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Πεπίλητη 
 

 

Η Γηαρείξηζε Γλψζεο απνζθνπεί ζην λα βνεζήζεη ηηο εηαηξείεο θαη ηνπο νξγαληζκνχο λα απμήζνπλ 

ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ επηρεηξεκαηηθψλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο αιιά θαη λα πξνζδψζνπλ ζε απηέο 

θαηλνηφκα ραξαθηεξηζηηθά κέζσ ηεο απνηειεζκαηηθήο εθκεηάιιεπζεο ηεο γλψζεο ηνπο. Χο εθ 

ηνχηνπ, γηα κηα ζχγρξνλε επηρείξεζε είλαη βαζηθφ λα αλαπηχμεη θαη λα εθαξκφζεη ζπζηεκαηηθέο 

πξαθηηθέο θαη κεραληζκνχο γηα ηελ δηνίθεζε θαη αλάπηπμε ηεο γλψζεο ψζηε λα εθκεηαιιεπηεί θαηά 

ην βέιηηζην δπλαηφ ηα πιενλεθηήκαηα πνπ απηή πξνζθέξεη. 

Έλα θαηλφκελν φκσο πνπ παξαηεξείηαη ζπρλά ζηελ επηρεηξεκαηηθή γλψζε, αιιά δελ 

αληηκεησπίδεηαη ζπλήζσο, είλαη απηφ ηεο αζάθεηαο, ηεο εγγελνχο δειαδή ανξηζηίαο θαη αλαθξίβεηαο 

κε ηελ νπνία ζπλήζσο εθθξάδεηαη θαη αλαπαξίζηαηαη ε γλψζε ηεο επηρείξεζεο. Η αζάθεηα απηή 

επεξεάδεη αλακθηζβήηεηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ε γλψζε ζε κηα επηρείξεζε θαη 

θαη’ επέθηαζε ππάξρεη ε αλάγθε γηα κεζφδνπο θαη ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο γλψζεο πνπ λα κπνξνχλ 

ηε δηαρεηξηζηνχλ θαη λα ηελ εθκεηαιιεπηνχλ. Πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηήλ έρεη πξνηαζεί απφ ηελ 

εξεπλεηηθή θνηλφηεηα ην πιαίζην IKARUS-CBR, ην νπνίν ζπλδπάδεη δηάθνξεο ηερληθέο απφ ηνπο 

ρψξνπο ησλ Οληνινγηψλ, ηεο Βαζηζκέλεο ζε Πεξηπηψζεηο ΢πιινγηζηηθήο θαη ηεο Αζαθνχο Λνγηθήο 

ζηνρεχνληαο ζηελ αλαπαξάζηαζε θαη αλάθηεζε αζαθνχο επηρεηξεκαηηθήο γλψζεο. 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο απνηειεί ν ζρεδηαζκφο θαη ε πινπνίεζε κηαο γξαθηθήο 

δηεπηθάλεηαο ρξήζηε ε νπνία ζα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε κε απιφ θαη εχρξεζην ηξφπν λα 

ρξεζηκνπνηεί ην πιαίζην IKARUS-CBR γηα ηελ πινπνίεζε πξαθηηθψλ εθαξκνγψλ δηαρείξηζεο 

αζαθνχο γλψζεο. Η δηεπηθάλεηα απηή ζρεδηάζηεθε σο εθαξκνγή βαζηζκέλε ζην δηαδίθηπν θαη 

επηηξέπεη ηε κνληεινπνίεζε αζαθνχο γλψζεο κε ηε κνξθή νληνινγηψλ θαζψο θαη ηελ 

παξακεηξνπνίεζε ηνπ κεραληζκνχ αλάθηεζεο γλψζεο ηνπ πιαηζίνπ IKARUS-CBR. 
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Abstract 

 

 
Knowledge Management aims in helping companies and organizations not only to increase the 

efficiency of business operations, but also to offer them innovative features through exploiting 

knowledge with effective way. Therefore, it is essential for modern companies to develop and use 

systematic practices and mechanisms for the management and development of knowledge in order to 

gain the most of the advantages it offers. 

But a phenomenon often observed in business knowledge, which is not usually solved, is that of 

fuzziness. Fuzziness refers to the inherent vagueness and imprecision that exists in the representation 

of business knowledge. This fuzziness certainly affects the way knowledge is manipulated in 

companies and therefore there is need for methods and knowledge managing systems that can 

manage and exploit it. Towards this direction has been proposed by the research community the 

IKARUS – CBR Framework, which combines various techniques from the fields of Ontologies, 

Case – Based Reasoning and Fuzzy Logics aiming at the representation and retrieval of vague 

business knowledge. 

The aim of this diploma thesis is to design and implement a graphical user interface (GUI) which 

will provide user the ability to manipulate IKARUS – CBR with simple and practical way in order to 

cope with scenarios referring to managing fuzzy knowledge. This interface was designed as a web-

based application and allows user to model fuzzy knowledge in the form of Fuzzy Ontologies and to 

parameterize the knowledge retrieval mechanism of IKARUS – CBR framework. 

 

 
Keywords: Knowledge Management, Vagueness, Ontologies, Case Based Reasoning, Graphical 

User Interface. 
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1  

Διζαγυγή 

΢ην παξφλ εηζαγσγηθφ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νξηζκέλεο βαζηθέο έλλνηεο κε ηηο νπνίεο ζα 

αζρνιεζεί ε παξνχζα δηαηξηβή, φπσο ε δηαρείξηζε γλψζεο θαη ε αζάθεηα πνπ ελδέρεηαη λα 

πεξηέρεη ζε θάπνηα κνξθή ε γλψζε. ΢ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ πεξηγξάθνληαη ν ζθνπφο ηεο 

δηπισκαηηθήο θαη ε δνκή πνπ ζα ζπλαληήζεη ν αλαγλψζηεο ζηελ παξνχζα δηαηξηβή. 

1.1 Γιασείπιζη και Αναπαπάζηαζη Γνώζηρ 

΢ηε ζεκεξηλή επνρή ε δεκηνπξγία, ε θαηαλνκή θαη ν ρεηξηζκφο ηεο πιεξνθνξίαο είλαη κία 

απφ ηηο πην ζεκαληηθέο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηέο ησλ επηρεηξήζεσλ ηε ζηηγκή πνπ 

παξέρεηαη άπιεηα ε δπλαηφηεηα ζηνπο αλζξψπνπο λα αληαιιάζζνπλ θαη λα κεηαθέξνπλ 

πιεξνθνξίεο ειεχζεξα θαη λα έρνπλ άκεζε πξφζβαζε ζε πεγέο γλψζεο πνπ ζα ήηαλ δχζθνιν 

ή αδχλαην λα βξεζνχλ ζην παξειζφλ. ΢ε απηφ ην βνκβαξδηζκέλν απφ πιεξνθνξίεο 

πεξηβάιινλ ν πινχηνο θαη ε απφθηεζε ζηξαηεγηθνχ πιενλεθηήκαηνο έλαληη άιισλ 

αληαγσληζηηθψλ επηρεηξήζεσλ παξάγεηαη κέζα απφ ηελ νηθνλνκηθή εμεξεχλεζε, 

εθκεηάιιεπζε θαη απφδνζε ηνπ ζεκαζηνινγηθνχ πεξηερνκέλνπ ηεο γλψζεο.  

 

Όια απηά ηα παξαπάλσ ζηνηρεία καο νδεγνχλ ζηελ Δπνρή ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ζηελ 

Κνηλσλία ηεο Πιεξνθνξίαο [8], ε νπνία δηαθαίλεηαη φηη είλαη ν δηάδνρνο ηεο Βηνκεραληθήο 

Κνηλσλίαο. ΢ηελ Κνηλσλία ηεο Πιεξνθνξίαο, ε πιεξνθνξία απνηειεί θπξηνιεθηηθά ηελ 



 

  

πξψηε χιε θαη ηελ θηλεηήξηα δχλακε ησλ επηζηεκνληθψλ, νηθνλνκηθψλ, δηνηθεηηθψλ θαη 

άιισλ θνηλσληθψλ δξαζηεξηνηήησλ, ην πην ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ αγαζφ. 

 

Όιε απηή ε παξαγσγή θαη ε έθξεμε ησλ πιεξνθνξηψλ έλεθα ηεο επηζηεκνληθήο θαη 

ηερλνινγηθήο έξεπλαο θαη εηδηθά ε ξαγδαία θαη ηαρχηαηε εμάπισζή ηνπο κέζσ ηνπ 

Γηαδηθηχνπ θαηαιήγεη ζηνλ αλειεή βνκβαξδηζκφ ησλ επηρεηξήζεσλ απφ πιεζψξα 

πιεξνθνξηψλ. Βαζηθή επηδίσμε ηεο θάζε επηρείξεζεο είλαη ε ζπιινγή, ν ρεηξηζκφο θαη ελ 

ηέιεη ε απνηειεζκαηηθή εθκεηάιιεπζε θαη εξκελεία ησλ πιεξνθνξηψλ κε απψηεξν ζηφρν ηελ 

παξαγσγή λέαο γλψζεο. Κεληξηθή ηδέα επνκέλσο ηεο επνρήο καο είλαη ε Γηαρείξηζε Γλψζεο. 

 

Πψο θαηαιήγνπκε φκσο ζηελ παξαγσγή λέαο γλψζεο; Αξρηθά, δηαθξίλνπκε ηα δεδνκέλα πνπ 

είλαη κε νξγαλσκέλα θαη κε επεμεξγαζκέλα γεγνλφηα ζρεηηθά κε αληηθείκελα ή ζπκβάληα 

ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ [3]. ΢πλήζσο ηα δεδνκέλα απνηεινχλ θάπνηεο κεηξήζηκεο ή 

ππνινγίζηκεο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ησλ αληηθεηκέλσλ φπσο ε ηηκή πψιεζεο ελφο πξντφληνο ή 

ην πνζνζηφ ηεο αλφδνπ ηνπ δείθηε ηνπ ρξεκαηηζηεξίνπ γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

εκεξνκελία. Απφ κφλα ηνπο δελ απνηεινχλ πιεξνθνξία, ελψ είλαη ζηαηηθά, αθνχ απφ ηε 

ζηηγκή ηεο θαηαγξαθήο ηνπο δελ κπνξνχλ λα αιιάμνπλ.  

 

΢ηε ζπλέρεηα, κε θαηάιιειε κνξθνπνίεζε θαη απνηειεζκαηηθφ θηιηξάξηζκα ησλ δεδνκέλσλ 

θαηαιήγνπκε ζηελ παξαγσγή πιεξνθνξίαο, ε νπνία ρξεηάδεηαη έλα ελλνηνινγηθφ πεδίν πνπ 

λα επηηξέπεη ηελ εξκελεία ηεο. Η πιεξνθνξία ζε ζρέζε κε ηα δεδνκέλα δηαθξίλεηαη απφ 

λφεκα, ζθνπφ θαη ζπλάθεηα, ψζηε λα κπνξεί λα εξκελεχεηαη θαη λα δηεπθνιχλεη ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, ην εηήζην άζξνηζκα ησλ πσιήζεσλ ελφο ππνθαηαζηήκαηνο 

θάπνηαο επηρείξεζεο απνηειεί ηφζν επεμεξγαζκέλε πιεξνθνξία, ιφγσ ηεο άζξνηζεο, φζν θαη 

θηιηξαξηζκέλε, ιφγσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ππνθαηαζηήκαηνο. 

 

Γηα λα θηάζνπκε φκσο ζηελ παξαγσγή γλψζεο ζα πξέπεη ε πιεξνθνξία λα ππνζηεί κηα ζεηξά 

εηδηθψλ ειέγρσλ γηα ηελ πηζηνπνίεζή ηεο, φπσο γίλεηαη γηα παξάδεηγκα ζηελ επηζηεκνληθή 

γλψζε ή ζηε γλψζε πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε καθξφρξνλε επηβεβαίσζε ησλ θαζεκεξηλψλ 

εκπεηξηψλ. Γλψζε ζα απνηεινχζε ζε ζπλέρεηα ηνπ πξνεγνχκελνπ παξαδείγκαηνο ε 

επαλαιακβαλφκελε παξαηήξεζε φηη νη πσιήζεηο απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ππνθαηάζηεκα 

απμάλνληαη 20% θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Οπζηαζηηθά ε γλψζε αλαδεηθλχεη ηε 

ζεκαληηθφηεηα ηεο πιεξνθνξίαο ζπζρεηίδνληάο ηε κε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ή αλαγθαίεο 

ελέξγεηεο. Γεληθφηεξα πάλησο, γλψζε ζεσξείηαη ε θαηαλφεζε πνπ απνθηάηαη κέζσ εκπεηξίαο 

ή κειέηεο θαη ζπκπεξηιακβάλεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο, ηηο εκπεηξίεο, ηηο ηθαλφηεηεο, ηηο 



 

  

δεμηφηεηεο θαη ηελ θνηλή ινγηθή πνπ θαηέρεη έλαο άλζξσπνο ή αθφκα θαη κηα επηρείξεζε (κε 

ηελ έλλνηα φηη απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν αλζξψπσλ κε θνηλνχο ζηφρνπο θαη νξάκαηα).  

 

Μεηά ηελ παξαγσγή γλψζεο νη επηρεηξήζεηο ζπγθεληξψλνληαη ζηελ φζν θαηά ην δπλαηφλ 

βέιηηζηε εθκεηάιιεπζή ηεο. Γηα ην ζθνπφ απηφ πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ πξνηείλεη δηνηθεηηθά 

θαη ηερλνινγηθά πιαίζηα δηαρείξηζεο γλψζεο (Knowledge Management Frameworks) πνπ 

αθνξνχλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε γλψζε κηαο επηρείξεζεο γίλεηαη αληηθείκελν δηαρείξηζεο. 

Σα πιαίζηα απηά ζην ζχλνιφ ηνπο πεξηιακβάλνπλ κεζφδνπο, ηερληθέο θαη εξγαιεία βάζεη ησλ 

νπνίσλ ε γλψζε ζπιιέγεηαη, απνζεθεχεηαη, κεηαδίδεηαη, νξγαλψλεηαη, εθαξκφδεηαη θαη 

εμειίζζεηαη εληφο ηεο επηρείξεζεο. Με ηηο ηερληθέο απηέο αζρνιείηαη ν ρψξνο ηεο Σερλεηήο 

Ννεκνζχλεο πξνηείλνληαο πνηθίιεο πξνζεγγίζεηο κε γλψκνλα πάληα ηε Γηαρείξηζε Γλψζεο. 

 

Με ζηφρν ηελ νξγάλσζε θαη ζπληήξεζε γλψζεο, πξνηείλεηαη απφ ηνλ ηνκέα ηεο Σερλεηήο 

Ννεκνζχλεο (ΣΝ) ε Μνληεινπνίεζε θαη Αλαπαξάζηαζε Γλψζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηα 

ζπζηήκαηα ΣΝ απαηηείηαη έλαο κνλνζήκαληνο θαη ηππνπνηεκέλνο ζπκβνιηζκφο, ν νπνίνο 

εθηφο ηεο δπλαηφηεηαο πνπ ζα δίλεη γηα αθξηβή αλαπαξάζηαζε ηεο γλψζεο, ζα πξέπεη λα 

κπνξεί λα ζπλδπαζηεί θαηάιιεια κε κία ή πεξηζζφηεξεο ζπιινγηζηηθέο γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ. Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε γλψζεο ρξεηάδεηαη έλα ζχλνιν ζπληαθηηθψλ θαη 

ζεκαζηνινγηθψλ παξαδνρψλ, νη νπνίεο θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ πεξηγξαθή ελφο θφζκνπ. 

΢πλεπψο, ηα βαζηθά δνκηθά ζηνηρεία πνπ έρεη θάζε κέζνδνο αλαπαξάζηαζεο είλαη: 

 ην ζπληαθηηθφ (syntax), δειαδή ν νξηζκφο ησλ ζπκβφισλ πνπ ρξεζηκνπνηεί θαη νη 

θαλφλεο κε ηνπο νπνίνπο ηα ζχκβνια απηά κπνξεί λα ζπλδπαζηνχλ, θαη 

 ηε ζεκαζηνινγία (semantics), δειαδή ν θαζνξηζκφο ησλ ελλνηψλ πνπ απνδίδνληαη 

ζηα ζχκβνια θαη ζπλδπαζκνχο ζπκβφισλ πνπ επηηξέπεη ην ζπληαθηηθφ. 

 

Μηα κέζνδνο αλαπαξάζηαζεο γλψζεο ζα πξέπεη λα είλαη ηθαλή λα αλαπαξαζηήζεη ηα 

αληηθείκελα ελφο θφζκνπ, ηεο επξχηεξεο θαηεγνξίαο ή θιάζεο αληηθεηκέλσλ ζηελ νπνία 

αλήθνπλ, θαζψο θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ απηψλ ησλ θιάζεσλ. Απηφ ην είδνο γλψζεο 

αλαθέξεηαη θαη σο ζεκαζηνινγηθή γλψζε (semantic knowledge), ε νπνία ζπλήζσο είλαη 

ηεξαξρηθά δνκεκέλε. Βαζηθφ εξγαιείν ηεο ΣΝ πνπ ηθαλνπνηεί ηηο παξαπάλσ πξνδηαγξαθέο 

είλαη νη Οληνινγίεο. 

1.2 Αζάθεια 

Αλ κειεηεζεί ηψξα ε επηρεηξεκαηηθή γλψζε, ε νπνία ζπιιέγεηαη αξρηθά απφ ηνπο 

αλζξψπνπο, ζα δηαπηζησζεί φηη κεηαθέξεη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηα πξνζδίδνπλ φρη 



 

  

κφλν νη ίδηνη νη άλζξσπνη αιιά θαη ε θπζηθή γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηάδνζε 

γλψζεο θαη πιεξνθνξίαο. Αμίδεη ηδηαίηεξε πξνζνρή σο πξνο απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ε 

αβεβαηφηεηα κε ηελ έλλνηα ηεο έιιεηςεο αθξηβνχο πιεξνθνξίαο, πνπ νθείιεηαη θπξίσο [3]: 

 ζηα αλαθξηβή δεδνκέλα (imprecise data), πνπ κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ έλα φξγαλν 

πεξηνξηζκέλεο αθξίβεηαο, 

 ζηα ειιηπή δεδνκέλα (incomplete data), φπσο γηα παξάδεηγκα φηαλ θάπνηα 

δπζιεηηνπξγία ελφο κεραλήκαηνο ην ζέζεη εθηφο ιεηηνπξγίαο γηα νξηζκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα, 

 ζηνπο νηθνλνκηθνχο θαη ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ θάλνπλ αζχκθνξε θαη αδχλαηε 

αληίζηνηρα ηελ πξαγκαηνπνίεζε θάπνησλ κεηξήζεσλ, 

 ζηελ ππνθεηκεληθφηεηα πνπ πξνζδίδνπλ νη άλζξσπνη ζηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

κεηαθέξνπλ, θαζψο ε απφθηεζε θαη απνζήθεπζε γλψζεο ζηνπο αλζξψπνπο 

βαζίδνληαη ζηελ έλλνηα ηεο αληίιεςεο, πνπ είλαη εγγελψο αλαθξηβήο, θαζψο 

εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα ησλ αηζζεηήξησλ νξγάλσλ θαη 

ηνπ εγθεθάινπ ηνπ αλζξψπνπ λα αληηιακβάλνληαη θαη λα απνζεθεχνπλ πιεξνθνξία 

ζε κεγάιν βαζκφ ιεπηνκέξεηαο. 

 

Δπίζεο, ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο γλψζεο είλαη θαη ε αλαθξίβεηα θαη ανξηζηία πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηελ πνιπζεκαληηθφηεηα ή ακθηζεκία (ambiguity) ηεο θπζηθήο γιψζζαο, 

δειαδή νη πνιιαπιέο εξκελείεο πνπ επηδέρεηαη κηα θξάζε, θαζψο επίζεο θαη απφ ηελ 

εξκελεία κε βάζε ηα ζπκθξαδφκελα (context-based interpretation).  

 

Η αζάθεηα (vagueness) ζηε γλψζε φκσο δε ζα πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ηελ αβεβαηφηεηα, 

αλαθξίβεηα θαη ακθηζεκία. Έρεη λα θάλεη σο ζεκαζηνινγηθφ θαηλφκελν κε εθείλα ηα 

θαηεγνξήκαηα γλψζεο πνπ αθνξνχλ νξηαθέο θαηαζηάζεηο [1], δειαδή θαηαζηάζεηο ζηηο 

νπνίεο ππάξρεη αδπλακία ζην λα απνθαζηζηεί εάλ κηα πξφηαζε ηζρχεη ή δελ ηζρχεη. Γηα 

παξάδεηγκα ε θξάζε "ν Νίθνο είλαη νξηαθά ςειφο", ε νπνία δελ πξνζδηνξίδεη κε αθξίβεηα ην 

χςνο ηνπ Νίθνπ, απφ ηε κηα πιεπξά επηηξέπεη λα βγνπλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

εμαξηηνχληαη σζηφζν απφ ηελ πξνζσπηθή αληίιεςε ηνπ θαζελφο ηνπ φξνπ "ςειφο", απφ ηελ 

άιιε φκσο δε γίλεηαη λα απνζαθεληζηεί ην αλ ν Νίθνο είλαη ςειφο ή φρη.  

 

Έηζη, ζε πεξηπηψζεηο κε νξηαθέο θαηαζηάζεηο παξαηεξείηαη αζάθεηα γλψζεο. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ χςνπο δελ ππάξρνπλ αθξηβή ζχλνξα κεηαμχ ησλ ςειψλ 

αλζξψπσλ θαη ησλ ππνινίπσλ. ΢πκπεξαζκαηηθά, ππάξρνπλ δχν ηξφπνη γηα ην δηαρσξηζκφ 

ησλ αζαθψλ θαηεγνξεκάησλ απφ ηα κε αζαθή: α) ηα αζαθή θαηεγνξήκαηα δηαζέηνπλ 



 

  

νξηαθέο θαηαζηάζεηο ελψ ηα κε αζαθή φρη, β) ηα αζαθή θαηεγνξήκαηα δε δηαζέηνπλ αθξηβή 

ζχλνξα, φπσο θάλεθε ζην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα γηα ηνπο ςεινχο αλζξψπνπο. 

 

Δλψ φκσο γηα έλαλ άλζξσπν είλαη ζρεηηθά εχθνιν λα ρεηξηζηεί θαη λα ρξεζηκνπνηήζεη απηήλ 

ηελ αλαθξίβεηα θαη αζάθεηα, γηα έλα ζχζηεκα είλαη αξθεηά δχζθνιν. Γχζθνινο επίζεο είλαη, 

γηα έλα ζχγρξνλν ζχζηεκα δηαρείξηζεο γλψζεο ιφγσ ηεο αζάθεηαο, ν ρεηξηζκφο ηεο έλλνηαο 

ηεο ζρεηηθφηεηαο (relevance), ε νπνία θαηέρεη θεληξηθφ ξφιν ζηα ζπζηήκαηα απηά θαζψο 

ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηε ιεηηνπξγία ηεο αλάθηεζεο ηεο γλψζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε έλλνηα 

απηή αθελφο είλαη αζαθήο απφ κφλε ηεο (θαζψο ην πφζν ζρεηηθφ είλαη θάηη κε θάηη άιιν 

είλαη πάληα ζέκα βαζκνχ) θαη αθεηέξνπ γίλεηαη πεξηζζφηεξν αζαθήο φηαλ ν ππνινγηζκφο ηεο 

βαζίδεηαη ζε αζαθή αλζξψπηλε γλψζε. ΢ε έλα ηξίην επίπεδν, ε αζάθεηα ηεο ζρεηηθφηεηαο 

πξνθχπηεη θαη απφ ηελ ππνθεηκεληθή αληίιεςε ηνπ αλζξψπνπ γηα ην ηη είλαη ζρεηηθφ θαη ηη 

φρη. 

1.3 Ανηικείμενο Γιπλυμαηικήρ 

΢αλ άκεζν ζπκπέξαζκα ησλ παξαπάλσ πξνθξίλεηαη ε ζέζε φηη ε γλψζε πνπ θαηέρεη κηα 

επηρείξεζε είλαη ζε κεγάιν βαζκφ αζαθήο. Έηζη, γίλεηαη μεθάζαξε ε αλάγθε γηα 

νινθιεξσκέλε θαη απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε απηήο ηεο αζαθνχο επηρεηξεκαηηθήο γλψζεο. 

Πξνηείλεηαη έηζη ζην [2] έλα θαηλνηφκν πβξηδηθφ πιαίζην δηαρείξηζεο γλψζεο ην νπνίν 

θαιχπηεη ηελ αλάγθε απηή ηφζν ζε ηερλνινγηθφ φζν θαη ζε κεζνδνινγηθφ επίπεδν. Σν 

πιαίζην απηφ βαζίδεηαη ζην ζπλδπαζκφ ηξηψλ πξνζεγγίζεσλ ηεο ΣΝ, ηεο ΢πιινγηζηηθήο 

Βαζηζκέλεο ζε Πεξηπηψζεηο (Case Based Reasoning - CBR) ηεο Οληνινγηθήο Μεραληθήο θαη 

ηεο Αζαθνχο Λνγηθήο [2]. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα έλα CBR ζχζηεκα πξνζθέξεη πνιιαπιά πιενλεθηήκαηα ζε φ,ηη αθνξά ηα 

δεηήκαηα κνληεινπνίεζεο θαη αλάθηεζεο ηεο γλψζεο. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ηηο νληνινγίεο πνπ 

απνηεινχλ ηνλ θχξην ηξφπν κνληεινπνίεζεο ππνινγηζηηθά εξκελεχζηκεο (machine 

interpretable), θνηλά απνδεθηήο (shared) θαη επαλαρξεζηκνπνηήζηκεο (reusable) γλψζεο, 

επηηξέπεηαη ζε έλα CBR ζχζηεκα λα ρξεζηκνπνηεί γλψζε πνπ έρεη ήδε αλαπηπρζεί 

κεηψλνληαο έηζη ηελ αλάγθε γηα εμαξρήο ζπιινγή θαη κνληεινπνίεζε γλψζεο. 

Δλζσκαηψλνληαο ζηνλ παξαπάλσ ζπλδπαζκφ ηελ Αζαθή Λνγηθή κε ζηφρν ηελ φζν ην 

δπλαηφλ πην απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε ηεο αζάθεηαο, πξνθχπηεη ην θαηλνηφκν πβξηδηθφ 

πιαίζην αζαθνχο δηαρείξηζεο γλψζεο IKARUS-CBR (Imprecise Knowledge Acquisition 

Representation and Use). 

 



 

  

΢ην ζεκείν απηφ εηζέξρεηαη ε παξνχζα δηαηξηβή ε νπνία έρεη σο ζηφρν ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ 

αλάπηπμε κηαο γξαθηθήο δηεπηθάλεηαο-δηεπαθήο ρξήζηε (Graphical User Interface - GUI) πνπ 

ζα ρεηξίδεηαη ην πιαίζην IKARUS-CBR. Η ζρεδίαζε απηή ζα βαζηζηεί ζηε δνκή θαη ζηηο 

κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην πιαίζην IKARUS-CBR γηα λα αλαπαξαζηήζεη θαη λα 

αλαθηήζεη αζαθή γλψζε. Η δηεπαθή απηή δειαδή ζα απνηειεί ην ηειεπηαίν επίπεδν ηνπ 

πιαηζίνπ IKARUS-CBR πνπ ζα αλαιακβάλεη ηελ επηθνηλσλία ηνπ πιαηζίνπ κε ην ρξήζηε. 

 

Απψηεξνο ζθνπφο ηεο γξαθηθήο δηεπηθάλεηαο ζα είλαη ε αλαπαξάζηαζε θαη ε αλάθηεζε 

αζαθνχο γλψζεο ζε έλα φζν ην δπλαηφλ πην θηιηθφ σο πξνο ην ρξήζηε πεξηβάιινλ. 

1.4 Γομή Γιπλυμαηικήρ 

Η δνκή πνπ αθνινπζείηαη ζηε δηαηξηβή είλαη ε εμήο: 

 ΢ην Κεθάιαην 1 πεξηγξάθνληαη γεληθέο έλλνηεο πνπ αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε θαη 

αλαπαξάζηαζε γλψζεο, ελψ αλαθέξνληαη ν ζθνπφο θαη ε δνκή ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

δηπισκαηηθήο δηαηξηβήο. 

 ΢ην Κεθάιαην 2 αλαιχεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηεο εξγαζίαο ε θαηαλφεζε ηνπ 

νπνίνπ θξίλεηαη αλαγθαία απφ ηνλ αλαγλψζηε πξηλ αλαιπζνχλ ε ζρεδίαζε θαη ε 

πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Σν Κεθάιαην 3 πεξηγξάθεη ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ε αζαθήο γλψζε 

αλαπαξίζηαηαη θαη αλαθηάηαη απφ ην ζχζηεκα IKARUS-CBR. Η χπαξμε ηνπ 

θεθαιαίνπ απηνχ είλαη θαζνξηζηηθή αθνχ ζα βνεζήζεη ηνλ αλαγλψζηε λα 

θαηαλνήζεη ην ζρεδηαζκφ ηεο γξαθηθήο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε πνπ ζα παξνπζηαζζεί 

ζην Κεθάιαην 4. ΢ην 4
ν
 Κεθάιαην ινηπφλ πεξηγξάθεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ απηφ επηηειεί. 

 Σν Κεθάιαην 5 αλαθέξεη ιεπηνκέξεηεο πνπ αθνξνχλ ηελ πινπνίεζε ηεο δηεπηθάλεηαο 

ρξήζηε, ελψ πεξηγξάθνληαη νη πιαηθφξκεο θαη ηα πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πεξάησζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 ΢ην 6
ν
 Κεθάιαην ειέγρεηαη ε νξζή ιεηηνπξγία ηεο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε κε ηε βνήζεηα 

ελφο ζελαξίνπ ρξήζεο πνπ ζα νδεγήζεη ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 ΢ην Κεθάιαην 7 ζπλνςίδνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη ε ζπκβνιή ηεο δηπισκαηηθήο θαη 

ηέινο ζην 8
ν
 Κεθάιαην αλαθέξεηαη ε βηβιηνγξαθία ζηελ νπνία ζηεξίρζεθε ε 

πινπνίεζε ηεο δηπισκαηηθήο. 

 



 

  

2  

Θευπηηικό Υπόβαθπο 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη θάπνηεο βαζηθέο έλλνηεο, ε θαηαλφεζε ησλ νπνίσλ 

θξίζεθε απαξαίηεηε γηα ηε κειέηε ησλ θεθαιαίσλ πνπ αθνινπζνχλ. Αλαιχνληαη νη βαζηθέο 

έλλνηεο ηεο ζπιινγηζηηθήο βαζηζκέλεο ζε πεξηπηψζεηο, ηεο νληνινγίαο, ελψ γίλεηαη θαη 

αλαθνξά ζε έλλνηεο πνπ αθνξνχλ ηελ αζαθή ινγηθή. 

2.1 Σςλλογιζηική Βαζιζμένη ζε Πεπιπηώζειρ(CBR) 

2.1.1 Δπίλςζη πποβλημάηυν βαζιζμένα ζε πεπιπηώζειρ 

Η ΢πιινγηζηηθή Βαζηζκέλε ζε Πεξηπηψζεηο (Case-Based Reasoning-CBR) σο πξνζέγγηζε 

ηεο ΣΝ ζηεξίδεηαη ζηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε αλζξψπηλε λφεζε κε ζηφρν ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ. ΢χκθσλα κε ηε ζεσξία ηνπ Schank [4] ε κάζεζε θαη ε ππελζχκηζε ζηνπο 

αλζξψπνπο βαζίδεηαη ζηε δηαηήξεζε ηεο εκπεηξίαο ζε έλα δπλακηθφ θαη εμειηζζφκελν 

ζχζηεκα κλήκεο. Καηά ηνλ Anderson [5] νη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχλ ηηο παιηέο πεξηπηψζεηο 

σο κνληέια φηαλ καζαίλνπλ λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα. Οη άλζξσπνη πάλησο φηαλ επηδηψθνπλ 

ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο αλαθαινχλ ζηε κλήκε ηνπο κηα παξφκνηα παιαηφηεξε 

θαηάζηαζε πνπ έρνπλ ήδε αληηκεησπίζεη απφ ηελ νπνία επαλαρξεζηκνπνηνχλ ηελ ήδε 

απνθηψκελε γλψζε, βάζεη ηεο ινγηθήο φηη παξφκνηα πξνβιήκαηα ζα έρνπλ θαη παξφκνηεο 

ιχζεηο [6]. Υαξαθηεξηζηηθά είλαη ηα παξαθάησ παξαδείγκαηα ηξφπνπ επίιπζεο πξνβιεκάησλ 

παξκέλα απφ ηελ θαζεκεξηλφηεηα: 



 

  

 Έλαο γηαηξφο εμεηάδεη έλαλ αζζελή κε ζπγθεθξηκέλν ζπλδπαζκφ ζπκπησκάησλ. Αλ 

έρεη ήδε αληηκεησπίζεη θάπνηνλ αζζελή κε παξφκνηα ζπκπηψκαηα ζην παξειζφλ, 

ηφηε ζα αλαθαιέζεη ζηε κλήκε ηνπ ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε θαη ζα θαηαιήμεη 

έηζη ζηελ παιηά δηάγλσζε σο πξνηεηλφκελε ιχζε γηα ηνλ ππφ εμέηαζε αζζελή. Ο 

γηαηξφο βέβαηα δε ζεσξεί κε απφιπηε βεβαηφηεηα φηη ε παιηά δηάγλσζε ζα είλαη θαη 

ε ζσζηή γηα ηε λέα πεξίπησζε, αιιά ζα ηελ αμηνινγήζεη εθ λένπ ρσξίο λα 

απνθιείεηαη πάληα λα θαηαιήμεη ζε δηαθνξεηηθέο πηζαλέο δηαγλψζεηο. Μνιαηαχηα ν 

γηαηξφο κε ην λα αλαθαιέζεη κηα παξφκνηα παιηά πεξίπησζε ζα παξάγεη εχθνια θαη 

γξήγνξα κηα εχινγε πηζαλή ιχζε. 

 Έλαο κεραληθφο απηνθηλήησλ ζηελ πξνζπάζεηά ηνπ λα επηδηνξζψζεη έλαλ θηλεηήξα 

είλαη πηζαλφ λα ζπκεζεί παξφκνηα επηιπκέλα πξνβιήκαηα θαη έηζη λα ζεσξήζεη σο 

ιχζε ζην παξφλ δήηεκα ηελ παιηά ιχζε. 

 Έλαο δηθεγφξνο θαηά ηελ ππεξάζπηζε ελφο πειάηε ηνπ ζηεξίδεηαη πάληα ζε λνκηθά 

παξφκνηα δεδηθαζκέλα πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμεη ζε ζπγθεθξηκέλε γξακκή 

ππεξάζπηζεο. 

 

΢ηελ νξνινγία CBR κηα πεξίπησζε (case) ζπλίζηαηαη ζε έλα πξφβιεκα καδί κε ηε ιχζε ηνπ, 

ελψ ην ζχλνιν ησλ απνζεθεπκέλσλ πεξηπηψζεσλ νλνκάδεηαη βάζε πεξηπηψζεσλ (case base). 

Έηζη ζε έλα CBR ζχζηεκα ε ΢πιινγηζηηθή Βαζηζκέλε ζε Πεξηπηψζεηο πινπνηείηαη κέζσ 

κηαο ζπζηεκαηηθήο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηιακβάλεη ηελ νξγάλσζε, απνζήθεπζε, αλάθηεζε θαη 

πξνζαξκνγή πεξηπηψζεσλ [6]. Πξφθεηηαη δειαδή γηα κηα θπθιηθή θαη νινθιεξσκέλε 

δηαδηθαζία επίιπζεο ελφο πξνβιήκαηνο, κάζεζεο απφ ηε ζπγθεθξηκέλε εκπεηξία, επίιπζεο 

ελφο λένπ πξνβιήκαηνο, θηι. 

 

Οη επηκέξνπο δξαζηεξηφηεηεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο θαίλνληαη ζην ζρήκα 2.1. θαη 

είλαη νη εμήο: 

1. Αλάθηεζε (RETRIEVE) ηελ πην φκνηα πεξίπησζε απφ ηε βάζε πεξηπηψζεσλ. 

2. Δπαλαρξεζηκνπνίεζε (REUSE) ηελ πιεξνθνξία θαη γλψζε απφ ηελ αλαθηεκέλε 

πεξίπησζε γηα λα ιχζεηο ηε λέα πεξίπησζε. 

3. Αμηνιφγεζε (REVISE) ηελ πξνηεηλφκελε ιχζε. 

4. Γηαηήξεζε (RETAIN) ην λέν πξφβιεκα καδί κε ηε ιχζε ηνπ απνζεθεχνληάο ην σο 

λέα πεξίπησζε ζηε βάζε πεξηπηψζεσλ γηα κειινληηθή ρξήζε. 



 

  

 

΢σήμα 2.1: Ο CBR κύκλορ 

 

Πην αλαιπηηθά κηα αξρηθή πεξηγξαθή ηεο πεξίπησζεο νξίδεη ηελ θαηλνχξηα πεξίπησζε(new 

case), ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάθηεζε (RETRIEVE) κηαο πεξίπησζεο απφ ηε 

ζπιινγή ησλ πξνεγνχκελσλ απνζεθεπκέλσλ πεξηπηψζεσλ. Η πεξίπησζε πνπ αλαθηήζεθε 

ζπλδπάδεηαη κε ηελ θαηλνχξηα κέζσ ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο (REUSE) κε απνηέιεζκα κηα 

επηιπκέλε πεξίπησζε, δειαδή κηα πξνηεηλφκελε ιχζε ζην αξρηθφ πξφβιεκα. Μέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο αμηνιφγεζεο (REVISE) ε πξνηεηλφκελε ιχζε ειέγρεηαη γηα ην αλ πέηπρε 

ζηελ επίιπζε ηνπ λένπ πξνβιήκαηνο, είηε εθαξκνδφκελε ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ή 

αμηνινγνχκελε απφ έλαλ εηδηθφ, ελψ αλ απέηπρε επηδηνξζψλεηαη. Καηά ηελ δηαηήξεζε 

(RETAIN) ηψξα ρξήζηκε εκπεηξία απνζεθεχεηαη γηα κειινληηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη 

έηζη ε βάζε πεξηπηψζεσλ αλαλεψλεηαη είηε απφ κηα λέα επηιπκέλε πεξίπησζε (learned case) 

ή απφ ηξνπνπνηήζεηο ζε ήδε ππάξρνπζεο πεξηπηψζεηο. 

 

2.1.2 Μονηέλο Αναπαπάζηαζηρ CBR 

Οη βαζηθέο δπλαηφηεηεο πνπ πξέπεη λα πξνζθέξεη έλα CBR ζχζηεκα πεξηιακβάλνπλ: 



 

  

 Σε δπλαηφηεηα κνληεινπνίεζεο ησλ πεξηπηψζεσλ γηα έλα δεδνκέλν πεδίν εθαξκνγήο 

κέζσ θαηάιιεισλ κνληέισλ αλαπαξάζηαζεο. 

 Σε δπλαηφηεηα αλάθηεζεο παξφκνησλ πεξηπηψζεσλ απφ ηε βάζε κέζσ θαηάιιεισλ 

κέηξσλ ζχγθξηζεο. 

 

Οη δχν απηέο δπλαηφηεηεο είλαη αιιειέλδεηεο ππφ ηελ έλλνηα φηη ν κεραληζκφο ζχγθξηζεο 

εμαξηάηαη απφ ην κνληέιν αλαπαξάζηαζεο. Έηζη, έλαο απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο παξάγνληεο 

δηαθνξνπνίεζεο ησλ δηάθνξσλ CBR πξνζεγγίζεσλ πνπ έρνπλ πξνηαζεί απφ ηελ εξεπλεηηθή 

θνηλφηεηα θαη έρνπλ πινπνηεζεί ζε πξαθηηθφ επίπεδν είλαη ν αθξηβήο ηξφπνο πινπνίεζεο ηνπ 

ζπλδπαζκνχ αλαπαξάζηαζεο-αλάθηεζεο ησλ πεξηπηψζεσλ. 

 

Οη ζεκειηψδεηο CBR πξνζεγγίζεηο είλαη νη εμήο: 

 Πποζέγγιζη κειμένος [8]: Οη πεξηπηψζεηο αλαπαξηζηψληαη σο ειεχζεξν θείκελν ελψ 

ε αλάθηεζή ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε γισζζνινγηθψλ ηερληθψλ 

αληηζηνίρεζεο ιέμεσλ θαη φξσλ ή θαη άιισλ ζηαηηζηηθψλ κέηξσλ νκνηφηεηαο 

θεηκέλσλ. Γηα ηε βειηίσζε ηεο αλάθηεζεο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ιεμηθά φξσλ 

πνπ θαηαγξάθνπλ ηελ ηπρφλ νκνηφηεηα κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ φξσλ (π.ρ. ζπλψλπκνπο 

φξνπο). Γεληθά φκσο ε αθξίβεηα ηνπ κεραληζκνχ αλάθηεζεο κεηψλεηαη ζεκαληηθά κε 

ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ πεξηπηψζεσλ. 

 Πποζέγγιζη διαλόγος [9]: Οη πεξηπηψζεηο ζεσξνχληαη σο ζχλνια εξσηαπαληήζεσλ 

πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ θάπνην δηάινγν θαη πνπ ελ γέλεη πεξηέρνπλ δπλεηηθά 

ρξήζηκε πιεξνθνξία θαη γλψζε γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο. ΢πλήζσο 

πηνζεηείηαη ην δελδξηθφ κνληέιν δφκεζεο ησλ εξσηαπαληήζεσλ έηζη ψζηε νη 

πεξηπηψζεηο λα έρνπλ ηε κνξθή ελφο δέλδξνπ απνθάζεσλ θαη ε αλάθηεζε λα γίλεηαη 

κέζσ δηαιφγσλ ηνπ ζπζηήκαηνο κε ην ρξήζηε. 

 Γομημένη πποζέγγιζη [7]: Η δνκή ησλ πεξηπηψζεσλ θαζνξίδεηαη απφ έλα κνληέιν 

πεδίνπ (domain model) ην νπνίν πξνδηαγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηηθά (features ή 

attributes) βάζεη ησλ νπνίσλ πεξηγξάθεηαη κηα πεξίπησζε θαζψο θαη ην ζχλνιν ησλ 

ηηκψλ πνπ απηά κπνξνχλ λα ιάβνπλ. Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν κπνξεί λα είλαη ηφζν 

απιφ φζν έλαο πίλαθαο ή ηφζν πεξίπινθν φζν έλα αληηθεηκελνζηξαθέο κνληέιν ή κηα 

νληνινγία. ΢ε θάζε πεξίπησζε ε ιεηηνπξγία ηεο αλάθηεζεο ιεηηνπξγεί σο εμήο: Σν 

πξφβιεκα ηνπ ρξήζηε αλαπαξίζηαηαη σο πεξίπησζε βάζεη ηνπ κνληέινπ πεδίνπ θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζπγθξίλεηαη κε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ είλαη απνζεθεπκέλεο ζηε 

βάζε. Έπεηηα, νη απνζεθεπκέλεο πεξηπηψζεηο κε ηε κεγαιχηεξε νκνηφηεηα 

αλαθηψληαη θαη επηζηξέθνληαη ζην ρξήζηε. Η δηαδηθαζία ζχγθξηζεο κεηαμχ κηαο 



 

  

λέαο πεξίπησζεο θαη κηαο απνζεθεπκέλεο γίλεηαη κε ρξήζε κέηξσλ νκνηφηεηαο ηα 

νπνί ιεηηνπξγνχλ σο εμήο: 

1. Τπνινγίδνπλ αξρηθά ηηο επηκέξνπο νκνηφηεηεο ησλ δχν πεξηπηψζεσλ ζπγθξίλνληαο 

ηηο ηηκέο ησλ επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. 

2. ΢πλαζξνίδνπλ (aggregate) θαηφπηλ ηηο επηκέξνπο νκνηφηεηεο ζε κηα ηηκή ε νπνία 

ππνδειψλεη ην ζπλνιηθφ βαζκφ νκνηφηεηαο ησλ δχν πεξηπηψζεσλ. 

 

2.2 Ονηολογίερ 

2.2.1 Η Έννοια ηηρ Ονηολογίαρ 

Ο φξνο Οληνινγία πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηνκέα ηεο θηινζνθίαο πνπ κειεηά ην νλ, ηελ χπαξμή 

ηνπ θαη ηελ πξαγκαηηθφηεηα γεληθά θαζψο θαη ηηο βαζηθέο θαηεγνξίεο αληηθεηκέλσλ πνπ 

ππάξρνπλ θαη ηηο ζρέζεηο πνπ απηά εκθαλίδνπλ κεηαμχ ηνπο. Παξαδνζηαθά νη νληνινγίεο 

απνηεινχλ αληηθείκελν κεγάινπ θιάδνπ ηεο θηινζνθίαο γλσζηφ σο κεηαθπζηθή, ελψ 

αζρνινχληαη κε εξσηήζεηο πνπ αθνξνχλ ηνπο ηχπνπο νληνηήησλ πνπ ππάξρνπλ ή κπνξνχλ λα 

εηπσζνχλ φηη ππάξρνπλ θαη πσο νη νληφηεηεο κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ, λα ζπζρεηηζζνχλ 

κέζσ κηαο ηεξαξρίαο θαη ππνθαηεγνξηνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε νκνηφηεηεο θαη δηάθνξέο. 

Ιζηνξηθά ηέηνηνπ ηχπνπ εξσηήζεηο ηέζεθαλ γηα πξψηε θνξά απφ αξραίνπο Έιιελεο 

θηινζφθνπο φπσο ν Αξηζηνηέιεο. 

 

΢ηα ηέιε ηνπ εηθνζηνχ θαη ζηηο αξρέο ηνπ εηθνζηνχ πξψηνπ αηψλα, νη νληνινγίεο 

εκθαλίζηεθαλ σο αληηθείκελν έξεπλαο θαη ζηελ Πιεξνθνξηθή θαη ηδηαίηεξα ζηελ πεξηνρή ηεο 

Μεραληθήο Γλψζεο (Knowledge Engineering) νξίδνληαο έλα ζχλνιν απφ αλαπαξαζηαηηθά 

αξρέηππα ηα νπνία κνληεινπνηνχλ έλα πεδίν γλψζεο. Σα αξρέηππα απηά ηππηθά είλαη θιάζεηο 

ή ζχλνια, ηδηφηεηεο ή ραξαθηεξηζηηθά θαη ζρέζεηο πνπ ζπλδένπλ ηηο θιάζεηο κεηαμχ ηνπο. Οη 

νξηζκνί ησλ παξαπάλσ ζπζηαηηθψλ πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξία γηα ηε ζεκαζία πνπ ηνπο 

επηδέρεηαη θαη πεξηνξηζκνχο κε ηε κνξθή αμησκάησλ θαη θαλφλσλ. 

 

Ο δηαζεκφηεξνο ίζσο νξηζκφο ηεο νληνινγίαο έρεη δνζεί απφ ηνλ Gruber ην 1993 [10]. 

΢χκθσλα κε απηφλ κηα νληνινγία είλαη «έλαο ηππηθφο, ξεηφο πξνζδηνξηζκφο κηαο θνηλήο 

αληίιεςεο». Ο φξνο αληίιεςε ππνδειψλεη έλα αθεξεκέλν κνληέιν ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

έλλνηεο θαη ζρέζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ θάπνηα αθεξεκέλε θαη απινπνηεκέλε φςε ηνπ θφζκνπ 

πνπ γηα θάπνην ιφγν ζέινπκε λα αλαπαξαζηήζνπκε. Η φςε απηή νλνκάδεηαη ζπλήζσο 

γλσζηηθφ πεδίν (domain) θαη απηφ πνπ ηειηθά θάλεη κηα νληνινγία είλαη λα νξίζεη (θαη 



 

  

ελδερνκέλσο λα πεξηνξίζεη) ην λφεκα ησλ ελλνηψλ πνπ πεξηγξάθνπλ ην πεδίν απηφ κε ηξφπν 

"ηππηθφ", "ξεηφ" θαη "θνηλφ". 

 

Οη ηξεηο απηνί επηζεηηθνί πξνζδηνξηζκνί είλαη πνιχ ζεκαληηθνί γηαηί πεξηγξάθνπλ ηηο βαζηθέο 

ηδηφηεηεο πνπ πξέπεη λα έρεη κηα νληνινγία. Αλαιπηηθφηεξα, κηα νληνινγία είλαη ξεηή φηαλ ην 

λφεκα ησλ ελλνηψλ ηεο νξίδεηαη κε ηξφπν μεθάζαξν, ζπγθεθξηκέλν θαη κνλνζήκαλην. Δίλαη 

επίζεο θνηλή φηαλ νη νξηζκνί απηνί είλαη νκφθσλνη, έρνπλ δειαδή ζπκθσλεζεί θαη απνδερηεί 

απφ φια ηα κέιε ηεο θνηλφηεηαο εληφο ηεο νπνίαο ρξεζηκνπνηείηαη ε νληνινγία. Σέινο, κηα 

νληνινγία είλαη ηππηθή φηαλ αλαπαξίζηαηαη κε ηξφπν κεραληθά εξκελεχζηκν, κε ηέηνην ηξφπν 

δειαδή ψζηε ην λφεκά ηεο λα κπνξεί λα θαηαλνεζεί απφ ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα. 

 

Έλαο άιινο νξηζκφο πνπ ιεηηνπξγεί ζπκπιεξσκαηηθά σο πξνο ηνλ νξηζκφ ηνπ Gruber είλαη 

απηφο ηνπ Neches [11] ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν «κηα νληνινγία νξίδεη ηνπο βαζηθνχο φξνπο θαη 

ηηο ζρέζεηο πνπ απαξηίδνπλ έλα ιεμηιφγην κηαο ζπγθεθξηκέλεο ζεκαηηθήο πεξηνρήο θαζψο θαη 

ηνπο θαλφλεο βάζεη ησλ νπνίσλ νη φξνη θαη νη ζρέζεηο απηέο ζπλδπάδνληαη πξνθεηκέλνπ λα 

εκπινπηίζνπλ ην ζπγθεθξηκέλν ιεμηιφγην». Ο νξηζκφο απηφο, αλ θαη ιηγφηεξν επίζεκνο, 

αλαδεηθλχεη κηα άιιε ζεκαληηθή ηδηφηεηα ησλ νληνινγηψλ: ην γεγνλφο φηη εθηφο απφ έλλνηεο 

θαη ζρέζεηο κηα νληνινγία κπνξεί λα πεξηέρεη θαη άιια ζπζηαηηθά ζηνηρεία (γηα παξάδεηγκα 

θαλφλεο ή αμηψκαηα) ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ απηφκαηε παξαγσγή λέαο γλψζεο γηα έλα 

δεδνκέλν γλσζηηθφ πεδίν βάζεη ηεο ππάξρνπζαο γλψζεο. Η δηαδηθαζία παξαγσγήο ηέηνηαο 

γλψζεο νλνκάδεηαη ζπκπεξαζκφο (inference) ή ζπιινγηζκφο (reasoning) θαη κπνξεί λα ιάβεη 

δηάθνξεο κνξθέο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν δφκεζεο θαη αλαπαξάζηαζεο ηεο νληνινγίαο. 

 

Έλα αθφκε ζηνηρείν πνπ ραξαθηεξίδεη ηηο νληνινγίεο δελ είλαη ηφζν ην ιεμηιφγην κηαο 

γιψζζαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ελλνηψλ θαη ζρέζεσλ φζν είλαη ε 

ελλνηνινγηθή ζχιιεςε πνπ αληηπξνζσπεχνπλ νη φξνη ηνπ ιεμηινγίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

Έηζη, κεηαθξάδνληαο ηνπο φξνπο νληνινγίαο απφ κία γιψζζα ζε κηα άιιε, έζησ απφ ηα 

Αγγιηθά ζηα Διιεληθά, δελ αιιάδεη θαζφινπ ε ελλνηνινγηθή κνξθή ηεο νληνινγίαο, εθφζνλ 

βέβαηα ηθαλνπνηεζεί ν δεχηεξνο επηζεηηθφο πξνζδηνξηζκφο κηαο νληνινγίαο, δειαδή "θνηλή", 

θαη επνκέλσο δελ ηξνπνπνηεζεί ε ζεκαζηνινγία ησλ φξσλ θαηά ηε κεηάθξαζε. 

 

Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη εχινγα ην ζπκπέξαζκα φηη κηα νληνινγία είλαη ζε ζέζε λα 

εμππεξεηήζεη δχν ζθνπνχο: 



 

  

1. Να επηηξέςεη ην δηακνηξαζκφ θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηεο γλψζεο πνπ αθνξά 

έλα ζπγθεθξηκέλν γλσζηηθφ πεδίν κεηαμχ αλζξψπσλ αιιά θαη ππνινγηζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ. 

2. Να επηηξέςεη ζε ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη λα επεθηείλνπλ 

ηε γλψζε ηνπο κε ηξφπν αξθεηά παξφκνην κε ηελ αλζξψπηλε λφεζε, κε ηε ρξήζε 

δειαδή ηνπ ζπκπεξαζκνχ θαη ηεο ζπιινγηζηηθήο. 

 

Σα επηζηεκνληθά πεδία πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νληνινγηψλ είλαη ε 

Σερλεηή Ννεκνζχλε, ν ΢εκαζηνινγηθφο Ιζηφο, ε Σερλνινγία Λνγηζκηθνχ θαη ε Μεραληθή 

Γλψζεο. 

2.2.2 Ονηολογική Μησανική 

Σν γεληθφ κεζνδνινγηθφ πιαίζην πνπ νξίδεη ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο νληνινγηψλ 

πεξηγξάθεηαη απφ ηηο εμήο θχξηεο δξαζηεξηφηεηεο: 

 Γιασείπιζη Ανάπηςξηρ (Management): Πεξηιακβάλεη εξγαζίεο κε θχξην ζηφρν ηε 

ζσζηή, απνηειεζκαηηθή θαη πνηνηηθή αλάπηπμε ηεο νληνινγίαο. Καηά ηε θάζε απηή 

ινηπφλ δηελεξγνχληαη ν Πξνγξακκαηηζκφο ησλ Δξγαζηψλ, ν Έιεγρνο θαη ε 

Γηαζθάιηζε ηεο Πνηφηεηαο ηνπο. 

 Ανάπηςξη (Development): ΢ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία εκπίπηνπλ δξαζηεξηφηεηεο 

πνπ εθηεινχληαη θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο νληνινγίαο μεθηλψληαο απφ ηε ζχιιεςε ηεο 

ηδέαο κέρξη ηελ παξάδνζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. Οπφηε θαηά ηε θάζε απηή νη 

θχξηεο εξγαζίεο είλαη: Μειέηε Πεξηβάιινληνο θαη ΢θνπηκφηεηαο, Αλάιπζε 

Πξνδηαγξαθψλ (Specification), Δλλνηνινγηθή Μνληεινπνίεζε (Conceptualization), 

Σππνπνίεζε θαη Κσδηθνπνίεζε (Formalization and Implementation), ΢πληήξεζε 

(Maintenance). 

 Τποζηήπιξη (Support): Οη ππνζηεξηθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ιακβάλνπλ ρψξα 

παξάιιεια κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο αλάπηπμεο θαη είλαη απαξαίηεηεο πξνθεηκέλνπ ε 

εθηέιεζε ησλ ηειεπηαίσλ λα είλαη δπλαηή θαη επηηπρήο. Έηζη, ζπληεινχληαη εξγαζίεο 

Απφθηεζεο Γλψζεο, Αμηνιφγεζεο θαη Σεθκεξίσζεο ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο, 

΢πγρψλεπζεο θαη Οινθιήξσζεο νληνινγηψλ. 

2.2.3 Αναπαπάζηαζη Γνώζηρ και Γλώζζερ Ονηολογιών 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο Δλλνηνινγηθήο Μνληεινπνίεζεο ζπληειείηαη ε δφκεζε ηεο γλψζεο 

ηνπ γλσζηηθνχ πεδίνπ ηεο νληνινγίαο κε βάζε έλα θνηλά θαηαλνεηφ θαη απνδεθηφ 

ελλνηνινγηθφ κνληέιν ην νπνίν αλαπαξηζηά μεθάζαξα ηε ζεκαζηνινγία ηνπ πεδίνπ. Με ηηο 



 

  

δηαδηθαζίεο ηεο Σππνπνίεζεο θαη Κσδηθνπνίεζεο επηηπγράλεηαη ε κεηαηξνπή ηνπ παξαπάλσ 

ελλνηνινγηθνχ κνληέινπ ζε έλα ππνινγηζηηθά εξκελεχζηκν κνληέιν αλαπαξάζηαζεο γλψζεο.  

 

Όιεο νη παξαπάλσ δηαδηθαζίεο πξαγκαηνπνηνχληαη θαηά θαλφλα κέζσ θάπνηαο γιψζζαο 

νληνινγηψλ. Μηα ηέηνηα γιψζζα νξίδεη έλα ζχλνιν δνκψλ έθθξαζεο λνήκαηνο νη νπνίεο 

επηηξέπνπλ ηελ αλαπαξάζηαζε γλψζεο κε ηξφπν ζαθή, ηππνπνηεκέλν θαη ππνινγηζηηθά 

εξκελεχζηκν. Οη δηαθνξεηηθέο γιψζζεο νληνινγηψλ δηαθξίλνληαη κε βάζε ηελ 

εθθξαζηηθφηεηα πνπ πξνζθέξνπλ, ηε ζεκαζηνινγία θαη ηελ πνιππινθφηεηα εμαγσγήο 

ζπκπεξαζκάησλ. Η εθθξαζηηθφηεηα αθνξά ηελ πιεζψξα ησλ δνκψλ πνπ πξνζθέξνπλ γηα 

ηελ πεξηγξαθή κε ηππηθφ, ξεηφ, αθξηβή θαη επέιηθην ηξφπν ησλ ζπζηαηηθψλ ηεο νληνινγίαο. 

Η ζεκαζηνινγία αλαθέξεηαη ζηελ εξψηεζε εάλ είλαη ζαθέο ην ηη ζεκαίλνπλ νη επηκέξνπο 

γισζζηθέο δνκέο, ελψ ε πνιππινθφηεηα εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ πεξηγξάθεη ην κέγεζνο 

ησλ ππνινγηζηηθψλ πφξσλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα ππνινγηζηνχλ νη εθθξάζεηο ζηε δεδνκέλε 

γιψζζα αλαπαξάζηαζεο γλψζεο θαη αλαπφθεπθηα ζπζρεηίδεηαη κε ηελ εθθξαζηηθφηεηα ηεο 

γιψζζαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 

 

Γεληθά νη γιψζζεο νληνινγηψλ ρσξίδνληαη ζε απηέο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ Σερλεηή 

Ννεκνζχλε θαη ζε απηέο απφ ηηο ηερλνινγίεο ηζηνχ. ΢ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ γιψζζεο 

πνπ βαζίδνληαη ζε θάπνην ινγηθφ θνξκαιηζκφ (π.ρ. ινγηθή πξψηεο ηάμεο, πεξηγξαθηθέο 

ινγηθέο, θιπ.), φπσο νη γιψζζεο KIF, CycL, Ontolingua θαη FLogic. Σν ζπληαθηηθφ ησλ 

γισζζψλ απφ ηελ ηερλνινγία ηζηνχ βαζίδεηαη ζε γιψζζεο φπσο ε HTML θαη ε XML πνπ 

αλαπηχρζεθαλ αξρηθά κε ζθνπφ ηελ αλαπαξάζηαζε θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ. Κάπνηεο απφ 

απηέο είλαη νη SHOE, RDF, RDF Schema θαη ε OWL. 

2.2.4 Σςζηαηικά Ονηολογίαρ 

Μηα νληνινγία αλαπαξηζηά ηα εμήο ζηνηρεία: 

 Έννοιερ, Κλάζειρ (Concepts, Classes): Πξφθεηηαη γηα αθεξεκέλα ζχλνια, ζπιινγέο 

ή ηχπνη αληηθεηκέλσλ. Σα αληηθείκελα δειαδή ηνπ πεδίνπ εθαξκνγήο ηεο νληνινγίαο 

θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε νκάδεο κε θνηλά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηδηφηεηεο. Γηα 

παξάδεηγκα ε έλλνηα Άλζξσπνο θαη Απηνθίλεην πνπ πεξηιακβάλνπλ ην ζχλνιν ησλ 

αλζξψπσλ θαη ησλ απηνθηλήησλ αληίζηνηρα. 

 ΢ηιγμιόηςπα (Instances): Δίλαη ηα βαζηθά αληηθείκελα ηεο νληνινγίαο, ελψ 

απνηεινχλ ζηηγκηφηππα ησλ ελλνηψλ ή θιάζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, ε έλλνηα Άλζξσπνο 

έρεη ζηηγκηφηππα ηα αληηθείκελα Γηάλλεο, Κψζηαο θαη Μαξία. 



 

  

 Ηδιόηηηερ (Attributes): Σα αληηθείκελα κηαο νληνινγίαο κπνξνχλ λα δηαζέηνπλ 

ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα, γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ή παξακέηξνπο. ΢πλδένληαη 

έηζη ηα αληηθείκελα κε ηηκέο πνπ αλήθνπλ ζε ζπγθεθξηκέλν πεδίν ηηκψλ. Γηα 

παξάδεηγκα, ε έλλνηα Άλζξσπνο δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα έρεηΥξνληάΓέλλεζεο πνπ 

ιακβάλεη ηηκέο απφ ην πεδίν ησλ αθεξαίσλ αξηζκψλ θαη έηζη ην ζηηγκηφηππν Γηάλλεο 

ζηελ ηδηφηεηα απηή κπνξεί λα πάξεη ηελ ηηκή 1987. 

 ΢σέζειρ (Relations): Πξνζδηνξίδνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπλδένληαη θαη 

ζπζρεηίδνληαη ηα αληηθείκελα κεηαμχ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ε έλλνηα Άλζξσπνο 

δηαζέηεη ηε ζρέζε έρεηΑπηνθίλεην πνπ ζπλδέεη αληηθείκελα πνπ αλήθνπλ ζηελ έλλνηα 

Άλζξσπνο κε αληηθείκελα ηεο έλλνηαο Απηνθίλεην πεξηγξάθνληαο ηε δπλαηφηεηα ησλ 

αλζξψπσλ λα δηαζέηνπλ έλα ή θαη πεξηζζφηεξα απηνθίλεηα. 

 Ηεπαπσίερ και Σαξονομίερ Δννοιών (Concept Hierarchies and Taxonomies): Μηα 

θιάζε ηεο νληνινγίαο κπνξεί λα δηαζέηεη ππνθιάζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ αληηθείκελα 

ηα νπνία φρη κφλν θιεξνλνκνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηφηεηεο ηεο ππεξθιάζεο 

ηνπο αιιά θαη κπνξνχλ λα δηαζέηνπλ επηπιένλ ηδηφηεηεο θάλνληάο ηα έηζη πην 

ζπγθεθξηκέλα θαη εηδηθεπκέλα ζε ζρέζε κε ηα αληηθείκελα ηεο ππεξθιάζεο ηνπο. 

Έηζη δεκηνπξγνχληαη ηεξαξρίεο θιάζεσλ θαηαιήγνληαο ζε κηα δελδξηθή δνκή πνπ 

απεηθνλίδεη κε ζαθήλεηα ηνλ ηξφπν πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ηα αληηθείκελα. Η 

ηαμνλνκία ελλνηψλ ηψξα αληηπξνζσπεχεη κηα ηεξαξρηθή δνκή πνπ ζπζρεηίδεη έλλνηεο 

κε βάζε ζρέζεηο γελίθεπζεο-εηδίθεπζεο. 

 Αξιώμαηα και Κανόνερ (Axioms and Rules): Πξφθεηηαη γηα ινγηθνχο θαλφλεο θαη 

πεξηνξηζκνχο πνπ πξέπεη λα δηέπνπλ ηελ νληνινγία. 

2.3 Αζαθήρ Λογική 

Η αζαθήο ινγηθή (fuzzy logic) είλαη έλα ππεξζχλνιν ηεο θιαζηθήο ινγηθήο [3], ε νπνία έρεη 

επεθηαζεί ψζηε λα κπνξεί λα ρεηξηζηεί ηηκέο αιεζείαο κεηαμχ ηνπ «απνιχηνπ αιεζνχο» θαη 

ηνπ «απνιχηνπ ςεπδνχο», δειαδή ηηκέο ζην δηάζηεκα [0, 1]. Έρεη ηηο ξίδεο ηεο ζηε ζεσξία 

ησλ αζαθψλ ζπλφισλ (fuzzy set theory) πνπ πξνηάζεθε απφ ηνλ Lofti Zadeh ζηε δεθαεηία 

ηνπ ’60. Η βαζηθή ηδέα είλαη φηη ελψ ζηελ θιαζηθή ζπλνινζεσξία έλα αληηθείκελν είηε 

αλήθεη είηε δελ αλήθεη ζε έλα ζχλνιν, ζηελ αζαθή ζπλνινζεσξία έλα αληηθείκελν κπνξεί λα 

αλήθεη κε θάπνην βαζκφ αιεζείαο. 

2.3.1 Αζαθή Σύνολα 

Έλα αζαθέο ζχλνιν (fuzzy set) A νξίδεηαη σο έλα ζχλνιν δηαηεηαγκέλσλ δεπγψλ (x, uA(x)) 

φπνπ x Є S θαη uA(x) Є [0, 1] [3]. Σν ζχλνιν S απνηειεί έλα επξχηεξν ζχλνιν αλαθνξάο 



 

  

(universe of discourse) πνπ πεξηιακβάλεη φια ηα αληηθείκελα ζηα νπνία κπνξεί λα γίλεη 

αλαθνξά. Η ηηκή uA(x) ιέγεηαη βαζκφο αιεζείαο (degree of truth) ή βαζκφο αζάθεηαο ή 

βαζκφο ζπγγέλεηαο ή βαζκφο ζπκκεηνρήο, παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [0, 1] θαη ζπκβνιίδεη 

ην βαζκφ ηεο ζπγγέλεηαο ηνπ x ζην A, δειαδή, ην θαηά πφζν ην ζηνηρείν x κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη αλήθεη ζην Α. Σέινο, ε ζπλάξηεζε uA νλνκάδεηαη ζπλάξηεζε ζπγγέλεηαο 

(membership function) ή/θαη ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο. ΢ηελ πξάμε, ε ζπλάξηεζε ζπγγέλεηαο 

κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ: 

 ππνθεηκεληθέο εθηηκήζεηο, 

 πξνθαζνξηζκέλεο θαη απινπνηεκέλεο κνξθέο, 

 ζπρλφηεηεο εκθαλίζεσλ θαη πηζαλφηεηεο, 

 θπζηθέο κεηξήζεηο, 

 δηαδηθαζίεο κάζεζεο θαη πξνζαξκνγήο (ζπλήζσο κε λεπξσληθά δίθηπα). 

 

Δπνκέλσο, ε δηαθνξά ησλ αζαθψλ ζπλφισλ κε ηελ θιαζηθή ζπλνινζεσξία είλαη φηη ζηε 

δεχηεξε ηζρχεη uA(x) Є {0, 1}, δειαδή ην x είηε αλήθεη ζην Α θαη ηφηε uA(x)=1 ή δελ αλήθεη 

ζε απηφ νπφηε uA(x)=0. Άξα, ε αζαθήο ζπλνινζεσξία κεηαπίπηεη ζηελ αληίζηνηρε θιαζηθή, 

φηαλ νη δπλαηέο ηηκέο ηεο ζπλάξηεζεο ζπγγέλεηαο είλαη κφλν 0 θαη 1. 

 

Έλαο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο ησλ αζαθψλ ζπλφισλ είλαη κέζσ ηεο αλαιπηηθήο έθθξαζεο ηεο 

ζπλάξηεζεο ζπγγέλεηάο ηνπο, uA. ΢ην ΢ρήκα 2.2 απεηθνλίδεηαη κηα πηζαλή ζπλάξηεζε 

ζπγγέλεηαο (ε αθξηβήο κνξθή ηεο εμαξηάηαη απφ ην εθάζηνηε πξφβιεκα) πνπ πξνζδηνξίδεη 

πφηε θάπνηνο ζεσξείηαη ςειφο. 

 

΢σήμα 2.2: ΢ςνάπηηζη ζςγγένειαρ για ηο αζαθέρ ζύνολο «τηλόρ» 

 



 

  

Έηζη, έλα άηνκν κε χςνο >1.95 ζεσξείηαη ςειφ κε uA(1.95)≈ 1, θάζε άηνκν κε χςνο ≈1.75 

ζεσξείηαη ςειφ κε uA(1.75)≈ 0.5, ελψ θάζε άηνκν κε χςνο <1.60 ζεσξείηαη ςειφ κε 

uA(1.60)≈ 0. 

 

΢πρλά, ζε πνιιέο εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηείηαη ε ηκεκαηηθψο γξακκηθή απεηθφληζε 

ζπλάξηεζεο ζπγγέλεηαο. Γηα παξάδεηγκα, ην ΢ρήκα 2.3 απεηθνλίδεη κηα εθδνρή ηεο 

ζπλάξηεζεο ζπγγέλεηαο γηα ηα αζαθή ζχλνια «θνληφο», «κεζαίνο» θαη «ςειφο». Η 

αιιεινεπηθάιπςε ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπγγέλεηαο γηα θάπνηεο ηηκέο ηνπ χςνπο (γηα 

παξάδεηγκα ζην δηάζηεκα 1.6 σο 1.75) είλαη εγγελέο ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ζεσξίαο αζαθψλ 

ζπλφισλ θαη πάλσ ζε απηφ ζηεξίδεηαη ε αζαθήο ζπιινγηζηηθή. 

 

΢σήμα 2.3: ΢ςνάπηηζη ζςγγένειαρ για ηα αζαθή ζύνολα «κονηόρ», «μεζαίορ» και 

«τηλόρ» 

 

2.3.2 Ιδιόηηηερ Αζαθών Σςνόλυν 

Γηα ηα αζαθή ζχλνια νξίδνληαη πξάμεηο θαη ηζρχνπλ ηδηφηεηεο αλάινγεο κε απηέο πνπ 

ηζρχνπλ ζηα θιαζηθά ζχλνια [3]. Οξηζκέλεο απφ απηέο είλαη: 

 Η έλσζε (union) δχν αζαθψλ ζπλφισλ Α θαη Β νξηζκέλσλ ζην ίδην ζχλνιν S είλαη 

έλα λέν αζαθέο ζχλνιν uAUB(x) γηα ην νπνίν ηζρχεη uAUB(x)= max(uA(x), uB(x)). Η 

έλσζε δχν αζαθψλ ζπλφισλ ζρεηίδεηαη κε ηε δηάδεπμε (OR) ηεο αζαθνχο ινγηθήο. 

 Η ηνκή (intersection) δχν αζαθψλ ζπλφισλ Α θαη Β νξηζκέλσλ ζην ίδην ζχλνιν S 

είλαη έλα λέν αζαθέο ζχλνιν uA∩B(x) γηα ην νπνίν ηζρχεη uA∩B(x)= min(uA(x), uB(x)). 

Η ηνκή δχν αζαθψλ ζπλφισλ ζρεηίδεηαη κε ηε ζχδεπμε (AND) ηεο αζαθνχο ινγηθήο. 

 Γηα ηε ζπλάξηεζε ζπγγέλεηαο ηνπ ζπκπιεξσκαηηθνχ (complement) ελφο αζαθνχο 

ζπλφινπ Α ηζρχεη c(x)= 1 - uA(x). Η ζπκπιεξσκαηηθφηεηα ζηα αζαθή ζχλνια 

ζρεηίδεηαη κε ηελ άξλεζε (NOT) ηεο αζαθνχο ινγηθήο. 



 

  

 Γηα δχν αζαθή ζχλνια Α θαη Β νξηζκέλα ζην S, ην Α είλαη ππνζχλνιν ηνπ Β (Α⊆ Β) 

αλ uA(x) ≤ uB(x) γηα θάζε x Є S. 

2.3.3 Αζαθείρ Σσέζειρ 

Μηα αζαθήο ζρέζε R απφ ην (θιαζηθφ) ζχλνιν Α ζην (θιαζηθφ) Β είλαη έλα αζαθέο ζχλνιν 

επί ηνπ Α x Β. Αληίζηνηρα κε ηελ πεξίπησζε ησλ αζαθψλ ζπλφισλ νξίδνληαη ε ηνκή θαη ε 

έλσζε αζαθψλ ζρέζεσλ. Οξίδεηαη επίζεο ε αληίζηξνθε ζρέζε σο: R
-1

(s1, s2) = R (s2, s1) 

Η  ζπκκεηξηθφηεηαο νξίδεηαη σο: R = R
-1

. 

 

Δπίζεο ππάξρνπλ δχν πεξηζζφηεξν γλσζηέο κέζνδνη ζχλζεζεο δχν αζαθψλ ζρέζεσλ: ε 

ζχλζεζε max-min (max-min composition) θαη ε ζχλζεζε max-product (max-product 

composition). Αλ R1(x, y) θαη R2(y, z) είλαη δχν αζαθείο ζρέζεηο νξηζκέλεο ζηα ζχλνια XxY 

θαη YxZ αληίζηνηρα, ηφηε ε ζχλζεζή ηνπο δίλεη κηα λέα ζρέζε R1 o R2 νξηζκέλε ζην XxZ. 

Γηα ηελ ηαπηνηηθή ζρέζε I ηζρχεη: 

I (s1, s2) = 1, s1= s2 θαη 

I (s1, s2) = 0, s1≠ s2, 

ελψ είλαη ην νπδέηεξν ζηνηρείν ηεο ζχλζεζεο, αθνχ ηζρχεη: 

R o I = I o R = R, γηα θάζε R. 

Γηα ηελ αλαθιαζηηθφηεηα ηέινο ηζρχεη: R = I. 

2.3.4 Αζαθείρ Απιθμοί και Γλυζζικέρ Μεηαβληηέρ 

Οη αζαθείο αξηζκνί (fuzzy numbers) είλαη αζαθή ππνζχλνια ηνπ ζπλφινπ ησλ πξαγκαηηθψλ 

αξηζκψλ θαη αληηπξνζσπεχνπλ πξαγκαηηθνχο αξηζκνχο [3]. Με ηνλ φξν αληηπξνζσπεχνπλ 

ππνλνείηαη φηη ε ζπλάξηεζε ζπγγέλεηαο ιακβάλεη ηηκέο πην θνληά ζην 1 φζν πξνζεγγίδεη 

θαλείο ηνλ αξηζκφ απηφ (είηε απφ αξηζηεξά είηε απφ δεμηά) θαη πην θνληά ζην 0 φζν 

απνκαθξχλεηαη απφ απηφλ. Γηα παξάδεηγκα, ε ζπλάξηεζε ζπγγέλεηαο ηνπ αξηζκνχ αζαθέο 1.3 

ζα κπνξνχζε λα είλαη φπσο ζην ΢ρήκα 2.4. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ηξηγσληθέο, 

ηξαπεδνεηδείο ή εθζεηηθέο (γηα παξάδεηγκα γθανπζηαλέο) ζπλαξηήζεηο ζπγγέλεηαο. Οη κε 

αζαθείο ηηκέο θάπνηνπ κεγέζνπο απνθαινχληαη crisp (ζαθείο, ζπγθεθξηκέλεο). 



 

  

 

΢σήμα 2.4: Αζαθήρ ηπιγυνικόρ απιθμόρ 

 

Οη γισζζηθέο κεηαβιεηέο (linguistic variables) νξίδνληαη κε βάζε ηνπο αζαθείο αξηζκνχο. 

Μηα γισζζηθή κεηαβιεηή δηαζέηεη κία κεηαβιεηή βάζεο, νη ηηκέο ηεο νπνίαο είλαη 

πξαγκαηηθνί αξηζκνί ζε έλα πξνθαζνξηζκέλν εχξνο [14]. Μηα κεηαβιεηή βάζεο κπνξεί λα 

έρεη είηε θπζηθή ππφζηαζε (π.ρ. ζεξκνθξαζία) είηε λα πξφθεηηαη γηα θάηη κεηξήζηκν (π.ρ. 

αμηνπηζηία). ΢ην πιαίζην κηαο γισζζηθήο κεηαβιεηήο ρξεζηκνπνηνχληαη δηαβαζκίζεηο (π.ρ. 

πνιχ ιίγν, ιίγν, αξθεηά, πάξα πνιχ, θ.α.) νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε αζαθείο αξηζκνχο. 

 

Με πην ηππηθφ ηξφπν ηψξα, κηα γισζζηθή κεηαβιεηή απνηειείηαη απφ κηα πεληάδα (u, T, X, 

g, m), φπνπ u είλαη ην φλνκα ηεο κεηαβιεηήο, Σ είλαη ην ζχλνιν ησλ γισζζηθψλ φξσλ πνπ 

αλαθέξνληαη ζηε κεηαβιεηή u θαη ησλ νπνίσλ ε ζεκαζία θαιχπηεη φιν ην εχξνο ηνπ 

θαζνιηθνχ ζπλφινπ Υ, g είλαη έλαο γξακκαηηθφο θαλφλαο γηα ηελ παξαγσγή γισζζηθψλ 

φξσλ θαη m είλαη έλαο ζεκαζηνινγηθφο θαλφλαο ν νπνίνο αλαζέηεη ζε θάζε γισζζηθφ φξν t Є 

T κηα ζεκαζία m(t) ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο αληηζηνηρεί ζε έλα αζαθέο ζχλνιν ζην X. 

 

΢ην ΢ρήκα 2.5 δίλεηαη έλα δηάγξακκα κε ηα αζαθή ζχλνια πνπ αληηζηνηρνχλ ζηε γισζζηθή 

κεηαβιεηή ηεο απφδνζεο. Παξαηεξείηαη ν ξφινο πνπ δηαδξακαηίδνπλ ζε κηα γισζζηθή 

κεηαβιεηή ε κεηαβιεηή βάζεο (performance), νη γισζζηθέο ηηκέο (very small, small, 

medium, large, very large) θαη νη ζεκαζηνινγηθνί θαλφλεο πνπ αληηζηνηρίδνπλ θάζε γισζζηθή 

ηηκή ζην αληίζηνηρν αζαθέο ζχλνιν. 



 

  

 

΢σήμα 2.5: Παπάδειγμα γλυζζικήρ μεηαβληηήρ  

 



 

  

3  

Υβπιδικό Πλαίζιο IKARUS-CBR 

΢ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο δηαρείξηζεο θαη εθκεηάιιεπζεο αζαθνχο 

γλψζεο απφ ην θαηλνηφκν πβξηδηθφ πιαίζην IKARUS-CBR κέζσ ηεο απνηειεζκαηηθήο 

ελζσκάησζεο ηεο αζαθνχο ζπλνινζεσξίαο ζην ζπλδπαζκφ νληνινγηψλ θαη  CBR, φπσο 

παξνπζηάζηεθε θαη ζεκειηψζεθε ζεσξεηηθά ζην [2]. Η πξννπηηθή απηή ζα δηαθσηίζεη ηνπο 

άμνλεο ζρεδηαζκνχ ηεο πιαηθφξκαο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε πνπ βαζίδεηαη ζην API (Application 

Programming Interface) ηνπ κνληέινπ IKARUS-CBR. Οη άμνλεο απηνί θαη ην ΑΡΙ ζα 

παξνπζηαζηνχλ ζην επφκελν θεθάιαην. 

 

Σν πιαίζην IKARUS-CBR ιεηηνπξγεί ζε δχν άμνλεο, ηνλ άμνλα ηεο αλαπαξάζηαζεο αζαθνχο 

γλψζεο ρξεζηκνπνηψληαο νληνινγίεο θαη ηνλ άμνλα ηεο αλάθηεζεο ηεο γλψζεο απηήο κέζσ 

παξακεηξνπνηήζηκνπ κεραληζκνχ ππνινγηζκνχ ηεο ζεκαζηνινγηθήο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ 

πεξηπηψζεσλ. 

3.1 Αναπαπάζηαζη Αζαθούρ Γνώζηρ 

3.1.1 Ονηολογίερ και Αζάθεια 

΢ε επίπεδν αλαπαξάζηαζεο γλψζεο, κηα νληνινγία κπνξεί λα νξηζηεί σο έλα ζχλνιν ελλνηψλ, 

ζηηγκηφηππσλ, ηδηνηήησλ θαη ζρέζεσλ (βιέπε παξάγξαθν 2.2.4). Μηα έλλνηα (ή θιάζε), φπσο 

έρεη ήδε αλαθεξζεί, αλαπαξηζηά έλα ζχλνιν νληνηήησλ πνπ αθνξνχλ έλα γλσζηηθφ πεδίν 



 

  

ελψ νη νληφηεηεο πνπ αλήθνπλ ζε κηα έλλνηα νλνκάδνληαη ζηηγκηφηππα απηήο. Δπίζεο, κηα 

ζρέζε ζπλδέεη δχν ζηηγκηφηππα κεηαμχ ηνπο ελψ κηα ηδηφηεηα ζπλδέεη έλα ζηηγκηφηππν κε 

ηηκέο πξνεξρφκελεο απφ θάπνην ηχπν δεδνκέλσλ. Σν πξφβιεκα ηεο αζάθεηαο ζε κηα 

νληνινγία εληνπίδεηαη θπξίσο ζηηο ζρέζεηο θαη ζηηο ηδηφηεηεο. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, κηα νληνινγηθή ζρέζε πνπ ζπλδέεη δχν ζηηγκηφηππα είλαη αζαθήο φηαλ ε 

ζχλδεζε απηή κπνξεί, ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο, λα ζεσξεζεί φηη εκπεξηέρεη θάπνην αλαθξηβέο 

ή αφξηζην ραξαθηεξηζηηθφ [1]. Η χπαξμε θαη ην λφεκα ηεο αλαθξίβεηαο ή ηεο ανξηζηίαο 

απηήο εμαξηάηαη θάζε θνξά απφ ην πξνηηζέκελν λφεκα ηεο ζρέζεο θαη δεδνκέλνπ ηνπ 

ηεξάζηηνπ εχξνπο ησλ λνεκάησλ απηψλ, ε εμαληιεηηθή αληηζηνίρηζε κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

ηχπσλ ζρέζεσλ θαη αζάθεηαο είλαη πνιχ δχζθνιε. Παξφια απηά δχν γεληθέο θαηεγνξίεο 

νληνινγηθψλ ζρέζεσλ ζηηο νπνίεο ε αζάθεηα κπνξεί λα ιάβεη ζπγθεθξηκέλν λφεκα είλαη νη 

ηεξαξρηθέο θαη νη ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο. 

 

Μηα ηεξαξρία νξγαλψλεη έλα ζχλνιν νληνηήησλ ζε κηα δελδξηθή δνκή νξίδνληαο πξαθηηθά 

κηα κεξηθή δηάηαμε (ordering) ησλ νληνηήησλ απηψλ βάζεη θάπνηαο ζρέζεο. Γχν θνηλνί ηχπνη 

ηεξαξρηψλ είλαη νη ηαμνλνκίεο θαη νη κεξνλνκίεο. 

 

Μηα ηαμνλνκία βαζίδεηαη ζηε γλσζηή is-a ζρέζε ε νπνία ζπλδέεη κηα νληφηεηα ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ κε κηα νληφηεηα ελφο γεληθφηεξνπ ηχπνπ. Η ζχλδεζε απηή κπνξεί λα 

ζεσξεζεί αζαθήο θαζψο ππνδειψλεη φηη ην λφεκα κηαο νληφηεηαο είλαη πην ζπγθεθξηκέλν 

απφ απηφ κηαο άιιεο αιιά δελ πξνζδηνξίδεη ην αθξηβέο επίπεδν ηεο εηδίθεπζεο απηήο. Έηζη, ε 

αζάθεηα ζε κηα ηαμνλνκία αληηθαηνπηξίδεη ηελ έιιεηςε πιεξνθνξίαο σο πξνο ην πφζν 

"θνληά" βξίζθεηαη ην λφεκα κηαο νληφηεηαο κε απηφ ηνπ γνλέα ηεο. 

 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, κηα κεξνλνκία βαζίδεηαη ζηε ζρέζε is-part-of (γλσζηή θαη σο ζρέζε 

κέξνπο-φινπ) ε νπνία ζπλδέεη κηα νληφηεηα κε κηα άιιε νληφηεηα ηεο νπνίαο απνηειεί 

κέξνο. Η θχζε θαη ην πηζαλφ λφεκα ηεο αζάθεηαο κηαο κεξνλνκηθήο ζρέζεο πξνθχπηεη απφ ην 

γεγνλφο φηη έλα κέξνο είλαη πάληα θάηη "ιηγφηεξν" απφ ην φιν. Απηφο ν φξνο "ιηγφηεξν" φηαλ 

δελ πξνζδηνξίδεηαη μεθάζαξα, είηε πνηνηηθά είηε πνζνηηθά, θαζηζηά ηε ζρέζε αζαθή. Σν ηη 

αθξηβψο ζεκαίλεη απηή ε αζάθεηα κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί απφ ην γεγνλφο φηη ε ζρέζε is-

part-of πξνζπαζεί πάληα λα ιάβεη ππφςε ην βαζκφ δηαθνξνπνίεζεο ηνπ κέξνπο κε ην φιν. 

 

Σέινο, νη ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο ζπλδένπλ νληφηεηεο κεηαμχ ηνπο κε κε ηεξαξρηθφ ηξφπν. Η 

αζάθεηα ζηελ πεξίπησζε απηή πξνθχπηεη απφ (θαη αληηθαηνπηξίδεη ηελ) έιιεηςε αθξηβνχο 



 

  

πιεξνθνξίαο ζρεηηθά κε ηελ ηζρχ ηεο ζχλδεζεο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ είηε ιφγσ ηεο 

εγγελνχο ανξηζηίαο ηεο ζρέζεο είηε ιφγσ ηεο απνπζίαο αθξηβνχο πιεξνθνξίαο γηα θάπνην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ζρέζεο. 

 

΢ε φ,ηη αθνξά ηηο ηδηφηεηεο, ζεσξνχληαη αζαθείο ζε δχν πεξηπηψζεηο [1]: 

1. Όηαλ ε ζχλδεζε κεηαμχ ζηηγκηφηππνπ θαη ηηκήο πνπ εθθξάδεη ε ηδηφηεηα είλαη 

αζαθήο. 

2. Όηαλ νη ηηκέο πνπ κπνξεί λα ιακβάλεη έλα ζηηγκηφηππν γηα απηήλ ηελ ηδηφηεηα κπνξεί 

λα εθθξαζηεί κε αζαθή ηξφπν. 

 

Η πξψηε πεξίπησζε είλαη παξφκνηα κε απηή ησλ αζαθψλ ζρέζεσλ θαζψο ε κφλε δηαθνξά 

κεηαμχ κηαο ηδηφηεηαο θαη κηαο ζρέζεο είλαη φηη ε πξψηε ζπλδέεη ζηηγκηφηππα κε ηηκέο αληί κε 

άιια ζηηγκηφηππα. Έηζη γηα παξάδεηγκα ε ηδηφηεηα καηηγοπία ηεο έλλνηαο Βηβιίν, ε νπνία 

ζπλδέεη ζπγθεθξηκέλα βηβιία κε ηηο θαηεγνξίεο ηηο νπνίεο ηα βηβιία απηά ζρεηίδνληαη, είλαη 

αζαθήο θαζψο ε έλλνηα ηεο ζρεηηθφηεηαο είλαη εγγελψο αζαθήο. ΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε 

αζαθείο ηηκέο κηαο ηδηφηεηαο απνηεινχλ εθθξάζεηο ηεο κνξθήο "ςειφο", "δεζηφο", "κέηξηνο", 

θιπ. 

3.1.2 Μονηέλο Αναπαπάζηαζηρ Αζαθών Ονηολογιών 

Με βάζε ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ε αλαπαξάζηαζε ηεο αζάθεηαο ζε κηα νληνινγία 

κπνξεί λα γίλεη ρξεζηκνπνηψληαο ζηνηρεία ηεο Αζαθνχο Άιγεβξαο σο εμήο: 

 Μηα αζαθήο νληνινγηθή ζρέζε κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί σο κηα αζαθήο ζρέζε πνπ 

ζπλδέεη κεηαμχ ηνπο ζηηγκηφηππα κε ζπγθεθξηκέλνπο βαζκνχο. 

 Μηα αζαθήο ηδηφηεηα πνπ ζπλδέεη ζηηγκηφηππα θαη ηηκέο κε αζαθή ηξφπν κπνξεί λα 

αλαπαξαζηαζεί σο κηα ηδηφηεηα νη ηηκέο ηεο νπνίαο έρνπλ ηε κνξθή αζαθνχο 

ζπλφινπ. 

 Μηα αζαθήο ηδηφηεηα πνπ ζπλδέεη ζηηγκηφηππα κε αζαθείο ηηκέο κπνξεί λα 

αλαπαξαζηαζεί σο κηα ηδηφηεηα νη ηηκέο ηεο νπνίαο απνηεινχλ φξνπο θάπνηαο 

αζαθνχο γισζζηθήο κεηαβιεηήο. 

 

Δπνκέλσο, κηα Αζαθή Οληνινγία νξίδεηαη [1] σο κηα πιεηάδα ηεο κνξθήο: OF = {C, I, FHR, 

FAR, FP, FLV, FVP} φπνπ: 

 C είλαη έλα ζχλνιν ελλνηψλ. 



 

  

 I είλαη έλα ζχλνιν ζηηγκηφηππσλ κε θάζε ζηηγκηφηππν λα αλήθεη ηνπιάρηζηνλ ζε κηα 

έλλνηα. 

 FHR (Fuzzy Hierarchical Relation) θαη FAR (Fuzzy Associative Relation) είλαη 

ζχλνια αζαθψλ ηεξαξρηθψλ θαη ζπζρεηηζηηθψλ ζρέζεσλ αληίζηνηρα. Κάζε ζρέζε fr Є 

{FHR U FAR} είλαη κηα ζπλάξηεζε ηεο κνξθήο: I
2
  →  [0, 1]. 

 FP (Fuzzy Property) είλαη έλα ζχλνιν αζαθψλ ηδηνηήησλ, θάζε αζαθήο ηδηφηεηα fp Є 

FP είλαη κηα αζαθήο ζπλάξηεζε ηεο κνξθήο I → F(X), φπνπ F(X) είλαη ην ζχλνινλ 

φισλ ησλ αζαθψλ ζπλφισλ. 

 FLV (Fuzzy Linguistic Variable) είλαη έλα ζχλνιν αζαθψλ γισζζηθψλ κεηαβιεηψλ. 

Μηα γισζζηθή κεηαβιεηή flv Є FLV είλαη κηα πιεηάδα ηεο κνξθήο {u, T, X, m}, 

φπνπ u είλαη ην φλνκα ηεο κεηαβιεηήο, Σ (Fuzzy Linguistic Term) ην ζχλνιν ησλ 

γισζζηθψλ φξσλ ηεο κεηαβιεηήο u νη νπνίνη αλαθέξνληαη ζε κηα κεηαβιεηή βάζεο 

νη ηηκέο ηεο νπνίαο βξίζθνληαη ζην ζχλνιν X θαη m είλαη έλαο ζεκαζηνινγηθφο 

θαλφλαο πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε φξν t Є T ην λφεκά ηνπ m(t) ην νπνίν είλαη έλα 

αζαθέο δπλακνζχλνιν (Fuzzy Set) ηνπ X. 

 FVP (Fuzzy Valued Property) είλαη έλα ζχλνιν αζαθψο απνηηκψκελσλ ηδηνηήησλ 

(δειαδή ηδηφηεηα κε αζαθείο ηηκέο). Κάζε ηέηνηα ηδηφηεηα fvp Є FVP είλαη κηα 

ζπλάξηεζε ηεο κνξθήο Ι → T, φπνπ T είλαη ην ζχλνιν ησλ γισζζηθψλ φξσλ θάπνηαο 

γισζζηθήο κεηαβιεηήο flv Є FLV. 

 

΢ηελ παξαπάλσ δνκή θαη ηεξαξρία ηνπ ζεσξεηηθνχ κνληέινπ ηεο Αζαθνχο Οληνινγίαο 

ζηεξίρζεθε ην πιαίζην IKARUS-CBR κε ζηφρν ηνλ νξηζκφ ηνπ ζρήκαηνο βάζεη ηνπ νπνίνπ 

κνληεινπνηείηαη θαη αλαπαξίζηαηαη κηα αζαθήο νληνινγία πεδίνπ. Δπνκέλσο, ηα επηκέξνπο 

θνκκάηηα απφ ηα νπνία απνηειείηαη ε αζαθήο νληνινγία πνπ εηζάγεηαη θαη δεκηνπξγείηαη ζην 

ζχζηεκα θαίλνληαη ζην ΢ρήκα 3.1. Σν ζρήκα απηφ νξίζηεθε ζε έλα αξρείν owl κε ηα 

νξζνγψληα λα αλαπαξηζηνχλ θιάζεηο θαη ηηο γξακκέο δηαθεθνκκέλεο ή κε πνπ ηα ελψλνπλ λα 

απνηεινχλ ζρέζεηο κεηαμχ ησλ θιάζεσλ. 



 

  

 

΢σήμα 3.1 Μονηέλο Αζαθούρ Ονηολογίαρ πεδίος 

 

Η κσβ γξακκή αλαπαξηζηά ηε ζρέζε hasSubclass, κε ηηο πεξηζζφηεξεο θιάζεηο λα απνηεινχλ 

ππνθιάζεηο ηεο βαζηθήο θιάζεο νπνηαδήπνηε νληνινγίαο Thing. Απφ ην παξαπάλσ ζρήκα 

δηαθξίλνληαη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία κηαο αζαθνχο νληνινγίαο ηα νπνία είλαη: 

 Αζαθείο ζρέζεηο θαη ηδηφηεηεο (FuzzyRelation θαη FuzzyProperty). Μηα αζαθήο 

ζρέζε απνηειείηαη είηε απφ κηα αζαθήο ζπζρεηηζηηθή ή απφ κηα ηεξαξρηθή ζρέζε 

(FuzzyAssociativeRelation θαη FuzzyHierarchicalRelation αληίζηνηρα), κε ηελ 

θίηξηλε γξακκή λα δείρλεη ηε ζρέζε hasFuzzyRelationValue. 

 Αζαθψο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο (FuzzyValuedProperty) πνπ ιακβάλνπλ ηηκέο απφ 

αζαθείο γισζζηθέο κεηαβιεηέο (FuzzyLinguisticVariables). Η ζρέζε απηή θαίλεηαη 

απφ ηε δηαθεθνκκέλε γθξη γξακκή ηε ζρέζε hasFuzzyLinguisticVariable, ελψ ε 

δηαθεθνκκέλε πξάζηλε δείρλεη ηε hasFuzzyLinguisticTerm πνπ ζπλδέεη κηα αζαθήο 

γισζζηθή κεηαβιεηή κε έλαλ αζαθή γισζζηθφ φξν (FuzzyLinguisticTerm). ΢ηνλ 

ηειεπηαίν δίλεηαη ζπγθεθξηκέλν λφεκα πνπ παίξλεη ηε κνξθή ελφο αζαθνχο ζπλφινπ 

(FuzzySet) θαη θαίλεηαη ζην παξαπάλσ ζρήκα κε ηε δηαθεθνκκέλε κσβ γξακκή θαη 

ηε ζρέζε hasTermMeaning. 

 Αζαθέο ζχλνια (FuzzySet) πνπ απνηεινχληαη απφ αζαθείο αξηζκνχο 

(FuzzyNumber), δειαδή ηξαπεδνεηδείο ή ηξηγσληθνχο αζαθείο αξηζκνχο 

(TrapezodialFuzzyNumber θαη TriangularFuzzyNumber αληίζηνηρα). 



 

  

3.1.3 Ονηολογικό Μονηέλο Αναπαπάζηαζηρ Αζαθών Πεπιπηώζευν 

Η αλαπαξάζηαζε ησλ πεξηπηψζεσλ ζε έλα CBR κνληέιν κε βάζε νληνινγίεο γίλεηαη 

ζεσξψληαο ηηο θαηεγνξίεο ησλ πεξηπηψζεσλ σο έλλνηεο, ηηο πεξηπηψζεηο σο ζηηγκηφηππα ησλ 

ελλνηψλ απηψλ θαη ηα γλσξίζκαηα ησλ πεξηπηψζεσλ σο νληνινγηθέο ζρέζεηο ή ηδηφηεηεο. Οη 

ηηκέο πνπ κπνξνχλ λα ιάβνπλ ηα γλσξίζκαηα-ζρέζεηο είλαη ζηηγκηφηππα πνπ νξίδνληαη ζε 

θάπνηα νληνινγία πεδίνπ. Με βάζε απηά, ην πιαίζην IKARUS-CBR επηηξέπεη ηελ 

αλαπαξάζηαζε ηεο αζάθεηαο ζε κία πεξίπησζε κε δχν ηξφπνπο: 

1. Δπηηξέπνληαο ζηα γλσξίζκαηα ησλ πεξηπηψζεσλ λα έρνπλ ηε κνξθή αζαθψλ 

νληνινγηθψλ ζρέζεσλ ή αζαθψλ νληνινγηθψλ ηδηνηήησλ. 

2. Δπηηξέπνληαο ζηα γλσξίζκαηα-ζρέζεηο λα ιακβάλνπλ ηηκέο απφ θάπνηα αζαθή 

νληνινγία πεδίνπ. 

 

Πην ηππηθά, κηα νληνινγία αζαθψλ πεξηπηψζεσλ νξίδεηαη [1] σο έλα ππνζχλνιν κηαο 

αζαθνχο νληνινγίαο, φπνπ: 

 FCT (Fuzzy Case Types) ⊆  C είλαη έλα ζχλνιν απφ ηχπνπο αζαθψλ πεξηπηψζεσλ. 

 FC (Fuzzy Case) ⊆  Ι είλαη έλα ζχλνιν απφ αζαθείο πεξηπηψζεηο. Κάζε αζαθήο 

πεξίπησζε αλήθεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηχπν αζαθψλ πεξηπηψζεσλ. 

 FRA (Fuzzy Relation Attribute) ⊆  {FHR U FAR} είλαη έλα ζχλνιν απφ γλσξίζκαηα-

ραξαθηεξηζηηθά πεξηπηψζεσλ ηα νπνία νξίδνληαη σο αζαθείο ζρέζεηο. Κάζε fra Є 

FRA είλαη κηα ζπλάξηεζε FC x I → [0, 1]. 

 FPA (Fuzzy Property Attribute) ⊆  FP είλαη έλα ζχλνιν απφ γλσξίζκαηα-

ραξαθηεξηζηηθά πεξηπηψζεσλ ηα νπνία νξίδνληαη σο αζαθείο ηδηφηεηεο. Κάζε fpa Є 

FPA είλαη κηα ζπλάξηεζε FC → F(U), φπνπ F(U) είλαη ην ζχλνιν φισλ ησλ αζαθψλ 

ζπλφισλ. 

 FVPA (Fuzzy Valued Property Attribute) ⊆  FVP είλαη έλα ζχλνιν απφ γλσξίζκαηα 

πεξηπηψζεσλ ηα νπνία νξίδνληαη σο αζαθείο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο. Κάζε fvpa Є 

FVPA είλαη κηα ζπλάξηεζε FC → T φπνπ T είλαη ην ζχλνιν ησλ γισζζηθψλ φξσλ 

κηαο αζαθνχο γισζζηθήο κεηαβιεηήο flv Є FLV. 

 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη επεηδή κηα κε-αζαθήο νληνινγία είλαη κηα εηδηθή πεξίπησζε 

αζαθνχο νληνινγίαο ζηελ νπνία φινη νη αζαθείο βαζκνί είλαη ίζνη κε 1, ν παξαπάλσ 

θνξκαιηζκφο θαζηζηά εθαξκφζηκεο θαη ηηο ηερληθέο θαη κεζφδνπο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζην 



 

  

πιαίζην ηνπ θιαζηθνχ ζπλδπαζκνχ CBR θαη νληνινγηψλ θαη αθνξνχλ κε-αζαθή (crisp) 

ραξαθηεξηζηηθά (ζρέζεηο θαη ηδηφηεηεο). 

3.2 Ανάκηηζη Αζαθούρ Γνώζηρ 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ ε δηαδηθαζία ζχγθξηζεο κεηαμχ κηαο 

δεηνχκελεο πεξίπησζεο θαη κηαο απνζεθεπκέλεο γίλεηαη κε ρξήζε κέηξσλ νκνηφηεηαο 

βαζηζκέλα ζηηο ηηκέο πνπ έρνπλ ιάβεη ηα επηκέξνπο γλσξίζκαηα-ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζπλαζξνίδνληαο ηα κέηξα απηά ζε κηα ηηκή. Ο ππνινγηζκφο ησλ κέηξσλ 

νκνηφηεηαο  εμαξηάηαη απφ ηε θχζε θαη ην ζθνπφ ησλ γλσξηζκάησλ θαη ηδηαίηεξα απφ ηνλ 

ηχπν θαη ην εχξνο ησλ ηηκψλ πνπ απηά ιακβάλνπλ.  

 

Έηζη, γηα ηελ απνηειεζκαηηθή αλάθηεζε πεξηπηψζεσλ ην IKARUS-CBR πιαίζην 

αλαγλσξίδεη ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο γλσξηζκάησλ πνπ δηαζέηεη, νξίδεη κέηξα νκνηφηεηαο 

γηα ηνλ θαζέλα απφ απηά θαη παξέρεη ηειεζηέο γηα ζπλάζξνηζε νκνηφηεηαο [1]. Οη ηχπνη απηνί 

είλαη: Αζαθείο ΢ρέζεηο-Γλσξίζκαηα (Fuzzy Relation Attributes - FRA), Αζαθείο Ιδηφηεηεο-

Γλσξίζκαηα (Fuzzy Properties Attributes - FPA) θαη Αζαθψο Απνηηκψκελεο Ιδηφηεηεο-

Γλσξίζκαηα (Fuzzy Valued Properties Attributes - FVPA). Έηζη γηα ηνλ θαζέλα ηχπν 

γλσξηζκάησλ νξίδνληαη κέζνδνη εθηίκεζεο ηεο νκνηφηεηαο δίλνληαο έκθαζε ζην ξφιν πνπ 

παίδεη ε αζάθεηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο. ΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαιπζνχλ γηα ηνλ 

θαζέλα ηχπν γλσξηζκάησλ ηα κέηξα νκνηφηεηαο πνπ πξνηείλνληαη θαη ζην ηέινο ζα 

αλαθεξζεί ην ζρήκα νκνηφηεηαο πνπ νξίδεη ην πιαίζην IKARUS-CBR. 

3.2.1 Ομοιόηηηα για Αζαθείρ Ιδιόηηηερ-Γνυπίζμαηα (FPA) 

Έζησ ην ζελάξην θαηά ην νπνίν ε απνζεθεπκέλε πεξίπησζε ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα 

γλψξηζκα ηχπνπ αζαθνχο ηδηφηεηαο κε ηηκέο έλα αζαθέο (fuzzy) ζχλνιν ιεθηηθψλ ελψ ε 

δεηνχκελε πεξίπησζε ραξαθηεξίδεηαη θαη απηή απφ κηα αζαθή ηδηφηεηα-γλψξηζκα κε ηηκέο 

κε αζαθέο (crisp) ζχλνιν ιεθηηθψλ. ΢ηελ νπζία ε δηαθνξά ησλ δχν παξαπάλσ ζπλφισλ 

ιεθηηθψλ έγθεηηαη ζηελ απφδνζε βαζκνχ αιεζείαο ζην πξψην.  

 

Αλ ηψξα ζεσξεζεί θαη ην πξψην ζχλνιν απφ ηα παξαπάλσ κε αζαθέο ηφηε ε νκνηφηεηα 

κεηαμχ ησλ δχν πεξηπηψζεσλ ζα πξνέθππηε κε ηε ζχγθξηζε ησλ ηηκψλ ησλ γλσξηζκάησλ ζε 

δχν επίπεδα: ζην επίπεδν ησλ ιεθηηθψλ ησλ ζπλφισλ θαη ζην επίπεδν ησλ ζπλφισλ ηνπο. ΢ην 

πξψην επίπεδν ε νκνηφηεηα ιακβάλεη δπαδηθέο ηηκέο, δειαδή ηελ ηηκή 1 εάλ θαηά ηε 

ζχγθξηζε ησλ ιεθηηθψλ ησλ ππφ ζχγθξηζε ζπλφισλ βξεζνχλ φηη είλαη παλνκνηφηππα, ελψ ζε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ιακβάλεη ηελ ηηκή 0. ΢ην επίπεδν ζπλφισλ ζπλαζξνίδνληαη νη 



 

  

νκνηφηεηεο ησλ ιεθηηθψλ ζε κία ηηκή αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ. Γηα ην ιφγν 

απηφλ νξίδνληαη δηαθνξεηηθέο ζπλαξηήζεηο ζπλάζξνηζεο ηεο νκνηφηεηαο ησλ πεξηπηψζεσλ 

ζην πιαίζην IKARUS-CBR. 

 

Σν ζχλνιν ησλ ιεθηηθψλ ηεο απνζεθεπκέλεο πεξίπησζεο φκσο ραξαθηεξίδεηαη απφ έλαλ 

αζαθή βαζκφ πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ζηελ απφδνζε νκνηφηεηαο κε ηε 

δεηνχκελε πεξίπησζε.  Έηζη θαηά ηε ζχγθξηζε ησλ ιεθηηθψλ, κε ην έλα λα αλήθεη ζην 

αζαθέο ζχλνιν ηεο απνζεθεπκέλεο θαη λα έρεη έλα βαζκφ αζάθεηαο, ελψ ην άιιν λα αλήθεη 

ζην κε αζαθέο ηεο δεηνχκελεο πεξίπησζεο, ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε θαη ν βαζκφο 

απηφο.  

 

Όκσο ε απφθαζε γηα ην αλ ε αζάθεηα θαη ε αλαθξίβεηα ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ ιεθηηθνχ ζην 

ζχλνιν ζα δηαδξακαηίζνπλ ξφιν ζηελ απφδνζε νκνηφηεηαο ζα πξέπεη λα εμαξηάηαη απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν ζελάξην εθαξκνγήο. Έηζη, γηα ηε δηάθξηζε ηεο δηαθνξεηηθφηεηαο ηνπ ξφινπ 

ηεο αζάθεηαο ζηελ απνηίκεζε ηεο νκνηφηεηαο, νξίδεηαη γηα κηα αζαθήο ηδηφηεηα-γλψξηζκα 

(FPA) ε ηηκή Fuzzy Property Attribute Similarity Context σο ζπλάξηεζε πνπ ιακβάλεη ηηκή 0 

ή 1 θαη πξνζδηνξίδεη αλ ε αζάθεηα ηνπ ζπλφινπ ησλ ιεθηηθψλ ηεο απνζεθεπκέλεο 

πεξίπησζεο ζα ιεθζεί ππφςε ζηελ απφδνζε νκνηφηεηαο. Η ηηκή 0 δειψλεη ην κε 

ζπγθεξαζκφ ηεο αζάθεηαο ελψ ε ηηκή 1 ην αθξηβέο αληίζεην. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ην 

ζχλνιν ησλ ιεθηηθψλ ηεο απνζεθεπκέλεο πεξίπησζεο ζεσξείηαη κε αζαθέο. 

3.2.2 Ομοιόηηηα για Αζαθώρ Αποηιμώμενερ Ιδιόηηηερ-Γνυπίζμαηα (FVPA) 

Αο ζεσξεζεί ηψξα ην ζελάξην θαηά ην νπνίν ε απνζεθεπκέλε πεξίπησζε ραξαθηεξίδεηαη απφ 

έλα γλψξηζκα ηχπνπ αζαθψο απνηηκψκελεο ηδηφηεηαο κε ηηκέο γισζζηθνχο φξνπο ελψ ε 

δεηνχκελε πεξίπησζε ραξαθηεξίδεηαη θαη απηή απφ κηα αζαθψο απνηηκψκελε ηδηφηεηα -

γλψξηζκα κε ηηκή έλα γισζζηθφ φξν. Η νκνηφηεηα ηφηε ησλ πεξηπηψζεσλ κε βάζε κφλν ην 

γλψξηζκα απηφ βξίζθεηαη απφ ηε ζχγθξηζε ησλ φξσλ απηψλ. 

3.2.3 Ομοιόηηηα για Αζαθείρ Σσέζειρ-Γνυπίζμαηα (FRA) 

Έζησ ην ζελάξην ζην νπνίν ε απνζεθεπκέλε πεξίπησζε ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα γλψξηζκα 

ηχπνπ αζαθνχο ζρέζεο κε ηηκέο έλα αζαθέο (fuzzy) ζχλνιν ζηηγκηφηππσλ, πνπ είλαη παξκέλα 

απφ κία αζαθήο νληνινγία πεδίνπ, ελψ ε δεηνχκελε πεξίπησζε ραξαθηεξίδεηαη θαη απηή απφ 

κηα αζαθή ζρέζε-γλψξηζκα κε ηηκέο κε αζαθέο (crisp) ζχλνιν ζηηγκηφηππσλ. Σφηε γηα ηελ 

απφδνζε νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ πεξηπηψζεσλ ζπγθξίλνληαη ηα δχν 

παξαπάλσ ζχλνια ζηηγκηφηππσλ. Η ζχγθξηζε απηή ζπληειείηαη κε αλάινγν ηξφπν κε απηή 



 

  

πνπ γίλεηαη γηα ηηο αζαθείο ηδηφηεηεο-γλσξίζκαηα κε ηε κφλε δηαθνξά φηη ζπγθξίλνληαη 

ζηηγκηφηππα θαη φρη ιεθηηθά. 

 

Γηα ηε ζχγθξηζε δχν ζηηγκηφηππσλ ζα εμεηαζηνχλ νη ζρέζεηο ηεο νληνινγίαο πνπ ζπλδένπλ κε 

θάπνην ηξφπν ηα ζηηγκηφηππα απηά. Δπεηδή φκσο ηα ζηηγκηφηππα απηά ζπλδένληαη κε αζαθείο 

ζρέζεηο ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ απφδνζε νκνηφηεηαο παίδεη θαη ν βαζκφο αζάθεηαο-

ζπκκεηνρήο ησλ ζηηγκηφηππσλ ζηελ αζαθή ζρέζε. Γελ αγλννχληαη φκσο ζε θακία πεξίπησζε 

ην πεδίν εθαξκνγήο θαη ε αλάγθε γηα δηαθνξεηηθή απφδνζε πιαηζίνπ αλάινγα κε ην ρξήζηε, 

ζηνηρεία πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα παξαπάλσ νδεγνχλ ζηελ απφδνζε νκνηφηεηαο γηα δχν 

δηαθνξεηηθά ζηηγκηφηππα. 

 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο νξίδνληαη ζην πιαίζην IKARUS-CBR ηα ζηνηρεία: 

 Σν Fuzzy Ontology Relation Similarity Context (FORSC), κνληέιν πνπ πξνζδηνξίδεη 

ην ξφιν ησλ ζρέζεσλ ηεο αζαθνχο νληνινγίαο ζηε δηαδηθαζία απφδνζεο νκνηφηεηαο 

κεηαμχ ζηηγκηφηππσλ. 

 Έλαλ αιγφξηζκν γηα ηελ εθηίκεζε ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ ζηηγκηφηππσλ. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, έλα ζηηγκηφηππν κηαο νληνινγίαο ζπλδέεηαη κε άιια ζηηγκηφηππα κέζσ 

ζρέζεσλ ή θαη ζχλζεζε απφ απηέο. Ο ζηφρνο δειαδή ηνπ FORSC είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

αλ θαη ζε πνην βαζκφ νη ζπλδέζεηο απηέο ζα εξκελεπηνχλ σο φκνηεο. Δπνκέλσο, δεδνκέλεο 

κηαο αζαθνχο νληνινγίαο φπσο νξίζηεθε ζηελ παξάγξαθν 3.1.2 (OF = {C, I, FHR, FAR, FP, 

FLV, FVP}), ην FORSC πξνζδηνξίδεη: 

 Πσο θάζε ηεξαξρηθή ζρέζε R Є FHR ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν ζηηγκηφηππσλ 

 Πσο ε αληίζηξνθε ζρέζε κηαο ηεξαξρηθήο ζρέζεο R Є FHR ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν ζηηγκηφηππσλ 

 Πσο θάζε ζπζρεηηζηηθή ζρέζε R Є FAR ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν ζηηγκηφηππσλ 

 Πσο ε αληίζηξνθε ζρέζε κηαο ζπζρεηηζηηθήο ζρέζεο R Є FAR ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν ζηηγκηφηππσλ θαη ηέινο 

 Πσο ε ζχλζεζε n ζρέζεσλ R1, R2 ,…, Rn Є FHR U FHR
-1

 U FAR U FAR
-1

 ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν ζηηγκηφηππσλ, κε ηα 

ζχλνια FHR
-1 

θαη FAR
-1

 λα πεξηέρνπλ ηηο αληίζηξνθεο ζρέζεηο ησλ ζπλφισλ FHR 

θαη FAR αληίζηνηρα. 



 

  

Γηα ηνπο παξαπάλσ ζθνπνχο νξίδνληαη ηα εμήο πεδία: 

 Σν Fuzzy Hierarchical Relation Similarity Context νξηζκέλν σο ζπλάξηεζε fhrsc : 

FHR → [-1, 1]. 

 Σν Fuzzy Reverse Hierarchical Relation Similarity Context νξηζκέλν σο ζπλάξηεζε 

frhrsc : FHR → [-1, 1]. 

 Σν Fuzzy Associative Relation Similarity Context νξηζκέλν σο ζπλάξηεζε farsc : 

FAR → [-1, 1], πνπ πξνζδηνξίδεη ην βαζκφ δήισζεο νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν 

ζηηγκηφηππσλ πνπ ζπλδένληαη κε κηα ζρέζε R Є FAR. 

 Σν Fuzzy Reverse Associative Relation Similarity Context νξηζκέλν σο ζπλάξηεζε 

frarsc : FAR → [-1, 1], πνπ πξνζδηνξίδεη ην βαζκφ δήισζεο νκνηφηεηαο κεηαμχ δχν 

ζηηγκηφηππσλ πνπ ζπλδένληαη κε κηα ζρέζε R Є FAR
-1

. 

 Σν Fuzzy Composite Relation Similarity Context νξηζκέλν σο ζπλάξηεζε fcrsc : 

(FHR U FHR
-1

 U FAR U FAR
-1

)
n
 → [-1, 1], κε n ηνλ αξηζκφ ησλ ππφ ζχλζεζε 

ζρέζεσλ. 

 

Η ηηκή -1 ππνδειψλεη φηη ε ζρέζε ή ν ζπλδπαζκφο απηψλ δε ζα πξέπεη λα πξνζκεηξεζεί ζηελ 

εθηίκεζε νκνηφηεηαο, ελψ ε ηηκή 1 ην αθξηβέο αληίζεην, δειαδή φηη δχν ζηηγκηφηππα πνπ 

ζπλδένληαη κε ηε ζρέζε απηή ζα πξέπεη λα ζεσξεζνχλ παλνκνηφηππα. Οπνηαδήπνηε ηηκή 

κεηαμχ -1 θαη 1 ππνδειψλεη κηα ελδηάκεζε θαηάζηαζε. 

3.2.4 Σσήμα Ομοιόηηηαρ πλαιζίος 

Γηα ηε ζχλζεζε ηνπ ζρήκαηνο απφδνζεο νκνηφηεηαο νξίζηεθαλ ζε δχν αξρεία owl, ζην 

πιαίζην IKARUS-CBR, ε δνκή ηνπ πιαηζίνπ νκνηφηεηαο γηα ηα γλσξίζκαηα ησλ 

πεξηπηψζεσλ (δειαδή case attribute similarity context) θαη ε δνκή ηνπ πιαηζίνπ νκνηφηεηαο 

γηα ηηο νληνινγηθέο ζρέζεηο (δειαδή ηνπ fuzzy ontology relation similarity context). 

 

Γηα ηελ αλάζεζε πιαηζίνπ (context) ζπλνιηθά ζε θάπνηνλ ηχπν πεξηπηψζεσλ νξίζηεθε ην 

πιαίζην γηα αλάθηεζε πεξηπηψζεσλ (case retrieval context). Σα case retrieval contexts 

απνηεινχληαη απφ πνιιά case attribute similarity contexts, δειαδή πιαίζην πνπ αλαηίζεηαη 

ζηα γλσξίζκαηα ησλ πεξηπηψζεσλ κε ζηφρν ηελ αλάθηεζε. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη έλαο 

ηχπνο πεξηπηψζεσλ κπνξεί λα δηαζέηεη πνιιά πιαίζηα, αιιά κφλν έλα απφ απηά πξέπεη λα 

είλαη ελεξγφ, δειαδή λα ζπκκεηέρεη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ κέηξσλ νκνηφηεηαο. Όια απηά 

πεξηγξάθνληαη ζην ΢ρήκα 3.2, ζην νπνίν κε κσβ απεηθνλίδεηαη ε ζρέζε hasSubclass, κε 

δηαθεθνκκέλν θαθέ ε hasOntologySimilarityContext θαη κε δηαθεθνκκέλν θίηξηλν απηή ηεο 

hasAttributeSimilarityContext.  



 

  

 

΢ην ίδην ζρήκα δηαθξίλεηαη θαη ε θιάζε Πιαίζην (Context) πνπ αθνξά ηηο νληνινγηθέο 

ζρέζεηο θαη αλαιχεηαη ζην ΢ρήκα 3.3. Οξίδνληαη έηζη ην Fuzzy Hierarchical Relation Context 

(γηα ηηο ηεξαξρηθέο ζρέζεηο), ην Fuzzy Associative Relation Context (γηα ηηο ζπζρεηηζηηθέο 

ζρέζεηο) θαη ην Fuzzy Composite Relation Context (γηα ηηο ζχλζεηεο ζρέζεηο), κε ην ηειεπηαίν 

πιαίζην λα πεξηιακβάλεη πιαίζηα απφ ηηο ζρέζεηο απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη 

(ComponentRelation). Σν πιαίζην απηφ δειψλεη ην βαζκφ θαηά ηνλ νπνίν ζα ζπκκεηέρεη ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο δχν ζηηγκηφηππσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηε ζρέζε ζηελ νπνία 

αλήθεη ην ελ ιφγσ πιαίζην. Έηζη νξίδνληαη πεδία φπσο ηα fhrsc, frhrsc, farsc, frarsc θαη fcrsc 

πνπ ιακβάλνπλ ηηκέο πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ ζην δηάζηεκα [-1, 1] θαη αλαιχζεθαλ ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν. 

 

΢σήμα 3.2 Μονηέλο αναπαπάζηαζηρ πλαιζίος πεπιπηώζευν 

 



 

  

 

΢σήμα 3.3 Μονηέλο αναπαπάζηαζηρ πλαιζίος ομοιόηηηαρ ονηολογικών ζσέζευν 
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Σσεδίαζη Σςζηήμαηορ 

΢ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθνληαη νη άμνλεο ζρεδίαζεο ηεο γξαθηθήο δηεπηθάλεηαο ή 

δηεπαθήο ρξήζηε (Graphical User Interface - GUI) βαζηζκέλνη φρη κφλν ζηα ζελάξηα 

ιεηηνπξγίαο ηνπ πνπ επίζεο ζα παξνπζηαζηνχλ ζην θεθάιαην απηφ αιιά θαη ζην κνληέιν 

αλαπαξάζηαζεο θαη αλάθηεζεο ηεο γλψζεο ηνπ πιαηζίνπ IKARUS-CBR ην νπνίν 

αλαθέξζεθε ζην 3
ν
 θεθάιαην. Οη άμνλεο απηνί ζα βνεζήζνπλ ηνλ αλαγλψζηε λα θαηαλνήζεη 

ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζή ηνπ, κέζνδνη πνπ ζα αλαιπζνχλ ζην 

επφκελν θεθάιαην. Δπίζεο, ζα παξνπζηαζηεί ην κνληέιν αξρηηεθηνληθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζρεδίαζή ηνπ. ΢ην ηέινο αλαθέξνληαη ηα βαζηθά ιεηηνπξγηθά 

ζπζηαηηθά ηνπ API ηνπ IKARUS-CBR, δειαδή ηα interfaces απφ ηα νπνία αληιήζεθαλ 

κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην GUI. 

4.1 Ανάλςζη Απαιηήζευν 

Πξηλ αλαιπζεί ην κνληέιν αξρηηεθηνληθήο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζα γίλεη κηα πεξηεθηηθή αλαθνξά 

ζηνπο ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεο ηνπ απφ ηνπο ηειεπηαίνπο. Οη 

πεξηπηψζεηο ρξήζεο εηδηθά ηνπ ζπζηήκαηνο ζα απνηειέζνπλ νδεγφ σο πξνο ηνλ ηξφπν πνπ ζα 

δνκεζεί ε γξαθηθή δηεπηθάλεηα ρξήζηε. 



 

  

4.1.1 Φπήζηερ 

Οη πηζαλνί ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ρσξίδνληαη ζηηο παξαθάησ δχν νκάδεο κε δηαθνξεηηθέο 

αλάγθεο γηα αλαπαξάζηαζε θαη αλάθηεζε αζαθνχο γλψζεο αιιά κε ηηο ίδηεο απαηηήζεηο σο 

πξνο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο: 

 ΢ηε πξψηε νκάδα ζπγθαηαιέγνληαη νη κεραληθνί γλψζεο (knowledge engineers), νη 

νπνίνη ζα αζρνιεζνχλ κε ηνλ νξηζκφ ηνπ κνληέινπ γλψζεο πνπ ζα θαιχςεη ην πεδίν 

γλψζεο πνπ ηνπο ελδηαθέξεη. Γηαζέηνπλ εμαηξεηηθή εκπεηξία θαη επρέξεηα ζηε 

δηαρείξηζε ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηθήο θαη έηζη δε ζα δπζθνιεπηνχλ ηδηαίηεξα ζηε 

κνληεινπνίεζε θαη αλαπαξάζηαζε αζαθνχο γλψζεο. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ 

θπζηθά ζα ζπλεξγαζηνχλ κε εηδηθνχο γλψζεο (experts) νη νπνίνη φκσο ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ ζπκβνπιεπηηθά θαη δε ρξεηάδεηαη λα ιάβνπλ κέξνο ζηε δηαδηθαζία 

αλαπαξάζηαζεο αζαθνχο γλψζεο. Γηα παξάδεηγκα γηα κηα αμηφπηζηε κνληεινπνίεζε 

θαη αλαπαξάζηαζε γλψζεο ζηνλ ηνκέα ησλ ηζηνξηθψλ γεγνλφησλ θαη καρψλ ηνπ Β’ 

Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ ζα δεηεζεί ζίγνπξα ε γλψκε ησλ ηζηνξηθψλ εηδηθά απηψλ πνπ 

έρνπλ εηδηθεπζεί ζηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Έηζη νη κεραληθνί γλψζεο 

νξίδνπλ κε ζαθήλεηα ην ζρήκα γλψζεο αλάινγα κε ηελ πεξίζηαζε ηεο εθαξκνγήο θαη 

έρνπλ ηνλ πιήξε έιεγρν πάλσ ζην ζρήκα απηφ ζε αληίζεζε κε ηελ επφκελε νκάδα. 

Απαηηνχλ θηιηθφ θαη εχρξεζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ, ελψ πξέπεη λα ζπλππνινγηζηεί 

θαη ε αλάγθε ηνπο γηα γξήγνξε απφθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζηηο εληνιέο ηνπο.  

 ΢ηελ δεχηεξε νκάδα ρξεζηψλ δηαθξίλνληαη νη δηαρεηξηζηέο ησλ κνληέισλ γλψζεο νη 

νπνίνη είλαη ππεχζπλνη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο κε βάζε ην ζρήκα γλψζεο 

πνπ νξίζηεθε απφ ηνπο κεραληθνχο γλψζεο. Έηζη, ζηελ νκάδα απηή δελ επηηξέπεηαη 

λα αιιάδεη ην ήδε νξηζκέλν ζρήκα γλψζεο αιιά απιά λα ην ζπληεξεί θαη λα 

παξεκβαίλεη ζην πεξηερφκελφ ηνπ. Δδψ ζπλαληνχληαη ηα ζηειέρε ησλ επηρεηξήζεσλ 

πνπ αλαιακβάλνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο IKARUS-CBR, ηα νπνία φκσο 

ελδέρεηαη λα κε δηαζέηνπλ κεγάιε ή αθφκα θαη θαζφινπ εκπεηξία δηαρείξηζεο 

ζπζηεκάησλ κνληεινπνίεζεο θαη αλαπαξάζηαζεο αζαθνχο γλψζεο. Τπάξρεη επίζεο 

ε πηζαλφηεηα λα κελ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηα ζπζηήκαηα πιεξνθνξηθήο, ε νπνία 

πάλησο είλαη κηθξή αθνχ ζηνλ επηρεηξεκαηηθφ θφζκν δελ είλαη θαη ην πην ζψθξνλ γηα 

κηα επηρείξεζε λα δηαζέηεη πξνζσπηθφ κε ζπκθηιησκέλν κε ηα ζχγρξνλα 

πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο θαζίζηαηαη ζαθήο ε αλάγθε 

γηα θηιηθή σο πξνο ην ρξήζηε, ιηηή θαη απέξηηηε ζρεδίαζε ηεο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε. 

Δίλαη εμίζνπ απαξαίηεην γηα ηελ νκάδα απηή ε πξνζαξκνγή θαη ε εμνηθείσζή ηνπο 

ζην ζχζηεκα λα γίλεηαη ηαρχηαηα έηζη ψζηε λα ρξεζηκνπνηήζνπλ άκεζα ην ζχζηεκα 

θαη λα κελ αλαγθαζηνχλ λα δηαλχζνπλ κεγάιε πεξίνδν αθνκνίσζεο ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ, θάηη πνπ ελδέρεηαη λα ηνπο νδεγήζεη ελ ηέιεη ζηελ απφξξηςή ηνπ. Έηζη, ζηηο 



 

  

απαηηήζεηο ηνπο ζπγθαηαιέγνληαη φρη κφλν ε απνθπγή χπαξμεο πεξηηηήο 

πιεξνθνξίαο ζηε δηεπηθάλεηα ρξήζηε θάηη πνπ κπνξεί λα ηνπο απνπξνζαλαηνιίζεη 

αιιά θαη ε πξνζεθηηθή θαη επηκειήο ζρεδίαζή ηεο κε ζηφρν νη ρξήζηεο λα θαηαλννχλ 

αλά πάζα ζηηγκή ζε πνηα θαηάζηαζε βξίζθνληαη θαη λα είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδνπλ ηη 

αιιαγέο ζα πξνθχςνπλ ζην ζχζηεκα κεηά απφ ηε δηθά ηνπο παξέκβαζε κε ηε κνξθή 

γεγνλφησλ-ζπκβάλησλ, φπσο γηα παξάδεηγκα κε έλα θιηθ ηνπ πνληηθηνχ. 

 

Κξίλνληαο έηζη απφ ηηο απαηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ, θχξηνο ζρεδηαζηηθφο γλψκνλαο ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε απνηεινχλ φρη κφλν ε θηιηθφηεηα, ε ζαθήλεηα 

θαη ε επρξεζηία σο πξνο ην ρξήζηε αιιά θαη ε δπλαηφηεηα γηα δηαρσξηζκφ ησλ ιεηηνπξγηψλ 

ησλ παξαπάλσ νκάδσλ έηζη ψζηε ε δεχηεξε λα κελ παξεκβαίλεη ζην ρψξν δξάζεο ηεο 

πξψηεο. Η παξνχζα δηπισκαηηθή αζρνιήζεθε πάλησο απνθιεηζηηθά κε ηηο αλάγθεο ηεο 

πξψηεο νκάδαο γηα κνληεινπνίεζε θαη αλαπαξάζηαζε ηνπ ζρήκαηνο γλψζεο ρσξίο λα 

πξνβιέπεη κεησκέλεο δηαρεηξηζηηθέο ιεηηνπξγίεο γηα ηε δεχηεξε νκάδα. 

4.1.2 Πεπιπηώζειρ Φπήζηρ 

Η βαζηθή πεξίπησζε ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλίζηαηαη ζηε κνληεινπνίεζε θαη 

αλαπαξάζηαζε αζαθνχο γλψζεο γηα έλα δεδνκέλν πεδίν γλψζεο κε ζηφρν βέβαηα ηελ 

αλάθηεζή ηεο θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζήο ηεο. Έηζη, γηα ηνπο παξαπάλσ ζθνπνχο ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα θαηαζθεπάζεη κηα νληνινγία αζαθψλ πεξηπηψζεσλ, κηα αζαθήο 

νληνινγία θαη έλα πιαίζην αλάθηεζεο πεξηπηψζεσλ. 

4.1.2.1 Καηαζκεςή και Διασείπιζη Σσήμαηορ Αζαθών Πεπιπηώζευν 

Γηα ηε ζσζηή δηαδηθαζία νξηζκνχ ελφο ζρήκαηνο αζαθψλ πεξηπηψζεσλ φπσο απηφ νξίζηεθε 

ζηελ παξάγξαθν 3.1.3 ν ρξήζηεο αξρηθά ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη έλα ζχλνιν απφ αζαθείο 

ηχπνπο πεξηπηψζεσλ. ΢ηε ζπλέρεηα ζε θάζε έλαλ απφ απηνχο ζα πξέπεη λα αλαζέζεη ζχλνια 

γλσξηζκάησλ-ραξαθηεξηζηηθψλ πεξηπηψζεσλ, ηα νπνία κπνξεί λα είλαη είηε αζαθείο ζρέζεηο 

ή κε αζαθείο είηε αζαθείο ηδηφηεηεο ή κε αζαθείο είηε ηέινο αζαθψο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο. 

Σαπηφρξνλα ζε θάζε ηχπν πεξηπηψζεσλ πξνζζέηεη ζηηγκηφηππα πεξηπηψζεσλ. Μφιηο 

νινθιεξσζνχλ νη παξαπάλσ δχν ελέξγεηεο, ν ρξήζηεο ζε θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα ζέζεη 

ηηκέο γηα θάζε γλψξηζκα (ζρέζεηο θαη ηδηφηεηεο) πνπ δηαζέηεη ν ηχπνο πεξηπηψζεσλ ηνπ 

νπνίνπ απνηειεί ζηηγκηφηππν. Σέινο, ζε θάζε ηχπν πεξηπηψζεσλ ζα πξνζηεζνχλ πιαίζηα 

νκνηφηεηαο πεξηπηψζεσλ κε ηε δπλαηφηεηα ελεξγνπνίεζεο ελφο εμ απηψλ. Οη ελέξγεηεο απηέο 

θαίλνληαη ζην δηάγξακκα δξαζηεξηνηήησλ (activity diagram) ηνπ ζρήκαηνο 4.1. 



 

  

 

΢σήμα 4.1 Γιάγπαμμα δπαζηηπιοηήηυν για ηη καηαζκεςή ζσήμαηορ πεπιπηώζευν 

 

Δπνκέλσο, γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ ελεξγεηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ην ζσζηφ νξηζκφ 

ζρήκαηνο πεξηπηψζεσλ παξέρνληαη ζπγθεθξηκέλεο δπλαηφηεηεο ζην ρξήζηε απφ ην GUI πνπ 

αθνξνχλ ηνλ νξηζκφ ηνπ ζρήκαηνο ησλ πεξηπηψζεσλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα δχλαηαη λα 

νξίζεη λένπο ηχπνπο πεξηπηψζεσλ (case types) θαη λα αλαζέζεη ζε απηνχο ηδηφηεηεο 

(attributes) κε ηε κνξθή ζρέζεσλ (relations) θαη ηδηνηήησλ (properties). Σνπο ηχπνπο 

πεξηπηψζεσλ κπνξεί είηε λα ηνπο νξίζεη εμ αξρήο είηε λα ηνπο πάξεη έηνηκνπο απφ ηελ αζαθή 

νληνινγία πεδίνπ.  

 

Οη ζρέζεηο κπνξεί λα είλαη έλα ππνζχλνιν ησλ αζαθψλ ζπζρεηηζηηθψλ θαη ηεξαξρηθψλ 

ζρέζεσλ πνπ έρνπλ νξηζηεί ζηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ αιιά θαη θαηλνχξηεο ηηο νπνίεο ηηο 

νξίδεη σο ζρέζεηο-γλσξίζκαηα ησλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ. Οη ηδηφηεηεο είλαη αζαθείο ηδηφηεηεο 

ή αζαθείο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο νξηζκέλεο θαη απηέο ζηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ ή 

θαηλνχξηεο νξηζκέλεο ζηνπο ηχπνπο πεξηπηψζεσλ. Οη ζρέζεηο θαη νη ηδηφηεηεο απηέο (εθηφο 

θπζηθά απφ ηηο αζαθψο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο) ζα κπνξνχλ λα είλαη είηε αζαθείο (fuzzy) 

είηε κε αζαθείο (crisp).  

 

΢ε θάζε ηχπν πεξηπηψζεσλ κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ ζηηγκηφηππα απηψλ (case instances) θαη 

έηζη γηα ην θάζε έλα ζηηγκηφηππν λα ηεζνχλ νη ηηκέο γηα ηηο ζρέζεηο θαη γηα ηηο ηδηφηεηέο ηνπ. 

Σέινο γηα θάζε ηχπν πεξηπηψζεσλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πξνζζήθεο πιαηζίσλ αλάθηεζεο 

πεξηπηψζεσλ (case retrieval context) κε ζηφρν ησλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο, ελψ κφλν έλα 

απφ απηά κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί απφ ην ρξήζηε. Η ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ρξήζεο 



 

  

πεξηγξάθεηαη ζην παξαθάησ ΢ρήκα 4.2 πνπ απεηθνλίδεη έλα δηάγξακκα ρξήζεο ηεο UML (use 

case diagram). 

 

΢σήμα 4.2 Γιάγπαμμα σπήζηρ για ηη μονηελοποίηζη ζσήμαηορ πεπιπηώζευν 

 

4.1.2.2 Καηαζκεςή και Διασείπιζη Αζαθούρ Ονηολογίαρ 

Γηα ηε ζσζηή δηαδηθαζία νξηζκνχ ηψξα ηεο αζαθνχο νληνινγίαο φπσο απηφ νξίζηεθε ζηελ 

παξάγξαθν 3.1.2 ν ρξήζηεο αξρηθά ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη έλα ζχλνιν απφ έλλνηεο-

θιάζεηο. ΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγεί ηηο αζαθείο ζρέζεηο (ηεξαξρηθέο ή ζπζρεηηζηηθέο, αζαθείο ή 

κε) θαη ηηο αζαθείο ηδηφηεηεο, ελψ ηαπηφρξνλα πξνζζέηεη ζε θάζε θιάζε ζηηγκηφηππα. Καηά 

ηε δεκηνπξγία ησλ ζρέζεσλ θαη ησλ ηδηνηήησλ νθείιεη λα νξίζεη θπζηθά θαη ηα πεδία νξηζκνχ 

θαη ηηκψλ ηνπο. Αθνχ ηειεηψζνπλ νη παξαπάλσ δχν ελέξγεηεο πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη ηα 

ζηηγκηφηππα ησλ ζρέζεσλ, ζπζρεηίδνληαο δειαδή ηα ζηηγκηφηππα ησλ θιάζεσλ κε βαζκνχο 

αζάθεηαο. Οη ελέξγεηεο απηέο θαη ε ζσζηή αιιεινπρία ηνπο θαίλνληαη ζην δηάγξακκα 

δξαζηεξηνηήησλ (activity diagram) ηνπ ζρήκαηνο 4.3. 



 

  

 

΢σήμα 4.3 Γιάγπαμμα δπαζηηπιοηήηυν για ηη καηαζκεςή αζαθούρ ονηολογίαρ 

 

Έηζη γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ απαξαίηεησλ ελεξγεηψλ γηα ηελ θαηαζθεπή αζαθνχο 

νληνινγίαο παξέρνληαη ζην ρξήζηε ζπγθεθξηκέλεο δπλαηφηεηεο πνπ ζπληεινχλ ζηελ 

παξαπάλσ θαηεχζπλζε. Μπνξεί έηζη φρη κφλν λα δεκηνπξγήζεη θιάζεηο-έλλνηεο αιιά θαη λα 

ηηο ζπζρεηίζεη κε άιιεο θιάζεηο θαη κε ηχπνπο δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ζρέζεηο 

(relations) θαη ηδηφηεηεο (properties) αληίζηνηρα. Οη ζρέζεηο θαη νη ηδηφηεηεο απηέο ζα κπνξνχλ 

λα είλαη είηε αζαθείο (fuzzy) είηε κε αζαθείο (crisp), ελψ νη αζαθείο ζρέζεηο κπνξεί λα είλαη 

ηεξαξρηθέο ή ζπζρεηηζηηθέο. Δπίζεο, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα γηα νξηζκφ αηφκσλ-

ζηηγκηνηχπσλ (individuals-instances) γηα θάζε θιάζε θαη έπεηηα γηα ζπζρέηηζε ησλ αηφκσλ 

κέζσ ησλ ζρέζεσλ ή ησλ ηδηνηήησλ. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ αζαθψλ ζρέζεσλ, ν ρξήζηεο νξίδεη 

είηε ηεξαξρηθέο (hierarchical) είηε ζπζρεηηζηηθέο (associative) αζαθείο ζρέζεηο ζπλδένληαο κε 

ηνλ ηξφπν απηφ δχν άηνκα ηεο νληνινγίαο κε θάπνην βαζκφ ζπγγελείαο-αζάθεηαο. Γηα ηε 

ζχλδεζε δχν αηφκσλ-ζηηγκηνηχπσλ ή ελφο αηφκνπ κε ηηκή απφ θάπνην πεδίν ηηκψλ, δειαδή 

γηα ηε δεκηνπξγία ζηηγκηφηππσλ ζρέζεσλ θαη ηδηνηήησλ, απαηηείηαη θπζηθά πξψηα λα έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί ηα ζηηγκηφηππα, ελέξγεηα πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ ην GUI. Η ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ρξήζεο πεξηγξάθεηαη ζπλνιηθά ζην δηάγξακκα ρξήζεο ηνπ ΢ρήκαηνο 4.4. 



 

  

 

΢σήμα 4.4 Γιάγπαμμα σπήζηρ για ηη μονηελοποίηζη αζαθούρ ονηολογίαρ πεδίος 

 

4.1.2.3 Παπαμεηποποίηζη Πλαιζίος Ανάκηηζηρ Πεπιπηώζευν 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή απφδνζε πιαηζίνπ κε ζηφρν ηελ αλάθηεζε ησλ πεξηπηψζεσλ ν 

ρξήζηεο, φπσο νξίζηεθε ζηελ παξάγξαθν 3.2.4, νθείιεη λα δεκηνπξγήζεη αξρηθά πιαίζηα 

αλάθηεζεο πεξηπηψζεσλ (case retrieval contexts). ΢ε απηά πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη πιαίζηα 

νκνηφηεηαο ησλ γλσξηζκάησλ ησλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ (case attribute similarity context) 

ζπλδένληάο ηα κε ηα αλάινγα γλσξίζκαηα πνπ έρνπλ νξηζηεί γηα ηνπο ηχπνπο πεξηπηψζεσλ 

ζηνπο νπνίνπο ζα αλαηεζεί ην ζπγθεθξηκέλν πιαίζην αλάθηεζεο πεξηπηψζεσλ, ελψ νθείιεη λα 

δειψζεη ηε ζπλάξηεζε ζπλάζξνηζεο νκνηφηεηαο γηα ην ζπγθεθξηκέλν πιαίζην αλάθηεζεο 

πεξηπηψζεσλ. Η αιιεινπρία ελεξγεηψλ απηή θαίλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ζρήκαηνο 4.5. 



 

  

 

΢σήμα 4.5 Γιάγπαμμα δπαζηηπιοηήηυν για ηην καηαζκεςή πλαιζίος ανάκηηζηρ 

πεπιπηώζευν 

 

Πιαίζηα νκνηφηεηαο αλαηίζεληαη θαη ζηηο νληνινγηθέο ζρέζεηο ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 

3.2.4 κε ζηφρν ηελ εχξεζε νκνηφηεηαο ζηηγκηφηππσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηηο ζρέζεηο απηέο. 

Γηα ην ζπγθεθξηκέλν πιαίζην ν ρξήζηεο πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη έλα πιαίζην νκνηφηεηαο 

νληνινγηθψλ ζρέζεσλ (ontology similarity context) ζην νπνίν ζα νξίζεη πιαίζηα ηεξαξρηθψλ, 

ζπζρεηηζηηθψλ θαη ζχλζεησλ ζρέζεσλ. Σα ηειεπηαία πξέπεη λα ζπζρεηηζζνχλ κε ηηο αλάινγεο 

ζρέζεηο απφ ηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ. Όια απηά θαίλνληαη ζην ζρήκα 4.6. 

 

΢σήμα 4.6 Γιάγπαμμα δπαζηηπιοηήηυν για ηην καηαζκεςή πλαιζίος ομοιόηηηαρ 

ονηολογικών ζσέζευν 

 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ζθνπνχο παξέρνληαη ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο απφ ην GUI πνπ 

αθνξνχλ ηνλ νξηζκφ πιαηζίνπ αλάθηεζεο πεξηπηψζεσλ θαη πιαηζίνπ νκνηφηεηαο 

νληνινγηθψλ ζρέζεσλ. Γηα παξάδεηγκα ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί φζα πιαίζηα αλάθηεζεο 

πεξηπηψζεσλ (Case Retrieval Contexts) επηζπκεί ζηα νπνία αλαζέηεη πιαίζηα νκνηφηεηαο γηα 



 

  

ηα γλσξίζκαηα πεξηπηψζεσλ (Case Attribute Similarity Contexts). Σα ηειεπηαία πξέπεη 

θπζηθά λα ηα ζπλδέζεη κε θάπνην γλψξηζκα-ραξαθηεξηζηηθφ ηχπνπ πεξηπηψζεσλ (Case 

Attribute) γηα λα απνθηήζνπλ απηά ζεκαζηνινγηθφ πιαίζην. Δπίζεο γηα ην ζρήκα πιαηζίνπ 

νληνινγηθψλ ζρέζεσλ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη πιαίζηα νκνηφηεηαο νληνινγηθψλ ζρέζεσλ 

(ontology similarity contexts) ζηα νπνία αλαζέηεη ηα αλάινγα πιαίζηα ησλ ηεξαξρηθψλ, 

ζπζρεηηζηηθψλ θαη ζχλζεησλ ζρέζεσλ (fuzzy hierarchical θαη associative, θαη composite 

relation context). ΢ηα ηειεπηαία πιαίζηα ν ρξήζηεο νξίδεη ηηκέο ζε πεδία πνπ αλαιχζεθαλ 

ζηελ παξάγξαθν 3.2.3, φπσο είλαη ηα farsc θαη frarsc, αθνχ θπζηθά ζπζρεηίζεη ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο ζρέζεηο κε απηέο πνπ ππάξρνπλ ζηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ. Η πεξίπησζε 

ρξήζεο απηή πεξηγξάθεηαη ζην UML use case diagram ηνπ ΢ρήκαηνο 4.7. 

 

΢σήμα 4.7 Γιάγπαμμα σπήζηρ για ηη μονηελοποίηζη πλαιζίος πεπιπηώζευν και 

ονηολογικών ζσέζευν 

 

4.2 Απσιηεκηονική 

Η αξρηηεθηνληθή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ νιηθνχ 

ζπζηήκαηνο ήηαλ ε ηερλνηξνπία Μονηέλο-Παποςζίαζη-Έλεγσορ (Model-View-Controller ή 

MVC), πνπ ζεσξείηαη έλα απφ ηα αξρηηεθηνληθά πξφηππα γηα παξαγσγή ινγηζκηθνχ. ΢αλ 

νιηθφ ζχζηεκα ζεσξείηαη ην νιηθφ πιαίζην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηα ρακειφηεξν επίπεδν 

έσο ην πςειφηεξν επίπεδν κε ζηφρν ηελ αλαπαξάζηαζε θαη αλάθηεζε αζαθνχο γλψζεο.  



 

  

Σν κνληέιν MVC ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο πξνζθέξνληαο δπλακηθή αξρηηεθηνληθή δνκή 

εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο ζρεδίαζεο γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο γηα εθαξκνγέο βαζηζκέλεο ζην 

δηαδίθηπν (web-based applications), αθνχ πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα γηα απνκφλσζε ηνπ 

πεδίνπ ησλ δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο απφ ηε δηεπηθάλεηα ρξήζηε (είζνδνο θαη παξνπζίαζε) 

επηηξέπνληαο αλεμάξηεηε αλάπηπμε, έιεγρν θαη ζπληήξεζε ησλ παξαπάλσ ζπζηαηηθψλ. 

Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο θαη γηα εθαξκνγέο πνπ ελδέρεηαη λα ρξεηαζηνχλ δηαθνξεηηθέο θαη 

πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ ίδησλ δεδνκέλσλ.  

 

Σν κνληέιν MVC ζρεδηάζηεθε αξρηθά κε ζηφρν ηελ αληηζηνίρηζε ησλ παξαδνζηαθψλ ξφισλ 

ελφο ζπζηήκαηνο, δειαδή ηεο εηζφδνπ (input), ηεο επεμεξγαζίαο (processing) θαη ηεο εμφδνπ 

(output), ζε αλάινγεο ιεηηνπξγίεο θαη δηαδηθαζίεο ελφο γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο, νη νπνίεο 

δηαθξίλνληαη ζην ΢ρήκα 4.8. 

 
΢σήμα 4.8 Μονηέλο MVC 

 

Η ιεηηνπξγία Controller ηνπ MVC δέρεηαη θαη εξκελεχεη ηελ είζνδν είηε απφ ην πνληίθη είηε 

απφ ην πιεθηξνιφγην, ε νπνία παξνπζηάδεηαη κε ηε κνξθή ζπκβάλησλ (events) θαη 

αληηζηνηρίδεη ζηε ζπλέρεηα ηελ είζνδν απηή ζε εληνιέο πνπ ζηέιλνληαη είηε ζηε ιεηηνπξγία 

View είηε ζηε Model. Η πιεπξά ηνπ Model ηψξα δηαρεηξίδεηαη δεδνκέλα θαη απνθξίλεηαη ζε 

εξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ζηελ θαηάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ζε νδεγίεο κε ζθνπφ ηελ 

αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο απηήο. Η πιεπξά ηνπ View είλαη ππεχζπλε γηα ηελ απεηθφληζε ζην 

ρξήζηε ησλ δεδνκέλσλ πνπ δέρεηαη απφ ην Model κε ζπλδπαζκφ γξαθηθψλ θαη θεηκέλνπ. Οη 

κνλάδεο παξνπζίαζεο ή αιιηψο φςεηο, ζηελ πεξίπησζε κίαο web εθαξκνγήο, είλαη θάζε html 

ζειίδα πνπ παξέρεηαη ζην ρξήζηε. Απηή δηακνξθψλεηαη θάζε θνξά κε ηελ είζνδν απφ ην 

ρξήζηε θαη αληιεί πιεξνθνξίεο απεπζείαο απφ ηα κνληέια πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί, δίλνληαο 



 

  

πάληα κηα έγθπξε εηθφλα ησλ δεδνκέλσλ. Οη φςεηο απνηεινχλ νπζηαζηηθά ηε δηεπαθή ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ην ρξήζηε.  

 

Δίλαη θαλεξφ φηη ην παξαπάλσ κνληέιν αξρηηεθηνληθνχ ζρεδηαζκνχ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο 

γηα εθαξκνγέο πνπ δέρνληαη πνιιαπιά ζπκβάληα κέζσ εηζφδνπ απφ ην ρξήζηε κε ζηφρν ηελ 

εκθάληζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ επεμεξγαζία ή ηελ αιιαγή ησλ δεδνκέλσλ ελφο 

ζπζηήκαηνο. Σα δεδνκέλα θαη νη φςεηο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ κπνξεί λα βξίζθνληαη ζε έλαλ 

εμππεξεηεηή ηζηνχ (web server). Πξφθεηηαη δειαδή γηα δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηε ζπλερή δεκηνπξγία ζπκβάλησλ.  

 

Βαζηζκέλν ζην δηαδίθηπν είλαη θαη ην κνληέιν IKARUS-CBR θαζψο ηα δεδνκέλα ηεο 

εθαξκνγήο βξίζθνληαη ζε απνκαθξπζκέλνπο εμππεξεηεηέο, ελψ ν ρξήζηεο ρξεηάδεηαη λα 

παξαθνινπζεί κηα φςε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επέκβεη ζηελ 

θαηάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ. Δπνκέλσο, θξίζεθε επηηαθηηθή ε αλάγθε πηνζέηεζεο ηνπ MVC 

κνληέινπ γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ φρη κφλν ζα 

απεηθνλίδεη ηελ αζαθήο νληνινγία πεδίνπ, ηηο πεξηπηψζεηο θαη ην Context αιιά θαη ζα 

παξέρεη ζην ρξήζηε ιεηηνπξγίεο δηακφξθσζεο ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ. 

 

Έηζη, ζην πην ρακειφ επίπεδν πνπ ηαπηίδεηαη κε ηελ πιεπξά Model ζπλαληάηαη ην ζχζηεκα 

αλαπαξάζηαζεο ησλ νληνινγηψλ βάζεη ησλ κνληέισλ πνπ νξίζηεθαλ ζηα θεθάιαηα 3.1.2, 

3.1.3 θαη 3.2. Σα δεδνκέλα ησλ νληνινγηψλ απνζεθεχνληαη ζε θάπνηνλ απνκαθξπζκέλν 

εμππεξεηεηή (web server) κε ηε κνξθή ηξηάδσλ κε ην θάζε νληνινγηθφ ζηνηρείν ηεο ηξηάδαο 

λα ζπλνδεχεηαη απφ έλα Uri (Uniform Resource Identifier). Ο ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ηε 

βάζε νληνινγηψλ απηή κέζσ ηεο γξαθηθήο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε (GUI) κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ 

θαη ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP. Σν GUI εμαξηάηαη απφιπηα απφ ηα ζρήκαηα ησλ νληνινγηψλ 

θαζψο νπνηαδήπνηε αιιαγή ζηε δνκή ηνπο επεξεάδεη άκεζα θαη ηνπο άμνλεο ζρεδίαζεο ηνπ 

GUI. 

 

΢ηα πιαίζηα ηεο ππνζηήξημεο ηεο δνκήο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ νληνινγηψλ θαη νξηζκνχ 

κεζφδσλ γηα ηε δηαρείξηζε θαη αιιαγή ηνπο δεκηνπξγήζεθε ην API (Application 

Programming Interface) ηνπ IKARUS-CBR γξακκέλν ζε γιψζζα JAVA. Σo API ηψξα ζαλ 

ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηα πξνγξακκαηηζηηθά παθέηα SemanticCBREngine, 

OntologyAccessFramework θαη FuzzyLogicAPI. Σν πξψην πινπνηεί ηα interfaces 

CaseManager θαη ContextManager, ελψ ην δεχηεξν ηα OntologyManager θαη 

FuzzyOntologyManager. Μεζφδνπο απφ ηα παξαπάλσ interfaces ρξεζηκνπνηεί ην GUI πνπ 



 

  

ζρεδηάζηεθε κε ην ZK framework. Σα παξαπάλσ παθέηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κεζφδνπο πνπ 

έρνπλ γξαθεί γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ζπκβάλησλ απφ ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε (API) απνηεινχλ 

ηελ πιεπξά Controller. 

 

΢ην ΢ρήκα 4.9 δηαθξίλνληαη θαζαξά νη δηαθνξεηηθέο πιεπξέο ηνπ View, Controller θαη Model 

πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. ΢ηελ πιεπξά View ππάξρεη ην GUI πνπ επηθνηλσλεί κε ηνλ 

Controller θαη ζην νπνίν ιακβάλνπλ κέξνο ηα ζπκβάληα. 

 

΢σήμα 4.9 Απσιηεκηονικό Μονηέλο ΢ςζηήμαηορ 

 

4.2.1 Πλεςπά Model 

΢αλ πεδίν Model ζεσξείηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν δνκείηαη ην ζχζηεκα IKARUS-CBR, 

δειαδή νη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Οη κέζνδνη απηνί έρνπλ λα θάλνπλ κε ην ζρήκα νληνινγηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

απνζεθεχνληαη ζην sesame ontology repository, πνπ αθνξά έλα δηαδηθηπαθφ απνζεηήξην 

νληνινγηψλ. Σν ζρήκα απηφ αλαπηχρζεθε ζην 3
ν
 θεθάιαην. ΢θνπφο ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο απνηέιεζαλ απνθιεηζηηθά ε δηακφξθσζε ηεο πιεπξάο View θαη ε δεκηνπξγία 

κεζφδσλ ζηελ πιεπξά Controller γηα ην ρεηξηζκφ ησλ ζπκβάλησλ. 

4.2.2 Πλεςπά View 

΢χκθσλα κε ηηο ηξεηο βαζηθέο πεξηπηψζεηο ρξήζεο ηνπ GUI ν ρξήζηεο κπνξεί λα νξίζεη κηα 

αζαθήο νληνινγία πεδίνπ, κηα νληνινγία αζαθψλ πεξηπηψζεσλ θαη λα αλαζέζεη 

ζεκαζηνινγηθφ πιαίζην είηε ζηηο νληνινγηθέο ζρέζεηο είηε ζηα γλσξίζκαηα ησλ πεξηπηψζεσλ 

κε απψηεξν ζηφρν ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε αλάθηεζε γλψζεο. Γηα λα δηεμάγνληαη νκαιά νη 



 

  

ηξεηο παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο πνπ δε δηαζέηνπλ θαλέλα θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ρξεηάδεηαη λα 

ππάξρεη κηα ζαθήο δηάθξηζε ησλ παξαπάλσ ιεηηνπξγηψλ πνπ επηηειεί ην GUI. Γηα ην ιφγν 

απηφ ζρεδηάζηεθαλ ηξεηο δηαθνξεηηθέο φςεηο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε κνξθή ησλ θαξηειψλ 

(tabs), νη νπνίεο είλαη ν Ontology Manager γηα ηελ θαηαζθεπή θαη δηαρείξηζε κηαο αζαθνχο 

νληνινγίαο, o Case Manager γηα ηνλ νξηζκφ ηνπ ζρήκαηνο αζαθψλ πεξηπηψζεσλ θαη o 

Context Manager γηα ηελ απφδνζε πιαηζίνπ ζηηο πεξηπηψζεηο θαη ζηηο νληνινγηθέο ζρέζεηο. 

 

΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη έρνληαο σο θχξην γλψκνλα ηελ ηαρχηαηε εμνηθείσζε 

ηνπ ρξήζηε κε ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ πηνζεηήζεθε έλα ζπγθεθξηκέλν ζρεδηαζηηθφ κνηίβν 

ζηελ παξνπζίαζε ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο είλαη νη θιάζεηο, νη 

πεξηπηψζεηο, ηα ζηηγκηφηππα θιάζεσλ, θ.α. ΢χκθσλα κε ην κνηίβν απηφ, ζηα αξηζηεξά ηεο 

φςεο ηεο εθαξκνγήο απαξηζκνχληαη ηα εθάζηνηε ζηνηρεία πνπ εμεξεπλεί ν ρξήζηεο 

πξνζθέξνληάο ηνπ επηινγέο γηα πξνζζήθε θάπνηνπ λένπ ζηνηρείνπ θαη δηαγξαθή ελφο ήδε 

ππάξρνληνο. ΢ηα δεμηά ηεο δηεπηθάλεηαο εκθαλίδνληαη νη πιεξνθνξίεο γηα ην ζηνηρείν πνπ ζα 

επηιεγεί κε ην ρηχπεκα ηνπ πνληηθηνχ. 

 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ επηηεινχληαη ζηηο επηκέξνπο θαξηέιεο 

εκθαλίδνληαη screenshots απφ ην GUI. 

4.2.2.1 Ontology Manager 

΢ε απηήλ ηελ θαξηέια ζπληειείηαη ν νξηζκφο ηεο αζαθνχο νληνινγίαο πεδίνπ. Λφγσ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ιεηηνπξγηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ην ζπγθεθξηκέλν νξηζκφ ζρεδηάζηεθαλ θαη ζε 

απηφ ην ζεκείν έμη δηαθνξεηηθέο φςεηο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε κνξθή ησλ θαξηειψλ (tabs), νη 

νπνίεο είλαη:  

 Καξηέια Classes: ΢ηελ πξψηε θαξηέια παξνπζηάδνληαη νη θιάζεηο-έλλνηεο ηεο 

νληνινγίαο καδί κε νξηζκέλεο ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα απηέο, φπσο κηα ζχληνκε 

πεξηγξαθή ηνπο, ηα αμηψκαηα θαη νη θαλφλεο ηνπο, νη ζρέζεηο, νη ηδηφηεηεο θαη νη 

αζαθψο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο νη νπνίεο έρνπλ σο πεδίν νξηζκνχ απηέο. ΢ηελ 

θαξηέια απηήλ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε φρη κφλν λα νξίζεη κηα λέα 

θιάζε αλαζέηνληάο ηεο φζεο πιεξνθνξίεο απφ ηηο παξαπάλσ απηφο επηζπκεί αιιά 

θαη λα δηαγξάςεη απφ ηελ νληνινγία κηα ήδε ππάξρνπζα θιάζε. Δίλαη ζεκαληηθφ λα 

ηνληζηεί φηη γηα λα δεη ν ρξήζηεο ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά κηαο θιάζεο ζα 

πξέπεη λα ηελ επηιέμεη κε ην πνληίθη. Βαζηθή δπλαηφηεηα επίζεο πνπ πξνζθέξεηαη 

ζην ρξήζηε απνηειεί ε πξνζζήθε κηαο ζρέζεο ή ηδηφηεηαο ε νπνία είηε ππάξρεη ήδε 

νξηζκέλε ζηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ είηε ζα δεκηνπξγεζεί εθ ηνπ κεδελφο απφ 



 

  

απηφλ. Με ηελ επηινγή κηαο ζρέζεο ή ηδηφηεηαο εκθαλίδνληαη νξηζκέλεο πιεξνθνξίεο 

γηα απηήλ, φπσο κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο θαη ην πεδίν ηηκψλ θαη νξηζκνχ ηεο. 

 Καξηέια Individuals: ΢ε απηήλ ηελ θαξηέια ν ρξήζηεο πεξηεγείηαη ζηα άηνκα-

ζηηγκηφηππα πνπ δηαζέηνπλ νη θιάζεηο, ελψ δχλαηαη φρη κφλν λα δεκηνπξγήζεη 

θαηλνχξηα άηνκα γηα θάζε θιάζε αιιά θαη λα δηαγξάςεη ήδε νξηζκέλα άηνκα. Γηα 

ηελ πξνζζήθε ελφο αηφκνπ ζε κηα θιάζε απαηηείηαη πξψηα θπζηθά λα επηιεγεί ε 

θιάζε ζηελ νπνία ζα πξνζηεζεί ην λέν ζηηγκηφηππν. 

 Καξηέια Relations (Δηθφλα 4.1): Αξρηθά παξνπζηάδνληαη ζην ρξήζηε νη αζαθείο 

ζρέζεηο πνπ πεξηέρνληαη ζηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ πνπ κπνξεί λα είλαη αζαθείο ή 

κε ηεξαξρηθέο θαη αζαθείο ή κε ζπζρεηηζηηθέο. Με ηελ επηινγή κηαο ζρέζεο 

εκθαλίδνληαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο, νξηζκέλα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

φπσο ην πεδίν νξηζκνχ θαη πεδίνπ ηηκψλ ηεο θαη νξηζκέλεο ηδηφηεηεο πνπ απηή κπνξεί 

λα έρεη φπσο κεηαβαηηθή (transitive), ζπκκεηξηθή (symmetric), κνλφηηκε (functional) 

θαη αληίζηξνθα κνλφηηκε (inverse functional).  

 ΢ην ζεκείν απηφ ζπλαληάηαη έλα ζεκαληηθφ ζεκείν ζπκβνιήο ηεο δηπισκαηηθήο πνπ 

έρεη λα θάλεη κε ηελ αλαπαξάζηαζε θαη νξηζκφ ζηηγκηφηππσλ ησλ αζαθψλ ζρέζεσλ 

(relation instances). Αλ πξφθεηηαη γηα αζαθή ηεξαξρηθή ζρέζε ηφηε ν ρξήζηεο γηα λα 

δεκηνπξγήζεη κηα λέα ζρέζε-ζηηγκηφηππν πξέπεη λα επηιέμεη απφ κηα ιίζηα έλα ήδε 

νξηζκέλν άηνκν-ζηηγκηφηππν ηεο θιάζεο πνπ απνηειεί πεδίν νξηζκνχ θαη ηηκψλ ηεο 

ζρέζεο θαη λα νξίζεη γηα ηε ζρέζε απηή ην βαζκφ βεβαηφηεηαο-ζπκκεηνρήο πνπ φπσο 

έρεη ήδε αλαθεξζεί παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [0, 1]. ΢ηελ πεξίπησζε κηαο λέαο 

αζαθνχο ζπζρεηηζηηθήο ζρέζεο ν ρξήζηεο ζα δειψζεη δχν άηνκα, ην έλα απφ κηα 

ιίζηα κε άηνκα πνπ αλήθνπλ ζε θιάζεηο απφ ην πεδίν νξηζκνχ ηεο ζρέζεο θαη ην 

άιιν απφ κηα άιιε ιίζηα κε άηνκα απφ ην πεδίν ηηκψλ, ελψ νθείιεη λα δεισζεί 

επίζεο ν βαζκφο ζπκκεηνρήο. Σέινο παξέρεηαη θπζηθά ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε φρη 

κφλν λα δηαγξάςεη κία ζρέζε-ζηηγκηφηππν αιιά θαη λα αιιάμεη ην βαζκφ αζάθεηαο-

ζπκκεηνρήο κηαο ζρέζεο αθνχ πξψηα ηελ επηιέμεη. 



 

  

 

Δικόνα 4.1 Καπηέλα Relations ηος Ontology Manager 

 

 Καξηέια Properties: ΢ηελ θαξηέια απηήλ παξνπζηάδνληαη ζην ρξήζηε νη αζαθείο 

ηδηφηεηεο πνπ πεξηέρνληαη ζηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ πνπ κπνξεί λα είλαη αζαθείο 

θαη κε αζαθείο (fuzzy θαη crisp). Με ηελ επηινγή κηαο ηδηφηεηαο εκθαλίδνληαη κηα 

ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο, νξηζκέλα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο φπσο ην πεδίν 

νξηζκνχ θαη πεδίνπ ηηκψλ ηεο θαη νξηζκέλεο ηδηφηεηεο πνπ απηή κπνξεί λα έρεη φπσο 

κνλφηηκε (functional). Σν πεδίν ηηκψλ κηαο ηδηφηεηαο δελ είλαη θπζηθά θιάζε αιιά 

κπνξεί λα είλαη είηε αθέξαηνο (int) είηε πξαγκαηηθφο (float – αξηζκφο θηλεηήο 

ππνδηαζηνιήο) ή αιθαξηζκεηηθφ (string). 

4.2.2.2 Case Manager 

΢ε απηήλ ηελ θαξηέια ν ρξήζηεο νξίδεη ηε δνκή θαη ην ζρήκα πνπ ζέιεη λα δψζεη ζηελ 

νληνινγία αζαθψλ πεξηπηψζεσλ. Γηα λα επηηεπρζεί κε ζσζηφ θαη απνηειεζκαηηθφ ηξφπν ν 

ζπγθεθξηκέλνο νξηζκφο, ν νπνίνο ηξφπνο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζηελ ελφηεηα 3.1.3, 

δεκηνπξγήζεθαλ νη εμήο δχν θαξηέιεο: 

 Καξηέια Case Types (Δηθφλα 4.2): ΢ηε ζπγθεθξηκέλε θαξηέια ν ρξήζηεο πεξηεγείηαη 

ζηνπο ηχπνπο αζαθψλ πεξηπηψζεσλ πνπ έρνπλ ήδε νξηζηεί, ελψ κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη αιιά θαη λα δηαγξάςεη έλα ζχλνιν απφ ηνπο ηχπνπο απηνχο. ΢ηα 

πιαίζηα ηεο δεκηνπξγίαο ελφο ηχπνπ πεξίπησζεο παξέρεηαη ζην ρξήζηε θαη ε επηινγή 

γηα πξνζζήθε λένπ ηχπνπ απφ ηηο θιάζεηο πνπ έρνπλ ήδε νξηζηεί ζηελ αζαθή 

νληνινγία πεδίνπ. Δπίζεο, ηνπ παξνπζηάδνληαη νη ηδηφηεηεο-ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

δηαζέηνπλ νη αζαθείο ηχπνη πεξηπηψζεσλ, αθνχ βέβαηα πξψηα επηιέμεη κε ην ρηχπεκα 

ηνπ πνληηθηνχ ηνλ ηχπν πεξίπησζεο πνπ ηνλ ελδηαθέξεη. Οη ηδηφηεηεο απηέο κπνξεί λα 



 

  

είλαη: αζαθείο θαη κε ζρέζεηο (fuzzy θαη crisp relations), αζαθείο θαη κε ηδηφηεηεο 

(fuzzy θαη crisp properties) θαη αζαθψο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο (fuzzy valued 

properties). ΢ηελ πεξίπησζε ηεο επηινγήο ελφο ηχπνπ ζα εκθαληζηνχλ θαη νξηζκέλεο 

βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ επηιεγκέλν ηχπν πεξηπηψζεσλ, φπσο είλαη κηα ζχληνκε 

πεξηγξαθή ηνπ ζε απιφ θείκελν, ην uri ηνπ θαη ην πιαίζην αλάθηεζεο πεξηπηψζεσλ 

(case retrieval context) ην νπνίν ηνπ έρεη δνζεί κε ζηφρν ηελ αλάθηεζε, ελψ αλ δελ 

ηνπ έρεη δνζεί αθφκα ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηνπ ην αλαζέζεη κέζα θπζηθά απφ ηε 

ζπγθεθξηκέλε θαξηέια. Όζνλ αθνξά ηηο ηδηφηεηεο, ν ρξήζηεο αλαζέηεη ζηνπο ηχπνπο 

πεξηπηψζεσλ θαηλνχξηεο ηδηφηεηεο, ηηο νπνίεο ηηο νξίδεη ν ίδηνο εθ ηνπ κεδελφο. Με 

ηελ επηινγή κηαο ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηαο εκθαλίδνληαη νξηζκέλεο βαζηθέο 

ιεπηνκέξεηέο ηεο, νη νπνίεο έρνπλ λα θάλνπλ κε απιέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

πεξηγξαθή ηεο. 

 

Δικόνα 4.2 Καπηέλα Case Types ηος Case Manager 

 

 Καξηέια Case Instances: Δδψ γίλεηαη ε πξνζζήθε απφ ην ρξήζηε πεξηπηψζεσλ, 

δειαδή ζηηγκηφηππα ησλ αζαθψλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ. Έηζη δεκηνπξγείηαη κηα ιίζηα 

απφ πεξηπηψζεηο πνπ έρνπλ ήδε νξηζηεί. Με ηελ επηινγή ελφο ηχπνπ πεξηπηψζεσλ ζα 

εκθαληζηνχλ νη πεξηπηψζεηο-ζηηγκηφηππα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ, ελψ ηψξα κε ηελ 

επηινγή κηαο πεξίπησζεο ν ρξήζηεο ζα παξαηεξήζεη φρη κφλν ηηο ηδηφηεηέο 

(attributes) ηεο, νη νπνίεο θπζηθά κπνξεί λα είλαη αζαθείο ή κε ζρέζεηο θαη ηδηφηεηεο 

θαη αζαθψο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο, αιιά θαη ηηο ήδε ππάξρνπζεο ηηκέο πνπ έρνπλ 

αλαηεζεί ζηηο ηδηφηεηεο απηέο. ΢ηε ζπλέρεηα ηνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα πξνζζέζεη 

κηα ηηκή ζε κηα ηδηφηεηα αλεμάξηεηα απφ ην αλ απηή ε ηδηφηεηα έρεη ή δελ έρεη ήδε 

ηηκέο. Οη ηηκέο πνπ ζέηεη ν ρξήζηεο αληαπνθξίλνληαη θπζηθά ζηα πεδία ηηκψλ ησλ 

γλσξηζκάησλ ζηα νπνία αλαηίζεληαη νη ηηκέο. 



 

  

4.2.2.3 Context Manager 

΢ηελ θαξηέια απηή ζπληειείηαη ν νξηζκφο ηνπ λνεκαηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηηο πεξηπηψζεηο θαη 

ηηο νληνινγηθέο ζρέζεηο. Δπεηδή πξφθεηηαη γηα δχν εληειψο δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο 

ζρεδηάζηεθαλ δχν δηαθνξεηηθέο θαξηέιεο γηα ην ρεηξηζκφ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εξγαζηψλ: 

 Καξηέια Case Retrieval Context (Δηθφλα 4.3): Ο ρξήζηεο δεκηνπξγεί θαη δηαγξάθεη 

φζα πιαίζηα αλάθηεζεο πεξηπηψζεσλ (case retrieval contexts) απηφο επηζπκεί ηα 

νπνία εκθαλίδνληαη ζε κνξθή ιίζηαο ζηελ νζφλε. Αθνχ επηιέμεη έλα απφ απηά, 

εκθαλίδνληαη θάπνηεο ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ πιαηζίνπ απηνχ. Απηέο κπνξεί λα 

είλαη κηα απιή ιεθηηθή πεξηγξαθή ηνπ πιαηζίνπ θαη ην uri ηνπ ηχπνπ πεξηπηψζεσλ 

ζηνλ νπνίν έρεη αλαηεζεί ην πιαίζην. Δκθαλίδνληαη επίζεο ηα πιαίζηα νκνηφηεηαο ησλ 

γλσξηζκάησλ ησλ πεξηπηψζεσλ (case attribute similarity context) πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί γηα ην δεδνκέλν πιαίζην αλάθηεζεο πεξηπηψζεσλ, ελψ ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα πξνζζέζεη φζα case attribute similarity context απηφο επηζπκεί. Γηα θάζε 

πιαίζην αλάθηεζεο πεξηπηψζεσλ ν ρξήζηεο δειψλεη ηε ζπλάξηεζε ζπλάζξνηζεο 

νκνηφηεηαο, ε νπνία κπνξεί λα είλαη max, min, average ή Weighted Average. Γηα 

θάζε case attribute similarity context ν ρξήζηεο ζέηεη ηηκέο πνπ ζπληεινχλ ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο, ελψ δέλεη ην πιαίζην απηφ κε έλα γλψξηζκα πεξίπησζεο 

πνπ απηφο επηζπκεί. Οη πην ζεκαληηθέο ηηκέο απφ απηέο είλαη νη εμήο: 

1. Uri: πξφθεηηαη γηα ην uri ηνπ γλσξίζκαηνο κε ην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλν ην 

πιαίζην πνπ ζα επηιερζεί, 

2. Fuzzy Similarity Context (0 ή 1): πξφθεηηαη γηα ηελ ηηκή fpasc πνπ πεξηγξάθεηαη 

ζηελ παξάγξαθν 3.2.1, 

3. Weight ([0, 1]): πξφθεηηαη γηα ην βάξνο πνπ ζα ιάβεη ην ζπγθεθξηκέλν πιαίζην 

ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο νκνηφηεηαο ζε πεξίπησζε πνπ έρεη επηιερζεί ζπλάξηεζε 

ζπλάζξνηζεο ε Weighted Average. 



 

  

 

Δικόνα 4.3 Καπηέλα πλαιζίος ανάκηηζηρ πεπιπηώζευν 

 

 Καξηέια Ontology Similarity Context (Δηθφλα 4.4): ΢ηα αξηζηεξά ηεο θαξηέιαο 

απηήο εκθαλίδνληαη ηα πιαίζηα νκνηφηεηαο νληνινγηθψλ ζρέζεσλ πνπ έρνπλ ήδε 

δεκηνπξγεζεί, ελψ ζην ζεκείν απηφ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε γηα νξηζκφ 

λέσλ ontology similarity contexts. Με ηελ επηινγή ελφο εμ απηψλ εκθαλίδνληαη ζηα 

δεμηά ηεο νζφλεο πιεξνθνξίεο πνπ πνηθίιινπλ απφ κηα απιή πεξηγξαθή έσο ηα 

πιαίζηα ζρέζεσλ πνπ έρνπλ αλαηεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν ontology similarity context. 

Σα πιαίζηα νκνηφηεηαο ησλ ζρέζεσλ κπνξνχλ λα αθνξνχλ αζαθείο ή κε 

ζπζρεηηζηηθέο θαη ηεξαξρηθέο θαη ζχλζεηεο ζρέζεηο. Με ηελ επηινγή ελφο πιαηζίνπ 

ζρέζεο εκθαλίδνληαη ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιαηζίνπ νκνηφηεηαο πνπ 

αθνξνχλ ηα πεδία farsc θαη frarsc γηα ηηο αζαθείο ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο, ηα πεδία 

fhrsc θαη frhrsc γηα ηηο αζαθείο ηεξαξρηθέο ζρέζεηο θαη ην πεδίν fcrsc γηα ηηο ζχλζεηεο 

ζρέζεηο. Φπζηθά ζην ζεκείν απηφ ζπζρεηίδνληαη ηα πιαίζηα ζρέζεσλ κε 

ζπγθεθξηκέλεο αζαθείο ζρέζεηο ηεο αζαθνχο νληνινγίαο πεδίνπ κε ρξήζε ηνπ πεδίνπ 

Context Associative ή Hierarchical Relation, ελψ ζην πεδίν Context Associative ή 

Hierarchical Relation Fuzziness ν ρξήζηεο επηιέγεη είηε fuzzy ή crisp πνπ έρεη λα 

θάλεη γηα ην αλ ην πιαίζην ζπλδέεηαη κε αζαθή ή κε ζρέζε αληίζηνηρα. Όζνλ αθνξά 

ηηο ζχλζεηεο ζρέζεηο ν ρξήζηεο νξίδεη ηηο ζρέζεηο ηεο αζαθνχο νληνινγίαο πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζηε ζχλζεζε ηεο ζρέζεο απηήο θαη δεκηνπξγεί γηα θάζε κία απφ απηή 

έλα μερσξηζηφ Component Relation Context. 



 

  

 

Δικόνα 4.4 Καπηέλα πλαιζίος ομοιόηηηαρ ονηολογικών ζσέζευν 

 

4.2.3 Πλεςπά Controller 

΢ηελ πιεπξά απηή ζπλαληάηαη ην ζηνηρείν Editor πνπ ρσξίδεηαη ζηα API θαη IKARUS. Σν 

API αλαθέξεηαη ζηηο κεζφδνπο πνπ πξνζθέξνληαη γηα ηνλ νξηζκφ θαη ην ρεηξηζκφ ησλ 

ζπκβάλησλ πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζην ζχζηεκα δερφκελσλ ηεο εηζφδνπ ηνπ ρξήζηε κέζσ ηνπ 

ρηππήκαηνο ηνπ πνληηθηνχ θαη ηνπ πιεθηξνινγίνπ. Γηα θάζε γεγνλφο πνπ ρξήδεη ηδηαίηεξνπ 

ρεηξηζκνχ δεκηνπξγήζεθαλ κέζνδνη (ζπλαξηήζεηο) γξακκέλνη ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ 

JAVA κε ζηφρν ηελ αιιαγή ηεο φςεο ηεο δηεπηθάλεηαο (View) θαη ηελ πξνζζήθε ή αιιαγή 

δεδνκέλσλ ζην ζχζηεκα (Model). Γηα παξάδεηγκα δηαθξίλνληαη κέζνδνη γηα ην ρεηξηζκφ ηεο 

πξνζζήθεο κηαο θιάζεο ή αζαθνχο ζπζρεηηζηηθήο ζρέζεο ζηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ κε 

ην ρξήζηε λα δειψλεη ην φλνκα θαη ην uri γηα ηα ζηνηρεία απηά, κέζνδνη πνπ ζα 

παξνπζηαζηνχλ ζην επφκελν θεθάιαην. 

 

Σν ζηνηρείν IKARUS αλαθέξεηαη ζην API ηνπ πιαηζίνπ IKARUS-CBR. Σν API απηφ 

απνηειείηαη απφ ηξία πξνγξακκαηηζηηθά παθέηα ζηα νπνία δηαθξίλνληαη ηέζζεξηο θχξηεο 

πξνγξακκαηηζηηθέο δηεπηθάλεηεο (interfaces): 

1. Ontology Manager: Πεξηιακβάλεη κεζφδνπο πνπ αθνξνχλ φρη κφλν ηε δηαρείξηζε ηεο 

αζαθνχο νληνινγίαο αιιά θαη ηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ γηα ζπζηαηηθά ηνπ 



 

  

ζπζηήκαηνο φπσο ζρφιηα γηα ην θάζε ζηνηρείν. Υεηξίδεηαη επνκέλσο ηηο θιάζεηο, 

ζρέζεηο θαη ηδηφηεηεο ηεο αζαθνχο νληνινγίαο πεδίνπ παξέρνληαο γηα παξάδεηγκα 

κεζφδνπο γηα δεκηνπξγία θαη δηαγξαθή ησλ παξαπάλσ ζηνηρείσλ απφ ηελ νληνινγία 

πεδίνπ. 

2. Fuzzy Ontology Manager: Μέζνδνη γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο αζαθνχο νληνινγίαο 

πεδίνπ πξνζθέξνληαη θαη απφ ην interface ηνπ Fuzzy Ontology Manager, απιά απηφ 

αζρνιείηαη ζε κεγάιν βαζκφ κε ηνλ νξηζκφ θαη ηα ζηηγκηφηππα ησλ αζαθψλ 

ηεξαξρηθψλ θαη ζπζρεηηζηηθψλ ζρέζεσλ. 

3. Case Manager: Πξνζθέξεη κεζφδνπο γηα ην ρεηξηζκφ ησλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ θαη 

ησλ ζηηγκηφηππψλ ηνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα κέζνδνη γηα ηε δεκηνπξγία θαη 

δηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ απηψλ. Δπίζεο, νξίδεη κεζφδνπο γηα ηε δεκηνπξγία 

ηδηνηήησλ-γλσξηζκάησλ (attributes) θαη αλάζεζή ηνπο ζηνπο ηχπνπο πεξηπηψζεσλ. 

4. Context Manager: ΢ε απηφ ην interface πεξηιακβάλνληαη κέζνδνη γηα ηελ αλάζεζε 

πιαηζίνπ ζηα γλσξίζκαηα ησλ πεξηπηψζεσλ θαη ζηηο νληνινγηθέο ζρέζεηο. Απηέο νη 

κέζνδνη ζέηνπλ ηηκέο ζε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιαηζίσλ ησλ 

γλσξηζκάησλ θαη ζρέζεσλ, φπσο ηα πεδία ηα πεδία farsc θαη frarsc γηα ηηο αζαθείο 

ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο θαη ηα πεδία fhrsc θαη frhrsc κε ζηφρν ηελ πην απνηειεζκαηηθή 

αλάθηεζε ησλ πεξηπηψζεσλ. 

 

 

 



 

  

5  

Υλοποίηζη 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα αλαθεξζνχλ νξηζκέλεο ραξαθηεξηζηηθέο ιεπηνκέξεηεο πινπνίεζεο ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο κε απψηεξν ζθνπφ ηελ θαηαλφεζε ησλ πξνγξακκαηηζηηθψλ 

εξγαιείσλ θαη ηνπο ιφγνπο γηα ηνπ νπνίνπο απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

5.1 Τεσνικέρ λεπηομέπειερ 

΢ην πξψην κέξνο ηνπ θεθαιαίνπ ζα παξνπζηαζζνχλ νη πξνγξακκαηηζηηθέο κέζνδνη θαη 

νξηζκέλεο βαζηθέο ιεπηνκέξεηεο απφ ηα αληίζηνηρα αξρεία πνπ αλαπηχρζεθαλ κε ζηφρν 

αξρηθά ηε δεκηνπξγία κηαο εχρξεζηεο δηεπηθάλεηαο ρξήζηε (πιεπξά View) θαη ζηε ζπλέρεηα 

ηνλ απνηειεζκαηηθφ ρεηξηζκφ ησλ ζπκβάλησλ κέζσ ηεο εηζφδνπ απφ ην ρξήζηε (πιεπξά 

Controller). 

5.1.1 Γημιοςπγία Ότευν 

Γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ φςεσλ δεκηνπξγήζεθαλ αξρεία zul (ρξεζηκνπνηψληαο ην ZK 

framework, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ ελφηεηα 5.2.1) ηα νπνία εληέιεη κέζσ ελφο εμππεξεηεηή 

ηζηνχ (web server) παξάγνπλ ζειίδεο ζε θψδηθα html πνπ παξνπζηάδνληαη κέζσ ελφο 

θπιινκεηξεηή ηζηνχ (browser). Γηα θάζε θαξηέια ηεο πιεπξάο View ζρεδηάζηεθε έλα αξρείν 

zul. Τπάξρνπλ δειαδή δχν αξρεία zul γηα ηελ θαξηέια Case Manager, άιια έμη αξρεία zul γηα 

ηνλ Ontology Manager, ελψ εμαίξεζε απνηειεί ν Context Manager γηα ηνλ νπνίν ζρεδηάζηεθε 

κφιηο έλα αξρείν zul. 



 

  

 

Σν ζρεδηαζηηθφ κνηίβν ησλ παξνπζηάζεσλ επέβαιε ζην αξηζηεξφ κέξνο ησλ φςεσλ λα 

εκθαλίδνληαη ηα ζηνηρεία-ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε θαξηέιαο, ελψ ζην δεμηφ κέξνο νη 

αλάινγεο πιεξνθνξίεο ηνπ ζηνηρείνπ πνπ ζα επηιερζεί. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ θαξηέια Case 

Types γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ αζαθψλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ ζηα αξηζηεξά γίλεηαη ε 

θαηαγξαθή ησλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ, ελψ ζηα δεμηά εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ 

ηνλ ηχπν πνπ ζα επηιερζεί, φπσο κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ, ηηο ηδηφηεηέο ηνπ (attributes) θαη 

ην λνεκαηηθφ πιαίζην αλάθηεζεο πνπ ηνπ έρεη αλαηεζεί. 

 

Γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ ζηνηρείσλ ζηα αξηζηεξά ηεο εθάζηνηε θαξηέιαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηα παξαθάησ ζπζηαηηθά ζηνηρεία (components) πνπ πξνζθέξεη ην πινχζην πεξηβάιινλ ηνπ 

ZK framework, ραξαθηεξηζηηθφ ησλ νπνίσλ είλαη φηη ν ρξήζηεο επηιέγνληαο έλα ζηνηρείν 

δεκηνπξγείηαη έλα ζπκβάλ ην νπνίν ην δέρεηαη θπζηθά ε πιεπξά Controller, θαη είλαη ηα: 

 Γέληξν (trees): Υξεζηκνπνηήζεθε ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ κε ζηφρν ηελ 

απαξίζκεζε ησλ εθάζηνηε ζηνηρείσλ. ΢εκαληηθφ πξνηέξεκα ηνπ component απηνχ 

είλαη ε δπλαηφηεηα γηα αλαπαξάζηαζε ηεξαξρηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ ζπληζηνχλ έλα δέληξν, δειαδή κηα δελδξηθή δνκή. Η δνκή απηή θξίζεθε 

απαξαίηεηε γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ζρέζεσλ-ζηηγκηφηππσλ γηα ηηο ηεξαξρηθέο 

ζρέζεηο ηεο αζαθνχο νληνινγίαο πεδίνπ. ΢εκαληηθή ζπκβνιή ηεο δνκήο απηήο 

θαηαγξάθεθε θαη ζηελ παξνπζίαζε ησλ θιάζεσλ ηεο νληνινγίαο πνπ πξέπεη λα 

δίλνπλ ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα γηα νξηζκφ ηεξαξρίαο. ΢ηηο ππφινηπεο ησλ 

πεξηπηψζεσλ πάλησο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δέληξα ιφγσ ηεο επθνιίαο δεκηνπξγίαο 

ηνπο, έρνληαο βέβαηα σο απψηεξν ζηφρν ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο δνκήο πνπ 

πξνζθέξνπλ, φπσο έγηλε γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ αζαθψλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ 

πνπ αλ θαη δελ ππνζηεξίδνπλ αθφκα δελδξηθή δνκή, ζε κειινληηθέο επεθηάζεηο ηεο 

εθαξκνγήο ίζσο θαη λα ρξεηαζηεί. 

 Λίζηα (listbox): Μφλν ζηελ παξνπζίαζε ησλ πιαηζίσλ γηα ηελ αλάθηεζε 

πεξηπηψζεσλ (case retrieval context) θαη απηψλ γηα ηελ νκνηφηεηα ησλ νληνινγηθψλ 

ζρέζεσλ (ontology similarity context) ζηνλ Context Manager ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

component απηφ, θαζψο ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά δελ εκπεξηέρνπλ θάπνηα δελδξηθή 

δνκή γηα λα αλαπαξαζηαζνχλ κε δέληξα. 

 

Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ πιεξνθνξηψλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ επηιέγνληαη απφ ηελ αξηζηεξή 

πιεπξά θαη παξνπζηάδνληαη ζηε δεμηά πιεπξά ησλ θαξηειψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπζηαηηθά 

ζηνηρεία (components) ηνπ ZK framework πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη φρη κφλν γηα ηελ 



 

  

παξνπζίαζε ζην ρξήζηε ησλ ηηκψλ νξηζκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο ην πεδίν ηηκψλ θαη 

νξηζκνχ κηαο ζρέζεο, αιιά θαη γηα λα δερηνχλ ηελ είζνδν απφ ην ρξήζηε ζε κνξθή αλάινγε 

κε ηνλ ηχπν ηνπ ζηνηρείνπ. ΢πλήζσο νκαδνπνηνχληαη ππφ κνξθή πιέγκαηνο ρξεζηκνπνηψληαο 

γηα ην ιφγν απηφ ην component grid. Απηά είλαη: 

 Πεδίν θεηκέλνπ (textbox): Σν component απηφ εκθαλίδεη θαη δέρεηαη πεξηερφκελν ζε 

κνξθή θεηκέλνπ κε φινπο ηνπο πηζαλνχο ραξαθηήξεο ηνπ πιεθηξνινγίνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθή ε εθαξκνγή ηνπ είλαη ζην πεδίν πεξηγξαθήο (Description) ηνπ 

εθάζηνηε επηιεγκέλνπ ζηνηρείνπ πνπ αθνξά κηα ζχληνκε ιεθηηθή αλαθνξά ζην ηη 

αλαπαξηζηά ην ζηνηρείν απηφ. 

 Πεδίν αθεξαίνπ (intbox): Σν ζηνηρείν απηφ δε δέρεηαη άιιε είζνδν απφ ην ρξήζηε 

πιελ αθεξαίσλ αξηζκψλ. Αλ δειαδή δνζεί είζνδνο κε ηε κνξθή αιθαξηζκεηηθψλ 

ραξαθηήξσλ, απηή ζα αγλνεζεί κέρξηο φηνπ λα δνζεί έλαο αθέξαηνο αξηζκφο. 

Υξεζηκνπνηήζεθε γηα πεδία νη ηηκέο ησλ νπνίσλ φθεηιαλ λα είλαη αθέξαηνη. 

 Πεδίν πξαγκαηηθνχ (doublebox): Παξφκνηα ρξεζηκφηεηα κε ην intbox κφλν πνπ αληί 

γηα αθεξαίνπο δέρεηαη θαη αλαπαξηζηά αξηζκνχο κε ππνδηαζηνιή, δειαδή 

πξαγκαηηθνχο. 

 Πεδίν γηα επηινγή απφ drop-down ιίζηα (combobox): Πξφθεηηαη γηα component ην 

νπνίν δίλεη ηελ επθαηξία ζην ρξήζηε αληί λα γξάθεη κφλνο ηνπ ην θείκελν πνπ ζα 

εηζάγεη, λα επηιέγεη δεδνκέλα απφ κηα drop-down ιίζηα. Με ηνλ ηξφπν απηφλ 

παξέρεηαη θάπνηνπ είδνπο βνήζεηα γηα ην ηη ζα εηζάγεη ν ρξήζηεο θαζψο νξηζκέλα 

πεδία ρξεηάδνληαη ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο γηα είζνδν. 

 

Σα ζηνηρεία (components) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ην ξφιν ηνπ ππνδνρέα (container), 

δειαδή κε ζθνπφ λα εκπεξηέρνπλ άιια ζπζηαηηθά ζηνηρεία σο κηα εληαία δνκή, είλαη ηα εμήο: 

 Window: Πξφθεηηαη γηα ηνλ πην ζεκαληηθφ ππνδνρέα, αθνχ φια ηα components ελφο 

αξρείνπ zul είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε απηφλ. ΢ε θάζε window έρεη δνζεί έλα κνλαδηθφ 

id πνπ ην ραξαθηεξίδεη, id πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο θιήζεηο ησλ κεζφδσλ πνπ 

θαινχληαη φηαλ γίλεη θάπνην ζπκβάλ. Άμηεο αλαθνξάο είλαη ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ν ρξήζηεο επηζπκψληαο λα εηζάγεη θάπνην λέν ζηνηρείν, φπσο 

γηα παξάδεηγκα έλα λέν αζαθή ηχπν πεξηπηψζεσλ, κηα λέα θιάζε ή αζαθήο ζρέζε, 

αλαδχνληαη παξάζπξα ζηα νπνία ν ρξήζηεο εηζάγεη ην φλνκα ηνπ λένπ ζηνηρείνπ θαη 

ην uri ηνπ. 

 Panel: Υξεζηκνπνηείηαη ζαλ έλα κεγάιν θνπηί κε ηίηιν πνπ παξέρεη δπλαηφηεηεο γηα 

κεγηζηνπνίεζε, ζχληνκε απφθξπςε, θ.α., ελψ πξνζθέξεη ηξεηο πηζαλέο ζέζεηο γηα 

ηνπνζέηεζε toolbars (component κε ζηφρν ηελ είζνδν απφ ην ρξήζηε). Μέζα ζε 



 

  

απηφλ ηνλ ππνδνρέα παξνπζηάδνληαη ηα πεξηζζφηεξα ησλ components φπσο ηα trees, 

listbox, grids. 

 Tabbox: Απηφ ην component επηηξέπεη ηελ νκαδνπνίεζε ησλ components ζε κεξηθά 

γθξνππ έρνληαο σο ζηφρν λα εκθαλίδνληαη κφλν έλα απφ απηά. Πξφθεηηαη γηα ηηο 

γλσζηέο θαξηέιεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ 

GUI ζε ηξεηο βαζηθέο νκάδεο (Case, Ontology θαη Context Manager) θαη ηνλ 

πεξαηηέξσ δηαρσξηζκφ ησλ παξαπάλσ νκάδσλ ζε άιιεο αλάινγα κε ηηο ιεηηνπξγίεο 

θαη ηνπο ζθνπνχο πνπ επηηεινχλ. Έηζη, ζην ρξήζηε εκθαλίδνληαη ηα πεξηερφκελα 

κφλν ηεο κηαο θαξηέιαο, ελψ επηιέγνληαο κηα άιιε θαξηέια παξνπζηάδνληαη ηα 

πεξηερφκελα ηεο ηειεπηαίαο θαη απνθξχπηνληαη απηά ηεο πξνεγνχκελεο. 

 

Σέινο ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ιεηηνπξγία ηνπ GUI είραλ ηα components toolbarbuttons. 

΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε νκάδεο κε ηε βνήζεηα ηνπ ππνδνρέα caption. ΢ηφρνο ηνπο 

ήηαλ λα παξέρνπλ ζην ρξήζηε έλα ζεκείν κε ηε κνξθή κηθξήο εηθφλαο, ην νπνίν αθνχ ην 

επέιεγαλ κε ην πνληίθη έζηειλε έλα ζπκβάλ (event) ζηελ πιεπξά ηνπ Controller. Απηέο νη 

εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ζσξεδφλ ήηαλ απηέο γηα ηελ πξνζζήθε θαη ηε δηαγξαθή 

ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο, φπσο γηα παξάδεηγκα πξνζζήθε θαη δηαγξαθή κηαο θιάζεο, κηαο 

ηεξαξρηθήο ζρέζεο, ελφο ηχπνπ πεξηπηψζεσλ. 

5.1.2 Γημιοςπγία Κλάζευν 

Γηα ην ρεηξηζκφ ησλ ζπκβάλησλ κέζσ ηεο εηζφδνπ απφ ην ρξήζηε δεκηνπξγήζεθαλ ηφζεο 

θιάζεηο JAVA φζεο είλαη θαη ν αξηζκφο ησλ αξρείσλ zul. Κάζε αξρείν zul δειαδή, πνπ 

πεξηέρεη έλα βαζηθφ window, ρεηξίδεηαη απφ κηα java θιάζε. Δπίζεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ησλ components ελφο αξρείνπ zul κέζσ ηνπ θψδηθα java δεκηνπξγνχληαη ζηηγκηφηππα 

θιάζεσλ κε φλνκα ην αληίζηνηρν component. Γηα παξάδεηγκα, αλ ζε κηα ζειίδα zul ππάξρνπλ 

ηξία textbox ηφηε ζα νξηζηνχλ θαη ηξία ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο Textbox ζηελ αληίζηνηρε 

θιάζε java. Οη θιάζεηο απηέο γίλνληαη import απφ ην παθέην (package) org.zkoss.zul.*. Έηζη 

επηηπγράλεηαη ν δπλακηθφο έιεγρνο ησλ components. 

 

Όζνλ αθνξά ηελ java θιάζε ηψξα, απηή θιεξνλνκεί ηηο κεζφδνπο απφ ηελ θιάζε 

BasicWindow ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο θιεξνλνκεί ηελ θιάζε Window, βαζηθή θιάζε πνπ 

πξνζθέξεη ε βηβιηνζήθε ηεο java. Η BasicWindow πινπνηήζεθε κε ζηφρν ηελ χπαξμε 

νξηζκέλσλ θνηλψλ ιεηηνπξγηψλ ησλ θιάζεσλ-παξαζχξσλ, φπσο ε δεκηνπξγία ελφο δέληξνπ ή 

κηαο ιίζηαο. Σα πιενλεθηήκαηα απηνχ ηνπ κνηίβνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνλ απνηειεζκαηηθφ 

ρεηξηζκφ ησλ ζπκβάλησλ θαη ηελ αιιαγή ή απφδνζε λέσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ components 

ηνπ αξρείνπ zul.  



 

  

Γηα ηελ πξψηε πεξίπησζε, φηαλ δεκηνπξγείηαη έλα ζπκβάλ ζην GUI ηε ζηηγκή πνπ 

εκθαλίδεηαη έλα αξρείν zul, ηφηε απηφ ζα ην ρεηξηζηεί κηα κέζνδνο ηεο θιάζεο πνπ έρεη 

αλαηεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν zul, ε νπνία κέζνδνο έρεη θπζηθά ζρεδηαζηεί απνθιεηζηηθά 

γηα ην ρεηξηζκφ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπκβάληνο. Με ηνλ ηξφπν απηφλ αλ νπνηαδήπνηε ζπκβάλ 

επηζπκεί εηδηθή κεηαρείξηζε, ηφηε δεκηνπξγείηαη κηα αλάινγε κέζνδνο πνπ ηνπνζεηείηαη ζηε 

java θιάζε πνπ ρεηξίδεηαη ηε ζειίδα zul ζηελ νπνία ιακβάλεη κέξνο ην ζπκβάλ. Γηα 

παξάδεηγκα, έρνπλ δεκηνπξγεζεί κέζνδνη γηα ην ρεηξηζκφ ζπκβάλησλ φηαλ ν ρξήζηεο παηάεη 

toolbarbuttons γηα πξνζζήθε θάπνηνπ λένπ ζηνηρείνπ, φπσο κηα λέα θιάζε ή αζαθήο ζρέζε, 

ζηηο νπνίεο κεζφδνπο γίλεηαη φιε ε δηαδηθαζία πξνζζήθεο ηνπ ελ ιφγσ ζηνηρείνπ. 

 

Γηα ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ζεκαληηθφ ξφιν πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο αιιαγήο 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ components δηαδξακάηηζε ε θιάζε BasicWindow θαη νη κέζνδνη πνπ 

πινπνηήζεθαλ κε ζηφρν ηελ παξαπάλσ θαηεχζπλζε, ελψ θαη ζηε πεξίπησζε απηή θαινχληαη 

ζπγθεθξηκέλεο κέζνδνη αλάινγα κε ηελ αλάγθε γηα αιιαγή θαη ην ζπκβάλ πνπ δεκηνπξγεί ε 

αλάγθε απηή. Γηα παξάδεηγκα, κεξηθνί κέζνδνη απφ ηελ θιάζε BasicWindow είλαη: 

 checkForZeroInputTextbox: Πξφθεηηαη γηα κέζνδν πνπ ειέγρεη αλ ην component 

textbox πνπ δέρεηαη σο είζνδν πεξηέρεη κεδεληθή είζνδν απφ ην ρξήζηε. Η 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο θξίζεθε απαξαίηεηε ζε πεξηπηψζεηο πνπ ν ρξήζηεο πξέπεη λα 

δψζεη θάπνηα είζνδν. 

 showWarningMessageTextbox: ΢πλήζσο ζπλδπάδεηαη κε ηελ παξαπάλσ αθνχ ζε 

πεξίπησζε πνπ δελ έρεη δνζεί είζνδνο ζε θάπνην textbox, εκθαλίδεηαη έλα λέν 

παξάζπξν πνπ εηδνπνηεί ην ρξήζηε γηα ην γεγνλφο απηφ. 

 buildTreeFromLista: Γέρεηαη σο φξηζκα κηα ιίζηα απφ Strings (uri απφ ζηνηρεία) θαη 

ρηίδεη κε απηά έλα δέληξν ρσξίο ηεξαξρία. 

 buildListFromLista: Αλάινγε ιεηηνπξγία κε ηελ παξαπάλσ κέζνδν κφλν πνπ αληί γηα 

δέληξν ρηίδεη κηα ιίζηα. 

 checkForValidUri: ΢ε πεξίπησζε πνπ γίλεηαη είζνδνο ελφο λένπ ζηνηρείνπ απφ ην 

ρξήζηε απαηηείηαη είζνδνο θαη ηνπ uri ηνπ. Η κέζνδνο απηή δέρεηαη σο φξηζκα έλα 

String θαη ειέγρεη αλ απηφ κπνξεί λα είλαη έγθπξν γηα λα γίλεη uri. Αλ είλαη έγθπξν ε 

είζνδνο ηνπ ζηνηρείνπ γίλεηαη απηφκαηα, αιιηψο ην ζηνηρείν δελ εηζάγεηαη θαη 

εκθαλίδεηαη έλα κήλπκα ζην ρξήζηε πνπ ηνλ εηδνπνηεί γηα ην γεγνλφο απηφ. 

5.1.2.1 Αναθοπά Μεθόδυν από API ηος  IKARUS-CBR 

΢εκαληηθφ κέξνο γηα ηελ επίηεπμε ησλ ιεηηνπξγηψλ θαη ζηφρσλ ζηελ πιεπξά ηνπ Controller 

θαηαιακβάλνπλ νη κέζνδνη πνπ πξνζθέξεη ην ΑΡΙ ηνπ πιαηζίνπ IKARUS-CBR, θαζψο κε 



 

  

βάζε απηέο ηηο κεζφδνπο επηηπγράλνληαη φρη κφλν ε αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ Model αιιά 

θαη αιιαγέο ζηηο φςεηο ηεο δηεπηθάλεηαο, δειαδή ζηελ πιεπξά View. ΢ην ζεκείν απηφ ζα 

αλαθεξζνχλ νη κέζνδνη απηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηηο δηεπηθάλεηεο (interfaces) ηνπ 

API απηνχ. 

 

Αξρηθά δηαθξίλνληαη απφ ην interface ηνπ Ontology Manager νη εμήο κέζνδνη (ζηηο 

παξελζέζεηο αλαθέξνληαη ηα νξίζκαηα): 

 getOntologyClasses(String ontology_uri): Γέρεηαη σο φξηζκα ην uri ηεο νληνινγίαο 

θαη επηζηξέθεη κηα ιίζηα απφ θιάζεηο πνπ αλήθνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε νληνινγία. 

 addClass(String class_uri): Πξνζζέηεη κηα θιάζε ζηελ νληνινγία κε uri απηφ ηνπ 

νξίζκαηνο. 

 deleteClass(String class_uri): Γηαγξάθεη ηελ θιάζε κε ην ζπγθεθξηκέλν uri. 

 getClassInferredIndividuals(String class_uri): Δπηζηξέθεη κηα ιίζηα απφ άηνκα πνπ 

είλαη ζηηγκηφηππα ηεο θιάζεο πνπ δέρεηαη σο φξηζκα. 

 addClassIndividual(String individual_uri, String class_uri): Πξνζζέηεη ζε κηα θιάζε 

έλα άηνκν πνπ είλαη ζηηγκηφηππφ ηεο. 

 deleteIndividual(String individual_uri): Γηαγξάθεη ην άηνκν ηνπ νξίζκαηνο. 

 getOntologyObjectProperties(String ontology_uri): Δπηζηξέθεη ηε ιίζηα κε ηηο 

ζρέζεηο (object properties) ηεο ζπγθεθξηκέλεο νληνινγίαο. 

 getObjectPropertiesByDomain(String domain): Γερφκελε σο φξηζκα ην uri κηαο 

θιάζεο επηζηέθεη κηα ιίζηα κε ηηο ζρέζεηο ζηηο νπνίεο ζπκκεηέρεη ε θιάζε απηή σο 

πεδίν νξηζκνχ. 

 

΢ηε ζπλέρεηα απφ ην interface ηνπ Fuzzy Ontology Manager έρνπκε ηηο εμήο κεζφδνπο: 

 getFuzzyOntologyHierarchicalRelationsByDomain(String domain): Δπηζηξέθεη ηε 

ιίζηα κε ηηο αζαθείο ηεξαξρηθέο ζρέζεηο κε πεδίν νξηζκνχ ηε ζπγθεθξηκέλε θιάζε. 

Αληίζηνηρε κέζνδνο ππάξρεη θαη γηα ηηο ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο. 

 addFuzzyOntologyHierarchicalRelation(String relation_uri): Πξνζζέηεη ηελ 

ηεξαξρηθή ζρέζε ην uri ηεο νπνίαο πεξληέηαη σο φξηζκα. Αληίζηνηρε κέζνδνο ππάξρεη 

θαη γηα ηηο ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο. 

 deleteFuzzyOntologyRelation(String relation_uri): Γηαγξάθεη ηε ζπγθεθξηκέλε 

ζρέζε. 

 addFuzzyOntologyRelationInstance(String source_uri, String relation_uri, String 

destination_uri, String destination_class, float fuzzy_degree): Πξνζζέηεη έλα 



 

  

ζηηγκηφηππν κηαο ζρέζεο κε uri ην relation_uri πνπ ζπλδέεη δχν ζηηγκηφηππα θιάζεσλ 

ηα source_uri θαη destination_uri (κε ην 2
ν
 λα αλήθεη ζηελ θιάζε destination_class) 

κε βαζκφ αζάθεηαο fuzzy_degree. 

 

Απφ ην interface ηνπ Case Manager ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εμήο κέζνδνη: 

 getCaseTypes(): Δπηζηξέθεη ηε ιίζηα κε ηνπο ηχπνπο ησλ αζαθψλ πεξηπηψζεσλ. 

 addCaseType(String type, int mode): Πξνζζέηεη έλα λέν αζαθή ηχπν πεξίπησζεο κε 

νξίζκαηα ην uri ηνπ θαη έλαλ αθέξαην, ν νπνίνο αλ είλαη 0 πξφθεηηαη γηα θαηλνχξην 

ηχπν, ελψ αλ είλαη 1 γηα ηχπν πνπ έρεη ήδε νξηζηεί ζηελ αζαθή νληνινγία πεδίνπ σο 

αζαθήο θιάζε. 

 deleteCaseType(String type, int mode): Γηαγξάθεη ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν 

πεξηπηψζεσλ, ελψ ην mode ιεηηνπξγεί φπσο θαη ζηε παξαπάλσ κέζνδν. 

 getCaseTypeCrispRelationAttributes(String case_type): Δπηζηξέθεη κηα ιίζηα κε ηηο 

κε αζαθείο ζρέζεηο-ηδηφηεηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ. Αληίζηνηρεο κέζνδνη 

ππάξρνπλ θαη γηα ηνπο ππφινηπνπο ηχπνπο ηδηνηήησλ (attributes), δειαδή γηα ηηο 

αζαθείο ζρέζεηο θαη ηδηφηεηεο, ηηο κε αζαθείο ηδηφηεηεο θαη ηηο αζαθψο απνηηκψκελεο 

ηδηφηεηεο. 

 addCaseTypeCrispRelationAttribute(String case_type, String attribute): Λεηηνπξγία 

πξνζζήθεο ζε έλα ηχπν πεξηπηψζεσλ έλα λέν attribute ηχπνπ κε αζαθνχο ζρέζεσο. 

Αληίζηνηρεο κέζνδνη θπζηθά ππάξρνπλ θαη γηα ηα ππφινηπα είδε ησλ attributes. 

 deleteCaseTypeCrispRelationAttribute(String attribute): Γηαγξάθεη ηελ ηδηφηεηα 

ηχπνπ κε αζαθνχο ζρέζεσο πνπ δέρεηαη σο φξηζκα. 

 getCases(String case_type): Γηα ηνλ αζαθή ηχπν πεξηπηψζεσλ ηνπ νξίζκαηνο 

επηζηξέθεη κηα ιίζηα κε ηηο πεξηπηψζεηο-ζηηγκηφηππά ηνπ. 

 addCase(String case_uri, String case_type): Λεηηνπξγία πξνζζήθεο ζε έλαλ ηχπν 

πεξηπηψζεσλ κηα πεξίπησζε, κε νξίζκαηα ηα uri ηνπο. 

 deleteCase(String case_uri): Γηαγξαθή ηεο πεξίπησζεο-ζηηγκηφηππν. 

 

Απφ ην interface ηνπ Context Manager ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εμήο κέζνδνη: 

 getCaseRetrievalContexts(): Δπηζηξέθεη ηε ιίζηα κε ηα case retrieval contexts. 

 addCaseRetrievalContext(String case_retrieval_context): Πξνζζέηεη ην ζπγθεθξηκέλν 

case retrieval context. 



 

  

 deleteCaseRetrievalContext(String case_retrieval_context): Γηαγξάθεη ην case 

retrieval context ηνπ νξίζκαηνο. 

 getCaseTypeRetrievalContexts(String case_type): Δπηζηξέθεη ηε ιίζηα κε ηα case 

retrieval contexts πνπ έρνπλ ζπλδεζεί κε ην ζπγθεθξηκέλν case type. 

 addCaseTypeRetrievalContext(String case_type, String case_retrieval_context): 

΢πλδέεη ην case retrieval context κε ην case type. 

 getCaseTypeActiveRetrievalContext(String case_type): Γπξίδεη ην ελεξγνπνηεκέλν 

case retrieval context ηνπ ηχπνπ πεξηπηψζεσλ ηνπ νξίζκαηνο. 

 setCaseTypeActiveRetrievalContext(String case_type, String context): Δλεξγνπνηεί 

ην case retrieval context γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν πεξηππηψζεσλ. 

 getCaseAttributeSimilarityContexts(String case_retrieval_context): Δπηζηξέθεη ηα 

case attribute similarity context πνπ αλήθνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν case retrieval 

context. 

 getOntologySimilarityContexts(): Δπηζηξέθεη ηε ιίζηα κε ηα ππάξρνληα ontology 

similarity context. 

 getFuzzyHierarchicalRelationContexts(String ontology_similarity_context): Γπξίδεη 

ηε ιίζηα κε ηα contexts ησλ αζαθψλ ηεξαξρηθψλ ζρέζεσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ontology similarity context. Αληίζηνηρε κέζνδνο θαη γηα ηηο ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο. 

 addFuzzyHierarchicalRelationContext(String ontology_similarity_context, String 

fuzzy_hierarchical_relation_context): Πξνζζέηεη ην έλα context αζαθνχο ηεξαξρηθήο 

ζρέζεο ζην ζπγθεθξηκέλν ontology similarity context. Αληίζηνηρε κέζνδνο θαη γηα ηηο 

ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο. 

 deleteFuzzyHierarchicalRelationContext(String fuzzy_hierarchical_relation_context): 

Γηαγξάθεη ην έλα context αζαθνχο ηεξαξρηθήο ζρέζεο. Αληίζηνηρε κέζνδνο θαη γηα 

ηηο ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο. 

 getContextHierarchicalRelation(String fuzzy_hierarchical_relation_context): 

Δπηζηξέθεη ηελ ηεξαξρηθή ζρέζε κε ηελ νπνία έρεη δεζεί ην context ηεο αζαθνχο 

ηεξαξρηθήο ζρέζεο. 

 setContextHierarchicalRelation(String fuzzy_hierarchical_relation_context , String 

relation): Γέλεη ηε ζπγθεθξηκέλε ηεξαξρηθή ζρέζε κε ην fuzzy hierarchical relation 

context. 

 getContextComponentRelations(String fuzzy_composite_relation_context): Γπξίδεη 

κηα ιίζηα κε ηα context ησλ ζρέζεσλ πνπ απνηεινχλ κηα ζχλζεηε ζρέζε ην context 

ηεο νπνίαο πεξληέηαη σο φξηζκα. 



 

  

 addContextComponentRelation(String fuzzy_composite_relation_context, String 

relation): Πξνζζέηεη έλα context κηαο ζρέζεο πνπ ζπλαπνηειεί καδί κε άιιεο ζρέζεηο 

κηα ζχλζεηε ζρέζε, ην context ηεο νπνίαο πεξληέηαη σο φξηζκα. 

 deleteContextComponentRelation(String relation): ): Γηαγξάθεη ην context κηαο 

ζρέζεο πνπ ζπλαπνηειεί καδί κε άιιεο ζρέζεηο κηα ζχλζεηε ζρέζε, ην context ηεο 

νπνίαο πεξληέηαη σο φξηζκα. 

5.2 Πλαηθόπμερ και ππογπαμμαηιζηικά επγαλεία  

΢ην δεχηεξν κέξνο ηνπ θεθαιαίνπ ζα αλαιπζνχλ ηα πξνγξακκαηηζηηθά εξγαιεία θαη νη ιφγνη 

γηα ηνπο νπνίνπο απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

5.2.1 ZK framework 

Πξφθεηηαη γηα έλα αλνηρηνχ θψδηθα (open source) πιαίζην (framework) γξακκέλν ζηε 

γιψζζα Java. Κχξηνο ζηφρνο ηνπ πιαηζίνπ απνηειεί ε αλάπηπμε δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ θαη 

ππεξεζηψλ δηαδηθηχνπ (web services) παξέρνληαο ζην ρξήζηε εξγαιεία γηα εχθνιν θαη 

εχρξεζην ζρεδηαζκφ πινχζησλ γξαθηθψλ δηεπηθαλεηψλ ρξήζηε (GUI).  

 

Η επθνιία έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη απαηηνχληαη ιίγεο πξνγξακκαηηζηηθέο γλψζεηο, ελψ ζην 

ζρεδηαζκφ ησλ GUIs δελ εκπιέθεηαη θαζφινπ ε JavaScript. Η επρξεζηία ππνζηεξίδεηαη απφ 

ηελ χπαξμε βαζηζκέλνπ ζε AJAX κεραληζκνχ νδεγνχκελνπ απφ γεγνλφηα (Ajax-based 

event-driven mechanism) [13]. Σα γεγνλφηα δεκηνπξγνχληαη απφ ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

εθάζηνηε ρξήζηε θαηά ηελ πεξηήγεζή ηνπ ζε κηα ηζηνζειίδα. Ο κεραληζκφο απηφο πνπ 

βαζίδεηαη ζε AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη δε 

ρξεηάδεηαη λα θνξησζεί κηα νιφθιεξε ηζηνζειίδα θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε 

απηήλ, αθνχ ηα δεδνκέλα κεηαμχ ηνπ εμππεξεηεηή θαη ηνπ πεξηεγεηή ηζηνχ κεηαθέξνληαη 

αζχγρξνλα ζην «παξαζθήλην». Έηζη δίλεηαη ε εληχπσζε ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε κηαο εθαξκνγήο 

GUI αλάινγεο κε απηέο πνπ ηξέρνπλ ζε έλαλ ππνινγηζηή. 

 

Γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ GUI ην ZK πιαίζην πξνζθέξεη πεξίπνπ 200 ζπζηαηηθά ζηνηρεία 

(components) βαζηζκέλα ζηηο XML θαη HTML. Σα ζπζηαηηθά απηά φπσο είλαη ηα δέληξα, 

ιίζηεο, πεδία εηζαγσγήο θεηκέλνπ, παξνπζηάζζεθαλ ζηελ παξάγξαθν 5.1.1. Γηα ηνλ ίδην 

ζθνπφ έρεη ζρεδηαζηεί κηα γιψζζα ζήκαλζεο, ε ZUML (ZK User Interface Markup 

Language), ε νπνία επηηξέπεη πάλησο ζηνλ πξνγξακκαηηζηή φρη κφλν λα αλακείμεη 

δηαθνξεηηθέο γιψζζεο ζήκαλζεο φπσο ε Mozilla XUL θαη XHTML αιιά θαη λα 



 

  

ελζσκαηψζεη ζε κηα ζειίδα θψδηθα ηε JAVA γηα ην ρεηξηζκφ ησλ components. Η γιψζζα 

απηή δεκηνπξγεί αξρεία κε θαηάιεμε “.zul”. 

 

Γηα ην ρεηξηζκφ ησλ ζπκβάλησλ ηψξα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ πξνγξακκαηηζηή είηε λα 

δεκηνπξγήζεη κηα θεληξηθή θιάζε ζηελ νπνία ζα πξνσζνχληαη φια ηα ζπκβάληα ή λα νξίζεη 

ρεηξηζηέο ζπκβάλησλ κέζα ζηε ζειίδα zul ρξεζηκνπνηψληαο είηε γιψζζα JAVA ή Ruby ή 

Python ή JavaScript. ΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή πξνηηκήζεθε ε θεληξηθή δηαρείξηζε ησλ 

ζπκβάλησλ θάζε αξρείνπ zul απφ κία java θιάζε, φπσο έρεη πεξηγξαθεί θαη ζηελ παξάγξαθν 

5.1.2, θαζψο κε ην δεχηεξν ζα δεκηνπξγνχληαλ νγθψδε αξρεία πνπ ζα κεηέηξεπαλ ηε 

ζπληήξεζε ηνπ θψδηθα ζε δχζθνιε θαηάζηαζε. 

5.2.2 Apache Tomcat 6 

Με ιίγα ιφγηα επνκέλσο ην ZK πιαίζην δέρεηαη ζειίδεο-αξρεία ZUML σο είζνδν ζηελ 

πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή θαη παξάγεη σο έμνδν dhtml (δπλακηθή html) πνπ ηε δηαρεηξίδεηαη ν 

browser. Γηα ηνλ παξαπάλσ ιφγν ρξεηάδεηαη κηα εθαξκνγή πνπ λα ιεηηνπξγεί σο web server 

θαη ζα αλαιακβάλεη ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία. Απηή είλαη ην Apache Tomcat 6, ην νπνίν 

πξφθεηηαη γηα εθαξκνγή αλνηρηνχ θψδηθα πνπ παξέρεη ζην ρξήζηε έλα πεξηβάιινλ 

εμππεξεηεηή ηζηνχ κε ζηφρν λα εθηειέζεη java θψδηθα. Απηφ ελ νιίγνηο ζεκαίλεη φηη ην 

Apache αλαιακβάλεη ιεηηνπξγίεο ελφο web server πνπ δέρεηαη αηηήζεηο απφ έλαλ πειάηε 

κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP θαη ηηο δηαρεηξίδεηαη κε ηε βνήζεηα java θιάζεσλ πνπ 

νλνκάδνληαη servlets. Σα ηειεπηαία αλάινγα κε ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε παξάγεη θαη αλάινγν 

πεξηερφκελν σο έμνδν ζε dhtml. 

 

Υαξαθηεξηζηηθή ησλ παξαπάλσ δχν παξαγξάθσλ είλαη ην ΢ρήκα 5.1 [12] πνπ πεξηγξάθεη έλα 

ζελάξην θαηά ην νπνίν ν πειάηεο επηδξά κε κηα ζειίδα ζηνλ browser απφ ηε ζηηγκή ηεο 

πξψηεο εκθάληζήο ηεο κέρξη θαη ηεο ζηηγκή πνπ ν server ζα επηθέξεη αιιαγέο ζηε ζειίδα 

αλάινγα κε ηελ είζνδν πνπ δέρεηαη κε ηε κνξθή ζπκβάληνο. Σν ξφιν ηνπ server παίδεη ην 

Apache Tomcat 6. 



 

  

΢σήμα 5.1 Απσιηεκηονική ηος ZK framework 

 

5.2.3 Subversion 

Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο 

είλαη ην ινγηζκηθφ subversion. Σν πξφγξακκα απηφ  ραξαθηεξίδεηαη σο ζχζηεκα ειέγρνπ 

αλαζεσξήζεσλ (revision control system) ηνπ θψδηθα πνπ γξάθεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία 

αλάπηπμεο κίαο εθαξκνγήο. Η ιεηηνπξγία πνπ επηηειεί είλαη λα θξαηά ηηο επηκέξνπο 

αλαζεσξήζεηο ζε κία θεληξηθή απνζήθε θαη λα εληνπίδεη ηηο δηαθνξέο απφ έθδνζε ζε έθδνζε 

θαη ηηο θάλεη εκθαλείο ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο φηαλ επηρεηξνχλ λα απνζεθεχζνπλ θάπνηα λέα 

αλαζεψξεζε ηνπ θψδηθα. Όηαλ εληνπίδεηαη θάπνην ζεκείν ζχγθξνπζεο αλάκεζα ζε δχν 

εθδφζεηο ηνπ ίδηνπ θψδηθα, ην πξφγξακκα δελ επηηξέπεη ηελ απνζήθεπζε ηεο λέαο έθδνζεο 

έσο φηνπ επηιπζεί ε ζχγθξνπζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ, πνιινί πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα 

δνπιεχνπλ ζην ίδην έξγν ρσξίο λα θνβνχληαη κήπσο ζβήζνπλ ή ραιάζνπλ θάπνην θνκκάηη 

θψδηθα. Απηφ επηηπγράλεηαη ηφζν επεηδή ππάξρνπλ δηαζέζηκεο αλά πάζα ζηηγκή φιεο νη 

πξνεγνχκελεο εθδφζεηο, φζν θαη γηαηί εάλ ππάξμεη θάπνηα ζχγθξνπζε απηφ γίλεηαη ζαθέο. Η 

ρξήζε ινηπφλ ηνπ ινγηζκηθνχ απηνχ, ζπλεηέιεζε ζην λα κελ εκπιαθνχλ νη δηαθνξεηηθέο 



 

  

πξνγξακκαηηζηηθέο δνπιεηέο ησλ παθέησλ SemanticCBREngine, OntologyAccessFramework 

θαη FuzzyLogicAPI θαη απηνχ γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ GUI, θαζψο ε πξψηε δηαδηθαζία 

επηηειέζζεθε απνθιεηζηηθά ζηα πιαίζηα ηεο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο πνπ αθνξά ην IKARUS-

CBR. ΢αλ απνηέιεζκα απφ ηε κηα πιεπξά κπνξνχζα λα δσ θαη λα αμηνπνηήζσ ηηο αιιαγέο 

θψδηθα ζηα παξαπάλσ παθέηα, ελψ απφ ηελ άιιε δελ είρα ην δηθαίσκα παξέκβαζεο θαη 

αιιαγήο ζηνλ θψδηθα απηφλ. 

5.2.4 StarUML 

Πξφθεηηαη γηα έλα πξφγξακκα-εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κε ζθνπφ ην ζρεδηαζκφ ησλ 

δηαγξακκάησλ ρξήζεο (use case diagrams), δξαζηεξηνηήησλ (activity diagrams) θαζψο θαη 

ηνπ δηαγξάκκαηνο ζπζηαηηθψλ (component diagram) γηα ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ νιηθνχ 

ζπζηήκαηνο, ηα νπνία δηαγξάκκαηα παξνπζηάζηεθαλ ζην 4
ν
 θεθάιαην. Σα δηαγξάκκαηα απηά 

πεξηγξάθνπλ βαζηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ηε δνκή ηνπ ζπζηήκαηνο ζε κηα παγθφζκηα «γιψζζα» 

κε ηε βνήζεηα γξαθηθψλ ζπκβνιηζκψλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κνληεινπνίεζε 

δηαδηθαζηψλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, ηε UML. 

5.2.5 Πλαηθόπμα ανάπηςξηρ 

Η αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο έγηλε ζε πεξηβάιινλ Windows 7 Home Premium. Γηα ηε 

ζπγγξαθή ηνπ θψδηθα ρξεζηκνπνηήζεθε ην νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (Integrated 

Development Environment ή IDE) IntelliJ IDEA πνπ παξέρεη ηφζν έλαλ ζπληάθηε θψδηθα 

κε πιήξε ππνζηήξημε γηα αξρεία html, zul, javascript θαη java, φζν θαη έλα πεξηβάιινλ γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ subversion. Η εθαξκνγή δνθηκάζηεθε θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο ζηνπο browser 

Mozilla Firefox θαη Google Chrome. 
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Σενάπιο Φπήζηρ IKARUS-GUI 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα γίλεη ε παξνπζίαζε ελφο ζελαξίνπ ρξήζεο ηεο γξαθηθήο δηεπηθάλεηαο 

ρξήζηε (Graphic User Interface - GUI) πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ην πβξηδηθφ πιαίζην IKARUS-

CBR. Αξρηθά ζα πεξηγξαθεί ην ζελάξην, ελψ ζηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά νη 

ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη ηνπ ζελαξίνπ. Με ζηφρν ηελ 

φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε επεμήγεζε ησλ παξαπάλσ ελεξγεηψλ παξαηίζεληαη νξηζκέλεο φςεηο 

νζνλψλ (screenshots) πνπ πάξζεθαλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ GUI. 

6.1 Πεπιγπαθή Σεναπίος 

Σν ζελάξην αθνξά ηελ αλάπηπμε ηεο ειεθηξνληθήο βηβιηνζήθεο ηνπ νξγαληζκνχ Γηαρείξηζεο 

Διιεληθνχ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ΓΔ΢ΜΗΔ) πνπ παξέρεη ζην 

θνηλφ πξφζβαζε ζε γλψζε πνπ αθνξά ηελ ειιεληθή Αγνξά Δλέξγεηαο. Η γλψζε απηή έρεη ηε 

κνξθή ηερληθψλ εγγξάθσλ ηα νπνία κνληεινπνηνχληαη ζην πιαίζην IKARUS-CBR σο 

πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο θαη απνδίδεηαη ζεκαζηνινγηθφ πεξηερφκελν κέζσ κηαο αζαθνχο 

νληνινγίαο ζην πεδίν ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σέινο, ε αλάθηεζε ησλ εγγξάθσλ 

απηψλ πξνζαξκφδεηαη θαηάιιεια κέζσ ηνπ νξηζκνχ ελφο θαηάιιεινπ λνεκαηηθνχ πιαηζίνπ 

αλάθηεζεο. 



 

  

6.1.1 Οπιζμόρ Πεπιπηώζευν 

Με ηε βνήζεηα εηδηθψλ ηνπ ηνκέα ηεο Δλεξγεηαθήο Αγνξάο νξίζηεθε ε Οληνινγία Αζαθψλ 

Πεξηπηψζεσλ ηνπ κνληέινπ ηεο ΓΔ΢ΜΗΔ. Απηή απνηειείηαη απφ κφιηο έλαλ αζαθή ηχπν 

πεξηπηψζεσλ κε φλνκα HTSODocument, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ πεξηιακβάλεη ηα 

αθφινπζα πέληε γλσξίζκαηα πεξηπηψζεσλ: 

 Title: Ο ηίηινο ηνπ εγγξάθνπ. 

 Date: Η εκεξνκελία δεκνζηνπνίεζεο ηνπ εγγξάθνπ. 

 Contributors: Άλζξσπνη ή νξγαληζκνί πνπ ζπλεηέιεζαλ ζηε δεκηνπξγία ηνπ. 

 ThematicContent: Λέμεηο θιεηδηά πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην ζεκαζηνινγηθφ πεξηερφκελν 

ηνπ εγγξάθνπ. 

 RelevantExternalResources: ΢χλδεζκνη ζε αλάινγεο κε ην έγγξαθν πεγέο πνπ δελ 

πεξηέρνληαη ζηε βηβιηνζήθε. 

 

Σα πξψηα δχν γλσξίζκαηα είλαη πξαθηηθά κε αζαθή (crisp) θαη έηζη νξίδνληαη ζηελ 

νληνινγία σο κε αζαθείο ηδηφηεηεο (crisp property attributes). Σα γλσξίζκαηα αληίζεηα 

Contributors θαη RelevantExternalResources ζεσξνχληαη αζαθή θαη παξνπζηάδνληαη ζηελ 

νληνινγία σο αζαθείο ηδηφηεηεο (fuzzy property attributes). Η αζάθεηα ζηελ ηδηφηεηα ησλ 

Contributors αληηθαηνπηξίδεη ην πφζν έλαο ζπγθεθξηκέλνο νξγαληζκφο ή άηνκν έρεη 

ζπλεηζθέξεη ζηε δεκηνπξγία ηνπ εγγξάθνπ, ελψ ζε απηήλ ησλ RelevantExternalResources 

δείρλεη ην βαζκφ ζρεηηθφηεηαο ησλ εμσηεξηθψλ πεγψλ κε ην έγγξαθν.  

 

Σέινο, ην γλψξηζκα ThematicContent κνληεινπνηείηαη σο κία αζαθήο ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηηο 

πεξηπηψζεηο κε ηηο ιέμεηο θιεηδηά πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην λφεκά ηνπο. Απηέο νη ιέμεηο 

θιεηδηά έρνπλ ηε κνξθή ησλ νληνινγηθψλ ζηηγκηφηππσλ πνπ αλήθνπλ ζε έλλνηεο-θιάζεηο 

αζαθνχο νληνινγίαο πνπ κνληεινπνηεί ηνλ ηνκέα ηεο Αγνξάο Δλέξγεηαο. Πξφθεηηαη γηα ηηο 

έλλνηεο Action, Extent, Obligation, Participant, Process, InformationSource, Right, Rule, 

Specification θαη System. Οη έλλνηεο απηέο ζπζρεηίδνληαη κε ηηο εμήο ζρέζεηο: 

Με αζαθείο ζπζρεηηζηηθέο (Crisp Associative): 

 hasSpecification(System, Specification) 

 isFoundInSource(Extent, InformationSource) 

 regardsParticipant (Obligation or Right, Participant) 

 regardsProcess (Rule, Process) 

Αζαθείο ζπζρεηηζηηθέο (Fuzzy Associative): 



 

  

 isPerformedByParticipant(Action, Participant) 

 isPerformedInTheContextOfProcess(Action, Process) 

 isUtilizedInProcess(InformationSource, Process) 

 participatesInProcess(Participant, Process) 

Αζαθείο ηεξαξρηθέο (Fuzzy Hierarchical): 

 isPartOfSpecification (Specification, Specification) 

 isPartOfProcess(Process) 

 

Αμίδεη λα ππνγξακκηζηεί φηη  ε δεκηνπξγία εγγξάθσλ θαη ε αλάζεζε ηηκψλ ζηα γλσξίζκαηά 

ηνπο έγηλε κε ηε βνήζεηα εηδηθψλ ηνπ ηνκέα ηεο Αγνξάο Δλέξγεηαο. 

6.1.2 Οπιζμόρ Νοημαηικού Πλαιζίος Ανάκηηζηρ 

΢χκθσλα κε ην κνληέιν νκνηφηεηαο πνπ παξνπζηάζηεθε ζηελ παξάγξαθν 3.2 νξίδνληαη ηα 

εμήο λνεκαηηθά πιαίζηα γηα θάζε αζαθέο γλψξηζκα: 

 Έλα fuzzy property attribute similarity context (fpasc) γηα ην γλψξηζκα Contributors. 

 Έλα fuzzy property attribute similarity context (fpasc) γηα ην γλψξηζκα 

RelevantExternalResources. 

 Έλα fuzzy ontology relation similarity context γηα απηέο ηηο ζρέζεηο ηεο αζαθνχο 

νληνινγίαο ηεο Αγνξάο Δλέξγεηαο πνπ ζπλδένπλ ζηηγκηφηππα ηα νπνία είλαη πηζαλέο 

ηηκέο ηνπ γλσξίζκαηνο ThematicContent. 

 

Γηα ην πξψην γλσξίζκαηα έρνπκε fpasc(Contributors)=1, δειαδή ε αζάθεηα ηνπ γλσξίζκαηνο 

ζα ιεθζεί ππφςε ζηελ απφδνζε νκνηφηεηαο, ελψ γηα ην δεχηεξν είλαη 

fpasc(RelevantExternalResources)=0, δειαδή αγλνείηαη ε αζάθεηα ηεο ηδηφηεηαο απηήο. Θα 

νξηζηεί επνκέλσο έλα case retrieval context ην νπνίν ζα απνηειείηαη απφ ηα παξαπάλσ fpasc. 

Η ζπλάξηεζε ζπλάζξνηζεο πνπ απνδίδεηαη ζην ζπγθεθξηκέλν case retrieval context είλαη ε 

Average. 

 

Γηα ην ηξίην γλψξηζκα ηνπ ThematicContent ηα πεδία απφδνζεο λνεκαηηθνχ πιαηζίνπ πνπ 

δελ είλαη ίζα κε -1 είλαη ηα εμήο: 

 frhrsc(isPartOfSpecification) = 1 

 farsc(participatesInProcess) = 0 

 frarsc(isPerformedByParticipant) = -0.2 



 

  

 farsc(isPerformedInTheContextOfProcess) = -0.5 

 frarsc(isPerformedInTheContextOfProcess) = -0.95 

 farsc(regardsProcess) = -0.5 

 frarsc(regardsProcess) = -0.7 

 farsc(isFoundInSource) = -0.2 

 frarsc(isFoundInSource) = -0.8 

 fcrsc(participatesInProcess, isPartOfProcess) = 0 

 farsc(ThematicContent) = 0 

 

Αμίδεη λα ηνληζηεί φηη ε ηειεπηαία ηηκή ζην γλψξηζκα ThematicContent (ζεσξνχκελν σο 

ζπζρεηηζηηθή ζρέζε) πξαθηηθά δειψλεη φηη ε αζάθεηα ηνπ γλσξίζκαηνο πξνζκεηξείηαη φηαλ 

απνδίδεηαη νκνηφηεηα κεηαμχ πεξηπηψζεσλ, παξφκνην ξφιν δειαδή κε ηελ ηηκή fpasc. 

 

6.2 Δνέπγειερ ζηο GUI 

Με βάζε ηνλ νξηζκφ ηνπ κνληέινπ ηνπ ΓΔ΢ΜΗΔ ζα παξνπζηαζζνχλ αθξηβείο ελέξγεηεο γηα 

ηνλ νξηζκφ θαη αλάζεζε ηηκψλ ζηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά. Οη φςεηο πνπ ζα εκθαληζηνχλ 

πάξζεθαλ απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζελαξίνπ ζην θπιινκεηξεηή ηζηνχ (browser) Mozilla 

Firefox. 

6.2.1 Γημιοςπγία Αζαθούρ Ονηολογίαρ Αγοπάρ Δνέπγειαρ 

Κάλνληαο θιηθ ζηνλ Ontology Manager κεηαθέξεηαη ν ρξήζηεο ζηελ θαξηέια φπνπ γίλεηαη ν 

νξηζκφο ηεο δνκήο (schema) ηεο αζαθνχο νληνινγίαο πεδίνπ. Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ζελαξίνπ 

επνκέλσο έρνπκε: 

6.2.1.1 Πποζθήκη κλάζηρ-έννοιαρ  

Ο ρξήζηεο θάλεη click ζην εηθνλίδην add πνπ βξίζθεηαη ζην panel Class Explorer ηεο 

θαξηέιαο Classes, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 6.1 θαη έπεηηα ηνπ εκθαλίδεηαη έλα λέν 

παξάζπξν (molded window). 

΢ην παξάζπξν απηφ κπνξεί λα πξνζζέζεη κηα θαηλνχξηα Class κε ην φλνκά ηνπ θαη ην uri ηνπ. 

Έρνληαο σο παξάδεηγκα ηηο αλάγθεο ηνπ ζελαξίνπ ν ρξήζηεο νξίδεη ηελ θιάζε κε φλνκα 

Process, uri:  

http://www.imc.com.gr/ElectricityMarketOntology.owl#Process θαη ζηε ζπλέρεηα κε ην 

button Save (Δηθφλα 6.2) επηηπγράλεηαη ε πξνζζήθε.  



 

  

 

Δικόνα 6.1 Πποζθήκη κλάζηρ ζηην ονηολογία (1
ο
 βήμα) 

 

 

Δικόνα 6.2 Πποζθήκη κλάζηρ ζηην ονηολογία (2
ο
 βήμα) 

 

΢ην ζεκείν απηφ ηνλίδεηαη φηη ζε πεξίπησζε πνπ δνζεί θάπνην κε έγθπξν uri εκθαλίδεηαη έλα 

κήλπκα πνπ ην αλαθέξεη (Δηθφλα 6.3) θαη δίλεη ζην ρξήζηε ηελ επθαηξία γηα λέν νξηζκφ uri. 

Σν κήλπκα απηφ εκθαλίδεηαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη ην uri. 

 

Δικόνα 6.3 Μήνςμα λάθοςρ ζε μη έγκςπο uri 

 

6.2.1.2 Πποζθήκη ζηιγμιόηςπος αζαθούρ ζςζσεηιζηικήρ ζσέζηρ 

Έζησ ε ήδε νξηζκέλε αζαθήο ζπζρεηηζηηθή ζρέζε participatesInProcess κε πεδίν νξηζκνχ 

ηελ θιάζε Participant θαη πεδίν ηηκψλ ηελ Process. Ο ρξήζηεο ζα κεηαθεξζεί ζηελ θαξηέια 

Relations ηνπ Ontology Manager θαη ζα επηιέμεη ηε ζρέζε απηή. ΢ηε ζπλέρεηα θάλεη click ζην 

εηθνλίδην add πνπ βξίζθεηαη ζην panel Relation Instances (Δηθφλα 6.4) θαη έπεηηα ηνπ 



 

  

εκθαλίδεηαη έλα λέν παξάζπξν ζην νπνίν δηαιέγεη απφ δχν ιίζηεο ηα ζηηγκηφηππα (ήδε 

νξηζκέλα ζηελ θαξηέια Individuals) πνπ ζα ζπλδέζεη θαη ην βαζκφ ηεο αζαθνχο ζχλδεζεο 

απηήο (Δηθφλα 6.5).  

 

Δικόνα 6.4 Βήμα 1 για ηην πποζθήκη ζηιγμιόηςπος αζαθούρ ζςζσεηιζηικήρ ζσέζηρ 

 

 

Δικόνα 6.5 2
ο
 βήμα για πποζθήκη ζηιγμιόηςπος αζαθούρ ζςζσεηιζηικήρ ζσέζηρ 

 

Φπζηθά γίλεηαη έιεγρνο γηα ην αλ ν αζαθήο βαζκφο αλήθεη ζην δηάζηεκα [0, 1] θαη αλ δελ 

αλήθεη εκθαλίδεηαη θαηάιιειν κήλπκα (Δηθφλα 6.6). 

 

Δικόνα 6.6 Μήνςμα λάθοςρ για μη έγκςπο αζαθή βαθμό 

 



 

  

6.2.2 Γημιοςπγία Αζαθούρ Ονηολογίαρ Πεπιπηώζευν 

Κάλνληαο θιηθ ζηνλ Case Manager κεηαθέξεηαη ν ρξήζηεο ζηελ θαξηέια φπνπ γίλεηαη ν 

νξηζκφο ηεο δνκήο (schema) φρη κφλν ησλ ηχπσλ ησλ πεξηπηψζεσλ αιιά θαη ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (attributes) ηνπο. Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ζελαξίνπ επνκέλσο έρνπκε: 

6.2.2.1 Πποζθήκη ηύπος πεπιπηώζευν (case type) 

Ο ρξήζηεο θάλεη click ζην εηθνλίδην add πνπ βξίζθεηαη ζην panel Case Class Explorer ηεο 

θαξηέιαο Case Types, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 6.7 θαη έπεηηα ηνπ εκθαλίδεηαη έλα λέν 

παξάζπξν. 

 

΢ην παξάζπξν απηφ κπνξεί λα πξνζζέζεη είηε έλα θαηλνχξην Case κε ην φλνκά θαη ην uri ηνπ 

ή έλα Case πνπ ππάξρεη ήδε ζηελ Domain Ontology, εηθφλα 6.8. 

 

Δικόνα 6.7 Βήμα ππώηο για πποζθήκη ηύπος πεπιπηώζευν 

 



 

  

 

Δικόνα 6.8 Βήμα δεύηεπο για πποζθήκη ηύπος πεπιπηώζευν 

 

΢ηα πιαίζηα ηνπ ζελαξίνπ κε φλνκα: HTSODocument θαη uri: 

http://www.imc.com.gr/HTSOCaseOntology#HTSODocument θαη παηψληαο ην θνπκπί 

(button) Save επηηπγράλεηαη ελ ηέιεη ε πξνζζήθε ηνπ ηχπνπ πεξίπησζεο HTSODocument. 

6.2.2.2 Πποζθήκη γνυπιζμάηυν πεπιπηώζευν (case attributes) 

Ο ρξήζηεο θάλεη click ζην εηθνλίδην add πνπ βξίζθεηαη ζην panel Class Attributes per type 

αθνχ πξψηα βξεζεί ζηελ θαξηέια εθείλε ζηελ νπνία ζα αλήθεη ην γλψξηζκα πνπ ζέιεη λα 

πξνζζέζεη. Γηα παξάδεηγκα γηα λα πξνζζέζεη κηα κε αζαθήο ηδηφηεηα (Crisp Property) ζα 

κεηαθεξζεί ζηελ θαξηέια κε φλνκα Crisp Property θαη θάλνληαο θιηθ ζην εηθνλίδην add ηνπ 

εκθαλίδεηαη έλα λέν παξάζπξν, φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 6.9. 



 

  

 

Δικόνα 6.9 Βήμα ππώηο για πποζθήκη γνυπίζμαηορ πεπιπηώζευν ηύπος Crisp Attibute 

 

Αλ ν ρξήζηεο έρεη ήδε επηιέμεη έλα Case Type ζα ηνπ εκθαληζηεί παξάζπξν γηα πξνζζήθε 

νλφκαηνο θαη uri ηνπ crisp property. Αλ δελ έρεη επηιερζεί Case Type ηφηε ζην παξάζπξν ζα 

πξέπεη εθηφο ηνπ νλφκαηνο θαη ηνπ uri λα επηιέμεη θαη ζπγθεθξηκέλν Case Type ζην νπνίν ζα 

πξνζηεζεί ην crisp property.   

 

΢ην ζελάξην ρσξίο επηινγή ηνπ Case Type ν ρξήζηεο ζα δηαιέμεη απφ ην combobox ην 

HTSODocument. Έπεηηα ζηα επφκελα πεδία γξάθεη φλνκα: Title θαη uri: 

http://www.imc.com.gr/HTSOCaseOntology#Title θαη παηψληαο ην button Save, φπσο 

θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 6.10, επηηπγράλεηαη ελ ηέιεη ε πξνζζήθε ηνπ Crisp Property Attribute 

Title ζην Case Type HTSODocument θαη θαίλεηαη ελ ηέιεη ζηελ θαξηέια Crisp Property ε ελ 

ιφγσ πξνζζήθε (Δηθφλα 6.11). 



 

  

 

Δικόνα 6.10 Βήμα δεύηεπο για πποζθήκη γνυπίζμαηορ πεπιπηώζευν ηύπος Crisp 

Attibute 

 

 

Δικόνα 6.11 Σελικό αποηέλεζμα πποζθήκηρ γνυπίζμαηορ πεπιπηώζευν ηύπος Crisp 

Attibute 

 

Με αλάινγν ηξφπν ζα γίλεη θαη ε πξνζζήθε ησλ γλσξηζκάησλ Contributors, 

RelevantExternalResources, ThematicContent θαη PublicationDate. 



 

  

6.2.3 Οπιζμόρ Νοημαηικού Πλαιζίος Ανάκηηζηρ 

Κάλνληαο θιηθ ζηνλ Context Manager κεηαθέξεηαη ν ρξήζηεο ζηελ θαξηέια φπνπ απνδίδεηαη 

ζεκαζηνινγηθφ πιαίζην ζηηο ηδηφηεηεο (attributes) ησλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ θαη ζηηο ζρέζεηο 

ηεο νληνινγίαο πεδίνπ κε ζηφρν ηελ απνηειεζκαηηθή αλάθηεζε αζαθνχο γλψζεο. 

6.2.3.1 Δημιοςπγία Case Retrieval Context 

Αξρηθά ζα βξεζεί ν ρξήζηεο ζηελ θαξηέια κε label Case Retrieval Context. Ο ρξήζηεο 

επηιέγνληαο ην εηθνλίδην add πνπ βξίζθεηαη ζην panel Case Retrieval Context Explorer ηεο 

θαξηέιαο Case Retrieval Context ηνπ εκθαλίδεηαη έλα λέν παξάζπξν. ΢ην παξάζπξν απηφ 

πξνζζέηεη έλα θαηλνχξην Case Retrieval Context κε ην φλνκά θαη ην uri ηνπ. 

 

Άξα, κε φλνκα: HTSODocumentRetrievalContext, uri: 

http://www.imc.com.gr/HTSOContextOntology#HTSODocumentRetrievalContext θαη 

παηψληαο ην button Save (Δηθφλα 6.12) επηηπγράλεηαη ελ ηέιεη ε ελ ιφγσ πξνζζήθε. 

 

Γεκηνπξγείηαη έηζη έλα λέν Case Retrieval Context κε ηηκή ζην πεδίν Attribute Aggregation 

Function: Average (Δηθφλα 6.13). 

 

Δικόνα 6.12 Γημιοςπγία νέος Case Retrieval Context 

 



 

  

 

Δικόνα 6.13 Σελική εμθάνιζη νέος Case Retrieval Context 

 

6.2.3.2 Πποζθήκη Case Attribute Similarity Context 

Παξακέλνληαο ζηελ θαξηέια κε label Case Retrieval Context, ζα γίλεη πξψηα ε επηινγή ηνπ 

case retrieval context ζην νπνίν ζα αλήθνπλ ηα case attribute similarity contexts. ΢ην ζελάξην 

ν ρξήζηεο επηιέγεη ην Case Retrieval Context πνπ δεκηνχξγεζε ζηελ παξάγξαθν 6.2.3.1, κε 

φλνκα HTSODocumentRetrievalContext. ΢ηε ζπλέρεηα θάλνληαο click ζην εηθνλίδην add πνπ 

βξίζθεηαη ζηε ζεηξά κε label Case Attribute Similarity Contexts ηνπ panel Details (Δηθφλα 

6.14) ηνπ εκθαλίδεηαη έλα λέν παξάζπξν. ΢ην παξάζπξν απηφ κπνξεί λα πξνζηεζεί έλα 

θαηλνχξην Case Attribute Similarity Context κε ην φλνκά θαη ην uri ηνπ. ΢χκθσλα κε ηελ 

πινθή ηνπ ζελαξίνπ ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί γηα ην γλψξηζκα Contributors έλα Case Attribute 

Similarity Context. Άξα, κε φλνκα: ContributorsContext, uri: 

http://www.imc.com.gr/HTSOContextOntology#ContributorsContext θαη παηψληαο ην button 

Save (Δηθφλα 6.15) επηηπγράλεηαη ελ ηέιεη ε ελ ιφγσ πξνζζήθε. 

 

Δικόνα 6.14 Βήμα 1
ο
 για πποζθήκη Case Attribute Similarity Context 



 

  

 

 

Δικόνα 6.15 Βήμα 2
ο
 για πποζθήκη Case Attribute Similarity Context 

 

΢αλ απνηέιεζκα ηεο παξαπάλσ πξνζζήθεο ζα εκθαληζηνχλ θαη νη παξάκεηξνη ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ Case Attribute Similarity Context κε ηηο Default ηηκέο ηνπο, νη νπνίεο είλαη: 

URI = null, Weight = 1, Many Values Mode = 1, Fuzzy Similarity Context  = 1 θαη Value 

Cardinality Importance = 0.1 (Δηθφλα 6.16). 

 

Δικόνα 6.16 Σελικό αποηέλεζμα πποζθήκηρ Case Attribute Similarity Context με 

εμθάνιζη ηυν παπαμέηπυν ηος 

 

Γηα ηελ αιιαγή ηηκήο κηαο παξακέηξνπ (αθνχ πξψηα έρεη επηιερζεί έλα ζπγθεθξηκέλν Case 

Attribute Similarity Context) ν ρξήζηεο ηνπνζεηεί ηελ ηηκή ζην πεδίν κε label ηελ παξάκεηξν 

πνπ ζέιεη λα αιιάμεη θαη ηέινο επηιέγεη ην εηθνλίδην δίπια απφ ην πεδίν. Σν πεδίν Fuzzy 

Similarity Context δείρλεη ηελ ηηκή fpasc(). Γηα ην γλψξηζκα Contributors  επεηδή είλαη 

fpasc(Contributors)=1 ήδε αθνχ είλαη ε default ηηκή δε γίλεηαη θάπνηα αιιαγή. ΢ε πεξίπησζε 

πάλησο πνπ εηζάγεη ηηκή κε έγθπξε ζα ηνπ εκθαληζζεί αλάινγν κήλπκα θαη δε ζα 

ζπληειεζηεί αιιαγή ζηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ. 



 

  

 

Γηα ηε ζχλδεζε ηνπ case attribute Contributors κε ην Case Attribute Similarity Context κε 

φλνκα ContributorsContext πνπ κφιηο δεκηνπξγήζεθε, αθνχ θάλεη click ζην εηθνλίδην add ηνπ 

πεδίνπ Uri (Δηθφλα 6.17) ηνπ εκθαλίδεηαη έλα λέν παξάζπξν πνπ πεξηέρεη κηα ιίζηα 

(combobox) ζηελ νπνία ν ρξήζηεο επηιέγεη ζπγθεθξηκέλν Case Attribute απφ ηα ήδε 

νξηζκέλα ηεο Case Ontology  (Δηθφλα 6.18)γηα ηε ζχλδεζε θαη έπεηηα παηάεη Save. Με ηελ 

επηινγή ηψξα απφ ηε ιίζηα ηνπ Contributors επηηπγράλεηαη ε ελ ιφγσ ζχλδεζε. 

 

Δικόνα 6.17 Βήμα 1
ο
 ζύνδεζηρ Case Attribute Similarity Context με Case Attribute 

 

 

Δικόνα 6.18 Βήμα 2
ο
 ζύνδεζηρ Case Attribute Similarity Context με Case Attribute 

 

Με αλάινγν ηξφπν γίλεηαη θαη ε δεκηνπξγία γηα ην γλψξηζκα RelevantExternalSources έλα 

Case Attribute Similarity Context κε φλνκα RelevantExternalSourcesContext θαη ηηκή 

fpasc(RelevantExternalResources)=0, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ν ρξήζηεο αθνχ δεκηνπξγήζεη 

ην RelevantExternalSourcesContext ζα γξάςεη ζην πεδίν Fuzzy Similarity Context ηελ ηηκή 0 

θαη ζα παηήζεη ην εηθνλίδην tick (Δηθφλα 6.19). 



 

  

 

Δικόνα 6.19 Αλλαγή πεδίος Fuzzy Similarity Context 

 

6.2.3.3 Δημιοςπγία Ontology Similarity Context 

Ο ρξήζηεο ζα βξεζεί ζηελ θαξηέια κε label Ontology Similarity Context. Ο ρξήζηεο 

επηιέγνληαο ην εηθνλίδην add πνπ βξίζθεηαη ζην panel Ontology Similarity Context Explorer 

ηνπ εκθαλίδεηαη έλα λέν παξάζπξν. ΢ην παξάζπξν απηφ πξνζζέηεη έλα θαηλνχξην Ontology 

Similarity Context κε ην φλνκά θαη ην uri ηνπ. Άξα κε φλνκα HTSOOntSimCont, uri: 

http://www.imc.com.gr/HTSOContextOntology.owl#HTSOOntSimCont (Δηθφλα 6.20) θαη 

παηψληαο ην button Save επηηπγράλεηαη ελ ηέιεη ε ελ ιφγσ πξνζζήθε. 

 

Δικόνα 6.20 Γημιοςπγία Ontology Similarity Context 

 

6.2.3.4 Πποζθήκη Fuzzy Associative Relation Context 

Αθνχ πξψηα επηιερζεί έλα ontology similarity context ζην νπνίν ζα γίλεη ε πξνζζήθε ηνπ 

Fuzzy Associative Relation Context, ν ρξήζηεο θάλεη click ζην εηθνλίδην add πνπ 

βξίζθεηαη ζην panel SubContexts per type, κε ηελ πξνυπφζεζε θπζηθά λα βξίζθεηαη ζηελ 

θαξηέια Fuzzy Associative Relation Context ηνπ panel SubContexts per type (Δηθφλα 

6.21). Έπεηηα ηνπ εκθαλίδεηαη έλα λέν παξάζπξν ζην νπνίν αλ ν ρξήζηεο έρεη ήδε επηιέμεη 



 

  

έλα Ontology Similarity Context ζα ηνπ εκθαληζηεί παξάζπξν γηα πξνζζήθε νλφκαηνο θαη uri 

ηνπ Fuzzy Associative Relation, ελψ αλ δελ έρεη επηιερζεί Ontology Similarity Context ηφηε 

ζην παξάζπξν ζα πξέπεη εθηφο ηνπ νλφκαηνο θαη ηνπ uri λα επηιέμεη θαη ζπγθεθξηκέλν 

Ontology Similarity Context ζην νπνίν ζα πξνζηεζεί ην Fuzzy Associative Relation Context. 

 

Δικόνα 6.21 Ππώηο βήμα για δημιοςπγία Fuzzy Associative Relation Context 

 

΢ηα πιαίζηα ηνπ ζελαξίνπ γηα ηελ αζαθή ζπζρεηηζηηθή ζρέζε participatesInProcess 

πξνζηίζεηαη ζην Ontology Similarity Context κε φλνκα HTSOOntSimCont, πνπ 

δεκηνπξγήζεθε ζηελ παξάγξαθν 6.2.3.3, έλα Fuzzy Associative Relation Context κε 

φλνκα participatesInProcessAssocRelContext θαη uri: 

http://www.imc.com.gr/HTSOContextOntology.owl#participatesInProcessAssocRelContext. 

Με ηελ επηινγή ελφο Fuzzy Associative Relation Context ζα εκθαληζηνχλ ζην panel 

SubContext Details νη παξάκεηξνί ηνπ κε default ηηκέο: FARSC = -1, FRARSC = -1, Context 

Associative Relation = θελφ θαη Context Associative Relation Fuzziness = crisp. Οη 

παξάκεηξνη απηνί αξρηθνπνηνχληαη θαηά ηε δεκηνπξγία ελφο Fuzzy Relation Context. 

 

Γηα ηελ αιιαγή ηηκήο κηαο παξακέηξνπ(αθνχ πξψηα έρεη επηιερζεί έλα ζπγθεθξηκέλν Fuzzy 

Associative Relation) ν ρξήζηεο ηνπνζεηεί ηελ ηηκή ζην πεδίν κε label ηελ παξάκεηξν πνπ 

ζέιεη λα αιιάμεη θαη ηέινο επηιέγεη ην εηθνλίδην tick δίπια απφ ην πεδίν. ΢ε πεξίπησζε πνπ 

εηζάγεη ηηκή κε έγθπξε ζα ηνπ εκθαληζζεί αλάινγν κήλπκα θαη δε ζα ζπληειεζηεί αιιαγή 

ζηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ. ΢ην ζελάξην δίλεηαη ε ηηκή farsc(participatesInProcess) = 0, νπφηε 

ζην πεδίν FARSC γξάθεη ν ρξήζηεο ηελ ηηκή 0 θαη έπεηηα επηιέγεη ην tick (Δηθφλα 6.22), ελψ 

επεηδή ε ζρέζε participatesInProcess είλαη αζαθήο ζην πεδίν Context Associative Relation 

Fuzziness ζα επηιέμεη ηελ ηηκή fuzzy απφ ηε ιίζηα θαη ζα θάλεη click ζην tick (Δηθφλα 6.23). 



 

  

 

Δικόνα 6.22 Αλλαγή πεδίος FARSC 

 

 

Δικόνα 6.23 Αλλαγή πεδίος Context Associative Relation Fuzziness 

 

Γηα ηε ζχλδεζε ελφο Fuzzy Associative Relation Context ν ρξήζηεο αθνχ επηιέμεη ην 

εηθνλίδην add ηνπ πεδίνπ Context Associative Relation εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν πνπ 

πεξηέρεη κηα ιίζηα (combobox) ζηελ νπνία ν ρξήζηεο επηιέγεη ζπγθεθξηκέλν Fuzzy 

Associative Relation απφ ηα ήδε νξηζκέλα ηεο νληνινγίαο πεδίνπ. Έηζη, γηα ηε ζχλδεζε ηνπ 

participatesInProcessAssocRelContext κε ηε ζπζρεηηζηηθή ζρέζε participatesInProcess αθνχ 

γίλεη ε παξαπάλσ δηαδηθαζία (Δηθφλα 6.24) ζα θάλεη click ζην Save ηνπ παξαζχξνπ. 



 

  

 

Δικόνα 6.24 ΢ύνδεζη Fuzzy Associative Relation Context με Associative Relation 

 

΢ε πεξίπησζε πνπ εηζάγεη ηηκή κε έγθπξε ζε θάπνην πεδίν ζα ηνπ εκθαληζζεί αλάινγν 

κήλπκα θαη δε ζα ζπληειεζηεί αιιαγή ζηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ. Αλ γηα παξάδεηγκα ζέζεη 

ηελ ηηκή 3 ζην πεδίν FARSC ζα εκθαληζηεί ην κήλπκα ηεο Δηθφλαο 6.25, ελψ δε ζα 

ζπληειεζηεί αιιαγή ζηελ ηηκή ηνπ πεδίνπ. 

 

Δικόνα 6.25 Μήνςμα πποειδοποίηζηρ για λάθορ ηιμή 

 

Με αληίζηνηρν ηξφπν δεκηνπξγνχληαη Fuzzy Associative Relation Context γηα ηηο 

ζπζρεηηζηηθέο ζρέζεηο isPerformedByParticipant, isPerformedInTheContextOfProcess, 

regardsProcess θαη isFoundInSource, ελψ δεκηνπξγείηαη θαη γηα ην γλψξηζκα πεξηπηψζεσλ 

ThematicContent. 

6.2.3.5 Πποζθήκη Fuzzy Hierarchical Relation Context 

Αλάινγεο κε ηηο ελέξγεηεο ηεο παξαγξάθνπ 6.2.3.4 είλαη θαη νη ελέξγεηεο γηα ηε δεκηνπξγία 

Fuzzy Hierarchical Relation Context γηα ηελ ηεξαξρηθή ζρέζε isPartOfSpecification θαη ηελ 

αιιαγή ηηκψλ ζηηο παξακέηξνπο ηνπ. 



 

  

6.2.3.6 Πποζθήκη Composite Relation Context 

Ο ρξήζηεο θάλεη click ζην εηθνλίδην add ηεο θαξηέιαο Composite Relation Context πνπ 

βξίζθεηαη ζην panel SubContexts per type. Αλ ν ρξήζηεο έρεη ήδε επηιέμεη έλα Ontology 

Similarity Context ζα ηνπ εκθαληζηεί παξάζπξν γηα πξνζζήθε νλφκαηνο θαη uri ηνπ Fuzzy 

Composite Relation. Αλ δελ έρεη επηιερζεί Ontology Similarity Context ηφηε ζην παξάζπξν 

ζα πξέπεη εθηφο ηνπ νλφκαηνο θαη ηνπ uri λα επηιέμεη θαη ζπγθεθξηκέλν Ontology Similarity 

Context ζην νπνίν ζα πξνζηεζεί ην Fuzzy Composite Relation. Γηα ηελ πξνζζήθε ηψξα ελφο 

Composite Relation Context πνπ λα ζπλδέεη ηηο ζρέζεηο participatesInProcess θαη 

isPartOfProcess ν ρξήζηεο έζησ φηη δελ επηιέγεη πξψηα ην Ontology Similarity Context ζην 

νπνίν ζα πξνζηεζεί. Σφηε ζα εκθαληζηεί ην παξάζπξν ηεο Δηθφλαο 6.26, ζην νπνίν παξάζπξν 

ζα επηιέμεη απφ ηε ιίζηα ην HTSOOntSimCont θαη κε φλνκα CompositeRelPartInIsPart, uri: 

http://www.imc.com.gr/HTSOContextOntology.owl#CompositeRelPartInIsPart θαη παηψληαο 

Save ζα γίλεη ε ελ ιφγσ πξνζζήθε. 

 

Δικόνα 6.26 Γημιοςπγία Composite Relation Context συπίρ επιλογή Ontology 

Similarity Context 

 

Με ηελ παξαπάλσ αξρηθνπνηείηαη ε παξάκεηξνο ηνπ Composite Relation Context κε 

Default ηηκή: fcrsc = -1. 

 

Αθνχ γίλεη επηινγή ηνπ Composite Relation Context ν ρξήζηεο πξέπεη λα νξίζεη ηα 

πιαίζηα ησλ ζρέζεσλ πνπ ηελ απνηεινχλ. Σφηε κε click ζην εηθνλίδην add πνπ βξίζθεηαη ζηε 

ζεηξά κε label Context Component Relations ηνπ panel SubContext Details (Δηθφλα 6.27), 



 

  

ηνπ εκθαλίδεηαη έλα λέν παξάζπξν γηα ηελ πξνζζήθε Context Component Relation, ζην 

νπνίν βάδεη ην φλνκα: partInProcessContext, ην uri:  

http://www.imc.com.gr/HTSOContextOntology.owl#partInProcessContext θαη παηάεη Save. 

Έηζη, δεκηνπξγείηαη έλα Context Component Relation ελφο Composite Relation Context, 

ελψ αξρηθνπνηνχληαη νη παξάκεηξνη κε Default ηηκέο: Relation URI = θελφ, Relation Order = 

1, Relation Mode = 0, Relation Fuzziness =  crisp θαη Relation Type = 1 (Δηθφλα 6.28). 

 

Δικόνα 6.27 Βήμα 1
ο
 για πποζθήκη Context Component Relation 

 

 

Δικόνα 6.28 Default ηιμέρ Context Component Relation 

 

Γηα ηελ αιιαγή ηηκήο κηαο παξακέηξνπ(αθνχ πξψηα έρεη επηιερζεί έλα ζπγθεθξηκέλν Context 

Component Relation) ν ρξήζηεο ηνπνζεηεί ηελ ηηκή ζην πεδίν κε label ηελ παξάκεηξν πνπ 

ζέιεη λα αιιάμεη θαη ηέινο επηιέγεη ην εηθνλίδην δίπια απφ ην πεδίν. Γηα λα ζπλδεζεί 



 

  

επνκέλσο ην ζπγθεθξηκέλν Context Component Relation κε κηα ππάξρνπζα ζρέζε ηεο 

αζαθνχο νληνινγίαο, δειαδή ην πιαίζην partInProcessContext κε ηε ζρέζε 

participatesInProcess, αθνινπζείηαη ε δηαδηθαζία ηεο παξαγξάθνπ 6.2.3.4 γηα ηε ζχλδεζε 

ζπζρεηηζηηθήο ζρέζεο κε πιαίζην. 

 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ πιαηζίνπ CompositeRelPartInIsPart, ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί κε 

αληίζηνηρν ηξφπν έλα Context Component Relation πνπ ην ζπλδέεη κε ηε ζρέζε 

isPartOfProcess. 
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Δπίλογορ 

΢ηφρνο ηεο δηπισκαηηθήο απνηεινχζε ε πινπνίεζεο ελφο γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο 

ππνζηήξημεο ηνπ πιαηζίνπ IKARUS-CBR. ΢ην ζεκείν απηφ ζα εμεηαζζεί αλ θαη θαηά πφζν 

απηφο ν ζηφρνο θαηέζηε επηηπρήο, ελψ ζην ηέινο ζα παξνπζηαζηνχλ κειινληηθέο επεθηάζεηο 

κε ζθνπφ ηελ πεξαηηέξσ βειηίσζε ηνπ GUI. 

7.1 Σύνοτη και ζςμπεπάζμαηα 

Αξρηθά θαηέζηε απαξαίηεηε γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ GUI ε πιήξεο θαηαλφεζε ηνπ ζεσξεηηθνχ 

κνληέινπ ηνπ IKARUS-CBR φπσο παξνπζηάζηεθε ζηα [1] θαη [2]. ΢ηε ζπλέρεηα ηέζεθαλ νη 

βάζεηο γηα ην ζρήκα αλαπαξάζηαζεο αζαθνχο γλψζεο φπσο απηφ παξνπζηάδεηαη ζην 

Κεθάιαην 3, ην νπνίν πινπνηήζεθε ζην επφκελν θεθάιαην κε γλψκνλα ηελ εχθνιε θαη άκεζε 

εμνηθείσζε ηνπ ρξήζηε κε έλα ζχζηεκα αλαπαξάζηαζεο γλψζεο. 

 

Σν GUI πνπ πινπνηήζεθε επνκέλσο πξνζθέξεη κε απιφ θαη απέξηηην ηξφπν ηε δπλαηφηεηα 

ζην ρξήζηε γηα αλαπαξάζηαζε αζαθνχο γλψζεο κε ηνλ αθξηβή ηξφπν πνπ πεξηγξάθεηαη ζηα 

πιαίζηα ηνπ IKARUS-CBR. Ο ρξήζηεο κνληεινπνηεί ηε γλψζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 

γλσζηηθνχ πεδίνπ νξίδνληαο ην ζρήκα ηεο νληνινγίαο πεδίνπ κε ηε δεκηνπξγία θιάζεσλ-

ελλνηψλ θαη ζρέζεσλ κεηαμχ απηψλ. ΢ηε ζπλέρεηα νξίδεη ηχπνπο πεξηπηψζεσλ θαη ζρέζεηο ή 

ηδηφηεηεο απηψλ πξνδηαγξάθνληαο έηζη ην ζρήκα ηεο νληνινγίαο αζαθψλ πεξηπηψζεσλ. 

Έπεηηα πξνζδηνξίδεη ηα πιαίζηα νκνηφηεηαο ησλ ηχπσλ αζαθψλ πεξηπηψζεσλ, ησλ ζρέζεσλ 



 

  

θαη ηδηνηήησλ ηνπο θαη ησλ νληνινγηθψλ ζρέζεσλ έρνληαο σο απψηεξν ζηφρν ηελ αλάθηεζε 

γλψζεο. ΢ην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο αλαπαξάζηαζεο γλψζεο ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί 

ζηηγκηφηππα φρη κφλν ησλ θιάζεσλ θαη ησλ ηχπσλ πεξηπηψζεσλ αιιά θαη ησλ ζρέζεσλ θαη 

ηδηνηήησλ πνπ απηά δηαζέηνπλ. Πην ζπγθεθξηκέλα νξίδεη ζηηγκηφηππα θιάζεσλ θαη έπεηηα ηα 

ζπζρεηίδεη κέζσ ζηηγκηνηππνπνίεζεο αζαθψλ ζπζρεηηζηηθψλ θαη ηεξαξρηθψλ ζρέζεσλ. Η 

ηειεπηαία δηαδηθαζία γίλεηαη απιά κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ απφ ην ρξήζηε ηνπ βαζκνχ αζάθεηαο 

ηεο ζρέζεο πνπ ζπλδέεη δχν ζπγθεθξηκέλα ζηηγκηφηππα. 

 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπ GUI έγηλε σο εθαξκνγή βαζηζκέλε ζην δηαδίθηπν (web-based application) 

θαζψο έηζη ηα δεδνκέλα ησλ νληνινγηψλ (θιάζεηο, ζρέζεηο, ζηηγκηφηππα, θηι.) απνζεθεχνληαη 

ζε απνκαθξπζκέλνπο εμππεξεηεηέο (web servers) θαη έηζη θαζίζηαληαη πξνζβάζηκα 

αλεμαξηήηνπ ζηαζκνχ εξγαζίαο ηνπ ρξήζηε. Έηζη ρξεζηκνπνηήζεθε ην ZK Framework αθνχ 

φρη κφλν επηηξέπεη ζην ρξήζηε αζχγρξνλε επηθνηλσλία κε ηνπο servers (AJAX ηερλνινγία) 

αιιά θαη πξνζθέξεη ζην ζρεδηαζηή πνιχηηκα θαη εχρξεζηα εξγαιεία γηα ην ζρεδηαζκφ 

δηεπηθαλεηψλ ρξήζηε. Δπνκέλσο ν ρξήζηεο αλαπαξηζηά αζαθήο γλψζε κε απιφ, εχρξεζην 

θαη γξήγνξν ηξφπν.  

7.2 Μελλονηικέρ επεκηάζειρ 

΢ίγνπξα ππάξρνπλ αξθεηέο πξνζζήθεο πνπ θξίλνληαη απαξαίηεηεο γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ 

GUI ψζηε λα ππνζηεξίδεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ πιαηζίνπ IKARUS-CBR θαη λα 

αληαπεμέξρεηαη πιήξσο ζε φιεο ηηο αλάγθεο θαη απαηηήζεηο ησλ δηαθνξεηηθψλ ρξεζηψλ. 

΢αθήο δηαρσξηζκφο πξέπεη λα γίλεη ζε νξηζκέλεο δηαθνξεηηθέο αλάγθεο ησλ νκάδσλ ρξεζηψλ 

θαζψο γηα παξάδεηγκα νη απινί δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο δε ζα πξέπεη λα εκπιέθνληαη ζε 

δηαδηθαζίεο κνληεινπνίεζεο θαη αιιαγήο ηνπ ζρήκαηνο γλψζεο, ελέξγεηεο πνπ απαζρνινχλ 

ηνπο κεραληθνχο γλψζεο. Ο δηαρσξηζκφο απηφο ζα γίλεηαη κε αλάζεζε ινγαξηαζκψλ ρξήζηε 

ζηηο παξαπάλσ νκάδεο κε ηνπο νπνίνπο ζα ζπλδένληαη ζηελ εθαξκνγή. 

 

Χο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο αλαπαξάζηαζεο γλψζεο δελ έρνπλ πινπνηεζεί νη θαξηέιεο ηνπ 

Ontology Manager πνπ αθνξνχλ ηηο αζαθψο απνηηκψκελεο ηδηφηεηεο θαη ηηο αζαθείο 

γισζζηθέο κεηαβιεηέο παξέρνληαο ιεηηνπξγίεο γηα ζαθή νξηζκφ ηνπο φπσο απηέο έρνπλ ήδε 

πεξηγξαθεί ζηα Κεθάιαηα 2 θαη 3. 

 

Δπίζεο, κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ ιεηηνπξγίεο έρνληαο σο ζηφρν ηελ αλάθηεζε γλψζεο, θαζψο 

ελψ ν ρξήζηεο νξίδεη ην πιαίζην νκνηφηεηαο ησλ πεξηπηψζεσλ θαη ησλ ζρέζεψλ ηνπο, δελ ηνπ 

παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα γηα ζχγθξηζε πεξηπηψζεσλ θαη αλαδήηεζε φκνησλ πεξηπηψζεσλ. 



 

  

Έηζη, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε πξνζζήθε πεδίσλ κε ζηφρν ηελ αλαδήηεζε φκνησλ πεξηπηψζεσλ 

έρνληαο σο βάζε κία ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κε ζηφρν ηελ αλάθηεζή ηεο πεξίπησζεο κε ην 

κεγαιχηεξν βαζκφ νκνηφηεηαο. Πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε ρξεηάδεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο 

άκεζεο ζχγθξηζεο κεηαμχ ζηηγκηφηππσλ πεξηπηψζεσλ έρνληαο σο απνηέιεζκα ην βαζκφ 

νκνηφηεηαο ηνπο. 

 

Χο πξνο ηελ αλάγθε δεκηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ζηνπο web servers πνιιψλ θαη 

δηαθνξεηηθψλ αζαθψλ νληνινγηψλ πεδίνπ θαη πεξηπηψζεσλ απφ δηαθνξεηηθνχο ρξήζηεο 

πξέπεη ν θάζε ρξήζηεο λα δηαζέηεη ινγαξηαζκφ ζχλδεζεο. Έηζη ζα γίλεη δηαρσξηζκφο κεηαμχ 

ησλ απιψλ επηζθεπηψλ ζην GUI θαη ζε απηνχο πνπ δηαζέηνπλ ινγαξηαζκφ θαη ηε δπλαηφηεηα 

νξηζκνχ νληνινγηψλ. Δπίζεο ζα πξέπεη λα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα γηα ζπκκεηνρή πνιιψλ 

δηαθνξεηηθψλ ρξεζηψλ ζηε δηαδηθαζία νξηζκνχ νληνινγηψλ πεδίνπ θαη αζαθψλ πεξηπηψζεσλ 

θαη πιαηζίνπ νκνηφηεηαο πξνάγνληαο έηζη ηε ζπλεξγαζία ηνπο γηα ηελ φζν ην δπλαηφλ πην 

νινθιεξσκέλε κνληεινπνίεζε θαη αλαπαξάζηαζε γλψζεο. 
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