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Πεπίλετε 
 

Ζ ελέξγεηα ζηε ζεκεξηλή επνρή απνηειεί ηε βάζε ηεο παξαγσγήο θαη απφ ηελ 

νπηηθή ηεο θαηαλάισζεο είλαη έλα αγαζφ ζπλερνχο απμαλφκελεο δήηεζεο ρσξίο ηε 

δπλαηφηεηα ππνθαηάζηαζεο. Ζ ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ε 

αζθνχκελε ελεξγεηαθή πνιηηηθή παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. ηε παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία αλαιχεηαη θαη εθαξκφδεηαη έλα δπλακηθφ κνληέιν ιεηηνπξγίαο 

ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζχλζεζεο ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο.  

Με ηε δηαηχπσζε θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε κηαο εμίζσζεο πνηνηηθνχ θφζηνπο 

έρνπκε ηηο αληίζηνηρεο ζπλζέζεηο γηα δηάθνξεο εθαξκνδφκελεο πνιηηηθέο. ηελ 

εμίζσζε απηή ζπλππνινγίδνληαη φιεο νη θαηεγνξίεο θξηηεξίσλ πάλσ ζηηο νπνίεο 

έρνπλ αμηνινγεζεί ε παξαγσγνί. Οπζηαζηηθά ε δηαηχπσζε ηνπ πνηνηηθνχ θφζηνπο 

απνηειεί κηα εθδνρή ηνπ πξνβιήκαηνο πνιπθξηηεξηαθήο ιήςεο απφθαζεο θαη ε 

αμηνιφγεζε βαζίδεηαη ζηελ κέζνδν ΑΖΡ.  Γηα δηάθνξεο πνιηηηθέο, κε δεδνκέλα θαη 

ζηαζεξά φια ηα θξηηήξηα, γίλεηαη ρξήζε ηεο κεζφδνπ simplex γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

βέιηηζηεο ζχλζεζεο αθνχ δηακνξθψλεηαη γξακκηθφ πξφβιεκα κε πεξηνξηζκνχο. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ κεηαβιεηά θξηηήξηα δηακνξθψλεηαη έλα κε γξακκηθφ 

πξφβιεκα κε πεξηνξηζκνχο πνπ θαηαιήγεη ζηνλ πξνζεγγηζηηθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

πνζνηήησλ (Newton, SQP) πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηελ αληίζηνηρε εμίζσζε Lagrange  

ηνπ πξνβιήκαηνο. 

ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ αγνξά εθηά παξαγσγνί, 

εθ ησλ νπνίσλ νη έμη αληηζηνηρνχλ ζηηο δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο, έλαο ζηηο 

εηζαγσγέο θαη κε ηε ζπκκεηνρή ηνπο γίλεηαη ε πξνζπάζεηα  πξνζνκνίσζεο ηξηψλ 

ρξνληθψλ πεξηφδσλ. Ζ πξψηε πεξίνδνο αλαθέξεηαη ζε ζεκεξηλέο ζπλζήθεο 

δπλακηθφηεηαο παξαγσγήο θαη δήηεζεο, ε δεχηεξε ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

παξάιιειε ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπήο ξχπσλ, ελψ ε ηξίηε 

βαζίδεηαη ζε πξνβιεπφκελν ζελάξην δπλακηθφηεηαο θαη δήηεζεο. 

Μέζα απφ απηέο ηηο πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο νπζηαζηηθά θαίλεηαη ε επίδξαζε 

θάζε πνιηηηθήο αλάινγα κε ην εηδηθφ βάξνο πνπ θάζε θνξά πξνζδίδεηαη θαη γίλεηαη 

αηζζεηή ε επαηζζεζία ηνπ πξνηεηλφκελνπ κνληέινπ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο γεληθφηεξα 

ζε ηπρφλ κεηαβνιέο ησλ θξηηεξίσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ γηα δηάθνξεο πνιηηηθέο. 
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Abstract 
 

Energy today constitutes the production base and from the point of 

consumption there is a continuous rise in demand for goods without substitution. The 

operation of the electricity market, the energy policy and the choice of the ensemble 

of national energy supply are of particular interest. In this thesis we analyze and apply 

a dynamic model for market operation and composition of production. Formulating 

and minimizing a quality cost equation results to the corresponding compositions for 

various policies implemented. In the equation, all categories of criteria on which the 

evaluation of producers is made, are included. Essentially, the formulation of quality 

costs is a version of the multi-criteria decision making problem and is based in the 

Analytic Hierarchy Process.  

In the case of fixed criteria for the determination of the optimum composition 

for various sets of policy the simplex method is used, as our given quality cost is a 

linear equation with restrictions. If there are variable criteria, then a nonlinear 

problem with constraints arises which leads to an approximate determination of the 

quantities through Newton or SQP method that minimizes the corresponding 

Lagrange equation. 

In the market there are seven producers who participate, six of which 

correspond to the available production technologies and one for imports. Three 

periods are distinguished where an attempt is done in simulating the operation of the 

market for all producers. The first case refers to current conditions of production 

capacity and demand, the second is characterized by the operation of the Emissions 

Trading System, so emissions are calculated in the cost, whereas the third scenario is 

based on projected capacity and demand. 

Through these case studies for various sets the effect of each policy, the 

sensitivity of the proposed model to any changes in the criteria and in general the 

functionality of the system is presented. 
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Multi-criteria optimization, Rating generation technologies, Linear quality cost, Non-

linear quality cost, Operation of electricity market, Operation with Pollutant 

emissions.





Ππόλογορ 

 
Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηνλ ηνκέα εκάησλ, Διέγρνπ 

θαη Ρνκπνηηθήο ηεο ρνιήο Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Τπνινγηζηψλ 

ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ (ΔΜΠ). 

 

Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απνηέιεζε ν πξνζδηνξηζκφο ελφο πνιπθξηηεξηαθνχ 

κνληέινπ ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο θαη θαζνξηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο. Γηα ηελ 

επίηεπμε απηνχ είλαη απαξαίηεηε ε ζχλζεζε θαη εθαξκνγή ελφο ζπζηήκαηνο 

αμηνιφγεζεο ησλ παξαγσγψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ψζηε ζε θάζε πεξίπησζε ε ζχλζεζε 

ησλ πνζνηήησλ λα αληηζηνηρεί ζηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή πνπ επηιέγεηαη. Μέζα απφ 

ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζε ηξεηο πεξηπηψζεηο, φπνπ θάζε κηα ζεσξείηαη θάζε 

νξφζεκν γηα ηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη πξνζπάζεηα δνθηκήο ηνπ θαη 

αλάδεημεο ησλ φπνησλ ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ.  

 

Τπεχζπλνο θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ν Καζεγεηήο 

θ. Γ. Π. Παπαβαζηιφπνπινο, ηνλ νπνίν επραξηζηψ ζεξκά γηα ηελ αλάζεζε απηήο θαη 

γηα ηελ ακέξηζηε βνήζεηα ηνπ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο. Ζ θαζνδήγεζε 

ηνπ απφ ην πξψηκν ζηάδην επηινγήο ζέκαηνο κέρξη θαη ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο 

ήηαλ νπζηαζηηθή θαη πνιχηηκε. 

 

Δθθξάδσ αθφκε ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ Νηθφιαν Καθνγηάλλε, ζπλάδειθν 

θαη ππνςήθην δηδάθηνξα, γηα ηηο, θαίξηαο ζεκαζίαο, παξαηεξήζεηο ηνπ θαη ηελ 
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Κεφάλαιο 1:  Ειςαγωγή 





Πνιπθξηηεξηαθή Βειη ηζηνπνίεζε  θα η  Γ ηαρε ίξ ηζε ηεο  Αγνξάο  Ζιεθηξηθήο  Δλεξγε ίαο  

 

Κεθάιαην 1: Δηζαγσγή  15 

1.1 Η ενέργεια ςτην Ελλάδα 
 

 Ζ ελέξγεηα είλαη πιήξσο ζπλδεδεκέλε κε ηελ πιεηνςεθία ησλ θαζεκεξηλψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπ αλζξψπνπ θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ κπνξεί λα 

αληηθαηαζηαζεί. Έηζη ν ελεξγεηαθφο ηνκέαο θάζε ρψξαο, είλαη ζηξαηεγηθήο ζεκαζία 

γηα ηελ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή αλάπηπμε θαη επεκεξία. Σα ελεξγεηαθά 

πξνβιήκαηα ζπλήζσο είλαη ζχλζεηα θαη αθνξνχλ φια ηα ζηάδηα, απφ ηελ παξαγσγή, 

ηε δηαλνκή, κέρξη θαη ηελ θαηαλάισζε. ηελ ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα, ηα 

πξνβιήκαηα απηά παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηεο κε άιισλ επξσπατθψλ ρσξψλ αιιά θαη 

πνιιέο ηδηαηηεξφηεηεο. 

 Γεληθά νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζζνχλ σο έλα ζπλερψο 

απμαλφκελν κέγεζνο, ιφγσ ησλ ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ θαη ηεο επξείαο αλάπηπμεο. 

Αλ κπνξεί λα ζπλδεζεί θάπσο κε ηα νηθνλνκηθά κεγέζε ηεο ρψξαο, ε κφλε 

πεξίπησζε είλαη λα αθνινπζεί ηνλ ξπζκφ ηνπ ΑΔΠ θαη ηηο θιαδηθέο αλαδηαξζξψζεηο 

ηεο νηθνλνκίαο. Πξφζθαηα έρεη παξαηεξεζεί ζηαζηκφηεηα θαη κείσζε νξηζκέλσλ 

ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ, γεγνλφο πνπ δηθαηνινγείηαη απφ ην κεηνχκελν ΑΔΠ αιιά 

κπνξεί λα απνηειεί θαη ζπλέπεηα ηνλ πξνζπαζεηψλ εμνηθνλφκεζεο. Ζ δπλακηθή απηή 

ηάζε θαζηζηά ηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα, ηνκέα έληνλσλ θαη ζχληνκσλ αιιαγψλ πνπ 

ρξήδεη ζπλερήο παξαθνινχζεζεο θαη πξνζαξκνγήο. 

 Σν ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ρξεζηκνπνηείηαη θαηά γεληθή νκνινγία γηα ηελ 

αλάιπζε θαη παξαθνινχζεζε ηνπ ηνκέα θαζψο απνηειεί ην βαζηθφ εξγαιείν 

αλαθνξάο θαη αμηνιφγεζεο, βάζε ηνπ νπνίνπ πξνθχπηνπλ ηα ζρεηηθά ζπκπεξάζκαηα. 

Σν ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο Διιάδαο ραξαθηεξίδεηαη απφ ρακειή ελεξγεηαθή 

απφδνζε θαη  αλνξζνινγηθή  ρξήζε ησλ ελεξγεηαθψλ κνξθψλ. Έρεη εληνχηνηο 

αξρίζεη λα εμαπιψλεηαη ε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ζηαδηαθά δηεπξχλεηαη ε 

αμηνπνίεζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή, 

αλαδηάξζξσζε πνπ επηηαρχλεηαη απν ηελ αλάγθε πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 

ηηο δεζκεχζεηο ηεο ρψξαο πάλσ ζηε ινγηθή απηή. 

 ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην, δηαρξνληθά, παξνπζηάδεηαη ε θαηαλάισζε 

πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα λα απνηειείηαη θπξίσο απν πεγέο πγξψλ 

θαπζίκσλ. ηαδηαθά παξαηεξείηαη κείσζε  ιφγσ ηεο απμαλφκελεο ρξήζεο ζηεξεψλ 

θαπζίκσλ θαη θπζηθνχ αεξίνπ θαη απηφ γηαηί ε εγρψξηα παξαγσγή πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο ζηεξίδεηαη θπξίσο ζηα ζηεξεά θαχζηκα θαη εηδηθά ζην ιηγλίηε. Παξάιιεια 

ε πςειή ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ε ηέιεηα θαη θαζαξή θαχζε ηνπ, ην 

θαζηζηνχλ πνιχ αληαγσληζηηθή πξσηνγελή πεγή ελέξγεηαο.  

 Παξαηεξείηαη επίζεο κηα ζαθήο πξνζπάζεηα κείσζεο ηεο ζπκκεηνρήο ησλ 

εηζαγσγψλ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην πνπ απνηέιεζκα έρεη ηελ αχμεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο επάξθεηαο θαη ηε κείσζε ηεο επηβάξπλζεο ηνπ ηζνδπγίνπ πιεξσκψλ. 

Όζν πην κεγάιεο είλαη νη εηζαγσγέο πξντφλησλ, ηφζν πην επάισηε είλαη ε ρψξα θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα  ην ηζνδχγην πιεξσκψλ είλαη εθηεζεκέλν ζηηο δηαθπκάλζεηο θαη 

ζηηο απμήζεηο ησλ ηηκψλ ησλ ελεξγεηαθψλ πξντφλησλ. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ε θαηαλάισζε πνπ δηαρξνληθά παξνπζίαδε αχμεζε, ηα 

ηειεπηαία ρξφληα εκθαλίδεη κία ζρεηηθή πησηηθή ηάζε. Ζ εμέιημε ηεο δνκήο ηεο 

ηειηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, παξάιιεια, αληηθαηνπηξίδεη ηε δηάξζξσζε ηεο 

ειιεληθήο νηθνλνκίαο, ζηελ νπνία ε ζεκαζία ησλ ππεξεζηψλ ηνπ εκπνξηθνχ ηνκέα 

παξνπζίαδε απμεηηθή ηάζε έλαληη ηεο βηνκεραλίαο δηαρξνληθά, ελψ ηα ηειεπηαία 

ρξφληα παξνπζηάδεηαη κηα γεληθεπκέλε πησηηθή πνξεία. Έρεη επίζεο δηαπηζησζεί ε 

ηάζε ππνθαηάζηαζεο ζηηο ρξήζεηο ηνπ εκπνξηθνχ θαη βηνκεραληθνχ ηνκέα, δηάθνξσλ 

κνξθψλ ελέξγεηαο κε απηή ηεο ειεθηξηθήο, ηάζε ε νπνία δελ θαίλεηαη λα 

αλαηξέπεηαη. Ζ ρακειή ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ησλ 
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πγξψλ θαπζίκσλ, πνπ πξνθάιεζε ηελ ηάζε ππνθαηάζηαζεο, είλαη απνηέιεζκα ηεο 

πνιηηηθήο πνπ ζηφρεπε ζηε βειηίσζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ελεξγεηαθήο ρξήζεο 

κέζσ ηεο αμηνπνίεζεο ησλ εγρψξησλ πφξσλ (ιηγλίηε θαη πδξνδπλακηθνχ) γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή.  

 

1.2 Η αγορά ηλεκτρικήσ ενέργειασ  
 

ηελ Διιάδα, ν ηνκέαο ελέξγεηαο ήηαλ θξαηηθφ κνλνπψιην απφ ην 1956 

θαζψο ε ΓΔΖ κεηξάεη πεξηζζφηεξα απφ πελήληα ρξφληα πξνζθνξάο. Τπήξραλ φκσο 

πξνβιήκαηα ηα νπνία πεξηφξηδαλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ππεξεζηψλ ηεο. 

Ξεθίλεζε ινηπφλ θαη ζηελ Διιάδα ε απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

κεηά ηελ νδεγία 96/92 ηεο ΔΔ.  

ε πξψηε θάζε ε πξνζπάζεηα πξνέβιεπε απειεπζέξσζε γηα ηνπο 

βηνκεραληθνχο θαηαλαισηέο, άδεηεο ιεηηνπξγίαο γηα ηδησηηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο 

θαη άιιεο λέεο επελδχζεηο. ηα πιαίζηα ελαξκφληζεο ηεο ειιεληθήο λνκνζεζίαο κε 

απηήλ ηελ νδεγία θαη εθζπγρξνληζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ αγνξψλ ηεο Διιάδαο 

ζπζηάζεθε ε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ) κε ην λφκν 2773/22-12-99. Ο ξφινο 

ηεο δελ είλαη ειεγθηηθφο ή δηθαζηηθφο αιιά λα δηεπθνιχλεη ηνλ ειεχζεξν θαη πγηή 

αληαγσληζκφ πξνο φθεινο ηνπ ηειηθνχ θαηαλαισηή. Ζ ΡΑΔ είλαη κηα αλεμάξηεηε 

αξρή πνπ θξνληίδεη, εηζεγείηαη θαη πξνσζεί ηελ χπαξμε ζπλζεθψλ ίζσλ επθαηξηψλ, 

θαη πγηνχο αληαγσληζκνχ θαη παξέρεη ηελ άδεηα ιεηηνπξγίαο ζε παξαγσγνχο, 

πξνκεζεπηέο θαη ινηπνχο θνξείο ηεο αγνξάο.  

Ο δεχηεξνο βαζηθφο θνξέαο ηεο απειεπζεξσκέλεο αγνξάο πνπ ζπζηάζεθε κε 

ηνλ ίδην λφκν είλαη ε Αλψλπκε Δηαηξεία Γηαρεηξηζηήο Διιεληθνχ πζηήκαηνο 

Μεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ή Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήκαηνο ή ΓΔΜΖΔ), ε 

εηαηξεία πνπ δηαρεηξίδεηαη ην Διιεληθφ χζηεκα Μεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο. 

Ο ΓΔΜΖΔ θξνληίδεη λα ππάξρεη αλά πάζα ζηηγκή ηζνξξνπία παξαγσγήο θαη 

θαηαλάισζεο θαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα λα παξέρεηαη θαηά ηξφπν αμηφπηζην, αζθαιή 

θαη πνηνηηθά απνδεθηφ. Ο δεχηεξνο ξφινο ηνπ ΓΔΜΖΔ είλαη λα εθθαζαξίδεη ηελ 

αγνξά, λα ιεηηνπξγεί ζαλ έλα είδνο ρξεκαηηζηεξίνπ πνπ ππνινγίδεη θάζε εκέξα 

πνηφο νθείιεη ζε πνηφλ. Ο ΓΔΜΖΔ δελ εκπνξεχεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη νη 

βαζηθέο ζπλαιιαθηηθέο ζρέζεηο είλαη δηκεξείο κεηαμχ παξαγσγψλ/πξνκεζεπηψλ θαη 

ησλ πειαηψλ ηνπο. Σειηθφο ζηφρνο είλαη ε κείσζε ηνπ θφζηνπο θαη άξα ρακειφηεξεο 

ηηκέο πνπ πξνζδηνξίδνληαη απφ ηηο δπλάκεηο ηεο πξνζθνξάο θαη ηεο δήηεζεο. 

Ζ ζπκκεηνρή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην 

είλαη πνιχ κεγάιε ζε ζρέζε κε άιιεο επξσπατθέο ρψξεο. Απηφ νθείιεηαη ζηελ 

χπαξμε αξθεηψλ ειεθηξνβφξσλ θιάδσλ αιιά θαη ζην γεγνλφο φηη ππάξρνπλ 

πεξηνξηζκέλα ππνθαηάζηαηα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε νξηζκέλεο ρξήζεηο. 

Δπηπιένλ, νη ρακειέο ηεο ηηκέο ζε κεξηθέο ρξήζεηο ζηα πιαίζηα άζθεζεο 

αλαπηπμηαθήο ή θνηλσληθήο πνιηηηθήο ελζάξξπλαλ ηελ ππνθαηάζηαζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζε άιια θαχζηκα θαη ηελ ππεξθαηαλάισζε, κε ζνβαξή επηβάξπλζε 

θφζηνπο γηα ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα πνπ παξνπζηάδεη φκσο 

ε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ Διιάδα είλαη φηη παξάγεηαη θπξίσο απφ εγρψξηνπο 

πφξνπο. 

Ο ιηγλίηεο είλαη ε θχξηα κνξθή πξσηνγελψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Μέρξη ηψξα, κφλν ε ΓΔΖ 

έρεη κνλάδεο παξαγσγήο απφ ιηγλίηε θαη νξπρεία πνπ ε ίδηα εθκεηαιιεχεηαη. Τπάξρεη 

πξνζαλαηνιηζκφο γηα πψιεζε είηε κνλάδσλ ιηγλίηε, είηε γηα εθρψξεζε αδεηψλ 

εθκεηάιιεπζεο θνηηαζκάησλ ζε ηδηψηεο.   Σν 1997 νινθιεξψζεθαλ νη αγσγνί 
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θπζηθνχ αεξίνπ νπφηε θαη αξρίδεη ε εηζαγσγή ηνπ ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα θαη ζηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ρψξαο κε ηε ΓΔΖ λα θαηέρεη ην κεγαιχηεξν 

δπλακηθφ ζε κνλάδεο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ αγνξά. Δθκεηάιιεπζε κέξνπο ηνπ 

αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο ζηα λεζηά φπνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί αξθεηέο 

αλεκνγελλήηξηεο θαη αηνιηθά πάξθα ελψ ππάξρνπλ κνλάδεο θαη ζην δηαζπλδεδεκέλν 

ζχζηεκα, ζηελ επεηξσηηθή ρψξα. Τπάξρνπλ επίζεο νξηζκέλνη ηδηψηεο πνπ παξάγνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα λα θαιχςνπλ ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο θαη πσινχλ ην 

πιεφλαζκα ζηελ ΓΔΖ ή ζε άιιεο εηαηξίεο. Ζ ζπκπαξαγσγή (ηαπηφρξνλε παξαγσγή 

ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο απφ ην ίδην θαχζηκν) ζηελ Διιάδα είλαη πεξηνξηζκέλε θαη 

αλαπηχζζεηαη κφλν ζε κεγάιεο βηνκεραληθέο κνλάδεο. 

Σν ζχζηεκα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ρψξαο γίλεηαη 

κέζσ ελφο δηαζπλδεδεκέλνπ δηθηχνπ, ην νπνίν ζπλδέεη φιεο ηηο πεξηνρέο ηεο 

επεηξσηηθήο Διιάδαο. Έλαο κεγάινο αξηζκφο λεζηψλ επίζεο ζπλδέεηαη κε 

ππνζαιάζζηα θαιψδηα κε ην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα αιιά ππάξρνπλ επίζεο θαη 

απηφλνκα λεζησηηθά δίθηπα (ηα κεγαιχηεξα απφ απηά είλαη ηεο Κξήηεο θαη ηεο 

Ρφδνπ). ε ζπλεξγαζία κε ηελ ηηαιηθή ΗΝΣΔL νινθιεξψζεθε ε ζχλδεζε ησλ δχν 

εζληθψλ δηθηχσλ κέζσ ππνβξχρηνπ θαισδίνπ, γεγνλφο πνπ ζήκαλε ηε ζχλδεζε ηεο 

Διιάδαο θαη κε ην δίθηπν ηεο ππφινηπεο ΔΔ. Πξνζπάζεηα δηαζχλδεζεο γίλεηαη θαη κε 

ηελ Σνπξθία, ε νπνία ζπλδέεηαη κε ηηο ρψξεο ηεο Μέζεο Αλαηνιήο. Μηα ηξίηε 

θαηεχζπλζε ηέινο είλαη ν άμνλαο Βνξξάο-Νφηνο, κε αχμεζε ηεο κεηαθνξηθήο 

ηθαλφηεηαο κε ηε Βνπιγαξία θαη ηελ Αιβαλία. 

Ζ ΓΔΖ ρξεζηκνπνηεί ηξηψλ εηδψλ ηηκνιφγηα αλάινγα κε ην είδνο ησλ 

θαηαλαισηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηεί ηηκνιφγηα γηα 

θαηαλαισηέο πςειήο ηάζεο φπσο είλαη νη κεγάιεο ελεξγνβφξεο βηνκεραλίεο, 

ηηκνιφγηα γηα θαηαλαισηέο κέζεο ηάζεο φπσο είλαη αγξνηηθνί θαη εκπνξηθνί 

θαηαλαισηέο θαη ηέινο ηηκνιφγηα γηα θαηαλαισηέο ρακειήο ηάζεο φπσο είλαη νη 

νηθηαθνί θαηαλαισηέο. Απηέο νη θαηεγνξίεο έρνπλ θαη επηκέξνπο ππνδηαηξέζεηο ιφγσ 

ηδηαηηεξνηήησλ. Πιένλ ππάξρνπλ θαη άιινη πάξνρνη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν 

ηηκνιφγεζεο, φπνπ πάιη γίλεηαη δηάθξηζε αλάινγα κε ην είδνο ησλ θαηαλαισηψλ. 

ηα πιαίζηα απηά, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο θαηαλαισηέο λα επηιέγνπλ ηνλ 

πξνκεζεπηή ηνπο θαη ζε λένπο παξαγσγνχο λα αληαγσληζηνχλ ηελ ΓΔΖ. Όινη νη 

παξαγσγνί δηαζέηνπλ ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα ζηελ ρνλδξεκπνξηθή αγνξά βάζε ηνπ 

Ζκεξήζηνπ Δλεξγεηαθνχ Πξνγξακκαηηζκνχ, απ’ φπνπ νη πξνκεζεπηέο ηελ 

ιακβάλνπλ θαη ηε δηνρεηεχνπλ ζηνπο θαηαλαισηέο. Δλαιιαθηηθά κέζσ ησλ 

δηαζπλδέζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο νη παξαγσγνί  κπνξνχλ λα εμάγνπλ ηελ ελέξγεηα πνπ 

παξάγνπλ θαη αληίζηνηρα νη πξνκεζεπηέο λα εηζάγνπλ ελέξγεηα. ηα πιαίζηα ηνπ 

Ζκεξήζηνπ Δλεξγεηαθνχ Πξνγξακκαηηζκνχ γίλεηαη πξφβιεςε ηεο δήηεζεο, εθηίκεζε 

ηεο πξνζθνξάο θαη εθηίκεζε ηεο Οξηαθήο Σηκήο πζηήκαηνο. Ζ εθθαζάξηζε ησλ 

πξνζθνξψλ γηα αγνξά θαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο γίλεηαη, φπσο αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο απφ ηνλ ΓΔΜΖΔ (ISO). Με ηνλ ηξφπν απηφ δηακνξθψλεηαη ε  

πξαγκαηηθή Οξηαθή Σηκή πζηήκαηνο (ΟΣ) βάζε ηεο νξηαθήο πξνζθνξάο θαη ζηελ 

ηηκή απηή πιεξψλνληαη φινη νη παξαγσγνί γηα ηελ πξνζθεξφκελε ζην ζχζηεκα ηζρχ.  

Ζ ινγηθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο κε ηνλ ηξφπν απηφ, βαζίδεηαη ζε 

ζελάξηα πιήξνπο αληαγσληζκνχ, θαζψο νη πνιινί κηθξνπαξαγσγνί ζα 

αληαγσλίδνληαη γηα λα πεηχρνπλ κεγαιχηεξε απνξξφθεζε θαη ζηα πιαίζηα απηά ζα 

πξνζθέξνπλ ζε ρακειφηεξε ηηκή πνπ ζα ηνπο εμαζθαιίδεη ηε ζπκκεηνρή. Μεγάινο 

σθειεκέλνο απφ ζηελ παξνχζα θαηάζηαζε είλαη ν παξαγσγφο κε ρακειφ θφζηνο, 

γηα παξάδεηγκα ν ιηγληηηθφο παξαγσγφο, πνπ κε δεδνκέλε ηε ζπκκεηνρή ηερλνινγίαο 

πςειφηεξνπ θφζηνπο εμαζθαιίδεη κεγάια θαη ζίγνπξα πεξηζψξηα θέξδνπο. 
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1.3 Ενεργειακή πολιτική και προςταςία του περιβάλλοντοσ 
 

ρεηηθά κε ηηο κηθξφηεξεο κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο, θπξίσο κνλάδεο ΑΠΔ 

θαη .Ζ.Θ.Τ.Α, κε ηελ ελζσκάησζε ηεο Δπξσπατθήο νδεγίαο 2001/77/ΔΚ ζηελ 

ειιεληθή λνκνζεζία κε ηνπο Νφκνπο 3468/2006, 3522/2006 θαη ηνπ πιένλ 

πξφζθαηνπ 3851/2010 επηρεηξείηαη γηα πξψηε θνξά ε δεκηνπξγία ελφο 

νινθιεξσκέλνπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ θαη ησλ 

κνλάδσλ  .Ζ.Θ.Τ.Α. Ζ αγνξά απηή ζην παξειζφλ ξπζκηδφηαλ κε δηάζπαξηεο 

δηαηάμεηο ζε λνκνζεηηθέο πξάμεηο πνπ αθνξνχζαλ ηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γεληθά. Με ηηο λέεο απηέο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο επηρεηξείηαη ε επηηάρπλζε 

ησλ δηαδηθαζηψλ θαη δηεπθνιχλεηαη ε επελδπηηθή δξάζε ζηνλ θιάδν απηφ. Σα 

εληζρπηηθά κέηξα αθνξνχλ επηδνηνχκελεο ηηκέο αγνξάο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, επηδφηεζεο αξρηθνχ θεθαιαίνπ ησλ επελδχζεσλ θαη θνξναπαιιαγέο. 

Πξνβιέπεηαη παξάιιεια ε εγγπεκέλε αγνξά παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηνλ 

δηαρεηξηζηή (ΓΔΜΖΔ) ζε πξνλνκηαθή ηηκή, αξθεηά πςειφηεξε απφ ηηο ηηκέο ηνπ 

ηηκνινγίνπ ηεο ΓΔΖ θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο δεθαπιάζηα ηεο Οξηαθήο Σηκήο 

πζηήκαηνο (ΟΣ). Οη ζπκβάζεηο αγνξαπσιεζίαο ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κεηαμχ παξαγσγψλ θαη ΓΔΜΖΔ ζηηο επηδνηνχκελεο ηηκέο 

είλαη δεθαεηνχο δηάξθεηαο κε δηθαίσκα αλαλέσζεο απφ ηελ πιεπξά ηνπ παξαγσγνχ 

γηα άιια 10 έηε. Οη επηδνηνχκελεο ηηκέο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ θαη 

.Ζ.Θ.Τ.Α. είλαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πςειφηεξεο απφ ηνλ επξσπατθφ κέζν 

φξν, ελψ ζε άιιεο είλαη ζπγθξίζηκεο κε εθείλεο πνπ ηζρχνπλ ζηελ πιεηνςεθία ησλ 

επξσπατθψλ ρσξψλ. Σα κέηξα απηά ζεσξνχληαη απφ ηα πιένλ επλντθά παγθνζκίσο, 

θαζηζηψληαο ηελ Διιάδα ηε δέθαηε ειθπζηηθφηεξε ρψξα γηα επελδχζεηο ζε ΑΠΔ 

(έθηε ζε θσηνβνιηατθά), ζχκθσλα κε δείθηεο ειθπζηηθφηεηαο πνπ θαηαξηίδνληαη 

απφ ηελ Ernst & Young, νη νπνίνη ιακβάλνπλ ππφςε θξηηήξηα φπσο ην ζεζκηθφ 

πιαίζην, ηα κέηξα ζηήξημεο, ηηο πθηζηάκελεο ππνδνκέο, ηε δηαρείξηζε ηνπ δηθηχνπ θαη 

ηνλ βαζκφ απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο.  

 Όπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηα παξαπάλσ ε ιεηηνπξγία, ηεο ζεζκηθά πιήξσο 

απειεπζεξσκέλεο, αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηειεί κέξνο ηεο εζληθήο 

ελεξγεηαθήο ζηξαηεγηθήο. Ζ ζηξαηεγηθή απηή θαζνξίδεηαη κε βάζε επξσπατθέο αιιά 

θαη δηεζλείο θαηεπζχλζεηο (φπσο ν ζηφρνο ηνπ 2020 θαη ε ζπλζήθε ηνπ Kyoto) θαη 

πινπνηείηαη κε λνκνζεηηθέο δηαηάμεηο φπσο απηέο πνπ ήδε πεξηγξάθεθαλ, 

θαζνξίδνληαο ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο, δίλνληαο θίλεηξα γηα επελδχζεηο ζε 

νξηζκέλε θαηεχζπλζε θαη πξνζαλαηνιίδνληαο ηελ αλάπηπμε ζηνλ θξίζηκν ηνκέα ηεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Παξαηεξνχκε πσο γίλεηαη δηάθξηζε ζηνλ ηξφπν 

παξαγσγήο, θπξίσο σο πξνο ηνλ πφξν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ζε εμαληιήζηκν θαη 

αλαλεψζηκν. Ζ ζεξκηθή παξαγσγή ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο γίλεηαη απφ κνλάδεο 

ιηγλίηε θαη θπζηθνχ αεξίνπ (νη πεηξειατθέο κνλάδεο πεξηνξίδνληαη ζην κε 

δηαζπλδεδεκέλν) θαη απνηειεί ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο, 

ζρεδφλ ην 80%. Ζ παξαγσγή απφ ηα κεγάια πδξνειεθηξηθά ζρεδφλ αγγίδεη ην 10% 

θαη ε παξαγσγή απφ ΑΠΔ απνηειεί ιηγφηεξν ηνπ 5% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο, 

ελψ ε ππφινηπε δεηνχκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαιχπηεηαη απφ εηζαγσγέο. 

εκεηψλεηαη φηη ζηε δηακφξθσζε ηεο ΟΣ ζπκκεηέρνπλ νη κεγάιεο κνλάδεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ δελ έρνπλ δεδνκέλε ηηκή πψιεζεο θαη εγγπεκέλε αγνξά ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

 Όια ηα ηζρχνληα κέηξα είλαη ζε πιήξε ζχκπλνηα κε ηελ πξνζπάζεηα γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ  γεληθνχ ζηφρνπ  20-20-20 , πνπ πεξηιακβάλεη 20% κείσζε ησλ 

αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, 20% αχμεζε ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη επηπιένλ αχμεζε 

ηνπ πνζνζηνχ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην 20%. Οπζηαζηηθά, κε πνιηηηθέο 
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απνθάζεηο επλννχληαη νη ΑΠΔ θαη νη ελ γέλεη θηιηθέο σο πξνο ην πεξηβάιινλ κνξθέο 

ελέξγεηαο, πεξηνξίδνληαο ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο, κε νξφζεκν ηελ 

δηαπξαγκάηεπζε ησλ ηηκψλ, ζηηο κεγάιεο θαη κε θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ 

κνλάδεο.  

 Πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε θηλείηαη ην ζχζηεκα αδεηψλ ξχπαλζεο EU 

Emissions Trading System (EU ETS). Tν ζχζηεκα απηφ, νπζηαζηηθά, δεκηνπξγεί κηα 

αγνξά γηα ην πξντφλ “ξχπαλζε”. ηελ πεξίπησζε απηή, θάζε επηρείξεζε απαηηείηαη 

λα έρεη άδεηα πξνθεηκέλνπ λα εθπέκπεη ξππαληηθέο νπζίεο. Οη άδεηεο είλαη 

κεηαβηβάζηκεο θαη πξνζδηνξίδνπλ ην πνζφ ξχπαλζεο πνπ θάζε πεγή δηθαηνχηαη λα 

εθπέκπεη, δεδνκέλνπ φηη ε ππέξβαζε ηνπ πνζνχ απηνχ έρεη σο απνηέιεζκα κεγάιεο 

ρξεκαηηθέο πνηλέο. Σν ζπλνιηθφ πνζφ ησλ αδεηψλ πξέπεη λα επηηξέπεη ην άξηζην 

επίπεδν ξχπαλζεο. 

 Πξέπεη λα παξαηεξήζνπκε φηη ζην ζχζηεκα απηφ ε Πνιηηεία ρξεηάδεηαη λα 

πξνζδηνξίζεη κφλν ηνλ αξηζκφ ησλ αδεηψλ θαη δελ απαηηείηαη γλψζε ηνπ εθάζηνηε 

θφζηνπο ειέγρνπ. Σν ζχζηεκα αδεηψλ νδεγεί ζε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο 

ειέγρνπ ζην ζεκείν πνπ εμηζψλεηαη ην νξηαθφ θφζηνο ειέγρνπ ησλ πεγψλ ξχπαλζεο. 

Έηζη πξνζδηνξίδεηαη κφλν ην επηζπκεηφ επίπεδν ξχπαλζεο θαη ζπλεπαθφινπζα ν 

αξηζκφο αδεηψλ πνπ απαηηνχληαη, νπφηε ε αγνξά ζα αλαιάβεη ηελ απνηειεζκαηηθή 

θαηαλνκή ησλ αδεηψλ κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ εζηηψλ. Ο αξρηθφο θαηακεξηζκφο αδεηψλ 

είλαη πξνηηκφηεξν λα γίλεη κε ηε δεκνπξαζία απηψλ, πνπ ζαλ ζπλέπεηα έρεη ηελ 

ζπγθέληξσζε εζφδσλ απφ ην θξάηνο θαη ε αξρηθή θαηαλνκή ζα ηθαλνπνηεί ηε 

ζπλζήθε εμίζσζεο ηεο ηηκήο ηεο άδεηαο κε ην νξηαθφ θφζηνο ειέγρνπ ηεο ξχπαλζεο.  

 Πέξα φισλ απηψλ ησλ ζεηηθψλ ππάξρνπλ θαη δπζθνιίεο ζηε δεκηνπξγία θαη 

ζηε δηαρείξηζε κηαο αγνξάο αδεηψλ πνπ λα ιεηηνπξγεί κε απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. Σελ 

επζχλε ηεο δηεξεχλεζεο ηνπ θφζηνπο ειέγρνπ θαη ηεο αγνξάο αδεηψλ έρνπλ πιένλ νη 

ξππαίλνπζεο εζηίεο νη νπνίεο κπνξνχλ λα πξνβνχλ ζε ζπκθέξνπζεο αληαιιαγέο 

αδεηψλ. Όηαλ φκσο ν αξηζκφο ησλ εζηηψλ είλαη κεγάινο ππάξρεη πςειφ θφζηνο 

ζπλαιιαγψλ θαη έηζη ε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο αδεηψλ κπνξεί λα κελ απνηειεί ηελ 

θαιχηεξε δπλαηή ιχζε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Δπίζεο ππάξρεη ν 

θίλδπλνο ζπγθέληξσζεο πνιιψλ αδεηψλ ζε ιίγεο εζηίεο, δειαδή δεκηνπξγία 

νιηγνπσιηαθήο νξγάλσζεο ζηελ αγνξά αδεηψλ θαζψο θαη ν θίλδπλνο κειινληηθά ε 

θνηλσλία λα δαπαλά ζεκαληηθνχο πφξνπο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, 

αθαηξψληαο ηνπο απφ άιιεο πηεζηηθέο θνηλσληθέο αλάγθεο. 

 Με ηα δηθαηψκαηα εθπνκπήο ξχπσλ, νπζηαζηηθά, επηβαξχλνληαη νη 

ζπκβαηηθέο θαη ξππνγφλεο κνξθέο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ψζηε ην θφζηνο 

παξαγσγήο ηνπ λα απμεζεί θαη λα πξνζεγγίζεη ην πςειφ θφζηνο ησλ ΑΠΔ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ην ηζρχνλ ζχζηεκα πνπ αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο (EU 

Emissions Trading System), ε εθαξκνγή ηνπ νπνίνπ μεθηλάεη ην 2012, γηα θάζε ρψξα 

νξίδεηαη έλα αλψηαην εηήζην επίπεδν εθπνκπήο ξχπσλ ην νπνίν θαηαλέκεηαη ζηηο 

δηάθνξεο ξππνγφλεο εγθαηαζηάζεηο κε ηε κνξθή δσξεάλ δηθαησκάησλ κεηά απφ 

δηαπξαγκάηεπζε ηνπ αξκφδηνπ ππνπξγείνπ θαη ησλ εηαηξηψλ. Οη ειεθηξνπαξαγσγνί 

κπνξνχλ λα αγνξάζνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ επηπιένλ απφ ηα αλαινγνχληα δηθαηψκαηα 

εθπνκπήο (10-15€/ηφλν ξχπσλ). Αλ μεπεξάζνπλ ην φξην εθπνκπψλ πνπ ηνπο δφζεθε 
αξρηθά κέζσ ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ θαη κπνξεί λα πξνζαπμήζεθε κε ηελ αγνξά 

επηπιένλ δηθαησκάησλ, θαινχληαη λα πιεξψζνπλ πξφζηηκν 100€/ηφλν. 
Μεηά ην 2013 νη ειεθηξνπαξαγσγνί ζα θαινχληαη λα αγνξάζνπλ ην ζχλνιν 

ησλ δηθαησκάησλ εθπνκπήο πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε ηηκή 

θαζνξηδφκελε απφ δηαδηθαζία δεκνπξαζίαο. Δθηηκήζεηο ηεο επξσπατθήο επηηξνπήο 

πξνζδηνξίδνπλ ηελ ηηκή ηνπ δηθαηψκαηνο εθπνκπήο ξχπσλ ζε 25-50€/ηφλν. Ζ 
δηαηήξεζε, θαηά ζπλέπεηα, ηεο ίδηαο ειεθηξνπαξαγσγηθήο δνκήο ζα ππνρξεψζεη ηελ 
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Διιάδα λα θαηαβάιεη 1,5-3 δηο. € εηεζίσο γηα ηελ αγνξά δηθαησκάησλ. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ, θαη ζχκθσλα κε εθηηκήζεηο ηνπ International Energy Agency (IEA), ην θφζηνο 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ζπκβαηηθά κέζα ζα απμεζεί ιφγσ ηεο αγνξάο δηθαησκάησλ 

θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ιηγλίηε ζα πξνζεγγίζεη ηα 60€/MWh ελψ απν θπζηθφ αέξην ηα 

50€/MWh. Πξφθεηηαη γηα κάιινλ ζπληεξεηηθέο εθηηκήζεηο αθνχ δελ ππνινγίδνπλ ηα 

λέα δεδνκέλα ζηηο αγνξέο θαπζίκσλ κε ζεκαληηθά πςειφηεξεο κεζνπξφζεζκεο ηηκέο 

ιφγσ ηεο απμαλφκελεο δήηεζεο απφ ηηο αλαδπφκελεο αγνξέο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί 

πσο νη ηηκέο απηέο θαίλεηαη λα είλαη κεγαιχηεξεο απφ ην θφζηνο παξαγσγήο 

νξηζκέλσλ κνξθψλ ΑΠΔ, φπσο γηα παξάδεηγκα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ εθηηκάηαη 

θνληά ζηα 37-42€/MWh θαη κε ηελ εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ αλακέλεηαη λα κεησζεί 

αθφκα πεξηζζφηεξν. 

 πλνςίδνληαο, νη θχξηεο πνιηηηθέο, ζηνρεχζεηο πνπ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ 

απφ ηα παξαπάλσ, θηλνχληαη αθελφο ζηε βάζε ηεο αξρήο  ν ξππαίλσλ, πιεξψλεη  

θαη αθεηέξνπ ζηελ πξνψζεζε λέσλ πην θηιηθψλ γηα ην πεξηβάιινλ ηερλνινγηψλ πνπ 

θαζίζηαληαη πιένλ αληαγσληζηηθέο θαη νηθνλνκηθά βηψζηκεο. Απνηεινχλ παγθφζκηα 

απνδεθηέο ζηνρεχζεηο πνπ ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ππάξρεη θξαηηθή δέζκεπζε γηα 

ηελ ηήξεζε νξίσλ, ζηελ ινγηθή ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο ξχπαλζεο (θπξίσο 

αηκνζθαηξηθήο) πνπ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Σα θχξηα εξψηεκα 

πνπ ηίζεληαη είλαη ζρεηηθά κε ην πφζν επέιηθηε θαη απνηειεζκαηηθή είλαη ε 

ελεξγεηαθή πνιηηηθή θαη ην πψο απηή ζπγθεθξηκελνπνηείηαη. Πσο δειαδή θαη κε 

πνηνχο φξνπο γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ηεο παξαγσγήο, πξνο πνηεο ηερλνινγίεο 

εληζρχεηαη ε αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο, πνηφ θαη πφζν ην πξνθχπηνλ 

φθεινο απφ ηελ πνιηηηθή απηή θαη ηέινο πνηνο θαιείηαη λα επσκηζηεί ην θφζηνο 

απηήο. 

 

1.4 Κύριο θέμα τησ εργαςίασ 
 

 Έρνληαο σο δεδνκέλν ηελ απειεπζεξσκέλε αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε 

ηε δπλαηφηεηα παξέκβαζεο ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ηεο ρψξαο, ζηφρνο ηεο 

εξγαζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ελφο πνιπθξηηεξηαθνχ κνληέινπ πνπ ζα θαζνξίδεη ηε 

βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο, βάζε ηεο εθάζηνηε ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο. Σν 

κνληέιν απηφ ζα δηακνξθψλεη ηελ θαιχηεξε δπλαηή ζχλζεζε ειεθηξνπαξαγσγήο 

αληηκεησπίδνληαο απφ θνηλνχ φινπο ηνπο παξαγσγνχο θαη πινπνηψληαο παξάιιεια 

ηηο επηζπκεηέο ζηνρεχζεηο πνπ ηίζεληαη.  

 Ζ θνηλή αληηκεηψπηζε αλαθέξεηαη ζην ζχζηεκα πνπ ζα ξπζκίδεη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο ιακβάλνληαο ππφςε πνιιά θξηηήξηα θαη ραξαθηεξηζηηθά. 

Όπσο ήδε έρεη πεξηγξαθεί κε ηε ζεκεξηλή θαηάζηαζε γίλεηαη δηαρσξηζκφο ζε δχν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο, ηηο ζπκβαηηθέο-ξππνγφλεο θαη ηηο ελαιιαθηηθέο-θηιηθέο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, κε ηηο παξαγσγηθέο κνλάδεο λα εληάζζνληαη ζε κία απφ ηηο δχν 

θαηεγνξίεο.  

Οη δχν απηέο θαηεγνξίεο ηπγράλνπλ δηαθνξεηηθήο ηειείσο κεηαρείξηζεο κε 

ηελ πξψηε λα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηνλ αληαγσληζκφ βάζε ησλ ηηκψλ θαη ηελ δεχηεξε 

απφ ηνλ αληαγσληζκφ ησλ επηδνηήζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα θαζίζηαηαη 

θεξδνθφξα κηα επέλδπζε. Σν ζρεηηθφ ράζκα κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ ηερλνινγηψλ ζηελ 

θαηεγνξία ησλ ζπκβαηηθψλ κέζσλ παξαγσγήο έξρεηαη λα γεθπξψζεη ε εκπνξία 

αδεηψλ ξχπαλζεο πνπ ζα εμνκαιχλεη θάπσο ηε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ θφζηνπο 

παξαγσγήο ελψ ζα ηελ ζπλδέζεη κε ηελ ξχπαλζε. Καζψο ην θφζηνο παξαγσγήο απφ 

ζπκβαηηθά κέζα απμάλεηαη θαη μεπεξλάεη ην θφζηνο νξηζκέλσλ ΑΠΔ, νη ηερλνινγίεο 

απηέο ζπλερίδνπλ λα αληηκεησπίδνληαη μερσξηζηά θαη αξθεηά επλντθφηεξα. Αληίζεηα 
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ην πνιπθξηηεξηαθφ κνληέιν ζα αληηκεησπίδεη απφ θνηλνχ ηνπο παξαγσγνχο, κε 

ηεθκεξησκέλε ηελ κεηαρείξηζε ησλ δηάθνξσλ ηερλνινγηψλ βάζε νξηζκέλσλ 

θξηηεξίσλ, δίλνληαο θίλεηξα γηα κεηαβνιή ηεο παξαγσγήο πξνο ηηο επηζπκεηέο 

θαηεπζχλζεηο.  

Με ην ηζρχνλ ζχζηεκα ε ελεξγεηαθή πνιηηηθή θαη πην ζπγθεθξηκέλα νη 

εθαξκνγέο ηεο, πεξηνξίδνληαη ζηελ πεξηβαιινληηθή κλεία. Πνιιέο θνξέο 

πεξηνξίδνληαη αθφκα πεξηζζφηεξν, γηα παξάδεηγκα ζηελ ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην πνιπθξηηεξηθφ κνληέιν κπνξεί λα ζπκπεξηιάβεη φιεο ηηο 

πεξηβαιινληηθέο δηαζηάζεηο φπσο επίζεο φιεο ηηο παξακέηξνπο πνπ αθνξνχλ ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξνδφηεζεο θαη ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο 

ζχλζεζεο. Σέηνηεο παξακέηξνπο, γηα παξάδεηγκα, πεξηβαιινληηθνχ ραξαθηήξα 

κπνξνχλ λα είλαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε ρξήζε γεο, ε εμάληιεζε 

κε αλαλεψζηκσλ πφξσλ, ε ρξήζε λεξνχ, ε ζεξκηθή κφιπλζε θαη ε επίδξαζε ζηελ 

θχζε γεληθφηεξα. Κνηλσληθά δεηήκαηα, φπσο ε εξγαζία, ηα αληηζηαζκηζηηθά νθέιε, 

ε δηαλνκή εηζνδήκαηνο θαη ε θνηλσληθή πξνζθνξά  ησλ παξαγσγηθψλ κνλάδσλ 

κπνξνχλ λα απνηεινχλ παξάγνληεο. Σνπηθά θαη ηνπηθηζηηθά ζηνηρεία κπνξνχλ λα 

ζπκπιεξψλνπλ ην πνιπθξηηεξηαθφ ζχζηεκα, φπσο πεξηνρέο ζπζζσξεπκέλεο 

δξαζηεξηφηεηαο, πεξηνρέο επηηαρπλφκελεο αλάπηπμεο θαη εηδηθψλ θηλήηξσλ (κε 

δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα, πεξηνρέο κεγάιεο δήηεζεο). Παξάιιεια δεηήκαηα πνπ 

αθνξνχλ ηερληθά ην δίθηπν κπνξνχλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζην ζχζηεκα πνιιψλ 

θξηηεξίσλ, φπσο δεηήκαηα αμηνπηζηίαο, δηαζπνξάο θαη θαηαλνκήο ηεο παξαγσγήο, 

δηαλνκήο θαη απσιεηψλ. πκπεξηιακβάλνληαο, έηζη, φιεο ηηο παξακέηξνπο πνπ 

ελδηαθέξνπλ, ε ζχλζεζε ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο δχλαηαη λα πξνθχπηεη 

θαηαλεκεκέλε ζε ηερλνινγίεο θαη παξαγσγνχο βέιηηζηε φρη κφλν νηθνλνκηθά θαη 

πεξηβαιινληηθά, αιιά βέιηηζηε ζην ζχλνιν ησλ θνηλσληθψλ θαη ηερληθψλ 

απαηηήζεσλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ θαη δηακνξθψλνπλ ηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή. 

Ζ ελεξγεηαθή πνιηηηθή, ηέινο, είλαη ην εξγαιείν πνπ επέιηθηα ζα κπνξεί λα 

θαζνξίδεη ηελ θαηάιεμε ηνπ πνιπθξηηεξηαθνχ κνληέινπ, δειαδή ηε ζχλζεζε ηεο 

παξαγσγήο. Απηφ ζπλεπάγεηαη εηδηθά βάξε ζε θάζε θξηηήξην ή/θαη θάζε θαηεγνξία 

θξηηεξίσλ δίλνληαο βαξχηεηα ζηνπο ηνκείο πνπ θξίλνληαη κείδνλνο ζεκαζίαο ή πνπ 

ρξήδνπλ βειηίσζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ παξαγσγνί κεκνλσκέλα ή ηερλνινγίεο ζα 

ηείλνπλ λα βειηησζνχλ ζηνπο άμνλεο πνπ θαζνξίδεη ην κνληέιν, δεκηνπξγψληαο έλα 

γεληθεπκέλν πεξηβάιινλ αληαγσληζκνχ, πέξα απφ απηφ ηεο ηηκήο. Χο απνηέιεζκα 

απηνχ, ε ζπλερήο πξφνδνο θαη αλάπηπμε φρη κφλν πξνο ην φθεινο ησλ παξαγσγψλ 

αιιά γεληθφηεξα ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ε 

δηακνξθνχκελε πνιηηηθή κπνξεί λα επεξεάδεηαη θαη απφ ηε ζπκκεηνρή 

πεξηθεξεηαθψλ θνξέσλ, ηνπηθψλ αξρψλ, κε θπβεξλεηηθψλ νξγαλψζεσλ αθφκε θαη 

κε ηελ επξεία ζπκκεηνρή ελεξγψλ θαη ελεκεξσκέλσλ, ζρεηηθά κε ηνλ ηνκέα ηεο 

ελέξγεηαο, πνιηηψλ. 
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2.1 Μέθοδοι πολυκριτηριακήσ αξιολόγηςησ 
 

     2.1.1 Γενικά 
 

 Σα ζπκβαηηθά νηθνλνκηθά εξγαιεία κνληεινπνίεζεο πνπ εμαξηψληαη απφ έλα 

θξηηήξην γηα λα γίλεη επηινγή αλάκεζα ζε πηζαλέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ ζα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ ελεξγεηαθή ή ηελ πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή έρνπλ 

πεξηνξηζκνχο. Ζ δηακφξθσζε πνιηηηθήο επεξεάδεη θαη επεξεάδεηαη απφ κεγάιν 

αξηζκφ ελδηαθεξνκέλσλ κε δηαθνξεηηθέο απφςεηο θαη πξνηηκήζεηο. Οη απφςεηο θαη νη 

πξνηηκήζεηο δελ κπνξνχλ πάληα λα είλαη θαζνξηζκέλεο εθ ησλ πξνηέξσλ ή κε 

βεβαηφηεηα, δεδνκέλνπ φηη πνιιά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ ελαιιαθηηθψλ 

πνιηηηθψλ δελ έρνπλ αγνξαία αμία. Ζ ρξήζε πνιπθξηηεξηαθψλ κεζφδσλ ιήςεο 

απνθάζεσλ (multi-criteria decision-making ή ζε ζπληνκία MCDM) κε έλα 

νινθιεξσκέλν πιαίζην αμηνιφγεζεο (ΗΑ) πξνζθέξεη κηα πνιχ θαιχηεξε ελαιιαθηηθή 

ιχζε ζε ζρέζε θφζηνπο / νθέινπο κε παξφκνηεο κεζφδνπο. Γηα λα δηεπθνιπλζεί ε 

θαηαλφεζε ησλ MCDM κεζφδσλ, πξνζθέξεηαη κηα ηππνινγία γηα απηή ηελ επξεία 

θαηεγνξία κνληέισλ, παξνπζηάδνληαη κεξηθά απφ ηα είδε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ κε ηηο κεζφδνπο απηέο, θαη πξνηείλνληαη γηα εθαξκνγή. 

Αλάινγα κε ηελ επηινγή ηεο κεζφδνπ έλα επξχ θάζκα ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ηηο πνιιαπιέο πεγέο ξχπαλζεο θαη ηηο ζηξαηεγηθέο  ελεξγεηαθήο 

αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο θαη κηα πνηθηιία ησλ πξνηηκήζεσλ ησλ 

ελδηαθεξνκέλσλ κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζηελ αλάιπζε. Ζ πξνθχπηνπζα πνιηηηθή 

κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα απνηειέζεη βάζε γηα ηε ζχγθξηζε θαη ηελ επηινγή ησλ 

ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ ζε κηα δηαδηθαζία ηερλνθξαηηθήο δηαπξαγκάηεπζεο ή ζε κηα 

πνιηηηθή δηαδηθαζία θνηλσληθψλ εηαίξσλ. 

 Πνιπθξηηεξηαθέο κέζνδνη ιήςεο απνθάζεσλ έρνπλ ήδε εθαξκνζηεί γηα ηελ 

αλάιπζε θαη ην ζρεδηαζκφ, ζε πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε πεξηβαιινληηθά 

δεηήκαηα θαη ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα (π.ρ. Paruccini, 1994; Huang, 1995; Hobbs θαη 

Meier, 2000; Wierzbicki, 2000). Οη αλαιχζεηο απηέο ρξεζηκνπνηνχλ δηάθνξεο 

κεζφδνπο, είηε κεκνλσκέλα ή ζε ζπλδπαζκφ ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ. Ζ ηππνινγία 

ησλ κεζφδσλ απηψλ ζρεηίδεηαη κε ηελ δηαηηζέκελε πιεξνθνξία θαη ην πεξηβάιινλ 

ζην νπνίν θαιείηαη λα ιεθζεί ε απφθαζε. ηελ ηππνινγία απηή, νη πνιπθξηηεξηαθέο 

κέζνδνη κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ σο θαλνληζηηθνχ ή πεξηνξηζηηθνχ ραξαθηήξα. Σα 

πξνβιήκαηα φπνπ ππάξρνπλ ιίγεο πιεξνθνξίεο ή δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία γηα ην 

πεξηβάιινλ ιήςεο απνθάζεσλ απαηηνχλ κνληέια κε θαλνληζηηθφ ραξαθηήξα, φπνπ ε 

δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ είλαη πξνζνκνησηηθή. Όηαλ ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο ζε 

κεκνλσκέλα ραξαθηεξηζηηθά κηαο πνιηηηθήο ή ελέξγεηαο, ή είλαη γλσζηνί νη ζηφρνη 

ησλ θνξέσλ ιήςεο απνθάζεσλ, πεξηνξηζηηθά πξφηππα είλαη κηα θαιχηεξε επηινγή. 

Χζηφζν, ην θχξην δεηνχκελν γηα φιεο ηηο κεζφδνπο είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ 

ζεκαληηθψλ γλσξηζκάησλ, ε θαηάηαμε ηεο ζεκαζίαο, θαη ε επίηεπμε ζπλαίλεζεο 

εληφο κηαο νκάδαο θνξέσλ ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηα ελ ιφγσ ζηνηρεία. Γηα ην ζέκα 

πνπ πξαγκαηεπφκαζηε εδψ, ζα δψζνπκε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηα πεξηνξηζηηθά κνληέια. 

 Οη Greening θαη Bernow έρνπλ πξνρσξήζεη ζε ηαμηλφκεζε ησλ δηαθφξσλ 

κεζφδσλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αλάιπζε πνιιαπιψλ θξηηεξίσλ κε βάζε ηα 

επίπεδα ησλ πιεξνθνξηψλ γηα ην πεξηβάιινλ ιήςεο απνθάζεσλ, θαη ην ζρεηηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ελ ιφγσ πιεξνθνξηψλ.  ηελ ηαμηλφκεζε απηή θάλνπλ αθφκε 

αλαθνξά θαη ζε κεξηθέο πξνηεηλφκελεο εθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο θαη 

πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο αλάιπζεο ηδηαίηεξα φηαλ νη δχν απηνί ηνκείο είλαη 

αιιειέλδεηνη θαη νη δξάζεηο κπνξνχλ λα είλαη ζπληνληζκέλεο. Γηα φιεο ηηο κεζφδνπο 
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πνπ παξνπζηάδνληαη, ε αλάιπζε αξρίδεη κε ηελ επηινγή ησλ θξηηεξίσλ ή ηδηνηήησλ 

πνπ είλαη ηθαλέο λα ζηεξίμνπλ κηα απφθαζε κεηαμχ ησλ ελαιιαθηηθψλ ζηξαηεγηθψλ 

ή πνιηηηθψλ. Σν ζχλνιν ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε θάζε κία απφ 

ηηο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ εμεηάδνληαη ζα πξέπεη λα είλαη πιήξεο θαη εμαληιεηηθφ, 

θαη λα πεξηνξίδεηαη κφλν ζε πεξηπηψζεηο ελλνηνινγηθήο επηθάιπςεο (Keeney θαη 

Raiffa, 1976). Δπεηδή δελ κπνξνχλ φιεο νη επηινγέο λα εληνπηζηνχλ γηα λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζε κηα πνιηηηθή, πφζν κάιινλ ηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ 

επηινγψλ θαη νη ζπκπεξηθνξέο φισλ ησλ θνξέσλ ε επηινγή ηεο ιίζηαο ησλ θξηηεξίσλ 

δελ είλαη εχθνιε δηαδηθαζία. Όπνπ ηα θξηηήξηα δελ κπνξνχλ λα αμηνινγεζνχλ 

αληηθεηκεληθά θαη επαθίεληαη ζε εθηηκήζεηο, ζχκθσλα κε ηνλ Fischhoff, επεηδή νη 

πξνηηκήζεηο δελ είλαη ζαθψο θαζνξηζκέλεο θαη ζπλαηλεηηθέο κπνξεί ηα απνηειέζκαηα 

λα δηαθέξνπλ αλάινγα ηε κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη λα δηέπνληαη απφ 

ππνθεηκεληθφηεηα. Λφγσ ηεο ρξήζεο δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ θαη χπαξμεο 

δηαθνξεηηθψλ απφςεσλ νη απνθιίζεηο είλαη εκθαλείο, θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα 

πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ελέξγεηα επηβεβαηψλεηαη απηφ απφ ηελ 

δηαθνξεηηθή θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ.  

 Οη δχν θαηεγνξίεο κεζφδσλ πνπ ελδηαθέξνπλ ζηε δηθή καο πεξίπησζε είλαη 

απηέο ηεο θχξηαο θαηάηαμεο ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. Δίλαη νη κέζνδνη ηεο 

ζηάζκηζεο ή θιηκάθσζεο θαη ηα κνληέια καζεκαηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ δηάθνξνπο ηχπνπο βαξχηεηαο γηα ηηο κεηαβιεηέο απφθαζεο.  

 

     2.1.2 Μέθοδοι τησ ςτάθμιςησ ή κλιμάκωςησ 
 

 Οη κέζνδνη βαζκνιφγεζεο ή βαξχηεηαο είλαη αληηζηαζκηζηηθέο κέζνδνη πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ αμηνιφγεζε κε ηελ ηήξεζε ηζνξξνπηψλ κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά είλαη νκαδνπνηεκέλα θαη θάζε νκάδα 

ιακβάλεη έλα βάξνο πνπ απνηειεί κηα κεξηθή ζπκβνιή ζηε ζπλνιηθή βαζκνινγία κε 

βάζε ηε ζεκαζία πνπ απνδίδεηαη ζε απηήλ ηελ νκάδα. Άιιεο εξκελείεο ηνπ βάξνπο 

κπνξνχλ λα δνζνχλ θαηά πεξίπησζε αλάινγα κε ηηο πξνζέζεηο θαη ηηο πξνηηκήζεηο 

ηνπ ξπζκηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο ιήςεο απφθαζεο. Δάλ δελ ζρεδηάδεηαη θαη δελ 

δηεμάγεηαη πξνζεθηηθά, ηφζν ε δηαδηθαζία θαζνξηζκνχ πξνηίκεζεο φζν θαη ε 

άζξνηζε ησλ βαξψλ πνπ πξνθχπηνπλ  ζε κηα ζχλζεηε βαζκνινγηθή θιίκαθα γηα κία 

ελαιιαθηηθή ηφηε κπνξεί λα νδεγεζνχκε ζε απνθιίζεηο πνπ αιιάδνπλ ηελ θαηάηαμε 

ησλ ιχζεσλ. χκθσλα κε ηνπο Keeney θαη Raiffa ζηελ ηδαληθή πεξίπησζε, ηα βάξε 

πξέπεη λα αληηπξνζσπεχνπλ ηε ζρεηηθή ζεκαζία πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ζηνηρεηψδε  

κεηαβνιή (κνλαδηαία) ζηελ ηηκή ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ θαη λα πεξηγξάθνπλ ην πφζν ν 

ηζχλσλ είλαη πξφζπκνο λα δερηεί ηα κεηνλεθηήκαηα κηαο νκάδαο έλαληη κηαο άιιεο 

(π.ρ. θακπχιεο αδηαθνξίαο ή νξηαθά πνζνζηά ππνθαηάζηαζεο). Υξεζηκνπνηψληαο ηε 

ζηαζκηζκέλε νκαδνπνίεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, κηα βαζκνινγηθή θιίκαθα έρεη 

αλαπηπρζεί γηα θάζε ελαιιαθηηθή ιχζε. Έηζη ε ελαιιαθηηθή κε ηελ πςειφηεξε 

θαηάηαμε ή βαζκνινγία ζεσξείηαη πξνηηκφηεξε απφ φιεο ηηο άιιεο δηαζέζηκεο 

επηινγέο. 

 Ζ δηαδηθαζία ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξάξρεζεο (AHP), κία απφ ηηο επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο πνιπθξηηεξηαθέο κεζφδνπο αλάιπζεο ησλ ελεξγεηαθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ, ζηεξίδεηαη ζηελ απφδνζε βαξχηεηαο, θαηάηαμε θαη 

ζχκθσλα κε ηνπο Saaty θαη Vargas κπνξεί λα πινπνηεζεί ζε ηέζζεξα βήκαηα. Καηά 

ην πξψην βήκα δεκηνπξγείηαη κηα ηεξαξρία κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ απφθαζεο θαη ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, ην πξφβιεκα δηαηξείηαη ζε ππνπξνβιήκαηα θαζέλα απφ ηα νπνία 

κπνξεί λα αλαιπζεί αλεμάξηεηα. Σα ζηνηρεία ηεο ηεξαξρίαο κπνξνχλ λα αθνξνχλ 
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θάζε πηπρή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηεο απφθαζεο, πιηθά ή άπια, κεηξεκέλα ή 

εθηηκεκέλα.  Αθνχ έρεη δηακνξθσζεί ε ηεξαξρία κε ζπζηεκηθή αμηνιφγεζε ησλ 

δηάθνξσλ ζηνηρείσλ θαη κε ηε κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε βάζε ησλ ζπλεπεηψλ ηνπο ζην 

ζηφρν θαη ηελ ηεξαξρία. Ζ AHP κεηαηξέπεη ηηο αμηνινγήζεηο απηέο ζε αξηζκεηηθέο 

ηηκέο πνπ κπνξνχλ λα ππνβιεζνχλ ζε επεμεξγαζία θαη ζχγθξηζε ζε φιν ην εχξνο ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Μηα αξηζκεηηθή βαξχηεηα ή πξνηεξαηφηεηα πξνθχπηεη γηα θάζε 

ζηνηρείν ηεο ηεξαξρίαο, επηηξέπνληαο πνηθηιφκνξθα θαη αζχκκεηξα ζηνηρεία πνπ λα 

ζπγθξηζνχλ κεηαμχ ηνπο κε νξζνινγηθφ θαη ζπλεθηηθφ ηξφπν. ην ηειηθφ ζηάδην ηεο 

δηαδηθαζίαο γηα θάζε ελαιιαθηηθή ππνινγίδνληαη αξηζκεηηθέο πξνηεξαηφηεηεο. Οη 

αξηζκνί απηνί αληηπξνζσπεχνπλ ηε ζρεηηθή ηθαλφηεηα ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ γηα 

ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ πνπ έρεη ηεζεί, ψζηε λα θαηαζηεί δπλαηή ε απιή εμέηαζε 

δηαθνξεηηθψλ ζρεδίσλ δξάζεο.  

Ζ AHP έρεη εθαξκνζηεί ζε πνιιά πξνβιήκαηα ελεξγεηαθνχ θαη 

πεξηβαιινληηθνχ ζρεδηαζκνχ, φπσο ε αλάπηπμε εζληθήο πνιηηηθήο (Zongxin θαη 

Zhihong, 1997), ε αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο εηδηθά γηα ην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην θαη ηηο ΖΠΑ (Gholamnezhad θαη Saaty, 1982; Jones, 1990), ν ζρεδηαζκφο 

ηεο επέθηαζεο ηεο ειεθηξηθήο παξαγσγήο (Mills, 1996; Akash, 1999), ε αμηνιφγεζε 

ησλ επηπηψζεσλ ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ (Γθνχκαο, 1999). ηνλ ηνκέα ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ ζρεδηαζκνχ, ε AHP έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαηά θχξην ιφγν γηα λα 

εμεηάζεη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο πνηφηεηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο (Tiwari, 1999; Levy, 2000). Ο Ramanathan ρξεζηκνπνίεζε ηελ AHP 

γηα λα ππνινγίζεη θαη λα απνηππψζεη ηηο δπλαηφηεηεο ελεξγεηαθήο πξνζθνξάο θαη 

δήηεζεο δχν επηινγψλ κε δηαθνξεηηθφ θφζηνο, άιια ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά, άιινπο 

ηχπνπο εθπνκπψλ θαη ξχπσλ θαη άιιε πνιηηηθή θαη θνηλσληθή επειημία. Ζ αλάιπζε 

απηή εμεηάδεη ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ηερλνινγηψλ θαη ηηο δηαθνξεηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο θαη θνηλσληθέο επηπηψζεηο. Σα απνηειέζκαηα θαη ε αμηνιφγεζε ησλ 

πνιηηηθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ελφο πξνγξάκκαηνο επηινγψλ πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ αλάπηπμε ζπλδπαζκέλεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο.  

 Οη πξνζεγγίζεηο πνπ πξνηείλνληαη απφ ηνπο Keeney θαη Raiffa εθαξκφδνληαη 

ζε δηάθνξα πεξηβαιινληηθά θαη ελεξγεηαθά πξνβιήκαηα ζρεδηαζκνχ 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα πην επίζεκε θαη γεληθεπκέλε πξνζέγγηζε γηα ηελ θαηάηαμε 

ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. Οη πξνζεγγίζεηο βαζίδνληαη ζηελ αλάπηπμε ησλ ιεηηνπξγηψλ 

ηνπ βνεζεηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο πξνηηκήζεηο ησλ 

ελδηαθεξνκέλσλ κεξψλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ. Δθηφο απφ ηελ 

πεξηγξαθή πξνηηκήζεσλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, κέζσ ζπλάξηεζεο ρξεζηκφηεηαο 

απνηππψλεη ηε ζηάζε ησλ ελδηαθεξνκέλσλ έλαληη ηνπ θηλδχλνπ, έλα ζηνηρείν πνπ δελ 

ζπιιακβάλεηαη απφ AHP. Χζηφζν, ε πξνζέγγηζε ηεο ζπλάξηεζεο ρξεζηκφηεηαο έρεη 

αξθεηά πξνβιήκαηα θαζψο ε ζπλάξηεζε ρξεζηκφηεηαο ελφο αηφκνπ κπνξεί λα 

εμαξηάηαη απφ θαζαξά απζαίξεηεο πηπρέο. ηνπο ηνκείο ηεο ελέξγεηαο θαη ηα 

πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα, απηή ε πξνζέγγηζε έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επηινγή 

ηνπνζεζηψλ γηα απφζεζε ππξεληθψλ απνβιήησλ (Keeney, 1987), ηνλ νινθιεξσκέλν 

ζρεδηαζκφ ησλ πφξσλ (Keeney θαη McDaniels, 1999), ηελ επηινγή ησλ ηνπνζεζηψλ 

εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ( Keeney θαη Nair, 1977), ηελ 

αλάπηπμε ηεο εζληθήο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο (Keeney, 1987), θαη ην ζρεδηαζκφ 

πδάηηλσλ πφξσλ (Keeney θαη Wood, 1977). 
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     2.1.3 Μέθοδοι μαθηματικού προγραμματιςμού 
  

Σα κνληέια καζεκαηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ θαη ε κέζνδνο AHP, απνηεινχλ 

ηηο πην δηαδεδνκέλεο κεζφδνπο αμηνιφγεζεο πνιιψλ θξηηεξίσλ. Οη κέζνδνη 

καζεκαηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ δεκηνπξγνχλ κέζα απφ πνιιέο δπλαηέο ελαιιαθηηθέο 

έλα κηθξφ ππνζχλνιν κε θπξηαξρνχκελσλ ιχζεσλ πνπ κειεηηνχληαη. Οη κεηαβιεηέο 

απφθαζεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε έλα ζηνηρείν ή ζε κηα ζπλάξηεζε ζηνηρείσλ 

απνηεινχλ ζπλήζσο ηελ απφζηαζε απφ ην ζηφρν πνπ θαζνξίδεηαη γηα ην ζηνηρείν. 

Έλα θχξην φθεινο απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη ε εθπξνζψπεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

θνξηίσλ ή άιισλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζηελ αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε, αληί λα 

αμηνπνηνχληαη απφ εθηηκήζεηο δεκηψλ θαη νθέινπο. Σα δηάθνξα ζπζηήκαηα 

ζηάζκηζεο, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο πξνηηκήζεηο ησλ επηκέξνπο θνξέσλ ιήςεο ηεο 

απφθαζεο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ελφο ζηφρνπ, εθαξκφδνληαη ζηηο κεηαβιεηέο 

απφθαζεο. Ζ ζηάζκηζε απηή πξέπεη λα απνηειεί έλα πνζφ πνπ λα είλαη αλάινγν κε 

ηελ αμία ησλ αιιαγψλ κνλάδαο ζηελ πξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ. 

Χο απνηέιεζκα, ε αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε ζε έλα ηέηνηνπ ηχπν κνληέιν απνηειεί 

κία πξφζζεηε, γξακκηθή ζπλάξηεζε ρξεζηκφηεηαο γηα ηνπο θνξείο ιήςεο απφθαζεο 

πνπ θαζνξίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά βάξε. Λχζε απηνχ ηνπ ηχπνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη ηελ θαηά Pareto απνηειεζκαηηθή ελαιιαθηηθή ιχζε, δειαδή, 

θαλέλα ραξαθηεξηζηηθφ δελ κπνξεί λα βειηησζεί ρσξίο λα ππνβαζκηζηεί ηνπιάρηζηνλ 

έλα απφ ηα άιια ραξαθηεξηζηηθά. Χζηφζν, απηέο νη κέζνδνη κπνξνχλ επίζεο λα 

παξέρνπλ θαηά  Pareto αλαπνηειεζκαηηθέο θαη απεξηφξηζηεο ιχζεηο, αιιά απηά ηα 

ππνζχλνια κπνξνχλ λα ηαπηηζηνχλ κε δηεμαγσγή δνθηκψλ.  

Λφγσ ηεο γεληθεπκέλεο κνξθήο πνπ κπνξεί λα απεηθνλίδεη ξεηά ζρέζεηο 

κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ιχζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ δηαθνξεηηθέο πξνηηκήζεηο, θαη 

ιφγσ ηεο επειημίαο πνπ πξνζθέξεη κε ηνλ κεγάιν αξηζκφ ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ 

πνπ εμεηάδνληαη, νη ηερληθέο καζεκαηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ έρνπλ εθαξκνζζεί ζε 

έλα επξχ ζχλνιν ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ πξνγξακκαηηζκνχ. 

Απηέο νη κέζνδνη έρνπλ εθαξκνζηεί γηα ηελ αλάιπζε ησλ εζληθψλ ελεξγεηαθψλ 

πνιηηηθψλ (Μαπξσηάο, 1994; Γηαθνπιάθε, 1999), γηα ηε επέθηαζε ηεο ειεθηξηθήο 

παξαγσγήο (Yang θαη Chen, 1989; Kalika θαη Frant, 1998), γηα ηνλ πεξηθεξεηαθφ 

ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο (Schulz θαη Stehfest, 1984; Linares θαη 

Romero, 2000) θαη γηα ρσξνζέηεζε εγθαηαζηάζεσλ (Cohon, 1980). 

 

2.2 Καθοριςμόσ πολυκριτηριακού μοντέλου λειτουργίασ 
 

ηελ ινγηθή πνπ ήδε αλαπηχρζεθε ην πνιπθξηηεξηαθφ κνληέιν βέιηηζηεο 

ιεηηνπξγίαο θαη δηαρείξηζεο ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο έρεη σο βάζε ηνπ έλα θφζηνο. Σν 

θφζηνο απηφ είλαη θαζαξά πνηνηηθνχ ραξαθηήξα θαη ζηφρνο ηνπ είλαη λα 

ζπλππνινγίδεη ην πξνθχπηνλ θφζηνο πνπ πξνθαιείηαη απφ φιεο ηηο παξακέηξνπο ζηηο 

θαηεγνξίεο αλαθνξάο. Σν πνηνηηθφ θφζηνο πεξηιακβάλεη αλνκνηνγελή ζηνηρεία νπφηε 

δελ κπνξεί λα έρεη θπζηθή ζεκαζία, παξά κφλν λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δείθηεο κηαο 

γεληθεπκέλεο αμηνιφγεζεο. 

Κάζε παξαγσγφο ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα ζπλάξηεζε θφζηνπο απέλαληη ζην 

ζχζηεκα πνπ νπζηαζηηθά ζπλδέεη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρεη σο κνλάδα κε ηελ 

παξαγσγή ηνπ, δίλνληαο έηζη ηελ δπλαηφηεηα θνηλνχ κέηξνπ ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ 

παξαγσγψλ. Αξρηθά, ζεσξνχκε   θαηεγνξίεο θξηηεξίσλ πνπ ζεσξνχληαη εμίζνπ 

ζεκαληηθά θαη ηνλ παξαγσγφ   κε παξαγφκελε ελέξγεηα    θαη ζπλάξηεζε πνηνηηθνχ 

θφζηνπο: 
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φπνπ:    ην πνηνηηθφ θφζηνο ηνπ παξαγσγνχ   (γηα εμίζνπ ζεκαληηθά θξηηήξηα) 
    ε παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ παξαγσγνχ   

   ηηκή (ραξαθηεξηζκφο) ηνπ παξαγσγνχ ζηελ   θαηεγνξία (  θαηεγνξίεο) 

 

                                    
 

φπνπ:     αδηάζηαηε ηηκή (ραξαθηεξηζκφο) ηνπ παξαγσγνχ πνπ πξνθχπηεη απφ 

δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο θαη βαζκνλφκεζεο (Beccali, 1998; Akash, 1999) 

 

ρεηηθά κε ηνλ φξν      ζεκεηψλεηαη φηη δελ απνηειεί νξηαθφ θφζηνο ηνπ 

παξαγσγνχ αιιά νπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα κία βαζκνινγία, έλα αδηάζηαην κέγεζνο 

πνπ ην ζχζηεκα ηνπ πξνζδίδεη. πλέπεηα απηνχ ην πνηνηηθφ θφζηνο ζπζηήκαηνο δελ 

ζρεηίδεηαη κε ην πξαγκαηηθφ θφζηνο παξαγσγήο ηεο κνλάδαο, νχηε επεξεάδεηαη, 

αιιά απνηειεί ην θφζηνο ζε έλα ζχλνιν ηνκέσλ πνπ ην ζχζηεκα βιέπεη. 

 Σν θάζε ραξαθηεξηζηηθφ απνηειεί κηα θαηεγνξία ζχγθξηζεο ελψ 

πξνζδηνξίδεηαη απφ πνιιέο ζηαζεξέο παξακέηξνπο. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε γίλεηαη ζε 

δηαθξηηνχο θαη γεληθεπκέλνπο ηνκείο ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε πνιχπιεπξε θαη 

πνιπθξηηεξηαθή αμηνιφγεζε ησλ παξαγσγψλ. ε θάζε θαηεγνξία ραξαθηεξηζηηθνχ 

ζεσξνχκε νξηζκέλε βαξχηεηα ηέηνηα ψζηε ε ζπκκεηνρή ηνπ ζην ζπλνιηθφ θφζηνο λα 

αληαπνθξίλεηαη ζην επηζπκεηφ πνζνζηφ. Σα εηδηθά βάξε είλαη απηά πνπ ζα ζπλδένπλ 

πνζνηηθά ηα αλνκνηνγελή ραξαθηεξηζηηθά ψζηε ην πνηνηηθφ θφζηνο λα 

αληηθαηνπηξίδεη ηελ επηζπκεηή ελεξγεηαθή πνιηηηθή. Έηζη ε εμίζσζε ηνπ παξαγσγνχ 

δηακνξθψλεηαη σο εμήο:  

 

                                     
 

φπνπ    ην εηδηθφ βάξνο θάζε θξηηεξίνπ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αληίζηνηρε πνιηηηθή 

(πνζνζηφ ζπκκεηνρήο/βαξχηεηαο) θαη ηζρχεη : 

 

∑  

 

   

   

 

Έρνληαο εθθξαζκέλν πιένλ ην θφζηνο κε ην νπνίν ν παξαγσγφο επηβαξχλεη 

ην ζχζηεκα έηζη φπσο ην ζχζηεκα ην αληηιακβάλεηαη, δειαδή, κε εηδηθά βάξε λα 

θαζνξίδνπλ πνηα θαηεγνξία είλαη ζεκαληηθφηεξε άιιεο, κπνξνχκε λα εθθξάζνπκε 

ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο αζξνίδνληαο ηα επηκέξνπο.  

 

Θεσξνχκε m παξαγσγνχο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη n θαηεγνξίεο θξηηεξίσλ πνπ ην ζχζηεκα εμεηάδεη. Έηζη ην πνηνηηθφ 

θφζηνο πνπ ελδηαθέξεη γηα φιν ην ζχζηεκα ζα είλαη: 
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πλνπηηθά ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην ζχζηεκα είλαη: 

 

   ∑  ∑     

 

   

 

   

                                                                                    

  

φπνπ:    ην πνηνηηθφ θφζηνο ζπζηήκαηνο (γηα   θξηηήξηα) 

    ε παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ παξαγσγνχ   
    ηηκή (ραξαθηεξηζκφο) ηνπ παξαγσγνχ   ζηελ   θαηεγνξία 

 

θαη ηζρχνπλ νη πεξηνξηζκνί 

 

        
                          ∑  

 

   

                                                           

 

φπνπ:   
   

  ε κέγηζηε δπλαηή παξαγσγή ηνπ παξαγσγνχ   (π.ρ. εκεξεζίσο) 
        ε ζπλνιηθά απαηηνχκελε παξαγφκελε ελέξγεηα (ίζε κε δήηεζε) 

 

 Ζ ζπλνιηθή παξαγφκελε ελέξγεηα πνπ ην ζχζηεκα επηιέγεη απφ πνχ ζα ηελ 

αληιήζεη θαη πξέπεη λα ελαξκνλίδεηαη κε ηε δήηεζε, δηαηίζεηαη πξνο θαηαλάισζε 

νπφηε κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ζπλνιηθά γηα ην ζχζηεκα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

Έρνπκε:  
 

    ∑
     

      

 

   

                                                                                                      

 

 Με ηνλ ηξφπν απηφ κπνξνχκε λα έρνπκε αμηνιφγεζε θαη ζπλεπψο έγθπξε 

πιεξνθφξεζε γηα ην κείγκα θαη ηε ζχλζεζε ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο.   

 

 Έρνληαο δηακνξθψζεη κηα δπλακηθή ζπλάξηεζε θφζηνπο, δεηνχκελν πιένλ 

είλαη ε δηαρείξηζε ηεο αγνξάο θαη ησλ ζπληειεζηψλ πνπ ηελ επεξεάδνπλ. Ζ 

αληινχκελε απφ ηνλ θάζε παξαγσγφ ηζρχο πξέπεη λα επηιέγεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν 

ψζηε ην ζπλνιηθφ πνηνηηθφ θφζηνο ζπζηήκαηνο λα γίλεηαη ειάρηζην, δεδνκέλεο ηεο 

επηιεγκέλεο πνιηηηθήο. Έηζη ην ζχζηεκα κεγηζηνπνηεί ην φθεινο ηνπ θαη πξνβάιεη 

ηνπο άμνλεο πνπ επηζπκεί λα αθνινπζήζεη ε αλάπηπμε. 

 Ο θαζνξηζκφο ηεο πνιηηηθήο είλαη εμαηξεηηθήο ζεκαζίαο θαη εηδηθνχ 

ελδηαθέξνληνο αιιά πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηελ ηεξάξρεζε ησλ ζηφρσλ, λα ζπλάδεη κε 

επηινγέο μεθάζαξεο ζθνπηκφηεηαο θαη λα επαλαπξνζδηνξίδεηαη βάζε ηεο 

αλαηξνθνδφηεζεο πνπ ζα δέρεηαη απφ ην ζχζηεκα. 
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2.3 Κατηγορίεσ Κριτηρίων Αξιολόγηςησ Παραγωγών - Συςτήματοσ 
 

 ηελ παξνχζα εξγαζία ηα θξηηήξηα βειηηζηνπνίεζεο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ αληαπνθξίλνληαη ζε ηέζζεξα γεληθά δεηήκαηα πνπ ζεσξνχληαη ηα 

πιένλ βαζηθά απφ πιεπξάο πνιηηηθήο θαη ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Αλαθέξνληαη ζηελ θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή επεκεξία, ζηελ πεξηβαιινληηθή 

πξνζηαζία θαη γεληθφηεξα ζρεηίδνληαη κε ηελ αεηθφξν αλάπηπμε. 

 Αξρηθά ην θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη κηα πνιχ ζεκαληηθή 

παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη άκεζα ηελ πξαγκαηηθή νηθνλνκία. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

ρξεζηκνπνηείηαη, ζε δηαθνξεηηθή θιίκαθα, ζηηο παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο φισλ ησλ 

ηνκέσλ. Οπζηαζηηθά, ρακειή ηηκή ελέξγεηαο ζπλεπάγεηαη ρακειφηεξν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο φισλ ησλ επηρεηξήζεσλ, κεηαπνηεηηθνχ θαη εκπνξηθνχ ραξαθηήξα, πνπ 

ζεκαίλεη φηη ην πξντφλ επεξεάδεηαη ζε φιε ηελ νηθνλνκηθή δηαδηθαζία. Ο ηξηηνγελήο 

ηνκέαο, ησλ ππεξεζηψλ, επίζεο έρεη ζρεδφλ πιήξε ελεξγεηαθή εμάξηηζε απφ ηνλ 

ειεθηξηζκφ κε απνηέιεζκα ηελ ζεκαληηθή επηβάξπλζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο. 

Σέινο ν νηθηαθφο θαηαλαισηήο επηζπκεί ρακειή ηηκήο ελέξγεηαο κηαο θαη ηε 

ρξεζηκνπνηεί επξέσο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ. Έηζη ην νηθνλνκηθφ θξηηήξην 

ζεσξείηαη πνιχ βαζηθφ θαη πεξηιακβάλεηαη ζην κνληέιν, ελψ ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

θαζίζηαηαη εχθνινο αθνχ αληηζηνηρίδεηαη κε ηελ ηηκή πψιεζεο απφ πιεπξάο 

παξαγσγνχ. 

 Σν πεξηβάιινλ, ζηε ζπλέρεηα, απνηειεί θξίζηκε παξάκεηξν φληαο άξξεθηα 

ζπλδεδεκέλν κε ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηφ νθείιεηαη ζηελ ηεξάζηηα 

ζπκκεηνρή ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ζηελ πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε, 

θπξίσο ζηελ αηκνζθαηξηθή, πνπ σο απνηέιεζκα έρεη ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. ηελ 

πξάμε απαηηείηαη θηιηθή σο πξνο ην πεξηβάιινλ παξαγσγή, κε ζεβαζκφ ζε απηφ θαη 

απνθαηάζηαζε ηνπ κε ην πέξαο ησλ παξεκβάζεσλ. Κάζε κνλάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ην δηθφ ηεο πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα θαζψο είλαη δχζθνιν ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο θαη ηεο κνλάδαο λα ηαπηίδνληαη. Σν θξηηήξην απηφ δελ αξθεί λα ηαπηηζηεί κε 

θάηη, φπσο γηα παξάδεηγκα κε ηηο εθπνκπέο CO2, θαζψο είλαη πνιιέο νη παξάκεηξνη 

πνπ ζρεηίδνπλ ηε ιεηηνπξγία κηαο κνλάδαο κε ην πεξηβάιινλ. Γηα παξάδεηγκα 

κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε άιια είδε ξχπαλζεο φπσο ε αηκνζθαηξηθή πνπ ζρεηίδεηαη 

κε πνιιέο εθπεκπφκελεο ελψζεηο θαη ζσκαηίδηα, ε ξχπαλζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ, ε 

ερεηηθή, ε αηζζεηηθή θαη ε ξαδηελεξγή  ξχπαλζε. πκκεηέρνπλ ζε θαηλφκελα φπσο ε 

φμηλε βξνρή, ε θαηαζηξνθή ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο, ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ πιαλήηε θαη ε θιηκαηηθή αιιαγή. Γίλεηαη έηζη εκθαλέο πσο ν ραξαθηεξηζκφο 

κηαο κνλάδαο πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ πνιιέο παξακέηξνπο 

ζρεηηθά κε ηε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη κε ηε ρξήζε πφξσλ απηνχ. 

Πξέπεη δειαδή λα εμεηάδεηαη ε ρξήζε γεο πνπ απαηηείηαη γηα εγθαηάζηαζε, 

ηξνθνδνζία θαη ιεηηνπξγία, ε ρξήζε πδάηηλσλ πφξσλ γηα ςχμε θαη νη ππνρξεσηηθέο 

ξνέο θαζψο θαη ε επίδξαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ζην πεξηβάιινλ. Ζ επίδξαζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο έρεη λα θάλεη κε ηα απφβιεηα θαη ηελ δηαρείξηζε απηψλ θαζψο θαη κε ηηο 

ζπλέπεηεο ηεο ιεηηνπξγίαο ζε θπηηθνχο θαη δσηθνχο νξγαληζκνχο πνπ ππάξρνπλ ζηελ 

πεξηνρή δξαζηεξηφηεηαο. Έηζη ν πεξηβαιινληηθφο ραξαθηεξηζκφο ηνπ θάζε 

παξαγσγνχ πξέπεη λα ζπλζέηεη πνιππαξαγνληηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ λα 

απνηππψλνπλ ζπλνιηθά θαη αληηθεηκεληθά ηελ επίδξαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κε ην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ. 

 Απφ ηελ πιεπξά ηεο αιιειεπίδξαζεο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο σο επηρείξεζε κε ην επξχ θνηλσληθφ ζχλνιν κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε 

άιιν έλα θξηηήξην θνηλσληθνχ ραξαθηήξα. Έηζη ε θαηεγνξία ηνπ θνηλσληθνχ 

θξηηεξίνπ πεξηιακβάλεη ζηνηρεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εξγαζία, ηε δηαλνκή θεξδψλ 
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θαη εηζνδήκαηνο, ηελ θνηλσληθή δξαζηεξηνπνίεζε θαη ηελ εηαηξηθή επζχλε, σο 

αληηζηαζκηζηηθά νθέιε απέλαληη ζην θνηλσληθφ ζχλνιν. Οχηε ε θαηεγνξία απηή 

κπνξεί λα έρεη αληηζηνίρηζε κε θάπνηνλ πνζνηηθφ δείθηε αιιά κπνξεί λα ζπζρεηηζηεί 

κε ζηνηρεία φπσο νη ζέζεηο εξγαζίαο  θαη ε αλαδηαλνκή πινχηνπ αλά ηερλνινγία, 

αμηνιφγεζε επηρεηξεκαηηθψλ πξσηνβνπιηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θνηλσληθή 

επεκεξία. Γίλνληαη πξνζπάζεηεο γηα ηνλ νξηζκφ  ζρεηηθψλ κε ηελ θαηεγνξία απηή 

κεζνδνινγηψλ, φπσο ε κεζνδνινγία Social Return on Investment (SROI) θαη ε 

Impact Reporting & Investment Standards (IRIS). Ζ πξψηε πξνζπαζεί λα 

απνηππψζεη σο επί ην πιείζηνλ ζε ρξεκαηηθέο κνλάδεο ην θνηλσληθφ φθεινο πνπ 

πξνθχπηεη απφ θάζε νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα κηαο επηρείξεζεο, ελψ απνηηκά ηε 

ζπκβνιή ηεο επηρεηξεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ θνηλσληθή πξφνδν. Ζ SROI 

εθαξκφδεηαη ζε επηρεηξήζεηο σο εξγαιείν ηεο δηνίθεζεο ησλ επηρεηξήζεσλ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ. Έλα δηεζλέο δίθηπν αλαιπηψλ ζπκκεηέρεη ζηελ 

βειηίσζε θαη θαζηέξσζε ηεο κεζφδνπ SROI εθαξκφδνληάο ηελ ζε επηρεηξεκαηηθέο 

θαη θιαδηθέο κειέηεο, ζεσξψληαο πσο απνηειεί ζεκαληηθφ δείθηε γηα ηελ νηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε. Ζ κεζνδνινγία IRIS είλαη πην γεληθή αθνχ εμεηάδεη ηηο επηπηψζεηο κηαο 

επέλδπζεο ηφζν ζηελ θνηλσλία φζν θαη ζην πεξηβάιινλ, κε ηελ ζεψξεζε φηη νη δχν 

απηνί ηνκείο κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ εμσηεξηθέο νηθνλνκίεο πνπ ελδηαθέξνπλ. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο νη κεζνδνινγίεο θαη νη δείθηεο απηνί ζρεηίδνληαη κε ηα 

νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηεο επηρείξεζεο, εμεηάδνληαο ηηο ρξεκαηνξνέο θαη 

θαηαλέκνληαο απηέο ζε σθέιηκεο θαη κή, νπφηε θαη πξνθχπηεη κε βάζε ηηο 

ρξεκαηηθέο κνλάδεο πνζνηηθνπνηεκέλνο δείθηεο γηα εζσηεξηθή ρξήζε. Σν θξηηήξην 

πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζην κνληέιν δελ πξέπεη λα απνηειεί πξντφλ απηναμηνιφγεζεο 

αιιά πξέπεη λα απεηθνλίδεη ην πσο ην ζχζηεκα αληηιακβάλεηαη ηελ δξαζηεξηφηεηα 

ηεο επηρείξεζεο-παξαγσγνχ ζρεηηθά κε ηελ θνηλσληθή επεκεξία θαη πσο αμηνινγεί 

ηηο επηρεηξεκαηηθέο επηινγέο θαη ηηο επηπηψζεηο απηψλ ζην θνηλσληθφ ζχλνιν.  

 Σέινο, ε επηρείξεζε παξαγσγφο απνηειεί κέξνο ελφο κεγάινπ ζπζηήκαηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πέξα απφ ηελ παξαγσγή θαη ηελ ρνλδξηθή πψιεζε 

πεξηιακβάλεη ηε δηαλνκή θαη ηελ ιηαληθή πψιεζε. Σν ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

είλαη ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ ρψξα θαη κε ηε ινγηθή απηή πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεηαη ε αδηάιεηπηε παξνρή ξεχκαηνο ηε ζηηγκή πνπ απαηηείηαη αθνχ ν 

ειεθηξηζκφο απνηειεί βαζηθή θαη αλαληηθαηάζηαηε κνξθή ελέξγεηαο θαη δελ κπνξεί 

εχθνια λα απνζεθεπηεί. ηηο αξρέο απηέο ην ζχζηεκα κέζσ ηεο δηαρείξηζεο πξέπεη 

λα πξνβιέπεη θαη λα αμηνινγεί ηελ δηαζεζηκφηεηα παξαγσγήο, λα ζπλππνινγίδεη θαη 

λα εθηηκά ηα ζθάικαηα, λα πξνζπαζεί λα πεξηνξίδεη ηηο απψιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη λα εγγπάηαη ηε ζσζηή ιεηηνπξγία. Κάζε παξαγσγφο πνπ ζπκκεηέρεη πξέπεη λα 

ειέγρεηαη σο πξνο ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη ηε θεξεγγπφηεηα ηνπ θαζψο κε 

πξνβιεπφκελα ζθάικαηα ζηελ παξαγσγηθή ηνπ δηαδηθαζία κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 

κεγάιε δεκηά ζην ζχζηεκα, ηερληθά θαη νηθνλνκηθά. Πέξα απφ ηελ αμηνιφγεζε ηνπ 

παξαγσγνχ, ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ κνλάδσλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο πξέπεη λα ππνινγίδνληαη νη δπλαηφηεηεο ηεο θάζε ηερλνινγίαο 

ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε νξζή ζχλζεζε ηνπ κείγκαηνο κνλάδσλ θαη παξαγσγήο. 

Σέηνηα κέηξα ζχγθξηζεο είλαη θαζνξηζκέλα θαη ήδε ρξεζηκνπνηνχληαη, φπσο ν 

ζπληειεζηήο  capacity factor πνπ πεξηγξάθεη ηελ ηθαλφηεηα αληαπφθξηζεο ζε ηζρχ. 

Γηα παξάδεηγκα πξέπεη ην ζχζηεκα λα ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηελ εμάξηεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ ΑΠΔ απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηεο θαηαλνκήο ηεο δηαζεζηκφηεηαο 

ηνπο κέζα ζηε κέξα θαη καθξνπξφζεζκα κέζα ζην έηνο. Πξέπεη αθφκα λα γίλεηαη 

ειεγρφκελα ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ θαη ζηε ζπκβαηηθή παξαγσγή λα αμηνινγείηαη ε 

δηαζεζηκφηεηα ησλ πφξσλ ζηηγκηαία θαη δηαρξνληθά, ψζηε λα κελ δεκηνπξγείηαη 

θίλδπλνο  θαηάξξεπζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ θαηεγνξία ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηζκνχ 
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επνκέλσο είλαη ηερληθήο θχζεο αιιά εηδηθήο ζεκαζίαο θαη είλαη άξξεθηα 

ζπλδεδεκέλε κε ην κείγκα θαη ηελ νξζή ιεηηνπξγία.  

 Έρνληαο θάλεη δηαθξηηέο ηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο θξηηεξίσλ πνπ κέζσ απηψλ 

εθθξάδνληαη πνιιέο πηπρέο ηεο αγνξάο νξίδνπκε θαη ηα βάξε πνπ ηηο αθνινπζνχλ 

θαη δηακνξθψλνπλ ηε ζεκαζία ηνπο ζην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Θεσξνχκε έηζη ηα εμήο θξηηήξηα: 

 

         ην νηθνλνκηθφ θξηηήξην θαη ην αληίζηνηρν εηδηθφ βάξνο 

         ην πεξηβαιινληηθφ θξηηήξην θαη ην αληίζηνηρν βάξνο 

          ην θνηλσληθφ θξηηήξην θαη ην αληίζηνηρν βάξνο 

         ην θξηηήξην ζρεηηθφ κε ην ζχζηεκα θαη ην αληίζηνηρν βάξνο 

 

Όινη νη παξαγσγνί πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ζχζηεκα αμηνινγνχληαη ζηα 

ηέζζεξα θξηηήξηα θαη ραξαθηεξίδνληαη βάζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ δηέπνπλ ηελ 

παξαγσγή ηνπο.  

 

Ζ ζπλάξηεζε θφζηνπο παίξλεη ηψξα ηελ κνξθή: 

 

   ∑                       

 

   

                                     

 

 Σα βάξε    ,    ,    θαη    , φπσο αλαιχζεθε πξνεγνπκέλσο ζχκθσλα κε ηε 

κέζνδν AHP, απεηθνλίδνπλ ηε ζεκαζία πνπ ν ηζχλσλ ζεσξεί γηα θάζε θαηεγνξία. 

Όπσο αλαιχζεθε πξνεγνπκέλσο ζχκθσλα κε ηε κέζνδν AHP, απεηθνλίδνπλ ηε 

ζεκαζία πνπ ν ηζχλσλ ζεσξεί γηα θάζε θαηεγνξία. ηελ δηθή καο πεξίπησζε 

απνηεινχλ ηηο ζπληζηψζεο ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο πνπ πινπνηείηαη, δίλνληαο 

κεγαιχηεξε έκθαζε ζηα θξηηήξηα πνπ ζεσξνχληαη ζεκαληηθά. Όζν κεγαιχηεξε ηηκή 

έρνπλ ηφζν πεξηζζφηεξν απμάλεηαη ε ηηκή ηεο αληίζηνηρεο θαηεγνξίαο, κε 

απνηέιεζκα ε επηινγή ηεο θαιχηεξεο ελαιιαθηηθήο ζηελ θαηεγνξία απηή λα 

θαζίζηαηαη θαη βέιηηζηε γηα ην ζχζηεκα, ζηελ πξνζπάζεηα ειαρηζηνπνίεζεο ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο. 

 Όπσο έρεη δηακνξθσζεί ε ζπλάξηεζε πνηνηηθνχ θφζηνπο ην δεηνχκελν, 

δεδνκέλσλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ παξαγσγψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ησλ 

ζπληειεζηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επηιεγφκελε πνιηηηθή, είλαη ε επηινγή ησλ 

πνζνηήησλ ηζρχνο πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ην θφζηνο. ηηο δχν δπλαηέο πεξηπηψζεηο πνπ 

πξνθχπηνπλ, νη παξαγσγνί κπνξνχλ λα έρνπλ ζηαζεξά ραξαθηεξηζηηθά ή 

κεηαβαιιφκελα θαη αιιειέλδεηα. ηελ δεχηεξε πεξίπησζε κπνξνχλ λα έρνπλ 

εμάξηεζε απφ ηελ πνζφηεηα (ηζρχ) πνπ ην ζχζηεκα απνξξνθά απφ ηνλ παξαγσγφ ή 

απφ ηνλ ρξφλν. Ζ κεηαμχ ηνπο αιιειεπίδξαζε είλαη ζεσξεηηθά ζπκβαηή θαζψο ηα 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη αιιειέλδεηα, έρνπλ νηθνλνκηθφ θφζηνο θαη κπνξνχλ λα 

ζπλδένληαη κε ηελ ηηκή. Έηζη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο ζπλάξηεζεο θφζηνπο πξέπεη λα 

θάλεη ρξήζε κεζφδσλ γηα ηηο δχν απηέο πεξηπηψζεηο. 
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2.4 Ελαχιςτοποίηςη Ποιοτικού Κόςτουσ και Βελτιςτοποίηςη 
Συςτήματοσ  

 

     2.4.1 Γραμμικό ποιοτικό κόςτοσ με περιοριςμούσ  
 

 Γηα ηελ επίιπζε γξακκηθψλ πξνβιεκάησλ φπσο απηά πνπ αληηκεησπίδνπκε 

φηαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ παξαγσγψλ είλαη ζηαζεξά, πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηεο 

κεζφδνπ Simplex πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Dantzig αθξηβψο γηα ηελ ιχζε 

γεληθψλ πξνβιεκάησλ γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ.  

 Εεηνχκελν είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ απφθαζεο 

              πνπ παξηζηάλνπλ ηηο ζηάζκεο δξαζηεξηνηήησλ θαη ειαρηζηνπνηνχλ 

ηελ γξακκηθή αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε: 

 

                                                            
 

φπνπ                                  γηα                 

 

θαη ζπγρξφλσο ηθαλνπνηνχλ ηνπο     πεξηνξηζκνχο πνπ νξίδνληαη απφ ηα 

δεδνκέλα ηνπ ζπζηήκαηνο. Έηζη, απφ ηε ζρέζε ζπλνιηθήο παξαγσγήο έρνπκε: 

 

                                                          
 

θαη απφ ηε κέγηζηε δπλαηή παξαγσγή ελέξγεηαο απφ θάζε παξαγσγφ ιακβάλνπκε: 

 

       
       φπνπ             

 

 Οη ζπληειεζηέο                   είλαη δνζκέλνη θαη ζεσξνχληαη ζηαζεξέο 

ζηελ επίιπζε. Ο ζπληειεζηήο    ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο απνηειεί ηελ 
κνλαδηαία αμία ηεο δξαζηεξηφηεηαο  , θαζψο φηαλ απμάλεηαη θαηά κία κνλάδα ε 
ζηάζκε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηφηε ε αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε απμάλεηαη θαηά    . 
 

 Αλ θαη ην πξφβιεκα έρεη αληζφηεηεο, είλαη επθνιφηεξν λα ρεηξηζηνχκε 

εμηζψζεηο, γηα ην ιφγν απηφ ζηε Simplex νη αληζφηεηεο ηνπ πξνβιήκαηνο 

κεηαηξέπνληαη ζε ηζφηεηεο, πξνζζέηνληαο λέεο κεηαβιεηέο    πνπ απνηεινχλ ηηο 
κεηαβιεηέο απφθιηζεο (slack variables), κε βαζηθέο κεηαβιεηέο (     . Μεηά ηε 

κεηαηξνπή ησλ αληζνηήησλ ζε εμηζψζεηο ην γεληθφ πξφβιεκα Γξακκηθνχ 

Πξνγξακκαηηζκνχ έρεη ηε κνξθή: 

 

                                                                        
 

κε ζπλζήθεο ειαρηζηνπνίεζεο (πεξηνξηζκνχο): 
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 Πέξα ησλ ηερληθψλ πεξηνξηζκψλ ησλ κνλάδσλ θαη ηεο ζπλνιηθήο 

δεηνχκελεο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα ηεζνχλ επηπξφζζεηνη πξνζδηνξηζκνί πνπ 

αθνξνχλ ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ κνλάδσλ. ηελ παξνχζα αλάιπζε ηεο κεζφδνπ 

Simplex ζεσξνχκε ηελ πην απιή πεξίπησζε ηνπ πξνβιήκαηνο κηαο θαη απνηειεί ηε 

βάζε πνπ ζηεξίδεηαη θάζε άιιε εθδνρή ηνπ πξνβιήκαηνο. 

 Λχζε ζεσξείηαη θάζε δηάλπζκα   [          ] πνπ ηθαλνπνηεί ην 
ζχζηεκα       , δπλαηή ιχζε ζεσξείηαη θάζε ιχζε πνπ ηθαλνπνηεί θαη ηνπο 
πεξηνξηζκνχο       , ελψ βέιηηζηε δπλαηή ιχζε θαιείηαη θάζε δπλαηή ιχζε πνπ 

ειαρηζηνπνηεί ηελ αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε       . ην ζχζηεκα       , κε ηηο 
εμηζψζεηο λα είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο, πξέπεη νη πεξηνξηζκνί       λα 

είλαη ιηγφηεξνη απφ ηνπο φξνπο ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο,     , φπσο θαη 

ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε καο. Απηφ αλαθέξεηαη γηαηί αλ     δελ ππάξρεη ιχζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο ελψ αλ     ππάξρεη κνλαδηθή ιχζε, νπφηε δελ κπνξνχκε λα 

κηιάκε γηα βειηηζηνπνίεζε.  

 Βάζε ηνπ ζπζηήκαηνο νλνκάδνπκε θάζε θάζε ηεηξαγσληθή κήηξα     

πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ κήηξα Α, κήηξα ησλ πεξηνξηζκψλ θαη έρεη   αλεμάξηεηεο 
ζηήιεο. Οη   κεηαβιεηέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ζηήιεο κηαο βάζεο νλνκάδνληαη 

βαζηθέο κεηαβιεηέο σο πξνο ηε βάζε θαη νη αληίζηνηρεο δξαζηεξηφηεηεο βαζηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Οη ππφινηπεο     κεηαβιεηέο απνηεινχλ ηηο κε βαζηθέο 

κεηαβιεηέο θαη δξαζηεξηφηεηεο. Κάζε κε βαζηθφ δηάλπζκα κπνξεί λα εθθξαζηεί 

ζαλ γξακκηθφο ζπλδπαζκφο βαζηθψλ δηαλπζκάησλ. Βαζηθή ιχζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ σο πξνο κηα βάζε Β, είλαη ε ιχζε πνπ 

έρεη φιεο ηηο βαζηθέο κεηαβιεηέο δηάθνξεο ηνπ κεδελφο θαη φιεο ηηο κε βαζηθέο 

ίζεο κε ην κεδέλ. Αλ κηα βαζηθή ιχζε είλαη θαη δπλαηή ηφηε απνηειεί βαζηθή 

δπλαηή ιχζε θαη θάζε βαζηθή δπλαηή ιχζε είλαη έλα αθξαίν ζεκείν ηνπ θπξηνχ 

ζπλφινπ ησλ δπλαηψλ ιχζεσλ (θαη ην αληίζηξνθν). Ζ κέζνδνο Simplex είλαη κηα 

επαλαιεπηηθή κέζνδνο πνπ μεθηλάεη απφ κία βαζηθή δπλαηή ιχζε θαη ζε θάζε 

βήκα κεηαβαίλεη ζε κία λέα βαζηθή ιχζε πνπ αληηζηνηρεί ζε κηθξφηεξε ηηκή ηεο 

αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο, κέρξηο φηνπ θαηαιήμεη ζηε βέιηηζηε ιχζε.  

 Αξρηθά νη κεηαβιεηέο απφθιηζεο καο βνεζνχλ λα πξνζδηνξίζνπκε εχθνια 

κηα αξρηθή βαζηθή δπλαηή ιχζε. ηε ιχζε απηή βαζηθέο κεηαβιεηέο (ζεηηθή ηηκή) 

είλαη νη κεηαβιεηέο απφθιηζεο, ελψ νη ππφινηπεο έρνπλ ηηκή κεδέλ. Δάλ εηζάγνπκε 

κηα κνλάδα απφ ηε κεηαβιεηή    ζηε ιχζε ηφηε ε ηηκή ηεο αληηθεηκεληθήο 

ζπλάξηεζεο   ζα κεηαβιεζεί θαηά ηηο πνζφηεηεο:  
- ζα απμεζεί θαηά ηε κνλαδηαία αμία ηεο κεηαβιεηήο   , δειαδή θαηά    
- ζα κεησζεί θαηά κία πνζφηεηα    πνπ αληηζηνηρεί ζηε ρακέλε αμία απφ ηε 

κείσζε ησλ  άιισλ βαζηθψλ κεηαβιεηψλ. 

 Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ιχζεο ζρεηηθά κε ην αλ απνηειεί βέιηηζηε αξθεί λα 

εμεηάζνπκε ηελ κεηαβνιή ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο ζηε ζηνηρεηψδε 

κεηαβνιή ησλ κεηαβιεηψλ. Οξίδεηαη ε πνζφηεηα       πνπ απνηειεί ην νξηαθφ 
θαζαξφ εηζφδεκα κε βαζηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο αθνχ 

δείρλεη θαηά πφζνλ ε εηζαγσγή ηεο κεηαβιεηήο    ζηε ιχζε βειηηψλεη ηελ ηηκή 

ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο. ην πξφβιεκα ηεο ειαρηζηνπνίεζεο εάλ βξνχκε 

κία βαζηθή δπλαηή ιχζε γηα ηελ νπνία ηα νξηαθά θαζαξά εηζνδήκαηα φισλ ησλ κε 

βαζηθψλ κεηαβιεηψλ είλαη ζεηηθά ή κεδέλ, δειαδή αλ ηζρχεη        , ηφηε ε 
ιχζε απηή είλαη βέιηηζηε. 
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     2.4.2 Μη γραμμικό ποιοτικό κόςτοσ με περιοριςμούσ  
 

 Ζ ζπλάξηεζε πνηνηηθνχ θφζηνπο ζηελ πεξίπησζε απηή δελ είλαη γξακκηθή αλ 

θαη βαζίδεηαη ζηε ινγηθή πνπ ήδε έρεη δηακνξθσζεί. Με άιια ιφγηα ηα θξηηήξηα δελ 

είλαη φια ζηαζεξά, νπφηε ε ζπλάξηεζε θφζηνπο έρεη έλα κε γξακκηθφ κέξνο. Σν κε 

ζηαζεξφ θξηηήξην επηιέγεηαη λα είλαη ην νηθνλνκηθφ, γηα ηνλ ιφγν φηη ε ηηκή ζε 

ζπλζήθεο αληαγσληζκνχ κηαο δπλακηθήο αγνξάο δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί δεδνκέλε. 

Έηζη, ε ζπλάξηεζε πνηνηηθνχ θφζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο επηιέγεηαη ηεο κνξθήο: 

 

   ∑  (        )                    

 

   

                                

 

Οη πεξηνξηζκνί αληζνηήησλ πνπ αληηκεησπίδνπκε ζην πξφβιεκά καο πξέπεη 

λα κεηαηξαπνχλ ζε πεξηνξηζκνχο ηζνηήησλ εηζάγνληαο βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο φπσο 

αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο. Έρνπκε, έηζη, ην  δηάλπζκα   πνπ έρνπκε επεθηείλεη θαη 

απνηειείηαη πιένλ απφ ηηο   κεηαβιεηέο απφθαζεο θαη ηηο   βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο, 

ηε ζπλάξηεζε πνπ ζέινπκε λα βειηηζηνπνηήζνπκε      θαη ηνλ δηαλπζκαηηθφ 
πεξηνξηζκφ ηζνηήησλ     , απαίηεζε  πνπ ζπγρξφλσο πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη. 
Αλαιπηηθά: 

 

  [

  

  

 
  

]                   [

     

     
 

     

]  [

 
 
 
 

]                                                

 

φπνπ κε ηνπο ζηνηρεηψδεηο πεξηνξηζκνχο έρνπκε      θαη      . 

 

 Λχλνπκε ηηο εμηζψζεηο        σο πξνο   απφ ηηο   ζπληζηψζεο ηνπ  . 

Αληηθαζηζηψληαο ηηο ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ ζηελ      έρνπκε ην λέν πξφβιεκα 
βειηηζηνπνίεζεο ηεο      , φπνπ ην    έρεη     ζπληζηψζεο. ηε γεληθή 

πεξίπησζε εθαξκφδεηαη ε ηερληθή ησλ πνιιαπιαζηαζηψλ ηνπ Lagrange.  

 

 Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο      κε ηνλ πεξηνξηζκφ        είλαη ηζνδχλακε 

κε ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο επεθηαζείζαο ζπλάξηεζεο : 

 

                                                                            
 

 Βειηηζηνπνίεζε ηεο επεθηαζείζαο ζπλάξηεζεο ρσξίο ηψξα θαλέλα 

πεξηνξηζκφ, φπνπ   είλαη ην δηάλπζκα πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο πνιιαπιαζηαζηέο 

Lagrange θαη είλαη δηάλπζκα ηζνδηάζηαην κε ην  . Έηζη νη ηηκέο ηνπ   γηα ηηο νπνίεο 

ε      γίλεηαη βέιηηζηε κε ηνλ πεξηνξηζκφ       , θαζνξίδνληαη απφ ηηο 
εμηζψζεηο: 
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Οη ζπλζήθεο        θαη        νη νπνίεο δίλνπλ ην ζεκείν φπνπ ε      
παίξλεη ην ειάρηζην κε πεξηνξηζκνχο, δελ αληηζηνηρνχλ απαξαίηεηα ζε ειάρηζην ηεο 

    . Γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπλάξηεζε      ε νπνία ιακβάλεη 
ειάρηζην ζηε ιχζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη είλαη: 

 

     ∑(
  

   
)
  

   

 ∑  
 

 

   

                                            

 

H ζπλάξηεζε Lagrange απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε       , φπνπ ι είλαη 
ε ζηαζεξά κε ηελ νπνία επαιεζεχεηαη ε εμίζσζε                . 
Υξεζηκνπνηνχκε ην      γηα λα νξίζνπκε ηνλ Ηαθσβηαλφ πίλαθα ησλ πεξηνξηζκψλ: 
 

      [                      ]                                    
 

 Δπνκέλσο, ζηελ ηζνδχλακε πεξίπησζε κε πεξηνξηζκνχο, ιφγσ ησλ 

βνεζεηηθψλ κεηαβιεηψλ έρνπκε έλα ζχζηεκα κε 3    εμηζψζεηο,    αγλψζηνπο 

   θαη     αγλψζηνπο   . 

 

 Οη εμηζψζεηο        θαη        πνπ θαζνξίδνπλ ην βέιηηζην ζε κνξθή 
κήηξαο είλαη: 

 

       [
            

    
]                                       

 

Δάλ    είλαη έλα πιήξεο κεηξψν, ηφηε θάζε ιχζε ( 
    ) ηνπ ηζνδχλακνπ 

πξνβιήκαηνο κε πεξηνξηζκνχο        ηθαλνπνηεί ηελ εμίζσζε       . Ζ SQP 

βαζίδεηαη ζηε ιεηηνπξγηά ηεο κεζφδνπ Newton. Άξα ε Ηαθσβηαλή ηεο        είλαη: 
 

  [
           

     
]                                             

 

Όπνπ, W είλαη ε δεχηεξε παξάγσγνο (Hessian) ηεο ζπλάξηεζεο Lagrange: 

 

          
                                                   

 

Έηζη, έλα βήκα κε ηε κέζνδν Newton μεθηλψληαο απφ ηελ επαλάιεςε       

έρνπκε: 

 

[
    

    
]  [

  

  
]  *

  

  
+                                             

 

Όπνπ ηα    θαη    ιχλνπλ ην αθφινπζν ζχζηεκα: 

 

[
     

 

   
]  *

  

  
+  [

       
   

   
]                               
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Σν ζχζηεκα είλαη θαιά νξηζκέλν φηαλ ε δηαθξίλνπζα ηνπ είλαη κε-κεδεληθή. 

 

 

 Δλαιιαθηηθά, νη εμηζψζεηο        θαη       ιχλνληαη κε ηε κέζνδν 
SQP, δεκηνπξγψληαο έλα ηεηξαγσληθφ πξφβιεκα: 

 

    (
 

 
         

  )                                           

 

κε πεξηνξηζκφ: 

 

                                                           
 

 Δπνκέλσο, απηφ ην πξφβιεκα έρεη κνλαδηθή ιχζε          πνπ ηθαλνπνηεί 

ηηο εμηζψζεηο, ζπλζήθεο βειηηζηνπνίεζεο: 

 

           
                                          

 

                                                              
 

Αλ απαιεηθηεί ν φξνο   
    θαη απφ ηα δχν κέξε ηεο εμίζσζεο       , ηφηε 

πξνθχπηεη: 

 

[
     

 

   
]  *

  

    
+  [

    
   

]                                     

 

θαη αληηζηνηρεί ην      θαη        . Με απηφ ηνλ ηξφπν ε κέζνδνο SQP έρεη 

κία ζπζρέηηζε κε ηε κέζνδν Newton. Ζ ιχζε ησλ εμηζψζεσλ        θαη        δίλεη 

ηηο ηηκέο ησλ    θαη    θαη έηζη ππνινγίδνληαη νη λέεο ηηκέο: 

 

           

           
        

 

 Με επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο έρνπκε ηε ζχγθιηζε ζηε βέιηηζηε ιχζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ κεηαβιεηψλ απφθαζεο ψζηε ην ζχζηεκα 

κέζα απφ έλα κε γξακκηθφ κνληέιν λα ειαρηζηνπνηεί ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ.
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3.1 Καθοριςμόσ παραγωγών  
 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζηαζκνχο 

παξαγσγήο, νη νπνίνη δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ πξσηνγελή πεγή ελέξγεηαο 

(θαχζηκν) πνπ κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Οη βαζηθνί ηχπνη ζηαζκψλ ζηελ 

Διιάδα είλαη νη ζεξκνειεθηξηθνί θαη νη πδξνειεθηξηθνί ελψ ζε κηθξφηεξν  βαζκφ νη 

ζηαζκνί πνπ ζηεξίδνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Οη 

ζεξκνειεθηξηθνί ζηαζκνί δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηε ρξήζε θαχζηκνπ ζε 

ιηγληηηθνχο, πεηξειατθνχο θαη θπζηθνχ αεξίνπ, ελψ αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία 

παξαγσγήο ζε αηκνειεθηξηθνχο, θπζηθνχ αεξίνπ, ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ θαη 

κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεο. Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί δηαθξίλνληαη ζε κεγάια 

πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα, φηαλ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε απφ 

10 MW θαη ζε κηθξέο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο φηαλ είλαη κηθξφηεξε. Οη ζηαζκνί πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηελ 

πξσηνγελή πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία κπνξεί λα είλαη αηνιηθή, ειηαθή, γεσζεξκηθή, 

βηνκάδα, θπκαηηθή θ.α. Όινη νη ζηαζκνί κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ θαη αλάινγα ην 

ζθνπφ ιεηηνπξγίαο ηνπο ζε ζηαζκνχο εμππεξέηεζεο δεκφζηαο θαηαλάισζεο θαη ζε 

ζηαζκνχο ίδηαο θαηαλάισζεο. Κάζε ζηαζκφο έρεη νξηζκέλε δπλακηθφηεηα 

παξαγσγήο, ε νπνία ππνινγίδεηαη ζε φξνπο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο κε κνλάδα 

κέηξεζεο ην Μεγαβάη (MW). Ζ ζπλνιηθή θαζαξή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο δηαθέξεη απφ 

ηελ ηειηθψο δηαζέζηκε ηζρχ, θπξίσο ιφγσ βιαβψλ θαη ζπληεξήζεσλ ζηνπο 

ζπκβαηηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο, ιφγσ έιιεηςεο πξσηνγελήο ελέξγεηαο σο επί ησλ 

πιείζησλ ζηνπο ζηαζκνχο ΑΠΔ θαη εμαηηίαο βιαβψλ ζην ζχζηεκα κεηαθνξάο. 

ηελ εθαξκνγή ζα ζπκπεξηιάβνπκε ηηο ηερλνινγίεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζηελ 

Διιάδα ζε αμηνζεκείσην βαζκφ, ηφζν απηέο πνπ έρνπλ ηάζεηο αχμεζεο (ΑΠΔ) φζν 

θαη απηέο πνπ έρνπλ ηάζε κείσζεο (πεηξέιαην). Γειαδή δελ ζπκκεηέρεη παξαγσγή 

απν ππξεληθέο κνλάδεο, ΑΠΔ πνιχ κηθξήο θιίκαθαο (βηνκάδα, γεσζεξκία) θαη 

ηερλνινγίεο πνπ βξίζθνληαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην (θπςέιεο θαπζίκνπ, θπκαηηθή). 

Θεσξνχκε ηέινο πσο θάζε ηερλνινγία αληηπξνζσπεχεηαη απφ έλα παξαγσγφ θαη 

βξίζθεηαη ζε έλα θνηλφ ηερλνινγηθφ επίπεδν.  

Έηζη έρνπκε δχν ζπκβαηηθνχο παξαγσγνχο, ηνλ παξαγσγφ πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ιηγλίηε (πνπ ζήκεξα είλαη απνθιεηζηηθά ε ΓΔΖ κε πνιιέο κνλάδεο) θαη ηνλ 

παξαγσγφ πνπ ρξεζηκνπνηεί θπζηθφ αέξην γηα ειεθηξνπαξαγσγή. ηελ πξάμε θάζε 

κνλάδα έρεη δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά, θπξίσο ιφγσ ηεο  δηαθνξεηηθήο 

ηερλνινγίαο πνπ αλά πεξίπησζε εθαξκφδεηαη θαη θάζε εηαηξία αζθεί ηειείσο 

δηαθνξεηηθή πνιηηηθή θαη δηαρείξηζε απφ ηελ ηηκνιφγεζε, ηελ δηνίθεζε, κέρξη θαη 

ηελ θνηλσληθή θαη ηελ πεξηβαιινληηθή επζχλε. ηελ εθαξκνγή φκσο απηά 

αγλννχληαη θαζψο ζεσξνχκε θνηλά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηηο κνλάδεο πνπ 

δηαρεηξίδνληαη φιεο απφ κία επηρείξεζε, ηελ επηρείξεζε ηεο αληίζηνηρεο ηερλνινγίαο. 

Έρνπκε αθφκα ηξεηο παξαγσγνχο θηιηθνχο πξνο ην πεξηβάιινλ, φπνπ 

δηαθξίλνπκε ηνλ παξαγσγφ απφ πδξνειεθηξηθά, ηνλ παξαγσγφ απφ αηνιηθά πάξθα 

θαη ηνλ παξαγσγφ απφ θσηνβνιηατθά. Γελ γίλεηαη δηάθξηζε ζρεηηθά κε ην κέγεζνο 

ηνπ πδξνειεθηξηθνχ, ην κέγεζνο θαη ην είδνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ νχηε ησλ δηαθφξσλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ ηερλνινγηψλ. Έηζη έρνπκε έλα θνηλφ επίπεδν ζε θάζε θαηεγνξία 

θαη θάζε επηρείξεζε πεξηιακβάλεη ηηο ζρεηηθέο κνλάδεο θαη επηιέγεη ηνλ ηξφπν πνπ ζα 

ιεηηνπξγήζεη. 

Σέινο ζεσξνχκε θαη κία επηρείξεζε πνπ ζπκκεηέρεη ζην ζχζηεκα αιιά δελ 

παξάγεη εληφο ηεο ρψξαο. Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα ηελ επηρείξεζε πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ηηο εηζαγσγέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη νπνίεο θαηέρνπλ ζεκαληηθφ 

πνζνζηφ ζην ηζνδχγην ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο ρψξαο. Οη εηζαγσγέο δελ απνηεινχλ 
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παξαγσγφ, νπφηε δελ ξππαίλνπλ, δελ απαζρνινχλ εξγαδφκελνπο θαη γεληθφηεξα δελ 

αιιειεπηδξνχλ κε ην θνηλσληθφ ζχλνιν παξφια απηά ζπκκεηέρνπλ ζηελ εκπνξία 

ελέξγεηαο ζηε ρνλδξεκπνξηθή αγνξά.  

 

3.2 Ανάλυςη τεχνολογιών και παραγωγών  
 

 3.2.1 Λιγνίτησ 
 

ηελ πιεηνςεθία ησλ ζεξκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ γίλεηαη ρξήζε 

αηκνζηξφβηισλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν θχξην θαχζηκν ζε απηνχ 

ηνπ ηχπνπ ηνπο ζηαζκνχο είλαη ν ιηγλίηεο θαη νη ιηγληηηθνί ζηαζκνί θαιχπηνπλ ην 

θνξηίν βάζεο ηνπ ειιεληθνχ ζπζηήκαηνο.  

Οη ιηγλίηεο αλήθνπλ ζηηο ζηεξεέο νξπθηέο θαχζηκεο χιεο  κε ηε γεληθή 

νλνκαζία γαηάλζξαθεο θαη πξνήιζαλ απφ θπηηθά ππνιείκκαηα κέζσ  κηαο ζεηξάο 

δηεξγαζηψλ ελαλζξάθσζεο.   Γηα ην ζρεκαηηζκφ ελφο θπβηθνχ  κέηξνπ ιηγλίηε,  έρεη 

ππνινγηζζεί φηη απαηηείηαη ρξνληθφ δηάζηεκα 1000 έσο 4000 εηψλ. Ζ ζεξκνγφλνο 

ηζρχο ησλ ιηγληηψλ είλαη απφ 3 έσο 7 θνξέο ρακειφηεξε απφ απηήλ ηνπ ιηζάλζξαθα 

θαη 5 έσο 10 θνξέο κηθξφηεξε απφ απηήλ ηνπ πεηξειαίνπ.  Γεληθά ε πνηφηεηα ησλ 

ειιεληθψλ ιηγληηψλ είλαη ρακειή. εκαληηθφ ζπγθξηηηθφ πιενλέθηεκα ησλ ιηγληηψλ 

ηεο ρψξαο είλαη ε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε θαχζηκν ζείν.  

Σα ζπλνιηθά βεβαησκέλα γεσινγηθά απνζέκαηα ιηγλίηε ζηε ρψξα αλέξρνληαη 

ζε πεξίπνπ 5 δηο. ηφλνπο. Σα θνηηάζκαηα απηά παξνπζηάδνπλ αμηνζεκείσηε 

γεσγξαθηθή εμάπισζε ζηνλ ειιεληθφ ρψξν.  Με ηα ζεκεξηλά ηερληθφ-νηθνλνκηθά 

δεδνκέλα ηα θνηηάζκαηα πνπ είλαη θαηάιιεια γηα ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε,  

αλέξρνληαη ζε πεξίπνπ 4 δηο ηφλνπο θαη ηζνδπλακνχλ κε 550 εθ. ηφλνπο πεηξειαίνπ 

Με βάζε ηα ζπλνιηθά εθκεηαιιεχζηκα απνζέκαηα ιηγλίηε ηεο ρψξαο θαη ηνλ 

πξνγξακκαηηδφκελν ξπζκφ θαηαλάισζεο ζην κέιινλ, ππνινγίδεηαη φηη ηα απνζέκαηα 

απηά επαξθνχλ γηα πεξηζζφηεξν απφ 50  ρξφληα.  Μέρξη ζήκεξα νη εμνξηζζείζεο 

πνζφηεηεο ιηγλίηε δελ μεπεξλνχλ ην 25%  ησλ ζπλνιηθψλ απνζεκάησλ.  Δθηφο απφ 

ιηγλίηε ε Διιάδα δηαζέηεη θαη έλα  κεγάιν θνίηαζκα Σχξθεο ζηελ πεξηνρή ησλ 

Φηιίππσλ  (Αλαηνιηθή Μαθεδνλία).  Σα εθκεηαιιεχζηκα απνζέκαηα ζην θνίηαζκα 

εθηηκψληαη ζε 4 δηο θπβηθά κέηξα θαη αληηζηνηρνχλ  κε 125 εθ. ΣΗΠ.  

 Ζ εθκεηάιιεπζε ησλ ιηγληηηθψλ θνηηαζκάησλ γίλεηαη επηθαλεηαθά  κε νξζέο 

βαζκίδεο. Αξρηθά ν ιηγλίηεο νδεγείηαη κε ηαηληφδξνκνπο ζην ζηιφ ησλ κχισλ, απφ 

φπνπ κε ηξνθνδφηεο θαηαιήγεη ζηνπο  κχινπο φπνπ αιέζεηαη. Ο ιηγλίηεο ππφ  κνξθή 

ζθφλεο νδεγείηαη γηα θαχζε ζε εηδηθνχο θαπζηήξεο νη νπνίνη ζεξκαίλνπλ ηνπο 

αηκνιέβεηεο γηα αηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ. Ο αηκφο απηφο νδεγείηαη  κε αηκαγσγνχο 

ζην ζηξφβηιν ηνλ νπνίν θαη ζηξέθεη  κε 3.000  ζηξνθέο ην ιεπηφ. Ο αηκφο  κεηά ηελ 

εθηφλσζή ηνπ ζην ζηξφβηιν, ζπκππθλψλεηαη ζην ζπκππθλσηή θαη κέζσ 

πξνζεξκαληψλ λεξνχ νδεγείηαη μαλά ζην ιέβεηα γηα λα ζπλερίζεη ηελ ίδηα 

δηαδηθαζία. Ο αηκνζηξφβηινο ζηξέθεη ηε γελλήηξηα, ε νπνία παξάγεη ειεθηξηθφ 

ξεχκα. Ζ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα, έρεη ηάζε 20 kV, αλπςψλεηαη κέζσ ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή αλχςσζεο ζηα 400 kV θαη θαηαιήγεη ζην δίθηπν. 

 

 3.1.2 Φυςικό αέριο 
 

 Έλα κηθξφηεξν πνζνζηφ ζεξκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ ρξεζηκνπνηεί ηελ 

ηερλνινγία ηνπ αλνηρηνχ θχθινπ θαη ηνπ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε θαχζηκν ην 
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θπζηθφ αέξην. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην θπζηθφ αέξην είλαη έλα ηδηαίηεξεο ζεµαζίαο 

θαχζηµν γηα ηελ αζθάιεηα παξνρήο ελέξγεηαο γηα ηξεηο ιφγνπο. Πξψηνλ απμάλεηαη 

ζεµαληηθά ε ρξήζε ηνπ θαη απνθηάεη ηδηαίηεξε πξνηίµεζε ζηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  (ζπµπεξηιαµβαλνµέλνπ ηεο ζπµπαξαγσγήο)  αληηθαζηζηψληαο 

ζηαδηαθά ην πεηξέιαην θαη ηνλ άλζξαθα.  Σα εξγνζηάζηα παξαγσγήο ειεθηξηθή 

ελέξγεηαο  µε θπζηθφ αέξην απαηηνχλ ραµειφηεξν θφζηνο επέλδπζεο πνπ ζεµαίλεη 

ζχληνµε πεξίνδν απνπιεξσµήο θαη  µεγαιχηεξε απφδνζε.  ∆εχηεξνλ ιφγσ ηεο 

ρεµηθήο ηνπ ζχζηαζεο ην θπζηθφ αέξην εθπέµπεη µηθξφηεξεο πνζφηεηεο ησλ αεξίσλ 

ηνπ ζεξµνθεπίνπ ζε ζχγθξηζε µε ην πεηξέιαην θαη ηνλ άλζξαθα ζε πνιιά είδε 

ελεξγεηαθψλ εθαξµνγψλ.  Σέινο,  πιενλεθηεί  µε ην λα είλαη εχθνια δηαζέζηµν απφ 

ηα απνζέµαηα εληφο ηεο ΔΔ θαη θνληά ζηα ζχλνξά ηεο (Αιγεξία, Ρσζία θαη 

Ννξβεγία). Οη πξννπηηθέο παγθφζµηα γηα ηελ παξνρή θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ζρεηηθά 

θαιέο βξαρππξφζεζµα, µε ιφγν απνζεµάησλ πξνο παξαγσγή  µεγαιχηεξν απφ 60 

ρξφληα θαη  µε ρξνληθφ ζεµείν θάµςεο ίζσο ζε 20  έηε.  Ζ πξψελ νβηεηηθή Έλσζε 

έρεη πξννπηηθέο γηα 80  ρξφληα θαη ε Δπξψπε γηα 20 δεδνµέλεο ηεο ζεµεξηλήο 

παξαγσγήο.  

 Σν θξίζηµν δήηεµα φζνλ αθνξά ζηηο εηζαγσγέο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε 

πξνψζεζε ηνπ ζηελ αγνξά ζε αληαγσληζηηθέο ηηµέο. Σν ζεµεξηλφ θφζηνο ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ ζπγθξαηείηαη ιφγσ ηεο γεσγξαθηθήο εγγχηεηαο ηεο Δπξψπεο  µε 

ηνπο βαζηθνχο πξνµεζεπηέο ηεο. Ωζηφζν ην θφζηνο µεηαθνξάο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

απμάλεηαη αλάινγα  µε ηελ απφζηαζε πνπ πξέπεη λα θαιπθζεί θαη ζηελ πεξίπησζε 

ησλ ππνζαιάζζησλ αγσγψλ ην θφζηνο απμάλεηαη ζεµαληηθά  µεηά ηα 800-1000  

ρηιηφµεηξα.  Αλ θαη δελ ππάξρνπλ αθξηβείο εθηηµήζεηο,  ην θφζηνο εηζαγφµελνπ 

αεξίνπ ζηελ Δπξψπε ζα µπνξνχζε λα έρεη ζνβαξφ αληίθηππν ζηηο ηηµέο αγνξάο 

γεληθά,  ίζσο θαη ηνλ δηπιαζηαζµφ ηνπο. Σν θφζηνο επίζεο είλαη πηζαλφ λα απμεζεί 

ιφγσ ηεο παξαγσγήο ηνπ θάησ απφ δπζθνιφηεξεο ηερληθά απνζηάζεηο  

(ππνζαιάζζηνη αγσγνί ζε µεγάιν βάζνο, πεξηνρέο µε µφληµν ζηξψµα πάγνπ). Απηφ 

ην θφζηνο ζα µπνξνχζε λα ειεγρζεί  µε ηερλνινγίεο πην αμηφπηζηεο άληιεζεο, µε 

πςειφηεξνπο ξπζµνχο εθµεηάιιεπζεο ησλ ππαξρφλησλ απνζεµάησλ θαη  µε 

πςειφηεξε πίεζε ιεηηνπξγίαο ζηνπο αγσγνχο.  ε θνληηλέο απνζηάζεηο ε  µεηαθνξά 

ηνπ πγξνπνηεµέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ζρεηηθά αθξηβή, αιιά αξρίδεη λα γίλεηαη 

νηθνλνµηθά ειθπζηηθφηεξε απφ ηε µεηαθνξά  µε αγσγνχο γηα απνζηάζεηο  

µεγαιχηεξεο απφ 4000-6000 ριµ. Σν LNG απνθηά λέα δπλαµηθή θαη γίλεηαη 

αληαγσληζηηθφηεξν εμαηηίαο ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ πνπ κεηψλνπλ ην θφζηνο ζε φιε 

ηελ αιπζίδα παξαγσγήο-µεηαθνξάο ηνπ. 

Οη αεξηνζηξνβηιηθέο µνλάδεο αλνηθηνχ θχθινπ, νη νπνίεο είλαη πεξηζζφηεξν 

δηαδεδνµέλεο, απνηεινχληαη απφ έλαλ αεξηνζηξφβηιν θαη έλα  µεησηήξα  µε ηνλ 

νπνίν δίλεηαη ε θίλεζε ζε µία ειεθηξνγελλήηξηα. Αέξαο αλαξξνθάηαη απφ ηελ 

αηµφζθαηξα, ζπµπηέδεηαη θαη νδεγείηαη ζην ζάιαµν θαχζεσο.  ηε ζπλέρεηα ηα 

θαπζαέξηα νδεγνχληαη ζηνλ αεξηνζηξφβηιν φπνπ εθηνλψλνληαη, απειεπζεξψλνληαο 

ελέξγεηα  µε ηελ νπνία θηλείηαη   ε ειεθηξνγελλήηξηα, θαη δηαθεχγνπλ απφ απηφλ ζε 

πςειή ζεξµνθξαζία. 

Οη κνλάδεο ζπλδπαζµέλνπ θχθινπ αλαθέξεηαη ζε ζπζηήµαηα  µε δχν 

ζεξµνδπλαµηθνχο θχθινπο, νη νπνίνη ζπλδένληαη  µεηαμχ ηνπο  µε θάπνην 

εξγαδφµελν  µέζν θαη ιεηηνπξγνχλ ζε δηαθνξεηηθέο ζεξµνθξαζίεο.  Ο θχθινο 

πςειήο ζεξµνθξαζίαο  (θνξπθήο)  απνβάιιεη ζεξµφηεηα, πνπ αλαθηάηαη θαη 

ρξεζηµνπνηείηαη απφ ηνλ θχθιν ραµειήο ζεξµνθξαζίαο  (βάζεσο) γηα ηελ παξαγσγή 

πξφζζεηεο ειεθηξηθήο ή  µεραληθήο ελέξγεηαο, απμάλνληαο έηζη ην βαζµφ απφδνζεο. 

Ζ ηερληθή ζπµπαξαγσγήο  µε ην ζχζηεµα ζπλδπαζµέλνπ θχθινπ απνηειεί  µία 
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παξαιιαγή απηήο ηνπ αεξηνζηξφβηινπ, πνπ βξίζθεη εθαξκνγή ζηηο  κνλάδεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

 3.1.3 Πετρέλαιο 
 

 Σν πεηξέιαην έρεη ην ζεµαληηθφηεξν  µεξίδην ζηελ αγνξά ελέξγεηαο απφ θάζε 

άιιν θαχζηµν, µνινλφηη ε αλαινγία απηή  µεηψλεηαη. Ζ δήηεζε πεηξειαίνπ 

απμάλεηαη θπξίσο ζηνλ ηνµέα ησλ  µεηαθνξψλ, θαζψο νη µεηαθνξέο απνηεινχλ ηνλ 

θπξηφηεξν θαηαλαισηή ηνπ. Ζ Δπξψπε έρεη σθειεζεί απφ ηελ εθµεηάιιεπζε ησλ 

εγρψξησλ απνζεµάησλ,  πνπ σζηφζν είλαη ιηγφηεξν ειθπζηηθά νηθνλνµηθά θαη 

πνζνηηθά πεξηνξηζµέλα. Ζ εμάξηεζε απφ εηζαγσγέο πεηξειαίνπ εμαθνινπζεί λα 

θπµαίλεηαη απφ 60% σο 70% θαη αλαµέλεηαη ζην µέιινλ λα απμεζεί εμαηηίαο ηεο 

αχμεζεο ηεο δήηεζεο θαη ηεο  µείσζεο ησλ απνζεµάησλ. 

 Σειηθά, ε παγθφζµηα παξνρή πεηξειαίνπ ζα εμαξηεζεί απφ ην ξπζµφ 

δηαζεζηµφηεηαο θαη ην ζχλνιν ησλ παγθφζµησλ απνζεµάησλ. Απξφβιεπηνπο 

παξάγνληεο απνηεινχλ ηα επίπεδα επελδχζεσλ ζε ηερλνινγία θαη ζε ππνδνµέο,  ε 

δηαζεζηµφηεηα ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη νη γεσπνιηηηθέο ζπλζήθεο. Γεγνλφο είλαη 

πάλησο πσο νη ξπζµνί παξαγσγήο ζα  µεησζνχλ πξηλ ηα απνζέµαηα αμηνπνηεζνχλ 

πιήξσο.   Σέινο έλαο αθφµε παξάγνληαο πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε είλαη 

επίδξαζε ηεο θαχζεο ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ αηµφζθαηξα θαη ζηελ αιιαγή ηνπ 

παγθφζµηνπ θιίµαηνο. 

Γηα ειεθηξνπαξαγσγή κε πεηξέιαην ρξεζηκνπνηνχληαη Μεραλέο Δζσηεξηθήο 

Καχζεο ζπλήζσο γηα ραµειήο ηζρχνο ζπζηήµαηα, ελψ γηα  µεγαιχηεξεο επηδψζεηο 

πξνηηµνχληαη νη αεξηνζηξφβηινη. Ωο ΜΔΚ ρξεζηµνπνηνχληαη επί ην πιείζηνλ 

ηξνπνπνηεµέλεο µνλάδεο θηλεηήξσλ. 

 

 3.1.4 Υδροηλεκτρική Ενέργεια 
 

Απφ ηα πξψηα ζηάδηα αλάπηπμεο ησλ ειεθηξηθψλ εθαξκνγψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, κέζσ ηεο θαηαζθεπήο θξαγκάησλ θαη 

πδάηηλσλ ηακηεπηήξσλ κεγάισλ πνηακψλ. ηα πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα ηελ 

πξσηνγελή πεγή ελέξγεηαο απνηειεί ην πδξνδπλακηθφ. Ζ ελέξγεηα πνπ απνδίδεηαη κε 

ηελ πηψζε ηνπ λεξνχ ζην πεδίν βαξχηεηαο ζέηεη ζε ιεηηνπξγία πδξνζηξφβηιν πνπ 

παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα. Σα πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα ραξαθηεξίδνληαη απφ 

πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ελψ δηαθξίλνληαη 

αλάινγα κε ηελ ηθαλφηεηα απνζήθεπζεο χδαηνο, δειαδή αλάινγα κε ηε 

ρσξεηηθφηεηα ηεο ιίκλεο. Ζ ηθαλφηεηα απηή δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα ρξεζηκνπνίεζε 

ηεο απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο θαηά ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ θξίλεηαη ζπκθέξνλ. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα επηδνηνχληαη θαη αλαπηχζζνληαη ζε κεγάιν βαζκφ κηθξέο 

πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο παξαγσγήο, ηζρχνο κέρξη 10 MW πνπ εγθαζίζηαληαη ζε 

κηθξά ζρεηηθά ξέκαηα.  

ηα πιενλεθηήκαηα ησλ πδξνειεθηξηθψλ κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηελ 

άκεζε δεχμε-απφδεπμε ηνπο ζην δίθηπν , ηελ αμηνπηζηία ηνπο, ηελ παξαγσγή ρσξίο 

δηαθπκάλζεηο θαη ηελ παξάιιειε εμππεξέηεζε άιισλ αλαγθψλ (χδξεπζε, άξδεπζε). 

Σέινο είλαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ, έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη άκεζε 

απφζβεζε ηεο επέλδπζεο ιφγσ κηθξνχ θφζηνπο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο ρσξίο 

θφζηνο πξψηεο χιεο. 
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 3.1.4 Αιολική Ενέργεια 
 

Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέµνπ  µεηαηξέπεηαη αξρηθά ζε  µεραληθή θαη 

αθνινχζσο ζε ειεθηξηθή,  µέζσ ησλ αλεµνγελλεηξηψλ. Ζ ηερλνινγία ησλ 

αλεµνγελλεηξηψλ παξνπζίαζε µεγάιε εμέιημε θαηά ηα ηειεπηαία ρξφληα, µε 

αληίζηνηρε  µείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ηεο παξαγφµελεοελέξγεηαο.  ήµεξα ην  

"εµπνξηθφ  µέγεζνο"  ησλ αλεµνγελλεηξηψλ,  δειαδή ην  µέγεζνο πνπ παξνπζηάδεη 

ηελ βέιηηζηε ζρέζε θφζηνπο-νθέινπο, θπµαίλεηαη  µεηαμχ 2000 KW θαη 4000 KW. 

 Μείσζε ηνπ θφζηνπο επηηπγράλεηαη  µε ηελ εγθαηάζηαζε πεξηζζφηεξσλ 

αλεµνγελλεηξηψλ ζηελ ίδηα ζέζε, νπφηε ζρεµαηίδνληαη   αηνιηθά πάξθα . Σν θχξην 

µεηνλέθηεµα ησλ αλεµνγελλεηξηψλ είλαη ε νπηηθή αιιαγή πνχ επηθέξνπλ ζην 

πεξηβάιινλ,  ελψ ηα ινηπά,  φπσο π.ρ.  ν ζφξπβνο, αληηµεησπίδνληαη εχθνια  µε ηελ 

θαηάιιειε επηινγή ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο. εµεηψλεηαη ηέινο φηη ε παξαγφµελε 

απφ µία αλεµνγελλήηξηα ηζρχο απμάλεη µε ηνλ θχβν ζρεδφλ ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέµνπ 

θαη ζπλεπψο ε θαηάιιειε επηινγή ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο είλαη βαζηθήο ζεµαζίαο 

γηα ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο επέλδπζεο. 

 

 3.1.4 Ηλιακή Ενέργεια 
 

Τπάξρεη έλα ηεξάζηην δπλαµηθφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηα Φ/Β 

ζπζηήµαηα,  εηδηθά ζηε ρψξα  µαο θαη απηφ νθείιεηαη ζηε  µεγάιε ειηνθάλεηα. Σν 

ξεχµα πνπ παξάγεηαη ζε  µηα Φ/Β γελλήηξηα είλαη ζπλερέο θαη  µεηαηξέπεηαη ζε 

ελαιιαζζφµελν  µέζσ ελφο αληηζηξνθέα. Άιιεο δηαηάμεηο πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη 

είλαη ξπζµηζηέο θφξηηζεο,  ξπζµηζηέο ηζρχνο, µεραληζµνί δηαλνµήο ειεθηξηθνχ 

ξεχµαηνο.  

 Ζ αμηνπνίεζή ηεο  µε ηελ απεπζείαο  µεηαηξνπή ηεο ζε ειεθηξηθή  µέζσ ησλ  

 θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ , παξνπζηάδεη ηα πεξηζζφηεξα πιενλεθηήµαηα. Δίλαη 

εχρξεζηα,  έρνπλ ζρεδφλ  µεδεληθέο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο, µεγάιε δηάξθεηα δσήο 

θαη αμηνπηζηία. Δπίζεο, ιεηηνπξγνχλ ηειείσο αζφξπβα,  δελ εθπέµπνπλ ξχπνπο θαη,  

θπξίσο, µπνξνχλ εχθνια λα πξνζαξµφδνληαη ζηηο απαηηήζεηο ελέξγεηαο ησλ 

θαηαλαισηψλ.  Σν  µνλαδηθφ µεηνλέθηεµα είλαη φηη απαηηνχλ ηελ δηάζεζε  µεγάισλ 

επηθαλεηψλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπο θαη θπξίσο ην πςειφ θφζηνο θηήζεψο ηνπο.   

 

3.3 Δυναμικότητα παραγωγήσ  
 

3.3.1 Σημερινή δυναμικότητα 
 

ην ζεκείν απηφ ζέινπκε λα πξνζδηνξίζνπκε ηε δπλακηθφηεηα παξαγσγήο 

θάζε ηερλνινγίαο πνπ δηαρεηξίδεηαη απφ ηνλ αληίζηνηρν παξαγσγφ. Με βάζε 

πξφζθαηα δεδνκέλα, έηζη φπσο έρνπλ θαηαγξαθεί απφ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο πνπ 

αλαιχνπλ θαη επνπηεχνπλ ηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ΓΔΜΖΔ, ΡΑΔ) 

δηακνξθψλεηαη ν πίλαθαο 3.1 φπνπ απεηθνλίδνληαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θαη ε 

κέγηζηε δπλαηή εκεξήζηα παξαγσγή. Ζ δπλαηή εκεξήζηα παξαγσγή είλαη 

απνηέιεζκα εθηίκεζεο θαη πξνθχπηεη απφ ηνπο ηζρχνληεο ζπληειεζηέο 

ρξεζηκνπνίεζεο θαη δηαζεζηκφηεηαο ησλ κνλάδσλ. 
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Παραγωγόσ Εγκατεςτθμζνθ Ιςχφσ Δυνατότθτα Παραγωγι 

 
  MWp MWh/θμζρα 

Λιγνίτθσ 1 4.746,00 102.057,98 

Φυςικό αζριο 2 2.569,90 55.509,84 

Πετρζλαιο 3 698,00 11.726,40 

Υδροθλεκτρικά 4 3.017,70 32.591,16 

Φωτοβολταϊκά 5 301,03 1.336,57 

Ανεμογεννιτριεσ 6 1.211,19 8.139,20 

Ειςαγωγζσ 7 0,00 15.000,00 

Σύνολο: 12.543,82 226.361,15 
 

Πίλαθαο 3.1: εκεξηλή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θαη δπλακηθφηεηα παξαγσγψλ 

 

3.3.1 Μελλοντική Δυναμικότητα 
 

ηνλ πίλαθα 3.2 θαίλεηαη ε πξνβιεπφκελε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζχκθσλα 

πάληα κε ηηο άδεηεο πνπ έρνπλ δνζεί ή πξφθεηηαη λα δνζνχλ γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

 

Παραγωγόσ Εγκατεςτθμζνθ Ιςχφσ Δυνατότθτα Παραγωγι 

 
  MWp MWh/θμζρα 

Λιγνίτθσ 1 5.206,00 111.949,82 

Φυςικό αζριο 2 10.099,90 218.157,84 

Πετρζλαιο 3 758,00 12.734,40 

Υδροθλεκτρικά 4 3.799,20 41.031,36 

Φωτοβολταϊκά 5 1.814,03 8.054,29 

Ανεμογεννιτριεσ 6 4.168,19 28.010,24 

Ειςαγωγζσ 7 0,00 15.000,00 

Σύνολο: 25.845,32 434.937,95 
 

Πίλαθαο 3.2: Μειινληηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θαη δπλακηθφηεηα παξαγσγψλ 
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4.1 Μεθοδολογία  αξιολόγηςησ 
 

Σν πνιπθξηηεξηαθφ κνληέιν πνπ έρεη δηαηππσζεί, ζηφρν έρεη ηα ζπγθξίλεη 

αλφκνηεο παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο θαη λα επηιέμεη εθείλεο πνπ ζα ζπλζέζνπλ ην 

κείγκα ειεθηξνπαξαγσγήο. Κάζε παξαγσγφο αμηνινγείηαη ζε ηέζζεξηο γεληθέο 

θαηεγνξίεο θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ ιακβάλεη ηελ αληίζηνηρε ηηκή, θαλνληθνπνηεκέλε 

σο πξνο ην ζχλνιν ησλ παξαγσγψλ. Με ηελ θαλνληθνπνίεζε, νπζηαζηηθά, ε ηηκή 

αμηνιφγεζεο εθθξάδεη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηνπ παξαγσγνχ ζηε ζπλνιηθή 

ζχλζεζε ηνπ θξηηεξίνπ. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή απηνχ θαη αλάινγα κε ην 

βάξνο ηεο θάζε πνιηηηθήο ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε επίδξαζε ζην ζπλνιηθφ 

πνηνηηθφ θφζηνο. Κάζε θαηεγνξία, δειαδή θάζε βαζηθφ θξηηήξην πνπ ζπκκεηέρεη ζηε 

ζπλάξηεζε θφζηνπο ηνπ κνληέινπ, κπνξεί λα πξνθχπηεη απφ ηε ζχλζεζε 

ππνθξηηήξησλ. Ζ ζπκκεηνρή ηνπ ππνθξηηεξίνπ ζην ζχλνιν ηεο θαηεγνξίαο είλαη 

ζηαζεξή θαη έηζη κε ηε κεηαβνιή ησλ ζπληειεζηψλ βάξνπο ηεο θάζε πνιηηηθήο έρεη 

αλαινγηθή επίδξαζε ζην θφζηνο. ηε γεληθή πεξίπησζε ε ηηκή ηνπ θξηηεξίνπ   ηνπ 
παξαγσγνχ   πξνθχπηεη σο εμήο: 
 

    ∑  

    

∑     
 
 

 

   

                                                      

 

φπνπ      ε ηηκή γηα ηνλ παξαγσγφ   ηνπ ππνθξηηεξίνπ  , ελφο απφ ηα   ππνθξηηήξηα 

πνπ ζπληζηνχλ ην θξηηήξην  ,    ε ζπκκεηνρή απηνχ θαη ∑     
 
  ην άζξνηζκα ησλ 

ηηκψλ φισλ ησλ παξαγσγψλ γηα ην ελ ιφγσ ππνθξηηήξην.   

 

Γηα ην   , δειαδή γηα ην βάξνο ηνπ ππνθξηηεξίνπ ηζρχεη: 

 

∑  

 

 

                                                                  

 

νπφηε γηα ην θξηηήξην    γηα ηνπο   παξαγσγνχο ηζρχεη: 

 

∑    

 

 

                                                               

 

Ζ αμηνιφγεζε θαη ε βαζκνλφκεζε ηεο κνξθήο απηήο είλαη απφιπηα ζχκθσλε 

κε ηα εξγαιεία αμηνιφγεζεο θαη δηαβάζκηζεο θαζψο ζηεξίδεηαη ζηε κέζνδν AHP. Με 

ηελ εθαξκνγή ηεο AHP ν Akash θάλεη ζχγθξηζε θαη πνιπθξηηεξηαθή επηινγή 

κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ, κε βάζε ην 

θφζηνο θαη ην πξνθχπηνλ φθεινο. Έηζη γηα ηηο δηάθνξεο ηερλνινγίεο, πνζνηηθά θαη 

πνηνηηθά ππνθξηηήξηα απνθηνχλ αξηζκεηηθή ηηκή, πνπ εχθνια κπνξεί λα ζπγθξηζεί, 

θαη ζπλζέηνπλ ηελ ηηκή ηνπ βαζηθνχ θξηηεξίνπ. ην ηέινο ην θφζηνο θαη ην φθεινο 

αλά ηερλνινγία ζπγθξίλεηαη ψζηε λα κπνξεί εχθνια λα πξνθχςεη ηεξαξρία κε ηηο 

ζπκθεξφηεξεο επηινγέο.  

 

 ηελ δηθή καο εθαξκνγή, ε δπζθνιία ζηε ζχγθξηζε ησλ παξαγσγψλ έγθεηηαη 

ζηελ δπζθνιία ζχγθξηζεο δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ παξαγσγήο, γηα ηνλ ιφγν φηη 

θάζε ηερλνινγία έρεη ηα δηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά, πνηνηηθά θαη πνζνηηθά, ηα νπνία 
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δελ κπνξνχλ εχθνια λα πνζνηηθνπνηεζνχλ. ε ζρεηηθή εθαξκνγή κε ηε ιήςε 

απνθάζεσλ ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ, ν Beccali, θάλεη ζχγθξηζε ηεο 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο κε ηε κέζνδν ELECTRE III θαη ηεο κεζνδνινγίαο κε 

αζαθή ζχλνια πνπ πξνηείλεη. ηελ εθαξκνγή απηή γίλεηαη αμηνιφγεζε ησλ κε 

ξππνγφλσλ ηερλνινγηψλ κε δψδεθα πνζνηηθά θαη πνηνηηθά θξηηήξηα. Όια ηα θξηηήξηα 

θηλνχληαη ζην δηάζηεκα [0,1], κε ηα πνζνηηθά λα θαλνληθνπνηνχληαη θαη ηα πνηνηηθά 

λα ιακβάλνπλ ραξαθηεξηζκφ πνπ αληηζηνηρεί ζε ηηκή πνιιαπιάζηα ηνπ δηαζηήκαηνο 

δηαηξεκέλνπ θαηά δχν έσο θαη πέληε θνξέο. ηε ζπλέρεηα θαζνξίδεηαη ην βάξνο ηνπ 

θάζε θξηηεξίνπ αλάινγα κε ην πφζν ζεκαληηθφ ζεσξείηαη ζε δχν ζελάξηα, 

πεξηβαιινληηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ πξνηεξαηνηήησλ. Κάζε ηερλνινγία ηέινο απνθηά 

κία βαζκνινγία, ζηαζκηζκέλνπ κέζνπ φξνπ, πνπ θπκαίλεηαη ζην δηάζηεκα [0,1] θαη 

έηζη επηιέγνληαη νη θαιχηεξεο ηερλνινγίεο αλάινγα ην ζελάξην, κε ηα απνηειέζκαηα 

λα παξαιιειίδνληαη κε απηά ηνπ ELECTRE III. ηελ αλαζθφπεζε ησλ ιχζεσλ γηα 

ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα, ν Jacobson, αμηνινγεί 

δψδεθα ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο κε βάζε πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα θαη παξακέηξνπο 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ δηθηχνπ. Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηεί βαζίδεηαη ζηελ 

θαηάηαμε δψδεθα ζέζεσλ ησλ ηερλνινγηψλ ζε έληεθα θξηηήξηα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην 

ζχλνιν κε νξηζκέλν πνζνζηφ. Κάζε ηερλνινγία θαηαηάζζεηαη βάζε ηεο 

πξνθχπηνπζαο βαζκνινγίαο πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ζέζε ηεο ζε θάζε θξηηήξην θαη 

απφ ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο απηνχ ζην ζχλνιν. Ζ ηεθκεξίσζε ηεο θάζε ζέζεο είλαη 

εκπεξηζηαησκέλε, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο βαζίδεηαη ζε δεδνκέλα κεηξήζεσλ θαη 

φπνπ απηφ δελ είλαη εθηθηφ γίλεηαη αλάιπζε ηνπ ζθεπηηθνχ θαηάηαμεο. Μφλν 

κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε έιιεηςε ζπλππνινγηζκνχ ηεο 

πξαγκαηηθήο δηαθνξάο ησλ δηαδνρηθψλ ηερλνινγηψλ θαη θαηά επέθηαζε ηεο 

δηαζπνξάο ηνπ εθάζηνηε δείγκαηνο. Με άιια ιφγηα ε δηαθνξά ζέζεο ζε θάζε 

θξηηήξην είλαη ίδηα θαη κφλν ζηε ζπλνιηθή θαηάηαμε ππνινγίδεηαη δηαθνξεηηθή ιφγσ 

ηνπ βάξνπο κε ην νπνίν πνιιαπιαζηάδεηαη. Οπζηαζηηθά αλ κηα ηερλνινγία έρεη 

ηζρπξφηαην έλα ραξαθηεξηζηηθφ, γηα παξάδεηγκα έλα ππξεληθφ εξγνζηάζην ηε 

ξαδηελεξγή ξχπαλζε, ε δηαθνξά ηεο κε ηελ ακέζσο ιηγφηεξν ζεκαληηθή ηερλνινγία 

είλαη κία ζέζε, γεγνλφο πνπ δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα.  

πκπεξαζκαηηθά, νη δηάθνξνη ηξφπνη πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζε έλα 

ζχζηεκα αμηνιφγεζεο επηιέγνληαη αλάινγα ηνπ πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

Έλα ζχζηεκα θαηάηαμεο γηα παξάδεηγκα δελ ελδηαθέξεηαη γηα ηε δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ζπγθξηλφκελσλ ηερλνινγηψλ ελψ έλα ζχζηεκα επηινγήο ή απφθαζεο ηελ 

ζπλππνινγίδεη. Ο ηξφπνο αμηνιφγεζεο πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ εξγαζία απηή, ζέιεη λα 

ζπγθξίλεη ηνλ παξαγσγφ κε ηνπο ππφινηπνπο παξαγσγνχο ψζηε λα κπνξεί κεηά ην 

ζχζηεκα λα εθηηκήζεη ην πξνθχπηνλ πνηνηηθφ θφζηνο. Έηζη καο ελδηαθέξεη ε δηαθνξά 

λα αληηπξνζσπεχεη ηελ πξαγκαηηθή απφθιηζε αλάινγα κε ηε ζχλζεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ψζηε ην κέγεζνο λα κελ απνηειεί θξηηήξην ραξαθηεξηζκνχ, αιιά κέηξν 

ζχγθξηζεο κε ηνπο άιινπο. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ πνιπθξηηεξηαθνχ κνληέινπ, δελ έρεη ζηφρν λα ζπγθξίλεη 

ηερλνινγίεο φπσο νη εθαξκνγέο πνπ αλαθέξζεθαλ αιιά λα θάλεη βέιηηζηε επηινγή 

πνζνηήησλ παξαγσγήο απφ δηάθνξνπο παξαγσγνχο. ηελ πην απιή εθδνρή 

ζπζηήκαηνο ζα κπνξνχζακε λα έρνπκε ζχγθξηζε πνιιψλ παξαγσγψλ ηεο ίδηαο 

ηερλνινγίαο, ελλνψληαο παξαγσγνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην ίδην κέζν παξαγσγήο 

(π.ρ. θπζηθφ αέξην). Αληίζηνηρα ζα κπνξνχζακε λα έρνπκε έλα ζχζηεκα φπνπ θάζε 

παξαγσγφο ζα αληηζηνηρεί ζε κία ηερλνινγία. Ζ ζχλζεζε ησλ δχν απηψλ 

πξνβιεκάησλ απνηειεί ηελ πξαγκαηηθή κνξθή ηεο αγνξά φπνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

πνιινί εθπξφζσπνη φισλ ησλ ηερλνινγηψλ.  
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4.2 Αξιολόγηςη παραγωγών  
 

4.2.1 Οικονομικό κριτήριο 
 

 Σν νηθνλνκηθφ θξηηήξην είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο θαη κεγάινπ ελδηαθέξνληνο 

δηφηη απνηειεί βαζηθή παξάκεηξν γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο πνπ επεξεάδεηαη 

άκεζα απφ ηελ ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ο θαζνξηζκφο ηνπ είλαη ζρεηηθά απιφο 

γηαηί αληηθαηνπηξίδεη ηελ ηηκή πψιεζεο, ε νπνία είλαη κέγεζνο πνπ άκεζα 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηηο ίδηεο επηρεηξήζεηο. 

 Ζ ηηκή πψιεζεο ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην θφζηνο παξαγσγήο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζχκθσλα κε ηελ ζεσξεηηθή νηθνλνκηθή πξνζέγγηζε ζηνλ ηέιεην 

αληαγσληζκφ ηαπηίδεηαη κε ην νξηαθφ θφζηνο. Σν θφζηνο παξαγσγήο θάζε 

ηερλνινγίαο ζπκπεξηιακβάλεη ηηο απνζβέζεηο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηα πάγηα έμνδα, 

κέζσ ηνπ ζηαζεξνχ θφζηνπο, θαζψο θαη ηελ εξγαζία, ηε ζπληήξεζε θαη ηελ πξψηε 

χιε, κέζσ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο. Γηα ηνπο δηάθνξνπο παξαγσγνχο καο ζεσξνχκε 

ην θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλάινγν κε ην θφζηνο ηεο θάζε 

ηερλνινγίαο γηα ηελ Διιάδα. Σα ζηνηρεία απηά ζπλδένληαη άκεζα κε ηελ αγνξά θαη ην 

θφζηνο ππφθεηηαη ζε έληνλεο δηαθπκάλζεηο αλάινγα κε ην θφζηνο πξσηνγελνχο 

θαχζηκνπ (ιεηηνπξγίαο) θαη αξρηθήο εγθαηάζηαζεο, δεδνκέλα πνπ αιιάδνπλ αξθεηά 

κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ.  

 Σν δηάγξακκα 3.1 αλαθέξεηαη ζε ζηνηρεία ηνπ 2008 κε ηηκέο θπζηθνχ αεξίνπ 

δηαθνξεηηθέο απφ ηηο ζεκεξηλέο θαη θφζηνο εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ κεγαιχηεξν απφ ην 

πθηζηάκελν ιφγσ ηεο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ. Σν θφζηνο ηεο παξαγσγή απφ 

πεηξειατθνχο ζηαζκνχο κεηά απφ ινγηζηηθφ δηαρσξηζκφ ζε νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηεο 

ΓΔΖ εθηηκάηαη ζηα 185€/MWh.  

 
Γηάγξακκα 4.1 : Κφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ ειιάδα  

(Πεγή: OECD/IEA) 

 



Πνιπθξηηεξηαθή Βειη ηζηνπνίεζε  θα η  Γ ηαρε ίξ ηζε ηεο  Αγνξάο  Ζιεθηξηθήο  Δλεξγε ίαο  

52   Κεθάιαην 4: Αμηνιφγεζε Παξαγσγψλ 

 Οη ηηκέο απηέο δελ πεξηιακβάλνπλ ην θφζηνο απφ ηελ εκπνξία δηθαησκάησλ 

ξχπσλ (1.3), θφζηνο πνπ πξφθεηηαη λα πξνζηεζεί αξρηθά ην 2012 θαη λα πάξεη ηελ 

ηειηθή κνξθή ηνπ (εκπνξία δηθαησκάησλ) ην 2013. Σν Emissions Trading System 

(EU ETS), ην ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη 11.000 κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο θαη 

πνιιέο βηνκεραληθέο κνλάδεο ηεο ΔΔ, εθηηκά ηελ ηηκή ηνπ δηθαηψκαηνο ζε 25-

50€/ηφλν CO2. χκθσλα κε εθηηκήζεηο ηνπ International Energy Agency (IEA) θαη 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ην θφζηνο αγνξάο δηθαησκάησλ ξχπσλ, ην θφζηνο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ιηγλίηε ζα πξνζεγγίζεη ηα 60€/MWh (απφ 25€/MWh ηψξα) 

θαη απφ θπζηθφ αέξην ηα 50€/MWh (απφ 32€/MWh ηψξα), κε απνηέιεζκα ην θφζηνο 

παξαγσγήο κε ζπκβαηηθά θαχζηκα λα ππεξβαίλεη ην αληίζηνηρν ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

ην νπνίν εθηηκάηαη θνληά ζηα 35-40€/MWh (απφ 42€/MWh ηψξα). Οη πξνβιέςεηο 

απηέο είλαη πνιχ ζπληεξεηηθέο γηαηί αθελφο ζεσξνχλ ηηκή δηθαηψκαηνο θνληά ζηα 

30€/ηφλν CO2 θαη αθεηέξνπ ηηκέο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ ζρεδφλ ζηαζεξέο. Γηα 

παξάδεηγκα, ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απμήζεθε πξφζθαηα ιφγσ επηβνιήο εηδηθνχ 

θφξνπ ελψ παξάιιεια ππάξρεη ζπλερήο καθξνρξφληα απμεηηθή ηάζε ιφγσ ηεο 

απμαλφκελεο δήηεζεο θαη ηεο εμάληιεζεο ησλ απνζεκάησλ (3.3.2).  

χκθσλα κε κειέηε ηεο OECD πνπ πξνβιέπεη ην θφζηνο αλά ηερλνινγία γηα ην 

2015 ζε ρψξεο ηεο Δπξψπεο (ε Διιάδα δελ πεξηιακβάλεηαη) πξνθχπηεη κέζν θφζηνο 

54.4€/MWh γηα παξαγσγή απφ ιηγλίηε,  61.2€/MWh γηα παξαγσγή απφ θπζηθφ αέξην 

θαη 74.8€/MWh γηα παξαγσγή απφ αηνιηθά πάξθα. Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε 

ππνινγίδεη ην θφζηνο ιακβάλνληαο ππφςε ην θφζηνο επέλδπζεο, ζπληήξεζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο κε δηθαηψκαηα ξχπσλ 20.4€/ηφλν CO2 θαη επηηφθην αλαγσγήο 5%. 

 

 Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηηκήο πψιεζεο ησλ ζπκβαηηθψλ παξαγσγψλ ζηελ 

ρνλδξεκπνξηθή πξνζθνξά ιακβάλνπκε ππφςε ηηο ηηκέο ησλ παξαγσγψλ πνπ ζήκεξα 

ζπκκεηέρνπλ ζηελ αγνξά θαη ζηε δηακφξθσζε ηεο ΟΣ. Θεσξψληαο φηη ην θφζηνο 

δελ δχλαηαη λα πξνζδηνξηζηεί (άγλσζηε πνιηηηθή απφζβεζεο) θαη φηη νη ηηκέο 

εκπεξηέρνπλ ζρεηηθφ θέξδνο ζα ηηο πξνζαξκφζνπκε ζε ειαθξψο ρακειφηεξν επίπεδν. 

Έηζη έρνπκε ηνλ πίλαθα 3.1 πνπ απεηθνλίδεη σξηαίεο ηηκέο πξνζθνξάο πνπ 

δηακφξθσζαλ αληίζηνηρα ηελ ΟΣ εθείλεο ηεο ψξαο.  Ζ ηηκέο απηέο κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ έλα ζηνηρείν θνζηνιφγεζεο θαη ηηκνινγηαθήο πνιηηηθήο ησλ παξαγσγψλ 

πνπ ζπκκεηέρνπλ αιιά επηβάιιεηαη λα αλαθεξζεί πσο είλαη πξντφλ δηεξγαζηψλ ηεο 

πθηζηάκελεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γηα παξάδεηγκα ε αχμεζε ηεο ηηκήο απφ 

κνλάδεο θπζηθνχ αεξίνπ νθείιεηαη ζηελ επηβνιή εηδηθνχ θφξνπ ζην πξσηνγελέο 

θαχζηκν (ινγηθή θαη αλακελφκελε κεηαβνιή), ελψ ε δηακφξθσζε ηεο ηηκήο ησλ 

εηζαγσγψλ είλαη απνηέιεζκα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο θαζψο κε ηελ αχμεζε ηνπ 

θφζηνπο εγρψξηαο παξαγσγήο απφ θπζηθφ αέξην ππάξρεη κεγαιχηεξν πεξηζψξην 

θέξδνπο κε δεδνκέλε ηελ απνξξφθεζε ηεο ελέξγεηαο (γλσζηή ε πςειή ηηκή ηνπ ΦΑ). 

 

 

 Ενδεικτική ΟΤΣ (€/MWh) 

 
1/7/11 1/8/11 1/8/11 15/8/11 

Λιγνίτθσ 39 36 38 40 

Φυςικό αζριο  73 75 90 92 

Ειςαγωγζσ 64 64 80 90 
 

Πίλαθαο 4.1: Δλδεηθηηθή Οξηαθή Σηκή πζηήκαηνο αληηζηνηρηζκέλε ζε ηερλνινγίεο. 

(Πεγή: ΡΑΔ – Market Monitor) 
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Απφ ηνλ πίλαθα 3.1 εγείξνληαη πνιιά εξσηήκαηα φπσο απηά πνπ αλαθέξζεθαλ 

ζηελ ελφηεηα 1.4, ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο θαζψο πέξα απφ ηε 

κεηαβνιή ηεο ηηκήο ησλ εηζαγσγψλ παξαηεξνχκε φηη ε ειεθηξνπαξαγσγή απφ 

ιηγλίηε πιεξψλεηαη ζε δηπιάζηα ηηκή απφ απηή είρε πξνζδηνξηζηεί απφ ηνλ 

παξαγσγφ.  

Θεσξψληαο θφζηνο δηθαησκάησλ 25€/ηφλν CO2, αξθεηά ζπληεξεηηθή 

εθηίκεζε, θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηελ εθπνκπή αλά MWh θάζε ηερλνινγίαο νη ηηκέο  

αλά MWh γηα ηα δηθαηψκαηα ξχπσλ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 3.2. Ζ κέζε ηηκή 

πψιεζεο πξνθχπηεη απφ ηηο ζπλνιηθέο ρξεκαηνξνέο αλά ηερλνινγία ζηηο 15/8/11 γηα 

ην ζχλνιν ηεο παξαγσγήο ηεο κέξαο εθείλεο. Οη ρξεκαηνξνέο πεξηιακβάλνπλ 

ηερλνινγίεο θαη παξαγσγνχο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ζχζηεκα ηεο ΟΣ θαζψο θαη 

φζνπο ε ιεηηνπξγία ηνπο δηέπεηαη απφ άιινπο θαλφλεο θαη ζπκθσλίεο (πεηξέιαην, 

εηζαγσγέο, πδξνειεθηξηθά θαη ΑΠΔ).  

 

 

 

Μέςη Τιμή Πώληςησ   
ςτισ 15/8/11 

(€/MWh) 
Εκπόμπέσ CO2 

(tn/MWh) 

Εκτίμηςη Κόςτόυσ 
Δικαιωμάτων  

(€/MWh) 

Λιγνίτθσ 79.4 1.2 30 

Φυςικό αζριο  83.3 0.46 11.25 

Πετρζλαιο 200 0.77 19.25 

Ειςαγωγζσ 173.4 0 0 

ΑΠΕ 87.9 0 0 

Υδροθλεκτρικι 93.8 0 0 
 

Πίλαθαο 4.2: Μέζε ηηκή πψιεζεο, εθπνκπέο θαη θφζηνο αλά ηερλνινγία παξαγσγήο. 

(Πεγή: ΡΑΔ – Market Monitor, ΓΔΖ) 

 

Με ηα ζηνηρεία απηά έρνπκε εηθφλα ηεο ηάμεο κεγέζνπο ηνπ θφζηνπο θαη ησλ 

ηηκψλ πψιεζεο, κηαο θαη δελ απνηειεί αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο ε αθξηβήο 

απνηχπσζε ησλ κεγεζψλ αιιά ε ξεαιηζηηθή πξνζέγγηζε πνπ ζα νδήγεζε ζε 

απνηειεζκαηηθή ζχγθξηζε. Έηζη ζηνλ πίλαθα 3.3 παξνπζηάδεηαη εθηίκεζε γηα ην 

θφζηνο παξαγσγήο θαη γηα ηελ ηηκή πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο κε ζεκεξηλά 

δεδνκέλα. 

 

 
Χωρίς CO2 Με  CO2 

 

Εκτίμθςθ 
Κόςτουσ 

Τιμι 
Πϊλθςθσ 

Εκτίμθςθ 
κόςτουσ 

Τιμι 
Πϊλθςθσ 

Λιγνίτθσ     25 38 55 70 

Φυςικό αζριο  42 80 53 92 

Πετρζλαιο 185 200 205 220 

Υδροθλεκτρικα 40 75 40 85 

Φωτοβολταικα 122 450 122 450 

Ανεμογεννιτριεσ 42 88 42 88 

Ειςαγωγζσ 55 170 80 180 
 

Πίλαθαο 4.3: Δθηηκήζεηο θφζηνπο θαη ηηκήο πψιεζεο ελέξγεηαο (€/MWh) 
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4.2.1.1 Σταθερέσ Τιμέσ 
 

Με βάζε ηνλ πίλαθα 3.3, ζεσξνχκε ηελ ηηκή πψιεζεο θάζε παξαγσγνχ 

ζηαζεξή θαη ίζε κε ηελ ηηκή ηεο αληίζηνηρεο ηερλνινγίαο. χκθσλα κε φζα 

αλαθέξζεθαλ ζηελ παξάγξαθν 3.1 θαη κε ην νηθνλνκηθφ θξηηήξην λα θαζνξίδεηαη 

κφλν απφ έλα ππνθξηηήξην, απηφ ηεο ηηκήο έρνπκε ζηνλ πίλαθα 3.4 ηνλ ραξαθηεξηζκφ 

ησλ παξαγσγψλ γηα ην νηθνλνκηθφ θξηηήξην. Παξαηεξνχκε ην          θαη ην 

         πσο απνηεινχλ πνιχ πςειέο ηηκέο ζε ζρέζε κε ησλ άιισλ παξαγσγψλ 

γεγνλφο πνπ ζπλάδεη πιήξσο κε ηελ αλαινγία ζηηο ηηκέο  πψιεζεο. Απηφο είλαη θαη ν 

ιφγνο πνπ επηιέρζεθε απηή ε κέζνδνο ζχγθξηζεο θαζψο ζε άιιεο πεξηπηψζεηο ε 

απφθιηζε απηή δελ απνηππσλφηαλ. 

 

 

Παραγωγόσ Χωρίσ CO2 Με  CO2 

 
  Τιμή       Τιμή       

Λιγνίτθσ     1 38 0.035 70 0.059 

Φυςικό αζριο  2 80 0.073 92 0.078 

Πετρζλαιο 3 200 0.182 220 0.186 

Υδροθλεκτρικά 4 75 0.068 85 0.072 

Φωτοβολταϊκα 5 450 0.409 450 0.380 

Ανεμογεννιτριεσ 6 88 0.080 88 0.074 

Ειςαγωγζσ 7 170 0.154 180 0.152 

Σύνολο: 1101 1 1185 1 
 

Πίλαθαο 4.4: Υαξαθηεξηζκφο παξαγσγψλ, νηθνλνκηθφ θξηηήξην, ζηαζεξέο ηηκέο. 

 

4.2.2.2 Μεταβαλλόμενεσ τιμέσ 
 

Σν νηθνλνκηθφ θξηηήξην είλαη ην θξηηήξην κε ηε κεγαιχηεξε επαηζζεζία 

θαζψο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ηηκή πνπ θαζνξίδεη ν παξαγσγφο. ηε 

πξαγκαηηθφηεηα ε αγνξά είλαη δπλακηθή, αθξηβψο επεηδή κεηαβάιιεηαη ε ηηκή, ε 

πξνζθνξά θαη ε δήηεζε. Όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί θάζε ηερλνινγία έρεη ηηο 

ηδηαηηεξφηεηεο ηεο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο, έηζη ε αγνξά ελέξγεηαο είλαη κία 

ηδηφκνξθε αγνξά θαη γηα ην ιφγν απηφ ζηα πιαίζηα ηεο κεηαβαιιφκελεο ηηκήο ζα 

ζεσξήζνπκε δηάθνξεο πνιηηηθέο απφ πιεπξάο ησλ παξαγσγψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα 

ζεσξνχκε φηη νη παξαγσγνί ζηα πιαίζηα ηνπ αληαγσληζκνχ κε δεδνκέλε ηε 

δπλακηθφηεηα ησλ κνλάδσλ ηνπο πξνζθέξνπλ ζε ρακειή ηηκή ην ζχλνιν ηεο 

παξαγσγήο ηνπο. Όζν δειαδή κηθξφηεξε είλαη ε ζπκκεηνρή ηνπο ζην κείγκα ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή πψιεζεο. Ζ πνιηηηθή απηή, πνπ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θαη 

σο εθπησηηθή, είλαη απφιπηα ινγηθή θαζψο ζπλδέεηαη κε ηηο απνζβέζεηο θαη ην 

πξνζδνθψκελν θέξδνο απφ ηηο αληίζηνηρεο επελδχζεηο. Έηζη θάζε παξαγσγφο έρεη ηε 

δηθή ηνπ ζπλάξηεζε πξνζθνξάο κέζσ ηεο νπνίαο πξνζπαζεί λα απνθνκίζεη ην 

κεγαιχηεξν δπλαηφ φθεινο απφ ηε ζπκκεηνρή ηνπ ζηελ αγνξά.  

 

 Έηζη γηα ηνπο εθηά παξαγσγνχο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ζχζηεκα έρνπκε ηηο 

αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο πξνζθνξάο γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάδνπκε: 
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Περίπτωςη Α 
 

 ηελ πεξίπησζε απηή ζεσξνχκε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαη δπλακηθφηεηα 

παξαγσγήο ζχκθσλα κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 3.1 

θαη ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο ρσξίο δηθαηψκαηα εθπνκπήο ξχπσλ.  

 Οη παξαγσγνί θάζε ηερλνινγίαο πξνζθέξνπλ ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα ζε ηηκή 

πνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν πνζφηεηα. Ο 

παξαγσγφο ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ν κφλνο πνπ δελ κεηαβάιεη ηελ ηηκή πψιεζεο  θαη 

είλαη ίδηα κε απηή ηνπ πίλαθα 4.4. Ζ ζπλάξηεζε πξνζθνξάο ηνπ παξαγσγνχ απφ 

πδξνειεθηξηθά έρεη ηεηξαγσληθή κνξθή, κε ρακειφηεξε ηηκή ζηελ πνζφηεηα εθείλε 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αλαγθαία θαη ππνρξεσηηθή ξνή πδάησλ. Με άιια ιφγηα 

αθνινπζεί κία πνιηηηθή πνπ βαζίδεηαη ζηελ εθινγίθεπζε ηεο ρξήζεο ησλ πφξσλ, κε 

ρξέσζε ηεο φπνηαο απφθιηζεο απφ ηνλ ζηφρν. Όινη νη άιινη παξαγσγνί αθνινπζνχλ 

εθπησηηθή πνιηηηθή κε ζηφρν ηε κεγαιχηεξε απνξξφθεζε.  

 Θεσξνχκε δηαθνξεηηθέο ζπκπεξηθνξέο ζηε δηακφξθσζε ηεο ηηκήο, φπνπ ν 

ιηγληηνπαξαγσγφο αξρίδεη λα ρακειψλεη ηελ ηηκή ηνπ φηαλ έρεη κεγάια πνζνζηά 

δηείζδπζεο θαη ζηελ πιήξε απνξξφθεζε ε ηηκή κπνξεί λα κεησζεί θαη εσο 25%. 

Αληίζεηα ν παξαγσγφο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ κεηαβάιεη πνην νκαιά ηελ ηηκή θαη ζηελ 

πιήξε απνξξφθεζε ηελ κεηψλεη θαηά 10%. Οη παξαγσγνί ΑΠΔ ζηνρεχνπλ ζηελ 

πιήξε απνξξφθεζε ηεο παξαγσγήο ηνπο κε πνιχ κεγαιχηεξεο ηηκέο ζε πεξηπηψζεηο 

απφξξηςεο ιφγσ ηνπ κε δπλαηνχ πξνγξακκαηηζκνχ ηεο παξαγσγήο. 

 ην δηάγξακκα 4.1 θαίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο ηηκήο (πξνζθνξάο)
1
 γηα ηνπο 

δηάθνξνπο παξαγσγνχο ζηελ πεξίπησζε Α, ζηνλ νξηδφληην άμνλα ε εκεξήζηα 

δπλαηφηεηα παξαγσγήο θαη ζηνλ θάζεην ε ηηκή ζηελ νπνία δηαηίζεηαη. 

 

 
Γηάγξακκα 4.1 : πλαξηήζεηο ηηκήο (πξνζθνξάο)

1
, πεξίπησζε Α 

                                                 
1
 Οη ζπλαξηήζεηο ηηκήο-πνζφηεηαο (πξνζθνξάο) δελ απνηεινχλ ηηο θιαζζηθέο ζπλαξηήζεηο ηεο 

κηθξννηθνλνκηθήο ζεσξίαο. ην Παξάξηεκα γίλεηαη πεξεηαίξσ αλάιπζε. 
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Πεπίπηυζε Β 

 

 ηελ πεξίπησζε απηή ζεσξνχκε ηε δπλακηθφηεηα παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ίδηα 

κε πξηλ, φπσο δειαδή αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθα 3.1 αιιά ζην θφζηνο 

ζπλππνινγίδεηαη ην θφζηνο απφθηεζεο δηθαησκάησλ εθπνκπήο.  

 Οη ζπλαξηήζεηο ηηκήο (πξνζθνξάο) ησλ παξαγσγψλ θαίλνληαη ζην δηάγξακκα 

4.2 φπνπ δελ παξαηεξνχκε αιιαγέο ζηνπο παξαγσγνχο απφ ΑΠΔ, δειαδή απφ 

θσηνβνιηατθά θαη αηνιηθά, θαζψο θαη ζηηο εηζαγσγέο. Ζ ηηκή πψιεζεο ηεο 

παξαγσγήο απφ πδξνειεθηξηθά είλαη ειαθξψο απμεκέλε θαζψο εθκεηαιιεχεηαη ηελ 

αχμεζε ηεο ηηκήο ζηε ζπκβαηηθή ζεξκηθή παξαγσγή. ην δηάγξακκα θαίλεηαη 

μεθάζαξα ε κείσζε ηεο δηαθνξάο κεηαμχ ηεο ηηκήο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηνπ 

ιηγλίηε. Υσξίο ηηο άδεηεο εθπνκπήο ξχπσλ ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ήηαλ ζρεδφλ 

δηπιάζηα απφ απηή ηεο ιηγληηνπαξαγσγήο. Ζ ζρεηηθή εμέιημε ηεο ηηκήο ζπλάξηεζε 

ηεο πνζφηεηαο αθνινπζεί αθξηβψο ηελ ίδηα πνξεία θαζψο ζεσξείηαη πσο επεξεάδεηαη 

απφ ηε δπλακηθφηεηα ησλ παξαγσγψλ. Ζ αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ ζπκβαηηθψλ 

παξαγσγψλ είλαη αξθεηά κεγάιε ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, φπσο ζηνλ ιηγλίηε φπνπ 

έρνπκε αχμεζε ηεο ηηκήο θαηά 70% ελψ γηα ην θπζηθφ αέξην 12%. Παξά βέβαηα ηε 

κεγάιε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ, ν ιηγλίηεο παξακέλεη ν πην νηθνλνκηθφο παξαγσγφο, 

θαη αθνινπζνχλ νη παξαγσγνί ησλ πδξνειεθηξηθψλ, ησλ αηνιηθψλ θαη ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ. Ο παξαγσγφο ηνπ πεηξειαίνπ δελ κεηαβάιεη ηελ ηηκή πψιεζεο  θαη είλαη ίδηα 

κε απηή ηνπ πίλαθα 4.4 ζηελ εθδνρή κε ηα δηθαηψκαηα ξχπσλ. Οη εηζαγσγέο, ηέινο, 

έρνπλ πςειή ηηκή θαζψο πξνέξρνληαη απφ άιιεο αγνξέο πξσηνγελψλ πφξσλ θαη 

επηζπκνχλ ηελ θάιπςε ηεο αηρκήο θνξηίνπ.  

  

 

 
 

Γηάγξακκα 4.2 : πλαξηήζεηο ηηκήο (πξνζθνξάο), πεξίπησζε Β 
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Περίπτωςη Γ 
 

 Ζ πεξίπησζε απηή αλαθέξεηαη ζηε ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο ζην πξνζερέο κέιινλ 

φπνπ ζεσξείηαη δεδνκέλε ε εκπνξία δηθαησκάησλ εθπνκπήο ξχπσλ θαη ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο είλαη ίζε κε ηελ πξνβιεπφκελε  βάζε ησλ κέρξη πξφηηλνο 

αηηήζεσλ αδεηνδφηεζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ειεθηξνπαξαγσγή. Ζ αλακελφκελε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θαη ε δπλαηφηεηα εκεξήζηαο παξαγσγήο έρεη παξνπζηαζηεί 

ζηνλ πίλαθα 3.2, κε ηελ εγθαηεζηεκέλε λα είλαη δηπιάζηα απφ απηή ηνπ 2011. 

 Παξαηεξψληαο ηα ζηνηρεία απηά γίλεηαη μεθάζαξν πσο ν ιηγλίηεο δελ είλαη 

πιένλ ν κεγάινο παξαγσγφο, ράλνληαο έηζη ηε ζέζε ηνπ παξαγσγνχ βάζεο. Γηα ην 

ιφγν απηφ ν παξαγσγφο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ εθαξκφδεη ηελ πνιηηηθή ηνπ 

ιηγληηνπαξαγσγνχ παξέρνληαο ρακειή ηηκή ζε πςειά πνζνζηά απνξξφθεζεο 

ζέινληαο λα εθηνπίζεη ηνλ άκεζν αληαγσληζηή ηνπ θαη λα απνθηήζεη κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ζηελ παξαγσγή. Ο παξαγσγφο ηνπ πεηξειαίνπ δελ κεηαβάιεη 

ηελ ηηκή πψιεζεο ζπλαξηήζεη ηεο πνζφηεηαο θαη είλαη ίδηα κε απηή ηνπ πίλαθα 4.4, 

δειαδή ησλ ζηαζεξψλ ηηκψλ κε δηθαηψκαηα εθπνκπήο. Οη ηηκέο γεληθψο παξακέλνπλ 

ίδηεο κε ηελ πεξίπησζε B  κε εμαίξεζε ην θπζηθφ αέξην θαη ηα θσηνβνιηατθά πνπ 

ιφγν ηεο κεγάιεο κεηαβνιήο ηεο δπλακηθφηεηαο ηνπ αιιάδνπλ κεξηθψο ηελ πνιηηηθή 

πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε δηακφξθσζε ηεο ηηκήο.  Ο παξαγσγφο πδξνειεθηξηθψλ δελ έρεη 

κεηαβάιεη ηελ ηηκή αιιά έρεη κεηαηνπηζηεί ε ρακειή ηηκή ζε κεγαιχηεξε ηζρχ ιφγσ 

ηεο πξνζζήθεο λέσλ κνλάδσλ.  

 ην δηάγξακκα 4.3 θαίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο ηηκήο (πξνζθνξάο) γηα ηνπο 

δηάθνξνπο παξαγσγνχο ζηελ πεξίπησζε Γ, ζηνλ νξηδφληην άμνλα ε εκεξήζηα 

δπλαηφηεηα παξαγσγήο θαη ζηνλ θάζεην ε ηηκή πψιεζεο φιεο ηεο πνζφηεηαο απφ ηνλ 

εθάζηνηε παξαγσγφ . 

 

 

 
 

Γηάγξακκα 4.3 : πλαξηήζεηο ηηκήο (πξνζθνξάο), πεξίπησζε Γ 
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 πλνςίδνληαο ηηο ηξείο απηέο πεξηπηψζεηο κπνξνχκε ηα πνχκε πσο θάζε 

πεξίπησζε αλαθέξηαη ζε θάζε ρξνληθφ ζηάδην πνπ απνηειεί νξφζεκν γηα ηελ αγνξά 

ελέξγεηαο. Με άιια ιφγηα ε πεξίπησζε Α αληηζηνηρίδεηαη ζην ζήκεξα θαη απνηειεί 

ηελ αθεηεξία ηεο παξνχζαο αλαθνξάο. Ζ πεξίπησζε Β είλαη ην ζεκείν εθείλν πνπ 

μεθηλά ε ιεηηνπξγία ηνπ EU ETS, δειαδή ε αγνξαπσιεζία αδεηψλ εθπνκπήο ξχπσλ. 

Ζ πεξίπησζε Γ αληηζηνηρεί ζην ζεκείν πνπ αιιάδεη ξηδηθά ε εγθαηεζηεκέλε 

ελεξγεηαθή δνκή ηεο ρψξαο, ην θπζηθφ αέξην θαη νη ΑΠΔ απνθηνχλ κεγάιν κεξίδην 

ζε κηα αγνξά απμεκέλεο δήηεζεο. Σα ζηάδηα απηά, δειαδή νη πεξηπηψζεηο πνπ 

εμεηάδνπκε, παξνπζηάδνληαη απφ θνηλνχ ζην δηάγξακκα 4.4 φπνπ νη κεηαβνιέο, 

πνηνηηθά, θαηλνληαη θαιχηεξα θαη ε ζχγθξηζε θαζίζηαηαη επθνιφηεξε. 

 

  

 
 

Γηάγξακκα 4.4 : πλαξηήζεηο πξνζθνξάο, ζπγθξηηηθή απεηθφληζε  

 

 

Οη παξαπάλσ ζπλαξηήζεηο σο γεληθή ηδέα έρνπλ ηε δηαθχκαλζε ±10% ησλ 

ζηαζεξψλ ηηκψλ θαη ε δπλακηθφηεηα ησλ κνλάδσλ δελ είλαη δεζκεπηηθή αιιά ζηφρν 

έρεη ηελ πνηνηηθή απεηθφληζε ηεο ζρέζεο ηηκήο πνζφηεηαο γηα θάζε παξαγσγφ. 
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4.2.2 Περιβαλλοντικό Κριτήριο 
 

 Σν ζρεηηθφ κε ην πεξηβάιινλ θξηηήξην απνηειεί κηα παξάκεηξν πςειήο 

ζεκαζίαο θαη βαξχηεηαο θαη απηφ δηφηη ε πνηφηεηα δσήο θαη ε επεκεξία ηνπ 

αλζξψπνπ είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ην πεξηβάιινλ. Δίλαη γλσζηφ πσο ε επνρή 

καο έρεη λα αληηκεησπίζεη ηελ πξφθιεζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ζηφρν ηεο ηελ 

απφξξηςε ησλ δπζνίσλσλ πξνβιέςεσλ.  

 ην θξηηήξην απηφ γίλεηαη πξνζπάζεηα επξείαο πξνζέγγηζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ κε ηνπο παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην θαηλφκελν 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ λα έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα. ηελ εξγαζία ηεο Daniela Russi, 

πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ θνηλσληθή πνιπθξηηεξηαθή πνιηηηθή ζηνλ ηνκέα ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, γηα πεξηβάιινλ ζπλππνινγίδεη ηνλ θίλδπλν 

ππξθαγηάο, ηελ απνςίισζε δαζψλ, ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ πφξσλ, ηνλ θίλδπλν ησλ 

πηελψλ θαη ηελ εθπνκπή αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ηελ εθαξκνγή ηνπ ν Jacobson 

ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηε ζλεζηκφηεηα, ην πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα, ηελ 

θαηαλάισζε πδάησλ θαη ρψξνπ, ηε ρεκηθή θαη ζεξκηθή ξχπαλζε, ηελ κε νκαιή 

ιεηηνπξγία θαη ηελ αμηνπηζηία  ελψ ν Beccali αζρνιείηαη κφλν κε ηηο εθπνκπέο, 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη άιισλ αεξίσλ, θαη κε ηε ρξήζε γεο. 

 Έηζη γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θξηηεξίνπ, ζεσξνχκε ηέζζεξα 

ζρεηηθά ππνθξηηήξηα, απφ ηα νπνία, ηα ηξία είλαη ζπγθεθξηκέλα θαη αλαθέξνληαη ζηηο 

εθπνκπέο αεξίσλ, ζηε ρξήζε-απαίηεζε γεο θαη ζηελ απαίηεζε λεξνχ. Σα άιιν 

ππνθξηηήξην είλαη πην γεληθφ θαη αλαθέξεηαη ζηνπο άιινπο παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ην πεξηβάιινλ, φπσο ε ζεξκηθή ξχπαλζε, ε ερεηηθή ξχπαλζε θαη 

γεληθφηεξα ε επίδξαζε ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ.  

Σα ππνθξηηήξηα ησλ αέξησλ εθπνκπψλ θαη ηεο ρξήζεο γεο είλαη άκεζα 

κεηξήζηκα θαη πξνθχπηνπλ απφ ηελ επεμεξγαζία αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ ελψ ηα 

ππνθξηηήξηα ησλ απαηηήζεσλ λεξνχ θαη ηεο ινηπήο ξχπαλζεο πξνέξρνληαη απφ 

εθηίκεζε θαη πνηνηηθφ ραξαθηεξηζκφ ησλ ηερλνινγηψλ ζε δεθαδηθή θιίκαθα κε ηνλ 

πιένλ ξππνγφλν παξαγσγφ λα αληηζηνηρίδεηαη ζην δέθα. 

 

Παραγωγόσ 
Εκπομπζσ CO2 Χριςθ γισ Απαιτ. Νεροφ Άλλθ ρφπανςθ 

(CO2/MWh) m2/MWh (Κλίμακα:1-10) (Κλίμακα: 1-10) 

Λιγνίτθσ 1.2 1200 10 10 

Φυςικό αζριο  0.45 170 10 7 

Πετρζλαιο 0.77 220 10 7 

Υδροθλεκτρικα 0 100 5 5 

Φωτοβολταικα 0 12000 2 2 

Ανεμογεννιτριεσ 0 500 1 1 

Ειςαγωγζσ 0 50 1 1 
 

Πίλαθαο 4.5: Σηκέο ππνθξηηεξίσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πεξηβάιινλ 

 

 ηνλ πίλαθα 3.4 θαίλνληαη νη ηηκέο ησλ αληίζηνηρσλ ππνθξηηεξίσλ. ηηο 

εθπνκπέο CO2 παξαηεξνχκε ηε κεγάιε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ιηγληηηθήο παξαγσγήο 

θαη ηεο παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ, φπνπ νη εθπνκπέο είλαη πεξηζζφηεξν απφ 

δηπιάζηεο. Ζ δηαθνξά απηή ππήξρε θαη ζην νηθνλνκηθφ θξηηήξην φηαλ ζηελ ηηκή 

πξνζηίζεην ην θφζηνο γηα ηελ απφθηεζε αδεηψλ εθπνκπήο, αιιά δελ επεξέαδε 

ηδηαίηεξα ιφγσ ηεο πςειήο ηηκήο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. ηε ρξήζε γεο θαίλεηαη 

μεθάζαξα πσο ε παξαγσγή απφ ειηαθή ελέξγεηα απαηηεί ηεξάζηηεο εθηάζεηο αθνχ δελ 
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απνηειεί ηδηαίηεξα απνδνηηθή ηερλνινγία ελψ ε πςειή ηηκή ζηε ιηγληηηθή παξαγσγή 

νθείιεηαη ζην ζπλππνινγηζκφ εθηάζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα νξπρεία, εθηάζεηο πνπ 

απαηηνχλ ρξφλν θαη εηδηθή κλεία γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπο. 

 

Παραγωγόσ 
Υποκριτιριο 1 Υποκριτ. 2 Υποκριτιριο 3 Υποκριτιριο 4 

Εκπομπζσ CO2 Χριςθ γισ Απαιτ. Νεροφ Άλλθ ρφπανςθ 

Λιγνίτθσ 0.496 0.084 0.256 0.303 

Φυςικό αζριο  0.186 0.012 0.256 0.212 

Πετρζλαιο 0.318 0.015 0.256 0.212 

Υδροθλεκτρικα 0.000 0.007 0.128 0.152 

Φωτοβολταικα 0.000 0.843 0.051 0.061 

Ανεμογεννιτριεσ 0.000 0.035 0.026 0.030 

Ειςαγωγζσ 0.000 0.004 0.026 0.030 
 

Πίλαθαο 4.6: Καλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο πεξηβαιινληηθψλ ππνθξηηεξίσλ 

 

 ρεηηθά κε ηηο απαηηήζεηο ζε πδάηηλνπο πφξνπο ε πδξνειεθηξηθή παξαγσγή 

έρεη ζρεηηθά ρακειή ηηκή γηαηί ζεσξείηαη πσο ιεηηνπξγεί ζηα πιαίζηα ηεο θπζηθήο 

ξνήο πδάησλ ή ησλ απαξαίηεησλ πνζνηήησλ γηα χδξεπζε θαη άξδεπζε. Απελαληίαο 

ζηηο κνλάδεο ζεξκηθήο παξαγσγήο ζεσξείηαη πσο γίλεηαη ρξήζε ζηνλ θχθιν 

ιεηηνπξγίαο θαη ςχμεο. Παξάιιεια ζε πεξηπηψζεηο ζπκπαξαγσγήο ή άιισλ ηξφπσλ 

αμηνπνίεζεο ησλ απσιεηψλ (ζέξκαλζε πφιεο) νη απαηηήζεηο λεξνχ είλαη αθφκε 

κεγαιχηεξεο. Οη πδάηηλνη πφξνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζεξκηθή 

ειεθηξνπαξαγσγή ππφθεηληαη ζε επεμεξγαζία θαη αιινηψλνληαη θαζψο ζπκκεηέρνπλ 

ζηνλ θχθιν παξαγσγήο, κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Γηα 

ηνπο άιινπο παξαγσγνχο παξαηεξνχκε, ηα θσηνβνιηατθά λα έρνπλ απαηηήζεηο λεξνχ 

θπξίσο γηα ιφγνπο ζπληήξεζεο ελψ ηα αηνιηθά πάξθα θαη νη εηζαγσγέο δελ έρνπλ. 

Σέινο ζην ππνθξηηήξην ζρεηηθά κε ηηο ινηπέο επηδξάζεηο νη ζεξκηθέο κνλάδεο 

ιακβάλνπλ πςειή ηηκή ιφγσ ηεο ζεξκηθήο ξχπαλζεο θαη ησλ ππνινίπσλ εθπνκπψλ, ε 

πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο θπξίσο ιφγσ ηεο παξέκβαζεο ζηελ θχζε θαη ηα 

θσηνβνιηατθά γηα ιφγνπο αληαλάθιαζεο θαη αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε κηθξφ 

βέβαηα βαζκφ.  

 

 

Παραγωγόσ 

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

(0.7,0.1,0.1,0.1) (0.6,0.2,0.1,0.1) (0.6,0.1,0.2,0.1) 

Λιγνίτθσ 0.411  (7) 0.370  (7) 0.388  (7) 

Φυςικό αζριο  0.178  (5) 0.161  (4) 0.185  (5) 

Πετρζλαιο 0.271  (6) 0.241  (6) 0.265  (6) 

Υδροθλεκτρικα 0.029  (3) 0.029  (3) 0.041  (3) 

Φωτοβολταικα 0.095  (4) 0.180  (5) 0.101  (4) 

Ανεμογεννιτριεσ 0.009  (2) 0.013  (2) 0.012  (2) 

Ειςαγωγζσ 0.006  (1) 0.006  (1) 0.009  (1) 
 

Πίλαθαο 4.7 : Σηκέο πεξηβαιινληηθνχ θξηηεξίνπ γηα δηάθνξα βάξε 
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 Οη θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο (3.1) ησλ ππνθξηηεξίσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 3.6 ελψ ζηνλ πίλαθα 3.7 είλαη ε ηηκέο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θξηηεξίνπ γηα 

δηάθνξα πνζνζηά ζπκκεηνρήο ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ. ηελ πξψηε πεξίπησζε 

έρνπκε πςειή ζπκκεηνρή ησλ εθπνκπψλ (α1=0.7) θαη ηζφπνζε ζπκκεηνρή ησλ 

ππνινίπσλ (α2=α3=α4=0.1) ελψ ζηε δεχηεξε θαη ηξίηε πεξίπησζε ειαθξψο 

ρακειφηεξε ζπκκεηνρή ησλ εθπνκπψλ θαη κεηαηφπηζε ηνπ επηπξφζζεηνπ βάξνπο ζηε 

ρξήζε γεο θαη ζηελ απαίηεζε λεξνχ αληίζηνηρα. 

 

4.2.3 Κριτήριο Συςτήματοσ ή Τεχνικό Κριτήριο 
 

 Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο φπσο αλαθέξζεθε ζηελ παξάγξαθν 2.3 

ζρεηίδεηαη κε πνιιά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη εμαξηάηαη ε αληαπφθξηζε ηεο ζηε 

δήηεζε απφ πνιιέο παξακέηξνπο. Απφ πιεπξάο ηερληθνχ ραξαθηεξηζκνχ ζεσξνχκε 

κεξηθά πνζνηηθά θξηηήξηα γηα ηνπο παξαγσγνχο φπσο ηνλ ζπληειεζηή 

ρξεζηκνπνίεζεο (capacity factor) δειαδή ην πνζνζηφ ηεο πξαγκαηηθήο παξαγσγήο 

πξνο ηελ νλνκαζηηθή γηα νξηζκέλν ρξφλν θαη ηνλ ζπληειεζηή δηαζεζηκφηεηαο 

(availability factor) δειαδή ην πνζνζηφ ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο πνπ ήηαλ ηθαλφ λα 

παξάγεη ελέξγεηα. Δπίζεο ιακβάλεηαη ππφςε ε αθζνλία ησλ πφξσλ θαη ε δπλαηφηεηα 

πξφβιεςεο θαη απφθξηζεο, φπνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε θάπνην είδνο 

αλαηξνθνδφηεζεο κε πξαγκαηηθά δεδνκέλα. 

 Ο ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο (capacity factor) απεηθνλίδεη νπζηαζηηθά ηελ 

πξαγκαηηθή ιεηηνπξγία θαη ηελ παξαγσγή ηζρχνο έλαληη ηεο εγθαηεζηεκέλεο, 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο. Γελ απνηειεί ζε θακία πεξίπησζε δείθηε πνπ κεηξάεη ηελ 

απφδνζε θαζψο ζπκπεξηιακβάλεη βιάβεο, δηαθνπέο ιεηηνπξγίαο θαη έιιεηςε 

πξσηφγελλνπο ελέξγεηαο (ΑΠΔ). Ο ζπληειεζηήο απηφο έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαζψο δείρλεη πφζε ηζρχ δηαζέηνπλ πξνο θαηαλάισζε 

ζην ζχλνιν ηνπ κήλα ή ηνπ έηνπο θαη ηελ αλαινγία πξαγκαηηθψλ θαη νλνκαζηηθψλ 

ηηκψλ. Οη ηηκέο αιιάδνπλ αξθεηά αλάινγα ηελ επνρή πνπ θνηηάκε θαζψο ππάξρεη 

άκεζε ζρέζε κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, εδψ βέβαηα ρξεζηκνπνηνχληαη κέζεο ηηκέο. 

Ο ζπληειεζηήο δηαζεζηκφηεηαο (availability factor) απφ ηελ άιιε πιεπξά αμηνινγεί 

ηελ θεξεγγπφηεηα απηήο θαζαπηήο ηεο εγθαηάζηαζεο κε δεδνκέλνπο ηνπο πφξνπο, 

δειαδή πξφθεηηαη γηα πνζνζηηαία απεηθφληζε ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο ησλ ζθαικάησλ 

πνπ δηαηαξάζζνπλ ηελ παξαγσγήο. 

 

 

 Capacity Factor Availiability Factor 

 
Πραγματική 

Τιμή 
Συμπλιρωμα 
Υποκριτιριο 1 

Πραγματική 
Τιμή 

Συμπλιρωμα 
Υποκριτιριο 2 

Λιγνίτθσ 0.743 0.257 0.8 0.2 

Φυςικό αζριο 0.644 0.356 0.9 0.1 

Πετρζλαιο 0.29 0.71 0.7 0.3 

Υδροθλεκτρικα 0.45 0.55 0.9 0.1 

Φωτοβολταικα 0.15 0.85 0.99 0.01 

Ανεμογεννιτριεσ 0.25 0.75 0.97 0.03 

Ειςαγωγζσ 0.3 0.7 0.95 0.05 
 

Πίλαθαο 4.8: Σηκέο πληειεζηψλ ρξεζηκνπνίεζεο θαη δηαζεζηκφηεηαο 

(Πεγή: ΡΑΔ) 
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Σα ππφινηπα ππνθξηηήξηα δελ κπνξνχλ εχθνια λα πνζνηηθνπνηεζνχλ, 

επνκέλσο γηα ηελ αθζνλία ησλ πφξσλ νη ζπκβαηηθνί παξαγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ζηεξεά ή πγξά θαχζηκα ζεσξνχληαη ην έλα άθξν σο πεξηνξηζκέλνη θαη εμαληιήζηκνη 

ελψ νη παξαγσγνί ΑΠΔ (αηνιηθή, ειηαθή) ζεσξνχληαη ην άιιν σο αλαλεψζηκνη πφξνη, 

κε ηα πδξνειεθηξηθά λα ηνπνζεηνχληαη ζην ελδηάκεζν. Ο ιηγλίηεο βέβαηα 

πξσηνγελψο θαη ζε βξαρπρξφλην δηάζηεκα ζεσξείηαη ζε αθζνλία εγρψξην θαχζηκν ζε 

αληίζεζε κε ην πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην πνπ ζεσξνχληαη ζε αθζνλία 

εηζαγφκελα. Λφγσ ηεο εμάξηεζεο ηνπ απφ εγρψξηνχο παξάγνληεο ζεσξείηαη πνιχ πην 

εχθνια πξνζβάζηκνο, ε παξνρή ηνπ δεδνκέλε θαη ε δηαηαξαρή ηήο ρακειήο 

πηζαλφηεηαο. Έηζη νη παξαγσγνί κε πξσηνγελέο θαχζηκν εμαληιήζηκν θαη εηζαγφκελν 

ηνπνζεηνχληαη ζηελ πςειή θιίκαθα ακέζσο κεηά αθνινπζεί ν ιηγλίηεο θαη νη 

πδάηηλνη πφξνη, ελψ πιήξσο δεδνκέλα θαη εζαεί δηαζέζηκα ζεσξνχληαη ηα ειηαθά θαη 

αηνιηθά πξσηνγελή κέζα.  

ε ζρέζε κε ηελ πξφβιεςε παξαγσγήο θαη ηελ ρξνληθή απφθξηζε ζεσξνχκε 

ηνπο ζπκβαηηθνχο παξαγσγνχο σο ηνπο πιένλ πξνβιέςηκνπο, ηνλ πδξνειεθηξηθφ θαη 

ηνλ θσηνβνιηατθφ ζρεηηθά πξνβιέςηκν ελψ ηνλ αηνιηθφ δχζθνια πξνβιέςηκν, ιφγσ 

ηεο ζηνραζηηθφηεηαο ηνπ αλέκνπ. Ζ πξφβιεςε κπνξεί λα γίλεηαη βάζε ησλ 

απνζεκάησλ, ησλ πξνγξακκαηηζκέλσλ εξγαζηψλ θαη ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη κε 

ρξήζε καζεζηαθνχ αιγνξίζκνπ κπνξεί λα γίλεη αθφκε πην αμηφπηζηε. Ζ απφθξηζε 

έρεη λα θάλεη κε ηελ ρξνληθή ακεζφηεηα πξνζαξκνγήο ζε κεηαβνιέο, ελψ είλαη πνιχ 

ζρεηηθφ κέγεζνο αλάινγα κε ηε βάζε πνπ εμεηάδεηαη. Οη ζπκβαηηθέο κνλάδεο είλαη 

ζπλήζσο κεγάιεο ηζρχνο θαη απαηηνχλ αξθεηφ δηάζηεκα γηα ηελ έληαμε ηνπο ζην 

δίθηπν, αιιά φληαο ζπλδεδεκέλεο κπνξνχλ εχθνια θαη άκεζα λα πξνζαξκφδνπλ ηελ 

παξαγσγή ηνπο. Οη πδξνειεθηξηθέο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ δπλαηφηεηα ηαρχηαηεο 

έληαμεο αιιά δελ κπνξνχλ λα εμαζθαιίζνπλ ζπλέρεηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπο θαζψο 

είλαη πεξηνξηζκέλεο απφ ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο. Σα θσηνβνιηατθά, έρνπλ ην 

ζπγθξηηηθφ πιενλέθηεκα ηεο δηεζπαξκέλεο παξαγσγήο θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ 

αθφκε πην γξήγνξε απφθξηζε αθνχ είλαη πάληα ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν θαη ε 

παξακηθξή κεηαβνιή ζηελ ειηαθή πξφζπησζε έρεη άκεζε ζπλέπεηα ζηελ παξαγσγή 

ηνπο ζε αληίζεζε κε ηηο αλεκνγελλήηξηεο πνπ έρνπλ απαηηήζεηο γηα λα εθθηλήζνπλ, 

αιιά ζε ιεηηνπξγία παξνπζηάδνπλ ζρεηηθή νκαιφηεηα.  

πλνπηηθά, ζηνλ πίλαθα 3.8, θαίλεηαη ε αμηνιφγεζε ησλ παξαγσγψλ ζηα κε 

πνζνηηθά ππνθξηηήξηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηερληθά δεηήκαηα θαη παξακέηξνπο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 

 

 Αφκονία Πόρων 
Υποκριτιριο 3 
(Κλίμακα:1-10) 

Προβλεψιμότθτα 
Υποκριτιριο 4 
(Κλίμακα:1-10) 

Απόκριςθ 
Υποκριτιριο 5 
(Κλίμακα:1-10) 

Λιγνίτθσ 6 1 10 

Φυςικό αζριο 10 2 7 

Πετρζλαιο 10 2 7 

Υδροθλεκτρικα 5 4 1 

Φωτοβολταικα 1 5 1 

Ανεμογεννιτριεσ 1 10 3 

Ειςαγωγζσ 7 3 5 
 

Πίλαθαο 4.8: Σηκέο Τπνθξηηεξίσλ ζπζηήκαηνο 
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Με βάζε ηα παξαπάλσ, πξνθχπηνπλ νη θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο (3.1) ησλ 

ππνθξηηεξίσλ θαη ζηνλ πίλαθα 3.6 παξνπζηάδνληαη. Γηα δηάθνξα πνζνζηά 

ζπκκεηνρήο ησλ ππνθξηηεξίσλ έρνπκε ηηο ηειηθέο ηηκέο αμηνιφγεζεο ησλ παξαγσγψλ 

ζηνλ ηερληθφ θξηηήξην (θξηηήξην ζπζηήκαηνο) πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 3.7. 

Αλαιπηηθφηεξα ζηελ πξψηε πεξίπησζε έρνπκε πςειή ζπκκεηνρή ηεο 

πξνβιεςηκφηεηαο (   3  ), ρακειή ηνπ ζπληειεζηή δηαζεζηκφηεηαο θαη ηζφπνζε 

ζπκκεηνρή ησλ ππνινίπσλ (            ). ηε δεχηεξε πεξίπησζε 

ρακειφηεξε ζπκκεηνρή έρεη ε παξάκεηξνο ηεο απφθξηζεο ελψ ζπκκεηέρεη πην πνιχ ν 

ζπληειεζηήο δηαζεζηκφηεηαο. Σέινο, ζηελ ηξίηε πεξίπησζε ην κεγαιχηεξν βάξνο 

έρνπλ ε πξνβιεςηκφηεηα θαη ε αθζνλία ησλ πφξσλ, ρακειφηεξν ε δηαζεζηκφηεηα θαη 

ε απφθξηζε, θαη ελδηάκεζν βάξνο ν ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο. 

 

 

 

 
Capacity 
Factor 

Availiability 
Factor 

Αφκονία 
Πόρων 

Πρόβλ/τα Απόκριςθ 

Υποκριτήριο 1 2 3 4 5 

Λιγνίτθσ     0.062 0.253 0.150 0.037 0.294 

Φυςικό αζριο  0.085 0.127 0.250 0.074 0.206 

Πετρζλαιο 0.170 0.380 0.250 0.074 0.206 

Υδροθλεκτρικα 0.132 0.127 0.125 0.148 0.029 

Φωτοβολταικα 0.204 0.013 0.025 0.185 0.029 

Ανεμογεννιτριεσ 0.180 0.038 0.025 0.370 0.088 

Ειςαγωγζσ 0.168 0.063 0.175 0.111 0.147 
 

Πίλαθαο 4.9: Καλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο ηερληθψλ ππνθξηηεξίσλ 

 

 

 

Παραγωγόσ 

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

(0.2,0.1,0.2,0.3,0.2) (0.2,0.2,0.2,0.3,0.1) (0.2,0.1,0.3,0.3,0.1) 

Λιγνίτθσ 0.138  (3) 0.133  (4) 0.123  (2) 

Φυςικό αζριο  0.143  (4) 0.135  (5) 0.148  (5) 

Πετρζλαιο 0.185  (6) 0.203  (7) 0.190  (7) 

Υδροθλεκτρικα 0.114  (2) 0.124  (2) 0.124  (3) 

Φωτοβολταικα 0.108  (1) 0.107  (1) 0.108  (1) 

Ανεμογεννιτριεσ 0.174  (5) 0.168  (6) 0.167  (6) 

Ειςαγωγζσ 0.138  (3) 0.129  (3) 0.140  (4) 
 

Πίλαθαο 3.10: Σηκέο ηερληθνχ θξηηεξίνπ γηα δηάθνξα βάξε 
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4.2.4 Κοινωνικό  Κριτήριο 
 

 Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ θξηηεξίνπ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο θνηλσληθέο 

ζπλέπεηεο ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζεσξνχκε ηέζζεξα ππνθξηηήξηα. Σα 

ππνθξηηήξηα απηά είλαη κεξηθνί απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο 

κεζφδνπο αμηνιφγεζεο ησλ επελδχζεσλ σο πξνο ην θνηλσληθφ αληίθηππν. Οη κέζνδνη 

SROI θαη IRIS, πνπ αλαιχζεθαλ ζηελ ελφηεηα 2.3, ζπκπεξηιακβάλνπλ παξακέηξνπο 

πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ζέζεηο εξγαζίαο, ηελ δηαλνκή εηζνδήκαηνο θαη ην 

επξχηεξν θνηλσληθφ φθεινο πνπ επηθέξεη ε πινπνίεζε κίαο επέλδπζεο. ηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε εκείο ζπλππνινγίδνπκε ηηο πξνζσξηλέο θαη ηηο κφληκεο ζέζεηο 

εξγαζίαο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία κηαο κνλάδαο, ην 

κέξνο ησλ εζφδσλ (ή ηνπ θφζηνπο) πνπ πξννξίδεηαη γηα κηζζνδνζία θαη ην θνηλσληθφ 

φθεινο πνπ πξνθχπηεη απφ αληηζηαζκηζηηθέο δξάζεηο ησλ παξαγσγψλ.  

Αλαιπηηθφηεξα, κφληκεο ζέζεηο εξγαζίαο ζεσξνχληαη νη ζέζεηο εθείλεο πνπ 

είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ζπληήξεζε ηεο θάζε κνλάδαο. ηνλ 

πίλαθα 3.11 ηα ζηνηρεία ησλ κφληκσλ ζέζεσλ εξγαζίαο [ΓΔΖ, HELAPCO] 

αλαθέξνληαη ζε απαζρφιεζε αλά κνλάδα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο. Γηα ηνπο 

ζπκβαηηθνχο παξαγσγνχο, πιελ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη γηα ηα θσηνβνιηατθά 

παξαηεξνχκε πςειέο ηηκέο,  θαζψο ζην ιηγλίηε ζπκπεξηιακβάλνληαη νη ζέζεηο ζηα 

νξπρεία θαη ζηα θσηνβνιηατθά ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ελφο ΜWp. 

Οη ππφινηπνη παξαγσγνί θηλνχληαη ζε αξθεηά ρακειφηεξν επίπεδν, κε ην θπζηθφ 

αέξην λα έρεη ρακειή απαζρφιεζε θπξίσο ιφγσ ηεο πςειήο κεραληθήο απφδνζεο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ζηε δηαδηθαζία ηεο εγθαηάζηαζεο παξαηεξνχκε ηελ 

κεγαιχηεξε απαζρνιεζηκφηεηα λα ηελ θαηέρνπλ ηα πδξνειεθηξηθά, εγθαηαζηάζεηο 

κε κεγάιν θφζηνο θαη ηδηαίηεξε δπζθνιία ζε επίπεδν θαηαζθεπήο. Φσηνβνιηατθά θαη 

αηνιηθά πάξθα αθνινπζνχλ κε κεγάιε απαζρφιεζε πνπ ζπλάδεη πιήξσο κε ην 

θφζηνο πινπνίεζεο ησλ αληίζηνηρσλ επελδχζεσλ. Οη πεηξειατθέο θαη νη ιηγληηηθέο 

κνλάδεο έρνπλ αθφκα ιηγφηεξεο ζέζεηο ζην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο κε ην θπζηθφ 

αέξην, ιφγσ πάιη ηεο πςειήο απφδνζεο λα έρεη ηε κηθξφηεξε απαζρνιεζηκφηεηα αλά 

εγθαηεζηεκέλν ΜW (MWp). 

 

 

 
Εργαςία 

(Λειτουργία) 
Εργαςία 

(Εγκατάςταςθ) 
Διανομι 

Ειςοδιματοσ 
Αντιςτακμιςτικά 

Οφζλθ 

 Θζςεισ/MWp Εργατοζτθ/MWp Κλίμακα:1-10 Κλίμακα:1-10 

Λιγνίτθσ     1.178 3.8 4 3 

Φυςικό αζριο  0.31 1.6 4 6 

Πετρζλαιο 1.023 3.5 4 6 

Υδροθλεκτρικα 0.24 13 7 6 

Φωτοβολταικα 1 8.7 1 8 

Ανεμογεννιτριεσ 0.23 5.8 7 1 

Ειςαγωγζσ 0.01 0.1 10 10 
 

Πίλαθαο 4.11: Σηκέο θνηλσληθψλ ππνθξηηεξίσλ 

 

Σα πνηνηηθά κεγέζε πνπ ιακβάλνπκε ππφςε καο είλαη δχζθνιν λα 

πξνζδηνξηζηνχλ, επνκέλσο ν ραξαθηεξηζκφο έρεη γίλεη κε βάζε παξαδνρέο. 

Θεσξνχκε πσο ζηα θσηνβνιηατθά ν εξγαδφκελνο πνπ απαζρνιείηαη δελ είλαη 

νπζηαζηηθά ν κφλνο δέθηεο εηζνδήκαηνο. Δμαηηίαο ηεο δηαζπνξάο θαη ηνπ κηθξνχ 
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κεγέζνπο ησλ κνλάδσλ ηα θέξδε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθ παξαδνρήο πςειή ηηκή 

(ζχζηεκα feed-in-tariff) απνηεινχλ εηζφδεκα κηθξνεπελδπηψλ. Γελ πξφθεηηαη ινηπφλ 

γηα ηε κηζζνδνζία αιιά γηα ηε δηαλνκή ηνπ θέξδνπο ζε πνιινχο επελδπηέο, πνπ κε 

κηθξφ ζρεηηθά θεθάιαην ιακβάλνπλ πςειέο απνδφζεηο. Οη ζπκβαηηθέο κνλάδεο 

πξνζθέξνπλ πςειέο απνδνρέο (βηνκεραληθή εξγαζία, ιηγληησξπρεία) θαη απαζρνινχλ 

πξνζσπηθφ ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο. ηελ ιηγληηνπαξαγσγή κεγάιν κέξνο ηνπ 

θφζηνπο ηεο, απνηειεί ε κηζζνδνζία ελψ ζηηο άιιεο κνξθέο έρνπκε ηε ζπληήξεζε 

ελφο νιφθιεξνχ δηθηχνπ, κηαο παξάιιειεο αγνξάο, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνρή 

θαχζηκνπ (δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ, δηχιηζε θαη κεηαθνξά πεηξειαίνπ). ε θάζε 

πεξίπησζε κπνξεί λα γίλεη θαη πεξαηηέξσ αλάιπζε ζρεηηθή κε ηελ πξνκήζεηα ησλ 

πξψησλ πιψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή θαη γηα ην ηδηνθηεζηαθφ θαζεζηψο 

ησλ εθηάζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηηο κνλάδεο. Σέινο αληηζηαζκηζηηθά νθέιε 

ζεσξνχκε ην ιηγληηηθφ ηέινο, πνπ απνηειεί κεγάιε νηθνλνκηθή ελίζρπζε γηα ηηο 

ηνπηθέο θνηλσλίεο, εμαζθαιίδεη νηθνλνκηθή επεκεξία θαη αλάπηπμε, ηε ζέξκαλζε 

γεηηνληθψλ, κε ηηο εγθαηαζηάζεηο πφιεσλ, θαη ηελ θαηαβνιή ηέινπο ζηελ ηνπηθή 

θνηλσλία γηα ηε ιεηηνπξγία αηνιηθνχ πάξθνπ. 

ε ζπκθσλία κε απηά έρνπκε ηηο θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο (3.1) ησλ 

ππνθξηηεξίσλ ζηνλ πίλαθα 3.12 θαη γηα δηάθνξα πνζνζηά ζπκκεηνρήο απηψλ ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ θνηλσληθνχ θξηηεξίνπ έρνπκε ζηνλ πίλαθα 3.13 ηηο ηειηθέο ηηκέο 

αμηνιφγεζεο ησλ παξαγσγψλ. 

 

 
Εργαςία 

(Λειτουργία) 
Εργαςία 

(Εγκατάςταςθ) 
Διανομι 

Ειςοδιματοσ 
Αντιςτακμιςτικά 

Οφζλθ 

Υποκριτήριο 1 2 3 4 

Λιγνίτθσ     0.049 0.166 0.108 0.075 

Φυςικό αζριο  0.183 0.202 0.108 0.150 

Πετρζλαιο 0.073 0.171 0.108 0.150 

Υδροθλεκτρικα 0.194 0.016 0.189 0.150 

Φωτοβολταικα 0.077 0.086 0.027 0.200 

Ανεμογεννιτριεσ 0.195 0.133 0.189 0.025 

Ειςαγωγζσ 0.229 0.226 0.270 0.250 
 

Πίλαθαο 4.12: Καλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο θνηλσληθψλ ππνθξηηεξίσλ 

 

 

Παραγωγόσ 

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

Τιμι Κριτθρίου 

   ∑   

(0.2,0.3, 0.3,0.2) (0.4,0.2,0.1,0.3) (0.3,0.1,0.3,0.3) 

Λιγνίτθσ 0.092  (1) 0.086  (1) 0.086  (1) 

Φυςικό αζριο  0.162  (6) 0.169  (6) 0.152  (6) 

Πετρζλαιο 0.123  (3) 0.119  (3) 0.116  (3) 

Υδροθλεκτρικα 0.144  (5) 0.145  (5) 0.161  (5) 

Φωτοβολταικα 0.106  (2) 0.111  (2) 0.100  (2) 

Ανεμογεννιτριεσ 0.131  (4) 0.131  (4) 0.136  (4) 

Ειςαγωγζσ 0.243  (7) 0.239  (7) 0.247  (7) 
 

Πίλαθαο 4.13: Σηκέο ηερληθνχ θξηηεξίνπ γηα δηάθνξα βάξε
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Κεφάλαιο 5: Εφαρμογή 
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5.1 Γενικά 
 

ηελ δηαδηθαζία εθαξκνγήο, δηαθξίλνπκε ηξείο πεξηπηψζεηο πνπ πξνέξρνληαη 

απφ απηέο πνπ νξίζηεθαλ ζην νηθνλνκηθφ θξηηήξην. Έγηλε θαλεξφ πσο 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα ηξία δηαθξηηά ζηάδηα εμέιημεο ηεο αγνξάο νπφηε ζηφρνο καο 

είλαη λα εμεηάζνπκε ηε ζχλζεζε ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο 

αγνξάο κέζα απφ ην κνληέιν βειηηζηνπνίεζεο πνπ έρνπκε αλαπηχμεη ζε θάζε κία απφ 

απηέο ηηο πεξηπηψζεηο. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο θαη γηα δηάθνξεο αζθνχκελεο πνιηηηθέο 

ηνπ κνληέινπ, έρεη ελδηαθέξνλ λα δνχκε πφζν επεξεάδεη θαη πνπ, ε αιιαγή ησλ 

δεδνκέλσλ.   

ην κνληέιν κε ηε ζηαζεξή ηηκή πψιεζεο, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ 

πξνθχςεη απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ παξαγσγψλ, νη ηηκέο ησλ θξηηεξίσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο 5.1 θαη 5.2. ε θάζε θξηηήξην, πέξαλ ηνπ νηθνλνκηθνχ 

επηιέγεηαη ε πξψηε εθδνρή βαξχηεηαο ππνθξηηεξίσλ θαη ε δχν πεξηπηψζεηο πνπ 

πξνθχπηνπλ ζρεηίδνληαη κε ην επηπιένλ θφζηνο απφ ηα δηθαηψκαηα ξχπσλ. ηελ 

πεξίπησζε απμεκέλεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο δελ κεηαβάιινληαη νη ηηκέο 

αμηνιφγεζεο ησλ παξαγσγψλ.  

 

 

Παραγωγός Οικονομικό Περιβαλλοντικό Κοινωνικό Τεχνικό 

Λιγνίτθσ 0,035 0,411 0,138 0,092 

Φυςικό αζριο 0,073 0,178 0,143 0,162 

Πετρζλαιο 0,182 0,271 0,185 0,123 

Υδροθλεκτρικά 0,068 0,029 0,114 0,144 

Φωτοβολταϊκά 0,409 0,095 0,108 0,106 

Ανεμογεννιτριεσ 0,080 0,009 0,174 0,131 

Ειςαγωγζσ 0,154 0,006 0,138 0,243 

 

Πίλαθαο 5.1: Σηκέο Αμηνιφγεζεο Παξαγσγψλ (ρσξίο CO2) 

 

 

Παραγωγός Οικονομικό Περιβαλλοντικό Κοινωνικό Τεχνικό 

Λιγνίτθσ 0,059 0,411 0,138 0,092 

Φυςικό αζριο 0,078 0,178 0,143 0,162 

Πετρζλαιο 0,186 0,271 0,185 0,123 

Υδροθλεκτρικα 0,072 0,029 0,114 0,144 

Φωτοβολταικα 0,38 0,095 0,108 0,106 

Ανεμογεννιτριεσ 0,074 0,009 0,174 0,131 

Ειςαγωγζσ 0,152 0,006 0,138 0,243 

 

Πίλαθαο 5.2: Σηκέο Αμηνιφγεζεο Παξαγσγψλ (κε CO2) 

 

 

Όηαλ ε ηηκή πψιεζεο δελ είλαη ζηαζεξή ζαλ ζπλέπεηα θαη νη ηηκέο ησλ 

ζπληειεζηψλ ηνπ νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ δελ είλαη ζηαζεξνί. Όιεο νη άιιεο ηηκέο 
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θξηηεξίσλ φκσο (θνηλσληθφ, ηερληθφ, πεξηβαιινληηθφ) είλαη ίδηεο κε ην κνληέιν 

ζηαζεξψλ ηηκψλ θαη γηα δηεπθφιπλζε παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.3. 

 

 

Παραγωγός Οικονομικό Περιβαλλοντικό Κοινωνικό Τεχνικό 

Λιγνίτθσ 

Μ
ετ

α
β

α
λλ

ό
μ

εν
ο

 

0,411 0,138 0,092 

Φυςικό αζριο 0,178 0,143 0,162 

Πετρζλαιο 0,271 0,185 0,123 

Υδροθλεκτρικα 0,029 0,114 0,144 

Φωτοβολταικα 0,095 0,108 0,106 

Ανεμογεννιτριεσ 0,009 0,174 0,131 

Ειςαγωγζσ 0,006 0,138 0,243 

 

Πίλαθαο 5.3: Σηκέο Αμηνιφγεζεο Παξαγσγψλ (κεηαβιεηέο ηηκέο, αλεμάξηεην CO2) 

 

 

 Ο άιινο δηαρσξηζκφο πνπ γίλεηαη ζε ζρέζε κε ηε δπλακηθφηεηα θαη ηε δήηεζε 

βαζίδεηαη ζηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ φπσο παξνπζηάζηεθε ζηνπο πίλαθεο 3.1 θαη 3.2. 

Όιεο νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5.4 θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ε δπλαηφηεηα εκεξήζηαο παξαγσγήο αλά ηερλνινγία απνηειεί 

πξνζέγγηζε ελψ ε ζεκεξηλή δήηεζε πξνέξρεηαη απφ δεδνκέλα ηεο ΡΑΔ γηα ην 2011 

θαη ε εμέιημε πξνθχπηεη κε αλαγσγή ζηε κεγαιχηεξε δπλακηθή. 

 

 

 

Δυναμικότθτα Ημερίςιασ Παραγωγισ 

Σθμερινά Δεδομζνα Σενάριο Eξζλιξθσ 

x 100 (MWh) Ποςοςτό x 100 (MWh) Ποςοςτό 

Λιγνίτθσ 1020 45,1% 1120 25,8% 

Φυςικό αζριο 555 24,5% 2181 50,2% 

Πετρζλαιο 117 5,2% 127 2,9% 

Υδροθλεκτρικα 325 14,4% 410 9,4% 

Φωτοβολταικα 13 0,6% 80 1,8% 

Ανεμογεννιτριεσ 81 3,6% 280 6,4% 

Ειςαγωγζσ 150 6,6% 150 3,4% 

     Σύνολο: 2261 4348 

     Υψθλθ Ζιτθςθ 1750 77,4% 3350 77,0% 

Χαμλι Ζιτθςθ 950 42,0% 1750 40,2% 

 

Πίλαθαο 5.4: Ζκεξήζηα Γπλακηθφηεηα Παξαγσγψλ θαη Εήηεζε 
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5.2 Περίπτωςη Α 
 

Αξρηθά, ζε ζπλζήθεο πςειήο δήηεζεο κεηαβάινπκε απμεηηθά ηε ζπκκεηνρή 

ηνπ νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ κε  ζπλέπεηα ηε ζπκκεηνρή ησλ ππφινηπσλ θξηηεξίσλ λα 

κεηψλεηαη (Γηάγξακκα 5.1). Αληίζηνηρα εμεηάδνπκε ηελ κεκνλσκέλε απμεηηθή 

κεηαβνιή φισλ ησλ θξηηεξίσλ (Γηαγξάκκαηα 5.2, 5.3, 5.4). 

 
Γηάγξακκα 5.1: Απμεηηθέο κεηαβνιέο νηθνλνκηθνχ, Πεξίπησζε Α 

 

 
Γηάγξακκα 5.2: Απμεηηθέο κεηαβνιέο πεξηβαιινληηθνχ, Πεξίπησζε Α 
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Γηάγξακκα 5.3: Απμεηηθέο κεηαβνιέο ηερληθνχ, Πεξίπησζε Α 

 

 
Γηάγξακκα 5.4: Απμεηηθέο κεηαβνιέο θνηλσληθνχ, Πεξίπησζε Α 

 

ε θάζε πεξίπησζε, πέξα ησλ πνζνηήησλ πνπ επηιέγεη ην ζχζηεκα λα 

απνξξνθήζεη απφ ηνπο παξαγσγνχο, ζηα δηαγξάκκαηα απνηππψλνληαη θαη άιια 

κεγέζε φπσο ην ζπλνιηθφ πνηνηηθφ θφζηνο φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο ζπλαξηήζεηο 2.10 

θαη 2.15 αληίζηνηρα. 
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ε δεχηεξε θάζε εμεηάδνπκε ηελ απμεηηθή κεηαβνιή ηεο ζπκκεηνρήο θάζε 

θξηηεξίνπ κε ηελ απφ θνηλνχ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ νηθνλνκηθνχ θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή ηα ππφινηπα θξηηήξηα απνθηνχλ ειάζζνλα ζεκαζία γηα ην ζχζηεκα 

(Γηαγξάκκαηα 5.5, 5.6, 5.7). 

 

 
Γηάγξακκα 5.5: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Πεξηβαιινληηθνχ, Πεξίπησζε Α 

 

 

 
Γηάγξακκα 5.6: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Σερληθνχ, Πεξίπησζε Α 
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Γηάγξακκα 5.7: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Κνηλσληθνχ, Πεξίπησζε Α 

 

Αξρηθά παξαηεξνχκε ηελ νπζηαζηηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζηαζεξψλ θαη 

κεηαβαιιφκελσλ ηηκψλ πνπ αθνξά ηνλ παξαγσγφ ησλ πδξνειεθηξηθψλ. Λφγσ ηεο 

πνιηηηθήο ηηκνιφγεζεο πνπ αθνινπζεί ε πνζφηεηα πνπ πξνζθέξεη πξνζαξκφδεηαη 

ζηελ πην νηθνλνκηθή πνπ έρεη θαζνξίδεη βάζε ησλ ππνρξεσηηθψλ θαη ινγηθψλ 

πδάηηλσλ ξνψλ. 

Δπηπξφζζεηα βιέπνπκε ηελ πιήξε απνξξφθεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηελ 

κεξηθή ηνπ ιηγλίηε ζε παξαπιήζηεο πνζφηεηεο ζηελ αθεηεξία θάζε πνιηηηθήο. ην 

Γηάγξακκα 5.1  θαίλεηαη άκεζα ε ππεξνρή ηνπ ιηγλίηε ζην νηθνλνκηθφ θξηηήξην θαη 

πνιχ πεξηζζφηεξν ζηελ πεξίπησζε ηεο επηζεηηθήο ηηκνιφγεζεο πνπ αθνινπζεί ν 

παξαγσγφο αθνχ ηελ πιήξε απνξξφθεζε ηελ επηηπγράλεη δχν ζηάδηα λσξίηεξα. 

Τδξνειεθηξηθφο θαη αηνιηθφο παξαγσγφο έξρνληαη πξψηε ζε πξνηίκεζε ζε αληίζεζε 

κε ηα Φσηνβνιηατθά, ην πεηξέιαην θαη ηηο εηζαγσγέο πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιν 

πξφβιεκα δηάζεζεο.  

ηελ απμεηηθή ζεκαζία ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θξηηεξίνπ θαίλεηαη ν άκεζνο 

πεξηνξηζκφο ηνπ ιηγλίηε θαη ε ππνθαηάζηαζε ηνπ απφ ηα Φσηνβνιηατθά, ην 

πεηξέιαην θαη ηη εηζαγσγέο. Σέινο θαίλεηαη πσο ζε απηέο ηηο ζπλζήθεο ε πιήξεο 

αμηνπνίεζε ηεο δπλαηήο πδξνειεθηξηθήο παξαγσγήο γίλεηαη ρσξίο λα απνηειεί ην 

πςειφ θφζηνο αλαζηαιηηθφ παξάγνληα.  

Ζ ζεκαζία ηνπ ηερληθνχ θξηηεξίνπ δελ εκθαλίδεη ηδηαίηεξεο κεηαβνιέο ζηηο 

πνζφηεηεο, απιψο θαηαδεηθλχεη ηελ ήδε γλσζηή αδπλακία ησλ αηνιηθψλ 

ζπζηεκάησλ, ελψ ηνπ θνηλσληθνχ θξηηεξίνπ έρεη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο πνζνηήησλ 

κε θχξην άμνλα ηελ κείσζε ηεο παξαγσγήο απφ θπζηθφ αέξην. 

Όπσο αλακελφηαλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη πνιηηηθέο πνπ 

ζπλδπάδνπλ ηελ παξάιιειε αχμεζε δχν θξηηεξίσλ θαζψο έρνπκε δηαθνξνπνηήζεηο 

πξνηίκεζεο ζηα εμειηζζφκελα ζηάδηα γεγνλφο πνπ ζρνιηάδεηαη καδί κε ην ζελάξην 

ρακειήο δήηεζεο.  
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 Γηα ζελάξην ρακειήο δήηεζεο εμεηάδνπκε ηξεηο πεξηπηψζεηο, ηηο πην 

ζεκαληηθέο, φκνηα κε πξηλ θαη έηζη έρνπκε ηελ κεκνλσκέλε απμαλφκελε ζπκκεηνρή 

ηνπ νηθνλνκηθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ θξηηεξίνπ θαζψο θαη ηελ απφ θνηλνχ απμεηηθή 

κεηαβνιή ηνπο. 

 

 
Γηάγξακκα 5.8: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ ζε ρακειή δήηεζε, Πεξίπησζε Α 

 

 

 
Γηάγξακκα 5.9: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ ζε ρακειή δήηεζε, Πεξίπησζε Α 
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Γηάγξακκα 5.10: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ-Πεξηβαιινληηθνχ, ρακ. δήηεζε, Πεξίπησζε Α 

 

ε ζπλέρεηα ησλ πξνεγνχκελσλ ζην Γηάγξακκα 5.5 βιέπνπκε πσο θαηά ηελ 

εμέιημε ησλ ζηαδίσλ ε βέιηηζηε ιχζε δελ δηαθνξνπνηείηαη θαζφινπ. Σν γεγνλφο απηφ 

νθείιεηαη ζην ράζκα ησλ ηερλνινγηψλ θάζε θξηηεξίνπ, θαζψο είλαη κεγάιν ψζηε λα 

επεξεάδεη ηελ αθεηεξία αιιά θαη αιιειναλαηξνχκελν (νηθνλνκηθφ θαη 

πεξηβαιινληηθφ θξηηήξην) ψζηε λα κελ επεξεάδεη ε απμαλφκελε βαξχηεηα. ηελ 

ηαπηφρξνλε απμεηηθή ηάζε νηθνλνκηθνχ θαη ηερληθνχ θξηηεξίνπ αμίδεη αλαθνξάο ε 

ππεξνρή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ θαζψο θαη νη κεηαβνιέο 

ζην έθην ζηάδην φπνπ έρνπκε ππνθαηάζηαζε ησλ αηνιηθψλ κε θπζηθφ αέξην γεγνλφο 

πνπ απνηξέπεηαη κε ηηο ηηκνινγηαθέο πνιηηηθέο ησλ παξαγσγψλ ζην κνληέιν 

κεηαβιεηψλ ηηκψλ. Με ηελ παξάιιειε αχμεζε νηθνλνκηθνχ θαη θνηλσληθνχ 

νπζηαζηηθά έρνπκε δπν θνξέο πην άκεζε κεηαβνιή ησλ πνζνηήησλ ζε ζρέζε κε ηελ 

θαηά απνθιεηζηηθφηεηα αχμεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ ελψ ζπγθξηηηθά κε ην 

Γηάγξακκα 5.4 δελ εκθαλίδνληαη νκνηφηεηεο θαζψο δελ είλαη ηδηαίηεξα 

ζπκπιεξσκαηηθά ηα δχν θξηηήξηα.  

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ζχγθξηζε πςειήο θαη ρακειήο δήηεζεο 

θαζψο γίλεηαη ζε ζπλζήθεο κεγάινπ πιενλάζκαηνο πξνζθνξάο θαλεξή ε ιεηηνπξγία 

ηνπ κνληέινπ βειηηζηνπνίεζεο. Έηζη παξαηεξνχκε ζηελ αχμεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ 

θξηηεξίνπ φηη ζηα πξψηα ζηάδηα ην θπζηθφ αέξην ζεσξείηαη πεξηζζφηεξν ζπκθέξνλ 

ζε κηα ινγηθή θφζηνπο νθέινπο ελψ φηαλ  ε ζπκκεηνρή ηνπ νηθνλνκηθνχ παξάγνληα 

μεπεξλά ην 50% αληηθαζίζηαηαη απφ ην ιηγλίηε. ε ζπλζήθεο ρακειήο δήηεζεο κε 

θχξην δεηνχκελν ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο βιέπνπκε πσο ν ιηγλίηεο δελ ζπκκεηέρεη, 

ην θπζηθφ αέξην αληηθαζίζηαηαη απφ πην θηιηθέο κνξθέο, κε ην θφζηνο φιν θαη 

πεξηζζφηεξν λα κελ απνηειεί αλαζηαιηηθφ παξάγνληα. Όηαλ πάιη έρνπκε 

απμαλφκελε βαξχηεηα ζηα δχν πην  ζεκαληηθά θξηηήξηα παξαηεξνχκε φηη θαη εδψ ε 

βέιηηζηε ιχζε ζε θάζε ζηάδην δελ κεηαβάιιεηαη απφ απηή ηεο αθεηεξίαο. Ο ιηγλίηεο 

νχηε ζε απηή ηελ πνιηηηθή ζπκκεηέρεη. 
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5.3 Περίπτωςη Β 
 

Ξεθηλάκε κε ζπλζήθεο πςειήο δήηεζεο θαη φπσο θαη ζηελ Πεξίπησζε Α 

κεηαβάινπκε απμεηηθά ηε ζπκκεηνρή ηνπ νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ (Γηάγξακκα 5.11). 

ηε ζπλέρεηα εμεηάδνπκε ηελ κεκνλσκέλε απμεηηθή κεηαβνιή φισλ ησλ θξηηεξίσλ 

(Γηαγξάκκαηα 5.12, 5.13, 5.14) κε  ζπλέπεηα ηε κείσζε ηεο ζπκκεηνρήο ησλ 

δεπηεξεπνχζεο ζεκαζίαο θξηηεξίσλ 

 
Γηάγξακκα 5.11: Απμεηηθέο κεηαβνιέο νηθνλνκηθνχ, Πεξίπησζε Β 

 
Γηάγξακκα 5.12: Απμεηηθέο κεηαβνιέο πεξηβαιινληηθνχ, Πεξίπησζε Β 

Λιγνίηης Φ. Αέριο Πεηρέλαιο Υδρο/κά Φωηο/κά Αιολικά Διζαγωγές
0

200

400

600

800

1000

1200
Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Σηαθερές Τιμές)

Q
 (

x
1
0
0
 M

W
h
)

Λιγνίηης Φ. Αέριο Πεηρέλαιο Υδρο/κά Φωηο/κά Αιολικά Διζαγωγές
0

200

400

600

800

1000

1200
Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)

Q
 (

x
1
0
0
 M

W
h
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

20

40

60

80
Ποιοηικό Κόζηος

J

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

0.2

0.4

0.6

0.8
Σσνηελεζηές Κριηηρίων

Τ
ιμ

ή

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

200

400

600
Κόζηος Κριηηρίοσ (Σηαθερές Τιμές)

C

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

200

400

600
Κόζηος Κριηηρίοσ (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)

C

Λιγνίηης Φ. Αέριο Πεηρέλαιο Υδρο/κά Φωηο/κά Αιολικά Διζαγωγές
0

200

400

600

800

1000

1200
Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Σηαθερές Τιμές)

Q
 (

x
1
0
0
 M

W
h
)

Λιγνίηης Φ. Αέριο Πεηρέλαιο Υδρο/κά Φωηο/κά Αιολικά Διζαγωγές
0

200

400

600

800

1000

1200
Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)

Q
 (

x
1
0
0
 M

W
h
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

20

40

60

80
Ποιοηικό Κόζηος

J

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

0.2

0.4

0.6

0.8
Σσνηελεζηές Κριηηρίων

Τ
ιμ

ή

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

200

400

600
Κόζηος Κριηηρίοσ (Σηαθερές Τιμές)

C

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

200

400

600
Κόζηος Κριηηρίοσ (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)

C



Πνιπθξηηεξηαθή Βειη ηζηνπνίεζε  θα η  Γ ηαρε ίξ ηζε ηεο  Αγνξάο  Ζιεθηξηθήο  Δλεξγε ίαο  

78   Κεθάιαην 5: Δθαξκνγή 

 
Γηάγξακκα 5.13: Απμεηηθέο κεηαβνιέο ηερληθνχ, Πεξίπησζε Β 

 

 
Γηάγξακκα 5.14: Απμεηηθέο κεηαβνιέο θνηλσληθνχ, Πεξίπησζε Β 

 

ε θάζε πεξίπησζε, πέξα ησλ πνζνηήησλ πνπ επηιέγεη ην ζχζηεκα λα 

απνξξνθήζεη απφ ηνπο παξαγσγνχο, ζηα δηαγξάκκαηα απνηππψλνληαη θαη άιια 

κεγέζε φπσο ην ζπλνιηθφ πνηνηηθφ θφζηνο φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο ζπλαξηήζεηο 2.10 

θαη 2.15 αληίζηνηρα. 
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ε δεχηεξε θάζε εμεηάδνπκε ηελ απμεηηθή κεηαβνιή ηεο ζπκκεηνρήο θάζε 

θξηηεξίνπ κε ηελ απφ θνηλνχ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ νηθνλνκηθνχ θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή ηα ππφινηπα θξηηήξηα απνθηνχλ ειάζζνλα ζεκαζία γηα ην ζχζηεκα 

(Γηαγξάκκαηα 5.15, 5.16, 5.17). 

 

 
Γηάγξακκα 5.15: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Πεξηβαιινληηθνχ, Πεξίπησζε Β 

 

 

 
Γηάγξακκα 5.16: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Σερληθνχ, Πεξίπησζε Β 
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Γηάγξακκα 5.17: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Κνηλσληθνχ, Πεξίπησζε Β 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, βάζε ζχγθξηζεο απνηειεί ε ιεηηνπξγία θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε. Βιέπνπκε έηζη φηη ε 

δηαθνξνπνίεζε έγθεηηαη θπξίσο ζηνπο ζπκβαηηθνχο παξαγσγνχο, φπνπ γηα 

παξάδεηγκα ζην Γηάγξακκα 5.11 ν ιηγλίηεο απνξξνθάηαη πιήξσο ηέζζεξα ζηάδηα 

αξγφηεξα ιφγσ ηεο κεησκέλεο δηαθνξάο ζηελ ηηκή ζε ζρέζε κε ην θπζηθφ αέξην 

γεγνλφο πνπ αλαηξείηαη κε ηελ εθπησηηθή πνιηηηθή πνπ κπνξεί λα αθνινπζήζεη ν 

παξαγσγφο. Γεληθφηεξα νη κεηαβνιή ζηηο ηηκέο ησλ ζπκβαηηθψλ παξαγσγψλ πνπ 

επηθέξνπλ ηα δηθαηψκαηα εθπνκπήο ξχπσλ, απνηεινχλ κία ηάζε εμνκάιπλζεο ηεο 

αγνξάο θαη πξνζπάζεηα απνηχπσζεο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ αληίθηππνπ ζηελ ηηκή. 

Γεγνλφο είλαη πσο ε αληηζηάζκηζε απνηππψλεηαη ζην κνληέιν, θπξίσο φηαλ εηδηθή 

επίδξαζε έρεη ην νηθνλνκηθφ θξηηήξην, ρσξίο απηφ λα ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρνπλ 

ηξνπνπνηήζεηο ζηα ζεκεία βέιηηζηνπ θαη ζηηο άιιεο πεξηπηψζεηο.  

πγθεθξηκέλα ζην 5.15 θαίλεηαη πσο αλαηξείηαη ην κνλαδηθφ βέιηηζην πνπ 

είρακε παξαηεξήζεη ζηελ απφ θνηλνχ κεηαβνιή νηθνλνκηθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ 

θξηηεξίνπ. Έηζη έρνπκε ηελ είζνδν ηνπ παξαγσγνχ πεηξειατθψλ κνλάδσλ ζην έθην 

ζηάδην θαη ηε κεξηθή ππνθαηάζηαζε ηνπ ιηγλίηε. Με ηελ αχμεζε νηθνλνκηθνχ θαη 

ηερληθνχ θαίλεηαη ζην Γηάγξακκα 5.16 λα αληηζηαζκίδεηαη κεξηθψο ε απφξξηςε ησλ 

αηνιηθψλ πνπ παξαηεξήζεθε ζην 5.6 θαη ν ιηγλίηεο λα πζηεξεί αξθεηά ζην κνληέιν 

ζηαζεξψλ ηηκψλ.  Δπηπξφζζεηα ζηηο απμεηηθέο ηάζεηο νηθνλνκηθνχ θαη θνηλσληθνχ 

έρνπκε κφλν κεηαβνιή ζην κνληέιν κεηαβιεηψλ ηηκψλ ζε έλα ζηάδην κεηαμχ ιηγλίηε 

θαη θπζηθνχ αεξίνπ.  

Σέινο επηζεκαίλεηαη φηη ε Πεξίπησζε Β απνηειεί ζηελ νπζία κηα κειέηε 

επαηζζεζίαο ηηο παξακέηξνπο πνπ νη παξαγσγνί έρνπλ αμηνινγεζεί θαζψο ε κηθξή 

κεηαβνιή ησλ ηηκψλ κεξηθψλ παξαγσγψλ δχλαηαη λα επεξεάζεη ην ζπλνιηθφ 

βέιηηζην ηνπ ζπζηήκαηνο γεγνλφο πνπ θαηαδεηθλχεη ηε ζεκαζία ηεο αληηθεηκεληθήο 

αμηνιφγεζεο.  
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 Γηα ην ζελάξην ρακειήο δήηεζεο εμεηάδνπκε ηξεηο πεξηπηψζεηο, ηηο πην 

ζεκαληηθέο, φκνηα κε πξηλ θαη έηζη έρνπκε ηελ κεκνλσκέλε απμαλφκελε ζπκκεηνρή 

ηνπ νηθνλνκηθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ θξηηεξίνπ θαζψο θαη ηελ απφ θνηλνχ ηνπο 

απμεηηθή κεηαβνιή. 

 

 
Γηάγξακκα 5.18: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ ζε ρακειή δήηεζε, Πεξίπησζε Β 

 

 

 
Γηάγξακκα 5.19: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ ζε ρακειή δήηεζε, Πεξίπησζε Β 
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Γηάγξακκα 5.20: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ-Πεξηβαιινληηθνχ, ρακ. δήηεζε, Πεξίπησζε Β 

 

 

Αληηθείκελν ζρνιηαζκνχ ζηηο ζπλζήθεο ρακειήο δήηεζεο απνηειεί ν 

νπζηαζηηθφο παξαγθσληζκφο ηνπ ιηγληηηθνχ παξαγσγνχ αθφκα θαη φηαλ ην βάξνο ηνπ 

νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ είλαη πςειφ. Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε ζην κνληέιν ζηαζεξψλ 

ηηκψλ ηελ απνξξφθεζε ησλ πξψησλ πνζνηήησλ ζην έλαην ζηάδην, ηέζζεξα ζηάδηα 

αξγφηεξα ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε. Οη εηζαγσγέο δηαηεξνχλ ηελ 

απνξξφθεζε γηα αθφκα έλα ζηάδην θαη ην θπζηθφ αέξην επλνείηαη ραξαθηεξηζηηθά. 

ηελ κεηαβιεηή ηηκή εμαηηίαο ηεο πξνζαξκνγήο ησλ πδξνειεθηξηθψλ ζηελ πνζφηεηα 

πνπ αληηζηνηρεί ζηηο ππνρξεσηηθέο ξνέο θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ρακειή ηηκή 

πψιεζεο παξαηεξνχκε απμεκέλε απνξξφθεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε θάζε ζηάδην 

θαη πξνζσξηλή αληηθαηάζηαζε ησλ πδξνειεθηξηθψλ γηα έλα ζηάδην απφ ηνλ ιηγλίηε. 

ην επφκελν βέβαηα ππάξρεη επαλαθνξά ζηα πξφηεξα επίπεδα ελψ ιφγσ ηεο 

απμεκέλεο ηηκήο νη εηζαγσγέο δηαηεξνχληαη αθφκε έλα ζηάδην. ην πεξηβαιινληηθφ 

δελ παξαηεξνχληαη δηαθνξνπνηήζεηο ελψ ζηελ απφ θνηλνχ κεηαβνιή κε ην 

νηθνλνκηθφ παξαηεξνχκε πιήξε ηαχηηζε ησλ βέιηηζησλ ζεκείσλ θαζψο 

κεηαβάιινληαη ηα βάξε.    
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5.4 Περίπτωςη Γ 
 

Ξεθηλάκε κε ζπλζήθεο πςειήο δήηεζεο θαη κεηαβάινπκε απμεηηθά ηε 

ζπκκεηνρή ηνπ νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ φπσο θαη ζηελ Πεξίπησζε Α (Γηάγξακκα 

5.21). ηε ζπλέρεηα εμεηάδνπκε ηελ κεκνλσκέλε απμεηηθή κεηαβνιή φισλ ησλ 

θξηηεξίσλ (Γηαγξάκκαηα 5.22, 5.23, 5.24) κε  ζπλέπεηα ηε κείσζε ηεο ζπκκεηνρή ησλ 

δεπηεξεπνχζεο ζεκαζίαο θξηηεξίσλ 

 
Γηάγξακκα 5.21: Απμεηηθέο κεηαβνιέο νηθνλνκηθνχ, Πεξίπησζε Γ 

 
Γηάγξακκα 5.22: Απμεηηθέο κεηαβνιέο πεξηβαιινληηθνχ, Πεξίπησζε Γ 

Λιγνίηης Φ. Αέριο Πεηρέλαιο Υδρο/κά Φωηο/κά Αιολικά Διζαγωγές
0

500

1000

1500

2000

Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Σηαθερές Τιμές)

Q
 (

x
1
0
0
 M

W
h
)

Λιγνίηης Φ. Αέριο Πεηρέλαιο Υδρο/κά Φωηο/κά Αιολικά Διζαγωγές
0

500

1000

1500

2000

Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)

Q
 (

x
1
0
0
 M

W
h
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

50

100

150
Ποιοηικό Κόζηος

J

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

0.2

0.4

0.6

0.8
Σσνηελεζηές Κριηηρίων

Τ
ιμ

ή

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

200

400

600

800
Κόζηος Κριηηρίοσ (Σηαθερές Τιμές)

C

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

200

400

600

800
Κόζηος Κριηηρίοσ (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)

C

Λιγνίηης Φ. Αέριο Πεηρέλαιο Υδρο/κά Φωηο/κά Αιολικά Διζαγωγές
0

500

1000

1500

2000

Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Σηαθερές Τιμές)

Q
 (

x
1
0
0
 M

W
h
)

Λιγνίηης Φ. Αέριο Πεηρέλαιο Υδρο/κά Φωηο/κά Αιολικά Διζαγωγές
0

500

1000

1500

2000

Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)

Q
 (

x
1
0
0
 M

W
h
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

50

100

150
Ποιοηικό Κόζηος

J

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

0.2

0.4

0.6

0.8
Σσνηελεζηές Κριηηρίων

Τ
ιμ

ή

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

200

400

600

800
Κόζηος Κριηηρίοσ (Σηαθερές Τιμές)

C

Οικονομικό Περιβαλλονηικό Τετνικό Κοινωνικό
0

200

400

600

800
Κόζηος Κριηηρίοσ (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)

C



Πνιπθξηηεξηαθή Βειη ηζηνπνίεζε  θα η  Γ ηαρε ίξ ηζε ηεο  Αγνξάο  Ζιεθηξηθήο  Δλεξγε ίαο  

84   Κεθάιαην 5: Δθαξκνγή 

 
Γηάγξακκα 5.23: Απμεηηθέο κεηαβνιέο ηερληθνχ, Πεξίπησζε Γ 

 

 
Γηάγξακκα 5.24: Απμεηηθέο κεηαβνιέο θνηλσληθνχ, Πεξίπησζε Γ 

 

ε θάζε πεξίπησζε, πέξα ησλ πνζνηήησλ πνπ επηιέγεη ην ζχζηεκα λα 

απνξξνθήζεη απφ ηνπο παξαγσγνχο, ζηα δηαγξάκκαηα απνηππψλνληαη θαη άιια 

κεγέζε φπσο ην ζπλνιηθφ πνηνηηθφ θφζηνο φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο ζπλαξηήζεηο 2.10 

θαη 2.15 αληίζηνηρα. 
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ε δεχηεξε θάζε εμεηάδνπκε ηελ απμεηηθή κεηαβνιή ηεο ζπκκεηνρήο θάζε 

θξηηεξίνπ κε ηελ απφ θνηλνχ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ νηθνλνκηθνχ θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή ηα ππφινηπα θξηηήξηα απνθηνχλ ειάζζνλα ζεκαζία γηα ην ζχζηεκα 

(Γηαγξάκκαηα 5.25, 5.26, 5.27). 

 

 
Γηάγξακκα 5.25: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Πεξηβαιινληηθνχ, Πεξίπησζε Γ 

 

 

 
Γηάγξακκα 5.26: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Σερληθνχ, Πεξίπησζε Γ 
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Γηάγξακκα 5.27: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ θαη Κνηλσληθνχ, Πεξίπησζε Γ 

 

 

ηελ πεξίπησζε απηή θχξην ραξαθηεξηζηηθφ απνηειεί ε αιιαγή 

δπλακηθφηεηαο ησλ παξαγσγψλ, κε ηνλ παξαγσγφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ λα απνθηά 

θπξίαξρε ζέζε κε νπζηαζηηθά ην 50% ηεο ππάξρνπζαο δπλακηθφηεηαο, ζρεδφλ φπσο ν 

ιηγλίηεο ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε. Έηζη κε ην νηθνλνκηθφ θξηηήξην λα έρεη 

απμαλφκελε ηάζε παξαηεξνχκε ηελ πιήξε ππεξνρή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Παξάιιεια 

ηα αηνιηθά θαη ηα πδξνειεθηξηθά παξνπζηάδνπλ πιήξε απνξξφθεζε αθφκε θαη ζηελ 

απμεκέλε δηαζεζηκφηεηα ηνπο. ην κνληέιν κεηαβιεηήο ηηκήο βέβαηα ν ιηγλίηεο απφ 

ην δεχηεξν ζηάδην απνξξνθάηαη πιήξσο ιφγσ ηεο ρακειφηεξεο ηηκήο ελψ ην θπζηθφ 

αέξην ππνρσξεί. ην πεξηβαιινληηθφ βέβαηα ην θπζηθφ αέξην απνξξνθάηαη πιήξσο, 

φπσο θαη φινη νη άιινη παξαγσγνί πιελ ηνπ ιηγλίηε. ην δηάγξακκα 5.2 θαίλεηαη ζην 

κνληέιν κεηαβιεηήο ηηκήο ε είζνδνο ηνπ ιηγλίηε ζην φγδνν ζηάδην γεγνλφο πνπ δελ 

πξνθαιεί κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ πνηνηηθνχ θφζηνπο. Με εθαξκνδφκελε πνιηηηθή κε 

βαξχηεηα ζην ηερληθφ θξηηήξην έρνπκε πάιη πιήξε απνξξφθεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

κε ην ιηγλίηε λα ζπκκεηέρεη πιήξσο ζε πνιχ πςειέο ηηκέο ηνπ εηδηθνχ βάξνπο ζηηο 

κεηαβιεηέο ηηκέο. Σα αηνιηθά φπσο θαη ζηελ Πεξίπησζε Β δελ ζπκκεηέρνπλ κφλν ζην 

ηειεπηαίν ζηάδην ησλ ζηαζεξψλ ηηκψλ. Ζ ηάζε απηή αλαηξείηαη απφ ηελ ρακειή ηηκή 

ζηελ πιήξε απνξξφθεζε πνπ πξνηάζζεη ν παξαγσγφο απφ αηνιηθά πάξθα. Ζ 

πξνζπάζεηα κείσζεο ηνπ θνηλσληθνχ θφζηνπο δίλεη βέιηηζηα αξθεηά δηαθνξεηηθά ζηα 

εμειηζζφκελα ζηάδηα, κεηαμχ ζηαζεξψλ θαη κεηαβιεηψλ ηηκψλ, κε ηδηαίηεξεο 

νκνηφηεηεο κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε. 

ηελ ηαπηφρξνλε απμεηηθή ζεκαζία νηθνλνκηθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ 

θξηηεξίνπ ν παξαγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ ζε θάζε ζηάδην εκθαλίδεη πιήξε 

απνξξφθεζε ελψ ε δηαθχκαλζε εκθαλίδεηαη κεηαμχ ιηγλίηε, πεηξειαίνπ θαη 

θσηνβνιηατθψλ. Παξάιιεια κε ην ηερληθφ θξηηήξην έρνπκε φκνηα ζπκπεξηθνξά κε 

απμεκέλεο πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ θαη κεησκέλεο απηέο ηνπ ιηγλίηε ελψ 

παξάιιεια κε ην θνηλσληθφ έρνπκε φκνηεο ζπκπεξηθνξέο. 
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 Γηα ζελάξην ρακειήο δήηεζεο εμεηάδνπκε ηξεηο πεξηπηψζεηο, ηηο πην 

ζεκαληηθέο, φκνηα κε πξηλ θαη έηζη έρνπκε ηελ κεκνλσκέλε απμαλφκελε ζπκκεηνρή 

ηνπ νηθνλνκηθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ θξηηεξίνπ θαζψο θαη ηελ απφ θνηλνχ ηνπο 

απμεηηθή κεηαβνιή. 

 

 
Γηάγξακκα 5.28: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ ζε ρακειή δήηεζε, Πεξίπησζε Γ 

 

 

 
Γηάγξακκα 5.29: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ ζε ρακειή δήηεζε, Πεξίπησζε Γ 
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ηελ πεξίπησζε απηή ιφγσ ηεο κεηαβνιήο ηεο δπλακηθφηεηαο ησλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο θαη ηεο ηαχηηζεο ηεο ρακειήο δήηεζεο ηνπ ζελαξίνπ εθηίκεζεο κε ηελ 

πςειή δήηεζε ησλ ζεκεξηλψλ δεδνκέλσλ εμεηάδνπκε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο γηα ηελ 

πεξεηαίξσ ζχγθξηζε.   

 

 
Γηάγξακκα 5.30: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ ζε ρακειή δήηεζε, Πεξίπησζε Γ 

 

 

 
Γηάγξακκα 5.31: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ ζε ρακειή δήηεζε, Πεξίπησζε Γ 
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Έηζη γηα ρακειή δήηεζε ζην ζελάξην εθηίκεζεο έρνπκε ηηο απφ θνηλνχ 

απμεηηθέο κεηαβνιέο ηνπ νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ θαη ησλ ππνινίπσλ. 

 

 

 
Γηάγξακκα 5.32: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ-Πεξηβαιινληηθνχ, Υακ. δήηεζε, Πεξίπησζε 

Γ 

 

 
Γηάγξακκα 5.33: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ-Σερληθνχ, Υακ. δήηεζε, Πεξίπησζε Γ 
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Γηάγξακκα 5.34: Αχμεζε Οηθνλνκηθνχ-Κνηλσληθνχ, Υακ. δήηεζε, Πεξίπησζε Γ 

 

 

Σν ζελάξην ρακειήο δήηεζεο ζηελ απμεκέλε δπλακηθφηεηα δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα άκεζεο ζχγθξηζεο κε ηελ Πεξίπησζε Β θαζψο θνηλφ ζεκείν αλαθνξάο 

απνηειεί ε εκεξήζηα δήηεζε ησλ 175.000 MWhs θαη γηα ην ιφγν απηφ παξαζέηνπκε 

φιεο ηηο εθδνρέο.  

Με ην νηθνλνκηθφ θξηηήξην, αξρηθά, λα έρεη απμεηηθέο ηάζεηο ζην Γηάγξακκα 

5.28 παξαηεξείηαη ζπκπεξηθνξά φκνηα κε απηή ηνπ 5.18 φπνπ ε ρακειή δήηεζε 

κπνξεί λα θαιπθζεί κφλν κε ηνλ παξαγσγφ απφ ην θπζηθφ αέξην. Μεηά απφ πνιιά 

ζηάδηα φπνπ ε βαξχηεηα ηνπ νηθνλνκηθνχ θξηηεξίνπ μεπεξλά ην 70% έρνπκε κεγάινπ 

βαζκνχ ππνθαηάζηαζεο κε ιηγλίηε γεγνλφο πνπ δελ επηθέξεη νπζηαζηηθή κείσζε ηνπ 

πνηνηηθνχ θφζηνπο. Με ηελ κε πιήξε ρξήζε ηεο δπλακηθφηεηαο ησλ πδξνειεθηξηθψλ, 

ηελ πεξίζζηα δήηεζε απηή ηε θνξά θαιχπηεη ην θπζηθφ αέξην ζε αληίζεζε κε πξηλ 

πνπ πξνθαινχζε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ιηγλίηε ζε πιήξε ηζρχ.  

Απφ φιεο ηηο δπλαηέο πνιηηηθέο πνπ εμεηάδνληαη πξνθχπηεη σο ζπκπέξαζκα ε 

αληηθαηάζηαζε ηνπ ιηγλίηε σο παξαγσγνχ βάζεο, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ηφζν ζηε 

κεγάιε θαη αληηδηακεηξηθή δηαθνξά δπλακηθφηεηαο κεηαμχ ησλ ζπκβαηηθψλ 

παξαγσγψλ φζν θαη ζηελ κηθξή πιένλ δηαθνξά ηηκήο πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ 

Πεξίπησζε Γ. ηα δηαγξάκκαηα 5.29 θαη 5.30 ν ιηγλίηεο δελ έρεη ηελ παξακηθξή 

ζπκκεηνρή φπσο θαη ζηηο ζπλζήθεο ρακειήο δήηεζεο, πξνεγνπκέλσο, ελψ φηαλ 

ππάξρεη απμεηηθή ηάζε ζην θνηλσληθφ θξηηήξην απφ ην ηξίην ζηάδην αληηθαζηζηά ην 

θπζηθφ αέξην. Χο επέθηαζε απηνχ κπνξνχκε λα δνχκε θαη ζηελ απφ θνηλνχ κεηαβνιή 

ηελ είζνδν ηνπ ιηγλίηε ζε κεξηθά ζηάδηα κε ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ην 

Γηάγξακκα 5.33 φπνπ ν ιηγλίηεο μεθηλά θαη ζπκκεηέρεη απφ ην έθην ζηάδην θαη κεηά, 

ζε αληίζεζε κε ηηο κεκνλσκέλεο κεηαβνιέο πνπ μεθηλνχζε έλα, δχν ζηάδηα αξγφηεξα 

ή δελ ζπκκεηείρε θαζφινπ. Απηφ δελ νθείιεηαη κφλν ζηνλ ρακειφ ζπληειεζηή 

αμηνιφγεζεο πνπ έρεη ν ιηγλίηεο ζε νηθνλνκηθφ θαη ηερληθφ θξηηήξην, αιιά νθείιεηαη 

ζηελ πνιχ κεησκέλε ζπκκεηνρή ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θξηηεξίνπ      ). 
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6.1 Συμπεράςματα 
 

Ζ φιε εθαξκνγή βαζίδεηαη ζηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο σο πξνο πνιιέο 

παξακέηξνπο ησλ ζπληζησζψλ ελφο ζπζηήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα ην ζχζηεκα είλαη 

ε ρνλδξεκπνξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη νη ζπληζηψζεο νη παξαγσγνί πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζε απηή. Οπζηαζηηθά ε πνιππαξακεηξηθή ή αιιηψο πνιπθξηηεξηαθή 

αμηνιφγεζε, ζηφρν ηεο έρεη λα θξίλεη φζν ην δπλαηφλ πην αληηθεηκεληθά, κέζα απφ 

ηελ θξίζε ζε δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά. Ο θαζνξηζκφο ηεο βέιηηζηεο επηινγήο είλαη 

αληηθείκελν πνπ βαζίδεηαη ζηηο πξνηηκήζεηο ηνπ δηαρεηξηζηή, ηνπ αζθνχληα δειαδή 

ηελ πνιηηηθή επηινγήο. ηα πιαίζηα απηά αλαπηχρζεθε κία ζπλάξηεζε πνηνηηθνχ 

θφζηνπο πνπ εκπεξηέρεη ηελ βαζκσηή αμηνιφγεζε θαη θνζηνινγεί βάζε απηήο κε 

απνηέιεζκα ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο λα δίλεη ηε ιχζε ρακεινχ θφζηνπο γηα ην 

ζχζηεκα. Ζ ινγηθή ηνπ κνληέινπ δελ είλαη λα ζπγθξίλεη ηερλνινγίεο, φπσο 

πινπνηήζεθε ζηελ εθαξκνγή, αιιά πνιινχο παξαγσγνχο κε δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Απηφ δελ θαηέζηε δπλαηφ ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο αιιά θαη κε ηε 

ζχγθξηζε ηερλνινγηψλ πξνέθπςαλ αξθεηά ελδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα. 

ηα πιαίζηα ηεο αμηνιφγεζεο θάζε θξηηήξην πξνέθππηε απφ άκεζα 

θαζνξηδφκελα ππνθξηηήξηα, πνζνηηθά πνπ βαζίδνληαλ ζε επίζεκα ζηνηρεία θαη 

πνηνηηθά πνπ πξνέθππηαλ απφ ηεθκεξησκέλε εθηίκεζε. ε θάζε πεξίπησζε ε 

αμηνιφγεζε δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί πιήξσο αληηθεηκεληθή αιιά κπνξεί λα 

απνηειέζεη κηα ινγηθή αθεηεξία πάλσ ζηελ νπνία πινπνηήζεθε ε εθαξκνγή. Ζ 

ζπκκεηνρή ηνπ θάζε ππνθξηηεξίνπ δελ απνηέιεζε δεηνχκελν ηεο πνιηηηθήο νχηε 

κεηαβιεηφ ζηνηρείν ζηελ εθαξκνγή, αιιά βαζίζηεθε ζε βάξε θαη πξνηεξαηφηεηεο 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε βηβιηνγξαθία ή απνηεινχλ θνηλψο απνδεθηέο ζεσξήζεηο. Γηα 

ηνλ ιφγν απηφ θαηαγξάθεθαλ ηέζζεξηο ινγηθέο εθηίκεζεο ηεο ζεκαζίαο ησλ 

ζπληζησζψλ πνπ ζπλέζεηαλ θάζε θξηηήξην, αιιά ε εθαξκνγή δηεμήρζε κε ηελ πξψηε. 

  Απφ ηελ πιεπξά ηεο εθαξκνγήο πνιχ ζεκαληηθή είλαη ε κεγάιε 

δηαθνξνπνίεζε πνπ πξνέθπςε ζηηο ιχζεηο απφ ηε κεηαβιεηή ηηκή, φπνπ θάζε 

παξαγσγφο αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αθνινπζνχζε άιιεο ινγηθήο πνιηηηθή 

ηηκνιφγεζεο. Σν κνληέιν ζηαζεξήο ηηκήο απνηεινχζε νπζηαζηηθά έλα ζχζηεκα 

απιήο θαηάηαμεο φπνπ θάζε παξαγσγφο ζπγθέληξσλε κία βαζκνινγία (γηα ην 

ζχζηεκα, θφζηνο) θαη ε βέιηηζηε ιχζε ήηαλ πξνθαλήο κε ηνλ ή ηνπο  παξαγσγνχο κε 

ην πςειφηεξν θφζηνο λα πξνζθέξνπλ κέξνο ηεο δπλαηήο ηζρχνο ή λα κε 

ζπκκεηέρνπλ. Όηαλ ε ηηκή φκσο ήηαλ κεηαβιεηή πξνέθππηε πνιχ πην ζχλζεηε 

ζπλάξηεζε πνπ έπξεπε λα ειαρηζηνπνηεζεί, ην ζχζηεκα απνθηνχζε πην δπλακηθφ 

ραξαθηήξα θαη ε εθαξκνγή κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ. εκεηψλεηαη φηη κε ην κνληέιν 

ηεο κεηαβιεηήο ηηκήο ν παξαγσγφο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πξνζθέξεη 

πεξηζζφηεξε ηζρχ ζε ζρέζε κε ην κνληέιν ζηαζεξψλ ηηκψλ, απμάλεη ηα έζνδα ηνπ θαη 

ην ζχζηεκα κεηψλεη ην νηθνλνκηθφ ηνπ θφζηνο. Δλδεηθηηθά κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε 

ηελ πεξίπησζε ηνπ ιηγλίηε, ηνπ κεγάινπ παξαγσγνχ ζηελ Πεξίπησζε Α θαη Β, πνπ 

νπζηαζηηθά εμαλαγθάδεη ην ζχζηεκα λα απνξξνθά ζην ζχλνιν ηεο δπλαηήο 

εκεξήζηαο παξαγσγήο ηνπ. Σα πδξνειεθηξηθά, επίζεο, πνπ πξνζαξκφδνπλ ηελ ηζρχ 

ζηηο ππνρξεσηηθέο πδάηηλεο ξνέο θαη ηα αηνιηθά πνπ απνθεχγνπλ ηελ απφξξηςε είλαη 

ζηνηρεία πνπ θαηαδεηθλχνπλ ηε επαηζζεζία ζηελ κεηαβιεηφηεηα ελφο θξηηεξίνπ. Γηα 

ιφγνπο ζθνπηκφηεηαο επηιέρζεθε σο θνηλή αθεηεξία ε ηζφπνζε ζπκκεηνρή φισλ ησλ 

θξηηεξίσλ (25%) ψζηε λα ππάξρεη ζπκκεηξία θαη θνηλφ ζεκείν ζχγθξηζεο. Κάζε 

κνλή απμεηηθή ηάζε πξνσζνχζε ζηαδηαθά ηνπο, ρακειφηεξνπ θφζηνπο ζην 

αληίζηνηρν θξηηήξην, παξαγσγνχο θαη ππνιφγηδε ηζφπνζα ηα ππφινηπα θξηηήξηα. 

Αληίζεηα ζηελ απφ θνηλνχ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο δχν θξηηεξίσλ πξνέθππηε 
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αληίζηνηρα θαη ε απφ θνηλνχ κείσζε ησλ ππνινίπσλ. Χο απνηέιεζκα απηφ είρε, φρη 

κφλν ηελ πξναγσγή ησλ, ρακεινχ θφζηνπο, παξαγσγψλ ζηα απμεκέλεο ζεκαζίαο 

θξηηήξηα, αιιά θαη ηελ πξνψζεζε ησλ, πςεινχ θφζηνπο, παξαγσγψλ ζηα ειάζζνλνο 

ζεκαζίαο.  

Οη ηξεηο πεξηπηψζεηο, ηέινο, πνπ εμεηάζηεθαλ, θπζηνγλσκηθά θαη κφλν, 

απνηεινχλ θάζεηο εμέιημεο ησλ δεδνκέλσλ ιεηηνπξγίαο θαη ε θάζε κία έρεη 

ραξαθηεξηζηηθά νξφζεκνπ. ηα θάζε απηή είρακε κηα κεηαβνιή ζε έλα θξηηήξην 

(αθφκε κηα πεξίπησζε επαηζζεζίαο), ζηελ ηηκή ησλ ζπκβαηηθψλ παξαγσγψλ. Χο 

απνηέιεζκα ηνπ κηθξφηεξνπ ράζκαηνο ηηκήο κεηαμχ ιηγλίηε θαη θπζηθνχ αεξίνπ 

είρακε ηε κεγαιχηεξε απνξξφθεζε θπζηθνχ αεξίνπ θαη ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο 

επηπξφζζεηε ππεξνρή ησλ θηιηθφηεξσλ πεξηβαιινληηθά παξαγσγψλ. Με ηελ επηβνιή 

δηθαηψκαηνο 25€/ηφλν δελ είλαη δξακαηηθέο νη κεηαβνιέο θαη νη κε αληαγσληζηηθέο 

ΑΠΔ δελ απνθηνχλ θαιχηεξε ζέζε. Ξεθάζαξα, ηερλνινγίεο φπσο ησλ αηνιηθψλ θαη 

ησλ πδξνειεθηξηθψλ  κνλάδσλ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή αλαινγία θφζηνπο 

νθέινπο θαη ιεηηνπξγνχλ ζπκπιεξσκαηηθά σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Σν 

γεγνλφο απηφ απνηππψλεηαη ζε φια ηα απνηειέζκαηα αλεμαξηήηνπ πεξίπησζεο. Ο 

ιηγλίηεο ρσξίο ακθηβνιία κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα απνηειεί ηελ πιένλ νηθνλνκηθή 

κνξθή παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη κε αληηθαηάζηαζε ησλ κνλάδσλ κε πην 

ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο θαη πην θαζαξέο κπνξεί λα ζπλερίζεη λα απνηειεί ιχζε φζν 

ππάξρνπλ εθκεηαιιεχζηκνη πφξνη. Οη κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο θαη ην θπζηθφ αέξην 

ιφγσ ησλ πςειψλ απνδφζεσλ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηελ λαπαξρίδα ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη καδί κε θαηάιιειν ζπλδπαζκφ απφ ΑΠΔ λα πξνζθέξνπλ ζρεηηθά 

θαζαξή, νηθνλνκηθή θαη αμηφπηζηε ειεθηξνδφηεζε.  

 

6.2 Προοπτικέσ  
 

Ζ αμηνιφγεζε ησλ παξαγσγψλ πνπ απνηειεί ηε βάζε ηεο φιεο εθαξκνγήο 

ζηεξίρζεθε ζε ξεαιηζηηθά δεδνκέλα θαη πξνζπάζεζε λα είλαη φζν πην ζθαηξηθή, 

νπζηαζηηθή θαη αληηθεηκεληθή κπνξνχζε. ε πνιιά ππνθξηηήξηα έγηλε ρξήζε 

εθηηκήζεσλ θαη βαζκνλφκεζε ησλ παξαγσγψλ. ίγνπξα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

θαζνξηζκνχ ελφο πην πιήξνπο ζπζηήκαηνο αμηνιφγεζεο πνπ ζα ζηεξίδεηαη ζε 

πεξηζζφηεξα θξηηήξηα θαη ππνθξηηήξηα, ζα είλαη πην νξζά δνκεκέλν θαη ε 

αμηνιφγεζε ζα πξνθχπηεη απφ πξαγκαηηθά θαη δηαζηαπξσκέλα ζηνηρεία. 

Ζ ινγηθή ηνπ πνιπθξηηεξηαθνχ κνληέινπ πνπ αλαπηχρζεθε βαζίδεηαη ζηε 

δηαθνξνπνίεζε ησλ παξαγσγψλ θαη ζηελ πξνψζεζε εθείλσλ πνπ πιεζηάδνπλ 

πεξηζζφηεξν ην πξνθίι ηεο εθαξκνδφκελεο πνιηηηθήο. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ζα 

παξνπζίαδε ε εθαξκνγή κε πνιινχο παξαγσγνχο δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ θαζψο ζα 

ππήξρε αληαγσληζκφο θαη κεηαμχ ησλ παξαγσγψλ ηεο ίδηα ηερλνινγίαο. Παξάιιεια 

ν δπλακηθφο πξνζδηνξηζκφο ηεο ηηκήο ζα έδηλε κηα πην ξεαιηζηηθή πξννπηηθή ζην 

κνληέιν ζχλζεζεο ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο θαζψο ζα ην θαζηζηνχζε ζχκθσλν κε ηεο 

ηειεπηαίεο εμειίμεηο πνπ πξνσζνχληαη ζηελ αγνξά θαη βαζίδνληαη ζηνλ real time 

θαζνξηζκφ ηηκήο (grid network, smart grids). 

Ζ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηέινο, ιφγσ ηεο πνξείαο πξνο ηελ πιήξε 

απειεπζέξσζε πξέπεη λα βξεη έλα ζχγρξνλν θαη αληαγσληζηηθφηεξν ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο. Όζν νη αζθνχκελεο πνιηηηθέο επεξεάδνπλ ην κείγκα θαη νη ηηκέο δελ 

θαζνξίδνληαη απνθιεηζηηθά απφ ηνλ αληαγσληζκφ ηφζν πην επίθαηξν θαζίζηαηαη ην 

αίηεκα απηφ θαη έλα κνληέιν πνπ ζα ζπλδέεη δπλακηθά ηηο πνιηηηθέο ή ηηο γεληθέο 

θαηεπζχλζεηο κε ηελ αγνξά κπνξεί λα κεηαθέξεη ηνλ αληαγσληζκφ θαη ζε άιινπο 

ηνκείο.
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Παράρτημα Ι (Ανάλυςη Συναρτήςεων) 
 

Οη ζπλαξηήζεηο ηηκήο-πνζφηεηαο πνπ εθιέγνληαη θαη ζηηο ηξείο πεξηπηψζεηο 

(Παξάγξαθνο 4.2.2.2) δελ αληηζηνηρνχλ ζηηο θιαζζηθέο ζπλαξηήζεηο πξνζθνξάο ησλ 

παξαγσγψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ηνκή νξηαθνχ θαη κέζνπ θφζηνπο. Ζ ζπλάξηεζε 

πξνζθνξάο γεληθά είλαη αχμνπζα ζπλάξηεζε επεηδή αθνινπζεί ηνλ λφκν θζίλνπζαο 

απφδνζεο θαη ζηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα εκθαλίδνληαη νη πεξηπηψζεηο ηέιεηνπ 

αληαγσληζκνχ θαη κνλνπσιίνπ. 

 

Ζ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη κία πνιχ ηδηαίηεξε αγνξά θαζψο νη 

παξαγσγνί είλαη πνιινί κε ηειείσο δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο, άιιε πξψηε χιε θαη 

ηειείσο δηαθνξεηηθφ θφζηνο σο πξνο ηε ζχλζεζε θαη ηελ απφιπηε ηηκή ελψ ην ηειηθφ 

πξντφλ είλαη έλα, πιήξσο φκνην (220Volt, 50Hz) θαη αγλψζηνπ πξνέιεπζεο. Γελ 

ππάξρεη ππνθαηάζηαην κε ηελ θιαζζηθή έλλνηα θαη νη πσιήζεηο ηνπ παξαγσγνχ 

γίλνληαη ζηελ ρνλδξεκπνξηθή αγνξά. ηε ιηαληθή αγνξά, ε εκπνξία ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο έρεη ηειείσο άιιε ινγηθή, φπνπ θάζε επηρείξεζε εθαξκφδεη δηθή ηεο 

πνιηηηθή (παθέηα, λπρηεξηλφ ηηκνιφγην, θηι) 

ηελ παξνχζα εξγαζία δελ εμεηάδεηαη ε νηθνλνκηθή ηεο αγνξάο, νχηε γίλεηαη 

αλαιπηηθή πξνζέγγηζε ηνπ θφζηνπο ησλ παξαγσγψλ. Γεληθά ην κεηαβιεηφ θφζηνο ζε 

κεξηθνχο απφ ηνπο παξαγσγνχο πνπ εμεηάδνληαη πθίζηαηαη θαη απνηειεί κεγάιν 

κέξνο ηηο ηηκήο αιιά ζεκεηψλεηαη φηη ην ζηαζεξφ θφζηνο (απφζβεζε επελδχζεσλ) 

είλαη κεγάιν. Θεσξνχκε γεληθά πσο νη παξαγσγνί ζε θάζε ηηκή πνπ πξνζθέξνπλ 

απνθνκίδνπλ θέξδνο, αιιά φπσο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα εζφδσλ ππάξρνπλ 

ζεκεία πνπ έρνπλ δηαθπγφληα θέξδε κε ηελ παξάγσγή άιιεο κίαο κνλάδαο. 

Οη πξνζνκνηψζεηο πνπ πινπνηνχληαη ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο, εμεηάδνπλ 

δηάθνξεο ζπλζέζεηο ηεο πνιηηηθήο, θαη ζηφρνο ησλ ζπλαξηήζεσλ απηψλ είλαη ε 

θαηάδεημε ηεο πξνζαξκνγήο ησλ παξαγσγψλ ζην κνληέιν. Θεσξνχκε δεδνκέλε 

δπλακηθφηεηα θαη δεδνκέλε δήηεζε νπφηε θάζε παξαγσγφο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 
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εμίζσζε ηνπ. Έηζη πξνθχπηνπλ πνιηηηθέο ζηηο νπνίεο ε εμίζσζε απηή ραξαθηεξίδεηαη 

σθέιηκε θαη θεξδνθφξα γηα ηελ επηρείξεζε νπφηε θαη πηνζεηείηαη.  

 

Πην αλαιπηηθά ζην πξφβιεκα δελ ηίζεηαη ε κεγηζηνπνίεζε ηνπ θέξδνπο σο 

πεξηνξηζκφο αλ θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί βαζηθφ γλψκνλα ηηκνινγηαθήο 

πνιηηηθήο ησλ παξαγσγψλ. Έηζη ν παξαγσγφο δελ πεξηνξίδεηαη ζηε κεγηζηνπνίεζε 

ηνπ βξαρπρξφληνπ θέξδνπο ηνπ αιιά θχξην ζηφρν έρεη ηελ πιήξε απνξξφθεζε ηεο 

δπλακηθφηεηαο ηνπ απφ ην ζχζηεκα. Ζ κεγαιχηεξε δπλαηή ζπκκεηνρή ηνπ θαη ε 

εθηφπηζε ησλ αληαγσληζηψλ απνηειεί βαζηθή ηνπ πξνηεξαηφηεηα. Ζ πνιηηηθή απηή 

κπνξεί λα ζπζρεηηζζεί θαη κε δηάθνξεο ζεσξίεο, φπσο γηα παξάδεηγκα κε ηε ζεσξία 

πεξηνξηζκέλεο θεξδνθνξίαο ηνπ κνλνπσιίνπ
2
, ηε κάρε γηα ηα κεξίδηα αγνξάο ζην 

νιηγνπψιην, ην πιενλάδνλ παξαγσγηθφ δπλακηθφ θαη ηνλ πφιεκν ηηκψλ
3
.  

Σέινο επηζεκαίλεηαη φηη ζηηο πεξηπηψζεηο καο ζεσξείηαη ζπγθεθξηκέλε 

δήηεζε (ζηαζεξή θάζε θνξά) θαη δελ αλαδεηείηαη πξνζδηνξηζκφο ηεο ηζνξξνπίαο 

αιιά βέιηηζηε ιχζε βάζε ηνπ κνληέινπ. Σν κνληέιν σο αξρή ηνπ έρεη ηελ 

αμηνιφγεζε θαη ηε βαζκνλφκεζε ησλ παξαγσγψλ, ρσξίο λα ιακβάλεη ηηο θαηεγνξίεο 

θξηηεξίσλ σο εμσηεξηθέο νηθνλνκίεο.  

 

  

                                                 
2
 Γεσξγαθφπνπινο, Ληαλφο, Μπέλνο, Σζεθνχξαο, Υαηδεπξνθνπίνπ, Υξήζηνπ,  Δηζαγσγή ζηελ 

Πνιηηηθή Οηθνλνκία , Gutenberg, 1982 
3
 Robert L. Heilbroner, “Understanding microeconomics”, Prentice-Hall, 1983 
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Page	1 balance_2008_el

Ενεργειακό	Ιςοηφγιο
ζτοσ:		2008

1000	ΤΙΠ
Σφνολο	όλων	

των	προϊόντων

Σφνολο	

Λιγνίτθ

Αργό	

Πετρζλαιο

Σφνολο	

πετρελαιοειδών

Φυςικό	

Αζριο

Σφνολο	

Ανανεώςιμων	

Πθγών	Ενζργειασ

Ηλιακι Γεωκερμικι	 Βιομάηα Βιοκαφςιμα Αιολικι Υδροθλεκτρικι
Ηλεκτρικι	

Ενζργεια

Πρωτογενισ	παραγωγι 10,066 8,351 63 0 15 1,639 174 17 970 63 193 285 0

Ανακυκλϊςιμα	προϊόντα 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ειςαγωγζσ 33,105 2 19,454 6,770 3,506 6 0 0 6 6 0 0 651

Μεταβολι	αποκεμάτων -558 -135 -331 -136 -15 0 0 0 0 0 0 0 0

Εξαγωγζσ 7,620 0 1,072 6,378 0 0 0 0 0 0 0 0 169

Αποκικεσ	καυςίμων	πλοίων 3,058 0 0 3,058 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ακακάριςτθ	Εγχώρια	Κατανάλωςθ 31,938 8,217 18,113 -2,802 3,506 1,645 174 17 976 69 193 285 483

Προσ	Μετατροπι 35,317 8,172 18,116 2,371 2,495 34 0 0 34 0 0 0 0

Δθμόςιοι	Θερμικοί	Στακμοί 12,697 8,165 0 2,082 2,422 28 0 0 28 0 0 0 0

Θερμικοί	Στακμοί	Αυτοπαραγωγϊν 370 0 0 287 73 5 0 0 5 0 0 0 0

Πυρθνικοί	Θερμικοί	Στακμοί 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Στακμοί	Συςςωμάτωςθσ	Μπρικεττϊν 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Οπτανκρακοκάμινοι 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Υψικάμινοι 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Εγκαταςτάςεισ	Αερίου	Πόλθσ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Διχλιςτιρια 22,241 0 18,116 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Θερμικοί	Στακμοί	Τθλεκζρμανςθσ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Από	Μετατροπι 27,024 0 0 22,040 0 0 0 0 0 0 0 0 4,931

Δθμόςιοι	Θερμικοί	Στακμοί 4,863 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,819

Θερμικοί	Στακμοί	Αυτοπαραγωγϊν 113 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113

Πυρθνικοί	Θερμικοί	Στακμοί 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Στακμοί	Συςςωμάτωςθσ	Μπρικεττϊν 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Οπτανκρακοκάμινοι 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Υψικάμινοι 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Εγκαταςτάςεισ	Αερίου	Πόλθσ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Διχλιςτιρια 22,040 0 0 22,040 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Θερμικοί	Στακμοί	Τθλεκζρμανςθσ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ανταλλαγζσ	και	μεταβιβάςεισ,	ανταποδόςεισ 61 0 0 -1,557 0 -434 0 0 0 0 -193 -285 434

Ανταλαςςόμενα	προϊόντα 2 0 0 2 0 -434 0 0 0 0 -193 -285 434

Μεταβιβαηόμενα	προϊόντα 60 0 0 -1,559 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ανταποδόςεισ	πετροχθμικισ	βιομθχανίασ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Κατανάλωςθ	Ενεργειακοφ	Τομζα 1,803 0 0 1,178 39 0 0 0 0 0 0 0 587

Απώλειεσ	διανομισ 395 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 391

Διακζςιμο	προσ	τελικι	κατανάλωςθ 21,463 45 -3 14,133 967 1,133 173 17 942 69 0 0 4,871

Τελικι	Μθ	Ενεργειακι	Κατανάλωςθ 895 0 0 706 190 0 0 0 0 0 0 0 0

Μθ	ενεργειακι	χριςθ	ςε	χθμικι	&	πετροχθμικι	

βιομθχανία 391 0 0 202 190 0 0 0 0 0 0 0 0

Άλλοι	Τομείσ 504 0 0 504 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Τελικι	Ενεργειακι	Κατανάλωςθ 21,195 62 0 13,951 804 1,133 173 17 942 69 0 0 4,871

Βιομθχανία 4,238 58 0 1,803 454 264 0 0 264 0 0 0 1,331

Σιδιρου	&	Χάλυβα 225 0 0 5 75 0 0 0 0 0 0 0 146

Μθ	ςιδθροφχα	μεταλλουργικι 778 58 0 229 60 0 0 0 0 0 0 0 340

Χθμικι	&	πετροχθμικι 260 0 0 152 42 0 0 0 0 0 0 0 66

Μθ	μεταλλικϊν	ορυκτϊν 1,121 0 0 606 83 3 0 0 3 0 0 0 193

Εξόρυξθ 90 0 0 59 0 0 0 0 0 0 0 0 31

Τροφίμων,	ποτϊν	&	καπνοφ 656 0 0 145 83 236 0 0 236 0 0 0 192

Υφαντουργία	ενδυμάτων	&	δζρματοσ 169 0 0 37 59 0 0 0 0 0 0 0 72

Χάρτου	&	εκτυπϊςεων 139 0 0 53 34 0 0 0 0 0 0 0 53

Βιομθχανία	Μετάλλου 102 0 0 27 3 0 0 0 0 0 0 0 72

Άλλεσ	βιομθχανίεσ 696 0 0 489 15 25 0 0 25 0 0 0 167

Μεταφορζσ 8,510 0 0 8,406 14 69 0 0 69 69 0 0 21

Σιδθροδρομικζσ 57 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 21

Οδικζσ 6,524 0 0 6,441 14 69 0 0 69 69 0 0 0

Αερομεταφορζσ 1,335 0 0 1,335 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Εγχϊρια	ακτοπλοΐα 593 0 0 593 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Εμπόριο,	Δθμ.	Διοίκθςθ	και	Οικιακόσ	τομζασ 8,446 4 0 3,742 336 800 173 17 610 0 0 0 3,519

Οικιακόσ 5,142 4 0 2,549 208 777 170 8 599 0 0 0 1,559

Αγροτικόσ	 1,088 0 0 802 0 19 0 9 10 0 0 0 267

Στατιστική	διαφορά -627 -17 -3 -524 -26 0 0 0 0 0 0 0 0

Παράρτημα ΙΙ (Πίνακεσ, Στοιχεία) 
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ΡΑΔ: Market Monitor 15/07/2011  
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ΡΑΔ: Market Monitor 30/07/2011  
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ΡΑΔ: Market Monitor 15/08/2011  
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ΡΑΔ: Market Monitor 30/08/2011  
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ΡΑΔ: Market Monitor 15/09/2011  
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ΡΑΔ: Market Monitor 30/09/2011  



Πνιπθξηηεξηαθή Βειη ηζηνπνίεζε  θα η  Γ ηαρε ίξ ηζε ηεο  Αγνξάο  Ζιεθηξηθήο  Δλεξγε ίαο  

 

Παξαξηήκαηα 111 

ΡΑΔ: Market Monitor 15/10/2011  
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Παράρτημα ΙΙΙ (Κώδικασ MATLAB) 
 

Δθαξκνγή Α: 
 

%efarmogi 

for k=1:1:10 

%orismos barous 

a=[k; 1; 1; 1]; 

%orismos xaraktirismou 

Sc=[0.035 0.411 0.138 0.092; 

0.073 0.178 0.143 0.162; 

0.182 0.271 0.185 0.123; 

0.068 0.029 0.114 0.144; 

0.409 0.095 0.108 0.106; 

0.08 0.009 0.174 0.131; 

0.154 0.006 0.138 0.243]; 

 

%Kanonikopoiisi barous 

mon=[1 1 1 1]; 

all=mon*a; 

A_1=a/all; 

 

%periorismoi 

Aeq=[1 1 1 1 1 1 1]; 

Beq=[1750]; 

lb=[0; 0; 0; 0; 0; 0; 0]; 

ub=[1020; 555; 117; 326; 13; 81;  150]; 

 

%ipologismos me simplex 

TSc_1=Sc*A_1 

f=[TSc_1(1); TSc_1(2); TSc_1(3); TSc_1(4); TSc_1(5); TSc_1(6); 

TSc_1(7)]; 

[x_1,fval_1,exitflag_1,output_1,lambda_1] = 

linprog(f,[],[],Aeq,Beq,lb,ub); 

 

%ipologismos mincon 

diag=[0 0 0 0; 0 1 0 0; 0 0 1 0; 0 0 0 1]; 

A_2=diag*A_1; a1=A_1(1); 

TSc_2=Sc*A_2; 

x0 = [100; 40; 1; 7.5; 0.5; 2; 15];  

fun=@(x_2)sinartisiA(x_2, TSc_2, a1); 

[x_2,fval_2] = fmincon(fun,x0,[],[],Aeq,Beq,lb,ub); 

 

%deiktes 

D1=x_1'*Sc; 

D2=x_2'*Sc; 

D_ol_1=D1*mon'; 

D_ol_2=D2*mon'; 

for m=1:7 

ss1(m,k)=x_1(m); 

ss2(m,k)=x_2(m); 

end 

%plot 

b_y=k/15 

y=(1+b_y):1:(7+b_y) 

y_D=(1+b_y):1:(4+b_y) 

%Posotites Statheres Times 

subplot(3,2,3,... 

    'XTickLabel',{'Λιγνίηης','Φ. 

Αέριο','Πεηρέλαιο','Υδρο/κά','Φωηο/κά','Αιολικά','Ειζαγωγές'},... 
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    'XTick',[1.35 2.37 3.37 4.35 5.35 6.35 7.4]);  

xlim([0.9 7.9]);ylim([0 1500]);stem(y,x_1,'MarkerSize',4) 

title('Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Σηαθερές Τιμές)');ylabel('Q 

(x100 MWh)'); 

hold on 

%Posotites Metablites Times 

subplot(3,2,4,...  

    'XTickLabel',{'Λιγνίηης','Φ. 

Αέριο','Πεηρέλαιο','Υδρο/κά','Φωηο/κά','Αιολικά','Ειζαγωγές'},... 

    'XTick',[1.35 2.37 3.37 4.35 5.35 6.35 7.4]); 

xlim([0.9 7.9]);ylim([0 1500]);stem(y,x_2,'MarkerSize',4) 

title('Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Μεηαβαλλόμενες 

Τιμές)');ylabel('Q (x100 MWh)'); 

hold on 

%Poiotiko Kostos 

subplot(3,2,2);  

xlim([0.6 10.6]);stem(k,fval_1/all,'MarkerSize',4) 

title('Ποιοηικό Κόζηος');ylabel('J'); 

hold on 

subplot(3,2,2); stem(k+0.1,fval_2/all,'--mo','MarkerSize',4) 

title('Ποιοηικό Κόζηος');ylabel('J'); 

hold on 

%Sintelestes 

subplot(3,2,1,... 

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},..    

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]); 

stem((1+b_y):1:(4+b_y),A_1,'--mo','MarkerSize',4) 

title('Σσνηελεζηές Κριηηρίων');ylabel('Τιμή'); 

hold on 

%plot 

subplot(3,2,5,... 

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},..    

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]);  

xlim([0.9 4.9]);stem(y_D,D1,'MarkerSize',4); 

title('Κόζηος Κριηηρίοσ (Σηαθερές Τιμές)');ylabel('C'); 

hold on 

subplot(3,2,6,...  

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},.. 

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]);  

xlim([0.9 4.9]);stem(y_D,D2,'MarkerSize',4); 

title('Κόζηος Κριηηρίοσ (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)');ylabel('C'); 

hold on 

end 

hold off 

 

πλάξηεζε Α: 

 
function f = sinartisiA(x, TSc, A11) 

f = A11/1000*... 

(x(1)*(43.012-0.00015*exp((200+x(1))/110))... 

+x(2)*(84-1.3*exp(x(2)/175)/3.32)... 

+x(3)*(200)... 

+x(4)*(72+0.01*(x(4)-150).^2)... 

+x(5)*(460-0.00000518*x(5).^6)... 

+x(6)*(95-0.0003*exp((x(6)-70)/1)/2.32)... 

+x(7)*(172-0.03*x(7)))... 

+x(1)*TSc(1)+x(2)*TSc(2)+x(3)*TSc(3)+x(4)*TSc(4)+x(5)*TSc(5)+x(6)*TSc

(6)+x(7)*TSc(7);  
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Δθαξκνγή Β: 
 

%efarmogi 

for k=1:1:10 

%orismos barous 

a=[1; 1; 1; k]; 

%orismos xaraktirismou 

Sc=[0.059 0.411 0.138 0.092; 

0.078 0.178 0.143 0.162; 

0.186 0.271 0.185 0.123; 

0.072 0.029 0.114 0.144; 

0.38 0.095 0.108 0.106; 

0.074 0.009 0.174 0.131; 

0.152 0.006 0.138 0.243]; 

 

%Kanonikopoiisi barous 

mon=[1 1 1 1]; 

all=mon*a; 

A_1=a/all; 

 

%periorismoi 

Aeq=[1 1 1 1 1 1 1]; 

Beq=[1750]; 

lb=[0; 0; 0; 0; 0; 0; 0]; 

ub=[1020; 555; 117; 326; 13; 81;  150]; 

 

%ipologismos me simplex 

TSc_1=Sc*A_1; 

f=[TSc_1(1); TSc_1(2); TSc_1(3); TSc_1(4); TSc_1(5); TSc_1(6); 

TSc_1(7)]; 

[x_1,fval_1,exitflag_1,output_1,lambda_1] = 

linprog(f,[],[],Aeq,Beq,lb,ub); 

 

%ipologismos mincon 

diag=[0 0 0 0; 0 1 0 0; 0 0 1 0; 0 0 0 1]; 

A_2=diag*A_1; a1=A_1(1); 

TSc_2=Sc*A_2; 

x0 = [100; 40; 1; 7.5; 0.5; 2; 15];  

fun=@(x_2)sinartisiB(x_2, TSc_2, a1); 

[x_2,fval_2] = fmincon(fun,x0,[],[],Aeq,Beq,lb,ub); 

 

%deiktes 

D1=x_1'*Sc; 

D2=x_2'*Sc; 

D_ol_1=D1*mon'; 

D_ol_2=D2*mon'; 

for m=1:7 

ss1(m,k)=x_1(m); 

ss2(m,k)=x_2(m); 

end 

%plot 

b_y=k/15; 

y=(1+b_y):1:(7+b_y); 

y_D=(1+b_y):1:(4+b_y); 

%Posotites Statheres Times 

subplot(3,2,3,... 

    'XTickLabel',{'Λιγνίηης','Φ. 

Αέριο','Πεηρέλαιο','Υδρο/κά','Φωηο/κά','Αιολικά','Ειζαγωγές'},... 

    'XTick',[1.35 2.37 3.37 4.35 5.35 6.35 7.4]); hold on; 

xlim([0.9 7.9]);ylim([0 1200]);stem(y,x_1,'MarkerSize',4);hold on; 
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title('Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Σηαθερές Τιμές)');ylabel('Q 

(x100 MWh)'); 

hold on 

%Posotites Metablites Times 

subplot(3,2,4,...  

    'XTickLabel',{'Λιγνίηης','Φ. 

Αέριο','Πεηρέλαιο','Υδρο/κά','Φωηο/κά','Αιολικά','Ειζαγωγές'},... 

    'XTick',[1.35 2.37 3.37 4.35 5.35 6.35 7.4]); hold on; 

xlim([0.9 7.9]);ylim([0 1200]);stem(y,x_2,'MarkerSize',4);hold on; 

title('Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Μεηαβαλλόμενες 

Τιμές)');ylabel('Q (x100 MWh)'); 

hold on 

%Poiotiko Kostos 

subplot(3,2,2);  

xlim([0.6 10.6]);stem(k,fval_1/all,'MarkerSize',4); hold on; 

title('Ποιοηικό Κόζηος');ylabel('J'); 

hold on 

subplot(3,2,2); stem(k+0.1,fval_2/all,'--mo','MarkerSize',4);hold on; 

title('Ποιοηικό Κόζηος');ylabel('J'); 

hold on 

%Sintelestes 

subplot(3,2,1,... 

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},.. 

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]); hold on; 

xlim([0.9 4.9]);stem((1+b_y):1:(4+b_y),A_1,'--mo','MarkerSize',4); 

hold on; 

title('Σσνηελεζηές Κριηηρίων'); ylabel('Τιμή'); 

hold on 

%plot 

subplot(3,2,5,... 

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},.. 

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]); hold on; 

xlim([0.9 4.9]);ylim([0 600]);stem(y_D,D1,'MarkerSize',4); 

title('Κόζηος Κριηηρίοσ (Σηαθερές Τιμές)');ylabel('C'); 

hold on 

subplot(3,2,6,... 

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},.. 

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]); hold on; 

xlim([0.9 4.9]);ylim([0 600]); stem(y_D,D2,'MarkerSize',4); 

title('Κόζηος Κριηηρίοσ (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)'); ylabel('C'); 

hold on 

 

end 

hold off 

 

 

πλάξηεζε Β: 
 

function f = sinartisiB(x, TSc, A11) 

f = A11/1000*... 

(x(1)*(75.012-0.00017*exp((200+x(1))/110))... 

+x(2)*(96-1.3*exp(x(2)/175)/3.32)... 

+x(3)*(200)... 

+x(4)*(82+0.01*(x(4)-150).^2)... 

+x(5)*(460-0.00000518*x(5).^6)... 

+x(6)*(95-0.0003*exp((x(6)-70)/1)/2.32)... 

+x(7)*(183-0.03*x(7)))... 

+x(1)*TSc(1)+x(2)*TSc(2)+x(3)*TSc(3)+x(4)*TSc(4)+x(5)*TSc(5)+x(6)*TSc

(6)+x(7)*TSc(7); 
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Δθαξκνγή Γ: 
 

%efarmogi 

for k=1:1:10 

%orismos barous 

a=[k; 1; 1; k]; 

%orismos xaraktirismou 

Sc=[0.059 0.411 0.138 0.092; 

0.078 0.178 0.143 0.162; 

0.186 0.271 0.185 0.123; 

0.072 0.029 0.114 0.144; 

0.38 0.095 0.108 0.106; 

0.074 0.009 0.174 0.131; 

0.152 0.006 0.138 0.243]; 

 

%Kanonikopoiisi barous 

mon=[1 1 1 1]; 

all=mon*a; 

A_1=a/all; 

 

%periorismoi 

Aeq=[1 1 1 1 1 1 1]; 

Beq=[3350]; 

lb=[0; 0; 0; 0; 0; 0; 0]; 

ub=[1120; 2181; 127; 410; 80; 280;  150]; 

 

%ipologismos me simplex 

TSc_1=Sc*A_1; 

f=[TSc_1(1); TSc_1(2); TSc_1(3); TSc_1(4); TSc_1(5); TSc_1(6); 

TSc_1(7)]; 

[x_1,fval_1,exitflag_1,output_1,lambda_1] = 

linprog(f,[],[],Aeq,Beq,lb,ub); 

 

%ipologismos mincon 

diag=[0 0 0 0; 0 1 0 0; 0 0 1 0; 0 0 0 1]; 

A_2=diag*A_1; a1=A_1(1); 

TSc_2=Sc*A_2; 

x0 = [100; 40; 1; 7.5; 0.5; 2; 15];  

fun=@(x_2)sinartisiC(x_2, TSc_2, a1); 

[x_2,fval_2] = fmincon(fun,x0,[],[],Aeq,Beq,lb,ub); 

 

%deiktes 

D1=x_1'*Sc; 

D2=x_2'*Sc; 

D_ol_1=D1*mon'; 

D_ol_2=D2*mon'; 

for m=1:7 

ss1(m,k)=x_1(m); 

ss2(m,k)=x_2(m); 

end 

%plot 

b_y=k/15; 

y=(1+b_y):1:(7+b_y); 

y_D=(1+b_y):1:(4+b_y); 

%Posotites Statheres Times 

subplot(3,2,3,... 

    'XTickLabel',{'Λιγνίηης','Φ. 

Αέριο','Πεηρέλαιο','Υδρο/κά','Φωηο/κά','Αιολικά','Ειζαγωγές'},... 

    'XTick',[1.35 2.37 3.37 4.35 5.35 6.35 7.4]); hold on; 

xlim([0.9 7.9]);ylim([0 2300]);stem(y,x_1,'MarkerSize',4);hold on; 
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title('Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Σηαθερές Τιμές)');ylabel('Q 

(x100 MWh)'); 

hold on 

%Posotites Metablites Times 

subplot(3,2,4,...  

    'XTickLabel',{'Λιγνίηης','Φ. 

Αέριο','Πεηρέλαιο','Υδρο/κά','Φωηο/κά','Αιολικά','Ειζαγωγές'},... 

    'XTick',[1.35 2.37 3.37 4.35 5.35 6.35 7.4]); hold on; 

xlim([0.9 7.9]);ylim([0 2300]);stem(y,x_2,'MarkerSize',4);hold on; 

title('Ποζόηηηες Ιζτύος Ανά Παραγωγό (Μεηαβαλλόμενες 

Τιμές)');ylabel('Q (x100 MWh)'); 

hold on 

%Poiotiko Kostos 

subplot(3,2,2);  

xlim([0.6 10.6]);stem(k,fval_1/all,'MarkerSize',4); hold on; 

title('Ποιοηικό Κόζηος');ylabel('J'); 

hold on 

subplot(3,2,2); stem(k+0.1,fval_2/all,'--mo','MarkerSize',4);hold on; 

title('Ποιοηικό Κόζηος');ylabel('J'); 

hold on 

%Sintelestes 

subplot(3,2,1,... 

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},.. 

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]); hold on; 

xlim([0.9 4.9]);stem((1+b_y):1:(4+b_y),A_1,'--mo','MarkerSize',4); 

hold on; 

title('Σσνηελεζηές Κριηηρίων'); ylabel('Τιμή'); 

hold on 

%plot 

subplot(3,2,5,... 

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},.. 

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]); hold on; 

xlim([0.9 4.9]);ylim([0 800]);stem(y_D,D1,'MarkerSize',4); 

title('Κόζηος Κριηηρίοσ (Σηαθερές Τιμές)');ylabel('C'); 

hold on 

subplot(3,2,6,... 

'XTickLabel',{'Οικονομικό','Περιβαλλονηικό','Τετνικό','Κοινωνικό'},.. 

'XTick',[1.35 2.374 3.384 4.384]); hold on; 

xlim([0.9 4.9]);ylim([0 800]); stem(y_D,D2,'MarkerSize',4); 

title('Κόζηος Κριηηρίοσ (Μεηαβαλλόμενες Τιμές)'); ylabel('C'); 

hold on 

 

 

end 

hold off 

 

 

πλάξηεζε Γ: 
 

function f = sinartisiC(x, TSc, A11) 

f = A11/1000*... 

(x(1)*(75.012-0.000052*exp((200+x(1))/110))... 

+x(2)*(96-0.00013*exp(x(2)/175)/3.32)... 

+x(3)*(200)... 

+x(4)*(82+0.01*(x(4)-210).^2)... 

+x(5)*(460-0.000000000128*x(5).^6)... 

+x(6)*(95-0.0008*exp((x(6)-270)/1)/2.32)... 

+x(7)*(183-0.03*x(7)))... 

+x(1)*TSc(1)+x(2)*TSc(2)+x(3)*TSc(3)+x(4)*TSc(4)+x(5)*TSc(5)+x(6)*TSc

(6)+x(7)*TSc(7); 
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πλαξηήζεηο Παξαγσγψλ 
 

Πεπίπηυζε Α 
 

x=0:1:1020; 

y=43.012-0.00015*exp((200+x)/110); 

subplot(1,6,1);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:555; 

y=84-1.3*exp(x/175)/3.32; 

subplot(1,6,2);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:326; 

y=72+0.01*(x-150).^2; 

subplot(1,6,3);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:81; 

y=95-0.0003*exp((x-70)/1)/2.32 

subplot(1,6,5);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:13; 

y=460-0.00000518*x.^6; 

subplot(1,6,4);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:150; 

y=172-0.03*x; 

subplot(1,6,6);plot(x,y) 

hold on 

 

 

Πεπίπηυζε Γ 
 

x=0:1:1020; 

y=75.012-0.00017*exp((200+x)/110); 

subplot(1,6,1);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:555; 

y=96-1.3*exp(x/175)/3.32; 

subplot(1,6,2);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:326; 

y=82+0.01*(x-150).^2; 

subplot(1,6,3);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:81; 

y=95-0.0003*exp((x-70)/1)/2.32 

subplot(1,6,5);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:13; 

y=460-0.00000518*x.^6 

subplot(1,6,4);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:150; 

y=183-0.03*x; 

subplot(1,6,6);plot(x,y) 

hold on 
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Πεπίπηυζε Γ 
 

x=0:1:1120; 

y=75.012-0.000052*exp((200+x)/110); 

subplot(1,6,1);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:2181; 

y=96-0.00013*exp(x/175)/3.32; 

subplot(1,6,2);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:410; 

y=82+0.01*(x-210).^2; 

subplot(1,6,3);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:280; 

y=95-0.0008*exp((x-270)/1)/2.32 

subplot(1,6,5);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:80; 

y=460-0.000000000128*x.^6 

subplot(1,6,4);plot(x,y) 

hold on 

x=0:1:150; 

y=183-0.03*x; 

subplot(1,6,6);plot(x,y) 

hold on 

 

 

 

 

 


