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Δπραξηζηίεο 

 

Πνχηα απυ υθα, εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημκ επζαθέπμκηα ηδξ δζπθςιαηζηήξ 

ιμο ενβαζίαξ, Δπίημονμ Καεδβδηή Δ.Μ.Π. η. Νζηυθαμ Π. Βεκηίημ. Σμκ εοπανζζηχ 

βζα ηδκ ειπζζημζφκδ πμο έδεζλε ζημ πνυζςπμ ιμο, βζα ηδκ ηαεμδήβδζδ, βζα ηζξ χνεξ 

πμο αθζένςζε (εοζζάγμκηαξ αηυια ηαζ ημκ πνμζςπζηυ ημο πνυκμ) ηαζ βζα ηζξ 

ζοιαμοθέξ πμο ιμο έδςζε ζε αηαδδιασηυ ηαζ υπζ ιυκμ, επίπεδμ. Ζ ζοκενβαζία ιαγί 

ημο, ιε έηακε κα αθμζζςεχ αηυια πενζζζυηενμ αοηυ πμο απμθάζζζα κα ζπμοδάζς 

ηαζ ιεηαλφ άθθςκ, ιμο πνμζθένεδηε δ εοηαζνία κα ζοιιεηάζπς ιαγί ημο ζε δφμ 

επζζηδιμκζηά ζοκέδνζα. 

 

Αηυια, εα ήεεθα κα εηθνάζς ηδκ ααεζά ιμο εοβκςιμζφκδ ζηδκ μζημβέκεζα 

ιμο, αθθά ηαζ ζημοξ ακενχπμοξ πμο έπς δίπθα ιμο, μζ μπμίμζ ιε ζηήνζγακ ηαζ ιε 

ζηδνίγμοκ ζε ηάεε ζηζβιή ηδξ γςήξ ιμο. Υςνίξ ηδκ αιένζζηδ ζοιπανάζηαζή ημοξ, 

υηζ έπς ηαηαθένεζ ιέπνζ ηχνα, δεκ εα είπε επζηεοπεεί. 

 

Έκα ιεβάθμ εοπανζζηχ μθείθς ζημκ ζοκάδεθθμ ιμο ςηήναθδ Πακαβζχηδ 

βζα  ηδ αμήεεζα ημο, δ μπμία ήηακ ηαηαθοηζηή βζα ηδκ πθδνυηδηα ηδξ πανμφζαξ 

δζπθςιαηζηήξ, ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ ζοιπανάζηαζδ ημο υθα ηα πνυκζα ηςκ ζπμοδχκ 

ιαξ. Δοπανζζηχ αηυια ηαζ ημκ ζοκάδεθθμ Βαθζάιδ Ζθία, μ μπμίμξ ζοκέααθε 

ζδιακηζηά ιε ηζξ πνμζπάεεζεξ ημο. 

 

Καηαθήβμκηαξ, εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημ Λζιεκανπείμ Θήναξ ηαζ ημοξ 

ακενχπμοξ ημο, βζα ηζξ πμθφ πνήζζιεξ πθδνμθμνίεξ πμο ιαξ δζέεεζακ, ηδκ Έκςζδ 

Λειαμφπςκ Θήναξ, πμο ιαξ πανείπε πμθφηζια δεδμιέκα βζα ηδκ δζεκένβεζα ηςκ 

οπμθμβζζιχκ, ηαεχξ ηαζ ημοξ ηαπεηάκζμοξ ηςκ ηασηζχκ ημο κδζζμφ, μζ μπμίμζ ιαξ 

έθοζακ ηάεε απμνία ζπεηζηά ιε ηζξ ζδζαζηενυηδηεξ ημο υνιμο ηςκ Φδνχκ ηαζ ημο 

Αεδκζμφ, παναεέημκηαξ απθυπενα ηδκ πνμζςπζηή ημοξ ειπεζνία. 
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Πεξίιεςε 

 

Σμ πενζαάθθμκ επζδνά ζδιακηζηά ζηδκ ακενχπζκδ οβεία ηαζ μ άκενςπμξ ιε ηδ 

ζεζνά ημο επζδνά ζδιακηζηά ζημ πενζαάθθμκ. Σα ηεθεοηαία πνυκζα, μζ ηεπκμθμβζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ επδνεάγμοκ υθμ ηαζ πενζζζυηενμ ηδκ ηφπδ ημο πθακήηδ. Ζ 

αηιμζθαζνζηή νφπακζδ εοεφκεηαζ βζα πμθφ ζδιακηζηέξ επζαθααείξ επζπηχζεζξ ζημ 

πενζαάθθμκ ηαζ ηδκ ακενχπζκδ οβεία, ζε παβηυζιζμ επίπεδμ. ηδκ ιεβαθφηενμ ιένμξ 

ημο πθακήηδ, μζ αζμιδπακίεξ ηαζ μζ δζάθμνεξ ιεηαθμνζηέξ δναζηδνζυηδηεξ 

εεςνμφκηαζ ςξ δ ηφνζα αζηία πνυηθδζδξ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, ημ 30% ημο ζοκυθμο ηςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, ημ 70% 

ημο ζοκυθμο ηςκ εηπμιπχκ ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα, ηαζ ημ 10% ημο ζοκυθμο ηςκ 

εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο εείμο πνμένπμκηαζ απυ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ ιεηαθμνζηχκ 

δναζηδνζμηήηςκ. 

 

Οζ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ απμηεθμφκ έκα πμθφ ζδιακηζηυ πμζμζηυ ηςκ 

εηπμιπχκ πμο εηθφμκηαζ απυ ημκ άκενςπμ ζηδ αζμιδπακία ηαζ ηζξ ιεηαθμνέξ. Λυβς 

ημο ιεβάθμο ηφηθμο ενβαζζχκ ηδξ καοηζθίαξ, δ ηεθεοηαία εεςνείηαζ ςξ έκαξ απυ ημοξ 

πζμ ζδιακηζημφξ ζοκηεθεζηέξ ζηδκ παναβςβή νφπςκ, υπςξ ηα NOx, SO2 ηαζ PM. 

Πανυθα αοηά, ημ εαθάζζζμ ειπυνζμ ελαημθμοεεί κα ακαβκςνίγεηαζ ςξ έκαξ απυ ημοξ 

πζμ απμηεθεζιαηζημφξ ηνυπμοξ ιεηαθμνάξ. Έπεζ απμδεζπηεί, δ άιεζδ ζπέζδ ιεηαλφ 

ημο ααειμφ ηδξ νφπακζδξ ηαζ ηδξ ζμαανυηδηα ηςκ ακηίζημζπςκ επζπηχζεςκ ζηδκ 

οβεία ημο ακενχπμο. Χξ απμηέθεζια, άνπζζακ κα εθανιυγμκηαζ ζδιακηζηέξ θφζεζξ 

βζα ηδ ιείςζδ ηδξ νφπακζδξ, επζηοβπάκμκηαξ ζδζαίηενα ζδιακηζηά απμηεθέζιαηα. Ο 

Γζεεκήξ Ναοηζθζαηυξ Ονβακζζιυξ (ΗΜΟ), αημθμοεεί ιζα πμθφ αοζηδνή πμθζηζηή, 

ζπεηζηά ιε ηα ζοβηεηνζιέκα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα, έπμκηαξ απμδείλεζ ηδκ 

ζηάζδ εοεφκδξ, πμο  ιπμνεί κα επζδείλεζ απέκακηζ ζε έκα ηυζμ πμθφπθεονμ γήηδια. 

 

ηυπμξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ είκαζ δ πανμοζίαζδ ηδξ βεκζηήξ εζηυκαξ πμο 

επζηναηεί, ζε ζπέζδ ιε ηδκ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ πμο πνμένπεηαζ απυ πθμία, ζημ 

κδζί ηδξ ακημνίκδξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, επζπεζνείηαζ μ οπμθμβζζιυξ/πνμζμιμίςζδ, 

ιε ημκ ηαηά ημ δοκαηυκ, νεαθζζηζηυηενμ ηαζ πζμ αλζυπζζημ ηνυπμ, ημο πμζμφ ηςκ 

αηιμζθαζνζηχκ εηπμιπχκ πμο εηθφεηαζ απυ ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ ηαζ ηα 

ηνμοαγζενυπθμζα πμο πνμζέββζζακ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007. Αημθμφεςξ, 

ακαθφμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα πμο πνμηφπημοκ ηαζ βίκμκηαζ ιενζηέξ πνήζζιεξ 

πνμηάζεζξ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ζημ κδζί. Χξ απμηέθεζια δ 

ζοβηεηνζιέκδ πνμζπάεεζα απαζηεί ηδκ μθμηθήνςζδ ιενζηχκ πμθφ ζδιακηζηχκ 

αδιάηςκ. 

 

Σμ πνχημ αήια ζημπεφεζ ζηδκ ηαηακυδζδ ημο ααειμφ ηδξ εκενβεζαηήξ 

απυδμζδξ ηςκ πθμίςκ ηδξ αηημπθμΐαξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ορδθέξ απαζηήζεζξ πμο έπεζ 

εέζεζ μ IMO, βζα ηδκ εκενβεζαηή απυδμζδ ηςκ ιεθθμκηζηχκ πθμίςκ. Ζ δζαδζηαζία 

πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ πνήζδ ημο δείηηδ EEDI (Energy Efficiency Design Index). 

ημ δεφηενμ αήια οπμθμβίγμκηαζ μζ αένζεξ εηπμιπέξ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηα πθμία 

ηδξ αηημπθμΐαξ (ζοιααηζηά ηαζ ηαπφπθμα) ηαζ ηα ηνμοαγζενυπθμζα, ιε ηδ πνήζδ 
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ιεηααθδηχκ υπςξ δ ζζπφξ ηαζ ηα θμνηία ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ, δ δθζηία ημο πθμίμο 

ηαζ άθθα. 

 

Σμ ηνίημ αήια ελεηάγεζ ηζξ πζεακέξ εηπμιπέξ πμο ακαθμβμφκ ζε ηάεε επζαάηδ, 

ακά δζακουιεκμ ιίθζ εκηυξ ημο υνιμο ηδξ ακημνίκδξ, βζα ηνείξ παναηηδνζζηζημφξ 

ιήκεξ ζημ κδζί. Οζ ηνείξ αοημί ιήκεξ βζα ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ είκαζ, μ Ηακμοάνζμξ, 

μ Ημφκζμξ ηαζ μ Αφβμοζημξ, ιε ηα ηνμοαγζενυπθμζα κα ακηζπνμζςπεφμκηαζ απυ ημκ 

Νμέιανζμ, ημκ Μάζμ ηαζ ημκ Ημφθζμ. Σμ ηέηανημ αήια εζηζάγεζ ζηδκ ακάθοζδ ηδξ 

ιείςζδξ ηδξ αένζαξ νφπακζδξ πμο εα επζηοβπάκμκηακ, απυ ηδκ ηαηαζηεοή εκυξ κέμο, 

πθήνςξ ελμπθζζιέκμο θζιέκα, ιε ζηυπμ ηδ ιείςζδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία. 

Ακαθοηζηυηενα, ημ αήια αοηυ απεζημκίγεζ ηδ ζφβηνζζδ ιεηαλφ ημο παθαζμφ θζιέκα 

ηςκ Φδνχκ, ηαζ ημο κέμο οπμεεηζημφ ζφβπνμκμο θζιέκα ζηδκ ίδζα πενζμπή, απυ 

άπμρδ αένζςκ εηπμιπχκ. 

 

Σμ ηεθεοηαίμ αήια ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ επζηεκηνχκεηαζ ζηδ ζπέζδ ιεηαλφ 

ηςκ αενίςκ εηπμιπχκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηνμοαγζενυπθμζα ηαζ ημο πμζμζημφ ηδξ 

ιέβζζηδξ ηαπφηδηαξ ηςκ πθμίςκ. Ζ δζαδζηαζία πναβιαημπμζείηαζ ιέζα απυ ιζα 

πνμζμιμίςζδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ, ακά πνμζέββζζδ ζημκ υνιμ ηδξ ακημνίκδξ, δ 

μπμία απμδίδεζ ηαηακμιέξ πζεακμηήηςκ. Ζ ενβαζία ηθείκεζ ιε εκδζαθένμκηα 

ζοιπενάζιαηα πμο πνμέηορακ απυ ηζξ παναπάκς δζαδζηαζίεξ. 

 

Ζ δμιή ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ, έπεζ ηδκ αηυθμοεδ ιμνθή. Σμ πνχημ 

ηεθάθαζμ πναβιαημπμζεί ιζα αζαθζμβναθζηή επζζηυπδζδ πνμδβμφιεκςκ 

πνμζπαεεζχκ, βζα ηδκ απμβναθή ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία. ηδ ζοκέπεζα, 

ημ δεφηενμ ηεθάθαζμ παναεέηεζ ζημκ ακαβκχζηδ, ιενζηέξ ααζζηέξ έκκμζεξ, ζπεηζηά ιε 

ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή ηαζ ημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο. Σμ εεςνδηζηυ οπυααενμ 

ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ εειεθζχκεηαζ ηαζ ιε ημ ηνίημ ηεθάθαζμ, ημ μπμίμ ακαθφεζ ηδ 

ζοιιέημπδ ηςκ εαθαζζίςκ ιεηαθμνχκ ζηζξ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ ηαζ ηδκ 

αηιμζθαζνζηή νφπακζδ. Σμ ηέηανημ ηεθάθαζμ εζζάβεζ ημκ ακαβκχζηδ ζηδκ ημπζηή 

ηθίιαηα ηδξ ιεθέηδξ, ιε ηδκ εθανιμβή ημο δείηηδ EEDI ζηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ 

ηαζ ηδκ πενζβναθή ημο ιμκηέθμο οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ. Σα ηεθάθαζα 5 

ηαζ 6, απμηοπχκμοκ ηαζ ακαθφμοκ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ οπμθμβζζιχκ βζα ηα πθμία 

ηδξ αηημπθμΐαξ ηαζ ηα ηνμοαγζενυπθμζα. Σμ ηεθάθαζμ 7 ηθείκεζ ηδκ πανμφζα 

δζπθςιαηζηή ενβαζία, ιε πνήζζια ζοιπενάζιαηα ηαζ πνμηάζεζξ βζα ιεθθμκηζηή 

δμοθεζά. 
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Abstract 
 

The environment affects human health, and humans in their turn may affect 

the environment; in that sense, over the last years technological activities have an 

increasing impact on the fate of the planet. Air pollution is a significant cause of 

harmful effect on the environment and human health worldwide. In most places 

throughout the world, industries and various modes of transports are considered to be 

the primary cause for air pollution. In fact, 30% of all carbon dioxide emissions, 70% 

of all carbon monoxide emissions, and 10% of all sulfur dioxide emissions come from 

transport discharges.  

 

Air emissions produced by ships are a considerable portion of the total 

emissions produced by man driven industrial/transport activities. Due to the massive 

cycle of shipping, the maritime sector is one of the most important contributors to the 

production of pollutants such as NOx SO2, or PM, even though sea trade is perceived 

as one of the most efficient means of transport. There is evidence of relationship 

between the intensity of the pollution and the severity of the respective health effects. 

As a result, solutions to reduce the pollution have been instituted with significant 

results. The International Maritime Organization (IMO) intends to follow a very strict 

policy about this category of environmental issues and paints clearly the attentive 

behavior that the maritime world has to show regarding this multifaceted matter. 

 

The target of this thesis is the drafting of the overall picture concerning air 

pollution from ships in the island of Santorini. More specifically, this thesis attempts 

to calculate/simulate, in a realistic and reliable way, the amount of air emissions 

produced by passenger and cruise vessels that approached the Greek island of 

Santorini during the year of 2007; and then, at analyzing the results and make some 

useful proposals for the reduction of air emissions around the island. Hence, the 

model requires the completion of some basic steps. 

 

The objective of the first step is to understand the degree of the energy 

efficiency of the passenger ships approaching Santorini in comparison to the high 

standards to be set by IMO for energy efficiency of the future ships, by using the 

Energy Efficiency Design Index (EEDI). The second step estimates the emissions 

from passenger (both conventional and fast vessels) and cruise vessels using different 

variables such as the power and load(s) of the main engine(s), the age of the ship, etc. 

 

The third step addresses the emission potential per passenger-mile in Santorini 

for three months; namely, January, June and August, for passenger vessels and 

November, May and July, for cruise vessels. The fourth step focuses at analyzing the 

outcome of a hypothetical new, fully equipped port, as a solution, among other 

objectives, for the reduction of air emissions from ships around Santorini. More 

specifically, this step depicts the comparison between the existing traditional port at 

Fira, and the new hypothetical modern port at Fira, from air emissions point of view. 

 

The final step, of this thesis, focuses on the correlation between air emissions 

from cruise vessels and the percentage of their maximum speed; this is done through a 

well compiled simulation study that calculates theoretical distributions of air 

emissions produced by ships. The paper concludes with interesting insights from the 

aforementioned tasks.  
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1.1 Βηβιηνγξαθηθή Δπηζθόπεζε Πξνεγνύκελσλ Πξνζπαζεηώλ γηα ηελ 

Απνγξαθή ησλ Αέξησλ Δθπνκπώλ από ηα Πινία 

 
Ζ ακάπηολδ ιμκηέθςκ ηαζ δζαδζηαζζχκ πμο μδδβμφκ ζηδκ εηηίιδζδ ηδξ 

πμζυηδηαξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία, δείπκεζ ημκ δνυιμ βζα ηδκ 

ελαζθάθζζδ εκυξ ιέθθμκημξ ιε ιία απμδμηζηή (εκενβεζαηά) καοηζθία ηαζ έκα 

πενζαάθθμκ επζαανοιέκμ ηαηά ημ θζβυηενμ δοκαηυκ απυ ημοξ αένζμοξ νφπμοξ ηαζ ηα 

αένζα ημο εενιμηδπίμο, πμο πνμένπμκηαζ απυ ηα πθμία. 

 

ηδ ζοβηεηνζιέκδ επζζηδιμκζηή πενζμπή, έκαξ απυ ημοξ πνςηενβάηεξ ηαζ 

πνςημπυνμοξ  εεςνείηαζ μ J.J. Corbett μ μπμίμξ έηακε έκημκα αζζεδηή ηδκ πανμοζία 

ημο ζημκ πχνμ ιε ηδκ ιεθέηδ «Corbett J.J. and Fischbeck P.S., 1997» (1). Ζ 

ζοβηεηνζιέκδ πνμζέββζζδ ήηακ απυ ηζξ πνχηεξ πμο εθανιυζεδηε ιε βεςβναθζηέξ 

παναιέηνμοξ ηαθφπημκηαξ ζε παβηυζιζα ηθίιαηα ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ απυ ηα πθμία 

ζε μθυηθδνμ ημκ πθακήηδ. Σα ζημζπεία βζα ηζξ ιέζεξ ηζιέξ ηςκ ζοκηεθεζηχκ αένζςκ 

εηπμιπχκ (emission factors) είπακ θδθεεί απυ ημ Lloyd’s Marine Exhaust Emissions 

Programme ιε ηδ αμήεεζα ηδξ πνμβεκέζηενδξ ιεθέηδξ «Carlton J. S et al. 1995» (2).  

 

Σμ απμηέθεζια ήηακ δ απυδμζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ αενίςκ εηπμιπχκ 

ακά ημκ ηυζιμ, ιε πανάβμκηεξ υπςξ μζ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ μζ ζοκδεζζιέκεξ πθυεξ 

ηςκ ελεηαγυιεκςκ πθμίςκ, κα θαιαάκμκηακ οπυρδ ακαθοηζηά ζημκ ηεθζηυ 

οπμθμβζζιυ.  ε επυιεκεξ ιεθέηεξ ημο ίδζμο ενεοκδηή (Corbett J.J) ηα ζημζπεία 

άνπζζακ κα πδβάγμοκ απυ ηαηαζηεοαζηέξ ηαζ πναβιαηζηά δεδμιέκα θεζημονβίαξ. 

 

Μζα λεπςνζζηή (ςξ πνμξ ημ εφνμξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ) ιεθέηδ έηακε 

αζζεδηή ηδκ πανμοζία ηδξ ημ 1999, δφμ πνυκζα ιεηά ηδκ δμοθεζά ηςκ Corbett ηαζ 

Fischbeck. Ζ ηεπκζηή έηεεζδ «Endresen Ø. and Sørgard E., 1999» (ηδκ ίδζα πνμκζά ιε 

ηδκ «Endresen Ø., et al., 1999»), παναηηδνίγμκηακ απυ ηδκ πνμζπάεεζα πανμοζίαζδξ 

ηάπμζςκ ιμκηέθςκ ηα μπμία είπακ ηδ δοκαηυηδηα κα πμζμηζημπμζήζμοκ υπζ ιυκμ ηζξ 

αένζεξ εηπμιπέξ, αθθά ηαζ ηδκ ημλζηή ιυθοκζδ πμο πνμηαθμφκηακ απυ ηα δζάθμνα 

δναζηζηά ζοζηήιαηα antifouling (οθαθμπνχιαηα πμο πνμζηαηεφμοκ ηδκ βάζηνα ημο 

ζηάθμοξ απυ ηδκ ακάπηολδ ιζηνμμνβακζζιχκ), πμο πνδζζιμπμζμφκ ηα πθμία (3)(4). 

Σμ ιμκηέθμ ζηδ ζοβηεηνζιέκδ ενβαζία είπε ςξ πνχημ αήια, υπςξ ηαζ ζηζξ 

πενζζζυηενεξ ιεθέηεξ, ηδκ ηαηδβμνζμπμίδζδ ημο παβηυζιζμο ζηυθμο ακάθμβα ιε 

παναηηδνζζηζηά υπςξ μ ηφπμξ ημο πθμίμο, ημ ιέβεεμξ ηαζ δ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ. 

 

ηδ ζοκέπεζα ηαζ ιε ηδ ζοιαμθή ζοβηεηνζιέκςκ ζοκηεθεζηχκ βζα ηδκ ηάεε 

πδιζηή έκςζδ, οπμθμβίγμκηακ εηπμιπέξ υπςξ ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα, ημ 

δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ηα μλείδζα ημο αγχημο, μζ δζάθμνεξ πηδηζηέξ εκχζεζξ  

NMVOC (Non-Methane Volatile Organic Compounds), ημ ιεεάκζμ, ηα αζςνμφιεκα 

ζςιαηίδζα, ημ δζμλείδζμ ημο εείμο ηαζ ημ οπμλείδζμ ημο αγχημο. Αηυια δζκυκημοζακ 

ηαζ απμηεθέζιαηα βζα ημλζηέξ εκχζεζξ πμο πνμηαθμφζακ ηα οθαθμπνχιαηα ηαζ 

ηαηδβμνζμπμζμφκηακ ιε ημ υκμια ημο ηνζαμοηοθμηαζζζηένμο (ΣΒΣ: Tributyltin). 

Δίκαζ εφημθα ηαηακμδηυ πμζυ πενζέπθεηε ημοξ οπμθμβζζιμφξ δ ακάβηδ βζα αηνζαή 
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βκχζδ ηδξ ανεπυιεκδξ επζθάκεζαξ ηδξ ηάεε ηαηδβμνίαξ πθμίμο, δ μπμία ήηακ 

απαναίηδηδ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ επίδναζδξ ηςκ οθαθμπνςιάηςκ ζημ πενζαάθθμκ.  

 

Έκα αηυιδ παναηηδνζζηζηυ ηδξ πνμζπάεεζαξ ηςκ Edresen ηαζ Sørgard, ήηακ 

υηζ ηα απμηεθέζιαηα ημο ιμκηέθμο πανέιεκακ αηνζαή υζμ ημ πθήεμξ ηςκ πθμίςκ πμο 

ελεηάγμκηακ ήηακ ανηεηά εονφ ηαζ αθμνμφζε μθυηθδνμ ημκ παβηυζιζμ ζηυθμ, ή 

ηιήια αοημφ. ακ ζοκέπεζα, ζε μπμζαδήπμηε πνμζπάεεζα βζα εθανιμβή ημο ιμκηέθμο 

βζα έκα πθμίμ, ηα απμηεθέζιαηα απέηθζκακ ζδιακηζηά απυ ηδκ πναβιαηζηυηδηα. 

Αλίγεζ κα ακαθενεεί υηζ ηα πνυκζα πμο αημθμφεδζακ δ εζηυκα αοηή ακαηνάπδηε 

μθμηθδνςηζηά, ιε παναδείβιαηα υπςξ δ ιεθέηδ «Psaraftis H.N., Kontovas C.A., 

2008». Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ,  ηαηάθενε ιεηαλφ άθθςκ, κα πανμοζζάζεζ έκα web-

based tool, ημ μπμίμ ήηακ ζηακυ κα οπμθμβίζεζ αένζεξ εηπμιπέξ CO2, SO2 ηαζ NOx, 

(βζα πθμία δζαθυνςκ ηαηδβμνζχκ), ιειμκςιέκα, πςνίξ δδθαδή κα οπάνπεζ ακάβηδ 

μιαδμπμίδζδξ (5). Ακαθοηζηυηενα παναηηδνζζηζηά ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ, 

πανμοζζάγμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα ημο ηεθαθαίμο.  

 

To 2002 ιζα ανηεηά εηηεηαιέκδ ηαζ ακαθοηζηή ιεθέηδ ήνεε ζημ πνμζηήκζμ 

απυ ηδκ Δονςπασηή Δπζηνμπή, ιέζς ηδξ ENTEC UK Limited. Ζ ιεθέηδ «European 

Commission and ENTEC UK Limited, 2002», είπε ςξ ηφνζμ ιέθδια κα 

πμζμηζημπμζήζεζ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ (CO2, NOx, SO2 ηαζ HC) απυ ηα πθμία πμο 

δναζηδνζμπμζμφκηακ ζηζξ παναηάης εαθάζζζεξ πενζμπέξ (6): 

 

 

 Βυνεζα Θάθαζζα 

 

 Ηνθακδζηή Θάθαζζα 

 

 Αββθζηυ Κακάθζ  

 

 Μαφνδ Θάθαζζα 

 

 Μεζυβεζμξ Θάθαζζα 

 

 

Δηηυξ απυ ηζξ ζοβηεηνζιέκεξ πενζμπέξ, ιέζα ζημοξ οπμθμβζζιμφξ ηδξ 

ENTEC, ζοιπενζθαιαάκμκηακ ηαζ μζ εηπμιπέξ (μζ πνμακαθενεείζεξ ιαγί ιε ηα PM) 

πμο εηθφμκηακ εκηυξ ηςκ θζιέκςκ ηςκ παναπάκς πενζμπχκ. Γζα κα επζηεοπηεί ηάηζ 

ηέημζμ έπνεπε κα βίκεζ έκαξ ζπεδζαζιυξ μ μπμίμξ αθμνμφζε ημκ ζαθή ηαεμνζζιυ 

παναβυκηςκ υπςξ μζ πμνείεξ ηςκ πθμίςκ, μ ανπζηυξ ηαζ μ ηεθζηυξ πνμμνζζιυξ εκυξ 

ηαλζδζμφ (ηαεχξ ηαζ μ έθεβπμξ βζα ημ ηαηά πυζμ ηα θζιάκζα απυπθμο ηαζ ηαηάπθμο 

ήηακ εκηυξ ηδξ οπυ ιεθέηδ πενζμπήξ). ηδ ζοκέπεζα, έπνεπε κα ελαπεεί έκα 

ζοιπέναζια ακαθμνζηά ιε ηα απμηεθέζιαηα πμο επέθενε δ εέζπζζδ ηςκ πενζμπχκ 
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εθέβπμο ηςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία (ECAs: Emission Control Areas), ζε ζπέζδ ιε 

ηζξ οπυθμζπεξ εαθάζζζεξ πενζμπέξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ. 

 

Ξεπςνζζηυ ζδιείμ ζηδ ιεθέηδ αοηή απμηέθεζε δ επζθμβή πθμίςκ 

ιεβαθφηενςκ απυ 500 gross registered tons (επυιεκεξ ιεθέηεξ ηαεζένςζακ ημοξ 100 

ςξ εθάπζζηδ πςνδηζηυηδηα βζα ηδκ ζοιιεημπή εκυξ πθμίμο ζημοξ οπμθμβζζιμφξ). 

Αηυια δ ENTEC, πνμπχνδζε ζηδκ επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιε ηδκ πνήζδ 

ημο ζοζηήιαημξ βεςβναθζηήξ απεζηυκζζδξ ηςκ πθδνμθμνζχκ (GIS: Geographic 

Information System). Σμ απμηέθεζια ήηακ κα πςνζζεεί μ πάνηδξ ηςκ εαθάζζζςκ 

πενζμπχκ ζε πενζμπέξ (grid) 50 x 50 πθι, δίκμκηαξ έηζζ ιία ηαθφηενδ εζηυκα ζημκ 

ακαβκχζηδ ζπεηζηά ιε ηζξ πενζμπέξ ορδθχκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ εηπμιπχκ απυ ηα 

πθμία.  

 

Πμθφ ζδιακηζηή ήηακ ηαζ δ ζοκεζζθμνά ηδξ ιεθέηδξ «Endresen O. and 

Sorgard E. 2003» (7), δ μπμία έεεζε κέεξ αάζεζξ ζημ γήηδια ημο οπμθμβζζιμφ ηςκ 

αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία. Σμ ιμκηέθμ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ οπμθυβζγε 

ανπζηά ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο ηαζ ηα ηαοζαένζα απυ ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ 

ζοβηεηνζιέκςκ ηφπςκ πθμίςκ. Σμ ηνίζζιμ ζδιείμ ηδξ ηαηακάθςζδξ ημο ηαοζίιμο 

οπμθμβίγμκηακ απυ ηζξ χνεξ πμο ηα πθμία ανίζημκηακ εκ πθς, ή ζε θζιάκζ (ζφιθςκα 

ιε ακαθοηζηά ζηαηζζηζηά ζημζπεία πμο θαιαάκμκηακ απυ δζάθμνμοξ θμνείξ).  

 

 Καηακμιή ημο παβηυζιζμο ζηυθμο ζηδ ιεθέηδ ηςκ Endresen ηαζ Sorgard. 

 

 

Οζ χνεξ θεζημονβίαξ οπμθμβίγμκηακ βζα ηάεε ηαηδβμνία ζηάθμοξ δ μπμία 

ηαεμνίγμκηακ αάζεζ πμθφ ζοβηεηνζιέκςκ παναβυκηςκ. Σα ηφνζα παναηηδνζζηζηά πμο 

δζέηνζκακ ηα πθμία ήηακ ηα αηυθμοεα: 

 

 

 Σφπμξ Πθμίμο, 

 

 Μέβεεμξ Πθμίμο (ακάθμβα ιε GT ή DWT), 

 

Πίλαθαο 1- 1 
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 Σφπμξ Πνμςζηδνίμο Δβηαηάζηαζδξ, 

 

 οκμθζηή Ηζπφξ ηδξ Κφνζαξ Μδπακήξ, 

 

 Καηακμιέξ Φμνηίμο ηδξ Κφνζαξ Μδπακήξ ηαζ 

 

 Καηακάθςζδ Καοζίιμο Ακάθμβα ιε ηδ Φυνηζζδ ηδξ Κφνζαξ Μδπακήξ 

 

 

Όζηενα απυ ηδκ εζζαβςβή ηςκ παναπάκς ζημζπείςκ, αθθά ηαζ ιενζηχκ αηυιδ 

ζοιπθδνςιαηζηχκ (π.π. emission factors), ζηδ ζπέζδ οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ 

εηπμιπχκ, ελάβμκηακ άιεζα απμηεθέζιαηα βζα ιζα ανηεηά ειπενζζηαηςιέκδ 

εηηίιδζδ ηςκ παβηυζιζςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία (ιε GT ιεβαθφηενμ ημο 

100) ηαηά ηδ θεζημονβία ημοξ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ ζοβηνζκυιεκδ ιε άθθεξ 

ένεοκεξ πμο αθμνμφζακ ηζξ παβηυζιζεξ αενμζζηζηέξ ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ 

ζοβηεηνζιέκςκ αενίςκ, έδςζε ιενζηά πμθφ πνήζζια ζημζπεία βζα ηδ καοηζθία ζε 

ζπέζδ ιε ημ πενζαάθθμκ.  

 

Έηζζ δ καοηζθία βζα ημ έημξ 1996 πανήβαβε ημ 2 % ηςκ παβηυζιζχκ 

ακενςπμβεκχκ εηπμιπχκ CO2 (βζα ημ έημξ 1990). Σα ακηίζημζπα πμζμζηά βζα ηα NOx 

ηαζ SOx, ήηακ 11 % ηαζ 4 %. Σα απμηεθέζιαηα αοηά έδεζλακ αοηυ πμο είπακ 

επζζδιάκεζ ηαζ άθθεξ πανυιμζεξ ιεθέηεξ ζημ πανεθευκ, ιε ημ παβηυζιζμ εκδζαθένμκ 

κα ζηνέθεηαζ πνμξ ηα NOx ηαζ ημ εκηοπςζζαηυ πμζμζηυ ηδξ ζοιιεημπήξ ημοξ. 

Μμκαδζηυ ενςηδιαηζηυ ζηδ ζφβηνζζδ αοηή πμο επζπείνδζε μ Endresen ιε ημοξ 

ζοκενβάηεξ ημο ήηακ δ έθθεζρδ ζημζπείςκ βζα ημ πχξ είπακ ελεθζπεεί μζ παβηυζιζεξ 

ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ (CO2, NOx ηαζ SOx), απυ ημ 1990 ιέπνζ ηαζ ημ 1996. 

 

Χξ ζοκέπεζα ηδξ πνμζπάεεζαξ «Corbett J.J. and Fischbeck P.S., 1997», εα 

ιπμνμφζε κα εηθδθεεί δ «Corbett, J. J. and Koehler, 2003» (8). ηα πθαίζζα ηδξ 

ιεθέηδξ αοηήξ, πναβιαημπμζήεδηε ακαθοηζηή ακαεεχνδζδ ηςκ οπμθμβζζεέκηςκ απυ 

πνμδβμφιεκεξ ενβαζίεξ αένζςκ νφπςκ, βζα υθα ηα δζεεκχξ κδμθμβδιέκα Πθμία ιε GT 

ιεβαθφηενμ απυ 100. Οζ οπμθμβζζιμί απέηηδζακ ακαθοηζηυηενεξ ζπέζεζξ ηαζ ήηακ 

πζα πθήνςξ ακελάνηδηεξ απυ ηα δζαεέζζια ζηαηζζηζηά ιεβέεδ ηςκ πςθήζεςκ 

ηαοζίιμο ακά ημκ ηυζιμ.  

 

Αλίγεζ κα ημκζζεεί, υηζ μζ ζππμδοκάιεζξ ηςκ πνμςζηήνζςκ εβηαηαζηάζεςκ ηςκ 

πθμίςκ,  δεκ οπμθμβίγμκηακ πνμζεββζζηζηά απυ ημ tonnage ηςκ ζηαθχκ, αθθά 

θαιαάκμκηακ απεοεείαξ μζ πναβιαηζηέξ ηζιέξ. Έκαξ άθθμξ ζδιακηζηυξ ημιέαξ πμο 

ηαθφθεδηε ήηακ δ δναζηδνζυηδηα ηςκ πθμίςκ ζηζξ εάθαζζεξ ηαζ ηα θζιάκζα χζηε ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηα άθθα ιεβέεδ κα ζοιπθδνχζμοκ ηζξ ζπέζεζξ πμο απμηεθμφζακ ημ 

ιμκηέθμ οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ νφπςκ (ηαζ ηδξ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο) ηαζ κα 

δχζμοκ αηνζαή απμηεθέζιαηα. 
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Ο παναηάης πίκαηαξ ηαηαβνάθεζ ημ ζφκμθμ ηςκ ηφπςκ ηςκ ιδπακχκ ηςκ 

πθμίςκ, ζε πθήνδ ακηζζημζπία ιε ηζξ ηαηδβμνίεξ ηςκ πθμίςκ πάκς ζηα μπμία είκαζ 

εβηαηεζηδιέκεξ. Αηυια δίκμκηαζ ακαθοηζηά ηα πμζμζηά ηςκ ηφπςκ ηςκ ιδπακχκ βζα 

ηάεε ηαηδβμνία πθμίμο, μζ χνεξ θεζημονβίαξ (ηαηά ιέζμ υνμ), ηάεε ηαηδβμνίαξ 

ηαεχξ ηαζ ημ ιέζμ πμζμζηζαίμ θμνηίμ (απυ ημ ζοκμθζηά εβηαηεζηδιέκμ) πμο 

πνδζζιμπμζεί ηάεε ηαηδβμνία. 

 

 

οκμθζηή εζηυκα ηςκ ηφπςκ ηςκ ηζκδηήνςκ βζα ηάεε ηαηδβμνία πθμίςκ ηδξ ιεθέηδξ ηςκ 

Corbett ηαζ Koehler. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σμ ιμκηέθμ ηςκ Corbett ηαζ Koehler, εα ιπμνμφζε κα πςνζζεεί ζε δφμ ααζζηά 

ιένδ (ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ζε δφμ ζπέζεζξ-ελζζχζεζξ), ηα μπμία ιπμνμφκ κα 

εθανιμζεμφκ ακελάνηδηα. Ζ πνχηδ ζπέζδ οπμθυβζγε ηδκ ηαηακάθςζδ ημο ηαοζίιμο 

ημο παβηυζιζμο ζηυθμο ζε ηυκμοξ ακά έημξ. Ακαθοηζηά δ ζπέζδ πνμέηοπηε απυ ημκ 

πμθθαπθαζζαζιυ ηςκ παναηάης ζημζπείςκ: 

 

 

 PMW: Δβηαηεζηδιέκδ Ηζπφξ ηάεε Τπμηαηδβμνίαξ Πθμίςκ. 

 

 F%MCR: οκηεθεζηήξ Φμνηίμο Βαζζζιέκμξ ζηζξ ηαηζζηζηέξ Τπδνεζζαηέξ 

Ακάβηεξ Λεζημονβίαξ ηάεε Τπμηαηδβμνίαξ. 

 Thrs/yr: Μέζμξ Υνυκμξ Λεζημονβίαξ ζε Δηήζζα Βάζδ. 

 

 SFOCg/kWh: Δζδζηή Καηακάθςζδ Καοζίιμο Βαζζζιέκδ ζηδκ Ηζπφ ηδξ ηάεε 

Τπμηαηδβμνίαξ. 
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Σα παναηηδνζζηζηά αοηά πμθθαπθαζζάγμκηακ ιεηαλφ ημοξ (ηαζ δζαζνμφκηακ ιε 

ημ 1000 βζα θυβμοξ ζοιααηυηδηαξ ηςκ ιμκάδςκ ιέηνδζδξ), ελάβμκηαξ ιζα ηεθζηή 

ηζιή (ζε ηυκμοξ ακά έημξ) ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο βζα ηάεε ηαηδβμνία. Δπυιεκμ 

αήια ήηακ απθά κα πνμζηεεμφκ μζ ηζιέξ υθςκ ηςκ ηαηδβμνζχκ ιε ζημπυ κα ελαπεεί 

έκα αενμζζηζηυ, απυθοημ ιέβεεμξ βζα ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο απυ ημκ παβηυζιζμ 

ζηυθμ. 

 

Ζ δεφηενδ ζπέζδ ηδξ ιεθέηδξ ηςκ Corbett ηαζ Koehler, αθμνμφζε ημκ 

οπμθμβζζιυ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία ζε παβηυζιζμ επίπεδμ. Σα 

παναηηδνζζηζηά πμο ήηακ απαναίηδηα βζα ηδκ απυδμζδ εκυξ ηεθζημφ απμηεθέζιαημξ 

ήηακ ηα ίδζα ιε αοηά ηδξ πνχηδξ ζπέζδξ εηηυξ απυ ηδκ εζδζηή ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο 

(SFOCg/kWh), ηδκ μπμία ακηζηαεζζημφζε μ υνμξ  Eg/kWh, πμο ακηζηαημπηνίγεζ ημκ 

ζοκηεθεζηή εηπμιπχκ (βζα CO2, NOx, SOx, HC ηαζ PM), μ μπμίμξ υπςξ ηαζ δ εζδζηή 

ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο, ήηακ ααζζζιέκμξ, ιεηαλφ άθθςκ ηαζ ζηδκ ζζπφ ηδξ 

πνμςζηδνίμο εβηαηάζηαζδξ ηδξ ηάεε οπμηαηδβμνίαξ.  

 

Ζ ιεθέηδ πανήβαβε ανηεηά δζαβνάιιαηα ηαζ απμηεθέζιαηα δίκμκηαξ έηζζ ημ 

ηίκδηνμ ζε ανηεημφξ αηυια ενεοκδηέξ κα ειααεφκμοκ παναπάκς ζημ θθέβμκ γήηδια 

ηδξ εηπμιπήξ αενίςκ νφπςκ ηαζ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο απυ ηα πθμία, ηαηά ηδ 

θεζημονβία ημοξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιεθέηδξ έδεζλακ υηζ μζ 

αένζεξ εηπμιπέξ (απυ ηζξ ηφνζεξ ηαζ αμδεδηζηέξ ιδπακέξ) απυ ηα πθμία, είκαζ ανηεηά 

αολδιέκεξ πμζμηζηά, ζε ζπέζδ ιε υζα πζζηεφμκηακ πνζκ ημ 2003. Σα πθμία 

οπμθμβίζεδηε υηζ εηπέιπμοκ ζπεδυκ ηζξ δζπθάζζεξ πμζυηδηεξ μλεζδίςκ ημο αγχημο 

απυ αοηέξ πμο είπακ οπμθμβζζεεί ζε πνμδβμφιεκεξ ιεθέηεξ.  

 

ηα ζοιπενάζιαηα ηδξ ηεπκζηήξ έηεεζδξ μ ζοββναθέαξ πνμηείκεζ ηδκ αφλδζδ 

ηδξ αοζηδνυηδηαξ ηςκ ιέηνςκ απυ ηζξ εηάζημηε ημπζηέξ ανπέξ (εεκζηέξ ζηζξ 

πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ), ιζαξ ηαζ ημ βεκζηυ πθαίζζμ ηακμκζζιχκ πμο είπε εεζπίζεζ 

μ Γζεεκήξ Ναοηζθζαηυξ Ονβακζζιυξ (IMO: International Maritime Organization) 

ιέπνζ ηαζ ημ 2003, έιμζαγε αδφκαιμ κα πενζμνίζεζ ηδκ ανκδηζηή επίδναζδ ηδξ 

παβηυζιζαξ καοηζθίαξ ζημ πενζαάθθμκ. Έηζζ ηαηά ημκ Corbett, έπνεπε κα 

ζζπονμπμζδεεί έκημκα δ κμιμεεζία πμο αθμνμφζε ηζξ εβπχνζεξ ηαζ δζεεκήξ 

ηαηακαθχζεζξ εκένβεζαξ απυ ηα πθμία. 

 

Σμ 2005, δ ιεθέηδ «Gerilla G.P., et al., 2005» πανμοζίαζε ιζα ακαθοηζηή 

πνμζέββζζδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα ιέζα ιεηαθμνάξ πμο ζοιιεηέπμοκ ζηδκ 

ιεηαθμνά εκυξ πνμσυκημξ απυ ημ ενβμζηάζζμ παναβςβήξ ημο, ιέπνζ ηαζ ημκ ηεθζηυ 

πνμμνζζιυ ημο (9). ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ηεπκζηή έηεεζδ οπμθμβίγμκηακ ακαθοηζηά ημ 

πενζααθθμκηζηυ ηυζημξ απυ αένζεξ εηπμιπέξ, υπςξ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, μζ 

οδνμβμκάκεναηεξ, ηα μλείδζα ημο αγχημο, ηα μλείδζα ημο εείμο, ηα αζςνμφιεκα 

ζςιαηίδζα ηαζ ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα. 

 

Ζ ιεθέηδ ηςκ Ηαπχκςκ ενεοκδηχκ ααζίγμκηακ ζηδκ ιέεμδμ ηδξ Ακάθοζδξ 

(απμηίιδζδξ) ημο Κφηθμο Εςήξ (LCA: Life Cycle Assessment). Σμ case study ηδξ 
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ζοβηεηνζιέκδξ ηεπκζηήξ έηεεζδξ ήηακ δ ιεηαθμνά αοημηζκήηςκ απυ ηδκ μοδδία 

ζηδκ Ηαπςκία. Ζ ηφνζα ζπέζδ πμο οπμθυβζγε ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ απυ ηα πθμία 

ααζίγεηαζ ζημκ ηφπμ ηαζ ηδκ ζζπφ ηςκ ηζκδηήνςκ ημο πθμίμο, ζηδ ιεηαθμνζηή 

ζηακυηδηα ηαεχξ ηαζ ζηδκ ηαπφηδηα ημο πθμίμο. Πζμ ακαθοηζηά μζ ιεηααθδηέξ πμο 

εζζάβμκηαζ ζηδ ζπέζδ πμο ααζίζηδηακ μζ ενεοκδηέξ, είκαζ: 

 

 

 Ο οκηεθεζηήξ Δηπμιπχκ βζα ηάεε Αένζμ, 

 

 Ζ οκμθζηή Ηζπφξ ηδξ Πνμςζηδνίμο Δβηαηάζηαζδξ,  

 

 Ζ Σαπφηδηα ημο Πθμίμο, 

 

 Ζ οκμθζηή Απυζηαζδ πμο Γζακφεηαζ, 

 

 Ζ Μεηαθμνζηή Ηηακυηδηα ημο Πθμίμο, 

 

 Ο οκηεθεζηήξ Πθδνυηδηαξ ηαζ 

 

 Σμ οκμθζηυ Φμνηίμ 

 

 

Σμ δζαθμνεηζηυ πμο πανμοζίαζε δ ζοβηεηνζιέκδ ηεπκζηή έηεεζδ ήηακ υηζ 

λέθοβε απυ ηζξ εονείεξ (ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ παβηυζιζεξ) πνμζεββίζεζξ  πμο 

επζπεζνμφζακ πνμδβμφιεκεξ ιεθέηεξ ηαζ εζηίαζε ζε ιία ζοβηεηνζιέκδ ιεηαθμνζηή 

αθοζίδα εκυξ ζοβηεηνζιέκμο πνμσυκημξ. Έηζζ ζημ ημιιάηζ πμο αθμνμφζε ηδ 

εαθάζζζα ιεηαθμνά, απυ ημ θζιάκζ ηδξ μοδδίαξ ιέπνζ ημ ακηίζημζπμ Ηαπςκζηυ 

θζιάκζ, ημ πθμίμ πμο ανίζημκηακ οπυ ιεθέηδ, ήηακ ζοβηεηνζιέκμ, ιε ηαεμνζζιέκδ 

μθζηή ζζπφ, οπδνεζζαηή ηαπφηδηα ηαζ ιεηαθμνζηή ζηακυηδηα.  

 

Σα ζοιπενάζιαηα ηδξ ένεοκαξ έδεζλακ ηζξ δοκαηυηδηεξ πμο πανέπεζ ζημοξ 

ενεοκδηέξ δ ιέεμδμξ LCA, δ μπμία παναηηδνίγεηαζ απυ ιία πζμ ζθαζνζηή ιεθέηδ ηςκ 

ζοκεπεζχκ βφνς απυ ημκ ηφηθμ γςήξ ηςκ πνμσυκηςκ. Αηυια έβζκε απυθοηα 

ηαηακμδηυ υηζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO2) ηαζ ηα μλείδζα ημο αγχημο (NOx), 

είκαζ ηα ηονίανπα αένζα (πμζμζηζαία) πμο εηθφμκηαζ απυ ηα πθμία (ηάηζ πμο είκαζ 

βκςζηυ ιέζα ηαζ απυ ηζξ εέζεζξ ημο IMO) ηαζ επδνεάγμοκ άιεζα ηδκ πμζυηδηα ημο 

αένα ζηδκ πενζμπή πμο οπέν-ζοβηεκηνχκμκηαζ. 

 

To 2007, δ ιεθέηδ «Wang C., et al., 2007», εζζήβαβε έκα κέμ πθαίζζμ 

οπμθμβζζιχκ, πνδζζιμπμζχκηαξ ημ δίηηομ ηςκ δζαδνμιχκ ηςκ πθμίςκ πμο 

δναζηδνζμπμζμφκηακ ζηδκ Βυνεζμ Αιενζηή (10). Σμ πθαίζζμ είπε ηδκ μκμιαζία «Ship 

Traffic Energy and Environment Model (STEEM)» ηαζ ακαπηφπεδηε ιε ζημπυ κα 

πμζμηζημπμζήζεζ ηαζ κα απεζημκίζεζ βεςβναθζηά ηζξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ. ε αοηυ ημ 
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ζδιείμ αλίγεζ κα ακαθενεεί δ ιέεμδμξ «International Comprehensive Ocean-

Atmosphere Data Set» (ICOADS), δ μπμία ιαγί ιε ηδκ «Automated Mutual-

Assistance Vessel Rescue» (AMVER) απμηεθεί ιζα απυ ηζξ αηνζαέζηενεξ ιεευδμοξ 

ηαηαβναθήξ ηδξ παβηυζιζαξ δναζηδνζυηδηαξ ηςκ πθμίςκ. 

 

Ζ ηεπκμθμβία πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ ενβαζία πμο ακαθφεηαζ, ήηακ ηαηά 

ηφνζμ θυβμ ααζζζιέκδ ζημ GIS ημ μπμίμ ζηδνίγμκηακ ζηζξ πναβιαηζηέξ δζαδνμιέξ 

πμο αημθμοεμφζακ ηα πθμία. Οζ πενζμπέξ πμο ηαθφθεδηακ απυ ηδκ ιεθέηδ ήηακ μζ 

Ζ.Π.Α., ημ Μελζηυ ηαζ μ Κακαδάξ. Ο πίκαηαξ πμο αημθμοεεί πανμοζζάγεζ ακαθοηζηά 

βζα ηζξ παναπάκς πενζμπέξ, ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο ηαζ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ CO2, 

CO, NOx, SO2, HC ηαζ PM απυ ηα πθμία πμο δναζηδνζμπμζήεδηακ εκηυξ αοηχκ. 

 

οκμθζηή πμζυηδηεξ αένζςκ εηπμιπχκ ηαζ ηαοζίιμο πμο ηαηακαθχεδηε ζηδ Βυνεζμ 

Αιενζηή βζα ημ έημξ 2002 απυ ηδκ ιεθέηδ ηςκ Wang, Corbett ηαζ Firestone. 

 

 

 

Μεβάθμ πθεμκέηηδια ηδξ ενβαζίαξ πμο εηπυκδζακ μ Wang ιε ημοξ 

ζοκενβάηεξ ημο, είκαζ μζ ζοβηνίζεζξ πμο έηακακ ακάιεζα ζηα απμηεθέζιαηά ημοξ ηαζ 

άθθεξ ενβαζίεξ πμο ιεθεημφζακ πενζζζυηενμ ημπζηά (αηυια ηαζ ζε επίπεδμ Λζιέκα) 

ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ. Οζ ζοβηνίζεζξ αοηέξ έδςζακ πμθθά πνήζζια 

ζοιπενάζιαηα ηα μπμία απεζημκίζεδηακ ιέζς ακαθοηζηχκ δζαβναιιάηςκ πμο 

ειθάκζγακ ιε ανηεηή θεπημιένεζα ηζξ δζαθμνέξ πμο ιπμνεί κα πνμηφρμοκ ακάιεζα 

ζε δφμ ιμκηέθα ηαηαβναθήξ ηςκ εηπμιπχκ ιε δζαθμνεηζηυ ηνυπμ πνμζέββζζδξ (ζηδκ 

ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, δ δζαθμνά ηδξ ηθίιαηαξ).  

 

Έκα πνυκμ ανβυηενα, ημ 2008, δ ιεθέηδ «Psaraftis H.N., Kontovas C.A., 

2008» (ημιιάηζ ημο ένβμο ηδξ μπμίαξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ παναπάκς), πανμοζίαζε 

έκα web-based tool, ημ μπμίμ ήηακ ζηακυ κα οπμθμβίζεζ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ απυ ηα 

πθμία (CO2, SO2 ηαζ NOx,), βζα ζοβηεηνζιέκεξ ηαηδβμνίεξ πθμίςκ ηαζ βζα δζάθμνα 

ζεκάνζα θεζημονβίαξ (5). Σμ ζοβηεηνζιέκμ οπμθμβζζηζηυ tool, απμηεθμφζε ημ 
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ακάθμβμ (βζα ηδ καοηζθία) ηςκ ακηίζημζπςκ tool, πμο πνδζζιμπμζμφκ ιεβάθεξ 

αενμπμνζηέξ εηαζνείεξ ζημοξ δζαδζηηοαημφξ ηυπμοξ ημοξ ηαζ απμηεθμφζε 

πνςημπμνζαηυ αήια βζα ηδκ καοηζθία. 

 

ε δεφηενμ επίπεδμ πανμοζζάζηδηακ ζηαηζζηζηά απμηεθέζιαηα βζα ηζξ 

εηπμιπέξ CO2 ιε ζημζπεία πμο είπακ ααζζζεεί ζημκ παβηυζιζμ ζηυθμ. Καηά ηδκ 

επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ, οπήνλε ιεβάθδ πμζηζθμιμνθία ζηα ιεβέεδ, αθθά 

ηαζ ημοξ ηφπμοξ ηςκ πθμίςκ πμο ιεθεηήεδηακ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ 

Δνβαζηήνζμ Θαθαζζίςκ Μεηαθμνχκ ημο Δεκζημφ Μεηζυαζμο Πμθοηεπκείμο 

εηπυκδζε ηδκ ακςηένς ιεθέηδ εη ιένμοξ ημο Ναοηζημφ Δπζιεθδηδνίμο Δθθάδμξ. 

 

Δζηζάγμκηαξ ηάπμζμξ ζημκ αθβυνζειμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ημκ 

οπμθμβζζιυ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία εα παναηδνμφζε υηζ δζαδζηαζία 

ααζίγμκηακ ζημ ιμκηέθμ εκυξ πθμίμο ημ μπμίμ έπεζ ζοβηεηνζιέκμ θμνηίμ ηαζ απμπθέεζ 

απυ έκα βκςζηυ θζιάκζ πνμξ έκα άθθμ βκςζηυ θζιάκζ, ιε ηαεμνζζιέκδ ηαπφηδηα (βζα 

έιθμνημ πθμίμ) ηαζ ζοβηεηνζιέκδ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ θζιέκςκ. Ακαπυζπαζημ 

ημιιάηζ ηςκ οπμθμβζζιχκ ήηακ μζ πνυκμζ θμνημεηθυνηςζδξ, ηαεχξ ηαζ δ επζζηνμθή 

ημο πθμίμο (ημ μπμίμ ανίζηεηαζ πθέςκ ζε ηαηάζηαζδ ενιαηζζιμφ) ζημ ανπζηυ θζιάκζ 

ιε ακηίζημζπα πνμζανιμζιέκδ ηαπφηδηα. Πζμ ακαθοηζηά μζ ιεηααθδηέξ πμο 

εζζάβμκηαζ ζημκ αθβυνζειμ πμο ααζίζηδηακ μζ ενεοκδηέξ, ήηακ: 

 

 

 Σμ Φμνηίμ ημο Πθμίμο (Payload), 

 

 Ζ Απυζηαζδ πμο Υχνζγε ημοξ Λζιέκεξ, 

 

 Ζ Σαπφηδηα ημο Έιθμνημο Πθμίμο, 

 

 Ζ Σαπφηδηα ημο Πθμίμο ζε Καηάζηαζδ Δνιαηζζιμφ, 

 

 Ο Υνυκμξ Φυνηςζδξ ζημ Λζιάκζ Απυπθμο, 

 

 Ο Υνυκμξ Φυνηςζδξ ζημ Λζιάκζ Καηάπθμο, 

 

 Ζ Καηακάθςζδ Καοζίιμο ζημ Λζιάκζ Απυπθμο, 

 

 Ζ Καηακάθςζδ Καοζίιμο ζημ Λζιάκζ Καηάπθμο, 

 

 Ζ Καηακάθςζδ Καοζίιμο βζα Έιθμνημ Πθμίμ ηαζ 

 

 Ζ Καηακάθςζδ Καοζίιμο ημο Πθμίμο ζε Καηάζηαζδ Δνιαηζζιμφ 
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πςξ βίκεηαζ θακενυ ηαζ απυ ημ πθήεμξ ηςκ παναιέηνςκ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ, έκα ακαθοηζηυ ιμκηέθμ, υπςξ αοηυ πμο εηπυκδζε δ ιεθέηδ πμο 

ακαθφεηαζ, απαζηεί ανηεηά θεπημιενή ελέηαζδ ηςκ παναβυκηςκ πμο εα ιπμνμφζακ 

κα επδνεάζμοκ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ απυ ηα πθμία. Οζ πενζζζυηενεξ ιεθέηεξ πμο 

ακαπηφπεδηακ ζε πνμδβμφιεκα ζδιεία ημο ηεθαθαίμο πνμζέββζγακ ημ γήηδια ημο 

οπμθμβζζιμφ ηςκ εηπμιπχκ πνδζζιμπμζχκηαξ ζηαηζζηζηά ζημζπεία (π.π. χνεξ 

θεζημονβίαξ, ηαηακαθχζεζξ, θμνηίμ ηφνζαξ ιδπακήξ), θεζημονβχκηαξ εοενβεηζηά ςξ 

πνμξ ηδκ ζθαζνζηυηδηα ηςκ απμηεθεζιάηςκ, αθθά ηάκμκηαξ οπμπςνήζεζξ ζε επίπεδμ 

ιειμκςιέκδξ ιεθέηδξ εκυξ πθμίμο (ηαζ ημο ακηίζημζπμο δνμιμθμβίμο ημο).   

Σμ δεφηενμ ιένμξ ηδξ ιεθέηδξ αημθμοεεί πανυιμζα θμβζηή ιε αοηή ημο 

αθβυνζειμο πμο πενζβνάθδηε, ιε ιενζηέξ ααζζηέξ δζαθμνέξ. Οζ δζαθμνέξ 

ζοκμρίγμκηαζ ζηδκ έθθεζρδ ιενζηχκ παναβυκηςκ υπςξ μ πνυκμξ θυνηςζδξ ζημ 

θζιάκζ απυπθμο ηαζ ηαηάπθμο (ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ηαηακαθχζεζξ) ηαζ ζηδκ 

ακηζηαηάζηαζδ ημοξ απυ πμζμζηζαίεξ πνμζεββίζεζξ ηςκ διενχκ (ζε εηήζζα αάζδ) 

υπμο ημ πθμίμ ανζζηυηακ ζε πθεφζδ ή ζε θζιέκα. Απυ ηα ζηαηζζηζηά αοηά 

απμηεθέζιαηα πνμέηορακ πθδεχνα ακαθοηζηχκ δζαβναιιάηςκ πμο ζοκέδεακ ιεηαλφ 

άθθςκ, ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (π.π. πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηαζ 

ζοκμθζηέξ πμζυηδηεξ), ιε ηζξ δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ πθμίςκ ημο παβηυζιζμο ζηυθμο.  

 

ηα ζοιπενάζιαηα ηδξ ιεθέηδξ ηςκ ζοββναθέςκ ήηακ δ παναηήνδζδ ηδξ 

αεθηίςζδξ ηδξ αηνίαεζαξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ ιεθέηδξ, ελαζηίαξ ηςκ πναβιαηζηχκ 

ζημζπείςκ πμο ζοθθέπεδηακ απυ ηδκ καοηζθία (π.π. πναβιαηζηά ζημζπεία καοηζθζαηχκ 

εηαζνεζχκ βζα ημκ ζηυθμ ημοξ). Σα ζημζπεία αοηά έδςζακ ιία παναπάκς χεδζδ ζημ 

ακηζηείιεκμ ηδξ ιεθέηδξ ηςκ αένζςκ νφπςκ, χζηε κα λεθφβεζ απυ ημ ηθαζζζηυ 

ιμκηέθμ ηςκ ιεθεηχκ ηςκ πνμδβμφιεκςκ εηχκ. οιπθδνςιαηζηά, ηα απμηεθέζιαηα 

ηδξ ηεπκζηήξ έηεεζδξ (ζδζαίηενα ζημ ημιιάηζ πμο αθμνά ηδκ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ 

εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα), είπακ άιεζδ ζπέζδ ιε ηδκ πνμζπάεεζα ημο IMO, 

κα ηαεμνίζεζ ιζα πμθζηζηή πενζμνζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία.  

 

Σμκ Γεηέιανζμ ημο 2010 ζημ Atmospheric Environment (ημ μπμίμ θζθμλεκεί 

ενεοκδηζηή δναζηδνζυηδηα ζε ζπέζδ ιε ηδκ αένζα ιυθοκζδ ημο πενζαάθθμκημξ) 

δδιμζζεφηδηε  δ ιεθέηδ «Eyring V., et al., 2010» (11). Ζ ηεπκζηή αοηή έηεεζδ είπε 

ςξ ζηυπμ ηδκ πμζμηζημπμίδζδ ηδξ επίδναζδξ πμο έπμοκ ηα πθμία (ιέζς ηςκ αένζςκ 

εηπμιπχκ ημοξ) ζηδκ αηιυζθαζνα ηαζ βεκζηυηενα ημ ηθίια, ιε ηδ βκχζδ πμο οπήνπε 

ιέπνζ ηαζ εηείκδ ηδ πνμκζηή πενίμδμ. Καζ ιυκμ απυ αοηή ηδκ πνυηαζδ βίκεηαζ ζαθέξ 

υηζ πνυηεζηαζ βζα ιζα ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ιεθέηδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ηςκ πθμίςκ.  

 

ηδκ πναβιαηζηυηδηα δ ηεπκζηή αοηή έηεεζδ πναβιαημπμζήεδηε απυ 

ανηεημφξ ενεοκδηέξ, μζ μπμίμζ πνμένπμκηακ απυ πακεπζζηήιζα, μνβακζζιμφξ, 

κδμβκχιμκεξ ηαζ δζάθμνμοξ άθθμοξ θμνείξ. Πνχημ αήια ηδξ ιεθέηδξ ήηακ κα 

πανμοζζαζηεί ιζα ζοκμθζηή εζηυκα βζα ηζξ πνμζπάεεζεξ υθςκ ηςκ ηεθεοηαίςκ εηχκ 

πάκς ζημκ οπμθμβζζιυ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία. Ζ ζοβηέκηνςζδ αοηή 
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ηςκ απμηεθεζιάηςκ πενζεθάιαακε απμηεθέζιαηα απυ ηζξ αηυθμοεεξ ιεθέηεξ 

(ηάπμζεξ απυ ηζξ μπμίεξ έπμοκ πενζβναθεί παναπάκς): 

 

 

 «Corbett J.J. and Koehler H.W., 2003» (8) 

 

 «Endresen Ο., et al., 2003» (7) 

 

 «Corbett J.J. and Koehler H.W., 2004» (16) 

 

 «Eyring, V., et al., 2005» (13) 

 

 «Endresen Ο., et al., 2007» (14) 

 

 «Fearnleys, 2007» (15) 

 

 «Buhaug et al., 2008» (12) 

 

 

Ζ ζοββναθζηή μιάδα ηδξ ηεπκζηήξ έηεεζδξ πνμπχνδζε ζε ιία επζθμβή ηζιχκ 

ηαζ απμηεθεζιάηςκ απυ ηάεε ιία απυ ηζξ παναπάκς ιεθέηεξ,  πανμοζζάγμκηαξ έηζζ 

ηα ηαηχηενα υνζα ηςκ ηζιχκ, ηζξ ιέζεξ ηζιέξ ηαζ ηα ακχηενα υνζα. ημοξ πίκαηεξ πμο 

παναεέηεζ δ ζοββναθζηή μιάδα, πανμοζζάγμκηαζ μζ ηζιέξ (πμο αθμνμφκ ημκ 

παβηυζιζμ ζηυθμ) βζα ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο ηαζ ηζξ εηπμιπέξ, δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα (CO2), μλεζδίςκ ημο αγχημο (NOx), μλεζδίςκ ημο εείμο (SOx), 

οδνμβμκακενάηςκ (HC), αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ (PM) ηαζ ιμκμλεζδίμο ημο 

άκεναηα (CO). Αηυια δίκμκηαζ ηαζ ιενζηέξ ζοιπθδνςιαηζηέξ ηζιέξ βζα εηπμιπέξ 

πμο δεκ αθμνμφκ ημ ζφκμθμ ημο παβηυζιζμο ζηυθμο υπςξ ημ ιεεάκζμ (CH4), ημ black 

carbon (BC) ηαζ άθθα. 

 

Οζ πίκαηεξ πμο αημθμοεμφκ πανμοζζάγμοκ ηα ζημζπεία πμο πνμακαθένεδηακ 

ηαζ αθμνμφκ ηα έηδ 2000 (Πίκαηαξ 1-4) ηαζ 2005 (Πίκαηαξ 1-5): 
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οκμθζηέξ πμζυηδηεξ (ηαηχηαηεξ, ιέζεξ ηαζ ακχηαηεξ) αένζςκ εηπμιπχκ ηαζ ηαοζίιμο πμο 

ηαηακαθχεδηε ζε παβηυζιζμ επίπεδμ, ημ έημξ 2000 απυ ηδκ ιεθέηδ «Eyring V., et al., 2010». 

 

 

 

Ζ πνχηδ ζηήθδ ημο πίκαηα ηαηαβνάθεζ ηα μκυιαηα ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ 

(αθθά ηαζ ηδξ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο), ιε ηδ δεφηενδ ζηήθδ κα απεζημκίγεζ ηζξ 

ιμκάδεξ. Οζ οπυθμζπεξ ηνείξ ζηήθεξ ηαηά ζεζνά δίκμοκ ηδ ιέζδ ηζιή, ημ ηαηχηαημ 

υνζμ ηαζ ηδκ ακχηαηδ ηζιή, ακηίζημζπα. Οζ ζδιεζχζεζξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ιε ιμνθή 

εηεέηδ αθμνμφκ ηζξ ιεθέηεξ απυ ηζξ μπμίεξ ζοθθέπεδηακ (ηάεε ζημζπείμ πνμέηορε 

απυ ιζα, ή ζοκδοαζιυ πενζζζυηενςκ ιεθεηχκ) ηα ζημζπεία πμο πανμοζζάγμκηαζ, ηάηζ 

πμο ανίζηεηαζ εηηυξ ημο εκδζαθένμκημξ ηδξ πανμφζαξ αζαθζμβναθζηήξ επζζηυπδζδξ. 

 

οκμθζηέξ πμζυηδηεξ (ηαηχηαηεξ, ιέζεξ ηαζ ακχηαηεξ) αένζςκ εηπμιπχκ ηαζ ηαοζίιμο πμο 

ηαηακαθχεδηε ζε παβηυζιζμ επίπεδμ, ημ έημξ 2005 απυ ηδκ ιεθέηδ «Eyring V., et al., 2010». 

 

 

ε επυιεκμ ζηάδζμ υθδ δ βκχζδ ηςκ ειπθεημιέκςκ ενεοκδηχκ πάκς ζημ 

γήηδια ηδξ αένζαξ επζαάνοκζδξ ηδξ καοηζθίαξ ζοβηεκηνχκμκηακ χζηε κα ελαπεεί ιζα 

εηηίιδζδ βζα ηδκ επίδναζδ ηδξ επζαάνοκζδξ αοηήξ ζηδκ αηιμζθαζνζηή ζφζηαζδ, ηδκ 

πμζυηδηα ημο αένα, ηα μζημζοζηήιαηα ηαζ ηδκ ακενχπζκδ οβεία. Όζηενα απυ ηδκ 

εηηίιδζδ ηςκ ζοκεπεζχκ απυ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ, ελεηάγμκηακ δ 

Πίλαθαο 1- 4 

Πίλαθαο 1- 5 
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απμδμηζηυηδηα ηςκ πμθζηζηχκ ζηναηδβζηχκ βζα ηδκ  ακηζιεηχπζζδ ημο γδηήιαημξ, 

ηαεχξ ηαζ ηςκ δζαεέζζιςκ ηεπκμθμβζηχκ ιέζςκ βζα πενζμνζζιυ ηςκ αένζςκ νφπςκ 

ηαζ ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ εαθάζζζα δναζηδνζυηδηα.  

 

Σμ 2011 (πμο είκαζ ηαζ ημ έημξ οπμαμθήξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ) δ ιεθέηδ 

«Jalkanen J. P., et al., 2011», πανμοζίαζε ιία απμβναθή ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ 

ηα πθμία ααζζζιέκδ ελ’ μθμηθήνμο ζηζξ παναηδνήζεζξ απυ ημ ζφζηδια AIS 

(Automatic Identification System), ημ μπμίμ είκαζ εβηαηεζηδιέκμ ζηα πθμία (17). Σμ 

ζοβηεηνζιέκμ ζφζηδια είκαζ ζηακυ κα απμδχζεζ ηδκ αηνζαή εέζδ εκυξ πθμίμο αθθά 

ηαζ ηδκ πμνεία ημο (ηαζ πθδεχνα πενεηαίνς πθδνμθμνζχκ), ιέπνζ ημ ζδιείμ πμο 

ανίζηεηαζ, ιε απυηθζζδ ιυκμ ιενζηχκ ιέηνςκ. Ζ πνήζδ ημο AIS, αμήεδζε ημοξ 

ζοββναθείξ κα απμθφβμοκ ηζξ δοζημθίεξ ηδξ ααεααζυηδηαξ πμο έπμοκ άθθεξ ιέεμδμζ 

ηαηαβναθήξ ηςκ ηζκήζεςκ ηςκ πθμίςκ. Έηζζ, ιε ηα θεπημιενή ζημζπεία ημο AIS, δεκ 

πνεζάζηδηε κα οπμθμβζζημφκ πνμζεββίζηδηα μζ χνεξ πμο ημ πθμίμ ήηακ ζημ θζιάκζ ή 

ζε ηίκδζδ. 

 

διακηζηυ ζημζπείμ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ είκαζ υηζ ααζίγεηαζ ζε ηεπκζηά 

ζημζπεία πμο ακηζπνμζςπεφμοκ ηα ίδζα ηα πθμία. Δπίζδξ, ιε ηδκ αηνζαή ημπμεεζία κα 

είκαζ βκςζηή, δ ζοββναθζηή μιάδα πνμπςνάεζ ζηδκ είζμδμ ηδξ ιεηααθδηήξ ηδξ 

ηαηάζηαζδξ ηδξ εάθαζζαξ ζηδκ ελίζςζδ. Ακαθοηζηά ημ ιμκηέθμ οπμθμβζζιμφ ηςκ 

αένζςκ εηπμιπχκ πνδζζιμπμζεί ζημζπεία υπςξ μζ δζαδνμιέξ ηςκ πθμίςκ, δ ηαπφηδηα, 

ημ θμνηίμ ηδξ πνμςζηδνίμο εβηαηάζηαζδξ, δ πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ, μ ηαζνυξ, δ 

ακηίζηαζδ ηδξ βάζηναξ ημο πθμίμο ηαζ άθθα.  

 

Μζα επμπηζηή πενζβναθή ημο ιμκηέθμο εα έδεζπκε υηζ δ δζαδζηαζία λεηζκά ιε 

ηδ ζοθθμβή ζημζπείςκ ηςκ πθμίςκ (π.π. ηφπμξ πθμίμο, έθζηεξ, ηζκδηήνεξ, ηφπμξ 

ηαοζίιμο), ζοκεπίγεζ ιε ηδ ζοθθμβή ζημζπεζχκ βζα ηδκ εέζδ, ηδκ πμνεία ημοξ, ημκ 

ηαζνυ ηαζ ηδκ ηαπφηδηα, χζηε ιε ηδ αμήεεζα ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημο πθμίμο κα 

ελαπεμφκ ζοιπενάζιαηα βζα παναηηδνζζηζηά υπςξ δ ακηίζηαζδ ημο πθμίμο. ηδ 

ζοκέπεζα ζοκδοάγμκηαζ, δ ακηίζηαζδ ιε ηδκ ηαπφηδηα ηαζ ηδκ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ 

χζηε κα οπμθμβζζεεί ημ επίπεδμ θυνηζζδξ ηςκ ηονίςκ ιδπακχκ.  

 

Με αοηυκ ημκ ηνυπμ, ιπμνμφκ κα ελαπεμφκ άιεζα μζ ηαηακαθχζεζξ ηαοζίιμο 

ηαζ μζ εηθφζεζξ αένζςκ εηπμιπχκ ιε ηδκ ιεθέηδ κα εζηζάγεζ ζημ ιμκμλείδζμ ημο 

άκεναηα (CO) ηαζ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα (PM).  Σα ζοιπενάζιαηα ηδξ ηεπκζηήξ 

ιεθέηδξ ημο Jalkanen ηαζ ηςκ ζοκενβαηχκ ημο ηαηαθήβμοκ ζημ βεβμκυξ υηζ ααζζηή 

πνυηθδζδ (ηαζ δοζημθία), βζα ηδ δζελαβςβή ιζαξ ακαθοηζηήξ πνμζέββζζδξ ηςκ 

αένζςκ νφπςκ απυ ηα πθμία, έβηεζηαζ ζηδκ αηνζαή ζοθθμβή ηςκ απαζημφιεκςκ 

ζημζπείςκ. πςξ έπμοκ ημκίζεζ ηαζ άθθμζ ενεοκδηέξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε ημ ίδζμ 

ακηζηείιεκμ, ζηδκ πθεζμκυηδηά ημοξ, ηα ιμκηέθα απμδεζηκφμκηαζ επανηή υηακ 

οπάνπμοκ πθήνδ ηαζ θεπημιενή ζημζπεία. 

 

Ακαιθζζαήηδηα, υθεξ μζ πνμακαθενεείζεξ πνμζπάεεζεξ, ηαεχξ ηαζ πμθθέξ 

άθθεξ πμο δδιμζζεφηδηακ ηαζ ζοκεπίγμοκ κα δδιμζζεφμκηαζ ηαηά ηαζνμφξ, 
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ζοιαάθθμοκ ζδιακηζηά ζηδκ ηαηακυδζδ, ηδκ πμζμηζημπμίδζδ ηαζ ηεθζηά ημκ 

πενζμνζζιυ ημο πνμαθήιαημξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία. ηδκ 

πναβιαηζηυηδηα υθεξ μζ ιεθέηεξ απυ δζάθμνμοξ ενεοκδηέξ ιπμνμφκ κα δνάζμοκ 

ζοιαμοθεοηζηά (ηαηά ηφνζμ θυβμ), ζηδκ εειεθίςζδ ημο κμιμεεηζημφ πθαζζίμο πμο 

απαζηείηαζ βζα ημκ έθεβπμ ηςκ εηπμιπχκ ηδξ καοηζθίαξ.   

 

Σμκ νυθμ ημο δβέηδ ζηδ δδιζμονβία ηακμκζζιχκ ηαζ εεζιζηχκ πθαζζίςκ έπεζ 

μ Γζεεκήξ Ναοηζθζαηυξ Ονβακζζιυξ (IMO: International Maritime Organization). Ο 

IMO, ιε ζοκεπείξ ζοκακηήζεζξ ηαζ ζοκεδνζάζεζξ, έπεζ ηαηαθένεζ κα παναημθμοεεί 

απυ ημκηά, υθεξ ηζξ ελεθίλεζξ πμο αθμνμφκ ημοξ αένζμοξ νφπμοξ ηαζ ηα αένζα ημο 

εενιμηδπίμο πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ καοηζθία. πςξ ακαθένεηαζ ακαθοηζηά ηαζ ζε 

επυιεκα ηεθάθαζα μ IMO εηθνάγεζ ηζξ απμθάζεζξ ηαζ ηα ιέηνα πμο εεζιμεεηεί, ιέζα 

απυ ηδκ Δπζηνμπή Πνμζηαζίαξ ημο Θαθάζζζμο Πενζαάθθμκημξ (MEPC: Marine 

Environment Protection Committee ).  

 

Κάεε εκδζαθενυιεκμξ, εεζιμεεηδιέκμξ θμνέαξ, πμο ζπεηίγεηαζ ιε ημκ 

καοηζθζαηυ ημιέα, πανμοζζάγεζ ενεοκδηζηυ ένβμ ορδθήξ πμζυηδηαξ ηαζ δφκαηαζ κα 

ζοιαάθεζ ζηδκ δδιζμονβία δίηαζςκ ηακμκζζιχκ ηαζ πθαζζίςκ πμο δζέπμοκ ηδ 

καοηζθία είκαζ εοπνυζδεηημξ κα οπμαάθθεζ ηδκ ένεοκα-πνυηαζδ ημο ζηδκ MEPC. 

πςξ είκαζ ηαηακμδηυ ημ ενεοκδηζηυ ένβμ πμο επαθίεηαζ αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ είκαζ 

πμθφ εηηεηαιέκμ ηαζ ζοιαάθεζ απενζυνζζηα ζηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ απυ 

ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ. 
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2.1 Δηζαγσγή 
 

Σμ γήηδια ηςκ αηιμζθαζνζηχκ εηπμιπχκ πμο πανάβμκηαζ ζημκ πθακήηδ 

ηαεχξ ηαζ μζ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ ημοξ, πνμηαθμφκ ηδκ ζδζαίηενδ πνμζμπή ηδξ 

παβηυζιζαξ πενζααθθμκηζηήξ ημζκυηδηαξ. Οζ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ πμο ιένα ιε ηδ 

ιένα ηάκμοκ ηδκ ειθάκζζή ημοξ ζε υθμ ηαζ πενζζζυηενα ιένδ ημο πθακήηδ, 

μθείθμκηαζ ηαηά έκα ιεβάθμ πμζμζηυ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο. διακηζηυ 

νυθμ ζηδκ ηαηακυδζδ ημο γδηήιαημξ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ δζαδναιαηίγεζ δ 

Γζαηοαενκδηζηή Δπζηνμπή βζα ηδκ Αθθαβή ημο Κθίιαημξ (IPCC). Ζ IPCC ζδνφεδηε 

ημ 1988 απυ ημκ Παβηυζιζμ Μεηεςνμθμβζηυ Ονβακζζιυ ηαζ ημ Πενζααθθμκηζηυ 

Πνυβναιια ημο ΟΖΔ, ιε ζημπυ κα αλζμθμβήζεζ ηαηάθθδθα ηζξ ημζκςκζημ-

μζημκμιζηέξ πθδνμθμνίεξ  ηαζ ηζξ επζζηδιμκζηέξ, ηεπκζηέξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ 

ηαηακυδζδ ημο ηζκδφκμο θυβς ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ πμο πνμηθήεδηακ απυ ηδκ 

ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα.  

 

Ζ ηέηανηδ Έηεεζδ Αλζμθυβδζδξ ηδξ Γζαηοαενκδηζηήξ Δπζηνμπήξ, ζπεηζηά ιε 

ηδ ιεηααμθή ημο ηθίιαημξ, ήνεε ημ 2007 κα παναηηδνίζεζ επίζδια ηα αένζα ημο 

εενιμηδπίμο, ςξ ααζζημφξ ζοκηεθεζηέξ ηδξ ζοκεπυιεκδξ αφλδζδξ ηδξ ιέζδξ 

εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ, δ μπμία ιαγί ιε ημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο, 

ελανηχκηαζ απυ ηδκ ζοβηέκηνςζδ ημο CO2 ηαζ άθθςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ζηδκ 

αηιυζθαζνα (1). 

 

Οζ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ, ηονίςξ ιέζς ηδξ ηαφζδξ μνοηηχκ ηαοζίιςκ, 

άκεναηα, πεηνεθαίμο ηαζ θοζζημφ αενίμο, ζδζαίηενα απυ ηα ιέζα ημο 20
μο

 αζχκα ηαζ 

ιεηά, αφλδζακ ηδξ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ζε πμζμζηά ζηακά κα 

ανπίζμοκ κα επδνεάγμοκ ημκ πθακήηδ ζε παβηυζιζα ηθίιαηα. Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ 

υηζ δ ζοβηέκηνςζδ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα αολήεδηε απυ ηα 280 ζηα 350 ppmv (ιένδ 

ακά εηαημιιφνζμ ηαη’ υβημ), ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ αζμιδπακζηήξ επμπήξ. ηδ 

Μεζυβεζμ υπμο ανίζηεηαζ ζημ ηέκηνμ εκδζαθένμκημξ ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ (ιεθέηδ 

ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ), ηα απμηεθέζιαηα απυ ένεοκεξ ηα πνμδβμφιεκα 40 πνυκζα, 

έδεζλακ υηζ πένα απυ ηδκ αφλδζδ ηδξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ, έπμοκ αολδεεί ηαζ μζ 

ειθακίζεζξ αηναίςκ ορδθχκ εενιμηναζζχκ, ιε ηζξ αηναίεξ παιδθέξ κα ζπακίγμοκ 

υθμ ηαζ πενζζζυηενμ.  

 

Ζ αιεζυηδηα ημο πνμαθήιαημξ ιπμνεί κα θακεί ιε ηδ αμήεεζα ηςκ ζεκανίςκ 

ηδξ Γζαηοαενκδηζηήξ Δπζηνμπήξ. Ζ IPCC, ζε ιία πνμζπάεεζα ηδξ κα ηαηαβνάρεζ ηδκ 

ζμαανυηδηα ηδξ ηαηάζηαζδξ ηαζ ηδκ άιεζδ επίπηςζή ηδξ ζημκ άκενςπμ, 

δδιζμφνβδζε ηνία πμθφ ζδιακηζηά ζεκάνζα βζα κα θεάζεζ ζε ιία ζοκμθζηή ηαζ 

ακαθοηζηή πενζβναθή ιζαξ πζεακήξ ιεθθμκηζηήξ ηαηάζηαζδξ. Σα ζεκάνζα αοηά είκαζ 

εθζηηυ κα ηαηαζηεοαζημφκ αάζεζ ηςκ παβηυζιζςκ ιμκηέθςκ ηθίιαημξ (GCMs). Σα 

ζοβηεηνζιέκα ιμκηέθα απεζημκίγμοκ ιε ιαεδιαηζηυ ηνυπμ ηζξ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ, μζ 

μπμίεξ ααζίγμκηαζ ζημοξ κυιμοξ ηδξ θοζζηήξ πμο ηα δζέπμοκ. Οζ αθθαβέξ ζημ ηθίια 

ααζίγμκηαζ ζε οπμεέζεζξ βζα πζεακέξ ιεηααμθέξ ζηζξ αηιμζθαζνζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ 

ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο. 

 

Σμ ζεκάνζμ εηπμιπχκ Α1Β (πμο απμηεθεί έκα ιέζμ ζεκάνζμ), φζηενα απυ 21 

εθανιμβέξ πνμζμιμίςζε ηδκ εηήζζα ιέζδ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ απυ ημ 1980-

1999 ςξ ημ 2080-2099, ιε εηηίιδζδ απυ 2.2 
μ
C ιέπνζ ηαζ 5.1 

μ
C. Ακηίζημζπα 

οπάνπμοκ ηαζ ηα ζεκάνζα B1 ηαζ A2, ιε ημ πνχημ κα πναβιαημπμζεί ιία ζοκηδνδηζηή 

πνυαθερδ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ημ δεφηενμ κα πανμοζζάγεζ ημ 
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δοζιεκέζηενμ ζεκάνζμ. ημ παναηάης ζπήια βίκμκηαζ άιεζα ακηζθδπηά ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ ηνζχκ ζεκανίςκ ζε παβηυζιζα ηθίιαηα (2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Πνμαθεπυιεκα πνυηοπα αφλδζδξ ηδξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ, ιε αάζδ ηνία ζεκάνζα εηπμιπχκ 

(παιδθήξ, ιέζδξ ηαζ ορδθήξ ακάπηολδξ). 

 

 

Μενζηά αηυια πνήζζια ζοιπενάζιαηα απυ ηδκ έηεεζδ αλζμθυβδζδξ πμο 

πναβιαημπμίδζε δ IPCC, αθμνμφκ ζδιακηζηά γδηήιαηα υπςξ μζ ανμπμπηχζεζξ, δ 

λδναζία ηαζ μζ πενίμδμζ ιε αολδιέκεξ εενιμηναζίεξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, είκαζ πζεακή 

δ ζοκμθζηή ιείςζδ ηςκ ανμπμπηχζεςκ ζημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ Μεζμβείμο, εκχ μζ 

διένεξ ανμπήξ πνμαθέπεηαζ κα ειθακίγμκηαζ ανηεηά ιεζςιέκεξ ηζξ επυιεκεξ 

δεηαεηίεξ. Οζ πενίμδμζ εενζκήξ λδναζίαξ ιμζάγμοκ κα αολάκμκηαζ ιε ημ πέναζια ηςκ 

πνυκςκ, επζαανφκμκηαξ αηυια πενζζζυηενμ ηζξ πχνεξ ηδξ αυνεζαξ Αθνζηήξ  ηαζ ηδξ 

Νυηζαξ Δονχπδξ πμο πνυζηεζκηαζ ζηδ Μεζυβεζμ. οιπθδνςιαηζηά δ IPCC, 

πνμαθέπεζ υηζ δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ εα ζοιααίκεζ ηαηά ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ 

ιήκεξ, ιε υηζ αοηυ ζοκεπάβεηαζ βζα πενζμπέξ πμο δ εενιμηναζία (ημ ηαθμηαίνζ) 

πμθθέξ θμνέξ θεάκεζ ηαζ λεπενκάεζ ημοξ 40 
μ
C. 

 

Έκα αηυια πμθφ ζδιακηζηυ γήηδια, εηηυξ απυ ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή ηαζ ηα 

αένζα ημο εενιμηδπίμο, είκαζ δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ. Χξ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ 

εεςνείηαζ δ πανμοζία ζηδκ αηιυζθαζνα νφπςκ, ζε πμζυηδηα, ζοβηέκηνςζδ ή 

δζάνηεζα, πμο έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ αθθμίςζδ ηδξ δμιήξ, ηδξ ζφζηαζδξ ηαζ ηςκ 

παναηηδνζζηζηχκ ηδξ αηιυζθαζναξ. Οζ αθθμζχζεζξ αοηέξ ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ 

ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ ζηδκ οβεία ηαζ ηα μζημζοζηήιαηα ηαζ βεκζηά κα ηαηαζηήζμοκ 

ημ πενζαάθθμκ αηαηάθθδθμ βζα ηα έιαζα υκηα. Ζ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ, ζε πμθθέξ 

πενζπηχζεζξ ιπμνεί κα θηάζεζ ζε ηέημζα επίπεδα, χζηε κα δδιζμονβδεμφκ 
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ακεπζεφιδηεξ ζοκεήηεξ δζααίςζδξ. Έκα ημλζηυ αένζμ ιε ηάπμζα ιαηνμπνυκζα 

απμηεθέζιαηα ζε έκα μνβακζζιυ, πμο δεκ είκαζ ηαη’ ακάβηδ άιεζα ακηζθδπηά, ιπμνεί 

κα εεςνδεεί νφπμξ. Αηυια, νφπμξ είκαζ πζεακυ κα είκαζ, ιζα ιδ μναηή ναδζεκενβυξ 

μοζία, δ μπμία έπεζ ηαηαζηνεπηζηά απμηεθέζιαηα ζηδκ ελέθζλδ ηδξ γςήξ. 

οιπθδνςιαηζηά, νφπμζ ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ μπμζεζδήπμηε εκχζεζξ είκαζ δοκαηυκ 

κα εζζέθεμοκ ζηδκ αηιυζθαζνα, είηε εζηειιέκα, είηε δζαιέζμο ηάπμζαξ θοζζηήξ 

δζαδζηαζίαξ ηαζ κα έπμοκ ανκδηζηά απμηεθέζιαηα, υπςξ βζα πανάδεζβια, ιείςζδ ημο 

μλοβυκμο ηδξ αηιυζθαζναξ, ή ηάπμζα άθθδ απυ ηζξ δζάθμνεξ αθθαβέξ ηδξ ζφζηαζδξ 

ημο αένα (3). 

 

Οζ πνςημβεκείξ νφπμζ εα ιπμνμφζακ κα ηαηδβμνζμπμζδεμφκ, ιε ζημπυ κα 

αμδεήζμοκ ημκ ακαβκχζηδ ζηδκ ηαηακυδζδ ημο ζοκμθζημφ πνμαθήιαημξ ηδξ 

αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ. Έηζζ μζ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ νφπςκ είκαζ ημ ιμκμλείδζμ ημο 

άκεναηα (CO), ημ δζμλείδζμ ημο εείμο (SO2), ημ δζμλείδζμ ημο Αγχημο (NO2) ηαζ 

ιμκμλείδζμ ημο αγχημο (ΝΟ). Αηυια, πμθφ ζδιακηζημί νφπμζ εεςνμφκηαζ μζ 

οδνμβμκάκεναηεξ ιαγί ιε δζάθμνεξ άθθεξ πηδηζηέξ μνβακζηέξ εκχζεζξ, ηαεχξ ηαζ ηα 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα. Ζ ηαηακμιή ηςκ πνςημβεκχκ αένζςκ νφπςκ πμο 

εηπέιπμκηαζ, ςξ απμηέθεζια ηδξ ακενχπζκδξ δναζηδνζυηδηαξ  ζηδκ αηιυζθαζνα, 

πανμοζζάγεηαζ ζημ παναηάης ζπήια (4). 

 

 

Καηακμιή ηςκ πνςημβεκχκ αένζςκ νφπςκ πμο εηπέιπμκηαζ απυ ακενςπμβεκείξ 

δναζηδνζυηδηεξ ζηδκ αηιυζθαζνα. 

 

 

Δίκαζ απαναίηδημ κα δζαζαθδκζζηεί υηζ έκαξ αηιμζθαζνζηυξ νφπμξ δεκ είκαζ 

απαναίηδηα ακεοβζεζκυξ, ιε ηδκ έκκμζα υηζ πνμηαθεί άιεζα απμηεθέζιαηα ζημοξ 

γχκηεξ μνβακζζιμφξ. Έηζζ, ιε ηδκ αφλδζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ αενίςκ ημο 

εενιμηδπίμο ζηδκ αηιυζθαζνα υπςξ ημ CO2, CH4, N2O CFCs ηαζ O3, ιπμνεί κα 

οπάνλεζ εκίζποζδ ημο θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο βεβμκυξ πμο ιπμνεί κα μδδβήζεζ 

άιεζα ζηδκ αθθαβή ημο ηθίιαημξ ημο πθακήηδ ιε ζμαανέξ επζδνάζεζξ ζημοξ γχκηεξ 
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μνβακζζιμφξ. Γεκ είκαζ απαναίηδημ δδθαδή κα είκαζ άιεζεξ μζ ζοκέπεζεξ ζε 

ημλζημθμβζηυ επίπεδμ, ανηεί κα οπάνπεζ δζαηάναλδ ζηδ βεκζηυηενδ ζζμννμπία ημο 

πθακήηδ. 

 

 

2.2 Κιηκαηηθή Αιιαγή 

 
2.2.1 Γεληθά ηνηρεία 

 

Δζζαβςβζηά ακαθένεηαζ, υηζ εεςνείηαζ ζηυπζιμξ μ δζαπςνζζιυξ ηςκ εκκμζχκ 

ημο ηθίιαημξ ηαζ ημο ηαζνμφ. Με έκακ ζοκμπηζηυ μνζζιυ ηςκ δφμ αοηχκ υνςκ, δ 

ααζζηή έκκμζα ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ιπμνεί εφημθα κα απμζαθδκζζεεί. Έηζζ δ 

πνυαθερδ ημο ηαζνμφ αθμνά ηδκ ιεηεςνμθμβζηή πνυβκςζδ εκχ ημ ηθίια ηδκ 

ηθζιαηζηή πνυβκςζδ. Ο ηαζνυξ ιζαξ πενζμπήξ πενζβνάθεηαζ απυ ζημζπεία ηδξ 

αηιυζθαζναξ υπςξ δ ηαπφηδηα ημο ακέιμο, δ εενιμηναζία, δ οβναζία ηαζ δ 

αηιμζθαζνζηή πίεζδ, βζα ζοβηεηνζιέκεξ πνμκζηέξ ζηζβιέξ (υηακ θαιαάκμκηαζ μζ 

ιεηνήζεζξ). ε ακηίεεζδ ιε ημκ ηαζνυ, ημ ηθίια εκυξ ηυπμο, αθμνά  ημκ ιέζμ υνμ ημκ 

ηαζνζηχκ ζοκεδηχκ πμο επζηναημφκ, βζα ιζα πνμκζηή πενίμδμ δ μπμία λεπενκά ηδ 

δζάνηεζα ιενζηχκ ιδκχκ ηαζ ιπμνεί ζε πμθθέξ ιεθέηεξ κα θεάζεζ ηαζ εηαημιιφνζα 

πνυκζα (5). Σμ ηθίια απμηεθεί ιε θίβα θυβζα ημκ ιέζμ ηαζνυ.  

 

Οζ ιεηααμθέξ ηδξ αηιυζθαζναξ ηα ηεθεοηαία εηαημιιφνζα πνυκζα, ειθακίγμοκ 

ιία πενζμδζηυηδηα, δ μπμία ηαηαβνάθεηαζ ηάης απυ ημκ υνμ ηοηθζηέξ ιεηααμθέξ ηαζ 

ιπμνεί κα έπμοκ δζάνηεζα ιενζηέξ δεηάδεξ πζθζάδεξ πνυκζα. Οζ  αθθαβέξ ζηδκ ηνμπζά 

ημο πθακήηδ είκαζ ιία απυ ηζξ αζηίεξ πμο οπάνπμοκ ζηδκ πνμσζημνία ιαξ επμπέξ υπςξ 

μζ παβεηχκεξ. Οζ αθθαβέξ αοηέξ, απυ ηδ ιία πενίμδμ ζηδκ επυιεκδ, είκαζ ζηακέξ κα 

δδιζμονβήζμοκ  ιεηααμθέξ ζηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία ηαεχξ ηαζ ζηδ πδιζηή ζφζηαζδ 

ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα, ιεηααμθέξ ημο ηθίιαημξ ακάιεζα ζε εενιέξ ηαζ 

παβςιέκεξ επμπέξ-πενζυδμοξ. 

 

Ακαθοηζηέξ ηθζιαημθμβζηέξ ιεθέηεξ απμδεζηκφμοκ πςξ μζ ιεηααμθέξ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2) ηαζ ημο ιεεακίμο (CH4) ζηδκ 

αηιυζθαζνα, ζπεηίγμκηαζ άιεζα ιε ηζξ ηοηθζηέξ αοηέξ ιεηααμθέξ. Έηζζ δ 

εενιμηναζία ημο πθακήηδ ιπμνεί κα επδνεαζηεί άιεζα απυ ηα δφμ αοηά αένζα, ιε ημ 

δζμλείδζμ ημο άκεναηα κα παίγεζ ημκ πνςηαβςκζζηζηυ νυθμ.  

 

Οζ θοζζημί ηαζ ακενςπμβεκείξ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ημ ηθίια ηδξ βδξ, 

είκαζ ανηεημί ηαζ πμζηζθυιμνθμζ. Σμ ηθίια είκαζ ημ απμηέθεζια ηδξ απμννυθδζδξ ηαζ 

ηδξ ακαδζακμιήξ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ. Ζ εκένβεζα δ μπμία ηζκεί ηα ηαζνζηά 

θαζκυιεκα ηαζ δζαιμνθχκεζ ημ ηθίια πανέπεηαζ απυ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία.  

Πνμζεββζζηζηά, ημ έκα ηνίημ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ακαηθάηαζ πίζς ζημ δζάζηδια 

εκχ ημ οπυθμζπμ απμννμθάηαζ απυ ηδκ αηιυζθαζνα,  ηδκ λδνά, ημοξ ςηεακμφξ  ηαζ 

ημοξ γςκηακμφξ μνβακζζιμφξ. Δηηυξ απυ ηδκ ακαηθχιεκδ,  ιζηνμφ ιήημοξ ηφιαημξ,  

δθζαηή αηηζκμαμθία, δ βδ εηπέιπεζ οπένοενδ αηηζκμαμθία πνμξ ημ δζάζηδια. Ζ 

ελενπυιεκδ αηηζκμαμθία ηαζ δ εζζενπυιεκδ δθζαηή αηηζκμαμθία δζαηδνμφκ ηδκ θεπηή 

ζζμννμπία πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ μιαθή ελέθζλδ ημο παβηυζιζμο ηθίιαημξ ιέζα 

ζημοξ αζχκεξ. Οπμζαδήπμηε δζαηάναλδ εα ιπμνμφζε κα επζθένεζ αθθαβή ημο 

ηθίιαημξ, ιε πμθφ δοζιεκείξ βζα ημκ άκενςπμ (ηαζ ημκ πθακήηδ) ζοκέπεζεξ (6). Οζ 

ηνείξ ααζζημί πανάβμκηεξ πμο εα ιπμνμφζακ κα δζαηανάλμοκ ηδκ ζζμννμπία ημο 
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ηθίιαημξ, είκαζ δ αηιμζθαζνζηή ζφζηαζδ, δ δθζαηή αηηζκμαμθία ηαζ δ ακενχπζκδ 

πανέιααζδ ζημκ πθακήηδ.  

 

Ζ αηιμζθαζνζηή ζφζηαζδ ιπμνεί κα αθθάλεζ ηαηά ηφνζμ θυβμ ελαζηίαξ δφμ 

πμθφ ζδιακηζηχκ ηαηαζηάζεςκ. Ζ πνχηδ αθμνά ηα αένζα ημο εενιμηδπίμο ηαζ δ 

δεφηενδ ηδκ φπανλδ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. Καηά ημ θαζκυιεκμ ημο 

εενιμηδπίμο ζοιααίκεζ δ απμννυθδζδ ηδξ οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ πμο εηπέιπεζ μ 

ήθζμξ απυ ηδκ αηιυζθαζνα, ιε απμηέθεζια δ εενιμηναζία ηδξ αηιυζθαζναξ κα 

αολάκεηαζ. Αένζα υπςξ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα ηαζ ημ ιεεάκζμ, πενζμνίγμοκ ηζξ 

απχθεζεξ αηηζκμαμθίαξ πνμξ ημ δζάζηδια, πμο είκαζ απαναίηδηεξ ηαηά ηάπμζμ 

πμζμζηυ, χζηε κα δζαηδνδεεί ζε ηακμκζηά επίπεδα δ εενιμηναζία. ημ παναηάης 

ζπήια, απεζημκίγεηαζ δ ζοβηέκηνςζδ CO2 ζημκ πθακήηδ, απυ ιία ιέηνδζδ πμο 

πναβιαημπμζήεδηε απυ ηδ NASA (National Aeronautics and Space Administration), 

ηαζ αθμνά ημκ Ημφθζμ ημο 2008 (7).  

 

 

Καηακμιή ηδξ ζοβηέκηνςζδξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζημκ πθακήηδ ημκ Ημφθζμ ημο 

2008. 

 

 

Σμ ζπήια απμηαθφπηεζ δομ γχκεξ ορδθήξ ζοβηέκηνςζδξ δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα ζημ Βυνεζμ αθθά ηαζ ζημ Νυηζμ διζζθαίνζμ. Δίκαζ ζαθέξ υηζ μζ γχκεξ αοηέξ 

ζπεηίγμκηαζ άιεζα ιε ηα αένζα νεφιαηα πμο επζηναημφκ ζηδ Γή ηαζ είκαζ βκςζηά εδχ 
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ηαζ ανηεηέξ δεηαεηίεξ. ημ Βυνεζμ διζζθαίνζμ δ γχκδ ειθακίγεηαζ ημκηά ζηα ιέζα 

ημο διζζθαζνίμο. Ζ επζζηδιμκζηή μιάδα ηδξ NASA, απμδίδεζ ηζξ αολδιέκεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ CO2 πμο εκημπίγμκηαζ ζημκ Βμνεζμδοηζηυ Αηθακηζηυ, ζε ιεηαηζκήζεζξ 

εηπμιπχκ απυ ηζξ Νμηζμδοηζηέξ ΖΠΑ. Αηυια θαίκμκηαζ αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ 

ζηδκ Μεζυβεζμ μζ μπμίεξ, εηηυξ απυ ηδκ Δονχπδ, πδβάγμοκ αηυια ηαζ απυ πενζμπέξ 

υπςξ δ Βυνεζμξ Αιενζηή. Ζ γχκδ ημο Νμηίμο διζζθαζνίμο ειθακίγεηαζ ζηζξ 30
μ
 ιε 

40
μ
. Οζ ζοβηεκηνχζεζξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ζηδ γχκδ αοηή έπμοκ παναπεεί ζε απυ 

δζάθμνεξ πδβέξ CO2 (π.π. εηιεηαθθεφζεζξ δαζχκ, δαζζηέξ πονηαβζέξ, ιμκάδεξ 

παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ) ηαζ ιεηαθένμκηαζ ιέζς νεοιάηςκ πμο πενκμφκ 

πάκς απυ ηζξ Άκδεζξ ζε δζάθμνα ζδιεία ηδξ Νυηζαξ γχκδξ. 

 

Ζ δεφηενδ αζηία βζα αθθαβή ηδξ αηιμζθαζνζηήξ ζφζηαζδξ, είκαζ ηα 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ηα μπμία εηπέιπμκηαζ απυ θοζζηέξ πδβέξ, αθθά  ηαζ απυ ηδκ 

ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα  ηαζ έπμοκ ηδ ζδζυηδηα κα ακηακαηθμφκ ή/ηαζ απμννμθμφκ 

ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία. Μενζηέξ απυ ηζξ ααζζηέξ πδβέξ εηπμιπήξ αζςνμοιέκςκ 

ζςιαηζδίςκ είκαζ μζ δζάθμνεξ αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, ηα αοημηίκδηα, δ 

καοηζθία, μζ πονηαβζέξ, μζ δζάθμνεξ βεςνβζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, μζ ηαηαζηεοέξ ηαζ 

άθθα πμθθά.  

 

Ο ηεθεοηαίμξ πανάβμκηαξ πμο αθμνά ηδκ ακενχπζκδ πανειααηζηυηδηα 

ζοκμρίγεηαζ ζηζξ εκένβεζεξ πμο ηάκεζ μ άκενςπμξ, ηα απμηεθέζιαηα ηςκ μπμίςκ 

επδνεάγμοκ ημκ νοειυ πμο δ επζθάκεζα ηδξ βδξ απμννμθά ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία. Ζ 

απμρίθςζδ ιζαξ δαζζηήξ πενζμπήξ βζα λοθεία, δ ακέβενζδ ιζαξ πυθδξ ιέζα ζε έκα 

ηνμπζηυ δάζμξ ηαζ δζάθμνα άθθα παναδείβιαηα, δίκμοκ ιζα εζηυκα βζα ημ ηζ ιπμνεί κα 

ζδιαίκεζ ακενχπζκδ πανέιααζδ ζημκ πθακήηδ. Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ υηζ ημ 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα πμο έπεζ απεθεοεενςεεί απυ ημκ άκενςπμ ζηδκ αηιυζθαζνα 

ηα ηεθεοηαία 100 πνυκζα, είκαζ πνμζεββζζηζηά ίζμ ιε ηδκ πμζυηδηα πμο έπμοκ 

απμννμθήζεζ ηα έιαζα υκηα ημο πθακήηδ θςημζοκεέημκηαξ, βζα ζπεδυκ 1 

δζζεηαημιιφνζμ πνυκζα.  

 

 

2.2.2 Πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην 

 

Γφμ πνυκζα ιεηά ημ 1988, υηακ μ ΟΖΔ ίδνοζε ηδ Γζαηοαενκδηζηή Δπζηνμπή 

βζα ηδκ αθθαβή ημο ηθίιαημξ, δδιμζζεφηδηε  απυ ηδκ ίδζα επζηνμπή δ πνχηδ έηεεζδ 

αλζμθυβδζδξ ζπεηζηά ιε ηζξ επζπηχζεζξ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ. Σμ 1997 μζ 

αζμιδπακζηέξ πχνεξ δεζιεφηδηακ κμιζηά ηάης απυ ημ Πνςηυημθθμ ημο Κζυημ ιε 

ζημπυ ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο. Σμ πνςηυημθθμ 

ρδθίζηδηε ζηζξ 11 Γεηειανίμο ημο 1997 ηαζ ζφιθςκα ιε αοηυ ηα επίπεδα εηπμιπχκ 

ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο, έπνεπε κα ιεζςεμφκ ηαηά έκα ζοβηεηνζιέκμ πμζμζηυ 

βζα ηάεε πχνα πμο ζοιιεηείπε (8). 

 

Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί μζ βζα ηζξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ δεκ ηαεμνίζηδηακ 

ζηυπμζ ςξ πνμξ ηζξ εηπμιπέξ. ημ ζδιείμ αοηυ ζηδνίπεδηακ μζ Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ 

ηδξ Αιενζηήξ, μζ μπμίεξ απέννζρακ ημ πνςηυημθθμ. Έηζζ ζηδκ πνχηδ αοηή 

ζοκάκηδζδ μζ ΖΠΑ ανκήεδηακ κα ζοιιεηάζπμοκ ζηδ ζοιθςκία υζμ μζ 

ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ αδοκαημφζακ κα πείζμοκ ηδ δζεεκή ημζκυηδηα υηζ εα 

ηαηέααθακ πνμζπάεεζεξ ιείςζδξ ηςκ αενίςκ νφπςκ. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ ημ 

μζημκμιζηυ πθήβια βζα ηδ πχνα ιε ηζξ πενζζζυηενεξ εηπμιπέξ αενίςκ ημο 

εενιμηδπίμο παβημζιίςξ, εα ήηακ πμθφ ζμαανυ εηείκδ ηδκ πενίμδμ. 
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Ο ιμκαδζηυξ πενζμνζζιυξ βζα κα εεςνδεεί δζεεκήξ κυιμξ δ ζοιθςκία αοηή 

ήηακ δ επζηφνςζδ ηδξ απυ 55 πχνεξ. ηζξ 122 πχνεξ πμο εκηάπεδηακ ζημ 

πνςηυημθθμ (πςνίξ ηδ Ρςζία, ηαζ ηζξ ΖΠΑ), ημ 1990 ακαθμβμφζε ιυκμ ημ 46.5 % 

ηςκ παβηυζιζςκ εηπμιπχκ CO2. ημ παναηάης ζπήια βίκεηαζ ζαθέξ πχξ 

ιμζνάγμκηακ ηα ιενίδζα ηςκ εηπμιπχκ ζηζξ πχνεξ (9).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή πςνχκ ζηζξ Παβηυζιζεξ εηπμιπέξ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ημ 1990. 

 

 

πςξ βίκεηαζ ζαθέξ απυ ημ ζπήια, δ Ρςζία ιε ηζξ ΖΠΑ πανάβμοκ 

ζοβηεκηνςηζηά πενζζζυηενμ δζμλείδζμ ημο άκεναηα απυ υθεξ ηζξ οπυθμζπεξ πχνεξ ημο 

ηυζιμο ιαγί. Δίκαζ ηαηακμδηυ θμζπυκ υηζ ακ ηαζ δ Ρςζία είπε απμθφβεζ ηδ ζοιιεημπή 

ζημ πνςηυημθθμ, δ ζοκάκηδζδ δεκ εα είπε ηαηαθένεζ ηίπμηα πενζζζυηενμ απυ ιζα 

ζοιθςκία ιε πχνεξ πμο πανάβμοκ θζβυηενμ απυ ημ 50 % ημο CO2 παβημζιίςξ. Σμ 

πνςηυημθθμ απέηηδζε ζζπφ κυιμο 3 ιήκεξ ιεηά ηδκ ελαζθάθζζδ ηδξ ζοιιεημπήξ ηςκ 

απαζημφιεκςκ πςνχκ.  

 

Σα πνχηα αένζα ημο εενιμηδπίμο πμο ζοιπενζθήθεδηακ ,ιε έημξ αάζδξ ημ 

1990, ήηακ ηα ελήξ: 

 

1. CO2  

2. CH4 

3. N2O 

 

Σνία αηυια αένζα (F-Gases) πνμζηέεδηακ, έπμκηαξ ςξ έημξ αάζδξ βζα ηζξ 

πμζμζηζαίεξ ζοβηνίζεζξ ημ 1995. Σα αένζα ήηακ ηα παναηάης: 
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1. HFC 

2. PFC 

3. SF6 

 

 

2.2.3 Μεραληζκνί Έιεγρνπ ησλ Δθπνκπώλ 

 

Σμ πνςηυημθθμ επζπεζνεί κα πνμζεββίζεζ ημ πνυαθδια ιε ημκ ηαηά ημ 

δοκαηυκ απμδμηζηυηενμ επζπεζνδιαηζηά ηνυπμ. φιθςκα ιε αοηή ημο ηδκ πνμζέββζζδ 

ηαζ ιέζα απυ δζενβαζία ανηεηχκ εηχκ, δ ζοιθςκία απανηίγεηαζ απυ ηνείξ πμθφ 

ζδιακηζημφξ ιδπακζζιμφξ έθεβπμο ηςκ εηπμιπχκ. 

 

 Σδκ δζεεκή ειπμνία εηπμιπχκ, 

 Σμ ιδπακζζιυ ηαεανήξ ακάπηολδξ ηαζ 

 Σδκ απυ ημζκμφ εθανιμβή 

 

Ζ δζεεκήξ ειπμνία εηπμιπχκ, ακαθένεζ πςξ ηάεε πχνα πμο ηαηαθένκεζ κα 

πενζμνίζεζ ηζξ εηπμιπέξ ηδξ πενζζζυηενμ απυ υζμ απαζηείηαζ απυ ημ πνςηυημθθμ, 

έπεζ ημ δζηαίςια κα πμοθήζεζ ημ πθευκαζιά ηδξ ζε άθθδ πχνα, πμο ημ πνεζάγεηαζ 

πνμηεζιέκμο κα ζοιιμνθςεεί ιε ημκ ζηυπμ ηδξ. Σμ πνυαθδια πμο έηνοαε μ 

ιδπακζζιυξ αοηυξ, ήηακ υηζ βζα ηζξ πχνεξ ημο πνχδκ ακαημθζημφ ιπθμη, δ 

μζημκμιζηή ηνίζδ ιέζα ζηδκ δεηαεηία ημο 90,΄ μδήβδζε ζε ιζα δναιαηζηή πηχζδ ηδξ 

ηαηακάθςζδξ πνμσυκηςκ (ηαηά ζοκέπεζα ηαζ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ), αθθά  υπζ ςξ 

ζοκέπεζα θήρδξ ιέηνςκ πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ. Αοηυ είπε ςξ απμηέθεζια μζ 

πχνεξ ηδξ Γφζδξ ζηδκ πθεζμρδθία ημοξ κα ήηακ ζε εέζδ κα ζοιιμνθςεμφκ ιε ηζξ 

οπμπνεχζεζξ ημοξ, υπζ ηάκμκηαξ ηαηάθθδθεξ επεκδφζεζξ αθθά αβμνάγμκηαξ ιεζχζεζξ 

εηπμιπχκ απυ ακαημθζηέξ πχνεξ, πςνίξ κα επεκδφμκηαζ πνήιαηα ζηδκ πνάζζκδ 

ακάπηολδ. 

 

Ζ ηαεανή ακάπηολδ, ζοκμπηζηά μνίγεζ υηζ μζ ηοαενκήζεζξ ή μζ επζπεζνήζεζξ 

ιπμνμφκ κα οθμπμζήζμοκ ένβα ιείςζδξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ, ζε ακαπηοζζυιεκεξ 

πχνεξ ηαζ κα θάαμοκ ακηίζημζπα πζζηχζεζξ εηπμιπχκ ηζξ μπμίεξ ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζήζμοκ ιε ζημπυ ηδ ζοιιυνθςζδ ιε ηζξ οπμπνεχζεζξ ημοξ ή κα ηζξ 

πμοθήζμοκ ζε ηνίηα ιένδ. φιθςκα ιε αοηή ηδ δζαδζηαζία, βίκεηαζ δοκαηή δ ιείςζδ 

ηςκ εηπμιπχκ ζε ηνίηεξ πχνεξ ιε ιζηνυηενμ ηυζημξ, ζε ζπέζδ ιε ιζα ακηίζημζπδ 

εβπχνζα - ηαζ αηνζαυηενδ - επέκδοζδ ηαζ ηαοηυπνμκα μζ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ 

ακαααειίγμοκ ηζξ οπμδμιέξ ηαζ ηδκ παναβςβζηή ημοξ αάζδ ιε ηαεανή ακάπηολδ. 

Έηζζ ηάπμζμ ένβμ οπμδμιήξ εα ιπμνμφζε κα ζοιιεηέπεζ ζημκ ιδπακζζιυ αοηυ, ανηεί 

κα οπμαάθεζ πνμξ έβηνζζδ ζηδκ ακηίζημζπδ επζηνμπή ημο ΟΖΔ, ιία ακαθοηζηή ιεθέηδ 

δ μπμία εα απμδεζηκφεζ λεηάεανα πςξ μζ ιεζχζεζξ εηπμιπχκ πμο επζηοβπάκμκηαζ απυ 

αοηυ, πςνίξ ηδκ οθμπμίδζή ημο, εα ήηακ αδφκαημκ κα πναβιαημπμζδεμφκ. 

 

Ο ιδπακζζιυξ ηδξ απυ ημζκμφ εθανιμβήξ έπεζ πμθθά ημζκά ζδιεία ιε ημκ 

ιδπακζζιυ ηαεανήξ ακάπηολδξ, ιε ηδ ααζζηή δζαθμνά υηζ μζ πχνεξ ζηζξ μπμίεξ 

πναβιαημπμζμφκηαζ μζ επεκδφζεζξ έπμοκ ήδδ δεζιεφζεζξ ζημ πθαίζζμ ημο 

πνςημηυθθμο ημο Κζυημ. Δίκαζ ζαθέξ υηζ μζ ιεζχζεζξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ πμο 

πζζηχκμκηαζ ζηδκ επέκδοζδ, αθαζνμφκηαζ απυ ηδ ζοκμθζηή πίζηςζδ ηδξ πχναξ ζηδκ 

μπμία αοηή οθμπμζείηαζ, ιε ζημπυ ηδκ απμθοβή θαζκμιέκςκ δζπθήξ πίζηςζδξ ζε 

ιμκάδεξ αένζςκ εηπμιπχκ. 
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Με ηάπμζεξ αεθηζχζεζξ ηα επυιεκα πνυκζα, βίκεηαζ ηαηακμδηυ υηζ μζ θμνείξ 

εηιεηάθθεοζδξ εα είκαζ ζε εέζδ κα πνδζζιμπμζμφκ ημοξ ηνείξ αοημφξ ιδπακζζιμφξ 

ζημ πθαίζζμ ημο ζοζηήιαημξ ακηαθθαβήξ δζηαζςιάηςκ, ιε ζημπυ κα ηδνμφκ ηζξ 

ζπεηζηέξ οπμπνεχζεζξ ημοξ (10). ημ παναηάης ζπήια ηαηαβνάθμκηαζ μζ δεζιεφζεζξ 

βζα ιενζηά απυ ηα ηνάηδ πμο ζοιιεηείπακ.  

 

 

Πμζμζηζαίεξ ιεηααμθέξ-ζηυπμζ αένζςκ εηπμιπχκ ζε ζπέζδ ιε ημ έημξ αάζδξ. 

 

 

Με βαθάγζμ πνχια θαίκμκηαζ μζ πχνεξ πμο δεζιεοηήηακ βζα ιείςζδ ηςκ 

εηπμιπχκ απυ 5 % έςξ ηαζ 8 % ιέζα ζηδκ πενίμδμ ημο 2008-2012, ιε έημξ ακαθμνάξ 

ημ 1990. Με ηυηηζκμ πνχια πανμοζζάγμκηαζ μζ πχνεξ πμο δεζιεφηδηακ κα ιδκ 

αολήζμοκ ηζξ εηπμιπέξ ημοξ πενζζζυηενμ απυ έκα ζοβηεηνζιέκμ πμζμζηυ (1 % έςξ 

10 %), υπςξ πνμαθέπεηαζ ζημ Πανάνηδια Β ημο Πνςημηυθθμο ημο Κζυημ. 

 

Μεηά ηαζ ημ 2007, ιε ηδκ πνχηδ αλζμθυβδζδ ηςκ επζπηχζεςκ ηδξ ηθζιαηζηήξ 

αθθαβήξ (έηεεζδ Stern), ηαεμνίζηδηε, φζηενα ηαζ απυ ηδ ζοκάκηδζδ ηςκ ιενχκ ηδκ 

ίδζα πνμκζά, ιζα ημζκή πμνεία βζα ηδκ πενίμδμ πμο λεηζκά ιεηά ημ 2012. Ζ 

ζδιακηζηυηδηα ηδξ πενζυδμο αοηήξ έβηεζηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ιέπνζ ηυηε είκαζ μ 

πνμβναιιαηζζιυξ απυ ημ πνςηυημθθμ ημο Κζυημ. Γφμ πνυκζα ιεηά, ημκ Γεηέιανζμ 

ημο 2009, πναβιαημπμζήεδηε ζηδκ Κμπεβπάβδ δ δζάζηερδ ηςκ Ζκςιέκςκ Δεκχκ βζα 

ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή (COP 15) ηαζ ημκ Μανηίμ ημο 2010 ακαημζκχεδηακ μζ 
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απμθάζεζξ ηδξ απυ ημκ ΟΖΔ. Γφμ ζδιεία ηςκ απμθάζεςκ ηέκηνζζακ ημ εκδζαθένμκ 

ηδξ δζεεκμφξ ημζκυηδηαξ. Σμ πνχημ ήηακ μ ηαεμνζζιυξ ακχηαημο μνίμο ζηδκ άκμδμ 

ηδξ εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ, εκχ ημ δεφηενμ αθμνμφζε ηζξ εηπμιπέξ αενίςκ ημο 

εενιμηδπίμο ηαζ ημοξ ζηυπμοξ βζα ηδ ιείςζδ ημοξ.  

 

 

2.3 Δπηπηώζεηο θαη Γξάζεηο ζε Δπξσπατθό Δπίπεδν 
 

2.3.1 Κιηκαηηθή Αιιαγή & Δμειίμεηο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε  

 

Δδχ ηαζ ανηεηά πνυκζα έπεζ ακαβκςνζζεεί δ ακάβηδ βζα ιείςζδ ηςκ αένζςκ 

εηπμιπχκ, ιε ακάθδρδ δνάζεςκ ζε επίπεδμ Δονςπασηήξ Έκςζδξ. Ζ ζοιιεημπή ζε 

δζεεκείξ ζοιαάζεζξ ηαζ δ πνμζπάεεζα βζα εθανιμβή ημοξ, απμηεθμφκ έκα ιζηνυ 

ημιιάηζ ηδξ ιεβάθδξ πνμζπάεεζα πμο ηαηααάθεζ δ ΔΔ βζα ηδκ πνμζηαζία ημο 

πενζαάθθμκημξ. Ζ ΔΔ ζημπεφεζ ζημκ ηαεμνζζιυ πνμηφπςκ βζα ηδκ πμζυηδηα ημο αένα 

αθθά ηαζ ζηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ πνμαθδιάηςκ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ ηαζ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ υγμκημξ ζηδκ ηνμπυζθαζνα. Πνμζπάεεζεξ βίκμκηαζ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ 

εηπμιπχκ νφπςκ απυ ιεβάθεξ εβηαηαζηάζεζξ ηαφζδξ ηαζ ιεηαθμνέξ, εκχ δ αεθηίςζδ 

ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ ηαοζίιςκ ήηακ εη ηςκ μοη άκεο βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ απαζηήζεςκ 

ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ.  

 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα μζ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ιπμνμφκ κα παναηηδνζζεμφκ 

πενζζζυηενμ εοιεηάαθδηεξ. Ζ ηαηά 1 °C αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηδξ Δονχπδξ ημκ 

πνμδβμφιεκμ αζχκα απμδεζηκφεηαζ ιεβαθφηενδ, ζε ζπέζδ ιε ηδκ ιέζδ παβηυζιζα 

αφλδζδ. Ζ ιεηααμθή αοηή, έπεζ ήδδ επδνεάζεζ ζδιακηζηά ηα αζμθμβζηά ζοζηήιαηα 

(ηα μπμία βίκμκηαζ υθμ ηαζ πζμ εοπαεή), ηαεχξ ηαζ ημοξ γχκηεξ μνβακζζιμφξ. Σα 

ζεκάνζα ηδξ IPCC, ιπμνμφκ κα δχζμοκ  ημ ζηίβια ηςκ ζοκεπεζχκ απυ ηδκ ηθζιαηζηή 

αθθαβή ζηδκ Δονχπδ.  

 

Καηά ημ ζεκάνζμ Α1, αημθμοεείηαζ δ πανμφζα ηαηηζηή (επζπεζνδιαηζηά) ηαζ 

οπάνπεζ εζηίαζδ ηςκ ηοαενκήζεςκ ηαζ ηςκ επζπεζνήζεςκ ζηδκ ηαπεία ηαζκμημιία ηαζ 

ημκ ορδθυ ηφηθμ ενβαζζχκ πςνίξ ζδζαίηενδ έιθαζδ ζηδκ αεζθμνία. Δίκαζ πνμθακέξ 

υηζ ζε αοηή ηδ πενίπηςζδ μζ επζπηχζεζξ είκαζ μζ δοζιεκέζηενεξ. Σμ ζεκάνζμ Α2 

εηθνάγεζ ηδ ιέζδ θφζδ ηαζ είκαζ αοηυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ ηζξ 

πενζζζυηενεξ εονςπασηέξ ιεθέηεξ. Σμ ζεκάνζμ πανμοζζάγεζ ιζα πνμζπάεεζα αεζθμνία 

ιέζα απυ ηδκ εθεφεενδ ειπμνία. Σμ ζεκάνζμ Β2 είκαζ ημ ηαθφηενμ δοκαηυ ζεκάνζμ 

ηαζ ανίζηεηαζ ζε ακηίεεηδ πμνεία απυ αοηή ημο Α1. Καηά ημ ζεκάνζμ αοηυ, οπάνπεζ 

ιεηαηνμπή ηςκ ημζκςκζχκ, ζε ημζκςκίεξ παιδθχκ εηπμιπχκ αενίςκ ημο 

εενιμηδπίμο. 

 

Απμδεζηκφεηαζ απυ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ πνμζμιμίςζδξ, υηζ δ ιέζδ 

εενιμηναζία ζηδκ Δονχπδ ζοκεπίζεζ κα αολάκεηαζ ιε ιεβαθφηενμοξ νοειμφξ απυ 

ηδκ παβηυζιζα ιέζδ εενιμηναζία. φιθςκα ιε ημ ζεκάνζμ Α1, ιέπνζ ηα ηέθδ ημο 

αζχκα, δ ιέζδ εηήζζα εενιμηναζία πνμαθέπεηαζ κα αολδεεί ηαηά 2.5-5.5 °C. Ζ 

ακηίζημζπδ αφλδζδ βζα ημ ζεκάνζμ A2 είκαζ 1-4 °C, εκχ εάκ επαθδεεοεεί ημ ζεκάνζμ 

Β2 εα οπάνλεζ αφλδζδ 1 °C. Ακάθμβα ιε ηδκ πενζμπή πμο ελεηάγεηαζ, δ αφλδζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ιπμνεί κα πανμοζζάζεζ απμηθίζεζξ απυ ημ ιέζμ υνμ. ηδκ πενίπηςζδ 

ημο ιέζμο ζεκανίμο Α2, δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζε μνζζιέκεξ πενζμπέξ ηδξ 

Δονχπδξ, δεκ εα λεπενάζεζ ημοξ 2°C, εκχ ιπμνεί κα οπεναεί ημοξ 7° C ζημ Α1 (11). 
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 Ζ Νυηζα Δονχπδ εα πθδβεί πενζζζυηενμ, ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ 

κα ηοιαίκεηαζ ζηαεενά απυ 3 °C έςξ 7 °C, ιε ημ θαζκυιεκμ ηδξ οπενεένιακζδξ κα 

πανμοζζάγεηαζ εκημκυηενμ ημ ηαθμηαίνζ. Ακηίεεηα αμνεζυηενα ζηδκ Δονχπδ, δ 

αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ εα ηοιακεεί απυ 2 °C έςξ ηαζ 4 °C ακάθμβα ιε ημ ζεκάνζμ 

ηαζ ηδκ πενζμπή, εκχ μζ πεζιχκεξ πνμαθέπεηαζ κα βίκμοκ πζμ ήπζμζ. Οζ αηναίεξ 

εενιμηναζίεξ, εα αολδεμφκ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ εα ιεζςεμφκ ημ πεζιχκα. Σμ παναηάης 

ζπήια ηαηαηάζζεζ βεςβναθζηά ηζξ ζοκέπεζεξ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ζηδκ Δονχπδ 

(12). 

 

 

Ακαθοηζηέξ ζοκέπεζεξ ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ. 

 

 

Απυ ημ ζπήια βίκεηαζ θακενυ υηζ μζ εενιμηναζίεξ έπμοκ βίκεζ πζμ αηναίεξ. 

Αηυια, μζ ανμπμπηχζεζξ έπμοκ αολδεεί ζδιακηζηά ζηδ αυνεζα Δονχπδ, ιε 

απμηέθεζια κα ειθακίγμκηαζ ζοπκυηενεξ πθδιιφνεξ, εκχ μζ ανμπμπηχζεζξ ζηδ κυηζα 

Δονχπδ έπμοκ ιεζςεεί ζδιακηζηά ιε απμηέθεζια κα οπάνπμοκ ζοπκυηενεξ πενίμδμζ 

λδναζίαξ. Ζ θεηάκδ ηδξ Μεζμβείμο ηαεχξ ηαζ μνζζιέκεξ πενζμπέξ εηεί πμο 

ζοκακηχκηαζ ηα Βυνεζα ζφκμνα ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ ιε ηδ Νυηζα Ανηηζηή, 

εεςνμφκηαζ μζ πζμ εοάθςηεξ πενζμπέξ ηδξ ΔΔ. διακηζηέξ ζοκέπεζεξ ακηζιεηςπίγμοκ 

επίζδξ ηαζ πενζμπέξ υπςξ κδζζά ηαζ πανάηηζεξ γχκεξ. Σα αηναία ηαζνζηά θαζκυιεκα 

ηςκ ηεθεοηαίςκ δεηαεηζχκ είπακ ςξ απμηέθεζια ιεβάθεξ μζημκμιζηέξ  ηαζ 

πενζααθθμκηζηέξ απχθεζεξ. 

 

 Ζ Δονςπασηή Έκςζδ ζοιιεηείπε εκενβά ζηδ δδιζμονβία ηδξ φιααζδξ ηςκ 

Ζκςιέκςκ Δεκχκ βζα ηζξ Κθζιαηζηέξ Αθθαβέξ (UNFCCC) ηαζ ημο Πνςημηυθθμο ημο 

Κζυημ. Σα 15 ηνάηδ ιέθδ ηδξ Δονχπδξ δεζιεφηδηακ βζα ιείςζδ ηςκ 

ζοβηεκηνςηζηχκ εηπμιπχκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο έςξ 8 %, απυ ημ έημξ αάζδξ 

(1990 βζα ηα CO2, CH4 ηαζ N2O), ιέπνζ ημ 2012. ηζξ ανπέξ ημο 2007, δ ΔΔ έεεζε 

ρήκα 2- 6 



Απμβναθή αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία: Ακάθοζδ ημο ιμκηέθμο βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ 

 
48 

 

ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

αηυια πζμ δφζημθμοξ ζηυπμοξ, υπςξ ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ηαηά 20 % 

ημοθάπζζημκ, έςξ ημ 2020 ηαζ ηδ ιείςζδ ηαηά 30 % ηςκ GHG, ακ υθεξ μζ 

ακεπηοβιέκεξ πχνεξ δεζιεφμκηακ βζα ακηίζημζπεξ ιεζχζεζξ. 

 

 

2.3.2 Δπξσπατθό Ννκνζεηηθό Πιαίζην γηα ηηο Αέξηεο Δθπνκπέο 

 

Αημθμοεεί ημ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ πμο εέζπζζε δ ΔΔ ηαζ ζπεηίγεηαζ άιεζα ιε 

ηδκ εεκζηή δνάζδ βζα ημκ πενζμνζζιυ ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο. Ζ ΔΔ λεηζκά ηδ 

δνάζδ ηδξ ζηδ «ιεηά-Κζυημ» επμπή, μοζζαζηζηά ιε ηδκ μδδβία 94/69/ΔΚ. Απχηενμξ 

ζημπυξ ηδξ ζφιααζδξ-πθαζζίμο ηςκ Ζκςιέκςκ Δεκχκ ζπεηζηά ιε ηδκ ηθζιαηζηή 

αθθαβή, είκαζ δ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ αενίςκ πμο 

ζοιαάθθμοκ ζημ θαζκυιεκμ εενιμηδπίμο, ζε επίπεδμ πμο κα απμηνέπεηαζ δ 

επζηίκδοκδ ακενςπμβεκήξ πανειαμθή ζημ ηθζιαηζηυ ζφζηδια. 

 

Ζ μδδβία 2001/81/ΔΚ, παναεέηεζ ηα εεκζηά ακχηαηα υνζα εηπμιπχκ βζα 

μνζζιέκμοξ αηιμζθαζνζημφξ νφπμοξ. Ζ εκ θυβς μδδβία έπεζ θδθεεί οπυρδ ηαηά ηδ 

δζαιυνθςζδ ημο εκανίμο Ακαιεκυιεκδξ Δλέθζλδξ (ΑΔ) ηδξ Δθθάδαξ, εζδζηά υζμκ 

αθμνά ζηζξ εηπμιπέξ SO2 ηαζ ΝΟx. οβηεηνζιέκα, δ ακάπηολδ ημο εκενβεζαημφ 

ζοζηήιαημξ ζημ πνμκζηυ μνίγμκηα ημο 2010 εεςνήεδηε έηζζ, χζηε μζ ζοκμθζηέξ 

εηπμιπέξ ηςκ εκ θυβς νφπςκ κα ιδκ οπενααίκμοκ, ή κα είκαζ πμθφ ημκηά ζηα εεκζηά 

υνζα πμο εεζπίγμκηαζ ιε ηδκ μδδβία (13). 

 

Ζ  απυθαζδ 2002/358/EΚ ημο οιαμοθίμο, ηδξ 25
δξ

 Απνζθίμο ημο 2002, 

ακαθένεζ ιεηαλφ άθθςκ, ηδκ έβηνζζδ, απυ ηδκ πθεονά ηδξ Δονςπασηήξ Κμζκυηδηαξ, 

ημο πνςημηυθθμο ημο Κζυημ ζηδ ζφιααζδ-πθαίζζμ ηςκ Ζκςιέκςκ Δεκχκ βζα ηζξ 

ηθζιαηζηέξ ιεηααμθέξ ηαζ ηδκ απυ ημζκμφ ηήνδζδ ηςκ ζπεηζηχκ δεζιεφζεςκ. Αηυια 

δεζιεφεζ ηδκ Κμζκυηδηα ηαζ ηα ηνάηδ ιέθδ ηδξ, κα ιεζχζμοκ ηαηά ηδκ πενίμδμ 2008 

έςξ 2012, ηζξ ζοκμθζηέξ ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ ηςκ αενίςκ εενιμηδπίμο πμο 

απανζειμφκηαζ ζημ πανάνηδια Α ημο πνςημηυθθμο ημο Κζυημ ηαηά 8 % ζε ζπέζδ ιε 

ηα επίπεδα ημο 1990 (14). 

Ζ μδδβία 2003/17/ΔΚ ακαθένεηαζ ζηδκ πμζυηδηα αεκγζκχκ ηαζ πεηνεθαίμο. 

ημ εεκζηυ ΑΔ θαιαάκμκηαζ οπυρδ μζ πνυζεεηεξ εηπμιπέξ αενίςκ εενιμηδπίμο 

πμο μθείθμκηαζ, ζηδ θεζημονβία κέςκ ιμκάδςκ, ή ηαζ ζε αολδιέκδ  θεζημονβία 

οθζζηάιεκςκ ιμκάδςκ ζηα Δθθδκζηά δζοθζζηήνζα θυβς ηδξ ζοιιυνθςζδξ ιε ηδκ 

οπμπνέςζδ παναβςβήξ ηαοζίιςκ πμθφ παιδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε εείμ. 

Ζ μδδβία 2003/87/ΔΚ, ηαεζενχκεζ ημ ζφζηδια ειπμνίαξ δζηαζςιάηςκ 

εηπμιπήξ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο εκηυξ ηδξ Κμζκυηδηαξ (Κμζκμηζηυ ζφζηδια), βζα 

κα πνμςεήζεζ ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ηαηά ηνυπμ 

απμδμηζηυ απυ πθεονάξ ηυζημοξ ηαζ μζημκμιζηχξ απμηεθεζιαηζηυ, ακαβκςνίγμκηαξ 

υηζ ιαηνμπνυεεζια μζ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ αενίςκ εενιμηδπίμο εα πνέπεζ κα 

ιεζςεμφκ ηαηά πενίπμο 70 % ζε ζπέζδ ιε ηα επίπεδα ημο 1990. Πενεηαίνς, δ μδδβία 

απμζημπεί κα ζοιαάθεζ ζηδκ εηπθήνςζδ ηςκ δεζιεφζεςκ ηδξ Κμζκυηδηαξ ηαζ ηςκ 

ηναηχκ ιεθχκ ηδξ, κα ιεζχζμοκ ηζξ ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ αενίςκ εενιμηδπίμο, 

αάζεζ ημο πνςημηυθθμο ημο Κζυημ, ημ μπμίμ εβηνίεδηε ιε ηδκ απυθαζδ 
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2002/358/ΔΚ ημο ζοιαμοθίμο ηαζ επζηφνςκε ηδκ ζφιααζδ-πθαίζζμ ηςκ Ζκςιέκςκ 

Δεκχκ βζα ηζξ ηθζιαηζηέξ ιεηααμθέξ ηαζ ηδκ απυ ημζκμφ ηήνδζδ ηςκ ζπεηζηχκ 

δεζιεφζεςκ (15). 

Ζ ηνμπμπμίδζδ ηδξ 2003/87/ΔΚ μδδβίαξ, έβζκε απυ ηδκ 2004/101/ΔΚ μδδβία, 

ηφνζμ ζδιείμ ηδξ μπμίαξ ήηακ δ πνήζδ ηςκ CER ηαζ ERU απυ δναζηδνζυηδηεξ ένβςκ 

ζημ ημζκμηζηυ ζφζηδια.  

 

 Με ημκ υνμ CER (Certified Emission Reduction), εκκμείηαζ δ ιμκάδα 

ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ, ιμκάδα πμο οθίζηαηαζ ζηζξ απμθάζεζξ πμο 

θαιαάκμκηαζ αάζεζ ηδξ UNFCCC ηαζ ημο πνςημηυθθμο ημο Κζυημ. 

 

 Ο υνμξ ERU (Emission Reduction Unit), ακηζηαημπηνίγεζ ηδκ ιμκάδα 

ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ ηαζ είκαζ επίζδξ απμηέθεζια ημο Κζυημ ηαζ 

ηςκ απμθάζεςκ πμο θήθεδηακ ζε αοηυ. 

 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα δ 2004/101/ΔΚ ακαθένεζ υηζ ηα ηνάηδ ιέθδ δφκακηαζ κα 

επζηνέπμοκ ζε θμνείξ εηιεηάθθεοζδξ κα πνδζζιμπμζμφκ CER ηαζ ERU απυ 

δναζηδνζυηδηεξ ένβςκ ζημ ημζκμηζηυ ζφζηδια, ιέπνζ έκα πμζμζηυ ηδξ ηαηακμιήξ 

δζηαζςιάηςκ ζε ηάεε εβηαηάζηαζδ, ημ μπμίμ πνμζδζμνίγεζ ηάεε ηνάημξ ιέθμξ ζημ 

εεκζηυ ημο ζπέδζμ ηαηακμιήξ. Αοηυ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδκ εηπχνδζδ ηαζ ηδκ 

άιεζδ πανάδμζδ δζηαζχιαημξ απυ ημ ηνάημξ ιέθμξ ζε ακηάθθαβια CER ή ERU, ημ 

μπμία ηαηέπεζ μ εκ θυβς θμνέαξ εηιεηάθθεοζδξ ζημ εεκζηυ ιδηνχμ ημο μζηείμο 

ηνάημοξ ιέθμοξ (16). 

Ζ μδδβία 2006/32/ΔΚ (ακαεεςνχκηαξ ηζξ 2003/54/ΔΚ ηαζ 2003/55/ΔΚ) έπεζ 

ζημπυ, κα εκζζποεεί δ μζημκμιζηχξ απμηεθεζιαηζηή αεθηίςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ 

απυδμζδξ ηαηά ηδκ ηεθζηή πνήζδ ζηα ηνάηδ ιέθδ ιε: πνχηζζημξ ηδκ πανμπή ηςκ 

ακαβηαίςκ εκδεζηηζηχκ ζηυπςκ ηαεχξ ηαζ ιδπακζζιχκ, ηζκήηνςκ ηαζ εεζιζηχκ, 

πνδιαημδμηζηχκ ηαζ κμιζηχκ πθαζζίςκ, βζα ηδκ άνζδ ηςκ οθζζηάιεκςκ θναβιχκ ηαζ 

αηεθεζχκ ηδξ αβμνάξ πμο πανειπμδίγμοκ ηδκ απμδμηζηή ηεθζηή πνήζδ ηδξ εκένβεζαξ. 

Γεοηενεουκηςξ, δ μδδβία ζημπεφεζ ζηδ δδιζμονβία ηςκ ζοκεδηχκ βζα ηδκ ακάπηολδ 

ηαζ ηδκ πνμχεδζδ ηδξ αβμνάξ εκενβεζαηχκ οπδνεζζχκ ηαζ βζα ηδκ πανμπή, ζημοξ 

ηεθζημφξ ηαηακαθςηέξ, άθθςκ ιέηνςκ αεθηίςζδξ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ (17).  

Ακαεεςνδηζηά ένπεηαζ ηαζ δ μδδβία 2008/101/ΔΚ ζηζξ 19 Νμειανίμο ημο 

2008, κα ηαηακέιεζ ηαζ κα εηπςνήζεζ δζηαζχιαηα ζε θμνείξ εηιεηάθθεοζδξ 

αενμζηαθχκ. Έηζζ ηάεε θμνέαξ εηιεηάθθεοζδξ αενμζηαθχκ δφκαηαζ κα ηαηαεέζεζ 

αίηδζδ βζα δζηαζχιαηα πμο ηαηακέιμκηαζ δςνεάκ. Ζ αίηδζδ αοηή ιπμνεί κα 

ηαηαηεεεί ιε ηδκ οπμαμθή ζηδκ ανιυδζα ανπή ημο ηνάημοξ ιέθμοξ, ελαηνζαςιέκςκ 

ημκμπζθζμιεηνζηχκ δεδμιέκςκ βζα ηζξ αενμπμνζηέξ δναζηδνζυηδηεξ πμο άζηδζε μ εκ 

θυβς θμνέαξ εηιεηάθθεοζδξ (18). 
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Ζ 2009/29/ΔΚ ηνμπμπμζεί ηδκ μδδβία 2003/87/ΔΚ ιε ζηυπμ, ηδ αεθηίςζδ ηαζ 

ηδκ επέηηαζδ ημο ζοζηήιαημξ ειπμνίαξ δζηαζςιάηςκ εηπμιπήξ αενίςκ εενιμηδπίμο 

ηδξ Κμζκυηδηαξ. Πνμαθέπεζ επίζδξ, ηδκ ηθζιάηςζδ ηςκ ιεζχζεςκ ηςκ εηπμιπχκ 

αενίςκ εενιμηδπίμο, χζηε κα ζοκεζζθένεζ ζηα επίπεδα ιεζχζεςκ πμο εεςνμφκηαζ 

επζζηδιμκζηχξ απαναίηδηα βζα ηδκ απμθοβή ηδξ επζηίκδοκδξ αθθαβήξ ημο ηθίιαημξ. 

Ζ μδδβία μνίγεζ επίζδξ δζαηάλεζξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηαζ ηδκ οθμπμίδζδ 

αοζηδνυηενδξ δέζιεοζδξ ηδξ Κμζκυηδηαξ υζμκ αθμνά ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ, πμο 

εα οπενααίκεζ ημ 20 % ηαζ εα ανπίζεζ κα ζζπφεζ ιυθζξ δ ΔΔ εβηνίκεζ ιζα δζεεκή 

ζοιθςκία βζα ηζξ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ, πμο εα μδδβεί ζε ιεζχζεζξ ηςκ εηπμιπχκ 

αενίςκ ημο εενιμηδπίμο, μζ μπμίεξ εα οπενααίκμοκ ηζξ μνζζιέκεξ ζημ πανεθευκ ηζιέξ, 

υπςξ δείπκεζ ηαζ δ δέζιεοζδ βζα ημ 30 % (19).  

Με ηδκ μδδβία 2010/75/ΔΔ, εεζπίγμκηαζ ηακυκεξ ζπεηζηά ιε ηδκ 

μθμηθδνςιέκδ πνυθδρδ ηαζ έθεβπμ ηδξ νφπακζδξ πμο πνμηαθμφκ μζ αζμιδπακζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ μδδβία πνμαθέπεζ επίζδξ ηακυκεξ βζα ηδκ απμθοβή 

ηαζ ηδ ιείςζδ (υηακ αοηυ δεκ είκαζ δοκαηυκ) ηςκ εηπμιπχκ ζηδκ αηιυζθαζνα, ηα 

φδαηα ηαζ ημ έδαθμξ, ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ πνυθδρδ ηδξ παναβςβήξ απμαθήηςκ, χζηε 

κα επζηεοπεεί ορδθυ επίπεδμ πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ ζημ ζφκμθυ ημο.  

οκμπηζηά μζ ζηυπμζ ηδξ ΔΔ βζα ημ ηθίια ηαζ ηδκ εκένβεζα πνμαθέπμοκ βζα ημ 

2020 ηα παναηάης ζημζπεία:  

 

 πενζμνζζιυξ ηςκ εηπμιπχκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ζημ 80 % ζε ζπέζδ µε ηα 

επίπεδα ημο 1990 (έςξ ηαζ 70% ακάθμβα ιε ηζξ ακηίζημζπεξ δεζιεφζεζξ άθθςκ 

πςνχκ), 

 

 ιείςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ ηαηακάθςζδξ ηαηά 20% απυ ηα πνμαθεπυιεκα βζα ημ 

2020 επίπεδα ιέζς ηδξ αεθηίςζδξ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ηαζ 

 

 πνήζδ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ (αζμθζηή, δθζαηή, αζμιάγα, η.θπ.) ζε 

πμζμζηυ 20 % ηδξ ζοκμθζηήξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ (πενίπμο 8.5% ημ 

2009). 

 

 

2.4 Ζ Κιηκαηηθή Αιιαγή γηα ηελ Διιάδα  

 

2.4.1 Γεληθή Δηθόλα 

 

Ζ επζηαηηζηή ακάβηδ βζα δνάζδ απέκακηζ ζηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηαζ ηδκ 

ηθζιαηζηή αθθαβή, δεκ πανέιεζκε ιμκάπα ημζκμηζηυξ (Δονςπασηή Έκςζδ) ζηυπμξ, 

αθθά πνμπχνδζε ηαζ ζε εεκζηυ επίπεδμ, ιε ηδκ Δθθάδα κα ηάκεζ ζδιακηζηά αήιαηα 

πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ ημο πενζμνζζιμφ ηςκ αένζςκ νφπςκ. Με ημ ζδιακηζηυηενμ 

αένζμ ημο εενιμηδπίμο κα είκαζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, δ Δθθάδα εηπέιπεζ ηαηά 



Απμβναθή αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία: Ακάθοζδ ημο ιμκηέθμο βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ 

 
51 

 

ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

ιέζς υνμ 85 % CO2, ιε ημ οπυθμζπμ 15 % κα ημ ιμζνάγμκηαζ άθθα αένζα, υπςξ ηα 

CH4 ηαζ N2O. Οζ πδβέξ ηςκ εηπμιπχκ  δεκ δζαθένμοκ πμθφ ζπεηζηά ιε ηζξ οπυθμζπεξ 

πχνεξ ηδξ ημζκυηδηαξ. Ζ παναβςβή εκένβεζαξ, δ αζμιδπακζηή παναβςβή, μζ 

ιεηαθμνέξ, μζ μζηζαημί ηαηακαθςηέξ ηαζ άθθμζ πμθθμί πανάβμκηεξ, μδδβμφκ ηάεε 

πνυκμ ηδκ ημφνζα ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ (20).  

 

Μενζηά ακαθοηζηά ζημζπεία, βζα ημ απμηφπςια ηδξ Δθθάδαξ ζημ πθακήηδ απυ 

άπμρδ αένζςκ εηπμιπχκ ιπμνμφκ κα δχζμοκ ιζα εζηυκα βζα ημ ηζ ζοιααίκεζ ζηδ 

πχνα. Έηζζ ιε ηζξ εηπμιπέξ αενίςκ εενιμηδπίμο ζηδκ Δθθάδα κα έπμοκ αολδεεί 

πένακ ημο  25 %, οπάνπεζ οπένααζδ ηςκ μνίςκ εηπμιπχκ πμο έεεζε ημ Πνςηυημθθμ 

ημο Κζυημ. ημκ ημιέα δθεηηνμπαναβςβήξ, δ Δθθάδα εηπέιπεζ 0.777 ηζθά CO2 ακά 

ηζθμααηχνα, υηακ δ ακηίζημζπδ ηζιή βζα ηδ Γενιακία είκαζ 0.499. Σμ πμζμζηυ 

δθεηηνζζιμφ πμο πανάβεηαζ απυ Ακακεχζζιεξ Πδβέξ Δκένβεζαξ είπε ςξ ζηυπμ έςξ 

βζα ημ 2010, ημ 20.1 %. Σμ 2008 ημ πμζμζηυ ήηακ ιυθζξ ζημ 9% ηαζ θοζζηά μ ζηυπμξ 

δεκ επεηεφπεδ. Ζ Δθθάδα έπεζ ιζα απυ ηζξ ιεβαθφηενεξ ελανηήζεζξ απυ πεηνέθαζμ ζε 

υθδ ηδκ Δονχπδ ηςκ 25, ιε ημ πμζμζηυ ημο 2004 κα λεπενκάεζ ημ 65 % (21). 

 

Οζ Δπζζηδιμκζηέξ ιεθέηεξ ζοβηθίκμοκ ζηδκ άπμρδ υηζ δ Δθθάδα ζημ ιέθθμκ 

εα είκαζ ιία πχνα ιε ανηεηά ιεζςιέκεξ ανμπμπηχζεζξ ηαζ αζζεδηά αολδιέκεξ 

εενιμηναζίεξ. Κάεε ζεκάνζμ, βζα ηδκ ιεηααμθή ημο ηθίιαημξ ηδξ πχναξ δζαζαθδκίγεζ 

υηζ ημ ηθίια ηδξ πχναξ ζε ιενζηέξ δεηαεηίεξ απυ ηχνα εα είκαζ ανηεηά δζαθμνεηζηυ 

απυ ημ ήπζμ Μεζμβεζαηυ ηθίια πμο οπάνπεζ ζηδκ βεςβναθζηή πενζμπή ηδξ θεηάκδξ 

ηδξ Μεζμβείμο. ημ παναηάης ζπήια πανμοζζάγεηαζ δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηδξ εάθαζζαξ ζηδ Μεζυβεζμ ακά εζημζαεηία, λεηζκχκηαξ απυ ηδκ πενίμδμ 

1970 ιε 1989 (22). 
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Ηζημνζηυ ηαζ πνμαθέρεζξ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ εάθαζζαξ ηδξ 

Μεζμβείμο. 

 

 

Οζ εενιμηναζίεξ αθμνμφκ ημοξ ιέζμοξ υνμοξ ηςκ ιεηνήζεςκ βζα ημκ ιήκα 

Μάνηζμ ηάεε έημοξ ηδξ εζημζαεηίαξ. Απυ ημ ζπήια βίκεηαζ ζαθέξ υηζ δ αφλδζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ζηδκ επζθάκεζεξ ηςκ Δθθδκζηχκ εαθαζζχκ, πναβιαημπμζείηαζ ιένα ιε 

ηδ ιένα. Υαναηηδνζζηζηά βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ (πμο είκαζ ηαζ ημ ηέκηνμ 

εζηίαζδξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ), ημ βαθαγμηίηνζκμ πνχια πμο ειθακίγεηαζ ηδκ 

εζημζαεηία 1970-1989, θαιαάκεζ πμνημηαθί απμπνχζεζξ ηαηά ηδκ πενίμδμ 2070 ιε 

2089. Ζ ιαφνδ ηαιπφθδ ζε ηάεε πάνηδ είκαζ ιία ζζμεενιζηή ηαιπφθδ 15 
μ
C, δ μπμία 

υπςξ είκαζ θακενυ ηδκ πνχηδ εζημζαεηία πενζηθείεζ πενζζζυηενμ απυ ηδ ιζζή 

επζθάκεζα ηδξ Μεζμβείμο. ζμ ηα πνυκζα πενκμφκ, δ επζθάκεζα πμο πενζηθείεηαζ 

πενζμνίγεηαζ ζημ αμνεζμακαημθζηυ ημιιάηζ ηδξ θεηάκδξ ηδξ Μεζμβείμο, ζηζξ αηηέξ 

ηδξ Νυηζαξ Γαθθίαξ ηαζ ηδξ Βμνεζμακαημθζηήξ Ηηαθίαξ. 
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2.4.2 Κιίκα θαη Αθξαία Καηξηθά Φαηλόκελα ζηνλ Διιαδηθό Υώξν  

 

Γζα ηδκ ηαηακυδζδ ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ ζηδκ Δθθάδα, είκαζ απαναίηδημ 

κα ηαηακμδεεί ημ ηθίια ηδξ πχναξ πςνίξ ηδκ επίδναζδ ηςκ αθθαβχκ. φιθςκα ιε 

ζημζπεία ηδξ Δεκζηήξ Μεηεςνμθμβζηήξ Τπδνεζίαξ (Hellenic National Meteorological 

Services): «…ημ ηθίια ηδξ Δθθάδαξ είκαζ ηοπζηά ιεζμβεζαηυ: ήπζμζ ηαζ οβνμί 

πεζιχκεξ, ζπεηζηά εενιά ηαζ λδνά ηαθμηαίνζα ηαζ, βεκζηά, ιαηνέξ πενίμδμζ 

δθζμθάκεζαξ ηαηά ηδκ ιεβαθφηενδ δζάνηεζα ημο έημοξ. Ζ Δθθάδα ανίζηεηαζ ιεηαλφ 

ηςκ παναθθήθςκ 340 ηαζ 420 ημο Βμνείμο διζζθαζνίμο ηαζ ανέπεηαζ απυ ηδκ 

Ακαημθζηή Μεζυβεζμ. Σμ ηθίια ηδξ έπεζ ζε βεκζηέξ βναιιέξ ηα παναηηδνζζηζηά ημο 

Μεζμβεζαημφ ηθίιαημξ, δδθαδή ήπζμοξ ηαζ ανμπενμφξ πεζιχκεξ, ζπεηζηχξ εενιά ηαζ 

λδνά ηαθμηαίνζα ηαζ ιεβάθδ δθζμθάκεζα υθμ ζπεδυκ ημ πνυκμ. 

 

Λεπημιενέζηενα ζηζξ δζάθμνεξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ πανμοζζάγεηαζ ιζα 

ιεβάθδ πμζηζθία ηθζιαηζηχκ ηφπςκ, πάκηα αέααζα ιέζα ζηα πθαίζζα ημο 

Μεζμβεζαημφ ηθίιαημξ. Αοηυ μθείθεηαζ ζηδκ ημπμβναθζηή δζαιυνθςζδ ηδξ πχναξ 

πμο έπεζ ιεβάθεξ δζαθμνέξ ορμιέηνμο (οπάνπμοκ ιεβάθεξ μνμζεζνέξ ηαηά ιήημξ ηδξ 

ηεκηνζηήξ πχναξ ηαζ άθθμζ μνεζκμί υβημζ) ηαζ εκαθθαβή λδνάξ ηαζ εάθαζζαξ. Έηζζ ημ 

λδνυ ηθίια ηδξ Αηηζηήξ ηαζ βεκζηά ηδξ Ακαημθζηήξ Δθθάδαξ δζαθένεζ απυ ημ οβνυ 

ηδξ Βυνεζαξ ηαζ Γοηζηήξ Δθθάδαξ. Σέημζεξ ηθζιαηζηέξ δζαθμνέξ ζοκακηχκηαζ αηυιδ 

ηαζ ζε ηυπμοξ πμο ανίζημκηαζ ζε ιζηνή απυζηαζδ ιεηαλφ ημοξ, πνάβια πμο 

πανμοζζάγεηαζ ζε θίβεξ ιυκμ πχνεξ ζε υθμ ημκ ηυζιμ. 

 

Οζ ανμπέξ ζηδκ Δθθάδα, αηυιδ ηαζ ηδ πεζιενζκή πενίμδμ δεκ δζανημφκ βζα 

πμθθέξ διένεξ ηαζ μ μονακυξ δεκ ιέκεζ ζοκκεθζαζιέκμξ βζα ανηεηέξ ζοκεπυιεκεξ 

διένεξ, υπςξ ζοιααίκεζ ζε άθθεξ πενζμπέξ ηδξ βδξ. Ζ εενιυηενδ πενίμδμξ είκαζ ημ 

ηεθεοηαίμ δεηαήιενμ ημο Ημοθίμο ηαζ ημ πνχημ ημο Αοβμφζημο μπυηε δ ιέζδ ιεβίζηδ 

εενιμηναζία ηοιαίκεηαζ απυ 29 
μ
C ιέπνζ 35 

μ
C. Καηά ηδ εενιή επμπή μζ ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ ιεηνζάγμκηαζ απυ ηδ δνμζενή εαθάζζζα αφνα ζηζξ πανάηηζεξ πενζμπέξ 

ηδξ πχναξ ηαζ απυ ημοξ αυνεζμοξ ακέιμοξ πμο θοζμφκ ηονίςξ ζημ Αζβαίμ…» (23). 

 

Σα αηναία ηαζνζηά θαζκυιεκα (αηυια ηαζ ήπζεξ πενζπηχζεζξ πμο απθά 

πανεηηθίκμοκ απυ ηδκ παναπάκς πενζβναθή βζα ημ ηθίια ηδξ πχναξ) ηαζ δ 

ζοπκυηδηα ειθάκζζήξ ημοξ ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ, απμηεθμφκ παναηηδνζζηζηυ 

πανάδεζβια ηδξ δεζκυηδηαξ ηςκ βεβμκυηςκ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ. Έκα ηαζνζηυ 

θαζκυιεκμ ιπμνεί κα παναηηδνίγεηαζ αηναίμ ακάθμβα ιε ηδκ έκηαζδ ημο, ηδκ 

δζάνηεζα ή ηδκ ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ημο.  

 

ηδκ πναβιαηζηυηδηα είκαζ ανηεηά πενίπθμημ κα μνζζεεί ιία ηζιή ιεβέεμοξ 

πάκς απυ ηδκ μπμία έκα ηαζνζηυ θαζκυιεκμ εα ιπμνεί κα παναηηδνίγεηαζ ςξ αηναίμ. 

Έκα αηναίμ ηαζνζηυ θαζκυιεκμ είκαζ πζεακυ κα πνμηαθέζεζ ιζα θοζζηή ηαηαζηνμθή. 

Ο οπμθμβζζιυξ ηςκ ζοκεπεζχκ εκυξ θαζκμιέκμο οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ζπέζδ ηδξ 

έκηαζδξ ημο ζοβηεηνζιέκμο θαζκμιέκμο ιε ηδ ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ημο ζημκ ίδζμ 

βεςβναθζηυ πχνμ.  
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Απυ ηδκ άθθδ πθεονά οπάνπεζ ηαζ δ άπμρδ πμο οπμζηδνίγεζ υηζ ηα αηναία 

ηαζνζηά θαζκυιεκα πμο ζοιααίκμοκ εα ήηακ νζρμηίκδοκμ κα απμδμεμφκ ζηδκ 

ηθζιαηζηή αθθαβή. Οζ ίδζεξ απυρεζξ ακαθένμοκ υηζ ηα αηναία ηαζνζηά θαζκυιεκα δεκ 

είκαζ δείβια ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ, αθθά έκαξ πνμπμιπυξ βζα αοηά πμο ένπμκηαζ ζημ 

ιέθθμκ. Ζ ηθζιαηζηή αθθαβή πναβιαημπμζείηαζ ιε ανβυ ηαζ ζηαεενυ (πνμζεββζζηζηά) 

νοειυ ηαζ εα έπεζ ανηεηέξ ζοκέπεζεξ βζα ημκ πθακήηδ ζηα πνυκζα πμο ένπμκηαζ (24). 

 

 

2.4.3 Ζ Κιηκαηηθή Αιιαγή ζηνλ Διιαδηθό Υώξν 

 

Πένα απυ ηα αηναία ηαζνζηά θαζκυιεκα, δφμ ααζζημί ποθχκεξ ζηήνζλδξ ηδξ 

εεςνίαξ υηζ δ ηθζιαηζηή αθθαβή επδνεάγεζ ηδκ Δθθάδα, είκαζ μζ ανμπμπηχζεζξ (ιαγί 

ιε ηδκ άκμδμ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ) ηαζ δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ. Οζ 

ανμπμπηχζεζξ ζηδκ πχνα ηαηά βεκζηή μιμθμβία ηςκ επζζηδιυκςκ, εα ιεζςεμφκ 

ζδιακηζηά, ζδζαίηενα ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ. Πενζμπέξ υπςξ δ Νυηζα ηενεά 

Δθθάδα, δ Πεθμπυκκδζμξ (ηαηά ηφνζμ θυβμ ζηα πανάθζα ημο Αζβαίμο) ηαεχξ ηαζ 

ιεβάθμ ημιιάηζ ηδξ Θεζζαθίαξ εα επδνεαζημφκ άιεζα απυ ηδκ επενπυιεκδ ιείςζδ 

ηςκ ανμπμπηχζεςκ. Οζ ζοκέπεζεξ απυ ηδ ιείςζδ ηςκ ανμπμπηχζεςκ 

επζηεκηνχκμκηαζ ζηδκ ενδιμπμίδζδ, ζηδκ έθθεζρδ πυζζιμο κενμφ, ηαεχξ ηαζ ζηδ 

ιείςζδ ηδξ βεςνβζηήξ παναβςβήξ. ημ παναηάης ζπήια πανμοζζάγμκηαζ μζ 

αολμιεζχζεζξ (ζε mm) ζηδκ ηαηακμιή ηςκ ηαηαηνδικίζεςκ ζηδκ Δονχπδ. Ζ 

ηθίιαηα ζημ δελί ιένμξ ημο ζπήιαημξ εηθνάγεζ ηδκ αφλδζδ ή ιείςζδ  ηςκ 

ηαηαηνδικίζεςκ ζε πζθζμζηά ακάθμβα ιε ημκ πνςιαηζζιυ. Με ενοενέξ απμπνχζεζξ 

απεζημκίγεηαζ δ αφλδζδ ηαζ ιε ηζξ ηοακέξ απμπνχζεζξ δ ιείςζδ ηςκ επζπέδςκ (25). 

Μεηααμθέξ ζηδκ ηαηακμιή ηςκ ανμπμπηχζεςκ ζηδκ Δονχπδ ιεηαλφ 1961-2006. 
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πςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια, βζα ηδξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ πμο οπάνπμοκ 

ζημζπεία, δ ιείςζδ ηςκ ηαηαηνδικίζεςκ ιπμνεί κα θεάζεζ ζε ηάπμζεξ πενζμπέξ ηδξ 

Βμνεζμδοηζηήξ Δθθάδαξ (Ήπεζνμξ) ιέπνζ ηαζ ηα 120 mm. Σα πνάβιαηα ιμζάγμοκ 

ηαθφηενα βζα ηδκ ηεκηνζηή Μαηεδμκία ηαζ Θνάηδ, ιε ιεζχζεζξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 30 - 60 

mm. Ζ αφλδζδ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ απμηεθεί άθθμ έκα ιεβάθμ πνυαθδια πμο 

απμννέεζ απυ ηθζιαηζηή αθθαβή ηαζ ακ επζαεααζςεμφκ ηα ζεκάνζα ηδξ IPCC, εα 

απαζπμθήζεζ ζημ ιέθθμκ ηαζ ηδκ Δθθάδα. Δπζζηήιμκεξ πνμαθέπμοκ υηζ δ αφλδζδ ηδξ 

ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ εα ακένπεηαζ ηαηά ιέζμ υνμ ζηα 50 πζθζμζηά ακά δεηαεηία. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, πενζμπέξ υπςξ μζ Μαηεδμκζηέξ ηαζ Θναηζηέξ αηηέξ δείπκμοκ κα 

είκαζ απυ ηζξ άιεζα επδνεαγυιεκεξ ζηδ θεηάκδ ηδξ Μεζμβείμο εάθαζζαξ. Γεκ είκαζ 

δφζημθμ κα θακηαζεεί ηακείξ ηζξ επζπηχζεζξ απυ ηδκ άκμδμ ηδξ ζηάειδξ ηςκ οδάηςκ 

ζηζξ πανάηηζεξ πενζμπέξ ηδξ πχναξ.  

 

Οζ πθδιιφνεξ ηαζ δ δζάανςζδ ηςκ πανάηηζςκ πενζμπχκ είκαζ ηα πνχηα 

ζδιάδζα ιζαξ ζεζνάξ ηαηαζηνμθχκ πμο ιυκμ πενζμνζζιέκεξ δεκ εα ιπμνμφκ κα 

παναηηδνζζεμφκ ζηδκ πθήνδ ακάπηολή ημοξ. Ζ δζείζδοζδ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ 

ζημοξ οδνμθυνμοξ μνίγμκηεξ ηαζ ηα πμηάιζα εα ηαηαζηήζεζ έκα ζδιακηζηυ πμζμζηυ 

ηςκ οδάηζκςκ απμεειάηςκ ηδξ πχναξ αηαηάθθδθμ. Αηυια δ ιείςζδ ηδξ νμήξ ηςκ 

πμηαιχκ εα ζοιαάθεζ αηυια πενζζζυηενμ ζημ πνυαθδια. Ζ βεςνβζηή παναβςβή εα 

είκαζ έκαξ απυ ημοξ πνχημοξ ημιείξ πμο εα ακηζθδθημφκ ηζξ ζοκέπεζεξ ηδξ ακυδμο ηδξ 

ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ. ημ ζπήια πμο αημθμοεεί, δζαθαίκεηαζ δ ηάζδ ακυδμο (ή ηαζ 

ηαευδμο ζε ηάπμζεξ πενζμπέξ) ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ βφνς απυ ηδκ Δονχπδ (25).  

 

 

Σάζεζξ ιεηααμθήξ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ βφνς απυ ηδκ Δονχπδ ηαζ ηδ Βυνεζα Αθνζηή. 
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Ζ ιεηααμθέξ ζημ ζπήια εηθνάγμκηαζ ζε ιμκάδεξ mm/έημξ ηαζ ζε πμθθέξ 

πενζμπέξ λεπενκμφκ ηζξ 8 ιμκάδεξ. Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ ζε εθάπζζηεξ πενζμπέξ 

ηςκ Δθθδκζηχκ οδάηςκ (ιμκάπα ζημ Βυνεζμ Ηυκζμ) πνμαθέπεηαζ ιείςζδ ηδξ ζηάειδξ. 

Ακαθοηζηά, ζηαεενμπμζδηζηέξ ηάζεζξ, ή ηάζδ βζα εθάπζζηδ αολμιείςζδ έπμοκ 

πενζμπέξ υπςξ ημ ηεκηνζηυ Ηυκζμ ηαζ ημ Νμηζμακαημθζηυ Αζβαίμ. ημ Βυνεζμ Αζβαίμ 

ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ζημ Βμνεζμδοηζηυ ηιήια ημο, μζ αολήζεζξ ηοιαίκμκηαζ απυ 3 

ιέπνζ ηαζ 6 mm/έημξ. Ζ ηαηάζηαζδ πεζνμηενεφεζ πενζθενεζαηά ηδξ Κνήηδξ ηαζ Νυηζα 

ηδξ Πεθμπμκκήζμο, ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ ζηάειδξ κα λεπενκάεζ, ζε ιενζηά ζδιεία, ηα 8 

mm/έημξ. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ ζε ιία δεηαεηία δ αενμζζηζηή αφλδζδ ζε πενζμπέξ υπςξ 

μζ πνμακαθενεείζεξ  εα θεάκεζ ηα 8 cm.  

 

Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια βζα ηζξ ζοκέπεζεξ ηδξ ακυδμο ηδξ ζηάειδξ ηδξ 

εάθαζζαξ ζηδ Δθθάδα απμηεθεί δ 4
δ
  Ηακμοανίμο ημο 2010. Ηζπονμί Νυηζμζ άκειμζ 

ιεηαηίκδζακ ιεβάθμοξ υβημοξ κενμφ πνμξ ηα Βυνεζα, ιε απμηέθεζια δ ζηάειδ ηδξ 

εάθαζζαξ ζημ Ακαημθζηυ Αζβαίμ κα αολδεεί ηαηά 100 cm πενίπμο. Οζ άιεζεξ 

ζοκέπεζεξ ήηακ κα ζδιεζςεμφκ πθδιιφνεξ ζε παναθζαημφξ δνυιμοξ ζηα κδζζά άιμ, 

Κάθοικμ, Πάηιμ, φιδ ηαζ Σήθμ. Παναθζαημί δνυιμζ έιεζκακ ηθεζζημί βζα χνεξ, εκχ 

ζδιακηζηέξ γδιζέξ ζδιεζχεδηακ ζε πενζμοζίεξ. Ζ μζημκμιζηή γςή ηςκ κδζζχκ πμο 

επθήβδζακ δέπεδηε ζζπονυ πθήβια. Δίκαζ ζαθέξ υηζ θαζκυιεκα ζακ ηαζ αοηυ δεκ 

ζπεηίγμκηαζ άιεζα ιε ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή, απθά δίκμοκ ιία πνυβεοζδ βζα ημ ηζ εα 

αημθμοεήζεζ. Μζα ιυκζιδ αφλδζδ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ εα είπε ηαηαζηνμθζηά 

απμηεθέζιαηα. 

 

ζμκ αθμνά ηα ζοκεπχξ αολακυιεκα επίπεδα ηςκ εενιμηναζζχκ ζηδκ 

Δθθάδα, έπεζ βίκεζ ακαθοηζηή ακαθμνά ζηδκ ανπή ηδξ εκυηδηαξ, εκχ δεκ είκαζ θίβεξ μζ 

ηαηαβναθέξ πμο δείπκμοκ ημκ πμθθαπθαζζαζιυ ηδξ ζοπκυηδηαξ ειθάκζζδξ ηςκ 

αηναίςκ εενιμηναζζχκ. Δπζζηδιμκζηέξ μιάδεξ πνμαθέπμοκ υηζ δ αφλδζδ ηζξ 

εενιμηναζίαξ ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ ιπμνεί κα λεπενάζεζ αηυια ηαζ ημοξ 2 
μ
C ιέπνζ 

ημ 2100. Πνυαθερδ πμο δεκ απμηθίκεζ ζδιακηζηά απυ ηα ζεκάνζα ηδξ IPCC βζα ημκ 

πθακήηδ. 

 

Ζ Δθθάδα λεηίκδζε ηζξ πνμζπάεεζεξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ ηθζιαηζηχκ 

αθθαβχκ ημ 1992 (είπακ πνμδβδεεί ηαζ ηάπμζεξ ηζκήζεζξ πνμξ αοηή ηδκ ηαηεφεοκζδ 

ηζξ δεηαεηίεξ ημο 70’ ηαζ ημο 80’), οπμβνάθμκηαξ ηδ ζφιααζδ ημο Ρίμ κηε Σγακέζνμ. 

Γφμ πνυκζα ανβυηενα μζ απμθάζεζξ ημο Ρίμ ζοιπενζθήθεδηακ ζε ακηίζημζπμ κυιμ ημο 

Δθθδκζημφ ηνάημοξ. Έκαξ αηυια πμθφ ζδιακηζηυξ ζηαειυξ ήηακ ημ 2002, υηακ δ 

Δθθδκζηή Βμοθή επζηφνςζε ημ πνςηυημθθμ ημο Κζυημ ηαζ ημ έηακε ημκ 3017/2002, 

κυιμ ημο Δθθδκζημφ ηνάημοξ. Ζ Δθθάδα πνμηεζιέκμο κα ακηαπμηνζεεί ζηζξ 

οπμπνεχζεζξ πμο απμννέμοκ απυ ηδκ ηφνςζδ ημο Πνςημηυθθμο ημο Κζυημ (ΦΔΚ 

117/Α/30-5-02) ηαζ ηδκ ακηίζημζπδ ημζκμηζηή ζοιθςκία,  πνμπχνδζε ζηδκ εηπυκδζδ 

Δεκζημφ Πνμβνάιιαημξ ιείςζδξ εηπμιπχκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο βζα ηδκ πενίμδμ 

2000-2010. Απυ εηείκμ ημ ζδιείμ ηαζ ιεηά δ Δθθδκζηή κμιμεεζία αημθμοεμφζε ηζξ 

απμθάζεζξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ δ μπμία δβήεδηε ηδξ πνμζπάεεζαξ βζα ηδ 
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δδιζμονβία εκυξ ζηζαανμφ πθαζζίμο πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ απέκακηζ ζηζξ 

ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ.  

Απυ ηζξ δνάζεζξ ηδξ Δθθάδαξ απέκακηζ ζηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή, λεπςνίγμοκ ηα 

δφμ οζηήιαηα Διπμνίαξ Γζηαζςιάηςκ Δηπμιπχκ (ΔΓΔ). Ζ ΦΔΚ 1931/Β/2004 ημκ 

Γεηέιανζμ ημο 2004, εκανιυκζζε ηδκ μδδβία 2003/87/2003 (βίκεηαζ ακαθμνά βζα ηδ 

ζοβηεηνζιέκδ μδδβία ζηδκ πνμδβμφιεκδ εκυηδηα) ζημ Δθθδκζηυ δίηαζμ. ημ ΔΓΔ 

ζοιπενζέθααε 141 εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ εκένβεζαξ αθθά ηαζ αζμιδπακζχκ. 

Τπμθμβίζηδηε ηαηά ηδκ εθανιμβή ημο υηζ ιμκάπα ηδκ πνχηδ πενίμδμ ειπμνίαξ 

δζηαζςιάηςκ εηπμιπχκ (2005-2007), μζ εηπμιπέξ CO2 ιέζς ημο ΔΓΔ, εα 

απμηεθμφζακ ημ 52.5 % ηςκ ζοκμθζηχκ εηπμιπχκ ηδξ πχναξ (26). 

 

Δίκαζ επζηαηηζηή ακάβηδ δ Δθθάδα ζακ πχνα αθθά ηαζ ζακ ιέθμξ ηδξ 

Δονςπασηήξ ημζκυηδηαξ, κα θάαεζ ηα απαναίηδηα ιέηνα ηαζ κα ηα εθανιυζεζ ιε 

ζημπυ κα ελαζθαθίζεζ απυ ηδκ πθεονά ηδξ έκα ηαθφηενμ ιέθθμκ βζα ηζξ βεκζέξ πμο 

ένπμκηαζ. Ζ απεζθή ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ πνέπεζ κα ηάκεζ υθμοξ κα ακαθμβζζεμφκ 

ηζξ ζοκέπεζεξ ζηδκ οβεία, ημ πενζαάθθμκ, ηδκ μζημκμιία, ηδκ ημζκςκία αθθά ηαζ 

πμθθμφξ άθθμοξ ημιείξ. Γνυιμξ βζα ηδκ επίηεολδ υθςκ αοηχκ είκαζ δ αθθαβή 

πθεφζδξ ζε εκενβεζαηά, αζμιδπακζηά, ηαηακαθςηζηά γδηήιαηα αθθά ηαζ γδηήιαηα 

ιεηαθμνχκ ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ. 

 

 

2.4.4 Αέξηεο Δθπνκπέο ζηε αληνξίλε 

 

Ζ ακημνίκδ είκαζ ημ κμηζυηενμ κδζί ηςκ Κοηθάδςκ ηαζ απθχκεηαζ ζε έηηαζδ 

79,194 πθι
2
. Σμ ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ ημο κδζζμφ πνμζεββίγεζ ηα 67 πζθζυιεηνα 

(27).  Mία πνχηδ εκενβεζαηή ιαηζά ζημ κδζί είκαζ ζηακή κα αμδεήζεζ ημκ ακαβκχζηδ 

κα πνμζακαημθζζεεί ζπεηζηά ιε ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ημο κδζζμφ. Ο Αοηυκμιμξ 

ηαειυξ Παναβςβήξ (ΑΠ) δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηδξ ΓΔΖ, είκαζ οπεφεοκμξ βζα ηδκ 

παναβςβή εκένβεζαξ ζηδκ ακημνίκδ.  Ο ΑΠ Θήναξ ανίζηεηαζ ζηδ εέζδ Μμκυθζεμξ 

ζημ Ακαημθζηυ ηιήια ημο κδζζμφ ιε έηεεζδ Βυνεζα - Βμνεζμακαημθζηή. Απέπεζ πενί 

ηα 100 ιέηνα απυ ηδκ αηημβναιιή ηαζ ημπμεεηείηαζ ζε ιζα γχκδ ιζηηχκ 

δναζηδνζμηήηςκ (28). 

 

Οθυηθδνμ ημ κδζί ηαθφπηεηαζ απυ ημ δίηηομ ηδξ ΓΔΖ ημ μπμίμ πανέπεζ 

εκένβεζα. Μέπνζ ηαζ ημ 2007 (πενίμδμξ ιεθέηδξ ημο Νδζζμφ) δεκ είπακ ακαπηοπεεί 

ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ (ΑΠΔ), υπςξ ακειμβεκκήηνζεξ ηαζ θςημαμθηασηά. Με 

ημ κδζί κα ανίζηεηαζ οπυ ηαεεζηχξ πνμζηαζίαξ ζημ ζφκμθυ ημο, δ ακάπηολδ ηςκ 

ζοιααηζηχκ ιεευδςκ ΑΠΔ είκαζ δφζημθδ. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ οπάνπεζ πενζεχνζμ κα 

βίκμοκ ηάπμζεξ ηζκήζεζξ ανηεί κα ακηαπμηνίκμκηαζ  ζηζξ ζδζαζηενυηδηέξ ημο κδζζμφ.  

 

Ζ νφπακζδ ηςκ ηαημζηδιέκςκ πενζμπχκ απυ ημκ ΑΠ δεκ εα ιπμνμφζε κα 

παναηηδνζζεεί έκημκδ, ηαεχξ μ οπμζηαειυξ ηδξ ΓΔΖ είκαζ ημπμεεηδιέκμξ ζε ιζα 

πενζμπή ζπεηζηά απμιαηνοζιέκδ απυ ημκ ηφνζμ υβημ ημο πθδεοζιμφ ημο κδζζμφ. 

Δπζπθέμκ απέπεζ ανηεηά απυ ημονζζηζηέξ πενζμπέξ. οβηεκηνςηζηά, δ νφπακζδ ζημ 
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κδζί (εηηυξ απυ ηζξ επίβεζεξ ηαηακαθςηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ), έπεζ κα ηάκεζ ιε ηδκ 

ηίκδζδ ηςκ πθμίςκ πμο επζζηέπημκηαζ ηαζ ελοπδνεημφκ ημ κδζί, ηζξ εηπμιπέξ απυ ημ 

ημπζηυ αενμδνυιζμ ηαζ ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ απυ ημκ ΑΠ. Ζ πνχηδ απυ ηζξ 

πνμακαθενεείζεξ αζηίεξ αένζαξ νοπάκζεςξ, δδθαδή αοηή ηδξ νφπακζδξ ελαζηίαξ ηςκ 

εαθάζζζςκ ιεηαθμνχκ, είκαζ ηαζ αοηή πμο απαζπμθεί ηδκ πανμφζα ιεθέηδ. 

 

Αλίγεζ ιία ιζηνή ακαθμνά βζα ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ απυ ηζξ αενμιεηαθμνέξ ηαζ 

ημκ ΑΠ, πνζκ ηδκ πανμοζίαζδ (ζε επυιεκα ηεθάθαζα ηδξ ηαηάζηαζδξ απυ ηα 

πθμία). Ζ πνυαθερδ βζα ηα επυιεκα πνυκζα, είκαζ υηζ μζ εηπμιπέξ ηςκ 

αενμιεηαθμνχκ εα αολδεμφκ ναβδαία. Ζ θήρδ πμθζηζηχκ απμθάζεςκ βζα ηδκ 

ιείςζδ ηςκ νφπςκ ηςκ αενμζηαθχκ ηνίκεηαζ ακαβηαία. Αηυια εη ηςκ μοη άκεο 

ηνίκεηαζ δ έκηαλδ ηςκ αενμιεηαθμνχκ ζημ φζηδια Διπμνίαξ Γζηαζςιάηςκ 

Δηπμιπχκ ηδξ Δ.Δ. Οζ αενμιεηαθμνέξ ιεηαλφ άθθςκ, πανάβμκηαζ ηα παναηάης 

αένζα: 

 

 

 Γζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO2), 

 

  Τδναηιμί (Ζ2Ο),  

 

 Ολείδζα ημο αγχημο (NOx), 

 

 Μμκμλείδζμ ημο άκεναηα (CO),  

 

 Πηδηζηέξ μνβακζηέξ εκχζεζξ (VOCs),  

 

 Ολείδζα ημο εείμο (SΟx) ηαζ  

 

 Οονέξ ζοιπφηκςζδξ 

 

 

ημ παναηάης ζπήια δίκμκηαζ μζ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 απυ αενμπθάκα 

ζηα Δθθδκζηά αενμδνυιζα βζα ημ έημξ 2008 (29). Σμ δζεεκέξ αενμδνυιζμ ηδξ 

ακημνίκδξ ανίζηεηαζ ανηεηά ρδθά ζηδ θίζηα ηςκ εηπμιπχκ, ζε ζπέζδ πάκηα ιε ημ 

ιέβεεμξ ηαζ ημκ πθδεοζιυ ημο κδζζμφ. Αενμζζηζηά ημ αενμδνυιζμ ανίζηεηαζ ηδκ 8
δ
 

εέζδ πακεθθδκίςξ λεπενκχκηαξ αενμδνυιζα υπςξ αοηυ ηδξ Εαηφκεμο, ηδξ  

Μοηζθήκδξ ηαζ ηδξ Αθελακδνμφπμθδξ, πνμμνζζιμί ιε πμθφ ιεβαθφηενδ έηηαζδ ηαζ 

πθδεοζιυ. Ζ εζηυκα βίκεηαζ αηυιδ πζμ έκημκδ υηακ ιεθεηδεμφκ λεπςνζζηά μζ πηήζεζξ 

ημο εζςηενζημφ. ε αοηή ηδκ πενίπηςζδ ημ αενμδνυιζμ ηδξ ακημνίκδξ είκαζ ημ έηημ 

ζε παναβςβή CO2, βζα ηζξ πηήζεζξ εζςηενζημφ ημ 2008. 
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Δηπμιπέξ CO2 απυ ηζξ αενμιεηαθμνέξ ζηα Δθθδκζηά αενμδνυιζα βζα ημ έημξ 2008.  

 

 

ζμκ αθμνά ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ απυ ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ, μ πίκαηαξ πμο 

αημθμοεεί, απεζημκίγεζ ηδκ εκενβεζαηή πνυαθερδ βζα ηδκ ακημνίκδ δ μπμία ημ 2008 

δεκ είπε ηαιία άθθδ ιμνθή εκένβεζαξ πένα απυ ηδκ ζοιααηζηή εενιζηή ημο ΑΠ.  

 

 

εκάνζα εκενβεζαηήξ γήηδζδξ ηαζ ακάπηολδξ Ακακεχζζιςκ Πδβχκ Δκάνβεζαξ ζηδ 

ακημνίκδ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2- 1 

ρήκα 2- 10 
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Ζ εκένβεζα ζπεηίγεηαζ άιεζα ιε ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηαζ πανυθμ πμο οπάνπεζ 

πνυαθερδ βζα αφλδζδ ηδξ γήηδζδξ ζε εκένβεζα ιέπνζ ημ 2020, δ ηαηάζηαζδ ιμζάγεζ 

κα αεθηζχκεηαζ ιέπνζ ηυηε, ιζαξ ηαζ εα οπάνπεζ (ζφιθςκα ιε ημ ζεκάνζμ ημο 

Δκενβεζαημφ Γναθείμο Ίμο-Αζβαίμο), ζοιιεημπή ηςκ ΑΠΔ πνμζεββζζηζηά ηαηά 8 % 

(30). 

 

 

2.4.5 Σν ύκθσλν ησλ Γεκάξρσλ 

 

Έκα πμθφ ζδιακηζηυ αήια βζα ηδ ακημνίκδ ήηακ δ οπμβναθή ημο οιθχκμο 

ηςκ Γδιάνπςκ (ηΓ). Σμ ηΓ απμηεθεί ιζα πνςημαμοθία ηδξ Δονςπασηήξ Δπζηνμπήξ 

πμο απεοεφκεηαζ ζε δήιμοξ ηαζ ημζκυηδηεξ πμο επζεοιμφκ κα δεζιεοημφκ βζα ιείςζδ 

ηςκ εηπμιπχκ ημο CO2. Σμ οπμζηδνζγυιεκμ απυ ηδκ Δονςπασηή Δπζηνμπή  ζφιθςκμ 

απμηεθεί ιζα δέζιεοζδ απυ ημοξ Γδιάνπμοξ κα οπεναμφκ ημκ ζηυπμ ιείςζδξ ηςκ 

εηπμιπχκ ηαηά 20% ημ 2020, πμο έεεζε δ Δ.Δ. ηδκ ζφκαρδ, ημκ Ηακμοάνζμ ημο 

2008, ζοιιεηείπακ ζπεδυκ 100 δήιανπμζ απυ υθδ ηδκ Δονχπδ. Απυ ημ 2008 ηαζ 

ιέπνζ ηα ιέζα ημο 2011 πενζζζυηενεξ απυ 2000 ημπζηέξ Δονςπασηέξ ανπέξ έπμοκ 

οπμβνάρεζ ημ ηΓ. Ζ πνςημαμοθία θεζημονβεί ιε πενζμνζζιέκμ πνμτπμθμβζζιυ ακ 

ηαζ ζηα ιέζα ημο 2010 δ Δονςπασηή Δπζηνμπή οπμζπέεδηε κα αολήζεζ ηδ 

πνδιαημδυηδζδ ηέημζςκ ένβςκ, πνδζζιμπμζχκηαξ ημκδφθζα απυ ημ Δονςπασηυ 

εκενβεζαηυ πνυβναιια βζα ηδκ ακάηαιρδ. Οζ ανπέξ ηςκ κδζζχκ πμο έπμοκ 

οπμβνάρεζ ημ φιθςκμ ηςκ Γδιάνπςκ (ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ ακημνίκδξ) 

εα δζηαζμφκηαζ κα θάαμοκ ιένμξ αοηήξ ηδξ πνδιαημδυηδζδξ (31). 

 

φιθςκα ιε ηδκ ιεθέηδ ‘Στπατηγική Μελέτη για την Εξοικονόμηση Ενέπγειαρ 

την πποώθηση των Ανανεώσιμων Πηγών Ενάπγειαρ και την μείωση των Εκπομπών 

στα Νησιά τος Αιγαίος’, «…ιε ημ ηΓ επζδζχηεηαζ κα δμεεί πνμαάδζζια ζε 

πνςημπυνεξ πυθεζξ ηδξ Δονχπδξ βζα ηδκ άιαθοκζδ ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ ιέζς 

ηδξ εθανιμβήξ ηςκ εοθοχκ ημπζηχκ πμθζηζηχκ αεζθυνμο ακάπηολδξ πμο 

δδιζμονβμφκ εέζεζξ ενβαζίαξ, αεθηζχκμοκ ηδκ πμζυηδηα γςήξ ηςκ πμθζηχκ ηαζ 

ζοιαάθθμοκ ζηδκ ακηζιεηχπζζδ ηνίζζιςκ ημζκςκζηχκ γδηδιάηςκ. Ζ επίζδιδ 

δέζιεοζδ ηςκ δήιςκ πμο οπμβνάθμοκ ημ φιθςκμ ιεηαθνάγεηαζ ζε ζοβηεηνζιέκα 

ιέηνα ηαζ δνάζεζξ. οιθςκμφκ κα πανμοζζάγμοκ ακαθμνέξ πνμυδμο ηαζ απμδέπμκηαζ 

ηδκ παναημθμφεδζδ εθανιμβή ηςκ ζπεδίςκ δνάζδξ, ηαεχξ ηαζ ημκ ηενιαηζζιυ ηδξ 

ζοιιεημπήξ ημοξ ζημ φιθςκμ ζε πενίπηςζδ ιδ ζοιιυνθςζδξ. Δπίζδξ δεζιεφμκηαζ 

ζηδ δζάεεζδ επανηχκ ακενχπζκςκ πυνςκ βζα ηδκ εηπθήνςζδ ηςκ ζηυπςκ ηαζ ηδκ 

ηζκδημπμίδζδ ηςκ ημπζηχκ ημζκςκζχκ βζα εκενβή ζοιιεημπή ζηα ζπέδζα δνάζδξ ζε 

ζοκενβαζία ηαζ ιε άθθεξ πυθεζξ. 

 

 Δκηυξ ημο έημοξ οπμβναθήξ ημο οιθχκμο, μζ ηοαενκήζεζξ ηςκ πςνχκ πμο 

ζοιιεηέπμοκ δεζιεφμκηαζ κα οπμαάθμοκ πέδζμ Γνάζδξ βζα ηδκ Αεζθυνμ Δκένβεζα 

(Sustainable Energy Action Plans - SEAP). ημ SEAP πενζβνάθεηαζ μ ηνυπμξ ιε ημκ 

μπμίμ μζ ημπζηέξ ηοαενκήζεζξ ζημπεφμοκ κα επζηφπμοκ ημκ ζηυπμ ιείςζδξ ημο CO2 

έςξ ημ 2020 ηαζ πενζθαιαάκεζ δνάζεζξ πμο αθμνμφκ ηυζμ ημκ δδιυζζμ υζμ ηαζ ζημκ 



Απμβναθή αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία: Ακάθοζδ ημο ιμκηέθμο βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ 

 
61 

 

ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

ζδζςηζηυ ημιέα. Σα SEAP εα πνέπεζ κα πανμοζζαζημφκ ηαζ κα ζογδηδεμφκ απυ ηδκ 

ημζκςκία ηςκ πμθζηχκ…».  Αηυια, «…ιέηνα αεθηίςζδξ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ, 

ένβα ΑΠΔ ηαζ άθθεξ δνάζεζξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ εκένβεζα ιπμνμφκ κα εζζαπεμφκ 

ζε δζάθμνμοξ ημιείξ δναζηδνζυηδηαξ ηςκ ημπζηχκ ηαζ πενζθενεζαηχκ ανπχκ. Σμ 

φιθςκμ ηςκ Γδιάνπςκ πνμςεεί ηδκ ακάθδρδ δνάζδξ ζε ημπζηυ επίπεδμ ζηα 

πθαίζζα ηςκ ανιμδζμηήηςκ ηδξ ημπζηήξ αοημδζμίηδζδξ…» (30). 

 

ημ ηΓ ζοιιεηέπμοκ υθμ ηαζ πενζζζυηενμζ δήιμζ ημο Γζηηφμο Αεζθυνςκ 

Νήζςκ ημο Αζβαίμο (ΓΑΦΝΖ), έπμκηαξ οπμαάθθεζ ζπέδζα δνάζδξ βζα ηδκ επίηεολδ 

ηδξ ιείςζδξ ζηζξ εηπμιπέξ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα. Σμ δίηηομ ΓΑΦΝΖ απμηεθεί 

ηα εειέθζα ηδξ ζοιιεημπήξ ηςκ κδζζςηζηχκ Γήιςκ ηαζ Κμζκμηήηςκ ημο Αζβαίμο ζημ 

ηΓ. Σμ δίηηομ ΓΑΦΝΖ πανέπεζ ζηναηδβζηή ηαεμδήβδζδ ηαζ ηεπκζηή ζηήνζλδ ζε 

υθμοξ ημοξ Γήιμοξ ηαζ Κμζκυηδηεξ πμο επζεοιμφκ κα δεζιεοημφκ οπμβνάθμκηαξ ημ 

ηΓ, αθθά δε δζαεέημοκ ημοξ απαναίηδημοξ ακενχπζκμοξ πυνμοξ ή ηδκ ηεπκζηή 

ηαηάνηζζδ βζα κα ακηεπελέθεμοκ ζηζξ οπμπνεχζεζξ ημο ζοιθχκμο, ζηδκ ηαηάζηνςζδ 

ηαζ οθμπμίδζδ ημο. Οζ δήιμζ πμο ζοιιεηέπμοκ ζημ ηΓ (ιέπνζ ηαζ ηα ιέζα ημο 2011), 

είκαζ μζ ελήξ:  

 

 

 Αίβζκα 

 Αθυκκδζμξ 

 Αιμνβυξ 

 Άκδνμξ 

 Θήξα 

 Ίμξ 

 Κέα 

 Κίιςθμξ 

 Κφεκμξ 

 Κςξ 

 Λεζρμί 

 Λέζαμξ 

 Λήικμξ 

 Μήθμξ 

 Μφημκμξ 

 Νάλμξ 

 Νίζονμξ 

 Πάηιμξ 

 Ρυδμξ 

 αιμενάηδ 

 ίθκμξ 

 ηυπεθμξ 

 ηφνμξ  
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 φνμξ 

 Σήθμξ 

 Όδνα 

 Φμθέβακδνμξ 

 Υίμξ 

 

 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ ηΓ είκαζ δζαεέζζιμ βζα υθμοξ ημοξ δήιμοξ ηαζ 

ημζκυηδηεξ πμο εα επζεοιμφζακ ζοκενβαζία ηαζ δέζιεοζδ. Ζ ΔΔ πανέπεζ 

ζοιαμοθεοηζηή, ηεπκζηή ηαζ μζημκμιζηή οπμζηήνζλδ ζε δήιμοξ πμο δεκ έπμοκ 

επανηείξ πυνμοξ βζα ηδκ πνμεημζιαζία ηαζ οθμπμίδζδ ζπεδίςκ δνάζδξ βζα ηδκ 

αεζθυνμ εκένβεζα, ιέζς πμθοδζάζηαηςκ δμιχκ ζηήνζλδξ. 

 

 

2.5 Σν Φαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ 

 

2.5.1 Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

 

Σμ Φαζκυιεκμ ημο Θενιμηδπίμο (ΦηΘ) απμηεθεί ημ ζδιακηζηυηενμ 

παβηυζιζμ πενζααθθμκηζηυ πνυαθδια. Μένα ιε ηδ ιένα υθμ ηαζ πενζζζυηενμζ 

πανάβμκηεξ ηδξ πμθζηζηήξ, ηδξ μζημκμιίαξ, ηδξ αζμιδπακίαξ, ημο πενζαάθθμκημξ, ηςκ 

ιεηαθμνχκ ηαζ πμθθχκ άθθςκ ημιέςκ αζπμθμφκηαζ ιε ημ ΦηΘ, ιε πμθφπθεονμοξ 

ζημπμφξ ηαζ ζηυπμοξ. Ζ ηαηακυδζδ, δ ακάθοζδ, δ πνμαμθή, δ εφνεζδ θφζεςκ ηαζ 

πνμηάζεςκ βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ επζπηχζεςκ απυ ημ ΦηΘ, είκαζ ιενζηέξ ιυκμ απυ ηζξ 

εκένβεζεξ πμο βίκμκηαζ απυ υθεξ ηζξ πθεονέξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε ημ πμθοδζάζηαημ 

αοηυ πνυαθδια. ε ιία πνχηδ ακάθοζδ ημ ΦηΘ, εα ιπμνμφζε κα δζαηνζεεί ζε δφμ 

πμθφ ζδιακηζηά ιένδ. Σμ πνχημ ιένμξ είκαζ ημ θοζζηυ θαζκυιεκμ ημ μπμίμ πνέπεζ κα 

ζοιααίκεζ βζα ηδκ μιαθή θεζημονβία ημο πθακήηδ. Με ηδκ απμοζία ημο θοζζημφ 

θαζκμιέκμο, δ ιέζδ εενιμηναζία ηδξ Γδξ εα ήηακ ιεζςιέκδ ηαηά 30 
μ
C.  

 

Σμ θοζζηυ ΦηΘ, λεηζκά απυ μνζζιέκα αένζα (αένζα ημο εενιμηδπίμο), υπςξ 

μζ οδναηιμί ηαζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ηα μπμία απμηεθμφκ ημ ακάθμβμ ηςκ 

δζάθακςκ επζθακεζχκ ζε έκα εενιμηήπζμ. Σα αένζα ημο εενιμηδπίμο, απμννμθμφκ 

πνμζςνζκά ηδκ οπένοενδ αηηζκμαμθία ηδκ μπμία ακαηθμφκ ζε δζάθμνεξ 

ηαηεοεφκζεζξ. Απμηέθεζια αοημφ είκαζ, έκα ηιήια ηδξ οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ, 

επζζηνέθεζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ Γδξ (δζαθμνεηζηά εα δζέθεοβε ζημ δζάζηδια), ιε 

απμηέθεζια κα ηδκ δζαηδνεί ζηδκ ζδακζηή εενιμηναζία. 

 

Έκα άθθμ ηιήια δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ πμο εζζένπεηαζ, απμννμθάηαζ απυ 

ηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ ηαζ ιεηαηνέπεηαζ ζε εενιυηδηα δ μπμία απμαάθθεηαζ ιε ηδ 

ιμνθή οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ Γδξ πνμξ ημ δζάζηδια. πςξ 

βίκεηαζ θακενυ, ημ θοζζηυ ΦηΘ είκαζ ιζα απυθοηα θοζζμθμβζηή ηαζ ακαβηαία 

δζαδζηαζία βζα ηδ Γή, ιε ηα αένζα ημο εενιμηδπίμο κα απμηνέπμοκ ιζα αηυια επμπή 
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ηςκ παβεηχκςκ  ζημκ πθακήηδ. ημ ζπήια πμο αημθμοεεί, πανμοζζάγεηαζ ημ ζζμγφβζμ 

εκένβεζαξ ζηδκ αηιυζθαζνα (33).   

 

 

Δκενβεζαηυ ζζμγφβζμ ζηδκ αηιυζθαζνα ιε πμζμζηζαία δζαζπμνά ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ.  

 

 

ημ ζπήια ακαθφμκηαζ ζε πμζμζηά μζ δζάθμνεξ ακαηθάζεζξ, δζαπφζεζξ, 

απμννμθήζεζξ ηαζ νμέξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ εενιυηδηαξ, απυ ηαζ πνμξ ηζξ κεθχζεζξ, ηδκ 

επζθάκεζα ηδξ Γήξ, ηδκ αηιυζθαζνα ηαζ ηα αένζα ημο εενιμηδπίμο. πςξ θαίκεηαζ, 

είκαζ απυθοηα ζοκδεδειέκδ δ πμζυηδηα ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ιε ηδκ υθδ 

δζαδζηαζία ηδξ απμννυθδζδξ-δέζιεοζδξ αηηζκμαμθίαξ ζημκ πθακήηδ. Σα ζδιεία πμο 

λεπςνίγμοκ ζημ ζπήια είκαζ δ πθδνμθμνία πςξ ηεθζηά ιμκάπα ημ 51 % ηδξ δθζαηήξ 

αηηζκμαμθίαξ απμννμθάηαζ απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ Γήξ. Σμ οπυθμζπμ πμζμζηυ 

πςνίγεηαζ ζε αοηυ πμο ακαηθάηαζ ηαζ δζαπέεηαζ (30 %) ηαζ ζε αοηυ πμο απμννμθάηαζ 

(19 %). Σμ 30 % ηδξ αηηζκμαμθίαξ πμο ακαηθάηαζ ηαζ δζαπέεηαζ, πςνίγεηαζ ζε ηνείξ 

επζιένμοξ ηαηαζηάζεζξ: 

 

1. Γζάποζδ απυ ηδκ αηιυζθαζνα  (6 %),  

 

2. Ακάηθαζδ απυ ηα ζφκκεθα (20 %) ηαζ  

 

ρήκα 2- 11 
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3. Ακάηθαζδ απυ ηδκ επζθάκεζα (4 %)  

 

Σμ 19 % ηδξ αηηζκμαμθίαξ πμο απμννμθάηαζ, επζιενίγεηαζ ζε ηνείξ 

πανάβμκηεξ απμννυθδζδξ: 

 

1. Απμννυθδζδ απυ ημ γμκ 

 

2. Απμννυθδζδ απυ ηα ζφκκεθα ηαζ  

 

3. Απμννυθδζδ απυ ημοξ οδναηιμφξ ηαζ ηδ ζηυκδ  

 

Σμ δεφηενμ ιένμξ ημο ΦηΘ, είκαζ αοηυ πμο αθμνά ημ ακενςπμβεκέξ ΦηΘ, ημ 

μπμίμ ανίζηεηαζ ζε άιεζδ ζοζπέηζζδ ιε ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή. ηδκ πναβιαηζηυηδηα 

ημ ιδ θοζζηυ ΦηΘ ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί ςξ ιζα οπένιεηνδ θεζημονβία ημο 

θοζζημφ θαζκμιέκμο, θυβς ηδξ αολδιέκδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ αενίςκ ημο 

εενιμηδπίμο ζηδκ αηιυζθαζνα. Μενζηά απυ ηα ηονζυηενα αένζα πμο πνμηαθμφκ ημ 

θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο είκαζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ημ ιεεάκζμ, μζ 

πθςνμθεμνάκεναηεξ ηαζ ημ οπμλείδζμ ημο αγχημο. Ζ αφλδζδ ηςκ εηπμιπχκ αενίςκ 

ημο εενιμηδπίμο ζηδκ αηιυζθαζνα είκαζ δ ζηθδνή πναβιαηζηυηδηα ηςκ ηεθεοηαίςκ 

ανηεηχκ δεηαεηζχκ δ μπμία, ιε ιαεδιαηζηή αηνίαεζα, μδδβεί ζε ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ. 

 

 

2.5.2 Καηάηαμε ησλ Αεξίσλ ηνπ Θεξκνθεπίνπ 

 

Σα αένζα ημο εενιμηδπίμο απμηεθμφκ ημκ δίαοθμ ηδξ ζφκδεζδξ ιεηαλφ ηδξ 

ακενχπζκδξ δναζηδνζυηδηαξ ζημκ πθακήηδ, ζημ αάεμξ πμθθχκ εηχκ ηαζ ηδξ 

ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ. Σα αένζα ημο εενιμηδπίμο ζπδιαηίγμοκ έκα ζηνχια πάκς απυ 

ημ έδαθμξ ηδξ Γδξ ζε έκα μνζζιέκμ φρμξ, χζηε κα επζηνέπμοκ κα εζζένπεηαζ δ 

οπένοενδ αηηζκμαμθία ημο ήθζμο ηαζ κα απμννμθάηαζ ιενζηχξ απυ ηδκ αηιυζθαζνα 

ηαζ ηδ Γδ. Σα αένζα ημο εενιμηδπίμο είκαζ πενίπμο 20 ηαζ δεκ λεπενκμφκ ημ 1 % ηαη’ 

υβημ ζηδκ αηιυζθαζνα. Οπμζαδήπμηε αφλδζδ ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ αοηχκ ηςκ αενζχκ 

δζαηανάζζεζ ηδκ ζζμννμπία ημο εκενβεζαημφ ζζμγοβίμο ζημκ πθακήηδ ηαζ πνμηαθεί 

ιεηααμθή ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ ιε πνμθακέζηενδ αοηήκ ηδξ αφλδζδξ ηδξ 

εενιμηναζίαξ (34). Σα ζδιακηζηυηενα απυ ηα αένζα ημο εενιμηδπίμο (ςξ πνμξ ηδκ 

επίδναζδ ημοξ ζηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή), είκαζ  ηα παναηάης: 

 

 Τδναηιμί (H2O), 

 

 Γζμλείδζμ ημο Άκεναηα (CO2), 

 

 Μεεάκζμ (CH4), 

 

 Τπμλείδζμ ημο Αγχημο (N2O), 
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 Υθςνμθεμνάκεναηεξ (CFCs) ηαζ 

 

 Σνμπμζθαζνζηυ γμκ (O3). 

 

Ζ ζοιιεημπή ηςκ οδναηιχκ ζηδκ απμννυθδζδ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ 

είκαζ δ ιεβαθφηενδ ιε πμζμζηά πμο ηοιαίκμκηαζ ζημ 65 %. Σμ εεηζηυ βζα ηδκ 

επζαίςζδ ημο πθακήηδ είκαζ υηζ μζ οδναηιμί δεκ έπμοκ επδνεαζηεί άιεζα απυ ηζξ 

δναζηδνζυηδηεξ πμο επζαανφκμοκ ημ πενζαάθθμκ. ηδκ άθθδ άηνδ, δ αφλδζδ ηςκ 

ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ οπυθμζπςκ αενίςκ, ιυκμ αιεθδηέα δεκ ιπμνεί κα εεςνδεεί. Ο 

παναηάης πίκαηαξ δίκεζ πνήζζιεξ πθδνμθμνίεξ βζα ηέζζενα απυ ηα αένζα ημο 

εενιμηδπίμο (35). 

 

Γεκζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ ζδιακηζηυηενςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο. 

 

 

Απυ ημκ παναπάκς πίκαηα βίκεηαζ ζαθήξ δ αφλδζδ ημο δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα, ημο ιεεακίμο, ημο οπμλεζδίμο ημο αγχημο ηαζ ηςκ πθςνμθεμνακενάηςκ, 

αένζα πμο  ηονζανπμφκ ακάιεζα ζηα αένζα ημο εενιμηδπίμο. Πμθφ ζδιακηζηή είκαζ δ 

ιεηααμθή ημο CO2, αένζμ ημ μπμίμ δζαθεφβεζ ζηδκ αηιυζθαζνα ιε ηδκ ηαφζδ ηάεε 

είδμοξ ηαοζίιμο πμο πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ζε πμζηίθμοξ αζμιδπακζημφξ (ηαζ ιδ) 

ημιείξ. Ζ αφλδζδ ημο ιεεακίμο ηνίκεηαζ επίζδξ ζδιακηζηή ηαζ είκαζ πμζμζηζαία 

ιεβαθφηενδ απυ αοηή ημο CO2. Σμ οπμλείδζμ ημο αγχημο πανμοζζάγεζ επίζδξ ιζα 

αφλδζδ, αθθά αοηυ πμο πνμηαθεί ιεβάθδ εκηφπςζδ ζηδκ πενίπηςζδ ημο N2O, είκαζ μ 

ιέζμξ πνυκμξ παναιμκήξ ημο ζηδκ αηιυζθαζνα, πμο ιε 120 πνυκζα, ένπεηαζ ζηδκ 

πνχηδ εέζδ ζε ζπέζδ ιε ηα οπυθμζπα αένζα. Οζ πθςνμθεμνάκεναηεξ, ιε ιζηνή 

ζοβηέκηνςζδ, ζε ζπέζδ ιε ηα οπυθμζπα αένζα, λεπςνίγμοκ βζα ηδκ ορδθή ζπεηζηή 

ημοξ δοκαιζηυηδηα (ζε μνίγμκηα 100 εηχκ).  

 

 

2.5.3 Γηνμείδην ηνπ Άλζξαθα (CO2): πγθεληξώζεηο θαη Πξνέιεπζε 

 

ηδκ πανμφζα οπμεκυηδηα βίκεηαζ ακαθμνά ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο CO2 ζηδκ 

αηιυζθαζνα, αθθά ηαζ ζηδκ ακενχπζκδ (ή ιδ) δναζηδνζυηδηα απυ ηδκ μπμία 

πνμένπμκηαζ. Ακαθοηζηή πνμζέββζζδ ζηζξ ζδζυηδηεξ ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα πναβιαημπμζείηαζ ζε επυιεκμ ηεθάθαζμ. Γζα κα δμεεί ιζα 

Πίλαθαο 2- 2 
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ζαθήξ εζηυκα ημο πνμαθήιαημξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζηδκ 

αηιυζθαζνα αθθά ηαζ ηδξ πνμέθεοζδξ ημο, ηνίκεηαζ ζηυπζιμ κα δμεμφκ ιενζηά 

ακαθοηζηά ζημζπεία ιε απυθοημοξ ανζειμφξ ηαζ πμζμζηά. Ξεηζκχκηαξ απυ ηδκ 

ζοβηέκηνςζδ ημο CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα αθθά ηαζ απυ ηζξ αολδηζηέξ ημο ηάζεζξ, 

δίκεηαζ υηζ μζ ζοβηεκηνςηζηέξ παβηυζιζεξ εηπμιπέξ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ζηζξ 

ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 90΄ ήηακ πενίπμο 28 δζζεηαημιιφνζα  tCO2eq (εκζαία ιμκάδα 

ιέηνδζδξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ), ιε ημ CO2 κα ζοιιεηέπεζ ιε 18.5 δζζεηαημιιφνζα 

tCO2eq ζε αοηυ ημ κμφιενμ (36).  

 

Με ιμκάδα ιέηνδζδξ ηδκ ppmv (ιένδ ακά εηαημιιφνζμ ηαη υβημ), δ 

ζοβηέκηνςζδ ημο CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα πνζκ ηδ αζμιδπακζηή επακάζηαζδ ήηακ 280 

ppmv ηαζ ημ εκχ ζηδκ αοβή ημο 21
μο

 αζχκα πνμζέββζγε ηα 370 ppmv. οκμθζηά ηα 

αένζα ημο εενιμηδπίμο ημ 2100 ακαιέκεηαζ κα αολδεμφκ ζε 935 ppmv, ιε ιία 

πνυαθερδ κα ακαθένεζ ηδκ ακάβηδ πενζμνζζιμφ ημοξ ηάης απυ ηδκ ηζιή ηςκ 650 

ppmv. ημ παναηάης ζπήια πενζβνάθμκηαζ μζ αολδηζηέξ ηάζεζξ ημο CO2, ιέζα απυ 

ηα ζεκάνζα ηδξ IPCC (ημ έημξ 2000), μζ μπμίεξ απυ ημ 2000 ιέπνζ ηαζ ημ 2008 

ένπμκηαζ κα ζοβηνζεμφκ ιε ηα ζημζπεία απυ ημ Carbon Dioxide Information and 

Analysis Center (CDIAC) ηαζ ηδκ  International Energy Agency (IEA) (37).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

φβηνζζδ εηπμιπχκ CO2 απυ ηδκ ηαφζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ ιε ηα 6 ζεκάνζα ηδξ IPCC. 
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Απυ ημ ζπήια ελάβεηαζ ημ άιεζμ ζοιπέναζια υηζ ηα πναβιαηζηά ζημζπεία ηςκ 

εηπμιπχκ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα απυ ηδκ πνήζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ (ιαφνδ 

ηαιπφθδ), υπζ ιυκμ επζαεααζχκμοκ ηα ζεκάνζα ηδξ IPCC, αθθά απυ ημ 2005, 

λεπενκμφκ ηαζ ημ δοζιεκέζηενμ ζεκάνζμ ηδξ. Σα ζεκάνζα ηδξ IPCC 

πναβιαημπμζήεδηακ ημ έημξ 2000. Φαίκεηαζ απυ ημ ζπήια, υηζ μζ εηπμιπέξ CO2 ιυθζξ 

απυ ημ 2003 ηαζ ιεηά, ανπίγμοκ κα λεπενκμφκ ηζξ πνμαθέρεζξ ηςκ πζμ ζοκηδνδηζηχκ 

ζεκανίςκ. Σμοξ πνχημοξ ιήκεξ  ημο 2005, ηα ζημζπεία θένκμοκ ηζξ εηπμιπέξ 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα πάκς ηαζ απυ ημ πεζνυηενμ ζεκάνζμ A1F1. 

 

ζμκ αθμνά ηζξ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ, πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ υπζ ιυκμ 

δδιζμονβμφκ αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ ζηδκ αηιυζθαζνα, αθθά αθάπημοκ ηαζ ηδκ 

ζηακυηδηα ηδξ βδξ κα απμννμθά ημ CO2 ηαζ κα ημ εκζςιαηχκεζ ζημοξ θοζζημφξ 

ηφηθμοξ νμήξ εκένβεζαξ ηαζ φθδξ, ιε παναδείβιαηα υπςξ αοηυ ηδξ ηαηαζηνμθήξ ηςκ 

δαζχκ. ημ παναηάης ζπήια ακαπανίζηαηαζ δ πμζμζηζαία ζοιιεημπή δζαθυνςκ 

ημιέςκ ζηζξ εηπμιπέξ  CO2, βζα ημ 2008 (38). 

 

Δπζιενζζιυξ εηπμιπχκ CO2 απυ ηζξ δζάθμνεξ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ. 

 

 

Σμ ζπήια δεκ αθήκεζ πμθθά πενζεχνζα βζα εζηαζίεξ υζμκ αθμνά ηδκ 

πνμέθεοζδ ηςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζηδκ αηιυζθαζνα. Ζ παναβςβή 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, ιε 26 %, δβείηαζ υθςκ ηςκ ημιέςκ ηαζ αζμιδπακζχκ. πςξ έπεζ 

ακαθενεεί παναπάκς, ηάεε ηαφζδ πμο πενζθαιαάκεζ μνοηηά ηαφζζια, είκαζ άηνςξ 

επζαανοκηζηή απυ ηδκ άπμρδ ηςκ εηπμιπχκ CO2. Οζ ιεηαθμνέξ αημθμοεμφκ, ιε ηδκ 

αηημπθμΐα ηαζ ηδκ αενμπμνία κα ιδκ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζημ 17 %, αθθά κα έπμοκ 

λεπςνζζηά πμζμζηά ηδξ ηάλδξ ημο 4 % ηαζ 3 %, ακηίζημζπα.  
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2.5.4 πκκεηνρή ηνπ Μεζαλίνπ (CH4) ζην Φαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ  

 

Σμ ιεεάκζμ είκαζ έκα απυ ηα αένζα πμο ζοκεζζθένμοκ ζδιακηζηά ζημ 

θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο (greenhouse effect) ηαζ εεςνείηαζ πμθθαπθάζζα 

δναζηζηυηενμ (ζε αάεμξ πνυκμο) απυ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ςξ πνμξ ηδκ 

ζηακυηδηα παβίδεοζδξ ηδξ εενιυηδηαξ. Μζα ζδζυηδηα ημο ιεεακίμο είκαζ, μηζ θυβς ηδξ 

ζφζηαζήξ ημο κα παναηναηεί πενζζζυηενδ δθζαηή εενιυηδηα ζηδκ αηιυζθαζνά απυ 

ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα. Οζ εηθφζεζξ εηπμιπχκ νφπςκ ιεεακίμο άνπζζακ κα 

ηαηαβνάθμκηαζ ημ 1984 ηαζ  απυ ηυηε αολάκμκηαζ ζοκεπχξ (39). 

 

Πμθφ ζδιακηζηή είκαζ δ αθθδθεπίδναζδ ιεεακίμο ηαζ υγμκημξ. Σμ ιεεάκζμ 

ηαζ ημ υγμκ ακήημοκ ζηα πδιζηχξ δναζηζηά αένζα εενιμηδπίμο ιε ημ δζμλείδζμ ημο 

άκεναηα είκαζ  πδιζηχξ ακεκενβυ. 'ηακ ακαιζπεμφκ ημ ιεεάκζμ ηαζ ημ υγμκ, ηα μπμία 

πανάβμκηαζ απυ θοζζηέξ αθθά ηαζ απυ ακενςπμβεκείξ πδβέξ, ηα δφμ αένζα ακηζδνμφκ. 

Έηζζ, δ ζοιαμθή ημοξ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο αθθάγεζ ηαζ επμιέκςξ δ 

πναβιαηζηή ζοιιεημπή ημο ηάεε αενίμο είκαζ πμθφ δφζημθμ κα ελαηνζαςεεί. 

 

Σμ αηυθμοεμ ζπήια απεζημκίγεζ ηδ ζοιιεημπή ηάεε ημιέα ηδξ ακενχπζκδξ 

δναζηδνζυηδηαξ ζημκ Δονςπασηυ πχνμ, ζηζξ εηπμιπέξ, ιεηαλφ άθθςκ ηαζ ημο CΖ4 

ηδκ ηέηανηδ ιπάνα ημο ζπήιαημξ πανμοζζάγμκηαζ ηα πμζμζηά εηπμιπχκ ημο CΖ4 

ζηδκ Δονχπδ. Αοηυ πμο πνμηαθεί εκηφπςζδ ηαζ δίκεζ άιεζα ζοιπενάζιαηα βζα ηδκ 

πνμέθεοζδ ηςκ εηπμιπχκ ημο ιεεακίμο είκαζ ημ ορδθυ πμζμζηυ ηδξ βεςνβίαξ ιε  

47.2 % (40). 

 

 

Δηπμιπέξ αενίςκ ακά ημιέα ζηδκ Δονχπδ. 
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Ζ επίδναζδ ημο ιεεακίμο (υπςξ πνυζθαηα ακαημζκχεδηε) ζημ ηθίια, ιπμνεί 

ζηδκ πναβιαηζηυηδηα κα είκαζ δζπθάζζα απυ εηείκδ πμο ανπζηά απμδζδυηακ ζημ 

αένζμ. Δηηζιάηαζ υηζ δ αφλδζδ ηδξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ ηδξ αηιυζθαζναξ απυ ημκ 18
μ
 

αζχκα, ιέπνζ ζήιενα, ηαηά ημ 1/3 μθείθεηαζ ζημ ιεεάκζμ, εκχ ιέπνζ ηχνα, ζφιθςκα 

ιε παθαζυηενδ έηεεζδ ηδξ IPCC δ ζοιιεημπή ημο ιεεακίμο ζηδκ ηθζιαηζηή ιεηααμθή 

πενζμνζγυηακ ζημ ιζζυ (41). Ζ ελέθζλδ αοηή εεςνείηαζ δοζιεκήξ βζα ημκ πθακήηδ, 

ηαεχξ δ επίδναζδ ημο ιεεακίμο ζηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ είκαζ ανηεηά 

ιεβαθφηενδ απυ ηδκ ακηίζημζπδ ημο CO2. 

 

 

2.5.5 Τπνμείδην ηνπ Αδώηνπ(N2O) θαη Υισξνθζνξάλζξαθεο (CFCs) 

 

Σμ οπμλείδζμ ημο αγχημο (Ν2Ο) πανάβεηαζ θοζζηά αθθά ηαζ απυ ηδκ 

ακηίδναζδ ιεηαλφ αγχημο ηαζ μλοβυκμο ηαηά ηδκ ηαφζδ. Με πμζμζηυ 5% 

ζοιιεημπήξ ζημ ζφκμθμ ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο, δ ζοβηέκηνςζδ ημο Ν2Ο 

αολάκεηαζ ζοκεπχξ ζηδ δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ εηχκ. Σζξ ακενςπμβεκείξ πδβέξ ημο 

Ν2Ο, απμηεθμφκ ιεηαλφ άθθςκ, μζ δζάθμνεξ αζμιδπακζηέξ δζενβαζίεξ, δ ηαφζδ ηςκ 

μνοηηχκ ηαοζίιςκ ηαζ ηα θζπάζιαηα ηςκ ηαθθζενβεζχκ.  

 

Οζ πθςνμθεμνάκεναηεξ πανάβμκηαζ ιμκάπα απυ ημκ άκενςπμ, ηαζ δεκ 

οπάνπμοκ ζηδ θφζδ. Απμηεθμφκ αδνακείξ, ζοκεεηζηέξ πδιζηέξ εκχζεζξ μζ μπμίεξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ζπνέζ (ςξ πνμςεδηζηά αένζα), ζε ηθζιαηζζηζηά ηαζ ροβεία (ςξ 

ροηηζηά ιέζα) ηαζ ζε δζάθμνεξ άθθεξ εθανιμβέξ ηδξ αζμιδπακίαξ. Ζ παναβςβή ηαζ 

πνήζδ ηςκ πθςνμθεμνακενάηςκ, οθίζηακηαζ ιυκμ ζηζξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ, εκχ 

ζηζξ ακαπηοβιέκεξ πχνεξ έπμοκ απαβμνεοηεί (35). 

 

 

2.5.6 Σν Όδνλ (O3) σο Αέξην ηνπ Θεξκνθεπίνπ  

 

Σμ υγμκ είκαζ έκα απυ ηα πζμ πμθοζογδηδιέκα αένζα, ζε επζζηδιμκζημφξ 

ηφηθμοξ (αθθά ηαζ έλς απυ αοημφξ), αηυια ηαζ ακ δεκ είκαζ ορδθά ζηδ θίζηα ιε ηα 

πζμ επζαανοκηζηά βζα ημ πενζαάθθμκ αένζα ημο εενιμηδπίμο, ηαεχξ παίγεζ ζδιακηζηυ 

νυθμ ζηδ δζαηήνδζδ ηδξ εενιζηήξ ζζμννμπίαξ ημο πθακήηδ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ αένζμ 

ηαηέπεζ πνςηαβςκζζηζηυ νυθμ ζηδ δζαηήνδζδ ηδξ έιαζαξ γςήξ ζηδ Γή, 

απμννμθχκηαξ ιε ιεβάθδ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηφπμοξ αηηζκμαμθίαξ, αθααενμφξ βζα 

ημκ άκενςπμ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, απμννμθά έκημκα ηδκ οπενζχδδ δθζαηή 

αηηζκμαμθία, εζδζηυηενα απμννμθά ζε ιεβάθμ πμζμζηυ ηδκ Γ-οπενζχδδ UV-C ηαζ 

ηδκ Β-οπενζχδδ UV-B δθζαηή αηηζκμαμθία. ε ιζηνυηενα πμζμζηά απμννμθάηαζ απυ 

ημ υγμκ δ Α-οπενζχδδξ (θζβυηενμ αθααενή) αηηζκμαμθία UV-A (42). Ζ πανμοζία ημο 

υγμκημξ πάκς ζημκ πθακήηδ εα ιπμνμφζε κα δζαηνζεεί ιε ηδκ πενζβναθή ημο 

ηνμπμζθαζνζημφ ηαζ ζηναημζθαζνζημφ υγμκημξ. Σμ ηνμπμζθαζνζηυ υγμκ πνμένπεηαζ 

απυ ηδκ: 
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1. Φςημπδιζηή παναβςβή ζηδκ ηνμπυζθαζνα  

 

2. Φςημπδιζηή παναβςβή ζηδ ζηναηυζθαζνα 

Σμ υγμκ επίζδξ παίγεζ ζδιακηζηυηαημ νυθμ ζηδ θςημπδιεία ηδξ 

ηνμπυζθαζναξ, αθμφ απμηεθεί ηδ ααζζηή πδβή ηςκ ΟΖ
-
, ηα μπμία ηαζ ηαεμνίγμοκ ηδ 

δζάνηεζα γςήξ πμθθχκ αενίςκ (ππ. CO, CH4) ζηδκ αηιυζθαζνα. Ζ θςημπδιζηή 

παναβςβή ζηδ ζηναηυζθαζνα ζηα πνχηα πνυκζα ιεθέηδξ, εεςνμφκηακ δ ιμκαδζηή 

πδβή ημο υγμκημξ ζηδκ αηιυζθαζνα. Δίκαζ επζζηδιμκζηά απμδεηηυ υηζ ημ ζηνχια ημο 

ζηναημζθαζνζημφ υγμκημξ δδιζμονβήεδηε (ηαηά πνμζέββζζδ) πνζκ απυ 3 

δζζεηαημιιφνζα πνυκζα, ιέζς ηδξ δζαδζηαζίαξ ηδξ θςημζφκεεζδξ, έπμκηαξ ςξ αάζδ 

ημ μλοβυκμ ηδξ αηιυζθαζναξ, ημ μπμίμ θςημθφεηαζ απυ οπενζχδδ δθζαηή 

αηηζκμαμθία ιε ζοβηεηνζιέκα ιήηδ ηφιαημξ.  

Σμ ζηναημζθαζνζηυ υγμκ εηηείκεηαζ ηονίςξ, ζε φρδ απυ 15,000 ιέπνζ ηαζ 

40,000 ιέηνα. Οζ ιέβζζηεξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο ζηδκ ζηναηυζθαζνα ζε ηαηαηυνοθδ 

ηθίιαηα ειθακίγμκηαζ ακάιεζα ζηα 20,000 ηαζ 26,000 ιέηνα, ζε πθήνδ ζοζπέηζζδ 

πάκηα ιε ηδκ βεςβναθζηή πενζμπή αθθά ηαζ ηδκ πενίμδμ ημο έημοξ ηαηά ηδκ μπμία 

θαιαάκεηαζ δ ιέηνδζδ. ημ ζπήια πμο αημθμοεεί πενζβνάθμκηαζ μζ ακά δεηαεηία 

πμζμζηζαίεξ ιεηααμθέξ ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο ηνμπμζθαζνζημφ υγμκημξ ζηδκ 

Δονχπδ βζα δφμ ζοβηεηνζιέκεξ πενζυδμοξ (43). 

 

Μεηααμθέξ ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ηνμπμζθαζνζημφ υγμκημξ ζηδκ Δονχπδ βζα ηζξ πενζυδμοξ 

1958-2001 ηαζ 1978-2001. 
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Απυ ημ ζπήια βίκεηαζ ζαθέξ υηζ ζηδ δελζά απεζηυκζζδ, πμο αθμνά ηδκ πενίμδμ 

1979-2001, δ αφλδζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ημο υγμκημξ πάκς απυ ηδκ Δονχπδ, ακά 

δεηαεηία, ήηακ πμθφ ιεβαθφηενδ (ζηδκ πθεζμρδθία ηςκ πενζμπχκ) ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

πενίμδμ 1958-2001. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ εκχζεζξ πμο είκαζ οπεφεοκεξ βζα ηδ 

δδιζμονβία ημο υγμκημξ, υπςξ ηα NOx ηαζ ημ SO2 (ηα μπμία απμηεθμφκ ηαζ εηπμιπέξ 

ηδξ καοηζθίαξ), αθθά ηαζ πμθθά αηυια αένζα, άνπζζακ κα εηπέιπμκηαζ ιε 

αολακυιεκμοξ νοειμφξ απυ ηδ δεηαεηία ημο 80’ ηαζ φζηενα.  

 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί, υηζ ηαζ πμθφ πνζκ απυ ηδ ημ 1980, είπε ανπίζεζ κα 

δζαθαίκεηαζ δ αφλδζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ημο υγμκημξ. Σα επίπεδα υγμκημξ πνζκ απυ 

ηδ αζμιδπακζηή επακάζηαζδ ηοιαίκμκηακ ζηα 10 ppbv, εκχ ζηα ηέθδ ημο 20
μο

 αζχκα 

πνμζέββζγακ ηα 60 ppbv. Τπήνπακ πνμκζηέξ πενίμδμζ δδθαδή (υπςξ δζαζαθδκίγεζ ηαζ 

ημ παναπάκς ζπήια), υπμο ημ εηήζζμ πμζμζηυ αφλδζδξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο 

υγμκημξ, λεπενκμφζε ημ 1 %. Με ηδκ ζοιιεημπή πμο έπεζ ημ υγμκ ζηδκ νφειζζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ, είκαζ ηάηζ παναπάκς απυ πνμθακέξ ηζ ημζκςκζηέξ, 

μζημκμιζηέξ, πενζααθθμκημθμβζηέξ  αθθά ηαζ άθθεξ πμθθέξ ζοκέπεζεξ έπεζ ιζα εηήζζα 

αφλδζδ ηδξ ηάλδξ ημο 1 % ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο υγμκημξ ζημκ πθακήηδ. 
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3.1 Δηζαγσγή 
 

Ζ ιεθθμκηζηή ακάπηολδ ημο παβηυζιζμο ειπμνίμο, απμηεθεί ιζα πνυηθδζδ 

βζα ηδκ επίηεολδ ηςκ απαζημφιεκςκ ζηυπςκ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ 

χζηε κα επζηεοπεεί ζηαεενμπμίδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζημκ πθακήηδ. Ζ Ναοηζθία 

απμηεθεί ιία απυ ηζξ ιεβαθφηενεξ αζμιδπακίεξ ζηδκ παναβςβή νφπςκ, υπςξ ηα SOx, 

NOx ή PM, ελαζηίαξ ηδξ ιαγζηήξ ηδξ δναζηδνζυηδηαξ (1). Χζηυζμ, ημ εαθάζζζμ 

ειπυνζμ, ιε πενζζζυηενμ απυ ημ 80% ημο υβημο ημο παβηυζιζμο ειπμνεοιάηςκ κα 

ηζκείηαζ ιέζς εαθαζζίςκ μδχκ, εεςνείηαζ ςξ έκαξ απυ ημοξ πζμ απμηεθεζιαηζημφξ 

ηνυπμοξ ιεηαθμνάξ ειπμνεοιάηςκ ηαζ επζααηχκ. Καεμνζζηζηυ νυθμ βζα ηδκ 

απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ καοηζθίαξ, παίγμοκ μζ ηζκδηήνεξ Diesel (2). Οζ 

ζοβηεηνζιέκμζ ηζκδηήνεξ εεςνμφκηαζ απυ ημοξ πζμ απμδμηζημφξ ηφπμοξ ηζκδηήνα ηαζ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ ηα πενζζζυηενα πθμία ζηζξ παβηυζιζεξ εαθάζζζεξ ιεηαθμνέξ. 

Σμ βεβμκυξ αοηυ υιςξ, ζε ηαιία πενίπηςζδ δεκ ιεζχκεζ ηδκ ηενάζηζα ζοιιεημπή ημο 

καοηζθζαημφ ηθάδμο ζηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή, ημ θαζκυιεκμ ημο Θενιμηδπίμο ηαζ ηδκ 

αένζα νφπακζδ ζημκ πθακήηδ. 

To 2007 (πμο απμηεθεί ημ έημξ ιεθέηδξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ) δ παβηυζιζα 

καοηζθία εηηζιάηαζ υηζ ζοκεζζέθενε πνμζεββζζηζηά, ιε πμζμζηυ 2.7 %, ζηζξ ζοκμθζηέξ 

εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2) ζημκ πθακήηδ. Με δεδμιέκδ ηδκ πνμζπάεεζα 

βζα ζηαεενμπμίδζδ ημο ηθίιαημξ, ιε αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ιέπνζ 2 °C έςξ ημ 

2100 ηαζ ιε ηδκ παναδμπή υηζ εηπμιπέξ απυ ηδ καοηζθία εα ζοκεπίζμοκ κα 

πανάβμκηαζ ιε ημοξ πανυκηεξ νοειμφξ, ηυηε, ημ πμζμζηυ ζοιιεημπήξ ημοξ απυ 2.7 % 

εα εηημλεοεεί ζημ 12 % ιε 18 % ηςκ ζοκμθζηχκ εηπμιπχκ CO2 ημ 2050.  

πςξ έβζκε βκςζηυ ηαζ απυ ημ πνςηυημθθμ ημο Κζυημ, μζ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο 

ημο άκεναηα απυ ηζξ εαθάζζζεξ ιεηαθμνέξ δεκ ιπμνμφκ κα εζζαπεμφκ ζε Δεκζηέξ 

μζημκμιίεξ, ελαζηίαξ ηδξ πενζπθμηυηδηαξ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ ηδξ καοηζθίαξ ηαζ ημο 

Γζεεκμφξ παναηηήνα ηδξ. Δηηυξ απυ ζδεμθμβζημφξ ηαζ αλζμηναηζημφξ  

πνμαθδιαηζζιμφξ, οπάνπμοκ ηονίςξ ηεπκζηά πνμαθήιαηα ζηδκ εθανιμβή ηςκ 

ιέηνςκ πμο θήθεδηακ ζηδκ λδνά ηαζ ζημκ καοηζθζαηυ ηθάδμ.  

 

 

3.2 Γξάζεηο ηνπ IMO γηα ηε Μείσζε ησλ Αέξησλ Δθπνκπώλ από ηα Πινία 

 
Ο Γζεεκήξ Ναοηζθζαηυξ Ονβακζζιυξ (ΗΜΟ: International Maritime 

Organization), έπεζ ακαπηφλεζ ηεπκζηά (ηαηά ηφνζμ θυβμ) ιέηνα εκενβεζαηήξ 

απυδμζδξ ιε ζημπυ κα ζοκεζζθένεζ ζηδ ιείςζδ ημο πμζμφ ηςκ εηπμιπχκ CO2 απυ 

ηδ δζεεκή καοηζθία (3). Σα ιέηνα ηαζ μζ απμθάζεζξ ημο IMO βζα ημ πενζαάθθμκ 

εηθνάγμκηαζ ιέζα απυ ηδκ Δπζηνμπή Πνμζηαζίαξ ημο Θαθάζζζμο Πενζαάθθμκημξ 

(MEPC: Marine Environment Protection Committee ) ημο ΗΜΟ. Ζ επζηνμπή αοηή 

ζοκεδνζάγεζ ανηεηά ζοπκά, ιε ζημπυ κα ακαπηφζζεζ έκα πθαίζζμ βφνς απυ ηα 

πενζααθθμκημθμβζηά γδηήιαηα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ καοηζθία ζε παβηυζιζμ επίπεδμ. 

Μέζα ζε αοηά ηα γδηήιαηα πενζθαιαάκμκηαζ, μ έθεβπμξ-πενζμνζζιυξ ηςκ αένζςκ 

εηπμιπχκ απυ ηζξ εαθάζζζεξ δναζηδνζυηδηεξ, δ ακαηφηθςζδ πθμίςκ, δ δζαννμέξ 

πεηνεθαίμο ηαζ δ δζαπείνζζδ ημο εαθαζζίμο ένιαημξ. Ζ MEPC δδιμζζεφεζ ζοκεπχξ 
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ιε κέεξ πνμηάζεζξ ηαζ αθθαβέξ ζε ιζα πνμζπάεεζα βζα ημκ έθεβπμ ηςκ νφπςκ ηαζ 

ηονίςξ ηςκ SOx ηαζ NOx (4).  

Ρφπμζ υπςξ ηα μλείδζα ημο εείμο ηαζ ηα μλείδζα ημο αγχημο έπμοκ εζζέθεεζ ηα 

ηεθεοηαία πνυκζα ζημ ζηυπαζηνμ ηδξ Δπζηνμπήξ Πνμζηαζίαξ ημο Θαθάζζζμο 

Πενζαάθθμκημξ, δ μπμία δεκ θαίκεηαζ κα ηάκεζ πίζς βζα νφπμοξ ζηδκ εηπμιπή ηςκ 

μπμίςκ δ καοηζθία δβείηαζ παβημζιίςξ.  Ζ MEPC γήηδζε ηδ ιείςζδ ηςκ μνίςκ ημο 

εείμο ζηα ηαφζζια βζα ηζξ θεβυιεκεξ πενζμπέξ εθέβπμο ηςκ εηπμιπχκ (ECAs). 

Αηυια, ιέζα ζημ πθαίζζμ βζα ηδ ζηαδζαηή ιείςζδ (2012-2018) ηςκ εηπμιπχκ SOx 

ήηακ δ ιείςζδ ημο πμζμζημφ ημο εείμο ζηα καοηζθζαηά ηαφζζια, ιέζς ηδξ μιυθςκδξ 

οζμεέηδζδξ ηςκ ηακμκζζιχκ ηδξ MARPOL Annex VI, βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ 

ηςκ αενίςκ νφπςκ απυ ηα πθμία. Βαζζηυ ιέθδια ηδξ MEPC, είκαζ ιεηαλφ άθθςκ ηαζ 

δ ιείςζδ ηςκ NOx, ηαεμνίγμκηαξ κέμοξ ηακυκεξ βζα ηα πθμία πμο εα καοπδβδεμφκ 

ιεηά ημ 2016 (5).  

 

διακηζηυ ηεθάθαζμ βζα ηδκ MEPC ηαζ ημκ IMO απμηέθεζε μ δείηηδξ 

"Energy Efficiency Design Index " (EEDI). ε ιία πμνεία δ μπμία λεηζκά ιε ηδκ 58
δ
 

MEPC (ηαηά ιία έκκμζα ηαζ απυ ηδκ 57
δ
), ηαζ μθμηθδνχκεηαζ ιε ηδκ 62

δ
 MEPC, μ 

δείηηδξ EEDI, απμηεθεί, πςνίξ αιθζαμθία ιζα απυ ηζξ ιεβαθφηενεξ πνμζπάεεζεξ 

παβημζιίςξ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηαζ ηδξ εκενβεζαηήξ απμδμηζηυηδηαξ ηςκ πθμίςκ (6) 

(7). Ακαθοηζηυηενα μ δείηηδξ πενζβνάθεηαζ ηαζ εθανιυγεηαζ (ζε πθμία ηδξ 

αηημπθμΐαξ πμο πνμζέββζζακ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007) ζε επυιεκμ ηεθάθαζμ 

ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ.  

Θεςνείηαζ πμθφ ζδιακηζηυ, εηηυξ απυ ηα πναηηζηά ιέηνα  πμο θαιαάκμκηαζ 

ηαζ ημοξ ηακμκζζιμφξ πμο οζμεεημφκηαζ ηαηά ηαζνμφξ, κα πανμοζζάγεηαζ ζε ηάεε 

εκδζαθενυιεκμ, δ βεκζηυηενδ θζθμζμθία πμο πνμζπαεεί κα πενάζεζ IMO, ζηα Κνάηδ-

Μέθδ πμο ημκ αημθμοεμφκ. Έηζζ μζ ααζζηέξ ανπέξ πμο εα πνέπεζ κα έπμοκ μζ 

Κοαενκήζεζξ ηςκ Υςνχκ ημο IMO, βζα ημκ πενζμνζζιυ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα 

πθμία, πνέπεζ κα είκαζ μζ παναηάης (8): 

 

 

1. Ζ πνμζπάεεζα ζε ηάεε επίπεδμ βζα ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ. 

 

2. Οζ ηακμκζζιμί πνέπεζ κα είκαζ δεζιεοηζημί ηαζ κα πενζθαιαάκμοκ υθεξ ηζξ 

ζδιαίεξ πθμίςκ. 

 

3. Σα ιέηνα εα πνέπεζ κα είκαζ απμδμηζηά. 

 

4. Οζ ηακμκζζιμί δεκ εα πνέπεζ κα δδιζμονβμφκ πνμαθήιαηα ηαζ ζηνεαθχζεζξ 

ζημκ οβζή ακηαβςκζζιυ ηδξ καοηζθίαξ. 

 

5. Οζ απμθάζεζξ είκαζ ζηυπζιμ κα ζημπεφμοκ ζηδ αεζθυνμ ακάπηολδ ηαζ ζε 

ηαιία πενίπηςζδ κα ιδκ πενζμνίγμοκ ηδκ ακάπηολδ μπμζμοδήπμηε ειπμνζημφ 

ηθάδμο. 

 

6. Δπζεοιδηυ βζα ηα ιέηνα είκαζ κα ζημπεφμοκ ζημ γδημφιεκμ απμηέθεζια ηαζ 

υπζ κα πνμδζαβνάθμοκ θμνιαθζζηζηά ημκ ηνυπμ επίηεολήξ ημοξ. 
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7. Οζ ηακμκζζιμί εα πνέπεζ κα δίκμοκ ημ έκαοζια βζα πενεηαίνς ένεοκα ηαζ 

ελέθζλδ ζε μθυηθδνμ ημκ καοηζθζαηυ ηθάδμ. 

 

8. Οζ απμθάζεζξ είκαζ ζηυπζιμ κα ζοιπενζθαιαάκμοκ υθεξ ηζξ ηεθεοηαίεξ 

ηεπκμθμβζηέξ ελεθίλεζξ. 

 

9. Καηαθδηηζηά, υθα ηα ιέηνα πνέπεζ κα είκαζ πναηηζηά ςξ πνμξ ηδκ εθανιμβή 

ημοξ ηαζ εφημθα ςξ πνμξ ηδ δζαπείνζζδ. 

 

 

Μέζα απυ ηδ δνάζδ υθςκ ηςκ θμνέςκ ηδξ Ναοηζθίαξ ηαζ ηάης απυ ηδκ 

δβεζία ηαεμδήβδζδ ημο IMO, είκαζ ηάηζ παναπάκς απυ πνμθακέξ υηζ δ Γζεεκήξ 

καοηζθζαηή ημζκυηδηα έπεζ αθθάλεζ βναιιή πθεφζδξ πνμξ έκα ηαθφηενμ πενζαάθθμκ. 

Πθέμκ ζηδκ ηαεδιενζκυηδηα υθςκ ηςκ ειπθεημιέκςκ ζηζξ εαθάζζζεξ ιεηαθμνέξ, μ 

πανάβμκηαξ αένζεξ εηπμιπέξ, παίγεζ πνςηαβςκζζηζηυ νυθμ ηαζ ανίζηεηαζ πίζς απυ 

πμθθέξ επζπεζνδιαηζηέξ απμθάζεζξ ηδξ καοηζθίαξ.  

 

 

3.3 Γηνμείδην ηνπ Άλζξαθα (CO2) 

 
3.3.1 Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Γηνμεηδίνπ ηνπ Άλζξαθα  

 

Σμ δζμλείδζμ ημο άκεναηα είκαζ έκα απυ ηα αένζα πμο πανάβμκηαζ απυ ηζξ 

ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ, αθθά ηαζ ιε θοζζηυ ηνυπμ. πςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ ζε 

πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, μζ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ πμο εοεφκμκηαζ βζα ηδκ 

απεθεοεένςζδ ημο CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα, ιπμνεί κα είκαζ δ παναβςβή δθεηηνζηήξ 

εκένβεζαξ ιέζς ηδξ πνήζδξ ηαοζίιςκ υπςξ ημ πεηνέθαζμ ηαζ μ θζβκίηδξ, μζ ηάεε 

είδμοξ αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, μζ ιεηαθμνέξ, μζ μζηζαημί ηαηακαθςηέξ, δ 

βεςνβία, δ ηηδκμηνμθία αθθά ηαζ πμθθμί άθθμζ ημιείξ. 

 

ηδκ Δθθάδα ημ 54 % ημο CO2, ηαηά πνμζέββζζδ, πνμένπεηαζ απυ ηδκ 

παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Βαζζηυ ιενίδζμ εοεφκδξ ζε αοηυ ημ πμζμζηυ έπεζ  μ 

θζβκίηδξ, πμο έπεζ πμθφ ορδθυ ζοκηεθεζηή εηπμιπχκ CO2 ηαζ ζε αοηυκ ζηδνίγεηαζ 

ηαηά ηυνςκ δ παναβςβή εκένβεζαξ ζηδ πχνα. Απυ ημοξ οπυθμζπμοξ ημιείξ, ηδ 

ιεβαθφηενδ ζοκεζζθμνά ειθακίγεζ μ ημιέαξ ηςκ ιεηαθμνχκ (ζε αοηυ ημ ζδιείμ 

εζζένπεηαζ ηαζ ημ ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ απυ ηδκ πθεονά ηςκ εαθάζζζςκ 

ιεηαθμνχκ). Αημθμοεμφκ μζ ηηζνζαηέξ ακάβηεξ ηδξ πχναξ (εένιακζδ, γεζηυ κενυ, 

ειπμνζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ηαζ άθθα), μζ μπμίεξ ακ ηαζ ζε παιδθά επίπεδα επί ημο 

πανυκημξ, έπμοκ ορδθή δοκαιζηή βζα πεναζηένς αολήζεζξ ιεθθμκηζηά (9).   

 

Μενζηά απυ ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ημο CO2, είκαζ υηζ απμηεθεί έκα άμζιμ 

ηαζ άπνςιμ αένζμ. Σμ δζμλείδζμ ημο άκεναηα έπεζ απυθοηδ ζπέζδ ιε ημκ άκεναηα 

(C). Δίκαζ ζαθέξ υηζ ζημκ πθακήηδ οπάνπμοκ ζοβηεηνζιέκεξ πμζυηδηεξ άκεναηα, μζ 

μπμίεξ ακαηοηθχκμκηαζ αάζεζ ηδξ δζαδζηαζίαξ ημο ηφηθμο ημο άκεναηα. Καηά ηδ 

ζοβηεηνζιέκδ πμθφπθμηδ δζαδζηαζία, μ άκεναηαξ ακηαθθάζζεηαζ ιεηαλφ ηςκ 

ςηεακχκ, ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ ηδξ επίβεζαξ αζυζθαζναξ. Ζ πθςνίδα ηαζ πακίδα 

επάκς ζημκ πθακήηδ, ηα μνοηηά ηαφζζια, αηυιδ ηαζ μ ακενχπζκμξ μνβακζζιυξ έπμοκ 

ζοβηεηνζιέκδ πενζεηηζηυηδηα ζε άκεναηα. Καηά ηδ θςημζφκεεζδ, ηα θοηά 

απμννμθμφκ CO2 απυ ηδκ αηιυζθαζνα ηαζ πνδζζιμπμζμφκ ημκ άκεναηα βζα κα 
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ζοκεέζμοκ ημοξ ζζημφξ ημοξ. ηδ ζοκέπεζα ηαζ ιε ηδκ απμζφκεεζδ, μ άκεναηαξ ημκ 

απεθεοεενχκεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα.  

 

Σα μνοηηά ηαφζζια (απμηεθμφιεκα απυ οπμθείιιαηα πθςνίδαξ ηαζ πακίδαξ 

εηαημιιονίςκ εηχκ) έπμοκ δεζιεοιέκδ ιεβάθδ πμζυηδηα άκεναηα. Πανυιμζα ηαζ μζ 

γςκηακμί μνβακζζιμί πενζέπμοκ ηαζ αοημί άκεναηα, μ μπμίμξ ιε ηδ ζεζνά ημο έπεζ 

θδθεεί απυ αοημφξ ιε ηδκ ηνμθή. Ο άκεναηαξ απεθεοεενχκεηαζ ιε ηδ ιμνθή 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα µε ηδκ ακαπκμή, ηαεχξ ηαζ µε ηδκ απμζφκεεζδ. θεξ μζ 

μνβακζηέξ εκχζεζξ ηαεχξ ηαζ ηα αζμθμβζηά ιαηνμιυνζα έπμοκ ςξ αάζδ ημκ άκεναηα. 

Ο άκεναηαξ απμεδηεφεηαζ ηονίςξ ζε ςηεακμφξ ηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα. Ζ αηιυζθαζνα 

απμεδηεφεζ πενζμνζζιέκδ πμζυηδηα ζε ζπέζδ ιε ημοξ ςηεακμφξ, πμο απμεδηεφμοκ 

πνμζεββζζηζηά, 60 θμνέξ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα απυ ηδκ αηιυζθαζνα (10). Οζ 

ςηεακμί είκαζ πςνζζιέκμζ ζε δφμ ζημζαάδεξ, μζ μπμίεξ ακαθένμκηαζ ςξ επζθακεζαηή 

ζημζαάδα ηαζ ζημζαάδα αάεμοξ. 

 

Ζ πνχηδ ζημζαάδα έπεζ αάεμξ 100 ι ηαζ αθθδθεπζδνά ιε ηδκ αηιυζθαζνα εκχ 

δ ζημζαάδα αάεμοξ ακαηοηθχκεηαζ πνμζεββζζηζηά ακά αζχκα. Ζ ζοβηεηνζιέκδ 

ζημζαάδα ιαγί ιε ηδκ αηιυζθαζνα, ηαζ ηδ πθςνίδα ημο πθακήηδ, ηαηαηάζζμκηαζ ζημ 

αζμθμβζηυ ηιήια ημο ηφηθμο, ημ μπμίμ έπεζ ημ ιζηνυηενμ πνυκμ απμεήηεοζδξ. Με 

ηδκ ακάπηολδ, ημκ εάκαημ ηαζ ηδκ απμζφκεεζδ, μ άκεναηαξ ιεηαηζκείηαζ ακάιεζα 

ζημ αζμθμβζηυ ηιήια ημο ηφηθμο ηαζ ημ βεςπδιζηυ ηιήια. Σμ ζπήια πμο αημθμοεεί 

πενζβνάθεζ ηδκ ακηαθθαβή ημο άκεναηα, ζηδκ μπμία ζοιιεηέπμοκ ιεηαλφ άθθςκ δ 

πθςνίδα (ηαζ πακίδα) ηδξ αηιυζθαζναξ, μζ ςηεακμί, ηα πεηνχιαηα ηαζ άθθα πμθθά 

ιένδ. Αηυια ακαβνάθεηαζ δ πςνδηζηυηδηα ηςκ δζαθυνςκ απμεδηχκ (ςηεακμί, 

αηιυζθαζνα) ζε δζζεηαημιιφνζα ηυκμοξ C, ηαεχξ ηαζ μ νοειυξ ακηαθθαβήξ (11).  

 

Δπμπηζηή πενζβναθή ημο ηφηθμο ημο άκεναηα. 

 

 

Δδχ ηαζ πμθθά δζζεηαημιιφνζα πνυκζα, ιεβάθεξ πμζυηδηεξ άκεναηα 

ακηαθθάζζμκηαζ ιεηαλφ ηδξ αηιυζθαζναξ, ηδξ πθςνίδαξ ηαζ ηςκ ςηεακχκ. Απυ ηδ 
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αζμιδπακζηή επακάζηαζδ ηαζ ιεηά, δ ζοβηέκηνςζή ημο CO2 αολάκεηαζ ζοκεπχξ 

ηαεχξ αολάκεηαζ δ πνήζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ βζα κα παναπεεί εκένβεζα. ηζξ ιένεξ 

ιαξ μ πθακήηδξ λεπενκά ημοξ 25 δζζεηαημιιφνζα ηυκμοξ εηδζίςξ. Δονςπαίμζ 

ενεοκδηέξ δζαπίζηςζακ (ιε ιεηνήζεζξ ζημοξ πάβμοξ ηδξ Ακηανηηζηήξ) υηζ μζ 

ηνέπμοζεξ ζοβηεκηνχζεζξ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα είκαζ ηχνα ορδθυηενεξ απυ πμηέ 

ηαηά ηα ηεθεοηαία 650.000 πνυκζα (12). 

 

 

3.3.2 πκκεηνρή ηεο Ναπηηιίαο ζηηο Παγθόζκηεο Δθπνκπέο CO2 

 

Μενζηά πνυκζα πίζς, υηακ ηονζανπμφζε δ άπμρδ υηζ δ αένζα νφπακζδ είκαζ 

πνυαθδια ηςκ ιεβαθμοπυθεςκ αθθά ηαζ βεκζηυηενα ηςκ ηαημζηδιέκςκ πενζμπχκ, δ 

καοηζθία δεκ απαζπμθμφζε ηδκ δζεεκή ημζκυηδηα, ιζαξ ηαζ μ ηφνζμξ υβημξ ηςκ 

εηπμιπχκ ηδξ, εηθουηακ ζηζξ εάθαζζεξ ηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ ιαηνζά απυ ημκ 

«πμθζηζζιυ». Ακδζοπίεξ εβείνμκηακ ιμκάπα ζε ιεβάθα θζιάκζα υπμο μζ 

δναζηδνζυηδηεξ ημο απυπθμο ηαζ ηαηάπθμο ηαεχξ ηαζ μζ θμνημεηθμνηχζεζξ έπεθηακ 

ζηδκ πνμζμπή ηςκ παναβυκηςκ ημο εηάζημηε θζιέκα. Δδχ ηαζ ανηεηά πνυκζα δ 

εζηυκα έπεζ ακαηναπεί. Σμ πνυαθδια ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηδ καοηζθία έπεζ 

εζζέθεεζ ζηδκ agenda πμθθχκ μνβακζζιχκ, εηαζνζχκ, ηοαενκήζεςκ αθθά ηαζ πμθθχκ 

άθθςκ θμνέςκ. Νέεξ ιεθέηεξ, ιένα ιε ηδ ιένα, ακαδεζηκφμοκ ηαζκμφνβζεξ πηοπέξ ημο 

γδηήιαημξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία. 

 

Γεβμκυξ απμηεθεί υηζ δ καοηζθία απμηεθεί έκακ ανηεηά απμδμηζηυ ηνυπμ 

ιεηαθμνάξ ειπμνεοιάηςκ ζε ζπέζδ ιε άθθμοξ ηνυπμοξ υπςξ μζ μδζηέξ ιεηαθμνέξ ηαζ 

μζ αενμιεηαθμνέξ. Ο ιεβάθμξ ηφηθμξ ενβαζζχκ ηδξ καοηζθίαξ πανυθα αοηά, έπεζ 

μδδβήζεζ ημκ ηθάδμ ζε έκακ απυ ημοξ ιεβαθφηενμοξ νοειζζηέξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ 

CO2 (αθθά ηαζ άθθςκ αενίςκ ηαζ ζςιαηζδίςκ). ημ παναηάης ζπήια πανμοζζάγεηαζ 

ιζα ζφβηνζζδ ιεηαλφ ηςκ εηήζζςκ εηπμιπχκ ηνζχκ ιεβάθςκ ιεηαθμνζηχκ ηθάδςκ 

(μδζηέξ, εκαένζεξ ηαζ εαθάζζζεξ ιεηαθμνέξ) βζα ημ έημξ 2000 απυ ιεθέηδ πμο 

δζεκενβήεδηε ημ 2007 (13). 

 

 

Δηπμιπέξ ηαζ ηαηακαθχζεζξ απυ ηζξ ιεηαθμνέξ βζα ημ έημξ 2000. 
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Δζηζάγμκηαξ ζηδκ ζηήθδ ιε ημ ηίηνζκμ πνχια είκαζ εφημθμ κα πενζβναθεί δ 

ηαηάζηαζδ πνζκ απυ ιία δεηαεηία, υζμκ αθμνά ηδ ζοζπέηζζδ ηδξ καοηζθίαξ  ιε ηζξ 

μδζηέξ ηαζ εκαένζεξ ιεηαθμνέα απυ πθεονάξ CO2. Έηζζ ιε ημ δζμλείδζμ ημο Άκεναηα 

κα θεάκεζ ηα 812 Tg (1 Tg = 10
12

 g = 1 Mt), έπεζ πανυιμζεξ εηπμιπέξ ιε ηδκ 

αενμπθμΐα, εκχ ειθακίγεηαζ ανηεηά ιεζςιέκδ ζε ζπέζδ ιε ηζξ μδζηέξ ιεηαθμνέξ. Οζ 

ίδζεξ ιεθέηεξ πμο ελάβμοκ ηα ζοβηεηνζιέκα ζοιπενάζιαηα ημκίγμοκ υηζ ακ δεκ 

θδθεμφκ δοκαιζηέξ απμθάζεζξ ηαζ ζηναηδβζηέξ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ CO2, μζ 

εηήζζεξ εηπμιπέξ, ζηα ιέζα ημο 21
μο

, αζχκα εα ιπμνμφζακ κα πανμοζζάζμοκ αφλδζδ 

αηυια ηαζ ηδξ ηάλδξ ημο 100 %. 

 

Ζ παναημθμφεδζδ υιςξ ηςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα απυ ηδ 

ζημπζά ηςκ εηήζζςκ εηπμιπχκ ακά ιεηαθμνζηυ ημιέα πενζβνάθεζ ιμκάπα ηδ ιία υρδ 

ημο κμιίζιαημξ. Γζα ηδκ απυηηδζδ ηδξ ζθαζνζηήξ εζηυκαξ βφνς απυ ημ γήηδια εα 

πνέπεζ κα ελεηαζημφκ, βζα πανάδεζβια, μζ θυβμζ εηπμιπχκ ακά επζαάηδ δ/ηαζ ακά 

ηυκμ ειπμνεφιαημξ ακά πζθζυιεηνμ. ημ ζπήια πμο αημθμοεεί ελεηάγεηαζ δ 

εκενβεζαηή απμδμηζηυηδηα ηαηά ηδ ιεηαθμνζηή δζαδζηαζία. Έηζζ πανμοζζάγεηαζ μ 

θυβμξ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (ζε βναιιάνζα), ακά ιμκάδα πμζυηδηαξ 

ιεηαθενυιεκμο ειπμνεφιαημξ (ηυκμξ), ακά ιμκάδα ιεηαθμνζηήξ απυζηαζδξ 

(πζθζυιεηνμ) (14).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

φβηνζζδ εηπμιπχκ CO2 μδζηχκ, εκαένζςκ ηαζ εαθαζζίςκ ιεηαθμνχκ. 

 

 

Απυ ημ ζπήια παναηδνείηαζ δ ζδακζηή εκενβεζαηή απμδμηζηυηδηα ηςκ πθμίςκ 

ζε ζπέζδ ιε ηα άθθα ιέζα ιεηαθμνάξ ειπμνεοιάηςκ. Δζδζηυηενα βζα πθμία ιε DWT 

ιεβαθφηενμ ηςκ 8,000 ηυκςκ μ θυβμξ πανμοζζάγεζ εθάπζζημ, ιε 15 βναιιάνζα CO2, 
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ακα ηυκμ ειπμνεφιαημξ, ακά πζθζυιεηνμ. Αημθμοεμφκ ηα πθμία ιε DWT πμο 

ηοιαίκεηαζ ακάιεζα ζημοξ 2,000 ηαζ 8,000 ηυκμοξ, ιε θυβμ πμο πνμζεββίγεζ ημ 20. 

Πθμία ιε ιζηνυηενεξ πςνδηζηυηδηεξ είκαζ ζαθέξ υηζ ειθακίγμοκ αολδιέκμοξ θυβμοξ 

ζε ζπέζδ ιε αοηά πμο έπμοκ ιεβαθφηενεξ πςνδηζηυηδηεξ. Οζ μδζηέξ ιεηαθμνέξ 

εηπνμζςπμφκηαζ απυ ηα θμνηδβά ηφπμο νοιμοθημφ ιε θυβμ 50. Οζ αενμιεηαθμνέξ 

δβμφκηαζ ηςκ εηπμιπχκ ιε πενζζζυηενα απυ 550 βναιιάνζα δζμλεζδίμο ημο άκεναηα 

ακά ηυκμ, ακά πζθζυιεηνμ. 

 

Δίκαζ φρζζηδξ ζδιαζίαξ κα ημκζζεεί, υηζ οπυ ελέηαζδ εα πνέπεζ κα ηεεεί ηαζ δ 

βεςβναθζηή ηαηακμιή ηδξ καοηζθζαηήξ δναζηδνζυηδηαξ, αθμφ άθθδ επίπηςζδ ζηδκ 

ακενςπυηδηα έπμοκ μζ εηπμιπέξ ζηζξ ιεβάθεξ εαθάζζζεξ μδμφξ ζημοξ ςηεακμφξ ηαζ 

άθθδ ζηζξ πανάηηζεξ πενζμπέξ υπμο ηίεεκηαζ άιεζα γδηήιαηα βζα ηδκ πμζυηδηα ημο 

αένα, ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ ηδξ δδιυζζαξ οβείαξ. Ζ αλζμθυβδζδ αοηχκ ηςκ 

επζπηχζεςκ απαζηεί θεπημιενέζηενδ ένεοκα πμο αμδεά ηδκ ακάπηολδ ηαηάθθδθςκ 

ζηναηδβζηχκ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα. ε αοηυ 

ημ ημιιάηζ ζημπεφεζ ηαζ δ πανμφζα ιεθέηδ πμο ελεηάγεζ ημ γήηδια ηςκ αένζςκ 

εηπμιπχκ απυ ηα πθμία ζε ημπζηυ επίπεδμ, επζηεκηνχκμκηαξ ηδκ πνμζμπή ζημ 

πμθοζφπκαζημ (ζδζαίηενα ηαηά ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ) κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

3.4 Γηνμείδην ηνπ Θείνπ (SO2) 
 

3.4.1 Βαζηθά ηνηρεία ηνπ Γηνμεηδίνπ ηνπ Θείνπ 

 

Ακ ηαζ δ πενζζζυηενδ ζογήηδζδ βφνς απυ ηδ καοηζθία ηαζ ηζξ αένζεξ 

εηπμιπέξ ηδξ βίκεηαζ βφνς απυ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ημ ίδζμ ημ CO2, δεκ 

ζοβηαηαθέβεηαζ ζημοξ νφπμοξ. ηδκ πναβιαηζηυηδηα  ημ δζμλείδζμ ημο εείμο δεκ 

απμηεθεί ημ πνχημ αένζμ, απυ άπμρδ εκδζαθένμκημξ, απυ ηδκ παβηυζιζα ημζκυηδηα 

(ιεηά ημ CO2). οβηαηαθέβεηαζ υιςξ ζημοξ πνχημοξ ηαεανυαζιμοξ νφπμοξ, ιε 

άιεζεξ ζοκέπεζεξ ζηδκ οβεία ηαζ ημ πενζαάθθμκ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ αένζμ απμηεθεί ηδκ 

ααζζηή πδβή εείμο ζηδ αηιυζθαζνα.  

 

Σμ SO2, παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ έθθεζρδ πνχιαημξ ηαεχξ απμηεθεί έκα 

άπνςιμ αένζμ πμο ζε ακηίεεζδ ιε ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα  (πμο είκαζ άμζιμ), έπεζ 

ιζα ανηεηά έκημκδ μζιή. Μαγί ιε ημ ιεεάκζμ, ηα μλείδζα ημο αγχημο, ημ υγμκ,  ημ 

ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα, ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα αθθά ηαζ ηα αζςνμφιεκα 

ζςιαηίδζα, ημ δζμλείδζμ ημο εείμο απμηεθεί έκακ απυ ημοξ δείηηεξ ηδξ ιέζδξ 

πμζυηδηαξ ημο αένα. Οζ δφμ ιεβάθεξ ηαηδβμνίεξ πμο απανηίγμοκ ηζξ πδβέξ ηςκ 

εηπμιπχκ ημο εείμο ζηδκ αηιυζθαζνα, είκαζ μζ έλδξ (15): 

 

 

 Ακενςπμβεκείξ Δηπμιπέξ 

 

 Φοζζηέξ Δηπμιπέξ 

 

 

Ζ πνχηδ ηαηδβμνία εηπμιπχκ πανμοζζάγεηαζ ιε πηςηζηέξ ηάζεζξ εηπμιπχκ 

ζηζξ ακεπηοβιέκεξ πχνεξ, πςνίξ κα ζοιααίκεζ ημ ίδζμ ζε ακαπηοζζυιεκα ηνάηδ.  Οζ 

ιεζςιέκεξ εηπμιπέξ ζηα πενζζζυηενα Δονςπασηά ηνάηδ αθθά ηαζ ηζξ Ζ.Π.Α. 
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μθείθεηαζ ζημ ζζπονυ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ πμο έπεζ ηεεεί βφνς απυ ηζξ εηπμιπέξ 

εεζζηχκ εκχζεςκ ζηδκ αηιυζθαζνα ηζξ ηεθεοηαίεξ δφμ δεηαεηίεξ.  

 

Δίκαζ πνμθακέξ υηζ πχνεξ ηζξ Άπς Ακαημθήξ ιε ηδ ναβδαία αζμιδπακζηή 

ακάπηολδ πμο έπμοκ, δεκ ιμζάγμοκ δζαηεεεζιέκεξ κα αημθμοεήζμοκ ηζξ Δονςπασηέξ 

ηαζ βεκζηυηενα Γοηζηέξ ηαηηζηέξ επί ημο εέιαημξ. ημ παναηάης ζπήια 

πανμοζζάγεηαζ δ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο εείμο (απυ ηδκ ηάθορδ 

ακαβηχκ δθεηηνμδυηδζδξ ηαζ εένιακζδξ) ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ ηςκ 15, ηδκ 

πενίμδμ 1990 ιε 2002, ηαεχξ ηαζ δ ζοκεζζθμνά ηάεε ιεευδμο (ή ηαζ ηςκ εονφηενςκ 

ζοκεδηχκ) πμο αμήεδζε ζηδ ιείςζή ημοξ (16). 

 

 

Οθέθδ ζηζξ εηπμιπέξ SO2, απυ ηζξ πνμζπάεεζεξ ημο ακενχπμο βζα ηδ ιείςζδ ημοξ αθθά ηαζ 

απυ ηζξ κέεξ ιμνθέξ εκένβεζαξ. 

 

 

Σμ ζπήια, ιε ηυηηζκμ πνχια απεζημκίγεζ ηδκ πναβιαηζηή πμνεία ηςκ 

εηπμιπχκ SO2, ηδκ πενίμδμ 1990 ιε 2002. Ο ημιέαξ ιε ημκ βαθάγζμ πνςιαηζζιυ 

δίκεζ ιζα εζηυκα βζα ηα επίπεδα ηςκ εηπμιπχκ ζε πενίπηςζδ πμο δεκ είπακ 

εθανιμζεεί μζ ηεπκζηέξ ιείςζδξ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο. Με ηίηνζκμ πνχια 

πανμοζζάγεηαζ δ πμνεία ηςκ νφπςκ πςνίξ ηδκ πνμζπάεεζα βζα ακηζηαηάζηαζδ ηςκ 

μνοηηχκ ηαοζίιςκ. Με πνάζζκμ πνχια ζδιεζχκεηαζ μ ημιέαξ  ηςκ εηπμιπχκ πμο 

ελμζημκμιήεδηακ απυ ηδκ αεθηίςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ζε πμθθμφξ ημιείξ, 

εκχ ιε ιμα πνχια ειθακίγεηαζ δ ελμζημκυιδζδ απυ ηδκ πνήζδ πονδκζηήξ εκένβεζαξ 

αθθά ηαζ απυ ηζξ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ.  
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Ζ δεφηενδ ιεβάθδ ηαηδβμνία πδβχκ SO2, είκαζ μζ θοζζηέξ εηπμιπέξ. Οζ 

ζοβηεηνζιέκεξ, εζζάβμκηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ ηδκ δθαζζηεζαηή 

δναζηδνζυηδηα. Ακ ηαζ πανμοζζάγμοκ ιζα ζδζαίηενδ δοζημθία ζημκ αηνζαή 

πνμζδζμνζζιυ ηαζ οπμθμβζζιυ ημοξ, εεςνείηαζ απυ πμθθέξ επζζηδιμκζηέξ μιάδεξ, υηζ 

ακηζζημζπμφκ πμζμζηζαία, ζηδκ ίδζα ηάλδ ιεβέεμοξ ιε ηζξ ακενςπμβεκείξ. Γεκ είκαζ 

θίβεξ μζ ιεθέηεξ πμο οπμζηδνίγμοκ υηζ μζ ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ, ακ ηαζ ηαηά 

βεκζηή μιμθμβία ιεβαθφηενεξ ζε πμζυηδηα, δεκ ηαηαθένκμοκ κα λεπενάζμοκ ηαηά 

πμθφ ηζξ παναβυιεκεξ απυ θοζζηά αίηζα (17). 

 

 

3.4.2 Σν Γηνμείδην ηνπ Θείνπ σο Παξάγσγν ηεο Καύζεο Ναπηηιηαθώλ Καύζηκσλ 

 

Ζ καοηζθία ζοκδέεηαζ άιεζα ιε ηζξ παβηυζιζεξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο εείμο 

ζηδκ αηιυζθαζνα, ιέζς ηςκ καοηζθζαηχκ ηαοζίιςκ. Ζ πενζεηηζηυηδηεξ ηςκ 

ηαοζίιςκ ζε εείμ είκαζ αοηέξ πμο ηαεμνίγμοκ ηζξ ακηίζημζπεξ εηπμιπέξ πμο εα εηθφεζ 

ημ πθμίμ πμο ηα πνδζζιμπμζεί βζα πνυςζδ αθθά ηαζ εκένβεζα (π.π. ακάβηεξ 

εκδζαίηδζδξ). Σα ζοβηεηνζιέκα ηαφζζια ηαηά ηδ πνήζδ ημοξ εηπέιπμοκ, ιεηαλφ 

άθθςκ, δζμλείδζμ ημο εείμο (ηαζ άθθα μλείδζα ημο εείμο), ηαεχξ ηαζ δεοηενμβεκή 

ακυνβακα ζςιαηίδζα εεζζηχκ (18). 

 

Σα καοηζθζαηά ηαφζζια πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ ηα πενζζζυηενα πθμία, 

ακαθένμκηαζ ζοπκά ηαζ ςξ αανέα ηαφζζια (HFO: Heavy Fuel Oil). Γζα ηα 

ζοβηεηνζιέκα ηαφζζια δ ιέζδ πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ ηοιαίκεηαζ ζημ 2.7 %, ιε ημ 

πεηνέθαζμ εένιακζδξ κα έπεζ πενζεηηζηυηδηα ηδξ ηάλδξ ημο 2.0 % ηαζ ηα ηαφζζια ηςκ 

ηαεδιενζκχκ μπδιάηςκ κα ζημπεφμοκ άιεζα, ηα επυιεκα πνυκζα, ζημ 0.01 %. Οζ 

πνμακαθενεείζεξ ηζιέξ επζαεααζχκμοκ ηδκ ζμαανυηδηα ηδξ ηαηάζηαζδξ υζμκ αθμνά 

ηδκ επζαάνοκζδ ημο πενζαάθθμκημξ απυ ηδ καοηζθία, ζε ζπέζδ ιε άθθμοξ ημιείξ. 

Πνυζθαηεξ ιεθέηεξ ηδξ MEPC, απέδεζλακ υηζ ιε έκα υπζ ηαζ πμθφ αζζζυδμλμ ζεκάνζμ, 

μζ εηπμιπέξ SO2 απυ ηδ καοηζθία, ηα επυιεκα πνυκζα εα ηοιαίκμκηαζ ζε πμζμζηά 

ανηεηά ιεβάθα, ιε ηάλδ ιεβέεμοξ υπζ πμθφ ιαηνζά απυ ηζξ ζοκμθζηέξ πενζαίεξ 

εηπμιπέξ. 

 

 

3.4.3 Δπηηξνπή Πξνζηαζίαο ηνπ Θαιάζζηνπ Πεξηβάιινληνο θαη SO2 

 

Ο IMO έπεζ λεηζκήζεζ εδχ ηαζ ανηεηά πνυκζα ιζα πνμζπάεεζα πμο εζηζάγεηαζ 

ζηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημ εείμ απυ ηα πθμία. Μυθζξ απυ ημ 

1997, ηέεδηακ ζοβηεηνζιέκα υνζα ζηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο εείμο, ιε ηδκ 

οζμεέηδζδ ηςκ ηακμκζζιχκ ημο Annex VI ηδξ MARPOL. Αημθμοεχκηαξ ηδκ είζμδμ 

ζε ζζπφ ηςκ ιέηνςκ ημο Annex VI ηδξ MARPOL, δ MEPC ηαηά ηδκ 53
δ
 ζφκμδυ ηδξ 

(ημκ Ημφθζμ ημο 2005), απμθάζζζε ηδκ ακαεεχνδζδ ημο Annex VI, ιε ζημπυ κα 

εκδοκαιχζεζ αηυια πενζζζυηενμ ηδκ επζαμθή μνίςκ ζηζξ εηπμιπέξ ημο SO2, αθθά ηαζ 

άθθςκ αενίςκ. ακ απμηέθεζια φζηενα απυ ανηεηά πνυκζα ενεοκχκ ηαζ ζογδηήζεςκ 

ήνεε δ 58
δ
 ζοκάκηδζδ ηδξ Δπζηνμπήξ Πνμζηαζίαξ ημο Θαθάζζζμο Πενζαάθθμκημξ, 

ημκ Οηηχανζμ ημο 2008 κα οζμεεηήζεζ ημ ακαεεςνδιέκμ Annex VI ηδξ MARPOL 

(ηαεχξ ηαζ ημκ ηεπκζηυ ηακμκζζιυ βζα ημ NOx), μ μπμίμξ επνυηεζημ κα ηεεεί ζε ζζπφ 

ημκ Ημφθζμ ημο 2010 (19). 

 

Ο ακαεεςνδιέκμξ ηακμκζζιυξ, είπε ςξ ααζζηέξ αθθαβέξ, ηδκ πενεηαίνς 

ιείςζδ ηςκ παβηυζιζςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο εείμο (αθθά ηαζ ηςκ NOx ηαζ PM), 
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ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ εζζαβςβή ηςκ πενζμπχκ εθέβπμο ηςκ εηπμιπχκ (ECAs: 

Emission Control Areas). ηζξ ζοβηεηνζιέκεξ πενζμπέξ, ζφιθςκα ιε ημ κέμ 

ηακμκζζιυ, δ ιείςζδ εα ηαεμνίγμκηακ ζηαδζαηά ιέπνζ ηαζ ημ 2015. Με αοηυκ ημκ 

ηνυπμ μζ αένζεξ εηπμιπέξ ήηακ δοκαηυκ κα πενζμνζζεμφκ αηυιδ πενζζζυηενμ ζε 

ζοβηεηνζιέκεξ πενζμπέξ.  

 

οιθχκα ιε ημκ ακαεεςνδιέκμ ηακμκζζιυ ημ παβηυζιζμ πμζμζηυ ηδξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ηςκ ηαοζίιςκ ζε εείμ πνέπεζ κα ιεζςεεί απυ 4.5 % ζε 3.5 %, ιε 

ζζπφ απυ 1
δ
 Ηακμοανίμο  ημο 2012 ηαζ ζηαδζαηά κα εθαηηςεεί αηυιδ πενζζζυηενμ ζημ 

0.5 %, ιε ζζπφ απυ 1
δ
 Ηακμοανίμο ημο 2020, φζηενα ηαζ απυ επακελεηάζεζξ πμο εα 

μθμηθδνςεμφκ ημ ανβυηενμ ιέπνζ ημ 2018.  

 

Σα πενζζζυηενα πανανηήιαηα, ηαεχξ ηαζ μζ ηνμπμπμζήζεζξ ηδξ δζεεκμφξ 

ζφιααζδξ MARPOL ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ημο Annex VI, έπμοκ επζηονςεεί απυ ηδκ 

Δονςπασηή Έκςζδ ηαζ ηδκ Δθθάδα. Ζ Υχνα ςξ έκα απυ ηα πζμ ζζπονά ηνάηδ ηδξ 

παβηυζιζα καοηζθζαηήξ ημζκυηδηαξ (άνα ηαζ ιε ακηίζημζπα ορδθή ζοιιεημπή ζηδ 

παβηυζιζα νφπακζδ απυ ηδ καοηζθία), δεκ εα ιπμνμφζε ζε ηαιία πενίπηςζδ κα 

παναιείκεζ πίζς ζηζξ παβηυζιζεξ πενζααθθμκημθμβζηέξ ελεθίλεζξ ηδξ καοηζθίαξ, ηάης 

απυ ηδκ ηαεμδήβδζδ ημο IMO.  

 

Σμ ζπήια πμο αημθμοεεί, παναεέηεζ ζοβηνίζεζξ ιεηαλφ δζάθμνςκ ηφπςκ 

ηαοζίιμο ζπεηζηά ιε ηα υνζα ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηςκ ηαοζίιςκ ζε εείμ (20). 

διεζχκεηαζ υηζ μζ ιμκάδεξ ζηα ανζζηενά ημο ζπήιαημξ είκαζ ηα ppm (parts per 

million), ιε 50,000 ppm κα ακηζζημζπμφκ ζε 5 % πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ.  

 
 

νζα πενζεηηζηυηδηαξ ζε εείμ απυ ημοξ ηακμκζζιμφξ βζα δζάθμνμοξ ηφπμοξ ηαοζίιμο. 
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πςξ θακενχκεηαζ ημ ζπήια, δίκμκηαζ μζ μνζμεεηήζεζξ ημο IMO βζα ημ ημζκυ 

Heavy Fuel Oil, αθθά ηαζ βζα ηα ηαφζζια ηςκ ECAs, μζ ιέζμζ υνμζ απυ ηα ηαφζζια 

ηδξ αβμνάξ, ηαεχξ ηαζ μζ πενζεηηζηυηδηεξ ηςκ ηαοζίιςκ ηδξ λδνάξ. Oζ ανζειμί ζημ 

επάκς ιένμξ ηςκ ζηδθχκ, δίκμοκ ηζιέξ (ppm) ζηζξ πενζεηηζηυηδηεξ ηαζ ηα υνζα 

πενζεηηζημηήηςκ ζοβηεηνζιέκςκ ηφπςκ ηαοζίιμο. Πζμ ακαθοηζηά μζ ζηήθεξ 

εηθνάγμοκ: 

 

 1
δ
 ζηήθδ ιε 4.5 %: Ηζπφμκ υνζμ (IMO) βζα ηα καοηζθζαηά ηαφζζια 

 

 2
δ
 ζηήθδ ιε 3.5 %: νζμ (IMO) πμο εα ζζπφζεζ απυ ημ 2012 βζα ηα 

καοηζθζαηά ηαφζζια 

 

 3
δ
 ζηήθδ ιε 2.7 %: Πνμζεββζζηζηή ηζιή βζα ηδκ ιέζδ πενζεηηζηυηδηα, 

ηςκ ηαοζίιςκ πμο ηοηθμθμνμφκ ζηδκ αβμνά ζηδ δζάνηεζα ημο 2011 

 

 4
δ
 ζηήθδ ιε 1.0 %: Ηζπφμκ υνζμ ηςκ ECAs 

 

 5
δ
 ζηήθδ ιε 1.0 %: Πμζμζηυ πμο έπεζ μνζζεεί ςξ υνζμ (ααζζζιέκμ ζηα 

πνυηοπα ηδξ λδνάξ) βζα ημ Heavy Fuel Oil  

 

 6
δ
 ζηήθδ ιε 0.5 %: νζμ (IMO), ιε ζζπφ απυ ημ 2020  

 

 7
δ
 ζηήθδ ιε 0.1 %: Δκδεζηηζηέξ ηζιέξ πενζεηηζημηήηςκ  βζα ημ 

πεηνέθαζμ εένιακζδξ 

 

 8
δ
 ζηήθδ ιε 0.1 %: Μεθθμκηζηυ υνζμ ηςκ ECAs βζα ημ 2015 

 

 9
δ
 ζηήθδ ιε 0.001 %: Δκδεζηηζηέξ ηζιέξ πενζεηηζημηήηςκ ζε εείμ βζα ηα 

ηαφζζια ηςκ ηαεδιενζκχκ μπδιάηςκ. 

 

 

3.4.4 Πεξηνρέο Διέγρνπ ησλ Δθπνκπώλ (ECAs) 

 

πςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ παναπάκς δ MEPC, ιε ημ ακαεεςνδιέκμ 

πανάνηδια VI ηδξ MARPOL, εζζήβαβε ιεηαλφ άθθςκ ηαζ ηζξ πενζμπέξ εθέβπμο ηςκ 

εηπμιπχκ (ECAs). Οζ πενζμπέξ αοηέξ ηαηαηάζζμκηακ ηάης απυ ιία εονφηενδ 

ηαηδβμνία πμο είπε εεζπίζεζ μ IMO ηάης απυ ημκ υνμ "special areas". Αοηή δ 

εονφηενδ ηαηδβμνία πενζθαιαάκεζ πενζμπέξ πμο βζα ζοβηεηνζιέκμοξ θυβμοξ (π.π. 

πενζααθθμκηζημί, ςηεακμβναθζημί, εαθάζζζαξ ηοηθμθμνίαξ) απαζηείηαζ δ εέζπζζδ 

ζδζαίηενςκ ηακμκζζιχκ βζα ηδκ πνμζηαζία ημοξ. Έηζζ ζφιθςκα ιε ημκ Γζεεκή 

Ναοηζθζαηυ Ονβακζζιυ ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ πνέπεζ κα πανέπεηαζ αολδιέκδ πνμζηαζία 

ζε ζπέζδ ιε ηζξ οπυθμζπεξ εαθάζζζεξ πενζμπέξ ημο πθακήηδ. 

 

Με ηδκ έκανλδ ημο εεζιμφ ηςκ ECAs, ημ πανάηδια VI ηδξ MARPOL, έεεηε 

ςξ υνζμ ημ 1.5 % βζα ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ, βζα ηα πθμία πμο ηζκμφκηαζ ιέζα 

ζηζξ πνμζηαηεουιεκεξ αοηέξ πενζμπέξ. Σμ ακαεεςνδιέκμ πανάνηδια VI, ιείςζε ημ 

υνζμ βζα ηζξ ECAs ζημ 1 % ιε ζζπφ απυ ημκ Ημφθζμ ημο 2010. Σμ υνζμ αοηυ πνυηεζηαζ 

κα ηαηέαεζ αηυια πενζζζυηενμ απυ ημ 2015, μπμφ δ ηζιή ημο δεκ εα πνέπεζ κα 

λεπενκάεζ ημ 0.1 %. Σμ παναηάης ζπήια ημπμεεηεί βεςβναθζηά ηζξ οπάνπμοζεξ 

ECAs, αθθά ηαζ αοηέξ μπμφ δ είζμδυξ ημοξ ανίζηεηαζ οπυ ζογήηδζδ (21). 
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Τπάνπμοζεξ ηαζ οπυ ιεθέηδ πενζμπέξ ECA ζημκ πθακήηδ. 

 

 

Ζ Βαθηζηή εάθαζζα απμηέθεζε ηδκ πνχηδ πενζμπή εθέβπμο ηςκ αένζςκ 

εηπμιπχκ απυ ηα πθμία, ιε ζζπφ απυ ηζξ 19 Μαΐμο ημο 2006. Αημθμφεδζε δ Βυνεζα 

Θάθαζζα ζηζξ 22 Νμειανίμο ημο 2007. Σμ Μάνηζμ ημο 2010, μ ΗΜΟ ζοιπενζέθααε 

επίζδια ηαζ ιζα ηνίηδ πενζμπή πμο εηηείκμκηακ ζε απυζηαζδ 200 καοηζηχκ ιζθίςκ 

(370 πζθζμιέηνςκ) απυ ηζξ αηηέξ ηςκ ΖΠΑ ηαζ ημο Κακαδά, ιε ζημπυ κα ιεζςεμφκ μζ 

εηπμιπέξ SOx, PM ηαζ NOx. Ζ Σνίηδ αοηή πενζμπή έπεζ ςξ διενμιδκία πμο εα ηεεεί 

ζε ζζπφ ηδκ 1
δ
 Αοβμφζημο ημο 2012.  

 

Μεβάθεξ ζογδηήζεζξ βίκμκηαζ ηδκ ίδζα ζηζβιή ζπεηζηά ιε ημ ηυζημξ ηςκ 

πενζμπχκ ECA, βζα ημκ παβηυζιζμ ζηυθμ. Γζα πανάδεζβια, ζφιθςκα ιε ηδ 

HELMEPA (HELLENIC MARINE ENVIRONMENT PROTECTION COMITEE, 

Δθθδκζηή Έκςζδ Πνμζηαζίαξ Θαθάζζζμο Πενζαάθθμκημξ) ηαζ έκα ηεπκζηυ δεθηίμ 

πμο ελέδςζε ημ 2009 (22): «Δηηζιάηαζ υηζ ημ θεζημονβζηυ ηυζημξ εκυξ πθμίμο πμο 

εηηεθεί ηαλίδζ 1.700 καοηζηχκ ιζθίςκ εκηυξ ηδξ πνμηεζκυιεκδξ πενζμπήξ ECA εα 

αολδεεί ηαηά 3%. Γζα έκα πθμίμ ιεηαθμνάξ ειπμνεοιαημηζαςηίςκ, δ παναπάκς 

ιεηααμθή ακαιέκεηαζ κα πνμηαθέζεζ αφλδζδ ημο ιεηαθμνζημφ ηυζημοξ εκυξ 20πμδμο 

container ηαηά $18 πενίπμο.  

 

Πνζκ ηδκ είζμδμ ηςκ πθμίςκ ζε ιζα πενζμπή ECA πνεζάγεηαζ επανηήξ πνυκμξ 

χζηε ημ ζφζηδια δζακμιήξ ηαοζίιμο κα ηαεανίγεηαζ απυ ηαφζζια ιε πενζεηηζηυηδηα 

εείμο ιεβαθφηενδ απυ αοηή πμο απαζηείηαζ. Ο πνυκμξ αοηυξ, πμο μοζζαζηζηά 

ακηζπνμζςπεφεζ ημ πνυκμ αναίςζδξ ημο ηαοζίιμο ορδθμφ εείμο πμο πνδζζιμπμζείηαζ 

έλς απυ ηζξ πενζμπέξ ECA ιέπνζ ςζυημο επζηεοπεεί δ επζεοιδηή ζοβηέκηνςζδ εείμο, 

ελανηάηαζ: 

 

 

 απυ ηδκ πενζεηηζηυηδηα εείμο ζηα δφμ είδδ ηαοζίιμο (ορδθμφ ηαζ 

παιδθμφ εείμο, 
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 ημ νοειυ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο, ηαζ 

 

 ηδκ πμζυηδηα ηαοζίιμο ορδθμφ εείμο πμο οπάνπεζ ιεηαλφ ημο πνχημο 

ζδιείμο ακάιζλδξ ηςκ δφμ δζαθμνεηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ ημο ζδιείμο 

εζζυδμο ζηζξ ιδπακέξ. 

 

 

Δπίζδξ ελανηάηαζ απυ ημ ααειυ δζαπςνζζιμφ ηςκ ηαοζίιςκ ορδθμφ ηαζ 

παιδθμφ εείμο πάκς ζημ πθμίμ, δδθαδή μοζζαζηζηά απυ ηδκ φπανλδ λεπςνζζηήξ 

δελαιεκήξ απμεήηεοζδξ, ηαείγδζδξ ηαζ διενήζζαξ πνήζδξ βζα ηα ηαφζζια παιδθμφ 

εείμο». Σμ παναπάκς απυζπαζια απμδεζηκφεζ υηζ μνζζιέκα ιέηνα πνμζηαζίαξ ημο 

πενζαάθθμκημξ, ηάεε άθθμ πανά εφημθα ηαζ απμδμηζηά είκαζ ζηδκ εθανιμβή ημοξ, 

αθμφ πμθθέξ πθεονέξ, ιε πναβιαηζηά επζπεζνήιαηα, ημκίγμοκ ηα πνμαθήιαηα πμο 

δδιζμονβμφκηαζ βφνς απυ αοηά. Δίκαζ θμζπυκ πμθφ ζδιακηζηυ κα πναβιαημπμζμφκηαζ 

cost-effectiveness ακαθφζεζξ βζα ηάεε οπυ ιεθέηδ ιέηνμ ημ μπμίμ ηάθθζζηα εα 

ιπμνμφζε κα ακηζηαηαζηαεεί ιε ηάπμζμ πζμ απμδμηζηυ. 

 

 

3.4.5 Δθπνκπέο SO2 θαη ε Πνιηηεία ηεο Καιηθόξληα 

 

Σμ 2008 δ πμθζηεία ηδξ Καθζθυνκζα ζηζξ Ζ.Π.Α., ιέζς ημο ζοιαμοθίμο 

California Air Resources Board (CARB), απμθάζζζε έκα πμθφ πνςημπμνζαηυ ιέηνμ 

βζα ηα δεδμιέκα ημο οπυθμζπμο ηυζιμο. Πδβαίκμκηαξ έκα αήια παναηάης απυ ημ 

πανάνηδια VI ηδξ MARPOL, ημ CARB εέζπζζε έκακ κέμ ηακμκζζιυ, βζα υθα ηα 

πμκημπυνα πθμία πμο πνμζέββζγακ ηα φδαηα ηδξ Καθζθυνκζα ζε απυζηαζδ ιζηνυηενδ 

ηςκ 24 ιζθίςκ απυ ηζξ αηηέξ. Βάζεζ ημο κέμο αοημφ ηακμκζζιμφ, εζζένπμκηακ κέα 

παιδθυηενα υνζα ζηζξ πενζεηηζηυηδηεξ ζε εείμ ηςκ καοηζθζαηχκ ηαοζίιςκ, βζα πθμία 

πμο δναζηδνζμπμζμφκηακ (δζάπθμοξ, εθθζιεκζζιυξ, αβηονμαμθία ηαζ άθθα) ζηδκ 

πνμακαθενεείζα γχκδ.  

 

ημπυξ ηςκ ηακμκζζιχκ αοηχκ ήηακ δ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ηονίςξ ημο SO2 

ηαζ ηςκ οπυθμζπςκ μλεζδίςκ ημο εείμο, αθθά ηαζ άθθςκ εηπμιπχκ, υπςξ ηα PM ηαζ 

ηα μλείδζα ημο αγχημο, απυ ηδ θεζημονβία ηονίςκ ιδπακχκ πνυςζδξ, 

δθεηηνμπαναβςβχκ γεοβχκ, αμδεδηζηχκ ιδπακχκ (μζ emergency generators 

ελαζνμφκηαζ απυ ημκ ηακμκζζιυ) ηαζ boilers. Σα επίπεδα ηςκ ιεζχζεςκ ηδξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ηαεμνίγμκηακ ζε δφμ δζαηνζηέξ θάζεζξ: 

 

 

 Ζ πνχηδ θάζδ ιε ζζπφ απυ 1
δ
 Ημοθίμο ημο 2009, υνζγε ηδκ 

πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ βζα ημ Marine Gas Oil (DMA) ζημ 1.5 % ηαζ 

ζημ Marine Diesel Oil (DMB) ζημ 0.5 %. 

 

 Ζ δεφηενδ θάζδ, ιε ζζπφ απυ 1
δ
 Ηακμοανίμο ημο 2012, εεζπίγεζ ςξ 

υνζμ πενζεηηζηυηδηαξ ημ 0.1 % απυ ημζκμφ, βζα Marine Gas Oil (DMA) 

ηαζ Marine Diesel Oil (DMB). 

 

Σμ επυιεκμ ζπήια απεζημκίγεζ ηδκ γχκδ ηςκ 24 ιζθίςκ πμο ελέδςζε δ 

πμθζηεία ηδξ Καθζθυνκζα ιε ζημπυ κα δζαζαθδκίζεζ ιε αηνζαή ηνυπμ ηδκ πενζμπή-

γχκδ πμο οπυηεζκηαζ ζημκ ηακμκζζιυ (23). 
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Υάνηδξ ηδξ γχκδξ ηςκ 24 ιζθίςκ πμο οπυηεζκηαζ ηάης απυ ημοξ ηακμκζζιμφξ ηδ παιδθήξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ζε εείμ ηδξ πμθζηείαξ ηδξ Καθζθυνκζα. 

 

 

Ακ ηαζ μ ζοβηεηνζιέκμξ πάνηδξ πμο εηδυεδηε απυ ημ CARB, δεκ ανίζηεηαζ 

ζε απυθοηδ ηθίιαηα, ιπμνεί κα δχζεζ ιζα ζαθή εζηυκα βζα ηδ έηηαζδ ηςκ οδάηςκ 

πμο ανίζημκηαζ ηάης απυ ηδκ επίδναζδ ηςκ ηακμκζζιχκ (RCW: Regulated California 

Waters). οιπθδνςιαηζηά ζηα ιέηνα ηδξ Καθζθυνκζα ήνεε μ IMO ημ Μάνηζμ ημο 

2010 κα πνμζεέζεζ ζηζξ οπάνπμοζεξ πενζμπέξ εθέβπμο ηςκ εηπμιπχκ, ηζξ εάθαζζεξ 

ηδξ Βμνείμο Αιενζηήξ. Δίκαζ πμθφ ζδιακηζηυ κα ζδιεζςεεί υηζ μ ηακμκζζιυξ δνα 

μθμηθδνςιέκα ιε άηνςξ αοζηδνέξ δζαδζηαζίεξ, ηαηά ηζξ μπμίεξ πάκς ζημ πθμίμ 

πνέπεζ κα ηδνμφκηαζ έββναθα, ηα μπμία ζοιπθδνχκμκηαζ απυ ημοξ αλζςιαηζημφξ ημο 

πθμίμο ηαζ πενζβνάθμοκ ηζξ ακαθοηζηέξ δζαδζηαζίεξ αθθαβήξ ημο ηαοζίιμο ζε αοηυ 

ιε ηδκ ηαηάθθδθδ πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ. 
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3.5 Ομείδηα ηνπ Αδώηνπ (NOx) 
 

3.5.1 Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά  ησλ Ομεηδίσλ ηνπ Αδώηνπ 

 

Σα μλείδζα ημο αγχημο απαζπμθμφκ υθμ ηαζ πενζζζυηενμ ηδκ δζεεκή 

ημζκυηδηα ελαζηίαξ ηδξ πμθφπθεονδξ επζαάνοκζδξ πμο έπμοκ ζημ πενζαάθθμκ. 

οβηεηνζιέκα πένα απυ ηδ νφπακζδ πμο πνμηαθμφκ, ιε ζοκέπεζεξ υπςξ δ υλζκδ 

ανμπή ηαζ δ θςημπδιζηή μιίπθδ, απμηεθμφκ ηαεμνζζηζηυ πανάβμκηα (ζε ζοκδοαζιυ 

ιε ημ ιεεάκζμ ηαζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα) βζα ηδκ έλανζδ ημο θαζκμιέκμο ημο 

εενιμηδπίμο. Σα μλείδζα ημο αγχημο ζοκακηχκηαζ ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ ςξ αένζμζ 

νφπμζ ηςκ ηαοζαενίςκ ηαζ πανάβμκηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ ηαφζεζξ (ορδθχκ 

εενιμηναζζχκ). Ζ ηαφζδ πεηνεθαζμεζδχκ ζε ηζκδηήνεξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ, boilers 

ηαζ άθθεξ εβηαηαζηάζεζξ ηαεχξ ηαζ δ ηαφζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ (βαζάκεναηεξ, ζε 

δθεηηνμπαναβςβμφξ ζηαειμφξ), είκαζ δφμ απυ ηζξ ααζζηυηενεξ ηαηδβμνίεξ πδβχκ βζα 

ηδκ εηπμιπή ηςκ μλεζδίςκ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ εκυηδηαξ. 

 

Ο ζπδιαηζζιυξ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο θαιαάκεζ πχνα ηαηά ηδκ δζαδζηαζία 

ηδξ ηαφζδξ ζημ ιέηςπμ ηδξ θθυβαξ, αθθά ηαζ ζηζξ πενζμπέξ ρδθχκ εενιμηναζζχκ. 

Σα ιυνζα αγχημο ημο ιίβιαημξ (αέναξ ηαζ ηαφζζιμ) μλεζδχκμκηαζ ιε απμηέθεζια ηδ 

δδιζμονβία NOx. Σα μλείδζα ημο αγχημο είκαζ επηά ζε ανζειυ αθθά δζαθένμοκ πμθφ 

ςξ πνμξ ηδκ επίδναζδ πμο έπμοκ ζε άκενςπμ ηαζ πενζαάθθμκ. Ακαθοηζηά οπάνπμοκ 

ηαζ είκαζ βκςζηά ηα ΝΟ, ΝΟ2, ΝΟ3, Ν2Ο, Ν2Ο3, Ν2Ο4, ηαζ Ν2Ο5. Απυ αοηά μλείδζα 

αοηά λεπςνίγμοκ δφμ ςξ πνμξ ηδκ νφπακζδ πμο πνμηαθμφκ ζημκ πθακήηδ, 

ζοβηεηνζιέκα ιεβάθδ ακδζοπία εβείνμοκ ηα παναηάης (24): 

 

 

 Μμκμλείδζμ ημο Αγχημο (ΝΟ) 

 

 Γζμλείδζμ ημο Αγχημο (ΝΟ2) 

 

 

Σμ ιμκμλείδζμ ημο αγχημο, απμηεθεί έκακ απυ ημοξ ηονζυηενμοξ 

αηιμζθαζνζημφξ νφπμοξ. Γεκ εκημπίγεηαζ εφημθα ιε ηζξ απθέξ αζζεήζεζξ ιζαξ ηαζ 

απμηεθεί έκα άπνςιμ ηαζ άβεοζημ αένζμ. Χξ αένζμ επδνεάγεζ άιεζα ηδκ αηιυζθαζνα 

ηαζ ηδ ηνμπυζθαζνα, ακηζδνχκηαξ ιε ζημζπεία ηαζ εκχζεζξ υπςξ ημ υγμκ, δ 

θμνιαθδεΰδδ ηαζ δζάθμνα μλείδζα ζπδιαηίγμκηαξ εκχζεζξ μζ μπμίεξ ηαηαθήβμοκ κα 

αθάπημοκ άιεζα ηα δάζδ, ηζξ ηαθθζένβεζεξ, ηα πμηάιζα ηαζ ηζξ θίικεξ, αηυια ηαζ ημοξ 

ςηεακμφξ (25). 

 

Ζ πθεζμρδθία ηςκ εηπμιπχκ NOx βίκεηαζ ιε ηδ ιμνθή ιμκμλεζδίμο ημο 

άκεναηα, ημ μπμίμ υιςξ δεκ παναιέκεζ βζα πμθφ ζε αοηή ηδκ ηαηάζηαζδ αθμφ ιέζς 

ηδξ μλείδςζδξ ιεηαηνέπεηαζ ζε ΝΟ2. Σμ δζμλείδζμ ημο αγχημο έπεζ πνχια (ηαηά 

πνμζέββζζδ ηυηηζκμ) ηαζ ιία πμθφ ζοβηεηνζιέκδ μζιή, εκχ είκαζ ενεεζζηζηυ βζα ημκ 

ακενχπζκμ μνβακζζιυ. Κφνζα ζοκέπεζα ηδξ οπέν-ζοβηέκηνςζήξ ημο, είκαζ δ 

ζδιακηζηή ζοκεζζθμνά ημο ζηδκ υλζκδ ανμπή.  

 

οιπθδνςιαηζηά, ημ ΝΟ2 μδδβεί ζηδκ παναβςβή υγμκημξ ηαζ ηδ δδιζμονβία 

θςημπδιζημφ κέθμοξ, ιέζς ηδξ ακηίδναζδξ ημο ιε οδνμβμκάκεναηεξ (ιε ηδ αμήεεζα 

ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ). Οζ ζοκέπεζεξ απυ ηζξ οπεναμθζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο 

ΝΟ2, δεκ ζηαιαημφκ εδχ, αθμφ ζακ μλείδζμ είκαζ δζαανςηζηυ βζα ηα ιέηαθθα, εκχ 
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πνμηαθεί ηαζ ζμαανέξ αθάαεξ ζηδκ πθςνίδα ημο πθακήηδ. Σμ παναηάης ζπήια 

ακηζηαημπηνίγεζ ηα ιενίδζα ζοιιεημπήξ ηάεε ημιέα ηδξ ακενχπζκδξ δναζηδνζυηδηαξ 

ζηζξ εηπμιπέξ ΝΟx, απυ εηήζζα ζημζπεία ημο 2007 (πμο είκαζ ηαζ ημ έημξ ιεθέηδξ ηδξ 

πναβιαημπμζδεείζαξ ιεθέηδξ), βζα ηδκ ΔΔ (26). 

 

 
 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε ημιέα ζηζξ εηπμιπέξ ΝΟx. 

 

 

Ζ παναπάκς ηαηαιένζζδ ηςκ εηπμιπχκ είκαζ ζηακή κα απεζημκίζεζ ιε 

αηνίαεζα (ημοθάπζζημκ βζα ηδ Δονςπασηή Έκςζδ), ηδκ ηαηάζηαζδ υζμκ αθμνά ημοξ 

ηθάδμοξ πμο επζαανφκμοκ πενζζζυηενμ ημκ πθακήηδ, ιε μλείδζα ημο αγχημο. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, μζ μδζηέξ ιεηαθμνέξ λεπςνίγμοκ, ιε ιεβάθδ δζαθμνά απυ ηδκ δεφηενδ 

ηαηδβμνία, πμο είκαζ δ παναβςβή εκένβεζαξ. Αημθμοεμφκ μζ οπυθμζπεξ ιεηαθμνέξ, ιε 

ημκ βεκζηυηενμ αζμιδπακζηυ ηθάδμ κα έπεηαζ ιε πμθφ ιζηνή δζαθμνά. Ζ αβνμηζηή 

δναζηδνζυηδηα ανίζηεηαζ ανηεηά παιδθά, ιε ηα απυαθδηα-απμννίιιαηα κα είκαζ 

ηεθεοηαία ιε αιεθδηέμ πμζμζηυ. 

 

Σα μλείδζα ημο αγχημο απμηεθμφκ ακαιθζζαήηδηα απυ ημοξ πζμ 

ακδζοπδηζημφξ νφπμοξ παβηυζιζα. Δκημφημζξ δεκ είκαζ ελμθμηθήνμο ηαηαδζηαζηέα 

ςξ πνμξ ηδκ φπανλή ημοξ ζημκ πθακήηδ, ιζαξ ηαζ ζε επζεοιδηέξ πμζυηδηεξ επζδνμφκ 

μοδέηενα, δ αηυια ηαζ εοενβεηζηά βζα ημκ ακενχπζκμ μνβακζζιυ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

λεπςνίγεζ ημ πανάδεζβια ημο ΝΟ, ημ μπμίμ (πάκηα ζε ζδακζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ) 

θεζημονβεί ιεηαδίδμκηαξ πθδνμθμνίεξ ζηα θεοηά αζιμζθαίνζα ιέζς ηδξ ηοηθμθμνίαξ 

ημο αίιαημξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ζμαανχκ πνμαθδιάηςκ βζα ημκ άκενςπμ.  
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Σμ ζοβηεηνζιέκμ πανάδεζβια δνάζδξ ημο ιμκμλεζδίμο ημο αγχημο δυεδηε ιε 

ζημπυ κα ηαηακμδεεί απυ ημκ ακαβκχζηδ υηζ ημ πνυαθδια ιε πμθθμφξ απυ ημοξ 

νφπμοξ ηδξ αηιυζθαζναξ, έβηεζηαζ ηαεανά ηαζ ιυκμ ζηζξ αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ 

ημοξ ηαζ υπζ (υπςξ πμθθέξ θμνέξ πζζηεφεηαζ) απθά ζηδκ φπανλή ημοξ.  

 

 

3.5.2 Δθπνκπέο ΝOx από Ναπηηθνύο Κηλεηήξεο 

 

Οζ εηπμιπέξ μλεζδίςκ ημο αγχημο απυ ηδκ καοηζθία πνμένπμκηαζ απυ ηδκ 

θεζημονβία ηςκ ιδπακχκ εζςηενζηήξ ηαφζδξ πμο ανίζημκηαζ ζηα πθμία ηαζ 

οπμζηδνίγμοκ θεζημονβίεξ υπςξ δ πνυςζδ, δ δθεηηνζηή παναβςβή επί ημο ζηάθμοξ, 

δ θμνημεηθυνηςζδ ηαζ άθθεξ δζαδζηαζίεξ. Με ηζξ εηπμιπέξ ηςκ ΝOx απυ ηδ καοηζθία 

κα ηαηαβνάθμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ εηδζίςξ, ιυκμ αιεθδηέεξ δεκ ιπμνμφκ κα 

εεςνδεμφκ. Μεβάθδ αίζεδζδ πνμηαθεί επίζδξ δ πνυζεεζδ ζηδκ ελίζςζδ ηαζ ημο 

πμζμζημφ ηςκ εηπμιπχκ μλεζδίςκ ημο αγχημο απυ ηα πθμία  ζε ζπέζδ ιε εηείκεξ απυ 

ηα μνοηηά ηαφζζια, ιε ηζξ πνχηεξ κα απμηεθμφκ ημ 14 % ηςκ δεοηένςκ (27).  

 

Σα μλείδζα ημο αγχημο πανμοζζάγμοκ ημ παναηηδνζζηζηυ υηζ ηαλζδεφμοκ ζε 

απμζηάζεζξ πμο πμθθέξ θμνέξ λεπενκμφκ ηα πίθζα πζθζυιεηνα, ηαεζζηχκηαξ ηα 

ζδζαίηενα επζηίκδοκα, υπζ ιυκμ βζα ηζξ παναεαθάζζζεξ πενζμπέξ αθθά ηαζ βζα πμθθά 

ιένδ ημο ηυζιμο, ηαζ βζα ηζξ πζμ απμιαηνοζιέκεξ απυ ηδ εάθαζζα πενζμπέξ. ε αοηυ 

ζοιαάθθμοκ, υπςξ είκαζ θοζζμθμβζηυ, ηαζ ηα αένζα νεφιαηα, αθθά ηδκ ηφνζα εοεφκδ 

δεκ παφεζ κα ηδκ έπεζ δ πδιζηή ζφζηαζδ ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ 

εκχζεςκ. Ηδζαίηενμ είκαζ ημ πνυαθδια ζε πενζμπέξ πμο οπάνπεζ ποηκή ηοηθμθμνία 

πθμίςκ ημκηά ζε αηηέξ. 

 

Ο ααζζηυξ θυβμξ ειθάκζζδξ αοηχκ ηςκ αενίςκ πμο επζαανφκμοκ ηυζμ πμθφ ημ 

πενζαάθθμκ, είκαζ υηζ ζε πναβιαηζηέξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ ηςκ δζαθυνςκ 

ηζκδηήνςκ, δ ηέθεζα ηαφζδ είκαζ πμθφ δφζημθμ κα επζηεοπεεί. Χξ απμηέθεζια, 

πανάβμκηαζ πνμσυκηα αηεθμφξ ηαφζδξ, υπςξ ηα μλείδζα ημο αγχημο, μζ αένζμζ 

οδνμβμκάκεναηεξ, ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα, ανηεηέξ μλοβμκμφπεξ εκχζεζξ ηαεχξ 

ηαζ ηα ζςιαηίδζα ηαπκμφ.  

 

Σα ΝOx ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ειθακίγμκηαζ ηονίςξ απυ ηδκ μλείδςζδ 

(ελαζηίαξ ηδξ ορδθήξ εενιμηναζίαξ ζημκ εάθαιμ) ημο αγχημο πμο οπάνπεζ ζημκ 

αηιμζθαζνζηυ αένα πμο εζζάβεηαζ ζημκ ηφθζκδνμ. Αηυια, ιζηνή αθθά υπζ αιεθδηέα 

είκαζ ηάπμζεξ θμνέξ ηαζ δ πενζμνζζιέκδ πμζυηδηα N2 πμο ιπμνεί κα είκαζ 

εβηθςαζζιέκδ ζηα ηαφζζια ημο πθμίμο. Ακαθοηζηά έκαξ ηοπζηυξ δίπνμκμξ καοηζηυξ 

ηζκδηήναξ diesel πανμοζζάγεζ ημκ παναηάης ζζμθμβζζιυ (28): 
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 Αέναξ = 7800 g/kWh 

 

 Καφζζιμ = 171 g/kWh 

 

 Λζπακηζηά = 1.3 g/kWh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 N2 = 6200 g/kWh 

 

 O2 = 1100 g/kWh 

 

 CO2 = 500 g/kWh 

 

 H2O = 200 g/kWh 

 

 NOx = 17 g/kWh 

 

 SOx = 13.6 g/kWh 

 

 Αζεάθδ = 0.6 g/kWh 

 

 CO = 0.4 g/kWh 

 

 HC = 0.4 g/kWh 

 

 Σέθνα 

ΔΡΓΟ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ 
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Απυ ημκ παναπάκς εκενβεζαηυ ζζμθμβζζιυ, βίκεηαζ ηαηακμδηυ πςξ 

ζοιιεηέπεζ ημ ηάεε εηπειπυιεκμ αένζμ ζηδκ ηεθζηή ιάγα ηςκ ηαοζαενίςκ εκυξ  

καοηζημφ ηζκδηήνα. ηδκ πενίπηςζδ πμο εκδζαθένεζ ηδκ ζοβηεηνζιέκδ οπμεκυηδηα, 

ειθακίγμκηαζ κα πανάβμκηαζ 17 βναιιάνζα NOx, βζα ηάεε kW ηδξ πνμςζηδνίμο 

εβηαηάζηαζδξ βζα ιία χνα θεζημονβίαξ. ε αολδιέκα θμνηία ηδξ ηφνζαξ ιδπακήξ, 

αθθά ηαζ ζε ιεζαία, ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ μλεζδίςκ ημο αγχημο πμο πανάβμκηαζ 

είκαζ NO. ε πμθφ ιζηνά θμνηία ημ NO παναιέκεζ ημ ιεβαθφηενμ ζε πμζμζηυ, ιε ημ 

NO2 κα ηάκεζ ηδκ ειθάκζζή ημο ζε πμζυηδηεξ πμο ιπμνεί κα θεάζμοκ ηαζ ημ έκα 

ηέηανημ ηδξ ζοκμθζηήξ πμζυηδηαξ ηςκ εηπειπυιεκςκ NOx.  

 

Σμ ημιιάηζ πμο πανμοζζάγεζ ελαζνεηζηυ εκδζαθένμκ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ 

εηπμιπέξ μλεζδίςκ ημο εείμο απυ ηα πθμία, είκαζ ημ πθαίζζμ πμο έπεζ δδιζμονβδεεί 

βφνς απυ ημκ έθεβπμ ηαζ ημκ πενζμνζζιυ ημοξ, απυ πμθθμφξ θμνείξ ηδξ καοηζθίαξ (ηαζ 

υπζ ιυκμ), ιε πνμελέπμκηα ημκ IMO.  Ζ οπμεκυηδηα πμο αημθμοεεί πναβιαηεφεηαζ 

ζοκμπηζηά ημοξ ηακμκζζιμφξ ηαζ ηζξ απμθάζεζξ πμο δζέπμοκ ημ ιεβάθμ ηαζ 

πμθφπθεονμ γήηδια ηδξ εηπμιπήξ NOx ζηδκ αηιυζθαζνα. 

 

 

3.5.3 Πξνδηαγξαθέο Δθπνκπώλ Ομεηδίσλ ηνπ Αδώηνπ (NOx) 

 

Σα μλείδζα ημο αγχημο ζηδ καοηζθία εεςνμφκηαζ απυ ηζξ πθέςκ επζαανοκηζηέξ 

εηπμιπέξ, ιε απμηέθεζια κα έπεζ δδιζμονβδεεί έκα πμθφ ζηεκυ πθαίζζμ ηακμκζζιχκ 

ημ μπμίμ πενζμνίγεζ ηζξ εηπμιπέξ ημοξ. Γζα ηζξ εηπμιπέξ αοηέξ (υπςξ ηαζ βζα ηζξ 

πνμακαθενεείζεξ), υθα λεηίκδζακ ιε ηδκ εζζαβςβή ημο κέμο Annex VI ηδξ 

MARPOL, ημ 1997, ημ μπμίμ εηέεδ ζε ζζπφ ζηζξ 19 Μάζμο ημο 2005. Σμ 

ζοβηεηνζιέκμ πανάνηδια, έεεηε υνζα, ιαγί ιε ηα οπυθμζπα επζαθααή αένζα πμο 

εηθφμκηαζ απυ ηα πθμία, ηαζ βζα ηα NOx. Θεζπίζηδηε έκαξ ηεπκζηυξ ηχδζηαξ ιε 

οπμπνεςηζηή ιμνθή, μ μπμίμξ ηαευνζγε πχξ εα επζηεοπεμφκ μζ επζεοιδηέξ ιεζχζεζξ 

ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο.  

 

Ο έθεβπμξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ εηπμιπχκ ανπίγεζ ηαζ ηεθεζχκεζ ζηζξ καοηζηέξ 

ιδπακέξ ηςκ πθμίςκ. Όζηενα απυ επζεεχνδζδ ηαζ ζηακμπμίδζδ ζοβηεηνζιέκςκ 

απαζηήζεςκ βζα ηδκ πζζημπμίδζδξ ηδξ ζοιιυνθςζδξ ιε ημοξ ηακμκζζιμφξ, εηδίδεηαζ 

βζα ημ πθμίμ ημ Γζεεκέξ Πζζημπμζδηζηυ Πνυθδρδξ Αηιμζθαζνζηήξ Ρφπακζδξ (EIAPP: 

Engine International Air Pollution Prevention). Έηζζ επζηοβπάκεηαζ δ απυδεζλδ απυ 

πθεονάξ ημο ζηάθμοξ υηζ ζοιιμνθχκεηαζ ιε ημοξ ηακμκζζιμφξ 13.8 ηαζ 5.3.2 ημο 

Σεπκζημφ Κχδζηα ημο 2008 βζα ηα μλείδζα ημο αγχημο (MEPC.177(58)). Πνέπεζ κα 

ημκζζεεί υηζ υθμζ μζ ηακμκζζιμί έπμοκ οπμπνεςηζηή ιμνθή ηαζ πνέπεζ κα ηδνμφκηαζ 

βζα ηδκ ζςζηή ηαζ μιαθή θεζημονβία ημο πθμίμο ζε εεκζηά αθθά ηαζ δζεεκή φδαηα. 

 

Οζ ηζκδηήνεξ πμο αθμνά ημ πανάνηδια VI ηδξ MARPOL, είκαζ υζμζ έπμοκ 

μκμιαζηζηή ζζπφ ιεβαθφηενδ ηςκ 130 kW, ακελάνηδηα απυ ηδκ ηαεανή μθζηή 

πςνδηζηυηδηα ημο πθμίμο ζημ μπμίμ έπμοκ εβηαηαζηαεεί. Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ 

απυ ημκ ηακμκζζιυ ελαζνμφκηαζ υθμζ μζ ηζκδηήνεξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε «emergency» 

θεζημονβίεξ. Σμ ζδιακηζηυ ζηδκ υθδ δζαδζηαζία ημο πενζμνζζιμφ ηςκ εηπμιπχκ είκαζ 

υηζ ηαεμνίζηδηακ δζαθμνεηζηά επίπεδα εθέβπμο (Tiers) ηςκ εηπμιπχκ, ιε ηνζηήνζμ ημ 

έημξ ηαηαζηεοήξ ημο πθμίμο. 
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O Πίκαηαξ πμο αημθμοεεί παναεέηεζ ηζξ ζεζνέξ εθέβπμο ηςκ εηπμιπχκ (Tier I, 

Tier II ηαζ Tier ΗΗΗ) ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ζδιακηζηέξ διενμιδκίεξ ηαζ ηα υνζα εηπμιπχκ 

μλεζδίςκ ημο αγχημο βζα ηζξ δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ ηζκδηήνςκ (29). 

 

Tiers I, II ηαζ III, βζα ημκ έθεβπμ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ NOx. 

 

 

 

Ο πίκαηαξ ζηδκ πνχηδ ζηήθδ απυ ανζζηενά, έπεζ ηα ηνία επίπεδα εθέβπμο. 

ηδκ επυιεκδ ζηήθδ δίκμκηαζ μζ διενμιδκίεξ (απυ ηδκ ακαβναθυιεκδ διενμιδκία 

ηαζ ιεηά) ηαηαζηεοήξ ηςκ πθμίςκ πμο ειπίπημοκ ζηδκ εηάζημηε ζεζνά (Tier). Γζα 

πανάδεζβια ιία ηφνζα ιδπακή πμο έπεζ ςξ ιήκα ηαηαζηεοήξ ημκ  Μάνηζμ ημο 2011 

εα οπυηεζκηαζ ζημ επίπεδμ εθέβπμο ηδξ Tier II.  Πνμζμπή πνεζάγεηαζ ζηδκ διενμιδκία 

ηδξ Tier III, δ μπμία ιπμνεί κα  παναηαεεί, αθμφ δ ελέηαζδ ημο γδηήιαημξ ανίζηεηαζ 

αηυια οπυ ιεθέηδ δ μπμία εα ηαηαθήλεζ ημ 2013. Ζ ηνίηδ ζηήθδ πανμοζζάγεζ ηα υνζα 

εηπμιπχκ ζε g/kWh, βζα ηζκδηήνεξ ιε υνζμ ζηνμθχκ ιζηνυηενμ απυ 130 rpm.  

 

Ζ ηέηανηδ ζηήθδ ειθακίγεζ ηα ακηίζημζπα υνζα βζα καοηζηέξ ιδπακέξ ιε 

ανζειυ ζηνμθχκ πμο ηοιαίκεηαζ απυ 130-1999 rpm, ιε ηδκ ηεθεοηαία ζηήθδ κα 

αθμνά ημοξ ηζκδηήνεξ πμο θεζημονβμφκ ιε ζηνμθέξ ιεβαθφηενεξ (ή ίζεξ) απυ 2000 

rpm. Γζα ηδκ εθανιμβή ημο ηακμκζζιμφ απαζηείηαζ ζδζαίηενδ πνμζμπή ζηδκ ηέηανηδ 

ζηήθδ αθμφ ηα υνζα εηπμιπχκ δεκ είκαζ απυθοημζ ανζειμί, αθθά δίκμκηαζ ιέζς 

ζοβηεηνζιέκδξ ελίζςζδξ ακάθμβα ιε ημ επίπεδμ εθέβπμο ημ μπμίμ ιεθεηάηαζ. Έηζζ 

έκαξ ηζκδηήναξ πμο ηαηαζηεοάζηδηε ημκ Ημφθζμ ημο 2002 ηαζ έπεζ μκμιαζηζηέξ 

ζηνμθέξ 720 rpm, εα πνέπεζ αάζεζ ηδξ ζπέζδξ οπμθμβζζιμφ ηςκ εηπμιπχκ κα εηθφεζ 

ιέπνζ 12.1 g/kWh.  

 

Μία αηυια ζδιείςζδ πμο αθμνά ηδκ Tier III, είκαζ υηζ ημ ζοβηεηνζιέκμ 

επίπεδμ εα αθμνά ζοβηεηνζιέκα  πθμία ηα μπμία  δναζηδνζμπμζμφκηαζ ιέζα ζηζξ 

Πίλαθαο 3- 1 
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πενζμπέξ Δθέβπμο ηςκ Δηπμιπχκ (ECAs). Δηηυξ αοηχκ ηςκ πενζμπχκ ηα πθμία εα 

οπυηεζκηαζ ζηδκ Tier II (30).  Πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ δ θεζημονβία εκυξ καοηζημφ 

ηζκδηήνα επζηνέπεηαζ αηυια, υηακ θεζημονβεί έκα ζφζηδια ηαεανζζιμφ ηαοζαενίςκ, 

πμο ζοιααδίγεζ ιε ηζξ μδδβίεξ ημο Σεπκζημφ Κχδζηα NOx ή πνδζζιμπμζεί παναπθήζζα 

εβηεηνζιέκδ ιέεμδμ ιε ηα ακηίζημζπα απμηεθέζιαηα, χζηε κα ιεζςεμφκ μζ εηπμιπέξ 

ζηα επίπεδα πμο μνίγεζ μ ηακμκζζιυξ. Σμ ζπήια πμο αημθμοεεί πενζβνάθεζ ηζξ 

ιεζχζεζξ ηςκ εηπμιπχκ μλεζδίςκ ημο αγχημο ζε βναιιάνζα ακά ηζθμαάη ακά χνα, ζε 

ζπέζδ ιε ηζξ μκμιαζηζηέξ ζηνμθέξ ηςκ ηζκδηήνςκ ζε ζηνμθέξ ακά θεπηυ. 

 

 

Δπζηνεπυιεκα υνζα εηπμιπχκ μλεζδίςκ ημο άκεναηα βζα ηάεε Tier (I, II ηαζ III) ηδξ 

MARPOL. 

 

 

πςξ βίκεηαζ ακηζθδπηυ απυ ημ δζάβναιια, δ MARPOL ιείςζε ανηεηά ηα 

υνζα ηςκ εηπμιπχκ απυ ηδκ Tier I, ζηδκ Tier II, αθθά ιε ηδκ ηνίηδ ζεζνά εθέβπμο ηα 

υνζα εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ιεζχεδηακ πενζζζυηενμ απυ 300 %. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα δ Tier II, ήνεε βζα πθμία ηαηαζηεοαζιέκα απυ ημ 2011 ηαζ ιεηά κα 

νίλεζ ηα υνζα εηπμιπχκ, πνμζεββζζηζηά ηαηά 2 βναιιάνζα ακά ηζθμααηχνα. Ζ Tier 

IIΗ, ηάναλε ηα κενά ηδξ παβηυζιζαξ καοηζθζαηήξ ημζκυηδηαξ αθμφ μζ ιεζχζεζξ πμο 

πνμαθέπεζ λεηζκμφκ πνμζεββζζηζηά απυ ακάιεζα ζηα 5.5-6.0 βναιιάνζα ακά 

ηζθμααηχνα ηαζ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ λεπενκμφκ ηα 10 g/kWh. 

 

Κθείκμκηαξ ημ ημιιάηζ ηςκ πενζμνζζιχκ βζα ηα NOx, αλίγεζ κα βίκεζ ακαθμνά 

βζα έκα ιεβάθμ ιένμξ ημο παβηυζιζμο ζηυθμο, ηα πθμία πμο ηαηαζηεοάζηδηακ απυ 

ηδκ 1
δ
 Ηακμοανίμο ημο 1990 ιέπνζ ηαζ ηδκ 31

δ
 Γεηειανίμο ημο 1999 ηαζ έπμοκ ζζπφ 

ιεβαθφηενδ απυ 5,000 kW ηαζ εηηυπζζια ακά ηφθζκδνμ ιεβαθφηενμ απυ 90,000 

ηοαζηά εηαημζηά. Γζα ημοξ ηζκδηήνεξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ πθμίςκ ζζπφεζ υηζ πνέπεζ κα 

εηπέιπμοκ ιέπνζ ηαζ 17 βναιιάνζα δζμλεζδίςκ ημο αγχημο ακά ηζθμαάη ακά χνα. 

 

 

ρήκα 3- 9 
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3.6 σκαηίδηα PM (Particulate Matters) 

 
3.6.1 Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά ησλ PM 

 

Σα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα πενζβνάθμκηαζ ανπζηά ςξ ελαζνεηζηά «ιζηνά» 

ηθάζιαηα ηδξ φθδξ. Με ηδκ έκκμζα ιζηνά, εκκμείηαζ ιζα ηάλδ ιεβέεμοξ, απυ έκα 

πζθζμζηυ ημο ιm, ιέπνζ ηαζ ιενζηέξ εηαημκηάδεξ ιm. Σα ζοβηεηνζιέκα ζςιαηίδζα, ηα 

μπμία ανίζημκηαζ δζάζπανηα ζημκ αένα, ηαηδβμνζμπμζμφκηαζ ακάθμβα ιε ηα πδιζηά 

θοζζηά ηαζ αζμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ημοξ. Σα πδιζηά παναηηδνζζηζηά εκυξ 

αζςνμφιεκμο ζςιαηζδίμο ιπμνεί κα αθμνμφκ ηδκ ακυνβακδ ή ηαζ μνβακζηή ζφζηαζή 

ημοξ. Σα θοζζηά παναηηδνζζηζηά είκαζ πνχηα απυ υθα ημ ιέβεεμξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

ζημζπεία υπςξ ηα ελςηενζηά παναηηδνζζηζηά, μ ηνυπμξ ζπδιαηζζιμφ ηαζ άθθα.  Σμ 

ιένμξ πμο αθμνά ηα αζμθμβζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά ηαζ ηδ δζάηνζζδ ημοξ αάζεζ 

αοηχκ είκαζ εηηυξ απυ ημ εκδζαθένμκ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ δ μπμία αθμνά ηζξ 

αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ. 

 

Οζ ααζζηέξ πδβέξ εηπμιπχκ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ ζςιαηζδίςκ είκαζ μζ 

δναζηδνζυηδηεξ ηςκ δζάθμνςκ αζμιδπακζηχκ ημιέςκ, μζ ιεηαθμνέξ (π.π. αοημηίκδηα, 

εαθάζζζεξ ιεηαθμνέξ), μζ εθεφεενεξ ηαφζεζξ (π.π. πονηαβζέξ), μζ βεςνβζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ, αθθά ηαζ άθθμζ πμθθμί ημιείξ ηαζ πανάβμκηεξ. Σα PM, 

πανμοζζάγμοκ ιεβάθεξ δζαθμνέξ ζημ ζπήια ημ ιέβεεμξ αθθά ζε πμθθά άθθα 

παναηηδνζζηζηά, ακάθμβα ιε ηδκ πνμέθεοζδ ημοξ. Γζα ηαθφηενδ ηαηακυδζδ ηςκ 

ιεβεεχκ ηςκ δζάθμνςκ ζςιαηζδίςκ απυ ημκ ακαβκχζηδ, ηνίκεηαζ ζηυπζιμ κα 

παναηεεμφκ ιενζηά παναηηδνζζηζηά αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα απυ δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ 

ιεβέεμοξ ηαζ υπζ ιυκμ (31): 

 

 

 Aitken ςιαηίδζα (0.001-0.1 ιm)  

 

 Λεπηά ςιαηίδζα (0.1-1 ιm) 

 

 Γζβακηζαία Ή Υμκδνυημηηα ςιαηίδζα (> 1 ιm) 

 

 ςιαηίδζα Καπκμφ (1-1000 ιm) 

 

 ηυκδ Μζηνήξ Γζαιέηνμο (<100 ιm) 

 

 ηυκδ Μεβάθδξ Γζαιέηνμο (>100 ιm) 

 

 Νεθμζηαβμκίδζα (1-100 ιm)  

 

 ηαβυκεξ Βνμπήξ (> 100 ιm) 

 

 

Γίκεηαζ ακηζθδπηυ ημ ιέβεεμξ ηςκ ιζηνυηενςκ ζςιαηζδίςκ ηδξ θίζηαξ υηακ ηα 

ζηαβμκίδζα ηδξ ανμπήξ είκαζ πενζζζυηενμ απυ 100,000 ιεβαθφηενα απυ αοηά. Πένα 

υιςξ απυ ηδκ παναπάκς θίζηα, ηα πζμ ζοκδεζζιέκα ζςιαηίδζα ςξ πνμξ ημ ιέβεευξ 

ημοξ είκαζ ηα PM10 ηαζ ηα PM2.5. Ζ πνχηδ ηαηδβμνία ζςιαηζδίςκ αθμνά υθα εηείκα 

ηα ζςιαηίδζα ιε ιέβεεμξ (δζάιεηνμ) ιζηνυηενδ απυ 10 ιm. Ακηίζημζπα δ ηαηδβμνία 
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ηςκ PM2.5, ειπενζέπεζ ηα ζςιαηίδζα ιε δζάιεηνμ ιζηνυηενδ ηςκ 2.5 ιζηνμιέηνςκ 

(32). 

 

Βαζζηυ παναηηδνζζηζηυ ηςκ PM2.5, είκαζ υηζ εεςνμφκηαζ υηζ επζαανφκμοκ ηδκ 

ακενχπζκδ οβεία πμθφ πενζζζυηενμ απυ άθθα, ιεβαθφηενα ζςιαηίδζα. Αοηυ 

ζοιααίκεζ, βζαηί ελαζηίαξ ημο ιζηνμφ ημοξ ιεβέεμοξ (ιε δζάιεηνμ ίζδ ιε ημ 1/30 ηδξ 

δζαιέηνμο ιζαξ ακενχπζκδξ ηνίπαξ), εζζαάθμοκ ζε ιεβάθμ αάεμξ ιέζα ζημοξ 

ακενχπζκμοξ πκεφιμκεξ. Σμ παναηάης ζπήια απεζημκίγεζ βεςβναθζηά ηζξ ζοκέπεζεξ 

ηδξ ιαηνμπνυκζαξ έηεεζδξ ζε PM2.5 ζηδκ Δονχπδ, εηθναζιέκεξ ζε εηηζιχιεκα 

παιέκα έηδ γςήξ (YOLL:Years Of Life Lost), ιε έημξ ακαθμνάξ ημ 2005 (33). 

 

 

Δηηζιχιεκα παιέκα έηδ γςήξ (YOLL) ελαζηίαξ ηδξ ιαηνμπνυκζαξ έηεεζδξ ζε PM2.5 ζηδκ 

Δονχπδ ιε έημξ ακαθμνάξ ημ 2005. 
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Απυ ημ ζπήια ηαζ ηδκ ηαηακμιή ηςκ πνςιαηζζιχκ είκαζ πνμθακέξ υηζ μζ 

πενζμπέξ ιε ιεβάθδ πθδεοζιζαηή ποηκυηδηα, μζ αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ ηαζ ηα 

θζιάκζα, είκαζ ηα ιένδ ζηδκ Δονχπδ πμο επζαανφκμκηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ ιε ηζξ οπέν-

ζοβηεκηνχζεζξ ηαζ ηζξ οπέν-εηεέζεζξ ζε PM2.5. Χξ απμηέθεζια, ειθακίγεηαζ αφλδζδ 

ζηα εηηζιχιεκα παιέκα έηδ γςήξ βζα ημκ άκενςπμ. ε ιεβαθφηενμ ηίκδοκμ 

εηηίεεκηαζ υζμζ ενβάγμκηαζ ηαζ βεκζηά πενκμφκ ανηεηέξ χνεξ ηζξ διέναξ ζε ακμζπημφξ 

πχνμοξ μπμφ δ πζεακυηδηα εζζπκμήξ ζςιαηζδίςκ PM2.5, ηνίκεηαζ αολδιέκδ (34). 

 

Ζ ηαηδβμνία ηςκ PM10, έπεζ ηα δζηά ηδξ ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ηαζ ιε ηδ 

ζεζνά ηδξ απαζπμθεί, επίζδξ, πμθφ έκημκα ηδ παβηυζιζα ημζκυηδηα. Σα ζοβηεηνζιέκα 

ζςιαηίδζα απμηεθμφκηαζ απυ πμθοανςιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ, απείνςξ ιζηνά 

ιένδ άκεναηα, ηαζ δζάθμνεξ άθθεξ μνβακζηέξ αθθά ηαζ ακυνβακεξ μοζίεξ. Οζ 

εηπμιπέξ ημοξ ιπμνεί κα πνμένπμκηαζ απυ ηα ηαοζαένζα αοημηζκήηςκ, ηζξ 

δναζηδνζυηδηεξ ηςκ αζμιδπακζχκ, αθθά ηαζ απυ ηάεε ιμνθήξ ηαφζδ ηαζ άθθεξ 

δναζηδνζυηδηεξ. Σμ ζπήια πμο αημθμοεεί ηαηαβνάθεζ ιε πμζμζηά ηζξ ιεηααμθέξ ζηζξ 

εηπμιπέξ PM10 απυ ακενςπμβεκείξ δναζηδνζυηδηεξ (βζα ηάεε ημιέξ λεπςνζζηά) βζα 

ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ ηδκ πενίμδμ 1990-2008 (35). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πμζμζηζαίεξ ιεηααμθέξ ακά ημιέα ζηζξ εηπμιπέξ PM10 ζηδκ Δονχπδ βζα ηδκ πενίμδμ 1990-

2008. 
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Σμ ζπήια πενζθαιαάκεζ ηαηδβμνίεξ υπςξ δ βεςνβία, δ παναβςβή εκένβεζαξ, μζ 

μζηζαημί ηαηακαθςηέξ, μζ μδζηέξ ιεηαθμνέξ, άθθεξ ιεηαθμνέξ, αζμιδπακζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ ηαζ άθθα. Αίζεδζδ πνμηαθεί ημ πμζμζηυ ιείςζδξ (-65.1 %) ηδξ 

παναβςβήξ PM, απυ ημκ ημιέα ηδξ παναβςβήξ ηαζ δζακμιήξ εκένβεζαξ. Οζ μδζηέξ 

ιεηαθμνέξ αημθμοεμφκ ιε ζηακμπμζδηζηυ πμζμζηυ (-25.1 %), εκχ ιείςζδ πανυιμζαξ 

ηάλδξ έπεζ ηαηαθένεζ ηαζ μ ημιέαξ ηδξ εκένβεζαξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ απυ ηζξ 

δζάθμνεξ αζμιδπακίεξ. 

 

ζμκ αθμνά ηδκ πνμέθεοζδ ηςκ PM, αλίγεζ αηυια κα ακαθενεεί υηζ ηα 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ακάθμβα ιε ηζξ πδβέξ ημοξ παναηηδνίγμκηαζ ζακ πνςημβεκή ή 

δεοηενμβεκή. Ζ πνχηδ ηαηδβμνία αθμνά αοηά πμο εηπέιπμκηαζ άιεζα ζηδκ 

αηιυζθαζνα. Ζ δεφηενδ ηαηδβμνία πενζθαιαάκεζ εηείκα πμο δδιζμονβμφκηαζ έιιεζα 

(απυ θοζζηέξ ή πδιζηέξ δζενβαζίεξ) ζηδκ αηιυζθαζνα. Άιεζα πανάβμκηαζ βζα 

πανάδεζβια απυ πονηαβζέξ ηαζ εηπμιπέξ ηςκ ιέζςκ ιεηαθμνάξ. Έιιεζα πανάβμκηαζ 

ιέζα ζηδκ αηιυζθαζνα οπυ ηζξ ηαηάθθδθεξ ζοκεήηεξ. Σα ηαοζαένζα ακηζδνχκηαξ ιε 

ζοβηεηνζιέκεξ πδιζηέξ εκχζεζξ, ιε ημκ ήθζμ ηαζ ιε ηδκ οβναζία, πανάβμοκ ζςιαηίδζα 

πμο αζςνμφκηαζ ηαζ παναιέκμοκ ζηδκ αηιυζθαζνα βζα ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα. 

 

φιθςκα ιε ηδκ ΄United States Environmental Protection Agency΄ (EPA), δ 

επζπηχζεζξ ζηδκ οβεία ημο ακενχπμο απυ ηδκ οπεναμθζηή έηεεζδ ζε πενζμπέξ ιε 

αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ PM, εα ιπμνμφζε κα πνμηαθέζεζ επζπθμηέξ ζηδκ οβεία, 

υπςξ πνυκζα ανμβπίηζδα, επζαάνοκζδ ημο άζειαημξ, δζάθμνεξ γδιζέξ ζημοξ πκεφιμκεξ 

αηυια ηαζ πνυςνμ εάκαημ. πςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ παναπάκς, ηα ιζηνά παζδζά 

αθθά ηαζ μζ δθζηζςιέκμζ πμθίηεξ, ςξ μιάδεξ, έπμοκ έκα θυβμ παναπάκς κα είκαζ 

εοαίζεδηεξ ζηζξ επζπηχζεζξ ηςκ PM, ιε αζεέκεζεξ πμο επδνεάγμοκ ημοξ πκεφιμκεξ 

αθθά ηαζ ημ ηανδζαββεζαηυ ζφζηδια (36). 

 

 

3.6.2 Black Carbon θαη νη Δθπνκπέο ηνπ από ηα Πινία 

 

Μζα απυ ηζξ πζμ επζαανοκηζηέξ εηπμιπέξ ηδξ καοηζθίαξ βζα ημκ Πθακήηδ, 

μκμιάγεηαζ black carbon (αζεάθδ). Σα ζοβηεηνζιέκα ζςιαηίδζα ακήημοκ ζηδκ 

ιεβάθδ ηαηδβμνία ηςκ PM ηαζ πανάβμκηαζ απυ ημοξ καοηζημφξ ηζκδηήνεξ ιέζς ηδξ 

αηεθμφξ ηαφζδξ ζημοξ ηοθίκδνμοξ ημοξ. Έπεζ ελαηνζαςεεί υηζ δ αολδιέκδ 

παθαζυηδηα εκυξ καοηζημφ ηζκδηήνα, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ηαηή (εθθζπή) ζοκηήνδζδ 

ημο, ιπμνμφκ κα αολήζμοκ ηα αθααενά αοηά ζςιαηίδζα. Δλαζηίαξ ημο ιαφνμο 

πνχιαηυξ ημοξ, έπμοκ ηδκ ηάζδ κα απμννμθμφκ ηδκ εζζενπυιεκδ δθζαηή 

αηηζκμαμθία, ιε απμηέθεζια κα εενιαίκεηαζ ηδκ αηιυζθαζνα βφνς ημοξ (37).  

 

Ο εενιυξ αέναξ πμο δδιζμονβείηαζ ζηζξ πενζμπέξ ορδθχκ ζοβηεκηνχζεςκ ημο 

black carbon, ιεηαθένεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ηςκ αένζςκ νεοιάηςκ πμο οπάνπμοκ ζηδκ 

αηιυζθαζνα, ζε πενζμπέξ ανηεηά ιαηνζά απυ ηζξ ανπζηέξ ημπμεεζίεξ οπέν-

ζοβηέκηνςζδξ. Σμ black carbon, εεςνείηαζ δ δεφηενδ πζμ επζαανοκηζηή εηπμιπή βζα 

ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ ιεηά ημ CO2. Μενζηά απυ ηα ααζζηά 

παναηηδνζζηζηά ημο black carbon, πένα απυ ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο 

πθακήηδ, είκαζ ηα παναηάης (38): 
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 Με ηδκ απυεεζή ημο ζε πενζμπέξ ηαθοιιέκεξ ιε πζυκζ ηαζ πάβμ, υπςξ 

δ Ανηηζηή, ζημοναίκεζ ηζξ πενζμπέξ έηεεζδξ απμννμθχκηαξ εκένβεζα 

(εενιυηδηα) ηαζ πνμηαθχκηαξ έηζζ ημ θζχζζιμ ηςκ πάβςκ. 

 

 Έπεζ ανηεηά πζμ πενζμνζζιέκμ πνυκμ γςήξ (απυ ιενζηέξ ιένεξ έςξ 

θίβεξ εαδμιάδεξ) ζε ζπέζδ ιε αένζα υπςξ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, 

βεβμκυξ πμο ζδιαίκεζ δ ιείςζή ημο εα έθενκε άιεζα απμηεθέζιαηα ζε 

εοαίζεδηεξ πενζμπέξ υπςξ δ Ανηηζηή. 

 

 Ζ ζοκμθζηή επίδναζή ημο ζημ θαζκυιεκμ ηδξ αφλδζδξ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ, ηοιαίκεηαζ ακάιεζα ζημ 22 % ηαζ 61 %, 

ηδξ ακηίζημζπδξ επίδναζδξ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζε εηήζζα 

αάζδ. 

 

 Απμηεθχκηαξ οπμμιάδα ηςκ PM, έπεζ πμθφ ανκδηζηέξ ζοκέπεζεξ ζηδκ 

ακενχπζκδ οβεία ηαεχξ ημ έιθναβια, μ ηανηίκμξ ημο πκεφιμκα, ηαζ 

δζάθμνεξ άθθεξ παεήζεζξ ηδξ ηανδζάξ ηαζ ημο πκεφιμκα, απμηεθμφκ 

αζεέκεζεξ πμο ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ  δ εζζπκμή ιεβάθςκ πμζμηήηςκ  

black carbon.  

 

 

Ζ πθεζμκυηδηα ηςκ πμζμηήηςκ black carbon πμο εηπέιπμκηαζ παβημζιίςξ 

απυ ηδ καοηζθία, ημπμεεηείηαζ βεςβναθζηά πάκς απυ ημοξ ςηεακμφξ. Ζ καοηζθία ζε 

παβηυζιζμ επίπεδμ,  ζοιιεηέπεζ ιε πμζυηδηεξ πμο ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ ηςκ 71,000 

ηαζ 160,000 ηυκςκ black carbon,  πμζυηδηα πμο ακηζζημζπεί πνμζεββζζηζηά ζημ 1.0 % 

ιε 2.0 % ηςκ ζοκμθζηχκ ακενςπμβεκχκ αένζςκ εηπμιπχκ (39)(40)(41).  Χζηυζμ 

ελαζηίαξ ηςκ νεοιάηςκ (υπςξ έπεζ πνμακαθενεεί), αθθά ηαζ πμθθχκ άθθςκ 

παναβυκηςκ, μζ πμζυηδηεξ αοηέξ ιπμνεί κα ιεηαθενεμφκ ζε πενζμπέξ πμθφ ιαηνζά 

απυ ημ ζδιείμ πμο είπακ ανπζηά παναπεεί.  

 

Έηζζ ιπμνεί μζ εηπμιπέξ απυ πθμία πμο ηαλζδεφμοκ ανηεηά ιαηνζά απυ 

εοαίζεδηεξ πενζμπέξ ημο πθακήηδ, κα ανεεμφκ ιε ημκ ηαζνυ πάκς απυ ηδκ Ανηηζηή. 

οβηεηνζιέκα ιζα πενζμπή ιε ιεβάθμ πνυαθδια απυ ηδκ οπέν-ζοβηέκηνςζδ black 

carbon, είκαζ δ Alaska. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί οπάνπεζ πμθφ ιεβάθδ ηοηθμθμνία ζημ 

πέναζια ηςκ πθμίςκ απυ ηζξ πχνεξ ηδξ Απυ Ακαημθήξ πνμξ ηδκ Αιενζηή (π.π. 

ιεηαθμνά ειπμνεοιαημηζαςηίςκ απυ ηδκ Κίκα ζηδκ ιεβάθδ αβμνά ηςκ Ζ.Π.Α.). 

 

ημ παναηάης ζπήια πανμοζζάγμκηαζ μζ εηπμιπέξ black carbon ζηδκ πενζμπή 

ηδξ Ανηηζηήξ βζα ημ 2004 εκχ πναβιαημπμζμφκηαζ ηαζ ζεκάνζα βζα ηδκ ελέθζλδ ηςκ 

εηπμιπχκ ιε πνμζπάεεζεξ βζα πενζμνζζιυ ημοξ, αθθά ηαζ πςνίξ (42). 
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εκάνζα ηαζ πναβιαηζηά ζημζπεία εηπμιπχκ black carbon, ζηδκ Ανηηζηή. 

 

 

Οζ ηνείξ πάνηεξ απεζημκίγμοκ ηδκ πενζμπή ηδξ Ανηηζηήξ ιε ημκ πνχημ πάνηδ 

(a) κα απμδίδεζ ιε πνςιαηζζιμφξ ηα επίπεδα ηςκ εηπμιπχκ black carbon απυ ηα 

πθμία πμο ηοηθμθμνμφζακ ζηδκ πενζμπή ημ ζοβηεηνζιέκμ έημξ (2004). Ο επυιεκμξ 

πάνηδξ πανμοζζάγεζ ηα ακηίζημζπα επίπεδα ηςκ εηπμιπχκ ζηδνζβιέκα ζε έκα ζεκάνζμ 

πμο οπμεέηεζ υηζ ηαιία πνμζπάεεζα βζα πενζμνζζιυ ημοξ δεκ έπεζ ηαηααθδεεί ιέπνζ 

ηαζ ημ 2030, ιε απμηέθεζια ημκ πάνηδ (b). Ο ηνίημξ ηαζ ηεθεοηαίμξ πάνηδξ ηδξ 

Ανηηζηήξ ηαηαβνάθεζ ηα απμηεθέζιαηα εκυξ ζεκανίμο βζα ημ 2030 ημ μπμίμ οπμεέηεζ 

ηδκ πνήζδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ, ζημκ ιέβζζημ ααειυ, χζηε κα επζηεοπεεί δ ιέβζζηδ 

δοκαηή ιείςζδ (MFR: Maximum Feasible Reduction) ηςκ εηπμιπχκ black carbon 

απυ ηα πθμία.  

 

Γζα ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ημο black carbon, έπμοκ πνμηαεεί απυ πμθθέξ 

μιάδεξ, ανηεηέξ πνμηάζεζξ, μζ μπμίεξ ηαηά ηφνζμ θυβμ ααζίγμκηαζ ζηδκ ιείςζδ ηδξ 

ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο ηαζ ζημοξ ηνυπμοξ πμο αοηυ ιπμνεί κα επζηεοπεεί. Μία απυ 

ηζξ ιεευδμοξ βζα ημκ πενζμνζζιυ ηδξ ηαηακάθςζδξ, είκαζ δ ιείςζδ ηδξ ηαπφηδηαξ ηςκ 

πθμίςκ. Ζ ιέεμδμξ αοηή είκαζ δμηζιαζιέκδ, έπμκηαξ υιςξ έκακ πμθφ ζδιακηζηυ 

πενζμνζζιυ. Σμ θμνηίμ ηδξ ιδπακήξ ηαηά ηδ ιείςζδ ηδξ ηαπφηδηαξ δεκ εα πνέπεζ κα 

ρήκα 3- 12 
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πέθηεζ ηάης απυ έκα υνζμ ηαηά ημ μπμίμ αολάκμκηαζ ζδιακηζηά μζ εηπμιπέξ black 

carbon. Δπυιεκδ επίζδξ πμθφ ζδιακηζηή ιέεμδμξ είκαζ μζ δζάθμνεξ ηνμπμπμζήζεζξ 

ζηδ βάζηνα ηαζ ηδκ έθζηα ημο πθμίμο ιε ζημπυ ηδκ ιέβζζηδ απυδμζή ημοξ ηαζ ηαηά 

ζοκέπεζα ηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ.  

 

ηδκ πναβιαηζηυηδηα μζ ηνυπμζ ιείςζδξ ηδξ ηαηακάθςζδξ ημο ηαοζίιμο δεκ 

ζηαιαημφκ εδχ, δίκμκηαξ ανηεηέξ εκαθθαηηζηέξ θφζεζξ ζημοξ δζαπεζνζζηέξ ηςκ 

πθμίςκ. Αοηυ πμο πνέπεζ κα ημκζζεεί είκαζ υηζ δ ζοβηεηνζιέκδ μιάδα δζαδζηαζζχκ 

ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ πμο έπεζ ςξ ζηυπμ ηδκ ιείςζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ θεζημονβεί 

εοενβεηζηά ζηδκ πθεζμκυηδηα ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία ηαζ δεκ πνμηείκεηαζ 

απμηθεζζηζηά βζα ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ημο black carbon. Πενζζζυηενμ 

ελεζδζηεοιέκεξ πνμζπάεεζεξ βζα ηδ ιείςζδ ημο black carbon, εα απαζημφζακ ηδκ πμθφ 

ηαθή νφειζζδ ηδξ ηφνζαξ ιδπακήξ ημο πθμίμο απυ άπμρδ ιίβιαημξ (ακαθμβία αένα-

ηαοζίιμο), εενιμηναζίαξ αθθά ηαζ πίεζδξ ζημκ εάθαιμ ηαφζδξ. Έκαξ άρμβα 

νοειζζιέκμξ ηαζ ηαθά ζοκηδνδιέκμξ ηζκδηήναξ απμηεθεί πάκηα έκα ηάθμ λεηίκδια 

βζα πεναζηένς αεθηζχζεζξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ εηπμιπέξ black carbon. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 
 

ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ ΓΔΗΚΣΖ EEDI ΣΑ ΠΛΟΗΑ ΣΖ ΑΚΣΟΠΛΟΗΑ 

& ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ ΣΧΝ ΑΔΡΗΧΝ 

ΔΚΠΟΜΠΧΝ 
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4.1 Δηζαγσγή 
 

ηα πνμδβμφιεκα ηεθάθαζα, πναβιαημπμζήεδηε ιζα ακαθοηζηή πενζβναθή ηδξ 

ηαηάζηαζδξ πμο επζηναηεί ζπεηζηά ιε ηδκ αένζα νφπακζδ ζημ πθακήηδ ηαζ ζδζαίηενα 

ζημ ημιιάηζ αοηήξ, πμο πδβάγεζ απυ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ ηδξ καοηζθίαξ. Σμ 

ζοβηεηνζιέκμ ηεθάθαζμ, εζζάβεζ ζηαδζαηά, ηδκ ιεθέηδ ζε ιζα πενζζζυηενμ ημπζηή 

ηθίιαηα. ε πνχημ ζηάδζμ, πενζβνάθεηαζ ζοκμπηζηά ηαζ εθανιυγεηαζ ζηα πθμία ηδξ 

αηημπθμΐαξ (πμο πνμζέββζζακ ηδ ακημνίκδ ιέζα  ζημ 2007), έκαξ απυ ημοξ 

ζδιακηζηυηενμοξ δείηηεξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ, μ EEDI (Energy Efficiency Design 

Index). Όζηενα απυ ηδκ απμηφπςζδ πνήζζιςκ ζοιπεναζιάηςκ απυ αοηήκ ηδ 

δζαδζηαζία, ημ ηεθάθαζμ πενκάεζ ζημ δεφηενμ ιένμξ ημο, πενζβνάθμκηαξ απυ ηδκ 

ανπή ιέπνζ ημ ηέθμξ, ηδ δζαδζηαζία ημο ζηδζίιαημξ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο 

οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ πανμφζα ιεθέηδ. 

 

Ο ζπεδζαζιυξ ηαζ δ μθμηθήνςζδ ιζαξ ημπζηήξ απμβναθήξ αένζςκ νφπςκ απυ 

πθμία, απαζηεί ανηεηά ζημζπεία  ηα μπμία εα ιπμνμφζακ κα δζαπςνζζημφκ ανπζηά ζε 

δφμ πμθφ ζδιακηζηά ιένδ. Σμ πνχημ ιένμξ αθμνά ηζξ πθδνμθμνίεξ βζα ηδκ 

ηοηθμθμνία ηςκ πθμίςκ, βφνς απυ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. Σμ δεφηενμ ιένμξ, 

ελανηάηαζ άιεζα απυ ημ πνχημ ηαζ ζπεηίγεηαζ ιε ηδ ζοθθμβή ηςκ ζημζπείςκ βζα ηα 

πθμία πμο ηζκήεδηακ ζηδ εαθάζζζα πενζμπή ημο υνιμο ηδξ ακημνίκδξ ημ έημξ 2007, 

ημ μπμίμ απμηεθεί ηαζ ημ έημξ ιεθέηδξ ημο πανυκημξ.  

 

Όζηενα απυ ηδκ πενζβναθή ηδξ δζαδζηαζίαξ, βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ υθςκ ηςκ 

απαναίηδηςκ ζημζπείςκ, πανμοζζάγεηαζ ηαζ μ ηνυπμξ ζηδζίιαημξ ηδξ ιεθέηδξ ηςκ 

αένζςκ νφπςκ απυ πθμία, λεηζκχκηαξ απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ πμνεζχκ πμο 

αημθμοεμφζακ ηα πθμία εζζενπυιεκα ή ελενπυιεκα απυ ημκ υνιμ πμο ζπδιαηίγεζ ημ 

κδζί. Αηυια πναβιαημπμζείηαζ ηαζ ιζα ζφκημιδ πενζβναθή ηδξ ηαηαζηάζεςξ πμο 

επζηναημφζε ζημοξ θζιέκεξ (ηαζ υνιμοξ) ημο Αεδκζμφ ηαζ ηςκ Φδνχκ ημ 2007. 

 

οκεπίγμκηαξ ιε ηδκ πενζβναθή ημο ιμκηέθμο, πενζβνάθεηαζ δ ζπέζδ 

οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία, δ μπμία απμηεθεί ηαζ ηδκ μοζία ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ ενβαζίαξ. Κάεε υνμξ ηδξ ζοκάνηδζδξ ακαθφεηαζ δζελμδζηά, εκχ δεκ 

θείπεζ ηαζ δ πανμοζίαζδ ηςκ παναδμπχκ πμο έβζκακ ιε ζημπυ ηα απμηεθέζιαηα ημο 

ιμκηέθμο κα θεάζμοκ ζημ ιέβζζημ δοκαηυ επίπεδμ ακηζηεζιεκζηυηδηαξ ηαζ αηνίαεζαξ. 

Ζ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο ιμκηέθμο βζα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, ηαζ ηα 

ηνμοαγζενυπθμζα, ζε ζοκδοαζιυ ηαζ ιε άθθεξ πνήζζιεξ οπμθμβζζηζηέξ δζαδζηαζίεξ, 

αημθμοεεί ζε επυιεκα ηεθάθαζα. 

 

 

4.2 Γείθηεο EEDI (Energy Efficiency Design Index) 
 

4.2.1 Γεληθά ηνηρεία θαη Ηζηνξηθό ηνπ Γείθηε EEDI 

 

Ζ MEPC ζε ιζα πνμζπάεεζα κα αμδεήζεζ ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ εκενβεζαηήξ 

απυδμζδξ ηςκ κέςκ πθμίςκ ηαηά ημ ζηάδζμ ημο ζπεδζαζιμφ (απμαθέπμκηαξ ζε 

ηαθφηενεξ επυιεκεξ βεκζέξ πθμίςκ), εζζήβαβε ζημ ηναπέγζ, ιέζς δζαθυνςκ 

πνμηάζεςκ απυ πχνεξ ηαζ μνβακζζιμφξ, ημκ δείηηδ "Energy Efficiency Design Index" 

(EEDI). Ο ηφνζμξ υβημξ ηςκ δζααμοθεφζεςκ βζα ημκ EEDI λεηίκδζε ημκ Οηηχανζμ 
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ημο 2008 (μζ πνχηεξ ηζκήζεζξ είπακ βίκεζ ανηεηά πνζκ), ιε ηδκ Γακία κα ηαηαεέηεζ ηδκ 

πνυηαζδ ηδξ βζα ημκ δείηηδ ζηδκ 58
δ
  MEPC (1). 

ηδ ζοβηεηνζιέκδ ζοκεδνίαζδ, πμο πναβιαημπμζήεδηε ζημ Λμκδίκμ, εηηυξ 

απυ ημκ EEDI, έκημκεξ ήηακ ηαζ μζ ζογδηήζεζξ βζα ηζξ εηπμιπέξ ημο δζμλεζδίμο ημο 

εείμο, ιε απμηέθεζια ηδκ απυθαζδ βζα ιείςζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο εείμο ζηα 

καοηζθζαηά ηαφζζια ζε έκα αάεμξ πνυκμο απυ ημ 2012 ιέπνζ ηαζ ημ 2020. ε εζδζηέξ 

πενζπηχζεζξ (ECAs: Emission Control Areas), δ ιείςζδ εα ηαεμνίγμκηακ ζηαδζαηά 

ιε ζοβηεηνζιέκα (πμθφ παιδθυηενα) πμζμζηά. Σα ζοιπενάζιαηα απυ ηδκ 58
δ
 MEPC 

πενζέβναθακ ιζα καοηζθία ιε πνμζακαημθζζιυ ημ πενζαάθθμκ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ 

οβζή επζπεζνδιαηζηυηδηα, εζδζηυηενα, υζμκ αθμνά ηδκ εηπμιπή αένζςκ νφπςκ ηαζ 

αενίςκ ημο εενιμηδπίμο.  

Πανυθμ πμο δ πνυηαζδ ηδξ Γακίαξ ήηακ πάκηα ζηδκ πνχηδ βναιιή, ςξ απυ 

ηζξ  πζμ μθμηθδνςιέκεξ ηαζ απμδεηηέξ, απυ ηδ ζοκάκηδζδ ηδξ 6
δξ

 Οηηςανίμο ημο 

2008 ηαζ ιεηά, μζ ζογδηήζεζξ ηαζ ακηζπνμηάζεζξ πμο αημθμφεδζακ ήηακ ανηεηέξ ηαζ 

απυ δζάθμνεξ πχνεξ ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ ηαζ δ Δθθάδα. Σμ ημιαζηυ ζδιείμ βζα ηδκ 

ελέθζλδ ημο EEDI, ήνεε ζηζξ 15 Ημοθίμο ημο 2011 ζηα πθαίζζα ηδξ 62
δξ

 MEPC, υπμο 

ιεηά απυ ρδθμθμνία μ δείηηδξ οζμεεηήεδηε ηαζ είκαζ έημζιμξ πνμξ εθανιμβή απυ 

υθμοξ ημοξ καοηζθζαημφξ θμνείξ ζφιθςκα ιε ημ οπμαθδεέκ πνμκμδζάβναιια (2).  

Σμ ζδιακηζηυηενμ απυ ηδ ζοκάκηδζδ αοηή, είκαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα ιζα 

οπμπνεςηζηή νφειζζδ ζε παβηυζιζμ επίπεδμ, πμο εθήθεδ απυ έκακ ημζκχξ απμδεηηυ 

θμνέα ηαζ αθμνά ζημ ζφκμθμ ημο ηθάδμο. Σα θδθεέκηα ιέηνα ένπμκηαζ κα 

πνμζηεεμφκ ζηδ ιεβάθδ θίζηα ιε ιέηνα ημο πανανηήιαημξ VI ηδξ MARPOL ηαζ 

αθμνμφκ ηδκ εθανιμβή ημο EEDI ηαζ ημο SEEMP (Ship Energy Efficiency 

Management Plan), ζηα πθμία. Οζ ηακμκζζιμί αθμνμφκ υθα ηα πθμία άκς ηςκ 400 gt 

ηαζ έπμοκ ςξ διενμιδκία εθανιμβήξ ηδκ 1
δ
 Ηακμοανίμο ημο 2013. ε αοηυ ημ ζδιείμ 

πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ ηα πθμία βζα ηα μπμία οπάνπεζ «Baseline», ηδκ μπμία πνέπεζ κα 

αημθμοεμφκ είκαζ ηα πθμία ηςκ 7 παναηάης ηαηδβμνζχκ: 

 

 

 Bulk Carriers, 

 

  Gas Tankers,  

 

 Tankers,  

 

 Container Ships,  

 

 General Cargo Ships,  

 

 Refrigerated Cargo Carriers ηαζ 

 

 Combination Carriers 
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Με ηα επζααηδβά πθμία κα ανίζημκηαζ εηηυξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδ θίζηαξ, 

ηαηαθαααίκεζ ηακείξ υηζ ηα επζααηδβά πθμία ανίζημκηαζ εηηυξ ηδξ εθανιμβήξ ημο 

EEDI, δ μπμία εέηεζ ζοβηεηνζιέκμοξ ζηυπμοξ πνμξ επίηεολδ απμηθεζζηζηά βζα ηα 

πθμία πμο ακήημοκ ζηδ παναπάκς θίζηα.  

 

 

4.2.2 Ο Γείθηεο  EEDI γηα ηελ Παξνύζα Μειέηε 

 

Πνζκ ηδ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο ηςκ 

αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία, ηνίεδηε ζηυπζιμ κα πναβιαημπμζδεεί έκαξ πνχημξ 

έθεβπμξ ηδξ εκενβεζαηήξ απμδμηζηυηδηαξ ηςκ πθμίςκ ηδξ αηημπθμΐαξ, πμο 

πνμζέββζζακ ημ κδζί ημ 2007. Ζ πνχηδ αοηή πνμζπάεεζα, έβζκε ιε ηδ αμήεεζα ημο 

δείηηδ EEDI.  

 

 Μζα ααεφηενδ ακάβκςζδ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ πνμζπάεεζαξ, απμηαθφπηεζ υηζ 

απχηενμξ ζηυπμξ ημο ζηαδίμο αοημφ ηςκ οπμθμβζζιχκ, είκαζ κα βίκεζ ηαηακμδηυξ μ 

ααειυξ ηδξ εκενβεζαηήξ απμδμηζηυηδηαξ ηςκ πθμίςκ πμο πνμζεββίγμοκ ημ κδζί ηδξ 

ακημνίκδξ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ πμο έπεζ εέζεζ μ ΗΜΟ, βζα ηδκ εκενβεζαηή 

απμδμηζηυηδηα ηςκ ιεθθμκηζηχκ πθμίςκ. ηα πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ, μ 

ζοβηεηνζιέκμξ δείηηδξ πνδζζιμπμζήεδηε ιε ζημπυ ηδ ζφβηνζζδ ηδξ εκενβεζαηήξ 

απμδμηζηυηδηαξ ιεηαλφ ηςκ ηαηδβμνζχκ, ηςκ ζοιααηζηχκ ηαζ ηςκ ηαπφπθμςκ πθμίςκ 

ηδξ αηημπθμΐαξ. 

 

 

4.2.3 Αλάιπζε θαη Πεξηγξαθή ηεο ρέζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ EEDI 

 

Με ημκ ααζζηυ ζημπυ ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ κα είκαζ (υπςξ έπεζ ακαθενεεί 

ηαζ παναπάκς) δ ζφβηνζζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απμδμηζηυηδηαξ, ιεηαλφ «ζοιααηζηήξ» 

ηαζ «ηαπφπθμδξ» αηημπθμΐαξ, μζ απαζηήζεζξ εζηζάγμκηακ ζηδ πνήζδ ιζαξ ζπέζδξ ιε 

απθμφξ ηαζ δζαθακείξ υνμοξ, μζ μπμίμζ ήηακ βκςζημί βζα υθα ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ 

πμο πνμζέββζζακ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007.  

 

Ο Γείηηδξ πεδζαζιμφ Δκενβεζαηήξ Απυδμζδξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζημοξ 

οπμθμβζζιμφξ, ααζίγεηαζ ζημ ιμκηέθμ πμο οπμαθήεδηε απυ ηδ Γακία ζημκ Γζεεκή 

Ναοηζθζαηυ Ονβακζζιυ. Ζ ανπζηή ζπέζδ, απυ ηδκ μπμία πνμέηορε δ ζπέζδ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ πανμφζα ιεθέηδ, βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο δείηηδ, είκαζ δ 

αηυθμοεδ: 

 

 

                 ( )

1 1 1 11 1
eff i

neff neffM MnME nPTI

j AE FAE i AE j AE FAE AE FME MEME i FME i ME i PTI i eff i eff i eff i
i i i ij j

i ref w

f P C SFC P C SFC f P f P C SFC f P C SFC

f Capacity V f

    

       
                             

  

    

  

(1) 

 

 

Ζ παναπάκς ζπέζδ ιεηά απυ δζενβαζίεξ ηαζ ανηεηέξ πνμηάζεζξ βζα αεθηίςζδ, 

πανμοζζάζηδηε ιε ιία ανηεηά πζμ απθμπμζδιέκδ ιμνθή, δ μπμία πανμοζζάγεηαζ 

παναηάης. Ζ απθμπμζδιέκδ αοηή ζπέζδ, απμηεθεί ηδκ ηεθζηή ιμνθή ημο ηθάζιαημξ 

πμο οπμθμβίγεηαζ βζα ημκ ηεθζηυ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ιέζδξ ηζιήξ ημο δείηηδ EEDI. 
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Ο δείηηδξ ζοκμρίγεηαζ ζηδκ απθμπμζδιέκδ ελίζςζδ (3): 

 

 

Μέζδ ηζιή δείηηδ=  
ref

NME

=i

AEAEMEiME

VCapacity

PSCF+PSCF

CF







1

                                                      

(2) 

 

 

Οζ υνμζ πμο ειθακίγμκηαζ εκηυξ ηδξ ελίζςζδξ, είκαζ μζ αηυθμοεμζ: 

 

 

 CF: ζοκηεθεζηήξ ιεηαηνμπήξ CO2 (ζηαεενά=3.17), 

 

 PMEi: 75% ηδξ μκμιαζηζηήξ εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ (MCR) βζα ηάεε ιζα 

απυ ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ, 

 

 PAEi: 50% ηδξ μκμιαζηζηήξ εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ (MCR) βζα ηάεε ιζα 

απυ ηζξ αμδεδηζηέξ ιδπακέξ, 

 

 SFCME: ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο βζα ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ (=190g/kWh), 

 

 SFCAE: ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο βζα ηζξ αμδεδηζηέξ ιδπακέξ (=210g/kWh), 

 

 Capacity: μθζηή πςνδηζηυηδηα ημο πθμίμο (GT) ηαζ 

 

 Vref: ηαπφηδηα πθμίμο (Knots) 

 

 

πςξ, ακαθοηζηά εα πενζβναθεί ηαζ ζε επυιεκδ εκυηδηα, πμο αθμνά ηδκ 

πενζβναθή ηδξ ζπέζδξ οπμθμβζζιμφ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ, 

έκα απυ ηα ζδιακηζηυηενα αήιαηα ζηδκ πανμφζα ιεθέηδ, ήηακ δ μθμηθδνςιέκδ 

ζοθθμβή ηςκ απαναίηδηςκ ζημζπείςκ. Ζ δζαδζηαζία ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ 

δεδμιέκςκ πμο πνεζάγμκηακ, ςξ είζμδμζ βζα ημ ιμκηέθμ, έβζκε πανάθθδθα ιε ηδκ 

ακηίζημζπδ δζαδζηαζία πμο απαζημφζε ημ ακαθοηζηυ ιμκηέθμ. Ζ δζαδζηαζία ζοθθμβήξ 

ηςκ ζημζπείςκ πενζβνάθεηαζ, αήια πνμξ αήια, ζηδκ ακηίζημζπδ εκυηδηα. 

 

Δκ ζοκημιία αλίγεζ κα ακαθενεεί, υηζ φζηενα απυ ζοκημκζζιέκεξ πνμζπάεεζεξ, 

μθμηθδνχεδηε δ ζοβηέκηνςζδ πνήζζιςκ πθδνμθμνζχκ ηαζ δεδμιέκςκ, ιε ηζξ 

ααζζηέξ πδβέξ κα είκαζ, ημ Λζιεκανπείμ Θήναξ ηαζ αάζεζξ δεδμιέκςκ υπςξ μζ 

Δquasis, IHS Ship-Register ηαζ IHS Sea-Web. Ζ πνχηδ πδβή (Λζιεκανπείμ Θήναξ), 

ζοκέααθε, εηηυξ ηςκ άθθςκ, ζηδκ ηαηαβναθή 16 ζοιααηζηχκ Δ/Γ-Ο/Γ ζηαθχκ ηαζ 8 

ηαπφπθμςκ. ηδ ζοκέπεζα δ πνμζμπή επζηεκηνχεδηε ζηζξ οπυθμζπεξ πδβέξ βζα ηδκ 

ζοβηέκηνςζδ απαναίηδηςκ ζημζπείςκ, ηα μπμία ζοκμρίγμκηαζ ζηα αηυθμοεα: 

 

 

 Οθζηή Υςνδηζηυηδηα ημο Πθμίμο, 

 

 Οκμιαζηζηή Δβηαηεζηδιέκδ Ηζπφξ (MCR) βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ Βμδεδηζηέξ 

Μδπακέξ, 
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 Οκμιαζηζηή Δβηαηεζηδιέκδ Ηζπφξ (MCR) βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ Κφνζεξ 

Μδπακέξ ηαζ 

 

 Οκμιαζηζηή Σαπφηδηα ημο Πθμίμο  

 

 

4.2.4 Παξνπζίαζε ησλ Απνηειεζκάησλ ηεο Δθαξκνγήο ηνπ Γείθηε EEDI 

 

Ζ πνμζπάεεζα πμο πναβιαημπμζήεδηε βζα ημκ έθεβπμ ηδξ εκενβεζαηήξ 

απυδμζδξ ηςκ πθμίςκ ηδξ αηημπθμΐαξ, αθθά ηαζ βζα ιία άιεζδ ζφβηνζζδ ηδξ 

απμδμηζηυηδηαξ ιεηαλφ ζοιααηζηχκ ηαζ ηαπφπθμςκ πθμίςκ, μθμηθδνχκεηαζ ιε ηδκ 

πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ. Αημθμοεεί ημ ζπήια πμο απεζημκίγεζ ηζξ ηζιέξ πμο 

οπμθμβίζεδηακ βζα ηάεε έκα απυ ηα ζοιααηζηά πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, πμο 

πνμζέββζζακ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007. Ζ ηαιπφθδ ιε ημ ιαφνμ πνχια είκαζ 

αοηή πμο είπε εέζεζ δ ιεθέηδ ηδξ Γακίαξ ςξ «Baseline», βζα ηα πθμία πμο ελεηάγμκηαζ 

ηάης απυ ηδκ ακηίζημζπδ ελίζςζδ πμο πανμοζζάζηδηε ζηδκ πνμδβμφιεκδ 

οπμεκυηδηα. 

 

 

Γείηηδξ EEDI βζα ζοιααηζηά πθμία. 

 

 

φιθςκα ιε ημκ EEDI, δ εκενβεζαηή απυδμζδ ηάεε πθμίμο, εηηζιάηαζ, 

ζφιθςκα ιε ηδκ απυζηαζή ημο απυ ηδκ ηαιπφθδ ακαθμνάξ. Χξ απμηέθεζια, 

οπάνπεζ, έκα ιμκαδζηυ ζδιείμ ζημ δζάβναιια βζα ηάεε πθμίμ, πμο μνίγεηαζ απυ έκα 

γεφβμξ ζοκηεηαβιέκςκ (GT, grams /GT-nm). Απυ ημ δζάβναιια παναηδνείηαζ, υηζ ηα 

πενζζζυηενα πθμία ανίζημκηαζ ανηεηά ημκηά ζηδκ ιαφνδ ηαιπφθδ, έπμκηαξ ιζα 

ανηεηά ηαθή ζοιπενζθμνά απυ άπμρδ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ.  
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Τπάνπμοκ πθμία υπςξ ημ DIAGORAS ηαζ ημ VITSENTZOS KORNAROS ηαζ 

DALIANA (ανίζηεηαζ οπυ πθεζζηδνζαζιυ πζα ηαηά ηδ δζάνηεζα ζοββναθήξ αοηήξ ηδξ 

ενβαζίαξ), ηα μπμία ανίζημκηαζ πμθφ ημκηά, ή ηαζ ηάης απυ ηδκ ηαιπφθδ. ημκ 

ακηίπμδα ανίζημκηαζ πθμία υπςξ ημ DIMITROULA (ηαζ αοηυ ημ ζηάθμξ απμηεθεί 

ακηίζημζπδ πενίπηςζδ ιε ημ ROMILDA, απυ πθεονάξ ζδζμηηδζίαξ), ημ μπμίμ 

ανίζηεηαζ πάκς απυ ηδκ ηαιπφθδ, αθθά υπζ ηυζμ ιαηνζά χζηε κα εεςνδεεί ςξ 

πενίπηςζδ δ μπμία εα έπνεπε κα απμηθεζζεεί. 

 

ημ επυιεκμ ζπήια πανμοζζάγεηαζ μ ααειυξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ βζα ηα 

ηαπφπθμα πθμία. Ζ ηαιπφθδ ιαφνμο πνχιαημξ, ακαθένεηαζ ζε ζοιααηζηά πθμία (3). 

διεζχκεηαζ υηζ δ ζοβηεηνζιέκδ ηαιπφθδ είκαζ δ ίδζα πμο απμηέθεζε ηδκ «Baseline» 

ηςκ ζοιααηζηχκ πθμίςκ ζημ δζάβναιια πμο πνμδβήεδηε. Πανάθθδθα απεζημκίγεηαζ 

ηαζ δ ηαιπφθδ ιπθε πνχιαημξ, δ μπμία αθμνά ηα ηαπφπθμα επζααηδβά ζηάθδ (4). 

Δίκαζ πμθφ ζδιακηζηυ κα ακαθενεεί υηζ δ ιπθε ηαιπφθδ είκαζ αοηή ζηδκ μπμία 

πνέπεζ κα εζηζαζηεί δ πνμζμπή βζα ηδκ ελαβςβή ζοιπεναζιάηςκ απυ ημ δζάβναιια 

πμο αημθμοεεί. Ζ ηαιπφθδ ιαφνμο πνχιαημξ έπεζ εκηαπεεί βζα θυβμοξ ζφβηνζζδξ (ιε 

ηζξ ακηίζημζπεξ απαζηήζεζξ ημο EEDI βζα ζοιααηζηά) ζημ ζοβηεηνζιέκμ ζπήια, ιε ηα 

απμηεθέζιαηα κα απεζημκίγμοκ ιζα πμθφ εκδζαθένμοζα πναβιαηζηυηδηα. 

 

 

Γείηηδξ EEDI βζα ηαπφπθμα πθμία. 

 

 

Ζ εζηυκα πμο πανμοζζάγμοκ ηα ηαπφπθμα ζημ ζοβηεηνζιέκμ ζπήια εα 

ιπμνμφζε κα παναηηδνζζεεί ανηεηά ζηακμπμζδηζηή. θα ηα πθμία ανίζημκηαζ ηάης 

απυ ηδκ ηαιπφθδ πμο έεεζακ μζ βενιακμί ζοββναθείξ ζηδ ιεθέηδ ημοξ βζα ηα 

ηαπφπθμα πθμία. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, Δ/Γ-Ο/Γ πθμία υπςξ ηα SPEEDRUNNER II ηαζ 

HIGHSPEED 5, ανίζημκηαζ ζε ζηακμπμζδηζηυ ζδιείμ, ζε ζπέζδ ιε ηδκ ιπθε 
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ηαιπφθδ, επζαεααζχκμκηαξ υηζ απμηεθμφκ, απυ εκενβεζαηήξ άπμρδξ, ιζα απμδεηηή 

θφζδ.  

 

Μία παναηήνδζδ βζα ηα ζοβηεηνζιέκα πθμία, είκαζ υηζ απέπμοκ ανηεηά απυ ηδ 

ιαφνδ ηαιπφθδ, πανμοζζάγμκηαξ αολδιέκμοξ δείηηεξ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ απαζηήζεζξ 

ηςκ ζοιααηζηχκ. Αοηυ θοζζηά δεκ απμηεθεί ιεζμκέηηδια αθμφ ηα πθμία είκαζ 

ηαπφπθμα ηαζ είκαζ απυθοηα θοζζμθμβζηυ κα πανμοζζάγμοκ αολδιέκμ θυβμ ζζπφμξ 

πνμξ GT. Μζα ηάπςξ δζαθμνμπμζδιέκδ ηαηάζηαζδ πανμοζζάγμοκ ζηάθδ, υπςξ ημ 

HIGHSPEED 3 ηαζ SPEEDRUNNER I, ηα μπμία θαίκεηαζ κα έπμοκ πζμ «ζοιααηζηυ» 

παναηηήνα απυ πενζααθθμκηζηή άπμρδ, πνμζεββίγμκηαξ ηδκ ιαφνδ ηαιπφθδ 

ακαθμνάξ. 

 

ακ ζοιπέναζια απυ ηα απμηεθέζιαηα πμο πανμοζζάζηδηακ εα ιπμνμφζε κα 

ηναηήζεζ ηάπμζμξ, υηζ απυ ηα οπυ ελέηαζδ επζααηδβά πθμία ηα μπμία πνμζέββζζακ ημ 

κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007, ηα ζοιααηζηά πθμία υπςξ ηαζ ηαπφπθμα, ήηακ ζε 

βεκζηέξ βναιιέξ, ελίζμο απμδμηζηά. Σαοηυπνμκα, παναηδνείηαζ υηζ ηα πενζζζυηενα 

ζοιααηζηά πθμία (ιε ιέζμ υνμ δθζηίαξ ηα 25 πνυκζα ημ 2007), ήηακ ημκηά ζηδ 

«Baseline» ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ, ιε ηα (ζπεηζηά πνυζθαηα ηαηαζηεοαζιέκα) 

ηαπφπθμα ζηάθδ κα ηζκμφκηαζ ακάιεζα ζηζξ δφμ ηαιπφθεξ.  

 

 

4.3 Πεξηγξαθή ηεο Γηαδηθαζίαο Τπνινγηζκνύ ησλ Αέξησλ Δθπνκπώλ από 

ηα Πινία 
 

4.3.1 πιινγή ηνηρείσλ ζρεηηθά κε ηελ Κπθινθνξία ησλ Πινίσλ ζηε αληνξίλε 

 

Ανπίγμκηαξ απυ ημ πνχημ ιένμξ ηαζ ηδκ εαθάζζζα ηοηθμθμνία ημο κδζζμφ, μζ 

πνμζπάεεζεξ ζοβηεκηνχεδηακ ζηδ ζοθθμβή ακαθοηζηχκ ζημζπείςκ βζα ηζξ  

πνμζεββίζεζξ ηαζ ηα θεζημονβζηά πνμθίθ υθςκ ηςκ ηαηδβμνζχκ ηςκ πθμίςκ πμο 

ηζκήεδηακ εκηυξ ηδξ αηηίκαξ ηδξ πενζμπή ιεθέηδξ. Ζ αηηίκα αοηή είκαζ πενί ηα 6 

καοηζηά ιίθζα ηαζ πενζηθείεζ ιέζα ζε έκα διζηφηθζμ ημκ υνιμ ηδξ ακημνίκδξ ιε ηα 

θζιάκζα-υνιμοξ ημο Αεδκζμφ ηαζ ηςκ Φδνχκ. Γζα ηδκ ζοθθμβή ηςκ απαναίηδηςκ 

ζημζπείςκ βζα ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο, ηνίεδηε απαναίηδηδ ιζα πνχηδ επίζηερδ 

ζημ κδζί δ μπμία είπε δζπθυ ζημπυ ηαζ υθεθμξ.  

 

Πνχημξ ζηυπμξ ήηακ δ παναηήνδζδ ηαζ ηαηακυδζδ ημο ηνυπμο ιε ημκ μπμίμ, 

ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, αθθά ηαζ ηα ηνμοαγζενυπθμζα, πνμζέββζγακ ημ κδζί. Ζ 

ειπεζνία πμο πνμζέθενε δ πναβιαηζηή παναημθμφεδζδ ηςκ δζαδζηαζζχκ ηαζ ηςκ 

θεζημονβζηχκ ζεκανίςκ ηςκ πθμίςκ, ήηακ ηάηζ παναπάκς απυ πμθφηζιδ. Δίκαζ 

πνμθακέξ υηζ δ μπηζηή παναηήνδζδ είπε ζημπυ απθά κα απμδχζεζ ιζα βεκζηή εζηυκα 

χζηε κα ζηδεεί ημ ιμκηέθμ ηςκ εηπμιπχκ απυ άπμρδ ηοηθμθμνίαξ ηςκ πθμίςκ.  

 

Ζ ιεθέηδ ηδξ ηοηθμθμνίαξ ηςκ πθμίςκ μθμηθδνχεδηε ιε ηδ αμήεεζα ημο 

ζοζηήιαημξ AIS (Automatic Identification System). Σμ ζφζηδια αοηυ πανέπεζ 

θεπημιενή ζημζπεία βζα ηδκ αηνζαή εέζδ ηαζ πμνεία ηςκ πθμίςκ. Μέζα απυ 

ηαεδιενζκή παναημθμφεδζδ ημο ζοζηήιαημξ επεηεφπεδ δ αηνζαήξ απμηφπςζδ ηςκ 

επζπέδςκ ηδξ ηαπφηδηαξ ηςκ πθμίςκ ηαζ δ πμνεία πμο αοηά αημθμοεμφκ υηακ 

εζζένπμκηαζ ζημκ υνιμ ηδξ ακημνίκδξ. 
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Γεφηενμξ ζηυπμξ ηδξ επίζηερδξ, ήηακ δ ζοθθμβή ζημζπείςκ απυ ημ 

Λζιεκανπείμ Θήναξ, ημ μπμίμ πμθφ εοβεκζηά, πανείπε ηάεε ζημζπείμ πμο ζπεηίγμκηακ 

ιε ηα πθμία πμο πνμζέββζζακ ημ κδζί ημ 2007, αθθά ηαζ ανηεηέξ αηυιδ πθδνμθμνίεξ. 

Σα αζαθία ηαηαβναθήξ απυπθμο/ηαηάπθμο πμο ηδνμφκηακ ζημ θζιεκανπείμ, 

απμηέθεζακ ηδκ ηαθφηενδ δοκαηή αάζδ δεδμιέκςκ βζα ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο 

οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία. Απμηέθεζια ηδξ πνμζπάεεζαξ 

αοηήξ ήηακ δ πθήνδξ βκχζδ υθςκ ημκ πθμίςκ πμο επζζηέθηδηακ ημ κδζί ημ 2007 ιε 

ηζξ αηνζαείξ χνεξ απυπθμο ηαζ ηαηάπθμο, εκχ ζε ανηεηέξ πενζπηχζεζξ ήηακ βκςζηά 

ηαζ πνήζζια ζηαηζζηζηά ιεβέεδ, πμο ζπεηίγμκηακ ιε ζημζπεία υπςξ, βζα πανάδεζβια, μ 

ανζειυξ ηςκ επζααηχκ. 

 

 

4.3.2 Καηεγνξίεο Πινίσλ θαη πγθέληξσζε ησλ Απαξαίηεησλ Πιεξνθνξηώλ  

 

Όζηενα απυ ηδκ βκχζδ πμο ηαηαηηήεδηε ζφιθςκα ιε ηδκ ακςηένς 

δζαδζηαζία, επυιεκμ αήια ήηακ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ζημζπείςκ πμο απαζημφζε ημ 

ιμκηέθμ, ςξ εζζυδμοξ βζα ηδκ απυδμζδ ηςκ νφπςκ. ε πνχημ επίπεδμ ηαηαβνάθδηακ 

μζ ααζζημί ηφπμζ πθμίςκ πμο παναηδνήεδηακ. Ακαθοηζηά, μζ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ 

πθμίςκ πμο ηαηεβνάθδζακ ιέζα ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ βζα ημ 2007 ήηακ μζ 

παναηάης: 

 

 

 Κνμοαγζενυπθμζα, 

 

 οιααηζηά Δ/Γ-Ο/Γ ζηάθδ, 

 

 Σαπφπθμα Δ/Γ ηαζ Δ/Γ-Ο/Γ ζηάθδ, 

 

 ηάθδ ακαροπήξ, 

 

 Γελαιεκυπθμζα, 

 

 Πθμία ιεηαθμνάξ θμνηίμο πφδδκ, 

 

 Δζδζηά πθμία ακηζιεηχπζζδξ ηδξ νφπακζδξ (αθέπε ηδκ πενίπηςζδ βζα ημ 

καοάβζμ ημο Sea Diamond) ηαζ 

 

 Δνεοκδηζηά ζηάθδ. 

 

 

Απυ ηζξ ηαηδβμνίεξ αοηέξ, δ πνμζμπή επζηεκηνχεδηε ηονίςξ ζηα πθμία 

ηνμοαγζέναξ (ακαθοηζηυ ιμκηέθμ αένζςκ εηπμιπχκ) ηαζ δεοηενεουκηςξ ζε υθα ηα 

πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ (εκενβεζαηή απμδμηζηυηδηα ηαζ ακαθοηζηυ ιμκηέθμ αένζςκ 

εηπμιπχκ). Έηζζ μζ δφμ αοηέξ ηαηδβμνίεξ πενζεθάιαακακ ηδκ ηαηαβναθή 16 
ζοιααηζηχκ Δ/Γ-Ο/Γ ζηαθχκ, 8 ηαπφπθμςκ πθμίςκ ηαζ 79 ηνμοαγζενυπθμζςκ. 

Αιέζςξ ιεηά ηδκ ηαηαβναθή ηςκ πθμίςκ ηνίεδηε απαναίηδημ κα πναβιαημπμζδεεί δ 

ζοβηέκηνςζδ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ πμο απαζημφκηακ βζα ηδκ εθανιμβή ημο 

ιμκηέθμο. Ακαθοηζηά, ιενζηά απυ ηα ζημζπεία πμο ήηακ απαναίηδηα βζα ημοξ 

οπμθμβζζιμφξ ηαζ ζοθθέπεδηακ, ήηακ:  
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 Ζ Οθζηή Υςνδηζηυηδηα ημο Πθμίμο, 

 

 Σμ Χθέθζιμ Φμνηίμ Σμο Πθμίμο, 

 

 Σμ Έημξ Καηαζηεοήξ ηδξ Πνμςζηδνίμο Δβηαηάζηαζδξ, 

 

 Ζ Οκμιαζηζηή Δβηαηεζηδιέκδ Ηζπφξ (MCR) βζα Κάεε ιζα απυ ηζξ Κφνζεξ 

Μδπακέξ, 

 

  Ζ Οκμιαζηζηή Σαπφηδηα ημο Πθμίμο ηαζ 

 

 Ο Μέβζζημξ Ανζειυξ Δπζααηχκ (Βάζεζ ηςκ Κακμκζζιχκ) 

 

 

ηδκ πνμζπάεεζα βζα ζοβηέκηνςζδ ηςκ ζημζπείςκ αοηχκ, ζοιιεηείπακ ηαηά 

ηφνζμ θυβμ αάζεζξ δεδμιέκςκ υπςξ μζ IHS Ship-Register, IHS Sea-Web, Ex-tremis 

ηαζ Δquasis. Απαναίηδηεξ ήηακ ηαζ μζ ακαθμνέξ ζημ δζαδίηηομ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ, εκχ πμθφ πνήζζιεξ απμδείπηδηακ ηαζ μζ απεοεείαξ επαθέξ ιε 

πθμζμηηήηνζεξ ηαζ δζαπεζνίζηνζεξ εηαζνείεξ, πμο είπακ ςξ ζημπυ ηδ εφνεζδ 

θεπημιενχκ ζημζπείςκ ζε πενζπηχζεζξ πμο μζ αάζεζξ δεδμιέκςκ απμδεζηκφμκηακ 

ακεπανηείξ. 

 

 

4.3.3 Πνξείεο ησλ Πινίσλ ζηνλ Όξκν ηεο αληνξίλεο  

 

Με ημκ υνμ «υνιμξ ηδξ ακημνίκδξ», ζηδ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ εκκμείηαζ μ 

εονφηενμξ θοζζηυξ υνιμξ πμο ζπδιαηίγεηαζ ζημ κδζί απυ ηδκ Οία (Βυνεζα) ιέπνζ ημ 

Αηνςηήνζ (Νυηζα) ηαζ απυ ηα Φδνά (Ακαημθζηά), ιέπνζ ηαζ ημ κδζί ηδξ Θδναζίαξ 

(Γοηζηά). ηδκ πναβιαηζηυηδηα εκηυξ ημο υνιμο αοημφ, οπάνπμοκ ιζηνυηενμζ υνιμζ 

υπςξ αοηυξ ηςκ Φδνχκ, ημο Αεδκζμφ, ημο Μπάθμο ηαζ ημο Ανιέκδ. Οθυηθδνμξ μ 

υνιμξ ηδξ ακημνίκδξ απμηεθεί ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ. Σμ 

ζπήια πμο αημθμοεεί απεζημκίγεζ ιε ηδ ιμνθή πάνηδ, ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ πμο 

επζθέπεδηε βζα ημ κδζί. 
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Ζ πενζμπή ιεθέηδξ ηαζ μζ ζοκήεεζξ πμνείεξ ηςκ πθμίςκ πμο πνμζεββίγμοκ ημ κδζί ηδξ 

ακημνίκδξ. 

 

 

φιθςκα ιε ημ παναπάκς ζπήια, ηα πθμία πμο πνμζεββίγμοκ ημ κδζί 

εζζένπμκηαζ ζημκ υνιμ ηαζ ελένπμκηαζ απυ αοηυκ, ηαηά ηφνζμ θυβμ, ιε δφμ ηνυπμοξ. 

Ζ πνχηδ πμνεία είκαζ ιέζς ηδξ Νμηζμδοηζηήξ εζζυδμο, ακάιεζα απυ ημ Αηνςηήνζ 

ηαζ ηδ κδζίδα Αζπνμκήζζ. Ο δεφηενμξ ηνυπμξ εζζυδμο ή ελυδμο απυ ημκ υνιμ είκαζ 

απυ ημ Βμνεζμδοηζηυ πέναζια ακάιεζα απυ ηδκ Οία ηαζ ηδ κήζμ Θδναζία. ηδκ 

πναβιαηζηυηδηα οπάνπεζ ηαζ έκα ηνίημ πέναζια, ημ μπμίμ απμηεθεί ηδκ ηαεανά 

Γοηζηή είζμδμ ακάιεζα ζημ Αζπνμκήζζ ηαζ ηδ Θδναζία.  

 

Ζ πανμφζα ιεθέηδ ελεηάγεζ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ βζα ηα 6 

ηεθεοηαία ιίθζα ημο ηαλζδζμφ ημοξ θεάκμκηαξ ζημ κδζί ηαζ βζα ηα 6 πνχηα 

απμπθέμκηαξ απυ ηδ ακημνίκδ. Οζ δφμ ααζζημί ηνυπμζ πνμζέββζζδξ ημο κδζζμφ 

(πανυιμζα ζοιααίκεζ ηαζ ιε ημκ ηνίημ ηνυπμ), δζαιμζνάγμκηαζ ζε ηνείξ ημιείξ, ημκ 

ημιέα 1, 2 ηαζ 3. Ο ημιέαξ 1 πενζβνάθεζ ηα 5 πνχηα ιίθζα ηαηά ηδκ είζμδμ ημο 

πθμίμο ζημκ υνιμ ηαζ ακηίζημζπα ηα 5 ηεθεοηαία ηαηά ηδκ έλμδυ ημο απυ αοηυκ. Ο 

ημιέαξ 2, έπεζ ιήημξ 1 καοηζηυ ιίθζ ηαζ αθμνά (ζε ακηζζημζπία ιε ημκ ημιέα 1) ημ 

ηεθεοηαίμ ιίθζ πνζκ ημ θζιάκζ, ηαηαπθέμκηαξ ηαζ ημ πνχημ, απμπθέμκηαξ. 

 

 πςξ είκαζ ηαηακμδηυ, μ ηνίημξ ηαζ ηεθεοηαίμξ ημιέαξ ηαοηίγεηαζ ιε ηδκ 

πενζμπή ημο θζιέκα. Με ηδκ έκκμζα θζιέκα ζηδκ πανμφζα ενβαζία, ακαθένεηαζ ημ 

θζιάκζ ημο Αεδκζμφ, ζηδκ πενίπηςζδ πμο ελεηάγμκηαζ αηημπθμσηά πθμία, εκχ βζα ηα 

ηνμοαγζενυπθμζα θζιέκα εεςνμφιε ημ παθαζυ θζιάκζ ηςκ Φδνχκ ηαζ ημκ εονφηενμ 

υνιμ πμο ημ πενζαάθεζ.  
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4.3.4 Ληκέλεο θαη Όξκνη Δληόο ηεο Πεξηνρήο Μειέηεο 

 

Ζ ζφκημιδ πενζβναθή ηςκ ααζζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ θζιέκςκ ηαζ ηςκ 

υνιςκ ημο κδζζμφ, ηνίκεηαζ απαναίηδηδ, χζηε ζε επυιεκα ζηάδζα, υπμο 

πναβιαημπμζείηαζ δ πανμοζίαζδ ηςκ θεζημονβζηχκ πνμθίθ ηςκ πθμίςκ, κα 

δζεοημθοκεεί μ ακαβκχζηδξ ζηδκ ηαηακυδζδ ηςκ δζαδζηαζζχκ.  

 

Σμ Λζιάκζ ημο Αεδκζμφ απμηεθεί ημ ηεκηνζηυ θζιάκζ ηδξ ακημνίκδξ. Δίκαζ ημ 

ιμκαδζηυ θζιάκζ ημο κδζζμφ πμο έπεζ απμαάενεξ ζηακέξ κα ελοπδνεηήζμοκ ηδκ 

αηημπθμσηή (αθθά ηαζ ειπμνζηή) δζαζφκδεζδ ηδξ ακημνίκδξ ιε ηδκ οπυθμζπδ 

Δθθάδα. Σμ θζιάκζ ανίζηεηαζ 10 πζθζυιεηνα απυ ηα Φδνά ηαζ θζβυηενμ απυ 2 καοηζηά 

ιίθζα απυ ημκ υνιμ ηςκ Φδνχκ. Ζ ηίκδζδ ημο θζιακζμφ ζδζαίηενα ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ 

ιήκεξ, είκαζ ζδζαίηενα αολδιέκδ, ιε ηα πθμία κα ηαηαθεάκμοκ ακά ηαηηά πνμκζηά 

δζαζηήιαηα ηαεζζηχκηαξ ημ θζιάκζ ημο Αεδκζμφ έκα απυ ηα πζμ πμθοζφπκαζηα 

θζιάκζα ηδξ κδζζςηζηήξ Δθθάδαξ. ηδκ παναηάης εζηυκα πανμοζζάγεηαζ δ δζάηαλδ 

ηςκ πνμαθδηχκ ημο θζιέκα απυ δμνοθμνζηή θήρδ. ηδκ εζηυκα δζαηνίκμκηαζ δφμ 

ηαπφπθμα ζηάθδ πθαβζμδεηδιέκα ζηδ Βυνεζα ηαζ ηδ Νμηζμδοηζηή απμαάενα ηαεχξ 

ηαζ έκα ηαπφπθμμ ημ μπμίμ έπεζ πνοικμδεηήζεζ. 

 

 

Γμνοθμνζηή άπμρδ ημο υνιμο ημο Αεδκζμφ. 

 

 

Σμ παθζυ θζιάκζ ηςκ Φδνχκ πανμοζζάγεζ επίζδξ ιεβάθδ ηοηθμθμνία ελαζηίαξ 

ηδξ ορδθήξ πνμζέθεοζδξ ηνμοαγζενυπθμζςκ ζηδ ακημνίκδ. Σα πθμία ηνμοαγζέναξ 

παναιέκμοκ ζημκ υνιμ ηςκ Φδνχκ απυ 4 χνεξ, ιέπνζ ηαζ παναπάκς απυ 12 χνεξ. Ζ 

ηαηάζηαζδ πμο επζηναημφζε ζημ κδζί ημ 2007, ζε ζπέζδ ιε ηδκ παναιμκή ηςκ 

ηνμοαγζενυπθμζςκ ζημ παναδμζζαηυ θζιάκζ ηςκ Φδνχκ, ζοκμρίγμκηακ ζηδκ φπανλδ 

εκυξ πενζμνζζιέκμο ανζειμφ καοδέηςκ. ηδκ εζηυκα πμο αημθμοεεί δζαηνίκμκηαζ 
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ηαεανά ηα καφδεηα πμο ανίζημκηαζ δζαζημνπζζιέκα ημκηά ζηδκ αηηή ηδξ ηαθκηέναξ, 

αηνζαχξ ηάης απυ ηα Φδνά. 

 

 

Γεκζηή άπμρδ ημο παναδμζζαημφ θζιέκα ηςκ Φδνχκ ηαεχξ ηαζ ηςκ καοδέηςκ πμο 

ανίζημκηαζ ζε ημκηζκή απυζηαζδ απυ ηδκ αηηή. 

 

 

Σα ζοβηεηνζιέκα πθςηά ζδιεία πνυζδεζδξ πμο δζαηνίκμκηαζ ζηδκ εζηυκα, 

είκαζ ανηεηά ημκηά ζηδκ αηηή, ιε απμηέθεζια κα είκαζ απυ δφζημθμ έςξ αδφκαημκ 

(εζδζηά ζε πενζπηχζεζξ πμο επζηναημφκ ηάπμζεξ ζοβηεηνζιέκεξ ηαηεοεφκζεζξ 

ακέιςκ), βζα πθμία ιεβάθμο ιήημοξ κα ηα πνδζζιμπμζήζμοκ. Έηζζ ζηδκ 

πναβιαηζηυηδηα ημ παναδμζζαηυ θζιάκζ ηςκ Φδνχκ δεκ ιπμνεί κα ακηζιεηςπίγεηαζ 

ςξ έκα θεζημονβζηυ θζιάκζ βζα ηδκ ελοπδνέηδζδ ηνμοαγζενυπθμζςκ.  

 

 

4.3.5 ρέζε Τπνινγηζκνύ ησλ Αέξησλ Δθπνκπώλ (Αλαιπηηθό Μνληέιν) 

 

Ζ μοζία ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ ζοκμρίγεηαζ ζηδκ ζπέζδ οπμθμβζζιμφ ηςκ 

πμζμηήηςκ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ. Σμ ιμκηέθμ έπεζ ζοβηεηνζιέκεξ εζζυδμοξ ηαζ 

φζηενα απυ οπμθμβζζιμφξ απμδίδεζ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ, ακα πθμίμ, ακα πνμζέββζζδ. 

Με ηδκ έκκμζα πνμζέββζζδ (port call) πενζβνάθεηαζ δζαδμπζηά δ δζαδζηαζία πμο 

πενζθαιαάκεζ ηα παναηάης ζηάδζα:  
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1. Δίζμδμξ ημο πθμίμο ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ (δ μπμία έπεζ μνζζεεί ζε 

πνμδβμφιεκμ ζδιείμ ηδξ εκυηδηαξ), 

 

2. Καηάπθμοξ ζημκ υνιμ ημο Αεδκζμφ βζα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ ή ζημκ 

υνιμ ηςκ Φδνχκ βζα ηνμοαγζενυπθμζα, 

 

3. Παναιμκή ζημ θζιάκζ ιέπνζ ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ θμνημεηθυνηςζδξ, 

βζα ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, ή ζημκ υνιμ ηςκ Φδνχκ, βζα ηα 

ηνμοαγζενυπθμζα, ιέπνζ ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ επίζηερδξ ηςκ επζααηχκ 

ζημ κδζί, 

 

4. Απυπθμοξ απυ ημ κδζί ηαζ 

 

5. Γζάκοζδ ηςκ ηεθεοηαίςκ ιζθίςκ ιέπνζ ηδκ έλμδμ απυ ηδκ πενζμπή 

ιεθέηδξ. 

 

Χξ ζοιπέναζια, ημ απμηέθεζια ηδξ ζπέζδξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ δίκεζ ςξ 

έλμδμ, ηδκ πμζυηδηα ηςκ εηπμιπχκ εκυξ πθμίμο πμο εηηεθεί ηδκ ακςηένς δζαδζηαζία 

ιία θμνά. Ζ ζπέζδ εθανιυζεδηε λεπςνζζηά βζα ηα 17 ζοιααηζηά πθμία, 8 ηαπφπθμα 

ηαζ 76 ηνμοαγζενυπθμζα. Ζ ζπέζδ οπμθμβζζιμφ ααζίγεηαζ ζε πανάβμκηεξ, υπςξ δ 

εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ πνυςζδξ ημο πθμίμο, δ δθζηία ηδξ ηφνζαξ ιδπακήξ, ημ πμζμζηυ 

ημο θμνηίμο ημο ζφιθςκα ιε ηδ θάζδ θεζημονβίαξ, δ ηαπφηδηα ημο πθμίμο ηαζ άθθα 

ζδιακηζηά ζημζπεία.  

 

Βάζδ βζα ηδκ δζαιυνθςζδ ηδξ ζπέζδξ οπμθμβζζιμφ ζηδκ πανμφζα ενβαζία, 

απμηέθεζε δ πνμζέββζζδ ηδξ ιεθέηδξ «Corbett, J. J. and Koehler, 2003» (5). Ζ ζπέζδ 

πμο πνδζζιμπμίδζακ μζ δφμ ζοββναθείξ πνμζανιυζεδηε ηαηάθθδθα επάκς ζηζξ 

απαζηήζεζξ ηδξ ημπζηήξ πνμζέββζζδξ πμο επζπεζνείηαζ βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. Γζα 

ηζξ ακάβηεξ ηδξ πνμζανιμβήξ ηδξ ζπέζδξ, πνμζηέεδηακ κέμζ υνμζ ηαζ ζοκηεθεζηέξ 

ηαζ άθθαλε δ θζθμζμθία ελαβςβήξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ. Έηζζ, κέμζ πανάβμκηεξ, υπςξ 

δ επίδναζδ ημο επζπέδμο θυνηζζδξ ημο ηζκδηήνα ζηζξ εηπμιπέξ ηαζ δ δθζηία ημο 

πθμίμο ηαζ ηδξ πνμςζηήνζαξ εβηαηάζηαζήξ ημο, θαιαάκμκηακ πζα οπυρδ βζα ηδκ 

ηεθζηή έηααζδ ημο απμηεθέζιαημξ.   

 

Οζ ζοβηεκηνςηζηέξ πμζυηδηεξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ πανάβμκηαζ απυ ηδ 

δζμνεςιέκδ ζζπφ, πμθθαπθαζζαζιέκδ ιε ημοξ δζμνεςηζημφξ δείηηεξ βζα ηάεε πνμκζηή 

πενίμδμ, δ μπμία ακηζζημζπεί ζε ζοβηεηνζιέκδ θεζημονβζηή ηαηάζηαζδ βζα ημ πθμίμ. 

Ζ ζπέζδ οπμθμβζζιχκ ζοκμρίγεηαζ ζηδκ ζοκάνηδζδ πμο αημθμοεεί: 

 

 

 (Tonnes) Me Load min Basic(g/kWmin) Age %MCREMISS P F T EF Corr Corr      
                 

(1) 

 

Σμ άενμζζια πμο οπάνπεζ ζηδκ ανπή ηδξ ζπέζδξ αθμνά ηζξ επακαθήρεζξ πμο 

πνέπεζ κα πναβιαημπμζδεμφκ βζα ηζξ 5 θεζημονβζηέξ ηαηαζηάζεζξ πμο δζακφεζ ημ πθμίμ 

εκηυξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Οζ θάζεζξ αοηέξ είκαζ ακαθοηζηά δφμ ηαηά ημκ ηαηάπθμο 

(Sector 1 & Sector 2), ιία ζημ θζιάκζ (Sector) ηαζ δφμ ηαηά ημκ απυπθμο (Sector 2 & 

Sector 1). Οζ ιεηααθδηέξ μζ μπμίεξ πνδζζιμπμζήεδηακ ζημ ιμκηέθμ είκαζ μζ 

αηυθμοεεξ: 
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 PMΔ: Δβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ ημο πθμίμο. 

 

Ζ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ, υπςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ παναπάκς, ήηακ απυ ηα 

ζημζπεία πμο θήθεδηακ απυ πδβέξ, υπςξ μζ IHS Ship-Register, IHS Sea-Web, Ex-

tremis ηαζ Δquasis. Ζ ιμκάδα ιέηνδζδξ ημο ζοβηεηνζιέκμο υνμο είκαζ ηα kW. 

 

 

 F%Load: οκηεθεζηήξ θμνηίμο ακάθμβα ιε ηδκ ηαπφηδηα ημο ζηάθμοξ. 

 

ημ ακαθοηζηυ ιμκηέθμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε , μ ζοκηεθεζηήξ θμνηίμο ήηακ 

άιεζα ζοκδεδειέκμξ ιε ηδκ ηαπφηδηα ημο ζηάθμοξ. Ζ ζοζπέηζζδ αοηή επεηεφπεδ ιε 

ηδ αμήεεζα ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ ακάθοζδξ εοαζζεδζίαξ πμο είπακ 

πναβιαημπμζήζεζ μζ Corbett ηαζ Koehler ζηδκ ιεθέηδ ημοξ. Έηζζ ιε ζημζπεία απυ έκακ 

πίκαηα πμο είπακ παναεέζεζ, ηαηαζηεοάζηδηε ιζα ελίζςζδ, δ μπμία αμήεδζε ηδκ 

πανμφζα ιεθέηδ κα ζοκδέζεζ ημ πμζμζηυ ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ιε ημ μπμίμ 

ηαλζδεφεζ ημ πθμίμ, ιε ημ πμζμζηυ θυνηζζδξ (MCR) ηδξ πνμςζηδνίμο εβηαηάζηαζδξ. 

Ζ ζπέζδ πμο ηαηαζηεοάζηδηε, ηαεχξ ηαζ ημ δζάβναιια πμο ηδκ απεζημκίγεζ, 

πανμοζζάγμκηαζ ζημ παναηάης ζπήια. 

 

 

Πμζμζηζαία ζπέζδ ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ιε ηδκ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ. 
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 T(min): Υνυκμξ θεζημονβίαξ ηάης απυ ζοβηεηνζιέκδ θυνηζζδ. 

 

πςξ πενζβνάθεηαζ ηαζ παναπάκς, δ ζπέζδ πνδζζιμπμζείηαζ πέκηε θμνέξ 

ιέπνζ κα ελαπεεί δ ζοκμθζηή πμζυηδηα εηπμιπχκ ακά port call, βζα ηάεε πθμίμ πμο 

ελεηάγεηαζ. Μία ααζζηή παναδμπή ημο ιμκηέθμο είκαζ υηζ ημ πθμίμ εηπέιπεζ ηζξ ίδζεξ 

πμζυηδηεξ αένζςκ εηπμιπχκ ηαηά ημκ απυπθμο ηαζ ημκ ηαηάπθμο.  Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ 

ημ πθμίμ ζημκ Sector 1 εηπέιπεζ αηνζαχξ ηζξ ίδζεξ πμζυηδηεξ αενίςκ ηαηά ηδκ θμνά 

εζζυδμο υπςξ ηαζ ηαηά ηδκ θμνά ελυδμο απυ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. Ζ παναδμπή αοηή 

ηνίεδηε απαναίηδηδ ζφιθςκα ιε ηδκ πμζυηδηα ηςκ δεδμιέκςκ πμο οπήνπακ πνμξ 

επελενβαζία. 

 

ακ απμηέθεζια ηςκ ακςηένς, βζα ηδκ έηααζδ απμηεθέζιαημξ είκαζ πμθφ 

ζδιακηζηυ κα είκαζ βκςζημί ηνείξ ζδιακηζημί πνυκμζ: 

 

 

 TSector1: Υνυκμξ πμο απαζηείηαζ ιέπνζ ημ πθμίμ κα δζακφζεζ ηα 5 ιίθζα 

ημο Sector 1. 

 

 TSector2: Υνυκμξ πμο απαζηείηαζ ιέπνζ ημ πθμίμ κα δζακφζεζ ηo 1 ιίθζ 

ημο Sector 2. 

 

 TSector3: Υνυκμξ παναιμκήξ ημο πθμίμο ζημ κδζί. 

 

 

Οζ πνυκμζ TSector1 ηαζ TSector2, οπμθμβίγμκηαζ δζαζνχκηαξ ηδκ δζακουιεκδ 

απυζηαζδ (5 ιίθζα ηαζ 1 ιίθζ ακηίζημζπα), ιε ηδκ ηαπφηδηα (VSector1 ηαζVSector2 

ακηίζημζπα) ημο πθμίμο. Οζ ηαπφηδηεξ ηςκ πθμίςκ οπμθμβίζεδηακ αάζεζ ηδξ 

μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ηςκ πθμίςκ, βζα ηάεε πθμίμ λεπςνζζηά. Παναηδνχκηαξ ηζξ 

πνμζεββίζεζξ ηςκ πθμίςκ απυ ημ AIS, αθθά ηαζ φζηενα απυ ιεθέηδ άθθςκ ενεοκχκ, 

βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ επζθέπεδηακ μζ ηαπφηδηα VSector1, κα ακηζπνμζςπεφεζ ημ 

93 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ημο πθμίμο ηαζ δ ηαπφηδηα VSector2 ημ 50 % ηδξ 

μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ημο πθμίμο. Με έθεβπμ ανηεηχκ παναδεζβιάηςκ 

επζαεααζχεδηε υηζ μζ πνυκμζ πμο οπμθμβίγμκηακ, είπακ ανηεηά ηαθή αηνίαεζα ζε 

ζπέζδ ιε ημοξ πναβιαηζημφξ πμο ιεηνήεδηακ απυ ημ AIS, αθθά ηαζ επί ηυπμο. Ο 

πνυκμξ TSector3, ήηακ βκςζηυξ απυ ηα ζημζπεία πμο ήηακ ηαηαβεβναιιέκα ζηα αζαθία 

απυπθμο/ηαηάπθμο ημο Λζιεκανπείμο Θήναξ. 

 

 

 EFBasic: Δζδζηυξ ζοκηεθεζηήξ αένζςκ εηπμιπχκ. 

 

Oζ εζδζημί ζοκηεθεζηέξ αένζςκ εηπμιπχκ (EFBasic), έπμοκ ελαπεεί απυ πμθοεηή 

ζηαηζζηζηά ζημζπεία ηδξ αάζδξ δεδμιέκςκ Ex-tremis (6). Ζ ζοβηεηνζιέκδ αάζδ 

πανείπε ημοξ εζδζημφξ ζοκηεθεζηέξ αένζςκ εηπμιπχκ, μζ μπμίμζ είπακ ελαπεεί 

ζοβηεηνζιέκα βζα ηζξ Δθθδκζηέξ εάθαζζεξ ηαζ ηα πθμία πμο έπθεακ ζε αοηέξ ημ 2007, 

ααζζγυιεκδ ζε παναηηδνζζηζηά υπςξ ηα ηαφζζια, ημκ ηφπμ ηαζ έημξ ηαηαζηεοήξ 

ηφνζςκ ιδπακχκ ηαζ άθθα. Ο πίκαηαξ πμο αημθμοεεί πενζέπεζ ηζξ ηζιέξ βζα ηζξ 

ηέζζενζξ εηπμιπέξ πμο ελεηάγμκηαζ.  
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Δζδζημί ζοκηεθεζηέξ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία βζα ηδκ Δθθάδα ημ έημξ 2007 (Ex-tremis). 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CorrAge: οκηεθεζηήξ δζυνεςζδξ αενίςκ εηπμιπχκ ζφιθςκα ιε ηδκ δθζηία ηδξ 

ηφνζαξ ιδπακήξ. 

 

Οζ ζοβηεηνζιέκμζ ζοκηεθεζηέξ αθμνμφκ ηζξ εηπμιπέξ μλεζδίςκ ημο αγχημο 

(NOx) ηαζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ (PM), ηζξ μπμίεξ δζμνεχκμοκ, ακάθμβα ιε ηδκ 

δθζηία ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ ηάεε πθμίμο. Οζ ηζιέξ ημοξ πδβάγμοκ απυ ηδκ ιεθέηδ 

απυ ηδκ μπμία ακηθήεδηακ ηαζ μζ ααζζημί ζοκηεθεζηέξ εηπμιπχκ (πνζκ ηδ δζυνεςζδ). 

Ο παναηάης πίκαηαξ απμηεθεί απυζπαζια απυ ημοξ έκεεημοξ πίκαηεξ ηδξ ιεθέηδξ.  

 

 

οκηεθεζηέξ δζυνεςζδξ αενίςκ εηπμιπχκ ζφιθςκα ιε ηδκ δθζηία ηδξ πνμςζηδνίμο 

εβηαηάζηαζδξ ημο πθμίμο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  Με ηδ αμήεεζα ηςκ παναπάκς ηζιχκ, έβζκε εθζηηυ  ζηδκ πανμφζα ενβαζία, 

κα ζοκδεεμφκ άιεζα μζ εηπμιπέξ ιε ηδκ δθζηία ηδξ πνμςζηδνίμο εβηαηάζηαζδξ, δ 

μπμία ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ ηαοηίγεηαζ ηαζ ιε ηδ δθζηία ημο πθμίμο, ζδζαίηενα βζα ηα 

ζφβπνμκα ηνμοαγζενυπθμζα πμο ελεηάγμκηαζ απυ ημ ιμκηέθμ. 

 

 Corr%MCR: οκηεθεζηήξ δζυνεςζδξ αενίςκ εηπμιπχκ ζφιθςκα ιε ημ θμνηίμ 

ηδξ ηφνζαξ ιδπακήξ 

Πίλαθαο 4- 1 

EFBasic (g/kWh) 

CO2 581.014 

SO2 10.069 

NOx 14.803 

PM 1.223 

Πίλαθαο 4- 2 
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Ο ηεθεοηαίμξ αοηυξ δζμνεςηζηυξ ζοκηεθεζηήξ ζοιιεηέπεζ ζηδκ αηνζαή 

απυδμζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ εηπμιπχκ NOx ηαζ PM, αθμφ ζοκδέεζ ημ επίπεδμ 

θυνηζζδξ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ ιε ηζξ αολμιεζχζεζξ ζηδκ έηθοζή ημοξ. Ο πίκαηαξ ηαζ 

ημ ζπήια πμο αημθμοεμφκ πενζέπμοκ ηζξ ηζιέξ ηςκ ζοκηεθεζηχκ δζυνεςζδξ (ζε 

ζπέζδ ιε ημ πμζμζηυ ημο MCR), αθθά ηαζ ηδκ ηαιπφθδ πμο ηζξ πενζβνάθεζ (πμο 

ηαηαζηεοάζηδηε βζα ηζξ ακάβηεξ ηζξ πανμφζαξ ιεθέηδξ). 

 

 
 

οκηεθεζηήξ δζυνεςζδξ αενίςκ εηπμιπχκ ζφιθςκα ιε ημ επίπεδμ θυνηζζδξ ηδξ 

πνμςζηδνίμο εβηαηάζηαζδξ ημο πθμίμο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καιπφθεξ ελζζχζεςκ ηςκ ζοκηεθεζηχκ δζυνεςζδξ ηςκ αενίςκ εηπμιπχκ, ζφιθςκα ιε ημ 

επίπεδμ θυνηζζδξ ηςκ ηζκδηήνςκ ημο πθμίμο. 

Πίλαθαο 4- 3 
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Μεηά ηδκ πενζβναθή ημο ηνυπμο ζοβηέκηνςζδξ υθςκ ηςκ ζημζπείςκ ηςκ 

πθμίςκ ηαζ ηδκ πθήνδ πενζβναθή ημο ηνυπμο εθανιμβήξ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο, 

ηαεχξ ηαζ ηςκ υνςκ πμο ημ ζοκεέημοκ, ημ επυιεκμ αήια είκαζ δ πανμοζίαζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ πμο απμηεθεί ηαζ ημκ ζημπυ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ. Ζ πανμοζίαζδ 

βίκεηαζ ζε επυιεκα ηεθάθαζα ηαζ λεηζκάεζ ιε ηζξ εηπμιπέξ ηςκ ηαπφπθμςκ ηαζ 

ζοιααηζηχκ πθμίςκ ηδξ αηημπθμΐαξ, εκχ δ ζοκέπεζα δίκεηαζ, ιε ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ 

εηπμιπχκ βζα ηα πθμία ηνμοαγζέναξ πμο επζζηέθηδηακ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 

2007. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 
 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΑΝΑΛΤΣΗΚΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΓΗΑ ΣΑ ΠΛΟΗΑ 

ΣΖ ΑΚΣΟΠΛΟΗΑ 
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5.1 Δηζαγσγή 
 

Σμ ηεθάθαζμ αθζενχκεηαζ, ηονίςξ, ζηδκ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο 

ιμκηέθμο βζα ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, ιε ηα ακηίζημζπα απμηεθέζιαηα ηςκ 

ηνμοαγζενυπθμζςκ, κα αημθμοεμφκ ζημ επυιεκμ ηεθάθαζμ. Ζ ααζζηή δζάηνζζδ 

ακάιεζα ζηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, βίκεηαζ ιε αάζδ ηδκ μκμιαζηζηή ημοξ  ηαπφηδηα. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ηα πθμία πςνίγμκηαζ ζε ζοιααηζηά πθμία ηαζ ζε ηαπφπθμα. Σα 

ζοιααηζηά πθμία, ηαηά ηακυκα, είκαζ Δ/Γ-Ο/Γ, ζε ακηίεεζδ ιε ηα ηαπφπθμα, ηα μπμία 

δεκ έπμοκ υθα ηδ δοκαηυηδηα κα ιεηαθένμοκ μπήιαηα.  

 

Οζ δφμ αοηέξ ηαηδβμνίεξ ειθακίγμοκ ανηεηέξ δζαθμνμπμζήζεζξ ιεηαλφ ημοξ, 

ςξ πνμξ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ πμο εηθφμοκ, αθθά ηονίςξ ςξ πνμξ ηάπμζμοξ πμθφ 

ζοβηεηνζιέκμοξ δείηηεξ πμο οπμθμβίζεδηακ ηαζ πανμοζζάγμκηαζ. Ζ ακάπηολδ ηςκ 

δεζηηχκ ηνίεδηε απαναίηδηδ, ιζαξ ηαζ έεεηακ ηζξ απυθοηεξ ηζιέξ ηςκ εηπμιπχκ ζε 

ιία κέα αάζδ. Έηζζ ηα ζημζπεία πμο απμηεθμφζακ ημοξ δζαζνέηεξ ηςκ εηπμιπχκ βζα 

ηδκ ελαβςβή ηςκ δεζηηχκ (DWT, GT ηαζ οκμθζηή Δβηαηεζηδιέκδ Ηζπφξ), απέδζδακ 

ιζαξ ιμνθήξ «δζηαζμζφκδ» ζηδκ ενιδκεία ηςκ απμηεθεζιάηςκ. Ο ακαβκχζηδξ εα 

ιπμνεί πθέμκ κα αάθεζ πνυζεεηα ζημζπεία ζημ ζοθθμβζζιυ ημο, πνζκ παναηηδνίζεζ 

έκα πθμίμ θζθζηυηενμ πνμξ ημ πενζαάθθμκ ζε ζπέζδ ιε ηάπμζμ άθθμ, ή ημ ακηίεεημ. 

 

ημκ ααζζηυ ημνιυ ημο, ημ ηεθάθαζμ λεηζκάεζ ιε ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ ημο ιμκηέθμο βζα ζοιααηζηά πθμία, βζα ηάεε πνμζέββζζδ πμο 

πναβιαημπμζμφζακ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007. Αιέζςξ ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ 

ηδξ πανμοζίαζδξ ηςκ απυθοηςκ ηζιχκ ηςκ εηπμιπχκ, αημθμοεμφκ μζ δείηηεξ πμο 

πνμακαθένεδηακ. Πνχημξ δείηηδξ είκαζ αοηυξ πμο δζαζνεί ηζξ εηπμιπέξ ιε ημ DWT 

ημο ηάεε πθμίμο, ελάβμκηαξ ημκ δείηηδ μ μπμίμξ πενζβνάθεζ ημ πμζυ ηςκ εηπμιπχκ 

πμο ακηζζημζπεί ζε ηάεε ηυκμ DWT, ημο πθμίμο πμο ανίζηεηαζ οπυ ιεθέηδ. 

Ακηίζημζπα οπμθμβίγμκηαζ ηαζ μζ άθθμζ δφμ δείηηεξ βζα ημ GT ηαζ ηδ ζοκμθζηή ζζπφ 

ηςκ πνμςζηήνζςκ εβηαηαζηάζεςκ. 

 

ε πανυιμζα πθαίζζα ηζκείηαζ ηαζ δ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ 

ηαπφπθμςκ πθμίςκ εοκμχκηαξ έηζζ ηδ δζαδζηαζία ηδξ ζφβηνζζδξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ 

πμο έπμοκ απμηοπςεεί ζε ίδζαξ ιμνθήξ δζαβνάιιαηα. Ζ ζφβηνζζδ αοηή ημνοθχκεηαζ 

ιε ηδκ εκυηδηα πμο έπεηαζ αοηήξ ιε ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ηαπφπθμςκ. 

Ακαθοηζηυηενα ζηδ ζοβηεηνζιέκδ εκυηδηα, μζ δείηηεξ πμο ελήπεδζακ απυ ηζξ 

πνμδβμφιεκεξ δφμ, ένπμκηαζ ζε εοεεία ζφβηνζζδ, δίκμκηαξ ιζα ζαθή εζηυκα βζα ηδκ 

ζπέζδ εκενβεζαηήξ απμδμηζηυηδηαξ πμο έπμοκ ηα ηαπφπθμα ηαζ ηα ζοιααηζηά πθμία 

ιεηαλφ ημοξ. 

 

Ζ ηεθεοηαία εκυηδηα ημο ηεθαθαίμο πναβιαημπμζεί δφμ πμθφ ζδιακηζηέξ 

δζενβαζίεξ. ε πνχημ ζηάδζμ βίκεηαζ ιζα επελενβαζία ηςκ ζημζπείςκ εαθάζζζαξ 

ηοηθμθμνίαξ ημο κδζζμφ ηαζ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο ηδξ 

πανμφζαξ ενβαζίαξ βζα ηζξ εηπμιπέξ ακά πνμζέββζζδ. Ο ζοκδοαζιυξ ηςκ δφμ αοηχκ 

ηαηδβμνζχκ δεδμιέκςκ, μδδβεί ζε ζοκμθζηέξ πμζυηδηεξ, μζ μπμίεξ οπμθμβίζεδηακ, 

βζα ηνείξ παναηηδνζζηζημφξ ιήκεξ ημο κδζζμφ ιέζα ζημ πνυκμ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

πανμοζζάγμκηαζ, μζ ζοκμθζηέξ αένζεξ εηπμιπέξ ημοξ ιήκεξ Ηακμοάνζμ (Υαιδθή 

Πενίμδμξ), Ημφκζμ (Μέζδ Πενίμδμξ) ηαζ Αφβμοζημ (Τρδθή Πενίμδμξ).  

 

Σμ δεφηενμ ζηάδζμ ηδξ εκυηδηαξ αοηήξ είπε ςξ ζημπυ, βζα ημοξ ίδζμοξ ιήκεξ 

κα οπμθμβζζεεί μ δείηηδξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ακά επζαάηδ ακά δζακουιεκμ καοηζηυ 
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ιίθζ. Με ηζξ έκκμζεξ «επζαάηδ» ηαζ «ιίθζ» πενζβνάθμκηαζ, ηάεε επζαάηδξ πμο 

δζαηζκήεδηε ζημ κδζί ηαζ ηάεε ιίθζ πμο δζακφεδηε εκηυξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηαζ 

ηςκ πνμκζηχκ μνίςκ ημο ιήκα πμο ελεηάγεηαζ. 

 

 

5.2 Παξνπζίαζε ησλ Απνηειεζκάησλ ηνπ Μνληέινπ γηα πκβαηηθά Πινία 
 

5.2.1 Αέξηεο Δθπνκπέο αλα Πινίν αλα Πξνζέγγηζε 

 

Ζ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ λεηζκά ιε ηα δζαβνάιιαηα πμο 

απεζημκίγμοκ ηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2), μλεζδίςκ ημο 

αγχημο (NOx), δζμλεζδίμο ημο εείμο (SO2) ηαζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ (PM). Σμ 

ζπήια πμο αημθμοεεί πανμοζζάγεζ ηζξ, ακά πνμζέββζζδ, πμζυηδηεξ ηςκ εηπμιπχκ  

CO2, βζα ηάεε ζοιααηζηυ πθμίμ πμο επζζηέθηδηε ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007. 

 
 

Δηπμιπέξ CO2 ζοιααηζηχκ πθμίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

πςξ παναηδνείηαζ απυ ημ δζάβναιια ημ πθμίμ ιε ηζξ θζβυηενεξ εηπμιπέξ 

είκαζ ημ N. THIRA, ημ μπμίμ είκαζ ηαζ ημ πθμίμ ιε ηδκ ιζηνυηενδ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ, 

(ιυθζξ 1,766 kW). Ακηίεεηα, ημ BLUE STAR 2, ημ πθμίμ ιε ηζξ ιεβαθφηενεξ 

εηπειπυιεκεξ πμζυηδηεξ, είκαζ ηαζ ημ ιεβαθφηενμ πθμίμ (π.π. ζε παναηηδνζζηζηά 

υπςξ GT, DWT, PME ηαζ LBP),  πμο ελοπδνεηεί ηδκ αηημπθμσηή ζφκδεζδ ημο κδζζμφ, 

ιε ζοκμθζηή εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ 44,480 kW. Πανυιμζα ζοιααίκεζ ηαζ ζηα επυιεκα 

ζπήιαηα βζα NOx, SO2 ηαζ PM. 
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Δηπμιπέξ NOX ζοιααηζηχκ πθμίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

 

Δηπμιπέξ SO2 ζοιααηζηχκ πθμίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Δηπμιπέξ PM ζοιααηζηχκ πθμίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

Καηά ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ηεζζάνςκ παναπάκς ζπδιάηςκ, δ δζαδζηαζία ήηακ 

κα ηαλζκμιδεμφκ ηα πθμία ηαηά αφλμοζα ζεζνά, ζφιθςκα ιε ηδκ παναβςβή 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα παναιείκμοκ ιε ηδ ζοβηεηνζιέκδ ζεζνά 

ζηα επυιεκα ηνία δζαβνάιιαηα. Αοηυ έβζκε, χζηε κα βίκεηαζ ακηζθδπηυ πχξ 

δζαθμνμπμζείηαζ δ ζεζνά ηαηάηαλδξ ζηζξ οπυθμζπεξ εηπμιπέξ. Απυ ηα ηνία ηεθεοηαία 

ζπήιαηα βίκεηαζ ζαθέξ, υηζ μζ εηπμιπέξ SO2, είκαζ μζ ιμκαδζηέξ πμο αημθμοεμφκ 

πμζμζηζαία ηζξ ακηίζημζπεξ εηπμιπέξ CO2. ημκ ακηίπμδα, μζ εηπμιπέξ NOx ηαζ PM 

δζαθμνμπμζμφκηαζ, ηαεχξ δ ηεθζηή ηζιή ημοξ «θζθηνάνεηαζ», ιέζα απυ δζμνεςηζημφξ 

ζοκηεθεζηέξ. 

 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζημκ οπμθμβζζιυ ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ εηπμιπχκ βζα ηα 

μλείδζα ημο αγχημο αθθά ηαζ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, οπεζζένπμκηακ μζ υνμζ 

CorrAge ηαζ Corr%MCR. Έκα παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ηδξ επίδναζδξ αοηήξ, είκαζ ημ 

πθμίμ RODANTHI, ημ μπμίμ απυ ηδκ 7
δ
 εέζδ ζηδκ ηαηάηαλδ ηςκ πθμίςκ, υζμκ αθμνά 

ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, πενκάεζ ζηδκ 4
δ
  εέζδ ακάιεζα ζηα πθμία ιε 

ηζξ ιεβαθφηενεξ παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. ε αοηυ ημ 

ζδιείμ πνέπεζ κα ζδιεζςεεί δ φπανλδ ζηα ζπήιαηα, ημο πθμίμο ιε ημ υκμια 

AVERAGE SHIP, ημ μπμίμ είκαζ οπμεεηζηυ ηαζ επζκμήεδηε βζα ηζξ ακάβηεξ ηζξ 

πανμφζαξ ενβαζίαξ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ πθμίμ ζοιιεηέπεζ ζημοξ οπμθμβζζιμφξ ιε 

παναηηδνζζηζηά πμο απμηεθμφκ ημοξ ιέζμοξ υνμοξ ηςκ ηζιχκ υθςκ ηςκ πθμίςκ πμο 

ιεθεηήεδηακ. Ζ ζοιαμθή ημο ηνίεδηε ζδιακηζηή ιζαξ ηαζ δίκεζ ιζα εζηυκα ζπεηζηά 

ιε ηα παναηηδνζζηζηά ιζαξ οπμεεηζηήξ ιέζδξ πενίπηςζδξ πθμίμο πμο πνμζέββζγε ημ 

κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007.  
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Μεβάθδ ζδιαζία δυεδηε ηαζ ζηδκ επαθήεεοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ ενβαζίαξ ιε άθθεξ ιεθέηεξ, πμο επίζδξ οπμθμβίγμοκ αένζεξ εηπμιπέξ 

απυ πθμία. Έηζζ, ηονίςξ ιε ηδ αμήεεζα ημο web tool ημο Δνβαζηδνίμο Θαθαζζίςκ 

Μεηαθμνχκ, ηδξ ζπμθήξ Ναοπδβχκ Μδπακμθυβςκ Μδπακζηχκ, ημο Δ.Μ.Π., ημ μπμίμ 

πνμήθεε απυ ηδκ ιεθέηδ «Psaraftis H.N., Kontovas C.A., 2008», έβζκε ιία 

πνμζπάεεζα κα ελαηνζαςεεί υηζ ηα απμηεθέζιαηα ήηακ ζοβηνίζζια (1). Ζ απυπεζνα 

αοηή έδεζλε υηζ ημ ιμκηέθμ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ ήηακ ημκηά ιε ηα απμηεθέζιαηα 

ημο web tool βζα Δ/Γ-Ο/Γ πθμία. Πανυιμζα ζφβηνζζδ έβζκε ηαζ ιε άθθεξ (θζβυηενμ 

ακαθοηζηέξ) οπμθμβζζηζηέξ εθανιμβέξ, υπςξ αοηυ ηδξ εηαζνείαξ «Hapag-Lloyd» ηαζ 

ημο εζδδζεμβναθζημφ δζαδζηηοαημφ ηυπμο ηδξ καοηζθίαξ, «Sustainable Shipping»  ηα 

μπμία επίζδξ επζαεααίςζακ ηα απμηεθέζιαηα (2)(3). 

 

 

5.2.2 Γείθηεο Αέξησλ Δθπνκπώλ αλα DWT 

 

ηδ ζοβηεηνζιέκδ οπμεκυηδηα, πανμοζζάγμκηαζ ιενζηά πμθφ πνήζζια 

δζαβνάιιαηα πμο απεζημκίγμοκ ζπδιαηζηά ιενζημφξ δείηηεξ, μζ μπμίμζ έπμοκ 

πνμηφρεζ απυ ηδ δζαίνεζδ ηςκ εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ, ιε ζημζπεία υπςξ ημ 

DWT, ημ GT ηαζ δ ζοκμθζηή εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ. Σμ επυιεκμ 

ζπήια απεζημκίγεζ ημκ θυβμ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2) ζε 

kg, ακά ηυκμ DWT.  

 

Δηπμιπέξ CO2 (kg) / DWT (tons), ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 

 

 

Όζηενα απυ ημ παναπάκς ζπήια (αθθά ηαζ αοηά πμο αημθμοεμφκ), δ εζηυκα 

ζπεηζηά ιε ηδκ ηαηάηαλδ ηςκ πθμίςκ ςξ πνμξ ηζξ εηπμιπέξ, ιμζάγεζ κα αθθάγεζ. ημ 

δζάβναιια παναηδνμφκηαζ ανηεηά ιεβάθα πθμία, κα ειθακίγμοκ ανηεηά 
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πενζμνζζιέκμ θυβμ εηπμιπχκ πνμξ ηδ ιεηαθμνζηή ημοξ ζηακυηδηα. ημκ ακηίπμδα 

ανίζημκηαζ ιζηνυηενα πθμία, ηα μπμία ειθακίγμοκ αολδιέκμ δείηηδ. 

 

Δηπμιπέξ NOx (kg) / DWT (tons), ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 

 

 

Δηπμιπέξ SO2 (kg) / DWT (tons), ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 
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Δηπμιπέξ PM (kg) / DWT (tons), ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 

 

 

Δλεηάγμκηαξ πθμία, υπςξ ημ BLUE STAR 2 ηαζ ημ ARSINOI, είκαζ πνμθακέξ 

υηζ δ ηαηάζηαζδ πμο πενζβνάθδηε, δείπκεζ κα επαθδεεφεηαζ. Έηζζ, ημ BLUE STAR 2, 

ιε ηζξ πεκηαπθάζζεξ εηπμιπέξ ζε ζπέζδ ιε ημ ARSINOI, πανμοζζάγεζ θζβυηενμ απυ 

ηζξ ιζζέξ εηπμιπέξ CO2 ακά DWT, ζοβηνζκυιεκμ ιε αοηυ. Ζ βεκζηυηενδ ηάζδ πμο 

παναηδνείηαζ απυ ηα δζαβνάιιαηα πμο ζπεηίγμοκ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ ιε 

ηδ ιεηαθμνζηή ημοξ ζηακυηδηα, είκαζ κα πανμοζζάγμκηαζ πζμ απμδμηζηά ηα 

ιεβαθφηενα πθμία. πεηζηά ζοιπενάζιαηα ακηθμφκηαζ ηαζ απυ ηδκ επυιεκδ 

οπμεκυηδηα ζηδκ μπμία εζζάβεηαζ δ πανάιεηνμξ ημο GT (Gross Tonnage).  

 

 

5.2.3 Γείθηεο Αέξησλ Δθπνκπώλ αλα GT 

 

Ο δείηηδξ πμο πανμοζζάγεηαζ ιέζς ηςκ παναηάης ζπδιάηςκ, πμο πνμέηορακ 

απυ ηα απμηεθέζιαηα ημο ιμκηέθμο πμο πνδζζιμπμζήεδηε, έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία βζα 

ηδκ ηαηακυδζδ ηδξ ζπέζδξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ιε ημ ιέβεεμξ ημο πθμίμο. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα ζηα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ, μζ ζοβηεκηνςηζηέξ εηπμιπέξ ηςκ 

πθμίςκ ακά πνμζέββζζδ, αθμφ ιεηαηναπμφκ απυ ηυκμοξ (πμο απμδίδεζ ημ ιμκηέθμ) ζε 

kg, δζαζνμφκηαζ ιε ημ gross tonnage ημο εηάζημηε πθμίμο. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ 

πανάβεηαζ έκαξ θυβμξ μ μπμίμξ ζε πανυιμζα πμνεία ιε ημκ πνμδβμφιεκμ δείηηδ (ιε 

αάζδ ημ DWT), δίκεζ ιζα δζαθμνεηζηή εζηυκα ζπεηζηά ιε ηδκ ηαηάηαλδ ηςκ πθμίςκ 

αάζεζ ηςκ εηπμιπχκ ημοξ.  

 

Σα επυιεκα ζπήιαηα πανμοζζάγμοκ δζαβναιιαηζηά ηδκ δζαδζηαζία πμο 

πενζβνάθδηε βζα ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, μλεζδίςκ ημο αγχημο, 

δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. 
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Δηπμιπέξ CO2 (kg) / GT, ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 
 

 

Δηπμιπέξ NOx (kg) / GT, ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 
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Δηπμιπέξ SO2 (kg) / GT, ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 

 

 

Δηπμιπέξ PM (kg) / GT, ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 
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Απυ ηα παναπάκς ζπήιαηα απμδεζηκφεηαζ πςξ δ εζηυκα αθθάγεζ ζδιακηζηά 

ιε ηδκ πανάιεηνμ ηδξ μθζηήξ πςνδηζηυηδηαξ κα εζζάβεηαζ ζηδκ ελίζςζδ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, ηα πθμία ARSINOI, P.TINOU, N. THIRA ηαζ P. HOZOVIOTISSA, 

ειθακίγμκηαζ ςξ ηα ζηάθδ ιε ηζξ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ βζα ημκ δείηηδ αένζεξ εηπμιπέξ 

(CO2, NOx, SO2 ηαζ PM) (kg) / GT. Σδκ ίδζα ζηζβιή ηα ζοβηεηνζιέκα πθμία 

ανίζημκηαζ ζηδκ ηεθεοηαία πεκηάδα ζηδκ ηαηάηαλδ ηςκ πθμίςκ ιε ηζξ πενζζζυηενεξ 

εηπμιπέξ ακά πνμζέββζζδ. Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ ημ πθμίμ P.TINOU, 

ηαηαθαιαάκεζ ηδκ 13
δ
 εέζδ, ηδξ ηαηάηαλδξ ηςκ πθμίςκ αάζεζ ημο απυθοημο ιεβέεμοξ 

ηςκ εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ, ιε ιυθζξ 1.48 ηυκμοξ CO2, κα εηθφμκηαζ, ηάεε θμνά 

πμο επζζηέπηεηαζ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. Σεθείςξ δζαθμνεηζηή είκαζ δ ηαηάζηαζδ 

ζημ πνχημ απυ ηα ζπήιαηα ηδξ οπμεκυηδηαξ ιε ημ πθμίμ κα ανίζηεηαζ 2
μ
 ζε εηπμιπέξ 

CO2, ακά GT, ιε ηδκ ηζιή ημο θυβμο κα πνμζεββίγεζ ηα 0.83 kg δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα βζα ηάεε gross registered ton, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί βζα ημ 2007. 

 

 

5.2.4 Γείθηεο Αέξησλ Δθπνκπώλ αλα kW Δγθαηεζηεκέλεο Ηζρύνο  

 

Σμ ιμκηέθμ ημο οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ, ααζίγεηαζ ηαηά ηφνζμ 

θυβμ ζηδκ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ ηςκ πθμίςκ πμο ελεηάγμκηαζ. πςξ βίκεηαζ ακηζθδπηυ 

ηαζ απυ ηδ ζπέζδ οπμθμβζζιμφ, δ ζζπφξ είκαζ έκαξ απυ ημοξ ιεβαθφηενμοξ, ζε ηζιή, 

υνμοξ ηδξ ζοκάνηδζδξ, μ μπμίμξ ηαεμνίγεζ, ζημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ, ηδκ έηααζδ ημο 

απμηεθέζιαημξ. ε αοηή ηδ αάζδ, ηνίεδηε ζηυπζιμ κα ηαηαζηεοαζεεί μ δείηηδξ πμο 

ζοβηνίκεζ ηα πθμία ιεηαλφ ημοξ, αάζεζ ηςκ εηπμιπχκ πμο πανάβμοκ, ζε kg, ακά kW 

εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ ημοξ. Έηζζ πνμέηορακ ηα αηυθμοεα ηέζζενα ζπήιαηα. 

 
 

Δηπμιπέξ CO2 (kg) / οκμθζηή Ηζπφξ (kW), ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 
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Δηπμιπέξ NOx (kg) / οκμθζηή Ηζπφξ (kW), ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 
 

 

Δηπμιπέξ SO2 (kg) / οκμθζηή Ηζπφξ (kW), ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 
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Δηπμιπέξ PM (kg) / οκμθζηή Ηζπφξ (kW), ακά πνμζέββζζδ βζα ζοιααηζηά πθμία. 
 

 

Παναηδνχκηαξ πνμζεηηζηά ηάπμζμξ ηα δζαβνάιιαηα, δεκ είκαζ δφζημθμ κα 

πνμζέλεζ ηδκ επίδναζδ πμο έπεζ δ ζζπφξ ζηδκ παναβςβή ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ. Έκα 

πθμίμ βζα ημ μπμίμ αλίγεζ κα βίκεζ ακαθμνά, είκαζ ημ BLUE STAR 2. Σμ πθμίμ ηςκ 

44,480 kW, ζοκμθζηήξ εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ ηαζ ιε ηζξ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ 

αένζςκ εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ, απμηεθεί ημ πθέμκ απμδμηζηυ πθμίμ απυ άπμρδ 

αένζςκ εηπμιπχκ (kg), ακά εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ (kW). Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ 

πανήβαβε ιυθζξ 0.217 kg CO2 βζα ηάεε kW, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί. ημκ 

ακηίπμδα, πθμία πμο ανίζημκηακ ζπεηζηά παιδθά, ζηδκ ηαηάηαλδ ηςκ εηπμιπχκ ακά 

πνμζέββζζδ, υπςξ ημ MILENA ηαζ ημ DALIANA, πανμοζζάγμοκ ανηεηά αολδιέκμοξ 

θυβμοξ, μζ μπμίμζ θαιαάκμοκ ηζιέξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 0.305 ηαζ 0.278 kg CO2 βζα ηάεε 

kW εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ.  

 

Έκα πμθφ εκδζαθένμκ παναηηδνζζηζηυ, είκαζ δ ειθάκζζδ εοδζάηνζηςκ 

δζαθμνχκ ακάιεζα ζηα δζαβνάιιαηα βζα CO2, ΝΟx, SO2 ηαζ PM. To θαζκυιεκμ είπε 

πανμοζζαζηεί ηαζ ζε πνμδβμφιεκμοξ δείηηεξ (αθέπε DWT ηαζ GT) ηαζ πδβάγεζ 

ηονίςξ απυ ημκ δζμνεςηζηυ ζοκηεθεζηή CorrAGE. Ο ζοβηεηνζιέκμξ ζοκηεθεζηήξ, 

αθθάγεζ ημκ ααζζηυ ζοκηεθεζηή αένζςκ εηπμιπχκ, επζδνχκηαξ μοζζαζηζηά ζηδκ 

ηεθζηή ηζιή ημοξ. ηδκ επυιεκδ εκυηδηα πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ 

ηαπφπθμςκ πμο πνμζέββζζακ ημ κδζί ημ έημξ 2007. 
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5.3 Παξνπζίαζε Απνηειεζκάησλ Αλαιπηηθνύ Μνληέινπ γηα Σαρύπινα 

Πινία 
 

5.3.1 Αέξηεο Δθπνκπέο αλα Πινίν αλα Πξνζέγγηζε 

 

Σα ηαπφπθμα πθμία πμο πνμζεββίγμοκ ημ κδζί, επζηεθμφκ έκα πάνα πμθφ 

ζδιακηζηυ ένβμ, υζμκ αθμνά ηδκ ιεηαθμνά επζααηχκ ηαζ ειπμνζηχκ πνμσυκηςκ, ζε 

πμθφ ιζηνυηενμοξ πνυκμοξ απυ αοημφξ ηςκ ζοιααηζηχκ πθμίςκ ηδξ αηημπθμΐαξ. Ζ 

ηαπφηδηα πμο επζηοβπάκεηαζ, ένπεηαζ ιαγί ιε ιενζηά πμθφ ζδιακηζηά ηυζηδ. Μενζηά 

παναδείβιαηα, ιπμνεί κα είκαζ, απυ ημ αολδιέκμ ηυζημξ ηςκ πνμςζηήνζςκ 

εβηαηαζηάζεςκ, ηζξ αολδιέκεξ ηζιέξ ηςκ εζζζηδνίςκ, ηδκ πενζμνζζιέκδ ιεηαθμνζηή 

ζηακυηδηα, ημ ιεβάθμ ανπζηυ ηυζημξ ημο πθμίμο, ιέπνζ ηαζ ημ αολδιέκμ  

πενζααθθμκηζηυ απμηφπςια. Σμ ηεθεοηαίμ ηυζημξ είκαζ ηαζ αοηυ πμο εκδζαθένεζ ηδκ 

πανμφζα ενβαζία, δ μπμία ιαγί ιε ηζξ οπυθμζπεξ ηαηδβμνίεξ πθμίςκ, ζοιπενζέθααε 

ηαζ ηα ηαπφπθμα ιε ζημπυ κα πνμζδχζεζ ιζα ζαθή εζηυκα βζα ηζξ εηπμιπέξ πμο 

πανάβμοκ, δναζηδνζμπμζμφιεκα ζημκ υνιμ ηδξ ακημνίκδξ.  

 

Σμ ιμκηέθμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε είκαζ αοηυ πμο εθανιυζεδηε ηαζ ζηα 

ζοιααηζηά ιε ηδ δζαδζηαζία κα ηδνείηαζ ιε αηνίαεζα ηαζ ζηα ηαπφπθμα, ιε ζημπυ κα 

πναβιαημπμζδεμφκ πνήζζιεξ ζοβηνίζεζξ ιεηαλφ ηςκ δφμ ηαηδβμνζχκ. Σα 

δζαβνάιιαηα πμο ηαηαζηεοάζηδηακ, αθμνμφκ ηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα, μλεζδίςκ ημο αγχημο, δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ, 

βζα ηάεε πθμίμ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί. 

 

 

Δηπμιπέξ CO2 ηαπφπθμςκ πθμίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Δηπμιπέξ NOx ηαπφπθμςκ πθμίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
 

 

Δηπμιπέξ SO2 ηαπφπθμςκ πθμίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Δηπμιπέξ PM ηαπφπθμςκ πθμίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
 

 

Σα ζοιπενάζιαηα απυ ηα δζαβνάιιαηα, είκαζ πμθφ πνήζζια, αθμφ ζε πνχημ 

ζηάδζμ, ηαηδβμνζμπμζμφκ ηα πθμία, ακάθμβα ιε ηζξ εηπμιπέξ ηάεε πνμζέββζζδξ ζηδ 

ακημνίκδ. Κμζηχκηαξ ηάπμζμξ ημ πνχημ δζάβναιια, παναηδνεί υηζ ακ ηαζ οπάνπμοκ 

ιεβάθεξ δζαθμνέξ ακάιεζα ζημ πνχημ ηαζ ημ ηεθεοηαίμ πθμίμ, δ αφλδζδ ηςκ 

εηπμιπχκ αημθμοεεί ιζα ζπεηζηά μιαθή πμνεία. Αοηυ εα ιπμνμφζε εφημθα κα 

απμδείλεζ υηζ ημ κδζί ελοπδνεηείηαζ απυ έκα ανηεηά ιεβάθμ εφνμξ ηαπφπθμςκ 

πθμίςκ.  

 

ηδκ ιία άηνδ ανίζηεηαζ ημ HIGHSPEED 5, ηςκ 28,832 kW εβηαηεζηδιέκδξ 

ζζπφμξ ηαζ ηςκ 4.6 ηυκςκ CO2, ακά πνμζέββζζδ (αθέπε ημ πνχημ ζπήια ηδξ 

οπμεκυηδηαξ) ηαζ ζηδκ άθθδ ημ οδνμπηένοβμ SAMOS F/D 4, ιε εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ 

1,472 kW ηαζ 0.27 ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ακα πνμζέββζζδ. Μζα ιέζδ 

πενίπηςζδ (απυ άπμρδ αένζςκ εηπμιπχκ) ηαπφπθμμο πμο πνμζεββίγεζ ημ κδζί εα 

ιπμνμφζε κα είκαζ ημ HIGHSPEED 3, ιε ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ 2.16 ηυκςκ CO2 ακά 

πνμζέββζζδ ηαζ πνμςζηήνζα εβηαηάζηαζδ ιε μκμιαζηζηή ζζπφ 25,464 kW. 

 

ηα οπυθμζπα δζαβνάιιαηα δ ηαηάζηαζδ έπεζ ιζηνέξ δζαθμνμπμζήζεζξ, μζ 

μπμίεξ πενζμνίγμκηαζ ζηζξ πμζμζηζαίεξ ιεηααμθέξ ηςκ ζπέζεςκ ιεηαλφ δφμ 

δζαθμνεηζηχκ πθμίςκ. Οζ δζαθμνέξ αοηέξ πνμηαθμφκηαζ απυ πανάβμκηεξ, υπςξ δ 

δθζηία ηςκ πθμίςκ ηαζ ηαη’ επέηηαζδ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ ημοξ. Έκα πμθφ 

παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια είκαζ δ ζφβηνζζδ ιεηαλφ ηςκ HIGHSPEED 5 ηαζ 

SPEEDRUNNER II.  

 

ημ δζάβναιια βζα ημ CO2, ιε ηζιέξ 4.61 ηαζ 4.19 ηυκμοξ ακηίζημζπα, ημ 

πνχημ εηπέιπεζ 9.8 % παναπάκς CO2 απυ ημ δεφηενμ. ημ δζάβναιια βζα ημ NOx, ιε 
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ηζιέξ 0.131 ηυκμοξ βζα ημ HIGHSPEED 5 ηαζ 0.089 ηυκμοξ βζα ημ SPEEDRUNNER 

II, ηα πνάβιαηα είκαζ ηεθείςξ δζαθμνεηζηά ιε ηδκ ραθίδα κα ακμίβεζ ζε πμζμζηυ ηδξ 

ηάλδξ ημο 46 %. φιθςκα ιε ημοξ ηφπμοξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, δ ιεηααμθή αοηή 

μθείθεηαζ ζηα 10 πνυκζα, πμο πςνίγμοκ ηα δφμ πθμία, ιε ημοξ δζμνεςηζημφξ 

ζοκηεθεζηέξ κα απμδεζηκφμκηαζ ζδζαίηενα πνήζζιμζ ζηδκ πνμζέββζζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ. 

 

 

5.3.2 Γείθηεο Αέξησλ Δθπνκπώλ αλα DWT 

 

Σα δζαβνάιιαηα πμο πανμοζζάγμκηαζ ζε αοηή ηδκ οπμεκυηδηα, αθθά ηαζ ζε 

αοηέξ πμο αημθμοεμφκ ζηδ ζοκέπεζα, ανίζημκηαζ ζε ημζκή πμνεία ιε ηα ακηίζημζπα 

απμηεθέζιαηα πμο αθμνμφζακ ηα ζοιααηζηά πθμία. Έηζζ μζ δείηηεξ πμο πενζέπμοκ 

ζακ ιεηααθδηέξ ημ DWT, ημ GT, ηαεχξ ηαζ ηδκ ζζπφ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ ηςκ 

πθμίςκ, απαζπμθμφκ ηαζ ηδκ εκυηδηα πμο ελεηάγεζ ηα ηαπφπθμα αηημπθμσηά.  

 

ηα ηέζζενα επυιεκα ζπήιαηα, πανμοζζάγεηαζ μ θυβμξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ 

CO2, NOx, SO2 ηαζ PM ζε kg, ακά ηυκμ DWT. Έκα πμθφ ααζζηυ παναηηδνζζηζηυ ηςκ 

ηαπφπθμςκ, υπςξ ακαθένεδηε ηαζ ζηδκ ανπή ηδξ εκυηδηαξ, είκαζ δ ανηεηά 

πενζμνζζιέκδ ιεηαθμνζηή ζηακυηδηα. Οζ ηζιέξ βζα ημ DWT ηςκ πθμίςκ είκαζ πμθφ 

ιζηνέξ ζε ζπέζδ ιε ημκ ακηαβςκζζιυ (ζοιααηζηά πθμία). Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ 

βζα ηνία απυ ηα πθμία πμο ελεηάγμκηαζ, ημ DWT είκαζ ιζηνυηενμ ηςκ 1000 ηυκςκ. 

ημκ ακηίπμδα, δ ζζπφξ ηςκ πθμίςκ δεκ αημθμοεεί πανυιμζα πμνεία ιε ηδ ιεηαθμνζηή 

ζηακυηδηα. Χξ ζοκέπεζα μζ θυβμζ πμο ειθακίγμκηαζ είκαζ δναιαηζηά αολδιέκμζ ζε 

ζπέζδ ιε αοημφξ ηςκ ζοιααηζηχκ πθμίςκ. 

 

 

Δηπμιπέξ CO2 (kg) / DWT (tons), ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα πθμία. 
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Δηπμιπέξ ΝΟx (kg) / DWT (tons), ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα πθμία. 
 

 

Δηπμιπέξ SO2 (kg) / DWT (tons), ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα πθμία. 
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Δηπμιπέξ PM (kg) / DWT (tons), ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα πθμία. 
 

 

Ακαθφμκηαξ ηα ζπήιαηα παναηδνεί ηακείξ υηζ επζαεααζχκεηαζ δ 

πνμακαθενεείζα πνυαθερδ, ιε ημοξ θυβμοξ κα είκαζ αζζεδηά ιεβαθφηενμζ,απυ ημοξ 

ακηίζημζπμοξ ηςκ ζοιααηζηχκ πθμίςκ. Υαναηηδνζζηζηά, ζημ πνχημ δζάβναιια πμο 

αθμνά ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, παναηδνείηαζ υηζ ηα πθμία θαιαάκμοκ 

έκα εφνμξ ηζιχκ, απυ 9 kg ιέπνζ ηαζ πάκς απυ 34 kg CO2, ακά ηυκμ DWT. 

Τπεκεοιίγεηαζ υηζ μζ ακηίζημζπεξ ηζιέξ βζα ηα ζοιααηζηά πθμία ηοιαίκμκηακ 

πνμζεββζζηζηά, ακάιεζα ζημ 1 kg ιε 5 kg δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ακα ηυκμ ςθέθζιμο 

θμνηίμο. 

 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα παναηδνείηαζ υηζ ηα ιεβαθφηενα πθμία ελαημθμοεμφκ κα 

έπμοκ ημ πθεμκέηηδια ηςκ πενζμνζζιέκςκ ηζιχκ ημο δείηηδ, ζε ζπέζδ ιε ιζηνυηενα. 

Έηζζ ημ HIGHSPEED 5 ιε 470 ηυκμοξ DWT, ειθακίγεζ ιυθζξ 9.8 ηζθά CO2, ακά ηυκμ 

DWT, ζημκ ακηίπμδα, ημ ανηεηά ιζηνυηενμ SUPER JET, ηςκ 50 ηυκςκ DWT,  

ειθακίγεζ ηζιέξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 18.1 kg ακά ηυκμ. Δλεηάγμκηαξ ημ δζάβναιια πμο 

αθμνά ηα ηζθά εηπμιπχκ NOx (αθθά ηαζ PM), ακά ηυκμ ιεηαθμνζηήξ ζηακυηδηαξ, 

παναηδνείηαζ ιζα αθθαβή ηςκ ζζμννμπζχκ, δ μπμία (υπςξ ηαζ ζηδ πνμδβμφιεκδ 

οπμεκυηδηα), ααζίγεηαζ ζηδκ θεζημονβία ηςκ δζμνεςηζηχκ ζοκηεθεζηχκ πμο 

οπάνπμοκ ζηδκ ελίζςζδ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο. 

 

 

5.3.3 Γείθηεο Αέξησλ Δθπνκπώλ αλα GT 

 

Ο θυβμξ πμο πανάβεηαζ απυ ηδκ δζαίνεζδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία 

ιε ημ gross tonnage ημοξ, είκαζ ελίζμο ζδιακηζηυξ ηα βζα ηαπφπθμα, υζμ ηαζ βζα ηα 
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ζοιααηζηά πθμία. ηα ηέζζενα επυιεκα δζαβνάιιαηα πανμοζζάγμκηαζ μζ 

ζοβηεηνζιέκμζ θυβμζ βζα ηζξ εηπμιπέξ CO2, NOx, SO2 ηαζ PM. 

 

 

Δηπμιπέξ CO2 (kg) / GT, ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα. 

 
 

Δηπμιπέξ ΝΟπ (kg) / GT, ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα. 
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Δηπμιπέξ SO2 (kg) / GT, ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα. 
 

 

Δηπμιπέξ PM (kg) / GT, ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα. 
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Σα ζοιπενάζιαηα απυ ηδκ παναηήνδζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πμο 

πανμοζζάγμοκ ηα παναπάκς ζπήιαηα είκαζ πμθφπθεονά. Μενζηέξ παναηηδνζζηζηέξ 

ιέζεξ πενζπηχζεζξ εηπμιπχκ, είκαζ ημ SPEEDRUNNER II, βζα ημ δζμλείδζμ ημο 

άκεναηα, ιε 1.05 kg ακα ιμκάδα GT, ημ HIGHSPEED 3, βζα ηα μλείδζα ημο αγχημο, 

ιε 0.026 kg, ιε ημ SPEEDRUNNER II, κα επακαθαιαάκεηαζ, ςξ δ ιέζδ πενίπηςζδ 

πθμίμο, βζα ημ δζμλείδζμ ημο εείμο ηαζ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, ιε ηζιέξ 0.0168 ηαζ 

0.0018 kg ακα ιμκάδα GT, ακηίζημζπα. 

 

Κμζηάγμκηαξ ηάπμζμξ πζμ πνμζεηηζηά ημ δζάβναιια ηςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο 

ημο άκεναηα, εα παναηδνμφζε υηζ ηα πθμία έπμοκ πςνζζηεί ζε δφμ μιάδεξ. Τπάνπμοκ 

ηέζζενα πθμία ιε πμθφ ημκηζκμφξ θυβμοξ, πμο ηοιαίκμκηαζ θίβμ ηάης απυ ημ 1 kg (ζε 

ιία πενίπηςζδ ηαζ αηνζαχξ ζημ 1 kg), ακά ιμκάδα GT. Αηυια οπάνπεζ ιία δεφηενδ 

ηεηνάδα πθμίςκ ιε ζπεδυκ ηζξ δζπθάζζεξ εηπμιπέξ. Οζ δφμ αοηέξ μιάδεξ ιυκμ ηοπαία 

δεκ ζπδιαηίζηδηακ. Ζ πνχηδ απμηεθείηαζ απυ ηα ιεβαθφηενα ηαπφπθμα (DWT ηαζ 

GT) πμο πνμζεββίγμοκ ημ κδζί, εκχ δ δεφηενδ απυ αζζεδηά ιζηνυηενα πθμία. Ο 

ηακυκαξ πμο εέθεζ ηα ιεβάθα πθμία κα επζηοβπάκμοκ παιδθμφξ θυβμοξ ζε αοημφξ 

ημοξ δείηηεξ, επζαεααζχκεηαζ βζα άθθδ ιία θμνά ηαζ απυ ηα ηαπφπθμα.  

 

 

5.3.4 Γείθηεο Αέξησλ Δθπνκπώλ αλα kW Δγθαηεζηεκέλεο Ηζρύνο  

 

Με  ημκ δείηηδ κα έπεζ πενζβναθεί ακαθοηζηά ζηδκ εκυηδηα πμο αθμνμφζε ηα 

ζοιααηζηά πθμία, δεκ ιέκεζ πανά κα εθανιμζεεί δ δζαδζηαζία ηαζ ζηα ηαπφπθμα πμο 

πνμζέββζγακ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. Σα ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ πανμοζζάγμοκ ηα 

απμηεθέζιαηα ηδξ δζαδζηαζίαξ, βζα ηα CO2, NOx, SO2 ηαζ PM. 

 

 

Δηπμιπέξ CO2 (kg) / οκμθζηή Ηζπφξ (kW), ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα. 
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Δηπμιπέξ NOx (kg) / οκμθζηή Ηζπφξ (kW), ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα. 
 

 

Δηπμιπέξ SO2 (kg) / οκμθζηή Ηζπφξ (kW), ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα. 
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Δηπμιπέξ PM (kg) / οκμθζηή Ηζπφξ (kW), ακά πνμζέββζζδ βζα ηαπφπθμα. 
 

 

Σμ πνχημ παναηηδνζζηζηυ πμο παναηδνείηαζ απυ ηα δζαβνάιιαηα, είκαζ δ 

μιμζμιμνθία ηςκ απμηεθεζιάηςκ. Σα πθμία ηζκμφκηαζ ζε ανηεηά ημκηζκμφξ θυβμοξ. 

Κακέκα πθμίμ δεκ λεπςνίγεζ ζδιακηζηά απυ ηδκ ηαηακμιή ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηαζ 

έηζζ ιπμνεί κα απμδεζπηεί δ άιεζδ ζπέζδ πμο έπεζ δ ζζπφξ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ ιε ηζξ 

αένζεξ εηπμιπέξ. Απυ ηα δζαβνάιιαηα εα πενζβναθμφκ ιενζηέξ ιέζεξ πενζπηχζεζξ 

χζηε κα δμεεί ιία εζηυκα βζα ηα επίπεδα ηςκ ηζιχκ ηςκ θυβςκ. 

 

Έηζζ ζημ πνχημ δζάβναιια πανμοζζάγεηαζ ημ πθμίμ HIGHSPEED 5, ιε ηζιή 

0.16 kg ακά kW εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ. Απυ ημ ζπήια πμο απεζημκίγεζ ηζξ εηπμιπέξ 

NOx, ημ FLYING CAT 4, απμηεθεί ιζα ιέζδ πενίπηςζδ, ιε 0.0036 kg ακά kW. 

Ακηίζημζπα βζα ηα δφμ ηεθεοηαία δζαβνάιιαηα βζα ημ δζμλείδζμ ημο εείμο ηαζ ηα 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, λεπςνίγμοκ ημ SUPER JET, ιε 0.0025 kg SO2 ακά kW ηαζ ημ 

FLYING CAT 3, ιε 0.00029 kg PM ακά kW εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ. 

 

Σμ άιεζμ ενχηδια πμο πνμηφπηεζ είκαζ βζαηί υθα ηα πθμία δεκ έπμοκ αηνζαχξ 

ημοξ ίδζμοξ θυβμοξ. Ζ απάκηδζδ ένπεηαζ απυ ηδκ ίδζα ηδκ ζοκάνηδζδ οπμθμβζζιμφ 

ηςκ αενίςκ. ζμ ιεβάθμ νυθμ ηαζ ακ παίγεζ δ ζζπφξ, οπάνπμοκ πανάβμκηεξ, υπςξ μζ 

δζμνεςηζημί ζοκηεθεζηέξ (βζα ηδκ δθζηία ηαζ ημ πμζμζηυ θυνηζζδξ ηςκ ηζκδηήνςκ) 

ηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ζημ θζιάκζ, μζ μπμίμζ ακ ηαζ ιζηνμί, είκαζ ζηακμί κα 

ιμνθμπμζήζμοκ ηαηάθθδθα ηα απμηεθέζιαηα.  
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5.4 ύγθξηζε Απνηειεζκάησλ Μεηαμύ Σαρύπινσλ θαη πκβαηηθώλ 

Πινίσλ  
 

5.4.1 Απόιπηε ύγθξηζε Γεηθηώλ (DWT, GT & Ηζρύο) 
 

Με ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ζοιααηζηχκ ηαζ ηςκ ηαπφπθμςκ πθμίςκ κα έπμοκ 

πανμοζζαζηεί ακαθοηζηά, απμθαζίζηδηε κα βίκεζ ιζα εοεεία ζφβηνζζδ ιεηαλφ ηςκ 

δφμ ηαηδβμνζχκ πθμίςκ πμο πνμζεββίγμοκ ημ κδζί. Ζ ζφβηνζζδ αοηή βίκεηαζ ιέζς 

ηςκ δεζηηχκ πμο έπμοκ οπμθμβζζεεί ζηζξ πνμδβμφιεκεξ οπμεκυηδηεξ. Οζ δείηηεξ 

αοημί, αθμφ επελενβάζηδηακ ηαηάθθδθα, πανμοζζάγμκηαζ ζηα δζαβνάιιαηα πμο 

αημθμοεμφκ, ιε ζημπυ κα δχζμοκ ιζα ηαθφηενδ εζηυκα ζπεηζηά ιε ηζξ εηπμιπέξ ημοξ, 

ηαηά ηδ δναζηδνζμπμίδζή ημοξ, ζημκ υνιμ ηδξ ακημνίκδξ.  

 

Ζ ηαηηζηή ημο κα πανμοζζαζημφκ μζ ηζιέξ ηςκ πθμίςκ ζοκδοαζηζηά, ζε έκα 

δζάβναιια, απμθεφπεδηε, απυ ηδ ιία βζαηί ηα δζαβνάιιαηα ηαποπθυςκ ηαζ 

ζοιααηζηχκ, έπμοκ πανμοζζαζηεί λεπςνζζηά (ηαζ είκαζ εφημθμ βζα ημκ ακαβκχζηδ κα 

ακαηνέλεζ ζε πνμδβμφιεκα ζδιεία ηδξ ενβαζίαξ ηαζ κα ηα ακαγδηήζεζ) ηαζ απυ ηδκ 

άθθδ, βζαηί θυβμ ηδξ δζαθμνεηζηήξ θφζδξ ηδξ θεζημονβίαξ ημοξ ηα απμηεθέζιαηα εκυξ 

ημζκμφ δζαβνάιιαημξ ηζκδφκεοακ κα ιδκ απμηεθμφκ ιζα ειπενζζηαηςιέκδ ζφβηνζζδ. 

 

Σα ηέζζενα επυιεκα δζαβνάιιαηα απεζημκίγμοκ ηζξ ηζιέξ ηςκ δεζηηχκ βζα ηζξ 

εηπμιπέξ CO2, NOx, SO2 ηαζ PM, βζα ηα ζοιααηζηά ηαζ ηαπφπθμα πθμία πμο 

πνμζέββζζακ ημ κδζί ημ 2007. Οζ μνζγυκηζεξ νάαδμζ, έπμοκ μιαδμπμζδεεί ζε γεοβάνζα. 

Σμ έκα ιένμξ  αθμνά ηδκ ηζιή ημο δείηηδ βζα ηα ηαπφπθμα, ηαζ ημ άθθμ ηα ζοιααηζηά 

πθμία.  

 
 

φβηνζζδ εηπμιπχκ CO2 ακά DWT, GT & Ηζπφ, ακά πνμζέββζζδ. 
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φβηνζζδ εηπμιπχκ NOx ακά DWT, GT & Ηζπφ, ακά πνμζέββζζδ. 
 

 

φβηνζζδ εηπμιπχκ SO2 ακά DWT, GT & Ηζπφ, ακά πνμζέββζζδ. 
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φβηνζζδ εηπμιπχκ PM ακά DWT, GT & Ηζπφ, ακά πνμζέββζζδ. 
 

 

Απυ ηα δζαβνάιιαηα πμο πανμοζζάζηδηακ βίκεηαζ θακενή ιζα ακζζμννμπία 

ζημ ζζμγφβζμ ιεηαλφ ηςκ δεζηηχκ ηςκ ηαποπθυςκ ηαζ ηςκ ζοιααηζηχκ πθμίςκ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, ζημοξ δείηηεξ πμο αθμνμφκ ηδκ ζφβηνζζδ ηςκ εηπμιπχκ ιε ημ DWT 

ηαεχξ ηαζ ιε ημ GT ηςκ πθμίςκ, ηα ηαπφπθμα πθμία ειθακίγμοκ πμθφ ορδθυηενμοξ 

δείηηεξ. Ηδζαίηενα ζηδκ πενίπηςζδ ημο DWT, δ δζαθμνά πανμοζζάγεηαζ ζδζαίηενα 

αολδιέκδ. Ζ εζηυκα δείπκεζ κα αθθάγεζ, υηακ εζζένπεηαζ ημ ιέβεεμξ ηδξ ζζπφμξ ζημοξ 

δείηηεξ. ε αοηή ηδκ πενίπηςζδ ηα ζοιααηζηά πθμία ειθακίγμοκ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ 

απυ ηα ηαπφπθμα.  

 

Ακαθοηζηά, ιενζηέξ εκδεζηηζηέξ ηζιέξ πμο ελάβμκηαζ απυ ηα δζαβνάιιαηα βζα 

ημ CO2, είκαζ 11.87 kg ακά ηυκμ DWT, βζα ηα ηαπφπθμα, ιε ηα ζοιααηζηά κα 

πανμοζζάγμοκ βζα ημκ ακηίζημζπμ δείηηδ, ηζιή 1.84. ζμκ αθμνά ηςκ δείηηδ βζα ημ 

GT, ηα ηαπφπθμα ηα εηπέιπμοκ 1.07 kg ακά ιμκάδα GT, ιε ηα ζοιααηζηά κα 

ανίζημκηαζ ιυθζξ ζημ 0.36. Ζ ακαηνμπή βίκεηαζ ζημκ δείηηδ βζα ηδκ ζζπφ ιε ηα 

ζοιααηζηά κα πενκμφκ ιπνμζηά, ιε 0.25 kg ακα kW εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ, ηδκ ίδζα 

χνα πμο ηα ηαπφπθμα εηπέιπμοκ ιυθζξ 0.16 kg ακα kW. 

 

 

5.4.2 Πνζνζηηαία ύγθξηζε ησλ Γεηθηώλ  
 

Σα επυιεκα ηέζζενα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ θεζημονβμφκ ςξ 

επελήβδζδ ηςκ ηεζζάνςκ πμο πνμδβήεδηακ. Έηζζ, πανμοζζάγεηαζ δ πμζμζηζαία 

ζοιιεημπή ηδξ ηάεε ηαηδβμνίαξ πθμίςκ ζημοξ δείηηεξ εηπμιπχκ (CO2, NOx, SO2 ηαζ 

PM) πμο αθμνμφκ ημ DWT, ημ GT ηαζ ηδκ ζζπφ ηςκ ηονίςκ ιδπακχκ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Πμζμζηζαία ζφβηνζζδ εηπμιπχκ CO2 ακά DWT, GT & Ηζπφ, ακά πνμζέββζζδ. 
 

 

Πμζμζηζαία ζφβηνζζδ εηπμιπχκ NOx ακά DWT, GT & Ηζπφ, ακά πνμζέββζζδ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Πμζμζηζαία ζφβηνζζδ εηπμιπχκ SO2 ακά DWT, GT & Ηζπφ, ακά πνμζέββζζδ. 
 

 

Πμζμζηζαία ζφβηνζζδ εηπμιπχκ PM ακά DWT, GT & Ηζπφ, ακά πνμζέββζζδ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Απυ ηα ακςηένς δζαβνάιιαηα επζαεααζχκεηαζ δ ακάθοζδ πμο έβζκε ζηδκ 

πνμδβμφιεκδ εκυηδηα, πμο αθμνμφζε ηζξ απυθοηεξ ηζιέξ ηςκ δεζηηχκ. Έηζζ,  ιπμνεί 

κα βίκεζ ιία πμζμζηζαία ζφβηνζζδ, αθμφ βζα πανάδεζβια ζημ δζάβναιια βζα ημ CO2, 

ζηζξ εηπμιπέξ ακα DWT, ηα ηαπφπθμα ζοιιεηέπμοκ ιε 74.5 % ηαζ ηα ζοιααηζηά ιε 

ημ οπυθμζπμ 15.5 %. Ζ εζηυκα αθθάγεζ βζα ημκ δείηηδ ηδξ ζζπφμξ, ιε ηα ηαπφπθμα κα 

έπμοκ ζοιιεημπή 36.4 % ηδκ χνα πμο ηα ζοιααηζηά έπμοκ ημ πμζμζηυ πμο απμιέκεζ 

ηαζ είκαζ 63.6 %.  

 

 

5.5 πλνιηθέο Αέξηεο Δθπνκπέο θαη Γείθηεο αλά Δπηβάηε αλά Γηαλπόκελν 

Μίιη γηα Σξείο Υαξαθηεξηζηηθνύο Μήλεο ζην Νεζί 

 
5.5.1 Δηζαγσγή 

 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ εκυηδηα ηδξ ιεθέηδξ, ιεηά ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ ζοκμθζηχκ 

πμζμηήηςκ αενίςκ εηπμιπχκ βζα ηνείξ παναηηδνζζηζημφξ ιήκεξ ημο 2007,  

επζηεκηνχκεηαζ ζε έκα απυ ημοξ ζδιακηζηυηενμοξ δείηηεξ ηδξ αηημπθμΐαξ πμο αθμνά 

ημ εκενβεζαηυ απμηφπςια ημο ηάεε επζαάηδ βζα ηάεε δζακουιεκμ ιίθζ. Ο  

ζοβηεηνζιέκμξ δείηηδξ εκηάζζεηαζ ζε ιία ιεβαθφηενδ ηαηδβμνία δεζηηχκ, δ μπμία 

ακάβεζ πμθθέξ απυθοηεξ ηζιέξ ζε ιία ιμκάδα ιε ηδκ ηαηάθδλδ «ακα επζαάηδ ακα 

δζακουιεκμ ιίθζ». ηδκ πενίπηςζδ ηδξ καοηζθίαξ ςξ δεφηενμξ δζαζνέηδξ, ιεηά ημκ 

ανζειυ επζααηχκ, ζοκακηάηαζ ημ καοηζηυ ιίθζ ηαζ ημ πζθζυιεηνμ, ιε ημ δεφηενμ κα 

επζηναηεί ηαζ ζηδ λδνά. 

 
Ακαθοηζηυηενα, δ πανμφζα εκυηδηα, εζηζάγεζ ζε ηνείξ παναηηδνζζηζημφξ 

ιήκεξ ημο έημοξ, μζ μπμίμζ πανμοζζάγμοκ εκδζαθένμκηα ζοιπενάζιαηα. Έηζζ ζηα 

επυιεκα δζαβνάιιαηα ανπζηά πανμοζζάγμκηαζ μζ ακαθοηζηέξ πνμζεββίζεζξ (port calls) 

ηςκ πθμίςκ, βζα ημοξ ιήκεξ Ηακμοάνζμ (παιδθή πενίμδμξ), Ημφκζμ (ιέζδ πενίμδμξ) ηαζ 

Αφβμοζημ (ορδθή πενίμδμξ). ηδ ζοκέπεζα, αθμφ δμεμφκ μζ ζοκμθζηέξ ιδκζαίεξ 

πμζυηδηεξ αενίςκ, ακαθφεηαζ δζαβναιιαηζηά, δ πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο 

ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2, NOx, SO2 ηαζ PM.  

 

ηδκ ηεθεοηαία οπμεκυηδηα πανμοζζάγμκηαζ ζοβηνζηζηά δζαβνάιιαηα 

ακάιεζα ζημοξ ηνείξ παναηηδνζζηζημφξ ιήκεξ πμο ιεθεηχκηαζ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ 

ζδιείμ απμηεθεί ημ επίηεκηνμ ηδξ πνμζπάεεζαξ πμο έβζκε ζε αοηή ηδκ εκυηδηα, ιζαξ 

ηαζ ηα απμηεθέζιαηα πμο ελάβμκηαζ πανμοζζάγμοκ πναβιαηζηυ εκδζαθένμκ, ζπεηζηά 

ιε ηζξ ιεηααμθέξ ημο δείηηδ εηπμιπχκ, ακα επζαάηδ, ακα ιίθζ.    

 
5.5.2 πλνιηθέο Αέξηεο Δθπνκπέο ηνλ Ηαλνπάξην (Υακειή Πεξίνδνο) ηνπ 2007 

 

Σμ ζπήια πμο αημθμοεεί υπςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ παναπάκς, απμηεθεί ιζα 

απθή απεζηυκζζδ εκυξ εθάπζζημο ιένμοξ ηςκ ζημζπείςκ πμο ζοθθέπεδηακ απυ ημ 

θζιεκανπείμ Θήναξ ηαζ ηα μπμία, φζηενα απυ επελενβαζία, αμήεδζακ ζηδ 

πναβιαημπμίδζδ, εηηυξ ηςκ άθθςκ, ηαζ ηδξ ελαβςβήξ ημο δείηηδ εηπμιπχκ, ακά 

επζαάηδ, ακά ιίθζ. Ζ πανμοζίαζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο δζαβνάιιαημξ ηνίεδηε 

απαναίηδηδ (ςξ αμδεδηζηυ ζημζπείμ βζα ηδκ πθήνδ ηαηακυδζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ 

πμο αημθμοεμφκ), πνζκ ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ δζαβναιιάηςκ βζα ηζξ ζοκμθζηέξ 

πμζυηδηεξ ηςκ αενίςκ ηαζ ηζξ πμζμζηζαίεξ ζοιιεημπέξ ηςκ πθμίςκ ζημ ζοκμθζηυ 

απμηφπςια. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Ανζειυξ ζοκμθζηχκ πνμζεββίζεςκ βζα ηάεε πθμίμ ημκ Ηακμοάνζμ ημο 2007. 
 

 

 

οκμθζηέξ εηπμιπέξ αενίςκ απυ αηημπθμσηά ημκ Ηακμοάνζμ ημο 2007. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Σμ ζπήια ιε ηζξ πνμζεββίζεζξ ηςκ αηημπθμσηχκ πθμίςκ έδεζλε υηζ ημκ 

Ηακμοάνζμ ημο 2007, ζφιθςκα ιε ηα ζημζπεία ημο θζιεκανπείμο Θήναξ, ημ NISSOS 

THIRA, ιε 25 ηαηάπθμοξ ηαζ απυπθμοξ, ήηακ ημ πθμίμ ιε ηζξ πενζζζυηενεξ 

πνμζεββίζεζξ. ημκ ακηίπμδα ανίζηεηαζ ημ ROMILDA, ημ μπμίμ είπε ιυθζξ 10. Δίκαζ 

ηαηακμδηυ υηζ αάζεζ αοηχκ ηςκ ανζειχκ βζα ηζξ πνμζεββίζεζξ, πνμηφπημοκ μζ 

ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ βζα ηάεε πθμίμ ιέζα ζημκ ιήκα, μζ μπμίεξ αενμίγμκηαζ βζα ηδκ 

ελαβςβή ημο ηεθζημφ απμηεθέζιαημξ. 

 

Σμ ζπήια ιε ηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ, απμδίδεζ ηα αενμζζηζηά απμηεθέζιαηα 

απυ ηδκ ακςηένς δζαδζηαζία. Πζμ ζοβηεηνζιέκα μζ ηζιέξ αθμνμφκ ημκ ιήκα 

Ηακμοάνζμ ημο 2007 ηαζ ηζξ εηπμιπέξ πμο εηθφεδηακ απυ πθμία πμο ελοπδνεημφκ 

αηημπθμσηά ημ κδζί. Οζ ηζιέξ ηάεε πθμίμο ακά πνμζέββζζδ έπμοκ δμεεί ζε 

πνμδβμφιεκδ εκυηδηα ημο ζοβηεηνζιέκμο ηεθαθαίμο ηαζ είκαζ αοηέξ πμο ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ημκ ανζειυ ηςκ πνμζεββίζεςκ, πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ είζμδμζ βζα ηδκ 

ζοβηεηνζιέκδ δζαδζηαζία. 

 

Ακαθοηζηά ζε ζπέζδ ιε ηα απμηεθέζιαηα, παναηδνείηαζ υηζ οπμθμβίζηδηακ, 

απυ ηζξ ζοκμθζηά 116 πνμζεββίζεζξ πθμίςκ ζημκ υνιμ ημο Αεδκζμφ ημκ Ηακμοάνζμ,  

293.21 ηυκμζ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, 7.38 ηυκμζ μλεζδίςκ ημο εείμο, 5.08 ηυκμζ 

δζμλεζδίμο ημο αγχημο ηαζ 0.576 ηυκμζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. Σα ζπήιαηα πμο 

αημθμοεμφκ, υπςξ έπεζ πενζβναθεί ηαζ ζε πνμδβμφιεκεξ παναβνάθμοξ, απμηεθμφκ 

ηδκ πμζμζηζαία απεζηυκζζδ ηδξ ζοιιεημπήξ ημο ηάεε πθμίμο ζηζξ ηζιέξ ζοκμθζηχκ 

εηπμιπχκ πμο πανμοζζάζηδηακ.   

 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 & SO2 ημκ Ηακμοάνζμ ημο 

2007. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ NOx ημκ Ηακμοάνζμ ημο 2007. 

 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ PM ημκ Ηακμοάνζμ ημο 2007. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Σα ηνία πνμδβμφιεκα ζπήιαηα απέδεζλακ υηζ δ πμζμζηζαία ζοιιεημπή ζηζξ 

ιδκζαίεξ εηπμιπέξ ημο Ηακμοανίμο ήηακ έκαξ ζοκδοαζιυξ ηςκ πμζμηήηςκ ακά 

πνμζέββζζδ, αθθά ηαζ ημο ανζειμφ ηςκ επζζηέρεςκ. Έηζζ, ιπμνεί κα παναηδνήζεζ 

ηακείξ ημ πθμίμ ιε ηζξ πενζζζυηενεξ πνμζεββίζεζξ (NISSOS THIRA), κα ένπεηαζ 

ηεθεοηαίμ ζηα δζαβνάιιαηα, ιε πμζμζηά πμο ηοιαίκμκηαζ ακάιεζα ζημ 6.7 % ηαζ 7.5 

%. Σμ πθμίμ ιε ηδκ ιεβαθφηενδ ζοιιεημπή ζηζξ εηπμιπέξ είκαζ ημ BLUE STAR 

PAROS, ημ μπμίμ πανμοζζάγεζ πμζμζηά απυ 23.8 % ιέπνζ ηαζ 25.7 %.  

 

Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ηδξ ζδιαζίαξ πμο έπεζ μ ανζειυξ ηςκ 

πνμζεββίζεςκ είκαζ ημ πανάδεζβια ημο BLUE STAR ITHAKI, ημ μπμίμ ιε πανυιμζεξ 

εηπμιπέξ, ακά πνμζέββζζδ, ιε ημ BLUE STAR PAROS, πανμοζζάγεζ πμζμζηά απυ 12 

% ιέπνζ ηαζ 13 %, έπμκηαξ, ιέζα ζημκ ιήκα, 9 θζβυηενεξ πνμζεββίζεζξ. 

 

 

5.5.3 πλνιηθέο Αέξηεο Δθπνκπέο ηνλ Ηνύλην (Μέζε Πεξίνδνο) ηνπ 2007 

 

Σα ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ αθμνμφκ ηδκ πενίμδμ ημο Ημοκίμο ημο 2007, ζημ 

κδζί ηδξ ακημνίκδξ ηαζ έπμοκ ηδκ ίδζα αηνζαχξ θζθμζμθία ιε αοηά πμο 

πανμοζζάζηδηακ ζηδκ πνμδβμφιεκδ οπμεκυηδηα. Δίκαζ ζαθέξ υηζ ακ ηαζ «ιέζδ 

πενίμδμξ» αοηή ημο Ημοκίμο, είκαζ ιζα επμπή, βζα ημ κδζί, ιε αολδιέκεξ πνμζεββίζεζξ 

πθμίςκ ηαζ ιε πμζυηδηεξ αένζςκ εηπμιπχκ πμο λεθεφβμοκ ηαηά πμθφ απυ αοηέξ ημο 

Ηακμοανίμο. Ο παναηηδνζζιυξ ηδξ πενζυδμο ςξ «ιέζδ», είκαζ ααζζζιέκμξ ζημκ 

ανζειυ ηςκ πνμζεββίζεςκ ηςκ πθμίςκ. Ζ επζθμβή ημο Ημοκίμο έβζκε ηαηά ηφνζμ θυβμ 

βζαηί οπήνπε δ ακάβηδ κα πανμοζζαζηεί ιζα ζφβηνζζδ ιεηαλφ δφμ ηαθμηαζνζκχκ 

ιδκχκ ιε ιέηνζα ηαζ ιε ιέβζζηδ ηίκδζδ επζααηχκ (Ημφκζμξ, Αφβμοζημξ). 

 

 

Ανζειυξ ζοκμθζηχκ πνμζεββίζεςκ βζα ηάεε πθμίμ ημκ Ημφκζμ ημο 2007. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

οκμθζηέξ εηπμιπέξ αενίςκ απυ αηημπθμσηά ημκ Ημφκζμ ημο 2007. 
 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 & SO2 ημκ Ημφκζμ ημο 

2007. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ NOx ημκ Ημφκζμ ημο 2007. 
 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ PM ημκ Ημφκζμ ημο 2007. 
 

 

Πνζκ ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ ηεζζάνςκ ηεθεοηαίςκ δζαβναιιάηςκ βζα ηζξ 

πμζμζηζαίεξ ζοιιεημπέξ ηςκ πθμίςκ, ημ ζπήια ιε ηζξ ζοκμθζηέξ πμζυηδηεξ ηςκ 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα πθμία επζαεααζχκεζ ηδκ δζαθμνά ιεβέεμοξ ζηζξ εηπμιπέξ 

ιεηαλφ Ηακμοανίμο ηαζ Ημοκίμο. Έηζζ ημκ Ημφκζμ ημο 2007 ηαζ ιέζς ημο ιμκηέθμο 

οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ, ηζξ πανμφζαξ ιεθέηδξ, οπμθμβίζηδηακ 803 ηυκμζ 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, 20.57 ηυκμζ μλεζδίςκ ημο αγχημο, 13.58 ηυκμζ δζμλεζδίμο ημο 

εείμο ηαζ 1.53 ηυκμζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. Παναηδνείηαζ υηζ ηα ζοβηεηνζιέκα 

πμζά, ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ πνμζεββίγμοκ ιζα αφλδζδ ηδξ ηάλδξ ημο 300 %. 

 

ζμκ αθμνά ηα ζπήιαηα ηςκ πμζμζηζαίςκ ζοιιεημπχκ, παναηδνμφκηαζ 

αολδιέκα πμζμζηά ζε πθμία ιε ανηεηά ιεβάθμ ανζειυ πνμζεββίζεςκ. 

Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ ημ πανάδεζβια ημο HIGHSPEED 5, ημ μπμίμ ιε 30 

πνμζεββίζεζξ ιέζα ζημ ιήκα ηαζ ιε αολδιέκεξ πμζυηδηεξ ακά πνμζέββζζδ, 

ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ ηςκ πμζμζηχκ ημο 15.2 % ηαζ ημο 19.1 %. Σδκ ίδζα ζηζβιή ημ 

επυιεκμ πθμίμ ζηδκ ηαηάηαλδ είκαζ ημ FLYING CAT 4, ιε πμζμζηά ακάιεζα ζημ 8.6 

% ηαζ 10.3 %. Σμ ζοβηεηνζιέκμ πθμίμ, ακ ηαζ ιε ανηεηά ιεζςιέκεξ εηπμιπέξ ακά 

πνμζέββζζδ, πνμζέββζζε ημ κδζί 60 θμνέξ (2 θμνέξ διενδζίςξ) ιέζα ζημκ ιήκα. 
 

 

5.5.4 πλνιηθέο Αέξηεο Δθπνκπέο ηνλ Αύγνπζην (Τςειή Πεξίνδνο) ηνπ 2007 

 

Ο ηνίημξ ιήκαξ πμο ιεθεηάηαζ υζμκ αθμνά ηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ ηςκ 

αηημπθμσηχκ πθμίςκ ζηδ δζάνηεζά ημο, είκαζ μ ιήκαξ Αφβμοζημξ. Απμηεθχκηαξ 

ακαιθζζαήηδηα, ημκ ιήκα ιε ηζξ πενζζζυηενεξ αθίλεζξ επζααηχκ υθμο ημο έημοξ, δ 

εζηίαζδ ζε αοηυκ, ήηακ εη ηςκ ςκ μοη άκεο, βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ. Μζα 

ζαθήξ εζηυκα βζα ημ Αφβμοζημ ζηδ ακημνίκδ (απυ άπμρδ αένζςκ εηπμιπχκ ηδξ 

αηημπθμΐαξ), απμηοπχκεηαζ ιε ηα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ.    

 
 

Ανζειυξ ζοκμθζηχκ πνμζεββίζεςκ βζα ηάεε πθμίμ ημκ Αφβμοζημ ημο 2007. 
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οκμθζηέξ εηπμιπέξ αενίςκ απυ αηημπθμσηά ημκ Αφβμοζημ ημο 2007. 
 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 & SO2 ημκ Αφβμοζημ ημο 

2007. 
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Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 ημκ Αφβμοζημ ημο 2007. 
 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ PM ημκ Αφβμοζημ ημο 2007. 

 

 

Σα απμηεθέζιαηα απυ ηδκ ιεθέηδ ήηακ εκηοπςζζαηά απυ άπμρδ ιεβεεχκ, 

πανυθα αοηά, δεκ πνμηαθμφκ έηπθδλδ ζε υπμζμκ ηα πνμζέλεζ, ιζαξ ηαζ μζ αολδιέκεξ 

ρήκα 5- 54 

 

ρήκα 5- 55 



Απμβναθή αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία: Ακάθοζδ ημο ιμκηέθμο βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ 

 
159 

 

ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

πνμζεββίζεζξ (ιε ηδκ πνυζεεζδ ηαζ εηηάηηςκ δνμιμθμβίςκ βφνς απυ ηδκ πενίμδμ 

ημο δεηαπεκηαφβμοζημο), δζηαζμθμβμφκ ηα πμζά ηςκ εηπμιπχκ. Ακαθοηζηυηενα, απυ 

ηζξ 456 αθίλεζξ πθμίςκ ηδξ αηημπθμΐαξ ημκ Αφβμοζημ ημο 2007, εηθφεδηακ 1,076 

ηυκμζ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, 27.15 ηυκμζ μλεζδίςκ ημο αγχημο, 17.98 ηυκμζ 

δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ 2.0 ηυκμζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. 

 

οκεπίγμκηαξ ηδκ ακάθοζδ ιε ηα δζαβνάιιαηα πμο αθμνμφκ ηδκ πμζμζηζαία 

ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ιδκζαίεξ εηπμιπέξ ηςκ αηημπθμσηχκ, παναηδνείηαζ υηζ δ 

ζζμννμπία ιεηαλφ πνμζεββίζεςκ ηαζ εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ, ηδνείηαζ ιε 

αηνίαεζα. Μζα ιέζδ πενίπηςζδ πθμίμο πμο πνμζέββζζε ημ κδζί ημκ Αφβμοζημ ημο 

2007, είκαζ ημ ζοιααηζηυ Δ/Γ-Ο/Γ DIMITROULA. Σμ ζοβηεηνζιέκμ πθμίμ ιε 17 

πνμζεββίζεζξ ιέζα ζημκ ιήκα ηαζ ιε εηπμιπέξ ακά πνμζέββζζδ πμο ηζκμφκηακ βφνς 

απυ ημοξ 4.5 ηυκμοξ, απέδςζε ηεθζηά πμζμζηά πμο ηοιαίκμκηακ απυ 6.1 % ιέπνζ 7.0 

%. Σμ πανάδεζβια αοηυ (ζε ζοκδοαζιυ ηαζ ιε ηα παναπάκς ζπήιαηα) απμηοπχκεζ 

ηδκ ηαηάζηαζδ βζα ηα πθμία πμο πνμζέββζγακ ημ κδζί ημκ Αφβμοζημ ημο 2007.   

 

 

5.5.5 Αέξηεο Δθπνκπέο αλά Δπηβάηε αλά Γηαλπόκελν Μίιη  

 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ οπμεκυηδηα, υπςξ ακαθένεδηε ηαζ ζηδκ ανπή ηδξ εκυηδηαξ, 

πανμοζζάγεζ έκα πμθφ ζδιακηζηυ δείηηδ ηδξ καοηζθίαξ. Ο ζοβηεηνζιέκμξ δείηηδξ 

εηθνάγεζ ημ πμζυ ηςκ εηπμιπχκ πμο εηθφεηαζ, βζα ηάεε επζαάηδ πμο δζαηζκείηαζ, απυ 

ή πνμξ, ημ κδζί ηαζ βζα ηάεε ιίθζ πμο δζακφεηαζ εκηυξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Σα 

ηέζζενα επυιεκα δζαβνάιιαηα απεζημκίγμοκ βζα ημοξ ηνείξ ακηζπνμζςπεοηζημφξ 

ιήκεξ ημο κδζζμφ, ηδκ ηζιή ηςκ δεζηηχκ αοηχκ, βζα ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα, μλεζδίςκ ημο αγχημο, δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. 

 

 

Δηπμιπέξ CO2 (grams) ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ βζα ηνείξ ζδιακηζημφξ ιήκεξ ημο 

2007. 
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Δηπμιπέξ NOx (grams) ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ βζα ηνείξ ζδιακηζημφξ ιήκεξ ημο 

2007. 
 

 

Δηπμιπέξ SO2 (grams) ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ βζα ηνείξ ζδιακηζημφξ ιήκεξ ημο 

2007. 
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Δηπμιπέξ PM (grams) ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ βζα ηνείξ ζδιακηζημφξ ιήκεξ ημο 

2007. 
 

 

Παναηδνχκηαξ ηάπμζμξ ηα ηέζζενα παναπάκς δζαβνάιιαηα, δεκ είκαζ 

δφζημθμ κα πνμζέλεζ ηδκ πηχζδ υθςκ ηςκ δεζηηχκ ηαεχξ μζ ημονζζηζηή πενίμδμξ 

θεάκεζ ζηδκ ημνφθςζή ηδξ πενκχκηαξ απυ ημκ πμθφ παιδθυ ζε ανζειυ 

πνμζεββίζεςκ Ηακμοάνζμ, ζημκ αολδιέκα ημονζζηζηυ Ημφκζμ ηαζ ηδκ «ultra high 

season» ημο Αοβμφζημο. Ζ ελέηαζδ εκυξ ηυζμ ηεπκζημφ δείηηδ ιέζα απυ ηδκ 

ημονζζηζηή ζημπζά, ιυκμ ηοπαία δεκ ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί. Ζ αολδιέκδ 

δνμιμθμβζαηή ηίκδζδ, δ μπμία έπεζ ανπίζεζ κα ζπεδζάγεηαζ απυ ημκ πεζιχκα, ηαεχξ 

ηαζ ηα πνυζεεηα δνμιμθυβζα θυβς ηδξ εμνηήξ ημο δεηαπεκηαφβμοζημο, εηημλεφμοκ 

ηζξ πνμζεββίζεζξ αηημπθμσηχκ ζηζξ 456, υηακ δ ακηίζημζπδ ηζιή ημο Ηακμοανίμο ήηακ 

ιυθζξ 116.  

 

Ακαθοηζηυηενα, βζα ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, παναηδνείηαζ δ 

ηζιή ηςκ 17.96 βναιιάνζςκ, ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. 

Ζ ηζιή αοηή πνμήθεε απυ ηδ δζαίνεζδ ηςκ ζοκμθζηχκ πμζμηήηςκ δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα πμο πανμοζζάζηδηε ζηζξ πνμδβμφιεκεξ οπμεκυηδηεξ, ιε ημοξ 11,729 

επζαάηεξ πμο δζαηζκήεδηακ ημκ Ηακμοάνζμ ημο 2007 ιέζς ημο Αεδκζμφ ηαζ ηα 1,392 

καοηζηά ιίθζα πμο δζακφεδηακ απυ ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, εκηυξ ηδξ πενζμπήξ 

ιεθέηδξ. Ζ δζαδζηαζία αοηή αημθμοεήεδηε ηαζ βζα ηζξ οπυθμζπεξ αένζεξ εηπμιπέξ 

(SO2, NOx ηαζ PM) ηαζ βζα ημοξ άθθμοξ δφμ ιήκεξ (Ημφκζμ ηαζ Αφβμοζημ). 

 

Καζ ζηα ηέζζενα είδδ αένζςκ εηπμιπχκ πμο ελεηάγμκηαζ, μ Ηακμοάνζμξ 

πανμοζζάγεζ έκακ ελαζνεηζηά ιεβάθμ δείηηδ ζε ζπέζδ ιε ημοξ άθθμοξ δφμ 

ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ. Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ μζ ημκ Ημφκζμ μ δείηηδξ βζα ημ CO2, 

ήηακ 0.76 βναιιάνζα, ακά επζαάηδ, ακά ιίθζ. Ζ ελαζνεηζηά ιεβάθδ δζαθμνά μθείθεηαζ 

ζηδκ πθδνυηδηα ηςκ πθμίςκ πμο ελοπδνεημφζακ ημ κδζί ημ 2007. Σμκ Ηακμοάνζμ  
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πναβιαημπμζήεδηακ 116 δνμιμθυβζα, εκχ ημκ Ημφκζμ, ζπεδυκ ηνζπθαζζάζηδηακ ζηα 

344. Ζ ακηίζημζπδ αφλδζδ ζημοξ επζαάηεξ ακηί κα ηνζπθαζζαζηεί, δεηαπθαζζάζηδηε, 

ιε ημκ ανζειυ ηςκ επζααηχκ ημκ Ημφκζμ κα είκαζ 124,172 έκακηζ ημο Ηακμοανίμο, πμο 

ήηακ ιυθζξ 11,729.  

 

Δίκαζ ηαηακμδηυ υηζ ιε ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ κα ελανηχκηαζ απυ ημκ ανζειυ 

ηςκ δνμιμθμβίςκ, μζ πενζζζυηενμζ επζαάηεξ εα ιείςκακ ανηεηά ζδιακηζηά ηζξ ηζιέξ 

ημο δείηηδ βζα ημοξ ιήκεξ ημο Ημοκίμο ηαζ ημο Αοβμφζημο. Πανυθα αοηά, μ 

Αφβμοζημξ δεκ ζοκέπζζε ηδκ ιείςζδ ημο δείηηδ, απμδεζηκφμκηαξ υηζ ηα δνμιμθυβζα 

ημκ ζοβηεηνζιέκμ ιήκα δεκ αολήεδηακ ακάθμβα ιε ημκ ανζειυ ηςκ επζααηχκ (αθθά 

πενζζζυηενμ).  Φοζζηά δ πνμζέββζζδ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ δεκ ααζίγεηαζ 

ιμκάπα ζε ιεηααθδηέξ υπςξ μ ανζειυξ ηςκ δνμιμθμβίςκ ηαζ μ ανζειυξ ηςκ 

επζααηχκ. Έηζζ, ηδκ πμζυηδηα ηςκ εηπμιπχκ επδνεάγμοκ ηαζ πζμ ζφκεεημζ 

πανάβμκηεξ, υπςξ ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ πθμίςκ πμο ελοπδνεημφκ ημ κδζί ηάεε 

ιήκα, ιε παναηηδνζζηζηυηενα παναδείβιαηα ηδ ζοκμθζηή εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ ημοξ, 

ηδκ δθζηία ηδξ πνμςζηδνίμο εβηαηάζηαζδξ ηαζ ηδκ ηαπφηδηα ιε ηδκ μπμία 

εζζένπμκηαζ ζημκ υνιμ ηδξ ακημνίκδξ. 
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ΚΡΟΤΑΕΗΔΡΑ & ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΣΧΝ ΑΔΡΗΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Απμβναθή αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία: Ακάθοζδ ημο ιμκηέθμο βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ 

 
164 

 

ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

6.1 Δηζαγσγή 
 

Κάεε πνυκμ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ, απυ ημκ Απνίθζμ ιέπνζ ηαζ ημκ Νμέιανζμ, 

οπμδέπεηαζ έκα ανηεηά ζδιακηζηυ ανζειυ ηνμοαγζενυπθμζςκ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ 

ηαηδβμνία πθμίςκ εηθφεζ αένζεξ εηπμιπέξ, μζ μπμίεξ ηνίεδηε ζηυπζιμ κα 

οπμθμβζζεμφκ ηαζ κα ακαθοεμφκ. Μαγί ιε αοηέξ ηδξ αηημπθμΐαξ, μζ αένζεξ εηπμιπέξ 

απυ ηνμοαγζενυπθμζα, απμηεθμφκ ηδκ ηφνζα πδβή επζαάνοκζδξ ημο πενζαάθθμκημξ 

ημο κδζζμφ. ημπυξ ημο ζοβηεηνζιέκμο  ηεθαθαίμο είκαζ κα πανμοζζάζεζ ιζα 

μθμηθδνςιέκδ εζηυκα βζα ηζξ εηπμιπέξ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηα ηνμοαγζενυπθμζα, 

πμο πνμζέββζζακ ηδ ακημνίκδ ημ 2007. Οζ δζαδζηαζίεξ πμο αημθμοεμφκηαζ χζηε κα 

πενζβναθεί δ ηαηάζηαζδ, πενκμφκ ιέζα απυ ιενζηά πμθφ ζδιακηζηά ζηάδζα. 

 

Ανπζηά, ιε υθα ηα απαναίηδηα ζημζπεία βκςζηά ηαζ ιε ηζξ ιεευδμοξ πμο έπμοκ 

πενζβναθεί ζε πνμδβμφιεκα ηεθάθαζα, εθανιυζηδηε ημ ακαθοηζηυ ιμκηέθμ 

οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία. Έηζζ, πνμηφπηεζ δ εκυηδηα πμο 

αθμνά ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο ιμκηέθμο βζα ηα ηνμοαγζενυπθμζα. 

ηδ ζοβηεηνζιέκδ εκυηδηα, βίκεηαζ ιζα πνμζπάεεζα κα πενζβναθεί δ πενζααθθμκηζηή 

επζαάνοκζδ απυ ηάεε πνμζέββζζδ πθμίμο ζημ υνιμ ημο κδζζμφ. 

 

Ζ επυιεκδ εκυηδηα ημο ηεθαθαίμο, δζαπναβιαηεφεηαζ ηζξ ζοκμθζηέξ αένζεξ 

εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ ηνμοαγζέναξ, αθθά ηαζ ημοξ ελαβυιεκμοξ δείηηεξ, ακά επζαάηδ 

ακά δζακουιεκμ ιίθζ, βζα ηνείξ παναηηδνζζηζημφξ ιήκεξ ζημ κδζί. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

επζπεζνείηαζ ιζα ακαθοηζηή πανμοζίαζδ ηςκ ζοκμθζηχκ ιδκζαίςκ εηπμιπχκ απυ 

ηνμοαγζενυπθμζα ημοξ ιήκεξ Νμέιανζμ, Μάζμ ηαζ Ημφθζμ. Ζ εκυηδηα μθμηθδνχκεηαζ 

ιε ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο δείηηδ πμο πενζβνάθεζ ηζξ εηπμιπέξ πμο 

ακηζζημζπμφκ ζε ηάεε επζαάηδ, βζα ηάεε δζακουιεκμ ιίθζ, ζε ιδκζαία αάζδ. 

 

Μζα πμθφ ζδιακηζηή εκυηδηα είκαζ αοηή πμο αημθμοεεί εηείκδ ηςκ 

ζοκμθζηχκ ιδκζαίςκ εηπμιπχκ ηαζ ηςκ δεζηηχκ. ηδκ εκυηδηα αοηή 

πναβιαημπμζείηαζ ιζα πνυηαζδ βζα ημ κδζί ηαζ οπμθμβίγμκηαζ μζ εηπμιπέξ ημο κδζζμφ 

βζα έκα ζοβηεηνζιέκμ ιήκα, ζηδκ οπμεεηζηή πενίπηςζδ πμο δ πνυηαζδ αοηή είπε 

οζμεεηδεεί. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ιεθεηάηαζ δ επίδναζδ ζηδ ιείςζδ ηςκ αένζςκ 

εηπμιπχκ απυ ηδκ οπμεεηζηή πενίπηςζδ  ηαηαζηεοήξ κέμο θζιέκα ζηα Φδνά (ιε 

δοκαηυηδηα cold ironing). 

 

ηδκ ηεθεοηαία εκυηδηα ημο ηεθαθαίμο εθανιυγεηαζ, ιέζς εκυξ 

ελεζδζηεοιέκμο θμβζζιζημφ, ιζα δζαδζηαζία ζημπαζηζηήξ ακάθοζδξ ηαζ πνμζμιμίςζδξ 

ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ NOx ηαζ PM απυ ηνμοαγζενυπθμζα. ημπυξ ηδξ εκυηδηαξ 

αοηήξ είκαζ κα ιεθεηδεεί δ επίδναζδ, ιενζηχκ πμθφ ζδιακηζηχκ παναιέηνςκ (πμο 

απμηεθμφκ ιένμξ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο), επί ηςκ εηπμιπχκ πμο ελάβμκηαζ ςξ 

απμηεθέζιαηα ηςκ οπμθμβζζιχκ. 

 

 

6.2 Παξνπζίαζε ησλ Απνηειεζκάησλ ηνπ Μνληέινπ γηα Κξνπαδηεξόπινηα  

 
6.2.1 Οκάδεο Κξνπαδηεξόπινησλ 

 

Ο ιεβάθμξ υβημξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ (79 ηνμοαγζενυπθμζα), μδήβδζε ζημκ 

ηαηάηαλδ ηςκ πθμίςκ ζε 5 μιάδεξ. Κάεε μιάδα απμηεθείηαζ απυ 16 ηνμοαγζενυπθμζα 

ηαζ ζε ιία πενίπηςζδ 15. Σα δζαβνάιιαηα ηςκ μιάδςκ απμηεθμφκηαζ απυ έκα ζπήια 



Απμβναθή αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία: Ακάθοζδ ημο ιμκηέθμο βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ 

 
165 

 

ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

βζα ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, έκα βζα ηα μλείδζα ημο αγχημο, έκα βζα ημ 

δζμλείδζμ ημο εείμο ηαζ ηέθμξ έκα ζπήια πμο απεζημκίγεζ ηζξ εηπμιπέξ αζςνμφιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ. Σα ηνμοαγζενυπθμζα πανμοζζάγμκηαζ ζημκ ηάεεημ άλμκα ηςκ ζπδιάηςκ, 

εκχ μ μνζγυκηζμξ άλμκαξ απεζημκίγεζ, ζε ηυκμοξ, ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ πμο εηθφμκηαζ 

ακά πνμζέββζζδ. Κάεε θμνά, ζημ λεηίκδια ηδξ πανμοζίαζδξ ηςκ δζαβναιιάηςκ ηαζ 

ιε ηδ αμήεεζα ημο ζπήιαημξ βζα ημ CO2, πναβιαημπμζείηαζ ιζα ηαλζκυιδζδ ηςκ 

εηπμιπχκ απυ ηζξ ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ, ζηζξ ιεβαθφηενεξ. Ζ ηαηάηαλδ αοηή 

δζαηδνείηαζ ηαζ ζηα οπυθμζπα δζαβνάιιαηα (NOx, SO2 ηαζ PM), πςνίξ κα 

ακαηαηαηάζζμκηαζ ηα πθμία αάζεζ ηςκ εηπμιπχκ ημοξ, υπςξ έβζκε ζημ πνχημ 

δζάβναιια ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα. Αοηυ επζθέπεδηε, ιε ζημπυ κα βίκεηαζ άιεζα 

δζαηνζηή δ αθθαβή ηδξ ζεζνάξ ηαηάηαλδξ ηςκ πθμίςκ ακάιεζα ζηα δζαθμνεηζηά είδδ 

εηπμιπχκ.  

 

 

6.2.2 Παξνπζίαζε Απνηειεζκάησλ ηεο 1
εο

 Οκάδαο Κξνπαδηεξόπινησλ 

 

ηδ ζοβηεηνζιέκδ οπμεκυηδηα πανμοζζάγμκηαζ ηα δζαβνάιιαηα πμο 

απεζημκίγμοκ ηδκ απμβναθή ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ, ακά πθμίμ, ακά πνμζέββζζδ, βζα 

ηα 16 πνχηα ηνμοαγζενυπθμζα πμο έπμοκ ιεθεηδεεί. Με ηδκ έκκμζα «απμβναθή», 

εκκμείηαζ δ πνμζπάεεζα βζα πενζβναθή ηδξ ζοκμθζηήξ πενζααθθμκηζηήξ επζαάνοκζδξ, 

απυ ηζξ ηνείξ θάζεζξ θεζημονβίαξ, πμο θαιαάκμοκ πχνα ζε ηάεε πνμζέββζζδ πθμίμο 

(ημκ ηαηάπθμο, ηδκ παναιμκή, ηαζ ημκ απυπθμο). Αημθμοεμφκ ηα ζπήιαηα  ιε ηζξ 

εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, μλεζδίςκ ημο αγχημο, δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ 

αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ, ιε ηδ ζεζνά πμο ακαθένμκηαζ. 

 
 

Δηπμιπέξ CO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Δηπμιπέξ NOx ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

Δηπμιπέξ SO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Δηπμιπέξ PM ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

Παναηδνχκηαξ ηάπμζμξ ηα δζαβνάιιαηα εα πνμζέλεζ ημ ιεβάθμ εφνμξ ηςκ 

ηζιχκ πμο ηαηαβνάθμκηαζ απυ ηα ηνμοαγζενυπθμζα. Ακαθοηζηυηενα, βζα ηζξ εηπμιπέξ 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα οπάνπμοκ ηνμοαγζενυπθμζα υπςξ ηα ARION, AEGEAN II, 

ANDREA ηαζ CORINTHIAN II, ηα μπμία πανμοζζάγμοκ ηζιέξ πμο ηοιαίκμκηαζ θίβμ 

πάκς απυ ημκ 1.0 ηυκμ, ακά πνμζέββζζδ. ημκ ακηίπμδα ανίζημκηαζ πθμία υπςξ ημ 

COSTA ATLANTICA ηαζ BRILLIANCE OF THE SEAS, ιε πμζυηδηεξ πμθφ ημκηά 

ζημοξ 20.0 ηυκμοξ CO2 ακά πνμζέββζζδ. Μία ιέζδ πενίπηςζδ πθμίμο απυ αοηή ηδκ 

ηαηδβμνία, απμηεθεί ημ ALBATROS, ιε 6.2 ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα.    

 

Οζ δζμνεςηζημί ζοκηεθεζηέξ βζα ημ πμζμζηυ θεζημονβίαξ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ 

ηαζ βζα ηδκ δθζηία ηδξ πνμςζηδνίμο εβηαηάζηαζδξ ηάκμοκ ηαζ ζηα ηνμοαγζενυπθμζα 

αζζεδηή ηδκ πανμοζία ημοξ, ιε ηα δζαβνάιιαηα βζα ηα μλείδζα ημο αγχημο ηαζ ηα 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα κα ημ απμδεζηκφμοκ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηα δζαβνάιιαηα 

αοηά , παναηδνμφκηαζ ζοπκέξ ακαηαηαηάλεζξ ζηδ ζεζνά ηςκ πθμίςκ. Υαναηηδνζζηζηά 

είκαζ ηα παναδείβιαηα ημο ANKARA ηαζ ημο COSTA EUROPA, ηα μπμία λεπςνίγμοκ 

αθθάγμκηαξ εέζδ ζηδ ζεζνά ηαηάηαλδξ πμο είπε δζαιμνθςεεί απυ ηζξ εηπμιπέξ ημο 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα. 

 

 

6.2.3 Παξνπζίαζε Απνηειεζκάησλ ηεο 2
εο

 Οκάδαο Κξνπαδηεξόπινησλ 

 

Ζ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ 

ηνμοαγζενυπθμζα, ζοκεπίγεηαζ ηαζ ζηδκ πανμφζα οπμεκυηδηα, ιε ηδ 2
δ
 μιάδα πθμίςκ 

κα απεζημκίγεηαζ ζηα ηέζζενα επυιεκα δζαβνάιιαηα. Σμ εφνμξ ηζιχκ ζηα 

δζαβνάιιαηα ηνίκεηαζ ζηακμπμζδηζηυ χζηε κα ελαπεμφκ πνήζζια ζοιπενάζιαηα. 
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Δηπμιπέξ CO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
 

 

 

Δηπμιπέξ NOx ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Δηπμιπέξ SO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

 

Δηπμιπέξ PM ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Ζ δεφηενδ μιάδα ηνμοαγζενυπθμζςκ, υπςξ πνμακαθένεδηε, έπεζ ανηεηά 

ζηακμπμζδηζηή πμζηζθία ηζιχκ. Ακαθοηζηυηενα, ζηα παιδθυηενα επίπεδα ανίζηεηαζ ημ 

πθμίμ HEBRIDIAN SPIRIT, ιε 1.8 ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, 0.07 ηυκμοξ 

μλεζδίςκ ημο αγχημο, 0.03 ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ 0.006 ηυκμοξ 

αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί. Σζξ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ 

πανμοζζάγεζ ημ ηνμοαγζενυπθμζμ GRAND PRINCESS, ιε ηζιέξ πμζμηήηςκ, 29.8 

ηυκμοξ CO2, 0.9 ηυκμοξ NOx, 0.52 ηυκμοξ SO2 ηαζ 0.084 ηυκμοξ PM. Σδ ιέζδ 

πενίπηςζδ πθμίμο, ζηδ ζοβηεηνζιέκδ μιάδα, ακηζπνμζςπεφεζ ηαθφηενα ημ 

ηνμοαγζενυπθμζμ GALAXY, ιε ηζξ πμζυηδηεξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα πμο 

πνμένπμκηαζ απυ αοηυ, κα είκαζ 12.65 ηυκμζ. 

 

ημ δζάβναιια πμο αθμνά ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο, 

λεπςνίγεζ δ αθθαβή ζηδκ ηαηάηαλδ, βζα ημ δεφηενμ πθμίμ ζηδκ ηαηάηαλδ πμο 

δζαιυνθςζακ μζ εηπμιπέξ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, ημ EMERALD PRINCESS. Σμ 

ζοβηεηνζιέκμ πθμίμ πενκάεζ πνχημ ζηζξ εηπμιπέξ NOx ιε 1.14 ηυκμοξ, λεπενκχκηαξ 

ημ GRAND PRINCESS ιε 0.9 ηυκμοξ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ δζαθμνά αοηή 

πνμήθεε ηονίςξ απυ ηδκ δζαθμνά δθζηίαξ ηςκ δφμ πθμίςκ, δ μπμία εηθνάζηδηε ιέζς 

ηςκ ακηίζημζπςκ ζοκηεθεζηχκ δζυνεςζδξ.   

 

 

6.2.4 Παξνπζίαζε Απνηειεζκάησλ ηεο 3
εο

 Οκάδαο Κξνπαδηεξόπινησλ 

 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ πανμοζίαζδξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ 

απυ ηνμοαγζενυπθμζα, ανίζηεζ ζοκέπεζα ιε ηδκ πανμοζίαζδ ηαζ ακάθοζδ ηςκ 

εηπμιπχκ ηδξ ηνίηδξ μιάδαξ ηνμοαγζενυπθμζςκ, δ μπμία, υπςξ ηαζ μζ πνμδβμφιεκεξ 

μιάδεξ, πανμοζζάγεζ ιζα πμζηζθμιμνθία απμηεθεζιάηςκ. 

 

 

Δηπμιπέξ CO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Δηπμιπέξ NOx ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

 

Δηπμιπέξ SO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Δηπμιπέξ PM ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

Ζ ηνίηδ μιάδα ηνμοαγζενυπθμζςκ, ζοιααίκεζ κα πενζθαιαάκεζ ηέζζενα πθμία 

ιε εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα μζ μπμίεξ λεπενκμφκ ημοξ 20.0 ηυκμοξ ακά 

πνμζέββζζδ. Σμ πθμίμ ιε ηζξ πενζζζυηενεξ εηπμιπέξ ακάιεζα ζε αοηά είκαζ ημ 

MILLENIUM, ιε ηςκ 90,228 GRT ηαζ ηςκ 50,000 kW ζζπφμξ, βζα ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ 

ημο. Με αοηή ηδκ ζζπφ, ηαζ ημοξ αολδιέκμοξ πνυκμοξ παναιμκήξ ζημ κδζί (πμθθέξ 

θμνέξ ηαζ πενζζζυηενμ απυ 15 χνεξ), ημ ζοβηεηνζιέκμ πθμίμ απμδίδεζ 26.9 ηυκμοξ 

δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, 1.08 ηυκμοξ μλεζδίςκ ημο αγχημο, 0.466 ηυκμοξ SO2, ηαζ 

0.077 ηυκμοξ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. 

 

Γζα κα ηαηακμδεεί ηάπςξ ηαθφηενα δ εζηυκα ηςκ εηπμιπχκ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ μιάδαξ πθμίςκ, δ πνμζμπή εζηζάγεηαζ, εηηυξ απυ ηζξ ιέβζζηεξ 

εηπμιπέξ ηαζ ζηζξ εθάπζζηεξ ηαζ ιέζεξ ηζιέξ εηπμιπχκ. Οζ παιδθυηενεξ εηπμιπέξ 

οπμθμβίζεδηακ απυ ημ πθμίμ LE PONANT, ιε 0.88 ηυκμοξ CO2, 0.033 ηυκμοξ NOx, 

0.0153 ηυκμοξ SO2 ηαζ 0.0027 ηυκμοξ PM. Μζα ιέζδ πενίπηςζδ πθμίμο πμο 

πνμζέββζγε ημ κδζί ημ 2007 ηαζ ακήηεζ ζηδκ μιάδα πθμίςκ πμο ελεηάγεηαζ, είκαζ ημ 

ηνμοαγζενυπθμζμ NAUTICA. Οζ εηπμιπέξ ημο ηεθεοηαίμο είκαζ 10.27 ηυκμζ CO2, 0.4 

ηυκμζ NOx, 0.178 ηυκμζ SO2 ηαζ 0.0282 ηυκμζ PM.  

 

 

6.2.5 Παξνπζίαζε Απνηειεζκάησλ ηεο 4
εο

 Οκάδαο Κξνπαδηεξόπινησλ 

 

Δκδζαθένμκ πανμοζζάγεζ ηαζ δ ηέηανηδ μιάδα πθμίςκ ιε ηζξ εηπμιπέξ κα 

ηοιαίκμκηαζ ζε πζμ παιδθά επίπεδα, ιε ιυθζξ δφμ πθμία κα λεπενκμφκ ηδκ ηζιή ηςκ 

10 ηυκςκ ζοκμθζηχκ εηπμιπχκ. πςξ ηαζ ζηζξ πνμδβμφιεκεξ οπμεκυηδηεξ 

αημθμοεμφκ ηα δζαβνάιιαηα βζα ηζξ εηπμιπέξ  CO2, NOx, SO2 ηαζ PM. 
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Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Δηπμιπέξ CO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

Δηπμιπέξ NOx ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Δηπμιπέξ SO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

Δηπμιπέξ PM ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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Οζ δζαθμνέξ πμο ειθακίγμκηαζ ακάιεζα ζε δζαθμνεηζηά πθμία ζηα ηέζζενα 

πνμδβμφιεκα δζαβνάιιαηα, ακηζηαημπηνίγμοκ ημ ιεβάθμ εφνμξ ηςκ πθμίςκ πμο 

επζζηέπημκηαζ ημ κδζί. Σμ πθμίμ ιε ηζξ πενζζζυηενεξ εηπμιπέξ είκαζ ημ 

ROTTERDAM ιε ηδ ζοκμθζηή εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ ημο, κα θεάκεζ ηα 57,700 kW. Σμ 

ζοβηεηνζιέκμ πθμίμ πανήβαβε εκηυξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ 

(πάκηα αάζεζ ηςκ εεςνδηζηχκ οπμθμβζζιχκ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο), 23.8 ηυκμοξ 

CO2, 0.033 ηυκμοξ NOx, 0.0153 ηυκμοξ SO2 ηαζ 0.0027 ηυκμοξ PM.  

 

Απυ ηα πθμία ιε ηζξ θζβυηενεξ πμζυηδηεξ εηπμιπχκ, λεπςνίγεζ ημ 

PRINCESSA MARISSA. Σμ ιζηνυ αοηυ ηνμοαγζενυπθμζμ εηθνάγεζ ζηακμπμζδηζηά ηδκ 

ιζηνυηενδ ηαηδβμνία ηςκ πθμίςκ πμο πνμζεββίγμοκ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

Υαναηηδνζζηζηά, μζ αένζεξ εηπμιπέξ πμο οπμθμβίζηδηακ ήηακ 1.7 ηυκμζ CO2, 0.054 

ηυκμζ NOx, 0.0295 ηυκμζ SO2 ηαζ 0.0052 ηυκμζ PM. Χξ ακηζπνμζςπεοηζηή ιέζδ 

πενίπηςζδ πθμίμο βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ μιάδα, ζοκακηάηαζ ημ ROYAL IRIS. Με 

13,504 kW ζοκμθζηήξ ζζπφμξ, μζ ηζκδηήνεξ ημο εηθφμοκ ζημ κδζί ακά πνμζέββζζδ 

4.85 ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, 0.156 ηυκμοξ μλεζδίςκ ημο αγχημο, 0.0841 

ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ 0.015 ηυκμοξ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ.  

 

 

6.2.6 Παξνπζίαζε Απνηειεζκάησλ ηεο 5
εο

 Οκάδαο Κξνπαδηεξόπινησλ 

 

Ζ πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα 

ηνμοαγζενυπθμζα πμο πνμζέββζζακ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007, μθμηθδνχκεηαζ 

ιε ηα ηέζζενα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ. Ζ 5
δ
 μιάδα πθμίςκ, ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ 

πνμδβμφιεκδ, πμο απεζηυκζγε ηαηά ηφνζμ θυβμ ιζηνά πνμξ ιεζαία πθμία, απμηεθείηαζ 

απυ πμζηίθεξ ηαηδβμνίεξ πθμίςκ ςξ πνμξ ημ ιέβεεμξ. 

 

 

Δηπμιπέξ CO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

ρήκα 6- 17 



Απμβναθή αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία: Ακάθοζδ ημο ιμκηέθμο βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ 

 
176 

 

ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Δηπμιπέξ NOx ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

Δηπμιπέξ SO2 ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Δηπμιπέξ PM ηνμοαγζενυπθμζςκ, ακά πνμζέββζζδ ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

 

Ζ μιάδα πμο ηθείκεζ ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ βζα ηα 

ηνμοαγζενυπθμζα πμο επζζηέθηδηακ ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007, απμηεθεί έκα 

ακηζπνμζςπεοηζηυ δείβια ημο ζοκυθμο ηςκ πθμίςκ. ημ ζπήια απεζημκίγμκηαζ απυ 

ιεβάθα πθμία, ιε ηζιέξ βφνς απυ ημοξ 20.0 ηυκμοξ, ιέπνζ ηαζ πθμία ιε εηπμιπέξ πμο 

δφζημθα λεπενκμφζακ ημοξ 2.0 ηυκμοξ ζοκμθζηχκ εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ. Σμ 

πθμίμ ιε ηζξ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ εηπμιπχκ, είκαζ ημ STAR PRINCESS. Οζ ηφνζεξ 

ιδπακέξ ημο ιεβάθμο αοημφ ηνμοαγζενυπθμζμο θεάκμοκ ηδκ ζζπφ ηςκ 63,300 kW, 

εκχ δ ιέζδ παναιμκή ημο ζημκ υνιμ ηςκ Φδνχκ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ λεπενκμφζε 

ηζξ 12 χνεξ.  

 

πςξ είκαζ θμβζηυ, ιε ηα παναπάκς παναηηδνζζηζηά, δεκ πνμηαθείηαζ 

εκηφπςζδ απυ ημοξ 27.06 ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, πμο εηθφμκηακ ακά 

πνμζέββζζδ. Απυ ηα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ αοηυ ημο CO2, βίκμκηαζ βκςζηέξ 

ηαζ μζ οπμθμβζζεείζεξ ηζιέξ βζα ηα μλείδζα ημο αγχημο, ημ δζμλείδζμ ημο εείμο ηαζ ηα 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ιε ηζξ ηζιέξ ημοξ κα είκαζ 1.073, 0.469 ηαζ 0.0762 ηυκμοξ, 

ακηίζημζπα. Σμ πθμίμ WIND STAR, απμηεθεί παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ηςκ 

ιζηνυηενςκ πθμίςκ βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ μιάδα, ιε πμζυηδηεξ εηπμιπχκ μζ μπμίεξ 

είκαζ 1.48 ηυκμζ CO2, 0.0467 ηυκμζ NOx, 0.0257 ηυκμζ SO2 ηαζ 0.0039 ηυκμζ PM.  

 

Κθείκμκηαξ αοηή δ εκυηδηα, αοηυ πμο έβζκε ακηζθδπηυ απυ ηδκ πανμοζίαζδ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ είκαζ υηζ οπάνπεζ ανηεηά ιεβάθμ εφνμξ εηπμιπχκ, ακάιεζα ζηα 

πθμία πμο πνμζέββζζακ ημ κδζί ημ 2007. Αηυια είκαζ πνμθακέξ υηζ ζηδκ πενίπηςζδ 

ηςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ, μ πανάβμκηαξ ημο πνυκμο παναιμκήξ ζημκ υνιμ ημκ Φδνχκ, 

επδνεάγεζ έκημκα ημ ηεθζηυ απμηέθεζια ηςκ ζοκμθζηχκ εηπμιπχκ.  
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Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Κάηζ ηέημζμ δεκ ζοκέααζκε ιε ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, αθμφ εηεί μζ δζαθμνέξ 

ήηακ αζζεδηά ιζηνυηενεξ. ηζξ επυιεκεξ εκυηδηεξ εα πανμοζζαζημφκ επζπθέμκ 

απμηεθέζιαηα απυ οπμθμβζζηζηέξ δζαδζηαζίεξ, πμο ηνίεδηακ πνήζζιεξ βζα κα 

απμδμεεί ιζα μθμηθδνςιέκδ ιεθέηδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηνμοαγζενυπθμζα ζημ 

κδζί ηδξ ακημνίκδξ, ημ έημξ 2007. 

 

 

6.3 πλνιηθέο Αέξηεο Δθπνκπέο ησλ Πινίσλ Κξνπαδηέξαο θαη Γείθηεο αλά 

Δπηβάηε αλά Γηαλπόκελν Μίιη γηα Σξείο Υαξαθηεξηζηηθνύο Μήλεο ζην 

Νεζί 
 

6.3.1 Γεληθό Πιαίζην θαη εκαζία Γεηθηώλ 

 

Ζ πανμφζα εκυηδηα λεηζκά ιε ιζα ακαθοηζηή πανμοζίαζδ ηςκ 

οπμθμβζζεέκηςκ ζοκμθζηχκ ιδκζαίςκ εηπμιπχκ απυ ηνμοαγζενυπθμζα, βζα ηνείξ πμθφ 

ζδιακηζημφξ ιήκεξ βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. Δίκαζ ορίζηδξ ζδιαζίαξ κα ακαθοεεί 

μ θυβμξ βζα ημκ μπμίμ επζθέπεδηακ μζ ιήκεξ Νμέιανζμξ, Μάζμξ ηαζ Ημφθζμξ, ςξ μζ 

ζδιακηζηυηενμζ ηδξ ημονζζηζηήξ πενζυδμο ηςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ. Ο ηθάδμξ ημο 

ημονζζιμφ πμο εηθνάγεηαζ απυ ηα ηνμοαγζενυπθμζα, πανμοζζάγεζ βζα ημ κδζί ηδξ 

ακημνίκδξ, ιία ανηεηά εηηεηαιέκδ ημονζζηζηή πενίμδμ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ημ πνχημ 

ηνμοαγζενυπθμζμ ηαηαπθέεζ ζημ κδζί ηζξ πνχηεξ ιένεξ ημο Απνίθδ (πμθθέξ θμνέξ ηαζ 

ημκ Μάνηδ), εκχ ζοκήεςξ, ημ ηεθεοηαίμ απμπθέεζ απυ ημ κδζί ζηα ηέθδ ημο 

Νμέιανδ. Απυ αοηή ηδκ 8-9 ιδκχκ πενίμδμ ηαζ ιε βκχιμκα ημκ ιδκζαίμ ανζειυ 

πνμζεββίζεςκ, επζθέπεδηε μ Νμέιανδξ ςξ ιήκαξ παιδθήξ πενζυδμο, μ Μάζμξ ςξ 

ιέζδξ ηαζ μ Ημφθζμξ (υπζ μ Αφβμοζημξ αθμφ πανμοζίαζε θζβυηενεξ πνμζεββίζεζξ) ςξ 

ιήκαξ ορδθήξ πενζυδμο. 

 

Σδκ ζηοηάθδ απυ ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ ζοκμθζηχκ ιδκζαίςκ εηπμιπχκ CO2, 

NOx, SO2 ηαζ PM, παίνκμοκ ηα δζαβνάιιαηα πμο αθμνμφκ ηδ ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο 

ζηζξ εηπμιπέξ αοηέξ. Αοηυ πναβιαημπμζείηαζ, ιέζς ηςκ βκςζηχκ (απυ ημ 

Λζιεκανπείμ αθθά ηαζ ηδκ Έκςζδ Λειαμφπςκ Θήναξ), ανζειχκ πνμζεββίζεςκ βζα 

ηάεε έκα απυ ηα 79 ηνμοαγζενυπθμζα πμο ιεθεηήεδηακ. Ζ εκυηδηα ηθείκεζ ιε ηδκ 

πανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο δείηηδ, πμο πενζβνάθεζ ημ εκενβεζαηυ 

απμηφπςια ημο ηάεε επζαάηδ, βζα ηάεε δζακουιεκμ ιίθζ, ζε ιδκζαία αάζδ. Σα 

απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ ζοβηνζηζηά (βζα ημοξ ηνείξ ιήκεξ), χζηε κα βίκεζ 

άιεζα ακηζθδπηή δ ιεηααμθή ημο πμζμφ ζοιιεημπήξ ημο ηάεε επζζηέπηδ, ζηδκ 

αφλδζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία ζημ κδζί ηδξ 

ακημνίκδξ. 

 

 

6.3.2 Αέξηεο Δθπνκπέο ηνλ Ννέκβξην (Υακειόο Αξηζκόο Πξνζεγγίζεσλ) ηνπ 2007 

 

Σμ πνχημ ζπήια πμο πανμοζζάγεηαζ, πενζβνάθεζ ημκ ανζειυ ηςκ 

πνμζεββίζεςκ, βζα ηάεε έκα απυ ηα 13 πθμία πμο επζζηέθηδηακ ημ κδζί, ημκ 

Νμέιανζμ ημο 2007. Αημθμοεεί έκα δζάβναιια πμο απεζημκίγεζ ηα ζοκμθζηά ιεβέεδ 

εηπμιπχκ πμο οπμθμβίζεδηακ, βζα ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, μλεζδίςκ 

ημο αγχημο, δζμλεζδίμο ημο εείμο  ηαζ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. Ζ οπμεκυηδηα 

μθμηθδνχκεηαζ ιε ηδκ πανάεεζδ ηςκ ζπδιάηςκ πμο ακαθφμοκ ηδκ ζοιιεημπή ηάεε 

πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ ιδκζαίεξ εηπμιπέξ. 
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Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Ανζειυξ ζοκμθζηχκ πνμζεββίζεςκ βζα ηάεε ηνμοαγζενυπθμζμ, ημκ Νμέιανζμ ημο 2007. 
 

 

οκμθζηέξ εηπμιπέξ αενίςκ απυ ηνμοαγζενυπθμζα, ημκ Νμέιανζμ ημο 2007. 
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Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 & SO2, ημκ Νμέιανζμ ημο 

2007. 
 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ NOx, ημκ Νμέιανζμ ημο 2007. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ PM, ημκ Νμέιανζμ ημο 2007. 
 

 

Ο ιήκαξ Νμέιανζμξ θζθμλέκδζε ανηεηά πθμία, απυ ηα μπμία οπήνπακ ηνία 

πμο επζζηέθηδηακ ημ κδζί ηνείξ θμνέξ, ηέζζενα πμο ηαηέπθεοζακ δομ θμνέξ, εκχ ηα 

οπυθμζπα πανμοζίαζακ ιμκάπα ιία επίζηερδ. Οζ 23 αοηέξ πνμζεββίζεζξ είπακ ςξ 

απμηέθεζια ηδκ παναβςβή 331.2 ηυκςκ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, 12.3 ηυκςκ μλεζδίςκ 

ημο αγχημο, 5.74 ηυκςκ δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ 0.92 ηυκςκ αζςνμφιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ.  

 

Σα ζπήιαηα πμο πενζβνάθμοκ ηδκ πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ 

ιδκζαίεξ εηπμιπέξ, πανμοζζάγμοκ ςξ πνχημ πθμίμ ημ COSTA ATLANTICA, ιε 

πμζμζηά ζοιιεημπήξ απυ 18.3 %, ιέπνζ ηαζ 19.5 %. Σμ ζοβηεηνζιέκμ πθμίμ πμο 

έθεαζε ζημ κδζί ηνείξ θμνέξ ιέζα ζημ Νμέιανδ ημο 2007, ήηακ ηαοηυπνμκα ηαζ αοηυ 

ιε ηζξ πενζζζυηενεξ εηπμιπέξ ακά πνμζέββζζδ. Οζ δζαθμνμπμζήζεζξ πμο οπάνπμοκ 

ζηα πμζμζηά ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηςκ εηπμιπχκ πμο ελεηάγμκηαζ, μθείθμκηαζ (υπςξ 

έπεζ ακαθοεεί ηαζ ζε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ), ζημοξ ζοκηεθεζηέξ δζυνεςζδξ πμο 

οπάνπμοκ ζημ ιμκηέθμ ηαζ δζαιμνθχκμοκ ιε αηνίαεζα ηζξ εηπμιπέξ έπμκηαξ ςξ αάζδ, 

ημ θμνηίμο θεζημονβίαξ ημο ηάεε πθμίμο ηαζ ηδκ δθζηία ηδξ πνμςζηδνίμο 

εβηαηάζηαζδξ. 

 

 

6.3.3 Αέξηεο Δθπνκπέο ηνλ Μάην (Μέζνο Αξηζκόο Πξνζεγγίζεσλ) ηνπ 2007 

 

Ο ιήκαξ Μάζμξ βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ είκαζ έκαξ ανηεηά πθήνδξ ιήκαξ, 

απυ άπμρδ αθίλεςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ. Οζ 23 πνμζεββίζεζξ ημο Νμειανίμο απυ 13 

δζαθμνεηζηά πθμία, ημκ Μάζμ εηημλεφμκηαζ ζηζξ 90 πνμζεββίζεζξ 45 δζαθμνεηζηχκ 

πθμίςκ (ημ πνχημ ζπήια ιε ηζξ πνμζεββίζεζξ απεζημκίγεζ ηα πθμία πμο πνμζέββζζακ 
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απυ δφμ θμνέξ ηαζ πάκς). Σα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ θςηίγμοκ ηδκ εζηυκα 

ζπεηζηά ιε ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ απυ ηνμοαγζενυπθμζα ημκ Μάζμ ημο 2007. 

 

 

Ανζειυξ ζοκμθζηχκ πνμζεββίζεςκ βζα ηάεε ηνμοαγζενυπθμζμ, ημκ Μάζμ ημο 2007. 

 

 

οκμθζηέξ εηπμιπέξ αενίςκ απυ ηνμοαγζενυπθμζα, ημκ Μάζμ ημο 2007. 
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Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 & SO2, ημκ Μάζμ ημο 

2007. 
 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ NOx, ημκ Μάζμ ημο 2007. 
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Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ PM, ημκ Μάζμ ημο 2007. 
 

 

Ανπζηά αοηυ πμο παναηδνείηαζ, είκαζ δ αφλδζδ πμο πανμοζζάγμοκ μζ ηζιέξ 

ημο ιήκα Μάζμο ζε ζπέζδ ιε αοηέξ ημο Νμειανίμο. Απυ ημκ ανζειυ ηςκ 

πνμζεββίζεςκ, ημκ ανζειυ ηςκ δζαθμνεηζηχκ πθμίςκ, ιέπνζ ηαζ ηζξ ζοκμθζηέξ 

πμζυηδηεξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηα ηνμοαγζενυπθμζα, μζ ανζειμί δείπκμοκ ηδ 

δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ δφμ αοηχκ ιδκχκ. Οζ ζοκμθζηέξ αένζεξ εηπμιπέξ, ιε πμζμζηυ 

αφλδζδξ ιεβαθφηενμ ημο 240 %, ζε ζπέζδ ιε αοηέξ ημο  Νμειανίμο, θεάκμοκ ημοξ 

816.6 ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, 29.24 ηυκμοξ μλεζδίςκ ημο αγχημο, 14.15 

ηυκμοξ δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ 2.32 ηυκμοξ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. 

 

Τρδθυ είκαζ ημ εκδζαθένςκ ηαζ ζηζξ ζοιιεημπέξ ηςκ πθμίςκ ζηζξ ζοκμθζηέξ 

ιδκζαίεξ εηπμιπέξ. Σα πθμία πμο λεπςνίγμοκ είκαζ ηα CRYSTAL SERENITY, COSTA 

MEDITERRANEA, EMERALD PRINCESS ηαζ MILLENIUM. Σα πμζμζηά 

ζοιιεημπήξ ημοξ είκαζ, απυ 7.0 % ιέπνζ 7.8 % βζα ημ CRYSTAL SERENITY, απυ 7.0 

% ιέπνζ 7.8 % βζα ημ COSTA MEDITERRANEA, απυ 7.0 % ιέπνζ 7.8 % για το 

EMERALD PRINCESS ηαζ απυ 6.6 % ιέπνζ 7.4 % βζα ημ MILLENIUM. Σα δφμ 

ηεθεοηαία πθμία, είκαζ πνμθακέξ υηζ πανμοζζάγμοκ ζαθχξ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ 

εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ, αθμφ ηζκμφκηαζ ζηα ίδζα πμζμζηά ιε ηα δφμ πνχηα 

έπμκηαξ ιυθζξ δφμ πνμζεββίζεζξ (έκακηζ ηνζχκ ηαζ ηεζζάνςκ ηςκ δφμ πνχηςκ) ιέζα 

ζημκ ιήκα. 

 

 

6.3.4 Αέξηεο Δθπνκπέο ηνλ Ηνύιην (Τςειόο Αξηζκόο Πξνζεγγίζεσλ) ηνπ 2007 

 

Ο ηνίημξ ηαζ ηεθεοηαίμξ ιήκαξ πμο ελεηάγεηαζ είκαζ μ ιήκαξ ιε ημκ 

ιεβαθφηενμ ανζειυ πνμζεββίζεςκ απυ ηνμοαγζενυπθμζα ιέζα ζημ 2007, θεάκμκηαξ 

ηζξ 121. Σμ βεβμκυξ πμο πνμηαθεί έηπθδλδ ζε ζπέζδ ιε ημκ ζοβηεηνζιέκμ ιήκα είκαζ, 
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υπςξ βίκεηαζ θακενυ ηαζ απυ ηα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ, υηζ μζ ζοκμθζηέξ 

αένζεξ εηπμιπέξ ηζκμφκηαζ μνζαηά ηάης απυ ημκ ιήκα Μάζμ. ημ βεβμκυξ αοηυ 

ένπεηαζ κα πνμζηεεεί ηαζ μ ζοκμθζηυξ ανζειυξ ηςκ επζααηχκ ηςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ, 

μ μπμίμξ είκαζ ηαηά 3,150 επζαάηεξ ιεβαθφηενμξ ημκ Ημφθζμ.  

 

 

Ανζειυξ ζοκμθζηχκ πνμζεββίζεςκ βζα ηάεε ηνμοαγζενυπθμζμ, ημκ Ημφθζμ ημο 2007. 

 

 

οκμθζηέξ εηπμιπέξ αενίςκ απυ ηνμοαγζενυπθμζα, ημκ Ημφθζμ ημο 2007. 
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Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 & SO2, ημκ Ημφθζμ ημο 

2007. 
 

 

Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ NOx, ημκ Ημφθζμ ημο 2007. 
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Πμζμζηζαία ζοιιεημπή ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ PM, ημκ Ημφθζμ ημο 2007. 
 

 

Σμκ  Ημφθζμ, ηαηεβνάθδζακ πενζζζυηενμζ απυ 93,100 επζζηέπηεξ απυ 

ηνμοαγζενυπθμζα, μζ μπμίμζ έθεαζακ ζημ κδζί φζηενα απυ 121 πνμζεββίζεζξ 45 

δζαθμνεηζηχκ πθμίςκ. Γεκ οπάνπεζ αιθζαμθία, υηζ μ Ημφθζμξ ημο 2007 ήηακ πθήνδξ 

ιήκαξ βζα ημκ ηθάδμ ηςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ, ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. Χξ 

απμηέθεζια, μζ αένζεξ εηπμιπέξ απυ ηα πθμία, δεκ εα ιπμνμφζακ κα ιδκ είκαζ 

ανηεηέξ ζε πμζυηδηα λεπενκχκηαξ ζοκμθζηά ημοξ 780.8 ηυκμοξ. Ακαθοηζηυηενα, απυ 

αοημφξ, μζ 738.97 ήηακ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, μζ 26.93 ήηακ μλείδζα ημο αγχημο, 

12.81 ηυκμζ, ήηακ δζμλείδζμ ημο εείμο, ιε ημοξ 2.13 ηεθεοηαίμοξ ηυκμοξ κα εηθνάγμοκ 

ημ πμζυ εηπμιπχκ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. 

 

Σα ζπήιαηα πμο αημθμφεδζακ ηζξ ζοκμθζηέξ πμζυηδηεξ, πανμοζίαζακ ηδκ 

ζοιιεημπή ηςκ πθμίςκ ζηζξ εηπμιπέξ ημο Ημοθίμο ημο 2007 ηαζ μδήβδζακ ζε ιενζηά 

πνήζζια ζοιπενάζιαηα. Σα πθμία πμο λεπςνίγμοκ (ιε πμζμζηά πμο ανίζημκηαζ ηαηά 

ιέζμ υνμ πάκς απυ ημ 5 %), είκαζ, ηα COSTA MEDITERRANEA, EMERALD 

PRINCESS, MILLENIUM ηαζ GALAXY, ηα ηνία πνχηα ειθακίζεδηακ ηαζ ημκ 

πνμδβμφιεκμ ιήκα, ιε ημ ηέηανημ κα παίνκεζ ηδ εέζδ ημο CRYSTAL SERENITY. 

Πνχημ πθμίμ ζε πμζμζηά είκαζ ημ COSTA MEDITERRANEA, πμο ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 

ημο 8.0 % ηαζ 9.1 %. Σμ ζοβηεηνζιέκμ πθμίμ ακ ηαζ δεκ είκαζ ημ πνχημ πθμίμ ηδξ 

μιάδαξ ζε εηπμιπέξ ακά πνμζέββζζδ, ηαηάπθεοζε ζημ κδζί ηέζζενζξ θμνέξ. Έηζζ 

άθδζε πίζς ημο πθμία υπςξ ημ MILLENIUM ηαζ ημ EMERALD PRINCES, ηα μπμία 

ακ ηαζ δβμφκηαζ ηςκ εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ, επζζηέθηδηακ ημ κδζί απυ δφμ 

θμνέξ. 

 

ηζξ ηνείξ ηεθεοηαίεξ οπμεκυηδηεξ, έβζκε ιζα πνμζπάεεζα κα πανμοζζαζηεί 

ζημκ ακαβκχζηδ δ μοζία ηδξ ιεθέηδξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ακαθφεηαζ πχξ ιζα ιεθέηδ 

πμο λεηζκάεζ απυ ηδκ εθανιμβή εκυξ οπμθμβζζηζημφ ιμκηέθμο ζε έκα πθμίμ, ιπμνεί,  
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ιε ηα ηαηάθθδθα ζημζπεία ςξ εζζυδμοξ, κα θεάζεζ κα βίκεζ ιζα πθήνδξ απμβναθή 

αένζςκ εηπμιπχκ βζα έκα κδζί ηαζ βζα ζοβηεηνζιέκεξ πνμκζηέξ πενζυδμοξ. 

 

 

6.3.5 Αέξηεο Δθπνκπέο αλά Δπηβάηε αλά Γηαλπόκελν Μίιη 

 

ηδ ζοβηεηνζιέκδ οπμεκυηδηα δ πνμζμπή εζηζάγεηαζ ζε ιενζημφξ πανάβμκηεξ, 

μζ μπμίμζ ιπμνεί κα ιδκ ηάκμοκ αζζεδηή ηδκ πανμοζία ημοξ ζε πνχηδ ακάβκςζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ, αθθά παίγμοκ ηονίανπμ νυθμ βζα ημκ ζπδιαηζζιυ ιζαξ 

ειπενζζηαηςιέκδξ βκχιδξ, υζμκ αθμνά, ηδ ζπέζδ ηδξ ημονζζηζηήξ ηίκδζδξ, ιε ηδκ 

πενζααθθμκηζηή επζαάνοκζδ ημο κδζζμφ. Ο δείηηδξ αένζςκ εηπμιπχκ ακά επζαάηδ 

ακά δζακουιεκμ ιίθζ απμηεθεί έκα πμθφ πνήζζιμ ενβαθείμ πνμξ αοηή ηδκ ηαηεφεοκζδ 

ηαζ υπςξ ηαζ ιε ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ, έηζζ ηαζ ιε ηα ηνμοαγζενυπθμζα, ηνίεδηε 

ζηυπζιμ κα οπμθμβζζεεί.  

 

Σα επυιεκα δζαβνάιιαηα πανμοζζάγμοκ ημκ ζοβηεηνζιέκμ δείηηδ ακαθοηζηά 

βζα ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, ηα μλείδζα ημο αγχημο, ημ δζμλείδζμ ημο 

εείμο ηαζ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα. Κάεε έκα απυ ηα ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ 

απμηεθείηαζ απυ ηνείξ ζηήθεξ. Ζ πνχηδ ζηήθδ απυ ανζζηενά, πενζβνάθεζ ηδκ ηζιή ημο 

δείηηδ βζα ημκ Νμέιανζμ, ιε ηζξ δφμ επυιεκεξ ζηήθεξ πνμξ ηα δελζά κα απμδίδμοκ ηζξ 

ακηίζημζπεξ ηζιέξ βζα ημκ Μάζμ ηαζ ημκ Αφβμοζημ. Οζ ηζιέξ ημο ηαηαηυνοθμο άλμκα 

απμδίδμοκ ηζξ εηπμιπέξ ζε βναιιάνζα ακά επζαάηδ ακά δζακουιεκμ ιίθζ.  

 

    

Δηπμιπέξ CO2 (grams) ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ, ηνζχκ ζδιακηζηχκ ιδκχκ ημο 

2007, βζα ηα ηνμοαγζενυπθμζα. 
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Δηπμιπέξ NOx (grams) ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ, ηνζχκ ζδιακηζηχκ ιδκχκ ημο 

2007, βζα ηα ηνμοαγζενυπθμζα. 
 

 

Δηπμιπέξ SO2 (grams) ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ, ηνζχκ ζδιακηζηχκ ιδκχκ ημο 

2007, βζα ηα ηνμοαγζενυπθμζα. 
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Δηπμιπέξ PM (grams) ακά επζαάηδ, ακά δζακουιεκμ ιίθζ, ηνζχκ ζδιακηζηχκ ιδκχκ ημο 

2007,  βζα ηα ηνμοαγζενυπθμζα. 

 

 

Με ηδ ζδιακηζηυηδηα ημο δείηηδ κα έπεζ βίκεζ ηαηακμδηή ηαζ απυ ημ 

πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, ηα ζπήιαηα πμο πνμδβήεδηακ απεζηυκζζακ ηζξ ηζιέξ ιε 

ηνυπμ ηαηά ημκ μπμίμ βίκεηαζ ειθακήξ δ πηςηζηή ηάζδ ημο, υζμ αολάκεηαζ δ 

ημονζζηζηή ηίκδζδ. Ζ πνχηδ ακάβκςζδ ηςκ δζαβναιιάηςκ δείπκεζ αηνζαχξ ηδκ ηάζδ 

αοηή ημο δείηηδ κα ιεζχκεηαζ, αηυια ηαζ ιε πμζμζηά πμο πνμζέββζζακ ημ 400%, ζε 

ηάπμζεξ πενζπηχζεζξ. Ζ αολδιέκδ αοηή πηχζδ, υπςξ εα ακαθοεεί ηαζ ιε 

ζοβηεηνζιέκμοξ ανζειμφξ παναηάης, μθείθεηαζ ζηδκ ακμιμζυιμνθδ αφλδζδ ηςκ 

εηπμιπχκ ζε ζπέζδ ιε ημκ ιδκζαίμ ανζειυ ηςκ επζααηχκ, αθθά ηαζ ηςκ 

πνμζεββίζεςκ ηςκ πθμίςκ. 

 

Δζηζάγμκηαξ ζηζξ ηζιέξ ημο δείηηδ, παναηδνείηαζ υηζ βζα ημ δζμλείδζμ ημο 

άκεναηα ηαηεβνάθδζακ ηζιέξ 33.79 βναιιανίςκ, ακά ιίθζ, ακά επζαάηδ ημκ ιήκα 

Νμέιανζμ, ιε ηζξ εηπμιπέξ κα ιεζχκμκηαζ ζημ 8.41 ημκ Μάζμ ηαζ αηυια παιδθυηενα 

ζημ 5.47 ημκ Ημφθζμ. Οζ ακηίζημζπεξ ηζιέξ ημο δείηηδ βζα ηζξ εηπμιπέξ μλεζδίςκ ημο 

αγχημο, είκαζ 1.25 βναιιάνζα ακά ιίθζ, ακά επζαάηδ, ημκ Νμέιανζμ, 0.301 ημκ Μάζμ 

ηαζ 0.199 ημκ Ημφθζμ. Μεηά ηδκ ακάβκςζδ ηαζ ηςκ εηπμιπχκ βζα ημ δζμλείδζμ ημο 

εείμο ηαζ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, πνμηφπηεζ εφθμβα δ ενχηδζδ ζπεηζηά ιε ηζξ 

πμζμζηζαίεξ ιεηααμθέξ ηςκ δεζηηχκ ακάιεζα ζημοξ ιήκεξ. 

 

Δλαζνεηζηυ εκδζαθένμκ πνμηαθεί δ ζπέζδ ακάιεζα ζηζξ ηζιέξ ημο δείηηδ βζα  

ημκ Μάζμ ηαζ ημκ Ημφκζμ, μζ μπμίεξ έπμοκ ιζα δζαθμνμπμίδζδ ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηςκ 

εηπμιπχκ πμο ελεηάγεηαζ. Έηζζ εκδεζηηζηά ακαθένεηαζ υηζ ημ πέναζια ηςκ δεζηηχκ 

απυ ημκ Μάζμ ζημκ Ημφκζμ, πενζβνάθεηαζ ιε πμζμζηζαίεξ πηχζεζξ απυ 33.7 % βζα ηα 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα,  ιέπνζ ηαζ 34.9 % βζα ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα. ε αοηυ ημ 

ζδιείμ πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ηαιία απυ αοηέξ ηζξ δζαθμνέξ δεκ εα είπε 
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πανμοζζαζηεί εάκ δεκ πνδζζιμπμζμφκηακ εκηυξ ηδξ ζπέζδξ ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο 

οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ, δφμ πμθφ ζδιακηζημί δζμνεςηζημί ζοκηεθεζηέξ.  

 

Οζ ζοκηεθεζηέξ CorrAge ηαζ Corr%MCR (βζα ηδκ δθζηία ηαζ ημ θμνηίμ ηδξ ηφνζαξ 

ιδπακήξ), έααθακ ζε κέα πθαίζζα μθυηθδνδ ηδκ ιεθέηδ ελμιμζχκμκηαξ ηζξ αένζεξ 

εηπμιπέξ ιε ιεβαθφηενδ αηνίαεζα. Έηζζ έβζκακ δοκαηέξ παναηδνήζεζξ υπςξ βζα 

πανάδεζβια, υηζ μ ιήκαξ Ημφθζμξ είπε πμζμζηζαία πενζζζυηενεξ εηπμιπέξ SO2 απυ 

NOx (απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ηζιέξ ημο Μαΐμο). Αοηυ εα ιπμνμφζε κα ζοιααίκεζ, βζαηί 

ημκ ζοβηεηνζιέκμ ιήκα μζ ακαιμκέξ ζημ θζιάκζ ήηακ ιεβαθφηενεξ, ηαζ ςξ βκςζηυκ 

(ιέζς ημο δζμνεςηζημφ ζοκηεθεζηή Corr%MCR), ζε παιδθά θμνηία μζ ηζκδηήνεξ 

αολάκμοκ ηδκ πμζμζηζαία έηθοζδ μλεζδίςκ ημο αγχημο. 

 

 

6.4 Δπίδξαζε ζηε Μείσζε ησλ Αέξησλ Δθπνκπώλ από ηελ Τπνζεηηθή 

Πεξίπησζε Καηαζθεπήο Νένπ Ληκέλα ζηα Φεξά (κε Γπλαηόηεηα Cold 

Ironing) 

 
6.4.1 Τπάξρνπζα Καηάζηαζε γηα Κξνπαδηεξόπινηα ζηνλ Όξκν ησλ Φεξώλ 

 

Ο υνιμξ ηςκ Φδνχκ ακηζιεηςπίγεζ ιζα ανηεηά έκημκδ ηοηθμθμνία 

ηνμοαγζενυπθμζςκ, ιε έιθαζδ ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ ηάεε έημοξ. πςξ 

πενζβνάθδηε ηαζ πνμδβμοιέκςξ, ηα ηνμοαγζενυπθμζα πμο επζζηέπημκηαζ ημ κδζί ζε 

ιία ηαθμηαζνζκή διένα είκαζ ανηεηά (λεπενκμφκ ηαηά πενζπηχζεζξ ηαζ ηα 14 

διενδζίςξ). Σα ηνμοαγζενυπθμζα αοηά, ζηδκ πθεζμκυηδηα ημοξ, είκαζ οπμπνεςιέκα 

κα δζαηδνμφκ ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ ημοξ ζε θεζημονβία, ζε πμθφ παιδθά θμνηία ιε 

ζημπυ κα έπμοκ ιζα αζθαθή παναιμκή ζημκ υνιμ ιέπνζ ημκ απυπθμο ημοξ.  

 

Απυ ηζξ πενζβναθέξ ημο υνιμο ηςκ Φδνχκ ζημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, 

ηαηέζηδ ζαθέξ υηζ απμαάενεξ ζηακέξ κα ελοπδνεηήζμοκ (ιε μπμζμκδήπμηε ηνυπμ) 

ηνμοαγζενυπθμζα, δεκ οπάνπμοκ. Σα ηέζζενα καφδεηα πμο οπάνπμοκ ιπμνμφκ κα 

ελοπδνεηήζμοκ ιζηνά ηνμοαγζενυπθμζα, αθθά ιμκάπα ζε πενζπηχζεζξ ζδζαίηενα 

ηαθχκ ηαζνζηχκ ζοκεδηχκ. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, ηίεεηαζ ημ εέια ηδξ αβηονμαμθίαξ, 

δ μπμία, ελαζηίαξ ημο ιεβάθμο αάεμοξ ζηδκ πενζμπή, ηαείζηαηαζ πναηηζηά αδφκαηδ. 

Σμ ιμκαδζηυ ζδιείμ ζημ μπμίμ εα ιπμνμφζε κα αβηονμαμθήζεζ πθμίμ, είκαζ έκα 

ζδιείμ ακφρςζδξ ημο αοεμφ (ιείςζδξ ημο αάεμοξ), ημ μπμίμ υιςξ δεκ ιπμνεί κα 

είκαζ θεζημονβζηυ βζα πάκς απυ έκα πθμίμ ηαζ πάκηα οπυ ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ μ 

ηαπεηάκζμξ ημο είκαζ δζαηεεεζιέκμξ κα επζπεζνήζεζ κα αβηονμαμθήζεζ ηάης απυ αοηέξ 

ηζξ ζοκεήηεξ. 

 

Σα παναπάκς επζαεααζχκμοκ υηζ ηα πενζζζυηενα ηνμοαγζενυπθμζα ηαηά ηδκ 

επίζηερή ημοξ ζημ κδζί, ανίζημκηαζ ιε ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ ημοξ ζε θεζημονβία. Αοηυ 

ζοιααίκεζ, ζε ιία πνμζπάεεζα κα ηαηαθένμοκ κα ζηαεενμπμζήζμοκ ημ πθμίμ, ηαηά ηζξ 

ζοπκέξ απμαζαάζεζξ ηαζ επζαζαάζεζξ (μζ μπμίεξ δζανημφκ ανηεηέξ χνεξ), αθθά ηαζ 

βεκζηυηενα βζα ηδκ αζθαθή  παναιμκή ημοξ ζημκ υνιμ. Ζ ζηαεενμπμίδζδ αοηή (ή 

δζαηήνδζδ εέζδξ, ή απθά ανβή πθεφζδ) πναβιαημπμζείηαζ ιε ηα ζοζηήιαηα πνυςζδξ, 

ηα πδδάθζα,  αθθά ηαζ ιε άθθα ζοζηήιαηα (π.π. bow thrusters). ηζξ εζηυκεξ  πμο 

αημθμοεμφκ πανμοζζάγμκηαζ πθμία ηα μπμία ιε ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ ημοξ ζε θεζημονβία 

απμαζαάγμοκ επζαάηεξ, ή απθά ακαιέκμοκ ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ παναιμκήξ, ζημκ 

υνιμ ηςκ Φδνχκ. 
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Πθμία ηνμοαγζέναξ ηαηά ηδκ παναιμκή ημοξ ζημκ υνιμ ηςκ Φδνχκ, ιε ζδακζηέξ ηαζνζηέξ 

ζοκεήηεξ. 

 

 

 

Πθμίμ ηνμοαγζέναξ επζπεζνχκηαξ ηδκ δζαηήνδζδ ηδξ εέζδξ ημο ζημκ υνιμ ηςκ 

Φδνχκ, ιε έκακ εθαθνφ Νμηζμδοηζηυ άκειμ. 
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6.4.2 Γεληθό Πιαίζην ηεο Πξόηαζεο γηα Νέν Λεηηνπξγηθό Ληκέλα  

 

Οζ ακςηένς δζαδζηαζίεξ έπμοκ ςξ απμηέθεζια, ηα πθμία κα εηθφμοκ 

ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ αένζςκ εηπμιπχκ ζηδκ αηιυζθαζνα, απθά ακαιέκμκηαξ ημοξ 

επζαάηεξ κα μθμηθδνχζμοκ ηδκ επίζηερή ημοξ ζημ κδζί. Ζ πνυηαζδ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ ενβαζίαξ ζοκμρίγεηαζ ζηδ δδιζμονβία εκυξ θζιακζμφ, ιε εέζεζξ 

εθθζιεκζζιμφ ηεζζάνςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ ηαζ δοκαηυηδηα δζακμιήξ δθεηηνζηήξ 

εκένβεζαξ ζε αοηά, απυ επίβεζεξ πδβέξ, ηαηά ηδ δζάνηεζα πμο είκαζ εθθζιεκζζιέκα (ημ 

βκςζηυ cold ironing). Ζ ζοβηεηνζιέκδ πνυηαζδ επζπεζνεί, ιε ηδκ αμήεεζα ημο κέμο 

θζιέκα, υπζ ιυκμ κα ελαθείρεζ ηζξ υπμζεξ εηπμιπέξ απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ πμο 

πνμακαθένεδηακ, αθθά πνμπςνάεζ έκα αηυιδ αήια, ιδδεκίγμκηαξ ηαζ ηζξ εηπμιπέξ 

απυ ηζξ δθεηηνμβεκκήηνζεξ πμο εα πνδζζιμπμζμφζακ ηα πθμία ζε έκα ζοιααηζηυ 

θζιέκα. 

 

Χξ πνχημ ζηάδζμ ηδξ δζαδζηαζίαξ αοηήξ ήηακ κα δζενεοκδεεί δ δοκαηυηδηα 

ημο ζηαειμφ παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκενβείαξ κα οπμζηδνίλεζ ιζα ηέημζα εκένβεζα. 

Όζηενα απυ ζφκημιδ ένεοκα ηαζ επζημζκςκία ιε ακενχπμοξ ημο κδζζμφ 

δζαπζζηχεδηε υηζ, δ οπάνπμοζα ιμκάδα παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκενβείαξ ζημκ 

Μμκυθζεμ ηδξ ακημνίκδξ, ιε μκμιαζηζηή ζζπφ ζηαειμφ 28.214 MW πνμαθέπεηαζ κα 

ακαααειζζηεί ζηα 49.078 MW ημ 2012. Δκδεζηηζηά, δ ακαιεκυιεκδ απαζημφιεκδ 

ζζπφξ βζα ηέζζενα ηνμοαγζενυπθμζα ιεζαίμο ιεβέεμοξ πμο εα εθθζιεκίγμκηαζ ζημ 

οπμεεηζηυ θζιάκζ είκαζ πενίπμο ζηα 7,000 kW. Πεναζηένς ένεοκα ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

δθεηηνμδυηδζδ ηςκ πθμίςκ απυ ηδ λδνά λεθεφβεζ απυ ημ πεδίμ εκδζαθένμκημξ ηδξ 

ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ. 

 

Γζα ημ θυβμ αοηυ, πναβιαημπμζείηαζ ιία ζφβηνζζδ, ιεηαλφ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ ηςκ αενίςκ εηπμιπχκ απυ ηνμοαγζενυπθμζα ιε ηδκ οπάνπμοζα 

ηαηάζηαζδ ηαζ ιε ηδ κέα οπμεεηζηή ηαηάζηαζδ, βζα έκα ζοβηεηνζιέκμ ιήκα. Ήηακ 

ζαθέξ υηζ ζε πνχηα ζηάδζα ηδξ οπμεεηζηήξ εθανιμβήξ, δ δθεηηνμδυηδζδ ηςκ πθμίςκ 

εα ηαθφπημκηακ ιε ιεβαθφηενδ εοημθία ηαηά ημοξ ιήκεξ ιεζαίαξ ηαζ παιδθήξ 

ημονζζηζηήξ πενζυδμο, υπμο ηα επίπεδα επζζηερζιυηδηαξ είκαζ ιεζςιέκα. Γζα ημκ 

ζημπυ αοηυ επζθέπεδηε μ ιήκαξ Νμέιανζμξ (ςξ εκδεζηηζηυξ ιήκαξ), ιε ζημπυ κα 

πναβιαημπμζδεεί ιζα ακαθοηζηή ζφβηνζζδ ιεηαλφ ηδξ οπάνπμοζαξ ηαζ ηδξ 

πνμηεζκυιεκδξ ηαηάζηαζδξ. 

 

Απυ ηα απμηεθέζιαηα πμο αημθμοεμφκ, απμδεζηκφεηαζ υηζ έκα κέμ θζιάκζ ιε 

ηζξ ηαηάθθδθεξ πνμδζαβναθέξ ηαζ ιε ηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ πνήζδ ζοζηήιαημξ cold 

ironing, εα είπε ηδκ ζηακυηδηα κα ζοκεζζθένεζ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ. ε 

αοηυ ημ ζδιείμ πνέπεζ κα ζδιεζςεεί, υηζ πνυηεζηαζ βζα ιία πνμηαηανηηζηή 

πνμζέββζζδ, αθμφ βζα πανάδεζβια δεκ οπάνπεζ εκζςιάηςζδ ημο πενζααθθμκηζημφ 

απμηοπχιαημξ ζηδ λδνά, βζα ηδκ παναβςβή ηδξ παναπάκς εκένβεζαξ, πμο πνεζάγεηαζ 

βζα ηδκ εκενβεζαηή ηνμθμδμζία ηςκ πθμίςκ. 

 

 

6.4.3 πλνιηθέο Μεληαίεο Δθπνκπέο Ννεκβξίνπ 2007 γηα ηελ Τπάξρνπζα 

Καηάζηαζε αιιά θαη γηα ηελ Πξόηαζε ηνπ Νένπ Ληκέλα  

 

Σα ζπήιαηα πμο αημθμοεμφκ πανμοζζάγμοκ αοηυ πμο πενζβνάθεηαζ 

παναπάκς, απεζημκίγμκηαξ ζοβηνζηζηά ηα απμηεθέζιαηα ιεηαλφ ηςκ δφμ 

ηαηαζηάζεςκ. ηδκ ηυηηζκδ νάαδμ ηςκ δζαβναιιάηςκ απεζημκίγεηαζ δ οπάνπμοζα 
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ηαηάζηαζδ, ιε ηδκ ιπθε κα ηαηαβνάθεζ ηζξ ηζιέξ ηδξ κέαξ οπμεεηζηήξ ηαηάζηαζδξ 

υπμο ηα πθμία εθθζιεκίγμκηαζ ηαζ ημοξ πανέπεηαζ νεφια απυ ημ κδζί. 

 

οκμθζηέξ ιδκζαίεξ εηπμιπέξ CO2 Νμειανίμο ημο 2007, βζα ηζξ πενζπηχζεζξ πμο ελεηάγμκηαζ. 

 

 

οκμθζηέξ ιδκζαίεξ εηπμιπέξ ΝOx Νμειανίμο ημο 2007, βζα ηζξ πενζπηχζεζξ πμο ελεηάγμκηαζ. 
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οκμθζηέξ ιδκζαίεξ εηπμιπέξ SO2 Νμειανίμο ημο 2007, βζα ηζξ πενζπηχζεζξ πμο ελεηάγμκηαζ. 
 
 

οκμθζηέξ ιδκζαίεξ εηπμιπέξ PM Νμειανίμο ημο 2007, βζα ηζξ πενζπηχζεζξ πμο ελεηάγμκηαζ. 

 

 

Σα ζπήιαηα απέδεζλακ ηδ εεχνδζδ πμο είπε βίκεζ ζηδκ ανπή ηδξ οπμεκυηδηαξ, 

ζφιθςκα ιε ηδκ μπμία, ιζα ηίκδζδ βζα έκα κέμ θζιάκζ, ιε δοκαηυηδηα cold ironing, εα 
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ιπμνμφζε κα ιεζχζεζ δναιαηζηά ημοξ αένζμοξ νφπμοξ ζημ κδζί. Υαναηηδνζζηζηυ 

είκαζ υηζ απυ ημοξ 331.2 ηυκμοξ CO2 πμο οπμθμβίζηδηακ βζα ημκ Νμέιανζμ 2007, εα 

ιπμνμφζε κα οπάνλεζ ζδιακηζηή ιείςζδ ζημοξ 93.1 ηυκμοξ, ιε ηδκ οπυεεζδ ηδξ 

ηαηαζηεοήξ ημο κέμο θζιέκα ζηα Φδνά. Ζ ιείςζδ αοηή, πμζμζηζαία ιεηαθνάγεηαζ ζε 

πενζημπή ηςκ εηπμιπχκ ηαηά 71.9 %. Πανυιμζα πηςηζηή ηάζδ, αθθά υπζ ιε 

ακηίζημζπα πμζμζηά, αημθμοεμφκ ηαζ ηα NOx, SO2, ηαζ PM.  

 

Έηζζ μζ εηπμιπέξ μλεζδίςκ ημο αγχημο, απυ ημοξ 12.29 ηυκμοξ, ιεζχκμκηαζ 

ζημοξ 2.97, πανμοζζάγμκηαξ ιζα πηχζδ, ηδξ ηάλδξ ημο 75.8 %. Σμ δζμλείδζμ ημο εείμο 

ιεζχεδηε ζημοξ 1.69 ηυκμοξ, απυ 5.74, ιε ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα κα 

πανμοζζάγμοκ ηδ ζδιακηζηυηενδ πηχζδ, απυ ημοξ 0.922 ηυκμοξ, ζημοξ 0.197, 

ηαηαβνάθμκηαξ πμζμζηυ ιείςζδξ ιεβαθφηενμ ημο 78.5 %. Σα αολδιέκα πμζμζηά 

ιείςζδξ βζα ηα NOx ηαζ PM είκαζ απμθφηςξ δζηαζμθμβδιέκα. Με ηδκ πνυηαζδ βζα 

κέμ θζιάκζ ζηα Φδνά, εθαπζζημπμζείηαζ μ πνυκμξ θεζημονβίαξ ημο ηάεε πθμίμο ζε 

ηαηάζηαζδ πενζμνζζιέκμο θμνηίμο ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ. Χξ βκςζηυκ μζ εηπμιπέξ 

ηςκ NOx ηαζ PM, πανμοζζάγμκηαζ ζδζαίηενα αολδιέκεξ οπυ αοηέξ ηζξ ζοκεήηεξ. 

Λαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ δφμ ηεθεοηαίεξ πνμηάζεζξ είκαζ εφημθμ κα ακηζθδθηεί ηακείξ 

πςξ δζηαζμθμβμφκηαζ ηα ιεβαθφηενα πμζμζηά ιείςζδξ.     

 

 

6.4.4 ύγθξηζε πλνιηθώλ Μεληαίσλ Δθπνκπώλ Ννεκβξίνπ 2007, αλά Πινίν γηα 

ηηο Γύν Καηαζηάζεηο πνπ Δμεηάδνληαη 

 

Σα ζπήιαηα ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ οπμεκυηδηαξ αθμνμφκ ηδκ ζφβηνζζδ ηςκ 

εηπμιπχκ ηάεε πθμίμο λεπςνζζηά. Έηζζ ζοιπθδνχκεηαζ δ εζηυκα ηδξ αεθηίςζδξ, πμο  

εα πνμηαθμφζε ζημ πενζαάθθμκ, δ οπμεεηζηή ηαηαζηεοή εκυξ κέμο θζιακζμφ. Σα 

ζημζπεία πμο παναηίεεκηαζ, ιπμνμφκ κα μδδβήζμοκ ζε πνήζζια ζοιπενάζιαηα. 

 

 

φβηνζζδ ζοκμθζηχκ ιδκζαίςκ εηπμιπχκ CO2, ακά πθμίμ. 
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φβηνζζδ ζοκμθζηχκ ιδκζαίςκ εηπμιπχκ NOx, ακά πθμίμ. 

 

 

φβηνζζδ ζοκμθζηχκ ιδκζαίςκ εηπμιπχκ SO2, ακά πθμίμ. 
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φβηνζζδ ζοκμθζηχκ ιδκζαίςκ εηπμιπχκ PM, ακά πθμίμ. 

 

 

ηα ηέζζενα παναπάκς ζπήιαηα απεζημκίγεηαζ δ ηαηάζηαζδ πμο επζηναημφζε 

ημ Νμέιανζμ 2007 (ηυηηζκδ ηαιπφθδ), ζε ζπέζδ ιε ηδκ οπμεεηζηή αεθηζςιέκδ εζηυκα 

(ιπθε ηαιπφθδ), ιε ηδκ οπμεεηζηή ηαηαζηεοή κέμο θζιέκα ζηδ ακημνίκδ. Με ιία 

πνχηδ ακάβκςζδ, βίκεηαζ ζαθέξ υηζ υθεξ μζ ηζιέξ ημο πενζααθθμκηζημφ 

απμηοπχιαημξ ηςκ πθμίςκ ακά επίζηερδ ζηδ ακημνίκδ είκαζ ηαηά πμθφ ιεζςιέκεξ 

 

Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ ημ πανάδεζβια ημο MILLENNIUM, ημ μπμίμ απυ 26.9 

ηυκμοξ CO2 ζημ παθζυ θζιάκζ ηςκ Φδνχκ, θεάκεζ κα πανάβεζ 4.4 ηυκμοξ, 

εθθζιεκζζιέκμ ζημ οπμεεηζηυ κέμ θζιάκζ. Αηυια ημ COSTA VICTORIA, απυ 25.5 

ηυκμοξ CO2, ζοκμθζηά ημκ ιήκα Νμέιανζμ, απμδίδεζ ιυθζξ 9.2 ηυκμοξ. Ζ ιείςζδ αοηή 

δζηαζμθμβείηαζ απυ ημκ πνυκμ παναιμκήξ ηςκ πθμίμο ζημ κδζί, πμο ζε πμθθέξ 

πενζπηχζεζξ πθμίςκ, ιέζα ζημ 2007, λεπενκμφζε ηζξ 15 χνεξ. Σα πμζμζηά ηςκ 

πηχζεςκ δζαθένμοκ ακάιεζα ζε ίδζα πθμία βζα δζαθμνεηζηέξ ηαηδβμνίεξ εηπμιπχκ, 

ςξ απμηέθεζια ηςκ πμθφ πνήζζιςκ δζμνεςηζηχκ ζοκηεθεζηχκ πμο οπεζζένπμκηαζ 

ζημ ιμκηέθμ. 

  

Δίκαζ ζαθέξ υηζ ιε ημ κέμ οπμεεηζηυ θζιάκζ υθα ηα ηνμοαγζενυπθμζα 

δζαηδνμφκ ηαηά πνμζέββζζδ ημκ ίδζμ πνυκμ ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ ζε θεζημονβία, 

αθήκμκηαξ άθθμοξ πανάβμκηεξ, υπςξ ηδκ ζζπφ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ ηαζ ηδκ ηαπφηδηα 

πνμζέββζζδξ, κα ηαεμνίζμοκ (ιέζς ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο) ηζξ πμζυηδηεξ ηςκ 

αένζςκ εηπμιπχκ. Καηαθήβμκηαξ, είκαζ θακενή δ δζαπίζηςζδ, ιέζς ημο ακαθοηζημφ 

ιμκηέθμο οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ενβαζίαξ, υηζ έκα 

κέμ θζιάκζ εα αεθηίςκε ηαηά πμθφ ηδκ πενζααθθμκηζηή εζηυκα ηδξ ακημνίκδξ απυ 

πθεονάξ αένζςκ νφπςκ.  
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6.5 ηνραζηηθή Αλάιπζε θαη Πξνζνκνίσζε ησλ Αέξησλ Δθπνκπώλ NOx 

θαη PM από Κξνπαδηεξόπινηα 
 

6.5.1 Δπηινγή ησλ Δθπνκπώλ ησλ Ομεηδίσλ ηνπ Αδώηνπ θαη ησλ Αησξνύκελσλ 

σκαηηδίσλ 

 

Οζ Αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο αθθά ηαζ ηςκ αζςνμφιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ, ανίζημκηαζ ακάιεζα ζηζξ πζμ επζηίκδοκεξ εκχζεζξ ηαζ μοζίεξ πμο 

εηθφμκηαζ απυ ηδ καοηζθία. πςξ έπεζ, πμθφ ακαθοηζηά, πενζβναθεί ηαζ ζε 

πνμδβμφιεκα ηεθάθαζα, μζ δφμ αοηέξ εηπμιπέξ, αηυια ηαζ ακ δεκ έπμοκ ηδκ πνμζμπή 

ηδξ παβηυζιζαξ ημζκυηδηαξ ζηα επίπεδα ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα, δεκ παφμοκ κα 

είκαζ ηαηαζηνμθζηά βζα ηδκ ακενχπζκδ οβεία, υηακ οπέν-ζοβηεκηνχκμκηαζ.  

 

Πένα υιςξ απυ ηδκ ζζπονή επζαάνοκζδ πμο πνμηαθμφκ ζημ πενζαάθθμκ, μζ 

δφμ αοηέξ εηπμιπέξ, ζημ ζοβηεηνζιέκμ ιμκηέθμ πμο ελεηάγεηαζ, έπμοκ ηδκ 

ζδζαζηενυηδηα κα δζμνεχκμκηαζ ιε ιενζημφξ επζπθέμκ ζοκηεθεζηέξ. Οζ ζοκηεθεζηέξ 

αοημί, έπμοκ ζημπυ κα αολήζμοκ ηδκ αηνίαεζα ζημοξ οπμθμβζζιμφξ ηςκ πμζμηήηςκ 

ηςκ NOx ηαζ PM. Έηζζ εα ιπμνμφζε ιε αζθάθεζα κα εζπςεεί υηζ μ θυβμξ πμο 

επζθέπεδηακ μζ εηπμιπέξ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο αθθά ηαζ ηςκ αζςνμφιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ βζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ πνμζμιμίςζδξ ηςκ εηπμιπχκ, είκαζ 

δζζοπυζηαημξ. ηζξ οπμεκυηδηεξ πμο αημθμοεμφκ, ακαθφεηαζ, εκ ζοκημιία, ημ 

εεςνδηζηυ οπυααενμ ηδξ ζημπαζηζηήξ δζαδζηαζίαξ πμο αημθμοεείηαζ ηαζ 

πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηά ηδξ. 

  

 

6.5.2 Γεληθά ηνηρεία γηα ηελ Πξνζνκνίσζε θαη ηελ ηνραζηηθή Αλάιπζε 

 

Ο ζημπυξ πμο πναβιαημπμζείηαζ δ ζοβηεηνζιέκδ πνμζέββζζδ βζα ηζξ αένζεξ 

εηπμιπέξ  (NOx ηαζ PM) απυ Κνμοαγζενυπθμζα, είκαζ βζα κα ιεθεηδεεί δ επίδναζδ 

ιενζηχκ παναιέηνςκ (μζ μπμίμζ ιεηααάθθμκηαζ ηαοηυπνμκα), επί ηςκ ηεθζηχκ 

πμζμηήηςκ αένζςκ. Αημθμοεχκηαξ ηάπμζμξ ηδ ζοβηεηνζιέκδ δζαδζηαζία, δεκ 

ακηζιεηςπίγεζ πζα ηζιέξ, αθθά ιζα εονεία πενζμπή ηζιχκ, ηάεε ζδιείμ ηδξ μπμίαξ 

πενζβνάθεηαζ απυ ιία πζεακυηδηα.  

 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα μζ είζμδμζ ημο ιμκηέθμο δεκ είκαζ ιενζηέξ δζαηνζηέξ ηζιέξ, 

αθθά ηαηακμιέξ πζεακυηδηαξ. Σμ άιεζμ ζοιπέναζια, δεκ εα ιπμνμφζε κα είκαζ 

άθθμ, απυ ημ υηζ ηαζ ημ απμηέθεζια ηδξ δζαδζηαζίαξ, πμο απμδίδεηαζ ςξ έλμδμξ απυ 

ημ ιμκηέθμ πνμζμιμίςζδξ, εα είκαζ ηαζ αοηυ ιζα ηαηακμιή πζεακυηδηαξ. Αοηυ 

ζοιααίκεζ βζαηί υηακ έζης ηαζ ιία ιεηααθδηή εζζένπεηαζ ζημ ιμκηέθμ ιε ηδ ιμνθή 

ηαηακμιήξ πζεακυηδηαξ, ημ απμηέθεζια είκαζ θμβζηυ κα ελαπεεί ζηδ ίδζα ιμνθή, 

αηθμοεχκηαξ ιε ιεβαθφηενδ αηνίαεζα ηδκ ιεηααθδηή πμο έπεζ ημ ιεβαθφηενμ αάνμξ 

ζημ ιμκηέθμ. 

 

Ζ ιέεμδμξ πμο αημθμοεείηαζ ζηδ ζοβηεηνζιέκδ πνμζπάεεζα είκαζ δ ιέεμδμξ 

Monte Carlo, δ μπμία ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ εθανιυγεηαζ ιε ηδ 

αμήεεζα ελεζδζηεοιέκμο θμβζζιζημφ. φιθςκα ιε ηδ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμ, 

θαιαάκμκηαζ απυ ηζξ ηαηακμιέξ (πμο έπμοκ δμεεί ςξ είζμδμζ) ανηεηέξ ηζιέξ, μζ μπμίεξ 

ιεηά απυ ημ πέναζιά ημοξ απυ ημ ακαθοηζηυ ιμκηέθμ, απμδίδμοκ έκα ιεβάθμ ανζειυ 

ζεκανίςκ, πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ μδδβμφκ ζημ ηεθζηυ απμηέθεζια ηδξ ηαηακμιήξ 

πζεακμηήηςκ. 
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6.5.3 Απαηηνύκελεο Δίζνδνη γηα ηελ Αλάιπζε 

 

Γζα ηδ αηνζαή ελαβςβή απμηεθεζιάηςκ ηαζ ζοιπεναζιάηςκ ημ ακαθοηζηυ 

ιμκηέθμ οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ πηίζηδηε απυ ηδκ ανπή, ιυκμ πμο ζηδ 

ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ (ζε ακηίεεζδ ιε ηδ δζαδζηαζία πμο αημθμοεμφκηακ βζα έκα 

πθμίμ), οπήνπακ ηνείξ πμθφ ζδιακηζηέξ ιεηααθδηέξ μζ μπμίεξ δεκ 

ζοιπενζθαιαάκμκηακ ιε ηδ ιμνθή απυθοηςκ ηζιχκ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, δ ζοκμθζηή 

εβηαηεζηδιέκδ ζζπφξ ηάεε πθμίμο, δ μκμιαζηζηή ημο ηαπφηδηα, ηαεχξ ηαζ μ ιέζμξ 

πνυκμξ παναιμκήξ ημο ζημκ υνιμ ηδξ ακημνίκδξ βζα ημ 2007, εζζένπμκηακ ζημ 

ιμκηέθμ ιε ηδ ιμνθή ηαηακμιχκ πζεακμηήηςκ. 

 

Σα ηνία επυιεκα δζαβνάιιαηα, απεζημκίγμοκ ηζξ ηαηακμιέξ πμο πενζέβναρακ 

ιε ημκ ηαθφηενμ δοκαηυ ηνυπμ ηζξ ιεηααθδηέξ πμο πνμακαθένεδηακ. Έηζζ 

λεηζκχκηαξ ιε ημ πνχημ ζπήια απεζημκίγεηαζ δ ηαηακμιή «Beta», πμο αημθμφεδζακ 

μζ ηζιέξ πζεακμηήηςκ βζα ηδκ εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ ηςκ πθμίςκ. Αημθμοεεί δ 

ηαηακμιή πζεακμηήηςκ βζα ηζξ μκμιαζηζηέξ ηαπφηδηεξ ηςκ πθμίςκ πμο πνμζέββζζακ 

ημ κδζί ημ 2007, μζ μπμίεξ εηθνάγμκηαζ απυ ηδκ ηαηακμιή «Weibull». Σμ ηνίημ 

ζπήια απεζημκίγεζ ιία ηαηακμιή «Negative Binomial», δ μπμία πενζβνάθεζ ηζξ 

ηαηακμιέξ ηςκ πζεακμηήηςκ, βζα ημκ ιέζμ πνυκμ παναιμκήξ ζημκ υνιμ ηδξ 

ακημνίκδξ.  

 

 

Καηακμιή «Beta», βζα ηδκ ζοκμθζηή εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ ηςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ. 
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Καηακμιή «Weibull», βζα ηδκ μκμιαζηζηή ηαπφηδηα ηςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ. 
 

 

Καηακμιή «Negative Binomial», βζα ημκ ιέζμ πνυκμ παναιμκήξ ηςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ. 
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Απυ ηα παναπάκς δζαβνάιιαηα πμο πανμοζίαζακ υθεξ ηζξ ιεηααθδηέξ πμο 

εζζάβμκηαζ ζημ ιμκηέθμ ιε ηδ ιμνθή ηαηακμιήξ, λεπςνίγεζ ημ πνχημ ημ μπμίμ 

απεζημκίγεζ ηδκ ζοκμθζηή εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ ηςκ πθμίςκ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ 

ηαηακμιή εα παίλεζ ημκ ηονίανπμ νυθμ ζηδκ ελαβςβή ηςκ απμηεθεζιάηςκ βζα ηζξ 

πμζυηδηεξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ, ηάηζ πμο είπε βίκεζ ζαθέξ ηαζ ζε πνμδβμφιεκμ 

ηεθάθαζμ, αθθά ηαζ ζε ζοβηεηνζιέκα ζδιεία ημο πανυκημξ ηεθαθαίμο.  

 

 

6.5.4 Αλάιπζε ηεο Γηαδηθαζίαο πνπ Αθνινπζήζεθε 

 

Δηηυξ απυ ηζξ ηνείξ πμθφ ζδιακηζηέξ ιεηααθδηέξ πμο ακαθφεδηακ, άθθμζ υνμζ 

ημο ιμκηέθμο είκαζ:  

 

 

 Οζ ααζζημί ζοκηεθεζηέξ εηπμιπχκ βζα NOx ηαζ PM, 

 

 Σα επίπεδα θυνηζζδξ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ (βζα Sector 1, 2 ηαζ 3),   

 

 Οζ δζμνεςηζημί ζοκηεθεζηέξ βζα ηα επίπεδα θυνηζζδξ ηςκ ηφνζςκ 

ιδπακχκ (βζα Sector 1, 2 ηαζ 3), 

   

 Σα πμζμζηά ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ (βζα Sector 1 ηαζ 2),  

 

 Οζ απμζηάζεζξ ζε Ναοηζηά Μίθζα  (βζα Sector 1 ηαζ 2) ηαζ 

 

 Οζ πνυκμζ θεζημονβίαξ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ βζα Sector 1 ηαζ 2, ζηα 

ακηίζημζπα θμνηία. 

 

 

Ζ δζαδζηαζία πμο αημθμοεήεδηε βζα ηδκ ελαβςβή ηςκ απμηεθεζιάηςκ, ήηακ 

κα επακαθαιαάκεηαζ ηάεε θμνά δ δζαδζηαζία πναβιαημπμζχκηαξ ημ θμβζζιζηυ 20,000 

δμηζιέξ, βζα δζαηνζηέξ ηζιέξ ημο πμζμζημφ επί ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ πμο εα είπε 

ημ πθμίμ ζημκ Sector 1 (5 καοηζηά ιίθζα ημο απυπθμο ηαζ 5 ημο ηαηάπθμο). Οζ 

δζαηνζηέξ αοηέξ ηζιέξ λεηζκμφζακ απυ ημ 50 %  (πμο είκαζ ηαζ ημ ζηαεενυ πμζμζηυ 

ηδξ ηαπφηδηαξ βζα ημκ Sector 2) ηαζ ακά 10 % (60, 70, 80, 90 ) έθεακακ ζημ 100%, ιε 

ιία εκδζάιεζδ εθανιμβή βζα 93 %, πμο είκαζ ηαζ ημ πμζμζηυ πμο πνδζζιμπμζήεδηε 

ζημ ακαθοηζηυ ιμκηέθμ. Έηζζ ςξ έλμδμξ οπήνπε έκα ακαθοηζηυ δζάβναιια βζα ηάεε 

ιία απυ ηζξ πμζμζηζαίεξ ηζιέξ πμο ακαθένεδηακ.  

 

 

6.5.5 Παξνπζίαζε ησλ Απνηειεζκάησλ ηεο Μεζόδνπ «Monte Carlo» γηα ηηο 

Δθπνκπέο Ομεηδίσλ ηνπ Αδώηνπ (NOx) 

 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ οπμεκυηδηα είκαζ αθζενςιέκδ ζηδκ πανμοζίαζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ απυ ηδ δζαδζηαζία πμο αημθμοεήεδηε. Σμ πνχημ δζάβναιια  

πενζβνάθεζ ηδκ ηαηακμιή ηςκ πζεακμηήηςκ βζα ηζξ εηπμιπέξ δζμλεζδίμο ημο αγχημο 

απυ ηνμοαγζενυπθμζα πμο έπθεακ ζημκ Sector 1, ακαπηφζζμκηαξ ημ 50 % ηδξ 

μκμιαζηζηήξ ημοξ ηαπφηδηαξ. Μεηά ημ πνχημ ζπήια, αημθμοεμφκ ηα ακηίζημζπα 

δζαβνάιιαηα βζα ηα πμζμζηά 60 %, 70 %, 80 %, 90 %, 93 % ηαζ 100%. 
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Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ NOx, ιε 50 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 

 

 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ NOx, ιε 60 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ NOx, ιε 70 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 

 
 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ NOx, ιε 80 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Καηακμιή «Beta», βζα ηζξ εηπμιπέξ NOx, ιε 90 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 

 

 

Καηακμιή «Beta», βζα ηζξ εηπμιπέξ NOx, ιε 93 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ NOx, ιε 100 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
 
 

Απυ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ παναπάκς δζαβναιιάηςκ, ημ πνήζζιμ ζημζπείμ πμο 

πνμηφπηεζ, είκαζ δ ιμνθή ηςκ ηαηακμιχκ ηςκ πζεακμηήηςκ, βζα ηάεε δζαθμνεηζηυ 

πμζμζηυ επί ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ηςκ πθμίςκ. Έηζζ βζα έκα πθμίμ ιε 

ζοβηεηνζιέκδ μκμιαζηζηή ηαπφηδηα, δ απυθαζδ ημο ηαπεηάκζμο βζα ηδ ηαπφηδηα πμο 

εα ακαπηφλεζ (πμζμζηζαία επί ηδξ μκμιαζηζηήξ), ζηα 5 πνχηα ιίθζα ηδξ εζζυδμο ζημκ 

υνιμ ηδξ ακημνίκδξ ηαζ ζηα 5 ηεθεοηαία, έπεζ ιζα επίδναζδ ζηζξ εηπμιπέξ, δ μπμία 

ιπμνεί κα πενζβναθεί απυ ηα παναπάκς ζπήιαηα.  

 

Δζηζάγμκηαξ ζημ πνχημ ζπήια, βζα 50 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ηςκ 

πθμίςκ, παναηδνείηαζ υηζ ειθακίγεηαζ ιζα ηαηακμιή «Exponential», μζ 

μιαδμπμζδιέκεξ ηζιέξ ηδξ μπμίαξ, ηζκμφκηαζ ζε πζεακυηδηεξ πμο θεάκμοκ ιέπνζ ηαζ 

ημ 15.5 %. Παναηδνείηαζ αηυια υηζ μζ ορδθέξ ηζιέξ πζεακμηήηςκ (ιεβαθφηενεξ απυ 5 

%), είκαζ ζοβηεκηνςιέκεξ ημκηά ζημκ ηαηαηυνοθμ άλμκα ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ζε 

εηπμιπέξ NOx, μζ μπμίεξ πνμζεββίγμοκ ιέπνζ ηαζ ημοξ 0.1 ηυκμοξ. Ακηίζημζπα, βζα ηδκ 

παναβςβή πμζυηδηαξ 0.475 - 0.500 ηυκςκ NOx απυ έκα πθμίμ, δ πζεακυηδηα 

ιεζχκεηαζ ζημ 2 %. Καεχξ ελεηάγμκηαζ ηαζ ηα επυιεκα δζαβνάιιαηα (ιε ιεβαθφηενα 

πμζμζηά % επί ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ), δ ααζζηή ιμνθή δεκ αθθάγεζ ζδιακηζηά. 

Αοηά πμο αθθάγμοκ είκαζ ηα πμζμζηά. Έηζζ βζα πανάδεζβια ζημ δζάβναιια βζα 

ηαπφηδηα πθμίςκ πμο θεάκεζ ημ 93 %, βζα ηδκ παναβςβή πμζυηδηαξ 0.475 - 0.500 

ηυκςκ NOx (υπςξ ηαζ ζημ πνμδβμφιεκμ πανάδεζβια), δ πζεακυηδηα πνμζεββίγεζ ημ 

3.5 % (απυ 2.0 % πμο ήηακ ζημ πνμδβμφιεκμ πανάδεζβια). ημ παναηάης ζπήια 

παναηίεεκηαζ ζημ ίδζμ ζπήια μζ δφμ ηαηακμιέξ πμο πνμηφπημοκ βζα 50 % ηαζ βζα 100 

% ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ηςκ πθμίςκ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

φβηνζζδ ηαηακμιχκ, ιε 50 % ηαζ 100 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ, βζα ηζξ εηπμιπέξ NOx. 
 

 

Με ημκ πνάζζκμ πνςιαηζζιυ δζαηνίκεηαζ δ ηαηακμιή «Exponential», βζα 50 % 

ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ηςκ πθμίςκ. Με ηυηηζκμ πνχια είκαζ δ ηαηακμιή 

«Beta», δ μπμία αθμνά ημ 100 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. Απυ ημ πμζμζηυ ημο 50 

%, ιέπνζ ηαζ αοηυ ημο 100 %, παναηδνήεδηε υηζ δ ηαηακμιή άθθαλε απυ 

«Exponential», ζε «Beta». Αηυια, υπςξ πνμακαθένεδηε μζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

πζεακμηήηςκ ιεηαθένεδηε ζε πζμ δελζά ζδιεία ημο άλμκα ηςκ πμζμηήηςκ, 

απμδεζηκφμκηαξ υηζ ζε ιεβαθφηενεξ ηαπφηδηεξ είκαζ πζμ πζεακυ ιζα πνμζέββζζδ εκυξ 

πθμίμο κα απμδχζεζ πενζζζυηενεξ εηπμιπέξ. Κάηζ ηέημζμ είκαζ πμθφ θοζζμθμβζηυ κα 

ζοιααίκεζ ιζαξ ηαζ βζα ιεβαθφηενεξ ηαπφηδηεξ, απαζημφκηαζ ορδθυηενεξ θμνηίζεζξ 

απυ ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ ηςκ πθμίςκ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα, εηθφμκηαζ πενζζζυηενεξ 

εηπμιπέξ.  

 

 

6.5.6 Παξνπζίαζε ησλ Απνηειεζκάησλ ηεο Μεζόδνπ «Monte Carlo» γηα ηηο 

Δθπνκπέο Αησξνύκελσλ σκαηηδίσλ (PM) 

 

Πνζκ βίκεζ δ πανμοζίαζδ ηςκ ηαηακμιχκ βζα ηζξ εηπμιπέξ ηςκ αζςνμφιεκςκ 

ζςιαηζδίςκ, πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ δ βεκζηυηενδ ιμνθή ηςκ ηαηακμιχκ ζε 

«Exponential» ηαζ «Beta», μθείθεηαζ, ηαηά ηφνζμ θυβμ, ζηδκ ηαηακμιή ηδξ ζζπφμξ 

πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ είζμδμξ ζημ ιμκηέθμ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιεηααθδηή-

ηαηακμιή, παίγεζ ημκ ηονίανπμ νυθμ ζημ ιμκηέθμ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ηαζ είκαζ 

απυθοηα θοζζμθμβζηυ ηα απμηεθέζιαηα κα πνμζεββίγμοκ ηδκ ηαηακμιή ηδξ. 

Αημθμοεμφκ ηα απμηεθέζιαηα βζα ηζξ εηπμιπέξ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ. 
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Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ PM, ιε 50 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 

 

 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ PM, ιε 60 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ PM, ιε 70 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 

 

 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ PM, ιε 80 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ PM, ιε 90 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
 

 

Καηακμιή «Exponential», βζα ηζξ εηπμιπέξ PM, ιε 93 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
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ρνιή Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ ΔΜΠ 

Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Καηακμιή «Beta», βζα ηζξ εηπμιπέξ PM, ιε 100 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ. 
 

 

φβηνζζδ ηαηακμιχκ, ιε 50 % ηαζ 100 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ, βζα ηζξ εηπμιπέξ PM. 
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Σμιέαξ Μεθέηδξ Πθμίμο & Θαθάζζζςκ Μεηαθμνχκ                                                             Αεήκα 2011 

Με ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ πανάεεζδξ ηςκ ηαηακμιχκ βζα ηδκ πνμζμιμίςζδ 

ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ, ιπμνεί κα βίκεζ ιζα ακάθοζδ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ, πανυιμζα ιε αοηή πμο πναβιαημπμζήεδηε ηαζ βζα ηα μλείδζα ημο 

αγχημο. Έηζζ, παναηδνχκηαξ ηάπμζμξ ημ πνχημ δζάβναιια βζα ημ 50 % ηδξ 

μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ηςκ πθμίςκ, δεκ είκαζ δφζημθμ κα πνμζέλεζ ηδκ πανυιμζα  

ζοβηέκηνςζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ (ιε πζμ βναιιζηυ ηνυπμ απυ ημ ακηίζημζπμ 

δζάβναιια βζα  ηα NOx). Πνμζεββζζηζηά, δ παναβςβή απυ έκα πθμίμ, 0.0075 - 0.0100 

ηυκςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ, ζε ιία πνμζέββζζδ, πενζβνάθεηαζ απυ ηδκ 

πζεακυηδηα ιε ηζιή ημκηά ζημ 7 %. Γζα ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ εηπμιπχκ, ηδξ ηάλδξ 

ηςκ 0.0500 - 0.0525 ηυκςκ, δ πζεακυηδηα πέθηεζ ζημ 1 %. 

 

πςξ ηαζ ιε ηζξ ηαηακμιέξ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο, έηζζ ηαζ ζηδκ 

πενίπηςζδ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ, μζ ηζιέξ ηςκ πζεακμηήηςκ ιεηαθένμκηαζ 

πνμξ ηα δελζά ημο δζαβνάιιαημξ δζαηδνχκηαξ πάκηα ηδκ ιμνθή «Exponential» ή 

«Beta», πμο ηζξ πενζβνάθεζ. Αοηυ απμδεζηκφεηαζ ηαζ απυ ημ ζοβηνζηζηυ δζάβναιια 

πμο παναηίεεηαζ ζημ ηέθμξ. Ζ πνάζζκεξ μιάδεξ ηζιχκ πενζβνάθμοκ ηδκ «Exponential» 

ηαηακμιή βζα ημ 50 % ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ ηςκ ηνμοαγζενυπθμζςκ, ιε ηζξ 

ηυηηζκεξ κα ακηζζημζπμφκ ζηδκ «Beta» ηαηακμιή, βζα ηαπφηδηεξ ζημ 100 % ηδξ 

μκμιαζηζηήξ. Οζ πνάζζκεξ ηζιέξ πμο δβμφκηαζ ζηδ ανπή ημο άλμκα ηςκ πμζμηήηςκ, 

ανπίγμοκ κα θείκμοκ υζμ μζ πμζυηδηεξ PM αολάκμκηαζ, πδβαίκμκηαξ πνμξ ηα δελζά 

ημο άλμκα. 

 

Με ηδκ εκυηδηα αοηή βζα ηδκ ζημπαζηζηή ακάθοζδ ηαζ πνμζμιμίςζδ ηςκ 

αένζςκ εηπμιπχκ NOx ηαζ PM απυ ηνμοαγζενυπθμζα, ηθείκεζ έκα απυ ηα 

ζδιακηζηυηενα ηεθάθαζα ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ, πμο αθμνμφζε ηα 

ηνμοαγζενυπθμζα πμο πνμζέββζγακ ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ ημ 2007. Σα 

ζοιπενάζιαηα πμο πνμέηορακ ήηακ πμθθά ηαζ πμθοζήιακηα, βζα έκα κδζί πμο 

ζηδνίγεζ έκα ελαζνεηζηά ιεβάθμ ιένμξ ηδξ μζημκμιζηήξ ημο αζςζζιυηδηαξ ζηα πθμία 

ηνμοαγζέναξ. 
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7.1 Γεληθά πκπεξάζκαηα 

 

Σμ κδζί ηδξ ακημνίκδξ απμηέθεζε ηδκ ζδακζηή πενζμπή εθανιμβήξ ηδξ 

απμβναθήξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ πθμία ζε ημπζηή ηθίιαηα. Απυ ηδκ ανπή ηδξ 

ιεθέηδξ, ζημπυξ ήηακ, δ πανμοζίαζδ ηδξ βεκζηήξ εζηυκαξ πμο επζηναηεί, ζε ζπέζδ ιε 

ηδκ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ πμο πνμένπεηαζ απυ επζααηδβά πθμία (ζοιααηζηά ηαζ 

ηαπφπθμα) ηαζ ηνμοαγζενυπθμζα, ζημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. οιπθδνςιαηζηά ιε ηδκ 

απμβναθή ηςκ εηπμιπχκ, πναβιαημπμζήεδηακ ηαζ ανηεηέξ αηυια πνήζζιεξ 

δζαδζηαζίεξ. 

 

Ξεηζκχκηαξ απυ ημ ζηάδζμ ηςκ οπμθμβζζιχκ βζα ημκ δείηηδ EEDI, ηα 

απμηεθέζιαηα έδεζλακ υηζ ηαζ μζ δφμ ηαηδβμνίεξ πθμίςκ πμο ιεθεηήεδηακ, είπακ (ζε 

βεκζηέξ βναιιέξ) ζηακμπμζδηζηή ζοιπενζθμνά. Έηζζ, ζοιααηζηά ηαζ ηαπφπθμα πθμία 

ηαηά ηδκ ημπμεέηδζδ ημοξ ζηα δζαβνάιιαηα πμο πενζείπακ ηδκ «Baseline», ηδξ 

απμδεηηήξ ζοιπενζθμνάξ (ηδξ ιεθέηδξ ηδξ Γακίαξ ζηδκ 58
δ
 MEPC), έδεζλακ κα ηδ 

αημθμοεμφκ, ιε εθάπζζηα πθμία κα απμηθίκμοκ αζζεδηά. Έκα ζδιακηζηυ ζοιπέναζια 

ήηακ υηζ ηα 25 εηχκ (ηαηά ιέζμ υνμ), πθμία ηδξ ζοιααηζηήξ αηημπθμΐαξ πανμοζίαζακ 

ζηακμπμζδηζηή εζηυκα αηυια ηαζ ακ μ δείηηδξ ακαθένεηαζ ζε ιεθθμκηζηά πθμία. 

 

ημοξ οπμθμβζζιμφξ πμο αθμνμφκ ημ ακαθοηζηυ ιμκηέθμ οπμθμβζζιμφ ηςκ 

αένζςκ εηπμιπχκ, ηα ζοιπενάζιαηα ήηακ πμθφπθεονα. Ανπζηά επζαεααζχεδηε, ιε ηδ 

αμήεεζα πανυιμζςκ ιεθεηχκ, υηζ ηα απμηεθέζιαηα ημο ιμκηέθμο ήηακ ζοβηνίζζια ιε 

ακηίζημζπεξ πνμζπάεεζεξ. Γζα ηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα βζα ημκ 

δείηηδ πμο ζπεηίγεζ ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ ηςκ πθμίςκ ιε ημ DWT, ηα απμηεθέζιαηα 

έδεζλακ υηζ πθμία ιε αολδιέκδ ιεηαθμνζηή ζηακυηδηα πανμοζζάγμκηαζ πζμ απμδμηζηά, 

αηυια ηαζ ακ ειθακίγμοκ πμθθαπθάζζεξ εηπμιπέξ ζε ζπέζδ ιε ιζηνυηενα πθμία. 

Ακηίζημζπα ήηακ ηα ζοιπενάζιαηα ηαζ βζα ημοξ δείηηεξ ημο GT. 

 

Ζ ζφβηνζζδ ηςκ δεζηηχκ βζα DWT, GT ηαζ ζοκμθζηή εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ, 

ιεηαλφ ζοιααηζηχκ ηαζ ηαπφπθμςκ πθμίςκ, απέδεζλε υηζ βζα ημοξ δείηηεξ πμο 

αθμνμφκ ημ DWT ηαζ ημ GT ηςκ πθμίςκ, ηα ηαπφπθμα πθμία ειθακίγμοκ πμθφ 

ορδθυηενεξ ηζιέξ. Ζ ηαηάζηαζδ ακαηνέπεηαζ, βζα ημκ δείηηδ ηδξ ζοκμθζηήξ 

εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ, ιε ηα ζοιααηζηά πθμία κα ειθακίγμοκ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ απυ 

ηα ηαπφπθμα.  

 

Έκα πμθφ εκδζαθένμκ παναηηδνζζηζηυ πμο έηακε ηδκ ειθάκζζή ημο ιέζα απυ 

ηα δζαβνάιιαηα, ήηακ ειθάκζζδ εοδζάηνζηςκ πμζμζηζαίςκ δζαθμνχκ ακάιεζα ζηα 

δζαβνάιιαηα βζα ηζξ αένζεξ εηπμιπέξ CO2, ΝΟx, SO2 ηαζ PM, ακά πνμζέββζζδ. Οζ 

δζαθμνέξ αοηέξ ήηακ απμηέθεζια ηδξ απμηεθεζιαηζηήξ θεζημονβίαξ ηςκ ζοκηεθεζηχκ 

CorrAge ηαζ Corr%MCR, βζα ηδκ δθζηία ηδξ πνμςζηδνίμο εβηαηάζηαζδξ ηαζ ημ πμζμζηυ 

θυνηζζδξ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ, πμο αθμνμφκ ηζξ εηπμιπέξ ΝΟx ηαζ PM. Πανυιμζεξ 

δζαθμνέξ ειθακίγμκηακ, βζα ημκ ίδζμ θυβμ, ηαζ ζηα ζπήιαηα πμο πενζέβναθακ ηζξ 

πμζμζηζαίεξ ζοιιεημπέξ ηάεε πθμίμο ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ εκυξ ιήκα βζα CO2, 

ΝΟx, SO2 ηαζ PM. 
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Σα απμηεθέζιαηα ηςκ εηπμιπχκ ακά επζαάηδ, ακά ιίθζ βζα ηα πθμία ηδξ 

αηημπθμΐαξ απέδεζλακ υηζ μζ ηεθζηέξ ηζιέξ ημο θυβμο, ζηδνίγμκηαζ ζηδ θεπηή 

ζζμννμπία, ακάιεζα ζημκ ανζειυ ηςκ ιδκζαίςκ πνμζεββίζεςκ, ζημκ ανζειυ ηςκ 

επζααηχκ, ζημκ ηφπμ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ πθμίςκ πμο πνμζεββίγμοκ, ηαεχξ ηαζ ζε 

άθθμοξ ζδιακηζημφξ πανάβμκηεξ. ε βεκζηέξ βναιιέξ, ιήκεξ ιε ορδθυηενδ 

ημονζζηζηή ηίκδζδ απέδςζακ παιδθυηενεξ ηζιέξ δεζηηχκ. 

 

Σα ηνμοαγζενυπθμζα, ζημ ζηάδζμ ημο οπμθμβζζιμφ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ακά 

πνμζέββζζδ, πανμοζίαζακ έκα ανηεηά ιεβάθμ εφνμξ εηπμιπχκ, απμδεζηκφμκηαξ ηδ 

πμζηζθμιμνθία (ζε ζζπφ, μκμιαζηζηή ηαπφηδηα ηαζ άθθα) ηςκ πθμίςκ πμο 

επζζηέθηδηακ ημ κδζί ημ 2007. διακηζηυ νυθμ ζηζξ ιεβάθεξ αοηέξ δζαθμνέξ, έπαζλε 

ηαζ δ ιεηααθδηή ημο πνυκμο παναιμκήξ ζημ θζιάκζ. Σα ηνμοαγζενυπθμζα ιπμνμφζακ 

κα έπμοκ δζαθμνά ανηεηχκ ςνχκ, υζμκ αθμνά ημκ πνυκμ παναιμκήξ ζημ κδζί. 

Ακηίζημζπμ γήηδια δεκ οπήνπε ζηα πθμία ηδξ αηημπθμΐαξ ζηα μπμία μ πνυκμξ, 

δζέθενε ιυθζξ βζα θίβα θεπηά. Γζα αοηυκ ημκ θυβμ, μ πνυκμξ δεκ απμηέθεζε ζδιακηζηή 

αζηία, βζα δζεφνοκζδ ηδξ δζαθμνάξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ ακά πνμζέββζζδ ακάιεζα ζε 

δφμ πθμία. 

 

Ο δείηηδξ ηςκ εηπμιπχκ ακά επζαάηδ, ακά ιίθζ βζα ηα ηνμοαγζενυπθμζα 

πανμοζίαζε πηςηζηέξ ηάζεζξ απυ ημοξ ιήκεξ ηδξ παιδθήξ ημονζζηζηήξ ηίκδζδξ ιέπνζ 

ημοξ ακηίζημζπμοξ ιήκεξ ηδξ ορδθήξ πενζυδμο. Ζ αολδιέκδ αοηή πηχζδ, πδβάγεζ απυ 

ηδκ ακμιμζυιμνθδ αφλδζδ ηςκ εηπμιπχκ, ζε ζπέζδ ιε ημκ ιδκζαίμ ανζειυ ηςκ 

επζααηχκ, αθθά ηαζ ηςκ πνμζεββίζεςκ ηςκ πθμίςκ, ιεηααθδηέξ μζ μπμίεξ δεκ 

αημθμφεδζακ πανυιμζα πμνεία. Αηυια, πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ δζαδναιάηζζακ ηαζ μζ 

ελαζνεηζηά ορδθέξ πθδνυηδηεξ ηςκ πθμίςκ ημοξ ιήκεξ Ημφκζμ, Ημφθζμ ηαζ Αφβμοζημ. 

 

Σμ ημιιάηζ πμο αθμνμφζε ηδκ ηαηαζηεοή εκυξ κέμο οπμεεηζημφ θζιέκα ζηα 

Φδνά, ιε δοκαηυηδηα cold ironing, απμηάθορε ιενζηέξ ανηεηά εκδζαθένμοζεξ πηοπέξ 

ημο γδηήιαημξ. Ανπζηά ακαθένεηαζ υηζ δ οπυεεζδ βζα ηαηαζηεοή κέμο θζιέκα, ιε 

εέζεζξ εθθζιεκζζιμφ βζα 4 ηνμοαγζενυπθμζα ηαζ δ δοκαηυηδηα δθεηηνμδυηδζήξ ημοξ, 

απέδεζλε ηδ δοκδηζηή ιείςζδ ηςκ ιδκζαίςκ νφπςκ ηαηά ιεβάθμ πμζμζηυ. 

Δκηοπςζζαηέξ ήηακ ηαζ μζ δζαηοιάκζεζξ ηςκ πηχζεςκ ακάιεζα ζε δζαθμνεηζηά 

πθμία. 

 

οβηεηνζιέκα, ηα πμζμζηά πηχζεςκ ηςκ εηπμιπχκ ακάιεζα ζηα πθμία 

πανμοζίαγακ δζαθμνμπμζήζεζξ (ακάιεζα ζημ κέμ ηαζ ημ παθζυ θζιάκζ) ηαζ 

ελανηζυκηακ ηονίςξ απυ ημκ ιέζμ πνυκμ παναιμκήξ ηάεε πθμίμο ζημ κδζί. 

Ακαθοηζηυηενα, ιε ημ οπμεεηζηυ θζιάκζ υθα ηα ηνμοαγζενυπθμζα δζαηδνμφκ 

(πνμζεββζζηζηά) ημκ ίδζμ πνυκμ ηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ ζε θεζημονβία, αθήκμκηαξ άθθμοξ 

πανάβμκηεξ, υπςξ ηδκ ζζπφ ηςκ ηφνζςκ ιδπακχκ ηαζ ηδκ ηαπφηδηα πνμζέββζζδξ, κα 

ηαεμνίζμοκ (ιέζς ημο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο) ηζξ ηεθζηέξ πμζυηδηεξ ακά πνμζέββζζδ.  

 

Σμ ηεθεοηαίμ ηιήια ηςκ οπμθμβζζιχκ πμο αθμνμφζε ηδ ζημπαζηζηή ακάθοζδ 

ηαζ πνμζμιμίςζδ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ NOx ηαζ PM απυ ηνμοαγζενυπθμζα, ιε ηζξ 
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ηαηακμιέξ πμο πανμοζζάζηδηακ, απέδεζλε ιε ζοβηεηνζιέκεξ πζεακμεεςνδηζηέξ ηζιέξ, 

υηζ ζε ιεβαθφηενα πμζμζηά επί ηδξ μκμιαζηζηήξ ηαπφηδηαξ εκυξ πθμίμο, είκαζ πμθφ 

πζμ πζεακυ ιζα πνμζέββζζδ εκυξ πθμίμο κα απμδχζεζ πενζζζυηενεξ εηπμιπέξ. Σμ 

ζοιπέναζια ήηακ ακαιεκυιεκμ, ιζαξ ηαζ βζα ιεβαθφηενεξ ηαπφηδηεξ, απαζημφκηαζ 

ορδθυηενεξ θμνηίζεζξ ζηζξ ηφνζεξ ιδπακέξ ηςκ πθμίςκ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα, μζ αένζεξ 

εηπμιπέξ αολάκμκηαζ. Αηυια, παναηδνήεδηε δ φρζζηδ ζδιαζία ημο υνμο ηδξ 

μκμιαζηζηήξ εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ βζα ημ ιμκηέθμ. Ζ βεκζηυηενδ ιμνθή ηςκ 

ηαηακμιχκ αημθμφεδζε (ηαηά πνμζέββζζδ) ηδκ ηαηακμιή ηδξ ζζπφμξ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε, δ μπμία είπε θδθεεί, απυ ηα πθμία πμο πνμζέββζζακ ημ κδζί ημ 

2007.  

 

Ο ζηυπμξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ βζα ηδκ πανμοζίαζδ ηδξ βεκζηήξ εζηυκαξ πμο 

επζηναηεί, ζε ζπέζδ ιε ηδκ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ πμο πνμένπεηαζ απυ πθμία, ζημ 

κδζί ηδξ ακημνίκδξ, έδεζλε κα επζηοβπάκεηαζ. Θα ήηακ πμθφ πνήζζιμ βζα ηδκ πχνα 

αθθά ηαζ βζα ηδκ καοηζθία βεκζηυηενα, κα πναβιαημπμζδεμφκ ηαζ άθθεξ πανυιμζεξ 

ιεθέηεξ ηαζ ζε άθθα θζιάκζα ηδξ κδζζςηζηήξ (ηαζ υπζ ιυκμ) πχναξ. 

 

 

7.2 Πξνηάζεηο γηα Μειινληηθή Γνπιεηά 

 

Οζ θφζεζξ βζα ηδκ παναβςβζηή εηιεηάθθεοζδ ηςκ ζημζπεζχκ ηδξ πανμφζαξ 

ιεθέηδξ, ιε ζημπυ κα απεζημκζζηεί, ιε αηυια πζμ αηνζαή ηνυπμ, δ ηαηάζηαζδ ζημ 

κδζί, εα ιπμνμφζακ κα είκαζ πμθθέξ. Μζα ααζζηή δζενβαζία πμο εα ιπμνμφζε κα 

βίκεζ επάκς ζημ ιμκηέθμ ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ, βζα αεθηίςζδ ηδξ αηνίαεζα ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ, ζε ιδκζαία ηαζ εηήζζα αάζδ, εα ήηακ κα ιεθεηδεμφκ ηαζ ηα ειπμνζηά 

πθμία (ηαεχξ ηαζ υθεξ μζ οπυθμζπεξ ηαηδβμνίεξ πθμίςκ εηηυξ απυ ηα αηημπθμσηά ηαζ 

ηα ηνμοαγζενυπθμζα), πμο πνμζεββίγμοκ ημ κδζί.  

 

πςξ είκαζ θοζζμθμβζηυ ιζα ηέημζα δζαδζηαζία εα απαημφζε ηδκ 24ςνδ 

παναημθμφεδζδ ηδξ εαθάζζζαξ ηοηθμθμνίαξ ημο κδζζμφ, ιέζς ημο AIS (Automatic 

Identification System), ιζαξ ηαζ μζ ηζκήζεζξ ηςκ ειπμνζηχκ πθμίςκ ζημ κδζί εα ήηακ 

δφζημθμ κα ηαεμνζζημφκ (υπςξ έβζκε ιε ηα αηημπθμσηά ηαζ ηα ηνμοαγζενυπθμζα). 

Πανυθα αοηά, ημ απμηέθεζια εα ήηακ ιζα πθήνδξ απμβναθή ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ 

απυ ηδ καοηζθία βζα ημ κδζί ηδξ ακημνίκδξ. 

 

Έκαξ ημιέαξ πμο εα ιπμνμφζε κα ιεθεηδεεί, χζηε κα εδναζχζεζ ηδκ 

δοκαηυηδηα ηδξ εθανιμβήξ ζηδκ πνάλδ, ιενζηχκ εη’ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ 

πανμφζαξ ενβαζίαξ, εα ήηακ δ ένεοκα βφνς απυ ηδ πνυηαζδ πμο έβζκε βζα ηδκ 

ηαηαζηεοή θζιέκα ιε δοκαηυηδηα βζα cold ironing (ιε εκενβεζαηή ηνμθμδμζία 

ηεζζάνςκ πθμίςκ). Δκδζαθένμκ εα ήηακ κα πναβιαημπμζδεεί ιζα ιεθέηδ 

εθανιμζζιυηδηαξ ημο cold ironing ζημ κδζί, δ μπμία εα ααζζγυηακ ζηδκ πανμφζα 

ενβαζία, θαιαάκμκηαξ απυ αοηή πνήζζια ζημζπεία, υπςξ ηα πμζά εκένβεζαξ πμο 

απαζημφκηαζ ζε ζοκάνηδζδ ιε ημ πνυκμ, ζηδ δζάνηεζα εκυξ έημοξ. 
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Μζα αηυια πνυηαζδ πμο εα ιπμνμφζε κα εθανιμζεεί, ςξ ζοκέπεζα ηδξ 

πανμφζαξ ιεθέηδξ, εα ήηακ δ πνήζδ εκυξ ελεζδζηεοιέκμο ακαθοηζημφ ιμκηέθμο 

δζάποζδξ ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ ηζξ πδβέξ (νιμξ Φδνχκ, νιμξ Αεδκζμφ ηαζ 

δίαοθμξ 12 ιζθίςκ), πνμξ υθεξ ηζξ πζεακέξ ηαηεοεφκζεζξ. Ζ πανμφζα ιεθέηδ 

ζοκεζζθένμκηαξ ιε ηζξ πμζυηδηεξ ηςκ εηπμιπχκ αθθά ηαζ ιε ηδ βκχζδ ηδξ πνμκζηήξ 

πενζυδμο πμο πανήπεδζακ (πνμζεββζζηζηά, ιε αηνίαεζα ιενζηχκ δεηάδςκ θεπηχκ), 

εα επέηνεπε ζηδκ κέα ιεθέηδ κα εθανιυζεζ ηδ ζπέζδ δζάποζδξ. Ζ ζπέζδ αοηή εα 

πνέπεζ κα θάαεζ οπυρδ ηδξ, πμθθαπθμφξ πανάβμκηεξ υπςξ ηα ηθζιαηζηά 

παναηηδνζζηζηά, ηα αένζα νεφιαηα, ηζξ πζέζεζξ, ηα πμζμζηά οβναζίαξ, ηαεχξ ηαζ 

άθθεξ πμθθέξ θεπημιένεζεξ πμο εα πνμέηοπηακ ζηδκ πμνεία ιζαξ ηυζμ εκδζαθένμοζαξ 

πνμζέββζζδξ. 

 

Καηαθήβμκηαξ εα ιπμνμφζε κα ακαθενεεί, υηζ μ ημιέαξ ηδξ ιεθέηδξ ηςκ 

αένζςκ νφπςκ απυ ηδ καοηζθία απμηεθεί έκα απυ ηα ζδιακηζηυηενα γδηήιαηα ημο 

ηθάδμο, ημ μπμίμ απαζπμθεί πμθθμφξ απυ αοημφξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε ηα πνμαθήιαηα 

ημο ηαζ ράπκμοκ ηνυπμοξ κα ηα ελαθείρμοκ. Ζ απμβναθή ηςκ αένζςκ εηπμιπχκ απυ 

ηα πθμία ζε ημπζηή ηθίιαηα, ζηενείηαζ πθήεμοξ ιεθεηχκ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ 

πμο έπμοκ εηπμκδεεί ζε παβηυζιζμ επίπεδμ. Σμ βεβμκυξ αοηυ, απυ ιυκμ ημο, 

απμηεθεί ημ ηαθφηενμ ηίκδηνμ βζα κέεξ ιεθέηεξ, ιε εέια ημ ζοβηεηνζιέκμ 

ακηζηείιεκμ. 
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Ζ ζεθίδα αοηή είκαζ ζηυπζια θεοηή 
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