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Πεπίλητη 

 
΢θνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε εθπιήξσζε ησλ κεηαπηπρηαθώλ κνπ 
ζπνπδώλ ζην ηκήκα ησλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή 
αζρνιείηαη κε αλάπηπμε ηνπ ειεθηξνληθνύ κέξνπο ηνπ αλειθπζηήξα. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη 
καγλεηηθνί δηαθόπηεο νη νπνίνη παξνπζηάδνληαη είλαη νη εμήο: (α) αηζζεηήξεο νξόθσλ θαη (β) 
αηζζεηήξεο ελαιιαγήο ηαρύηεηαο. Μέζσ ησλ αηζζεηήξσλ απηώλ παξαηεξείηαη ε 
ζπκπεξηθνξά ηνπ θηλεηήξα ηνπ αλειθπζηήξα, αθνύ αξρηθώο πξαγκαηνπνηεζνύλ 
ζπγθεθξηκέλεο δηεξγαζίεο ζηνλ ειεθηξνληθό πίλαθα. Δπίζεο γίλεηαη κειέηε ηνπ ηξόπνπ 
επηθνηλσλίαο ηνπ πίλαθα ειέγρνπ, ελόο αλειθπζηήξα κε ηελ κεραλή κέζσ ησλ καγλεηηθώλ 
αηζζεηήξσλ. ΢ην πξώην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ηζηνξηθή αλάδξνκε θαη πεξηγξαθή ηεο 
ρξήζεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αλειθπζηήξα θαη αλαθνξά ζηελ ηερληθή νξνινγία ηνπ. ΢ην δεύηεξν 
θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη κηα ζύληνκε πεξηγξαθή ηεο δνκήο ηνπ αλειθπζηήξα. Αθνινπζεί 
ην ηξίην θεθάιαην όπνπ αλαιύεηαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ (VVF) . ΢ηελ 
ζπλέρεηα, ζην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην θύθισκα αζθάιεηαο ηνπ αλειθπζηήξα 
(αζθαιηζηηθά). ΢ην πέκπην θαη έθην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη αηζζεηήξεο θαη έλα πιήξεο 
ζρέδην ελόο ειεθηξνληθνύ πίλαθα θαη ηέινο  ην θαηαζθεπαζηηθό κέξνο ηηο εξγαζίαο.    
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Abstract 

 

 

The purpose of this thesis is to fulfill my postgraduate studies in the Department of 
Mechanical Engineering. This diploma deals with the development of the electronic part of 
the elevator. More specifically, the inductive type sensors presented are: (a) floor sensors 
and (b) speed switching sensors. Through these sensors, the behavior of the elevator motor 
is observed, after certain processes are initially carried out on the electronic panel. There is 
also a study of how the control panel of an elevator communicates with the machine through 
magnetive sensors. In the first chapter, a historical retrospective and description of the use 
and operation of the elevator is carried out and a reference to its technical terminology. In 
the second chapter, a brief description of the structure of the elevator is carried out. The 
third chapter follows where the principle of operation of speed regulators is analyzed. Then, 
in the fourth chapter, the safety circuit of the elevator (fuses) is presented. The fifth and sixth 
chapters present the sensors and a complete design of an electronic board and finally the 
construction part of the work.  
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Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο θύξην 

Υξηζηνθόξνπ Δπάγγειν γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα πινπνηήζσ θαη λα ζπγγξάςσ 
ηελ εξγαζία απηή. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα όιε ηελ ζηήξημε 

θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδώλ κνπ ζε πξνπηπρηαθό θαη κεηαπηπρηαθό επίπεδν. 
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1 Διζαγυγή 

 

΢ην παξόλ θεθάιαην παξαηίζεληαη θάπνηα ηζηνξηθά ζηνηρεία θαηά ηελ αλαζθόπεζε ηεο 

βηβιηνγξαθίαο ζε ζεσξεηηθό επίπεδν. 

1.1 Ηζηοπική αναδπομή [3] 

 

Από ηελ επνρή ηεο αξραίαο Ρώκεο παξαηεξείηαη όηη ν άλζξσπνο κεηαθηλήζνπλ 

θάζεηα/αλπςώλνληαλ πάλσ ζε πιαηθόξκεο δεκέλεο κε ζρνηληά πνπ ηαηο ηξαβνύζαλ δνύινη. 

Ωζηόζν ε εθαξκνγή ηνπ ζύγρξνλνπ αλειθπζηήξα αξρίδεη κε ηελ θαηαζθεπή θαη εθαξκνγή 

ηνπ αζθαιηζηηθνύ ζπζηήκαηνο ηεο αξπάγεο, πνπ εκπνδίδεη ηελ ειεύζεξε πηώζε ηνπ 

αλειθπζηήξα ζε πεξίπησζε πηώζεο ηνπ ζαιάκνπ.  

 

Ηζηνξηθή αλαδξνκή κε ρξνλνινγηθή ζεηξά:  

 

 Σν 1852, θαηαζθεπή θαη δνθηκή ηεο αζθαιηζηηθήο δηάηαμεο ηεο αξπάγεο από ηελ 

OTIS 

 Σν 1857, πξώηνο αλειθπζηήξαο ζηελ Ν. Τόξθε κε αηκνκεραλή  

 Σν 1870, ιεηηνπξγία πξώησλ πδξαπιηθώλ αλειθπζηήξσλ ζηελ Ν, Τόξθε  

 Σν 1889, ιεηηνπξγία πξώηνπ ειεθηξηθνύ αλειθπζηήξα ζηελ Ν, Τόξθε 

 Σν 1894, ιεηηνπξγία πξώηνπ αλειθπζηήξα κε θνπκπηά θιήζεο ζηελ Ν. Τόξθε  

 Σν 1900, παξνπζίαζε θπιηνκέλεο ζθάιαο  

 Σν 1903, ιεηηνπξγία πξώηνπ αλειθπζηήξα κε ηξνραιία ηξηβήο θαη όρη ηύκπαλνπ  

 

1.2 Γενικά πεπί ανελκςζηήπυν [3] 

 

Αλειθπζηήξαο ή αλπςσηήξαο νλνκάδεηαη θάζε εγθαηάζηαζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

αλύςσζε πξνζώπσλ ή θνξηίσλ. ΢ήκεξα ν όξνο αλειθπζηήξαο έρεη αληηθαηαζηαζεί από ηνλ 

γαιιηθό όξν «αζαλζέξ» 

 

Ζ ρξήζε αλπςσηηθώλ κεραλεκάησλ μεθίλεζε ηνπιάρηζηνλ από ηελ ξσκατθή επνρή θαηά ηελ 

δηάξθεηα νηθνδνκηθώλ εξγαζηώλ γηα ηε αλύςσζε θνξηηώλ ζε πξώην ζηάδην. Ζ ζπλνιηθή ηδέα 

ηελ αλύςσζεο από κεραλήκαηα δόζεθε από ηνλ Ρσκαίν αξρηηέθηνλα θαη κεραληθό 

Βεηξνύβην ηνλ 1ν αηώλα, ν νπνίνο πεξηέγξαςε εμέδξεο κε ηξνραιίεο θαη «εξγάηεο» όπνπ 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ κπτθή ηνπο δύλακε έηζη ώζηε λα αλπςώζνπλ θνξηία ζε ςειά επίπεδα. 

Σν 1800 σζηόζν νη «εξγάηεο» αληηθαηαζηήζεθαλ από αηκνκεραλέο πνπ ζα αλύςσλαλ 

κεγάια θνξηία κε κεγαιύηεξε επθνιία. 

 

Σν 19ν αηώλα παξνπζηάζηεθε ν πδξαπιηθόο αλειθπζηήξα. Ο πδξαπιηθόο αλειθπζηήξαο ηόηε  

είρε κηα εμέδξα πάλσ ζε έλα εκβνιν πνπ θηλνύηαλ κέζα ζε έλαλ θύιηλδξν. Ζ αλύςσζε 

γηλόηαλ ράξεο κηα αηκνθίλεηεο αληιίαο πνπ αζθνύζε πίεζε ζε έλα πγξό θαη θηλνύζε ην 

εκβνιν κέζα ζηνλ θύιηλδξν. Ωζηόζν ιόγσ ηεο αλαμηνπηζηίαο ησλ ζρνηληώλ πνπ 
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ρξεζηκνπνηνύζαλ δελ γηλόηαλ ρξήζε ηέηνησλ αλειθπζηήξσλ από ηνπο αλζξώπνπο εθείλε 

ηελ επνρή.  

Απηό άιιαμε ην 1853 όπνπ ν Ακεξηθαλόο Διίζα Όηηο παξνπζίαζε ηελ αζθαιηζηηθή δηάηαμε 

(ζύζηεκα αξπάγεο), ην όπνην ζήκαηλε ηελ αξρή ηνπ επηβαηηθνύ αλειθπζηήξα. Ζ αζθαιηζηηθή 

δηάηαμε παξνπζηάζηεθε ζηελ έθζεζε ηνπ Κξύζηαι Πάιιαο ζηε Νέα Τόξθε από ηνλ Όηηο. Ζ 

αζθαιηζηηθή δηάηαμε νπζηαζηηθά ήηαλ κηα δηάηαμε όπνπ ζθελώλεη ζηνπο νδεγνύο πνπ 

θηλνύηαλ ν αλειθπζηήξαο όηαλ έπαπε λα αζθείηε δύλακε ζην ζρνηλί αλύςσζεο, ράξεο απηήο 

ηεο δηάηαμεο απνηξεπόηαλ θάζε πεξίπησζε ειεύζεξεο πηώζεο ηνπ αλειθπζηήξα. Έπεηηα 

από απηό ην γεγνλόο ην 1857 ήξζε ν πξώηνο επηβαηηθόο αλειθπζηήξαο, πνπ ηέζεθε ζε 

ιεηηνπξγία ζηα κεγάια θαηαζηήκαηα Haughwont ζηε Νέα Τόξθε, ν νπνίνο ήηαλ αηκνθίλεηνο 

θαη είρε ηελ δπλαηόηεηα λα αλπςσζεί κέρξη πέληε νξόθνπ. 

 

Έπεηηα ην 1889 εκθαλίζηεθαλ νη πξώηνη ειεθηξνθίλεηνη αλειθπζηήξεο (κε ηξνραιία 

ηπκπάλνπ) πνπ ζήκαηλε κεγάιε επηηπρία ζηνλ ρώξν ησλ αλπςώζεσλ γηα εθείλε ηελ επνρή. 

Ο πξώηνο ειεθηξνθίλεηνο αλειθπζηήξαο ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ζην Μέγαξν Νηεκαξεζη ζηελ 

Νέα Τόξθε. Σν 1894 παξνπζηαζηήθαλ ηα ρεηξηζηήξηα κε θνπκπηά θαη ην 1895 εθηέζεθε ζηελ 

Αγγιία ε ηξνραιία ηξηβήο, πνπ ζεκαηνδόηεζε ηελ κείσζε ηεο ρξήζεο ηεο ηξνραιίαο 

ηπκπάλνπ ζηα επόκελα ρξνληά.  

 

Σν 1915 παξνπζηάζηεθε ε απηόκαηε ηζνζηάζκηζε ( κε ηελ κνξθή ζπζηεκάησλ έιεγρνπ ) ην 

όπνην ζήκαηλε όηη όηαλ ν ρεηξίζηεο ζηακαηνύζε ηελ ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία ζε  θνληηλή 

απόζηαζε ελόο νξόθνπ, ηόηε ν αλειθπζηήξαο νδεγνύηαλ ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 

ζηάζκεπζεο  

 

Σν 1950 θαηαξγήζεθαλ ηα ρεηξηζηήξηα αλειθπζηήξσλ θαζώο εληάζεθε ε ζπιιέθηε ιεηηνπξγία 

(collective), θαηά ηελ όπνηα ν αλειθπζηήξαο αληαπνθξηλόηαλ ζε εμσηεξηθέο θιήζεηο ζε όινπο 

ηνπο νξόθνπο.  

1.3 Σεσνική οπολογία ηος ανελκςζηήπα  

 

Ανελκςζηήπαρ: ΢πζθεπή αλύςσζεο κε ζάιακν, κόληκα εγθαηεζηεκέλε, πξνζηηό γηα άηνκα  

Ανελκςζηήπαρ ςδπαςλικόρ: Αλειθπζηήξαο ζηνλ όπνην ε αλύςσζε γίλεηαη κέζσ κηα 

ειεθηξνθίλεηεο αληιίαο. Ζ αληιία κεηαθέξεη πδξαπιηθό πγξό ζην εκβνιν γηα ηελ αλύςσζε 

ηνπ ζαιάκνπ. 

Ανελκςζηήπαρ άμεζηρ επενεπγείαρ: Τδξαπιηθόο αλειθπζηήξαο, ηνπ όπνην ην εκβνιν 

ζπλδέεηαη θαηεπζείαλ κε ην ζάιακν  

Ανελκςζηήπαρ έμμεζηρ επενεπγείαρ: Τδξαπιηθόο αλειθπζηήξαο, ηνπ όπνην ην εκβνιν 

ζπλδέεηαη κε ην ζάιακν κε κέζα αλάξηεζεο (ζπξκαηόζρνηλα)  

Ανελκςζηήπαρ ηςμπάνος: Αλειθπζηήξαο κε ζπξκαηόζρνηλα, πνπ δελ αλαπηύδνπλ ηξηβή κε 

ηελ ηξνραιία. 

Ανηίβαπο: ΢εη κε βάξε ηα όπνηα ζπλδένληαη κέζσ ζπξκαηόζρνηλσλ κε ηνλ ζάιακν. Σν 

βάξνο ηνπ αληίβαξνπ είλαη ζρεδόλ ίζν κε απηό ηνπ ζαιάκνπ,, όηαλ απηή είλαη πιήξεο 

σθέιηκνπ θνξηίνπ  

Άνυ απόληξη θπέαηορ: Σκήκα ηνπ θξέαηνο κεηαμύ ηνπ πςειόηεξνπ επηπέδνπ ην νπνίν 

εμππεξεηείηαη από ηνλ ζάιακν θαη ηεο νξνθήο ηνπ θξέαηνο 
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Φπένο: Δίλαη ε ζπζθεπή (ειεθηξνκεραληθή) ε όπνηα εκπνδίδεη ηνλ αλειθπζηήξα λα θηλεζεί 

όηαλ ν ζάιακνο είλαη ζηαζκεπκέλνο 

Φεπμοςιη: Δίλαη έλα εμάξηεκα ηνπ θξέλν από εηδηθό πιηθό , ην όπνην έξρεηαη ζε επαθή κε ην 

ηύκπαλν ηνπ θξέλνπ έηζη ώζηε λα ζηακαηήζεη ν ζάιακνο. 

Σποσαλιοζηάζιο: Υώξνο ν νπνίνο βξίζθνληαη νη ηξνραιίεο θαη θάπνηεο ειεθηξηθέο δηαηάμεηο 

΢ύζηημα αππάγηρ: Μεραληθή δηάηαμε πνπ ζηακαηά ην ζάιακν θαη ην αληίβαξν παλ ζηνπο 

νδεγνύο, όηαλ αλαπηπρηεί κεγάιε ηαρύηεηα θαζόδνπ ή ύπαξμε ζξαύζε ησλ κέζσλ 

αλάξηεζεο ηνπ αλειθπζηήξα  

΢ύζηημα αππάγηρ πποοδεςηικήρ πέδηζηρ: ΢πζθεπή αξπάγεο ηεο νπνίαο ε ελέξγεηα 

επηηπγράλεηαη κε πέδεζε ζε νδήγεζεο ηξνραιίεο κε εηδηθά κέζα πνπ πεξηνξίδνπλ ηηο 

δπλάκεηο πνπ ζα αζθεζνύλ πάλσ ζην αληίβαξν θαη ηνλ ζάιακν 

΢ύζηημα αππάγηρ ακαπιαίαρ πέδηζηρ με απόζβεζη: ΢ύζηεκα αξπάγεο πνπ ελεξγεί 

πάλσ ζηνπο νδεγνύο αθαξηαία, όκσο ππάξρεη πεξηνξηζκόο ηεο δύλακεο πνπ ζα αζθεζεί 

πάλσ ζηνλ ζάιακν θαη ζην αληίβαξν κέζσ ελόο ζπζηήκαηνο απόζβεζεο  

΢ύζηημα αππάγηρ ακαπιαίαρ πέδηζηρ: ΢ύζηεκα αξπάγεο πνπ γίλεηαη αθαξηαία πέδεζε 

πάλσ ζηνπο νδεγνύο. 

΢ςπμαηόζσοινα αζθαλείαρ: Δπηπιένλ ζπξκαηόζρνηλν πνπ ελνρνπνηεί ην κεραληθό 

ζύζηεκα αξπάγεο 

΢ηπόθιγγα απομόνυζηρ: Υξήζε ζε πδξαπιηθνύο αλειθπζηήξεο. Βαιβίδα ε όπνηα 

εκπνδίδεη ηελ θίλεζε ηνπ πγξνύ θαη από ηηο δπν θαηεπζύλζεηο. 

Πεπιοπιζηήρ παποσήρ: Υξήζε ζε πδξαπιηθνύο αλειθπζηήξεο. Βαιβίδα κέζα ζηελ νπνία ηα 

αλνίγκαηα εηζόδνπ θαη εμόδνπ ζπλδένληαη κε ζηόκην πεξηνξηζκέλεο δηόδνπ. 

Πεπιοπιζηήρ πίεζηρ: Γηάηαμε πνπ πεξηνξίδεη ηελ πίεζε ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε ηηκή 

αθήλνληαο λα δηαθύγεη ξεπζηό. 

Πεπιοπιζηήρ ηασύηηηαρ: Γηάηαμε πνπ δηαθόπηεη ην ξεύκα ζηελ κεραλή θαη ζέηεη ζε 

ιεηηνπξγία ηελ δηάηαμε ηεο αξπάγεο όηαλ μεπεξαζηεί κηα ηηκή αλαθνξάο 

Πποζκποςζηήπαρ: ΢πκπηεζκέλν ειαζηηθό ζην ηέινο ηεο δηαδξνκήο  

Μησανοζηάζιο: Υώξνο πνπ βξίζθνληαη ηα κεραλήκαηα ελόο αλειθπζηήξαο (κεραλή ή 

αληιία, πίλαθαο ειέγρνπ θηι.) 

Οδηγοί: Μνξθνζηδεξνο ζε ζρήκα Σα ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο, ηνπνζεηνύληαη δπν 

αληηθξηζηά θαη θαηαθόξπθα κέζα ζην θξεάηην θαηλ είλαη ην κέζσ ζην νπνίν θηλείηαη ν 

αλειθπζηήξαο  

Ονομαζηική ηασύηηηα: Ζ ηαρύηεηα ηνπ ζαιάκνπ ζε κεηξά αλά δεπηεξόιεπην  

Ονομαζηικό θοπηίο: Σν θνξηίν γηα ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλνο ν εμνπιηζκόο 

Πίνακαρ αςηομαηιζμού: Δίλαη κηα ζπζθεπή πνπ πεξηέρεη πιήζνο ειεθηξνληθώλ θαη 

ειεθηξηθώλ εμαξηεκάησλ θαη δίλεη εληνιέο ζηνλ αλειθπζηήξα 

Δύκαμπηο Καλώδιο: Δίλαη έλα θαιώδην (εύθακπην) πνπ απνηειείηαη από επηκέξνπο 

αγσγνύο θαη εμαζθαιίδεη ηελ ειεθηξηθή παξνρή ηνπ ζαιάκνπ κε ην κεραλνζηάζην θαη ηνλ 

ζπζθεπώλ κέζα ζην θξεάηην. 

Εώνη απελεςθέπυζηρ: Εώλε πάλσ θαη θάησ απ ην επίπεδν ζηάζεο ηνπ αλειθπζηήξα πνπ 

πξέπεη λα βξίζεηε ην δάπεδν έηζη ώζηε λα ππάξμεη άλνηγκα ηεο ζύξα ηνπ αλειθπζηήξα. 

Κλειδαπιά πποηαρ: Κάζε ηύπνπ θιεηδαξηάο, ε νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλε έηζη ώζηε λα 

εκπνδίδεη ην άλνηγκα ηεο ζύξαο όηαλ ν ζάιακνο είλαη εθηόο ζεκείν ζηάζεο. 
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2 ΢ςνοπηική πεπιγπαθή και δομή ανελκςζηήπυν 
[1],[13] 

 

΢ε απηό ην θεθάιαην ζα παξνπζηαζηνύλ ζπλνπηηθά νη δπν βαζηθά είδε αλειθπζηήξσλ 

(πδξαπιηθόο θαη κεραληθόο) θαζώο θαη ν ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε ηύπν. Δπίζεο ζα 

αλαθεξζνύλ θαη θάπνηα από ηα πξόηππα πνπ πξέπεη λα ηεξνύλ νη αλειθπζηήξεο έηζη ώζηε 

λα ζεσξνύληαη αμηόπηζηνη θαη αζθαιήο. Σέινο ζα αλαιπζεί ε δνκή ελόο κεραληθνύ 

αλειθπζηήξα όπνπ είλαη θαη ην δεηνύκελν ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

 

2.1  Μησανικόρ Ανελκςζηήπαρ [10],[11] 

 

Οη κεραληθνί αλειθπζηήξεο θηλνύληαη κε ηελ ρξήζε κεραλήο, ε νπνία ζπλήζσο ηνπνζεηείηε 

είηε ζην άλσ κέξνο ηνπ αλειθπζηήξα (άλσ κεραλνζηάζην) ή πην ζπάλην ζην θάησ κέξνο 

(θάησ κεραλνζηάζην). Οη κεραληθνί αλειθπζηήξεο κπνξεί λα θηλνύληαη θαη ρσξίο 

κεραλνζηάζην (ηύπνπ MRL αλειθπζηήξεο) αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ θηεξίνπ. Σν 

ζπγθείκελν είδνο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηελ ηνπνζέηεζε ηεο κεραλήο θαη ηνπ 

ειεθηξνινγηθνύ πίλαθα ζην άλσ κέξνο ηνπ θξεαηίνπ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 1. Μεραληθόο Αλειθπζηήξαο κε άλσ κεραλνζηάζην [1]   
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Ο ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεραληθνύ αλειθπζηήξα είλαη ν έμεο: 

 

Ο ζάιακνο θηλείηε από κηα κεραλή, πνπ κπνξεί λα βξίζθεηαη ζε ζην άλσ ή θάησ 

κεραλνζηάζην ή κέζα ζην θξεάηην (MRL). Ζ κεραλή θηλεί ηα ζπξκαηόζρνηλα κέζσ κηαο 

ηξνραιίαο κε απιαθώζεηο,  ηα νπνία ζπλδένληαη πάλσ ζηνλ ζάιακν. Ζ ηξνραιία κπνξεί λα 

είλαη ηξνραιία ηύκπαλνπ είηε ηξνραιία ηξηβήο 

 

 ΢ηελ ηξνραιία ηύκπαλνπ (πεξηζηξέθεηαη κε ηαρύηεηα ίζε κε ηεο ηαρύηεηαο 

πεξηζηξνθήο ηεο κεραλήο), είλαη ζπλδεκέλα ηα ζπξκαηόζρνηλα θαη ηπιίγνληαη πάλσ 

ζε απηήλ .  

 Ζ ηξνραιία ηξηβήο, ζπλδέεηαη απεπζείαο κε ηελ κεραλή θαη ε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο 

ηεο είλαη ίζε κε απηή ηεο κεραλήο  ή λα ζπλδέεηαη κε ηελ κεραλή κέζσ κεησηήξα, 

ζηελ νπνία ε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηεο ηξνραιίαο είλαη κεγαιύηεξε από απηήλ ηεο 

κεραλήο. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο ηξνραιίαο ηξηβήο ηα ζπξκαηόζρνηλα είλαη ζην έλα 

άθξν ζπλδεδεκέλα κε ηνλ ζάιακν θαη ζην άιιν ηνπο άθξν ζπλδένληαη ηα αληίβαξα. 

΢ηόρνο ησλ αληίβαξσλ είλαη ε απνθπγή νιίζζεζεο ηνπ ζαζί πάλσ ζηελ ηξνραιία. 

 

Ο ζάιακνο είλαη ηνπνζεηεκέλνο πάλσ ζην ζαζί, ην νπνίν πεξηερεη ζπλεζσο ηεζζεξεο 

νιηζζεηεξεο ζηα πιαηλα ηνπ κε ζθνπό λα θηλείηε πάλσ ζηνπο θαηαθόξπθνπο νδεγνύο πνπ 

ππάξρνπλ ζην θξεάηην. Σα ειεθηξνληθά κέξε ελόο αλειθπζηήξα απνηεινύληαη από έλαλ 

πηλάθα ηζρύνο , έλαλ πηλάθα απηνκαηηζκνύ, δηάθνξα ξειέ, κεηαζρεκαηηζηέο, θνκβηνδόρνπο 

νξόθσλ θαη ηηο θαισδίσζεο αζζελώλ θαη ηζρπξώλ ξεπκάησλ. Σα ηειεπηαία ρξνληά γηα ηελ 

αλαγλώξηζε ηνλ νξόθσλ από ηνλ αλειθπζηήξα ρξεζηκνπνηνύληαη καγλεηηθνί δηαθόπηεο, έηζη 

ώζηε θάζε θόξα πνπ ν ζάιακνο πέξλα από ην καγλεηηθό ζεκείν ζηήξημεο ζηέιλεηε έλα 

ζήκα ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ. Σέινο λα ζεκεησζεί όηη ππάξρνπλ θαη άιια αηζζεηήξηα όπνπ 

ζηέιλνπλ ζήκα γηα ην άλνηγκα θαη θιείζηκν ησλ ζπξώλ ηνπ αλειθπζηήξα ή γηα ηελ επηηεξεηή 

ηεο ηαρύηεηαο ησλ ζπξκαηόζρνηλσλ κε ζθνπό όηαλ ε ηαρύηεηα μεπεξάζεη θάπνην όξην λα 

ελεξγνπνηεζεί ε αζθαιηζηηθή δηάηαμε ηεο αξπάγεο.   

 

Πιενλεθηήκαηα κεραληθώλ αλειθπζηήξσλ ζε ζρέζε κε ηνπο πδξαπιηθνύο: 

 Δμππεξέηεζε θηηξίσλ κε πνιινύο νξόθνπο  

 Δπίηεπμε κεγαιύηεξσλ ηαρπηήησλ  

 Μεησκέλν θόζηνο θηήζεο  

 Μεησκέλν θόζηνο ρξήζεο θαη ζπληήξεζεο 

 

 

2.2  Τδπαςλικόρ Ανελκςζηήπαρ [7],[8] 

 

 

Οη πδξαπιηθνί αλειθπζηήξεο έγηλαλ γλσζηνί ζηα κηζά ηνπ 20 αηώλα. Ο αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ 

είλαη ε αλύςσζε ηνπ ζαζί ηνπ ζαιάκνπ κέζσ ελόο εκβόινπ πνπ πεξηέρεηαη κέζα ζε έλαλ 

θύιηλδξν. Ζ αλύςσζε γίλεηε κε ηελ ρξήζε κηα αληιίαο πνπ πεξηέρεη ιάδη θαη κεηαθέξεη ην 
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πγξό ιάδη κέζα ζηνλ θύιηλδξν κε ζθνπό ηελ άλσζε ηνπ εκβόινπ θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ηνπ 

ζαιάκνπ.[2] 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 2. Μεραληθόο Αλειθπζηήξαο MRL [8] 
 
 
 

 
 
Μεηνλεθηήκαηα πδξαπιηθνύ αλειθπζηήξα: 
 

 Πεξηνξηζκόο ύςνπο ιόγν ηνπ εκβόινπ  
 

 Γελ ππάξρεη δπλαηόηεηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζε θαζνδηθή ιεηηνπξγηά ηνπ 
αλειθπζηήξα 

 

2.3 Ππόηςπα ανελκςζηήπυν  

 

 ΔΝ81.20 
  
 Οξίδεη ηηο απαηηήζεηο γηα ηηο αλεμέιεγθηεο θηλήζεηο ηνπ αλειθπζηήξα νη νπνίεο 
 κπνξεί λα επηθέξνπλ θίλδπλν γηα ηνπο επηβάηεο θαη ηνπο ζπληεξεηέο   
 

 ΔΝ81.21 
  
 Οξίδεη ην βάζνο  ηνπ ππζκέλα θαη ην ύςνο ηνπ ηειεπηαίνπ νξόθνπ κε ζθνπό  ηελ 
 πξνζηαζία ησλ επηβαηώλ θαη ηελ ζπληεξεηώλ   
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 ΔΝ81.70 
  
 Οξίδεη ηηο απαηηήζεηο γηα ηελ δηεπθόιπλζε ηεο πξόζβαζεο ζηνπο  αλειθπζηήξεο γηα 
 άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο 
 
 

 ΔΝ81.72 
 
 Οξίδεη ηηο απαηηήζεηο ησλ αλειθπζηήξσλ, νη νπνίνη ζα ρξεζηκνπνηεζνπλ γηα 
 θαηαζβεζε ππξθαγηαο 
 

 ΔΝ81.73 
 

 Οξίδεη ηηο απαηηήζεηο γηα ηνλ απεγθισβηζκό ησλ επηβαηώλ ζε πεξίπησζε  ππξθαγηάο  
 

 

 ΔΝ81.1  
 
Αθνξά ηνπ κεραληθνύο αλειθπζηήξεο (κε ηξνραιία ηύκπαλν ή ηξηβήο) θαη νξίδεη ηηο 
βαζηθέο απαηηήζεηο αζθαιείαο ησλ αλειθπζηήξσλ  
 

 ΔΝ81.2 
 
Αθνξά ηνπ πδξαπιηθνύο αλειθπζηήξεο θαη νξίδεη ηηο βαζηθέο απαηηήζεηο αζθαιείαο 
ησλ αλειθπζηήξσλ  

2.4 Μέπη μησανικού ανελκςζηήπα [1]  

 

΢ε απηήλ ηελ ελόηεηα ζα αλαιπζνύλ ηα κέξε ηνπ κεραληθνύ αλειθπζηήξα ηα νπνία πξέπεη 

λα ειέγρνληαη ειεθηξηθά. Κάπνηα από ηα κέξε όπνπ ζα αλαιπζνύλ από ηνλ κεραληθό 

αλειθπζηήξα πεξηέρνληαη θαη ζηνπο πδξαπιηθνύο αλειθπζηήξεο.  

 

Κνηλά κέξε κεραληθνύ θαη πδξαπιηθνύ αλειθπζηήξα: 

 Φξεάηην  

 Οδεγνί  

 Θάιακνο  

 Πόξηεο 

 Πίλαθαο ειέγρνπ  

 Γηάθνξα ειεθηξνληθά  

2.4.1 Φπεάηιο  

 

Σν θξεάηην είλαη ην πιαίζην όπνπ ηνπνζεηείηε έλαο αλειθπζηήξαο. Σν θξεάηην πεξηέρεη ηνπο 

νδεγνύο ην πιαίζην αλάξηεζεο , ζπξκαηόζρνηλα, κεραλνινγηθό εμνπιηζκό θαη θάπνηα 

ειεθηξνληθά γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ ζπληεξεηή. Καηαζθεπάδεηαη ζπλήζσο από νπιηζκέλν 

ζθπξόδεξκα, έηζη ώζηε λα εμαζθαιηζηεί ε κεραληθή αληνρή. ΢ε εμσηεξηθνύ ηύπνπ 

αλειθπζηήξεο ην θξεάηην κπνξεί λα είλαη από γπαιί ή κέηαιιν. ΢πλήζσο ζηνπο δπν 

πιατλνύο ηνίρνπο ηνπ θξεαηίνπ ηνπνζεηνύληαη νη θαηαθόξπθνη νδεγνί πάλσ ζηνπο νπνίνπο 

θηλείηε ην πιαίζην αλάξηεζεο (ζαζί).  
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Μεγέζε πνπ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ κειέηε ελόο αλειθπζηήξα: 

 δηαδξνκή ζαιάκνπ 

 θάησ απόιεμε θαη βάζνο ππζκέλα  

 άλσ απόιεμε θαη ύςνο ηειεπηαίνπ νξόθνπ  

 

  Δπίζεο ιόγσ ηνπ όηη ε ζπληήξεζε πξαγκαηνπνηείηε είηε από ην ππζκέλα ηνπ θξεαηίνπ είηε 

από πάλσ από ηνλ ζάιακν είλαη ηνπνζεηεκέλνο θάπνηνο εμνπιηζκόο ζην θξεαηίνπ 

(ρεηξηζηήξηα, θώηα, ζθάιεο, ξεπκαηνδόηεο , δνθνί , ηεξκαηηθνί δηαθόπηεο θηι.) κε ζθνπό ηελ 

αζθαιή δηεμαγσγή ηεο ζπληήξεζεο θαη ηνπ ζπληεξεηή.  

 

Δπίζεο θαηαθόξπθα ζην θξεάηην είλαη ηνπνζεηεκέλνη θάπνηα αηζζεηήξηα νξνθνδηαινγήο 

έηζη ώζηε λα δνζεί ζήκα ζηνλ ειεθηξνινγηθό πίλαθα ηνπ αλειθπζηήξα θαη λα αληηιήθζε πνπ 

είλαη ν όξνθνο. ΢πλήζσο ν ηξόπνο πνπ εθηειείηαη ε νξνθνδηαινγή είλαη κέζσ καγλεηηθώλ 

αηζζεηήξσλ άξα θαηά θύξην ιόγσ κέζα ζην θξεάηην ζα είλαη ηνπνζεηεκέλε θάπνηνη 

καγλήηεο έηζη ώζηε λα αληηιεθηεί ν αηζζεηήξαο ηνλ καγλήηε θαη λα δώζεη ζήκα ηνλ πίλαθα 

ειέγρνπ. 

 

Γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά θξεαηίνπ  

 βάζνο θξεαηίνπ  

 πιάηνο θξεαηίνπ 

 βάζνο θάησ απόιεμεο  

 ύςνο πάλσ απόιεμεο  

 ύςνο θξεαηίνπ 

2.4.2. Θάλαμορ  

 

Ο ζάιακνο απνηειείηαη από ην πάησκα, ηελ νξνθή, ηνπο πιεπξηθνύο ηνίρνπο θαη ηελ 

εζσηεξηθή πόξηα ζαιάκνπ. Αλάινγα κε ην σθέιηκν βάξνο ηνπ ζαιάκνπ ζρεδηάδεηαη θαη ε 

σθέιηκε επηθάλεηα ηνπ. Δπίζεο ζηνλ ζάιακν πεξηέρνληαη ε θνκβηνδόρεο ζαιάκνπ, θώηα, 

ρεηξνιαβέο θηι. Δπίζεο ζεκαληηθά κέξε ηνπ ζαιάκνπ είλαη ην αληίβαξν ηνπ ζαιάκνπ θαη ν 

ζηαζκόο ζπληήξεζεο ηνπ ζαιάκνπ κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπληήξεζε θαζώο 

πεξηέρεη ρεηξηζηήξηα, ξεπκαηνδόηε, θσηηζκό, αζθαιηζηηθό ζηνπ θηι. 

 

2.4.3. Οδηγοί 

Οη νδεγνί είλαη θαηαζθεπαζκέλνη από ράιπβα θαη είλαη θνηινδνθνί κε ζύλεζεο ζρήκα Σ (λα 

ζεκεησζεί πσο ζπάληα κπνξεί λα έρνπλ θαη άιιν ζρήκα). Ζ πιαηύηεξε πιεπξά ηνπ 

ραιύβδηλνπ θνηινδνθνύ ζηεξεώλεηαη κε εηδηθά ζηεξίγκαηα ζηνλ ηνίρν. ΢ηνπο νδεγνύο 

ηνπνζεηνύληαη νιηζζεηήξεο, πνπ ειαρηζηνπνηνύλ ηελ πιεπξηθή θίλεζε ηνπ αλειθπζηήξα 

θαηά ηελ θαηαθόξπθε θίλεζε ηνπ. Ζ απόζηαζε ησλ νδεγώλ από ηνλ ηνίρνο είλαη 15 mm, 

ελώ ε απόζηαζε ηνπ ζαιάκνπ από ηελ κύηε ησλ νδεγώλ είλαη 5 mm. 
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2.4.4. Πόπηερ  

 

Οη πόξηεο δηαθξίλνληαη ζε:  

 Πόξηεο ζαιάκσλ  

 Πόξηεο νξόθνπ  

 

Οη πόξηεο ζαιάκνπ ηνπνζεηνύληαη ζηνλ ζάιακν θαη αλνηγνθιείλνπλ όηαλ ν ζάιακνο βξεζεί 

ζε ζέζε ζηάζκεπζεο ελώ νη πόξηεο νξόθσλ ηνπνζεηνύληαη ζε θάζε όξνθν πνπ θάλεη ζηάζε 

ην αζαλζέξ. 

 

Δπηκέξνπο κέξε ησλ πνξηώλ: 

 

 Οδηγοί πόπηαρ θαλάμος, βξίζθνληαη πάλσ θαη θάησ από ηελ πόξηα ζαιάκνπ θαη 

εθεί πάλσ θηλνύληαη νη πόξηεο ζαιάκνπ κε ζθνπό ηνλ πεξηνξηζκό ηεο θαηά πιάηνπο 

θίλεζεο θαη ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο θξαδαζκώλ θαηά ηεο ζηάζεηο 

 Αγκίζηπυζη πόπηαρ θαλάμος, ηνπνζεηνύληαη ζην πάλσ κέξνο ηεο πόξηαο 

ζαιάκνπ κε ζθνπό ηελ απνθπγή θξαδαζκώλ  

 Κλειδαπιέρ πόπηαρ οπόθος, ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ειεπζέξσζε ησλ πνξηώλ 

νξόθσλ όηαλ ν ζάιακνο βξίζθεηαη ζηνλ όξνθν θαη ηελ αζθάιηζε ησλ πνξηώλ θαηά 

ηελ θίλεζε ηνπ αλειθπζηήξα  

 Φύλλα ποπηών θαλάμος  

 Καηώθλι πόπηαρ θαλάμος   

 Ωθηηικόρ πόπηα οπόθυν, γηα ηελ απόζβεζε ηεο πόξηαο ηνπ νξόθνπ θαηά ην 

θιείζηκν ηεο  

2.4.5. Πίνακαρ ελέγσος [4] 

 

Ζ θίλεζε θαζώο θαη ε ζπλνιηθή ιεηηνπξγία ηνπ αλειθπζηήξα ειέγρεηε από έλαλ πίλαθα 

ειέγρνπ πνπ απνηειείηαη από κηα ζεη8ξα ξειέ , PLC ή ειεθηξνληθώλ πιαθεηώλ. Σα ηειεπηαία 

ρξόληα γίλε ρξήζε κόλν ειεθηξνληθώλ πιαθεηώλ ζηνπ ειεθηξνινγηθνύο πίλαθεο ηνπ 

αλειθπζηήξα γηα ιόγνπο θόζηνπο, εξγνλνκίαο θηι.  

 

΢πλήζσο νη πίλαθεο ηνπνζεηνύληαη ζην κεραλνζηάζην (άλσ ή θάησ) ή ζην θξεάηην 

(αλειθπζηήξεο ηύπνπ MRL). ΢ηνλ ρώξν πνπ ηνπνζεηείηε ν πίλαθαο ειέγρνπ ππάξρεη θαη ν 

πίλαθαο ηζρύνο. Ο πίλαθαο ηζρύνο ηξνθνδνηεί ηόζν ηνλ πίλαθα ειέγρνπ όζν θαη ηα 

ππόινηπα κέξε ηνπ αλειθπζηήξα πνπ ρξεηάδνληαη ειεθηξηθή ηζρύ. Τπάξρεη άιινο αθόκα 

έλαο πίλαθαο πνπ κπνξώ λα ππάξρεη καδί κε ηνπο δπν επηκέξνπο πίλαθεο θαη απηόο είλαη ν 

πίλαθαο απεγθισβηζκνύ. Ο πίλαθαο απεγθισβηζκό πεξηέρεη κπαηαξηέο πνπ ηξνθνδνηνύλ 

ηνλ αλειθπζηήξα κε ξεύκα κηθξήο ηάζεο ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ξεύκαηνο κε ζθνπό λα 

εθηειεί απηόκαην απεγθισβηζκό.  

 

Αθόκα ν πίλαθαο ειέγρνπο είλαη πνιύ ζεκαληηθόο θαζώο πεξηέρεη κηα ζεηξά αζθαιηζηηθώλ 

δηαηάμεσλ πνπ πξέπεη λα ηεξνύληαη θαηά ηελ θίλεζε ηνπ αλειθπζηήξα. Δλδεηθηηθά θάπνηα 

ηέηνηα αζθαιηζηηθά ζπζηήκαηα βξίζθνληαη: 
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 ΢ηηο πόξηεο νξόθσλ, πεξηέρεη θάπνηεο «επαθέο» κε ζθνπό λα αληηιακβάλεηαη ν 

πίλαθαο όηη νη πόξηεο είλαη θιεηζηέο. Πην ζπγθεθξηκέλα όηαλ νη πόξηεο είλαη θιεηζηέο 

(άξα θαη νη επαθέο ησλ πνξηώλ) δίλεηαη  ην αλάινγν ζήκα ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ 

 ΢ηελ νξνθή ηνπ ζαιάκνπ, όπνπ νπζηαζηηθά είλαη έλαο δηαθόπηεο πνπ όηαλ βξίζθεηαη 

ζηελ ζέζε ζπληήξεζεο δελ επηηξέπεη ηελ θίλεζε ηνπ αλειθπζηήξα  

 ΢ηα θξέλα ηνπ αλειθπζηήξα  

 ΢ηηο αξπάγεο  

 ΢ηα θπθιώκαηα  ζεξκηθήο πξνζηαζίαο ησλ θηλεηήξησλ κέζσλ  

 ΢ηνπο ξεγνπιαηόξνπο 

  

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη όιεο νη αζθαιηζηηθέο δηαηάμεηο είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε ζεηξά έηζη ώζηε 

λα κελ επηηξέπνπλ ηελ θίλεζε ηνπ αλειθπζηήξα αλ θάπνηα αζθαιηζηηθή δηάηαμε είλαη 

αλνηρηή. 

  

2.4.6. Μησανή  

 

Δίλαη ν θηλεηήξηνο κεραληζκόο ηνπ αλειθπζηήξα. Σνλ ζπλαληάκε ζηα άλσ ή θάησ 

κεραλνζηάζηα ή κέζα ζην θξεάηην (ζπλήζσο ζην πάλσ κέξνο ηνπ). Ζ κεραλή βξίζθεηαη 

ηνπνζεηεκέλε ζε κηα εηδηθή βάζε από εηδηθέο θνηινδνθνύο θαη πεξηέρεη θαη θάπνην κέζν 

απόζβεζεο ησλ ηαιαληώζεσλ πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζνύλ.  

 

2.4.7. Φπένα  

Σα θξέλα ελόο αλειθπζηήξα έρνπλ ζαλ ζθνπό ηελ πέδεζε θαη ηελ αθηλεηνπνίεζε ηνπ 

αλειθπζηήξα όηαλ απηόο βξίζθεηαη ζε θάπνηα ζηάζε ή πιεζηάδεη. Σα θξέλα είλαη έλαο 

ζπλδπαζκόο κεραληθώλ θαη ειεθηξηθώλ. Σα κεραληθά θξέλα έρνπλ έλα ηύκπαλν, ην νπνίν 

βξίζθεηαη παξάιιεια κε ηνλ άμνλα κεραλήο. Σν ηύκπαλν γηα λα επηβξαδπλζεί θαη έπεηηα λα 

αθηλεηνπνηεζεί ρξεζηκνπνηνύληαη έλα παπνύηζη πνπ πεξηέρεη θεξκνπίη. Όηαλ ην ηύκπαλν 

θηλείηε ηόηε ην παπνύηζη βξίζθεηαη ζε απόζηαζε ελώ όηαλ ζέιεη λα αθηλεηνπνηεζεί ηόηε 

αθνπκπάεη θαη αζθεί πίεζε ζην ηύκπαλν. 

 

Αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε όηη όζνη αλειθπζηήξεο έρνπλ κεηαηξνπέα ζπρλόηεηα (inverter) 

ζπλεηζθέξεη θαη απηόο ζηελ επηβξάδπλζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλειθπζηήξα, θαζώο πξηλ ηελ 

ζηάζε κεηώλεη ην ξεύκα ηνπ θηλεηήξα. 

 

2.4.8. Σποσαλία ηπιβήρ 

 

 Ζ ηξνραιία ηξηβήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θύιηζε ησλ ζπξκαηόζρνηλσλ. Ζ επηθάλεηα ησλ 

ηξνραιηώλ ηξηβήο πάλσ ζηελ νπνία νιηζζαίλνπλ ηα ζπξκαηόζρνηλα ιηπαίλεηαη απηόκαηα θαη 

εμαζθαιίδεηαη ε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ αλειθπζηήξα. Αλάινγα κε ηελ δηάκεηξν ηνλ 

ζπξκαηόζθνηλσλ απμνκεηώλεηαη θαη ε δηάκεηξνο ηεο ηξνραιίαο ηξηβήο.  
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2.4.9. ΢ςπμαηόζσοινα 

Σα ζπξκαηόζρνηλα ρξεζηκνπνηνύληαη ζύλδεζε θαη θίλεζε ην πιαηζίνπ αλάξηεζεο κε ην ζεη 

αληίβαξσλ. Αλάινγα ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλειθπζηήξα επηιέγεηαη θαη ε αλάινγε 

δηάκεηξνο ησλ ζπξκαηόζρνηλσλ. Ζ δηάκεηξνο θαη ην πιήζνο ησλ ζπξκαηόζθνηλσλ παύνπλ 

θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ αύμεζε ηνπ νξίνπ ζξαύζεο ησλ ζπξκαηόζρνηλσλ.  

 

΢πλήζσο ηνπνζεηνύληαη από ηέζζεξα έσο έμη ζπξκαηόζρνηλα, ηα νπνία είηε ζπλδένληαη 

θαηεπζείαλ ζην πιαίζην αλάξηεζεο (άκεζε αλάξηεζε 1:1) είηε ηπιίγνληαη ζε κηα δεύηεξε 

ηξνραιία (έκκεζε ε άκεζε αλάξηεζε 2:1)  

2.4.10. Ανηίβαπο  

 

Σν αληίβαξν έρεη σο ζθνπό ηελ κείσζε ηνπ απαηηνύκελνπ έξγνπ ηεο κεραλήο γηα ηελ 

αλύςσζε ηνπ ζαιάκνπ. Σν βάξνο ησλ αληίβαξσλ ππνινγίδεηαη σο έμεο: 

 

 

 

 

 

 

 

Σν ζεη ησλ αληίβαξσλ θηλείηαη θαη απηό ζε θαηαθόξπθνπο νδεγνύο ζρήκαηνο Σ ή ζε 

ζπξκαηνδνηγνύο θαη ν ρώξνο θηλήζεηο ηνπο είλαη πεξηνξηζκόο κε εηδηθά πξνζηαηεπηηθά γηα 

ηελ νκαιή θαη αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπ αλειθπζηήξα. 

 

2.4.11. Ρεγοςλαηόποι - Αππάγερ  

 

 Οη πεξηνξηζηέο ηαρύηεηαο (ξεγνπιαηόξνη) ηνπνζεηνύληαη ζε κηα εγθαηάζηαζε αλειθπζηήξα 

κε ζθνπό ηελ επηηήξεζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζάιακν θαη ησλ αληίβαξσλ. Ο ξεγνπιαηόξνο 

απνηειείηαη από δπν ηξνραιίεο όπνπ ε κηα ηνπνζεηείηε ζην άλσ κέξνο ηνπ κεραλνζηαζίνπ ή 

ηξνραιηνζηαζίνπ θαη ε άιιε ζην θάησ κέξνο ηνπ θξεαηίνπ. Από ηεο δπν ηξνραιίεο πεξλά 

έλα ζπξκαηόζρνηλν. Ζ ηξνραιία πνπ βξίζθεηαη ζην θάησ κέξνο ηνπ θξεαηίνπ θέξεη έλα 

βάξνο κε ζθνπό λα δηαηεξήζεη ηελησκέλν ην ζπξκαηόζρνηλν.  
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΢ρήκα 3. ΢ύζηεκα ξεγνπιαηόξνπ-αξπάγεο 
 
 
Σξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ξεγνπιαηόξνπ: 
 
Όηαλ ην ζπξκαηόζρνηλν ππεξβεί ην πξνθαζνξηζκέλν όξην ηεο θαηά 15%, ηόηε ελεξγνπνηείηαη 
ν ξεγνπιαηόξνπο θη αξρίδεη ην θξελάξηζκα ηνπ ζαιάκνπ. ΢πλήζσο κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ 
ξεγνπιαηνξνύ ππάξρεη θαη δηαθνπεί θίλεζεο ηνπ θηλεηήξα. Γηα ηελ αζθάιεηα ησλ επηβαηώλ 
ζπλήζσο ηνπνζεηείηε θαη κηα αξπάγε πνπ ιακβάλεη ζήκα κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ 
ξεγνπιαηνξνύ. 
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3 Ρςθμιζηέρ ζηποθών [6],[14],[15]  
 

3.1 Υπήζη ηυν πςθμιζηών ζηποθών  

 
Ζ ρξήζε ησλ ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ ή κεηαβιεηήο ηαρύηεηαο είλαη αλαπόζπαζην θνκκάηη ηεο 
θαζεκεξηλόηεηαο καο θαη ηνπο ζπλαληάκε ζπρλά ζηελ θαζεκεξηλόηεηα καο (ρξήζε ζηνλ έιεγρν 
μπξηζηηθώλ κεραλώλ, πεξηθεξηθόο έιεγρνο ππνινγηζηώλ, απηόκαηε ιεηηνπξγία πιπληεξίσλ θηι) 
εθηόο από ηελ ρξήζε πνπ γίλεηε ζηνπο αλειθπζηήξεο.  
 
Ο θπξίσο ζηόρνο ησλ ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ είλαη ν έιεγρνο ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο θίλεζεο. Δίλαη 
απαξαίηεηε γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηαρύηεηαο , ηεο ζέζεο ή ηεο ξνπήο. Οη ξπζκηζηέο ζηξνθώλ έρνπλ 
δπν θπξίσο ηύπνπο: 
 

 ΢ηαζεξνύ ηύπνπ  

 Μεηαβιεηνύ ηύπνπ  
 
 
Κύξηνη ιόγνη ρξήζεο ησλ ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ: 

1. Δπίηεπμεο πςειήο απόδνζεο.  
2. Αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο αθξηβείαο 
3. Έιεγρνο ξεύκαηνο θίλεζεο 
4. Πξνζηαζία από ππεξζέξκαλζε, ππεξθόξησζε θηι. 

 
 

3.2  Μπλοκ διάγπαμμα ενόρ πςθμιζηή ζηποθών 

 

Παξαθάησ απεηθνλίδνληαη ηα ζπζηήκαηα ελόο ξπζκηζηή ζηξνθώλ: 
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΢ρήκα 4. Ηιεθηξηθό ζρέδην INVERTER [14] 

 

Απινπνίεζε:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        Drive 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 5. Βαζκσηό ζρήκα ιεηηνπξγηάο INVERTER 

Electric 
Source 

Power Electonics Motor 

Sensor Controller 

Load 

Input (Speed\Posision) 
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Σξόπνο ιεηηνπξγηάο ηνπ παξαπάλσ δηαγξάκκαηνο: 

 

Ο ειεγθηήο δίλεη ζήκα ζηνλ επεμεξγαζηή ηζρύνο, γηα ην κέγεζνο ηεο ηζρύνο πνπ πξέπεη λα παξάγεη. 

Ο ειεγθηήο επεμεξγάδεηαη ηα  δεδνκέλα εηζόδνπ από ηνλ αηζζεηήξα έηζη ώζηε λα δώζεη ην αλάινγν 

ζήκα. 

 

Σν παξαπαλσ βαζκσην δηαγξακκα απεηθνληδεη ηελ κεηαηξνπε ηεο ειεθηξηθεο ελεξγεηαο ζε 

κεραληθε. Παξαηεξεηηε όηη ν θηλεηεξαο είλαη βαζηθν ζηνηρεην. Ο θηλεηεξαο κππνξεη λα είλαη 

ζπλερνπο ή ελλαιιαζνκελνπ ξεπκαηνο.  

 

Όπσο αλθοξζεθε θαη παξαπαλσ ν ξπζκηζηεο ζηξνθσλ ιεγεηαη θαη κεηαηξνπεαο ηζρπνο θαη εηληα 

ππεπζπλνο γηα ηνλ ειεγρν ηεο ξνεο ηζρπνο πξνο ηνλ θηλεηεξα. Οη κεηαηξνπεηο ηζπρνο 

πεξηιακβαλνπλ κεηαηξνπεο AC-AC, AC-DC, DC-AC θαη DC-DC.  

  

 

3.3  Σαξινόμηζη ηυν πςθμιζηών ζηποθών 

 

΢ε γεληθέο γξακκέο ππάξρνπλ πνιύ δηαθνξεηηθνί ηύπνη ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ όκσο όινη 

ιεηηνπξγνύλ κε ηνλ ίδην ηξόπν. Πην ζπγθεθξηκέλα κεηαηξέπνπλ ηελ ζηαζεξή ηάζε θαη ηελ ζπρλόηεηα 

εηζόδνπ ζε κεηαβιεηή ηάζε θαη ζπρλόηεηα εμόδνπ, όπνπ ε ζπρλόηεηα εμόδνπ θαζνξίδεη ηελ 

ηαρύηεηα πνπ ιεηηνπξγεί ν θηλεηήξαο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 6. Ρπζκηζηήο ζηξνθώλ  

 

Έλαο κεηαηξνπέαο ζπρλόηεηαο απνηειείηαη από: 

 Μεηαηξνπείο ηζρύνο  

 Φίιηξν  

 Μνλάδα έιεγρνπ  

 ΢πζθεπέο αλίρλεπζεο  
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3.4 Καηαζκεςή και μέπη ηηρ μονάδαρ μεηαβληηήρ ζςσνόηηηαρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 7. Λεηηνπξγηά INVERTER 

 

 

 

Σα ηκήκαηα ηεο κνλάδαο  κεηαβιεηήο ζπρλόηεηαο πεξηιακβάλνπλ:  

 Αλνξζσηή θαη θίιηξν, γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπ ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο ζε ηζρύ ζπλερνύο 

ξεύκαηνο. 

 Μεηαηξνπέα πνπ ιακβάλεη ηελ ηζρύ ζπλερνύο ξεύκαηνο από ηνλ αλνξζσηή θαη ηελ 

κεηαηξέπεη ππό ηνλ έιεγρν ηνπ ειεγθηή ζε ηζρύ ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο θαη κεηαβιεηήο 

ζπρλόηεηαο. 

 Διεγθηή πνπ απνηειείηαη από κηθξνεπεμεξγαζηέο θαη κηθξό ειεγθηέο θαη δερηεί ζήκαηα 

εηζόδνπ από ηνλ αηζζεηήξα.  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 8. ΢ρέδην INVERTER [15] 
 
 

3-θαζηθή 
παξνρή  

Αλνξζσηήο  Φίιηξν  Inverter  

Μεηαηξνπεαο Διεγθηεο Γεδνκελα 
Υεξεζηε  

3-θαζηθή παξνρή 
εηζαγσγεο θηλεηεξα  
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3.5 Βαζική λειηοςπγία ηηρ μονάδαρ μεηαβληηήρ ζςσνόηηηαρ 

 

Ζ βαζηθή κέζνδνο ιεηηνπξγηάο κηα ζπζθεπήο κεηαβιεηήο ζπρλόηεηαο είλαη ηα Volt αλά Hertz (v/f). 

Απηή ε κέζνδνο είλαη δηαδεδνκέλε όηνπ κηθξνύ ρξόλνπ εθαξκνγήο θαη ιόγσ ηνπ όηη απαηηνύληαη 

πνιύ ιίγα δεδνκέλα θηλεηήξα από ηελ κνλάδα. Δπίζεο δελ απαηηείηαη ζπληνληζκόο ηεο κνλάδα 

κεηαβιεηήο ζπρλόηεηαο ζην ζπλδεδεκέλν θηλεηήξα. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 9 . ΢ρήκα ηαρύηεηαο-ηάζεο  

 

Ζ ζπρλόηεηα ελόο θηλεηήξα είλαη αλάινγε ηεο ζπρλόηεηαο ηξνθνδνζίαο θαη κεηαβάιινληαο ηελ 

ζπρλόηεηα ιακβάλνπκε ηελ κεηαβιεηή ηαρύηεηα. Όκσο, όηαλ ε ζπρλόηεηα κεηώλεηαη, ε ξνπή 

απμάλεηαη θαη έηζη ν θηλεηήξαο αληιεί έληνλν ξεύκα. Απηό κε ηε ζεηξά ηνπ απμάλεη ηo ξεύκα ζηνλ 

θηλεηήξα. Δπίζεο ην καγλεηηθό πεδίν κπνξεί λα θηάζεη ζην επίπεδν θνξεζκνύ, εάλ δελ κεησζεί ε 

ηάζε ηεο ηξνθνδνζίαο. Δπνκέλσο, ηόζν ε ηάζε όζν θαη ε ζπρλόηεηα πξέπεη λα αιιάμνπλ ζε 

ζηαζεξή αλαινγία πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ην ξεύκα θαη ε ξνπή εληόο ηνπ εύξνπο εξγαζίαο. 

Δθόζνλ ε ξνπή είλαη αλ άινγε ηεο καγλεηηθήο ξνήο, ε ξνπή παξακέλεη ζηαζεξή ζε όιν ην εύξνο 

ιεηηνπξγίαο ησλ v/f. 
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4   Ζλεκηπικά κςκλώμαηα αζθαλείαρ και λειηοςπγίαρ [17],[18] 
 

Όζν αθνξά ηηο θαισδηώζεηο θαη όια ηα ειεθηξηθά κέξε ηνπ αλειθπζηήξα ππάξρνπλ 

ζπγθεθξηκέλνη θαλόλεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζνύληαη, όπσο ε δηαηνκή ησλ θαισδίσλ πξέπεη λα 

είλαη ζπγθεθξηκέλε , πξνζηαζία ειεθηξηθώλ κεξώλ εζσηεξηθά ηνπ ζαιάκνπ θηι. ΢ε γεληθέο γξακκέο 

νη θαισδηώζεηο πξέπεη λα είλαη απιέο, λα κελ ππάξρνπλ πνιιέο ελώζεηο (ρσξίο ζπγθεθνκκέλν 

ιόγν), λα πξνζηαηεύνληαη από ζσιήλεο.  

4.1 Κςκλώμαηα αζθαλείαρ [6], 

 

1. Επιηηπηηήρ ηάζηρ  

 

Ζ ρξήζε ηνπ επηηεξεηή είλαη απαξαίηεηε, θαζώο ράξεο απηόλ ειέγρεηε ε ύπαξμε ησλ ηξηώλ 

θάζεσλ. Ζ ρξήζε ηνπ επηηεξεηή βνεζάεη λα απνθεπρζνύλ βιάβεο ηνπ θηλεηήξα ιόγσ 

αληίζηξνθσλ θάζεσλ ή ιηγόηεξσλ θάζεσλ  

 

2. Θεπμικό  

 

Δίλαη θύθισκα αζθάιεηαο πνπ βνεζάεη λα απνθεπρζνύλ βιάβεο ζηνλ πίλαθα ιόγσ αύμεζε ηνπ 

ξεύκαηνο (ππεξθόξησζε). Πξέπεη λα ξπζκίδεηαη θαη λα ειέγρεηε ζπρλά ην νλνκαζηηθό ηνπ 

ξεύκα.  

 

3. Φπόνορ κίνηζηρ  

 

Σν ζπλαληάκε θπξίσο ζηνπο ζύγρξνλνπο αλειθπζηήξεο. Αθνξά ην κέγηζην ρξόλν πνπ ρηάδεηαη 

ν ζάιακνο γηα ηελ θίλεζε ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ειέγρεη ηνλ ρξόλν ιεηηνπξγίαο ηνπ από κηα 

εθθίλεζε κέρξη ηελ ζηάζε ηνπ. 

 

4. Ρελέ ιζσύορ  

 

Πξέπεη λα είλαη θαιήο πνηόηεηαο θαη ζσζηήο επηινγήο βάζε ηεο ηππνδύλακεο θαη ηεο ηάζεο θαη 

λα έρεη ηηο αλάινγεο αλνρέο. 

 

5. Ρελέ διαπποήρ  

 

Πξνζηαηεύεη ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηνπο ρξήζηεο από δηαξξνή ξεύκαηνο. ΢ηηο λέεο 

εγθαηαζηάζεηο ζύκθσλα κε ηα λέα πξόηππα ππάξρεη κόληκνο έιεγρνο βξαρπθπθισκάησλ. 

 

6. Τεπμαηικοί διακόπηερ  

 

Σνπνζεηνύληαη ζηα όξηα ηνπ αλειθπζηήξα (άλσ θαη θάησ κέξνο θξέαηνο) θαη όηαλ   

μεπεξαζηνύλ από ηνλ αλειθπζηήξα δηαθόπηεηε ε ιεηηνπξγία ηνπ κε ζθνπό ηελ απνθπγή 

αηπρήκαηνο  

 

7. Διόπθωζη ιζοζηάθμιζηρ 
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Σν ζπγθξηκέλν ζύζηεκα αζθάιεηαο ζπλαληάηαη θπξίσο ζηνπο πδξαπιηθνύο αλειθπζηήξεο. 

Οπζηαζηηθά ειέγρεηαη ε ηζνζηάζκηζε ηνπ ζαιάκνπ ιόγσ απμνκεηώζεσλ σο πξνο ην ζεκείν 

ηεξκαηηζκό ιόγσ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ιαδηνύ. Απηό γίλεηαη κε ηελ ρξήζε εηδηθώλ αηζζεηήξσλ. 

 

8. Φωηιζμόρ θαλάμος αναμονήρ  

 

Οπζηαζηηθά είλαη έλα θσηάθη πνπ θσηίδεη ηνλ ζάιακν όηαλ βξίζθεηε ζε θαηάζηαζε αλακνλήο 

 

9. Ένδειξη Καηειλημμένορ  

 

Τπάξρεη έλαο ππνδάπεδνο δηαθόπηεο ζην δάπεδν ηνπ ζαιάκνπ ώζηε λα απνκνλώλεη ηηο 

εμσηεξηθέο θιήζεηο όηαλ βξίζθεηαη άηνκν κέζα ζηνλ ζάιακν  

 

10. Φωηιζμόρ αζθαλείαρ  

 

Ζ εθαξκνγή ηνπ γίλεηαη θαηά ηελ δηαθνπή ηνπ ξεύκαηνο ώζηε λα βιέπνπλ ε επηβάηεο ηνπ 

αλειθπζηήξα.  

 

11. Απεγκλωβιζμόρ 

 

Τπάξρεη εηδηθή δηάηαμε κπαηαξηώλ (πνιιέο θνξέο ζε μερσξηζηό πίλαθα) ώζηε ζε πεξίπησζε 

δηαθνπήο ξεύκαηνο μεθηλά ε παξνρή ξεύκαηνο ηνπ αλειθπζηήξα κέζσ ησλ κπαηαξηώλ ώζηε λα 

νδεγεζεί ν αλειθπζηήξαο ζηελ πιεζηέζηεξε πξνο ηελ θάζνδν ζηάζε  ώζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί 

απεγθισβηζκόο ησλ αηόκσλ  

 

12. Σηοπ 

 

Σν θύθισκα ηνπ ζηνπ ρξεζηκνπνηείηαη: 

 ΢ην ρεηξηζηήξην ηνπ ζπληεξεηή 

 ΢ηνλ ππζκέλα ηνπ θξεαηίνπ  

 ΢ηελ άθξε ηνπ δαπέδνπ εζσηεξηθά ηνπ ζαιάκνπ όηαλ δελ ππάξρεη εζσηεξηθή πόξηα 

(ζηαζηό ζαιάκνπ) 

 ΢ηνπο πδξαπιηθνύο αλειθπζηήξεο ζην κπινθ ηεο αληιίαο 

 ΢ην ζύζηεκα ηεο αξπάγεο 

 

 

 

13.  Επαθέρ  

 

Βξίζθεηαη ζηηο πόξηεο ησλ νξόθσλ θαη δίλεη εληνιή ζην ειεθηξνκαγλήηε λα αζθαιίζεη ηεο 

θιεηδαξηέο όηαλ θιείζεη ε πόξηα νξόθνπ  
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14.  Κλειδαπιέρ  

 

Σνπνζεηνύληαη ζηηο πόξηεο νξόθσλ έηζη ώζηε λα αζθαιίδνπλ ηηο πόξηεο θαηά ηελ θίλεζε ηνπ 

αλειθπζηήξα  

 

 

15. Υπέπβαπο  

 

Γίλεηε έιεγρνο ηνπ βάξνπο ηνπ αλειθπζηήξα γηα λα απνθεπρζνύλ αηπρήκαηα  

 

16. Αππάγερ 

 

΢ηνπ κεραληθνύο αλειθπζηήξεο ελεξγνπνηνύληαη κε ηνλ ξεγνπιαηόξν ελώ ζηνπο πδξαπιηθνύο 

από ηνπο θώλνπο  

 

17. Εζωηεπικέρ πόπηερ ηύπος BUS 

 

Δίλαη εζσηεξηθέο πόξηεο πνπ ηνπνζεηνύληαη ζην ζάιακν θαη θιείλνπλ θαηά ηελ θίλεζε ηνπ 

αλειθπζηήξα. Έρνπλ επαθή πνπ ζηακαηά ηελ θίλεζε ηνπ αλειθπζηήξα όηαλ είλαη αλνηρηή.  

 

18. Ενδείξειρ ζθαλμάηων ζηο display πλακέηαρ  

 

Α: Πξνηεξήκαηα θνκκέλα , δίλνπλ ηελ εληνιή γηα λ α μέξεη ν πίλαθαο ζε πην όξην βξίζθεηαη ώζηε 

λα κπνξεί λα κεηξήζεη ρξόλνπο ,αιιαγέο θαη νξόθνπο. Όηαλ είλαη θνκκέλα θαη ηα δύν ππάξρεη 

βιάβε ζε πξνζεκαηηθό ή ηελ θαισδίσζε.  

 

Δ: Υξόλνο κεγάιεο ηαρύηεηαο. 

 

U: Υξόλνο κηθξήο ηαρύηεηαο. 

 

| |: Βξαρπθπθισκέλν MF ,θάλεη ην κέηξεκα ησλ αιιαγώλ θαη είλαη NO επαθήο.  

 

Ξ: Τπέξβαξν  

 

L: ΢πληήξεζε  

 

  t: Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο Α3,ηνπνζεηείηαη εηδηθή πξόζζεηε ειεθηξνβαιβίδα ζηελ παξνρή   ηνπ 

ιαδηνύ .  

 

c: Βξαρπθπθισκέλεο θιεηδαξηέο , κόληκε γέθπξα ζην θύθισκα αζθαιείαο  

 

P: ΢ηνπ  

 

d: Δπαθέο ζπξώλ  

 

C: Δπαθέο θιεηδαξηώλ  
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o(πάλσ): Άλσ πξόηεξκα αλνηρηό 

  

o(θάησ): Κάησ πξόηεξκα αλνηρηό  

 

Γ: Μπινθάξηζκα Βαιβίδαο Α3  

 

F: Κνιιεκέλε καλνύβξα  

 

= : ΢πρλέο δηνξζώζεηο  

 

|| : Αλάπνδε θίλεζε 

 

4.2 Κςκλώμαηα λειηοςπγίαρ 

 

1. Ρελέ διαπποήρ  

 

Σν πελίν ηνπ ξειέ ελεξγνπνηείηαη αθνύ μεπεξαζηνύλ ηα 110V ζηελ γείσζε από ηα αζθαιηζηηθά.  

 

2. Ρελέ μαγνήηη  

 

Δίλαη ππεύζπλνο γηα ηνλ καγλήηε ηνπ αλειθπζηήξα, δειαδή γηα ην ζύζηεκα ην όπνην αλνίγεη θαη 

θιείλεη ηηο θιεηδαξηέο νξόθσλ.  

 

 

5 Αιζθηηήπερ [12]  
 

5.1 Γενικά για ηοςρ αιζθηηήπερ  

 
΢πλήζσο νη εθαξκνγέο αηζζεηήξσλ θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ:  
 

1. ΢πζηήκαηα κέηξεζεο  
2. ΢πζηήκαηα αλνηρηνύ βξόγρνπ  
3. ΢πζηήκαηα θιεηζηνύ βξόγρνπ  

 
 
 

 

   Δίζνδνη  Έμνδνη  

 

 

 

 

΢ρήκα 10. Λεηηνπξγηά αηζζεηήξσλ 

Γηεξγαζηεο  
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Ο  αηζζεηήξεο ιεηηνπξγνύλ ζαλ κεηαηξνπέαο θαη κεηαζρεκαηίδνπλ κηα κνξθή ελέξγεηαο ζε κηα 

άιιε. Γηα απηό ην ιόγσ νη αηζζεηήξεο ρσξίδνληαη ζε:  

 

 Οπηηθήο αθηηλνβνιίαο  

 Μεραληθνύο  

 Θεξκηθνύο  

 Ζιεθηξνκαγλεηηθνύο  

 Αθνπζηηθνύο  

 

 

Οη αηζζεηήξεο κεηαηξέπνπλ ηελ θπζηθή πνζόηεηα πνπ κεηξηέηαη ζε ελ ζήκα πνπ εκθαλίδεηαη κε 
θαηαλνεηό ηξόπν ζηνλ ρξήζηε.  
 
 

5.2 Αιζθηηήπερ οπόθυν και ηασύηηηαρ [12]  

 
Οη αηζζεηήξεο νξόθσλ δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζέζε ηνπ αλειθπζηήξα έηζη ώζηε λα ζηάζκεπζε 
ζσζηά. 
 
Πην ζπγθεθξηκέλα νη δηαθόπηεο νξόθσλ ζε έλαλ αλειθπζηήξα κπνξεί λα είλαη: 
 

1. Μεραληθνί δηαθόπηεο 
2. Μαγλεηηθνί δηαθόπηεο  

 
Μησανικοί διακόπηερ οπόθυν  
 
Οη κεραληθνί δηαθόπηεο νξόθσλ δηαθξίλνληαη ζε δηαθόπηεο κηα επαθήο ή δπν επαθώλ. Οη δηαθόπηεο 
κηαο επαθήο έρνπλ δπν αθξνδέθηεο θαη νη δηαθνπέο δπν επαθώλ πεξηέρνπλ ηξεηο αθξνδέθηεο, γηαηί 
όηαλ ζπκκεηέρνπλ ζηελ νξνθνέλδεημε δηαζέηνπλ κηα παξαπάλσ επαθή.  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 11. Μεραληθνί δηαθόπηεο νξόθσλ [12] 

 
 



 

 
28/56 

 
΢πλήζσο νη δηαθόπηεο κηα επαθήο ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ ηεξκαηηθνί δηαθόπηεο είηε ζαλ 
πξνηεξαηηθνί δηαθόπηεο, δειαδή γηα ηνπο αθξαίνπο νξόθνπο.  
 
Αληηζέησο κε ηνπο δηαθόπηεο δπν επαθώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνπο ελδηάκεζνπο νξόθνπο. 
Σνπνζεηνύληαη ζε θάζε ζηάζε θαη έρνπλ ζαλ ζηόρν ηελ ζηάζκεπζε ηνπ αλειθπζηήξα ζην ζσζηό 
επίπεδν ηνπ νξόθνπ. Άιιε κηα ρξήζε ησλ δηαθνπηώλ δηπιήο επαθήο είλαη ε πξνεηνηκαζία ηνπ 
αλειθπζηήξα γηα ζηάζκεπζε κέζσ ηεο κηθξήο ηαρύηεηαο, νπόηε άιιε κηα ρξήζε ησλ δηαθνπηώλ 
απηώλ είλαη ε ελαιιαγή από κεγάιε ζε κηθξή ηαρύηεηα.  
 
Ζ ελαιιαγή ησλ επαθώλ ζηνπο δηαθόπηεο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε κηα θάκαο πνπ ηνπνζεηείηε πάλσ 
ζηνλ ζάιακν.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 12. Κάκα κεραληθώλ δηαθνπηώλ [12]  

 
Έθηνο από ηνλ κεραληθό νξνθνδηαινγέα κε ηελ ρξήζε κεραληθώλ δηαθνπηώλ ηειεπηαία 
ρξεζηκνπνηείηαη ν ειεθηξνληθόο νξνθνδηαινγέαο πνπ ρξεζηκνπνηεί καγλεηηθνύο δηαθόπηεο κηαο 
κεηαγσγηθήο επαθήο.  

 
Μαγνηηική διακόπηερ οπόθυν («ποςπάκια») 
 
Οη ζπγθεθξηκέλνη δηαθόπηεο κεηαγσγηθήο επαθήο ηνπνζεηνύληαη πάλσ από ηνλ ζάιακν θαη έρνπλ 
ζαλ ζηόρν ηελ ζσζηή ζηάζκεπζε ηνπ αλειθπζηήξα ζε θάζε όξνθν. Οπζηαζηηθά όηαλ βξεζνύλ 
απέλαληη από καγλήηε, πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο θαηάιιεια πάλσ ζηνλ νδεγό, αιιάδνπλ ειεθηξηθή 
θαηάζηαζε. 
Οη καγλεηηθνί δηαθόπηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνύλ θαη γηα ηελ ελαιιαγή ηαρύηεηαο ηνπ 
αλειθπζηήξα. Ζ ελαιιαγή ηαρύηεηαο γίλεηαη 0,6-0,8 m πξηλ από θάζε όξνθν. Άξα γηα ηελ ελαιιαγή 
ηαρύηεηαο ρξεηαδόκαζηε έλα καγλήηε πνπ ζα αιιάδεη από κεγάιε ζε κηθξή ηαρύηεηα γηα ηελ άλνδν 
θαη έλαλ γηα ηελ θάζνδν (αξηζηεξό κέξνο νδεγνύ εηθόλαο).  
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΢ρήκα 13. «Πνπξαθηα» νξόθσλ [12] 

 
Κπξίσο ζηνπο ηεξκαηηθνύο δηαθόπηεο ρξεζηκνπνηνύληαη κεραληθή δηαθόπηεο γηα ινγνύο αζθαιείαο.  
 
Οη καγλεηηθνί αηζζεηήξεο ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην εύξνο αλίρλεπζεο ηνπ 
καγλεηηθνύ πεδίνπ.  
 

 Μηθξνύ εύξνπο: απηνί πνπ αληρλεύνπλ καγλεηηθά πεδία <1κG 

 Αηζζεηήξεο πεδίνπ ηεο γεο: απηνί πνπ αληρλεύνπλ καγλεηηθά πεδία κεηαμύ 1Μg έσο 10κG 

 Μεγάινπ εύξνπο: : απηνί πνπ αληρλεύνπλ καγλεηηθά πεδία >10κG 
 

Σνπνζέηεζε καγλεηηθώλ:   

 Σν µαγλεηηθό πνύ µεηξάεη ηνπο νξόθνπο ρξεζηµνπνηνύµε επαθή αλνηθηή, θάζε θνξά πνύ 
βιέπεη µαγλήηε θιείλεη θύθισµα θαη δίλεη έλα παιµό ζηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα. 

 ΢ε θάζε όξνθν ρξεζηµνπνηνύµε από δύν µαγλήηεο έλα γηα ηελ άλνδν θαη έλα γηα ηελ 
θάζνδν.  

 Οη µαγλήηεο είλαη ηνπνζεηεµέλνη ηνπιάρηζηνλ πελήληα εθαηνζηά πξηλ από ηνλ όξνθν γηα λα 
έρεη πεξηζώξην λα πηάζεη ε µηθξή ηαρύηεηα.  

 Οη πξνηεξµαηηθνί δηαθόπηεο ηνπνζεηνύληαη ζηα άθξα θαη ρξεζηµνπνηνύµε επαθή θιεηζηή 
δειαδή όηαλ έιζεη επαθή µε ηελ ιάµα λα θόβεη ην θύθισµα.  

 Ο πξνηεξµαηηθόο δηαθόπηεο πξέπεη λα θόςεη πην µπξνζηά από ηνλ όξνθν γηαηί απηόο θόβεη 
ηελ µεγάιε ηαρύηεηα, πξέπεη ε ιάµα λα έρεη µεγάιν µήθνο, λα πηάλεη θαη ηελ άλνδν θαη ηελ 
θάζνδν. Ο πξνηεξµαηηθόο πξέπεη λα θόβεη ζπλέρεηα όηαλ είλαη ζηα άθξα  

 Πξέπεη λα πξνζέμεηε ηνπο ηειεπηαίνπο µαγλήηεο, όηαλ ν αλειθπζηήξαο είλαη ζηνπο 
πξνηεξµαηηθνύο δηαθόπηεο ην µαγλεηηθό δελ πξέπεη λα βιέπεη µαγλεηάθη, µόιηο θύγεη από 
ηνλ πξνηεξµαηηθό µεηά από 1 µεηξν πεξίπνπ ζα πεξάζεη από ην πξώην µαγλεηάθη. 
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6. Πλήπερ ζσέδιο ενόρ ανελκςζηήπα [12]  

 
΢ρέδην ελόο κνλνηάρπηνπ αλειθπζηήξα κε ηέζζεξηο ζηάζεο 

 

΢ρήκα 14. Ηιεθηξηθό ζρέδην πίλαθα αλειθπζηήξα [12] 
 Σύμβολα  
 
Α     Μαλνύβξα αλόδνπ 
Κ    Μαλνύβξα θαζόδνπ  
RΓ    Ρειέ δηαξξνεο  
Θ    ζεξκηθό ξειέ  
Α/Σ    Απηόκαηνο  
R01 … R04   Ρειέ θιήζεσλ  
RM    Ρειέ καγλήηε  
Rθ    Ρειέ θσηηζκνύ 
Γ΢Π     Γηαθόπηεο ζπληήξεζεο πίλαθα  
Γ΢Θ     Γηαθόπηεο ζπληήξεζεο ζαιάκνπ   
RΥΡ     Ρειέ ρξνληθνπ  
ΦΡ       Ζιεθηξνκαγλήηεο θξέλνπ  
Μ    Μαγλήηεο θιεηδαξηώλ  
ΣΓ    Σέξκαηα δηαδξνκήο  
Γ1 .... Γ4   Γηαθόπηεο νξόθσλ  
Κ1....Κ4   Μπνπηώλ  
1..2    Αζθαιηζηηθό θύθισκα – stop 
2...3    Αζθαιηζηηθό θύθισκα – επαθέο  
3...4    Αζθαιηζηηθό θύθισκα – θιεηδαξηέο   
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7 Καηαζκεςαζηικό Μέπορ  

Ζλεκηπονικό Μέπορ 

 

Πεξηγξαθή θαηαζθεπαζηηθνύ κέξνπο:   

Αξρηθά ζα θαηαζθεπαζηεί ην ειεθηξνληθό κέξνο (πίλαθαο ειέγρνπ). Αθνύ κειεηεζνύλ θάπνηα ζρέδηα 

ελόο πιήξεο ειεθηξνληθνύ πίλαθα αλειθπζηήξα ζα γίλεη ε θαηαζθεπή ησλ ζρεδίσλ γηα ηνλ πίλαθα 

πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί γηα ηεο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο (παξνπζηάδνληαη ζην θεθαιαίν 8) . Ο πίλαθαο 

ειέγρνπ ζα απνηειείηαη ζε γεληθέο γξακκέο από ην κεηαβιεηή ζπρλόηεηαο (Inverter), 

κεηαζρεκαηηζηέο, δηάθνξα ξειέ , αζθάιεηεο θαη κηα ειεθηξνληθή πιαθέηα, πνπ ζα ζπλδένληαη όια 

κεηαμύ ηνπο έηζη ώζηε λα δίλνπλ ζήκα ζηνλ θηλεηήξα θαη λα ειέγρεη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ. Ζ 

ζπκπεξηθνξά πνπ αλακέλεηαη λα παξαηεξεζεί θαη είλαη ε επηζπκεηή είλαη λα  ζηακάηεκα θαη λα 

θάλεη ελαιιαγή ηαρύηεηαο. Ζ αληίδξαζε ηνπ θηλεηήξα ζα γίλεηαη κέζσ καγλεηηθώλ δηαθνπηώλ όηαλ 

έξρνληαη ζε επαθή κε ηνλ καγλήηε. Άξα, νη αηζζεηήξεο ζα δίλνπλ ζήκα ζηνλ ειεθηξνληθό πίλαθα, 

όπνπ ζα πξαγκαηνπνηνύληαη θάπνηεο δηεξγαζίεο θαη έπεηηα ν ειεθηξνληθόο πίλαθαο ζα δίλεη ην 

αλάινγν ζήκα ζηνλ θηλεηήξα.  

 

Παξαηεξήζεηο ειεθηξνληθνύ κέξνπο:  

 Έρνπκε ηξηθαζηθή παξνρή πνπ ηξνθνδνηείηε ην Inverter ,ν κεηαζρεκαηηζηήο θηλήζεσο (κέζσ 

2 θάζεσλ R,S) θαη ν επηηεξεηήο θάζεσλ 

 O κεηαζρεκαηηζηήο θηλήζεσο ζα ππνβηβάζεη ηελ ηάζε θαη ζα ηξνθνδνηήζεη ηα δηαθνξά ξειέ 

θαη ηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα  

 Σν Inverter δίλεη ζήκα ζηνλ θηλεηήξα γηα ηελ θίλεζε θαη ηελ ελαιιαγή ηαρύηεηαο θαη δέρεηαη 

ζήκα από ηα ξειέ.  

 Σα ξόιε πνπ ηνπνζεηνύληαη είλαη ην ξειέ αλόδνπ, ην ξειέ θαζόδνπ, ην ξειέ ελαιιαγήο 

ηαρύηεηαο, ην ξειέ αζθαιείαο ηνπ θηλεηήξα, ην ξειέ θξελαξίζκαηνο, ην ξειέ καγλήηε. Σα 

ξειέ έρνπλ δπν επαθέο θαη αλάινγα κε ην θιείζηκν ε ην άλνηγκα ησλ επαθώλ απηώλ 

πξαγκαηνπνηνύληαη θαη  αλάινγεο ελέξγεηεο ζηνλ θηλεηήξα  

 Ζ ειεθηξνληθή πιαθέηα δέρεηαη ζήκα από ηα αζθαιίζηεθα, ηνλ ρξεζηή θαη δίλεη ζήκα ζηα 

αλάινγα ξειέ γηα ηελ θίλεζε ηνπ θηλεηήξα . 

 

Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξνληθνύ πίλαθα:  

Έζησ όηη δίλεηαη κηα θιήζε από ηνλ ρξήζηε,  

Σν ζήκα ηεο θιήζεο ππνδέρεηαη ε ειεθηξνληθή πιαθέηα ε νπνία πεξηέρεη γηα θάζε ζηάζε  ξειέ 12V 

DC.Ζ πιαθέηα ηαπηόρξνλα ειέγρεη ηα αζθαιηζηηθά (επαθέο, stop) θαη δίλεη ζήκα ζην ξειέ καγλήηε 

έηζη ώζηε λα νπιίζνπλ νη θιεηδαξηέο ηνπ αλειθπζηήξα. Δθόζνλ θιείζνπλ θαη νη θιεηδαξηέο, ε 

πιαθέηα δίλεη ζήκα ζην Inverter. To Inverter ηαπηόρξνλα κε ην ζήκα ηεο πιαθέηαο πνπ δέρεηαη δίλεη 

ζήκα ζηα ξειέ αλόδνπ, θαζόδνπ θαη ηαρύηεηαο. Δπίζεο ην Inverter έρεη εμόδνπο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ θίλεζε θαη ην ζηακάηεκα ηνπ θηλεηήξα.  

Άξα, ε ζπκπεξηθνξά ηνπ θηλεηήξα ζα κεηαβιεζεί αλάινγα κε ηελ ελεξγεία ηνπ ρξήζε (άλνδν-

θάζνδνν), πνπ απηή ζα κεηαβάιεη ηα ξειέ κέζσ ηνπ Inverter θαη ζα ελεξγνπνηήζεη ηελ πιαθέηα θαη 

ηνπο αηζζεηήξεο πνπ ζα δώζνπλ ην αλάινγν ζήκα γηα ηελ θνξά ηνπ θηλεηήξα.  

Παξαθάησ ζα δνζεί θαη ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο δηαδηθαζίαο.  
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΢ρήκα 15. Λεηηνπξγία θίλεζεο θηλεηήξαο  

Ζλεκηπονικό Μέπορ 

 

 

 
 

΢ρήκα 16. Ηιεθηξηθόο πίλαθαο κε 1-ηαρύηεηα πιαθέηα θαη Inverter  
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Σο ηλεκηπονικό μέπορ ηος ανελκςζηήπα πεπιέσει: 

 

1. Κιεκνζεηξα  

2. Μεηαβιεηή ζπρλόηεηα ξεύκαηνο (INVERTER-VVF) 

3. ΢ηξαγγαιηζηηθό πελίν (Αληίζηαζε)  

4. Μεηαζρεκαηηζηήο  

5. Μνλνηάρπηε πιαθέηα  

6. Αλνξζσηήο καγλήηεο-θξέλνπ  

7. Ρειέ αζθαιείαο θίλεζεο  

8. Αζθαιείαο  

9. Δπηηεξεηήο θάζεο  

10. Ρειέ αλόδνπ  

11. Ρειέ θαζόδνπ  

12. Ρειέ καγλήηε  

13. Ρειέ ηαρύηεηαο  

14. Ρειέ θξέλνπ  

15. Πιαθέηα θξέλνπ-θίλεζεο (ζρέζε γηα INVERTER) 

16. Μεραλή θαη καγλεηηθνί αηζζεηήξεο  

 

 

Κλεμμοζειπά 

Πεξηγξαθή: ΢πλδέεη ην ειεθηξνληθό κέξνο ηνπ αλειθπζηήξα κε ηνλ ρξήζηε, ηα αζθαιηζηηθά θαη ηνλ 

θηλεηήξα θαηά θύξην ιόγν. Από απηήλ θεύγνπλ όια ηα ζήκαηα γηα ηνλ θηλεηήξα θαη δέρεηαη όια ηα 

ζήκαηα από ηνλ ρξήζηε θαη ηνπο αηζζεηήξεο γηα λα πξαγκαηνπνηεζνύλ νη αλάινγεο ελέξγεηεο. 

 
 
 

 
 

΢ρήκα 17. Κιεκνζεηξά πίλαθα 
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Πίλαθαο 1. Δμήγεζε θιεκκνζεηξάο  

΢ύμβολο  Όνομα  Πεπιγπαθή  

R,S,T  AC Σξνθνδνζία  ΢ύλδεζε κε ηελ εμσηεξηθή ηξνθνδνζία 

U, V, W Έμνδνο αληηζηξνθέα ΢ύλδεζε κε ηξηθαζηθό θηλεηήξα 

1 Αξρή STOP  Αζθαιηζηηθά θπθιώκαηα  

2  Δπηζηξνθή STOP  Αζθαιηζηηθά θπθιώκαηα  

3 Δπαθέο ζπξώλ  Αζθαιηζηηθά θπθιώκαηα  

4 Δπαθέο θιεηδαξηώλ  Αζθαιηζηηθά θπθιώκαηα  

ΓΘ  Γεληθό θιήζεσλ ζαιάκνπ   

Κ1,Κ2,Κ3  Κιήζεηο   

F1,F2,F3  Δπηζηξνθέο δηαθνπηώλ νξόθσλ  ΢ρεηίδνληαη κε ην 8,7 γηα άλνδν θαη 
θάζνδν αλάινγα ηηο επαθέο δηαθνπηώλ  

7 Γεληθό δηαθνπηώλ αλόδνπ  Ρεύκα αλόδνπ  

8 Γεληθό δηαθνπηώλ θαζόδνπ  Ρεύκα θαζόδνπ  

ΜF, MF   Μαγλεηηθόο αηζζεηήξαο παικώλ 
νξνθνδηαινγέα  

«Πνπξάθη»  

Μ Μαγλήηεο  Άλνηγκα θιεηδαξηώλ  

Μ- Δπηζηξνθή καγλήηε  Άλνηγκα θιεηδαξηώλ  

Φξ Φξέλν θηλεηήξα  ΢ηακάηεκα θηλεηήξα  

 

 
           ΢ρήκα 18. Αζθαιηζηηθά                       ΢ρήκα 19. Κιήζεηο 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   ΢ρήκα 20. Πξνηεξκαηηθά              ΢ρήκα 21. Δλαιιαγήο ηαρύηεηαο 
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                  ΢ρήκα 22. Μαγλήηεο   ΢ρήκα 23. Φξέλν  

 

Μεηαβληηή ζςσνόηηηα πεύμαηορ (INVERTER-VVF) 

Πεξηγξαθή: Δίλαη ην αληηθείκελν ην νπνίν είλαη ππεύζπλν γηα ηελ ελαιιαγή ηαρύηεηα, γηα ηελ θίλεζε 

θαη ην ζηακάηεκα ηνπ θηλεηήξα. Μέζσ ηεο ελαιιαγήο ηαρύηεηαο, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ 

ηεο κείσζεο ή ηελ αύμεζε ηεο ηάζε. Οπζηαζηηθά ε κεηαβνιή ηεο ηάζεο (ζηξαγγαιηζκνύ ηεο ηάζεο) 

από ην Inverter, πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο κεηαβνιιεο ηεο ζπρλόηεηαο.  
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΢ρήκα 24. Inverter 
 
 

Πίλαθαο 2. Δίζνδνη  Inverter 

Δίζοδοι INVERTER  

Καλώδια  Όνομα Πεπιγπαθή 

Μαύξν (6,14) ΢θάικα ΢ύλδεζε κε ηνλ ξειέ αζθαιείαο γηα 
ηελ πξνζηαζία ηεο θίλεζεο. Αλ δελ 
όπιηζε ην ξειέ αζθαιεηαο δελ ππάξρεη 
θίλεζε.  

Άζπξν (7) Αξηζηεξόζηξνθε θίλεζε θηλεηήξα Κάζνδνο  

Καθέ (11)  Γεμηόζηξνθε θίλεζε θηλεηήξα Άλνδνο  

Γθξη (9)  Κίλεζε κεγάιε ή κηθξή Μηθξή κεγάιε ηαρύηεηα κέζσ ξειέ 
ελαιιαγήο ηαρύηεηαο. ΢ύλδεζε κε ην 
ζπγθεθξηκέλν ξειέ.  

 
Πίλαθαο 3. Έμνδνη  Inverter 

Έξοδοι INVERTER  

Καλώδια  Όνομα Ππογπαθή 

Μπιε (24) Κίλεζε  Γίλεη ζήκα ζηελ βνεζεηηθή πιαθέηα 
θίλεζεο θξέλνπ ηνπ INVERTER γηα λα 
νπιίζεη ην ξειέ θίλεζεο 

Καθέ (30) Φξέλν  Γίλεη ζήκα ζηελ βνεζεηηθή πιαθέηα 
θίλεζεο-θξέλνπ ηνπ INVERTER γηα λα 
νπιίζεη ην ξειέ θξέλνπ 

Μαύξν (25,29)   Δπηζηξνθή ζηελ πιαθέηα -12   

 
 
 
 
Σππηθή ζπλδεζκνινγία κεηαηξνπέα SANTERNO: 
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      ΢ρήκα 25. ΢πλδεζκνινγία Inverter 

 
Πίλαθαο 3. Δμήγεζε ζπλδεζκνινγίαο Inverter 

R,S,T  Παξνρή ηξνθνδνζίαο κεηαηξνπέα  (3θ)  

U,V,W  Έμνδνη κεηαηξνπέα, παξνρή θηλεηήξα  

1,2,3,4  Αλαινγηθή είζνδνη  

6 Δλεξγή είζνδνο: ελεξγνπνηεκέλνο κεηαηξνπέαο 
Αλελεξγή είζνδνο: ν κεηαηξνπέαο είλαη απελεξγνπνηεκέλνο 

7 Αξηζηεξόζηξνθε θίλεζε θηλεηήξα 

8 Δπαλαθνξά INVERTER  

9 Σαρύηεηα επηινγήο  

10 Δλεξγή είζνδνο: Λεηηνπξγηά ζπληήξεζεο (ζύλδεζε κε αθξνδέθηεο 12,13) 
Αλελεξγή είζνδνο: Λεηηνπξγηά θαλνληθή   

11 Γεμηόζηξνθε θίλεζε θηλεηήξα 

12 Καζνξίδεη ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο θαη ηελ θαηεύζπλζε ιεηηνπξγίαο 

13 Καζνξίδεη ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο θαη ηελ θαηεύζπλζε ιεηηνπξγίαο 

14  Δλεξγή είζνδνο: ελεξγνπνηεκέλνο κεηαηξνπέαο 
Αλελεξγή είζνδνο: ν κεηαηξνπέαο είλαη απελεξγνπνηεκέλνο 

15 Βνεζεηηθή ηξνθνδνζία  

17-31 Πξνιεηηνπξγηθή αλαινγηθή έμνδνο 
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     ΢ρήκα 26. Υεηξηζκόο Inverter  
 
 

Πίλαθαο 4. Πίλαθαο πξνγξακκαηηζκνύ Inverter 

PROG Δπηηξέπεη ηελ είζνδν θαη έμνδν από ηα κελνύ θαη ηα επόκελνπ θαη επηηξέπεη ηελ 
αιιαγή ησλ παξακέηξσλ ηνπ κεηαηξνπέα 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ, απμάλεη ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ. 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ, κεηώλεη ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ. 

SAVE  Απνζήθεπζε 

MENU Έλα θιηθ πξόζβαζε ζην MENU 
Γπν θιηθ επηζηξνθή ζηελ πξνεγνύκελε θαηάζηαζε  

RESET  Κάλεη επαλαθνξά  

START - 

STOP  - 

 
 



 

 
39/56 

Ππογπαμμαηιζμόρ Inverter 

 

PROG 
 
KEY PARAMETERS 
 
PROG  
 
01 
 
SAVE  
 
MENU  
 
CFG 
 
PROG 
 
V/F  // (voltage/frequency) ππν-κελνύ ζπλδεζκνινγίαο 
 
PROG 
 
C05 
C06 
C07  // Γηακνξθώζηκεο παξάκεηξνη (επηινγή PROG – επηινγή κε βειάθηα – SAVE) 
C08 
C09 
C10 

 

SAVE 

 

 

 

 Πίλαθαο 5. Καζνξηζκόο ζπκβνιώλ ζην ρεηξηζηήξην πξνγξακκαηηζκνύ Inverter 

Fmot  C05 Ολνκαζηηθή ζπρλόηεηα θηλεηήξα: θαζνξίδεη ηελ επηινγή ζπρλόηεηαο 

ζηαζεξή ξνπή ζε ζηαζεξή ηζρύ 

Fomax  C06 Μέγηζηε ζπρλόηεηα εμόδνπ  

Fomin  C07 Διαρίζηε ζπρλόηεηα εμόδνπ 

Vmot  C08 Ολνκαζηηθή ηάζε θηλεηήξα  

Boost  C09 Καζνξίδεη ηελ απόθιηζε ηεο ηάζεο εμόδνπ fmot/20 

Preboost  C10 Καζνξίδεη ηεο απμήζεηο ζηελ ηάζε εμόδνπ ζηα 0 Hz 

 

 

 

 

 

 

 

Κηλήζεη θαη επηινγή παξακέηξσλ θαη ππόmenu 
κε ηα βειάθηα (πάλσ θάησ)  
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Πλεονεκηήμαηα ηος INVERTER (VVF) 

 

 Δμνηθνλόκεζε ξεύκαηνο έσο θαη 30% 

 Τςειή απόδνζε θίλεζεο ράξηο ηελ απμνκείσζε ησλ ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα ηόζν ζηελ 

εθθίλεζε όζν θαη θαηά ηε ζηάζε (νκαιό μεθίλεκα θαη ζηακάηεκα) 

 ΢ηακάηεκα ηνπ θηλεηήξα ειεθηξηθά θαη όρη κε ην θξέλν ηεο κεραλήο (ην θξελάξηζκα ηνπ 

θηλεηήξα γίλεηαη κε κείσζε ησλ ζηξνθώλ ηεο κεραλήο ειεθηξηθά, ην θξέλν ελεξγνπνηείηε 

κόλν γηα ηελ ζπγθξάηεζε ηνπ ζαιάκνπ ζηελ ζηάζε) επνκέλσο δελ ππάξρνπλ θζνξέο ζηα 

θξεξκνπίη 

 Μηθξόηεξε θαηαπόλεζε ηνπ κνηέξ ηνπ θηλεηήξα 

 Μεγάιε αθξίβεηα ζηελ ζηάζε 

 Μεγαιύηεξνο ρξόλνο δσήο ηεο κεραλήο 

 

 

 

΢ρέδηα ζπλδεζκνινγία Inverter, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 27. ΢ρέδην εηζόδσλ Inverter 
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΢ρήκα 28. ΢ρέδην εμόδσλ Inverter 

΢ηπαγκαλιζηικό πηνίο (Ανηίκαηαζηαζη) 

 

Πεξηγξαθή: ΢ρεηίδεηαη κε ην Inverter θαη είλαη ην κέζσ πνπ δέρεηαη ηελ ζηξαγγαιηζκέλε ηάζε πνπ 

ζπκβαίλεη ιόγσ ηεο κεηαβνιήο ηεο ζπρλόηεηαο από ην Inverter  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 29. ΢ηξαγγαιηζηηθό πελίν 
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Σν ζηξαγγαιηζηηθό πελίν νλνκάδεηαη έηζη δηόηη εθεί δηνρεηεύεηαη ε ζηξαγγαιηζκέλε ηάζε πνπ 
πξαγκαηνπνηείηαη κε ζθνπό ηελ κείσζε ηεο ηαρύηεηαο όπνπ πξαγκαηνπνηείηαη από ην Inverter. 

 Μεηαζσημαηιζηήρ  

 

Πεξηγξαθή: Μεηαζρεκαηηζηήο θίλεζεο, ππεύζπλνο γηα ηνλ ππνβηβαζκό ηεο ηάζεο γηα ηελ 

ειεθηξνληθή πιαθέηα θαη ηα δηαθνξά ξειέ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 30. Μεηαζρεκαηηζηήο θηλήζεσο 

 
 
 
Ο κεηαζρεκαηηζηήο θηλήζεσο όπνπ δέρεηαη ηάζε εηζόδνπ 0-400V θαη έρεη ηάζε εμόδνπ 0-19V θαη 0-
120-130V. ΢πλήζσο ππάξρεη θαη κεηαζρεκαηηζηήο γηα ηνλ θσηηζκό ηνπ αλειθπζηήξα (όπσο θώηα 
θξέαηνο, θώηα ζαιάκνπ, ελδείμεηο θηι) αιιά ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία δελ ζα ρξεηαζηεί. Ο 
κεηαζρεκαηηζηήο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ζα βνεζήζεη ζηελ παξνρή ηάζεο ηεο πιαθέηαο θαη ησλ 
ξειέ.  
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΢ρήκα 31. ΢ρέδην κεηαζρεκαηηζηή θηλήζεσο 

 

Ζλεκηπονική πλακέηα 

  

 
 
 

΢ρήκα 32. Ηιεθηξνληθή πιαθέηα 1 ηαρύηεηαο 
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Πεπιέσει:  

΢ήκαηα ειέγρνπ 

 12v 

 ΢ΣΟΠ (2) 

 Δπαθέο πνξηώλ (3) 

 Δπαθέο θιεηδαξηώλ (4) 

 

Έιεγρνο θαη κέζσ θσηνδηόδσλ θαη ηξαλδίζηνξ  

 

΢ήκαηα εηζόδνπ 

 Κιήζεηο (Κ1,Κ2,Κ3..) 

 Δπαθέο δηαθνπηώλ νξόθσλ  (F1,F2,F3..) 

 

 

 

΢ήκαηα εμόδνπ  

 Μαγλήηε  

 Φσηηζκνύ  

 Γεληθό ζαιάκνπ  

 

 

 

       ΢ρήκα 33. Δίζνδνη- Έμνδνη πιαθέηαο  

 

Δπίζεο κπνξεί λα γίλεη ξύζκηζε ηνπ ρξνληθό δηαδξνκήο θαη ηνπ ρξνληθνύ θσηηζκνύ.  

 Υξνληθό θσηηζκνύ ξύζκηζε ρξόλνπ ζηνλ όπνην ηα θώηα ζαιάκνπ ζα είλαη αλάκελα  

 Υξνληθό δηαδξνκήο  αζθαιηζηηθό, ρξόλνο θηλήζεηο θηλεηήξα (ρξόλνο θίλεζεο κεγαιύηεξνο 

από ηνλ ρξόλν θίλεζεο ηνπ αλειθπζηήξα από ηελ πξώηε ζηάζε έσο ηελ ηειεπηαία) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ΢ρήκα 34. Ρπζκίζεηο Πιαθέηαο(ρξνληθό-δηαδξνκήε) 
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 Ανοπθυηήρ μαγνήηη-θπένος  

 
 
 
Γεληθά, έλαο αλνξζσηήο είλαη κηα ειεθηξηθή ζπζθεπή 
πνπ κεηαηξέπεη ην ελλαιαζόκελν ξεύκα (AC), ην νπνίν 
αλαζηξέθεη πεξηνδηθά ηελ θαηεύζπλζε, ζε ζπλερέο 
ξεύκα (DC), ην νπνίν ξέεη κόλν ζε κία θαηεύζπλζε. Ζ 
δηαδηθαζία είλαη γλσζηή σο δηόξζσζε , θαζώο 
"επζπγξακκίδεη" ηελ θαηεύζπλζε ηνπ ξεύκαηνο. 
 
Πην ζπγθεθξηκέλα ν αλνξζσηήο 120V ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 
κεηαηξνπή ηνπ ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο ζε ζπλερέο ώζηε 
ηξνθνδνηεζεί ην πελίν. Παξαθάησ θαίλεηαη θαη ε ρξήζε ζνπ 
ζε έλα ειεθηξνληθό ζρέδην ελόο νινθιεξσκέλνπ πίλαθα 
αλειθπζηήξα. 
 
                           ΢ρήκα 35.Αλνξζσηεο 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 36. Απεηθόληζε αλνξζσηή ζε ειεθηξνληθό ζρέδην ελόο αλειθπζηήξα 
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Ρελέ αζθάλειαρ κίνηζηρ  

 
Σν πην ζεκαληηθό αζθαιηζηηθό γηα ηνλ θηλεηήξα ζηελ ζπγθεθξηκέλε 
εξγαζία είλαη ην ξειέ αζθαιεηαο θίλεζεο όπνπ έρεη ηνπνζεηεζεί. Γηα λα 
δνζεί ζήκα ζηνλ θηλεηήξα είηε από ην inverter, είηε από ηα δηαθνξά 
ειεθηξνληθά πξέπεη λα πεξάζεη από ην ζπγθξηκέλν ξειέ αζθαιείαο. 
Οπζηαζηηθά ειέγρεη όηη όια ιεηηνπξγνύλ ζσζηά. Σν ζπγθεθξηκέλν ξειέ 
έρεη κηα επαθή Normal Open (NO) θαη γηα λα δνζεί ζήκα ζηνλ θηλεηήξα 
έηζη ώζηε λα ιεηηνπξγήζεη ζα πξέπεη λα νπιίζεη ην ζπγθεθξηκέλν ξειέ, 
δειαδή λα θιείζεη ε επαθή. ΢ηνπο θαλνληθνύο αλειθπζηήξεο ππάξρεη 
εμίζνπ ην ίδην ζύζηεκα αζθαιεηαο κε ηεο καλνύβξεο θίλεζεο G1,G2 ή 
ηελ καλνύβξα θίλεζεο G. Παξαθάησ ζα δνζεί έλα ειεθηξηθό ζρέδην 
όπνπ απεηθνλίδνληαη ε δπν καλνύβξεο πξνζηάζεηο ηνπ θηλεηήξα κε ηελ 
ζπλδεζκνινγία ηνπο.  
 
                    ΢ρήκα 37.Ρειε ηζρύνο (G)  
 

 

 
΢ρήκα 38. Απεηθόληζε ξειέ αζθάιεηαο(G) ζε ειεθηξνληθό ζρέδην ελόο αλειθπζηήξα 

 

 
 
 

 

G 



 

 
47/56 

Αζθάλειερ, Δπιηηπηηήρ θάζηρ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 39. Αζθάιεηεο ειεθηξνληθνύ πίλαθα 
 

 
 Πίλαθαο 6. Αζθάιεηεο 

ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ  

Δπηηεξεηήο Φάζεο  (ΔΦ) Δίλαη ππεύζπλνο γηα ηελ ζσζηή ηνπνζέηεζε 
ησλ θάζεσλ. Αλ δελ είλαη ζσζηή ε 

ηνπνζέηεζε ησλ θάζεσλ R,S,T ηόηε ζα 
πξέπεη λα γίλεη θάπνηα αιιαγή ζηηο θάζεο 

Ρειέ δηαξξνήο (ΡΓ) Τπεύζπλε γηα ηελ ζπλνιηθή ηζρύ ηνπ πίλαθα 
ζε πεξίπησζε δηαξξνήο 

Αζθάιεηα 380 V Τπεύζπλε γηα ηελ ζπλνιηθή ηζρύ ηνπ πίλαθα 

Aζθάιεηα 110 V Τπεύζπλε γηα ην θξέλν θαη ηνλ καγλήηε 

Αζθάιεηα 12 V Τπεύζπλε γηα ηελ πιαθέηα 
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Βοηθηηικά Ρελέ  

 
 
 
 
 

 
΢ρήκα 40. Βνεζεηηθά ξειέ πίλαθα 

 
 

Πίλαθαο 7. Βνεζεηηθά ξειέ πίλαθα 

Ονομαζία Είδορ Τάζη 

ΑN Ρειέ αλόδνπ 110 V AC 

KA Ρειέ θαζόδνπ 110 V AC 

ΜΑΓΝ Ρειέ καγλήηε 110 V AC 

1Σ Ρειέ ηαρύηεηαο 110 V AC 

ΦΡΔΝΟ Ρειέ θξέλνπ 110 V AC 

RUN Ρειέ θίλεζεο (INVERTER) 12 V DC 

BREAK Ρειέ θξέλνπ (INVERTER) 12 V DC 

REVISION Ρειέ ζπληήξεζεο (INVERTER) 12 V DC 
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Μησανή - Αζθηηήπερ  

 

 
 

΢ρήκα 41.Μεραλνινγηθν κέξνο (θηλεηήξαο, αηζζεηήξεο, αζθαιηζηηθά) 
 

 

Οη ειεθηξηθέο κεραλέο απνηεινύληαη από [1] ηνλ δξνκέα, [2] ηνλ ζηάηε θαη [3] ην δηάθελν κεηαμύ 

δξνκέα-ζηάηε. Οη θηλεηήξεο ρσξίδνληαη ζε: 

1. Κηλεηήξεο ζπλερνύο ξεύκαηνο  

2. Κηλεηήξεο ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο  

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο είλαη όηη ν δξνκέαο ηνπ θηλεηήξα 

ζηξέθεηαη από ηελ ξνπή, ε νπνία ηείλεη λα επζπγξακκίζεη ηα καγλεηηθά πεδία ηνπ αλαπηύζζνπλ ηα 

ηπιίγµαηα ηνπ ζηάηε θαη ηνπ δξνµέα δειαδή ε αξρή ιεηηνπξγηάο ζηεξίδεηαη ζηελ παξαγσγή ελόο 

ζηξεθόκελνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ από ην ηύιηγκα ηνπ ζηάηε. 

Οη θηλεηήξεο ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο ρσξίδνληαη ζηνπο ζύγρξνλνπο (ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο 

δξνκέαο ίζε κε ηελ ηαρύηεηα πνπ ζηξέθεηαη ην πεδίν ηνπ ζηάηε) θαη ηνπο αζύγρξνλνπο (ε ηαρύηεηα 

ηνπ δξνµέα είλαη µηθξόηεξε από εθείλε ηνπ ζηξεθόµελνπ πεδίνπ ηνπ ζηάηε) 

 
.  
 
Όηαλ έξζνπλ ζε επαθή κε ηνλ καγλήηε νη αηζζεηήξεο νξόθσλ ζηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα ζπκβαίλεη 
ε παξαθάησ δηαδηθαζία πνπ εηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 42. Αλάινγα κε ην πνπ βξίζθεηαη ν 
αλειθπζηήξαο, ζε πνηα ζηάζε, αλνίγσ-θιείλνπλ θαη ε αλάινγεο επαθέο.  
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΢ρήκα 42. Αηζζεηήξεο νξόθσλ  
 
Υαξαθηεξηζηηθά θηλεηήξα,  
 

 
 
                                ΢ρήκα 43. Πξνδηαγξαθέο θηλεηήξα 
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8    ΢σέδια 
 
Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη ην ειεθηξηθό ζρέδην ηνπ πίλαθα όπνπ θαηαζθεπάζηεθε.  
 
Πεπιγπαθή: 
Παξαηεξείηαη ε ηξηθαζηθή παξνρή (R,S,T) ε νπνία ηξνθνδνηεί όινλ ηνλ πίλαθα , ην Inverter θαη ηνλ 
θηλεηήξα.  
Ζ παξνρή U,V,W πξηλ ηξνθνδνηήζεη ηνλ θηλεηήξα ειέγρεηαη από έλα ξειέ ηζρύνο (καλνύβξα G) κε 
ζθνπό λα πξνθιεζεί θάπνηα βιάβε ζηνλ θηλεηήξα 
Όζν αθνξά ην ειεθηξνληθό πίλαθα, ε ηξηθαζηθή παξνρή ειέγρεηαη από ξειέ δηαξξνήο (αζθάιεηα ζε 
πεξίπησζε δηαξξνήο ξίρλεη 380V) θαη από ηνλ επηηεξεηή θάζεο όπνπ ειέγρεη θαη ηηο ηξεηο θάζεο αλ 
είλαη ζσζηή (κε επαθή 220V). ΢ηελ ζπλέρεηα ν κεηαζρεκαηηζηήο ηξνθνδνηείηαη από δπν θάζεο R,T 
θαη ππνβηβάδεη ηελ ηάζε ζε  0-11V (γηα ηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα) θαη 0-120-130V (γηα βνεζεηηθά 
ξειέ θηι). Παξαηεξείηαη όηη ν αλνξζσηήο U2 120 V κεηαηξέπεη ην ελαιιαζζόκελν ξεύκα ζε ζπλερέο 
θαη ηξνθνδνηεί ην πελίν θξέλνπ θαη ην καγλήηε.  
 
 

 
 
 

΢ρήκα 44. Απεηθόληζε ειεθηξνληθνύ ζρεδίνπ ηνπ πίλαθα 
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Πεπιγπαθή: 
Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη ε ειεθηξνληθή πιαθέηα.  
Ζ πιαθέηα δέρεηαη ζήκαηα από ηα αζθαιηζηηθά (1-2 stop, 2-3 πόξηεο , 3-4 θιεηδαξηέο). Μόιηο 
θιείζνπλ ηα 1-2, 2-3 ελεξγνπνηείηαη ν καγλήηεο γηα λα νπιίζνπλ νη θιεηδαξηέο θαη λα ελεξγνπνηεζεί 
θαη ην αζθαιηζηηθό 3-4. Παξαηεξνύληαη θαη ηηο θιήζεηο πνπ έξρνληαη ζηελ πιαθέηα (Κ1,Κ2,Κ3) κε 
12V DC ξειέ. Αθόκα θαίλνληαη θαη νη νξνθνδηαθόπηεο F1,F2,F3  πνπ ελεξγνπνηνύληαη κε ζήκα 
αλόδνπ θαη θαζόδνπ (έρνπλ αλαιπζεί ζηελ πξνεγνύκελε ζειίδα) 
 
 

 
 
 

΢ρήκα 45. Απεηθόληζε ειεθηξνληθνύ ζρεδίνπ ηεο ειεθηξνληθήο πιαθέηαο  
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΢ςμπεπάζμαηα 

 Παξαηεξείηαη από ηελ ιεηηνπξγεί ηνπ θηλεηήξα κέζσ ηνπ ειεθηξνληθνύ πίλαθα όηη κόιηο νη 

αηζζεηήξεο νξόθσλ αληηιεθηνύλ παξνπζία καγλήηε ζηακαηνύλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ Inverter 

θαη έπεηηα ελεξγνπνηνύληαη ηα θξέλα.  

 Παξαηεξείηαη όηη όηαλ ν αηζζεηήξαο ηαρύηεηαο αληηιεθηεί ηελ παξνπζία καγλήηε ξίρλεη ηελ 

ηαρύηεηα θίλεζεο ηνπ θηλεηήξα από κεγάιε ζε κηθξή κέζσ ηνπ ζηξαγγαιηζκνύ ηάζεο ηνπ 

Inverter θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ κεηαβνιή ηεο ζπρλόηεηαο .   

 Παξαηεξείηαη επίζεο όηη αλ θάπνην από ηα αζθαιηζηηθά (πόξηεο, θιεηδαξηέο,stop) δελ είλαη 

θιεηζηό (δειαδή έρεη αλνηρηή επαθή) δελ ιεηηνπξγεί ην Inverter θαη θαηά ζπλέπεηα ν 

θηλεηήξαο. Απηό ζπκβαίλεη γηα ιόγνπο αζθαιεηαο ησλ επηβαηώλ 

 Παξαηεξείηαη όηη αλ ην ξειέ αζθαιεηαο ηνπ θηλεηήξα δελ νπιίζεη δελ δίλεη ζήκα ην Inverter 

ζην θηλεηήξα λα θηλεζεί θαη απηό είλαη ζεκαληηθό γηα ηελ απνθπγή βιάβεο ηνπ θηλεηήξα 

 Ζ πιαθέηα γηα λα δώζεη ζήκα ζηα ξειέ θαη ζην Inverter πξέπεη λα ειέγρνπλ εζσηεξηθά ηα 

αζθαιηζηηθά (πόξηεο, θιεηδαξηέο,stop) γηα ιόγνπο αζθαιεηαο.  

 Ο θηλεηήξαο δελ ζηακαηάεη κέζσ ηνπ θξέλνπ αιιά κέζσ ηνπ Inverter. Πξώηα ην Inverter 

θόβεη ηελ θίλεζε ηνπ αλειθπζηήξα θαη άπια ην θξέλν ηνλ θξαηάεη ζηαζεξό ώζηε λα κελ 

θηλεζεί ιόγν θνξηίνπ (ζηνπο πξαγκαηηθνύο αλειθπζηήξεο)  

 Αλ ν επηηεξεηήο δελ ηξνθνδνηείηε κε ηελ ζσζηή θάζε, δελ ηξνθνδνηεί ην ειεθηξηθό κέξνο 

ηνπ πίλαθα γηα ηελ απνθπγή βιάβεο ζην Inverter ή ζην θηλεηήξα  

 Αλ έρνπκε δηαξξνή πξνο ηελ γε δηαθόπηεη ε ιεηηνπξγεί ηνπ αλειθπζηήξα  

 

Μελλονηική επγαζία,  

 

 Με ηελ πξνζζήθε θάπνησλ ξειέ επηπιένλ γηα ηηο βαιβίδεο ηνπ κπινθ θαη ηνλ 

επαλαπξνγξακκαηηζκό ηνπ Inverter ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πδξαπιηθό 

αλειθπζηήξα  

 Υξήζε ζε θηλεηήξα δπν ηαρπηήησλ θαζώο ν ζπγθεθξηκέλνο αθνξά κηα ηαρύηεηα  

 Αιιαγή αηζζεηήξσλ όπσο ειεθηξνκαγλεηηθνύο, κεραληθνύο θηι. 

 Να γίλεη θαηαζθεπή ηνπ κεραλνινγηθνύ κέξνπο όπσο έλαο ζάιακνο πνπ ζα θηλείηαη ζε 

νδεγνύο θαη ζα έρεη θιεηδαξηέο, καγλήηε, πόξηεο θηι. 
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