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ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ȼ ɟŬɔŭŬɑŬ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬɟɜɖŰɘəɧ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ ɛŮ ŰŬɢɡŰɎŰɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ əŬɘ 

ˊɞɡ ɞɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ ɏɢɞɡɜ əɚɖɗŮɑ  ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůɞɡɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɞ 

əŰɘɟɘŬəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɞ 40% ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ ŬɚɚɎ əŬɘ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ůɡɜŮɘůűɏɟɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ɛŮ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɟɨˊɤɜ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɏɢŮɘ ˊɟɞɓŮɑ ůŮ 

ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ, ɧˊɤɠ ɖ ɃŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɖ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ŮɜŬɟɛɞɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɞŭɖɔɑŬ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ ɛɏůɤ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ ȾŰɘɟɑɤɜ (Ⱦ.ȺɁ.ȷ.Ⱦ. - Ɂ3661/2008). ɀŮ Űɞɜ ɜɧɛɞ ŬɡŰɧ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůˊɑůɖɛɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɖɜ  

ȺɚɚɎŭŬ. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɧůɞ ůŰɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ 

ŬűɞɟɎ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ.  

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɡɞ ɛɏɟɖ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ, ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ɓɎůɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɧ, ŬűɞɟɎ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮˊɘŭɧŰɖůɖɠ Űɞɡ Ɉ.ɄȺ.Ⱦ.ȷ. 

ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Ŭˊɧ ɘŭɘɩŰŮɠ əŬɘ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ.  

ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ əŬɘ əɡɟɘɧŰŮɟɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ ůŮ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɞ 

əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ.. ȰɔɘɜŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ ɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ŮˊɎɟəŮɘŬ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ˊɚɐɗɞɠ Ŭˊɧ ɧɟɔŬɜŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɧˊɤɠ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ, ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ɢɟɐůɘɛɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧŰŬůɖ ŭɟɎůŮɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɎ. 
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Abstract 

The rapid increase in energy consumption worldwide is a negative phenomenon 

that is evolving rapidly in the recent decades and that modern societies have been 

invited to address. In particular, the building sector is estimated to be responsible 

for 40% of total energy consumption both at European and national level, thus 

contributing to the burden of the air emissions. 

To ensure savings, the European Union has taken steps and initiatives to improve 

energy efficiency in buildings, such as Directive 2002/91/EC, whereby it is 

necessary to apply the principles of energy design of buildings. In Greece, the law 

that harmonizes with the line of the directive by the EU is the Energy Efficiency 

Building Regulation (K.EN.A.K. ï Law3661/2008). This law defines the formal 

procedure for the energy audit of buildings in Greece. The energy audit is a 

systematic process aimed at saving energy both in buildings and industry and for 

all energy technologies. 

This thesis consists of two parts. The first part, which is basically bibliography, has 

to do with the subsidy program of the Y.PE.K.A. ministry for installation of P/V 

on the roofs of buildings by individuals and small businesses. The second and 

main part of the thesis conduct energy audit in a building of the tertiary sector and 

in particular in the building Theohari of NTUA. A detailed recording of electrical 

consumption on the premises of the building took place, a study for the thermal 

efficiency of the building and several instruments were used such as Thermal 

exhaust gas analyzer and the electricity analyzer to make useful conclusions on the 

energy performance of the building. Finally, the energy study of the building was 

completed with proposed and evaluated economically actions to improve the 

energy  efficiency of the building. 
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Ʉɟɧɚɞɔɞɠ 

 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ ȼɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ  

ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ȹɘŬŰɎɝŮɤɜ əŬɘ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷˊɞűɎůŮɤɜ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ȼɚŮəŰɟɞɚɧɔɤɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɧɓɘɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ. 

ɈˊŮɨɗɡɜɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɐŰŬɜ ɞ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ ə. 

ȽɤɎɜɜɖɠ ɊŬɟɟɎɠ, Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ ŬɡŰɐɠ əŬɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ˊɞɡ ɛɞɡ ŭɧɗɖəŮ ɜŬ Ŭůɢɞɚɖɗɩ ɛŮ ɏɜŬ Űɧůɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɗɏɛŬ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɞűŮɑɚɤ ůŰɞɡɠ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŮɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ, ŭɘŭɎəŰɞɟŬ 

Ⱥ.ɀ.Ʉ. ȷɚŮɝɎɜŭɟŬ ɄŬˊŬŭɞˊɞɨɚɞɡ əŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɣɐűɘɞ ŭɘŭɎəŰɞɟŬ ȸŬɔɔɏɚɖ 

ɀŬɟɘɜɎəɖ, ɔɘŬ Űɖɜ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊŬɟŮɑɢŬɜ. Ƀɘ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ əŬɘ 

ɞɘ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ Űɞɡɠ ɡˊɐɟɝŬɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮəűɟɎůɤ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɞɜ ə. ɄŬɜŰŮɚɐ ȷɜŭɟɞɡɚɘŭɎəɖ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɄɞɚɡŭɨɜŬɛɖ ɀɞɜɎŭŬ Űɤɜ Ɇ.Ⱥ.ɀ.ū.Ⱥ. ɔɘŬ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊŬɟŮɑɢŮ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ.  

ȷűɘŮɟɩɜɤ Űɖ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŬɡŰɐ ůŰɞɡɠ ɔɞɜŮɑɠ ɛɞɡ əŬɘ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ Űɞɡɠ 

ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ, ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŮɢɐ  ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ űɞɑŰɖůɖɠ ɛɞɡ 

ůŰɞ Ⱥ.ɀ.Ʉ. ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɗŬ ɐŰŬɜ ŮűɘəŰɐ ɖ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ɛɞɡ 

ůŰɖɜ ŰɟɘŰɞɓɎɗɛɘŬ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ.  
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ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 1: ȺɘůŬɔɤɔɐ  ~ 13 ~  

1.1 ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ï Ɇəɞˊɧɠ 

 

ɇŬ əŰɑɟɘŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ůŰɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ 

ˊɞɡ ŰŬɡŰɞɢɟɧɜɤɠ, ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɀŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ   ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ 

ŮˊɑŰŮɡɝɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ  ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ  ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ əɞɘɜɤɜɘəɎ ɞűɏɚɖ. 

ȰɜŬ əŰɑɟɘɞ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ: 

¶ ɇɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ  

¶ ɇɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ   

¶ ɇɖɜ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ  

¶ ɇɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ  

ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ŬɚɚɎ  əŬɘ ɖ ɡˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ 

ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ:  

¶ ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ  

¶ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ  

¶ ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůɡɛɓŬŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ŮɝŬɜŰɚɐůɘɛɞɡɠ əŬɘ  ŮɘůŬɔɧɛŮɜɞɡɠ űɡůɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ 

ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ  ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ ůô ŬɡŰɎ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŭɘɎɔɜɤůɖ ɐ ɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɧɠ Űɞɡɠ, ˊɞɡ ɗŬ  ɛŬɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɢɟɐůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɘɗŬɜɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůˊŬŰɎɚɖ Űɞɡɠ. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ  ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɧɟɞɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɛɘŬɠ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ əŬɘ 

ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ Űɘɠ  

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ ɐ 

əŰɘɟɘŬəɧ  ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ, ɛŮ Űɖɜ ɡˊɧŭŮɘɝɖ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ůˊɑŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ.   

Ɇəɞˊɧɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ ůŮ 

əŰɑɟɘɞ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ 

ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ.  

ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ Űɖɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ůɡůəŮɡɐɠ/ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ ŬɜɎ ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

¶ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

¶ ŮəŰɏɚŮůɖ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ əŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

¶ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 
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~ 14 ~                      ȾŮűɎɚŬɘɞ 1: ȺɘůŬɔɤɔɐ  

¶ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ 

Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ŭɟɎůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡɠ ɛŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ. 

 

1.2 ūɎůŮɘɠ Ɉɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

 

ȼ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2010 ɛɏɢɟɘ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 

2011 əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŬɜ ɞɘ Ůɝɐɠ űɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ: 

¶ ūɎůɖ 1ɖ: ȷɜɎɚɖɣɖ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ əŬɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ɔŮɜɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɩɜ ɛŮ ůɡɜŬűɐ ɗɏɛŬ. ɄɟɩŰɖ 

ŮˊɑůəŮɣɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. 

¶ ūɎůɖ 2ɖ: ȺˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ȺɀɄ əŬɘ Űɖɜ ɄɞɚɡŭɨɜŬɛɖ 

ɛɞɜɎŭŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ. Ⱥɜɖɛɏɟɤůɖ ɔɘŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ. ɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

Űɤɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ůɢŮŭɑɤɜ Űɤɜ əŬŰɧɣŮɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɞɟɧűɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ 

Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ.  

¶ ūɎůɖ 3ɖ: ȷɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ Ɉ.ɄȺ.Ⱦ.ȷ ɔɘŬ ŰŬ 

ū/ȸ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ ɞɘəɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ɐ ɛɘəɟɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ. 

¶ ūɎůɖ 4ɖ: ȷɜŬɚɡŰɘəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ űɤŰɘůŰɘəɩɜ, əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ, ȼ/Ɉ, ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ 

ə.Ŭ..  ȺɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ űɞɟŰɑɞɡ əɎɗŮ 

ůɡůəŮɡɐɠ. ȹɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ əŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɧˊɤɠ ŬɜŬɚɡŰɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬɜŬɚɡŰɐ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ, ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ. 

¶ ūɎůɖ 5ɖ: ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ 

Űɖɜ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ŭŮɘəŰɩɜ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖ ɛŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ əŬŰŬɔɟŬűɘəɧ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧ.  

¶ ūɎůɖ 6ɖ:  ȷɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ 

ŭɡɜŬŰɏɠ  ŭɟɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ. ũɘŬ Űɘɠ 

ŮˊɘɚɏɝɘɛŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɏɔɘɜŮ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ 

ŪŮɞɢɎɟɖ. Ɇɡɚɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɞ əɧůŰɞɠ əɎɗŮ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ɓŮɚŰɑɤůɖɠ. 

¶ ūɎůɖ 7ɖ: ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɛŮ ŰɟŮɘɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ. 

¶ ūɎůɖ 8ɖ: ȺɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ. 

 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 1: ȺɘůŬɔɤɔɐ  ~ 15 ~  

1.3  ɃɟɔɎɜɤůɖ ɇɧɛɞɡ 

 

ɇɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 1 ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɧˊɞɡ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ 

Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ əŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ. 

ɇɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 2 ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɗɏɛŬ Űɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮˊɘŭɧŰɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ Ɉ.ɄȺ.Ⱦ.ȷ. ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɘɠ 

ůŰɏɔŮɠ Ŭˊɧ ɘŭɘɩŰŮɠ əŬɘ ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ. ɀŮɚŮŰɐɗɖəŮ Űɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, ɞɘ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘůɢɨɞɡɜ, ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɖɗŮɑ ŬɚɚɎ 

əŬɘ űɞɟɞɚɞɔɘəɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ. 

ɆŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ  əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ˊɟɞűɑɚ Űɞɡ. ɄŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ əŰɘɟɘŬəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  Ⱥˊɑůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-2/2010 əŬɘ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ  ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  

ɆŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 4 ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ ɛŮ əŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ, Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

Ůˊɑůɖɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ŭŮɟɛɞɔɟŬűɑŬɠ. ũɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ 

ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 əŬɘ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɞɡɠ ɛŮ 

ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɆŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŭɟɎůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŬɡŰɩɜ ɛŮ Űɞɡɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ 

Űɖɠ ȾɄȷ, Űɞɡ Ⱥȸȷ əŬɘ Űɖɠ ȺɄȷ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŰŮɗɞɨɜ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ.  

ɇɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 6 ŬűɘŮɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ - ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɞɡ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əŬɘ Űɘɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ. 

 

 

 

 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 16 ~                      ȾŮűɎɚŬɘɞ 1: ȺɘůŬɔɤɔɐ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 17 ~  

 

 

 

 

 

 

 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ 

ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

 

 

 

 

 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 18 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 19 ~  

2.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

 

ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɖ ůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ Ŭɘɢɛɐɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, əŬɘ ɖ 

ůɡɜŭɟɞɛɐ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 2001/77/ȺȾ ("ũɘŬ 

Űɖɜ ˊɟɞŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ 

ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŬɔɞɟɎ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ" ˊɞɡ ˊɟɞɏɓɚŮˊŮ ůŰɞ ˊŬɟɎɟŰɖɛŬ Űɖɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ ůŰɧɢɞ əɎɚɡɣɖɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɖɔɏɠ, 

ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŬəŬɗɎ-

ɟɘůŰɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2010 ɑůɞ ɛŮ 20,1%), ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ 

əɎˊɞɘɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ɩɗɖůŬɜ ůŰɞ ɜŬ ŰŮɗŮɑ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞ 

çȺɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɘŭɑɤɠ ůŮ ŭɩɛŬŰŬ əŬɘ ůŰɏɔŮɠ əŰɘɟɑɤɜè. 

 

2.2 Ƚůɢɨɞɜ ɁɞɛɞɗŮŰɘəɧ ɄɚŬɑůɘɞ 

 

ɆŰɘɠ 4/6/2009 ɡˊɞɔɟɎűŰɖəŮ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡɜŬɟɛɧŭɘŬ ɡˊɞɡɟɔŮɑŬ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ, ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 

əŬɘ ɄȺ.ɉɋ.ȹȺ  ɖ Ⱦɞɘɜɐ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ, ˊɞɡ ŭɖɛɞůɘŮɨŰɖəŮ ůŰɖɜ ȺűɖɛŮɟɑŭŬ 

Űɖɠ ȾɡɓŮɟɜɐůŮɤɠ, ɛŮ Ŭɟɘɗɛɧ űɨɚɚɞɡ 1079, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 1ɖ 

Ƚɞɡɚɑɞɡ Űɞɡ 2009 ɘůɢɨŮɘ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɘəɟɩɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ-əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ.  

ɆŰɘɠ 6/9/2010 ŭɖɛɞůɘŮɨŮŰŬɘ ɖ çȰɔəɟɘůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ɧɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ əŬɘ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ɞɘəɧˊŮŭŬ ŮɜŰɧɠ ůɢŮŭɑɞɡ 

ˊŮɟɘɞɢɩɜ, əŬɘ ůŮ ɞɘəɘůɛɞɨɠ (ȷɟɘɗɛɧɠ 36.720 ūȺȾ ȷ 376, 06-09-2010). 

ɆŰɘɠ 22/9/2010 ŭɖɛɞůɘŮɨŮŰŬɘ ɖ çɆɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ Ⱥɘŭɘəɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ  

ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠè (ȷɟɘɗɛɧɠ 

18.513, ūȺȾ ȸ 1.557, 22-09-2010) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɩɗɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

ɛɘəɟɩɜ ŭɘŮůˊŬɟɛɏɜɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ɏɜŰɞɜɞ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɧ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əŬɘ ɗŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ, ɓɎůɖ əŬɘ Űɖɠ 

ɃŭɖɔɑŬɠ 2009/28/ȺȾ,  ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ Űɞ 2020 ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬŰɎ 4% ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ŮəŰɧɠ ŮɛˊɞɟɑŬɠ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 2005, əŬɘ 18% ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ȷɄȺ ůŰɖɜ ŬəŬɗɎɟɘůŰɖ 

ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɧˊɤɠ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɢɩɟŮɠ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ɜɞɛɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŰɖɟɘŬəɩɜ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ȺɝŬɑɟŮůɖ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ əŬɘ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ ɢɩɟŮɠ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 20 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ əŰɖɟɘŬəɩɜ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ ɞɘ 

ȼ.Ʉ.ȷ, ɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ, ɖ ȷɡůŰɟŬɚɑŬ əŬɘ ɖ ȷɔɔɚɑŬ.  

ɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ (ɐ ɜɞɛɞɗŮŰɖɗŮɑ) əŬɜɞɜɘůɛɞɑ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

Ŭűô Ůɜɧɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɞɑ ɛŮ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ȺůɤŰŮɟɘəɩɜ ȼɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɩɟŬɠ (ɧˊɤɠ ɞ HD384)  əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŰɖ ɛŮɟɘɎ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Ⱥ.Ʌ., Ŭűô ŮŰɏɟɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɡˊɧɣɖ Űɞɡɠ ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ū/ȸ ɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ (ɧˊɤɠ ɞɘ  EN-IEC 

61215, EN-IEC 61646, IEC 61730-1 əŬɘ IEC 60364-7-712 Ed. 1.0). 

 ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, ɞ EN-IEC 61215 ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ əɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɡɟɘŰɑɞɡ, ɞ EN-IEC 61646 

ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɚŮˊŰɩɜ ɡɛŮɜɑɤɜ, ɞ IEC 61730-1 

ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜ ŰŬ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘŬ əŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɞ IEC 60364-7-712 Ed. 

1.0 ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ ɗɏɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ ůŮ 

əŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

ɄŬɟɎ ŰŬɨŰŬ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɜɘŬɑŬ ŬˊɞŭŮəŰɞɑ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɐɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ůŰɖɜ ˊɚŮɡɟɎ ɆɡɜŮɢɞɨɠ ɅŮɨɛŬŰɞɠ 

(Ɇ.Ʌ.) ɐ Ⱥ.Ʌ. 

 

2.3 Ɇəɞˊɧɠ ï ɄŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

 

ȾŬŰŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛɏɢɟɘ 

10kWp, ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ ɐ ůŰɏɔŬůɖ 

ˊɞɚɨ ɛɘəɟɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 1ɖ Ƚɞɡɚɑɞɡ Űɞɡ 2009 ɏɤɠ əŬɘ Űɘɠ 31.12.2019.  

ɄɟŬəŰɘəɎ, ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŬˊŬůɢɞɚŮɑ ɏɤɠ ŭɏəŬ ɎŰɞɛŬ 

əŬɘ ɏɢŮɘ əɨəɚɞ ŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ ůɨɜɞɚɞ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɞɨ ɏɤɠ 2 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ú ŮŰɖůɑɤɠ.  

ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŬűɞɟɎ ůŮ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ŮɔɢɏŮŰŬɘ ůŰɞ ȹɑəŰɡɞ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɩɛŬ ɐ Űɖ ůŰɏɔɖ  ɜɞɛɑɛɤɠ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ůŰŮɔɎůŰɟɤɜ ɓŮɟŬɜŰɩɜ, ˊɟɞůɧɣŮɤɜ 

əŬɘ ůəɘɎůŰɟɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ əŬɘ 

ɢɩɟɞɘ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ. 

ɆŰɘɠ ȺɘəɧɜŮɠ 2.1 əŬɘ 2.2 ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɘɗŬɜɞɑ Űɟɧˊɞɘ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ Űɤɜ ū/ȸ 

ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ Ůɜɩ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 2.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮɟɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Űɞɡɠ. 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 21 ~  

 

ȺɘəɧɜŬ 2.1: ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ū/ȸ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.2:ɇɟɧˊɞɘ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ ū/ȸ ůŮ əŰɑɟɘŬ 

  

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 22 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

ȺɘəɧɜŬ 2.3: ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȷˊɧ Űɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2010 Űɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ŬűɞɟɎ ɧɚɖ Űɖɜ ȺˊɘəɟɎŰŮɘŬ. ɋɠ ɛɏɔɘůŰɖ 

ɘůɢɨɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ, ɔɘŬ Űɖɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ɢɩɟŬ, ŰŬ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɛŮ Űɞ 

ɆɨůŰɖɛŬ ɜɖůɘɎ (ȺɨɓɞɘŬ, ȽɧɜɘŬ, ɆˊɞɟɎŭŮɠ, ɜɖůɘɎ ȷɟɔɞůŬɟɤɜɘəɞɨ), əŬɘ Űɖɜ ȾɟɐŰɖ ŰŬ  

10kWp əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɚɞɘˊɎ ɀɖ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɁɖůɘɎ (ȾɡəɚɎŭŮɠ, ɜɖůɘɎ 

ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ, ȹɤŭŮəɎɜɖůŬ) ŰŬ 5kWp. 

 

ȹɘəŬɑɤɛŬ ɏɜŰŬɝɖɠ ůŰɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɏɢɞɡɜ : 

¶ ūɡůɘəɎ ɄɟɧůɤˊŬ ɀɖ ȺˊɘŰɖŭŮɡɛŬŰɑŮɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ əɡɟɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ Űɞ 

ɢɩɟɞ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ, 

¶ ūɡůɘəɎ ȱ ɁɞɛɘəɎ ɄɟɧůɤˊŬ ȺˊɘŰɖŭŮɡɛŬŰɑŮɠ, ˊɞɡ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ əɡɟɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ Űɞ ɢɩɟɞ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ, 
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¶ ɁɞɛɘəɎ ɄɟɧůɤˊŬ ȹɖɛɞůɑɞɡ ȹɘəŬɑɞɡ (Ɂ.Ʉ.ȹ.ȹ.) əŬɘ ŰŬ ɁɞɛɘəɎ ɄɟɧůɤˊŬ 

ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ȹɘəŬɑɞɡ (Ɂ.Ʉ.Ƚ.ȹ.) ɛɖ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ 

ůŰɖɜ əɡɟɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ Űɞ ɢɩɟɞ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ. ɇɞ ŭɘəŬɑɤɛŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ əŰɑɟɘɞ 

ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Ɂɞɛɘəɞɨ Ʉɟɞůɩˊɞɡ ȹɖɛɞůɑɞɡ ȹɘəŬɑɞɡ (Ɂ.Ʉ.ȹ.ȹ.), Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜŬɚɎɓŮɘ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ (ˊ.ɢ. ůɢɞɚɘəɐ ŮˊɘŰɟɞˊɐ), ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŰɞ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ůɡɜŬɑɜŮůɖ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞ ɐ əɞɘɜɧəŰɖŰɞ ɢɩɟɞ 

əŰɘɟɑɞɡ, ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ əŬɘ ɛɧɜɞ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȹɘəŬɑɤɛŬ ɏɜŰŬɝɖɠ 

ůŰɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘ əɨɟɘɞɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ ɘŭɘɞəŰɖůɘɩɜ ŮəˊɟɞůɤˊɞɨɛŮɜɞɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ ɐ ɏɜŬɠ Ůə Űɤɜ əɡɟɑɤɜ Űɤɜ ɞɟɘɕɞɜŰɑɤɜ ɘŭɘɞəŰɖůɘɩɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ 

Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡ ɐ əɞɘɜɧəŰɖŰɞɡ ɢɩɟɞɡ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɞɘˊɞɨɠ ůɡɜɘŭɘɞəŰɐŰŮɠ. 

ɄɟɞɦˊɧɗŮůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ůɡɛűɤɜɑŬ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ůɡɜɘŭɘɞəŰɖŰɩɜ ˊɞɡ 

ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɛŮ ˊɟŬəŰɘəɧ ɞɛɧűɤɜɖɠ ŬˊɧűŬůɖɠ Űɖɠ ɔŮɜɘəɐɠ ůɡɜɏɚŮɡůɖɠ ɐ ɛŮ 

ɏɔɔɟŬűɖ ůɡɛűɤɜɑŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůɡɜɘŭɘɞəŰɖŰɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛŮ Ůɡɗɨɜɖ Űɤɜ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɤɜ. ȷɜ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊŮɘ ůŮ ůŰɏɔŬůŰɟɞ ɓŮɟɎɜŰŬɠ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰɞɠ, 

ˊɟɞűŬɜɩɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛˊɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŮ ɛɘŬ ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɑŬ. 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ ɢɟɐůɖɠ ɢɩɟɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɔɔɟŬűɖ ůɡɛűɤɜɑŬ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ŬɡŰɞɨ, ůŮ əɨɟɘɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɧˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ɢɩɟɞɠ. 

ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ȾɈȷ (ūȺȾ ȸô 1079, 4/6/2009) ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

əŬɗŮůŰɩɠ Űɞɡ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɡ ˊŬɟŬɔɤɔɞɨ (Feed in tariff). ȹɖɚŬŭɐ, Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ˊɤɚŮɑŰŬɘ ůŰɖ ȹȺȼ əŬɘ 

ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɟɘəɐ ɐ ɞɚɘəɐ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ Űɖɠ əŰɖɟɘŬəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ɘŭɘɞəŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ). 

ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɨɞ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ˊɘɜɎəɤɜ (Ůɜɧɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɘŭɘɞəŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ 

Ůɜɧɠ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ), ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ Ůɜ 

ůɡɜŮɢŮɑŬ, ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ əŬɘ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɇɧůɞ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɞ ˊŬɟŬɔɤɔɧɠ ůŰɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɧůɞ 

əŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ɔɘŬ Űɘɠ ɘŭɘɞəŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, 

ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.4: ȹɞɛɐ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɡ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɡ 

ˊŬɟŬɔɤɔɞɨ 

 

2.4 ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɏɜŰŬɝɖɠ ůŰɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

 

Ƀɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

Ůɝɐɠ: 

¶ ȼ ɨˊŬɟɝɖ ŮɜŮɟɔɐɠ ůɨɜŭŮůɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ 

əɡɟɑɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɧˊɞɡ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ (ɐ ůŰɞɜ 

əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ Űɖɠ ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɑŬɠ Ŭɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɖ ůɡɚɚɞɔɘəɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ), 

¶ ɀɏɟɞɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ 

Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ, Ůűɧůɞɜ ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ, ɖɚɘŬəɞɑ ɗŮɟɛɞůɑűɤɜŮɠ, 

¶ ũɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɧˊɞɡ ůŰŮɔɎɕɞɜŰŬɘ 

ɛɘəɟɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, ŬɡŰɏɠ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɜ ˊɎɟŮɘ əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ ɔɘŬ Űɞ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ Ŭˊɧ ŮɗɜɘəɎ ɐ əɞɘɜɞŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ (ˊ.ɢ. ȺɆɄȷ). 
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2.5 ɆɡɛɓɎůŮɘɠ 

 

ȼ ɆɨɛɓŬůɖ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ ɔɘŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜɎˊŰŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ əŬɘ ȹȺȼ ȷȺ ɐ Ɏɚɚɞɡ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ˊɞɡ ɖɚŮəŰɟɞŭɞŰŮɑ Űɘɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ɧˊɞɡ ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ, ɔɘŬ 

Ůɑəɞůɘ ˊɏɜŰŮ (25) ɏŰɖ, ɛŮ ɏɜŬɟɝɖ ɘůɢɨɞɠ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ 

Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ɆɨɛɓŬůɖ ůɡɜɞɛɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɐ 

Űɘɛɐ ŬɜŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ɏŰɞɠ ˊɞɡ ŬɡŰɐ ůɡɜɎˊŰŮŰŬɘ, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜŰɧɠ 6 ɛɖɜɩɜ Ŭˊɧ Űɖ 

ůɨɜŬɣɖ Űɖɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɤɠ Űɘɛɐ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɗŬ 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ɏŰɞɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ 

Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ əɨɟɘɞɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ŬɚɚɎɝŮɘ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɖɚŮəŰɟɞŭɧŰɖůɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɩɜ Űɞɡ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ɚɐɔŮɘ ŬɡŰɞŭɘəŬɑɤɠ ɖ ɆɨɛɓŬůɖ 

Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ əŬɘ ůɡɜɎˊŰŮŰŬɘ ɜɏŬ ɆɨɛɓŬůɖ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞ ɡˊɞɚŮɘˊɧɛŮɜɞ Ůə 

Űɤɜ Ůɑəɞůɘ ˊɏɜŰŮ (25) ŮŰɩɜ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ əɨɟɘɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ əŬɘ Űɞɡ ɜɏɞɡ 

ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ.  

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ ůŰɞ ˊɟɧůɤˊɞ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɚɧɔɤ ɛŮŰŬɓɑɓŬůɖɠ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Űɞɡ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɧˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ, ɞ ɜɏɞɠ əɨɟɘɞɠ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ŬɡŰɞŭɑəŬɘŬ 

ůŰŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɘɓɎɕɞɜŰɞɠ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ 

ɆɨɛɓŬůɖ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ. 

ȼ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ŮɔɢɏŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 0,55Ⱥɡɟɩ/kWh ɔɘŬ Űɘɠ ɆɡɛɓɎůŮɘɠ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ ˊɞɡ 

ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ ŰŬ ɏŰɖ 2009, 2010 əŬɘ 2011. ȼ Űɘɛɐ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 5% ŮŰɖůɑɤɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɆɡɛɓɎůŮɘɠ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ ˊɞɡ ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ 1.1.2012 ɛɏɢɟɘ əŬɘ 

31.12.2019. 

ɋůŰɧůɞ ɞ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ŬɔɞɟɎɕŮɘ ɟŮɨɛŬ Ŭˊɧ Űɖ ȹȺȼ əŬɘ ɜŬ Űɞ ˊɚɖɟɩɜŮɘ 

ůŰɖɜ Űɘɛɐ ˊɞɡ Űɞ ˊɚɐɟɤɜŮ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ. ɆŰɖɜ ˊɟɎɝɖ ŬɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ȹȺȼ ɗŬ 

ŮɔəŬŰŬůŰɐůŮɘ ɏɜŬ ɜɏɞ ɛŮŰɟɖŰɐ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȷɜ, ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɞ ŭɑɛɖɜɞ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŬɝɑŬɠ 250 ú əŬɘ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɝɑŬɠ 100 ú, ɗŬ ɏɟɗŮɘ ˊɘůŰɤŰɘəɧɠ 

ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧɠ 150 ú, ˊɞůɧ ˊɞɡ ɗŬ əŬŰŬɗɏůŮɘ ɖ ȹȺȼ ůŰɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŰɟŬˊŮɕɘəɧ 

ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ. 

ɀɎɚɘůŰŬ, ɖ Űɘɛɐ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɞɛɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɖ ɆɨɛɓŬůɖ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ 

ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əɎɗŮ ɏŰɞɠ, əŬŰɎ ˊɞůɞůŰɧ 25% Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ Űɘɛɩɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ Űɞɡ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ɏŰɞɡɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɗɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ 

Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ ɐ Űɞɜ ŮəɎůŰɞŰŮ Ŭɟɛɧŭɘɞ űɞɟɏŬ. ȷɜ ɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɜɤŰɏɟɤ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ, ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɃɟɘŬəɐɠ ɇɘɛɐɠ Űɞɡ 

ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɏŰɞɠ, ˊɟɞůŬɡɝɖɛɏɜɖɠ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 26 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

əŬŰɎ 40%, ɖ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɛɏůɖ ɃɟɘŬəɐ ɇɘɛɐ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ɏŰɞɡɠ, ˊɟɞůŬɡɝɖɛɏɜɖ əŬŰɎ Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɤɠ Ɏɜɤ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ. 

Ƀɘ ɆɡɛɓɎůŮɘɠ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ əɞɘɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ůŰɖ ɅȷȺ 

ŮɜŰɧɠ Ůɜɧɠ (1) ɛɖɜɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡɠ. ȼ əŬŰŬɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ. ɋɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɜɞŮɑŰŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮɑɞɜ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ Űɡɢɧɜ ŬɡŰɧ ŬˊɞɟɟɞűɎ Ŭˊɧ Űɞ ȹɑəŰɡɞ 

ɔɘŬ ɑŭɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. ȼ ˊɑůŰɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ 

Űɞɡɠ əɨəɚɞɡɠ ɢɟɏɤůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ. ȼ ŮəəŬɗɎɟɘůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ȹȺȼ ȷȺ 

ɐ Ɏɚɚɞ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɔɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ əŬŰŬɢɤɟŮɑ ůŰɞ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ůɢŮŰɘəɐ ˊɘůŰɤŰɘəɐ ŮɔɔɟŬűɐ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧɠ ŮˊɏɢŮɘ 

ɗɏůɖ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ ŬɔɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɨɟɘɞ Űɞɡ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ ȹȺȼ ȷȺ ɐ Ɏɚɚɞɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐɠ ɢɟŮɩɜŮɘ 

Űɞɜ ȹȺɆɀȼȺ ˊɞɡ ŰɖɟŮɑ Űɞɜ Ⱥɘŭɘəɧ ȿɞɔŬɟɘŬůɛɧ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 40 Űɞɡ ɜ. 

2773/1999, ɛŮ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɞůɧ Űɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ Űɤɜ ŮəəŬɗŬɟɑůŮɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ əɡɟɑɤɜ 

Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɞɡ Űɞɡ ŬɜŬɚɞɔɞɨɜ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ ŮˊɘůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɠ ůɢŮŰɘəɐ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ. 

Ƀ əɨɟɘɞɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ: 

¶ ȰɢŮɘ ůɡɜɎɣŮɘ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ ůɨɜŭŮůɖɠ  ůŰɞ ɧɜɞɛɎ Űɞɡ. 

¶ ɀɖɜ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɢɤɟɑɠ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɞɡ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ. 

¶ ɀɖɜ ˊŬɟŮɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ˊɚɖɜ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

ɓɚŬɓɩɜ. 

¶ ȺɜɖɛŮɟɩɜŮɘ ɎɛŮůŬ əŬɘ ŮˊɘɛŮɚɩɠ Űɞɜ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ɔɘŬ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŭɘŬəɞˊɐ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

Űɤɜ ˊɏɜŰŮ (5) ɖɛŮɟɩɜ, ˊɞɡ ŭŮɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɜɤŰɏɟŬɠ ɓɑŬɠ. 

¶ ȺɜɖɛŮɟɩɜŮɘ ɎɛŮůŬ əŬɘ ŮˊɘɛŮɚɩɠ Űɞɜ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ɔɘŬ əɎɗŮ ɗɏɛŬ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ 

Űɖɜ ɞɛŬɚɐ Ůəˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ůɨɛɓŬůɖ. 

 

 2.6  ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ï  

ɆɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞ ȹɑəŰɡɞ 

ɇɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ůŰɞ ȹɑəŰɡɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ. ũɘŬ Űɖ 

ůɨɜŭŮůɖ ɖ ȹȺȼ ȷȺ ɤɠ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ, əɎɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɛɏůɤ 

Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɖɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ɧˊɞɡ 

ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ, ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ ŭɡɜŬŰɧ. ɆŮ əɎɗŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɖɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Űɞɡ 

əɡɟɑɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 27 ~  

ũɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ Ůɝɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ: 

¶ ȸɐɛŬ 1o: ɄɟɞůűɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɏɛˊɞɟɞ Űɤɜ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

Ƀ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ ˊŬɑɟɜŮɘ ˊɟɞůűɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɏɛˊɞɟɞ-ŮŰŬɘɟŮɑŬ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ. 

¶ ȸɐɛŬ 2ɞ: Ɉˊɞɓɞɚɐ ŬɑŰɖůɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ůŰɖɜ Űɞˊɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ȹɘəŰɨɞɡ Űɖɠ ȹȺȼ 

(ˊŮɟɘɞɢɐ) 

ũɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ŬɑŰɖůɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ ȹȺȼ ȷ.Ⱥ 

(ɇɞˊɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ, ɄŮɟɘɞɢɐ), ɤɠ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬŰô 

ŮɚɎɢɘůŰɞɜ, ŰŬ Ůɝɐɠ:  

V ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ, 

V ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɛŮ Űɞ ɏɜŰɡˊɞ ŬɑŰɖůɖɠ ˊɞɡ ɢɞɟɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ȹȺȼ 

ȷȺ, 

V ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ əŬɘ Űɞɡ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɚɞɘˊɎ 

ŰŮɢɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ɡˊŮɨɗɡɜŮɠ ŭɖɚɩůŮɘɠ 

ɧŰɘ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŭɐɚɤůɖ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ɀɀȺ ɛɑŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɏɜŰɡˊɞ ŬɑŰɖůɖɠ ˊɞɡ ɢɞɟɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ȹȺȼ ȷȺ. 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ Űɖɠ ŬɑŰɖůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɖ ȹȺȼ ȷȺ, ɤɠ 

ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ, ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɞ ŬɑŰɖɛŬ əŬŰɎ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ 

ŮɜŰɧɠ Ůɑəɞůɘ (20) ɖɛŮɟɩɜ ůŮ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ əɨɟɘɞ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ əŬɘ Űɖɜ 

ŭŬˊɎɜɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ůɨɜŭŮůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ ŰɟŮɑɠ (3) ɛɐɜŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

ɏəŭɞůɐɠ Űɖɠ. ȼ ȹȺȼ ȷȺ ɔɜɤůŰɞˊɞɘŮɑ ůŰɞɜ əɨɟɘɞ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ əɎɗŮ ůŰɞɘɢŮɑɞ 

ˊɞɡ ɗŬ ɕɖŰɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ 

ɏɟɔɤɜ ůɨɜŭŮůɖɠ əŬɘ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ŬɡŰɩɜ. 

¶ ȸɐɛŬ 3ɞ: Ɉˊɞɓɞɚɐ ŬɑŰɖůɖɠ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ Űɖɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ ɆɨɜŭŮůɖɠ ůŰɖɜ 

ɄŮɟɘɞɢɐ ȹȺȼ 

ɆŰɖɜ ŬɑŰɖůɖ ɗŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɐ ɖ ˊɟɞůűɞɟɎ ůɨɜŭŮůɖɠ. 

¶ ȸɐɛŬ 4ɞ: ɈˊɞɔɟŬűɐ Űɖɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ ɆɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ əŬŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ŭŬˊɎɜɖɠ  

ɈˊɞɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ɆɨɛɓŬůɖ ɆɨɜŭŮůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ əŬɘ ȹȺȼ ȷȺ 

ɤɠ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ əŬɘ əŬŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ŭŬˊɎɜɖ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ɏɟɔɤɜ ůɨɜŭŮůɖɠ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ȹȺȼ ŮɜŰɧɠ Ůɑəɞůɘ (20) ɖɛŮɟɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɖɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ ɆɨɜŭŮůɖɠ, Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɜɏŬ ɏɟɔŬ ȹɘəŰɨɞɡ 

(ˊɏɟŬɜ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɜɏɞɡ ɛŮŰɟɖŰɐ). 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 28 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

¶ ȸɐɛŬ 5ɞ: Ɉˊɞɓɞɚɐ ŬɑŰɖůɖɠ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ Űɖɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɖɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ ɆɨɜŭŮůɖɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜŬɣɖ 

ɆɨɛɓŬůɖɠ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ ˊɟɞɠ Űɖ ȹȺȼ ȷȺ (ɇɞˊɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ȺɛˊɞɟɑŬɠ) ɐ Ɏɚɚɞ 

ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ˊɞɡ ɖɚŮəŰɟɞŭɞŰŮɑ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɖɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ ɧˊɞɡ 

ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

¶ ȸɐɛŬ 6ɞ: ɈˊɞɔɟŬűɐ Űɖɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ ɛŮ Űɖ ȹȺȼ ɐ Ɏɚɚɞ 

ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ  

ȼ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ ŭŮəŬˊɏɜŰŮ (15) ɖɛŮɟɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɞɡ ŬɘŰɐɛŬŰɞɠ. 

¶ ȸɐɛŬ 7ɞ: Ɉˊɞɓɞɚɐ ŬɑŰɖůɖɠ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ůŰɖɜ ɄŮɟɘɞɢɐ ȹȺȼ 

ũɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ 

ŬɑŰɖɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ȹȺȼ ȷȺ (ɇɞˊɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ, ɄŮɟɘɞɢɐ), ɤɠ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ, 

ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ: 

V ŬɜŰɑɔɟŬűɞ Űɖɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ Ɇɡɛɣɖűɘůɛɞɨ, 

V ɡˊŮɨɗɡɜɖ ŭɐɚɤůɖ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŮɘŭɘəɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ɛŮ ůɡɜɖɛɛɏɜŬ: ŰŮɢɜɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ Ŭˊɞűɡɔɐɠ Űɞɡ 

űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ɜɖůɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɛɞɜɞɔɟŬɛɛɘəɧ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ŰɎůŮɤɠ əŬɘ 

ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɞɡ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬ, ˊɞɡ ůŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮɜ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŮəŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ +15% ɏɤɠ -20% Űɖɠ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ ŰɎůɖɠ 

əŬɘ +0,5 Hz ɏɤɠ -0,5 Hz Űɖɠ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɧŰɘ ɏɢŮɘ 

ɔɑɜŮɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɡˊɏɟɓŬůɖɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ɞɟɑɤɜ ɞ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬɠ ɜŬ 

ŰɑɗŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ (ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŬˊɧɕŮɡɝɖ) ɛŮ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɢɟɞɜɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ:  

Á ɗɏůɖ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬ ůŮ 0,5 ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰŬ, 

Á ŮˊŬɜɎɕŮɡɝɖ Űɞɡ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ɚŮˊŰɎ, 

Á ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ ɢɟɧɜɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ɏɜŬɜŰɘ ɜɖůɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ. 

V ɡˊŮɨɗɡɜɖ ŭɐɚɤůɖ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɧˊɞɡ ɗŬ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ŭŮɜ ɗŬ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ɧˊɤɠ ɞɟɑůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ůɡɜŮˊɩɠ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮŰɞɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɖ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ůɨɜŭŮůɖɠ.  

ȼ ȹȺȼ ŮɘŭɞˊɞɘŮɑ ŰɖɚŮűɤɜɘəɎ Űɞɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬɠ 

ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

¶ ȸɐɛŬ 8ɞ: ȺɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 29 ~  

ũɑɜŮŰŬɘ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȺɎɜ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ŭɘŬˊɘůŰɤɗɞɨɜ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ ɐ ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

Űɞɡ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɞɡ, ɖ ůɨɜŭŮůɖ ɗŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ŬɜŮɜŮɟɔɐ ɛɏɢɟɘɠ ɧŰɞɡ ɞ 

ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ ˊɟɞɓŮɑ ůŰɘɠ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ ɗŬ Űɞɡ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘ ɖ ȹȺȼ.  

 

2.7 ūɞɟɞɚɞɔɘəɐ ȷɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ 

 

ȼ ɛɘəɟɐ ɘůɢɨɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŬɡŰɐɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɀŮ Űɖɜ ɏɔɢɡůɖ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ȹɑəŰɡɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ 

ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ ŰɑɗŮɜŰŬɘ  

Ŭˊɧ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 2001/77/ȺȾ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɧ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ɜɏŬ ɃŭɖɔɑŬ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ əɞɘɜɐ ɡˊɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ, ñŭŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ɔɘŬ 

Űɞɜ əɨɟɘɞ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɞɟɞɚɞɔɘəɏɠ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ 

Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɡŰɐɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞò. ɀŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ, ŰŬ ɧˊɞɘŬ ɏůɞŭŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ˊɩɚɖůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭŮɜ űɞɟɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ. 

Ƀ ɞɘəɘŬəɧɠ ɛɘəɟɞˊŬɟŬɔɤɔɧɠ ɖɚɘŬəɞɨ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ŭŮɜ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɘŬ ŮˊɘŰɖŭŮɡɛŬŰɑŬɠ, 

ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŬˊŬɚɚɎůůŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ɓɘɓɚɑɤɜ ůŰɖɜ ŮűɞɟɑŬ. 

ȼ ŬˊŬɚɚŬɔɐ Ŭˊɧ Űɖ űɞɟɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ Ůůɧŭɤɜ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŰŬ əɏɟŭɖ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɧ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ 

ŬűɞɟɞɚɧɔɖŰɞɡ ŬˊɞɗŮɛŬŰɘəɞɨ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɐ əŮűŬɚŬɘɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ, 

ɘůɢɨŮɘ ɖ ŰɟɏɢɞɡůŬ űɞɟɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ ŰŬ əɏɟŭɖ ˊɞɡ ŭɘŬɜɏɛɞɜŰŬɘ. 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɞɘ ɞɘəɘŬəɞɑ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŭɘəŬɘɞɨɜŰŬɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əŬɘ ɏəˊŰɤůɖ ŭŬˊŬɜɩɜ Ŭˊɧ Űɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ (ŮɝɏˊɘˊŰŮ 

Űɞ 20% Űɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ ɔɘŬ ū/ȸ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɛɏɢɟɘ 700 Ⱥɡɟɩ ŬɜɎ ůɨůŰɖɛŬ) .  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ɘůɢɨɞɜŰŬ űɞɟɞɚɞɔɘəɧ ɜɧɛɞ, ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2011, ˊɞůɞůŰɧ 10% Űɖɠ 

ŭŬˊɎɜɖɠ ŬɡŰɐɠ ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ űɧɟɞ əŬɘ Űɞ ˊɞůɧ Űɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ Ůˊɑ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ ŭŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊŮɟɓŮɑ Űɘɠ 6.000 Ůɡɟɩ. 

2.8 ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɐ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ 

Ʉɚɏɞɜ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŬɛɑŬ ɎŭŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ū/ȸ ůŮ 

ŭɘŬŰɖɟɖŰɏŬ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɞɨɠ ɞɘəɘůɛɞɨɠ, ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɏɔəɟɘůɖ Űɖɠ 

ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɞɨ əŬɘ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ (ȺɄȷȺ). 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ ñȰɔəɟɘůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ɧɟɤɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ əŬɘ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ əŰɑɟɘŬ əŬɘ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 30 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

ɞɘəɧˊŮŭŬ ŮɜŰɧɠ ůɢŮŭɑɞɡ ˊŮɟɘɞɢɩɜ əŬɘ ůŮ ɞɘəɘůɛɞɨɠò (25-8-2010) ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 

ˊɚɏɞɜ ɞɨŰŮ ɖ ɎŭŮɘŬ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɄɞɚŮɞŭɞɛɑŬ, ɧˊɤɠ ɑůɢɡŮ 

ɛɏɢɟɘ ˊɟɧŰɘɜɞɠ. ȷˊɚɩɠ ɔɜɤůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɏɜŬɟɝɖ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůŰɖ ȹȺȼ ɧŰŬɜ əŬŰŬŰɑɗŮŰŬɘ 

ůŮ ŬɡŰɐɜ ɞ  űɎəŮɚɞɠ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ. 

ɋůŰɧůɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɞɑ ɧɟɞɘ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ. 

ȹŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɧɚɖɝɖ Űɞɡ 

əɚɘɛŬəɞůŰŬůɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ űɟŮŬŰɑɞɡ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŬ. ȼ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ˊɚŬɘůɑɤɜ ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɢɩɟɞ əɨɟɘŬɠ ɐ ɓɞɖɗɖŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɐ 

ɖɛɘɡˊŬɑɗɟɘɞ ɐ ɜŬ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ŬˊɟɧůəɞˊŰɖ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖ ůŮ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞɟɧűɞɡ ůŮ ɡˊɞɢɩɟɖůɖ, ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɗŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ˊŮɟɑɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ ɞɟɧűɞɡ. 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŮ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ůŰɏɔɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŬɡŰɐ 

ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɧɔəɞɡ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ, ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɖɜ əɚɑůɖ Űɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.5: ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ū/ȸ ůŮ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ůŰɏɔɖ 

ȷɜ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŭɩɛŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɖɗŬɑɞ 

Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞ ɛɘůɧ ɛɏŰɟɞ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.6: ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ū/ȸ ůŮ ŭɩɛŬ 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 31 ~  

2.9 ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɢɩɟɞɡ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

 

ũɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɐ ɖ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ 

ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ ˊɘɞ ɓɘɩůɘɛɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ Ůˊɏɜŭɡůɖ, 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ əŬɘ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɜɧŰɘɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ əŬɘ 

əɚɑůɖɠ əɞɜŰɎ ůŰɘɠ 30 ɛɞɑɟŮɠ. ȸɏɓŬɘŬ, ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘŭɟɎ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ əŰɘɟɘŬəɞɨ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ůəɘŬůɛɩɜ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ɢɩɟɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬůəɑŬůŰɞɠ. 

ȷɜ ŭŮɜ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŬɡŰɧ (Ŭɜ ŭɖɚŬŭɐ ɖ ůŰɏɔɖ  ůəɘɎɕŮŰŬɘ ɐ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɖɠ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ɜɧŰɘɞɠ), Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ɗŬ ɏɢŮɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ Ŭˊɧŭɞůɖ, ɢɤɟɑɠ ŬɡŰɧ ɜŬ ůɖɛŬɑɜŮɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɓɘɩůɘɛɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ.  

ȰɜŬɠ Ŭˊɚɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ɧŰɘ Űɞ ˊɟɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ŭŮ ɗŬ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɚɧɔɤ ůəɘɎůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞ Ůɝɐɠ: ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ 

Űɡɢɧɜ Ůɛˊɧŭɘɞ (əŰɑɟɘɞ, ŭɏɜŰɟɞ, əɚˊ.) ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘˊɚɎůɘŬ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ 

Ůɛˊɞŭɑɞɡ. 

ɇɞ ˊɧůŬ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɛɏŰɟŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɩɟɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

(ŭɩɛŬ ɐ əŮəɚɘɛɏɜɖ ůŰɏɔɖ) əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ŮˊɘɚŮɔɞɨɜ. ɆŮ ɏɜŬ ŭɩɛŬ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 15 ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ 

ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ əɎɗŮ əɘɚɞɓɎŰ, Ůɜɩ ůŮ ɛɘŬ əŮɟŬɛɞůəŮˊɐ 7-10 Ű.ɛ. ȼ ŮŰŬɘɟɑŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊɟɞɛɖɗŮɨůŮɘ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.7: ȸɏɚŰɘůŰɞɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ & Ⱦɚɑůɖ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 32 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

ȳˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ŮɘəɧɜŬ ɛŮ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ ůŰɖ 

ɓɏɚŰɘůŰɖ əɚɑůɖ ɚŬɛɓɎɜɞɡɛŮ Űɞ 100% Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

 

2.10 ɆŰŬŰɘəɐ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ ï ɀɧɜɤůɖ ɞɟɞűɐɠ ï 

ɈˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ ŰŬɟɎŰůŬɠ 

 

ɇɞ ɛɏůɞ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖ ɓɎůɖ ůŰɐɟɘɝɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 20-25 

əɘɚɎ ŬɜɎ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ɛɏŰɟɞ. ɆɡɜŮˊɩɠ, əŬŰɎ ŰŮəɛɐɟɘɞ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɜŮɧŭɛɖŰŬ əŰɑɟɘŬ, Ŭűɞɨ ɖ ůŰɏɔɖ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɏɢŮɘ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɓɎɟɖ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɎɜŰɤɠ, ɗŬ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ Űɖ ůŰŬŰɘəɐ 

ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ŭɜ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ ŰɟŬɡɛŬŰɘůŰŮɑ ɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɐ ɖ ɡɔɟɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ŰŬɟɎŰůŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ůŰɖɗɞɨɜ ɞɘ ɓɎůŮɘɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɞɡ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ, ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɞˊɧŰŮ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ. 

ȰɜŬ Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɗɏɛŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ū/ȸ ŭŮɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɖɠ ŰŬɟɎŰůŬɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ. ɀɎɚɘůŰŬ, ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ɞɨŰɤɠ ɐ Ɏɚɚɤɠ ɗŬ ɏˊŮűŰŮ ůŰɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ.  

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ Ŭˊɞɟɟɞűɐůɞɡɜ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɚŬɑůɘŬ ɏɢɞɡɜ ůəɞɡɟɧɢɟɤɛɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛɎɚɘůŰŬ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɛɑŬ ŬɜŰɘŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɔɘŭŮɨŮŰŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ɉɎɟɖ ůô 

ŬɡŰɐ Űɖɜ ŬɜŰɘŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɎɚɚɤůŰŮ, ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ŭŮ ñɔɡŬɚɑɕɞɡɜò əŬɘ 

ɏɢɞɡɛŮ ɛŮɘɤɛɏɜŬ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ŬɜŰŬɜɎəɚŬůɖɠ ˊɞɡ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ űɞɟɏɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŮɜɞɢɚɖŰɘəɎ. ȳˊɤɠ ɏŭŮɘɝŬɜ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ, ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ñɔɡŬɚɑɕɞɡɜò 

ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ ɧŰŬɜ ˊɏůŮɘ ˊɎɜɤ Űɞɡɠ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

ɆɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ ůəɞɡɟɧɢɟɤɛɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɓɏɓŬɘŬ ɧŰɘ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ŬɏɟŬ. ȷɡŰɐ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ˊɞɡ űŮɨɔŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɛɑŬ ůŰɏɔɖ, ɔɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ 

ɧŰɘ ɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ɎˊŮɘɟɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɛɎɕŬ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŮ əɎˊɞɘŬ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ ŰŬ 

ˊɚŬɑůɘŬ. ũɘŬ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ, ɛɧɚɘɠ 1-2 ŮəŬŰɞůŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ, ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ȯɚɚɤůŰŮ, ɛŮŰŬɝɨ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ əŬɘ 

ůŰɏɔɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ əŮɜɧ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɜɎŮɘ ɞ ŬɏɟŬɠ ŭɟɞůɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ (əɎŰɘ 

ˊɞɡ, ůɡɜ Űɞɘɠ Ɏɚɚɞɘɠ, ŬɡɝɎɜŮɘ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡ). 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 33 ~  

ȺɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ əɎŰɤ Ŭəɟɘɓɩɠ 

Ŭˊɧ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɚŬɑůɘŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊô ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ 

ŬəɎɚɡˊŰɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ.  

ɆŮ ɛɘŬ ɕŮůŰɐ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɐ ɛɏɟŬ ɛŮ ɎˊɜɞɘŬ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ 13 ɓŬɗɛɞɨɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊô ɧŰɘ Ŭɜ ɞ ɐɚɘɞɠ 

ɢŰɡˊɞɨůŮ əŬŰô ŮɡɗŮɑŬɜ Űɞ ŭɩɛŬ.  

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.1 ˊɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.1: ɆɡɔəɟɘŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɏɔɖɠ ɢɤɟɑɠ ůəɑŬůɖ ï

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɏɔɖɠ ɛŮ ůəɑŬůɖ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

 

2.11 ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ & ɄɟɎůɘɜɖ ůŰɏɔɖ 

 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɏɢɞɡɛŮ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ɞűɏɚɖ. ȼ ɛŮɜ ˊɟɎůɘɜɖ ůŰɏɔɖ ŭɟɞůɑɕŮɘ Űɞ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ əŬɘ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡ, Űɞ ŭŮ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖ 

ɔɟɐɔɞɟɖ ŮɝɎŰɛɘůɖ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ɜŮɟɧ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɎůɘɜɖ ůŰɏɔɖ.  

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ŬɡɝɎɜŮɘ əŬɘ ɖ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊɟɎůɘɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ 

ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ůəɘɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ. 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 34 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

  

ȺɘəɧɜŬ 2.8: ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ & ɄɟɎůɘɜɖ ůŰɏɔɖ 

 

2.12 ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 

 

ȰɜŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɚŬɑůɘŬ 

(űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ˊɞɡ ŬəɞɡɛˊɎ ůŮ əɎˊɞɘŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ɓɎůɖ ůŰɐɟɘɝɖɠ), əŬɘ 

Űɞɜ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬ (inverter) ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɞ ůɡɜŮɢɏɠ ɟŮɨɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŮ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɞ ɟŮɨɛŬ Űɖɠ ȹȺȼ. ɇɞ 

ɟŮɨɛŬ ŬɡŰɧ ˊŮɟɜɎ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛŮŰɟɖŰɐ əŬɘ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.9: Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ůŰɘɠ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 
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2.13 ɇɨˊɞɘ ū/ȸ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ əŰɑɟɘŬ 

 

ɇɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɡɟɑŰɘɞ. ȺɑɜŬɘ ɑůɤɠ əŬɘ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛŮ Űɧůɞ ɛŬɕɘəɧ Űɟɧˊɞ. ɇɞ ˊɡɟɑŰɘɞ ůɐɛŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ɔɘŬ Űɞ 

90% Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ.  

ɇŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɡɟɘŰɑɞɡ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɟŮɗŮɑ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ ŮɨəɞɚŬ ůŰɖ űɨůɖ. ȺɑɜŬɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ 

ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŮŰɎ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ. ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ˊɡɟɘŰɑɞɡ (ɐ 

əɞɘɜɩɠ ɖ Ɏɛɛɞɠ) əŬɘ ɞ ɢŬɚŬɕɑŰɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 28% Űɞɡ űɚɞɘɞɨ Űɖɠ ɔɖɠ. ȺɑɜŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ űɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.  

¶ ɀˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ɚɘɩůŮɘ əŬɘ ɜŬ ɛɞɟűɞˊɞɘɖɗŮɑ. Ⱥˊɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ 

ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŰɖ ɛɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɐ Űɞɡ ɛɞɟűɐ.  

¶ Ƀɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ Űɞɡ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗɞɨɜ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ůŰɞɡɠ 125
o
C əɎŰɘ 

ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɡɟɘŰɑɞɡ ůŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŭɨůəɞɚŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɡɟɘŰɑɞɡ 

ŬɜŰŬˊŮɝɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ. 

¶ Ʉɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ, ˊɞɡ ůɡɜɏɓŬɚŮ ůŰɖ ɔɟɐɔɞɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɐŰŬɜ ɖ ɐŭɖ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊɡɟɘŰɑɞɡ.  

Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟɞɘ Űɨˊɞɘ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

¶ ɀɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ɄɡɟɘŰɑɞɡ ˊɚŬɑůɘŬ (ůŰɞɘɢŮɑŬ)  

ȷˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛɞɜɞəɧɛɛŬŰɞ əɟɨůŰŬɚɚɞ ůɘɚɘəɧɜɖɠ. ȺɑɜŬɘ ŰŬ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɎɜŮɚ (Ŭˊɧŭɞůɖ 11% - 19%) əŬɘ ŰŬ ˊɘɞ ŬəɟɘɓɎ. ɉɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Űɖ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ Űɨˊɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɎɜŮɚ ˊɞɡ 

ˊŬɟɐɢɗɖ. 

¶ ɄɞɚɡəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ɄɡɟɘŰɑɞɡ ˊɚŬɑůɘŬ (ůŰɞɘɢŮɑŬ)  

ȷˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɩɜ əɞɛɛɎŰɘŬ əɟɡůŰɎɚɚɤɜ ůɘɚɘəɧɜɖɠ. ȺɑɜŬɘ Ůɝɑůɞɡ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ 

(11%- 16% Ŭˊɧŭɞůɖ) ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ˊɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ 

ɛɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɎ ˊɎɜŮɚ ˊɡɟɘŰɑɞɡ. ȹŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ əɧɟɞɜ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ Ůɜɩ ɏɢɞɡɜ Űɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ˊɤɚɐůŮɘɠ ůŰɞɜ 

əɧůɛɞ. 

¶ ȯɛɞɟűɞɡ ɄɡɟɘŰɑɞɡ ˊɚŬɑůɘŬ (ůŰɞɘɢŮɑŬ) ï Thin Film 

ɇŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɚŮˊŰɧ Ɏɛɞɟűɞ ɡɛɏɜŬ 

ůɘɚɘəɧɜɖɠ. ȺɑɜŬɘ ɖ 2ɖɠ ɔŮɜɘɎɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ Ůɜɩ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ Ŭəɧɛɖ ɛŮ 

ůɘɔɞɡɟɘɎ Űɞ ˊɧůɞ ŬɜŰɏɢɞɡɜ. Ⱥɜɩ Űɞ Ɏɛɞɟűɞ ˊɡɟɑŰɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ, ŮɜŰɞɨŰɞɘɠ ɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ 

http://www.selasenergy.gr/fv_panels.php
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~ 36 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ əɟɡůŰŬɚɚɘəɩɜ, ˊŮɟɑˊɞɡ 6%. ɇɞ űɗɖɜɧ ɧɛɤɠ 

əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ ŰŬ əɎɜŮɘ ɘŭŬɜɘəɎ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɡɣɖɚɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖ. 

 

2.14 ɄŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ 

 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɏɣɘɛɖ. ȷɡŰɧ 

ˊɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ, ŮɑɜŬɘ ˊɧůŮɠ əɘɚɞɓŬŰɩɟŮɠ ɗŬ ŭɩůŮɘ Űɞ ůɨůŰɖɛɎ ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ.  

ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɏɜŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊŬɟɎɔŮɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ 

ɧɟɞ ŮŰɖůɑɤɠ ˊŮɟɑ Űɘɠ 1.150-1.500 əɘɚɞɓŬŰɩɟŮɠ ŬɜɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ əɘɚɞɓɎŰ (kWh/ 

kWp ŬɜɎ ɏŰɞɠ). ɄɟɞűŬɜɩɠ ůŰɘɠ ɜɧŰɘŮɠ əŬɘ ˊɘɞ ɖɚɘɧɚɞɡůŰŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɏɜŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ˊŬɟɎɔŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɖɚɘŬəɧ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ Ŭˊô ɧŰɘ ůŰɘɠ ɓɧɟŮɘŮɠ. 

ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ əɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɡɟɘŰɑɞɡ ůŰɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ əɚɑůɖ, ůŮ əɘɚɞɓŬŰɩɟŮɠ ŬɜɎ 

əɘɚɞɓɎŰ (kWh/ kWp). 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.10: ɀɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ū/ȸ ůŰɞɜ ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ 
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2.15 ȾɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ï ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ï 

ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ (ɛɏɔŮɗɞɠ ū/ȸ, ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɤɜ 

ˊɎɜŮɚ), əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɡůəɞɚɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ 

ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ȹȺȼ. 

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɛŮ, Űɞ 

əɧůŰɞɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɏűŰŮɘ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɎ. ȼ ɜɏŬ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ŭɑɜŮɘ əɑɜɖŰɟŬ ɩůŰŮ, 

ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ  əŬɘ ɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐɠ ɜŬ 

ŬˊɞɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɜŬ ɚɞɔɘəɧ əɏɟŭɞɠ. 

ɇɞ əɧůŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 36.000 ú ɏɤɠ 45.000 ú ɔɘŬ ŰŬ 10 kWp ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. ɆŮ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘɞɡ Űɨˊɞɡ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ, ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɘɞŰɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ 6-7 ɢɟɧɜɘŬ. ũɘŬ ŬɡŰɧ ɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ 

ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ɗŬ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ ŰŬ 25 ɢɟɧɜɘŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ůɡɛɓɞɚŬɑɞɡ ˊɞɡ ɡˊɞɔɟɎűŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ȹȺȼ. 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Ůɜɧɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ, ůɢŮŰɘəɎ ˊɎɜŰŬ, 

ɢŬɛɖɚɧ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɔɘŬ ŰŬ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɞ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɔɨɟɤ ůŰŬ 100ú - 300ú ŮŰɖůɑɤɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɔŮɜɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ. 

ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ əɏɟŭɖ ɔɘŬ 

ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 25 ɢɟɧɜɘŬ, ɛŮ ůŰŬɗŮɟɏɠ əŬɘ ŮɔɔɡɖɛɏɜŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ɢɟɞɜɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɞɘ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊô ɧŰɘ Ŭɜ ɔɘɜɧŰŬɜ ŬˊɞŰŬɛɑŮɡůɖ Űɤɜ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ůŮ 

əɎˊɞɘɞ ˊɟɞɗŮůɛɘŬəɧ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ ɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ ůŮ ɞɛɧɚɞɔŬ ɐ ůŰɞ ɢɟɖɛŬŰɘůŰɐɟɘɞ. 

ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɑŬ Űɡˊɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŮŰɖůɑɤɜ Ůůɧŭɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ˊɎɜŰŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.11: ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐɠ ŭŮ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ əŬŰŬɓɎɚɚŮɘ 

Ůɝô ɞɚɞəɚɐɟɞɡ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɢɟɖɛŬŰɘəɧ ˊɞůɧ Ŭˊɧ ɛɧɜɞɠ Űɞɡ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ 

ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ɛɧɜɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ (ˊ.ɢ. 25%) əŬɘ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɜŬ Űɞ əŬɚɨɣŮɘ ɛŮ 

ŭɎɜŮɘɞ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŬ ŰɟɎˊŮɕŬ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŰɟɎˊŮɕŮɠ ˊɚɏɞɜ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɏɤɠ əŬɘ Űɞ 

100% Űɖɠ ŬɝɑŬɠ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɡɜɞɥəɎ ŮˊɘŰɧəɘŬ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ: 

¶ ȼ Ⱥɗɜɘəɐ ɏɢŮɘ ɚŬɜůɎɟŮɘ Űɞ çɄɟɎůɘɜɞ ȹɎɜŮɘɞè ɛŮ əɡɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ŮˊɘŰɧəɘɞ 7,5%  

əŬɘ Űɞ çūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ɆˊɑŰɘè. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɖ Ⱥɗɜɘəɐ ůŰɞɢŮɨŮɘ ɜŬ ɢɞɟɖɔɐůŮɘ 

çˊɟɎůɘɜŬ ŭɎɜŮɘŬè ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 100.000 ɜɞɘəɞəɡɟɘɎ. 

¶ ȼ  Eurobank ɏɢŮɘ ɚŬɜůɎɟŮɘ Űɞ çɄɟɎůɘɜɞ ȹɎɜŮɘɞ ȾŬŰɞɘəɑŬɠè. ȼ ŰɟɎˊŮɕŬ 

Eurobank ŬɜŬəɞɑɜɤůŮ ɧŰɘ ɢɞɟɖɔŮɑ Űɞ ŭɎɜŮɘɞ ɄɟɎůɘɜɞ ȾŬŰɞɘəɑŬɠ ï 

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ, ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ ɐ Űɘɠ 

ŰŬɟɎŰůŮɠ Űɤɜ ůˊɘŰɘɩɜ. 

ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɞɘ ˊŮɚɎŰŮɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ   

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Űɖ ɛŮŰŬˊɤɚɞɨɜ ůŰɖ ȹȺȼ, ɛŮ ɛɘŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Űɘɛɐ, ɔŮɔɞɜɧɠ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞɡɠ ŬˊɞűɏɟŮɘ ŮŰɐůɘɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 7.500 Ůɡɟɩ. 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɏůɞŭɞ Ŭűɞɨ ɡˊŮɟəŬɚɨɣŮɘ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐ Űɞɡ ŭŬɜŮɑɞɡ əŬɘ 

Űɞɡɠ ŮŰɐůɘɞɡɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɖɠ ȹȺȼ, ŬˊɞűɏɟŮɘ ůŮ əɎɗŮ ɜɞɘəɞəɡɟɘɧ 

ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŬűɞɟɞɚɧɔɖŰɞ ŮŰɐůɘɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ ɔɘŬ 25 ɢɟɧɜɘŬ. 

ɇɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɎɜŮɘɞ ɢɞɟɖɔŮɑŰŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮ ˊɟɞůɖɛŮɑɤůɖ ŬəɘɜɐŰɞɡ, ŮɑŰŮ ɛŮ Ůəɢɩɟɖůɖ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ˊɞɡ ɡˊɞɔɟɎűŮɘ ɞ əɎŰɞɢɞɠ Űɞɡ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖ ȹȺȼ. 

¶ ȼ ɇɟɎˊŮɕŬ ɄŮɘɟŬɘɩɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ ŭɎɜŮɘɞ çGreenè ɛŮ ŰŮɚɘəɧ 

ŮˊɘŰɧəɘɞ 8,8%.  ɇɞ ɑŭɘɞ ŭɎɜŮɘɞ ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ əŬɘ ɤɠ ŮˊɘůəŮɡŬůŰɘəɧ (ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ 

ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘɠ), ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ. ȼ ɇɟɎˊŮɕŬ ɄŮɘɟŬɘɩɠ 

http://www.econews.gr/2010/05/20/eurobank-photovoltaics-roofs/
http://www.econews.gr/2010/05/20/eurobank-photovoltaics-roofs/
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 39 ~  

ɏɢŮɘ ŬɜŬəɞɘɜɩůŮɘ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɨɣɞɡɠ 1,5 ŭɘů. Ůɡɟɩ, ɔɘŬ çˊɟɎůɘɜŮɠè 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ. 

¶ ȼ Ⱥɛˊɞɟɘəɐ ɢɞɟɖɔŮɑ Űɞ ŭɎɜŮɘɞ  çSolarEcoɚɞɔɘəɧè, ˊɞɡ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ɘŭɘɩŰŮɠ 

əŬɘ Űɞ çEasyEcoɚɞɔɘəɧè, ˊɞɡ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɛŮ ŮŰɐůɘɞ əɨəɚɞ 

ŮɟɔŬůɘɩɜ ɏɤɠ 2.000.000 ú əŬɘ ɏɤɠ 10 ɎŰɞɛŬ ˊɟɞůɤˊɘəɧ. ɀŮ ŰŬ ŭɨɞ ŬɡŰɎ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɖ Ⱥɛˊɞɟɘəɐ ɇɟɎˊŮɕŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘ ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ ŮɔɔɟŬűɐ 

ˊɟɞůɖɛŮɑɤůɖɠ ŬəɘɜɐŰɞɡ, ɛɏɢɟɘ Űɞ 100% Űɖɠ ŬɝɑŬɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Ůɜɩ ˊɟɞůűɏɟŮɘ 

ɛŮɔɎɚɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ ɏɤɠ 25 ɏŰɖ əŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɢɎɟɘŰɞɠ ɏɤɠ 

6 ɛɐɜŮɠ. ɇɞ ˊɞůɧ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜɏɚɗŮɘ ɏɤɠ  60.000ú. 

¶ ɇɞ ɇŬɢɡŭɟɞɛɘəɧ ɇŬɛɘŮɡŰɐɟɘɞ ɢɞɟɖɔŮɑ Űɞ ŭɎɜŮɘɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ çȼɚɘŬəɐ ɇŬɟɎŰůŬè. ɇɞ ɇŬɢɡŭɟɞɛɘəɧ ɇŬɛɘŮɡŰɐɟɘɞ ɚɎɜůŬɟŮ ůŰɖɜ 

ŬɔɞɟɎ ɏɜŬ çˊɟɎůɘɜɞè ˊɟɞɥɧɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ŮəŮɑɜɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ 

ŰŬɟɎŰůŬ ɐ ůŰɏɔɖ Ŭˊɧ 50 ɏɤɠ 150 ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɛɏŰɟŬ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŮɔəŬŰŬůŰɐůɞɡɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ. Ƀ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŮɟŭɑůŮɘ 

ɛɏɢɟɘ əŬɘ 4.000 Ůɡɟɩ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡɚɩɜŰŬɠ Űɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ ůŰɖ ȹȺȼ. ȼ 

ɛɧɜɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛɑŬ 

ŰŬɟɎŰůŬ ɐ ůŰɏɔɖ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬɗɏůŮɘ ŬɑŰɖůɖ ůŰɞ ɇ.ɇ, ˊɞɡ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡ 

ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ˊɎɜŰŬ: Ŭˊɧ Űɖ ŭŬɜŮɘɞŭɧŰɖůɖ, Űɖ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ 

ŰŮɢɜɘəɐɠ ɚɨůɖɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɖ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. 

¶ ȼ Alpha Bank ˊɟɞɤɗŮɑ Űɞ çAlpha ɄɟɎůɘɜŮɠ ȿɨůŮɘɠ ï ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɆˊɑŰɘ ï 

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎè, ɛŮ ɨɣɞɠ ŭŬɜŮɑɞɡ Ŭˊɧ 1.500ú - 40.000ú. 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɏɜŬ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜɞ ˊŬəɏŰɞ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ŭˊɧ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞɜ ɆɨɜŭŮůɛɞ ȺŰŬɘɟŮɘɩɜ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

(ɆȺū). 

 

Á ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŮ ŰŬɟɎŰůŬ 80 Ű.ɛ. 

 

o ȹŮŭɞɛɏɜŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

ȺɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŮ ɛɑŬ ŰŬɟɎŰůŬ, ɛŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 80 Ű.ɛ., 

ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɛɘɜɎŭŬ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 0,40 Ĭ 0,40 ɛ., 

ɨɣɞɡɠ 2ɛ, (ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɧ Űɞɘɢɑɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɨɣɞɡɠ 0,5ɛ.). ɆŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ, ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ 28 ˊɎɜŮɚ, ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 230Wp ɏəŬůŰɞ, ɛŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 

166Ĭ99Ĭ5 Ůə., ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŮ ŭɨɞ ŭɘˊɚɏɠ ŰɟɎˊŮɕŮɠ, ůŮ əɎɗŮŰɖ ŭɘɎŰŬɝɖ, ɛŮ əɚɑůɖ 25 

ɛɞɑɟŮɠ. 

o ȾɎŰɞɣɖ ɉɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ ïɇɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ 

http://www.econews.gr/2010/05/12/photovoltaics-roofs/
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ȺɘəɧɜŬ 2.12:ɉɤɟɞɗɏŰɖůɖ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ ůŰɖɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŰŬɟɎŰůŬ 

o ȾɧůŰɞɠ & Ⱦɏɟŭɖ 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.1 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ ŮŰɐůɘŬ ɏůɞŭŬ ŬɜɎ ɛɐɜŬ, 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ ɧˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ 

ŭɖɛɞůɘŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ 

Ʉɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.1: ȺəŰɑɛɖůɖ ŮŰɐůɘŬɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ūȸɆ ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ 

ɀɐɜŬɠ kWh ȷɝɑŬ ɛŮ 0,55ú/kWh 

ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ 476 262 

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 541 298 

ɀɎɟŰɘɞɠ 804 442 

ȷˊɟɑɚɘɞɠ 881 485 

ɀɎɘɞɠ 982 540 

Ƚɞɨɜɘɞɠ 1.008 555 

Ƚɞɨɚɘɞɠ 1.065 586 

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 1.037 570 

ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ 802 441 

ɃəŰɩɓɟɘɞɠ 684 376 

Ɂɞɏɛɓɟɘɞɠ 461 253 

ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ 363 199 

Ɇɨɜɞɚɞ 9.104 5.007 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ~ 41 ~  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 

6,44kW p əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮɘ 9.104 kWh ŮŰɖůɑɤɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ 

ɘůɢɨɞɜ əŬŰɎ Űɖ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɘɛɞɚɧɔɘɞ Űɖɠ ȹȺȼ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞűɏɟŮɘ 5.007 ú 

ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ŮˊɩɜɡɛŬ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ˊɎɜŮɚ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬ ɛŮ ɓɎůŮɘɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ 

Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ solar əŬɚɤŭɑɤůɖ, əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 25.000-27.000ú (ůŰɖɜ Űɘɛɐ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ūɄȷ 23% əŬɘ 1.000-1.300ú əɧůŰɞɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɖ ȹȺȼ). 

ȺɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ 2 ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 

Á ȷɔɞɟɎ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ɑŭɘŬ əŮűɎɚŬɘŬ. 

Á ȷɔɞɟɎ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ 100% ŭŬɜŮɘɞŭɧŰɖůɖ Ŭˊɧ ŰɟɎˊŮɕŬ, ɛŮ 

ŮˊɘŰɧəɘɞ 6% , ɔɘŬ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐ ůŮ 10 ɢɟɧɜɘŬ. 

ɆŰɞ ɄɑɜŬəŬ 2.2 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ŭɨɞ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ. 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐɜ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ: 

Á ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɞɡ ɞɚɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ ɛŮ ɑŭɘŬ əŮűɎɚŬɘŬ, Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əŬɗŬɟɧ 

əɏɟŭɞɠ ůŰɖɜ 25ŮŰɑŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 92.000ú, ɖ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ 

əŮűŬɚŬɑɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ůŮ 5 ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ 3 ɛɐɜŮɠ, Ůɜɩ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɖɠ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ůŰɞ 13,81%. 

Á ɛŮ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɞɡ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ 100% ŭŬɜŮɘɞŭɧŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŰɟɎˊŮɕŬ, Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əŬɗŬɟɧ əɏɟŭɞɠ ůŰɖɜ 25ŮŰɑŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 83.000ú 

Ůɜɩ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ůŰɞ 12,50%. 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.2: ɃɘəɞɜɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ 

ŰŬɟɎŰůŬ ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ 
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ɀŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɎ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ ůŮ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɟɑɜŮŰŬɘ ɤɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ůɡɛűɏɟɞɡůŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ. 

Á ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊŬəɏŰɞ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 5kW, ŬɝɑŬɠ 14.490ú 

o ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ  

5kW ɛŮ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŮ ůŰɏɔŮɠ, űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɛŮ BP Solar 230W  

ɄɞɚɡəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɡɟɘŰɑɞɡ ɛŮ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. 

ɄŬɟɎɔŮɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ 6.500kW Űɞ ɏŰɞɠ ( ɔɘŬ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ȷŰŰɘəɐɠ əŬɘ ɜɞŰɘɧŰŮɟŬ ) Ůɜɩ 

əŬɚɨˊŰŮɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 70 - 80 ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɩɜ ɛɏŰɟɤɜ. ȺɝɞɘəɞɜɞɛŮɑ 3.500-4.000 Ůɡɟɩ Űɞ 

ɢɟɧɜɞ əŬɘ ŬˊɞůɓɏɜŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŮ 4.5-5 ɢɟɧɜɘŬ.   

ɇɞ ˊŬəɏŰɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ: 

21 ŰŮɛɎɢɘŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ  BP Solar BP Solar 3230T, 230 W (4.830 W 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ), 

SMA SB 5000-TL-20, 

21 ŰŮɛɎɢɘŬ ɓɎůŮɘɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ůŰɐɟɘɝɖɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɘəɩɜ. 

ȼ ˊɟɞůűɞɟɎ əŬɘ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ŬűɧɟŬ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ ŬɔɞɟɎ ˊŬəɏŰɞɡ. 

ɄŬɟɏɢŮŰŬɘ ɛɏůɤ ˊɘůŰɞˊɞɘɐůŮɤɜ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ŮɟɔɞůŰŬůɘŬəɐ Ůɔɔɨɖůɖ ɔɘŬ 

Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ 25 ŮŰɩɜ ɔɘŬ Űɞ 80%.  

ȹɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ 45-50 ɢɟɧɜɘŬ.  

ɆŰɖɜ Űɘɛɐ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ + ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ɡˊɞɓɞɚɐɠ űŬəɏɚɞɡ, 

Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ ȷɑŰɖůɖɠ + ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ɔɘŬ ɄɞɚŮɞŭɞɛɑŬ + ȹȺȼ (Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

əŬŰɧɣŮɘɠ Űɖɠ ŰŬɟɎŰůŬɠ) 

ȹŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɎ-ȾŬɚɤŭɘɩůŮɘɠ 

Á ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘəɘŬəɞɨ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ 25% ɑŭɘŬ 

əŮűɎɚŬɘŬ əŬɘ 75% ŭŬɜŮɘůɛɧ ɔɘŬ ŭɏəŬ ɢɟɧɜɘŬ 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2.3: ɀŮɚɏŰɖ ɞɘəɘŬəɞɨ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

 

ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 25.000ú ɔɘŬ ū/ȸ ůɨůŰɖɛŬ, ɘůɢɨɞɠ 5kWp Ůɜɩ ŰŬ əŬɗŬɟɎ ɏůɞŭŬ ůŰɖɜ 

25ŮŰɑŬ ůŰŬ 64.500ú. ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.2. 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.2: ȾŬɗŬɟɎ ɏůɞŭŬ Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 44 ~                    ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ū/ȸ ůŮ ȾŰɘɟɘŬəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

2.16 ɆŰŬŰɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ɆŰɞ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.3 ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ 

ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜɎ ɘůɢɨ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛɏɢɟɘ 

əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŮɝɎɛɖɜɞ Űɞɡ 2011. 

 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.3: ȾŬŰŬɜɞɛɐ ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ŬɜɎ ɘůɢɨ)-06/2011  

ɇŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ŬɔɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ 

Űɞɡ Ɇɡɜŭɏůɛɞɡ ȺŰŬɘɟŮɘɩɜ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ, ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ, ɔɘŬ 

ůŰɏɔŮɠ<10kW p , ɏɤɠ əŬɘ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2011, ůŰŬ 35,6MW p. 

 

2.17 ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ɧűŮɚɞɠ 

 

ȾɎɗŮ əɘɚɞɓŬŰɩɟŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ, əŬɘ ɎɟŬ ɧɢɘ Ŭˊɧ 

ůɡɛɓŬŰɘəɎ ɟɡˊɞɔɧɜŬ əŬɨůɘɛŬ, ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɏəɚɡůɖɠ Ůɜɧɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 

əɘɚɞɨ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ȰɜŬ əɘɚɞɓɎŰ (kWp) 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ Űɖɜ ɏəɚɡůɖ 1,3 Űɧɜɤɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ, ɧůɞ ŭɖɚŬŭɐ ɗŬ ŬˊɞɟɟɞűɞɨůŬɜ ŭɨɞ ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ŭɎůɞɡɠ (ɐ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 100 

ŭɏɜŰɟŬ). ũɘŬ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɖ ɑŭɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 2,2 

ɓŬɟɏɚɘŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ. ȷˊɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ, ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ 1,3 

Űɧɜɞɡɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮŰɖůɑɤɠ ŮɑɜŬɘ ůŬɜ ɜŬ əɎɜŮɘ ɏɜŬ ɛɏůɞ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ 

7.000 ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ ɚɘɔɧŰŮɟŬ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɏɢɞɡɛŮ ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ Ɏɚɚɤɜ 

Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɟɨˊɤɜ (ɧˊɤɠ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ɛɘəɟɞůɤɛŬŰɑŭɘŬ, ŰŬ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ, ɞɘ 

ŮɜɩůŮɘɠ Űɞɡ ɗŮɑɞɡ, əɚˊ). Ƀɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɡɟɞŭɞŰɞɨɜ Űɞ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ ŬɚɚɎɕɞɡɜ Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ũɖɠ, Ůɜɩ ɖ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ 

ɟɨˊŬɜůɖ ɏɢŮɘ ůɞɓŬɟɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ  ~ 47 ~  

3.1 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ȾŰɘɟɘŬəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

 

3.1.1 ũŮɜɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ  Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ ůŰɖɜ 

ȷɗɐɜŬ. ɇɞ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜɐəŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 

ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞ əŰɑůɛŬ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ Ŭűɞɨ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ 1954-60 əŬɘ ɐŰŬɜ ŬɟɢɘəɎ ɔɜɤůŰɧ ɞɚɧəɚɖɟɞ, ɤɠ əŰɑɟɘɞ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ. 

ɀŮŰɏˊŮɘŰŬ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ˊɟɞɠ Űɘɛɐɜ Űɞɡ ŭɘŬəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ ɄŮɟɘəɚɐ Ɇ. ŪŮɞɢɎɟɖ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1: ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ɇŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ůɡɜɞɟŮɨɞɡɜ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ, 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ Ƀˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ɞ ɇɞɛɏŬɠ Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ əŬɘ 

ɀŮŰŬűɞɟɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ŮˊŮəŰɎɗɖəŬɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ɜɏɤɜ ˊŰŮɟɨɔɤɜ Űɞ 1997. Ⱥˊɑůɖɠ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ˊɤɠ ɞ ɇɞɛɏŬɠ Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ əŬɘ 

ɀŮŰŬűɞɟɩɜ ŮˊŮəŰɎɗɖəŮ əŬɘ əŬŰɎ Űɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ ůŮ ŬɡŰɧɜ, Űɞɡ 1
ɞɡ

 

ɞɟɧűɞɡ Ŭˊɧ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŰɑɟɘɞ (ŪŮɞɢɎɟɖ) əŬɘ ɛŮ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ 

ŭɘŬɟɟɨɗɛɘůɖɠ ŬɡŰɞɨ ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ 

Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ. ɆŰɖɜ EɘəɧɜŬ 3.2 űŬɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ əɎŰɞɣɖ Űɞɡ 

ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ŭɞɟɡűɧɟɞ. ȼ ɞɟɞűɐ ɛŮ ˊɘɞ ůəɞɨɟɞ ɢɟɩɛŬ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ 

ŪŮɞɢɎɟɖ Ůɜɩ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɞɟɞűɐ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ AɜŰɞɢɐɠ Yɚɘəɩɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2: ūɤŰɞɔɟŬűɑŬ Ŭˊɧ Google Earth 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 48 ~      ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ   

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 171 ɛɏŰɟŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ůŰɎɗɛɖ Űɖɠ 

ɗɎɚŬůůŬɠ ɛŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ əŬɘ ɛɐəɞɠ: 

ũŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ(ű): 37
ɞ
58ȭ42.80ôô (ȸɧɟŮɘŬ)  

ũŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ(ɚ): 23
ɞ
46ȭ26ȭ48ȭȭ (ȷɜŬŰɞɚɘəɎ) 

ɆŰɘɠ EɘəɧɜŮɠ 3.3 əŬɘ 3.4 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŬŮɟɞűɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ ɖ ɜɧŰɘŬ əŬɘ ɖ ɓɧɟŮɘŬ 

ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. ɀŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 1 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ (ůŰɞ 

əɏɜŰɟɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ AɜŰɞɢɐɠ Yɚɘəɩɜ). ɇɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 2 əŬɘ ɖ ɜɏŬ ˊŰɏɟɡɔŬ ŬɡŰɞɨ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 4. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ 3 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ Űɞɜ ɇɞɛɏŬ Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ Ůɜɩ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 5 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ɜɏŬ ˊŰɏɟɡɔŬ ŬɡŰɞɨ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.3: ȷŮɟɞűɤŰɞɔɟŬűɑŬ Ŭˊɧ Bing - ɁɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ(ˊɟɧůɞɣɖ)  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.4: ȷŮɟɞűɤŰɞɔɟŬűɑŬ Ŭˊɧ Bing ï ȸɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȾȺɁȷȾ ɖ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞɜ ɎɜŮɛɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɖ ɛŮ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ fw=0,05 Ŭűɞɨ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɏɜŰɟŬ ŬɟŬɘɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ, əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ 

ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Ůɜɩ ɞɘ ɧɔəɞɘ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ Űɞ ˊŮɟɘůŰɞɘɢɑɕɞɡɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬɟŬɘɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ əŬɘ ɛɏŰɟɘɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ. 

3.1.2 ȾŬŰŬɜɞɛɐ ɉɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 4 ɞɟɧűɞɡɠ (ɘůɧɔŮɘɞ, 1
ɞɠ

, 2
ɞɠ

, 3
ɞɠ

 ) əŬɘ 1 ɡˊɧɔŮɘɞ əŬɘ ɏɢŮɘ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ɤűɏɚɘɛɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 6.750,8 m
2  
əŬɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ɤűɏɚɘɛɞ ɧɔəɞ 30.639,78 m

3
. 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ  ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ əɎɗŮ ɧɟɞűɞ űŬɑɜɞɜŰŬɘ 

ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.1. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.1: ȺˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ɧɔəɞɘ ɞɟɧűɤɜ 

ȳɟɞűɞɠ 

ɋűɏɚɘɛɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

m
2
 

ȴɣɞɠ 

ɞɟɧűɞɡ 

ɋűɏɚɘɛɞɠ 

ɧɔəɞɠ m
3
 

ɈˊɧɔŮɘɞ 482,090 3,186 1.535,939 

ȽůɧɔŮɘɞ 1.475,22 3,909 5.766,635 

ȽůɧɔŮɘɞ (ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ) 
1.212,94 7,512 9.134,651 

1
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 1.044,44 3,958 4.133,894 

2
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 1.222,16 3,981 4.865,419 

3
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 1.313,95 3,960 5.203,242 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ: 6.750,8 m
2
 
Ɇɡɜɞɚɘəɧɠ 

ɧɔəɞɠ: 
30.639,78 m

3
 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.1 Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɞ ɧɟɞűɞɠ Űɞɡ ɘůɞɔŮɑɞɡ ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 2.688 m
2
 Ůɜɩ Űɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɞ ɢɩɟɞɠ 

Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ. Ƀɘ ɧɟɞűɞɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɧɚɞɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŭɘɧŰɘ ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ 

ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 1
ɞɡ

 ɞɟɧűɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭŮɜ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Ůɜɩ əŬɘ ɏɜŬ 

ɛɘəɟɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 2
ɞɡ

 ɞɟɧűɞɡ Ůˊɑůɖɠ ŭŮɜ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɚɚɎ ɏɢŮɘ ŭɞɗŮɑ 

ůŰɖɜ ɜɏŬ ˊŰɏɟɡɔŬ Űɞɡ ɔŮɘŰɞɜɘəɞɨ əŰɘɟɑɞɡ.  

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.1: ȺˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ˎˉˈʴʶʽˇ 
7% 

ʽˋˈʴʶʽˇ 
40% 

мˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
16% 

нˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
18% 

оˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
19% 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁˍʽˊʾˇˎ ʰ˄ʱ ˈˊˇ˒ˇ 
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ɇŬ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɎ ůɢŮŭɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȷ əŬɘ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŬɜɎ ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ. 

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɤɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧɠ ɢɩɟɞɠ ŰɟɘŰɞɓɎɗɛɘŬɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ,  Ŭˊɧ ɢɩɟɞɡɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ, Ŭˊɧ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ, Ŭˊɧ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɗɖɔɖŰɩɜ əŬɘ ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɩɜ ŮɟŮɡɜɖŰɩɜ, ɧˊɤɠ əŬɘ Ŭˊɧ 

ɢɩɟɞɡɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ əŬɘ ɔɟŬɛɛŬŰŮɘŬəɐɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

əɎɗŮ ɞɟɧűɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

ɆŰɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ ɡˊɞůŰŬɗɛɧɠ Űɖɠ ȹȺȼ, Űɞ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ, ŰɛɐɛŬ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ůɨɜɗŮŰɤɜ ɡɚɘəɩɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůˊɎɜɘŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ 

ɛɖɢŬɜɞɡɟɔŮɑɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŮ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɓɎůɖ.  

ɇɞ ɘůɧɔŮɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɞ 40% Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ (Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ɞɟɞűɐ Ŭˊɧ 

Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ əŰɑɟɘɞ), Ŭˊɧ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɗɖɔɖŰɩɜ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Ŭˊɧ 

Ɏɚɚɞɡɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ŬɑɗɞɡůŮɠ ůɡɜŮŭɟɘɎůŮɤɜ ɛŮ ůˊɎɜɘŬ 

ɢɟɐůɖ. Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɢɩɟɞɠ ɛŮ Űɞ Cluster (9 ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ IBM ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ) Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɚŮɘŰɞɨɟɔŮɘ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ 24h Űɖɜ ɛɏɟŬ. ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 3.5 űŬɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ Ɏˊɞɣɖ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.5: ūɤŰɞɔɟŬűɑŬ ɞɟɞűɐɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ 

Ƀ 1
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɗɖɔɖŰɩɜ ɛŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ůˊɎɜɘŬ 

ɢɟɐůɖ ɐ əŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɚɧɔɤ ůɡɜŰŬɝɘɞŭɧŰɖůɖɠ, Ŭˊɧ 3 ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ/ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨɠ 

ɢɩɟɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɓŬŰɧ ŭɩɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ. 

ɆŰɞɜ 2
ɞ
 ɧɟɞűɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɡɟɑɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɗɖɔɖŰɩɜ əŬɘ ɢɩɟɞɘ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ (2 

ŬɛűɘɗɏŬŰɟŬ əŬɘ 2 ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ). Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 3 ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɑ ɢɩɟɞɘ 

ɧˊɤɠ əŬɘ ɛɘŬ ŬɑɗɞɡůŬ ɛŮ Űɞɜ server Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ũŮɤɡɚɘəɩɜ. 
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Ƀ 3
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ůɢɞɚɐɠ 

ȷɟɢɘŰŮəŰɧɜɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ɔɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ əŬɘ 

ɏɜŬ ɔɟŬűŮɑɞ ȹ.Ⱥ.Ʉ. ɛŮ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɢɟɐůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ əŬɘ Ŭˊɧ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ Űɧůɞ ůɡɢɜɎ.  

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.2 űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ əɎɗŮ ɧɟɞűɞ Ůɜɩ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.2 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɢɩɟɞɡ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2: ȷɟɘɗɛɧɠ ɢɩɟɤɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

 ũɟŬűŮɑŬ 

ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ 

əŬɘ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ  

ȺɟɔŬůŰɐɟɘŬ 
ɉɩɟɞɘ 

ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 

ȾɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ 

ɢɩɟɞɘ 

ȯɚɚɞɘ 

ɢɩɟɞɘ 

ɈˊɧɔŮɘɞ - - 1 - 3 4 

ȽůɧɔŮɘɞ 7 4 7 2 9 - 

1
ɞɠ

 10 - 3 - 7 1 

2
ɞɠ

 17 - 4 4 9 3 

3ɞɠ 2 1 6 1 9 4 

 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɉɩɟɤɜ: 

¶ ũɟŬűŮɑŬ: ɔɟŬűŮɑŬ əŬɗɖɔɖŰɩɜ, ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɩɜ, ŮˊɘůəŮˊŰɩɜ əŬɗɖɔɖŰɩɜ 

¶ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ: ɔɟŬɛɛŬŰŮɑŮɠ, ɔɟŬűŮɑɞ ŭɘɞɑəɖůɖɠ ɔɟŬűŮɑɞ ŭɞəɘɛɩɜ, 

ɗɡɟɤɟŮɑɞ 

¶ ȺɟɔŬůŰɐɟɘŬ: ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɑ ɢɩɟɞɘ, ɢɩɟɞɘ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɢɩɟɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ 

¶ ɉɩɟɞɘ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: ŬɛűɘɗɏŬŰɟŬ, ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ əŬɘ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ 

¶ ȾɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ ɢɩɟɞɘ: ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, Ůɑůɞŭɞɘ əŰɘɟɑɞɡ, WC, ŭɩɛŬ 

¶ ȯɚɚɞɘ ɢɩɟɞɘ: ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ, ɡˊɞůŰŬɗɛɧɠ, ɛɖɢŬɜɞɡɟɔŮɑɞ, ŬˊɞɗɐəŮɠ, ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ  

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.2: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ 

ɱˊʰ˒ʶʾʰ 
11% ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰκˎˉˇ

ˋˍʺˊʽ˅ʹ 
3% 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ 
42% 

ʋ˗ˊˇʽ 
ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

9% 

ɼˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇʽ 
ʋ˗ˊˇʽ 
29% 

ɯ˂˂ˇʽ 
ʋ˗ˊˇʽ 

6% 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʱ 
 ˁ ʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ɸʶˇ˔ʱˊʹ 
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əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɢɩɟɤɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.3: Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůŮ m
2
 ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ũɟŬűɐɛŬŰŬ 3.2 əŬɘ 3.3 Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɑ ɢɩɟɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɛŮɔɎɚɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɤůŰɧůɞ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ˊŬɟɎ 

ɛɧɜɞ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ Űɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ɔɟŬűŮɑɤɜ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞ 11% 

Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ůɜɩ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɞ 9%. 

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ əŬɗɖɔɖŰɏɠ, 

ɛŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɞɨɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɧɜɘɛɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŮ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɓɎůɖ 5 ɐɛŮɟŮɠ/ŮɓŭɞɛŬŭŬ əŬɘ 10 ɛɐɜŮɠ/ɏŰɞɠ. ɇɞ əŰɑɟɘɞ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ 

ŬɜɞɘəŰɧ Ŭˊɧ Űɘɠ 7 Űɞ ˊɟɤɑ ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 8 Űɞ ɓɟɎŭɡ, ɤůŰɧůɞ ɖ əɨɟɘŬ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɘɠ 9 Űɞ ˊɟɤɑ ɤɠ Űɘɠ 2  Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ ɩɟŮɠ ŭɖɚŬŭɐ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɟɔɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɧɜɘɛɞ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ əŬɘ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ əŬɗɖɔɖŰɏɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŰŬ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŬɚɏɝŮɤɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɟɤɘɜɏɠ ɩɟŮɠ. 
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3.1.3 ȺˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ-ȹɟɎůŮɘɠ ȷɄȺ/ȺɂȺɁ 

ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ŭɟɎůŮɘɠ ȷɄȺ  ɐ ŭɟɎůŮɘɠ  ȺɂȺɁ . 

ɋůŰɧůɞ ɏɢɞɡɜ ɚɖűɗŮɑ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ 

əɎˊɞɘŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞɜ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ: 

Ŭ) ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ ŭɘˊɚɩɜ ŰɕŬɛɘɩɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ŰɕɎɛɘŬ ůŰɖɜ 

ɞɟɞűɐ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ Űɞ 2007. Ƀ ůŰɧɢɞɠ ɐŰŬɜ ɜŬ 

ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ɛŮ əŬɘɜɞɨɟɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ 

ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŬɚɚɎ ŰŮɚɘəɎ ɚɧɔɤ ŰŮɢɜɘəɐɠ ŭɡůəɞɚɑŬɠ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ. 

ɓ) ȷűŬɑɟŮůɖ əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞɡ ŬůűŬɚŰɧˊŬɜɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ 

ȷɜŰɞɢɐɠ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɓɎɣɘɛɞ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ ɡɔɟɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɛˊɞɔɘɎ. 

ɔ) ɀɧɜɤůɖ/ůŰŮɔɎɜɤůɖ ɞɟɞűɐɠ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɛŮ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŬůűŬɚŰɧˊŬɜɞɡ ůŰɘɠ 

Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ 1990. 

ŭ) ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɚɧɔɤ ɢŬɛɖɚɐɠ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɇ8 ůŰɞ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ ɛŮ ɚɎɛˊŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɛŮɔɎɚɖɠ ɘůɢɨɞɠ. 

ɆŰɘɠ ȺɘəɧɜŮɠ 3.6 əŬɘ 3.7 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ 

ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ Ůˊɘŭɘɧɟɗɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.8 űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɞɟɞűɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɛŮ Űɞ 

ŬůűŬɚŰɧˊŬɜɞ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ůɐɛŮɟŬ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.6: ȾŬŰɎůŰŬůɖ ɞɟɞűɐɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ Űɞ ɏŰɞɠ 2006 
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ȺɘəɧɜŬ 3.7: ȾŬŰɎůŰŬůɖ ɞɟɞűɐɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŬɜŰɞɢɐɠ ɡɚɘəɩɜ ůɐɛŮɟŬ 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.8: Ƀɟɞűɐ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ  

ȾŬŰɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɎɚɚŮɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ əŬɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ/ŮˊɘůəŮɡɩɜ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɧˊɤɠ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɗɡɟɩɜ Ůɘůɧŭɞɡ ɛŮ ɎɚɚŮɠ 

ůɘŭŮɟɏɜɘŮɠ Űɞ 2009, ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮˊɘɢɟɘůɛɎŰɤɜ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ůŰɞ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ Űɞ 2009 əŬɘ Űɞ 2006 əŬɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ 

ŬɜŮɚəɡůŰɐɟɤɜ (ȺɘəɧɜŬ 3.9), Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ əŬɘ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. 

ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.10 űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ŮˊɘɢɟɘůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ Űɞ 2006.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.9: ɆɡɜŰɐɟɖůɖ ȷɜŮɚəɡůŰɐɟɤɜ Űɞ ɏŰɞɠ 2011 
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ȺɘəɧɜŬ 3.10: ȺɟɔŬůɑŮɠ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘɢɟɘůɛɎŰɤɜ ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ Űɞ ɏŰɞɠ 2006 

Ƀɘ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ũŮɜɘəɐ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ɇŮɢɜɘəɩɜ 

ɈˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ., ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɄɞɚɡŭɨɜŬɛɖ ɛɞɜɎŭŬ Űɤɜ ɆȺɀūȺ 

ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ. 

 

3.2 ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ  

 

Ƀɘ ɛɞɟűɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŮɑɜŬɘ ɞ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ 

əŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ. 

Ƀ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Űɖɜ ɣɨɝɖ ɛɏůɤ 

ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ȼ/Ɉ, Űɤɜ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ ɧˊɤɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ. 

ɇɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ. ɆŰɞ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 2 ɚɏɓɖŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ Űɖɜ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɂɞɏɛɓɟɘɞ ɛɏɢɟɘ Űɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ əŬɘ ɗŮɟɛŬɑɜɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ůŰŬ 196 ůɩɛŬŰŬ əŬɚɞɟɘűɏɟ Űɨˊɞɡ ȷȾȷɁ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰŬ 15 fan 

coils Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ əŮɜŰɟɘəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɚŮɘŰɞɨɟɔŮɘ ɔɘŬ 3h Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ɂɞɏɛɓɟɘɞ/ 

ȷˊɟɑɚɘɞ əŬɘ ɔɘŬ 9h Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ɖɛɏɟŮɠ. 
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To Ⱥ.ɀ.Ʉ. ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ ɛɏůɖɠ ŰɎůɖɠ əŬɘ ɢɟŮɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Űɘɛɞɚɧɔɘɞ 

ɔŮɜɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɀ.ɇ Űɖɠ ȹȺȼ. Ⱥŭɩ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɞɘ ɢɟŮɩůŮɘɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɚɚɞɔɘəɎ 

ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖ (ŭɖɚŬŭɐ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬɠ ɛŮŰɟɖŰɐɠ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ 

ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖ) ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ɔɘŬ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ 

ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ (ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɜɘŬɑɞɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧɠ. ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖɜ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖ) ŬɚɚɎ ɞɨŰŮ 

əŬɘ Ŭˊɧ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ˊɞɡ ɜŬ əŬŰŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ. 

ȼ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ: Ŭ) ɛŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ ɧɚɞɡ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɓ) ɛŮ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ űɞɟŰɑɞɡ əɎɗŮ 

ůɡůəŮɡɐɠ, ɔ) ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ ɘůɢɨ əɎɗŮ ůɡůəŮɡɐɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɟŰɑɞɡ ɔɘŬ ɏɜŬ ɏŰɞɠ.  

ȸŬůɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ : 

1) ũɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ űɞɟŰɑɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ ůɡůəŮɡɐ ˊɞɡ 

ŭɧɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Ŭɜ əŬɘ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɐ ɐŰŬɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ ůɤůŰɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. 

 

2) ɇɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ɧˊɤɠ əŬɘ Űɞ ɛɖɢŬɜɞɡɟɔŮɑɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɛŮɔɎɚɖɠ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɏɢŮɘ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚȷ, ɤůŰɧůɞ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŬɡŰɞɨ ŭŮɜ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ 

ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ əɎŰɤɗɘ ɚɧɔɞɡɠ: 

Ŭ) ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ɛɖɢŬɜɩɜ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŬɡŰɞɨ 

ɓ) ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɘůɢɨɞɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ŬɜŰɞɢɐɠ ɡɚɘəɩɜ ŬɚɚɎ 

əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘɩɜ ɧŰŬɜ ŬɡŰɏɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ůɡɢɜɎ 

Ŭˊɧ Űɞ ŭɞəɑɛɘɞ əŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰŬˊɧɜɖůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ 

ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ əŬɘ Ŭˊɧ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɎɟɗɖəŬɜ ɛŮ əŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɖɜ 

ůŰɘɔɛɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮɟɘəɩɜ Ŭˊɧ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ŬɡŰɩɜ. 

ɔ) ɖ ŬəŬɜɧɜɘůŰɖ əŬɘ ůˊɎɜɘŬ ůɡɜɐɗɤɠ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ 

əŬŰɏůŰɖůŬɜ ŬŭɨɜŬŰɖ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ űɞɟŰɑɞɡ ŬɡŰɞɨ. 

 

3) ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ əɎˊɞɘɞɘ   

ɢɩɟɞɘ ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ əɚŮɘůŰɞɑ ůŮ ɛɧɜɘɛɖ ɓɎůɖ əŬɘ ɛɖ ˊɟɞůɓɎůɘɛɞɘ ɔɘŬ     

əŬŰŬɔɟŬűɐ  ˊɤɠ əɎˊɞɘŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, ɔɟŬűŮɑŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɚɧɔɤ 

ůɡɜŰŬɝɘɞŭɧŰɖůɖɠ Űɤɜ əŬɗɖɔɖŰɩɜ  əŬɘ 2 ɢɩɟɞɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ůˊɎɜɘŬ ɏɤɠ ɛɖŭŮɜɘəɐ. ũɑɜŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɐ ˊɟɎɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ŬˊɏɢŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ɆɡɜɞɚɘəɎ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ɧˊɤɠ əŬɘ ŬɡŰɩɜ ˊɞɡ əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ ŮɑɜŬɘ: 
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ũɟɎűɖɛŬ 3.4: ɄɞůɞůŰɧ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɤɜ ɢɩɟɤɜ 

 

3.2.1 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ űɞɟŰɑŬ űɤŰɘůɛɞɨ 

ũɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ ɛɘŬɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ űɞɟŰɑŬ űɤŰɘůɛɞɨ, əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɧɚɞɘ ɞɘ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ əŬɘ ŬɜɎ ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

űɞɟŰɑɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ ɚŬɛˊŰɐɟŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬɡŰɞɑ 

əŬɘ ɛŮ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ. 

Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ űɤŰɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ əɎŰɤ Ůɑŭɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ/ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ:  

Ŭ) ɇŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ űɤŰɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɞɟɞűɐɠ ɛŮ 

ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 4 ůɤɚɐɜŮɠ 

űɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 18W ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ɇ8 əŬɘ ɛɐəɞɡɠ 60 

cm ɞ əŬɗɏɜŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ űɤŰɘůŰɘəɞɨ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 2 ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɎ 

ůŰɟŬɔɔŬɚɘůŰɘəɎ ˊɖɜɑŬ ɛŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 2x8W=16W. 

ȯɟŬ ůɡɜɞɚɘəɎ Űɞ űɤŰɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɏɢŮɘ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɑůɖ ɛŮ 4x18W+16W=88W. 

ɓ) Ƀɟɗɞɔɩɜɘɞ űɤŰɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŬ ɐ əŬɘ 

ɢɤɟɑɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 2 ůɤɚɐɜŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 36W 

ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ɇ8 əŬɘ ɛɐəɞɡɠ 120cm. ũɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɞɡ űɤŰɘůŰɘəɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 2 ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɎ 

ůŰɟŬɔɔŬɚɘůŰɘəɎ ˊɖɜɑŬ ɛŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 2x8W=16W. ȯɟŬ 

ůɡɜɞɚɘəɎ Űɞ űɤŰɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɏɢŮɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɑůɖ ɛŮ 

2x36W+16W=88W. 
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ɔ) ɆɤɚɐɜŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 36W ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ɇ8 əŬɘ ɛɐəɞɡɠ 120cm. ũɘŬ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ űɤŰɘůŰɘəɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 1 ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɧ ůŰɟŬɔɔŬɚɘůŰɘəɧ 

ˊɖɜɑɞ ɛŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 8W. ȯɟŬ ůɡɜɞɚɘəɎ ɞ ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ ɏɢŮɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

36W+8W=44W 

ŭ) ɆɡɛˊŬɔŮɑɠ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɓɘŭɤŰɞɑ Űɤɜ 11W. 

Ů) ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟɎəŰɤůɖɠ Űɤɜ 60W. 

ɕ) ūɤŰɘůŰɘəɎ Űɨˊɞɡ əŬɛˊɎɜŬɠ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ɜŬŰɟɑɞɡ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ 

Űɤɜ 250W. ɆɡɜɞɚɘəɎ əŬŰŬɛŮŰɟɐɗɖəŬɜ 29 űɤŰɘůŰɘəɎ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ 

ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ.  

ɖ) ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ Űɤɜ 250W ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ɔɘŬ ɜɡəŰŮɟɘɜɧ űɤŰɘůɛɧ ŬůűŬɚŮɑŬɠ.  

 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ əŬɘ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ˊɞɡ əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ. ɆɡɜɞɚɘəɎ əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ 22 

űɤŰɘůŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ ɛŮ 4 ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɇ8 Űɤɜ 18W, 468 űɤŰɘůŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ 

ɛŮ 2 ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɇ8 Űɤɜ 36W, 126 ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɇ8 Űɤɜ 36W, 

139 Ŭˊɚɞɑ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 11W, 79 ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟɎəŰɤůɖɠ Űɤɜ 60W, 29 

űɤŰɘůŰɘəɎ Űɨˊɞɡ əŬɛˊɎɜŬɠ Űɤɜ 250W əŬɘ 8 ˊɟɞɓɞɚŮɑɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ Űɤɜ 250W. 

Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŬɜɎ ɢɩɟɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɟŰɑɞɡ ŬɡŰɩɜ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȼ, ɧˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ 

ŮŰɐůɘŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɔɘŬ əɎɗŮ ɧɟɞűɞ.  

ɄɑɜŬəŬɠ 3.3: ȷɟɘɗɛɧɠ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ əŬɘ ɧɟɞűɞ, ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ 

űɤŰɘůŰɘəɩɜ əŬɘ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ɇɈɄɃɆ 

ūɋɇȽɆɇȽȾɃɈ 

ȷɅȽŪɀɃɆ ūɋɇȽɆɇȽȾɋɁ ȷɁȷ ɃɅɃūɃ 

ɈɄɃũȺȽɃ ȽɆɃũȺȽɃ 1
ɞɠ

 2
ɞɠ

 3
ɞɠ

  ɃɅɃūȼ 

ɇŮŰɟɎɔɤɜɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ 4 

ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ɇ8 ɛŮ 

ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŬ (88W) 
- 7 15 - - - 

Ƀɟɗɞɔɩɜɘɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ 2 

ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ɇ8 ɛŮ ɐ 

ɢɤɟɑɠ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŬ 

(88W) 

52 79 66 157 114 - 

ɀɞɜɧɠ ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ ɇ8 

(44W) 
- 3 3 - 120 - 

ȷˊɚɧɠ ɓɘŭɤŰɧɠ 

ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ 

(11W) 
- 137 - - 2 - 

ȿŬɛˊŰɐɟŬɠ 

ˊɡɟɎəŰɤůɖɠ (60W) 
11 25 13 3 27 - 

ūɤŰɘůŰɘəɎ Űɨˊɞɡ 

əŬɛˊɎɜŬɠ ɜŬŰɟɑɞɡ 

ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ(250W) 
- 29 - - - - 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ 

ɢɩɟɞɡ (250W) 
- - - - - 8 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ  ~ 59 ~  

ɆɈɁɃȿȽȾȼ 

ȺũȾȷɇȺɆɇȼɀȺɁȼ 

ȽɆɉɈɆ ȷɁȷ ɃɅɃūɃ 

(kW): 

5,24  17,96  8,04 14  16,95 2  

ȺɇȼɆȽȷ 

ȾȷɇȷɁȷȿɋɆȼ 

ȺɁȺɅũȺȽȷɆ ȷɁȷ 

ɃɅɃūɃ (kWh/y): 

4.277   14.259,92   7.282,16  11.529,36   8.618,64  7.200  

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.3 ɛŮ Ŭˊɚɐ Ɏɗɟɞɘůɖ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ ɧɚɞ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŮɑɜŬɘ 64,19 kW ɧˊɞɡ ůŮ 

ŬɡŰɐ Űɖɜ ɘůɢɨ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɩɜ 

ůŰɟŬɔɔŬɚɘůŰɘəɩɜ ˊɖɜɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ  űɗɞɟɘůɛɞɨ ɇ8. Ⱥˊɑůɖɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ 

ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 53.167,08 kWh/y . 

Ƀ ɜɡəŰŮɟɘɜɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 8 ˊɟɞɓɞɚŮɑɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ 

ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ɧɚɞ Űɞ 

ɏŰɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɔɘŬ ɜɡəŰŮɟɘɜɧ űɤŰɘůɛɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ űɤŰɘůŰɘəɎ əɎˊɞɘɤɜ 

ɢɩɟɤɜ Űɞɡ ɘůɞɔŮɑɞɡ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞɡ ɗɡɟɤɟŮɑɞɡ, Űɖɠ əɨɟɘŬɠ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

əɨɟɘɞɡ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɜɡəŰŮɟɘɜɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 10.401 kWh/y ˊɞůɞůŰɧ ɑůɞ 

ɛŮ Űɞ 19,56% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ 

űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȳˊɤɠ ŬɜŬɛŮɜɧŰŬɜ 

ɚɧɔɤ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɠ űɤŰɘůŰɘəɩɜ, 

Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɏɢŮɘ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɧŰɘ ɞ 2
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 

ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 3
ɞ
 ɧɟɞűɞ ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ůŰɞɜ 

3
ɞ
 ɧɟɞűɞ ɏɢɞɡɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞ 3
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ ɏɢŮɘ əɡɟɑɤɠ ɢɩɟɞɡɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ůˊŬɜɘɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 2
ɞ
 ɧɟɞűɞ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.5: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ʇˉˈʴʶʽˇ 
8% 

ɹˋˈʴʶʽˇ 
28% 

мˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
14% 

нˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
21% 

оˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
16% 

ʁˊˇ˒ʺ  
13% 

ɳˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 ɹ ʽʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 60 ~      ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ   

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.6 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ɢɩɟɞɡ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ɢɩɟɤɜ, 

Ůɜɩ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ Ůˊɑůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ əɞɘɜɞɢɟɐůŰɤɜ 

ɢɩɟɤɜ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.6: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ŬɜɎ 

Ůɑŭɞɠ ɢɩɟɞɡ 

 

 

3.2.2 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ  

ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɨůŰɖɛŬ əŮɜŰɟɘəɞɨ/ɖɛɘəŮɜŰɟɘəɞɨ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ɣɨɝɖ Űɤɜ ŭɘɎűɞɟɤɜ ɢɩɟɤɜ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɛŮ ŬɡŰɧɜɞɛŮɠ 

ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜŮɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ (AC split units). ɆɡɜɞɚɘəɎ əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ 73 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ 118,83 kW əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ 

9000/12000/17000/18000/24000 BTU/h. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ȼ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎ ɢɩɟɞ ɞɘ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɧˊɤɠ əŬɘ 

ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɛɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ.  

ũɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ Ŭˊɧ BTU/h ůŮ kW 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ Űɨˊɞɠ:  

ρ
ὦὸό

Ὤ
ςȟωσρρπ Ὧὡ 

Ůɜɩ, ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ɓɟŮɗŮɑ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ əɎɗŮ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɞɨ ɔɘŬ ɣɨɝɖ 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɚɎůɖ Űɞɡ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɞɨ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ɖ 

ɘůɢɨɠ Űɞɡ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɞɨ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ 

EER Űɞɡ əɎɗŮ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɞɨ. ȳɚŬ ŰŬ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɚɧɔɤ 

ʋ˗ˊˇʽ 
ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄κ 
ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ 

17% 

ʋ˗ˊˇʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 

28% 
ɼˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇʽ 
ʋ˗ˊˇʽ 
26% 

ʋ˗ˊˇʽ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

7% 

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ 
ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

14% 

ɯ˂˂ˇʽ 
ʋ˗ˊˇʽ 

8% 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  
ʴʽʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ʰ˄ʱ ˔˗ˊˇ 
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ˊŬɚŬɘɧŰɖŰŬɠ ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ ɧŰɘ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɚɎůɖ D ɛŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ EER=2,7 , ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŮɚɎɢɘůŰŬ əŬɘɜɞɨɟɔɘŬ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ Űɨˊɞɡ inverter ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ ɧˊɞɡ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ EER=3,5. 

ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɘɠ 

ɔɟŬɛɛŬŰŮɑŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɟŰɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ɣɨɝɖɠ, ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 

ůŰɞɡɠ 3 ɛɐɜŮɠ/ɏŰɞɠ, ɧůɞɘ ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɑ ɛɐɜŮɠ Ŭɜ ŮɝŬɘɟɏůɞɡɛŮ Űɞɜ ɛɐɜŬ 

ȷɨɔɞɡůŰɞ ɧˊɞɡ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ əɚŮɘůŰɧ. 

ɆŮ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŭɘɎəɟɘůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡɠ, 

ŬɡŰɎ əŬŰŮŰɎɔɖůŬɜ ůŮ əɚɑɛŬəŬ  ɘůɢɨɞɠ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ 

əɚɘɛŬŰɑɕɞɡɜ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ŭɘˊɚŬɜɩɜ ˊŬɟɧɛɞɘɤɜ 

ɢɩɟɤɜ.  

ɆɡɜɞɚɘəɎ ɞɘ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɞɘ ɢɩɟɞɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

2038,75 m
2
, ˊɞůɞůŰɧ ɑůɞ ŭɖɚŬŭɐ ɛŮ Űɞ 30,2% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɇɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɡŰɧ ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ Ŭɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ ɧŰɘ ůŰɞɡɠ ɛɖ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ Ŭɜɐəɞɡɜ ɧɚɞɘ ɞɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ ɢɩɟɞɘ, ɧɚɞ Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ŮəŰɧɠ Űɞɡ 

ɛɖɢŬɜɞɡɟɔŮɑɞɡ, Űɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Űɞɡ 3
ɞɡ

 ɞɟɧűɞɡ. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.4 űŬɑɜŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ ɧˊɤɠ 

Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ŬɡŰɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ůɡůəŮɡɏɠ (əŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Off- 0,9W)  ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.4: ȷɟɘɗɛɧɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ,  ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ əŬɘ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ȳɟɞűɞɠ 

ȷɟɘɗɛɧɠ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ  

(AC split 

units) 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ɘůɢɨɠ ŬɜɎ 

ɧɟɞűɞ (kW) 

ȺŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

(kWh/y) 

ȾŬŰɎůŰŬůɖ 

Off But 

plugged in 

(kWh/y)  

Ɇɡɜɞɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

(kWh/y) 

ɈˊɧɔŮɘɞ 2 3,91 1.172,40 16,92 1.189,32 

ȽůɧɔŮɘɞ 28 47,50 44.963,23 193,85 45.157,08 

1
ɞɠ

 17 27,03 5.901,08 145,32 6.046,40 

2
ɞɠ

 21 31,92 10.496,9 177,91 10.674,81 

3
ɞɠ

  5 8,47 2.204,11 42,53 2.246,64 

ɆɈɁɃȿɃ: 118,83  64.737,72 576,53 65.314,25 
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ũɟɎűɖɛŬ 3.7: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ɣɨɝɖɠ 

ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ off) ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ, 

ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ  ɄɑɜŬəŬ 3.4 ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 65.314,25 kWh/y, Ůɜɩ ůŰɞ 

ũɟɎűɖɛŬ 3.7 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.7 Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ɣɨɝɖɠ ɏɢŮɘ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ɛŮ 

ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬűɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ ɞɟɧűɞɡɠ. ȷɡŰɧ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ, ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŬɑɗɞɡůŬ Űɞɡ Cluster. ɇɞ Cluster ɏɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ Ŭˊɧ 

ůɡɜŮɢɐ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɖɜ 

ŬɑɗɞɡůŬ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɩɜ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 4 əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ Űɨˊɞɡ inverter ůŰɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ Űɞɡ 

Cluster Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ 2 ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ 24h/ɖɛŮɟɖůɑɤɠ Ůɜɩ əŬɘ ŰŬ ɎɚɚŬ 

2 ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɡɜŮɢɧɛŮɜŬ  Űɞɡɠ 6 ˊɘɞ ɗŮɟɛɞɨɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȷɡɝɖɛɏɜɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬɘ ɞ 2
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ 

ɓŬɗɛɧ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜŮɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 24h/ɖɛŮɟɖůɑɤɠ Űɞɡɠ 4 ɗŮɟɛɧŰŮɟɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ 

ɏŰɞɡɠ Űɞɡ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɞɨ ůŰɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ Űɞɡ server. ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɘəɟɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ 3
ɞɡ

 ɞɟɧűɞɡ Ŭűɞɨ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ɘůɢɨɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

 

 

 

 

ʇˉˈʴʶʽˇ 
2% ɹˋˈʴʶʽˇ 

69% 

мˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
9% нˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 

16% 

оˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
4% 
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3.2.3 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ 

űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 2 ɚɏɓɖŰŮɠ ɗŮɟɛŬɑɜɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ůŰŬ 196 

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ Űɨˊɞɡ ȷȾȷɁ əŬɘ ůŰŬ 15 fan coils Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ. ȼ 

ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ ū.ȷ. ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŮ 153.981 m
3
/y. 

ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȹ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ  Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 

Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ɘůɢɨɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ 11,4 kW (əɡəɚɞűɞɟɖŰɏɠ-əŬɡůŰɐɟŮɠ).  

ɆŮ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ɓŬɗɛɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ. ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ: 

1) ůŰŬ fan coils ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ŬɡŰɩɜ 

2) ůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ A/C  

3) ůŮ ɛɘəɟɧ Ŭɟɘɗɛɧ űɞɟɖŰɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ  

ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ⱥ  ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢɟɐůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɟŰɑɞɡ əŬɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ. ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ɔɘŬ ŰŬ A/C 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ COP=3, 

ŭɖɚŬŭɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ D ɧˊɤɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ.  

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ 3 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊɘɞ ˊɎɜɤ.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.5: ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ     

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɐɠ ůɡůəŮɡɐɠ 

Ⱥɑŭɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ (kWh/y) 

ŪɏɟɛŬɜůɖ ɛŮ A/C 4.662,92 

ŪɏɟɛŬɜůɖ ɛŮ fan coils 159,13 

ŪɏɟɛŬɜůɖ ɛŮ űɞɟɖŰɎ ɖɚŮəŰɟɘəɎ 

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ 
1.298,4 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 64 ~      ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ   

ɄɑɜŬəŬɠ 3.6: ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ȳɟɞűɞɠ: 

ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ (kWh/y) 

ɈˊɧɔŮɘɞ 843,84 

ȽůɧɔŮɘɞ 2.134,45 

1ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 1.545,00 

2ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 1.597,16 

3ɞɠ ɧɟɞűɞɠ - 

Ɇɨɜɞɚɞ: 6.120,45  

 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.6 ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.8 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɏɢŮɘ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ əŬɘ Űɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.8: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ                                  

ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

 

3.2.4 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ 

ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 86 ŮˊɘŰɟŬˊɏɕɘɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ɧɚɞɘ ɛŮ 

LCD ɞɗɧɜɖ, 24 űɞɟɖŰɞɑ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ laptop, 8 servers əŬɘ ɏɜŬ Cluster. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ Űɨˊɤɜ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 

28,28 kW . ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.7 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ ŬɜɎ 

ɧɟɞűɞ ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ŬɡŰɩɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ. ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ū 

ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ 

ȼ/Ɉ ŬɜɎ ɢɩɟɞ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɟŰɑɞɡ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ. 

ʇˉˈʴʶʽˇ 
14% 

ɹˋˈʴʶʽˇ 
35% 

мˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
25% 

нˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
26% 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  
 ɹ ʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ  ~ 65 ~  

ɄɑɜŬəŬɠ 3.7: ȷɟɘɗɛɧɠ ȼ/Ɉ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ əŬɘ Űɨˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ 

ɇɨˊɞɠ ȼ/Ɉ 
ȷɟɘɗɛɧɠ ȼ/Ɉ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ȽůɧɔŮɘɞ 1
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 2
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 3
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 
Desktop PC 26 18 36 6 

Laptop 8 8 7 1 

Server - 5 3 - 

Cluster 1 - - - 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ɘůɢɨɠ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

(kW): 

9,7  6,48 10,55 1,55 

 

ȼ ŮŰɐůɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ əɎɗŮ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ Ůˊɑ 

Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɟŰɑɞɡ Ůɜɩ ɏɢŮɘ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ desktop ůŮ ɛɖ ŮɜŮɟɔɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɚɚɎ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ɟŮɨɛŬŰɞɠ (off but plugged in). ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ ȼ/Ɉ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 66.531,82 kWh/y. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŰɖɜ Ůˊɑůɖɛɖ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ Űɞɡ Lawrence Berkeley National 

Laboratory, ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ desktop  əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ɘůɢɨ ɑůɖ ɛŮ 4W (2,86W desktop 

+ 1,16W LCD Monitor) ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ ɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬɚɚɎ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɘ 

ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɟŮɨɛŬŰɞɠ (Off but plugged in). ɀŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɧ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ 

ɧɚɞɘ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ desktop ɛɏɜɞɡɜ ůŰɖɜ ˊɟɑɕŬ ɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ū  ɧŰɘ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ɞɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ůɡɜɞɚɘəɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɑůɖ ɛŮ 2.302,6 kWh/y ˊɞůɞůŰɧ ɑůɞ 

ŭɖɚŬŭɐ ɛŮ Űɞ 3,37% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.8: ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ȳɟɞűɞɠ: 
ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ 

(kWh/y) 

ȽůɧɔŮɘɞ 28.820,08 

1ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 20.176,02 

2ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 16.290,2 

3ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 1.245,52 

Ɇɨɜɞɚɞ: 66.531,82  

 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.8 ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.9 űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ Űɖɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɢŮɘ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ Cluster Űɞ ɞˊɞɑɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŬŭɘɎɚŮɘˊŰŬ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ 1
ɞ
 ɧɟɞűɞ ˊŬɟɎ ůŰɞɜ 2

ɞ
, ɧˊɞɡ 

ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. ȷɡŰɧ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ůŰɞɜ 

1
ɞ
 ɧɟɞűɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ servers ŬɚɚɎ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 24h 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 66 ~      ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ   

ɖɛŮɟɖůɑɤɠ. ɇŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ servers Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.9: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ  

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.9 ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.10 űŬɑɜŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ 

əŬŰŬɜɏɛŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ 

Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ. ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ˊɤɠ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɏɢɞɡɜ ɞɘ servers əŬɘ 

Űɞ Cluster ˊɟɎɔɛŬ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ Ŭűɞɨ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ Ůˊɑ 24h Űɖɜ ɐɛŮɟŬ ɔɘŬ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ. 

ɇɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɏɢɞɡɜ ŰŬ laptops əŬɘ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜŬ Ŭűɞɨ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.9: ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ                                 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ȼ/Ɉ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ 

ɇɨˊɞɠ ȼ/Ɉ 

ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

kWh/y 

Desktop PCôs 17.510,1 

Laptops 871 

Servers 23.958,72 

Cluster 24.192 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɤɜ ȼ/Ɉ: 

66.531,82 kWh/y 

 

 

ɹˋˈʴʶʽˇ 
43% 

мˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
30% 

нˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
25% 

оˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
2% 
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ũɟɎűɖɛŬ 3.10: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ȼ/Ɉ               

ŬɜɎ Űɨˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ əŬɘ ˊɘɞ ˊɎɜɤ Űɞ Cluster ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ůŰɞ 

ɘůɧɔŮɘɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɏɢŮɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. To 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Cluster ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 9 ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ IBM SYSTEM x3650 M2,     

5 ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ  IBM SYSTEM x3650 əŬɘ 2 ŭɘŬəɧˊŰŮɠ ŭɘəŰɨɞɡ 2xCisco Catalyst 

2960. ɇɞ Cluster ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ UPS Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ APC 

ɛɞɜŰɏɚɞ MGE GALAXY 3500 40KVA/32KW. ɀŮŰɟɩɜŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ˊɤɠ ɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡ Cluster ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 2,8 kW. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.11: Cluster Űɖɠ IBM 
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26% 
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3.2.5 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ  ȼ/Ɉ,   

ūɤŰɞŰɡˊɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůɡůəŮɡɩɜ Fax 

ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 30 ŮəŰɡˊɤŰɏɠ inkjet, 14 ŮəŰɡˊɤŰɏɠ 

laser, 6 scanners, 6 űɤŰɞŰɡˊɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ, 6 ůɡůəŮɡɏɠ űŬɝ əŬɘ 1 ˊɟɞŰɕɏəŰɞɟŬɠ. ȼ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 19,57 

kW ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.10. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɖ əɎɗŮ ɛɘŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ū.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.10: ȷɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ                     

ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ əŬɘ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ůɡůəŮɡɐɠ 

ɆɡůəŮɡɐ 

ȷɟɘɗɛɧɠ ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

Ɇɨɜɞɚɞ: 
ȽůɧɔŮɘɞ 

1
ɞɠ

 

ɧɟɞűɞɠ 

2
ɞɠ

 

ɧɟɞűɞɠ 

3
ɞɠ

 

ɧɟɞűɞɠ 
ȺəŰɡˊɤŰɐɠ 

Inkjet 
8 5 12 5 30 

ȺəŰɡˊɤŰɏɠ 

Laser 
4 4 4 2 14 

ɆŬɟɤŰɏɠ-

Scanners 
- 1 5 - 6 

ūɤŰɞŰɡˊɘəɧ 

ɀɖɢɎɜɖɛŬ 
3 - 2 1 6 

ɆɡůəŮɡɏɠ Fax 1 2 1 2 6 

Projector 1 - - - 1 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ɘůɢɨɠ ŬɜɎ 

ɧɟɞűɞ: 
6,68 kW 4,26 kW 4,86 kW 3,77 kW 19,57 kW 

 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ Űɤɜ ȼ/Ɉ, Űɤɜ űɤŰɞŰɡˊɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ űŬɝ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 3.951,2 kWh/y. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.11 

ɏɢŮɘ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand By. ȼ 

ɘůɢɨɠ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand By 

ɏɢŮɘ ɚɖűɗŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ɛŮ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Űɞɡɠ ůŰɞ 

ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.11: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ əŬɘ ŬɜɎ əŬŰɎůŰŬůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (Operating/Stand By) 

ȳɟɞűɞɠ: 

ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɧŰŬɜ ɞɘ ůɡůəŮɡɏɠ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

(OPERATING  MODE) 

- 

kWh/y  

ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɧŰŬɜ ɞɘ ůɡůəŮɡɏɠ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŬɛɞɜɐɠ 

(STAND BY MODE) ï 

kWh/y  

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɎ 

ɧɟɞűɞ 

ȽůɧɔŮɘɞ 1007,2 768,38 1.775,58 

1ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 312,05  258,66 570,71 

2
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 289,62 349,13 638,75 

3
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 276,7 689,46 966,16 

Ɇɨɜɞɚɞ 

kWh/y : 
1.885,57 2.065,63 3.951,2 kWh/y 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.11 ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand By ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 52,27% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ.  Ⱥŭɩ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ˊɤɠ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɖ 

ɛŮŰɟɘɞˊŬɗɐɠ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ ɞɘ ůɡůəŮɡɏɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand  By ɛɧɜɞ 

əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ əŬɘ ɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡɠ (ŮəŰɧɠ 

Ŭˊɧ ŰŬ űŬɝ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ). ɆŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɚɚɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɞɘ ŮəŰɡˊɤŰɏɠ ŬűɐɜɞɜŰŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand By Ŭəɧɛɖ əŬɘ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛŬəɟɎɠ ŬˊɞɡůɑŬɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ (ŭɘŬəɞˊɏɠ 

ɉɟɘůŰɞɡɔɏɜɜɤɜ, ɄɎůɢŬ, ȾŬɚɞəŬɑɟɘ). ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ůŰɞ 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ū, ůɡůəŮɡɏɠ ɧˊɤɠ ŰŬ űɤŰɞŰɡˊɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ əŬɘ ɞɘ ŮəŰɡˊɤŰɏɠ Laser 

ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ɘůɢɨ ɧŰŬɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand By ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ŬɡŰɏɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɖ. ɀŮɔɎɚɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɏɢɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ůɡůəŮɡɏɠ űŬɝ ˊŬɟɎ Űɖɜ ɛɘəɟɐ Űɞɡɠ ɘůɢɨ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand by ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ űɞɟŰɑɞɡ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ. 

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.11 ɧˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ȼ/Ɉ, űɤŰɞŰɡˊɘəɩɜ əŬɘ űŬɝ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɏɢŮɘ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ ˊɟɎɔɛŬ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ 

ɚɧɔɤ əŬɘ Űɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ůŰɞɜ ɧɟɞűɞ ŬɡŰɧɜ. 

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɤɠ ůŰɞɜ 3
ɞ
 ɧɟɞűɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŰɞɜ 2
ɞ
 ˊŬɟɎ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞɜ 2

ɞ
 

ɧɟɞűɞ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ůŰɞɜ 3
ɞ
 ɧɟɞűɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɎˊɞɘŮɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɘůɢɨ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand By əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŮˊŮɘŭɐ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ɢɩɟɞ Űɖɠ ɔɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ ɏɢɞɡɜ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɟŰɑɞɡ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ɛŮɔɎɚɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 
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ũɟɎűɖɛŬ 3.11: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ȼ/Ɉ, ūɤŰɞŰɡˊɘəɩɜ əŬɘ űŬɝ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

 

3.2.5 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ 

(ɞɘəɘŬəɏɠ əŬɘ ɚŮɨəŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ) 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.12 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ 

ŪŮɞɢɎɟɖ. ɆɡɜɞɚɘəɎ əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ 16 ɣɡɔŮɑŬ, 3 ɟŬŭɘɧűɤɜŬ, 3 ŰɖɚŮɞɟɎůŮɘɠ, 1 

űɞɡɟɜɎəɘ, 1 ɣɨəŰɖɠ ɜŮɟɞɨ, 4 ɗŮɟɛɞůɑűɤɜŮɠ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ůŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ 

əŬɘ 11 əŬűŮŰɘɏɟŮɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 27,99 kW. ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ū ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɓɟŮɗɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əɎɗŮ ɛɘŬɠ Ůɝô ŬɡŰɩɜ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.12: ȷɟɘɗɛɧɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ůɡůəŮɡɐɠ əŬɘ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ, 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ əŬɘ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ɆɡůəŮɡɐ 
ȷɟɘɗɛɧɠ ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

ɈˊɧɔŮɘɞ ȽůɧɔŮɘɞ 1
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 2
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 3
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ 

ɊɡɔŮɑɞ 1 6 6 2 1 

ɅŬŭɘɧűɤɜɞ - 2 1 - - 

ɇɖɚŮɧɟŬůɖ - 2 - 1 - 

ūɞɡɟɜɎəɘ - - 1 - - 

ɊɨəŰɖɠ ɜŮɟɞɨ - 1 - - - 

ŪŮɟɛɞůɑűɤɜŬɠ - 2 1 1 - 

ȾŬűŮŰɘɏɟŬ 1 2 3 3 2 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ɘůɢɨɠ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

(kW): 

1,07  10,68   8,93   5,24  2,07  

ȺŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ 

ɧɟɞűɞ (kWh/y): 

704,8   5008   4011,8   1495,6  804,08   

ɹˋˈʴʶʽˇ 
45% 

мˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
14% 

нˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
16% 

оˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
25% 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ 
ˈˊˇ˒ˇ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʱˁ˖˄ ɶκʇΣʊ˖ˍˇˍˎˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ Fax 
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ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ˊɘɞ 

ˊɎɜɤ ůɡůəŮɡɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 12.024,28 kWh/y. ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŬɜɎ ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.12. ȷˊɧ Űɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.12 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ ɏɢŮɘ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ɞ 1
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ůɡɛűɤɜŮɑ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ 2 ɞɟɧűɞɡɠ. ɇɞ ɑŭɘɞ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ 

ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ɞɟɧűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəŮɑ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ. 

Ƀɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɡɜŮɢɩɠ 24h ɖɛŮɟɖůɑɤɠ əŬɘ ɧɚɞ Űɞ 

ɏŰɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ɣɡɔŮɑŬ əŬɘ ɞ ɣɨəŰɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɧˊɤɠ ŬɜŬɛŮɜɧŰŬɜ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ 

ɏɢɞɡɜ əŬɘ Űɧůɞ ůɡɢɜɐ ɢɟɐůɖ.  ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ 16 

ɣɡɔŮɑɤɜ əŬɘ Űɞɡ Ůɜɧɠ ɣɨəŰɖ ɜŮɟɞɨ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 10.108,8 kWh/y ˊɞůɞůŰɧ ɑůɞ ɛŮ Űɞ 

84,07% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɞɘəɘŬəɩɜ əŬɘ ɚŮɡəɩɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ . 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.12: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Űɤɜ ɞɘəɘŬəɩɜ, ɚŮɡəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ, ŬɜɎ ɧɟɞűɞ 

 

3.2.6 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟɤɜ 

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ 2 ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ 

ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŮɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ G.E.C ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 500kg (6 ɎŰɞɛŬ). ũɘŬ Űɖɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟɤɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɧ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŬ ůŮ 

Űɟɘɩɟɞűɞ əŰɑɟɘɞ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ. ȰŰůɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ əŬɘ ɞɘ 

ɛɖɢŬɜɘəɞɑ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɜ ɑŭɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, 

ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ʇˉˈʴʶʽˇ 
6% ɹˋˈʴʶʽˇ 

42% 

мˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
33% 

нˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
12% 

оˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
7% 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 
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Ƀ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɜŭɏɗɖəŮ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɧ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŬ ůŮ Űɟɘɩɟɞűɞ 

əŰɑɟɘɞ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 27/04/2010 ï 03/05/2010 ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ 

ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛɘŬɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.13 Űɖɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɓŭɞɛɎŭŬ ɞ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰŬɜɎɚɤůŮ ůɡɜɞɚɘəɎ 17 kWh. 

ɀŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŬ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Ůɜɧɠ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŬ.   

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 2 ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŮɠ əŬɘ 

ɔɘŬ ŭɘɎɟəŮɘŬ űɞɟŰɑɞɡ 44 ŮɓŭɞɛɎŭɤɜ Űɞ ɏŰɞɠ ɏɢɞɡɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɑůɖ ɛŮ: 

ς  ρχ
ὯὡὬ

‌‏ʗ‘‛‏‍‐
ττ
‟‐‏ʗ‘‛‏‍‐

ʘ†‛‟
Ȣ  

▓◌▐

ʘⱲⱪⱱ
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3.2.7 Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ  

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.13 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮŰɐůɘŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŬɜɎ 

ɢɟɐůɖ əŬɘ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ 

ůŰɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ůŮɚɑŭŮɠ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ɧˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 3.13 ůŰɘɠ 

208.605 kWh/y ɐ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ ůŰɘɠ 208,6 MWh/y. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.13: ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɧɠ ɄɑɜŬəŬɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ 

ɧɟɞűɞ əŬɘ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ɉɟɐůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȳɟɞűɞɠ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ Ɇɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŬɜɎ ɢɟɐůɖ 

(kWh/y): 

ɈˊɧɔŮɘɞ ȽůɧɔŮɘɞ 1ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 2ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 3ɞɠ ɧɟɞűɞɠ Ƀɟɞűɐ 

ūɤŰɘůɛɧɠ 4.277 14.259,92 7.282,16 11.529,36 8.618,64 7.200 53.167,08 

Ɋɨɝɖ 1.189,32 45.157,08 6.046,40 10.674,81 2.246,64 - 65.314,25 

ŪɏɟɛŬɜůɖ 843,84 2.134,45 1.545 1.597,16 - - 6.120,45 

ȼ/Ɉ - 28.820,08 20.176,02 16.290,2 1.245,52 - 66.531,82 
ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ, 

űɤŰɞŰɡˊɘəɎ,űŬɝ 

- 1.775,58 570,71 638,75 966,16 - 3.951,2 

ȿɞɘˊɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ 

(ɞɘəɘŬəɏɠ əŬɘ 

ɚŮɨəŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ) 

704,8 5.008 4011,8 1495,6 804,08 - 12.024,28 

ȷɜŮɚəɡůŰɐɟŮɠ - - - - - - 1.496 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜɎ 

ɧɟɞűɞ 

(kWh/y): 

7.015 97.155,11 39.632,09 42.225,88 13.881,04 7.200 
ɆɈɁɃȿɃ: 

208.605  

 

ɈˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ŭŮɜ ɚɐűɗɖəŮ ɡˊɧɣɖ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ əŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ 

ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 3.2. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɞ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚȷ əŬɘ ɚɐűɗɖəŬɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ DIY Kyoto 

Wattson energy meter ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɞ ɛŮŰɟɖŰɐ ɘůɢɨɞɠ HQ Power Consumption meter. 

ȹɡůŰɡɢɩɠ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ɡˊɐɟɝŮ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɞɜɞɛŬůŰɘəɩɜ ɘůɢɨɤɜ əŬɘ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

űɞɟŰɑɞɡ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ŬɡŰɩɜ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬəŬɜɧɜɘůŰɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȺɝɎɚɚɞɡ ɖ 

ɢɟɐůɖ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ůˊɎɜɘŬ (ɛŮɟɘəɏɠ űɧɟŮɠ 

Űɞ ɏŰɞɠ) ɏɤɠ əŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɐ. ũŮɜɘəɎ ɧɛɤɠ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɞ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɞɠ ɛŮ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ˊɞɡ 

ɝŮˊŮɟɜɎ ŰŬ 74,4 kW ɧˊɤɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ əŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚȷ əŬɘ ůɑɔɞɡɟŬ ɗŬ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɜŬ ůŮɓŬůŰɧ ˊɞůɞůŰɧ ůŰɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.14 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɖɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɏɢŮɘ ɞ ɧɟɞűɞɠ Űɞɡ ɘůɞɔŮɑɞɡ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ əŬŰɏɢŮɘ ɏɜŬ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 47% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 
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ůŰɞ ɧŰɘ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ ɏɢɞɡɛŮ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ əŬɘ ɔɘŬ 

ɢɟɐůɖ ȼ/Ɉ Űɧůɞ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɧůɞ əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ɨˊŬɟɝɖɠ Űɞɡ Cluster əŬɘ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůŰɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ Űɞɡ Cluster ˊɞɡ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɡɜŮɢɩɠ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀ 1
ɞɠ

 əŬɘ 

2
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ Űɞ ɑŭɘɞ ˊɞůɞůŰɧ Ůˊɑ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ɞɟɧűɞɡɠ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əŬɘ ůɡɜŮɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ Űɤɜ servers əŬɘ əɎˊɞɘɤɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ˊɞɡ ɛɏɜɞɡɜ ŬɜɞɘəŰɞɑ ɔɘŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ůəɞˊɧ.  

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.14: ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ ɧɟɞűɞ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ɆŰɞɜ 3
ɞ
 ɧɟɞűɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛɘəɟɐɠ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ůŮ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ əŬɘ ȼ/Ɉ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɧɟɞűɞ ŬɡŰɧ. ɈˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ɞ 3
ɞɠ

 ɧɟɞűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɞɚɐ ȷɟɢɘŰŮəŰɧɜɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ. ɔɘŬ Űɖɜ 

ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ əɎˊɞɘɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ůŮ əɎɗŮ ŮɝɎɛɖɜɞ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮɚɎɢɘůŰɞ ɛɧɜɘɛɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ˊɞɡ ŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɧɟɞűɞ. ɆŰɖɜ ɞɟɞűɐ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɛɧɜɞ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɜɡəŰŮɟɘɜɞɨ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, 

Ůɜɩ ůŰɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ɞ ɛɧɜɞɠ ɢɩɟɞɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Ŭɝɘɧɚɞɔɖ  əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɞ ɢɩɟɞɠ Űɞɡ 

ɛɖɢŬɜɞɡɟɔŮɑɞɡ.  

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 3.15 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ɢɟɐůɖɠ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ˊɤɠ Űɞ 1/3 Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ȼ/Ɉ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜŬ Ŭűɞɨ Cluster, servers əŬɘ ɛŮɟɘəɞɑ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ desktop ɏɢɞɡɜ 

ůɡɜŮɢɐ əŬɘ ŬŭɘɎəɞˊɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ 

ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ⱥɝɑůɞɡ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɘɠ ůɡůəŮɡɏɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ 

ʇˉˈʴʶʽˇ 
3% 

ɹˋˈʴʶʽˇ 
47% 

мˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
19% 

нˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
20% 

оˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
7% 

ʁˊˇ˒ʺ 
4% 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰ˄ʱ ˈˊˇ˒ˇ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 
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Űɨˊɞɡ split. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.13 ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ɣɨɝɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ Ŭűɞɨ ŮəŮɑ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŬ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ Űɞɡ Cluster ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɡɜŮɢɩɠ ɧɚɞ Űɞ ɏŰɞɠ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜŬ Ŭűɞɨ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɡˊɎɟɢŮɘ əŮɜŰɟɘəɐ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ, Ůɜɩ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ əŬɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 2 ŬɜŮɚəɡůŰɐɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.15: ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ 

 

3.2.8 ȹŮɑəŰɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ űɞɟŰɑŬ ˊɞɡ ɛŮŰɟɐɗɖəŬɜ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɤɠ Űɞ ˊɖɚɑəɞ Űɖɠ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɞ əŰɐɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɑůɖ ɛŮ 6750,8m
2
 əŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 

208,6 MWh. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

ʚ  ʙ ʗ
ʙ  ʗ  Ȣ ʘ

ʙ ʗ  ʚ
 

 

=  
Ȣ  ἳἥἰȾὁ

ȟἵ
ȟ

 ἳἥἰ

ἵ ʘz
 

ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ 
25% 

ʌˏ˅ʹ 
31% 

ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 
3% 

ɶκʇ 
32% 

ʃʶˊʽ˒Φʅˎˋˁʶˎʶˌ
Σʊ˖ˍˇˍˎˉʽˁʱ 

2% 

ɽˇʽˉʷˌ 
ʅˎˋˁʶˎʷˌ 

6% 

ɮ˄ʶ˂ˁˎˋˍʺˊʶˌ 
1% 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ 
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ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ůŰɖɜ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ ŭɡůəɞɚɑŬɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ɧˊɤɠ ŮɝɖɔɐɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ, ŬɚɚɎ ɞɨŰŮ əŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɔɘŬ 

Űɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

əŬɘ ɜŬ  əŬŰŬŰŬɔŮɑ Űɞ əŰɑɟɘɞ ůŮ əɎˊɞɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ 

Ⱦ.ȺɁ.ȷ.Ⱦ. 

 

3.3 ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ  

 

ȳˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ əŮűŬɚŬɑɞɡ əŬŰɎ Űɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ 

çŬűŬɘɟɏɗɖəŮè ɖ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊŰɏɟɡɔŬ Űɞɡ 1
ɞɡ

 ɞɟɧűɞɡ Ŭˊɧ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ 

ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ 

ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ ŭɑˊɚŬ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ůɡɜɞɟŮɨŮɘ ɛŮ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.12: ɁɧŰɘŬ ɧɣɖ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ - ɄŰɏɟɡɔŬ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ ůŰɞɜ   

1
ɞ
 ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ əŰɘɟɑɞɡ 

Ƀ ɢɩɟɞɠ ŬɡŰɧɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ. ȰɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɑůɖ 

ɛŮ 460 m
2  
əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 4 ɔɟŬűŮɑŬ, 2 ɢɩɟɞɡɠ ɔɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ. 

ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŰɏɟɡɔŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɧˊɤɠ ɗŬ ŮɝɖɔɖɗŮɑ əŬɘ ůŰɞ 

ŮˊɧɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɗɖəŮ ůŰɞɜ ɀ/Ɇ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ. 

Ƀ ɀ/Ɇ ŬɡŰɧɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ əŬɘ Űɖɜ ˊŰɏɟɡɔŬ ŬɡŰɐ ɏəŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ əŬɘ ɔɘôŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ɖ ŮŰɐůɘŬ  

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɔəɟɘɗɞɨɜ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 
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ɆɡɜɞɚɘəɎ əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ 40 űɤŰɘůŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ ɛŮ ŭɘˊɚɐ ůɤɚɐɜŬ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɇ8, 10 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ Űɨˊɞɡ split ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ɣɨɝɖ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, 11 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ desktop, 7 ŮəŰɡˊɤŰɏɠ laser, 3 ŮəŰɡˊɤŰɏɠ inkjet, 1 űɤŰɞŰɡˊɘəɧ, 1 

ůɡůəŮɡɐ űŬɝ, 1 scanner, 2 ɣɡɔŮɑŬ, 1 ɣɨəŰɖɠ ɜŮɟɞɨ, 1 ɗŮɟɛɞůɑűɤɜŬɠ, 2 əŬűŮŰɘɏɟŮɠ 

əŬɘ ɞ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ (ɛɖɢɎɜɖɛŬ ɏɚŮɔɢɞɡ ŬůűŬɚŰɞɛɘɔɛɎŰɤɜ, 

ŬŮɟɞůɡɛˊɘŮůŰɐɠ). ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŬɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɘůɢɨ 

Űɖɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɐɠ ůɡůəŮɡɐɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ  əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

Űɖɠ ŭŮɜ ɚɐűɗɖəŮ ɡˊɧɣɖ .ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚȸ. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.14 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ 

ˊŰɏɟɡɔŬ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ůŰɞ ɔɟɎűɖɛŬ 

3.16 űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 34,85 kW Ůɜɩ ɖ ŮŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜŮɟɔŮɑŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 10.876,54 kWh/y. ȼ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.14: ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ˊŰɏɟɡɔŬ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ əŬɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ 

ɉɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ            

ɘůɢɨɠ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ  

(kW) 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ           

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(kWh/y) 
ūɤŰɘůɛɧɠ 2,9 3.030,4 

Ɋɨɝɖ ɛŮ A/C 16,96 2.976,7 

H/Y 2,75 2.211 

ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ ȼ/Ɉ,  

ūɤŰɞŰɡˊɘəɎ, ůɡůəŮɡɏɠ fax 
6,05 776,75 

ȿɞɘˊɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ 6,19 1.881,6 

Ɇɨɜɞɚɞ: 34,85  10.876,45  

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 3.16: ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ 

ˊŰɏɟɡɔŬ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ 

 

ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ 
28% 

ʌˏ˅ʹ 
28% 

ɶκʇ 
20% 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ 
ɶκʇΣ 

˒˖ˍˇˍˎˉʽˁʱΣ    
˒ʰ˅ 
7% 

ɽˇʽˉʷˌ 
ʅˎˋˁʶˎʷˌ 

17% 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˍʷˊˎʴʰ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌ 
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3.4 ȰɚŮɔɢɞɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

3.4.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ, ȸŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ůɢɏůŮɘɠ 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ 

ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ 

ůɡɜŮˊɩɠ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ əŬɘ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ 

ˊɟɞůɓɞɚɐɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ ɡɔɟŬůɑŬ ɚɧɔɤ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ 

ůŮ ŬůɗŮɜɐ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ. 

 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ŪŮɞɢɎɟɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɇŮɢɜɘəɐ ɃŭɖɔɑŬ Űɞɡ 

ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-2/2010 çŪŮɟɛɞűɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜè. 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ůŰɎŭɘŬ: 

 

1) Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɘŬűŬɜɩɜ əŬɘ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ 
əŮɚɨűɞɡɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡɠ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ 

ɞ Ⱦ.ȺɁ.ȷ.Ⱦ ŬɜɎ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ. ɄɟɏˊŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ: 

 

╤ⱠⱩⱠⱲ♪ⱡ╤□╪● 
╦

□ Ͻ╚
 

 

2) Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡ, ɛɏůɤ Űɞɡ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ ɞ 

Ⱦ.ȺɁ.ȷ.Ⱦ ŬɜɎ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (Um,max) ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ ɡˊɧɣɖ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ Űɞɡ 

ůɡɜɧɚɞɡ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ 

(ȷ/V). ɄɟɏˊŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ: 

 

╤□ ╤□ȟ□╪●  
╦

□ Ͻ╚
 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ Űɖɠ ȺɘəɧɜŬɠ 3.13 ˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ Űɖɠ 

Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ȸ Ŭűɞɨ ŬɡŰɧ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ 

Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, Ůɜɩ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.16 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ɛɏɔɘůŰŮɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ Űɖɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ, 

ŬɜɎ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Ⱦ.ȺɁ.ȷ.Ⱦ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.13: ȾɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ȺɚɚɎŭɞɠ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.15: ɀɏɔɘůŰŮɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɜɎ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ (ˊɖɔɐ: Ⱦ.ȺɁ.ȷ.Ⱦ.) 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.16: ɀɏɔɘůŰŮɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŬɜɎ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ Űɖɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ (ˊɖɔɐ: Ⱦ.ȺɁ.ȷ.Ⱦ.) 

 

ȼ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ɛɘŬ ɞɛɞɔŮɜɐɠ ůŰɟɩůɖ Ůɜɧɠ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŰɖ ɟɞɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɔŮɜɘəɧ Űɨˊɞ: 

╡
▀

ⱦ
    □ Ȣ

╚

╦
 

ɧˊɞɡ:  

 

R [W/(mĮȚK)] : ɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ůŰɟɩůɖ 

 d [m] : Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɖɠ ůŰɟɩůɖɠ 

 ɚ [W/(mȚK)] : ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɖɠ ůŰɟɩůɖɠ 

 

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŰɘůŰɎůŮɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůŰɟɩůŮɤɜ Ůɜɧɠ ˊɞɚɡůŰɟɤɛŬŰɘəɞɨ 

ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɛɞɔŮɜŮɑɠ ůŰɟɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ, ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ əŬɘ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ 

ŬɜŰɘůŰɎůŮɤɜ Űɖɠ əɎɗŮ ůŰɟɩůɖɠ əŬŰɎ Űɖ ɔŮɜɘəŮɡɛɏɜɖ ůɢɏůɖ: 

 

╡☻
▀▒

ⱦ▒

▪

▒

╡▒

▪

▒

         □
▓

╦
 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ɏɜŬ ˊɞɚɡůŰɟɤɛŬŰɘəɧ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ, 

ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɛɞɔŮɜŮɑɠ ůŰɟɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 

ŬɜŰɘůŰɎůŮɤɜ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ůŰɟɩůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬɜŰɘůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ŬɏɟŬ 

ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɤɜ ɧɣŮɩɜ Űɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ: 

 

Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra     [mĮK/W] 
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ɧˊɞɡ:  

 

Rɞɚ [W/(mĮȚK)]: ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞ ŭɞɛɘəɧ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ 

Ri [W/(mĮȚK)]: ɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ Űɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ 

ůŰɟɩɛŬ ŬɏɟŬ ůŰɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ ŭɞɛɘəɧ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ 

Ra [W/(mĮȚK)]: ɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ Űɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ 

ůŰɟɩɛŬ ŬɏɟŬ ůŰɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɟɞɠ Űɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

 

 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.17 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŬɜŰɘůŰɎůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ 

ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-2/2010. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.17: ɇɘɛɏɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɎůŮɘɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ 

ŬɜɎ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ (ˊɖɔɐ: ɇɃɇȺȺ 20701-2/2010) 

 
 

Ƀɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (U), ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖ 

ɛɞɜɎŭŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ůŮ ůŰŬɗŮɟɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ ˊŮŭɑɞ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛɞɜŬŭɘŬɑŬɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Ůɜɧɠ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, ɧŰŬɜ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɘɠ ŭɨɞ 

ɧɣŮɘɠ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

 

Ὗ
ρ

Ὑ
       

ὡ

ά ȢὯ
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3.4.2 ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ  

ȾŬŰɎ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ Űɞɡɠ 

ŮˊɎɟəŮɘŬ ɧɚŬ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, ŭɘŬűŬɜɐ əŬɘ 

ŬŭɘŬűŬɜɐ. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɞűŮɑɚɞɡɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜŬ əŬɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ 

Űɞɡɠ ŮˊɎɟəŮɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘəɚŮɑɞɡɜ Űɖ ɗŮɤɟɞɨɛŮɜɖ 

ɤɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

ȺɑɜŬɘ ůəɧˊɘɛɞ, ɢɤɟɑɠ ɤůŰɧůɞ ŬɡŰɧ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ, ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜŬ 

əŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ əŬɘ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɐ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɢɟɐůɖ ɐ 

ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɤɟɎɟɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

ũŮɜɘəɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ: 

1) ȳɚɞɘ ɞɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ ɢɩɟɞɘ ɧˊɤɠ ɢɩɟɞɘ əɑɜɖůɖɠ, ɢɩɟɞɘ Ůɘůɧŭɤɜ, 

əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘɞ (ɏəŰɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɧɚɖɝɖ Űɞɡ ůŰɞ ŭɩɛŬ) əŬɘ WC ŮɑɜŬɘ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ əŬɘ ɤɠ ŰɏŰɞɘɞɘ ɞűŮɑɚɞɡɜ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ əŬɘ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ 

ŬɡŰɞɨɠ ɧŰɘ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ. 

2) ɀɘəɟɏɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ ˊɞɡ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɤűɏɚɘɛɞ ɢɩɟɞ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŮɢɐ 

ɢɟɐůɖ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ ɢɩɟɞɘ, 

ɎůɢŮŰŬ Ŭɜ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɐ ɧɢɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇ.Ƀ.ɇȺȺ 20701-2/2010. 

3) Ƀ ɡˊɧɔŮɘɞɠ ɢɩɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɠ ɢɩɟɞɠ, əŬɘ əŬŰɎ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

4) Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ ɢɩɟɞɘ, əŬɘ 

əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡɠ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

 

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŬɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ůɢɏŭɘŬ (Űɞɛɏɠ) 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ůŰɟɩůŮɘɠ əŬɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɘɟɑɞɡ. ȳɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞəɨɣŮɘ əŬŰɧˊɘɜ ůɡɜŮɜɜɧɖůɖɠ ɛŮ 

Űɖɜ ɄɞɚɡŭɨɜŬɛɖ ɀɞɜɎŭŬ ɆȺɀūȺ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɞ 

ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ŭŬˊɏŭɤɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ˊɎɟɗɖəŬɜ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ.   
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3.4.2.1 Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ 

ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ n ůŰɟɩůŮɤɜ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ Űɨˊɞ: 

ἣ

ἠἱ В
Ἤἲ
ἲ
ἠ ἠἶ

ἲ

     
╦

□ ╚
  

ɧˊɞɡ: 

Á d : Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɖɠ əɎɗŮ ůŰɟɩůɖɠ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŮ[m], 

Á ɚ : ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɖɠ əɎɗŮ ůŰɟɩůɖɠ ůŮ 

[W/ (mĬK)], 

Á Rŭ: ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ŬɏɟŬ ůŮ Űɡɢɧɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ŭɘɎəŮɜɞ ŬɜɎɛŮůŬ 

ůŰɘɠ ůŰɟɩůŮɘɠ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɞ ŬɏɟŬɠ Űɞɡ 

ŭɘŬəɏɜɞɡ ŭŮɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜŮɑ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ 

ŬəɑɜɖŰɞɠ, ůŮ [m
2
ĬK/W], 

Á Ri : ɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ Űɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ 

ŬɏɟŬ ůŰɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ ŭɞɛɘəɧ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ, ůŮ [m
2
ĬK/W], 

Á RŬ: ɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ Űɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɧ ůŰɟɩɛŬ 

ŬɏɟŬ ůŰɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ůŮ [m
2
ĬK/W]. 

 

ȼ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əɎɗŮ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, 

ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɐ ɑůɖ Űɖɠ 

ɛɏɔɘůŰɖɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖɠ Űɘɛɐɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6 ůŰɖɜ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 

20701-2/2010, ɔɘŬ əɎɗŮ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ Űɞɡ ŮɚɚŬŭɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. Ƀɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ 

ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬŰŮɗŮɑ ɔɘŬ ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.15. 

Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŬɜŰɘůŰɎůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ŬɏɟŬ 

ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɤɜ ɧɣŮɤɜ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɄɑɜŬəŮɠ 3Ŭ & 3ɓ  Űɖɠ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-2/2010. 

ũɘŬ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ɚ Űɤɜ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŮɜŭŮɘəŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ, ɓɎůɖ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 2 Űɖɠ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-

2/2010. 

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɧɛɞɟŬ əŰɑɟɘŬ ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ, ŭɡŰɘəɎ əŬɘ 

ɓɧɟŮɘŬ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-2/2010 ŰŬ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŮɚŮɨɗŮɟŬ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ. 
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ɇŬ ŬŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ, əŬŰŬəɧɟɡűŬ əŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ, ˊɞɡ 

ˊŮɟɘəɚŮɑɞɡɜ Űɖɜ ɗŮɤɟɞɨɛŮɜɖ ɤɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

ȾŬŰŬəɧɟɡűŬ ŬŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ:  

¶ ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ  ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ 

¶ ɇɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ 

¶ ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɏŰɟŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ  

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ 

¶ ȾɟŮɛɎůŮɘɠ Űɤɜ ŭɞəɩɜ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ 

ɃɟɘɕɧɜŰɘŬ ŬŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ: 

¶ Ƀɟɞűɐ ï ŰŬɟɎŰůŬ 

¶ ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ (1ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

¶ ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ (2ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

¶ ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏŭŬűɞɠ  (1ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

¶ ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏŭŬűɞɠ  (2
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

Ʉɘɞ əɎŰɤ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɏɚŮɔɢɞɠ ɛŮ Űɘɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɔɘŬ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ȸ. 

 

ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ  ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ: 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.18 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 

ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ. ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ  □
☺

╦
 

 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ:   Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,893 □
☺

╦
 

    

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ   
ἥ

ἵ
  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ Uɇ = 0,50 W/(m
2
K). ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ U> Uɇ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.18: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ˊɞɡ 

ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: 
ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ  ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ 

ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ 

ȷ/ȷ ɃɜɞɛŬůɑŬ Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mȾ) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 Ⱦ/W) 

ɇɡˊɘəɐ 

ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,025 0,870 0,029 

 

2 

ɃˊŰɞˊɚɘɜɗɞŭɞɛɐ ɛŮ 

ŭɘɎŰɟɖŰɞɡɠ 

ɞˊŰɧˊɚɘɜɗɞɡɠ 

(1200kg/m
3
) 

0,300 0,450 0,666 

3 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,025 0,870 0,029 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,723 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 
Ri          

(m
2
 Ⱦ/W) 

Ra 

 (m
2
 Ⱦ/W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 Ⱦ) 

ɃɟɘɕɧɜŰɘŬ 0,130 0,040 1,119 
ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ πȟυπ ὡȾά Ὼ  

 

 

ɇɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ: 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.19 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ. 

ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ  □
☺

╦
 

 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ:   Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,983 □
☺

╦
 

 

Ůŭɩ ŮɑɜŬɘ Ra=Ri. 

    

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ   
ἥ

ἵ
  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ UɇU = 1,00 W/(m
2
K). ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɞɟɘŬəɎ U> UɇU. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.19: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ˊɞɡ         

ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: ɇɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ  

ȷ/ȷ ɃɜɞɛŬůɑŬ Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mK) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 K /W) 

ɇɡˊɘəɐ 

ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,025 0,870 0,029 

 

2 

ɃˊŰɞˊɚɘɜɗɞŭɞɛɐ ɛŮ 

ŭɘɎŰɟɖŰɞɡɠ 

ɞˊŰɧˊɚɘɜɗɞɡɠ 

(1200kg/m
3
) 

0,300 0,450 0,666 

3 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,025 0,870 0,029 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,723 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 
Ri          

(m
2
 K /W) 

Ra 

 (m
2
 K /W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 K) 

ɃɟɘɕɧɜŰɘŬ 0,130 0,130 1,017 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ ρȟππ ὡȾά ὑ  

 

 

ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɏŰɟŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ      

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ: 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.20 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɏŰɟŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ, ˊɞɡ 

ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ  ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ. ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ  □
☺

╦
 

 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ:   Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,932 □
☺

╦
 

    

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ   
ἥ

ἵ
   

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ Uɇ = 0,50 W/(m
2
K). ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ U> Uɇ. 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ  ~ 87 ~  

ɄɑɜŬəŬɠ 3.20: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ɛŮ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɏŰɟŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ  ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: 
ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ɛŮ Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɏŰɟŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůŮ ŮˊŬűɐ 

ɛŮ Űɞɜ  ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ  

ȷ/ȷ ɃɜɞɛŬůɑŬ Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mK) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 K /W) 

ɇɡˊɘəɐ 

ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,025 0,870 0,029 

 

2 

ɃˊŰɞˊɚɘɜɗɞŭɞɛɐ ɛŮ 

ŭɘɎŰɟɖŰŮɠ 

ɞˊŰɞˊɚɑɜɗɞɡɠ 

(1200kg/m
3
) 

0,300 0,450 0,666 

3 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,025 0,870 0,029 

4 
ȹɘŬəɞůɛɖŰɘəɐ 

ŰŮɢɜɖŰɐ ˊɏŰɟŬ  
0,050 1,300 0,039 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,762 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 
Ri          

(m
2
 K /W) 

Ra 

 (m
2
 K /W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 K) 

ɃɟɘɕɧɜŰɘŬ 0,130 0,040 1,073 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ πȟυπ ὡȾά ὑ  

 

 

ȾɟŮɛɎůŮɘɠ Űɤɜ ŭɞəɩɜ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ: 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.21 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əɟŮɛɎůŮɤɜ ŭɞəɩɜ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ˊɞɡ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 

ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ. ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ  □
☺

╦
 

 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ:   Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,426  □
☺

╦
 

    

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ   
ἥ

ἵ
   

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ Uɇ = 0,50 W/(m
2
K). ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ U> Uɇ. 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 88 ~      ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ   

ɄɑɜŬəŬɠ 3.21: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əɟŮɛɎůŮɤɜ ŭɞəɩɜ ˊɞɡ 

ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ˊɞɡ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ. 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: 
ȾɟŮɛɎůŮɘɠ Űɤɜ ŭɞəɩɜ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ 

 ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ 

ȷ/ȷ ɃɜɞɛŬůɑŬ Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mk) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 k/W) 

ɇɡˊɘəɐ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,025 0,870 0,029 

 

2 

Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ ˊŬɚŬɘɞɨ 

Űɨˊɞɡ B120 

0,300 1,510 0,199 

3 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,025 0,870 0,029 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,256 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 
Ri          

(m
2
 k/W) 

Ra 

 (m
2
 k/W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 k) 

ɃɟɘɕɧɜŰɘŬ 0,130 0,040 2,345 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ πȟυπ ὡȾά Ὧ 

 

 

Ƀɟɞűɐ ï ŰŬɟɎŰůŬ: 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.22 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ. ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ  □
☺

╦
 

 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ:   Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,397 □
☺

╦
 

    

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ  
ἥ

ἵ
   

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ UR = 0,45 W/(m
2
K). ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ U> UR. 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ  ~ 89 ~  

ɄɑɜŬəŬɠ 3.22: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: Ƀɟɞűɐ - ŰŬɟɎŰůŬ  

ȷ/ȷ 
ɃɜɞɛŬůɑŬ 

Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mk) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 k/W) 

ɇɡˊɘəɐ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 
ȺˊɑɢɟɘůɛŬ 

ȷůɓŮůŰɞəɞɜɑŬɛŬ 
0,015 0,870 0,017 

 

2 

Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ 

B120 

0,170 1,510 0,113 

3 

ũŬɟɛˊɘɚɞůəɡɟɧ-

ŭŮɛŬ 

(1900kg/m
3
) 

0,050 1,100 0,045 

4 ȷůűŬɚŰɧˊŬɜɞ 0,005 0,230 0,022 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,197 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 

Ri          

(m
2
 

k/W) 

Ra 

 (m
2
 k/W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 k) 

ȾŬŰŬəɧɟɡűɖ ˊɟɞɠ ŰŬ 

Ɏɜɤ 
0,100 0,100 2,520 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ πȟτυ ὡȾά Ὧ 

 

ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ (1
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ): 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.23 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ. 

ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ   □
☺

╦
 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ:   Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,507  □
☺

╦
 

 

Ůŭɩ ŮɑɜŬɘ Ra=Ri. 

 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ   
ἥ

ἵ
 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ UFU =0,90 W/(m
2
K). ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ U> UFU. 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 90 ~      ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ   

ɄɑɜŬəŬɠ 3.23: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ůŮ ŮˊŬűɐ              

ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ (1
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ  

ȷ/ȷ 
ɃɜɞɛŬůɑŬ 

Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mk) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 k/W) 

ɇɡˊɘəɐ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 

Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ 

B120 

0,170 1,510 0,113 

 

2 ɇůɘɛŮɜŰɞəɞɜɑŬɛŬ 0,030 1,400 0,021 

3 ɀɤůŬɥəɧ 0,040 1,200 0,033 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,167 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 

Ri          

(m
2
 

k/W) 

Ra 

 (m
2
 k/W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 k) 

ȾŬŰŬəɧɟɡűɖ ˊɟɞɠ ŰŬ 

əɎŰɤ 
0,170 0,170 1,971 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ πȟωπ ὡȾά Ὧ 

 

ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ ( 2
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ): 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.24 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ. 

ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ  □
☺

╦
 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ: Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,345 □
☺

╦
 

 

Ůŭɩ ŮɑɜŬɘ Ra=Ri. 

    

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ  
ἥ

ἵ
   

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ UFU =0,90 W/(m
2
K). ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ U> UFU. 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.24: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ůŮ ŮˊŬűɐ              

ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ (2
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ  

ȷ/ȷ 
ɃɜɞɛŬůɑŬ 

Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mk) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 k/W) 

ɇɡˊɘəɐ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 

Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ 

B120 

0,170 1,510 0,113 

 

2 ɇůɘɛŮɜŰɞəɞɜɑŬɛŬ 0,030 1,400 0,021 

3 ɀɎɟɛŬɟɞ 0,040 3,500 0,011 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,145 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 

Ri          

(m
2
 

k/W) 

Ra 

 (m
2
 k/W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 k) 

ȾŬŰŬəɧɟɡűɖ ˊɟɞɠ ŰŬ 

Ɏɜɤ 
0,100 0,100 2,895 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ πȟωπ ὡȾά Ὧ 

 

ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏŭŬűɞɠ  (1
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ): 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.25 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ. ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ  □
☺

╦
 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ: Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,337 □
☺

╦
 

 

Ůŭɩ ŮɑɜŬɘ Ra=0. 

    

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ  
ἥ

ἵ
   

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ UFȸ = 0,90 W/(m
2
K). ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ U> UFȸ. 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 92 ~      ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ   

ɄɑɜŬəŬɠ 3.25: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ůŮ ŮˊŬűɐ               

ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ (1
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏŭŬűɞɠ  (1) 

ȷ/ȷ 
ɃɜɞɛŬůɑŬ 

Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mk) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 k/W) 

ɇɡˊɘəɐ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 

Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ 

B120 

0,170 1,510 0,113 

 

2 ɇůɘɛŮɜŰɞəɞɜɑŬɛŬ 0,030 1,400 0,021 

3 ɀɤůŬɥəɧ 0,040 1,200 0,033 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,167 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 

Ri          

(m
2
 

k/W) 

Ra 

 (m
2
 k/W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 k) 

ȾŬŰŬəɧɟɡűɖ ˊɟɞɠ ŰŬ 

əɎŰɤ 
0,170 0 2,965 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ πȟωπ ὡȾά Ὧ 

 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɘ ɞ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Uô, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Um . 

Ƀ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɛɘŬɠ ˊɚɎəŬɠ ˊɞɡ ŮŭɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɓɎɗɞɠ z 

ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 9Ŭ Űɖɠ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-2/2010 ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ : 

-Űɞɡ ɞɜɞɛŬůŰɘəɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ U 

-Űɞɡ ɓɎɗɞɡɠ ɏŭɟŬůɖɠ z 

-əŬɘ Űɖɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐɠ ŭɘɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ ║
═

♂
 

ɧˊɞɡ  ȷ:Űɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ  

         Ʉ: ɖ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɛŮŰɟɞɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ  

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ:  ὄ ς
ȟ
ρψ,  z=0,  U=2,97 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɧŰɘ:    

╤ ȟ  
╦

□ ╚
 . 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 
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ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏŭŬűɞɠ  (2
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ): 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.26 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ. ɈˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ: 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ:   ╡☻ В
▀▒

ⱦ▒▒ В ╡▒▒ ȟ  □
☺

╦
 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ:   Rɞɚ = Ri + Rȿ+ Ra =0,355 □
☺

╦
 

 

Ůŭɩ ŮɑɜŬɘ Ra=0. 

    

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:     ἣ
ἠⱪⱦ

ȟ  
ἥ

ἵ
   

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ UFȸ = 0,90 W/(m
2
K) .ȯɟŬ ɖ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɘɧŰɘ U> UFȸ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.26: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ůŮ ŮˊŬűɐ               

ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ (2
ɖ
 ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

ɇɨˊɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ: ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏŭŬűɞɠ (2) 

ȷ/ȷ 
ɃɜɞɛŬůɑŬ 

Yɚɘəɞɨ 

ɄɎɢɞɠ 

Ɉɚɘəɞɨ  

d (m) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

Ɉɚɘəɞɨ 

ɚ (W/mk) 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɜŰɑůŰŬůɖ 

Ɉɚɘəɞɨ 

 R=d/ɚ 

 (m
2
 k/W) 

ɇɡˊɘəɐ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 

1 

Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

ˊŬɚŬɘɞɨ Űɨˊɞɡ 

B120 

0,170 1,510 0,113 

 

2 ɇůɘɛŮɜŰɞəɞɜɑŬɛŬ 0,030 1,400 0,021 

3 ɀɤůŬɥəɧ 0,040 1,200 0,033 

4 

ȹɎˊŮŭɞ 

Linoleum 

(ɚɘɜɏɚŬɘɞ) 

0,003 0,170 0,018 

ȷɜŰɑůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐɠ  Rȿ: 0,185 

Ʌɞɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 

Ri          

(m
2
 

k/W) 

Ra 

 (m
2
 k/W) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U  (W/m
2
 k) 

ȾŬŰŬəɧɟɡűɖ ˊɟɞɠ ŰŬ 

əɎŰɤ 
0,170 0 2,818 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȹŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ πȟωπ ὡȾά Ὧ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 
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ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɘ ɞ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Uô,  ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Um . 

Ƀ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɛɘŬɠ ˊɚɎəŬɠ ˊɞɡ ŮŭɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɓɎɗɞɠ z 

ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 9Ŭ Űɖɠ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-2/2010 ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ : 

-Űɞɡ ɞɜɞɛŬůŰɘəɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ U 

-Űɞɡ ɓɎɗɞɡɠ ɏŭɟŬůɖɠ z 

-əŬɘ Űɖɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐɠ ŭɘɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ ║
═

♂
 

ɧˊɞɡ  ȷ:Űɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ  

         Ʉ: ɖ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɛŮŰɟɞɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ  

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ:  ὄ ς
ȟ
ρυȟψπ,  z=0,  U=2,82 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɧŰɘ:   ╤ ȟ  
╦

□ ╚
 . 

 

 

3.4.2.2 Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭɘŬűŬɜɩɜ 

ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

 

ɆŰŬ ŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭɖɚŬŭɐ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Uw Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŮɛɓŬŭɩɜ Űɤɜ ŭɡɞ ɡɚɘəɩɜ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.27 ŭɑɜɞɜŰŬɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Uw ɓɎůɖ Űɖɠ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-

1/2010, ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ, Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, Űɖɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ, Űɞɡ 

Űɨˊɞɡ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ Űɞɡ ŭɘŬəɏɜɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ űɨɚɚɤɜ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ Űɖɠ 

ˊɞůɞůŰɘŬɑŬɠ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ ïɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ. 
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ɄɘɜŬəŬɠ 3.27: ɇɡˊɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ 

 

ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɞɡűɩɛŬŰŬ (ˊŬɟɎɗɡɟŬ) ɛŮ ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɢɤɟɑɠ 

ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ əŬɘ ɛŮ ɛɞɜɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ-ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ 

20%. ȰŰůɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.27 ɔɘŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŭɑɜŮŰŬɘ: 

╤◌ȟ   ⱥⱪⱳⱴⱷⱧʗⱲⱷⱨ ȟ 
╦

□ ╚
 

Ⱥˊɑůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɗɨɟŮɠ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɢɤɟɑɠ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ, ɛŮ ɛɞɜɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ əŬɘ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ 

ˊɚŬɘůɑɞɡ-ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ 30% ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.27 ɧŰɘ: 

╤◌ȟ   ◙ʞⱬ♪ⱱ ⱠⱤⱭʝ♯ⱪⱳ ȟ 
╦

□ ╚
 

 

ũɘŬ Űɘɠ ɗɨɟŮɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ (ŮˊŬűɐ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ ɛŮ ɛɖ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ) ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ Ŭˊɧ ɛɏŰŬɚɚɞ ɢɤɟɑɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ 

ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.27 ɧŰɘ: 
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╤◌ȟ   ◙ʞⱬⱠⱱ Ⱡⱬ♬♪ⱭⱲⱢⱬʚⱪⱳ ȟ 
╦

□ ╚
 

 

ȳɛɤɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.15 ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŮ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ B ŮɑɜŬɘ: 

  

╤◌ȟ   □╪● ȟ 
╦

□ ╚
 

 

ȯɟŬ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Ὗ Ὗ ȟ  ɔɘŬ ŰŬ ŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ. 

 

3.4.2.3 Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɧɚɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

 

O ɛɏůɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɧɚɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Um ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ ŬɜŬɚɞɔɑŬ 

Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŮɛɓŬŭɩɜ Űɞɡɠ. ɆŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ Um ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɞɘ ɔɟŬɛɛɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɘŭɑɤɠ 

ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɛɏŰɟɞɡ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

 

ɆŰɖ ɔŮɜɘəɐ Űɞɡ ɏəűɟŬůɖ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ Um ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ: 

 

 

 

╤□
В ═▒ ╤▒ ╫ В ■░ ♥░ ╫ⱨ

░
▪
▒

В ═▒
▪
▒

  
╦

□ ╚
 

 

ȳˊɞɡ: 

 

Um: ɞ ɛɏůɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ɧɚɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

 

n: Űɞ  ˊɚɐɗɞɠ  Űɤɜ  Ůˊɑ  ɛɏɟɞɡɠ  ŭɞɛɘəɩɜ  ůŰɞɘɢŮɑɤɜ  ůŰɞ  əɏɚɡűɞɠ  Űɞɡ  əŰɘɟɑɞɡ 

  

ɜ: Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ɐ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɧɟɘŬ 

əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ F Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ  

 

ȷj: ŮɛɓŬŭɧ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ əɎɗŮ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ  

 

l i: Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɐəɞɠ Űɞɡ əɎɗŮ Űɨˊɞɡ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŬɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɞ 

ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ  
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Uj : o ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əɎɗŮ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ j 

 

Ɋi: ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əɎɗŮ Űɨˊɞɡ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŬɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ  

 

b: ɛŮɘɤŰɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

 

ɇɞ ŮɡɟɘůəɧɛŮɜɞ ˊɖɚɑəɞ Um ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ  ɤɠ ɛɏɔɘůŰɞ 

ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞ Um,max Ŭˊɧ Űɞ ɚɧɔɞ A/V Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.16 ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ 

ɕɩɜɖ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ. ɄɟɏˊŮɘ ˊɎɜŰŬ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ: 

 

╤□ ╤□ȟ□╪● 

 

ɄŬɟŬŭɞɢɐ: ȼ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɛɏůɞɡ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭŮɜ ɗŬ ɚɖűɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɘɞ ˊɎɜɤ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɧ Űɨˊɞ ŬɚɚɎ ɗŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɎ ˊɟɞůŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əɎɗŮ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬŰɎ ȹU = 0,1 W/(m
2
K), 

ŮɝŬɘɟɞɡɛɏɜɤɜ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-1/2010 ˊŬɟɎɔɟŬűɞɠ 3.2.2.6. 

 

Ƀ ɛŮɘɤŰɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ b ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮɘ Űɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑůŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ 

əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ. əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɛɏɠ ɧˊɤɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 

 

¶ ɆŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ: Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɛɐ b = 1,0, əŬɗɩɠ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ AהU ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 
ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑůŬ. ȼ Űɘɛɐ b = 1,0 ɘůɢɨŮɘ Űɧůɞ ɔɘŬ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ɧůɞ əŬɘ 

ɔɘŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ, ŮɑŰŮ ŮɑɜŬɘ ɖ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ Ŭˊɧ ŮˊɎɜɤ ˊɟɞɠ ŰŬ 

əɎŰɤ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ əɎŰɤ ˊɟɞɠ ŰŬ ŮˊɎɜɤ 

 

¶ ɆŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ 
əŰɘɟɑɞɡ: ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ɢɩɟɞɘ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ, Ŭɜ əŬɘ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ, ŭŮɜ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ  ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ŬŭɘŬɓŬŰɘəɞɑ, ŰŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɎ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɟɞɠ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬŰɎ 

ŬˊɚɞˊɞɘɖŰɘəɐ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɛŮ Űɘɛɐ ɛŮɘɤŰɘəɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ b = 0,5 
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¶ ɆŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɞɟɞűɐ əɎŰɤ Ŭˊɧ ɛɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɖ ůŰɏɔɖ: Ƀ ɛŮɘɤŰɘəɧɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɖɜ Űɘɛɐ b = 1,0, əŬɗɩɠ ɖ ŭɘɧɟɗɤůɖ ůŰɖɜ Ŭˊɧəɚɘůɖ ɏɢŮɘ 

ɐŭɖ ɔɑɜŮɘ əŬŰɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ U Űɖɠ 

ŭɘŬŰɞɛɐɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰŬůɖ RRU Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ ŬɏɟŬ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɟɞűɐɠ əŬɘ Űɖɠ əŮəɚɘɛɏɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ. ɆŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ Űɘɛɐ, ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɤɜ ůŰɟɩůŮɤɜ Űɖɠ ɛɖ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ 

¶  ɆŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ: ũɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ 

ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏŭŬűɞɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ŭɘɧɟɗɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɟɞɩɜ ɛŮ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɐɠ əŬɘ ŭŮɜ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊŮɟŮŰŬɑɟɤ ŭɘɧɟɗɤůɖ. ɆɡɜŮˊɩɠ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ   

b =1.0  

¶ ɆŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ əɚŮɘůŰɧ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ: 

ɄŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ Űɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɏɟɢŮŰŬɘ 

ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ əŬŰɎ ŬˊɚɞˊɞɘɖŰɘəɐ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɤɠ 

Űɘɛɐ Űɞɡ ɛŮɘɤŰɘəɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Űɞ b=0,5 

¶ ɆŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ: ȷɜ əŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ůɜɧɠ ɧɛɞɟɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɖ ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ 

Ůɜɧɠ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ˊɞɡ ŮűɎˊŰŮŰŬɘ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ɧɛɞɟɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ 

ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ, ɖ ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɡˊŮɟŮəŰɘɛɖɛɏɜɖ ɛŮ Űɘɛɐ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ b = 1,0, ŭɘɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊɟɞůŭɘɧɟɘůŰɞɠ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɧɛɞɟɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ. ȲŭɘŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ŮɑŰŮ ɞɘ ɢɩɟɞɘ Űɞɡ ɧɛɞɟɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ ŮɑŰŮ ɧɢɘ. 

 

 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊɘɞ ˊɎɜɤ əŬɘ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Uj ɧɚɤɜ Űɤɜ  ŭɞɛɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ůŮɚɑŭŮɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɞ ɄɑɜŬəŬɠ 

3.27. ɆŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ űŬɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ȷj ˊɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ əɎɗŮ 

ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 6.272,52 

m
2
 əŬɘ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ ВὟ ὃ ὦ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ 12.268 W/K.  

Ƀ ɛɏůɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Um ɧɚɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɘɞ əɎŰɤ ůɢɏůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɚɖűɗŮɑ əŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ 

ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɐ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ: 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.28: ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɧɠ ˊɑɜŬəŬɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɟɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɛɏůɞɡ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Um Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ȷ/ȷ ȹɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ 
ȺˊɘűɎɜŮɘŬ 

ȷ (m2) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ŪŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

U 
ἥ

ἵ ἕ
 

 

U+ȹU 
Ɇ.Ū ɛŮ 

ˊɟɞůŬɨɝɖůɖ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ŮˊɑŭɟŬůɖɠ 

ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ 

ȹU=0,1
ἥ

ἵ ἕ
 

 

ɀŮɘɤŰɘəɧɠ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

b 

UĬAĬb 
ἥ

ἕ
 

ȾɞɡűɩɛŬŰŬ: 

1 
ȾɞɡűɩɛŬŰŬ 

(ˊŬɟɎɗɡɟŬ) 
595,500 6,000 - 1,000 3.573 

2 
ȾɞɡűɩɛŬŰŬ 

(ŪɨɟŮɠ Ůɘůɧŭɞɡ) 
27,300 6,100 - 1,000 166,530 

3 

ȾɞɡűɩɛŬŰŬ 

(ŪɨɟŮɠ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ) 

17,400 6,000 - 1,000 104,400 

ȾŬŰŬəɧɟɡűŬ ŬŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ: 

4 

ȺɝɤŰŮɟɘəɐ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ 

ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ  

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɐ 

ɛŮ ɧɛɞɟɞ əŰɑɟɘɞ 

2.246,970 1,119 1,219 1,000 2.739,040 

5 

ȺɝɤŰŮɟɘəɐ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ɛŮ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɏŰɟŬɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůŮ 

ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ  

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ 

237,180 1,073 1,173 1,000 278,210 

6 

ɇɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ 

ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ 

ɢɩɟɞ 

178,660 1,017 1,117 0,500 99,780 

7 

ȾɟŮɛɎůŮɘɠ Űɤɜ 

ŭɞəɩɜ ůŮ ŮˊŬűɐ 

ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 

ŬɏɟŬ ɐ ɛŮ ɧɛɞɟɞ 

əŰɑɟɘɞ 

497 2,345 2,445 1,000 1.215,170 

ɃɟɘɕɧɜŰɘŬ ŬŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ: 
8 Ƀɟɞűɐ 1241 2,520 2,620 1,000 3.251,420 

9 

ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ 

ɛŮ ɛɖ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ 

ɢɩɟɞ (1
ɖ
 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

511,350 1,971 2,071 0,500 529,500 

10 

ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ 

ɛŮ ɛɖ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ 

ɢɩɟɞ (2
ɖ
 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ) 

72,900 2,895 2,995 0,500 109,170 

11 

ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ 

ɛŮ ɏŭŬűɞɠ  (1
ɖ
 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ): 

227,550 Uô=0,280 - 1,000 63,714 

12 

ȹɎˊŮŭɞ ůŮ ŮˊŬűɐ 

ɛŮ ɏŭŬűɞɠ  (2
ɖ
 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ): 

419,710 Uô=0,330 - 1,000 138,504 

Ɇɨɜɞɚɞ: 6.272,520 Ɇɨɜɞɚɞ: 12.268,000 
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3.4.2.4 Ɇɨɔəɟɘůɖ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɧɚɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Um 

ɛŮ Űɞɜ ɛɏɔɘůŰɞ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞ Um,max 

Ƀ ɛɏɔɘůŰɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Um,max ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.16 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ Űɖɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ȷ/V.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-2/2010 ůŰɞɜ ɧɔəɞ V Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭŮɜ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ, ɧɚɞɘ ɞɘ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ ɢɩɟɞɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ, Űɞ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ əŬɘ ɖ Ŭˊɧɚɖɝɖ Űɞɡ əɚɘɛŬəɞůŰŬůɑɞɡ ůŰɞ ŭɩɛŬ, Ůɜɩ ɞɘ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ˊɘɞ ˊɎɜɤ Ůűɧůɞɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛŮ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ, ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ȷ  ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ 

Űɞɡɠ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɏɜŮɠ ɛŮ Űɞɜ ɛŮɘɤŰɘəɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ b. ȳˊɤɠ ˊɎɜŰŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ɏɚɚɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑŰŮ ŬɡŰɧ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɘŭɑɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ ŮɑŰŮ ůŰɞ ɧɛɞɟɞ (ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ŭɨɞ əŰɑɟɘŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ůŰɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧ ɧɟɘɞ Űɤɜ ŭɨɞ ɞɘəɞˊɏŭɤɜ) ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɤɠ  

ůɡɜɞɟŮɨɞɡůŮɠ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ 

ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ɞ ɧɔəɞɠ V Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 19.684,070 m
3
 

Ůɜɩ ɖ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ A Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 5891,065m
2
. 

ȯɟŬ ɞ ɚɧɔɞɠ A/V ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

◒

╥

ȟ

ȟ
ȟ ȟ  

əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.16 ɔɘŬ A/V=0,3 əŬɘ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ȸ ŭɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ: 

╤□ȟ□╪● ȟ  
╦

□ ╚
 

O ɛɏůɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ: 

╤□ ╤□ȟ□╪● 

Ŭűɞɨ: 

╤□ ȟ  
╦

□ ╚
ρȟπω 

╦

□ ╚
 

  



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ ~ 101 ~  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4:  

ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ 

əŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 102 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ ~ 103 ~  

4.1 ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ȷɜŬɚɡŰɐɠ ȾŬɡůŬŮɟɑɤɜ 

4.1.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ 

 

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ ɛɏůɞ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ɟɡˊɞɔɧɜɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ ůŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ, Ůɜɩ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ 

ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŰɖɜ əŬɨůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-4/2010 ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɚɏɓɖŰŬ/ əŬɡůŰɐɟŬ ɛɑŬ 

űɞɟɎ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ ůɡɜɞɚɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 400.000 Kcal/h əŬɘ əɎɗŮ 

ɛɐɜŬ ɔɘŬ ůɡɜɞɚɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨ ɑůɖ ɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ 400.000 Kcal/h.  

 

 ȼ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɨůɖɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ 

əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ ɧɟɔŬɜɞ, Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ 

ůŰɞɡɠ 2 ɚɏɓɖŰŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ŬɜŬɚɡŰɐɠ 

əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ȾȷɁȺ 900 PLUS. 

 

 
 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.1: ȷɜŬɚɡŰɐɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ȾȷɁȺ 900 PLUS əŬɘ ŬəɟɞŭɏəŰɖɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ 

 

 

ȼ ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ȾȷɁȺ 900 PLUS ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɜ 

ŬəɟɞŭɏəŰɖ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ůŰɖɜ ŰɟɨˊŬ Űɖɠ əŬˊɜɞůɤɚɐɜŬɠ (ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 2 ŭɘŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡ əŬˊɜɞůɤɚɐɜŬ ɛŮŰɎ Űɞɜ ɚɏɓɖŰŬ) 

əŬŰɎɜŰɖ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ɔɤɜɑŬɠ, ɞˊɧŰŮ əŬɘ ŬɟɢɑɕŮɘ ɖ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ 

ɢɎɟɖ ůŰɞ ɗŮɟɛɞůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏəɟɞ Űɞɡ ŬəɟɞŭɏəŰɖ. ɇɞ ɓɎɗɞɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ɗŬ ŮɘůŬɢɗŮɑ ɞ ŬəɟɞŭɏəŰɖɠ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Ůɜɧɠ ůŰɞˊ ɓɎɗɞɡɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɛŮŰŬəɘɜɖɗŮɑ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŬəɟɞŭɏəŰɖ əŬɘ ɜŬ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ 

ůɖɛŮɑɞ. ȷɡŰɎ ŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůɢɐɛŬ. 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 104 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

 
 

ȺɘəɧɜŬ 4.2: ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ŬəɟɞŭɏəŰɖ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ɔɘŬ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɖůɖɠ 

 

Ƀ ŬɜŬɚɡŰɐɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ȾȷɁȺ 900 PLUS ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰɟɐůŮɘ  əŬɘ  ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ: 

¶ Ƀɝɡɔɧɜɞ ɤɠ əŬɘ 21%  

¶ ɀɞɜɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO) ɤɠ 10,000ppm ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟŬ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ CO ɤɠ 100,000ppm ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟŬ ɛŮɔɎɚɞɡ Ůɨɟɞɡɠ)  

¶ ɃɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ (NO) ɤɠ 5000ppm ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ NOx (ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ NO 

ɤɠ 100ppm ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɛɘəɟɞɨ Ůɨɟɞɡɠ)  

¶ ȹɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɗŮɑɞɡ (SO2) ɤɠ əŬɘ 5000ppm  

¶ (ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ əɎɗŮ ŬɘůɗɖŰɐɟŬɠ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛŮ 

ŬɘůɗɖŰɐɟŬ Űɤɜ 1000ppm ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ (NO2))  

¶ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 0-50 
ɞ
C   

¶ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ 0-600 
ɞ
C 

¶ ȹɘŬűɞɟɘəɐ ˊɑŮůɖ 

¶ ȹɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

¶ ȷˊɧŭɞůɖ əŬɨůɖɠ 

¶ ȷˊɩɚŮɘŮɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ 

¶ ȹɘŬűɞɟɎ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 0-600 
ɞ
C  

¶ ȿɧɔɞɠ ɛɞɜɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɟɞɠ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

¶ ȹŮɑəŰɖɠ Űɞɝɘəɩɜ ŬŮɟɑɤɜ 

¶ ɄŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ 

 

4.1.2 ɀŮŰɟɐůŮɘɠ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ůŰɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ɆŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɡɞ ɚɏɓɖŰŮɠ. ȰɜŬɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ɄɈɅȾȷȿ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɘůɢɨɞɠ 1.100.000 kcal/h ɐ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ 1.280 kW əŬɘ ɏɜŬɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ELINOX 

ɘůɢɨɞɠ 1.200.000 kcal/h ɐ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ 1.410 kW. Ƀɘ əŬɡůŰɐɟŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ 

Lamborghini ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 3,8kW. Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɏɔɘɜŬɜ Űɖɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ (ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɘɠ 04/04/2011) ɧŰŬɜ ɞɘ ɚɏɓɖŰŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɜ ůŮ əŬɜɞɜɘəɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.1: 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ ~ 105 ~  

ɄɑɜŬəŬɠ 4.1 : ɀŮŰɟɐůŮɘɠ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ                                               

ůŰɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ȺɜɧŰɖŰŬ 4.2 çȺɁȺɅũȺȽȷȾȼ ȺɄȽŪȺɋɅȼɆȼ ȿȺȸȼɇɋɁ ȾȷȽ 

ȺũȾȷɇȷɆɇȷɆȺɋɁ ŪȺɅɀȷɁɆȼɆè Űɞɡ ȾȺɁȷȾ əŬɘ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-4/2010 

ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, əŬɘ ɔɘŬ ɚɏɓɖŰŮɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ɘůɢɨɞɠ, 

ɘůɢɨɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ɧɟɘŬ Ůəˊɞɛˊɩɜ: 

¶ ɀɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: 11 % 

¶ ɀɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ůŮ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ(CO): 60 ppm 

¶ ɀɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ůŮ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ 

ŬɕɩŰɞɡ(NOx): 65 ppm 

¶ ɀɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ ŬɘɗɎɚɖɠ: 0 BACHARACH 

¶ ȺɚɎɢɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ: 180 ęC 

¶ ɀɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ: 280 ęC 

¶ ȺɚɎɢɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ůŮ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ: 9 % 

 

ȾɇȽɅȽɃ ȷɁɇɃɉȼɆ ɈȿȽȾɋɁ (ŪȺɃɉȷɅȼ) 

ɃɁɃɀȷɆɇȽȾȼ ȽɆɉɈɆ 

ȿȺȸȼɇȷ 

1.280 kW (ȹȺɂȽɃɆ 

ȿȺȸȼɇȷɆ) 

1.410 kW (ȷɅȽɆɇȺɅɃɆ 

ȿȺȸȼɇȷɆ) 

ȺȽȹɃɆ ȾȷɈɆȽɀɃɈ ūɈɆȽȾɃ ȷȺɅȽɃ 

ȺɇɃɆ ɀȺɇɅȼɆȼɆ 

2006  

(ɏŰɞɠ 

ɟɨɗɛɘůɖɠ) 

2011 

2006 

(ɏŰɞɠ 

ɟɨɗɛɘůɖɠ) 

2011 

ȹȽȷūɃɅȷ ŪȺɅɀɃȾɅȷɆȽȷɆ 236,4 oC 214 oC 207,8 oC 201  oC 

ŪȺɅɀɃȾɅȷɆȽȷ 

ȾȷɈɆȷȺɅȽɋɁ 
254 oC 237 oC 225 oC 224  oC 

ŪȺɅɀɃȾɅȷɆȽȷ ɉɋɅɃɈ 17,6 oC 22,4 oC 17,2 oC 23,1  oC 

ɃɂɈũɃɁɃ - O2 3,8 % 3,6 % 3,4 % 7,3 % 

ȹȽɃɂȺȽȹȽɃ ɇɃɈ ȷɁŪɅȷȾȷ - 

CO2 
9,7 % 9,8 % 10 % 7,7 % 

SMOKE  (Brigon smoke scale 0-9) - - - - 

ɀɃɁɃɂȺȽȹȽɃ ɇɃɈ 

ȷɁŪɅȷȾȷ - CO 
42 ppm 18 ppm 32 ppm 4 ppm 

ɀɃɁɃɂȺȽȹȽɃ ɇɃɈ ȷȻɋɇɃɈ - 

NO 
78 ppm 61 ppm 70 ppm 43 ppm 

ɃɂȺȽȹȽȷ ɇɃɈ ȷȻɋɇɃɈ - NOx 81 ppm 64 ppm 73 ppm 45 ppm 

ɄȺɅȽɆɆȺȽȷ ȷȺɅȷ - ɚ 22,2 % 20,8 % 19,4 % 53,6 % 

ȷɄɋȿȺȽȺɆ ȾȷɈɆȷȺɅȽɋɁ 9,5 % 8,3 % 8,1 % 10,2 % 

ȺɆɋɇȺɅȽȾɃɆ ȸȷŪɀɃɆ 

ȷɄɃȹɃɆȼɆ - EFF (N)* 
90,5 % 91,7 % 91,9 % 89,8 % 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 106 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

ɆɨɛűɤɜŬ ɚɞɘˊɧɜ ɛŮ ŰŬ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɏɝɖɠ: 

¶ ȼ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɨůɖɠ Űɞɡ ŭŮɝɘɞɨ ɚɏɓɖŰŬ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ Ŭűɞɨ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 91,7%, Ůɜɩ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɨůɖɠ Űɞɡ ŬɟɘůŰŮɟɞɨ ɚɏɓɖŰŬ əɟɑɜŮŰŬɘ 

ɞɟɘŬəɎ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ɛŮ ɛɧɚɘɠ 0,8% ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɧɟɘɞ (ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ 

ȾȺɁȷȾ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɨůɖɠ ɚɏɓɖŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ 89% Ŭűɞɨ ɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ 11 %). 

¶ ȼ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ ŭŮɝɑ ɚɏɓɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ ůŰɞ ɏŰɞɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ Ůɜɩ ŬɜŰɑɗŮŰŬ ůŰɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ ɚɏɓɖŰŬ ŮɑɜŬɘ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɏŰɞɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ. ɄŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ Űɞɡ 

ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ əŬɡůŰɐɟŬ ˊɟɞɠ Űɞɜ ůŰɞɘɢŮɘɞɛŮŰɟɘəɎ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɔɘŬ 

ɘŭŬɜɘəɐ əŬɨůɖ. ȳŰŬɜ ɏɢɞɡɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ ɏɢɞɡɛŮ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ. ȯɟŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ˊɟɞůŮɢɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬɘ Ɏůəɞˊɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ 

ɚɏɓɖŰŬ. 

¶ ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɞɝɡɔɧɜɞɡ ůŰɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ ɚɏɓɖŰŬ ŮɑɜŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬɘ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ Ůɜɩ ůŰɞɜ ŭŮɝɑ ɚɏɓɖŰŬ Űɞ ɞɝɡɔɧɜɞ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Ŭűɞɨ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ. ɇɞ ɞɝɡɔɧɜɞ 

Űɖɠ ˊŮɟɑůůŮɘŬɠ ŬɏɟŬ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɏɟɞɠ ůŰɖɜ əŬɨůɖ ŬɚɚɎ ŬˊɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɚɏɓɖŰŬ ɛŮ ŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ Ŭűɞɨ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɗŮɟɛŬɜɗŮɑ. 

¶ ɇɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ Űɞɡ ŭŮɝɘɞɨ ɚɏɓɖŰŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Ŭűɞɨ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɧɟɘɞ Űɞɡ 9%, Ůɜɩ 

ŬɜŰɘɗɏŰɤɠ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ Űɞɡ 

ŬɟɘůŰŮɟɞɨ ɚɏɓɖŰŬ ˊŬɟŬɓɘɎɕŮɘ Űɞ ɧɟɘɞ ŬɡŰɧ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɔɘŬ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ əŬɚɨŰŮɟɖ ɖ əŬɨůɖ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ˊŮɟɑůůŮɘŬɠ ŬɏɟŬ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ CO2.  

¶ ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ůŮ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ CO əŬɘ ůŰɞɡɠ 2 

ɚɏɓɖŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛɘəɟɐ əŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊŰɐ Űɘɛɐ Űɤɜ 

60ppm, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɖ əŬɨůɖ əŬɘ ŬɜɎɛɘɝɖ Űɞɡ əŬɨůɘɛɞɡ ɛŮ Űɞɜ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨ əŬɚɐ.  

¶ ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ůŮ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ(NOx) əŬɘ ůŰɞɡɠ 2 

ɚɏɓɖŰŮɠ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊŰɐ Űɘɛɐ Űɤɜ 65ppm, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧɛɤɠ 

ˊɤɠ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ůŮ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ůŰɞɜ ŭŮɝɑ ɚɏɓɖŰŬ 

ŮɑɜŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬɘ ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɧɟɘɞ. 

¶ ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŰɏŰɞɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɛˊɡəɜɩůŮɘɠ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ 

ŭɘŬɓɟɩůŮɘɠ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɧɢɘ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ ɔɘŬ ɜŬ ɛɖɜ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ. ȾŬɘ ůŰɞɡɠ ŭɨɞ ɚɏɓɖŰŮɠ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ 

əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɏůŬ ůŰŬ ɧɟɘŬ əŬɚɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ůɡɛˊɨəɜɤůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ÕŮ Űɞ ŰɟɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ŪŮɑɞɡ (SO3) ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɗŮɘɘəɧ ɞɝɨ (H2SO4) əŬɘ ŭɘŬɓɟɩůŮɘɠ.  

¶ ȷˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ 
əŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɞɜɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ(ɁɃ) ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ.  



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ ~ 107 ~  

ũŮɜɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ 

ůŰɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ ɚɏɓɖŰŬ ɛŮ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ ŬɏɟŬ / əŬɡůɑɛɞɡ ůŰŬ əŬɜɞɜɘəɎ 

ŮˊɑˊŮŭŬ. ɀŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ ɚɏɓɖŰŬ ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ əŬɘ ɖ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ ůŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ əŬɘ ɗŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ 

ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ CO2 ˊɟɎɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŭɘɧŰɘ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɐŰŬɜ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŮˊɘŰɟŮˊŰɧ ɧɟɘɞ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ 

Ŭűɞɨ ɖ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ŬɏɟŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŭɘŬűɡɔɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŬɚɚɎ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɗŬ ɛŮɘɤɗŮɑ əŬɘ ɖ ɐŭɖ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

əŬɡůŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ɗŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ əŬɨůɖɠ. ɆŰɞ ɔɟɎűɖɛŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ůɢɏůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ əŬɨůɖɠ. 

 

ũŮɜɘəɎ  ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-4/2010 əɟɑɜŮŰŬɘ 

əŬɚɐ(ŮˊŬɟəɐɠ) Ŭűɞɨ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ 2 ɚɏɓɖŰŮɠ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɨůɖɠ ŮɑɜŬɘ >87% 

əŬɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɡəɞɚɑŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰɞ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ. 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
ũɟɎűɖɛŬ 4.1: Ɇɢɏůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ 

ɗɞɚŮɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 4.3: Ƀɘ ŭɡɞ ɚɏɓɖŰŮɠ əŬɘ əŬɡůŰɐɟŮɠ Űɞ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

 

 

4.2 ȷɜŬɚɡŰɐɠ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

4.2.1 ȳɟɔŬɜɞ ɛɏŰɟɖůɖɠ   

Ƀ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɧɟɔŬɜɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ. ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ɖɚŮəŰɟɘəɧ ˊɑɜŬəŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ ɧɟɔŬɜɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɟɘɩɜ űɎůŮɤɜ Fluke 1735 ɞ ɧˊɞɘɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

4 əŬɚɩŭɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 3 űɎůŮɘɠ əŬɘ ůŰɞɜ ɞɡŭɏŰŮɟɞ. Ƀ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ŬɡŰɧɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ ŮɜŮɟɔɏɠ Űɘɛɏɠ ŰɎůɖɠ əŬɘ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, Űɘɠ ɔɤɜɑŮɠ Űɤɜ űɎůŮɤɜ, THD 

ɔɘŬ ɟŮɨɛŬŰŬ əŬɘ ŰɎůŮɘɠ, Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ ɤɠ əŬɘ Űɖɜ 50ɐ, ŮɜŮɟɔɧ əŬɘ ɎŮɟɔɞ ɘůɢɨ, ŮɜɏɟɔŮɘŬ, 

əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɘůɢɨɞɠ. ȼ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ ɔɘŬ 

ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɏɤɠ əŬɘ ɔɘŬ 45 ɛɏɟŮɠ. Ƀɘ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜŮɠ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊŬəɏŰɞ FLUKE Power 

Log 2.9 Software. ȷˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ ůŬɜ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ.  
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ȺɘəɧɜŬ 4.4: Ƀ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ FLUKE 1735  

 

Ƀ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ FLUKE 1735 ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ůŰɞɜ ŰɟɘűŬůɘəɧ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɡˊɧɔŮɘɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ əŬɘ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛŮ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ. Ⱥŭɩ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ůŬűɏɠ ŮɎɜ ɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ɀ/Ɇ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ˊŰɏɟɡɔŬ ůŰɞɜ 1
ɞ
 ɧɟɞűɞ ˊɞɡ 

ŬɜɐəŮɘ ɛŮɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɎ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŰɑɟɘɞ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ 

əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ. ɈˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ˊŰɏɟɡɔŬ ŬɡŰɐ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ŭɘˊɚŬɜɞɨ əŰɘɟɑɞɡ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ əŬɘ 

ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢɩɟɞɘ Űɞ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

əŬŰŮɔɟɎűɖůŬɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚȸ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚɖ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ ɗŬ ŮɝɖɔɖɗŮɑ əŬɘ ůŰɖɜ  

ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

Ƀ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ůŰɞ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɔɘŬ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 10 ɖɛŮɟɩɜ ˊŮɟɑˊɞɡ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ Űɖɠ ɇɟɑŰɖɠ 

29/04/2011 ɛɏɢɟɘ Űɞ ˊɟɤɑ Űɖɠ ɄŬɟŬůəŮɡɐɠ 08/04/2011. ȼ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ 

Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɟɡɗɛɑůŰɖəŮ ůŰŬ 5 ɚŮˊŰɎ. 
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4.2.2 ũɟŬűɘəɏɠ ˊŬɟŬůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.2 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏůɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ (kW) Ŭˊɧ ɧɚɞ 

Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɔɘŬ ɧůɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɐŰŬɜ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ɞ 

ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɏɜŰɞɜŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ 

Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ əŬŰɎ Űɘɠ ŭɏəŬ ɖɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɞɘ 

ɧˊɞɘŮɠ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ɧɛɞɘŬ  ɛɞɟűɐ ˊɞɡ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ñˊŮɟɘɞŭɘəɧò ŬɜɎ 

24h ɔɘŬ Űɘɠ ɞəŰɩ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɖɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɞ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ 2/4-3/4 ɖ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ˊŬɟɎůŰŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɞ űɞɟŰɑɞ ɓɎůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.2: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ űɞɟŰɑɞ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 29/3/2011-8/4/2011 

 

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɖɠ ɛɏůɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ 

ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ůŮ ɛɘŬ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ŮɟɔɎůɘɛɖ 

ɖɛɏɟŬ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖɜ ɇŮŰɎɟŰɖ ůŰɘɠ 6/4/2011. 
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ũɟɎűɖɛŬ 4.3: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ ůŮ ŮɟɔɎůɘɛɖ ɖɛɏɟŬ   

(ɇŮŰɎɟŰɖ 6/4/2011) 

ȷˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ũɟŬűɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɏɝɖɠ: 

1) ȼ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘŬ 

ɧɛɞɘŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ ɛɞɟűɐ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɖɛɏɟŮɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ ɜɤɟɑɠ Űɞ ˊɟɤɑ əɎɗŮ ŮɟɔɎůɘɛɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ůŰɘɠ 12:00 ɖ 

ɩɟŬ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ ɧˊɞɡ əŬɘ əɞɟɡűɩɜŮŰŬɘ ɖ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ŮɜŮɟɔɧ ɘůɢɨ. ȼ 

əɞɟɨűɤůɖ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ əŬɘ ůŮ ɚɑɔɞ ˊɘɞ ˊɟɤɘɜɏɠ ɩɟŮɠ ɧˊɤɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.2 ŬɚɚɎ ˊɞŰɏ ɛŮŰɎ Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ. ȷˊɧ əŮɘ əŬɘ 

ˊɏɟŬ ɖ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ŮɜŮɟɔɧ ɘůɢɨ ŬɟɢɑɕŮɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɘɠ 20:00 

ˊŮɟɑˊɞɡ ɖ ɩɟŬ ɧˊɞɡ ɛŮŰɎ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞ űɞɟŰɑɞ ɓɎůɖɠ. ɇŬ ˊɘɞ 

ˊɎɜɤ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ Ŭűɞɨ Űɞ ɛɧɜɘɛɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰŬűɗɎɜŮɘ ůŮ 

ŬɡŰɧ ɛŮŰɎ Űɘɠ 8:00 ɖ ɩɟŬ Űɞ ˊɟɤɑ əŬɘ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 2:00 ɖ 

ɩɟŬ Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ. Ⱥˊɑůɖɠ ɛŬɗɐɛŬŰŬ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɔɑɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ 

əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ Űɘɠ ˊɟɤɘɜɏɠ ɩɟŮɠ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ əŬɗɖɔɖŰɏɠ 

ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɛɏɢɟɘ ŬɟɔɎ Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ. ȯɟŬ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜŬ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ 

ɕɐŰɖůɖ ůŮ ŮɜŮɟɔɧ ɘůɢɨ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ, 

Ůɜɩ Ůˊɑůɖɠ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ əŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 20:00 ɖ ɩɟŬ ɧˊɞɡ 

əŬɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ əɚŮɑɜŮɘ. 

2) ɇɞ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ 2/4/2011ï3/4/2011 ɖ ɛɏůɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ 

ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɞ űɞɟŰɑɞ ɓɎůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 17,5 kW Ŭűɞɨ Űɞ əŰɑɟɘɞ Űɞ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əɚŮɘůŰɧ əŬɘ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟŮŰŬɑɟɤ ɕɐŰɖůɖ űɞɟŰɑɞɡ.  
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3) ɇɞ ɜɡəŰŮɟɘɜɧ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭɖɚŬŭɐ ɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ Ŭˊɧ Űɘɠ 20:00 ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 6:00 ˊŮɟɑˊɞɡ ɖ ɩɟŬ Űɞ ˊɟɤɑ, ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɧ 

əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 17,5 kW ɧůɞ əŬɘ Űɞ űɞɟŰɑɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ 

ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ.  

4) ȳˊɤɠ ŮɘˊɩɗɖəŮ əŬɘ ˊɟɘɜ ɞɘ Ŭɘɢɛɏɠ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ ůŰɘɠ 11:00-12:00 ɖ ɩɟŬ Űɞ ˊɟɤɑ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɛɏɟŮɠ. ȼ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɕɐŰɖůɖ űɞɟŰɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɖɜ ɇɟɑŰɖ 5/4/2011 ůŰɘɠ 11:45 

ɧˊɞɡ ɖ ɕɐŰɖůɖ ŮəŰɞɝŮɨŮŰŬɘ ůŰŬ 72 kW Ůɜɩ ɛŮɔɎɚɖ Ŭɘɢɛɐ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ Űɖɜ 

ɄɏɛˊŰɖ 7/4/2011 ůŰɘɠ 10:50 ɧˊɞɡ ɖ ɕɐŰɖůɖ űɞɟŰɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 64 kW. ɇɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ 

ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɛɏɟŮɠ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ Ŭɘɢɛɐ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 50 kW ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ůŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.3 ɔɘŬ Űɖɜ ɇŮŰɎɟŰɖ 6/4. ȷɡŰɐ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ Ŭɘɢɛɏɠ 

ɕɐŰɖůɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ůŰɘɠ Ŭɘɢɛɏɠ 

ɑůɤɠ ůɡɜŰɏɚŮůŮ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɇɟɑŰɖ 5/4 əŬɘ ɛŮŰɎ ŮɟɔŬɕɧŰŬɜ ůŰɞɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ əŬŰɎ Űɘɠ ˊɟɤɘɜɏɠ ɩɟŮɠ ůɡɜŮɟɔŮɑɞ, ɔɘŬ Űɖɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛŮŰŬɚɚɞəŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛŮ ˊŬɟɞɢɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟŮŰŬɑɟɤ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŬɜ. 

5) ɆŰŬ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɜŮɟɔɞɨ 

ɘůɢɨɞɠ ɔɨɟɤ ůŰŬ 11,5 kW ɔɘŬ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ɖɛɏɟŮɠ ŬɟəŮŰɎ ɜɤɟɑɠ Űɞ ˊɟɤɑ 

ɔɨɟɤ ůŰɘɠ 5:45.  ȼ Ŭɨɝɖůɖ ŬɡŰɐ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɖ ɜŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ Űɞɡɠ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɩɟŬ ɩůŰŮ ɜŬ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɗŬ əɡəɚɞűɞɟɐůŮɘ ůŰŬ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞɘ ɚɏɓɖŰŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɟɡɗɛɘůɛɏɜɞɘ ɛŮ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰɖ ɜŬ ɝŮəɘɜɞɨɜ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ˊɟɘɜ 

əŬŰŬűɗɎůɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɧ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɩůŰŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ɛɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ 

ɎɜŮůɖ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ɩɟŬ ˊɞɡ ɗŬ űŰɎůɞɡɜ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ Űɤɜ əŬɡůŰɐɟɤɜ 3,8 kW əŬɘ Űɖɜ 

ɘůɢɨ Űɤɜ 13 əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ 7,62 kW (ɓɚˊ: ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȹ). 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɏɗɖəŮ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ əŬɜɞɜɘəɎ əŬɘ 

ɡˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ Űɞ  əŰɑɟɘɞ ŬɜɞɑɔŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɗɡɟɤɟɧ ɔɨɟɤ ůŰɘɠ 7:30 Űɞ ˊɟɤɑ ɎɟŬ 

ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ ɢɟɐůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɩɟŬ.  

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.4 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɖɠ ɛɏůɖɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɠ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŬɡɝɞɛŮɘɩůŮɘɠ ůŰɞ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɘůɢɨɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŮɟɔɎůɘɛɤɜ ɖɛŮɟɩɜ ɧˊɞɡ əŬɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ űɞɟŰɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɡɝɞɛŮɘɤɜɧŰŬɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 

Ůɜɩ Űɞ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůɢŮŭɧɜ ůŰŬɗŮɟɧɠ. ũŮɜɘəɎ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ 

ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɧɠ ɛŮ ɛɏůɞ ɞɟɧ ɔɨɟɤ ůŰɞ 0,93 ŬɚɚɎ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ ɧˊɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ ɛŮɔɎɚɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ 

ŮˊŬɔɤɔɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Űɤɜ ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ Űɨˊɞɡ split. 
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ũɟɎűɖɛŬ 4.4: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 

29/3/2011-8/4/2011 

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ 

ɐŰŬɜ ůɡɜŭŮɛɏɜɞɠ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ 

ŬɡɝɞɛŮɘɩůŮɘɠ Űɘɠ ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɛɏɟŮɠ Ůɜɩ Űɞ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ ɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ɎŮɟɔɞɡ 

ɘůɢɨɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ɔɨɟɤ ůŰŬ 2,8 kVar. ȼ ɎŮɟɔɞɠ ɘůɢɨɠ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ɘůɢɨɠ, 

ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ űɞɟŰɑɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əɘɜɖŰɐɟŮɠ, 

ˊɖɜɑŬ, əŬɘ Ůɜ ɔɏɜŮɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ɛŬɔɜɖŰɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ. ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰɏŰɞɘɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ŭůɨɔɢɟɞɜɞɘ əɘɜɖŰɐɟŮɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ , ɞɘ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŮɠ, ŰŬ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ, ŰŬ ɣɡɔŮɑŬ əŬɘ ŰŬ űɤŰɘůŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ űɗɞɟɘůɛɞɨ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.5: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ űɞɟŰɑɞ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 29/3/2011-8/4/2011 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 114 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.6 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏůɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɜŮɟɔɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ ɎŮɟɔɞɡ 

ɘůɢɨɞɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 

29/3/2011-8/4/2011. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ 

ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɛŮ 

Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ůŮ kW. Ⱥˊɑůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɕɐŰɖůɖ ůŮ 

ɎŮɟɔɞ ɘůɢɨ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɕɐŰɖůɖ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ. ȷɡŰɧ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ŬɚɚɎɝŮɘ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ əŬɘ ɑůɤɠ ɖ ɎŮɟɔɞɠ ɘůɢɨɠ ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɧ, 

ŭɘɧŰɘ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ  Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ Űɨˊɞɡ split Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ŮˊŬɔɤɔɘəɧ űɞɟŰɑɞ əŬɘ ˊŮɟŮŰŬɑɟɤ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɆȽ. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.6: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ, ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 29/3/2011-8/4/2011 

 

ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɖɠ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ:  

1) ȼ ɛɏɔɘůŰɖ ŮɜŮɟɔɧɠ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ 29/3/2011 ɛɏɢɟɘ 8/4/2011 ŮɑɜŬɘ 72 kW. ɄɟɞűŬɜɩɠ ŬɡŰɐ ɖ Ŭɘɢɛɐ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

Ŭɚɚɘɩɠ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɎŰɞˊɖ əŬɘ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.2 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ɘůɢŮɑɠ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ ɧˊɤɠ ˊɟɧŮəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3. 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ ~ 115 ~  

ɄɑɜŬəŬɠ 4.2: Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ əŬɘ ůŰɞɜ              

ɧɟɞűɞ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ 

ɉɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ kW 
ūɤŰɘůɛɧɠ 64,19 

ȾɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ AC 118,83 

Fan Coils 0,51 

ūɞɟɖŰɏɠ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ 11,80 

ȼ/Ɉ 28,28 

ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ ȼ/Ɉ əŬɘ ūɤŰɞŰɡˊɘəɎ 19,57 

ȿɞɘˊɏɠ ɆɡůəŮɡɏɠ 27,99 

ȳɟɞűɞɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ 34,85 

ȺɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ >  74,40 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ kW:                     >  380,42 kW 

 

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɛŬɕɑ 

ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞűɞ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 380,4 kW ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ. 

ȺɎɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ŬűŬɘɟɏůɞɡɛŮ: 1) Űɖɜ ɘůɢɨ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ Ŭűɞɨ Űɖɜ 

Ůˊɞɢɐ ˊɞɡ ɏɔɘɜŮ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ůŮ ɢɟɐůɖ ɖ 

ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ Ŭűɞɨ ŬɡŰɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ, 2) Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɡˊɞɗɏŰɞɜŰŬɠ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬɗɧɚɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ (Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬɡŰɐ 

ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŬɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ɧɛɤɠ ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɔɘŬ Ɏɚɚɞɡɠ ɏəŰŬəŰɞɡɠ ůəɞˊɞɨɠ ɏɟŮɡɜŬɠ/ŮɟɔŬůɑŬɠ, 3) Űɖɜ ɘůɢɨ 

Űɞɡ ɞɟɧűɞɡ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ ɡˊɞɗɏŰɞɜŰŬɠ ɧŰɘ ɞ ɀ/Ɇ ŭŮɜ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ŬɡŰɧ 

Űɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŰɧŰŮ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ˊɏűŰŮɘ 

ůŰŬ 151,9 kW. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɘɢɛɐ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ůŰɘɠ 5/4/2011 əŬɘ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ ŭŮɜ ɞŭɖɔŮɑŰŬɘ ůŮ ɎŰɞˊɞ. 

2) ȷˊɧ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ Űɞ 

ɓŬůɘəɧ űɞɟŰɑɞ (ŭɖɚŬŭɐ Űɞ űɞɟŰɑɞ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎ ɛɧɜɘɛŬ ŮɜŮɟɔɧ ɘůɢɨ ˊɢ: ɖ 

ŮɜŮɟɔɧɠ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ  ŬɟɔɎ Űɞ ɓɟɎŭɡ) əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ 

ɔɨɟɤ ůŰŬ 17.5 kW. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɓŬůɘəɞɨ 

űɞɟŰɑɞɡ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 3 

əŬɘ ůŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ Űɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ ɓŬůɘəɧ 

űɞɟŰɑɞ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ ˊɟɧŮəɡɣŮ ɑůɞ ɛŮ 13,35 kW ŭɖɚŬŭɐ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ ɜŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ 

ŭɘɧŰɘ ůŰɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ ŬɡŰɐ ɏɔɘɜŮ ɖ ˊɞɚɨ ůɡɜŰɖɟɖŰɘəɐ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ 

űŮɨɔɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ əɚŮɑɜɞɡɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ůɡůəŮɡɏɠ Űɞɡɠ əŬɘ ŭŮɜ Űɘɠ Ŭűɐɜɞɡɜ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ Stand By ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ ŬˊɑɗŬɜɞ ɜŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ. ɀɎɚɘůŰŬ 

əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡůəŮɡɏɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ Ŭűɐɜɞɡɜ ůŮ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮɔɎɚɖ ɘůɢɨ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ Stand By ɧˊɤɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ űɤŰɞŰɡˊɘəɎ əŬɘ ɞɘ ŮəŰɡˊɤŰɏɠ Laser. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ 

ɓŬůɘəɧ űɞɟŰɑɞ ŭŮɜ ɚɐűɗɖəŮ ɡˊɧɣɖ ɚɧɔɤ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɖ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ 
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əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ çOff but Plugged Inè, ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ Űɞɡ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ əŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɛɧɜɘɛŬ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɛŮ əŬɚɩŭɘŬ ˊɞɡ ɞŭŮɨɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊɎŰɤɛŬ ɐ ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ˊŬɟŬəɎɛˊŰɞɜŰŬɠ Űɞɜ əɚŬůɘəɧ ɟŮɡɛŬŰɞŭɧŰɖ.   

 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.3: ȺəŰɑɛɖůɖ ɓŬůɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ 

ɉɟɐůɖ/ɆɡůəŮɡɐ ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ kW 

Cluster 2,80 kW 

A/C ŬɑɗɞɡůŬ Cluster 2,43 kW 

 8 Servers 2,77 kW 

3 Desktop PCôs ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 0,75 kW 

85 Desktop PCôs ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ OFF 0,34 kW 

16 ɊɡɔŮɑŬ + 1 ɣɨəŰɖɠ ɜŮɟɞɨ 1,17 kW 

6 ɆɡůəŮɡɏɠ Fax  0,06 kW 

ɁɡɢŰŮɟɘɜɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ  3,07 kW 

ɇɛɐɛŬ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ 0,26 kW 

ȺəŰɘɛɩɛŮɜɞ ɓŬůɘəɧ űɞɟŰɑɞ: 13,65 kW 

 

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɄɑɜŬəŬ 4.4 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ kWh ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ ˊɞɡ 

əŬŰɏɔɟŬɣŮ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧůɞ ɐŰŬɜ ůɡɜŭŮɛɏɜɞɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ.  

ɄɑɜŬəŬɠ 4.4: ɀŮŰɟɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ 

ȼɛɏɟŬ ȺɜɏɟɔŮɘŬ kWh 

29/3/2011 
ɇɟɑŰɖ ůɨɜŭŮůɖ ůŰɘɠ 

13:22:46 
241,16 

30/3/2011 ɇŮŰɎɟŰɖ 649,37 

31/3/2011 ɄɏɛˊŰɖ 605,47 

1/4/2011 ɄŬɟŬůəŮɡɐ  560,86 

2/4/2011 ɆɎɓɓŬŰɞ 420,8 

3/4/2011 ȾɡɟɘŬəɐ 419,1 

4/4/2011 ȹŮɡŰɏɟŬ 632,9 

5/4/2011 ɇɟɑŰɖ 713,4 

6/4/2011 ɇŮŰɎɟŰɖ 644,1 

7/4/2011 ɄɏɛˊŰɖ 622,7 

8/4/2011 

ɄŬɟŬůəŮɡɐ 

ŬˊɞůɨɜŭŮůɖ ůŰɘɠ 

9:12:46 

184,2 

 

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧˊɤɠ ɐŰŬɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ˊɤɠ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɑɜŬɘ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ  ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ Űɞ 

ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ. ɇɞ ɆɎɓɓŬŰɞ əŬɘ Űɖɜ ȾɡɟɘŬəɐ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɛŮ 420 kWh ˊŮɟɑˊɞɡ. ɇɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɡɝɞɛŮɘɩůŮɘɠ ŬɜɎɚɞɔŬ əŬɘ ɛŮ Űɞ űɞɟŰɑɞ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ˊŮɟɑˊɞɡ 633 kWh ŬɜɎ ŮɟɔɎůɘɛɖ 

ɖɛɏɟŬ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɤɠ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ůŰɘɠ 5/4/2011 ɧˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ əŬɘ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ɕɐŰɖůɖ űɞɟŰɑɞɡ. 
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ɆŰɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.7 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ 10 ɖɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ŮɑɢŮ ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ 

ŪŮɞɢɎɟɖ əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŰɘɠ 5694,1 kWh ɐ 5,69 MWh.  

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.7: Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ 

ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŬɜŬɚɡŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬŰɎ Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ. 

 

ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɖɠ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ:  

ɈˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ 

əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ɐŰŬɜ 208,6 MWh/y əŬɘ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ ɐŰŬɜ 10,9 MWh/y 

ůɨɜɞɚɞ ŭɖɚŬŭɐ  219,5 MWh/y  ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ  

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ ū.ȷ (əŬɡůŰɐɟŮɠ, ŬɜŰɚɑŮɠ). ȺɎɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŬűŬɘɟɏůɞɡɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ ɣɨɝɖɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ 

Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɏəŰɞɠ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ Cluster ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɨɟɔŮɘ əŬɘ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ ŰɧŰŮ ɖ 

ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŰɘɠ 172,2 MWh/y ɢɤɟɑɠ ˊɎɚɘ ɜŬ 

ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. 
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ȷˊɧ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɧŰɘ ɔɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛɘŬɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɗɖəŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 4 MWh. 

ȳˊɤɠ ŮɘˊɩɗɖəŮ əŬɘ ˊɟɘɜ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɞ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰɞ əŬɘ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɔɜɤůŰɧ 

ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŬɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ.  

ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ˊɤɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

ɡˊɧɣɖ ɞ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ      

199,94 MWh/y  ( υχ–‘‐”Ȣ
ȟ

ρωωȟωτ ῼὡὬȾ‐†‛‟ ). 

ȺɎɜ ɚɎɓɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ əŬɘ ŰŬ 

ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ 

ŬůəɐůŮɤɜ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ (ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ ɏɟŮɡɜŬ ɐ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɛɧɜɘɛɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɧˊɤɠ ůŰɞ ɛɖɢŬɜɞɡɟɔŮɑɞ), ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ əŬɡůŰɐɟɤɜ əŬɘ ŬɜŰɚɘɩɜ  

ŰɧŰŮ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ ŮˊŬɚɖɗŮɨŮŰŬɘ 

ˊɚɐɟɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɆŰŬ ˊɘɞ əɎŰɤ ũɟŬűɐɛŬŰŬ 4.8 əŬɘ 4.9 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ rms Űɘɛɐɠ 

Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ŰɎůɖɠ ůŮ əɎɗŮ űɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ 29/3/2011 ɛɏɢɟɘ 

8/4/2011 ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬɡŰɐ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ˊɤɠ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŬəoɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɛɞɟűɐ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɖɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ 

Űɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ ɘůɢɨɞɠ, Ůɜɩ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ŰɎůɖɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 222,7V əŬɘ 236,4V ɛŮ 

ɛɏůɖ Űɘɛɐ ŰŬ 229,5V ŭɖɚŬŭɐ ɛɏůŬ ůŰŬ ɧɟɘŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ 230 Ñ 10%  ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ Űɞ 
ˊɟɧŰɡˊɞ ȺȿɃɇ 50160. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.8: ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ rms Űɘɛɐɠ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŮ əɎɗŮ űɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

Ŭˊɧ 29/3/2011 ɛɏɢɟɘ 8/4/2011 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ ~ 119 ~  

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.9: ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ rms Űɘɛɐɠ ŰɎůɖɠ əɎɗŮ űɎůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ 

29/3/2011 ɛɏɢɟɘ 8/4/2011 

 

ȼ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.10 ŮɑɜŬɘ ɧˊɤɠ ŬɜŬɛŮɜɧŰŬɜ ůŰŬ 

50ȼz ɛŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ŬɡɝɞɛŮɘɩůŮɘɠ Ŭˊɧ ŰŬ 49,9Hz ɛɏɢɟɘ ŰŬ 50,05Hz. 

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.10: ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ                            

Ŭˊɧ 29/3/2011 ɛɏɢɟɘ 8/4/2011 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 120 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

ȷɟɛɞɜɘəɏɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰɎůɖɠ:  

ȼ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɘůɢɨɞɠ , ŬɜɞɟɗɤŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ AC-DC əŬɘ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əŬɘ ŬɚɚɞɘɩɜŮɘ Űɖɜ 

ɖɛɘŰɞɜɞŮɘŭɐ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ŰɎůɖɠ. ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ Ŭɚɚɞɑɤůɖɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɐ Ŭɟɛɞɜɘəɩɜ ŰɎůɖɠ əŬɘ ɏɜŰŬůɖɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ. ȷɟɛɞɜɘəɏɠ 

əŬɚɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɖɛɘŰɞɜɞŮɘŭɐ ɟŮɨɛŬŰŬ ɐ ŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ˊɞɚɚŬˊɚɎůɘŬ Űɖɠ 

ɗŮɛŮɚɘɩŭɞɡɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. Ƀɘ Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ ˊɞɡ ŮɔɢɏɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞɜ ɡˊɧɚɞɘˊɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ: Ŭ) 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɓ) ɗɏɟɛŬɜůɖ əɘɜɖŰɐɟɤɜ, əŬɚɤŭɑɤɜ əŬɘ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɩɜ ɔ) 

ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰŮɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ.  

 

ȼ ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ Ŭɟɛɞɜɘəɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɞɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɤɜ Ŭɟɛɞɜɘəɩɜ ɔɘŬ 

əɎˊɞɘɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. ȹɨɞ ɛŮɔɏɗɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ, ɤɠ ɎɛŮůɖ 

ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ůŮ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ, ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ ɚɧɔɤ Ŭɟɛɞɜɘəɩɜ (Total Harmonic Distortion, THD) Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɎůɖ 

ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɟŮɨɛŬ. ɄɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɟɑɕŬ Űɞɡ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ Űɞɡ 

ˊɚɎŰɞɡɠ əɎɗŮ Ŭɟɛɞɜɘəɐɠ ŭɘŬɘɟŮɛɏɜɞɡ ɛŮ Űɞ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ Űɖɠ ůɡɜɘůŰɩůŬɠ ůŰɖɜ 

ɗŮɛŮɚɘɩŭɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ (50 Hz). ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŬɡŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ 

əŬɗɞɟɘůɛɧ ɞɟɑɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŮɗɜŮɑɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, ŰŬ ɧɟɘŬ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ THD ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰɎůɖɠ 

ŮɑɜŬɘ THD (A) Ò 8% əŬɘ THD (V) Ò 2%. 

 

ɆŰŬ ũɟŬűɐɛŬŰŬ 4.11 əŬɘ 4.12 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ 

THD Űɤɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ůɡɜŭŮɛɏɜɞɠ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ. 

 

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.11: ȷɟɛɧɜɘəŮɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ THD əɎɗŮ űɎůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ                         

Ŭˊɧ 29/3/2011 ɛɏɢɟɘ 8/4/2011 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ ~ 121 ~  

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.12: ȷɟɛɧɜɘəŮɠ ŰɎůɖɠ THD əɎɗŮ űɎůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ                               

Ŭˊɧ 29/3/2011 ɛɏɢɟɘ 8/4/2011 

ȷˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ˊɎɜɤ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ˊɤɠ ɞɘ Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ THD ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰɎůɖ(~2,4%) əŬɘ Űɞ ɟŮɨɛŬ(~12%) ŭŮɜ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ THD (A) Ò 8% əŬɘ 

THD (V) Ò 2% ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ  Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺȿɃɇ.  

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɐ ŮɜŮɟɔɎ űɑɚŰɟŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɔɘŭŮɨɞɡɜ Űɘɠ Ŭɟɛɞɜɘəɏɠ 

əŬɘ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ. 

 

 

4.2.3 ɀɏŰɟɖůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŬɚɡŰɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ Cluster 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 Űɞ Cluster ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 9 ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ IBM SYSTEM x3650 M2,             

5 ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ  IBM SYSTEM x3650 əŬɘ 2 ŭɘŬəɧˊŰŮɠ ŭɘəŰɨɞɡ 2xCisco Catalyst 

2960. ɇɞ Cluster ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ UPS Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ 

40KVA/32KW. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ 

Űɞ Cluster ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɜŭɏɗɖəŮ 

ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ Cluster ɔɘŬ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊŮɟɑˊɞɡ ɛɘŬɠ ɛɏɟŬɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞ ŬɜŬɚɡŰɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɜŭɏɗɖəŮ ůŰɘɠ 19/4/2011 ůŰɘɠ 14:17 əŬɘ ŬˊɞůɡɜŭɏɗɖəŮ Űɖɜ Ůˊɞɛɏɜɖ ɛɏɟŬ 

ůŰɘɠ 13:21 ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ŭɘɎɟəŮɘŬ 23h ˊŮɟɑˊɞɡ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɞɡ 

ŬɜŬɚɡŰɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ.     



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 122 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.13: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ, ɎŮɟɔɞɡ ɘůɢɨɞɠ                           

əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ 

 

ȷˊɧ Űɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.13 ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ŮɜŮɟɔɧɠ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

Cluster ɏɢŮɘ ɛŮɜ ŬˊɧŰɞɛŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ŬɚɚɎ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŰŬ 2,8 kW. 

Ⱥˊɑůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ Cluster ɏɢŮɘ ŮɚŬűɟɩɠ ɢɤɟɖŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ 

ɛŮ ŬɟɜɖŰɘəɐ ɎŮɟɔɞ ɘůɢɨ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɚŮɘŰɞɨɟɔŮɘ ɛŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɘůɢɨɞɠ. 

ɆŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɛɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ Űɘɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ Cluster ůŰŬ 2,8 kW 

əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɐ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɖ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞ Cluster ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɓɟɏɗɖəŮ ɑůɖ ɛŮ 24192 kWh ŬɜɎ ɏŰɞɠ ɐ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ 67,2 kWh ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ.  

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ ůŰŬ 2,8 kW ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ əŬɘ Űɞ ũɟɎűɖɛŬ 4.14 ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ Cluster ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɑůɖ ɛŮ 64 kWh ɔɘŬ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɑůɖ ɛŮ 23h ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ ŮɜŰŮɚɩɠ ůŰŬɗŮɟɐ Űɖɜ ɘůɢɨ 

Űɞɡ Cluster ŬɡŰɐ ɗŬ ɐŰŬɜ ɑůɖ ɛŮ 2,79 kW. 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ ȾŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ ~ 123 ~  

 

ũɟɎűɖɛŬ 4.14: ȷɗɟɞɘůŰɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Cluster  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 124 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

4.3 ŪŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ əŰɘɟɑɞɡ 

4.3.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖɜ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬ 

ȼ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬˊɞŰɨˊɤůɖɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ ůɡůəŮɡɐ 

(ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ) ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ  ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ Ůəˊɏɛˊɞɡɜ ŰŬ ůɩɛŬŰŬ ůŰɞ ɡˊɏɟɡɗɟɞ 

űɎůɛŬ  əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ  ůŮ ŮɘəɧɜŬ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ əɡɟɘɧŰŮɟɖ əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞ ɛɖ əŬŰŬůŰɟŮˊŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

 

ȼ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ ɧŰɘ əɎɗŮ ůɩɛŬ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɞɡ ŬˊɧɚɡŰɞɡ ɛɖŭŮɜɧɠ, ŮəˊɏɛˊŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

ˊɟɞɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ. ɇɞ ɛɐəɞɠ əɨɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȷɡɝŬɜɧɛŮɜɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞ ɛɐəɞɠ əɨɛŬŰɞɠ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɓɟŬɢɨŰŮɟɞ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɞɟŬŰɧ űɎůɛŬ. ȼ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ŬɜɘɢɜŮɨŮŰŬɘ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŬɜɘɢɜŮɡŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 

(ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŮɠ), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ůɐɛŬ ŬɜɎɚɞɔɞ Űɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊŮɘ əɎɗŮ ůɩɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ ɞˊŰɘəɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ ɔɑɜŮŰŬɘ  ɛŮ ŮɘŭɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ůŰɞɜ ȼ/Ɉ əŬɘ ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ 

ŬəɟɘɓŮɑɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. 

ȼ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ əŬŰŬűɗɎɜŮɘ əŬɘ ŬɜɘɢɜŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ Ůɜɧɠ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ:  

¶ ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ 

¶ ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ ɛɏůɤ ŬɜɎəɚŬůɖɠ Ŭˊɧ ˊɖɔɐ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

¶ ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 
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Ƀɘ ́ŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ɛŮŰɟɎŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ŮɑɜŬɘ:  

 

¶ ȼ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ůəˊɞɛˊɐɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɐɠ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ ɛɏɚŬɜɞɠ ůɩɛŬŰɞɠ.  

¶ ȼ űŬɘɜɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɜɎəɚŬůɖɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑɕŮɘ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 
Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ˊɞɡ ŬɜŬəɚɎŰŬɘ ˊɎɜɤ ůŰɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɖ 

ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ. 

¶ ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ.  

¶ ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ.  

¶ ȼ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ. 

¶ ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ. 

¶ ɇɞ ́Ɏɢɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

 

ȸŬůɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬɠ ŮɑɜŬɘ:  

¶ ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɛɖ əŬŰŬůŰɟŮˊŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞ (NDT-Non Destructive Testing), ŭɖɚŬŭɐ 

ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŬɚɩɓɖŰɖ ɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ.  

¶ ɈˊɎɟɢŮɘ ɎɛŮůɖ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŬ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐɛŬŰŬ 
ŮɑŰŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŮɑŰŮ ɛɏůɤ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ůŮ ȼ/Ɉ.  

¶ Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɏɟɗŮɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ 
ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ˊɘɗŬɜɞɨɠ əɘɜŭɨɜɞɡɠ. 

¶ ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟɖ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ 
ɛɖ ɞɟŬŰɩɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɜ ɏɔəŬɘɟɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŬůŰɞɢɘɩɜ.  

ȼ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŰɘɟɑɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ȾɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ 

ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɘɞ əɎŰɤ: 

¶ ȷˊɞŰɨˊɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ (Ŭˊɧ ɧɣŮɘɠ, 

ɞɟɞűɏɠ, ŭɎˊŮŭŬ, əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ). 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ. 

¶ ȷɜŬɔɜɩɟɘůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ. 

¶ ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ. 

¶ ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ. 

¶ ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ ŭɘŬɟɟɞɩɜ ůŰɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ŮɜŭɞŭŬˊɏŭɘŬɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ            

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

¶ ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮɔəɘɓɤŰɘůɛɏɜɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ. 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ ŭɘŬɟɟɞɩɜ ŬɏɟŬ. 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊɘůəŮɡɐ űɗɞɟɩɜ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ. 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ əŰɘɟɑɤɜ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬəŬɑɜɘůɐ Űɞɡɠ ɔɘŬ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ɡɔɟŬůɘɩɜ,     

əɟɡűɩɜ əŬɚɤŭɑɤɜ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ. 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 126 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

4.3.2 ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬɠ FLIR  b50 

ȼ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ŮɑɜŬɘ ɖ FLIR  b50 əŬɘ ŰŬ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐɛŬŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɐəŬɜ ůŮ ȼ/Ɉ ɛŮ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

FLIR  QuickReport. ȾɎˊɞɘŬ ɓŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

¶ ȺɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞɠ űɤŰɘůɛɧɠ LED. 

¶ ȷɜɎɚɡůɖ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ űɤŰɞɔɟŬűɑŬɠ 140*140 pixels. 

¶ ȸɎɟɞɠ: 600g. 

¶ ɆəɧˊŮɡůɖ ɛŮ ɚɏɘɕŮɟ. 

¶ ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŬɜŰɘɔɟŬűɐɠ ůŮ USB. 

¶ ɀɑɝɖ ŮɘəɧɜŬɠ (Űɟɘˊɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ) əŬɘ ŮɘəɧɜŬ ɛɏůŬ ůŮ ŮɘəɧɜŬ.  

¶ ɆűɎɚɛŬ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ 2%. 

¶ ɀˊŬŰŬɟɑŬ ɚɘɗɑɞɡ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 5 ɤɟɩɜ. 

¶ ɀŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ŭˊɧ -20 ÁC ɏɤɠ +120 ÁC. 

¶ ȾŬŰɎɚɞɔɞɠ 21 ɔɚɤůůɩɜ. 

¶ ɆɡɜŬɔŮɟɛɧɠ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ůɖɛŮɑɞɡ ŭɟɧůɞɡ. 

¶ Micro SD əɎɟŰŬ ɛɜɐɛɖɠ ɔɘŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɏɤɠ əŬɘ 2000 JPEG ŮɘəɧɜŮɠ. 

¶ ȹɘŬɗɏůɘɛɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əɎɗŮ ŮɘəɧɜŬɠ. 

 

  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.6: ŪŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ FLIR b50 
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ȺɘəɧɜŬ 4.7: ȸŬůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬɠ FLIR b50 

 

ũɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɐ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŰŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əɎˊɞɘŮɠ 

ɓŬůɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ: 

¶ ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ŬɏɟŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ 
ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ +10 ÁC Ůˊɑ ŬɟəŮŰɏɠ ɩɟŮɠ ˊɟɘɜ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɘəɐɠ 

ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ ɧůɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŭɘŬɟəŮɑ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ũɘŬ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɢɟɞɜɘəɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ, ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ  

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ Ñ30% Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ, ɧŰŬɜ ɝŮəɘɜɎ ɖ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɘəɐ 

ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ. 

¶ ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɘəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ, ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ    
ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ  Ñ2 ÁC . 

¶ ũɘŬ ŬɟəŮŰɏɠ ɩɟŮɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɘəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ 
ɧůɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ŬɡŰɐ, Űɞ ůɢŮŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

űɤŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ. 

¶ ȷɟɜɖŰɘəɐ ˊɑŮůɖ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ å 10ï50 Pa ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ 

ŭɘŬɟɟɞɩɜ ŬɏɟŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. 

¶ ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɘəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ 
ɛɧɜɞɜ ŭɘŬɟɟɞɏɠ ŬɏɟŬ ůŰŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ. ɀɘŬ ŭɘŬűɞɟɎ 5 ÁC 
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ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɐ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŰɏŰɞɘɤɜ ŬŰŮɚŮɘɩɜ. ɋůŰɧůɞ ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧɠ ɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ ŭɘŬɟɟɞɩɜ ŬɏɟŬ, ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘŬűɞɟɘəɐ ˊɑŮůɖ: ɛɘŬ Űɘɛɐ ɔɨɟɤ ůŰŬ 10 Pa ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊŬɟəŮɑ. 

¶ ɆŰŬ ɗŮɟɛɞűɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɜŬ ɛɖɜ 
ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɞɡɟŬɜɞɨ ɐ ɗŮɟɛɏɠ ˊɖɔɏɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ 

ɔɘŬŰɑ ŬɡŰɧ ŭɘŮɡɟɨɜŮɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Űɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ Űɤɜ Ůɘəɧɜɤɜ əŬɘ 

ŬɚɚɞɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ɞɟɗɩɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɗŮɟɛɞɔɟɎűɞ. 

¶ ɁŬ ɛɖɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ůŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ ɜŮɟɧ ˊɎɔɞ ɐ ɢɘɧɜɘ. ȷˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ 
ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɐ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɓɟɞɢɐ. Ƀɘ ɡɔɟɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůŰŮɔɜɩůɞɡɜ Ůˊɑ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɏɜŬ ŮɘəɞůɘŰŮŰɟɎɤɟɞ (ŮəŰɧɠ Űɤɜ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖɠ ɜŮɟɞɨ ɛɏůŬ ůŰŬ ɡɚɘəɎ). 

¶ ȷˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ɛŮ ˊɞɚɨ ɘůɢɡɟɧ ɎɜŮɛɞ. 

 

 

4.3.3 ȹɘŮɝŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ 

 

ȼ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

ɏɔɘɜŮ əŬŰɎ Űɞɜ ɛɐɜŬ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2011 ůŮ ɩɟŮɠ əŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ŰɏŰɞɘŮɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ ɞɟɗɐ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ˊɘɞ 

ˊɎɜɤ. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ  ŭɘŮɝɐɢɗɖ əŬŰɎ Űɘɠ 

ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ 4/3/2011, 8/3/2011, 9/3/2011 əŬɘ 16/3/2011 əŬɘ ɞɘ űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ 

ˊɎɟɗɖəŬɜ ůŮ ˊɟɤɘɜɏɠ əŬɘ ɓɟŬŭɘɜɏɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɡɔɟŬůɘɧɛŮŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ɚɐɣɖɠ əɎɗŮ 

ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐɛŬŰɞɠ. ȼ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

FLIR QuickReport 1.2, ɧˊɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɘŬ ˊɘɞ ůɤůŰɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ 

ŭɘŬűɞɟɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

Űɞɡ ɡɔɟŬůɘɞɛɏŰɟɞɡ. 

 

ũɘŬ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ˊŬɚɏŰŬ çůɘŭɐɟɞɡè ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ  ŰŬ ůəɞɨɟŬ ɢɟɩɛŬŰŬ ɧˊɤɠ Űɞ ɛɤɓ əŬɘ Űɞ ɛˊɚŮ (ɛŮ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞ ɢɟɩɛŬ Űɞ 

ɛŬɨɟɞ)  ɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ŭɟɞůŮɟɏɠ əŬɘ ɣɡɢɟɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, Ůɜɩ ŰŬ űɤŰŮɘɜɧŰŮɟŬ 

ɢɟɩɛŬŰŬ ɧˊɤɠ Űɞ əɧəəɘɜɞ əŬɘ Űɞ əɑŰɟɘɜɞ (ɛŮ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞ ɢɟɩɛŬ Űɞ ɚŮɡəɧ) 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. 

 

ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞ 1954 əŬɘ ŬˊɞɡůɘɎɕŮɘ ŮɜŰŮɚɩɠ ůŮ ŬɡŰɧ 

ɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ (ɞ ɜɧɛɞɠ ˊŮɟɑ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

ɣɖűɑůŰɖəŮ Űɞ 1979). ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ, ŭɘŬɟɟɞɐ ŬɏɟŬ 

əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɏɜŰɞɜŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. 

 

ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɞɘ űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ ˊɞɡ ŰɟŬɓɐɢŰɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬ 

Űɧůɞ ůŮ ɣɖűɘŬəɐ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɛɞɟűɐ ůŰɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ 

ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɢɞɚɘŬůɛɧɠ ŬɡŰɩɜ. 
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4.3.3.1 ŪŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ: 

 

ɆŮ ŬɟəŮŰɎ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ.  ŪŮɟɛɞɔɏűɡɟŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Űɞ ŰɛɐɛŬ ŮəŮɑɜɞ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ əɏɚɡűɞɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ůŰɖ 

ɗɏůɖ ŮəŮɑɜɖ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɟɞɐ ŮɑɜŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ. ũɘ' ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ əŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŰŬ "ŬůɗŮɜɐ" ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ŮˊɘɓŬɟɡɜŰɘəɎ ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ Űɞɡ ˊɟɞůŰŬůɑŬ, ŮɡɜɞɩɜŰŬɠ Űɖɜ Ůəŭɐɚɤůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ 

Űɖɠ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɡəɐŰɤɜ ɛɞɨɢɚŬɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

 

ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 4.8 ɧˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖɛŬ Űɖɠ ɜɧŰɘŬɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ŪŮɞɢɎɟɖ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŬɘůɗɖŰɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ űɏɟɞɜŰɞɠ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ ŭɖɚŬŭɐ ůŰɞ ɛɏŰɤˊɞ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ, ůŰɖɜ əɟɏɛŬůɖ Űɞɡ ŭɞəŬɟɘɞɨ ɧˊɤɠ əŬɘ 

ůŰɘɠ əɞɚɩɜŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ůŰɖɜ ɗŮɟɛɞűɤŰɞɔɟŬűɑŬ ˊɞɡ ɚɐűɗɖəŮ. ȷɡŰɧ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: ɇŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ůɖɛŮɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ 

ˊɚɐɟɤůɖɠ (ɓɚˊ: ɛŮɚɏŰɖ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ) ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ůɡɔəɟŬŰɐůɞɡɜ Űɖɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ. ȰŰůɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

 

  
 

ȺɘəɧɜŬ 4.8 : ɁɧŰɘŬ ɧɣɖ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ï ȹɘŬűɞɟɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɚɧɔɤ                         

ɛɖ ɨˊŬɟɝɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ ï ȺɛűɎɜɘůɖ ŪŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ 

 

ɆŰɘɠ ȺɘəɧɜŮɠ 4.9, 4.10, 4.11 ˊɘɞ əɎŰɤ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůɖɛŮɑŬ ɧˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŮɘˊɩɗɖəŮ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ  ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɞ űɏɟɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ.  ȾŬɘ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŮɘəɧɜŮɠ 

ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ũŮɜɘəɎ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ Űɖɠ ɓɧɟŮɘŬɠ ˊɚŮɡɟɎɠ 

Ŭˊɧ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɐŰŬɜ ŬŭɨɜŬŰɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊɡəɜɐɠ əŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ 
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ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ Ůɜɩ ɡˊŮɜɗɡɛɑɕŮŰŬɘ  ˊɤɠ ŭɡŰɘəɎ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ůɡɜɞɟŮɨŮɘ ɛŮ ɧɛɞɟŬ əŰɑɟɘŬ. 

 

  
 

ȺɘəɧɜŬ 4.9: ŪŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮɜɩůŮɤɠ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ˊɚɐɟɤůɖɠ ɛŮ Űɞɜ 

űɏɟɞɜŰŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ  (ɛɏŰɤˊɞ ˊɚɎəŬɠ-əɟɏɛŬůɖ ŭɞəŬɟɘɩɜ-əɞɚɩɜŮɠ) 

 

 

  
 

ȺɘəɧɜŬ 4.10: ŪŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

 

ŪŮɟɛɞɔɏűɡɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ əŬɘ ůŮ ɔɤɜɘŬəɎ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ŭɘŬűɞɟɎɠ ŮɛɓŬŭɞɨ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɔɤɜɘŬəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ 

ŬɜŰɘŭɘŬɛŮŰɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɟɞɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɇɏŰɞɘŬ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 4.11  ˊɘɞ əɎŰɤ ɧˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɏɜŰɞɜɖ 

ŬˊɩɚŮɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞ, ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ.  
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ȺɘəɧɜŬ 4.11: ȺɛűɎɜɘůɖ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŬɠ ůŰɖ ɔɤɜɑŬ ŮɜɩůŮɤɠ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ 

 

ɆŰɖɜ ˊɘɞ əɎŰɤ ɗŮɟɛɞűɤŰɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ȺɘəɧɜŬɠ 4.12 űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɏɜŰɞɜɖ ŭɘŬűɡɔɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɘɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŮɠ əŬɘ Ŭˊɧ 

ŰŬ ˊŬɚɘɎ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŮɠ əɎɗɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛŬɟɛŬɟɞˊɞŭɘɏɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 4.12: ȹɘŬűɡɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ï ŪŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

ˊŮɟɓɎɕɘŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ 

ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 4.13 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ ůŰŬ ɞˊɞɑɞ ŮˊɘŭɘɞɟɗɩɗɖəŮ əŬŰɎ Űɞ 

ˊŬɟŮɚɗɧɜ ɖ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɐ ˊɚɎəŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɚɧɔɤ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖɠ Űɖɠ. ɇŬ ůɖɛŮɑŬ ŬɡŰɎ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ˊɟɎɔɛŬ ˊŬɟɎɝŮɜɞ Ŭűɞɨ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ ɑŭɘɞ ɡɚɘəɧ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɖɔɖɗŮɑ ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ əɧɚɚŬɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔəɧɚɚɖůɖ Űɖɠ ˊɏŰɟŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬŭɧɝɤɠ 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 
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ŮˊŬɚŮɑűɗɖəŮ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ Űɖɠ ˊɏŰɟŬɠ, ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ ɨˊŬɟɝɖɠ çŮɔəɚɤɓɘůɛɏɜɞɡè ŬɏɟŬ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɏŰɟŬ. 

  
 

ȺɘəɧɜŬ 4.13: ɆɖɛŮɑɞ Ůˊɘŭɘɧɟɗɤůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɐɠ ˊɚɎəŬɠ ï  ȹɘŬűɞɟɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɚɧɔɤ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ 
 

ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 4.14 ˊɘɞ əɎŰɤ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŬɠ əŬɘ ŭɘŬűɡɔɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŮɝɩˊɞɟŰŬɠ Űɖɠ Ůɘůɧŭɞɡ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɞűɐ ɚɧɔɤ əŬəɐɠ ŮˊŬűɐɠ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŬɡŰɏɠ 

ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ ɛŮ ɛɞɜɤŰɘəɧ 

Ŭűɟɧ ˊɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖɠ ɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ŮɘŭɘəɎ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ. 

  

ȺɘəɧɜŬ 4.14 : ȹɘŬűɡɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɚɧɔɤ əŬəɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ŮɝɩˊɞɟŰŬɠ 
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ɆŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɤůɖ ɛŮ ŬůűŬɚŰɧˊŬɜɞ. ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ 

ɔɟŬɛɛɏɠ ɖ ɛɧɜɤůɖ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭəɧɛɖ ůŮ əŬɚɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ɢɤɟɑɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ űɗɞɟɏɠ, 

ˊŬɟɎ Űɖɜ ˊŬɚŬɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ŭɜ əŬɘ ůŰɞ ůɨɜŰɞɛɞ ɛɏɚɚɞɜ ŭɘŬűŬɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ 

ŮˊɘůəŮɡɐ Űɖɠ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɤɠ Ŭűɞɨ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬůűŬɚŰɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ ŬɡŰɐ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɜŬ űɏɟŮɘ ŬɜŰɖɚɘŬəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

Ŭˊɧ űɞɚɘŭɤŰɐ ɞɟɡəŰɐ ɣɖűɑŭŬ ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ. 

ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ůɤůŰɧ Űɟɧˊɞ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜŮɟɔŮɑɞ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɓŬůɘəɎ əŬɘ ůɡɜɐɗɖ ɚɎɗɖ ɧˊɤɠ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ůŰŬɡɟɞɨ ůŮ  ŬɚɚɖɚɞŮˊɘəŬɚɨɣŮɘɠ Űɤɜ ŬůűŬɚŰɘəɩɜ űɨɚɚɤɜ əŬɘ ɖ ɚɎɗɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

Űɤɜ ŬůűŬɚŰɘəɩɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ ŬɚɚɖɚɞŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɧɜŰɟŬ ůŰɖ 

ɟɞɐ Űɤɜ ɞɛɓɟɑɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ůŰɖɜ əɑɜɖůɐ Űɞɡɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ɡŭɟɞɟɟɞɏɠ. ɇɞ ɛɧɜɞ ɚɎɗɞɠ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ŬůűŬɚŰɘəɎ űɨɚɚŬ 

ŬɜɡɣɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮˊɘəɞɚɚɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ůŰɖɗŬɑŬ, Ůɜɩ əŬɜɞɜɘəɎ, Űɞ űɨɚɚɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ əŬɘ ůŰŬ ůŰɖɗŬɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Ůɘŭɘəɐ ɚɤɟɑŭŬ.   

ɇŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ űɗŬɟŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮɜɩůŮɤɠ Űɤɜ ŬůűŬɚŰɘəɩɜ 

ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ ɚɧɔɤ əŬɘ Űɖɠ ůɡɜŮɢɐɠ əŬŰŬˊɧɜɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡůŰɞɚɘəɏɠ əŬɘ ŭɘŬůŰɞɚɘəɏɠ 

əɘɜɐůŮɘɠ Űɞɡ ɡˊɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊɘɞ əɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɡɔɟŬůɑŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊɘɞ ɢŬɛɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜŮɘ Űɘɠ 

ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ 

ɗŮɟɛɞűɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ Űɤɜ Ⱥɘəɧɜɤɜ 4.15, 4.16 ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŰɟŬɓɐɢŰɖəŬɜ ˊɟɤɑ, Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ 

ɛɖɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞɟɟɞűɐůŮɘ Ŭəɧɛɖ ŬɟəŮŰɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ əŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ 

ŮɛűŬɜɐɠ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 3 
0
C ɔɘŬ ɔŮɘŰɞɜɘəɎ ůɖɛŮɑŬ. 

  

ȺɘəɧɜŬ 4.15: ɀɞɜɤɛɏɜɖ ɛŮ ŬůűŬɚŰɧˊŬɜɞ ɞɟɞűɐ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ 

 

 



ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ 

~ 134 ~                             ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ ȾŬŰŬɔɟŬűɘəɧ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧ   

  
 

ȺɘəɧɜŬ 4.16: Ƀɟɞűɐ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ - ūɗɞɟɎ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬ ůŰɘɠ ŮɜɩůŮɘɠ                          

Űɤɜ ŬůűŬɚŰɘəɩɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ 

 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ űɗɞɟɎ ůŰɘɠ ŮɜɩůŮɘɠ Űɤɜ ŬůűŬɚŰɘəɩɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ůŰŮɟŮɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůŰɏɔɖ ɐ ůŰŬ 

ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ ůŰɖɗŬɑŬ əŬɘ ŭɘŬˊŮɟɜɎɜŮ Űɖɜ ɛɧɜɤůɖ (ȺɘəɧɜŮɠ 4.17, 4.18). Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ 

ůŰŮɟɏɤůɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ůɘůɢɤɟɞɨɜ ɛɏůŬ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ Űɖɠ ˊɘɞ əɎŰɤ ŮɘəɧɜŬɠ 

ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŪŮɞɢɎɟɖ, ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘəŰɏɠ Ŭˊɧ ˊɎɜɤ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ çɡŭɟɞɔɏűɡɟŬè Ŭˊɧ ŰŬ ɧɛɓɟɘŬ ɨŭŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ 

ůŰɞ ůɤɚɐɜŬ əŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ŭɘŮɘůŭɨɞɡɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɧɜɤůɖ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ űɗɞɟɏɠ ůŰɖɜ ɛɧɜɤůɖ, ůŰŬ ɡˊɞůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ 

ůŰŬ ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰŬ Űɞɡ əɎŰɤ ɞɟɧűɞɡ ɚɧɔɤ Űɖɠ ůɡůůɩɟŮɡůɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ. 

 

  
 

ȺɘəɧɜŬ 4.17: Ƀɟɞűɐ əŰɘɟɑɞɡ ŪŮɞɢɎɟɖ - ɆɤɚɐɜŬɠ ůŰŮɟɏɤůɖɠ əŬɘ ůɡůůɩɟŮɡůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

  
























































































































































































































































































