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Περίλθψθ 

Η ιπτϊμενη τϋφρα (Ι.Σ.) αποτελεύ κϑριο παραπροώϐν τησ καϑςησ του λιγνύτη. Ωσ 

κονύα, παρουςιϊζει ποζολανικϋσ και υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ, αντικαθιςτώντασ εν μϋρει το 

τςιμϋντο κατϊ την παραςκευό ςκυροδϋματοσ. ΢την Ελλϊδα παρϊγονται περύπου δϋκα 

εκατομμϑρια τϐνοι ιπτϊμενησ τϋφρασ ετηςύωσ απϐ τα λιγνιτικϊ κϋντρα τησ 

ΠτολεμαϏδασ, τησ Μεγαλϐπολησ και τησ Καρδιϊσ. Απϐ αυτϊ αξιοποιεύται ςτην 

βιομηχανύα παραγωγόσ ςκυροδϋματοσ ϐχι περιςςϐτερο απϐ το 20%, ενώ το υπϐλοιπο 

εναποτύθεται ωσ αδρανϋσ. Περιβαλλοντικού λϐγοι, αλλϊ και η χρηςιμϐτητα του ωσ 

ποζολανικϐ υλικϐ ωθοϑν την ϋρευνα προσ την περαιτϋρω αξιοπούηςό τησ. 

΢τϐχοσ τησ παροϑςασ εργαςύασ εύναι η εργαςτηριακό διερεϑνηςη τησ επύδραςησ τησ 

ανϊμιξησ αςβεςτολιθικόσ Ιπτϊμενησ Σϋφρασ (ΙΣ) ΠτολεμαϏδασ τϑπου C ςτην μηχανικό 

ςυμπεριφορϊ αγϐνου αργιλικοϑ εδϊφουσ, και ςυγκεκριμϋνα, ςτην ςταθεροπούηςη των 

αςταθών πρανών αγϐνων του ορυχεύου Νοτύου Πεδύου του Λιγνιτικοϑ Κϋντρου Δυτικόσ 

Μακεδονύασ.  

Προςδιορύςτηκε το ποςοςτϐ τησ αςβεςτολιθικόσ ΙΣ ΠτολεμαϏδασ,  για το οπούο οι 

μηχανικϋσ ιδιϐτητεσ των αποθϋςεων αγϐνων Νοτύου Πεδύου βελτιώνονται ςημαντικϊ, 

και ο χρϐνοσ που απαιτεύται για την πλόρη ανϊπτυξη των τελικών μηχανικών αντοχών. 

Για κϊθε υλικϐ ανϊμιξησ, τϐςο αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη, ϐςο και μετϊ τον εκϊςτοτε 

χρϐνο ωρύμανςησ (ϋναν ϋωσ οκτώ μόνεσ) που εξετϊζεται, προςδιορύςθηκαν τα φυςικϊ 

χαρακτηριςτικϊ, ςυμπεριλαμβανομϋνων τησ φυςικόσ υγραςύασ, του ξηροϑ φαινϐμενου 

βϊρουσ και των ορύων Atterberg (LL, PL, Ip). Σα υλικϊ ταξινομόθηκαν ςϑμφωνα με το 

USCS. Για κϊθε ςυνδυαςμϐ (ποςοςτοϑ τϋφρασ) - (χρϐνου ωρύμανςησ) - (τϊςησ 

ςυμπϑκνωςησ) εκτελϋςτηκαν δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, τριαξονικϋσ 

δοκιμϋσ (UU) και δοκιμϋσ ανεμπϐδιςτησ θλύψησ (UC).  

Βρϋθηκε ϐτι η προςθόκη Ι.Σ. αυξϊνει  τον ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) κατϊ 100 

ϋωσ 200 φορϋσ για επιβολό φορτύων μικρϐτερων ό ύςων τησ ιςοδϑναμησ τϊςησ 

προςτερεοπούηςησ. Σϋφρα ςε ποςοςτϐ 5% δεν επαρκεύ για την ανϊπτυξη ποζολανικών 

ιδιοτότων. Σϋφρα ςε ποςοςτϐ 10% ςυνοδεϑεται απϐ πολλαπλαςιαςμϐ των τιμών των 

μηχανικών χαρακτηριςτικών. Η αϑξηςη τησ τϋφρασ απϐ 10% ςε 15% ελϊχιςτα 

ςυνειςφϋρει ςτην βελτύωςη των μηχανικών χαρακτηριςτικών του υλικοϑ, επιταχϑνει 

ϐμωσ την ανϊπτυξη των αντοχών. Αϑξηςη τησ τϊςησ ςυμπϑκνωςησ απϐ 300kPa ςε 

600kPa ςυνεπϊγεται αξιϐλογη αϑξηςη των μηχανικών αντοχών για μικρϐτερουσ 

χρϐνουσ ωρύμανςησ. 
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 Οι τιμϋσ τησ αςτρϊγγιςτησ διατμητικόσ αντοχόσ (cu) διατηροϑνται ςχετικώσ 

ςταθερϋσ μετϊ τουσ δϑο μόνεσ ωρύμανςησ. Αντύθετα, ςτην δοκιμό μονοδιϊςτατησ 

ςτερεοπούηςησ η ωρύμανςη ςυνεχύζεται μϋχρι και τουσ οκτώ μόνεσ. Επομϋνωσ 

απαιτοϑνται περιςςϐτερεσ δοκιμϋσ, ςε μεγαλϑτερο χρονικϐ φϊςμα ώςτε να 

εξακριβωθεύ ο χρϐνοσ ολοκλόρωςησ τησ ανϊπτυξησ αντοχών. 
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Abstract 

Fly ash (FA) is the main by-product of lignite combustion. Due to its cementitious 

and pozzolanic properties, FA is often used as a partial substitute for cement mortars. 

Approximately ten million tons of FA are annually produced in Greece by the Lignite 

Centres of Ptolemais, of Megalopolis and of Kardia. Less than the 20% is utilised in the 

concrete industry, while the rest is deposited in landfills. 

The objective of this thesis is to investigate the effect of mixing calcareous type C fly 

ash (FA) of Ptolemais basin on the strength of low plasticity clay, and more specific on 

the stabilisation of unstable slopes of mine depositions of the South Field mine of 

Western Macedonia Lignite Centre. The required amount of the FA in order to 

significantly improve the mechanical properties of the mine depositions was 

determined, as well as the time needed for the strength to be developed. 

The physical properties -including the moisture content, the specific gravity of solid 

particles and the Atterberg limits- were determined for every mixture, aged at different 

curing periods; right after mixing, up to eight months of ageing. The mixtures were 

classified according to the USCS. One-dimensional consolidation tests, unconsolidated 

undrained (UU) triaxial tests and unconfined (UC) tests were carried out for every (FA 

percentage)-(curing period)-(compaction stress) combination. 

The investigations showed that addition of F.A. increases the consolidation factor 

(cv) by 100 – 200 times, for a range of imposed stress lower than the “equivalent” pre-

consolidation stress. Addition of 5% FA is not sufficient for the development of the 

pozzolanic properties. On the other hand, addition of 10% FA, results a significant 

augmentation on the magnitude of the mechanical properties. A further increase of 5% 

of FA does not significantly improve the mechanical properties of the material, but 

accelerates the strength development. In addition, increasing the compaction stress 

from 300kPa to 600kPa implies a remarkable increase of the strength, achieved for 

shorter curing period. 

The undrained shear strength values (cu) remain constant for maturation time 

longer than 2 months. The consolidation tests, however, indicated that there is 

significant effect on the consolidation parameters, even after maturing for 8 months. 

Therefore, further investigation on cemented soil ageing is recommended, in order to 

determine the time demanded for the completion of the strength development.  
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Σφμβολα και μονάδεσ 

Σύμβολο Μονϊδεσ 
Ονομαςύα 

Ελληνικό Αγγλικό 

e αδιϊςτατο 
δεύκτησ πϐρων ό λϐγοσ 

κενών 
void ratio 

S αδιϊςτατο βαθμϐσ κορεςμοϑ degree of saturation 

w % ποςοςτϐ υγραςύασ moisture content 

Vκ m3 ϐγκοσ κενών volume of voids 

Vςτ m3 ϐγκοσ ςτερεών κϐκκων volume of solid particles 

Vw m3 
ϐγκοσ περιεχϐμενησ 

υγραςύασ 
volume of moisture 

Μςτ kg μϊζα ςτερεών κϐκκων mass of solid particles 

Μw kg 
μϊζα περιεχϐμενησ 

υγραςύασ 
mass of moisture 

u kPa υδατικό πύεςη πϐρων pore water pressure 

ς kPa ολικό τϊςη total stress 

ς' kPa ενεργϐσ τϊςη effective stress 

ςv kPa κατακϐρυφη τϊςη vertical stress 

ςh kPa οριζϐντια τϊςη horizontal stress 

ς1 kPa μϋγιςτη κϑρια τϊςη major principle stress 

ς3 kPa ελϊχιςτη κϑρια τϊςη minor principle stress 

δ m υποχώρηςη ό καθύζηςη settlement 

ε % ανηγμϋνη παραμϐρφωςη strain 

U % βαθμϐσ ςτερεοπούηςησ degree of consolidation 

cv m2/year ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ coefficient of consolidation 

αv cm2/kg δεύκτησ ςυμπιεςτϐτητασ 
coefficient of 

compressibility 

mv cm2/kg 
ςυντελεςτόσ μεταβολόσ 

ϐγκου 
coefficient of volume 

compressibility 

Tv αδιϊςτατο χρονικϐσ παρϊγων time factor 

k m/s 
ςυντελεςτόσ 

διαπερατϐτητασ 
coefficient of permeability 

D ό Es MPa 
μϋτρο μονοδιϊςτατησ 

ςυμπύεςησ 
modulus of elasticity 

γ kN/m3 φαινϐμενο βϊροσ specific gravity 

γd kN/m3 ξηρϐ φαινϐμενο βϊροσ dry specific gravity 

γw kN/m3 φαινϐμενο βϊροσ νεροϑ specific gravity of water 

γs ό Gs kN/m3 
φαινϐμενο βϊροσ ςτερεών 

κϐκκων 
specific gravity of solid 

particles 

ρd kg/m3 πυκνϐτητα ξηροϑ υλικοϑ dry density 

ρw kg/m3 πυκνϐτητα νεροϑ water density 

ρs kg/m3 
πυκνϐτητα ςτερεών 

κϐκκων 
particle density 

OCR αδιϊςτατο ςυντελεςτόσ προφϐρτιςησ consolidation ratio 
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CC 
 

ςυντελεςτόσ  
ςυμπιεςτϐτητασ 

compression index 

CS 
 

ςυντελεςτόσ διϐγκωςησ swell index 

CR 
 

ςυντελεςτόσ 
επαναφϐρτιςησ 

recompression index 

H m ϑψοσ εδαφικόσ ςτρώςησ height 

h m 
μϋγιςτο μόκοσ διαδρομόσ 

ςτρϊγγιςησ 
maximum drainage path 

n αδιϊςτατο πορώδεσ porosity 

i αδιϊςτατο υδραυλικό κλύςη hydraulic gradient 

v m/s ταχϑτητα ροόσ pore-water velocity 

LL ό wL % ϐριο υδαρϐτητασ liquid limit 

PL ό wp % ϐριο πλας(τ)ιμϐτητασ plasticity limit 

Ip % δεύκτησ πλας(τ)ιμϐτητασ plasticity index 

p kPa φορτύο pressure 

pc kPa τϊςη προφϐρτιςησ preconsolidation pressure 

A m2 εμβαδϐν διατομόσ area 

τ kPa διατμητικό τϊςη shear stress 

qu kPa αντοχό ςε ςυμπύεςη compression strength 

cu kPa 
αςτρϊγγιςτη διατμητικό 

αντοχό 
undrained shear strength 
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1 Ειςαγωγι 

Η ιπτϊμενη τϋφρα (Ι.Σ.) αποτελεύ κϑριο παραπροώϐν τησ καϑςησ του λιγνύτη. Ωσ 

κονύα, παρουςιϊζει ποζολανικϋσ και υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ, αντικαθιςτώντασ εν μϋρει το 

τςιμϋντο κατϊ την παραςκευό ςκυροδϋματοσ. ΢την Ελλϊδα παρϊγονται περύπου δϋκα 

εκατομμϑρια τϐνοι ιπτϊμενησ τϋφρασ ετηςύωσ απϐ τα λιγνιτικϊ κϋντρα τησ 

ΠτολεμαϏδασ, τησ Μεγαλϐπολησ και τησ Καρδιϊσ. Απϐ αυτϊ αξιοποιεύται ςτην 

βιομηχανύα παραγωγόσ ςκυροδϋματοσ ϐχι περιςςϐτερο απϐ το 20%, ενώ το υπϐλοιπο 

εναποτύθεται ωσ αδρανϋσ. Περιβαλλοντικού λϐγοι, αλλϊ και η χρηςιμϐτητα του ωσ 

ποζολανικϐ υλικϐ ωθοϑν την ϋρευνα προσ την περαιτϋρω αξιοπούηςό τησ. 

Η ανϊμιξη υλικών με ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ ςε μαλακϊ εδϊφη, εύναι μια αρκετϊ 

διαδεδομϋνη τεχνικό, η οπούα βελτιώνει το ϋδαφοσ ώςτε να ανταποκρύνεται ςτισ 

απαιτόςεισ του εκϊςτοτε ϋργου, αυξϊνοντασ την διατμητικό του αντοχό, την φϋρουςα 

ικανϐτητα και την εργαςιμϐτητα, και επιπλϋον μειώνοντασ την ςυμπιεςτϐτητϊ του, και 

γενικϐτερα ςυμβϊλλοντασ ςτην μηχανικό και χημικό ςταθεροπούηςό του. Αν και το 

τςιμϋντο και η υδρϊςβεςτοσ εύναι απϐ τα πλϋον αποτελεςματικϊ και ευρϋωσ 

χρηςιμοποιοϑμενα πρϐςθετα, η ϋρευνα ςτρϋφεται ςτην αξιοπούηςη βιομηχανικών 

παραπροώϐντων, ϐπωσ η ιπτϊμενη τϋφρα, ωσ μϋςα ςταθεροπούηςησ, τϐςο για 

οικονομικοϑσ, ϐςο και για περιβαλλοντικοϑσ λϐγουσ. Η λειοτρύβηςη τησ τϋφρασ αυξϊνει 

ςημαντικϊ την ποζολανικϐτητϊ τησ, τϐςο ώςτε η λειοτριβημϋνη ΙΣ ΠτολεμαϏδασ να 

αποτελεύ ϊριςτο υδραυλικϐ υλικϐ, ικανϐ να υποκαταςτόςει το τςιμϋντο ςε μεγϊλο 

βαθμϐ. 

Αν και η Ιπτϊμενη Σϋφρα (ΙΣ) ϋχει χρηςιμοποιηθεύ ευρϋωσ ςε εφαρμογϋσ 

ςταθεροπούηςησ εδαφών, η χρόςη τησ παραμϋνει εμπειρικό. Τπϊρχει λοιπϐν, ανϊγκη να 

ποςοτικοποιηθεύ η ακριβόσ απϐκριςη των βελτιωμϋνων εδαφών ςτην προςθόκη ΙΣ, 

προκειμϋνου να επωφεληθοϑμε ςτο ϋπακρο απϐ τισ ιδιϐτητεσ του υλικοϑ αυτοϑ. Η 

πολυπλοκϐτητα των χημικών αντιδρϊςεων που λαμβϊνουν χώρα κατϊ την ανϊμιξη τησ 

τϋφρασ με ϋνα εδαφικϐ υλικϐ, την καθιςτοϑν ιδιαύτερα ευαύςθητη ςτην χημικό τησ 

ςϑςταςη και ςτην ςϑνθεςη του εδαφικοϑ υλικοϑ. Έτςι, δεν εύναι δυνατό, οϑτε αςφαλόσ, 

η χρόςη ενϐσ γενικευμϋνου θεωρητικοϑ μοντϋλου για την πρϐβλεψη τησ ςυμπεριφορϊσ 

του βελτιωμϋνου εδϊφουσ. Απϐ τα προηγοϑμενα προκϑπτει η ανϊγκη εργαςτηριακόσ 

διερεϑνηςησ. ΢το παρελθϐν πολλού ερευνητϋσ μελϋτηςαν τισ υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ τησ 

τϋφρασ, κυρύωσ ωσ υποκατϊςτατο του τςιμϋντου ςε κονιϊματα, λιγϐτερο δε, ωσ υλικϐ 

ςταθεροπούηςησ επιχωμϊτων οδοποιύασ. ΢την πλειονϐτητϊ τουσ, οι τϋφρεσ που 
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εξετϊςτηκαν ςτο εξωτερικϐ εύναι πυριτικϋσ, και δεν παρουςιϊζουν τισ ϋντονεσ 

υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ τησ ΙΣ ΠτολεμαϏδασ. Ακϐμη λιγϐτερα εύναι τα βιβλιογραφικϊ 

αποτελϋςματα που αφοροϑν τισ παραμϋτρουσ ςτερεοπούηςησ των βελτιωμϋνων 

εδαφών, ενώ δεν γύνεται ςαφόσ ςυςχετιςμϐσ του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ ςτο μύγμα και 

του απαιτοϑμενου χρϐνου ανϊπτυξησ των τελικών αντοχών. 

Έτςι, ςτην παροϑςα εργαςύα γύνεται προςπϊθεια ποςοτικοπούηςησ τησ εμπειρικόσ 

γνώςησ, με χρόςη εργαςτηριακών δοκιμών, που βαςύζονται ςε υπϊρχοντα θεωρητικϊ 

μοντϋλα. 

 

Εικόνα 1.1. Φιλοςοφύα ςχεδιαςμού 

(Zhou, 2006) 

΢τϐχοσ τησ παροϑςασ εργαςύασ εύναι η εργαςτηριακό διερεϑνηςη τησ επύδραςησ τησ 

ανϊμιξησ Ιπτϊμενησ Σϋφρασ (ΙΣ) τϑπου C ςτην μηχανικό ςυμπεριφορϊ αγϐνου 

αργιλικοϑ εδϊφουσ, και ςυγκεκριμϋνα, ςτην ςταθεροπούηςη των αςταθών πρανών 

αγϐνων του ορυχεύου Νοτύου Πεδύου του Λιγνιτικοϑ Κϋντρου Δυτικόσ Μακεδονύασ.  

΢την παροϑςα εργαςύα θα γύνει προςπϊθεια να προςδιοριςθεύ  

 το ποςοςτϐ τησ αςβεςτολιθικόσ ΙΣ ΠτολεμαϏδασ,  για το οπούο οι μηχανικϋσ 

ιδιϐτητεσ των αποθϋςεων αγϐνων Νοτύου Πεδύου βελτιώνονται ςημαντικϊ,  

 αλλϊ και ο χρϐνοσ που απαιτεύται για την πλόρη ανϊπτυξη των τελικών 

μηχανικών αντοχών.  

Για κϊθε υλικϐ ανϊμιξησ, τϐςο αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη, ϐςο και μετϊ τον εκϊςτοτε 

χρϐνο ωρύμανςησ που εξετϊζεται, προςδιορύςθηκαν τα φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ, 
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ςυμπεριλαμβανομϋνων τησ φυςικόσ υγραςύασ, του ξηροϑ φαινϐμενου βϊρουσ και των 

ορύων Atterberg (LL, PL, Ip). Σα υλικϊ ταξινομόθηκαν ςϑμφωνα με το USCS ώςτε να 

αποκομιςτεύ μια πρώτη εκτύμηςη τησ επύδραςησ τησ τϋφρασ και τησ ωρύμανςησ. Απϐ 

κϊθε ςυνδυαςμϐ (ποςοςτοϑ τϋφρασ) - (χρϐνου ωρύμανςησ) - (τϊςησ ςυμπϑκνωςησ) 

μορφώθηκαν δοκύμια κατϊλληλα για δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, για 

τριαξονικϋσ δοκιμϋσ (UU) και για δοκιμϋσ ανεμπϐδιςτησ θλύψησ (UC).  

Η δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ εύναι απαραύτητη για την εκτύμηςη των 

τελικών καθιζόςεων και του απαιτοϑμενου χρϐνου για την ολοκλόρωςό τουσ. Η 

υπεροχό τησ κλαςικόσ δοκιμό τησ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ ϋγκειται ςτην 

απλϐτητα τησ διαδικαςύασ τησ, ςτην τυποπούηςό τησ και ςτην δυνατϐτητα ςϑγκριςησ 

αποτελεςμϊτων απϐ διαφορετικϊ εργαςτόρια. Φαρακτηρύζεται απϐ ευκολύα ςτην 

αναπαραγωγό των αποτελεςμϊτων, καθώσ οι ςυνθόκεσ που επηρεϊζουν την δοκιμό 

ελϋγχονται εϑκολα. 

Η πλόρησ μαθηματικό προςομούωςη του φαινομϋνου τησ ςτερεοπούηςησ εύναι 

εξαιρετικϊ πολϑπλοκη και χρονοβϐρα, ενώ η απλό θεωρύα τησ ελαςτικϐτητασ εύναι 

αρκετϊ ςυντηρητικό. Έτςι γύνεται κατανοητό η ανϊγκη πρϐβλεψησ τησ ςυμπεριφορϊσ 

αργιλικών εδαφών με χρόςη εργαςτηριακών πειραμϊτων, που ενώ μεν βαςύζονται ςτην 

ελαςτικϐτητα, δύνουν αποτελϋςματα πιο κοντϊ ςτην πραγματικϐτητα. Άλλεσ 

χαρακτηριςτικϋσ παρϊμετροι που υπολογύζονται εύναι ο ςυντελεςτόσ ςυμπιεςτϐτητασ 

και η τϊςη προφϐρτιςησ, απϐ τισ οπούεσ εύναι δυνατϐν να εξαχθοϑν ςυμπερϊςματα και 

για τισ μηχανικϋσ αντοχϋσ του υλικοϑ. 

Οι τριαξονικϋσ δοκιμϋσ χρηςιμοποιοϑνται  για τον προςδιοριςμϐ των διατμητικών 

παραμϋτρων αντοχόσ ενϐσ εδαφικοϑ ςτοιχεύου.  Εύναι αξιϐπιςτεσ δοκιμϋσ, κατϊλληλεσ 

για τον ϋλεγχο μεγϊλου εϑρουσ εδαφικών υλικών, και μποροϑν εϑκολα να 

προςαρμοςτοϑν ώςτε να προςομοιώςουν την εντατικό κατϊςταςη ςτο πεδύο. Οι 

αςτρϊγγιςτεσ δοκιμϋσ προςφϋρουν γρόγορα χρόςιμα ςυμπερϊςματα για την απϐκριςη 

του εδαφικοϑ ςτοιχεύου, ενώ οι δοκιμϋσ ανεμπϐδιςτησ θλύψησ εύναι εξαιρετικϊ απλϋσ 

ςτην εφαρμογό τουσ. 

Σα πειρϊματα τησ παροϑςασ εργαςύασ διεξόχθηςαν ςτο εργαςτόριο Θεμελιώςεων 

τησ ΢χολόσ Πολιτικών Μηχανικών του Εθνικοϑ Μετςϐβιου Πολυτεχνεύου. 
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΢το Κεφϊλαιο 2 παρουςιϊζεται η χρόςη προςμύκτων ωσ μϋθοδοσ ςταθεροπούηςησ 

εδαφών, καθώσ και οι υδραυλικού και ποζολανικού μηχανιςμού των τριών πιο 

διαδεδομϋνων υλικών. 

΢το Κεφϊλαιο 3 παρουςιϊζεται η Ιπτϊμενη Σϋφρα, τα φυςικϊ και χημικϊ τησ 

χαρακτηριςτικϊ, καθώσ και εφαρμογϋσ τησ ςτην βιομηχανύα και τισ καταςκευϋσ. 

΢το Κεφϊλαιο 4 περιγρϊφεται η θεωρύα τησ ςτερεοπούηςησ. ΢ε αυτόν βαςύζεται η 

δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, η οπούα χρηςιμοποιόθηκε για τον προςδιοριςμϐ 

τησ απϐκριςησ τησ τϋφρασ. 

΢το Κεφϊλαιο 5 αναφϋρονται τα φυςικϊ και μηχανικϊ χαρακτηριςτικϊ  τησ τϋφρασ 

και του εδαφικοϑ υλικοϑ που εξετϊςτηκαν, και παρουςιϊζονται ςυνοπτικϊ οι δοκιμϋσ 

που εκτελϋςτηκαν ςτην παροϑςα εργαςύα. 

΢το Κεφϊλαιο 6 γύνεται μια ειςαγωγό ςτισ εργαςτηριακϋσ δοκιμϋσ και 

περιγρϊφονται οι εργαςτηριακϋσ δοκιμϋσ κατϊταξησ που πραγματοποιόθηκαν. 

΢το Κεφϊλαιο 7 γύνεται εκτενόσ αναφορϊ ςτην δοκιμό μονοδιϊςτατησ 

ςτερεοπούηςησ και παρουςιϊζονται και ςχολιϊζονται  τα αποτελϋςματα των δοκιμών 

που πραγματοποιόθηκαν. 

΢το Κεφϊλαιο 8 παρουςιϊζονται και ςχολιϊζονται τα αποτελϋςματα των 

τριαξονικών δοκιμών. 

΢το Κεφϊλαιο 9 γύνεται ςϑγκριςη μεταξϑ των αποτελεςμϊτων των δοκιμών 

μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ και των τριαξονικών δοκιμών. Σϋλοσ, διατυπώνονται τα 

ςυμπερϊςματα αναφορικϊ με  την απϐκριςη των μηχανικών αντοχών των μιγμϊτων 

ςτο περιεχϐμενο ποςοςτϐ ιπτϊμενησ τϋφρασ, καθώσ και την επιρροό του χρϐνου 

ωρύμανςησ, ϐπωσ προϋκυψαν απϐ τισ εργαςτηριακϋσ δοκιμϋσ τησ παροϑςασ μελϋτησ 

Σα αναλυτικϊ αποτελϋςματα των εργαςτηριακών δοκιμών καταγρϊφονται και 

παρουςιϊζονται αναλυτικϊ ςτο Παρϊρτημα. 
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2 Στακεροποίθςθ εδαφϊν με χριςθ πρόςμικτων 

2.1 Γενικά 

Λϐγω τησ ιδιαύτερησ μορφολογύασ τησ χώρασ και των εξειδικευμϋνων αναγκών για 

τεχνικϊ ϋργα ςε ςυγκεκριμϋνεσ θϋςεισ, πολϑ ςυχνϊ η ποιϐτητα του εδϊφουσ δεν 

αποτελεύ κριτόριο επιλογόσ τησ θϋςησ του ϋργου, αλλϊ δεδομϋνο το οπούο ο μηχανικϐσ 

καλεύται να αντιμετωπύςει. 

΢ε πολϑ μαλακϊ, και δη αργιλικϊ, εδϊφη, το πρϐςθετο κϐςτοσ του ϋργου ςε 

οικονομικϐ, χρονικϐ και μελετητικϐ κϐςτοσ ενδϋχεται να εύναι ςημαντικϐ, καθώσ μπορεύ 

να απαιτοϑνται ειδικϋσ διατϊξεισ, ϐπωσ χαλικοπϊςςαλοι ςε περιπτώςεισ θεμελιώςεων, 

τούχων αντιςτόριξησ ςε περιπτώςεισ πρανών, ακϐμα  και αλλαγό ςτισ διαςτϊςεισ ό την 

μορφό του ϋργου, ϐπωσ ςε γϋφυρεσ, οδοποιύα ό φρϊγματα.  

Μια πιο οικονομικό λϑςη εύναι η βελτύωςη του εδϊφουσ ωσ προσ τισ μηχανικϋσ του 

ιδιϐτητεσ, εύτε με ανϊμιξη αδρανών, εύτε με ενϋματα.  

Η επιφανειακό ανϊμιξη μπορεύ να πϊρει δϑο μορφϋσ, ό μηχανικό εύτε χημικό 

βελτύωςη. Η ανϊμιξη εδϊφουσ με χημικώσ ενεργϋσ ουςύεσ προκαλεύ αντιδρϊςεισ, ϐπωσ η 

ενυδϊτωςη, η ανταλλαγό ιϐντων, η ποζολανικό αντύδραςη, κ.ϊ. 

Η ανϊμιξη υλικών με ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ ςε μαλακϊ εδϊφη, εύναι μια αρκετϊ 

διαδεδομϋνη τεχνικό, η οπούα βελτιώνει το ϋδαφοσ ώςτε να ανταποκρύνεται ςτισ 

απαιτόςεισ του εκϊςτοτε ϋργου, αυξϊνοντασ την διατμητικό του αντοχό, την φϋρουςα 

ικανϐτητα και την εργαςιμϐτητα, και επιπλϋον μειώνοντασ την ςυμπιεςτϐτητϊ του, και 

γενικϐτερα ςυμβϊλλοντασ ςτην μηχανικό και χημικό ςταθεροπούηςό του. 

Τλικϊ αυτοϑ του τϑπου που χρηςιμοποιοϑνται ανϊ τον κϐςμο εύναι το τςιμϋντο, η 

υδρϊςβεςτοσ, η ιπτϊμενη τϋφρα και η ϊςφαλτοσ κατϊ κϑριο λϐγο, αλλϊ και λιγϐτερο 

διαδεδομϋνα, ϐπωσ  η ςκωρύα, η τϋφρα απϐ φλοιϐ ρυζιοϑ, οι φυςικϋσ ποζολϊνεσ, η 

πυριτικό παιπϊλη, κ.ϊ. .  

Αν και το τςιμϋντο και η υδρϊςβεςτοσ εύναι απϐ τα πλϋον αποτελεςματικϊ και 

ευρϋωσ χρηςιμοποιοϑμενα πρϐςθετα, η ϋρευνα ςτρϋφεται ςτην αξιοπούηςη 

βιομηχανικών παραπροώϐντων, ϐπωσ η ιπτϊμενη τϋφρα, ωσ μϋςα ςταθεροπούηςησ, 

τϐςο για οικονομικοϑσ, ϐςο και για περιβαλλοντικοϑσ λϐγουσ. 

 



 

6 
 

 

2.2 Ποηολανικζσ και υδραυλικζσ ιδιότθτεσ υλικϊν ςτακεροποίθςθσ 

2.2.1 Στακεροποίθςθ με χριςθ υδράςβεςτου 

Η ϊςβεςτοσ (lime) εύναι ϋντονα υδραυλικϐ υλικϐ, δηλαδό παρουςύα νεροϑ 

αναπτϑςςει μη αντιςτρϋψιμεσ μηχανικϋσ αντοχϋσ, ςχηματύζοντασ ενυδατωμϋνεσ 

αςβεςτοπυριτικϋσ ενώςεισ. Αποτελεύ το πρώτο υλικϐ που χρηςιμοποιόθηκε ωσ 

ςυνδετικϐ, καθώσ η δρϊςη του όταν όδη γνωςτό απϐ τουσ αρχαύουσ Ρωμαύουσ. ΢την 

βελτύωςη εδαφών χρηςιμοποιεύται περιςςϐτερο ςε ςυνεκτικϊ  και λεπτομερό εδϊφη, 

ενώ απϐ μϐνη τησ ςτισ ϊμμουσ εύναι ςχεδϐν αναποτελεςματικό.  

Η χημικό αντύδραςη μεταξϑ τησ ϊςβεςτου και του νεροϑ των πϐρων 

πραγματοποιεύται ςχεδϐν ακαριαύα, και ϋχει την μορφό ενυδϊτωςησ.  

Κϊθε ποςοςτιαύα μονϊδα CaO μειώνει το ποςοςτϐ υγραςύασ κατϊ 1% ϋωσ 2%. 

Παρϊλληλα, τα πλακύδια τησ αργύλου κροκκιδώνονται ςε μϋγεθοσ τουλϊχιςτον κϐκκου 

ιλϑοσ, μειώνοντασ την πλαςιμϐτητα των πλϊςιμων αργύλων ϋωσ και 4 φορϋσ.  

Οι παραπϊνω διαδικαςύεσ καθώσ και η αντύςτοιχη βελτύωςη που επιφϋρουν εύναι 

ϊμεςεσ. Αντύθετα, η χημικό αντύδραςη του αςβεςτύου με τα οξεύδια του αργιλύου του 

πυριτύου και του ςιδόρου (ποζολανικό αντύδραςη), εύναι πολϑ πιο αργό και μπορεύ να 

διαρκϋςει χρϐνια. Η αντύδραςη αυτό εύναι υπεϑθυνη για την ςιμϋντωςη των γεωυλικών 

και αυξϊνει την διατμητικό αντοχό, μειώνει την διϐγκωςη και την ςυμπιεςτϐτητα και 

βελτιώνει τισ ιδιϐτητεσ τησ ςτερεοπούηςησ. Δυςμενόσ ςυνϋπεια εύναι ϐτι το εδαφικϐ 

υλικϐ αποκτϊ ψαθυρό ςυμπεριφορϊ. (Indraratna, Balasubramaniam, & Khan, 1995) 

(Harichane, Ghrici, Kenai, & Grine, 2010) (Κωςτϐπουλοσ, 2008). 

Εξϊλλου, καθώσ το ελεϑθερο πυρύτιο ςτην ϊργιλο μπορεύ να εύναι περιοριςμϋνο, η 

προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ παρϋχει επιπλϋον δραςτικϐ Al και Si, επιτρϋποντασ ςτην 

ποζολανικό αντύδραςη να εξελιχθεύ πλόρωσ, βελτιώνοντασ την τελικό ςυμπεριφορϊ και 

αυξϊνοντασ την φϋρουςα ικανϐτητα. (Beeghly, 2003) 

2.2.2 Στακεροποίθςθ με χριςθ τςιμζντου 

Σο τςιμϋντο Portland (κλύνκερ με προςθόκη 6% γϑψου) ανόκει ςτην κατηγορύα των 

υδραυλικών ϊμορφων ανϐργανων ςυνδετικών υλικών. Όταν αναμειχθεύ με εδαφικϊ 

υλικϊ και νερϐ δημιουργοϑνται χημικού δεςμού μεταξϑ των ςωματιδύων, βελτιώνοντασ 
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την ευςτϊθεια, αυξϊνοντασ την ακαμψύα, την ανθεκτικϐτητα και την διατμητικό 

αντοχό, αποδύδοντασ ϐμωσ ψαθυρό ςυμπεριφορϊ ςτο υλικϐ. ΢ε ςϑγκριςη με την 

ϊςβεςτο, το βελτιωμϋνο με τςιμϋντο ϋδαφοσ παρουςιϊζει υψηλϐτερεσ αντοχϋσ ςε πολϑ 

μικρϐτερο χρονικϐ διϊςτημα ωρύμανςησ. 

΢ε αντύθεςη με την ϊςβεςτο, το τςιμϋντο μπορεύ να χρηςιμοποιηθεύ ςε μη ςυνεκτικϊ 

υλικϊ, ϐπωσ ϊμμουσ, χαλύκια ό ιλϑεσ. Όςο πιο λεπτϐκοκκο το υλικϐ, τϐςο περιςςϐτερη 

ποςϐτητα τςιμϋντου απαιτεύται, ενώ ςτα πλϋον λεπτομερό η ϊςβεςτοσ ϋχει καλϑτερη 

επύδραςη. Η παρουςύα αργύλου δημιουργεύ προβλόματα κατϊ την κονιοπούηςη, την 

ανϊμιξη και την ςυμπϑκνωςη του δεύγματοσ και αποφεϑγεται. 

Κατϊ την ενυδϊτωςη, ςχηματύζεται ϋνα πόγμα (C-S-H gel)που περιβϊλλει τα 

εδαφικϊ ςωματύδια και τα ςυγκολλϊ. Αν, ϐμωσ, τα ςωματύδια αυτϊ εύναι μικρϐτερα 

εκεύνων του τςιμϋντου, τϐτε τα περιβϊλλουν μειώνοντασ την δϑναμη των δεςμών.  

Σο πυριτικϐ τριαςβϋςτιο (C3S) εύναι το κϑριο ςυςτατικϐ των περιςςοτϋρων 

τςιμϋντων και ενυδατώνεται ςταθερϊ με μια μϋτρια αϑξηςη τησ θερμοκραςύασ 

ενυδϊτωςησ. Σο μεγαλϑτερο μϋροσ τησ παρακϊτω αντύδραςησ ενυδϊτωςησ του C3S ϋχει 

πραγματοποιηθεύ μϋςα ςε 28 ημϋρεσ και ϋχει ολοκληρωθεύ μετϊ απϐ ϋνα χρϐνο. 

Σο C-S-H εύναι το κϑριο ςυςτατικϐ που δϋνει την ςκληρυμϋνη πϊςτα του τςιμϋντου 

και ςυνειςφϋρει περιςςϐτερο ςτην αρχικό ανϊπτυξη τησ θλιπτικόσ αντοχόσ του τισ 7 

πρώτεσ μϋρεσ. 

Σο πυριτικϐ διαςβϋςτιο (C2S) εύναι το ϊλλο κϑριο πυριτικϐ ςυςτατικϐ του 

τςιμϋντου Portland (β- μορφό). Σο β-C2S ενυδατώνεται πολϑ πιο αργϊ απϐ το C3S προσ 

C-S-H. Ένα αξιϐλογο ποςϐ αυτόσ τησ ενυδϊτωςησ πραγματοποιεύται μετϊ απϐ 28 

ημϋρεσ και ςυνεχύζεται για περιςςϐτερο απϐ ϋνα χρϐνο. (΢τιβανϊκησ, 2003) 

 

2Ca3SiO5 + 6Η20 → Ca3Si207.3H20 + 3Ca(OH)2 

2Ca2SiO4 + 4Η2Ο → Ca3Si2Ο7 + Ca(OH)2 

Σχόμα 2.1. Κύριεσ αντιδρϊςεισ ενυδϊτωςησ ςτο τςιμϋντο. 
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Η αντοχό ςε ανεμπϐδιςτη θλύψη διαφϐρων εδαφών ςταθεροποιημϋνων με 

τςιμϋντο, ςυνοψύζεται ςτα εξόσ (Yoder & Witchzak, 1975): 

Κατηγορύα ςταθεροποιημϋνου 

εδϊφουσ 

Αντοχό ςε 

ανεμπόδιςτη 

θλύψη (MPa) 

Πλαςτικό ϊργιλοσ, οργανικϊ εδϊφη 0,35 

Ιλϑσ, ιλυώδησ ϊργιλοσ, ϊμμοσ με πτωχό 

διαβϊθμιςη, μετρύωσ οργανικϊ εδϊφη 
0.35 – 1 

Αργιλώδησ ιλϑσ, αμμώδησ ιλϑσ, ϊμμοσ και 

αμμοχϊλικο με πτωχό διαβϊθμιςη 
0.7 – 1.75 

Ιλυώδησ ϊμμοσ, καθαρό ϊμμοσ, 

αμμοχϊλικο 
1.75 – 3.5 

Αργιλώδησ ϊμμοσ καλόσ διαβϊθμιςησ, 

μύγμα αργύλου-χαλύκων, διαβαθμιςμϋνο 

αμμοχϊλικο 

2.5 - 10 

Πύνακασ 2.1. Αντοχό ςε ανεμπόδιςτη θλύψη διϊφορων εδαφών ςταθεροποιημϋνων με 

τςιμϋντο. 

2.2.3 Στακεροποίθςθ με χριςθ τζφρασ 

 Η ποζολανικό δρϊςη τησ τϋφρασ εξαρτϊται απϐ την περιεκτικϐτητα ςε SiO2 και 

Al2O3, την παρουςύα υγραςύασ και CaO, αλλϊ και την λεπτϐτητϊ τησ. 

Οι χημικϋσ αντιδρϊςεισ που ςυντελοϑνται εύναι ϐμοιεσ με τησ ϊςβεςτου και του 

τςιμϋντου (§2.2.1 και §2.2.2). 

΢τισ ΙΣ τϑπου C, η ελεϑθερη ϊςβεςτοσ ενυδατώνεται, ελευθερώνοντασ ιϐντα 

υδροξειδύου που ενεργοποιοϑν την ενυδϊτωςη και των μη κρυςταλλικών ςυςτατικών 

τησ τϋφρασ, χωρύσ ανϊγκη ενεργοπούηςησ τησ αντύδραςησ αυτόσ απϐ ϊλλεσ ουςύεσ. Η 

ενυδϊτωςη αποδύδει ςτο μύγμα τϋφρασ-εδαφικοϑ υλικοϑ ϊμεςη ςυνοχό και υψηλϋσ 

αντοχϋσ, μειώνοντασ ταυτϐχρονα την πλαςιμϐτητϊ του.  
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 Μετϊ την ενυδϊτωςη ακολουθεύ η αργό ποζολανικό αντύδραςη, ϐπου τα υδροξεύδια 

αςβεςτύου καταναλώνονται ςχηματύζοντασ ςταθερϋσ ενώςεισ ϋνυδρου πυριτικοϑ 

αςβεςτύου, αυξϊνοντασ την διατμητικό αντοχό του εδαφικοϑ υλικοϑ, μειώνοντασ την 

διϐγκωςη και την ςυμπιεςτϐτητα και βελτιώνοντασ τισ ιδιϐτητεσ τησ ςτερεοπούηςόσ 

του.  

Σο προώϐν τησ ποζολανικόσ αντύδραςησ ϋχει υαλώδη δομό, (C-S-H gel). Άλλα 

προώϐντα που παρϊγονται εύναι ϋνυδρα αςβεςτοαργιλικϊ και αςβεςτοθειικϊ ϊλατα. 

 

Σχόμα 2.2. Προώόντα ποζολανικών αντιδρϊςεων 

Η παρουςύα θειώκών ςε ποςοςτϐ μικρϐτερο του 5-10% μειώνει τον ρυθμϐ 

ενυδϊτωςησ. Η λειοτρύβηςη τησ τϋφρασ αυξϊνει ςημαντικϊ την ποζολανικϐτητϊ τησ, 

τϐςο ώςτε η λειοτριβημϋνη ΙΣ ΠτολεμαϏδασ να αποτελεύ ϊριςτο υδραυλικϐ υλικϐ, ικανϐ 

να υποκαταςτόςει το τςιμϋντο ςε μεγϊλο βαθμϐ. (Κωςτϐπουλοσ, 2008) (Καραςτεργύου, 

Δημητρακϐπουλοσ, & Κεχαγιϊσ, 2009) 
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3 Ιπτάμενθ τζφρα 

Η ιπτϊμενη τϋφρα (Ι.Σ.) αποτελεύ κϑριο παραπροώϐν τησ καϑςησ του λιγνύτη. Κατϊ 

την καϑςη ςυμπαραςϑρεται απϐ τα καυςαϋρια και ςυγκρατεύται ςτα ηλεκτροςτατικϊ 

φύλτρα των θερμοηλεκτρικών ςταθμών παραγωγόσ ενϋργειασ. Ωσ κονύα, παρουςιϊζει 

ποζολανικϋσ και υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ, αντικαθιςτώντασ εν μϋρει το τςιμϋντο κατϊ την 

παραςκευό ςκυροδϋματοσ. ΢την Ελλϊδα παρϊγονται περύπου δϋκα εκατομμϑρια τϐνοι 

ιπτϊμενησ τϋφρασ ετηςύωσ απϐ τα λιγνιτικϊ κϋντρα τησ ΠτολεμαϏδασ, τησ Μεγαλϐπολησ 

και τησ Καρδιϊσ. Απϐ αυτϊ αξιοποιεύται ςτην βιομηχανύα παραγωγόσ ςκυροδϋματοσ ϐχι 

περιςςϐτερο απϐ το 20%, ενώ το υπϐλοιπο εναποτύθεται ωσ αδρανϋσ. Περιβαλλοντικού 

λϐγοι, αλλϊ και η χρηςιμϐτητα του ωσ ποζολανικϐ υλικϐ ωθοϑν την ϋρευνα προσ την 

περαιτϋρω αξιοπούηςό τησ. 

3.1 Χθμικζσ ιδιότθτεσ και φυςικά χαρακτθριςτικά  

3.1.1 Ταξινόμθςθ 

Η χημικό ςϑςταςη διαφοροποιεύται ϋντονα ςτισ ιπτϊμενεσ τϋφρεσ, και εξαρτϊται 

απϐ την ορυκτολογικό ςϑςταςη του γαιϊνθρακα απϐ τον οπούο προϋρχονται. Έτςι, οι 

ΙΣ μπορεύ να εύναι εύτε πυριτικόσ, εύτε αςβεςτολιθικόσ προϋλευςησ. 

Σα διεθνό πρϐτυπα διακρύνουν τισ ΙΣ εύτε ανϊλογα με την χημικό τουσ ςϑςταςη, εύτε 

με την προϋλευςό τουσ. ΢υγκεκριμϋνα:  

 Ευρωπαώκϐ πρϐτυπο ΕΝ197-1: 

 Πυριτικϋσ τϋφρεσ (V), οι οπούεσ περιϋχουν λιγϐτερο απϐ 10% CaO 

 Αςβεςτολιθικϋσ τϋφρεσ (W), η οπούεσ περιϋχουν 10-35% CaO 

 Αμερικϊνικο πρϐτυπο ASTM C 618: 

 Τύπου Ν, 

περιλαμβϊνουν ακατϋργαςτεσ ποζολϊνεσ με τουλϊχιςτον 70% SiO2, Al2O3 και 

Fe2O3. 

 Τύπου F,  

παρϊγονται απϐ την καϑςη ανθρακύτη ό βιταμινοϑχου κϊρβουνου με 

τουλϊχιςτον 70% SiO2, Al2O3 και Fe2O3 

 Τύπου C, 

παρϊγονται απϐ την καϑςη λιγνύτη και υπϐ-βιταμινοϑχου κϊρβουνου και 

περιϋχουν τουλϊχιςτον 50% αλλϊ λιγϐτερο απϐ 70% SiO2, Al2O3 και Fe2O3. 

Οι τϋφρεσ τϑπου F περιϋχουν ςυνόθωσ λιγϐτερο απϐ 5% CaO, ενώ οι τϋφρεσ τϑπου 

C περιϋχουν μεγϊλη ποςϐτητα CaO (10-35%). Οι τϋφρεσ τησ πρώτησ κατηγορύασ 
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παρουςιϊζουν ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ, ενώ τησ δεϑτερησ κατηγορύασ μπορεύ να ϋχουν 

και υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ. 

Η ιπτϊμενη τϋφρα απϐ τον ΑΗ΢ ΠτολεμαϏδασ, η οπούα χρηςιμοποιόθηκε για την 

παροϑςα εργαςύα, ανόκει ςτην κατηγορύα των αςβεςτολιθικών τεφρών (W) ςϑμφωνα 

με το ΕΝ197-1 και ςτην κατηγορύα C ςϑμφωνα με το ASTM C 618, λϐγω των υψηλών 

ποςοςτών CaO που περιϋχει. (Εθνικό Σεχνικό Προδιαγραφό, 2007) 

3.1.2 Σφςταςθ 

Η μελϋτη τησ ςϑνθεςησ τησ τϋφρασ βοηθϊει ςτην ταξινϐμηςό τησ, υποδεικνϑει τουσ 

τυχϐν κινδϑνουσ για το περιβϊλλον και την δημϐςια υγεύα και αποςαφηνύζει τουσ 

χημικοϑσ μηχανιςμοϑσ δρϊςησ τησ. 

Όπωσ αναφϋρθηκε και προηγουμϋνωσ, η ςϑςταςη τησ τϋφρασ εξαρτϊται τϐςο απϐ 

το ορυκτϐ απϐ το οπούο προϋρχεται, ϐςο και απϐ τισ ςυνθόκεσ καϑςησ, με αποτϋλεςμα 

δεύγματα να διαφϋρουν ςημαντικϊ ακϐμα και απϐ τον ύδιο ΑΗ΢. Εύναι, ϐμωσ, ςαφόσ ο 

διαχωριςμϐσ ανϊμεςα ςτην πυριτικό τϋφρα του ΑΗ΢ Μεγαλϐπολησ και την 

αςβεςτολιθικό τϋφρα του λιγνιτικοϑ κϋντρου Δυτικόσ Μακεδονύασ (ΛΚΔΜ). 

Απϐ προηγοϑμενεσ ορυκτολογικϋσ αναλϑςεισ (Αδαμύδου, Γεωργακϐπουλοσ, 

Αμανατύδου, & Σςικριτζόσ, 2005) (Filippidis & Georgakopoulos, 1992) ςτην Ιπτϊμενη 

τϋφρα ΠτολεμαϏδασ, ϋχει προκϑψει ϐτι αποτελεύται κυρύωσ απϐ: ϊμορφο και 

κρυςταλλικϐ αςβεςτύτη (CaCO3), χαλαζύα (SiO2), ανυδρύτη (CaSO4), ϊςβεςτο (CaOf) και 

αςτρύουσ, ενώ ςε μικρϐτερο ποςοςτϐ εντοπύςτηκε πορτλανδύτησ. Σα υλικϊ αυτϊ εύτε 

προϒπόρχαν τησ καϑςησ, εύτε ςχηματύςτηκαν ςτην διϊρκειϊ τησ. 
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Η χημικό ςϑςταςη τησ τϋφρασ απϐ το ΛΚΔΜ, ϐπωσ αυτό προςδιορύςθηκε ςτο 

παρελθϐν, ϐςον αφορϊ τα κϑρια ςυςτατικϊ ςυνοψύζεται ςτα εξόσ: 

Συςτατικό (%) 

Άςβεςτοσ CaO 23-41 

(SiO2+Al2O3+Fe2O3) 40-60 

Θειικϊ SO3 5-8 

Ελεϑθερη ϊςβεςτοσ CaOf 13 

Πύνακασ 3.1. Κύρια ςυςτατικϊ ΙΤ ΛΚΔΜ 

(΢ακελλαρύου) 

Ο λϐγοσ CaO/SiO2 αποτελεύ δεύκτη τησ ποζολανικϐτητασ του υλικοϑ.  

Παρϊλληλα, βρϋθηκαν και ιχνοςτοιχεύα ϐπωσ Cr, Cu, Mn, Ni, As, Cd και Zn, η 

παρουςύα των οπούων καθιςτϊ αναγκαύα την διεξαγωγό μελετών περιβαλλοντικών 

επιπτώςεων τησ τϋφρασ. 

3.1.3 Μορφολογία και μζγεκοσ ςωματιδίων 

Σα ςωματύδια τησ Ιπτϊμενησ Σϋφρασ ϋχουν διϊμετρο που κυμαύνεται απϐ <1μm ϋωσ 

100μm, με την πλειονϐτητα αυτών να εύναι λεπτϐτερη απϐ 50μm, ενώ ελϊχιςτο εύναι το 

ποςοςτϐ που ξεπερνϊει τα 250μm. ΢ε ςχετικό εργαςύα (Αδαμύδου, Γεωργακϐπουλοσ, 

Αμανατύδου, & Σςικριτζόσ, 2005), μελετόθηκαν δεύγματα ιπτϊμενησ τϋφρασ απϐ τα 

ηλεκτροςτατικϊ φύλτρα του ΑΗ΢ Αγύου Δημητρύου και βρϋθηκαν τα εξόσ: 
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Δεύγμα Μϋγεθοσ κϐκκων (μm) Άθροιςμα 

 

<62 62-125 125-250 250-500 >500 

 

 

Ποςοςτϐ (%) 

 

AD1 54,1 28,3 11,9 4,2 1,5 100 

AD3 48,4 37,9 9,8 3,1 0,8 100 

AD4 48,8 37,1 10,3 3,1 0,7 100 

AD5 50,5 41,6 5,8 1,6 0,5 100 

Πύνακασ 3.2. Κλαςματικόσ διαχωριςμόσ τϋφρασ ΑΗΣ Αγύου Δημητρύου (Αδαμύδου, 

Γεωργακόπουλοσ, Αμανατύδου, & Τςικριτζόσ, 2005) 

΢τα πιο αδρϊ ςωματύδια εντοπύζεται κυρύωσ αςβεςτύτησ και πορτλανδύτησ, ενώ ςτα 

πιο λεπτϐκοκκα παρατηροϑνται κυρύωσ ελεϑθερη ϊςβεςτοσ και ανυδρύτησ (Filippidis & 

Georgakopoulos, 1992).  Όςον αφορϊ την μορφολογύα, τα ςωματύδια διακρύνονται ςε 

κενϐςφαιρεσ και πληρϐςφαιρεσ.  Οι κενϐςφαιρεσ περιϋχουν φυςαλύδεσ αϋρα, ενώ η 

ςϑςταςη των τοιχωμϊτων τουσ εύναι αςβεςτοπυριτικό, με τον ϊμορφο αςβεςτύτη να 

Σχόμα 3.1. Μικροφωτογραφύεσ από Ηλεκτρονικό Μικροςκόπιο Σαρώςεωσ δειγμϊτων 

ιπτϊμενησ τϋφρασ. (Α) Μικροφωτογραφύα τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ του ΑΗΣ Αγ. Δημητρύου (x4000), 

όπου διακρύνεται μια τυπικό μορφό κενόςφαιρασ ςε ειςπνεύςιμο μϋγεθοσ και μια κενόςφαιρα 

μεγϋθουσ περύπου 7μm. (Β) Μικροφωτογραφύα ιπτϊμενησ τϋφρασ του ΑΗΣ Αμυνταύου με ςφαιρικϊ 

και ελλειψοειδό ςωματύδια Ι.Τ. και εμφανεύσ κρυςτϊλλουσ χαλαζύα. (Γ) Τυπικό μορφό 

πληρόςφαιρασ του ΑΗΣ Καρδιϊσ. (Δ) Μικροφωτογραφύα τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ του ΑΗΣ Καρδιϊσ 

(x600), όπου διακρύνεται πληρόςφαιρα με επικαθόςεισ αςβεςτύτη. (Αδαμύδου, Γεωργακόπουλοσ, 

Αμανατύδου, & Τςικριτζόσ, 2005) 
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βρύςκεται ςτο εξωτερικϐ. Αυτό η ιδιαύτερη δομό τουσ τισ καθιςτϊ ϋνα ιδιαύτερα 

ανθεκτικϐ και ςυγχρϐνωσ πολϑ ελαφρϑ υλικϐ, με αποτϋλεςμα να χρηςιμοποιοϑνται ςε 

μια πληθώρα βιομηχανικών εφαρμογών. Οι πληρϐςφαιρεσ εύναι κενϐςφαιρεσ, οι οπούεσ 

περιϋχουν ςτο εςωτερικϐ τουσ περιςςϐτερεσ μικρϐςφαιρεσ. 

΢ωματύδια με μϋγεθοσ >10μm ςυγκρατοϑνται ςτα ηλεκτροςτατικϊ φύλτρα, ό 

κϊθεται γρόγορα ςτο περιβϊλλον. Αντύθετα, ςωματύδια με διϊμετρο <1μm 

ςυμπαραςϑρονται ωσ αϋρια ςτην ατμϐςφαιρα, και εύναι ειςπνεϑςιμα. Έρευνεσ ςτην 

δομό τουσ, ϐμωσ, ϋχουν δεύξει ϐτι η δομό των λεπτών αυτών ςωματιδύων εύναι 

ςφαιρικό, και επομϋνωσ δεν αποτελοϑν κύνδυνο για την υγεύα. 

3.2 Πλεονεκτιματα από τθν χριςθ Ιπτάμενθσ Τζφρασ 

Η τϋφρα αποτελεύ βιομηχανικϐ παραπροώϐν, και εϊν δεν αξιοποιηθεύ ςε κϊποια ϊλλη 

χρόςη, αντιμετωπύζεται ωσ απϐβλητο, καθώσ λϐγω των βαρϋων μετϊλλων που περιϋχει 

μολϑνει το νερϐ κατϊ την απϐθεςη ςε λύμνεσ ό ποτϊμια, και λϐγω του μικροϑ 

φαινϐμενου βϊρουσ παραςϑρεται και μεταφϋρεται εϑκολα με τον αϋρα κατϊ την 

επύγεια εναπϐθεςη. 

3.2.1 Περιβαλλοντικά οφζλθ 

Η αξιοπούηςό τησ εύναι πρωτύςτωσ ςπουδαύο περιβαλλοντικϐ ζότημα.  

Εύναι προφανϋσ ϐτι με την ενςωμϊτωςό τησ ςε ϊλλα υλικϊ ό χρόςεισ, τα τυχϐν 

επικύνδυνα, για την ανθρώπινη υγεύα, την πανύδα ό την χλωρύδα, ςυςτατικϊ τησ 

αδρανοποιοϑνται. Επιπλϋον, ο απαιτοϑμενοσ χώροσ για την αςφαλό αποθόκευςό τησ 

μειώνεται, μειώνοντασ τϐςο το κϐςτοσ αποθόκευςησ, ϐςο και αποδεςμεϑοντασ την γη 

για ϊλλεσ χρόςεισ. Ακϐμη, υλικϊ ϐπωσ το τςιμϋντο και η ϊςβεςτοσ, απαιτοϑν 

κατανϊλωςη φυςικών πϐρων, ενώ η αντικατϊςταςό τουσ απϐ την Ιπτϊμενη Σϋφρα, 

που …. ωσ παραπροώϐν βρύςκεται ςε περύςςεια, ςυμβϊλλει ςτην διατόρηςό τουσ. Σϋλοσ, 

η μεύωςη τησ ανϊγκησ για τςιμϋντο ςυνεπϊγεται και μεύωςη των μεγϊλων εκπομπών 

CO2 που απαιτοϑνται για την παραςκευό του, κϊνοντασ τισ καταςκευϋσ πιο φιλικϋσ ςτο 

περιβϊλλον. (flyash.gr) 

3.2.2 Τεχνικά οφζλθ 

Εκτϐσ ϐμωσ απϐ περιβαλλοντικό ανϊγκη, η χρόςη τϋφρασ ϋχει θετικό δρϊςη και 

ςτον κλϊδο των καταςκευών. ΢την παραγωγό κονιαμϊτων, χωρύσ να μειώνονται οι 

αντοχϋσ τουσ, η τϋφρα μπορεύ να υποκαταςτόςει μεγϊλο μϋροσ του χρηςιμοποιοϑμενου 
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τςιμϋντου, ενώ εκλϑεται λιγϐτερη θερμϐτητα κατϊ την ενυδϊτωςη και μειώνεται το 

πορώδεσ.  

΢την καταςκευό επιχωμϊτων οδοποιύασ, λϐγω τησ χαμηλόσ πυκνϐτητασ τησ ΙΣ, οι 

καθιζόςεισ εύναι μικρϐτερεσ, και λϐγω τησ ςυνοχόσ που αναπτϑςςει, επιτρϋπει την 

καταςκευό πρανών μεγϊλων κλύςεων. ΢την βελτύωςη εδαφών με ϊςβεςτο, παρϋχει το 

απαιτοϑμενο Si και Al ώςτε να πραγματοποιηθεύ η ποζολανικό αντύδραςη, δύνοντασ ςτο 

τελικϐ μύγμα μεγαλϑτερεσ αντοχϋσ.  

3.2.3 Οικονομικά οφζλθ 

Σϋλοσ, η χρόςη τησ εύναι και οικονομικϊ ωφϋλιμη, τϐςο για τουσ τελικοϑσ χρόςτεσ, 

καθώσ εύναι πολϑ φθηνϐτερη των ανταγωνιςτικών υλικών, ϐςο και ςυνολικϊ για την 

παραγωγό ενϋργειασ, μειώνοντασ το κϐςτοσ μεταφορϊσ και αποθόκευςησ, αλλϊ και απϐ 

την εκμετϊλλευςό τησ. Εύναι, ςυνεπώσ, ϋνα υλικϐ φιλικϐ προσ το περιβϊλλον, με ευρεύα 

χρηςιμϐτητα, που η αξιοπούηςό του ςυμβϊλλει ςτην οικονομικό ανϊπτυξη. 

3.3 Αξιοποίθςθ τθσ τζφρασ 

Όπωσ αναφϋρθηκε προηγουμϋνωσ, η τϋφρα βρύςκει εφαρμογό ςε πληθώρα 

τεχνικών ϋργων και βιομηχανικών προώϐντων. Σα κυριϐτερα απϐ αυτϊ ςυνοψύζονται 

ςτα εξόσ: 

 Ωσ υλικϐ επιχωμϊτων 

 Ωσ υλικϐ οδοςτρωςύασ 

 Ωσ πρϐςθετο ςτην παραγωγό ςκυροδϋματοσ 

 ΢την ςταθεροπούηςη και ςτεγϊνωςη εδαφών 

 ΢την γεωργύα, για εμπλουτιςμϐ εδαφών με μεταλλικϊ ςτοιχεύα και 

εξουδετϋρωςη των ϐξινων εδαφών 

 ΢την ςταθεροπούηςη αποβλότων 

 ΢την εξυγύανςη υγρών αποβλότων 

 ΢την παραγωγό ςυνθετικών ζεϐλιθων, κεραμικών πλακιδύων. 

 ΢τη βιομηχανύα πλαςτικών και χρωμϊτων, ωσ φορϋασ καταλυτών. 
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3.4 Περιπτϊςεισ εφαρμογισ 

Παρακϊτω παρατύθενται περιπτώςεισ τεχνικών ϋργων ϐπου η Ιπτϊμενη Σϋφρα 

χρηςιμοποιόθηκε με επιτυχύα (flyash.gr):  

3.4.1 Φράγματα κυλινδροφμενου ςκυροδζματοσ (RCC) 

Λϐγω του μεγϊλου ϐγκου ςκυροδϋματοσ που περιϋχουν, ελευθερώνονται μεγϊλα 

ποςϊ θερμϐτητασ λϐγω ενυδϊτωςησ του τςιμϋντου. Καθώσ το ςώμα του φρϊγματοσ 

δεν ψϑχεται ομοιϐμορφα, αναπτϑςςονται ςημαντικϋσ τϊςεισ λϐγω διαφορϊσ 

θερμοκραςύασ. 

Η αντικατϊςταςη του τςιμϋντου με ΙΣ βελτιώνει τον ϋλεγχο τησ εκλυϐμενησ 

θερμϐτητασ, περιορύζοντασ τισ τϊςεισ αυτϋσ, και επιτρϋποντασ ταχϑτερουσ ρυθμοϑσ 

καταςκευόσ, αλλϊ και μεγαλϑτερο μϋγεθοσ λϐγω του μικροϑ φαινϐμενου βϊρουσ τησ. 

 Υρϊγμα Πλατανϐβρυςησ, Ελλϊδα 

Εύναι απϐ τα υψηλϐτερα φρϊγματα τησ 

Ευρώπησ με ϑψοσ 95 m, που εύναι 

καταςκευαςμϋνα με κυλινδροϑμενο 

τεφροςκυρϐδεμα και περιϋχει υψηλϐ 

ποςοςτϐ ιπτϊμενησ τϋφρασ ςτο μύγμα 

(~82%) που προϋρχεται απϐ τον ΑΗ΢ 

ΠτολεμαϏδασ. Ο ςυνολικϐσ ϐγκοσ τϋφρασ που 

χρηςιμοποιόθηκε ανϋρχεται ςτουσ 110.000 

τϐνουσ, ενώ ο ϐγκοσ του φρϊγματοσ 

ανϋρχεται ςτα 450.000m3. 

 Άλλα φρϊγματα 

Εικόνα 3.2. Φρϊγμα Puylaurent ςτη Lozère, 

 

Εικόνα 3.3. Φρϊγμα Νϋασ Βικτωρύασ, Αυςτραλύα 

Εικόνα 3.1. Φρϊγμα Πλατανόβρυςησ 
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Γαλλύα 

 

 

 

Εικόνα 3.4. Φρϊγμα Klong Tha Dan, Ταώλϊνδη 
 

Εικόνα 3.5. Φρϊγμα Upper Stillwater, Γιούτα, 

ΗΠΑ 

3.4.2 Οδικά ζργα 

 Ο αυτοκινητϐδρομοσ Yelgun-Chinderah, Australia 

Για την καταςκευό του 

χρηςιμοποιόθηκε Ιπτϊμενη Σϋφρα 

ςε ποςοςτϐ περύπου 30%, και 

ςυγκεκριμϋνα, για την καταςκευό 

των 28.5 km, απαιτόθηκαν 230,000 

κυβικϊ μϋτρα ςκυροδϋματοσ, ςτο 

οπούο ενςωματώθηκαν 54,000 

τϐνοι τςιμϋντου και 22,000 τϐνοι 

Ιπτϊμενησ Σϋφρασ. 

 

  

Εικόνα 3.6. Ο αυτοκινητόδρομοσ Yelgun-

Chinderah, Australia 
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3.4.3 Κυματοκραφςτεσ 

 Κυματοθραϑςτεσ ςτο Cobbolds Point, Μεγϊλη Βρετανύα 

Το 1999 καταςκευάςτθκαν 4 

κυματοκραφςτεσ που εκτείνονταν ςε 

απόςταςθ 100 μ μζςα ςτθ κάλαςςα ςτο 

Cobbolds Point τθσ Μεγάλθσ Βρετανίασ. 

Αποτελοφνται από 560 

προκαταςκευαςμζνεσ μονάδεσ 

ςκυροδζματοσ με ςυνολικό βάροσ 4000 

τόνων. Για τθν καταςκευι τουσ 

χρθςιμοποιικθκε ζνα ειδικό μείγμα από 

αδρανι και Ιπτάμενθ Τζφρα. Ειδικότερα 

θ χριςθ τθσ Ιπτάμενθ Τζφρα 

αποςκοποφςε ςτθ βελτίωςθ τθσ αντοχισ τθσ καταςκευισ. 

3.4.4 Γζφυρεσ 

 Ανατολικό Γϋφυρα, Δανύα 

Πρϐκειται για κρεμαςτό 

γϋφυρα ςυνολικοϑ μόκουσ 

6790μ, και εύναι μια απϐ τισ 

γϋφυρεσ με το μεγαλϑτερο 

ϊνοιγμα απϐ πυλώνα ςε πυλώνα, 

μόκουσ 1624m. Οι πυλώνεσ 

ςτουσ οπούουσ αναρτόθηκε το 

ϊνοιγμα ϋχουν ϑψοσ 254m και 

καταςκευϊςτηκαν με 

ςκυρϐδεμα υψηλόσ αντοχόσ, το 

οπούο περιεύχε τςιμϋντο, 

ιπτϊμενη τϋφρα (47kg/m3) και 

microsilica ωσ υλικϊ του ςκυροδϋματοσ. Ένα μοναδικϐ χαρακτηριςτικϐ του ϋργου εύναι 

η ο χαμηλϐσ λϐγοσ νεροϑ – τςιμϋντου. Σο ϋργο ςχεδιϊςτηκε για να ϋχει διϊρκεια ζωόσ 

100 χρϐνια. 

   

Εικόνα 3.7. Κυματοθραύςτεσ ςτο Cobbolds 

Point, Μεγϊλη Βρετανύα 

Εικόνα 3.8. Ανατολικό Γϋφυρα, Δανύα 
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3.4.5 Πολυϊροφα κτίρια 

 Ο πϑργοσ Πικϊςο, Ιςπανύα 

Ο πϑργοσ αυτϐσ ϋχει ϑψοσ 171m, εύναι ο υψηλϐτεροσ 

πϑργοσ ςτην Μαδρύτη και ϋνασ απϐ τουσ υψηλϐτερουσ 

ςε ϐλη την Ιςπανύα. Καταςκευϊςτηκε με ςκυρϐδεμα το 

οπούο περιϋχει διϊφορα εύδη προςμύκτων, τςιμϋντου, και 

Ιπτϊμενησ Σϋφρασ. ΢υνολικϊ χρηςιμοποιόθηκα 11000 

m3 ςκυροδϋματοσ. Η ςυγκϋντρωςη των προςμύκτων ςτο 

ςκυρϐδεμα διαφϋρει ανϊλογα με το ϑψοσ ςτο οπούο 

χρηςιμοποιόθηκε. Σα αποτελϋςματα των πειραμϊτων 

που διεξόχθηςαν πριν την καταςκευό του πϑργου, 

ϋδειξαν ϐτι οι κυριϐτεροι παρϊμετροι που πρϋπει να 

ληφθοϑν υπϐψη για να εξαςφαλύςουν ικανοποιητικό 

ϊντληςη του ςκυροδϋματοσ και να επιτευχθεύ η 

απαιτοϑμενη αντοχό, εύναι η ποςϐτητα τησ περιεχϐμενησ ιπτϊμενη τϋφρασ, τα ειδικϊ 

πρϐςθετα και ο ρυθμϐσ ενυδϊτωςησ των ελαφρών αδρανών. 

3.4.6 Αεροδρόμια 

 Ο ςταθμϐσ 5 του αεροδρομύου Heathrow, Μεγϊλη Βρετανύα 

135,000 τϐνοι Ιπτϊμενησ Σϋφρασ χρηςιμοποιόθηκαν 

ςε διϊφορεσ εφαρμογϋσ ςκυροδϋματοσ ςτον τερματικϐ 

ςταθμϐ 5 του αεροδρομύου Heathrow ςτο Λονδύνο. Μια 

απϐ αυτϋσ εύναι για την καταςκευό ςκυρϐδετου 

οδοςτρώματοσ για θϋςεισ ςτϊθμευςησ των αεροπλϊνων. 

Η υψηλό αντοχό του νϋου ςκυροδϋματοσ ςυνεπϊγεται τη 

μειωμϋνη ποςϐτητα ςκυροδϋματοσ παρϐλο που το φορτύο 

αυξϊνεται απϐ 23 ςε 28 τϐνουσ ανϊ τροχϐ, καθώσ νϋα 

εύδη αεροςκαφών χρηςιμοποιοϑνται ϐπωσ το Α380 

Airbus. Λιγϐτερο ςκυρϐδεμα ςημαύνει λιγϐτερο τςιμϋντο 

καθώσ το ποςοςτϐ Ιπτϊμενησ Σϋφρασ αγγύζει το 40%. Η 

μεταφορϊ τησ Ιπτϊμενησ Σϋφρασ ςτον τερματικϐ ςταθμϐ 

5 ϋγινε με ςιδηροδρομικϊ μϋςα. 

  

Εικόνα 3.9. Ο πύργοσ 

Πικϊςο, Ιςπανύα 

Εικόνα 3.10. Ο ςταθμόσ 5 

του αεροδρομύου Heathrow, 

Μεγϊλη Βρετανύα 
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4 Στερεοποίθςθ εδαφϊν 

4.1 Ειςαγωγι 

Κατϊ την επιβολό οποιουδόποτε φορτύου ςτο ϋδαφοσ, ϐπωσ  η θεμελύωςη ενϐσ 

τεχνικοϑ ϋργου, πϊντα προκϑπτει κϊποια καθύζηςη, ακϐμα και αν η επιβαλλϐμενη τϊςη 

εύναι εντϐσ τησ φϋρουςασ ικανϐτητασ του εδϊφουσ. Ο περιοριςμϐσ των  καθιζόςεων ςε 

ανεκτϊ ϐρια λειτουργικϐτητασ εύναι πολλϋσ φορϋσ κριςιμϐτεροσ ςτον ςχεδιαςμϐ 

θεμελιώςεων απϐ τουσ περιοριςμοϑσ που τύθενται απϐ την φϋρουςα ικανϐτητα του 

εδϊφουσ.  

Όμωσ η γνώςη του μεγϋθουσ τησ καθύζηςησ δεν επαρκεύ. ΢ημαντικϐσ παρϊγοντασ 

ςτον ςχεδιαςμϐ εύναι και ο χρϐνοσ ολοκλόρωςησ των καθιζόςεων. Εύναι ςϑνηθεσ για 

χαμηλόσ διαπερατϐτητασ αργύλουσ οι ϊμεςεσ καθιζόςεισ να εύναι πολϑ μικρϋσ, ϐμωσ η 

ςτερεοπούηςη να ςυνεχύζεται επύ μόνεσ, ό ακϐμα και χρϐνια. Έτςι, αν δεν ληφθεύ υπ’ 

ϐψιν η επιρροό του εδϊφουσ και οι μακροχρϐνιεσ καθιζόςεισ, μπορεύ να προκληθοϑν 

ςοβαρϋσ ζημιϋσ ςτα τεχνικϊ ϋργα, εύτε λϐγω πρϐςθετησ ϋνταςησ (πχ. ςε γϋφυρεσ, κτύρια 

και γενικϊ ϊκαμπτεσ καταςκευϋσ), εύτε λϐγω παϑςησ τησ λειτουργικϐτητασ. Οι 

περιςςϐτερο ζημιογϐνεσ καθιζόςεισ εύναι οι διαφορικϋσ. Σϋτοιο παρϊδειγμα εύναι και η 

καθύζηςη του κεκλιμϋνου Πϑργου τησ Πύζασ. Παραδεύγματα ϋντονων καθιζόςεων λϐγω 

ςτερεοπούηςησ του εδϊφουσ παρατηροϑνται και ςτην πολϑ μαλακό ϊργιλο του 

Μεξικοϑ, ϐπωσ πχ. το Palacio De Bellas Artes που υπϋςτη καθύζηςη 4.6 μϋτρων. 

Εικόνα 4.1. Κτύριο ςτο Μεξικό, όπου καθιζόςεισ ςυνεχύζουν 

ακόμα να παρατηρούνται. 

http://www-e.civil.t.u-tokyo.ac.jp/lab/project11.html
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Η πρϐβλεψη των καθιζόςεων επιτρϋπει τον ςωςτϐ ςχεδιαςμϐ του ϋργου ώςτε να 

μπορεύ να τισ αντιμετωπύςει επιτυχώσ, εύτε προςαρμϐζοντασ τον φορϋα του, εύτε με 

πρϐςθετα μϋτρα, ϐπωσ αποςτρϊγγιςη, προφϐρτιςη, χαλικοπϊςςαλοι ό ϊλλα εύδη 

παςςϊλων θεμελύωςησ. Αν για παρϊδειγμα, κριθεύ ςυμφϋρουςα η καταςκευό 

επιχώματοσ προφϐρτιςησ, η ϑπαρξη ςτραγγιςτηρύων και η διαςταςιολϐγηςό τουσ 

επιταχϑνει ςτον επιθυμητϐ βαθμϐ την διαδικαςύα τησ ςτερεοπούηςησ.  

4.2 Οριςμοί 

 Συμπίεςη: 

Η μεταβολό του ϐγκου ενϐσ εδαφικοϑ ςτοιχεύου λϐγω (α)ςυμπύεςησ του αϋρα που 

περιϋχεται ςε αυτϐ και (β)αναδιϊταξησ των ςτερεών ςωματιδύων ςε πυκνϐτερη δομό. 

 Στερεοποίηςη: 

Η εξαρτώμενη απϐ τον χρϐνο μεταβολό του ϐγκου ενϐσ δοκιμύου λϐγω 

απομϊκρυνςησ νεροϑ απϐ τον εδαφικϐ ςκελετϐ. 

 Μονοδιάςτατη ςυμπίεςη: 

Η ςυμπύεςη κατϊ την διεϑθυνςη επιβολόσ φορτύου, με ταυτϐχρονη παρεμπϐδιςη 

τησ πλευρικόσ παραμϐρφωςησ κατϊ την εγκϊρςια διεϑθυνςη. 

 Λόγοσ Κενών (e): 

Ο λϐγοσ του ςυνολικοϑ ϐγκου των κενών, αϋρα και νεροϑ, προσ τον ϐγκο των 

ςτερεών κϐκκων. 

 
  

  
   

 (7.1)  

 Βαθμόσ Κορεςμού (S): 

Ο λϐγοσ του ϐγκου του περιεχϐμενου νεροϑ, προσ τον ςυνολικϐ ϐγκο των κενών. 

 
   

  
  

 (7.2)  
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 Ποςοςτό υγραςίασ (w%): 

Ο λϐγοσ τησ μϊζασ του νεροϑ των πϐρων προσ την μϊζα των ςτερεών κϐκκων. 

 
   

  

   
      (7.3)  

 Πίεςη Πόρων (u): 

Η υδροςτατικό πύεςη που αναπτϑςςεται ςτο νερϐ των πϐρων του εδαφικοϑ 

ςτοιχεύου. 

 Υπερπίεςη Πόρων (Δu): 

Η αϑξηςη τησ πύεςησ πϐρων λϐγω ακαριαύασ μεταβολόσ του φορτύου. 

 Βαθμόσ Στερεοποίηςησ (U) 

Ο λϐγοσ του ποςοϑ τησ υπερπύεςησ πϐρων που εκτονώθηκε την χρονικό ςτιγμό 

αναφορϊσ, προσ την αρχικό υπερπύεςη πϐρων. 

 
   

     
     

   
    

    
 (7.4)  

 Άμεςη καθίζηςη 

Η καθύζηςη λϐγω παραμϐρφωςησ των ςτερεών κϐκκων και ςυμπύεςησ του αϋρα 

των πϐρων. 

 Δευτερογενήσ Συμπίεςη 

Οι καθιζόςεισ που ςυνεχύζουν να παρατηροϑνται μετϊ την ολοκλόρωςη τησ 

ςτερεοπούηςησ. 

 Συντελεςτήσ Στερεοποίηςησ (cv) 

Η παρϊμετροσ που ςυςχετύζει την μεταβολό ςτην υπερπύεςη πϐρων ςε ϋνα χρονικϐ 

διϊςτημα με το νερϐ που διαφεϑγει. 

 
   

  

  
 (7.5)  

 

  



 

23 
 

 Χρονικόσ Παράγων (Τv) 

Εκφρϊζει το χρϐνο με αδιϊςτατη μορφό και καθορύζει τη χρονικό κλύμακα εξϋλιξησ 

του φαινομϋνου τησ ςτερεοπούηςησ. 

    
  

      
  (7.6)  

 Τάςη Προφόρτιςησ 

Η μϋγιςτη τϊςη που ϋχει αςκηθεύ ςε μια ϊργιλο. 

 Κανονικά Στερεοποιημένη  Άργιλοσ 

Άργιλοσ η οπούα εύναι φορτιςμϋνη με την τϊςη προφϐρτιςησ. 

 Προφορτιςμένη Άργιλοσ 

Άργιλοσ η οπούα ςτο παρελθϐν ϋχει φορτιςτεύ με τϊςη μεγαλϑτερη τησ τρϋχουςασ. 

 Συντελεςτήσ Προφόρτιςησ(OCR) 

Ο λϐγοσ τησ τϊςησ προφϐρτιςησ προσ την τρϋχουςα τϊςη. 

 Συντελεςτήσ Συμπιεςτότητασ (Cc) 

Η κλύςη του διαγρϊμματοσ e – log ςv κατϊ την φϐρτιςη κανονικϊ ςτερεοποιημϋνησ 

αργύλου. 

 
   

  

     
  
 

   
  

 
(7.7)  

 Συντελεςτήσ Διόγκωςησ (Cs) 

Η κλύςη του διαγρϊμματοσ e – log ςv κατϊ την αποφϐρτιςη του δοκιμύου. 

 
   

  

     
  
 

   
  

 
(7.8)  

 Συντελεςτήσ μεταβολήσ όγκου (mv) 

 
   

  

  
  

  

    

 

  
   

 

    
 (7.9)  
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4.3 Βαςικζσ Αρχζσ 

Σα εδϊφη αποτελοϑνται απϐ τρεισ φϊςεισ –ςτερεϊ ςωματύδια, νερϐ των πϐρων και 

κενϊ αϋρα. Όταν ϋνα ϋδαφοσ υπϐκειται ςε κϊποια φϐρτιςη, λϐγω τησ μηχανικόσ 

αλληλεπύδραςησ μεταξϑ των φϊςεων, αυτό παραλαμβϊνεται απϐ ϐλεσ τισ φϊςεισ. Έτςι, 

τα κενϊ αϋρα ςυμπιϋζονται, το νερϐ των πϐρων αναπτϑςςει υπερπύεςη και τα ςτερεϊ 

ςωματύδια αναδιατϊςςονται. 

΢ε πλόρωσ κορεςμϋνα εδϊφη, τα κενϊ του εδαφικοϑ ςκελετοϑ περιϋχουν μϐνο νερϐ. 

Καθώσ το νερϐ εύναι αςυμπύεςτο, την ςτιγμό τησ φϐρτιςησ παραλαμβϊνει ϐλο το 

φορτύο, αναπτϑςςοντασ υπερπιϋςεισ. Η αϑξηςη τησ πύεςησ των πϐρων προκαλεύ ροό 

λϐγω υδραυλικόσ κλύςησ προσ περιοχϋσ χαμηλϐτερησ πύεςησ, ϋτςι το νερϐ ςτραγγύζει 

και οι υπερπιϋςεισ εκτονώνονται. Η ευκολύα με την οπούα η υγρό φϊςη κινεύται μϋςα 

ςτην ςτερεϊ ονομϊζεται διαπερατϐτητα. Η ςτρϊγγιςη του νεροϑ επιτρϋπει ςτον 

εδαφικϐ ςκελετϐ να παραμορφωθεύ, οπϐτε και παραλαμβϊνει μϋροσ του φορτύου. Η 

ανακατανομό του φορτύου απϐ την υγρό ςτην ςτερεϊ φϊςη ςυνεχύζεται ϋωσ την πλόρη 

αποτϐνωςη των υπερπιϋςεων. (Κωςτϐπουλοσ, 2008) 

Σο φαινομϋνου τησ ςτερεοπούηςησ εύναι ςϑνθετο, καθώσ η εντατικό κατϊςταςη 

αλλϊ και η παραμορφωςιμϐτητα μεταβϊλλονται ςτον χώρο και το χρϐνο. Προκειμϋνου 

λοιπϐν να μελετηθεύ, εύναι απαραύτητεσ κϊποιεσ απλοποιητικϋσ παραδοχϋσ.  

΢τα περιςςϐτερα ανϐργανα εδϊφη η επιρροό τησ ςυμπύεςησ των κϐκκων εύναι 

απειροελϊχιςτη και ςυνεπώσ αγνοεύται. Ομούωσ αγνοεύται και ςυμπιεςτϐτητα του 

νεροϑ, καθώσ εύναι αμελητϋα ςε ςϑγκριςη με ϊλλεσ επιρροϋσ. Σϋλοσ, το ϋδαφοσ 

μελετϊται ωσ κορεςμϋνο, καθώσ η ανϊλυςη ςε μερικώσ κορεςμϋνα εδϊφη εύναι 

ιδιαιτϋρωσ δυςχερόσ και πολϑπλοκη για πρακτικό χρόςη. Επομϋνωσ η μελϋτη τησ 

ςτερεοπούηςησ βαςύζεται ςτην μεύωςη του εδαφικοϑ ϐγκου λϐγω ςτρϊγγιςησ του 

νεροϑ απϐ τουσ πϐρουσ του εδαφικοϑ ςκελετοϑ. 

΢ε ϋνα ελεϑθερα ςτραγγιζϐμενο ϋδαφοσ, ϐπωσ μια κορεςμϋνη ϊμμοσ η διαφυγό του 

νεροϑ των πϐρων πραγματοποιεύται ακαριαύα.  Αντύθετα, η διαπερατϐτητα τησ αργύλου 

εύναι πολλϋσ τϊξεισ μεγϋθουσ μικρϐτερη απϐ τησ ϊμμου και, ςυνεπώσ, απαιτεύται 

ςημαντικϐσ χρϐνοσ ώςτε το επιπλϋον νερϐ να διαφϑγει μϋςω των περατών ορύων. Η 

μεταβολό του ϐγκου που ςχετύζεται με την ςτερεοπούηςη τησ αργύλου προκϑπτει εξύςου 

αργϊ, και επομϋνωσ η καθύζηςη πραγματοποιεύται ςε μεγϊλο χρονικϐ διϊςτημα. (Head, 

1994) 
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4.4 Μθχανικό Ανάλογο 

Σο παρακϊτω ανϊλογο εμβϐλου-ελατηρύου προτϊθηκε απϐ τουσ Terzaghi και Peck 

(1948).   

Εξετϊζοντασ την μονοδιϊςτατη ςυμπύεςη, ο εδαφικϐσ ςκελετϐσ αντιςτοιχεύ ςε 

ελατόριο κατϊ την κατακϐρυφη διεϑθυνςη. Σο ελατόριο βρύςκεται ςε δοχεύο γεμϊτο με 

νερϐ, ςε πλόρη επαφό με το ελατόριο. Έμβολο ύδιων διαςτϊςεων με του δοχεύου 

ςτηρύζεται ςτο ελατόριο. Σο ϋμβολο θεωρεύται αβαρϋσ και παρουςιϊζει μηδενικϋσ 

τριβϋσ με την εςωτερικό επιφϊνεια του δοχεύου. Μια βαλβύδα ελϋγχει την ροό του νεροϑ 

προσ το εξωτερικϐ το δοχεύου. 

 

Εικόνα 4.2 Μηχανικό ανϊλογο τησ ςτερεοπούηςησ. (Schofield & Wroth) 
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΢την αρχικό κατϊςταςη, το δοχεύο εύναι γεμϊτο με νερϐ (κορεςμϋνο ϋδαφοσ), και η 

βαλβύδα εύναι κλειςτό.  

΢την ςυνϋχεια τοποθετεύται φορτύο ςτο ϋμβολο, ενώ η βαλβύδα παραμϋνει κλειςτό. 

Επειδό το νερϐ εύναι πρακτικϊ αςυμπύεςτο, δεν παρατηρεύται καμιϊ καθύζηςη. Όλο το 

φορτύο του εμβϐλου παραλαμβϊνεται απϐ το νερϐ, το οπούο για να αντιςταθμύςει την 

πύεςη του εμβϐλου αναπτϑςςει υπερπύεςη. 

Μϐλισ ανούξει η βαλβύδα, το νερϐ ρϋει απϐ την περιοχό υψηλόσ πύεςησ (δοχεύο) προσ 

την περιοχό χαμηλϐτερησ (ατμϐςφαιρα). Έτςι, η υπερπύεςη που εύχε αναπτυχθεύ 

μειώνεται, ϐμωσ το φορτύο ςτο ϋμβολο παραμϋνει ςταθερϐ, επομϋνωσ το ελατόριο 

αρχύζει να παραλαμβϊνει το επιπλϋον φορτύο. Σο μϋγεθοσ τησ καθύζηςησ εξαρτϊται απϐ 

την δυςκαμψύα του ελατηρύου.  

Σο μϋγεθοσ τησ βαλβύδασ καθορύζει πϐςο γρόγορα θα διαφϑγει το νερϐ, και 

επομϋνωσ πϐςο ςϑντομα θα γύνει η ανακατανομό των τϊςεων, προςομοιώνοντασ την 

διαπερατϐτητα του εδϊφουσ. Εύναι ϐμωσ λογικϐ, ϐτι ϐςο μικραύνει εύναι η διαφορϊ τησ 

εςωτερικόσ με την εξωτερικό πύεςη, τϐςο μειώνεται ο ρυθμϐσ απομϊκρυνςησ του 

νεροϑ. Ο ρυθμϐσ δηλαδό τησ ςτερεοπούηςησ δεν εύναι ςταθερϐσ αλλϊ μειώνεται μ τον 

χρϐνο. 

Η ανακατανομό ολοκληρώνεται ϐταν μηδενιςτοϑν οι υπερπιϋςεισ, επομϋνωσ, ϐλο το 

φορτύο του εμβϐλου παραλαμβϊνεται απϐ το ελατόριο.  Η τελικό καθύζηςη του εμβϐλου 

εξαρτϊται πλϋον μϐνο απϐ το μϋτρο δυςκαμψύασ του ελατηρύου. 

4.5 Μακθματικι προςζγγιςθ 

4.5.1 Θεμελιϊδεισ Παραδοχζσ 

Οι παραδοχϋσ πϊνω ςτισ οπούεσ βαςύζεται η θεωρύα ςτερεοπούηςησ του Terzaghi 

ςυνοψύζεται ςτα εξόσ: 

 Η εδαφικό ςτρώςη που ςτερεοποιεύται εύναι οριζϐντια, ομογενόσ, ςταθεροϑ 

πϊχουσ και πλευρικϊ περιοριςμϋνη. 

 Σο ϋδαφοσ εύναι πλόρωσ κορεςμϋνο. 

 Οι εδαφικού κόκκοι και το νερό εύναι πρακτικϊ αςυμπύεςτα. 

 Ιςχϑει ο νϐμοσ του Darcy για την ροό νεροϑ διαμϋςου εδϊφουσ (ςτρωτό 

μονοδιϊςτατη ροό). 
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 Όλεσ οι ιδιϐτητεσ του υλικοϑ, ςυμπεριλαμβανομϋνησ τησ διαπερατϐτητασ, 

παραμϋνουν ςταθερϋσ για κϊθε ϋνα ςτϊδιο φϐρτιςησ. 

 Η αρχικό υπερπύεςη πϐρων λϐγω επιβολόσ φορτύου εύναι ςταθερό κατϊ βϊθοσ 

του ςτρώματοσ τησ αργύλου. 

 Η παρατεταμϋνη διϊρκεια τησ ςτερεοπούηςησ οφεύλεται αποκλειςτικϊ ςτην 

χαμηλό διαπερατϐτητα του εδαφικοϑ υλικοϑ. 

 Σουλϊχιςτον ϋνα απϐ τα γειτονικϊ εδαφικϊ ςτρώματα εύναι απϐλυτα περατϐ ςε 

ςϑγκριςη με την ϊργιλο. 

(Head, 1994) (Terzaghi, 1943) 

4.5.2 Θεωρία Terzaghi 

Έςτω ςτρώςη ιδεατόσ αργύλου ϑψουσ Η ςε αδιαπϋρατη οριζϐντια βϊςη, 

καλυπτϐμενη απϐ ςτρώςη ϊμμου υψηλόσ διαπερατϐτητασ. Έςτω ϐτι αςκεύται 

ομοιϐμορφο απειρομόκεσ φορτύο p1 ςτην επιφϊνεια. Σϐτε η ολικό τϊςη ςε κϊθε ςημεύο 

αυξϊνεται κατϊ p1. Η επιπλϋον αυτό τϊςη ςτερεοποιεύ την ϊργιλο, και τελικϊ, 

μεταφϋροντασ το φορτύο απϐ τον ϋνα ςτερεϐ κϐκκο ςτον ϊλλο, αυξϊνεται και η ενεργϐσ 

τϊςη ςε κϊθε εδαφικϐ ςτοιχεύο κατϊ p1 μετϊ την ολοκλόρωςη τησ ςτερεοπούηςησ. Η 

τϊςη αυτό ονομϊζεται τϊςη ςτερεοπούηςησ. 

Λϐγω τησ χαμηλόσ διαπερατϐτητασ τησ αργύλου, η διαδικαςύα τησ ςτερεοπούηςησ 

εξελύςςεται αργϊ. Αμϋςωσ μετϊ την επιβολό τησ p1, ο λϐγοσ κενών παραμϋνει e0, και 

επομϋνωσ η ενεργϐσ τϊςη δεν μεταβϊλλεται. Η αϑξηςη ϐμωσ τησ ολικόσ τϊςησ 

αντιςταθμύζεται απϐ την αϑξηςη ςτην υδροςτατικό πύεςη. Η προςωρινό αυτό αϑξηςη 

τησ πύεςησ των πϐρων ονομϊζεται υπερπύεςη. 

Με την πϊροδο του χρϐνου οι υπερπιϋςεισ των πϐρων μειώνονται και το φορτύο 

αναλαμβϊνεται απϐ τον εδαφικϐ ςκελετϐ, με αποτϋλεςμα την αντύςτοιχη αϑξηςη τησ 

ενεργοϑ τϊςησ, δηλαδό: 

   

  
  

   

  
 (7.10)  

Η ςχϋςη που ςυνδϋει την μεταβολό τησ ενεργοϑ τϊςησ με την μεταβολό του 

πορώδουσ εύναι: 

    

  
  

 

  

  

  
 (7.11)  
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Και επομϋνωσ: 

   

  
   

  

  
 (7.12)  

Η διαφορϊ τησ ποςϐτητασ του νεροϑ που εξϋρχεται απϐ αυτόν που ειςϋρχεται απϐ 

το εδαφικϐ ςτοιχεύο ςτην μονϊδα του χρϐνου εκφρϊζεται μαθηματικϊ απϐ την 

ποςϐτητα  
  

  
  , και ιςοϑται με την μεύωςη του ϐγκου των πϐρων: 

   

  
    

  

  
      

  

  
   (7.13)  

Καθώσ η ϊργιλοσ εύναι κορεςμϋνη, η μεύωςη του ϐγκου των πϐρων ιςοδυναμεύ με 

απομϊκρυνςη αντύςτοιχου ϐγκου νεροϑ.  Η υδραυλικό κλύςη ιςοϑται με: 

 
   

  

  
  

 

  

  

  
 (7.14)  

Και απϐ τον νϐμο του Darcy: 

 
      

 

  

  

  
 (7.15)  

Παραγωγύζοντασ την παραπϊνω ςχϋςη κατϊ z προκϑπτει η καθ’ ϑψοσ μεταβολό τησ 

ταχϑτητασ: 

   

  
  

 

  

   

   
 (7.16)  

 και ςυνδυϊζοντϊσ την με την εξύςωςη (4.13): 

   

  
 

 

    

   

   
 (7.17)  

Η παραπϊνω εξύςωςη αποτελεύ την διαφορικό εξύςωςη που διϋπει την 

ςτερεοπούηςη οριζϐντιων αργιλικών ςτρωμϊτων, υπϐ τισ παραδοχϋσ που αναφϋρονται 

ςτην παρϊγραφο §4.5.1. 

Για απλοπούηςη, τύθεται 

 
   

 

    
 (7.18)  

Όπου cv o ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ.  Σελικϊ: 

   

  
   

   

   
 (7.19)  

(Terzaghi, 1943) 
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4.5.3  Χρονικι εξζλιξθ ςτερεοποίθςθσ 

΢το Σχόμα 2 παρουςιϊζονται οι ιςϐχρονεσ καμπϑλεσ τησ υπερπύεςησ πϐρων για 

εδαφικό ςτρώςη με διπλό ςτρϊγγιςη, ϐπωσ αυτϋσ προκϑπτουν απϐ την γραφικό 

παρϊςταςη τησ επύλυςησ τησ εξύςωςησ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ. 

Αμϋςωσ μετϊ την επιβολό του φορτύου, την χρονικό ςτιγμό t = 0 = Σv, η υπερπύεςη 

πϐρων Δu ιςοϑται με την μεταβολό ςτην ολικό τϊςη καθ’ ϐλο το ϑψοσ τησ αργιλικόσ 

ςτρώςησ, καθώσ ο εδαφικϐσ ςκελετϐσ δεν ϋχει ακϐμα παραμορφωθεύ. Επομϋνωσ: 

 
     

  

  
   (7.20)  

 

 

Μια οποιαδόποτε ςτιγμό αργϐτερα, η υπερπύεςη ςτην διεπιφϊνεια μηδενύζεται, 

καθώσ το νερϐ δεν δυςκολεϑεται να κινηθεύ διαμϋςου του διαπερατοϑ γειτονικοϑ 

Σχόμα 4.1. Λύςεισ τησ εξύςωςησ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ 
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ςτρώματοσ. Αντύθετα, ςτο μϋςον του ςτρώματοσ η ταχϑτητα ροόσ εύναι μηδενικό λϐγω 

ςυμμετρύασ, και επομϋνωσ η υπερπύεςη πϐρων διατηρεύται ςταθερό.  

΢υμπεραύνεται εϑκολα απϐ τα παραπϊνω, και παρατηρεύται ςτο διϊγραμμα, ϐτι η 

ταχϑτητα ροόσ εύναι μεγαλϑτερη ςτα ϊκρα, ϐπου η υδραυλικό κλύςη εύναι μεγαλϑτερη, 

και ςχεδϐν μηδενικό κοντϊ ςτο μϋςον του ςτρώματοσ. 

Άπειρο χρϐνο μετϊ, ϐταν πλϋον η ςτερεοπούηςη ϋχει ολοκληρωθεύ, η υπερπύεςη 

μηδενύζεται πλϋον παντοϑ, και επομϋνωσ U = 1. 

Αντύςτοιχα, οι ενεργϋσ τϊςεισ για t = 0 δεν μεταβϊλλονται. Επειδό απϐ τισ περιοχϋσ 

κοντϊ ςτα ϐρια ςτρϊγγιςησ το νερϐ απομακρϑνεται ταχϑτερα, αυτϋσ ςυμπιϋζονται 

πρώτεσ, και εκεύ αυξϊνονται γρηγορϐτερα οι ενεργϋσ τϊςεισ. Οι περιοχό ςτο κϋντρο τησ 

εδαφικόσ ςτρώςησ ςυμπιϋζεται τελευταύα. 

΢το τϋλοσ τησ ςτερεοπούηςησ, οι ενεργϋσ τϊςεισ εύναι πλϋον παντοϑ ομοιϐμορφεσ 

και ιςοϑνται με την τϊςη ςτερεοπούηςησ που επιβλόθηκε αρχικϊ. Η τελικό 

παραμϐρφωςη δύνεται απϐ το μϋτρο μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ: 

 
    

   
 

  
 
   
  

 (7.21)  

Η ολικό καθύζηςη προκϑπτει με ολοκλόρωςη των παραμορφώςεων ςτο ϑψοσ τησ 

εδαφικόσ ςτρώςησ: 

 

      
 

  

  

 

             
   
  

 (7.22)  

Για ενδιϊμεςεσ χρονικϋσ ςτιγμϋσ, η καθύζηςη εξαρτϊται απϐ την μεύωςη τησ 

υπερπύεςησ των πϐρων, αφοϑ Δς’ = Δςv - Δu, η οπούα με την ςειρϊ τησ εξαρτϊται απϐ 

τον αδιϊςτατο χρονικϐ παρϊγοντα: 

 
   

  
      

  
  

       
 
  (7.23)  

Επομϋνωσ, η ταχϑτητα τησ καθύζηςησ εύναι ανϊλογη τησ διαπερατϐτητασ και του 

μϋτρου ςυμπύεςησ, ενώ εύναι αντιςτρϐφωσ ανϊλογη του τετραγώνου του ημιπϊχουσ τησ 

εδαφικόσ ςτρώςησ. 

(Terzaghi, 1943)& (Καββαδϊσ, 2006) 
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4.6 Στάδια ςτερεοποίθςθσ 

Η καθύζηςη εδαφών χαμηλόσ διαπερατϐτητασ πραγματοποιεύται ςε τρεισ φϊςεισ, 

την ϊμεςη καθύζηςη, την ςτερεοπούηςη και την δευτερογενό ςυμπύεςη. (Κωςτϐπουλοσ, 

2008)  

Η ϊμεςη καθύζηςη οφεύλεται εν μϋρει ςτην ελαςτικό παραμϐρφωςη, υπϐ ςταθερϐ 

ϐγκο και ςυμβαύνει ακαριαύα με την φϐρτιςη του εδϊφουσ, πριν προλϊβει να γύνει 

οποιαδόποτε ςτρϊγγιςη. ΢ε μη κορεςμϋνα εδϊφη, περιλαμβϊνεται ςε αυτόν και η 

ςυμπύεςη του αϋρα των κενών. 

Η πρωτογενόσ ςτερεοπούηςη εύναι η καθύζηςη λϐγω εκτϐνωςησ τησ πύεςησ των 

πϐρων και ςτρϊγγιςησ του επιπλϋον νεροϑ των πϐρων, και η οπούα εξαρτϊται απϐ τον 

χρϐνο. Αποτελεύ το μεγαλϑτερο μϋροσ των ςυνολικών καθιζόςεων για τα ανϐργανα 

εδϊφη. 

Η δευτερογενόσ ςυμπύεςη πραγματοποιεύται ϐταν ϋχουν πλϋον εκτονωθεύ οι 

υπερπιϋςεισ πϐρων και το φορτύο αναλαμβϊνεται εξ ολοκλόρου απϐ τον εδαφικϐ 

ςκελετϐ. Η καθύζηςη οφεύλεται εύτε ςτην αναδιϊταξη των πλακιδύων τησ αργύλου ,εύτε 

ςτην ςυμπύεςη των ύδιων των ςτερεών κϐκκων. Εύναι ςημαντικό μϐνο ςτα οργανικϊ 

εδϊφη. 

4.7 Πρακτικζσ εφαρμογζσ 

΢το φυςικϐ περιβϊλλον, ςυνθόκεσ μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ παρατηροϑνται ςε 

ιζηματογενό αποθϋςεισ μεγϊλησ ϋκταςησ., ϐπωσ ςτουσ θαλϊςςιουσ πυθμϋνεσ. Οι 

προϒποθϋςεισ για να θεωρηθεύ μονοδιϊςτατη ςυμπύεςη πληροϑνται λϐγω τησ μεγϊλησ 

ϋκταςησ των υπερκεύμενων ομοιϐμορφων φορτύων και τησ πλευρικόσ παρεμπϐδιςησ 

λϐγω μεγϊλησ οριζϐντιασ ϋκταςησ τησ εδαφικόσ ςτρώςησ. 

4.7.1 Θεμελιϊςεισ Καταςκευϊν 

Μονοδιϊςτατη ςτερεοπούηςη παρατηρεύται και ςτισ θεμελιώςεισ εκτενών 

καταςκευών ςε οριζϐντιεσ εδαφικϋσ ςτρώςεισ, ϐπωσ θεμελιώςεισ επιχωμϊτων οδών και 

φραγμϊτων. Όμωσ μονοδιϊςτατη ςτερεοπούηςη ςε μικρϐτερη κλύμακα μπορεύ να 

παρατηρεύται και ςε θεμελιώςεισ κτηρύων, αν το πϊχοσ τησ εδαφικόσ ςτρώςησ εύναι 

μικρϐ. 

Ο υπολογιςμϐσ των χαρακτηριςτικών τησ ςτερεοπούηςησ μπορεύ να βοηθόςει ςτην 

πρϐβλεψη διαφορικών καθιζόςεων τησ ανωδομόσ, να εξεταςτεύ ο χρϐνοσ ολοκλόρωςησ 
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των καθιζόςεων, και κατϊ πϐςο εύναι πϋρα απϐ τον χρϐνο ολοκλόρωςησ τησ 

καταςκευόσ, και να ληφθοϑν κατϊλληλα μϋτρα πρϐληψησ, εφϐςον κριθοϑν απαραύτητα. 

4.7.2 Μαλακά εδάφθ και επιχϊςεισ 

Η επιτϊχυνςη τησ ςτερεοπούηςησ μπορεύ να χρηςιμοποιηθεύ και ωσ μϋςο βελτύωςησ 

μαλακών εδαφών. Έτςι, ϊργιλοι προφορτύζονται με επιχώματα ώςτε, κατϊ την φϐρτιςη 

με την τελικό καταςκευό, να μειωθεύ η τελικό καθύζηςη. Για την επιτϊχυνςη τησ 

ςτερεοπούηςησ μποροϑν επύςησ να δημιουργηθοϑν οριζϐντιεσ οι κατακϐρυφεσ ζώνεσ 

ςτρϊγγιςησ απϐ υλικϊ μεγϊλησ διαπερατϐτητασ. 

4.7.3 Επιρροι επιφανειακϊν υδάτων 

Απϐτομοσ καταβιβαςμϐσ τησ ςτϊθμησ ςυνεπϊγεται παραλαβό του υπϐ ϊνωςη 

βϊρουσ απϐ τον ςτερεϐ εδαφικϐ ςκελετϐ. Η φϐρτιςη αυτό εύναι ομοιϐμορφη και 

κατακϐρυφη, και προςομοιϊζει αρκετϊ τισ ςυνθόκεσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ. 
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5  Η παροφςα εργαςία 

5.1 Σκοπόσ 

΢τϐχοσ τησ παροϑςασ εργαςύασ εύναι η εργαςτηριακό διερεϑνηςη τησ επύδραςησ τησ 

ανϊμιξησ Ιπτϊμενησ Σϋφρασ (ΙΣ) τϑπου C ςτην μηχανικό ςυμπεριφορϊ αγϐνου 

αργιλικοϑ εδϊφουσ, και ςυγκεκριμϋνα, ςτην ςταθεροπούηςη των αςταθών πρανών 

αγϐνων του ορυχεύου Νοτύου Πεδύου του Λιγνιτικοϑ Κϋντρου Δυτικόσ Μακεδονύασ.  

Καθώσ η ςυμπεριφορϊ κϊθε εδϊφουσ εύναι μοναδικό και εξαρτϊται απϐ την χημικό 

του ςϑςταςη, η ακριβόσ απϐκριςό του ςτην ανϊμιξη με ΙΣ δεν εύναι δυνατϐν να 

προςδιοριςτεύ βιβλιογραφικϊ απϐ εξαγωγό γενικών ςυμπεραςμϊτων, αλλϊ απαιτεύται 

ξεχωριςτό εργαςτηριακό μελϋτη. Οι παρϊμετροι που μελετόθηκαν όταν:  

i. Σο ποςοςτϐ τησ Ιπτϊμενησ Σϋφρασ ςτην ανϊμιξη. 

ii. Ο βαθμϐσ ςυμπϑκνωςησ του μύγματοσ. 

iii. Ο χρϐνοσ ωρύμανςησ του μύγματοσ μετϊ την ανϊμιξη. 

Η ποιϐτητα τησ τϋφρασ, το εύδοσ και η αρχικό φυςικό υγραςύα του εδαφικοϑ υλικοϑ 

διατηρόθηκαν κατϊ το δυνατϐν ςταθερϊ ςε ϐλεσ τισ αναμύξεισ. 

5.2 Η  τζφρα ΑΗΣ Αγ. Δθμθτρίου 

Η τϋφρα που χρηςιμοποιόθηκε προϋρχεται απϐ την εγκατϊςταςη του Λιγνιτικοϑ 

Κϋντρου Δυτικόσ Μακεδονύασ, και αποτελεύ κλϊςμα τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ που 

ςυγκρατόθηκε ςτα ηλεκτροςτατικϊ φύλτρα των καπνοδϐχων  του ΑΗ΢ Αγ. Δημητρύου, ο 

οπούοσ χρηςιμοποιεύ ωσ καϑςιμο λιγνύτη απϐ το ορυχεύο του Νϐτιου Πεδύου. 

 

Εικόνα 5.1. Δεύγμα ΙΤ που χρηςιμοποιόθηκε ςτην παρούςα εργαςύα. 
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Κατατϊςςεται ςτην κατηγορύα Class C των αμερικϊνικων προτϑπων και ςτισ 

αςβεςτολιθικϋσ τϋφρεσ (W) των ευρωπαώκών, λϐγω τησ υψηλόσ ποςϐτητασ CaO που 

περιϋχει, και παρουςιϊζει ϋντονεσ ποζολανικϋσ και υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ (§2.1.1).  

Λεπτομϋρειεσ τησ χημικόσ ςϑςταςησ τησ ΙΣ του ΛΚΔΜ αναφϋρονται αναλυτικϊ ςτην 

παρϊγραφο §2.1.2. Η ςυγκεκριμϋνη χημικό ςϑςταςη τησ ΙΣ του ΑΗ΢ Αγ. Δημητρύου που 

ελόφθη δεν προςδιορύςθηκε, καθώσ η ςϑνθεςη τησ παραγϐμενησ τϋφρασ μεταβϊλλεται, 

ακϐμα και απϐ τον ύδιο ΑΗ΢, απϐ μϋρα ςε μϋρα ανϊλογα με την ποιϐτητα του λιγνύτη και 

τισ ςυνθόκεσ καϑςησ.  

Πριν την ανϊμιξη, η τϋφρα λειοτριβύθηκε ώςτε να διϋρχεται απϐ το κϐςκινο Νο 40. 

Η λειοτρύβηςη διευκολϑνει μεν την ομοιϐμορφη ανϊμιξη, αλλϊ δύνει καλϑτερα 

αποτελϋςματα λϐγω μεγαλϑτερησ ελεϑθερησ επιφϊνειασ των κϐκκων τησ τϋφρασ και 

ςυνεπώσ αυξϊνοντασ την ποζολανικϐτητϊ τησ.  

5.3 Τα άγονα αποκζςεων ορυχείου Νοτίου Πεδίου 

Σα ϊγονα προϋρχονται απϐ το ορυχεύο Νοτύου Πεδύου του ΛΚΔΜ. Η αρχικό υγραςύα 

του γεωυλικοϑ πριν την μεταφορϊ του καταγρϊφηκε w = 50%.  

 
Εικόνα 5.2. Δεύγμα υλικού 

Ωςτϐςο, κατϊ την μεταφορϊ του ςτουσ ταινιϐδρομουσ, λϐγω απϐθεςησ, δϐνηςησ 

και ανϊδευςησ, η δομό του υλικοϑ χϊθηκε και το πορώδεσ του μειώθηκε. Ωσ 

αποτϋλεςμα τησ μεύωςησ των κενών του προηγουμϋνωσ κορεςμϋνου υλικοϑ, η 

πλεονϊζουςα υγραςύα, ωσ νερϐ πλϋον, κατϋςτηςε το υλικϐ υδαρϋσ, προκαλώντασ 

περαιτϋρω απώλεια τησ δομόσ και τησ ιςτορύασ φϐρτιςόσ του. ΢το εργαςτόριο ϋφταςε 

ςε ςϊκουσ διακομιδόσ χωρύσ δομό, και η πλεονϊζουςα υγραςύα ϋχει χαθεύ. 

Αρχικϊ απϐ το εδαφικϐ υλικϐ που χρηςιμοποιόθηκε απομακρϑνθηκαν τυχϐντα 

παρϊταιρα υλικϊ και ϋπειτα ομογενοποιόθηκε με ανϊμιξη, ώςτε η ποιϐτητϊ του να εύναι 
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ςταθερό και αντιπροςωπευτικό ενϐσ καθαροϑ υλικοϑ. Έπειτα πραγματοποιόθηκαν 

δοκιμϋσ προςδιοριςμοϑ τησ κοκκομετρύασ και των ορύων Atterberg (ϐριο υδαρϐτητασ, 

ϐριο πλαςιμϐτητασ, δεύκτησ πλαςιμϐτητασ), προκειμϋνου να καταταχθεύ ςτην 

κατϊλληλη κατηγορύα εδϊφουσ. ΢τη ςυνϋχεια το υλικϐ χωρύςτηκε ςε τϋςςερα μϋρη, ςτο 

καθϋνα απϐ τα οπούα πραγματοποιόθηκαν απϐ δϑο δοκιμϋσ προςδιοριςμοϑ τησ 

φυςικόσ υγραςύασ, και υπολογύςτηκε ο μϋςοσ ϐροσ. 

Οι πειραματικϋσ διαδικαςύεσ και τα αποτελϋςματα παρουςιϊζονται αναλυτικϊ ςτισ 

επϐμενεσ παραγρϊφουσ. 

Απϐ τισ παραπϊνω δοκιμϋσ προϋκυψαν ςυνοπτικϊ τα εξόσ: 

Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ Τιμό 

Όριο Τδαρϐτητοσ (LL) 32.6% 

Όριο Πλαςιμϐτητοσ (PL) 20.3% 

Υυςικό Τγραςύα (w%) 19.52% 

Δεύκτησ Πλαςιμϐτητοσ (Ip) 12.3% 

Υαινϐμενο βϊροσ ςτερεών κϐκκων (Gs) 2.72 

Ποςοςτϐ διερχϐμενου απϐ το Νο. 200  58,90% 

Πύνακασ 5.1. Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ του εδαφικού υλικού που χρηςιμοποιόθηκε ςτην 

παρούςα εργαςύα 

΢ϑμφωνα με το Ενιαύο ΢ϑςτημα Σαξινϐμηςησ Εδϊφουσ (USCS) και τον χϊρτη 

πλαςιμϐτητασ του Cassagrande, το εδαφικϐ υλικϐ που χρηςιμοποιόθηκε ανόκει ςτην 

κατηγορύα CL, των αργύλων χαμηλόσ πλαςιμϐτητασ (CL) καθώσ: 

a) Εύναι ανϐργανο. 

b) Έχει ποςοςτϐ διερχϐμενων απϐ το Νο. 200 > 50%, εύναι επομϋνωσ 

λεπτϐκοκκο. 

c) Έχει ϐριο υδαρϐτητασ LL < 50%, εύναι επομϋνωσ χαμηλόσ πλαςιμϐτητασ. 

d) ΢τον χϊρτη του Cassagrande τοποθετεύται πϊνω απϐ την γραμμό Α, ανόκει 

επομϋνωσ ςτισ αργύλουσ. 

Εδϊφη τησ κατηγορύασ αυτόσ χαρακτηρύζονται ωσ ϊργιλοι χαμηλόσ πλαςιμϐτητασ, ό 

ιλυώδεισ ϊργιλοι. Σο ϋδαφοσ που χρηςιμοποιόθηκε ςτην παροϑςα εργαςύα μπορεύ να 

χαρακτηριςτεύ ωσ τεφροπρϊςινη ιλυώδησ ϊργιλοσ CL. 
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Σχόμα 5.1. Χϊρτησ Πλαςιμότητασ Cassagrande 

Σϋλοσ, το υλικϐ αποθηκεϑτηκε ςε αεροςτεγεύσ πλαςτικϋσ ςυςκευαςύεσ ώςτε οι 

ιδιϐτητϋσ του να παραμεύνουν ςταθερϋσ. 

5.4 Προετοιμαςία δειγμάτων 

5.4.1 Οι αναμίξεισ που επιλζχκθκαν 

Προκειμϋνου να διερευνηθεύ η επιρροό του προςθόκησ ιπτϊμενησ τϋφρασ ςτην 

βελτύωςη των αντοχών του εδαφικοϑ δεύγματοσ, πραγματοποιόθηκαν τϋςςερισ 

αναμύξεισ με διαφορετικϊ ποςοςτϊ ανϊμιξησ.  

Κωδικόσ Ανϊμιξησ Περιεκτικότητα ςε 

νερό (w%) 

Περιεκτικότητα ςε 

τϋφρα (κ.β.) 

ΝΠ-50-00 50 0 

ΝΠ-60-05 60 5 

ΝΠ-60-10 60 10 

ΝΠ-65-15 65 15 

   

Πύνακασ 5.2. Αναμύξεισ τϋφρασ-αγόνων ςτην παρούςα εργαςύα 

Σα ποςοςτϊ τϋφρασ εκφρϊζονται ςε κατϊ βϊροσ περιεκτικϐτητα επύ του υγροϑ 

υλικοϑ. Σο ποςοςτϐ υγραςύασ αναφϋρεται ςτο ϊγονο εδαφικϐ υλικϐ πριν την προςθόκη 

τϋφρασ. 

 

Παρϐν 
εδαφικϐ 

υλικϐ 
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5.4.2 Επιλογι ποςοςτοφ τζφρασ 

΢ϑμφωνα με ςτοιχεύα που δϐθηκαν απϐ την ΔΕΗ, η μεταφορϊ των αγϐνων προσ 

απϐθεςη γύνεται ςε ταινιϐδρομουσ με παροχό 3500 – 7000 tn/h, ενώ η αντύςτοιχη 

παροχό τϋφρασ εύναι περύπου 450 – 500 tn/h. Οι παροχϋσ αυτϋσ αντιςτοιχοϑν ςε 

διακϑμανςη του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ απϐ 6% ϋωσ 14%.  

Προκειμϋνου να μελετηθεύ κατϊ το δυνατϐν η πραγματικό δυνατϐτητα βελτύωςησ, 

επιλϋχθηκαν ποςοςτϊ τϋφρασ ςτα προσ μελϋτη μύγματα 5%, 10% και 15%. 

Μεγαλϑτερα ποςοςτϊ τϋφρασ δυςχϋραιναν την διαδικαςύα ανϊμιξησ, την μϐρφωςη 

των δοκιμύων και καθυςτεροϑςαν την απϐκτηςη των τελικών αντοχών. Εξϊλλου, ϊλλεσ 

πειραματικϋσ εργαςύεσ υποδεικνϑουν ϐτι ποςοςτϊ τϋφρασ μεγαλϑτερα του 15% 

καθιςτοϑν το υλικϐ ιδιαύτερα ψαθυρϐ και προκαλοϑν εφελκυςτικϋσ αςτοχύεσ. 

Οι δοκιμϋσ εκτελϋςτηκαν και ςε δεύγμα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ, το οπούο 

χρηςιμοποιόθηκε ωσ δεύγμα ελϋγχου. 

5.4.3 Προςδιοριςμόσ αρχικοφ ποςοςτοφ υγραςίασ 

Απϐ επύ τϐπου μετρόςεισ, ςϑμφωνα με ςτοιχεύα που δϐθηκαν απϐ την ΔΕΗ, η 

φυςικό υγραςύα των αποθϋςεων κυμαύνεται απϐ 49% ϋωσ 64%. Καθώσ η απϐκριςη των 

δοκιμύων ςτο εργαςτόριο εξαρτϊται απϐ την αρχικό υγραςύα, το ποςοςτϐ υγραςύασ 

διατηρόθηκε ςταθερϐ ςε κϊθε ανϊμιξη προκειμϋνου να μελετηθεύ καλϑτερα η επιρροό 

των υπϐλοιπων παραγϐντων.  

Για την επιλογό του κατϊλληλου ποςοςτοϑ υγραςύασ ςτο κϊθε μύγμα ςτο 

εργαςτόριο, κριτόριο όταν η ανϊπτυξη ικανοποιητικόσ εργαςιμϐτητασ, περύπου 

ςταθερό για τα διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ, κοντϊ ςτο επύπεδο του υλικοϑ χωρύσ τϋφρα. 

Απϐ δοκιμαςτικϋσ προκαταρκτικϋσ αναμύξεισ προϋκυψε ϐτι η μεύωςη τησ 

πλαςιμϐτητασ απϐ την προςθόκη τϋφρασ εύναι ϊμεςη, γι αυτϐ υψηλϐτερη 

περιεκτικϐτητα ςε τϋφρα απαιτοϑςε μεγαλϑτερη υγραςύα. Έτςι, για κϊθε ανϊμιξη 

επιλϋχθηκαν τα ποςοςτϊ υγραςύασ που φαύνονται ςτον Πύνακα 5.2.  

Επιπλϋον δοκιμϊςτηκαν διϊφορεσ ακολουθύεσ ανϊμιξησ, ώςτε να επιτευχθεύ κατϊ 

το δυνατϐν πιο ομοιϐμορφο υλικϐ για την διαμϐρφωςη των δοκιμύων. Κρύθηκε ϐτι η 

καλϑτερη ακολουθύα εύναι η προςθόκη νεροϑ ϋωσ το ϐριο υδαρϐτητασ και ϋπειτα 

ςταδιακό προςθόκη τησ τϋφρασ με το υπϐλοιπο νερϐ, με ταυτϐχρονη ανϊδευςη καθ’ 

ϐλη την διαδικαςύα. 
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5.4.4 Διαδικαςία ανάμιξθσ 

Η ανϊμιξη πραγματοποιόθηκε αναμιγνϑοντασ το εδαφικϐ 

υλικϐ με την ιπτϊμενη τϋφρα ςε μηχανικϐ αναδευτόρα, με 

ταυτϐχρονη προςθόκη του υπολογιςθϋντοσ απεςταγμϋνου 

νεροϑ.  

Σο νερϐ χρηςιμοποιόθηκε μετϊ απϐ απϐςταξη καθώσ η 

παροχό ςτο εργαςτόριο προϋρχεται απϐ γεώτρηςησ πολϑ 

υψηλόσ περιεκτικϐτητασ ςε ϊλατα, τα οπούα θα επηρϋαζαν 

την απϐκριςη του υλικοϑ. 

Σο υλικϐ τοποθετόθηκε ςτον κϊδο του αναδευτόρα, ο 

πυθμϋνασ του οπούου εύχε προηγουμϋνωσ υγρανθεύ. Η 

ανϊδευςη ϋγινε με μικρό ταχϑτητα περιςτροφόσ του αναδευτόρα, αρχικϊ χωρύσ 

προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ, με ςταδιακό προςθόκη νεροϑ ϋωσ το ϐριο υδαρϐτητασ 

του υλικοϑ. Έπειτα προςτϋθηκε η τϋφρα και το υπϐλοιπο νερϐ, με ταυτϐχρονη 

ανϊδευςη. 

΢υνολικϊ η διαδικαςύα τησ ανϊμιξησ διόρκηςε 30min – 45min. 

5.4.5 Βακμόσ ςυμπφκνωςθσ δοκιμίων 

Όπωσ αναφϋρθηκε προηγουμϋνωσ, το εδαφικϐ υλικϐ που χρηςιμοποιόθηκε ςτην 

παροϑςα εργαςύα προϋρχεται απϐ τα ϊγονα λατομεύου, και παρελόφθη ςε ςϊκουσ 

διακομιδόσ χωρύσ δομό. Προκειμϋνου να προςομοιωθεύ η ςυμπεριφορϊ του υλικοϑ ςτην 

πραγματικό κατϊςταςη φϐρτιςησ ςε υποτιθϋμενο πρανϋσ, τα δοκύμια ςυμπυκνώθηκαν 

ςε κυψϋλη Proctor, ϋωσ ϐτου αποκτόςουν την απαραύτητη ςυμπϑκνωςη. Επιλϋχθηκε 

φϐρτιςη ςε τϊςη 300kPa και 600kPa  για προςομούωςη ϑψουσ υπερκειμϋνων 15 και 30 

μϋτρων αντύςτοιχα. 

Καθώσ εύναι δυςχερόσ η ϊςκηςη ενϐσ τϐςο μεγϊλου φορτύου, αντύ τησ απαιτοϑμενησ 

τϊςησ, ωσ μϋτρο τησ ςυμπϑκνωςησ ελόφθη ο λϐγοσ κενών e. Επιβλόθηκε, επομϋνωσ, 

παραμϐρφωςη ςτο υλικϐ, τϋτοια ώςτε ο τελικϐσ δεύκτησ κενών να ιςοϑται με τον δεύκτη 

κενών που μετρόθηκε κατϊ την δοκιμό ςτερεοπούηςησ των κανονικϊ φορτιςμϋνων 

δοκιμύων ςτα αντύςτοιχα φορτύα. Επιπλϋον μετρόθηκε ο ςυντελεςτόσ ςυμπύεςησ (Cc), 

καθώσ και ο αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων (eο) για τισ φορτύςεισ 300kPa και 600kPa. 

 

Εικόνα 5.3. Μηχανικόσ 

αναδευτόρασ 
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Η μαθηματικό διαδικαςύα εϑρεςησ τησ απαιτοϑμενη καθύζηςησ που ακολουθόθηκε, 

όταν η εξόσ: 

Απϐ τον οριςμϐ τησ παραμϐρφωςησ, εύναι 

 
  

  

  
 (5.1)  

Επομϋνωσ, η καθύζηςη δ ιςοϑται με 

           (5.2)  

Απϐ την εδαφομηχανικό, γνωρύζουμε ϐτι η παραμϐρφωςη ςχετύζεται με τον δεύκτη 

πϐρων με την ςχϋςη: 

 
   

  

    
 (5.3)  

Και απϐ τον οριςμϐ του δεύκτη ςυμπιεςτϐτητασ Cc (εξύςωςη 4.7), λϑνοντασ ωσ προσ 

την μεταβολό του δεύκτη πϐρων:  

 
          

   
    

  (5.4)  

Σελικϊ, απϐ τισ εξιςώςεισ (5.2), (5.3), (5.4) προκϑπτει η απαιτοϑμενη καθύζηςη: 

 
  

  
      

      
   
    

  (5.5)  

Έτςι, για την εϑρεςη τησ κατϊλληλησ καθύζηςησ για την επύτευξη τησ απαιτοϑμενησ 

ςυμπϑκνωςησ, υπολογύζονται απϐ τισ καμπϑλεσ ςτερεοπούηςησ των κανονικϊ 

φορτιςμϋνων δοκιμύων ο δεύκτησ ςυμπιεςτϐτητασ και ο αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων. Η 

τελικό τϊςη ς’v τύθεται εύτε 300kPa, ό 600kPa, ανϊλογα με την επιθυμητό τϊςη 

ςυμπϑκνωςησ. 
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Με βϊςη τα παραπϊνω προκϑπτει: 

Μύγμα 
ςv Ηο eo ςvo Cc δτελ Hτελ eτελ 

(kPa) (cm) 
 

(kPa) 
 

(cm) (cm) 
 

ΝΠ-50-00 
300 27,52 1,243 2 0,338 9,03 18,49 0,51 

600 27,52 1,243 2 0,328 9,99 17,53 0,43 

ΝΠ-60-05 
300 27,52 1,252 2 0,175 4,65 22,87 0,87 

600 27,52 1,252 2 0,185 5,59 21,93 0,79 

ΝΠ-60-10 
300 27,52 1,294 2 0,116 3,02 24,50 1,04 

600 27,52 1,294 2 0,140 4,16 23,36 0,95 

ΝΠ-65-15 
300 27,52 1,279 2 0,076 2,00 25,52 1,11 

600 27,52 1,279 2 0,104 3,11 24,41 1,02 
Πύνακασ 5.3. Υπολογιςμόσ απαιτούμενησ καθύζηςησ για την επύτευξη τησ επιθυμητόσ 

ςυμπύκνωςησ. 

Παρατηρεύται απϐ τον πύνακα 5.3 ϐτι ο αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων αυξϊνεται με την 

προςθόκη τϋφρασ. Αυτϐ εύναι ενδεικτικϐ τησ ανοικτόσ δομόσ που αποδύδει η τϋφρα ςτο 

υλικϐ. 

Η μεγϊλη διαφορϊ ςτην απαιτοϑμενη καθύζηςη (δτελ) ςυνϊδει με την υπϐθεςη ϐτι η 

τϋφρα αυξϊνει την δυςκαμψύα του εδαφικοϑ ςκελετοϑ, επομϋνωσ το ύδιο φορτύο 

προκαλεύ μικρϐτερη παραμϐρφωςη για αϑξηςη του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ. ΢υνεπώσ, το 

υλικϐ με τϋφρα διατηρεύ πιο ανοικτό δομό, με μεγαλϑτερο λϐγο κενών ςτο τϋλοσ τησ 

ςυμπϑκνωςησ. 

5.4.6 Συμπφκνωςθ δοκιμίων με χριςθ κυψζλθσ Proctor 

5.4.6.1 Σκοπόσ 

΢τϐχοσ τησ δοκιμόσ αυτόσ εύναι η επιβολό ελεγχϐμενησ παραμϐρφωςησ, ϋωσ την 

επιθυμητό ςυμπϑκνωςη, ϐπωσ αυτό ορύζεται ςτην προηγοϑμενη παρϊγραφο (§5.4.5). 

5.4.6.2 Εξοπλιςμόσ 

 Κυψϋλη Proctor, εςωτερικόσ διαμϋτρου 

15,21cm και ϑψουσ 27,52cm, με αποςπώμενο 

περιλαύμιο  ϑψουσ 5,29cm. 

 Διϊτρητο μεταλλικϐ ϋμβολο κυκλικόσ διατομόσ, 

πϊχουσ δύςκου 0,5cm. 

 Φαλϑβδινοσ κανϐνασ με λαξευμϋνη τη μύα 

πλευρϊ για τη διαμϐρφωςη τησ κορυφόσ του 

Εικόνα 5.4. Εξοπλιςμόσ δοκιμόσ 

ςυμπύκνωςησ 
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δεύγματοσ 

 Γεωϑφαςμα κυκλικόσ διαμϋτρου 

 Αλφϊδι 

 Παχϑμετρο (βερνιϋροσ) 

 ΢ιλικϐνη 

 Άλλα εργαλεύα για την ςυναρμολϐγηςη τησ κυψϋλησ 

5.4.6.3 Διαδικαςία 

Η δοκιμό ςυμπϑκνωςησ πραγματοποιόθηκε για το υλικϐ των τεςςϊρων αναμύξεων, 

ϐπωσ αυτϋσ περιγρϊφηκαν προηγουμϋνωσ (§5.4.4) Αρχικϊ, η κυψϋλη proctor 

ςτερεώθηκε ςε διϊτρητη βϊςη. ΢τον πυθμϋνα τοποθετόθηκε γεωϑφαςμα ώςτε να 

επιτρϋπεται η ελεϑθερη ςτρϊγγιςη χωρύσ απώλεια υλικοϑ. Σο εςωτερικϐ τησ κυψϋλησ 

αλεύφθηκε με ςιλικϐνη, προκειμϋνου να μην αναπτϑςςονται πλευρικϋσ τριβϋσ ςτα 

τοιχώματα τησ κυψϋλησ κατϊ την ςυμπϑκνωςη του 

δοκιμύου. 

Σο υλικϐ τοποθετόθηκε ςταδιακϊ ςτην κυψϋλη, 

προςϋχοντασ μεν να μην υπϊρχουν κενϊ, χωρύσ δε να 

ςυμπιϋζεται το υλικϐ. Σοποθετεύται το περιλαύμιο 

και οριζοντιώνεται με χρόςη αλφαδιοϑ. 

΢υμπληρώνεται υλικϐ μϋχρι την κορυφό τησ 

κυψϋλησ, και η κορυφό του δοκιμύου μορφώνεται 

ώςτε να εύναι επύπεδη, χωρύσ αςυνϋχειεσ ό 

προεξοχϋσ. ΢την διαμορφωμϋνη ϊνω επιφϊνεια του 

δεύγματοσ τοποθετεύται γεωϑφαςμα κυκλικόσ 

διατομόσ ώςτε να εφαρμϐζει ςτο εςωτερικϐ τησ 

κυψϋλησ. Απϐ πϊνω τοποθετεύται υγρϐ ϑφαςμα ώςτε 

να μην διαφεϑγει υγραςύα απϐ το υλικϐ προσ το περιβϊλλον. ΢την κορυφό του δοκιμύου 

εφαρμϐζεται το ϋμβολο, ώςτε να επιτρϋπεται η κύνηςό του ςτο εςωτερικϐ τησ κυψϋλησ.  

Η κυψϋλη τοποθετεύται ςε χειροκύνητο πλαύςιο επιβολόσ φϐρτιςησ, ϐμοιο με αυτϐ 

που χρηςιμοποιεύται ςε τριαξονικϋσ δοκιμϋσ. Για την διατόρηςη του κορεςμοϑ ςτο 

δοκύμιο, πϋρα απϐ το υγρϐ ϑφαςμα που τοποθετόθηκε ςτην κορυφό του,  

ςυμπληρώνεται νερϐ ςτην βϊςη τησ διϊταξησ.  

Δακτϑλιοσ δεδομϋνησ δυςκαμψύασ ςτερεώνεται ςταθερϊ με την βϊςη του να 

εφϊπτεται τησ κορυφόσ του εμβϐλου. Με την βοόθεια αλφαδιοϑ ελϋγχεται ο ϊξονασ του 

Εικόνα 5.5. Πειραματικό διϊταξη 

ςυςκευόσ Proctor 
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εμβϐλου ώςτε να εύναι κατακϐρυφοσ και ευθυγραμμιςμϋνοσ με τον ϊξονα του δοκιμύου 

και του δακτυλύου, προκειμϋνου η φϐρτιςη που θα επιβληθεύ να εύναι καθαρό θλύψη. 

Με την βοόθεια δϑο κοχλιών, επιβϊλλεται ακριβόσ ανϑψωςη τησ βϊςησ τησ 

ςυςκευόσ, ενώ η κορυφό παραμϋνει ακλϐνητη.  Με χρόςη ενϐσ μηκυνςιϐμετρου 

μετρϊται η παραμϐρφωςη του δακτυλύου, απϐ την δυςκαμψύα του οπούου, 

υπολογύζεται η δϑναμη που αςκεύται ςε αυτϐν ωσ αντύδραςη του εδϊφουσ. Η καθύζηςη 

του δοκιμύου μετριϋται με τη βοόθεια του παχϑμετρου. 

Η επιβολό τησ ανϑψωςησ τησ βϊςησ γύνεται ςταδιακϊ, αφόνοντασ το υλικϐ να 

ςτερεοποιηθεύ. Η διαδικαςύα ολοκληρώθηκε ϐταν η καθύζηςη του υλικοϑ ϋφταςε την 

επιθυμητό τιμό για κϊθε ανϊμιξη, ςϑμφωνα με τον Πύνακα 5.3. 

Παρατόρηςη: 

Εξ αιτύασ του μεγϊλου λϐγου (ϑψουσ/διαμϋτρου) και τησ μικρόσ διαπερατϐτητασ 

του υλικοϑ, η διαδικαςύα τησ ςτερεοπούηςησ, και επομϋνωσ η ολοκλόρωςη των 

ζητοϑμενων καθιζόςεων διαρκεύ περύπου δϑο εβδομϊδεσ. Μϋςα ςτο διϊςτημα αυτϐ το 

αναμεμειγμϋνο με τϋφρα υλικϐ αναπτϑςςει αντοχϋσ και ωριμϊζει. Επομϋνωσ, η 

ζητοϑμενη καθύζηςη, ϐπωσ αυτό υπολογύςτηκε ςτην παροϑςα παρϊγραφο, εύναι 

υπερεκτιμημϋνη, ενώ επιβϊλλοντϊσ την, το υλικϐ ςυμπυκνώνεται ςε φορτύο 

μεγαλϑτερο απϐ το υπολογιςθϋν. 

Σο φορτύο, ϐμωσ, επιβϊλλεται ςταδιακϊ, με αρχικό τιμό την μηδενικό, και την 

μϋγιςτη να επιβϊλλεται μϐνο ςτο τϋλοσ τησ ςυμπϑκνωςησ. Επιπλϋον, ϐπωσ θα δειχθεύ 

ςτην παροϑςα εργαςύα, η εξϋλιξη τησ ωρύμανςησ επιταχϑνεται με αϑξηςη τησ τϊςησ 

ςυμπϑκνωςησ. Επομϋνωσ, λϐγω των μικρών φορτύων που αςκοϑνται κατϊ το 

μεγαλϑτερο μϋροσ τησ ςυμπϑκνωςησ, ςτα πλαύςια τησ εργαςύασ αυτόσ, η επιρροό τησ 

ωρύμανςησ τησ τϋφρασ κατϊ τισ πρώτεσ δεκαπϋντε ημϋρεσ απϐ την ανϊμιξη θεωρόθηκε 

αμελητϋα και δεν ελόφθη υπ’ ϐψιν ςτουσ υπολογιςμοϑσ. 

5.4.7 Ωρίμανςθ δοκιμίων 

Δεδομϋνου ϐτι η ποζολανικϐτητα τησ τϋφρασ οφεύλεται ςε μια ςειρϊ αντιδρϊςεων 

που απαιτοϑν μεγϊλο χρονικϐ διϊςτημα για να εξελιχθοϑν. Καθώσ η αντύδραςη αυτό 

ςυμβϊλλει ςημαντικϊ ςτην ανϊπτυξη αντοχών και την βελτύωςη των χαρακτηριςτικών 

τησ ςτερεοπούηςησ των μιγμϊτων τϋφρασ-εδαφικοϑ υλικοϑ, εξετϊςτηκε και η επιρροό 

του χρϐνου μετϊ την ανϊμιξη. 
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Προκειμϋνου να ςυμβεύ αυτϐ, δεύγματα απϐ κϊθε ςυνδυαςμϐ ανϊμιξησ-

ςυμπϑκνωςησ τοποθετόθηκαν ςε θϊλαμο ςταθερόσ υγραςύασ και αφϋθηκαν να 

ωριμϊςουν. Με τον ϐρο «ωρύμανςη» εννοεύται η εξϋλιξη τησ ποζολανικόσ αντύδραςησ, 

δηλαδό η αντύδραςη των υδροξειδύων αςβεςτύου με τα ελεϑθερα πυριτικϊ και αργιλικϊ 

οξεύδια, ςχηματύζοντασ ςταθερϋσ ενώςεισ ϋνυδρου πυριτικοϑ αςβεςτύου. 

Οι χρϐνοι ωρύμανςησ που εξετϊςτηκαν εύναι: 

 Αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη. 

 Ένασ (1) μόνασ μετϊ την ανϊμιξη. 

 Δϑο (2) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 

 Σϋςςερισ (4) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 

 Οκτώ (8) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 

5.5 Σφνοψθ εργαςτθριακϊν δοκιμϊν 

Για κϊθε υλικϐ ανϊμιξησ, τϐςο αμϋςωσ μετϊ, ϐςο και μετϊ τον εκϊςτοτε χρϐνο 

ωρύμανςησ, προςδιορύςθηκαν τα φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ, ςυμπεριλαμβανομϋνων τησ 

φυςικόσ υγραςύασ, του ξηροϑ φαινϐμενου βϊρουσ και των ορύων Atterberg (LL, PL, Ip). 

Σα υλικϊ ταξινομόθηκαν ςϑμφωνα με το USCS ώςτε να αποκομιςτεύ μια πρώτη 

εκτύμηςη τησ επύδραςησ τησ τϋφρασ και τησ ωρύμανςησ. 

Απϐ κϊθε ςυνδυαςμϐ (ποςοςτοϑ τϋφρασ) - (χρϐνου ωρύμανςησ) - (τϊςησ 

ςυμπϑκνωςησ) μορφώθηκαν δοκύμια κατϊλληλα για δοκιμό μονοδιϊςτατησ 

ςτερεοπούηςησ, για τριαξονικϋσ δοκιμϋσ (UU) και για δοκιμϋσ ανεμπϐδιςτησ θλύψησ 

(UC). Ειδικϐτερα για την δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, αμϋςωσ μετϊ την 

ανϊμιξη, μορφώθηκαν και δοκιμϊςτηκαν τρύα δοκύμια για κϊθε ποςοςτϐ τϋφρασ. 

Αρχικϊ εκτελϋςτηκαν δοκιμϋσ ςε δεύγματα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ και ςε δεύγματα 

απϐ ανϊμιξη 10% τϋφρασ, ωσ πιο χαρακτηριςτικόσ. ΢τη ςυνϋχεια, για την καλϑτερη 

διερεϑνηςη τησ επιρροόσ τησ τϋφρασ, εξετϊςτηκαν και δεύγματα απϐ αναμύξεισ τϋφρασ 

ςε ποςοςτϊ 5% και 15%. Φρονικού περιοριςμού, καθώσ και ο πεπεραςμϋνοσ αριθμϐσ 

ςυςκευών μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, δεν επϋτρεψαν την διερεϑνηςη ανϊμιξησ 

περιςςϐτερων ενδιϊμεςων ποςοςτών  τϋφρασ, ενώ ακϐμη και για τα ποςοςτϊ 5% και 

15% τϋφρασ δεν πρϐλαβαν να πραγματοποιηθοϑν δοκιμϋσ για οκτώ μόνεσ ωρύμανςησ. 
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΢υνολικϊ, τα δοκύμια που μορφώθηκαν και δοκιμϊςτηκαν εύναι τα εξόσ: 

Φρϐνοσ μετϊ 
την ανϊμιξη  

αμϋςωσ 
μετϊ 

1 μόνα 
μετϊ 

2 μόνεσ 
μετϊ 

4 μόνεσ 
μετϊ 

8 μόνεσ 
μετϊ 

΢υμπϑκνωςη 
(kPa) 

0 0 0 300 600 300 600 300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 + + + + - - + + + + + 

ΝΠ-60-05 + + + + + + + + + - - 

ΝΠ-60-10 + + + + + + + + + + - 

ΝΠ-65-15 + + + + + + + + + + + 
Πύνακασ 5.4. Αριθμόσ δοκιμύων που μορφώθηκαν για τη δοκιμό μονοδιϊςτατησ 

ςτερεοπούηςησ 

Φρϐνοσ μετϊ 
την ανϊμιξη  

αμϋςωσ 
μετϊ 

1 μόνα 
μετϊ 

2 μόνεσ 
μετϊ 

4 μόνεσ 
μετϊ 

8 μόνεσ 
μετϊ 

΢υμπϑκνωςη 
(kPa) 

300 600 300 600 300 600 300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 2 - 4 - 0 4 2 2 4 4 

ΝΠ-60-05 3 - - - 4 - 4 - - - 

ΝΠ-60-10 3 - 4 4 4 4 4 - 4 4 

ΝΠ-65-15 3 - - - 4 - - - 3 1 

Πύνακασ 5.5. Αριθμόσ δοκιμύων που μορφώθηκαν για τισ τριαξονικϋσ δοκιμϋσ. 

Μετϊ το τϋλοσ των δοκιμών, μετρόθηκε και η τελικό περιεχϐμενη υγραςύα κϊθε 

δεύγματοσ. 

5.6 Αναμενόμενθ Συμπεριφορά 

Η ιπτϊμενη τϋφρα ϋχει μελετηθεύ πολλϋσ φορϋσ ςτο παρελθϐν προκειμϋνου να 

εξακριβωθεύ η ςυμπεριφορϊ τησ και η αποτελεςματικϐτητϊ τησ ωσ ςταθεροποιητικϐ 

υλικϐ. Έτςι, διϊφοροι ερευνητϋσ κατϋληξαν ςτα ακϐλουθα ςυμπερϊςματα: 

 Η μελϋτη του ςχηματιςμοϑ των προώϐντων τησ ενυδϊτωςησ μύγματοσ αργύλου 

με αςβεςτολιθικό ιπτϊμενη τϋφρα ϋδειξε ϐτι παρϊγεται ςημαντικό ποςϐτητα 

ϋνυδρου πυριτικοϑ αςβεςτύου, η οπούα οδηγεύ ςε πυκνϐτερη (?) και 

ςταθερϐτερη δομό δοκιμύων. (Kolias, Kasselouri-Rigopoulou, & Karahalios, 

2005) 

 Η κονιοπούηςη τησ αςβϋςτου επιταχϑνει την ενυδϊτωςη, και μειώνει τον χρϐνο 

ςτερεοπούηςησ. (Bentz, Sato, Varga, & Weiss, Received 13 June 2011) Σο ύδιο 

ιςχϑει και για την ιπτϊμενη τϋφρα. (Κωςτϐπουλοσ, 2008) 

 Αϑξηςη τησ περιεχϐμενησ ϊςβεςτου μειώνει τον δεύκτη πλαςιμϐτητασ και 

οδηγεύ το υλικϐ ςε ψαθυρό μορφό αςτοχύασ. (Harichane, Ghrici, Kenai, & Grine, 

2010) 

 Η προςθόκη τϋφρασ ςε κανονικώσ ςτερεοποιημϋνο υλικϐ, ϋχει ωσ αποτϋλεςμα 

την ςυμπεριφορϊ ωσ προφορτιςμϋνου. Ένασ λϐγοσ γι αυτϐ εύναι ϐτι 
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αναπτϑςςονται μικρϐτερεσ πιϋςεισ πϐρων. (Indraratna, Balasubramaniam, & 

Khan, 1995) 

 Η μεύωςη τησ ςυμπιεςτϐτητασ που παρατηρεύται για προςθόκη ιπτϊμενησ 

τϋφρασ ςυνοδεϑεται απϐ αντύςτοιχη αϑξηςη του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ. 

(Indraratna, Balasubramaniam, & Khan, 1995) 

 Επιπλϋον, αυξϊνεται η διατμητικό αντοχό λϐγω αϑξηςησ τησ γωνύασ τριβόσ, ϐχι 

ϐμωσ τησ ςυνοχόσ. (Indraratna, Balasubramaniam, & Khan, 1995) 

 Προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ μεγαλϑτερο του 15% κ.β. ολικοϑ δεύγματοσ 

οδηγεύ ςτην εφελκυςτικό αςτοχύα δοκιμύων υπϐ ανεμπϐδιςτη θλύψη. 

(Indraratna, Balasubramaniam, & Khan, 1995) 

Σϐςο η ςϑνθεςη τησ ΙΣ, ϐςο και το εύδοσ του υλικοϑ με το οπούο αναμιγνϑεται 

επηρεϊζουν ςημαντικϊ την απϐκριςη του τελικοϑ μύγματοσ, ώςτε αποτελϋςματα απϐ 

ϋρευνεσ ςε διαφορετικϊ εδϊφη και ςϑνθεςη ΙΣ να μην μποροϑν να χρηςιμοποιηθοϑν με 

αξιοπιςτύα. Έτςι κρύνεται ςκϐπιμη η διεξαγωγό λεπτομεροϑσ ϋρευνασ ςτο ςυγκεκριμϋνο 

ςυνδυαςμϐ υλικών. (Kolias, Kasselouri-Rigopoulou, & Karahalios, 2005) 

Επιπλϋον, ενώ ςτισ περιςςϐτερεσ βιβλιογραφικϋσ αναφορϋσ, η ΙΣ μελετϊται ωσ 

πρϐςθετο ό υποκατϊςτατο ϊλλων υδραυλικών παραγϐντων, η ΙΣ ΠτολεμαϏδασ μπορεύ 

να δρα ωσ ϊριςτοσ ςυνδετικϐσ παρϊγων χωρύσ προςθόκη τςιμϋντου ό ϊςβεςτου.  

΢την παροϑςα εργαςύα θα γύνει προςπϊθεια να προςδιοριςθεύ το ποςοςτϐ 

αςβεςτολιθικόσ ΙΣ,  για το οπούο οι μηχανικϋσ ιδιϐτητεσ βελτιώνονται ςημαντικϊ, αλλϊ 

και ο χρϐνοσ που απαιτεύται για την πλόρη ανϊπτυξη των τελικών μηχανικών αντοχών. 
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6 Εργαςτθριακζσ Δοκιμζσ Κατάταξθσ 

6.1 Εξαςφάλιςθ ποιότθτασ ςτισ Εργαςτθριακζσ Δοκιμζσ 

6.1.1 Συνκικεσ εργαςτθρίου 

Η θερμοκραςύα, η πύεςη και η υγραςύα του εργαςτηρύου πρϋπει να παραμϋνουν 

ςχεδϐν ςταθερϋσ. ΢ε περύπτωςη μεταβολόσ κϊποιασ απϐ τισ παραπϊνω ςυνθόκεσ 

επιβϊλλεται να καταγρϊφεται η μεταβολό αυτό. Όλεσ οι επιφϊνειεσ, τα υλικϊ και οι 

ςυςκευϋσ καθαρύζονται και ςτεγνώνονται μετϊ την χρόςη τουσ. 

6.1.2 Ταξινόμθςθ Υλικϊν και Δειγμάτων 

Η τϊξη ςε ϋνα εργαςτόριο εύναι προϒπϐθεςη για την ϊρτια λειτουργύα του. Πολλϊ 

πειρϊματα μπορεύ να διεξϊγονται ταυτϐχρονα, να υπϊρχουν πολλϊ διαφορετικϊ υλικϊ 

ςτισ αποθόκεσ ό ϋνα υλικϐ να υποβληθεύ ςε ποικύλεσ διεργαςύεσ. Προκειμϋνου, λοιπϐν, 

να μην ςυγχϋονται ό χϊνονται υλικϊ και δεύγματα εύναι απαραύτητη η ςυνεχόσ ςόμανςό 

τουσ με την περιγραφό του καθενϐσ. ΢υγκεκριμϋνα, ςτην παροϑςα εργαςύα: 

 Σα εδαφικϊ υλικϊ ϋφταςαν ςε εύκοςι (20) πλαςτικϋσ ςυςκευαςύεσ των 10kg, οι 

οπούεσ ονομϊςτηκαν με το εύδοσ του υλικοϑ που περιεύχαν, την προϋλευςη και 

την φυςικό του υγραςύα. 

 Η ιπτϊμενη τϋφρα ϋφταςε ςε επτϊ (7) ςϊκουσ των 10kg, οι οπούοι ςημϊνθηκαν 

με την προϋλευςό τησ. 

 Σο υλικϐ κϊθε ανϊμιξησ ονομϊςτηκε με τον ϐνομα του ορυχεύου προϋλευςησ, το 

περιεχϐμενο ποςοςτοϑ τϋφρασ και υγραςύασ, καθώσ και την ημερομηνύα τησ 

ανϊμιξησ. 

 Δοκύμια που ςυμπυκνώθηκαν ςτην κυψϋλη ςυμπϑκνωςησ, ςτισ πληροφορύεσ 

που προαναφϋρθηκαν προςτϋθηκε η ημερομηνύα ολοκλόρωςησ τησ 

ςυμπϑκνωςησ και το φορτύο με το οπούο ςυμπυκνώθηκε. 

 Επύςησ ςημαύνονται αριθμητικϊ ϐλοι οι υποδοχεύσ, οι κϊψεσ, τα δοχεύα, οι 

λόκυθοι και οι ςυςκευϋσ οι οπούεσ χρηςιμοποιόθηκαν. 

Σϋλοσ, ςημειώθηκαν ςε κϊθε δοκιμό τϐςο οι κωδικού και τα χαρακτηριςτικϊ κϊθε 

δοκιμύου, ϐςο και το αριθμητικϐ αναγνωριςτικϐ του εξοπλιςμοϑ που χρηςιμοποιόθηκε. 
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6.1.3 Αποκικευςθ δειγμάτων 

Ένασ ςημαντικϐ ςτοιχεύο ςτην εξαγωγό ορθών αποτελεςμϊτων, εύναι η αποφυγό 

τησ διατϊραξησ των δοκιμύων μετϊ το τϋλοσ τησ ςυμπϑκνωςησ ςτην κυψϋλη Proctor. 

Μύα μορφό διατϊραξησ εύναι και η μεταβολό τησ φυςικόσ υγραςύασ. Για το λϐγο αυτϐ, 

προκειμϋνου να διατηρηθεύ ςταθερό, τα μύγματα και τα δοκύμια τυλύγονται ςε διϊφανη 

ζελατύνα, τοποθετοϑνται ςε αεροςτεγεύσ ςϊκουσ διακομιδόσ και φυλϊςςονται ςε 

θαλϊμουσ ςταθερόσ υγραςύασ. ΢ε κϊθε περύπτωςη πρϋπει να αποφεϑγεται η ϋκθεςη ςτο 

φώσ του όλιου και οι μεγϊλεσ μεταβολϋσ ςτην θερμοκραςύα. 

6.1.4 Χειριςμόσ Δειγμάτων 

Σα δοκύμια μορφώνονται ώςτε να ϋχουν τισ απαιτοϑμενεσ διαςτϊςεισ για την κϊθε 

δοκιμό. Για τισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ και τριαξονικόσ ςυμπύεςησ, εύναι 

ςημαντικϐ να απουςιϊζουν αςτοχύεσ ό αςυνϋχειεσ. Επιπλϋον, το υλικϐ πρϋπει να 

παραμϋνει αδιατϊρακτο κατϊ την προετοιμαςύα του δοκιμύου, μετϊ την εξαγωγό του 

αναμεμιγμϋνου εδαφικοϑ υλικοϑ απϐ την κυψϋλη Proctor και το τϋλοσ των 

απαιτοϑμενων εργαςτηριακών δοκιμών˙ δηλαδό να μην επιβληθοϑν ςε αυτϐ τϊςεισ ό 

παραμορφώςεισ. Για τισ δοκιμϋσ ϐπου εύναι απαραύτητη η ζϑγιςη του υλικοϑ, δεν πρϋπει 

να υπϊρξουν απώλειεσ κατϊ την μεταφορϊ του. 

6.1.5 Επαναλθψιμότθτα δοκιμϊν 

Κατϊ την απλό θεωρητικό προςϋγγιςη, τα εδϊφη λαμβϊνονται ωσ γραμμικώσ 

ελαςτικϊ και ιςϐτροπα. ΢την πραγματικϐτητα, ϐμωσ, το ϋδαφοσ εύναι ανιςϐτροπο και οι 

ιδιϐτητϋσ του μεταβϊλλονται απϐ θϋςη ςε θϋςη. ΢ϑμφωνα με τα παραπϊνω, 

προκειμϋνου να αποκομιςθεύ η ακριβόσ εδαφικό απϐκριςη ενϐσ πεδύου, θα ϋπρεπε να 

πραγματοποιηθοϑν δοκιμϋσ για ϐλα τα εδαφικϊ ςτοιχεύα. Καθώσ αυτϐ εύναι αδϑνατο 

λαμβϊνονται οριςμϋνα αντιπροςωπευτικϊ δεύγματα.  

Καθώσ ϐμωσ εύναι αδϑνατον δϑο δοκύμια να ςυμπεριφερθοϑν με ακριβώσ τον ύδιο 

τρϐπο, εύναι και ϊςτοχο να προκϑπτει γενικϐ ςυμπϋραςμα για ϋνα υλικϐ απϐ μύα και 

μϐνο δοκιμό. Έτςι, ϐλεσ οι μετρόςεισ ϋχουν ςτατιςτικό ςημαςύα. Εϊν εύναι δυνατϐν, 

περιςςϐτερα απϐ ϋνα δοκύμια μορφώνονται για τον ύδιο ςκοπϐ ώςτε η τιμό που θα 

μετρηθεύ να εύναι πιο αντιπροςωπευτικό. Επύςησ, ϋτςι μποροϑν να διορθωθοϑν τυχαύα 

ςφϊλματα, ενώ παρϋχει αςφϊλεια, ςε περύπτωςη που κϊποιο ςοβαρϐ ςφϊλμα ςυμβεύ 

κατϊ την δοκιμό. 
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6.2 Δοκιμζσ προςδιοριςμοφ φυςικϊν χαρακτθριςτικϊν 

6.2.1 Προςδιοριςμόσ φυςικισ υγραςίασ 

6.2.1.1 Σκοπόσ 

΢κοπϐσ τησ δοκιμόσ εύναι ο προςδιοριςμϐσ τησ περιεχϐμενησ υγραςύασ ενϐσ υλικοϑ, 

ωσ κ.β. ποςοςτϐ επύ των ςτερεών κϐκκων. 

6.2.1.2 Εξοπλιςμόσ 

 Κλύβανοσ ςταθερόσ θερμοκραςύασ 105oC ϋωσ 110oC 

 Θϊλαμοσ αφυγραντόρα 

 Ζυγϐσ ακριβεύασ 0,01g 

 ΢πϊτουλα 

 Αριθμημϋνοι γυϊλινοι υποδοχεύσ, διαμϋτρου περύπου 40mm 

6.2.1.3 Πειραματικι διαδικαςία 

Μετρϊται το απϐβαρο των υποδοχϋων, προςϋχοντασ να εύναι καλϊ καθαριςμϋνοι 

και απολϑτωσ ςτεγνού. Απϐ το υπϐ εξϋταςη υλικϐ εκλϋγονται τρύα αντιπροςωπευτικϊ 

δεύγματα, τοποθετοϑνται ςτουσ αριθμημϋνουσ 

υποδοχεύσ και ζυγύζονται. Έπειτα τοποθετοϑνται ςτον 

φοϑρνο ϋωσ ϐτου ξηρανθοϑν. ΢υνόθωσ 24h αργϐτερα 

απομακρϑνονται απϐ τον φοϑρνο, τοποθετοϑνται ςτον 

αφυγραντόρα ϋωσ ϐτου επανϋλθουν ςε θερμοκραςύα 

περιβϊλλοντοσ και επαναζυγύζονται. Η τοποθϋτηςη 

ςτον αφυγραντόρα απαιτεύται ώςτε να μην 

προςληφθεύ υγραςύα απϐ το περιβϊλλον ϐςο το υλικϐ 

κρυώνει.  

Η διαδικαςύα γύνεται με προςοχό ώςτε να μην χαθεύ 

υλικϐ κατϊ την μεταφορϊ των υποδοχϋων, και ϐςο ταχϑτερα γύνεται, ώςτε να μην 

μεταβληθεύ η υγραςύα του δεύγματοσ κατϊ την ζϑγιςη. 

Οι μετρόςεισ του απϐβαρου, του ολικοϑ υγροϑ βϊρουσ πριν την ξόρανςη και του 

ολικοϑ ξηροϑ βϊρουσ μετϊ την απομϊκρυνςη απϐ τον φοϑρνο καταγρϊφονται ςε ειδικϐ 

φϑλλο δοκιμόσ.  

 

Εικόνα 6.1. Τοποθϋτηςη 

δειγμϊτων ςτον αφυγραντόρα 
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6.2.1.4 Επεξεργαςία αποτελεςμάτων 

Τπολογύζεται το καθαρϐ υγρϐ βϊροσ και το καθαρϐ ξηρϐ βϊροσ, αφαιρώντασ το 

απϐβαρο. Η διαφορϊ των δϑο ςυνιςτϊ το βϊροσ του περιεχϐμενου νεροϑ. Σο ποςοςτϐ 

φυςικόσ υγραςύασ (w%) υπολογύζεται ωσ ο λϐγοσ του βϊρουσ του περιεχϐμενου νεροϑ 

προσ το καθαρϐ ξηρϐ βϊροσ.  

6.2.2 Προςδιοριςμόσ φαινόμενου βάρουσ ςτερεϊν κόκκων 

6.2.2.1 Σκοπόσ 

΢τϐχοσ τησ δοκιμόσ εύναι ο προςδιοριςμϐσ τησ πυκνϐτητασ των ςτερεών κϐκκων 

του υλικοϑ (ρs). Η ρs χρηςιμοποιεύται για τον υπολογιςμϐ ϊλλων μεγεθών, ϐςο και για 

ερμηνεύα των αποτελεςμϊτων ϊλλων δοκιμών.  

6.2.2.2 Εξοπλιςμόσ 

 Λόκυθοι χωρητικϐτητασ 1000ml, 500ml και 250ml με πλαςτικϊ πώματα. 

 Δοχεύο με ϊμμο ςταθερόσ θερμοκραςύασ 

 Δοχεύα αλουμινύου με ϊμμο που βρϊζει. 

 Κλύβανοσ ξόρανςησ, θερμοκραςύασ 105oC - 110οC 

 Ζυγϐσ ακριβεύασ 0,01g 

 Θερμϐμετρο ακριβεύασ 0,1οC 

 ΢πϊτουλα 

 Κϐςκινο Νο. 40 

 Γουδύ, γουδοχϋρι 

 Φωνύ 

 Μπουκαλϊκι με ςτϐμιο για πλϑςη 

6.2.2.3 Πειραματικι διαδικαςία 

 Βαθμονϐμηςη ληκϑθων. 

Οι λόκυθοι πλϋνονται, ςτεγνώνονται, επανϋρχονται 

ςε θερμοκραςύα δωματύου και ζυγύζονται (m1). ΢την 

ςυνϋχεια γεμύζονται με απεςταγμϋνο νερϐ, μετριϋται η 

θερμοκραςύα και επαναζυγύζονται (m4). Όταν 

γεμύζονται, πρϋπει η βϊςη του μηνύςκου να εφϊπτεται 

ςτην χαραγό, ενώ εςωτερικϊ του λαιμοϑ πϊνω απϐ την 

χαραγό, καθώσ και εξωτερικϊ, η λόκυθοσ πρϋπει να 

Εικόνα 6.2. Σειρϊ ληκύθων 
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εύναι ςτεγνό προτοϑ ζυγιςτεύ Απϐ το μικτϐ βϊροσ αφαιρεύται το απϐβαρο και η μϋτρηςη 

διορθώνεται για πυκνϐτητα νεροϑ ςτουσ 20οC ςϑμφωνα με την ςχϋςη: 

           
     

    (6.1)  

Έπειτα οι λόκυθοι αδειϊζονται χωρύσ απαραύτητα να ςτεγνώνονται. 

 Προετοιμαςύα υλικοϑ 

Σο υλικϐ ξηραύνεται ςτον φοϑρνο και θρυμματύζεται ελαφρώσ και προςεκτικϊ, 

ώςτε να διϋλθει η απαιτοϑμενη ποςϐτητα απϐ το κϐςκινο Νο 40. Για τη λόκυθο των 

1000ml απαιτοϑνται περύπου 45g, για τη λόκυθο των 500ml περύπου 30-35g και για τη 

λόκυθο των 250ml περύπου 20-25g. 

 Πειραματικό διαδικαςύα 

Αφοϑ το υλικϐ χωριςτεύ ςε δεύγματα, καθϋνα απϐ αυτϊ ζυγύζεται ώςτε να επαρκεύ 

για την δοκιμό και τοποθετεύται ςτισ ληκϑθουσ με την βοόθεια χωνιοϑ. Οι λόκυθοι με το 

υλικϐ ζυγύζονται εκ νϋου (m2) και προκϑπτει το ξηρϐ βϊροσ που ειςόχθη ςε κϊθε φιϊλη. 

΢τη ςυνϋχεια προςτύθεται απεςταγμϋνο νερϐ τϐςο ώςτε μϐλισ να καλϑπτει το υλικϐ, 

οι φιϊλεσ ανακινοϑνται ελαφρώσ και αφόνονται να ηρεμόςουν. Σην επϐμενη ημϋρα οι 

φιϊλεσ τοποθετοϑνται ςε θερμαινϐμενη ϊμμο ώςτε να βρϊςει να απομακρυνθεύ με 

βραςμϐ ο αϋρασ απϐ το περιεχϐμενϐ τουσ. Συχϐν υλικϐ που επικϊθηςε ςτα τοιχώματα 

ξεπλϋνεται, και οι λόκυθοι αφόνονται να βρϊςουν ϋωσ ϐτου απομακρυνθεύ ϐλοσ ο 

παγιδευμϋνοσ αϋρασ. Σην επϐμενη ημϋρα, αν η διαδικαςύα ϋχει ολοκληρωθεύ, οι φιϊλεσ 

τοποθετοϑνται ςε ϊμμο ςταθερόσ θερμοκραςύασ περιβϊλλοντοσ και γεμύζονται με 

απεςταγμϋνο νερϐ λύγο κϊτω απϐ την χαραγό. Όταν επανϋλθουν ςε θερμοκραςύα 

περιβϊλλοντοσ ςυμπληρώνεται νερϐ ωσ την χαραγό και αφόνεται για μια ώρα. Αν η 

ςτϊθμη του νεροϑ μειωθεύ, ςυμπληρώνεται νερϐ μϋχρι να ςταθεροποιηθεύ. 

Σϋλοσ, μετρϊται η θερμοκραςύα τησ κϊθε φιϊλησ και ζυγύζονται (m3). Η μϊζα του 

νεροϑ (m4 – m1) που μετρόθηκε κατϊ την βαθμονϐμηςη των ληκϑθων ανϊγεται ςτην 

θερμοκραςύα αυτό. 
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6.2.2.4 Επεξεργαςία αποτελεςμάτων 

Η πυκνϐτητα των ςτερεών κϐκκων προκϑπτει ωσ: 

 
   

  
           

               
 (6.2)  

 

6.2.3 Κοκκομετρικι ανάλυςθ 

6.2.3.1 Σκοπόσ 

Η μϋθοδοσ αυτό περιλαμβϊνει την διαδικαςύα για τον προςδιοριςμϐ τησ κατανομόσ 

των διαφϐρων μεγεθών κϐκκων ςε λεπτϐκοκκα και χονδρϐκοκκα αδρανό υλικϊ, με τη 

χρόςη κοςκύνων τετραγωνικών οπών. Η καταςκευό τησ κοκκομετρικόσ καμπϑλησ μασ 

επιτρϋπει την ςϑγκριςη του εξεταζϐμενου ϊγνωςτου δεύγματοσ με ϊλλα παρϐμοια, ωσ 

προσ την κοκκομετρύα, υλικϊ γνωςτών ιδιοτότων, και την κατϊταξό του ςε μια γνωςτό 

κατηγορύα. 

6.2.3.2 Εξοπλιςμόσ 

 Ζυγϐσ ευαιςθηςύασ 0.01g 

 Κϐςκινα τετραγωνικών οπών, με ςυρμϊτινα πλϋγματα, διαςτϊςεων Νο4, Νο10, 

Νο20, Νο40, Νο50, Νο70, Νο100, και Νο200. 

 Κλύβανοσ ςταθερόσ θερμοκραςύασ 110οC. 

 Μεταλλικϐσ κυκλικϐσ δύςκοσ, διαμϋτρου ελαφρώσ μεγαλϑτερησ τησ διαμϋτρου 

των κοςκύνων. 

 Βοϑρτςα ςυρμϊτινη με ξϑλινη λαβό, για τον καθαριςμϐ των κοςκύνων. 

6.2.3.3 Πειραματικι διαδικαςία 

Αρχικϊ προςδιορύζεται το καθαρϐ ολικϐ βϊροσ του υλικοϑ. Μετρϊται επύςησ το 

απϐβαρο κϊθε κϐςκινου. Έπειτα το δεύγμα διαχωρύζεται ςε ςειρϊ μεγεθών με τη χρόςη 

κοςκύνων. Εφαρμϐζεται το πρώτο κϐςκινο (Νο4) πϊνω απϐ το ταψύ, τοποθετεύται μϋςα 

ςτο κϐςκινο το δεύγμα και κοςκινύζεται.  

Σο κοςκύνιςμα γύνεται με πλευρικϋσ και κατακϐρυφεσ κινόςεισ του κϐςκινου, και 

ςυνοδεϑεται απϐ τραντϊγματα ώςτε το δεύγμα να εύναι ςε ςυνεχό κύνηςη, πϊνω ςτην 

επιφϊνεια του κϐςκινου. Αποφεϑγεται η περιςτροφό ό πύεςη ςτο κϐςκινο, με τα χϋρια, 

τεμαχύων του δεύγματοσ. 
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Μετρϊται το μεικτϐ βϊροσ του κϐςκινου με το υλικϐ που ςυγκρατόθηκε. Σο κϐςκινο 

καθαρύζεται με τη βοϑρτςα, ώςτε να ςυλλεχθεύ το δεύγμα που ςυγκρατόθηκε. 

Η διαδικαςύα επαναλαμβϊνεται με το διερχϐμενο υλικϐ και για τα υπϐλοιπα 

κϐςκινα, διαδοχικϊ με φθύνουςα ςειρϊ διαμϋτρου οπόσ. 

6.2.3.4 Επεξεργαςία αποτελεςμάτων 

Οι μετρόςεισ παρουςιϊζονται ςε διϊγραμμα με την διϊμετρο των οπών των 

κϐςκινων ςε λογαριθμικό κλύμακα ςτον οριζϐντιο ϊξονα, και το αντύςτοιχο ποςοςτϐ 

του διερχϐμενου υλικοϑ ςτον κατακϐρυφο ϊξονα. 

6.2.4 Προςδιοριςμόσ ορίου πλαςιμότθτασ κατά Terzaghi 

6.2.4.1 Σκοπόσ 

΢κοπϐσ τησ δοκιμόσ εύναι ο προςδιοριςμϐσ του ελϊχιςτου ποςοςτοϑ υγραςύασ, ςτο 

οπούο το ϋδαφοσ μεταβαύνει απϐ την πλϊςιμη ςτην ημιςτερεϊ κατϊςταςη και μπορεύ να 

κυλινδρωθεύ ςε ραβδύςκο διαμϋτρου 3mm χωρύσ ο ραβδύκςοσ να θραϑεται. 

6.2.4.2 Εξοπλιςμόσ 

 Δϑο κϊψεσ απϐ πορςελϊνη, διαμϋτρου περύπου 40mm 

 Επιφϊνεια για κυλύνδρωςη 

 Ζυγϐσ ευαιςθηςύασ 0,01g 

 Κλύβανοσ θερμοκραςύασ 110οC 

6.2.4.3 Πειραματικι διαδικαςία 

Για την προετοιμαςύα του δεύγματοσ ακολουθόθηκε διαδιακαςύα χωρύσ ξόρανςη ςε 

φοϑρνο, ϐπωσ ςυςτόνουν οι αμερικϊνικοι κανονιςμού. Απεςταγμϋνο νερϐ προςτύθεται 

ςτο υλικϐ, αναμιγνϑεται και αφόνεται ϋνα βρϊδυ να ομογενοποιηθεύ. Έπειτα 

λαμβϊνονται δεύγματα ελλειψοειδοϑσ ςχόματοσ απϐ το μύγμα, βϊρουσ περύπου 8g. Η 

μϊζα αυτό κυλινδρώνεται μεταξϑ τησ παλϊμησ και τησ επιφϊνειασ, με τϋτοια πύεςη 

ώςτε να ςχηματιςτοϑν ομοιϐμορφοι κϑλινδροι. Ο ρυθμϐσ κυλινδρώςεωσ πρϋπει να εύναι 

μεταξϑ 80-90 κινόςεων ανϊ λεπτϐ, υπολογιζϐμενησ τησ κινόςεωσ ςαν μύα πλόρη κύνηςη 

του χεριοϑ προσ τα εμπρϐσ και προσ τα πύςω ςτη θϋςη εκκύνηςησ. 

Όςο πλϊθεται το δεύγμα χϊνει μϋροσ τησ υγραςύασ του. Αν ο κϑλινδροσ φτϊςει ςε 

διϊμετρο μικρϐτερη απϐ 3mm, ξαναπλϊθεται, ώςτε να απομακρυνθεύ η επιπλϋον 
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υγραςύα και να ρηγματώνεται ςε διϊμετρο 3-8mm. Σϐτε η εδαφικό μϊζα βρύςκεται ςτο 

ϐριο πλαςιμϐτητϊσ τησ. 

Σα θραυςμϋνα τμόματα των κυλινδρύςκων ςυγκεντρώνονται και προςδιορύζεται η 

φυςικό τουσ υγραςύα.  

6.2.4.4 Επεξεργαςία αποτελεςμάτων 

Η φυςικό υγραςύα που μετρόθηκε την ςτιγμό τησ ψαθυρόσ ρηγμϊτωςησ αποτελεύ 

το ϐριο πλαςιμϐτητασ wp ό PL. 

6.2.5 Προςδιοριςμόσ ορίου υδαρότθτασ 

6.2.5.1 Σκοπόσ 

΢κοπϐσ τησ δοκιμόσ εύναι ο προςδιοριςμϐσ του ποςοςτοϑ υγραςύασ ςτην οπούα το 

ϋδαφοσ αρχύζει να ςυμπεριφϋρεται ωσ ρευςτϐ. Σο ϐριο μεταξϑ πλϊςιμησ και υδαρόσ 

κατϊςταςησ προςδιορύζεται απϐ την δοκιμό του ορύου υδαρϐτητασ, και ςυςχετύζει 

εμπειρικϊ την αςτρϊγγιςτη αντοχό του δεύγματοσ με την ςυνοχό του. ΢την παροϑςα 

εργαςύα χρηςιμοποιόθηκε η ςυςκευό Cassagrande.. 

6.2.5.2 Εξοπλιςμόσ 

 Εξοπλιςμϐσ μϋτρηςησ φυςικόσ 

υγραςύασ 

 ΢παθύδα με λεπύδα μόκουσ 

περύπου 80mm και πλϊτουσ 

20mm 

 ΢υςκευό Casagrande. 

 Όργανο χαρϊξεωσ ςυνδυαςμϋνο 

με μετρητό ςτο πύςω μϋροσ. 

 

6.2.5.3 Πειραματικι διαδικαςία 

Πριν την διεξαγωγό τησ δοκιμόσ, πρϋπει να επιθεωρηθεύ η ςυςκευό Casagrande, 

ώςτε να διαπιςτωθεύ η καλό κατϊςταςη λειτουργύασ, ϐτι δεν ϋχει επϋλθει φθορϊ ςτον 

πεύρο, ϐτι εύναι ςφιγμϋνοι οι κοχλύεσ και ϐτι δεν ϋχει χαραχθεύ το κϑπελλο. 

Εικόνα 6.3. Εξοπλιςμόσ δοκιμόσ Cassagrande για 

προςδιοριςμό του wL 
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Ρυθμύζεται το ϑψοσ ςτο οπούο θα ανυψώνεται το κϑπελλο, ϋτςι ώςτε το μϋγιςτο 

ϑψοσ να εύναι 1cm. Ο ςτρϐφαλοσ περιςτρϋφεται μερικϋσ φορϋσ για να ελεγχθεύ η 

λειτουργύα του και η λειτουργύα του μετρητό. 

Σο κϑπελλο τησ ςυςκευόσ καθαρύζεται και ςτεγνώνεται καλϊ, τοποθετεύται ςτον 

πεύρο, ςφύγγονται οι κοχλύεσ και μηδενύζεται ο μετρητόσ. 

Αν εύναι εφικτϐ, χρηςιμοποιεύται εδαφικϐ υλικϐ απϐ αυτϐ που περύςςεψε απϐ την 

δοκιμό προςδιοριςμοϑ του ορύου πλαςιμϐτητασ, το οπούο βρύςκεται ςε ημιςτερεϊ 

κατϊςταςη.  

Με την ςπϊτουλα τοποθετεύται δεύγμα του υλικοϑ ςτο κϑπελλο ςε ςχόμα κερκύδασ, 

πιϋζοντασ καλϊ ώςτε να μην εγκλωβιςτεύ αϋρασ, γεμύζοντασ τα 2/3 τησ επιφϊνειασ του 

κυπϋλλου και προςϋχοντασ η ςτρώςη να μην ξεπερνϊει τα 10mm. 

Σο δεύγμα διαιρεύται ςτα δϑο, με μύα διαδρομό του οργϊνου χαρϊξεωσ κατϊ μόκοσ 

τησ διαμϋτρου του κυπϋλλου που περνϊ απϐ το μϋςο του ςτηρύγματϐσ του, ώςτε ςτη 

χαραγό να φαύνεται ο πϊτοσ του κυπϋλλου. 

Ο ςτρϐφαλοσ περιςτρϋφεται με ταχϑτητα δϑο ςτροφών το δευτερϐλεπτο, ϋωσ ϐτου 

οι δϑο πλευρϋσ του δεύγματοσ ενωθοϑν ςτον πυθμϋνα τησ χαραγόσ ςε μόκοσ 12,7mm 

περύπου και καταγρϊφεται ο αριθμϐσ των ςτροφών που απαιτόθηκαν. 

Αν ςτουσ 50 χτϑπουσ δεν ϋχουν ενωθεύ οι δϑο μεριϋσ ,τϐτε προςτύθεται επιπλϋον 

νερϐ. Η διαδικαςύα επαναλαμβϊνεται τουλϊχιςτον τρεισ φορϋσ προςθϋτοντασ επιπλϋον 

νερϐ, προκειμϋνου να προκϑψουν τιμϋσ κοντϊ ςτουσ 25 χτϑπουσ. Σιμϋσ πϊνω απϐ 50 και 

κϊτω απϐ 15 κτϑπουσ δεν λαμβϊνονται υπ’ ϐψιν. 

Μετϊ απϐ κϊθε δοκιμό αφαιρεύται με την ςπϊτουλα το κεντρικϐ τμόμα του 

δεύγματοσ και μετρϊται το ποςοςτϐ υγραςύασ του. 

6.2.5.4 Επεξεργαςία αποτελεςμάτων 

Επύ ημιλογαριθμικοϑ διαγρϊμματοσ ςχηματύζεται η καμπϑλη ροόσ , που παριςτϊ την 

ςχϋςη μεταξϑ περιεχϐμενησ υγραςύασ και αντύςτοιχου αριθμοϑ κτϑπων. Η καμπϑλη 

ροόσ ςχεδιϊζεται ωσ η βϋλτιςτη ευθεύα. Σο ποςοςτϐ τησ υγραςύασ που αντιςτοιχεύ ςτην 

καμπϑλη ροόσ με την τεταγμϋνη των 25 κτϑπων λαμβϊνεται ςαν ϐριο υδαρϐτητασ 
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6.2.6 Παρουςίαςθ αποτελεςμάτων δοκιμϊν κατάταξθσ 

Απϐ τισ δοκιμϋσ προςδιοριςμοϑ των ορύων Atterberg και απϐ την κοκκομετρικό 

ανϊλυςη προϋκυψαν τα παρακϊτω αποτελϋςματα: 

Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ Τιμό 

Υυςικό Τγραςύα (w%) 49,43% 

Όριο Τδαρϐτητοσ (LL) 32.6% 

Όριο Πλαςιμϐτητοσ (PL) 20.3% 

Δεύκτησ Πλαςιμϐτητοσ (Ip) 12.3% 

Υαινϐμενο βϊροσ ςτερεών κϐκκων (Gs) 2.72 

Ποςοςτϐ διερχϐμενου απϐ το Νο. 200 58.9% 

Κατϊταξη κατϊ USCS CL 

Πύνακασ 6.1. Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ και κατϊταξη υλικού χωρύσ προςθόκη τϋφρασ. 

 

Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ Τιμό 

Υυςικό Τγραςύα (w%) 47.87% 

Όριο Τδαρϐτητοσ (LL) 35.1% 

Όριο Πλαςιμϐτητοσ (PL) 28.5% 

Δεύκτησ Πλαςιμϐτητοσ (Ip) 6.6% 

Υαινϐμενο βϊροσ ςτερεών κϐκκων (Gs) 2.72 

Ποςοςτϐ διερχϐμενου απϐ το Νο. 200 58.9% 

Κατϊταξη κατϊ USCS ML 

Πύνακασ 6.2. Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ και κατϊταξη υλικού για προςθόκη 5% τϋφρασ. 

 

Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ Τιμό 

Υυςικό Τγραςύα (w%) 43.87% 

Όριο Τδαρϐτητοσ (LL) 44.5% 

Όριο Πλαςιμϐτητοσ (PL) 37.0% 

Δεύκτησ Πλαςιμϐτητοσ (Ip) 7.5% 

Υαινϐμενο βϊροσ ςτερεών κϐκκων (Gs) 2.75 

Ποςοςτϐ διερχϐμενου απϐ το Νο. 200 58.7% 

Κατϊταξη κατϊ USCS ML 

Πύνακασ 6.3. Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ και κατϊταξη υλικού για προςθόκη 10% τϋφρασ. 
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Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ Τιμό 

Υυςικό Τγραςύα (w%) 47.14% 

Όριο Τδαρϐτητοσ (LL) 50.2% 

Όριο Πλαςιμϐτητοσ (PL) 45.2% 

Δεύκτησ Πλαςιμϐτητοσ (Ip) 3.2% 

Υαινϐμενο βϊροσ ςτερεών κϐκκων (Gs) 2.72 

Ποςοςτϐ διερχϐμενου απϐ το Νο. 200 50.8% 

Κατϊταξη κατϊ USCS ML 

Πύνακασ 6.4. Φυςικϊ χαρακτηριςτικϊ και κατϊταξη υλικού για προςθόκη 15% τϋφρασ. 

Η κατϊταξη ϋγινε ςϑμφωνα με το Ενιαύο ΢ϑςτημα Σαξινϐμηςησ Εδϊφουσ (USCS) και 

τον χϊρτη πλαςιμϐτητασ του Cassagrande.  

Παρατηρεύται ϐτι η προςθόκη τϋφρασ μειώνει ςημαντικϊ τον δεύκτη πλαςιμϐτητασ, 

χωρύσ να αλλϊζει ςημαντικϊ την κοκκομετρύα του υλικοϑ, ενώ ταυτϐχρονα το ϐριο 

υδαρϐτητασ αυξϊνεται. Έτςι τα υλικϊ μεταπύπτουν ςτον χαρακτηριςμϐ τησ ελαφρώσ 

πλϊςιμησ ιλϑοσ (ML). 

 

Σχόμα 6.1. Κατϊταξη υλικών ςτον χϊρτη πλαςιμότητασ του Cassagrande. 

  



 

57 
 

Η προςθόκη τησ τϋφρασ δεν φαύνεται να επηρεϊζει το ξηρϐ φαινϐμενο βϊροσ των 

ςτερεών κϐκκων. 

Σα αποτελϋςματα των μετρόςεων τησ φυςικόσ υγραςύασ πριν απϐ κϊθε δοκιμό 

παρατύθενται ςτον παρακϊτω πύνακα: 

Μήνερ μετά την 

ανάμιξη ΝΠ-50-00  ΝΠ-60-05  ΝΠ-60-10  ΝΠ-65-15  

300kPa 600kPa 300kPa 600kPa 300kPa 600kPa 300kPa 600kPa 

αμέσωρ μετά 49,43 49,43 47,87 47,87 43,87 43,87 47,14 47,14 

1 μήνα μετά 23,6  23,5 31,7 28,4 36,7 34,0 42,2 37,4 

2 μήνερ μετά  23,5 23,6 29,7 29,2 38,3 33,0 42,7 37,2 

4 μήνερ μετά 23,5 23,9 30,8 29,2 39,1 32,4 42,0 38,8 

8 μήνερ μετά 22,5 20,9     37,3   41,7 38,2 

Πύνακασ 6.5. Μεταβολό τησ φυςικόσ υγραςύασ w% του μύγματοσ τησ αρχικόσ ανϊμιξησ μετϊ 

από ςυμπύκνωςη. 

Σα δεύγματα ςυμπυκνώθηκαν αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη και ϋπειτα αποθηκεϑτηκαν 

ςε υγραντόρα. Έτςι, η μεύωςη κατϊ τον πρώτο μόνα αντανακλϊ την μεύωςη του δεύκτη 

πϐρων λϐγω ςυμπϑκνωςησ, ενώ κατϊ τουσ υπϐλοιπουσ μόνεσ την ωρύμανςη ςτον 

υγραντόρα. Παρατηρεύται ϐτι αϑξηςη του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ ςυνεπϊγεται 

ςταθερϐτερη δομό του εδαφικοϑ ςκελετοϑ και μικρϐτερη μεύωςη του ποςοςτοϑ 

υγραςύασ κατϊ την ςυμπϑκνωςη, ενώ κατϊ την ωρύμανςη δεν παρατηρεύται μεταβολό 

τησ φυςικόσ υγραςύασ καθώσ δεν δεςμεϑεται νερϐ κατϊ την ποζολανικό αντύδραςη, η 

οπούα εύναι ο κϑριοσ μηχανιςμϐσ που δρα μετϊ τον ϋνα μόνα. 
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7 Δοκιμι μονοδιάςτατθσ ςτερεοποίθςθσ 

Η πλόρησ μαθηματικό προςομούωςη του φαινομϋνου τησ ςτερεοπούηςησ εύναι 

εξαιρετικϊ πολϑπλοκη και χρονοβϐρα, ενώ η απλό θεωρύα τησ ελαςτικϐτητασ εύναι 

αρκετϊ ςυντηρητικό. Έτςι γύνεται κατανοητό η ανϊγκη πρϐβλεψησ τησ ςυμπεριφορϊσ 

αργιλικών εδαφών με χρόςη εργαςτηριακών πειραμϊτων, που ενώ μεν βαςύζονται ςτην 

ελαςτικϐτητα, δύνουν αποτελϋςματα πιο κοντϊ ςτην πραγματικϐτητα. 

7.1 Σκοπόσ 

Η δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ χρηςιμοποιεύται για τον υπολογιςμϐ των 

χαρακτηριςτικών τησ ςτερεοπούηςησ ςε εδϊφη χαμηλόσ διαπερατϐτητασ, ϐπωσ οι ιλϑεσ 

και οι ϊργιλοι, καθώσ και για τον προςδιοριςμϐ τησ ςχϋςησ μεταξϑ τϊςεων και 

παραμορφώςεων ςτα εδϊφη αυτϊ. 

 Οι δϑο πιο ςυνηθιςμϋνεσ παρϊμετροι που εξετϊζονται εύναι το μϋτρο 

μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ (Εs),  που δύνει την τελικό καθύζηςη για ςυγκεκριμϋνο 

φορτύο, και ο ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ (cv), ο οπούοσ δηλώνει τον ρυθμϐ τησ 

ςυμπύεςησ, και επομϋνωσ το χρονικϐ διϊςτημα ςτο οπούο θα ολοκληρωθεύ η 

ςτερεοπούηςη. 

Άλλεσ χαρακτηριςτικϋσ παρϊμετροι που υπολογύζονται εύναι ο ςυντελεςτόσ 

ςυμπιεςτϐτητασ (Cc), ςυντελεςτόσ διϐγκωςησ (Cs) και η τϊςη προφϐρτιςησ. 

7.2 Βαςικζσ αρχζσ 

7.2.1 Συνοπτικι περιγραφι 

Η ςυςκευό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ που προτεύνεται απϐ τον Cassagrande 

αποτελεύται απϐ μια κυψϋλη, η οπούα τοποθετεύται ςτην ςυςκευό ανϊρτηςησ,  και 

φορτύζεται κατακϐρυφα. Μϋςα ςτην κυψϋλη τοποθετεύται εδαφικϐ δοκύμιο ακτύνασ 

περύπου διπλϊςιασ του ϑψουσ του, το οπούο περιορύζεται πλευρικϊ απϐ ϊκαμπτο 

μεταλλικϐ δακτϑλιο. Πϊνω και κϊτω απϐ το δοκύμιο τοποθετοϑνται πορϐλιθοι ώςτε να 

επιτρϋπεται η κατακϐρυφη ςτρϊγγιςη. Η κυψϋλη εύναι τοποθετημϋνη μϋςα ςε 

κυλινδρικϐ δοχεύο γεμϊτο με νερϐ, ώςτε το δοκύμιο να εύναι πλόρωσ κορεςμϋνο. Έτςι, η 

δοκιμό μπορεύ να θεωρηθεύ μονοδιϊςτατη. 

Η δοκιμό διεξϊγεται εφαρμϐζοντασ μια ςειρϊ τεςςϊρων ϋωσ οκτώ κατακϐρυφων 

φορτύων. Η κατακϐρυφη ςυμπύεςη υπϐ κϊθε φορτύο καταγρϊφεται για ϋνα χρονικϐ 
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διϊςτημα, ϋωσ την επιβολό του επϐμενου. (Head, 1994) (Clayton, Matthews, & Simons, 

1995).  ΢ε κϊθε βόμα φϐρτιςησ καταγρϊφεται η εξϋλιξη των καθιζόςεων με τον χρϐνο 

με την βοόθεια μηκυνςιομϋτρων. Μετϊ το τϋλοσ τησ φϐρτιςησ ακολουθεύ ςταδιακό 

αποφϐρτιςη του δοκιμύου με τον ύδιο τρϐπο. 

Λεπτομϋρειεσ τησ πειραματικόσ διϊταξησ δύδονται ςτην παρϊγραφο §7.3.3. 

7.2.2 Απόκριςθ δοκιμίου 

Ο τρϐποσ με τον οπούο το δοκύμιο ανταποκρύνεται ςτην φϐρτιςη εξαρτϊται κυρύωσ 

απϐ τα χαρακτηριςτικϊ και τισ φυςικϋσ ιδιϐτητεσ του υλικοϑ, αλλϊ και απϐ τον ρυθμϐ 

επιβολόσ των φορτύων.  

Ο μηχανιςμϐσ παραλαβόσ του φορτύου απϐ το δοκύμιο μπορεύ να περιγραφεύ απϐ το 

μηχανικϐ ανϊλογο εμβϐλου-ελατηρύου (§4.4).  

΢ε αργιλικϊ εδϊφη εύναι εμφανό τρύα ςτϊδια παραμϐρφωςησ. Κατϊ την επιβολό 

κϊθε φϐρτιςησ παρατηρεύται ϊμεςη καθύζηςη, η οπούα εύναι ακαριαύα, και οφεύλεται εν 

μϋρει ςτην ελαςτικό ύςου ϐγκου παραμϐρφωςη του δοκιμύου, πριν γύνει οποιαδόποτε 

ςτρϊγγιςη. Η καθύζηςη λϐγω εκτϐνωςησ τησ πύεςησ των πϐρων και ςτρϊγγιςησ του 

επιπλϋον νεροϑ των πϐρων ονομϊζεται πρωτογενόσ ςτερεοπούηςη και αποτελεύ το 

μεγαλϑτερο μϋροσ των ςυνολικών καθιζόςεων για τα ανϐργανα εδϊφη. Η δευτερογενόσ 

ςυμπύεςη οφεύλεται εύτε ςτην αναδιϊταξη των πλακιδύων τησ αργύλου ,εύτε ςτην 

ςυμπύεςη των ύδιων των ςτερεών κϐκκων και ςυμβαύνει υπϐ ςταθερϐ φορτύο 

(φαινϐμενο ερπυςμοϑ).  

Η δευτερογενόσ ςυμπύεςη φαύνεται να ακολουθεύ την πρωτογενό ςτερεοπούηςη, 

ϐμωσ ο διαχωριςμϐσ τουσ εύναι εμπειρικϐσ και ϐχι πϊντα ςαφόσ.  

7.2.3 Παρατθριςεισ 

 Περιοριςμού 

΢την πραγματικϐτητα, οι καθιζόςεισ που παρατηροϑνται εύναι μεγαλϑτερεσ απϐ 

αυτϋσ των εργαςτηριακών δοκιμών. Αυτϐ οφεύλεται ςτο μικρϐ μϋγεθοσ του δοκιμύου, το 

οπούο δεν εύναι αντιπροςωπευτικϐ για δϑο κυρύωσ λϐγουσ. Πρώτον, λϐγω του μικροϑ 

μεγϋθουσ του δοκιμύου δεν υπϊρχουν κενϊ, αςυνϋχειεσ ό αςτοχύεσ, οι οπούεσ αυξϊνουν 

την διαπερατϐτητα, και κατϊ ςυνϋπεια την εξϋλιξη τησ ςτερεοπούηςησ.  Ο δεϑτεροσ 

λϐγοσ εύναι ϐτι ςτο εργαςτόριο δεν μποροϑν να αναπαραχθεύ επακριβώσ το ταςικϐ 
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πεδύο που αςκεύται ςτην φϑςη, ϋτςι γύνεται προςπϊθεια να προςομοιωθοϑν 

εξιδανικευμϋνεσ εντατικϋσ καταςτϊςεισ. Η δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, 

περιορύζοντασ πλευρικϊ το δοκύμιο, προςομοιώνει την ομοιϐμορφη φϐρτιςη λωρύδασ 

απεύρου μόκουσ. Ένασ ακϐμα περιοριςμϐσ εύναι η μονοδιϊςτατη φϑςη των δοκιμών, 

καθώσ λύγεσ εύναι οι περιπτώςεισ ϐπου ςτην πρϊξη η ςτερεοπούηςη εύναι απολϑτωσ 

μονοδιϊςτατη. Επομϋνωσ, η ερμηνεύα των παραμϋτρων τησ ςτερεοπούηςησ θα πρϋπει να 

γύνεται με προςοχό.  

Κατϊ  την μεταφορϊ, την αποθόκευςη και την μϐρφωςη του δοκιμύου, πρϋπει να 

δοθεύ ιδιαύτερη προςοχό ώςτε το δεύγμα να παραμεύνει αδιατϊρακτο. ΢ε κϊθε 

περύπτωςη πϊντωσ, ϐςο μικρό και αν εύναι η διατϊραξη, οι εργαςτηριακϋσ δοκιμϋσ 

διαφϋρουν ωσ προσ το in situ υλικϐ καθώσ: 

 ΢το διϊγραμμα e-log p εξομαλϑνεται η απϐτομη αλλαγό τησ κλύςησ ςτην τϊςη 

προφϐρτιςησ. 

  Τποεκτιμϊται η τϊςη προφϐρτιςησ και ο ςυντελεςτόσ ςυμπιεςτϐτητασ (Cc) 

 Μειώνονται οι τιμϋσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ cv. 

 Αυξϊνεται ο ςυντελεςτόσ επαναςυμπύεςησ (Cr).  

  

Σχόμα 7.1. Επιρροό τησ διατϊραξησ ςτην καμπύλη e-log p 
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 Πλεονεκτόματα τησ κλαςικόσ δοκιμόσ ςτερεοπούηςησ 

Η υπεροχό τησ κλαςικόσ δοκιμό τησ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ ϋγκειται ςτην 

απλϐτητα τησ διαδικαςύασ τησ, ςτην τυποπούηςό τησ και ςτην δυνατϐτητα ςϑγκριςησ 

αποτελεςμϊτων απϐ διαφορετικϊ εργαςτόρια. Φαρακτηρύζεται απϐ ευκολύα ςτην 

αναπαραγωγό των αποτελεςμϊτων, καθώσ οι ςυνθόκεσ που επηρεϊζουν την δοκιμό 

ελϋγχονται εϑκολα. Επύςησ εύναι κατϊλληλη για την εξϋταςη διαφορετικών εδαφών, 

ενώ λϐγω του μεγϋθουσ του δεύγματοσ, η αποτϐνωςη τησ υπερπύεςησ των πϐρων ςε 

κϊθε κϑκλο φϐρτιςησ ολοκληρώνεται ςυνόθωσ μϋςα ςε ϋνα εικοςιτετρϊωρο.  

7.3 Εργαςτθριακόσ εξοπλιςμόσ 

7.3.1  Γενικόσ εργαςτθριακόσ εξοπλιςμόσ 

 Τγρϐσ θϊλαμοσ ςυντηρόςεωσ των δοκιμύων 

 Κϊψεσ πορςελϊνησ και γυϊλινεσ 

 Ζυγϐσ ακριβεύασ 0,1g 

 Κλύβανοσ ξηρϊνςεωσ θερμοκραςύασ 105±1 οC 

 Διϊφορεσ ϊλλεσ ςυςκευϋσ γενικόσ χρόςεωσ ϐπωσ ςπϊτουλεσ, μαχαύρια κλπ, που 

χρηςιμοποιοϑνται για την προπαραςκευό του δοκιμύου.  

 Φρονϐμετρα 

7.3.2 Συςκευι ςυμπιεςομζτρου 

  Πορϐλιθοι 

 Μηκυνςιϐμετρα με ευαιςθηςύα 0,0025mm. 

 Μεταλλικϐσ δακτϑλιοσ 

 Κεφαλό φϐρτιςησ  

 Κυψϋλη ςυμπϑκνωςησ 

 ΢υςκευό ανϊρτηςησ 
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7.3.3 Πειραματικι Διάταξθ 

 

Σχόμα 7.2. Πειραματικό διϊταξη δοκιμόσ μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ. 

7.4 Πειραματικι Διαδικαςία 

7.4.1 Προετοιμαςία δείγματοσ 

Μορφώθηκαν δϑο ειδών δοκύμια˙ αυτϊ που μορφώθηκαν αμϋςωσ απϐ το υλικϐ τησ 

ανϊμιξησ και αυτϊ που ελόφθηςαν απϐ τα δοκύμια που ςυμπυκνώθηκαν ςτην κυψϋλη 

Proctor. Σα πρώτα μορφώνονται ςτον δακτϑλιο του ςυμπιεςομϋτρου, με προςοχό ώςτε 

να μην υπϊρχουν κενϊ εντϐσ του δοκιμύου. Σα δεϑτερα λαμβϊνονται με προςοχό ώςτε 

να μην διαταραχθοϑν. Και ςτισ δϑο περιπτώςεισ, οι ϊνω και κϊτω επιφϊνειεσ πρϋπει να 

εύναι απολϑτωσ επύπεδεσ, χωρύσ αςυνϋχειεσ, καμπυλϐτητα ό προεξοχϋσ. 
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Σο μϋγεθοσ του δοκιμύου καθορύζεται απϐ τον δακτϑλιο. ΢τισ ςυνόθεισ δοκιμϋσ ϋχει 

διαςτϊςεισ 75mm διϊμετρο και 20mm ϑψοσ. 

7.4.2 Βακμονόμθςθ τθσ ςυςκευισ 

Πριν την δοκιμό πρϋπει να μετρηθεύ η ελαςτικό παραμϐρφωςη τησ ςυςκευόσ λϐγω 

επιβολόσ των φορτύων. Έτςι, αντύ του δοκιμύου τοποθετεύται ςτο ςυμπιεςϐμετρο ϋνασ 

ϊκαμπτοσ μεταλλικϐσ κϑλινδροσ ύδιων διαςτϊςεων. Με την βοόθεια μηκυνςιομϋτρων 

ςταθερϊ τοποθετημϋνων πϊνω απϐ την κυψϋλη, λαμβϊνεται ϋνδειξη του ϑψουσ του 

δοκιμύου.  

Έπειτα επιβϊλλεται ςτην ςυςκευό η ςειρϊ των φορτύων που θα επιβληθοϑν και ςτο 

δοκύμιο. Για κϊθε φορτύο καταγρϊφεται η παραμϐρφωςη τησ ςυςκευόσ του 

ςυμπιεςομϋτρου (extensions), ώςτε αργϐτερα να αφαιρεθεύ απϐ την ολικό 

παραμϐρφωςη που θα μετρηθεύ, και να ληφθεύ η καθαρό παραμϐρφωςη του δοκιμύου.  

7.4.3 Συναρμολόγθςθ 

Προκειμϋνου να μην διαταραχθεύ η φυςικό υγραςύα του δεύγματοσ, οι πορϐλιθοι 

υγραύνονται ϋτςι ώςτε να μην απορροφοϑν νερϐ απϐ το δοκύμιο οϑτε να αποδύδουν 

νερϐ ς’ αυτϐ. Τγραύνονται επύςησ ϐλεσ οι εςωτερικϋσ επιφϊνειεσ τησ ςυςκευόσ 

ςτερεοπούηςησ. Σο δοκύμιο και οι πορϐλιθοι ςυναρμολογοϑνται με το δακτϑλιο και 

τοποθετοϑνται ςτην κυψϋλη και ςτερεώνεται με μεταλλικϐ δακτϑλιο που  βιδώνει ςτην 

κυψϋλη. Νερϐ δεν προςτύθεται ακϐμα. 

7.4.4 Κακίηθςθ λόγω top cap 

Η ςυςκευό ςτερεοπούηςησ τοποθετεύται ςτην ςυςκευό ανϊρτηςησ και τοποθετεύται 

η κεφαλό φϐρτιςησ(top cap). Καθώσ η κεφαλό φϐρτιςησ αςκεύ πύεςη 2kPa ςτο δοκύμιο, 

αυτϐ παραμορφώνεται. Προκειμϋνου να μετρηθεύ η παραμϐρφωςη αυτό λαμβϊνεται η 

ϋνδειξη του μηκυνςιϐμετρου τη ςτιγμό τησ τοποθϋτηςησ του top cap, καθώσ και η 

τελικό ϋνδειξη μετϊ την ςτερεοπούηςη χωρύσ επιπλϋον φορτύο και υπολογύζεται  η 

διαφορϊ τουσ.  

Η αρχικό ϋνδειξη πρϋπει να ςυμφωνεύ με την ϋνδειξη του μεταλλικοϑ κυλύνδρου, 

καθώσ τα μηκυνςιϐμετρα δεν ϋχουν μετατοπιςτεύ ςε ςχϋςη με την κυψϋλη, ενώ το 

μϋγεθοσ του μεταλλικοϑ κυλύνδρου ιςοϑται με το αρχικϐ μϋγεθοσ του δεύγματοσ .  

Καθώσ η ανϊρτηςη των φορτύων απαιτεύ μηδενιςμϐ και επανϋναρξη των ενδεύξεων 

των μηκυνςιομϋτρων, η φϐρτιςη λϐγω top cap θεωρεύται μηδενικό, ενώ ωσ αρχικϐ ϑψοσ 
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του δοκιμύου λαμβϊνεται το πραγματικϊ αρχικϐ ϑψοσ μειωμϋνο κατϊ την καθύζηςη 

λϐγω top cap. 

7.4.5 Επιβολι ακολουκίασ φορτίων 

Έπειτα επιβϊλλεται το πρώτο φορτύο και καταγρϊφονται οι ενδεύξεισ του 

μηκυνςιϐμετρου με τον χρϐνο. ΢τα δϑο λεπτϊ απϐ την επιβολό τησ φϐρτιςησ 

ςυμπληρώνεται νερϐ ςτην ςυςκευό ώςτε να εξαςφαλιςτοϑν ςυνθόκεσ πλόρουσ 

κορεςμοϑ. 

Κατϊ την διϊρκεια τησ κλαςςικόσ δοκιμόσ ςυμπιεςομϋτρου η κατακϐρυφη τϊςη ςz, 

που επιβϊλλεται διατηρεύται ςταθερό κατϊ την διϊρκεια κϊθε ςταδύου φϐρτιςησ. Η 

διϊρκεια επιβολόσ τησ κϊθε φϐρτιςησ εξαρτϊται απϐ τον χρϐνο ςτερεοπούηςησ. ΢την 

πρϊξη η επιβολό του επϐμενου φορτύου γύνεται ϐταν ο βαθμϐσ ςτερεοπούηςησ ξεπερνϊ 

το 90%. Για τα ςυνόθη ανϐργανα εδϊφη, η αποτϐνωςη τησ υπερπύεςησ των πϐρων ςε 

κϊθε κϑκλο φϐρτιςησ ολοκληρώνεται εντϐσ του εικοςιτετραώρου. 

Η φϐρτιςη του δοκιμύου αυξϊνεται ϋωσ ϐτου το τελευταύο τμόμα τησ καμπϑλησ ( e – 

log p ) γύνεται ευθϑγραμμο. Πρακτικϊ, μια τϊςη τϋςςερισ φορϋσ μεγαλϑτερη απϐ την 

τϊςη προςτερεοποιόςεωσ, εύναι απαραύτητη για να επιτευχθεύ η παραπϊνω απαύτηςη. 

Επύςησ, η τελικό αυτό τϊςη θα πρϋπει να εύναι τουλϊχιςτον δϑο φορϋσ μεγαλϑτερη απϐ 

την τϊςη που αναπτϑςςεται ςτο πεδύο. ΢ϑμφωνα με τα παραπϊνω, ςτην παροϑςα 

εργαςύα τα μϋγιςτα φορτύα που επιβλόθηκαν εύναι 1200 kPa, 2400kPa και 4800 kPa. 

Καθώσ τα δοκύμια φϊνηκαν να αναπτϑςςουν «ιςοδϑναμη» τϊςη ςυμπϑκνωςησ 

μεγαλϑτερη απϐ την πραγματικό, η αρχικό επιλογό μϋγιςτου φορτύου (1200 kPa) 

αυξόθηκε προκειμϋνου να πληροϑνται οι προηγοϑμενεσ απαιτόςεισ. 

Αναλυτικϊ, τα βόματα τησ φϐρτιςησ παρουςιϊζονται ςτο ςχόμα 7.3: 

 
Φόρτιςη Αποφόρτιςη 

α 20 37,5 75 150 300 600 1200 

 
600 150 37,5 

 β 37,5 75 150 300 600 1200 2400 

 
1200 300 75 37,5 

γ 37,5 75 150 300 600 1200 2400 4800 2400 600 150 37,5 
Σχόμα 7.3. Βόματα φόρτιςησ.  

Η ςειρϊ φόρτιςησ (α) ακολουθόθηκε για τισ δοκιμϋσ αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη.  

Η ςειρϊ (β) ακολουθόθηκε για τισ δοκιμϋσ μετϊ από 8 μόνεσ.  

Η ςειρϊ (γ) ακολουθόθηκε για τισ δοκιμϋσ μετϊ από 1, 2 και 4 μόνεσ. 

΢ε κϊθε βόμα καταγρϊφεται (α) η ςυμπύεςη του δοκιμύου και (β) ο αντύςτοιχοσ 

χρϐνοσ απϐ την επιβολό του φορτύου. Η ακριβόσ διαδρομό των ενεργών τϊςεων δεν 
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μπορεύ να προςδιοριςθεύ καθώσ δεν μετρϊται η ενεργϐσ πλευρικό τϊςη κατϊ την 

διϊρκεια του πειρϊματοσ.  

Η αποφϐρτιςη γύνεται ςταδιακϊ ςε βαθμύδεσ με αντύςτροφη πορεύα απϐ εκεύνη τησ 

φορτύςεωσ. Για να ελαχιςτοποιηθεύ η διϐγκωςη κατϊ την αποςυναρμολϐγηςη, το 

δοκύμιο αποφορτύζεται μϋχρι ενϐσ πολϑ μικροϑ φορτύου. Μετϊ την απομϊκρυνςη του 

τελικοϑ αυτοϑ φορτύου, η ςυςκευό αποςυναρμολογεύται αμϋςωσ και εξϊγεται το 

δοκύμιο απϐ τον δακτϑλιο.  

Σο δοκύμιο ζυγύζεται, ξηραύνεται και επαναζυγύζεται για τον προςδιοριςμϐ του 

ξηροϑ βϊρουσ των κϐκκων του εδϊφουσ και τησ φυςικόσ υγραςύασ. 

7.4.6 Σθμεία που απαιτοφν προςοχι 

Κατϊ την παραμϐρφωςη του δοκιμύου αναπτϑςςονται τριβϋσ μεταξϑ δοκιμύου και 

δακτυλύου. Σο μϋγεθϐσ του εξαρτϊται απϐ την επιφϊνεια επαφόσ με τον δακτϑλιο και 

απϐ την ταχϑτητα τησ παραμϐρφωςησ. Προκειμϋνου να περιοριςτοϑν οι πλευρικϋσ 

τριβϋσ επιλϋγεται λϐγοσ ϑψουσ προσ διϊμετρο περύπου 1:4, προςαρμϐζονται τα ςτϊδια 

τησ φϐρτιςησ, και αν κριθεύ απαραύτητο αλεύφεται το εςωτερικϐ του δακτυλύου με 

ςιλικϐνη. 

Οι πορϐλιθοι εύναι απϐ υλικϊ που δεν διαβρώνονται απϐ την υγραςύα ό ουςύεσ που 

περιϋχονται ςτο ϋδαφοσ. Η διϊμετροσ του πορϐλιθου που τοποθετεύται ςτην ϊνω 

επιφϊνεια του δοκιμύου εύναι μικρϐτερη απϐ την εςωτερικό διϊμετρο του δακτυλύου 

τουλϊχιςτον κατϊ 0,2 ϋωσ 0,5mm.Σο πϊχοσ των πορϐλιθων εύναι αρκετϐ ώςτε να μην 

θραϑονται κατϊ τη δοκιμό. Φρηςιμοποιοϑνται ωσ επιφϊνεια ςτρϊγγιςησ του δοκιμύου, 

αφόνοντασ το νερϐ να διϋλθει, ϐχι ϐμωσ και το εδαφικϐ υλικϐ. Προκειμϋνου να μην 

διαταραχθεύ η φυςικό υγραςύα του δεύγματοσ, οι πορϐλιθοι υγραύνονται ϋτςι ώςτε να 

μην απορροφοϑν νερϐ απϐ το δοκύμιο οϑτε να αποδύδουν νερϐ ς’ αυτϐ.  Αν χρειϊζεται, 

οι πορϐλιθοι βρϊζονται μιςό ώρα ώςτε να καθαρύςουν οι πϐροι απϐ την ςκϐνη και να 

κορεςτοϑν πλόρωσ.  Ένασ τρϐποσ να ελεγχθοϑν εύναι αν βυθύζοντασ την βϊςη του ςε 

νερϐ, αυτϐ να ανϋβει ςτην επιφϊνεια. 

Ο δακτϑλιοσ, μϋςα ςτον οπούο τοποθετεύται το εδαφικϐ δεύγμα οφεύλει να εύναι 

ϊκαμπτοσ, επιτρϋποντασ ακτινικό παραμϐρφωςη εr < 0.03% κατϊ την επιβολό του 

μϋγιςτου φορτύου. Σο υλικϐ του δακτυλύου θα πρϋπει να εύναι ανθεκτικϐ ςτη διϊβρωςη 

και η εςωτερικό του επιφϊνεια θα πρϋπει να εύναι λεύα για την αποφυγό αναπτϑξεωσ 

τριβών. 
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7.5 Επεξεργαςία αποτελεςμάτων 

Πραγματοποιόθηκαν δοκιμϋσ ςτερεοπούηςησ για κϊθε μύγμα (α) αμϋςωσ μετϊ την 

ανϊμιξη πριν απϐ τισ δοκιμϋσ ςυμπϑκνωςησ, ενώ μετϊ απϐ (β) ϋνα μόνα, (γ) δϑο μόνεσ, 

(δ) τϋςςερισ μόνεσ και (ε) οκτώ μόνεσ ςε εδαφικϐ υλικϐ προφορτιςμϋνο ςε φορτύα 

300kPa και 600kPa. 

Οι μετρόςεισ περϊςτηκαν ςε φϑλλα excel. Έγιναν διορθώςεισ για την αρχικό 

καθύζηςη (top cap) και για την παραμϐρφωςη τησ ςυςκευόσ (extensions).   

Για τισ δοκιμϋσ υλικοϑ αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη πραγματοποιόθηκαν τρεισ δοκιμϋσ 

για κϊθε ανϊμιξη και υπολογύςτηκε ο μϋςοσ ϐροσ τουσ, προκειμϋνου να ελεγχθοϑν τυχϐν 

χονδροειδό ςφϊλματα και να αυξηθεύ η ακρύβεια τησ δοκιμόσ. 

΢χεδιϊςτηκαν τα διαγρϊμματα λογαρύθμου φορτύου – δεύκτη πϐρων (e, log p) και 

τϊςησ – παραμορφώςεων (ε, ς). Απϐ αυτϊ υπολογύςτηκαν οι δεύκτεσ ςυμπιεςτϐτητασ 

και διϐγκωςησ Cc και Cs ωσ η κλύςη του διαγρϊμματοσ (e, log p), και το μϋτρο 

μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ Εs ωσ η κλύςη του διαγρϊμματοσ (ε, ς).  

Ο υπολογιςμϐσ του δεύκτη ςυμπιεςτϐτητασ πραγματοποιόθηκε για την επιβολό των 

φορτύων 150kPa, 300kPa και 600kPa για κϊθε δοκύμιο, απϐ τισ χρονικϋσ καμπϑλεσ, 

ϐπωσ περιγρϊφεται ςτη ςυνϋχεια. 

7.5.1 Ημιλογαρικμικά διαγράμματα φορτίου - δείκτθ πόρων (e, log p) 

Αν και ςτην δοκιμό υπϊρχει η δυνατϐτητα μϋτρηςησ μϐνο τησ κατακϐρυφησ 

παραμϐρφωςησ ςε ςχϋςη με το φορτύο, ο κϑριοσ μηχανιςμϐσ που προκαλεύ τισ 

καθιζόςεισ ςτην ςτερεοπούηςη εύναι η μεύωςη του ϐγκου των πϐρων. Έτςι, εύναι λογικϐ 

ϐταν διερευνώνται τα χαρακτηριςτικϊ τησ ςτερεοπούηςησ, να γύνεται χρόςη του 

ςυςχετιςμοϑ του δεύκτη πϐρων με το αςκοϑμενο φορτύο. Η ςχϋςη αυτό παριςτϊνεται 

ςυνόθωσ ςτο ημιλογαριθμικϐ διϊγραμμα (e, log p). 

Για κανονικϊ φορτιςμϋνα υλικϊ, η κλύςη του διαγρϊμματοσ αυτοϑ εύναι ςχεδϐν 

ςταθερό με την αϑξηςη του φορτύου, και ιςοϑται με τον δεύκτη ςυμπιεςτϐτητασ (CC). Ο 

κλϊδοσ τησ αποφϐρτιςησ επύςησ προςεγγύζει ευθεύα γραμμό κλύςησ (CS).  

΢ε προφορτιςμϋνα δοκύμια διακρύνονται δϑο κλϊδοι τησ καμπϑλησ κατϊ την 

φϐρτιςη, πριν και μετϊ την τϊςη προφϐρτιςησ (pc). Ο κλϊδοσ πριν την pc ονομϊζεται 
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κλϊδοσ επαναφϐρτιςησ και η κλύςη του διαγρϊμματοσ  λογαρύθμου φορτύου – δεύκτη 

πϐρων (e, log  p) ονομϊζεται δεύκτησ επαναφϐρτιςησ CR. Ο CR εύναι πολϑ μικρϐτεροσ απϐ 

τον CC, προςεγγύζει δε την τιμό του CS. Για φορτύα μεγαλϑτερα τησ τϊςησ προφϐρτιςησ η 

καμπϑλη τεύνει να αποκτόςει κλύςη CC, καθώσ ο ςυντελεςτόσ προφϐρτιςησ πλϋον εύναι 

(OCR) = 1. 

 

Σχόμα 7.4. Τυπικό διϊγραμμα e-log p και μϋθοδοσ υπολογιςμού τησ τϊςησ προφόρτιςησ. 

 

Μύα μεθοδολογύα υπολογιςμοϑ τησ τϊςησ προφϐρτιςησ φαύνεται ςτο ςχόμα 7.4 

(Zhou, 2006). ΢το ύδιο διϊγραμμα φαύνεται και η επιρροό τησ διατϊραξησ του υλικοϑ 

κατϊ την μϐρφωςη του δοκιμύου ςτο εργαςτόριο. 
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7.5.2 Συντελεςτισ ςυμπιεςτότθτασ και ςυντελεςτισ διόγκωςθσ 

Ο ςυντελεςτόσ ςυμπιεςτϐτητοσ ελόφθη ωσ η κλύςη του διαγρϊμματοσ (e, log p) για 

τον κλϊδο τησ φϐρτιςησ μετϊ την τϊςη προφϐρτιςησ. Ο ςυντελεςτόσ διϐγκωςησ 

ελόφθη ωσ η κλύςη του κλϊδου αποφϐρτιςησ. 

Σα αποτελϋςματα φαύνονται ςτον Πύνακα 7.1: 

        ΝΠ-50-00 

(300 kPa) 

ΝΠ-60-05 

(300 kPa) 

ΝΠ-60-10 

(300 kPa) 

ΝΠ-65-15 

(300 kPa) 

    Μήνερ μετά την ανάμειξη Cc Cs Cc Cs Cc Cs Cc Cs 

αμέσωρ μετά 0,312 0,020 0,259 0,007 0,340 0,017 0,288 0,003 

1 μήνα μετά 0,211 0,018 0,286 0,025 0,466 0,017 0,460 0,014 

2 μήνερ μετά     0,269 0,026 0,546 0,017 0,509 0,017 

4 μήνερ μετά 0,201 0,044 0,273 0,027 0,562 0,015 0,531 0,013 

8 μήνερ μετά 0,217 0,048     0,528 0,011 0,543 0,011 

    
ΝΠ-50-00 

(600 kPa) 

ΝΠ-60-05 

(600 kPa) 

ΝΠ-60-10 

(600 kPa) 

ΝΠ-65-15 

(600 kPa) 

    Μήνερ μετά την ανάμειξη Cc Cs Cc Cs Cc Cs Cc Cs 

αμέσωρ μετά 0,312 0,020 0,259 0,007 0,340 0,017 0,288 0,003 

1 μήνα μετά     0,264 0,021 0,444 0,016 0,421 0,013 

2 μήνερ μετά 0,214 0,045 0,269 0,025 0,463 0,017 0,528 0,015 

4 μήνερ μετά 0,204 0,045 0,280 0,023 0,499 0,015 0,599 0,013 

8 μήνερ μετά 0,202 0,048         0,474 0,015 

Πύνακασ 7.1. Συντελεςτόσ ςυμπιεςτότητασ Cc και ςυντελεςτόσ διόγκωςησ Cs 

Η μεταβολό τουσ με τον χρϐνο, και η επιρροό τησ τϋφρασ διακρύνονται καλϑτερα 

ςτα επϐμενα Διαγρϊμματα, 7.1-4: 

 

Διϊγραμμα 7.1. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτην μεταβολό του ςυντελεςτό ςυμπιεςτότητοσ 

(Cc) με τον χρόνο για ςυμπύκνωςη ςε φορτύο 300kPa. 
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Διϊγραμμα 7.2. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτην μεταβολό του ςυντελεςτό ςυμπιεςτότητοσ 

(Cc) με τον χρόνο για ςυμπύκνωςη ςε φορτύο 600kPa . 

Η αρχικϊ μεγϊλη τιμό του ςυντελεςτό Cc για το υλικϐ χωρύσ τϋφρα οφεύλεται ςτην 

μεγϊλη αρχικό τιμό του δεύκτη πϐρων και εύναι η τιμό για το απολϑτωσ αδιατϊρακτο 

υλικϐ. 

Παρατηρεύται ςταθερό ςυμπιεςτϐτητα για ποςοςτό τϋφρασ 5%, γεγονϐσ που 

δηλώνει την μη επαρκό ανϊπτυξη των ποζολανικών ιδιοτότων. Για ποςοςτϊ τϋφρασ 

10% και 15% ο ςυντελεςτόσ Cc αυξϊνεται ςημαντικϊ, χωρύσ ϐμωσ η διαφορϊ να εύναι 

μεγϊλη για τα δϑο αυτϊ ποςοςτϊ. Ασ ςημειωθεύ ϐτι η μεύωςη που διακρύνεται ςτην τιμό 

του Cc για τουσ οκτώ μόνεσ ςτο ΝΠ-65-15 οφεύλεται ςτην μη επαρκό φϐρτιςη πϋρα απϐ 

την τϊςη προφϐρτιςησ, οπϐτε και η κλύςη τησ καμπϑλησ θα αυξανϐταν. 

 

Διϊγραμμα 7.3. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτην μεταβολό του ςυντελεςτό διόγκωςησ (Cs) 

με τον χρόνο για ςυμπύκνωςη ςε φορτύο 300kPa. 
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Διϊγραμμα 7.4. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτην μεταβολό του ςυντελεςτό διόγκωςησ (Cs) 

με τον χρόνο για ςυμπύκνωςη ςε φορτύο 600kPa. 

Ο ςυντελεςτόσ διϐγκωςησ παραμϋνει ςταθερϐσ μετϊ τον ϋνα μόνα για προςθόκη 

τϋφρασ 5%, για μεγαλϑτερα ποςοςτϊ μειώνεται ελαφρώσ, ενώ χωρύσ τϋφρα αυξϊνεται 

ςημαντικϊ.  

7.5.3 Υπολογιςμόσ Εs 

Σο μϋτρο μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ (Εs) εκτιμϊται ωσ η κλύςη του διαγρϊμματοσ 

αυτοϑ (ε%, ς). Όμωσ, λϐγω τησ ϋντονησ καμπυλϐτητϊσ του, το Es προκϑπτει απϐ την 

εφαπτομϋνη ςτην καμπϑλη, και επομϋνωσ μεταβϊλλεται ςυνεχώσ. ΢τισ πρακτικϋσ 

εφαρμογϋσ ενδιαφϋρει η ςυμπιεςτϐτητα του εδαφικοϑ υλικοϑ μεταξϑ αρχικόσ και 

τελικόσ κατακϐρυφησ τϊςησ (Καββαδϊσ, 2006) και επομϋνωσ υπολογύζεται το τϋμνον 

μϋτρο μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ. ΢την παροϑςα εργαςύα, ϐπου θεωρόθηκαν 

υπερκεύμενα 15m και 30m,  το Εs υπολογύςτηκε για ς’z1 = 300 kPa, ς’z1 = 600 kPa και  

ς’z1 = 1200 kPa αντύςτοιχα. 

Σα αποτελϋςματα φαύνονται ςτον Πύνακα 7.2: 

Μήνερ μετά την 

ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) ΝΠ-50-00 (600 kPa) 

300 600 1200 300 600 1200 

αμέσωρ μετά 0,93 1,68 3,13 0,93 1,68 3,13 

1 μήνα μετά 4,37 5,94 8,36       

2 μήνερ μετά       5,19 6,51 9,35 

4 μήνερ μετά 5,20 6,44 9,22 7,03 8,16 10,20 

8 μήνερ μετά 4,38 5,57 8,14 8,66 10,39 13,12 
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Μήνερ μετά την 

ανάμειξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) ΝΠ-60-05 (600 kPa) 

300 600 1200 300 600 1200 

αμέσωρ μετά 1,59 2,72 4,69 1,59 2,72 4,69 

1 μήνα μετά 6,278 6,698 8,941 10,48 11,79 13,53 

2 μήνερ μετά 7,06 8,14 10,37 10,90 13,97 14,52 

4 μήνερ μετά 8,56 8,95 10,77 9,66 12,07 13,88 

Μήνερ μετά την 

ανάμειξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) ΝΠ-60-10 (600 kPa) 

300 600 1200 300 600 1200 

αμέσωρ μετά 2,78 4,07 6,28 2,78 4,07 6,28 

1 μήνα μετά 14,00 13,73 13,99 17,38 24,36 21,92 

2 μήνερ μετά 11,23 16,38 17,30 26,03 32,57 36,98 

4 μήνερ μετά 14,54 21,67 18,39 30,03 40,08 49,78 

8 μήνερ μετά 19,23 26,41 28,34       

Μήνερ μετά την 

ανάμειξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

300 600 1200 300 600 1200 

αμέσωρ μετά 3,57 4,90 7,30 3,57 4,90 7,30 

1 μήνα μετά 9,83 12,79 12,15 13,27 20,89 29,50 

2 μήνερ μετά 8,90 12,14 12,32 12,88 20,83 31,91 

4 μήνερ μετά 10,43 17,40 23,27 12,83 21,57 32,59 

8 μήνερ μετά 23,99 31,70 31,70 24,32 33,14 47,94 

Πύνακασ 7.2. Μεταβολό του μϋτρου μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ Es (MPa) με τον χρόνο για 

διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ και ςυμπύκνωςησ. 

Εύναι εμφανϋσ ϐτι αϑξηςη τησ προφϐρτιςησ αυξϊνει ςημαντικϊ το μϋτρο 

μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ. Επύςησ, για τα δοκύμια με τϋφρα φαύνεται να υπϊρχει 

αϑξηςη με το χρϐνο, η οπούα οφεύλεται ςτισ υδραυλικϋσ και ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ τησ 

τϋφρασ, ιδιαύτερα για τα μεγαλϑτερα ποςοςτϊ. Για την προςθόκη 5% τϋφρασ η τομό 

του Εs διατηρεύται ςχετικώσ ςταθερό και κοντϊ ςτα δοκύμια χωρύσ τϋφρα, γεγονϐσ 

ενδεικτικϐ τησ ανεπαρκοϑσ ϋκφραςησ των ποζολανικών ιδιοτότων ςτην τϋφρα για το 

ποςοςτϐ αυτϐ. 

Όπωσ προαναφϋρθηκε το Es που παρουςιϊζεται ςτον Πύνακα 7.2 εύναι το τϋμνον 

μϋτρο. Καθώσ το υλικϐ δεν ςυμπεριφϋρεται γραμμικώσ ελαςτικϊ, αλλϊ το 

εφαπτομενικϐ μϋτρο ςυμπύεςησ αυξϊνεται με αϑξηςη του επιβαλλϐμενου φορτύου, εύναι 

λογικϐ να αυξϊνονται και οι τιμϋσ του τϋμνοντοσ μϋτρου. 

  



 

72 
 

΢τα   διαγρϊμματα (7.5-7) μπορεύ να γύνει και οπτικό ςϑγκριςη τησ επιρροόσ τησ 

τϋφρασ αλλϊ και τησ τϊςησ ςυμπϑκνωςησ ςτην μεταβολό του μϋτρου ελαςτικϐτητασ: 

 

Διϊγραμμα 7.5. Τϋμνον μϋτρο μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ Εs ςτα 300 kPa 

Παρατηρεύται ϐτι το υλικϐ χωρύσ τϋφρα και το υλικϐ με προςθόκη 5% τϋφρασ ϋχουν 

ςταθερϐ μϋτρο ςυμπύεςησ με την πϊροδο του χρϐνου. 

΢τουσ οκτώ μόνεσ παρατηρεύται μεγϊλη αϑξηςη του μϋτρου ςυμπύεςησ για τα 

μεγαλϑτερα ποςοςτϊ τϋφρασ, υποδεικνϑοντασ την δημιουργύα δεςμών μεταξϑ των 

ςτερεών εδαφικών ςτοιχεύων, λϐγω τησ ποζολανικϐτητασ τησ τϋφρασ. 

Η προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 10%, για προφϐρτιςη 600kPa δεύχνει να 

παρουςιϊζει καλϑτερεσ υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ, καθώσ αποκτϊ γρόγορα μεγϊλο μϋτρο 

ςυμπύεςησ. 
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Διϊγραμμα 7.6. Τϋμνον μϋτρο μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ Εs ςτα 600 kPa 

΢το Διϊγραμμα 7.6 διακρύνεται καλϑτερα η ςυμπεριφορϊ του δεύγματοσ με 5% 

προςθόκη τϋφρασ. ΢υγκεκριμϋνα, για προφϐρτιςη 300 kPa δεν εκδηλώνει οϑτε 

υδραυλικϋσ, οϑτε ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ, ακολουθώντασ πλόρωσ το δεύγμα χωρύσ τϋφρα. 

Για μεγαλϑτερη προφϐρτιςη (600kPa) η προςθόκη ϋςτω και μικροϑ ποςοςτοϑ τϋφρασ 

μειώνει την ςυμπιεςτϐτητα του υλικοϑ κατϊ τουσ πρώτουσ μόνεσ τησ ανϊμιξησ, καθώσ 

πραγματοποιεύται η αντύδραςη τησ ενυδϊτωςησ τησ ϊςβεςτου, ϐμωσ μετϊ τουσ δϑο 

μόνεσ το μϋτρο ςυμπύεςησ παραμϋνει ςταθερϐ, καθώσ η ποςϐτητα τησ τϋφρασ δεν 

επαρκεύ για την ποζολανικό αντύδραςη. 
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Διϊγραμμα 7.7. Τϋμνον μϋτρο μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ Εs ςτα 1200 kPa 

Παρατηρεύται απϐ το διϊγραμμα 7.7 ϐτι η επύδραςη τησ τϋφρασ ςτο μονοδιϊςτατο 

μϋτρο ςυμπύεςησ εξαρτϊται ςημαντικϊ απϐ την τϊςη ςυμπϑκνωςησ.  

Έτςι, το δοκύμιο με ποςοςτϐ τϋφρασ 5% δεν παρουςιϊζει αϑξηςη του μϋτρου 

ελαςτικϐτητασ για τϊςη ςυμπϑκνωςησ 300kPa, ενώ αϑξηςη κατϊ 50% παρατηρεύται 

για τϊςη 600kPa. 

Σα δοκύμια με ποςοςτϊ τϋφρασ 10% και 15% παρουςιϊζουν αϑξηςη για τϊςη 

300kPa, καθώσ η ποζολανικό αντύδραςη εύναι ςημαντικό λϐγω τησ μεγαλϑτερησ 

ποςϐτητασ τϋφρασ, αλλϊ η αϑξηςη αυτό εύναι πολϑ μεγαλϑτερη για τϊςη 600kPa. Όπωσ 

θα φανεύ και απϐ τισ ςυγκρύςεισ των καμπϑλων ςτερεοπούηςησ, η αϑξηςη τησ τϋφρασ 

απϐ 10% ςε 15% ελϊχιςτα ςυνειςφϋρει ςτην βελτύωςη των μηχανικών 

χαρακτηριςτικών του υλικοϑ.  
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7.5.4 Υπολογιςμόσ cv 

Ο ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ μπορεύ εργαςτηριακϊ να προκϑψει επιλϑοντασ την 

ςχϋςη: 

    
  

      
  (7.1)  

ωσ προσ cv: 

 
   

         

 
 (7.2)  

Οι προσ προςδιοριςμϐ μεταβλητϋσ εύναι ο χρϐνοσ t ςτον οπούο ολοκληρώθηκε 

κϊποιο ςυγκεκριμϋνο ποςοςτϐ ςτερεοπούηςησ U, η χρονικό παρϊμετροσ ΣU%, και το 

ϑψοσ του δοκιμύου εκεύνη την χρονικό ςτιγμό. 

Δϑο γραφικϋσ μϋθοδοι ϋχουν επικρατόςει. Η μϋθοδοσ Cassagrande χρηςιμοποιεύ το 

διϊγραμμα υποχώρηςησ – λογαρύθμου του χρϐνου (h, log t ) για να προςδιορύςει 

γραφικϊ τον χρϐνο t50, ςτον οπούο ολοκληρώνεται το 50% τησ ςτερεοπούηςησ.  

Η μϋθοδοσ Taylor χρηςιμοποιεύ το διϊγραμμα υποχώρηςησ – τετραγωνικόσ ρύζασ 

του χρϐνου (h,    ) για να προςδιορύςει γραφικϊ τον χρϐνο t90 ςτον οπούο 

ολοκληρώνεται το 90% τησ ςτερεοπούηςησ. Η μϋθοδοσ αυτό εκμεταλλεϑεται την 

αρχικώσ γραμμικό ςυςχϋτιςη τησ υποχώρηςησ με την τετραγωνικό ρύζα του χρϐνου. 

Εφαρμϐζεται με μεγαλϑτερη αξιοπιςτύα απϐ την μϋθοδο Cassagrande για μεγϊλεσ τιμϋσ 

του δεύκτη ςτερεοπούηςησ, ϐπου η μορφό τησ καμπϑλησ ςτην δεϑτερη δεν αναπτϑςςει 

επαρκώσ τη χαρακτηριςτικό ςιγμοειδό μορφό. 

Ο ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ (cv) πρϋπει να υπολογύζεται απϐ ϋνα βόμα φϐρτιςησ, 

καθώσ, ϐπωσ φαύνεται απϐ τον οριςμϐ του, δεν αποτελεύ ςταθερό ιδιϐτητα του υλικοϑ 

αλλϊ εύναι ανϊλογοσ με το μϋτρο ςυμπύεςησ (D) και απϐ την διαπερατϐτητα του υλικοϑ. 

Σο φαινϐμενο εύναι αρκετϊ ςϑνθετο, καθώσ και τα δϑο μεγϋθη μεταβϊλλονται. Έτςι, η 

διαπερατϐτητα μειώνεται ςυνεχώσ λϐγω μεύωςησ του λϐγου κενών, και ςυνεπώσ 

αναμϋνεται μεύωςη του cv. Παρϊλληλα, αϑξηςη τησ φϐρτιςησ ςε φορτύο μεγαλϑτερο τησ 

τϊςησ προφϐρτιςησ μειώνει ραγδαύα το μϋτρο ςυμπιεςτϐτητασ, μειώνοντασ αρχικϊ 

ςημαντικϊ τον cv, ενώ ςτην ςυνϋχεια αυξϊνει ςταδιακϊ λϐγω ςκλόρυνςησ του υλικοϑ. 
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Οι παραπϊνω μεθοδολογύεσ παρουςιϊζονται ςτα ακϐλουθα ΢χόματα 7.5&7.6 

(Καββαδϊσ, 2006): 

 

Σχόμα 7.5. Μϋθοδοσ υπολογιςμού t90 κατϊ Taylor 

 

Σχόμα 7.6. Μϋθοδοσ υπολογιςμού t50 κατϊ Cassagrande 
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7.5.5 Παρουςίαςθ αποτελεςμάτων 

Παρακϊτω παρατύθενται οι τιμϋσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv), ϐπωσ αυτϋσ 

υπολογύςτηκαν απϐ τισ καμπϑλεσ ςτερεοπούηςησ. Για την καλϑτερη κατανϐηςη των 

φαινομϋνων που εκτυλύςςονται και για την πληρϋςτερη ςϑγκριςη των παραμϋτρων 

που εξετϊζονται, τα αποτελϋςματα ςυγκρύθηκαν ωσ προσ:  

 την επιρροό τησ αϑξηςησ του ποςοςτοϑ τϋφρασ μια δεδομϋνη χρονικό 

ςτιγμό. 

 την επιρροό τησ ωρύμανςησ με τον χρϐνο για κϊθε ανϊμιξη.  

7.5.5.1 Επιρροι τζφρασ 

Για κϊθε ϋναν απϐ τουσ χρϐνουσ ωρύμανςησ που εξετϊζονται παρατύθενται: 

 Ένασ πύνακασ με τισ τιμϋσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) για τα 

χαρακτηριςτικϊ φορτύα 300kPa, 600kPa και 1200kPa. 

 ΢υγκεντρωτικϐ διϊγραμμα του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ ςυναρτόςει του 

επιβαλλϐμενου φορτύου (cv, log p) για τα διαφορετικϊ ποςοςτϊ τϋφρασ. 
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7.5.5.1.1 Αμζςωσ μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.3 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του δεύκτη ςτερεοπούηςησ για 

τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa, 600kPa και 1200kPa, για τα διϊφορα ποςοςτϊ 

ανϊμιξησ τϋφρασ, αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
cv 

α
μ

ϋς
ω

σ 
μ

ετ
ϊ

 

300 600 1200 

ΝΠ-50-00 2,16 2,49 2,28 

ΝΠ-60-05 61,08 56,16 46,34 

ΝΠ-60-10 25,68 35,32 30,85 

ΝΠ-65-15 91,64 76,16 60,39 

Πύνακασ 7.3. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτισ τιμϋσ του δεύκτη ςυμπιεςτότητοσ (cv)  για 

τρύα χαρακτηριςτικϊ επύπεδα φόρτιςησ, 300kPa, 600kPa και 1200kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.8. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 

Μια πρώτη εκτύμηςη, δεύχνει ϐτι ο ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ για το δεύγμα χωρύσ 

τϋφρα εύναι μικρϐτεροσ κατϊ μύα τϊξη μεγϋθουσ ςε ςχϋςη με τα δεύγματα με τϋφρα.  

Αυτϐ δικαιολογεύται απϐ την μεγϊλη αϑξηςη του μϋτρου μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ Εs 

για προςθόκη τϋφρασ, ϐπωσ φϊνηκε και ςτην προηγοϑμενη παρϊγραφο. 

Οι διακυμϊνςεισ ανϊ ποςοςτϐ τϋφρασ εύναι μικρϋσ, καθώσ η αϑξηςη του Es 

εξιςορροπεύται απϐ μεύωςη τησ περατϐτητασ λϐγω μεύωςησ του ϐγκου των κενών.  

Οι πολϑ μεγϊλεσ αρχικϋσ τιμϋσ του μύγματοσ με 15% τϋφρα οφεύλονται ςτην πολϑ 

ανοικτό δομό του, ενώ ακϐμη και το αρχικϐ μϋτρο ςυμπιεςτϐτητϊσ του εύναι περύπου 
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τϋςςερισ φορϋσ μεγαλϑτερο ςε ςχϋςη με τo μύγμα χωρύσ τϋφρα. Η μεύωςη για 

μεγαλϑτερα φορτύα οφεύλεται ςτην ςημαντικό μεύωςη του πορώδουσ ςε ςχϋςη με την 

ςυγκριτικϊ ςταθερό τιμό του Εs. 

7.5.5.1.2 Ζνα (1) μινα μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.4 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του δεύκτη ςτερεοπούηςησ για 

τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa, 600kPa και 1200kPa, για τα διϊφορα ποςοςτϊ 

ανϊμιξησ τϋφρασ, ϋνα μόνα μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
cv 

ϋν
α

 (
1

) 
μ

ό
να

 μ
ετ

ϊ
 

300 600 1200 

ΝΠ-50-00 (300kPa) 3,86 2,00 2,01 

ΝΠ-60-05 (300kPa) 27,60 20,14 19,47 

ΝΠ-60-10 (300kPa) 196,69 18,51 41,64 

ΝΠ-65-15 (300kPa) 171,24 49,14 35,23 

Μύγμα 
cv 

300 600 1200 

ΝΠ-60-05 (600kPa) 43,79 26,57 16,93 

ΝΠ-60-10 (600kPa) 258,82 26,86 24,49 

ΝΠ-65-15 (600kPa) 186,65 143,64 119,34 

Πύνακασ 7.4. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτισ τιμϋσ του δεύκτη ςυμπιεςτότητοσ (cv)  για τρύα 

χαρακτηριςτικϊ επύπεδα φόρτιςησ, 300kPa, 600kPa και 1200kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.9. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 
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Διϊγραμμα 7.10. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 

Παρϐλο που ςυμπυκνώθηκε, το μύγμα χωρύσ τϋφρα διατηρεύ τισ εξαιρετικϊ χαμηλϋσ 

τιμϋσ του cv που παρουςύαζε και αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη. 

Η προςθόκη τϋφρασ φαύνεται να αυξϊνει ςημαντικϊ τον ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

λϐγω αϑξηςησ του μϋτρου ςυμπιεςτϐτητασ, κυρύωσ για μικρϊ επιβαλλϐμενα φορτύα, 

ϐπου η διαπερατϐτητα δεν ϋχει μειωθεύ. ΢τισ μεγαλϑτερεσ φορτύςεισ, η μεύωςη τησ 

διαπερατϐτητασ εύναι κριςιμϐτερη. 

Όςον αφορϊ την ςυμπϑκνωςη υπϐ φορτύο 300kPa, δεν παρατηρεύται ιδιαύτερη 

επύδραςη τησ τϋφρασ για μύγμα με ποςοςτϐ 5%, καθώσ δεν εκδηλώνονται επαρκώσ οι 

υδραυλικϋσ ιδιϐτητεσ τησ τϋφρασ. Αντύθετα, για ςυμπϑκνωςη υπϐ φορτύο 600kPa η 

απϐκριςό του πληςιϊζει αυτό των μεγαλϑτερων ποςοςτών τϋφρασ. 

Η απϐτομη μεύωςη του cv εύναι ενδεικτικό τησ ιςοδϑναμησ τϊςησ προφϐρτιςησ, 

καθώσ πϋρα απϐ το φορτύο αυτϐ η ςυμπιεςτϐτητα αυξϊνεται και ο λϐγοσ κενών 

μειώνεται ταχϑτερα. Για τα ποςοςτϊ τϋφρασ 10% και 15% η τϊςη αυτό αυξϊνεται 

λϐγω των υδραυλικών ιδιοτότων που εκδηλώνονται εντονϐτερα ςε αυτϊ τα ποςοςτϊ. 
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7.5.5.1.3 Δφο (2) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.5 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του δεύκτη ςτερεοπούηςησ για 

τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa, 600kPa και 1200kPa, για τα διϊφορα ποςοςτϊ 

ανϊμιξησ τϋφρασ, δϑο μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
cv 

δ
ϑ

ο
 (

2
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 

300 600 1200 

ΝΠ-60-05 (300kPa) 31,76 17,60 15,10 

ΝΠ-60-10 (300kPa) 144,71 117,60 40,64 

ΝΠ-65-15 (300kPa) 125,59 73,80 56,48 

Μύγμα 
cv 

300 600 1200 

ΝΠ-50-00 (600kPa) 2,10 1,66 1,69 

ΝΠ-60-05 (600kPa) 87,31 27,99 16,45 

ΝΠ-60-10 (600kPa) 224,56 147,77 138,04 

ΝΠ-65-15 (600kPa) 231,04 232,86 221,52 

Πύνακασ 7.5. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτισ τιμϋσ του δεύκτη ςυμπιεςτότητοσ (cv)  για τρύα 

χαρακτηριςτικϊ επύπεδα φόρτιςησ, 300kPa, 600kPa και 1200kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.11. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 
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Διϊγραμμα 7.12. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 

Παρατηρεύται ομοιϐτητα ςτην απϐκριςη των μιγμϊτων με ποςοςτϐ τϋφρασ 10% 

και 15%. Για ςυμπϑκνωςη ςτα 600kPa ο ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ διατηρεύται ςε 

υψηλϋσ τιμϋσ για φορτύςεισ ϋωσ περύπου 1000kPa. Για την ύδια ςυμπϑκνωςη, ςτο μύγμα 

με ποςοςτϐ τϋφρασ 5% ο ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ ϋχει αρχικϊ παρϐμοιεσ τιμϋσ με 

τα ϊλλα δϑο μύγματα τϋφρασ, αλλϊ μειώνεται πολϑ ταχϑτερα απϐ ϐτι ςε αυτϊ. 

Για ςυμπϑκνωςη υπϐ φορτύο 300kPa το μύγμα με 5% τϋφρα δεν αποκτϊ μεγϊλεσ 

τιμϋσ του cv καθώσ δεν εκδηλώνονται επαρκώσ οι ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ τησ τϋφρασ και 

το Εs δεν αυξϊνεται ςημαντικϊ ςε ςχϋςη με το μύγμα χωρύσ τϋφρα. 
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7.5.5.1.4 Τζςςερισ (4) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.6 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του δεύκτη ςτερεοπούηςησ για 

τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa, 600kPa και 1200kPa, για τα διϊφορα ποςοςτϊ 

ανϊμιξησ τϋφρασ, τϋςςερισ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
cv 

τϋ
ς

ς
ερ

ισ
 (

4
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 

300 600 1200 

ΝΠ-50-00 (300kPa) 1,75 1,59 1,49 

ΝΠ-60-05 (300kPa) 42,75 24,28 16,77 

ΝΠ-60-10 (300kPa) 237,56 116,89 58,10 

ΝΠ-65-15 (300kPa) 218,76 179,71 30,75 

Μύγμα 
cv 

300 600 1200 

ΝΠ-50-00 (600kPa) 2,63 1,53 1,54 

ΝΠ-60-05 (600kPa) 87,41 52,96 21,31 

ΝΠ-60-10 (600kPa) 189,42 150,93 118,90 

ΝΠ-65-15 (600kPa) 145,41 80,91 129,80 
Πύνακασ 7.6. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτισ τιμϋσ του δεύκτη ςυμπιεςτότητοσ (cv)  για τρύα 

χαρακτηριςτικϊ επύπεδα φόρτιςησ, 300kPa, 600kPa και 1200kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.13. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 
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Διϊγραμμα 7.14. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 

Σο μύγμα με ποςοςτϐ τϋφρασ 10% αναπτϑςςει για μικρϋσ φορτύςεισ τον μεγαλϑτερο 

ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ. 

Για ςυμπϑκνωςη 300kPa το μύγμα με ποςοςτϐ τϋφρασ 5% παρουςιϊζει αρχικϊ 

αυξημϋνο cv, ο οπούοσ, ϐμωσ, γρόγορα μειώνεται ςτα επύπεδα του μύγματοσ χωρύσ 

προςθόκη τϋφρασ. 

Για ςυμπϑκνωςη 600kPa και τα τρύα μύγματα τϋφρασ ςυγκλύνουν ωσ προσ την 

απϐκριςό τουσ, εμφανύζοντασ πολϑ μεγαλϑτερεσ τιμϋσ του cv ςε ςχϋςη με το μύγμα 

χωρύσ τϋφρα. Η μεύωςη τησ τιμόσ του cv για αϑξηςη του επιβαλλϐμενου φορτύου γύνεται 

πιο ομαλϊ ςε ςϑγκριςη με τουσ μικρϐτερουσ χρϐνουσ ωρύμανςησ. 
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7.5.5.1.5 Οκτϊ (8) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.7 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του δεύκτη ςτερεοπούηςησ για 

τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa, 600kPa και 1200kPa, για τα διϊφορα ποςοςτϊ 

ανϊμιξησ τϋφρασ, οκτώ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
cv 

ο
κ

τώ
 (

8
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 300 600 1200 

ΝΠ-50-00 (300kPa) 1,88 1,42 1,36 

ΝΠ-60-10 (300kPa) 172,39 164,07 130,80 

ΝΠ-65-15 (300kPa) 97,56 44,67 43,44 

Μύγμα 
cv 

300 600 1200 

ΝΠ-50-00 (600kPa) 3,31 1,43 1,33 

ΝΠ-65-15 (600kPa) 247,70 186,14 87,17 

Πύνακασ 7.7. Επύδραςη του ποςοςτού τϋφρασ ςτισ τιμϋσ του δεύκτη ςυμπιεςτότητοσ (cv)  για τρύα 

χαρακτηριςτικϊ επύπεδα φόρτιςησ, 300kPa, 600kPa και 1200kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.15. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 

Ανϊμιξη με ποςοςτϐ τϋφρασ 10% παρουςιϊζει μεγαλϑτερο ςυντελεςτό 

ςτερεοπούηςησ, και επομϋνωσ απαιτεύ τον λιγϐτερο χρϐνο για την ολοκλόρωςη τησ 

ςτερεοπούηςησ. 
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Διϊγραμμα 7.16. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) 

ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου για διϊφορα ποςοςτϊ τϋφρασ. 

Οι αναμύξεισ χωρύσ τϋφρα και με προςθόκη 15% τϋφρασ εξετϊςτηκαν ωσ ακραύεσ 

τιμϋσ για τον προςδιοριςμϐ τησ περιβϊλλουςασ των τιμών του cv, καθώσ δεν υπόρχε ο 

χρϐνοσ και διαθϋςιμο υλικϐ για την διεξαγωγό περιςςϐτερων δοκιμών. 

Εύναι φανερϐ ϐτι προςθόκη τϋφρασ αυξϊνει ραγδαύα την ταχϑτητα εξϋλιξησ τησ 

ςτερεοπούηςησ. 

7.5.5.2 Επιρροι τθσ ωρίμανςθσ: 

Για κϊθε μύα απϐ τισ αναμύξεισ που πραγματοποιόθηκαν, παρατύθενται:  

 Αρχικώσ, ϋνασ πύνακασ με την επιρροό του χρϐνου ωρύμανςησ του υλικοϑ 

μετϊ την ανϊμιξη ςτον ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) για τα 

χαρακτηριςτικϊ φορτύα 300kPa, 600kPa και 1200kPa, για φορτύο 

υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa. 

 ΢υγκεντρωτικϐ διϊγραμμα του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ ςυναρτόςει του 

επιβαλλϐμενου φορτύου (cv, logp) για κϊθε ανϊμιξη για φορτύο 

υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa. 
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7.5.5.2.1 ΝΠ-50-00 

΢τον Πύνακα 7.8 παρουςιϊζεται η μεταβολό του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ για 

διαφορετικοϑσ χρϐνουσ ωρύμανςησ, για τϊςη υπερκεύμενων 300 kPa και 600kPa, για 

δοκύμια χωρύσ προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ: 

Χρόνοσ μετϊ την 
ανϊμιξη 

Συμπφκνωση 300 kPa Συμπφκνωση 600kPa 

Ν
Π

-5
0

-0
0

 

300 600 1200 300 600 1200 

αμζςωσ μετά 2,16 2,49 2,28 2,16 2,49 2,28 

ζνα (1) μινα μετά 3,86 2,00 2,01 0,00 0,00 0,00 

δφο (2) μινεσ μετά 0,00 0,00 0,00 2,10 1,66 1,69 

τζςςερισ (4) μινεσ μετά 1,75 1,59 1,49 2,63 1,53 1,54 

οκτϊ (8) μινεσ μετά 1,88 1,42 1,36 3,31 1,43 1,33 
Πύνακασ 7.8. Τιμϋσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) για επιβολό χαρακτηριςτικών 

φορτύςεων 300kPa, 600kPa και 1200kPa για δοκύμια με τϊςη υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa, 

για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 

 

Διϊγραμμα 7.17. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

(cv)ςυναρτόςει του επιβαλόμενου φορτύου (p) για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 
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Διϊγραμμα 7.18. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

(cv)ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου (p) για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 

Παρατηρεύται αϑξηςη του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ για επιβολό μικρών φορτύων, 

λϐγω τησ ςυμπϑκνωςησ του υλικοϑ, καθώσ κατϊ την ςυμπϑκνωςη αυξόθηκε ςημαντικϊ 

το μϋτρο μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ για φορτύα μικρϐτερα τησ τϊςησ προφϐρτιςησ.  

Μεγαλϑτερη τϊςη προφϐρτιςησ αυξϊνει την αρχικό τιμό του μϋτρου ςυμπύεςησ και 

επομϋνωσ και την αρχικό τιμό του cv. 

Όμωσ ο ςυντελεςτόσ cv μειώνεται αρκετϊ πριν την τϊςη προφϐρτιςησ καθώσ 

μειώνεται ο λϐγοσ κενών του δοκιμύου και επομϋνωσ και η διαπερατϐτητϊ του. 

Ο χρϐνοσ ωρύμανςησ δεν φαύνεται να επηρεϊζει την απϐκριςη του δοκιμύου. 

7.5.5.2.2 ΝΠ-60-05 

΢τον Πύνακα 7.9 παρουςιϊζεται η μεταβολό του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ για 

διαφορετικοϑσ χρϐνουσ ωρύμανςησ, για τϊςη υπερκεύμενων 300 kPa και 600kPa, για 

δοκύμια με προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ 5% κ.β.: 

Χρόνοσ μετϊ την 
ανϊμιξη 

Συμπφκνωση 300 kPa Συμπφκνωση 600kPa 

Ν
Π

-6
0

-0
5

 300 600 1200 300 600 1200 

αμζςωσ μετά 61,08 56,16 46,34 61,08 56,16 46,34 

ζνα (1) μινα μετά 27,60 20,14 19,47 43,79 26,57 16,93 

δφο (2) μινεσ μετά 31,76 17,60 15,10 87,31 27,99 16,45 

τζςςερισ (4) μινεσ μετά 42,75 24,28 16,77 87,41 52,96 21,31 
Πύνακασ 7.9. Τιμϋσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) για επιβολό χαρακτηριςτικών 

φορτύςεων 300kPa, 600kPa και 1200kPa για δοκύμια με τϊςη υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa, 

για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 
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Διϊγραμμα 7.19. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

(cv)ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου (p) για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 

 

Διϊγραμμα 7.20. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

(cv)ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου (p) για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 

Για ςυμπϑκνωςη 600kPa διατηρεύ υψηλό τιμό του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ για 

επιβαλλϐμενα φορτύα ϋωσ περύπου 150kPa, λϐγω τησ αϑξηςησ του μϋτρου 

μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ, ϐμωσ μειώνεται αμϋςωσ μετϊ λϐγω μεύωςησ των κενών των 

πϐρων και ςυνεπώσ τησ περατϐτητασ.  

Ο χρϐνοσ τησ ωρύμανςησ δεν φαύνεται να επηρεϊζει ςημαντικϊ την απϐκριςη του 

δοκιμύου. 
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7.5.5.2.3 ΝΠ-60-10 

΢τον Πύνακα 7.10 παρουςιϊζεται η μεταβολό του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ για 

διαφορετικοϑσ χρϐνουσ ωρύμανςησ, για τϊςη υπερκεύμενων 300 kPa και 600kPa, για 

δοκύμια με προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ 10% κ.β.: 

Χρόνοσ μετϊ την 
ανϊμιξη 

Συμπφκνωση 300 kPa Συμπφκνωση 600kPa 

Ν
Π

-6
0

-1
0

 

300 600 1200 300 600 1200 

αμζςωσ μετά 25,68 35,32 30,85 25,68 35,32 30,85 

ζνα (1) μινα μετά 196,69 18,51 41,64 258,82 26,86 24,49 

δφο (2) μινεσ μετά 144,71 117,60 40,64 224,56 147,77 138,04 

τζςςερισ (4) μινεσ μετά 237,56 116,89 58,10 189,42 150,93 118,90 

οκτϊ (8) μινεσ μετά 172,39 164,07 130,80 0,00 0,00 0,00 
Πύνακασ 7.10. Τιμϋσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) για επιβολό χαρακτηριςτικών 

φορτύςεων 300kPa, 600kPa και 1200kPa για δοκύμια με τϊςη υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa, 

για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 

 

Διϊγραμμα 7.21. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

(cv)ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου (p) για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 
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Διϊγραμμα 7.22. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

(cv)ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου (p) για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 

Αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη το υλικϐ δεν ϋχει ςυμπυκνωθεύ, και επομϋνωσ το μϋτρο 

ςυμπύεςόσ του εύναι μικρϐ. Επιβολό ςυμπϑκνωςησ αυξϊνει το αρχικϐ μϋτρο ςυμπύεςησ 

Εs, αυξϊνοντασ τισ τιμϋσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ. Για ωρύμανςη ενϐσ μόνα η τιμό 

του cv μειώνεται για φορτύα αμϋςωσ μεγαλϑτερα τησ τϊςησ προφϐρτιςησ, ενώ για 

ωρύμανςη δϑο και τεςςϊρων μηνών η πτώςη τησ τιμόσ του παρατηρεύται για αρκετϊ 

μεγαλϑτερα φορτύα. Αυτϐ οφεύλεται ςτην ανϊπτυξη ποζολανικών δεςμών ςτο υλικϐ, με 

αποτϋλεςμα μια «φαινϐμενη» τϊςη προφϐρτιςησ μεγαλϑτερη τησ επιβληθεύςασ, και 

ςυνεπώσ ςτην διατόρηςη του μϋτρου μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ ϋωσ την τϊςη αυτό. 

Επιπλϋον, διατηρεύται πιο ανοικτό δομό του υλικοϑ επομϋνωσ η διαπερατϐτητϊ 

μειώνεται με μικρϐτερο ρυθμϐ. 

Δεν παρατηρεύται ϋντονη μεταβολό ςτην ςυμπεριφορϊ μεταξϑ δϑο και τεςςϊρων 

μηνών ωρύμανςησ. 
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7.5.5.2.4 ΝΠ-65-15 

΢τον Πύνακα 7.11 παρουςιϊζεται η μεταβολό του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ για 

διαφορετικοϑσ χρϐνουσ ωρύμανςησ, για τϊςη υπερκεύμενων 300 kPa και 600kPa, για 

δοκύμια με προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ 15% κ.β.: 

Χρόνοσ μετϊ την 
ανϊμιξη 

Συμπφκνωση 300 kPa Συμπφκνωση 600kPa 

Ν
Π

-6
5

-1
5

 

300 600 1200 300 600 1200 

αμζςωσ μετά 91,64 76,16 60,39 91,64 76,16 60,39 

ζνα (1) μινα μετά 171,24 49,14 35,23 186,65 143,64 119,34 

δφο (2) μινεσ μετά 125,59 73,80 56,48 231,04 232,86 221,52 

τζςςερισ (4) μινεσ μετά 218,76 179,71 30,75 145,41 80,91 129,80 

οκτϊ (8) μινεσ μετά 97,56 44,67 43,44 247,70 186,14 87,17 
Πύνακασ 7.11. Τιμϋσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv) για επιβολό χαρακτηριςτικών 

φορτύςεων 300kPa, 600kPa και 1200kPa για δοκύμια με τϊςη υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa, 

για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 

 

Διϊγραμμα 7.23. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

(cv)ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου (p) για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 
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Διϊγραμμα 7.24. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα μεταβολόσ του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ 

(cv)ςυναρτόςει του επιβαλλόμενου φορτύου (p) για διϊφορουσ χρόνουσ ωρύμανςησ. 

Υαύνεται ϐτι για ςυμπϑκνωςη υπϐ φορτύο 600kPa οι ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ τησ 

τϋφρασ εκδηλώνονται πολϑ πιο ϋντονα, καθώσ ο ςυντελεςτόσ ςτερεοπούηςησ λαμβϊνει 

μεγαλϑτερεσ τιμϋσ οι οπούεσ διατηροϑνται για μεγαλϑτερα επιβαλλϐμενα φορτύα. 

Υαύνεται δηλαδό ϐτι αυξϊνεται η «ιςοδϑναμη» τϊςη προφϐρτιςησ, αυξϊνοντασ το 

μϋτρο μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ και ελαττώνοντασ τον ρυθμϐ μεύωςησ τησ 

διαπερατϐτητασ. 
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7.6 Τάςθ ςτερεοποίθςθσ 

Η τζφρα προςδίδει αντοχι ςτο υλικό, ϊςτε ο εδαφικόσ ςκελετόσ να γίνεται πιο 

άκαμπτοσ και ο όγκοσ των κενϊν να μθν μειϊνεται όςο χωρίσ τζφρα. Η αντοχι αυτι 

φαίνεται να αναιρείται μετά τθν αφξθςθ του φορτίου πζραν ενόσ ςθμείου. Αυτι θ 

ςυμπεριφορά κα μποροφςε να παρομοιαςκεί με τθν ανάπτυξθ μιασ φαινομενικισ «τάςθσ 

προφόρτιςθσ», αυξανόμενθσ με αφξθςθ του ποςοςτοφ τθσ τζφρασ.  

Η αυξθμζνθ αρχικι ακαμψία του εδαφικοφ ςκελετοφ οφείλεται ςτθν διαδικαςία τθσ 

ενυδάτωςθσ, θ οποία αρχίηει να πραγματοποιείται αμζςωσ μετά τθν ανάμιξθ τθσ τζφρασ με 

το υγρό υλικό. Κατά τθν διαδικαςία αυτι, τα ανκρακικά άλατα που ςχθματίηονται 

ςυγκολλοφν τα εδαφικά ςωματίδια, προςδίδοντασ τθν αρχικι αφξθςθ τθσ αντοχισ. Όταν το 

αςκοφμενο φορτίο αυξθκεί ςθμαντικά, οι δεςμοί αυτοί ςπάνε, και το υλικό επιςτρζφει ςτθν 

πρότερθ κατάςταςθ ςυμπιεςτότθτασ κακϊσ τα εδαφικά ςτοιχεία αναδιατάςςονται. 

΢τον Πύνακα 7.12 παρουςιϊζεται η τϊςη προ-ςτερεοπούηςησ, ϐπωσ υπολογύςτηκε 

για κϊθε υλικϐ, μϋχρι και οκτώ μόνεσ μετϊ την ωρύμανςη. 

Πραγματικό 
τϊςη προ-

ςτερεοπούηςησ 
(kPa) 

Ποςοςτό 
τϋφρασ 

(%) 

Ιςοδύναμη τϊςη προςτερεοπούηςησ 
ϋνα (1) 

μόνα μετϊ 
την ανϊμιξη 

δϑο (2) 
μόνεσ μετϊ 
την ανϊμιξη 

τϋςςερισ (4) 
μόνεσ μετϊ 
την ανϊμιξη 

οκτώ (8) 
μόνεσ μετϊ 
την ανϊμιξη 

300 kPa 

0 300 300 300 300 
5 300 - 350 - 

10 600 900 1000 1000 
15 600 900 1200 1200 

600 kPa 

0 600 600 600 600 
5 600 700 800 - 

10 700 1200 1500 - 
15 1200 1600 2000 2000 
Πύνακασ 7.12. Ιςοδύναμη τϊςη προ-ςτερεοπούηςησ 

Προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% παρουςιϊζει μικρό βελτύωςη μϐνο για 

ςυμπϑκνωςη  υπϐ φορτύο 600kPa. 

Μεγαλϑτερα ποςοςτϊ τϋφρασ αυξϊνουν ςημαντικϊ την ιςοδϑναμη τϊςη 

προφϐρτιςησ μϋχρι και τϋςςερισ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη, ενώ μετϊ οι αντοχϋσ 

παραμϋνουν ςταθερϋσ. 
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7.7 Παρουςίαςθ αποτελεςμάτων Μονοδιάςτατθσ Στερεοποίθςθσ 

Παρακϊτω παρατύθενται τα αποτελϋςματα τησ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ. Για 

την καλϑτερη κατανϐηςη των φαινομϋνων που εκτυλύςςονται και για την πληρϋςτερη 

ςϑγκριςη των παραμϋτρων που εξετϊζονται, τα αποτελϋςματα ςυγκρύθηκαν ωσ προσ:  

 την επιρροό τησ αϑξηςησ του ποςοςτοϑ τϋφρασ ςτην καμπϑλη 

ςτερεοπούηςησ κϊθε μόνα.  

 την επιρροό τησ ωρύμανςησ με τον χρϐνο για κϊθε ανϊμιξη.  

7.7.1 Επιρροι τζφρασ 

Για κϊθε ϋναν απϐ τουσ χρϐνου ωρύμανςησ που εξετϊζονται παρατύθενται:  

 αρχικώσ ϋνασ πύνακασ με την επιρροό του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ του 

μύγματοσ ςτον λϐγου κενών (e) και τησ ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ (ε%) του 

δοκιμύου, για τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300kPa και 600kPa.  

 Σα ημιλογαριθμικϊ διαγρϊμματα φορτύου – λϐγου κενών (e, log p’) για κϊθε 

ανϊμιξη και ςυγκεντρωτικϊ διαγρϊμματα για τον εκϊςτοτε χρϐνο 

ωρύμανςησ. 

 Σα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ (ς –ε%) για κϊθε 

ανϊμιξη και ςυγκεντρωτικϊ διαγρϊμματα για τον εκϊςτοτε χρϐνο 

ωρύμανςησ. 
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7.7.1.1 Αμζςωσ μετά τθν ανάμιξθ 

Αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη εξετϊςτηκαν τρύα κανονικϊ φορτιςμϋνα δοκύμια απϐ κϊθε 

ανϊμιξη, και υπολογύςτηκε ο μϋςοσ ϐροσ τουσ.  Απϐ τισ καμπϑλεσ τϊςησ – ανηγμϋνησ 

παραμϐρφωςησ (p – ε) υπολογύςτηκε το τϋμνον μϋτρο ελαςτικϐτητασ. Απϐ τισ 

καμπϑλεσ λϐγου κενών – λογαρύθμου τϊςεων (e – logp) υπολογύςτηκαν ο δεύκτησ 

ςυμπιεςτϐτητοσ Cc, καθώσ και οι τιμϋσ του δεύκτη πϐρων για τισ φορτύςεισ 300kPa και 

600kPa, οι οπούεσ χρηςιμοποιόθηκαν αργϐτερα για την ςυμπϑκνωςη των δοκιμύων. 

΢τον Πύνακα 7.12 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του λϐγου κενών και τησ 

παραμϐρφωςησ για τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa και 600kPa, για τα διϊφορα 

ποςοςτϊ ανϊμιξησ τϋφρασ, αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
eο e ε% 

α
μ

ϋς
ω

σ 
μ

ετ
ϊ

 

  300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 1,24 0,51 0,43 32,3% 35,7% 

ΝΠ-60-05 1,25 0,87 0,79 18,9% 22,1% 

ΝΠ-60-10 1,29 1,04 0,95 10,8% 14,7% 

ΝΠ-65-15 1,28 1,11 1,02 8,4% 12,2% 
Πύνακασ 7.13. Χαρακτηριςτικϋσ τιμϋσ του λόγου κενών e και τησ ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ 

ε%. 

Ο αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων εύναι πρακτικϊ ο ύδιοσ και για τισ τρεισ αναμύξεισ˙ φαύνεται 

πωσ η επιρροό τησ τϋφρασ  δεν εκδηλώνεται πριν την επιβολό κϊποιου φορτύου.  

Όπωσ φαύνεται και ςτα ακϐλουθα διαγρϊμματα, προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% 

ϋχει ςημαντικό επιρροό ςτην μεύωςη των καθιζόςεων, προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 

10% ελαττώνει τισ καθιζόςεισ κατϊ 60%, ενώ προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 15% δεν 

βελτιώνει ιδιαύτερα την ςυμπιεςτϐτητα ςε ςχϋςη με την προςθόκη 10%. 
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Πιο αναλυτικϊ: 

 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.25. Καμπύλεσ (e-log p) για τα τρύα δεύγματα χωρύσ τϋφρα και ο μ.ό. τουσ 

 

Διϊγραμμα 7.26. Καμπύλεσ (e-log p) για τα τρύα δεύγματα με 5% τϋφρα και ο μ.ό. τουσ 
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Διϊγραμμα 7.27. Καμπύλεσ (e-log p) για τα τρύα δεύγματα με 10% τϋφρα και ο μ.ό. τουσ 

 

Διϊγραμμα 7.28. Καμπύλεσ (e-log p) για τα τρύα δεύγματα με 15% τϋφρα και ο μ.ό. τουσ 
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Όπωσ και προηγουμϋνωσ, παρατηρεύται ϐτι οι τρεισ δοκιμϋσ εύναι αρκετϊ κοντϊ, 

ώςτε οι αποκλύςεισ τουσ να θεωρηθοϑν ςτατιςτικϐ ςφϊλμα. Οι μικρϋσ αυτϋσ αποκλύςεισ 

μπορεύ να οφεύλονται πιθανώσ ςτην αδυναμύα δημιουργύασ μύγματοσ απολϑτωσ 

ομοιογενοϑσ, τϐςο ωσ προσ την υγραςύα ϐςο και προσ την κατανομό τησ τϋφρασ μϋςα 

ςε αυτϐ. 

Παρακϊτω φαύνεται το ςυγκεντρωτικϐ διϊγραμμα των καμπϑλων των μϋςων ϐρων 

των προηγοϑμενων καμπϑλων: 

 

Διϊγραμμα 7.29.  Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών 

(logp’-e) αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη. 

Απϐ το Διϊγραμμα 7.29 γύνεται αντιληπτϐ ϐτι η τϋφρα προςδύδει αντοχό ςτο υλικϐ, 

ώςτε ο εδαφικϐσ ςκελετϐσ να γύνεται πιο ϊκαμπτοσ και ο ϐγκοσ των κενών να μην 

μειώνεται ϐςο χωρύσ τϋφρα. Η αντοχό αυτό φαύνεται να αναιρεύται μετϊ την αϑξηςη 

του φορτύου πϋραν ενϐσ ςημεύου. Η ςυμπεριφορϊ αυτό θα μποροϑςε να παρομοιαςθεύ 

με την ανϊπτυξη μιασ φαινομενικόσ «τϊςησ προφϐρτιςησ», αυξανϐμενησ με αϑξηςη του 

ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ.  

Αυτό η ακαμψύα του εδαφικοϑ ςκελετοϑ οφεύλεται ςτην διαδικαςύα τησ 

ενυδϊτωςησ, η οπούα αρχύζει να πραγματοποιεύται αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη τησ 
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τϋφρασ με το υγρϐ υλικϐ. Κατϊ την διαδικαςύα αυτό, τα ανθρακικϊ ϊλατα που 

ςχηματύζονται ςυγκολλοϑν τα εδαφικϊ ςωματύδια, προςδύδοντασ την αρχικό αϑξηςη 

τησ αντοχόσ. Όταν το αςκοϑμενο φορτύο αυξηθεύ ςημαντικϊ, οι δεςμού αυτού ςπϊνε, και 

το υλικϐ επιςτρϋφει ςτην πρϐτερη κατϊςταςη ςυμπιεςτϐτητασ καθώσ τα εδαφικϊ 

ςτοιχεύα (πλακύδια/ κϐκκοι/ ςυςςωματώματα) αναδιατϊςςονται. 

Παρατηρεύται ϐτι οι δεςμού εύναι αρκετϊ ιςχυρού, όδη απϐ την ανϊμιξη τϋφρασ ςε 

ποςοςτϐ 5%, η αντοχό τουσ αυξϊνεται ακϐμα περιςςϐτερο για ποςοςτϐ τϋφρασ 10%, 

ενώ για ανϊμιξη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ15% δεν παρατηρεύται κϊποια περεταύρω 

ςημαντικό αϑξηςη τησ αντοχόσ τουσ. 

Η παρουςύα αυτόσ τησ ιςοδϑναμησ τϊςησ προφϐρτιςησ ςτο μύγμα ΝΠ-60-05 

οδόγηςε ςτην απϐφαςη  τα δοκύμια ΝΠ-60-10 και ΝΠ-65-15 να φορτιςτοϑν με μϋγιςτο 

φορτύο 2400kPa, καθώσ γενικώσ ςυςτόνεται για τισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ 

ςτερεοπούηςησ μϋγιςτη επιβαλλϐμενη φϐρτιςη τουλϊχιςτον τϋςςερισ φορϋσ το μϋγεθοσ 

τησ τϊςησ προφϐρτιςησ. 

 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.30. Καμπύλεσ (p - ε) για τα τρύα δεύγματα χωρύσ τϋφρα και ο μ.ό. τουσ 
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Διϊγραμμα 7.31. Καμπύλεσ (p - ε) για τα τρύα δεύγματα με 5% τϋφρα και ο μ.ό. τουσ 

 

Διϊγραμμα 7.32. Καμπύλεσ (p - ε) για τα τρύα δεύγματα με 10% τϋφρα και ο μ.ό. τουσ 
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Διϊγραμμα 7.33. Καμπύλεσ (p - ε) για τα τρύα δεύγματα με 15% τϋφρα και ο μ.ό. τουσ 

Οι αποκλύςεισ μεταξϑ των καμπυλών ύδιων αναμύξεων δεν εύναι ςημαντικϋσ, εύναι 

ϐμωσ ορατϋσ, καθώσ ςτην πραγματικϐτητα κανϋνα δοκύμιο δεν ςυμπεριφϋρεται 

ακριβώσ με ϋνα ϊλλο, και επιβεβαιώνεται ϐτι οι τιμϋσ που μετρώνται δεν αποτελοϑν 

ςταθερϋσ του εδϊφουσ αλλϊ ςτατιςτικϋσ τιμϋσ που προςεγγύζουν την πραγματικό τιμό. 

Ο μϋςοσ ϐροσ των καμπϑλων παρουςιϊζεται ςτο ςυγκεντρωτικϐ διϊγραμμα 34:  

  

Διϊγραμμα 7.34.  Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) 

αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη. 
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Απϐ το Διϊγραμμα 7.34 φαύνεται πωσ προςθόκη μικροϑ ποςοςτοϑ τϋφρασ (5%) 

μειώνει ςημαντικϊ την ςυμπιεςτϐτητα του δοκιμύου (περύπου 30%), όδη απϐ την 

πρώτη ςτιγμό τησ ανϊμιξησ. Αυτϐ ςυμβαύνει επειδό η τϋφρα δεςμεϑει το νερϐ του 

δοκιμύου για την αντύδραςη τησ ενυδϊτωςησ τησ ελεϑθερησ ϊςβεςτου, η οπούα αποδύδει 

ςτο μύγμα τϋφρασ - εδαφικοϑ υλικοϑ ϊμεςη ςυνοχό και υψηλϋσ αντοχϋσ, μειώνοντασ 

ταυτϐχρονα την πλαςιμϐτητϊ του.  

Η προςθόκη επιπλϋον τϋφρασ (10%) μειώνει ακϐμα τισ παρατηροϑμενεσ καθιζόςεισ 

κατϊ περύπου 40% ςε ςχϋςη με το υλικϐ χωρύσ τϋφρα, ενώ προςθόκη 15% τϋφρασ ςτην 

ανϊμιξη δεν προςδύδει κϊποια ςημαντικό επιπλϋον μεύωςη τησ ςυμπιεςτϐτητασ. 
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7.7.1.2 Ζνα (1) μινα μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.13 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του λϐγου κενών και τησ 

παραμϐρφωςησ για τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa και 600kPa, για τα διϊφορα 

ποςοςτϊ ανϊμιξησ τϋφρασ, ϋνα μόνα μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
eο e ε% 

ϋν
α

 (
1

) 
μ

ό
να

 μ
ετ

ϊ
 

  300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 0,66 0,54 0,49 6,9% 10,1% 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 0,87 0,78 0,70 4,8% 9,0% 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 1,13 1,08 1,04 2,1% 4,4% 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 1,23 1,19 1,15 3,1% 4,7% 

Μύγμα 
eο e ε% 

  300 600 300 600 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 0,82 0,76 0,72 2,9% 5,1% 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 0,99 0,96 0,94 1,7% 2,5% 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 1,07 1,05 1,03 2,3% 2,9% 
Πύνακασ 7.14. Χαρακτηριςτικϋσ τιμϋσ του λόγου κενών e και τησ ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ 

ε%. 

Ο αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων αυξϊνεται για αϑξηςη του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ, καθώσ 

ςυμπϑκνωςη υπϐ το ύδιο φορτύο προκαλεύ μικρϐτερεσ καθιζόςεισ λϐγω αϑξηςησ του 

μϋτρου ςυμπιεςτϐτητασ. Η μεύωςη του δεύκτη πϐρων που παρατηρεύται εύναι μικρό, 

ϐςο τα αςκοϑμενα φορτύα εύναι μικρϐτερα τησ «ιςοδϑναμησ» τϊςησ προφϐρτιςησ.  
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Πιο αναλυτικϊ: 

 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.35. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών 

(logp’-e) ϋνα μόνα μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.36. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών (logp’-e) 

ϋνα μόνα μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 600kPa. 
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μεγαλϑτερη τησ πραγματικόσ, λϐγω τησ ςυγκϐλληςησ των κϐκκων. Η ςυμπεριφορϊ 
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αυτό φαύνεται να εύναι εντονϐτερη για τα ποςοςτϊ τϋφρασ 10-15%, χωρύσ αυτϊ να 

διαφϋρουν ϋντονα μεταξϑ τουσ.  

Τπενθυμύζεται ϐτι τα δοκύμια αυτϊ ςυμπυκνώθηκαν ςε κυψϋλη Proctor ώςτε ο 

αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων τουσ να ιςοϑται με τον δεύκτη πϐρων ςτο αντύςτοιχο φορτύο 

κατϊ την δοκιμό χωρύσ προφϐρτιςη αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη, και επομϋνωσ οι 

διαφορϋσ ςτον αρχικϐ δεύκτη πϐρων ερμηνεϑονται ςτα διαγρϊμματα εκεύνα. 

΢υγκεκριμϋνα, λϐγω τησ αυξημϋνησ δυςκαμψύασ του υλικοϑ, η παραμϐρφωςη που 

προκϑπτει απϐ την ύδια προφϐρτιςη εύναι μεγαλϑτερη για αϑξηςη του ποςοςτοϑ 

τϋφρασ. 

 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.37. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) ϋνα 

μόνα μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 300kPa. 
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Διϊγραμμα 7.38. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) ϋνα 

μόνα μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 600kPa. 

Παρατηρεύται ϐτι για τϊςη προφϐρτιςησ 300kPa, προςθόκη 5% τϋφρασ δεν δύνει 

κϊποια επιπλϋον αντοχό. Η προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 10% και 15% μειώνει την 

ςυμπιεςτϐτητα του δεύγματοσ, χωρύσ μεταξϑ τουσ να διαφϋρουν ςημαντικϊ. Σο 

αποτϋλεςμα αυτϐ επιβεβαιώνει πωσ για την προφϐρτιςη αυτό, το ποςοςτϐ τησ τϋφρασ 

ςτο δεύγμα δεν επαρκεύ για να αναπτυχθοϑν οι ποζολανικϋσ τησ ιδιϐτητεσ μετϊ απϐ ϋνα 

μόνα ωρύμανςησ, καθώσ η ποζολανικό αντύδραςη εξελύςςεται αργϊ. 

Για τϊςη προφϐρτιςησ 600kPa, η καμπϑλη για ποςοςτϐ τϋφρασ 15% φαύνεται να 

διαφϋρει ςημαντικϊ απϐ τισ προηγοϑμενεσ. 

Υαύνεται, ύςωσ, πωσ αϑξηςη του φορτύου προφϐρτιςησ επιταχϑνει την ποζολανικό 

αντύδραςη, ιδιαύτερα για υψηλϐτερα ποςοςτϊ τϋφρασ. 
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7.7.1.3 Δφο (2) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.14 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του λϐγου κενών και τησ 

παραμϐρφωςησ για τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa και 600kPa, για τα διϊφορα 

ποςοςτϊ ανϊμιξησ τϋφρασ, δϑο μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
eο e ε% 

δ
ϑ

ο
 (

2
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 

  300 600 300 600 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 0,78 0,70 0,65 4,2% 7,4% 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 1,18 1,12 1,10 2,7% 3,7% 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 1,21 1,16 1,13 3,4% 4,9% 

Μύγμα 
eο e ε% 

  300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 0,68 0,58 0,52 5,8% 9,2% 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 0,86 0,81 0,78 2,8% 4,3% 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 1,00 0,98 0,96 1,2% 1,8% 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 1,06 1,04 1,03 2,3% 2,9% 
Πύνακασ 7.15. Χαρακτηριςτικϋσ τιμϋσ του λόγου κενών e και τησ ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ 

ε%. 

Παρατηρεύται ϐτι οι τιμϋσ του λϐγου κενών δεν διαφϋρουν ςημαντικϊ ανϊμεςα ςτα 

ποςοςτϊ τϋφρασ 10% και 15%. 

Η αρχικό τιμό του δεύκτη πϐρων αυξϊνεται με προςθόκη τϋφρασ και τα μύγματα με 

μεγαλϑτερο ποςοςτϐ τϋφρασ τεύνουν να διατηρόςουν πιο ανοικτό δομό. 
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Πιο αναλυτικϊ: 

 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.39. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών (logp’-e) 

δύο μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.40. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών (logp’-e) 

δύο μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 600kPa. 
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μετϊ την τϊςη προφϐρτιςησ οφεύλεται ςτην αναδιϊταξη των ςυςςωματωμϊτων αλλϊ 

και ςτην θραϑςη των ςχηματιςθϋντων δεςμών. Όςο μεγαλϑτερη εύναι η αντοχό των 

δεςμών αυτών, αυξϊνεται η απαιτοϑμενη ιςοδϑναμη τϊςη προφϐρτιςησ που απαιτεύται 
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για την θραϑςη τουσ. Εύναι πλϋον φανερό η επύδραςη τησ ποζολανικϐτητασ τησ τϋφρασ 

ςτην ανϊπτυξη αντοχών, ακϐμη και ςε ποςοςτϐ 5%.  

 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.41. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) δύο 

μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.42. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) δύο μόνεσ 

μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 600kPa. 

0,00 

0,05 

0,10 

0,15 

0,20 

0,25 

0,30 

0,35 

0,40 

0,45 

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 

Κ
α

τα
κ

ϐ
ρ

υ
φ

η
 π

α
ρ

α
μ

ϐ
ρ

φ
ω

ς
η

 ε
%

 

Κατακϐρυφη τϊςη p (kPa) 

2 μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) ΝΠ-60-10 (300 kPa) ΝΠ-65-15 (300 kPa) 

0,00 

0,05 

0,10 

0,15 

0,20 

0,25 

0,30 

0,35 

0,40 

0,45 

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 

Κ
α

τα
κ

ϐ
ρ

υ
φ

η
 π

α
ρ

α
μ

ϐ
ρ

φ
ω

ς
η

 ε
%

 

Κατακϐρυφη τϊςη p (kPa) 

2 μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) ΝΠ-60-05 (600 kPa) 
ΝΠ-60-10 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 



 

111 
 

Ενώ για ςυμπϑκνωςη ςε φορτύο 300kPa η επιρροό τησ τϋφρασ φαύνεται να μην 

εύναι ςημαντικό για ποςοςτϐ τϋφρασ 5%, για ςυμπϑκνωςη ςε φορτύο 600kPa η επιρροό 

τησ ςτην μεύωςη των καθιζόςεων εύναι εντονϐτερη. ΢υμπεραύνεται πωσ ο μεγϊλοσ 

βαθμϐσ ςυμπϑκνωςησ επιταχϑνει την εξϋλιξη των ποζολανικών αντιδρϊςεων. 

Και πϊλι, δεν παρατηρεύται ςημαντικό διαφορϊ ςτην ςυμπεριφορϊ ανϊμεςα ςτα 

μύγματα με 10% και 15% τϋφρα. 

7.7.1.4 Τζςςερισ(4) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.15 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του λϐγου κενών και τησ 

παραμϐρφωςησ για τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa και 600kPa, για τα διϊφορα 

ποςοςτϊ ανϊμιξησ τϋφρασ, τϋςςερισ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
eο e ε% 

τϋ
ς

ς
ερ

ισ
 (

4
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 

  300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 0,67 0,58 0,51 5,8% 9,3% 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 0,87 0,81 0,75 3,5% 6,7% 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 1,19 1,15 1,13 2,1% 2,8% 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 1,21 1,16 1,15 2,9% 3,4% 

Μύγμα 
eο e ε% 

  300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 0,67 0,59 0,54 4,3% 7,4% 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 0,83 0,78 0,74 3,1% 5,0% 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 0,97 0,95 0,94 1,0% 1,5% 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 1,11 1,08 1,07 2,3% 2,8% 
Πύνακασ 7.16. Χαρακτηριςτικϋσ τιμϋσ του λόγου κενών e και τησ ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ 

ε%. 

Για αϑξηςη τησ προςτιθϋμενησ τϋφρασ, παρατηρεύται μικρϐτερη μεύωςη τησ αρχικόσ 

τιμόσ του δεύκτη πϐρων λϐγω τησ προφϐρτιςησ του υλικοϑ, εξ αιτύασ τησ αυξημϋνησ 

δυςκαμψύασ που προςδύδει. 

Εύναι επύςησ ςαφϋσ ϐτι δοκύμια που ϋχουν προφορτιςτεύ υπϐ υψηλϐτερη τϊςη, 

παρουςιϊζουν μικρϐτερη παραμϐρφωςη. 
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Πιο αναλυτικϊ: 

 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.43. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών (logp’-e) 

τϋςςερισ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.44. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών 

(logp’-e) τϋςςερισ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 600kPa. 

Για το ΝΠ-50-00, η τϊςη προφϐρτιςησ που αναγιγνώςκεται απϐ τα διαγρϊμματα 

ςυμπύπτει με την πραγματικό. Σο δεύγμα με προςθόκη 5% τϋφρασ παρουςιϊζει 

«ιςοδϑναμη» τϊςη προφϐρτιςησ αυξημϋνη κατϊ περύπου 300 kPa ςε ςϑγκριςη με την 
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πραγματικό, η οπούα οφεύλεται ςτην ανϊπτυξη των ποζολανικών δεςμών που φαύνεται 

ϐτι πλϋον εύναι ςημαντικού. 

Αϑηξηςη του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ ςυνεπϊγεται περαιτϋρω αϑξηςη τησ ιςοδϑναμησ 

τϊςησ προφϐρτιςησ και τησ ςυμπιεςτϐτητασ, με μικρϋσ διαφορϋσ να παρατηροϑνται 

μεταξϑ των ποςοςτών 10% και 15%. 

 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.45. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) 

τϋςςερισ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.46. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) 

τϋςςερισ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 600kPa. 
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Οι παρατηροϑμενεσ παραμορφώςεισ για ποςοςτϊ τϋφρασ 10% και 15% εύναι πολϑ 

μικρϐτερεσ, λϐγω τησ αρχικόσ μεύωςησ τησ ςυμπιεςτϐτητασ του υλικοϑ, εξ αιτύασ τησ 

ανϊπτυξησ ποζολανικών δεςμών. Για ςυμπϑκνωςη υπϐ 600 kPa, η προςθόκη των δϑο 

αυτών ποςοςτών προκαλεύ την ύδια παραμϐρφωςη.  

Για προφϐρτιςη 300kPa, ενώ αρχικϊ παρατηρεύται ςτο υλικϐ με προςθόκη τϋφρασ 

10% μειωμϋνη ςυμπιεςτϐτητα, για επιβολό μεγϊλων φορτύςεων η τελικό τιμό τησ 

παραμϐρφωςησ τεύνει ςτο υλικϐ με 5% τϋφρα. 

Απϐ τα παραπϊνω φαύνεται ϐτι η αρχικό ςυμπϑκνωςη επηρεϊζει την 

ανθεκτικϐτητα των δημιουργοϑμενων δεςμών, οι οπούοι εύναι ανθεκτικϐτεροι για 

μεγαλϑτερο ποςοςτϐ τϋφρασ ςυμπυκνωμϋνο υπϐ μεγαλϑτερη τϊςη προφϐρτιςησ. 

7.7.1.5 Οκτϊ (8) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

΢τον Πύνακα 7.16 παρουςιϊζονται ενδεικτικϊ οι τιμϋσ του λϐγου κενών και τησ 

παραμϐρφωςησ για τισ χαρακτηριςτικϋσ φορτύςεισ 300 kPa και 600kPa, για τα διϊφορα 

ποςοςτϊ ανϊμιξησ τϋφρασ, οκτώ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη: 

Μύγμα 
eο e ε% 

ο
κ

τώ
 (

8
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
   300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 0,65 0,54 0,47 6,8% 10,8% 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 1,06 1,03 1,02 1,6% 2,3% 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 1,22 1,19 1,18 1,3% 1,9% 

Μύγμα 
eο e ε% 

  300 600 300 600 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 0,59 0,54 0,50 3,5% 5,8% 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 1,22 1,10 1,09 1,2% 1,8% 
Πύνακασ 7.17. Χαρακτηριςτικϋσ τιμϋσ του λόγου κενών e και τησ ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ 

ε%. 

Έπειτα απϐ οκτώ μόνεσ ωρύμανςησ, η διαφορϊ που παρατηρεύται ςτισ καθιζόςεισ 

μεταξϑ των μιγμϊτων με προςθόκη τϋφρασ και του δεύγματοσ χωρύσ προςθόκη τϋφρασ 

εύναι αξιοςημεύωτη, καθώσ για τα ςυνόθη φορτύα μειώνονται 3 ϋωσ 4 φορϋσ. 
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Πιο αναλυτικϊ: 

 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.47. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών 

(logp’-e) οκτώ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.48. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα λογαρύθμου ενεργών τϊςεων – λόγου κενών 

(logp’-e) οκτώ μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 600kPa. 

Παρατηρεύται ϐτι ο αρχικϐσ λϐγοσ κενών του μύγματοσ με τϋφρα ςε ποςοςτϐ 15% 

εύναι διπλϊςιοσ ςε ςχϋςη με του μύγματοσ χωρύσ προςθόκη τϋφρασ. Επύςησ, η 

«ιςοδϑναμη τϊςη προφϐρτιςησ εύναι τϋςςερισ φορϋσ μεγαλϑτερη. 
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 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.49. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) οκτώ 

μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.50. Συγκεντρωτικό διϊγραμμα τϊςεων - ανηγμϋνησ παραμόρφωςησ (p-ε) οκτώ 

μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για ςυμπύκνωςη 600kPa. 

Παρατηρεύται η ομοιϐτητα ςτην απϐκριςη των δοκιμύων με ποςοςτϊ τϋφρασ 10% 

και 15%. 
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7.7.2 Επιρροι τθσ ωρίμανςθσ: 

Για κϊθε μύα απϐ τισ αναμύξεισ που πραγματοποιόθηκαν, παρατύθενται:  

 Αρχικώσ, ϋνασ πύνακασ με την επιρροό του χρϐνου ωρύμανςησ του υλικοϑ 

μετϊ την ανϊμιξη ςτον λϐγου κενών (e) και τησ ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ 

(ε%) του δοκιμύου, για φορτύο υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa. 

 Σα ςυγκεντρωτικϊ ημιλογαριθμικϊ διαγρϊμματα φορτύου – λϐγου κενών  

(e, log p’) για κϊθε ανϊμιξη για φορτύο υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa. 

 Σα ςυγκεντρωτικϊ διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ  

(ς –ε%) για κϊθε ανϊμιξη για φορτύο υπερκειμϋνων 300kPa και 600kPa. 

7.7.2.1 ΝΠ-50-00 

΢τον Πύνακα 7.17 παρουςιϊζονται ςυνοπτικϊ η αρχικό τιμό του λϐγου κενών (eo), 

καθώσ και η τιμό του λϐγου κενών και τησ παραμϐρφωςησ, για τϊςη υπερκεύμενων 300 

kPa και 600kPa, για κϊθε χρονικϐ βόμα τησ ωρύμανςησ, για δοκύμια χωρύσ προςθόκη 

τϋφρασ. Εξετϊζεται ο λϐγοσ κενών και η παραμϐρφωςη για το φορτύο λειτουργύασ (ύςο 

με το φορτύο υπερκειμϋνων, δηλαδό την τϊςη προφϐρτιςησ), ώςτε να εξεταςτοϑν οι 

διαφορϋσ κατϊ την λειτουργύα του επιχώματοσ, και ο λϐγοσ κενών για φορτύο 

μεγαλϑτερο απϐ αυτϐ, ώςτε να εξεταςτεύ η ςυμπιεςτϐτητα του μύγματοσ: 

Φρϐνοσ μετϊ την 
ανϊμιξη 

300 kPa 600 kPa 

Ν
Π

-5
0

-0
0

 eο e300 e600 ε% eο e600 e1200 ε% 

αμζςωσ μετά 1.24 0.51 0.43 32.3% 1.24 0.43 0.37 35.7% 

ζνα (1) μινα 0.66 0.54 0.49 6.9% - - - - 

δφο (2) μινεσ - - - - 0.68 0.58 0.52 9.2% 

τζςςερισ (4) μινεσ 0.67 0.58 0.51 5.8% 0.67 0.54 0.46 7.4% 

οκτϊ (8) μινεσ 0.65 0.54 0.47 6.8% 0.59 0.50 0.44 5.8% 

Πύνακασ 7.18. Επιρροό τησ ωρύμανςησ ςτο λόγο κενών (e) και την παραμόρφωςη (ε%) 

Παρατηρεύται ϐτι μϐνο η ςυμπϑκνωςη επηρεϊζει ςημαντικϊ την απϐκριςη των 

δοκιμύων, γενικϊ το υλικϐ δεν αναπτϑςςει χρονο-εξαρτώμενεσ αντοχϋσ. Κατϊ το 

επϐμενο βόμα φϐρτιςησ παρατηρεύται ςημαντικό μεύωςη του λϐγου κενών, καθώσ το 

φορτύο αυτϐ υπερβαύνει την τϊςη προφϐρτιςησ. 

Αναλυτικϐτερα: 
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 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.51. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό χωρύσ τϋφρα και ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.52. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό χωρύσ τϋφρα και ςυμπύκνωςη 600kPa. 
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Η μεγϊλη διαφορϊ ςτην καθύζηςη αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη και τισ υπϐλοιπεσ 

δοκιμϋσ αποδύδεται αποκλειςτικϊ ςτην ςυμπϑκνωςη ςτην οπούα υποβλόθηκαν τα 

δοκύμια. Πϋρα απϐ την τϊςη προφϐρτιςησ που αςκεύται ςτο εδαφικϐ υλικϐ κατϊ την 

ςυμπϑκνωςη, δεν παρατηρεύται κϊποια μεταβολό ςτην ςυμπεριφορϊ του υλικοϑ με την 

πϊροδο του χρϐνου, ϐταν ςε αυτϐ δεν ϋχει προςτεθεύ τϋφρα. Αυτϐ εύναι λογικϐ καθώσ 

το υλικϐ δεν εκτύθεται ςε υψηλϋσ θερμοκραςύεσ. Η ϊςκηςη ϐμωσ υψηλόσ προφϐρτιςησ 

ύςωσ επιταχϑνει την ωρύμανςη λϐγω ςυγκϐλληςησ των πλακιδύων τησ αργύλου, ϐπωσ 

φαύνεται 8 μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για προφϐρτιςη 600kPa, το μϋγεθοσ ϐμωσ τησ 

οπούασ εύναι αςόμαντο. 

 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.53. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό χωρύσ τϋφρα και ςυμπύκνωςη 300kPa. 
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Διϊγραμμα 7.54. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό χωρύσ τϋφρα και ςυμπύκνωςη 600kPa. 

7.7.2.2 ΝΠ-60-05 

΢τον Πύνακα 7.18 παρουςιϊζονται ςυνοπτικϊ η αρχικό τιμό του λϐγου κενών (eo), 

καθώσ και η τιμό του λϐγου κενών και τησ παραμϐρφωςησ για το φορτύο λειτουργύασ, 

για τϊςη υπερκεύμενων 300 kPa και 600kPa, για κϊθε χρονικϐ βόμα τησ ωρύμανςησ, για 

δοκύμια με προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ 5% κ.β.: 

Φρϐνοσ μετϊ την 
ανϊμιξη 

300 kPa 600 kPa 

Ν
Π

-6
0

-0
5

 

eο e300 e600 ε% eο e600 e1200 ε% 

αμζςωσ μετά 1.25 0.87 0.79 18.9% 1.25 0.79 0.71 22.1% 

ζνα (1) μινα 0.87 0.78 0.70 4.8% 0.82 0.72 0.65 5.1% 

δφο (2) μινεσ 0.78 0.70 0.65 4.2% 0.86 0.78 0.70 4.3% 

τζςςερισ (4) μινεσ 0.87 0.81 0.75 3.5% 0.83 0.74 0.67 5.0% 

οκτϊ (8) μινεσ                 
Πύνακασ 7.19. Επιρροό τησ ωρύμανςησ ςτο λόγο κενών (e) και την παραμόρφωςη (ε%) 

Παρατηρεύται ςημαντικό μεύωςη του λϐγου κενών κατϊ την επιβολό του επϐμενου 

φορτύου, αντύςτοιχη του δεύγματοσ χωρύσ προςθόκη τϋφρασ.  Επομϋνωσ, δεν 

παρατηρεύται μεύωςη ςτην ςυμπιεςτϐτητα ό ςυγκϐλληςη κϐκκων που να οδηγεύ ςε 

αυξημϋνη τϊςη ςτερεοπούηςησ. 
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 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.55. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 5% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.56. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 5% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 600kPa. 
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Η μεγϊλη διαφορϊ ςτην καθύζηςη αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη και τισ υπϐλοιπεσ 

δοκιμϋσ αποδύδεται κυρύωσ ςτην ςυμπϑκνωςη ςτην οπούα υποβλόθηκαν τα δοκύμια, και 

ςε μικρϐτερο βαθμϐ ςτην ενυδϊτωςη τησ τϋφρασ. Σο ςυμπϋραςμα αυτϐ δικαιολογεύται 

καθώσ η ενυδϊτωςη τησ τϋφρασ εύναι μια αντύδραςη που πραγματοποιεύται ςχετικϊ 

ϊμεςα, ενώ ολοκληρώνεται πλόρωσ μϋςα ςτον πρώτο μόνα. Αντύθετα, η ποζολανικό 

αντύδραςη εξελύςςεται αργϊ, και καθώσ οι καθιζόςεισ δεν μειώνονται ςημαντικϊ μετϊ 

τον πρώτο μόνα, η προηγοϑμενη υπϐθεςη εύναι αςφαλόσ. 

Παρατηρώντασ τισ καμπϑλεσ, η μεταβολό τησ ςυμπιεςτϐτητασ γύνεται πιο απϐτομη 

ςτην περιοχό τησ τϊςησ προφϐρτιςησ με την πϊροδο του χρϐνου, γεγονϐσ που αν 

ςυνδυαςτεύ με την μικρό αϑξηςη τησ τϊςησ προφϐρτιςησ, δηλώνει την ανϊπτυξη 

αντοχών ςτο υλικϐ. Όμωσ, ενώ η αϑξηςη τησ ιςοδϑναμησ τϊςησ προφϐρτιςησ εύναι 

φανερό τον πρώτο μόνα, η αϑξηςό τησ κατϊ τουσ επϐμενουσ μόνεσ δεν εύναι ςημαντικό. 

Επομϋνωσ, εύναι πιθανϐν το ποςοςτϐ τησ τϋφρασ να μην επαρκεύ για την 

πραγματοπούηςη τησ ποζολανικόσ αντύδραςησ. 
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 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.57. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 5% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.58. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 5% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 600kPa. 

Η επιρροό τησ ωρύμανςησ εύναι αμελητϋα, καθώσ ςε αυτϐ το ποςοςτϐ τϋφρασ δεν 

φαύνεται να ενεργοποιοϑνται οι ποζολανικού μηχανιςμού. 
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7.7.2.3 ΝΠ-60-10 

΢τον Πύνακα παρουςιϊζονται ςυνοπτικϊ η αρχικό τιμό του λϐγου κενών (eo), καθώσ 

και η τιμό του λϐγου κενών και τησ παραμϐρφωςησ για το φορτύο λειτουργύασ, για τϊςη 

υπερκεύμενων 300 kPa και 600kPa, για κϊθε χρονικϐ βόμα τησ ωρύμανςησ, για δοκύμια 

με προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ 10% κ.β.: 

Χρόνοσ μετά τθν 
ανάμιξθ 

300 kPa 600 kPa 

Ν
Π

-6
0

-1
0

 

eο e300 e600 ε% eο e600 e1200 ε% 

αμζςωσ μετά 1.29 1.04 0.95 10.8% 1.29 0.95 0.84 14.7% 

ζνα (1) μινα μετά 1.13 1.08 1.04 2.1% 0.99 0.94 0.88 2.5% 

δφο (2) μινεσ μετά 1.18 1.12 1.10 2.7% 1.00 0.96 0.93 1.8% 

τζςςερισ (4) μινεσ μετά 1.20 1.15 1.13 2.1% 0.97 0.94 0.92 1.5% 

οκτϊ (8) μινεσ μετά 1.06 1.03 1.02 1.6% 
    

 Πύνακασ 7.20. Επιρροό τησ ωρύμανςησ ςτο λόγο κενών (e) και την παραμόρφωςη (ε%) 

Ειδικϊ μετϊ απϐ δϑο μόνεσ ωρύμανςησ, επιβολό φορτύου 600kPa για δεύγμα 

προφορτιςμϋνο υπϐ 300kPa, και ϋπειτα απϐ τϋςςερισ μόνεσ για επιβολό 1200 kPa ςε 

δεύγμα προφορτιςμϋνο υπϐ 600kPa, δεν μειώνει τον λϐγω κενών, καθώσ το υλικϐ ϋχει 

αναπτϑξει «ιςοδϑναμη» τϊςη ςτερεοπούηςησ μεγαλϑτερη απϐ την επιβληθεύςα.  

Επιπλϋον, παρατηρεύται ςημαντικό μεύωςη τησ ςυμπιεςτϐτητασ και για φορτύα 

μικρϐτερα τησ τϊςησ ςτερεοπούηςησ. 

Πιο αναλυτικϊ: 
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 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.59. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 10% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 

300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.60. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 10% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 

600kPa. 
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Για ςυμπϑκνωςη ςε τϊςη 300 kPa παρατηρεύται μεύωςη τησ ςυμπιεςτϐτητασ ςτουσ 

οκτώ μόνεσ, γεγονϐσ που δηλώνει ϐτι τϐτε η επύδραςη τησ ποζολανικϐτητασ τησ τϋφρασ 

αρχύζει να γύνεται ςημαντικό. Ομούωσ, τϐτε παρατηρεύται και μεγαλϑτερη αϑξηςη ςτην 

ιςοδϑναμη τϊςη προφϐρτιςησ. 

Για ςυμπϑκνωςη ςε τϊςη 600kPa παρατηρεύται ςυνεχόσ μεύωςη τησ 

ςυμπιεςτϐτητασ του υλικοϑ με την ωρύμανςη, όδη απϐ τον πρώτο μόνα. Παρατηρώντασ 

τισ καμπϑλεσ (e – log p), η μεταβολό τησ ςυμπιεςτϐτητασ γύνεται πιο απϐτομη ςτην 

περιοχό τησ τϊςησ προφϐρτιςησ με την πϊροδο του χρϐνου, γεγονϐσ που αν ςυνδυαςτεύ 

με την μικρό αϑξηςη τησ τϊςησ προφϐρτιςησ, δηλώνει την ανϊπτυξη αντοχών ςτο 

υλικϐ.  

Η επιτϊχυνςη τησ ποζολανικόσ αντύδραςησ πιθανϐν να οφεύλεται ςτην υψηλό τϊςη 

προφϐρτιςησ. 
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 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.61. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 10% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 

300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.62. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 10% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 

600kPa. 
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Ενώ για ςυμπϑκνωςη υπϐ φορτύο 300kPa η επιρροό τησ ωρύμανςησ γύνεται 

ςημαντικό μετϊ απϐ οκτώ μόνεσ, υπϐ φορτύο 600kPa παρατηρεύται ςυνεχόσ μεύωςη τησ 

ςυμπιεςτϐτητασ με το πϋραςμα του χρϐνου, όδη απϐ τον πρώτο μόνα ωρύμανςησ. 

Επομϋνωσ, η αυξημϋνη τϊςη ςυμπϑκνωςησ επιταχϑνει ςημαντικϊ την εξϋλιξη τησ 

ποζολανικόσ αντύδραςησ. 

7.7.2.4 ΝΠ-65-15 

΢τον Πύνακα 7.20 παρουςιϊζονται ςυνοπτικϊ η αρχικό τιμό του λϐγου κενών (eo), 

καθώσ και η τιμό του λϐγου κενών και τησ παραμϐρφωςησ για το φορτύο λειτουργύασ, 

για τϊςη υπερκεύμενων 300 kPa και 600kPa, για κϊθε χρονικϐ βόμα τησ ωρύμανςησ, για 

δοκύμια με προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ 15% κ.β.: 

Φρϐνοσ μετϊ την 
ανϊμιξη 

300 kPa 600 kPa 

Ν
Π

-6
5

-1
5

 

eο e300 e600 ε% eο e600 e1200 ε% 

αμζςωσ μετά 1.28 1.11 1.02 8.4% 1.28 1.02 0.92 12.2% 

ζνα (1) μινα 1.23 1.19 1.15 3.1% 1.07 1.03 1.01 2.9% 

δφο (2) μινεσ 1.21 1.16 1.13 3.4% 1.06 1.03 1.01 2.9% 

τζςςερισ (4) μινεσ 1.20 1.16 1.15 2.9% 1.11 1.07 1.06 2.8% 

οκτϊ (8) μινεσ 1.22 1.19 1.18 1.3% 1.13 1.09 1.10 1.8% 

 Πύνακασ 7.21. Επιρροό τησ ωρύμανςησ ςτο λόγο κενών (e) και την παραμόρφωςη (ε%) 

Παρατηρεύται ςημαντικό μεύωςη τησ ςυμπιεςτϐτητασ, η οπούα δεν αυξϊνεται κατϊ 

την επιβολό βόματοσ φϐρτιςησ αμϋςωσ μεγαλϑτερου τησ τϊςησ ςτερεοπούηςησ. 

Αϑξηςη του χρϐνου ωρύμανςησ μειώνει περεταύρω τισ παρατηροϑμενεσ 

παραμορφώςεισ. 

Πιο αναλυτικϊ: 
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 Για τα διαγρϊμματα λογαρύθμου ενεργοϑ  τϊςησ – λϐγου κενών: 

 

Διϊγραμμα 7.63. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 15% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 

300kPa. 

 

Διϊγραμμα 7.64. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 15% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 

600kPa. 
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Για προφϐρτιςη 300kPa, ενώ η ςυμπιεςτϐτητα μειώνεται απϐτομα απϐ τουσ δϑο 

ςτουσ τϋςςερισ μόνεσ ωρύμανςησ, μετϊ παραμϋνει ςταθερό. Για κϊποιο λϐγο η 

ποζολανικϐτητα εκδηλώνεται μϐνο ςτο διϊςτημα αυτϐ και ϋπειτα επιβραδϑνεται. 

Για προφϐρτιςη 600kPa η «επιβρϊδυνςη» αυτό μοιϊζει να ςυμβαύνει μεταξϑ δϑο και 

τεςςϊρων μηνών ωρύμανςησ, και μετϊ η αντύδραςη εξελύςςεται κανονικϊ. Κρύνεται 

ςκϐπιμη η περεταύρω διερεϑνηςη και η διεξαγωγό πειραμϊτων για μεγαλϑτερουσ 

χρϐνουσ ωρύμανςησ. 

Επιπλϋον, λϐγω τησ μεγϊλησ ιςοδϑναμησ τϊςησ προφϐρτιςησ ςυςτόνεται η 

επιπλϋον αϑξηςη τησ μϋγιςτησ φϐρτιςησ ςτισ δοκιμϋσ με υψηλϊ ποςοςτϊ τϋφρασ, ώςτε 

να μπορεύ να υπολογιςτεύ η τελικό κλύςη τησ καμπϑλησ. 

 Για τα διαγρϊμματα τϊςησ – ανηγμϋνησ παραμϐρφωςησ: 

 

Διϊγραμμα 7.65. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 15% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 

300kPa. 
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Διϊγραμμα 7.66. Επιρροό του χρόνου ωρύμανςησ για υλικό με 15% τϋφρα και ςυμπύκνωςη 

600kPa. 

Ενώ για 300 kPa η απϐκριςη του δοκιμύου φαύνεται να ςταθεροποιεύται μετϊ απϐ 4 

μόνεσ, για 600 kPa η ωρύμανςη ςυνεχύζει ακϐμη και μετϊ τουσ 8 μόνεσ. 
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8 Τριαξονικζσ δοκιμζσ 

8.1 Σκοπόσ 

Οι τριαξονικϋσ δοκιμϋσ χρηςιμοποιοϑνται  για τον προςδιοριςμϐ των διατμητικών 

παραμϋτρων αντοχόσ ενϐσ εδαφικοϑ ςτοιχεύου.  Εύναι αξιϐπιςτεσ δοκιμϋσ, κατϊλληλεσ 

για τον ϋλεγχο μεγϊλου εϑρουσ εδαφικών υλικών, και μποροϑν εϑκολα να 

προςαρμοςτοϑν ώςτε να προςομοιώςουν την εντατικό κατϊςταςη ςτο πεδύο. ΢ε 

αντύθεςη με τη δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, υπϊρχει η δυνατϐτητα ελϋγχου 

τησ αναπτυςςϐμενησ πύεςησ πϐρων εντϐσ του δοκιμύου, και επομϋνωσ εύναι δυνατϐσ ο 

προςδιοριςμϐσ του πεδύου των ενεργών τϊςεων. 

8.2 Βαςικζσ αρχζσ 

Ένα κυλινδρικϐ δοκύμιο υποβϊλλεται ςε αξονικϐ φορτύο ϋωσ την αςτοχύα, υπϐ 

ελεγχϐμενη ςταθερό πλευρικό τϊςη.  

Σο αξονικϐ φορτύο επιβϊλλεται μϋςω εμβϐλου ςτην ϊνω επιφϊνεια του δοκιμύου, με 

ςταθερό ταχϑτητα φϐρτιςησ, ενώ παρϊλληλα μετρϊται με την βοόθεια μηκυνςιϐμετρου 

η παραμϐρφωςη του δοκιμύου. Η πλευρικό τϊςη ελϋγχεται απϐ την πύεςη του νεροϑ 

που περιβϊλλει το δοκύμιο ςτην κυψϋλη. Η φϐρτιςη εύναι αξονοςυμμετρικό, και γι αυτϐ 

προςομοιώνει καλϑτερα τισ ςυνθόκεσ ϋνταςησ ςτο πεδύο. 

Σο δοκύμιο μορφώνεται ςυνόθωσ με λϐγο ϑψουσ προσ διϊμετρο ύςο με δϑο, ώςτε το 

μϋςο του δοκιμύου να μην επηρεϊζεται απϐ τισ παραςιτικϋσ τριβϋσ μεταξϑ τησ βϊςησ ό 

του top cap και του υλικοϑ ςτα ϊκρα του δοκιμύου. Έπειτα περιβϊλλεται απϐ ελαςτικό 

αδιαπϋρατη μεμβρϊνη, η οπούα εφαρμϐζει χωρύσ κενϊ αϋρα ςτο υλικϐ, ενώ ςτισ ϊνω και 

κϊτω επιφϊνειεσ τοποθετοϑνται πορώδεισ δύςκοι ςυνδεδεμϋνοι με ςϑςτημα επιβολόσ 

πύεςησ. Έτςι, μπορεύ να μετρηθεύ η πύεςη πϐρων του δοκιμύου, να επιβληθεύ 

ςυγκεκριμϋνη αρχικό πύεςη πϐρων ςτο εςωτερικϐ του δοκιμύου ό να ρυθμιςτεύ η 

περατϐτητα ό μη των πορολύθων.  

Ο ρυθμϐσ επιβολόσ του φορτύου καθορύζει και τισ ςυνθόκεσ ςτρϊγγιςησ˙ ϋτςι, 

αργιλικϊ δοκύμια δεν προλαβαύνουν να αποτονώςουν τισ υπερπιϋςεισ για ταχεύα 

φϐρτιςη και η δοκιμό θεωρεύται αςτρϊγγιςτη, ενώ αντύθετα βραδεύα ςταδιακό φϐρτιςη 

επιτρϋπει την ςτερεοπούηςη του δοκιμύου. 

Ανϊλογα με την πλαςιμϐτητα του υλικοϑ του δοκιμύου, παρατηροϑνται τρεισ 

μορφϋσ αςτοχύασ: 
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a) Λϐγω εγκϊρςιασ διϐγκωςησ ςε πλϊςιμα υλικϊ, 

b) λϐγω διατμητικόσ αςτοχύασ με εμφανϋσ το επύπεδο αυτόσ ςε ψαθυρϊ υλικϊ, 

c) ό ςε ςυνδυαςμϐ των δϑο προηγοϑμενων. 

 

8.3 Τφποι τριαξονικϊν δοκιμϊν 

Εύναι φανερϐ ϐτι η τριαξονικό δοκιμό προςφϋρει μεγϊλη ευελιξύα ςτισ ςυνθόκεσ 

αποςτρϊγγιςησ, ςτισ ςυνθόκεσ φϐρτιςησ και ςτον τρϐπο με τον οπούο το δοκύμιο 

φτϊνει ςτην αςτοχύα.  

Με κριτόριο τισ ςυνθόκεσ ςτρϊγγιςησ διακρύνονται τρύα βαςικϊ εύδη δοκιμών: 

 C(D): με ςτερεοπούηςη, με ςτρϊγγιςη 

΢’ αυτϐ το εύδοσ δοκιμόσ, η πύεςη πϐρων παραμϋνει ςταθερό, καθϐτι 

επιτρϋπεται η αποςτρϊγγιςη του νεροϑ απϐ το δοκύμιο μϋςω των πορϐλιθων, 

ενώ ο ϐγκοσ του δοκιμύου μεταβϊλλεται ανϊλογα με την εκροό του νεροϑ.  Εδώ 

απαιτεύται προςοχό, καθϐτι ο ρυθμϐσ επιβολόσ τησ πύεςησ πρϋπει να εύναι 

αρκετϊ βραδϑσ ώςτε η επιβαλλϐμενη τϊςη να παραλαμβϊνεται απϐ το εδαφικϐ 

υλικϐ, δηλαδό να προλαβαύνει το νερϐ να διαφϑγει. 

 C(U)pp : με ςτερεοπούηςη, χωρύσ ςτρϊγγιςη 

΢’ αυτϐ το εύδοσ δοκιμόσ, ο ϐγκοσ του δοκιμύου παραμϋνει ςταθερϐσ, αλλϊ 

αυξϊνεται η πύεςη πϐρων ώςτε να παραλϊβει την επιβαλλϐμενη τϊςη (Δu = 

AΔς1, καθϐτι Δς3 = 0). ΢ε αντύθεςη με την C(D), δεν επιτρϋπεται η ςτρϊγγιςη, 

επομϋνωσ η φϐρτιςη παραλαμβϊνεται απϐ το νερϐ με αϑξηςη τησ πύεςησ 

πϐρων. Εδώ πρϋπει να δοθεύ προςοχό ςτο ρυθμϐ επιβολόσ τησ πύεςησ: πρϋπει 

να εύναι τϐςο βραδϑσ ώςτε να επιτρϋπεται καθολικό ανϊπτυξη τησ πύεςησ 

Εικόνα 8.1. Χαρακτηριςτικϋσ μορφϋσ αςτοχύασ 
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πϐρων ςτο δοκύμιο (δηλαδό ςε κϊθε δεδομϋνη ςτιγμό η πύεςη πϐρων να εύναι 

ύςη, ό περύπου ύςη, ςε κϊθε ςημεύο του δοκιμύου). 

 U(U) : χωρύσ ςτερεοπούηςη, χωρύσ ςτρϊγγιςη 

Η δοκιμό αυτό εύναι ταχεύα, καθώσ δεν ενδιαφϋρει η ςτερεοπούηςη. ΢ε δοκύμια 

χαμηλόσ διαπερατϐτητασ η ταχεύα επιβολό φορτύου δεν επιτρϋπει την 

αποτϐνωςη των πιϋςεων των πϐρων μϋςω ςτρϊγγιςησ, και επομϋνωσ δεν εύναι 

απαραύτητοσ ο περιοριςμϐσ τησ ςτρϊγγιςησ μϋςω των βαλβύδων. 

Η δοκιμό αυτό μπορεύ να πραγματοποιηθεύ εύτε με πλευρικϐ περιοριςμϐ (ςτο 

εξόσ τριαξονικό δοκιμό UU) εύτε χωρύσ πλευρικϐ περιοριςμϐ (ςτο εξόσ δοκιμό 

ανεμπϐδιςτησ θλύψησ UC). ΢την πρώτη περύπτωςη, το δοκύμιο τοποθετεύται 

κανονικϊ μϋςα ςε κυψϋλη πλόρη νεροϑ, η πύεςη τησ οπούασ αυξϊνεται ϋωσ την 

επιθυμητό πλευρικό τϊςη ς3, και ϋπειτα επιβϊλλεται αξονικό δϑναμη μϋςω του 

εμβϐλου. ΢την δεϑτερη περύπτωςη, καθώσ προβλϋπεται μηδενικό πλευρικό 

τϊςη (ς3 = 0), δεν απαιτεύται η τοποθϋτηςη του δοκιμύου ςτην κυψϋλη, 

καθιςτώντασ την δοκιμό απλοϑςτερη. 

Οι αςτρϊγγιςτεσ δοκιμϋσ προςφϋρουν χρόςιμα ςυμπερϊςματα για την 

απϐκριςη του εδαφικοϑ ςτοιχεύου ςτο πεδύο, καθώσ η φϐρτιςη ςε ςυνόθεισ 

καταςκευϋσ εύναι ταχεύα. 

Στην παρούςα εργαςύα πραγματοποιόθηκαν τριαξονικϋσ δοκιμϋσ U(U), με και χωρύσ 

πλευρικό περιοριςμό. 
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8.4 Θεωρθτικά ςτοιχεία 

Παρακϊτω γύνεται αναφορϊ ςε τριαξονικό δοκιμό χωρύσ ςτρϊγγιςη, χωρύσ 

ςτερεοπούηςη. 

΢την τριαξονικό δοκιμό, η ϋνταςη του πεδύου εύναι αξονοςυμμετρικό. Οι τϊςεισ που 

αςκοϑνται ςτο δοκύμιο εύναι κϑριεσ, καθώσ απουςιϊζουν διατμητικϋσ τϊςεισ. Η 

ςυμμετρύα επιτυγχϊνεται ςτο οριζϐντιο επύπεδο, ϐπου λϐγω του κυλινδρικοϑ ςχόματοσ 

του δοκιμύου εύναι ς3 = ς2. 

΢το δοκύμιο αρχικϊ επιβϊλλεται καθολικό τϊςη (ς3). ΢την ςυνϋχεια, αυξϊνεται το 

αξονικϐ φορτύο P ϋωσ την αςτοχύα. 

΢ε κϊθε ςτιγμό, η κατακϐρυφη ορθό τϊςη (ς1) ϋχει τιμό: 

 
      

 

 
 (8.1)  

Απϐ την ςχϋςη (8.1) προκϑπτει η αποκλύνουςα τϊςη (ς1 – ς3), η οπούα επιβϊλλεται 

εξωτερικϊ τησ κυψϋλησ: 

 
        

 

 
 (8.2)  

Όπου (Α) το εμβαδϐν τησ διατομόσ του κυλινδρικοϑ δοκιμύου. Όμωσ, ςε κϊθε βόμα 

τησ επιβολόσ του φορτύου, το δοκύμιο παραμορφώνεται, με αποτϋλεςμα την μεύωςη του 

ϑψουσ του δοκιμύου και την αϑξηςη τησ διαμϋτρου του. Έτςι, το εμβαδϐν τησ διατομόσ 

μεταβϊλλεται ςυναρτόςει τησ κατακϐρυφησ παραμϐρφωςησ, δηλαδό: 

        (8.3)  

Καθώσ η δοκιμό εύναι αςτρϊγγιςτη, ο ςυνολικϐσ ϐγκοσ παραμϋνει ςταθερϐσ, οπϐτε 

ςε κϊθε βόμα το εμβαδϐν μπορεύ να προςεγγιςτεύ απϐ την ςχϋςη: 

Εικόνα 8.2. Αξονοςυμμετρικό φόρτιςη δοκιμύου κατϊ την τριαξονικό δοκιμό. 
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 (8.4)  

Με την προϒπϐθεςη ϐτι το δοκύμιο εύναι κορεςμϋνο, και λϐγω τησ αςτρϊγγιςτησ 

φϑςησ τησ δοκιμόσ, μετρώνται οι ολικϋσ τϊςεισ. Η περιβϊλλουςα αςτοχύασ για 

αςτρϊγγιςτεσ ςυνθόκεσ φϐρτιςησ εύναι οριζϐντια και δύνεται απϐ την ςχϋςη: 

      (8.5)  

Η διϊμετροσ του κϑκλου Mohr των ολικών τϊςεων εύναι ύςη με (ς1 – ς3), επομϋνωσ η 

ακτύνα εύναι ύςη με (ς1 – ς3)/2. Καθώσ η περιβϊλλουςα αςτοχύασ εφϊπτεται οριζϐντια 

ςτον κϑκλο Mohr, η μϋγιςτη διατμητικό τϊςη που μπορεύ να επιβληθεύ χωρύσ να 

αςτοχόςει το δοκύμιο εύναι: 

 
   

       

 
 (8.6)  

 

Εικόνα 8.3. Κύκλοι Mohr και περιβϊλλουςα αςτοχύασ υπό αςτρϊγγιςτε ςυνθόκεσ φόρτιςησ. 

΢την περύπτωςη τησ δοκιμόσ ανεμπϐδιςτησ θλύψησ (UC), η πλευρικό τϊςη εύναι 

μηδϋν, επομϋνωσ ο κϑκλοσ Mohr διϋρχεται απϐ την αρχό των αξϐνων.  
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8.5 Εξοπλιςμόσ 

8.6 Εργαςτθριακόσ εξοπλιςμόσ:  

 Κυψϋλη υποδοχόσ νεροϑ απϐ plexiglass, υψηλόσ πύεςησ. 

 Έμβολο 

 Πλαύςιο επιβολόσ φορτύου τριαξονικόσ δοκιμόσ. 

 Μεταλλικϐσ δακτϑλιοσ δεδομϋνησ δυςκαμψύασ. 

 Δϑο ηλεκτρονικϊ μηκυνςιϐμετρα. 

 Πλαςτικού κϑλινδροι βϊςησ και κορυφόσ, ςυνδεδεμϋνοι με ςωλόνεσ για τον ϋλεγχο 

τησ ςτρϊγγιςησ και τησ πύεςησ πϐρων εντϐσ του δοκιμύου. 

 Μορφωτόσ δοκιμύου με τα εξαρτόματϊ του: 

a. Μότρα μορφώςεωσ δοκιμύου 

b. Μαχαύρι 

 Ελαςτικό μεμβρϊνη 

 Σανυςτόσ αναρροφόςεωσ μεμβρϊνησ 

 Παροχό απιονιςμϋνου νεροϑ 

 Παροχό κενοϑ αϋρα 

 Ελαςτικού δακτϑλιοι 

 Εξοπλιςμϐσ μϋτρηςησ φυςικόσ υγραςύασ 

 Παχϑμετρο 

Σα μηκυνςιϐμετρα πριν την χρόςη τουσ ελϋγχονται και αν εύναι απαραύτητο 

επαναβαθμονομοϑνται, ώςτε οι παραμορφώςεισ που δεύχνουν να αντιςτοιχοϑν ςτισ 

πραγματικϋσ. Σο ύδιο πρϋπει να γύνει και με τον δακτϑλιο, ώςτε να επιβεβαιωθεύ η 

γραμμικό ςχϋςη δϑναμησ-παραμϐρφωςησ που τον διϋπει. 
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8.7 Πειραματικι διάταξθ 

Μεταλλικϐσ 
δακτϑλιοσ 

Κυψϋλη 

Μηκυνςιϐμετρα 

Δοκύμιο 

Έμβολο 

Εικόνα 8.4. Συςκευό τριαξονικόσσ δοκιμόσ. 
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Εικόνα 8.5. Διϊταξη κυψϋλησ τριαξονικόσ δοκιμόσ. 

8.8 Πειραματικι διαδικαςία 

Παρακϊτω περιγρϊφεται η διαδικαςύα που ακολουθόθηκε κατϊ την εκτϋλεςη των 

τριαξονικών δοκιμών UU. Για την δοκιμό τησ ανεμπϐδιςτησ θλύψη δεν απαιτεύται 

τοποθϋτηςη ςτην κυψϋλη. 

8.8.1 Προετοιμαςία δείγματοσ 

Οι τριαξονικϋσ δοκιμϋσ εκτελϋςτηκαν ςε δοκύμια που ελόφθηςαν απϐ δεύγματα 

ςυμπυκνωμϋνα ςτην κυψϋλη Proctor.  

Καθώσ οι αντοχϋσ που αποκτϊ το υλικϐ με την ωρύμανςη δυςχεραύνουν την 

μϐρφωςη των δοκιμύων, τα δοκύμια ςχηματύςτηκαν απϐ το δεύγμα αμϋςωσ μετϊ την 

ςυμπϑκνωςη και τοποθετόθηκαν ςε θϊλαμο υγραντόρα να ωριμϊςουν. Απϐ κϊθε ϋνα 

απϐ τα ςυμπυκνωμϋνα δεύγματα ςχηματύςτηκαν ϋνα ό δϑο δοκύμια που υποβλόθηκαν 

file:///F:/my pc/Τα της σχολής/Διπλωματική Εργασία/ΒΑΣΙΛΗΣ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ UU & UC triaxial tests/triaxial_test.pdf
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ςε τριαξονικό δοκιμό (UU) και ϋνα ό δϑο δοκύμια που υποβλόθηκαν ςε δοκιμό 

ανεμπϐδιςτησ θλύψησ (UC). 

Σο ϑψοσ του δοκιμύου πρϋπει να εύναι περύπου διπλϊςιο απϐ 

την διϊμετρο, ώςτε το πεδύο των τϊςεων ςτην κεντρικό περιοχό 

του δοκιμύου, ςτην οπούα θα εμφανιςτεύ η αςτοχύα, να μην 

επηρεϊζεται απϐ τισ παραςιτικϋσ διατμητικϋσ τϊςεισ ςτα ϊκρα του. 

Η τριαξονικό ςυςκευό που χρηςιμοποιόθηκε απαιτοϑςε δοκύμια 

διαμϋτρου 35mm και ϑψουσ 70mm. 

Σα δοκύμια μορφώθηκαν με την βοόθεια ενϐσ μεταλλικοϑ 

κυλύνδρου-μότρασ, κϐβοντασ και απομακρϑνοντασ το επιπλϋον 

υλικϐ απϐ το αρχικϐ δοκύμιο, ώςτε τελικϊ το δοκύμιο να χωρϊει 

ςτην μότρα. Η μϐρφωςη γύνεται με προςοχό ώςτε να μην 

διαταραχθεύ το δεύγμα που λαμβϊνεται. Για να μην υπϊρξει 

απώλεια υγραςύασ, χρηςιμοποιοϑνται ελαςτικϊ γϊντια κατϊ τον 

χειριςμϐ του δοκιμύου. Εναλλακτικϊ, θα μποροϑςε να 

χρηςιμοποιηθεύ ο μορφωτόσ δεύγματοσ τησ διπλανόσ εικϐνασ. Οι 

ϊνω και κϊτω επιφϊνειεσ πρϋπει να εύναι απολϑτωσ επύπεδεσ, 

χωρύσ αςυνϋχειεσ, καμπυλϐτητα ό προεξοχϋσ. 

΢την ςυνϋχεια προςδιορύζονται οι ακριβεύσ διαςτϊςεισ του 

δοκιμύου, ϑψοσ και διϊμετροσ, με χρόςη παχϑμετρου. 

Πραγματοποιοϑνται τρεισ μετρόςεισ ανϊ διϊςταςη, απϐ τισ οπούεσ 

προκϑπτει ο μϋςοσ ϐροσ. Ειδικϐτερα η διϊμετροσ μετριϋται ςε τρεισ 

θϋςεισ, ςτην βϊςη, ςτο μϋςο και ςτην κορυφό. ΢ε κϊθε θϋςη 

λαμβϊνονται τρεισ μετρόςεισ, απϐ τισ οπούεσ προκϑπτει ο μϋςοσ 

ϐροσ τησ διαμϋτρου, θϋτοντασ ςυντελεςτό βαρϑτητασ ςτισ 

μετρόςεισ ςτο μϋςο ύςο με δϑο. 

Απϐ τα τρύμματα προςδιορύςτηκε ενδεικτικϊ η αρχικό φυςικό 

υγραςύα του δεύγματοσ. Καθώσ, ϐμωσ, η δοκιμό εύναι αςτρϊγγιςτη, 

η φυςικό υγραςύα δεν μεταβϊλλεται κατϊ την δοκιμό, επομϋνωσ 

μπορεύ να ληφθεύ με περιςςϐτερη ακρύβεια απϐ το δοκύμιο μετϊ το 

πϋρασ τησ δοκιμόσ.   

Εικόνα 8.6. 

Προετοιμαςύα 

δεύγματοσ και 

τοποθϋτηςη ςτην 

κυψϋλη. 
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Σο κυλινδρικϐ δεύγμα περιβϊλλεται απϐ λεπτό ελαςτικό μεμβρϊνη, η οπούα εμποδύζει 

την επικοινωνύα του νεροϑ τησ κυψϋλησ με το νερϐ των πϐρων του δοκιμύου, αλλϊ μϋςω 

αυτόσ μεταδύδεται ςτο δοκύμιο ακϋραια, η πύεςη τησ κυψϋλησ. Επιπλϋον, ςτηρύζει το 

υλικϐ εμποδύζοντασ την κατϊρρευςό του κατϊ την αςτοχύα, χωρύσ ϐμωσ να αςκεύ πύεςη 

ςτο δοκύμιο. 

΢την ϊνω και κϊτω βϊςη τοποθετεύται πλαςτικϐσ κϑλινδροσ ύςησ διαμϋτρου με το 

δοκύμιο που δεν επιτρϋπει τη ροό νεροϑ απϐ και προσ το δοκύμιο. Ελαςτικού δακτϑλιοι 

εξαςφαλύζουν την ςτεγανϐτητα μεταξϑ μεμβρϊνησ και πλαςτικών κυλύνδρων. 

Σο δοκύμιο τοποθετεύται κατακϐρυφο ςε βϊςη, που βρύςκεται ςτο κϋντρο του πϊτου 

τησ κυψϋλησ. Ύςτερα η κυψϋλη γεμύζει με νερϐ αργϊ, ώςτε να αποφευχθεύ η δημιουργύα 

φυςαλύδων. 

Καθώσ η δοκιμό εύναι αςτρϊγγιςτη, μετρώνται μϐνο οι ολικϋσ τϊςεισ, και επομϋνωσ 

δεν υπϊρχει ανϊγκη μϋτρηςησ των υδατικών πιϋςεων. 

8.8.2 Τρόποσ εργαςίασ 

Η πύεςη τησ κυψϋλησ αυξϊνεται ςταδιακϊ ϋωσ την επιθυμητό τϊςη ς3. Η πύεςη του 

νεροϑ τησ κυψϋλησ επιβϊλλεται ςτο δοκύμιο ωσ καθολικό φϐρτιςη. Επειδό δεν 

επιτρϋπεται η ςτρϊγγιςη του νεροϑ των πϐρων του δοκιμύου, το φορτύο 

παραλαμβϊνεται με αϑξηςη των υδατικών πιϋςεων εντϐσ του δοκιμύου. Καθώσ η δοκιμό 

εύναι ταχεύα, δεν απαιτεύται αναμονό για να εξιςωθοϑν οι υδατικϋσ πιϋςεισ εντϐσ του 

δοκιμύου. Οι πλευρικϋσ τϊςεισ που επιβλόθηκαν ςτην παροϑςα εργαςύα εύναι ς3 = 

150kPa και ς3 = 300kPa για τισ τριαξονικϋσ δοκιμϋσ (UU). Η τϊςη αυτό διατηρεύται 

ςταθερό κατϊ την διϊρκεια τησ δοκιμόσ. 

Σο ϋμβολο εφαρμϐζεται ςτην ϊνω επιφϊνεια του δοκιμύου, ώςτε να εύναι 

κατακϐρυφο και να εφαρμϐζει απϐλυτα ςτο δοκύμιο, ώςτε να αςκεύται ςτην ϊνω 

επιφϊνειϊ του ομοιϐμορφο φορτύο. ΢το ϊνω μϋροσ του εμβϐλου εύναι προςαρμοςμϋνοσ 

μεταλλικϐσ δακτϑλιοσ δεδομϋνησ δυςκαμψύασ. Μϋςω αυτοματοποιημϋνου ςυςτόματοσ 

κοχλιών, επιβϊλλεται κατακϐρυφη φϐρτιςη (P) με ςταδιακό ανϑψωςη τησ βϊςησ του 

πλαιςύου τησ τριαξονικόσ ςυςκευόσ και ςταθερό ταχϑτητα ύςη με 0,7mm/min 

(παραμϐρφωςη ~1%/min), ϋωσ την αςτοχύα του δοκιμύου. Σαυτϐχρονα, ϋνα 

μηκυνςιϐμετρο καταγρϊφει την κατακϐρυφη παραμϐρφωςη του δοκιμύου και ϋνα 

δεϑτερο την παραμϐρφωςη του δακτυλύου. Δεδομϋνησ τησ δυςκαμψύασ του δακτυλύου, 
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απϐ την παραμϐρφωςό του εξϊγεται η δϑναμη P που αςκεύται ςτον δακτϑλιο, ωσ 

αντύδραςη ςτην δϑναμη που αςκεύται ςτο δοκύμιο.  

Η διακϑμανςη τησ ταχϑτητασ φϐρτιςησ μεταξϑ 0,3%/min και 10%/min δεν 

επηρεϊζει ςημαντικϊ την απϐκριςη του δοκιμύου, ςϑμφωνα με τον (Head, 1994), αρκεύ 

η αςτοχύα να επϋρχεται μϋςα ςε διϊςτημα 5 ϋωσ 15 λεπτών. Ωσ αςτοχύα νοεύται εύτε η 

διατμητικό αςτοχύα κατϊ μύα διακριτό επιφϊνεια, ςυνόθησ για ψαθυρϊ υλικϊ, εύτε 

εφελκυςτικό εντϐσ του δοκιμύου για πλϊςιμα υλικϊ., ϐταν η κατακϐρυφη 

παραμϐρφωςη φτϊςει ςε τιμό μεγαλϑτερη απϐ 20% χωρύσ εμφϊνιςη επιφϊνειασ 

αςτοχύασ. 

8.8.3 Επεξεργαςία αποτελεςμάτων 

΢ε κϊθε δοκιμό υπολογύςτηκαν: 

 Η φυςικό υγραςύα του δεύγματοσ 

 Οι αρχικϋσ διαςτϊςεισ του δοκιμύου 

 Ο αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων 

 Ο βαθμϐσ κορεςμοϑ 

 Σο ξηρϐ φαινϐμενο βϊροσ 

Με την βοόθεια των μηκυνςιομϋτρων μετρόθηκαν:  

a. Η κατακϐρυφη παραμϐρφωςη του δοκιμύου 

Η ανϊγνωςη ϋγινε ςε readings. Σο μηκυνςιϐμετρο εύχε εϑροσ 25mm, που 

αντιςτοιχεύ ςε 5000 readings, επομϋνωσ κϊθε reading αντιςτοιχεύ ςε 
  

    
mm. 

b. η παραμϐρφωςη του δακτυλύου. 

Απϐ την βαθμονϐμηςη του δακτυλύου προϋκυψε ϐτι η ςχϋςη μεταξϑ τησ 

αςκοϑμενησ δϑναμησ και τησ παραμϐρφωςησ τησ διαμϋτρου του εύναι ςταθερό. 

Έτςι, ςε ανϊγνωςη 110 readings αντιςτοιχοϑν 5kg δϑναμησ, επομϋνωσ κϊθε 

reading αντιςτοιχεύ ςε 
 

   
kg δϑναμησ P. 
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Απϐ τα παραπϊνω υπολογύςτηκαν: 

 η καθύζηςη: 

 
            

  

    
 (6.5)  

 Η ανηγμϋνη παραμϐρφωςη: 

 
   

   
  

      (6.6)  

 Σο νϋο ϑψοσ του δοκιμύου: 

             (6.7)  

 Σο νϋο εμβαδϐν τησ διατομόσ: 

 
       

 

   
    (6.8)  

 Η αποκλύνουςα τϊςη: 

 
        

    

    
   (6.9)  

Επειδό η δϑναμη (P) εύναι ςε kg, και το εμβαδϐν τησ διατομόσ ςε cm, η τϊςη 

προκϑπτει ςε kg/cm, ϐπου 1kg/cm = 100kPa. 

Έπειτα ςχεδιϊςτηκαν τα διαγρϊμματα αποκλύνουςασ τϊςησ-ανηγμϋνησ 

παραμϐρφωςησ ((ς1-ς3), ε%). Η μϋγιςτη τιμό τησ αποκλύνουςασ τϊςησ, ονομϊζεται 

αντοχό ςε ςυμπύεςη (qu). 

Η μϋγιςτη αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό (cu) υπολογύζεται ωσ η ακτύνα του 

κϑκλου Mohr των ολικών τϊςεων, δηλαδό: 

    
     

 
 
  
 
   (6.10)  

Σα αποτελϋςματα των παραπϊνω υπολογιςμών για κϊθε ξεχωριςτό δοκιμό 

περιλαμβϊνονται ςτο παρϊρτημα τησ παροϑςασ εργαςύασ.  
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8.9 Παρουςίαςθ αποτελεςμάτων 

΢τα διαγρϊμματα που ακολουθοϑν φαύνονται ςυγκεντρωτικϊ οι τιμϋσ τησ 

αςτρϊγγιςτησ διατμητικόσ αντοχόσ (cu) ανϊ ποςοςτϐ τϋφρασ, καθώσ και η μϋςη γραμμό 

τϊςησ, απϐ την οπούα φαύνεται η ςυμπεριφορϊ του υλικοϑ.  

Καθώσ ςτην εργαςύα αυτό δεν εξετϊζονται οι αποκλύςεισ λϐγω διαφορετικόσ 

πλευρικόσ τϊςησ (ς3), ςτα διαγρϊμματα δεν γύνεται διαχωριςμϐσ μεταξϑ δοκιμών UU 

και UC. Η τϊςη ςυμπϑκνωςησ εμφανύζεται με ςυμπαγό μαϑρα ςημεύα για p’ < 500kPa 

και με λευκϊ ςημεύα για p’ ≥ 500kPa.  

Για την καλϑτερη κατανϐηςη και ερμηνεύα τησ απϐκριςησ των δοκιμύων ςτισ 

παραμϋτρουσ που εξετϊζονται, τα αποτελϋςματα ομαδοποιόθηκαν και ςυγκρύθηκαν 

κατϊ: 

 την επιρροό τησ αϑξηςησ του ποςοςτοϑ τϋφρασ ανϊ χρονικό περύοδο ωρύμανςησ.  

 την επιρροό τησ ωρύμανςησ με τον χρϐνο ανϊ ανϊμιξη. 

Παρατόρηςη: 

Λϐγω περιοριςμϋνησ ποςϐτητασ υλικοϑ, τα δοκύμια που μορφώθηκαν εύναι 

περιοριςμϋνα, ϐμωσ οι μεγϊλεσ διαςπορϋσ ςτα αποτελϋςματα απαιτοϑν την διεξαγωγό 

περιςςϐτερων δοκιμών ςτο μϋλλον.  

Επιπλϋον, λϐγω διατϊραξησ του υλικοϑ κατϊ την διαμϐρφωςη οριςμϋνων δοκιμύων 

ςυμπυκνωμϋνων υπϐ μεγϊλη τϊςη προφϐρτιςησ, οριςμϋνεσ δοκιμϋσ δεν εκτελϋςτηκαν, 

μποροϑν, ϐμωσ, να προβλεφθοϑν οι αναμενϐμενεσ τιμϋσ, ςυγκρύνοντασ την 

ςυμπεριφορϊ των υπϐλοιπων δοκιμών, και λαμβϊνοντασ υπ’ ϐψιν τισ δοκιμϋσ 

μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ. 
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8.9.1 Επιρροι τζφρασ 

΢τουσ πύνακεσ και τα διαγρϊμματα που ακολουθοϑν, παρουςιϊζονται οι δοκιμϋσ 

που πραγματοποιόθηκαν και οι τιμϋσ τησ αςτρϊγγιςτησ διατμητικόσ αντοχόσ που 

προϋκυψαν ανϊ ςτϊδιο ωρύμανςησ. 

8.9.1.1 Αμζςωσ μετά τθν ανάμιξθ 

Μύγμα Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) cu (kPa) 

Α
μ

ϋς
ω

σ 
μ

ετ
ϊ

 τ
η

ν 
α

νϊ
μ

ιξ
η

 

ΝΠ-50-00 
(300 kPa) 

UC-000a 23.60 0.530 17.78 0.70 41.50 

UC-000b 23.42 0.510 18.01 0.70 45.91 

ΝΠ-60-05 
(300 kPa) 

UC-005a 28.53 0.775 15.33 0.70 60.23 

UU-005a 29.14 0.776 15.32 0.70 84.01 

UU-005b 28.14 0.770 15.37 0.70 82.67 

ΝΠ-60-10 
(300 kPa) 

UC-010a 34.21 0.977 13.76 0.70 62.58 

UU-010a 34.18 1.003 13.58 0.70 86.75 

UU-010b 35.75 1.021 13.46 0.70 103.29 

ΝΠ-65-15 
(300 kPa) 

UC-015a 32.95 1.072 13.13 0.70 65.60 

UU-015a 33.49 0.989 13.67 0.70 113.70 

UU-015b 34.64 0.996 13.62 0.70 100.28 
Πύνακασ 8.1. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ ςτο 

μύγμα, αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη. 

 

Διϊγραμμα 8.1. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ 

ςτο μύγμα, αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη. 
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Παρατηρεύται μικρό αϑξηςη τησ διατμητικόσ αντοχόσ για αϑξηςη του ποςοςτοϑ τησ 

τϋφρασ, λϐγω τησ αντύδραςησ ενυδϊτωςησ και τησ ανταλλαγόσ ιϐντων. Η αντύδραςη 

απαιτεύ περύπου διϊςτημα ενϐσ μόνα για να ολοκληρωθεύ, και γι αυτϐ η παρατηροϑμενη 

αϑξηςη εύναι μικρό αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη. 

Η μεύωςη τησ ςυμπιεςτϐτητασ που παρατηρόθηκε ςτην δοκιμό μονοδιϊςτατησ 

ςτερεοπούηςησ δεν φαύνεται να επηρεϊζει την διατμητικό αντοχό.  

8.9.1.2 Ζνα (1) μινα μετά τθν ανάμιξθ 

Μύγμα Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) 

cu 
(kPa) 

Έ
να

 (
1

) 
μ

ό
να

 μ
ετ

ϊ
 τ

η
ν 

α
νϊ

μ
ιξ

η
 

ΝΠ-60-05 
(300 kPa) 

UC-105a 31.51 0.912 14.23 0.70 58.10 

UC-105b 30.68 0.895 14.35 0.70 54.63 

UU-105a 31.58 0.913 14.22 0.70 61.82 

UU-105b 30.50 0.840 14.78 0.70 73.91 

ΝΠ-60-10 
(300 kPa) 

UC-110a 35.70 1.202 12.35 0.70 102.96 

UC-110b 35.91 1.527 10.76 0.70 96.26 

UU-110a 34.73 1.015 13.50 0.70 202.00 

UU-110b 35.83 1.042 13.32 0.70 181.06 

ΝΠ-60-10 
(500 kPa) 

UC-110c 34.23 1.006 13.56 0.70 132.00 

UC-110d 34.67 0.991 13.66 0.70 120.00 

UU-110c 33.96 0.997 13.62 0.70 212.00 

ΝΠ-60-10 
(600 kPa) 

UU-110d 33.01 0.933 14.07 0.70 276.01 

Πύνακασ 8.2. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ ςτο 

μύγμα, ϋνα (1) μόνα μετϊ την ανϊμιξη. 

 

Διϊγραμμα 8.2. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ 

ςτο μύγμα, ϋνα (1) μόνα μετϊ την ανϊμιξη. 
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Λϐγω περιοριςμϋνησ ποςϐτητασ υλικοϑ και χρϐνου, οριςμϋνεσ δοκιμϋσ δεν 

πραγματοποιόθηκαν, μποροϑν ϐμωσ να προκϑψουν λογικϊ απϐ την ςυμπεριφορϊ των 

υπϐλοιπων δειγμϊτων και τισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ. Έτςι, για δεύγμα 

χωρύσ προςθόκη τϋφρασ δεν αναμϋνεται αϑξηςη αντοχών λϐγω ωρύμανςησ, καθώσ ςτο 

φυςικϐ υλικϐ η ωρύμανςη εξελύςςεται αρκετϊ αργϊ, ςε διϊςτημα ετών ό αιώνων. Αυτϐ 

επιβεβαιώνεται τϐςο απϐ τισ δοκιμϋσ ςυμπιεςομϋτρου, ϐςο και ςυγκρύνοντασ τισ τιμϋσ 

τησ cu αμϋςωσ μετϊ την ανϊμιξη και δϑο μόνεσ μετϊ. 

Η ςυμπεριφορϊ του δεύγματοσ με 15% προςθόκη τϋφρασ μετϊ απϐ ϋνα μόνα 

ωρύμανςησ, ϐπωσ προκϑπτει απϐ τισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ, ςυμπύπτει με 

δοκύμια που δοκιμϊςτηκαν μετϊ απϐ δϑο μόνεσ ωρύμανςησ, ενώ οι αναμενϐμενεσ τιμϋσ 

εύναι ελαφρώσ μεγαλϑτερεσ του μύγματοσ με 10% προςθόκη τϋφρασ, δηλαδό 

αναμϋνονται ςτο διϊςτημα 200 – 300kPa. 

Παρατηρεύται ϐτι το μύγμα με προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% εξακολουθεύ να 

μην αναπτϑςςει επιπλϋον διατμητικϋσ αντοχϋσ, ανεξαρτότωσ τησ τϊςησ προφϐρτιςόσ 

του. Ανϊλογο ςυμπϋραςμα προϋκυψε και απϐ την εξϋταςη τησ «ιςοδϑναμησ» τϊςησ 

προφϐρτιςησ κατϊ τισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, ϐπου η επιρροό τησ 

τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% όταν αμελητϋα. 

Αντύθετα, τα δεύγματα με ποςοςτϐ τϋφρασ 10% παρουςιϊζουν ςημαντικό αϑξηςη 

τησ διατμητικόσ αντοχόσ(δϑο ϋωσ τρεισ φορϋσ μεγαλϑτερη ςε ςϑγκριςη με το δεύγμα 

χωρύσ προςθόκη τϋφρασ), με μεγϊλη ϐμωσ διαςπορϊ τιμών.  

Υαύνεται ϐτι το μύγμα με ποςοςτϐ τϋφρασ 10% καταφϋρνει να ςχηματύςει 

ποζολανικοϑσ δεςμοϑσ ςτον ϋνα μόνα ωρύμανςησ, τουσ οπούουσ ποςοςτϐ 5% δεν 

επαρκεύ για να ςχηματύςει. Αυτό η διαφορϊ ςτην ςυμπεριφορϊ μεταξϑ των δϑο 

ποςοςτών τϋφρασ παρατηρεύται και ςτισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ. 

8.9.1.3 Δφο (2) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

Μύγμα Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) 

cu 
(kPa) 

Δ
ϑ

ο
 (

2
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 τ

η
ν 

α
νϊ

μ
ιξ

η
 

ΝΠ-50-00 
(300 kPa) 

UC-200a 23.46 0.630 16.69 0.70 38.03 

UU-200a 24.47 0.659 16.40 0.70 49.10 

ΝΠ-50-00 
(600 kPa) 

UC-200b 22.75 0.613 16.86 0.70 52.78 

UC-200c 22.82 0.617 16.82 0.70 51.70 

UU-200b 22.93 0.613 16.86 0.70 62.51 

UU-200c 23.46 0.625 16.74 0.70 59.88 
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ΝΠ-60-05 
(300 kPa) 

UC-205a 31.02 0.903 14.29 0.70 54.80 

Δ
ϑ

ο
 (

2
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 τ

η
ν 

α
νϊ

μ
ιξ

η
 

UC-205b 29.44 0.862 14.61 0.70 65.42 

UU-205a 31.45 0.914 14.21 0.70 75.20 

UU-205b 29.74 0.833 14.84 0.70 70.63 

ΝΠ-60-10 
(300 kPa) 

UC-210a 35.40 1.709 10.04 0.70 130.94 

UC-210b 33.13 0.980 13.74 0.70 113.31 

UU-210a 34.05 0.976 13.76 0.70 228.20 

UU-210b 35.53 1.024 13.44 0.70 206.64 

ΝΠ-60-10 
(600 kPa) 

UC-210c 33.12 0.996 13.63 0.70 169.81 

UU-210c 34.72 0.786 15.23 0.70 246.20 

ΝΠ-60-10 
(700 kPa) 

UC-210d 31.20 0.914 14.21 0.70 217.19 

UU-210d 31.31 0.901 14.31 0.70 327.82 

ΝΠ-65-15 
(300 kPa) 

UC-215a 34.51 1.034 13.37 0.70 216.28 

UC-215b 34.27 1.067 13.16 0.70 212.51 

UU-215a 34.19 1.066 13.16 0.70 237.81 

UU-215b 32.75 1.340 11.63 0.70 364.51 

Πύνακασ 8.3. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ ςτο 

μύγμα, δύο (2) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 

 

Διϊγραμμα 8.3. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ 

ςτο μύγμα, δύο (2) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 

Παρϊ την μεγϊλη διαςπορϊ των αποτελεςμϊτων, για ποςοςτϐ τϋφρασ 10%, εύναι 

ςαφϋσ πωσ ςημαντικϋσ αντοχϋσ λϐγο ποζολανικϐτητασ τησ τϋφρασ αναπτϑςςονται για 

ανϊμιξη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 10% ό μεγαλϑτερο, εύναι , ϐμωσ, απαραύτητη η διεξαγωγό 

περιςςϐτερων δοκιμών για την εξαγωγό ακριβϋςτερου ςυμπερϊςματοσ. 
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 Η προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 15% δεύχνει να αναπτϑςςει αντοχϋσ γρηγορϐτερα 

ςε ςχϋςη με το ποςοςτϐ 10%, ενώ προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% δεν φαύνεται να 

επιδρϊ ςτην ανϊπτυξη αντοχών. 

΢ημαντικό εύναι η παρατόρηςη ϐτι αϑξηςη του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ απϐ 10% ςε 

15% δεν προκαλεύ την ανϊλογη αϑξηςη ςτην αντοχό του υλικοϑ. 

΢ε ςϑγκριςη με την μονοδιϊςτατη ςτερεοπούηςη, η διαφορϊ ςτην απϐκριςη 

ανϊμεςα ςτα ποςοςτϊ 5% και 10% εύναι πολϑ μεγαλϑτερη ςτισ τριαξονικϋσ δοκιμϋσ, 

καθώσ ο ρϐλοσ των ποζολανικών δεςμών εύναι ςημαντικϐτεροσ ςτην ανϊπτυξη 

διατμητικών αντοχών απ’ ϐτι ςτην ςυμπιεςτϐτητα του υλικοϑ. Επιπλϋον, παρατηρεύται 

η ςημαντικό επύδραςη τησ τϊςησ ςυμπϑκνωςησ ςτην εξϋλιξη τησ ποζολανικόσ 

αντύδραςησ, ϐπωσ φαύνεται ςτο ποςοςτϐ τϋφρασ 10% ϐπου εξετϊςτηκαν δεύγματα με 

διαφορετικϋσ τϊςεισ προφϐρτιςησ. 
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8.9.1.4 Τζςςερισ (4) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

Μύγμα Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) 

cu 
(kPa) 

Σ
ϋς

ς
ερ

ισ
 (

4
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 τ

η
ν 

α
νϊ

μ
ιξ

η
 

ΝΠ-50-00 
(300 kPa) 

UC-400a 23.16 0.616 16.83 0.70 51.34 

UU-400a 23.99 0.676 16.23 0.70 53.76 

ΝΠ-50-00 
(600 kPa) 

UC-400b 21.36 0.584 17.17 0.70 64.88 

UU-400b 22.54 0.628 16.71 0.70 74.97 

ΝΠ-60-05 
(300 kPa) 

UC-405a 30.93 0.880 14.47 0.70 73.75 

UC-405b 30.74 0.882 14.45 0.70 76.99 

UU-405a 30.94 0.918 14.18 0.70 83.10 

UU-405b 31.25 0.884 14.43 0.70 91.75 

ΝΠ-60-10 
(300 kPa) 

UC-410a 34.64 1.038 13.34 0.70 130.60 

UC-410b 34.59 1.006 13.56 0.70 138.90 

UU-410a 34.82 1.005 13.56 0.70 301.51 

UU-410b 34.46 1.010 13.53 0.70 241.80 
Πύνακασ 8.4. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ ςτο 

μύγμα, τϋςςερισ (4) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 

 

Διϊγραμμα 8.4. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ 

ςτο μύγμα, τϋςςερισ (4) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 

Μετϊ απϐ ωρύμανςη τεςςϊρων μηνών, το μύγμα με 5% τϋφρα αρχύζει να εκδηλώνει 

τισ ποζολανικϋσ του ιδιϐτητεσ. Η αϑξηςη των αντοχών για προςθόκη τϋφρασ ςε 

ποςοςτϐ 10% εξακολουθεύ να εύναι πολϑ ςημαντικό. Ίςωσ θα ϋπρεπε να εξεταςτοϑν 

ενδιϊμεςα ποςοςτϊ μεταξϑ 5% και 10% ώςτε να προςδιοριςτεύ το κρύςιμο ποςοςτϐ 

τϋφρασ για το οπούο οι αντοχϋσ που αναπτϑςςονται αρχύζουν να εύναι ςημαντικϋσ. 
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8.9.1.5 Οκτϊ (8) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

Μύγμα Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) 

cu 
(kPa) 

Ο
κ

τώ
 (

8
) 

μ
ό

νε
σ 

μ
ετ

ϊ
 τ

η
ν 

α
νϊ

μ
ιξ

η
 

ΝΠ-50-00 
(300 kPa) 

UC-800a 23.12 0.652 16.47 0.70 45.03 

UC-800b 22.74 0.628 16.70 0.70 50.99 

UU-800a 23.29 0.636 16.63 0.70 63.64 

UU-800b 21.93 0.628 16.71 0.70 67.43 

ΝΠ-50-00 
(600 kPa) 

UC-800c 22.34 0.654 16.44 0.70 53.91 

UC-800d 22.57 0.639 16.60 0.70 69.66 

UU-800c 21.96 0.586 17.15 0.70 77.78 

UU-800d 21.25 0.615 16.84 0.70 89.15 

ΝΠ-60-10 
(300 kPa) 

UC-810a 34.90 1.484 10.95 0.70 185.48 

UC-810b 34.18 1.005 13.57 0.70 179.35 

UU-810a 35.75 1.028 13.41 0.70 301.52 

UU-810b 34.21 0.989 13.67 0.70 244.80 

ΝΠ-60-10 
(600 kPa) 

UC-810c 30.83 0.927 14.11 0.70 260.34 

UU-810c 33.15 0.974 13.78 0.70 296.07 

ΝΠ-60-10 
(700 kPa) 

UC-810d 31.50 0.901 14.31 0.70 254.60 

UU-810d 31.45 0.897 14.34 0.70 283.92 

ΝΠ-65-15 
(200 kPa) 

UU-815a 43.85 1.246 12.11 0.70 257.08 

UU-815b 43.20 1.210 12.31 0.70 307.46 

ΝΠ-65-15 
(300 kPa) 

UC-815a 40.68 1.166 12.56 0.70 201.03 

ΝΠ-65-15 
(600 kPa) 

UC-815b 41.44 1.159 12.60 0.70 182.11 

Πύνακασ 8.5. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ ςτο 

μύγμα, οκτώ (8) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 

 

Διϊγραμμα 8.5. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του ποςοςτού τϋφρασ 

ςτο μύγμα, οκτώ (8) μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη. 
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Επειδό το υλικϐ με προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% όταν το τελευταύο που 

αναμύχθηκε, χρονικού περιοριςμού δεν επϋτρεψαν την διεξαγωγό δοκιμών μετϊ απϐ 

οκτώ μόνεσ ωρύμανςησ ςτο ποςοςτϐ αυτϐ. Παρϊ την ϋλλειψη ςτοιχεύων, ϐμωσ, 

μποροϑμε με αςφϊλεια να υποθϋςουμε ϐτι το μύγμα αυτϐ δεν αναπτϑςςει αντοχϋσ 

μεγαλϑτερεσ απϐ αυτϋσ που παρουςύαζε ςτουσ τϋςςερισ μόνεσ. Η ερμηνεύα αυτό 

βαςύζεται ςτην δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ, ϐπου για το ποςοςτϐ αυτϐ οι 

ποζολανικό αντύδραςη εξελιςςϐταν εξαιρετικϊ αργϊ, ενώ δεν παρατηρόθηκε αϑξηςη 

ςτην «ιςοδϑναμη» τϊςη προφϐρτιςησ των δοκιμύων με αϑξηςη του χρϐνου ωρύμανςησ. 

Παρατηρεύται και πϊλι ςημαντικό αϑξηςη τησ διατμητικόσ αντοχόσ για ποςοςτϐ 

10% τϋφρασ ςτην ανϊμιξη, με περύπου τϋςςερισ φορϋσ υψηλϐτερη τιμό ςε ςϑγκριςη με 

το δεύγμα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ. Προςθόκη τϋφρασ ςε μεγαλϑτερο ποςοςτϐ (15%) 

δεν προςδύδει επιπλϋον αντοχϋσ ςτο δοκύμιο. 
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8.9.2 Επιρροι τθσ ωρίμανςθσ 

΢τουσ πύνακεσ και τα διαγρϊμματα που ακολουθοϑν, παρουςιϊζονται οι δοκιμϋσ 

που πραγματοποιόθηκαν και οι τιμϋσ τησ αςτρϊγγιςτησ διατμητικόσ αντοχόσ που 

προϋκυψαν ανϊ ποςοςτϐ τϋφρασ ςτην ανϊμιξη. 

8.9.2.1 ΝΠ-50-00 

Ν
Π

-5
0

-0
0

 

p' 
(kPa) 

Χρόνοσ μετϊ 
την ανϊμιξη 

Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) 

cu 
(kPa) 

300 

Αμζσως 
μετά 

UC-000a 23.60 0.530 17.78 0.70 41.50 

UC-000b 23.42 0.510 18.01 0.70 45.91 

δύο (2) 
μήνες μετά 

UC-200a 23.46 0.630 16.69 0.70 38.03 

UU-200a 24.47 0.659 16.40 0.70 49.10 

τζσσερις (4) 
μήνες μετά 

UC-400a 23.16 0.616 16.83 0.70 51.34 

UU-400a 23.99 0.676 16.23 0.70 53.76 

οκτώ (8) 
μήνες μετά 

UC-800a 23.12 0.652 16.47 0.70 45.03 

UC-800b 22.74 0.628 16.70 0.70 50.99 

UU-800a 23.29 0.636 16.63 0.70 63.64 

UU-800b 21.93 0.628 16.71 0.70 67.43 

600 

δύο (2) 
μήνες μετά 

UC-200b 22.75 0.613 16.86 0.70 52.78 

UC-200c 22.82 0.617 16.82 0.70 51.70 

UU-200b 22.93 0.613 16.86 0.70 62.51 

UU-200c 23.46 0.625 16.74 0.70 59.88 

τζσσερις (4) 
μήνες μετά 

UC-400b 21.36 0.584 17.17 0.70 64.88 

UU-400b 22.54 0.628 16.71 0.70 74.97 

οκτώ (8) 
μήνες μετά 

UC-800c 22.34 0.654 16.44 0.70 53.91 

UC-800d 22.57 0.639 16.60 0.70 69.66 

UU-800c 21.96 0.586 17.15 0.70 77.78 

UU-800d 21.25 0.615 16.84 0.70 89.15 

Πύνακασ 8.6. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του χρόνου ωρύμανςησ, για 

μύγμα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ. 
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Διϊγραμμα 8.6. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του χρόνου ωρύμανςησ, 

για μύγμα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ. 

Δεν παρατηρεύται κϊποια μεταβολό ςτην απϐκριςη του υλικοϑ με την πϊροδο του 

χρϐνου, ϐταν ςε αυτϐ δεν ϋχει προςτεθεύ τϋφρα. Αυτϐ εύναι λογικϐ καθώσ το υλικϐ δεν 

εκτύθεται ςε υψηλϋσ θερμοκραςύεσ, ενώ διατηρεύται ςε υγραντόρα.  

Η επιβολό ϐμωσ υψηλόσ προφϐρτιςησ ύςωσ επιταχϑνει την ωρύμανςη λϐγω 

ςυγκϐλληςησ των πλακιδύων τησ αργύλου, ϐπωσ φαύνεται 8 μόνεσ μετϊ την ανϊμιξη για 

προφϐρτιςη 600kPa, το μϋγεθοσ ϐμωσ τησ οπούασ εύναι αςόμαντο. 

Η ύδια ςυμπεριφορϊ παρατηρεύται και ςτισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ, ϐπου 

τϐςο η δομό του υλικοϑ παραμϋνει ςταθερό (αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων), ϐςο και οι τελικϋσ 

καθιζόςεισ, με εξαύρεςη την δοκιμό μετϊ απϐ 8 μόνεσ, ϐπου ο αρχικϐσ δεύκτησ πϐρων eo 

μειώνεται ελαφρώσ, ενώ παρατηροϑνται καθιζόςεισ ελϊχιςτα μεγαλϑτερεσ ςε ςχϋςη με 

τουσ προηγοϑμενουσ μόνεσ. 
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8.9.2.2 ΝΠ-60-05 

Ν
Π

-6
0

-0
5

 
p' 

(kPa) 
Χρόνοσ μετϊ 
την ανϊμιξη 

Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) 

cu 
(kPa) 

300 

Αμζσως 
μετά 

UC-005a 28.53 0.775 15.33 0.70 60.23 

UU-005a 29.14 0.776 15.32 0.70 84.01 

UU-005b 28.14 0.770 15.37 0.70 82.67 

ζνα (1) 
μήνα μετά 

UC-105a 31.51 0.912 14.23 0.70 58.10 

UC-105b 30.68 0.895 14.35 0.70 54.63 

UU-105a 31.58 0.913 14.22 0.70 61.82 

UU-105b 30.50 0.840 14.78 0.70 73.91 

δύο (2) 
μήνες μετά 

UC-205a 31.02 0.903 14.29 0.70 54.80 

UC-205b 29.44 0.862 14.61 0.70 65.42 

UU-205a 31.45 0.914 14.21 0.70 75.20 

UU-205b 29.74 0.833 14.84 0.70 70.63 

τζσσερις (4) 
μήνες μετά 

UC-405a 30.93 0.880 14.47 0.70 73.75 

UC-405b 30.74 0.882 14.45 0.70 76.99 

UU-405a 30.94 0.918 14.18 0.70 83.10 

UU-405c 31.25 0.884 14.43 0.70 91.75 

Πύνακασ 8.7. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του χρόνου ωρύμανςησ, για 

ποςοςτό τϋφρασ ςτο μύγμα 5% κ.β.. 

 

Διϊγραμμα 8.7. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του χρόνου ωρύμανςησ, 

για ποςοςτό τϋφρασ ςτο μύγμα 5% κ.β.. 

Οι τιμϋσ τησ διατμητικόσ αντοχόσ που προκϑπτουν διαφϋρουν μϐλισ κατϊ 10kPa 

απϐ τισ αντύςτοιχεσ του υλικοϑ χωρύσ τϋφρα. Δηλαδό, το μύγμα εμφανύζει ελϊχιςτεσ 

αρχικϋσ αντοχϋσ λϐγω τησ ενυδϊτωςησ τησ τϋφρασ, ενώ η επύδραςη τησ ποζολανικόσ 

αντύδραςησ αρχύζει να γύνεται αντιληπτό μετϊ απϐ ωρύμανςη τεςςϊρων μηνών. 
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Όπωσ και ςτισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, η προςθόκη τϋφρασ ςε 

ποςοςτϐ 5% δεν επαρκεύ για την ανϊπτυξη ςημαντικών αντοχών καθώσ η εξϋλιξη τησ 

ποζολανικόσ αντύδραςησ εύναι εξαιρετικϊ αργό. Όμωσ, η ανϊπτυξη τησ «ιςοδϑναμησ» 

τϊςησ προφϐρτιςησ που παρατηρόθηκε κατϊ την μονοδιϊςτατη ςυμπύεςη, δεν 

ςυνοδεϑεται απϐ κϊποια επύδραςη ςτισ τριαξονικϋσ δοκιμϋσ. ΢υνεπώσ, η αρχικό μεύωςη 

τησ ςυμπιεςτϐτητασ δεν οφεύλεται τϐςο ςτη δημιουργύα δεςμών μεταξϑ των ςτερεών 

κϐκκων, αλλϊ περιςςϐτερο ύςωσ ςτην μεύωςη του περιεχϐμενου ποςοςτοϑ υγραςύασ 

και ςτην μεύωςη τησ πλαςιμϐτητασ. 

8.9.2.3 ΝΠ-60-10 

Ν
Π

-6
0

-1
0

 

p' 
(kPa) 

Χρόνοσ μετϊ 
την ανϊμιξη 

Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) 

cu 
(kPa) 

300 

Αμζσως 
μετά 

UC-010a 34.21 0.977 13.76 0.70 62.58 

UU-010a 34.18 1.003 13.58 0.70 86.75 

UU-010b 35.75 1.021 13.46 0.70 103.29 

UC-010a 34.21 0.977 13.76 0.70 62.58 

ζνα (1) 
μήνα μετά 

UC-110a 35.70 1.202 12.35 0.70 102.96 

UC-110b 35.91 1.527 10.76 0.70 96.26 

UU-110a 34.73 1.015 13.50 0.70 202.00 

UU-110b 35.83 1.042 13.32 0.70 181.06 

δύο (2) 
μήνες μετά 

UC-210a 35.40 1.709 10.04 0.70 130.94 

UC-210b 33.13 0.980 13.74 0.70 113.31 

UU-210a 34.05 0.976 13.76 0.70 228.20 

UU-210b 35.53 1.024 13.44 0.70 206.64 

τζσσερις 
(4) μήνες 

μετά 

UC-410a 34.64 1.038 13.34 0.70 130.60 

UC-410b 34.59 1.006 13.56 0.70 138.90 

UU-410a 34.82 1.005 13.56 0.70 301.51 

UU-410b 34.46 1.010 13.53 0.70 241.80 

οκτώ (8) 
μήνες μετά 

UC-810a 34.90 1.484 10.95 0.70 185.48 

UC-810b 34.18 1.005 13.57 0.70 179.35 

UU-810a 35.75 1.028 13.41 0.70 301.52 

UU-810b 34.21 0.989 13.67 0.70 244.80 

500 
ζνα (1) 

μήνα μετά 

UC-110c 34.23 1.006 13.56 0.70 132.00 

UC-110d 34.67 0.991 13.66 0.70 120.00 

UU-110c 33.96 0.997 13.62 0.70 212.00 
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Ν
Π

-6
0

-1
0

 600 

ζνα (1) 
μήνα μετά 

UU-110d 33.01 0.933 14.07 0.70 276.01 

δύο (2) 
μήνες μετά 

UC-210c 33.12 0.996 13.63 0.70 169.81 

UU-210c 34.72 0.786 15.23 0.70 246.20 

οκτώ (8) 
μήνες μετά 

UC-810c 30.83 0.927 14.11 0.70 260.34 

UU-810c 33.15 0.974 13.78 0.70 296.07 

700 

δύο (2) 
μήνες μετά 

UC-210c 31.20 0.914 14.21 0.70 217.19 

UU-210c 31.31 0.901 14.31 0.70 327.82 

οκτώ (8) 
μήνες μετά 

UC-810d 31.50 0.901 14.31 0.70 254.60 

UU-810d 31.45 0.897 14.34 0.70 283.92 

Πύνακασ 8.8. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του χρόνου ωρύμανςησ, για 

ποςοςτό τϋφρασ ςτο μύγμα 10% κ.β.. 

 

Διϊγραμμα 8.8. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του χρόνου ωρύμανςησ, 

για ποςοςτό τϋφρασ ςτο μύγμα 10% κ.β.. 

Η αϑξηςη τησ διατμητικόσ αντοχόσ εύναι ταχϑτατη. Ήδη απϐ τον πρώτο μόνα οι 

τιμϋσ τησ cu εύναι τρεισ φορϋσ μεγαλϑτερεσ απϐ τισ αντύςτοιχεσ για δοκύμια χωρύσ 

προςθόκη τϋφρασ, λϐγω τησ ενυδϊτωςησ τησ τϋφρασ και τησ ανταλλαγόσ ιϐντων. Η 

ποζολανικό αντύδραςη εξελύςςεται ταχϑτερα, ϋωσ τουσ τϋςςερισ μόνεσ, ϐπου ο ρυθμϐσ 

αϑξηςησ τησ διατμητικόσ αντοχόσ να μειώνεται. Απϐ την μορφό τησ καμπϑλησ φαύνεται 

ϐτι οι τελικϋσ αντοχϋσ αποκτώνται λύγουσ μόνεσ μετϊ τουσ οκτώ,  ϐμωσ αυτϐ θα πρϋπει 

να εξακριβωθεύ με περαιτϋρω πειραματικό διερεϑνηςη. 
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8.9.2.4 ΝΠ-65-15 

Ν
Π

-6
5

-1
5

 
p' 

(kPa) 
Χρόνοσ μετϊ 
την ανϊμιξη 

Δοκιμό w% e 
γd 

(kN/M3) 
(mm/min) 

cu 
(kPa) 

200 
οκτώ (8) 

μήνες μετά 

UU-815a 43.85 1.246 12.11 0.70 257.08 

UU-815b 43.20 1.210 12.31 0.70 307.46 

300 

Αμζσως 
μετά 

UC-015a 32.95 1.072 13.13 0.70 65.60 

UU-015a 33.49 0.989 13.67 0.70 113.70 

UU-015b 34.64 0.996 13.62 0.70 100.28 

δύο (2) 
μήνες μετά 

UC-215a 34.51 1.034 13.37 0.70 216.28 

UC-215b 34.27 1.067 13.16 0.70 212.51 

UU-215a 34.19 1.066 13.16 0.70 237.81 

UU-215b 32.75 1.340 11.63 0.70 364.51 

οκτώ (8) 
μήνες μετά 

UC-815a 40.68 1.166 12.56 0.70 201.03 

600 
οκτώ (8) 

μήνες μετά 
UC-815b 41.44 1.159 12.60 0.70 182.11 

Πύνακασ 8.9. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του χρόνου ωρύμανςησ, για 

ποςοςτό τϋφρασ ςτο μύγμα 15% κ.β.. 

 

Διϊγραμμα 8.9. Αςτρϊγγιςτη διατμητικό αντοχό cu (kPa) ςυναρτόςει του χρόνου ωρύμανςησ, 

για ποςοςτό τϋφρασ ςτο μύγμα 15% κ.β.. 

Η πλόρησ ανϊπτυξη τησ αςτρϊγγιςτησ διατμητικόσ ανοχόσ ολοκληρώνεται 

ταχϑτερα ςε ςχϋςη με τα μικρϐτερα ποςοςτϊ τϋφρασ, καθώσ όδη μετϊ τουσ δϑο μόνεσ 

ωρύμανςησ οι τιμϋσ τησ cu διατηροϑνται ςταθερϋσ. Όμωσ οι τελικϋσ τιμϋσ δεν διαφϋρουν 

ςημαντικϊ απϐ αυτϋσ που παρατηροϑνται για ποςοςτϐ τϋφρασ 10%.  

Λϐγω απουςύασ δοκιμύου με τϋςςερισ μόνεσ ωρύμανςησ, η γραμμό τϊςησ 

ςχεδιϊςτηκε με βϊςη τισ υπϊρχοντεσ τιμϋσ. Όμωσ, ςτην δοκιμό μονοδιϊςτατησ 
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ςτερεοπούηςησ η ωρύμανςη δεν ςταματϊει ςτουσ δϑο μόνεσ, αλλϊ ςυνεχύζεται μϋχρι και 

τουσ οκτώ μόνεσ με ςταθερϐ ρυθμϐ, με τϊςη οι τιμϋσ των παραμϋτρων τησ να 

ςταθεροποιοϑν ελαφρώσ μεταξϑ τεςςϊρων και οκτώ μηνών ωρύμανςησ. Η αναμενϐμενη 

καμπϑλη ςυμπεριφορϊσ παρουςιϊζεται με διακεκομμϋνη, ϐμωσ εύναι απαραύτητη η 

διεξαγωγό πρϐςθετων δοκιμών για την εξαγωγό αςφαλοϑσ ςυμπερϊςματοσ. 
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9 Σχολιαςμόσ αποτελεςμάτων εργαςτθριακϊν δοκιμϊν 

΢κοπϐσ τησ παροϑςασ εργαςύασ εύναι ο προςδιοριςμϐσ και η ερμηνεύα τησ επιρροόσ 

τησ προςθόκησ τϋφρασ ςτην απϐκριςη του εδαφικοϑ υλικοϑ ιλυώδουσ αργύλου, 

ςυναρτόςει του χρϐνου ωρύμανςησ και του ποςοςτοϑ τησ τϋφρασ ςτο μύγμα. 

Πραγματοποιόθηκαν τρύα εύδη δοκιμών, δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, 

δοκιμϋσ ανεμπϐδιςτησ θλύψησ (UC) και τριαξονικϋσ δοκιμϋσ (UU). Καθώσ κϊθε δοκιμό 

καταπονεύ με διαφορετικϐ τρϐπο τα δοκύμια, δεν ςυγκρύθηκαν τα αποτελϋςματα των 

διαφορετικών δοκιμών μεταξϑ τουσ, αλλϊ αποκτόθηκε μια πληρϋςτερη εικϐνα για την 

απϐκριςη των μιγμϊτων με τϋφρα. 

9.1 Επίδραςθ ςτα φυςικά χαρακτθριςτικά: 

Η προςθόκη ιπτϊμενησ τϋφρασ δεν φαύνεται να επηρεϊζει το ξηρϐ φαινϐμενο βϊροσ 

των ςτερεών κϐκκων (γs).  

Απϐ την πρώτη ςτιγμό τησ ανϊμιξησ, μειώνεται ςημαντικϊ ο δεύκτησ πλαςιμϐτητασ 

των μιγμϊτων, χωρύσ να αλλϊζει ςημαντικϊ την κοκκομετρύα του υλικοϑ, ενώ 

ταυτϐχρονα το ϐριο υδαρϐτητασ αυξϊνεται. Έτςι τα υλικϊ μεταπύπτουν απϐ ιλυώδεισ 

αργύλουσ χαμηλόσ πλαςιμϐτητασ (CL) ςτον χαρακτηριςμϐ τησ ελαφρώσ πλϊςιμησ ιλϑοσ 

(ML).  

Η μεύωςη τησ πλαςιμϐτητασ οφεύλεται ςτην δϋςμευςη μϋρουσ τησ υγραςύασ απϐ την 

πρώτη ςτιγμό τησ ανϊμιξησ. Καθώσ, ϐμωσ ςχηματύζονται δεςμού μεταξϑ των εδαφικών 

κϐκκων, αϑξηςη του ποςοςτοϑ τησ Ι.Σ. ςυνεπϊγεται ςταθερϐτερη δομό του εδαφικοϑ 

ςκελετοϑ και μικρϐτερη μεύωςη του ποςοςτοϑ υγραςύασ κατϊ την ςυμπϑκνωςη. Κατϊ 

την ωρύμανςη δεν παρατηρεύται μεταβολό τησ φυςικόσ υγραςύασ καθώσ δεν δεςμεϑεται 

νερϐ κατϊ την ποζολανικό αντύδραςη, η οπούα εύναι ο κϑριοσ μηχανιςμϐσ που δρα μετϊ 

τον ϋνα μόνα. 

Η αρχικό τιμό του δεύκτη πϐρων αυξϊνεται με προςθόκη τϋφρασ και τα μύγματα με 

μεγαλϑτερο ποςοςτϐ τϋφρασ τεύνουν να διατηρόςουν πιο ανοικτό δομό. 
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9.2 Επίδραςθ ςτα μθχανικά χαρακτθριςτικά 

9.2.1 Επίδραςθ προςκικθσ ιπτάμενθσ τζφρασ 

9.2.1.1 Εδαφικό υλικό χωρίσ προςκικθ τζφρασ: 

Δεν παρατθρείται κάποια μεταβολι ςτθν απόκριςθ του υλικοφ με τθν πάροδο του 

χρόνου, όταν ςε αυτό δεν ζχει προςτεκεί τζφρα. Αυτό είναι λογικό κακϊσ το υλικό δεν 

εκτίκεται ςε υψθλζσ κερμοκραςίεσ, ενϊ διατθρείται ςε υγραντιρα. Γενικά, ςτισ τριαξονικζσ 

δοκιμζσ, τα δοκύμια χωρύσ προςθόκη τϋφρασ αςτοχοϑν πλαςτικϊ, λϐγω πλευρικόσ 

διϐγκωςησ.  

Η επιβολι όμωσ υψθλισ προφόρτιςθσ ίςωσ επιταχφνει τθν ωρίμανςθ λόγω 

ςυγκόλλθςθσ των πλακιδίων τθσ αργίλου, όπωσ φαίνεται 8 μινεσ μετά τθν ανάμιξθ για 

προφόρτιςθ 600kPa, τόςο ςτισ δοκιμζσ μονοδιάςτατθσ ςτερεοποίθςθσ, όςο και ςτισ 

τριαξονικζσ δοκιμζσ. Επιπλζον, για τθν ίδια ςυμπφκνωςθ, παρατθρείται διατμθτικι αςτοχία 

ςε διακριτό επίπεδο ςε δοκιμι ανεμπόδιςτθσ κλίψθσ μετά από ωρίμανςθ 4 μθνϊν. 

Επιπλζον δοκιμζσ απαιτοφνται για τθν αποςαφινιςθ τθσ ςυμπεριφοράσ αυτισ. 

9.2.1.2 Προςκικθ Ιπτάμενθσ Τζφρασ 5%: 

΢ε γενικϋσ γραμμϋσ, η προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% εμφανύζει μικρό μϐνο 

βελτύωςη, με αποτϋλεςμα η απϐκριςό του να πληςιϊζει περιςςϐτερο αυτόν του 

μύγματοσ χωρύσ προςθόκη τϋφρασ. 

Η βελτίωςθ εντοπίηεται ςτθν μείωςθ των κακιηιςεων κατά 30% από τθν ςτιγμι τθσ 

ανάμιξθσ, και ςτθν ταχφτθτα εξζλιξθσ τθσ ςτερεοποίθςθσ, κακϊσ ο ςυντελεςτισ 

ςτερεοποίθςθσ αυξάνεται τουλάχιςτον κατά δζκα φορζσ για φορτύςεισ ϋωσ την ιςοδϑναμη 

τϊςη ςτερεοπούηςησ, όδη απϐ τον πρώτο μόνα ωρύμανςησ.  

Όμωσ, η ιςοδϑναμη τϊςη ςτερεοπούηςησ πρακτικϊ δεν διαφϋρει απϐ την 

επιβληθεύςα τϊςη ςυμπϑκνωςησ, παρϊ μϐνο για ςυμπϑκνωςη 600kPa, ϐπου μετϊ απϐ 

τϋςςερισ μόνεσ ωρύμανςησ αυξϊνεται κατϊ 30%. Ομούωσ, το μϋτρο ελαςτικϐτητασ 

αυξϊνεται κατϊ 50% ςε ςχϋςη με το μύγμα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ μϐνο για τϊςη 

ςυμπϑκνωςησ 600kPa. 

Οι τιμζσ τθσ διατμθτικισ αντοχισ που προκφπτουν από τισ τριαξονικζσ δοκιμζσ 

διαφζρουν μόλισ κατά 10kPa από τισ αντίςτοιχεσ του υλικοφ χωρίσ τζφρα. Δθλαδι, το μίγμα 
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εμφανίηει ελάχιςτεσ αρχικζσ αντοχζσ λόγω τθσ ενυδάτωςθσ τθσ τζφρασ, ενϊ θ επίδραςθ τθσ 

ποηολανικισ αντίδραςθσ αρχίηει να γίνεται αντιλθπτι μετά από ωρίμανςθ τεςςάρων 

μθνϊν. Η μορφι τθσ αςτοχίασ ςτισ δοκιμζσ ανεμπόδιςτθσ κλίψθσ δεν είναι ψακυρι, κακϊσ 

τα δοκίμια διογκϊνονται εγκάρςια, προτοφ εμφανίςουν επίπεδο αςτοχίασ. 

 Όπωσ και ςτισ δοκιμζσ μονοδιάςτατθσ ςτερεοποίθςθσ, θ προςκικθ τζφρασ ςε ποςοςτό 

5% δεν επαρκεί για τθν ανάπτυξθ ςθμαντικϊν αντοχϊν κακϊσ θ εξζλιξθ τθσ ποηολανικισ 

αντίδραςθσ είναι εξαιρετικά αργι. Όμωσ, θ ανάπτυξθ τθσ «ιςοδφναμθσ» τάςθσ 

προφόρτιςθσ που παρατθρικθκε κατά τθν μονοδιάςτατθ ςυμπίεςθ, δεν ςυνοδεφεται από 

κάποια επίδραςθ ςτισ τριαξονικζσ δοκιμζσ. Συνεπϊσ, θ αρχικι μείωςθ τθσ ςυμπιεςτότθτασ 

δεν οφείλεται τόςο ςτθ δθμιουργία δεςμϊν μεταξφ των ςτερεϊν κόκκων, αλλά 

περιςςότερο ίςωσ ςτθν μείωςθ του περιεχόμενου ποςοςτοφ υγραςίασ και ςτθν μείωςθ τθσ 

πλαςιμότθτασ. 

9.2.1.3  Προςκικθ Ιπτάμενθσ Τζφρασ 10% - 15%: 

Απϐ ϐλεσ τισ δοκιμϋσ και τισ παραμϋτρουσ που εξετϊςτηκαν, προϋκυψε ϐτι μύγματα 

με προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϊ 10% και 15% εμφανύζουν παρϐμοια απϐκριςη, με το 

υψηλϐτερο ποςοςτϐ τϋφρασ να επιταχϑνει τουσ μηχανιςμοϑσ ανϊπτυξησ αντοχών.  

Απϐ τισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ παρατηρόθηκε ςημαντικό μεύωςη 

των καθιζόςεων ςε ςχϋςη με το δεύγμα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ (απϐ 60% αμϋςωσ μετϊ 

την ανϊμιξη, ϋωσ 75% οκτώ μόνεσ μετϊ), λϐγω τησ αϑξηςησ του μϋτρου ελαςτικϐτητασ 

(Es) και τησ ανϊπτυξησ ιςοδϑναμησ τϊςησ προςτερεοπούηςησ. Επιπλϋον, η 

ςτερεοπούηςη ολοκληρώνεται πολϑ ταχϑτερα, καθώσ παρατηρεύται αϑξηςη του 

ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ κατϊ εκατϐ ϋωσ διακϐςιεσ φορϋσ για επιβολό φορτύων 

μικρϐτερων ό ύςων τησ ιςοδϑναμησ τϊςησ προςτερεοπούηςησ.  

Απϐ τισ τριαξονικϋσ δοκιμϋσ παρατηρεύται ςημαντικό αϑξηςη τησ αςτρϊγγιςτησ 

διατμητικόσ αντοχόσ (cu) (5 - 7 φορϋσ ςε ςχϋςη με το δεύγμα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ). 

Για ωρύμανςη μεγαλϑτερη των δϑο μηνών ο ρυθμϐσ αϑξηςησ τησ cu μειώνεται, χωρύσ 

ϐμωσ να ςταθεροποιεύται ςτουσ οκτώ μόνεσ. Ποςοςτϐ τϋφρασ 15% αυξϊνει οριακϊ την 

τελικό διατμητικό αντοχό, αλλϊ απϐ τισ υπϊρχουςεσ μετρόςεισ, αυτό φαύνεται να 

αποκτϊται μετϊ απϐ μϐλισ δϑο μόνεσ ωρύμανςησ. Βϋβαια, περιςςϐτερα πειραματικϊ 

δεδομϋνα απαιτοϑνται για την επαλόθευςη των προηγοϑμενων ςυμπεραςμϊτων. 

΢τισ δοκιμϋσ ανεμπϐδιςτησ θλύψησ (UC), τα δοκύμια εμφανύζουν ψαθυρό αςτοχύα, 

ενώ για ωρύμανςη μεγαλϑτερη ό ύςη των δϑο μηνών αςτοχοϑν ςε εφελκυςμϐ. 



 

163 
 

9.2.2 Επίδραςθ χρόνου ωρίμανςθσ 

9.2.2.1 Αμζςωσ μετά τθν ανάμιξθ 

Η προςθόκη μικροϑ ποςοςτοϑ τϋφρασ (5%) μειώνει ςημαντικϊ την ςυμπιεςτϐτητα 

του δοκιμύου (περύπου 30%), όδη απϐ την πρώτη ςτιγμό τησ ανϊμιξησ. Η προςθόκη 

επιπλϋον τϋφρασ (10%) μειώνει ακϐμα περιςςϐτερο τισ παρατηροϑμενεσ καθιζόςεισ 

κατϊ περύπου 40% ςε ςχϋςη με το υλικϐ χωρύσ τϋφρα, ενώ προςθόκη 15% τϋφρασ ςτην 

ανϊμιξη δεν προςδύδει κϊποια ςημαντικό επιπλϋον μεύωςη τησ ςυμπιεςτϐτητασ, ςε 

ςχϋςη με το ποςοςτϐ 10%.  

Αυτϐ ςυμβαύνει επειδό η τϋφρα δεςμεϑει το νερϐ του δοκιμύου για την αντύδραςη 

τησ ενυδϊτωςησ τησ ελεϑθερησ ϊςβεςτου, η οπούα αποδύδει ςτο μύγμα τϋφρασ - 

εδαφικοϑ υλικοϑ ϊμεςη ςυνοχό, μειώνοντασ ταυτϐχρονα την πλαςιμϐτητϊ του. 

Η μεύωςη τησ ςυμπιεςτϐτητασ που παρατηρόθηκε ςτην δοκιμό μονοδιϊςτατησ 

ςτερεοπούηςησ δεν ςυνοδεϑεται απϐ αντύςτοιχη αϑξηςη τησ διατμητικόσ αντοχόσ, οϑτε 

ςημαντικό επύδραςη ςτο μϋτρο ελαςτικϐτητασ ό τον ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ. 

9.2.2.2 Ζνα (1) μινα μετά τθν ανάμιξθ 

Παρατηρεύται ϐτι το μύγμα με προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% εξακολουθεύ να 

μην αναπτϑςςει επιπλϋον διατμητικϋσ αντοχϋσ, ανεξαρτότωσ τησ τϊςησ προφϐρτιςόσ 

του. Ανϊλογο ςυμπϋραςμα προϋκυψε και απϐ την εξϋταςη τησ «ιςοδϑναμησ» τϊςησ 

προφϐρτιςησ κατϊ τισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, ϐπου η επιρροό τησ 

τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% όταν αμελητϋα. 

Αντύθετα, τα δεύγματα με ποςοςτϐ τϋφρασ 10% παρουςιϊζουν ςημαντικό αϑξηςη 

τησ διατμητικόσ αντοχόσ(δϑο ϋωσ τρεισ φορϋσ μεγαλϑτερη ςε ςϑγκριςη με το δεύγμα 

χωρύσ προςθόκη τϋφρασ), με μεγϊλη ϐμωσ διαςπορϊ τιμών.  

Υαύνεται ϐτι το μύγμα με ποςοςτϐ τϋφρασ 10% καταφϋρνει να ςχηματύςει 

ποζολανικοϑσ δεςμοϑσ ςτον ϋνα μόνα ωρύμανςησ, τουσ οπούουσ ποςοςτϐ 5% δεν 

επαρκεύ για να ςχηματύςει. Αυτό η διαφορϊ ςτην ςυμπεριφορϊ μεταξϑ των δϑο 

ποςοςτών τϋφρασ παρατηρεύται και ςτισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ. 

9.2.2.3 Δφο (2) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

Η παρατηροϑμενη ιςοδϑναμη τϊςη προφϐρτιςησ αυξϊνεται πολϑ περιςςϐτερο απϐ 

προηγουμϋνωσ (περύπου διπλϊςια τησ αρχικόσ). Εύναι πλϋον φανερό η επύδραςη τησ 

ποζολανικϐτητασ τησ τϋφρασ ςτην ανϊπτυξη αντοχών, ακϐμη και ςε ποςοςτϐ 5%. 
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9.2.2.4 Τζςςερισ (4) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

Μετϊ απϐ ωρύμανςη τεςςϊρων μηνών, το μύγμα με 5% τϋφρα αρχύζει να εκδηλώνει 

τισ ποζολανικϋσ του ιδιϐτητεσ. Η αϑξηςη των αντοχών για προςθόκη τϋφρασ ςε 

ποςοςτϐ 10% εξακολουθεύ να εύναι πολϑ ςημαντικό. Ίςωσ θα ϋπρεπε να εξεταςτοϑν 

ενδιϊμεςα ποςοςτϊ μεταξϑ 5% και 10% ώςτε να προςδιοριςτεύ το κρύςιμο ποςοςτϐ 

τϋφρασ για το οπούο οι αντοχϋσ που αναπτϑςςονται αρχύζουν να εύναι ςημαντικϋσ. 

9.2.2.5 Οκτϊ (8) μινεσ μετά τθν ανάμιξθ 

Επειδό το υλικϐ με προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% όταν το τελευταύο που 

αναμύχθηκε, χρονικού περιοριςμού δεν επϋτρεψαν την διεξαγωγό δοκιμών μετϊ απϐ 

οκτώ μόνεσ ωρύμανςησ ςτο ποςοςτϐ αυτϐ. Παρϊ την ϋλλειψη ςτοιχεύων, ϐμωσ, 

μποροϑμε με αςφϊλεια να υποθϋςουμε ϐτι το μύγμα αυτϐ δεν αναπτϑςςει αντοχϋσ 

μεγαλϑτερεσ απϐ αυτϋσ που παρουςύαζε ςτουσ τϋςςερισ μόνεσ. Η ερμηνεύα αυτό 

βαςύζεται ςτην δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςυμπύεςησ, ϐπου για το ποςοςτϐ αυτϐ η 

ποζολανικό αντύδραςη εξελιςςϐταν εξαιρετικϊ αργϊ, ενώ δεν παρατηρόθηκε αϑξηςη 

ςτην «ιςοδϑναμη» τϊςη προφϐρτιςησ των δοκιμύων με αϑξηςη του χρϐνου ωρύμανςησ. 

Παρατηρεύται και πϊλι ςημαντικό αϑξηςη τησ διατμητικόσ αντοχόσ για ποςοςτϐ 

10% τϋφρασ ςτην ανϊμιξη, με περύπου τϋςςερισ φορϋσ υψηλϐτερη τιμό ςε ςϑγκριςη με 

το δεύγμα χωρύσ προςθόκη τϋφρασ. Προςθόκη τϋφρασ ςε μεγαλϑτερο ποςοςτϐ (15%) 

δεν προςδύδει επιπλϋον αντοχϋσ ςτο δοκύμιο. 

9.3 Συμπεράςματα 

Η προςθόκη Ι.Σ. μειώνει τον απαιτοϑμενο χρϐνο ολοκλόρωςησ τησ ςτερεοπούηςησ, 

καθώσ παρατηρεύται αϑξηςη του ςυντελεςτό ςτερεοπούηςησ (cv), 100 ϋωσ 200 φορϋσ, 

για επιβολό φορτύων μικρϐτερων ό ύςων τησ ιςοδϑναμησ τϊςησ προςτερεοπούηςησ. 

Ήδη απϐ τον πρώτο μόνα ωρύμανςησ και για ποςοςτϐ τϋφρασ 5%, ο cv δεκαπλαςιάηεται 

για το φορτίο λειτουργίασ. 

Απϐ ϐλεσ τισ δοκιμϋσ φαύνεται πωσ προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 5% δεν επαρκεύ 

για την ανϊπτυξη ποζολανικών ιδιοτότων. Σο μύγμα αρχύζει να αναπτϑςςει μικρϋσ 

αντοχϋσ μετϊ απϐ ϋνα μόνα ωρύμανςησ για ςυμπϑκνωςη υπϐ τϊςη 600kPa, ϐμωσ ςτη 

ςυνϋχεια παραμϋνουν ςταθερϋσ.  

Προςθόκη τϋφρασ ςε ποςοςτϐ 10% ςυνοδεϑεται απϐ πολλαπλαςιαςμϐ των τιμών 

των μηχανικών χαρακτηριςτικών. Η αϑξηςη τησ τϋφρασ απϐ 10% ςε 15% ελϊχιςτα 

ςυνειςφϋρει ςτην βελτύωςη των μηχανικών χαρακτηριςτικών του υλικοϑ, επιταχϑνει 
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ϐμωσ την ανϊπτυξη των αντοχών. Κρύνεται ςκϐπιμο να πραγματοποιηθοϑν δοκιμϋσ για 

τον προςδιοριςμϐ του ακριβοϑσ ποςοςτοϑ μεταξϑ 5% και 10% για το οπούο αρχύζουν 

να εκδηλώνονται οι ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ. 

Όςον αφορϊ τον χρϐνο ωρύμανςησ για τα μεγαλϑτερα ποςοςτϊ τϋφρασ, οι τιμϋσ τησ 

αςτρϊγγιςτησ διατμητικόσ αντοχόσ cu διατηροϑνται ςχετικώσ ςταθερϋσ μετϊ τουσ δϑο 

μόνεσ ωρύμανςησ. Αντύθετα, ςτην δοκιμό μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ η ωρύμανςη 

ςυνεχύζεται μϋχρι και τουσ οκτώ μόνεσ, με τϊςη οι τιμϋσ των παραμϋτρων τησ να 

ςταθεροποιοϑνται ελαφρώσ μεταξϑ τεςςϊρων και οκτώ μηνών ωρύμανςησ. Επομϋνωσ 

απαιτοϑνται δοκιμϋσ ςε μεγαλϑτερο χρονικϐ φϊςμα ώςτε να εξακριβωθεύ ο χρϐνοσ 

ολοκλόρωςησ τησ ανϊπτυξησ αντοχών. 

Αϑξηςη τησ τϊςησ ςυμπϑκνωςησ απϐ 300kPa ςε 600kPa ςυνεπϊγεται αξιϐλογη 

επιτϊχυνςη ςτην εξϋλιξη τησ ποζολανικόσ αντύδραςησ, αποδύδοντασ ςτα μύγματα 

αυξημϋνεσ μηχανικϋσ αντοχϋσ για μικρϐτερουσ χρϐνουσ ωρύμανςησ.  

9.4 Προτάςεισ για ςυνζχεια τθσ ζρευνασ 

Σα πειραματικϊ αποτελϋςματα τησ παροϑςασ εργαςύασ αποτελοϑν αξιϐλογο δεύγμα 

τησ ςυμπεριφορϊσ ενϐσ εδαφικοϑ υλικοϑ βελτιωμϋνου με προςθόκη ΙΣ, αλλϊ 

παρουςιϊζουν μεγϊλεσ διαςπορϋσ. Εύναι απαραύτητη η πραγματοπούηςη περιςςϐτερων 

δοκιμών για επαλόθευςη, ώςτε τα ςυμπερϊςματα να εύναι και ςτατιςτικώσ ορθϊ. 

Για την βελτύωςη τησ ποιϐτητασ των αποτελεςμϊτων, προτεύνεται η αϑξηςη του 

μϋγιςτου επιβαλλϐμενου φορτύου κατϊ τισ δοκιμϋσ μονοδιϊςτατησ ςτερεοπούηςησ, 

ώςτε να καλϑπτεται η επιπλϋον αϑξηςη τησ τϊςησ προ-ςτερεοπούηςησ που 

αναπτϑςςεται λϐγω τησ ποζολανικϐτητασ τησ τϋφρασ. 

Επιπλϋον, προτεύνεται η διεξαγωγό δοκιμών ςτο ύδιο υλικϐ για τον προςδιοριςμϐ 

του ακριβοϑσ ποςοςτοϑ μεταξϑ 5% και 10% για το οπούο αρχύζουν να εκδηλώνονται οι 

ποζολανικϋσ ιδιϐτητεσ. 

΢τα πλαύςια τησ ϋρευνασ για την απϐκριςη ςτην προςθόκη τϋφρασ, θα πρϋπει να 

γύνουν αντύςτοιχεσ αναμύξεισ και δοκιμϋσ και με ϊλλα εδαφικϊ υλικϊ, καθώσ η ςϑςταςη 

κϊθε υλικοϑ επηρεϊζει με διαφορετικϐ τρϐπο την απϐκριςη του βελτιωμϋνου υλικοϑ. 

Προτεύνεται ϊργιλοσ υψηλόσ πλαςιμϐτητασ, για την οπούα ελϊχιςτη πειραματικό 

εμπειρύα υπϊρχει διαθϋςιμη, ενώ παρϊλληλα εύναι ϊκρωσ ευαύςθητο υλικϐ. 
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διατριβό, πανεπιςτόμιο πατρών, τμόμα χημικών μηχανικών, πϊτρα. 
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1. Αποτελέσματα δοκιμών 

1.1. Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.2.  Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.3.  Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.4.  Μίγμα ΝΠ-60-15

 

  

Σελίδα 1



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 9 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

1 1 1.9 1.83

210.2 184.8 7

167.8 167.8 38.48 Δhc 339

82.92 82.92 73.12 `

42.45 17.05 11.60 Δhc (cm) 0.068

127.3 101.9 17.41

84.83 84.83 0.810 0.810

50.04 20.10 1.090 1.022

1.34 1.261

101.4 108.1

0.356410 2 3643.0 -0.2994 12.23 0.4363

0.3786

9 150 3792.7 -0.1220 11.93 0.4020 0.3721

8 600 3853.7 -0.0110 11.81 0.3878

0.3519

7 1200 3859.2 0.5184 11.80 0.3865 0.3791

6 600 3600.0 0.5808 12.31 0.4503

0.2895

5 300 3309.6 0.6032 12.90 0.5220 0.3213

4 150 3008.0 0.6760 13.50 0.5967

0.2188

3 75 2670.0 0.6684 14.17 0.6809 0.2540

2 37.5 2335.8 0.5780 14.84 0.7641

0.0357

1 20 2046.8 2.9010 15.42 0.8356 0.1884

0 2 596.3 0.678 18.322 1.2609

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 2



ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 3



20 37.5 75 150 300 600 1200 M.O.

12 7.5 5.5 4 3.8 3 3

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

7.711 7.422 7.087 6.749 6.448 6.157 5.898

1.0 1.4 1.8 2.2 2.2 2.5 2.3 1.9

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv
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Χρόνος t σε min 

20 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 4



z

150 300 600 M.O.

16.1 16.6 7.7

0.848 0.848 0.848

6.749 6.448 6.157

2.4 2.1 4.2 2.9cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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20 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 8 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

2 2 1.9 1.83

210.3 185.7 7

168.5 168.5 38.48 Δhc 341

82.16 82.16 73.12

41.76 17.22 11.81 Δhc (cm) 0.068

128.1 103.6 17.52

86.36 86.36 0.825 0.825

48.36 19.94 1.075 1.007

1.30 1.220

101.1 108.0

0.344310 2 3714.7 -0.2894 12.46 0.4573

0.3661

9 150 3859.4 -0.1250 12.17 0.4242 0.3595

8 600 3921.9 -0.0106 12.04 0.4097

0.3389

7 1200 3927.2 0.5270 12.03 0.4085 0.3667

6 600 3663.7 0.5900 12.56 0.4730

0.2737

5 300 3368.7 0.6500 13.15 0.5456 0.3079

4 150 3043.7 0.7964 13.80 0.6259

0.1956

3 75 2645.5 0.6876 14.60 0.7255 0.2318

2 37.5 2301.7 0.7580 15.28 0.8108

0.0359

1 20 1922.7 2.2760 16.04 0.9053 0.1557

0 2 784.7 0.682 18.318 1.2203

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 6



ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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20 37.5 75 150 300 600 1200 M.O.

8 8 5 4.8 3.8 3.7 2.5

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

8.021 7.642 7.298 6.9 6.575 6.28 6.017

1.6 1.4 2.1 2.0 2.2 2.1 2.9 2.0

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv
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Χρόνος t σε min 
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1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 7 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

3 3 1.9 1.83

210.6 185.1 7

168 168 38.48 Δhc 330

82.58 82.58 73.12

42.6 17.1 11.68 Δhc (cm) 0.066

128 102.5 17.51

85.42 85.42 0.816 0.816

49.87 20.02 1.084 1.018

1.33 1.247

102.3 108.9

0.374110 2 3691.8 -0.2908 11.89 0.3722

0.3955

9 150 3837.2 -0.1156 11.60 0.3394 0.3894

8 600 3895.0 -0.2006 11.49 0.3262

0.3795

7 1200 3995.3 0.5056 11.28 0.3034 0.4061

6 600 3742.5 0.7500 11.79 0.3646

0.3078

5 300 3367.5 0.6124 12.54 0.4573 0.3400

4 150 3061.3 0.7096 13.15 0.5321

0.2300

3 75 2706.5 0.7680 13.86 0.6195 0.2704

2 37.5 2322.5 0.5850 14.63 0.7145

0.0347

1 20 2030.0 3.1250 15.22 0.7859 0.1992

0 2 467.5 0.66 18.34 1.2475

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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20 37.5 75 150 300 600 1200 M.O.

11 5 5 4.1 3.8 3.8 3

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

7.608 7.315 6.931 6.576 6.27 5.895 5.642

1.0 2.1 1.9 2.1 2.0 1.8 2.1 1.9

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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T50

Hd

cv
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Χρόνος t σε min 
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1200 

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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150 300 600 M.O.

18 16.3 13.5

0.848 0.848 0.848

6.576 6.27 5.895

2.0 2.0 2.2 2.1cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90

Hd
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Χρόνος t^0,5 σε min^0,5 
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1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: Μ.Ο. Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

2 0.4363 0.4573 0.3722 0.4219 0.3583

150 0.4020 0.4242 0.3394 0.3885 0.3737

600 0.3878 0.4097 0.3262 0.3746 0.3801

1.68

1200 0.3865 0.4085 0.3034 0.3661 0.3840 3.13

600 0.4503 0.4730 0.3646 0.4293 0.3568

Εs (MPa)

300 0.5220 0.5456 0.4573 0.5083 0.3231 0.93

150 0.5967 0.6259 0.5321 0.5849 0.2903

75 0.6809 0.7255 0.6195 0.6753 0.2521

37.5 0.7641 0.8108 0.7145 0.7631 0.2148

20 0.8356 0.9053 0.7859 0.8423 0.1811

Εs (Mpa)

2 1.2609 1.2203 1.2475 1.2429 0.0354 0.00

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

p (kPa) Θ9 Θ8 Θ7 e ε %
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

μ.ό. 

Θ7 

Θ8 

Θ9 

1.1.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 4 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

8 8 301 383 1.9

231.6 222.9 80.37 52.63 7

203.3 203.3 69.24 47.64 38.48

83.4 83.4 19.96 26.03 73.12

28.29 19.64 11.13 4.99 16.39

148.2 139.5 60.41 26.6 20.26

119.9 119.9 49.28 21.61 1.145

23.60 16.39 22.59 23.09 22.84 0.755

0.659

97.5

0.157310 37.5 1607.0 -0.3840 16.01 0.3879

0.1747

9 300 1707.0 -0.1300 15.81 0.3712 0.1678

8 1200 1772.0 -0.0540 15.68 0.3600

0.1435

7 2400 1799.0 0.6464 15.63 0.3554 0.1775

6 1200 1475.8 0.8086 16.27 0.4139

0.0687

5 600 1071.5 0.6130 17.08 0.4878 0.1009

4 300 765.0 0.4616 17.70 0.5432

0.0247

3 150 534.2 0.3734 18.16 0.5845 0.0444

2 75 347.5 0.2470 18.53 0.6178

0.0000

1 37.5 224.0 0.2230 18.78 0.6396 0.0117

0 2 112.5 0 19 0.6593

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

1.1.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

8

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 M.O.

4 6.4 4 7.2 6.5 8

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

9.389 9.265 9.078 8.848 8.541 8.137 7.814

11.1 4.2 2.5 3.9 2.0 2.0 1.5 3.9

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv
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Χρόνος t σε min 
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2400 

1.1.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 M.O.

6.724 10.9 12.6 31.9

0.848 0.848 0.848 0.848

9.389 9.078 8.848 8.541

11.1 6.4 5.3 1.9 6.2cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90

Hd
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Χρόνος t^0,5 σε min^0,5 

37.5 
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150 

300 
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2400 

1.1.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 4 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

8 8 108 113 1.9

229.6 222.2 84.19 86.03 7

201.8 201.8 75.46 76.95 38.48

83.4 83.4 36.92 37.04 73.12

27.81 20.38 8.73 9.08 16.19

146.2 138.7 47.27 48.99 19.99

118.4 118.4 38.54 39.91 1.131

23.50 17.22 22.65 22.75 22.70 0.769

0.680

94.1

0.146512 37.5 1392.0 -0.4016 16.22 0.4197

0.1859

11 150 1592.8 -0.3464 15.81 0.3854 0.1677

10 600 1766.0 -0.2700 15.47 0.3557

0.2046

9 2400 1901.0 -0.0856 15.20 0.3325 0.2001

8 4800 1943.8 0.7236 15.11 0.3250

0.1283

7 2400 1582.0 0.7256 15.84 0.3916 0.1665

6 1200 1219.2 0.6860 16.56 0.4585

0.0578

5 600 876.2 0.6540 17.25 0.5215 0.0922

4 300 549.2 0.4818 17.90 0.5814

0.0174

3 150 308.3 0.2866 18.38 0.6252 0.0325

2 75 165.0 0.1920 18.67 0.6509

0.0000

1 37.5 69.0 0.1380 18.86 0.6681 0.0073

0 2 0.0 0.0000 19 0.6804

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

1.1.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

4.5 5.8 7.5 8.8 8 7.5 8

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

9.43 9.34 9.19 8.95 8.62 8.28 7.92 7.56

14.4 3.8 2.9 2.1 1.7 1.7 1.6 1.4 2.2

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv

15.5 

16 

16.5 

17 

17.5 

18 

18.5 

19 

19.5 

0.1 1 10 100 1000 10000 
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Χρόνος t σε min 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

1.1.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

5.247 9 17.9 33.4

0.848 0.848 0.848 0.848

9.43 9.19 8.95 8.62

14.4 8.0 3.8 1.9 4.5cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90

Hd

15.5 

16 

16.5 

17 

17.5 

18 

18.5 

19 

19.5 
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Χρόνος t^0,5 σε min^0,5 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

1.1.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 5 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

5 5 131 105 1.9

230.5 221.3 83.69 79.25 7

202.2 202.2 74.89 71.91 38.48

83.4 83.4 37.10 40.74 73.12

28.34 19.11 8.8 7.34 16.24

147.1 137.9 46.59 38.51 20.12

118.8 118.8 37.79 31.17 1.135

23.86 16.09 23.29 23.55 23.42 0.765

0.675

96.4

0.145512 37.5 2482.7 -0.4102 16.23 0.4169

0.1856

11 150 2687.8 -0.3504 15.82 0.3820 0.1671

10 600 2863.0 -0.2432 15.47 0.3521

0.2025

9 2400 2984.6 -0.0792 15.23 0.3312 0.1984

8 4800 3024.2 0.6884 15.15 0.3243

0.1302

7 2400 2680.0 0.6864 15.84 0.3873 0.1663

6 1200 2336.8 0.7044 16.53 0.4501

0.0577

5 600 1984.6 0.6732 17.23 0.5147 0.0931

4 300 1648.0 0.5016 17.90 0.5763

0.0171

3 150 1397.2 0.2704 18.41 0.6217 0.0313

2 75 1262.0 0.1840 18.68 0.6459

0.0000

1 37.5 1170.0 0.1400 18.86 0.6623 0.0074

0 2 1100.0 0 19 0.6747

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

1.1.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

5 9 9.2 9 8 8

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

9.43 9.34 9.20 8.95 8.62 8.26 7.92 7.58

13.1 8.4 3.3 1.8 1.6 1.5 1.5 1.4 2.8

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv

15 

15.5 

16 
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Χρόνος t σε min 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

1.1.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 M.O.

5.737 8.754 11.6 27.9 38.3

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.43 9.34 9.20 8.95 8.62

13.1 8.4 6.2 2.4 1.6 4.7cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90

Hd

15 
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Χρόνος t^0,5 σε min^0,5 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

1.1.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 6 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

7 7 123 125 1.9

229.5 221.0 99.36 87.75 7

201.4 201.4 88.02 78.58 38.48

82.1 82.1 38.21 38.25 73.12

28.07 19.55 11.34 9.17 16.32

147.4 138.9 61.15 49.5 20.16

119.3 119.3 49.81 40.33 1.140

23.52 16.38 22.77 22.74 22.75 0.760

0.667

96.1

0.135612 37.5 2118.0 -0.4018 16.42 0.4265

0.1754

11 150 2318.9 -0.3546 16.02 0.3925 0.1567

10 600 2496.2 -0.2652 15.67 0.3623

0.1935

9 2400 2628.8 -0.0788 15.40 0.3396 0.1893

8 4800 2668.2 0.7320 15.32 0.3328

0.1177

7 2400 2302.2 0.7084 16.06 0.3997 0.1550

6 1200 1948.0 0.8394 16.76 0.4643

0.0427

5 600 1528.3 0.5856 17.60 0.5415 0.0735

4 300 1235.5 0.3994 18.19 0.5945

0.0113

3 150 1035.8 0.1976 18.59 0.6303 0.0217

2 75 937.0 0.1304 18.79 0.6478

0.0000

1 37.5 871.8 0.0836 18.92 0.6593 0.0044

0 2 830.0 0 19 0.6667

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

1.1.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

7 6.2 10 9 8.5 9

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

9.46 9.39 9.29 9.09 8.80 8.38 8.03 7.66

13.9 7.7 2.4 2.6 1.5 1.5 1.5 1.3 2.7

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv

15 

15.5 

16 

16.5 

17 
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18.5 
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19.5 

0.1 1 10 100 1000 10000 

Ύ
ψ

ο
ς 

δ
ο

κ
ιμ

ίο
υ
 σ

ε 
m

m
 

Χρόνος t σε min 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

1.1.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 M.O.

5.477 9.731 23.6 44.6

0.848 0.848 0.848 0.848

9.46 9.39 9.09 8.80

13.9 7.7 3.0 1.5 4.0cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90

Hd
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Χρόνος t^0,5 σε min^0,5 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

1.1.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 4 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

8 8 108 112 1.9

232.8 223.8 59.12 67.25 7

203.8 203.8 55.08 61.72 38.48

83.4 83.4 36.91 37.42 73.12

28.97 19.96 4.04 5.53 16.47

149.4 140.4 22.21 29.83 20.43

120.4 120.4 18.17 24.3 1.150

24.06 16.58 22.23 22.76 22.50 0.750

0.652

100.6

0.1853

12 37.5 1618.7 -0.4326 15.91 0.3667 0.1625

11 150 1835.0 -0.3760 15.48 0.3305

0.2204

10 600 2023.0 -0.2914 15.10 0.2990 0.2051

9 2400 2168.7 -0.0890 14.81 0.2744

0.1866

8 4800 2213.2 0.7310 14.72 0.2668 0.2251

7 2400 1847.7 0.7458 15.45 0.3329

0.1077

6 1200 1474.8 0.7526 16.20 0.4005 0.1473

5 600 1098.5 0.7470 16.95 0.4688

0.0386

4 300 725.0 0.5666 17.70 0.5365 0.0684

3 150 441.7 0.3010 18.27 0.5873

0 2 75.0 0 19 0.6519 0.0000

0.0127

2 75 291.2 0.1904 18.57 0.6139 0.0228

1 37.5 196.0 0.2420 18.76 0.6306

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

1.1.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

5.2 8.2 10 9.5 10 9

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

9.38 9.28 9.13 8.85 8.48 8.10 7.73 7.36

9.7 6.8 3.2 1.9 1.4 1.4 1.2 1.2 2.4

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv
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Χρόνος t σε min 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

1.1.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

7.71 10.82 16.5 18.1 38.9

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.38 9.28 9.13 8.85 8.48

9.7 6.8 4.3 3.7 1.6 4.1cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90

Hd
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Χρόνος t^0,5 σε min^0,5 
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4800 

1.1.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 5 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

5 5 131 1.9

234.3 228.9 74.67 7

208.2 208.2 68.32 38.48

83.4 83.4 37.10 73.12

26.03 20.69 6.35 17.07

150.9 145.5 37.57 20.63

124.8 124.8 31.22 1.193

20.85 16.57 20.34 0.707

0.593

95.8

0.1030

11 150 1640.8 -0.3944 16.59 0.3810

0.1631

10 600 1838.0 -0.2950 16.20 0.3489 0.1476

9 2400 1985.5 -0.0856 15.90 0.3248

0.1268

12 37.5 1414.3 -0.4530 17.04 0.4177

0.1290

8 4800 2028.3 0.7330 15.82 0.3177 0.1676

7 2400 1661.8 0.7142 16.55 0.3818

0.0578

6 1200 1304.7 0.6398 17.26 0.4441 0.0914

5 600 984.8 0.4396 17.90 0.4997

0.0211

4 300 765.0 0.2564 18.34 0.5374 0.0346

3 150 636.8 0.1644 18.60 0.5592

0 2 436.0 0 19 0.5931 0.0000

0.0078

2 75 554.6 0.0896 18.76 0.5731 0.0125

1 37.5 509.8 0.1476 18.85 0.5807

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

1.1.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 35



ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

0.00 

0.02 

0.04 

0.06 

0.08 

0.10 

0.12 

0.14 

0.16 

0.18 

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 

Κ
α

τα
κ

ό
ρ
υ
φ

η
 π

α
ρ
α

μ
ό

ρ
φ

ω
σ

η
 ε

%
 

Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.1.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

4.5 5 11 11 12 12

0.197 0.197 0.197 0.197 0.197 0.197

9.30 9.17 8.95 8.63 8.27 7.91

28.1 7 3.8 3.3 1.4 1.3 1.1 1.0 2.7

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv
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Χρόνος t σε min 
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1.1.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 37



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

2.68 10.7 12.3 11.1 21.1

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.43 9.38 9.30 9.17 8.95 8.63 8.27 7.91

28.1 7.0 6.0 6.4 3.2 5.6cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90

Hd
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Χρόνος t^0,5 σε min^0,5 
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1.1.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

8 6.995 Πίν. 2

231.6 3.5031 Πιν. 1

203.3 9.64

83.4 67.42

28.29 17.78

148.15 21.97

119.86 4.572

23.60 2.423

0.530

121.4

i i

1 3.49 3.49 3.56 1 7

2 3.51 3.52 3.55 2 6.99

3 3.5 3.46 3.54 3 6.99

4 3.49 3.46 3.55 4 7

μ.ό. 3.498 3.483 3.55 μ.ό. 6.995

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.995

qu (kPa) 82.7

εf (%) 14.28

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.503125
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

127 6.98 Πίν. 2

227.5 3.4388 Πιν. 1

200.2 9.29

83.4 64.83

27.34 18.01

144.1 22.23

116.76 4.622

23.42 2.358

0.510

125.1

i i

1 3.47 3.47 3.44 1 6.98

2 3.47 3.37 3.45 2 6.97

3 3.48 3.41 3.44 3 6.99

4 3.48 3.43 3.43

μ.ό. 3.475 3.42 3.44 μ.ό. 6.98

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.98

qu (kPa) 94.9

εf (%) 14.51

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.43875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC

Δ1 Δ2

23.60 23.42

17.78 18.01

0.70 0.70

82.70 94.91

41.35 47.45

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (300kPa) - Αμέσως μετά την ανάμιξη 

UC Δ1 UC Δ2 

1.1.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

110 537 522 6.9933 Πίν. 2

173.5 76.58 63.71 3.4663 Πιν. 1

147.7 67.80 56.77 9.44

37.6 29.91 27.73 65.99

25.83 8.78 6.94 16.69

135.95 46.67 35.98 20.60

110.12 37.89 29.04 4.290

23.46 23.17 23.90 23.54 2.703

0.630

101.4

i i

1 3.52 3.43 3.45 1 7

2 3.52 3.44 3.45 2 6.99

3 3.5 3.47 3.47 3 6.99

4 3.48 3.45 3.49

μ.ό. 3.505 3.448 3.465 μ.ό. 6.993

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.993

qu (kPa) 76.06

εf (%) 12.76

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.46625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

130 119 102 6.98 Πίν. 2

169.5 75.44 86.72 3.4388 Πιν. 1

143.4 68.21 77.26 9.29

37.1 36.84 36.53 64.83

26.01 7.23 9.46 16.40

132.32 38.6 50.19 20.41

106.31 31.37 40.73 4.208

24.47 23.05 23.23 23.14 2.772

0.659

101.2

i i

1 3.47 3.47 3.44 1 6.98

2 3.47 3.37 3.45 2 6.97

3 3.48 3.41 3.44 3 6.99

4 3.48 3.43 3.43

μ.ό. 3.475 3.42 3.44 μ.ό. 6.98

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.98

qu (kPa) 98.2

εf (%) 5.81

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.43875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UU

23.46 24.47

16.69 16.40

0.70 0.70

76.06 98.19

38.03 49.10

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (300kPa) - 2 μήνες 

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (300kPa) - 2 μήνες 

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU 

1.1.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: unc_6_1.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

114 132 131 6.99 Πίν. 2

172.2 77.31 98.2 3.4544 Πιν. 1

147.1 70.07 86.98 9.37

36.63 37.00 37.10 65.51

25.13 7.24 11.21 16.86

135.59 40.31 61.09 20.70

110.46 33.07 49.88 4.333

22.75 21.89 22.47 22.18 2.657

0.613

101.1

i i

1 3.48 3.44 3.45 1 6.99

2 3.5 3.44 3.43 2 6.99

3 3.48 3.43 3.46 3 6.99

4 3.46 3.45 3.49

μ.ό. 3.48 3.44 3.458 μ.ό. 6.99

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.99

qu (kPa) 105.6

εf (%) 7.38

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.454375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 
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(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: unc_6_2.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

127 101 116 6.9967 Πίν. 2

173.0 74.81 61.4 3.4606 Πιν. 1

147.8 67.99 56.90 9.41

37.11 37.28 36.07 65.81

25.25 6.82 4.47 16.82

135.92 37.53 25.3 20.65

110.67 30.71 20.83 4.326

22.82 22.21 21.46 21.83 2.671

0.617

100.7

i i

1 3.5 3.45 3.47 1 7

2 3.52 3.44 3.45 2 6.995

3 3.49 3.43 3.45 3 6.995

4 3.48 3.46 3.45

μ.ό. 3.498 3.445 3.455 μ.ό. 6.997

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.997

qu (kPa) 103.4

εf (%) 7.30

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.460625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 
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(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu_150_6.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

117 549 510 6.95 Πίν. 2

172.7 51.7 75.8 3.4675 Πιν. 1

147.4 47.3 67.1 9.44

36.7 26.87 29.62 65.63

25.37 4.43 8.65 16.86

136.02 24.83 46.13 20.73

110.65 20.4 37.48 4.308

22.93 21.72 23.08 22.40 2.642

0.613

101.9

i i

1 3.51 3.44 3.47 1 6.93

2 3.52 3.47 3.44 2 6.95

3 3.49 3.47 3.45 3 6.96

4 3.49 3.45 3.45 4 6.96

μ.ό. 3.503 3.458 3.453 μ.ό. 6.95

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.95

qu (kPa) 125.0

εf (%) 11.06

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.4675

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu_300_6.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

105 129 107 6.97 Πίν. 2

175.3 77.7 70.3 3.4481 Πιν. 1

149.7 70.5 64.2 9.34

40.7 37.39 37.37 65.09

25.56 7.17 6.14 16.74

134.52 40.32 32.92 20.67

108.96 33.15 26.78 4.290

23.46 21.63 22.93 22.28 2.680

0.625

102.3

i i

1 3.42 3.44 3.49 1 6.975

2 3.44 3.41 3.45 2 6.96

3 3.46 3.45 3.48 3 6.975

4 3.46 3.45 3.47

μ.ό. 3.445 3.438 3.473 μ.ό. 6.97

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.97

qu (kPa) 119.8

εf (%) 6.45

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.448125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ1 Δ2 Δ1 Δ2

22.75 22.82 22.93 23.46

16.86 16.82 16.86 16.74

0.70 0.70 0.70 0.70

105.56 103.40 125.01 119.76

52.78 51.70 62.51 59.88

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (600kPa) - 2 μήνες 

UC Δ1 UC Δ2 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (600kPa) - 2 μήνες 

UU Δ1 UU Δ2 

1.1.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

114 125 129 6.9583 Πίν. 2

171.6 76.25 108.6 3.4519 Πιν. 1

146.2 69.09 95.13 9.36

36.61 38.24 37.38 65.12

25.38 7.16 13.45 16.83

134.97 38.01 71.2 20.73

109.59 30.85 57.75 4.305

23.16 23.21 23.29 23.25 2.653

0.616

102.4

i i

1 3.55 3.42 3.47 1 6.95

2 3.52 3.41 3.46 2 6.96

3 3.5 3.4 3.45 3 6.965

4 3.49 3.44 3.45

μ.ό. 3.515 3.418 3.458 μ.ό. 6.958

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.958

qu (kPa) 102.7

εf (%) 8.08

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.451875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.3 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

107 123 42 6.98 Πίν. 2

170.4 114.2 77.8 3.4731 Πιν. 1

144.7 99.6 70.2 9.47

37.4 38.22 36.95 66.13

25.74 14.6 7.62 16.23

133.04 76.02 40.83 20.12

107.3 61.42 33.21 4.164

23.99 23.77 22.94 23.36 2.816

0.676

96.7

i i

1 3.5 3.47 3.45 1 6.98

2 3.49 3.46 3.48 2 6.975

3 3.5 3.45 3.5 3 6.985

4 3.5 3.47 3.45

μ.ό. 3.498 3.463 3.47 μ.ό. 6.98

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.98

qu (kPa) 107.5

εf (%) 5.05

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.473125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.3 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UU

23.16 23.99

16.83 16.23

0.70 0.70

102.68 107.51

51.34 53.76

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (300kPa) - 4 μήνες 

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (300kPa) - 4 μήνες 

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU 

1.1.2.3 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un500064.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

105 113 106 6.97 Πίν. 2

177.9 106.8 98.7 3.4669 Πιν. 1

153.7 94.11 88.12 9.44

40.74 37.03 39.53 65.80

24.14 12.73 10.57 17.17

137.13 69.81 59.16 20.84

112.99 57.08 48.59 4.401

21.36 22.30 21.75 22.03 2.569

0.584

99.7

i i

1 3.485 3.43 3.5 1 6.965

2 3.495 3.46 3.47 2 6.975

3 3.5 3.47 3.47 3 6.97

4 3.5 3.43 3.47

μ.ό. 3.495 3.448 3.478 μ.ό. 6.97

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.97

qu (kPa) 129.8

εf (%) 3.07

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.467

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.3 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC

Σελίδα 53



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu155064.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

119 108 130 6.98 Πίν. 2

170.6 76.5 91.5 3.4519 Πιν. 1

146.0 69.5 81.8 9.36

36.9 36.91 37.13 65.32

24.6 6.97 9.7 16.71

133.74 39.59 54.4 20.47

109.14 32.62 44.7 4.288

22.54 21.37 21.70 21.53 2.692

0.628

97.8

i i

1 3.45 3.44 3.45 1 6.975

2 3.44 3.42 3.48 2 6.985

3 3.46 3.44 3.48 3 6.98

4 3.45 3.47 3.48

μ.ό. 3.45 3.443 3.473 μ.ό. 6.98

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.98

qu (kPa) 149.9

εf (%) 14.96

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.451875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.3 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UU

Δ1 Δ1

21.36 22.54

17.17 16.71

0.70 0.70

129.75 149.95

64.88 74.97

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (600kPa) - 4 μήνες 

UC Δ1 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (600kPa) - 4 μήνες 

UU Δ1 

1.1.2.3 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC

Σελίδα 55



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

110 6.985 Πίν. 2

173.5 3.4963 Πιν. 1

148.0 9.60

37.56 67.06

25.53 16.47

135.95 20.27

110.42 4.228

23.12 2.757

0.652

96.6

i i

1 3.52 3.47 3.51 1 6.99

2 3.52 3.51 3.52 2 6.98

3 3.53 3.45 3.55 3 6.99

4 3.51 3.45 3.52 4 6.98

μ.ό. 3.52 3.47 3.525 μ.ό. 6.985

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.985

qu (kPa) 90.1

εf (%) 5.37

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.49625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

127 6.995 Πίν. 2

175.3 3.5031 Πιν. 1

149.7 9.64

37.10 67.42

25.61 16.70

138.23 20.50

112.62 4.296

22.74 2.699

0.628

98.6

i i

1 3.49 3.49 3.56 1 7

2 3.51 3.52 3.55 2 6.99

3 3.5 3.46 3.54 3 6.99

4 3.49 3.46 3.55 4 7

μ.ό. 3.498 3.483 3.55 μ.ό. 6.995

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.995

qu (kPa) 102.0

εf (%) 14.30

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.503125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC

Σελίδα 57



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uun5038.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

112 107 6.9925 Πίν. 2

173.7 104.0 3.4788 Πιν. 1

147.9 81.5 9.50

37.4 37.37 66.46

25.74 22.41 16.63

136.25 66.58 20.50

110.51 44.17 4.275

23.29 50.74 50.74 2.718

0.636

99.8

i i

1 3.5 3.47 3.5 1 6.99

2 3.47 3.47 3.49 2 6.99

3 3.5 3.48 3.45 3 6.99

4 3.5 3.46 3.49 4 7

μ.ό. 3.493 3.47 3.483 μ.ό. 6.993

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.993

qu (kPa) 127.3

εf (%) 10.38

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.47875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC

Σελίδα 58



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uun501158.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

111 122 7 Πίν. 2

172.8 88.2 3.4881 Πιν. 1

148.2 79.5 9.56

36.5 40.89 66.89

24.51 8.68 16.71

136.27 47.26 20.37

111.76 38.58 4.300

21.93 22.50 22.50 2.700

0.628

95.2

i i

1 3.51 3.41 3.53 1 7

2 3.51 3.45 3.54 2 7

3 3.51 3.47 3.55 3 7

4 3.54 3.46 3.54 4 7

μ.ό. 3.518 3.448 3.54 μ.ό. 7

Δ0 (cm) L0 (cm) 7

qu (kPa) 134.9

εf (%) 11.13

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.488125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC

Σελίδα 59



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ1 Δ2 Δ1 Δ2

23.12 22.74 23.29 21.93

16.47 16.70 16.63 16.71

0.70 0.70 0.70 0.70

90.06 101.97 127.29 134.85

45.03 50.99 63.64 67.43

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (300kPa) - 8 μήνες 

UC Δ1 UC Δ2 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (300kPa) - 8 μήνες 

UU Δ1 UU Δ2 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC

Σελίδα 60



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un50681.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

127 7.015 Πίν. 2

171.4 3.4806 Πιν. 1

146.9 9.51

37.11 66.75

24.52 16.44

134.27 20.12

109.75 4.241

22.34 2.774

0.654

93.1

i i

1 3.54 3.41 3.49 1 7.01

2 3.53 3.46 3.49 2 7.01

3 3.51 3.46 3.49 3 7.01

4 3.51 3.49 3.49 4 7.03

μ.ό. 3.523 3.455 3.49 μ.ό. 7.015

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.015

qu (kPa) 107.8

εf (%) 5.95

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.480625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC

Σελίδα 61



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ4

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un50682.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

101 7.0125 Πίν. 2

173.5 3.4863 Πιν. 1

148.4 9.55

37.28 66.94

25.08 16.60

136.18 20.34

111.1 4.279

22.57 2.734

0.639

96.3

i i

1 3.47 3.46 3.51 1 7.01

2 3.5 3.49 3.51 2 7.02

3 3.51 3.48 3.49 3 7.01

4 3.49 3.47 3.5 4 7.01

μ.ό. 3.493 3.475 3.503 μ.ό. 7.013

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.013

qu (kPa) 139.3

εf (%) 11.36

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.48625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu506815.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

111 122 6.985 Πίν. 2

176.6 103.8 3.4944 Πιν. 1

151.4 92.3 9.59

36.5 40.88 66.99

25.22 11.49 17.15

140.09 62.94 20.91

114.87 51.45 4.404

21.96 22.33 22.33 2.581

0.586

102.1

i i

1 3.52 3.47 3.48 1 6.98

2 3.5 3.49 3.51 2 6.98

3 3.52 3.49 3.51 3 6.99

4 3.54 3.47 3.49 4 6.99

μ.ό. 3.52 3.48 3.498 μ.ό. 6.985

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.985

qu (kPa) 155.6

εf (%) 9.83

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.494375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu50683.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

127 110 7.0025 Πίν. 2

172.8 75.1 3.4763 Πιν. 1

149.0 68.5 9.49

37.1 37.57 66.46

23.78 6.62 16.84

135.68 37.53 20.42

111.9 30.91 4.335

21.25 21.42 21.42 2.668

0.615

94.1

i i

1 3.49 3.44 3.52 1 7

2 3.47 3.48 3.55 2 7

3 3.45 3.47 3.51 3 7

4 3.49 3.44 3.48 4 7.01

μ.ό. 3.475 3.458 3.515 μ.ό. 7.003

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.003

qu (kPa) 178.3

εf (%) 8.30

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.47625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-50-00 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ3 Δ4 Δ2 Δ1

22.34 22.57 21.96 21.25

16.44 16.60 17.15 16.84

0.70 0.70 0.70 0.70

107.83 139.31 155.57 178.31

53.91 69.66 77.78 89.15

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (600kPa) - 8 μήνες 

UC Δ3 UC Δ4 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-00 (600kPa) - 8 μήνες 

UU Δ2 UU Δ1 

1.1.2.4 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.1 Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.1.2 Tριαξονικές δοκιμές UU & UC
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1. Αποτελέσματα δοκιμών 

1.1.  Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.2. Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.3.  Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.4.  Μίγμα ΝΠ-60-15  
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 1 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

1 1 101 114 1.9 1.84

211.2 192.6 75.2 66.46 7

169.7 169.7 62.66 56.7 38.48 Δhc 283

83.45 83.45 37.28 36.62 73.12

41.52 22.93 12.54 9.76 11.79 Δhc (cm) 0.057

127.7 109.1 37.92 29.84 17.47

86.21 86.21 25.38 20.08 0.824 0.824

48.16 26.60 49.41 48.61 49.01 1.076 1.020

1.31 1.238

100.4 106.0

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0298

1 20 229.8 0.4616 17.97 1.1808 0.0541

0 2 -1.0 0.566 18.434 1.2383

0.0785

3 75 786.3 0.6482 16.86 1.0413 0.1127

2 37.5 462.2 0.4648 17.51 1.1229

0.1430

5 300 1386.8 0.6252 15.66 0.8905 0.1759

4 150 1074.2 0.5758 16.28 0.9691

0.2072

7 1200 2026.2 0.6838 14.38 0.7295 0.2432

6 600 1684.3 0.5950 15.06 0.8158

0.2432

9 150 2012.2 -0.0280 14.41 0.7328 0.2417

8 600 2026.2 0.0000 14.38 0.7295

10 37.5 1989.7 -0.0450 14.45 0.7382 0.2393

1.2.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.2.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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20 37.5 75 150 300 600 1200 Μ.Ο.

0.25 0.17 0.2 0.21

0.197 0.197 0.197 0.197

8.142 7.829 7.532 7.19

52.2 71.0 55.9 48.5 56.9

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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1.2.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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z

20 37.5 75 150 300 600 1200 M.O.

0.36 0.66 0.78
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8.142 7.829 7.532

156.1 78.8 61.7 98.9cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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1.2.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 2 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

2 2 125 123 1.9 1.84

210.2 191.6 77.86 89.91 7

169 169 64.89 73.09 38.48 Δhc 295

83.98 83.98 38.25 38.22 73.12

41.23 22.65 12.97 16.82 11.62 Δhc (cm) 0.059

126.2 107.6 39.61 51.69 17.26

84.99 84.99 26.64 34.87 0.812 0.812

48.51 26.65 48.69 48.24 48.46 1.088 1.029

1.34 1.267

98.6 104.3

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0311

1 20 438.8 0.5886 17.82 1.1926 0.0620

0 2 144.5 0.59 18.41 1.2675

0.0927

3 75 1062.0 0.6636 16.58 1.0336 0.1276

2 37.5 730.2 0.5828 17.24 1.1185

0.1588

5 300 1674.5 0.6330 15.35 0.8776 0.1921

4 150 1358.0 0.5920 15.98 0.9583

0.2253

7 1200 2321.0 0.6620 14.06 0.7124 0.2602

6 600 1990.0 0.6310 14.72 0.7971

0.2601

9 150 2304.3 -0.0316 14.09 0.7165 0.2584

8 600 2320.1 -0.0018 14.06 0.7127

10 37.5 2282.1 -0.0444 14.13 0.7219 0.2561

1.2.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.2.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
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20 37.5 75 150 300 600 1200 Μ.Ο.

0.22 0.19 0.19 0.21

0.197 0.197 0.197 0.197
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 74



20 37.5 75 150 300 600 Μ.Ο.

2.622 1.926 1.512 1 0.84 0.84

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

8.911 8.619 8.288 7.992 7.675 7.36

25.7 32.7 38.5 54.2 59.5 54.7 44.2cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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T90
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 10 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

10 10 1.9 1.84

208.7 191.4 7

168.5 168.5 38.48 Δhc 289

82.77 82.77 73.12

40.2 22.87 11.73 Δhc (cm) 0.058

126 108.6 17.22

85.75 85.75 0.819 0.819

46.88 26.67 1.081 1.023

1.32 1.249

96.8 102.3

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0304

1 20 1021.0 0.8720 17.55 1.1371 0.0763

0 2 585.0 0.578 18.422 1.2488

0.1017

3 75 1538.8 0.5540 16.51 1.0071 0.1308

2 37.5 1261.8 0.4816 17.07 1.0768

0.1645

5 300 2175.0 0.6330 15.24 0.8463 0.1978

4 150 1858.5 0.6394 15.88 0.9263

0.2295

7 1200 2808.5 0.6640 13.98 0.6861 0.2645

6 600 2476.5 0.6030 14.64 0.7702

0.2643

9 150 2784.7 -0.0436 14.02 0.6919 0.2620

8 600 2806.5 -0.0040 13.98 0.6866

10 37.5 2757.0 -0.0554 14.08 0.6985 0.2591

1.2.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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T50

Hd

cv
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150 300 600

0.32 0.317 0.355

0.848 0.848 0.848

7.938 7.621 7.32

167.0 155.4 128.0 150.1cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: Μ.Ο. Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

37.5 0.7382 0.7219 0.6985 0.7195 0.2515

150 0.7328 0.7165 0.6919 0.7137 0.2540

600 0.7295 0.7127 0.6866 0.7096 0.2558

2.72

1200 0.7295 0.7124 0.6861 0.7093 0.2559 4.69

600 0.8158 0.7971 0.7702 0.7944 0.2207

Εs (MPa)

300 0.8905 0.8776 0.8463 0.8714 0.1886 1.59

150 0.9691 0.9583 0.9263 0.9512 0.1554

75 1.0413 1.0336 1.0071 1.0274 0.1237

37.5 1.1229 1.1185 1.0768 1.1061 0.0910

20 1.1808 1.1926 1.1371 1.1702 0.0641

Εs (Mpa)

2 1.2383 1.2675 1.2488 1.2515 0.0304 0.00

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

p (kPa) Θ1 Θ2 Θ10 e ε %
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

μ.ό. 

Θ1 

Θ2 

Θ10 
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 4 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

8 8 113 119 1.9

223.5 211.8 76.08 75.74 7

189.8 189.8 66.75 66.82 38.48

83.4 83.4 37.03 36.83 73.12

33.73 21.98 9.33 8.92 14.55

140.1 128.4 39.05 38.91 19.16

106.4 106.4 29.72 29.99 1.016

31.71 20.66 31.39 29.74 30.57 0.884

0.870

99.4

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 193.0 0.1860 18.81 0.8511 0.0098

0 2 100.0 0 19 0.8696

0.0165

3 150 345.5 0.1784 18.51 0.8209 0.0258

2 75 256.3 0.1266 18.69 0.8386

0.0478

5 600 951.0 0.7940 17.30 0.6972 0.0896

4 300 554.0 0.4170 18.09 0.7789

0.1342

7 2400 1796.0 0.8420 15.61 0.5229 0.1785

6 1200 1375.0 0.8480 16.45 0.6097

0.2231

9 2400 2188.0 -0.0634 14.82 0.4416 0.2198

8 4800 2219.7 0.8474 14.76 0.4355

0.2111

11 150 2024.3 -0.1630 15.15 0.4731 0.2026

10 600 2105.8 -0.1644 14.99 0.4574

12 37.5 1957.3 -0.1340 15.29 0.4860 0.1955

1.2.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

1.037 1.396 0.815 2.514 3.15 2.947 3.2 3.472

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.41 9.34 9.25 9.046 8.649 8.225 7.804 7.3803

72.4 53.0 89.1 27.6 20.1 19.5 16.1 13.3 34.1cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 1 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

1 1 106 107 1.9

224.0 215.4 88.68 105.0 7

192.9 192.9 77.87 89.83 38.48

83.4 83.4 39.54 37.37 73.12

31.08 22.52 10.81 15.17 14.97

140.5 132 49.14 67.63 19.22

109.5 109.5 38.33 52.46 1.046

28.39 20.57 28.20 28.92 28.56 0.854

0.817

94.7

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 937.0 0.0740 18.93 0.8099 0.0039

0 2 900.0 0 19 0.8170

0.0091

3 150 1055.8 0.1396 18.69 0.7870 0.0164

2 75 986.0 0.0980 18.83 0.8005

0.0286

5 600 1383.6 0.4232 18.03 0.7231 0.0509

4 300 1172.0 0.2324 18.46 0.7645

0.0887

7 2400 2143.8 0.8020 16.51 0.5714 0.1309

6 1200 1742.8 0.7184 17.31 0.6516

0.1763

9 2400 2550.0 -0.0500 15.70 0.4895 0.1737

8 4800 2575.0 0.8624 15.65 0.4848

0.1656

11 150 2399.5 -0.1474 16.00 0.5178 0.1578

10 600 2473.2 -0.1536 15.85 0.5040

12 37.5 2344.0 -0.1110 16.11 0.5283 0.1520

1.2.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.2.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.346 0.352 0.381 1.691 2.718 4.071 3.28 3.634

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.50 9.46 9.41 9.34 9.23 9.02 8.66 8.26

221.2 215.7 197.3 43.8 27 16.9 19.4 15.9 76.5cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 4 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

8 8 130 106 1.9

227.7 217.2 91.08 82.10 7

195.1 195.1 78.33 72.33 38.48

83.4 83.4 37.13 39.54 73.12

32.66 22.08 12.75 9.77 15.27

144.3 133.8 53.95 42.56 19.74

111.7 111.7 41.2 32.79 1.067

29.24 19.77 30.95 29.80 30.37 0.833

0.781

102.0

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 120.2 0.1904 18.81 0.7628 0.0100

0 2 25.0 0.0500 19 0.7809

0.0170

3 150 282.5 0.1916 18.49 0.7322 0.0271

2 75 186.7 0.1330 18.68 0.7503

0.0425

5 600 725.3 0.5936 17.60 0.6469 0.0737

4 300 428.5 0.2920 18.19 0.7043

0.1157

7 2400 1536.8 0.8260 15.98 0.4876 0.1591

6 1200 1123.8 0.7970 16.80 0.5687

0.2041

9 2400 1928.2 -0.0716 15.19 0.4102 0.2003

8 4800 1964.0 0.8544 15.12 0.4036

0.1910

11 150 1749.3 -0.1800 15.55 0.4430 0.1815

10 600 1839.3 -0.1778 15.37 0.4265

12 37.5 0.0

1.2.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.2.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 90



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

1.643 1.817 2.132 2.209 3.732 3.964 3.94 3.821

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.40 9.34 9.24 9.10 8.80 8.40 7.99 7.56

45.7 40.7 34.0 31.8 17.6 15.1 13.7 12.7 23.7cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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1.2.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 5 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

5 5 114 125 1.9

221.9 213.1 87.3 69.84 7

190.2 190.2 75.91 62.75 38.48

83.4 83.4 36.62 38.24 73.12

31.74 22.95 11.39 7.09 14.60

138.5 129.7 50.68 31.6 18.94

106.8 106.8 39.29 24.51 1.020

29.72 21.49 28.99 28.93 28.96 0.880

0.863

93.9

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 1047.8 0.1356 18.86 0.8492 0.0071

0 2 980.0 1.9600 19 0.8626

0.0122

3 150 1157.8 0.1244 18.64 0.8275 0.0187

2 75 1095.6 0.0956 18.77 0.8398

0.0275

5 600 1388.0 0.2932 18.18 0.7818 0.0429

4 300 1241.4 0.1672 18.48 0.8110

0.0826

7 2400 2144.0 0.7580 16.67 0.6272 0.1225

6 1200 1765.0 0.7540 17.43 0.7047

0.1697

9 2400 2559.5 -0.0654 15.84 0.5411 0.1663

8 4800 2592.2 0.8964 15.78 0.5347

0.1575

11 150 2397.2 -0.1576 16.17 0.5723 0.1492

10 600 2476.0 -0.1670 16.01 0.5571

12 37.5 0.0

1.2.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.2.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd
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1.2.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.293 0.316 0.381 0.829 2.504 3.916 1.35 5.135

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.43 9.38 9.32 9.24 9.09 8.72 8.34 7.89

257.5 236.3 193.4 87.3 28.0 16.4 43.6 10.3 87.9cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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1.2.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 4 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

6 131 1.9

221.4 211.3 106.3 7

188.7 188.7 89.59 38.48

82.5 82.5 37.09 73.12

32.73 22.69 16.68 14.52

138.9 128.8 69.18 18.99

106.2 106.2 52.5 1.014

30.83 21.38 31.77 31.77 0.886

0.874

96.2

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0 2 970.0 0 19 0.8737 0.0000

0.0070

2 75 1089.0 0.1050 18.76 0.8500 0.0125

1 37.5 1036.5 0.1330 18.87 0.8604

0.0207

4 300 1303.0 0.2720 18.33 0.8073 0.0351

3 150 1167.0 0.1560 18.61 0.8345

0.0670

6 1200 2028.8 0.8438 16.88 0.6581 0.1115

5 600 1606.9 0.6078 17.73 0.7453

0.1574

8 4800 2913.0 0.8950 15.11 0.4748 0.2045

7 2400 2465.5 0.8734 16.01 0.5676

0.2009

10 600 2788.3 -0.1814 15.36 0.4989 0.1914

9 2400 2879.0 -0.0680 15.18 0.4814

0.1821

12 37.5 2625.3 -0.1498 15.69 0.5304 0.1742

11 150 2700.2 -0.1762 15.54 0.5159

1.2.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.2.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 98



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd
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1.2.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.332 0.548 1.231 1.667 2.744 3.603 3.05 4.347

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.43 9.38 9.30 9.17 8.86 8.44 8.00 7.56

227.3 136.2 59.6 42.7 24.3 16.8 17.8 11.1 44.1cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90
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1.2.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 5 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

5 5 108 101 1.9

223.5 215.2 79.83 65.61 7

191.9 191.9 70.28 59.43 38.48

83.4 83.4 36.91 37.29 73.12

31.63 23.32 9.55 6.18 14.83

140.1 131.8 42.92 28.32 19.16

108.4 108.4 33.37 22.14 1.036

29.17 21.50 28.62 27.91 28.27 0.864

0.834

95.3

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 935.0 0.1300 18.87 0.8214 0.0068

0 2 870.0 0 19 0.8341

0.0121

3 150 1057.8 0.1456 18.62 0.7976 0.0198

2 75 985.0 0.1000 18.77 0.8117

0.0311

5 600 1342.2 0.3542 18.06 0.7418 0.0497

4 300 1165.1 0.2146 18.41 0.7766

0.0865

7 2400 2128.8 0.8746 16.48 0.5830 0.1325

6 1200 1691.5 0.6986 17.36 0.6717

0.1804

9 2400 2552.5 -0.0630 15.64 0.4964 0.1771

8 4800 2584.0 0.9104 15.57 0.4904

0.1682

11 150 2387.5 -0.1614 15.97 0.5277 0.1597

10 600 2468.2 -0.1686 15.80 0.5124

12 37.5 2331.7 -0.1116 16.08 0.5383 0.1539

1.2.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.2.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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1.2.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.332 0.548 1.231 1.667 2.744 3.603 3.05 4.347

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.43 9.38 9.30 9.17 8.86 8.44 8.00 7.56

227.3 136.2 59.6 42.7 24.3 16.8 17.8 11.1 44.1cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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1.2.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un60530.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

101 6.9875 Πίν. 2

168.4 3.4831 Πιν. 1

139.3 9.53

37.28 66.58

29.11 15.33

131.15 19.70

102.04 3.937

28.53 3.050

0.775

100.3

i i

1 3.49 3.49 3.5 1 6.98

2 3.48 3.49 3.49 2 6.98

3 3.49 3.46 3.5 3 6.99

4 3.5 3.46 3.48 4 7

μ.ό. 3.49 3.475 3.493 μ.ό. 6.988

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.988

qu (kPa) 120.5

εf (%) 10.78

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.483125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)

Σελίδα 105



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu653150.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

121 6.975 Πίν. 2

171.3 3.4844 Πιν. 1

141.6 9.54

39.7 66.51

29.69 15.32

131.58 19.78

101.89 3.928

29.14 3.047

0.776

102.4

i i

1 3.5 3.47 3.48 1 6.97

2 3.47 3.47 3.51 2 6.97

3 3.43 3.5 3.53 3 6.98

4 3.53 3.47 3.48 4 6.98

μ.ό. 3.483 3.478 3.5 μ.ό. 6.975

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.975

qu (kPa) 168.0

εf (%) 15.07

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.484375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu65330.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

125 7.005 Πίν. 2

173.1 3.5269 Πιν. 1

143.5 9.77

38.3 68.43

29.6 15.37

134.78 19.69

105.18 3.958

28.14 3.047

0.770

99.6

i i

1 3.68 3.43 3.5 1 7

2 3.68 3.51 3.49 2 7

3 3.64 3.51 3.49 3 7.02

4 3.51 3.52 3.5 4 7

μ.ό. 3.628 3.493 3.495 μ.ό. 7.005

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.005

qu (kPa) 165.3

εf (%) 15.92

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.526875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UU UU

Δ3 Δ2 Δ1

28.53 29.14 28.14

15.33 15.32 15.37

0.70 0.70 0.70

120.45 168.02 165.34

60.23 84.01 82.67

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-05 (300kPa) - Αμέσως μετά την ανάμιξη 

UC Δ3 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-50-05 (300kPa) - Αμέσως μετά την ανάμιξη 

UU Δ2 UU Δ1 

1.2.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un605311.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

132 6.99 Πίν. 2

160.0 3.46 Πιν. 1

130.5 9.40

36.99 65.72

29.47 14.23

122.99 18.71

93.52 3.657

31.51 3.333

0.912

94.2

i i

1 3.49 3.45 3.47 1 6.94

2 3.5 3.43 3.48 2 6.98

3 3.49 3.45 3.5 3 7.01

4 3.5 3.37 3.53 4 7.03

μ.ό. 3.495 3.425 3.495 μ.ό. 6.99

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.99

qu (kPa) 116.2

εf (%) 7.91

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.46

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ4

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un605312.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

131 7.0125 Πίν. 2

163.7 3.5006 Πιν. 1

134.0 9.62

37.10 67.49

29.71 14.35

126.56 18.75

96.85 3.700

30.68 3.313

0.895

93.3

i i

1 3.42 3.54 3.46 1 7.01

2 3.48 3.54 3.51 2 7.02

3 3.52 3.46 3.53 3 7.01

4 3.59 3.45 3.52 4 7.01

μ.ό. 3.503 3.498 3.505 μ.ό. 7.013

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.013

qu (kPa) 109.3

εf (%) 6.22

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.501

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu156531.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

127 7.02 Πίν. 2

162.0 3.48 Πιν. 1

132.0 9.51

37.1 66.77

29.98 14.22

124.91 18.71

94.93 3.669

31.58 3.351

0.913

94.2

i i

1 3.5 3.44 3.51 1 7.02

2 3.51 3.46 3.5 2 7.02

3 3.52 3.49 3.46 3 7.02

4 3.52 3.47 3.44 4 7.02

μ.ό. 3.513 3.465 3.478 μ.ό. 7.02

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.02

qu (kPa) 123.6

εf (%) 9.86

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.48

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu306531.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

129 6.98 Πίν. 2

164.6 3.4688 Πιν. 1

134.9 9.45

37.4 65.96

29.74 14.78

127.24 19.29

97.5 3.793

30.50 3.187

0.840

98.9

i i

1 3.5 3.42 3.42 1 6.97

2 3.44 3.44 3.45 2 6.97

3 3.48 3.45 3.58 3 6.98

4 3.52 3.47 3.55 4 7

μ.ό. 3.485 3.445 3.5 μ.ό. 6.98

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.98

qu (kPa) 147.8

εf (%) 7.45

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.46875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ3 Δ4 Δ1 Δ2

31.51 30.68 31.58 30.50

14.23 14.35 14.22 14.78

0.70 0.70 0.70 0.70

116.19 109.26 123.63 147.83

58.10 54.63 61.82 73.91

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-05 (300kPa) - 1 μήνα 

UC Δ3 UC Δ4 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-05 (300kPa) - 1 μήνα 

UU Δ1 UU Δ2 

1.2.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)

Σελίδα 113



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un65321.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

101 7.0275 Πίν. 2

161.3 3.4644 Πιν. 1

132.0 9.43

37.28 66.24

29.37 14.29

124.04 18.72

94.67 3.692

31.02 3.335

0.903

93.6

i i

1 3.49 3.45 3.44 1 7.07

2 3.5 3.49 3.42 2 7.02

3 3.55 3.45 3.44 3 7

4 3.49 3.44 3.44 4 7.02

μ.ό. 3.508 3.458 3.435 μ.ό. 7.028

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.028

qu (kPa) 109.6

εf (%) 7.98

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.464375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ4

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un65322.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

103 7 Πίν. 2

169.1 3.5613 Πιν. 1

139.1 9.96

37.25 69.73

29.99 14.61

131.85 18.91

101.86 3.760

29.44 3.240

0.862

93.1

i i

1 3.59 3.53 3.59 1 6.96

2 3.6 3.56 3.61 2 6.99

3 3.56 3.54 3.59 3 7.02

4 3.56 3.51 3.6 4 7.03

μ.ό. 3.578 3.535 3.598 μ.ό. 7

Δ0 (cm) L0 (cm) 7

qu (kPa) 130.8

εf (%) 9.25

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.56125
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu156532.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

118 7.035 Πίν. 2

156.2 3.4531 Πιν. 1

126.7 9.37

33.1 65.88

29.45 14.21

123.09 18.68

93.64 3.676

31.45 3.359

0.914

93.8

i i

1 3.48 3.46 3.51 1 7.03

2 3.49 3.46 3.45 2 7.05

3 3.42 3.43 3.43 3 7.03

4 3.4 3.44 3.49 4 7.03

μ.ό. 3.448 3.448 3.47 μ.ό. 7.035

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.035

qu (kPa) 150.4

εf (%) 9.39

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.453125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu306532.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

131 7.03 Πίν. 2

167.2 3.4981 Πιν. 1

137.3 9.61

37.1 67.56

29.81 14.84

130.05 19.25

100.24 3.835

29.74 3.195

0.833

97.2

i i

1 3.48 3.45 3.55 1 7

2 3.53 3.46 3.49 2 7

3 3.53 3.46 3.57 3 7.05

4 3.48 3.5 3.6 4 7.07

μ.ό. 3.505 3.468 3.553 μ.ό. 7.03

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.03

qu (kPa) 141.3

εf (%) 8.80

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.498125
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Δκάτω,i 

(cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ3 Δ4 Δ1 Δ2

31.02 29.44 31.45 29.74

14.29 14.61 14.21 14.84

0.70 0.70 0.70 0.70

109.61 130.85 150.41 141.26

54.80 65.42 75.20 70.63

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-05 (300kPa) - 2 μήνες 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-05 (300kPa) - 2 μήνες 

UU Δ1 UU Δ2 

1.2.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un65341.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

107 6.975 Πίν. 2

162.2 3.4694 Πιν. 1

132.7 9.45

37.36 65.94

29.5 14.47

124.88 18.94

95.38 3.709

30.93 3.266

0.880

95.7

i i

1 3.47 3.44 3.46 1 6.99

2 3.49 3.45 3.48 2 6.9

3 3.47 3.47 3.51 3 7

4 3.49 3.46 3.5 4 7.01

μ.ό. 3.48 3.455 3.488 μ.ό. 6.975

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.975

qu (kPa) 147.5

εf (%) 5.03

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.469375
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Δκάτω,i 

(cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un65342.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

125 6.9825 Πίν. 2

163.1 3.4706 Πιν. 1

133.7 9.46

38.26 66.06

29.35 14.45

124.82 18.90

95.47 3.710

30.74 3.272

0.882

95.0

i i

1 3.48 3.45 3.45 1 6.99

2 3.49 3.46 3.46 2 6.99

3 3.5 3.46 3.48 3 6.99

4 3.5 3.48 3.47 4 6.96

μ.ό. 3.493 3.463 3.465 μ.ό. 6.983

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.983

qu (kPa) 154.0

εf (%) 5.25

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.470625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu651534.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

103 7.0125 Πίν. 2

161.0 3.4788 Πιν. 1

131.8 9.50

37.3 66.65

29.24 14.18

123.75 18.57

94.51 3.656

30.94 3.357

0.918

91.8

i i

1 3.47 3.44 3.45 1 7

2 3.49 3.46 3.48 2 7

3 3.5 3.49 3.49 3 7.02

4 3.51 3.51 3.47 4 7.03

μ.ό. 3.493 3.475 3.473 μ.ό. 7.013

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.013

qu (kPa) 166.2

εf (%) 6.84

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.47875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu653034.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

110 7.035 Πίν. 2

164.6 3.4838 Πιν. 1

134.4 9.53

37.6 67.06

30.25 14.43

127.04 18.94

96.79 3.733

31.25 3.302

0.884

96.3

i i

1 3.47 3.45 3.52 1 7.02

2 3.47 3.45 3.54 2 7.05

3 3.5 3.47 3.56 3 7.02

4 3.51 3.48 3.47 4 7.05

μ.ό. 3.488 3.463 3.523 μ.ό. 7.035

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.035

qu (kPa) 183.5

εf (%) 11.79

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.48375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.2.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-05 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ1 Δ2 Δ1 Δ2

30.93 30.74 30.94 31.25

14.47 14.45 14.18 14.43

0.70 0.70 0.70 0.70

147.49 153.98 166.20 183.50

73.75 76.99 83.10 91.75

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-05 (300kPa) - 4 μήνες 

UC Δ1 UC Δ2 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-05 (300kPa) - 4 μήνες 

UU Δ1 UU Δ2 

1.2.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.2 Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.2.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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1. Αποτελέσματα δοκιμών 

1.1.  Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.2.  Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.3. Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.4.  Μίγμα ΝΠ-60-15  
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 1 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

1 1 126 399 1.9 1.89

209.9 195.5 96.74 88.49 7

171.8 171.8 79.15 71.3 38.48 Δhc 28

83.5 83.5 38.24 32.25 73.12

38.1 23.74 17.59 17.19 12.07 Δhc (cm) 0.006

126.4 112 58.5 56.24 17.28

88.27 88.27 40.91 39.05 0.834 0.834

43.16 26.89 43.00 44.02 43.51 1.066 1.060

1.28 1.271

93.0 93.5

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0029

1 37.5 637.2 0.7504 18.19 1.1776 0.0424

0 2 262.0 0.056 18.944 1.2713

0.0594

3 150 1013.0 0.4290 17.44 1.0857 0.0820

2 75 798.5 0.3226 17.87 1.1383

0.1106

5 600 1680.5 0.7910 16.11 0.9195 0.1523

4 300 1285.0 0.5440 16.90 1.0186

0.1927

7 2400 2454.7 0.7808 14.56 0.7256 0.2338

6 1200 2064.3 0.7676 15.34 0.8234

0.2233

9 300 2347.0 -0.0160 14.77 0.7508 0.2224

8 1200 2355.0 -0.1994 14.76 0.7489

0.2218

11 20 2338.8 -0.0054 14.79 0.7528 0.2216

10 75 2341.5 -0.0110 14.79 0.7521

1.3.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.3.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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1.3.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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z

75 150 300 600 1200 2400 M.O.

2.357 2.825 2.357 1.557 1.617 2.51

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

8.936 8.721 8.449 8.054 7.67 7.279

28.7 22.8 25.7 35.3 30.8 17.9 26.9cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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1.3.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 2 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

2 2 1.9 1.90

209.7 194.9 7

171.1 171.1 38.48 Δhc 4.5

84.01 84.01 73.12

38.65 23.86 11.90 Δhc (cm) 0.001

125.7 110.9 17.19

87.05 87.05 0.823 0.823

44.40 27.41 1.077 1.077

1.31 1.309

93.4 93.5

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0005

1 37.5 1532.2 0.7206 18.27 1.2178 0.0384

0 2 1171.9 0.009 18.991 1.3089

0.0528

3 150 1883.0 0.4276 17.57 1.1309 0.0753

2 75 1669.2 0.2740 18.00 1.1840

0.1029

5 600 2536.0 0.7830 16.26 0.9661 0.1441

4 300 2144.5 0.5230 17.05 1.0655

0.1834

7 2400 3286.0 0.7530 14.76 0.7759 0.2230

6 1200 2909.5 0.7470 15.52 0.8714

0.2077

9 300 3133.2 -0.0140 15.07 0.8120 0.2069

8 1200 3140.2 -0.2916 15.05 0.8103

0.2085

10 20 3151.0 0.0356 15.03 0.8077 0.2088

10 75 3148.5 0.0306 15.04 0.8083

1.3.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 10 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

10 10 1.9 1.90

208.4 194.7 7

170 170 38.48 Δhc 15.7

82.77 82.77 73.12

38.42 24.68 11.93 Δhc (cm) 0.003

126 111.9 17.22

87.24 87.24 0.824 0.824

44.04 28.29 1.076 1.073

1.30 1.301

93.0 93.2

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0017

1 37.5 941.5 0.9101 18.06 1.1851 0.0496

0 2 486.4 0.0314 18.9686 1.3011

0.0611

3 150 1276.0 0.4504 17.39 1.1025 0.0848

2 75 1050.8 0.2186 17.84 1.1584

0.1101

5 600 1859.0 0.6840 16.22 0.9564 0.1461

4 300 1517.0 0.4820 16.91 1.0425

0.1973

7 2400 2833.0 0.9760 14.28 0.7065 0.2487

6 1200 2345.0 0.9720 15.25 0.8317

0.2346

9 300 2686.0 -0.0260 14.57 0.7410 0.2332

8 1200 2699.0 -0.2680 14.54 0.7379

0.2322

11 20 2673.0 -0.0260 14.60 0.7441 0.2318

10 75 2676.5 -0.0190 14.59 0.7433

1.3.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: Μ.Ο. Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

Εs (Mpa)

2 1.2713 1.3089 1.3011 1.2938 0.0017 0.00

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

p (kPa) Θ1 Θ2 Θ10 e ε %

75 1.1383 1.1840 1.1584 1.1602 0.0578

37.5 1.1776 1.2178 1.1851 1.1935 0.0435

Εs (MPa)

300 1.0186 1.0655 1.0425 1.0422 0.1079 2.78

150 1.0857 1.1309 1.1025 1.1064 0.0807

2400 0.7256 0.7759 0.7065 0.7360 0.2351

4.07

1200 0.8234 0.8714 0.8317 0.8422 0.1911 6.28

600 0.9195 0.9661 0.9564 0.9473 0.1475

300 0.7508 0.8120 0.7410 0.7680 0.2208

1200 0.7489 0.8103 0.7379 0.7657 0.2218

20 0.7528 0.8077 0.7441 0.7682 0.2207

75 0.7521 0.8083 0.7433 0.7679 0.2209
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 5 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

5 5 505 549 1.9

212.5 202.7 85.26 79.16 7

177.8 177.8 70.54 65.43 38.48

83.4 83.4 29.51 26.87 73.12

34.65 24.88 14.72 13.73 12.91

129.1 119.3 55.75 52.29 17.65

94.42 94.42 41.03 38.56 0.892

36.70 26.35 35.88 35.61 35.74 1.008

1.130

89.5

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 848.0 0.0960 18.90 1.1188 0.0051

0 2 800.0 0 19 1.1297

0.0098

3 150 936.5 0.0874 18.73 1.0989 0.0144

2 75 892.8 0.0896 18.81 1.1087

0.0214

5 600 1215.0 0.4228 18.17 1.0353 0.0437

4 300 1003.6 0.1342 18.59 1.0838

0.0858

7 2400 2192.3 1.1550 16.22 0.8033 0.1466

6 1200 1614.8 0.7996 17.37 0.9416

0.2088

9 2400 2758.5 -0.0510 15.08 0.6669 0.2062

8 4800 2784.0 1.1834 15.03 0.6613

12 37.5 2630.0 -0.0520 15.34 0.6952

0.1998

11 150 2656.0 -0.0844 15.29 0.6894 0.1954

10 600 2698.2 -0.1206 15.20 0.6802

0.1926

1.3.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.219 0.236 0.378 3.959 1.681 0.93 2.361

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.50 9.41 9.36 9.30 9.09 8.69 8.11

349.5 318.0 196.7 18.5 41.6 68.8 23.6 145.2cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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1.3.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 2 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

2 2 114 130 1.9

219.1 210.5 82.13 86.61 7

184.8 184.8 71.20 74.67 38.48

84.0 84.0 36.61 37.13 73.12

34.31 25.7 10.93 11.94 13.79

135.2 126.5 45.52 49.48 18.48

100.8 100.8 34.59 37.54 0.953

34.02 25.49 31.60 31.81 31.70 0.947

0.994

94.3

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 337.5 0.0750 18.93 0.9862 0.0039

0 2 300.0 0 19 0.9941

0.0075

3 150 408.2 0.0748 18.78 0.9713 0.0114

2 75 370.8 0.0666 18.86 0.9791

0.0173

5 600 534.0 0.1400 18.53 0.9447 0.0246

4 300 464.0 0.1116 18.67 0.9595

0.0547

7 2400 1432.2 1.2244 16.74 0.7450 0.1192

6 1200 820.0 0.5720 17.96 0.8827

0.1801

9 2400 1984.2 -0.0532 15.63 0.6209 0.1773

8 4800 2010.8 1.1572 15.58 0.6154

12 37.5 1855.0 -0.0516 15.89 0.6475

0.1713

11 150 1880.8 -0.0930 15.84 0.6422 0.1664

10 600 1927.3 -0.1138 15.75 0.6326

0.1637

1.3.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.3.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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1.3.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 145



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.18 0.262 0.315 0.289 2.752 2.973 2.83 3.494

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.50 9.46 9.43 9.39 9.34 9.27 8.98 8.37

425.2 289.8 239.4 258.8 26.9 24.5 24.2 17.0 163.2cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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1.3.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 6 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

7 7 112 118 1.9

209.8 199.8 72.06 95.57 7

174.5 174.5 62.72 79.91 38.48

82.1 82.1 37.42 33.05 73.12

35.36 25.37 9.34 15.66 12.63

127.7 117.7 34.64 62.52 17.47

92.37 92.37 25.3 46.86 0.873

38.28 27.47 36.92 33.42 35.17 1.027

1.177

89.6

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ε %

0 2 250.0 0.5000 19 1.1769 0.0000

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e

0.0080

2 75 384.0 0.1164 18.73 1.1460 0.0141

1 37.5 325.8 0.1516 18.85 1.1594

0.0200

4 300 503.8 0.1280 18.49 1.1184 0.0267

3 150 439.8 0.1116 18.62 1.1331

0.0366

6 1200 909.0 0.6220 17.68 1.0228 0.0694

5 600 598.0 0.1884 18.30 1.0966

0.1432

8 4800 2237.0 1.2524 15.03 0.6943 0.2092

7 2400 1610.8 1.4036 16.28 0.8484

0.2062

10 600 2152.2 -0.1126 15.20 0.7133 0.2002

9 2400 2208.5 -0.0570 15.08 0.7007

0.1960

12 37.5 2082.0 -0.0600 15.34 0.7291 0.1928

11 150 2112.0 -0.0804 15.28 0.7224

1.3.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.3.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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1.3.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.204 0.286 0.62 0.501 0.604 1.631 1.44 2.208

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.42 9.37 9.31 9.25 9.15 8.84 8.14 7.51

369.2 260.1 118.6 144.7 117.6 40.6 39.0 21.7 138.9cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)

t90

T90

Hd
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1.3.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 6 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

7 7 123 107 1.9

215.8 208.6 81.0 90.09 7

182.6 182.6 70.61 77.15 38.48

82.1 82.1 38.22 37.37 73.12

33.15 25.96 10.34 12.94 13.75

133.7 126.5 42.73 52.72 18.28

100.6 100.6 32.39 39.78 0.950

32.97 25.82 31.92 32.53 32.23 0.950

1.000

90.8

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 313.0 0.0260 18.97 0.9971 0.0014

0 2 300.0 0.6000 19 0.9998

0.0031

3 150 364.3 0.0702 18.87 0.9862 0.0068

2 75 329.2 0.0324 18.94 0.9937

0.0115

5 600 475.0 0.1310 18.65 0.9628 0.0184

4 300 409.5 0.0904 18.78 0.9767

0.0325

7 2400 1126.5 1.0364 17.35 0.8188 0.0870

6 1200 608.3 0.2666 18.38 0.9343

0.1519

9 2400 1716.0 -0.0546 16.17 0.6852 0.1491

8 4800 1743.3 1.2336 16.11 0.6795

12 37.5 0.0

0.1434

11 150 1619.7 -0.0852 16.36 0.7052 0.1389

10 600 1662.3 -0.1074 16.28 0.6963

1.3.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.3.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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1.3.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.541 0.631 0.533 0.333 0.499 0.519 3.59 3.665

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.49 9.47 9.44 9.39 9.33 9.19 8.67 8.06

141.1 120.5 141.7 224.6 147.8 138.0 17.8 15.0 118.3cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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T90
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1.3.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 1 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

3 132 127 1.9

211.0 200.7 105.2 105.5 7

175.2 175.2 86.04 87.22 38.48

83.6 83.6 36.97 37.11 73.12

35.79 25.53 19.14 18.27 12.53

127.4 117.1 68.21 68.38 17.42

91.59 91.59 49.07 50.11 0.865

39.08 27.87 39.01 36.46 37.73 1.035

1.195

90.1

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0000

1 37.5 245.0 0.0900 18.91 1.1850 0.0047

0 2 200.0 0 19 1.1955

0.0091

3 150 335.2 0.0984 18.73 1.1641 0.0142

2 75 286.0 0.0820 18.83 1.1755

0.0206

5 600 463.0 0.1340 18.47 1.1343 0.0277

4 300 396.0 0.1216 18.61 1.1499

0.0653

7 2400 1535.0 1.4300 16.33 0.8691 0.1405

6 1200 820.0 0.7140 17.76 1.0485

0.2079

9 2400 2148.0 -0.0544 15.10 0.7163 0.2051

8 4800 2175.2 1.2804 15.05 0.7101

12 37.5 2033.0 -0.0512 15.33 0.7423

0.1993

11 150 2058.6 -0.0704 15.28 0.7365 0.1956

10 600 2093.8 -0.1084 15.21 0.7285

0.1929

1.3.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.3.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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1.3.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.112 0.149 0.185 0.309 0.619 1.151 2 2.658

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.46 9.41 9.36 9.30 9.24 8.88 8.17 7.52

676.9 504.4 402.0 237.6 116.9 58.1 28.3 18.1 255.3cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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T90
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1.3.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 6 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

7 7 107 105 1.9

217.4 211.5 97.93 94.51 7

184.3 184.3 83.35 81.56 38.48

82.1 82.1 37.38 40.75 73.12

33.13 27.29 14.58 12.95 13.97

135.3 129.5 60.55 53.76 18.51

102.2 102.2 45.97 40.81 0.965

32.42 26.71 31.72 31.73 31.72 0.935

0.968

92.3

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.75
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ε %

0 2 70.0 0 19 0.9679 0.0000

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e

0.0022

2 75 107.2 0.0324 18.93 0.9602 0.0039

1 37.5 91.0 0.0420 18.96 0.9636

0.0067

4 300 164.9 0.0634 18.81 0.9482 0.0100

3 150 133.2 0.0520 18.87 0.9548

0.0150

6 1200 299.0 0.1736 18.54 0.9202 0.0241

5 600 212.2 0.0946 18.72 0.9384

0.0609

8 4800 1321.0 1.3440 16.50 0.6946 0.1317

7 2400 649.0 0.7000 17.84 0.8449

0.1284

10 600 1229.0 -0.1224 16.68 0.7134 0.1220

9 2400 1290.2 -0.0616 16.56 0.7009

0.1176

12 37.5 1167.9 -0.0382 16.80 0.7259 0.1156

11 150 1187.0 -0.0840 16.77 0.7219

1.3.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.3.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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1.3.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 161



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.201 0.262 0.36 0.396 0.492 0.613 3.09 3.581

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.48 9.46 9.44 9.41 9.36 9.27 8.92 8.25

379.1 289.8 209.8 189.4 150.9 118.9 21.8 16.1 172.0cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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T90

Hd
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1.3.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 9 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

1 115 127 1.9

215.2 211.2 110.5 96.51 7

179.3 179.3 90.97 80.69 38.48

82.9 82.9 37.69 37.11 73.12

35.93 31.92 19.5 15.82 13.18

132.3 128.3 72.78 59.4 18.09

96.35 96.35 53.28 43.58 0.920

37.29 33.13 36.60 36.30 36.45 0.980

1.064

95.5

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ε %

0 2 0.0 0 19 1.0642 0.0000

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e

0.0039

2 75 65.0 0.0560 18.87 1.0501 0.0068

1 37.5 37.0 0.0740 18.93 1.0562

0.0110

4 300 148.2 0.0874 18.70 1.0319 0.0156

3 150 104.5 0.0790 18.79 1.0414

0.0227

6 1200 402.3 0.3730 18.20 0.9757 0.0423

5 600 215.8 0.1352 18.57 1.0171

0.1137

8 1200 1057.0 -0.0460 16.89 0.8217 0.1113

7 2400 1080.0 1.3554 16.84 0.8167

0.1075

10 75 992.8 -0.0564 17.01 0.8355 0.1045

9 300 1021.0 -0.0720 16.96 0.8294

0.103611 37.5 984.0 -0.0176 17.03 0.8374

1.3.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου:

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: Αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

111 7 Πίν. 2

160.7 3.4894 Πιν. 1

129.2 9.56

37.1 66.94

31.51 13.76

123.63 18.47

92.12 3.542

34.21 3.458

0.977

95.4

i i

1 3.49 3.44 3.48 1 7.01

2 3.53 3.45 3.5 2 7

3 3.55 3.47 3.52 3 7

4 3.54 3.49 3.52 4 6.99

μ.ό. 3.528 3.463 3.505 μ.ό. 7

Δ0 (cm) L0 (cm) 7

qu (kPa) 125.2

εf (%) 3.16

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.489375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου:

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: Αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

112 6.9975 Πίν. 2

159.4 3.4944 Πιν. 1

128.2 9.59

37.10 67.11

31.15 13.58

122.28 18.22

91.13 3.494

34.18 3.504

1.003

92.9

i i

1 3.49 3.47 3.49 1 7

2 3.53 3.48 3.52 2 7

3 3.48 3.49 3.53 3 7

4 3.5 3.49 3.51 4 6.99

μ.ό. 3.5 3.483 3.513 μ.ό. 6.998

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.998

qu (kPa) 173.5

εf (%) 10.15

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.494375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου:

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: Αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

108 7.035 Πίν. 2

157.2 3.4456 Πιν. 1

125.6 9.32

37.3 65.60

31.57 13.46

119.87 18.27

88.3 3.481

35.75 3.554

1.021

95.4

i i

1 3.48 3.4 3.47 1 7.03

2 3.47 3.42 3.49 2 7.02

3 3.46 3.45 3.47 3 7.04

4 3.48 3.4 3.47 4 7.05

μ.ό. 3.473 3.418 3.475 μ.ό. 7.035

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.035

qu (kPa) 206.6

εf (%) 1.81

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.445625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)

0.00 

50.00 

100.00 

150.00 

200.00 

250.00 

0 5 10 15 20 25 30 35 

Δ
ια

τμ
η

τι
κή

 α
ντ

ο
χή

  
(σ

1-
σ

3
)=

q
u
 (

kP
a)

 

Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: Αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UU UU

Δ1 Δ2 Δ3

34.21 34.18 35.75

13.76 13.58 13.46

0.70 0.70 0.70

125.16 173.51 206.58

62.58 86.75 103.29

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - Αμέσως μετά την ανάμιξη 

UC Δ1 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - Αμέσως μετά την ανάμιξη 

UU Δ2 UU Δ3 

1.3.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ20

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: 1un60103.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

103 549 7.02 Πίν. 2

150.8 54.95 3.5056 Πιν. 1

120.9 47.53 9.65

37.25 26.87 67.76

29.88 7.42 12.35

113.57 28.08 16.76

83.69 20.66 3.188

35.70 35.91 3.832

1.202

80.9

i i

1 3.5 3.51 3.5 1 7.02

2 3.54 3.52 3.52 2 7.02

3 3.5 3.48 3.53 3 7.02

4 3.49 3.49 3.51

μ.ό. 3.508 3.5 3.515 μ.ό. 7.02

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.02

qu (kPa) 205.9

εf (%) 2.83

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.505625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)

0.00 
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ17

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: 2un60103.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

131 522 6.98 Πίν. 2

135.2 57.32 3.4975 Πιν. 1

109.3 49.59 9.61

37.10 27.73 67.06

25.92 7.73 10.76

98.1 29.59 14.63

72.18 21.86 2.762

35.91 35.36 4.218

1.527

64.1

i i

1 3.48 3.5 3.5 1 6.97

2 3.51 3.47 3.53 2 6.98

3 3.51 3.49 3.53 3 6.99

4 3.5 3.48 3.52

μ.ό. 3.5 3.485 3.52 μ.ό. 6.98

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.98

qu (kPa) 192.5

εf (%) 2.62

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.4975

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ8

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu150613.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

103 522 6.985 Πίν. 2

161.0 48.9 3.5219 Πιν. 1

129.1 43.5 9.74

37.2 27.73 68.05

31.9 5.4 13.50

123.76 21.17 18.19

91.86 15.77 3.467

34.73 34.24 3.518

1.015

93.2

i i

1 3.53 3.51 3.54 1 6.99

2 3.56 3.5 3.49 2 6.98

3 3.56 3.49 3.52

4 3.55 3.52 3.56

μ.ό. 3.55 3.505 3.528 μ.ό. 6.985

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.985

qu (kPa) 404.0

εf (%) 6.24

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.521875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)

0.00 
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)

Σελίδα 173



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ16

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu300613.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

111 526 6.9967 Πίν. 2

159.9 51.4 3.5231 Πιν. 1

127.3 45.6 9.75

36.5 29.63 68.21

32.55 5.8 13.32

123.4 21.76 18.09

90.85 15.96 3.426

35.83 36.34 3.570

1.042

93.7

i i

1 3.55 3.51 3.56 1 6.99

2 3.54 3.5 3.53 2 7

3 3.52 3.52 3.49 3 7

4 3.51 3.53 3.55

μ.ό. 3.53 3.515 3.533 μ.ό. 6.997

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.997

qu (kPa) 362.1

εf (%) 5.86

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.523125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ20 Δ17 Δ8 Δ16

35.70 35.91 34.73 35.83

12.35 10.76 13.50 13.32

0.70 0.70 0.70 0.70

205.91 192.51 404.00 362.12

102.96 96.26 202.00 181.06

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - 1 μήνα 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - 1 μήνα 

UU Δ8 UU Δ16 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ27

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: 1un60105.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (500 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

123 537 6.9867 Πίν. 2

160.4 54.13 3.4988 Πιν. 1

129.3 48.00 9.61

38.21 29.91 67.17

31.17 6.13 13.56

122.23 24.22 18.20

91.06 18.09 3.482

34.23 33.89 3.505

1.006

92.7

i i

1 3.52 3.48 3.52 1 6.98

2 3.52 3.53 3.48 2 6.99

3 3.49 3.48 3.48 3 6.99

4 3.48 3.48 3.55

μ.ό. 3.503 3.493 3.508 μ.ό. 6.987

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.987

qu (kPa) 264.0

εf (%) 2.55

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.49875
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ37

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: 2un60105.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (500 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

125 123 6.995 Πίν. 2

162.8 60.14 3.5106 Πιν. 1

130.8 54.63 9.68

38.24 38.21 67.71

32.07 5.51 13.66

124.58 21.93 18.40

92.51 16.42 3.514

34.67 33.56 3.481

0.991

95.3

i i

1 3.49 3.51 3.53 1 6.99

2 3.5 3.53 3.54 2 7

3 3.53 3.48 3.53 3 6.995

4 3.53 3.5 3.48

μ.ό. 3.513 3.505 3.52 μ.ό. 6.995

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.995

qu (kPa) 240.0

εf (%) 2.64

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.510625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ37

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu150615.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (500 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

131 385 6.99 Πίν. 2

160.5 46.8 3.51 Πιν. 1

129.2 41.8 9.68

37.1 26.26 67.64

31.29 5.05 13.62

123.42 20.58 18.25

92.13 15.53 3.500

33.96 32.52 3.490

0.997

92.8

i i

1 3.52 3.5 3.5 1 6.99

2 3.52 3.5 3.51 2 6.99

3 3.52 3.51 3.55

4 3.5 3.5 3.52

μ.ό. 3.515 3.503 3.52 μ.ό. 6.99

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.99

qu (kPa) 424.0

εf (%) 5.00

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.51

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)

Σελίδα 178



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ32

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu300616.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

103 549 6.9933 Πίν. 2

163.2 51.6 3.5006 Πιν. 1

131.9 45.5 9.62

37.2 26.88 67.31

31.26 6.1 14.07

125.96 24.7 18.71

94.7 18.6 3.617

33.01 32.80 3.376

0.933

96.4

i i

1 3.51 3.5 3.5 1 7

2 3.52 3.5 3.48 2 6.99

3 3.49 3.5 3.51 3 6.99

4 3.52 3.48 3.52

μ.ό. 3.51 3.495 3.503 μ.ό. 6.993

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.993

qu (kPa) 552.0

εf (%) 3.93

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.500625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ27 Δ37 Δ37 Δ32

34.23 34.67 33.96 33.01

13.56 13.66 13.62 14.07

0.70 0.70 0.70 0.70

264.00 240.01 424.00 552.03

132.00 120.00 212.00 276.01

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (600kPa) - 1 μήνα 

UC Δ27 UC Δ37 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (600kPa) - 1 μήνα 

UU Δ37 UU Δ32 

1.3.2.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ24

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un601032.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

119 522 6.9967 Πίν. 2

128.5 52.87 3.5025 Πιν. 1

104.5 46.47 9.63

36.86 27.78 67.41

23.96 6.4 10.04

91.64 25.09 13.59

67.68 18.69 2.583

35.40 34.24 4.414

1.709

56.4

i i

1 3.51 3.5 3.54 1 7

2 3.5 3.48 3.53 2 7

3 3.48 3.51 3.49 3 6.99

4 3.5 3.5 3.51

μ.ό. 3.498 3.498 3.518 μ.ό. 6.997

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.997

qu (kPa) 261.9

εf (%) 2.10

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.5025

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ19

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un601042.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

129 522 6.9933 Πίν. 2

160.2 41.57 3.4969 Πιν. 1

129.7 38.02 9.60

37.40 27.73 67.16

30.56 3.55 13.74

122.81 13.84 18.29

92.25 10.29 3.531

33.13 34.50 3.462

0.980

92.1

i i

1 3.5 3.51 3.52 1 6.99

2 3.5 3.48 3.5 2 6.99

3 3.52 3.48 3.47 3 7

4 3.5 3.49 3.52

μ.ό. 3.505 3.49 3.503 μ.ό. 6.993

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.993

qu (kPa) 226.6

εf (%) 2.96

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.496875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)

0.00 

50.00 
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ22

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu156132.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

125 510 7.0033 Πίν. 2

162.4 53.3 3.4975 Πιν. 1

130.9 46.9 9.61

38.2 29.62 67.28

31.53 6.46 13.76

124.14 23.72 18.45

92.61 17.26 3.544

34.05 37.43 3.459

0.976

95.0

i i

1 3.52 3.48 3.5 1 7

2 3.52 3.51 3.47 2 7.01

3 3.51 3.51 3.49 7

4 3.49 3.47 3.52

μ.ό. 3.51 3.493 3.495 μ.ό. 7.003

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.003

qu (kPa) 456.4

εf (%) 5.91

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.4975

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)

0.00 
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ15

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu306142.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

131 510 7.0033 Πίν. 2

161.1 45.6 3.5188 Πιν. 1

128.6 41.6 9.72

37.1 29.62 68.10

32.51 4.02 13.44

124.02 15.99 18.21

91.51 11.97 3.460

35.53 33.58 3.544

1.024

94.5

i i

1 3.51 3.53 3.51 1 7

2 3.54 3.52 3.53 2 7

3 3.55 3.49 3.54 3 7.01

4 3.55 3.49 3.51

μ.ό. 3.538 3.508 3.523 μ.ό. 7.003

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.003

qu (kPa) 413.3

εf (%) 7.63

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.51875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ24 Δ19 Δ22 Δ15

35.40 33.13 34.05 35.53

10.04 13.74 13.76 13.44

0.70 0.70 0.70 0.70

261.87 226.62 456.41 413.29

130.94 113.31 228.20 206.64

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - 2 μήνες 

UC Δ24 UC Δ19 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - 2 μήνες 

UU Δ22 UU Δ15 

1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un601062.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

106 510 7 Πίν. 2

162.0 44.00 3.5038 Πιν. 1

131.5 40.38 9.64

39.55 29.63 67.49

30.47 3.62 13.63

122.46 14.37 18.14

91.99 10.75 3.508

33.12 33.67 3.492

0.996

90.7

i i

1 3.53 3.5 3.51 1 6.98

2 3.51 3.5 3.49 2 7.02

3 3.5 3.5 3.49 3 7

4 3.47 3.52 3.52 4 7

μ.ό. 3.503 3.505 3.503 μ.ό. 7

Δ0 (cm) L0 (cm) 7

qu (kPa) 339.6

εf (%) 2.43

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.50375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un601072.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (700 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

113 510 6.995 Πίν. 2

165.6 44.10 3.5431 Πιν. 1

135.0 41.38 9.86

37.02 29.63 68.97

30.58 2.72 14.21

128.59 14.47 18.64

98.01 11.75 3.655

31.20 23.15 3.340

0.914

93.0

i i

1 3.51 3.56 3.54 1 6.99

2 3.53 3.55 3.56 2 7

3 3.57 3.55 3.55

4 3.57 3.52 3.5

μ.ό. 3.545 3.545 3.538 μ.ό. 6.995

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.995

qu (kPa) 434.4

εf (%) 2.02

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.543125
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1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu156162.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

106 6.985 Πίν. 2

170.7 3.5288 Πιν. 1

134.6 9.78

30.5 68.31

36.11 15.23

140.12 20.51

104.01 3.910

34.72 3.075

0.786

120.3

i i

1 3.51 3.52 3.53 1 6.99

2 3.54 3.54 3.5 2 6.98

3 3.54 3.54 3.51

4 3.53 3.53 3.54

μ.ό. 3.53 3.533 3.52 μ.ό. 6.985

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.985

qu (kPa) 492.4

εf (%) 1.98

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.52875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ5

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu306172.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (700 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

113 522 7 Πίν. 2

164.2 40.0 3.5081 Πιν. 1

133.9 37.0 9.67

37.0 27.73 67.66

30.31 3.08 14.31

127.12 12.3 18.79

96.81 9.22 3.682

31.31 33.41 3.318

0.901

94.7

i i

1 3.5 3.51 3.54 1 7.01

2 3.51 3.49 3.54 2 6.99

3 3.52 3.49 3.51

4 3.51 3.52 3.48

μ.ό. 3.51 3.503 3.518 μ.ό. 7

Δ0 (cm) L0 (cm) 7

qu (kPa) 655.6

εf (%) 6.98

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.508125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (700 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ2 Δ3 Δ1 Δ5

33.12 31.20 34.72 31.31

13.63 14.21 15.23 14.31

0.70 0.70 0.70 0.70

339.61 434.38 492.39 655.63

169.81 217.19 246.20 327.82

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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ΝΠ-60-10 (600kPa) - 2 μήνες 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (600kPa) - 2 μήνες 

UU Δ1 UU Δ5 

1.3.2.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ30

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un601034.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

130 506 7.0067 Πίν. 2

158.0 55.99 3.4963 Πιν. 1

126.9 48.70 9.60

37.11 27.40 67.27

31.09 7.29 13.34

120.85 28.59 17.97

89.76 21.3 3.437

34.64 34.23 3.569

1.038

90.9

i i

1 3.53 3.49 3.47 1 7.01

2 3.54 3.49 3.46 2 7.01

3 3.53 3.5 3.46 3 7

4 3.53 3.48 3.5

μ.ό. 3.533 3.49 3.473 μ.ό. 7.007

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.007

qu (kPa) 261.2

εf (%) 1.73

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.49625

Πιν. 1 Πιν. 2
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ23

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un601044.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

129 537 6.98 Πίν. 2

160.3 55.42 3.505 Πιν. 1

128.7 48.89 9.65

37.38 29.91 67.35

31.59 6.53 13.56

122.91 25.51 18.25

91.32 18.98 3.480

34.59 34.40 3.500

1.006

93.7

i i

1 3.52 3.49 3.55 1 6.98

2 3.53 3.51 3.5 2 6.98

3 3.51 3.51 3.46 3 6.98

4 3.48 3.5 3.51

μ.ό. 3.51 3.503 3.505 μ.ό. 6.98

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.98

qu (kPa) 277.8

εf (%) 1.83

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.505

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ28

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu156134.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

106 526 6.9833 Πίν. 2

162.3 53.9 3.4981 Πιν. 1

130.6 47.5 9.61

39.6 29.63 67.12

31.7 6.42 13.56

122.74 24.29 18.29

91.04 17.87 3.483

34.82 35.93 3.501

1.005

94.4

i i

1 3.53 3.47 3.51 1 6.98

2 3.51 3.47 3.48 2 6.98

3 3.51 3.51 3.49 3 6.99

4 3.5 3.51 3.52

μ.ό. 3.513 3.49 3.5 μ.ό. 6.983

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.983

qu (kPa) 603.0

εf (%) 3.95

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.498125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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1.3.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ21

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu306144.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

114 526 6.98 Πίν. 2

158.7 54.4 3.4988 Πιν. 1

127.4 48.1 9.61

36.6 29.63 67.11

31.29 6.36 13.53

122.1 24.79 18.19

90.81 18.43 3.473

34.46 34.51 3.507

1.010

93.0

i i

1 3.49 3.48 3.49 1 6.97

2 3.52 3.49 3.5 2 6.99

3 3.52 3.51 3.5 3 6.98

4 3.51 3.5 3.49

μ.ό. 3.51 3.495 3.495 μ.ό. 6.98

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.98

qu (kPa) 483.6

εf (%) 7.86

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.49875

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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1.3.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)

Σελίδα 194



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ30 Δ23 Δ28 Δ21

34.64 34.59 34.82 34.46

13.34 13.56 13.56 13.53

0.70 0.70 0.70 0.70

261.21 277.80 603.02 483.59

130.60 138.90 301.51 241.80

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - 4 μήνες 
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0.00 

100.00 

200.00 

300.00 

400.00 

500.00 

600.00 

700.00 

0 5 10 15 20 25 

Δ
ια

τμ
η

τι
κή

 α
ντ

ο
χή

  
(σ

1-
σ

3)
=q

u
 (

kP
a)

 

Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - 4 μήνες 

UU Δ28 UU Δ21 

1.3.2.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ35

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un61381.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

111 7.0067 Πίν. 2

134.2 3.4675 Πιν. 1

108.9 9.44

36.48 66.17

25.29 10.95

97.75 14.77

72.46 2.821

34.90 4.186

1.484

64.1

i i

1 3.44 3.48 3.47 1 7.01

2 3.46 3.46 3.47 2 7.01

3 3.46 3.47 3.47 3 7

4 3.47 3.48 3.46

μ.ό. 3.458 3.473 3.468 μ.ό. 7.007

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.007

qu (kPa) 371.0

εf (%) 0.81

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.4675

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 
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1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ25

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un61482.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

131 510 6.99 Πίν. 2

159.4 55.76 3.4981 Πιν. 1

128.2 49.07 9.61

37.10 29.62 67.18

31.15 6.69 13.57

122.28 26.14 18.20

91.13 19.45 3.486

34.18 34.40 3.504

1.005

92.7

i i

1 3.53 3.5 3.46 1 6.99

2 3.52 3.51 3.48 2 6.99

3 3.48 3.49 3.5 3 6.99

4 3.51 3.5 3.49

μ.ό. 3.51 3.5 3.483 μ.ό. 6.99

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.99

qu (kPa) 358.7

εf (%) 2.33

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.498125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ34

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu61383.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

101 130 119 6.9967 Πίν. 2

157.2 76.6 62.7 3.4613 Πιν. 1

125.6 67.0 55.8 9.41

37.3 37.11 36.84 65.83

31.57 9.67 6.87 13.41

119.87 39.51 25.84 18.21

88.3 29.84 18.97 3.450

35.75 32.41 36.22 34.31 3.547

1.028

94.8

i i

1 3.48 3.46 3.43 1 7.01

2 3.47 3.44 3.47 2 6.99

3 3.47 3.46 3.47 3 6.99

4 3.46 3.47 3.47

μ.ό. 3.47 3.458 3.46 μ.ό. 6.997

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.997

qu (kPa) 603.0

εf (%) 2.18

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.46125
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1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ26

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu614815.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

131 526 6.9967 Πίν. 2

160.7 55.6 3.5013 Πιν. 1

129.2 48.7 9.63

37.1 29.63 67.36

31.51 6.85 13.67

123.63 25.96 18.35

92.12 19.11 3.518

34.21 35.85 3.479

0.989

94.2

i i

1 3.47 3.51 3.49 1 6.99

2 3.48 3.49 3.49 2 7

3 3.51 3.5 3.53 3 7

4 3.53 3.5 3.52

μ.ό. 3.498 3.5 3.508 μ.ό. 6.997

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.997

qu (kPa) 489.6

εf (%) 3.77

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.50125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)

0.00 

100.00 

200.00 

300.00 

400.00 

500.00 

600.00 

0 5 10 15 20 25 

Δ
ια

τμ
η

τι
κή

 α
ντ

ο
χή

  
(σ

1-
σ

3)
=q

u
 (

kP
a)
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1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (400 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ35 Δ25 Δ34 Δ26

34.90 34.18 35.75 34.21

10.95 13.57 13.41 13.67

0.70 0.70 0.70 0.70

370.96 358.69 603.04 489.60

185.48 179.35 301.52 244.80

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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ΝΠ-60-10 (300kPa) - 8 μήνες 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-60-10 (300kPa) - 8 μήνες 

UU Δ34 UU Δ26 

1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ4

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un61681.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

110 385 7.005 Πίν. 2

162.7 50.21 3.51 Πιν. 1

133.2 44.03 9.68

37.58 26.26 67.78

29.49 6.18 14.11

125.15 23.95 18.46

95.66 17.77 3.635

30.83 34.78 3.370

0.927

90.6

i i

1 3.53 3.49 3.52 1 7.01

2 3.52 3.52 3.51 2 7

3 3.5 3.52 3.5

4 3.47 3.52 3.51

μ.ό. 3.505 3.513 3.51 μ.ό. 7.005

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.005

qu (kPa) 520.7

εf (%) 1.65

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.51
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(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)

0.00 

100.00 

200.00 

300.00 

400.00 

500.00 

600.00 

0 1 2 3 4 5 6 

Δ
ια

τμ
η

τι
κή

 α
ντ

ο
χή

  
(σ

1-
σ

3)
=q

u
 (

kP
a)

 

Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ33

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un61782.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (700 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

42 549 6.99 Πίν. 2

163.0 43.28 3.4931 Πιν. 1

132.8 39.43 9.58

36.98 26.88 66.99

30.19 3.85 14.31

126.03 16.4 18.81

95.84 12.55 3.677

31.50 30.68 3.313

0.901

95.3

i i

1 3.5 3.49 3.52 1 6.99

2 3.48 3.49 3.5 2 6.98

3 3.48 3.5 3.48 3 7

4 3.48 3.49 3.51

μ.ό. 3.485 3.493 3.503 μ.ό. 6.99

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.99

qu (kPa) 509.2

εf (%) 2.13

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.493125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 
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1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu616815.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-60-10 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

122 6.99 Πίν. 2

165.2 3.5125 Πιν. 1

134.2 9.69

40.9 67.73

30.94 13.78

124.27 18.35

93.33 3.541

33.15 3.449

0.974

92.7

i i

1 3.5 3.49 3.54 1 6.99

2 3.52 3.5 3.52 2 6.99

3 3.54 3.5 3.5

4 3.54 3.51 3.54

μ.ό. 3.525 3.5 3.525 μ.ό. 6.99

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.99

qu (kPa) 592.1

εf (%) 4.26

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.5125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ10

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu61783.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (700 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

112 526 7 Πίν. 2

167.3 52.6 3.5406 Πιν. 1

136.2 46.8 9.85

37.4 29.63 68.92

31.08 5.79 14.34

129.9 22.96 18.85

98.82 17.17 3.690

31.45 33.72 3.310

0.897

95.5

i i

1 3.52 3.55 3.53 1 7

2 3.55 3.54 3.57 2 7

3 3.56 3.53 3.59

4 3.58 3.5 3.51

μ.ό. 3.553 3.53 3.55 μ.ό. 7

Δ0 (cm) L0 (cm) 7

qu (kPa) 567.8

εf (%) 3.36

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.540625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-60-10 (700 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ4 Δ33 Δ3 Δ10

30.83 31.50 33.15 31.45

14.11 14.31 13.78 14.34

0.70 0.70 0.70 0.70

520.69 509.21 592.14 567.84

260.34 254.60 296.07 283.92

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 
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ΝΠ-60-10 (600kPa) - 8 μήνες 

UU Δ3 UU Δ10 

1.3.2.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.3 Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.3.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)

Σελίδα 205



Σελίδα 206



1. Αποτελέσματα δοκιμών 

1.1.  Μίγμα ΝΠ-50-00 

1.2.  Μίγμα ΝΠ-60-05 

1.3.  Μίγμα ΝΠ-60-10 

1.4. Μίγμα ΝΠ-60-15
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 9 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

1 1 1.9 1.87

209 194.5 7

167.6 167.6 38.48 Δhc 141

82.92 82.92 73.12

41.41 26.87 11.58 Δhc (cm) 0.028

126.1 111.5 17.24

84.67 84.67 0.809 0.809

48.91 31.73 1.091 1.063

1.35 1.314

98.8 101.4

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0148

1 20 88.6 0.1916 18.53 1.2902 0.0249

0 2 -7.2 0.282 18.718 1.3141

0.0262

3 75 176.2 0.1504 18.35 1.2684 0.0341

2 37.5 101.0 0.0248 18.50 1.2871

0.0558

5 300 647.8 0.5326 17.41 1.1486 0.0838

4 150 381.5 0.4106 17.94 1.2165

0.1224

7 1200 1431.5 0.8330 15.84 0.9460 0.1663

6 600 1015.0 0.7344 16.67 1.0540

0.2129

9 1200 1867.0 -0.0140 14.97 0.8325 0.2121

8 2400 1874.0 0.8850 14.96 0.8308

11 75 1854.0 -0.0180 15.00 0.8357 0.2108

10 300 1863.0 -0.0080 14.98 0.8335 0.2117

1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 2 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

2 2 1.9 1.87

209.5 195.4 7

168.8 168.8 38.48 Δhc 126

82.16 82.16 73.12

40.73 26.65 11.84 Δhc (cm) 0.025

127.3 113.3 17.42

86.61 86.61 0.827 0.827

47.03 30.77 1.073 1.047

1.30 1.266

98.8 101.2

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0133

1 20 359.5 0.1057 18.64 1.2531 0.0188

0 2 306.7 0.252 18.748 1.2659

0.0204

3 75 437.6 0.1272 18.49 1.2341 0.0270

2 37.5 374.0 0.0290 18.61 1.2495

0.0475

5 300 890.3 0.5172 17.58 1.1218 0.0747

4 150 631.7 0.3882 18.10 1.1861

0.1106

7 1200 1586.2 0.7104 16.19 0.9469 0.1480

6 600 1231.0 0.6814 16.90 1.0363

0.1956

9 1200 2030.3 -0.0164 15.30 0.8337 0.1947

8 2400 2038.5 0.9046 15.28 0.8317

11 75 2008.2 -0.0442 15.34 0.8389 0.1924

10 300 2016.3 -0.0280 15.33 0.8370 0.1932

1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

0.00 

0.20 

0.40 

0.60 

0.80 

1.00 

1.20 

1.40 

1 10 100 1000 10000 

Δ
εί

κ
τη

ς 
π

ό
ρ
ω

ν
 e

 

Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 7 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

3 3 1.9 1.87

209 197.3 7

169.5 169.5 38.48 Δhc 133

82.58 82.58 73.12

39.5 27.83 11.88 Δhc (cm) 0.027

126.4 114.7 17.28

86.88 86.88 0.830 0.830

45.47 32.03 1.070 1.043

1.29 1.257

96.1 98.5

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0140

1 20 292.3 0.2917 18.44 1.2215 0.0294

0 2 146.5 0.266 18.734 1.2572

0.0315

3 75 390.5 0.1550 18.25 1.1976 0.0397

2 37.5 313.0 0.0414 18.40 1.2165

0.0621

5 300 905.0 0.6030 17.22 1.0700 0.0938

4 150 603.5 0.4260 17.82 1.1451

0.1342

7 1200 1715.5 0.8550 15.60 0.8654 0.1792

6 600 1288.0 0.7660 16.45 0.9736

0.2276

9 1200 2171.0 -0.0100 14.68 0.7495 0.2271

8 2400 2176.0 0.9210 14.67 0.7483

11 75 2163.5 -0.0150 14.70 0.7513 0.2263

10 300 2169.5 -0.0030 14.69 0.7499 0.2270
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 10000 

Ύ
ψ

ο
ς 

δ
ο

κ
ιμ

ίο
υ
 σ

ε 
m

m
 

Χρόνος t σε min 

20 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 218



20 37.5 75 150 300 600 1200

cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: Μ.Ο. Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

p (kPa) Θ9 Θ8 Θ7 e ε %

20 1.2902 1.2531 1.2215 1.2549 0.0244

Εs (Mpa)

2 1.3141 1.2659 1.2572 1.2791 0.0140 0.00

75 1.2684 1.2341 1.1976 1.2334 0.0336

37.5 1.2871 1.2495 1.2165 1.2510 0.0260

Εs (MPa)

300 1.1486 1.1218 1.0700 1.1135 0.0841 3.57

150 1.2165 1.1861 1.1451 1.1826 0.0551

4.90

1200 0.9460 0.9469 0.8654 0.9194 0.1645 7.30

600 1.0540 1.0363 0.9736 1.0213 0.1224

1200 0.8325 0.8337 0.7495 0.8052 0.2113

2400 0.8308 0.8317 0.7483 0.8036 0.2120

75 0.8357 0.8389 0.7513 0.8087 0.2098

300 0.8335 0.8370 0.7499 0.8068 0.2106
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μ.ό. 

Θ7 

Θ8 

Θ9 

1.4.1.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 220



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 5 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

5 5 514 124 1.9 1.87

208.7 198.6 54.42 75.65 7

171.5 171.5 46.55 64.47 38.48 Δhc 126

83.4 83.4 28.23 38.23 73.12

37.14 27.05 7.87 11.18 12.05 Δhc (cm) 0.025

125.2 115.1 26.19 37.42 17.13

88.09 88.09 18.32 26.24 0.842 0.842

42.16 30.71 42.96 42.61 42.78 1.058 1.033

1.26 1.228

91.3 93.6

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0133

1 37.5 78.2 0.0664 18.68 1.2199 0.0168

0 2 45.0 0.252 18.748 1.2278

0.0199

3 150 144.2 0.0728 18.55 1.2042 0.0237

2 75 107.8 0.0592 18.62 1.2129

0.0305

5 600 364.8 0.3120 18.11 1.1510 0.0469

4 300 208.8 0.1292 18.42 1.1887

0.0987

7 2400 1429.2 1.1444 15.98 0.8822 0.1590

6 1200 857.0 0.9844 17.12 1.0274

0.2189

9 2400 1969.8 -0.0574 14.90 0.7445 0.2159

8 4800 1998.5 1.1386 14.84 0.7378

12 37.5 1874.2 -0.0180 15.09 0.7667

0.2100

11 150 1883.2 -0.0624 15.07 0.7646 0.2068

10 600 1914.4 -0.1108 15.01 0.7573

0.2058

1.4.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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1.4.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 222



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

t50

T50

Hd

cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.1 1 10 100 1000 10000 

Ύ
ψ

ο
ς 

δ
ο

κ
ιμ

ίο
υ
 σ

ε 
m

m
 

Χρόνος t σε min 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

1.4.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 223



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.205 0.268 0.432 0.426 1.464 1.973 1.724 1.464

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.37 9.34 9.31 9.27 9.21 9.05 8.56 7.99

363 276.1 170.2 171.2 49.1 35.2 36.1 37.0 142.3cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 6 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 1 μήνα μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

7 7 120 121 1.9 1.87

212.5 206.1 76.93 61.65 7

177.0 177.0 66.34 55.82 38.48 Δhc 126

82.1 82.1 37.58 39.74 73.12

35.48 29.07 10.93 5.83 12.98 Δhc (cm) 0.025

130.4 124 39.35 21.91 17.83

94.93 94.93 28.76 16.08 0.907 0.907

37.37 30.62 38.00 36.26 37.13 0.993 0.968

1.10 1.067

93.0 95.4

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0133

1 37.5 12.5 0.0250 18.72 1.0646 0.0146

0 2 0.0 0.252 18.748 1.0673

0.0159

3 150 49.8 0.0496 18.65 1.0563 0.0185

2 75 25.0 0.0250 18.70 1.0618

0.0226

5 600 146.8 0.1160 18.45 1.0348 0.0287

4 300 88.8 0.0780 18.57 1.0477

0.0407

7 2400 736.0 0.9510 17.28 0.8988 0.0907

6 1200 260.5 0.2274 18.23 1.0094

0.1543

9 2400 1313.8 -0.0528 16.12 0.7617 0.1516

8 4800 1340.2 1.2084 16.07 0.7560

12 37.5 1214.0 -0.0404 16.32 0.7835

0.1460

11 150 1234.2 -0.0540 16.28 0.7791 0.1432

10 600 1261.2 -0.1052 16.23 0.7732

0.1411

1.4.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.4.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE
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1.4.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 227



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.203 0.194 0.491 0.395 0.509 0.605 1.15 1.419

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.37 9.36 9.35 9.32 9.29 9.23 9.11 8.64

367 383.1 151.0 186.6 143.6 119.3 61.2 44.6 182.1cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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1.4.1.2 Ένας (1) μήνας μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 228



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 4 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

8 8 398 111 1.9 1.87

210.3 199.8 79.11 77.05 7

172.3 172.3 65.16 64.90 38.48 Δhc 126

83.4 83.4 31.78 36.49 73.12

38 27.51 13.95 12.15 12.16 Δhc (cm) 0.025

126.9 116.4 47.33 40.56 17.35

88.9 88.9 33.38 28.41 0.849 0.849

42.74 30.94 41.79 42.77 42.28 1.051 1.026

1.24 1.208

94.1 96.5

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0 2 0.0 0.252 18.748 1.2075 0.0133

0.0170

2 75 64.2 0.0574 18.62 1.1924 0.0200

1 37.5 35.5 0.0710 18.68 1.1991

0.0258

4 300 194.2 0.1504 18.36 1.1615 0.0337

3 150 119.0 0.1096 18.51 1.1794

0.0494

6 1200 799.0 0.9110 17.15 1.0129 0.0974

5 600 343.5 0.2986 18.06 1.1258

0.1610

8 4800 2012.0 1.2174 14.72 0.7065 0.2251

7 2400 1403.3 1.2086 15.94 0.8603

0.2220

10 600 1925.5 -0.1154 14.90 0.7264 0.2159

9 2400 1983.2 -0.0576 14.78 0.7131

0.2117

12 37.5 1855.0 -0.0600 15.04 0.7426 0.2085

11 150 1885.0 -0.0810 14.98 0.7357

1.4.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.4.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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1.4.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.43 0.227 0.43 0.569 0.937 1.104 1.18 1.488

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.34 9.31 9.26 9.18 9.03 8.58 7.97 7.36

172 323.8 168.9 125.6 73.8 56.5 45.7 30.9 124.6cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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1.4.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 5 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

5 5 102 101 1.9 1.87

214.1 208.5 64.9 75.05 7

178.7 178.7 57.56 65.14 38.48 Δhc 126

83.4 83.4 36.53 37.28 73.12

35.43 29.75 7.34 9.91 13.03 Δhc (cm) 0.025

130.7 125.1 28.37 37.77 17.88

95.3 95.3 21.03 27.86 0.910 0.910

37.18 31.22 34.90 35.57 35.24 0.990 0.964

1.09 1.059

93.2 95.6

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ε %

0 2 560.0 0.252 18.748 1.0593 0.0133

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e

0.0149

2 75 588.0 0.0256 18.69 1.0531 0.0162

1 37.5 575.2 0.0304 18.72 1.0559

0.0194

4 300 655.3 0.0746 18.56 1.0383 0.0233

3 150 618.0 0.0600 18.63 1.0465

0.0288

6 1200 791.2 0.1670 18.29 1.0082 0.0376

5 600 707.7 0.1048 18.45 1.0267

0.0758

8 4800 1824.2 1.3400 16.22 0.7661 0.1463

7 2400 1154.2 0.7260 17.56 0.9252

0.1432

10 600 1737.5 -0.1136 16.39 0.7849 0.1372

9 2400 1794.3 -0.0598 16.28 0.7726

0.1338

12 37.5 1685.0 -0.0400 16.50 0.7963 0.1317

11 150 1705.0 -0.0650 16.46 0.7919

1.4.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 233



ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.4.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 234



37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

t50

T50

Hd

cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)
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1.4.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.182 0.328 0.334 0.316 0.31 0.32 0.85 2.053

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.36 9.35 9.32 9.28 9.23 9.14 8.78 8.11

408 225.8 220.3 231.0 232.9 221.5 76.9 27.2 205.5cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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1.4.1.3 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 1 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

1 1 107 123 1.9 1.87

210.2 202.2 97.8 97.1 7

172.7 172.7 79.89 79.99 38.48 Δhc 126

83.4 83.4 37.37 38.21 73.12

37.49 29.54 17.89 17.14 12.20 Δhc (cm) 0.025

126.7 118.8 60.41 58.92 17.33

89.22 89.22 42.52 41.78 0.852 0.852

42.02 33.11 42.07 41.02 41.55 1.048 1.022

1.23 1.200

93.2 95.4

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0133

1 37.5 36.0 0.0720 18.68 1.1911 0.0171

0 2 0.0 0.252 18.748 1.1996

0.0206

3 150 100.2 0.0614 18.55 1.1760 0.0238

2 75 69.5 0.0670 18.61 1.1833

0.0288

5 600 201.5 0.1084 18.35 1.1521 0.0345

4 300 147.3 0.0942 18.45 1.1649

0.0516

7 2400 926.0 1.1242 16.90 0.9727 0.1107

6 1200 363.9 0.3248 18.02 1.1133

0.1846

9 2400 1601.2 -0.0534 15.55 0.8001 0.1818

8 4800 1627.9 1.4038 15.49 0.7940

0.1763

11 150 1526.2 -0.0446 15.70 0.8174 0.1739

10 600 1548.5 -0.1054 15.65 0.8122

0.172512 37.5 1513.2 -0.0260 15.72 0.8204

1.4.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.4.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

t50

T50

Hd

cv
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1.4.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.531 0.351 0.422 0.33 0.397 2.239 1.68 2.027

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.34 9.30 9.27 9.23 9.17 9.01 8.45 7.75

139 209.2 172.8 218.8 179.7 30.7 36.0 25.1 126.4cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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1.4.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 2 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 4 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

2 2 125 106 1.9 1.87

213.4 208.3 114.4 88.64 7

177.2 177.2 94.26 75.35 38.48 Δhc 126

84.0 84.0 38.25 39.53 73.12

36.2 31.06 20.13 13.29 12.75 Δhc (cm) 0.025

129.4 124.3 76.14 49.11 17.69

93.2 93.2 56.01 35.82 0.890 0.890

38.80 33.33 35.94 37.10 36.52 1.010 0.984

1.13 1.106

93.2 95.6

2 kPa  (Top 

cap)
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e ε %

0.0133

1 37.5 178.1 0.0322 18.72 1.1021 0.0150

0 2 162.0 0.252 18.748 1.1057

0.0168

3 150 222.2 0.0524 18.63 1.0921 0.0196

2 75 196.0 0.0358 18.68 1.0980

0.0234

5 600 300.2 0.0842 18.47 1.0745 0.0278

4 300 258.1 0.0718 18.56 1.0840

0.0368

7 2400 691.4 0.6112 17.69 0.9841 0.0690

6 1200 385.8 0.1712 18.30 1.0551

0.1466

9 2400 1400.2 -0.0564 16.27 0.8100 0.1436

8 4800 1428.4 1.4740 16.22 0.8038

0.1380

11 150 1321.3 -0.0518 16.43 0.8275 0.1353

10 600 1347.2 -0.1060 16.38 0.8217

0.133512 37.5 1304.2 -0.0342 16.46 0.8313

1.4.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 

1.4.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
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1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης

Σελίδα 242
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t50

T50
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ CASAGRANDE

p (kPa)

17.6 

17.8 

18 

18.2 

18.4 

18.6 

18.8 

0.1 1 10 100 1000 10000 

Ύ
ψ

ο
ς 

δ
ο

κ
ιμ

ίο
υ
 σ

ε 
m

m
 

Χρόνος t σε min 

37.5 

75 

150 

300 

600 

1200 

2400 

1.4.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.148 0.432 0.722 0.502 0.894 0.547 2.54 2.647

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.36 9.34 9.31 9.28 9.24 9.15 8.84 8.11

502 171.2 101.9 145.4 80.9 129.8 26.1 21.1 147.3cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR

p (kPa)
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T90
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1.4.1.4 Τέσσερις (4) μήνες μετά την ανάμιξη
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 8 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

2 101 107 1.9

209.1 205.2 84.03 84.31 7

171.7 171.7 70.02 70.17 38.48

82.2 82.2 37.27 37.37 73.12

37.38 33.41 14.01 14.14 12.25

127 123 46.76 46.94 17.36

89.58 89.58 32.75 32.8 0.856

41.73 37.30 42.78 43.11 42.94 1.044

1.220

93.2

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ε %

0 2 10.0 0 19 1.2202 0.0000

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e

0.0028

2 75 59.0 0.0440 18.90 1.2087 0.0052

1 37.5 37.0 0.0540 18.95 1.2139

0.0087

4 300 128.8 0.0716 18.76 1.1924 0.0125

3 150 93.0 0.0680 18.83 1.2008

0.0189

6 1200 391.8 0.4040 18.24 1.1298 0.0402

5 600 189.8 0.1220 18.64 1.1780

0.1087

8 1200 1020.0 -0.0444 16.98 0.9713 0.1063

7 2400 1042.2 1.3008 16.94 0.9662

0.1023

10 75 964.0 -0.0366 17.09 0.9843 0.1004

9 300 982.3 -0.0754 17.06 0.9800

0.100011 37.5 959.8 -0.0084 17.10 0.9853

1.4.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.1 Δοκιμή μονοδιάστατης στερεοποίησης
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΚΑΜΠΥΛΕΣ (log p' - e)
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 M.O.

0.488 0.897 0.455 0.765 1.649 1.623 1.5

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.47 9.45 9.42 9.38 9.32 9.12 8.47

155.9 84.4 165.3 97.6 44.7 43.4 40.5 79.3cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Θέση: 7 Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (600 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

2 103 122 1.9

124.6 120.9 90.86 77.70 5.015

106.2 106.2 76.28 67.61 19.75

58.3 58.3 37.25 40.88 37.53

18.35 14.66 14.58 10.09 12.79

66.34 62.65 53.61 36.82 17.68

47.99 47.99 39.03 26.73 0.893

38.24 30.55 37.36 37.75 37.55 1.007

1.127

92.4

ΜΕΤΑ 

ΠΛΗΡΗ 

ΦΟΡΤΙΣΗ

ΜΕΤΑ 

ΔΟΚΙΜΗ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΟΣ

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

ε %

0 2 220.0 0 19 1.1272 0.0000

ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ – ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ

α/α p (kPa) h (mm/0,002) Δh (mm) Hτελ (mm) e

0.0043

2 75 279.0 0.0360 18.88 1.1139 0.0062

1 37.5 261.0 0.0820 18.92 1.1180

0.0087

4 300 337.2 0.0690 18.77 1.1008 0.0123

3 150 302.7 0.0474 18.83 1.1086

0.0181

6 1200 457.8 0.1316 18.52 1.0737 0.0250

5 600 392.0 0.1096 18.66 1.0885

0.0440

8 4800 1233.5 1.1910 16.97 0.8899 0.1067

7 2400 638.0 0.3604 18.16 1.0325

0.1043

10 600 1157.9 -0.1068 17.12 0.9066 0.0987

9 2400 1211.3 -0.0444 17.02 0.8948

0.0971

12 37.5 1084.0 -0.1176 17.27 0.9230 0.0909

11 150 1142.8 -0.0302 17.15 0.9100

1.4.1.5 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 
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ΚΑΜΠΥΛΕΣ (p' - ε%)
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Ενεργός Κατακόρυφος τάση p σε kPa 
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800 M.O.

0.148 0.347 0.29 0.301 0.396 0.835 0.572 1.574

0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848 0.848

9.46 9.44 9.42 9.38 9.33 9.26 9.08 8.49

514.4 218.1 259.1 247.7 186.1 87.2 122.2 38.8 165.6cv

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ TAYLOR
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: unn65150.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: Αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

111 7 Πίν. 2

153.3 3.4894 Πιν. 1

124.4 9.56

36.48 66.94

28.95 13.13

116.82 17.45

87.87 3.378

32.95 3.622

1.072

83.7

i i

1 3.49 3.44 3.48 1 7.01

2 3.53 3.45 3.5 2 7

3 3.55 3.47 3.52 3 7

4 3.54 3.49 3.52 4 6.99

μ.ό. 3.528 3.463 3.505 μ.ό. 7

Δ0 (cm) L0 (cm) 7

qu (kPa) 131.2

εf (%) 3.16

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.489375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.4.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uun16515.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: Αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

112 6.9975 Πίν. 2

159.9 3.4944 Πιν. 1

129.2 9.59

37.41 67.11

30.73 13.67

122.49 18.25

91.76 3.518

33.49 3.480

0.989

92.2

i i

1 3.49 3.47 3.49 1 7

2 3.53 3.48 3.52 2 7

3 3.48 3.49 3.53 3 7

4 3.5 3.49 3.51 4 6.99

μ.ό. 3.5 3.483 3.513 μ.ό. 6.998

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.998

qu (kPa) 227.4

εf (%) 10.15

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.494375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.4.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uun36515.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: Αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

108 7.035 Πίν. 2

157.2 3.4456 Πιν. 1

126.3 9.32

36.9 65.60

30.96 13.62

120.33 18.34

89.37 3.524

34.64 3.511

0.996

94.7

i i

1 3.48 3.4 3.47 1 7.03

2 3.47 3.42 3.49 2 7.02

3 3.46 3.45 3.47 3 7.04

4 3.48 3.4 3.47 4 7.05

μ.ό. 3.473 3.418 3.475 μ.ό. 7.035

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.035

qu (kPa) 200.6

εf (%) 1.81

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.445625
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1.4.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 
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Σελίδα 255



Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: Αμέσως μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UU UU

Δ1 Δ2 Δ3

32.95 33.49 34.64

13.13 13.67 13.62

0.70 0.70 0.70

131.19 227.40 200.56

65.60 113.70 100.28

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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ΝΠ-65-15 (300kPa) - Αμέσως μετά την ανάμιξη 

UU Δ2 UU Δ3 

1.4.2.1 Αμέσως μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un655321.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

114 7.015 Πίν. 2

158.5 3.5069 Πιν. 1

127.2 9.66

36.61 67.76

31.27 13.37

121.88 17.99

90.61 3.449

34.51 3.566

1.034

90.9

i i

1 3.49 3.5 3.51 1 7.02

2 3.51 3.51 3.5 2 7.02

3 3.51 3.5 3.54 3 7.01

4 3.53 3.48 3.54 4 7.01

μ.ό. 3.51 3.498 3.523 μ.ό. 7.015

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.015

qu (kPa) 432.6

εf (%) 1.90

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.506875
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1.4.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ4

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un655322.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

124 7.035 Πίν. 2

156.9 3.4863 Πιν. 1

126.6 9.55

38.24 67.15

30.29 13.16

118.67 17.67

88.38 3.404

34.27 3.631

1.067

87.5

i i

1 3.52 3.48 3.51 1 7.05

2 3.51 3.48 3.51 2 7.04

3 3.45 3.46 3.48 3 7.03

4 3.51 3.46 3.53 4 7.02

μ.ό. 3.498 3.47 3.508 μ.ό. 7.035

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.035

qu (kPa) 425.0

εf (%) 2.05

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.48625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)
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(cm) Li     (cm)
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1.4.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu651512.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

127 7.0375 Πίν. 2

155.4 3.4806 Πιν. 1

125.3 9.51

37.1 66.96

30.14 13.16

118.29 17.67

88.15 3.406

34.19 3.631

1.066

87.4

i i

1 3.44 3.45 3.51 1 7.04

2 3.52 3.47 3.51 2 7.05

3 3.51 3.49 3.51 3 7.04

4 3.51 3.46 3.44 4 7.02

μ.ό. 3.495 3.468 3.493 μ.ό. 7.038

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.038

qu (kPa) 475.6

εf (%) 6.33

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.480625
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Δκάτω,i 

(cm)
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(cm)

Δάνω,i 
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1.4.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu651532.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

117 7.0375 Πίν. 2

140.6 3.4894 Πιν. 1

115.0 9.56

36.7 67.30

25.62 11.63

103.86 15.43

78.24 3.008

32.75 4.030

1.340

66.6

i i

1 3.48 3.49 3.52 1 7.02

2 3.47 3.48 3.52 2 7.04

3 3.49 3.48 3.51 3 7.05

4 3.5 3.46 3.52 4 7.04

μ.ό. 3.485 3.478 3.518 μ.ό. 7.038

Δ0 (cm) L0 (cm) 7.038

qu (kPa) 729.0

εf (%) 3.80

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.489375

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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1.4.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (300 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 2 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ3 Δ4 Δ1 Δ2

34.51 34.27 34.19 32.75

13.37 13.16 13.16 11.63

0.70 0.70 0.70 0.70

432.56 425.01 475.62 729.02

216.28 212.51 237.81 364.51

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-65-15 (300kPa) - 2 μήνες 

UC Δ24 UC Δ19 
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-65-15 (300kPa) - 2 μήνες 

UU Δ22 UU Δ15 

1.4.2.2 Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ4

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un61538.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: ΝΠ-65-15 (320 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

42 131 6.9683 Πίν. 2

155.0 62.69 3.4938 Πιν. 1

120.9 55.47 9.59

36.97 37.09 66.80

34.13 7.22 12.56

118.03 25.6 17.67

83.9 18.38 3.218

40.68 39.28 3.751

1.166

95.1

i i

1 3.52 3.48 3.49 1 6.96

2 3.51 3.48 3.47 2 6.965

3 3.5 3.5 3.49 3 6.98

4 3.51 3.48 3.53

μ.ό. 3.51 3.485 3.495 μ.ό. 6.968

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.968

qu (kPa) 402.1

εf (%) 1.40

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.49375

Πιν. 1 Πιν. 2
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.4.2.3 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ2

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 0 Αριθμ. Φύλλου: un61568.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (6?00 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

127 131 6.9933 Πίν. 2

156.2 58.01 3.4881 Πιν. 1

121.3 52.47 9.56

37.10 37.08 66.83

34.89 5.54 12.60

119.09 20.93 17.82

84.2 15.39 3.239

41.44 36.00 3.754

1.159

97.4

i i

1 3.54 3.51 3.42 1 6.99

2 3.52 3.49 3.47 2 7

3 3.54 3.46 3.49 3 6.99

4 3.52 3.47 3.45

μ.ό. 3.53 3.483 3.458 μ.ό. 6.993

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.993

qu (kPa) 364.2

εf (%) 1.64

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΔΟΚΙΜΗ ΑΝΕΜΠΟΔΙΣΤΗΣ ΘΛΙΨΗΣ UC

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.488125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.4.2.3 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ3

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 150 Αριθμ. Φύλλου: uu615815.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (170 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

398 123 6.985 Πίν. 2

147.6 66.8 3.4813 Πιν. 1

112.3 57.9 9.52

31.8 38.20 66.49

35.3 8.89 12.11

115.8 28.61 17.42

80.5 19.72 3.109

43.85 45.08 3.876

1.246

95.9

i i

1 3.45 3.49 3.47 1 6.99

2 3.49 3.5 3.45 2 6.975

3 3.5 3.48 3.48 3 6.99

4 3.49 3.47 3.49

μ.ό. 3.483 3.485 3.473 μ.ό. 6.985

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.985

qu (kPa) 514.2

εf (%) 3.18

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.48125

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.4.2.3 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος: Δ1

Πλευρική τάση σ'3 (kPa) : 300 Αριθμ. Φύλλου: uu615283.txt

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (200 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

ΠΡΟ ΜΕΤΑ α β μ.ο.

107 131 6.9667 Πίν. 2

154.6 55.2 3.4863 Πιν. 1

119.2 49.7 9.55

37.4 37.08 66.50

35.36 5.5 12.31

117.22 18.12 17.63

81.86 12.62 3.153

43.20 43.58 3.814

1.210

97.3

i i

1 3.45 3.49 3.53 1 6.97

2 3.46 3.49 3.47 2 6.96

3 3.49 3.49 3.47 3 6.97

4 3.5 3.49 3.49

μ.ό. 3.475 3.49 3.49 μ.ό. 6.967

Δ0 (cm) L0 (cm) 6.967

qu (kPa) 614.9

εf (%) 3.69

ΑΡΙΘΜΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΥΨΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ UU

ΦΥΣ. ΥΓΡΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ %

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ
ΠΡΟ 

ΔΟΚΙΜΗΣ
ΔΟΚΙΜΗΣ ΑΠΟ ΤΡΙΜΜΑΤΑ

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔ & ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
2
)

ΒΑΡΟΣ ΥΠΟΔΟΧΕΩΣ ΟΓΚΟΣ ΔΟΚΙΜΙΟΥ (cm
3
)

ΒΑΡΟΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜ. ΥΔΑΤΟΣ ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΥΓΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΓΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΒΑΡΟΣ ΞΗΡΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΥΨΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ (cm)

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % ΥΨΟΣ ΚΕΝΩΝ (cm)

ΕΙΔ. ΒΑΡΟΣ ΣΤΕΡΕΩΝ Gs 2.72
ΛΟΓΟΣ ΚΕΝΩΝ e

ΚΟΡΕΣΜΟΣ %

3.48625

Πιν. 1 Πιν. 2

Δκάτω,i 

(cm)

Δμέση,i 

(cm)

Δάνω,i 

(cm) Li     (cm)
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Παραμόρφωση ε(%) 

1.4.2.3 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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Έργον: ΔΕΗ / ΝΟΤΙΟ ΠΕΔΙΟ Αριθμ. Δείγματος____________

Αριθμ. Φύλλου______________

Χαρακτηρισμός Δείγματος: NΠ-65-15 (200 kPa) Ημερ. Ενάρξεως_____________

Παρατηρήσεις: 8 μήνες μετά την ανάμιξη Ημερ. Πέρατος______________

UC UC UU UU

Δ4 Δ2 Δ3 Δ1

40.68 41.44 43.85 43.20

12.56 12.60 12.11 12.31

0.70 0.70 0.70 0.70

402.05 364.22 514.16 614.92

201.03 182.11 257.08 307.46

ΞΗΡΟΝ ΦΑΙΝ. ΒΑΡΟΣ (kN/M
3
)

ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΦΟΡΤΙΣΗΣ (mm/min)

ΑΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗ ΔΙΑΤΜΗΤΙΚΗ 

ΑΝΤΟΧΗ qu (kPa)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΤΡΙΑΞΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

ΔΟΚΙΜΗ

ΔΕΙΓΜΑ

ΦΥΣΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ %
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Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-65-15 - 8 μήνες 

UC Δ35 UC Δ25 

0.00 

100.00 

200.00 

300.00 

400.00 

500.00 

600.00 

700.00 

0 5 10 15 20 25 

Δ
ια

τμ
η

τι
κή

 α
ντ

ο
χή

  
(σ

1
-σ

3)
=q

u
 (

kP
a)

 

Παραμόρφωση ε(%) 

ΝΠ-65-15 (200kPa) - 8 μήνες 

UU Δ34 UU Δ26 

1.4.2.3 Οκτώ (8) μήνες μετά την ανάμιξη
1.4 Μίγμα ΝΠ-65-15 

1.4.2 Τριαξονικές Δοκιμές (UC & UU)
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2. Συγκρίσεις 

2.1. Επιρροή προσθήκης τέφρας 

2.2.  Επιρροή χρόνου ωρίμανσης  

2.3.  Συντελεστές συμπιεστότητας (C C) και διόγκωσης (CS) 

2.4.  Μέτρο ελαστικότητας (E s) 
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

Αμέσως μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-60-05 

ΝΠ-60-10 ΝΠ-65-15 

2.1.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

1 μήνα μετά την ανάμειξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

1 μήνα μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) ΝΠ-60-10 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

2.1.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

2 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) ΝΠ-60-10 (300 kPa) ΝΠ-65-15 (300 kPa) 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

2 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) ΝΠ-60-05 (600 kPa) 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

2.1.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

4 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) ΝΠ-60-05 (300 kPa) 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) ΝΠ-65-15 (300 kPa) 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

4 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) ΝΠ-60-05 (600 kPa) 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

2.1.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

8 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

8 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) ΝΠ-60-10 (300 kPa) ΝΠ-65-15 (300 kPa) 

2.1.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

Αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-60-05 ΝΠ-60-10 ΝΠ-65-15 

2.1.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

1 μήνα μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) ΝΠ-60-10 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

2.1.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

2 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) ΝΠ-60-10 (300 kPa) ΝΠ-65-15 (300 kPa) 
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2 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) ΝΠ-60-05 (600 kPa) 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

2.1.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ
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4 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) ΝΠ-60-05 (300 kPa) 
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ΝΠ-50-00 (600 kPa) ΝΠ-60-05 (600 kPa) 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

2.1.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Η ΕΠΙΡΟΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΤΕΦΡΑΣ
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8 μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) ΝΠ-60-10 (300 kPa) ΝΠ-65-15 (300 kPa) 

2.1.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

ΝΠ-50-00 0.976 1.447 1.799 2.243 2.155 2.490 2.284

ΝΠ-60-05 25.680 32.710 38.520 57.187 61.076 56.158 46.342

ΝΠ-60-10 28.726 22.830 25.683 35.325 30.849 17.902

ΝΠ-65-15 177.109 111.287 93.204 91.644 76.156 60.392

0
 k

P
a

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΠΡΟΣΘΗΚΗΣ ΤΕΦΡΑΣ

Αμέσως μετά την ανάμιξη
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Επιβαλλόμενη φόρτιση (kPa) 

Αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-60-05 ΝΠ-60-10 ΝΠ-65-15 

2.1.3 Συντελεστής στερεοποίησης 
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

ΝΠ-50-00 11.100 4.228 2.537 3.855 1.996 2.007 1.503

ΝΠ-60-05 72.363 53.033 89.114 27.602 20.138 19.466 16.139 13.303

ΝΠ-60-10 349.461 317.984 196.689 18.511 41.637 68.782 23.610

ΝΠ-65-15 363.490 276.076 170.186 171.236 49.135 35.235 36.059

ΝΠ-50-00

ΝΠ-60-05 221.191 215.730 197.251 43.786 26.568 16.934 19.377 15.906

ΝΠ-60-10 425.178 289.805 239.351 258.819 26.858 24.490 24.164 16.994

ΝΠ-65-15 367.071 383.076 150.954 186.647 143.635 119.338 61.245 44.590

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΠΡΟΣΘΗΚΗΣ ΤΕΦΡΑΣ

Ένα μήνα μετά την ανάμιξη
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Επιβαλλόμενη φόρτιση (kPa) 

1 μήνα μετά την ανάμιξη (600kPa) 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-60-05 ΝΠ-60-10 ΝΠ-65-15 

2.1.3 Συντελεστής στερεοποίησης 
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

ΝΠ-50-00

ΝΠ-60-05 45.652 40.698 33.977 31.765 17.595 15.099 13.734 12.688

ΝΠ-60-10 369.194 260.099 118.556 144.705 117.596 40.639 39.012 21.678

ΝΠ-65-15 171.981 323.781 168.920 125.589 73.804 56.480 45.657 30.888

ΝΠ-50-00 14.400 3.815 2.870 2.104 1.665 1.689 1.647 1.406

ΝΠ-60-05 257.486 236.332 193.423 87.308 27.995 16.447 43.649 10.275

ΝΠ-60-10 141.077 120.542 141.650 224.558 147.772 138.045 17.770 15.019

ΝΠ-65-15 408.098 225.826 220.348 231.038 232.857 221.516 76.904 27.166

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΠΡΟΣΘΗΚΗΣ ΤΕΦΡΑΣ

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Δύο μήνες μετά την ανάμιξη
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Επιβαλλόμενη φόρτιση (kPa) 

2 μήνες μετά την ανάμιξη (300kPa) 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-60-05 ΝΠ-60-10 ΝΠ-65-15 
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Επιβαλλόμενη φόρτιση (kPa) 

2 μήνες μετά την ανάμιξη (600kPa) 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-60-05 ΝΠ-60-10 ΝΠ-65-15 

2.1.3 Συντελεστής στερεοποίησης 
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

ΝΠ-50-00 13.100 8.400 3.337 1.754 1.589 1.495 1.545 1.413

ΝΠ-60-05 227.302 136.180 59.619 42.748 24.276 16.770 17.814 11.141

ΝΠ-60-10 676.863 504.380 401.995 237.562 116.887 58.096 28.267 18.065

ΝΠ-65-15 139.254 209.158 172.822 218.763 179.714 30.747 36.024 25.102

ΝΠ-50-00 13.900 7.700 2.431 2.628 1.526 1.538 1.494 1.285

ΝΠ-60-05 162.340 116.704 62.161 87.410 52.960 21.311 17.559 11.583

ΝΠ-60-10 379.075 289.824 209.770 189.421 150.931 118.902 21.841 16.114

ΝΠ-65-15 501.754 171.240 101.886 145.409 80.911 129.799 26.117 21.058

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΠΡΟΣΘΗΚΗΣ ΤΕΦΡΑΣ

Τέσσερις μήνες μετά την ανάμιξη
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4 μήνες μετά την ανάμιξη (300kPa) 
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Επιβαλλόμενη φόρτιση (kPa) 

4 μήνες μετά την ανάμιξη (600kPa) 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-60-05 ΝΠ-60-10 ΝΠ-65-15 

2.1.3 Συντελεστής στερεοποίησης 
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

ΝΠ-50-00 9.700 6.800 3.160 1.882 1.415 1.361 1.176 1.186

ΝΠ-60-05

ΝΠ-60-10 632.808 263.025 207.995 172.392 164.073 130.800 20.194 0.000

ΝΠ-65-15 155.938 84.442 165.276 97.555 44.671 43.441 40.536

ΝΠ-50-00 28.100 7.000 3.786 3.314 1.435 1.334 1.124 1.027

ΝΠ-60-05

ΝΠ-60-10

ΝΠ-65-15 514.392 218.137 259.061 247.695 186.140 87.166 122.239 38.801

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΠΡΟΣΘΗΚΗΣ ΤΕΦΡΑΣ

Οκτώ μήνες μετά την ανάμιξη

3
0

0
 k

P
a

6
0

0
 k

P
a

0.00 

100.00 

200.00 

300.00 

400.00 

500.00 

600.00 

700.00 

10 100 1000 10000 Δ
εί

κ
τη

ς 
σ

υ
μ

π
ιε

σ
τό

τη
τα

ς 
c v

 

Επιβαλλόμενη φόρτιση (kPa) 

8 μήνες μετά την ανάμιξη (300kPa) 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-60-10 ΝΠ-65-15 
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Επιβαλλόμενη φόρτιση (kPa) 

8 μήνες μετά την ανάμιξη (600kPa) 

ΝΠ-50-00 ΝΠ-65-15 

2.1.3 Συντελεστής στερεοποίησης 
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Μίγμα p' (kPa) Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

UC-000a 23.60 0.530 17.78 0.70 82.70 41.35
UC-000b 23.42 0.510 18.01 0.70 94.91 47.45

UC-005a 28.53 0.775 15.33 0.70 120.45 60.23

UU-005a 29.14 0.776 15.32 0.70 168.02 84.01
UU-005b 28.14 0.770 15.37 0.70 165.34 82.67

UC-010a 34.21 0.977 13.76 0.70 125.16 62.58

UU-010a 34.18 1.003 13.58 0.70 173.51 86.75
UU-010b 35.75 1.021 13.46 0.70 206.58 103.29

UC-015a 32.95 1.072 13.13 0.70 131.19 65.60

UU-015a 33.49 0.989 13.67 0.70 227.40 113.70

UU-015b 34.64 0.996 13.62 0.70 200.56 100.28

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΕΠΙΡΡΟΗ ΠΡΟΣΘΗΚΗΣ ΤΕΦΡΑΣ
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Αμέσως μετά την ανάμιξη 

UC-300 

UU-300 

2.1.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Μίγμα p' (kPa) Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

UC-105a 31.51 0.912 14.23 0.70 116.19 58.10

UC-105b 30.68 0.895 14.35 0.70 109.26 54.63

UU-105a 31.58 0.913 14.22 0.70 123.63 61.82
UU-105b 30.50 0.840 14.78 0.70 147.83 73.91

UC-110a 35.70 1.202 12.35 0.70 205.91 102.96

UC-110b 35.91 1.527 10.76 0.70 192.51 96.26

UU-110a 34.73 1.015 13.50 0.70 404.00 202.00

UU-110b 35.83 1.042 13.32 0.70 362.12 181.06

UC-110c 34.23 1.006 13.56 0.70 264.00 132.00

UC-110d 34.67 0.991 13.66 0.70 240.01 120.00

UU-110c 33.96 0.997 13.62 0.70 424.00 212.00

ΝΠ-60-10 (600 kPa) UU-110d 33.01 0.933 14.07 0.70 552.03 276.01
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ
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Ποσοστό τέφρας % 

Ένα (1) μήνα μετά την ανάμιξη 
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2.1.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Μίγμα p' (kPa) Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

UC-200a 23.46 0.630 16.69 0.70 76.06 38.03

UU-200a 24.47 0.659 16.40 0.70 98.19 49.10

UC-200b 22.75 0.613 16.86 0.70 105.56 52.78

UC-200c 22.82 0.617 16.82 0.70 103.40 51.70

UU-200b 22.93 0.613 16.86 0.70 125.01 62.51
UU-200c 23.46 0.625 16.74 0.70 119.76 59.88

UC-205a 31.02 0.903 14.29 0.70 109.61 54.80

UC-205b 29.44 0.862 14.61 0.70 130.85 65.42

UU-205a 31.45 0.914 14.21 0.70 150.41 75.20
UU-205b 29.74 0.833 14.84 0.70 141.26 70.63

UC-210a 35.40 1.709 10.04 0.70 261.87 130.94

UC-210b 33.13 0.980 13.74 0.70 226.62 113.31

UU-210a 34.05 0.976 13.76 0.70 456.41 228.20

UU-210b 35.53 1.024 13.44 0.70 413.29 206.64

UC-210c 33.12 0.996 13.63 0.70 339.61 169.81

UU-210c 34.72 0.786 15.23 0.70 492.39 246.20

UC-210d 31.20 0.914 14.21 0.70 434.38 217.19
UU-210d 31.31 0.901 14.31 0.70 655.63 327.82

UC-215a 34.51 1.034 13.37 0.70 432.56 216.28

UC-215b 34.27 1.067 13.16 0.70 425.01 212.51

UU-215a 34.19 1.066 13.16 0.70 475.62 237.81

UU-215b 32.75 1.340 11.63 0.70 729.02 364.51
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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Δύο (2) μήνες μετά την ανάμιξη 
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2.1.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Μίγμα p' (kPa) Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

UC-400a 23.16 0.616 16.83 0.70 102.68 51.34

UU-400a 23.99 0.676 16.23 0.70 107.51 53.76

UC-400b 21.36 0.584 17.17 0.70 129.75 64.88
UU-400b 22.54 0.628 16.71 0.70 149.95 74.97

UC-405a 30.93 0.880 14.47 0.70 147.49 73.75

UC-405b 30.74 0.882 14.45 0.70 153.98 76.99

UU-405a 30.94 0.918 14.18 0.70 166.20 83.10
UU-405b 31.25 0.884 14.43 0.70 183.50 91.75

UC-410a 34.64 1.038 13.34 0.70 261.21 130.60

UC-410b 34.59 1.006 13.56 0.70 277.80 138.90

UU-410a 34.82 1.005 13.56 0.70 603.02 301.51

UU-410b 34.46 1.010 13.53 0.70 483.59 241.80

ΝΠ-50-00 (600 kPa)

ΝΠ-60-05 (300 kPa)

ΝΠ-60-10 (300 kPa)
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2.1.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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Μίγμα p' (kPa) Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

UC-800a 23.12 0.652 16.47 0.70 90.06 45.03

UC-800b 22.74 0.628 16.70 0.70 101.97 50.99

UU-800a 23.29 0.636 16.63 0.70 127.29 63.64

UU-800b 21.93 0.628 16.71 0.70 134.85 67.43

UC-800c 22.34 0.654 16.44 0.70 107.83 53.91

UC-800d 22.57 0.639 16.60 0.70 139.31 69.66

UU-800c 21.96 0.586 17.15 0.70 155.57 77.78
UU-800d 21.25 0.615 16.84 0.70 178.31 89.15

UC-810a 34.90 1.484 10.95 0.70 370.96 185.48

UC-810b 34.18 1.005 13.57 0.70 358.69 179.35

UU-810a 35.75 1.028 13.41 0.70 603.04 301.52

UU-810b 34.21 0.989 13.67 0.70 489.60 244.80

UC-810c 30.83 0.927 14.11 0.70 520.69 260.34

UU-810c 33.15 0.974 13.78 0.70 592.14 296.07

UC-810d 31.50 0.901 14.31 0.70 509.21 254.60
UU-810d 31.45 0.897 14.34 0.70 567.84 283.92

UU-815a 43.85 1.246 12.11 0.70 514.16 257.08

UU-815b 43.20 1.210 12.31 0.70 614.92 307.46

ΝΠ-65-15 (300 kPa) UC-815a 40.68 1.166 12.56 0.70 402.05 201.03

ΝΠ-65-15 (600 kPa) UC-815b 41.44 1.159 12.60 0.70 364.22 182.11
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2.1.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.1 Επιρροή προσθήκης τέφρας
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2. Συγκρίσεις 

2.1.  Επιρροή προσθήκης τέφρας  

2.2. Επιρροή χρόνου ωρίμανσης  

2.3.  Συντελεστές συμπιεστότητας (C C) και διόγκωσης (CS) 

2.4.  Μέτρο ελαστικότητας (E s) 

  

Σελίδα 291



Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-50-00 

ΝΠ-50-00 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-50-00 

ΝΠ-50-00 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 

2.2.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 

ΝΠ-60-05 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 

ΝΠ-60-05 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

2.2.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 

ΝΠ-60-10 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 

ΝΠ-60-10 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

2.2.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 

ΝΠ-65-15 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

ΝΠ-65-15 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 

2.2.1 Καμπύλες (σ’ – ε ) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-50-00 

ΝΠ-50-00 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (300 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-50-00 

ΝΠ-50-00 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 

2.2.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 

ΝΠ-60-05 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (300 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 

ΝΠ-60-05 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-05 (600 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

2.2.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 

ΝΠ-60-10 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (300 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 

ΝΠ-60-10 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

2.2.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 

ΝΠ-65-15 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (300 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 
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Κατακόρυφη τάση p (kPa) 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

ΝΠ-65-15 αμέσως μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 1 μήνα μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 2 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 4 μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-65-15 (600 kPa) 8 μήνες μετά την ανάμιξη 

2.2.2 Καμπύλες (log σ’ – e) μονοδιάστατης στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

αμέσως μετά 0.976 1.447 1.799 2.243 2.155 2.490 2.284

1 μήνα μετά 11.100 4.228 2.537 3.855 1.996 2.007 1.503

2 μήνες μετά

4 μήνες μετά 13.100 8.400 3.337 1.754 1.589 1.495 1.545 1.413

8 μήνες μετά 9.700 6.800 3.160 1.882 1.415 1.361 1.176 1.186

αμέσως μετά 0.976 1.447 1.799 2.243 2.155 2.490 2.284

1 μήνα μετά

2 μήνες μετά 14.400 3.815 2.870 2.104 1.665 1.689 1.647 1.406

4 μήνες μετά 13.900 7.700 2.431 2.628 1.526 1.538 1.494 1.285

8 μήνες μετά 28.100 7.000 3.786 3.314 1.435 1.334 1.124 1.027
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ

ΝΠ-50-00
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Φορτίο kPa 

ΝΠ-50-00 (300kPa) 

αμέσως μετά 1 μήνα μετά 2 μήνες μετά 

4 μήνες μετά 8 μήνες μετά 
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Φορτίο kPa 

ΝΠ-50-00 (600kPa) 

αμέσως μετά 1 μήνα μετά 2 μήνες μετά 

4 μήνες μετά 8 μήνες μετά 

2.2.3 Συντελεστής στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

αμέσως μετά 25.680 32.710 38.520 57.187 61.076 56.158 46.342

1 μήνα μετά 72.363 53.033 89.114 27.602 20.138 19.466 16.139 13.303

2 μήνες μετά 45.652 40.698 33.977 31.765 17.595 15.099 13.734 12.688

4 μήνες μετά 227.302 136.180 59.619 42.748 24.276 16.770 17.814 11.141

8 μήνες μετά

αμέσως μετά 25.680 32.710 38.520 57.187 61.076 56.158 46.342

1 μήνα μετά 221.191 215.730 197.251 43.786 26.568 16.934 19.377 15.906

2 μήνες μετά 257.486 236.332 193.423 87.308 27.995 16.447 43.649 10.275

4 μήνες μετά 162.340 116.704 62.161 87.410 52.960 21.311 17.559 11.583

8 μήνες μετά

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ

ΝΠ-60-05
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Φορτίο kPa 

ΝΠ-60-05 (300kPa) 

αμέσως μετά 1 μήνα μετά 2 μήνες μετά 

4 μήνες μετά 8 μήνες μετά 
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Φορτίο kPa 

ΝΠ-60-05 (600kPa) 

αμέσως μετά 1 μήνα μετά 2 μήνες μετά 

4 μήνες μετά 8 μήνες μετά 

2.2.3 Συντελεστής στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

αμέσως μετά 28.726 22.830 25.683 35.325 30.849 17.902

1 μήνα μετά 349.461 317.984 196.689 18.511 41.637 68.782 23.610

2 μήνες μετά 369.194 260.099 118.556 144.705 117.596 40.639 39.012 21.678

4 μήνες μετά 676.863 504.380 401.995 237.562 116.887 58.096 28.267 18.065

8 μήνες μετά 632.808 263.025 207.995 172.392 164.073 130.800 20.194 0.000

αμέσως μετά 28.726 22.830 25.683 35.325 30.849 17.902

1 μήνα μετά 425.178 289.805 239.351 258.819 26.858 24.490 24.164 16.994

2 μήνες μετά 141.077 120.542 141.650 224.558 147.772 138.045 17.770 15.019

4 μήνες μετά 379.075 289.824 209.770 189.421 150.931 118.902 21.841 16.114

8 μήνες μετά

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΝΠ-60-10
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Φορτίο kPa 

ΝΠ-60-10 (300kPa) 

αμέσως μετά 1 μήνα μετά 2 μήνες μετά 

4 μήνες μετά 8 μήνες μετά 

0.00 

100.00 

200.00 

300.00 

400.00 

500.00 

600.00 

700.00 

800.00 

10 100 1000 10000 Δ
εί

κ
τη

ς 
σ

υ
μ

π
ιε

σ
τό

τη
το

ς 
c v

 

Φορτίο kPa 

ΝΠ-60-10 (600kPa) 

αμέσως μετά 1 μήνα μετά 2 μήνες μετά 

4 μήνες μετά 8 μήνες μετά 

2.2.3 Συντελεστής στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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προφόρτιση Φορτίο 20 37.5 75 150 300 600 1200 2400 4800

αμέσως μετά 177.109 111.287 93.204 91.644 76.156 60.392

1 μήνα μετά 363.490 276.076 170.186 171.236 49.135 35.235 36.059

2 μήνες μετά 171.981 323.781 168.920 125.589 73.804 56.480 45.657 30.888

4 μήνες μετά 139.254 209.158 172.822 218.763 179.714 30.747 36.024 25.102

8 μήνες μετά 155.938 84.442 165.276 97.555 44.671 43.441 40.536

αμέσως μετά 177.109 111.287 93.204 91.644 76.156 60.392

1 μήνα μετά 367.071 383.076 150.954 186.647 143.635 119.338 61.245 44.590

2 μήνες μετά 408.098 225.826 220.348 231.038 232.857 221.516 76.904 27.166

4 μήνες μετά 501.754 171.240 101.886 145.409 80.911 129.799 26.117 21.058

8 μήνες μετά 514.392 218.137 259.061 247.695 186.140 87.166 122.239 38.801

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΤΕΡΕΟΠΟΠΟΙΗΣΗΣ (cv) - ΕΠΙΡΡΟΗ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ

ΝΠ-60-05
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Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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Φορτίο kPa 

ΝΠ-65-15 (300kPa) 

αμέσως μετά 1 μήνα μετά 2 μήνες μετά 4 μήνες μετά 8 μήνες μετά 
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Φορτίο kPa 

ΝΠ-65-15 (600kPa) 

αμέσως μετά 1 μήνα μετά 2 μήνες μετά 

4 μήνες μετά 8 μήνες μετά 

2.2.3 Συντελεστής στερεοποίησης
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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p' (kPa) Χρόνος μετά την ανάμιξη Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

UC-000a 23.60 0.530 17.78 0.70 82.70 41.35

UC-000b 23.42 0.510 18.01 0.70 94.91 47.45

UC-200a 23.46 0.630 16.69 0.70 76.06 38.03

UU-200a 24.47 0.659 16.40 0.70 98.19 49.10

UC-400a 23.16 0.616 16.83 0.70 102.68 51.34

UU-400a 23.99 0.676 16.23 0.70 107.51 53.76

UC-800a 23.12 0.652 16.47 0.70 90.06 45.03

UC-800b 22.74 0.628 16.70 0.70 101.97 50.99

UU-800a 23.29 0.636 16.63 0.70 127.29 63.64

UU-800b 21.93 0.628 16.71 0.70 134.85 67.43

UC-200b 22.75 0.613 16.86 0.70 105.56 52.78

UC-200c 22.82 0.617 16.82 0.70 103.40 51.70

UU-200b 22.93 0.613 16.86 0.70 125.01 62.51

UU-200c 23.46 0.625 16.74 0.70 119.76 59.88

UC-400b 21.36 0.584 17.17 0.70 129.75 64.88

UU-400b 22.54 0.628 16.71 0.70 149.95 74.97

UC-800c 22.34 0.654 16.44 0.70 107.83 53.91

UC-800d 22.57 0.639 16.60 0.70 139.31 69.66

UU-800c 21.96 0.586 17.15 0.70 155.57 77.78

UU-800d 21.25 0.615 16.84 0.70 178.31 89.15
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Μήνες μετά την ανάμιξη 

ΝΠ-50-00 

UC-300 

UC-600 

UU-300 

UU-600 

2.2.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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p' (kPa) Χρόνος μετά την ανάμιξη Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

UC-005a 28.53 0.775 15.33 0.00 120.45 60.23

UU-005a 29.14 0.776 15.32 0.00 168.02 84.01

UU-005b 28.14 0.770 15.37 0.00 165.34 82.67

UC-105a 31.51 0.912 14.23 0.00 116.19 58.10

UC-105b 30.68 0.895 14.35 0.00 109.26 54.63

UU-105a 31.58 0.913 14.22 0.00 123.63 61.82

UU-105b 30.50 0.840 14.78 0.00 147.83 73.91

UC-205a 31.02 0.903 14.29 0.00 109.61 54.80

UC-205b 29.44 0.862 14.61 0.00 130.85 65.42

UU-205a 31.45 0.914 14.21 0.00 150.41 75.20

UU-205b 29.74 0.833 14.84 0.00 141.26 70.63

UC-405a 30.93 0.880 14.47 0.00 147.49 73.75

UC-405b 30.74 0.882 14.45 0.00 153.98 76.99

UU-405a 30.94 0.918 14.18 0.00 166.20 83.10

UU-405c 31.25 0.884 14.43 0.00 183.50 91.75

ΕΠΙΡΡΟΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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Μήνες μετά την ανάμιξη 
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2.2.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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p' (kPa) Χρόνος μετά την ανάμιξη Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

UC-010a 34.21 0.977 13.76 0.70 125.16 62.58

UU-010a 34.18 1.003 13.58 0.70 173.51 86.75

UU-010b 35.75 1.021 13.46 0.70 206.58 103.29

UC-110a 35.70 1.202 12.35 0.00 205.91 102.96

UC-110b 35.91 1.527 10.76 0.00 192.51 96.26

UU-110a 34.73 1.015 13.50 0.00 404.00 202.00

UU-110b 35.83 1.042 13.32 0.00 362.12 181.06

UC-210a 35.40 1.709 10.04 0.00 261.87 130.94

UC-210b 33.13 0.980 13.74 0.00 226.62 113.31

UU-210a 34.05 0.976 13.76 0.00 456.41 228.20

UU-210b 35.53 1.024 13.44 0.00 413.29 206.64

UC-410a 34.64 1.038 13.34 0.00 261.21 130.60

UC-410b 34.59 1.006 13.56 0.00 277.80 138.90

UU-410a 34.82 1.005 13.56 0.00 603.02 301.51

UU-410b 34.46 1.010 13.53 0.00 483.59 241.80

UC-810a 34.90 1.484 10.95 0.00 370.96 185.48

UC-810b 34.18 1.005 13.57 0.00 358.69 179.35

UU-810a 35.75 1.028 13.41 0.00 603.04 301.52

UU-810b 34.21 0.989 13.67 0.00 489.60 244.80

UC-110c 34.23 1.006 13.56 0.00 264.00 132.00

UC-110d 34.67 0.991 13.66 0.00 240.01 120.00

UU-110c 33.96 0.997 13.62 0.00 424.00 212.00

ένα (1) μήνα μετά UU-110d 33.01 0.933 14.07 0.00 552.03 276.01

UC-210c 33.12 0.996 13.63 0.00 339.61 169.81

UU-210c 34.72 0.786 15.23 0.00 492.39 246.20

UC-810c 30.83 0.927 14.11 0.00 520.69 260.34

UU-810c 33.15 0.974 13.78 0.00 592.14 296.07

UC-210c 31.20 0.914 14.21 0.00 434.38 217.19

UU-210c 31.31 0.901 14.31 0.00 655.63 327.82

UC-810d 31.50 0.901 14.31 0.00 509.21 254.60

UU-810d 31.45 0.897 14.34 0.00 567.84 283.92

700

δύο (2) μήνες μετά

οκτώ (8) μήνες μετά
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ
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Μήνες μετά την ανάμιξη 
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2.2.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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p' (kPa) Χρόνος μετά την ανάμιξη Δοκιμή w% e γd (kN/M3) (mm/min) qu (kPa) cu (kPa)

οκτώ (8) μήνες μετά UU-815a 43.85 1.246 12.11 0.00 514.16 257.08

οκτώ (8) μήνες μετά UU-815b 43.20 1.210 12.31 0.00 614.92 307.46

UC-015a 32.95 1.072 13.13 0.00 131.19 65.60

UU-015a 33.49 0.989 13.67 0.00 227.40 113.70

UU-015b 34.64 0.996 13.62 0.00 200.56 100.28

UC-215a 34.51 1.034 13.37 0.00 432.56 216.28

UC-215b 34.27 1.067 13.16 0.00 425.01 212.51

UU-215a 34.19 1.066 13.16 0.00 475.62 237.81

UU-215b 32.75 1.340 11.63 0.00 729.02 364.51

οκτώ (8) μήνες μετά UC-815a 40.68 1.166 12.56 0.00 402.05 201.03

600 οκτώ (8) μήνες μετά UC-815b 41.44 1.159 12.60 0.00 364.22 182.11

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ
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Μήνες μετά την ανάμιξη 
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2.2.4 Αστράγγιστη διατμητική αντοχή
2 Συγκρίσεις 
2.2 Επιρροή του χρόνου ωρίμανσης
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2. Συγκρίσεις 

2.1.  Επιρροή προσθήκης τέφρας  

2.2.  Επιρροή χρόνου ωρίμανσης  

2.3. Συντελεστές συμπιεστότητας (C C) και διόγκωσης (CS) 

2.4.  Μέτρο ελαστικότητας (E s) 
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Cc Cs Cc Cs Cc Cs Cc Cs

0.312 0.020 0.259 0.007 0.340 0.017 0.288 0.003

0.211 0.018 0.286 0.025 0.466 0.017 0.460 0.014

0.269 0.026 0.546 0.017 0.509 0.017

0.201 0.044 0.273 0.027 0.562 0.015 0.531 0.013

0.217 0.048 0.528 0.011 0.543 0.011

Cc Cs Cc Cs Cc Cs Cc Cs

0.312 0.020 0.259 0.007 0.340 0.017 0.288 0.003

0.264 0.021 0.444 0.016 0.421 0.013

0.214 0.045 0.269 0.025 0.463 0.017 0.528 0.015

0.204 0.045 0.280 0.023 0.499 0.015 0.599 0.013

0.202 0.048 0.474 0.015

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΑΣ (Cc) ΚΑΙ ΔΙΟΓΚΩΣΗΣ (Cs)
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Μήνες μετά την ανάμειξη 

ΝΠ-50-00 (600 kPa) ΝΠ-60-05 (600 kPa) 

ΝΠ-60-10 (600 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

2 Συγκρίσεις 
2.3 Συντελεστής συμπιεστότητας και συντελεστής διόγκωσης
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΟΤΗΤΑΣ (Cc) ΚΑΙ ΔΙΟΓΚΩΣΗΣ (Cs)

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ
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2 Συγκρίσεις 
2.3 Συντελεστής συμπιεστότητας και συντελεστής διόγκωσης
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2. Συγκρίσεις 

2.1.  Επιρροή προσθήκης τέφρας  

2.2.  Επιρροή χρόνου ωρίμανσης  

2.3.  Συντελεστές συμπιεστότητας (C C) και διόγκωσης (CS) 

2.4. Μέτρο ελαστικότητας (Es) 
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300 600 1200 300 600 1200 300 600 1200 300 600 1200

0.93 1.68 3.13 0.93 1.68 3.13 1.59 2.72 4.69 1.59 2.72 4.69

4.37 5.94 8.36 6.278 6.698 8.941 10.48 11.79 13.53

5.19 6.51 9.35 7.06 8.14 10.37 10.90 13.97 14.52

5.20 6.44 9.22 7.03 8.16 10.20 8.56 8.95 10.77 9.66 12.07 13.88

4.38 5.57 8.14 8.66 10.39 13.12

300 600 1200 300 600 1200 300 600 1200 300 600 1200

2.78 4.07 6.28 2.78 4.07 6.28 3.57 4.90 7.30 3.57 4.90 7.30

14.00 13.73 13.99 17.38 24.36 21.92 9.83 12.79 12.15 13.27 20.89 29.50

11.23 16.38 17.30 26.03 32.57 36.98 8.90 12.14 12.32 12.88 20.83 31.91

14.54 21.67 18.39 30.03 40.08 49.78 10.43 17.40 23.27 12.83 21.57 32.59

19.23 26.41 28.34 23.99 31.70 31.70 24.32 33.14 47.94

Ε.Μ.Π. - ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Μεταβολή του Μονοδιάστατου Μέτρου Ελαστικότητας Es
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ΝΠ-65-15 (300 kPa) ΝΠ-65-15 (600 kPa) 

2 Συγκρίσεις 
2.4 Μέτρο ελαστικότητας
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ

Μεταβολή του Μονοδιάστατου Μέτρου Ελαστικότητας Es
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2 Συγκρίσεις 
2.4 Μέτρο ελαστικότητας
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