
 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 1 

 

 

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ 

ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ 

Σχολή Ηλεκτρολόγων 

Μηχανικών και Μηχανικών 

Υπολογιστών 

ΔΙΑΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΟ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ  
ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ ΕΤΟΥΣ 2023-2024 

Τεχνοοικονομικά Συστήματα 

(Techno-economic Systems) 
 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΙΡΑΙΩΣ 

Σχολή Ναυτιλίας & 

Βιομηχανίας του Τμήματος 

Βιομηχανικής Διοίκησης και 

Τεχνολογίας 

 

 
 

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 

 

Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS)  

με έμφαση την Ταχύτητα Ανάλυσης και Επεξεργασίας 

Γεωχωρικών Δεδομένων και Ενσωμάτωση της Ευφυΐας 

 
 

Φωτεινή, Π. Παντελοπούλου 
(ΑΜ: 03203452) 

 
ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ 

Αναστάσιος, Δ. Δουλάμης, 

Αναπληρωτής Καθηγητής, Τομέα Τοπογραφίας  

Σχολή Αγρονόμων και Τοπογράφων Μηχανικών - Μηχανικών Γεωπληροφορικής 

 
 
 
 
 
 

Αθήνα, Ιανουάριος 2024 

 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η σελίδα αυτή σκόπιμα κενή 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 3 

 

 

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ 

ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ 

Σχολή Ηλεκτρολόγων 

Μηχανικών και Μηχανικών 

Υπολογιστών 

ΔΙΑΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΟ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ  
ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ ΕΤΟΥΣ 2023-2024 

Τεχνοοικονομικά Συστήματα 

(Techno-economic Systems) 
 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΠΕΙΡΑΙΩΣ 

Σχολή Ναυτιλίας & 

Βιομηχανίας του Τμήματος 

Βιομηχανικής Διοίκησης και 

Τεχνολογίας 

 
 

Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS)  

με έμφαση την Ταχύτητα Ανάλυσης και Επεξεργασίας 

Γεωχωρικών Δεδομένων και Ενσωμάτωση της Ευφυΐας 

 
 
 

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 

Φωτεινή, Π. Παντελοπούλου 
 

Τριμελής Συμβουλευτική Επιτροπή:  
  

Εγκρίθηκε από την Τριμελή Εξεταστική Επιτροπή την 19η Ιανουαρίου,  2024 

 
(Επιβλέπων) 2ο Μέλος 3ο Μέλος 

Αναστάσιος Δουλάμης Νικόλαος Δουλάμης  Βαρβαρίγου Θεοδώρα 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

Αναπληρωτής Καθηγητής Καθηγητής Καθηγήτρια 
Σχολή Αγρονόμων & 

Τοπογράφων Μηχανικών - 
Μηχανικών Γεωπληροφορικής 

Σχολή Αγρονόμων & 
Τοπογράφων Μηχανικών - 

Μηχανικών Γεωπληροφορικής 

Σχολή Ηλεκτρολόγων Μηχ. 
& Μηχ. Υπολογιστών 

Εθνικό Μετσόβιο  
Πολυτεχνείο 

Εθνικό Μετσόβιο 
 Πολυτεχνείο 

Εθνικό Μετσόβιο 
Πολυτεχνείο 

 

 

Αθήνα, Ιανουάριος 2024 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η σελίδα αυτή σκόπιμα κενή 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 5 

 

Φωτεινή Παντελοπούλου  

1. Πτυχιούχος Μαθηματικός του Τμήματος Θετικών Επιστημών του Πανεπιστημίου 

Πατρών 

2. Διπλωματούχος Μεταπτυχιακών Σπουδών «Τεχνο-Οικονομικά Συστήματα» της 

Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Μηχανικών Υπολογιστών (ΗΜΜΥ) του Εθνικού 

Μετσόβιου Πολυτεχνείου (ΕΜΠ) 

 

Φωτεινή Παντελοπούλου 

 

Αθήνα,  Ιανουάριος 2024 

 

Copyright © Φωτεινή Παντελοπούλου, 2024 

 

Με επιφύλαξη παντός δικαιώματος. All rights reserved. 

 

Απαγορεύεται η αντιγραφή, αποθήκευση και διανομή της παρούσας εργασίας, εξ 

ολοκλήρου ή τμήματος αυτής, για εμπορικό σκοπό. Επιτρέπεται η ανατύπωση, αποθήκευση 

και διανομή για σκοπό μη κερδοσκοπικό, εκπαιδευτικής ή ερευνητικής φύσης, υπό την 

προϋπόθεση να αναφέρεται η πηγή προέλευσης και να διατηρείται το παρόν μήνυμα. 

Ερωτήματα που αφορούν τη χρήση της εργασίας για κερδοσκοπικό σκοπό πρέπει να 

απευθύνονται προς τον συγγραφέα. 

 

Σημείωμα Αποποίησης Ευθυνών 

Οι απόψεις και τα συμπεράσματα που περιέχονται σε αυτό το έγγραφο εκφράζουν τον 

συγγραφέα και τις απόψεις του Επιβλέποντα Καθηγητή και δεν πρέπει να ερμηνευθεί ότι 

αντιπροσωπεύουν τις επίσημες θέσεις του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου. 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η σελίδα αυτή σκόπιμα κενή 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 7 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

«……Η μόρφωση, όπως ακριβώς μια εύφορη γη, φέρνει όλα τα καλά….». 

 

  

Η παιδεία, καθάπερ ευδαίμων χώρα, πάντα τ’ αγαθά φέρει. 

Σωκράτης ( 469-399 π.Χ.) 



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η σελίδα αυτή σκόπιμα κενή 

 

 

 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 9 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  

 
 

Η παρούσα Διπλωματική Εργασία εξετάζει τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS), 

τα οποία λόγω της πανσπερμίας δεδομένων που σχετίζονται με το χάρτη, έχουν εισέλθει 

στην ζωή μας και αποτελούν χρήσιμα και ισχυρά εργαλεία για την αντιμετώπιση μεγάλων 

και πολύπλοκων προβλημάτων. Τα συστήματα αυτά, συλλέγουν, διαχειρίζονται και 

αναλύουν  γεωχωρικά  δεδομένα τα οποία αποτελούν τον πυρήνα για τη στρατηγική λήψη 

αποφάσεων σε πολλούς τομείς της καθημερινότητάς μας. 

Ωστόσο, ο τεράστιος όγκος, η ποικιλομορφία και η πολυπλοκότητα των γεωχωρικών 

δεδομένων είναι προφανές  πως επηρεάζουν την ταχύτητα ανάλυσης και επεξεργασίας τους 

από τα GIS Συστήματα.  

Στην παρούσα μελέτη θα παρουσιαστούν διάφορες μέθοδοι και τεχνικές που 

χρησιμοποιούνται για τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας μεγάλου 

όγκου γεωχωρικών δεδομένων, καθώς και θα εξεταστεί  ο βαθμός ευφυΐας των GIS 

Συστημάτων και πώς αυτή συμβάλλει στην αυτοματοποίηση διεργασιών και την εξαγωγή 

ακριβών αποτελεσμάτων. 

Τέλος, για την ορθότερη κατανόηση των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών θα 

εφαρμοστεί το στρατηγικό μοντέλο PESTEL προκειμένου αυτά να αξιολογηθούν βάσει της 

ταχύτητας ανάλυσης, της επεξεργασίας δεδομένων και της ευφυΐας τους.  

 

 

 

Λέξεις-Κλειδιά: Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα (GIS), Τεχνητή Νοημοσύνη 

(Artificial Intelligence- ΑΙ), Μηχανική Μάθηση (Machine Learning - ML), Βαθιά Μάθηση 

(Deep Learning), Στρατηγικό Μοντέλο PESTEL (PESTEL Model) 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η σελίδα αυτή σκόπιμα κενή 

  



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 11 

 

ABSTRACT 

TITLE: Geographic Information Systems (GIS) with 
emphasis on Speed of Analysis and Processing of 
Geospatial Data and Integration of Intelligence 
 

The present work explores Geographic Information Systems (GIS), which, due to the 

ubiquity of map-related data, have become part of our daily lives and serve as valuable and 

powerful tools for addressing large and complex problems. These systems collect, manage, 

and analyze geospatial data, forming the core for strategic decision-making in various areas 

of our lives. 

However, the enormous volume, diversity, and complexity of geospatial data are evidently 

influencing the speed of analysis and processing by GIS Systems. 

In this study, various methods and techniques used to improve the speed of analysis and 

processing of large volumes of geospatial data will be presented. Additionally, the degree of 

intelligence within GIS systems will be examined, exploring how it contributes to the 

automation of processes and the extraction of precise results. 

Finally, for a more comprehensive understanding of  Geographic Information Systems, the 

strategic PESTEL model will be applied in order to evaluate them based on the Speed of 

Analysis, Data Processing and Intelligence.  

 

 

 

 

 

Keywords: Geographical Information Systems – (GIS), Artificial Intelligence- ΑΙ, Machine 

Learning - ML, Deep Learning, PESTEL Model 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο : 

ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ ΔΙΑΤΡΙΒΗΣ  

ΚΑΙ ΔΟΜΗ ΤΗΣ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ ΑΥΤΗΣ 

1.1 Σκοπός της Διπλωματικής Εργασίας 

Σκοπός της παρούσης Διπλωματικής Διατριβής είναι: 

 Η κατανόηση της σημασίας της ταχύτητας ανάλυσης γεωχωρικών δεδομένων στα GIS 

και πώς αυτή επηρεάζει την απόδοση των συστημάτων αυτών. 

 Η εξέταση του βαθμού ευφυΐας των GIS Συστημάτων και πώς αυτή συμβάλλει στην 

αυτοματοποίηση διεργασιών και την εξαγωγή ακριβών αποτελεσμάτων. 

 Η παρουσίαση των διαφόρων μεθόδων και τεχνικών που χρησιμοποιούνται για τη 

βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας μεγάλου όγκου γεωχωρικών 

δεδομένων στα GIS και πως αυτές επιδρούν στην αποτελεσματικότητα των GIS 

Συστημάτων. 

1.2 Δομή της Διπλωματικής Εργασίας  

Η παρούσα Διπλωματική Εργασία περιλαμβάνει τα εξής Κεφάλαια και Παραρτήματα: 

Το Κεφάλαιο «1» είναι το παρόν Κεφάλαιο. 

Στο Κεφάλαιο «2» παρουσιάζεται το τεχνολογικό και ερευνητικό προσκήνιο στα 

Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS) καθώς και αναφέρονται σχετικές εφαρμογές.  

Στο Κεφάλαιο «3», αναλύεται η ενσωμάτωση της ευφυΐας στα GIS Συστήματα και πώς αυτή 

συμβάλλει στην αυτοματοποίηση διεργασιών και την εξαγωγή ακριβών αποτελεσμάτων.  

Στο Κεφάλαιο «4», παρουσιάζονται τεχνικές για τη βελτίωση της ταχύτητας της ανάλυσης 

καθώς και της επεξεργασίας των  γεωχωρικών δεδομένων. 

Στο Κεφάλαιο «5», μελετήθηκε  το στρατηγικό μοντέλο αξιολόγησης PESTEL επί των 

Συστημάτων GIS, με σκοπό την ανάλυση πολιτικών, κοινωνικών, τεχνολογικών, 

περιβαλλοντικών και νομικών παραγόντων κατά την δημιουργία και την ανάπτυξη των 

Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστημάτων. 

Στο Κεφάλαιο «6», παρατίθενται συμπεράσματα καθώς και προοπτικές στα GIS 

Συστήματα. 

Τέλος, δίδεται η Βιβλιογραφία της Διπλωματικής Διατριβής.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο 
Τεχνολογικό και Ερευνητικό Προσκήνιο στα 

Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS) και 
Σχετικές Εφαρμογές 

 

2.1 Εισαγωγικά Στοιχεία στα Γεωγραφικά Συστήματα 
Πληροφοριών (Geographical Information Systems – GIS) 

 
Η ανθρώπινη ανάγκη για αποτελεσματική και συστηματική καταγραφή, αποθήκευση, 

ανάλυση και παρουσίαση γεωγραφικών δεδομένων είχε ως αποτέλεσμα την δημιουργία των 

Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστημάτων (Geographical Information Systems - G.I.S). 

Η βάση πάνω στην οποία εδραιώθηκαν και εξελίχθηκαν τα GIS αποτέλεσαν οι επιστήμες 

της Χαρτογραφίας, της Γεωγραφίας και Γεωδαισίας, της Πληροφορικής και των 

Μαθηματικών. Κατά τη διάρκεια του 18ου αι. μ.Χ, λόγω της εξέλιξης της επιστήμης της 

γεωδαισίας-τοπογραφίας, έκαναν την εμφάνισή τους οι πρώτοι θεματικοί χάρτες. Το 1854 ο 

γιατρός John Snow, για να αντιμετωπίσει την επιδημία χολέρας στο Λονδίνο, χρησιμοποίησε 

χάρτη και δεδομένα ασθενών και θανάτων. Πρόδρομος των G.I.S Συστημάτων αποτέλεσαν 

οι γεωγραφικοί άτλαντες τον 19ο αιώνα με τον συνδυασμό χαρτογραφικού υλικού και 

περιγραφικών πληροφοριών. Κατά τις δεκαετίες 1960 και 1970 τέθηκαν οι βάσεις των GIS 

Συστημάτων, ώστε να συνδυαστούν χαρτογραφικά δεδομένα με Η/Υ και να παραχθεί 

Πληροφοριακό Σύστημα. Πράγματι, η πρώτη προσπάθεια χρήσης χαρτογραφικών 

δεδομένων από Η/Υ πραγματοποιήθηκε το 1963 από τον Howard T. Fisher με το 

πρόγραμμα SYMAP (SYnagraphic MAPping System) [2.1], το οποίο περιλάμβανε 

λειτουργίες όπως δημιουργία χαρτών, τύπωση στατιστικών τιμών σε κάνναβο, δηλαδή σε 

πλέγμα γραμμών παράλληλων προς τους άξονες Οx και Οy, που δημιουργεί ένα δίκτυο 

τετραγώνων, παρουσίαση των αποτελεσμάτων με ποικιλόμορφα τρόπο και σε διαδοχικές 

γραμμικές εκτυπώσεις. Έκτοτε, με την εξέλιξη της τεχνολογίας των Ηλεκτρονικών 

Υπολογιστών δημιουργήθηκαν νέα, ισχυρότερα Συστήματα, τα οποία παρείχαν τη 

δυνατότητα στους χρήστες (ιδιώτες, εταιρείες, οργανισμούς κλπ.) αποθήκευσης, ανάλυσης 

και παρουσίασης γεωγραφικών πληροφοριών, γρήγορα και αποτελεσματικά, μεγάλο όγκο 

χωρικών πληροφοριών. 

Υπάρχουν διάφοροι ορισμοί αναφορικά με τα συγκεκριμένα συστήματα, οι οποίοι 

αναπτύχθηκαν από διαφορετική επιστημονική οπτική γωνία. Ορισμένοι εξ΄ αυτών δίδουν 

έμφαση είτε στην σύνδεση με το χάρτη, είτε στην Βάση Δεδομένων, ενώ άλλοι εστιάζουν σε 

εφαρμογές Υποστήριξη Αποφάσεων [2.2]. 
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Από ανάλυση των τριών γραμμάτων του ακρωνύμιου G.I.S δίδεται μια σαφή εικόνα ότι τα 

Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών είναι λογισμικά, τα οποία αποθηκεύουν, 

διαχειρίζονται, αναλύουν και παρουσιάζουν πληροφορίες και δεδομένα που συνδέονται είτε 

άμεσα είτε έμμεσα με το χάρτη: 

▪ Geographical (Γεωγραφικό) 

Υπάρχει έντονο ενδιαφέρον για τη χωρική ταυτότητα ή τον προσδιορισμό της 

τοποθεσίας οντοτήτων επάνω, κάτω από την επιφάνεια της γης. 

▪ Information (Πληροφοριακό) 

Τα ανεπεξέργαστα δεδομένα επεξεργάζονται και ερμηνεύονται, με τέτοιο τρόπο ώστε 

να παράγουν πληροφορίες, με σκοπό την λήψη αποφάσεων. 

▪ Systems (Σύστημα) 

Υπάρχει έντονη ανάγκη για εκμετάλλευση του υλικού των Υπολογιστών, ώστε 

διαδικασίες και επεξεργασμένες πληροφορίες να τύχουν εκμετάλλευσης για την λήψη 

αποφάσεων. 

Τα δεδομένα σε ένα GIS Σύστημα τοποθετούνται σε επίπεδα, τα οποία περιέχουν 

διαφορετικό είδος πληροφορίας (Information Layers). Τα εν λόγω επίπεδα διακρίνονται σε 

σημειακά (points), γραμμικά (lines), επιφανειακά (surface) και ψηφιδωτά (raster) (από πάνω 

προς τα κάτω). 

 

Εικόνα 2.1 Επίπεδα Πληροφορίας (Information Layers) 

Πηγή: 

https://seos-project.eu/agriculture/images/gis_layers.gif 
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Η τεχνολογία των GIS βασίζεται σε δύο κυρίαρχα μοντέλα συσχέτισης χώρου και 

πληροφορίας [2.3]: 

1. Σχεσιακό (Relational), στο οποίο κάθε μία από τα είδη των δεδομένων (χωρικά και 

περιγραφικά δεδομένα) βρίσκονται σε ένα αυτοτελές μητρώο, όπου η συσχέτισή τους 

πραγματοποιείται, μέσω κλειδιών. 

2. Αντικειμενοστραφές (Object-Oriented), στο οποίο τα είδη δεδομένων 

μοντελοποιούνται σε αντικείμενα με φυσική υπόσταση, όπως παραδείγματος χάριν 

κατοικίες, δρόμοι, κλπ. Το εν λόγω μοντέλο χρησιμοποιείται ευρέως σε σύγχρονες 

εφαρμογές διότι έχει αυξημένες δυνατότητες συσχέτισης, καθώς και ευκολία - 

απλότητα στην μοντελοποίηση αντικειμένων που έχουν φυσική και χωρική διάσταση. 

 

2.2  Δομικά Μέρη GIS Συστημάτων 

Ένα GIS Σύστημα αποτελείται από τα παρακάτω δομικά στοιχεία [2.4]: 

▪ Υλικό (Hardware) 

Το GIS Σύστημα θα πρέπει να έχει ισχυρό επεξεργαστή δεδομένων, υψηλής ανάλυσης 

έγχρωμη οθόνη, περιφερειακά μετατροπής πληροφορίας από αναλογική μορφή σε 

ψηφιακή, εξελιγμένες δυνατότητες υποστήριξης γραφικών, μονάδες αποθήκευσης 

δεδομένων, συσκευές που χρησιμοποιούνται από τους χρήστες πχ. κεντρική 

υπολογιστική μονάδα, μονάδες αποθήκευσης των δεδομένων, μονάδες εισόδου, 

εξόδου με δυνατότητα δημιουργίας χαρτών και αναφορών και οι, κτλ. Εκτός από τη 

δυνατότητα δικτύωσης σε τοπικό σύστημα (πχ. δίκτυο LAN) σημαντικό, επίσης, 

θεωρείται το γεγονός της σύνδεσης του υλικού σε ένα ευρύ σύστημα πχ. σύνδεση στο 

διαδίκτυο (Internet).  
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Εικόνα 2.2 GIS Hardware 

Πηγή: 

https://www.setiageosolutions.com/public/files/fbdc0ba095886a14f8f017d1bb45868ed186

799a995e2b086b93de295113288a.jpg 

 

▪ Λογισμικό (Software) 

Το λογισμικό παρέχει τις λειτουργίες και τα εργαλεία που απαιτούνται για την 

αποθήκευση, επεξεργασία και ανάλυση και οπτικοποίηση γεωγραφικών πληροφοριών 

και πάσης φύσεως δεδομένων. Σημαντικές θεωρούνται οι δυνατότητες της 

ψηφιοποίησης των δεδομένων, του συνδυασμού αυτών, της τακτοποίησης μέσα στη 

Βάση Δεδομένων, της συντήρησης, ενημέρωσης, του εντοπισμού σφαλμάτων, καθώς 

και της οπτικοποίησης των αποτελεσμάτων της στατιστικής επεξεργασία μοντέλων πχ. 

εξαγωγή σε οθόνη, σε εκτυπωτές, σε αυτόματους σχεδιαστές κλπ.  

Τα βασικά στοιχεία του λογισμικού είναι τα παρακάτω: 

 Εργαλεία εισαγωγής και χειρισμού γεωγραφικών πληροφοριών 

 Σύστημα διαχείρισης βάσεων δεδομένων (Database Management System – 

DBMS) [2.5]. 

 Εργαλεία υποστήριξης γεωγραφικών ερωτημάτων, ανάλυσης και οπτικοποίησης. 

 Γεωγραφικό Περιβάλλον Χρήστη (Graphical User Interface - GUI) για να επίτευξη 

ευκολότερης στην αλληλεπίδραση με αυτόν. 

https://www.setiageosolutions.com/public/files/fbdc0ba095886a14f8f017d1bb45868ed186799a995e2b086b93de295113288a.jpg
https://www.setiageosolutions.com/public/files/fbdc0ba095886a14f8f017d1bb45868ed186799a995e2b086b93de295113288a.jpg
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Εικόνα 2.3 QGIS, Λογισμικό Ανοιχτού Κώδικα GIS 

Πηγή: https://www.geomeletitiki.gr/wp-content/uploads/2020/09/first-image.jpg 

 

▪ Δεδομένα (Data) 

Tα γεωγραφικά δεδομένα είναι κρίσιμα συστατικά και επιτελούν καθοριστικό ρόλο για 

την λειτουργία των GIS Συστημάτων. Επί πλέον δε, τα εν λόγω Συστήματα 

τροφοδοτούνται με οντότητες (entities), οι οποίες όπως είναι προφανές συσχετίζονται 

με το χάρτη, δηλαδή έχουν χωρικό προσανατολισμό. Μία εκ των προσπαθειών 

κατηγοριοποίησης των γεωσυσχετισμένων δεδομένων θα μπορούσε να είναι η 

ακόλουθη: 

 Xωρικά (Spatial) 

Τα εν λόγω δεδομένα δείχνονται με την περιγραφή της απόλυτης και σχετικής 

θέσης τους στο χώρο, με την προϋπόθεση αναφέρονται σε μία βάση ως σύστημα 

αναφοράς. 

 Περιγραφικά (Descriptive) 

Τα εν λόγω δεδομένα έχουν σχέση με την περιγραφή, ποσοτικά ή ποιοτικά, των 

χαρακτηριστικών των χωρικών οντοτήτων και συνήθως οργανώνονται σε μορφή 

πίνακα. 

  

https://www.geomeletitiki.gr/wp-content/uploads/2020/09/first-image.jpg
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▪ Χρήστες (Users) 

Τα GIS Συστήματα είναι απολύτως εξαρτημένα από τον ανθρώπινο παράγοντα. Τα εν 

λόγω Συστήματα είναι τα πλέον ενδεδειγμένα συστήματα υποβοήθησης λήψης 

αποφάσεων. Όπως είναι λογικό, οι χειριστές των GIS Συστημάτων πρέπει να 

επενδύσουν μεγάλα χρηματικά ποσά, με σκοπό την εκπαίδευσή τους σε αυτά, ενώ 

μεταξύ άλλων απαιτείται σημαντικός χρόνος, ώστε να καταστούν δυνητικοί και 

αποτελεσματικοί χρήστες σε κάθε εργασία – εφαρμογή σχετική με τα GIS. 

▪ Διαδικασίες/Μέθοδοι (Procedures/Methods) 

Τα GIS Συστήματα περιλαμβάνουν διαδικασίες και μεθόδους, σχετικές με την συλλογή, 

αποθήκευση, διαχείριση, επεξεργασία, ανάλυση και εν τέλει απεικόνιση των 

γεωχωρικών δεδομένων. Έχουν, επίσης, τη δυνατότητα να ελέγχουν την ικανοποίηση 

των αναγκών των χρηστών, διατηρώντας παράλληλα την ποιότητα των εξαγόμενων 

αποτελεσμάτων σε υψηλό επίπεδο. 

 

2.3 Μοντέλα Αναπαράστασης Χωρικών Δεδομένων 

2.3.1α Διανυσματικό Μοντέλο (Vector) 

Ο φυσικός κόσμος δύναται να επιμεριστεί σε διακριτά γεωγραφικά αντικείμενα με τη μορφή 

σημείων, γραμμών, ακόμη και επιφανειών. Ο χωρικός προσδιορισμός αυτών των 

γεωγραφικών αντικείμενων γίνεται με τη χρήση συντεταγμένων, διότι οποιοδήποτε σημείο 

που βρίσκεται στην επιφάνεια της γης αντιστοιχεί μοναδικά σε ένα ζεύγος (ή τριάδα) 

αριθμών ενός συστήματος συντεταγμένων x, y και z (καρτεσιανές συντεταγμένες). 

 

Εικόνα 2.4 Διανυσματικό Μοντέλο (Vector) 

Πηγή:https://geogra.uah.es/patxi/gisweb/GISModule/images/Image117.gif 

https://geogra.uah.es/patxi/gisweb/GISModule/images/Image117.gif
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Τα δύο (2) ευρέως γνωστά διανυσματικά μοντέλα δεδομένων είναι [2.6], [2.7]: 

 Spaghetti 

Κάθε σημείο των γεωγραφικών αντικείμενων απεικονίζεται με ένα ζεύγος 

συντεταγμένων (x, y). Προφανώς, οι γραμμές απεικονίζονται ως σύνολο σημείων, τα 

οποία συνδέονται με ευθύγραμμα τμήματα ((x1 ,y1), (x2 ,y2),…., (xn ,yn )), ενώ τα 

σχήματα τύπου πολυγώνου απεικονίζονται ως κλειστή γραμμή ((x1 ,y1), (x2 ,y2),…., (x1 

,y1)). Η δομή Spaghetti χρησιμοποιείται για την ψηφιοποίηση των δεδομένων, μέσω 

της οποίας καταγράφεται η γεωμετρία των αντικειμένων. 

 

Εικόνα 2.5 Διανυσματικό Μοντέλο Δεδομένων Spaghetti 

Πηγή: 

https://saylordotorg.github.io/text_essentials-of-geographic-information-

systems/section_08/fd51ce72c52575f2f4ce5d8b281c79ad.jpg 

 Τοπολογικό Μοντέλο (Arc - Node Structure) 

Σε αυτό το μοντέλο είναι καταγράφεται η τοπολογία των εκάστοτε οντοτήτων σε ένα 

Σύστημα GIS. Δεδομένου ότι οποιοδήποτε σημείο, τόξο/γραμμή, πολύγωνο 

προσδιορίζεται με έναν κωδικό αναγνώρισης, χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι πίνακες:  

a. Πίνακας Συντεταγμένων Τόξων 

Περιέχει τις συντεταγμένες των σημείων αρχής και τέλους, καθώς και τις 

συντεταγμένες των σημείων που βρίσκονται ενδιάμεσα. Τα εν λόγω σημεία 

ονομάζονται κόμβοι (Nodes). 

https://saylordotorg.github.io/text_essentials-of-geographic-information-systems/section_08/fd51ce72c52575f2f4ce5d8b281c79ad.jpg
https://saylordotorg.github.io/text_essentials-of-geographic-information-systems/section_08/fd51ce72c52575f2f4ce5d8b281c79ad.jpg
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b. Πίνακας Τοπολογίας Τόξου 

Περιέχει τους κωδικούς των κόμβων αρχής και τέλους, καθώς και των δύο (2) 

πολυγώνων που βρίσκονται αριστερά και δεξιά του τόξου. 

c. Πίνακας Τοπολογίας Πολυγώνων 

Περιέχει τους κωδικούς των πολυγώνων, καθώς και τους κωδικούς των τόξων 

που το σχηματίζουν. 

d. Πίνακας Τοπολογίας Κόμβων 

Περιέχει τους κόμβους και τα τόξα που περιέχονται σε αυτούς. 

 

Εικόνα 2.6 Τοπολογικό Μοντέλο (Arc - Node Structure) 

Πηγή: 

https://saylordotorg.github.io/text_essentials-of-geographic-

informationsystems/section_08/27c9bf496eaa44e9ad78ae34bb6b2d37.jpg 

 

2.3.1β Ψηφιδωτό Μοντέλο (Raster) 

Στο ψηφιδωτό μοντέλο η περιοχή μελέτης του χάρτη κατατμίζεται σε ένα λεπτό κάνναβο, ο 

οποίος αποτελείται από ένα πλέγμα (grid) γραμμών και στηλών. Το πλέγμα αυτό αποτελείται 

από ένα σημαντικό αριθμό ψηφίδων (pixels), οι οποίες είναι συνήθως τετραγωνικής μορφής. 

Η κάθε ψηφίδα παίρνει μια αριθμητική τιμή που αντιστοιχεί ή σε έναν κωδικό μιας οντότητας 

ή σε έναν κωδικό ενός ποιοτικού χαρακτηριστικού ή στην τιμή ενός ποσοτικού μεγέθους. Το 

μέγεθος της ψηφίδας είναι αφενός μεν επιλογή του Χρήστη, αφετέρου δε καθορίζει την 

ανάλυση των δεδομένων που θα χρησιμοποιηθούν. Σε αυτό το μοντέλο, οι οντότητες και τα 

περιγραφικά χαρακτηριστικά τους απεικονίζονται ενοποιημένα σε ένα αρχείο δεδομένων. 

https://saylordotorg.github.io/text_essentials-of-geographic-informationsystems/section_08/27c9bf496eaa44e9ad78ae34bb6b2d37.jpg
https://saylordotorg.github.io/text_essentials-of-geographic-informationsystems/section_08/27c9bf496eaa44e9ad78ae34bb6b2d37.jpg
https://saylordotorg.github.io/text_essentials-of-geographic-informationsystems/section_08/27c9bf496eaa44e9ad78ae34bb6b2d37.jpg
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Εικόνα 2.7 Ψηφιδωτό Μοντέλο (Raster) 

Πηγή: 

https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/geodatabases/GUID-22BF3412-

6CA7-4A02-988F-358C437D1918-web.gif 

 

2.3.2 Διαφορές Διανυσματικών και Ψηφιδωτών Μοντέλων (Raster vs 

Vector) 

Τα ψηφιδωτά και διανυσματικά μοντέλα διαδραματίζουν εξίσου κρίσιμο και σημαντικό ρόλο 

στις διαδικασίες ανάλυσης και επεξεργασίας των γεωγραφικών δεδομένων. Τα σύγχρονα 

GIS Συστήματα έχουν τη δυνατότητα να μετατρέπουν τα ψηφιδωτά σε διανυσματικά 

δεδομένα και αντίστροφα. 

Ακολουθεί συνοπτικός πίνακας πλεονεκτημάτων και μειονεκτημάτων αναφορικά με τα 

ψηφιδωτά και διανυσματικά μοντέλα [2.8]. 

  

https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/geodatabases/GUID-22BF3412-6CA7-4A02-988F-358C437D1918-web.gif
https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/geodatabases/GUID-22BF3412-6CA7-4A02-988F-358C437D1918-web.gif


 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 32 

 

 Διανυσματικό Μοντέλο Ψηφιδωτό Μοντέλο 

Πλεονεκτήματα  

● Δεν απαιτεί μεγάλους. 
αποθηκευτικούς χώρους 

● Ακριβή δεδομένα και 
υπολογισμοί. 

● Εύκολη αναπαράσταση 
τοπολογικών σχέσεων. 

● Η γραφική απεικόνιση είναι 
πολύ ικανοποιητική. 

●  Η οπτικοποίηση των 
δεδομένων προσεγγίζει την 
πραγματική κατάσταση. 

● Πολύ υψηλή ανάλυση. 

● Απλή δομή δεδομένων. 

● Συμβατή μορφή δεδομένων με 
δεδομένα τηλεπισκόπησης ή 
ψηφιοποίησης. (Η ψηφιδωτή 
δομή των Raster Συστημάτων 
ταυτίζεται με την δομή 
ψηφιακών αεροφωτογραφιών 
και δορυφορικών λήψεων) 

● Απλές διαδικασίες χωρικής 
ανάλυσης (O χώρος 
καταγράφεται με ένα 
συγκεκριμένο, απλοποιημένο 
και προβλέψιμο τρόπο). 

● Δυνατότητα γρήγορης 
μοντελοποίησης του χώρου και 
εξαγωγής συμπερασμάτων. 

Μειονεκτήματα  

● Πολύπλοκη δομή 
δεδομένων. 

● Μη συμβατή μέθοδος με 
δεδομένα τηλεπισκοπικά. 

● Συνήθως ακριβά 
προγράμματα 
επεξεργασίας/λογισμικά 

● Απαιτεί μεγάλους 
αποθηκευτικούς χώρους. 
(Υποχρεώνει την καταγραφή 
πληροφορίας σε κάθε θέση του 
χώρου, ασχέτως εάν η 
πληροφορία σε αυτή την θέση 
ενδιαφέρει ή όχι) 

● Δεδομένα όχι απολύτως ακριβή 
με μη ικανοποιητικό γραφικό 
αποτέλεσμα.  

● Η ποιότητα της οπτικοποίησης 
εξαρτάται από το μέγεθος της 
ψηφίδας. 

● Δύσκολη αναπαράσταση 
τοπολογικών σχέσεων. 

● Ασαφείς χωρικές σχέσεις 

 

2.4 Βασικές Διαδικασίες GIS Συστημάτων 

Οι βασικές λειτουργίες ενός GIS Συστήματος περιλαμβάνουν τις εξής [2.9], [2.10]: 

▪ Συλλογή Δεδομένων 

Όπως είναι γνωστό, τα GIS Συστήματα για να λειτουργήσουν απαιτούν την ύπαρξη 

δεδομένων, χωρικών ή/και περιγραφικών. Ο τρόπος συλλογής των γεωγραφικών 

αυτών δεδομένων είναι συχνά κοστοβόρος και υλοποιείται από διάφορες πηγές όπως 

παραδείγματος χάριν μέσω GPS κλπ. και σε διάφορες μορφές πχ. έντυπη, ψηφιακή, 
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κτλ.   Η επιλογή του κατάλληλου τρόπου συλλογής εξαρτάται από τις οικονομικές 

δυνατότητες του φορέα που τον υλοποιεί, καθώς και την εξειδίκευση του προσωπικού 

που χειρίζεται τα GIS. Σημαντικό δε, είναι το γεγονός ότι τα εν λόγω δεδομένα 

απαιτείται να είναι το κατά δυνατόν ακριβή και λεπτομερή, με σκοπό να καθίσταται 

δυνατή η εξαγωγή αξιόπιστων και αντικειμενικών αποτελεσμάτων. 

▪ Εισαγωγή Δεδομένων 

H επιλογή του κατάλληλου τρόπου εισαγωγής δεδομένων στα GIS πχ. μέσω οθόνης 

Η/Υ, GPS, αισθητήρων παρατήρησης και καταγραφής δεδομένων, κτλ., εξαρτάται από 

το είδος αυτών. Παραδείγματος χάριν, αν τα δεδομένα είναι υπό μορφή εικόνας, η 

εισαγωγή τους γίνεται με την τοποθέτηση αυτών στη σωστή τους θέση στο χώρο με τη 

βοήθεια συντεταγμένων (γεωαναφορά). Αν τα δεδομένα είναι γραμμές, σημεία, ή 

επιφάνειες, συνήθως εισάγονται απευθείας από σαρωμένους αναλογικούς χάρτες 

(ψηφιοποίηση -digitizing). Το ποιοτικό αποτέλεσμα της διαδικασίας αυτής, εξαρτάται 

από τη γεωαναφορά του χάρτη (πρώτη ενέργεια πριν την έναρξη της ψηφιοποίησης), 

και από το μέγεθος της κλίμακας αυτού (σύμφωνα με την οποία πραγματοποιείται η 

ψηφιοποίηση). 

 

Εικόνα 2.8 Σαρωτές Laser HDS 

Πηγή: https://www.metrica.gr/images/2019/04/09/leica-rtc360_square.jpg 

▪ Αποθήκευση Δεδομένων 

Η αποθήκευση, η οργάνωση και ομαδοποίηση των γεωχωρικών δεδομένων 

αποτελούν πολύ σημαντικές διαδικασίες, διότι επιτυγχάνεται ο βέλτιστος και 

αποδοτικότερος τρόπος διαχείρισης και ανάλυσης της αποθηκευμένης πληροφορίας. 

Τα δεδομένα δύναται να αποθηκεύονται είτε σε εξωτερική είτε σε εσωτερική Βάση 

Δεδομένων. 

https://www.metrica.gr/images/2019/04/09/leica-rtc360_square.jpg
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▪ Διαχείριση Δεδομένων και Επεξεργασία 

Όσο αυξάνεται ο όγκος των δεδομένων, καθώς και ο αριθμός των Χρηστών, τα 

Συστήματα GIS έχουν ανάγκη της χρήσης ενός Συστήματος Διαχείρισης Βάσεων 

Δεδομένων (DBMS), ώστε να επιτελούνται λειτουργίες αποθήκευσης, οργάνωσης και 

διαχείρισης δεδομένων σε περισσότερα του ενός επιπέδου πληροφορίας. 

Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι τα GIS Συστήματα παρέχουν εργαλειοθήκες 

(Toolkits) χρήσιμων λειτουργιών επεξεργασίας δεδομένων πχ. ανάκτηση, προσθήκη 

και διαγραφή δεδομένων, μέτρηση περιοχής και περιμέτρου, επικάλυψη χαρτών, 

εκτέλεση άλγεβρας χάρτη, αναταξινόμηση δεδομένων χάρτη, αλλαγή συντεταγμένων, 

προβολές κλπ. 

▪ Ανάλυση Δεδομένων 

Τα GIS Συστήματα παρέχουν τη δυνατότητα της χωρικής ανάλυσης, μέσω της οποίας 

πρωτογενή (μη επεξεργασμένα) δεδομένα μετασχηματίζονται σε ενεργά δεδομένα 

(actionable data), με σκοπό να υποβοηθήσουν τους Χρήστες στην λήψη αποφάσεων. 

Τα εν λόγω Συστήματα στηρίζονται σε Βάσεις Δεδομένων, όπου οι Χρήστες 

απευθύνονται με συγκεκριμένα ερωτήματα για να λάβουν συγκεκριμένες απαντήσεις, 

παραδείγματος χάριν ονόματα τοποθεσιών, γεωγραφικούς τόπους συγκεκριμένων 

χαρακτηριστικών, βέλτιστες διαδρομές κλπ. 

 

Εικόνα 2.9 Ανάλυση Δεδομένων 

Πηγή: https://cdn.educba.com/academy/wp-content/uploads/2020/03/GIS-

Meaning.jpg.webp 

  

https://cdn.educba.com/academy/wp-content/uploads/2020/03/GIS-Meaning.jpg.webp
https://cdn.educba.com/academy/wp-content/uploads/2020/03/GIS-Meaning.jpg.webp


 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 35 

 

▪ Παρουσίαση Δεδομένων 

Τα GIS προκειμένου να είναι πιο φιλικά στη χρήση από τους Χειριστές, πρέπει να 

οπτικοποιείται η γεωχωρική πληροφορία και να παρουσιάζεται με τρόπο απλό, 

συνοπτικό, ουσιαστικό και σαφή πχ. με πίνακες, μαθηματικές συναρτήσεις, 

ιστογράμματα, γραφήματα, χάρτες (αναλογικοί, ψηφιακοί), ώστε να είναι απολύτως 

κατανοητή από τον άνθρωπο. Τα GIS Συστήματα χρησιμοποιούν ως υπόβαθρο 

χάρτες, ώστε τα δεδομένα να συσχετιστούν με αυτούς και να παραστούν με τον 

καλύτερο δυνατό τρόπο. Ο χάρτης δίνει τη δυνατότητα της προσαρμογής σε 

κατάλληλη κλίμακα, ανάλογα με τις ανάγκες των Χρηστών. Η αναπαράσταση και 

οπτικοποίηση των γεωχωρικών πληροφοριών εμφανίζεται σε Η/Υ ή/και μπορεί να 

μεταφερθεί σε βιντεοπροβολείς, στο διαδίκτυο, καθώς και να εκτυπωθεί σε χαρτί. 

 

Εικόνα 2.10 Οπτικοποίηση Δεδομένων σε Η/Υ 

Πηγή: 

https://courses.washington.edu/gis250/lessons/map_layouts/images/capture_11272004_1

52936.gif 

  

https://courses.washington.edu/gis250/lessons/map_layouts/images/capture_11272004_152936.gif
https://courses.washington.edu/gis250/lessons/map_layouts/images/capture_11272004_152936.gif
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2.5 Παραδείγματα Εφαρμογών GIS Συστημάτων 

Τα GIS Συστήματα έχουν ευρύτατο πεδίο εφαρμογής, διότι τα εν λόγω Συστήματα 

χρησιμοποιούνται, όπου εμπλέκεται γεωγραφική πληροφορία. Αποτελούν ισχυρά εργαλεία, 

τα οποία με την τεχνολογία των υπολογιστών δύναται να αναλύσουν και απεικονίσουν 

γεωγραφική πληροφορία. Η χρήση των GIS βρίσκει εφαρμογή σε πληθώρα παραγωγικούς 

τομείς σε ιδιωτικό, δημόσιο και κρατικό τομέα. Αναλυτικά, στα επόμενα αναφέρονται τα εξής 

παραδείγματα εφαρμογών: 

 Τομέας Αρχιτεκτονικής, Μηχανικής και Κατασκευών 

Οι αρχιτέκτονες, μηχανικοί και κατασκευαστές χρησιμοποιούν τα GIS Συστήματα για 

τη βελτίωση ροών εργασίας και την αύξηση συνεργασίας σε κάθε στάδιο 

κατασκευαστικού έργου. Από την ανάλυση έως την οπτικοποίηση γεωχωρικών 

δεδομένων, το GIS ενισχύει τη διαχείριση του κύκλου ζωής, την παρακολούθηση και 

την μακροπρόθεσμη επιτυχία έργων, προσφέροντας πρόσβαση σε πληροφορίες σε 

πραγματικό χρόνο. Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί το ψηφιακό δίδυμο, το οποίο 

προσομοιάζει εικονικά την παράσταση ενός αντικειμένου από τον ψηφιακό κόσμο στον 

πραγματικό [2.11]. 

 

Εικόνα 2.11 Ψηφιακό Δίδυμο (Εικονική Αναπαράσταση Αντικειμένου) 

Πηγή: 

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/digital-twin/assets/digital-twin-

banner-foreground.png 

  

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/digital-twin/assets/digital-twin-banner-foreground.png
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/digital-twin/assets/digital-twin-banner-foreground.png
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 Τομέας Εφοδιαστικής Αλυσίδας (Logistics) 

Οι αλλαγές στην αγορά και οι αυξανόμενες αναταραχές στο δίκτυο απαιτούν την 

αναθεώρηση του τρόπου με οποίο σχεδιάζονται, υλοποιούνται και αναλύονται οι 

λειτουργίες στον τομέα της εφοδιαστικής αλυσίδας. Ο κύριος στόχος είναι η μείωση του 

κόστους, η βελτίωση της αποδοτικότητας σε ολόκληρο το δίκτυο, από τον προμηθευτή 

έως τον τελικό καταναλωτή. Η τεχνολογία αναδεικνύεται ως το προηγμένο εργαλείο 

που διευκολύνει την ψηφιοποίηση των διαδικασιών στην εφοδιαστική αλυσίδα, 

προσφέροντας πραγματικού χρόνου οπτικοποίηση, βελτιστοποίηση του δικτύου και 

προβλεπτική ανάλυση [2.12]. 

 

Εικόνα 2.12 GIS για Εφοδιαστική Αλυσίδα 

Πηγή:  

https://www.caliper.com/graphics/xtransportation-routing-software-

caliper.jpg.pagespeed.ic.f9ENQzAWML.webp 

 

 Τομέας Αγοράς Ακινήτων (Real Estate) 

Η χρήση GIS Συστημάτων είναι κρίσιμη για τους επαγγελματίες ακινήτων για να 

αναλύσουν δεδομένα τοποθεσίας και να κατανοήσουν τις αγορές ακινήτων. Με ακριβή 

γεωγραφική πληροφορία, μπορούν να αξιολογήσουν τις τάσεις, την ζήτηση, την 

ανάπτυξη και τις ευκαιρίες επένδυσης. Η δυνατότητα να παρουσιαστούν αυτές οι 

πληροφορίες στους πελάτες με χρήση της τεχνολογίας οπτικοποίησης και 

χαρτογράφησης κάνει τις διαδικασίες αγοράς ακινήτων ακόμη πιο αποτελεσματικές και 

κατανοητές στους ενδιαφερόμενους επενδυτές ακινήτων [2.13]. 

https://www.caliper.com/graphics/xtransportation-routing-software-caliper.jpg.pagespeed.ic.f9ENQzAWML.webp
https://www.caliper.com/graphics/xtransportation-routing-software-caliper.jpg.pagespeed.ic.f9ENQzAWML.webp
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Εικόνα 2.13 GIS για Αγορά Ακινήτου  

Πηγή: https://www.gislounge.com/wp-content/uploads/2014/11/parcel-map-viewer.png 

 Τομέας Ασφαλιστικών Εταιρειών (Insurance) 

Η προσαρμογή των ασφαλιστικών εταιρειών σε αυξανόμενες φυσικές καταστροφές 

είναι ζωτικής σημασίας. Η χρήση τεχνολογίας GIS επιτρέπει την ακριβή ανάλυση των 

περιοχών που εκτίθενται σε κινδύνους και ευκαιρίες. Μέσω ακριβών γεωγραφικών 

δεδομένων, οι ασφαλιστικές εταιρείες μπορούν να αξιολογήσουν τους κινδύνους για 

φυσικές καταστροφές όπως πλημμύρες, πυρκαγιές, καταιγίδες και να εξετάσουν 

πιθανές ευάλωτες περιοχές. Η δυνατότητα να εντοπίζουν νέες ευκαιρίες και κινδύνους 

με ακρίβεια μέσω των GIS τους βοηθά να αναπτύσσουν ανθεκτικές στρατηγικές [2.14]. 

 

Εικόνα 2.14 GIS για Ασφαλιστικές Εταιρείες 

Πηγή:  

https://www.igismap.com/wp-content/uploads/2017/04/Claims-GIS-Insurance-Industry.jpg 

https://www.gislounge.com/wp-content/uploads/2014/11/parcel-map-viewer.png
https://www.igismap.com/wp-content/uploads/2017/04/Claims-GIS-Insurance-Industry.jpg
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 Τομέας Λιανικού Εμπορίου (Retail) 

Οι πωλητές αξιοποιούν τη χαρτογράφηση και την ανάλυση τοποθεσίας, με σκοπό να 

λάβουν ορθές αποφάσεις, σχετικά με το πού θα επεκτείνουν την επιχείρησή τους, 

καθώς και να κατανοήσουν την συμπεριφορά των πελατών τους και να απεικονίσουν 

- διαχειριστούν δίκτυα αποθέματος, την εφοδιαστική αλυσίδα, κτλ. Οι GIS Αναλυτές 

μπορούν να δημιουργήσουν web-based χάρτες και αναλύσεις σε μορφή infographics, 

προκειμένου να ενημερώσουν την επιχείρηση σχετικά με την απόδοση και την 

λειτουργία της [2.15]. 

 

Εικόνα 2.15 GIS για Λιανικό Εμπόριο  

Πηγή:  

https://www.caliper.com/maptitude/sitelocation/xmaptitude-gis-retail-site-selection-

process.jpg.pagespeed.ic.qYwqBcKz74.webp 

 

 Διαχείριση της Βιοποικιλότητας (Wildlife Management) 

Η πίεση που δέχεται η φύση από τον άνθρωπο και τις κλιματικές αλλαγές είναι 

τεράστια, γεγονός που επηρεάζει τη βιοποικιλότητα στο μέλλον. Η χρήση της 

τεχνολογίας GIS στη διαχείριση της βιοποικιλότητας είναι σημαντική. Οι χάρτες και οι 

πληροφορίες που παρέχουν μπορούν να βοηθήσουν στην κατανόηση του 

περιβάλλοντος, των ειδών και των οικοσυστημάτων. Οι χάρτες συμβάλλουν στη 

διατήρηση της βιοποικιλότητας, διότι μας επιτρέπουν να παρακολουθούμε τις αλλαγές 

στο περιβάλλον, να εντοπίζουμε περιοχές που χρήζουν προσοχής και προστασίας, 

https://www.caliper.com/maptitude/sitelocation/xmaptitude-gis-retail-site-selection-process.jpg.pagespeed.ic.qYwqBcKz74.webp
https://www.caliper.com/maptitude/sitelocation/xmaptitude-gis-retail-site-selection-process.jpg.pagespeed.ic.qYwqBcKz74.webp
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ενώ ταυτόχρονα μας επιτρέπουν να εφαρμόζουμε βέλτιστες πρακτικές διαχείρισης για 

τη διατήρηση της φύσης. Με τη χρήση GIS, μπορούμε να αναλύσουμε τις περιοχές 

που χρειάζονται προστασία, να παρακολουθούμε τις μεταβολές τους και να 

προβλέπουμε τις επιπτώσεις από τις ανθρώπινες δραστηριότητες. Με αυτόν τον 

τρόπο, μπορούμε να λαμβάνουμε ορθές και έγκαιρες αποφάσεις για τη διαχείριση των 

περιοχών προστασίας και των φυσικών οικοσυστημάτων, πχ. μπορούμε να 

εντοπίζουμε τις περιοχές που είναι ευαίσθητες ή σημαντικές για τη βιοποικιλότητα και 

να λαμβάνουμε πιο φιλικές προς το περιβάλλον αποφάσεις όσον αφορά την ανάπτυξη 

έργων [2.16]. 

 

Εικόνα 2.16 GIS για τη Διαχείριση της Βιοποικιλότητας 

Πηγή: https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2020/state-local-

government/environment-natural-resources/assets/wildlife-management/land-

foreground.png 

 

 Διαχείριση Πράσινων Πόλεων (Green Cities) 

Τα GIS Συστήματα (GIS) είναι απαραίτητα για τη διαχείριση και τη διατήρηση των 

πράσινων χώρων στα αστικά κέντρα. Η συλλογή, η ανάλυση και η παρουσίαση 

πληροφοριών μέσω των GIS επιτρέπουν στους πολεοδόμους και τους αρμόδιους να 

κατανοήσουν καλύτερα τη δομή, τη λειτουργία και την αξία των πράσινων χώρων. Οι 

εφαρμογές GIS μπορούν να προσφέρουν σημαντική βοήθεια σε πολλά επίπεδα: 

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2020/state-local-government/environment-natural-resources/assets/wildlife-management/land-foreground.png
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2020/state-local-government/environment-natural-resources/assets/wildlife-management/land-foreground.png
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2020/state-local-government/environment-natural-resources/assets/wildlife-management/land-foreground.png
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 Σχεδιασμός Πόλεων: Μπορούν να βοηθήσουν στον σχεδιασμό των πόλεων για 

βελτίωση των πράσινων χώρων, αναδιάρθρωση των πεζοδρομίων, δημιουργία 

πάρκων και περιοχών αναψυχής. 

 Οικολογική Ισορροπία: Μπορούν να παρουσιάσουν τις επιπτώσεις των 

αστικών αναπτύξεων στο περιβάλλον και να βοηθήσουν στη διατήρηση της 

βιοποικιλότητας. 

 Αποτίμηση Κινδύνου Καταστροφών: Μπορούν να αξιολογήσουν τους 

κινδύνους από φυσικές καταστροφές (όπως πλημμύρες, πυρκαγιές) και να 

βοηθήσουν στον σχεδιασμό αντίστοιχων προστατευτικών μέτρων. 

 Διαχείριση Πόρων: Μπορούν να συνδυαστούν με δεδομένα σχετικά με την 

κατανάλωση νερού για την αποτελεσματική διαχείριση του πόσιμου νερού που 

χρησιμοποιείται στην πόλη. 

Οι εφαρμογές GIS είναι εξαιρετικά ευέλικτες και μπορούν να προσαρμοστούν σε διάφορες 

κλίμακες και μεγέθη πόλεων, επιτρέποντας στους αρμόδιους να ανταποκριθούν στις 

ανάγκες του αστικού πράσινου σε κάθε περιβάλλον [2.17]. 

 

Εικόνα 2.17 Χάρτης καταλληλόλητας Oικοτόπου 

Πηγή: https://mastereia.files.wordpress.com/2014/03/fig3.png 

 

 Tομέας Άμυνας και Ασφάλειας (Defense and Security) 

Η σύνδεση της γεωπληροφορίας με την εθνική άμυνα είναι ουσιώδης. Το GIS αποτελεί 

κρίσιμο εργαλείο για τη συλλογή, ανάλυση και ερμηνεία χωρικών δεδομένων. Η 

δυνατότητά του να ενσωματώνει πληροφορίες από διάφορες πηγές και να παρέχει ένα 

ολοκληρωμένο εικονικό χάρτη του τοπίου είναι κρίσιμη για τις ένοπλες δυνάμεις, διότι 

https://mastereia.files.wordpress.com/2014/03/fig3.png
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μπορούν να αναλύσουν στρατηγικά σημεία, να παρακολουθούν σύνορα και εδάφη, να 

εντοπίζουν δυνάμεις (εχθρικές ή φιλικές) και να κατανοούν την τοπογραφία των 

περιοχών. Επιπλέον, η δυνατότητα παρακολούθησης μέσω δορυφορικών 

συστημάτων πλοήγησης επιτρέπει ενημερωμένες αναλύσεις και προσομοιώσεις, κάτι 

που είναι ουσιώδες για τον σχεδιασμό των επιχειρήσεων. Τα GIS δεν αποτελούν απλά 

χαρτογραφικά εργαλεία, αλλά μια ολοκληρωμένη πλατφόρμα λήψης αποφάσεων, 

μέσω της οποίας είναι δυνατό να προβλεφθούν πιθανές τρομοκρατικές 

δραστηριότητες, να διαχειριστεί το πεδίο μάχης και να ληφθούν στρατηγικές 

αποφάσεις για την εθνική ασφάλεια [2.18]. 

 

Εικόνα 2.18 Διαχείριση Στρατιωτικών Τμημάτων 

Πηγή: https://www.esri.com/news/arcnews/winter0607articles/winter0607gifs/p17p6-lg.jpg 

 

 Tομέας Υγείας (Health) 

Τα GIS Συστήματα είναι πολύ ισχυρά εργαλεία για την ανάλυση και την κατανόηση 

δεδομένων στον τομέα της υγείας. Η δυνατότητά τους να συνδυάζουν γεωγραφικές 

πληροφορίες με δεδομένα υγείας επιτρέπει στους ερευνητές, τους πολιτικούς και το 

ιατρικό προσωπικό να προβλέπουν τάσεις, να κατανοούν τις ανάγκες των κοινοτήτων 

και να λαμβάνουν αποφάσεις που επηρεάζουν θέματα δημόσιας υγείας. Η χρήση του 

GIS στην οργάνωση των ιατρικών υποδομών και την εκτίμηση της προσβασιμότητας 

των πολιτών σε αυτές τις υπηρεσίες είναι κρίσιμη για τη βελτίωση της παροχής 

υγειονομικής περίθαλψης. Η διαθεσιμότητα δεδομένων για τα ιατρικά περιστατικά και 

η κάλυψη των ιατρικών αναγκών σε διάφορες περιοχές επιτρέπει την πιο 

https://www.esri.com/news/arcnews/winter0607articles/winter0607gifs/p17p6-lg.jpg
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αποτελεσματική διανομή των πόρων υγειονομικής περίθαλψης. Επιπλέον, τα GIS 

βοηθούν στην αντιμετώπιση κρίσεων υγείας, (όπως στις πανδημίες), στην ανίχνευση 

τοποθεσιών επιδημιών και στην καλύτερη κατανόηση των δεδομένων, ώστε οι 

κυβερνήσεις και το ιατρικό προσωπικό να λαμβάνουν πιο γρήγορα και αποτελεσματικά 

μέτρα προστασίας και αντίδρασης σε κρίσιμες καταστάσεις [2.19]. 

 

Εικόνα 2.19 Επιδημιολογικός Χάρτης Ελλάδας 

Πηγή: https://covid19.gov.gr/covid-map/ 

 

 Tομέας Δημόσιας Ασφάλειας (Public Security) 

Τα GIS Συστήματα έχουν πραγματικά επαναστατήσει τον τρόπο με τον οποίο 

λειτουργούν οι υπηρεσίες δημόσιας ασφάλειας. Η δυνατότητά τους να παρέχουν 

συγκεκριμένες και ακριβείς πληροφορίες σχετικά με την τοποθεσία και τα δεδομένα σε 

πραγματικό χρόνο είναι ζωτικής σημασίας σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης. Η 

δυνατότητα αντιστοίχισης ακριβούς τοποθεσίας και διεύθυνσης βοηθά τις υπηρεσίες 

έκτακτης ανάγκης να ανταποκριθούν γρήγορα και αποτελεσματικά, παρέχοντας 

βοήθεια και υποστήριξη σε περιπτώσεις κρίσεων. Το GIS φαίνεται να είναι ένα ισχυρό 

εργαλείο για τη βελτίωση της ασφάλειας των κοινοτήτων και την αποτελεσματική 

διαχείριση των καταστάσεων έκτακτης ανάγκης. Το σύστημα NG911 χρησιμοποιεί την 

https://covid19.gov.gr/covid-map/
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ανάλυση "point-in-polygon", όπου οι κλήσεις από μια συγκεκριμένη συσκευή μπορούν 

γρήγορα να αντιστοιχιστούν σε μια ακριβή τοποθεσία, διεύθυνση και ESZ (ζώνες 

υπηρεσιών έκτακτης ανάγκης) [2.20]. 

 

Εικόνα 2.20 Point-in-polygon Analysis 

Πηγή: https://www.mass.gov/files/styles/embedded_full_width/public/point-in-

polygon-analysis-04.png?itok=4gXbDOwa 

 

 Διαχείριση Φυσικών Καταστροφών (Natural Disaster) 

Η διαχείριση έκτακτων αναγκών και φυσικών καταστροφών απαιτεί συντονισμό, 

γρήγορη ανταπόκριση και σωστή αξιοποίηση πληροφοριών. Τα GIS Συστήματα 

αποτελούν ισχυρά εργαλεία για την αντιμετώπιση τέτοιων καταστάσεων. Η δυνατότητα 

συγκέντρωσης και πρόσβασης σε κρίσιμες πληροφορίες επιτρέπει στους 

ενδιαφερόμενους φορείς να αντιδρούν ταχύτατα και αποτελεσματικά, ενώ ο 

συνδυασμός δεδομένων από διάφορες πηγές, μέσω του GIS και η οπτικοποίησή τους 

βοηθούν στην ανάλυση της κατάστασης και στη λήψη γρήγορων αποφάσεων. Η χρήση 

του GIS συμβάλλει στην προετοιμασία για πιθανές καταστροφές, στην αντίδραση κατά 

τη διάρκεια των συμβάντων και στην αποκατάσταση μετά την καταστροφή. Η 

οπτικοποίηση δεδομένων μέσω του GIS βοηθά στην κατανόηση της κατάστασης του 

πληγέντος τομέα και στη λήψη αποφάσεων με βάση αυτή την ανάλυση [2.21]. 

https://www.mass.gov/files/styles/embedded_full_width/public/point-in-polygon-analysis-04.png?itok=4gXbDOwa
https://www.mass.gov/files/styles/embedded_full_width/public/point-in-polygon-analysis-04.png?itok=4gXbDOwa
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Εικόνα 2.21 Φυσικές Καταστροφές 

Πηγή: https://www.rmsi.com/blog/wp-content/uploads/2018/08/floods_012.jpg 
 
 Διαχείριση Εσωτερικής Ασφάλειας Μητροπόλεων (Law Enforcement and Crime) 

Tα GIS Συστήματα παρέχουν δυνατότητες χωρικής ανάλυσης, οι οποίες είναι ζωτικές 

για την αποτελεσματική λειτουργία των αρχών επιβολής του νόμου και ανοίγουν νέους 

ορίζοντες στην κατανόηση και τον τρόπο πρόληψης και αντιμετώπισης του 

εγκλήματος. Οι Υπηρεσίες Ασφάλειας μπορούν να κατανοήσουν τα πρότυπα του 

εγκλήματος σε συγκεκριμένες περιοχές και χρονικά διαστήματα. Τα GIS, επίσης, 

επιτρέπουν στην ανάπτυξη αποτελεσματικών στρατηγικών πρόληψης. Μπορούν να 

εστιάσουν σε συγκεκριμένες περιοχές, όπου η εγκληματικότητα είναι υψηλή και να 

εφαρμοστούν μέτρα για την πρόληψη των εγκληματικών δραστηριοτήτων [2.22]. 

 

Εικόνα 2.22 Κοινή Επιχειρησιακή Εικόνα Αστυνομίας 

Πηγή: https://www.esri.com/news/arcnews/spring12articles/spring12gifs/p17p1-lg.jpg 

https://www.rmsi.com/blog/wp-content/uploads/2018/08/floods_012.jpg
https://www.esri.com/news/arcnews/spring12articles/spring12gifs/p17p1-lg.jpg
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 Διαχείριση Φυσικών Πόρων (Natural Resources) 

Τα GIS Συστήματα έχουν γίνει αναπόσπαστο εργαλείο για τη διαχείριση και την 

προστασία των φυσικών πόρων σε πολλούς τομείς πχ. στη γεωργία, στη διαχείριση 

των δασών, στην εξόρυξη ορυκτών, στην ενέργεια, στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, 

κτλ. Η εφαρμογή του GIS στη γεωργία επιτρέπει τη συλλογή και ανάλυση γεωργικών 

δεδομένων, βοηθώντας στη λήψη αποφάσεων για βελτιωμένη αποδοτικότητα και 

βιωσιμότητα. Επίσης, στη διαχείριση των δασών, το GIS βοηθά στη χαρτογράφηση 

και στη συλλογή δεδομένων για καλύτερη διαχείριση και υγεία των δασών. 

Επιπρόσθετα, στην εξόρυξη ορυκτών, το GIS είναι ουσιώδες για τη διαχείριση των 

ενεργειακών αποθεμάτων. Τέλος, στον τομέα της ενέργειας, το GIS συμβάλλει στη 

βελτιστοποίηση των συστημάτων μεταφοράς ενέργειας και στην αξιοποίηση 

ανανεώσιμων πηγών, προωθώντας την ενεργειακή απόδοση και τη μείωση των 

εκπομπών άνθρακα. Η ενσωμάτωση του GIS σε αυτούς τους τομείς προσφέρει 

αναλυτικές πληροφορίες και επιτρέπει τη λήψη αποφάσεων βασισμένων σε δεδομένα, 

προάγοντας την αποτελεσματική και βιώσιμη διαχείριση των πόρων και του 

περιβάλλοντος [2.23]. 

 
Εικόνα 2.23 Διαχείριση Ενεργειακών Πόρων 

Πηγή: 

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2021/natural-
resources/sector/assets/natural-resources-banner-fg-overview.png 

  

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2021/natural-resources/sector/assets/natural-resources-banner-fg-overview.png
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2021/natural-resources/sector/assets/natural-resources-banner-fg-overview.png
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 Τομέας Μεταφορών (Transport) 

Τα GIS Συστήματα διαδραματίζουν έναν ολοένα και πιο κρίσιμο ρόλο στη βελτίωση 

της διαχείρισης, της απόδοσης και της ασφάλειας στον τομέα των Μεταφορών. Στα 

λιμάνια, τα GIS βοηθούν στη βελτιστοποίηση των υποδομών, στην μείωση της 

συμφόρησης και των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, ενώ παράλληλα εξασφαλίζουν 

την απρόσκοπτη λειτουργία και βιωσιμότητα. Στις δημόσιες συγκοινωνίες, τα GIS 

βοηθούν στην προσαρμογή των υπηρεσιών σε μια αυξανόμενη ζήτηση, παρέχοντας 

δεδομένα τοποθεσίας και ανάλυση που εξυπηρετούν τις αλλαγές στα πρότυπα 

κινητικότητας. Στα οδικά δίκτυα, τα GIS επιτρέπουν τη διασφάλιση ενός 

ισορροπημένου συστήματος μεταφορών που σέβεται το περιβάλλον και εξυπηρετεί τις 

οικονομικές ανάγκες. Στα αεροδρόμια, τα GIS ενσωματώνουν δεδομένα και 

βελτιώνουν τη διαχείριση σε πραγματικό χρόνο, συμμορφώνοντας τη δραστηριότητα 

με τους κανονισμούς και ενισχύοντας την ασφάλεια. Στις σιδηροδρομικές μεταφορές, 

τα GIS βοηθούν στην αποδοτική διαχείριση των υποδομών και στην υποστήριξη των 

παγκόσμιων αλυσίδων εφοδιασμού. Είναι εμφανές πώς τα GIS διευκολύνουν τη λήψη 

αποφάσεων και τη βελτίωση της διαχείρισης σε όλους αυτούς τους κλάδους, 

προσφέροντας σημαντικά οφέλη στην απόδοση, την ασφάλεια και τη βιωσιμότητα των 

μεταφορών [2.24]. 

 

Εικόνα 2.24 Διαχείριση Μεταφορών 

Πηγή: https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-
us/industries/2020/transportation/highways/assets/subpage1-planning/planning-banner-

foreground.png 

  

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2020/transportation/highways/assets/subpage1-planning/planning-banner-foreground.png
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2020/transportation/highways/assets/subpage1-planning/planning-banner-foreground.png
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/2020/transportation/highways/assets/subpage1-planning/planning-banner-foreground.png
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 Τομέας Τηλεπικοινωνιών (Telecommunications) 

Τα GIS Συστήματα παίζουν σημαντικό ρόλο στις τηλεπικοινωνίες συμβάλλοντας στην 

ανάπτυξη, στη βελτιστοποίηση και στη διαχείριση των δικτύων. Ο σχεδιασμός δικτύου 

στρέφεται σε τρεις κύριες αρχές: τοπολογικός σχεδιασμός, σύνθεση και υλοποίηση 

δικτύου. Η χρήση GIS κατά τη λήψη αποφάσεων για τον σχεδιασμό και την ανάπτυξη 

των δικτύων μειώνει τους κινδύνους συμφόρησης και διακοπών και βοηθά στη 

βελτίωση της χρήσης τους και στην μείωση των αδρανών πόρων. Εκτός από τον 

σχεδιασμό και την ανάπτυξη δικτύου, το GIS βοηθά στην έξυπνη λήψη αποφάσεων, 

βελτιστοποιώντας πόρους και παρέχοντας συνεχή επίγνωση της κατάστασης. Με τη 

χρήση δεδομένων GIS που συλλέγονται εξ αποστάσεως, μηχανικοί δικτύων μπορούν 

να εκτελούν εργασίες με λιγότερες προσωπικές επισκέψεις. Το GIS αναδεικνύει 

περιοχές ανάπτυξης και ευκαιρίες πώλησης, ενώ βοηθά στον εντοπισμό ανεπαρκών 

υποδομών και κενών δικτύου. Μέσω των cloud-based GIS λύσεων, μπορούν να 

βελτιστοποιηθούν διαρκώς τα δίκτυα οπτικών ινών, μειώνοντας τους κινδύνους, 

βελτιώνοντας την επικοινωνία της ομάδας και παρέχοντας εύκολη πρόσβαση μέσω 

εφαρμογών και περιηγητών. Το Cloud GIS προσφέρει εξαιρετική διαχείριση 

δεδομένων, γρήγορη συλλογή δεδομένων και ελαχιστοποιεί τα σφάλματα. Αποτελεί 

ένα πολύτιμο εργαλείο για τη βελτίωση των τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών και την 

ανάπτυξη αποτελεσματικών δικτύων [2.25]. 

 

Εικόνα 2.25 Διαχείριση Tηλεπικοινωνιών 

Πηγή: https://d17ocfn2f5o4rl.cloudfront.net/wp-content/uploads/2023/05/7287-

02.png 

  

https://d17ocfn2f5o4rl.cloudfront.net/wp-content/uploads/2023/05/7287-02.png
https://d17ocfn2f5o4rl.cloudfront.net/wp-content/uploads/2023/05/7287-02.png
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2.6 Προβλήματα Διαχείρισης Μεγάλων Δεδομένων στα GIS 

Συστήματα 

Είναι αναμφισβήτητο ότι η χρήση των GIS έχει επιφέρει σημαντικές βελτιώσεις σε διάφορους 

τομείς της ανθρώπινης δραστηριότητας και έχει αποτελέσει μεγάλο σύμμαχο σε διάφορα 

επιστημονικά πεδία. Ωστόσο, υπάρχουν προκλήσεις που προκύπτουν από τη φύση των 

δεδομένων και την επεξεργασία τους. Τα προβλήματα αυτά μπορούν να οφείλονται σε 

πολλούς παράγοντες, όπως παρακάτω: 

 Ποιότητα Δεδομένων (Quality of Data) 

Η ποιότητα των δεδομένων είναι κρίσιμη για την ακρίβεια και την αξιοπιστία των 

αποφάσεων που λαμβάνονται με βάση αυτά τα δεδομένα. Η διαδικασία συλλογής, 

επεξεργασίας και διαχείρισης δεδομένων σε ένα GIS είναι πολύπλοκη και απαιτεί 

προσοχή για να διασφαλιστεί η ποιότητά τους. Η ανίχνευση και η απομάκρυνση 

σφαλμάτων απαιτεί εξειδικευμένα εργαλεία και τεχνικές, συχνά συνδυασμένες με 

μεθόδους επαλήθευσης και επανεπεξεργασίας των δεδομένων. Η προσεκτική 

συλλογή δεδομένων με σωστές μεθόδους μέτρησης και ταξινόμησης είναι βασική για 

τη μείωση των σφαλμάτων από την πηγή τους. Εν τέλει, η διατήρηση υψηλής 

ποιότητας δεδομένων σε ένα GIS είναι μια διαδικασία συνεχούς βελτίωσης που απαιτεί 

προσοχή, επανεξέταση και αναβάθμιση των δεδομένων καθώς εισέρχονται νέες 

πληροφορίες ή διαπιστώνονται πιθανά σφάλματα [2.26]. 

 Πολλαπλές Πηγές (Multiple Data Sources) 

Τα Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα επηρεάζονται από πολλές πηγές 

σφαλμάτων στα δεδομένα. Ορισμένες είναι εμφανείς και ανιχνεύονται αυτόματα (λάθη 

μέτρησης), ενώ άλλες απαιτούν προσεκτική ανάλυση (σφάλματα επεξεργασίας ή 

σύνθεσης δεδομένων). Στη φάση σχεδιασμού και υλοποίησης ενός GIS, o εντοπισμός, 

η πρόληψη και επιδιόρθωση αυτών των προβλημάτων είναι κρίσιμες ενέργειες [2.27]. 

 Προδιαγραφές Δεδομένων (Data Requirements) 

Σε κάθε εφαρμογή Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστημάτων (GIS), η ποιότητα των 

δεδομένων αποτελεί ουσιώδες κριτήριο και πρέπει να υπακούει σε συγκεκριμένες 

προδιαγραφές. Είναι αναγκαίο να τηρούνται σαφείς αναφορές που καλύπτουν πτυχές 

όπως ο τρόπος συλλογής των δεδομένων, η λεπτομέρεια των στοιχείων από κάθε 

πηγή, ο τρόπος επεξεργασίας τους, οι διαδικασίες εισαγωγής, καθώς και ο τρόπος 

ταξινόμησής τους. Η αξιοπιστία και η λειτουργικότητα των δεδομένων διασφαλίζεται 
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μέσω της ενημέρωσής τους, της τακτικής τους επαλήθευσης και της συνεχούς 

επικαιροποίησης με την πραγματικότητα. Η ποιότητα των χωρικών δεδομένων 

επαληθεύεται είτε με εργασίες στον τόπο εφαρμογής είτε με συγκρίσεις με δεδομένα 

υψηλής πιστοποιημένης ποιότητας [2.28]. 

 Αξιοπιστία Δεδομένων (Data Reliability) 

Η ενημέρωση και ο έλεγχος των δεδομένων είναι κρίσιμοι παράγοντες για να 

διασφαλιστεί η ακρίβεια και η αξιοπιστία των αναλύσεων που βασίζονται σε αυτά τα 

δεδομένα. Ο έλεγχος των χωρικών δεδομένων μπορεί να γίνει είτε με την 

πραγματοποίηση εργασιών στο πεδίο (όπως συλλογή δεδομένων σε τοποθεσία) είτε 

με τη σύγκρισή τους με δεδομένα υψηλής ποιότητας που έχουν ήδη πιστοποιηθεί. 

Επίσης, η επαλήθευση των αποτελεσμάτων των GIS είναι σημαντική με τη σύγκρισή 

τους με ανεξάρτητες διαδικασίες και υπολογισμούς για την επιβεβαίωση της ακρίβειας 

και της ορθότητάς τους. Η συμφωνία μεταξύ των αποτελεσμάτων διαφόρων 

διαδικασιών αποτελεί σημαντική ένδειξη επιβεβαίωσης της αξιοπιστίας και της 

καταλληλότητας των δεδομένων και των αναλυτικών διαδικασιών που 

χρησιμοποιούνται στα GIS. Αυτός ο έλεγχος είναι κρίσιμος για την εξασφάλιση της 

ορθότητας και της αξιοπιστίας των αποτελεσμάτων που προκύπτουν από τα GIS και 

τη διασφάλιση ότι αυτά μπορούν να χρησιμοποιηθούν με εμπιστοσύνη για λήψη 

αποφάσεων [2.29]. 

 Τήρηση Μεταδεδομένων Πληροφοριών (Metadata) 

Είναι σημαντικό να τηρούνται μεταδεδομένα, δηλαδή πληροφορίες που περιγράφουν 

το περιεχόμενο, την κατάσταση, την ποιότητα και γενικά άλλα χαρακτηριστικά των 

δεδομένων. Αυτά τα μεταδεδομένα παρέχουν συνολική ενημέρωση για τη 

διαθεσιμότητα των δεδομένων σε ένα συγκεκριμένο γεωγραφικό χώρο, είναι 

κατάλληλα για συγκεκριμένες ανάγκες, αποκαλύπτουν τη διαδικασία πρόσβασης σε 

αυτά, το ιστορικό χρήσης και επεξεργασίας τους, καθώς και πληροφορίες που 

αφορούν τη διαχείριση και την τρέχουσα κατάστασή τους [2.30]. 

Επιπλέον, πιο εξειδικευμένα προβλήματα που απορρέουν από τη χρήση μεγάλων 

δεδομένων στα GIS Συστήματα περιλαμβάνουν: 

▪ Ετερογενή Δεδομένα (Heterogeneous Data) 

Τα GIS Συστήματα αντιμετωπίζουν συχνά το πρόβλημα της διαχείρισης ετερογενών 

δεδομένων από διάφορες πηγές. Η ποικιλία στις μορφές, τα πρότυπα και η ποιότητα 

των δεδομένων μπορεί να δημιουργήσει προκλήσεις στην ανάλυση και την 
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επεξεργασία τους. Η ανάγκη για ενοποίηση των διαφορετικών αυτών πηγών είναι 

κρίσιμη για να εξασφαλιστεί η αποτελεσματική επεξεργασία και ανάλυση των 

δεδομένων. Η διαδικασία αυτή ονομάζεται "διαλειτουργικότητα δεδομένων" και 

περιλαμβάνει τη μετατροπή, τον συνδυασμό και την εναρμόνιση δεδομένων από 

διάφορες πηγές σε ένα κοινό μοντέλο που μπορεί να χρησιμοποιηθεί από το GIS. Οι 

τεχνικές όπως οι μετασχηματισμοί δεδομένων, η τυποποίηση, η αντιστοίχιση πεδίων 

και η προσθήκη μεταδεδομένων μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να δημιουργηθεί 

ένα ενοποιημένο σύνολο δεδομένων που είναι ευκολότερο να διαχειριστεί και να 

αναλυθεί στο πλαίσιο ενός GIS. Η επιτυχής ενοποίηση και διαχείριση ετερογενών 

δεδομένων επιτρέπει την αποτελεσματική εξαγωγή αναφορών και αποτελεσμάτων 

που είναι ουσιώδους σημασίας σε πολλούς τομείς, όπως η περιβαλλοντική μελέτη, ο 

σχεδιασμός πόλεων, η γεωργία, η υγεία και άλλοι [2.31]. 

▪ Απόδοση Δεδομένων (Data Performance) 

Η επεξεργασία μεγάλων γεωχωρικών δεδομένων μπορεί να είναι αρκετά απαιτητική 

από άποψη πόρων, καθώς ο όγκος των δεδομένων μπορεί να καθιστά πολύπλοκες 

τις διαδικασίες ανάλυσης και επεξεργασίας. Για να αντιμετωπιστούν αυτές οι 

προκλήσεις, χρησιμοποιούνται συχνά υψηλής επίδοσης υπολογιστικά συστήματα, 

όπως ισχυροί εξυπηρετητές (servers) ή υπολογιστικά νέφη (cloud computing), που 

μπορούν να χειριστούν μεγάλους όγκους δεδομένων. Επιπλέον, η βελτιστοποίηση του 

λογισμικού είναι ουσιώδης, ώστε να είναι σε θέση να διαχειριστεί αποδοτικά την 

επεξεργασία των δεδομένων. Εργαλεία όπως παράλληλη επεξεργασία, διάφορες 

τεχνικές συμπίεσης δεδομένων, και η χρήση τεχνικών όπως το caching μπορούν να 

βοηθήσουν στην επιτάχυνση της επεξεργασίας για μεγάλα GIS δεδομένα. Επίσης, οι 

εξελίξεις στο υλικό, όπως οι πολυπύρηνοι επεξεργαστές και οι γρήγορες 

αποθηκευτικές λύσεις, συμβάλλουν στη βελτίωση της απόδοσης στην επεξεργασία 

μεγάλων GIS δεδομένων [2.32]. 

▪ Αποθήκευση Δεδομένων (Data Storage) 

Τα GIS δεδομένα μπορούν να είναι τεράστια και πολυποίκιλα, περιλαμβάνοντας 

γεωγραφικές πληροφορίες όπως χάρτες, εικόνες, δεδομένα αισθητήρων και άλλες 

πληροφορίες. Η αποθήκευση και η διαχείριση αυτών των δεδομένων μπορεί να 

αντιμετωπιστεί με διάφορους τρόπους πχ. χρήση εξειδικευμένων συστημάτων 

αποθήκευσης που μπορούν να διαχειριστούν τους μεγάλους όγκους δεδομένων, 

συστοιχίες ενωμένων δίσκων (SAN), αποθηκευτικοί δίσκοι μεγάλης χωρητικότητας 

(HDDs) ή ακόμη και οι πιο σύγχρονες τεχνολογίες όπως οι αποθηκευτικοί δίσκοι με 
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συστατικά αισθητήρων (SSDs), χρήση συμπιεσμένων μορφών δεδομένων, η διάνοιξη 

μεγάλων δεδομένων με βήματα (chunking) για να μειωθεί ο χρόνος πρόσβασης. 

Επιπλέον, η χρήση τεχνικών όπως η paralell processing (παράλληλη επεξεργασία) 

μπορεί να βελτιστοποιήσει την ταχύτητα πρόσβασης και επεξεργασίας των δεδομένων 

[2.33]. 

▪ Διαχείριση Δεδομένων (Data Management) 

Η διαχείριση γεωχωρικών πληροφοριών είναι αναμφίβολα πολύπλοκη και απαιτεί 

συστηματική προσέγγιση. Η οργάνωση, η ενημέρωση, η ανάλυση και η συντήρηση 

μεγάλων, μη δομημένων και ετερογενών γεωχωρικών δεδομένων απαιτούν τη χρήση 

προηγμένων εργαλείων και τεχνικών όπως γεωγραφική πληροφορική, η οποία 

επιτρέπει την ανάλυση και την οργάνωση αυτών των πληροφοριών. Το μοντέλο 

διαχείρισης δεδομένων σε GIS αναπτύσσεται συνεχώς για να ανταποκριθεί στις 

αυξανόμενες απαιτήσεις. Τα μεταδεδομένα είναι ζωτικής σημασίας για την ορθότητα 

και τη χρησιμότητα των γεωχωρικών δεδομένων. Η πολυπλοκότητα του χρόνου και 

του χώρου σε συνδυασμό με την ποικιλομορφία των δεδομένων δημιουργεί 

προκλήσεις στη δημιουργία συστηματικών μεταδεδομένων, αλλά η ανάπτυξη 

προχωρημένων μεθόδων και εργαλείων μπορεί να βοηθήσει στην αντιμετώπισή τους. 

Η προσεκτική διαχείριση δεδομένων, συμπεριλαμβανομένου του καθαρισμού, του 

ελέγχου ποιότητας και της τεκμηρίωσης, είναι θεμελιώδης. Απαιτείται συστηματική 

προσέγγιση για να διασφαλιστεί η αξιοπιστία και η χρησιμότητα των δεδομένων στο 

περιβάλλον των γεωχωρικών συστημάτων πληροφοριών [2.34]. 

▪ Διαθεσιμότητα και Ασφάλεια Δεδομένων (Availability and Security) 

Τα γεωχωρικά δεδομένα περιλαμβάνουν ευαίσθητες πληροφορίες και ως εκ τούτου η 

προστασία τους είναι κρίσιμη. Η ασφάλεια των GIS δεδομένων απαιτεί συνήθως έναν 

συνδυασμό προληπτικών μέτρων, πολιτικών και τεχνολογιών. Οι προκλήσεις στην 

ασφάλεια των GIS δεδομένων σχετίζονται με την ανάγκη διασφάλισης της προστασίας 

τους από μη εξουσιοδοτημένη χρήση. Η κρυπτογράφηση δεδομένων είναι μια κοινή 

τεχνική για την προστασία των πληροφοριών, αλλά στα GIS δεδομένα, η εφαρμογή 

κρυπτογράφησης μπορεί να είναι πιο πολύπλοκη λόγω της φύσης τους και της 

ανάγκης για συνεχή πρόσβαση και επεξεργασία. Επειδή η προστασία των GIS 

δεδομένων απαιτεί ισχυρή τεχνική και πολιτική προσέγγιση, η συνεργασία με ειδικούς 

σε ασφάλεια δεδομένων και GIS είναι σημαντική για τη δημιουργία αποτελεσματικών 

πρωτοκόλλων προστασίας [2.35]. 
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▪ Επεξεργασία και Ανάλυση Δεδομένων (Processing and Analysis) 

Η ανάλυση GIS δεδομένων συχνά περιλαμβάνει πολυπλοκότητα λόγω του μεγέθους, 

της ποικιλομορφίας και της ασυνέπειας των δεδομένων. Η αντιμετώπιση αυτής της 

ετερογένειας μπορεί να απαιτεί είτε την ανάπτυξη νέων αλγορίθμων που είναι 

σχεδιασμένοι ειδικά για την εργασία με μη ομοιογενή δεδομένα, είτε τη χρήση 

εργαλείων προεπεξεργασίας για να δομήσουν και να καθιστούν συμβατά τα δεδομένα 

με υπάρχοντες αλγορίθμους. Η εξέλιξη νέων τεχνικών προεπεξεργασίας δεδομένων 

είναι ζωτικής σημασίας για τη δυνατότητα ανάλυσης και εξαγωγής εννοιολογικών 

πληροφοριών από διαφορετικές πηγές δεδομένων [2.36]. 

▪ Εξοπλισμός και Υποδομή (Hardware and Infrastructure) 

Τα μεγάλα δεδομένα στα GIS Συστήματα είναι πολύπλοκα και απαιτούν εξειδικευμένη 

υποδομή για να εκμεταλλευτούν πλήρως τη δυναμική τους. Η αξία τους προέρχεται 

από την ανάλυση και την οργάνωσή τους, που επιτρέπει την ανάκτηση συγκεκριμένων 

πληροφοριών και προτάσεων. Η ανάπτυξη μιας αποδοτικής υποδομής περιλαμβάνει 

τη χρήση υψηλής απόδοσης υπολογιστών, αποθήκευσης δεδομένων και μεγάλου 

εύρους ζώνης δικτύου. Αυτό σημαίνει πως οι Οργανισμοί που εργάζονται με μεγάλα 

GIS δεδομένα θα χρειαστεί να επενδύσουν σε υλικό και υποδομή, η οποία μπορεί να 

είναι δαπανηρή και απαιτητική σε ενέργεια. Ωστόσο, η δυνατότητα να αξιοποιηθούν 

σωστά αυτά τα δεδομένα μπορεί να φέρει μεγάλη αξία και οφέλη σε πολλούς τομείς 

όπως η περιβαλλοντική μελέτη, οι μεταφορές, η ασφάλεια και άλλοι [2.37]. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο  

Ευφυΐα – Τεχνητή Νοημοσύνη και Μηχανική 

Μάθηση στα GIS Συστήματα 
 

3.1 Εισαγωγή  

Με την ραγδαία πρόοδο των τεχνολογιών, η ενσωμάτωση της ευφυΐας στα GIS Συστήματα, 

μέσω της χρήσης της τεχνητής νοημοσύνης και μηχανικής μάθησης επέτρεψε τη διαχείριση, 

την επεξεργασία και την ανάλυση μεγάλου όγκου γεωγραφικών δεδομένων με ακρίβεια και 

ταχύτητα, γεγονός που ενίσχυσε την προβλεπτική ανάλυση στο πλαίσιο λήψης κρίσιμων 

αποφάσεων. 

Ειδικότερα, κρίνεται σκόπιμο να αναφερθεί το γεγονός ότι οι δυνατότητες των GIS 

Συστημάτων πολλαπλασιάζονται εκθετικά, όταν ενσωματωθεί σε αυτά η ανθρώπινη 

νοημοσύνη και υποκείμενες διαδικασίες/ενέργειες που προέρχονται από την ανθρώπινη 

δραστηριότητα, πράγμα που υποβοηθά σε μέγιστο βαθμό στην επίλυση γεωχωρικών ή 

άλλων ευρύτερων προβλημάτων. 

 

3.2 Ενσωμάτωση Ευφυΐας και Αυτοματοποίησης στα GIS 

Συστήματα 

Oι πρόσφατες εξελίξεις στον τομέα των Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστημάτων (GIS) 

και η συγχώνευση της γεωχωρικής τεχνητής νοημοσύνης (GeoAI) έχουν επηρεάσει την 

τεχνολογία και την κοινωνία σε πολλά επίπεδα. Η ανάπτυξη αυτοματισμού σε συνδυασμό 

με τις εξελίξεις στην τεχνητή νοημοσύνη έχει δώσει τη δυνατότητα να εξάγουμε σημαντικές 

πληροφορίες από μεγάλα και πολύπλοκα σύνολα δεδομένων γεωγραφικής φύσης. Ο 

συνδυασμός του GeoAI με τη διαθεσιμότητα όλο και περισσότερων γεωγραφικών 

δεδομένων έχει δημιουργήσει νέες δυνατότητες σε πολλούς τομείς. Από την ανάλυση 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων έως την πρόβλεψη τάσεων σε αγορές και κοινωνικά 

φαινόμενα, το GeoAI δίνει τη δυνατότητα να κατανοήσουμε και να αντιμετωπίσουμε 

προκλήσεις που παρουσιάζονται σε διάφορα πεδία. Ο αυτοματισμός, από την άλλη πλευρά, 

επηρεάζει τον τρόπο με τον οποίο λειτουργούν οι επιχειρήσεις και η κοινωνία γενικότερα. 

Με τη χρήση της τεχνολογίας για την αυτοματοποίηση διαδικασιών, επιτυγχάνεται αύξηση 

της αποδοτικότητας, της ακρίβειας και της ασφάλειας σε πολλούς τομείς, μειώνοντας την 

ανθρώπινη επέμβαση και την πιθανότητα λαθών. Είναι εντυπωσιακό πώς οι τεχνολογικές 

εξελίξεις αυτές μπορούν να επηρεάσουν τόσο πολλούς τομείς της ανθρώπινης 
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δραστηριότητας, από την εκπαίδευση έως την υγεία, δημιουργώντας νέες ευκαιρίες και 

βελτιώνοντας την καθημερινότητά μας. Παρακάτω αναλύονται μερικές από αυτές τις 

προκλήσεις [3.1]: 

▪ Ανάγκη για Αυξημένη Ταχύτητα Ανάλυσης και Επεξεργασίας Δεδομένων 

Η αύξηση του όγκου των γεωχωρικών δεδομένων έχει δημιουργήσει μια σημαντική 

πρόκληση για τους ερευνητές και τους ειδικούς στον τομέα της γεωπληροφορικής. Η 

ανάπτυξη τεχνικών και αλγορίθμων που επιτρέπουν την ταχεία επεξεργασία και 

ανάλυση αυτών των δεδομένων είναι ζωτικής σημασίας για να αξιοποιηθεί η πληθώρα 

πληροφοριών που διατίθενται. Τεχνικές όπως η paralell computing, η χρήση τεχνητής 

νοημοσύνης και μηχανικής μάθησης, καθώς και η ανάπτυξη αλγορίθμων για την 

επεξεργασία μεγάλου όγκου δεδομένων (big data processing) έχουν κρίσιμη σημασία 

σε αυτόν τον τομέα. Είναι πλέον εφικτή η διασφάλιση ότι οι αλγόριθμοι μπορούν να 

αντιμετωπίσουν την πολυπλοκότητα των δεδομένων, να πραγματοποιήσουν γρήγορη 

επεξεργασία και να προσφέρουν αξιόπιστα αποτελέσματα [3.2]. 

▪ Ανάγκη Ενσωμάτωσης της Τεχνητής Νοημοσύνης στα GIS 

Η συνένωση της μηχανικής μάθησης, της αναγνώρισης προτύπων και της αυτόματης 

επεξεργασίας δεδομένων με τα GIS Συστήματα επιτρέπει την ανάλυση γεωγραφικών 

περιοχών. Αυτή η ολοκληρωμένη προσέγγιση επιτρέπει την ανίχνευση προτύπων σε 

δεδομένα, την πρόβλεψη τάσεων και ακόμη την αυτόματη επεξεργασία εικόνων ή 

δεδομένων. Ο συνδυασμός αυτών των τεχνικών βοηθά στην κατανόηση γεωγραφικών 

πλαισίων, προβλέπει αλλαγές και συνδράμει σε αποτελεσματικές αποφάσεις σε 

πολλούς τομείς όπως στην πολεοδομία, στην περιβαλλοντική προστασία και στη 

διαχείριση καταστροφών [3.3]. 

 Ανάγκη για Επεξεργασία σε Πραγματικό Χρόνο 

Η ανάγκη για γρήγορη επεξεργασία και ανανέωση δεδομένων σε πραγματικό χρόνο 

είναι ουσιώδης για πολλούς τομείς, όπως στην προστασία του περιβάλλοντος και στη 

βελτίωση της ζωής στις πόλεις. Στη γεωγραφική ανάλυση, για παράδειγμα, η 

δυνατότητα να επεξεργαζόμαστε γρήγορα δεδομένα μπορεί να επιτρέψουν την άμεση 

αντίδραση σε περιβαλλοντικές απειλές ή την ανάλυση πληροφοριών που αφορούν την 

αστική ανάπτυξη. Τεχνικές όπως οι προηγμένοι αλγόριθμοι επεξεργασίας δεδομένων 

σε πραγματικό χρόνο και η χρήση γρήγορων συστημάτων βάσεων δεδομένων είναι 

ορισμένες από τις τεχνικές που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για αυτόν τον σκοπό 

[3.4]. 
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 Ανάγκη Συνδυασμού Πολλαπλών Πηγών Δεδομένων 

Ο συνδυασμός πολλαπλών πηγών δεδομένων, όπως δορυφορικών εικόνων, 

δεδομένων αισθητήρων IoT και πληροφοριών από κοινωνικά μέσα, μπορεί να 

προσφέρει πλούσια, πολυδιάστατα γεωχωρικά μοντέλα. Η ενοποίηση αυτών των 

δεδομένων μπορεί να βοηθήσει στην κατανόηση του περιβάλλοντος, στη διαχείριση 

των πόρων, στην πρόβλεψη φυσικών καταστροφών και σε πολλούς άλλους τομείς. Η 

ακρίβεια και η πληρότητα που προσφέρουν αυτά τα συνδυασμένα δεδομένα είναι 

σημαντικά για τη λήψη αποτελεσματικών αποφάσεων. 

Οι τεχνικές ενσωμάτωσης και ανάλυσης αυτών των πολλαπλών πηγών απαιτούν 

προηγμένους αλγορίθμους και μεθόδους μηχανικής μάθησης για τον συνδυασμό, την 

ανάλυση και την εξαγωγή συμπερασμάτων από τα δεδομένα. Η δημιουργία ενιαίων 

πλατφορμών που επιτρέπουν τον συνδυασμό αυτών των ποικίλων πηγών είναι 

κρίσιμη για την αποτελεσματική ανάλυση και χρήση των δεδομένων [3.5]. 

 Ανάγκη Ασφάλειας των Δεδομένων 

Η ασφάλεια των δεδομένων είναι ένας κρίσιμος παράγοντας στη σύγχρονη ψηφιακή 

εποχή, ειδικά με την συνεχή αύξηση της συλλογής και ανταλλαγής δεδομένων. Οι 

προηγμένες λύσεις για την ασφάλεια δεδομένων πρέπει να επικεντρώνονται στην 

προστασία των προσωπικών δεδομένων από ανεπιθύμητη πρόσβαση, κακόβουλη 

χρήση, ή διαρροή. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει τη χρήση κρυπτογράφησης για την 

ασφάλεια των δεδομένων κατά τη μεταφορά και αποθήκευσή τους, την υιοθέτηση 

αυστηρών πολιτικών πρόσβασης, την εφαρμογή μέτρων ανίχνευσης και πρόληψης 

κακόβουλων ενεργειών, και την εκπαίδευση του προσωπικού για την ασφαλή χρήση 

των δεδομένων. Επιπλέον, η συμμόρφωση με τους κανονισμούς και τις νομοθεσίες 

περί προστασίας δεδομένων, όπως ο Γενικός Κανονισμός Προστασίας Δεδομένων 

(GDPR), είναι ζωτικής σημασίας για την εξασφάλιση της προστασίας των δεδομένων 

των ατόμων. Η ανάπτυξη εξειδικευμένων λύσεων και η συνεχής εκπαίδευση σχετικά 

με τις απειλές και τις καλύτερες πρακτικές ασφάλειας είναι ουσιώδεις για τη διατήρηση 

ενός υψηλού επιπέδου προστασίας δεδομένων σε μια σύγχρονη ψηφιακή κοινωνία 

[3.6]. 

 

3.2.1 Τεχνητή Νοημοσύνη (Artificial Intelligence- ΑΙ) 

Τα επόμενα χρόνια, τα GIS Συστήματα για την κάλυψη των αυξανόμενων απαιτήσεων για 

πιο ακριβή, πιο γρήγορη και αποτελεσματική ολοκλήρωση και ανάλυση δεδομένων 

αναμένεται να γίνουν πιο έξυπνα και αυτοματοποιημένα, ενσωματώνοντας τεχνολογίες 



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 58 

 

Τεχνητής Νοημοσύνης. Ο όρος Τεχνητή Νοημοσύνη (Artificial Intelligence - ΑΙ) είναι 

ιδιαίτερα δημοφιλής σήμερα, καθώς είναι άρρηκτα συνδεδεμένος με πολλούς 

επιστημονικούς τομείς ενώ η χρήση της Τεχνητής Νοημοσύνης στις καθημερινές μας 

δραστηριότητες αυξάνεται ολοένα και περισσότερο. Η ενσωμάτωση της τεχνολογίας της 

Τεχνητής Νοημοσύνης στα GIS Συστήματα (AI GIS) αποτελεί σήμερα σημαντική ερευνητική 

κατεύθυνση. Το ΑΙ GIS είναι ένας συνδυασμός τεχνολογίας Τεχνητής Νοημοσύνης με 

διάφορες λειτουργίες των GIS Συστημάτων, και τα τελευταία χρόνια έχει γίνει σταδιακά το 

κύριο επίκεντρο της έρευνας και της εφαρμογής των γεωεπιστημών. Συγκεκριμένα, η 

τεχνολογία AI GIS αποτελείται από τρία (3) μέρη: 

 Γεω-νοημοσύνη (GeoAI) 

Η GeoAI αντιπροσωπεύει την συνένωση της τεχνητής νοημοσύνης με τα GIS 

Συστήματα για να επιλύσει προβλήματα που αφορούν τη χωρική ανάλυση δεδομένων. 

Οι δύο βασικές συνιστώσες, που συνεργάζονται για να επιλύσουν προβλήματα στον 

τομέα της γεωχωρικής ανάλυσης και επεξεργασίας δεδομένων, είναι: 

1. H γεωχωρική μηχανική μάθηση (Geospatial Machine Learning) 

Η γεωχωρική μηχανική μάθηση εστιάζει στη χρήση αλγορίθμων μηχανικής 

μάθησης για την ανάλυση χωρικών δεδομένων. Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει 

την πρόβλεψη χωρικών μοντέλων, την ανίχνευση προτύπων σε γεωχωρικά 

δεδομένα ή την ομαδοποίηση τους [3.7]. 

2. H γεωχωρική βαθιά μάθηση (Geospatial Deep Learning) 

Η γεωχωρική βαθιά μάθηση είναι μια πιο προηγμένη μορφή που χρησιμοποιεί 

νευρωνικά δίκτυα για να κατανοήσει και να αναγνωρίσει πολύπλοκα γεωγραφικά 

χαρακτηριστικά ή πρότυπα σε δεδομένα GIS [3.8]. 
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 Τεχνητή Νοημοσύνη για τα Συστήματα GIS (AI for GIS) 

Η ενσωμάτωση της τεχνητής νοημοσύνης (AI) στα Γεωγραφικά Συστήματα 

Πληροφοριών (GIS) έχει προσφέρει πολλά νέα εργαλεία και δυνατότητες. Η χρήση της 

τεχνολογίας AI στα GIS συμβάλλει στην αυτοματοποίηση διαδικασιών, στη βελτίωση 

της ακρίβειας των δεδομένων και στην αύξηση της αποτελεσματικότητας ανάλυσης 

γεωγραφικών πληροφοριών. Η συλλογή χαρακτηριστικών AI επιτρέπει την ανάκτηση 

και την ανάλυση δεδομένων από πολλαπλές πηγές, όπως εικόνες και βίντεο, με βάση 

προκαθορισμένα χαρακτηριστικά. Αυτό μπορεί να βοηθήσει στην αυτόματη 

ταξινόμηση των δεδομένων ή στην εντοπισμό προκαθορισμένων στόχων. Το AI 

Cartography αποτελεί ένα εξαιρετικό παράδειγμα, καθώς επιτρέπει την 

αυτοματοποιημένη δημιουργία χαρτών μέσω της τεχνητής νοημοσύνης, 

απαλλάσσοντας τους χρήστες από το χρονοβόρο έργο της χειροκίνητης 

χαρτογράφησης. Επιπλέον, η δυνατότητα μεταφοράς στυλ από εικόνες σε χάρτες 

μπορεί να επιτευχθεί με ευκολία μέσω AI λειτουργιών [3.9]. 

 Συστήματα GIS για την Τεχνητή Νοημοσύνη (GIS for AI) 

Η χρήση της τεχνητής νοημοσύνης σε συνδυασμό με το GIS επιτρέπει την ενίσχυση 

και τη βελτίωση της ανάλυσης χωρικών δεδομένων. Το GIS μπορεί να λάβει τα 

αποτελέσματα της αναγνώρισης AI και να τα επεξεργαστεί περαιτέρω. Η ενσωμάτωση 

της χωρικής οπτικοποίησης και ανάλυσης με το GIS επιτρέπει την εμφάνιση 

δεδομένων με έναν πιο κατανοητό και ευανάγνωστο τρόπο, παρέχοντας στους 

χρήστες (όπως οι υπεύθυνοι λήψης αποφάσεων) μια καλύτερη κατανόηση της 

πληροφορίας. Τα εργαλεία οπτικοποίησης χαρτών μπορούν να προσφέρουν γραφικές 

αναπαραστάσεις χωρικών δεδομένων, όπως παρακολούθηση κυκλοφορίας και 

διαχείριση στοιχείων της πόλης, που είναι εύκολα κατανοητές από τους χρήστες. 

Επιπλέον, η εις βάθος επεξεργασία και εξαγωγή δεδομένων από τα αποτελέσματα της 

AI μπορεί να επιτρέψει τη δημιουργία ειδοποιήσεων γεωγραφικού φράχτη σε 

πραγματικό χρόνο. Αυτό σημαίνει ότι το σύστημα μπορεί να εντοπίσει και να 

αντιδράσει άμεσα σε γεγονότα ή συνθήκες που ανιχνεύονται από την τεχνητή 

νοημοσύνη, παρέχοντας ειδοποιήσεις ή προειδοποιήσεις σε πραγματικό χρόνο. Η 

συνδυασμένη χρήση GIS και AI έχει τη δυνατότητα να προσφέρει πολλαπλά οφέλη 

στον τομέα της ανάλυσης δεδομένων και της λήψης αποφάσεων, προσφέροντας 

ταυτόχρονα μια ευρεία γκάμα εφαρμογών σε διάφορους τομείς όπως οι μεταφορές, οι 

πόλεις, η υγεία, ο περιβάλλοντος και πολλοί άλλοι [3.10]. 

.  
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Εικόνα 3.1 Τριλογία των AI GSI Συστημάτων 

Πηγή: https://www.supermap.com/en-us/upLoad/news/2002261412539005842.png 

 

3.2.1.1 Μηχανισμός Ενσωμάτωσης Τεχνητής Νοημοσύνης (Artificial Intelligence- 

ΑΙ) στα GIS Συστήματα 

Η ενσωμάτωση της τεχνητής νοημοσύνης και της μηχανικής μάθησης στα GIS Συστήματα 

τα καθιστά πολύ ισχυρά εργαλεία για την κατανόηση και τη διαχείριση του περιβάλλοντός 

μας, καθώς βελτιώνει την ακρίβεια και την ταχύτητα της ανάλυσης γεωχωρικών δεδομένων. 

Μερικοί τρόποι ενσωμάτωσης της τεχνητής νοημοσύνης και της μηχανικής μάθησης στα 

GIS Συστήματα είναι οι εξής: 

 Αναγνώριση Προτύπων (Pattern Recognition) 

Οι αλγόριθμοι αναγνώρισης προτύπων είναι χρήσιμοι σε πολλούς τομείς, 

συμπεριλαμβανομένης της αναγνώρισης αντικειμένων σε εικόνες. Χρησιμοποιούνται 

ευρέως σε εφαρμογές όπως η αυτόματη αναγνώριση προσώπων, η ανίχνευση 

αντικειμένων σε βίντεο ή εικόνες, η ιατρική εικονική απεικόνιση για ανίχνευση νόσων 

και πολλά άλλα. Οι αλγόριθμοι αναγνώρισης προτύπων βασίζονται σε διάφορες 

τεχνικές όπως τα νευρωνικά δίκτυα, τις μεθόδους μηχανικής μάθησης και την 

επεξεργασία εικόνας για να εντοπίσουν και να αναγνωρίσουν πρότυπα ή αντικείμενα 

σε δεδομένα [3.11]. 

  

https://www.supermap.com/en-us/upLoad/news/2002261412539005842.png


 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 61 

 

 Πρόβλεψη και Ανάλυση (Predictive Analysis) 

H μηχανική μάθηση έχει εφαρμογές στην πρόβλεψη και ανάλυση γεγονότων όπως 

πλημμύρες και πυρκαγιές. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να δημιουργήσει μοντέλα 

πρόβλεψης βάσει ιστορικών δεδομένων και παρατηρήσεων. Για παράδειγμα, αν 

χρησιμοποιηθούν δεδομένα από αισθητήρες ή δορυφορικές εικόνες, η μηχανική 

μάθηση μπορεί να εκπαιδεύσει μοντέλα για να προβλέψει την πιθανότητα εκδήλωσης 

πλημμύρας ή πυρκαγιάς σε συγκεκριμένες περιοχές. Επίσης, όσον αφορά τις αλλαγές 

στον πληθυσμό, η μηχανική μάθηση μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την ανάλυση 

δεδομένων πληθυσμού και την πρόβλεψη τάσεων, όπως ανάλυση δεδομένων από 

αισθητήρες κίνησης, κοινωνικών μέσων και άλλες πηγές για να εξάγει συμπεράσματα 

σχετικά με τις αλλαγές στον πληθυσμό. Επομένως, η μηχανική μάθηση παίζει 

σημαντικό ρόλο στην αντιμετώπιση και πρόβλεψη των φυσικών καταστροφών, καθώς 

και στην κατανόηση και ανάλυση δεδομένων πληθυσμού για πιθανές αλλαγές [3.12]. 

 Αυτόματη Κατηγοριοποίηση Γεωγραφικών Δεδομένων (Classification) 

Η αυτόματη κατηγοριοποίηση γεωγραφικών δεδομένων είναι ένας τρόπος με τον 

οποίο η τεχνητή νοημοσύνη και η μηχανική μάθηση μπορούν να αναγνωρίσουν, να 

ταξινομήσουν και να οργανώσουν αυτόματα γεωγραφικά δεδομένα, χωρίς την ανάγκη 

ανθρώπινης παρέμβασης. Αυτό μπορεί να εφαρμοστεί σε πολλούς τομείς όπως 

γεωπληροφορική, περιβαλλοντική μελέτη, γεωλογία, κτηνοτροφία και άλλοι. 

Παραδείγματα περιλαμβάνουν αναγνώριση μορφολογικών χαρακτηριστικών του 

εδάφους για γεωργική χρήση, η ανίχνευση αλλαγών στην χρήση της γης μέσω 

εικονικών στοιχείων ή ακόμη και η αναγνώριση σχημάτων υδάτινων σωμάτων σε 

εικόνες υψηλής ανάλυσης [3.13]. 

 Εξόρυξη Δεδομένων (Data Mining) 

Η εξόρυξη δεδομένων στον τομέα των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (GIS) 

είναι ένας σημαντικός τομέας που επιτρέπει την ανάλυση και την ανακάλυψη 

μοντέλων, προτύπων και συσχετίσεων μέσα από τα γεωγραφικά δεδομένα. Η εξόρυξη 

δεδομένων μπορεί να παίξει κρίσιμο ρόλο στην λήψη αποφάσεων, στην αναγνώριση 

τάσεων ή στην εξαγωγή περαιτέρω σημαντικής πληροφορίας από δεδομένα που 

σχετίζονται με τον χωρικό χαρακτήρα τους. Μπορεί να οδηγήσει σε βαθύτερη 

κατανόηση των γεωγραφικών δεδομένων και σε ανάδειξη σημαντικών πτυχών που 

διαφορετικά θα μπορούσαν να παραμείνουν αόρατες ή δύσκολα αναγνώσιμες [3.14]. 
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Εικόνα 3.2 Χάρτης Τεχνολογιών AI στα GIS 

Πηγή: https://www.supermap.com/en-us/upLoad/news/2002261414346013029.png 

 

3.2.2 Μηχανική Μάθηση (Machine Learning - ML) 

Η βασική διαφορά της Τεχνητής Νοημοσύνης και Μηχανικής Μάθησης είναι το γεγονός ότι 

η πρώτη εστιάζει στη δημιουργία έξυπνων μηχανών, ενώ η δεύτερη επικεντρώνεται στη 

μαθησιακή ικανότητα του μοντέλου. Στόχος της Μηχανικής Μάθησης είναι να 

«εκπαιδεύεται» από τα ίδια τα δεδομένα, προκειμένου να εκτελεστεί μία συγκεκριμένη 

διεργασία ή και να γίνει μία πρόβλεψη. Από την μελέτη τεράστιων συνόλων δεδομένων σε 

συνδυασμό με τη χρήση διαφορετικών αλγορίθμων προκύπτουν μοτίβα και εξάγονται 

συμπεράσματα. Το είδος του αλγορίθμου που χρησιμοποιείται εξαρτάται από το είδος του 

προβλήματος, τον αριθμό των μεταβλητών, καθώς και από το είδος του μοντέλου που θα 

ταίριαζε καλύτερα. Ενδεικτικά αναφέρονται ορισμένοι αλγόριθμοι, που χρησιμοποιούνται 

συνήθως στη Μηχανική Μάθηση (ML): 

 Αλγόριθμοι Επιβλεπόμενης Μάθησης (Supervised Learning) 

Η επιβλεπόμενη μάθηση (Supervised Learning) είναι ένας σημαντικός κλάδος της 

μηχανικής μάθησης, όπου τα μοντέλα μαθαίνουν από ένα επισημασμένο σύνολο 

δεδομένων. Οι δύο κύριοι τύποι, η ταξινόμηση (Classification) και η παλινδρόμηση 

(Regression), επιτρέπουν στα μοντέλα να εκπαιδευτούν, να καταλάβουν τα μοτίβα και 

τις σχέσεις μεταξύ των δεδομένων εισόδου και εξόδου. Η ταξινόμηση εστιάζει στο να 

κατανοήσει πώς να κατανείμει τα δεδομένα εισόδου σε προκαθορισμένες κατηγορίες 

ή κλάσεις. Από την άλλη πλευρά, η παλινδρόμηση στοχεύει στο να προβλέπει μια 

συνεχή τιμή ή ένα φάσμα τιμών αντί για συγκεκριμένες κατηγορίες. 

https://www.supermap.com/en-us/upLoad/news/2002261414346013029.png
https://www.supermap.com/en-us/upLoad/news/2002261414346013029.png
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Αυτές οι δύο μέθοδοι είναι θεμελιώδεις και χρησιμοποιούνται ευρέως σε πολλούς 

τομείς, από την αναγνώριση εικόνων και τον έλεγχο ποιότητας έως την αναγνώριση 

φωνής και την πρόβλεψη τιμών στις χρηματοοικονομικές αγορές. Ο στόχος είναι να 

δημιουργηθούν μοντέλα που μπορούν να γενικεύσουν τα μοτίβα που έχουν μάθει από 

τα εκπαιδευτικά δεδομένα για να κάνουν σωστές προβλέψεις ή ταξινομήσεις σε νέα, 

μη ορατά δεδομένα. Αναφορικά με τους τύπους ταξινόμηση (Classification) και 

παλινδρόμηση (Regression). των αλγορίθμων επιβλεπόμενης μάθησης παρατίθενται 

τα εξής:  

 Κατά την ταξινόμηση (Classification) οι αλγόριθμοι μαθαίνουν από τα δεδομένα, 

ώστε να κατηγοριοποιήσουν νέα δεδομένα σε συγκεκριμένες κατηγορίες ή 

κλάσεις προκειμένου να προβλέψουν ένα αποτέλεσμα ή κάποιο μελλοντικό 

συμβάν. Υπάρχουν πολλοί αλγόριθμοι μηχανικής μάθησης που μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για εργασίες ταξινόμησης, όπως: 

 Δέντρα Αποφάσεων (Decision Trees) 

Αυτοί οι αλγόριθμοι λειτουργούν με τη δημιουργία ενός δέντρου αποφάσεων 

με βάση τα χαρακτηριστικά των δεδομένων. Κάθε κόμβος του δέντρου 

αντιστοιχεί σε ένα χαρακτηριστικό και ένα κριτήριο διαχωρισμού. Το δέντρο 

αυτό μπορεί να χρησιμοποιηθεί για πρόβλεψη κατηγοριών ή 

αποτελεσμάτων. [3.15]. 

 

Εικόνα 3.3 Δέντρα Αποφάσεων (Decision Trees) 
Πηγή: https://editor.analyticsvidhya.com/uploads/517381.jpg 

  

https://editor.analyticsvidhya.com/uploads/517381.jpg
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 Αλγόριθμοι Τυχαίου Δάσους (Random Forest Algorithms) 

Είναι μια μέθοδος που βασίζεται στη δημιουργία πολλών δέντρων 

αποφάσεων και στη συνένωσή των αποτελεσμάτων τους για την τελική 

πρόβλεψη. Κάθε δέντρο δημιουργείται με διαφορετικά δεδομένα και μπορεί 

να έχει διαφορετική δομή, καθιστώντας το σύνολο πιο ανθεκτικό σε 

overfitting και πιο αξιόπιστο. 

 

Εικόνα 3.4 Αλγόριθμος Τυχαίου Δάσους (Random Forest Algorithms) 

Πηγή: https://pub.mdpi-res.com/forests/forests-11-

00118/article_deploy/html/images/forests-11-00118-g004.png?1581052410 

Οι προαναφερθέντες αλγόριθμοι χρησιμοποιούνται ευρέως σε προβλήματα 

ταξινόμησης λόγω της αποτελεσματικότητάς τους και της δυνατότητάς τους να 

αντιμετωπίζουν διάφορες προκλήσεις που προκύπτουν στην επεξεργασία 

δεδομένων. 

 Κατά την παλινδρόμηση (Regression) οι αλγόριθμοι μαθαίνουν από τα 

δεδομένα προκειμένου να προβλέψουν συνεχείς τιμές από δεδομένα. Αυτοί οι 

αλγόριθμοι αναλύουν τα δεδομένα που τους παρέχονται και προσπαθούν να 

εντοπίσουν τη σχέση μεταξύ των μεταβλητών εισόδου και μιας συνεχούς 

μεταβλητής εξόδου, επιτρέποντάς τους έτσι να προβλέπουν μελλοντικές τιμές. 

Για παράδειγμα, ένας αλγόριθμος παλινδρόμησης μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 

να προβλέψει την τιμή του ακινήτου με βάση διάφορες μεταβλητές όπως η 

τοποθεσία, το μέγεθος, η ηλικία κ.λπ. Αυτός ο τύπος μάθησης είναι χρήσιμος για 

πρόβλεψη συνεχών τιμών και είναι ευρέως χρησιμοποιούμενος σε πολλά πεδία, 

https://pub.mdpi-res.com/forests/forests-11-00118/article_deploy/html/images/forests-11-00118-g004.png?1581052410
https://pub.mdpi-res.com/forests/forests-11-00118/article_deploy/html/images/forests-11-00118-g004.png?1581052410
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όπως οι οικονομικές προβλέψεις, η ιατρική, η κτηματομεσιτική, και άλλα. 

Ορισμένοι από αυτούς τους αλγορίθμους περιλαμβάνουν: [3.16] 

 Γραμμική Παλινδρόμηση (Linear Regression) 

Η Γραμμική Παλινδρόμηση είναι μια στατιστική μέθοδος που 

χρησιμοποιείται για να αναλύσει τη σχέση μεταξύ μιας εξαρτημένης 

μεταβλητής (εξόδου) και μίας ή περισσότερων ανεξάρτητων μεταβλητών 

(εισόδου). Ο στόχος είναι να προβλεφθεί η τιμή της εξαρτημένης μεταβλητής 

βάσει των τιμών των ανεξάρτητων μεταβλητών. 

Αυτή η μέθοδος επιχειρεί να προσαρμόσει μια γραμμική συνάρτηση στα 

δεδομένα εκπαίδευσης, προσπαθώντας να βρει τη γραμμή που περιγράφει 

καλύτερα τη σχέση μεταξύ των μεταβλητών. Η γραμμή αυτή ονομάζεται 

"γραμμή παλινδρόμησης" και εκφράζεται μαθηματικά ως μια ευθεία στον 

δισδιάστατο χώρο ή ως ένα υπερεπίπεδο σε περισσότερες διαστάσεις. 

Οι βασικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται για την εύρεση της βέλτιστης 

γραμμής περιλαμβάνουν τη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων, όπου 

προσπαθούμε να ελαχιστοποιήσουμε τη διαφορά μεταξύ των πραγματικών 

τιμών και των τιμών που προβλέπονται από τη γραμμή παλινδρόμησης. 

Η Γραμμική Παλινδρόμηση είναι ένα ισχυρό εργαλείο στη στατιστική και τη 

μηχανική μάθηση και χρησιμοποιείται σε πολλούς τομείς όπως η 

οικονομετρία, η επιστήμη των υλικών, η ιατρική και πολλοί άλλοι. [3.17] 

 Λογαριθμική Παλινδρόμηση (Logarithmic Regression) 

Η λογαριθμική παλινδρόμηση είναι μια μέθοδος που χρησιμοποιείται όταν 

υπάρχει λογαριθμική σχέση μεταξύ των μεταβλητών. Αυτή η τεχνική μπορεί 

να είναι χρήσιμη όταν οι δεδομένες τιμές δείχνουν μια τάση που ακολουθεί 

περίπου ένα λογαριθμικό μοτίβο. Ο στόχος είναι να προσαρμοστεί ένα 

μοντέλο που να αντιστοιχεί καλύτερα σε αυτήν τη σχέση, χρησιμοποιώντας 

τη λογαριθμική παλινδρόμηση αντί της γραμμικής παλινδρόμησης. [3.18] 

 Πολυωνυμική Παλινδρόμηση (Polynomial Regression) 

Eίναι μια μέθοδος παλινδρόμησης που χρησιμοποιεί πολυωνυμικές 

συναρτήσεις για να προσαρμόσει ένα μοντέλο σε ένα σύνολο δεδομένων. 

Στην απλούστερη μορφή της, η πολυωνυμική παλινδρόμηση προσπαθεί να 

προσαρμόσει ένα πολυώνυμο (πολυωνυμική συνάρτηση) στα δεδομένα με 
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τον στόχο της ελαχιστοποίησης της απόκλισης μεταξύ των πραγματικών 

τιμών και των τιμών που προβλέπει το μοντέλο. Αυτή η μέθοδος μπορεί να 

είναι χρήσιμη όταν οι σχέσεις μεταξύ των μεταβλητών δεν είναι γραμμικές 

και μια πολυωνυμική συνάρτηση μπορεί να προσαρμοστεί καλύτερα στα 

δεδομένα από μια γραμμική συνάρτηση. Η βασική ιδέα είναι να 

χρησιμοποιηθεί ένα πολυώνυμο βαθμού "n" (όπως πχ. παρεμβολικό, 

κυβικό, κτλ.) για να προσεγγίσετε τη σχέση μεταξύ των μεταβλητών, 

επιτρέποντας έτσι πιο ευέλικτες προσαρμογές στα δεδομένα. [3.19] 

 
Εικόνα 3.5 Παλινδρόμηση (Regression) 

Πηγή: https://www.analytixlabs.co.in/blog/wp-

content/uploads/2020/10/Image-1-47-1.jpg 

 
 Μηχανές Διανυσμάτων Υποστήριξης (Support Vector Machines - SVM) 

Οι Μηχανές Διανυσμάτων Υποστήριξης (Support Vector Machines - SVM) 

χρησιμοποιούνται όχι μόνο για προβλήματα ταξινόμησης αλλά και για 

προβλέψεις παλινδρόμησης. Στην παλινδρόμηση, η ιδέα είναι να 

προσαρμόσετε μια συνάρτηση που προβλέπει την τιμή ενός συνεχούς 

αποτελέσματος βάσει ενός ή περισσότερων μεταβλητών. 

Το SVM προσπαθεί να βρει την υπερεπίπεδη (hyperplane) που καλύπτει τη 

μεγαλύτερη δυνατή απόσταση ανάμεσα στα δεδομένα παλινδρόμησης και 

το υποστηρικτικό σύνολο (support vectors). Η απόσταση αυτή ονομάζεται 

περιθώριο (margin), και ο στόχος είναι να ελαχιστοποιηθεί η απόσταση από 

τα δεδομένα προς αυτό το υπερεπίπεδο. Αυτό το υπερεπίπεδο μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί στη συνέχεια για πρόβλεψη των νέων δεδομένων που δεν 

έχουν προηγουμένως παρατηρηθεί. 

https://www.analytixlabs.co.in/blog/wp-content/uploads/2020/10/Image-1-47-1.jpg
https://www.analytixlabs.co.in/blog/wp-content/uploads/2020/10/Image-1-47-1.jpg
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Η χρήση υποστηρικτικών διανυσμάτων είναι σημαντική επειδή αυτά τα 

δείγματα αποτελούν τα σημεία που ορίζουν το περιθώριο και επηρεάζουν 

τη θέση του υπερεπιπέδου, κάνοντάς τα κρίσιμα για την απόδοση του 

μοντέλου. [3.20] 

 

Εικόνα 3.6 Μηχανές Διανυσμάτων Υποστήριξης  
(Support Vector Machines - SVM) 

Πηγή: https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*Lsun5-

t67owndP0iTV9DNQ.png 

Η επιλογή του κατάλληλου αλγορίθμου εξαρτάται από τα χαρακτηριστικά των 

δεδομένων, την πολυπλοκότητα του προβλήματος και τις απαιτήσεις της 

εφαρμογής.  

 

Εικόνα 3.7 Ταξινόμηση και Παλινδρόμηση 

Πηγή: https://bigblue.academy/uploads/images/blog/supervised-learning/classification-vs-

regression.jpg 

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*Lsun5-t67owndP0iTV9DNQ.png
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*Lsun5-t67owndP0iTV9DNQ.png
https://bigblue.academy/uploads/images/blog/supervised-learning/classification-vs-regression.jpg
https://bigblue.academy/uploads/images/blog/supervised-learning/classification-vs-regression.jpg
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 Αλγόριθμοι Μη Επιβλεπόμενης Μάθησης (Unsupervised Learning) 

Στην μη επιβλεπόμενη μάθηση, οι αλγόριθμοι επεξεργάζονται δεδομένα που δεν έχουν 

ετικέτες ή επισημάνσεις και προσπαθούν να ανακαλύψουν μοτίβα, δομές ή ομοιότητες 

μεταξύ των δεδομένων. Ορισμένοι από τους πιο ευρέως χρησιμοποιούμενους 

αλγορίθμους στη μη επιβλεπόμενη μάθηση είναι: 

 Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών (Principal Component Analysis - PCA) 

Είναι μια τεχνική διάστασης μείωσης που χρησιμοποιείται στην ανάλυση 

δεδομένων. Ο στόχος της είναι να μειώσει την πολυπλοκότητα των δεδομένων 

εξάγοντας τις κύριες συνιστώσες, δηλαδή τις κατευθύνσεις με τη μεγαλύτερη 

διακύμανση των δεδομένων. 

Κάθε κύρια συνιστώσα αντιπροσωπεύει έναν συνδυασμό των αρχικών 

μεταβλητών. Οι κύριες συνιστώσες είναι διατεταγμένες με τέτοιο τρόπο, ώστε η 

πρώτη να αντιπροσωπεύει τη μεγαλύτερη δυνατή διακύμανση στα δεδομένα, η 

δεύτερη τη δεύτερη μεγαλύτερη δυνατή διακύμανση και ούτω καθεξής. 

Η PCA επιτρέπει να μειωθεί η διαστατικότητα των δεδομένων, διατηρώντας 

παράλληλα τη σημαντική πληροφορία που περιέχεται σε αυτά. Αυτό μπορεί να 

είναι χρήσιμο για την οπτικοποίηση, την επεξεργασία και την ανάλυση 

δεδομένων, ειδικά όταν έχουμε να κάνουμε με υψηλές διαστάσεις ή δεδομένα με 

πολλαπλές μεταβλητές. [3.21] 

 Αλγόριθμοι Ομαδοποίησης (Clustering Algorithms) 

Η ομαδοποίηση, γνωστή και ως Clustering, είναι μια τεχνική της μη 

επιβλεπόμενης μάθησης, όπου τα δεδομένα ομαδοποιούνται σε ομάδες βάσει 

της ομοιότητάς τους, χωρίς προηγούμενη γνώση των χαρακτηριστικών κάθε 

ομάδας. Ο στόχος είναι να βρεθούν μοτίβα ή δομές στα δεδομένα. Οι μέθοδοι 

ομαδοποίησης βασίζονται στην ομοιότητα μεταξύ των δεδομένων, επιδιώκοντας 

να δημιουργήσουν ομάδες ,όπου τα μέλη της κάθε ομάδας είναι πιο παρόμοια 

μεταξύ τους σε σχέση με τα μέλη άλλων ομάδων. Αυτή η ομοιότητα μπορεί να 

μετρηθεί με διάφορους τρόπους, όπως η απόσταση μεταξύ των σημείων στον 

χώρο των χαρακτηριστικών. Οι αλγόριθμοι όπως οι k-Means, Hierarchical 

Clustering και DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with 

Noise) ομαδοποιούν τα δεδομένα σε ομάδες βάσει της ομοιότητάς τους χωρίς 

καμία ετικέτα. [3.22] 
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Παραδείγματος χάριν με τον αλγόριθμο Κ-μέσων Ομαδοποίησης (k-means 

Clustering) πραγματοποιείται ομαδοποίηση συστάδων δεδομένων, με σκοπό την 

εξόρυξη γνώσης (data mining). Η ομαδοποίηση αυτή έχει ως στόχο να διαχωρίσει 

«n» παρατηρήσεις σε k ομάδες, έτσι ώστε κάθε παρατήρηση να ανήκει στη 

συστάδα με το κοντινότερο μέσο, με αποτέλεσμα να γίνεται διαμερισμάτωση του 

χώρου δεδομένων σε κελιά, τα οποία ονομάζονται Voronoi. [3.23] 

 

Εικόνα 3.8 Αλγόριθμος k-Means 

Πηγή: 
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/0*v1BfyEcVwXcAiait.png 

 

 Ανίχνευση Συστάδων (Anomaly Detection) 

Η ανίχνευση ανωμαλιών είναι μια τεχνική που χρησιμοποιείται στην ανάλυση 

δεδομένων για να εντοπίσει ανώμαλα ή ασυνήθιστα σημεία σε ένα σύνολο 

δεδομένων. Αυτά τα ανώμαλα σημεία μπορεί να είναι αποτελέσματα 

διαφορετικών αιτιών, όπως σφάλματα, αλλοιώσεις ή άλλα ασυνήθιστα πρότυπα 

που ξεφεύγουν από την κανονικότητα του υπόλοιπου συνόλου δεδομένων. Η 

ανίχνευση αυτών των ανωμαλιών είναι χρήσιμη σε πολλούς τομείς, όπως η 

ασφάλεια των δεδομένων, η ανίχνευση απάτης, η διαχείριση συστημάτων υγείας, 

και άλλες εφαρμογές όπου η αναγνώριση ανωμαλιών είναι ουσιώδης. [3.24] 

 Λανθάνουσα κατανομή Dirichlet (Latent Dirichlet Allocation - LDA) 

Είναι ένα μοντέλο μηχανικής μάθησης που χρησιμοποιείται στη θεματική 

μοντελοποίηση. Ο στόχος του LDA είναι να ανιχνεύσει τις "συστάδες λέξεων" ή 

θέματα που εμφανίζονται σε ένα σύνολο κειμένων. Αυτό επιτυγχάνεται με τη 

χρήση πιθανοτικών διαδικασιών, όπου κάθε έγγραφο συνθέτεται από μια 

συνδυαστική διανομή θεμάτων και κάθε θέμα είναι μια συνδυαστική διανομή 

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/0*v1BfyEcVwXcAiait.png
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λέξεων. Αυτή η διαδικασία συχνά χρησιμοποιείται σε εφαρμογές, όπως η 

ανάλυση και οργάνωση μεγάλων συλλογών κειμένων, όπου το LDA μπορεί να 

αναδείξει τα κυρίαρχα θέματα και τις συνδέσεις μεταξύ των λέξεων σε αυτά τα 

κείμενα, βοηθώντας στην κατηγοριοποίηση, την ανάκτηση πληροφοριών και την 

ανάλυση περιεχομένου. [3.25] 

 

Εικόνα 3.9 Λανθάνουσα κατανομή Dirichlet (Latent Dirichlet Allocation - LDA) 
Πηγή: 

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:828/format:webp/0*J1oMupf58psVRVCH.

png 

 Αλγόριθμος t-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding) 

Είναι ένας αλγόριθμος μη γραμμικής μείωσης διάστασης που χρησιμοποιείται 

κυρίως για οπτικοποίηση πολυδιάστατων δεδομένων σε μια χαμηλότερη 

διάσταση (συνήθως 2D ή 3D) διατηρώντας την τοπολογία των αρχικών 

δεδομένων. Ο αλγόριθμος λειτουργεί με τον ακόλουθο τρόπο: 

 Υπολογισμός Πιθανοτήτων Παροχής 

Αρχικά, υπολογίζονται οι πιθανότητες παροχής (probabilities) μεταξύ 

δεδομένων σημείων στον χώρο των υψηλών διαστάσεων. Αυτές οι 

πιθανότητες μεταφράζουν την πιθανότητα εύρεσης ενός γειτονικού 

σημείου δεδομένου ενός σημείου. 

 Δημιουργία Χαμηλής Διάστασης 

Στη συνέχεια, δημιουργείται μια νέα χαμηλή διάσταση χρησιμοποιώντας 

τις πιθανότητες παροχής ως κριτήριο για τη διατήρηση της τοπολογίας των 

δεδομένων. Ο αλγόριθμος προσπαθεί να τοποθετήσει σημεία στο χώρο 

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:828/format:webp/0*J1oMupf58psVRVCH.png
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:828/format:webp/0*J1oMupf58psVRVCH.png
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χαμηλής διάστασης έτσι ώστε οι πιθανότητες παροχής να παραμείνουν 

πιθανές όσο το δυνατόν περισσότερο. 

 Βελτιστοποίηση 

Ο αλγόριθμος t-SNE χρησιμοποιεί βελτιστοποίηση με gradient descent για 

να ελαχιστοποιήσει την απόκλιση μεταξύ των πραγματικών πιθανοτήτων 

παροχής και των πιθανοτήτων παροχής στον χώρο χαμηλής διάστασης. 

Ο t-SNE έχει χρησιμοποιηθεί ευρέως στην ανάλυση δεδομένων και στην 

οπτικοποίηση για την ανίχνευση μοτίβων, σχέσεων και ομαδοποιήσεων σε 

πολυδιάστατα δεδομένα. Ωστόσο, έχει και μερικά μειονεκτήματα, όπως την 

ευαισθησία σε διαφορετικές εκκινήσεις και τη δυσκολία στη διατήρηση της 

απόστασης μεταξύ σημείων σε μεγάλους χώρους δεδομένων. [3.26] 

 

Εικόνα 3.10 Αλγόριθμος t-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding) 

Πηγή: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/T-
SNE_visualisation_of_word_embeddings_generated_using_19th_century_litera

ture.png 

 
 Αλγόριθμοι Ημι-Επιβλεπόμενης Μάθησης (Semi-Supervised Learning) 

Οι αλγόριθμοι ημι-επιβλεπόμενης μάθησης είναι αλγόριθμοι μηχανικής μάθησης που 

χρησιμοποιούν ένα σύνολο δεδομένων που περιέχει και επιβλεπόμενες και μη 

επιβλεπόμενες πληροφορίες για να εκπαιδεύσουν το μοντέλο τους. Στην ημι-

επιβλεπόμενη μάθηση, μόνο ένα μέρος των δεδομένων έχει ετικέτες ή σωστές 

απαντήσεις, ενώ το υπόλοιπο δεν έχει. 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/T-SNE_visualisation_of_word_embeddings_generated_using_19th_century_literature.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/T-SNE_visualisation_of_word_embeddings_generated_using_19th_century_literature.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/T-SNE_visualisation_of_word_embeddings_generated_using_19th_century_literature.png
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Οι αλγόριθμοι αυτοί προσπαθούν να εκμεταλλευτούν τις πληροφορίες που περιέχονται 

στα μη επιβλεπόμενα δεδομένα για να βελτιώσουν την ακρίβεια και την απόδοση του 

μοντέλου τους. Αυτό μπορεί να γίνει μέσω διάφορων τεχνικών όπως οι αλγόριθμοι 

ενισχυόμενης μάθησης, η χρήση των δομικών χαρακτηριστικών των δεδομένων, ή η 

αξιοποίηση των συσχετίσεων μεταξύ των μη επιβλεπόμενων και επιβλεπόμενων 

δεδομένων. Ορισμένοι αλγόριθμοι ημι-επιβλεπόμενης μάθησης περιλαμβάνουν: 

1. Αυτο-επιβλεπόμενη Μάθηση (Self-training) 

Αυτός ο αλγόριθμος χρησιμοποιεί ένα μοντέλο που εκπαιδεύεται σε ετικευμένα 

δεδομένα και στη συνέχεια χρησιμοποιεί αυτό το μοντέλο για να ετικεύσει τα μη 

ετικευμένα δεδομένα, επανεκπαιδεύοντας το μοντέλο με τα νέα δεδομένα. 

2. Αναπαραστατική Μάθηση (Representation Learning) 

 Αυτοί οι αλγόριθμοι εστιάζουν στην ανάπτυξη αναπαραστάσεων των δεδομένων 

που είναι χρήσιμες για την εκπαίδευση μοντέλων, ακόμη και όταν τα δεδομένα 

δεν έχουν ετικέτες. 

3. Αναγωγή Διαστάσεων (Dimensionality Reduction) 

 Αυτοί οι αλγόριθμοι προσπαθούν να μειώσουν τη διαστατικότητα των δεδομένων 

ενώ διατηρούν την πληροφορία που χρειάζεται για την καλή εκπαίδευση ενός 

μοντέλου. 

4. Αναμειγνυόμενοι Γράφοι (Graph-based Methods) 

 Αυτοί οι αλγόριθμοι εκμεταλλεύονται τις δομές γράφων για να μεταφέρουν 

πληροφορίες από τα ετικευμένα στα μη ετικευμένα δεδομένα. 

5. Ημι-εποπτευόμενη Κανονικοποίηση (Semi-supervised Normalization) 

 Αυτή η προσέγγιση εστιάζει στη χρήση ημι-εποπτευόμενων τεχνικών 

κανονικοποίησης για να ενισχύσει την απόδοση του μοντέλου σε μη ετικευμένα 

δεδομένα. 

Αυτοί είναι μερικοί από τους αλγορίθμους που χρησιμοποιούνται στην ημι-

επιβλεπόμενη μάθηση, κάθε ένας με τον δικό του τρόπο προσέγγισης για το πρόβλημα 

της έλλειψης ετικετών στα δεδομένα. [3.27] 
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Εικόνα 3.11 Αλγόριθμοι Ημι-Επιβλεπόμενης Μάθησης (Semi-Supervised Learning) 

Πηγή:https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*snZhMEQFhoJwbM
5c0CPOAw.png 

 

 Αλγόριθμοι Ενισχυτικής Μάθησης (Reinforcement Learning) 

Οι αλγόριθμοι ενισχυτικής μάθησης (RL) είναι μια κατηγορία αλγορίθμων μηχανικής 

μάθησης που εστιάζουν στον τρόπο με τον οποίο ένας αλγόριθμος ή ένας πράκτορας 

μπορεί να μάθει να πραγματοποιεί ενέργειες σε ένα περιβάλλον με σκοπό να 

μεγιστοποιήσει μια ανταμοιβή. Αυτοί οι αλγόριθμοι επικεντρώνονται στο να μάθουν μια 

στρατηγική ενέργειας με βάση την ανταμοιβή που λαμβάνουν από το περιβάλλον κατά 

τη διάρκεια της αλληλεπίδρασής τους. Κατά την εκπαίδευση, οι αλγόριθμοι RL 

πραγματοποιούν πράξεις στο περιβάλλον, λαμβάνουν ανάδραση (ανταμοιβή) και 

προσαρμόζουν τη στρατηγική τους ώστε να μεγιστοποιήσουν τη μακροπρόθεσμη 

ανταμοιβή. Οι πιο συνήθεις αλγόριθμοι ενίσχυσης είναι: 

 Αυτόνομοι Πράκτορες Ενισχυτικής Μάθησης (Q-Learning) 

Eίναι ένας αλγόριθμος μηχανικής ενίσχυσης (reinforcement learning) που 

χρησιμοποιείται για την εκμάθηση προτιμήσεων ενεργειών σε ένα περιβάλλον. Ο 

στόχος του αλγορίθμου Q-learning είναι να μάθει μια τιμή Q για κάθε ζεύγος 

κατάστασης-ενέργειας, που αντιπροσωπεύει τη μακροπρόθεσμη ανταμοιβή για 

την εκτέλεση μιας συγκεκριμένης ενέργειας σε μια συγκεκριμένη κατάσταση.  

Ο Q-learning λειτουργεί μέσω της εξερεύνησης ενός περιβάλλοντος, εκτελώντας 

διάφορες ενέργειες και παρατηρώντας τις ανταμοιβές που λαμβάνονται. Με βάση 

αυτές τις ανταμοιβές, υπολογίζει τις τιμές Q και ενημερώνει δυναμικά τις 

εκτιμήσεις του, προσπαθώντας να μάθει τις βέλτιστες ενέργειες σε κάθε 

κατάσταση.  

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*snZhMEQFhoJwbM5c0CPOAw.png
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*snZhMEQFhoJwbM5c0CPOAw.png
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Ένα κλειδί του Q-learning είναι η έννοια του "εκμάθηση με εκκαθάριση" (learning 

with exploration), όπου ο αλγόριθμος εξερευνά το περιβάλλον για να ανακαλύψει 

νέες ενέργειες και να βελτιώσει τις εκτιμήσεις του για τις καλύτερες ενέργειες σε 

κάθε κατάσταση. Οι αλγόριθμοι Q-learning αποτελούν βασική μέθοδο στην 

επίλυση προβλημάτων ενισχυτικής μάθησης, ειδικά σε περιπτώσεις όπου έχουμε 

πλήρη ή μερικώς πληροφοριακά περιβάλλοντα. [3.28] 

 
Εικόνα 3.12 Αλγόριθμος Q-Learning 

Πηγή: 
https://images.datacamp.com/image/upload/v1666973295/Q_Learning_Process_13

4331efc1.png 
 
 Μάθηση Χρονικών Διαφορών (Τemporal Difference - TD) 

Η μέθοδος των Temporal Differences (TD) είναι ένας τύπος αλγορίθμου 

ενισχυτικής μάθησης που στοχεύει στο να εκτιμήσει την αξία μιας κατάστασης ή 

μιας πράξης μέσω του παρατηρούμενου χρόνου και των προβλεπόμενων 

μελλοντικών ανταμοιβών. Αυτό που τους κάνει τόσο ενδιαφέροντες είναι η 

ικανότητά τους να εκτιμούν την αξία μιας κατάστασης ή μιας πράξης ενώ 

εξερευνούν το περιβάλλον τους. Κάνουν προβλέψεις για το πώς θα είναι η 

μελλοντική ανταμοιβή, και με βάση αυτές τις προβλέψεις, ενημερώνουν τις 

εκτιμήσεις τους καθώς προχωρούν στο χρόνο. Είναι σαν να μαθαίνουν καθώς 

https://images.datacamp.com/image/upload/v1666973295/Q_Learning_Process_134331efc1.png
https://images.datacamp.com/image/upload/v1666973295/Q_Learning_Process_134331efc1.png
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προσαρμόζονται στις νέες πληροφορίες που αποκτούν, αντί να περιμένουν μέχρι 

το τέλος για να αξιολογήσουν τα πάντα.  

 

Εικόνα 3.13 Αλγόριθμος Temporal Difference (TD) 
Πηγή: 

https://www.oreilly.com/api/v2/epubs/9781788295758/files/assets/1115b9c0-
aa86-4767-9a49-76f67945cca2.png 

 
 Αλγόριθμος Αναζήτησης Δένδρου (Monte-Carlo Tree Search - MCTS) 

Ο αλγόριθμος Monte-Carlo Tree Search (MCTS) είναι ένας αλγόριθμος 

αναζήτησης δέντρου που συχνά χρησιμοποιείται σε παιχνίδια από 

φροντισμένους παίκτες όπου ο χώρος αποφάσεων είναι πολύ μεγάλος. Στόχος 

του είναι να επιλέξει την καλύτερη κίνηση σε ένα δέντρο αποφάσεων μέσω 

προσομοιώσεων Monte Carlo. Βασικά στάδια του MCTS: 

 Επέκταση (Expansion) 

Ξεκινά με τη ρίζα του δέντρου αποφάσεων και επεκτείνει το δέντρο 

δημιουργώντας ένα νέο κόμβο που αντιπροσωπεύει μια δυνατή επόμενη 

κίνηση. 

 Επιλογή (Selection) 

Επιλέγει ένα μονοπάτι στο δέντρο αποφάσεων χρησιμοποιώντας κάποια 

ευφυή πολιτική, όπως η UCB1 (Upper Confidence Bound 1), που συνδυάζει 

την εκτίμηση της αξίας μιας κίνησης με τον βαθμό εξερεύνησής της. 

  

https://www.oreilly.com/api/v2/epubs/9781788295758/files/assets/1115b9c0-aa86-4767-9a49-76f67945cca2.png
https://www.oreilly.com/api/v2/epubs/9781788295758/files/assets/1115b9c0-aa86-4767-9a49-76f67945cca2.png
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 Προσομοίωση (Simulation) 

Διεξάγει προσομοιώσεις (Monte Carlo simulations) από τον επιλεγμένο 

κόμβο προκειμένου να εκτιμήσει την πιθανή απόδοση των κινήσεων από 

αυτό το σημείο προς το τέλος του παιχνιδιού. 

 Αναβάθμιση (Backpropagation) 

Αναβαθμίζει τις εκτιμήσεις των κόμβων που επηρεάστηκαν από την 

προσομοίωση, ενημερώνοντας τις αξίες τους με βάση τα αποτελέσματα των 

προσομοιώσεων. 

Ο MCTS είναι γενικός και μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε ποικίλες εφαρμογές πέρα 

από τα παιχνίδια, όπως σε προβλήματα αναζήτησης και λήψης αποφάσεων. Η 

επιτυχία του βασίζεται στην ικανότητά του να εστιάζει την εξερεύνηση του χώρου 

αναζήτησης σε περιοχές που φαίνονται πιθανώς πιο αποδοτικές ή πιο 

επικερδείς. [3.29] 

 

Εικόνα 3.14 Monte-Carlo Tree Search (MCTS) 

Πηγή:https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*hQgJNK1LGY

pXzFjBVxnREw.jpeg 

  

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*hQgJNK1LGYpXzFjBVxnREw.jpeg
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*hQgJNK1LGYpXzFjBVxnREw.jpeg
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 Αλγόριθμος Ασύγχρονου Παράγοντα Κριτή (Asynchronous Advantage Actor-

Critic - A3C) 

Είναι ένας αλγόριθμος ενισχυτικής μάθησης που χρησιμοποιείται συχνά στον 

τομέα της τεχνητής νοημοσύνης και της μηχανικής μάθησης. Είναι μια βελτίωση 

του κλασικού αλγορίθμου Actor-Critic και στοχεύει στο να εκπαιδεύει ένα 

νευρωνικό δίκτυο (τον κριτή) που μαθαίνει να προβλέπει την αξία δράσης σε ένα 

περιβάλλον, ενώ ένα άλλο νευρωνικό δίκτυο (τον ηθοποιό) παράγει πολιτικές 

δράσεις. 

Ο βασικός τρόπος λειτουργίας του A3C είναι η χρήση πολλαπλών αντιγράφων 

του περιβάλλοντος τα οποία λειτουργούν παράλληλα για να εκπαιδεύσουν τους 

ηθοποιούς και τους κριτές ταυτόχρονα. Αυτό βελτιστοποιεί την εκμάθηση, καθώς 

οι διάφορες αντιγραφές του περιβάλλοντος επιτρέπουν στο σύστημα να 

εξερευνήσει διαφορετικούς δρόμους της πολιτικής δράσης και τις αντίστοιχες 

αξίες τους. 

Ο στόχος του A3C είναι η εκπαίδευση ενός συστήματος που να μπορεί να 

προβλέπει την καλύτερη δράση σε ένα περιβάλλον και να βελτιστοποιεί την 

επίδοσή του στην εκτέλεση καθηκόντων ή παιχνιδιών, χρησιμοποιώντας τη 

μέθοδο της πρόβλεψης της αξίας (critic) και της πολιτικής δράσης (actor). [3.30] 

 

Εικόνα 3.15 Αλγόριθμος Ασύγχρονου Παράγοντα Κριτή (Asynchronous 
Advantage Actor-Critic - A3C) 

Πηγή: 
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*PquMzxBId_8u3Euv

QCK8Iw.png 

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*PquMzxBId_8u3EuvQCK8Iw.png
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1100/format:webp/1*PquMzxBId_8u3EuvQCK8Iw.png
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3.2.3 Βαθιά Μάθηση (Deep Learning) 

Η βαθιά μάθηση είναι πράγματι ένας σημαντικός κλάδος της μηχανικής μάθησης που 

χρησιμοποιεί νευρωνικά δίκτυα με πολλά επίπεδα για να μάθει αναπαριστώντας δεδομένα. 

Η ιδέα είναι να δημιουργηθούν ιεραρχίες αναπαραστάσεων από χαμηλό επίπεδο ως υψηλό, 

επιτρέποντας στο δίκτυο να αντιληφθεί χαρακτηριστικά σε διαφορετικά επίπεδα 

πολυπλοκότητας.  

Η εφαρμογή της βαθιάς μάθησης στα Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα (GIS) έχει 

ανοίξει νέους ορίζοντες στον τρόπο που αντιλαμβανόμαστε, αναλύουμε και χρησιμοποιούμε 

γεωγραφικά δεδομένα. Η βαθιά μάθηση επιτρέπει στους ερευνητές και τους επαγγελματίες 

των GIS να αντλήσουν σημαντικές πληροφορίες από μεγάλα σύνολα δεδομένων και να 

λάβουν αυτόματες αποφάσεις σε πραγματικό χρόνο. 

Μερικές από τις εφαρμογές της βαθιάς μάθησης στα GIS συστήματα περιλαμβάνουν: 

1. Ανίχνευση Αντικειμένων: Η δυνατότητα εντοπισμού, ταξινόμησης και αναγνώρισης 

αντικειμένων σε γεωγραφικά δεδομένα, όπως σε εικόνες υψηλής ανάλυσης ή 

αεροφωτογραφίες. 

2. Πρόβλεψη Μοτίβων: Η χρήση μοντέλων βαθιάς μάθησης για να προβλέψει την 

ανάπτυξη ή την εξέλιξη μοτίβων σε γεωγραφικά δεδομένα, όπως την αλλαγή στο 

χρήσιμο έδαφος, την πρόβλεψη πλημμυρών κλπ. 

3. Ολοκλήρωση Δεδομένων: Η εκμετάλλευση της βαθιάς μάθησης για τη συνένωση, 

ανάλυση και εξαγωγή πληροφοριών από διάφορες πηγές γεωγραφικών δεδομένων. 

4. Αυτόματη Ταξινόμηση και Αναγνώριση Περιοχών: Η δυνατότητα ταξινόμησης 

μεγάλων περιοχών σε κατηγορίες, όπως αναγνώριση χρήσεων γης, χαρτογράφηση 

φυτών, οικισμών κλπ. 

Ο συνδυασμός της βαθιάς μάθησης με τα GIS συστήματα επιτρέπει την ανάπτυξη 

προηγμένων εφαρμογών που μπορούν να εξελίσσουν την κατανόηση μας για τον κόσμο και 

το περιβάλλον μας. [3.31] 
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Εικόνα 3.16 Βαθιά Μάθηση (Deep Learning) στα GIS Συστήματα 

Πηγή: https://geospatialtraining.com/wp-content/uploads/2019/07/Training-a-Deep-

Learning-Model-fig1.png 

 

3.2.4 Νευρωνικά Δίκτυα (Neural Networks) 

Τα Νευρωνικά Δίκτυα αποτελούν βασικό πυλώνα στον χώρο της Τεχνητής Νοημοσύνης. 

Εμπνέονται από τον τρόπο λειτουργίας του ανθρώπινου εγκεφάλου και τον τρόπο 

επεξεργασίας πληροφοριών. Η δομή τους αντικατοπτρίζει την οργάνωση των νευρώνων 

στον εγκέφαλο. Αποτελούνται από διάφορα επίπεδα νευρώνων, γνωστά ως layers, τα οποία 

εκτελούν μαθηματικές λειτουργίες επεξεργασίας δεδομένων για παραγωγή εξόδου. Οι 

νευρώνες ενός επιπέδου συνδέονται μεταξύ τους μέσω βαρών, τα οποία προσαρμόζονται 

κατά τη διάρκεια της εκπαίδευσης του δικτύου. 

Έχουν εφαρμογές και στα GIS Συστήματα, ανοίγοντας νέους ορίζοντες στη χωρική ανάλυση 

και επεξεργασία δεδομένων. Στα GIS, τα Νευρωνικά Δίκτυα χρησιμοποιούνται για την 

ανάλυση και εξαγωγή πληροφοριών από χωρικά δεδομένα, όπως χάρτες, δορυφορικές 

εικόνες, αισθητήρες και άλλες πηγές γεωγραφικών πληροφοριών. Μερικές εφαρμογές 

περιλαμβάνουν: 

file:///C:/Users/f.pantelopoulou/Downloads/:%20https:/geospatialtraining.com/wp-content/uploads/2019/07/Training-a-Deep-Learning-Model-fig1.png
file:///C:/Users/f.pantelopoulou/Downloads/:%20https:/geospatialtraining.com/wp-content/uploads/2019/07/Training-a-Deep-Learning-Model-fig1.png
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1. Ταξινόμηση Εικόνων: Η αναγνώριση αντικειμένων σε δορυφορικές εικόνες ή 

αεροφωτογραφίες μπορεί να επιτευχθεί μέσω της εκπαίδευσης νευρωνικών δικτύων 

για την ανίχνευση και ταξινόμηση στοιχείων όπως κτίρια, οδοί, ποτάμια κλπ. 

2. Πρόβλεψη Μοτίβων: Η χρήση νευρωνικών δικτύων μπορεί να βοηθήσει στην 

πρόβλεψη μοτίβων σε γεωγραφικά δεδομένα, όπως στην πρόβλεψη της κίνησης σε 

οδικά δίκτυα ή την πρόβλεψη περιοχών επικινδυνότητας για φυσικές καταστροφές. 

3. Ανάλυση Χωρικών Σχέσεων: Τα νευρωνικά δίκτυα μπορούν να χρησιμοποιηθούν 

για την ανάλυση και την πρόβλεψη χωρικών σχέσεων μεταξύ διαφορετικών 

γεωγραφικών στοιχείων, όπως η συσχέτιση μεταξύ της τοποθεσίας ενός στοιχείου και 

περιβαλλοντικών παραγόντων. 

Η συνδυασμένη χρήση νευρωνικών δικτύων με τα GIS έχει ανοίξει νέες δυνατότητες για την 

ανάλυση και την εξαγωγή γνώσης από γεωγραφικά δεδομένα, επιτρέποντας την αυτόματη 

επεξεργασία και την πρόβλεψη σε πολλούς τομείς. [3.32] 

 

Εικόνα 3.17 Νευρωνικά Δίκτυα (Neural Networks) στα GIS Συστήματα 

Πηγή: https://miro.medium.com/v2/resize:fit:640/format:webp/1*NgEGxtEtYcKkzrNFQhw-

NA.png 

  

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:640/format:webp/1*NgEGxtEtYcKkzrNFQhw-NA.png
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:640/format:webp/1*NgEGxtEtYcKkzrNFQhw-NA.png


 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 81 

 

3.2.5 Συστήματα Επεξεργασίας Φυσικής Γλώσσας (Natural Language 

Processing - NLP) 

Η επεξεργασία φυσικής γλώσσας αποτελεί έναν τομέα της τεχνητής νοημοσύνης που 

επιδιώκει να εξοπλίσει τους υπολογιστές με την ικανότητα να αντιλαμβάνονται κείμενο και 

προφορικές εντολές με τον ίδιο τρόπο που το κάνουν τα ανθρώπινα όντα. Αυτό το πεδίο 

συνδυάζει την υπολογιστική γλωσσολογία, που αναφέρεται στη μοντελοποίηση της 

ανθρώπινης γλώσσας μέσω κανόνων, με τη στατιστική, μηχανική και βαθιά μάθηση. Αυτή 

η συνένωση τεχνολογιών επιτρέπει στους υπολογιστές να επεξεργάζονται την ανθρώπινη 

γλώσσα ως δεδομένα κειμένου ή φωνής, αντιλαμβανόμενοι το πλήρες νόημά της, 

συμπεριλαμβανομένης της πρόθεσης και του συναισθήματος του ομιλητή ή του συγγραφέα. 

Το NLP οδηγεί στη δημιουργία προγραμμάτων υπολογιστών που μπορούν να μεταφράζουν 

κείμενο από μία γλώσσα σε άλλη, να ανταποκρίνονται σε προφορικές εντολές και να 

συνοψίζουν μεγάλους όγκους κειμένου ακόμη και εν προκειμένω χρόνο. Μερικά 

παραδείγματα περιλαμβάνουν τα φωνητικά συστήματα GPS, τους ψηφιακούς βοηθούς, το 

λογισμικό μετατροπής ομιλίας σε κείμενο, τα chatbots εξυπηρέτησης πελατών και πολλά 

άλλα. 

Τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS) είναι εργαλεία λογισμικού που 

χρησιμοποιούνται για την αποθήκευση, την ανάλυση και την προβολή γεωγραφικών 

δεδομένων. Τα συστήματα αυτά μπορούν να επωφεληθούν από την Επεξεργασία Φυσικής 

Γλώσσας (NLP) για την ανάλυση και την εξαγωγή πληροφοριών από κείμενο που σχετίζεται 

με τον χωρικό κόσμο. Τα NLP συστήματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε GIS για 

διάφορους σκοπούς, όπως: 

1. Ανάλυση κειμένου: Με τη χρήση NLP, τα GIS μπορούν να αναλύσουν γεωγραφικά 

σχετικό κείμενο όπως αρθρογραφία, σχόλια χρηστών ή ακόμα και κοινωνικά μέσα για 

εξαγωγή πληροφοριών σχετικά με συγκεκριμένες τοποθεσίες ή περιοχές. 

2. Ανάλυση συμπεριφοράς: Η ανάλυση του λόγου μπορεί να βοηθήσει στην κατανόησή 

του πώς οι άνθρωποι αναφέρονται σε συγκεκριμένες περιοχές ή τις εμπειρίες τους εκεί, 

βοηθώντας έτσι στη λήψη αποφάσεων ή στον σχεδιασμό πόλεων. 

3. Αυτόματη εξαγωγή πληροφοριών: Τα NLP μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την 

αυτόματη εξαγωγή δεδομένων από κείμενο που συνδέεται με τον χωρικό χαρακτήρα, 

όπως διευθύνσεις, γεωγραφικές συντεταγμένες, ονόματα τοποθεσιών κ.λπ. 

Η συνδυασμένη χρήση NLP και GIS μπορεί να παρέχει πλούσιες πληροφορίες για τον 

χωρικό κόσμο και να ενισχύσει την ανάλυση δεδομένων για πολλαπλούς σκοπούς, όπως 
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χωροχρονική ανάλυση, σχεδιασμός πόλεων, ανίχνευση τάσεων στις κοινωνικές αναφορές 

κλπ [3.33]. 

 

Εικόνα 3.18 Τεχνητή Νοημοσύνη – Μηχανική και Βαθιά Μάθηση 

Πηγή: https://s3.ap-southeast-1.amazonaws.com/files-scs-

prod/public%2Fimages%2F1605842918803-AI+vs+ML+vs+DL.png 

 

3.3 Εφαρμογές Ευφυΐας και Αυτοματισμού στα GIS Συστήματα 

Μερικές από τις εφαρμογές της ευφυΐας στον τομέα των Γεωγραφικών Συστημάτων 

Πληροφοριών είναι οι παρακάτω: 

 Πρόβλεψη Φυσικών Καταστροφών (Disaster Management AI GIS Systems) 

Η χρήση αλγορίθμων μηχανικής μάθησης στην πρόβλεψη και διαχείριση φυσικών 

καταστροφών είναι σημαντική και έχει ολοένα και μεγαλύτερο αντίκτυπο στην ασφάλεια 

του πληθυσμού και των υποδομών. Η ανάλυση παραμέτρων όπως η καιρική και 

γεωλογική πληροφορία μπορεί να παρέχει πολύτιμες προβλέψεις και προειδοποιήσεις 

για κινδύνους. Τα GIS Συστήματα παίζουν επίσης σημαντικό ρόλο στην προστασία 

από φυσικές καταστροφές. Επιτρέπουν την ανάλυση, αξιολόγηση και πρόβλεψη 

https://s3.ap-southeast-1.amazonaws.com/files-scs-prod/public%2Fimages%2F1605842918803-AI+vs+ML+vs+DL.png
https://s3.ap-southeast-1.amazonaws.com/files-scs-prod/public%2Fimages%2F1605842918803-AI+vs+ML+vs+DL.png
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ενδεχόμενων κινδύνων, βοηθώντας στη λήψη προληπτικών μέτρων για την 

αντιμετώπισή τους. Η αυτοματοποιημένη διαχείριση των φυσικών καταστροφών είναι 

σημαντική για την άμεση αντίδραση και την προστασία του ανθρώπινου πληθυσμού 

και του περιβάλλοντος. Μέσω της χρήσης αισθητήρων, δορυφόρων και 

μετεωρολογικών δεδομένων, μπορούμε να ανιχνεύσουμε φαινόμενα και να παρέχουμε 

προειδοποιήσεις, ενώ η αυτοματοποιημένη εκτίμηση ζημιών βοηθά στον 

προσδιορισμό των επιπτώσεων και τη διαχείρισή τους. Η τεχνολογία αυτή δεν παρέχει 

απλά ενημέρωση και προειδοποιήσεις, αλλά συντονίζει επίσης την αποστολή 

ανθρωπιστικής βοήθειας σε πληγείσες περιοχές, βοηθώντας στη γρήγορη αντίδραση 

και ελαχιστοποίηση των απωλειών. [3.34] 

 

Εικόνα 3.19 ΑΙ GIS Διαχείρισης Καταστροφών 

Πηγή: https://mappitall.com/wp-content/webp-express/webp-

images/uploads/2023/10/image3-1.png.webp 

  

https://mappitall.com/wp-content/webp-express/webp-images/uploads/2023/10/image3-1.png.webp
https://mappitall.com/wp-content/webp-express/webp-images/uploads/2023/10/image3-1.png.webp
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 Περιβαλλοντολογικές Συνθήκες και Μετεωρολογικές Παρατηρήσεις 

(Environmental AI GIS Systems) 

Η χρήση αλγορίθμων μηχανικής μάθησης σε Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα 

(GIS) για πρόβλεψη και διαχείριση περιβαλλοντολογικών συνθηκών και 

μετεωρολογικών παρατηρήσεων είναι ένας αναπτυσσόμενος τομέας που προσφέρει 

πολλές δυνατότητες. Με τη χρήση αλγορίθμων μηχανικής μάθησης, τα GIS μπορούν 

να εκπαιδεύσουν μοντέλα πρόβλεψης και ταξινόμησης πάνω σε δεδομένα 

περιβαλλοντικών παρατηρήσεων και συνθηκών. Μπορούν να ανιχνεύσουν μοτίβα, 

τάσεις και ανωμαλίες στα δεδομένα που είναι χρήσιμα για τη λήψη αποφάσεων και την 

ανάπτυξη πολιτικών για τη διαχείριση του περιβάλλοντος. Επίσης, μπορούν να 

βελτιώσουν την ακρίβεια των προβλέψεων και την αποτελεσματικότητα των μέτρων 

πρόληψης και διαχείρισης. 

Οι αλγόριθμοι μηχανικής μάθησης μπορούν να χρησιμοποιηθούν για ανάλυση 

δεδομένων που σχετίζονται με το περιβάλλον όπως η ποιότητα του αέρα, η κατάσταση 

του εδάφους, η ανίχνευση αλλαγών στο φυσικό τοπίο κ.λπ., για πρόβλεψη 

μετεωρολογικών συνθήκων βασιζόμενοι σε ιστορικά δεδομένα, χρονοσειρές, 

αισθητήρες και άλλες παρατηρήσεις, καθώς και για διαχείριση φυσικών πόρων όπως 

το νερό, οι δασικές περιοχές, οι υδρογεωλογικοί πόροι κ.λπ., προβλέποντας τις 

ανάγκες και τις τάσεις. [3.35] 

 

Εικόνα 3.20 ΑΙ GIS Συστήματα για Περιβαλλοντολογικές Συνθήκες και 
Μετεωρολογικές Παρατηρήσεις 

Πηγή: https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S2666154322002186-gr1_lrg.jpg 

https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S2666154322002186-gr1_lrg.jpg
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 Διαχείριση Φυσικών και Ανθρώπινων Πόρων (Natural and Human Resources AI 

GIS Systems) 

Η ενσωμάτωση της τεχνητής νοημοσύνης (ΤΝ) σε GIS Συστήματα έχει μεγάλη σημασία 

για τη διαχείριση φυσικών και ανθρώπινων πόρων. Η ΤΝ μπορεί να βοηθήσει στην 

ανάλυση και επεξεργασία μεγάλων όγκων δεδομένων, να προβλέψει τάσεις, να 

βελτιστοποιήσει διαδικασίες λήψης αποφάσεων και να παρέχει εξατομικευμένες 

λύσεις. 

Στη διαχείριση φυσικών πόρων, η ΤΝ μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την πρόβλεψη 

φυσικών φαινομένων όπως πλημμύρες, πυρκαγιές, αλλαγές στο κλίμα κ.λπ. 

Επιπλέον, μπορεί να βοηθήσει στον εντοπισμό περιοχών που χρειάζονται συντήρηση 

ή προστασία λόγω της βιοποικιλότητας, της ανάπτυξης ή άλλων παραγόντων. 

Στον τομέα της ανθρώπινης διαχείρισης πόρων, η ΤΝ σε GIS μπορεί να βοηθήσει στον 

σχεδιασμό και την ανάπτυξη πόλεων με βάση τις ανάγκες του πληθυσμού, τη 

διαχείριση των μεταφορών, την πρόληψη και αντιμετώπιση κρίσεων, και τη 

βελτιστοποίηση των υποδομών. 

Η συνδυασμένη χρήση GIS και ΤΝ είναι ιδιαίτερα πολύτιμη, καθώς επιτρέπει την 

ανάλυση, την πρόβλεψη και τη λήψη αποφάσεων με βάση τα δεδομένα, βοηθώντας 

έτσι στην αποτελεσματική διαχείριση των πόρων μας. [3.36] 

 

Εικόνα 3.21 ΑΙ GIS Συστήματα για Διαχείριση Πόρων 
Πηγή: https://edams.com/wp-content/uploads/2021/02/EDAMS-Natural-Resources-

Gis-Integration.png 
 

https://edams.com/wp-content/uploads/2021/02/EDAMS-Natural-Resources-Gis-Integration.png
https://edams.com/wp-content/uploads/2021/02/EDAMS-Natural-Resources-Gis-Integration.png
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 Συντήρηση και Διαχείριση Εγκαταστάσεων και Υποδομών (Infrastructure AI GIS 

Systems) 

Η ενσωμάτωση της ευφυίας στα GIS Συστήματα είναι μια σημαντική προσέγγιση που 

μπορεί να βελτιώσει τη συντήρηση και τη διαχείριση εγκαταστάσεων και υποδομών σε 

διάφορους τομείς. Ένας τρόπος ενσωμάτωσης της ευφυίας είναι η χρήση τεχνικών 

μηχανικής μάθησης και ανάλυσης δεδομένων για τη βελτιστοποίηση της συντήρησης 

και της διαχείρισης. Η ανάλυση μεγάλου όγκου δεδομένων (big data) μπορεί να 

βοηθήσει στην πρόβλεψη βλαβών ή στην αντιληπτική συντήρηση, ενώ οι αλγόριθμοι 

μηχανικής μάθησης μπορούν να βοηθήσουν στο να προβλεφθούν προβλήματα πριν 

αυτά εμφανιστούν. Επίσης, η εφαρμογή της τεχνητής νοημοσύνης και των 

συστημάτων εκτίμησης κινδύνου μπορεί να βοηθήσει στη λήψη αποφάσεων για την 

αντιμετώπιση προβλημάτων σε εγκαταστάσεις και υποδομές προτού αυτά 

επηρεάσουν τη λειτουργία τους. Τέλος, η ενσωμάτωση της ευφυίας μπορεί να 

βοηθήσει στη βελτίωση της επικοινωνίας και της διαχείρισης δεδομένων μεταξύ 

διαφόρων τμημάτων ή ομάδων που ασχολούνται με τη συντήρηση και τη διαχείριση 

εγκαταστάσεων και υποδομών. Αυτές οι προσεγγίσεις μπορούν να οδηγήσουν σε πιο 

αποτελεσματικές διαδικασίες συντήρησης και διαχείρισης, μείωση του χρόνου 

αναγνώρισης προβλημάτων και βελτίωση της γενικής απόδοσης των εγκαταστάσεων 

και των υποδομών. [3.37] 

 

Εικόνα 3.22 ΑΙ GIS Συστήματα για Συντήρηση και Διαχείριση Εγκαταστάσεων και 
Υποδομών 

Πηγή: https://www.esri.com/en-us/industries/blog/wp-content/uploads/2020/11/2020-
11-04_12-07-43.png 

  

https://www.esri.com/en-us/industries/blog/wp-content/uploads/2020/11/2020-11-04_12-07-43.png
https://www.esri.com/en-us/industries/blog/wp-content/uploads/2020/11/2020-11-04_12-07-43.png
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 Ευφυή Πλοήγηση και Μεταφορές (Transport and Navigation AI GIS Systems) 

Η ενσωμάτωση της τεχνολογίας Ευφυούς σε GIS Συστήματα έχει επιφέρει σημαντικές 

βελτιώσεις στην πλοήγηση και τις μεταφορές. Τα συστήματα GIS συλλέγουν, 

αναλύουν και παρουσιάζουν γεωγραφικά δεδομένα, ενώ η τεχνολογία Ευφυΐας (όπως 

η τεχνητή νοημοσύνη, οι αλγόριθμοι μηχανικής μάθησης και η ανάλυση δεδομένων) 

μπορεί να βελτιστοποιήσει αυτά τα δεδομένα για βελτιωμένη λήψη αποφάσεων και 

αποτελέσματα στον τομέα των μεταφορών. 

Με τη χρήση της τεχνητής νοημοσύνης και των αλγορίθμων μηχανικής μάθησης, τα 

GIS συστήματα μπορούν να προβλέπουν την κίνηση, να βελτιστοποιούν δρομολόγια 

για τη μείωση της κυκλοφοριακής συμφόρησης, να προσφέρουν πληροφορίες για τη 

βέλτιστη διαχείριση του χρόνου ταξιδιού και να παρέχουν προβλέψεις για τις συνθήκες 

κυκλοφορίας. Επίσης, η Ευφυής τεχνολογία μπορεί να βοηθήσει στην ανίχνευση 

προβλημάτων στις μεταφορές, όπως η αναγνώριση σημείων συμφόρησης ή η 

βελτίωση της ασφάλειας μέσων μαζικής μεταφοράς με την ανίχνευση ανωμαλιών. Η 

ενσωμάτωση της Ευφυούς τεχνολογίας σε GIS συστήματα επιτρέπει την πιο 

αποτελεσματική και έξυπνη χρήση γεωγραφικών δεδομένων για τη βελτίωση της 

πλοήγησης και των μεταφορών, προσφέροντας πιο αποτελεσματικές λύσεις και 

βελτιστοποιώντας την κινητικότητα σε αστικές περιοχές. [3.38] 

 

Εικόνα 3.23 ΑΙ GIS Συστήματα για Ευφυή Πλοήγηση και Μεταφορές 
Πηγή: https://geospatialmedia.s3.amazonaws.com/wp-

content/uploads/2018/05/1_5.png 

 

 

https://geospatialmedia.s3.amazonaws.com/wp-content/uploads/2018/05/1_5.png
https://geospatialmedia.s3.amazonaws.com/wp-content/uploads/2018/05/1_5.png
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 Υγεία και Ιατρική (Health AI GIS Systems) 

Η ενσωμάτωση της τεχνητής νοημοσύνης Ευφυΐας σε γεωγραφικά συστήματα 

πληροφοριών (GIS) για υγεία και ιατρική μπορεί να έχει πολλές εφαρμογές. Με την 

χρήση GIS, μπορεί να συλλέγονται, διαχειρίζονται και αναλύονται γεωγραφικά 

δεδομένα που σχετίζονται με την υγεία, όπως οι τοποθεσίες νοσοκομείων, ιατρείων, 

επιδημιών και άλλων σημαντικών στοιχείων υγείας. Η Ευφυΐα μπορεί να βοηθήσει στην 

ανάλυση των δεδομένων υγείας που συλλέγονται από τα GIS. Μπορεί να παρέχει 

αναλύσεις και προβλέψεις για τη διασπορά ασθενειών, τις τάσεις υγείας σε 

συγκεκριμένες περιοχές, τις ανάγκες σε υγειονομική περίθαλψη και άλλα. Αυτό μπορεί 

να βοηθήσει τους επαγγελματίες υγείας και τους αρμόδιους φορείς να λάβουν πιο 

ενημερωμένες αποφάσεις για τη διαχείριση της υγείας και την αντιμετώπιση 

προκλήσεων. Η Ευφυΐα μπορεί επίσης να βοηθήσει στην ανάπτυξη προσαρμοσμένων 

λύσεων υγείας για συγκεκριμένες κοινότητες ή πληθυσμιακές ομάδες, λαμβάνοντας 

υπόψη γεωγραφικές παραμέτρους και δεδομένα από GIS. Η συνδυασμένη χρήση της 

Ευφυΐας και των GIS μπορεί να οδηγήσει σε πιο αποτελεσματικές και 

προσαρμοσμένες λύσεις υγείας και ιατρικής που να ανταποκρίνονται στις ανάγκες των 

διαφορετικών περιοχών και πληθυσμιακών ομάδων. [3.39] 

 

Εικόνα 3.24 ΑΙ GIS Συστήματα για Υγεία και Ιατρική 
Πηγή: https://www.esri.com/about/newsroom/wp-

content/uploads/2022/05/micro_GIS_banner.jpg 

  

https://www.esri.com/about/newsroom/wp-content/uploads/2022/05/micro_GIS_banner.jpg
https://www.esri.com/about/newsroom/wp-content/uploads/2022/05/micro_GIS_banner.jpg
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 Οικονομική Πρόβλεψη (Financial Industry AI GIS Systems) 

Τα GIS Συστήματα (GIS) έχουν εφαρμογές στον χρηματοοικονομικό τομέα. Η 

ενσωμάτωση ευφυών συστημάτων ανάλυσης μπορεί να βοηθήσει στον εντοπισμό των 

χρηματοοικονομικών κινδύνων που προέρχονται από γεωγραφικούς παράγοντες, 

όπως φυσικές καταστροφές ή πολιτικά γεγονότα σε συγκεκριμένες περιοχές. Αυτό 

μπορεί να βοηθήσει τις χρηματοπιστωτικές εταιρείες να προβλέψουν κινδύνους και να 

λάβουν μέτρα προστασίας. 

Επιπλέον, η χρήση της τεχνητής νοημοσύνης και του μηχανικού μαθήματος στα GIS 

μπορεί να βοηθήσει στην αυτοματοποίηση της ανάλυσης δεδομένων, την αναγνώριση 

μοτίβων και την πρόβλεψη τάσεων στη χρηματοοικονομική αγορά μέσω της εξόρυξης 

δεδομένων και της ανάλυσης χρηματοοικονομικών δεδομένων που σχετίζονται με 

συγκεκριμένες γεωγραφικές περιοχές. Αυτές οι εφαρμογές μπορούν να βοηθήσουν τις 

χρηματοπιστωτικές εταιρείες να λάβουν πιο ενημερωμένες και προβλεπτικές 

αποφάσεις σχετικά με επενδύσεις, ρίσκα και αλλαγές στην αγορά. [3.40] 

 

 

Εικόνα 3.25 ΑΙ GIS Συστήματα για Οικονομική Πρόβλεψη  

Πηγή: https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1400/format:webp/0*8WT1pEyl-vbEI4-

P.png 

  

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1400/format:webp/0*8WT1pEyl-vbEI4-P.png
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1400/format:webp/0*8WT1pEyl-vbEI4-P.png
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 Έξυπνες Πόλεις (Smart Cities AI GIS Systems) 

Η ενσωμάτωση της ευφυΐας στα GIS Συστήματα για έξυπνες πόλεις είναι ουσιώδης για 

τη διαχείριση και τη βελτίωση των υποδομών αυτών των πόλεων. Η χρήση 

τεχνολογιών όπως η τεχνητή νοημοσύνη (AI), το IoT και τα μεγάλα δεδομένα 

συμβάλλει στη συλλογή, ανάλυση και αξιοποίηση πληροφοριών για τη λειτουργία πιο 

έξυπνων υπηρεσιών. Τα GIS συστήματα ενισχύουν τις έξυπνες πόλεις με τον τρόπο 

που αναλύουν γεωγραφικά δεδομένα, παρέχοντας εικόνες, χάρτες και αναλύσεις για 

να κατανοήσουν καλύτερα τα προβλήματα και να λάβουν αποτελεσματικά μέτρα. Η 

ενσωμάτωση της ευφυΐας στα GIS συστήματα επιτρέπει την αυτόματη επεξεργασία 

δεδομένων, τη δημιουργία προβλέψεων και την αυτοματοποίηση αποφάσεων για να 

ανταποκριθούν στις ανάγκες μιας έξυπνης πόλης. Αυτό επιτρέπει στις πόλεις να 

λειτουργούν πιο αποτελεσματικά, βελτιώνοντας τη ζωή των κατοίκων και τη 

βιωσιμότητα των πόλεων. Για παράδειγμα, η χρήση AI GIS στην ευφυή διαχείριση 

κυκλοφορίας μπορεί να παρέχει αναλύσεις ροής κίνησης και να βοηθήσει στο 

σχεδιασμό βέλτιστων διαδρομών. [3.41] 

 

Εικόνα 3.26 ΑΙ GIS Συστήματα για Έξυπνες Πόλεις  

Πηγή: https://www.pass26.com/wp-content/uploads/2021/03/1_oFQLs6z-

B7o1NHKjpteSjw.png 

  

https://www.pass26.com/wp-content/uploads/2021/03/1_oFQLs6z-B7o1NHKjpteSjw.png
https://www.pass26.com/wp-content/uploads/2021/03/1_oFQLs6z-B7o1NHKjpteSjw.png
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3.4 Εν Κατακλείδι 

Η συνάντηση μεταξύ ευφυΐας, τεχνητής νοημοσύνης και μηχανικής μάθησης στα 

Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα (GIS) επιφέρει μια επανάσταση στη διαχείριση 

γεωγραφικών δεδομένων και αναλύσεων. Η αυτοματοποίηση δίνει νέα φωτεινά πεδία στην 

αναγνώριση προτύπων, την πρόβλεψη τάσεων και την προηγμένη ανάλυση δεδομένων για 

τη λήψη αποφάσεων. 

Ωστόσο, η ηθική διάσταση πρέπει να αποτελέσει πυλώνα σε αυτήν την προκοπή. Η 

εφαρμογή των τεχνολογιών αυτών εγείρει σημαντικά ηθικά ζητήματα, όπως η προστασία 

της ιδιωτικότητας, η αποφυγή των προκαταλήψεων και η διαφάνεια στη χρήση και 

επεξεργασία δεδομένων. 

Μια άλλη πρόκληση είναι η διαχείριση των ανισοτήτων στην πρόσβαση σε αυτές τις 

τεχνολογίες και την εκπαίδευση προκειμένου να μην δημιουργηθεί ενδεχομένως νέο χάσμα 

στην κοινωνία. Η επίλυση αυτών των προβλημάτων απαιτεί στρατηγικές που εστιάζουν στην 

ηθική και την ευαισθησία στην κοινωνική δικαιοσύνη, διασφαλίζοντας ότι οι καινοτομίες 

αυτές θα επιφέρουν οφέλη σε όλους χωρίς να επιβαρύνουν ορισμένες ομάδες της 

κοινωνίας. 

Στο τέλος, η ευφυΐα και η τεχνολογία μπορούν να αποτελέσουν ισχυρά εργαλεία για τη 

διαχείριση γεωγραφικών δεδομένων, αλλά η προσέγγιση αυτή πρέπει να είναι 

ενσωματωμένη, ηθικά ορθή και κοινωνικά ευαίσθητη προκειμένου να δημιουργήσει 

πραγματική και βιώσιμη πρόοδο για όλους. 
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Η σελίδα αυτή σκόπιμα κενή 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο 

Τεχνικές Βελτίωσης  

της Ταχύτητας Ανάλυσης και Επεξεργασίας των  

Γεωχωρικών Δεδομένων  

στα GIS Συστήματα 
 

4.1 Εισαγωγή 
 
Η ταχύτητα ανάλυσης και επεξεργασίας γεωχωρικών δεδομένων αναφέρεται στη 

δυνατότητα ενός GIS Συστήματος να επεξεργάζεται και να αναλύει γεωχωρικές 

πληροφορίες με έναν συγκεκριμένο ρυθμό. Η ταχύτητα βασίζεται σε αρκετούς παράγοντες 

όπως πλήθος αισθητήρων που βρίσκονται σε συσκευές, αριθμό Χρηστών που 

χρησιμοποιούν το διαδίκτυο, αποτελεί κρίσιμη παράμετρο για τα GIS Συστήματα και παίζει 

καθοριστικό ρόλο στην αποτελεσματικότητά τους. Πολλοί τύποι δεδομένων έχουν 

περιορισμένη διάρκεια ζωής (μεταβάλλονται διαρκώς), γι’ αυτό και απαιτείται η γρήγορη 

συλλογή και επεξεργασία τους (σε πραγματικό χρόνο ή σχεδόν πραγματικό χρόνο), για να 

διατηρηθεί η αξία τους. 

Τα GIS Συστήματα χρησιμοποιούνται ευρέως στον Σχεδιασμό Στρατηγικών, στη Λήψη 

Αποφάσεων, καθώς και στην Επίλυση Προβλημάτων. Όσο ταχύτερα ο Χρήστης 

επεξεργάζεται τις γεωχωρικές πληροφορίες, τόσο μεγαλύτερη ευελιξία έχει, ενώ η υψηλή 

ταχύτητα ανάλυσης και επεξεργασίας επιτρέπει την αναγνώριση προβλημάτων και την 

εύρεση λύσεων και απαντήσεων σε σύντομο χρονικό διάστημα. Για παράδειγμα σε 

καταστάσεις έκτακτης ανάγκης ή φυσικών καταστροφών, η υψηλή ταχύτητα ανάλυσης και 

επεξεργασίας γεωχωρικών δεδομένων επιτρέπει την ταχεία παρακολούθηση και διεξαγωγή 

αποτελεσμάτων δίνοντας τη δυνατότητα άμεσης αντίδρασης και αντιμετώπισης. 

Η ταχύτητα στα GIS Συστήματα επηρεάζεται από παράγοντες όπως τον όγκο των 

γεωχωρικών δεδομένων, την πολυπλοκότητα των αναλυτικών διεργασιών, καθώς και από 

τους περιορισμούς των υπολογιστικών πόρων. Ο αυξανόμενος όγκος γεωχωρικών 

δεδομένων απαιτεί προηγμένες τεχνικές επεξεργασίας και ανάλυσης, και ισχυρούς 

υπολογιστικούς πόρους ώστε να διασφαλιστεί η ομαλή λειτουργία και η ταχύτητα των 

διεργασιών. Τα δεδομένα στα GIS Συστήματα προέρχονται από διάφορες πηγές και συχνά 

είναι ασυμβίβαστα ως προς τη μορφή και την ποιότητά τους, γι΄ αυτό και η ανάλυση και 

επεξεργασία τους είναι περίπλοκη, ενώ σε περιπτώσεις που τα απαιτούμενα δεδομένα δεν 
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είναι διαθέσιμα ή είναι περιορισμένα, η ανάλυση και κατ’ επέκταση η επεξεργασία μπορεί να 

καθυστερήσει ή να μην είναι αποδοτική.  

 

4.2 Τεχνικές Βελτίωσης της Ταχύτητας Ανάλυσης και 
Επεξεργασίας Γεωχωρικών Δεδομένων 

 
Η βελτίωση της ταχύτητας και της αποτελεσματικότητας στην ανάλυση και επεξεργασία 

γεωχωρικών δεδομένων είναι ουσιώδης στα GIS συστήματα. Υπάρχουν διάφορες τεχνικές 

που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να επιτευχθεί αυτός ο στόχος: 

a. Χρήση Δεδομένων Σε Μορφή Πυκνού Πλέγματος (Density Grid-Raster Data) 

Η οργάνωση των γεωχωρικών δεδομένων σε πλέγμα παρέχει πολλαπλά οφέλη όπως 

η ευκολότερη ανάκτηση πληροφοριών με βάση τη θέση τους, η αποτελεσματική 

αποθήκευση και η δυνατότητα συμπίεσης για εξοικονόμηση χώρου και επιτάχυνση 

μεταφοράς δεδομένων.  

Είναι εντυπωσιακό πώς η μορφή πυκνού πλέγματος μπορεί να επιτρέψει τη διαχείριση 

της κλίμακας του χάρτη με την αύξηση ή μείωση του μεγέθους του πλέγματος. Αυτό 

είναι σημαντικό για να μπορούν οι χρήστες να προσαρμόζουν το επίπεδο 

λεπτομέρειας στις ανάγκες τους χωρίς να υποχρεούνται να αντιμετωπίσουν δυσκολίες 

στη διαχείριση των δεδομένων.  

Οι δυνατότητες συμπίεσης και αποθήκευσης μνήμης είναι εξαιρετικά χρήσιμες, 

επιτρέποντας την αποθήκευση μεγάλου όγκου δεδομένων χωρίς να αυξηθούν 

δραματικά οι απαιτήσεις αποθηκευτικού χώρου. Αυτό κάνει την ανάλυση και τη 

διαχείριση γεωχωρικών δεδομένων πιο αποδοτική και ευέλικτη. [4.1] 
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Εικόνα 4.1 Μορφή Πυκνού Πλέγματος 

Πηγή: 

https://geospatialtraining.com/wp-content/uploads/2021/04/03-Working-with-Gridded-

Population-Data-in-ArcGIS-Pro-img6.jpg 

 
Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της Μορφής 

Πυκνού Πλέγματος (Density Grid-Raster Data). 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Οι ράστερ δομές είναι αποδοτικές 
για επεξεργασία σε μεγάλες 
περιοχές. 

● Ευρύτερη γκάμα χρωμάτων 

●  Επιτρέπουν μεγαλύτερη 
επεξεργασία χρωμάτων 

● Εμφανίζουν λεπτότερο φως και 
σκίαση. 

● Προέρχονται συχνά από εικόνες 
τηλεπισκόπησης και οργανώνουν 
τον χώρο σε πίνακα. (Κατάλληλο για 
ανάλυση ύψους και επιφάνειας). 

● Μεγάλη απαιτούμενη χωρητικότητα 
αποθήκευσης (για μεγάλα ράστερ) 

● Απώλεια λεπτομερειών για ορισμένες 
εφαρμογές που απαιτούν ακρίβεια 
διανυσματικών δεδομένων (Τα αρχεία 
ράστερ χάνουν την ποιότητα της εικόνας 
όταν αλλάζουν μέγεθος). 

● Οι εικόνες ράστερ αποτελούνται από 
μικροσκοπικά pixel, καθιστώντας τις 
εξαρτώμενες από την ανάλυση 
(Χρησιμοποιούνται καλύτερα για τη 
δημιουργία φωτογραφιών). 

 

https://geospatialtraining.com/wp-content/uploads/2021/04/03-Working-with-Gridded-Population-Data-in-ArcGIS-Pro-img6.jpg
https://geospatialtraining.com/wp-content/uploads/2021/04/03-Working-with-Gridded-Population-Data-in-ArcGIS-Pro-img6.jpg
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Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Χρήσης Δεδομένων σε Μορφή Πυκνού Πλέγματος 

(Density Grid-Raster Data), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και 

επεξεργασίας των γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Σε αγροτικές και υδάτινες εφαρμογές, τα δεδομένα πυκνού πλέγματος 

χρησιμοποιούνται για την παρακολούθηση της εδαφικής υγρασίας, την πρόβλεψη των 

αποδόσεων των καλλιεργειών και τη διαχείριση των υδάτινων πόρων. 

2. Πυκνά πλέγματα χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία αναλυτικών χαρτών του 

εδάφους, την ανάλυση της σύστασης του εδάφους και των κλιματικών δεδομένων (πχ. 

θερμοκρασία, υγρασία, ποιότητα του αέρα, κτλ.), της περιεκτικότητας σε υδρογόνο, της 

υφής, της ανάλυση της ποιότητας των υδάτων και άλλα σημαντικά χαρακτηριστικά. 

3. Διαχείριση φυσικών πόρων, ανίχνευση φυσικών καταστροφών, παρακολούθηση 

των ωκεανών, παρακολούθηση της κίνησης και τη διαχείριση της κυκλοφορίας, καθώς 

και επιθεώρηση και συντήρηση υποδομών, όπως οδικά δίκτυα, αγωγοί, ηλεκτροφόρα 

δίκτυα, και αεροδρόμια, κτλ. [4.2] 

 

b. Χωρική Δειγματοληψία (Spatial Sampling) 

Η Χωρική Δειγματοληψία επιλέγει ένα δείγμα από έναν γεωγραφικά κατανεμημένο 

πληθυσμό (περιοχή ενδιαφέροντος) με απώτερο στόχο τη γενίκευση των 

παρατηρήσεών της και την εξαγωγή συμπερασμάτων για το γενικότερο σύνολο. Είναι 

μια τεχνική, η οποία μειώνει την πολυπλοκότητα (επικεντρώνεται σε ένα υποσύνολο 

δεδομένων), εξοικονομεί χρόνο και υπολογιστικούς πόρους, και βελτιώνει την 

πρόσβαση στα γεωχωρικά δεδομένα, καθώς επικεντρώνεται σε αυτά που απαιτούνται 

για την εκτέλεση αναλύσεων. Οι δύο κύριοι τύποι Χωρικής Δειγματοληψίας είναι 

1. Η Χωρική Τυχαία Δειγματοληψία (Spatial Random Sampling) κατά την οποία 

γίνεται τυχαία επιλογή σημείων δείγματος σε μια περιοχή μελέτης, όπου κάθε 

τοποθεσία έχει ίσες ευκαιρίες δειγματοληψίας. 

2. Η Χωρική Στρωματοποιημένη Δειγματοληψία (Spatial Stratified Sampling) 

κατά την οποία η περιοχή μελέτης χωρίζεται σε ομάδες (γνωστές και ως 

στρώματα) σύμφωνα με ένα συλλογικό χαρακτηριστικό της περιοχής μελέτης 

(γειτονιές, χρήση γης, κ.λπ.). [4.3] 
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Εικόνα 4.2 Χωρική Τυχαία Δειγματοληψία (Spatial Random Sampling)  

Πηγή: 

 https://opengeohub.github.io/spatial-sampling-ml/sampling_files/figure-html/eberg-fscs-

1.png 

 

Εικόνα 4.3 Χωρική Στρωματοποιημένη Δειγματοληψία (Spatial Stratified Sampling) 

Πηγή:  

https://media.springernature.com/lw685/springer-static/image/art%3A10.1186%2Fs12889-

020-09793-0/MediaObjects/12889_2020_9793_Fig2_HTML.png?as=webp 

  

https://opengeohub.github.io/spatial-sampling-ml/sampling_files/figure-html/eberg-fscs-1.png
https://opengeohub.github.io/spatial-sampling-ml/sampling_files/figure-html/eberg-fscs-1.png
https://media.springernature.com/lw685/springer-static/image/art%3A10.1186%2Fs12889-020-09793-0/MediaObjects/12889_2020_9793_Fig2_HTML.png?as=webp
https://media.springernature.com/lw685/springer-static/image/art%3A10.1186%2Fs12889-020-09793-0/MediaObjects/12889_2020_9793_Fig2_HTML.png?as=webp
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Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της Χωρικής 

Δειγματοληψίας (Spatial Sampling). 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Μείωση υπολογιστικού φόρτου σε 

μεγάλα σύνολα δεδομένων. 

● Μεγαλύτερη ταχύτητα συλλογής 

πληροφοριών 

● Επιτρέπει αποδεκτές εκτιμήσεις σε 

συγκεκριμένα σημεία. 

● Ενδέχεται να χάνονται σημαντικές 

πληροφορίες (λόγω της 

δειγματοληψίας). 

● Είναι απαραίτητο να διασφαλιστεί ότι ο 

πληθυσμός των δεδομένων είναι 

αντιπροσωπευτικός. 

● Δεν είναι κατάλληλη για ακριβείς 

αναλύσεις σε όλη την περιοχή. 

 
Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Χρήσης Δεδομένων με Χωρική Δειγματοληψία 

(Spatial Sampling), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας των 

γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως:  

1. Έρευνες Δημοσκοπήσεων 

Στις έρευνες δημοσκοπήσεων, όπως πολιτικές δημοσκοπήσεις και έρευνες 

καταναλωτών, χρησιμοποιείται δειγματοληψία για τη συλλογή δεδομένων από ένα 

υποσύνολο του πληθυσμού προκειμένου να προβλεφθούν γενικές τάσεις και απόψεις. 

2. Δειγματοληψία Κίνησης 

Σε εφαρμογές κυκλοφορίας και μετακίνησης, τα δείγματα κίνησης λαμβάνονται από 

αισθητήρες, GPS συσκευές ή κάμερες σε οχήματα ή κινητές συσκευές. Αυτά τα 

δεδομένα χρησιμοποιούνται για την ανάλυση της κίνησης, του χρόνο ταξιδιού, τις 

συνήθειες των χρηστών και άλλες σχετικές πληροφορίες. 

3. Δειγματοληψία Πληθυσμού 

Στη δημογραφία και την κοινωνιολογία, η δειγματοληψία χρησιμοποιείται για τη 

συλλογή γεωχωρικών δεδομένων σχετικά με τον πληθυσμό και τις κοινωνικές δομές. 

Τα δείγματα συλλέγονται από διάφορες περιοχές για τη δημιουργία 

αντιπροσωπευτικών στατιστικών. 



 

Φωτεινή Παντελοπούλου Σχολή Η.Μ.Μ.Υ Σελίδα 99 

 

4. Ιατρική Διαγνωστική 

Η δειγματοληψία στην ιατρική διαγνωστική είναι ένα κρίσιμο βήμα για την αξιολόγηση 

της υγείας ενός ασθενούς και τη διενέργεια ακριβών ιατρικών διαγνώσεων. Τα δείγματα 

που λαμβάνονται από ασθενείς χρησιμοποιούνται για να εξετάσουν τον υγιή ή τον 

παθολογικό κατάλογό τους και να καθορίσουν τον καλύτερο δυνατό τρόπο διάγνωσης 

και αντιμετώπισης (Δειγματοληψία αίματος, DNA, ιστών, εικόνας στη ραδιολογία κλπ.). 

5. Φυσικοί Πόροι 

 Μια εταιρεία εξόρυξης που θέλει να γνωρίζει το ποσοστό περιεκτικότητας σε 

μετάλλευμα σε ένα ορυχείο δεν μπορεί να ελέγξει κάθε ίντσα της περιοχής του 

ορυχείου για να προσδιορίσει το περιεχόμενό του. Η εταιρεία θα μπορούσε αντ’ αυτού 

να χρησιμοποιήσει χωρική δειγματοληψία για να δοκιμάσει αντιπροσωπευτικά 

δείγματα σε ολόκληρο το ορυχείο για να εκτιμήσει τη συνολική αξία του ορυχείου. [4.4] 

 

c. Παραλληλισμός (Parallel Processing) 

Είναι μια τεχνική κατά την οποία γίνεται εκμετάλλευση παράλληλων υπολογιστικών 

πόρων με σκοπό την εκτέλεση πολλαπλών και ταυτόχρονων εργασιών. Στη μέθοδο 

αυτή, οι εργασίες ενός Συστήματος GIS χωρίζονται σε μικρότερες, οι οποίες 

αποστέλλονται προς εκτέλεση σε πολλαπλούς επεξεργαστές που επικοινωνούν 

μεταξύ τους μέσω κοινής μνήμης. Ένα κεντρικό λογισμικό GIS συνθέτει τα 

αποτελέσματα όλων των ξεχωριστών λειτουργιών σε ένα τελικό αποτέλεσμα, 

προφανώς σε λιγότερο χρόνο από ό,τι θα χρειαζόταν ένας μόνο πυρήνας για να 

επεξεργαστεί ολόκληρο το σύνολο δεδομένων. Ο πρωταρχικός στόχος του 

παράλληλου υπολογισμού είναι η αύξηση της διαθέσιμης υπολογιστικής ισχύος για 

ταχύτερη επεξεργασία εφαρμογών και επίλυση προβλημάτων ακόμα και πολύ μεγάλης 

κλίμακας. [4.5] 
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Εικόνα 4.4 Parallel Computing  

Πηγή: https://miro.medium.com/v2/resize:fit:828/format:webp/0*fYJKcsf-

BCRY6XBx.png 

Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική του 

Παραλληλισμού (Parallel Processing). 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Βελτιστοποιεί τη χρήση των πόρων 
(Ολοκληρώνει πολλαπλές εργασίες 
χρησιμοποιώντας δύο ή 
περισσότερους επεξεργαστές). 

● Επιταχύνει την επεξεργασία 
μεγάλων όγκων δεδομένων. 

● Εξασφαλίζει ότι καμία 
επεξεργαστική ισχύς δεν μένει 
αχρησιμοποίητη, μεγιστοποιώντας 
την αποτελεσματικότητα των πόρων 
υλικού. 

● Καλή αποτελεσματικότητα για 
εργασίες που μπορούν να 
διαμοιραστούν σε υπο-εργασίες. 

● Σκοπός η παράλληλη εκτέλεση των 
υπο-εργασιών αυτών σε 
διαφορετικούς υπολογιστικούς 
πόρους 

● Απαιτεί συμβατό υλικό και λογισμικό 

● Η απόκτηση και η συντήρηση τέτοιων 
υποδομών μπορεί να είναι δαπανηρή 

● Απαιτεί προσεκτικό σχεδιασμό και εξέταση 
των εξαρτήσεων μεταξύ των εργασιών. 

● Δεν είναι πάντα εφικτός ο παραλληλισμός 
για όλους τους τύπους εργασιών. 

● Οι εργασίες συχνά πρέπει να επικοινωνούν 
και να συγχρονίζονται μεταξύ τους. Αυτή η 
επιβάρυνση επικοινωνίας μπορεί να 
δημιουργήσει πολυπλοκότητες και πιθανά 
σημεία συμφόρησης, επηρεάζοντας τη 
συνολική απόδοση. 

  

https://miro.medium.com/v2/resize:fit:828/format:webp/0*fYJKcsf-BCRY6XBx.png
https://miro.medium.com/v2/resize:fit:828/format:webp/0*fYJKcsf-BCRY6XBx.png
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Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Χρήσης Δεδομένων σε Μορφή Παραλληλισμού 

(Parallel Processing), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας των 

γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Προσομοίωση Φυσικών Φαινομένων 

Η χρήση της παράλληλης επεξεργασίας σε προσομοιώσεις φυσικών φαινομένων 

επιτρέπει την εκτέλεση γρήγορων και αποτελεσματικών υπολογιστικών 

προσεγγίσεων, προσφέροντας ταχύτερα αποτελέσματα και ενισχύοντας την 

επιστημονική κατανόηση. Τα μοντέλα πρόβλεψης (καιρού, κλιματικών συνθηκών, 

προσομοιώσεις ροών και πλημμυρών, προσομοίωση της εξέλιξης μιας πυρκαγιάς, 

προσομοιώσεις των κυκλώνων και των τυφώνων) απαιτούν πολύ υψηλή ανάλυση και 

ακρίβεια. Ο παραλληλισμός βοηθά στη γρήγορη εκτέλεση αυτών των μοντέλων, καθώς 

επιτρέπει την εκτέλεση γρήγορων και αποτελεσματικών υπολογιστικών 

προσεγγίσεων.  

2. Στοιχεία Υποδομής και Δίκτυα 

Η χρήση της Τεχνικής αυτής είναι σημαντική για την αποτελεσματική διαχείριση και 

ανάπτυξη υποδομών, καθώς και για την αποτελεσματική λειτουργία των δικτύων. 

Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τον ταχύτερο υπολογισμό του φορτίου σε Ενεργειακά 

Δίκτυα και τη βελτιστοποίηση της Διανομής Ενέργειας, στον γρήγορο σχεδιασμό και 

την προσομοίωση των Υδατικών Δικτύων, στη Διαχείριση Μεταφορικών Δικτύων 

(σχεδιασμός συστημάτων μεταφοράς), καθώς και στη βελτίωση της απόδοσης των 

συστημάτων συντήρησης. 

3. Επεξεργασία Γραφικών και Βίντεο 

Στην επεξεργασία γραφικών, (όπως φωτογραφιών ή αεροφωτογραφιών), και βίντεο 

γεωχωρικών δεδομένων, η παράλληλη επεξεργασία επιτρέπει τη γρήγορη εφαρμογή 

εφέ, τη βελτιστοποίηση της εικόνας και την αναγνώριση τμημάτων ενδιαφέροντος.  

4. Κρυπτογραφία και Ασφάλεια 

Στην κρυπτογραφία και την ασφάλεια δικτύων, ο παραλληλισμός χρησιμοποιείται για 

τον επαρκή υπολογισμό κρυπτογραφικών κλειδιών και την ανίχνευση απειλών 

ασφάλειας, την επιτάχυνση των αλγορίθμων κρυπτογραφίας και την ανάλυση 

κρυπτογραφικών μηνυμάτων. [4.6] 
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d. Δεξαμενές Δεδομένων (Data Caching) 

Οι τεχνικές δεξαμενές δεδομένων (Data Caching) χρησιμοποιούνται ευρέως σε πολλές 

εφαρμογές και συστήματα για την βελτιστοποίηση της απόδοσης και τη μείωση του 

χρόνου πρόσβασης σε δεδομένα. Σύμφωνα με την τεχνική αυτή, γεωχωρικά δεδομένα 

που έχουν ήδη αναλυθεί από ένα GIS Σύστημα αποθηκεύονται σε αντίγραφα σε μια 

ταχεία προσωρινή μνήμη, έτσι ώστε αν χρειαστεί να ανακτηθούν ξανά, η ανάκτησή 

τους να μην απαιτείται από την πρωτογενή πηγή (εξοικονόμηση επεξεργαστικών και 

δικτυακών πόρων). Με αυτή την διαδικασία, επιτρέπεται η γρήγορη πρόσβαση στα 

γεωχωρικά δεδομένα ενώ βελτιώνεται σημαντικά η ταχύτητα επεξεργασίας τους. Με 

την χρήση της Data Caching επιτυγχάνεται πιο αποτελεσματική διαχείριση της ροής 

δεδομένων, καθώς επιτρέπει την εξοικονόμηση δεδομένων που δεν χρησιμοποιούνται 

πλέον. Ωστόσο η επιτυχής υλοποίηση της Τεχνικής αυτής απαιτεί προσεκτικό 

σχεδιασμό και παρακολούθηση, καθώς κακή διαχείριση της προσωρινής μνήμης 

μπορεί να οδηγήσει σε σφάλματα και ανεπιθύμητη συμπεριφορά της εφαρμογής. [4.7] 

 

Εικόνα 4.5 Cache Tab 

Πηγή: http://downloads2.esri.com/blogs/images/dev_11735.jpg 

  

http://downloads2.esri.com/blogs/images/dev_11735.jpg
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Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της Χρήσης 

των Δεξαμενών Δεδομένων (Data Caching) 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Μείωση της ανάγκης για 
επαναληπτική επεξεργασία 
δεδομένων 

● Βελτίωση της απόδοσης σε 
εργασίες που απαιτούν 
προσπέλαση των ίδιων δεδομένων 
πολλές φορές. 

● Επιτάχυνση της απόδοσης των 
εφαρμογών και αύξηση της 
αποδοτικότητας 

● Μείωση του φορτίου στη Βάση 
Δεδομένων και προστασία από πιο 
αργή απόδοση υπό φόρτωση ή 
ακόμα και από κατάρρευση σε 
περιόδους αιχμών 

● Απαιτεί επιπλέον χώρο αποθήκευσης για 
τη δεξαμενή δεδομένων. 

● Ενδέχεται να παρουσιαστεί ασυνέπεια, 
καθώς τα προσωρινά αποθηκευμένα 
δεδομένα μπορεί να μην αντικατοπτρίζουν 
τις πιο πρόσφατες αλλαγές ή ενημερώσεις 
στο διακομιστή 

● Οι δεξαμενές πρέπει να ενημερώνονται σε 
περιπτώσεις αλλαγών στα δεδομένα. 

● Κίνδυνος ασφαλείας 

 

Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Χρήσης Δεδομένων σε Δεξαμενές (Data Caching), 

με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας των γεωχωρικών 

δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Αναζήτηση Τοπικών Πληροφοριών 

Σε μια εφαρμογή GIS που παρέχει πληροφορίες για τοπικά μέρη, αξιοθέατα και 

επιχειρήσεις, οι πληροφορίες για τα δημοφιλή μέρη μπορούν να αποθηκεύονται σε 

δεξαμενές δεδομένων. Αυτό επιτρέπει την άμεση πρόσβαση σε αυτές χωρίς την 

ανάγκη να αναζητηθούν σε κάθε αίτημα. 

2. Προβολή Κυκλοφορίας σε Πραγματικό Χρόνο 

Σε μια εφαρμογή που παρέχει πληροφορίες κυκλοφορίας σε πραγματικό χρόνο, οι 

πληροφορίες για την κυκλοφορία και τα επίπεδα κίνησης μπορούν να αποθηκεύονται 

σε δεξαμενές δεδομένων. Αυτό επιτρέπει την άμεση πρόσβαση χωρίς καθυστέρηση. 
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3. Εφαρμογές Συστημάτων Πλοήγησης 

Σε εφαρμογές πλοήγησης όπως χάρτες GPS, τα γεωγραφικά δεδομένα που 

σχετίζονται με τις διαδρομές και τα σημεία ενδιαφέροντος μπορούν να αποθηκευτούν 

τοπικά σε δεξαμενές δεδομένων για γρήγορη πρόσβαση. 

4. Περιβαλλοντική Παρακολούθηση 

Σε εφαρμογές παρακολούθησης περιβάλλοντος, τα δεδομένα σχετικά με την ποιότητα 

του αέρα, τα χημικά ρύπανσης και άλλες περιβαλλοντικές παραμέτρους μπορούν να 

αποθηκεύονται τοπικά για άμεση προβολή και ανάκτηση. 

5. Ηλεκτρονικό Εμπόριο 

Οι ιστοσελίδες ηλεκτρονικού εμπορίου χρησιμοποιούν Δεξαμενές Δεδομένων για την 

αποθήκευση πληροφοριών προϊόντων και τιμών, βελτιώνοντας την ταχύτητα 

αναζήτησης και περιήγησης στην ιστοσελίδα. Συχνά, ηλεκτρονικά καταστήματα 

χρησιμοποιούν δεδομένα που ανανεώνονται συχνά, όπως προσφορές, νέες αφίξεις ή 

διαθεσιμότητα προϊόντων. Το Data Caching μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την 

αποθήκευση αυτών των συνόλων δεδομένων και την ενημέρωσή τους μετά από 

καθορισμένο χρονικό διάστημα. 

 

e. Βελτιστοποίηση Αλγορίθμων (Algorithm Optimization) 

Η βελτιστοποίηση αλγορίθμων είναι ένας σημαντικός τομέας στην επιστήμη της 

πληροφορικής. Επικεντρώνεται στον τρόπο με τον οποίο οι αλγόριθμοι λειτουργούν 

και μπορούν να βελτιωθούν για να εκτελούν τις εργασίες τους αποτελεσματικότερα. 

Η προσαρμογή ενός αλγορίθμου για να ανταποκριθεί σε συγκεκριμένες ανάγκες 

μπορεί να οδηγήσει σημαντικά σε βελτίωση στην απόδοση του. 

Το παράδειγμα με τους Αλγορίθμους Δρομολόγησης είναι εξαιρετικό. Ο αλγόριθμος 

του Dijkstra είναι γνωστός για την εύρεση της συντομότερης διαδρομής μεταξύ δύο 

τοποθεσιών σε ένα δίκτυο. Ωστόσο, η προσαρμογή του για να υπολογίζει τις 

βέλτιστες διαδρομές από μία τοποθεσία προς πολλούς προορισμούς είναι ένα εξίσου 

σημαντικό πρόβλημα, όπου η βελτιστοποίηση του αλγορίθμου μπορεί να οδηγήσει 

σε πιο αποδοτικές λύσεις για πολλαπλούς προορισμούς ταυτόχρονα. 

Η συνεχής εξέλιξη και βελτίωση των αλγορίθμων είναι ζωτικής σημασίας για τον 

ψηφιακό κόσμο μας, επιτρέποντάς τους να προσαρμόζονται σε νέες απαιτήσεις και 

περιβάλλοντα χρήσης. [4.8] 
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Εικόνα 4.6 Αλγόριθμος Δρομολόγησης Dijkstra 

Πηγή:  

https://images.squarespace-

cdn.com/content/v1/5e3704f18a73ef3c81be8e7e/1585323887378-

POYHFS9DYETN6JDA106D/ThinkGeo%2Bopen%2Bstreet%2Bmapping%2Bwith%2Bopti

ons.jpg?format=1500wθ 

 

Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της 

Βελτιστοποίησης Αλγορίθμων (Algorithm Optimization). 

 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Βελτίωση της απόδοσης των 
αλγορίθμων για γρηγορότερη 
εκτέλεση. 

● Αυξημένη αποτελεσματικότητα για 
εργασίες επεξεργασίας δεδομένων. 

● Απαιτεί εξειδικευμένες γνώσεις αλγορίθμων 
και προγραμματισμού. 

● Ορισμένες βελτιστοποιήσεις μπορεί να 
είναι πολύπλοκες. 

  

https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/5e3704f18a73ef3c81be8e7e/1585323887378-POYHFS9DYETN6JDA106D/ThinkGeo%2Bopen%2Bstreet%2Bmapping%2Bwith%2Boptions.jpg?format=1500w
https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/5e3704f18a73ef3c81be8e7e/1585323887378-POYHFS9DYETN6JDA106D/ThinkGeo%2Bopen%2Bstreet%2Bmapping%2Bwith%2Boptions.jpg?format=1500w
https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/5e3704f18a73ef3c81be8e7e/1585323887378-POYHFS9DYETN6JDA106D/ThinkGeo%2Bopen%2Bstreet%2Bmapping%2Bwith%2Boptions.jpg?format=1500w
https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/5e3704f18a73ef3c81be8e7e/1585323887378-POYHFS9DYETN6JDA106D/ThinkGeo%2Bopen%2Bstreet%2Bmapping%2Bwith%2Boptions.jpg?format=1500w
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Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Χρήσης Δεδομένων με Βελτιστοποίηση Αλγορίθμων 

(Algorithm Optimization), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας 

των γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Εφαρμογές GPS και Χαρτογράφησης 

Οι βελτιστοποίηση των αλγορίθμων πλοήγησης και δρομολόγησης βοηθούν στη 

βελτίωση της ακρίβειας των προβλέψεων της θέσης, και στην γρήγορη και αποδοτική 

εύρεση των βέλτιστων διαδρομών. Η βελτιστοποίηση αλγορίθμων μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ακόμα στην ανάλυση και κατανόηση της κίνησης, βοηθώντας στην 

προσαρμογή των διαδρομών σύμφωνα με την τρέχουσα κίνηση. Στις υπηρεσίες 

χαρτογράφησης που λειτουργούν σε πραγματικό χρόνο, οι αλγόριθμοι μπορούν να 

βελτιστοποιηθούν για την άμεση ενσωμάτωση νέων δεδομένων και τη γρήγορη 

ενημέρωση των χαρτών. 

2. Αστική Κίνηση και Μεταφορές 

Οι αλγόριθμοι δρομολόγησης μπορούν να βελτιστοποιηθούν για να παρέχουν 

βέλτιστες διαδρομές και χρόνους άφιξης για τα δημόσια συγκοινωνιακά μέσα, 

λαμβάνοντας υπόψη την κίνηση, τα ωράρια και τις ανάγκες των επιβατών. Επιπλέον 

οι αλγόριθμοι μπορούν να βελτιστοποιηθούν για τον σχεδιασμό αποτελεσματικών 

συστημάτων διαχείρισης στάθμευσης, βοηθώντας στην εύρεση βέλτιστων τοποθεσιών 

στάθμευσης και την αποφυγή συμφόρησης. Η σωστή διαχείριση της κίνησης και η 

προαγωγή βιώσιμων μορφών μετακίνησης είναι κρίσιμες για την αστική ανάπτυξη. 

3. Αγροτική Παρακολούθηση και Γεωργία 

Η βελτιστοποίηση αλγορίθμων επεξεργασίας γεωχωρικών δεδομένων μπορεί να 

βοηθήσει στην παρακολούθηση της γεωργικής εκμετάλλευσης, την πρόβλεψη 

αποδόσεων σε συγκεκριμένες περιοχές, καθώς και την βελτίωση της διαχείρισης των 

φυτειών. Συγκεκριμένα μέσω αισθητήρων και δορυφορικών εικόνων δύναται η 

παρακολούθηση των ιδιοτήτων του εδάφους, όπως η υγρασία, η θρεπτικότητα και η 

δομή, προκειμένου να βελτιωθεί η διαχείρισή του και να ανιχνευτούν τυχόν 

προβλήματα στις καλλιέργειες, όπως ασθένειες, ζιζάνια, έλλειψη υγρασίας κλπ, 

προκειμένου να βελτιωθεί η παραγωγικότητα. 
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f. Χρήση Εξωτερικής Μνήμης (Out-of-Core Processing) 

Η χρήση εξωτερικής μνήμης είναι μια αποτελεσματική Τεχνική βελτίωσης της 

ανάλυσης και της επεξεργασίας γεωχωρικών δεδομένων, καθώς επιτρέπει την 

διαχείριση και την επεξεργασία μεγάλων όγκων γεωχωρικών δεδομένων (που 

ξεπερνούν τις δυνατότητες αποθήκευσης της εσωτερικής μνήμης του υπολογιστικού 

συστήματος) αποθηκεύοντάς τα σε εξωτερικές αποθηκευτικές μονάδες, όπως 

σκληρούς δίσκους, απομακρυσμένους Cloud Servers κλπ. Η Τεχνική αυτή βοηθά 

στην οργάνωση και την διαχείριση γεωχωρικών δεδομένων με τέτοιο τρόπο, ώστε να 

εξοικονομείται χρόνος και υπολογιστικοί πόροι, ενώ επιτρέπεται η κοινή χρήση αυτών 

(πόρων) στις περιπτώσεις όπου πολλοί Χρήστες χρειάζονται πρόσβαση στα ίδια 

γεωχωρικά δεδομένα. Η χρήση εξωτερικής μνήμης στα GIS Συστήματα ελαχιστοποιεί 

τον κίνδυνο απώλειας δεδομένων, καθώς εξασφαλίζει αντίγραφα όσων έχουν 

ανακτηθεί. Ωστόσο για να επιτευχθούν τα παραπάνω οφέλη, τα εξωτερικά 

αποθηκευτικά μέσα πρέπει να είναι καλά σχεδιασμένα και συντηρημένα, ενώ κατά τη 

χρήση τους θα πρέπει να λαμβάνονται υπόψη θέματα ασφάλειας δεδομένων και 

προστασίας της ιδιωτικότητας. [4.9] 

 

Εικόνα 4.7 GIS Cloud  

Πηγή: https://d17ocfn2f5o4rl.cloudfront.net/wp-content/uploads/2019/04/gis-cloud.png 

https://d17ocfn2f5o4rl.cloudfront.net/wp-content/uploads/2019/04/gis-cloud.png
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Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της Χρήσης 

Εξωτερικής Μνήμης (Out-of-Core Processing) 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Επιτρέπει την επεξεργασία μεγάλων 
συνόλων δεδομένων που δεν χωρούν 
στην εσωτερική μνήμη. 

● Μειώνει την ανάγκη για μεγάλη 
χωρητικότητα RAM και επιτρέπει την 
ανάλυση πολύ μεγαλύτερων όγκων 
δεδομένων. 

● Επιτρέπει την ανάλυση δεδομένων 
από διάφορες πηγές που δεν είναι 
δυνατόν να φορτωθούν στη μνήμη 
ταυτόχρονα. 

● Η επεξεργασία δεδομένων από 
εξωτερική μνήμη είναι πιο αργή από την 
επεξεργασία από την εσωτερική μνήμη. 

● Απαιτεί ικανότητες διαχείρισης της 
μνήμης και ανάγνωσης/εγγραφής 
δεδομένων από αρχεία. 

● Απαιτεί αποθηκευτικό χώρο για την 
αποθήκευση προσωρινών αρχείων. 

 

 

Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Διαχείρισης Δεδομένων με Χρήση Εξωτερικής 

Μνήμης (Out-of-Core Processing), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και 

επεξεργασίας των γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Επεξεργασία Εικόνων Υψηλής Ανάλυσης 

Στην επεξεργασία εικόνων υψηλής ανάλυσης, όπως αεροφωτογραφίες ή εικόνες από 

δορυφόρους, τα αρχεία δεδομένων ενδέχεται να είναι πολύ μεγάλα. Η χρήση 

εξωτερικής μνήμης επιτρέπει την αποτελεσματική επεξεργασία αυτών των δεδομένων 

χωρίς να αναγκάζεται ολόκληρο το σύστημα να φορτώσει όλα τα δεδομένα στη 

Κεντρική Μονάδα Μνήμης. 

2. Ανάλυση Δεδομένων 

Στην ανάλυση γεωχωρικών δεδομένων μεγάλης κλίμακας, όπως χαρτογραφικά 

δεδομένα, απεικονίσεις υδρογραφικών χαρτών και χωρικές αναλύσεις, η τεχνική της 

εξωτερικής μνήμης βοηθά στην αποδοτική διαχείριση και ανάλυση των δεδομένων. 

3. Υδρολογική Μοντελοποίηση 

Κατά τη διεξαγωγή υδρολογικών μοντελοποιήσεων για την πρόβλεψη πλημμυρών ή 

τη διαχείριση υδροπονικών πόρων, η εξωτερική μνήμη είναι απαραίτητη για την 

αποθήκευση και ανάκτηση μεγάλων όγκων γεωχωρικών δεδομένων. 
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4. Κλιματολογικές Μελέτες 

Κατά την ανάλυση δεδομένων από κλιματολογικούς αισθητήρες και μετεωρολογικά 

μοντέλα, η εξωτερική μνήμη βοηθά στη διαχείριση των μακροπρόθεσμων 

χρονοσειρών δεδομένων και την παραγωγή προγνώσεων και αναλύσεων για το κλίμα. 

 

g. Κατανεμημένα Συστήματα (Distributed Systems) 

Ένα Κατανεμημένο Υπολογιστικό Σύστημα αποτελείται από ένα σύνολο 

υπολογιστικών μονάδων που συνεργάζονται για την εκτέλεση εργασιών 

λειτουργώντας ως ενιαίο σύστημα. Οι υπολογιστές αυτοί μπορεί να είναι φυσικά 

συνδεδεμένοι σε ένα τοπικό δίκτυο ή να είναι γεωγραφικά απομακρυσμένοι και 

συνδεδεμένοι σε ένα δίκτυο ευρείας περιοχής. 

Οι Υπολογιστικοί Κόμβοι (Computer Nodes) αποτελούν τον πυρήνα του 

κατανεμημένου συστήματος, ενώ κάθε υπολογιστικός κόμβος μπορεί να εκτελεί 

διάφορες εργασίες και να συνδέεται με άλλους για να μοιραστεί το φόρτο εργασίας. Τα 

Κατανεμημένα Συστήματα απαιτούν ένα αποτελεσματικό Δίκτυο Επικοινωνίας 

(Communication Network), το οποίο επιτρέπει την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ των 

υπολογιστικών κόμβων, και το Λογισμικό (Distributed System Software), το οποίο 

διαχειρίζεται τον συντονισμό και την επικοινωνία τους (διαμοιρασμό εργασιών, έλεγχο 

σφαλμάτων κλπ.).  

Σε πολλά Κατανεμημένα Συστήματα, υπάρχουν ειδικοί Διακομιστές Αποθήκευσης 

(Storage Servers) που διατηρούν τα δεδομένα και παρέχουν στους υπολογιστικούς 

κόμβους πρόσβαση σε αυτά. Αυτή η αρχιτεκτονική, επιτρέπει την αποτελεσματική 

διαχείριση μεγάλων όγκων δεδομένων, εξασφαλίζει τη συνεχή επεξεργασία και 

ανάλυση των γεωχωρικών δεδομένων, επιταχύνει την ανάλυσή τους επιτρέποντας την 

επεξεργασία αυτών παράλληλα (ελαχιστοποιεί τον χρόνο απόκρισης), και βελτιώνει 

την ταχύτητα επεξεργασίας τους βελτιώνοντας την αποτελεσματικότητα και την 

απόδοση των GIS Συστημάτων. [4.10] 

Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική των 

Κατανεμημένων Συστημάτων (Distributed Systems) 
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Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Κοινή χρήση πόρων − Κοινή χρήση 
πόρων υλικού και λογισμικού άρα 
μείωση του χρόνου ανάκτησης και 
ανάλυσης των δεδομένων. Ακριβή 
δεδομένα και υπολογισμοί. 

● Επιτρέπει τη διαχείριση και την 
ανάλυση δεδομένων που είναι 
αποκεντρωμένα και αποθηκευμένα 
σε διάφορες τοποθεσίες. 

● Επιτρέπει τη διαχείριση μεγάλων 
όγκων δεδομένων μέσω πολλαπλών 
υπολογιστικών πόρων. 

● Αποτελεσματική διαχείριση έργων -
Ευελιξία χρήσης υλικού και 
λογισμικού διαφορετικών 
προμηθευτών. Η γραφική απεικόνιση 
είναι πολύ ικανοποιητική. 

● Κατανέμει το φορτίο εργασίας σε 
πολλούς υπολογιστές, βελτιώνοντας 
την απόδοση. (Ταυτόχρονη 
επεξεργασία) 

● Επεκτασιμότητα - Αυξημένη 
απόδοση με την προσθήκη νέων 
πόρων. 

● Ανοχή σφαλμάτων - Η δυνατότητα 
συνέχισης της λειτουργίας μετά την 
εμφάνιση βλάβης. 

● Πολυπλοκότητα - Είναι πιο 
περίπλοκα από τα κεντρικά 
συστήματα. 

● Ασφάλεια – Είναι πιο επιρρεπή σε 
εξωτερικές επιθέσεις. 

● Διαχειρισιμότητα - Απαιτεί σύνθετη 
διαχείριση και συγχρονισμό των 
υπολογιστικών πόρων σε ένα 
δίκτυο 
 

● Απρόβλεπτες απαντήσεις ανάλογα 
με την οργάνωση του συστήματος 
και το φορτίο του δικτύου. 

● Απαιτεί ειδικό λογισμικό για τον 
συγχρονισμό και την επικοινωνία 
μεταξύ των κόμβων του 
συστήματος. 

● Δυνητικά προβλήματα σχετικά με 
τον συγχρονισμό των 
υπολογιστικών πόρων. 

● Ορισμένες εργασίες μπορεί να μην 
είναι εύκολο να διανεμηθούν σε 
παράλληλους υπολογιστές. 

 

Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Χρήσης Δεδομένων σε Μορφή Κατανεμημένων 

Συστημάτων (Distributed Systems), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και 

επεξεργασίας των γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Συστήματα Πλοήγησης και Χαρτογράφησης 

Συστήματα όπως το Google Maps χρησιμοποιούν κατανεμημένο υπολογισμό για την 

ανάλυση και επεξεργασία γεωχωρικών δεδομένων προκειμένου να παρέχουν 

γρήγορες και ακριβείς κατευθύνσεις και πληροφορίες χάρτη στους χρήστες, ενώ 

επιτρέπουν την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ οχημάτων και υποδομών για 

προβλέψεις κίνησης και βέλτιστες διαδρομές. 
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2. Πρόβλεψη και Πρόληψη Φυσικών Καταστροφών 

Κατανεμημένα συστήματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη συλλογή, την ανάλυση 

και τη διανομή γεωχωρικών δεδομένων σε καταστάσεις έκτακτης ανάγκης, όπως 

φυσικές καταστροφές ή ανθρωπογενείς κρίσεις, προκειμένου να παρέχουν 

προειδοποιήσεις και συμβουλές σε πραγματικό χρόνο και να βοηθήσουν στον 

συντονισμό των διασωστικών και ανθρωπιστικών προσπαθειών. 

3. Εφαρμογές στην Αγροτική Παραγωγή 

Οι γεωχωρικές πληροφορίες χρησιμοποιούνται για την παρακολούθηση της αγροτικής 

παραγωγής. Τα συστήματα κατανεμημένου υπολογισμού βελτιστοποιούν τη 

διαχείριση των αγροκτημάτων, την πρόβλεψη των αποδόσεων και τη διανομή πόρων. 

4. Περιβαλλοντική Παρακολούθηση 

Συστήματα κατανεμημένου υπολογισμού χρησιμοποιούνται για την ανάλυση 

γεωχωρικών δεδομένων περιβαλλοντικής παρακολούθησης, όπως παρακολούθηση 

της ποιότητας του αέρα και της αποψίλωσης των δασών. 

5. Αστικός Σχεδιασμός και Μεταφορές 

Στην πόλεις, τα συστήματα κατανεμημένου υπολογισμού χρησιμοποιούνται για τον 

σχεδιασμό βέλτιστων δικτύων μεταφορών, την ανάλυση κίνησης, και την πρόβλεψη 

της ζήτησης για μεταφορικές υπηρεσίες, με στόχο την βελτίωση της κυκλοφορίας και 

της ποιότητας ζωής. 

 

h. Χρήση Συμπίεσης Δεδομένων (Data Compression) 

Η Συμπίεση Δεδομένων είναι τεχνική μείωσης του όγκου τους προκειμένου να 

εξοικονομηθεί ο χώρος αποθήκευσής τους και να μειωθούν οι χρόνοι μετάδοσής τους 

στο δίκτυο. Καθώς τα προβλήματα που απαιτούν λύσεις με χρήση γεωχωρικών 

δεδομένων έχουν σχέση κυρίως με δεδομένα που απαιτούν την αποθήκευση και την 

επεξεργασία μεγάλων όγκων, η Συμπίεση (χρησιμοποιείται συνήθως για αρχεία 

πολυμέσων όπως εικόνες, ήχο και βίντεο), είναι ιδιαίτερα σημαντική για την βελτίωση 

της ανάλυσης και επεξεργασίας αυτών. Ωστόσο, είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι η 

Τεχνική αυτή, προκειμένου να επιτύχει υψηλότερες αναλογίες, μπορεί να επιφέρει 

απώλεια πληροφοριών, γι αυτό και πρέπει να επιλέγεται με προσοχή ανάλογα με τις 

απαιτήσεις της εφαρμογής και της ανάλυσης που πραγματοποιείται. Οι κοινές μέθοδοι 

συμπίεσης με απώλειες περιλαμβάνουν JPEG για εικόνες και MP3 για ήχο. [4.11] 
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Εικόνα 4.8 Συμπίεση Δεδομένων (Data Compression) 

Πηγή: https://help.arcgis.com/en/geodatabase/10.0/sdk/arcsde/images/compression1.jpg 

 

Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της Χρήσης 

Συμπίεσης Δεδομένων (Data Compression). 

 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Μειώνει τον όγκο των δεδομένων, 
εξοικονομώντας αποθηκευτικό χώρο και 
μειώνοντας τον χρόνο μεταφοράς και 
ανάλυσης. 

● Επιτρέπει την αποτελεσματική 
αποθήκευση και μεταφορά δεδομένων 
μέσω δικτύων. 

● Βελτιώνει την απόδοση σε εφαρμογές 
που απαιτούν μεγάλες ποσότητες 
δεδομένων, όπως τη χωρική ανάλυση. 

● Η συμπίεση δεδομένων μπορεί να 
οδηγήσει σε απώλεια πληροφοριών, 
ειδικά σε εφαρμογές που απαιτούν 
υψηλή ακρίβεια. 

● Απαιτεί επιπλέον χρόνο και 
υπολογιστικούς πόρους για την 
συμπίεση και αποσυμπίεση των 
δεδομένων. 

● Ορισμένες μέθοδοι συμπίεσης μπορεί 
να μην είναι κατάλληλες για όλα τα είδη 
δεδομένων. 

  

https://help.arcgis.com/en/geodatabase/10.0/sdk/arcsde/images/compression1.jpg
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Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Χρήσης Δεδομένων με Συμπίεση (Data 

Compression), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας των 

γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Δορυφορική Πλοήγηση (GPS) 

Τα δεδομένα των δορυφορικών συστημάτων πλοήγησης, όπως το GPS, συμπιέζονται 

για να μειωθεί το εύρος των δεδομένων που αποστέλλονται από τους δορυφόρους 

προς τους δέκτες, βελτιώνοντας την απόδοση του συστήματος. 

2. Χαρτογραφικά Συστήματα 

Στη δημιουργία ψηφιακών χαρτών και γεωχωρικών πληροφοριακών συστημάτων, η 

συμπίεση δεδομένων επιτρέπει την αποθήκευση και τη μετάδοση μεγάλων όγκων 

γεωχωρικών δεδομένων με μειωμένο εύρος ζώνης. 

3. Ιατρική Εικόνα & Τηλεϊατρική 

Στην ιατρική, η συμπίεση εικόνων (όπως ακτινογραφίες και MRI) μειώνει το μέγεθος 

των αρχείων, επιτρέποντας την τηλεϊατρική συμβουλευτική και τη μετάδοση εικονικών 

δεδομένων με χαμηλότερη καθυστέρηση. 

4. Βίντεο Streaming 

Στις υπηρεσίες streaming, η συμπίεση βίντεο επιτρέπει τη μετάδοση υψηλής ποιότητας 

περιεχομένου σε περιορισμένες εύρος ζώνης και τη βελτίωση της απόδοσης σε 

περιοχές με αργή σύνδεση στο διαδίκτυο. 

5. Αρχειοθέτηση και Συμπίεση Δεδομένων 

Στην αποθήκευση δεδομένων και αρχείων, η συμπίεση βελτιώνει τον χώρο 

αποθήκευσης και μειώνει τον χρόνο μετάδοσης, βοηθώντας στην αποτελεσματική 

διαχείριση των δεδομένων. 

Αυτά τα παραδείγματα αποδεικνύουν την σημασία της συμπίεσης δεδομένων στη βελτίωση 

της ταχύτητας και της αποδοτικότητας σε πολλούς τομείς, συμπεριλαμβανομένων των 

γεωχωρικών εφαρμογών. 
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i. Χρήση Μονάδας Επεξεργασίας Γραφικών (Graphics Processing Unit-GPU) 

Η Μονάδα Επεξεργασίας Γραφικών (Graphics Processing Unit, GPU), είναι 

σχεδιασμένη για την εκτέλεση πολύπλοκων μαθηματικών και γεωμετρικών 

υπολογισμών που είναι απαραίτητοι για την απόδοση γραφικών, και αποτελείται από 

πολλούς επεξεργαστές, όπου κάθε ένας από αυτούς μπορεί να εκτελεί λειτουργίες 

παρόμοιες με αυτές της Κεντρικής Μονάδας Επεξεργασίας (CPU) ενός υπολογιστή. 

Η GPU συνήθως διαθέτει δικής της μνήμη υψηλής χωρητικότητας η οποία είναι 

πολλές φορές γρηγορότερη μιας τυπικής μνήμης.  

Η χρήση των Μονάδων Επεξεργασίας Γραφικών μπορεί να βελτιώσει σημαντικά την 

ανάλυση και την επεξεργασία γεωχωρικών δεδομένων, καθώς διαθέτουν υψηλή 

υπολογιστική ισχύ και είναι κατάλληλες για παράλληλη επεξεργασία. Στις GIS 

εφαρμογές που συνδυάζουν γραφικά και ανάλυση και είναι ζητούμενο η απόδοση 

ταχύτητας κινούμενης εικόνας, η χρήση των GPU είναι σημαντική, καθώς μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν για τη γρήγορη ανίχνευση και ανάλυση γεωχωρικών στοιχείων 

(αναγνώριση ανθρώπων, κτιρίων, οχημάτων και άλλων αντικειμένων), τη γρήγορη 

επεξεργασία εικόνων, και τη δημιουργία ψηφιακών χαρτών, ενώ οι GPU είναι καίριες 

για την εκπαίδευση μοντέλων μηχανικής μάθησης και τεχνητής νοημοσύνης που 

χρησιμοποιούνται σε γεωχωρικές εφαρμογές, όπως η ανίχνευση ανωμαλιών και η 

πρόβλεψη συμβάντων. [4.12] 

 

Εικόνα 4.9 Μονάδας Επεξεργασίας Γραφικών (Graphics Processing Unit-GPU) 

Πηγή: https://gistbok.ucgis.org/sites/default/files/PD13-Fig1.png 

  

https://gistbok.ucgis.org/sites/default/files/PD13-Fig1.png
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Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της Χρήσης 

Μονάδας Επεξεργασίας Γραφικών (Graphics Processing Unit-GPU) 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Επιταχύνει την επεξεργασία για 
συγκεκριμένες εφαρμογές όπως η 
επεξεργασία εικόνων ή η χωρική 
ανάλυση. 

● Καλή απόδοση για παράλληλες 
εργασίες. 

● Η χρήση GPU απαιτεί συμβατό υλικό 
και λογισμικό. 

● Δεν είναι απαραίτητη για όλες τις 
εφαρμογές. 

 

Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Διαχείρισης Δεδομένων με Χρήση Μονάδας 

Επεξεργασίας Γραφικών (Graphics Processing Unit-GPU), με σκοπό τη βελτίωση της 

ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας των γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως 

ακολούθως: 

1. Γεωχωρική Πληροφοριακή 

Η χρήση GPU μπορεί να βελτιώσει την ταχύτητα της επεξεργασίας χαρτογραφικών 

δεδομένων, όπως ψηφιακών χαρτών, και να επιτρέψει την παραγωγή γρήγορων 

εντυπωσιακών αποτελεσμάτων σε πραγματικό χρόνο. 

2. Υπολογισμός Διαδρομών 

Στην μεταφορά και στον πολεοδομικό προγραμματισμό, η GPU μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί για τον υπολογισμό βέλτιστων διαδρομών για μετακινήσεις σε μεγάλες 

περιοχές, λαμβάνοντας υπόψη την κυκλοφορία και άλλους παράγοντες. 

3. Διαχείριση Περιβαλλοντικών Δεδομένων 

Η GPU μπορεί να επιταχύνει τον υπολογισμό και την ανάλυση μεγάλων όγκων 

δεδομένων περιβάλλοντος, όπως δεδομένα από αισθητήρες περιβάλλοντος ή εικόνες 

δορυφόρων, για την παρακολούθηση της κλιματικής αλλαγής και άλλων 

περιβαλλοντικών φαινομένων. 
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4. Στρατηγικός Σχεδιασμός Πόλεων 

Η ανάλυση της αστικής δομής και της χρήσης του εδάφους μπορεί να επιταχυνθεί 

χρησιμοποιώντας GPU, επιτρέποντας την προσομοίωση και τον σχεδιασμό 

αποτελεσματικότερων και βιώσιμων πόλεων. 

5. Εφαρμογές Αυτόνομων Οχημάτων 

Η GPU χρησιμοποιείται εκτενώς για την επεξεργασία σε πραγματικό χρόνο των 

δεδομένων αισθητήρων, όπως κάμερες και LIDAR στα αυτόνομα οχήματα, βοηθώντας 

στον υπολογισμό των αποφάσεων και των διαδρομών οδήγησης. 

Η επιτάχυνση που προσφέρει η GPU στην επεξεργασία γεωχωρικών δεδομένων επιτρέπει 

την ανάπτυξη πιο γρήγορων, ακριβέστερων και πιο πολύπλοκων εφαρμογών σε αυτόν τον 

τομέα. 

 

j. Διαχείριση Δεδομένων σε Σενάρια Ρεύματος (Streaming Data) 

Η τεχνική αυτή μπορεί να συμβάλει σημαντικά στη βελτίωση της ανάλυσης και της 

επεξεργασίας γεωχωρικών δεδομένων. Τα σενάρια ρεύματος αναφέρονται συνήθως 

στη συνεχή ροή δεδομένων που προκύπτει από αισθητήρες, συστήματα 

παρακολούθησης, και άλλες πηγές σε πραγματικό χρόνο. Η οπτικοποίηση και η 

ανάλυση των δεδομένων αυτών γίνεται όλο και πιο σημαντική, καθώς η εμφάνιση 

δεδομένων Real Time σε έναν χάρτη μπορεί να ειδοποιήσει κατά τη διάρκεια σεισμών 

ή να παρακολουθεί γεγονότα όπως τυφώνες, τρέχουσες συνθήκες κυκλοφορίας κλπ. 

Για δεδομένα λοιπόν που ρέουν συνεχώς από μια ποικιλία εισόδων, ενδέχεται να 

είναι απαραίτητη η διαχείριση των δεδομένων αυτών σε σενάρια ρεύματος 

(streaming) για αμεσότερη επεξεργασία και ανάλυση, καθώς η παρουσία μεγάλου 

όγκου δεδομένων και η ανάγκη επεξεργασίας αυτών σε πραγματικό χρόνο, οδηγεί σε 

τύπους αρχιτεκτονικής όπου τα δεδομένα δεν αποθηκεύονται, αλλά συνήθως 

επεξεργάζονται στη μνήμη. Τα δεδομένα δηλαδή επεξεργάζονται ακριβώς τη στιγμή 

που παράγονται και εξάγουν άμεσα πληροφορίες λύνοντας έτσι το πρόβλημα της 

αποθήκευσης και ενδεχομένως της απόρριψης δεδομένων λόγω έλλειψης χώρου.  

Για τη διαχείριση δεδομένων σε σενάρια ρεύματος, συνήθως χρησιμοποιούνται τεχνολογίες 

όπως το Apache Kafka, Apache Flink, και Apache Spark Streaming. Αυτά τα εργαλεία 

επιτρέπουν τη συλλογή, την επεξεργασία και την ανάλυση γεωχωρικών δεδομένων σε 

πραγματικό χρόνο. [4.13] 
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Εικόνα 4.10 Streaming Analytics 

Πηγή: https://media.licdn.com/dms/image/D4D12AQEDGQEIYFK5IA/article-cover_image-

shrink_600_2000/0/1678777699842?e=2147483647&v=beta&t=XaFWo92AMzX2MHA3N

KeH9WJ5kGRS-SbZPGhGJZj3Zcs 

 

Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της Διαχείρισης 

Δεδομένων σε Σενάρια Ρεύματος (Streaming Data) 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Κατάλληλο για εφαρμογές με συνεχή 
ροή δεδομένων 

● Ανταπόκριση σε πραγματικό χρόνο. 

● Απαιτεί συστήματα και λογισμικό που 
υποστηρίζουν ροές δεδομένων. 

● Δυνητικά προβλήματα σχετικά με τη 
συντήρηση και την αποθήκευση των 
ροών. 

  

https://media.licdn.com/dms/image/D4D12AQEDGQEIYFK5IA/article-cover_image-shrink_600_2000/0/1678777699842?e=2147483647&v=beta&t=XaFWo92AMzX2MHA3NKeH9WJ5kGRS-SbZPGhGJZj3Zcs
https://media.licdn.com/dms/image/D4D12AQEDGQEIYFK5IA/article-cover_image-shrink_600_2000/0/1678777699842?e=2147483647&v=beta&t=XaFWo92AMzX2MHA3NKeH9WJ5kGRS-SbZPGhGJZj3Zcs
https://media.licdn.com/dms/image/D4D12AQEDGQEIYFK5IA/article-cover_image-shrink_600_2000/0/1678777699842?e=2147483647&v=beta&t=XaFWo92AMzX2MHA3NKeH9WJ5kGRS-SbZPGhGJZj3Zcs
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Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Διαχείρισης Δεδομένων σε Σενάρια Ρεύματος 

(Streaming Data), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας των 

γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Επιτήρηση Περιβάλλοντος 

Χρήση Συστημάτων Streaming Data για την παρακολούθηση της ποιότητας του αέρα, 

της νεροχύτευσης και των γεωχωρικών συνθηκών. Αυτά τα δεδομένα μπορούν να 

αναλυθούν σε πραγματικό χρόνο για την αντιμετώπιση περιβαλλοντικών προκλήσεων. 

2. Κίνηση και Μεταφορές 

Η παρακολούθηση της κίνησης με χρήση Streaming Data επιτρέπει την 

αποτελεσματική διαχείριση της κυκλοφορίας, τον εντοπισμό ατυχημάτων και τη 

βελτίωση των χρόνων ταξιδιού. 

3. Υγεία και Ιατρική 

Στην ιατρική, η ανάλυση Streaming Data μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την 

παρακολούθηση των σημάτων ζωτικής σημασίας των ασθενών σε πραγματικό χρόνο, 

επιτρέποντας την άμεση αντίδραση σε κρίσιμες καταστάσεις. 

4. Ασφάλεια και Επιτήρηση 

Η παρακολούθηση ασφάλειας με χρήση Streaming Data επιτρέπει τον αντίκτυπο 

ανίχνευσης ανωμαλιών και αναφοράς αυτών σε πραγματικό χρόνο, βοηθώντας στην 

πρόληψη αστυνομικών και κρατικών απειλών. 

5. Εφαρμογές Κινητής Τηλεφωνίας 

Οι εφαρμογές κινητής τηλεφωνίας χρησιμοποιούν Streaming Data για την παροχή 

υπηρεσιών όπως την πλοήγηση σε πραγματικό χρόνο, τον εντοπισμό του κινητού 

τηλεφώνου και την αντίληψη της τοποθεσίας του χρήστη. 

 

k. Προεπεξεργασία Δεδομένων (Data Pre-processing) 

Η Προεπεξεργασία Δεδομένων αποτελεί κρίσιμο βήμα στη βελτίωση της ανάλυσης και 

της επεξεργασίας γεωχωρικών δεδομένων, καθώς βοηθά στον καθαρισμό, τον 

μετασχηματισμό και την ενσωμάτωσή τους προκειμένου να είναι έτοιμα για να 

αναλυθούν. Σημαντική διαδικασία κατά τη διάρκεια της Προεπεξεργασίας Δεδομένων 

είναι η ομαδοποίηση (Clustering) κατά την οποία παρόμοια γεωχωρικά δεδομένα 

ομαδοποιούνται σε συγκεκριμένες κατηγορίες ή συστάδες, βοηθώντας στην 
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αναγνώριση μοτίβων και τάσεων στα δεδομένα. Άλλες σημαντικές διεργασίες είναι η 

Εξόρυξη Δεδομένων (Data Mining) - βοηθά στη λήψη σημαντικών πληροφοριών, και 

η Επικύρωση Δεδομένων (Data Validation) - εξασφαλίζει ότι τα γεωχωρικά δεδομένα 

είναι σωστά και αξιόπιστα. 

Στόχος αυτής της Τεχνικής είναι να βελτιώσει την ποιότητα των δεδομένων και να τα 

καταστήσει πιο κατάλληλα πριν από την εκτέλεσή τους στον αλγόριθμο, βελτιώνοντας 

με αυτό τον τρόπο την αποτελεσματικότητα της ανάλυσής τους, ελαχιστοποιώντας τον 

χρόνο που απαιτείται για την επεξεργασία τους, ενώ είναι απαραίτητη για την εξαγωγή 

αξιόπιστων και ερμηνεύσιμων αποτελεσμάτων. [4.14] 

 

Εικόνα 4.11 Προεπεξεργασία Δεδομένων (Data Preprocessing) 

Πηγή: https://recommender-systems.readthedocs.io/en/latest/_images/Kdd-

process.png 

  

https://recommender-systems.readthedocs.io/en/latest/_images/Kdd-process.png
https://recommender-systems.readthedocs.io/en/latest/_images/Kdd-process.png
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Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της 

Προεπεξεργασίας Δεδομένων (Data Pre-processing) 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Βελτιώνει την ποιότητα των 
δεδομένων, προετοιμάζοντάς τα για 
την ανάλυση. 

● Μπορεί να μειώσει τον όγκο των 
δεδομένων, εξοικονομώντας 
αποθηκευτικό χώρο και χρόνο 
επεξεργασίας. 

● Εξαλείφει δεδομένα με λάθη ή 
εκτυπώσεις, βελτιώνοντας την 
αξιοπιστία της ανάλυσης. 

● Μετατρέπει τα δεδομένα σε 
κατάλληλη μορφή για εφαρμογή 
αλγορίθμων μηχανικής μάθησης. 

● Απαιτεί εξειδικευμένες γνώσεις για την 
αντιμετώπιση των διάφορων 
προκλήσεων της προεπεξεργασίας. 

● Μπορεί να απαιτεί χρόνο και πόρους, 
ειδικά για μεγάλα σύνολα δεδομένων. 

● Η υπερβολική προεπεξεργασία μπορεί να 
οδηγήσει σε απώλεια πληροφοριών. 

 

Παραδείγματα Πρακτικών Εφαρμογών Χρήσης Δεδομένων με Προεπεξεργασία (Data 

Preprocessing), με σκοπό τη βελτίωση της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας των 

γεωχωρικών δεδομένων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Κατηγοριοποίηση και Συσταδοποίηση των Γεωχωρικών Δεδομένων 

Η προεπεξεργασία δεδομένων μπορεί να βοηθήσει στην ομαδοποίηση ή στην 

κατηγοριοποίηση γεωχωρικών δεδομένων, όπως πληθυσμιακά στοιχεία, εδάφη, ή 

πολυάριθμες χωρικές μετρήσεις, προκειμένου να εξαχθούν πολύτιμα συμπεράσματα 

για τις περιοχές ή τα πρότυπα. 

2. Εξόρυξη Γνώσης από Γεωχωρικά Δεδομένα 

Η προεπεξεργασία δεδομένων μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την εξόρυξη γνώσης από 

γεωχωρικά δεδομένα, όπως εντοπισμός μοτίβων, συναφείς τάσεις ή ανωμαλίες σε 

χωρικά συστήματα. 

3. Βελτιστοποίηση της Ανάλυσης Εικόνων 

Στην ανάλυση εικόνων από αεροφωτογραφίες ή δορυφορικές εικόνες, η 

προεπεξεργασία δεδομένων μπορεί να περιλαμβάνει την εξάλειψη θορύβου, τη 

βελτιστοποίηση της αντίθεσης ή την ανίχνευση αντικειμένων, βελτιώνοντας την 

ταχύτητα και την ακρίβεια της ανάλυσης. 
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4. Βελτιστοποίηση της Πορείας Δρομολόγησης 

Σε εφαρμογές που αφορούν τη δρομολόγηση και την κίνηση, η προεπεξεργασία 

δεδομένων μπορεί να βοηθήσει στη βελτιστοποίηση της διαδρομής, λαμβάνοντας 

υπόψη γεωχωρικές πληροφορίες, όπως κίνηση και συνθήκες δρόμου. 

5. Πρόβλεψη Φυσικών Καταστροφών 

Σε εφαρμογές που αφορούν την πρόβλεψη φυσικών καταστροφών, όπως πλημμύρες 

ή πυρκαγιές, η προεπεξεργασία δεδομένων μπορεί να βοηθήσει στην ενσωμάτωση 

γεωχωρικών πληροφοριών, ώστε να βελτιωθεί η ακρίβεια των προβλέψεων και η 

ταχύτητα αντίδρασης. 

Αυτά τα παραδείγματα δείχνουν πώς η προεπεξεργασία δεδομένων μπορεί να ενισχύσει 

την ανάλυση και την επεξεργασία γεωχωρικών δεδομένων και να βελτιώσει την ταχύτητα 

και την ακρίβεια των εφαρμογών που τα χρησιμοποιούν. 

 

l. Χρήση Ευφυών Συστημάτων (Μηχανική Μάθηση - Machine Learning) 

Η χρήση της Μηχανικής Μάθησης και των Ευφυών Συστημάτων έχει πράγματι 

μεγάλη σημασία στην ανάλυση και επεξεργασία γεωχωρικών δεδομένων. Η 

δυνατότητα αυτοματοποίησης της πρόβλεψης, της ταξινόμησης και της 

ομαδοποίησης δεδομένων μέσω αλγορίθμων Μηχανικής Μάθησης επιτρέπει την 

ανάλυση τεράστιων όγκων πληροφοριών με μεγάλη ακρίβεια και 

αποτελεσματικότητα. 

Αυτή η τεχνολογία μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε πολλούς τομείς, όπως η ταξινόμηση 

εικόνων, η ανίχνευση χωρικών προτύπων (όπως στην επεξεργασία εικόνας ή σε 

προβλήματα γεωχωρικών δεδομένων), και άλλες εφαρμογές όπως η πολυμεταβλητή 

πρόβλεψη. Η ικανότητά της να προσαρμόζεται στις ανάγκες της ανάλυσης 

γεωχωρικών δεδομένων την καθιστά ιδιαίτερα χρήσιμη για την εξαγωγή 

συμπερασμάτων και προβλέψεων σε πολύπλοκα προβλήματα που σχετίζονται με τη 

χωρική ανάλυση. [4.15] 
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Στον ακόλουθο Πίνακα δίδονται συνοπτικά τα κρίσιμα σημεία ενδιαφέροντος, καθώς και οι 

σχετικοί περιορισμοί ως προς τη χρήση των GIS Συστημάτων με την τεχνική της Χρήσης 

Ευφυών Συστημάτων (Μηχανική Μάθηση - Machine Learning). 

Κρίσιμα Σημεία  

Ενδιαφέροντος Χρήσης των GIS 

Περιορισμοί  

στη Χρήση των GIS 

● Επιτρέπει την αυτοματοποίηση της 
ανάλυσης γεωχωρικών δεδομένων, 
μειώνοντας τον ανθρώπινο 
παράγοντα και τον χρόνο που 
απαιτείται. 

● Μπορεί να αναγνωρίσει μοτίβα και 
συσχετίσεις στα δεδομένα, 
προσφέροντας βελτιωμένη ακρίβεια 
και ταχύτητα στην ανάλυση. 

● Είναι κατάλληλο για προβλέψεις και 
αυτόματη ταξινόμηση των 
δεδομένων. 

● Απαιτεί μεγάλο όγκο δεδομένων για την 
εκπαίδευση αποτελεσματικών μοντέλων 
μηχανικής μάθησης. 

● Απαιτεί εξειδικευμένες γνώσεις για την 
επιλογή, την εκπαίδευση και την 
αξιολόγηση των μοντέλων. 

● Μπορεί να χρειαστεί πολύ χρόνο για την 
εκπαίδευση πολύπλοκων μοντέλων, 
ανάλογα με τα δεδομένα και την 
υπολογιστική ισχύ. 

 

 

Εικόνα 4.12 Μηχανική Μάθηση – (Machine Learning) 

Πηγή: 

https://i.pinimg.com/originals/13/bb/24/13bb24f42e5bb98f4a9c15037e523d7d.png 

https://i.pinimg.com/originals/13/bb/24/13bb24f42e5bb98f4a9c15037e523d7d.png
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4.3 Επίδραση των Τεχνικών Βελτίωσης της Ταχύτητας 

Ανάλυσης και Επεξεργασίας Γεωχωρικών Δεδομένων 

στην Αποτελεσματικότητα των GIS Συστημάτων 

Οι τεχνικές βελτίωσης της ταχύτητας μπορούν να έχουν σημαντική επίδραση στην 

αποτελεσματικότητα των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (GIS) και την ανάλυση 

και επεξεργασία γεωχωρικών δεδομένων. Οι βελτιώσεις αυτές μπορούν να επηρεάσουν 

διάφορους τομείς, όπως εξηγούνται παρακάτω: 

 Ταχύτητα Επεξεργασίας Δεδομένων 

H αύξηση της ταχύτητας επεξεργασίας γεωχωρικών δεδομένων έχει επιφέρει 

σημαντικές βελτιώσεις στη δυνατότητα ανάλυσης και χρήσης αυτών των δεδομένων. 

Τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (GIS) τώρα μπορούν να χειριστούν μεγάλα 

σύνολα δεδομένων και πιο πολύπλοκες πληροφορίες με μεγαλύτερη ακρίβεια και 

ταχύτητα. 

 Βελτιωμένη Ακρίβεια 

Η ταχύτητα επεξεργασίας σε συνδυασμό με τη δυνατότητα χρήσης πιο πολύπλοκων 

αλγορίθμων και μοντέλων μπορεί να οδηγήσει σε βελτιωμένη ακρίβεια στην ανάλυση 

γεωχωρικών δεδομένων. Οι πιο πολύπλοκοι αλγόριθμοι μπορούν να εντοπίσουν πιο 

σύνθετα πρότυπα και σχέσεις μεταξύ των δεδομένων, βελτιώνοντας έτσι την ικανότητα 

πρόβλεψης και ανάλυσης. Η δυνατότητα να εκτελούνται πιο ακριβείς αλγόριθμοι 

μπορεί να οδηγήσει σε πιο αξιόπιστα και λεπτομερή αποτελέσματα, καθώς μπορεί να 

ληφθούν υπόψη διάφοροι παράγοντες και συσχετίσεις μεταξύ των γεωχωρικών 

δεδομένων που είναι δύσκολο να ανιχνευθούν με απλούστερες μεθόδους.. 

 Αύξηση του Όγκου των Δεδομένων 

Η επιτάχυνση στην επεξεργασία δεδομένων, μας επιτρέπει να αναλύουμε 

μεγαλύτερους όγκους γεωχωρικών δεδομένων με μεγαλύτερη ακρίβεια και 

λεπτομέρεια. Αυτό επιτρέπει στους ερευνητές, τους επιστήμονες και τους 

επαγγελματίες να ανακαλύπτουν σημαντικές πληροφορίες, πρότυπα ή τάσεις που 

μπορεί να μην ήταν δυνατό να ανιχνευθούν με μικρότερους όγκους δεδομένων. Η 

ακρίβεια και η λεπτομέρεια των αποτελεσμάτων μπορούν να είναι κρίσιμες για 

πολλούς τομείς, όπως η επιστημονική έρευνα, η υγεία, η κλιματική αλλαγή, η οικονομία 

και πολλοί άλλοι. 
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 Υψηλότερη Χρονική Ανάλυση 

Η επιτάχυνση πραγματικά επιτρέπει την αποτελεσματικότερη παρακολούθηση 

γεωχωρικών δεδομένων με μεγαλύτερη χρονική ανάλυση. Αυτό είναι κρίσιμο γιατί μας 

επιτρέπει να παρακολουθούμε και να κατανοούμε διαδικασίες και αλλαγές που 

συμβαίνουν στο περιβάλλον, όπως οι μεταβολές στη χρήση της γης και η εξέλιξη 

φυσικών φαινομένων. Με υψηλότερη χρονική ανάλυση, μπορούμε να 

παρακολουθούμε την εξέλιξη των γεγονότων σε πραγματικό χρόνο ή και σε πολύ μικρά 

χρονικά διαστήματα. Αυτό είναι πολύτιμο για τη διαχείριση των πόρων μας, την 

πρόληψη κινδύνων και την κατανόηση των πιθανών επιπτώσεων αλλαγών στο 

περιβάλλον και την κλιματική αλλαγή. 

 Συντομότερος Χρόνος Απόκρισης 

Η ταχεία ανάλυση γεωχωρικών δεδομένων μπορεί πράγματι να έχει κρίσιμο ρόλο σε 

περιόδους κρίσης όπως οι φυσικές καταστροφές. Η άμεση αντίδραση με βάση τα 

γεωχωρικά δεδομένα μπορεί να επιτρέψει στις αρχές και στις ομάδες διάσωσης να 

προσδιορίσουν τις περιοχές που χρειάζονται άμεση βοήθεια, να οργανώσουν τις 

δράσεις ανάλογα με τις ανάγκες και να μειώσουν τον χρόνο απόκρισης για την παροχή 

βοήθειας σε πληγέντες περιοχές. 

 Ανίχνευση και Παρακολούθηση σε Πραγματικό Χρόνο 

Η παρακολούθηση σε πραγματικό χρόνο είναι ουσιώδης για την άμεση ανίχνευση 

αλλαγών και τη λήψη αποφάσεων σε πολλούς τομείς, όπως η παρακολούθηση της 

κίνησης σε αστικά περιβάλλοντα, η διαχείριση κρίσεων, ή ακόμα και η επιτήρηση 

διαδικασιών σε βιομηχανικό περιβάλλον. Η δυνατότητα άμεσης αντίδρασης σε αλλαγές 

βοηθά στη μείωση του χρόνου αντίδρασης και στη βελτίωση της απόδοσης και της 

ασφάλειας συστημάτων και διαδικασιών. 

 Υποστήριξη Αποφάσεων σε Πραγματικό Χρόνο 

H υποστήριξη της λήψης αποφάσεων σε πραγματικό χρόνο είναι κρίσιμη σε πολλούς 

τομείς. Μέσω της επεξεργασίας γεωχωρικών δεδομένων σε πραγματικό χρόνο, 

μπορούμε να αντιληφθούμε γρήγορα τα γεγονότα που συμβαίνουν, όπως η κίνηση, η 

ασφάλεια σε μια περιοχή ή και η εξέλιξη μιας υγειονομικής κρίσης. 
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Σε πραγματικό χρόνο, η διαδραστική ανάλυση δεδομένων μπορεί να παρέχει στους 

λήπτες αποφάσεων σημαντικές πληροφορίες και αναλύσεις, επιτρέποντάς τους να 

προβλέψουν τις τάσεις, να αντιδράσουν σε απρόβλεπτες καταστάσεις και να λάβουν 

στρατηγικές αποφάσεις βασισμένες σε πραγματικά δεδομένα που έχουν αμέσως 

διαθέσιμα. Αυτό είναι κρίσιμο για την αποτελεσματική διαχείριση καταστάσεων που 

απαιτούν άμεση αντίδραση και λήψη αποφάσεων. 

 Οπτικοποίηση Πολυδιάστατων Δεδομένων 

Όσον αφορά τα γεωχωρικά δεδομένα που συχνά είναι πολυδιάστατα και πολύπλοκα, 

οι τεχνικές οπτικοποίησης μπορούν να μετατρέψουν αυτά τα δεδομένα σε 

διαγράμματα, γραφήματα ή χάρτες. Αυτό βοηθάει στην απλοποίηση και κατανόηση 

των πληροφοριών που περιέχονται σε αυτά τα σύνολα δεδομένων, καθιστώντας 

ευκολότερη τη λήψη αποφάσεων ή την εξαγωγή συμπερασμάτων. 

Οι εργαλειοθήκες οπτικοποίησης και οι τεχνικές επεξεργασίας δεδομένων συνεχώς 

εξελίσσονται για να προσφέρουν πιο προηγμένες και δυνατές μεθόδους 

αναπαράστασης πληροφοριών, επιτρέποντας στους χρήστες να αξιοποιούν 

αποτελεσματικά τα δεδομένα τους για ανάλυση και απόφαση. 

 

4.3 Εν Κατακλείδι 

Η ταχύτητα ανάλυσης δεδομένων στα GIS Συστήματα έχει τεράστια σημασία στην εξέλιξη 

της τεχνολογίας. Η συνεχής βελτίωση των τεχνικών ανάλυσης και επεξεργασίας δεδομένων 

επιτρέπει την πιο γρήγορη εξαγωγή σημαντικών πληροφοριών από τα γεωγραφικά 

δεδομένα. Με την αύξηση της απόδοσης και της ταχύτητας στα GIS, είμαστε σε θέση να 

εφαρμόσουμε ακόμα πιο προηγμένες αναλύσεις σε πραγματικό χρόνο, προσφέροντας 

λύσεις σε προβλήματα που απαιτούν άμεση αντίδραση. Η συνεχής εξέλιξη στην τεχνολογία 

των GIS ανοίγει τον δρόμο για τη δημιουργία πιο αποτελεσματικών εφαρμογών GIS που 

μπορούν να αντιμετωπίσουν πιο αποτελεσματικά προκλήσεις και προβλήματα με βάση την 

γεωχωρική ανάλυση και επεξεργασία δεδομένων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο 

Αξιολόγηση με το Στρατηγικό Μοντέλο PESTEL 

των GIS Συστημάτων  

ως προς την Κατασκευή και Χρήση τους 

 

5.1 Στρατηγικό Μοντέλο Αξιολόγησης PESTEL 

Πιστεύεται ότι η ανάλυση PEST, ακρωνύμιο των λέξεων Political, Economic, Social, 

Technological, εισήχθη για πρώτη φορά με το όνομα ETPS από τον καθηγητή του Χάρβαρντ 

Francis J. Aguilar. Στη δημοσίευση του 1967 "Scanning the Business Environment", ο 

Aguilar παρουσίασε τους οικονομικούς, τεχνικούς, πολιτικούς και κοινωνικούς παράγοντες 

ως σημαντικές επιρροές στο επιχειρηματικό περιβάλλον [5.1]. 

Στη συνέχεια, τα γράμματα αναδιατάχθηκαν για να δημιουργήσουν ένα βολικό και ιδιόμορφο 

ακρωνύμιο PEST που χρησιμοποιείται έως και σήμερα. Μια δημοφιλής παραλλαγή της 

ανάλυσης PEST είναι η προσέγγιση στρατηγικού σχεδιασμού PESTEL, η οποία 

περιλαμβάνει τις πρόσθετες πτυχές των περιβαλλοντικών (Environmental) και νομικών 

(Legal) παραγόντων.  

Αυτή η επέκταση επιτρέπει σε μια επιχείρηση να αξιολογήσει ευρύτερα το εξωτερικό 

περιβάλλον της ή ένα έργο της, λαμβάνοντας υπόψη παράγοντες όπως περιβαλλοντικές, 

πολιτικές, νομικές ρυθμίσεις και πρακτικές, τα οποία μπορούν να επηρεάσουν τη λειτουργία 

και τη στρατηγική μιας εταιρείας. Η ανάλυση PESTEL παρέχει ένα συνολικότερο πλαίσιο για 

την κατανόηση του περιβάλλοντος μιας επιχείρησης, επιτρέποντας την αναγνώριση 

πιθανών απειλών και ευκαιριών και την προετοιμασία για αυτές [5.2]. 

Σε ορισμένες αναλύσεις δεν επιλέγεται να αναλυθούν οι δύο τελευταίοι «παράγοντες». Τότε 

πρόκειται για τον όρο «Ανάλυση PEST». Ανεξαρτήτως της σειράς που θα επιλεγεί η 

τοποθέτηση των δύο τελευταίων γραμμάτων δεν διαφοροποιείται ουσιαστικά ο όρος, καθώς 

αυτά ορίζουν το αρχικό γράμμα από έξι αγγλικές λέξεις, που ορίζουν το σύνολο των 

παραγόντων, που επηρεάζουν την παρούσα κατάσταση μιας επιχείρησης: 
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 Πολιτικό Περιβάλλον (Political - P) 

Αξιολογείται ο πολιτικός περίγυρος και περιλαμβάνει θέματα όπως πολιτικές 

αποφάσεις, νομοθετικές ρυθμίσεις, φορολογική πολιτική, πολιτικές σχέσεις με άλλες 

χώρες και πολιτικούς κινδύνους. Τα προαναφερθέντα θέματα είναι πραγματικά 

σημαντικά στην αξιολόγηση της Στρατηγικής ενός Οργανισμού ή μιας Επιχείρησης. 

Πράγματι, η οποιαδήποτε αλλαγή στις πολιτικές μιας κυβέρνησης μπορεί να οδηγήσει 

σε νέες νομοθετικές πρωτοβουλίες, κάτι που μπορεί να έχει άμεσο αντίκτυπο στις 

Επιχειρήσεις. Παράλληλα, η πολιτική πραγματικότητα σε νέες αγορές ή η 

γραφειοκρατία μπορεί να καθορίσουν τον τρόπο αντίδρασης των Οργανισμών σε 

αυτές τις αλλαγές. Τέλος, γενικά η ανάλυση των πολιτικών παραγόντων μπορεί να 

βοηθήσει μια Επιχείρηση να προβλέψει πιθανές επιπτώσεις στις δραστηριότητές της, 

να αντιμετωπίσει πιθανούς κινδύνους και να προσαρμοστεί στις νέες συνθήκες. Σε 

γενικές γραμμές, είναι προφανές ότι η κατανόηση της πολιτικής πραγματικότητας 

αποτελεί σοβαρό βήμα για να καταστεί πετυχημένη η Στρατηγική των Εταιριών και 

Οργανισμών [5.3].  

 

Εικόνα 5.1 Παράγοντας Political του Μοντέλου Αξιολόγησης PESTEL 

Πηγή: http://www.free-management-ebooks.com/images/stpa0301.jpg 
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 Οικονομικό Περιβάλλον (Economic - E) 

Οι οικονομικοί παράγοντες που εξετάζονται στο πλαίσιο του PESTEL αναφέρονται 

στην οικονομική κατάσταση μιας χώρας ή κοινωνίας και την επίδρασή της στις 

Επιχειρήσεις. Αυτοί οι παράγοντες περιλαμβάνουν την ανάπτυξη της οικονομίας, τον 

πληθωρισμό, τα επιτόκια, την ανεργία, τους συναλλαγματικούς ισολογισμούς και 

άλλους οικονομικούς δείκτες. Ο πληθωρισμός αφορά στην αύξηση των τιμών σε αγαθά 

και υπηρεσίες και επηρεάζει τις αγοραστικές δυνατότητες των καταναλωτών και τις 

αποφάσεις αγοράς τους. Η ανεργία και τα επίπεδα απασχόλησης επηρεάζουν τη 

διαθεσιμότητα εργατικού δυναμικού και το κόστος εργασίας. Οι πολιτικές των 

επιτοκίων επηρεάζουν το κόστος δανεισμού και τη διαθεσιμότητα κεφαλαίου για 

επενδύσεις. Οι εταιρείες παρακολουθούν αυτούς τους παράγοντες για να 

προσαρμόσουν τις στρατηγικές τους και τις αποφάσεις λήψης κεφαλαίου, καθώς και 

για να προσδιορίσουν το βιωσιμότερο προϊόν στις αγορές. Η κατανόηση αυτών των 

παραγόντων είναι κρίσιμη για τον σχεδιασμό στρατηγικών και τη λήψη αποφάσεων σε 

ό,τι αφορά το κόστος, τις τιμές, τις επενδύσεις και την ανάπτυξη των επιχειρήσεων. 

Τέλος, η οικονομική κατάσταση μιας χώρας επηρεάζει τον γενικότερο τρόπο ζωής των 

πολιτών, την αγοραστική τους δύναμη και την κατανάλωση, και συνεπώς τη ζήτηση 

για αγαθά και υπηρεσίες [5.4]. 

 

Εικόνα 5.2 Παράγοντας Economical του Μοντέλου Αξιολόγησης PESTEL 

Πηγή: http://www.free-management-ebooks.com/images/stpa0401.jpg 
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 Κοινωνικό Περιβάλλον (Social - S) 

Οι κοινωνικοί παράγοντες που εξετάζονται στο πλαίσιο του παράγοντα PESTEL 

επικεντρώνονται στις κοινωνικές πτυχές ενός περιβάλλοντος που επηρεάζουν τις 

Επιχειρήσεις. Αυτοί οι παράγοντες συμπεριλαμβάνουν: 

 Δημογραφικές Τάσεις: πχ. γήρανση του πληθυσμού, ρυθμός γεννήσεων, 

μεταναστευτικές τάσεις και δομή του πληθυσμού (σύνθεση των ηλικιών, σχέσεις 

ανδρών/γυναικών, κτλ.). 

 Κοινωνικές Αξίες και Πολιτισμικές Διαφορές: πχ. αξίες, πεποιθήσεις, 

προτιμήσεις, διαφορές στον πολιτισμό που επηρεάζουν τη συμπεριφορά του 

καταναλωτή, κτλ. 

 Κοινωνική Κινητικότητα και Εκπαίδευση: πχ. κίνηση των ανθρώπων μέσα 

στα κοινωνικά επίπεδα, εκπαίδευση που επηρεάζει τις γνώσεις, τις δεξιότητες και 

τις προσεγγίσεις των ανθρώπων, κτλ. 

 Δημογραφικά Θέματα, Ηθική και Θρησκευτικά Ζητήματα: πχ. εξέλιξη των 

δομών οικογένειας, ηθικές αξίες και πολιτικές ή θρησκευτικές πεποιθήσεις που 

επηρεάζουν τις αποφάσεις των καταναλωτών, κτλ. 

 Διαπολιτισμική Επικοινωνία: πχ. αλληλεπιδράσεις μεταξύ διαφορετικών 

πολιτισμών, αλληλεπιδράσεις που επηρεάζουν την επιχειρηματική 

δραστηριότητα, κτλ. 

 

Εικόνα 5.3 Παράγοντας Social του Μοντέλου Αξιολόγησης PESTEL 

Πηγή: http://www.free-management-ebooks.com/images/stpa0501.jpg 
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Η κατανόηση και η αξιολόγηση αυτών των κοινωνικών παραγόντων είναι ουσιώδης για 

τις επιχειρήσεις, καθώς μπορούν να τις βοηθήσουν να προσαρμοστούν και να 

διαμορφώσουν στρατηγικές που να αντιστοιχούν στις ανάγκες, τις προτιμήσεις και τις 

αξίες των καταναλωτών σε διαφορετικές κοινωνικές και πολιτιστικές πραγματικότητες 

[5.5].  

 Τεχνολογικό Περιβάλλον (Technological - Τ) 

Ο παράγοντας PESTEL που αναφέρεται στην τεχνολογία, εξετάζει τον ρόλο και τις 

επιπτώσεις των τεχνολογικών εξελίξεων στις επιχειρήσεις. Το τεχνολογικό περιβάλλον 

περιλαμβάνει: 

 Έρευνα και Ανάπτυξη: Η διαδικασία δημιουργίας και ανάπτυξης νέων 

τεχνολογιών που μπορούν να επηρεάσουν την ανταγωνιστικότητα μιας 

επιχείρησης. 

 Τεχνολογία Αιχμής και Διαθεσιμότητα: Η χρήση νέων τεχνολογιών όπως η 

Τεχνητή Νοημοσύνη, η Βιοτεχνολογία, η Κβαντική Υπολογιστική κλπ., και η 

διαθεσιμότητά τους στην αγορά. 

 Καινοτομία και Μετάβαση Τεχνολογίας: Η ικανότητα μιας επιχείρησης να 

αναπτύσσει και να ενσωματώνει νέες τεχνολογίες στις λειτουργίες της. 

 Επιρροή Μάρκετινγκ και Μάνατζμεντ: Προσαρμογή στις νέες τεχνολογίες για 

την παραγωγή, διανομή και επικοινωνία με την αγορά. 

 

Εικόνα 5.4 Παράγοντας Technological του Μοντέλου Αξιολόγησης PESTEL 
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Οι τεχνολογικοί παράγοντες επηρεάζουν τον τρόπο παραγωγής, διανομής και 

προώθησης προϊόντων και υπηρεσιών, καθώς και τον τρόπο διαχείρισης των 

επιχειρήσεων. Αυτοί οι παράγοντες απαιτούν στρατηγικές συνεργασίες, συνεχή 

εξέλιξη και ενσωμάτωση νέων τεχνολογιών για να διατηρηθεί η ανταγωνιστική τους 

θέση στην αγορά [5.6].  

 Φυσικό Περιβάλλον (Environmental - E) 

Ο παράγοντας Environmental στην ανάλυση PESTEL εστιάζει στους 

περιβαλλοντικούς παράγοντες. Περιλαμβάνει την αξιολόγηση των περιβαλλοντικών 

προκλήσεων και κινδύνων, των πρακτικών προστασίας του περιβάλλοντος και των 

περιβαλλοντικών ευκαιριών. Συγκεκριμένα, στην επιχειρηματική πραγματικότητα, η 

έρευνα σχετικά με το περιβάλλον αξιολογεί θέματα οικολογικού και περιβαλλοντικού 

ενδιαφέροντος, όπως κλιματικές αλλαγές και τις επιπτώσεις τους σε διάφορους τομείς, 

ασφάλεια, γεωργία, τουρισμός κ.λπ. Επιπλέον, εστιάζει στην ευαισθητοποίηση του 

πληθυσμού για περιβαλλοντικούς κινδύνους που μπορεί να προκύψουν από 

ανθρώπινες δραστηριότητες. Για τις επιχειρήσεις, η ανάπτυξη περιβαλλοντικών 

προϊόντων και η υιοθέτηση πρακτικών που προστατεύουν το περιβάλλον μπορούν να 

ανοίξουν νέες αγορές, όπως αυτές των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και των 

βιολογικών προϊόντων. 

Η ευρύτερη περιβαλλοντική οπτική αποκτά όλο και μεγαλύτερη σημασία σε κάθε 

επίπεδο, καθώς οι κλιματικές αλλαγές, οι φυσικές καταστροφές και άλλοι 

περιβαλλοντικοί παράγοντες επηρεάζουν ολοένα και περισσότερο τις κοινωνίες και τις 

επιχειρήσεις [5.7]. 

 

Εικόνα 5.5 Παράγοντας Environmental του Μοντέλου Αξιολόγησης PESTEL 
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 Νομικό Πλαίσιο (Legal - L) 

Ο παράγοντας Legal στο μοντέλο PESTEL εξετάζει τους νομικούς παράγοντες που 

επηρεάζουν μια επιχείρηση, έναν οργανισμό ή ένα έργο. Αυτοί οι παράγοντες 

περιλαμβάνουν νομικές ρυθμίσεις, εργασιακούς νόμους, θέματα εμπορικού δικαίου, 

νομοθεσίες περί προστασίας του καταναλωτή, φορολογικά θέματα, υγεία και 

ασφάλεια, κανονιστικά πλαίσια που αφορούν στη συμμόρφωση με τους νόμους, και 

πολλά άλλα. 

Οι νομικές πτυχές επηρεάζουν τις στρατηγικές αποφάσεις, τις επενδύσεις, τις 

δυνατότητες ανάπτυξης σε νέες αγορές ακόμη και την καινοτομία. Πολλές φορές, 

αλλαγές στη νομοθεσία μπορούν να δημιουργήσουν ευκαιρίες ή απειλές για μια 

εταιρεία. Είναι, επίσης, κρίσιμη και ουσιώδης η συμμόρφωση με τους νόμους και η 

δέσμευση στην εταιρική κοινωνική ευθύνη για την μακροπρόθεσμη επιτυχία και 

αειφορία μιας επιχείρησης. Οι επιπτώσεις των νομικών παραγόντων μπορούν να είναι 

σημαντικές για μια επιχείρηση, καθώς οι νομικές ρυθμίσεις και οι νομικές απαιτήσεις 

μπορούν να διαμορφώσουν το περιβάλλον στο οποίο λειτουργεί. Επηρεάζουν τη 

διαχείριση, τις πρακτικές πρόσληψης, την παραγωγή, την προώθηση, και πολλές 

άλλες πτυχές της επιχειρηματικής δραστηριότητας. Είναι σημαντικό μια επιχείρηση να 

είναι ενήμερη και συμμορφωμένη με τις νομικές απαιτήσεις για να αποφευχθούν 

πιθανά νομικά ζητήματα και να διατηρηθεί η επιχειρηματική επιτυχία [5.8]. 

 

Εικόνα 5.6 Παράγοντας Legal του Μοντέλου Αξιολόγησης PESTEL 
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Εικόνα 5.7 Μοντέλο Αξιολόγησης PESTEL 

Πηγή: https://speakingnerd.com/uploads/blogs/8/10/pestel-model-factor.jpg 

 

5.2 Εφαρμογή του Στρατηγικού Μοντέλου Αξιολόγησης 

PESTEL στα GIS Συστήματα 

Η αξιολόγηση Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (GIS) απαιτεί μια σφαιρική 

προσέγγιση που λαμβάνει υπόψη πολλούς παράγοντες. Για την αξιολόγηση Γεωγραφικών 

Συστημάτων Πληροφοριών βάσει της ταχύτητας ανάλυσης και επεξεργασίας δεδομένων και 

της ευφυΐας τους, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε το μοντέλο αξιολόγησης PESTEL. 

Όταν τα χαρακτηριστικά του περιβάλλοντος είναι γνωστά, μπορεί να προγραμματιστεί μια 

πιο κατάλληλη και πιο αποτελεσματική στρατηγική, καθώς οι εξωτερικοί κίνδυνοι 

ελαχιστοποιούνται. Η ανάλυση PESTEL αναλύει πολιτικούς, οικονομικούς, κοινωνικούς, 

τεχνολογικούς, περιβαλλοντικούς και νομικούς παράγοντες, οι οποίοι είναι καθοριστικοί 

όταν λαμβάνονται υπόψη οι πιθανοί κίνδυνοι που ενδέχεται να προκύψουν κατά την 

δημιουργία και την ανάπτυξη των Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστημάτων. Η τεχνική 

ανάλυσης PESTEL αποτελεί βασικό, χρήσιμο και ευέλικτο εργαλείο για οργάνωση σε ευρύ 

φάσμα σεναρίων, όπως η λήψη στρατηγικών αποφάσεων. 

  

https://speakingnerd.com/uploads/blogs/8/10/pestel-model-factor.jpg
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5.2.1 Βήματα Εφαρμογής του Στρατηγικού Μοντέλου Αξιολόγησης 

PESTEL στα GIS Συστήματα 

Το στρατηγικό μοντέλο αξιολόγησης PESTEL μπορεί να προσαρμοστεί με τέτοιο τρόπο, 

ώστε να χρησιμοποιηθεί για την αξιολόγηση των GIS Συστημάτων αναφορικά με τη χρήση 

και την κατασκευή αυτών, ακολουθώντας τα παρακάτω Βήματα 1: 

α. Αναζήτηση Παραγόντων PESTEL (Political, Economic, Social, Technological, 

Environmental, Legal) για τα GIS Συστήματα (Βήμα 1) 

 Ανάλυση και εντοπισμός όλων των πιθανών παραγόντων PESTEL που επηρεάζουν 

τα GIS συστήματα, όπως οι πολιτικές, οικονομικές, κοινωνικές, τεχνολογικές, 

περιβαλλοντικές και νομικές πτυχές (Δημιουργία μιας δομής δένδρου PESTEL για να 

οργανωθούν οι εν λόγω παράγοντες). 

β. Ανάλυση Ευκαιριών και Απειλών (Potential Opportunities / Threats) για τα GIS 

Συστήματα (Βήμα 2) 

 Αξιολόγηση των πιθανών ευκαιριών ή και απειλών που προκύπτουν από κάθε 

παράγοντα PESTEL. Χρησιμοποίηση της δομής δέντρου PESTLE για την αναγνώριση 

πιθανών επιπτώσεων στα GIS Συστήματα. 

γ. Αναγνώριση Πηγών Πληροφόρησης (Sources of Information) για τα GIS 

Συστήματα (Βήμα 3) 

 Εντοπισμός και αξιολόγηση των πηγών πληροφόρησης για κάθε παράγοντα PESTEL. 

Αυτή η διαδικασία θα συμβάλει στην κατανόηση των επιπτώσεων στα GIS Συστήματα. 

Χρησιμοποίηση της δομής δέντρου PESTLE. 

δ. Προετοιμασία Ερωτημάτων Ανάλυσης για κάθε παράγοντα (Political, Economic, 

Social, Technological, Environmental, Legal) για τα GIS Συστήματα (Βήμα 4) 

 Καταγραφή λογικών ερωτημάτων, τα οποία σχετίζονται με τα GIS Συστήματα και έχουν 

σκοπό την βαθύτερη έρευνα ανάλυσης των παραγόντων PESTEL  

 

 

 

                                                 
1 https://citoolkit.com/templates/pestle-analysis-template/ 

https://citoolkit.com/templates/pestle-analysis-template/
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ε. Αποτελέσματα Ευρημάτων Ανάλυσης των παραγόντων του Μοντέλου PESTEL 

αναφορικά με τα GIS Συστήματα (Βήμα 5) 

 Παρουσίαση των ευρημάτων που προκύπτουν από την ανάλυση των παραγόντων του 

Μοντέλου PESTEL. Αποτύπωση των εν δυνάμει τελικών απειλών και ευκαιριών 

αναφορικά με την χρήση και κατασκευή των GIS ως αριθμητικό πλήθος. 

στ. Ανάπτυξη Στρατηγικών και Εφαρμογή Πολιτικών και Μέτρων αναφορικά με τα 

GIS Συστήματα (Βήμα 6) 

 Αναφορά σε συγκεκριμένες στρατηγικές, πολιτικές (κρατικές, πολιτικές, ιδιωτικές κλπ) 

και εφαρμογή μέτρων αναφορικά με τη χρήση και την κατασκευή των GIS, με σκοπό 

την επωφελή εκμετάλλευσή τους από τον άνθρωπο. 

 

5.2.2 Εφαρμογή του Στρατηγικού Μοντέλου Αξιολόγησης PESTEL στα 

GIS Συστήματα 

Δεδομένου ότι το μοντέλο PESTEL αναλύει το ευρύτερο περιβάλλον όπου λειτουργούν τα 

GIS Συστήματα, ο κάθε παράγοντας του μοντέλου: Πολιτικός, Οικονομικός, Κοινωνικός, 

Τεχνολογικός, Περιβαλλοντικός και Νομικός, δύναται να αναλυθεί ενδεικτικά ως εξής: 

 Πολιτικό Περιβάλλον 

 Νομοθεσία και Κυβερνητικές Πολιτικές: Οι νομοθετικές προσεγγίσεις, οι 

πολιτικές αποφάσεις που αφορούν την προστασία των προσωπικών δεδομένων, 

η πρόσβαση σε γεωγραφικές πληροφορίες και η διαχείριση των δεδομένων 

μπορούν να έχουν σημαντική επίδραση στη χρήση και την ανάπτυξη των GIS. 

 Διεθνείς Σχέσεις και Γεωπολιτικές Επιρροές: Οι γεωπολιτικές συνθήκες και οι 

διεθνείς σχέσεις μπορούν να επηρεάσουν τη διαθεσιμότητα δεδομένων ανά 

περιοχή, καθώς και την συνεργασία μεταξύ διαφόρων χωρών στον τομέα των 

γεωπληροφορικής. 

 Πολιτικές Συνθήκες και Στάση απέναντι στην Έρευνα/Ανάπτυξη: Η 

σταθερότητα στις πολιτικές συνθήκες μπορεί να ενθαρρύνει ή να αναστείλει τις 

επενδύσεις στην έρευνα και ανάπτυξη νέων τεχνολογιών GIS. 
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 Διακυβέρνηση και Διοίκηση: Η ποιότητα της διοίκησης, η διαφάνεια και η 

αποτελεσματικότητα των δημόσιων οργάνων μπορεί να επηρεάσουν την 

υιοθέτηση και τη χρήση GIS σε διάφορους τομείς όπως η δημόσια υγεία, η 

ασφάλεια, και η πολεοδομία. 

 Οικονομικό Περιβάλλον 

 Επενδύσεις και χρηματοδότηση: Η διαθεσιμότητα χρηματοδότησης για την 

ανάπτυξη, την εφαρμογή και τη συντήρηση των GIS είναι κρίσιμη. Η οικονομική 

σταθερότητα, οι πιθανές επενδύσεις από τον δημόσιο και ιδιωτικό τομέα, καθώς 

και οι διαθέσιμοι πόροι για τέτοιου είδους έργα, επηρεάζουν την υλοποίηση και 

εξέλιξη των GIS. 

 Οικονομικές Συνθήκες και αγορά: Η υγεία της οικονομίας ενός τόπου επηρεάζει 

τη ζήτηση για υπηρεσίες GIS. Καλύτερη οικονομική ανάπτυξη μπορεί να 

οδηγήσει σε μεγαλύτερη ζήτηση από επιχειρήσεις, τον δημόσιο τομέα ή άλλες 

οντότητες που χρησιμοποιούν GIS. 

 Ενεργειακές τιμές και κόστος πόρων: Οι τιμές της ενέργειας, καθώς και οι τιμές 

και η διαθεσιμότητα των απαραίτητων πόρων για τη λειτουργία των GIS (όπως 

υλικό, λογισμικό κλπ.) μπορούν να επηρεάσουν την αποτελεσματικότητα και την 

επέκταση των συστημάτων αυτών. 

 Διεθνείς οικονομικές συνθήκες: Οι διεθνείς εμπορικές σχέσεις, οι συμφωνίες 

ελευθέρων συναλλαγών, οι διακυμάνσεις των νομισμάτων και οι γενικές 

οικονομικές συνθήκες παγκοσμίως μπορούν να επηρεάσουν την πρόσβαση σε 

τεχνολογία, εξοπλισμό και ανάπτυξη που αφορούν τα GIS. 

 Κοινωνικό Περιβάλλον 

 Ευαισθητοποίηση του κοινού: Η συνειδητοποίηση και η κατανόηση του κοινού 

σχετικά με τα οφέλη των GIS Συστημάτων στην καθημερινή ζωή, όπως στην 

πλοήγηση, στην ασφάλεια και στην περιβαλλοντική προστασία, μπορεί να 

επηρεάσει την αποδοχή και τη χρήση αυτών των συστημάτων. 

 Κοινωνική Αποδοχή και Αντίληψη: Η αποδοχή της κοινωνίας για τη χρήση 

GIS σε διάφορους τομείς, όπως στον τομέα της υγείας ή της περιβαλλοντικής 

διαχείρισης, επηρεάζει την υιοθέτηση και την εξέλιξη αυτών των συστημάτων. 

 Εκπαίδευση και Κατάρτιση: Η διάθεση κατάλληλα εκπαιδευμένου προσωπικού 

στον τομέα των GIS επηρεάζει την ανάπτυξη και τη χρήση τέτοιων συστημάτων. 
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 Συναισθηματικές και πολιτιστικές αντιλήψεις: Οι συναισθηματικές αντιλήψεις 

του κοινού σχετικά με την τεχνολογία και την ασφάλεια των δεδομένων μπορεί να 

επηρεάσουν την αποδοχή και τη χρήση των GIS Συστημάτων. Για παράδειγμα, 

σε ορισμένες κοινωνίες, η προστασία της ιδιωτικής ζωής μπορεί να επηρεάσει 

την υιοθέτηση συγκεκριμένων λειτουργιών των GIS. 

 Τεχνολογικό Περιβάλλον 

 Τεχνολογική Καινοτομία: Η συνεχής ανάπτυξη νέων τεχνολογιών όπως η 

βελτίωση των αλγορίθμων επεξεργασίας δεδομένων, η εξέλιξη των αισθητήρων 

ή η ανάπτυξη νέων εφαρμογών μπορούν να επηρεάσουν την απόδοση και την 

αποδοχή των GIS. 

 Εξέλιξη Υλικού: Η βελτίωση των υπολογιστικών συστημάτων, η αύξηση της 

χωρητικότητας αποθήκευσης και η εξέλιξη των γραφικών καρτών μπορούν να 

επιτρέψουν την ανάπτυξη πιο προηγμένων GIS με μεγαλύτερη απόδοση και 

δυνατότητες. 

 Κατευθυντήριες Τάσεις στη Συλλογή Δεδομένων: Η αυξανόμενη δυνατότητα 

συλλογής και επεξεργασίας δεδομένων από διάφορες πηγές (όπως αισθητήρες, 

κινητές συσκευές, δορυφορικές εικόνες) επηρεάζει την ποιότητα και την ακρίβεια 

των GIS. 

 Ασφάλεια και Προστασία Δεδομένων: Η αυξανόμενη ανησυχία για την 

ασφάλεια των δεδομένων και την προστασία της ιδιωτικότητας μπορεί να 

επηρεάσει την ανάπτυξη και τη χρήση των GIS, απαιτώντας αυστηρότερα μέτρα 

προστασίας και ασφάλειας των πληροφοριών. 

 Περιβαλλοντικό Περιβάλλον 

 Περιβαλλοντική Βιωσιμότητα: Η επίδραση της χρήσης GIS στο περιβάλλον και 

η δυνατότητα της τεχνολογίας να συνδυαστεί με περιβαλλοντικές βέλτιστες 

πρακτικές και να συμβάλει στην περιβαλλοντική βιωσιμότητα. 

 Ενεργειακές Ανάγκες και Αειφορία: Η εκτίμηση της κατανάλωσης ενέργειας 

από GIS συστήματα και ο τρόπος με τον οποίο μπορεί να βελτιωθεί η ενεργειακή 

απόδοσή τους προς όφελος της αειφορίας. 

 Διαχείριση Φυσικών Πόρων: Η δυνατότητα των GIS Συστημάτων στην 

αποτελεσματική διαχείριση των φυσικών πόρων, όπως η γη, το νερό και η 

βιοποικιλότητα, μέσω αναλύσεων και προγραμμάτων βελτιστοποίησης. 
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 Περιβαλλοντική Επίπτωση της Υποδομής: Η αξιολόγηση των επιπτώσεων 

της κατασκευής και χρήσης GIS Συστημάτων στο περιβάλλον, όπως η διαχείριση 

αποβλήτων και η επίπτωση στην περιβαλλοντική ποιότητα. 

 Κλιματική Αλλαγή: Τα GIS Συστήματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την 

παρακολούθηση των αλλαγών στο κλίμα και των συνεπειών τους, καθώς και για 

την ανάπτυξη στρατηγικών προσαρμογής. 

 Νομικό Περιβάλλον 

 Νομοθεσία περί προστασίας δεδομένων: Οι κανονισμοί περί προστασίας 

προσωπικών δεδομένων, όπως ο GDPR στην Ευρώπη ή αντίστοιχοι νόμοι σε 

άλλες χώρες, επηρεάζουν τη συλλογή, αποθήκευση και χρήση γεωγραφικών 

δεδομένων και τα GIS. 

 Νομοθεσία για την πρόσβαση σε δεδομένα: Υπάρχουν νομικές απαιτήσεις για 

τη διαθεσιμότητα και πρόσβαση σε συγκεκριμένα είδη γεωγραφικών δεδομένων, 

όπως για επιχειρήσεις, κυβερνήσεις ή ακόμη και ιδιώτες. 

 Νομοθεσία για τη χρήση χωρικών πόρων: Ορισμένες χώρες έχουν νόμους 

που ελέγχουν τη χρήση και την ανάπτυξη σε συγκεκριμένες περιοχές ή 

περιορίζουν τη χρήση των χωρικών πόρων για διάφορους σκοπούς. 

 Νομοθεσία περί διασυνοριακής χρήσης δεδομένων: Η χρήση GIS 

Συστημάτων συχνά ξεπερνάει τα σύνορα μιας χώρας, οπότε νομικές απαιτήσεις 

για τη διασυνοριακή μεταφορά και χρήση δεδομένων πρέπει να ληφθούν υπόψη. 

Τα προαναφερθέντα στοιχεία μπορούν να βοηθήσουν στην κατανόηση του περιβάλλοντος 

λειτουργίας των GIS Συστημάτων, επιτρέποντας στις Επιχειρήσεις και τους Οργανισμούς 

να προβλέπουν τάσεις, να προσαρμόζονται σε τυχόν αλλαγές και να αξιοποιούν τις 

ευκαιρίες που προκύπτουν από αυτές. 
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5.3 Αποτελέσματα Ανάλυσης στη Χρήση και Κατασκευή των GIS 

Συστημάτων, κατά την Εφαρμογή του Στρατηγικού Μοντέλου 

Αξιολόγησης PESTEL 

 
Α. Αναζήτηση Παραγόντων PESTEL (Political, Economic, Social, Technological, 

Environmental, Legal) για τα GIS Συστήματα (Βήμα 1) 

Σε αυτό το Βήμα, αναζητούνται εντοπίζονται και αναλύονται οι πιθανές επιμέρους 

συνιστώσες των παραγόντων PESTEL (πολιτικοί, οικονομικοί, κοινωνικοί, τεχνολογικοί, 

περιβαλλοντικοί και νομικοί παράγοντες), αναφορικά με τη χρήση και την κατασκευή των 

GIS Συστημάτων. Οι εν λόγω συνιστώσες οργανώνονται ανά παράγοντα και τοποθετούνται 

σε μία δενδροειδή δομή (ως Κλάδοι), που θα ονομάζεται εφεξής Δένδρο PESTEL. 

 

Εικόνα 5.8 Συνιστώσες ανά Παράγοντα PESTEL (Δένδρο) 

Πηγή: Μοντέλο PESTEL (https://citoolkit.com/) 

Όπως φαίνεται στην Εικόνα 5.8, σε κάθε Κλάδο του Δένδρου, (που αφορά έναν παράγοντα 

PESTEL), τοποθετούνται οι επιμέρους συνιστώσες του κάθε παράγοντα, αναφορικά με την 

κατασκευή και τη χρήση των GIS Συστημάτων.  

Παρατηρείται λοιπόν, πως στον Κλάδο του Πολιτικού Περιβάλλοντος (Political), οι 

Πολιτικές Συνθήκες που επικρατούν σε μια χώρα, οι Διεθνείς Σχέσεις της, η Νομοθεσία και 

file:///C:/Users/f.pantelopoulou/Downloads/(https:/citoolkit.com/
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οι Κυβερνητικές Πολιτικές που ακολουθούνται, καθώς και ο τρόπος Διακυβέρνησης και 

Διοίκησης, είναι μερικές από τις σημαντικές συνιστώσες που δύνανται να επηρεάσουν τα 

GIS Συστήματα. 

Στον Κλάδο του Οικονομικού Περιβάλλοντος (Economic) παρατηρείται ότι οι Εγχώριες 

Οικονομικές Συνθήκες, η Αγορά στην οποία απευθύνονται οι επιχειρήσεις που 

αναπτύσσουν GIS Συστήματα, το περιθώριο Επενδύσεων και Χρηματοδοτήσεων που 

υπάρχει στον τομέα αυτό, καθώς και οι Διεθνείς Οικονομικές Σχέσεις, διαδραματίζουν 

σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη των GIS. 

Στον Κλάδο του Κοινωνικού Περιβάλλοντος (Social), οι Συναισθηματικές Αντιλήψεις του 

Κοινού σχετικά με την Τεχνολογία και την Ασφάλεια των Δεδομένων και η εκπαίδευσή του 

σχετικά με τη χρήση των GIS Συστημάτων, μπορεί να επηρεάσουν την αποδοχή και τη 

γενικότερη χρήση αυτών. 

Στον Κλάδο του Τεχνολογικού Περιβάλλοντος (Technological), παρατηρείται πως η 

Τεχνολογική Καινοτομία, οι Τυποποιημένες Διαδικασίες Συλλογής Δεδομένων, η εξέλιξη των 

Υπολογιστικών Συστημάτων και φυσικά η Ικανότητα του Ανθρώπινου Δυναμικού να 

κατανοήσει και να χειριστεί τα GIS Συστήματα, είναι μερικές από τις συνιστώσες που 

επιδρούν καταλυτικά στην ανάπτυξη και χρήση των εν λόγω Συστημάτων. 

Συνεχίζοντας την ανάγνωση της Δομής του Δένδρου, παρατηρείται πως στον Κλάδο του 

Περιβάλλοντος (Environmental), ως σημαντικές συνιστώσες αναφέρονται οι Ενεργειακές 

Ανάγκες και η Αειφορία, η Περιβαλλοντική Βιωσιμότητα, η Κλιματική Αλλαγή, η Διαχείριση 

Φυσικών Πόρων, καθώς και η Περιβαλλοντική Επίπτωση των Υποδομών λόγω του αστικού 

σχεδιασμού. 

Τέλος, στον Κλάδο του Νομικού Παράγοντα (Legal), οι Νομικοί Κανονισμοί που διέπουν 

την Προστασία των Δεδομένων, την ελεύθερη πρόσβαση σε αυτά, καθώς και η Νομοθεσία 

περί Κοινής Χρήσης Δεδομένων μεταξύ Κρατών, επηρεάζουν την συλλογή, την 

επεξεργασία, την αποθήκευση των γεωγραφικών δεδομένων και κατ΄ επέκταση επηρεάζουν 

την κατασκευή και τη χρήση των GIS Συστημάτων. 
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Β. Ανάλυση Ευκαιριών και Απειλών (Potential Opportunities/ Threats) για τα GIS 

Συστήματα (Βήμα 2) 

Σε αυτό το Βήμα ανιχνεύονται οι εν δυνάμει πιθανές ευκαιρίες ή/και απειλές σε κάθε Κλάδο 

της Δομής του Δένδρου PESTEL. Οι εν λόγω ευκαιρίες απειλές τοποθετούνται ευδιάκριτα 

(όπου υπάρχουν), σε κάθε Κλάδο, με σκοπό τον προσδιορισμό των ενδεχόμενων θετικών 

ή/και αρνητικών επιπτώσεων, που προκαλούν στα GIS Συστήματα. 

 

Εικόνα 5.9 Πιθανές εν δυνάμει Ευκαιρίες - Απειλές  

Πηγή: Μοντέλο PESTEL (https://citoolkit.com/) 

 
Παρατηρείται ότι:  

1. Στον Κλάδο του Πολιτικού Περιβάλλοντος (Political), η Πολιτική Σταθερότητα, η 

ευρεία Συνεργασία στον τομέα της Γεωπληροφορικής και η ευκολία πρόσβασης σε 

Γεωγραφικές Πληροφορίες επιδρούν θετικά στην κατασκευή και τη χρήση των GIS 

Συστημάτων. Αντίθετα οι δυνητικά Νομοθετικές Αλλαγές όπως νέες πολιτικές 

απαιτήσεις ή περιορισμοί που μπορεί να επιβληθούν, επηρεάζουν αρνητικά τις εταιρίες 

και τους φορείς που δραστηριοποιούνται στον τομέα των GIS. 

2. Στον Κλάδο του Οικονομικού Περιβάλλοντος (Economic), ενισχυτικό ρόλο στα GIS 

Συστήματα διαδραματίζουν οι Συμφωνίες Ελεύθερων Συναλλαγών μεταξύ χωρών, η 

Οικονομική Σταθερότητα και η Διαθεσιμότητα Χρηματοδότησης για κατασκευή και 

https://citoolkit.com/
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ανάπτυξη των εν λόγω συστημάτων. Αντίθετα, αρνητική επίδραση ενδέχεται να έχουν 

σε αυτά οι Νομισματικές Διακυμάνσεις, καθώς μπορεί να επηρεάσουν το κόστος και 

την αξία του εξοπλισμού / λογισμικού του GIS, καθώς και τις δαπάνες για εκπαίδευση 

και κατάρτιση των χειριστών (συχνά πραγματοποιούνται σε διεθνή νομίσματα). 

 

3. Στον Κλάδο του Κοινωνικού Περιβάλλοντος (Social), η συνειδητοποίηση και 

κατανόηση του κοινού σχετικά με τα οφέλη των GIS και η βούληση για εκπαίδευση και 

κατάρτισή του στον χειρισμό τους, βοηθά σημαντικά στην κατασκευή και χρήση των 

GIS Συστημάτων. Αντίθετα, τυχόν ύπαρξη κοινωνικών ανισοτήτων θεωρούνται απειλή 

για την ανάπτυξη των GIS, καθώς ενδέχεται να οδηγήσουν σε περιορισμένη 

πρόσβαση σε γεωγραφικά δεδομένα και σε έλλειψη υποστηρικτικής υποδομής. 

 

4. Στον Κλάδο του Τεχνολογικού Περιβάλλοντος (Technological),είναι αυτονόητο πως 

η Ανάπτυξη Νέων Τεχνολογιών θεωρείται ευκαιρία για την κατασκευή και την χρήση 

των GIS Συστημάτων, ενώ η αναγκαιότητα επιβολής μέτρων προστασίας και 

ασφαλείας των δεδομένων θεωρείται απειλή για τα εν λόγω συστήματα, καθώς 

ενδέχεται να οδηγήσει σε περιορισμό της πρόσβασης σε γεωγραφικά δεδομένα. 

 

5. Στον Κλάδο του Περιβάλλοντος (Environmental), οι ανάγκες Διατήρησης της 

Βιοποικιλότητας και Αντιμετώπισης των Φυσικών Καταστροφών, λειτουργούν θετικά 

στην κατασκευή και την χρήση των GIS, ενώ σημειώνεται ότι δεν έχει καταγραφεί καμία 

πιθανή απειλή στην δενδροειδή δομή του μοντέλου PESTEL σε αυτόν τον Κλάδο, 

καθώς οι περιβαλλοντικές συνθήκες λειτουργούν περισσότερο ως ευκαιρίες για τα εν 

λόγω συστήματα. 

 

6. Στον Κλάδο του Νομικού Παράγοντα (Legal), τα Διεθνή και Εθνικά Πρότυπα 

λειτουργούν θετικά στην κατασκευή και χρήση των GIS Συστημάτων, καθώς 

εφαρμόζοντάς τα, οι επαγγελματίες χειριστές και οι αναλυτές των GIS, είναι σε θέση 

να διασφαλίσουν τη σωστή κατασκευή, ανάπτυξη και χρήση των εν λόγω συστημάτων 

ενισχύοντας την αποτελεσματικότητα και την αξιοπιστία των γεωγραφικών δεδομένων. 

Αντίθετα οι τυχόν Νομικές Απαιτήσεις όπως η Προστασία της Ιδιωτικότητας και η 

προστασία της Πνευματικής Ιδιοκτησίας μπορούν να αποτελέσουν απειλή στην 

κατασκευή και χρήση των GIS, καθώς ενδέχεται να περιορίσουν την πρόσβαση σε 

γεωγραφικά δεδομένα. 
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Γ. Αναγνώριση Πηγών Πληροφόρησης (Sources of Information) για τα GIS 

Συστήματα (Βήμα 3) 

Σε αυτό το Βήμα εντοπίζονται και αξιολογούνται οι πηγές, από τις οποίες προκύπτουν 

σχετικές πληροφορίες για κάθε Κλάδο του Μοντέλου PESTEL. Όπως είναι προφανές η 

αξιοπιστία των πηγών πληροφόρησης είναι τελείως συνυφασμένη με την ακρίβεια των 

γεωγραφικών πληροφοριών, που εισάγοντα στα GIS Συστήματα. Επίσης, οι εν λόγω πηγές 

δύνανται να συμβάλλουν στην κατανόηση των θετικών ή και αρνητικών επιπτώσεων 

(ευκαιρίες/απειλές) που επηρεάζουν τα GIS Συστήματα. Οι πηγές πληροφόρησης 

τοποθετούνται στους Κλάδους της Δενδροειδούς Δομής PESTEL και φέρουν ειδικό 

χρωματικό κώδικα, για λόγους πληρότητας και καταληπτότητας από τον αναγνώστη. 

 

Εικόνα 5.10 Πηγές Πληροφόρησης 

Πηγή: Μοντέλο PESTEL (https://citoolkit.com/) 

https://citoolkit.com/
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Ακολουθεί μία σύνοψη των Βημάτων 1,2 και 3 στην οποία παρουσιάζονται οι συνιστώσες, 

οι πιθανές ευκαιρίες – απειλές και οι πηγές πληροφόρησης που αντιστοιχούν σε κάθε Κλάδο 

Παραγόντων του Μοντέλου PESTEL. Κατά αυτόν τον τρόπο, δημιουργείται ένας πίνακας 

διαστάσεων 6 (γραμμές) Χ 3 (στήλες), στον οποίο συσχετίζονται όλα τα προαναφερθέντα 

στοιχεία. Ο εν λόγω πίνακας, εν πράγμασι, είναι ο σκελετός των καταγραφόντων 

ενεργειών/διαδικασιών (κατά μία έννοια θα μπορούσε να ονομαστεί Χάρτης 

Ενεργειών/Διαδικασιών) που προκύπτουν από την εκτέλεση των Βημάτων 1,2 και 3, όπως 

φαίνονται στη Δενδροειδή Δομή του Μοντέλου PESTEL. 

 

Εικόνα 5.11 Χάρτης Ενεργειών/Διαδικασιών, σύνοψης Βημάτων 1, 2, 3 

Πηγή: Μοντέλο PESTEL (https://citoolkit.com/) 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Από τον Χάρτη Ενεργειών/Διαδικασιών κατά τη σύνοψη των Βημάτων (1,2 και 3) 

προκύπτουν τα ακόλουθα: 

Tο Διαδίκτυο (Internet) είναι μια από τις σημαντικότερες πηγές πληροφόρησης για όλες τις 

επιμέρους συνιστώσες των παραγόντων του Μοντέλου PESTEL. Είναι γεγονός, πως η 

συγκεκριμένη πηγή επιτρέπει την πρόσβαση σε παγκόσμιο επίπεδο σε δεδομένα και 

πληροφορίες, κρατικές (επίσημες Κυβερνητικές Ιστοσελίδες, Ιστοσελίδες Διεθνών 

Οργανισμών, κτλ.), δημόσιες (Πανεπιστήμια, Ανεξάρτητες Αρχές, κτλ.) και ιδιωτικές 

https://citoolkit.com/
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(εξειδικευμένες Βάσεις Δεδομένων ιδιωτικών Φορέων, επιχειρήσεις, κτλ.), τα οποία είναι 

μεγάλου όγκου και ευρείας θεματολογίας, όπως παραδείγματος χάριν πληροφορίες 

προερχόμενες από τις ειδήσεις, την εκπαίδευση, την ψυχαγωγία, τις επιστήμες, την 

τεχνολογία, την υγεία, την κοινωνία κλπ.  

Είναι πολύ σημαντικό επίσης να αναφερθεί, πως η ακρίβεια και η αξιοπιστία των δεδομένων 

εισόδου σε ένα GIS Σύστημα πρέπει να ελέγχεται, διότι η διασπορά ψευδών ή 

παραπλανητικών πληροφοριών ελλοχεύει κινδύνους κατάρρευσης των GIS Συστημάτων, 

αναφορικά με τα εξαγόμενα αποτέλεσμα που δύνανται να ταράξουν στου Χρήστες. 

 
Δ. Προετοιμασία Ερωτημάτων Ανάλυσης για κάθε παράγοντα (Political, Economic, 

Social, Technological, Environmental, Legal) για τα GIS Συστήματα (Βήμα 4) 

Σε αυτό Βήμα του Μοντέλου PESTEL, διεξάγεται βαθύτερη έρευνα ανάλυσης των 

παραγόντων PESTEL με τη χρήση λογικών ερωτημάτων, τα οποία έχουν σχέση με τα GIS 

Συστήματα. Από τα ερωτήματα αυτά, γίνεται πλέον πιο ξεκάθαρο πώς οι εν δυνάμει απειλές 

και ευκαιρίες επηρεάζουν τους παράγοντες (συμπεριλαμβανομένου των επιμέρους 

συνιστωσών τους), του Μοντέλου PESTEL. Ενδεικτικές σχετικές ερωτήσεις παρατίθενται ως 

ακολούθως: 

1. Στον Κλάδο του Πολιτικού Περιβάλλοντος (Political) 

 Υπάρχουν Φορολογικά Κίνητρα ή Εμπόδια που επηρεάζουν την ανάπτυξη και 

χρήση των GIS; 

 Η ύπαρξη Σταθερών Κυβερνητικών Πολιτικών επηρεάζει τον τομέα των GIS; 

 Οι Διεθνείς Πολιτικές Σχέσεις επηρεάζουν τον Τομέα των GIS; 

2. Στον Κλάδο του Οικονομικού Περιβάλλοντος (Economic) 

 Πώς οι Οικονομικές Συμφωνίες μεταξύ περιοχών ή χωρών επηρεάζουν την 

ανάπτυξη και τη χρήση των GIS; 

 Ποιες είναι οι Οικονομικές Προκλήσεις που αντιμετωπίζουν οι επιχειρήσεις που 

χρησιμοποιούν ή αναπτύσσουν GIS; 

 Πώς οι Επενδύσεις και οι Χρηματοδοτήσεις επηρεάζουν την ανάπτυξη των GIS 

Συστημάτων; 

 Πώς επηρεάζουν οι Οικονομικές Συνθήκες την ανάπτυξη και την υιοθέτηση των 

GIS; 
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3. Στον Κλάδο του Κοινωνικού Περιβάλλοντος (Social) 

 Πώς οι Κοινωνικές Τάσεις επηρεάζουν την αποδοχή και τη χρήση των GIS; 

 Υπάρχουν Πολιτιστικά Ζητήματα που πρέπει να ληφθούν υπόψη κατά την 

ανάπτυξη και την εφαρμογή των GIS; 

 Πώς επηρεάζει η Εκπαίδευση την ανάπτυξη και τη χρήση των GIS; 

4. Στον Κλάδο του Τεχνολογικού Περιβάλλοντος (Technological) 

 Πώς οι Νέες Τεχνολογίες επηρεάζει την απόδοση και την αποτελεσματικότητα 

των GIS; 

 Οι Τεχνολογικές Τάσεις (όπως το cloud computing, η τεχνητή νοημοσύνη, η 

ανάλυση μεγάλων δεδομένων κλπ.) επηρεάζουν τον τομέα των GIS; 

 Ποια είναι τα Ηθικά Διλήμματα και Προβλήματα Ασφάλειας Δεδομένων που 

προκύπτουν από την εφαρμογή Νέων Τεχνολογιών στα GIS Συστήματα; 

5. Στον Κλάδο του Περιβάλλοντος (Environmental) 

 Πώς οι εφαρμογές των GIS Συστημάτων συμβάλουν στην αντιμετώπιση 

επειγουσών και έκτακτων περιβαλλοντικών καταστροφών;  

 Πώς οι δυναμικές Περιβαλλοντικές Κλιματικές Αλλαγές επηρεάζουν την ανάπτυξη 

και τη χρήση των GIS; 

6. Στον Κλάδο του Νομικού Παράγοντα (Legal) 

 Πώς η Νομοθεσία περί Προστασίας Δεδομένων επηρεάζει την Συλλογή, την 

Επεξεργασία και την Αποθήκευση Γεωγραφικών Δεδομένων; 

 Υπάρχουν Νομικές Απαιτήσεις και Περιορισμοί περί Ασφάλειας και 

Εμπιστευτικότητας κατά τον χειρισμό Γεωγραφικών Πληροφοριών; 
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Εικόνα 5.12 Ερωτηματολόγιο PESTEL 

Πηγή: Μοντέλο PESTEL (https://citoolkit.com/) 

 
Ε. Αποτελέσματα Ευρημάτων Ανάλυσης των παραγόντων του Μοντέλου PESTEL 

αναφορικά με τα GIS Συστήματα (Βήμα 5) 

 
Σε αυτό το Βήμα, παρουσιάζονται τα ευρήματα που προκύπτουν από την ανάλυση των 

παραγόντων του Μοντέλου PESTEL. Για κάθε παράγοντα (Political, Economic, Social, 

Technological, Environmental, Legal) αντιστοιχίζονται οι εν δυνάμει τελικές απειλές και 

ευκαιρίες ως αριθμητικό πλήθος (σε ορθογώνια πλαίσια παραγόντων) αναφορικά με την 

χρήση και κατασκευή των GIS. 

https://citoolkit.com/
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Εικόνα 5.13 Ευρήματα Ανάλυσης  

Πηγή: Μοντέλο PESTEL (https://citoolkit.com/) 

 
ΣΤ. Ανάπτυξη Στρατηγικών και Εφαρμογή Πολιτικών και Μέτρων αναφορικά με τα 

GIS Συστήματα (Βήμα 6) 

Το συγκεκριμένο Βήμα αποτελεί το τελευταίο στάδιο του Μοντέλου PESTEL, κατά το οποίο 

αναφέρονται συγκεκριμένες στρατηγικές και κυβερνητικές πολιτικές, ιδιωτικές 

πρωτοβουλίες, καθώς και εφαρμογή κατάλληλων μέτρων, που δύνανται να ληφθούν, 

προκειμένου τα GIS Συστήματα να τεθούν επ΄ ωφελεία της ανθρώπινης δραστηριότητας 

(πολιτικής, οικονομικής, κοινωνικής, τεχνολογικής, περιβαλλοντικής και νομικής). 

Ενδεικτικές Στρατηγικές Πολιτικές και Μέτρα, που θα μπορούσαν να ληφθούν αναφορικά με 

τη χρήση και την κατασκευή των GIS Συστημάτων, παρατίθενται ως ακολούθως: 

1. Στον Κλάδο του Πολιτικού Περιβάλλοντος (Political) θα πρέπει να επιδιώκεται η 

ύπαρξη σταθερού πολιτικού συστήματος το οποίο να προάγει την ανάπτυξη Διεθνών 

Σχέσεων, και οι οργανισμοί που αναπτύσσουν ή χρησιμοποιούν GIS Συστήματα θα 

πρέπει να ενημερώνονται συνεχώς για τυχόν νομοθετικές αλλαγές (και να 

προσαρμόζουν τις πρακτικές τους ανάλογα), προκειμένου να συμμορφώνονται με τις 

νέες ρυθμίσεις και να διατηρούν τη νομιμότητα και την ασφάλεια των εργασιών τους. 

https://citoolkit.com/
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2. Στον Κλάδο του Οικονομικού Περιβάλλοντος (Economic) θα πρέπει να επιδιώκονται 

οι σταθερές Οικονομικές Συνθήκες, να δίνονται κίνητρα για επενδύσεις στον τομέα της 

κατασκευής των GIS Συστημάτων και να ενισχύονται οι χρηματοδοτήσεις τους. Οι 

οργανισμοί που αναπτύσσουν ή χρησιμοποιούν GIS Συστήματα θα πρέπει κατά τον 

σχεδιασμό, την ανάπτυξη και τη συντήρηση των συστημάτων τους, να λαμβάνουν 

πάντα υπόψη τις νομισματικές διακυμάνσεις, καθώς αυτές μπορούν να έχουν 

σημαντικές επιπτώσεις στο κόστος και τη διαθεσιμότητα των αναγκαίων πόρων. 

3. Στον Κλάδο του Κοινωνικού Περιβάλλοντος (Social) είναι σημαντικό να υπάρχει 

ενημέρωση και ευαισθητοποίηση του κοινού για την ωφέλεια χρήσης των GIS 

Συστημάτων, και οι επαγγελματίες/φορείς που εφαρμόζουν τα GIS, θα πρέπει να είναι 

επίσης ευαισθητοποιημένοι στην ύπαρξη κοινωνικών ανισοτήτων και να επιδιώκουν 

πρακτικές με στόχο τη μείωσή τους, ώστε να διασφαλίζεται η δίκαιη πρόσβαση και η 

χρήση της τεχνολογίας GIS από όλους. 

4. Στον Κλάδο του Τεχνολογικού Περιβάλλοντος (Technological) για ευνόητους λόγους 

είναι σημαντική η ανάπτυξη τεχνολογικών καινοτομιών, ενώ εξίσου σημαντική είναι και 

η εκπαίδευση του προσωπικού που χρησιμοποιεί τα GIS Συστήματα, καθώς βοηθά 

στην αποφυγή ανθρώπινων λαθών και στην αντιμετώπιση πιθανών απειλών 

ασφαλείας. 

5. Στον Κλάδο του Περιβάλλοντος (Environmental), η ανάπτυξη εφαρμογών GIS 

σχετικών με τις έξυπνες πόλεις (Smart Cities), η συνεχής αναβάθμιση και εξέλιξη των 

GIS Συστημάτων για την παρακολούθηση της Κλιματικής Αλλαγής, με βάση την μελέτη 

πραγματικών περιπτώσεων (Case Studies) και η ανάπτυξη πολιτικών και στρατηγικών 

που προωθούν την βιώσιμη χρήση των Φυσικών Πόρων μέσω της χρήσης των GIS 

αποτελούν ενδεικτικές προτάσεις για την ενθάρρυνση κατασκευής και χρήσης GIS 

Συστημάτων. 
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6. Στον Κλάδο του Νομικού Παράγοντα (Legal), είναι σημαντική η τήρηση Νομοθεσίας, 

Οδηγιών, Κανονισμών περί Προστασίας και Ασφάλειας Γεωχωρικών Δεδομένων, 

καθώς συμβάλλει στην διασφάλιση της ακεραιότητας και της εμπιστευτικότητας των 

δεδομένων. 

 

Εικόνα 5.14 Ανάπτυξη Στρατηγικών και Εφαρμογή Πολιτικών και Μέτρων  

Πηγή: Μοντέλο PESTEL (https://citoolkit.com/) 

  

https://citoolkit.com/
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Η σελίδα σκόπιμα κενή 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6ο  

Συμπεράσματα - Προοπτικές - Εξελίξεις 
 
Τα GIS Συστήματα έχουν εξελιχθεί σημαντικά στην ταχύτητα ανάλυσης και επεξεργασίας 

γεωχωρικών δεδομένων. Η χρήση προηγμένων τεχνολογιών όπως οι πολυπύρηνοι 

επεξεργαστές, η βελτιωμένη μνήμη και η βελτιστοποίηση των αλγορίθμων έχουν οδηγήσει 

σε αξιοσημείωτη αύξηση της ταχύτητας επεξεργασίας δεδομένων. Αυτό επιτρέπει στους 

χρήστες να πραγματοποιούν γρήγορες και αποτελεσματικές αναλύσεις, επιτρέποντας την 

άμεση ανταπόκριση σε διάφορα γεωχωρικά ερωτήματα. 

Σχετικά με την ενσωμάτωση της ευφυίας σε αυτά τα συστήματα, η τεχνητή νοημοσύνη και 

οι μηχανικές μάθησης έχουν δώσει τη δυνατότητα για την αυτοματοποίηση και 

βελτιστοποίηση πολλών εργασιών. Η εφαρμογή των αλγορίθμων μηχανικής μάθησης σε 

γεωχωρικά δεδομένα επιτρέπει την πρόβλεψη τάσεων, την ανίχνευση προτύπων και την 

αυτόματη κατηγοριοποίηση των πληροφοριών. Αυτό βοηθάει στη λήψη γρήγορων και 

ολοκληρωμένων αποφάσεων, ενισχύοντας τη δυνατότητα πρόβλεψης και διαχείρισης 

γεωχωρικών δεδομένων σε πραγματικό χρόνο. Ως συμπεράσματα από τα προαναφερθέντα 

είναι τα ακόλουθα: 

1. Σύνοψη Βασικών Ευρημάτων 

Τα GIS Συστήματα έχουν επιφέρει σημαντική βελτίωση στην ανάλυση και επεξεργασία 

γεωχωρικών δεδομένων. Η χρήση προηγμένων τεχνολογιών σε αυτά τα συστήματα 

έχει επιτρέψει την ταχύτερη και πιο αποτελεσματική επεξεργασία των δεδομένων. Η 

ενσωμάτωση της τεχνητής νοημοσύνης στα GIS έχει επιφέρει αξιοσημείωτες αλλαγές. 

Η χρήση της τεχνητής νοημοσύνης επιτρέπει την αυτοματοποίηση διαδικασιών που 

πριν απαιτούσαν ανθρώπινη επέμβαση, καθώς και τη βελτιστοποίηση των 

διαδικασιών αυτών μέσω ευφυών αλγορίθμων και μοντέλων μηχανικής μάθησης. Αυτό 

έχει οδηγήσει σε μεγαλύτερη ακρίβεια, ταχύτητα και αποτελεσματικότητα στην 

ανάλυση γεωχωρικών δεδομένων. 
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2. Σημαντική Αξία ή Επίδραση 

Η εξέλιξη των GIS Συστημάτων έχει φέρει σημαντική αξία και επίδραση σε πολλούς 

τομείς. Η ταχύτητα και η ευφυΐα αυτών των συστημάτων επιτρέπουν γρήγορες και 

αποτελεσματικές αναλύσεις, βοηθώντας στη λήψη αποφάσεων πραγματικού χρόνου. 

Στη χωροταξία, τα GIS Συστήματα επιτρέπουν την αποτελεσματική διαχείριση του 

χώρου και των πόρων. Στον τουρισμό, μπορούν να βοηθήσουν στον σχεδιασμό 

δρομολογίων, στην ανάλυση των τουριστικών προτιμήσεων και στη βελτίωση της 

εμπειρίας των επισκεπτών. Όσον αφορά την περιβαλλοντική προστασία, τα GIS 

Συστήματα επιτρέπουν την παρακολούθηση των περιβαλλοντικών μεταβολών και την 

εκτίμηση των επιπτώσεων ανθρώπινων δραστηριοτήτων στο περιβάλλον. Συνολικά, η 

εξέλιξη αυτή στα GIS έχει μετασχηματίσει τον τρόπο με τον οποίο αντιλαμβανόμαστε, 

διαχειριζόμαστε και προστατεύουμε τον κόσμο μας. 

3. Πιθανές Κατευθύνσεις για Μελλοντική Έρευνα 

Η μελλοντική έρευνα μπορεί να εστιαστεί σε αρκετούς τομείς για τη βελτίωση της 

ενσωμάτωσης της ευφυίας και την εφαρμογή των Γεωγραφικών Συστημάτων 

Πληροφοριών (GIS). 

Ένας τομέας είναι η υγεία, όπου οι GIS μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την ανάλυση 

των προτύπων ασθενειών, την πρόβλεψη εξάπλωσης ασθενειών, τη βελτίωση της 

πρόσβασης σε υπηρεσίες υγείας και την αντιμετώπιση επιδημιών. 

Επίσης, η εφαρμογή των GIS στον τομέα της ασφάλειας είναι σημαντική. Μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για την ανάλυση εγκληματικών δραστηριοτήτων, την πρόβλεψη και 

την αντιμετώπιση κινδύνων, καθώς και τη βελτίωση της διαχείρισης κρίσεων και 

καταστάσεων έκτακτης ανάγκης. 

Ωστόσο, επιπλέον έρευνα στη βελτίωση της ενσωμάτωσης της ευφυίας μπορεί να 

επικεντρωθεί στην ανάπτυξη πιο προηγμένων αλγορίθμων μηχανικής μάθησης για την 

ανάλυση δεδομένων GIS και στην αξιοποίηση της τεχνητής νοημοσύνης για την 

αυτοματοποίηση και τη βελτίωση των διαδικασιών λήψης αποφάσεων σε διάφορους 

τομείς, προσφέροντας πιο γρήγορες και αποτελεσματικές λύσεις. 
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4. Επισήμανση Σημαντικών Ευρημάτων 

Τονίζεται η σημασία της βελτίωσης στη διαχείριση μεγάλου όγκου δεδομένων και στην 

αποτελεσματικότητα της ανάλυσης σε πραγματικό χρόνο στα GIS Συστήματα. Η 

πρόοδος στον τομέα της τεχνητής νοημοσύνης ανοίγει νέες προοπτικές για τη 

δημιουργία πιο αποδοτικών αλγορίθμων και την ανάπτυξη ευέλικτων συστημάτων 

πρόβλεψης στον τομέα αυτό. 

5. Εν Κατακλείδα 

Η εξέλιξη στα Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα (GIS) έχει πράγματι 

επαναπροσδιορίσει τον τρόπο που αντιλαμβανόμαστε και χρησιμοποιούμε τα 

γεωχωρικά δεδομένα. Η ταχεία εξέλιξη στην τεχνολογία και η αυξημένη ευφυΐα των 

GIS Συστημάτων έχουν δώσει τη δυνατότητα να εφαρμοστούν σε πολλούς τομείς, από 

την περιβαλλοντική προστασία μέχρι τον αστικό σχεδιασμό και τη διαχείριση κρίσεων. 

Η δυνατότητα ανάλυσης δεδομένων σε γεωχωρικό πλαίσιο έχει επιτρέψει την 

ανακάλυψη προτύπων και την εκτίμηση τάσεων σε ένα ευρύ φάσμα πεδίων, όπως η 

υγεία, η γεωλογία, οι μεταφορές και η γεωπολιτική. Η δυνατότητα να συγκρίνουμε, να 

συνδυάζουμε και να αναλύουμε δεδομένα από διάφορες πηγές επιτρέπει τη λήψη πιο 

ενημερωμένων αποφάσεων. 

Η εξέλιξη αυτή δεν επηρεάζει απλά την έρευνα, αλλά έχει επίσης σημαντική επίδραση 

στη λήψη αποφάσεων σε πολλά επίπεδα, από την πολιτική μέχρι την καθημερινή 

οργάνωση. Η ικανότητα αυτή να αντιμετωπίζει προκλήσεις με βάση τα γεωχωρικά 

δεδομένα αποτελεί ένα ισχυρό εργαλείο για τη βελτίωση της κοινωνίας και την 

αντιμετώπιση πολυπλοκότητας. 
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