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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ αβεβαηφηεηα σο πξνο ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο, ε επηθηλδπλφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο 

εξγαζίαο θαη άιινη απξφβιεπηνη ζπρλά, παξάγνληεο είλαη νη βαζηθέο παξάκεηξνη πνπ 

νδεγνχλ ζε ππεξβάζεηο ηνπ εθηηκψκελνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη ηνπ 

πξνγξακκαηηδφκελνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο ησλ ππφγεησλ έξγσλ. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη, 

ζε δηεζλέο επίπεδν, ν αζθαιηζηηθφο θιάδνο δέρζεθε απφ ηνλ θιάδν ηεο θαηαζθεπήο 

ζεξάγγσλ ην 2001, απψιεηεο ηεο ηάμεο ηνπ 500% έλαληη ησλ νθειψλ ησλ ζπκβνιαίσλ 

αζθάιηζεο. ε απηήλ ηε θαηεχζπλζε θαηαβάιινληαη, ηα ηειεπηαία ρξφληα, πξνζπάζεηεο 

γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε δηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ απηψλ. εκαληηθφ ξφιν ζηελ 

πξνζπάζεηα απηή δηαδξακαηίδεη θαη ε εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο ηνπ έξγνπ, αμηνπνηψληαο ηε 

ζσξεπκέλε εκπεηξία θαη γλψζε ζε ζπλδπαζκφ κε καζεκαηηθά κνληέια.  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηρεηξεί λα δηεξεπλήζεη ην θφζηνο δηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο νδηθψλ/ζηδεξνδξνκηθψλ ζεξάγγσλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. Γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ πξφζθαηε 

εξεπλεηηθή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην Δξγαζηήξην Μεηαιιεπηηθήο Σερλνινγίαο θαη 

Πεξηβαιινληηθήο Μεηαιιεπηηθήο θαη λέα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεζαλ απφ ηηο ζήξαγγεο 

Πιαηάλνπ θαη Σξάπεδαο. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη ην θφζηνο 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 32-114 €/m
3
 (ρσξίο Ο.Δ. & 

Γ.Δ. θαη ρσξίο ΦΠΑ) θαη 4.000 – 13.000 €/κ.κ. (ρσξίο Ο.Δ. & Γ.Δ. θαη ρσξίο ΦΠΑ), 

ζπλαξηήζεη ηεο θαηεγνξίαο ηεο βξαρφκαδαο. Χζηφζν, ην κεγάιν εχξνο δηαθχκαλζεο θαη ε 

πςειή ηππηθή απφθιηζε, αθφκε θαη κεηαμχ ζεξάγγσλ πνπ εληάζζνληαη ζηελ ίδηα 

θαηεγνξία απφ πιεπξάο βξαρφκαδαο, αλαδεηθλχνπλ φηη ν κεγάινο βαζκφο αβεβαηφηεηαο 

δελ ζρεηίδεηαη κφλν κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γεσινγηθνχ πεξηβάιινληνο αιιά θαη κε 

άιινπο παξάγνληεο, ελδερνκέλσο θαη ζεζκηθήο θχζεσο. 

Σα κνληέια πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο επηβεβαηψλνπλ ηελ αξρηθή ππφζεζε 

εξγαζίαο πεξί ζεκαληηθφηεηαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ γεσινγηθνχ κέζνπ θαη ηεο 

γεσκεηξίαο ηεο εθζθαθήο θαη παξέρνπλ έλα βνήζεκα ζηελ πξνζπάζεηα ηεο θαηαξρήλ 

εθηίκεζεο ηνπ ελ ιφγσ θφζηνπο. Όκσο, ζα απαηηεζνχλ επηπιένλ πξνζπάζεηεο ζην κέιινλ 

γηα ηε δηακφξθσζε ελφο απνηειεζκαηηθφηεξνπ κνληέινπ απφ πιεπξάο πξφβιεςεο.  

Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία δνκείηαη σο αθνινχζσο: 



 

 

 Σν Κεθάιαην 1 πξαγκαηεχεηαη ηελ έλλνηα  ηνπ Έξγνπ θαη ηεο Γηαρείξηζεο Έξγνπ,  

θαη ηνπο Νφκνπο πνπ δηέπνπλ ηε Γηαρείξηζε Έξγνπ. Δπηπιένλ, εηζάγεηαη ε  έλλνηα 

ηνπ Κχθινπ Εσήο ηνπ Έξγνπ.  

 Σν Κεθάιαην 2 πεξηέρεη ζεσξεηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε Γηαρείξηζε  

Κηλδχλνπ. Ζ πξνζέγγηζε ηεο αβεβαηφηεηαο θαη ηνπ ξίζθνπ πεξηγξάθνληαη κέζσ 

ηεο έλλνηαο ηεο πηζαλφηεηαο. Δηζάγεηαη ε Γηαρείξηζε Κηλδχλνπ, ε έλλνηα ηεο 

Μεζφδνπ Παξαηήξεζεο θαη πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα Μνληέια Αβεβαηφηεηαο. 

 Σν Κεθάιαην 3 εηζάγεη ηελ έλλνηα ηνπ Κφζηνπο θαη ησλ κεζφδσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηίκεζή ηνπ ζηα ηερληθά έξγα. Παξνπζηάδεηαη, επίζεο, 

ε  έλλνηα ηεο Κνζηνιφγεζεο/Σηκνιφγεζεο θαη γίλεηαη εηδηθφηεξε αλαθνξά ζην 

ζχζηεκα Σηκνιφγεζεο ησλ Διιεληθψλ Γεκφζησλ Έξγσλ. ηε ζπλέρεηα, 

παξνπζηάδνληαη ηα Μνληέια Δθηίκεζεο Κφζηνπο θαη ην Κεθάιαην νινθιεξψλεηαη 

κε παξνπζίαζε ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ Κφζηνπο  ζε δηάθνξα έξγα, ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα. 

 Σν Κεθάιαην 4  αζρνιείηαη κε ηελ πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ θαηαζθεπήο ησλ 

ζηδεξνδξνκηθψλ ζεξάγγσλ Πιαηάλνπ & Σξάπεδαο. Δθηφο απφ ηελ αλαθνξά 

νηθνλνκηθψλ ζηνηρείσλ, φπσο ν Πξνυπνινγηζκφο ηνπ Έξγνπ, παξνπζηάδνληαη 

αθφκα ε ηξσκαηνγξαθία , νη Σερληθνγεσινγηθέο ζπλζήθεο  ησλ δχν εξάγγσλ, ε 

Σαμηλφκεζε  ηεο Βξαρνκάδαο, νη Σππηθέο Γηαηνκέο ησλ δχν  εξάγγσλ, θαζψο θαη 

ηα κέηξα Γηάλνημεο θαη Πξνζσξηλήο Τπνζηήξημεο. 

 ην Κεθάιαην 5 αλαιχνληαη ηα ηερληθά θαη νηθνλνκηθά δεδνκέλα ησλ ζεξάγγσλ 

Πιαηάλνπ & Σξάπεδαο, ζπλδπαζηηθά κε ηα δεδνκέλα άιισλ πέληε ζεξάγγσλ. Ζ 

επεμεξγαζία ηνπο ζπζρεηίδεη ηνπο γεσηερληθνχο παξάγνληεο θαη ηηο γεσινγηθέο 

ζπλζήθεο κε ην θφζηνο δηάλνημεο & ππνζηήξημεο ζεξάγγσλ (θφζηνο δηάλνημεο αλά 

κέηξν κήθνπο, €/κ.κ., θαη αλά θπβηθφ κέηξν, €/m
3
) ζε ηηκέο κνλάδνο 2011. ηε 

βάζε ησλ ζηνηρείσλ απηψλ εθηηκάηαη θαη ην βέιηηζην κνληέιν εθηίκεζεο ηνπ 

θφζηνπο δηάλνημεο & ππνζηήξημεο. 

 Σν Κεθάιαην 6 πεξηιακβάλεη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηελ έξεπλα. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απνηεινχλ πξνηάζεηο πξνο κειινληηθή αμηνπνίεζε 

θαη πεξαηηέξσ κειινληηθή αλάπηπμε. 

 



 

 

ABSTRACT 

The uncertainty due to geological conditions, the risk of the working environment and 

other unforeseen factors, are the key parameters related to cost overrun of the estimated 

construction cost and excess in the time schedule of underground projects. It is 

characteristic that, on an international scale, the insurances sector has suffered losses up to 

500% against premiums earned in 2001. Towards this direction, efforts have been made 

during the last years for an effective management of these risks. The estimation of project 

costs plays a major role, utilizing the accumulated experience and knowledge combined 

with mathematical models. 

This Thesis focuses on analyzing the cost of excavation and temporary support for 

road/railway tunnels in the Greek territory, using data from a recent research work 

conducted at the Laboratory of Mining and Environmental Technology and new data 

gathered from Platanos and Trapeza tunnels. Data analysis suggests that the cost for 

excavation  and temporary support ranges from 32-114 €/m
3
 (excluding Overhead & 

Contractor's profit and VAT) to 4.000 – 13.000 €/m (excluding Overhead & Contractor's 

profit and VAT), depending on the classification of rock mass. However, the wide range of 

variation and the high standard deviation of cost estimates, even among tunnels of the 

same classification of rock mass, show that a great degree of uncertainty is related not only 

with geological conditions, but also with other factors, possibly of institutional nature. 

Multiple linear regression models confirm the initial hypothesis on the significance of the 

geological characteristics and the geometry of the excavation and provide a useful tool in 

conducting preliminary cost estimates. However, additional efforts  will be needed in the 

future to formulate an effective model in terms of accuracy. 

The present Thesis is structured as follows: 

 Chapter 1 discusses the concepts of Project and Project Management, as well as the 

rules that regulate Project Management. Furthermore, the concept of Life Cycle 

Cost (LCC) is introduced. 

 Chapter 2 serves as a theoretical base on Risk Management. An approach of 

Uncertainty and Risk is given, through the concept of probability. Introduction of 

Risk Management, the concept of Observation method  and Uncertainty Models are 

also discussed. 



 

 

 Chapter 3 deals with the concept of Cost and the methods used to assess it on  

technical projects. The concept of Cost Estimating/Invoicing is presented, while 

there is a reference on the Greek Public Works billing system, followed by an 

approach of the Cost Estimation Models. The Chapter concludes with a 

presentation of the variability of cost in various projects on a global scale. 

 Chapter 4 describes the construction project of Platanos and Trapeza tunnels. Not 

only is the financial status of the project reported, such as the project budget, but 

also the technical status of the project as well, covering aspects varying from  

stromatography to the geotechnical conditions, and from the classification of rock 

mass to measures of excavation and temporary support.  

 Chapter 5 analyzes the acquired data from Platanos and Trapeza tunnels combined 

with data from other five tunnels in the Greek area. The analysis relates 

geotechnical factors and geological conditions with excavating and supporting  

tunneling cost (tunneling cost  per meter, €/m, and per cubic meter, €/m
3
) in 2011 

unit prices. On the basis of these data, the best model for estimating the cost of 

excavating and supporting tunnels  is formulated. 

 Chapter 6 discusses the conclusions drawn from research. Current results suggest  

further research and future development. 
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11..  ΔΡΓΟ – ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΔΡΓΧΝ 

 

1.1 Ζ έλλνηα ηνπ Έξγνπ θαη ηεο Γηαρείξηζεο Έξγνπ 

Σν έξγν νξίδεηαη κε αξθεηνχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Γηα  παξάδεηγκα, πεξηγξάθεηαη σο 

«ε ζπλνιηθή δηαδηθαζία πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ελφο λένπ πξντφληνο, κίαο λέαο 

κνλάδαο, ελφο λένπ ζπζηήκαηνο ή άιισλ ζπγθεθξηκέλσλ απνηειεζκάησλ» (Archibald, 

2003) ή σο «κηα ζηελά θαζνξηζκέλε δξαζηεξηφηεηα, ε νπνία έρεη ζρεδηαζζεί γηα 

πεπεξαζκέλε δηάξθεηα γηα ηελ επίηεπμε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζηφρνπ» (General Electric 

Corporation, 1983).  

Ζ Γηαρείξηζε Έξγνπ (Project Management) αθνξά κηα εθάπαμ πξνζπάζεηα γηα ηελ 

επίηεπμε ελφο επηθεληξσκέλνπ ζηφρνπ. Χζηφζν, ε απνηίκεζε ηεο πξνφδνπ θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ εμαξηάηαη απφ κηα ζεηξά θξίζηκσλ παξαγφλησλ. Οξηζκέλνη 

ραξαθηεξηζηηθνί παξάγνληεο είλαη: 

o ε ηερλνινγία (πξνδηαγξαθέο, επηδφζεηο, πνηφηεηα) 

o ν ρξφλνο (πξνζεζκίεο, νξφζεκα)  

o ην θφζηνο (ζπλνιηθή επέλδπζε, απαηηνχκελε ρξεκαηνξξνή)  

o ην θέξδνο 

o ε ρξήζε ησλ πφξσλ  

o ε απνδνρή ηεο αγνξάο 

Οη παξάγνληεο απηνί θαη ε ζρεηηθή ζπνπδαηφηεηά ηνπο είλαη ζεκαληηθά δεηήκαηα ζηε 

Γηαρείξηζε Έξγνπ.  ην ρήκα 1 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη ζρεηηθέο δηαδηθαζίεο. Όπσο 

θαίλεηαη, ηα πεξηζζφηεξα έξγα μεθηλνχλ απφ κηα αλάγθε. Σα πεξηζζφηεξα έξγα έρνπλ  

δηάθνξνπο ζηφρνπο πνπ αθνξνχλ πηπρέο φπσο νη ηερληθέο θαη επηρεηξεζηαθέο απαηηήζεηο, 

νη εκεξνκελίεο παξάδνζεο θαη ην θφζηνο, θαη πξέπεη λα θαηαηάζζνληαη αλάινγα κε ηε 

ζρεηηθή ζπνπδαηφηεηα ηνπο. 
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ρήκα 1. Βαζηθέο δηαδηθαζίεο δηαρείξηζεο έξγνπ (Shtub et al., 2005) 

 

Βάζεη ηεο ηαμηλφκεζεο απηήο θαη ηνπ ζπλφινπ δεηθηψλ επηδφζεσλ γηα θάζε ζηφρν, 

αλαπηχζζεηαη ε ηερλνινγηθή δηεξγαζία (ή αξρηθφο ζρεδηαζκφο) θαη θαηαξηίδνληαη ην 

ρξνλνπξφγξακκα θαη ν πξνυπνινγηζκφο ηνπ έξγνπ. Καζψο ην ζρέδην πινπνηείηαη, ηα 

επηηεχγκαηα παξαθνινπζνχληαη θαη θαηαγξάθνληαη. Όηαλ ην έξγν νινθιεξσζεί, ε 

επηηπρία ηνπ αμηνινγείηαη βάζεη ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ ζηφρσλ θαη ησλ δεηθηψλ 

επηδφζεσλ. ην ρήκα 2 ζπγθξίλνληαη δχν έξγα ιακβάλνληαο ππφςε ηα ζηνηρεία απηά. 

ην έξγν 1, έρεη πηνζεηεζεί κηα πξνζέγγηζε «ζρεδηαζκνχ βάζεη θφζηνπο». ηελ πεξίπησζε 

απηή, ν πξνυπνινγηζκφο είλαη θαζνξηζκέλνο θαη νη ηερλνινγηθνί ζηφρνη έρνπλ 

πξνζδηνξηζζεί κε ζαθήλεηα. Σν θφζηνο, νη επηδφζεηο θαη ν ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο έρνπλ 

ηελ ίδηα βαξχηεηα. ην έξγν 2, νη ηερλνινγηθνί ζηφρνη έρνπλ πξσηαξρηθή ζεκαζία θαη 

πξέπεη λα επηηεπρζνχλ, αθφκε θαη αλ απηφ ζεκαίλεη φηη ζηελ πνξεία ζα πξέπεη λα ζηγνχλ ν 

ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο θαη ν πξνυπνινγηζκφο. 
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ρήκα 2. ρεηηθή ζπνπδαηφηεηα ζηφρσλ (Shtub et al., 2005) 

 

Ζ απμαλφκελε ρξεζηκνπνίεζε ηερληθψλ δηαρείξηζεο έξγνπ, ηδίσο ζηελ έξεπλα θαη 

αλάπηπμε, νθείιεηαη ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο θαινχληαη λα 

αληαγσληζζνχλ ε κηα ηελ άιιε νη ζχγρξνλεο επηρεηξήζεηο. Ο Pinto (2002) επηζεκαίλεη φηη 

νξηζκέλνη απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο πνπ πξνψζεζαλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ 

πξνο ην έξγν ηα ηειεπηαία ρξφληα ήηαλ νη εμήο: 

o Ζ ζπληφκεπζε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ. 

o Σα ζηελά πεξηζψξηα γηα ηελ δηάζεζε ηνπ πξντφληνο ζηελ αγνξά. 

o Ζ ηεξάζηηα ζπγθέληξσζε ησλ παγθφζκησλ αγνξψλ. 

o Σα νινέλα θαη πην πνιχπινθα θαη ηερληθά πξνβιήκαηα. 

o Ο ρακειφο πιεζσξηζκφο. 

Ο αληίθηππνο απηψλ θαη άιισλ νηθνλνκηθψλ παξαγφλησλ δεκηνχξγεζε ηηο ζπλζήθεο ππφ 

ηηο νπνίεο επεκεξνχλ νη εηαηξείεο πνπ εθαξκφδνπλ ηε δηαρείξηζε ηνπ έξγνπ. 

 

1.2 Οη Νόκνη ηεο Γηαρείξηζεο Έξγνπ 

χκθσλα κε ηνπο Shtub et al. (2005), νη ζεκαληηθφηεξνη λφκνη δηαρείξηζεο έξγνπ 

ζπλνςίδνληαη σο αθνινχζσο: 

1. Καλέλα κεγάιν έξγν δελ είλαη πνηέ έηνηκν εγθαίξσο, εληφο ησλ νξίσλ ηνπ 

πξνυπνινγηζκνχ ή κε ην ίδην πξνζσπηθφ κε ην νπνίν μεθίλεζε. 
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2. Σα έξγα πξνρσξνχλ γξήγνξα κέρξη λα θζάζνπλ ζην 90% ηεο νινθιήξσζήο ηνπο 

θαη ζηε ζπλέρεηα κέλνπλ γηα πάληα νινθιεξσκέλα θαηά 90%. 

3. Έλα πιενλέθηεκα ησλ αζαθψλ ζηφρσλ ζε έλα έξγν είλαη φηη επηηξέπνπλ λα 

απνθεπρζεί ε εθηίκεζε  ησλ αληίζηνηρσλ εμφδσλ. 

4. Όηαλ ηα πξάγκαηα πάλε θαιά, θάηη ζα ζηξαβψζεη. 

5. Όηαλ πξάγκαηα δελ κπνξνχλ λα πάλε ρεηξφηεξα, ζα πάλε ρεηξφηεξα 

6. Όηαλ ηα πξάγκαηα θαίλεηαη λα πεγαίλνπλ θαιχηεξα, θάηη έρεη παξαβιεθζεί. 

7. Έλα ην πεξηερφκελν ελφο έξγνπ αιιάδεη ειεχζεξα, ν δείθηεο ησλ αιιαγψλ ζα 

ππεξβεί ηνλ δείθηε ηεο πξνφδνπ. 

8. Καλέλα ζχζηεκα δελ είλαη πιήξσο απαιιαγκέλν απφ ζθάικαηα. Οη πξνζπάζεηεο 

απαιιαγήο απφ ηα ζθάικαηα, αλαπφθεπθηα εηζάγνπλ λέα ζθάικαηα πνπ είλαη 

αθφκε πην δχζθνιν λα εληνπηζζνχλ. 

9. Έλα έξγν κε απξφζεθην ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ, ζα ρξεηαζζεί ηξεηο θνξέο 

πεξηζζφηεξν ρξφλν απφ ηνλ αλακελφκελν γηα λα νινθιεξσζεί έλα έξγν κε 

πξνζεθηηθφ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ ζα ρξεηαζζεί δχν θνξέο πεξηζζφηεξν ρξφλν απφ 

ην αλακελφκελν. 

10. Οη νκάδεο ηνπ έξγνπ απερζάλνληαη ηελ ππνβνιή εθζέζεσλ πξνφδνπ θαζψο απηέο 

αληαλαθινχλ ηελ έιιεηςε πξνφδνπ εθ κέξνπο ηνπο. 

 

1.3 Φάζεηο ηνπ Έξγνπ 

Σν έξγν έρεη έλα θχθιν δσήο, ν νπνίνο κπνξεί λα δηαθέξεη αλάινγα κε ην κέγεζνο θαη ηελ 

πνιππινθφηεηα θαη αλάινγα κε ην ζηπι ηεο νξγάλσζεο. Καηαξράο, ππάξρεη ε θάζε ηνπ 

ελλνηνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ, θαηά ηελ νπνία ε νξγάλσζε αληηιακβάλεηαη φηη ίζσο 

απαηηεζεί θάπνην έξγν ή θαιείηαη απφ έλαλ πειάηε λα πξνηείλεη έλα ζρέδην γηα ηελ 

εθηέιεζε ελφο έξγνπ (ρήκα 3). 

ηε ζπλέρεηα, ππάξρεη ε θάζε πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο ή θάζε ηνπ πξνθαηαξθηηθνχ 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο, θαηά ηελ νπνία ν δηαρεηξηζηήο ηνπ έξγνπ (κε ηε βνήζεηα 

πξνζσπηθνχ εάλ ην έξγν είλαη πνιχπινθν) ζρεδηάδεη ην έξγν κε επαξθείο ιεπηνκέξεηεο 

ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν αξρηθφο ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο θαη πξνυπνινγηζκφο.  
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Δάλ ην ζρέδην εγθξηζεί, ζα πεξάζεη ζηε θάζε ηνπ αλαιπηηθνχ ζρεδηαζκνχ, ζηε θάζε ηεο 

παξαγσγήο θαη ζηε θάζε ηνπ ηεξκαηηζκνχ. 

ην ρήκα 3, νη πέληε θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ελφο έξγνπ αλαπαξηζηψληαη σο ζπλάξηεζε 

ηνπ ρξφλνπ. Σν θφζηνο ζε θάζε θάζε εμαξηάηαη απφ ηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά, 

αιιά ζπλήζσο ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πξνυπνινγηζκνχ δαπαλάηαη θαηά ηε θάζε ηεο 

παξαγσγήο. Χζηφζν, ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ ρξεκαηηθψλ ππνρξεψζεσλ αλαιακβάλεηαη 

θαηά ηε θάζε ηεο πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο θαη ηε θάζε ηνπ αλαιπηηθνχ ζρεδηαζκνχ, 

πξνηνχ πξαγκαηνπνηεζνχλ εξγαζίεο.  

 

ρήκα 3. ρέζε κεηαμχ θχθινπ δσήο ηνπ έξγνπ θαη θφζηνπο (Shtub et al., 2005) 

 

Ζ δηαρείξηζε δηαδξακαηίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε θάζε ηνπ ελλνηνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ, 

ζηε θάζε ηεο πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο θαη ζηε θάζε ηνπ αλαιπηηθνχ ζρεδηαζκνχ (ρήκα 

4). Ζ ζεκαζία ηεο δηαρείξηζεο ζηνλ θαζνξηζκφ ζηφρσλ (ρήκα 5), ηελ επηινγή δεηθηψλ 

επηδφζεσλ θαη ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ έξγνπ είλαη ηεξάζηηα. 
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ρήκα 4. εκαληηθέο δεμηφηεηεο ηνπ δηαρεηξηζηή ηνπ έξγνπ (Sthub et al., 2005) 

 

 

ρήκα 5. Κχξηεο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ εκπιεθνκέλσλ ζην έξγν (Sthub et al., 2005) 

 

1.4 Ο Κύθινο Εσήο ηνπ Έξγνπ 

1.4.1 Ζ αλαγθαηόηεηα αλάιπζεο ηνπ Κόζηνπο ηνπ Κύθινπ δωήο ηνπ έξγνπ 

 Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο ηδηνθηεζίαο ελφο πξντφληνο, κηαο θαηαζθεπήο ή ελφο ζπζηήκαηνο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο σθέιηκεο δσήο ηνπ είλαη ην θφζηνο ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ (Life Circle 

Cost-LCC).  
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Λφγσ ηνπ βαζκνχ δηαθνξάο ησλ έξγσλ κεηαμχ ηνπο φζνλ αθνξά ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο φπσο ε δηάξθεηα, ην θφζηνο, ν ηχπνο ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο ηερλνινγίαο θαη νη πεγέο 

αβεβαηφηεηαο, είλαη δχζθνιν λα γίλεη γελίθεπζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ θαη ηερληθψλ ζεκάησλ 

πνπ αληηκεησπίδνπλ ην θαζέλα. Χζηφζν, είλαη δπλαηφλ λα εμεηαζζνχλ νξηζκέλα ζέκαηα 

ζηξαηεγηθήο θαη ηαθηηθήο ηα νπνία αθνξνχλ πνιινχο ηχπνπο έξγσλ. Σν πιαίζην ηεο 

εμέηαζεο είλαη ν θχθινο δσήο ηνπ έξγνπ, δειαδή νη ζεκαληηθφηεξεο θάζεηο απφ ηηο νπνίεο 

δηέξρεηαη ε πξφνδνο ελφο «ηππηθνχ» έξγνπ. Οη θάζεηο απηέο παξαηίζεληαη ζπλνπηηθά ζην 

ρήκα 6 θαη αλαπηχζζνληαη απφ ηνπο Ciefanci θαη Reland (2002), νη νπνίνη πξνζδηνξίδνπλ 

ηα καθξνπξφζεζκα ζέκαηα (ζέκαηα ζηξαηεγηθήο) θαη ηα κεζνπξφζεζκα ζέκαηα (ζέκαηα 

ηαθηηθήο) πνπ πξέπεη λα ιάβεη ππφςε ε δηαρείξηζε. Αθνινπζεί ε ζπλνπηηθή παξνπζίαζε 

ηνπο. 

 

ρήκα 6. Κχθινο δσήο ηνπ έξγνπ (Sthub et al., 2005) 

 

1. Φάζε ελλνηνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ (πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο). ηε θάζε απηή, κηα 

νξγάλσζε (πειάηεο, αλάδνρνο, ππεξγνιάβνο) μεθηλά έλα έξγν θαη αμηνινγεί ηηο 

πηζαλέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Ζ επηινγή ησλ έξγσλ ζηε θάζε ηνπ ελλνηνινγηθνχ 

ζρεδηαζκνχ είλαη απφθαζε ζηξαηεγηθήο, ε νπνία βαζίδεηαη ζηνπο ζηφρνπο πνπ έρεη 
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ζέζεη ε νξγάλσζε, ζηηο αλάγθεο, ζηα ηξέρνληα έξγα θαη ζε καθξνπξφζεζκεο 

ππνρξεψζεηο θαη ζθνπνχο. Ζ επηινγή ησλ έξγσλ βαζίδεηαη ζε δηάθνξνπο ζηφρνπο 

θαη δείθηεο επηδφζεσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ αλακελφκελνπ θφζηνπο, ηεο 

θεξδνθνξίαο, ησλ θηλδχλσλ θαη ηεο δπλαηφηεηαο επαθφινπζσλ αλαζέζεσλ. Αθνχ 

επηιεγεί έλα έξγν θαη εγθξηζεί ν ελλνηνινγηθφο ζρεδηαζκφο ηνπ, μεθηλνχλ νη 

εξγαζίεο ηε δεχηεξεο θάζεο, φπνπ απνζαθελίδνληαη νη ιεπηνκέξεηεο. 

2. Φάζε πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο. ηε θάζε απηή ζρεκαηίδεηαη ε νξγαλσζηαθή 

δνκή ηνπ έξγνπ ζηαζκίδνληαο ηα ηαθηηθά πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηά θάζε 

πηζαλήο δηεπζέηεζεο θζάλνπκε ζην πιαίζην εληφο ηνπ νπνίνπ εθηειείηαη ην έξγν. 

3. Φάζε αλαιπηηθνχ ζρεδηαζκνχ. ε απηή ηε θάζε ηνπ θχθινπ δσήο ην έξγνπ 

θαηαξηίδνληαη πιήξε ζρέδηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηα εμήο ζηνηρεία: 

o ρεδηαζκφ πξντφλησλ θαη δηεξγαζηψλ  

o Σειηθέο απαηηήζεηο επηδφζεσλ 

o Αλαιπηηθή θαηάηκεζε ζε παθέηα εξγαζίαο 

o Πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ 

o Πξφηππα ζρέδηα γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ θφζηνπο θαη ησλ πφξσλ  

o Αλαιπηηθά ζρέδηα έθηαθηεο αλάγθεο γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο πςεινχ 

θηλδχλνπ 

o Πξνυπνινγηζκνί 

o Πξνζδνθψκελεο ρξεκαηνξξνέο 

Θέκαηα ζηξαηεγηθήο, φπσο νη καθξφρξνλεο ζρέζεηο κε ηνπο πειάηεο, θαζψο θαη ε 

εμππεξέηεζε θαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ πειαηψλ, επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηηο ζηάζεηο θαη ηηο 

απνθάζεηο ηεο αλψηεξεο δηνίθεζεο. Δπνκέλσο, ν δηαρεηξηζηήο έξγνπ πξέπεη λα 

ζπλεηδεηνπνηεί ηελ αλαγθαηφηεηα δεκηνπξγίαο θαη δηαηήξεζεο γξακκψλ επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ φισλ ησλ κεξψλ, θπξίσο θαηά ηε θάζε απηή. 

4.Φάζε παξαγσγήο. Ζ ηέηαξηε θάζε ηνπ θχθινπ δσήο πεξηιακβάλεη ηελ εθηέιεζε 

ζρεδίσλ θαη ζηα πεξηζζφηεξα έξγα επηθξαηεί ησλ άιισλ φζνλ αθνξά ηελ θαηαβαιιφκελε 

πξνζπάζεηα θαη ηε δηάξθεηα. 

5.Φάζε ηεξκαηηζκνχ. ηε θάζε απηή, ζηφρνο ηεο δηαρείξηζεο έξγνπ είλαη λα παγηψζεη ηα 

δηδάγκαηα θαη λα κεηνπζηψζεη ηε γλψζε απηή ζε ζπλερείο βειηηψζεηο ηεο δηαδηθαζίαο. Σα 



10 

 

δηδάγκαηα θαη νη εκπεηξίεο ηνπ παξφληνο απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηε βειηίσζε ηεο 

πξαθηηθήο. Μνινλφηη ηα επηηπρεκέλα έξγα κπνξνχλ λα καο παξάζρνπλ πνιχηηκεο 

πιεξνθνξίεο, νη απνηπρίεο κπνξνχλ λα καο δηδάμνπλ αθφκε πεξηζζφηεξα. 

6.Φάζε ιεηηνπξγίαο. Ζ θάζε ηεο ιεηηνπξγίαο βξίζθεηαη ζπρλά εθηφο ηνπ πεδίνπ ηνπ έξγνπ 

θαη επνκέλσο κπνξεί λα εθηειεζζεί απφ άιιεο νξγαλψζεηο εθηφο εθείλσλ πνπ 

ελεπιάθεζαλ ζηηο πξψηεο θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο. 

 

1.4.2 Ζ ρξήζε ηνπ κνληέινπ Κόζηνπο ηνπ Κύθινπ δωήο 

Ζ ελνπνίεζε ηεο δνκήο CBS (Cost Break down Structure) κε εθηηκήζεηο θάζε ζηνηρείνπ 

παξάγεη ην ζπλνιηθφ κνληέιν LCC γηα ην ζχζηεκα. Σν κνληέιν απηφ (θαηαλεκεκέλν ζηνλ 

ρξφλν) απνηειεί ηε βάζε γηα δηάθνξα είδε αλαιχζεσλ θαη απνθάζεσλ (Sthub et al., 2005): 

 Αμηνινγήζεηο ζρεδίνπ. ηηο θάζεηο ζρεδηαζκνχ ελφο έξγνπ, πξέπεη λα 

αμηνινγεζνχλ ηα ελαιιαθηηθά ζρέδηα γηα ην ζχλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο ή ηα 

ζπζηαηηθά κέξε ηνπ. Σν κνληέιν LCC ζε ζπλδπαζκφ κε έλαλ δείθηε 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο παξάγεη ηε βάζε γηα κηα αλάιπζε 

απνηειεζκαηηθφηεηαο θφζηνπο ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηνπ θχθινπ αλάπηπμεο. 

 Αμηνιφγεζε αηηεκάησλ ηερληθψλ αιιαγψλ. Ζ δηαδηθαζία έγθξηζεο ή απφξξηςεο 

ησλ αηηεκάησλ ηερληθψλ αιιαγψλ βαζίδεηαη ζε εθηηκήζεηο θφζηνπο θαη 

απνηειεζκαηηθφηεηαο κε θαη ρσξίο ηελ πξνηεηλφκελε αιιαγή. Σν κνληέιν LCC 

παξέρεη ηε βάζε γηα ηελ αλάιπζε απηή. 

 Αλάιπζε επαηζζεζίαο θαη εθηίκεζε θηλδχλσλ. Γηα ηελ αλάπηπμε ζρέζεο εθηίκεζεο 

θφζηνπο, ρξεζηκνπνηνχληαη παξάκεηξνη σο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο παξάκεηξνη 

πνπ επεξεάδνπλ ην LCC ηνπ ζπζηήκαηνο. Πξέπεη πάληνηε λα δηεμάγεηαη αλάιπζε 

επαηζζεζίαο ψζηε λα εμαθξηβψλεηαη κε πνηνλ ηξφπν αιιάδεη ην LCC, θαζψο θάζε 

παξάκεηξνο κεηαβάιιεηαη εληφο ηνπ εθηθηνχ εχξνπο ηεο. 

 Αλάιπζε εθνδηαζηηθήο ππνζηήξημεο. Ζ αμηνιφγεζε ησλ πνιηηηθψλ γηα ηε 

ζπληήξεζε, ηελ θαηάξηηζε, ηε δεκηνπξγία απνζέκαηνο εμαξηεκάησλ, ηε δηαρείξηζε 

ηνπ απνζέκαηνο, ηελ απνζηνιή θαη ηε ζπζθεπαζία ππνζηεξίδεηαη απφ θαηάιιεια 

κνληέια LCC. 

 Αλάιπζε θαηά Pareto ή ABC. Ζ αλάιπζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζ-

δηνξηζκφ ησλ ζεκαληηθφηεξσλ ζηνηρείσλ θφζηνπο ελφο έξγνπ. Σν πξψην βήκα 
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είλαη ε ηαμηλφκεζε θάζε ζηνηρείνπ ζχκθσλα κε ην θφζηνο θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

έληαμε ησλ ζηνηρείσλ ζε κηα απφ ηηο αθφινπζεο κηθξφηεξεο νκάδεο. Όπνπ ε 

ζηξαηεγηθή ζπλίζηαηαη ζηελ πξνζεθηηθή παξαθνινχζεζε ησλ ζηνηρείσλ εθείλσλ 

πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ LCC  

 Αλάιπζε πξνυπνινγηζκνχ θαη ρξεκαηνξξνήο. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, 

κέιεκα είλαη ε παξακνλή εληφο ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ πξνυπνινγηζκνχ θαη ηεο 

ρξεκαηνξξνήο θαη ε εθηίκεζε ησλ κειινληηθψλ αλαγθψλ ζε επελδχζεηο 

θεθαιαίνπ.  Σν κνληέιν LCC είλαη έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν δηαρείξηζεο έξγνπ γηα 

ηνλ ζηξαηεγηθφ νηθνλνκηθφ ζρεδηαζκφ, ηελ αλάιπζε εθνδηαζηηθήο ππνζηήξημεο 

θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ ζρεηηθψλ κε ηελ ηερλνινγία. 

 

1.4.3 Αβεβαηόηεηα ηωλ Μνληέιωλ Κόζηνπο Κύθινπ Εωήο 

ηε θάζε ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο, φηαλ. θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο ηα κνληέια LCC, 

γλσξίδνπκε ιίγα γηα ην έξγν, ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη 

ηελ θαηαζθεπή ηνπ, ηνπο ηξφπνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη ηηο πνιηηηθέο ζπληήξεζεο πνπ 

πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Χο εθ ηνχηνπ, ηα κνληέια LCC δηέπνληαη απφ πςειφηαην 

βαζκφ αβεβαηφηεηαο ζηελ αξρή ελφο έξγνπ. Ζ αβεβαηφηεηα απηή κεηψλεηαη θαζψο 

πξνρσξά ην έξγν θαη είλαη δηαζέζηκεο πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο. 

Δπεηδή νη απνθάζεηο πνπ ιακβάλνληαη ζηηο αξρηθέο θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ελφο έξγνπ 

είλαη δπλαηφλ λα επεξεάζνπλ ην ζπλνιηθφ θφζηνο πεξηζζφηεξν απφ ηηο απνθάζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη αξγφηεξα, ε νκάδα ηνπ έξγνπ βξίζθεηαη αληηκέησπε κε κηα θαηάζηαζε ζηελ 

νπνία νη θξηζηκφηεξεο απνθάζεηο ιακβάλνληαη φηαλ ε αβεβαηφηεηα είλαη ε κεγαιχηεξε. 

Απηφ δείρλνπλ ηα ρ. 7 θαη 8, φπνπ ε πηζαλή επίδξαζε απνθάζεσλ πνπ αθνξνχλ ην 

θφζηνο θαη γηα αληίζηνηρν επίπεδν αβεβαηφηεηαο αλαπαξηζηψληαη σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξφ-

λνπ. Απφ ηα δηαγξάκκαηα απηά είλαη εκθαλήο ε ζεκαζία ελφο θαινχ κνληέινπ LCC ζηηο 

αξρηθέο θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ελφο ζπζηήκαηνο. 

Γχν είλαη νη θχξηνη ηχπνη αβεβαηφηεηαο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνπλ ππφςε νη 

θαηαζθεπαζηέο κνληέισλ LCC: (1) αβεβαηφηεηα φζνλ αθνξά ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

παξάγνπλ έμνδα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη (2) αβεβαηφηεηα 

φζνλ αθνξά ην αλακελφκελν θφζηνο θαζεκίαο απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο απηέο. Ο πξψηνο 

ηχπνο αβεβαηφηεηαο ππάξρεη ζπλήζσο φηαλ αλαπηχζζεηαη έλα λέν ζχζηεκα θαη ππάξρνπλ 

ιηγνζηά δηαζέζηκα ζεκεία ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ. 
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ρήκα 7. Πνζνζηφ ηνπ πξνυπνινγηζκνχ πνπ επεξεάδεηαη απφ ηε ιήςε απφθαζεο ζηηο 

θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ελφο ζπζηήκαηνο (Sthub et al., 2005) 

 

Παξ' φια απηά, ε αθξίβεηα ησλ κνληέισλ LCC ζηα νπνία ππάξρεη απηφο ν ηχπνο 

αβεβαηφηεηαο είλαη ζρεηηθά ρακειή, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ηα νθέιε ηνπ κπνξεί λα 

πεξηνξίδνληαη θαηά θάπνηνλ ηξφπν ζηελ παξνρή ελφο πιαηζίνπ γηα ηελ απαξίζκεζε φισλ 

ησλ πηζαλψλ πεγψλ εμφδσλ θαη γηα ηελ πξνψζεζε ζπλεθηηθψλ πξνζπαζεηψλ ζπιινγήο 

δεδνκέλσλ θαζ' φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σν δεχηεξν είδνο αβεβαηφηεηαο, ε εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο κηαο ζπγθεθξηκέλεο 

δξαζηεξηφηεηαο πνπ ζπλεπάγεηαη θφζηνο, ππάξρεη ζε φια ηα κνληέια LCC. Τπάξρνπλ 

πνιιέο πεγέο γηα απηφ ην είδνο αβεβαηφηεηαο, φπσο ν κειινληηθφο πιεζσξηζκφο, ε 

αλακελφκελε απνδνηηθφηεηα θαη ρξεζηκνπνίεζε ησλ πφξσλ θαη ν βαζκφο αζηνρίαο ησλ 

κεξψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Καζέλα απφ ηα ζηνηρεία απηά επεξεάδεη ηελ αθξίβεηα ησλ 

εθηηκήζεσλ ηνπ θφζηνπο. Γηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα, ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά 
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εμεηδηθεπκέλεο ηερληθέο πξνβιέςεσλ, νη νπνίεο ηξνθνδνηνχληαη απφ επξχ θάζκα πεγψλ 

δεδνκέλσλ. 

Γηα ηέηνηνπ είδνπο έξγα, είλαη ζπρλά δπλαηφ λα απμήζνπκε ηελ αθξίβεηα ησλ εθηηκήζεσλ 

θφζηνπο θαηαβάιινληαο κεγαιχηεξεο πξνζπάζεηεο ζηε ζπιινγή θαη ηελ αλάιπζε 

ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ. 

 

ρήκα 8. θάικαηα εθηίκεζεο θφζηνπο ζην ρξφλν (Sthub et al., 2005) 

 

Ζ αθξίβεηα ησλ εθηηκήζεσλ θφζηνπο κεηαβάιιεηαη θαηά ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  Καηά ηε θάζε ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο, κηα αλνρή απφ -30% έσο +50% 

κπνξεί λα είλαη απνδεθηή γηα νξηζκέλνπο παξάγνληεο. ην ηέινο ηεο θάζεο ηεο 

πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο θαη ηνπ αλαιπηηθνχ ζρεδηαζκνχ, αλακέλεηαη λα είλαη δηαζέζηκεο 

πην αμηφπηζηεο εθηηκήζεηο. 
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1.5 Ζ Γηάξζξσζε ηνπ Έξγνπ 

Αθνινχζσο παξέρνληαη ζπλνπηηθά ηα βαζηθά ζηνηρεία ελφο «ηππηθνχ» έξγνπ (Shub et al, 

2005). 

Α. Γξνκνιφγεζε, επηινγή θαη θαζνξηζκφο έξγνπ 

1. Πξνζδηνξηζκφο ησλ αλαγθψλ (π.ρ. κέζσ αλάπηπμεο ιεηηνπξγίαο πνηφηεηαο (QFD)) 

2. Αλάπηπμε (ηερλνινγηθψλ) ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ 

3. Αμηνιφγεζε ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ  

4. Δπηινγή ησλ πην «ειπηδνθφξσλ» ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ 

5. Δθηίκεζε ηνπ θφζηνπο θχθινπ δσήο (LCC) ησλ ειπηδνθφξσλ ελαιιαθηηθψλ 

ιχζεσλ 

6. Αμηνιφγεζε θηλδχλσλ  

7. Αλάπηπμε βαζηθήο δηακφξθσζεο 

Ζ δηαδηθαζία απηή μεθηλά κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο αλάγθεο γηα κηα λέα ππεξεζία, έλα λέν 

πξντφλ ή έλα λέν ζχζηεκα (1). Σν έλαπζκα κπνξεί λα πξνέιζεη απφ δηάθνξεο πεγέο, φπσο 

έλαο ππάξρσλ πειάηεο, ην πξνζσπηθφ κηαο γξακκήο ή ηελ πξφζθιεζε κηαο εμσηεξηθήο 

νξγάλσζεο (2). ηε ζπλέρεηα, ελδέρεηαη λα δξνκνινγεζεί κειέηε κηαο ελαιιαθηηθήο 

πξνζέγγηζεο (3). Αθνινχζσο, θαηαβάιινληαη πξνζπάζεηεο γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο 

θαη ησλ απνδφζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηα θαηαιιειφηεξα ππνςήθηα έξγα (4). Οη 

εθηηκήζεηο θφζηνπο γηα ηελ αλάπηπμε, ηελ παξαγσγή (ή ηελ αγνξά), ηε ζπληήξεζε θαη ηηο 

εξγαζίεο απνηεινχλ ηε βάζε ελφο κνληέινπ LCC, ην νπνίν παξέρεη έλα πιαίζην γηα ηελ 

επηινγή ηεο «βέιηηζηεο» ελαιιαθηηθήο ιχζεο (5). Λφγσ ηεο αβεβαηφηεηαο, νη 

πεξηζζφηεξεο εθηηκήζεηο είλαη πηζαλφ λα εκθαλίδνπλ πξνβιήκαηα. Δλδέρεηαη λα απαηηεζεί 

κηα αμηνιφγεζε θηλδχλσλ, εάλ ηα επίπεδα αβεβαηφηεηαο είλαη πςειά (6). Απφ ηε ζηηγκή 

πνπ επηιέγεηαη κηα ελαιιαθηηθή ιχζε, αλαπηχζζνληαη νη ιεπηνκέξεηεο ηνπ ζρεδηαζκνχ 

θαηά ηε θάζε ηεο δηαηχπσζεο θαη ηνπ θαζνξηζκνχ ηνπ ελλνηνινγηθνχ πιαηζίνπ ηνπ έξγνπ 

(7). Ο πξνθαηαξθηηθφο ζρεδηαζκφο ηειεηψλεη κε ηελ αλάπηπμε βαζηθήο δηακφξθσζεο 

(ρήκα 9). 
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ρήκα 9. εκαληηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζηε θάζε ηνπ ελλνηνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ (Sthub  et 

al., 2005) 

 

Β. Οξγάλσζε ηνπ έξγνπ 

ηε θάζε ηεο πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο, ζπλεζίδεηαη λα νξίδεηαη ην πεξηερφκελν ησλ 

εξγαζηψλ, σο έλα ζχλνιν θαζεθφλησλ, ηα νπνία ηαμηλνκνχληαη ηεξαξρηθά ζε έλα ζρήκα κε 

κνξθή δέλδξνπ, γλσζηφ σο WBS (Work Breakdown System). Με παξφκνηα ηξφπν 

αλαπαξίζηαηαη ε ζρέζε κεηαμχ ζπκκεηερνπζψλ νξγαλψζεσλ, γλσζηή σο δνκή 

ππνδηαίξεζεο νξγάλσζεο (OBS). ην ηέινο ηεο θάζεο ηεο πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο, 

θαηαξηίδνληαη κηα αλαιπηηθφηεξε εθηίκεζε θφζηνπο θαη κηα ιεπηνκεξήο πξφηαζε 

πξνυπνινγηζκνχ/ νη νπνίεο ππνβάιινληαη γηα έγθξηζε ζηε δηνίθεζε. ρεκαηηθά, ηα 

παξαπάλσ απνδίδνληαη σο εμήο: 

 Δπηινγή ησλ ζπκκεηερνπζψλ νξγαλψζεσλ. 

 Γηάξζξσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ εξγαζηψλ ηνπ έξγνπ ζε κηα WBS. 

 Αλάπηπμε ηεο νξγαλσζηαθήο δνκήο ηνπ έξγνπ θαη ησλ ζπλαθψλ ηκεκάησλ 

επηθνηλσλίαο θαη ππνβνιήο εθζέζεσλ . 
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 Αλάζεζε ησλ κεξψλ ηεο WBS ζηηο ζπκκεηέρνπζεο νξγαλψζεηο. 

 

Γ. Αλάιπζε δξαζηεξηνηήησλ 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ αλαγθψλ ζε πφξνπο θαη ηελ θαηάξηηζε ιεπηνκεξνχο 

ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ, είλαη απαξαίηεην λα εθπνλεζεί έλαο αλαιπηηθφο θαηάινγνο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ πξέπεη λα εθηειεζζνχλ. Κάζε εξγαζία πνπ πξνζδηνξίδεηαη ζηε θάζε 

ηνπ αξρηθνχ ζρεδηαζκνχ κπνξεί λα απνηειείηαη απφ κία ή πεξηζζφηεξεο δξαζηεξηφηεηεο. 

Οη ζρέζεηο απηέο αλαπαξηζηψληαη γξαθηθά κε ηε κνξθή ελφο κνληέινπ δηθηχνπ. 

πλνπηηθά, ηα παξαπάλσ απνδίδνληαη σο εμήο: 

 Οξηζκφο ησλ βαζηθψλ εξγαζηψλ ηνπ έξγνπ. 

 Αλάπηπμε ηνπ θαηαιφγνπ ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε 

ησλ εξγαζηψλ ηνπ έξγνπ. 

 Αλάπηπμε ζρέζεσλ πξνηεξαηφηεηαο κεηαμχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 Αλάπηπμε ελφο δηθηπσηνχ κνληέινπ. 

 Αλάπηπμε ζηνηρείσλ ηνπ δηθηχνπ αλψηεξνπ επηπέδνπ (ελνπνηεκέλεο 

δξαζηεξηφηεηεο, ππνδίθηπα δξαζηεξηνηήησλ). 

 Αλάπηπμε νξφζεκσλ. 

 Δλεκέξσζε ηνπ δηθηχνπ θαη ησλ ζηνηρείσλ ηνπ. 

 

Γ. Υξνλνπξνγξακκαηηζκφο ηνπ έξγνπ 

Οη αλακελφκελεο εκεξνκελίεο εθηέιεζεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ είλαη ζεκαληηθέο ηφζν απφ 

νηθνλνκηθή (απφθηεζε ησλ απαξαίηεησλ θεθαιαίσλ) φζν θαη απφ επηρεηξεζηαθή 

(απφθηεζε ησλ αλαγθαίσλ πφξσλ) άπνςε. Ο ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ηνπ έξγνπ μεθηλά κε ηνλ θαζνξηζκφ ελφο ρξνλνπξνγξάκκαηνο πνπ πξνζδηνξίδεη ηηο ψξεο 

εξγαζίαο αλά εκέξα, ηηο εκέξεο εξγαζίαο αλά κήλα, ηηο αξγίεο θαη νχησ θαζεμήο. 

Δθηηκάηαη ε αλακελφκελε δηάξθεηα θάζε δξαζηεξηφηεηαο θαη θαηαξηίδεηαη ν 

ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο ηνπ έξγνπ βάζεη ηνπ ρξνλνπξνγξάκκαηνο, ησλ ζρέζεσλ 

πξνηεξαηφηεηαο κεηαμχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο αλακελφκελεο δηάξθεηαο θάζε 

δξαζηεξηφηεηαο. Ο ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο πξνζδηνξίδεη ηηο εκεξνκελίεο έλαξμεο θαη 

ιήμεο θάζε δξαζηεξηφηεηαο θαη ην ζρεηηθφ ρξνληθφ πεξηζψξην. Οη πιεξνθνξίεο απηέο 
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ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηάξηηζε ηνπ πξνυπνινγηζκνχ θαη ηε δηαρείξηζε ησλ πφξσλ. Ο 

ρξνλνπξνγξακκαηηζκφο απνηειεί ηε βάζε γηα ηελ εμνπζηνδφηεζε ησλ εξγαζηψλ θαη 

ζεκείν αλαθνξάο ζε ζρέζε κε ην νπνίν ζπγθξίλεηαη ε πξαγκαηηθή πξφνδνο ηνπ έξγνπ. 

Δλεκεξψλεηαη θαζ' φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ έξγνπ ψζηε λα αληηθαηνπηξίδεη ηελ 

πξαγκαηηθή πξφνδν. ρεκαηηθά, ηα παξαπάλσ απνδίδνληαη σο εμήο: 

 Αλάπηπμε ρξνλνπξνγξάκκαηνο. 

 Δθηίκεζε ηεο δηάξθεηαο ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 Δθηίκεζε ησλ εκεξνκεληψλ εθηέιεζεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ . 

 Παξαθνινχζεζε ηεο πξαγκαηηθήο πξνφδνπ θαη ησλ νξνζήκσλ.  

 Δλεκέξσζε ηνπ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ. 

 

Δ. Γηαρείξηζε πφξσλ 

Οη δξαζηεξηφηεηεο εθηεινχληαη ζχκθσλα κε ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο. Δπνκέλσο, πξνηνχ 

αλαιεθζεί νπνηαδήπνηε ζπγθεθξηκέλε δξάζε, πξέπεη λα πξνζδηνξίδνληαη νη απαηηήζεηο. 

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ θαη ελφςεη ηνπ ρξνλνπξνγξάκκαηνο ηνπ έξγνπ, εθηηκψληαη ν 

ζπλνιηθέο απαηηήζεηο ζε πφξνπο. Οη απαηηήζεηο απηέο απνηεινχλ ηε βάζε ηεο δηαρείξηζεο 

ησλ πφξσλ θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ απφθηεζεο ησλ πφξσλ. πλνπηηθά ζηε δηαρείξηζε πφξσλ 

πεξηιακβάλνληαη ηα εμήο: 

 Καζνξηζκφο ησλ απαηηήζεσλ ζε πφξνπο. 

 Απφθηεζε ησλ πφξσλ. 

 Γηάζεζε ησλ πφξσλ ζηα έξγα/ ηηο δξαζηεξηφηεηεο. 

 Παξαθνινχζεζε ηεο ρξήζεο θαη ηνπ θφζηνπο ησλ πφξσλ. 

 

Σ. Γηαρείξηζε ηερλνινγίαο 

Οη θχξηεο εξγαζίεο πεξηιακβάλνπλ ηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνηεηλφκελσλ αιιαγψλ, ηελ 

έληαμε ησλ εγθεθξηκέλσλ αιιαγψλ ζηε δηακφξθσζε αλαθνξάο θαη ηελ αλάπηπμε ελφο 

πξνγξάκκαηνο δηαρείξηζεο νιηθήο πνηφηεηαο. Σν ηειεπηαίν αθνξά ηηο ζπλερείο 

πξνζπάζεηεο γηα ηελ πξφιεςε ειαηησκάησλ, ηε βειηίσζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ηελ 

εμαζθάιηζε ελφο ηειηθνχ απνηειέζκαηνο πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 
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έξγνπ θαη ζηηο πξνζδνθίεο ηνπ πειάηε. πλνπηηθά, ε δηαρείξηζε ηεο ηερλνινγία αθνξά ζηα 

αθφινπζα: 

 Αλάπηπμε ελφο ζρεδίνπ δηαρείξηζεο ηεο δηακφξθσζεο. 

 Πξνζδηνξηζκφο ηερλνινγηθψλ θηλδχλσλ.  

 Έιεγρνο δηακφξθσζεο. 

 Γηαρείξηζε θαη έιεγρνο θηλδχλσλ. 

 Γηνίθεζε νιηθήο πνηφηεηαο . 

 

Ε. Πξνυπνινγηζκφο ηνπ έξγνπ 

Σα ρξήκαηα είλαη ν ζπλεζέζηεξνο πφξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε έλα έξγν. Ζ θαηάξηηζε 

ηνπ πξνυπνινγηζκνχ είλαη κηα ζεκαληηθή δξαζηεξηφηεηα δηαρείξηζεο, ε νπνία έρεη σο 

απνηέιεζκα έλα ζρέδην θαηαλεκεκέλν ζε θάζεηο, ην νπνίν ζπλνςίδεη ηηο αλακελφκελεο 

δαπάλεο, ηα αλακελφκελα έζνδα θαη ηα νξφζεκα. ρεκαηηθά, ηα παξαπάλσ απνδίδνληαη 

σο εμήο: 

 Δθηίκεζε άκεζνπ θαη έκκεζνπ θφζηνπο.  

 Αλάπηπμε πξφβιεςεο ρξεκαηνξξνψλ.  

 Καηάξηηζε πξνυπνινγηζκνχ. 

 Παξαθνινχζεζε πξαγκαηηθνχ θφζηνπο. 

Ο πξνυπνινγηζκφο πξνθχπηεη απφ ηελ εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ησλ 

πφξσλ. Αθνχ θαηαξηηζζεί έλαο απνδεθηφο πξνυπνινγηζκφο, απηφο απνηειεί ην βαζηθφ 

ρξεκαηννηθνλνκηθφ εξγαιείν ηνπ έξγνπ. Μπνξνχλ λα δηεπζεηεζνχλ πηζησηηθέο 

δηεπθνιχλζεηο θαη δάλεηα θαη κπνξεί λα εθηηκεζεί ην θφζηνο ηεο ρξεκαηνδφηεζεο ηνπ 

έξγνπ. Καζψο πξνρσξνχλ νη εξγαζίεο, ζπγθεληξψλνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην 

πξαγκαηηθφ θφζηνο, νη νπνίεο ζπγθξίλνληαη κε ηνλ πξνυπνινγηζκφ. Ζ ζχγθξηζε απηή 

απνηειεί ηε βάζε γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θφζηνπο. Ζ αιιεινπρία ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαηά ηε 

θάζε ηνπ αλαιπηηθνχ ζρεδηαζκνχ ζπλνςίδεηαη ζην ρήκα 10. 
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ρήκα 10. εκαληηθφηεξεο δξαζηεξηφηεηεο ζηε θάζε αλαιπηηθνχ ζρεδηαζκνχ (Shtub et al., 

2005) 

 

Ζ. Δθηέιεζε θαη έιεγρνο ηνπ έξγνπ 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα έρνπκε θαηά λνπ φηη ε επηηπρήο πινπνίεζε ηνπ αξρηθνχ 

ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ εμαξηάηαη απφ απξφζκελα ή ηπραία γεγνλφηα, ηα νπνία είλαη 

δχζθνιν (ή θαη αδχλαην) λα πξνβιεθζνχλ. 

Γηα ηνπο πφξνπο πνπ δελ ηεινχλ ππφ ηνλ πιήξε έιεγρν ηεο δηαρείξηζεο, ηα επίπεδα 

αβεβαηφηεηαο ελδέρεηαη λα είλαη πνιχ πςειφηεξα. Πεγέο αβεβαηφηεηαο, φπσο κηα χθεζε 

ζηελ νηθνλνκία, κηα εξγαζηαθή αλαηαξαρή, επηηεχγκαηα ή απνηπρίεο ζηνλ ηερλνινγηθφ 

ηνκέα θαη λέεο πεξηβαιινληηθέο ξπζκίζεηο, κπνξνχλ πάληνηε λα πξνθαιέζνπλ αλεζπρία. 

Οη αβεβαηφηεηεο απηέο πξέπεη λα παξαθνινπζνχληαη θαηαγξάθνληαο ηνλ αληίθηππν ηνπο 

ζηελ πξφνδν ηνπ έξγνπ. 

Σα ζπζηήκαηα ειέγρνπ ηνπ έξγνπ ζρεδηάδνληαη γηα ηξεηο ζθνπνχο: (1) ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

ηξερνπζψλ απνθιίζεσλ θαη ηελ πξφβιεςε κειινληηθψλ απνθιίζεσλ κεηαμχ ηεο 
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πξαγκαηηθήο πξνφδνπ θαη ησλ ζρεδίσλ ηνπ έξγνπ, (2) ηνλ εληνπηζκφ ηεο πξνέιεπζεο ησλ 

ελ ιφγσ απνθιίζεσλ θαη (3) ηελ ππνζηήξημε ησλ απνθάζεσλ ηεο δηνίθεζεο πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηελ επαλαθνξά ηνπ έξγνπ ζηελ επηζπκεηή πνξεία. πλνπηηθά ην ζηάδην απηφ 

αθνξά: 

 Αλάπηπμε ζπζηεκάησλ ζπιινγήο δεδνκέλσλ. 

 Αλάπηπμε ζπζηεκάησλ αλάιπζεο δεδνκέλσλ.  

 Δθηέιεζε δξαζηεξηνηήησλ. 

 πιινγή θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ. 

 Δληνπηζκφο απνθιίζεσλ ζην θφζηνο, ηε δηακφξθσζε, ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ 

θαη ηελ πνηφηεηα. 

 Αλάπηπμε δηνξζσηηθψλ ζρεδίσλ. 

 Τινπνίεζε δηνξζσηηθψλ ζρεδίσλ. 

 Πξφβιεςε ηνπ θφζηνπο ηνπ έξγνπ θαηά ηελ νινθιήξσζε. 

 

Θ. Σεξκαηηζκφο ηνπ έξγνπ 

Έλα έξγν δελ ηεξκαηίδεηαη θαη' αλάγθε κφιηο επηηεπρζνχλ νη ηερληθνί ζηφρνη ηνπ. Ζ 

δηνίθεζε πξέπεη πάληνηε λα πξνζπαζεί λα καζαίλεη απφ ηηο πξνεγνχκελεο εκπεηξίεο ψζηε 

ν ρεηξηζκφο ησλ κειινληηθψλ έξγσλ λα είλαη θαιχηεξνο. Πξέπεη λα δηελεξγείηαη δηεμνδηθή 

αλάιπζε ηνπ αξρηθνχ ζρεδίνπ, ησλ ηξνπνπνηήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά 

θαηξνχο, ηεο πξαγκαηηθήο πξνφδνπ θαη ηεο ζρεηηθήο επηηπρίαο ηνπ έξγνπ. Βαζηθφο ζηφρνο 

είλαη λα εληνπηζζνχλ νη δηαδηθαζίεο θαη νη ηερληθέο πνπ δελ ήηαλ απνηειεζκαηηθέο θαη λα 

πξνηαζνχλ ηξφπνη γηα ηε βειηίσζε ησλ εξγαζηψλ. Πξέπεη επίζεο λα θαηαβάιινληαη 

πξνζπάζεηεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ ειιηπψλ ή πιενλαζκαηηθψλ εξγαιείσλ δηαρείξηζεο· 

φηαλ είλαη αλαγθαίν, πξέπεη λα πηνζεηνχληαη λέεο ηερληθέο γηα ηε δηαρείξηζε έξγνπ θαη νη 

δηαδηθαζίεο θαη ηα εξγαιεία πνπ ζεσξνχληαη απαξραησκέλα πξέπεη λα εγθαηαιείπνληαη. 

ην ηειεπηαίν ζηάδην πξαγκαηνπνηνχληαη: 

 Αμηνιφγεζε ηεο επηηπρνχο έθβαζεο ηνπ έξγνπ. 

 χζηαζε γηα βειηηψζεηο ζηηο πξαθηηθέο δηαρείξηζεο έξγνπ. 
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 Αλάιπζε θαη απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ην πξαγκαηηθφ θφζηνο, ηελ 

πξαγκαηηθή δηάξθεηα, ηηο πξαγκαηηθέο επηδφζεηο θαη ηε δηακφξθσζε. 
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22..  ΘΔΧΡΗΑ ΣΖ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΚΗΝΓΤΝΟΤ  

 

πρλά νη  κεραληθνί θαινχληαη λα απαληήζνπλ ζε εξσηήκαηα φπσο «ηη κπνξεί λα πάεη 

ιάζνο θαη πφζν πηζαλφ είλαη θάηη ηέηνην;», «πνην είλαη ην θάζκα ησλ πηζαλψλ ζπλεπεηψλ, 

πφηε ελδέρεηαη λα ζπκβνχλ θαη πψο κπνξνχλ λα  απνηξαπνχλ ή λα κεηξηαζζνχλ;», «πφζνο 

θίλδπλνο είλαη αλεθηφο ή απνδεθηφο ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη πψο κπνξεί 

λα κεηξεζεί, λα κεησζεί θαη λα ηεζεί ππφ έιεγρν ν θίλδπλνο;». 

Ζ ηππηθή αλάιπζε θηλδχλσλ επηρεηξεί λα πξνζδηνξίζεη θαη, φπνηε είλαη δπλαηφλ, λα 

πνζνηηθνπνηήζεη  ηηο απαληήζεηο ζηηο εξσηήζεηο απηέο (Bell 1989, Kaplan & Garrick 

1981). ηα λέα ζπζηήκαηα, έρεη γίλεη απνδεθηφο σο έλαο ηξφπνο ζχγθξηζεο ησλ εγγελψλ 

θηλδχλσλ ζηνπο ελαιιαθηηθνχο ζρεδηαζκνχο, ν εληνπηζκφο ηνπ κέξνπο πςεινχ θηλδχλνπ 

ελφο ζπζηήκαηνο θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηερληθψλ γηα ην κεηξηαζκφ ησλ θηλδχλσλ 

Οη αλαιπηέο νξίδνπλ ηνλ θίλδπλν σο ην ζπλδπαζκφ ηεο πηζαλφηεηαο έιεπζεο ελφο 

αλεπηζχκεηνπ ζπκβάληνο θαη ηνπ κεγέζνπο θάζε πξνβιέςηκεο ζπλέπεηαο (π.ρ. δεκία ζε 

πεξηνπζηαθά ζηνηρεία, ρξεκαηηθέο απψιεηεο, θαζπζηέξεζε ζηελ πινπνίεζε). Οη 

εμεηαδφκελεο ζπλέπεηεο κπνξεί λα θπκαίλνληαη ζε ζνβαξφηαηα απφ έλα απιφ εκπφδην έσο 

ηελ θαηαζηξνθή. Οξηζκέλνη βαζηθνί νξηζκνί δίλνληαη  ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 

1). 



23 

 

 

Πίλαθαο 1. Οξηζκνί Σππηθήο Αλάιπζεο Κηλδχλνπ 

Αζηνρία 

 

Αληθαλφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο, ππνζπζηήκαηνο ή εμαξηήκαηνο λα 

εθηειέζεη ηελ απαηηνχκελε ιεηηνπξγία. 

Γηαζθάιηζε πνηφηεηαο 

 

Πηζαλφηεηα έλα ζχζηεκα, ππνζχζηεκα ή εμάξηεκα λα εθηειέζεη 

ηε ζθνπνχκελε ιεηηνπξγία ηνπ φηαλ δνθηκαζζεί. 

Αμηνπηζηία 

 

Πηζαλφηεηα έλα ζχζηεκα, ππνζχζηεκα ή εμάξηεκα λα εθηειέζεη 

ηε ζθνπνχκελε ιεηηνπξγία ηνπ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα ή ππφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο. 

Κίλδπλνο 

 

πλδπαζκφο ηεο πηζαλφηεηαο επέιεπζεο ελφο αθχζηθνπ γεγνλφηνο 

ή κηαο αζηνρίαο θαη ησλ ζπλεπεηψλ πνπ ην γεγνλφο απηφ ή 

Γηεξγαζία θαη δηαδηθαζίεο πξνζδηνξηζκνχ, ραξαθηεξηζκνχ, 

πνζνηηθνπνίεζεο θαη αμηνιφγεζεο θηλδχλσλ θαη ηεο ζεκαζίαο 

ηνπο. 

Αμηνιφγεζε θηλδχλσλ 

 

Γηεξγαζία θαη δηαδηθαζίεο πξνζδηνξηζκνχ, ραξαθηεξηζκνχ, 

πνζνηηθνπνίεζεο θαη αμηνιφγεζεο θηλδχλσλ θαη ηεο ζεκαζίαο 

ηνπο. 

Γηαρείξηζε θηλδχλσλ 

 

Οπνηαδήπνηε ηερληθή ρξεζηκνπνηείηαη είηε γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε 

ηεο πηζαλφηεηαο ελφο αηπρήκαηνο είηε γηα ηνλ κεηξηαζκφ ησλ 

ζπλεπεηψλ ηνπ, γηα παξάδεηγκα, κέζσ θαινχ ηερληθνχ ζρεδηαζκνχ, 

νξζψλ πξαθηηθψλ ιεηηνπξγίαο ή πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. 

Αβεβαηφηεηα 

 

Γείθηεο ησλ νξίσλ ησλ γλψζεσλ ζε έλαλ ηερληθφ ηνκέα, ν νπνίνο 

εθθξάδεηαη σο θαηαλνκή ησλ πηζαλνηήησλ γχξσ απφ κηα ζεκεηαθή 

εθηίκεζε. Σα ηέζζεξα θχξηα ζηνηρεία ηεο αβεβαηφηεηαο είλαη ε 

ζηαηηζηηθή εκπηζηνζχλε (δείθηεο ηεο αθξίβεηαο ησλ δεηγκάησλ), ε 

αλνρή (δείθηεο ηεο ζπλάθεηαο ησλ δηαζέζηκσλ πιεξνθνξηψλ ζε 

ζρέζε κε ην ππφ εμέηαζε πξφβιεκα), έιιεηςε πιεξφηεηαο θαη 

αθξίβεηαο ησλ δεδνκέλσλ εηζαγσγήο, θαη ακθηβνιίεο θαηά ηε 

δηακφξθσζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

(Πεγή:Dougherty  et al, 1998) 

 

Σν πξψην βήκα ζηελ αλάιπζε θηλδχλσλ είλαη ε θαηαγξαθή ησλ δηαθφξσλ ζηαδίσλ ηεο 

απνζηνιήο ελφο ζπζηήκαηνο θαη ηεο επαηζζεζίαο (ηερληθήο, αλζξψπηλεο ή νηθνλνκηθήο) 

θάζε ζηαδίνπ απέλαληη ζηνλ θίλδπλν. Ο ρξφλνο θαηά ηνλ νπνίν ζπκβαίλεη κηα αζηνρία 

κπνξεί λα κεηξηάζεη ηηο ζπλέπεηέο ηεο. 
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ηε ζπλέρεηα, γηα θάζε ζηάδην ηεο απνζηνιήο, πξέπεη λα θαηαζθεπάδεηαη ην δηάγξακκα 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη πξέπεη λα θαζνξίδνληαη νη ινγηθέο ζρέζεηο ησλ 

ζπζηαηηθψλ κεξψλ θαη ησλ ππνζπζηεκάησλ ζην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην. Οη ρξεζηκφηεξεο 

ηερληθέο γηα ηνλ ζθνπφ απηφ είλαη ε αλάιπζε ελδερνκέλσλ βιάβεο θαη επηπηψζεσλ, ε 

αλάιπζε δέλδξνπ ζπκβάλησλ θαη ε αλάιπζε δέλδξνπ ιαζψλ (Kumamoto & Henley,2001). 

Καη νη ηξεηο αιιεινζπκπιεξψλνληαη θαη καδί βνεζνχλ ηνπο κεραληθνχο λα πξνζδηνξίζνπλ 

ηηο πεγέο θηλδχλνπ ελφο ζπζηήκαηνο θαη λα δηαπηζηψζνπλ ηηο πηζαλέο ζπλέπεηεο. 

Γηα ηνπο κεραληθνχο θαη ηνπο δηαρεηξηζηέο, θχξηνο ζθνπφο ηεο αλάιπζεο θηλδχλσλ - 

θαζνξηζκφο ησλ ζηαδίσλ ηεο απνζηνιήο, εμέηαζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ κεξψλ ησλ 

ζπζηεκάησλ θαη πνζνηηθνπνίεζε ησλ πηζαλνηήησλ αζηνρίαο - είλαη ε αλάδεημε ηπρφλ 

αδπλακηψλ ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ αδπλακηψλ εθείλσλ πνπ ζπκβάιινπλ 

ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ζε θαζπζηεξήζεηο ή δεκίεο. Ζ δηαδηθαζία κπνξεί επίζεο λα 

πξνηείλεη ηξφπνπο ειαρηζηνπνίεζεο ή κεηξηαζκνχ ησλ θηλδχλσλ. 

 

2.1 Κίλδπλνη θαη αβεβαηόηεηα 

ηε δηαρείξηζε έξγνπ αλαθεξφκαζηε ζπρλά ζηα πνιχ πςειά επίπεδα αβεβαηφηεηαο σο 

πεγέο θηλδχλσλ (Shtub  et al., 2005). 

Κίλδπλνο ππάξρεη ζηα πεξηζζφηεξα έξγα, θαη ηδίσο ζηα έξγα Δ&Α. ηηο θχξηεο πεγέο 

αβεβαηφηεηεο πεξηιακβάλνληαη νη ηπραίεο δηαθπκάλζεηο ζηηο επηδφζεηο ησλ κεξψλ θαη ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο, ε έιιεηςε αθξίβεηαο ή ε αλεπάξθεηα δεδνκέλσλ θαη ε αδπλακία 

ηθαλνπνηεηηθήο  πξφβιεςεο ιφγσ απεηξίαο. Δηδηθφηεξα, είλαη δπλαηφλ λα ππάξρεη: 

1. Αβεβαηόηεηα σο πξνο ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκό. Οη αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ, νη νπνίεο 

είλαη αδχλαηνλ λα πξνβιεθζνχλ κε αθξίβεηα ζηελ αξρή ελφο έξγνπ, είλαη πηζαλφ λα έρνπλ 

θξίζηκν αληίθηππν ζηε δηάξθεηα νξηζκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ. Γηα παξάδεηγκα, νη επηδφζεηο 

ελφο ππεξγνιάβνπ ή ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιήςε ελφο καθξνπξφζεζκνπ δαλείνπ 

αλαπφθεπθηα ζα επεξεάζνπλ ηε δηάξθεηα δηαθφξσλ ππνεξγαζηψλ. Απαηηνχληαη κέζνδνη 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκαηηθψλ ή αζηαζψλ ρξνληθψλ εθηηκήζεσλ. Ζ ζεσξία 

ησλ πηζαλνηήησλ θαη ε πξνζνκνίσζε έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί επηηπρψο γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. 

2. Αβεβαηόηεηα σο πξνο ην θόζηνο. Οη πεξηνξηζκέλεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε δηάξθεηα 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαζηζηνχλ δπζρεξή ηελ πξφβιεςε ηεο πνζφηεηαο ησλ πφξσλ πνπ ζα 

απαηηεζνχλ γηα ηελ έγθαηξε νινθιήξσζή ηνπο. Απηφ κεηαθξάδεηαη άκεζα ζε αβεβαηφηεηα 

σο πξνο ην θφζηνο. Δπηπιένλ, ε πξνζδνθψκελε σξηαία ηηκή ησλ πφξσλ θαη ην θφζηνο ησλ 
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πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ ηνπ έξγνπ ελδέρεηαη λα 

εκθαλίδνπλ πςειή δηαθνξνπνίεζε. 

 3. Τερλνινγηθή αβεβαηόηεηα. Απηή ε κνξθή αβεβαηφηεηαο εκθαλίδεηαη ζπλήζσο ζε έξγα 

Δ&Α, ζηα νπνία αλαπηχζζνληαη ή ρξεζηκνπνηνχληαη λέεο (φρη πιήξσο δνθηκαζκέλεο θαη 

εγθεθξηκέλεο) ηερλνινγίεο, κέζνδνη, εμνπιηζκφο θαη ζπζηήκαηα. Ζ ηερλνινγηθή 

αβεβαηφηεηα είλαη δπλαηφλ λα επεξεάζεη ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ, ην θφζηνο θαη ηελ 

ηειηθή επηηπρία ηνπ έξγνπ. Ζ ελζσκάησζε γλσζηψλ ηερλνινγηψλ ζε έλα ζχζηεκα ή 

πξντφλ κπνξεί επίζεο λα πξνθαιέζεη ηερλνινγηθή αβεβαηφηεηα. Σν ίδην ηζρχεη γηα ηελ 

αλάπηπμε ινγηζκηθνχ θαη ηελ ελζσκάησζή ηνπ ζην πιηθφ. 

Τπάξρνπλ θαη άιιεο πεγέο αβεβαηφηεηαο, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ νξγαλσζηαθή ή 

πνιηηηθή θχζε ηεο αβεβαηφηεηαο. Νένη θαλνληζκνί κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηελ αγνξά ελφο 

έξγνπ, ελψ ε ελαιιαγή ηνπ πξνζσπηθνχ θαη νη αιιαγέο ησλ πνιηηηθψλ ζε κηα ή 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ζπκκεηέρνπζεο νξγαλψζεηο κπνξεί λα επεξεάζεη ηε ξνή ηεο 

εξγαζίαο. 

 

2.2 Ζ Φύζε ηεο Αβεβαηόηεηαο 

Δκθαλίδνληαη δχν πεγέο αβεβαηφηεηαο: ε κία είλαη εγγελήο ζηε ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ 

θαη ε άιιε πξνέξρεηαη απφ ηνλ παξάγνληα ηνπ αλζξψπηλνπ ζθάικαηνο. Καηαξράο, νη 

λφκνη ηεο ηχρεο εκπνδίδνπλ λα πξνβιεθζεί ην πφηε θαη ην πνχ κπνξεί λα εκθαληζζεί κηα 

αζηνρία. Απηφ ηζρχεη αθφκε θαη φηαλ ππάξρνπλ αξθεηέο ζηαηηζηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά 

κε ηε ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο γηα λα δηαηππσζεί κηα αμηφπηζηε εθηίκεζε ζρεηηθά κε 

ην πφζν πηζαλφ είλαη λα εκθαλίζεη βιάβε. Αο ζεσξήζνπκε ηελ πεξίπησζε ελφο ηπραίνπ 

γεγνλφηνο, φπσο ηε ξίςε ελφο δαξηνχ (Christian, 2004). Αλ ην ξίμνπκε άπεηξεο θνξέο θαη 

θαηαγξάςνπκε ηε ζπρλφηεηα πνπ εκθαλίδεηαη ν θάζε αξηζκφο, ε πηζαλφηεηα νπνηνπδήπνηε 

απφ ηνπο αξηζκνχο (1 σο 6) πνπ εκθαλίδεηαη είλαη 1/6. Γλσξίδνληαο απηφ γηα έλα γεγνλφο, 

ηελ επφκελε θνξά πνπ ζα ξίμνπκε ηα δάξηα, είκαζηε αβέβαηνη πνηνο απφ ηνπο έμη αξηζκνχο 

ζα έξζεη αιιά απηή ηε θνξά έρνπκε έλα κέηξν ηεο αβεβαηφηεηαο. Απηφο ν ηχπνο 

αβεβαηφηεηαο νθείιεηαη ζηελ ηπραία θχζε ηνπ γεγνλφηνο, γλσζηήο θαη σο Γηαθξηηή 

Σπραία Αβεβαηφηεηα (Aleatory Uncertainty).   

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, φηαλ έρνπκε έλα πιήξεο ζεη απφ ληφκηλν θνκκάηηα θαη 

αλαθαηεχνληαη ζην ηξαπέδη θαη θάζε παίθηεο παίξλεη ηα θνκκάηηα ηνπ, ε δηάηαμε ησλ 

θνκκαηηψλ είλαη ζηαζεξή αιιά νη αμίεο ηνπο είλαη άγλσζηεο. Σν θιεηδί γηα ηε λίθε  
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ζπλίζηαηαη ζηελ εχξεζε ησλ αμηψλ ησλ θνκκαηηψλ, κέζσ παξαηήξεζεο θαη επαγσγήο, 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνχ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ε αβεβαηφηεηα νθείιεηαη ζηελ 

έιιεηςε γλψζεο. Όζα πεξηζζφηεξα θνκκάηηα κε ηηο αληίζηνηρεο αμίεο κπνξνχκε λα δνχκε, 

ηφζν κηθξφηεξε ε αβεβαηφηεηα ζρεηηθά κε ηελ αμία ησλ ελαπνκεηλάλησλ θνκκαηηψλ. Απηφ 

ην είδνο αβεβαηφηεηαο είλαη γλσζηή σο Γλσζηνινγηθή Αβεβαηφηεηα (Epistemic 

Uncertainty).  

Δίλαη πξνθαλέο, φηη φζν πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο έρνπκε, ε Γλσζηνινγηθή Αβεβαηφηεηα 

ηείλεη λα κεηψλεηαη, ελψ ε Σπραία Αβεβαηφηεηα φρη. Απηφ ην ζηαηηζηηθφ επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο εθθξάδεηαη ζπλήζσο σο ηππηθή απφθιηζε απφ ην κέζν φξν ή έλαλ ζπλαθή 

δείθηε.  ην επίπεδν ηεο αλζξψπηλεο δηεπαθήο, ε πξφθιεζε έγθεηηαη ζην ζρεδηαζκφ ελφο 

ζπζηήκαηνο θαηά ηξφπν ψζηε φρη κφλνλ λα ιεηηνπξγεί φπσο πξέπεη αιιά θαη λα αθήλεη 

ζηνλ ρξήζηε ηνπ ειάρηζηα πεξηζψξηα γηα εζθαικέλεο θξίζεηο. Πξφζζεηνο θίλδπλνο κπνξεί 

λα δεκηνπξγεζεί εάλ έλαο ζρεδηαζηήο δελ πξνβιέςεη πνηεο πιεξνθνξίεο ζα πξέπεη λα 

θαηαλνήζεη θαη λα εξκελεχζεη έλαο ρεηξηζηήο ππφ ηελ θαζεκεξηλή πίεζε ηεο δνπιεηάο ηνπ, 

ηδίσο φηαλ αξρίδεη λα εθδειψλεηαη κηα επείγνπζα θαηάζηαζε. 

Ζ αλζξψπηλε ζπκπεξηθνξά δελ είλαη ηφζν πξνβιέςηκε φζν απηή ελφο κεραληθνχ 

ζπζηήκαηνο. ήκεξα, ππάξρνπλ πνιιέο ηερληθέο πνπ επηηξέπνπλ λα πνζνηηθνπνηεζεί κε 

αξθεηή αμηνπηζηία ε πηζαλφηεηα απξνζεμίαο, ζθάικαηνο ή παξεξκελείαο. Παξ' φια απηά ε 

παξακέλνπζα αβεβαηφηεηα φζνλ αθνξά ηελ πξφβιεςε ηεο αηνκηθήο ζπκπεξηθνξάο 

ζπκβάιιεη ζηνλ ελαπνκέλνληα θίλδπλν ζε θάζε ζχζηεκα θαη έξγν. 

 

2.3 Σερληθέο Γηαρείξηζεο Κηλδύλνπ 

Οη Τπφγεηεο Καηαζθεπέο παξνπζηάδνπλ πςειφ βαζκφ Αβεβαηφηεηαο. Απξφβιεπηεο 

θαηαζηάζεηο ηνπ εδάθνπο είλαη ε θχξηα αηηία θαζπζηεξήζεσλ θαη ππέξβαζεο ηνπ θφζηνπο, 

παγθνζκίσο, ζε έξγα θαηαζθεπήο ζεξάγγσλ (Woods, 2002). Σν θελφ κεηαμχ ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ έρνπκε κέζσ δηάθνξσλ Γεσηερληθψλ θχιισλ Υαξηνγξαθήζεσλ θαη ησλ 

πξαγκαηηθψλ εδαθηθψλ ζπλζεθψλ πνπ απαληνχλ ζηα εξγνηάμηα, απαηηεί ζπγθεθξηκέλε 

δηαρείξηζε & κείσζε ηνπ θηλδχλνπ. ηηο γεσηερληθέο θαηαζθεπέο, είλαη ζχλεζεο νη 

παξάγνληεο αβεβαηφηεηαο λα ζπλδένληαη κε (Auvinet, 2002): 

 Υσξηθή απφθιηζε (spatial variation) θαη εηεξνγέλεηα ηνπ εδάθνπο. 

 Πεξηνξηζκέλε έξεπλα εδάθνπο/ππεδάθνπο. 
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 Αζπκθσλία κεηαμχ εξγαζηεξηαθψλ/εξγνηαμηαθψλ κεηξήζεσλ. 

 Λάζε κεηξήζεσλ (έιιεηςε αθξίβεηαο νξγάλσλ). 

 Τπνθεηκεληθνί ππνινγηζκνί. 

 Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο (πδξνκεηξηθή πίεζε, δηάβξσζε). 

 Αθξίβεηα γεσηερληθψλ κνληέισλ. 

 Αλζξψπηλνο παξάγνληαο. 

πρλά παξαηεξνχληαη αηζζεηέο δηαθνξέο ζεσξεηηθψλ πξνβιέςεσλ θαη πξαγκαηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ ππεδάθνπο, εμαηηίαο ησλ πνιιψλ παξακέηξσλ πνπ εκπιέθνληαη. 

Σα ρήκαηα 11 θαη 12, απφ ηηο κειέηεο ησλ Wheeler (1999) θαη Clayton et al. (1988), 

απνηεινχλ αληηπξνζσπεπηηθά παξαδείγκαηα. Καη ζηα δχν ζρήκαηα ε δηαθνξνπνίεζε 

πξνθχπηεη απφ ηηο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο πάλσ ζην πξφβιεκα. ε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο ηα απνηειέζκαηα ζπγθξίλνληαη κε ην πξαγκαηηθφ απνηέιεζκα πνπ έρεη 

κεηξεζεί επί ηφπνπ. 

 

 

ρήκα 11. χγθξηζε αλακελφκελεο θαη πξαγκαηηθήο αληνρήο παζζάισλ (Wheeler, 1999)  
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ρήκα 12. χγθξηζε αλακελφκελεο θαη πξαγκαηηθήο ζεκειίσζεο ζε άκκν (Clayton et al., 

1988) 

 

I. Αξηζκεηηθή Πξνζέγγηζε ζηελ Αβεβαηόηεηα 

Ζ ρσξηθή αλνκνηνκνξθία ησλ κεραληθψλ  ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο είλαη έλαο απφ 

ηνπο θχξηνπο ιφγνπο αβεβαηφηεηαο (Vanmarcke, 1977). Ζ Γεσζηαηηζηηθή σο 

επηζηεκνληθφο θιάδνο παξέρεη θαηάιιεια κεζνδνινγηθά εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα  

πεξηγξάςνπλ πην ξεαιηζηηθά ηε ρσξηθή αλνκνηνκνξθία ηνπ εδάθνπο, ζε ζρέζε κε κηα 

γξακκηθή απεηθφληζε ηνπ ππεδάθνπο (linear profiling), ηερληθή θνηλψο ρξεζηκνπνηνχκελε 

ζηε Γεσηερληθή. Ζ Γεσηερληθή βαζίδεηαη ζε επαξθή πξαγκαηηθά δεδνκέλα, ψζηε λα 

παξέρεη έλα βαζκφ βεβαηφηεηαο (Deutsch, 2004). Ο βαζκφο βεβαηφηεηαο εμαξηάηαη απφ ηα 

δηαζέζηκα ζηνηρεία. 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο Γεσζηαηηζηηθήο έρνπλ εθαξκνζηεί θπξίσο ζηηο βηνκεραλίεο 

κεηαιιεπηηθήο θαη πεηξειαίνπ. Ζ  Γεσζηαηηζηηθή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο ζε παξάθηηα 

θαηαζθεπαζηηθά έξγα φπσο ζην la Sonda de Campeche, ζηνλ θφιπν ηνπ Μεμηθφ θαη ζηε 

Βφξεηα Θάιαζζα (Lacasse & Nadim, 1996). Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ, 

γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ θαη πξνζνκνίσζε ηνπ ππεδάθνπο ηεο θνηιάδαο ηεο πφιεο ηνπ 

Μεμηθφ (Auvinet & Juarez, 2002), θαζψο θαη γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ ππεδάθνπο, ζην 

νπνίν ζα εδξάδνληαη νη 90κεηξνη ππιψλεο ηεο γέθπξαο Ρίν-Αληίξξην, ζηνλ Κνξηλζηαθφ 

Κφιπν (Auvinet & Medina, 1998). 
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Ζ αθξίβεηα ησλ γεσζηαηηζηηθψλ κνληέισλ εμαξηάηαη απφ ηα ζηνηρεία πνπ εηζάγνληαη θαη 

απφ ηε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο. Έλα απφ ηα δεκνθηιέζηεξα παθέηα γεσζηαηηθήο είλαη ην 

GSLIB (Deutsch & Journel, 1998). 

 

II. Μέζνδνο ηεο Παξαηήξεζεο (Observational Method)   

Ο Karl Terzaghi δηαηχπσζε ηε γεσηερληθή αβεβαηφηεηα σο εμήο (1948):  

 Γηα έξγα όπσο ζήξαγγεο, ζαιάκνπο, θξάγκαηα, έλα ηεξάζηην πνζό πξνζπάζεηαο & 

εξγαζίαο, πεγαίλεη ζε εμαζθάιηζε κόλν, θαηά πξνζέγγηζε ηηκώλ γηα ηηο θπζηθέο ζηαζεξέο 

πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο εμηζώζεηο. Πνιιέο κεηαβιεηέο, όπσο ν βαζκόο πίεζεο ηνπ λεξνύ πνπ 

πεξηέρεηαη ζην έδαθνο, παξακέλνπλ άγλσζηεο.  

 Έηζη, ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκώλ δελ είλαη πεξηζζόηεξν παξά ππνζέζεηο 

εξγαζίαο, ππνθείκελεο ζε επηβεβαίσζε ή ηξνπνπνίεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο. Σην 

παξειζόλ, δύν κόλν κέζνδνη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ αλαπόθεπθησλ 

αβεβαηνηήησλ: είηε λα πηνζεηήζνπλ έλαλ ππεξβνιηθό παξάγνληα αζθάιεηαο ή λα θάλνπλ 

ππνζέζεηο ζύκθσλα κε ηε γεληθή πείξα. Η πξώηε κέζνδνο είλαη θνζηνβόξα, ε δεύηεξε 

επηθίλδπλε.  

 Η Εδαθνκεραληθή, όπσο ηελ αληηιακβαλόκαζηε ζήκεξα, παξέρεη κηα ηξίηε κέζνδν 

πνπ ζα κπνξνύζε λα νλνκαζηεί ‘‘ε πεηξακαηηθή κέζνδνο’’ (κεηνλνκάζηεθε αξγόηεξα από 

ηνλ Peck σο κέζνδνο παξαηήξεζεο). 

 Η δηαδηθαζία έρεη σο εμήο: Βάζεη ηνπ ζρεδηαζκνύ ζε όηη πιεξνθνξίεο έρνπλ 

εμαζθαιηζζεί …..  Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ, ζηαδηαθά θιείλνπλ ηα θελά 

ζηε γλώζε θαη αλ απαξαίηεην, ηξνπνπνηείηαη ην ζρέδην θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο. 

 Η Εδαθνκεραληθή καο παξέρεη ηηο γλώζεηο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ πξαθηηθή 

εθαξκνγή απηήο ηεο ‘‘καζαίλνληαο – όζν – πξνρσξώ’’ κεζόδνπ. 

Ζ ζεσξία απηή ηνπ Terzaghi, αλαπηχρζεθε πεξαηηέξσ απφ ηελ έλλνηα ηνπ Casagrande πεξί 

„ππνινγηζκέλνπ ξίζθνπ‟ (calculated risk) (1964) θαη ηελ «κέζνδν ηεο παξαηήξεζεο» ηνπ 

Peck (1968). Ζ κέζνδνο ζεσξεί έλα ζρέδην γηα ην πην πηζαλφ  ζελάξην, πνπ κπνξεί λα 

δερηεί  αιιαγέο  εάλ πξνθχςνπλ δπζκελείο ζπλζήθεο, ψζηε λα παξέρεη ηελ πην νηθνλνκηθή 

ιχζε. Ζ επηηπρία ηεο κεζφδνπ εμαξηάηαη απφ ηελ επαλαιεπηηθή θχζε ηεο δηαδηθαζίαο 

(ρήκα 13). 
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ρήκα 13. Ζ Μέζνδνο ηεο Παξαηήξεζεο  θαη νη παξάκεηξνη ηεο: Αβεβαηφηεηα, θφζηνο, 

ρξφλνο (Powderham,1998) 

 

Ζ νπζία ηεο Μεζφδνπ Παξαηήξεζεο βαζίδεηαη ζηε ζπλερή παξαθνινχζεζε 

θαη πξνζαξκνγή ηνπ ζρεδηαζκνχ θαηά ηελ  θαηαζθεπή, ψζηε λα παξέρεη ηελ πην 

νηθνλνκηθή ιχζε. Απφ ην ρήκα 10, ε επηινγή C ζα αξρίζεη ζε κηα ζπληεξεηηθή ζέζε , θαη 

κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί, κέζσ εμνηθνλφκεζεο, ρσξίο λα δηαθπβεχεηαη ε θαηαζθεπή.  

Γηα έλα έξγν πνπ αξρίδεη ζην Β, ε κέζνδνο βνεζά λα ζπλεηδεηνπνηήζνπκε πφηε έλα 

ζρέδην πξέπεη λα ηξνπνπνηεζεί, πξνθεηκέλνπ λα δηνξζσζνχλ αλεπηζχκεηα απνηειέζκαηα. 

Ζ πξαθηηθή απηή είλαη ηδηαίηεξα θαηάιιειε γηα ηε κέζνδν ΝΑΣΜ. Όηαλ  εθαξκφδεηαη 

ληεηεξκηληζηηθφο ζρεδηαζκφο, νη αλνρέο θαη ε πξνζαξκνζηηθφηεηα είλαη πεξηνξηζκέλεο, 

κεηψλνληαο ηελ εθαξκνγή ηεο Μεζφδνπ Παξαηήξεζεο. 

 

III. Μνληέιν Αβεβαηόηεηαο 

Αλαζέηνληαο ηε ιχζε ελφο πξνβιήκαηνο ζε κηα νκάδα αλζξψπσλ, είλαη πηζαλφ φηη ν 

θαζέλαο ηνπο ζα έρεη θαη δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ζηε ιχζε. Όζν πην πεξίπινθν ην 

πξφβιεκα, ηφζν πεξηζζφηεξα κνλνπάηηα πνπ νδεγνχλ ζε κηα πηζαλή ιχζε. Αο εμεηάζνπκε 

ην κνληέιν, πξνζαξκνζκέλν απφ ηνπο Moore & Weatherford (2001) ζην ρήκα 14.     
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ρήκα 14. Μνληεινπνίεζε πξνβιήκαηνο  (Moore & Weatherford, 2001) 

 

ην ρήκα 14, ε θαηάζηαζε ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, εθπξνζσπείηαη κε ηνλ θχθιν (1). 

Μεηά απφ ην ζεκείν εθθίλεζεο, αθνινπζνχληαη δχν δηαδξνκέο: Γηαδξνκή Α,1→2→3 θαη 

Γηαδξνκή Β,1→4→5→6→7→8→3. 

Ζ Γηαδξνκή Α πεξηιακβάλεη ηελ πιεηνςεθία ησλ θαζεκεξηλψλ απνθάζεσλ, φπνπ ε ιχζε 

είλαη απιή θαη δελ ρξεηάδεηαη πεξαηηέξσ αλάιπζε, απηφ βαζίδεηαη εληειψο ζηε δηαίζζεζε. 

ε πην πεξίπινθεο θαηαζηάζεηο ηαηξηάδεη ε Γηαδξνκή Β. Μέζσ ηεο αθαίξεζεο (4), ν 

εγθέθαινο δεκηνπξγεί κηα αλαπαξάζηαζε ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο, έλα κνληέιν (5). 

Μεηά απφ αλάιπζε ηνπ κνληέινπ (6), παξάγνληαη  απνηειέζκαηα πνπ εθθξάδνπλ κηα ιχζε 

ηνπ ππνδείγκαηνο (7). Μεηά απφ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ, ιακβάλεηαη κηα απφθαζε 

θαη εθαξκφδεηαη ζηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε, σο ιχζε ζηελ απφθαζε (3). Σν κνληέιν 

πνπ απεηθνλίδεηαη κε ην εμάγσλν αληηπξνζσπεχεη ηελ αλαθξηβή αλαπαξάζηαζε ηεο 

πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ην κνληέιν δελ κπνξεί παξά λα 

πξνζθέξεη κηα εθηίκεζε, εμαηηίαο παξαγφλησλ φπσο: έιιεηςε πιεξνθνξηψλ, παξεξκελεία 

ηεο θαηάζηαζεο, αληηθαηηθέο ή αζαθείο πιεξνθνξίεο. 

Σα κνληέια αβεβαηφηεηαο πνπ παξνπζηάδνπλ αλζξψπηλε αιιειεπίδξαζε & πεξηνξηζκέλεο 

πιεξνθνξίεο, είλαη δχζθνιν λα απεηθνληζηνχλ. ηελ θαηαζθεπή ππφγεησλ έξγσλ, φπνπ 

γλσξίδνπκε ζρεηηθά ιίγεο κεηαβιεηέο ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν, ε εκπεηξία θαη ε θξίζε ηεο 

νκάδαο έρνπλ ηνλ πξψην ιφγν. Σν ρήκα 14 αλαπαξηζηά ηελ αθαηξεηηθή δηαδηθαζία ηνπ 

κνληέινπ γηα ιήςε απνθάζεσλ κηκνχκελε ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζηε 

Γηαρείξηζε Κηλδχλνπ. 
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2.4  Γηαρείξηζε Κηλδύλνπ  

Ο θίλδπλνο είλαη αλεπηζχκεην αιιά αλαπφθεπθην κέξνο θάζε έξγνπ ή λένπ εγρεηξήκαηνο. 

Όια ηα έξγα εκθαλίδνπλ θάπνηνλ εγγελή θίλδπλν ιφγσ ηεο αβεβαηφηεηαο πνπ ζπλνδεχεη 

θάζε λέν εγρείξεκα.  ε πνιινχο θιάδνπο, φζν πεξηζζφηεξνη είλαη νη θίλδπλνη ηνπ έξγνπ 

,ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε αληακνηβή. Δπνκέλσο, ν θίλδπλνο είλαη κεξηθέο θνξέο επσθειήο, 

θαζψο εκπεξηέρεη ηε δπλαηφηεηα αχμεζεο ηνπ θέξδνπο. Γηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ (RISK 

MANAGEMENT) δελ ζεκαίλεη απνθπγή ησλ θηλδχλσλ, αιιά είλαη κηα κέζνδνο γηα ηνλ 

έιεγρν ησλ θηλδχλσλ, ψζηε, καθξνπξφζεζκα, ηα έξγα  λα πξνζθέξνπλ θαζαξά θέξδε ζηελ 

νξγάλσζε, δειαδή ηα ζπλνιηθά θέξδε λα ππεξβαίλνπλ ηνπιάρηζηνλ ηηο ζπλνιηθέο δεκίεο. 

Καηεπζπληήξηα αξρή είλαη ε αλαδήηεζε κηαο ηζνξξνπίαο κεηαμχ θηλδχλσλ θαη επθαηξηψλ. 

Ζ δηαρείξηζε θηλδχλσλ πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο έμη δηεξγαζίεο: 

 ρεδηαζκφο δηαρείξηζεο θηλδχλσλ. 

 Πξνζδηνξηζκφο θηλδχλσλ. 

 Πνηνηηθή αλάιπζε θηλδχλσλ. 

 Πνζνηηθή αλάιπζε θηλδχλσλ. 

 ρεδηαζκφο απφθξηζεο ζηνπο θηλδχλνπο. 

 Παξαθνινχζεζε θαη έιεγρνο θηλδχλσλ. 

θνπφο ησλ δηεξγαζηψλ απηψλ είλαη λα πξνζδηνξηζζνχλ θαη λα αμηνινγεζνχλ πηζαλά 

γεγνλφηα ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα έρνπλ αξλεηηθφ αληίθηππν ζην έξγν. Αλαπηχζζνληαη  

κέηξα έθηαθηεο αλάγθεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε θάζε είδνπο δηαηαξαρήο πνπ εληνπίδεηαη 

θαζψο θαη θάζε αβεβαηφηεηαο πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, ηελ 

παξαθνινχζεζε θαη ηνλ έιεγρν ηνπ έξγνπ. 

Δάλ επηρεηξήζνπκε λα ηαμηλνκήζνπκε ζε θαηεγνξίεο ηηο ζηάζεηο ησλ αλζξψπσλ απέλαληη 

ζηνλ θίλδπλν ππάξρνπλ απηνί πνπ απνζηξέθνληαη ηνλ θίλδπλν, απηνί πνπ δειεάδνληαη απφ 

ηνλ θίλδπλν θαη απηνί πνπ αληηκεησπίδνπλ ηνλ θίλδπλν κε αδηαθνξία. Τπφ δηαθνξεηηθέο 

ζπλζήθεο θαη γηα δηαθνξεηηθέο αληακνηβέο, ην ίδην πξφζσπν κπνξεί λα εκπίπηεη ζε 

νπνηαδήπνηε απφ ηηο ηξεηο απηέο θαηεγνξίεο.  

Οη θίλδπλνη κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ην αληηθείκελν, ηελ πνηφηεηα, ηνλ 

ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ, ην θφζηνο θαη άιινπο ζηφρνπο ηνπ έξγνπ, φπσο ηελ ηθαλνπνίεζε 
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ηνπ πειάηε. Οη ζεκαληηθφηεξνη θίλδπλνη πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη κέζσ κηαο αλάιπζεο 

θαηά Pareto γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο. 

 Ο  Villefredo Pareto κειέηεζε ηελ θαηαλνκή ηνπ πινχηνπ ζην Μηιάλν ηνλ 18ν αηψλα θαη 

δηαπίζησζε φηη 20% ησλ νηθνγελεηψλ ηεο πφιεο θαηείραλ πεξίπνπ 80% ηνπ πινχηνπ ηεο. 

Σα πνξίζκαηά ηνπ απνδείρζεθαλ γεληθφηεξεο ρξήζεο απφ ηνλ αξρηθφ ζθνπφ ηεο κειέηεο 

ηνπ. ε πνιινχο πιεζπζκνχο απνδεηθλχεηαη φηη κηθξφ πνζνζηφ ηνπ πιεζπζκνχ (ιφγνπ 

ράξε, 15-25%) αληηπξνζσπεχεη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηνπ κεηξνχκελνπ παξάγνληα (ιφγνπ 

ράξε, 75-85%). Σν θαηλφκελν απηφ είλαη γλσζηφ σο θαλφλαο Pareto. Υξεζηκνπνηψληαο 

ηνλ θαλφλα απηφ, κπνξεί θαλείο λα επηθεληξψζεη ηελ πξνζνρή ηνπ ζηα ζεκαληηθφηεξα 

ζηνηρεία ελφο πιεζπζκνχ. Έηζη, ζηε δηαρείξηζε θηλδχλσλ, εζηηάδνληαο ζην 10-20% ησλ 

θηλδχλσλ κε ην κεγαιχηεξν κέγεζνο κπνξεί θαλείο λα αληηκεησπίζεη πεξίπνπ 80% ηνπ 

ζπλνιηθνχ αληίθηππνπ  ησλ θηλδχλσλ ζην έξγν. 

ηελ αλάιπζε θαηά Pareto, ηα γεγνλφηα πνπ είλαη δπλαηφλ λα έρνπλ ηνλ ζνβαξφηεξν 

αληίθηππν ζην έξγν πξνζδηνξίδνληαη πξψηα, γηα παξάδεηγκα, εμεηάδνληαο ην ηζηνξηθφ 

παξφκνησλ έξγσλ. ηε ζπλέρεηα, θαηαξηίδεηαη έλαο θαηάινγνο ειέγρνπ θηλδχλσλ κε ηε 

βνήζεηα ησλ κειψλ ηεο νκάδαο θαη εμσηεξηθψλ εκπεηξνγλσκφλσλ. Έπεηηα, εθηηκάηαη ην 

κέγεζνο θάζε ζηνηρείνπ σο πξνο ηνλ αληίθηππν θαη ηελ πηζαλφηεηα. Ο πνιιαπιαζηαζκφο 

ησλ δχν απηψλ παξακέηξσλ δίλεη ηελ αλακελφκελε δεκία γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν θίλδπλν. 

Όηαλ δελ είλαη άκεζα δηαζέζηκεο εθηηκήζεηο πηζαλφηεηαο, είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνη-

εζνχλ κέζνδνη φπσο πξνζνκνηψζεηο θαη θξίζεηο εκπεηξνγλσκφλσλ. 

Δπηθίλδπλν γεγνλφο είλαη έλα δηαθξηηφ ηπραίν ζπκβάλ, ην νπνίν δελ είλαη δπλαηφλ λα 

εληαρζεί ξεηά ζην πξφγξακκα ηνπ έξγνπ. Σα επηθίλδπλα γεγνλφηα θαζνξίδνληαη βάζεη ησλ 

πηζαλψλ εκπνδίσλ πνπ δεκηνπξγνχλ γηα (1) ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ έξγνπ (ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο ή ηεο ππεξεζίαο), (2) ηελ ηήξεζε ηνπ ρξνλνπξνγξάκκαηνο 

θαη ηνπ πξνυπνινγηζκνχ, θαη (3) ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ ζε πφξνπο. Σν 

πεξηβάιινλ ζην νπνίν εθηειείηαη ην έξγν ζπληζηά επίζεο πηζαλή πεγή θηλδχλσλ. Οη 

ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο είλαη έλα ζεκαληηθφ δεδνκέλν ζηε δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ησλ 

θηλδχλσλ. ηα έξγα πςειήο ηερλνινγίαο, γηα παξάδεηγκα, ηα θελά ησλ γλψζεσλ 

απνηεινχλ ζπλεζηζκέλε πεγή θηλδχλσλ. Οη πξνζπάζεηεο αλάπηπμεο, ρξήζεο ή 

ελζσκάησζεο λέσλ ηερλνινγηψλ ελέρνπλ θαη' αλάγθε αβεβαηφηεηα θαη, επνκέλσο, 

θηλδχλνπο. ηηο εμσηεξηθέο πεγέο θηλδχλσλ ζπγθαηαιέγνληαη λένη λφκνη, θαζπζηεξήζεηο 

ζηηο κεηαθνξέο, ειιείςεηο πξψησλ πιψλ θαη εξγαζηαθέο αλαηαξαρέο. Δζσηεξηθέο δπ-

ζθνιίεο ή δηαθσλίεο ελδέρεηαη επίζεο λα παξαγάγνπλ θηλδχλνπο. 
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Ζ πηζαλφηεηα επηθίλδπλσλ γεγνλφησλ θαη ην κέγεζνο θαη ν αληίθηππνο ηνπο ζηελ επηηπρία 

ηνπ έξγνπ εθηηκψληαη θαηά ηε δηαδηθαζία πνζνηηθνπνίεζεο ηνπ θηλδχλνπ. θνπφο ηεο 

δηαδηθαζίαο απηήο είλαη ε ηεξάξρεζε ησλ θηλδχλσλ κε ζεηξά πηζαλφηεηαο επέιεπζεο θαη 

βαζκνχ αληίθηππνπ  ζην έξγν. Ο  πςειφο θίλδπλνο είλαη έλα γεγνλφο πνπ είλαη εμαηξεηηθά 

πηζαλφ θαη πνπ ελδέρεηαη λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθή δεκία.  

Βάζεη ηνπ κεγέζνπο ηνπ θηλδχλνπ πνπ ζπλδέεηαη κε θάζε επηθίλδπλν γεγνλφο, 

αλαπηχζζεηαη κηα ζπκπεξηθνξά πξνο ηνλ θίλδπλν, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εμήο: 

o Δμάιεηςε θηλδχλνπ - ζε κεξηθά έξγα είλαη δπλαηή ε πιήξεο εμάιεηςε νξηζκέλσλ 

θηλδχλσλ ρξεζηκνπνηψληαο, γηα παξάδεηγκα, κηα δηαθνξεηηθή ηερλνινγία ή έλαλ 

δηαθνξεηηθφ πξνκεζεπηή. 

o Μείσζε ησλ θηλδχλσλ - εάλ ε εμάιεηςε ηνπ θηλδχλνπ είλαη πνιχ δαπαλεξή ή 

αδχλαηε, ελδέρεηαη λα είλαη δπλαηή ε κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο ελφο επηθίλδπλνπ 

γεγνλφηνο ή ηνπ αληίθηππνπ ηνπ ή ακθνηέξσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ν 

πιενλαζκφο ζηα έξγα Δ&Α, φηαλ δχν ηερλνινγίεο πνπ απνθιείνληαη ακνηβαίσο 

αλαπηχζζνληαη παξάιιεια γηα λα κεησζεί ν θίλδπλνο ηεο απνηπρίαο ζηελ 

αλάπηπμε πνπ κπνξεί λα βιάςεη ην έξγν. Μνινλφηη ζα ρξεζηκνπνηεζεί κφλνλ κία 

απφ ηηο ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο, ε παξάιιειε πξνζπάζεηα κεηψλεη ηελ 

πηζαλφηεηα ηεο απνηπρίαο. 

o Δπηκεξηζκφο ησλ θηλδχλσλ - ζε νξηζκέλα έξγα είλαη δπλαηφο ν επηκεξηζκφο ησλ 

θηλδχλσλ (θαη ησλ νθειψλ) κε νξηζκέλνπο ελδηαθεξφκελνπο, φπσο πξνκεζεπηέο, 

ππεξγνιάβνπο, εηαίξνπο ή αθφκε θαη ηνλ πειάηε. Ζ ζχλαςε ζπκβάζεσλ 

αζθάιηζεο είλαη κηα άιιε κνξθή επηκεξηζκνχ ησλ θηλδχλσλ. 

o Απνξξφθεζε ησλ θηλδχλσλ - εάλ ιεθζεί απφθαζε απνξξφθεζεο ησλ θηλδχλσλ, 

είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αληηζηαζκηζηηθά κέηξν ππφ κνξθή απνζεκάησλ 

δηαρείξηζεο ή πξφζζεηνπ ρξφλνπ ζηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ. Δπηπιένλ, ελδέρεηαη 

λα ελδείθλπηαη ε θαηάξηηζε ζρεδίσλ έθηαθηεο αλάγθεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

ζπλεπεηψλ ηπρφλ δηαηαξαρψλ. 

Καζψο πιεξνθνξίεο ζπιιέγνληαη θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ελφο έξγνπ, νη 

λέεο πιεξνθνξίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηαξθή ελεκέξσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

δηαρείξηζεο ηνπ έξγνπ. Ο έιεγρνο ησλ απνθξίζεσλ ζηνπο θηλδχλνπο ζπλεπάγεηαη ηελ 

αλαγθαηφηεηα κηαο ζπλερνχο πξνζπάζεηαο γηα ηνλ εληνπηζκφ λέσλ πεγψλ θηλδχλνπ, ηελ 

ελεκέξσζε ησλ εθηηκήζεσλ ζρεηηθά κε ηηο πηζαλφηεηεο θαη ηνλ αληίθηππν ησλ 
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επηθίλδπλσλ γεγνλφησλ θαη ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο δηαρείξηζεο θηλδχλσλ, 

φηαλ απαηηείηαη. Με ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε ηεο πξνφδνπ θαη ηελ ελεκέξσζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο δηαρείξηζεο ησλ θηλδχλσλ, κπνξεί λα κεησζεί ν αληίθηππνο ηεο 

αβεβαηφηεηαο θαη λα απμεζεί ε πηζαλφηεηα επηηπρίαο ηνπ έξγνπ. Ζ επαγξχπλεζε γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ζπκπησκάησλ θηλδχλσλ είλαη ην πξψην κέηξν γηα ηελ απνηξνπή ησλ 

πξνβιεκάησλ πξνηνχ εκθαληζζνχλ. Έλαο ηξφπνο γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ είλαη 

ε θαηάξηηζε ελφο θαηαιφγνπ κε ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θηλδχλνπο, νη νίνη πξέπεη λα ε-

ιέγρνληαη πεξηνδηθά. Δπεηδή νη θίλδπλνη αιιάδνπλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ν 

θαηάινγνο πξέπεη λα ελεκεξψλεηαη ζπλερψο θαη πξέπεη λα αληινχληαη λέεο εθηηκήζεηο 

ζρεηηθά κε ηνλ αληίθηππν θαη ηελ πηζαλφηεηα επέιεπζεο ηνπο. 

 

2.5 Πιενλεθηήκαηα Γηαρείξηζεο Κηλδύλνπ 

Ζ Γηαρείξηζε  Κηλδχλνπ είλαη κηα δπλακηθή δηαδηθαζία πνπ ππεξβαίλεη ζπγθεθξηκέλν έξγν 

θαη πξνζθέξεη ηελ επθαηξία γηα ελίζρπζε ηεο γλψζεο γηα κειινληηθά έξγα. Ζ Γηαρείξηζε 

Κηλδχλνπ σζεί ηελ νκάδα ηνπ έξγνπ, λα ζθεθηεί φινπο ηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο, αθφκα 

θαη απηνχο πνπ δελ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηερληθά δεηήκαηα, θαζψο νη θίλδπλνη απηνί είλαη 

ζπληειεζηέο ππέξβαζεο θφζηνπο θαη ρξνλνδηαγξάκκαηνο έξγσλ, φπσο ηεο ζήξαγγαο ηεο 

Μάγρεο ή ηεο Βνζηψλεο „„Big-Dig‟‟ (Reilly & Brown, 2004). 

Αθνινχζσο παξαηίζεληαη ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηεο Γηαρείξηζεο 

Κηλδχλνπ: 

 Δπηηξέπεη πην ξεαιηζηηθά ζρέδηα, πξνγξάκκαηα & πξνυπνινγηζκνχο. 

 Απμάλεη ηηο πηζαλφηεηεο επηηπρίαο ελφο έξγνπ. 

 Βειηηψλεη ην νκαδηθφ πλεχκα. 

 Βνεζά ην πξνζσπηθφ λα αλαπηχμεη δεμηφηεηεο αμηνιφγεζεο θηλδχλνπ. 

 Απνζαξξχλεη ηα ζαζξά νηθνλνκηθά έξγα. 

 Δζηηάδεη ηελ πξνζνρή ηνπ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο ζηα πην ζεκαληηθά δεηήκαηα. 

 Οηθνδνκεί  ηε γλψζε γηα ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε κειινληηθψλ ζρεδίσλ. 

 Δπηηξέπεη ηελ αλάιεςε κεγαιχηεξσλ θηλδχλσλ θαζψο θαη επθαηξηψλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ απηέο. 

 Δπηηξέπεη ηελ πην αληηθεηκεληθή επηινγή ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ.  
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 Πξνζθέξεη έλα πεηζηηθφ εξγαιείν marketing κέζσ κηα ππεχζπλεο πξνζέγγηζεο 

πξνο ηνπο πειάηεο. 

Ζ Γηαρείξηζε Κηλδχλνπ δελ εγγπάηαη φηη έλα έξγν ζα νινθιεξσζεί ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

πξνυπνινγηζκφ & ρξνληθφ πιαίζην, θαζψο ε αβεβαηφηεηα είλαη εγγελήο ζηηο ππφγεηεο 

θαηαζθεπέο. Ζ κείσζε ηεο αβεβαηφηεηαο ζεκαίλεη ηήξεζε ηζνξξνπηψλ κεηαμχ ηεο 

θαιχηεξεο γλψζεο κέζσ γεσηερληθήο έξεπλαο & ηνπ θφζηνπο. Μηα κειέηε πνπ 

εθπνλήζεθε απφ ην National Research Council ησλ ΖΠΑ, κεηαμχ 89 ππφγεησλ έξγσλ, 

έδεημε φηη ην 85% ηνπ ρξφλνπ, ζηνλ νπνίν δελ ιακβάλνληαλ εξγνηαμηαθέο κεηξήζεηο γηα 

γεσηερληθή ηαμηλφκεζε ηνπ εδάθνπο, παξαηεξήζεθαλ ππεξβάζεηο θφζηνπο θαη ρξνληθέο 

θαζπζηεξήζεηο (NRC, 1984). 
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33..  ΚΟΣΟΛΟΓΖΖ ΔΡΓΧΝ 

 

3.1 Ζ Έλλνηα ηνπ Κόζηνπο – Κνζηνιόγεζε /Σηκνιόγεζε 

«Ο ζθνπφο ηεο εθηίκεζεο ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο είλαη ε παξνρή πιεξνθνξηψλ γηα ηελ 

ιήςε απνθάζεσλ ζηελ θαηαζθεπή, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πεδίσλ ησλ πξνκεζεηψλ 

θαη ηελ ηηκνιφγεζε ησλ θαηαζθεπψλ, γηα ηε ζέζπηζε ηνπ πξνβιεπφκελνπ πνζνχ ησλ 

πιεξσκψλ, θαη ηνλ έιεγρν ησλ πξαγκαηηθψλ πνζνηήησλ» (Bari, 2008). 

ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία θπξίσο θαη ιηγφηεξν ζηελ ειιεληθή έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά 

κνληέια - κέζνδνη εθηίκεζεο θαη παξαθνινχζεζεο ηνπ θφζηνπο ελφο ηερληθνχ έξγνπ. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα σζηφζν, γηα ηελ πξνθνζηνιφγεζε θαη ηελ παξαθνινχζεζε ελφο έξγνπ 

γίλεηαη επξεία ρξήζε ππνινγηζηηθψλ πξνγξακκάησλ (πρ. γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ΑΣΔΟ, 

ΑΣΤΔ). Αθνινχζσο παξαηίζεληαη νξηζκέλνη νξηζκνί αλαθνξηθά κε ηηο έλλνηεο ηνπ 

θφζηνπο θαη ηεο θνζηνιφγεζεο: 

 Κφζηνο είλαη ε δηάζεζε ή ε επέλδπζε αγνξαζηηθήο δχλακεο γηα ηελ απφθηεζε 

πιηθψλ ή άπισλ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ κε ζθνπφ ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε εζφδσλ απφ πσιήζεηο . 

 Κφζηνο, είλαη έλα αξηζκεηηθφ κέγεζνο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηα πνζά πνπ 

επελδχζεθαλ γηα ηελ απφθηεζε πιηθψλ ή άπισλ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ κε ζθνπφ 

ηελ ρξεζηκνπνίεζε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε εζφδσλ απφ πσιήζεηο ή γηα ηελ 

θάιπςε θνηλσληθψλ αλαγθψλ (Παπιάηνο, 2006). 

 Κνζηνιφγεζε είλαη ε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία ππνινγίδεηαη ην θφζηνο παξαγσγήο 

ελφο πξντφληνο, δειαδή θνζηνιφγεζε είλαη κηα ινγηζηηθή θαηάζηαζε ζηελ νπνία 

θαηαρσξνχληαη, θαηαηάζζνληαη  θαη‟ είδνο θαη απεηθνλίδνληαη νη δαπάλεο πνπ 

πξνζδηνξίδνπλ ην θφζηνο παξαγσγήο ησλ πξντφλησλ/δηαδηθαζηψλ (Μπελάξδνο & 

Καιηακπάθνο, 2010).Κνζηνιφγεζε είλαη ην ζχλνιν ησλ ζπζηεκαηηθψλ εξγαζηψλ 

πνπ απνβιέπνπλ ζην λα ζπγθεληξψζνπλ, λα θαηαηάμνπλ, λα θαηαγξάςνπλ θαη λα 

επηκεξίζνπλ θαηάιιεια ηηο δαπάλεο, έηζη ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ην θφζηνο ησλ 

ππεξεζηψλ, ησλ δηαδηθαζηψλ, θηι. κίαο επηρείξεζεο (Υαξαιακπίδεο, 2009). 
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Αληηθείκελν ηεο θνζηνιφγεζεο αλεμαξηήησο ηεο θχζεσο ηεο επηρείξεζεο είλαη 

(Υαξαιακπίδεο, 2009): 

 παξαθνινχζεζε ησλ ζηαδίσλ ηεο παξαγσγήο θαη ηεο δηάζεζεο ησλ πξντφλησλ. 

 θαηαινγηζκφ ησλ άκεζσλ εμφδσλ θαηά ηκήκα θαη πξντφλ. 

 επηκεξηζκφ ησλ έκκεζσλ, εμφδσλ θαηά ηε ζέζε θαη πξντφλ. 

 ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ησλ πξψησλ πιψλ, ησλ εκηθαηεξγαζκέλσλ θαη ησλ 

έηνηκσλ πξντφλησλ. 

 ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ησλ ζπκπαξαγσγψλ πξντφλησλ. 

 ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ησλ ππνπαξαγσγψλ, ειαηησκαηηθψλ θαη αθαηάιιεισλ 

πξντφλησλ 

Σα ηέζζεξα βαζηθά επηκέξνπο θφζηε κηαο εξγαζίαο είλαη: 

 πιηθά 

 εξγαηηθά 

 κεραλήκαηα 

 ππεξγνιάβνη 

Ο  ζθνπφο ηεο θνζηνιφγεζεο, (Μπελάξδνο et al., 2010), είλαη ε παξνρή θάζε ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίαο ψζηε λα αλαγλσξηζηνχλ: 

 ν έιεγρνο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, 

 ε εμεχξεζε ηνπ βαζκνχ ηεο παξαγσγηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηνλ νπνίν ε επηρείξεζε 

επηηπγράλεη ηνλ επλντθφηεξν θφζηνο 

 ε άζθεζε ηηκνινγηαθήο πνιηηηθήο 

 

3.2 Σαμηλόκεζε ηνπ Κόζηνπο 

Έλαο ηξφπνο ηαμηλφκεζεο ηνπ θφζηνπο είλαη κε βάζε ηηο πέληε θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο 

(Sthub et al., 2005): 
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1.Κόζηνο ηεο θάζεο ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο. 

 Ζ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλεη ηα έμνδα πνπ ζπλδένληαη κε ηηο πξψηεο πξνζπάζεηεο ηνπ 

θχθινπ δσήο. ε απηέο πεξηιακβάλνληαη νη κειέηεο εθηθηφηεηαο, ε αλάιπζε θαη ε επηινγή 

ζπλδηακφξθσζεο, ην engineering ζπζηεκάησλ, ε αξρηθή αλάιπζε εθνδηαζηηθήο 

ππνζηήξημεο θαη ν αξρηθφο ζρεδηαζκφο. 

Σν θφζηνο ηεο θάζεο ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο απμάλεηαη ζπλήζσο αλάινγα κε ηνλ 

βαζκφ θαηλνηνκίαο ηνπ έξγνπ. ηα έξγα πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ αλάπηπμε λέσλ ηερλνινγηψλ, 

ε θάζε απηή είλαη ζπλήζσο καθξά θαη δαπαλεξή. 

Όηαλ ζηαζκίδεηαη κηα ηξνπνπνίεζε ή βειηίσζε ελφο ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο, ην επίπεδν 

αβεβαηφηεηαο είλαη κηθξφηεξν θαη, σο εθ ηνχηνπ, ην θφζηνο πνπ ζπλδέεηαη κε ηε θάζε ηεο 

πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο είλαη επίζεο ρακειφηεξν. Απηφ ζπκβαίλεη, ιφγνπ ράξε, ζε πνιιά 

θαηαζθεπαζηηθά έξγα, ζηα νπνία ε ρξήζε λέσλ ηερληθψλ ή ηερλνινγηψλ δελ είλαη 

πξσηεχνλ δήηεκα. 

 

2.Κόζηνο ηεο θάζεο ηεο πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο θαη ηνπ αλαιπηηθνύ ζρεδηαζκνύ.  

ηελ πεξίπησζε απηή παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο ηνπ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ θαη ηνπ 

αλαιπηηθνχ ζρεδηαζκνχ. Πεξηιακβάλνληαη ν ζρεδηαζκφο ηνπ πξντφληνο θαη ησλ 

δηεξγαζηψλ ε πξνεηνηκαζία ησλ ηειηθψλ απαηηήζεσλ απφδνζεο, ε πξνεηνηκαζία ηεο δνκήο 

ππνδηαίξεζεο εξγαζηψλ, ηνπ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ, ηνπ πξνυπνινγηζκνχ θαη ησλ 

ζρεδίσλ δηαρείξηζεο ησλ πφξσλ θαζψο θαη ν θαζνξηζκφο ησλ δηαδηθαζηψλ θαη ησλ 

εξγαιείσλ δηαρείξηζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο 

ηνπ έξγνπ. 

 

3.Κόζηνο ηεο θάζεο παξαγσγήο 

Ζ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλεη ηα έμνδα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ εθηέιεζε ηνπ ζρεδίνπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο θαηαζθεπήο λέσλ εγθαηαζηάζεσλ ή ηεο αλαδηακφξθσζεο 

ππαξρνπζψλ εγθαηαζηάζεσλ γηα ζπλαξκνιφγεζε, δνθηκέο, παξαγσγή θαη επηδηνξζψζεηο. 

Πεξηιακβάλνληαη επίζεο ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηνπ εμνπιηζκνχ, ηεο εξγαζίαο θαη ησλ 

πιηθψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηηο εξγαζίεο, θαζψο θαη ηα έμνδα αλαπαξαγσγήο ησλ ηερληθψλ 

ζρεδίσλ θαη ηα έμνδα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ ηεθκεξίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο, 

ζπλαξκνιφγεζεο θαη δνθηκψλ. 
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ε πνιιά έξγα θαη ζπζηήκαηα, απηή είλαη ε θάζε κε ην πςειφηεξν θφζηνο. Ζ πνηφηεηα 

ησλ απαηηήζεσλ θαη ησλ απνθάζεσλ ζρεδηαζκνχ πνπ ιήθζεθαλ ζε πξνγελέζηεξεο θάζεηο 

ηνπ έξγνπ θαζνξίδνπλ ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηεο παξαγσγήο. πγθεληξψλνληαο θαη 

απνζεθεχνληαο ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ζε θαηάιιειεο βάζεηο δεδνκέλσλ, ε αλάιπζε LCC 

κπνξεί λα βειηησζεί γηα παξφκνηα κειινληηθά έξγα. Σν κνληέιν LCC ζηε θάζε απηή 

γίλεηαη νινέλα θαη πην αθξηβέο, θαζηζηψληαο δπλαηή ηε ιεπηνκεξή αλάιπζε θφζηνπο ησλ 

ελαιιαθηηθψλ εξγαζηψλ θαη πνιηηηθψλ ζπληήξεζεο.  

 

4.Κόζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

ηελ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη ηα έμνδα πνπ ζπλδένληαη κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

πνπ εθηεινχληαη θαηά ηε ιεηηνπξγηθή δσή ηνπ ζπζηήκαηνο. ε απηά πεξηιακβάλνληαη ηα 

έμνδα ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ζπληήξεζε, θαζψο θαη ην 

θφζηνο ηεο ελέξγεηαο, ησλ εμαξηεκάησλ, ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο 

δηαρείξηζεο απνζεκάησλ. Σα έμνδα αιιαγψλ ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη αλαβάζκηζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο εκπίπηνπλ επίζεο ζηελ θαηεγνξία απηή. 

 

5.Κόζηνο ηεο θάζεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο/δηάζεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Όηαλ επέιζεη ην ηέινο ηεο σθέιηκεο δσήο ελφο ζπζηήκαηνο, απηφ πξέπεη λα θαηαξγεζεί. 

Σα κέξε θαη ηα ππνζπγθξνηήκαηα πξέπεη λα απνγξαθνχλ, λα πσιεζνχλ σο παιηνζίδεξα ή 

λα δηαηεζνχλ. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, είλαη αλαγθαία ε απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ε δηάζεζε ησλ κεξψλ ηνπ κε αζθαιή ηξφπν. Ζ θαηάξγεζε ή ε δηάζεζε 

ελφο ζπζηήκαηνο κπνξεί λα έρεη αξλεηηθφ θφζηνο (δειαδή λα παξαγάγεη έζνδα) φηαλ 

πσιείηαη ζην ηέινο ηεο σθέιηκεο δσήο ηνπ ή κπνξεί λα έρεη ζεηηθφ θφζηνο (ζπρλά πςειφ), 

φπσο ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ελφο ππξεληθνχ αληηδξαζηήξα πνπ πξέπεη λα 

απνζπλαξκνινγεζεί πξνζεθηηθά θαη ηα ξαδηελεξγά κέξε ηνπ λα δηαηεζνχλ κε αζθάιεηα. 

Ζ ζρεηηθή ζεκαζία θάζε θάζεο ζην κνληέιν ζπλνιηθνχ LCC εμαξηάηαη απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα. ην ρήκα 15 αλαπαξηζηάηαη ε ζχγθξηζε δχν γεληθψλ 

ζπζηεκάησλ αλά θάζε θχθινπ δσήο. Γεληθά, φηαλ εμεηάδνληαη ελαιιαθηηθά έξγα, ην 

ζρεηηθφ κέγεζνο θαη ε ρξνληθή ζηηγκή ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ θφζηνπο θαηέρνπλ 

ζεκαληηθή ζέζε ζηελ αλάιπζε. ην ρήκα 15, ην ζχζηεκα Α απαηηεί ζεκαληηθέο 

πξνζπάζεηεο έξεπλαο θαη αλάπηπμεο. Ζ θάζε ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο θαη ε θάζε ηεο 

πξνρσξεκέλεο αλάπηπμεο αληηπξνζσπεχνπλ 50% ηνπ LCC. ην ζχζηεκα Β, νη δχν απηέο 
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θάζεηο αληηπξνζσπεχνπλ κφλνλ 30% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο. Έηζη, ην ζχζηεκα Β κπνξεί 

λα ζεσξεζεί κάιινλ έξγν παξαγσγήο/πινπνίεζεο, ελψ ην ζχζηεκα Α απνηειεί 

πεξηζζφηεξν έξγν ζρεδηαζκνχ/αλάπηπμεο. 

 

 

ρήκα 15. χγθξηζε θφζηνπο δχν έξγσλ αλά θάζε θχθινπ δσήο (Sthub et al., 2005) 

 

Έλα δεχηεξν ζρέδην ηαμηλφκεζεο έρεη ηελ πξνέιεπζε ηνπ ζηελ παξαγσγή θαη βαζίδεηαη 

ζηνλ ηχπν θφζηνπο, δειαδή άκεζε εξγαζία ζε ζρέζε κε έκκεζε εξγαζία, ππεξγνιαβία, 

δηάζεζε γεληθψλ εμφδσλ θαη πιηθά (άκεζα θαη έκκεζα), φπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 16. Οη 

θαηεγνξίεο απηέο είλαη αληίζηνηρεο απηψλ πνπ βξίζθνπκε παξαδνζηαθά ζηε ινγηζηηθή 

θφζηνπο, επνκέλσο ηα δεδνκέλα ζα είλαη άκεζα δηαζέζηκα γηα πνιιέο εθαξκνγέο.  
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ρήκα 16. Σαμηλφκεζε θφζηνπο ζηελ παξαγσγή (Sthub et al., 2005) 

 

Έλαο ηξίηνο ηξφπνο ηαμηλφκεζεο βαζίδεηαη ζηε ρξνληθή πεξίνδν θαηά ηελ νπνία 

πξαγκαηνπνηείηαη θάζε ζηνηρείν θφζηνπο. Γηα λα είλαη ιεηηνπξγηθφ ην ζρέδην απηφ, είλαη 

αλαγθαίν λα θαζνξηζζεί κηα ειάρηζηε ρξνληθή πεξίνδνο, φπσο έλαο κήλαο ή έλα ηξίκελν, 

ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. Όια ηα έμνδα πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε απηή ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν νκαδνπνηνχληαη. Απηφ αλαπαξηζηάηαη ζην ρήκα 17, 

φπνπ ηα γξαθήκαηα δείρλνπλ ην ηζηνξηθφ ηνπ θφζηνπο ζε πεξίνδν 12 κελψλ. Απηφο ν 

ηχπνο ηαμηλφκεζεο είλαη ζεκαληηθφο φηαλ εμεηάδνληαη πεξηνξηζκνί ηεο ρξεκαηνξξνήο. 

Γχν έξγα κε ην ίδην ζπλνιηθφ θφζηνο ελδέρεηαη λα έρνπλ δηαθνξεηηθή θαηαλνκή θφζηνπο 

ζηνλ ρξφλν. ηελ πεξίπησζε απηή, ιφγσ παξαγφλησλ πνπ ζπλδένληαη κε ηε ρξεκαηνξξνή 

(ε δηαρξνληθή αμία ηνπ ρξήκαηνο), κπνξεί λα πξνηηκεζεί ην έξγν γηα ην νπνίν 

αλαβάιινληαη νη δαπάλεο. 

Έλα ηέηαξην ζρέδην ηαμηλφκεζεο βαζίδεηαη ζηε δνκή ππνδηαίξεζεο εξγαζηψλ (WBS). 

ηελ πξνζέγγηζε απηή, ην θφζηνο θάζε ζηνηρείνπ εθηηκάηαη ζην ρακειφηεξν επίπεδν ηεο 

WBS. Δάλ απαηηείηαη πεξηζζφηεξε αλάιπζε, θάζε ζηνηρείν κπνξεί λα απνζπληεζεί 

πεξαηηέξσ αλά θάζε θχθινπ δσήο (πξψηε ηαμηλφκεζε), ηχπν θφζηνπο (δεχηεξε 

ηαμηλφκεζε) ή ρξνληθή πεξίνδν (ηξίηε ηαμηλφκεζε).  
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ρήκα 17. Σν LCC σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ (Sthub et al., 2005) 

 

Σν θφζηνο ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο δηαηήξεζεο ηέηνησλ κνληέισλ εμαξηάηαη απφ ηελ 

επηζπκεηή αλάιπζε (αξηζκφο ππνθαηεγνξηψλ ζε θάζε ζρέδην ηαμηλφκεζεο) θαη ηελ 

αθξίβεηα ησλ εθηηκήζεσλ θφζηνπο, ηε ζπρλφηεηα ελεκέξσζεο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ζρεδίσλ 

ηαμηλφκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη.  Οη θαηαζθεπαζηέο κνληέισλ LCC θαηαβάιινπλ 

πξνζπάζεηεο ψζηε λα εμηζνξξνπήζνπλ ην θφζηνο αλάπηπμεο κε ηηο απαηηήζεηο δηαηήξεζεο 

θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ. 

 

3.3 Γηαρείξηζε Κόζηνπο ηνπ Έξγνπ 

Ζ δηαρείξηζε ηνπ θφζηνπο ηνπ έξγνπ πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ηέζζεξηο δηεξγαζίεο (Shtub et 

al., 2005): 

 Πξνγξακκαηηζκφο πφξσλ 

 Δθηίκεζε θφζηνπο 

 Πξνυπνινγηζκφο θφζηνπο 

 Έιεγρνο θφζηνπο 
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θνπφο ησλ δηεξγαζηψλ απηψλ είλαη λα παξάζρνπλ κηα εθηίκεζε ηνπ απαηηνχκελνπ 

θφζηνπο (1) γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ αληηθείκελνπ ηνπ έξγνπ, (2) γηα ηελ θαηάξηηζε ελφο 

πξνυπνινγηζκνχ βαζηζκέλνπ ζηε δηαζεζηκφηεηα ησλ πφξσλ, ζηηο πνιηηηθέο δηαρείξηζεο 

θαη ζηε ζηξαηεγηθή, θαη (3) γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο νινθιήξσζεο ηνπ έξγνπ εληφο ησλ 

νξίσλ ηνπ εγθεθξηκέλνπ πξνυπνινγηζκνχ 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη εθηίκεζεο ηνπ θφζηνπο ησλ δξαζηεξηνηήησλ, απφ ηηο 

αλαιπηηθέο ινγηζηηθέο δηαδηθαζίεο έσο ηηο ηπραίεο πξνβιέςεηο. Οη ηππηθέο ινγηζηηθέο 

δηαδηθαζίεο ελδέρεηαη λα είλαη θνπξαζηηθέο θαη ρξνλνβφξεο θαη πηζαλφλ λα ζπληζηνχλ 

απψιεηα ρξφλνπ εάλ ην έξγν δελ πξαγκαηνπνηεζεί .Δπνκέλσο, ζηελ αξρή ηνπ θχθινπ δσήο 

ηνπ έξγνπ, είλαη πξνηηκφηεξεο νη ρνλδξηθέο εθηηκήζεηο ηάμεο κεγέζνπο, παξφηη δελ είλαη 

πηζαλφλ λα είλαη αθξηβείο. 

Οη εθηηκήζεηο ζρεηηθά κε ηελ πνζφηεηα ησλ πφξσλ πνπ απαηηνχληαη γηα θάζε 

δξαζηεξηφηεηα, θαζψο θαη ε θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή γηα ηε ρξήζε ηνπο, βαζίδνληαη 

ζηνλ θαηάινγν ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ζηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ. Ζ θαηαλνκή ησλ 

πφξσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζην θαηψηεξν επίπεδν ηεο VVBS - ην επίπεδν ηνπ παθέηνπ 

εξγαζηψλ - θαη νη απαηηήζεηο αλάγνληαη ζην επίπεδν ηνπ έξγνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ζην 

νξγαλσζηαθφ επίπεδν. Ζ ζχγθξηζε ησλ απαηηήζεσλ ζε πφξνπο θαη ηεο δηαζεζηκφηεηαο ησλ 

πφξσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο εηαηξηθέο ζηξαηεγηθέο θαη πξνηεξαηφηεηεο απνηεινχλ ηε βάζε 

γηα ηηο απνθάζεηο θαηαλνκήο ζε νξγαλσζηαθφ επίπεδν. Ο ζρεδηαζκφο ησλ πφξσλ έρεη σο 

απνηέιεζκα έλα αλαιπηηθφ πξφγξακκα πνπ πξνζδηνξίδεη πνηνη πφξνη απαηηνχληαη γηα θάζε 

παθέην εξγαζίαο. Δθαξκφδνληαο ηηο ηηκέο θφζηνπο ησλ πφξσλ ζην πξφγξακκα πφξσλ θαη 

πξνζζέηνληαο ηα γεληθά έμνδα θαη ηα έμνδα ησλ εμσηεξηθψλ αλαζέζεσλ, θαηαξηίδνπκε 

ηελ εθηίκεζε θφζηνπο ελφο έξγνπ. Έηζη δηακνξθψλεηαη κηα βάζε γηα ηνλ πξνυπνινγηζκφ. 

Όπσο θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ, νη εθηηκήζεηο θφζηνπο αθνξνχλ 

ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ψζηε λα είλαη δπλαηή ε αλάιπζε ησλ ρξεκαηνξξνψλ. 

Δπίζεο είλαη δπλαηφλ λα δηαηεζνχλ πξφζζεηα θνλδχιηα κε ηε κνξθή, γηα παξάδεηγκα, ελφο 

απνζέκαηνο δηαρείξηζεο γηα πξνζηαζία θαηά ηεο αβεβαηφηεηαο. Ο πξνθχπησλ 

πξνυπνινγηζκφο απνηειεί ηε γξακκή αλαθνξάο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θφζηνπο ηνπ έξγνπ. 

 

3.4 Δίδε Κόζηνπο Καηαζθεπήο 

Σα βαζηθά είδε ηνπ θφζηνπο ησλ θαηαζθεπψλ είλαη: 

1. Αξρηθφ θφζηνο θεθαιαίνπ: 
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 απφθηεζε έθηαζεο 

 πξνθαηαξθηηθέο κειέηεο  

 ζηαηηθνχ θαη κεραλνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ 

 θαηαζθεπή, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πιηθψλ, ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηεο εξγαζίαο 

 αζθάιηζεο θαη θφξσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο 

 

2. Κφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο: 

 πξνζσπηθφ ιεηηνπξγίαο 

 εξγαηηθά θαη πιηθά γηα ηε ζπληήξεζε θαη επηζθεπέο 

 αζθάιηζεο θαη θφξσλ 

 

3. Απξφβιεπην θφζηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο: 

 ζρεδηαζηηθέο αιιαγέο θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ 

 αιιαγέο ζην πξφγξακκα ηνπ έξγνπ 

 γεληθέο δηνηθεηηθέο αιιαγέο 

 

3.5 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην Κόζηνο Καηαζθεπήο  

Σν θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ ηερληθψλ έξγσλ επεξεάδεηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο: 

 Ζ Γηεχζπλζε ηνπ εξγνηαμίνπ, ε νξγάλσζε, ν πξνγξακκαηηζκφο θαη ε επνπηεία ησλ 

εξγαζηψλ. 

 Οη ηθαλφηεηεο ηνπ  πξνζσπηθνχ (ζπλεπεία, εμεηδίθεπζε, απνδνηηθφηεηα θιπ.). 

 Σα είδε θαη νη πνηφηεηα ησλ πιηθψλ. 

 Ζ θαηάιιειε επηινγή  κεραληθνχ εμνπιηζκνχ. 

 Οη  ηνπηθέο ζπλζήθεο εξγαζίαο, ε πεξηνρή ηνπ έξγνπ, ε πξφζβαζε ζε απηφ, ε 

δηάηαμε ηνπ εξγνηαμίνπ. 

 Οη δπλαηφηεηεο ρξεκαηνδφηεζεο. 
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 Οη θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 Ζ δηαζεζηκφηεηα πξνζσπηθνχ, κεραλεκάησλ θαη ππεξγνιάβσλ. 

 Ο πιεζσξηζκφο, πνπ επεξεάδεη ζνβαξφηαηα ηηο ηηκέο πξνζσπηθνχ, πιηθψλ θαη 

κεραλεκάησλ (ν  θαζνξηζκφο ηνπ θφζηνπο θάζε εξγαζίαο  κεηαβάιιεηαη  ρξνληθά, 

ζε ζπλάξηεζε κε ηελ πξνβιεπφκελε αχμεζε ηνπ θφζηνπο κνλάδαο φισλ ησλ 

κέζσλ(εξγαηηθψλ, πιηθψλ, κεραλεκάησλ) πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε δηάξθεηα 

ηεο θαηαζθεπήο, ή κέζσ αλαζεψξεζεο ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηηκψλ ησλ θνλδπιίσλ 

ηεο κειέηεο). 

Σν θφζηνο θαηαζθεπήο ελφο ηερληθνχ έξγνπ, πξνθεηκέλνπ λα δνζεί νηθνλνκηθή πξνζθνξά,, 

αλαιχεηαη απφ ηνλ θνζηνιφγν ηεο εξγνιαβηθήο επηρείξεζεο, θαη πεξηιακβάλεη ηα 

αθφινπζα (Καζηξηλάθεο, 2002): 

 άκεζν θφζηνο (πξνζσπηθνχ, πιηθψλ, κεραληθνχ εμνπιηζκνχ, ππεξγνιαβηψλ). 

 έκκεζν θφζηνο (έξγνπ θαη εξγνηαμίνπ, εξγνιαβηθήο επηρείξεζεο). 

 θέξδνο αλαδφρνπ. 

 

3.6 Κόζηνο  θαηά ηηο θάζεηο ηνπ Έξγνπ 

Σν θφζηνο ελφο έξγνπ ζηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ δίλεηαη ζε επίπεδν: 

o πξνγξάκκαηνο 

o πξνκειέηεο 

o νξηζηηθήο κειέηεο θαη 

o κειέηεο εθαξκνγήο. 

Σν θφζηνο ελφο έξγνπ ζηε θάζε ηεο εθηέιεζεο απφ ηνλ αλάδνρν θαηαζθεπαζηή δίλεηαη ζε 

επίπεδν: 

o πξνζθνξάο 

o θνζηνιφγεζεο εθαξκνγήο 

o θνζηνιφγεζεο λέσλ εξγαζηψλ 

o απνινγηζηηθνχ θφζηνπο 
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3.7 Κόζηνο  Καηαζθεπήο εξάγγσλ 

Σν θφζηνο ζεξάγγσλ θαη ησλ ινηπψλ ππνγείσλ έξγσλ είλαη γηλφκελν πνιιψλ παξακέηξσλ,  

φπσο ησλ ηερληθν-γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ, ηεο χπαξμεο νδψλ πξφζβαζεο γηα ηε κεηαθνξά 

ησλ πιηθψλ θαη ησλ πξντφλησλ εθζθαθήο, ησλ πεξηβαιινληηθψλ πεξηνξηζκψλ θαη 

εμσγελψλ παξαγφλησλ ,θπξίσο ζηα κεγάια δεκφζηα έξγα (Παξαζθεπνπνχινπ, 2011). Σν 

θφζηνο ησλ ζεξάγγσλ εμαξηάηαη απφ ηε  κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο. ηα  πεδηλά ηκήκαηα 

ην θφζηνο είλαη αξθεηά ρακειφηεξν απφ φηη ζηα νξεηλά ηκήκαηα. Σν θφζηνο εθζθαθήο θαη 

πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ηεο βξαρνκάδαο. Ζ 

δηάλνημε δηαθξίλεηαη ζπλήζσο ζε δχν θάζεηο (α' θαη β') αλάινγα κε ηηο δηαζηάζεηο ηεο 

πξνο φξπμε δηαηνκήο. Σν θφζηνο είλαη θπκαηλφκελν αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηεο 

βξαρνκάδαο, θαζψο νη ραιαξνί ζρεκαηηζκνί είλαη ζπλήζσο θαη πην δαπαλεξνί αθνχ 

απαηηνχληαη πεξηζζφηεξα κέηξα πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  ηνπο (αγθχξηα, πιαίζηα, 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα). 

Όζνλ αθνξά ζην θφζηνο θαηαζθεπήο ζεξάγγσλ ,απηφ  δηακνξθψλεηαη απφ ηηο γεσινγηθέο 

- γεσηερληθέο ζπλζήθεο. χκθσλα κε ηνπο Λακπξφπνπινο θ.ά. (2005) ην θφζηνο δηάλνημεο 

(εθζθαθή θαη πξνζσξηλή ππνζηήξημε) απνηειεί ην 62% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

θαηαζθεπήο, ην θφζηνο ηεο ηειηθή επέλδπζεο ην 17%, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθψλ θαη ηειεκαηηθψλ ζπζηεκάησλ ην 14%, ην θφζηνο δηακφξθσζεο 

ησλ ζηνκίσλ ην 3% θαζψο θαη ηα ινηπά θφζηε πνπ πεξηιακβάλνπλ θφζηε θαηαζθεπήο 

ζπλδεηήξησλ ζηνψλ, θξέαηα εμαεξηζκνχ, αζθαιηηθέο εξγαζίεο θιπ. απνηεινχλ ην 4% ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο (ρήκα 18). 
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ρήκα 18. Γηάγξακκα Καηαλνκήο  Κφζηνπο ζε ήξαγγεο κε Γηάηξεζε (Λακπξφπνπινο θ.ά., 

2005) 

 

Γεληθά, ην θφζηνο δηάλνημεο ηεο ζήξαγγαο (εθζθαθή θαη πξνζσξηλή ππνζηήξημε)  

θαιχπηεη πεξίπνπ ην 65% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο, ελψ ζε πνιχ θαθήο πνηφηεηα 

βξαρνκάδα κπνξεί λα θζάζεη κέρξη θαη ην 75% (Παξαζθεπνπνχινπ,  2011). 

 

3.8 Σηκνιόγεζε Γεκόζησλ Έξγσλ  

3.8.1 Ηζρύνλ ζύζηεκα πξνθνζηνιόγεζεο έξγωλ 

H  πξνθνζηνιφγεζε ησλ Γεκνζίσλ  Έξγσλ  γηα ηελ  θαηάξηηζε  ησλ  πξνυπνινγηζκψλ 

δεκνπξάηεζεο  βαζίζζεθε ζηελ ρψξα καο,  επί  ζεηξά εηψλ, ζε δηάθνξα ζπζηήκαηα 

Αλαιχζεσλ  Σηκψλ κε ηππνπνηεκέλεο  πεξηγξαθέο  ησλ επηκέξνπο  εξγαζηψλ θαη 

ζηαζεξνχο ζπληειεζηέο απφδνζεο / απαζρφιεζεο / ελζσκάησζεο ησλ πφξσλ αλά εξγαζία 

(κεραληθφο εμνπιηζκφο / εξγαηνηερληθφ πξνζσπηθφ /πιηθά). 

Ζ κεζνδνινγία  ηεο αλάιπζεο ησλ έξγσλ ζε επί κέξνπο θαηαζθεπαζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, 

απηνηειψο πξνκεηξνχκελεο ,δηεζλψο απνδίδεηαη κε ηνλ φξν WBS (Works Break-down 

System), απνηέιεζε θαη εμαθνινπζεί   λα   απνηειεί   ηνλ ζπλήζε ηξφπν δεκνπξάηεζεο 

ησλ Γεκνζίσλ, αιιά θαη αξθεηψλ Ηδησηηθψλ Έξγσλ. 
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Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ έηπρε γεληθήο εθαξκνγήο επί 30 πεξίπνπ 

έηε, είλαη ηα αθφινπζα: 

α.  Οη Δγθεθξηκέλεο  Αλαιχζεηο  Σηκψλ (θαη Πεξηγξαθηθά  Σηκνιφγηα) ηνπ 

Τ.ΠΔ.ΥΧ.Γ.Δ. πνπ εγθξίζεθαλ κεηαμχ ησλ εηψλ 1975 θαη 1977 είραλ ηελ αθφινπζε 

δηάξζξσζε: 

 ΑΣΔΟ Αλάιπζε Σηκψλ Έξγσλ Οδνπνηίαο (ΟΓΟ) 

 ΑΣΟΔ Αλάιπζε Σηκψλ Οηθνδνκηθψλ Δξγαζηψλ (ΟΗΚ) 

 ΑΣΤΔ Αλάιπζε Σηκψλ Τδξαπιηθψλ Έξγσλ (ΤΓΡ) 

 ΑΣΛΔ Αλάιπζε Σηκψλ Ληκεληθψλ Έξγσλ (ΛΗΜ) 

 ΑΣΔΠ 

 ΣΖΔ 

Αλάιπζε Σηκψλ Έξγσλ Πξαζίλνπ 

Αλάιπζε Σηκψλ Ζιεθηξνκεραλνινγηθψλ Δξγαζηψλ 

(ΠΡ) 

(ΖΛΜ) 

 ΑΣΑΔ Αλάιπζε Σηκψλ Αλαδαζσηηθψλ Δξγαζηψλ (ΓΑ) 

 

β. Πέξαλ απηψλ, ρξεζηκνπνηήζεθε επξέσο (θαη εμαθνινπζεί αθφκε λα ρξεζηκνπνηείηαη) ε 

„εκηεπίζεκε‟ Αλάιπζε Σηκψλ Ζιεθηξνκεραλνινγηθψλ Δξγαζηψλ (ΑΣΖΛΜΔ), αιιά 

νπδέπνηε ζεζκνζεηήζεθε. Απνηειείηαη απφ δχν εθηελή ηεχρε, έλα γηα ηηο Μεραλνινγηθέο 

θαη έλα γηα ηηο Ζιεθηξνινγηθέο εξγαζίεο. 

γ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ επίζεο  θαηά  θαηξνχο  Αλαιχζεηο  Σηκψλ  Έξγσλ  Δπηζθεπψλ  απφ 

εηζκνχο. 

δ. Δπηπξφζζεηα, αλαιχζεηο ηηκψλ ζπλέηαζζαλ θαη νη Μειεηεηέο, φηαλ ζην αληηθείκελν ηεο 

ζχκβαζήο ηνπο πεξηιακβαλφηαλ ε ζχληαμε Σεπρψλ Γεκνπξάηεζεο πξνο θάιπςε 

αληηθεηκέλσλ εξγαζηψλ πνπ δελ θάιππηαλ νη ζεζκνζεηεκέλεο Αλαιχζεηο Σηκψλ. 

Πξνθαλψο νη αλαιχζεηο απηέο  δηέθεξαλ  απφ κειέηε  ζε κειέηε θαη απφ Τπεξεζία ζε 

Τπεξεζία.  Δλίνηε είραλ ζηφρν ηελ αχμεζε  ηεο ακνηβήο ησλ Μειεηεηψλ,  ηδηαίηεξα  ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ κε ηηο παιαηέο δηαηάμεηο ε ακνηβή  πξνέθππηε κε βάζε ηνλ 

πξνυπνινγηζκφ ησλ έξγσλ (εμαίξεζε απνηεινχζαλ νη κειέηεο νδνπνηίαο, ησλ νπνίσλ ε 

ακνηβή ππνινγηδφηαλ απφ παιηά, ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΠΓ 696/74, κε βάζε ην 

θπζηθφ αληηθείκελν). 

ε. Οη  πξνυπνινγηζκνί  ησλ  δεκνπξαηνπκέλσλ  έξγσλ  πνιχ  ζπρλά  δελ  ήηαλ  

βαζηζκέλνη απνθιεηζηηθά ζηα άξζξα ησλ εγθεθξηκέλσλ Αλαιχζεσλ ηηκψλ, ηδηαίηεξα  
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κάιηζηα  ζηα κεγάια έξγα (Δγλαηία Οδφο, ΠΑΘΔ θιπ) θαη ζηα έξγα ησλ Ο.Κ.Χ. (ΔΤΓΑΠ 

θιπ). 

Πνιχ ζπρλά πεξηειάκβαλαλ ζχλζεηα άξζξα (π.ρ. θαηαζθεπή ζηξψζεσλ νδνζηξσζίαο κε 

ηελ  κεηαθνξά ησλ αδξαλψλ πιηθψλ επί ηφπνπ ηνπ έξγνπ απφ νπνηαδήπνηε απφζηαζε, 

πιήξεο  θαηαζθεπή ελφο ηξέρνληνο κέηξνπ αγσγνχ απνρέηεπζεο αθαζάξησλ, εθζθαθή 

ραλδάθσλ ππνδνρήο  ππνγείσλ δηθηχσλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο  ηεο  αληηζηεξίμεσο  ησλ 

παξεηψλ θαη ηεο επαλεπίρσζεο εθζθαθή ζε πάζεο θχζεσο  έδαθνο  κε ηελ 

θνξηνεθθφξησζε θαη κεηαθνξά ησλ πξντφλησλ εθζθαθψλ ζε νπνηαδήπνηε απφζηαζε 

θ.ν.θ.). 

Ζ κεζφδεπζε απηή απινπνηνχζε κελ ηηο δηαδηθαζίεο ησλ επηκεηξήζεσλ, αιιά θαζηζηνχζε 

ππνθεηκεληθή  ηελ πξνθνζηνιφγεζε θαη  δελ  επέηξεπε  ηελ  άκεζε  ζχγθξηζε  ησλ  ηηκψλ 

δεκνπξάηεζεο νκνεηδψλ εξγαζηψλ. 

ζη. ε άιιεο πεξηπηψζεηο, ε θαη‟ άξζξν αλάιπζε ησλ εξγαζηψλ ήηαλ ιεπηνκεξέζηεξε ηεο 

αληίζηνηρεο ησλ εγθεθξηκέλσλ αλαιχζεσλ ηηκψλ (π.ρ. ηα ηηκνιφγηα ηεο ΔΤΓΔ/ΠΑΘΔ 

πεξηειάκβαλαλ 15 άξζξα θαηαζθεπψλ απφ ζθπξφδεκα, έλαληη ησλ 8 άξζξσλ ηεο ΑΣΔΟ). 

δ. Καηά θαλφλα, ηα πεξηζζφηεξα έξγα πεξηιακβάλνπλ αξθεηέο εξγαζίεο πνπ δελ 

εκπεξηέρνληαη  ζηηο  ζεζκνζεηεκέλεο  Αλαιχζεηο  Σηκψλ. Δλδεηθηηθά  αλαθέξνληαη εδψ 

κεξηθέο απφ ηηο εξγαζίεο απηέο: 

 θαηαζθεπή αληηνιηζζεξνχ ηάπεηα 

 κεηαιιηθά ζηεζαία αζθαιείαο 

 γεσπθάζκαηα ζηξαγγηζηεξίσλ 

 γεσπθάζκαηα δηαρσξηζκνχ 

 πηλαθίδεο ζήκαλζεο 

 δίθηπα απφ ζσιήλεο πνιπαηζπιελίνπ 

 δίθηπα απφ ζσιήλεο ειαηνχ ρπηνζηδήξνπ (ductile iron) 

 ειαζηνκεηαιιηθά εθέδξαλα γεθπξψλ 

ε. Σα άξζξα πεξί ζθπξνδεκάησλ θαη ζηδεξνπιηζκψλ, φισλ αλεμαηξέησο ησλ αλαιχζεσλ 

ηηκψλ,  δελ  ήηαλ  πξνζαξκνζκέλα   ζηελ   πνηνηηθή  θαηεγνξηνπνίεζε   ησλ   ηζρπφλησλ 

θαλνληζκψλ.  Πνιχ ζπρλά ην άξζξν ΟΓΟ-2551 «Οπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο 260 

(Β300) γηα ηελ θαηαζθεπή βάζξσλ, δνθψλ εδξάζεσο ή πξνζθεθαιαίσλ θαη πξνρχησλ 
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παζζάισλ» ρξεζηκνπνηείην γηα ην ζχλνιν ησλ θαηαζθεπψλ απφ ζθπξφδεκα πνηφηεηαο 

C20/25 (απφ ηνίρνπο αληηζηήξημεο θαη νρεηνχο, κέρξη παζζάινπο), αθνχ κφλν ην άξζξν 

απηφ ησλ Αλαιχζεσλ αλαθεξφηαλ ζε ζθπξφδεκα παξαπιήζηαο αληνρήο κε ην C20/25. 

ζ. Οη ζεζκνζεηεκέλεο Αλαιχζεηο Σηκψλ ρξνλνινγνχληαη απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 1970. Ζ 

κφλε νπζηαζηηθή επέκβαζε πνπ είρε γίλεη έθηνηε είλαη ε αλακφξθσζε ηεο Αλάιπζεο  

Σηκψλ Έξγσλ  Οδνπνηίαο θαηά  ην  1994. Υαξαθηεξηζηηθφ  ηεο  Νέαο  ΑΣΔΟ  ήηαλ ν  

αλαιπηηθφο πξνζδηνξηζκφο ηεο εκεξεζίαο δαπάλεο κεραλεκάησλ έξγσλ. Σν ζεκαηνιφγηφ 

ηεο φκσο παξέκεηλε ακεηάβιεην θαη ειιηπέο. 

Δπεκβάζεηο είραλ γίλεη επίζεο ζηελ Αλάιπζε Σηκψλ Τδξαπιηθψλ Έξγσλ κε ηελ εηζαγσγή 

δηνξζσηηθψλ ζπληειεζηψλ επί ηνπ ρξφλνπ απαζρφιεζεο εξγαηνηερληθνχ πξνζσπηθνχ θαη 

κεραληθνχ εμνπιηζκνχ αλά θαηεγνξία εξγαζηψλ.  

Δίλαη εκθαλέζηαηεο νη αδπλακίεο θαη ειιείςεηο ηνπ παιαηνχ ηξφπνπ  πξνθνζηνιφγεζεο 

θαη ηηκνιφγεζεο ησλ εξγαζηψλ, ζην νπνίν ζα πξέπεη λα απνδνζεί κέξνο ηεο επζχλεο γηα 

ηελ ζηξέβισζε  ηνπ  αληαγσληζκνχ  θαη  ηελ  εκθάληζε  ηνπ  θαηλνκέλνπ  ησλ  

αδηθαηνινγήησο πςειψλ εθπηψζεσλ. 

Σα ζεζκηθά κέηξα πνπ δξνκνινγήζεθαλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, θαη‟ 

αξρήλ νη „Αηηηνινγήζεηο Πξνζθνξψλ θαη ζηελ ζπλέρεηα ην ζχζηεκα ηνπ ‟καζεκαηηθνχ 

ηχπνπ‟,  δελ πέηπραλ θάηη νπζηαζηηθφ. 

Οη  Αηηηνινγήζεηο  Πξνζθνξψλ,  παξά  ην  γεγνλφο  φηη  ζπληζηνχλ  επηζηεκνληθψο  νξζή 

κεζνδνινγία,  ιφγσ  έιιεηςεο  εκπεηξίαο  ησλ  ζηειερψλ  ηεο  Γεκφζηαο  Γηνίθεζεο  πνπ 

επξφθεηην λα ηηο αμηνινγήζνπλ αιιά θαη ιφγσ ειιείςεσο επαξθνχο πιαηζίνπ νδεγηψλ θαη 

επηζήκσλ   θνζηνινγηθψλ   δεδνκέλσλ   (απνδφζεσλ   εμνπιηζκνχ,   πξνζσπηθνχ   θιπ), 

θαηέιεμαλ λα είλαη κηα ρξνλνβφξνο, γξαθεηνθξαηηθή θαη δαπαλεξή δηαδηθαζία, πεγή 

αληεγθιήζεσλ, δηαθσληψλ θαη, ηειηθψο, θαζπζηεξήζεσλ ζηελ αλάζεζε ησλ έξγσλ. 

Ο „καζεκαηηθφο ηχπνο‟, πεξηφξηζε κελ ην χςνο ησλ εθπηψζεσλ, αιιά νδήγεζε ζε ζεηξά 

άιισλ πξνβιεκάησλ θαη δπζιεηηνπξγηψλ („νκαδνπνηήζεηο‟ πξνζθνξψλ, πξαθηηθέο  

θαζνδήγεζεο  ηεο  εχινγεο έθπησζεο ζε ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ, ζηέξεζε δπλαηνηήησλ 

αλάιεςεο έξγσλ απφ θαηαζθεπαζηηθέο  εηαηξείεο  κε  θαιή  νξγάλσζε  θαη  ρακειφ  

θνζηνιφγην  θιπ.) θαη ηειηθά „θαηαδηθάζζεθε‟ απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, σο ζχζηεκα 

πνπ αληηβαίλεη πξνο ηηο αξρέο ηεο Δληαίαο Δζσηεξηθήο Αγνξάο. 

Με ηνλ Ν.3263/2004 θαηαξγήζεθε ην ζχζηεκα ηνπ „καζεκαηηθνχ ηχπνπ‟ θαη επαλήιζε ην 

ζχζηεκα αλάζεζεο ησλ έξγσλ κε βάζε ηελ ρακειφηεξε νηθνλνκηθή πξνζθνξά (αλάζεζε 
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ζηνλ  θπζηθφ κεηνδφηε). Ο Ν. 3263/04, πξνέβιεπε  κεηαμχ άιισλ ηελ θαηάξηηζε Νέσλ 

Δληαίσλ Σηκνινγίσλ γηα ηελ ζχληαμε ησλ πξνυπνινγηζκψλ ησλ δεκνπξαηνπκέλσλ έξγσλ 

θαη ηελ  ππνρξέσζε  θαηάζεζεο εγγπεηηθψλ  επηζηνιψλ θιηκαθνπκέλνπ  χςνπο  απφ έλα 

πνζνζηφ εθπηψζεσο θαη άλσ (κέηξν γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ κεγάισλ εθπηψζεσλ). 

 

3.8.2  Σα Νέα Δληαία Σηκνιόγηα (ΝΔΣ) 

Με ηελ ζεζκνζέηεζε, θαηά ην 2004, ησλ Νέσλ Δληαίσλ Σηκνινγίσλ (ΝΔΣ), νη παιαηέο 

Αλαιχζεηο Σηκψλ (ΑΣΔΟ, ΑΣΤΔ, ΑΣΛΔ, ΑΣΟΔ, ΑΣΔΠ) ζηακάηεζαλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο „εξγαιεία‟ θαηάξηηζεο ησλ πξνυπνινγηζκψλ ησλ 

δεκνπξαηνπκέλσλ έξγσλ (δει. πξνθνζηνιφγεζεο εθ κέξνπο ηνπ Κπξίνπ ηνπ Έξγνπ). 

Ήδε πξηλ απφ ηα ΝΔΣ, ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ ζεκαηνινγίνπ ησλ Αλαιχζεσλ Σηκψλ, νη 

πεξηζζφηεξεο Γεκνπξαηνχζεο Αξρέο, εθάξκνδαλ δηθά ηνπο ηηκνιφγηα,  πξνζαξκνζκέλα,  

θαηά  ηελ  θξίζε  ηνπο  ζηηο  απαηηήζεηο  ησλ  έξγσλ  ηνπο  (π.ρ. ηηκνιφγηα ησλ δηαθφξσλ 

ΔΤΓΔ ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ, ηεο ΔΤΓΑΠ, ηεο ΓΔΖ, ηεο Δγλαηίαο Οδνχ, ηεο Αηηηθφ Μεηξφ, 

ηεο ΔΡΓΟΔ θιπ.). 

Σα ηηκνιφγηα απηά, φπσο είλαη θπζηθφ, δηέθεξαλ κεηαμχ ηνπο, ηφζν σο πξνο ην 

πεξηγξαθηθφ κέξνο  ησλ δηαθφξσλ άξζξσλ, φζν θαη σο πξνο ηηο ηηκέο κνλάδνο (γηα 

ηελ απηή πεξίνδν αλαθνξάο).  Κνηλφ  ραξαθηεξηζηηθφ  ηνπο  ήηαλ  ηα  ζχλζεηα  άξζξα  

(ι.ρ.  εθζθαθή  κε  ηελ κεηαθνξά ησλ πξντφλησλ εθζθαθήο ζε νπνηαδήπνηε απφζηαζε). 

Οη Αλαιχζεηο  Σηκψλ  είραλ  πξν  πνιινχ  παχζεη  λα  απνηεινχλ  „ζπκβαηηθά  ζηνηρεία‟  

ησλ δεκνπξαηνπκέλσλ έξγσλ (δελ πεξηιακβαλφηαλ θαλ ζηα πκβαηηθά Σεχρε ησλ 

έξγσλ). ηφρνο ησλ ΝΔΣ ήηαλ ε θαηά εληαίν ηξφπν θαηάξηηζε ησλ πξνυπνινγηζκψλ 

ησλ έξγσλ ζε νιφθιεξε ηελ επηθξάηεηα.  

Οη ηηκέο ησλ ΝΔΣ δελ βαζίζζεθαλ ζε θάπνην ζχζηεκα αλαιχζεσλ  ηηκψλ, αιιά 

πξνζδηνξίζζεθαλ  απφ  Δπηηξνπή  Γηεπζπληψλ  Καηαζθεπαζηηθψλ  Γηεπζχλζεσλ  ηνπ  

ΤΠΔΥΧΓΔ,  κε βάζε ζηνηρεία ηηκψλ  πξνζθνξάο  δεκνπξαηεζέλησλ έξγσλ, έξεπλα  αγνξάο 

θαη ππνινγηζκνχο. Οη ηηκέο απηέο πξνζδηνξίζζεθαλ θαη‟ αξρήλ ην 2004 (θαηά ηελ 

αξρηθή έθδνζε ησλ  ΝΔΣ) θαη ζηε ζπλέρεηα επηθαηξνπνηήζεθαλ νξηζκέλεο εμ απηψλ 

θαηά ηηο βειηηψζεηο ζπκπιεξψζεηο ησλ ΝΔΣ πνπ έγηλαλ ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2007 (φισλ 

ησλ θαηεγνξηψλ έξγσλ), ηνλ Μάην ηνπ 2008 (ΟΓΟ) θαη ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2009 (ΤΓΡ, 

ΛΗΜ). 
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Δπηζεκαίλεηαη φηη νη ηηκέο ησλ ΝΔΣ (κε εμαίξεζε ηα έξγα Οδνπνηίαο θαη απφ ην 2009 

θαη ηα Τδξαπιηθά έξγα) είλαη αλεμάξηεηεο ηνπ κεγέζνπο ησλ έξγσλ. Δπίζεο είλαη 

αλεμάξηεηεο ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεσο ηνπ έξγνπ θαη ησλ ηνπηθψλ θιπ ζπλζεθψλ 

εθηέιεζεο.  

Σα ΝΔΣ έρνπλ σο εμήο: 

α. ΝΕΤ έξγσλ νδνπνηίαο 

Πξφθεηηαη, φζνλ αθνξά ην πεξηγξαθηθφ κέξνο ησλ άξζξσλ, γηα ην ηηκνιφγην πνπ 

εθάξκνδαλ επί ζεηξά εηψλ ε ΔΤΓΔ/ΠΑΘΔ θαη ε Δγλαηία Οδφο. Βαζηθφ ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θαηαζθεπψλ απφ ζθπξφδεκα θαηά δνκηθφ 

ζηνηρείν (ζεκέιηα, βάζξα, αλσδνκέο). Πεξηιακβάλεη άξζξα γηα εξγαζίεο  

θαζαηξέζεσλ/θαηεδαθίζεσλ,  γεσηερληθέο  εξγαζίεο, άξζξα εμνπιηζκνχ νδψλ (νξηδφληηα 

θαη θαηαθφξπθε ζήκαλζε, αζθάιεηα νδνχ), θαζψο θαη άξζξα νδνθσηηζκνχ. Απφ 

πιεπξάο ζεκαηνινγίνπ απνηειεί ππεξζχλνιν ηεο παιαηάο Αλαιχζεσο Σηκψλ Έξγσλ 

Οδνπνηίαο (ΑΣΔΟ). Σν ΝΔΣ Οδνπνηίαο, πξνβιέπεη ηέζζεξεο δηαβαζκίζεηο ησλ ηηκψλ 

κνλάδαο αλάινγα κε ην χςνο ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ηνπ έξγνπ (πξν ΓΔ&ΟΔ, απξνβιέπησλ, 

αλαζεψξεζεο θαη ΦΠΑ): 

 γηα έξγα πξνυπνινγηζκνχ άλσ ησλ 10,00 εθαη. €:  εθαξκνγή βαζηθήο ηηκήο    

 γηα έξγα πξνυπνινγηζκνχ απφ 5,00 έσο 10,00 εθαη. €:  105% ηεο βαζηθήο ηηκήο  

 γηα έξγα πξνυπνινγηζκνχ απφ 1,50 έσο 5,00 εθαη. €:  110% ηεο βαζηθήο ηηκήο 

 γηα έξγα πξνυπνινγηζκνχ έσο 1.500.000 €:  126% ηεο βαζηθήο ηηκήο 

 

β. ΝΕΤ πδξαπιηθώλ, ιηκεληθώλ θαη νηθνδνκηθώλ έξγσλ 

Ζ  θσδηθνπνίεζε  ησλ  άξζξσλ  είλαη  ηεο  κνξθήο  ΥΥ.ΥΥ.ΥΥ.ΥΥ  (δηαδνρηθά  

δηςήθηα πεδία), αλεμάξηεηε γηα θάζε ΝΔΣ. ηα ΝΔΣ ΤΓΡ θαη ΟΗΚ νη θαηαζθεπέο απφ 

ζθπξφδεκα θαηεγνξηνπνηνχληαη ζηηο ελφηεηεο: πξνκήζεηα,  κεηαθνξά,  δηάζηξσζε  

ζθπξνδέκαηνο  –  θαηαζθεπή  θαινππηψλ - πξφζκηθηα – εθηέιεζε ππφ εηδηθέο 

ζπλζήθεο. Ζ δνκή απηή δηαθέξεη ηεο αληίζηνηρεο ηνπ ΝΔΣ Οδνπνηίαο. Μεηαμχ ησλ 

δηαθνξνπνηήζεψλ ηνπ έλαληη ηεο παιαηάο ΤΓΡ (ΑΣΤΔ) αλαθέξνληαη: 

 Καζνξηζκφο επηκέηξεζεο εθζθαθψλ ραλδάθσλ αλά βαζκίδα βάζνπο 

 Σηκνιφγεζε ραιπβδνζσιήλσλ αλά kg βάξνπο ραιπβδνειάζκαηνο (αληί αλά κ.κ.) 
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 Σηκνιφγεζε ζπξνθξαγκάησλ θαη ζπζθεπψλ  ειέγρνπ ξνήο δησξχγσλ αλά kg κε 

θαηάξγεζε ησλ εθαηνληάδσλ άξζξσλ γηα ζπζθεπέο ηχπνπ Νeyrpic ησλ παιαηψλ 

αλαιχζεσλ 

 Eλζσκάησζε άξζξσλ γηα κεγάιε πνηθηιία ζσιήλσλ (PVC, PE, GRP, ductile iron, 

HDPE δνκεκέλνπ ηνηρψκαηνο, ηλνηζηκεληνζσιήλεο, αξγηινππξηηηθνί ζσιήλεο λέαο 

γεληάο θιπ) 

 Δλζσκάησζε πνηθηιίαο άξζξσλ εξγαζηψλ επηζθεπψλ δηθηχσλ 

 Δλζσκάησζε άξζξσλ γηα ηηο θαηαζθεπέο απφ ράιπβα 

 Δλζσκάησζε άξζξσλ γηα ηηο εξγαζίαο θαηαζθεπήο ιηκλνδεμακελψλ θαη ΥΤΣΑ 

 Δλζσκάησζε πνθηιίαο άξζξσλ γηα ηα έξγα θξαγκάησλ θαη ζεξάγγσλ  

 Δλζσκάησζε άξζξσλ γηα φιεο ηηο εξγαζίεο θαηαζθεπήο ζεξάγγσλ πδξαπιηθψλ 

έξγσλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ Ζ/Μ εξγαζηψλ) 

Σν ΝΔΣ Τδξαπιηθψλ έξγσλ, φπσο δηακνξθψζεθε θαηά ηελ ηειεπηαία έθδνζή ηνπ (ΦΔΒ 

2009) πξνβιέπεη ηξείο δηαβαζκίζεηο ησλ ηηκψλ κνλάδαο αλάινγα κε ην χςνο ηνπ 

πξνυπνινγηζκνχ ηνπ έξγνπ (πξν ΓΔ&ΟΔ, απξνβιέπησλ, αλαζεψξεζεο θαη ΦΠΑ): 

 γηα έξγα πξνυπνινγηζκνχ άλσ ησλ 5,00 εθαη. €:  εθαξκνγή βαζηθήο ηηκήο  

 γηα έξγα πξνυπνινγηζκνχ απφ 1,50 έσο 5,00 εθαη. €: 105% ηεο βαζηθήο ηηκήο  

 γηα έξγα πξνυπνινγηζκνχ έσο 1.500.000 €   108% ηεο βαζηθήο ηηκήο 

 

3.8.3  ηόρνη πξνθνζηνιόγεζεο έξγωλ 

Ο φξνο πξνθνζηνιφγεζε  (engineer‟s estimate, design estimate)  αλαθέξεηαη  ζην  ζηάδην 

πξηλ ηε δεκνπξάηεζε, ελψ φξνο θνζηνιφγεζε αλαθέξεηαη ζηελ παξαθνινχζεζε θαη 

ηειηθή απνηίκεζε ηνπ θφζηνπο ηεο θαηαζθεπήο (construction estimate). Οη 

πξνθνζηνινγήζεηο ησλ έξγσλ είλαη απαξαίηεηεο ηφζν γηα ηηο Γεκνπξαηνχζεο Αξρέο ,φζν 

θαη γηα ηνπο δηαγσληδνκέλνπο θαηαζθεπαζηέο.  

Σα ΝΔΣ παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα  νξζήο  εθηίκεζεο  ηεο  κεηαθνξηθήο   δαπάλεο  πνπ 

αληηζηνηρεί ζηα άξζξα πνπ επηζεκαίλνληαη κε αζηεξίζθν (ζεκαληηθή παξάκεηξνο θφζηνπο 

γηα ηα έξγα  νδνπνηίαο).  Παξέρνπλ  επίζεο  ηελ   δπλαηφηεηα  επηινγήο  ησλ  πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ  νξηζκέλσλ  βαζηθψλ  πιηθψλ  ζηα  νηθνδνκηθά  έξγα,  φπσο  κάξκαξν,  
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θαη μπιεία.  ηα ζρεηηθά άξζξα δίδνληαη ηδηαίηεξεο ηηκέο γηα ην πιηθφ (ελδεηθηηθή ηηκή 

ζπλήζνπο πνηφηεηαο) θαη ηελ  εξγαζία  δηακφξθσζεο/ηνπνζέηεζεο/εθαξκνγήο ,πνπ παξακέλεη 

ζηαζεξή αλεμαξηήησο ηεο πνηφηεηαο ηνπ πιηθνχ. Χο εθ ηνχηνπ ν Μειεηεηήο έρεη ηελ   

δπλαηφηεηα  λα  επηιέμεη  ην  πιηθφ  θαηαζθεπήο θαη, κεηά  απφ  έξεπλα  αγνξάο,  λα 

δηακνξθψζεη αλάινγα ηελ ηηκή κνλάδνο. Ο Αλαιπηηθφο Πξνυπνινγηζκφο Τπεξεζίαο 

βάζεη ησλ ΝΔΣ έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή (Πίλαθαο 2):  

 

Πίλαθαο 2. Αλαιπηηθφο Πξνυπνινγηζκφο Τπεξεζίαο βάζεη ησλ ΝΔΣ 

 

(Πεγή: Αλαγλσζηφπνπινο, 2008) 

 

Ο παξαπάλσ πίλαθαο είλαη ελδεηθηηθφο γηα κηα θαηεγνξία/νκάδα εξγαζηψλ έξγνπ 

Οδνπνηίαο ζπλνιηθήο πξνυπνινγηδφκελεο δαπάλεο ζηελ πεξηνρή 5,00 - 10,00 εθαη. €. 

ηελ αξηζηεξή ζηήιε αλαγξάθεηαη ν αξηζκφο ηηκνινγίνπ ησλ ΝΔΣ, ελψ ζηελ 4ε ζηήιε ην 

πξνβιεπφκελν θαη‟ άξζξν θνλδχιην ησλ παιαηψλ Αλαιχζεσλ Σηκψλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο αλαζεψξεζεο. 
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Με  βάζε  ηνλ  αλαιπηηθφ  πξνυπνινγηζκφ  θαηαξηίδεηαη  ν  ζπλνπηηθφο,  ν  νπνίνο  έρεη  

ηελ αθφινπζε κνξθή (Πίλαθαο 3): 

 

Πίλαθαο 3. πλνπηηθφο Πξνυπνινγηζκνχ βάζεη ΝΔΣ 

 

(Πεγή: Αλαγλσζηφπνπινο, 2008) 

 

3.9 Μνληέια Δθηίκεζεο Κόζηνπο 

Ζ πξφγλσζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο ελφο έξγνπ είλαη θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ 

αζθαιή, απφ νηθνλνκηθήο πιεπξάο, πινπνίεζή ηνπ. ε απηή ηελ θαηεχζπλζε ζπκβάιιεη ε 

ρξήζε ησλ κνληέισλ εθηίκεζεο θφζηνπο, κε ηα νπνία παξακεηξνπνηείηαη ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, αμηνπνηψληαο φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξα δεδνκέλα, εμαηηίαο ηεο 

έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ ζηε θάζε πξνγξακκαηηζκνχ. Σα κνληέια εθηίκεζεο θφζηνπο  

βαζίδνληαη  ζε ηξεηο κεζφδνπο:  

 Παξαδνζηαθά κνληέια (traditional models) 

 Με παξαδνζηαθά κνληέια (non-traditional models) 

 χγρξνλα κνληέια (new wave models) 
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Σα παξαδνζηαθά κνληέια εθηίκεζεο θφζηνπο, ε ζπρλφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελε  κέζνδνο 

ζηα ειιεληθά θαηαζθεπαζηηθά έξγα κε δηάθνξεο παξαιιαγέο, έρνπλ σο  θχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο ηελ εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο κε κεζφδνπο πξνκεηξήζεσλ. Δπίζεο, 

πάλσ ζε κεζφδνπο πξνκέηξεζεο βαζίδεηαη θαη ε λνκνζεηεκέλε πξνθνζηνιφγεζε ησλ 

δεκνζίσλ ηερληθψλ έξγσλ (Νέα Δληαία Σηκνιφγηα). Σα πξνγξάκκαηα ινγηζκηθνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Διιάδα (παθέην ERGA ηεο εηαηξείαο 4Μ, MyMANAGER ηεο 

QualisisSoftware, Costos ηεο Nomitech),  ρξεζηκνπνηνχλ σο βάζε ηνπο κεζφδνπο 

πξνκεηξήζεσλ. 

Σα κε παξαδνζηαθά κνληέια εθηίκεζεο θφζηνπο ζπλαληψληαη ζηελ βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθφπεζε θπξίσο κε δπν βαζηθέο κνξθέο: 

 Μνληέια αλάιπζεο παιηλδξόκεζεο (Regression Analysis -RA) 

 Μνληέια  ζπιινγηζηηθήο βαζηζκέλεο  ζε πεξηπηώζεηο (Case Based Reasoning-CBR) 

ηα ζχγρξνλα κνληέια εληάζζνληαη ηα κνληέια εθηηκήζεσο θφζηνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

κεζφδνπο ζπζηεκάησλ ηερλεηήο λνεκνζχλεο. Κπξηφηεξνο εθπξφζσπνο ηεο θαηεγνξίαο 

απηήο είλαη ηα κνληέια λεπξσληθψλ δηθηχσλ (Neural Networks). 

Ζ επηινγή ησλ κνληέισλ εθηίκεζεο, επεξεάδεηαη απφ παξάγνληεο φπσο (Γίηζεο 2011): 

 Ο δηαζέζηκνο ρξφλνο θαη ηηο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο, 

 Ζ εκπεηξία ηνπ εθηηκεηή, 

 Σν χςνο θαη ε κνξθή ησλ ζηνηρείσλ θφζηνπο, 

 Ο ζθνπφο ησλ εθηηκήζεσλ θαη 

 Οη γλψζεηο   ηνπ   εθηηκεηή   θαη   ηερλνινγηθέο   γλψζεηο   πνπ   πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ 

 

3.9.1 Μνληέια αλάιπζεο παιηλδξόκεζεο   

Ζ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο (regression analysis) εμεηάδεη ηε ζρέζε κεηαμχ δχν ή 

πεξηζζνηέξσλ κεηαβιεηψλ κε ζθνπφ ηελ πξφβιεςε ησλ ηηκψλ ηεο κηαο, κέζσ ησλ ηηκψλ 

ηεο άιιεο .ε θάζε πξφβιεκα παιηλδξφκεζεο δηαθξίλνπκε δχν είδε κεηαβιεηψλ: ηηο 

αλεμάξηεηεο ή ειεγρφκελεο ή επεμεγεκαηηθέο (independent, predictor, casual, input, 

explanatory variables) θαη ηηο εμαξηεκέλεο ή απφθξηζεο (dependent, response variables). 

Σα κνληέια απηά (ρήκα 16), ρξεζηκνπνηνχλ ζηαηηζηηθέο ηερληθέο γηα λα πξνζδηνξίζνπλ 
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ηελ ηηκή κίαο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, φπσο γηα παξάδεηγκα ην θφζηνο ησλ ηερληθψλ 

έξγσλ. 

 

 

ρήκα 19. Μνληέιν παιηλδξφκεζεο (RA) (Bendel et al., 2008) 

 

3.9.2  Μνληέια ζπιινγηζηηθήο  βαζηζκέλεο  ζε  πεξηπηώζεηο  

Ζ βαζηζκέλε ζε πεξηπηψζεηο ζπιινγηζηηθή (Case Based Reasoning - CBR) εξκελεχεηαη  

σο ε δηαδηθαζία επίιπζεο λέσλ πξνβιεκάησλ πνπ εκπλέεηαη απφ ηηο ιχζεηο ηνπ 

παξειζφληνο ζε παξφκνηα πξνβιήκαηα ή αιιηψο κηα κεζνδνινγία «κάζεζεο απφ ηελ 

εκπεηξία» (ρήκα 17). Ζ γλψζε ζε έλα ζχζηεκα CBR απνηειείηαη απφ ηα παξαδείγκαηα 

ηνπ παξειζφληνο, ή πεξηπηψζεηο, φπνπ απνζεθεχνληαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ, γλσζηή σο 

case base. Γηα ηε πξνζέγγηζε απηή, είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε ζσζηή εθηίκεζε ηεο 

νκνηφηεηαο κηαο λέαο πεξίπησζεο κε κηα παιαηφηεξε ,θαη σο απνηέιεζκα ε ζσζηή επηινγή 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο γηα θάζε εμεηαδφκελν ζηνηρείν νκνηφηεηαο 

 



59 

 

 

ρήκα 20. Μνληέια   ζπιινγηζηηθήο    βαζηζκέλεο   ζε   πεξηπηψζεηο –CBR 

(Πεγή:http://www.cs.indiana.edu/~sbogaert/CBR/intro/CBRIntro.html) 

 

Γηα ηελ εμαγσγή πιεξνθνξηψλ, δεκηνπξγείηαη έλα παξάδεηγκα ζηφρνο θαη ε βάζε 

δεδνκέλσλ αξρίδεη λα αλαδεηά ην πην θνληηλφ παξάδεηγκα γηα ην ζηφρν. Έρεη ππνζηεξηρζεί 

φηη ε ζπιινγηζηηθή κε βάζε ηηο πεξηπηψζεηο δελ είλαη κφλν κηα ηζρπξή κέζνδνο γηα ηε 

ζπιινγηζηηθή ηνπ ππνινγηζηή, αιιά θαη κηα δηάρπηε επίιπζε πξνβιεκάησλ ζηελ 

θαζεκεξηλή ζπκπεξηθνξά ηνπ αλζξψπνπ. Γηα παξάδεηγκα, έλαο κεραληθφο απηνθηλήησλ 

πνπ επηδηνξζψλεη έλα θηλεηήξα απηνθηλήηνπ, ν νπνίνο παξνπζηάδεη ζπκπηψκαηα φκνηα κε 

έλα άιιν απηνθίλεην, είλαη παξφκνηα πεξίπησζε Case Based Reasoning. Ο δηθεγφξνο πνπ 

ππνζηεξίδεη έλα ζπγθεθξηκέλν απνηέιεζκα ζε δίθε κε βάζε λνκηθά πξνεγνχκελα ή έλα 

δηθαζηή, ν νπνίνο δεκηνπξγεί λνκνινγία, ρξεζηκνπνηεί ην ζθεπηηθφ κε βάζε ηελ 

πεξίπησζε (CBR). Ζ άπνςε απηή ζπλδέεηαη κε ηε ζεσξία πνπ αθνξά ην πξσηφηππν, ην 

νπνίν έρεη δηεξεπλεζεί πην βαζηά ζηε γλσζηαθή επηζηήκε. Σν ζχζηεκα αλαδεηά ηε βάζε 

δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ απνζεθεπηεί πξνεγνχκελα επηιπκέλα πξνβιήκαηα γηα λα βξεη ην 

πιεζηέζηεξν ζην ππάξρνλ πξφβιεκα θαη πξνηείλεη εξσηήκαηα πξνο ηνλ θαινχληα. Καζψο 

φιν θαη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζπκπιεξψλνληαη ζε θάζε βήκα, ε βάζε δεδνκέλσλ 

θάλεη επαλεηιεκκέλα αλαδήηεζε γηα ην ζηελφηεξν θαη πην θνληά ζην πξφβιεκα έσο φηνπ 

βξεζεί ιχζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ, εθκεηαιιεπφκαζηε ηε ζπζζσξεπκέλε εκπεηξία ηνπ 

παξειζφληνο, ζε λέα πξνβιήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη, ηα νπνία κπνξνχλ λα 

αληηκεησπηζηνχλ, ζρεδφλ απφ ηνλ θάζε έλα εκάο, κε ιίγεο απαηηήζεηο θαη πνιχ κηθξή 

εκπεηξία. 

http://www.cs.indiana.edu/~sbogaert/CBR/intro/CBRIntro.html
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Σν Case  Base Reasoning , κπνξεί λα πεξηγξαθεί ζπλήζσο κέζσ πέληε βεκάησλ: 

1. Αληηπξνζψπεπζε 

2. Αλάθηεζε 

3. Δπαλαρξεζηκνπνίεζε 

4. Αλαζεψξεζε 

5. Γηαηήξεζε 

 

3.9.3 Νεπξωληθά Γίθηπα 

Nεπξσληθφ δίθηπν θαιείηαη έλα θχθισκα δηαζπλδεδεκέλσλ λεπξψλσλ (ρήκα 18). 

Πξφθεηηαη γηα έλα αθεξεκέλν αιγνξηζκηθφ θαηαζθεχαζκα, ην νπνίν εκπίπηεη ζηνλ ηνκέα 

ηεο ππνινγηζηηθήο λνεκνζχλεο, πξνο επίιπζε θάπνηνπ ππνινγηζηηθνχ πξνβιήκαηνο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ππνινγηζηηθή πξνζνκνίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ βηνινγηθψλ 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ. 

Σν λεπξσληθφ δίθηπν είλαη έλα δίθηπν απφ απινχο ππνινγηζηηθνχο θφκβνπο (λεπξψλεο, 

λεπξψληα), δηαζπλδεδεκέλνπο κεηαμχ ηνπο. Δίλαη εκπλεπζκέλν απφ ην Κεληξηθφ Νεπξηθφ 

χζηεκα (ΚΝ), ην νπνίν πξνζπαζεί λα πξνζνκνηψζεη. 

 

 

ρήκα 21. Νεπξσληθφ δίθηπν (Πεγή:http://www.acadjournal.com/2001/v4/part5/p1/) 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%85%CF%81%CF%8E%CE%BD%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%B3%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CF%81%CE%BF%CF%83%CE%BF%CE%BC%CE%BF%CE%AF%CF%89%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://www.acadjournal.com/2001/v4/part5/p1/
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Οη λεπξώλεο είλαη ηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ. Κάζε ηέηνηνο θφκβνο δέρεηαη έλα 

ζχλνιν αξηζκεηηθψλ εηζφδσλ απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο (είηε απφ άιινπο λεπξψλεο, είηε απφ 

ην πεξηβάιινλ), επηηειεί έλαλ ππνινγηζκφ κε βάζε απηέο ηηο εηζφδνπο θαη παξάγεη κία 

έμνδν. Ζ ελ ιφγσ έμνδνο είηε θαηεπζχλεηαη ζην πεξηβάιινλ, είηε ηξνθνδνηείηαη σο 

είζνδνο ζε άιινπο λεπξψλεο ηνπ δηθηχνπ. Τπάξρνπλ ηξεηο ηχπνη λεπξψλσλ: νη λεπξώλεο 

εηζόδνπ, νη λεπξώλεο εμόδνπ θαη νη ππνινγηζηηθνί λεπξώλεο ή θξπκκέλνη λεπξώλεο (Haykin, 

S.,1999). Οη λεπξψλεο εηζφδνπ δελ επηηεινχλ θαλέλαλ ππνινγηζκφ, κεζνιαβνχλ απιψο 

αλάκεζα ζηηο πεξηβαιινληηθέο εηζφδνπο ηνπ δηθηχνπ θαη ζηνπο ππνινγηζηηθνχο λεπξψλεο. 

Οη λεπξψλεο εμφδνπ δηνρεηεχνπλ ζην πεξηβάιινλ ηηο ηειηθέο αξηζκεηηθέο εμφδνπο ηνπ 

δηθηχνπ. Οη ππνινγηζηηθνί λεπξψλεο πνιιαπιαζηάδνπλ θάζε είζνδφ ηνπο κε ην 

αληίζηνηρν ζπλαπηηθό βάξνο θαη ππνινγίδνπλ ην νιηθφ άζξνηζκα ησλ γηλνκέλσλ. Σν 

άζξνηζκα απηφ ηξνθνδνηείηαη σο φξηζκα ζηε ζπλάξηεζε ελεξγνπνίεζεο, ηελ νπνία 

πινπνηεί εζσηεξηθά θάζε θφκβνο. Ζ ηηκή πνπ ιακβάλεη ε ζπλάξηεζε γηα ην ελ ιφγσ 

φξηζκα είλαη θαη ε έμνδνο ηνπ λεπξψλα γηα ηηο ηξέρνπζεο εηζφδνπο θαη βάξε. 

Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ είλαη ε εγγελήο ηθαλφηεηα κάζεζεο. 

Χο κάζεζε κπνξεί λα νξηζηεί ε ζηαδηαθή βειηίσζε ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ δηθηχνπ λα επηιχεη 

θάπνην πξφβιεκα (π.ρ. ε ζηαδηαθή πξνζέγγηζε κίαο ζπλάξηεζεο). Ζ κάζεζε 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο εθπαίδεπζεο, κίαο επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο ζηαδηαθήο 

πξνζαξκνγήο ησλ παξακέηξσλ ηνπ δηθηχνπ (ζπλήζσο ησλ βαξψλ θαη ηεο πφισζήο ηνπ) ζε 

ηηκέο θαηάιιειεο ψζηε λα επηιχεηαη κε επαξθή επηηπρία ην πξνο εμέηαζε πξφβιεκα. Αθνχ 

έλα δίθηπν εθπαηδεπηεί, νη παξάκεηξνί ηνπ ζπλήζσο «παγψλνπλ» ζηηο θαηάιιειεο ηηκέο 

θαη απφ εθεί θη έπεηηα είλαη ζε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε. Σν δεηνχκελν είλαη ην ιεηηνπξγηθφ 

δίθηπν λα ραξαθηεξίδεηαη απφ κία ηθαλφηεηα γελίθεπζεο: απηφ ζεκαίλεη πσο δίλεη νξζέο 

εμφδνπο γηα εηζφδνπο θαηλνθαλείο θαη δηαθνξεηηθέο απφ απηέο κε ηηο νπνίεο εθπαηδεχηεθε. 

Σα λεπξσληθά δίθηπα εθπαηδεχνληαη κε παξαδείγκαηα. Ο ρξήζηεο ζπγθεληξψλεη 

αληηπξνζσπεπηηθά δεδνκέλα θαη ζηε ζπλέρεηα, θαζψο ηα ηξνθνδνηεί ζπζηεκαηηθά ζην 

δίθηπν κέζσ ησλ θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ εθπαίδεπζεο, ην δίθηπν «αληηιακβάλεηαη» 

απηνκάησο ηε δνκή ησλ δεδνκέλσλ θαη ε «γλψζε» απηή εθθξάδεηαη σο θαηάιιειεο 

επηινγέο ζπλαπηηθψλ βαξψλ. Δπνκέλσο ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο εθπαίδεπζεο κε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν παξαδεηγκάησλ είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ θαηάιιεισλ βαξψλ ηνπ 

δηθηχνπ. Ο ρξήζηεο ρξεηάδεηαη λα έρεη θάπνηεο νπζηψδεηο γλψζεηο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν 

επηινγήο θαη πξνεηνηκαζίαο ησλ δεδνκέλσλ, ηνλ ηξφπν εθινγήο ηνπ θαηάιιεινπ 

λεπξσληθνχ δηθηχνπ θαη ζην πσο ζα εξκελεπηνχλ ηα απνηειέζκαηα. Παξά ηαχηα, ην 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CE%BD%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%AC%CE%B8%CE%B7%CF%83%CE%B7
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επίπεδν ησλ γλψζεσλ ηνπ ρξήζηε πνπ απαηηνχληαη γηα κηα επηηπρεκέλε εθαξκνγή ησλ 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ, είλαη πνιχ ρακειφηεξν ζπγθξηηηθά κε θάπνηα πεξίπησζε πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ νξηζκέλεο πην παξαδνζηαθέο, κε γξακκηθέο ζηαηηζηηθέο κέζνδνη. 

 

3.9.4 ύγθξηζε ηωλ Μνληέιωλ Δθηίκεζεο Κόζηνπο 

Σα κνληέια λεπξσληθψλ δηθηχσλ παξέρνπλ αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα ζηηο εθηηκήζεηο 

θφζηνπο απφ ηηο παξαδνζηαθέο θαη  ηηο κε παξαδνζηαθέο κεζφδνπο ζχκθσλα κε ηνπο Kim 

et al. (2004).  Χζηφζν απνηεινχλ κηα ηδηαίηεξα ρξνλνβφξα κέζνδν, γη‟ απηφ πξνηηκάηαη ε 

κέζνδνο  CBR. 

 Σα κνληέια ηεο CBR παξέρνπλ πην αθξηβή απνηειέζκαηα απφ απηά ηεο αλάιπζεο 

παιηλδξφκεζεο (regression analysis), είλαη πην εχθνια ζηε  ρξήζε θαη παξέρνπλ πην 

ζαθείο  επεμεγήζεηο ζηα απνηειέζκαηα ηνπο, απνηειψληαο κηα νινθιεξσκέλε πξφηαζε. 

Σα κνληέια αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο (regression analysis), ζε ζπγθξηηηθή έξεπλα ησλ 

Kim et al. (2004), αμηνινγνχληαη σο ιηγφηεξν αθξηβή απφ απηά ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ 

θαη ηεο ζπιινγηζηηθήο βαζηζκέλεο ζε πεξηπηψζεηο. Ζ απιφηεηα  ηνπο, θαζψο βαζίδνληαη  

ζε πξνκεηξήζεηο, θαη ην γεγνλφο φηη δελ απαηηνχλ, φπσο νη ππφινηπεο κέζνδνη, ηελ χπαξμε 

ζηνηρείσλ απφ πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο εμεγεί ην πφζν δεκνθηιή είλαη αθφκα θαη 

ζήκεξα, παξά ηελ χπαξμε φισλ ησλ άιισλ πην ζχγρξνλσλ θαη αθξηβέζηεξσλ κεζφδσλ 

(Fortune & Lees, 1996). 

 

3.10 Αλαιύζεηο Κόζηνπο ζε Παγθόζκηα Κιίκαθα 

Όπσο έρεη απνδείμεη ε δηεζλήο εκπεηξία, νη ιαλζαζκέλεο εθηηκήζεηο σο πξνο ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο ή ηελ νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ησ  έξγσλ δελ απνηεινχλ αζχλεζεο 

θαηλφκελν. Γηα παξάδεηγκα, νη Flyvbjerg  et al. (2003) αλαθέξνπλ φηη «…Η ζήξαγγα ηεο 

Μάγρεο, ε νπνία  άλνημε ην 1994 κε θόζηνο θαηαζθεπήο ύςνπο £ 4,7 δηζ., είλαη 

κηα πεξίπησζε όπνπ πξνθιήζεθαλ  αξθεηέο νξηαθέο  πησρεύζεηο  από ππεξβάζεηο ηνπ 

θόζηνπο θαηαζθεπήο θαηά 80%,  κε ηηο δαπάλεο  ρξεκαηνδόηεζεο  λα θηάλνπλ 140% 

πςειόηεξα ησλ πξνβιέςεσλ  θαη ηα  έζνδα  λα είλαη ιηγόηεξα από ηα αλακελόκελα ...». 

Δπίζεο, ην λέν δηεζλέο  αεξνδξφκην  ηνπ Νηέλβεξ, αμίαο US $ 5 δηζ. «... ήηαλ θνληά 

 ζε ππέξβαζε ηνπ θόζηνπο θαηά 200%  θαη ε  επηβαηηθή  θίλεζε  θαηά ην έηνο έλαξμεο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ,  ήηαλ κόλν ε κηζή από ηελ αλακελόκελε…». 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
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Χζηφζν, ηφζν ζηελ ειιεληθή, φζν θαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία, νη ζπγθξηηηθέο 

κειέηεο ησλ πξαγκαηηθψλ θαη ησλ εθηηκψκελσλ δαπαλψλ ζηελ αλάπηπμε ησλ 

ππνδνκψλ κεηαθνξάο είλαη ειάρηζηεο. Όπνπ ππάξρνπλ ηέηνηεο κειέηεο, είλαη ζπλήζσο αλά 

πεξίπησζε θαη θαιχπηνπλ έλα δείγκα ησλ έξγσλ πνιχ κηθξφ γηα λα επηηξέςεη ζπζηεκαηηθή 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε  (Flyvbjerg  et al., 2003, Bruzelius et al., 1998, Fouracreet et al., 

1990, Hall, 1980, Nijkamp & Ubbels, 1999, Pickrell, 1990 & 1995,  Walmsley  &  Pickett,  

1992). Δίλαη ζαθέο ινηπφλ φηη ππάξρεη ε αλάγθε αλαιπηηθήο εμέηαζεο ησλ παξακέηξσλ 

ηεο δαπάλεο θαηαζθεπήο ζε παγθφζκην επίπεδν, κηαο θαη ζε απηά θπξίαξρν ξφιν 

δηαδξακαηίδεη ε παξάκεηξνο ηεο αβεβαηφηεηαο (Παξαζθεπνπνχινπ, 2011). 

Οη  Flyvbjerg  et al. (2003) αζρνιήζεθαλ κε ηελ θαηαγξαθή θαη ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

ζηνηρείσλ ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο 258 έξγσλ (Πίλαθαο 4) αλά ηνλ θφζκν, κεγέζνπο  $90 

δηζ. (ζε ηηκέο 1995), θαη έδσζε ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα: 

 

Πίλαθαο 4. Τπέξβαζε θφζηνπο αλά θχξην θαηαζθεπαζηηθφ έξγν  

Έξγν Τπέξβαζε θόζηνπο (%) 

Boston's  artery/tunnel 196 

Humber  Bridge, UK 175 

Boston-Washington-New York rail, USA 130 

Great Belt rail tunnel, Denmark 110 

A6 Motorway Chapel-en-le-Frith/Whaley Bypass, UK 100 

Shinkansen Joetsu  rail line, Japan 100 

Washington Metro, USA 85 

Channel  tunnel, UK, France 80 

Karlsruhe-Bretten light rail, Germany 80 

Oresund access links, Denmark 70 

Mexico City metro line 60 

Paris-Auber-Nanterre rail line 60 

Tyne and Wear metro,  UK 55 

Great Belt link, Denmark 54 

Oresund coast-to-coast link 26 

(Πεγή: Flyvbjerg et al., 2003) 

 

Ζ θιηκάθσζε ηνπ θφζηνπο είλαη παγθφζκην θαηλφκελν, φπσο δηαπηζηψλεηαη ζε 258 έξγα 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 20 ρψξεο θαη 5 επείξνπο. Παξαηεξείηαη πην έληνλα ζε 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, παξά ζε ρψξεο ηεο Γπηηθήο Δπξψπεο θαη Ακεξηθήο (n= 58, 
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ζηνηρεία γηα ζηδεξνδξνκηθά έξγα κφλν). Ζ θιηκάθσζε ηνπ θαηλνκέλνπ δελ έρεη κεησζεί ηα 

ηειεπηαία 70 ρξφληα, θαζψο θαίλεηαη λα κελ καζαίλνπκε απφ ην παξειζφλ. Δπηπιένλ, κε 

βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξαπάλσ κειέηεο πξνθχπηεη φηη: 

 Σν 90% ησλ έξγσλ αξρηθά ππνθνζηνινγείηαηη, αθνινπζνχκελν απφ 

θιηκαθνχκελε αχμεζε  ηνπ θφζηνπο (n=258).  

 Γηα φια ηα είδε  θαηαζθεπαζηηθψλ έξγσλ, ην πξαγκαηηθφ θφζηνο θπκαίλεηαη 

θαηά κέζε ηηκή 28% πςειφηεξα απφ ην αξρηθψο εθηηκψκελν θφζηνο (s.d.= 39). 

 Γηα ηα ζηδεξνδξνκηθά έξγα ε κέζε θιηκάθσζε είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ  45% (n = 58, s.d.= 38). 

 Γηα έξγα ζηαζεξήο ζχλδεζεο, φπσο γέθπξεο θαη ζήξαγγεο, ε κέζε θιηκάθσζε ηνπ 

θφζηνπο αλέξρεηαη ζην 34% (n= 33, s.d.= 62). 

 Γηα  έξγα  νδνπνηίαο , ε κέζε θιηκάθσζε ηνπ θφζηνπο αλέξρεηαη 

ζην 20% (n = 167, s.d.= 30). 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθε θαλνληθή αλάιπζε ηεο 

δηαθχκαλζεο θαη γξακκηθή παιηλδξφκεζε.  

Όπνπ γίλεηαη ιφγνο πεξί ζεκαζίαο πεξαηηέξσ, ρξεζηκνπνηνχληα νη παξαθάησ φξνη: πνιχ 

κεγάιεο ζεκαζίαο (p<0.001), κεγάιεο ζεκαζίαο (0.001≤p<0.01), ζεκαληηθφ 

(0.01≤p<0.05), ζρεδφλ ζεκαληηθφ (0.05≤p<0.1) θαη αζήκαλην(0.1 ≤ p). 

Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο πινπνίεζεο είλαη δηαζέζηκεο  γηα 111 απφ 

ηα 258 έξγα: ζηδεξνδξνκηθά, ζηαζεξήο ηξνρηάο (γέθπξεο θαη ζήξαγγεο) θαη έξγα 

νδνπνηίαο, γηα ηα νπνία ππάξρνπλ δηαζέζηκα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ 

θφζηνπο (38/58 ζηδεξνδξνκηθά, 33/33 ζηαζεξήο ηξνρηάο , 40/167 νδηθά έξγα). Σν ρήκα 

22 δείρλεη ηελ εμάξηεζε ηεο θιηκάθσζεο ηνπ θφζηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο 

πινπνίεζεο. Φαίλεηαη φηη ππάξρεη ζηαηηζηηθή ζρέζε κεηαμχ ηεο  δηάξθεηαο ηεο  

θάζεο πινπνίεζεο θαη ηεο θιηκάθσζεο ηνπ θφζηνπο, θαζψο κεγαιχηεξε θάζε 

πινπνίεζεο ηείλεη λα νδεγήζεη ζε κεγαιχηεξε θιηκάθσζε ηνπ θφζηνπο.  

Γηα ηα 101 έξγα, κε θάζεηο πινπνίεζεο  ιηγφηεξν απφ ην 13 ρξφληα, ππάξρεη κηα πνιχ 

ζεκαληηθή εμάξηεζε ηεο θιηκάθσζεο ηνπ θφζηνπο σο πξνο ην κήθνο ηεο θάζεο ηεο 

πινπνίεζεο  (p <0,001, t-test). Μεγαιχηεξεο θάζεηο πινπνίεζεο  ηείλνπλ λα νδεγήζνπλ 

ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ θιηκάθσζεο ηνπ θφζηνπο.  
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ρήκα 22. Γηάξθεηα ηεο θάζεο πινπνίεζεο ζε ζρέζε κε ηε θιηκάθσζε ηνπ θφζηνπο ζε 111 

θαηαζθεπαζηηθά  έξγα ππνδνκήο, (Flyvbjerg et al., 2003) 

 

Ζ επίδξαζε ηεο δηάξθεηαο ηεο θάζεο πινπνίεζεο θαη ηεο θιηκάθσζεο ηνπ θφζηνπο 

δελ είλαη ζηαηηζηηθά δηαθνξεηηθή γηα ηηο ζηδεξνδξνκηθά, έξγα ζηαζεξήο δεχμεο 

(γέθπξεο θαη ζήξαγγεο) θαη έξγα νδνπνηίαο, αληίζηνηρα (p = 0,159). Σξεηο γξακκέο  

παιηλδξφκεζεο ζα κπνξνχζαλ λα είραλ δνζεί, κηα γηα θάζε ηχπν έξγνπ. Χζηφζν, ε 

κεδεληθή ππφζεζε κηαο θνηλήο γξακκήο παιηλδξφκεζεο είλαη ζχκθσλε κε ηα δεδνκέλα 

θαη δίλεη έλα απινχζηεξν κνληέιν. Ζ p είλαη ρακειή, αιιά φρη θνληά ζην 0,05. Ζ 

γξακκή παιηλδξφκεζεο γηα ηελ θιηκάθσζε ηνπ θφζηνπο ζε ζπλάξηεζε κε ηε δηάξθεηα ηεο 

εθαξκνγήο θάζε θαίλεηαη ζην ρήκα 22 θαη δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

ΓC = 0.4 + 4.64*T, 

φπνπ  ΓC ε θιηκάθσζε ηνπ θφζηνπο (%, ζε ζηαζεξέο ηηκέο) θαη T ε δηάξθεηα 

(ρξφληα) ηεο θάζεο πινπνίεζεο. 

Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία είλαη σο εμήο: 

 Σεηαγκέλε επί ηελ αξρή: κέζε ηηκή = 0,448, s.d. = 8,258, t = 0,054, p = 0,957, 

 Κιίζε: κέζε ηηκή = 4,636, s.d. = 1,279, t = 3,626, p = 0,00048, 

  R
2
 = 0,1172 
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Σν 95% ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο γηα ηελ θιίζε είλαη 2,10 κε 7,17. Σν δηάζηεκα 

εκπηζηνζχλεο δίλεη ηελ αβεβαηφηεηα ηεο αλάιπζεο. Σν κεδέλ δελ πεξηιακβάλεηαη ζην 

δηάζηεκα. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία, θαίλεηαη φηη γηα θάζε ρξφλν πνπ πεξλά απφ 

ηελ απφθαζε γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο έξγνπ κέρξη ην πέξαο ηεο θαηαζθεπήο θαη ηελ 

έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, ζα πξέπεη λα αλακέλνπκε ην έξγν λα επηβαξχλεηαη θαηά κέζν 

φξν κε αχμεζε ηνπ θφζηνπο  θαηά 4,64%. Έηζη, γηα έλα έξγν αμίαο US $1 δηζ., ε 

θαζπζηέξεζε αλά έηνο  ζα θφζηηδε θαηά κέζν φξν US$ 46 εθαηνκκχξηα. 

Γηα έλα έξγν  ηνπ κεγέζνπο ηεο ζήξαγγαο ηεο Μάγρεο, ην αλακελφκελν κέζν θφζηνο ηεο 

θαζπζηέξεζεο είλαη πεξίπνπ US $350 εθαηνκκχξηα / έηνο, ή  1 εθαηνκκχξην US$ / εκέξα. 

ην ρήκα 23 παξνπζηάδεηαη ην ηζηφγξακκα κε ηηο απνθιίζεηο απφ ην αξρηθά 

πξνβιεπφκελν θφζηνο ζηα 258 θαηαζθεπαζηηθά έξγα ππνδνκήο πνπ κειεηήζεθαλ. ηελ 

ππνζεηηθή πεξίπησζε πνπ ηα ιάζε θαηά ηελ  αξρηθή εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο ήηαλ κηθξά ,ην 

ηζηφγξακκα ζα ήηαλ πεξηνξηζκέλν γχξσ απφ ην κεδέλ. ηελ πεξίπησζε πνπ νη αλαθξίβεηεο  

ζηελ ππεξθνζηνιφγεζε  ήηαλ  ίδηνπ κεγέζνπο θαη ζπρλφηεηαο κε ηηο αληίζηνηρεο 

αλαθξίβεηεο  ζηελ ππνθνζηνιφγεζε, ην ηζηφγξακκα ζα ήηαλ ζπκκεηξηθά θαηαλεκεκέλν 

γχξσ απφ ην κεδέλ.  Χζηφζν, θακία απφ απηέο ηηο δχν πεξηπηψζεηο δελ ζπκβαίλνπλ. 

πκπεξαίλεηαη φηη ην ζθάικα ηεο ππνθνζηνιφγεζεο είλαη ζπλεζέζηεξν θαη πην θνηλφ απφ 

απηφ ηεο ππεξθνζηνιφγεζεο, κε απνηέιεζκα  ηε ζπρλή  εκθάληζε ηεο θιηκαθνχκελεο 

αχμεζεο ηνπ θφζηνπο θαηά ηελ θαηαζθεπή έξγσλ. 

 

ρήκα 23. Απφθιηζε απφ ην πξνβιεπφκελν θφζηνο ζε 258 θαηαζθεπαζηηθά έξγα ππνδνκήο 

(Flyvbjerg et al., 2003) 



67 

 

Ζ κέζε δηαθνξά κεηαμχ πξνβιεπφκελνπ θαη πξαγκαηηθνχ θφζηνπο γηα ηα 

ζηδεξνδξνκηθά έξγα είλαη αηζζεηά κεγαιχηεξε απφ απηή γηα έξγα νδνπνηίαο, κε ηα 

έξγα ζηαζεξήο ηξνρηάο λα βξίζθνληαη ζηε κέζε. Ζ κέζε απφθιηζε γηα ηα 

ζηδεξνδξνκηθά έξγα είλαη δηπιάζηα απηήο ησλ έξγσλ νδνπνηίαο, κε απνηέιεζκα θαη νη 

απμήζεηο ζην θφζηνο λα είλαη δηπιάζηεο, αληίζηνηρα. Σν ρήκα 24 παξνπζηάδεη 

ηζηνγξάκκαηα κε ηηο απνθιίζεηο ζην πξνβιεπφκελν θφζηνο γηα θαζεκία απφ ηηο 

θαηεγνξίεο: Α) ζηδεξνδξνκηθά έξγα (high-speed, Αζηηθά, intercity), Β) έξγα ζηαζεξήο 

ηξνρηάο (γέθπξεο θαη ζήξαγγεο) θαη Γ) έξγα νδνπνηίαο (δξφκνπο εζληθνχο θαη ηαρείαο 

θπθινθνξίαο ).  

 

ρήκα 24. Απφθιηζε απφ ην πξνβιεπφκελν θφζηνο ζε Α) ζηδεξνδξνκηθά έξγα, Β) έξγα 

ζηαζεξήο ηξνρηάο, Γ) έξγα νδνπνηίαο (Flyvbjerg et al., 2003) 

 

Ο Πίλαθαο 5 παξνπζηάδεη ηελ απφθιηζε απφ ην πξνβιεπφκελν θφζηνο αλά θαηεγνξία 

έξγνπ. Παξαηεξνχληαη δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ ηππηθή απφθιηζε (s.d.) θαζψο θαη πςειφο 

βαζκφο ζεκαληηθφηεηαο p. Σα ζηδεξνδξνκηθά έξγα παξνπζηάδνπλ ηε κεγαιχηεξε δηαθνξά 

κεηαμχ πξνβιεπφκελνπ θαη πξαγκαηηθνχ θφζηνπο, κε κηα κέζε ηηκή λα θπκαίλεηαη ζην 
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44,7%, αθνινπζνχλ ηα έξγα ζηαζεξήο ηξνρηάο , θπκαηλφκελα ζην 33,8% θαη ηα έξγα 

νδνπνηίαο ζην 29,9%. 

 

Πίλαθαο 5. Απφθιηζε απφ ην πξνβιεπφκελν θφζηνο αλά θαηεγνξία έξγνπ  

Καηεγνξία 

Έξγνπ 

Πιήζνο 

Πεξηπηψζεσλ 

(N) 

Μέζε Τπέξβαζε 

Κφζηνπο (%) 

Σππηθή 

Απφθιηζε 

Δπίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο (p) 

ηδεξνδξνκηθά 

έξγα 

58 44,7 38,4 <0,001 

Έξγα ζηαζεξήο 

ηξνρηάο 

33 33,8 62,4 <0,004 

Έξγα νδνπνηίαο 167 20,4 29,9 <0,001 

χλνιν 258 27,6 38,7 <0,001 

(Πεγή: Flyvbjerg et al., 2003) 

 

Δθηφο απφ ην είδνο ηνπ έξγνπ, ε έξεπλα εμέηαζε θαηά πφζν ε ππνθνζηνιφγεζε 

επεξεάδεηαη θαη απφ ηε γεσγξαθηθή ηνπνζεζία ηνπ έξγνπ, ζπιιέγνληαο ζηνηρεία απφ έξγα 

ζε Δπξψπε, Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θαη ινηπέο ρψξεο (10 αλαπηπζζφκελεο ρψξεο). 

Ο  Πίλαθαο 6 παξνπζηάδεη ηηο δηαθνξέο κεηαμχ πξνβιεπφκελνπ θαη πξαγκαηηθνχ θφζηνπο 

ζηηο ηξείο απηέο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο αλά ηχπν έξγνπ. Γηα φια ηα έξγα θαίλεηαη πςειφο 

βαζκφο ζεκαληηθφηεηαο (p<0,001), ζπκπεξαίλνληαο φηη ε γεσγξαθηθή ζέζε παίδεη ξφιν. 
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Πίλαθαο 6. Απφθιηζε απφ ην θαζνξηζκέλν θφζηνο αλά γεσγξαθηθή πεξηνρή 

 Δπξώπε Βόξεηα Ακεξηθή Λνηπέο Υώξεο 

Καηεγνξία 

Έξγνπ 

Πιήζνο 

Πεξηπηψζεσλ 

(N) 

Μέζε 

Τπέξβαζε 

Κφζηνπο (%) 

Σππηθή 

Απφθιηζε 

Πιήζνο 

Πεξηπηψζεσλ 

(N) 

Μέζε 

Τπέξβαζε 

Κφζηνπο (%) 

Σππηθή 

Απφθιηζε 

Πιήζνο 

Πεξηπηψζεσλ 

(N) 

Μέζε 

Τπέξβαζε 

Κφζηνπο (%) 

Σππηθή 

Απφθιηζε 

ηδεξνδξνκηθά 

έξγα 

23 34.2 25.1 19 40.8 36.8 16 64.6 49.5 

Έξγα 

ζηαζεξήο 

ηξνρηάο 

15 43.4 52.0 18 25.7 70.5 0 - - 

Έξγα 

νδνπνηίαο 

143 22.4 24.9 24 8.4 49.4 0 - - 

χλνιν 181 25.7 28.7 61 23.6 54.2 19 64.6 49.5 

(Πεγή: Flyvbjerg et al., 2003) 

 



70 

 

 

44..  ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΗΓΖΡΟΓΡΟΜΗΚΖ ΖΡΑΓΓΑ 

ΣΡΑΠΔΕΑ-ΠΛΑΣΑΝΟΤ 

 

4.1 Πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ θαηαζθεπήο ηδεξνδξνκηθήο ήξαγγαο Πιαηάλνπ -

Σξάπεδαο 

Σν αληηθείκελν ηνπ έξγνπ αθνξά ζηηο εξγαζίεο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ζεξάγγσλ 

Πιαηάλνπ θαη Σξάπεδαο, ζην ηκήκα Κηάην – Αίγην ηεο ηδεξνδξνκηθήο Γξακκήο Τςειψλ 

Σαρπηήησλ θαλνληθνχ εχξνπο Αζελψλ – Παηξψλ, απφ ηε Υ.Θ. 67+870,00 έσο ηε Υ.Θ. 

73+135,00.  

 

 

Δηθόλα 1. ήξαγγα Πιαηάλνπ-Σξάπεδαο (Πεγή: http://maps.google.com/) 

 

Αλαιπηηθφηεξα νη εξγαζίεο πνπ ζα εθηειεζηνχλ είλαη νη παξαθάησ: 

A .Καηαζθεπή ζήξαγγαο Πιαηάλνπ από ηε Υ.Θ. 67+881,11 έσο ηε Υ Θ. 70+174,01. 

Ζ ζήξαγγα ζα έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 2292,9m θαη ζπκπεξηιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή: 
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 Σνπ ηερληθνχ εηζφδνπ ζήξαγγαο απφ ηε Υ.Θ. 67+881,11 έσο ηε Υ.Θ. 

67+894,35, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο 

(Cut & Cover), ζπλνιηθνχ κήθνπο 13,24m.  

 Σεο ήξαγγαο απφ Υ.Θ. 67+894,35 έσο ηε Υ.Θ. 70+154,25, πνπ ζα 

θαηαζθεπαζζεί κε ζπκβαηηθνχο κεζφδνπο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 2259,90m. 

 Σνπ ηερληθνχ εμφδνπ ζήξαγγαο απφ ηε Υ.Θ. 70+154,25 έσο ηε Υ.Θ. 70+174,01, 

πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (Cut & 

Cover), ζπλνιηθνχ κήθνπο 19,76m .  

 Σεο ήξαγγαο Γηαθπγήο ΟΥ1, πνπ ν άμνλάο ηεο δηαζηαπξψλεηαη κε ηνλ άμνλα 

ηεο ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο ζηελ Υ.Θ. 68+640,99, ζπλνιηθνχ κήθνπο 

384,72m, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ζπκβαηηθνχο κεζφδνπο, θαζψο θαη ηνπ 

ηερληθνχ εμφδνπ ηεο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 15,72m, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ 

κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (Cut & Cover). 

 Σεο ήξαγγαο δηαθπγήο ΟΥ2, πνπ ν άμνλάο ηεο δηαζηαπξψλεηαη κε ηνλ άμνλα 

ηεο ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο ζηελ Υ.Θ. 69+430,97, ζπλνιηθνχ κήθνπο 

270,25m, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ζπκβαηηθνχο κεζφδνπο, θαζψο θαη ηνπ 

ηερληθνχ εμφδνπ ηεο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 18,25m, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ 

κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (Cut & Cover). 

 Σνπ ζπζηήκαηνο απνζηξάγγηζεο απνρέηεπζεο ηεο ζήξαγγαο. 

 Σεο Τπνδνκήο ηεο ζηδεξνδξνκηθήο γξακκήο εληφο ηεο ζήξαγγαο. 

 Σσλ Πξνζσξηλψλ έξγσλ πιεζίνλ ηερληθψλ εηζφδνπ – εμφδνπ ζεξάγγσλ φπσο ηα 

έξγα δηακφξθσζεο ηεο πεξηνρήο ηνπ ζηνκίνπ εηζφδνπ, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ 

θαηαζθεπή ησλ παζζαινηνίρσλ γηα ηελ αληηζηήξημε ηνπ θεθιηκέλνπ αλάγιπθνπ, 

θαζψο θαη ε δηακφξθσζε ησλ ρψξσλ ζπγθέληξσζεο. 

 Γχν πεδνδξνκίσλ ειάρηζηνπ πιάηνπο 1,20m,εθαηέξσζελ, ησλ ζηδεξνηξνρηψλ. 

Σα πεδνδξφκηα απηά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη σο νδνί δηαθπγήο θαη 

θαηά ηελ δηάξθεηα θίλεζεο ησλ ζηδεξνδξνκηθψλ ζπξκψλ εληφο ηεο ζήξαγγαο, 

ιφγσ ηνπ φηη, ην απνιχησο ειεχζεξν πιάηνο ηνπο ίζν κε 0,80m παξακέλεη 

ειεχζεξν θαη αζθαιέο. 

 Δζνρψλ - θαηαθπγίσλ αζθαιείαο πξνζσπηθνχ, θαηά κήθνο ηεο θχξηαο ζήξαγγαο 

Πιαηάλνπ, θαη ζηηο δχν πιεπξέο ηεο, πνπ ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ 

ηνπο εξγαδνκέλνπο ζηελ ζήξαγγα θαηά ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο. Ζ 
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απφζηαζε κεηαμχ ησλ θαηαθπγίσλ ζα είλαη 48m, ζε πεζζνεηδή δηάηαμε, ζηηο 

δχν πιεπξέο ηεο ζήξαγγαο. 

 

B. Καηαζθεπή ζήξαγγαο Σξάπεδαο από ηε Υ.Θ. 70+355,67 έσο ηε Υ Θ. 73+103,79 

Ζ ζήξαγγα πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί ζα έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 2.748,12m θαη 

ζπκπεξηιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή: 

 Σνπ ηερληθνχ εηζφδνπ ζήξαγγαο απφ ηε Υ.Θ. 70+355,67 έσο ηε Υ.Θ. 

70+373,19, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο 

(Cut & Cover), ζπλνιηθνχ κήθνπο 17,52m.  

 Σεο ήξαγγαο απφ Υ.Θ. 70+373.19 έσο ηε Υ.Θ. 73+086,80, πνπ ζα 

θαηαζθεπαζζεί κε ζπκβαηηθνχο κεζφδνπο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 2.713,61m. 

 Σνπ ηερληθνχ εμφδνπ ζήξαγγαο απφ ηε Υ.Θ. 73+086,80 έσο ηε Υ.Θ. 73+103,79, 

πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (Cut & 

Cover), ζπλνιηθνχ κήθνπο 16,99m.  

 Σεο ήξαγγαο Γηαθπγήο Γ1, πνπ ν άμνλάο ηεο δηαζηαπξψλεηαη κε ηνλ άμνλα 

ηεο ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο ζηελ Υ.Θ. 71+270,96, ζπλνιηθνχ κήθνπο 

201,50m, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ζπκβαηηθνχο κεζφδνπο, θαζψο θαη ηνπ 

ηερληθνχ εμφδνπ ηεο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 5,58m, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ 

κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (Cut & Cover). 

 Σεο ήξαγγαο δηαθπγήο Γ2, πνπ ν άμνλάο ηεο δηαζηαπξψλεηαη κε ηνλ άμνλα 

ηεο ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο ζηελ Υ.Θ. 72+190,97, ζπλνιηθνχ κήθνπο 

196,76m, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ζπκβαηηθνχο κεζφδνπο, θαζψο θαη ηνπ 

ηερληθνχ εμφδνπ ηεο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 5,51m, πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ 

κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (Cut & Cover). 

 Σνπ ζπζηήκαηνο απνζηξάγγηζεο απνρέηεπζεο ηεο ζήξαγγαο. 

 Σεο Τπνδνκήο ηεο ζηδεξνδξνκηθήο γξακκήο εληφο ηεο ζήξαγγαο. 

 Σσλ Πξνζσξηλψλ έξγσλ πιεζίνλ ηερληθψλ εηζφδνπ – εμφδνπ ζεξάγγσλ φπσο ηα 

έξγα δηακφξθσζεο ηεο πεξηνρήο ηνπ ζηνκίνπ εηζφδνπ, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ 

θαηαζθεπή ησλ παζζαινηνίρσλ γηα ηελ αληηζηήξημε ηνπ θεθιηκέλνπ αλάγιπθνπ, 

θαζψο θαη ε δηακφξθσζε ησλ ρψξσλ ζπγθέληξσζεο. 
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Δηθόλα 2. Δξγνηάμην Πιαηάλνπ-Σξάπεδαο (Πεγή:ΔΡΓΟΔ) 

 

Δηθόλα 3. Έμνδνο θχξηαο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ (Πεγή:ΔΡΓΟΔ) 

 

4.2 Πξνϋπνινγηζκόο Έξγνπ 

ηνλ Πίλαθα 7  αλαιχεηαη ζε επηκέξνπο δαπάλεο ην ζχλνιν ηνπ θφζηνπο ηεο ζήξαγγαο 

Πιαηάλνπ-Σξάπεδαο, φπσο απηφ δηακνξθψζεθε θαηά ηελ ππνβνιή ηεο νηθνλνκηθήο 

πξνζθνξάο απφ ηνλ Αλάδνρν ηνπ Έξγνπ. Ο πξνυπνινγηζκφο έγηλε βάζεη ησλ 
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αλαζεσξεκέλσλ ηηκψλ κνλάδαο ην ηξίην ηξίκελν ηνπ 2006, ηα γεληθά έμνδα (Γ.Δ.) θαη ην 

εξγνιαβηθφ φθεινο (Δ.Ο.) θαζαξίδεηαη ζην 18% ηεο ζπλνιηθήο δαπάλεο ηνπ έξγνπ. Σα 

απξφβιεπηα θαζνξίδνληαη ζην 9% ηνπ ζπλφινπ ησλ δαπαλψλ, ελψ ην έξγν επηβαξχλζεθε 

κε  ΦΠΑ 18%. 

 

Πίλαθαο 7. Πξνυπνινγηζκφο εξάγγσλ Πιαηάλνπ –Σξάπεδαο  

Δξγαζίεο θαηαζθεπήο ππνγείσλ 

ηκεκάησλ ζεξάγγσλ 

Γαπάλε εξγαζίαο θαηά ηνλ 

Πξνϋπνινγηζκό Μειέηεο (Δπξώ) % πλ. Γαπάλεο 

ΥΧΜΑΣΟΤΡΓΗΚΑ 543.952 0,700 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΔΡΓΑ (ΑΝΟΗΚΣΑ) 4.458.466 5,745 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΔΡΓΑ (ΤΠΟΓΔΗΑ) 71.382.713 91,982 

ΟΓΟΣΡΧΗΑ - ΑΦΑΛΣΗΚΑ 229.242 0,295 

ΖΜΑΝΖ - ΑΦΑΛΗΖ 62.685 0,080 

ΟΓΟΦΧΣΗΜΟ & 

ΖΛΔΚΣΡΟΜΖΥΑΝΟΛΟΓΗΚΔ 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΗ 639.935 0,824 

ΛΟΗΠΑ 287.475 0,370 

 Δπηκέξνπο ύλνιν 77.604.470 100 

Άζξνηζκα δαπαλώλ εξγαζηώλ θαηά ηε 

κειέηε (ζ) 77.604.470   

Γ.Δ & Ο.Δ. 18% Υ ζ= 13.968.804   

 Δπηκέξνπο ύλνιν  91.573.275   

πλνιηθή Γαπάλε Έξγνπ θαηά ηε κειέηε 

() 
 

  

Απξφβιεπηα 9% Υ = 8.241.594   

ύλνιν 1 99.814.869   

Απνινγηζηηθέο εξγαζίεο 685.130   

ύλνιν Γαπάλεο ηνπ Έξγνπ θαηά ηε 

κειέηε (ρσξίο ΦΠΑ) 2=    

 100.500.000   

ΓΑΠΑΝΖ ΦΠΑ 18% 18.090.000   

πλνιηθή Γαπάλε Έξγνπ κε ΦΠΑ 118.590.000   

(Πεγή:ΔΡΓΟΔ) 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 25 πνπ αθνινπζεί, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ θφζηνπο 

πξνυπνινγηζκνχ αθνξά ζηα ππφγεηα ηερληθά έξγα. 
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0,7%

5,7%

92,0%

0,3%
0,1% 0,8% 0,4%

ΧΩΜΑΣΟΤΡΓΙΚΑ

ΣΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ (ΑΝΟΙΚΣΑ)

ΣΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ (ΤΠΟΓΕΙΑ)

ΟΔΟΣΡΩΙΑ - ΑΦΑΛΣΙΚΑ

ΗΜΑΝΗ - ΑΦΑΛΙΗ

ΟΔΟΦΩΣΙΜΟ & ΗΛΕΚΣΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΕ ΕΓΚΑΣΑΣΑΕΙ

ΛΟΙΠΑ
 

ρήκα 25. Πνζνζηφ Γαπάλεο Δξγαζίαο θαηά ηνλ Πξνυπνινγηζκφ ηεο κειέηεο 

 

4.3 ήξαγγα Πιαηάλνπ   

Ζ ζηδεξνδξνκηθή ζήξαγγα Πιαηάλνπ ζα θαηαζθεπαζζεί ζηελ πεξηνρή κεηαμχ ησλ 

νηθηζκψλ Πιαηάλνπ θαη Σξάπεδαο θαη ζα απνηειέζεη ηκήκα ηεο Νέαο ηδεξνδξνκηθήο 

Γξακκήο Τςειψλ Σαρπηήησλ θαλνληθνχ εχξνπο κεηαμχ Κνξίλζνπ – Πάηξαο. Ζ ζήξαγγα 

μεθηλά απφ ηνλ νηθηζκφ ηνπ Πιαηάλνπ, δηέξρεηαη θάησ απφ ηελ Νέα Δζληθή Οδφ Κνξίλζνπ 

- Παηξψλ θαη θαηαιήγεη ζηε πεξηνρή ηεο Σξάπεδαο, πιεζίνλ ηεο Οδνχ κε θαηεχζπλζε ηα 

Καιάβξπηα θαη ηε γέθπξα ηνπ πνηακνχ Λαδνπφηακνπ, ε νπνία ζπλδέεη ην ηέινο ηεο 

ζήξαγγαο Πιαηάλνπ κε ηελ αξρή ηεο ζήξαγγαο Σξάπεδαο. 

Ζ ζήξαγγα Πιαηάλνπ ζα θαηαζθεπαζηεί απφ ηε Υ.Θ. 67+881,11 έσο ηε Υ.Θ. 70+174,01. 

Σν ηκήκα, πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζζεί κε ππφγεηα δηάλνημε νξηνζεηείηαη απφ ηηο 

ρηιηνκεηξηθέο ζέζεηο 67+894,35 θαη 70+154,25 (2259,90 m). Σα ηκήκαηα ηεο ζήξαγγαο 

πξηλ θαη κεηά απφ απηέο ηηο ρηιηνκεηξηθέο ζέζεηο ζα θαηαζθεπαζζνχλ κε ηελ κέζνδν 

εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο (Cut and Cover) θαη ζπγθεθξηκέλα, ην ηερληθφ εηζφδνπ ηεο 

ζήξαγγαο απφ Υ.Θ. 67+881,11 έσο 67+894,35 (13,24 m) θαη ην ηερληθφ εμφδνπ ηεο 

ζήξαγγαο απφ Υ.Θ. 70+154,25 έσο 70+174,01 (19,76 m). 
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Δηθόλα 4. Θέζε ήξαγγαο Πιαηάλνπ (Πεγή: EΡΓΟΔ) 

 

 

Δηθόλα 5. ήξαγγα Πιαηάλνπ - Υξήζε εθξεθηηθψλ (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 
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ηελ είζνδν ηεο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ ζα γίλεη δηακφξθσζε ησλ πξαλψλ θαη γηα ηελ 

αληηζηήξημε ηνπο πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή ηνπ πξνζσξηλνχ έξγνπ πνπ ζα απνηειείηαη 

απφ παζζαιφηνηρνπο. 

Γηα ιφγνπο αζθάιεηαο ζε πεξίπησζε αηπρεκάησλ, πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή δχν 

ζεξάγγσλ δηαθπγήο ΟΥ1 θαη ΟΥ2, ν άμνλάο ησλ νπνίσλ δηαζηαπξψλεη ηνλ άμνλα ηεο 

ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο ζηηο Υ.Θ. 68+640,99 θαη 69+430,97 αληίζηνηρα. 

Ζ ζήξαγγα δηαθπγήο ΟΥ1 έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 384,72 m. Σν ηκήκα απφ ηελ έμνδν ηεο 

ΟΥ1 έσο ηε Υ.Θ. 0+369.0 (15.72 m) θαηαζθεπάδεηαη κε ηε κέζνδν εθζθαθήο θαη 

επαλεπίρσζεο (Cut and Cover) θαη ην ππφινηπν κε ππφγεηα δηάλνημε.  

Ζ ζήξαγγα δηαθπγήο OX2 έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 270.25 κέηξα. Σν ηκήκα απφ ηελ έμνδν 

ηεο ζήξαγγαο έσο ηε Υ.Θ. 0+252.0 (18.25 m) θαηαζθεπάδεηαη κε ηε κέζνδν εθζθαθήο θαη 

επαλεπίρσζεο (Cut and Cover) θαη ην ππφινηπν κε ππφγεηα δηάλνημε.  

ηα ζηφκηα θαη ησλ δχν ζεξάγγσλ δηαθπγήο δηακνξθψλνληαη  εηδηθνί ρψξνη 

ζπγθέληξσζεο. 

 

4.3.1  ηξωκαηνγξαθία 

Σν γεσινγηθφ ππφβαζξν γηα ηελ θιίκαθα ηνπ έξγνπ θαη ζην νπνίν ζα δηαλνηρζεί ην 

κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο ζήξαγγαο απνηεινχλ θπξίσο νη Κξεηηδηθνί αζβεζηφιηζνη (ks) ηεο 

ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ θαη θαηά δεχηεξν ιφγν, ηα κεηαιπηθά ηδήκαηα ηνπ 

Πιεηνπιεηζηνθαίλνπ πνπ έρνπλ απνηεζεί αζχκθσλα ζην Αιπηθφ ππφβαζξν. Αζχκθσλα 

ζηνπο αιπηθνχο θαη ζηνπο Πιεην- Πιεηζηνθαηληθνχο ζρεκαηηζκνχο ηνπνζεηνχληαη νη 

πξφζθαηνη ηεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί. ηελ Δηθφλα 6 δίλεηαη ε ζηξσκαηνγξαθηθή 

αιιεινπρία ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο. 
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Δηθόλα 6. ηξσκαηνγξαθηθή αιιεινπρία. ηεο πεξηνρήο Πιαηάλνπ (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 

 

 Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ απαληνχλ είλαη νη εμήο : 

Α. Αιπηθνί ζρεκαηηζκνί 

Καηαηάζζνληαη νη θξεηηδηθνί αζβεζηφιηζνη (ks), νη νπνίνη ζπλαληψληαη επηθαλεηαθά ζηα 

ηερλεηά ηεο Ν.Δ.Ο. ζην ηκήκα απφ Υ.Θ. 68+260 έσο 69+500 (Υηιηνκέηξεζε 

ηδεξνδξνκηθήο Γξακκήο) θαη εθηείλνληαη κέρξη ηελ παξάιηα δψλε. Αλακέλεηαη λα 

ζπλαληεζνχλ ζην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο ζήξαγγαο. 

 Κξεηηδηθνί αζβεζηφιηζνη (ks). Πξφθεηηαη γηα πειαγηθνχο γεληθά 

ιεπηνζηξσκαηψδεηο έσο κεζνζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνπο κέζα ζηνπο νπνίνπο 

ζπλαληψληαη κηθξέο ελζηξψζεηο θαη θφλδπινη θεξαηνιίζσλ θαζψο θαη 

ελδηαζηξψζεηο αξγηιηθψλ ζρηζηφιηζσλ. Έρνπλ πάρνο ζηξψζεο έσο 30 cm. ελψ ην 

ρξψκα ηνπο πνηθίιεη απφ γθξηδφιεπθν έσο εξπζξσπφ.  

Β. Μεηαιπηθά ηδήκαηα 

Β.1. Πιεηνπιεηζηόθαηλν 

Σα πιεηνπιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα θαιχπηνπλ επξεία έθηαζε ζε φιε ηελ Βφξεηα 

Πεινπφλλεζν θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ δηακφξθσζε δηαθνξεηηθψλ ιηζνινγηθψλ 

θάζεσλ κε ηηο ιεπηφθνθθεο λα ππεξηεξνχλ ζηα θαηψηεξα ηκήκαηα θαη ηηο αδξφθνθθεο ζηα 

αλψηεξα. 
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 ηηθξέο άξγηινη – κάξγεο (mc). 

 Μάξγεο κε ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ (mg). 

 Τιηθά ζαιάζζησλ αλαβαζκίδσλ (ΜΣ). 

Β.2. Σεηαξηνγελέο 

Οη πξφζθαηεο ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο απνηεινχλ εδαθηθά πιηθά, ηα νπνία επηθάζνληαη 

αζχκθσλα ζηηο πιεηνπιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο θαη θαιχπηνπλ ζεκαληηθή έθηαζε 

επηθαλεηαθά. Απηά αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο δεκηνπξγίαο ηνπο κπνξνχλ δηαθξηζνχλ ζε: 

 Πξντφληα θαηνιηζζήζεσλ. 

 Κνξεκαηηθά πιηθά. 

 Αιινπβηαθέο απνζέζεηο. 

 Πιεηζηνθαηληθφο ζρεκαηηζκφο (ΡΣ). 

 

4.3.2 Σερληθνγεωινγηθέο ζπλζήθεο ήξαγγαο Πιαηάλνπ 

ε απηφ ην θεθάιαην δίλεηαη ε ηερληθν-γεσινγηθή πεξηγξαθή ησλ ζρεκαηηζκψλ θαηά 

κήθνο ηεο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ  θαζψο θαη ησλ ζπλζεθψλ δηάλνημεο θαη αληηζηήξημεο. Ζ 

γεσινγηθή απνηχπσζε δίλεηαη ζηελ Δηθ. 7, ελψ ε γεσινγηθή κεθνηνκή ζηελ Δηθφλα 8. 

 

 

Δηθόλα 7. Γεσινγηθή απνηχπσζε ήξαγγαο  Πιάηαλνπ (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 
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ΤΠΟΜΝΖΜΑ 

 

Δηθόλα 8. Γεσηερληθή Μεθνηνκή ήξαγγαο Πιαηάλνπ (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 

ΜΑΡΓΔ ΜΔ ΔΝΣΡΧΔΗ ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΧΝ 

 

ΜΑΡΓΑ 

ΤΛΗΚΑ ΠΑΛΑΗΧΝ ΚΑΣΟΛΗΘΖΔΧΝ 

ΑΡΓΗΛΗΚΑ ΚΟΡΖΜΑΣΑ ΥΑΛΗΚΧΓΟΤ 

ΤΣΑΖ ΜΔ ΑΡΓΗΛΗΚΟ ΤΝΓΔΣΗΚΟ ΤΛΗΚΟ 

ΑΡΓΗΛΗΚΟ ΥΖΜΑΣΗΜΟ 

ΑΒΔΣΟΛΗΘΟΗ 
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Α. Μέησπν εηζόδνπ 

Σν κέησπν εηζφδνπ ηεο ζήξαγγαο Πιάηαλνπ δηακνξθψλεηαη ζε πιηθά παιαηψλ 

θαηνιηζζήζεσλ αξγηινκαξγατθήο ζχζηαζεο κε ηνπηθά θξνθάιεο, ιίζνπο θαη νγθφιηζνπο 

(LM). Παξνπζηάδνπλ έληνλε αλνκνηνκνξθία θαη θπκαηλφκελε ζπλεθηηθφηεηα. Σν κέγηζην 

πάρνο ηνπο είλαη 16m. 

Γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ κεηψπνπ απαηηήζεθε ε ρξήζε δνθψλ πξνπνξείαο βαξέσο ηχπνπ 

θαη άκεζε εθαξκνγή ηζρπξψλ κέηξσλ πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ γεσηξήζεσλ αλακελφηαλ ε 

δηακφξθσζε ειεπζέξνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα κηθξήο έσο αζήκαληεο δπλακηθφηεηαο δπν 

κεηξά πεξίπνπ πάλσ απφ ηελ ζηάζκε ηεο εξπζξάο. Οη ζπλζήθεο απηέο ζρεδφλ 

επηβεβαηψζεθαλ θαηά ηελ δηάλνημε. 

 

Β. Γηαδξνκή ηεο ζήξαγγαο 

Απφ ηελ Υ.Θ. 67+894 κέρξη 68+200 

Σν ηκήκα απηφ δηαλνίγεηαη θαηαξρήλ ζηα πιηθά παιαηψλ θαηνιηζζήζεσλ (LM)  κέρξη ηελ 

Υ.Θ. 68+000 θαη ζηε ζπλερεία δηαλνίγεηαη ζηνλ Πιεηζηνθαηληθφ ζρεκαηηζκφ (PT) θαη ζηα 

ππεξθείκελα αξγηιηθά θνξήκαηα (SM). Γεληθά ζε φιν ην ηκήκα επηθξαηνχλ ζρεκαηηζκνί 

κε πνιχ πησρά κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά. Σέινο ζηελ Υ.Θ. 68+200 έρνπκε ηελ παξνπζία 

ξεμηγελνχο δψλεο ε νπνία θέξλεη ζε επαθή ηνπο κεηαιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο κε ηνπο 

αζβεζηφιηζνπο (Ks). 

Αλακέλνληαλ ηδηαίηεξα ηερληθνγεσινγηθά πξνβιήκαηα θαηά ηελ δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο 

ιφγσ ηεο έληνλεο αλνκνηνκνξθίαο θαη ηεο ζρεηηθά ραιαξήο δνκήο ησλ γεσινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ πνπ ζπλαληήζεθαλ. Απαηηήζεθε ε ρξήζε δνθψλ πξνπνξείαο βαξέσο ηχπνπ 

,κηθξφ βήκα πξνρψξεζεο θαη άκεζε ηνπνζέηεζε ηζρπξψλ κέηξσλ πξνζσξηλήο 

αληηζηήξημεο. ηελ ζέζε ηεο ξεμηγελνχο δψλεο επεηδή ηα εδαθηθά πιηθά είλαη έληνλα 

δηαηαξαγκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ απμεκέλα κέηξα αληηζηήξημεο. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ γεσηξήζεσλ αλακέλεηαη ε 

δηακφξθσζε ειεπζέξνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα κηθξήο έσο αζήκαληεο δπλακηθφηεηαο 

ηέζζεξα κεηξά πεξίπνπ πάλσ απφ ηελ ζηάζκε ηεο εξπζξάο.  
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Απφ ηελ Υ.Θ. 68+200 κέρξη 69+630 

Σν ηκήκα απηφ δηαλνίγεηαη ζε θξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο (Ks). ηηο Υ.Θ. 68+200, 

68+860, 69+040, 69+260 θαη 69+400 έρνπκε ηελ παξνπζία ξεμηγελψλ δσλψλ. 

Καηά ηελ δηάλνημε ηνπ ππφγεηνπ έξγνπ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ κεηψπσλ εθζθαθήο 

παξνπζηαζηήθαλ θαηά ζέζεηο θαηαπηψζεηο ζθελψλ κηθξνχ φγθνπ. ηηο δψλεο έληνλνπ 

θαηαθεξκαηηζκνχ ηνπ πεηξψκαηνο νπνχ ε βξαρνκάδα είλαη δηαηαξαγκέλε κε 

αξγηινραιηθψδε πιηθά έσο θαη κπισληηησκέλε, έγηλε άκεζε εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ησλ ππφινηπσλ κέηξσλ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ γεσηξήζεσλ είρακε ηελ 

δηακφξθσζε πδξνθφξνπ νξίδνληα θάησ απφ ηελ ζηάζκε ηεο εξπζξάο. 

Απφ ηελ Υ.Θ. 69+630 κέρξη 70+070 

Σν ηκήκα απηφ δηαλνίγεηαη ζε ζηηθξέο αξγίινπο (mc) θαη ζηελ Υ.Θ. 69+670 έρνπκε ηελ 

παξνπζία ξεμηγελνχο δψλεο. 

Καηά ηελ δηάλνημε ηνπ ππφγεηνπ έξγνπ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ κεηψπσλ εθζθαθήο έγηλε 

θαηά ζέζεηο ε ρξήζε αγθπξίσλ πξνπνξείαο θαη θπξίσο ζηηο ζέζεηο νπνχ νη ραιαξέο δψλεο 

ζπλαληψληαη ζηελ νξνθή ηεο ζήξαγγαο. ηηο πεξηνρέο απηέο είρακε πεξηνξηζκέλεο 

έθηαζεο ππεξεθζθαθέο θαη είρακε ηελ άκεζε εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο θαη 

ησλ ππφινηπσλ κέηξσλ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. Δληζρπκέλα κέηξα αληηζηήξημεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ηκήκα απφ Υ.Θ. 69+630 κέρξη 69+650 νπνχ ζπλαληάηαη ε 

δηεπηθάλεηα κεηαμχ ησλ ππεξθείκελσλ ζηηθξψλ αξγίισλ θαη ησλ αζβεζηφιηζσλ. Δπίζεο 

απμεκέλα κέηξα αληηζηήξημεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ Υ.Θ. 69+670 ιφγσ ηεο παξνπζίαο 

ξεμηγελνχο δψλεο νπνχ ηα πιηθά ήηαλ έληνλα δηαηαξαγκέλα. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ γεσηξήζεσλ δελ είρακε ηε 

δηακφξθσζε εληαίνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. Χζηφζν ρξεηάζηεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή γηα ηελ 

πεξίπησζε δηακφξθσζεο εγθισβηζκέλσλ ή επηθξεκακέλσλ πδξνθφξσλ. 

Απφ ηελ Υ.Θ. 70+070 κέρξη 70+154 

Σν ηκήκα απηφ δηαλνίγεηαη ζε κάξγεο κε ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ (mg). ην πξψην 

κέξνο ηνπ ηκήκαηνο ε επηθξαηνχζα ζχζηαζε ησλ καξγψλ κε ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ 

είλαη αξγηιηθή (mg.c) θαη γηα ην ππφινηπν είλαη ραιηθψδεο (mg.g). 
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Καηά ηελ δηάλνημε ηνπ ππφγεηνπ έξγνπ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ κεηψπσλ εθζθαθήο είρακε 

θαηά ζέζεηο ηε ρξήζε δνθψλ πξνπνξείαο θαη θπξίσο ζηηο ζέζεηο νπνχ ηα αδξφθνθθα 

ππεξηεξνχλ θαη ζπλαληψληαη ζηελ νξνθή ηεο ζήξαγγαο. ηηο πεξηνρέο απηέο είρακε 

πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο ππεξεθζθαθέο θαη έγηλε άκεζε εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ησλ ππφινηπσλ κέηξσλ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ γεσηξήζεσλ δελ είρακε ηε 

δηακφξθσζε εληαίνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. Χζηφζν ρξεηάζηεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή γηα ηελ 

πεξίπησζε δηακφξθσζεο εγθισβηζκέλσλ ή επηθξεκακέλσλ πδξνθφξσλ. 

 

Γ. Μέησπν εμόδνπ  

Σν κέησπν έμνδνπ ηεο ζήξαγγαο Πιάηαλνπ δηακνξθψλεηαη ζε κάξγεο κε ελζηξψζεηο 

θξνθαινπαγψλ (mg) ηα νπνία θαιχπηνληαη απφ εινπβηαθφ καλδχα (EL) κεγίζηνπ πάρνπο 

4m. 

Γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ κεηψπνπ είρακε ηε ρξήζε δνθψλ πξνπνξείαο βαξέσο ηχπνπ θαη 

άκεζε εθαξκνγή ηζρπξψλ κέηξσλ πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ γεσηξήζεσλ δελ είρακε ηε 

δηακφξθσζε εληαίνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη δηακνξθψλεηαη επνρηαθά θάησ απφ ηελ 

ζηάζκε ηεο εξπζξάο ζηελ δηεπηθάλεηα αδξνκεξψλ θαη αξγηιηθψλ πιηθψλ. 

 

4.3.3  Σαμηλόκεζε Βξαρνκάδαο 

Γηα ηηο ηαμηλνκήζεηο βξαρνκάδαο αθνινπζήζεθε ε κεζνδνινγία GSI. Ζ ηαμηλφκεζε 

βξαρνκάδαο πνπ πξνζδηνξίδεη ηνλ Γεσινγηθφ Γείθηε Αληνρήο (GSI) γίλεηαη ζχκθσλα κε 

ηνπο Hoek, et al. (1995) θαη φπσο ηξνπνπνηήζεθε κεηαγελέζηεξα (Hoek et al., 1997, 

Hoek,& Marinos, 2000), φπνπ ζπκπιεξψζεθε εηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε εηεξνγελψλ 

ζρεκαηηζκψλ φπσο ν θιχζρεο. Σειεπηαία αλαζεψξεζε έγηλε απφ ηνπο Ζoek et al. (2002). 

Καηά ην ζχζηεκα GSI ππάξρνπλ ηέζζεξηο (4) ηαμηλνκήζεηο βξαρνκάδαο γηα δηαθνξεηηθέο 

εθηηκψκελεο θαηεγνξίεο βξαρνκάδαο, πνπ αλακέλεηαη λα ζπλαληεζνχλ ζην ζρεκαηηζκφ 

ησλ αζβεζηφιηζσλ (ks) θαη νη νπνίεο αθνξνχλ ζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ θαηαθεξκαηηζκνχ 

θαη κεραληθήο θαηαπφλεζεο ηεο βξαρνκάδαο.  

Ζ κειέηε θαηέηαμε ηνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο ζηηο παξαθάησ ηερληθνγεσινγηθέο 

ελφηεηεο: 
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ΑΒΔΣΟΛΗΘΟ ΤΓΗΖ 

Λεπηνζηξσκαηψδεο έσο κεζνζηξσκαηψδεο βξαρνκάδα, ε νπνία δηαηέκλεηαη απφ ηέζζεξα 

ή πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα αζπλερεηψλ κε ζρεηηθά θαιή εκπινθή θαη παξνπζηάδεη ειαθξφ 

θεξκαηηζκφ. Οη αζπλέρεηεο είλαη ηξαρείεο έσο πνιχ ηξαρείεο, ειαθξά απνζαζξσκέλεο κε 

κηθξφ άλνηγκα, ρσξίο ή κε κηθξνχ πάρνπο πιηθφ πιήξσζεο. (Δλδεηθηηθή ηηκή RQD : 

>45%) 

Καηάζηαζε βξαρφκαδαο : VERY BLOCKY / GOOD  

ΑΒΔΣΟΛΗΘΟ ΚΑΣΑΚΔΡΜΑΣΗΜΔΝΟ 

Λεπηνζηξσκαηψδεο έσο κεζνζηξσκαηψδεο βξαρνκάδα, ηνπηθά ιαηππνπαγήο, πηπρσκέλε 

θαη ειαθξά ξσγκαησκέλε. Γηαηέκλεηαη απφ πνιιά ζπζηήκαηα αζπλερεηψλ κε κέηξηα 

εκπινθή θαη παξνπζηάδεη κέηξην θεξκαηηζκφ. Οη αζπλέρεηεο είλαη ηξαρείεο έσο ειαθξά 

ηξαρείεο, ειαθξά έσο κέηξηα απνζαζξσκέλεο. Πηζαλή παξνπζία κηθξψλ ξημεγελψλ δσλψλ 

κε αξγηινραιηθψδεο αζχλδεην πιηθφ θαη πηζαλή παξνπζία θαξζηηθψλ κνξθψλ, κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ, θελψλ ή πιεξσκέλσλ κε αξγηιηθφ πιηθφ ζε ηκήκα ηνπ κεηψπνπ ηεο 

ζήξαγγαο. (Δλδεηθηηθή ηηκή RQD : 25 – 50%)  

Καηάζηαζε βξαρνκάδα : BLOCKY – DISTURBED / GOOD 

ΑΒΔΣΟΛΗΘΟ ΔΝΣΟΝΑ ΚΑΣΑΚΔΡΜΑΣΗΜΔΝΟ 

Γηαηαξαγκέλε έληνλα θαηαθεξκαηηζκέλε βξαρνκάδα ζε πνιιά γσληψδε ηεκάρηα βξάρνπ 

κε πησρή εκπινθή, παξνπζία ραιαξνχ θαη εχζξππηνπ κπισληηηθνχ πιηθνχ ή αζχλδεηνπ 

αξγηινράιηθνπ ζε ζεκαληηθέο ξεμηγελείο δψλεο θαη πηζαλή παξνπζία θαξζηηθψλ κνξθψλ 

κέηξησλ δηαζηάζεσλ πιεξσκέλσλ κε αξγηιηθφ πιηθφ. Οη αζπλέρεηεο είλαη θπξίσο νκαιέο, 

κέηξηα έσο πνιχ απνζαζξσκέλεο. (Δλδεηθηηθή ηηκή RQD : 0 – 30%) 

Καηάζηαζε βξαρνκάδα : DISINTEGRATED / FAIR – POOR 

ΑΒΔΣΟΛΗΘΟ ΠΛΖΡΩ ΑΠΟΓΟΜΖΜΔΝΟ 

Πιήξσο απνδνκεκέλε βξαρνκάδα ζε αζβεζηνιηζηθά ηεκάρε βξάρνπ κέζα ζε κπισληηηθφ ή 

αξγηιηθφ πιηθφ. Μηθξφο έσο ειάρηζηνο ρξφλνο απηνππνζηήξημεο ηεο βξαρνκάδαο. 

(Δλδεηθηηθή ηηκή RQD : 0 – 5%)  

Καηάζηαζε βξαρνκάδα : DISINTEGRATED / POOR 
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ηνλ Πίλαθα 8 πνπ αθνινπζεί, δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλφκεζεο 

βξαρνκάδαο σο πξνο ηηο ηερληθνγεσινγηθέο ελφηεηεο. 

 

Πίλαθαο 8. Απνηειέζκαηα ηαμηλφκεζεο βξαρνκάδαο ζε ηερληθνγεσινγηθέο ελφηεηεο. 

α/α Ληζνινγία GSI ζc (MPa) m1 

TE-1 Κξεηηδηθνί Αζβεζηφιηζνη (ks)-

πγηείο 

50-60 30-50 10 

TE-2 Κξεηηδηθνί Αζβεζηφιηζνη (ks)-

θεεκαηηζκέλνη 

38-48 30 10 

TE-3 Κξεηηδηθνί Αζβεζηφιηζνη (ks)-

έληνλα θαηαθεξκαηηζκέλνη 

25-35 30 10 

TE-4 Κξεηηδηθνί Αζβεζηφιηζνη (ks)-

πιήξσο απνδνκεκέλνη 

18-23 30 10 

    (Πεγή :ΔΡΓΟΔ) 

 

Ζ βαζκνλφκεζε ηεο βξαρνκάδαο έγηλε κε βάζε ηηο επί ηφπνπ παξαηεξήζεηο ππαίζξνπ, 

ηελ εμέηαζε ησλ αζβεζηνιηζηθψλ ππξήλσλ ησλ γεσηξήζεσλ θαη αθνχ ιήθζεθαλ ππφςε 

ηα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ πνπ εθηειέζηεθαλ. Ζ ηαμηλφκεζε βάζεη 

ηνπ δείθηε GSI  αλακέλεηαη λα θπκαλζεί ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν Πίλαθα 9. 

 

Πίλαθαο 9. Απνηειέζκαηα ηαμηλφκεζεο βξαρνκάδαο θαηά GSI. 

Καηεγνξίεο δηάλνημεο 

θαη άκεζεο 

ππνζηήξημεο 

Γεσινγηθόο 

δείθηεο GSI 
πλήζε κέηξα ππνζηήξημεο 

Η GSI=55-100 
Οπιηζκέλν ή άνπιν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα, 

αγθχξηα. 

ΗΗ GSI=35-55 Οπιηζκέλν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα, αγθχξηα. 

ΗΗΗ GSI=15-35 
Οπιηζκέλν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα, αγθχξηα, 

κεηαιιηθά πιαίζηα. 

ΗV GSI<15 

Οπιηζκέλν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα ζε νξνθή -

ηνηρψκαηα θαη κέησπν, αγθχξηα, κεηαιιηθά πιαίζηα, 

ξάβδνη πξνπνξείαο. 

(Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 
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4.3.4 Σππηθέο Γηαηνκέο ηεο ήξαγγαο Πιαηάλνπ 

Ζ ζηδεξνδξνκηθή ζήξαγγα ηνπ Πιαηάλνπ ζα είλαη δηαηνκήο «δηπιήο ηξνρηάο» κε αμνληθή 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν ζηδεξνδξνκηθψλ γξακκψλ 4,20 m. Γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο 

Σππηθήο Γηαηνκήο ειήθζε ππφςε ην πεξηηχπσκα ειεχζεξεο δηαηνκήο κε ειεθηξνθίλεζε 

θαη θαηαζθεπαζηηθφ χςνο αιπζνεηδνχο 0,90m.  

Ο σθέιηκνο ρψξνο νξηνζεηείηαη απφ έλα ηφμν αθηίλαο R=6,05m φπνπ ην θέληξν ηνπ 

βξίζθεηαη ζε χςνο h=1,80 m απφ ηε ζηάζκε ηεο ζηδεξνηξνρηάο θαη δηαγξάθεη γσλία 

224,68
ν
. Ο ρψξνο απηφο πεξηιακβάλεη πξφζζεην ρψξν 25 cm γηα κειινληηθή ρξήζε ηεο 

Τπεξεζίαο. πλνιηθά, ν σθέιηκνο ρψξνο έρεη εκβαδφλ E=95 m
2
. 

Ζ εθζθαθή ησλ ζήξαγγαο έγηλε ζχκθσλα κε ηε κέζνδν NATM ζε δπν θάζεηο εθζθαθήο 

ζηηο  Δηθφλεο 9 σο 13, θαίλνληαη νη δπν θάζεηο εθζθαθήο θαη ηα κέηξα αληηζηήξημεο. 

 

 

Δηθόλα 9. Σππηθή δηαηνκή ηεο α‟ θάζεο εθζθαθήο κε ηε ρξήζε εληζρπκέλσλ κέηξσλ 

αληηζηήξημεο (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 
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Δηθόλα 10. Σππηθε Γηαηνκή I ήξαγγαο Πιαηάλνπ (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 

 

Δηθόλα 11. Σππηθε Γηαηνκή VII ήξαγγαο Πιαηάλνπ (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 
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Δηθόλα 12. Σππηθε Γηαηνκή VI ήξαγγαο Πιαηάλνπ (Πεγή:ΔΡΓΟΔ) 

 

 

Δηθόλα 13. Σππηθή δηαηνκή ηεο β‟ θάζεο εθζθαθήο ρσξίο ηε ρξήζε εληζρπκέλσλ κέηξσλ 

αληηζηήξημεο  (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 
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Ζ εθαξκνδφκελε Σππηθή Γηαηνκή είλαη επαξθήο γηα λα θαιχςεη ηφζν ηηο απαηηήζεηο 

αεξηζκνχ, φζν θαη ηελ αεξνδπλακηθή ιεηηνπξγία ηεο ζήξαγγαο γηα ηελ ηαρχηεηα κειέηεο 

V=160 km/h.  

Ζ κφληκε επέλδπζε ηεο ζήξαγγαο θαηαζθεπάδεηαη απφ έγρπην νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 

θαηεγνξίαο C30/37. 

Λακβάλνληαο ππφςε, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βξαρφκαδαο, πξνβιέπνληαη: 

 Σξεηο ηχπνη Σππηθψλ Γηαηνκψλ (VI, VII, VIII) κφληκεο επέλδπζεο θιεηζηνχ 

ππζκέλα (αλάζηξνθν ηφμν) γηα ηε πεξηνρή ηεο ζήξαγγαο, φπνπ ε δηάλνημε 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε λενγελείο ζρεκαηηζκνχο. Σν πάρνο ηεο κφληκεο επέλδπζεο 

θπκαίλεηαη απφ 40 έσο 50 cm. 

 Σέζζεξηο ηχπνη Σππηθψλ Γηαηνκψλ (I, II, III, IV) κφληκεο επέλδπζεο αλνηθηνχ 

ππζκέλα γηα ηε πεξηνρή φπνπ ε δηάλνημε πξαγκαηνπνηείηαη ζε αζβεζηνιηζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο θαη ζηελ πεξηνρή κεηάβαζεο απφ αζβεζηφιηζνπο ζρεκαηηζκνχο ζε 

λενγελή. Σν πάρνο ηεο κφληκεο επέλδπζεο ζε απηά ηα ηκήκαηα θπκαίλεηαη απφ 30 

έσο 40 cm. 

 

4.3.5 Γηάλνημε θαη πξνζωξηλή ππνζηήξημε ηεο ήξαγγαο Πιαηάλνπ 

Ζ δηάλνημε ηεο ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζε δπν θχξηνπο 

ζρεκαηηζκνχο: 

 ζε ιεπηνζηξσκαηψδεηο αζβεζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο 

 ζε λενγελείο ζρεκαηηζκνχο (ζηηο επξχηεξεο πεξηνρέο ησλ ζηνκίσλ εηζφδνπ θαη 

εμφδνπ ηεο ζήξαγγαο). 

Οη αζβεζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί ζπλαληψληαη απφ ηε X.Θ 68+200 έσο ηε Υ.Θ. 69+630 ηεο 

θχξηαο ζήξαγγαο, δειαδή ζε κήθνο 1430m πεξίπνπ. 

Σα ππεξθείκελα ηεο θχξηαο ζήξαγγαο θαη ησλ ζεξάγγσλ δηαθπγήο δελ ζα μεπεξλνχλ ηα 

140m  θαη ηα 100m πεξίπνπ αληίζηνηρα. 

ηελ θαηαζθεπή ηεο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ ζα εθαξκνζηνχλ: 

 Σξεηο ηχπνη δηαηνκψλ (VI, VII,VIII) γηα ηε δηάλνημε ζε λενγελείο 

ζρεκαηηζκνχο 
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 Σέζζεξηο ηχπνη δηαηνκψλ (I, II, III, IV) γηα ηε δηάλνημε ζε αζβεζηφιηζν βάζεη 

ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ηεο αζβεζηνιηζηθήο βξαρφκαδαο. 

 

Α. Δθζθαθή θαη πξνζσξηλή ππνζηήξημε ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο ζε πεξηνρή 

λενγελώλ 

Γηα ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ηνπ Πιαηάλνπ, ζηε πεξηνρή ησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ 

εθαξκφδνληαη ηξεηο Σππηθέο Γηαηνκέο (ΣΓ) αληηζηήξημεο. Πξφθεηηαη γηα ηηο ηππηθέο 

δηαηνκέο ΣΓ VΗ, ΣΓ VΗΗ, θαη ΣΓ VΗΗΗ, κε κέζν φγθν εθζθαθήο αλά κέηξν κήθνπο 165 m
3
 

πεξίπνπ.Καη νη ηξεηο Σππηθέο Γηαηνκέο πξνβιέπνπλ ην θιείζηκν ηνπ ππζκέλα θαηά ηε 

θάζε δηάλνημεο.  

ηάδηα θαηαζθεπήο ηεο α’ θάζεο δηαηνκήο ζε πεξηνρή λενγελώλ 

 Σνπνζέηεζε δνθψλ πξνπνξείαο 

 Σνπνζέηεζε απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ ζην κέησπν εθζθαθήο 

 Σνπνζέηεζε απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ ζηελ πεξίκεηξν  

 Πιήξεο εθζθαθή ηεο δηαηνκήο ρσξίο ηελ εθαξκνγή ηνπ αλάζηξνθνπ ηφμνπ. Βήκα 

πξνρσξήζεηο 1m.  

 Μεραληθή απφζπαζε επηζθαιψλ φγθσλ  

 Δθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 5cm κε ίλεο ζην κέησπν θαη 5cm 

κε ίλεο ζηνλ ζνιφ θαη ηηο παξεηέο, κε έλα δνκηθφ πιέγκα Σ188 

 Πξνζεθηηθή πξνεηνηκαζία ηεο πεξηνρήο θάησ απφ ηα elephant feet. 

 Δγθαηάζηαζε κεηαιιηθνχ δηθηπσηνχ πιαηζίνπ (L.G) θαη δηαδνθίδσλ ζχλδεζεο 

 Δθαξκνγή 2εο θαη 3εο ζηξψζεο εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (20cm) κε ίλεο θαη 

ηνπηθφο εγθηβσηηζκφο ηνπ πιαηζίνπ 

 Σνπνζέηεζε αγθπξίσλ παξεηψλ θαη αγθπξίσλ ζπγθξάηεζεο, θαζψο θαη ηνπνζέηεζε 

ζπζηαδφκελσλ αγθπξίσλ κεηψπνπ εάλ πξνβιέπεηαη 

 Σνπνζέηεζε 4εο ζηξψζεο άνπινπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο ζηαηηθνχ πάρνπο 

5cm κε έλα δνκηθφ πιέγκα Σ188 
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 Δθζθαθή ηνπ αλάζηξνθνπ ηφμνπ θάζε δπν βήκαηα εθζθαθήο. Σνπνζέηεζε ηνπ 

πξψηνπ δνκηθνχ πιέγκαηνο κε ηελ ρξήζε απνζηαηψλ. Δθαξκνγή ηεο πξψηεο 

ζηξψζεο εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 25cm κε ίλεο. Σνπνζέηεζε 

δεχηεξνπ δηπινχ δνκηθνχ πιέγκαηνο. Δθαξκνγή ηεο δεχηεξεο ζηξψζεο 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 5cm ρσξίο ίλεο. 

Γηα ηελ πξνζσξηλή αληηζηήξημε ηεο ζήξαγγαο πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή ηλνπιηζκέλνπ 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο θαηεγνξίαο C25/30, ε ηνπνζέηεζε ραιχβδηλσλ ή δηθηπσηψλ 

πιαηζίσλ, ε ηνπνζέηεζε πιέγκαηνο θαζψο θαη ραιχβδηλσλ αγθπξίσλ δηαηνκήο.  

Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα θαηαζθεπάδεηαη ζε ζηξψζεηο θαη ζα είλαη ηλνπιηζκέλν, κε 

αλαινγία κεηαιιηθψλ ηλψλ 40 kg/m
3
, εθηφο απφ ηελ ηειεπηαία ζηξψζε “εμνκάιπλζεο”, 

πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί άνπιε, πξνθεηκέλνπ λα ηνπνζεηεζεί ζηεγαλσηηθή κεκβξάλε.  

Σα αγθχξηα δηαηνκήο (Πίλαθαο 10) δελ απνηεινχλ ζηνηρείν ησλ ηππηθψλ δηαηνκψλ, αιιά 

εθαξκφδνληαη ζπζηεκαηηθά ζηηο παξεηέο ηνπ θειχθνπο κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο δηάλνημεο κε 

δνθνχο πξνπνξείαο, ελψ ζηε ζηέςε ηεο ζήξαγγαο πξνηείλεηαη ε εθαξκνγή ηνπο ζε εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο πνπ θαζνξίδνληαη ζην ζρέδην κέηξσλ άκεζεο ππνζηήξημεο. 

 

Πίλαθαο 10. Αγθχξηα ζηηο Σππηθέο Γηαηνκέο Νενγελψλ  

KEΛYΦO –

ΠPOΧPINH 

EΠENΓYH 

ΠAPEIE TEΦH 

MHKO 

ΑΓΚΤΡΗΟΤ 

[m] 

ΠOOTHΣΑ 

AΠOTAH 

AΓKYPIΧN 

MHKOTOMIKA 

[m] 

MHKO 

ΑΓΚΤΡΗΟΤ 

[m] 

AΠOTAH 

AΓKYPIΧN [m] 

AΠOTAH 

AΓKYPIΧN 

MHKOTOMIKA 

[m] 

VI 6 3/ΠAPEIA 1,5 6,0 2,0 1,5 

VII 6.0 3/ΠAPEIA 1,5 6,0 2,0 1,5 

VIII 9 4/ΠAPEIA 1,0 9,0 1,5 1,0 

(Πεγή:ΔΡΓΟΔ) 

 

Σα ηκήκαηα ηεο ζήξαγγαο ζηα νπνία εθαξκφδεηαη ν ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο ησλ Σππηθψλ 

Γηαηνκψλ θαζνξίδνληαη απφ ηα ππεξθείκελα θαη ηηο ζπλζήθεο δηάλνημεο θαη ζπγθεθξηκέλα: 

 ε ΣΓ VI εθαξκφδεηαη ζηελ πεξηνρή ησλ ζηνκίσλ ηεο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ θαη γηα 

ππεξθείκελα κηθξφηεξα απφ 25 m,  

 ε ΣΓ VII εθαξκφδεηαη ζε πεξηνρέο κε ππεξθείκελα απφ 25-40 m θαη  
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 ε ΣΓ VIII ζε πεξηνρέο κε ππεξθείκελν άλσ ησλ 40m απφ ηνλ άμνλα ηεο ζήξαγγαο.  

 

Β. Δθζθαθή θαη πξνζσξηλή ππνζηήξημε ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο ζε πεξηνρή 

αζβεζηνιηζηθώλ ζρεκαηηζκώλ 

Γηα ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ζηε πεξηνρή εκθάληζεο ησλ αζβεζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

ζα εθαξκνζηνχλ ζηελ θαηαζθεπή ηέζζεξηο ηχπνη Σππηθψλ Γηαηνκψλ εθζθαθήο θαη 

πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο, φπσο ΣΓ Η, ΣΓ ΗΗ, ΣΓ ΗΗΗ θαη ΣΓ ΗV. ηηο ηππηθέο δηαηνκέο ΣΓ Η 

& ΗΗ, ε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ζα γίλεη κε ρξήζε εθξεθηηθψλ, ζε δπν θάζεηο εθζθαθήο: Α΄ 

(άλσ) Φάζε θαη Β‟ (θάησ) Φάζε.  

ηάδηα θαηαζθεπήο ηεο α’ θάζεο ζηε δηαηνκή ζε πεξηνρή αζβεζηνιηζηθώλ 

ζρεκαηηζκώλ 

 Σνπνζέηεζε απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ ζην κέησπν εθζθαθήο 

 Σνπνζέηεζε απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ ζηελ πεξίκεηξν  

 Πιήξεο εθζθαθή ηεο δηαηνκήο ρσξίο ηελ εθαξκνγή ηνπ αλάζηξνθνπ ηφμνπ. Βήκα 

πξνρσξήζεηο 1.25m  

 Μεραληθή απφζπαζε επηζθαιψλ φγθσλ  

 Δθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 5cm κε ίλεο ζην κέησπν θαη 5cm 

κε ίλεο ζηνλ ζνιφ θαη ηηο παξεηέο, κε έλα δνκηθφ πιέγκα Σ188 

 Πξνζεθηηθή πξνεηνηκαζία ηεο πεξηνρήο θάησ απφ ηα elephant feet. 

 Δγθαηάζηαζε ραιχβδηλνπ πιαηζίνπ HEB 140 θαη δηαδνθίδσλ ζχλδεζεο 

 Δθαξκνγήο 2εο θαη 3εο ζηξψζεο εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (30cm) κε ίλεο  

 Σνπνζέηεζε αγθπξίσλ παξεηψλ θαη αγθπξίσλ ζπγθξάηεζεο, θαζψο θαη ηνπνζέηεζε 

ζπζηαδφκελσλ αγθπξίσλ κεηψπνπ εάλ πξνβιέπεηαη 

 Δθζθαθή ηνπ αλάζηξνθνπ ηφμνπ θάζε δπν βήκαηα εθζθαθήο. Σνπνζέηεζε ηνπ 

πξψηνπ δνκηθνχ πιέγκαηνο κε ηελ ρξήζε απνζηαηψλ. Δθαξκνγή ηεο πξψηεο 

ζηξψζεο εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 25cm κε ίλεο. Σνπνζέηεζε 

δεχηεξνπ δηπινχ δνκηθνχ πιέγκαηνο. Δθαξκνγή ηεο δεχηεξεο ζηξψζεο 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 5cm ρσξίο ίλεο. 
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 Σνπνζέηεζε 4εο ζηξψζεο άνπινπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο ζηαηηθνχ πάρνπο 

5cm κε έλα δνκηθφ πιέγκα Σ188 

Σα βαζηθά κέηξα ππνζηήξημεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ην ηλνπιηζκέλν εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο C25/30, ηα αγθχξηα ηχπνπ Super Swellex θαη πιήξνπο πάθησζεο 

ζηε ζηέςε θαη ηα ηνηρψκαηα αληίζηνηρα, ελψ ζηε δηαηνκή ΣΓ ΗΗ, πξνβιέπεηαη επηπιένλ, ε 

ηνπνζέηεζε ησλ δηθηπσηψλ πιαηζίσλ ειαθξνχ ηχπνπ (Lattice Girder).  

ηηο ηππηθέο δηαηνκέο ΣΓ ΗΗΗ & ΗV ε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο γίλεηαη θπξίσο κε κεραληθά 

κέζα, θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ ΣΓ ΗΗΗ ε δηάλνημε γίλεηαη ζε δπν θάζεηο, ελψ ζηε δηαηνκή 

ΣΓ IV κε δηαβάζκηζε ηνπ κεηψπνπ ηεο Α‟ θάζεο, ζε θάζεηο ζηέςεο θαη βαζκίδαο, θαη ηελ 

εθζθαθή ηεο Β‟ Φάζεο ζε κεγάιε απφζηαζε απφ ην κέησπν. Σα κέηξα ππνζηήξημεο πνπ 

πξνβιέπνληαη θαη ζηηο δπν δηαηνκέο, είλαη ην ηλνπιηζκέλν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα 

θαηεγνξίαο C25/30, εληζρπκέλν κε ηα κεηαιιηθά πιαίζηα ηχπνπ ΖΔΒ, ηα αγθχξηα Super 

Swellex θαη πιήξνπο πάθησζεο ζηε ζηέςε θαη ηα ηνηρψκαηα ηεο ζήξαγγαο, θαζψο θαη 

ηνπο ξάβδνπο πξναγθχξσζεο, ζηε πεξηνρή ηεο ζηέςεο φηαλ απηφ απαηηείηαη.  

ηε πεξίπησζε αζηάζεηαο ηεο νπήο ζε ραιαξνχο ζρεκαηηζκνχο, πξνηείλεηαη ελαιιαθηηθά 

ε εθαξκνγή απηνδηαηξηνχκελσλ αγθπξίσλ. ηε πεξίπησζε θαηαγξαθήο ζπγθιίζεσλ θαη 

εκθάληζεο ηδηαίηεξα ραιαξνχ πιηθνχ πιήξσζεο ζην ππζκέλα, πξνβιέπεηαη ην θιείζηκν ηεο 

δηαηνκήο κε αλάζηξνθν ηφμν κηθξήο θακππιφηεηαο. 

 

4.4 ήξαγγα Σξάπεδαο   

Ζ ζηδεξνδξνκηθή ζήξαγγα Σξάπεδαο βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ νηθηζκνχ Σξάπεδαο 

κεηαμχ ηνπ πνηακνχ Λαδνπνηάκνπ θαη ηνπ Γηαθνπηνχ θαη απνηειεί ηκήκα ηεο Νέαο 

ηδεξνδξνκηθήο Γξακκήο Καλνληθνχ Δχξνπο κεηαμχ Κνξίλζνπ – Πάηξαο. ηελ Δηθ. 14, 

θαίλεηαη ε ζέζε ηεο ζήξαγγαο, ε νπνία πεξλάεη θάησ απφ ηνλ νηθηζκφ Σξάπεδα θαη ζηελ 

έμνδφ ηεο (πιεπξά Γηαθνπηνχ) πεξλάεη θάησ απφ ηελ Νέα Δζληθή Οδφ (ΝΔΟ).  

Ζ ζήξαγγα ζα θαηαζθεπαζηεί απφ ηε Υ.Θ. 70+355.67 έσο ηε Υ.Θ. 73+103.79. Tν ηκήκα 

πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζζεί κε ππφγεηα δηάλνημε νξηνζεηείηαη απφ ηηο Υ.Θ. 

70+373.19 θαη 73+086.80 (2713.61m). Σα ηκήκαηα ηνπ έξγνπ ακέζσο πξηλ θαη κεηά απηέο 

ηηο ρηιηνκεηξηθέο ζέζεηο πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζζνχλ κε ηελ κέζνδν εθζθαθήο θαη 

επαλεπίρσζεο (Cut and Cover) δειαδή απφ Υ.Θ. 70+355.67 έσο 70+373.19 (17.52m) θαη 

απφ Υ.Θ. 73+086.80 έσο 73+103.79 (16.99m). 
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Γηα ιφγνπο αζθάιεηαο ζε πεξίπησζε αηπρεκάησλ, πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή δχν 

ζεξάγγσλ δηαθπγήο (Γ1 θαη Γ2), πνπ ν άμνλάο ηνπο δηαζηαπξψλεη ηνλ άμνλα ηεο 

ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο ζηηο Υ.Θ. 71+270.96 θαη 72+190.97 αληίζηνηρα. 

 

 

Δηθόλα 14. Θέζε ήξαγγαο Σξάπεδαο (Πεγή: EΡΓΟΔ) 

 

Ζ Νέα ηδεξνδξνκηθή Γξακκή Τςειψλ Σαρπηήησλ θαλνληθνχ εχξνπο κεηαμχ Κνξίλζνπ –

Πάηξαο ζα θαηαζθεπαζζεί ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ πξνδηαγξαθέο, νη νπνίεο έρνπλ 

ιεθζεί ππ‟ φςηλ θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο ζήξαγγαο Σξάπεδαο: 

 Γηπιή γξακκή θαλνληθνχ εχξνπο. 

 Μέγηζηε θαηά κήθνο θιίζε ζηελ ζήξαγγα 1%. 

 Πεξηηχπσκα ειεχζεξεο δηαηνκήο κε ειεθηξνθίλεζε θαη θαηαζθεπαζηηθφ χςνο 

αιπζνεηδνχο 0,90 m. 

 Αμνληθή απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν γξακκψλ: 4,20 m. 

 Ζ θίλεζε ηεο ζήξαγγαο ζα είλαη κεηθηή (επηβαηηθνί θαη εκπνξεπκαηηθνί ζπξκνί).  

 Ζ ηαρχηεηα ζρεδηαζκνχ ζήξαγγαο είλαη 160 km/h. 

 

ΖΡΑΓΓΑ 

ΣΡΑΠΔΕΑ 
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Μεθνηνκηθά, ε ζήξαγγα βξίζθεηαη ζε εληαία θαζνδηθή ράξαμε κε θιίζε 1% απφ είζνδν 

ηεο πξνο ηελ έμνδν, εθηφο απφ ην κηθξφ ηκήκα, ζηελ είζνδν ηεο ζήξαγγαο, φπνπ ε ράξαμε 

αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία  κε θιίζε 1% (Δηθφλα 15). 
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ΤΠΟΜΝΖΜΑ 

  

Δηθόλα 15. Γεσηερληθή Μεθνηνκή ήξαγγαο Σξάπεδαο (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 

ΑΡΓΗΛΗΚΑ ΚΟΡΖΜΑΣΑ 

ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΖ ΜΔ ΔΝΣΡΧΔΗ ΜΑΡΓΧΝ 

ΜΑΡΓΔ ΜΔ ΔΝΣΡΧΔΗ ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΧΝ 
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4.4.1 ηξωκαηνγξαθία 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζήξαγγαο δηαλνίγεηαη ζηα κεηαιπηθά ηδήκαηα ηνπ 

Πιεηνπιεηζηνθαίλνπ. Αζχκθσλα ζε απηά ηνπνζεηνχληαη νη πξφζθαηνη Οινθαηληθνί  

ζρεκαηηζκνί. ηελ Δηθφλα 16 δίλεηαη ε ζηξσκαηνγξαθηθή αιιεινπρία ησλ γεσινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο Σξάπεδαο. Οη αζβεζηφιηζνη, νη νπνίνη απνηεινχλ ην 

αιπηθφ ππφβαζξν δελ απαληψληαη ζηελ ζηελή πεξηνρή ηνπ έξγνπ. 

 

 

Δηθόλα 16. ηξσκαηνγξαθηθή αιιεινπρία ηεο πεξηνρήο Σξάπεδαο (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 

 

4.4.2  Σερληθνγεωινγηθέο ζπλζήθεο ήξαγγαο Σξάπεδαο 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ζηελ νπνία θαηαζθεπάδεηαη ε ζηδεξνδξνκηθή ζήξαγγα Σξάπεδαο, 

ζχκθσλα κε ηηο δηελεξγεζείζεο γεσηξήζεηο, δνκείηαη απφ λεψηεξνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ 

Πιεηνπιεηζηνθαίλνπ θαη ηνπ Σεηαξηνγελνχο νη νπνίνη ππέξθεηληαη αζβεζηφιηζσλ ηεο 

ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ.  

Σα πιεηνπιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα απνηεινχληαη (απφ ηα αλψηεξα πξνο ηαθαηψηεξα 

ζηξψκαηα) απφ θξνθαινπαγή κε ελζηξψζεηο καξγψλ θαη κάξγεο κε ελζηξψζεηο 

θξνθαινπαγψλ.  

Ζ πδξνθνξία εληνπίδεηαη ζηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ θξνθαινπαγψλ, αθνχ απηφο ππέξθεηηαη 

ησλ ιεπηνκεξψλ, πξαθηηθά αδηαπέξαζησλ πιεηνπιεηζηνθαηληθψλ ηδεκάησλ.  
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Σν χςσκα ηεο Σξάπεδαο δνκείηαη απφ αζζελψο ζπγθνιιεκέλα θξνθαινπαγή κε 

ελζηξψζεηο καξγψλ θαη κάξγεο κε ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ θαηά ζέζεηο. Σα ζηξψκαηα 

είλαη γεληθά ππν-νξηδφληηα. Ζ ζχλζεζε ηνχ ζρεκαηηζκνχ πνηθίιεη ζεκαληηθά κε 

επηθξάηεζε θαηά πεξηνρέο ησλ ιεπηνκεξψλ ή ησλ αδξνκεξψλ πιηθψλ. Σν ζεκαληηθφηεξν 

ζηνηρείν είλαη ε πνιχ κηθξή ζπρλφηεηα αδξφθνθθσλ, κε ζπλεθηηθψλ πιηθψλ κε ςαζπξή 

ζπκπεξηθνξά (π.ρ. άκκν-ηιπσδψλ ελζηξψζεσλ ή θαθψλ). αθή φξηα κεηαμχ ησλ 

παξαπάλσ εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ δελ είλαη δπλαηφλ λα θαζνξηζζνχλ. Ζ κεηάβαζε απφ 

ηνλ έλα ζρεκαηηζκφ ζηνλ άιιν γίλεηαη βαζκηαία, ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε γεσινγηθή 

απνηχπσζε (Δηθφλα 17). 

 

  

Δηθόλα 17. Γεσινγηθή απνηχπσζε ήξαγγαο Σξάπεδαο (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 

 

Α. Μέησπν εηζόδνπ 

Σν κέησπν εηζφδνπ ηεο ζήξαγγαο Σξάπεδαο δηακνξθψλεηαη ζε αξγηιηθά θνξήκαηα, 

αξγηινραιηθψδνπο ζχζηαζεο (SMgc), ησλ κάξγσλ κε ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ (mg) νη 

νπνίεο ζηε ζέζε απηή ραξαθηεξίδνληαη απφ ζπρλέο ελαιιαγέο αξγηιηθψλ θαη ραιηθσδψλ 

ζηξψζεσλ. 

Γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ κεηψπνπ ρξεηάζηεθε ε ρξήζε δνθψλ πξνπνξείαο θαη άκεζε 

εθαξκνγή ηζρπξψλ κέηξσλ πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία γεσηξήζεσλ δηακνξθψλεηαη 

επνρηαθά έλαο πδξνθφξνο νξίδνληαο κε ζηάζκε ζρεδφλ ζην επίπεδν εθζθαθήο.  
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Β. Γηαδξνκή ήξαγγαο 

Απφ ηελ Υ.Θ. 70+375 κέρξη 70+950 

Σν ηκήκα απηφ δηαλνίγεηαη θπξίσο ζε κάξγεο κε ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ (mg) κε 

ελαιιαγέο αξγηιηθψλ θαη ραιηθσδψλ ζηξψζεσλ. ηα ηκήκαηα κεηαμχ ησλ Υ.Θ. 70+450 - 

70+490, 70+630 - 70+710 θαη 70+810 - 70+870 επηθξάηεζε ε ραιηθψδεο θάζε (mg.g). 

Δπίζεο ζηηο πεξηνρέο Υ.Θ. 70+480, 70+710 θαη 70+870 ππήξμε παξνπζία ξεμηγελψλ 

δσλψλ. 

Καηά ηε δηάλνημε ηνπ ππφγεηνπ έξγνπ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ κεηψπσλ εθζθαθήο, 

ππήξμαλ πξνβιήκαηα επζηάζεηαο ζηα ηκήκαηα, φπνπ ππεξηεξνχλ ηα αδξφθνθθα πιηθά θαη 

ηδηαίηεξα φηαλ απηά ζπλαληψληαη ζηελ νξνθή ηεο ζήξαγγαο. Καηά ζέζεηο ήηαλ 

ππνρξεσηηθή ε ρξήζε αγθπξίσλ πξνπνξείαο. Δπίζεο ζ' απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ππήξμαλ 

ππεξεθζθαθέο πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο. Γη‟ απηφ ην ιφγν έγηλε άκεζε εθαξκνγή ηνπ 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ησλ ππφινηπσλ κέηξσλ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. ηηο 

ζέζεηο φπνπ ππήξμαλ ξεμηγελείο δψλεο θαη φπνπ ηα πιηθά ήηαλ δηαηαξαγκέλα είρακε ηε 

ρξήζε απμεκέλσλ κέηξσλ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ γεσηξήζεσλ δελ είρακε ηε 

δηακφξθσζε εληαίνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. Χζηφζν ρξεηάζηεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή γηα ηελ 

πεξίπησζε δηακφξθσζεο εγθισβηζκέλσλ ή επηθξεκακέλσλ πδξνθφξσλ. 

Απφ Υ.Θ. 70+950 έσο Υ.Θ. 72+070 

ην ηκήκα απηφ θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ δηαλνίγεηαη ζε θξνθαινπαγή (cg). Πξνο ην 

ηέινο ηνπ ηκήκαηνο απφ Υ.Θ. 71+890 έσο 72+070 εκθαλίδνληαη εθ λένπ νη ππνθείκελεο 

κάξγεο κε ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ (mg). ηηο Υ.Θ. 71+300, 71+630 θαη 72+070 

θαηαγξάθεθε παξνπζία ξεμηγελψλ δσλψλ. 

Καηά ηε δηάλνημε ηνπ ππφγεηνπ έξγνπ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ κεηψπσλ εθζθαθήο κέρξη 

ηελ Υ.Θ. 71+549, ππήξμαλ πεξηνξηζκέλα πξνβιήκαηα επζηάζεηαο ζε ακκψδεηο 

ελζηξψζεηο, φηαλ απηέο ζπλαληήζεθαλ ζηελ νξνθή ηεο ζήξαγγαο. ' απηή ηελ πεξίπησζε 

ππήξμαλ πνιχ πεξηνξηζκέλεο ππεξεθζθαθέο κε ηελ κνξθή κηθξνθαηαπηψζεσλ θαη έηζη 

απαηηήζεθε ε ρξήζε αγθπξίσλ πξνπνξείαο. Απαξαίηεηε ζεσξήζεθε ε άκεζε εθαξκνγή 

ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ησλ ππφινηπσλ κέηξσλ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. 

ην αξρηθφ ηµήµα πεξί ηελ Υ.Θ. 70+950 θαζψο επίζεο θαη ζην ηειεπηαίν ηκήκα απφ Υ.Θ. 

71+870 έσο Υ.Θ. 72+070, φπνπ ε επαθή θξνθαινπαγψλ θαη καξγψλ κε ελζηξψζεηο 

θξνθαινπαγψλ δελ ήηαλ επαθξηβψο θαζνξηζκέλε, ππήξμαλ εληνλφηεξα ηερληθνγεσινγηθά 
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πξνβιήκαηα, ιφγσ ηεο ζπλάληεζεο ζηελ νξνθή ηεο ζήξαγγαο ησλ ζπλεθηηθψλ 

θξνθαινπαγψλ θαη ηεο αλακελφκελεο θπθινθνξίαο λεξνχ ζηελ δηεπηθάλεηα κε ηνλ 

ππνθείκελν καξγατθφ ζρεκαηηζκφ, ε νπνία έρεη ζπλδξάκεη ζηελ απνκείσζε ησλ 

κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζρεκαηηζκψλ. ρεηηθά κε ηηο ξεμηγελείο δψλεο ηζρχνπλ 

φζα αλαθέξζεθαλ γηα ην πξνεγνχκελν ηκήκα. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά, ζην ηκήκα κέρξη ηελ Υ.Θ. 71+549 δελ ζπλαληήζεθε ν 

πδξνθφξνο νξίδνληαο ησλ θξνθαινπαγψλ. Ο νπνίνο δηακνξθψλεηαη θάησ απφ ηελ ζηάζκε 

ηεο εξπζξάο ελψ κηθξή ήηαλ ε πηζαλφηεηα αλφδνπ ηεο ζηάζκεο κέρξη ην επίπεδν ηεο 

εξπζξάο κεηά απφ έληνλεο βξνρνπηψζεηο θάηη πνπ ηειηθά δελ δηαπηζηψζεθε. ην ηκήκα 

απφ Υ.Θ. 71+870 έσο 72+070 ππήξραλ αληίζηνηρα πξνβιήκαηα θπξίσο κε επηθξεκακέλνπο 

πδξνθφξνπο νξίδνληεο, φπσο πεξηγξάθεθε ζην πξψην ηκήκα ηεο ζήξαγγαο. Ηδηαίηεξε 

πξνζνρή απαηηήζεθε ζηα ηκήκαηα πεξί ηηο Υ.Θ. 71+470 θαη θπξίσο πεξί ηηο Υ.Θ. 71+650 

(κε ρακειά ππεξθείκελα ηεο ηάμεο ησλ 10 m) θαη Υ.Θ. 71+970 φπνπ επηθαλεηαθά 

δηέξρνληαη ζεκαληηθά ξέκαηα. Ήηαλ αλακελφκελεο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο δηεζήζεηο 

ιφγσ ηεο δξάζεο ησλ ξεκάησλ απηψλ γη‟ απηφ απαηηήζεθαλ ηζρπξά κέηξα πξνζσξηλήο 

ππνζηχισζεο.  

Απφ ηελ Υ.Θ. 72+070 κέρξη 73 + 085 

Σν ηκήκα απηφ δηαλνίρζεθε θπξίσο ζε κάξγεο κε ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ (mg) κε 

ελαιιαγέο αξγηιηθψλ θαη ραιηθσδψλ ζηξψζεσλ. Με βάζε ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ 

ησλ πθηζηάκελσλ εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ θαη φπνπ απηφ ήηαλ δπλαηφ, έγηλε ιηζνινγηθή 

δηαθνξνπνίεζε ησλ επί κέξνπο θάζεσλ. ηα ηκήκαηα κεηαμχ ησλ Υ.Θ. 72+330 - 72+450, 

72+650 - 72+710, 73+025 - 73+065 επηθξάηεζε ε ραιηθψδεο θάζε (mg.g). Δπίζεο πεξί 

ηελ Υ.Θ. 72+400 ππήξμε παξνπζία ξεμηγελνχο δψλεο.  

Καηά ηε δηάλνημε ηνπ ππφγεηνπ έξγνπ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ κεηψπσλ εθζθαθήο, 

ππήξμαλ πξνβιήκαηα επζηάζεηαο ζηα ηκήκαηα, φπνπ ππεξηεξνχλ ηα αδξφθνθθα πιηθά θαη 

ηδηαίηεξα φηαλ απηά ζπλαληψληαη ζηελ νξνθή ηεο ζήξαγγαο. Καηά ζέζεηο ήηαλ 

ππνρξεσηηθή ε ρξήζε αγθπξίσλ πξνπνξείαο. Δπίζεο ζ' απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ππήξμαλ 

ππεξεθζθαθέο πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο. Γη‟ απηφ ην ιφγν έγηλε άκεζε εθαξκνγή ηνπ 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ησλ ππφινηπσλ κέηξσλ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. ηηο 

ζέζεηο φπνπ ππήξμαλ ξεμηγελείο δψλεο θαη φπνπ ηα πιηθά ήηαλ δηαηαξαγκέλα είρακε ηελ 

ρξήζε απμεκέλσλ κέηξσλ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο. 



101 

 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά, γεληθά ππήξμαλ ζρεηηθά πςειφηεξεο πδξνθνξίεο ζε 

εγθισβηζκέλνπο πδξνθφξνπο νξίδνληεο, ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο ζρεηηθά ζπκκεηνρήο ηεο 

αδξνκεξνχο θάζεο ζην ηκήκα απηφ. 

 

Γ. Μέησπν εμόδνπ 

Σν κέησπν εμφδνπ ηεο ζήξαγγαο Σξάπεδαο δηακνξθψζεθε θπξίσο ζε κάξγεο κε 

ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ (mg) νη νπνίεο ζηε ζέζε απηή ραξαθηεξίδνληαη απφ ζπρλέο 

ελαιιαγέο αξγηιηθψλ ραιηθσδψλ ζηξψζεσλ. ην αλψηεξν ηκήκα ζπλαληψληαη κηθξνχ 

πάρνπο θνξεκαηηθά πιηθά, ραιηθψδνπο ζχζηαζεο (CSgc). Γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ 

κεηψπνπ απαηηήζεθε ε ρξήζε δνθψλ θαη άκεζε εθαξκνγή ησλ κέηξσλ πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο. 

ρεηηθά κε ηα ππφγεηα λεξά ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ γεσηξήζεσλ δηακνξθψζεθε 

εληαίνο πδξνθφξνο νξίδνληαο ζηνπο θψλνπο θνξεκάησλ θαη ζηηο αιινπβηαθέο απνζέζεηο 

ζε βάζνο 8-10 m απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, κηθξήο εθηηκψκελεο δπλακηθφηεηαο. 

 

4.4.3 Σππηθέο Γηαηνκέο ηεο ήξαγγαο Σξάπεδαο 

Ζ ζηδεξνδξνκηθή ζήξαγγα Σξάπεδαο είλαη «δηπιήο ηξνρηάο» κε αμνληθή απφζηαζε ησλ 

δχν γξακκψλ 4,20 m. Ο σθέιηκνο ρψξνο νξηνζεηείηαη απφ έλα ηφμν αθηίλαο R=6,05m 

φπνπ ην θέληξν ηνπ βξίζθεηαη ζε χςνο h=1,80 m απφ ηε ζηάζκε ηεο ζηδεξνηξνρηάο θαη 

δηαγξάθεη γσλία 224,68
ν
. Ο ρψξνο απηφο πεξηιακβάλεη πξφζζεην ρψξν 25 cm γηα 

κειινληηθή ρξήζε. πλνπηηθά, ν σθέιηκνο ρψξνο θαηαιακβάλεη εκβαδφλ πεξίπνπ Δ= 95 

m
2 

πεξίπνπ. 

Ζ δηαηνκή απηή είλαη επαξθήο γηα λα θαιχςεη ηφζν ηηο απαηηήζεηο αεξηζκνχ, φζν θαη ηελ 

αεξνδπλακηθή ιεηηνπξγία ηεο ζήξαγγαο γηα ηελ ηαρχηεηα κειέηεο V=160 km/h.  

Ζ εθζθαθή ηεο ζήξαγγαο έγηλε ζχκθσλα κε ηε κέζνδν NATM ζε δπν θάζεηο εθζθαθήο 

ζηηο Δηθφλεο 18 έσο 21, δίλνληαη δηαηνκέο εθζθαθήο θαη ηα κέηξα αληηζηήξημεο. 
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Δηθόλα 18. Σππηθή Γηαηνκή  I ήξαγγαο Σξάπεδαο (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 

 

 

Δηθόλα 19. Σππηθή Γηαηνκή  IΗΗ ήξαγγαο Σξάπεδαο (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 



103 

 

 

Δηθόλα 20. Σππηθή Γηαηνκή  IΗ  ήξαγγαο Σξάπεδαο (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 

 

 

Δηθόλα 21. Σππηθή δηαηνκή ηεο α‟ θάζεο εθζθαθήο κε ηε ρξήζε εληζρπκέλσλ κέηξσλ 

αληηζηήξημεο (Πεγή: ΔΡΓΟΔ) 
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Ζ κφληκε επέλδπζε ηεο ζήξαγγαο Σξάπεδαο ζα θαηαζθεπαζηεί απφ έγρπην νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο C30/37, ην πάρνο ηνπ νπνίνπ θπκαίλεηαη αλάινγα ηε δηαηνκή 

κφληκεο επέλδπζεο απφ 40 έσο 50cm.  

Δθαηέξσζελ, ησλ ζηδεξνηξνρηψλ, πξνβιέπνληαη δχν πεδνδξφκηα ειάρηζηνπ πιάηνπο 

1.20m, εθ ησλ νπνίσλ ηα 0.90m είλαη απνιχησο ειεχζεξα θαη αζθαιή λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο νδνί δηαθπγήο αθφκε θαη θαηά ηελ θίλεζε ησλ ζπξκψλ.  

Κάησ, απφ ην έξκα θαηαζθεπάδεηαη ζηξψζε ππνζηξψκαηνο. Ζ άλσ επηθάλεηα ηνπ 

ππνζηξψκαηνο δηακνξθψλεηαη κε θιίζε 4% πξνο ηα εζσηεξηθά ζηξαγγηζηήξηα γηα λα 

δηεπθνιχλεη ηελ παξνρέηεπζε ησλ εζσηεξηθψλ πγξψλ. 

 

4.4.4 Γηάλνημε θαη πξνζωξηλή ππνζηήξημε  ηεο ήξαγγαο Σξάπεδαο 

Καηά ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ηεο Σξάπεδαο ζα εθαξκνζηνχλ ηέζζεξηο Σππηθέο Γηαηνκέο 

αληηζηήξημεο. Πξφθεηηαη γηα ηηο Σππηθέο Γηαηνκέο Η, ΗΗ, ΗΗΗ θαη ΗV, κε κέζν φγθν εθζθαθήο 

αλά κέηξν κήθνπο 165 m
3 

πεξίπνπ. Καη νη ηέζζεξηο Σππηθέο Γηαηνκέο πξνβιέπνπλ ην 

θιείζηκν ηνπ ππζκέλα θαηά ηε θάζε δηάλνημεο. Παξαθάησ αλαθέξνληαη ηα ζηάδηα 

θαηαζθεπήο ηεο  δηαηνκήο θαηά ηελ εθζθαθή ηεο α‟ θάζεο. 

ηάδηα θαηαζθεπήο ηεο α’ θάζεο ησλ δηαηνκώλ 

 Σνπνζέηεζε δνθψλ πξνπνξείαο 

 Σνπνζέηεζε απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ ζην κέησπν εθζθαθήο 

 Σνπνζέηεζε απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ ζηελ πεξίκεηξν  

 Πιήξεο εθζθαθή ηεο δηαηνκήο ρσξίο ηελ εθαξκνγή ηνπ αλάζηξνθνπ ηφμνπ. Βήκα 

πξνρσξήζεηο 1m.  

 Μεραληθή απφζπαζε επηζθαιψλ φγθσλ  

 Δθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 5cm κε ίλεο ζην κέησπν θαη 5cm 

κε ίλεο ζηνλ ζνιφ θαη ηηο παξεηέο, κε έλα δνκηθφ πιέγκα Σ188 

 Πξνζεθηηθή πξνεηνηκαζία ηεο πεξηνρήο θάησ απφ ηα elephant feet. 

 Δγθαηάζηαζε κεηαιιηθνχ δηθηπσηνχ πιαηζίνπ (L.G) θαη δηαδνθίδσλ ζχλδεζεο 

 Δθαξκνγή 2εο θαη 3εο ζηξψζεο εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (20cm) κε ίλεο θαη 

ηνπηθφο εγθηβσηηζκφο ηνπ πιαηζίνπ 
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 Σνπνζέηεζε αγθπξίσλ παξεηψλ θαη αγθπξίσλ ζπγθξάηεζεο, θαζψο θαη ηνπνζέηεζε 

ζπζηαδφκελσλ αγθπξίσλ κεηψπνπ εάλ πξνβιέπεηαη 

 Σνπνζέηεζε 4εο ζηξψζεο άνπινπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο ζηαηηθνχ πάρνπο 

5cm κε έλα δνκηθφ πιέγκα Σ188 

 Δθζθαθή ηνπ αλάζηξνθνπ ηφμνπ θάζε δπν βήκαηα εθζθαθήο. Σνπνζέηεζε ηνπ 

πξψηνπ δνκηθνχ πιέγκαηνο κε ηελ ρξήζε απνζηαηψλ. Δθαξκνγή ηεο πξψηεο 

ζηξψζεο εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 25cm κε ίλεο. Σνπνζέηεζε 

δεχηεξνπ δηπινχ δνκηθνχ πιέγκαηνο. Δθαξκνγή ηεο δεχηεξεο ζηξψζεο 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 5cm ρσξίο ίλεο. 

ηα ζηφκηα ηεο ζηδεξνδξνκηθήο ζήξαγγαο θαη ησλ ζεξάγγσλ δηαθπγήο πξνβιέπεηαη ε 

θαηαζθεπή ηνίρσλ αληηζηήξημεο θαη πξαλψλ πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθσζνχλ νη ρψξνη 

πξνζπέιαζεο θαη νη ρψξνη ζπγθέληξσζεο.  

Ζ αληηζηήξημε (πξνζσξηλή ή κφληκε) πξαγκαηνπνηείηαη κε παζζαιφηνηρνπο δηακέηξνπ 

1.0–1.5m, πξνεληεηακέλα αγθχξηα, αγθχξηα πιήξνπο πάθησζεο, εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα 

θαη ηνίρνπο αληηζηήξημεο βαξχηεηαο. 

ε πεξηπηψζεηο θαηλνκέλσλ αζηάζεηαο ηνπ κεηψπνπ, ή ηεο ζηέςεο, ή θαη ησλ δχν 

ζπγρξφλσο, πξνβιέπεηαη ε ελίζρπζε ησλ αλσηέξσ Σππηθψλ Γηαηνκψλ κε ηελ εθαξκνγή 

δνθψλ πξνπνξείαο (ΓΠ) θαη κε ηελ δηαβάζκηζε ή φρη ηνπ κεηψπνπ (ΓΜ). 

Γηα ηελ πξνζσξηλή αληηζηήξημε, νη Σππηθέο Γηαηνκέο απνηεινχληαη απφ εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο C25/30, ραιχβδηλα ή δηθηπσηά πιαίζηα, πιέγκα θαη ραιχβδηλα 

αγθχξηα δηαηνκήο. Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα ηνπνζεηείηαη ζε ζηξψζεηο θαη είλαη 

ηλνπιηζκέλν κε κεηαιιηθέο ίλεο ζε αλαινγία 40 kg/m
3
, εθηφο απφ ηελ ηειεπηαία ζηξψζε 

πνπ είλαη άνπιε, ιφγσ ηνπνζέηεζεο ηεο κεκβξάλεο ζηεγάλσζεο.  

Σα αγθχξηα δηαηνκήο (Πίλαθαο 11) δελ απνηεινχλ ζηνηρείν ησλ Σππηθψλ Γηαηνκψλ, 

εθαξκφδνληαη ζπζηεκαηηθά ζηηο παξεηέο ηνπ θειχθνπο κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο δηάλνημεο κε 

δνθνχο πξνπνξείαο, ελψ ζηε ζηέςε ηεο ζήξαγγαο πξνηείλεηαη ε εθαξκνγή ηνπο ζε εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο πνπ θαζνξίδνληαη ζην ζρέδην κέηξσλ άκεζεο ππνζηήξημεο. 
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Πίλαθαο 11. Αγθχξηα ζηηο Σππηθέο Γηαηνκέο Σξάπεδαο  

 

KEΛYΦO – 

ΠPOΧPINH 

EΠENΓYH 

ΠAPEIE TEΦH 

MHKO 

[m] 

ΠOOTHΣΑ AΠOTAH 

AΓKYPIΧN 

MHKOTOMIKA 

[m] 

MHKO 

[m] 

AΠOTAH 

AΓKYPIΧN 

[m] 

AΠOTAH 

AΓKYPIΧN 

MHKOTOMIKA 

[m] 

I 6 3/ΠAPEIA 1,5 6.0 2.0 1.5 

II 6 3/ΠAPEIA 1,5 6,0 2,0 1,5 

III 9 4/ΠAPEIA 1,5 9,0 2.0 1,5 

VI 9 4/ΠAPEIA 1,0 9,0 1,5 1,0 

(Πεγή:ΔΡΓΟΔ) 

 

4.5 πκβαηηθό Υξνλνδηάγξακκα Δθηέιεζεο ησλ Δξγαζηώλ  

Οη εξγαζίεο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ηδεξνδξνκηθψλ εξάγγσλ Πιαηάλνπ θαη Σξάπεδαο 

θαζψο θαη ηεο ηδεξνδξνκηθήο Γέθπξαο Λαδνπνηάκνπ ζην ζχλνιφ ηνπο, ζα πξέπεη λα 

νινθιεξσζνχλ ζε ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ ηξηάληα έμη (36) εκεξνινγηαθψλ κελψλ απφ ηελ 

ππνγξαθή ηεο χκβαζεο. 

 

Α. ήξαγγα Πιαηάλνπ 

Γηα ηε ππφγεηα δηάλνημε ηεο ηδεξνδξνκηθήο ήξαγγαο Πιαηάλνπ ζα απαηηεζεί εξγαζία 

απφ ηέζζεξα (4) κέησπα δηάλνημεο. Γειαδή, δχν (2) κέησπα απφ ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν 

ηεο ηδεξνδξνκηθήο ήξαγγαο θαη έλα (1) κέησπν απφ θάζε κηα ήξαγγα Γηαθπγήο. 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη έλαξμε εξγαζηψλ ππφγεηαο δηάλνημεο ζεξάγγσλ (ηδεξνδξνκηθήο 

θαη Γηαθπγήο) ν Αλάδνρνο ηνπ Έξγνπ ππνρξενχηαη λα έρεη νινθιεξψζεη ηελ δηακφξθσζε 

ησλ ζηνκίσλ εληφο ησλ εθαηφλ πέληε (105) εκεξνινγηαθψλ εκεξψλ απφ ηελ ππνγξαθή ηεο 

χκβαζεο. 

ηελ πεξίπησζε πξνζβνιήο ηεο θχξηαο ζήξαγγαο θαη απφ ηα ηέζζεξα (4) κέησπα 

δηάλνημεο, ν ρξφλνο πεξάησζεο ησλ εξγαζηψλ ηεο ζήξαγγαο ππνινγίδεηαη ζε πεξίπνπ 

ηξηάληα (30) εκεξνινγηαθνχο κήλεο. 
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Β. ήξαγγα Σξάπεδαο 

Γηα ηε ππφγεηα δηάλνημε ηεο ηδεξνδξνκηθήο ήξαγγαο Σξάπεδαο ζα απαηηεζεί εξγαζία 

απφ ηέζζεξα (4) κέησπα δηάλνημεο. Γειαδή, δχν (2) κέησπα απφ ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν 

ηεο ηδεξνδξνκηθήο ήξαγγαο θαη έλα (1) κέησπν απφ θάζε κηα ήξαγγα Γηαθπγήο. 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη έλαξμε εξγαζηψλ ππφγεηαο δηάλνημεο ζεξάγγσλ (ηδεξνδξνκηθήο 

θαη Γηαθπγήο) ν Αλάδνρνο ηνπ Έξγνπ ππνρξενχηαη λα έρεη νινθιεξψζεη ηελ δηακφξθσζε 

ησλ ζηνκίσλ εληφο ησλ  εθαηφλ πέληε (105) εκεξνινγηαθψλ εκεξψλ απφ ηελ ππνγξαθή 

ηεο χκβαζεο. 

ηελ πεξίπησζε πξνζβνιήο ηεο θχξηαο ζήξαγγαο θαη απφ ηα ηέζζεξα (4) κέησπα 

δηάλνημεο, ν ρξφλνο πεξάησζεο ησλ εξγαζηψλ ηεο ζήξαγγαο ππνινγίδεηαη ζε πεξίπνπ 

ηξηάληα πέληε (35) εκεξνινγηαθνχο κήλεο. 
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55..  ΑΝΑΛΤΖ ΚΟΣΟΤ ΖΡΑΓΓΧΝ 

 

ην θεθάιαην απηφ πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε θαη ζχγθξηζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο  

ησλ ζεξάγγσλ Πιαηάλνπ θαη Σξάπεδαο, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ ζπζρέηηζε ηνπ θφζηνπο 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο σο πξνο ηηο θαηεγνξίεο βξαρνκάδαο πνπ 

ζπλαληψληαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ ζεξάγγσλ. Ζ αλάιπζε ζηεξίδεηαη ζηελ πξνζέγγηζε 

πξφζθαηεο εξγαζίαο πνπ εθπνλήζεθε ζην Δξγαζηήξην Μεηαιιεπηηθήο Σερλνινγίαο θαη 

Πεξηβαιινληηθήο Μεηαιιεπηηθήο (Παξαζθεπνπνχινπ, 2011). Ζ παξνχζα εξγαζία 

ζπκβάιιεη κε ηελ πξνζζήθε λέσλ δεδνκέλσλ θαη ηελ πξνζπάζεηα δηακφξθσζεο λένπ 

κνληέινπ εθηίκεζεο ηνπ θφζηνπο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζηε βάζε 

δηαθφξσλ παξακέηξσλ. 

 

5.1 Μειέηε Κόζηνπο Γηάλνημεο θαη Πξνζσξηλήο Τπνζηήξημεο 

Σν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο κηα ζήξαγγαο απνηειεί  πεξίπνπ ην 

55-65% ηνπ ζπλφινπ θαηαζθεπήο ηεο (Λακπξφπνπινο et al., 2005). Ο Πίλαθαο 12 

παξνπζηάδεη ην εχξνο ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο 23 

ειιεληθψλ ζεξάγγσλ (Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία 

απφ ην ζπγγξαθέα). 
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Πίλαθαο 12. Κφζηνο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ειιεληθψλ ζεξάγγσλ (ρσξίο ΦΠΑ) 

α/α Ολνκαζία ήξαγγαο Κόζηνο εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο (€/κ.κ.) 

1 ήξαγγα Ραςνκκάηε 3.901,25 

2 ήξαγγα Αγίνπ Ζιία 15.484,20 

3 ήξαγγα Γσδψλεο 4.819,57 

4 ήξαγγα Κάζηξνπ 3.680,95 

5 ήξαγγα Βαζηιηθνχ 4.743,11 

6 ήξαγγα 1Ν Δγλαηίαο Οδνχ 6.065,05 

7 ήξαγγα Γξίζθνπ 6.764,36 

8 ήξαγγα Καιακψλ 4.305,87 

9 ήξαγγα Η Δγλαηίαο Οδνχ 8.957,53 

10 ήξαγγα 2 Δγλαηίαο Οδνχ 16.180,42 

11 ήξαγγα 2.1. Δγλαηίαο Οδνχ 17.778,55 

12 ήξαγγα 4 Δγλαηίαο Οδνχ 25.358,35 

13 ήξαγγα 5 Δγλαηίαο Οδνχ 6.483,24 

14 ήξαγγα Παιηνχ 2.512,05 

15 ήξαγγα Σπκθξεζηνχ 20.488,15 

16 ήξαγγα ΠΑΘΔ Κ1-Κ4 8.191,38 

17 ήξαγγα ΠΑΘΔ Κ1-Κ4 (Δξγνιαβία 

αξαληφπνπινπ) 

8.900,44 

18 ήξαγγα ΠΑΘΔ (ήξαγγεο αξραηνινγηθνχ 

ρψξνπ θαη Γεξνθνκείνπ) 

6.770,19 

19 ήξαγγα Αγίαο Κπξηαθήο 8.557,42 

20 ήξαγγα Καθηάο θάιαο 17.123,30 

21 ήξαγγα Κλεκίδαο 7.209,75 

22 ήξαγγα Πιαηάλνπ 11.039,45 

23 ήξαγγα Σξάπεδαο  9.280,15 

Δχξνο Γηαθχκαλζεο Κφζηνπο 2.512,05-25.358,35 

Μέζνο Όξνο 9.765,0 

Γηάκεζνο 8.191,4 

Σππηθή Απφθιηζε 6.067,8 

 (Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Σν εχξνο είλαη κεγάιν θαη νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην θφζηνο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο εμαξηάηαη απφ  ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο , ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

δηαηνκήο θαη ηε δηαηνκή ηεο ζήξαγγαο. 

 

5.2 πζρέηηζε Κόζηνπο Γηάλνημεο θαη Γεσινγηθώλ πλζεθώλ 

Ζ βξαρνκάδα πνπ ζπλαληάηαη  θαηά  ηελ θάζε ηεο κειέηεο ελφο έξγνπ νκαδνπνηείηαη ζε 

ηερληθνγεσινγηθέο θαηεγνξίεο (ηππηθέο δηαηνκέο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο). 

Ζ θαηάηαμε ησλ θαηεγνξηψλ ηεο βξαρνκάδαο πξνθχπηεη απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ παξαθάησ 

παξαγφλησλ: 

 Σνπ Γεσινγηθνχ Γείθηε Αληνρήο (GSI) πνπ ραξαθηεξίδεη πησρήο πνηφηεηαο 

βξαρνκάδεο θαη παξέρεη ζπγθξηηηθά ηθαλνπνηεηηθφηεξε ηαμηλφκεζε ησλ 

θαηεγνξηψλ ηνπο γηα  RMR < 40.Τπελζπκίδεηαη ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηνπο δείθηεο: 

GSI=RMR89-5. 

 Σελ απνθπγή πνιχπινθνπ ηξφπνπ θαηεγνξηνπνίεζεο, πξνο εχθνιε ρξήζε θαη 

δηάθξηζε. 

 Σελ επηινγή κηαο θαηεγνξίαο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο γηα  ηνπο 

εδαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο, παξά ηηο δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπο 

(θαηνιηζζαίλνληα ή δηνγθνχκελα εδάθε) (Παξαζθεπνπνχινπ, 2011). 

ηνλ Πίλαθα 13 παξνπζηάδνληαη νη θαηεγνξίεο εθζθαθήο θαη άκεζεο ππνζηήξημεο σο 

πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 
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Πίλαθαο 13. Καηεγνξίεο δηάλνημεο θαη άκεζεο ππνζηήξημεο σο πξνο ηελ πνηφηεηα βξαρνκάδαο. 

Καηεγνξίεο δηάλνημεο 

θαη άκεζεο 

ππνζηήξημεο 

 

GSI 

Πνηόηεηα Βξαρνκάδαο 

(RΜR θαηά 

Beniawski) 

πλήζε κέηξα ππνζηήξημεο 

Α GSI=55-100 
Καιή έσο πνιχ Καιή 

RMR=60-100 

Οπιηζκέλν ή άνπιν 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα, 

αγθχξηα. 

Β GSI=35-55 
Μέηξηα 

RMR=40-60 

Οπιηζκέλν εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα, αγθχξηα. 

Γ GSI=15-35 
Πησρή 

RMR=20-40 

Οπιηζκέλν εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα, αγθχξηα, κεηαιιηθά 

πιαίζηα. 

Γ GSI<15 
Πνιχ Πησρή 

RMR<20 

Οπιηζκέλν εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα ζε νξνθή -

ηνηρψκαηα θαη κέησπν, 

αγθχξηα, κεηαιιηθά πιαίζηα, 

ξάβδνη πξνπνξείαο. 

Δ 
Δδαθηθφο 

ζρεκαηηζκφο* 
Δδαθηθφο ζρεκαηηζκφο* 

Οπιηζκέλν εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα ζε νξνθή -

ηνηρψκαηα θαη κέησπν, 

αγθχξηα, κεηαιιηθά πιαίζηα, 

ξάβδνη πξνπνξείαο, πξνζσξηλά 

αλεζηξακκέλν δάπεδν, θιεηζηή 

δηαηνκή, αγθχξηα κεηψπνπ. 

Ζ θαηεγνξία Δ ραξαθηεξίδεηαη σο εδαθηθνχ ηχπνπ, δελ εθαξκφδνληαη ζε απηή ηελ θαηεγνξία ηα θξηηήξηα 

ηαμηλφκεζεο βξαρνκάδαο (GSI & RMR) γηαηί δελ αληηπξνζσπεχεη βξαρφκαδα. ηε θαηεγνξία απηή ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζρεκαηηζκψλ εθηηκάηαη κε εξγαζηεξηαθέο κεζφδνπο 

θαη ρξήζε θξηηεξίσλ Δδαθνκεραληθήο.  

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 

 

ηνπο Πίλαθεο 14 έσο 18, νη 23 ζήξαγγεο νκαδνπνηνχληαη σο πξνο ηηο 5 θαηεγνξίεο 

εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο θαη σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βξαρνκάδαο 

ηνπο. 
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Πίλαθαο 14. Καηαγξαθή ζεξάγγσλ θαηεγνξίαο Α 

Καηεγνξίεο δηάλνημεο θαη άκεζεο ππνζηήξημεο-Α Πνηόηεηα Βξαρνκάδαο- Καιή έσο πνιύ Καιή-

Δθηηκώκελν εύξνο ηηκώλ GSI= 55-100 & RMR=60-100 

Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

Γεσινγία Μήθνο ήξαγγαο 

(m) 

Γηαηνκή άκεζεο 

ππνζηήξημεο 

Κόζηνο εθζθαθήο 

θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

(€/κ.κ.) ρσξίο 

ΦΠΑ 

ήξαγγα Γσδψλεο Αζβεζηφιηζνο  

Φιχζρεο Ηνλίνπ 

6.624 Καηεγνξία Β1 2.783,03 

ήξαγγα Κλεκίδαο Γνινκίηεο 

Γνινκηηησκέλνη 

Αζβεζηφιηζνη 

5.000 Καηεγνξία ΗΗ 4.292,84 

ήξαγγα 1Ν 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Ηιπνιηζηθφο 

Φιχζρεο 

750 Καηεγνξία ΗΗ 4.504,20 

ήξαγγα Καιακψλ Φακκηηηθφο 

Φιχζρεο 

1.638 Καηεγνξία ΗΗ 3.037,92 

ήξαγγα Παιηνχ Γλεπζηνγξαλίηεο 500 Καηεγνξία Α 2.512,05 

ήξαγγα Πιαηάλνπ Κξηηεδηθνί 

Αζβεζηφιηζνη 

Τγηείο  

572 Καηεγνξία Η 3.372 

Δχξνο Γηαθχκαλζεο  2.512,1 - 4.504,2 

Μέζνο Όξνο 3.417,0 

Σππηθή απφθιηζε 814,3 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Πίλαθαο 15. Καηαγξαθή ζεξάγγσλ θαηεγνξίαο Β 

Καηεγνξίεο δηάλνημεο θαη άκεζεο ππνζηήξημεο-Β Πνηόηεηα Βξαρνκάδαο- Μέηξηα-Δθηηκώκελν εύξνο 

ηηκώλ GSI= 35-55 & RMR=40-60 

Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

Γεσινγία Μήθνο 

ήξαγγαο 

(m) 

Γηαηνκή άκεζεο 

ππνζηήξημεο 

Κόζηνο 

εθζθαθήο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

(€/κ.κ.) ρσξίο 

ΦΠΑ 

ήξαγγα 

Ραςνκκάηε 

 

Πηλδηθνί Αζβεζηφιηζνη 1.405,5 Καηεγνξία ΗΗα 4.070,12 

ήξαγγα 

Γσδψλεο 

 

Αζβεζηφιηζνο 

Φιχζρεο Ηνλίνπ 

6.624 Καηεγνξία Β2 2.555,34 

ήξαγγα 

Κλεκίδαο 

Γνινκίηεο 

Γνινκηηησκέλνη 

Αζβεζηφιηζνη κέηξηα 

θεξκαηηζκέλνη κε ηεκλφκελα 

ζπζηήκαηα αζπλερεηψλ θαη 

θαλνληθά ξήγκαηα 

5.000 Καηεγνξία ΗΗΗΑ 5665,12 

Καηεγνξία ΗΗΗΒ 5.917,70 

Καηεγνξία ΗΗΗΓ 6.196,18 

ήξαγγα Αγίαο 

Κπξηαθήο 

Κεξαηφιηζνη κε ή ρσξίο 

ηιπνιηζηθέο ελζηξψζεηο 

1.030 Καηεγνξία ΗΗ 8.882,26 

ήξαγγα 1Ν 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Ηιπνιηζηθφο θιχζρεο 750 Καηεγνξία ΗΗΗ 4.569,11 

ήξαγγα Γξίζθνπ Ηιπνιηζηθφο θιχζρεο Ηνλίνπ 

δψλεο 

9.188 Καηεγνξία  ΠΗ 4.124,82 

4.177,38 

ήξαγγα 

Καιακψλ  

Φακκηηηθφο Φιχζρεο 1.638 Καηεγνξία Β 3.412,81 

ήξαγγα Η 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο 

Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

848 Καηεγνξία Β1 

Καηεγνξία Β2 

3.990,61 

4.370,65 

ήξαγγα 5 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

Μάξκαξα 

399 Καηεγνξία ΒΗ 4.011,02 

ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

Κξεηηδηθνί Αζβεζηφιηζνη 

θεξκαηηζκέλνη 

7571 Καηεγνξία ΗΗ 6.359,15 

Δχξνο Γηαθχκαλζεο  2.555,3-8.882,3 

Μέζνο Όξνο 4.878,7 

Σππηθή απφθιηζε 1.588,7 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Πίλαθαο 16. Καηαγξαθή ζεξάγγσλ θαηεγνξίαο Γ 

Καηεγνξίεο δηάλνημεο θαη άκεζεο ππνζηήξημεο-Γ- Πνηόηεηα Βξαρνκάδαο- Πησρή-Δθηηκώκελν εύξνο 

ηηκώλ GSI= 15-35 & RMR=20-40 

Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

Γεσινγία Μήθνο 

ήξαγγαο 

(m) 

Γηαηνκή άκεζεο 

ππνζηήξημεο 

Κόζηνο 

εθζθαθήο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

(€/κ.κ.) ρσξίο 

ΦΠΑ 

ήξαγγα 

Ραςνκκάηε 

Πηλδηθνί Αζβεζηφιηζνη 1.405,50 Καηεγνξία ΗΗβ 4.440,36 

Καηεγνξία ΗΗγ 4.734,57 

ήξαγγα 

Κλεκίδαο  

Γνινκίηεο Γνινκηηησκέλνη 

Αζβεζηφιηζνη κέηξηα 

θεξκαηηζκέλνη κε ππθλφ 

ζχζηεκα αζπλερεηψλ θαη 

ηεκλφκελε δέζκε 

ξήγκαησλ 

5.000 Καηεγνξία  ΗVA 7.107,14 

Καηεγνξία  ΗVB 7.392,70 

Καηεγνξία  ΗVΓ 8.204,54 

ήξαγγα Αγίαο 

Κπξηαθήο  

Κεξαηφιηζνη κε ή ρσξίο 

ηιπνιηζηθέο ελζηξψζεηο, 

θαηαθεξκαηηζκέλνη 

Κεξαηφιηζνη κε  

ηιπνιηζηθέο ελζηξψζεηο 

1.030 Καηεγνξία ΗΗΗ 8.923,09 

Καηεγνξία ΗV 7.865,92 

ήξαγγα 

Γσδψλεο 

Αζβεζηφιηζνο 

Φιχζρεο Ηνλίνπ 

6.624 Καηεγνξία  C 2.972,82 

ήξαγγα Κάζηξνπ Μάξκαξα 402,7 ε φιν ην κήθνο 5.588,92 

ήξαγγα 1Ν 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Ηιπνιηζηθφο θιχζρεο 750 Καηεγνξία IV 5.199,84 

ήξαγγα Γξίζθνπ Ηιπνιηζηθφο θιχζρεο 

Ηνλίνπ δψλεο 

9.188 Καηεγνξία ΗV 6.721,29 

IV1 6.823,24 

IVV,IVV(C) 7.800,56 

ήξαγγα 

Καιακψλ 

Φακκηηηθφο Φιχζρεο 1.638 Καηεγνξία  C 4.912,38 

Καηεγνξία  CP 5.377,76 

ήξαγγα Η 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο 

Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

848 Καηεγνξία  C 5.484,90 

ήξαγγα 5 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο 

Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

Μάξκαξα 

399 Καηεγνξία  C 7.604,92 

ήξαγγα Καθηάο 

θάιαο 

Μαξγαΐθνί  Αζβεζηφιηζνη 843,53 Καηεγνξία 

ΓΑ(ΛΔΑ) 3Α 

12.879,34 

Καηεγνξία 

ΓΑ(ΛΔΑ) 3Β 

19.304,05 

ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

Κξεηηδηθνί Αζβεζηφιηζνη  

έληνλα θαηαθεξκαηηζκέλνη 

85 Καηεγνξία ΗΗΗ 10.438,33 

 

Δχξνο Γηαθχκαλζεο  2.972,8 - 19.304,1 

Μέζνο Όξνο 7.488,8 

Σππηθή Απφθιηζε 3.573,3 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Πίλαθαο 17. Καηαγξαθή ζεξάγγσλ θαηεγνξίαο Γ 

Καηεγνξίεο δηάλνημεο θαη άκεζεο ππνζηήξημεο-Γ- Πνηόηεηα Βξαρνκάδαο- Πνιύ Πησρή-Δθηηκώκελν εύξνο 

ηηκώλ GSI= < 15 & RMR=< 20 

Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

Γεσινγία Μήθνο 

ήξαγγαο 

(m) 

Γηαηνκή άκεζεο 

ππνζηήξημεο 

Κόζηνο εθζθαθήο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

ήξαγγα 

Ραςνκκάηε 

Πηλδηθνί Αζβεζηφιηζνη 1.405,50 Καηεγνξία ΗΗΗα 5.492,52 

ήξαγγα 

Κλεκίδαο  

Γνινκίηεο Γνινκηηησκέλνη 

Αζβεζηφιηζνη  

θαηαθεξκαηηζκέλνη 

5.000 Καηεγνξία V 12.906,84 

ήξαγγα 

Βαζηιηθνχ 

Λεπηνζηξσκαηψδεηο 

αζβεζηνιηζηθνί 

ζρεκαηηζκνί  

447 Καηεγνξία Γ2 4.994,81 

Καηεγνξία Γ3 6.378,19 

ήξαγγα 1Ν 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Ηιπνιηζηθφο θιχζρεο 750 Καηεγνξία V 10.117,10 

ήξαγγα Γξίζθνπ Ηιπνιηζηθφο θιχζρεο 

Ηνλίνπ δψλεο 

9.188 ΚαηεγνξίαV 8.864,50 

ΚαηεγνξίαVa 10.655,20 

ΚαηεγνξίαVa (S) 10.795,88 

ήξαγγα Η 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο 

Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

848 Καηεγνξία S 12.401,35 

Καηεγνξία SP 12.698,46 

Καηεγνξία S2 

SP 2 

4.240,90 

ήξαγγα 2 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο 

Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

265 Καηεγνξία S 12.401,35 

Καηεγνξία SP 12.698,46 

Καηεγνξία S2 

SP 2 

4.240,90 

ήξαγγα 2.1 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο 

Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

465 Καηεγνξία SP 12.698,46 

Καηεγνξία S2/SP 2 4.240,94 

ήξαγγα 4 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο 

Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

465 Γηαηνκή 4/3 ζε φιν 

ην κήθνο 

25.358,36 

ήξαγγα 5 

Δγλαηίαο Οδνχ 

Φπιιίηεο 

Γλεπζηνζρηζηφιηζνη 

Μάξκαξα 

399 Καηεγνξία SP 15.607,84 

ήξαγγα 

Σπκθξεζηνχ 

Φιχζρεο κε αξγηιηθφ 

ζρηζηφιηζν 

Φακκίηεο, Ηιπφιηζνη 

1.385 Αγθχξηα, εθηνμ. 

ζθπξφδεκα, πιέγκα, 

πιαίζηα, Κιεηζηή 

δηαηνκή 

20.488,15 

ήξαγγα Άγηνπ 

Ζιία  

Δβαπνξίηεο 644 Καηεγνξία 

εβαπνξηηψλ 

16.009,65 

ήξαγγα Καθηάο 

θάιαο 

Μαξγαΐθνί  Αζβεζηφιηζνη 843,53 Καηεγνξία ΓΑ(ΛΔΑ) 

4Α 

28.820,62 

ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

Κξεηηδηθνί Αζβεζηφιηζνη  

πιήξσο απνδνκεκέλνη 

85 Καηεγνξία ΗV 9.137,70 

Δχξνο Γηαθχκαλζεο  4.240,9 -28.820,6  

Μέζνο Όξνο 11.784,9 

Σππηθή Απφθιηζε 6.521,9 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Πίλαθαο 18. Καηαγξαθή ζεξάγγσλ θαηεγνξίαο E 

Καηεγνξίεο δηάλνημεο θαη άκεζεο ππνζηήξημεο Δ Ζκίβξαρνο ή ζρεκαηηζκόο εδαθηθνύ ηύπνπ 

Παξάκεηξνη Δδαθνκεραληθήο 

Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

Γεσινγία Μήθνο 

ήξαγγαο (m) 

Γηαηνκή άκεζεο 

ππνζηήξημεο 

Κόζηνο εθζθαθήο 

θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

(€/κ.κ.) ρσξίο 

ΦΠΑ 

ήξαγγα Άγηνπ 

Ζιία 

Αξγηιηθή ζεκειηψδεο 

κάδα κε βξαρψδε ηεκάρηα 

εβαπνξηηηθήο ζχζηαζεο 

644 Καηεγνξία Γ1 18.365,75 

Μάξγεο Καηεγνξία Γ1 20.477,57 

Καηεγνξία Γ6 19.252,41 

ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

Αξγηιηθφο 

ζρηζηφιηζνο,εκθάληζε 

ράιηθα, παξνπζία 

ξεμηγελνχο δψλεο  

852 V 9.127,38 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1,25m 11.186,97  

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1 m 14.319,10   

VII 7.773,05  

VIII 10.171,60   

ήξαγγα 

Σξάπεδαο 

ηηθξέο Μάξγεο, 

θξνθαινπαγή ραιαξά 

ζπλδεδεκέλα κε 

ςακκηηηθφ πιηθφ 

2713 I 4.029,94   

II 6.883,55   

III  9.691,85  

IV 10.158,72  

Δχξνο Γηαθχκαλζεο  4,029.9  -20.477,6 

Μέζνο Όξνο 11.786,5 

Σππηθή Απφθιηζε 5.208,0 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 

 

5.3 Αλάιπζε Κόζηνπο Γηάλνημεο κε Αλαζεσξεκέλεο Σηκέο Μνλάδνο 2011 

Σα θφζηε πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν αλαζεσξήζεθαλ ζε 

ζεκεξηλέο ηηκέο. Οη αξρηθέο ηηκέο κνλάδνο ηνπ Πξνυπνινγηζκνχ ηνπ έξγνπ, 

ππνινγηζκέλεο βάζεη ησλ Δληαίσλ Σηκνινγίσλ θαηά ηε πεξίνδν πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε 

Μειέηε, αλαζεσξήζεθαλ  βάζεη ζπληειεζηψλ γηα ην Γ ηξίκελν ηνπ 2011, (Ηνχιηνο 2011) 

επηβαξχλνληαο ηα πξνυπνινγηζζέληα θφζηε κε ηηο Πιεζσξηζηηθέο κεηαβνιέο πνπ 

ζεκεηψζεθαλ. 

Σν αλαζεσξεκέλν Κφζηνο είλαη ην γηλφκελν ηεο ηηκή κνλάδνο επί ηελ πνζφηεηα εξγαζίαο 

επί  ην ζπληειεζηή αλαζεψξεζεο, φπσο παξνπζηάδεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

Αλαζεσξεκέλν Κόζηνο =Τηκή κνλάδνο*Πνζόηεηα Εξγαζίαο* Σπληειεζηήο Αλαζεώξεζεο 
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Με ηε δηαδηθαζία απηή, επηηπγράλεηαη ε δεκηνπξγία ελφο θνηλνχ ζεκείνπ αλαθνξάο γηα 

φιεο ηηο ππφ κειέηε ζήξαγγεο αλεμαξηήησο ρξφλνπ θαηαζθεπήο ηνπο. Γίλεηαη  

θνζηνιφγεζε ησλ ζεξάγγσλ κε ζεκεξηλέο ηηκέο, δειαδή ην θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ 

ζεξάγγσλ αλ νη εξγαζίεο άξρηδαλ ζήκεξα, ην νπνίν ζπκβάιιεη ζηελ εμαγσγή αζθαιψλ 

ζπκπεξαζκάησλ (Παξαζθεπνπνχινπ, 2011). 

Αθνινχζσο παξαηίζεληαη νη Πίλαθεο 19 θαη 20 γηα ηηο ζήξαγγεο Πιαηάλνπ θαη Σξάπεδαο, 

πνπ παξνπζηάδνπλ ην αλαζεσξεκέλν θφζηνο αλά κέηξν κήθνπο ζήξαγγαο γηα θάζε ηππηθή 

δηαηνκή. 

 

Πίλαθαο 19. Αλαζεσξεκέλν Κφζηνο Δθζθαθήο & Πξνζσξηλήο Τπνζηήξημεο ζχκθσλα κε ηηο 

ηππηθέο δηαηνκέο πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηε ζήξαγγα Πιαηάλνπ 

Κόζηνο Δθζθαθήο & Πξνζσξηλήο Τπνζηήξημεο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ 

Σππηθέο 

Γηαηνκέο 

Πνζόηεηα Μνλάδα 

Μέηξεζεο 

Σηκή 

Μνλάδνο (€) 

πληειεζηήο 

Αλαζεσξεζεο 

Γαπάλε(€) 

Γηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

ελφο κ.κ. 

Σππηθήο 

Γηαηνκήο Η 

585 m 2.843 

 

1,200749 

 

 

4.048,96 

 

Γηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

ελφο κ.κ. 

Σππηθήο 

Γηαηνκήο ΗΗ 

765 m 

 

3.249 

 

 

1,220749 

 

 

7.762,93 

 

Γηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

ελφο κ.κ. 

Σππηθήο 

Γηαηνκήο ΗΗΗ 

40 m 

 

4.940 

 

 

1,23191 

 

 

12.859,09 

 

Γηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

ελφο κ.κ. 

Σππηθήο 

Γηαηνκήο ΗV 

40 m 6.306 

 

1,23191 

 

 

11.256,82 
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Σππηθέο 

Γηαηνκέο 

Πνζόηεηα Μνλάδα 

Μέηξεζεο 

Σηκή 

Μνλάδνο (€) 

πληειεζηήο 

Αλαζεσξεζεο 

Γαπάλε(€) 

Γηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

ελφο κ.κ. 

Σππηθήο 

Γηαηνκήο VΗ κε 

βήκα δηάλνημεο 

1,25 m 

160 m 

 

9.836 

 

 

1,193102 

 

 

13.347,19 

 

Γηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

ελφο κ.κ. 

Σππηθήο 

Γηαηνκήο VΗ κε 

βήκα δηάλνημεο 

1 m 

96 m 11.250 1,214724 17.393,76 

Γηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

ελφο κ.κ. 

Σππηθήο 

Γηαηνκήο VΗI 

247 m 6.614 

 

1,202935 

 

 

9.350,47 

 

Γηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

ελφο κ.κ. 

Σππηθήο 

Γηαηνκήο VIIΗ 

300 

 

 

m 

 

 

8.620 

 

1,206483 

 

 

12.271,86 

 

πλνιηθό θόζηνο δηάλνημεο θα πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ 19.367.124,35 

πξνζηίζεηαη Ο.Ε. & Γ.Ε.(18%) 3.486.082,38 

πλνιηθό θόζηνο αλά κ.κ κεηά Ο.Δ. & Γ.Δ. 22.853.206,73 

πξνζηίζεηαη Φ.Π.Α.(23%) 5.256.237,55 

πλνιηθό Κόζηνο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζήξαγγαο Πιαηάλνπ 

κεηά Φ.Π.Α.  

28.109.444,28 
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Πίλαθαο 20. Αλαζεσξεκέλν Κφζηνο Δθζθαθήο & Πξνζσξηλήο Τπνζηήξημεο ζχκθσλα κε ηηο 

ηππηθέο δηαηνκέο πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηε ζήξαγγα Σξάπεδαο 

Κόζηνο Δθζθαθήο & Πξνζσξηλήο Τπνζηήξημεο ζήξαγγαο Σξάπεδαο 

Σππηθέο Γηαηνκέο Πνζόηεηα Μνλάδα 

Μέηξεζεο 

Σηκή 

Μνλάδνο 

(€) 

πληειεζηήο 

Αλαζεσξεζεο 

Γαπάλε(€) 

Γηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ελφο κ.κ. 

Σππηθήο Γηαηνκήο Η 

92 m 

 

8.538 

 

1,216852 451.152,88 

Γηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ελφο κ.κ. 

Σππηθήο Γηαηνκήο ΗΗ 

356 m 6.372 1,202146 

 

15.623.381,94 

 

Γηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ελφο κ.κ. 

Σππηθήο Γηαηνκήο ΗΗΗ 

1.337 m 8.195 1,205694 

 

9.670.243,17 

 

Γηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ελφο κ.κ. 

Σππηθήο Γηαηνκήο ΗV 

789 m 8.620 1,206483 

 

2.945.913,54 

 

πλνιηθό θόζηνο δηάλνημεο θα πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζήξαγγαο Σξάπεδαο 28.690.691,53 

πξνζηίζεηαη Ο.Ε. & Γ.Ε.(18%) 5.164.324,47 

πλνιηθό θόζηνο αλά κ.κ κεηά Ο.Δ. & Γ.Δ. 33.855.016,00 

πξνζηίζεηαη Φ.Π.Α.(23%) 7.786.653,68 

πλνιηθό Κόζηνο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζήξαγγαο Σξάπεδαο κεηά 

Φ.Π.Α.  

41.641.669,68 

 

5.4 ύγθξηζε θαη Αμηνιόγεζε Απνηειεζκάησλ 

ηνπο παξαθάησ Πίλαθεο παξαηίζεληαη ζπγθεληξσηηθά ηα δεδνκέλα πνπ εμεηάζηεθαλ 

θαηά ηελ αλάιπζε. πγθεθξηκέλα ζπζρεηίδνληαη νη θαηεγνξίεο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο  κε ην θφζηνο αλά θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) θαζψο επίζεο θαη κε ην θφζηνο αλά 

κέηξν κήθνπο (€/κ.κ). Γηαθξίλνληαη νη πεξηπηψζεηο αλάιπζεο ησλ άλσ δεδνκέλσλ θφζηνπο 

πξν Ο.Δ. & Γ.Δ. (Πίλαθαο 22 θαη Πίλαθαο 24), θαζψο θαη κεηά Ο.Δ. & Γ.Δ. (Πίλαθαο 21  

θαη Πίλαθαο 23), ψζηε λα απνηηκεζεί ε θαζαξή αμία  θάζε έξγνπ. 
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Πίλαθαο 21. πγθεληξσηηθή Αλάιπζε θφζηνπο αλά θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  αλά θαηεγνξία δηάλνημεο ζηηο 7 ππφ 

κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 18%) 

α/α Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

 

Μήθνο 

ήξαγγαο 

(m) 

 

Σππηθέο 

δηαηνκέο 

Καηεγνξία δηάλνημεο 

θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

GSI RMR89 Μήθνο 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο (€/m
3
) 

ρσξίο ΦΠΑ 

 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/m
3
) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/m
3
) κε 

ΦΠΑ (23%) 

1 ήξαγγα 

Ραςνκκάηε 

1.405,50 ΗΗα B 35 40 570 34,04 60,48 72,26 

ΗΗβ Γ 25 30 300 35,40 61,14 73,06 

ΗΗγ Γ 20 25 300 35,92 63,22 75,54 

ΗΗΗα Γ 15 20 34 45,13 82,41 98,47 

2 ήξαγγα 

Άγηνπ Ζιία 

644 Δβαπνξίηεο Γ 10 15 153 102,30 112,81 134,80 

Γ1 Δ 0 5 140 122,45 146,91 175,55 

Γ5 Δ 0 5  

153 

132,54 224,19 267,88 

Γ6 Δ 0 5 124,61 203,30 242,92 

3 ήξαγγα 

Αγίαο 

Κπξηαθήο 

1.030 ΗΗ Β 55 60 61 72,21 90,90 11,81 

ΗΗΗ Γ 50 55 741 72,55 93,46 114,96 

ΗV Γ 35 45 237 63,95 82,98 102,06 

4 ήξαγγα 

Καθηάο 

θάιαο 

846,53 ΓΑ(ΛΔΑ)3
α
 Γ 30 35 8,470 53,65 66,37 79,31 

ΓΑ(ΛΔΑ)3β Γ 25 30 475,60 80,21 98,95 118,24 

ΓΑ(ΛΔΑ)4
α
 Γ 15 20 150,58 115,60 135,06 161,39 

5 ήξαγγα 

Κλεκίδαο 

5.000 ΗΗ Α 65 70 676 21,46 27,02 33,23 

IIIA Β 45 50 309,64 28,33 36,49 44,89 

IIIB Β 40 45 1606,45 29,59 38,12 46,89 

IIIΓ Β 35 40 1715,91 30,98 32,91 49,09 

IVA Γ 30 35 401,80 35,54 46,11 56,71 

IVB Γ 25 30 65,36 36,96 47,96 58,99 

IVΓ Γ 20 25 511,95 41,02 53,23 65,47 

V Γ 15 20 72 64,53 83,74 103 
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6 ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

2.259 Η Α 55 60 586 41,88 50,29 61,86 

II Β 43 48 757 78,99 96,42 118,60 

III Γ 28 33 85 129,66 159,72 196,46 

IV Γ 19 24 85 113,50 139,82 171,98 

V Δ 0 - 40 113,37 137,43 169,03 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 

1,25m 

Δ 0 - 83 

138,95 165,79 203,92 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1 

m 

Δ 0 - 166 

177,86 216,05 265,74 

 VII Δ 0 - 249 96,55 116,14 142,86 

VIII Δ 0 - 274 126,34 152,43 187,49 

7 ήξαγγα 

Σξάπεδαο 

2.713 I Δ 0 - 542 50,06 60,91 74,92 

II Δ 0 - 1085 13,04 102,78 126,43 

III Δ 0 - 813 18,36 145,14 178,53 

IV Δ 0 - 271 19,25 152,24 187,25 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 

 



122 

 

Πίλαθαο 22. πγθεληξσηηθή Αλάιπζε θφζηνπο αλά θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  αλά θαηεγνξία δηάλνημεο ζηηο 7 ππφ 

κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο  δελ πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 18%) 

α/α Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

 

Μήθνο 

ήξαγγαο 

(m) 

 

Σππηθέο 

δηαηνκέο 

Καηεγνξία δηάλνημεο 

θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

GSI RMR89 Μήθνο 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο (€/m
3
) 

ρσξίο ΦΠΑ 

 

Αλαζεσξεκέλν Κόζηνο 

(€/m
3
) ρσξίο ΦΠΑ 

1 ήξαγγα 

Ραςνκκάηε 

1.405,50 ΗΗα B 35 40 570 28,85 51,25 

ΗΗβ Γ 25 30 300 30 51,81 

ΗΗγ Γ 20 25 300 30,44 53,58 

ΗΗΗα Γ 15 20 34 38,25 69,84 

2 ήξαγγα 

Άγηνπ Ζιία 

644 Δβαπνξίηεο Γ 10 15 153 86,69 100,9 

Γ1 Δ 0 5 140 103,77 124,50 

Γ5 Δ 0 5  

153 

112,32 189,99 

Γ6 Δ 0 5 105,60 175,29 

3 ήξαγγα 

Αγίαο 

Κπξηαθήο 

1.030 ΗΗ Β 55 60 61 61,19 77,03 

ΗΗΗ Γ 50 55 741 61,48 79,20 

ΗV Γ 35 45 237 54,19 70,32 

4 ήξαγγα 

Καθηάο 

θάιαο 

846,53 ΓΑ(ΛΔΑ)3
α
 Γ 30 35 8,470 45,47 56,25 

ΓΑ(ΛΔΑ)3β Γ 25 30 475,60 67,97 83,86 

ΓΑ(ΛΔΑ)4
α
 Γ 15 20 150,58 97,97 114,46 

5 ήξαγγα 

Κλεκίδαο 

5.000 ΗΗ Α 65 70 676 18,19 22,90 

IIIA Β 45 50 309,64 24,01 30,92 

IIIB Β 40 45 1606,45 25,08 32,31 

IIIΓ Β 35 40 1715,91 26,25 33,82 

IVA Γ 30 35 401,80 30,12 39,08 

IVB Γ 25 30 65,36 31,32 40,64 

IVΓ Γ 20 25 511,95 34,76 45,11 

V Γ 15 20 72 54,69 70,97 
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6 ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

2.259 Η Α 55 60 586 35,50 42,62 

II Β 43 48 757 66,94 81,72 

III Γ 28 33 85 109,88 135,36 

IV Γ 19 24 85 96,19 118,49 

V Δ 0 - 40 96,08 116,46 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 

1,25m 

Δ 0 - 83 117,76 140,50 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1 

m 

Δ 0 - 166 150,73 183,09 

 VII Δ 0 - 249 81,82 98,43 

VIII Δ 0 - 274 107,07 129,18 

7 ήξαγγα 

Σξάπεδαο 

2.713 I Δ 0 - 542 42,42 51,62 

II Δ 0 - 1085 72,46 87,11 

III Δ 0 - 813 102,02 123,00 

IV Δ 0 - 271 106,93 129,01 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Πίλαθαο 23. πγθεληξσηηθή Αλάιπζε θφζηνπο αλά κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.) δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  αλά θαηεγνξία δηάλνημεο ζηηο 7 ππφ 

κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 18%) 

α/α Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

 

Μήθνο 

ήξαγγαο 

(m) 

 

Σππηθέο 

δηαηνκέο 

Καηεγνξία δηάλνημεο 

θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

GSI RMR89 Μήθνο 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/κ.κ.) κε 

ΦΠΑ (23%) 

1 ήξαγγα 

Ραςνκκάηε 

1.405,50 ΗΗα B 35 40 570 3.389,51 6025,25 7200 

ΗΗβ Γ 25 30 300 3667,84 6391,95 7637,84 

ΗΗγ Γ 20 25 300 3942,84 6945,81 8299,66 

ΗΗΗα Γ 15 20 34 5586,79 8352,29 10273,32 

2 ήξαγγα 

Άγηνπ Ζιία 

644 Δβαπνξίηεο Γ 10 15 153 13102,26 14448,58 17264,83 

Γ1 Δ 0 5 140 15030,48 18033,79 21548,87 

Γ5 Δ 0 5  

153 

17578,79 28346,08 33871,16 

Γ6 Δ 0 5 15753,16 25705,09 30715,40 

3 ήξαγγα 

Αγίαο 

Κπξηαθήο 

1.030 ΗΗ Β 55 60 61 8862,26 11191,65 13765,73 

ΗΗΗ Γ 50 55 741 8923,09 11510,79 14158,27 

ΗV Γ 35 45 237 7865,92 10225,69 12577,60 

4 ήξαγγα 

Καθηάο 

θάιαο 

846,53 ΓΑ(ΛΔΑ)3
α
 Γ 30 35 8,470 10723,85 13265,90 15851,63 

ΓΑ(ΛΔΑ)3β Γ 25 30 475,60 16304,10 20112,96 24033,28 

ΓΑ(ΛΔΑ)4
α
 Γ 15 20 150,58 24341,74 28439,05 33982,25 

5 ήξαγγα 

Κλεκίδαο 

5.000 ΗΗ Α 65 70 676 4292,84 5403,74 6646,60 

IIIA Β 45 50 309,64 5665,12 7298,68 8977,38 

IIIB Β 40 45 1606,45 5917,70 7624,01 9377,53 

IIIΓ Β 35 40 1715,91 6196,18 7982,75 9818,83 

IVA Γ 30 35 401,80 7107,14 9221,87 11342,90 

IVB Γ 25 30 65,36 7392,70 9592,40 11798,65 

IVΓ Γ 20 25 511,95 8204,54 10645,81 13094,35 

V Γ 15 20 72 12906,84 16747,28 20599,79 
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6 ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

2.259 Η Α 55 60 586 3979,00 4777,78 5876,67 

II Β 43 48 757 7503,80 9160,26 11267,11 

III Γ 28 33 85 12317,24 15173,73 18663,68 

IV Γ 19 24 85 10782,48 13283,05 16338,15 

V Δ 0 - 40 10770,30 13055,44 16058,19 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 

1,25m 

Δ 0 - 83 

13200,62 15749,69 19372,12 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1 

m 

Δ 0 - 166 

16896,54 20524,63 25245,30 

 VII Δ 0 - 249 9172,20 11033,56 13571,28 

VIII Δ 0 - 274 12002,49 14480,80 17811,38 

7 ήξαγγα 

Σξάπεδαο 

2.713 I Δ 0 - 542 4755,32 5786,53 7117,43 

II Δ 0 - 1085 8122,59 9764,54 12010,39 

III Δ 0 - 813 11436,38 13788,77 16960,19 

IV Δ 0 - 271 11987,29 14462,47 17788,84 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Πίλαθαο 24. πγθεληξσηηθή Αλάιπζε θφζηνπο αλά κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.) δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  αλά θαηεγνξία δηάλνημεο ζηηο 7 ππφ 

κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο δελ  πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 18%) 

α/α Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

 

Μήθνο 

ήξαγγαο 

(m) 

 

Σππηθέο 

δηαηνκέο 

Καηεγνξία δηάλνημεο 

θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

GSI RMR89 Μήθνο 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

1 ήξαγγα 

Ραςνκκάηε 

1.405,50 ΗΗα B 35 40 570 2872,47 5106,14 

ΗΗβ Γ 25 30 300 3108,34 5416,91 

ΗΗγ Γ 20 25 300 3341,39 5886,28 

ΗΗΗα Γ 15 20 34 4734,57 7078,21 

2 ήξαγγα 

Άγηνπ Ζιία 

644 Δβαπνξίηεο Γ 10 15 153 11103,61 12244,56 

Γ1 Δ 0 5 140 12737,69 15282,87 

Γ5 Δ 0 5  

153 

14897,28 24022,10 

Γ6 Δ 0 5 13350,14 21783,97 

3 ήξαγγα 

Αγίαο 

Κπξηαθήο 

1.030 ΗΗ Β 55 60 61 7510,39 9484,45 

ΗΗΗ Γ 50 55 741 7561,94 9754,90 

ΗV Γ 35 45 237 6666,03 8665,84 

4 ήξαγγα 

Καθηάο 

θάιαο 

846,53 ΓΑ(ΛΔΑ)3
α
 Γ 30 35 8,470 9088,01 11242,29 

ΓΑ(ΛΔΑ)3β Γ 25 30 475,60 13817,03 17044,88 

ΓΑ(ΛΔΑ)4
α
 Γ 15 20 150,58 20628,59 24100,89 

5 ήξαγγα 

Κλεκίδαο 

5.000 ΗΗ Α 65 70 676 3638 4292,84 

IIIA Β 45 50 309,64 4800,95 5665,18 

IIIB Β 40 45 1606,45 5010,76 5917,70 

IIIΓ Β 35 40 1715,91 5251 6196,18 

IVA Γ 30 35 401,80 6023 8408,36 

IVB Γ 25 30 65,36 6265 8129,15 

IVΓ Γ 20 25 511,95 6953 9021,64 

V Γ 15 20 72 10938 14192,50 
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6 ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

2.259 Η Α 55 60 586 3372,03 4048,96 

II Β 43 48 757 6359,15 7762,93 

III Γ 28 33 85 10438,33 12859,09 

IV Γ 19 24 85 9137,70 11256,82 

V Δ 0 - 40 9127,38 11063,93 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 

1,25m 

Δ 0 - 83 

11186,97 13347,19 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1 

m 

Δ 0 - 166 

14319,10 17393,76 

 VII Δ 0 - 249 7773,05 9350,47 

VIII Δ 0 - 274 10171,60 12271,86 

7 ήξαγγα 

Σξάπεδαο 

2.713 I Δ 0 - 542 4029,94 4903,84 

II Δ 0 - 1085 6883,55 8275,04 

III Δ 0 - 813 9691,85 11685,40 

IV Δ 0 - 271 10158,72 12256,33 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Δμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα  απφ ηνπο παξαπάλσ Πίλαθεο 21  σο 24, φηη ηφζν ην θφζηνο αλά 

κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.) δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο φζν  θαη ην θφζηνο αλά 

θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο απμάλνληαη φζν θζίλεη ε 

πνηφηεηα ηεο βξαρνκάδαο. 

 

5.4.1  πζρέηηζε Μήθνπο ήξαγγαο κε Μέζν Κόζηνο Γηάλνημεο 

ηνλ Πίλαθα 25 ζπζρεηίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά θάζε ζήξαγγαο κε ην κέζν 

αλαζεσξεκέλν θφζηνο αλά κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.) θαζψο θαη κε ην κέζν  αλαζεσξεκέλν 

θφζηνο αλά θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο   

 

Πίλαθαο 25. Μέζν Αλαζεσξεκέλν θφζηνο δηάλνημεο αλά θαηεγνξία αλά θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) θαη 

αλά κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.) 

Ολνκαζία 

ήξαγγαο 

Μήθνο 

ήξαγγαο 

(m) 

 

Γηαηνκή 

Δθζθαθήο 

(m
3
) 

Μέζν Κόζηνο 

(€/κ.κ.) ρσξίο 

Ο.Δ. & Γ.Δ., 

ΦΠΑ 

Μέζν 

Κόζηνο 

(€/κ.κ.) 

ρσξίο 

ΦΠΑ 

 

Αλαζεσξεκέλν 

Μέζν Κόζηνο 

(€/m
3
) ρσξίο 

Ο.Δ. & Γ.Δ., 

ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν 

Μέζν Κόζηνο 

(€/m
3
) ρσξίο 

ΦΠΑ 

 

ήξαγγα 

Ραςνκκάηε 

1.405,50 100 4208,84 4966,43 42,09 49,66 

ήξαγγα 

Άγηνπ Ζιία 

644 120 11972,63 14127,70 99,77 117,73 

ήξαγγα 

Αγίαο 

Κπξηαθήο 

1.030 123 7419,82 8755,39 60,32 71,18 

ήξαγγα 

Καθηάο 

θάιαο 

846,53 205 18281,20 21571,82 89,18 105,23 

ήξαγγα 

Κλεκίδαο 

5.000 200 4802,96 5667,49 24,01 28,34 

ήξαγγα 

Πιαηάλνπ 

2259 95 

9,052.35 11,039.45 95.29 116.20 

ήξαγγα 

Σξάπεδαο 

2713 95 

7,609.72 9,280.15 80.10 97.69 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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5.4.2 πζρέηηζε Κόζηνπο αλά Καηεγνξία Γηάλνημεο θαη Πξνζωξηλήο Τπνζηήξημεο 

ηνλ Πίλαθα 26 παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο αλά θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) αλά θαηεγνξία 

δηάλνημεο  θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  θαη ζηνλ Πίλαθα 27  ην θφζηνο αλά κέηξν κήθνπο 

(€/κ.κ.) αλά θαηεγνξία δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  
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Πίλαθαο 26. Κφζηνο αλά  θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) αλά θαηεγνξία δηάλνημεο  θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  ζηηο 7 ππφ κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο πεξηιακβάλνπλ 

Ο.Δ. & Γ.Δ. 18%) 

Καηεγνξία 

δηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

Ολνκαζία ήξαγγαο 

 

Σππηθή 

δηαηνκή 

Μήθνο 

εθαξκνγήο 

ηππηθήο 

δηαηνκήο 

Κόζηνο 

(€/m
3
) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Κόζηνο (€/m
3
) 

κε ΦΠΑ (23%) 

 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/m
3
) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/m
3
) κε 

ΦΠΑ (23%) 

Α 

(GSI=55-100) 

ήξαγγα Κλεκίδαο II 676 21,46 25,33 27,02 33,23 

ήξαγγα Πιαηάλνπ I 586 41.88 49.42 50.29 61.86 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) Καηεγνξίαο Α 31,67 37,37 38,64 47,54 

 

Β 

(GSI=35-55) 

ήξαγγα Ραςνκκάηε ΗΗα 570 34,04 48,23 60,48 72,26 

ήξαγγα Αγίαο 

Κπξηαθήο 

ΗΗ 61 72,21 85,21 90,90 11,81 

ήξαγγα Κλεκίδαο IIIA 309,64 28,33 33,42 36,49 44,89 

IIIB 1606,45 29,59 34,91 38,12 46,89 

IIIΓ 1715,91 30,98 36,56 32,91 49,09 

ήξαγγα Πιαηάλνπ II 757 78.99 93.21 96.42 118.60 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) Καηεγνξίαο B 45,91 52,89 55,97 50,88 

 

 

 

 

 

Γ 

(GSI=15-35) 

ήξαγγα Ραςνκκάηε ΗΗβ 300 35,40 50,16 61,14 73,06 

ΗΗγ 300 35,92 50,89 63,22 75,54 

ήξαγγα Αγίαο 

Κπξηαθήο 

ΗΗΗ 741 72,55 85,60 93,46 114,96 

ΗV 237 63,95 75,46 82,98 102,06 

ήξαγγα Καθηάο 

θάιαο 

ΓΑ(ΛΔΑ)3α 8,470 53,65 76,04 66,37 79,31 

ΓΑ(ΛΔΑ)3β 475,60 80,21 112,07 98,95 118,24 

ήξαγγα Κλεκίδαο IVA 401,80 35,54 41,93 46,11 56,71 

IVB 65,36 36,96 43,62 47,96 58,99 

IVΓ 511,95 41,02 48,41 53,23 65,47 

ήξαγγα Πιαηάλνπ III 85 129.66 152.99 159.72 196.46 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) Καηεγνξίαο Γ 58,48 73,71 77,31 94 
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Γ 

(GSI=<15) 

ήξαγγα Ραςνκκάηε ΗΗΗα 34 45,13 63,95 82,41 98,47 

ήξαγγα Άγηνπ Ζιία Δβαπνξίηεο 153 102,30 147,50 112,81 134,80 

ήξαγγα Καθηάο 

θάιαο 

ΓΑ(ΛΔΑ)4Α 150,58 115,60 161,51 135,06 161,39 

ήξαγγα Κλεκίδαο V 72 64,53 76,15 83,74 103 

ήξαγγα Πιαηάλνπ IV 85 113.50 133.93 139.82 171.98 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) Καηεγνξίαο Γ 88,21 116,61 110,72 133,92 

 

 

 

 

Δ 

(GSI<15,Δδαθηθφο 

ζρεκαηηζκφο) 

 

ήξαγγα Άγηνπ Ζιία 

Γ1 140 122,45 176,55 146,91 175,55 

Γ5  

153 

132,54 191,11 224,19 267,88 

Γ6 124,61 179,67 203,30 242,92 

 

 

ήξαγγα Πιαηάλνπ 

V 40 113.37 133.78 137.43 169.03 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 

1,25m 

83 

138.95 163.97 165.79 203.92 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1 

m 

166 

177.86 209.87 216.05 265.74 

VII 249 96.55 113.93 116.14 142.86 

VIII 274 126.34 149.08 152.43 187.49 

ήξαγγα Σξάπεδαο I 542 50.06 59.07 60.91 74.92 

II 1085 13.04 15.39 102.78 126.43 

III 813 18.36 21.67 145.14 178.53 

IV 271 19.25 22.71 152.24 187.25 

 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) Καηεγνξίαο Δ 83,75 133,78 138,76 170,68 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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Πίλαθαο 27.  Κφζηνο αλά κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.) αλά θαηεγνξία δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζηηο 7 ππφ κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο 

πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 18%) 

Καηεγνξία 

δηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο 

Ολνκαζία ήξαγγαο 

 

Σππηθή δηαηνκή Μήθνο 

εθαξκνγήο 

ηππηθήο δηαηνκήο 

Κόζηνο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν 

Κόζηνο (€/κ.κ.)κε 

ΦΠΑ (23%) 

Α 

(GSI=55-100) 

ήξαγγα Κλεκίδαο II 676 4292,84 5403,74 6646,60 

ήξαγγα Πιαηάλνπ I 586 3,979.00 4,777.78 5,876.67 

Μέζν Κόζηνο (€/κ.κ.) Καηεγνξίαο Α 4.135,92 5090,76 6261,64 

 

Β 

(GSI=35-55) 

ήξαγγα Ραςνκκάηε ΗΗα 570 3.389,51 6025,25 7200 

ήξαγγα Αγίαο 

Κπξηαθήο 

ΗΗ 61 8862,26 11191,65 13765,73 

ήξαγγα Κλεκίδαο IIIA 309,64 5665,12 7298,68 8977,38 

IIIB 1606,45 5917,70 7624,01 9377,53 

IIIΓ 1715,91 6196,18 7982,75 9818,83 

ήξαγγα Πιαηάλνπ II 757 7,503.80 9,160.26 11,267.11 

Μέζν Κόζηνο (€/κ.κ.) Καηεγνξίαο B 7503,80 9160,26 9233,56 

 

 

 

 

 

Γ 

(GSI=15-35) 

ήξαγγα Ραςνκκάηε ΗΗβ 300 3667,84 6391,95 7637,84 

ΗΗγ 300 3942,84 6945,81 8299,66 

ήξαγγα Αγίαο 

Κπξηαθήο 

ΗΗΗ 741 8923,09 11510,79 14158,27 

ΗV 237 7865,92 10225,69 12577,60 

ήξαγγα Καθηάο 

θάιαο 

ΓΑ(ΛΔΑ)3α 8,470 10723,85 13265,90 15851,63 

ΓΑ(ΛΔΑ)3β 475,60 16304,10 20112,96 24033,28 

 

ήξαγγα Κλεκίδαο 

IVA 401,80 7107,14 9221,87 11342,90 

IVB 65,36 7392,70 9592,40 11798,65 

IVΓ 511,95 8204,54 10645,81 13094,35 

ήξαγγα Πιαηάλνπ  

III 

 

85 12,317.24 15,173.73 18,663.68 

Μέζν Κόζηνο (€/κ.κ.) Καηεγνξίαο Γ 12317,24 15173,73 18663,68 
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Γ 

(GSI=<15) 

ήξαγγα Ραςνκκάηε ΗΗΗα 34 5586,79 8352,29 10273,32 

ήξαγγα Άγηνπ Ζιία Δβαπνξίηεο 153 13102,26 14448,58 17264,83 

ήξαγγα Καθηάο 

θάιαο 

ΓΑ(ΛΔΑ)4Α 150,58 24341,74 28439,05 33982,25 

ήξαγγα Κλεκίδαο V 72 12906,84 16747,28 20599,79 

ήξαγγα Πιαηάλνπ IV 85 10,782.48 13,283.05 16,338.15 

Μέζν Κόζηνο (€/κ.κ.) Καηεγνξίαο Γ 13344 16254 19691,67 

 

 

 

 

Δ 

(GSI<15,Δδαθηθφο 

ζρεκαηηζκφο) 

 

ήξαγγα Άγηνπ Ζιία 

Γ1 140 15030,48 18033,79 21548,87 

Γ5  

153 

17578,79 28346,08 33871,16 

Γ6 15753,16 25705,09 30715,40 

 

 

ήξαγγα Πιαηάλνπ 

V 40 10,770.30 13,055.44 16,058.19 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1,25m 

83 

13,200.62 15,749.69 19,372.12 

VI κε βήκα 

δηάλνημεο 1 m 

166 

16,896.54 20,524.63 25,245.30 

VII 249 9,172.20 11,033.56 13,571.28 

VIII 274 12,002.49 14,480.80 17,811.38 

ήξαγγα Σξάπεδαο I 542 4,755.32 5,786.53 7,117.43 

II 1085 8,122.59 9,764.54 12,010.39 

III 813 11,436.38 13,788.77 16,960.19 

IV 271 11,987.29 14,462.47 17,788.84 

Μέζν Κόζηνο (€/κ.κ.) Καηεγνξίαο Δ 10927,08 13192,86 16215,01 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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ηε ζπλέρεηα ζηνπο Πίλαθεο 28 θαη 29 παξνπζηάδεηαη ην κέζν θφζηνο αλά θαηεγνξία 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο (€/m
3
), κεηά θαη πξν Ο.Δ & Γ.Δ. θαη ζην ρήκα 26 

παξνπζηάδεηαη ην αληίζηνηρν κέζν αλαζεσξεκέλν θφζηνο ρσξίο Ο.Δ & Γ.Δ. θαη ΦΠΑ. 

Δπίζεο, ζην ρήκα 27 παξαηίζεηαη ε ζρέζε κεηαμχ ηνπ κέζνπ αλαζεσξεκέλνπ θφζηνπο 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο (€/m
3
), ρσξίο Ο.Δ & Γ.Δ. θαη ΦΠΑ, κε ην δείθηε 

GSI. 

 

Πίλαθαο 28. Μέζν θφζηνο αλά θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) αλά θαηεγνξία δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ζηηο 7 ππφ κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 18%) 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) αλά θαηεγνξία 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  

Κόζηνο (€/m
3
) ρσξίο 

ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν Κόζηνο (€/m
3
) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Καηεγνξία Α 32 39 

Καηεγνξία Β 46 56 

Καηεγνξία Γ 59 77 

Καηεγνξία Γ 88 111 

Καηεγνξία Δ 84 139 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 

 

Πίλαθαο 29. Μέζν θφζηνο αλά θπβηθφ κέηξν (€/m
3
) αλά θαηεγνξία δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ζηηο 7 ππφ κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο δελ  πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 

18%) 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) αλά θαηεγνξία 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  

Κόζηνο (€/m
3
) ρσξίο 

ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν Κόζηνο (€/m
3
) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Καηεγνξία Α 26 32 

Καηεγνξία Β 38 46 

Καηεγνξία Γ 48 63 

Καηεγνξία Γ 72 91 

Καηεγνξία Δ 69 114 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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ρήκα 26. Μέζν θφζηνο αλά θαηεγνξία δηάλνημεο-πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο - €/m
3
 ρσξίο 

ΦΠΑ, Γ.Δ.&Ο.Δ. 

 

ρήκα 27. Κφζηνο δηάλνημεο-πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζρέζε κε ην δείθηε GSI - €/m
3
 ρσξίο 

ΦΠΑ, Γ.Δ.&Ο.Δ. 
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ηνπο Πίλαθεο 30 θαη 31 παξνπζηάδεηαη ην κέζν θφζηνο αλά θαηεγνξία δηάλνημεο θαη 

πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο αλά κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.), κεηά θαη πξν Ο.Δ & Γ.Δ. θαη ζην 

ρήκα 28 παξνπζηάδεηαη ην αληίζηνηρν κέζν αλαζεσξεκέλν θφζηνο ρσξίο Ο.Δ & Γ.Δ. θαη 

ΦΠΑ. Δπηπιένλ, ζην ρήκα 29 παξαηίζεηαη ε ζρέζε κεηαμχ ηνπ κέζνπ αλαζεσξεκέλνπ 

θφζηνπο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο (€/κ.κ.), ρσξίο Ο.Δ & Γ.Δ. θαη ΦΠΑ, κε 

ην δείθηε GSI. 

 

Πίλαθαο 30. Μέζν θφζηνο αλά  κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.) αλά θαηεγνξία δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ζηηο 7 ππφ κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 18%) 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) αλά θαηεγνξία 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  

Κόζηνο (€/κ.κ.) ρσξίο 

ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν Κόζηνο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Καηεγνξία Α 4.136 5.091 

Καηεγνξία Β 7.504 9.160 

Καηεγνξία Γ 12.317 15.174 

Καηεγνξία Γ 13.344 16.254 

Καηεγνξία Δ 10.927 13.193 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 

 

Πίλαθαο 31. Μέζν θφζηνο αλά  κέηξν κήθνπο (€/κ.κ.) αλά θαηεγνξία δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ζηηο 7 ππφ κειέηε ζήξαγγεο (νη ηηκέο δελ πεξηιακβάλνπλ Ο.Δ. & Γ.Δ. 

18%) 

Μέζν Κόζηνο (€/m
3
) αλά θαηεγνξία 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο  

Κόζηνο (€/κ.κ.) ρσξίο 

ΦΠΑ 

Αλαζεσξεκέλν Κόζηνο (€/κ.κ.) 

ρσξίο ΦΠΑ 

Καηεγνξία Α 3.391 4.175 

Καηεγνξία Β 6.153 7.511 

Καηεγνξία Γ 10.100 12.443 

Καηεγνξία Γ 10.942 13.328 

Καηεγνξία Δ 8.690 10.818 

(Πεγή: Παξαζθεπνπνχινπ, 2011 κε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ θαη επεμεξγαζία ηνπ ζπγγξαθέα) 
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ρήκα 28. Μέζν θφζηνο αλά θαηεγνξία δηάλνημεο-πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο - €/κ.κ. ρσξίο 

ΦΠΑ, Γ.Δ.&Ο.Δ. 

 

ρήκα 29. Κφζηνο δηάλνημεο-πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζε ζρέζε κε ην δείθηε GSI- €/κ.κ. 

ρσξίο ΦΠΑ, Γ.Δ.&Ο.Δ. 
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5.4.3 Γηακόξθωζε κνληέινπ εθηίκεζεο Κόζηνπο Γηάλνημεο θαη Πξνζωξηλήο 

Τπνζηήξημεο 

Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε ζπλδπαζηηθή επίδξαζε ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ ζεξάγγσλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο βξαρφκαδαο ζην θφζηνο πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο θαη δηάλνημεο ζεξάγγσλ, εμεηάζηεθαλ γξακκηθά θαη εκη-ινγαξηζκηθά 

κνληέια κε εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο ην θφζηνο αλά κ.κ. θαη αλά m
3
 θαη αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο ηελ θαηεγνξία δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο, ην δείθηε GSI θαη ηε 

δηαηνκή ηεο ζήξαγγαο. Σα απνηειέζκαηα ζπλνςίδνληαη ζηνπο αθφινπζνπο Πίλαθεο 32 θαη 

33. 

 

Πίλαθαο 32. Γξακκηθά κνληέια εθηίκεζεο θφζηνπο ρσξίο ΦΠΑ, Γ.Δ.&Ο.Δ. 

Παξάκεηξνο Μνληέιν 1 Μνληέιν 2 Μνληέιν 3 Μνληέιν 4 

ηαζεξά a 12757,795*** 10115,215*** 170,916*** 150,505*** 

Καηεγνξία δηάλνημεο -2940,724*** -- -22,718*** -- 

GSI -- -171,245*** -- -,266*** 

Γηαηνκή 38,688** 31,336* -,208* -1,319** 

R
2
 38,6% 29,9% 56,1% 48,9% 

Αξηζκφο παξαηεξήζεσλ 35 35 35 
 

Δμαξηεκέλε κεηαβιεηή Κφζηνο/κ.κ. Κφζηνο/κ.κ Κφζηνο/m
3
 Κφζηνο/m

3
 

 ***: p<0,01, **: p<0,05, *: p<0,10 

 

Πίλαθαο 33. Ζκηινγαξηζκηθά κνληέια εθηίκεζεο θφζηνπο ρσξίο ΦΠΑ, Γ.Δ.&Ο.Δ. 

Παξάκεηξνο Μνληέιν 5 Μνληέιν 6 Μνληέιν 7 Μνληέιν 8 

ηαζεξά a 9,423*** 9,165*** 5,464*** 5,212*** 

Καηεγνξία δηάλνημεο -,288*** -- -,280*** -- 

GSΗ -- -,016*** -- -,016*** 

Γηαηνκή ,003** ,003* -,003** -,004*** 

R
2
 46,5% 34,8% 64,3% 56,5% 

Αξηζκφο παξαηεξήζεσλ 35 35 35 35 

Δμαξηεκέλε κεηαβιεηή ln(Κφζηνο/κ.κ.) ln(Κφζηνο/κ.κ.) ln(Κφζηνο/m
3
) ln(Κφζηνο/m

3
) 

 ***: p<0,01, **: p<0,05, *: p<0,10 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, απφ ζηαηηζηηθήο πιεπξάο ε εθηίκεζε ηνπ 

θφζηνπο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο είλαη πην αθξηβήο κε βάζε ην θφζηνο αλά 

m
3
, ζε φια ηα κνληέια. Δπίζεο, ηα εκηινγαξηζκηθά κνληέια εκθαλίδνπλ θαιχηεξν 

ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο, ζπγθξηλφκελα κε ηα αληίζηνηρα γξακκηθά. Σν βέιηηζην κνληέιν 
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εθηίκεζεο, κε βάζε ηε ζηαηηζηηθή εξκελεία, είλαη ην κνληέιν 8, ην νπνίν πεξηγξάθεηαη 

απφ ηελ αθφινπζε εμίζσζε: 

SecGSI 004,0016,0212,5costcmln  ή  

SecGSIe 004,0016,0512,5costcm   ή 

SecGSI eee 004,0016,0512,5costcm   

φπνπ:  costcm = ην θφζηνο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο αλά m3 

lncostcm = ν θπζηθφο ινγάξηζκνο ηνπ θφζηνπο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο αλά m
3
 

 GSI = ε ηηκή ηνπ δείθηε GSI 

Sec = ε δηαηνκή ηεο ζήξαγγαο 
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66..  ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Ζ κέρξη ζήκεξα εκπεηξία, ζε δηεζλέο επίπεδν, απνδεηθλχεη φηη ηα ππφγεηα ηερληθά έξγα 

βξίζθνληαη αληηκέησπα κε κηα ζεηξά γεσινγηθψλ θαη άιισλ θηλδχλσλ. Ζ αβεβαηφηεηα σο 

πξνο ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο, ε επηθηλδπλφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο εξγαζίαο θαη άιινη, 

απξφβιεπηνη ζπρλά, παξάγνληεο είλαη νη βαζηθέο παξάκεηξνη πνπ νδεγνχλ ζε ππεξβάζεηο 

ηνπ εθηηκψκελνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη ηνπ πξνγξακκαηηδφκελνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο. 

ε απηήλ ηε θαηεχζπλζε θαηαβάιινληαη, ηα ηειεπηαία ρξφληα, πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεξε δηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ απηψλ. εκαληηθφ ξφιν ζηελ πξνζπάζεηα 

απηή δηαδξακαηίδεη θαη ε εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο ηνπ έξγνπ, αμηνπνηψληαο ηε ζσξεπκέλε 

εκπεηξία θαη γλψζε ζε ζπλδπαζκφ κε καζεκαηηθά κνληέια. 

ην πιαίζην απηφ, ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηρεηξεί λα δηεξεπλήζεη ην θφζηνο 

δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο ππνζηήξημεο ζεξάγγσλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. Γηα ηηο αλάγθεο 

ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ πξφζθαηε εξεπλεηηθή 

εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην Δξγαζηήξην Μεηαιιεπηηθήο Σερλνινγίαο θαη 

Πεξηβαιινληηθήο Μεηαιιεπηηθήο θαη λέα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηηο ζήξαγγεο 

Πιαηάλνπ θαη Σξάπεδαο.    

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη ην θφζηνο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 32-114 €/m
3
 (ρσξίο Ο.Δ. & Γ.Δ. θαη ρσξίο ΦΠΑ) θαη 

4.000 – 13.000 €/κ.κ. (ρσξίο Ο.Δ. & Γ.Δ. θαη ρσξίο ΦΠΑ), ζπλαξηήζεη ηεο θαηεγνξίαο ηεο 

βξαρφκαδαο. Χζηφζν, ην κεγάιν εχξνο δηαθχκαλζεο θαη ε πςειή ηππηθή απφθιηζε, αθφκε 

θαη κεηαμχ ζεξάγγσλ πνπ εληάζζνληαη ζηελ ίδηα θαηεγνξία απφ πιεπξάο βξαρφκαδαο, 

αλαδεηθλχνπλ φηη ν κεγάινο βαζκφο αβεβαηφηεηαο δελ ζρεηίδεηαη κφλν κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γεσινγηθνχ πεξηβάιινληνο αιιά θαη κε άιινπο παξάγνληεο, 

ελδερνκέλσο θαη ζεζκηθήο θχζεσο. 

Ζ δηεξεχλεζε ησλ ζηνηρείσλ κε κνληέια πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο 

επηβεβαηψλεη ηελ αξρηθή ππφζεζε εξγαζίαο πεξί ζεκαληηθφηεηαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ γεσινγηθνχ κέζνπ θαη ηεο γεσκεηξίαο ηεο εθζθαθήο. Ζ εξκελεπηηθή ηθαλφηεηα ηνπ 

κνληέινπ κε ηηο δχν απηέο παξακέηξνπο αλέξρεηαη ζην 60% πεξίπνπ. Απηφ νθείιεηαη, 

πέξαλ ησλ παξαγφλησλ πνπ αλαθέξζεθαλ, θαη ζην ζρεηηθά κηθξφ αξηζκφ παξαηεξήζεσλ 
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(35 ζπλνιηθά) πνπ θαηέζηε εθηθηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. πλεπψο, κειινληηθέο 

εξεπλεηηθέο εξγαζίεο κε κεγαιχηεξν πιήζνο ζηνηρείσλ θαη επηπιένλ παξακέηξνπο 

ελδέρεηαη λα βειηηψζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο επεμεξγαζίαο. 

πκπεξαζκαηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο παξέρνπλ ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο έλα κνληέιν εθηίκεζεο ηνπ θφζηνπο δηάλνημεο θαη πξνζσξηλήο 

ππνζηήξημεο ησλ ζεξάγγσλ ζηνλ ειιεληθφ ρψξν. Σν κνληέιν απηφ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 

σο βνήζεκα ζηελ πξνζπάζεηα ηεο θαηαξρήλ εθηίκεζεο ηνπ ελ ιφγσ θφζηνπο, ην νπνίν 

απνηειεί ηε ζεκαληηθφηεξε πεγή αβεβαηφηεηαο θαη, ηαπηφρξνλα, ην κεγαιχηεξν ηκήκα 

ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ ζεξάγγσλ. Χζηφζν, ζα απαηηεζνχλ 

επηπιένλ πξνζπάζεηεο ζην κέιινλ γηα ηε δηακφξθσζε ελφο απνηειεζκαηηθφηεξνπ 

κνληέινπ απφ πιεπξάο πξφβιεςεο.  
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