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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Ζ παξνύζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε θαηά ηε θνίηεζή κνπ ζην Γηαηκεκαηηθό 

Πξόγξακκα Μεηαπηπρηαθώλ ΢πνπδώλ «Δπηζηήκε & Σερλνινγία Τδαηηθώλ Πόξσλ», ΢ρνιή 

Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ηνπ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ, θαηά ην αθαδεκατθό έηνο 

2023-2024. 

Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ Καζεγήηξηα ΢ρνιήο Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ 

ΔΜΠ θαη Γηεπζύληξηα ηνπ Δξγαζηεξίνπ Ληκεληθώλ Έξγσλ ΔΜΠ, πνιηηηθό κεραληθό - 

ιηκελνιόγν, θπξία Σζνπθαιά Βαζηιηθή γηα ηελ αλάζεζε ηνπ ζέκαηνο, ηελ εκπηζηνζύλε ηεο 

ζην πξόζσπό κνπ θαη ηελ ακέξηζηε βνήζεηα θαη θαζνδήγεζε πνπ κνπ παξείρε θαζ΄όιε ηε 

δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Θα ήζεια επίζεο λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ ππνςήθηα Γηδάθηνξα ΢ρνιήο Πνιηηηθώλ 

Μεραληθώλ ΔΜΠ, πνιηηηθό κεραληθό, θπξία Σζάηκνπ Υξηζηίλα γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηα θαη 

ηηο σθέιηκεο ζπκβνπιέο ζε όια ηα ζηάδηα έξεπλαο θαη ζπγγξαθήο, θαζώο επίζεο θαη γηα ηε 

ζπλνιηθή επηζηεκνληθή, ηερληθή αιιά θαη εζηθή ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείρε. 

Δπηπιένλ, ζα ήζεια λα ζπκπεξηιάβσ ζηηο επραξηζηίεο κνπ ηνλ ηνπνγξάθν κεραληθό, θύξην 

΢αξηακπάθν Παλαγηώηε, γηα ηηο ρξήζηκεο ζπκβνπιέο ηνπ ζρεηηθά κε ηηο δπλαηόηεηεο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ θαη ηελ εθηέιεζε 

απηόλνκσλ πηήζεσλ. 

Σίπνηα όκσο δελ ζα είρα θαηαθέξεη ρσξίο ηελ ππνζηήξημε, ηελ ππνκνλή θαη ηελ αλνρή ηεο 

ζπδύγνπ κνπ Κσλζηαληίλαο θαη ησλ παηδηώλ κνπ, Μηραέιαο θαη ΢ηέιιαο, ηηο νπνίεο 

επραξηζηώ νιόςπρα. Τπόζρνκαη λα αλαπιεξώζσ όιεο ηηο ζηηγκέο πνπ ζηεξεζήθακε ώζηε λα 

θαηαθέξσ λα νινθιεξώζσ ην παξόλ πόλεκα. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Οη παξάθηηεο πεξηνρέο απνηεινύζαλ αλέθαζελ πόιν έιμεο γηα ηνλ άλζξσπν σο πξώηε 

επηινγή εγθαηάζηαζεο, επηηπγράλνληαο θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε κέζσ ησλ 

εκπνξηθώλ ζπλαιιαγώλ θαη ηεο πνιηηηζηηθήο δηαζύλδεζεο κε άιια κέξε ηνπ θόζκνπ. Ζ 

αζηηθνπνίεζε κεγάινπ κέξνπο ησλ αθηώλ, νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε πιήζνπο 

δξαζηεξηνηήησλ, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηελ βηνκεραλία, ηνλ ηνπξηζκό, ηηο κνλάδεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο, ηε λαπηηιία, ηελ αθηνπινΐα, νη νπνίεο εμππεξεηνύληαη από ηηο 

ιηκεληθέο ππνδνκέο πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζηελ αθηνγξακκή. Αθηέο θαη ιηκέλεο είλαη 

παξάθηηα ζπζηήκαηα πνπ αιιεινεμαξηώληαη θαη αιιεινεπεξεάδνληαη, θαζώο ππνβάιινληαη 

ζε θπζηθέο θαη αλζξσπνγελείο πηέζεηο ζε έλα εμειηζζόκελν πεξηβαιινληηθό πιαίζην ιόγσ ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε ηξσηόηεηά ηνπο θαη ε επαηζζεζία ηνπο 

ζε επηθείκελεο απεηιέο. 

Ζ εθηίκεζε ηεο ηξσηόηεηαο αθηώλ θαη ιηκέλσλ έρεη απαζρνιήζεη ηελ εξεπλεηηθή θνηλόηεηα, 

δηεξεπλώληαο θπζηθέο, ηερληθέο, πεξηβαιινληηθέο θαη θνηλσληθννηθνλνκηθέο παξακέηξνπο 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπο. Χζηόζν, παξαηεξήζεθε εζηίαζε θαη 

θαηεύζπλζε ηεο έξεπλαο ρσξηζηά γηα ηελ παξάθηηα ηξσηόηεηα θαη ηελ ηξσηόηεηα ιηκέλσλ 

αληίζηνηρα θαη όρη ηαπηόρξνλε εμέηαζε θαη ησλ δπν ζπζηεκάησλ, ζε παξάθηηνπο ρώξνπο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ θαη ηα δπν. Δπίζεο, ιακβάλνληαο ππόςε όηη ν παξάθηηνο ρώξνο κεηαβάιιεηαη 

δπλακηθά, δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε εθαξκνγήο κεζόδσλ παξαθνινύζεζεο ηεο ηξσηόηεηαο, 

θαηαγξάθνληαο θαη απνηππώλνληαο ηελ θαηάζηαζε αθηώλ θαη ιηκέλσλ. Ζ παξαθνινύζεζε 

πεξηιακβάλεη δηάθνξεο κεζόδνπο, από ηηο θιαζηθέο όπσο ε νπηηθή επηζθόπεζε, ε ρξήζε 

ζηαζεξώλ επίγεησλ θακεξώλ θ.α., έσο θαη ζύγρξνλεο κεζόδνπο ηειεπηζθόπεζεο, όπσο ε 

ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ (΢κεΔΑ), ε νπνία ζπκβάιιεη ζηελ 

πεξηνδηθή αμηνιόγεζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κέζσ δηεμαγσγήο πξνγξακκαηηζκέλσλ 

επηηόπησλ θαηαγξαθώλ. 

΢ην πιαίζην ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δηεξεπλάηαη ε αμηνπνίεζε ζύγρξνλσλ 

κεζόδσλ παξαθνινύζεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ε ρξήζε ΢κεΔΑ, γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηεο 

ηξσηόηεηαο παξάθηησλ πεξηνρώλ. Δηδηθόηεξα, εμεηάζηεθαλ έμη (6) πεξηνρέο, πνπ βξίζθνληαη 

επί ηεο αθηνγξακκήο Γήκνπ Θεβαίσλ ζηνλ Κνξηλζηαθό Κόιπν (Παξαιία ΢αξάληε, Άγηνο 

Νηθόιανο, Αιπθή, Παξαιία Ληβαδόζηξαο, Καιακάθη, Άγηνο Βαζίιεηνο), εθ ησλ νπνίσλ νη 

ηέζζεξηο (4) δηαζέηνπλ αιηεπηηθά θαηαθύγηα (Παξαιία ΢αξάληε, Άγηνο Νηθόιανο, Αιπθή, 

Άγηνο Βαζίιεηνο), όπνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζπιινγή ζηνηρείσλ κε ρξήζε ΢κεΔΑ. 

Αθνινύζσο, ηα ζηνηρεία απηά επεμεξγάζηεθαλ θαη αλαιύζεθαλ πεξαηηέξσ, πξνθεηκέλνπ λα 

πξνθύςνπλ νη θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ αθηώλ θαη ησλ αιηεπηηθώλ 

θαηαθπγίσλ. Σέινο, πξαγκαηνπνηήζεθε ζπγθξηηηθή αλάιπζε κε απνηειέζκαηα 
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πξνγελέζηεξσλ εξεπλώλ ζηηο ππό εμέηαζε αθηέο θαη ιηκέλεο. ΢ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα 

ηεο ζπλνιηθήο δηεξεύλεζεο, αλαθνξηθά κε ηελ ηξσηόηεηα ησλ αθηώλ, παξαηεξήζεθαλ 

κεηαβνιέο θπξίσο ζηηο θπζηθέο παξακέηξνπο θαη αλαθνξηθά κε ηελ ηξσηόηεηα ησλ ιηκέλσλ, 

παξαηεξήζεθαλ κεηαβνιέο ζηελ δνκηθή θαηάζηαζε ηεο ππνδνκήο.  

 

Λέμεηο θιεηδηά: Αθηέο, Ληκέλεο, Παξαθνινύζεζε ηξσηόηεηαο, Παξάθηηα ηξσηόηεηα, 

Σξσηόηεηα ιηκέλσλ, ΢πζηήκαηα κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ (΢κεΔΑ), Γήκνο Θεβαίσλ 
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ABSTRACT 

Coastal areas have always been an attraction for people as a first choice of settlement, 

achieving social and economic development through trade and cultural interconnection with 

other parts of the world. The urbanization of coastlines has led to the development of various 

activities, including industry, tourism, power plants, shipping and coastal navigation, all of 

which are served by the port infrastructure built along the coastline. 

Coasts and ports are multidimensional systems that are interdependent and mutually affected 

since they are subject to natural and anthropogenic pressures in an evolving environmental 

context due to climate change, increasing their vulnerability and susceptibility to imminent 

threats. The assessment of coastal and port vulnerability has been a major concern of the 

research community, investigating physical, technical, environmental and socio-economic 

parameters that influence their current state. However, coastal vulnerability and port 

vulnerability have been separately investigated without simultaneously examining 

vulnerability variations on both systems in coastal areas. 

Moreover, taking into account that coastal areas are dynamically changing, there is a need to 

implement vulnerability monitoring methods to identify and map the condition of coasts and 

ports. Monitoring includes various methods, ranging from classical methods such as visual 

survey, the use of fixed ground-based cameras, etc., to modern remote sensing methods such 

as the use of Unmanned Aircraft Systems (UAS), which may contribute to the periodic 

assessment of the current condition by conducting scheduled field surveys. 

In the context of this master thesis, the use of modern monitoring methods and specifically 

the use of UAS for monitoring the vulnerability of coastal areas is investigated. In particular, 

six (6) areas located on the coastline of the Municipality of Thebes in the Corinthian Gulf 

(Saranti Beach, Agios Nikolaos, Aliki, Livadostras Beach, Kalamaki, Agios Vasilios) were 

examined, four (4) of which have fishing shelters (Saranti Beach, Agios Nikolaos, Aliki, 

Agios Vasilios). Data collection was carried out using UAS. This data was processed and 

further analyzed to obtain the required information regarding the condition of the coasts and 

fishing shelters. Finally, a comparative analysis with results from previous surveys on the 

coasts and ports under consideration was carried out. According to the results of the overall 

investigation, with regard to the vulnerability of the coasts, changes were observed mainly in 

the physical parameters and with regard to the vulnerability of the ports, changes were 

observed in the structural condition of the infrastructure. 

Key words: Coasts, Seaports, Monitoring vulnerability, Coastal vulnerability, Port 

vulnerability, Unmanned Aircraft Systems (UAS), Municipality of Thebes 
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ENTENDED ABSTRACT 

 

Background and Objectives 

Coastal areas have always been an attraction for humans, who have long used them as a first 

choice of settlement, achieving social and economic development through trade and cultural 

links with other parts of the world. More than 30% of the world's largest cities in terms of 

population are coastal (Evelpidou, 2020), while in Europe, half of the population lives less 

than 50 km from the sea (European Environment Agency, 2017). The urbanization of much of 

the coastline has led to the development of a wide range of activities, including industry, 

tourism, power plants, shipping, and coastal navigation, all of which are served by port 

infrastructure built along the coastline. Coasts and ports are coastal systems that are 

interdependent and mutually influenced as they are subjected to natural and anthropogenic 

pressures in an evolving environmental context due to climate change, resulting in increased 

vulnerability and susceptibility to imminent threats. 

Following an extensive literature review in Scopus and Google Scholar search engines, it was 

observed that coastal and port vulnerability assessment has been of interest to the research 

community, with an increase in the number of entries in recent years. The investigation of the 

vulnerability index of coasts and ports includes the examination of physical, technical, 

environmental and socio-economic parameters that affect their condition and operation. 

However, the research community has been focused on studying coastal vulnerability and port 

vulnerability separately, rather than simultaneously examining both systems. Moreover, 

considering that the coastal areas are dynamically changing, there is a need to implement 

methods to monitor vulnerability by capturing and mapping the current condition of coasts 

and ports. Monitoring includes various techniques such as typical visual survey, fixed ground-

based cameras, or modern remote sensing methods based on the employment of Unmanned 

Aircraft Systems (UAS). UAS-based sensing contributes to the periodic assessment of the 

current condition by conducting scheduled field surveys. 

 

Case Study 

In the context of this thesis, the use of modern monitoring techniques and specifically the use 

of UAS for monitoring the vulnerability of coastal and port systems is investigated. In 

particular, six (6) areas located on the coastline of the Municipality of Thebes in the 

Corinthian Gulf (Saranti Beach, Agios Nikolaos, Aliki, Livadostra Beach, Kalamaki, Agios 
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Vasilios) were examined, four (4) of which include fishing shelters (Saranti Beach, Agios 

Nikolaos, Aliki, Agios Vasilios). Figure 1 shows the area of the Municipality of Thebes and 

Figure 2 shows the areas of interest. 

              

Figure 1.   Municipality of Thebes with the four (4) municipal units (Thebes, Vagia, Plataies, and Thisvi). 

 

               

Figure 2.   Areas of interest (Saranti Beach, Agios Nikolaos, Alyki, Livadostra Beach, Kalamaki, and Agios 

Vasilios). 
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Research Methodology and Results 

The UAS-based monitoring methodology developed to identify changes in coastal and port 

vulnerability in the areas of interest is briefly presented in Figure 3. 

                

Figure 3.   The UAS-based methodology for monitoring coastal and port vulnerability. 

Autonomous flights were conducted in these areas and the data collected were processed with 

photogrammetry software to produce orthophoto maps and Digital Elevation Models (DEMs). 

The generated orthophoto maps of the entire coastal areas of interest as well as the detailed 

orthophoto maps of the examined fishing shelters are presented in Figure 4. 

         

Figure 4.   a) Orthophoto maps of the entire coastal areas of interest,  b) Detailed orthophoto maps of the fishing 

shelters. 
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Once generated the orthophoto maps were processed with GIS software followed by a 

comparative analysis with the results of the Technical Report of Laboratory of Harbour 

Works, National Technical University of Athens carried out in 2021 and the research of 

Tsaimou et al., 2023 entitled ―Enhanced port vulnerability assessment using Unmanned-

Aerial-Vehicle-Based Structural Health Monitoring‖.  

Considering the parameters for coastal and port vulnerability included in the two previously 

mentioned studies the final choice of the parameters was made according to the capabilities of 

UAS (Table 1 and Table 2). The parameter numbering was maintained the same as the two 

studies. 

 

Table 1.   Coastal vulnerability parameters of the case study of the coastal areas of interest. 

Category No. Parameter 

Physical P.2 Shoreline evolution 

P.3.1 

 

Land slope  

P.8 Beach width 

P.9 Distance from vegetation 

Technical Σ.1 Distance from structure 

Σ.2 Distance from coastal road 

Σ.3 Coastal protection works 

Environmental E.1 NATURA 2000 network 

Socio-Economic SE.2 Distance from settlement 

SE.4 Distance from municipality capital 

SE.5 Land use 

 

 

Table 2.   Port vulnerability parameters of the case study of the four fishing shelters. 

     Category No. Parameter 

     Technical     Σ.1 Port size 

    Σ.2 Distance from main roads 

    Σ.3 Distance from other ports 

     Σ.4 Vessel capacity 

     Σ.5 Occupancy rate 

     Σ.6 Surface concrete cracks 

     Σ.7 Chemical attack on concrete surface 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ ΥΡΗ΢Η 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

 

     Σ.8 Concrete scaling 

     Σ.9 Armor layer displacement 

 

Figure 5 shows coastal vulnerability changes regarding the parameter of shoreline evolution. 

Figure 6 shows coastal vulnerability changes regarding the parameter of beach width, and 

Figure 7 shows coastal vulnerability changes regarding the parameter of distance from 

vegetation. 

 

Figure 5.   Coastal vulnerability changes regarding the parameter of shoreline evolution. 

 

 

Figure 6.   Coastal vulnerability changes regarding the parameter of beach width. 
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Figure 7.   Coastal vulnerability changes regarding the parameter of distance of vegetation. 

 

Table 3 shows port vulnerability changes regarding the parameters of surface concrete cracks, 

chemical attack on concrete surface, concrete scaling, and armor layer displacement. Figure 8 

includes indicative example of the port vulnerability changes for the examined fishing 

shelters regarding the parameter armor layer displacement. 

 

Table 3.   Port vulnerability changes regarding the parameters of the Structural Health of the four fishing shelters. 

 Surface concrete 

cracks (%) 

Chemical attack 

on concrete 

surface (%) 

Concrete scaling 

(%) 

Armor layer 

displacement (%) 

    Fishing shelters Tsaimou 

et al., 

(2023) 

Results 

(2024) 

Tsaimou 

et al., 

(2023) 

Results 

(2024) 

Tsaimou 

et al., 

(2023) 

Results 

(2024) 

Tsaimou 

et al., 

(2023) 

Results 

(2024) 

Saranti 0.00 0.00 1.07 1.21 0.00 0.00 6.85 7.65 

Agios Nikolaos 0.30 0.35 2.87 2.89 0.00 0.00 4.40 4.85 

Alyki 0.00 0.00 0.00 0.00 59.58 61.12 14.80 15.21 

Agios Vasilios 0.00 0.20 0.00 0.00 100.00 100.00 5.17 5.40 
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Figure 8.   Port vulnerability changes regarding the parameter of armor layer displacement. 

 

Conclusions and further research 

According to the results of the overall investigation, regarding the vulnerability of the coasts, 

The coastal vulnerability parameters where changes were identified during the investigation 

are: 

 Shoreline evolution  

 Beach width  

 Distance from vegetation 

All areas of interest in terms of shoreline evolution and beach width are favorably affected 

except for Livadostra Beach and Agios Nikolaos which are adversely affected. Sarantis Beach 

and Agios Nikolaos are affected in terms of distance from vegetation, the former favorably 

and the latter unfavorably. 

According to the port vulnerability investigation, parameters where changes were identified 

are: 

 Surface concrete cracks 
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 Chemical attack on concrete surface 

 Concrete scaling 

 Armor layer displacement 

Αll fishing shelters are adversely affected by changes in these vulnerability parameters. 

Finally, the most important conclusion is that it is possible to successfully record and map 

changes in coastal and port conditions simultaneously, using UAVs as a tool. 

For further investigation, it is mainly proposed: 

 Development of digital databases with feedback through systematic monitoring with 

UAVs, with easy data search and comparison with previous surveys. 

 Combination of UAVs with other remote sensing methods (satellites, fixed cameras, 

etc.), as well as combination of UAVs with different types of unmanned vehicles 

(maritime, underwater, ground). 

 Reinforcing the periodicity of monitoring with scheduled inspections at specific 

intervals, contributing to the continuous updating of databases and the mapping of 

changes in space and time. 
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1 Δηζαγσγή 
 

1.1 Γεληθά 
Οη παξάθηηεο πεξηνρέο απνηεινύλ πνιύπινθα, πνιπδηάζηαηα ζπζηήκαηα, κε εηεξνγελή 

ζηνηρεία δηαθνξεηηθήο θύζεο θαη ιεηηνπξγίαο. Ζ παξάθηηα πνιππινθόηεηα νθείιεηαη ζηε 

ζπλερή αιιειεπίδξαζε θπζηθώλ, πεξηβαιινληηθώλ θαη αλζξσπνγελώλ παξαγόλησλ, πνπ 

εληείλεηαη από ηηο επηπηώζεηο ηνπ δηαξθώο κεηαβαιιόκελνπ θιίκαηνο. 

Έλα πιήζνο θπζηθώλ δηεξγαζηώλ, όπσο ε κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ε επίδξαζε ησλ 

θπκάησλ θαη ησλ ξεπκάησλ, ε παιηξξνηαθή δηαθύκαλζε, νη θαζηδήζεηο θαη νη κεηαθηλήζεηο 

ησλ ηδεκάησλ, επεξεάδνπλ ηνπία κηθξήο θιίζεο, όπσο είλαη νη παξάθηηεο πεξηνρέο (Doukakis 

et al., 2021). ΢ε ζπλδπαζκό κε ηηο επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ηελ αύμεζε ηεο 

έληαζεο θαη ηεο ζπρλόηεηαο αθξαίσλ θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ θαη θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ, όπσο 

π.ρ νη θαηαηγίδεο θαη ηα πιεκκπξηθά θαηλόκελα, επλνείηαη ε δηεξγαζία ηεο δηάβξσζεο ησλ 

αθηώλ, απνκεηώλνληαο ην εύξνο ηεο αθηνγξακκήο θαη πξνθαιώληαο ζεκαληηθέο βιάβεο ζηελ 

παξάθηηα δώλε. Σαπηόρξνλα, ε ζπλερήο αλάπηπμε ησλ αλζξώπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζηνλ 

παξάθηην ρώξν κε ηε δηαξθή εθκεηάιιεπζε ησλ πόξσλ θαη ηεο ζέζεο ηνπ, εληζρύεη ηηο πηέζεηο 

ζην παξάθηην ζύζηεκα, επεξεάδνληαο ηα βηνθπζηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά.  

Ζ επίδξαζε ησλ δηαθόξσλ θπζηθώλ, αλζξσπνγελώλ, πεξηβαιινληηθώλ θαη 

θνηλσληθννηθνλνκηθώλ παξαγόλησλ έρεη σο απνηέιεζκα ηα παξάθηηα ζπζηήκαηα λα είλαη 

ηξσηά. Ζ ηξσηόηεηα ελόο παξάθηηνπ ζπζηήκαηνο, εθθξάδεηαη σο ε ηάζε ή ε πξνδηάζεζή ηνπ 

λα επεξεαζηεί αξλεηηθά, απεηιώληαο ηελ ηθαλόηεηά ηνπ λα αληηκεησπίζεη θαη λα 

πξνζαξκνζηεί ζηηο πξνθιήζεηο πνπ πθίζηαηαη (IPCC, 2022). Ζ βαζεηά θαηαλόεζε θαη ν 

ζσζηόο πξνζδηνξηζκόο ησλ παξακέηξσλ ηξσηόηεηαο ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ είλαη 

απαξαίηεηα ζηνηρεία ώζηε λα εθαξκνζηνύλ δηαδηθαζίεο γηα ηελ αύμεζε ηεο αλζεθηηθόηεηαο 

θαη ηνλ κεηξηαζκό ησλ αδπλακηώλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ην ιόγν απηό είλαη απαξαίηεηε ε 

βξαρππξόζεζκε θαη καθξνπξόζεζκε παξαθνινύζεζε ηεο ηξσηόηεηαο ησλ παξάθηησλ 

πεξηνρώλ κε ζηόρν ηελ θαηαγξαθή ησλ δπλεηηθώλ κεηαβνιώλ ζηνλ παξάθηην ρώξν. 

Ζ εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο, ε νπνία ζπρλά εξκελεύεηαη σο ηξσηόηεηα ησλ 

αθηώλ, εληνπίδεηαη ζε έλα κεγάιν αξηζκό εξεπλώλ πνπ ρξνλνινγνύληαη από ηε δεθαεηία ηνπ 

1990, όηαλ νη Gornitz et al (1992), παξνπζίαζαλ ην Γείθηε Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο (CVI), γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ηνπ νπνίνπ ιήθζεθε ππόςε κηα ζεηξά από θπζηθέο παξακέηξνπο. ΢ε 

κεηαγελέζηεξεο κειέηεο, ν Γείθηεο CVI εληζρύζεθε, ηξνπνπνηήζεθε ή πξνζαξκόζηεθε 

αλάινγα κε ην εξεπλεηηθό ελδηαθέξνλ. Νέεο πξαθηηθέο πεξηιακβάλνπλ ηελ ελζσκάησζε 

δηαθνξεηηθώλ θπζηθώλ, πεξηβαιινληηθώλ ή θνηλσληθννηθνλνκηθώλ δηαζηάζεσλ, ζε κηα 

πξνζπάζεηα ελίζρπζεο ηεο εθηίκεζεο ηεο ηξσηόηεηαο ησλ αθηώλ, ώζηε λα δεκηνπξγεζεί ην 
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πιαίζην νξζόηεξεο θαη νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ησλ παξάθηησλ δσλώλ. Πξόζθαηεο 

κειέηεο (Kantamaneni et al., 2019, Vandarakis et al., 2021, Tsaimou et al., 2023) γηα ηελ 

αμηνιόγεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο, πεξηιακβάλνπλ ηελ θαηάηκεζε ησλ εμεηαδόκελσλ 

πεξηνρώλ ζε κηθξόηεξα ηκήκαηα, ζε κηα πξνζπάζεηα θαιύηεξεο απόδνζεο ησλ πηζαλώλ 

αιιαγώλ θαη απνηύπσζεο ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα.  

Ζ θαηεύζπλζε ηεο έξεπλαο γηα ηελ παξάθηηα ηξσηόηεηα, δελ πεξηνξίδεηαη κόλν ζηηο αθηέο 

αιιά θαη ζε άιια ζπζηήκαηα πνπ ζπλαληώληαη εληόο απηώλ θαη δέρνληαη ζεκαληηθέο πηέζεηο, 

όπσο νη ιηκέλεο. Οη παξάθηηνη ιηκέλεο εληάζζνληαη ζην επξύηεξν πιαίζην ησλ παξάθηησλ 

ζπζηεκάησλ, ιόγσ ηεο ζέζεο ηνπο ζηελ αθηνγξακκή. Πξόζθαηεο έξεπλεο εμεηάδνπλ ηνπο 

ιηκέλεο σο απηόλνκα ζπζηήκαηα, επηθεληξώλνληαο ζηε δηαθξηηνπνίεζε ηεο ηξσηόηεηαο ησλ 

ιηκέλσλ από ηελ παξάθηηα ηξσηόηεηα. Οη ιηκέλεο είλαη θαηαζθεπέο πνπ ζρεδηάδνληαη γηα 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν (ζπλήζσο πελήληα έηε). Χζηόζν, ε έθζεζε ζε αθξαία θαηξηθά 

θαηλόκελα έρεη σο απνηέιεζκα ηε θζνξά ή/θαη ηελ αζηνρία ησλ ιηκεληθώλ ππνδνκώλ, ελώ νη 

ζπλερείο θνξηίζεηο (π.ρ. θηλήζεηο πινίσλ, δηαθίλεζε αγαζώλ θιπ), ε γήξαλζε ησλ ππνδνκώλ, 

ε απνπζία ελεξγεηώλ απνθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζήο ηνπο θαζώο επίζεο θαη νη επηπηώζεηο 

ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, απνηεινύλ αλαζηαιηηθνύο παξάγνληεο ζηελ πξνζπάζεηα 

αληηκεηώπηζεο ησλ πηζαλώλ θηλδύλσλ, απεηιώληαο ηε ιεηηνπξγηθή θαη δνκηθή αθεξαηόηεηα 

ησλ ιηκέλσλ, κε απνηέιεζκα λα είλαη ηξσηνί όπσο θαη νη αθηέο, ζε παξόκνηνπο θηλδύλνπο. Ζ 

ηξσηόηεηα ησλ ιηκέλσλ κπνξεί λα εθηηκεζεί ζε ηνπηθό (π.ρ. Tsaimou et al., 2023) ή δηεζλέο 

επίπεδν (π.ρ. Izaguirre et al., 2020) ιακβάλνληαο παξάιιεια ππόςε ηνλ ηύπν ησλ ιηκέλσλ 

(π.ρ. εκπνξηθνί ιηκέλεο, ιηκέλεο πνιιαπιώλ ρξήζεσλ, αιηεπηηθά θαηαθύγηα θ.ά.). 

΢ύκθσλα κε ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία παξαηεξείηαη κεγάιν πιήζνο εξεπλώλ ζρεηηθά κε ηελ 

ηξσηόηεηα ησλ αθηώλ (π.ρ. Kantamaneni et al., 2019, Vandarakis et al., 2021, Tsaimou et al., 

2023) ζε αληίζεζε κε ηελ ηξσηόηεηα ησλ ιηκέλσλ γηα ηελ νπνία ην εξεπλεηηθό ελδηαθέξνλ 

είλαη πην πεξηνξηζκέλν (Kontogianni et al., 2018, Izaguirre et al., 2020, McIntosh et al., 

2020). Χζηόζν θνηλό ραξαθηεξηζηηθό θαη ησλ δύν ηύπσλ ηξσηόηεηαο απνηειεί ε απνπζία 

ελόο πιαηζίνπ παξαθνινύζεζεο ησλ κεηαβνιώλ ησλ παξακέηξσλ πνπ θαζηζηνύλ ηηο αθηέο 

θαη ηνπο ιηκέλεο ηξσηά ζπζηήκαηα. Ζ παξαθνινύζεζε αθηώλ θαη ιηκέλσλ κε πεξηνδηθό 

ηξόπν δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα απνηππώλνληαη νη ρξνληθέο πεξίνδνη θαη ηα αίηηα πνπ 

πξνθαινύλ ηηο ελδερόκελεο κεηαβνιέο θαη λα δεκηνπξγείηαη κηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ λα 

εκπεξηέρεη ελεκεξσκέλα ζηνηρεία ηνπ παξάθηηνπ ρώξνπ πνπ δηεμάγεηαη ε έξεπλα. 

Σαπηόρξνλα, ζπλεθηηκώληαο όηη αθηέο θαη ιηκέλεο αιιεινζπλδένληαη, αιιεινεπεξεάδνληαη 

θαη δέρνληαη έλα ζεκαληηθό αξηζκό θνηλώλ πηέζεσλ, εληνπίδεηαη εξεπλεηηθό θελό ζηελ 

πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηεο ηξσηόηεηαο θαη ησλ δπν ζπζηεκάησλ ηαπηόρξνλα, επηηπγράλνληαο 

κηα πην νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε ηεο θαηάζηαζεο ζηνλ επξύηεξν παξάθηην ρώξν θαη 
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απνθηώληαο ρξήζηκα δεδνκέλα γηα ηε ιήςε κειινληηθώλ απνθάζεσλ πξνο ηελ αληηκεηώπηζε 

θνηλώλ θηλδύλσλ.  

1.2 ΢θνπόο Δξγαζίαο 
΢ην πιαίζην ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δηεξεπλάηαη ε αμηνπνίεζε ζύγρξνλσλ 

κεζόδσλ παξαθνινύζεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ε εθαξκνγή ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ 

Αεξνζθαθώλ εμνπιηζκέλσλ κε θάκεξεο πςειήο επθξίλεηαο ζε παξάθηηεο πεξηνρέο, νη νπνίεο 

δηαζέηνπλ αθηέο θαη ιηκέλεο, κε ζθνπό ηελ εθηίκεζε θαη ηελ παξαθνινύζεζε ηεο 

κεηαβιεηόηεηαο ηεο ηξσηόηεηαο αθηώλ θαη ιηκέλσλ. Με ηελ αμηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ 

ησλ κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθώλ, ιακβάλνληαο δεδνκέλα πςειήο αλάιπζεο κε 

ηαπηόρξνλε εμνηθνλόκεζε πόξσλ θαη ρξόλνπ, γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα ελίζρπζεο ησλ 

πξαθηηθώλ εθηίκεζεο ηεο ηξσηόηεηαο. Παξάιιεια, επηηπγράλεηαη ε πεξηνδηθή αμηνιόγεζε 

ηεο θαηάζηαζεο παξάθηησλ πεξηνρώλ θαη ιηκεληθώλ ππνδνκώλ, κέζσ επαλαιεπηηθήο 

δηεμαγσγήο επηηόπησλ θαηαγξαθώλ. 

Ζ δηεξεύλεζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε έμη (6) παξάθηηεο πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ ζηνλ 

Κνξηλζηαθό Κόιπν, ηελ Παξαιία ΢αξάληε, ηνλ Άγην Νηθόιαν, ηελ Αιπθή, ηελ Παξαιία 

Ληβαδόζηξαο, ην Καιακάθη θαη ηνλ Άγην Βαζίιεην. Από απηέο, νη ηέζζεξηο (4) ζπλδπάδνπλ 

ηελ παξνπζία αθηώλ θαη αιηεπηηθώλ θαηαθπγίσλ ή ιηκεληθώλ ππνδνκώλ θαη πξόθεηηαη γηα 

ηελ Παξαιία ΢αξάληε, ηνλ Άγην Νηθόιαν, ηελ Αιπθή θαη ηνλ Άγην Βαζίιεην. 

 

1.3 Γηάξζξσζε ηεο εξγαζίαο 
Ζ δνκή ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο νξίδεηαη σο εμήο: 

 ΢ην δεύηεξν θεθάιαην, πξαγκαηνπνηείηαη εθηελήο βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε ηεο 

παξάθηηαο ηξσηόηεηαο θαη ηεο ηξσηόηεηαο ησλ ιηκέλσλ, θαζώο θαη αλάιπζε ησλ 

παξακέηξσλ πνπ ιακβάλνληαη ππόςε γηα ηελ εθηίκεζή ηνπο. 

 ΢ην ηξίην θεθάιαην, γίλεηαη δηεξεύλεζε ησλ κεζόδσλ παξαθνινύζεζεο αθηώλ θαη 

ιηκέλσλ θαη ησλ πξαθηηθώλ πνπ αθνινπζνύληαη, εμεηάδνληαο εηδηθά ηηο κεζόδνπο ηεο 

ηειεπηζθόπεζεο θαη αλαιύνληαο ηε ρξήζε ησλ ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ 

Αεξνζθαθώλ (΢κεΔΑ). 

 ΢ην ηέηαξην θεθάιαην, πεξηγξάθεηαη ε κειέηε πεξίπησζεο θαη παξνπζηάδνληαη όια 

ηα ζηνηρεία θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ έμη (6) παξάθηησλ πεξηνρώλ Γήκνπ Θεβαίσλ, 

πνπ ζπιιέρζεθαλ από βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε, από ςεθηαθή αλάιπζε θαη θπξίσο 

από επηηόπηα έξεπλα θαη παξαηήξεζε. 

 ΢ην πέκπην θεθάιαην, παξνπζηάδεηαη ε αλάιπζε ηεο κεζνδνινγίαο πνπ 

αθνινπζήζεθε, ώζηε κε ηελ εθαξκνγή ησλ ΢κεΔΑ θαη ηε ρξήζε εηδηθώλ 
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ινγηζκηθώλ, λα γίλεη ε απνηύπσζε θαη ε αμηνιόγεζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο 

αθηώλ θαη ιηκέλσλ κειέηεο.  

 ΢ην έθην θεθάιαην, παξνπζηάδεηαη ε αλάιπζε ησλ ζπιιερζέλησλ ζηνηρείσλ θαη ηα 

ζρεηηθά παξαγόκελα απνηειέζκαηα Παξάιιεια, πξαγκαηνπνηείηαη ζπγθξηηηθή 

αλάιπζε θαη αμηνιόγεζε ησλ παξακέηξσλ θαη ησλ δεηθηώλ ηξσηόηεηαο ησλ αθηώλ 

θαη ησλ ιηκέλσλ ηεο παξάθηηαο δώλεο ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ γηα δύν δηαθνξεηηθέο 

ρξνληθέο πεξηόδνπο. 

 Σν έβδνκν θεθάιαην, πεξηιακβάλεη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ ζπιινγήο, επεμεξγαζίαο θαη αμηνιόγεζεο, αιιά θαη από ηε 

ζπλνιηθή δηεξεύλεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε. Σέινο, πεξηιακβάλνληαη θαη πξνηάζεηο 

γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. 
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2 Βηβιηνγξαθηθή Αλαζθόπεζε Σξσηόηεηαο Αθηώλ & Ληκέλσλ 

 

2.1 ΢εκαζία Παξάθηησλ Πεξηνρώλ & Ληκέλσλ 
Οη αθηέο είλαη ηα όξηα κεηαμύ ηνπ ρεξζαίνπ θαη ηνπ πδάηηλνπ ηκήκαηνο ηνπ πιαλήηε καο 

(CEM, Coastal Diversity, 2002). Οη παξάθηηεο πεξηνρέο, απνηέιεζαλ πόιν έιμεο γηα ηνλ 

άλζξσπν, πνπ από πνιύ παιηά ηηο ρξεζηκνπνίεζε γηα λα επηηύρεη θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε. Ζ ζπγθέληξσζε πιεζπζκνύ ζηηο πεξηνρέο απηέο νδήγεζε ζηελ ίδξπζε πόιεσλ, νη 

νπνίεο άθκαζαλ κέζσ ηεο αλάπηπμεο ησλ εκπνξηθώλ ζπλαιιαγώλ θαη ηεο πνιηηηζηηθήο 

δηαζύλδεζεο κε άιια κέξε ηνπ θόζκνπ. 

΢ηηο αξρέο ηνπ 21
νπ

 αηώλα νη Small & Nicholls (2003) θαη Syvitski et al. (2005) εθηίκεζαλ όηη 

ζρεδόλ ην 40% ηνπ παγθόζκηνπ πιεζπζκνύ δεη θαηά κήθνο ησλ αθηώλ ζε απόζηαζε έσο 100 

km, ελώ ηα 2/3 ησλ κεγαιύηεξσλ πιεζπζκηαθά πόιεσλ αλά ηνλ θόζκν είλαη παξάθηηεο 

(Δπειπίδνπ, 2020). ΢ηελ Δπξώπε, ζύκθσλα κε European Environment Agency (2017), 

ζρεδόλ ν κηζόο πιεζπζκόο ηεο δεη ζε απόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 50 km από ηε ζάιαζζα.  

Οη κεηαθνξέο αγαζώλ θαη αλζξώπσλ κέζσ αθηνπινΐαο θαη πνληνπόξνπ λαπηηιίαο, ε αιηεία, 

νη πδαηνθαιιηέξγεηεο, ε βηνκεραλία θαη νη κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο, απνηεινύλ 

πινπηνπαξαγσγηθνύο παξάγνληεο γηα ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. Παξάιιεια νη αθηέο ιόγσ ηεο 

ζέζεο ηνπο απνηεινύλ πξννξηζκό αλαςπρήο κε κεγάιν αξηζκό ηνπξηζηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ 

λα αλαπηύζζεηαη είηε θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο είηε ζε πεξηνρέο πιεζίνλ απηήο (Solich & 

Zwick, 2015). Δπίζεο, έλαο κεγάινο αξηζκόο νηθνζπζηεκάησλ ζπγθεληξώλεηαη ζηηο 

παξάθηηεο πεξηνρέο. Ληκλνζάιαζζεο, δέιηα πνηακώλ, πγξνβηόηνπνη, βξαρώδεηο θαη ακκώδεηο 

αθηέο, θνξαιιηνγελείο ζρεκαηηζκνί, αβαζείο θόιπνη, απνηεινύλ νηθνζπζηήκαηα κε κεγάιε 

πεξηβαιινληηθή θαη νηθνινγηθή ζεκαζία. 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ εκπνξηθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ, 

έρνπλ νη ιηκεληθέο ππνδνκέο, νη νπνίεο εμππεξεηνύλ έλα επξύ θάζκα δξαζηεξηνηήησλ. Οη 

παξάθηηνη ιηκέλεο είλαη πνιύ ζεκαληηθνί, θαζώο ην κεγαιύηεξν κέξνο κεηαθνξάο αγαζώλ 

γίλεηαη κε ζαιάζζηα κέζα. Δίλαη νη ρώξνη ζηνπο νπνίνπο γίλεηαη δηακεηαθόκηζε, δηαθίλεζε 

θαη δηαλνκή εκπνξεπκάησλ όπσο επίζεο θαη επηβίβαζε/απνβίβαζε αλζξώπσλ, πξνο θαη από 

ηα πινία (Παξδάιε, 2007). Λεηηνπξγνύλ σο θόκβνη ζαιάζζησλ θαη ρεξζαίσλ κεηαθνξώλ 

ιόγσ ηεο άκεζεο ζύλδεζήο ηνπο κε ηελ ελδνρώξα θαη απνηεινύλ ηνλ ζεκαληηθόηεξν θξίθν 

ζηηο ζπλδπαζκέλεο κεηαθνξέο. Δίλαη πνιπδηάζηαηα ζπζηήκαηα θαη ν ξόινο ηνπο ζηελ ηνπηθή 

αιιά θαη ηελ παγθόζκηα νηθνλνκία, είλαη θαηαιπηηθόο. ΢ηελ Δπξώπε, νη εκπνξηθέο εμαγσγέο 

ζε πνζνζηό 90% θαζώο θαη ην εζσηεξηθό εκπόξην ζε πνζνζηό 40% γίλεηαη κέζσ ζαιάζζεο. 

Παξάιιειά 3.5 δηζεθαηνκκύξηα ηόλνη εκπνξεύκαηνο θαζώο θαη 350 εθαηνκκύξηα επηβάηεο 
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πεξλάλε από επξσπατθά ιηκάληα (European Parliament, 2006). ΢ηελ Ακεξηθή, ηα πεξίπνπ 300 

παξάθηηα θαη ελδνρώξηα ιηκάληα ηεο, πξνζθέξνπλ 30,8 εθαηνκκύξηα ζέζεηο εξγαζίαο 

(κέηξεζε 2018), θαηέρνληαο ην 26% ηνπ ΑΔΠ ηεο (ASCE, 2021). 

Αθηέο θαη ιηκάληα  απνηεινύλ γηα ηα θξάηε ζηα νπνία αλήθνπλ, πεξηνπζηαθό ζηνηρείν 

κεγάιεο αμίαο, όπσο επίζεο ζεσξνύληαη θαη πεξηνρέο ηδηαίηεξεο γεσπνιηηηθήο θαη 

γεσζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο. 

 

2.2 Οξηζκνί, Γεληθά ζηνηρεία 

Σνλ Ηνύλην ηνπ 1992, ηα θξάηε-κέιε ηνπ Οξγαληζκνύ Ζλσκέλσλ Δζλώλ ππνγξάθνπλ ηελ 

΢ύκβαζε-Πιαίζην (UNFCC-United Nations Framework Convention on Climate Change), 

πνπ απνηειεί ηελ πξώηε δηεζλή ζπκθσλία γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη 

ηέζεθε ζε εθαξκνγή ηνλ Μάξηην ηνπ 1994. Σελ βάζε ηεο ΢ύκβαζεο-Πιαίζην, απνηέιεζε ε 

πξώηε έθζεζε ηεο IPCC (International Panel on Climate Change), πνπ νινθιεξώζεθε ην 

1990 θαη όξηζε ηελ ππνρξέσζε ησλ θξαηώλ ηνπ νξγαληζκνύ ζηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθώλ γηα 

ηε κείσζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢ύκθσλα κε ηελ UNFCC (1992), κλιμαηική 

αλλαγή, νξίδεηαη ε αιιαγή ηνπ θιίκαηνο πνπ πξνέξρεηαη επζέσο ή εκκέζσο από ηηο αλζξώπηλεο 

δξαζηεξηόηεηεο θαη πξνζηίζεηαη ζηε θπζηθή κεηαβνιή ηνπ θιίκαηνο. Ζ IPCC πξνρώξεζε ζηελ 

έθδνζε 6 εθζέζεσλ αμηνιόγεζεο (1990, 1995, 2001, 2007, 2014, 2022). Βάζεη ηεο αλαθνξάο 

ηνπ 2014, ρξεζηκνπνηείηαη ν όξνο επίπηωζη (impact) γηα λα πεξηγξάςεη ηελ επίδξαζε κηαο 

παξακέηξνπ ή δηεξγαζίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην θιίκα ζην αλζξώπηλν ή θπζηθό πεξηβάιινλ. Οη 

επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, όπσο ε άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ε έληαζε ησλ 

αθξαίσλ θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ, ε μεξαζία θαη ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε αύμεζε ησλ 

ππξθαγηώλ θαη νη ζπλέπεηεο όισλ ησλ αλσηέξσ ζηνλ άλζξσπν θαη ζην ζύλνιν ηεο ρισξίδαο 

θαη ηεο παλίδαο ηεο γεο, επεξεάδνπλ πνιιά ζπζηήκαηα, κεηαηξέπνληάο ηα πεξηζζόηεξν 

επαίζζεηα, πεξηζζόηεξν ηξσηά.  

Σπωηόηηηα (Vulnerability), νξίδεηαη σο ε ηάζε ή ε πξνδηάζεζε ελόο ζπζηήκαηνο λα 

επεξεαζηεί αξλεηηθά. Ζ ηξσηόηεηα πεξηιακβάλεη έλα πιήζνο ελλνηώλ θαη ζηνηρείσλ 

ζπκπεξηιακβαλόκελεο θαη ηεο επαηζζεζίαο ζε βιάβεο, ηεο έιιεηςεο ηθαλόηεηαο 

αληηκεηώπηζεο θαη ηεο πξνζαξκνγήο (IPCC, AR6, WGII, 2022). Καηά ηελ Διιεληθή 

Δπηηξνπή Μειέηεο Δπηπηώζεσλ Κιηκαηηθήο Αιιαγήο, ηξσηόηεηα νξίδεηαη ν βαζκόο 

επαηζζεζίαο θαη αδπλακίαο ελόο ζπζηήκαηνο λα αληηκεησπίζεη ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κεηαβιεηόηεηαο θαη ησλ αθξαίσλ ζπλζεθώλ (ΔΜΔΚΑ, 2011). Ζ 

ηξσηόηεηα είλαη ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ραξαθηήξα, ην κέγεζνο θαη ηνλ ξπζκό εμέιημεο ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο, αιιά θαη ηεο δηαθύκαλζεο ηεο έθζεζεο ελόο πεξηνπζηαθνύ ζηνηρείνπ, 
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ιεηηνπξγίαο ή ζπζηήκαηνο θαη επεξεάδεη ηελ επαηζζεζία θαη ηελ πξνζαξκνζηηθή ηνπ 

ηθαλόηεηα (PIANC, 2020). Δμαξηάηαη από ηελ έθζεζε (exposure) ηνπ ζπζηήκαηνο ζε 

θηλδύλνπο, ηελ επαηζζεζία (sensitivity) ηνπ λα ππνζηεί ιεηηνπξγηθέο βιάβεο θαη ηελ 

ηθαλόηεηά ηνπ λα πξνζαξκόδεηαη (adaptive capacity) ζηηο λέεο ζπλζήθεο. 

Έκθεζη (Exposure), είλαη ε ηθαλόηεηα πξόθιεζεο αξλεηηθώλ απνηειεζκάησλ πνπ ζρεηίδεηαη 

κε ηελ εκθάληζε ζπγθεθξηκέλνπ γεγνλόηνο, ηνλ ηύπν ηνπ, ηνλ ηξόπν δξάζεο ηνπ, ηελ 

εκβέιεηά ηνπ θαη ηελ έληαζή ηνπ (IPCC, 2022). 

Εςαιζθηζία (Sensitivity), είλαη ε ηάζε ηνπ ζπζηήκαηνο λα ππνζηεί ιεηηνπξγηθή βιάβε. Ζ 

επαηζζεζία ζαλ ραξαθηεξηζηηθό αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα αληηζηέθεηαη 

ζηηο αλακελόκελεο αξλεηηθέο επηπηώζεηο κε ηηο δηθέο ηνπ δπλάκεηο (Havko et al., 2017). 

΢ύκθσλα κε ηελ PIANC, ε επαηζζεζία είλαη ν βαζκόο πνπ επεξεάδεηαη έλα ζύζηεκα είηε 

ζεηηθά είηε αξλεηηθά ιόγσ ηεο κεηαβιεηόηεηαο ή ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο, κε άκεζα 

απνηειέζκαηα π.ρ. ε κε απνδνηηθόηεηα ελόο θαιιηεξγήζηκνπ αγξνηεκαρίνπ ιόγσ ηεο 

κεηαβιεηόηεηαο ηεο ζεξκνθξαζίαο ή κε έκκεζα απνηειέζκαηα π.ρ. δεκηέο πνπ πξνθαινύληαη 

από ηελ αύμεζε ηεο ζπρλόηεηαο πξόθιεζεο παξάθηησλ πιεκκπξώλ ιόγσ ηεο αλόδνπ ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο (IPCC, AR6, WGII, 2022). 

Πποζαπμοζηική Ικανόηηηα (Adaptive Capacity), νξίδεηαη σο ε ηθαλόηεηα ησλ ζπζηεκάησλ, 

ησλ αλζξώπσλ θαη ησλ ζεζκώλ λα πξνζαξκνζηνύλ ζε κηα επηδήκηα θαηάζηαζε, λα 

αληαπνθξηζνύλ ζηηο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο θαη λα εθκεηαιιεπηνύλ ηηο επθαηξίεο πνπ κπνξεί 

ελδερνκέλσο λα πξνθύςνπλ (IPCC, AR6, WGII, 2022). 

Οπόηε γηα ηελ Αμηνιόγεζε ηεο Σξσηόηεηαο ηνπ εθάζηνηε ζπζηήκαηνο ή πεξηνρήο, είλαη 

απαξαίηεην λα ππνινγηζηνύλ-εθηηκεζνύλ νη αλσηέξσ ζπληζηώζεο.  

Αξιολόγηζη Σπωηόηηηαρ (Vulnerability Assessment), νξίδεηαη σο ε ζύγθξηζε πηζαλώλ 

κειινληηθώλ απεηιώλ κε ηηο ππάξρνπζεο ηθαλόηεηεο θαη ηα επηζπκεηά επίπεδα πξνζηαζίαο 

(Pursiainen, 2018, Silvast et al., 2021). Ο Γείθηεο Σξσηόηεηαο VI (Vulnerability Index) 

(΢ρέζε 2.1), είλαη ε ζπλάξηεζε έθζεζεο, επαηζζεζίαο θαη πξνζαξκνζηηθήο ηθαλόηεηαο. (Zio, 

2016). 

 

                                                    VI = f (E, S, AC)                                     (2.1) 

 

΋πνπ: 

VI = Vulnerability Index (Γείθηεο Σξσηόηεηαο) 
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E = Exposure (Έθζεζε) 

S = Sensitivity (Δπαηζζεζία) 

AC = Adaptive Capacity (Πξνζαξκνζηηθή Ηθαλόηεηα) 

 

 

Εικόνα 2-1.   Γείθηεο Σξσηόηεηαο VI (Vulnerability Index) 

 

Γηα λα αληηκεησπηζηνύλ νη νπνηεζδήπνηε αξλεηηθέο ζπλέπεηεο από ηνπο θηλδύλνπο (hazards) 

πνπ θαζηζηνύλ έλα ζύζηεκα ηξσηό, πξέπεη ην ίδην ην ζύζηεκα λα είλαη αλζεθηηθό ώζηε λα 

κπνξεί λα αληηκεησπίζεη νπνηαδήπνηε επηθίλδπλε ηάζε θαη δηαηαξαρή πνπ κπνξεί λα αιιάμεη 

ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

Ανθεκηικόηηηα (Resilience), είλαη κηα έλλνηα πνπ απαζρνιεί πιήζνο επηζηεκόλσλ θαη 

εξεπλεηώλ θαη νξίδεηαη σο ε ηθαλόηεηα ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ θνηλσληθώλ, νηθνλνκηθώλ θαη 

νηθνινγηθώλ ζπζηεκάησλ λα αληηκεησπίδνπλ έλα επηθίλδπλν ζπκβάλ, ηάζε ή δηαηαξαρή θαη 

λα αληαπνθξίλνληαη ή λα αλαδηνξγαλώλνληαη κε ηξόπνπο πνπ δηαηεξνύλ ηε βαζηθή ηνπο 

δνκή, ιεηηνπξγία θαη ηαπηόηεηα. Ζ αλζεθηηθόηεηα είλαη έλα ζεηηθό ραξαθηεξηζηηθό, όηαλ 

δηαηεξεί ηελ ηθαλόηεηα πξνζαξκνγήο, κάζεζεο ή/θαη κεηαζρεκαηηζκνύ (IPCC, 2022). 

Ζ αύμεζε ηεο αλζεθηηθόηεηαο ελόο ζπζηήκαηνο σο δξάζε παξνπζηάδεη πνιιέο πξνθιήζεηο 

θαη απηό γηαηί δεκηνπξγνύληαη ζεκαληηθέο αβεβαηόηεηεο γηα ηνλ θαιύηεξν ηξόπν ελίζρπζήο 

ηεο. ΋ζνλ αθνξά ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ε αλζεθηηθόηεηα ησλ θπζηθώλ ζπζηεκάησλ είλαη 

έλαο ζπλδπαζκόο αληίζηαζεο ζηηο νινέλα θαη ζπρλόηεξεο δηαηαξαρέο, αλάθακςεο αιιά θαη 

πξνζαξκνγήο ζηηο λέεο ζπλζήθεο (Bernhardt et al., 2013). Με ηελ αύμεζε ηεο 

αλζεθηηθόηεηαο απνκεηώλνληαη νη  δπζκελείο ζπλέπεηεο ηεο ηξσηόηεηαο ζε έλα ζύζηεκα 
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πςειήο ηξσηόηεηαο. Σξσηόηεηα θαη αλζεθηηθόηεηα είλαη θαηαζηάζεηο πνπ πξέπεη λα 

βξίζθνληαη ζε δπλακηθή ηζνξξνπία, ώζηε λα απνθεπρζεί ε ππνβάζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Εικόνα 2-2.   ΢ρέζε Σξσηόηεηαο-Αλζεθηηθόηεηαο. (Πεγή: IPCC, AR6, WGII, 2022). 

 

2.3 Παξάθηηα Σξσηόηεηα 
Πξαγκαηνπνηήζεθε εθηελήο βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε γηα δεκνζηεύζεηο εξγαζηώλ, άξζξσλ 

θαη ζπλεδξίσλ γύξσ από ηελ εθηίκεζε θαη ππνινγηζκό ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο 

ζηε κεραλή αλαδήηεζεο Scopus, πνπ απνηειεί δηεζλή βηβιηνγξαθηθή βάζε δεδνκέλσλ, 

θαιύπηνληαο ηίηινπο από εγθεθξηκέλα πεξηνδηθά ηεο επξύηεξεο επηζηεκνληθήο θνηλόηεηαο. 

Δπίζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε αλάινγε αλαδήηεζε ζηε κεραλή αλαδήηεζεο Google Scholar, ε 

νπνία παξέρεη κεγαιύηεξε θάιπςε θαη ζπκπεξηιακβάλεη δηαηξηβέο θαη κε δεκνζηεπκέλν ζε 

παγθόζκην επηζηεκνληθά πεξηνδηθά πιηθό. ΢πλνιηθά γηα ηελ Παξάθηηα Σξσηόηεηα, 

κειεηήζεθαλ 128 βηβιηνγξαθίεο, πνπ πεξηιακβάλνπλ δεκνζηεύζεηο, άξζξα θαη βηβιία. Ζ 

δηεξεύλεζε ηνπο νινθιεξώζεθε ηνλ Μάξηην ηνπ 2024. 

Γηα ηελ εύξεζε δεκνζηεύζεσλ ζρεηηθά κε ηελ  παξάθηηα ηξσηόηεηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

ιέμεηο θιεηδηά: παξάθηηα ηξσηόηεηα (coastal vulnerability) θαη δείθηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο 

(coastal vulnerability index) θαη όπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 2-1, παξαηεξείηαη κεγάιν 

επηζηεκνληθό ελδηαθέξνλ. 
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Πίνακαρ 2-1.   Απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο κε βάζε ιέμεηο- θιεηδηά (CVI) ζε Scopus & Google Scholar, ηειεπηαία 

αλαδήηεζε 03/2024. 

Λέμεηο – Κιεηδηά Αξηζκόο αλαθνξώλ 

Scopus Google Scholar 

Coastal Vulnerability 8673 16200 

Coastal Vulnerability Index 1639 3110 

 

Ζ πξώηε αλαδήηεζε θαηαιήγεη ζε έλα πιήζνο 8673 απνηειεζκάησλ ζηε κεραλή αλαδήηεζεο 

Scopus, ελώ ζηελ Google Scholar αξηζκνύληαη 16200 απνηειέζκαηα (ρξεζηκνπνηώληαο σο 

θίιηξν ηελ επηινγή ηαμηλόκεζε θαηά ζπλάθεηα). Πξνζζέηνληαο ηε ιέμε δείθηεο (index), ηα 

απνηειέζκαηα ζηελ Scopus κεηώλνληαη ζηα 1639 θαη ζηελ Google Scholar ζηα 3110 

(ρξεζηκνπνηώληαο ην ίδην θίιηξν σο αλσηέξσ). 

Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ αζρνιεζεί από ηελ δεθαεηία ηνπ 1990, κε ηελ εθηίκεζε ηεο 

παξάθηηαο ηξσηόηεηαο. Ο Γείθηεο Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο-CVI (Coastal Vulnerability Index) 

επηθξάηεζε ζηηο ζύγρξνλεο πξαθηηθέο, σο κηα ζρεηηθά απιή κέζνδνο αμηνιόγεζεο 

ηξσηόηεηαο ησλ αθηώλ, ηδίσο ιόγσ ηεο δηάβξσζεο ή/θαη ησλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ 

(Gornitz et al, 1991). Γηα ηνλ ιόγν απηό, ζηε βηβιηνγξαθία, παξαηεξείηαη όηη αξρηθά ν 

Γείθηεο Παξάθηηαο ηξσηόηεηαο αλαπηύρζεθε κειεηώληαο ηε δηάβξσζε ησλ αθηώλ θάησ από 

ηελ επίδξαζε θπξίσο θπζηθώλ θαηλνκέλσλ. 

Χο δηάβξσζε ησλ αθηώλ, νξίδεηαη ε ζηαδηαθή νπηζζνρώξεζε ηεο αθηνγξακκήο θαη ηεο 

κείσζεο ηεο ζηεξενπαξνρήο ππό ηελ επήξεηα ηεο ζάιαζζαο κεηξνύκελε ζε ρξνληθό νξίδνληα 

ηθαλό λα απνκνλώζεη κηα κέηξεζε από ηηο επηδξάζεηο ηνπ θαηξνύ, ησλ θπκαηηθώλ θαηαηγίδσλ 

θαη ηεο δπλακηθήο ησλ ηδεκάησλ (Doody et al., 2004). 

Ήδε θαηά ην παξειζόλ έξεπλεο έδεημαλ όηη γηα ηελ Δπξώπε έρεη εθηηκεζεί όηη ην 1/5 ησλ 

αθηώλ ηεο ππνρσξνύλ κε ξπζκνύο πνπ αλέξρνληαη κεηαμύ 0,5 θαη 2 m/έηνο  θαη κόιηο ην 8% 

ησλ αθηώλ βξίζθεηαη ζε θάζε ελαπόζεζεο-πξνέιαζεο (European Commission, 2004). 

΢ρεηηθά κε ηελ Διιάδα, ην πνζνζηό ησλ δηαβξσκέλσλ αθηώλ θηάλεη ην 32% (Καξύκπαιεο, 

2010, European Commission, 2004), απμάλνληαο ζεκαληηθά ηνλ Γείθηε Παξάθηηαο 

Σξσηόηεηαο. 

Οη παξάθηηεο δηεξγαζίεο, όπσο νη θπκαηηζκνί, ηα παξάθηηα ξεύκαηα, ε αζηξνλνκηθή θαη ε 

κεηεσξνινγηθή παιίξξνηα ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αύμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο θαη ηεο 
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ζπρλόηεηαο ησλ πιεκκπξηθώλ θαηλόκελσλ αιιά θαη ηελ αλζξώπηλε παξέκβαζε (νηθηζηηθέο, 

ηνπξηζηηθέο, αιηεπηηθέο, γεσξγηθέο δξαζηεξηόηεηεο), επηηαρύλνπλ ην θαηλόκελν ηεο 

δηάβξσζεο ησλ αθηώλ.  

Ζ αληαπόθξηζε ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ ζηα ζελάξηα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, δελ είλαη 

πάληα δπλαηόλ λα ππνινγηζηεί επαθξηβώο θαη ε πξόβιεςε ζρεηηθά κε ηελ εμέιημε ηεο 

αθηνγξακκήο ζπρλά εκπεξηέρεη πςειά πνζνζηά αβεβαηόηεηαο. Γηα ηνλ ιόγν απηό, ήδε από 

πνιύ λσξίο, άξρηζε κηα πξνζπάζεηα απνηύπσζεο ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο κε καζεκαηηθέο 

εθθξάζεηο, κε εηζαγσγή δεηθηώλ, ώζηε λα είλαη δπλαηή ε εθηίκεζε ησλ ζπλεπεηώλ ηεο 

θιηκαηηθήο κεηαβιεηόηεηαο ζε επηκέξνπο ηκήκαηα ησλ αθηνγξακκώλ. Ζ παξαπάλσ εθηίκεζε 

μεθίλεζε ιακβάλνληαο ππόςε δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε θπζηθέο παξακέηξνπο πνπ 

παίδνπλ ξόιν ζηελ εμέιημε θαη ηελ δηακόξθσζε ησλ αθηώλ (Gornitz et al., 1992, Thieler and 

Hammar – Klose, 1999). Από ηηο αξρέο πεξίπνπ ηνπ 21
νπ

 αηώλα, εθηόο από ηηο θπζηθέο 

παξακέηξνπο νη εξεπλεηέο, άξρηζαλ λα ζπλεθηηκνύλ ζηελ ηξσηόηεηα, παξακέηξνπο πνπ 

αθνξνύλ ζηηο αλζξσπνγελείο παξεκβάζεηο (Turner et al., 2003), ζηα θνηλσληθννηθνλνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά κηαο πεξηνρήο (Snoussi, 2007), ζηηο ζπλέπεηεο από ηελ αύμεζε ηεο 

ζπρλόηεηαο ησλ πιεκκύξσλ (Kienberger et al., 2014), ζηελ ηερλνινγηθή επέθηαζε θαη ηελ 

δηαρείξηζε πξνγξακκάησλ εθπαίδεπζεο θαη εθκάζεζεο σο κέηξα κείσζεο ή πξνζαξκνγήο 

ζηηο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο (Iorhen, 2021). H αλαγλώξηζε ηεο εμέιημεο 

ηεο παξάθηηαο δώλεο θαη αιιά θαη ηεο ηξσηόηεηαο αθνινύζσο, επηηξέπεη ηελ δπλαηόηεηα 

ελόο πξνιεπηηθνύ ζρεδηαζκνύ, ν oπνίνο πξνζαξκόδεηαη από ηηο ζρεηηθέο αξρέο θαη ηνπο 

δηαρεηξηζηέο θαη παξέρεη ηε δπλαηόηεηα επέθηαζεο ηεο αλζεθηηθόηεηαο ζηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή θαη ζηε βησζηκόηεηα ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ (Tsaimou et al, 2022). 

΢ηε βηβιηνγξαθία, κπνξνύκε λα εληνπίζνπκε δηάθνξνπο ηξόπνπο εθηίκεζεο ηνπ CVI, 

ρξεζηκνπνηώληαο καζεκαηηθνύο ηύπνπο (Πίλαθαο 2-2). Οη πεξηζζόηεξνη εμ΄απηώλ βαζίδνληαη 

ζε κεγάιν βαζκό ζηνπο Gornitz et al. (1991), ππνινγίδνληαο ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ 

γεσκεηξηθνύ κέζνπ ησλ θαηεγνξηνπνηεκέλσλ κεηαβιεηώλ παξάθηηαο επηθηλδπλόηεηαο. Ζ 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ κέζνπ όξνπ ησλ κεηαβιεηώλ, εληνπίδεηαη ζε δπν πεξηπηώζεηο (Gornitz et 

al., 1991 θαη Hedge & Reju, 2007), ελώ ζε άιιεο δπν πεξηπηώζεηο, ρξεζηκνπνηείηαη θαη ην 

άζξνηζκα θαη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ κέζνπ όξνπ ησλ παξακέηξσλ (Diez et al., 2007, Rao et 

al., 2008). ΢ε έμη πεξηπηώζεηο αμηνιόγεζεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο, ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο 

παξάγνληαο θιηκάθσζεο ή βάξνπο γηα θάζε εμεηαδόκελε κεηαβιεηή (McLaughlin et al., 

2002, McLaughlin and Cooper 2010·, Sterr 2007, Ozyurt and Ergin 2010, Yin et al. 2012, 

Bahinipati, 2014), ελώ ζε άιιεο ηξεηο έξεπλεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε θαλνληθνπνίεζε (Balica et 

al., 2012, Bahinpati, 2014, Sahoo and Bhaskaran, 2018). Οη Arkema et al. (2013), 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηνλ ππνινγηζκό ηνπ γεσκεηξηθνύ κέζνπ ησλ ηαμηλνκεκέλσλ κεηαβιεηώλ 

θαη ζηε ζπλέρεηα εηζήγαγαλ ηα απνηειέζκαηα ζε δπν πιαηθόξκεο νπηηθνπνίεζεο.  
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Πίνακαρ 2-2.   Σξόπνη ππνινγηζκνύ Γείθηε Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο κέζα από ηε βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε. 

Βηβιηνγξαθηθέο 

Αλαθνξέο 

Αληηθείκελν 

Μειέηεο 

Πεξηνρή 

Έξεπλαο 

Δμηζώζεηο Τπνινγηζκνύ Παξάθηηαο 

Σξσηόηεηαο 

Gornitz, 1990, 

1991, Gornitz and 

White 1992, 

Gornitz et al. 

1991, 1997 

Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Ννηηναλαηνιηθέο 

ΖΠΑ 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

CVI=
X1 + X2 + X3 +⋯Xn

n
 

CVI=4*X1+4*X2+2*(X3+X4)+4*X5+2*(X6

+X7) 

Theilerand 

Hammar-Klose 

1999,2000 

Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Αθηέο ΖΠΑ 

(Αηιαληηθόο-

Δηξεληθόο 

Χθεαλόο, Κόιπνο 

Μεμηθνύ) 

CVI= 
(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

McLaughlin et al. 

2002, McLaughlin 

& Cooper, 2010, 

2020. 

Γηάβξσζε Βόξεηα Ηξιαλδία CVI= 
X1 + X2 + X3

3
 

Doukakis, 2005 Γηάβξσζε Πεινπόλλεζνο, 

Διιάδα 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Boruff et al., 2005 Γηάβξσζε Παξάθηηεο 

Πεξηνρέο, ΖΠΑ 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Hedge and Reju, 

2007 

Γηάβξσζε Mangalore, Ηλδία CVI=
X1 + X2 + X3 +⋯Xn

n
 

 

Szlafztein and 

Sterr, 2007 

Γηάβξσζε Para, Βξαδηιία CVI=
1∗𝑋1+0,5∗𝑋2+0,25∗𝑋3+𝑋𝑛

𝑛
+

1∗𝑌1+0,5∗𝑌2+0,25∗𝑌3+𝑌𝑛

𝑛

2
 

 

Diez et al., 2007 Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Buenos Aires, 

Αξγεληηλή 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

CVI= 4*X1+4*X2+2*(X3+X4)+4*X5 

+2*(X6+X7) 

Rao et al., 2008 Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Andhra Pradesh 

Coast, Ηλδία 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

CVI= 4*X1+4*X2+2*X3+X4+X5 

Kumar et al., 2010 Γηάβξσζε Orissa, Ηλδία CVI= 
(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Gaki-

Papanastassiou et 

al.,2010 

Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Πεινπόλλεζνο, 

Διιάδα 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Pendleton et 

al.,2010 

Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Θαιάζζηα Πάξθα 

θαη Μεγάιεο 

Λίκλεο, ΖΠΑ 

CVI= 
(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Ozyurt and Ergin, 

2010 

Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

Γέιηα Goksu, 

Σνπξθία 

CVI= 0,5*sum(X*R)+0,5*sum(Y*R) 
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΢ηάζκεο  

Di Paola et al., 

2011 

Παιίξξνηα San Agustin, 

ΚαλάξηνηΝήζνη 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Balica et al.,2012 Πιεκκύξεο Αξγεληηλή, Ηλδία, 

Μαξόθν, 

Μπαγθιαληέο, 

Φηιηππίλεο, 

Γαιιία, Ηαπσλία, 

Κίλα, Οιιαλδία 

CVI= 
𝐸𝑥𝑝𝑜𝑠𝑢𝑟𝑒 ∗𝑆𝑢𝑠𝑐𝑒𝑝𝑡𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦

𝑅𝑒𝑠𝑖𝑙𝑖𝑒𝑛𝑐𝑒
 

Kumar and 

Kunte, 2012 

Γηάβξσζε/Α

ύμεζο 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Tamil Sadu, Ηλδία CVI= 
(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Yin et al., 2012 Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Κηλεδηθέο Αθηέο CVI= (X1*R1)+(X2*R2)+…(Xn*Rn) 

Thatcher et al., 

2013 

Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Βόξεηεο Αθηέο, 

Κόιπνο Μεμηθνύ 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Arkema et al., 

2013 

Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Αθηνγξακκή 

ΖΠΑ 

CVI= (X1*X2*X3*…Xn)
1/n

 

Bahinipati, 2014 Κπθιώλεο, 

Πιεκκύξεο 

Odisha, Ηλδία CVI=
X1 + X2 + X3 +⋯Xn

n
 

 

Rani et al., 2015 Αύμεζε 

Θαιάζζηαο 

΢ηάζκεο 

Αθηνγξακκή 

Ηλδίαο 
CVI= 

(X1∗X2∗X3∗…Xn )

n
 

 

Sahoo and 

Bhaskaran, 2018 

Κπθιώλεο Odisha, Ηλδία CVI=
X1 + X2 + X3 +⋯Xn

n
 

 

 

΋πσο παξαηεξείηαη, νη πεξηζζόηεξνη εξεπλεηέο ζηεξίρζεθαλ ζην καζεκαηηθό ηύπν ησλ 

Gornitz et al. (1991), ρξεζηκνπνηώληαο έμη θπζηθέο παξακέηξνπο θαη ππνινγίδνληαο ηελ 

ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ γεσκεηξηθνύ κέζνπ απηώλ. Ζ εμίζσζε θαη ε επεμήγεζε ησλ 

παξακέηξσλ αλαθέξνληαη ζηε ΢ρέζε 2.2:  

 

                                                   CVI =  
(𝑎∗𝑏∗𝑐∗𝑑∗𝑒∗𝑓)

6
                                       (2.2) 

 

΋πνπ: 
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a: Γεσκνξθνινγία ηεο αθηήο. 

b: Παξάθηηα θιίζε. 

c: Ρπζκόο κεηαβνιήο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. 

d: Ηζηνξηθή κεηαηόπηζε ηεο αθηνγξακκήο 

e: ΢εκαληηθό κέζν ύςνο θύκαηνο. 

f: Μέζν εύξνο παιίξξνηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα γηα θάζε κεηαβιεηή (a,b,c,d,e,f) απνδίδεηαη κία ηηκή ζηε θιίκαθα από ην έλα 

(01) έσο ην πέληε (05) κε ζεηξά απμαλόκελεο ηξσηόηεηαο: πνιύ ρακειή (very low), ρακειή 

(low), κέηξηα (moderate), πςειή (high) θαη πνιύ πςειή (very high) ηξσηόηεηα. ΋ιεο νη 

κεηαβιεηέο ιακβάλνπλ αξηζκεηηθέο ηηκέο, εθηόο ηεο παξακέηξνπ πνπ αθνξά ζηε 

γεσκνξθνινγία ηεο αθηήο, ε νπνία εθηηκάηαη πνηνηηθά. Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξν, ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αθηώλ γίλεηαη ζύκθσλα κε ην είδνο ηνπο (βξαρώδεηο, ακκώδεηο, ήπηεο, 

κεγάιεο θιίζεο θ.ν.θ) θαη ηελ αληνρή ηνπο ζηελ παξάθηηα δηάβξσζε (Gornitz & White, 

1992). 

Άιινη εξεπλεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ην ίδην ζύζηεκα βαζκνιόγεζεο, βαζηζκέλν ζηηο 

ππάξρνπζεο παξαηεξήζεηο, κεηξήζεηο, δεδνκέλα θαη γλώζεηο, γηα λα εθηηκήζνπλ 

ζπλδπαζηηθά ηελ ηξσηόηεηα πνπ επεξεάδεηαη από ηηο επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο κε 

θνηλσληθννηθνλνκηθνύο θαη ηερληθνύο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο 

(Moreno & Becken, 2009). Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αμηνιόγεζεο, θαηαξηίδεηαη έλαο αξηζκόο 

ζελαξίσλ, από ην πην αηζηόδνμν έσο ην πην απαηζηόδνμν, πνπ δίλεη ηε δπλαηόηεηα εθηίκεζεο 

ησλ κειινληηθώλ επηπηώζεσλ ζην ζύζηεκα έξεπλαο θαη παξάιιεια πξνηείλνληαη ελέξγεηεο 

θαη ζρέδηα πξνζηαζίαο. Δπηζεκαίλεηαη πάλησο όηη ην κεγαιύηεξν ηκήκα ησλ δεκνζηεύζεσλ 

θηλείηαη γύξσ από ηελ επαηζζεζία ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ ηεο ρέξζνπ θαη ησλ λεζησηηθώλ 

πεξηνρώλ ζηηο ζπλέπεηεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο κε ηελ αύμεζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαη 

ηα αθξαία θαηξηθά θαηλόκελα-απξόζκελα θαηξηθά κνηίβα (Bennet et al., 2015). Οη πεξηνρέο 

απηέο είλαη άκεζα εμαξηεκέλεο ρσξηθά, θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά κε ην ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ. 

Μεηά ηελ αλάιπζε ηεο βηβιηνγξαθίαο έγηλε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αλαθνξώλ ζηα 

Τπνθεθάιαηα 2.3.1, 2.3.2 & 2.3.3, ζύκθσλα κε ηηο θαηεγνξίεο παξακέηξσλ ηξσηόηεηαο πνπ 

εμεηάδνληαη αληίζηνηρα. Οη θαηεγνξίεο ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ παξάθηηα ηξσηόηεηα είλαη νη 

θπζηθέο, νη ηερληθέο, νη θνηλσληθννηθνλνκηθέο & νη πεξηβαιινληηθέο θαη αλαιόγσο 

θαηαζθεπάζηεθαλ ηα Γξαθήκαηα 2-1, 2-2, 2-3, 2-4. 
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2.3.1 Φπζηθέο Παξάκεηξνη Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο 

Οη θπζηθέο παξάκεηξνη εμεηάζηεθαλ πξσηαξρηθώο σο δείθηεο γηα ηελ Παξάθηηα Σξσηόηεηα. 

H γεσκνξθνινγία ησλ αθηώλ, ν ξπζκόο εμέιημήο ηνπο, ε παξάθηηα θιίζε, ε άλνδνο ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, ην ύςνο θύκαηνο θαη ην εύξνο ηεο παιίξξνηαο είλαη νη παξάκεηξνη 

(indicators) πνπ εθιακβάλνληαη από ηελ πιεηνλόηεηα ησλ εξεπλεηώλ (Gornitz et al., 1991, 

Hammar – Klose and Thieler, 1999, Pethick et al., 2000, McLaughlin et al., 2010, 

Kantamaneni et al., 2019). ΢ηε βηβιηνγξαθία θάπνηεο θνξέο παξαηεξείηαη δηαρσξηζκόο ησλ 

θπζηθώλ παξακέηξσλ (Pendleton et al., 2004) σο εμήο: 

-Υαξαθηεξηζηηθά ρεξζαίαο θαηάζηαζεο, πεξηιακβάλνληαο ηελ γεσκνξθνινγία, ηελ εμέιημε 

θαη ηελ θιίζε ηεο αθηήο, σο άκεζα ππεύζπλεο γηα ηελ αληίζηαζε ή όρη ζηελ δηάβξσζε,  ηελ 

καθξνρξόληα δηάβξσζε ή πξνέιαζε ηεο αθηήο θαη ηελ επαηζζεζία ηεο αθηήο ζε πιεκκπξηθά 

θαηλόκελα, εμεηάδνληαο ην ζύλνιν ηεο αθηνγξακκήο κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. 

-Υαξαθηεξηζηηθά ζαιάζζηαο θαηάζηαζεο, πεξηιακβάλνληαο ην ύςνο θύκαηνο, ηελ παιίξξνηα 

θαη ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, πνπ ζπκβάιινπλ ζηνπο θηλδύλνπο πιεκκύξαο ελόο 

ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο ηεο αθηνγξακκήο, ζε κηθξή κέρξη πνιύ κεγάιε ρξνληθή θιίκαθα  

Ο δείθηεο πνπ αθνξά ζηε γεσκνξθνινγία θαηέρεη ηε κεγαιύηεξε ζέζε ζηε βηβιηνγξαθία. Ζ 

ύπαξμε ιηκλώλ, πνηακώλ, ρεηκάξξσλ θαζώο θαη ην ζπλνιηθό πδξνγξαθηθό δίθηπν κηαο 

πεξηνρήο ηξνθνδνηεί κε ίδεκα ηνλ παξάθηην ρώξν. Δπίζεο, ε δηακόξθσζε ησλ παξάθηησλ 

γεσκνξθώλ (coastal landforms), όπσο νη ζίλεο (dunes), νη ακκώδεηο ζπγθεληξηθέο παξάθηηεο 

δώλεο (berms), νη εκηζειελνεηδείο ακκώδεηο ζρεκαηηζκνί (beach cups), νη αθηόιηζνη (beach 

rocks) θ.ά., νθείιεηαη ζηελ επεμεξγαζία θαη αλαθαηαλνκή ησλ ηδεκάησλ ηεο παξάθηηαο 

δώλεο από ηηο δηάθνξεο κνξθέο ελέξγεηαο πνπ δξνπλ ζηελ αθηή (Δπειπίδνπ, 2020). Οη 

παξάθηηεο γεσκνξθέο απνηεινύλ ηε θπζηθή απάληεζε-αληίδξαζε ησλ αθηώλ ζηε δηάβξσζε 

θαη ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, πνπ θπξίσο κε ηνπο βξαρώδεηο θξεκλνύο σο 

θπζηθνύο θπκαηνζξαύζηεο πξνζθέξνπλ ζεκαληηθή αληίζηαζε ζηα δηαβξσηηθά θαηλόκελα 

(DeSerio et al., 2018). Οη παξάθηηεο γεσκνξθέο επίζεο, δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηνπ αληίθηππνπ ηεο αλόδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο (Nageswara et al., 2008) 

θαη ζηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηόηεηαο δηαθνξεηηθώλ εδαθώλ θαη κνξθώλ (Kumar et al., 2016), 

ηδηαίηεξα ζηηο ακκώδεηο θαη ρακεινύ αλάγιπθνπ αθηέο.   

Σν είδνο ησλ πεηξσκάησλ κειέηεζαλ νη Ružic et al. (2019) θαη ην ρξεζηκνπνίεζαλ ζαλ 

παξάκεηξν γηα λα ππνινγίζνπλ ηελ παξάθηηα ηξσηόηεηα, ζε κία έληνλα θαξζηηθνπνηεκέλε 

πεξηνρή ζηε λήζν Krk (Κξναηία), πνπ βξίζθεηαη βνξεηναλαηνιηθά ζηελ Αδξηαηηθή Θάιαζζα. 
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Ζ παξάθηηα θιίζε απνηειεί κηα από ηηο ζεκαληηθόηεξεο παξακέηξνπο πξνζδηνξηζκνύ ηεο 

επηθηλδπλόηεηαο κηαο παξάθηηαο πεξηνρήο θαη απηό παξαηεξήζεθε θαη ζην πιήζνο ησλ 

βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ. Ζ θιίζε ησλ αθηώλ ζπλδέεηαη κε ηε θπζηθή αληνρή ηεο αθηώλ 

θαη ηελ ηαρύηεηα κε ηελ νπνία ε αθηνγξακκή ζα ππνρσξήζεη έλαληη θαηάθιηζεο (Sartabakou, 

2013). Οη παξάθηηεο πεξηνρέο κε κηθξή θιίζε κπνξνύλ λα ππνρσξήζνπλ ηαρύηεξα (Yin et al., 

2012), θαζώο κε κηα κηθξή θαηαθόξπθε άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, δύλαηαη λα 

πξνθιεζεί ζεκαληηθή κεηαηόπηζε ησλ πδάησλ πξνο ηελ μεξά. Αληίζεηα, παξάθηηεο πεξηνρέο 

κε κεγάιε θιίζε απνηεινύλ θπζηθό εκπόδην απέλαληη ζηελ ηζρπξή ελέξγεηα πνπ έξρεηαη από 

ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, θπξίσο κέζσ ησλ θπκαηηζκώλ. 

΢εκαληηθή ζέζε ζηελ βηβιηνγξαθία έρεη ην θαηλόκελν ηνπ επζηαηηζκνύ (Rignot et al., 2008), 

ραξαθηεξίδνληαο ην σο ηελ πην δηαδεδνκέλε παγθόζκηα πξνεηδνπνίεζε γηα ηελ αύμεζε ηεο 

παξάθηηαο ηξσηόηεηαο (Allan and Komar, 2006, Nageswara et al., 2009), πνπ νθείιεηαη 

θπξίσο ζηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ θαη ζην ιηώζηκν ησλ πάγσλ 

(Meehl et al., 2006). Ζ άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο παξνπζηάδεη πνιιέο πξνεθηάζεηο. 

Δθηόο από ηηο πιεκκύξεο, κπνξεί λα πξνθύςεη θαη ε βύζηζε ηεο αθηήο (sinking). Ζ παξαπάλσ 

ζπλζήθε κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή παξάθηηα δηάβξσζε, θαζώο ε αλύςσζε ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηνπ βάζνπο ηνπ ζαιάζζηνπ ηκήκαηνο 

ηεο παξαιίαο, επηηξέπνληαο ζε θύκαηα κεγαιύηεξνπ ύςνπο λα θηάζνπλ πην εύθνια ζηελ 

αθηή θαη λα δηαβξώζνπλ ην παξάθηην κέησπν, απνκαθξύλνληαο ηαπηόρξνλα ίδεκα πξνο ην 

ζαιάζζην ππζκέλα (Δπειπίδνπ, 2020). Μαθξνπξόζεζκν απνηέιεζκα είλαη ε απνζάζξσζε 

ηνπ εδάθνπο θαη ππνβάζκηζε ησλ ππόγεησλ πδάησλ (Jana et al., 2016). ΢εκαληηθέο είλαη θαη 

νη θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο επηπηώζεηο, θαζώο κε ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, 

κπνξνύλ λα ραζνύλ κεγάιεο εθηάζεηο γεο (Lewsey et al., 2004). 

Τςειά ζηηο βηβιηνγξαθηθέο θαηαρσξήζεηο είλαη θαη ην ΢εκαληηθό Μέζν Όςνο Κύκαηνο 

(SMWH-Significant Mean Wave Height). Ζ αύμεζε ηνπ ύςνπο ησλ θπκάησλ νδεγεί ζε 

απμεκέλε δηάβξσζε, απμάλνληαο ηαπηόρξνλα ηελ πηζαλόηεηα πιεκκύξαο θαηά κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο θαη ηειηθώο απώιεηα κεγάισλ εθηάζεσλ γεο (Murali et al., 2013). ΢εκαληηθό 

ξόιν επίζεο δηαδξακαηίδεη ζηελ αλαθαηαλνκή ησλ ηδεκάησλ (Kumar et al., 2012). 

Πέξα από ηελ ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο θαη ην ύςνο θύκαηνο, κειεηάηαη θαη ην παιηξξνηαθό 

εύξνο. Ζ αζηξνλνκηθή παιίξξνηα είλαη έλα πεξηνδηθό θαηλόκελν πνπ δεκηνπξγείηαη από ηε 

βαξπηηθή έιμε ηεο ΢ειήλεο θαη ην εύξνο ηεο ππνινγίδεηαη από ηελ θαηαθόξπθε δηαθνξά 

κεηαμύ πςειόηεξεο πιεκκπξίδαο θαη ρακειόηεξεο άκπσηεο (Jana et al., 2016). Μεγάιν 

εύξνο παιίξξνηαο πξνζδηνξίδεη κηα ρσξηθή επέθηαζε ηεο αθηήο όηαλ ππάξρεη θαη κεγάιν 

ύςνο θπκάησλ. Πεξηνρέο κε πςειό εύξνο παιίξξνηαο είλαη επαίζζεηεο ζε κόληκεο πιεκκύξεο, 
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θαζώο απμάλεηαη ε ζαιάζζηα ζηάζκε (Doukakis, 2005) θαη πιήηηνληαη πεξαηηέξσ κε ηελ 

εθδήισζε κεηεσξνινγηθώλ παιηξξνηώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηζρπξώλ θαηαηγίδσλ. 

Άιινη εξεπλεηέο εζηηάδνπλ ζηνπο θηλδύλνπο από έληνλα θαηξηθά θαηλόκελα, ηηο θαηαηγίδεο 

θαη ηνπο θπθιώλεο πνπ δεκηνπξγνύλ πιεκκύξεο, όπσο νη Mahendra et al. (2011), κειεηώληαο 

αθηνγξακκέο ηνπ θόιπνπ ηεο Βεγγάιεο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη από πςειή ηξσηόηεηα. 

΢πρλά νη πιεκκύξεο θαη νη μεξαζίεο πξνθαινύληαη από έλαλ ζπλδπαζκό αθξαίσλ θαηξηθώλ 

θαηλνκέλσλ θαη αλζξσπνγελώλ δξαζηεξηνηήησλ (Shah et  al., 2020).  

Σν πςόκεηξν ησλ αθηώλ είλαη κηα παξάκεξνο πνπ παξαηεξήζεθε ζε αξθεηέο βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο. ΢ε βξαρώδεηο αθηέο κε κεγάιν πςόκεηξν θαη αλάγιπθν, ε επαηζζεζία ζηε 

δηάβξσζε ζεσξείηαη κηθξή, αλ θαη είλαη δύζθνιν λα εμαρζνύλ ζπζηεκαηηθά απνηειέζκαηα κε 

ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν θαη ηνλ ξπζκό αλάπηπμεο απηώλ ησλ αθηώλ. Από ηελ άιιε 

κεξηά, νη βπζηζκέλνη βξάρνη ιεηηνπξγνύλ ζαλ θπζηθνί θπκαηνζξαύζηεο, ηξνπνπνηώληαο ηελ 

πδξνδπλακηθή ηεο παξαιίαο θαη επεξεάδνληαο ηελ κεηαθνξά ησλ ηδεκάησλ (Vousdoukas et 

al., 2007). 

Ζ ζεηζκηθόηεηα είλαη αθόκε κηα παξάκεηξνο πνπ εληνπίζηεθε ζε ζρεηηθέο έξεπλεο παξάθηηαο 

ηξσηόηεηαο, θαζώο πνιιέο παξάθηηεο πεξηνρέο πιήηηνληαη από δπλαηνύο ζεηζκνύο, νη νπνίνη 

ελ δπλάκεη κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ ηζνπλάκη (Kumar et al., 2010).  

Οη θαζηδήζεηο ηεο μεξάο ζε παξάθηηεο πεξηνρέο, παξαηεξείηαη επίζεο ζηε βηβιηνγξαθία, ιόγσ 

θπξίσο ππεξάληιεζεο ησλ ππόγεησλ πδάησλ, όπσο ζηηο δειηατθέο αθηέο ηνπ πνηακνύ Πάδνπ, 

ζηελ Αδξηαηηθή Θάιαζζα (Pirazzoli & Tomasin, 2003) πνπ θηάλεη ~ 2,7 m θαη ησλ πνηακώλ 

Αμηνύ, Αιηάθκνλα θαη Λνπδία, ζην Θεξκατθό Κόιπν πνπ θηάλεη ~ 3,0  m (Stiros, 2001). 

Σέινο, παξάκεηξνη όπσο ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζάιαζζαο θαη αλέκνπ (Chalastani et al., 

2023), ε ηαρύηεηα θαη ε θαηεύζπλζε ησλ αλέκσλ (Chalastani et al., 2023), ε πεξίνδνο ησλ 

θπκάησλ θαη ε βαζπκεηξία (Tsoukala et al., 2015), παξαηεξεζήθαλ ζηελ βηβιηνγξαθία αιιά 

ζε κηθξό πιήζνο αλαθνξώλ. 

Αθνινύζσο, ζπγθεληξώλνληαο ην ζύλνιν ησλ ζεκαληηθώλ θπζηθώλ παξακέηξσλ θαη ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ από ηε βηβιηνγξαθία, θαηαζθεπάζηεθε ην Γξάθεκα 2-1. 
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Γπάθημα 2-1.   Αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο θπζηθέο παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο αθηώλ. 

 

2.3.2 Σερληθέο  Παξάκεηξνη Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο 

Ζ αμηνιόγεζε ησλ ηερληθώλ παξακέηξσλ ζηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηόηεηαο είλαη ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλε. Ζ ύπαξμε νδηθνύ δηθηύνπ, ζηδεξνδξόκνπ, ε απόζηαζε από νηθηζηηθή-αζηηθή 

δώλε (Kantamaneni et al., 2018) θαζώο θαη ηα έξγα πξνζηαζίαο μερσξίδνπλ ζηηο 

βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο. ΢ε θάπνηεο αλαθνξέο, ππάξρεη θαη ε θαηαζθεπή ηνπξηζηηθώλ 

κνλάδσλ σο παξάκεηξνο (Murali et al., 2013). ΢ηα έξγα πξνζηαζίαο εληάζζεηαη ην ζύλνιν 

ησλ ιηκεληθώλ ππνδνκώλ θαη ιηκεληθώλ έξγσλ, σο έξγα πνπ κπνξνύλ λα πεξηνξίζνπλ ηηο 

θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο ησλ πιεκκπξώλ από ηελ έληνλε πδξνδπλακηθή δξάζε ηεο 

ζάιαζζαο. Δπηζεκαίλεηαη όηη θάπνηνη εξεπλεηέο (McLaughlin and Cooper, 2010, Hamid et 

al., 2019) ραξαθηεξίδνπλ θάπνηεο ηερληθέο παξακέηξνπο, όπσο ε ύπαξμε νδηθνύ δηθηύνπ ή 

ζηδεξνδξόκνπ, σο θνηλσληθννηθνλνκηθέο παξακέηξνπο γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ CVI. 
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Γπάθημα 2-2.   Αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο ηερληθέο παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο αθηώλ. 

 

2.3.3 Κνηλσληθννηθνλνκηθέο Παξάκεηξνη Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο 

Οη πιεκκύξεο θαη ε δηάβξσζε ησλ αθηώλ, ζε ζπλδπαζκό κε ηηο θαηαζθεπέο  θαηά κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο, απμάλνπλ ηελ ηξσηόηεηα, απμάλνπλ ηηο πηέζεηο θαη νδεγνύλ ζε κεγαιύηεξεο 

νηθνλνκηθέο απώιεηεο (Kantamaneni et al., 2015). Οη ρξήζεηο γεο, ηαμηλνκνύληαη θπξίσο ζε 

εκπνξηθέο, ζπκπεξηιακβάλνληαο θαη ηηο μελνδνρεηαθέο κνλάδεο-ηνπξηζηηθά θαηαιύκαηα θαη 

ζε θαηνηθίεο (Balica et al., 2012). Οη κεγάιεο εθηάζεηο ηνπ αλνηρηνύ παξάθηηνπ ρώξνπ, πνπ 

ήηαλ ζρεηηθά εύθνια εθκεηαιιεύζηκεο, έρνπλ θαιπθζεί κε βαξηέο θαηαζθεπέο, ζπκβάιινληαο 

ζηελ ππνβάζκηζε επάισησλ θαη επαίζζεησλ πεξηνρώλ (Lewsey et al., 2004). Ζ αγξνηηθή, 

θηελνηξνθηθή θαη βηνκεραληθή εθκεηάιιεπζε ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ επίζεο επεξεάδεη ηελ 

επαηζζεζία ηνπο ζε θνηλσληθννηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο κεηαβνιέο.  Οη ρξήζεηο γεο, 

απνηππώλνληαη κε αμηνπνίεζε δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ, δεκηνπξγώληαο ρσξηθέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε γεσπιεξνθνξηθώλ ινγηζκηθώλ (Yin et al., 2012, Mullick et al., 

2019), αιιά θαη κε ηε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ (΢κεΔΑ), πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ θαηά ηόπνπο αλαγλώξηζε ζεκαληηθώλ ζηνηρείσλ θαη παξακέηξσλ ζε κηα 

παξάθηηα πεξηνρή (Vandarakis et al., 2021). 

Σν ζηνηρείν ηνπ πιεζπζκνύ επηθξαηεί επίζεο ζηηο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο. Ζ ππεξ-

ζπγθέληξσζε αλζξώπσλ ζε ζπλδπαζκό κε ηελ κεγάιε αλάπηπμε ηνπ κεγαιύηεξνπ κέξνπο 

ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ θαη ηαπηόρξνλα ηελ αύμεζε ηεο ζπρλόηεηαο ησλ αθξαίσλ θαηξηθώλ 

θαηλνκέλσλ θαη ησλ πιεκκπξώλ, θαζηζηνύλ ηηο πεξηνρέο απηέο ηδηαίηεξα επάισηεο (Jana et 

al., 2016). Ζ αύμεζε ησλ παξάθηησλ θαηαζηξνθώλ, νη νπνίεο επηθέξνπλ θαη κεγάιν 
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θνηλσληθννηθνλνκηθό θόζηνο, παξαηεξνύληαη θπξίσο ζε παξάθηηεο αζηηθέο πεξηνρέο θαη 

λεζηά ή ζε ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο ζε εθβνιέο πνηακώλ, πεξηνρέο πνπ ραξαθηεξίδνληαη 

θξίζηκεο όζνλ αθνξά ηελ εππάζεηά ηνπο ζε θηλδύλνπο (Hinkel et al., 2010). 

Βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο επίζεο αλαθέξνληαη ζηελ παξάκεηξν ησλ πνιηηηθώλ απνθάζεσλ 

θαη δηαρείξηζεο ηεο ηξσηόηεηαο. Ζ πνιηηηθό-δηνηθεηηθή ζπληζηώζα, πεξηιακβάλεη ην 

δηνηθεηηθό θαη ζεζκηθό ζύζηεκα πνπ εθαξκόδεηαη ζε θάζε πεξηνρή, ηόζν ζε εζληθό όζν θαη 

ζε πεξηθεξεηαθό θαη ηνπηθό επίπεδν. Σν ζύζηεκα πξέπεη είλαη ηθαλό λα αλαπηύζζεη θαη λα 

εθαξκόδεη κε ζπληνληζκέλν ηξόπν δξάζεηο πνπ λα πξνζηαηεύνπλ ηηο παξάθηηεο δώλεο θαη λα 

απμάλνπλ ηελ αλζεθηηθόηεηά ηνπο (Balica et al., 2012). 

Tέινο, εληνπίζηεθαλ αλαθνξέο (ζε κηθξό πιήζνο) πνπ αθνξνύλ ζε παξακέηξνπο πνπ 

αθνξνύλ ζε θνηλσληθέο θξίζεηο, όπσο ζηελ παλδεκία COVID-19 (Armenio et al., 2021, 

Silvast et al., 2021), ζηελ πνιηηηζκηθή θιεξνλνκηά (αξραηνινγηθνί ρώξνη) (DiLuccio et al., 

2018), ζηελ νηθνλνκηθή αμία ηνπ ηνπίνπ (Balica et al., 2012, Kantamaneni et al., 2018) θαη ζε 

θνηλσληθέο παξακέηξνπο όπσο ε θηώρεηα θαη ε αλεξγία (Iorhen, 2021). 

 

 

Γπάθημα 2-3.   Αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο αθηώλ. 

 

2.3.4 Πεξηβαιινληηθέο Παξάκεηξνη Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο 

Παξαηεξήζεθε ζεκαληηθόο αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο 

παξακέηξνπο ζην Γείθηε Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο. Ζ παξάθηηα δώλε, είλαη κηα δώλε 
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ζπλέξγεηαο θαη άγλσζηεο ή δύζθνια πξνβιέςηκεο αιιειεπίδξαζεο δπν ζπγρσλεπκέλσλ 

νηθνζπζηεκάησλ, απηό ηεο ελδνρώξαο θαη ηεο ζάιαζζαο (Tsoukala et al., 2015),  Ζ κόιπλζε 

θαη ξύπαλζε ησλ σθεαλώλ (Bennet et al., 2014), ε κείσζε ηεο βηνπνηθηιόηεηαο (Dryden et 

al., 2022), ε ππεξαιίεπζε ησλ ζαιαζζώλ θαη ε απόζηαζε από πδαηνθαιιηέξγεηεο 

(Πεξηθεξεηαθό ΢ρέδην γηα ηελ Πξνζαξκνγή ζηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή-ΠΔ΢ΠΚΑ Γπηηθήο 

Διιάδνο, 2023) θαη ε απόζηαζε από πξνζηαηεπόκελεο ζαιάζζηεο πεξηνρέο, όπσο ην δίθηπν 

NATURA 2000, (Πεξηθεξεηαθό ΢ρέδην γηα ηελ Πξνζαξκνγή ζηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή-

ΠΔ΢ΠΚΑ Γπηηθήο Διιάδνο, 2023) είλαη νη ζεκαληηθόηεξνη πεξηβαιινληηθνί-νηθνινγηθνί 

δείθηεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ εθηίκεζε ηνπ  CVI. 

 

Γπάθημα 2-4.   Αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο αθηώλ. 

 

2.4 Σξσηόηεηα Ληκέλσλ 
Αληίζηνηρα, γηα ηνπο ιηκέλεο έρεη επηθξαηήζεη ν Γείθηεο Σξσηόηεηαο Ληκέλσλ ή Ληκεληθώλ 

Τπνδνκώλ-PVI (Port Vulnerability Index). Ζ ηξσηόηεηα ησλ ιηκέλσλ γλσξίδεη κηθξόηεξε 

εξεπλεηηθή δξαζηεξηόηεηα ζε ζρέζε κε ηελ ηξσηόηεηα ησλ αθηώλ. Ζ κειέηε ηνπ Γείθηε 

Σξσηόηεηαο ησλ Ληκέλσλ (PVI) είλαη έλα κεηαγελέζηεξν αληηθείκελν επηζηεκνληθήο θαη 

εξεπλεηηθήο κειέηεο, θαζώο νη βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο αξρίδνπλ από ην ηέινο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1990. Οη ιηκεληθέο ππνδνκέο αιιειεπηδξνύλ κε ηηο αθηέο θαη ην αληίζηξνθν, 

είλαη όκσο δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα κε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη δέρνληαη 

δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ πηέζεηο. Εεηήκαηα ιεηηνπξγηθόηεηαο ησλ ιηκέλσλ ππό ην πξίζκα ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο, έρνληαο σο βάζε ηε κεγάιε θπξίσο νηθνλνκηθή ηνπο ζεκαζία, επέβαιε 

ηε κειέηε ησλ ιηκέλσλ σο μερσξηζηά ζπζηήκαηα, ζε ζρέζε κε ηελ επξύηεξε παξάθηηα δώλε. 
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΋κσο είλαη νη δπν ζπζηήκαηα πνπ αιιεινζπλδένληαη, αιιεινεμαξηώληαη θαη 

αιιεινεπεξεάδνληαη. Μεγάιε ζπδήηεζε μεθίλεζε από ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2010 

γηαηί, αλ θαη ε θαηαζθεπή ιηκαληώλ έρεη ζθνπό λα αλαπηύμεη ηηο κεηαθνξέο θαη ηελ 

νηθνλνκία, πνιύ ζπρλά νδεγεί ζε πεξηβαιινληηθή απνηπρία κε θνηλσληθννηθνλνκηθέο 

επηπηώζεηο, όπσο ε πιήξεο εμαθάληζε ηεο ακκώδνπο παξαιίαο ή ε ζνβαξή αιιαγή ηεο 

κνξθνινγίαο ηεο παξαιίαο (Tsoukala et al., 2015).  

΋πσο αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία, ν νξηζκόο ηεο ηξσηόηεηαο ζαιάζζησλ ιηκέλσλ, είλαη ν 

βαζκόο θαηά ηνλ νπνίν νη ιηκέλεο είλαη επαίζζεηνη ή κε ηθαλνί λα αληηκεησπίζνπλ ηηο 

δπζκελείο επηπηώζεηο από δηάθνξνπο θηλδύλνπο, ζπκπεξηιακβάλνληαο απηνύο πνπ απνξξένπλ 

από ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Σν επίπεδν έθζεζεο, επαηζζεζίαο θαη πξνζαξκνζηηθήο ηθαλόηεηαο 

ησλ ιηκέλσλ, θαζνξίδνπλ ην βαζκό ηεο ηξσηόηεηάο ηνπο (IPCC, 2014). 

΢εκαληηθόο αξηζκόο πηέζεσλ πνπ επεξεάδνπλ ην Γείθηε Σξσηόηεηαο Ληκέλσλ είλαη θνηλόο 

κε ηελ Παξάθηηα Σξσηόηεηα, θάηη πνπ καξηπξά ηελ αιιεινζύλδεζε αθηώλ θαη ιηκέλσλ. Ζ 

θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία νπνηαζδήπνηε παξάθηηαο δνκήο αλακέλεηαη λα πξνθαιέζεη 

πεξηβαιινληηθέο θαη θνηλσληθννηθνλνκηθέο επηπηώζεηο. Ο δηαρσξηζκόο απηώλ ησλ 

επηπηώζεσλ πνπ πξνθαινύληαη από ηε δηάβξσζε θαη ηηο αιιαγέο ζηα πδξνδπλακηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ζηηο παξαθείκελεο αθηέο είλαη έλα έξγν αξθεηά δύζθνιν θαη απαηηεηηθό 

(Tsoukala et al., 2015). 

Μεγάινη θίλδπλνη θαη πηέζεηο ζηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο έρνπλ εξεπλεζεί θαη απνηππσζεί από 

δηάθνξεο επηζηεκνληθέο νκάδεο θαη πεδία, όπνπ ην θάζε πεδίν ρξεζηκνπνηεί  ηηο δηθέο ηνπ 

έλλνηεο, κεζόδνπο, ζθειεηό θαη κνληέια ππνινγηζκνύ ξίζθνπ (Lam et al., 2016). Κνηλόο 

ζπληειεζηήο όκσο απνηειεί ε θιηκαηηθή αιιαγή, κε ηηο επηπηώζεηο ηεο ζηνπο ιηκέλεο λα είλαη 

κεγάιεο. 

Δπίζεο, ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο βηβιηνγξαθίαο εζηηάδεη θπξίσο ζηνπο κεγάινπο ιηκέλεο, αλ 

θαη πξόζθαηα κειεηήζεθαλ θαη κηθξά ή πνιύ κηθξά ιηκάληα (ηνπξηζηηθά ή αιηεπηηθά  

θαηαθύγηα) (Kontogianni et al., 2018, Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 2023), σζηόζν 

κπνξεί λα ππάξμνπλ πεξηνξηζκνί ζηελ έξεπλα, πνπ αθνξνύλ ζηελ  έιιεηςε ή ηε ρακειή 

αθξίβεηα ησλ πιεξνθνξηώλ (Izaguirre et al., 2020). 

Αληίζηνηρα, γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ιηκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε εθηελήο βηβιηνγξαθηθή 

αλαδήηεζε γηα δεκνζηεύζεηο εξγαζηώλ, άξζξσλ θαη ζπλεδξίσλ γύξσ από ηελ εθηίκεζε θαη 

ππνινγηζκό ηεο Σξσηόηεηαο ησλ Ληκέλσλ ζηε κεραλή αλαδήηεζεο Scopus θαη Google 

Scholar. ΢πλνιηθά γηα ηελ Παξάθηηα Σξσηόηεηα κειεηήζεθαλ 31 βηβιηνγξαθίεο θαη ε 

δηεξεύλεζε απηώλ νινθιεξώζεθε ην Μάξηην ηνπ 2024, από ηηο νη νπνίεο κόιηο κηα (01) 
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αλαθεξόηαλ θαη ζηελ παξαθνινύζεζε ηεο ηξσηόηεηαο κε ρξήζε ΢κεΔΑ (Tsaimou et al., 

2023). 

Γηα ηελ εύξεζε δεκνζηεύζεσλ ζρεηηθά κε ηελ  παξάθηηα ηξσηόηεηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

ιέμεηο θιεηδηά: ηξσηόηεηα ιηκέλσλ (port vulnerability) θαη δείθηεο ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ (port 

vulnerability index), όπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 2-3. 

 

Πίνακαρ 2-3.   Απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο κε βάζε ιέμεηο- θιεηδηά (PVI) ζε Scopus & Google Scholar, ηειεπηαία 

αλαδήηεζε 03/2024. 

Λέμεηο - Κιεηδηά Αξηζκόο αλαθνξώλ 

Scopus Google Scholar 

Port Vulnerability 1009 544 

Port Vulnerability Index 121 6 

 

Ζ πξώηε αλαδήηεζε θαηαιήγεη ζε έλα πιήζνο 1009 απνηειεζκάησλ ζηε κεραλή αλαδήηεζεο 

Scopus (κελ ιακβάλνληαο ππόςε ηηο αλαθνξέο ζην πεδίν Computer Science), ελώ ζηελ 

Google Scholar αξηζκνύληαη 544 απνηειέζκαηα (ρξεζηκνπνηώληαο σο θίιηξν ηελ επηινγή 

ηαμηλόκεζε θαηά ζπλάθεηα). Πξνζζέηνληαο ηε ιέμε δείθηεο (index), ηα απνηειέζκαηα ζηελ 

Scopus κεηώλνληαη ζηα 121 θαη ζηελ Google Scholar κόιηο 6 απνηειέζκαηα 

(ρξεζηκνπνηώληαο ην ίδην θίιηξν σο αλσηέξσ). 

Μεηά ηελ αλάιπζε ηεο βηβιηνγξαθίαο, ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλαθα 2-4, 

έγηλε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αλαθνξώλ ζηα Τπνθεθάιαηα 2.4.1, 2.4.2 & 2.4.3, ζύκθσλα κε 

ηηο θαηεγνξίεο παξακέηξσλ ηξσηόηεηαο πνπ εμεηάδνληαη αληίζηνηρα. Οη θαηεγνξίεο ησλ 

παξακέηξσλ γηα ηελ Σξσηόηεηα Ληκέλσλ είλαη νη θπζηθέο, νη ηερληθέο, νη 

θνηλσληθννηθνλνκηθέο & νη πεξηβαιινληηθέο θαη αλαιόγσο θαηαζθεπάζηεθαλ ηα Γξαθήκαηα 

2-5, 2-6, 2-7, 2-8. 
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Πίνακαρ 2-4.   Παξάκεηξνη ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ & βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο. 

 

Φ
π
ζ
ηθ

έο
 

      

Παξάκεηξνη Βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο 

Ύςνο θύκαηνο ART, 2012, Kontogianni et al., 2018, 

Izaguirre et al., 2020, Chalastani et al., 

2023, Tsaimou et al., 2023 

Μήθνο θύκαηνο Kontogianni et al, 2018 

Σαρύηεηα αλέκνπ ART, 2012, Chhetri et al., 2015, Lam et 

al., 2016, Izaguirre et a.l, 2020,  

Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 

2023 

Κιίζε αθηήο Messner et al., 2013, Kontogianni et al., 

2018 

Δύξνο παιίξξνηαο Wood et al, 2004, ART, 2012, 

Christodoulou et al., 2018, McIntosh et 

al., 2019, McIntosh et al., 2020,   

Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 

2023 

΢ηάζκε ηεο ζάιαζζαο Hallegate et al., 2010, McLaughin et al., 

2011, ART, 2012,Messner et al.,2013, 

Christodoulou et al., 2018, McIntosh et 

al., 2019, McIntosh et al., 2020, 

Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 

2023 

Τςόκεηξν Kontogianni et al., 2018, McIntosh et al., 

2019,  

Θεξκνθξαζία αηκόζθαηξαο McLaughin et al., 2011, Chhetri et al., 

2015, McIntosh et al., 2019,  Chalastani 

et al., 2023, Tsaimou et al., 2023 

Έληνλα θαηξηθά θαηλόκελα Wood et al., 2004, Hallegate et al., 2010, 

Ragued et al., 2011, McLaughin et al., 

2011,   ART, 2012, Messner et al., 2013, 

Chhetri et al., 2015, Lam et al., 2016, 

Kontogianni et al., 2018, Izaguirre et al., 

2020, McIntosh et al., 2020, Sarpanto et 

al., 2021 

Βξνρή McLaughin et al., 2011,  Chhetri et al., 

2015, Izaguirre et al., 2020, McIntosh et 

al., 2020. 

Πιεκκπξηθά θαηλόκελα Wood et al., 2004, ART, 2012, Lam et 

al., 2016, McIntosh et al., 2019, Izaguirre 

et al., 2020, Chalastani et al., 2023, 

Tsaimou et al., 2023 

Αξηζκόο θαηαζηξνθώλ Wood et al., 2004, ART, 2012, Lam et 

al., 2016, McIntosh et al., 2019, Izaguirre 

et al., 2020  Chalastani et al., 2023, 

Tsaimou et al., 2023 

Καζηδήζεηο  Wood et al., 2004, Lam et al., 2016, 

McIntosh et al., 2017, Chalastani et al., 

2023, Tsaimou et al., 2023  

΢εηζκνί Ragued et al., 2011, Lam et al., 2016, 

Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 

2023 

 

Σ
ερ

λη
θ
έο

 
           

Υσξεηηθόηεηα ιηκέλα ART, 2012, Kontogianni et al., 2018, 

McIntosh et al., 2019, Chalastani et al., 

2023, Tsaimou et al., 2023 

Υξήζε ιηκέλα Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 

2023 

Έξγα πξνζηαζίαο Kantamaneni et al., 2018, Izaguirre et al., 

2020 

Ύςνο πξνβιήηαο Kontogianni et al., 2018 

Πνζνζηό πιεξόηεηαο Ληκέλα Hsieh et al., 2014, Kontogianni et al., 

2018, McIntosh et al., 2019 

Πξνζβαζηκόηεηα Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 

2023 

Οδηθό δίθηπν Wood et al., 2004, Messner et al., 2013, 
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Jian et al., 2019, Izaguirre et al., 2020, 

Sarpanto et al., 2021 Chalastani et al., 

2023, Tsaimou et al., 2023 

Γηαζηάζεηο πινίσλ πνπ ειιηκελίδνληαη Wood et al., 2004 

Turnaround Tsaimou et al., 2023 

Υξόλνο πεξηζηξνθήο Hsieh et al., 2014 

Υξόλνο ηαμηδηνύ Hsieh et al., 2014 

Καηξηθέο ζπλζήθεο θαηά ηε ιεηηνπξγία Leon-Mateos et al., 2021 

Ππθλόηεηα δξνκνινγίσλ Hsieh et al., 2014, Chalastani et al., 2023, 

Tsaimou et al., 2023 

Απόδνζε  γεξαλνγεθπξώλ Jian et al., 2019 

Παξαγσγηθόηεηα απνβάζξαο Hsieh et al, 2014, Izaguirre et al, 2020, 

Leon-Mateos et al., 2021 

Ηιεθηξνληθή επηθνηλσλία Hsieh et al., 2014,  Tsaimou et al., 2023 

Τπνζηεξημηκόηεηα δνκώλ Hsieh et al., 2014, Izaguirre et al., 2020,  

Chalastani et al., 2023 

Απόζηαζε από άιιν ιηκάλη Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 

2023 

Παξνρή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο Hsieh et al., 2014,  Tsaimou et al., 2023 

Παξνρή αεξίνπ Hsieh et al, 2014.,  Tsaimou et al., 2023 

Καηάζηαζε απνβάζξαο Kontogianni et al., 2018 

Τιηθό απνβάζξαο Ragued et al., 2011, Kontogianni et al., 

2018, Tsaimou et al., 2023 

Βάζνο απνβάζξαο Kontogianni et al., 2018, Tsaimou et al., 

2023 

Βάζνο θαλαιηνύ McIntosh et al., 2019,  Izaguirre et al., 

2020, Tsaimou et al., 2023 

Έηνο θαηαζθεπήο Wood et al., 2004, Ragued et al., 2011,  

Chalastani et al., 2023 
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Υαξαθηεξηζηηθά πιεζπζκνύ Wood et al., 2004, ART, 2012, McIntosh 

et al., 2017, Sarpanto et al., 2017, 

Kontogianni et al., 2018 McIntosh et al., 

2019, McIntosh et al., 2020, Tsaimou et 

al., 2023 

Δξγαζηαθή απαζρόιεζε Wood et al., 2004,  ART, 2012, Lam et 

al., 2016, McIntosh et al., 2019, Sarpanto 

et al., 2021, Tsaimou et al., 2023 

Παξαγσγηθόηεηα εξγαζίαο Hsieh et al, 2014 

Υξήζε γεο Wood et al., 2004,  Chalastani et al., 

2023, Tsaimou et al., 2023 

Αμία γεο Wood et al., 2004,  McIntosh et al., 2017 

Πνιηηηζκηθή θιεξνλνκηά Kantamaneni et al., 2018, Tsaimou et al., 

2023 

Δπαγγεικαηηθή ρξήζε Kontogianni et al., 2018,  Sarpanto et al., 

2021, Chalastani et al., 2023, Tsaimou et 

al., 2023 

Κόζηνο αλά θαηαζηξνθή Wood et al., 2004,  ART, 2012, Lam et 

al., 2016, McIntosh et al., 2019, Sarpanto 

et al., 2021, Tsaimou et al., 2023 

Αύμεζε επελδύζεσλ Hsieh et al., 2014 

Λεηηνπξγηθό θόζηνο Chalastani et al., 2023 

Διεύζεξε εκπνξηθή δώλε Hsieh et al., 2014,   Tsaimou et al., 2023 
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Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε McIntosh et al., 2019, Chalastani et al., 

2023, Tsaimou et al., 2023 

Γείθηεο πεξηβαιινληηθήο επαηζζεζίαο McIntosh et al., 2019, McIntosh et al., 

2020, Chalastani et al., 2023, Tsaimou et 

al., 2023 

Απεηινύκελα είδε McIntosh et al., 2019,  Chalastani et al., 

2023, Tsaimou et al., 2023 

Πξνζηαηεπόκελν νηθνζύζηεκα Wood et al., 2004,  McIntosh et al., 2019, 

McIntosh et al., 2020, Chalastani et al., 

2023 

Απόζηαζε από νηθηζηηθή δώλε Chalastani et al., 2023 
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2.4.1 Φπζηθέο Παξάκεηξνη Σξσηόηεηαο Ληκέλσλ 

΢ηηο πεξηζζόηεξεο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο εληνπίδεηαη ε παξάκεηξνο ησλ έληνλσλ 

θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ, εμεηάδνληαο ηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή κειέηεο 

(Wood et al., 2004, Hallegate et al., 2010, Ragued et al., 2011, McLaughin et al., 2011,   

ART, 2012, Messner et al., 2013, Chhetri et al., 2015, Lam et al., 2016, Kontogianni et al., 

2018, Izaguirre et al., 2020, McIntosh et al., 2020, Sarpanto et al., 2021). Ζ ζαιάζζηα ζηάζκε 

αθνινύζσο εμεηάδεηαη ζε αξθεηέο βηβιηνγξαθίεο θαη ζρεηίδεηαη θπξίσο κε ηελ αύμεζε ιόγσ 

θιηκαηηθήο αιιαγήο (Hallegate, 2010, McLaughin et al., 2011, ART, 2012, Messner et al., 

2013, Christodoulou et al., 2018, McIntosh et al., 2019, McIntosh et al., 2020, Chalastani et 

al, 2023., Tsaimou et al., 2023). 

Σν ύςνο θύκαηνο θαη ηα πιεκκπξηθά θαηλόκελα, πνπ παξαηεξνύληαη κεηά από αθξαία 

θαηξηθά θαηλόκελα, πνπ δπλεηηθά κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ κεγάια πξνβιήκαηα ζηηο 

ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ζηνπο πεξηβάιινληεο ρώξνπο ζε πεξίπησζε ππεξρείιηζεο, 

εληνπίδνληαη ζε ζεκαληηθό αξηζκό βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ (Wood et al., 2004, ART, 

2012, Lam et al., 2016, McIntosh et al., 2019, Izaguirre et al., 2020, Chalastani et al., 2023, 

Tsaimou et al., 2023). Ζ παιίξξνηα, εηδηθά ζε πεξηνρέο πνπ παξαηεξείηαη κεγάιν εύξνο, είλαη 

κηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο (Wood et al., 2004, ART, 2012, Christodoulou et al., 2018). 

Σν πςόκεηξν, ε θιίζε ηεο αθηήο, ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ θαη νη θαζηδήζεηο απαζρνινύλ 

αξθεηνύο εξεπλεηέο (Wood et al., 2004, Lam et al., 2016, McIntosh et al., 2017, Kontogianni 

et al., 2018 Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 2023). Ζ ζεξκνθξαζία, πνπ επεξεάδεη 

θηηξηαθέο ππνδνκέο θαη νδνζηξώκαηα, εθθξάδεηαη από ην ζύλνιν ησλ εκεξώλ κε ηηο 

πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο ή ηνλ κέζν όξν (McLaughin et al., 2011, Chhetri et al., 2015, 

McIntosh et al., 2019), ελώ νη έληνλεο θαηαθξεκλίζεηο επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιηκέλα 

ζπλνιηθά (McLaughin et al., 2011,  Chhetri et al., 2015, Izaguirre et al., 2020, McIntoshe et 

al., 2020). 

΢ηνλ αξηζκό ησλ θαηαζηξνθώλ, ζπλππνινγίδνληαη νη θαηαζηξνθέο από θπζηθά αίηηα (θαηξηθά 

θαηλόκελα, ζεηζκνί) αιιά θαη ιόγσ αηπρεκάησλ. ΋ζνλ αθνξά ηνπο ζεηζκνύο, ζπλεθηηκάηαη 

ην θαηά πόζν ζεηζκνγελήο είλαη ε επξύηεξε πεξηνρή ηνπ ιηκέλα, ε ζπρλόηεηα ησλ ζεηζκώλ 

θαη ε αληνρή ησλ ππνδνκώλ ζηνπο ζεηζκνύο, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ειηθία θαη ηελ θαηάζηαζε 

ηεο απνβάζξαο αιιά θαη ηηο αληηζεηζκηθέο πξνδηαγξαθέο πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί (Ragued et 

al., 2011, ART, 2012). 
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Γπάθημα 2-5.   Αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο θπζηθέο παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ. 

 

2.4.2 Σερληθέο Παξάκεηξνη Σξσηόηεηαο Ληκέλσλ 

΢ηηο ηερληθέο παξακέηξνπο, ην νδηθό δίθηπν, δειαδή νη δξόκνη από θαη πξνο ηνλ ιηκέλα, σο 

κέζν επηθνηλσλίαο αιιά θαη δηαθπγήο, εληνπίδεηαη ζηελ πιεηνςεθία ησλ βηβιηνγξαθηθώλ 

αλαθνξώλ (Wood et al., 2004, Messner et al., 2013, Jian et al., 2019, Izaguirre et al., 2020, 

Sarpanto et al., 2021 Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 2023). Αθνινπζνύλ νη 

θαηαζθεπαζηηθέο παξάκεηξνη, όπσο ην ύςνο απνβάζξαο, ην πιηθό θαηαζθεπήο απνβάζξαο, ην 

βάζνο ηεο απνβάζξαο, ηα έξγα πξνζηαζίαο, ην βάζνο ηνπ θαλαιηνύ θαη ε ρσξεηηθόηεηα ηνπ 

ιηκέλα (ART, 2012, Kontogianni et al., 2018, McIntosh et al., 2019, Chalastani et al., 2023, 

Tsaimou et al., 2023), θαζώο επίζεο θαη γηα πνηα ρξήζε θαηαζθεπάδεηαη ν ιηκέλαο 

(Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 2023). 

Παξάκεηξνη πνπ αθνξνύλ ζηα πινία πνπ εμππεξεηνύλ νη ιηκέλεο, όπσο νη δηαζηάζεηο ησλ 

πινίσλ, ν ρξόλνο ηαμηδηνύ θαη ε ππθλόηεηα ησλ δξνκνινγίσλ, εληνπίδνληαη  ζηε 

βηβιηνγξαθία (Hsieh et al., 2014). 

Αθνινύζσο, εληνπίδνληαη παξάκεηξνη πνπ αθνξνύλ ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ιηκέλα όπσο ε 

παξαγσγηθόηεηα απνβάζξαο (Hsieh et al., 2014, Izaguirre et al., 2020, Leon-Mateos et al., 

2021), ε απόδνζε ησλ γεξαλνγεθπξώλ (Jian et al., 2019), ν ρξόλνο πεξηζηξνθήο (Hsieh et al., 

2014), θαζώο επίζεο ε παξνρή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο θαη αεξίνπ θαη ε ειεθηξνληθή 

επηθνηλσλία (Hsieh et al., 2014). 
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Γπάθημα 2-6.  Αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο ηερληθέο παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ. 

 

2.4.3 Κνηλσληθννηθνλνκηθέο Παξάκεηξνη Σξσηόηεηαο Ληκέλσλ 

Ζ έθζεζε ηνπ πιεζπζκνύ θαη ησλ πεξηνπζηαθώλ ζηνηρείσλ (επηρεηξήζεηο, θαηνηθίεο) πνπ ζα 

επεξεαζηνύλ από ηηο επηπηώζεηο πιεκκπξώλ ζε πεξίπησζε απνπζίαο ηθαλώλ 

αληηπιεκκπξηθώλ έξγσλ, απνηεινύλ ζεκαληηθέο παξακέηξνπο (Wood et al., 2004, ART, 

2012, McIntosh et al., 2017, Sarpanto et al., 2017, Kontogianni et al., 2018 McIntosh et al., 

2019, McIntosh et al., 2020, Tsaimou et al., 2023). ΢εκαληηθή είλαη θαη ε εξγαζηαθή 

απαζρόιεζε, κε επαγγέικαηα πνπ αθνξνύλ ζην ιηκέλα θαη γύξσ από απηόλ, θαζώο ζε 

πεξίπησζε νπνηνζδήπνηε θαηαζηξνθήο, δεκηνπξγνύληαη θνηλσληθννηθνλνκηθά πξνβιήκαηα 

(Wood et al., 2004,  ART, 2012, Lam et al., 2016, McIntosh et al., 2019, Sarpanto et al., 

2021, Tsaimou et al., 2023). 

΢ηε βηβιηνγξαθία εληνπίδεηαη επίζεο ην θόζηνο αλά θαηαζηξνθή (θπζηθά θαηλόκελα, 

αηπρήκαηα, εθξήμεηο, ηξνκνθξαηηθέο ελέξγεηεο) θαη ε πνιηηηζκηθή θιεξνλνκηά (Wood et al., 

2004,  ART, 2012, Lam et al., 2016, McIntosh et al., 2019, Sarpanto et al., 2021, Tsaimou et 

al., 2023). 

Αριθμόσ Αναφορών

0

5

10

Χ
ω

ρ
ιτ

ικ
ό

τθ
τα

Π
ρ

ο
ς

β
α

ς
ιμ

ό
τθ

τα

Π
υ

κν
ό

τθ
τα

 δ
ρ

ο
μ

ο
λο

γί
ω

ν

Τπ
ο

ς
τθ

ρ
ιξ

ιμ
ό

τθ
τα

 δ
ο

μ
ϊ

ν

Χ
ρ

ό
νο

σ 
π

ερ
ις

τρ
ο

φ
ι

σ

Π
α

ρ
ο

χι
 ρ

εφ
μ

α
το

σ

Π
α

ρ
ο

χι
 α

ερ
ίο

υ

Δ
ρ

ό
μ

ο
ι

Δ
ια

ς
τά

ς
ει

σ 
π

λο
ίω

ν

Κ
α

τά
ς

τα
ς

θ
 α

π
ο

β
ά

κ
ρ

α
σ

Τλ
ικ

ό
 α

π
ο

β
ά

κ
ρ

α
σ

Π
α

ρ
α

γω
γι

κό
τθ

τα
 ε

ρ
γα

ς
ία

σ

Θ
λε

κτ
ρ

ο
νι

κι
 ε

π
ικ

ο
ιν

ω
νί

α

Α
π

ό
ς

τα
ς

θ
 α

π
ό

 ά
λλ

ο
 λ

ιμ
ζν

α

Υψ
ο

σ 
π

ρ
ο

β
λι

τα
σ

Ζρ
γα

 π
ρ

ο
ς

τα
ς

ία
σ

Β
ά

κ
ο

σ 
κα

να
λι

ο
φ

Ζτ
ο

σ 
κα

τα
ς

κε
υ

ι
σ

Χ
ρ

ό
νο

σ 
τα

ξι
δ

ίο
υ

Π
λθ

ρ
ό

τθ
τα

 λ
ιμ

ζν
α

Χ
ρ

ι
ς

θ
 λ

ιμ
ζν

α

Κ
α

ιρ
ικ

ζσ
 ς

υ
νκ

ι
κε

σ

Α
π

ό
δ

ο
ς

θ
 γ

ερ
α

νο
γε

φ
υ

ρ
ϊ

ν

Β
ά

κ
ο

σ 
α

π
ο

β
ά

κ
ρ

α
σ

Π
α

ρ
α

γω
γι

κό
τθ

τα
 α

π
ο

β
ά

κ
ρ

α
σ

Τεχνικέσ Παράμετροι Λιμένων



« ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ ΥΡΗ΢Η 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

29 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

Δπίζεο, νη ρξήζεηο γεο είλαη κηα παξάκεηξνο πνπ εληνπίζηεθε θαη ζηελ παξάθηηα ηξσηόηεηα 

(Wood et al., 2004,  Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 2023). Ζ αμία ηεο γεο βξέζεθε ζε 

δπν βηβιηνγξαθίεο (Wood et al., 2004,  McIntosh et al., 2017). 

Σέινο, παξάκεηξνη όπσο ε παξαγσγηθόηεηα εξγαζίαο, ε αύμεζε επελδύζεσλ θαη ε ειεύζεξε 

εκπνξηθή δώλε (Hsieh et al., 2014, Tsaimou et al., 2023), αθνξνύλ κεγάινπο εκπνξηθνύο 

ιηκέλεο. 

 

 

Γπάθημα 2-7.   Αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο 

ιηκέλσλ. 

 

2.4.4 Πεξηβαιινληηθέο Παξάκεηξνη Σξσηόηεηαο Ληκέλσλ 

΢ηηο πεξηβαιινληηθέο παξακέηξνπο, ν δείθηεο πεξηβαιινληηθήο επαηζζεζίαο θαη ην 

πξνζηαηεπόκελν νηθνζύζηεκα (ρισξίδα & παλίδα), βξέζεθαλ ζηηο πεξηζζόηεξεο 

βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο  (McIntosh et al., 2019, McIntosh et al., 2020, Chalastani et al., 

2023, Tsaimou et al., 2023). Ζ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε αλαθέξεηαη ζην ζύλνιν ησλ εκεξώλ 

πνπ νη ξύπνη ζηελ αηκόζθαηξα ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή είλαη πάλσ από ηα θπζηνινγηθά 

όξηα (McIntosh et al., 2019, Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 2023). 

Σέινο, ε παξάκεηξνο ησλ απεηινύκελσλ εηδώλ βξέζεθε ζε ηξεηο αλαθνξέο (McIntosh et al., 

2019,  Chalastani et al., 2023, Tsaimou et al., 2023), ελώ νη Chalastani et al., (2023) 

ρξεζηκνπνηνύλ ηελ απόζηαζε από νηθηζηηθή πεξηνρή σο πεξηβαιινληηθή παξάκεηξν. 
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Γπάθημα 2-8.   Αξηζκόο βηβιηνγξαθηθώλ αλαθνξώλ γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ. 
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3 Παρακολούθηςη (Monitoring) Σρωτότητασ Ακτών & 

Λιμένων  
 

3.1 Γεληθά 
Ζ παξάθηηα δώλε είλαη κηα δπλακηθή, ζπλερώο κεηαβαιιόκελε πεξηνρή, ε νπνία δέρεηαη 

πνιιαπιέο πηέζεηο (Arkema et al., 2013). Ζ κεηαβνιή ζηελ παξάθηηα κνξθνινγία είλαη κηα 

θπζηθή, ζπλερήο δηαδηθαζία πνπ ζπκβαίλεη δηαρξνληθά ζηνλ πιαλήηε καο ιόγσ δηάθνξσλ 

παξαγόλησλ, όπσο ην ηδεκαηνινγηθό ηζνδύγην, ην ηνπηθό θπκαηηθό θαη παιηξξνηαθό θιίκα, ηα 

έληνλα θαηξηθά θαηλόκελα θαη νη αιιαγέο ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο, πξνθαιώληαο αιιαγέο 

ζηελ αθηνγξακκή θαη απμάλνληαο ηνλ θίλδπλν πιεκκύξαο, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο κε ρακειό 

πςόκεηξν (Linham & Nicholls, 2012). Σαπηόρξνλα, είλαη κηα δώλε πνιύ ζεκαληηθή γηα ηνλ 

άλζξσπν, θαζώο ιόγσ ησλ γεσγξαθηθώλ ηεο ραξαθηεξηζηηθώλ, ζπγθεληξώλεη κεγάιε 

αλάπηπμε ηνπ εκπνξίνπ θαη άιισλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ζπλεηζθέξεη ζε κεγάιν βαζκό ζηηο 

νηθνλνκίεο ησλ ρσξώλ (Kantamaneni, 2016). Οη θπζηθνί παξάγνληεο ζε ζπλδπαζκό κε ηηο 

αλζξσπνγελείο παξεκβάζεηο, όπσο ε αζηηθνπνίεζε, ε εθβηνκεράληζε θαη ε αλάπηπμε ησλ 

κεηαθνξώλ (Armenio et al., 2019),θαζηζηνύλ ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ηδηαίηεξα επάισηεο. ΢ην 

πιαίζην ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, εηδηθά ζε ππθλνθαηνηθεκέλεο παξάθηηεο πεξηνρέο, νη 

κεηαβνιέο κπνξεί λα είλαη ηόζν κεγάιεο, πνπ κπνξνύλ λα πεξηνξίζνπλ δξακαηηθά ή αθόκε 

θαη εκπνδίζνπλ ηηο θπζηθέο πξνζαξκνζηηθέο δηαδηθαζίεο (European Environment Information 

and Observation Network -ETCCCA, 2011). Οη κεηαβνιέο ηεο παξάθηηαο δώλεο απνηεινύλ 

θίλδπλν, πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθέο δεκηέο θαη δηαηαξαρέο ιόγσ δηάβξσζεο θαη 

πιεκκύξαο (Linham & Nicholls, 2012). Ζ ύπαξμε ιηκέλσλ αθόκε θαη ζε ζεκαληηθή 

απόζηαζε από ηελ αθηή, ππάξρεη πεξίπησζε λα ζπκβάιεη ζηελ αύμεζε ηεο παξάθηηαο 

δηάβξσζεο (Foti et al., 2023).  

Οη ιηκέλεο ππόθεηληαη θαη απηνί ζε πεξηβαιινληηθέο θαη εμσηεξηθέο δπλάκεηο (ASCE, 2015), 

θαζώο θαη ζε δηεξγαζίεο γήξαλζεο, πνπ επεξεάδνπλ ιεηηνπξγηθά θαη δνκηθά ηελ ππνδνκή θαη 

κεηαβάιινπλ ηελ ζπλνιηθή ηνπο θαηάζηαζε. Ζ αιιειεπίδξαζε θπζηθώλ, αλζξσπνγελώλ, 

θνηλσληθννηθνλνκηθώλ θαη πεξηβαιινληηθώλ παξαγόλησλ, επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκό έλα 

ζύζηεκα ιηκεληθώλ ππνδνκώλ (Tsaimou et al., 2023). Φπζηθέο θαηαζηξνθέο, όπσο θπθιώλεο, 

ζεηζκνί θαη ηζνπλάκη (Wood et al., 2012, Jian et al., 2019), αλζξσπνγελείο θαηαζηξνθέο, 

όπσο εθξήμεηο (Cao & Lam, 2019) θαη νη επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο (Kontogianni et 

al., 2019, McIntosh & Becker, 2020), κπνξνύλ δπλεηηθά λα πξνθαιέζνπλ ζεκαληηθέο 

αιινηώζεηο θαη βιάβεο ζηηο ιηκεληθέο ππνδνκέο θαη γεληθά λα επεξεάζνπλ ηε 

ιεηηνπξγηθόηεηα θαη ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνπλ. 

Ζ αλάγθε θαηαγξαθήο, απνηύπσζεο θαη κειέηεο ηεο κεηαβιεηόηεηαο θαη ησλ αιιαγώλ πνπ 

ζπκβαίλνπλ ζηηο αθηέο θαη ζηνπο ιηκέλεο, νδήγεζε ηελ εξεπλεηηθή θνηλόηεηα ζηελ 
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αλαδήηεζε ιύζεσλ αλάπηπμεο κεζόδσλ παξαθνινύζεζεο, ώζηε λα κπνξέζεη λα απεηθνληζηεί  

ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα θαη ε δηαρείξηζε ηεο παξάθηησλ πεξηνρώλ 

λα είλαη πην απνηειεζκαηηθή (Laporte-Fauret et al., 2019). ΢ηελ 3
ε
 Έθζεζε ηεο IPCC, ε 

παξαθνινύζεζε ησλ αθηώλ σο κέζνδνο, αλαγλσξίζηεθε σο ην «θιεηδί» γηα ηελ θαιύηεξε 

θαηαλόεζε ησλ πηζαλώλ επηπηώζεσλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηνλ παξάθηην ρώξν. Απνηειεί 

ηελ βάζε γηα ηηο κειέηεο ζρεδηαζκνύ θαη δηαρείξηζεο ησλ αθηώλ, ηεο εθηίκεζεο ησλ 

αλζξσπνγελώλ επηπηώζεσλ θαη ηεο πξόβιεςεο ηεο κειινληηθήο θαηάζηαζεο ησλ παξαιηώλ 

(Archetti et al., 2020). ΋ζνλ αθνξά ηνπο ιηκέλεο, ε ζπζηεκαηηθή παξαθνινύζεζε θαη 

θαηαγξαθή ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ησλ ππνδνκώλ είλαη αλαγθαία, πξνθεηκέλνπ λα 

δηεξεπλεζεί ε ιεηηνπξγηθή ηνπο επάξθεηα θαη ε κειινληηθή ρξήζε ηνπο ζε ζπλζήθεο 

δηαθνξεηηθέο από ηηο αληίζηνηρεο ηνπ ζρεδηαζκνύ ηνπο (Tsoukala et al., 2015). 

Ζ αμηνπνίεζε  ηεο παξαθνινύζεζεο ζπλνδεύεηαη από κηα πιεζώξα κεζόδσλ ή ζπλδπαζκό 

κεζόδσλ, πνπ αλάινγα κε ην πεδίν πνπ εθαξκόδεηαη δίλεη ηα απαξαίηεηα ή επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα. ΢ηελ ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη νη δεκνθηιέζηεξεο κέζνδνη παξαθνινύζεζεο 

αθηώλ θαη ιηκέλσλ κε έκθαζε ζηηο κεζόδνπο ηειεαλίρλεπζεο. 

 

3.2 Παξαθνινύζεζε αθηώλ 
Ζ παξαθνινύζεζε ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ είλαη έλαο όξνο  πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα 

λα πεξηγξάςεη ηε ζπιινγή, αλάιπζε θαη απνζήθεπζε πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά κε ηηο κεηαβνιέο 

ζηελ παξάθηηα δώλε θαζώο θαη ηελ αληαπόθξηζε πξνο απηέο. ΢ε κηα θξίζηκε πεξηνρή, όπσο ν 

παξάθηηνο ρώξνο, πνπ απνηειεί ηελ δηεπαθή κεηαμύ ζαιάζζησλ, γήηλσλ θαη αλζξσπνγελώλ 

δπλάκεσλ (Vitousek et al., 2022), ε παξαθνινύζεζε ησλ αθηώλ πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα  

παξνρήο ηόζν πνηνηηθώλ όζν θαη πνζνηηθώλ πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά κε ηηο αιιαγέο πνπ 

ζπληεινύληαη, ηνλ ξπζκό κεηαβιεηόηεηαο θαη ηηο ηάζεηο εμέιημεο ησλ κεηαβιεηώλ πνπ 

ιακβάλνληαη ππόςε. 

Καζώο νη αθηέο απνηεινύλ πνιπδηάζηαηα ζπζηήκαηα κε πνηθίια ραξαθηεξηζηηθά, έλα επξύ 

θάζκα παξαγόλησλ κπνξεί λα παξαθνινπζεζεί θαη λα αμηνινγεζεί. ΢ηελ βηβιηνγξαθηθή 

αλαδήηεζε εληνπίζηεθαλ θπζηθνί παξάγνληεο, όπσο ην ραξαθηεξηζηηθό ύςνο θύκαηνο 

(Thieler & Hammar Klose, 1999), νη αιιαγέο ζην πιάηνο αθηήο (Ruzic et al., 2019), ε 

κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο (Vandarakis et al., 2021), ν ξπζκόο εμέιημεο ηεο 

αθηνγξακκήο (Thieler & Hammar Klose, 1999, Vasilakis et al., 2016), ε παιίξξνηα (DiPaola 

et al., 2011), ε επίδξαζε ησλ θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ ζηηο παξάθηηεο γεσκνξθέο (Evelpidou et 

al., 2021). Παξάγνληεο πνπ νθείινληαη ζε αλζξσπνγελείο παξεκβάζεηο επίζεο 

θαηαγξάθνληαη, όπσο ε ύπαξμε δόκεζεο θνληά ζηελ αθηνγξακκή θαη ε θαηαζθεπή 

παξάθηησλ έξγσλ πξνζηαζίαο (Kantamaneni et al., 2019), νη πηέζεηο από ηε δεκνγξαθηθή 
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αύμεζε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνύ πνπ δεη θνληά ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο (Boruff 

et al., 2005), νη ρξήζεηο γεο (Ruzic et al., 2019), θαζώο επίζεο θαη πεξηβαιινληηθνί 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην παξάθηην ζύζηεκα, όπσο ε ύπαξμε απεηινύκελσλ θαη 

πξνζηαηεπόκελσλ εηδώλ θαη πεξηνρώλ (Zhang et al., 2020). 

Οη αθξηβείο θαη επαλαιακβαλόκελεο παξαθνινπζήζεηο είλαη δηαδηθαζίεο απαξαίηεηεο σο 

πξνο ηελ πηζαλή ιήςε έγθαηξσλ θαη ηεθκεξησκέλσλ απνθάζεσλ. Οη ζπζηεκαηηθέο 

παξαθνινπζήζεηο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ θαηαλόεζε ησλ πεξίπινθσλ παξάθηησλ 

δηαδηθαζηώλ θαη ηεο απόθξηζεο ησλ αθηώλ ζηε δηάβξσζε από ηελ θπκαηηθή ελέξγεηα θαη ηηο 

παξάθηηεο ππνδνκέο (Madipally et al., 2023). ΢ρεηηθέο κειέηεο ζηξαηεγηθνύ ζρεδηαζκνύ, 

όπσο ηα ΢ρέδηα Γηαρείξηζεο Αθηνγξακκώλ (SMPs-Shoreline Management Plants), 

εμαξηώληαη από αμηόπηζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα θαζώο θαη ελεκεξσκέλεο πιεξνθνξίεο, πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ηελ δπλεηηθή αύμεζε ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο. Ζ παξαθνινύζεζε ησλ αθηώλ είλαη απαξαίηεηε γηα ηνπο κειεηεηέο θαη 

ηηο δηαρεηξηζηηθέο αξρέο, γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε θαη αμηνιόγεζε ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο ζηνλ παξάθηην  ρώξν, αιιά θαη ηε δπλαηόηεηα κηαο αζθαιέζηεξεο «πξόβιεςεο» 

γηα ηελ κειινληηθή θαηάζηαζε ζην ρώξν απηό (UK Environment Agency, 2010). Οη 

εξεπλεηηθέο θαη δηαρεηξηζηηθέο δξαζηεξηόηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο παξάθηηεο δώλεο, 

ρξεηάδνληαη γεσρσξηθέο αλαιύζεηο θαη αθξηβή δεδνκέλα ώζηε λα θαηαιήμνπλ ζε νξζνύο 

ηξόπνπο δηαρείξηζεο ησλ αθηώλ θαη ηνπ ζαιάζζηνπ ρώξνπ, έρνληαο παξάιιεια σο ππόβαζξν 

πεξηβαιινληηθέο πνιηηηθέο. 

Ηζηνξηθά, ε ζπιινγή δεδνκέλσλ ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο, πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηηο αλάγθεο 

εθπόλεζεο εξεπλώλ, αλαιύνληαο ηηο παξάθηηεο δηεξγαζίεο. Tα κέζα παξαθνινύζεζεο όκσο 

ήηαλ πεξηνξηζκέλα θαη ζπρλά ηα δεδνκέλα ησλ παξαηεξήζεσλ δελ απνζεθεύνληαλ ή δελ 

αμηνπνηνύληαλ κε ζσζηό ηξόπν (UK Environment Agency, 2010). 

Πξηλ ηε δεθαεηία ηνπ 1970, νη αλαινγηθνί ηνπνγξαθηθνί ράξηεο, από in situ έξεπλα, 

απνηέιεζαλ ηελ θύξηα πεγή πιεξνθνξηώλ ζε κειέηεο πνπ αλαπηύρζεθαλ, θαζώο ζηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο  δελ ππήξραλ δηαζέζηκα δεδνκέλα (Apostolopoulos & 

Nikolakopoulos, 2021). Οη κεηξήζεηο πεδίνπ, απνηέιεζαλ ηελ πξσηαξρηθή κέζνδν 

παξαθνινύζεζεο ηνπ παξάθηηνπ ρώξνπ. ΢ύκθσλα κε ηνπο Thom & Hall (1991), oη 

επαλαιακβαλόκελεο ηνπνγξαθηθέο έξεπλεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ 

γεσκνξθνινγηθώλ αιιαγώλ ζηηο παξαιίεο. Οη ηνπνγξαθηθέο κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηνύληαη 

παξαδνζηαθά κε επίγεηεο ηερληθέο όπσο GPS (Global Positioning System)- GNSS (Global 

Navigation Satellite System) ή TS (Total Stations) (LeMauff et al., 2018). Ζ πεξηνδηθόηεηα 

ησλ κεηξήζεσλ θαη ησλ παξαηεξήζεσλ ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα ζηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο κειέηεο, παξέρνπλ δεδνκέλα, ζρεηηθά κε ηηο αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζε απηέο. 
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΋κσο, απαηηείηαη εηδηθά εμνπιηζκέλν πξνζσπηθό θαη ηθαλόο αξηζκόο αηόκσλ πνπ δηεμάγνπλ 

ηηο κεηξήζεηο ή εηδηθά πξνζαξκνζκέλα νρήκαηα θαη εθηηκώληαο ην πςειό θόζηνο θαζώο θαη 

ην ρξόλν δηεμαγσγήο ηεο έξεπλαο, ε κέζνδνο απηή είλαη απνηειεζκαηηθή κόλν ζε κηθξέο θαη 

εύθνια πξνζβάζηκεο αθηέο (Baptista et al., 2008). Δπίζεο, παξαηεξήζεηο παξάθηησλ αιιαγώλ 

κε πςειή ρσξνρξνληθή αλάιπζε, ππάξρνπλ κόλν ζε έλαλ κηθξό αξηζκό επαξθώο 

παξαθνινπζνύκελσλ πεξηνρώλ (Vitousek et al., 2023). 

Πνιινί εξεπλεηέο εθπόλεζαλ κειέηεο παξαθνινύζεζεο ησλ αθηώλ, βαζηζκέλνη ζηε κέζνδν 

ησλ επηηόπησλ πεξηνδηθώλ εξεπλώλ θαη ζηε ζπλέρεηα, κε ηελ ηερλνινγηθή αλάπηπμε κε ηελ 

εηζαγσγή RTK-GPS (Real-Time Kinematic) θαη ζπζηεκάησλ θακεξώλ πςειήο αλάιπζεο, 

όπσο π.ρ ην ζύζηεκα ARGUS (Holman & Stanley, 2007), ηνπο δόζεθε ε δπλαηόηεηα λα 

εκπινπηίζνπλ ηελ έξεπλά ηνπο θαη λα ηελ ζπλερίζνπλ κέρξη θαη ζήκεξα. ΢ηνλ Πίλαθα 3-1, 

θαηαγξάθεηαη κηα ζεηξά σο άλσ εξεπλώλ. 

 

Πίνακαρ 3-1.   Πνιπεηείο παξαθνινπζήζεηο αθηώλ αλά ηνλ θόζκν. (Πεγή: Harley et al, 2011). 
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Lacey and Peck (1998) Rhode Island (ΖΠΑ) Μεληαία 

Wijnberg and Terwindt, 

1995, Kroon et al., 

2008, Quartel et al., 2008 

Noordwijk , (Οιιαλδία) Δηήζηα 

Rozynski et al., 

2001, Rozynski, 2005 

Lubiatowo (Πνισλία) Μεληαία 

Wright and Short, 

1984, Short and Trembanis, 

2004, Ranasinghe et al., 

2004, Callaghan et al., 2008 

Collaroy–Narrabeen 

(Απζηξαιία) 

Μεληαία 

Thom and Hall, 

1991, McLean and Shen, 

2006 

Moruya (Απζηξαιία) Μεληαία 

Kuriyama, 2002, Kuriyama 

et al., 2008 

Hasaki (Ηαπσλία) Ζκεξήζηα 

 

 

Με ην πέξαο ησλ εηώλ, γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ αθηώλ, ε εξεπλεηηθή θνηλόηεηα 

επηθεληξώζεθε ζηηο κεζόδνπο ηειεπηζθόπεζεο (Zanutta et al., 2020), εληνπίδνληαο 

ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο επί ηνπ πεδίνπ ηερληθέο, όπσο ε 

γξήγνξε θαη ζπρλόηεξε απόθηεζε δεδνκέλσλ, ε ηαρύηεξε θαη πην απηνκαηνπνηεκέλε 

επεμεξγαζία θαη ην κεγαιύηεξν εύξνο δεηγκαηνιεςίαο (Malthus & Mumby, 2001). 
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Ζ δνξπθνξηθή ηειεπηζθόπεζε είλαη πνιύ ζεκαληηθή κέζνδνο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ ζηνλ παξάθηην ρώξν, θαζώο κπνξνύλ λα κειεηεζνύλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, ηόζν ρξνληθά όζν θαη ρσξηθά (Belezza et al., 2014). Οη δνξπθνξηθέο 

εηθόλεο παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πνηόηεηα ησλ αησξνύκελσλ ηδεκάησλ πνπ 

εηζέξρνληαη, εμέξρνληαη ή κέλνπλ ζε έλα δεδνκέλν ζύζηεκα. Δπίζεο ε δνξπθνξηθή 

παξαθνινύζεζε  ησλ παξάθηησλ ηδεκάησλ παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε δηαρείξηζε ηνπ 

ειέγρνπ ησλ πιεκκπξώλ θαη ηεο παξάθηηαο δηάβξσζεο, όπσο επίζεο θαη ζηε δηαζθάιηζε ηεο 

δηαηήξεζεο ησλ θπζηθώλ πόξσλ πνπ αθζνλνύλ ζηελ παξάθηηα δώλε (Chavez, 2007). Οη 

Ferrentino et al., 2023, πξόζθαηα ρξεζηκνπνίεζαλ κεηξήζεηο ξαληάξ SAR (Synthetic 

Aperture Radar), νη νπνίεο ζηέιλνληαη απνκαθξπζκέλα από επξσπατθό δνξπθόξν 

Copernicus, γηα ηελ παξαθνινύζεζε αθηώλ ηεο λόηηαο Ηηαιίαο. 

Ζ ρξήζε ζηαζεξώλ επίγεησλ θακεξώλ, απνηειεί κηα απνκαθξπζκέλε κέζνδν 

παξαθνινύζεζεο θαη κέηξεζεο παξάθηησλ δηεξγαζηώλ. Σα δεδνκέλα ιακβάλνληαη απηόκαηα 

θαη πεξηνδηθά κε ςεθηαθέο εηθόλεο πςειήο αλάιπζεο, ελώ ζαλ κέζνδνο παξέρεη ηε 

δπλαηόηεηα κειέηεο κηαο ζεηξάο ρσξηθώλ θαη ρξνληθώλ θιηκάθσλ από ζπγθξηκέλα δηαδνρηθά 

πξνθίι αθηώλ ζε αξθεηά κεγάιε έθηαζε (Nieto et al., 2010). Δλώ ην θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

θαη δηαρείξηζεο ηνπ εμνπιηζκνύ είλαη κηθξό, ππάξρεη όκσο πεξηνξηζκόο ζηελ απνζήθεπζε 

ησλ δεδνκέλσλ, ε νπνία ζα κπνξνύζε λα είλαη θνζηνβόξα γηα απνκαθξπζκέλνπο ηζηόηνπνπο 

(Valentini et al., 2017). Με ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ επηθνηλσληώλ θαη ησλ 

πιεξνθνξηώλ, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ρεηξηζκνύ ησλ θακεξώλ από απόζηαζε δηαδηθηπαθά 

(Ahn et al., 2017).  

΢ε παξάθηηεο κειέηεο, ην αεξνκεηαθεξόκελν ξαληάξ LiDAR πνπ ζπλδέεηαη κε GPS-RTK, 

παξέρεη γξήγνξεο, αθξηβείο, ζπλερείο θαη πςειήο αλάιπζεο ηνπνγξαθηθά δεδνκέλα γηα 

κεγάιεο έθηαζεο πεξηνρέο (Krabill, 2000). ΢ε ζύγθξηζε κε έξεπλεο παξαθνινύζεζεο αθηώλ 

πνπ παξέρνπλ δηαθξηηή δεηγκαηνιεςία δεδνκέλσλ ζε δπν δηαζηάζεηο, νη έξεπλεο κε LiDAR, 

παξέρνπλ ζπλνπηηθά ηνπνγξαθηθά δεδνκέλα ζε ηξείο δηαζηάζεηο (Pye & Blott, 2016). Καζώο 

ε ηερλνινγία ησλ ΢κεΔΑ θαη ησλ αηζζεηήξσλ  ζπλερώο αλαπηύζζεηαη θαη ην θόζηνο ηνπο 

κεηώλεηαη, ζπζθεπέο  LiDAR θαη ζπζθεπέο πνπ κπνξνύλ λα θάλνπλ ππεξθαζκαηηθέο ιήςεηο, 

εθαξκόδνληαη εύθνια θαη ιεηηνπξγνύλ ζσζηά ζε κηθξά κε επαλδξσκέλα αεξνρήκαηα (Lewis 

et al., 2020). 

Ζ ηερλνινγία ησλ ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ ζηελ παξαθνινύζεζε ηεο 

παξάθηηαο δώλεο, παξέρεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα πνπ αθνξνύλ ζηελ αθξίβεηα ησλ 

κεηξήζεσλ θαη ζηελ αλάιπζε πνιιαπιήο θιίκαθαο. Ζ ηειεπηζθόπηζε κε UAVs δίλεη ζην 

ρξήζηε ηνλ έιεγρν ηεο εηθόλαο θαη μεπεξλάεη ην ράζκα ζηελ πνηόηεηα ησλ απνηειεζκάησλ 

κεηαμύ ησλ επίγεησλ παξαηεξήζεσλ θαη εηθόλσλ πνπ ιακβάλνληαη από ηνπο ζπκβαηηθνύο 

δνξπθνξηθνύο αηζζεηήξεο (d’Oleire-Oltmanns et al., 2012). Παξάιιεια, ηα ΢κεΔΑ 
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απνηεινύλ έλα παλίζρπξν εξγαιείν γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ αιιαγώλ ζηελ 

γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο έξεπλαο κε ζεκαληηθά ρακειό θόζηνο (Cook, 2017). Ζ ρξήζε 

ηεο κεζόδνπ ηεο θσηνγξακκεηξίαο κε δεδνκέλα πηήζεσλ από ΢κεΔΑ (Turner et al., 2016) 

θαη παξάιιεια ρξήζε Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ (GIS) γηα αλάιπζε 

δεδνκέλσλ, είλαη ηερληθέο πνπ θαιύπηνπλ κεγαιύηεξν εύξνο έξεπλαο κε πην αθξηβή 

απνηειέζκαηα. (Chapapria et al., 2022). 

 

Εικόνα 3-1.   Μέζνδνη παξαθνινύζεζεο αθηώλ, ηδία ζρεδίαζε κε εθαξκνγή ηερλεηήο λνεκνζύλεο. 

 

3.3 Παξαθνινύζεζε Ληκέλσλ 
Οη ιηκέλεο, είηε πξόθεηηαη γηα κεγάισλ δηαζηάζεσλ εκπνξηθά ιηκάληα, πνπ απνηεινύλ 

θαζνξηζηηθό παξάγνληα ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θιάδνπ ηεο λαπηηιίαο θαη βαζηθό ηνκέα 

ηεο παγθόζκηαο νηθνλνκίαο, είηε γηα αιηεπηηθά θαηαθύγηα θαη ιηκάληα αλαςπρήο, δέρνληαη ηηο 

πηέζεηο πνπ αζθνύληαη θαη ζηηο αθηέο, θαζώο απνηεινύλ ηκήκα ηεο παξάθηηαο δώλεο. Ζ ζέζε 

ηνπ ιηκέλα ζηελ αθηνγξακκή θαη ε έθζεζή ηνπ ζηνπο δηάθνξνπο κεραληζκνύο δηάβξσζεο θαη 

αθξαίσλ θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ, απμάλνπλ ηελ επαηζζεζία ηνπ, θαη γηα ηνλ ιόγν απηό νη 

ιηκέλεο ζρεδηάδνληαη κε δηαθνξεηηθέο πξνδηαγξαθέο από άιιεο ππνδνκέο πνπ ζρεδηάδνληαη 

γηα πην «θηιηθά» πεξηβάιινληα. Δθηόο ησλ θπζηθώλ πηέζεσλ, νη ιηκεληθέο ππνδνκέο δέρνληαη 

κηα ζεηξά θνηλσληθννηθνλνκηθώλ θαη πεξηβαιινληηθώλ πηέζεσλ, πνπ κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ 

ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη θαη΄ επέθηαζε ηελ βησζηκόηεηά ηνπ (Bocchini et al., 2014). Γηα ηελ 
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ελίζρπζε ηεο αλζεθηηθόηεηαο ησλ ιηκέλσλ, ε νπνία ζπλδέεηαη κε πηζαλέο βιάβεο θαη 

αζηνρίεο ή ηελ ηθαλόηεηα απόθξηζεο ηεο ππνδνκήο (Tsaimou et al., 2023), είλαη απαξαίηεηε 

ε παξαθνινύζεζε θαη ε ζπλερήο αμηνιόγεζε ησλ ιηκέλσλ, παξέρνληαο πνζνηηθέο θαη 

πνηνηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο κεηαβνιέο πνπ ζπληεινύληαη. 

Καζώο θαη νη ιηκέλεο είλαη πνιύπινθα ζπζηήκαηα θαη ιεηηνπξγνύλ σο πνιύπιεπξα δίθηπα 

πνπ πεξηιακβάλνπλ δηαθνξεηηθά ζηνηρεία (θπζηθά, δνκηθά, πεξηβαιινληηθά), έλα εθηεηακέλν 

θάζκα παξαγόλησλ θαηαγξάθνληαη θαη αμηνινγνύληαη. ΢ηελ βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε 

εληνπίζηεθαλ θπζηθνί παξάγνληεο, όπσο νη επηδξάζεηο ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο (Smith, 

1991), ε ζεξκνθξαζία, ε ζπρλόηεηα βξνρνπηώζεσλ θαη ε ηαρύηεηα αλέκνπ (Chhetri et al., 

2014), νη επηδξάζεηο ησλ θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ (Achilopoulou et al., 2020). Σερληθνί-

δνκηθνί παξάγνληεο παξαθνινπζνύληαη, όπσο νη ξσγκέο ζε ηκήκαηα ηεο ππνδνκήο (Santos et 

al., 2012), ε δηάβξσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο από ηελ επίδξαζε ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο 

θαζώο θαη ε απνιέπηζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε ηελ εκθάληζε ησλ αδξαλώλ πιηθώλ (Tsaimou 

et al., 2023), ε κεηαθίλεζε ηκεκάησλ ζσξάθηζεο θπκαηνζξαύζηε (Melchers, 2020), ην 

κέγεζνο ηεο ιηκελνιεθάλεο (Cho et al., 2017). Κνηλσληθννηθνλνκηθνί παξάγνληεο επίζεο 

παξαθνινπζνύληαη, όπσο ν πιεζπζκόο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, ε απόζηαζε από αζηηθή 

πεξηνρή θαζώο επίζεο θαη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο, όπσο ε απόζηαζε από 

πδαηνθαιιηέξγεηεο θαη αξραηνινγηθνύο ρώξνπο (Tsaimou et al., 2023). 

΢εκαληηθόο παξάγνληαο πνπ πξέπεη λα παξαθνινπζείηαη είλαη ε ζπζζώξεπζε θεξηώλ πιηθώλ 

ζηε ιηκελνιεθάλε ή ζην δίαπιν λαπζηπινΐαο, εκπνδίδνληαο ηελ αζθαιή δηέιεπζε πινίσλ 

κεγάινπ βπζίζκαηνο. Σν θαηλόκελν ζπλαληάηαη ζηηο πεξηπηώζεηο, όπνπ ζηελ επξύηεξε 

παξάθηηα πεξηνρή εθβάιινπλ πνηάκηα ή αθόκε θαη κηθξόηεξα ξέκαηα ή ρείκαξξνη θαη ζηηο 

πεξηπηώζεηο αλάπηπμεο ηζρπξώλ παξάθηησλ ξεπκάησλ. Μεγάινη όγθνη θεξηώλ πιηθώλ 

κπνξνύλ λα θξάμνπλ ιεηηνπξγηθά κέξε ηνπ ιηκέλα, απαηηώληαο βπζνθνξήζεηο αλά ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ζπλερή έιεγρν κε εθζθαθή, κεηαθνξά θαη απόζεζε ησλ 

βπζνθνξεκάησλ (Μέκνο, 2013). Δπίζεο, ε ζπζζώξεπζε ησλ θεξηώλ κπνξεί λα επέιζεη θαη 

ιόγσ έληνλεο απνξξνήο όκβξησλ πδάησλ, ηδηαίηεξα θαηά ηε δηάξθεηα έληνλσλ θαηαηγίδσλ 

πνπ είλαη πηζαλή ε δεκηνπξγία πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ θαηά κήθνο ησλ θξεπηδσκάησλ, κε 

απνηέιεζκα ν ιηκέλαο λα θαζίζηαηαη κε ιεηηνπξγηθόο. Οη παξάθηηεο απνξξνέο, κεηά από 

έληνλεο θαηαηγίδεο, ζπληεινύλ ζηε ξύπαλζε ηνπ εζσηεξηθνύ ηνπ ιηκέλα κε βαξέα κέηαιια 

θαη άιιεο νπζίεο. Ζ παξαθνινύζεζε, ε ζπζηεκαηηθή θαη ζπλερόκελε εθηίκεζε ησλ άκεζσλ 

θαη έκκεζσλ απνηειεζκάησλ ηεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο ζην πεξηβάιινλ (όπσο π.ρ. ε 

ξύπαλζε), κπνξεί λα παίμεη θνκβηθό ξόιν ζηελ πινπνίεζε ησλ πνιηηηθώλ ηνπ ιηκέλα θαη 

ζηελ αμηνιόγεζε ησλ επηινγώλ δηαρείξηζεο (Wooldridge et al., 1999). 

Ζ θαηαγξαθή, ν έιεγρνο θαη ε έγθαηξε επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ζηε ιεηηνπξγία ησλ 

ιηκαληώλ, πνπ αθνξνύλ ζηελ απνδνηηθόηεηα ησλ ζπζηεκάησλ θνξησ-εθθόξησζεο, ζηελ 
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επάξθεηα ησλ ζπζηεκάησλ επηθνηλσλίαο, ζηελ ύπαξμε ρώξσλ απνζήθεπζεο ησλ 

εκπνξεπκάησλ, ζηελ αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο, είλαη δηαδηθαζίεο απαξαίηεηεο πνπ 

αλαβαζκίδνπλ ηελ πνηόηεηα ηνπ ιηκέλα θαη κεηώλνπλ ηελ ηξσηόηεηά ηνπ. 

Χζηόζν, ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη θαη ε παξαθνινύζεζε ησλ κεηαβνιώλ ζηε δνκηθή 

θαηάζηαζε ηεο ιηκεληθήο ππνδνκήο, νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηελ επαηζζεζία ηνπ ιηκέλα. Ζ 

έγθαηξε αλίρλεπζε πηζαλώλ δνκηθώλ παζνινγηώλ ησλ ζηνηρείσλ ππνδνκήο θαη ε ζσζηή 

εθηέιεζε ησλ εξγαζηώλ ζπληήξεζεο, δηαζθαιίδνπλ ηε ιεηηνπξγηθόηεηα θαη ηελ αζθάιεηα 

ησλ ρξεζηώλ (Jofre-Briceno et al., 2021). Οη ζπζζσξεπκέλεο βιάβεο ζα κπνξνύζαλ λα είλαη 

απνηέιεζκα γήξαλζεο, έθζεζεο ησλ ππνδνκώλ ζε δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο  ή 

θόπσζε. Ζ θαιή θαηάζηαζε ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ ιηκέλα θαη ε απνπζία θζνξώλ, όπσο 

π.ρ. απνθνιιήζεηο ή ξεγκαηώζεηο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, δηαβξσηηθά θαηλόκελα ζηελ απνβάζξα 

ή/θαη αζηνρίεο ζηελ ζσξάθηζε, κπνξνύλ λα επηκεθύλνπλ ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ. Απόηνκε 

απώιεηα ηεο δπλαηόηεηαο ή ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο πηζαλόηαηα είλαη απόξξνηα θπζηθώλ ή 

αλζξσπνγελώλ θαηαζηξνθώλ, όπσο νη ππξθαγηέο ή νη εθξήμεηο (Achilopoulou et al., 2020).  

Οη απαξαίηεηεο ππνδνκέο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιηκέλα (ζύκθσλα κε ASCE, 2015) πνπ 

εθαξκόδεηαη ε παξαθνινύζεζε θαη ε ζπζηεκαηηθή αμηνιόγεζε, ηαμηλνκνύληαη ζε: 

 Δζσηεξηθά, όπσο πξνβιήηεο θαη θξεπηδόηνηρνη. 

 Δμσηεξηθά, όπσο πξνθπιαθηήξηνη ηνίρνη, ιηζνξξηπέο θαη θπκαηνζξαύζηεο. 

Οη κέζνδνη παξαθνινύζεζεο ππνδνκώλ ηαμηλνκνύληαη (ζύκθσλα κε ASCE, 2015) όπσο ζηνλ 

Πίλαθα 3-2. 

 

Πίνακαρ 3-2.   Μέζνδνη παξαθνινύζεζεο ιηκεληθώλ ππνδνκώλ. (Πεγή: ASCE, 2015). 

ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΖ΢Ζ ΤΠΟΓΟΜΖ΢ 

Οπηηθέο κέζνδνη Με θαηαζηξεπηηθέο 

κέζνδνη (NDT) 

Καηαζηξεπηηθέο 

κέζνδνη (DT) 

Μόληκνη αηζζεηήξεο 

 Οπηηθέο επηζεσξήζεηο Θεξκνγξαθία Λήςε ππξήλσλ Μεηξεηέο θαηαπόλεζεο 

Λήςε θσηνγξαθηώλ ΢ύζηεκα γεσξαληάξ 

(GRP) 

Λήςε πιηθνύ Κιηλόκεηξα 

 Αθνπζηηθή εθπνκπή Σεζη ηόλησλ Cl
-
 Μεηξεηέο επηηαρύλζεσο 

 Σερληθέο δόλεζεο   

 ΢θπξί ηνπ Schmidt   

 Σειεπηζθόπηζε 

(Remote Sensing) 

  

 Με επαλδξσκέλα 

νρήκαηα (UAV) 
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Ζ δπζθνιία ζηελ απνηειεζκαηηθή απνγξαθή ζηνηρείσλ, ε έιιεηςε πθηζηάκελσλ 

πιεξνθνξηώλ, ε θαζπζηέξεζε ζηελ ςεθηνπνίεζε πιεξνθνξηώλ θαη ε κηθξή έσο αλύπαξθηε 

ρξήζε εξγαιείσλ δηαρείξηζεο πεξηνπζηαθώλ ζηνηρείσλ, θαζηζηνύλ ηελ παξαθνινύζεζε ησλ 

ιηκεληθώλ εγθαηαζηάζεσλ αλαγθαία δηαδηθαζία (Jofre-Briceno et al., 2021). ΢ε αζηηθέο 

πεξηνρέο, ε αλάγθε παξαθνινύζεζεο ησλ ιηκεληθώλ ππνδνκώλ ζπλερώο γίλεηαη θαη 

κεγαιύηεξε, εηδηθά όηαλ παξαηεξείηαη κεησκέλε ηθαλόηεηα ζρεδηαζκνύ ησλ ιηκέλσλ, θπξίσο 

ιόγσ βιαβώλ ή ππνβάζκηζεο ησλ ππνδνκώλ θαζώο θαη αύμεζε ησλ απαηηήζεσλ 

εμππεξέηεζεο ησλ πινίσλ κε κεγάια θνξηία όπνπ απαηηείηαη αλαβάζκηζε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη ππεξεζηώλ. Σέηνηεο ζπλζήθεο απνηεινύλ πξόθιεζε γηα ηνπο δηαρεηξηζηέο 

ησλ ιηκέλσλ, ώζηε λα αλαπξνζαξκόδνπλ ηηο πξαθηηθέο παξαθνινύζεζεο, ώζηε λα 

δηαζθαιίζνπλ ηηο απξόζθνπηεο ιεηηνπξγίεο θαη ηε δεκόζηα αζθάιεηα (Tsaimou et al., 2013). 

Βαζηθό ζηνηρείν ηεο αμηνιόγεζεο ηεο ππνδνκήο γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ θαη ηε δηαρείξηζε 

ελόο ιηκέλα, απνηεινύλ νη επηζεσξήζεηο. Ζ παξαθνινύζεζε κέζσ ησλ επηζεσξήζεσλ, είλαη 

κηα ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία πνπ απνηππώλεη ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε (ASCE, 2015). 

Έρνπλ αλαπηπρζεί ηερληθνί νδεγνί πνπ νξίδνπλ κηα ζεηξά πξνηύπσλ γηα ηηο ιηκεληθέο 

ππνδνκέο, ιόγσ ηεο πνιππινθόηεηαο ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο. Σα πξόηππα απηά, 

ζρεηίδνληαη κε ηηο θαηαζθεπαζηηθέο πξαθηηθέο, ην πιηθό πνπ θαηαζθεπάδνληαη νη ππνδνκέο, 

ην νπνίν είλαη ζπλήζσο νπιηζκέλν ζθπξόδεκα, ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθώλ θαη 

άιια δεηήκαηα ζπληήξεζεο (Jofre-Briceno et al., 2021). 

Με ηελ πξόνδν ηεο επηζηήκεο θαη ηε ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο, ε παξαθνινύζεζε 

ησλ ιηκεληθώλ ππνδνκώλ δηελεξγείηαη κε κεγαιύηεξε ηαρύηεηα θαη απνκαθξπζκέλα, 

ρξεζηκνπνηώληαο κεζόδνπο ηειεπηζθόπεζεο. Ζ κεζνδνινγία απηή πεξηιακβάλεη δεδνκέλα 

από δνξπθόξνπο (satellite data), αεξνθσηνγξαθίεο, ζεξκηθέο απεηθνλίζεηο θαη απεηθνλίζεηο 

κε Lidar (Campell  & Wynne, 2011). Βαζηθόο ζηόρνο είλαη ε ιήςε θαη ε επεμεξγαζία 

θσηνγξαθηώλ ώζηε λα αληιεζνύλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ πεξηνρή ή ην αληηθείκελν κειέηεο θαη 

αθνινύζσο λα γίλεη ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ από εηδηθά ινγηζκηθά γεσπιεξνθνξηθήο.  

Μηα πνιύ θαιή κέζνδνο ηειεπηζθόπεζεο είλαη ε ρξήζε κε επαλδξσκέλσλ νρεκάησλ πνπ κε 

εηδηθά πξνζαξκνζκέλεο θάκεξεο, κπνξνύλ λα απνηππώζνπλ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζην 

πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο ηνπο (Tsaimou et al. 2023, UAV-driven approach for assisting 

structural health monitoring of port infrastructure). Ζ ηαμηλόκεζή ηνπο, ζύκθσλα κε Shojaei 

et al. (2018), πεξηγξάθεηαη ζηνλ Πίλαθα 3-3. 

Ζ ρξήζε ησλ κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθώλ σο λέα κέζνδνο ηειεπηζθόπεζεο, κπνξεί λα 

δώζεη ώζεζε ζηελ έξεπλα, θαζώο κπνξνύλ λα πεηάμνπλ ζρεδόλ παληνύ θαη λα αιιάμνπλ 

εύθνια θαη γξήγνξα παξαηεξνύκελε ζέζε θαη γσλία (Koeva et al., 2016). Σα ΢κεΔΑ 

παξέρνπλ ηε δπλαηόηεηα ιήςεο εηθόλσλ θαη θαηαγξαθήο πιεξνθνξηώλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ 
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ζε όιν ηνπο ην εύξνο, ελώ κπνξνύλ λα εμνπιηζηνύλ κε δηαθόξσλ εηδώλ θακεξώλ θαη 

ζπζθεπώλ. Δίλαη ζπζηήκαηα πνπ κπνξνύλ λα εθηεινύλ επηζεσξήζεηο ζηηο ππνδνκέο θαη λα 

δώζνπλ έγθαηξεο πξνεηδνπνηήζεηο γηα πηζαλέο αιινηώζεηο ηεο ππνδνκήο είηε ιόγσ 

ζπζζσξεπκέλεο βιάβεο είηε ιόγσ αθξαίσλ γεγνλόησλ (Achillopoulou et al., 2020). 

 

Πίνακαρ 3-3.   Σύπνη κε Δπαλδξσκέλσλ Ορεκάησλ. (Πεγή: Shojaei et al., 2020). 

Σύπνο Πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο 

Με Δπαλδξσκέλν ΋ρεκα Δδάθνπο 

(Unmanned Ground Vehicle, UGV) 

Έδαθνο θαη ζηεξεέο επηθάλεηεο 

Με Δπαλδξσκέλν Αεξόρεκα (UAV) Άλσζελ ηνπ εδάθνπο 

Με Δπαλδξσκέλν Τπνβξύρην ΋ρεκα 

(Unmanned Underwater Vehicle, UUV) 

Τπνζαιάζζην πεξηβάιινλ 

Με Δπαλδξσκέλν ΋ρεκα Δπηθαλείαο 

(Unmanned Surface Vehicle, USV) 

 

Δπηθάλεηα λεξνύ/ζάιαζζαο 

Με Δπαλδξσκέλν Θαιάζζην ΋ρεκα 

(Unmanned Marine Vehicle, UMV) 

 

Τπνζαιάζζην πεξηβάιινλ-Δπηθάλεηα 

λεξνύ/ζάιαζζαο 

 

3.4 Παξαθνινύζεζε αθηώλ θαη ιηκέλσλ κε ρξήζε ΢κεΔΑ 
΋πσο αλαθέξζεθε θαη ζην Τπνθεθάιαην 3.3, ηα κε επαλδξσκέλα αεξνρήκαηα απνηεινύλ έλα 

ηδηαίηεξα σθέιηκν εξγαιείν γηα ηελ παξαθνινύζεζε θαη ηελ ραξηνγξάθεζε πεξηνρώλ 

(Drummond et al., 2015). Ζ ηερλνινγία ησλ ΢κεΔΑ απνδεηθλύεηαη όηη είλαη κηα 

αληαγσληζηηθή ηερληθή απόθηεζεο δεδνκέλσλ πνπ ιεηηνπξγεί ρσξίο άλζξσπν-πηιόην πάλσ 

ζην ζθάθνο (Koeva et al., 2016). Σερληθά, ηα κε επαλδξσκέλα αεξνρήκαηα κπνξνύλ λα 

πεηάμνπλ παληνύ, κε κεγάιε επειημία, θαιύπηνληαο ηελ πεξηνρή παξαθνινύζεζεο ζε κηθξό 

ρξνληθό δηάζηεκα (Watts et al., 2012). 

Καηά ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ρξεζηκνπνηνύληαη αεξνρήκαηα, πνπ είλαη πνιπθόπηεξα ή 

ζηαζεξήο πηέξπγαο (fixed-wing) (Turner et al., 2016), ελώ ηα ηειεπηαία ρξόληα ζηα 

αεξνρήκαηα ζηαζεξήο πηέξπγαο εθαξκόδνληαη θαη ξόηνξεο-VTOL (Vertical Take Off and 

Landing), ώζηε λα κπνξνύλ λα απνγεησζνύλ θαη λα πξνζγεησζνύλ θάζεηα (Ricaud et al., 

2023). Πξόθεηηαη γηα πιαηθόξκεο κηθξνύ κεγέζνπο RTF (Ready-To-Fly). Γηαζέηνληαο 

ςεθηαθέο θάκεξεο πςειήο επθξίλεηαο θαη ηαπηόρξνλα ρακεινύ θόζηνπο, GPS θαη 

απνζεθεπηηθνύο ρώξνπο δεδνκέλσλ, ινγηζκηθά επεμεξγαζίαο εηθόλαο, πνιπθαζκαηηθνύο-

ππεξθαζκαηηθνύο θαη ζεξκηθνύο αηζζεηήξεο θαη LiDAR, πξνζθέξνπλ εμειηγκέλα κέζα γηα 

ηελ απόθηεζε κεγάινπ αξηζκνύ εηθόλσλ θαη βηληενζθνπήζεσλ αλάιπζεο 4Κ ή θαη 8Κ. 
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Γηα ηε ρξήζε ησλ ΢κεΔΑ ζηελ παξαθνινύζεζε ησλ αθηώλ θαη ιηκέλσλ, απαηηείηαη σο 

σθέιηκν θνξηίν ζην ζθάθνο κηα πςειήο επθξίλεηαο θάκεξα, ην ζύζηεκα GNSS θαη ε IMU 

(Inertial Measurement Unit) (Colomina & Molina, 2014), ελώ ρξεζηκνπνηνύληαη κέζνδνη 

θσηνγξακκεηξίαο. Σν ζθάθνο, θαηά ηελ πηήζε ζηελ πεξηνρή κειέηεο, εθηειεί 

επηθαιππηόκελεο γεσαλαθεξκέλεο ιήςεηο. ΢ηε ζπλέρεηα, νη εηθόλεο επεμεξγάδνληαη κέζσ 

ινγηζκηθώλ θσηνγξακκεηξίαο  θαη αλαπαξάγνληαη λέθε ζεκείσλ (point clouds), DEMs 

(Digital Elevation Models), νξζνθσηνράξηεο ή ηξηζδηάζηαηα κνληέια. ΢ηνπο 

νξζνθσηνράξηεο, όηαλ ε αθξίβεηα ησλ ζπζηεκάησλ GNSS είλαη πεξηνξηζκέλε, ιακβάλνληαη 

κε εξγαζία πεδίνπ ζηαζεξά ζεκεία γεσαλαθνξάο ζην έδαθνο-GCPs (Ground Control Points) 

θαη ελζσκαηώλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηνπ ράξηε, ώζηε λα δηαηεξείηαη ν 

πξνζαλαηνιηζκόο θαη ε αθξηβή ζέζε ησλ εηθόλσλ θαη λα γίλεηαη ε νξζή ελζσκάησζε ηνπ 

νξζνθσηνράξηε ζε άιια ρσξηθά δεδνκέλα (Koeva et al., 2016). Έπεηηα, ηα δεδνκέλα 

εηζάγνληαη ζηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ-GIS (Geographic Information 

Systems), όπνπ επεμεξγάδνληαη, αλαιύνληαη θαη ηειηθώο εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα, πνπ 

βνεζνύλ ζηε ιήςε απνθάζεσλ (Parthasarathy & Deka, 2019). 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ κε επαλδξσκέλσλ αεξνρεκάησλ ζηελ παξαθνινύζεζε ησλ αθηώλ θαη 

ιηκέλσλ απμάλεηαη ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξόληα, απινπνηώληαο ηηο δηαδηθαζίεο έξεπλαο 

θαη πξνζθέξνληαο γξήγνξνπο θαη νηθνλνκηθνύο ηξόπνπο ζπιινγήο δεδνκέλσλ. Ζ εξεπλεηηθή 

θνηλόηεηα, ζην πιαίζην  παξαθνινύζεζεο ησλ αθηώλ κε ρξήζε ΢κεΔΑ, επηθεληξώζεθε ζηε 

γεσκνξθνινγία ησλ αθηώλ (Papakonstantinou et al., 2016), ζηελ εθηίκεζε ηεο δηάβξσζεο 

κεηά από θαηαηγίδεο θαη πιεκκπξηθά θαηλόκελα (Turner et al., 2016, Laporte-Fauret et al., 

2019), ζηελ εμέιημε ηεο αθηνγξακκήο (Zanutta et al., 2020), ζηελ εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο 

ηξσηόηεηαο (Armodio et al., 2022, Tsaimou et al., 2022). Ζ εθαξκνγή ησλ ΢κεΔΑ ζηελ 

παξαθνινύζεζε ησλ ιηκέλσλ, εληνπίδεηαη ζηελ θαηάζηαζε ησλ ιηκεληθώλ εγθαηαζηάζεσλ 

(Jofré-Briceño et al.,2021, Tsaimou et al., 2023), ζηελ εθηίκεζε ηξσηόηεηαο ησλ ιηκέλσλ 

(Tsaimou et al., 2023), ζηελ θαηάζηαζε ησλ έξγσλ πξνζηαζίαο ηνπ ιηκέλα (Tsaimou et al., 

2023), ζηελ θαηάζηαζε ησλ γεξαλνγεθπξώλ, ζηα κεγάια εκπνξηθά ιηκάληα (Tang et al., 

2020). Σειεπηαία, γηα ηελ θαιύηεξε ζπληήξεζε θαη δηαρείξηζε ησλ ιηκεληθώλ ππνδνκώλ 

αλαπηύζζνληαη ζπζηήκαηα επηζεώξεζεο θαη δηάγλσζεο ησλ θαηαζθεπώλ, πνπ ζηεξίδνληαη 

ζην ζπλδπαζκό ζπζηεκάησλ κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθώλ θαη ηερλεηήο λνεκνζύλεο (ΑΗ). 

Γηα ηελ αλίρλεπζε αιιαγώλ ζηελ θαηάζηαζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ, όπσο ξσγκέο, θαζηδήζεηο 

πνδηώλ, θαζηδήζεηο ησλ κπινθ, ηα πνζνζηά αθξίβεηαο ζηηο εθηηκήζεηο είλαη 79% ή θαη 

πςειόηεξα (Daiki, 2023). 

Αθνινπζνύλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα εξεπλώλ παξαθνινύζεζεο αθηώλ θαη 

ιηκέλσλ, πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ. 
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Οη DiPaola G, Amodio A.M, Dilauro G, Rodriguez-Gand Rosskopf C.M (2022), 

ρξεζηκνπνίεζαλ κε επαλδξσκέλα νρήκαηα γηα ηελ παξαθνινύζεζε θαη ηνλ ππνινγηζκό 

δεηθηώλ παξάθηηαο ηξσηόηεηαο ζε αθηέο ηεο πεξηνρήο Molise (Κεληξηθή Ηηαιία) πνπ βξέρεηαη 

από ηελ Αδξηαηηθή Θάιαζζα. Γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ αιιαγώλ ζηελ αθηή, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο κεηξήζεηο (07/2019, 07/2020, 07/2021) θαη θαηαζθεπάζηεθαλ νη 

αλάινγνη νξζνθσηνράξηεο θαη DEMs (Δηθόλα 3-2). 
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Εικόνα 3-2.   Παξαθνινύζεζε κέζσ ΢κεΔΑ αθηήο Molise, Κεληξηθή Ιηαιία γηα ηελ εθηίκεζε παξάθηηαο ηξσηόηεηαο. 

(Πεγή: DiPaola et al., 2022). 

΢ην πιαίζην κειέηεο γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ αθηώλ από δηαβξσηηθά θαηλόκελα, νη 

Pikelj, Ružić, Ilić, James θαη Kordić, (2018), ρξεζηκνπνίεζαλ ρακεινύ θόζηνπο ΢κεΔΑ θαη 

ηε κέζνδν ηεο θσηνγξακκεηξίαο γηα λα θαηαζθεπάζνπλ πςειήο αλάιπζεο 3-D παξάθηηα 
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κνληέια γηα λα αληρλεύζνπλ κνξθνινγηθέο αιιαγέο. Οη πεξηνρέο κειέηεο ήηαλ ε θπζηθή αθηή 

Brseč θαη ε ηερλεηή αθηή Dugi Rat ηεο Κξναηίαο, ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο Αδξηαηηθήο, θαη 

ην ρξνληθό δηάζηεκα παξαθνινύζεζεο ήηαλ κεηαμύ 4 Οθησβξίνπ 2013 θαη 27 Γεθεκβξίνπ 

2013. Παξαηεξνύληαη ραξαθηεξηζηηθά, νη κεηαβνιέο θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο, 

απεηθνλίδνληαο ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε κε ηελ θαηαζθεπή νξζνθσηνραξηώλ ζε 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηόδνπο (Δηθόλα 3-3). 

 

 
Εικόνα 3-3.   Καηαγξαθή πνξείαο δηάβξσζεο ζηελ αθηή Brseč, Κξναηίαο κέζσ ΢κεΔΑ (Pikelj et al., 2018, κε ηδία 

επεμεξγαζία) 

 

Έλα ραξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ησλ λέσλ δπλαηνηήησλ παξαθνινύζεζεο ησλ ιηκεληθώλ 

ππνδνκώλ κε ρξήζε ΢κεΔΑ, παξνπζηάδεηαη ζηε κειέηε ησλ Tsaimou, Kagkelis, Karantzalos 

& Tsoukala (2022). ΢ην πιαίζην κειέηεο ιηκέλα Λαπξίνπ (λνηηναλαηνιηθή Αηηηθή), 

πξαγκαηνπνηείηαη πεξηνδηθή θαηαγξαθή ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θαη απνηππώλεηαη ε 

εμέιημε ηεο δηάβξσζεο θαη ησλ ελεξγεηώλ απνθαηάζηαζεο ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηεο 

ζσξάθηζεο πνπ απεηθνλίδεηαη ζηνπο νξζνθσηνράξηεο. Γίλεηαη πνζνηηθνπνίεζε ησλ 

κεηαβνιώλ ηεο επζηάζεηαο ηνπ έξγνπ ζσξάθηζεο, ππνινγίδνληαο ηελ κεηαηόπηζε ησλ 

νγθνιίζσλ, πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί γηα ηελ πξνζηαζία ηεο ιηκεληθήο ππνδνκήο. Σν ρξνληθό 

δηάζηεκα παξαθνινύζεζεο ήηαλ κεηαμύ 19 Φεβξνπαξίνπ 2020 θαη 7 Ηνπιίνπ 2021 (Δηθόλα 

3-4). 
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Εικόνα 3-4. Καηαγξαθή πνξείαο ζσξάθηζεο ιηκέλα κέζσ ΢κεΔΑ. (Tsaimou et al., 2022). 

 

΋ια ηα αλσηέξσ ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ θάλεη ηε κέζνδν παξαθνινύζεζεο κε ΢κεΔΑ 

ηδηαίηεξα ειθπζηηθή, αληηθαζηζηώληαο ηηο παξαδνζηαθέο ηνπνγξαθηθέο ηερληθέο κε εθαξκνγή 

ζε πνιινύο ηνκείο (Drummond et al, 2015).  Κάπνηα πεδία ζηα νπνία ηα κε επαλδξσκέλα 

αεξνρήκαηα ρξεζηκνπνηνύληαη εληαηηθά, παξάγνληαο αθξηβή απνηειέζκαηα είλαη: 

 ΢ηε λαπηηιία (Krystosik-Gromadzińska, 2022) 

 ΢ηελ αξραηνινγία θαη ηελ αξρηηεθηνληθή (Chiabrando et al., 2011) 

 ΢ηελ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε Παξάθηηαο Εώλεο (Tsaimou et al., 2023) 

 ΢ηε ραξηνγξάθεζε θαηαζηξνθώλ (Vetrivel et al., 2015) 

 ΢ηελ ηνπνγξαθία (Goncalves & Henriques, 2015).  

 ΢ηε ζπζηεκαηηθή παξαθνινύζεζε ησλ ιηκεληθώλ θαη παξάθηησλ έξγσλ (Tsaimou et 

al., 2021) 

 ΢ηελ έξεπλα θαη δηάζσζε (SAR – Search And Rescue) (Burke et al., 2019) 

 ΢ηνλ θαηαζθεπαζηηθό ηνκέα θαη ζηελ δηαρείξηζε αθηλήησλ (Hee-Wook et al., 2023). 
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Εικόνα 3-5.   Δθαξκνγέο ηειεπηζθόπεζεο κε ρξήζε ΢κεΔΑ, ηδία επεμεξγαζία. 
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4 Μειέηε Πεξίπησζεο 
 

4.1 Γεληθά ΢ηνηρεία 
Ζ πεξηνρή κειέηεο βξίζθεηαη ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλόηεηα Βνησηίαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζην 

Γήκν Θεβαίσλ, κε πξσηεύνπζα ηελ Θήβα, όπσο νξίζηεθε θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Καιιηθξάηεο θαη Κιεηζζέλεο Η (Ν.3852/2010 ΦΔΚ 87/η.Α'/2010, Ν. 

4555/2018 ΦΔΚ Α 133/19.07.2018). Ο Γήκνο Θεβαίσλ πεξηιακβάλεη ηηο Γεκνηηθέο 

Δλόηεηεο Θεβαίσλ, Βαγίσλ, Θίζβεο θαη Πιαηαηώλ. Οη δπν ηειεπηαίεο βξέρνληαη από ηε 

ζάιαζζα ηνπ Κνξηλζηαθνύ Κόιπνπ. Ο Κνξηλζηαθόο Κόιπνο απνηειεί έλαλ εκίθιεηζην, 

επηκήθε, κεγάινπ βάζνπο θόιπν κεηαμύ ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Πεινπνλλήζνπ, ν νπνίνο 

επηθνηλσλεί κε ην Ηόλην Πέιαγνο ζηα δπηηθά θαη κε ην ΢αξσληθό Κόιπν κέζσ ηνπ Ηζζκνύ ηεο 

Κνξίλζνπ ζηα αλαηνιηθά. 

Ο Γήκνο Θεβαίσλ ζπλνξεύεη κε ηνπο Γήκνπο Σαλάγξαο, Αιηάξηνπ, Οξρνκελνύ θαη 

Λεβαδέσλ ηεο Πεξηθεξεηαθήο Δλόηεηαο Βνησηίαο, κε ην Γήκν Υαιθηδέσλ ηεο Πεξηθεξεηαθήο 

Δλόηεηαο Δπβνίαο θαη κε ην Γήκν Μάλδξαο-Δπδπιιίαο ηεο Πεξηθεξεηαθήο Δλόηεηαο 

Αηηηθήο. 

Σν κήθνο ηεο αθηνγξακκήο λα πξνζεγγίδεη ηα 62km θαη ην κεγαιύηεξν ηκήκα ηεο 

απνηειείηαη από βξαρώδεηο ζρεκαηηζκνύο. ΢ην Γήκν Θεβαίσλ επίζεο αλήθνπλ νη λεζίδεο 

Γξνκπνινύξα, Φνληάο, Μαθξνλήζνο, Αιαηνλήζη, Βξώκα, Κνπβέιη θαη Σακπνύξιν.  
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Υάπηηρ 4-1.   Γεκνηηθέο Δλόηεηεο Γήκνπ Θεβαίσλ, ηδία επεμεξγαζία. 

 

4.1.1 Γεκνγξαθηθά ζηνηρεία 

Ζ ζπλνιηθή έθηαζε ηνπ Γήκνπ είλαη 822,95 km
2
 θαη ν ζπλνιηθόο πιεζπζκόο ηνπ Γήκνπ είλαη 

32410 θάηνηθνη, ζύκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηεο Διιεληθήο ΢ηαηηζηηθήο Αξρήο (ΔΛ΢ΣΑΣ) 

ηνπ 2021. Ζ θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνύ είλαη 23930 (73.83%) ζηελ Γεκνηηθή Δλόηεηα 

Θεβαίσλ, 2511 (7.75%) ζηελ Γεκνηηθή Δλόηεηα Βαγίσλ, 2367 (7.30%) ζηε Γεκνηηθή 

Δλόηεηα Θίζβεο θαη 3602 (11.11%) ζηε Γεκνηηθή Δλόηεηα Πιαηαηώλ 

(https://www.statistics.gr/documents/20181/17286366/APOF_APOT_MON_DHM_KOIN.pd

f/41ae8e6c-5860-b58e-84f7-b64f9bc53ec4). ΋πσο θαίλεηαη θαη ζηνλ Πίλαθα 4-1, ζε ζρέζε 

κε ηελ πξνεγνύκελε απνγξαθή (2011), παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ πιεζπζκνύ ηεο 

ηάμεο ηνπ 11.15%. 

Πίνακαρ 4-1.   Καηαλνκή πιεζπζκνύ Γήκνπ Θεβαίσλ ζύκθσλα κε ζηνηρεία απνγξαθήο ΔΛ΢ΣΑΣ 2011-2021, ηδία 

επεμεξγαζία. 

Γεκνηηθή Δλόηεηα Απνγξαθή 2011 Απνγξαθή 2021 Μεηαβνιή 

Πιεζπζκνύ (%) 

Θεβαίσλ 25845 23930 -7.41 

Βαγίσλ 3248 2511 -22.69 

Πιαηαηώλ 4908 3602 -26.61 

Θίζβεο 2476 2367 -4.40 

΢ύνολο 36477 32410 -11.15 

 

https://www.statistics.gr/documents/20181/17286366/APOF_APOT_MON_DHM_KOIN.pdf/41ae8e6c-5860-b58e-84f7-b64f9bc53ec4
https://www.statistics.gr/documents/20181/17286366/APOF_APOT_MON_DHM_KOIN.pdf/41ae8e6c-5860-b58e-84f7-b64f9bc53ec4


« ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ ΥΡΗ΢Η 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

49 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

 

Γπάθημα 4-1.   ΢ύγθξηζε απνηειεζκάησλ απνγξαθήο ΔΛ΢ΣΑΣ 2011-2021  Γήκνπ Θεβαίσλ αλά Γεκνηηθή Δλόηεηα, 

ηδία επεμεξγαζία. 

 

 

Γπάθημα 4-2.   Καηαλνκή πιεζπζκνύ (%) Γήκνπ Θεβαίσλ αλά Γεκνηηθή Δλόηεηα, ηδία επεμεξγαζία. 

 

4.1.2 Υξήζεηο γεο, Έξγα Τπνδνκήο 

Ζ έξεπλα θαη ε απνηύπσζε ησλ ρξήζεσλ γεο θαη ησλ έξγσλ ππνδνκήο, πξαγκαηνπνηήζεθε 

γηα ηηο ΓΔ Θίζβεο θαη Πιαηαηώλ, όπνπ θαη βξίζθνληαη νη παξάθηηεο πεξηνρέο πνπ εξεπλώληαη 

θαη παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. Σα ζηνηρεία αληιήζεθαλ από Σερληθή Έθζεζε ηνπ 

Δξγαζηεξίνπ Ληκεληθώλ Έξγσλ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ (΢ηάδην Α), από ηε βάζε 

δεδνκέλσλ «Corine Land Cover (CLS)-Copernicus Land Monitoring Services» θαη από 
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ζηνηρεία πνπ ζπγθεληξώζεθαλ από ηελ επί ηόπνπ θαηαγξαθή θαηά ηηο εξγαζίεο ππαίζξνπ. Οη 

ρξήζεηο γεο ζηηο ΓΔ Θίζβεο θαη Πιαηαηώλ αλαθέξνληαη ζηνλ  Πίλαθα 4-2 θαη απνηππώλνληαη 

ζηνπο Υάξηεο 4-2 θαη 4-3. 

Πίνακαρ 4-2.   Υξήζεηο γεο θαη Υσξνηαμηθή Οξγάλσζε Γεκνηηθώλ Δλνηήησλ Θίζβεο θαη Πιαηαηώλ, (Πεγή: ΔΛΔ 

ΔΜΠ, 2021) 

ΧΡΗ΢ΕΙ΢ ΓΗ΢ ΚΑΙ ΧΩΡΟΣΑΞΙΚΗ ΟΡΓΑΝΩ΢Η 

                             ΔΕ Θίςβησ                                                      ΔΕ Πλαταιϊν 
 

Πολεοδομημζνεσ και προσ Πολεοδόμηςη Περιοχζσ 

Αλυκι Άγιοσ Βαςίλειοσ 
Άγιοσ Νικόλαοσ Παραλία Λιβαδόςτρασ 

Παραλία ΢αράντθ  

Περιοχζσ Ελζγχου και Περιοριςμοφ Δόμηςησ 

Παράκτια Ηϊνθ Περιοχζσ Γεωργικισ Γθσ (Λιβαδόςτρα) 
Νθςίδεσ Περιοχι Σουριςμοφ (Καλαμάκι) 

Περιοχζσ Ειδικήσ Προςταςίασ 

Αρχαιολογικοί Χϊροι Περιοχζσ Προςταςίασ Αρχαιολογικϊν Χϊρων 
και Μνθμείων 

Μνθμεία Περιοχζσ Προςταςίασ Αγροτικοφ Χϊρου 
(Όλθ θ παράκτια ηϊνθ πλθν των οικιςτικϊν 

περιοχϊν) 
 Περιοχζσ Προςταςίασ Ελαιϊνων (Παραλία 

Λιβαδόςτρασ. Καλαμάκι, Άγιοσ Βαςίλειοσ) 

Περιοχζσ Εγκατάςταςησ Παραγωγικϊν Δραςτηριοτήτων 

Βιομθχανία (΢ωλθνουργία Κορίνκου)  
Λατομικι Περιοχι  

Σουριςτικζσ Εγκαταςτάςεισ 

Παραλία ΢αράντθ Άγιοσ Βαςίλειοσ 
Αλυκι  

Λοιπζσ Χρήςεισ 

Κολυμβθτικά Υδατα  
Τδατοκαλλιζργειεσ  

 

 

Σν νδηθό δίθηπν πνπ εμππεξεηεί ηηο δπν ΓΔ απνηειείηαη από θύξηεο επαξρηαθέο νδνύο 

(21,23,24), θαζώο θαη κηθξόηεξνπο θιάδνπο απηώλ θαη είλαη αζθαιηνζηξσκέλεο, πιελ 

ηκήκαηνο ~2km, πνπ θαηαιήγεη ζην Καιακάθη. 

Ληκεληθέο εγθαηαζηάζεηο, θαηαθύγηα αιηεπηηθώλ θαη κηθξώλ ζθαθώλ πθίζηαληαη ζηνπο 

παξαιηαθνύο νηθηζκνύο ηνπ Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηεο Αιπθήο, ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ, ηνπ Αγίνπ 
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Ησάλλε θαη ηεο Παξαιίαο ΢αξάληε. Δπίζεο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο εληνπίζηεθαλ ζηε 

Βηνκεραληθή Πεξηνρή (΢σιελνπξγία Κνξίλζνπ) θαη ζηε Λαηνκηθή Πεξηνρή. 

Από ηηο ΓΔ Θίζβεο θαη Πιαηαηώλ δηαπεξλά θεληξηθόο αγσγόο (θαλάιη) ηεο ΔΤΓΑΠ, πνπ 

πδξνδνηεί ηελ πιεηνλόηεηα ησλ νηθηζκώλ κε ηα λεξά ηνπ Μόξλνπ. 

Ζ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιν αηνιηθό δπλακηθό, γηα απηό θαη έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί εγθαηαζηάζεηο αηνιηθώλ πάξθσλ θαη θσηνβνιηατθώλ ζηαζκώλ. ΢εκεηώλεηαη 

όηη ππάξρεη έληνλν ελδηαθέξνλ γηα πεξαηηέξσ αλάπηπμε θαη θαηαζθεπή ζηελ πεξηνρή 

κνλάδσλ ειεθηξνπαξαγσγήο από Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο. 

 

Υάπηηρ 4-2.   Απόζπαζκα Υάξηε (΢ΥΟΟΑΠ ΓΔ Θίζβεο, ΦΔΚ 244/19-10-2017) Υξήζεσλ γεο θαη Πξνζηαζίαο 

Πεξηβάιινληνο. (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021) 
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Υάπηηρ 4-3.   Απόζπαζκα Υάξηε (΢ΥΟΟΑΠ ΓΔ Πιαηαηώλ, ΦΔΚ 272/12-12-2017) Υξήζεσλ γεο θαη Πξνζηαζίαο 

Πεξηβάιινληνο, (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

4.1.3 Δπαίζζεηεο – Πξνζηαηεπόκελεο Πεξηνρέο 

Με ηελ Κνηλή Τπνπξγηθή Απόθαζε 5074/2017 (ΦΔΚ 4432 Β΄/15.12.17), όινο ν 

Κνξηλζηαθόο Κόιπνο ζπκπεξηιήθζεθε ζηνλ Δζληθό Καηάινγν ηνπ Δπξσπατθνύ Οηθνινγηθνύ 

Γηθηύνπ NATURA 2000 (θσδηθόο GR2530007). ΢ην δίθηπν απηό αλήθνπλ πεξηνρέο πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη σο πεξηνρέο πξνζηαζίαο ηεο βηνπνηθηιόηεηαο πνπ αθνξνύλ ζε ρεξζαίεο, 

πδάηηλεο, ζαιάζζηεο ή κηθηνύ ραξαθηήξα, θπζηθέο ή εκηθπζηθέο πεξηνρέο κε θαηαγεγξακκέλε 

παξνπζία ηύπσλ θπζηθώλ νηθόηνπσλ πνπ ρξήδνπλ πξνζηαζίαο θαη δηαηήξεζεο. 

΢ηνπο ρεξζαίνπο νηθόηνπνπο ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο θαηαγξάθεηαη πιήζνο εηδώλ 

ρισξίδαο θαη παλίδαο ελώ ζηνπο ζαιάζζηνπο νηθόηνπνπο, εθηόο από ηα ηππηθά είδε 

Μεζνγεηαθώλ ςαξηώλ, αζπόλδπισλ θαη ζαιάζζησλ ζειαζηηθώλ, εληνπίδνληαη ιηβάδηα 

Πνζεηδσλίαο (Posidonia Oceanica meadows), πνπ απνηεινύλ πξνζηαηεπόκελεο πεξηνρέο ζε 

επξσπατθό επίπεδν, σο ελδηαίηεκα πξνηεξαηόηεηαο (Οδεγίεο 92/42 CEE 21/05/92 & 97/62CE 

27/10/1997). 

 

4.1.4 Θεξκνθξαζία, Τγξαζία, Τεηόο, Άλεκνο 

Σα ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ζηελ δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο πγξαζίαο, ηνπ πεηνύ θαη 

ηνπ αλέκνπ ζπιιέρζεθαλ από ην Μεηεσξνινγηθό ΢ηαζκό (Μ΢) ηεο ΔΜΤ ζην Βέιν 

Κνξηλζίαο πνπ βξίζθεηαη απέλαληη από ηε παξάθηηα δώλε ηεο Θήβαο, ζηηο βόξεηεο αθηέο ηεο 

Πεξηθέξεηαο Πεινπνλλήζνπ, ιόγσ ηεο εγγύηεηαο κε ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο θαη ηεο 
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ζέζεο ηνπ Μ΢ (θνληά ζε παξάθηηα πεξηνρή ηνπ Κνξηλζηαθνύ Κόιπνπ). ΢ηνλ Πίλαθα 4-3, 

παξαηίζεληαη δεδνκέλα γηα ηε κεληαία κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο (
0
C), ζηνλ Πίλαθα 4-4 γηα ηε 

κέζε κεληαία πγξαζία (%) θαη ζηνλ Πίλαθα4-5 γηα ηε κεληαία κεηαβνιή ηνπ πεηνύ. ΢ηνλ 

Πίλαθα 4-6 παξαηίζεληαη δεδνκέλα γηα ηελ επηθξαηνύζα δηεύζπλζε θαη ηε κέζε κεληαία 

έληαζε αλέκνπ ελώ ζηνλ Πίλαθα 4-7 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο εηήζηεο ζπρλόηεηεο εκθάληζεο 

θαη έληαζεο αλέκνπ. 
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Πίνακαρ 4-3.   Μεληαία κεηαβνιή Θεξκνθξαζίαο (0C), Μ΢ Βέινπ Κνξηλζίαο, (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

Μήνεσ Ιανουάριοσ Φεβρουάριοσ Μάρτιοσ Απρίλιοσ Μάιοσ Ιοφνιοσ Ιοφλιοσ Αφγουςτοσ ΢επτζμβριοσ Οκτϊβριοσ Νοζμβριοσ Δεκζμβριοσ 

Ελάχιςτη 5.3 5.0 6.5 9.0 12.9 16.8 19.5 19.8 16.9 13.8 9.9 6.9 

Μζγιςτη 13.4 13.9 16.5 20.3 25.7 30.7 33.2 32.9 28.4 23.6 18.5 14.4 

Μζςη 9.1 9.4 11.8 15.7 21.1 26.1 28.7 28.1 23.4 18.8 13.8 10.5 

 

Πίνακαρ 4-4.   Μέζε Μεληαία Τγξαζία (%), Μ΢ Βέινπ Κνξηλζίαο, (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

Μήνεσ Ιανουάριοσ Φεβρουάριοσ Μάρτιοσ Απρίλιοσ Μάιοσ Ιοφνιοσ Ιοφλιοσ Αφγουςτοσ ΢επτζμβριοσ Οκτϊβριοσ Νοζμβριοσ Δεκζμβριοσ 

Μζςη Μηνιαία 
Τγραςία (%) 

77.1 73.9 71.5 65.7 57.7 48.8 46.4 49.0 58.6 68.5 75.7 77.7 

 

Πίνακαρ 4-5.   Μεληαία Μεηαβνιή Τεηνύ (mm), Μ΢ Βέινπ Κνξηλζίαο, (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

Μήνεσ Ιανουάριοσ Φεβρουάριοσ Μάρτιοσ Απρίλιοσ Μάιοσ Ιοφνιοσ Ιοφλιοσ Αφγουςτοσ ΢επτζμβριοσ Οκτϊβριοσ Νοζμβριοσ Δεκζμβριοσ 

Μζςο Μηνιαίο Υψοσ 
Τετοφ (mm) 

72.0 50.9 53.7 26.7 22.3 6.4 5.0 11.9 31.3 40.8 73.5 78.6 

Μζςο Μηνιαίοσ 
Αριθμόσ Ημερϊν Τετοφ 

(mm) 

7.7 9.0 8.3 6.0 4.1 2.0 1.1 1.7 4.1 5.8 8.0 10.3 

 

Πίνακαρ 4-6.   Δπηθξαηνύζα Γηεύζπλζε θαη Μέζε Μεληαία Έληαζε Αλέκνπ (BF), Μ΢ Βέινπ Κνξηλζίαο, (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

Μήνεσ Ιανουάριοσ Φεβρουάριοσ Μάρτιοσ Απρίλιοσ Μάιοσ Ιοφνιοσ Ιοφλιοσ Αφγουςτοσ ΢επτζμβριοσ Οκτϊβριοσ Νοζμβριοσ Δεκζμβριοσ 

Επικρατοφςα 
Διεφθυνςη Ανζμου 

Α Α Α Α Α Α Α Α Α Α Α Α 

Μζςη Μηνιαία 
Ζνταςη Ανζμου (BF) 

6.8 7.3 6,8 7.1 6.8 6.9 6.9 6.2 6.5 6.7 5.9 6.5 
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Πίνακαρ 4-7.   Μέζεο Δηήζηεο ΢πρλόηεηεο Δκθάληζεο θαη Έληαζεο Αλέκνπ, Μ΢ Βέινπ Κνξηλζίαο, (Πεγή: ΔΛΔ 

ΔΜΠ, 2021). 

Έληαζε Αλέκνπ ΑΠΝ/ΜΔΣ B BA A NA N ΝΓ Γ ΒΓ 

ΑΠΝΟΗΑ 38.15 
        

1 ΒF 0 0.07 0.03 0.26 0.15 0.85 0.15 0.14 0.02 

2 ΒF 0 1.91 2.79 4.25 1.48 5.14 1.23 0.8 0.47 

3 ΒF 0 2.64 3.71 4.44 1.62 1.9 0.82 0.6 0.89 

4 ΒF 0 3.58 4.25 4.67 1.05 0.71 0.39 0.53 2.1 

5 ΒF 0 0.67 1.37 1.12 0.14 0.16 0.06 0.13 0.95 

6 ΒF 0 0.3 1.01 0.53 0.04 0.09 0.06 0.12 0.78 

7 ΒF 0 0.05 0.26 0.07 0 0 0.02 0.02 0.14 

8 BF 0 0 0.02 0.01 0 0 0 0 0 

9 BF 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 

 

4.1.5 Παιίξξνηα θαη Θαιάζζηα ξεύκαηα 

Λόγσ έιιεηςεο εγθαηεζηεκέλσλ παιηξξνηνγξάθσλ θνληά ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο Γήκνπ 

Θεβαίσλ, ζπιιέρζεθαλ ζηνηρεία από ηνπο παιηξξνηνγξάθνπο ηεο Τδξνγξαθηθήο Τπεξεζίαο 

ηνπ Πνιεκηθνύ Ναπηηθνύ πνπ βξίζθνληαη ζηελ Πάηξα θαη ζηελ Πνζεηδσλία Κνξίλζνπ. Σα 

ζηνηρεία απνηππώλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4-8. 

΢ην ζηελό ηνπ Ρίνπ-Αληηξξίνπ εληνπίδνληαη νη κεγαιύηεξεο επηθαλεηαθέο ηαρύηεηεο 

ξεπκάησλ (πνπ δύλαηαη λα μεπεξάζνπλ ην 1 m/s), ιόγσ ηεο κνξθνινγηθήο ζηέλσζεο θαη ηεο 

εηζόδνπ πδάηηλεο κάδαο από ηνλ Παηξατθό (Poulos et al., 1996). Οη ηαρύηεηεο ξεπκάησλ ζηνλ 

ππζκέλα ζε όιν ην εύξνο ηνπ Κνξηλζηαθνύ ζε κεηξήζεηο δηάξθεηαο 15 εκεξώλ κεηαμύ Μαΐνπ 

1983 θαη Ηνπλίνπ 1983 κεηξήζεθαλ ηδηαίηεξα ρακειέο ζε κέηξν, κε κέγηζηε ηαρύηεηα ~0,07 

m/s (Poulos et al., 1996). 

Πίνακαρ 4-8.   Μεηξήζεηο παιηξξνηνγξάθσλ ηεο Τδξνγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΠΝ Πάηξαο θαη Πνζεηδσλίαο, (Πεγή: 

ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 
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Μζγιςτο 
Εφροσ 

Μζςο 
Εφροσ 

Ελάχιςτο 
Εφροσ 

Επάλλαξη 

΢ταθμόσ 
Πάτρα 

1.48 1.01 0.93 0.85 0.00 0.61 0.18 0.01 1.00 

΢ταθμόσ 
Ποςειδωνία 

1.58 0.89 0.71 0.64 0.00 0.72 0.26 0.01 1.58 

 

4.1.6 Κπκαηηθό Κιίκα 

Σα δεδνκέλα γηα ηα θπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεξηνρώλ κειέηεο ιήθζεθαλ από ηελ 

Σερληθή Έθζεζε ηνπ Δξγαζηεξίνπ Ληκεληθώλ Έξγσλ ΔΜΠ, ζηελ νπνία έγηλε ν 

πξνζδηνξηζκόο ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θπκαηηθνύ θιίκαηνο ζηα «αλνηρηά» ηεο πεξηνρήο κειέηεο, 

ππνινγίδνληαο ην ελεξγό αλάπηπγκα πειάγνπο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ύςε θαη πεξηόδνπο 

θύκαηνο γηα θάζε κηα από ηηο έμη πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηα 
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αλεκνινγηθά δεδνκέλα από ην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ηνπ Βέινπ Κνξηλζίαο. Ζ εθηίκεζε ησλ 

θπκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ έγηλε κε ηε κέζνδν Smith (1991). 

΢ηνλ Πίλαθα 4-9, απνηππώλνληαη νη δηεπζύλζεηο ησλ αλέκσλ πνπ επεξεάδνπλ ηηο πεξηνρέο 

ελδηαθέξνληνο, θαζώο επίζεο θαη νη κέγηζηεο ππνινγηζκέλεο ηηκέο ησλ πςώλ θύκαηνο, ησλ 

πεξηόδσλ θύκαηνο θαη ην κέγηζην ππνινγηζκέλν Fetch  ζηε δηεύζπλζε αλέκνπ πνπ επεξεάδεη 

πεξηζζόηεξν ηελ θάζε πεξηνρή θαηά ηε κέγηζηε έληαζή ηνπ (≥7 BF). Σα δεδνκέλα θαη νη 

κεηξήζεηο αληιήζεθαλ από ηελ Σερληθή Έθζεζε Δξγαζηεξίνπ Ληκεληθώλ Έξγσλ ΔΜΠ, 

΢ηάδην Α(2021). Παξαηεξείηαη όηη ν λνηηνδπηηθόο άλεκνο θαη ν δπηηθόο ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Αιπθήο, επεξεάδνπλ ην ζύλνιν ησλ αθηώλ, δεκηνπξγώληαο θπκαηηζκνύο έσο 1,71 m ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ Αγίνπ Βαζηιείνπ ζε ζπλζήθεο κέγηζηεο πλνήο. 

Πίνακαρ 4-9.   Γηεπζύλζεηο αλέκνπ πνπ επεξεάδνπλ ηελ θάζε πεξηνρή. Με ρξώκα απνηππώλνληαη ηα κέγηζηα ύςε 

θύκαηνο (HSmax), πεξηόδσλ (TPmax) θαη κέγηζηνπ αλαπηύγκαηνο (Fetchmax) κε ηελ αληίζηνηρε δηεύζπλζε αλέκνπ 

θαηά ηε κέγηζηε έληαζή ηνπ (≥7 BF), αλά αθηή ελδηαθέξνληνο, (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021, κε ηδία επεμεξγαζία). 

Αθηέο Μειέηεο 

 Παξαιία 

΢αξάληε 

Άγηνο 

Νηθόιανο 

Αιπθή Ληβαδόζηξα Καιακάθη Άγηνο 

Βαζίιεηνο 

Β       

ΒΑ       

Α       

ΝΑ       

Ν       

ΝΓ       

Γ       

ΒΓ       

HS max 

(m) 

1.49 1.19 1.27 1.15 1.15 1.71 

TP max 

(s) 

4.63 4.05 4.21 3.98 3.98 5.01 

Fetch 

max (km) 

36.48 21.32 24.71 20.68 20.68 50.08 

 

4.1.7 Βαζπκεηξία 

Σα ζηνηρεία ηεο βαζπκεηξίαο ησλ πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο ζπιιέρηεθαλ από ηελ 

ειεθηξνληθή εθαξκνγή ηεο ηζηνζειίδαο ηεο εηαηξίαο Navionics. ΢ηελ Παξαιία ΢αξάληε 

παξαηεξνύληαη απόηνκεο θιίζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 20%. ΢ηνλ Άγην Νηθόιαν θαη Αιπθή πνπ 

βξίζθνληαη εληόο ηνπ Κόιπνπ ηεο Γνκβξαίλαο, παξαηεξνύληαη κέζεο θιίζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 

4%, ελώ ζηε Ληβαδόζηξα, Καιακάθη, Άγην Βαζίιεην, παξαηεξνύληαη κεγαιύηεξεο θιίζεηο, 

ηεο ηάμεο ηνπ 7%, 5% θαη 11% αληίζηνηρα. Σν κέζν βάζνο ησλ ιηκελνιεθαλώλ ζηηο πεξηνρέο 

πνπ έρνπλ ιηκέλα είλαη ~4 m (ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). ΢ηηο εηθόλεο 4-4, 4-5, 4-6 παξνπζηάδνληαη νη 

βπζνκεηξηθνί ράξηεο ησλ πεξηνρώλ. 
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Υάπηηρ 4-4.   Βπζνκεηξηθόο Υάξηεο γηα ηελ Παξαιία ΢αξάληε (Πεγή: http://webapp.navionics.com/). 

 

                    

Υάπηηρ 4-5.   Βπζνκεηξηθόο Υάξηεο γηα ηηο πεξηνρέο Άγηνο Νηθόιανο θαη Αιπθή 

(Πεγή:http://webapp.navionics.com/). 

 

http://webapp.navionics.com/
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Υάπηηρ 4-6.   Βπζνκεηξηθόο Υάξηεο γηα ηηο πεξηνρέο Ληβαδόζηξα, Καιακάθη θαη Άγην Βαζίιεην. (Πεγή: 

http://webapp.navionics.com/). 

 

4.1.8 Γεσινγία & Σεθηνληθή 

Γεσινγηθά, ε επηθξάηεζε ησλ αλζξαθηθώλ νξηδόλησλ ζηνπο νξεηλνύο – εκηνξεηλνύο όγθνπο 

(θπξίσο Σξηαδηθώλ αζβεζηόιηζσλ θαη δνινκηηώλ) καξηπξά ηελ ύπαξμε έληνλα 

θαξζηηθνπνηεκέλσλ ζρεκαηηζκώλ ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο, 

κε ζεκαληηθά έγθνηια θαη ξεγκαηώζεηο δηαθόξσλ θιίζεσλ, απνηειέζκαηα ηεο έληνλεο 

ηεθηνληθήο θαηαπόλεζεο πνπ πθίζηαληαη. Μηα ζεηξά Ηνπξαζηθώλ ξαδηνιαξηηώλ 

(ελδηαζηξώζεηο αζβεζηόιηζσλ θαη θεξαηόιηζσλ) ππέξθεηηαη ησλ Σξηαδηθώλ αζβεζηόιηζσλ, 

θαηόπηλ εκθαλίδεηαη κηα παξεκβνιή ελόο βσμηηηθνύ  νξίδνληα ηνπ Μαικίνπ, ε νπνία  

θαηαιήγεη ζε έλα θιύζρε, ν νπνίνο ιέγεηαη ραξαθηεξηζηηθά «πξώηνο θιύζρεο» 

(Papanikolaou, 2015) ειηθίαο Σηζσλίνπ-Βεξξηάζηνπ κε ηνπξβηδίηεο, ςακκίηεο, πειίηεο, 

κάξγεο θαη θιαζηηθνύο αζβεζηόιηζνπο  κε Calpionelles. Έπεηηα μαλαξρίδεη ε αλζξαθηθή 

ηδεκαηνγέλεζε κε Globotruncanes (πειαγηθό πεξηβάιινλ), κε θιαζηηθνύο ιαηππνπαγείο 

αζβεζηόιηζνπο, κε ιαηύπεο νθηνιίζσλ θαη θεξαηνιίζσλ, γλσζηνύο σο «θάζε ζπκηάκαηνο» 

(Aubouin, 1959), κέρξη ην Μαηζηξίρηην-Γάλην, νπόηε αξρίδεη ν ηππηθόο ηξηηνγελήο θιύζρεο. 

΢ηηο ρακεινύ πςνκέηξνπ πεξηνρέο δηαθξίλνληαη αιινπβηαθά ξηπίδηα, εθηεηακκέλνη θώλνη 

θνξεκάησλ θαη θξνθαινπαγή θαζώο θαη άκκνη, ηιύο θαη άξγηινη Πιεηζηνθαηληθήο θαη 

Οινθαηληθήο Ζιηθίαο. 

Ο Κνξηλζηαθόο Κόιπνο είλαη κηα κεγάιε ξεμηγελήο δώλε. Ζ βαζηά ιεθάλε ηδεκαηνγέλεζεο 

ηνπ Κνξηλζηαθνύ Κόιπνπ άξρηζε λα δεκηνπξγείηαη θαηά ην Μεηόθαηλν θαη ζπλερίδεη θαη 

ζήκεξα λα δηαζηέιιεηαη θαη λα βπζίδεηαη. Έλα ζύζηεκα ππνζαιάζζησλ θαλνληθώλ 

δεμηόζηξνθσλ ξεγκάησλ κε γεληθή δηεύζπλζε Α-Γ, είλαη ππεύζπλα γηα ην έληνλν αλάγιπθν 

http://webapp.navionics.com/


«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

59 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

θαη ηηο αλπςώζεηο έσο θαη 1000m ζηελ πεξηνρή ηεο Βόξεηαο Πεινπνλλήζνπ (Droutsos et al., 

1992). Σα ζεκαληηθόηεξα ξήγκαηα ζηελ πεξηνρή κειέηεο εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο 

Ληβαδόζηξαο κε δηεύζπλζε ΒΒΑ-ΝΝΓ θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Καπαξειιίνπ κε δηεύζπλζε 

ΑΒΑ-ΓΝΓ αληίζηνηρα. Πξόθεηηαη γηα δπν θαλνληθά ελεξγά ξήγκαηα, ε δξάζε ησλ νπνίσλ 

είλαη ππεύζπλε γηα ηε δεκηνπξγία ηεο παξαιίαο ηεο Ληβαδόζηξαο, κε δηεύξπλζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ρώξνπ θαη κεηέπεηηα πιήξσζε κε Πιεηζηνθαηληθά πιηθά. 

 

Εικόνα 4-1.   Κπξηόηεξα ρεξζαία θαη ππνζαιάζζηα ξήγκαηα Κνξηλζηαθνύ Κόιπνπ,(Πεγή: Koukouvelas et al., 2008, 

κε ηδία επεμεξγαζία). 

 

Ζ επξύηεξε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ραξαθηεξίδεηαη σο ζεκαληηθά ζεηζκνγελήο. 

΢εκαληηθόηεξα γεγνλόηα ζηελ πην πξόζθαηε ηζηνξία ζεκεηώζεθαλ ην έηνο 1853 (Μ=6,8), ην 

έηνο 1893 (Μ=6,5), ην έηνο 1914 (Μ=6,3) θαη ην έηνο 1981 κε ην ζεηζκό ησλ Αιθπλίδσλ 

(Μmax=6,7), πνπ  ελεξγνπνίεζε θαη ην ξήγκα ηνπ Καπαξειιίνπ (Hubert et al., 1996). Σέινο, ε 

πεξηνρή ελεξγνπνηήζεθε εθ λένπ ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2020 κε ζεηζκό κεγέζνπο Μ=4,2 κε 

επίθεληξν 11 km δπηηθά ηεο Θήβαο, ζην ξήγκα ηεο Καιιηζέαο. Από ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2020 

έσο ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2021 πξνζδηνξίζηεθε ζεηζκηθό ζκήλνο ζηελ ελ ιόγσ πεξηνρή από ην 

Δξγαζηήξην ΢εηζκνινγίαο ηνπ ΔΚΠΑ, κε πιήζνο ζεηζκώλ κεηαμύ Μ=3 θαη Μ=4 (Kaviris et 

al., 2022). 
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Εικόνα 4-2.   ΢εηζκηθόηεηα ζηελ πεξηνρή ηεο Θήβαο 11/2021 – 10/2021, (Πεγή: Kaviris et al., 2022) 

 

4.1.9 Γεσκνξθνινγία 

Γεσκνξθνινγηθά, πξόθεηηαη γηα κηα θπξίσο πεδηλή-εκηνξεηλή πεξηνρή (εμεηάδνληαο ζπλνιηθά 

ηελ πεξηνρή ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ θαη όρη κεκνλσκέλα ηε ιεθάλε ηεο Θήβαο) πνπ εθηείλεηαη 

αλάκεζα ζην όξνο Κηζαηξώλαο ζηα ΝΝΑ από ηνλ όξκν ηεο Ληβαδόζηξαο έσο θαη ηελ πεξηνρή 

ησλ Βηιίσλ κε πςόκεηξν 1409 m θαη δηεύζπλζε Α-Γ, ζην όξνο Κνξνκπίιη ζηα ΓΝΓ κε 

πςόκεηξν 842 m θαη δηεύζπλζε ΝΓ - ΒΑ  κε πνιύ έληνλν αλάγιπθν θαη απόηνκεο θιηηύεο 

θαη ζην όξνο Διηθώλαο ζηα ΓΒΓ, κε πςόκεηξν 1748 m θαη δηεύζπλζε ΓΝΓ - ΑΝΑ, πνπ 

απιώλεηαη θαηά κήθνο ησλ δπηηθώλ αθηώλ ηεο Βνησηίαο. Ζ ιεθάλε ηεο Θήβαο έρεη 

δηεύζπλζε Α – Γ θαη κεγάια ηκήκαηά ηεο θαιύπηνληαη από Μεηνθαηληθήο, Πιεηζηνθαηληθήο 

ειηθίαο ηδεκαηνγελή πεηξώκαηα, ηα νπνία ζρεκαηίζηεθαλ ζε ιηκλαίν πεξηβάιινλ (Higgins, 

1995). 

Ο Κνξηλζηαθόο θόιπνο είλαη κηα  βαζηά  θαη  επηκήθεο  «θιεηζηή»  ιεθάλε, δηεύζπλζεο ΓΒΓ-

ΑΝΑ, κήθνπο 120km θαη πιάηνπο 30 km. Σν βόξεην ηκήκα ηνπ Κόιπνπ παξνπζηάδεη κεγάιεο 

κεηαβνιέο ζην πιάηνο ηνπ (ε δηαθύκαλζε είλαη κεηαμύ 700m θαη 12km) θαη ζπλδέεηαη κε 

ήπηεο θιίζεηο ηεο ηάμεο ησλ 1-2
ν
  (Poulos et al., 1996). 

΢ύκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθηθή έξεπλα αιιά πνιύ πεξηζζόηεξν κε ηελ επί ηνπ πεδίνπ 

παξαηήξεζε, αλαγλσξίζηεθαλ νη εμήο παξάθηηεο γεσκνξθέο: 

 Αηγηαινί,  

πνπ απνηεινύληαη θπξίσο από αδξνκεξή ηδήκαηα (θξνθάισλ θαη ραιηθηώλ) αιιά θαη 

αλάκεηθησλ ηδεκάησλ (θξνθάισλ θαη άκκσλ). ΢πγθεθξηκέλα, ζηελ Παξαιία ΢αξάληε, 

Αιπθή, Άγην Νηθόιαν θαη Ληβαδόζηξα, ραξηνγξαθήζεθαλ θξνθαινακκώδεηο αηγηαινί θαη 
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αηγηαινί κε αδξνκεξή ηδήκαηα ραξηνγξαθήζεθαλ ζε ηκήκαηα ηεο Παξαιίαο ΢αξάληε, 

Αιπθήο, Αγίνπ Βαζηιείνπ θαη Ληβαδόζηξαο. 

 Παξάθηηνη θξεκλνί (Coastal cliffs), 

 ρακεινύ ύςνπο θαη κηθξήο εκθάληζεο εληνπίζηεθαλ ζηελ Αιπθή, Άγην Βαζίιεην, 

Ληβαδόζηξα θαη Άγην Νηθόιαν. Οη παξάθηηνη θξεκλνί είλαη απόηνκα παξάθηηα πξαλή (40-

90
ν
), πνπ πξνθύπηνπλ από ηε ζαιάζζηα δηάβξσζε (Δπειπίδνπ, 2020). ΢ηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε, νη βξαρώδεηο θξεκλνί πνπ εληνπίζηεθαλ δνκνύληαη από ηελ αλζξαθηθή 

πιαηθόξκα ηνπ Σξηαδηθνύ. 

 Παξαζαιάζζηα ηελάγε, 

εληνπίζηεθαλ ζηελ παξαιία Αιπθήο θαη ζε κηθξέο εκθαλίζεηο ζηελ αθηνγξακκή ηεο 

Ληβαδόζηξαο. 

 Αθηόιηζνη (beach rocks), 

εληνπίζηεθαλ ζε ηκήκαηα ησλ αθηώλ Αιπθήο θαη Αγίνπ Νηθνιάνπ. Δίλαη παξάθηηνη 

ηδεκαηνγελείο ζρεκαηηζκνί-θιαζηηθέο παξάιηεο απνζέζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη κε ηε κνξθή 

πάγθσλ θαη έρνπλ ζπγθνιιεζεί  κε αζβεζηηηηθά-καγλεζηνύρα ή αξαγσληηηθά αλζξαθηθά  

άιαηα θνληά ζηελ κεζν-παιηξξνηαθή δώλε, ζπρλά θνληά ζηε δηεπηθάλεηα γιπθνύ-

ζαιαζζηλνύ λεξνύ (Δπειπίδνπ, 2020). ΢ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο, επηθξαηνύλ ηα 

αλζξαθηθά πεηξώκαηα (αζβεζηόιηζνη-δνινκίηεο), νπόηε ε ζύλζεζε ησλ αθηνιίζσλ εθηηκάηαη 

όηη είλαη θπξίσο αλζξαθηθή θαη ε εκθάληζή ηνπο ζπλδέεηαη κε ηελ ππνρώξεζε ηεο 

αθηνγξακκήο ιόγσ ζαιάζζηαο επίθιπζεο θαη ηεθηνληθήο δξάζεο ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο ηνπ 

Κνξηλζηαθνύ. 

 Έμαινη αλαβαζκνί (berms), 

ζρεκαηηζκνί πνπ απνηεινύληαη από άκκνπο θαη θξνθάιεο δηαθόξσλ κεγεζώλ θαζώο θαη 

κηθξν-ζξαύζκαηα ηεο παξάθηηαο πεξηνρήο. Σν πιηθό απηό απνηίζεηαη ζην αλώηεξν ζεκείν 

ηεο αθηήο πνπ κπνξεί λα θηάζεη ην ελεξγνπνηεκέλν θύκα, ζρεκαηίδνληαο έηζη θαη θαηά 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο κηα επηκήθε θαη ηνμνεηδή θπξίσο ακκώδε ηαηλία (Δπειπίδνπ, 2020). 

Δκθάληζε αλαβαζκώλ εληνπίζηεθαλ ζηηο παξαιίεο Αγίνπ Βαζηιείνπ θαη Καιακαθίνπ.  

 Ηκηζειελνεηδείο ακκώδεηο ζρεκαηηζκνί (beach cusps), 

εκηζειελνεηδείο ζπγθεληξώζεηο ηδήκαηνο ζηελ αθηνγξακκή ή ιίγν ςειόηεξα απηήο θαη 

απνηεινύληαη από ξάρεο, κεηαμύ ησλ νπνίσλ ζρεκαηίδνληαη θνηιίεο. ΢ρεκαηίδνληαη 

παξάιιεια πξνο ηελ δηεύζπλζε ησλ θπκάησλ (Δπειπίδνπ, 2020). 
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Γηα ηελ απνηύπσζε θαη ηελ εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο κηαο παξάθηηαο πεξηνρήο  ηελ ρξνληθή 

πεξίνδν πνπ δηεμάγεηαη ε έξεπλα, πξέπεη λα εμεηαζηνύλ νη θπζηθνί θαη νη αλζξσπνγελείο 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηακόξθσζε θαη ηελ εμέιημή ηεο. Ζ θαηαγξαθή θαη ε κειέηε 

ησλ γεσκνξθνινγηθώλ, γεσινγηθώλ, πδξνδπλακηθώλ, θιηκαηνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ  

αιιά θαη ραξαθηεξηζηηθώλ αλζξσπνγελνύο πεξηβάιινληνο όπσο ρξήζεηο γεο, ππνδνκέο, 

δεκνγξαθηθά ζηνηρεία, ηζηνξηθά-πνιηηηζηηθά-αξραηνινγηθά ζηνηρεία, είλαη δηαδηθαζίεο 

απαξαίηεηεο γηα ηελ νινθιεξσκέλε έξεπλα ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ πξνο ηελ εμαγσγή 

αζθαιέζηεξσλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Σα πδξνγξαθηθά δίθηπα δελδξηηηθήο κνξθήο πνπ εθβάιινπλ θαηά κήθνο ησλ παξάιησλ 

πεξηνρώλ, είλαη ππεύζπλα γηα ηελ άκεζε ηξνθνδνζία ηνπο κε ηδήκαηα. Οη πδξνγεσινγηθέο 

ιεθάλεο πνπ ζρεκαηίδνληαη είλαη γεληθά κηθξήο έθηαζεο, πιελ απηήο πνπ ζρεκαηίδεηαη από 

ηνλ Ληβαδόζηξα ή ΢ηξαβνπόηακν ρείκαξξν, ε νπνία μεπεξλά ηα 100km
2
 κε θιάδνπο έσο θαη 

3
εο

 ηάμεο θαηά Strahlrer. ΢ηηο πδξνγεσινγηθέο απηέο ιεθάλεο, αλαπηύζζνληαη Νενγελείο 

ζρεκαηηζκνί πνπ πεξηιακβάλνπλ αξγίινπο, κάξγεο θαη ςακκίηεο θαη θξνθαινπαγή Πιεην-

Πιεηζηνθαηληθήο ειηθίαο πνπ ελαιιάζζνληαη κε αξγίινπο, ςακκίηεο θαη πεινύο 

πνηακνρεηκκάξησλ απνζέζεσλ καδί κε ζξαύζκαηα ηξηαδηθώλ αζβεζηνιίζσλ.  

 

4.2 Παξάθηηεο πεξηνρέο κειέηεο 
Οη παξάθηηεο πεξηνρέο κειέηεο εθηείλνληαη λόηηα θαη λνηηνδπηηθά ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ. 

Γεσγξαθηθά θαη ηνπνγξαθηθά, ν Άγηνο Βαζίιεηνο είλαη ε αλαηνιηθόηεξε αθηή θαη ε πην 

θνληηλή ζηελ πόιε ηεο Θήβαο θαη κε δηεύζπλζε πξνο δπηηθά αθνινπζεί ην Καιακάθη, ε 

Ληβαδόζηξα, ε Αιπθή, ν Άγηνο Νηθόιανο θαη ηέινο ην ΢αξάληε, πνπ απνηειεί θαη ην 

δπηηθόηεξν άθξν ηνπ δήκνπ αιιά θαη ηνπ λνκνύ Βνησηίαο. ΋ιεο νη ελ ιόγσ αθηέο βξέρνληαη 

από ηε ζάιαζζα ηνπ Κνξηλζηαθνύ θόιπνπ, κε ηνλ Άγην Νηθόιαν θαη ηελ Αιπθή λα 

βξίζθνληαη ζηνλ Κόιπν ηεο Γνκβξαίλαο, ν νπνίνο επηθνηλσλεί κε ηνλ Κνξηλζηαθό. 

 

4.2.1 Παξαιία ΢αξάληε 

Ο νηθηζκόο ΢αξάληε ή Παξαιία ΢αξάληε ή Παξαιία, βξίζθεηαη ζην δπηηθό άθξν ηεο 

παξάθηηαο δώλεο ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ. Ζ απόζηαζε ηνπ από ηελ πόιε ηεο Θήβαο είλαη ~50 

km. Απνηειεί έλα ζηελό όξκν πνπ θαηαιήγεη ζηνλ Κνξηλζηαθό Κόιπν. Πξόθεηηαη γηα κηα 

πεξηνρή κε ηνπξηζηηθό ελδηαθέξνλ θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, κε επηρεηξήζεηο εζηίαζεο θαηά 

κήθνο ηεο παξαιίαο θαζώο θαη θαηαιύκαηα. 

Σν κήθνο ηεο αθηήο ηεο Παξαιίαο ΢αξάληε πξνζεγγίδεη ην 1 km, απνηεινύκελε από 

θξνθαινακκώδεηο απνζέζεηο όισλ ησλ θνθθνκεηξηθώλ δηαβαζκίζεσλ κε πξννδεπηηθή 
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κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο πξνο ηελ ζάιαζζα. Σν πιάηνο ηεο αθηήο είλαη κεηαβαιιόκελν από 

4 m έσο 10 m, ε θιίζε ηεο αθηήο ζε θάπνηα ζεκεία μεπεξλά ην 1m θαη ε δηεύζπλζε ηεο αθηήο 

είλαη Α – Γ. Υαξαθηεξηζηηθέο παξάθηηεο γεσκνξθέο πνπ παξαηεξνύληαη είλαη νη 

εκηζειελνεηδείο ακκώδεηο ζρεκαηηζκνί (beach cusps). 

 

Εικόνα 4-3.   Θέζε αθηώλ κειέηεο, ηδία επεμεξγαζία. 

 

 

Εικόνα 4-4.   Παξαιία ΢αξάληε, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 
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Εικόνα 4-5.   Beach cusps ζην θεληξηθό ηκήκα Παξαιίαο ΢αξάληε, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

΢ηα αλαηνιηθά ηεο παξάθηηαο δώλεο, ε αθηνγξακκή γίλεηαη βξαρώδεο ζε έλα ηκήκα κε κηθξή 

αύμεζε ηνπ πςνκέηξνπ, όπνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί θαη ιεηηνπξγεί ρώξνο εζηίαζεο θαη ζην 

αλαηνιηθόηεξν άθξν απηήο, ζπλερίδεη κε θξνθαινακκώδεηο απνζέζεηο. 

 

 

Εικόνα 4-6.   Βξαρώδεο ηκήκα Παξαιίαο ΢αξάληε, ηδία θσηνγξάθηζε. 
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΢ην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο πνπ νλνκάδεηαη παξαιία ΢θέξθη, ιεηηνπξγεί ρώξνο 

νξγαλσκέλεο θαηαζθήλσζεο (camping). Μεηαμύ νηθηώλ θαη camping δηέξρεηαη ξέκα ην 

νπνίν θαηαιήγεη ζηε ζάιαζζα.  

Σνλ Αύγνπζην ηνπ 2023 εθδειώζεθε κεγάιεο έθηαζεο ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ηεο Παξαιίαο 

΢αξάληε, θαηαθαίνληαο κεγάιε έθηαζε θπξίσο ζην βόξεην ηκήκα ηνπ νηθηζκνύ. Ο ρώξνο ηεο 

νξγαλσκέλεο θαηαζθήλσζεο ζηελ παξαιία ΢θέξθη θαηαζηξάθεθε νινζρεξώο. 

 

 

Εικόνα 4-7.   Σκήκα δηαθεθαπκέλεο έθηαζεο βόξεηα ηνπ νηθηζκνύ Παξαιίαο ΢αξάληε, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

Καηά  ηε δηάξθεηα ηεο επί ηόπνπ έξεπλαο ζηελ Παξαιία ΢αξάληε, παξαηεξήζεθαλ 

δηαβξσηηθά θαηλόκελα ζε κεγάιν κέξνο ηεο αθηνγξακκήο (θπξίσο ζην δπηηθό ηκήκα απηήο), 

πνπ νθείινληαη ζε κεγάιν βαζκό ζε πξόζθαηεο πιεκκύξεο. Παξαηεξήζεθε θαηαβύζηζε ηεο 

παξαιίαο έσο θαη 80 cm από ην επίπεδν ηνπ εθαπηόκελνπ δξόκνπ θαη θζνξέο κεγάισλ 

ηκεκάησλ απηνύ, εθηεηακέλε εκθάληζε ηνπ ξηδηθνύ  ζπζηήκαηνο ησλ δέληξσλ (αικπξίθηα) 

ηεο παξαιίαο, θαηαζηξνθέο θπξίσο πεξηθξάμεσλ παξαιηαθώλ νηθηώλ θαη κεηαθνξά πιηθώλ 

ζηελ αθηνγξακκή. 
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Εικόνα 4-8.   Άπνςε παξαιίαο ΢θέξθη-Καηαζηξνθή ηνπ camping ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο, 

θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ, ηδία θσηνγξάθηζε & επεμεξγαζία. 

 

 

Εικόνα 4-9.   Φζνξέο ηκήκαηνο ηεο παξαιηαθήο νδνύ θαη κεηαθνξά πιηθώλ ζηελ αθηνγξακκή, ηδία θσηνγξάθηζε. 
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Εικόνα 4-10.   Δκθάληζε ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο ησλ δέληξσλ, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

Εικόνα 4-11.   Γηάβξσζε νδνζηξώκαηνο από αζύλδεηα πιηθά, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

΢ηα δπηηθά ηεο παξάθηηαο δώλεο έρεη θαηαζθεπαζηεί ην αιηεπηηθό θαηαθύγην Παξαιίαο 

΢αξάληε, κε έθηαζε 740.65 m
2
, ζην νπνίν κπνξνύλ λα ειιηκεληζηνύλ έσο θαη 40 κηθξά 

ζθάθε, θπξίσο αιηεπηηθά θαη αλαςπρήο, κε κήθνο έσο 15 m (ΔΛΔ, ΔΜΠ, 2021). Σα βάζε 

εληόο ηεο ιηκελνιεθάλεο θπκαίλνληαη έσο θαη ~5 m, ελώ ην ζπλνιηθό κήθνο ησλ 

θξεπηδσκάησλ είλαη ~110 m. Πξόθεηηαη γηα έλαλ ιηκέλα πνπ δηαζέηεη πξνζήλεκν κόιν 

εληζρπκέλν κε πξνθπιαθηήξην ηνίρν νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κε ιηζνξξηπή από θπζηθνύο 

νγθόιηζνπο. ΢ηελ απόιεμε ηνπ κόινπ, ππάξρεη κεηαιιηθόο θάξνο ζε ιεηηνπξγία θαη θαηά 

κήθνο ηνπ ιηκέλα ππάξρνπλ θνιώλεο ειεθηξνθσηηζκνύ, κέζα από ηηο νπνίεο είλαη δπλαηή θαη 

ε παξνρή ξεύκαηνο γηα ηηο αλάγθεο ησλ ειιηκεληζκέλσλ ζθαθώλ (δελ ππάξρνπλ pillars). 
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Δπίζεο παξαηεξήζεθε κηθξόο αξηζκόο απηνζρέδησλ πξνζθξνπζηήξσλ πνπ δηεπθνιύλνπλ ηελ 

πξόζδεζε ησλ ζθαθώλ. Ο ιηκέλαο πεξηθιείεηαη από ηελ παξαιία όπνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί 

έλα πξόρεηξν θεθιηκέλν επίπεδν αλέιθπζεο-θαζέιθπζεο ζθαθώλ (ξάκπα). Σν ζθπξόδεκα 

ηνπ ιηκέλα, ηόζν ζηελ απνβάζξα όζν θαη εζσηεξηθά ηνπ πξνθπιαθηήξηνπ ηνίρνπ έρεη 

ππνζηεί θζνξέο. 

 

Εικόνα 4-12.   Άπνςε Αιηεπηηθνύ Καηαθπγίνπ Παξαιίαο ΢αξάληε, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

 

Εικόνα 4-13.   Φζνξέο απνβάζξαο Ληκέλα Παξαιίαο ΢αξάληε, ηδία θσηνγξάθηζε. 
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Εικόνα 4-14.   Φζνξέο πξνθπιαθηήξηνπ ηνίρνπ-εκθάληζε νπιηζκνύ, ιηκέλαο Παξαιίαο ΢αξάληε, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

4.2.2 Άγηνο Νηθόιανο 

Αλαηνιηθόηεξα ηεο Παξαιίαο ΢αξάληε, εληόο ηνπ θόιπνπ ηεο Γνκβξαίλαο βξίζθεηαη ν 

νηθηζκόο ηνπ Αγίνπ Νηθόιανπ. Πξόθεηηαη γηα έλαλ κηθξό παξαζαιάζζην νηθηζκό κε 

πιεζπζκό  63 θαηνίθσλ. Αλήθεη ζηε ΓΔ Θίζβεο θαη βξίζθεηαη λνηηνδπηηθά ηεο θνληηλήο 

θσκόπνιεο Γνκβξαίλα. (ΔΛ΢ΣΑΣ, ΢ηνηρεία απνγξαθήο 2011). 

 

Εικόνα 4-15.   Άπνςε παξαιίαο Αγίνπ Νηθνιάνπ Βνησηίαο, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 
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Ζ πεξηνρή έρεη ηνπξηζηηθό ελδηαθέξνλ θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, θαζώο βξίζθεηαη ζε πνιύ 

θνληηλή απόζηαζε από ηελ Αιπθή πνπ απνηειεί ηνπξηζηηθό ζέξεηξν. ΢ηελ πεξηνρή 

εληνπίδνληαη θαηαζηήκαηα εζηίαζεο αιιά όρη θαηαιύκαηα.  

Σν κήθνο ηεο αθηήο είλαη ~1 km θαη απνηειείηαη θπξίσο από απνζέζεηο θξνθάισλ-άκκνπ 

δηάθνξσλ θνθθνκεηξηθώλ δηαβαζκίζεσλ. Ζ θιίζε ηεο αθηήο πξνζεγγίδεη ηα 50 cm ελώ 

ππάξρεη ζεκαληηθή πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμύ παξαιίαο θαη παξαιηαθνύ δξόκνπ (≥1 m). Ζ 

δηεύζπλζε ηεο αθηήο είλαη ΒΓ-ΝΑ ελώ ην πιάηνο ηεο παξαιίαο είλαη κηθξό ~4 m. 

Υαξαθηεξηζηηθέο παξάθηηεο γεσκνξθέο πνπ παξαηεξνύληαη είλαη νη εκηζειελνεηδείο 

ακκώδεηο ζρεκαηηζκνί (beach cusps) θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο θαη νη παξάθηηνη θξεκλνί 

ζην βνξεηόηεξν θαη λνηηόηεξν άθξν απηήο. 

 

Εικόνα 4-16.   Σκήκα αθηνγξακκήο Αγίνπ Νηθνιάνπ, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

Παξαιία θαη παξαιηαθόο δξόκνο δηαρσξίδνληαη κε θαηαθόξπθό ηνίρν από νπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα ύςνπο ~ 1m, ν νπνίνο έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο θζνξέο ζε όιν ην κήθνο ηνπ, κε 

ηνλ νπιηζκό λα είλαη εκθαλήο ζε πνιιά ζεκεία. 

΢ην βόξεην ηκήκα ηεο αθηήο βξίζθεηαη ν ιηκέλαο ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ, ν νπνίνο είλαη θαη ν 

κόλνο από ηνπο ιηκέλεο πνπ εμεηάδνληαη κε αδεηνδνηεκέλε ιηκεληθή ππνδνκή. Έρεη έθηαζε 

1029.75 m
2
 θαη απνηειείηαη από πξνζήλεκν θαη ππήλεκν κόιν. Ο πξνζήλεκνο κόινο δηαζέηεη 

πξνθπιαθηήξην ηνίρν από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα, ρσξίο ζσξάθηζε, ελώ ν ππήκελνο κόινο 

δηαζέηεη ζσξάθηζε (ΔΛΔ, ΔΜΠ, 2021). Γηαζέηεη ρώξν ζηάζκεπζεο κε δηαγξάκκηζε, ν νπνίνο 

δηαρσξίδεηαη κε θηγθιηδώκαηα από ην επίπεδν ηνπ ιηκέλα θαη είλαη θαηαζθεπαζκέλνο από 
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άζθαιην. Δπίζεο δηαζέηεη ππνδνρή θσηηζκνύ, παξνρή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο θαη θάξν ζηελ 

απόιεμε ηνπ πξνβιήηα. 

 

 

Εικόνα 4-17.   Φζνξέο δηαρσξηζηηθνύ ηνίρνπ παξαιηαθήο νδνύ-αθηήο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

 

Εικόνα 4-18.   Ληκέλαο Αγίνπ Νηθνιάνπ, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 
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Εικόνα 4-19.   Κάηνςε ιηκέλα Αγίνπ Νηθνιάνπ, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

 

Εικόνα 4-20.   Πξνβιήηαο Ληκέλα Αγίνπ Νηθνιάνπ, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

4.2.3 Αιπθή 

΢ε απόζηαζε κόιηο 2 km αλαηνιηθόηεξα ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ, ζηνλ θόιπν ηεο Γνκβξαίλεο, 

βξίζθεηαη ν νηθηζκόο  Αιπθή ζε απόζηαζε ~ 27 km από ηελ πόιε ηεο Θήβαο. Αλήθεη ζηελ 

δεκνηηθή ελόηεηα Θίζβεο κε πιεζπζκό 279 θαηνίθνπο (ΔΛ΢ΣΑΣ, ΢ηνηρεία απνγξαθήο 

2011). Πξόθεηηαη γηα ηνπξηζηηθό ζέξεηξν, κε κνλάδεο θαηαιπκάησλ θαη θαηαζηήκαηα 

εζηίαζεο θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. 
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Εικόνα 4-21.   Αιπθή Βνησηίαο, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

Σν κήθνο ηεο αθηήο ηεο Αιπθήο πξνζεγγίδεη ηα 2 km, απνηεινύκελε θπξίσο από ακκώδεηο  

θαη ζε θάπνηα ζεκεία θξνθαινακκώδεηο  απνζέζεηο όισλ ησλ θνθθνκεηξηθώλ δηαβαζκίζεσλ. 

Ζ θιίζε ηεο αθηήο  γεληθά είλαη κηθξή έσο 50 cm θαη ε δηεύζπλζε ηεο αθηήο είλαη Β – Ν.  

Παξαηεξήζεθαλ ραξαθηεξηζηηθέο γεσκνξθέο θαη ζπγθεθξηκέλα ε ύπαξμε αιπθήο ζην βόξεην 

ηκήκα ηεο αθηήο θαη νη πάγθνη αθηνιίζσλ ζην θεληξηθό θαη λόηην ηκήκα ηεο. 

Ζ αιπθή ηεο πεξηνρήο είλαη κηα παξάθηηα κηθξνύ βάζνπο  θαη θπζηθά δηακνξθσκέλε έθηαζεο 

πεξίπνπ 63000 m
2
 (ηξέρνπζα κέηξεζε), ζηελ νπνία δηνρεηεύεηαη ζαιαζζηλό λεξό θαη θαηά 

ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, κε ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ζπλδπαζκό κε απμεκέλν αηνιηθό 

δπλακηθό, ζρεκαηίδεηαη άιαο. Από ηελ επί ηόπνπ παξαηήξεζε ηεο ζηξσκαηνγξαθίαο ηνπ 

ρακεινύ πςώκαηνο πνπ ζπλνξεύεη κε ηελ αιπθή, όπνπ εληνπίζηεθε θιύζρεο κε ςακκίηεο, 

κάξγεο θαη αξγίινπο, εθηηκάηαη θαη ε αξγηιηθή ζύζηαζε ηνπ ππζκέλα ηεο αιπθήο πνπ ηνλ 

θαζηζηά πδαηνζηεγή. Ζ ιηκλνζάιαζζα πνπ έρεη ζρεκαηηζηεί απνηειεί πδξνβηόηνπν θαη 

βξίζθεηαη ζην κεηαλαζηεπηηθό δξόκν ηνπ Κνξηλζηαθνύ θόιπνπ, ηδηαίηεξα ζεκαληηθό γηα είδε 

απνδεκεηηθώλ πηελώλ. 
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Εικόνα 4-22.   ΢ρεκαηηζκόο αιπθήο ζην βόξεην ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

 

Εικόνα 4-23.   Πάγθνη αθηόιηζσλ ζην θεληξηθό θαη λόηην ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

΢ην θεληξηθό ηκήκα ηεο παξάθηηαο δώλεο έρεη θαηαζθεπαζηεί αιηεπηηθό θαηαθύγην, κε 

έθηαζε 2250 m
2
, ζην νπνίν κπνξνύλ λα ειιηκεληζηνύλ έσο θαη 45 κηθξά ζθάθε (αιηεπηηθά-

αλαςπρήο). Πξόθεηηαη γηα έλαλ ιηκέλα έρνληαο πξνζήλεκν κόιν εληζρπκέλν κε 

πξνθπιαθηήξην ηνίρν νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κε ιηζνξξηπή από θπζηθνύο νγθόιηζνπο 

(ΔΛΔ, ΔΜΠ, 2021). ΢ηελ απόιεμε ηνπ κόινπ, ππάξρεη θάξνο ζε ιεηηνπξγία θαη θαηά κήθνο 

ηνπ ιηκέλα ππάξρνπλ θνιώλεο ειεθηξνθσηηζκνύ, κέζα από ηηο νπνίεο είλαη δπλαηή θαη ε 
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παξνρή ξεύκαηνο γηα ηηο αλάγθεο ησλ ειιηκεληζκέλσλ ζθαθώλ (δελ ππάξρνπλ pillars).  ΢ην 

βόξεην ηκήκα ηνπ ιηκέλα έρεη θαηαζθεπαζηεί  θεθιηκέλν επίπεδν αλέιθπζεο-θαζέιθπζεο 

ζθαθώλ (ξάκπα). Σν ζθπξόδεκα ηνπ ιηκέλα, ηόζν ζηελ απνβάζξα όζν θαη εζσηεξηθά ηνπ 

πξνθπιαθηήξηνπ ηνίρνπ έρεη ππνζηεί θζνξέο. 

 

Εικόνα 4-24.   Κάηνςε αιηεπηηθνύ θαηαθπγίνπ Αιπθήο, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

 

Εικόνα 4-25.   Πξνβιήηαο αιηεπηηθνύ θαηαθπγίνπ Αιπθήο, ηδία θσηνγξάθηζε. 
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Εικόνα 4-26.   Δλίζρπζε πξνθπιαθηήξηνπ ηνίρνπ κε θπζηθνύο νγθόιηζνπο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

 

Εικόνα 4-27.   Σείρε αθξόπνιεο αξραίαο πόιεο Σίθα ή ΢ίθα, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

Σέινο, ε πεξηνρή ηεο Αιπθήο έρεη ζεκαληηθό αξραηνινγηθό ελδηαθέξνλ. ΢ύκθσλα κε ηνλ 

Παπζαλία, ε πεξηνρή θαηνηθείηαη από ηνλ 2ν κ.Υ. αηώλα. Από ηα ρξόληα εθείλα ππήξρε ζηελ 

πεξηνρή ηεο Αιπθήο κηθξή πόιε πνπ νλνκάδνληαλ Σίθα ή ΢ίθα, ε νπνία απνηεινύζε ην 
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επίλεην ησλ Θεζπηώλ θαη γλώξηζε καθξά πεξίνδν αθκήο, αλαπηύζζνληαο ηελ λαπηηθή ηέρλε 

(https://el.wikipedia.org/). Σκήκαηα ηεο νρύξσζεο ηεο αθξόπνιεο ηεο αξραίαο απηήο πόιεο, 

ζώδνληαη έσο ζήκεξα. 

 

4.2.4 Ληβαδόζηξα 

Ζ Παξαιία Ληβαδόζηξαο βξίζθεηαη ζηα βνξεηναλαηνιηθά παξάιηα ηνπ Κνξηλζηαθνύ Κόιπνπ, 

ζην άθξν κηαο ζηελήο θνηιάδαο πνπ νξηνζεηείηαη από ηηο πιαγηέο ηνπ όξνπο Κηζαηξώλα ζηα 

αλαηνιηθά θαη ηηο απόηνκεο πιαγηέο ηνπ όξνπο Κνξνκπίιη ζηα δπηηθά. Αλήθεη ζηε Γεκνηηθή 

Δλόηεηα Πιαηαηώλ κε πιεζπζκό 72 θαηνίθνπο (ΔΛ΢ΣΑΣ, ΢ηνηρεία απνγξαθήο, 2011) θαη 

απέρεη ~30 km από ηελ πόιε ηεο Θήβαο. 

 

Εικόνα 4-28.   Παξαιία Ληβαδόζηξαο Βνησηίαο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

Δίλαη κηα πεξηνρή κε ζεκαληηθή επηζθεςηκόηεηα θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, κε ειάρηζηεο 

όκσο επηρεηξήζεηο εζηίαζεο. Καηαιύκαηα δελ αλαθέξνληαη.  

Σν κήθνο ηεο αθηήο ηεο Ληβαδόζηξαο πξνζεγγίδεη ην ~1 km, απνηεινύκελε από 

θξνθαινακκώδεηο απνζέζεηο όισλ ησλ θνθθνκεηξηθώλ δηαβαζκίζεσλ κε πξννδεπηηθή 

κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο πξνο ηελ ζάιαζζα. Ζ θιίζε ηεο αθηήο είλαη νκαιή (έσο 50 cm 

ζρεδόλ ζε όιν ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο)  κε ζεκαληηθό πιάηνο, πνπ ζε θάπνηα ζεκεία 

μεπεξλά ηα 15 m. H δηεύζπλζε ηεο αθηήο είλαη ΓΒΓ-ΑΝΑ. 

Σν ζεκαληηθόηεξν γεσκνξθνινγηθό ραξαθηεξηζηηθό είλαη ε εθβνιή ηνπ ρείκαξξνπ 

Ληβαδόζηξα ή ΢ηξαβνπόηακνπ ή Χεξόε ζηελ αλαηνιηθό ηκήκα ηεο αθηήο, νπνίνο 

https://el.wikipedia.org/
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ζρεκαηίδεηαη κέζα από έλα πνιύπινθν πδξνγξαθηθό δίθηπν θαη ηξνθνδνηείηαη θπξίσο από 

ηηο αλαηνιηθέο πιαγηέο ηνπ όξνπο Κηζαηξώλα θαη ηηο βνξεηνδπηηθέο αθηέο ηνπ όξνπο 

Κνξνκπίιη. Σν πιάηνο ηνπ ρείκαξξνπ δηπιαζηάδεηαη ιίγν πξηλ ηελ εθβνιή ηνπ, όπνπ 

παξαηεξνύληαη παξεκβάζεηο κε επηρώζεηο, ειέγρνληαο ηε δηαηνκή ηεο επηθνηλσλίαο κε ηε 

ζάιαζζα. 

 

Εικόνα 4-29.   Δθβνιή ηνπ ρείκαξξνπ Ληβαδόζηξα, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

 

Εικόνα 4-30.   Δθβνιή ηνπ ρείκαξξνπ Ληβαδόζηξα, ηδία θσηνγξάθηζε. 
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Πνιιέο εθηάζεηο, θπξίσο ζην βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηνπ νηθηζκνύ είλαη ειώδεηο, γεγνλόο πνπ 

καξηπξά ηξνθνδνζία από εθθνξηίζεηο (πεγέο) ζε επαθέο ζηξσκάησλ αιιά θαη από 

ζπγθέληξσζε πδάησλ ιόγσ απνξξνήο, εθηηκώληαο ηηο κεγάιεο θιίζεηο ησλ πιαγηώλ ηνπ 

όξνπο Κνξνκπηιίνπ.  

 

Εικόνα 4-31.   Διώδεηο πεξηνρέο ζην βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηνπ νηθηζκνύ Ληβαδόζηξαο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

΢ηελ αθηή ηεο Ληβαδόζηξαο δελ έρεη θαηαζθεπαζηεί ιηκέλαο. Χζηόζν, ζην αλαηνιηθό άθξν 

παξαηεξείηαη ε ύπαξμε δπν πξνβόισλ θάζεησλ κεηαμύ ηνπο από θπζηθνύο νγθνιίζνπο, πνπ 

πηζαλόηαηα ζην παξειζόλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ην ζρεκαηηζκό πξνζηαηεπκέλεο από ηνπο 

θπκαηηζκνύο πεξηνρήο γηα ηνλ ειιηκεληζκό κηθξώλ ζθαθώλ. Καηά ηελ πεξίνδν ηεο 

Σνπξθνθξαηίαο ππάξρεη αλαθνξά όηη ε πεξηνρή ηεο Ληβαδόζηξαο δηέζεηε ιηκάλη 

(https://el.wikipedia.org/). 

Δπίζεο, ζην δπηηθό άθξν ηεο αθηνγξακκήο παξαηεξείηαη έλα ζύζηεκα ηεζζάξσλ πξνβόισλ 

ελ ζεηξά από θπζηθνύο νγθόιηζνπο, νη νπνίνη πηζαλόηαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ην 

παξειζόλ γηα πξνζηαζία ηεο αθηήο από ηνπο θπκαηηζκνύο ώζηε λα δηεπθνιπλζεί ν 

ειιηκεληζκόο κηθξώλ ζθαθώλ ή ρξεζηκνπνηνύληαη αθόκε θαη ηώξα γηα λα εμππεξεηνύλ 

ζθάθε θαηνίθσλ.   
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Εικόνα 4-32.   Πξόβνινη ζην αλαηνιηθό άθξν ηεο αθηήο, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

 

Εικόνα 4-33.   ΢ύζηεκα πξνβόισλ ζην δπηηθό άθξν ηεο αθηνγξακκήο, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

Ζ πεξηνρή ηεο Ληβαδόζηξαο έρεη ζεκαληηθό αξραηνινγηθό ελδηαθέξνλ. Τπάξρνπλ αλαθνξέο 

όηη ε πεξηνρή απνηέιεζε λεώξην γηα λαππήγεζε πνιεκηθώλ πινίσλ (ηξηήξεηο) από ηνλ 

Δπακεηλώλδα, κε ζθνπό ηελ θαηάθηεζε ησλ ζαιάζζησλ νδώλ ηνπ Ηόληνπ πειάγνπο κεηά ηελ 

Μάρε ησλ Λεπθηξώλ ην 371 π.Υ. Σν αξραίν όλνκα ηεο Ληβαδόζηξαο θαηά ηνλ ΢ηξάβσλα 

ήηαλ Κξένπζα, κε πιεζπζκό ζε πεξίνδν αθκήο πνπ μεπεξλνύζε ηνπο 3.000 θαηνίθνπο. ΢ηα 
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δπηηθά ηνπ νηθηζκνύ, ζηελ αθξόπνιε ηεο Κξεπζίδνο, δηαζώδεηαη ζε θαιή θαηάζηαζε 

νρπξσκαηηθό ηείρνο κήθνπο 300 m, καδί κε πύξγνπο ηνπ 4
νπ

 αηώλα π.Υ. Δπίζεο, ζηα 

αλαηνιηθά ηνπ νηθηζκνύ, ζην ιόθν ΢ίδη, δηαζώδνληαη ηκήκαηα κεζαησληθνύ πύξγνπ 14
νπ

 

αηώλα (https://el.wikipedia.org/). 

 

Εικόνα 4-34.   Ορπξσκαηηθό ηείρνο αθξόπνιεο Κξεύζηδνο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

 

Εικόνα 4-35.   Μεζαησληθόο πύξγνο 14νπ αηώλα ζην ιόθν ΢ίδη αλαηνιηθά ηνπ νηθηζκνύ Ληβαδόζηξαο, ηδία 

θσηνγξάθηζε. 
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4.2.5 Καιακάθη 

Σν Καιακάθη είλαη έλαο κηθξόο παξαζαιάζζηνο νηθηζκόο κε πιεζπζκό κόιηο 7 θαηνίθνπο 

(ΔΛ΢ΣΑΣ, ΢ηνηρεία απνγξαθήο 2011). Βξίζθεηαη 28 km ΝΓ ηεο πόιεο ηεο Θήβαο ακέζσο 

κεηά ηνλ Άγην Βαζίιεην ζηα δπηηθά. Τπάγεηαη ζηελ Γεκνηηθή Δλόηεηα Πιαηαηώλ θαη απέρεη 

11 km ΝΓ από ην Καπαξέιιη πνπ απνηειεί ηελ έδξα ηεο ελόηεηαο απηήο. 

 

Εικόνα 4-36.   Σκήκα αθηήο  Καιακαθίνπ Βνησηίαο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

Πξόθεηηαη γηα κηα πεξηνρή ρσξίο ζεκαληηθό ηνπξηζηηθό ελδηαθέξνλ ζηελ νπνία δελ ππάξρνπλ 

θαηαζηήκαηα εζηίαζεο ή θαηαιύκαηα παξά κόλν θάπνηεο ιίγεο νηθίεο θαηά κήθνο ηνπ 

παξαιηαθνύ κεηώπνπ. Ζ πξόζβαζε επίζεο δελ είλαη εύθνιε θαζώο ζε έλα ηκήκα (~2 km) ηεο 

ζύλδεζεο Καιακαθίνπ κε ηελ επαξρηαθή νδό Αγίνπ Βαζηιείνπ-Καπαξειιίνπ, δελ έρεη γίλεη 

αζθαιηόζηξσζε, κε απνηέιεζκα ν δξόκνο ιόγσ ηεο ζεκαληηθήο θιίζεο θαη ησλ θζνξώλ πνπ 

έρεη ππνζηεί λα είλαη επηθίλδπλνο. Σν κήθνο ηεο αθηνγξακκήο πξνζεγγίδεη ηα ~300 m, έρεη 

δηεύζπλζε ΝΑ - ΒΓ θαη απνηειείηαη θπξίσο από απνζέζεηο θξνθάισλ - άκκνπ δηάθνξσλ 

θνθθνκεηξηθώλ δηαβαζκίζεσλ. Ζ θιίζε ηεο αθηήο πξνζεγγίδεη ζε θάπνηα ζεκεία ην 1 m θαη  

κεηαμύ παξαιίαο θαη παξαιηαθήο νδνύ έρεη θαηαζθεπαζηεί θαηαθόξπθν ηνηρίν από 

ζθπξόδεκα, κε ύςνο 50 cm, ην νπνίν ζρεδόλ ζε όιν ην κήθνο ηνπ έρεη ππνζηεί θζνξέο. 

Υαξαθηεξηζηηθή γεσκνξθή πνπ παξαηεξείηαη θαηά κήθνο ηεο αθηήο είλαη ε εκθάληζε έμαινπ 

αλαβαζκνύ (berm). 
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Εικόνα 4-37.   Κιίζε αθηήο Καιακαθίνπ Βνησηίαο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

 

Εικόνα 4-38.   Φζνξέο ηνίρνπ θαη ππνζθαθή αληηζηήξημεο νδνύ, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

΢ην αλαηνιηθόηεξν άθξν ηεο αθηήο εληνπίζηεθε ύπαξμε εθθόξηηζεο-πεγήο, ζε επαθή 

ππεξθείκελνπ αβεζηνιίζνπ θαη ππνθείκελνπ αδηαπέξαηνπ ππνβάζξνπ. 

΢ηελ αθηή ηνπ Καιακαθίνπ Βνησηίαο δελ ππάξρεη ιηκέλαο ή άιια ιηκεληθά έξγα, παξά κόλν 

έλαο θάζεηνο πξνο ηελ αθηνγξακκή πξόβνινο από ζθπξόδεκα, κήθνπο ~5 m, ζην αλαηνιηθό 
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ηκήκα ηεο αθηήο θαη εθαπηόκελα ζε απηόλ έλα θεθιηκέλν επίπεδν αλέιθπζεο-θαζέιθπζεο 

ζθαθώλ (ξάκπα), ζην νπνίν εληνπίζηεθαλ εθηεηακέλεο θζνξέο. 

 

Εικόνα 4-39.   Δθθόξηηζε-πεγή ζην αλαηνιηθόηεξν άθξν ηεο αθηήο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

 

Εικόνα 4-40.   Πξόβνινο θαη θεθιηκέλν επίπεδν αλέιθπζεο-θαζέιθπζεο ζθαθώλ ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο αθηήο, 

ηδία θσηνγξάθηζε. 
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Εικόνα 4-41.   Φζνξέο θεθιηκέλνπ επίπεδνπ αλέιθπζεο-θαζέιθπζεο ζθαθώλ ζην αλαηνιηθό ηκήκα ηεο αθηήο, ηδία 

θσηνγξάθηζε. 

 

4.2.6 Άγηνο Βαζίιεηνο 

Ο Άγηνο Βαζίιεηνο είλαη παξαζαιάζζηνο νηθηζκόο θαη βξίζθεηαη 27 km ΝΓ ηεο πόιεο ηεο 

Θήβαο θαη 14 km από ην ρσξηό Καπαξέιιη . Τπάγεηαη ζηελ ΓΔ Πιαηαηώλ θαη βξίζθεηαη ζηα 

όξηα ηνπ Ννκνύ Βνησηίαο θαη Αηηηθήο ζηα λόηηα.  

 

Εικόνα 4-42.    Άγηνο Βαζίιεηνο Βνησηίαο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

86 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

Πξόθεηηαη γηα κηα πεξηνρή κε ηνπξηζηηθό ελδηαθέξνλ ιόγσ ηεο εγγύηεηά ηεο κε ηε Θήβα 

αιιά θαη κε άιιεο ηνπξηζηηθέο θαη παξαζεξηζηηθέο πεξηνρέο ηνπ Ννκνύ Αηηηθήο (π.ρ Πόξην 

Γεξκελό). Γηα ηνλ ιόγν απηό ππάξρνπλ θαηαζηήκαηα εζηίαζεο θαη θαηαιύκαηα. Σν κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο πξνζεγγίδεη ηα ~400 m θαη απνηειείηαη θπξίσο από απνζέζεηο θξνθάισλ, 

άκκνπ θαη ραιηθηώλ δηάθνξσλ θνθθνκεηξηθώλ δηαβαζκίζεσλ κε γεληθή δηεύζπλζε Β-Ν. Ζ 

θιίζε ηεο αθηήο πξνζεγγίδεη ηα 50 έσο 70 cm ζε θάπνηα ζεκεία θαη ην πιάηνο είλαη 

κεηαβαιιόκελν από 1 m ζην λόηην ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο έσο θαη 10 m βνξεηόηεξα. Ζ 

πςνκεηξηθή δηαθνξά από ηελ παξαιηαθή νδό πξνζεγγίδεη ην ~1,5 m  θαη έρεη θαηαζθεπαζηεί 

θαηαθόξπθνο αλαθιαζηηθόο ηνίρνο αληηζηήξημεο από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα θαη αλνίγκαηα κε 

ζθαινπάηηα γηα ηελ δηεπθόιπλζε ηεο πξόζβαζεο ζηελ αθηή. ΢ε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο, ν 

ηνίρνο έρεη πέηξηλε επέλδπζε. 

Υαξαθηεξηζηηθή γεσκνξθή πνπ παξαηεξείηαη θαηά κήθνο ηεο αθηήο είλαη ε εκθάληζε έμαινπ 

αλαβαζκνύ (berm). 

 

Εικόνα 4-43.   Παξαιία Αγίνπ Βαζηιείνπ Βνησηίαο, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

΢ην βνξεηόηεξν ηκήκα, ε αθηή κεηαβαίλεη ζε βξαρώδε νξίδνληα κε αύμεζε ηνπ πςνκέηξνπ, 

ζην νπνίν έρεη θαηαζθεπαζηεί  κηθξόο μύιηλνο πξνβιήηαο πνπ εμππεξεηεί ηνπο ινπόκελνπο 

αιιά θαη ηελ πξόζδεζε ελόο κηθξνύ ζθάθνπο. 
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Εικόνα 4-44.   Μηθξόο μύιηλνο πξνβιήηαο ζην βνξεηόηεξν ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηδία 

θσηνγξάθηζε. 

 

Καηά  ηε δηάξθεηα ηεο επί ηόπνπ έξεπλαο ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Βαζηιείνπ, παξαηεξήζεθε 

εθηεηακέλε δηάβξσζε ζε κεγάιν κέξνο ηεο αθηνγξακκήο, ηόζν ζηνλ ηνίρν κεηαμύ παξαιίαο 

θαη παξαιηαθήο νδνύ όζν θαη ζε ηκήκαηα ηεο αθηνγξακκήο, πνπ νθείινληαη θπξίσο ζηελ 

θπκαηηθή ελέξγεηα θαη ζηα πιεκκπξηθά θαηλόκελα. 

 

Εικόνα 4-45.   Φζνξέο ζηνλ θαηαθόξπθν ηνίρν θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο, ηδία θσηνγξάθηζε. 
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Εικόνα 4-46.   Γηάβξσζε ηκήκαηνο ηεο αθηνγξακκήο Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

Γηάβξσζε επίζεο εληνπίζηεθε θαη ζην λόηην ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο, πξηλ ηνλ πξνβιήηα ηνπ 

ιηκέλα, κε θαηάξξεπζε θαηαζθεπώλ θαη κεηαθνξά πιηθώλ ζηελ αθηνγξακκή θαη παξάζπξζε 

απηώλ ζηελ ζάιαζζα. Να ζεκεησζεί όηη ζην ζεκείν απηό ηεο παξαιίαο, εληνπίζηεθε πιήζνο 

εθθνξηίζεσλ (πεγέο), ιόγσ ηεο επαθήο ησλ ππεξθείκελσλ αζβεζηόιηζσλ κε ην ππνθείκελν 

αδηαπέξαην ππόβαζξν. 

 

Εικόνα 4-47.   Φζνξέο ζε θαηαζθεπέο ζην λόηην ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηδία θσηνγξάθηζε. 
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Εικόνα 4-48.   Δληνπηζκόο πεγώλ ζην λόηην ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

΢ηo λνηηόηεξν άθξν ηεο παξάθηηαο δώλεο έρεη θαηαζθεπαζηεί ιηκέλαο ηνπ Αγίνπ Βαζηιείνπ, 

κε έθηαζε 646.54 m
2
, πνπ εμππεξεηεί κηθξά αιηεπηηθά ζθάθε θαη ζθάθε αλαςπρήο. 

Πξόθεηηαη γηα έλα αιηεπηηθό θαηαθύγην πνπ δηαζέηεη πξνζήλεκν κόιν εληζρπκέλν κε 

πξνθπιαθηήξην ηνίρν εληζρπκέλν κε θπζηθνύο νγθόιηζνπο (ΔΛΔ, ΔΜΠ, 2021). ΢ηελ 

απόιεμε ηνπ κόινπ, ππάξρεη θάξνο ζε ιεηηνπξγία θαη θαηά κήθνο ηνπ ιηκέλα ππάξρνπλ 

θνιώλεο ειεθηξνθσηηζκνύ, κέζα από ηηο νπνίεο είλαη δπλαηή θαη ε παξνρή ξεύκαηνο γηα ηηο 

αλάγθεο ησλ ειιηκεληζκέλσλ ζθαθώλ (δελ ππάξρνπλ pillars). Ο ρώξνο ηνπ ιηκέλα εθηείλεηαη 

εηο κήθνο θαη επί ηεο νπζίαο δελ δηαρσξίδεηαη από ηελ παξαιηαθή νδό ηνπ νηθηζκνύ θαη δελ 

ππάξρεη ζαθήο δηαρσξηζκόο από ηελ ιηκελνιεθάλε. ΢ηελ πεξηνρή ηεο ζσξάθηζεο, έρεη 

θαηαζθεπαζηεί μύιηλνο βαηήξαο γηα ηνπο ινπόκελνπο  ελώ εκθαλείο είλαη νη θζνξέο ζηνλ 

νπιηζκό, όπνπ έρνπλ γίλεη ελέξγεηεο ζπληήξεζεο κηθξήο θιίκαθαο απηνύ. Δπίζεο ν ιηκέλαο 

δηαζέηεη θεθιηκέλν επίπεδν αλέιθπζεο-θαζέιθπζεο ζθαθώλ (ξάκπα). 
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Εικόνα 4-49.   Ληκέλαο Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηδία θσηνγξάθηζε κε ΢κεΔΑ. 

 

 

Εικόνα 4-50.   Ληζνξξηπή θπζηθώλ νγθνιίζσλ θαη πξνθπιαθηήξηνο ηνίρνο ιηκέλα Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηδία 

θσηνγξάθηζε. 
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Εικόνα 4-51.   Πξνβιήηαο ιηκέλα Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

 

Εικόνα 4-52.   Κεθιηκέλν επίπεδν αλέιθπζεο-θαζέιθπζεο ζθαθώλ (ξάκπα) ιηκέλα Αγίνπ Βαζηιείνπ, ηδία 

θσηνγξάθηζε.
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5 Μεζνδνινγία 
 

5.1 Γεληθά 

΢ηα πιαίζηα ηεο απνηύπσζεο ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ 

Παξαιία ΢αξάληε, Άγηνο Νηθόιανο, Αιπθή, Ληβαδόζηξα, Καιακάθη θαη Άγηνο Βαζίιεηνο 

Γήκνπ Θεβαίσλ, εθαξκόζηεθε ε πξαθηηθή ηεο ηειεπηζθόπηζεο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε 

Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ (Δηθόλα 5.1). Με ηε κέζνδν απηή, γίλεηαη πξνζπάζεηα 

θαηαγξαθήο θαη απνηύπσζεο ησλ επηπηώζεσλ ησλ θπζηθώλ, αλζξσπνγελώλ θαη 

θνηλσληθννηθνλνκηθώλ πηέζεσλ, πνπ πθίζηαληαη νη αθηέο θαη νη ιηκέλεο ησλ πεξηνρώλ 

ελδηαθέξνληνο θαη ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο  

θαη ηεο ηξσηόηεηαο ησλ ιηκέλσλ. Σα απνηειέζκαηα ησλ επηζεσξήζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο έξεπλαο, ζπγθξίζεθαλ κε απνηειέζκαηα 

Σερληθήο Έθζεζεο (΢ηάδην Β) πνπ δηεμήγαγε ην Δξγαζηήξην Ληκεληθώλ Έξγσλ Δζληθνύ 

Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ (LHW-National Technical University of Athens, 2021), γηα ηηο ελ 

ιόγσ αθηέο θαη κε απνηειέζκαηα έξεπλαο ησλ Tsaimou et al., 2023 (Enhanced Port 

Vulnerability Assessment Using Unmanned-Aerial-Vehicle-Based Structural Health 

Monitoring), γηα ηνπο ιηκέλεο πνπ εληνπίδνληαη ζηηο πεξηνρέο Παξαιίαο ΢αξάληε, Αγίνπ 

Νηθνιάνπ, Αιπθήο θαη Άγηνπ Βαζηιείνπ. 

Αξρηθά, πξαγκαηνπνηήζεθε ζπιινγή όισλ ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ από εθηελή 

βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε, από δεδνκέλα Σερληθήο Έθζεζεο (΢ηάδην Α) ΔΛΔ ΔΜΠ, από 

επηηόπηεο επηζθέςεηο ζε όιν ην κήθνο ηεο παξάθηηαο δώλεο ησλ πεξηνρώλ κειέηεο θαη από 

απόςεηο ζεζκηθώλ θνξέσλ. ΢ηε ζπλέρεηα, εθηειέζηεθαλ πηήζεηο κε απηόκαην ζύζηεκα 

πινήγεζεο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο, αθνύ πξώηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλάινγε 

πξνεηνηκαζία θαη ηεξήζεθαλ όινη νη θαλνληζκνί πνπ πξνβιέπεη ε Διιεληθή Ννκνζεζία. 

Έπεηηα, ηα δεδνκέλα ησλ πηήζεσλ επεμεξγάζηεθαλ κε εηδηθό ινγηζκηθό θσηνγξακκεηξίαο 

θαη θαηαζθεπάζηεθαλ νη νξζνθσηνράξηεο θαη ηα DEMs πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε ηηο αθηνγξακκήο θαη ησλ ιηκέλσλ.  
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Εικόνα 5-1.   Γηαδηθαζία Παξαθνινύζεζεο κε ρξήζε ΢κεΔΑ, ηδία επεμεξγαζία. 

 

5.2 ΢πιινγή Γεδνκέλσλ-Δμνπιηζκόο 
΢ην πιαίζην ζπιινγήο δεδνκέλσλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνύζαο έξεπλαο, 

αμηνπνηήζεθαλ ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ κεηά από εθηελή βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε σο 

πξνο ηε δηαδηθαζία θαη ηε κεζνδνινγία παξαθνινύζεζεο ησλ αθηώλ θαη ησλ ιηκέλσλ κε 

ρξήζε κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ. Γόζεθε ηδηαίηεξε βάζε ζηηο κειέηεο ησλ Ruzic et al. 

(2019), Vandarakis et al. (2021), Pantusa et al. (2022), Tsaimou et al. (2023), νη νπνίεο 

εμεηάδνπλ ηελ ηξσηόηεηα αθηώλ θαη ιηκέλσλ, έρνληαο σο εξγαιείν έξεπλαο ηα ΢κεΔΑ, 

θαζώο επίζεο θαη ηα ΢ηάδηα Α & Β ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ, (2021), από όπνπ 

αληιήζεθε ην κεγαιύηεξν κέξνο ζηνηρείσλ γηα ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπλνιηθήο 

πεξηνρήο πνπ εμεηάζηεθε, αεξνθσηνγξαθίεο, αλεκνινγηθά δεδνκέλα, θπκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη βεβαίσο νη απνηππώζεηο, πνπ απνηέιεζαλ ηε βάζε ηεο ζπγθξηηηθήο 

αλάιπζεο. Δπίζεο, θαηά ηε δηεμαγσγή ησλ επηηόπησλ επηζεσξήζεσλ ζε όιν ην κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο θαη ηνπο ιηκέλεο, έγηλε ιήςε θσηνγξαθηώλ θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ επίγεηεο 

εθηηκήζεηο θαη παξαηεξήζεηο πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ησλ πηέζεσλ πνπ 

πθίζηαηαη ην παξάθηην κέησπν. Γηα ηελ απόθηεζε πιεξνθνξηώλ, ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία 

ησλ κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθώλ θαη ηεο πξαθηηθήο ησλ απηόλνκσλ πηήζεσλ, ζεκαληηθή 

ήηαλ ε ζπλεηζθνξά εθπαηδεπηή κε επαλδξσκέλσλ θαη ρεηξηζηή αεξνζθαθώλ Τ.Π.Α. 
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(Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο) ΢θακλάθε Ησάλλε (κέινο ICAO-International Civil 

Aviation Organization) θαη δηπισκαηνύρνπ ηνπνγξάθνπ κεραληθνύ ΢αξηακπάθνπ 

Παλαγηώηε, ν νπνίνο εηδηθεύεηαη ζηηο κειέηεο ιηκεληθώλ έξγσλ. Λακβάλνληαο ππόςε ηελ 

θαζνδήγεζε ακθόηεξσλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη πηήζεηο κε επηηπρία.  

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο εθαξκόζηεθε ε πξαθηηθή ηεο νπηηθήο επηζθόπεζεο 

κε ρξήζε ΢πζηήκαηνο κε Δπαλδξσκέλνπ Αεξνζθάθνπο (΢κεΔΑ) θαηεγνξίαο πνιπθόπηεξνπ 

(multi-rotor) θαη ζπγθεθξηκέλα ηεηξαθόπηεξνπ, ηύπνπ DJI Mavic Mini 3 (Δηθόλα 5-2). Σν ελ 

ιόγσ ΢κεΔΑ δηαζέηεη νπηηθό ζύζηεκα πνπ ιακβάλεη ζήκαηα από όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο, ε 

ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζε αηζζεηήξεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο θαη ππνζηεξίδεη εθαξκνγή 

«Έμππλσλ Πηήζεσλ» (DJI, 2019). Ζ επηθνηλσλία κε ην ρεηξηζηή γίλεηαη κε ηειεκεηξία κέζσ 

ηειερεηξηζηεξίνπ (Remote Controller) ηύπνπ DJI RC-N1 ζηηο ζπρλόηεηεο 2.4 GHz θαη 5.8 

GHz. Δπηιέρζεθε ε έθδνζε Fly More Combo, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηξεηο ειεθηξηθνύο 

ζπζζσξεπηέο κε ζπλνιηθή πξαγκαηηθή δηάξθεηα πηήζεο ~ 90 min, ώζηε λα κπνξέζεη λα 

εμαζθαιηζηεί ε απηνλνκία γηα ηηο αλάγθεο ηεο θάζε πηήζεο. 

 

 

Εικόνα 5-2.   ΢κεΔΑ εξγαζίαο θαηά ηελ πξνζγείσζε, ηδία θσηνγξάθηζε. 
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Σν αεξνζθάθνο είλαη εμνπιηζκέλν κε ελζσκαησκέλε θάκεξα πςειήο επθξίλεηαο 

ηνπνζεηεκέλε ζε επίζεο ελζσκαησκέλν ηειερεηξηδόκελν gimbal, κε δπλαηόηεηα ιήςεο 

βίληεν πνηόηεηαο 4Κ θαη θσηνγξαθηώλ 48 ή 12 megapixel (Δηθόλα 5-3). Ο Πίλαθαο 5-1, 

πεξηέρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάκεξαο ηνπ ΢κεΔΑ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο πηήζεηο. 

 

                      

Εικόνα 5-3.   Δλζσκαησκέλε θάκεξα DjiMini 3, Πεγή: (https://www.dpreview.com/reviews/dji-mini-3-review-a-

pricey-sophisticated-entry-level-drone). 

 

Πίνακαρ 5-1.   Υαξαθηεξηζηηθά ελζσκαησκέλεο θάκεξαο ΢κεΔΑ εξγαζίαο. 

Σύπνο θάκεξαο Αλάιπζε Μήθνο εζηίαζεο Μέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ 

(pixel) 

FC3682 (6.72 mm) 4000 x 2250 6.72 mm 2.64 x 2.64 κm 

 

Γηα ηελ κεηάδνζε ηεο εηθόλαο από ηελ θάκεξα ηνπ κε επαλδξσκέλνπ αεξνζθάθνπο θαη ηελ 

παξαθνινύζεζε, επόπηεπζε θαη παξέκβαζε όηαλ ρξεηάζηεθε αιιάδνληαο ηε ιεηηνπξγία από 

απηόκαηε ζε κεραληθή, επηιέρζεθε ζπζθεπή θηλεηνύ ηειεθώλνπ, ηύπνπ Samsung S21+, 

κέγεζνο νζόλεο 6,7 inch, ην νπνίν εθαξκόζηεθε θαη ζπλδέζεθε ζην ηειερεηξηζηήξην RC-N1. 

Ζ επηινγή ηεο ρξήζεο ησλ ΢κεΔΑ σο εξγαιείν κειέηεο, είλαη ελδεδεηγκέλε όηαλ απαηηείηαη ε 

ιήςε εηθόλσλ πςειήο αθξίβεηαο από ζπγθεθξηκέλεο απνζηάζεηο θαη γσλίεο, ζε κηθξό ζρεηηθά 

ρξόλν θαη κε κηθξό ζρεηηθά θόζηνο. Δπίζεο ππνζηεξίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία κεξηθώλ 

ππνβνεζνύκελσλ ή πιήξσο απηόλνκσλ πηήζεσλ, θαζώο κε απηόλ ηνλ ηξόπν δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο πιέγκαηνο ζεκείσλ (waypoints), από ηα νπνία πξαγκαηνπνηνύληαη 

νη ιήςεηο, δηαηεξώληαο ηηο πξνεπηιεγκέλεο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ ζεκείσλ θαη ην ύςνο 

πηήζεο ζηαζεξά. Δπίζεο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ξύζκηζεο ηεο επηθάιπςεο ησλ ιήςεσλ, ώζηε 

https://www.dpreview.com/reviews/dji-mini-3-review-a-pricey-sophisticated-entry-level-drone
https://www.dpreview.com/reviews/dji-mini-3-review-a-pricey-sophisticated-entry-level-drone
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λα εμαρζνύλ νξζόηεξα απνηειέζκαηα θαηά ην ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο κε εηδηθό ινγηζκηθό 

πνπ αλαθέξεηαη ζην επόκελν ππνθεθάιαην. Δπίζεο, ηα ΢κεΔΑ απνηεινύλ θηιηθά πξνο ην 

πεξηβάιινλ κέζα, θαζώο ζηελ πιεηνλόηεηά ηνπο είλαη ειεθηξηθά θαη έρνπλ κεδεληθέο ηηκέο 

ξύπσλ αιιά θαη ζνξύβνπ. 

Γηα ηελ επηινγή ησλ παξακέηξσλ πνπ εθηηκήζεθαλ πξνο ηελ αμηνιόγεζε ηεο παξάθηηαο 

ηξσηόηεηαο θαη ηεο ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ, εμεηάζηεθαλ νη παξάκεηξνη πνπ αλαιύζεθαλ θαη 

εξεπλήζεθαλ ζην ΢ηάδην Β Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ, (2021) γηα ηηο αθηέο (Πίλαθαο 5-2) 

θαη ζηελ έξεπλα ησλ Tsaimou et al., 2023 γηα ηνπο ιηκέλεο παξάθηησλ πεξηνρώλ Γήκνπ 

Θεβαίσλ, όπνπ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ίδηα παξαγόκελα απνηειέζκαηα επηζθόπεζεο 

(Πίλαθαο 5-3). Χζηόζν, ε ηειηθή επηινγή ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηόηεηαο 

ζηελ παξνύζα εξγαζία έγηλε ζύκθσλα κε ηνλ αξηζκό ησλ παξακέηξσλ πνπ κπνξνύλ λα 

ππνινγηζηνύλ-εθηηκεζνύλ κε ηελ εθαξκνγή ηειεπηζθόπεζεο κε  ρξήζε ΢κεΔΑ, 

απνηππώλνληαο ηηο κεηαβνιέο πνπ εληνπίζηεθαλ ζηηο ελ ιόγσ πεξηνρέο κε ρξνληθή δηαθνξά 

ηξηώλ (3) εηώλ από ηηο παξαπάλσ εξγαζίεο. 

 

Πίνακαρ 5-2.   Παξάκεηξνη ππνινγηζκνύ παξάθηηαο ηξσηόηεηαο. (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

Καηεγνξία Κσδηθόο Παξάκεηξνο Τπν-παξάκεηξνη Κίλδπλνο Δλδεηθηηθή 

Βηβιηνγξαθία 

      

Φπζηθέο Φ.1 

 

 

Γεσκνξθνινγία   

 

 

 

Φ.1.1  Πάρνο ηδεκάησλ Γηαβξσζηκόηεηα 

εδαθηθώλ 

ζρεκαηηζκώλ 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

Φ.1.2 

 

 

 Ίδεκα παξαιίαο 

 

Γηαβξσζηκόηεηα 

εδαθηθώλ 

ζρεκαηηζκώλ 

 

Thieler & 

Hammar-

Klose (1999) 

Φ.1.3  Απόζηαζε από 

θύξηα ξήγκαηα 

΢εηζκηθόηεηα ΔΛΔ ΔΜΠ 

Φ.2 Ρπζκόο εμέιημεο 

αθηνγξακκήο 

 Γηάβξσζε Thieler & 

Hammar-

Klose (1999) 

Φ.3 Παξάθηηα θιίζε    
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Φ.3.1  Υεξζαία θιίζε Αύμεζε ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

επί ηνπ κεηώπνπ ηεο 

αθηήο ιόγσ 

θπκαηηθήο δξάζεο 

(αλαξξίρεζε) ή 

κεηεσξνινγηθήο 

παιίξξνηαο 

Thieler & 

Hammar-

Klose (1999) 

Φ.3.2  Θαιάζζηα θιίζε Αύμεζε ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

επί ηνπ κεηώπνπ ηεο 

αθηήο ιόγσ 

θπκαηηθήο δξάζεο 

(αλαξξίρεζε) ή 

κεηεσξνινγηθήο 

παιίξξνηαο 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

Φ.4 Μεηαβνιή 

ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο ιόγσ 

θιηκαηηθήο 

αιιαγήο 

 Παξάθηηα 

θαηάθιπζε 

Vandarakis et 

al. (2021) 

 Φ.5 Παιίξξνηα    

 Φ.5.1  Μέζν εύξνο 

αζηξνλνκηθήο 

παιίξξνηαο 

Γηάβξσζε Thieler & 

Hammar-

Klose (1999) 

 Φ.5.2  Άλνδνο 

ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο ιόγσ 

κεηεσξνινγηθήο 

παιίξξνηαο 

Παξάθηηα 

θαηάθιπζε 

Thieler & 

Hammar-

Klose (1999) 

 Φ.6 Υαξαθηεξηζηηθά 

θύκαηνο 

   

 Φ.6.1  Υαξαθηεξηζηηθό 

ύςνο θύκαηνο 

Γηάβξσζε/Παξάθηηα 

θαηάθιπζε 

Thieler & 

Hammar-

Klose (1999) 

 Φ.6.2  Αθξαίν 

ραξαθηεξηζηηθό 

ύςνο θύκαηνο 

Γηάβξσζε/Παξάθηηα 

θαηάθιπζε 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

 Φ.7 Δπεηζνδηαθή 

δηάβξσζε 

εγθάξζηνπ 

πξνθίι αθηήο 

 Τπνρώξεζε 

αθηνγξακκήο 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

 Φ.8 Πιάηνο αθηήο  Παξάθηηα 

θαηάθιπζε ιόγσ 

αλαξξίρεζεο 

Ruzic e tal. 

(2019) 

 Φ.9 Απόζηαζε από 

θπηεύζεηο 

 Αιινίσζε θπζηθνύ 

ηνπίνπ 

Kantamaneni 

et al. (2019) 

Σερληθέο Σ.1 Απόζηαζε από 

δόκεζε 

 Γηάβξσζε/Παξάθηηα 

θαηάθιπζε 

Kantamaneni 

et al. (2019) 

Σ.2 Απόζηαζε από 

παξάθηην δξόκν 

 Τπνζθαθή 

ζεκειίσζεο/Παξάθη. 

θαηάθιπζε (ιόγσ 

θπκαηηθήο 

ππεξπήδεζεο) 

ΔΛΔ ΔΜΠ 
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Σ.3 Παξάθηηα έξγα 

πξνζηαζίαο 

 Γηάβξσζε Kantamaneni 

et al. (2019) 

Πεξηβαιινληηθέο Π.1 Απόζηαζε από 

NATURA 2000 

 Απεηιή 

πξνζηαηεπόκελσλ 

εηδώλ 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

 Π.2 Πνζνζηό 

ύπαξμεο 

θξίζηκσλ εηδώλ 

 Απεηιή θξίζηκσλ 

εηδώλ 

Zhang et al. 

(2020) 

 Π.3 Απόζηαζε από 

πδαηνθαιιηέξγεη

εο 

 ΢ύγθξνπζε κε 

ζαιάζζηεο 

ρξήζεηο/Οηθνλνκηθόο 

αληίθηππνο 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

Κνηλσληθό- 

νηθνλνκηθέο 

ΚΟ.1 Υαξαθηεξηζηηθά 

πιεζπζκνύ 

   

ΚΟ.1.1  Πιεζπζκόο 

νηθηζκνύ 

Αλζξσπνγελείο 

πηέζεηο 

Boruff et al. 

(2005) 

ΚΟ.1.2  Πνζνζηό 

θαηνίθσλ κε 

ειηθία > 65 έηε 

Αλζξσπνγελείο 

πηέζεηο 

Boruff et al. 

(2005) 

ΚΟ.1.3  Πνζνζηό 

αλεξγίαο 

Αλζξσπνγελείο 

πηέζεηο 

Boruff et al. 

(2005) 

 ΚΟ.1.4  Μέζνο αξηζκόο 

κειώλ αλά 

λνηθνθπξηό 

Αλζξσπνγελείο 

πηέζεηο 

Boruff et al. 

(2005) 

 KO.2 Απόζηαζε από 

νηθηζκό 

 Υξόλνο απόθξηζεο ΔΛΔ ΔΜΠ 

 KO.3 Απόζηαζε από 

πξσηεύνπζα 

Γήκνπ 

 Υξόλνο απόθξηζεο ΔΛΔ ΔΜΠ 

 KO.4 Υξήζεηο γεο  Αλζξσπνγελείο 

πηέζεηο 

Ruzic et al. 

(2019) 

 KO.5 Απόζηαζε από 

αξραία κλεκεία 

 Καηαζηξνθή 

πνιηηηζηηθήο 

θιεξνλνκηάο 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

 

Πίνακαρ 5-3.   Παξάκεηξνη ππνινγηζκνύ ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

Καηεγνξία Τπνθαηεγνξία Κσδηθόο Παξάκεηξνο 

    

Φπζηθέο Κιηκαηηθνί 

Παξάγνληεο 

Φ.1 Δηήζηα 

βξνρόπησζε 

 

Φ.2 

 

 

Σαρύηεηα αλέκνπ 

 

Φ.3 Δηήζηα 

ζεξκνθξαζία 
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΢εηζκηθόηεηα Φ.4 Απόζηαζε από 

θύξηα ξήγκαηα 

Κπκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά 

Φ.5 ΢εκαληηθό ύςνο 

θύκαηνο 

Σερληθέο Γηάηαμε ιηκέλα Σ.1 Μέγεζνο ιηκέλα 

΢πλδεζηκόηεηα Σ.2 Απόζηαζε από 

θύξηνπο δξόκνπο 

Σ.3 Απόζηαζε από 

άιια ιηκάληα 

 Λεηηνπξγηθόηεηα Σ.4 Υσξεηηθόηεηα 

ιηκέλα 

 Σ.5 Ρπζκόο 

πιεξόηεηαο ιηκέλα 

 Γνκηθή θαηάζηαζε Σ.6 Ρσγκέο ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο 

 Σ.7 Γηάβξσζε 

ππνδνκώλ από ην 

ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ 

 Σ.8 Απνιέπηζε 

ζθπξνδέκαηνο 

 Σ.9 Μεηαθίλεζε 

ζσξάθηζεο 

θπκαηνζξαύζηε 

Πεξηβαιινληηθέο Γίθηπν NATURA 

2000 

Π.1 Αξηζκόο εηδώλ ππό 

εμαθάληζε 

 Π.2 Αξηζκόο βηνηόπσλ 

 Τδαηνθαιιηέξγεηεο Π.3 Απόζηαζε από 

πδαηνθαιιηέξγεηεο 

Κνηλσληθό- 

νηθνλνκηθέο 

Πνιηηηζηηθή 

θιεξνλνκηά 

ΚΟ.1 Απόζηαζε από 

αξραία κλεκεία 

Αζηηθνπνίεζε ΚΟ.2 Απόζηαζε από 

αζηηθή πεξηνρή 
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Υαξαθηεξηζηηθά 

πιεζπζκνύ 

ΚΟ.3 Πιεζπζκόο 

ΚΟ.4 Πνζνζηό θαηνίθσλ 

κε ειηθία > 65 έηε 

 ΚΟ.5 Πνζνζηό αλεξγίαο 

 KO.6 Μέζνο αξηζκόο 

κειώλ αλά 

λνηθνθπξηό 

    

 

5.3 Πξνεηνηκαζία πηήζεσλ 
΢ην ζηάδην απηό, αξρηθά έγηλε ζπιινγή θαη εθηίκεζε όισλ ησλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνύλ 

ζηελ ηνπνγξαθία, ζην αλάγιπθν θαη ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Δπεηδή, νη 

πεξηνρέο κειέηεο έρνπλ έληνλν αλάγιπθν, κε πξαλή ζρεδόλ θάζεηα ζεκαληηθνύ πςνκέηξνπ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ζε βάζεηο γεσρσξηθώλ δεδνκέλσλ από ηηο Γηαδηθηπαθέο Πύιεο 

Γεσρσξηθώλ Πιεξνθνξηώλ Open Street Map θαη Google Earth αιιά θαη επηηόπηα εθηίκεζε 

πςνκέηξνπ κε ρξήζε ηνπ ΢κεΔΑ, ώζηε λα εμαζθαιηζηεί όηη ην νξηζζέλ ύςνο ησλ πηήζεσλ 

είλαη κεγαιύηεξν από νπνηνδήπνηε εκπόδην. Έπεηηα, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ησλ 

θαηξηθώλ ζπλζεθώλ από ηελ Γηαδηθηπαθή Πιαηθόξκα Πξόγλσζεο Καηξνύ Meteo, σο πξνο 

ηελ πηζαλόηεηα βξνρήο, ην πνζνζηό λεθνθάιπςεο θαη ηελ ηαρύηεηα θαη δηεύζπλζε ησλ 

αλέκσλ γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζα εθηεινύληαλ νη πηήζεηο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη 

ιόγσ ηνπ απμεκέλνπ αηνιηθνύ δπλακηθνύ ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο, απνθαζίζηεθε νη 

πηήζεηο λα εθηειεζηνύλ θπξίσο πξσηλέο ώξεο, θαηά ηηο νπνίεο επηθξαηεί ζρεηηθή λελεκία. 

΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε  ν ζρεδηαζκόο ησλ απηόλνκσλ πηήζεσλ. Ζ δηαδηθαζία απηή 

κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξα δηαζέζηκα ινγηζκηθά απηόλνκσλ πηήζεσλ αλάινγα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ ΢κεΔΑ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. ΢ηελ παξνύζα εξγαζία επηιέρζεθε εηδηθό 

ινγηζκηθό πινήγεζεο Dronelink v.4.9.2 (291), ην νπνίν είλαη ζπκβαηό κε ην ΢κεΔΑ Dji mini 

3. Οξηνζεηήζεθαλ νη πεξηνρέο πηήζεο κε απηόκαην νξηζκό ησλ ζεκείσλ από ηα νπνία 

ιακβάλνληαη νη εηθόλεο, όπσο κε θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 5-4, γηα θάζε πεξηνρή κειέηεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα απνζεθεύηεθαλ ζην ινγηζκηθό ώζηε λα είλαη δηαζέζηκα πξνο εθηέιεζε. Αθνινύζσο, 

νξίζηεθε ην ύςνο πηήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο θνληά ζηα 90m [θάησ από ηα 120m πνπ είλαη ην 

κέγηζην ύςνο πηήζεο θαηά EASA (European Aviation Safety Agency) θαη Τ.Π.Α. γηα ηελ 

αλνηρηή θαηεγνξία ρεηξηζκνύ κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθώλ]. Ζ θνξά ηεο θάκεξαο (gimbal 

pitch)  θαηά ηελ ιήςε ησλ θσηνγξαθηώλ  νξίζηεθε λα είλαη απνιύησο θάζεηε ζηελ επηθάλεηα 

κέηξεζεο (-90
0
). Ζ ηαρύηεηα πηήζεο ξπζκίζηεθε ζηα 21,1 m/sec. 
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   Εικόνα 5-4.   ΢ρέδηα Πηήζεσλ ζην ινγηζκηθό πινήγεζεο Dronelink v.4.9.2 (291), ηδία επεμεξγαζία. 

 

Γηα ηελ θαιύηεξε απόδνζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ πεξηνρώλ κειέηεο κε ηε κέγηζηε 

δπλαηή επθξίλεηα, ε επηθάιπςε ησλ εηθόλσλ πξέπεη λα νξίδεηαη ζε πνζνζηό  80% θαηά κήθνο 

(front overlapping) θαη 60% -80% θαηά πιάηνο (side overlapping) (Colomina & Molina, 

2014). ΢ηελ παξνύζα εξγαζία, θάλνληαο ηηο αλάινγεο παξακεηξνπνηήζεηο ζην πξναλαθεξζέλ 

ινγηζκηθό απηόλνκσλ πηήζεσλ, ε επηθάιπςε ησλ αεξνθσηνγξαθηώλ νξίζηεθε θνληά ζην 

80% όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 5-5. 

 

Εικόνα 5-5.   Ρπζκίζεηο θάζεηεο ιήςεο θαη επηθάιπςεο θσηνγξαθηώλ ~80%, ηδία επεμεξγαζία. 
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5.4 Έμππλεο επηηόπηεο επηζεσξήζεηο 
Λίγν πξηλ ηελ έλαξμε ησλ πηήζεσλ, έγηλε εθ λένπ έιεγρνο ηόζν ηνπ εμνπιηζκνύ (έιεγρνο 

ηπρόλ ζθαικάησλ πξνγξάκκαηνο πινήγεζεο, έιεγρνο θαηάζηαζεο ηνπ αεξνζθάθνπο, έιεγρνο 

ειεθηξηθώλ ζπζζσξεπηώλ), όζν θαη ησλ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ (ηαρύηεηα θαη δηεύζπλζε 

αλέκνπ, πγξαζία, λεθνθάιπςε). Δθηηκήζεθε ε γσλία ηνπ ειηαθνύ θσηόο κε ηελ θάζεην 

ιήςεο ησλ εηθόλσλ, ώζηε λα απνηππσζνύλ όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξα νη πεξηνρέο κειέηεο, 

απνθεύγνληαο ηελ ύπαξμε ζθηώλ από θηίξηα, δέληξα, ιόθνπο θαη νπνηνπδήπνηε άιινπ 

εκπνδίνπ κε ζεκαληηθό πςόκεηξν. Δπίζεο, έγηλε έιεγρνο ηνπ πεξηβάιινληα ρώξνπ 

απνγείσζεο θαη πξνζγείσζεο θαη έιεγρνο ύπαξμεο ζπγθεληξώζεσλ αλζξώπσλ ζηηο πεξηνρέο 

κειέηεο θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ πηήζεσλ. 

Καζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ησλ πηήζεσλ, πξαγκαηνπνηήζεθε επόπηεπζε ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. ΋πνπ απαηηήζεθε ξύζκηζε ή παξακεηξνπνίεζε, επηιέρζεθε ε ρεηξνθίλεηε 

(κεραληθή) ιεηηνπξγία θαη έγηλαλ νη απαξαίηεηεο ελέξγεηεο. ΢ε κεγάιεο έθηαζεο πεξηνρέο, 

όπσο ε Αιπθή θαη ε Παξαιία ΢αξάληε, ε δηάξθεηα πηήζεο δηήξθεζε πεξηζζόηεξν ηεο κηαο 

(1) ώξαο, νπόηε απαηηήζεθαλ αληηθαηαζηάζεηο κπαηαξηώλ, ηεξώληαο ηνπο θαλόλεο 

αζθαιείαο. Δπίζεο, ζηελ πεξηνρή ηεο Αιπθήο, πξαγκαηνπνηήζεθε επαλαιεπηηθή πηήζε, 

θαζώο ηα απνηειέζκαηα ησλ ιήςεσλ ηεο πξώηεο δελ ήηαλ ηθαλνπνηεηηθά, ιόγσ θαθώλ 

ζπλζεθώλ θσηηζκνύ. Με ην πέξαο ησλ εξγαζηώλ ζπιιέρζεθαλ νη εηθόλεο-ιήςεηο 

γεσαλαθνξάο, νη νπνίεο απνζεθεύηεθαλ ζε ζπζθεπή απνζήθεπζεο (θάξηα κλήκεο ηύπνπ 

microSDXD, SanDisk extreme pro A2 V30), πνπ είρε ηνπνζεηεζεί εμ’ αξρήο ζην 

αεξνζθάθνο. ΢ηελ Αιπθή εληνπίδεηαη ν κεγαιύηεξνο αξηζκόο ιήςεσλ, ελώ ζην Καιακάθη ν 

κηθξόηεξνο, όπσο θαίλεηαη ζην Κεθάιαην 6. 

΢ε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, ηα νπνία είραλ πξνεγνπκέλσο 

κεηξεζεί θαη ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο (x,y,z), επηζεκάλζεθαλ κε θόθθηλν ρξώκα θαη ιήθζεθαλ 

ππόςε σο ΢εκεία Διέγρνπ Δδάθνπο (Ground Control Points), ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

κεηέπεηηα ζηε θσηνγξακκεηξηθή απνηύπσζε (Δηθόλα 5-6). 
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Εικόνα 5-6.   ΢εκείν Διέγρνπ Δδάθνπο – Ληκέλαο Παξαιίαο ΢αξάληε, ηδία θσηνγξάθηζε. 

 

Γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πηήζεσλ, ηεξήζεθε ην πξσηόθνιιν ηεο Τπεξεζίαο Πνιηηηθήο 

Αεξνπνξίαο γηα ηα ΢κεΔΑ, πνπ κε ηελ Απόθαζε Αξηζκ: 21860/1422/2016, πξνβιέπνληαη νη 

εμήο άδεηεο θαη πηζηνπνηεηηθά: 

 Άδεηα εθκεηάιιεπζεο ΢κεΔΑ 

 Άδεηα πηεηηθήο ηθαλόηεηαο ΢κεΔΑ 

 Πηζηνπνηεηηθό εηδηθνύ κεηξώνπ ΢κεΔΑ 

 Αζθαιηζηήξην ζπκβόιαην 

 ΢ρέδην πηήζεο, ην νπνίν θαηαηίζεηαη ζηελ ειεθηξνληθή  δηεύζπλζε 

http://dagr.hcaa.gr/ θαη εγθξίλεηαη από ηελ Τ.Π.Α. 

http://dagr.hcaa.gr/
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Δπηπξόζζεηα, νη πηήζεηο εθηειέζηεθαλ ζύκθσλα κε ηνπο Καλόλεο Αζθαιείαο πνπ νξίδνληαη 

από ηελ Τ.Π.Α, ζύκθσλα κε ην ΦΔΚ Β-3152/30-09-2016 θαη άξζξν 19. 

Οη κεηξήζεηο ζηηο πεξηνρέο κειέηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηκεκαηηθά, από ηνλ Ννέκβξην ηνπ 

2023 έσο ηνλ Απξίιην ηνπ 2024, ιόγσ ηεο κεγάιεο έθηαζεο ησλ ελ ιόγσ πεξηνρώλ αιιά θαη 

ησλ πθηζηάκελσλ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ, νη νπνίεο επέηξεπαλ ηελ εθηέιεζε ησλ πηήζεσλ ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο πεξηόδνπο. 

 

5.5 Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ θαη θαηαζθεπή ραξηώλ 
Οη εηθόλεο πνπ ζπιιέρζεθαλ κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ πηήζεσλ ησλ ΢κεΔΑ αλαιύζεθαλ 

αθόκε πεξηζζόηεξν πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε νξζόηεξε θαη ε αθξηβέζηεξε απνηύπσζε 

ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο κέζσ ηεο κεζόδνπ ηεο θσηνγξακκεηξίαο.  

Πξόθεηηαη γηα κηα ηέρλε, επηζηήκε θαη ηερλνινγία ηεο νπνίαο ε ρξεζηκόηεηα βαζίδεηαη ζηε 

ζπιινγή αμηόπηζησλ πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά κε θπζηθά αληηθείκελα θαη ην πεξηβάιινλ κέζσ 

δηαδηθαζηώλ θαηαγξαθήο, κέηξεζεο θαη εξκελείαο θσηνγξαθηθώλ εηθόλσλ θαη κνηίβσλ πνπ 

δεκηνπξγνύληαη από αλαθιώκελε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία ή άιια θαηλόκελα (Aber et 

al., 2019). Οπζηαζηηθά, έρνληαο σο βάζε δηζδηάζηαηεο θσηνγξαθίεο, πξαγκαηνπνηνύληαη 

αθξηβείο κεηξήζεηο ζε ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα θαη εδαθηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Έλα ζύζηεκα απεηθόληζεο πνπ βαζίδεηαη  ζηε κέζνδν ηεο θσηνγξακκεηξίαο, ραξαθηεξίδεηαη 

από  δύν βαζηθά ζηνηρεία: α) ηελ θιίκαθα ησλ εηθόλσλ θαη β) ηε ρσξηθή αλάιπζε, δειαδή ε 

ηθαλόηεηα ελόο νπηηθνύ ζπζηήκαηνο λα δηαρσξίδεη δύν δηαθξηηά ζεκεία (Philipson & Philpot, 

2012). Ζ θιίκαθα κηα εηθόλαο πνπ απεηθνλίδεη έλα αληηθείκελν ζην ρώξν όηαλ ηα ζεκεία ηνπ 

βξίζθνληαη ζην επίπεδν αλαθνξάο, ππνινγίδεηαη από ηε ΢ρέζε 5-1 θαη όηαλ ηα ζεκεία ηνπ 

αληηθεηκέλνπ δελ βξίζθνληαη πάλσ ζην ζεκείν αλαθνξάο αιιά άλσζελ ή θάησζελ απηνύ, 

ππνινγίδεηαη από ηε ΢ρέζε 5-2 : 

 

                              𝑆 =
𝑓

𝐻
             (5-1)                                𝑆 =

𝑓

𝐻−ℎ
           (5-2) 

 

΋πνπ: 

S: ε θιίκαθα ηεο θσηνγξαθίαο 

f: ην κήθνο εζηίαζεο 

Η: ην πςόκεηξν ηεο θάκεξαο από ην επίπεδν αλαθνξάο 
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h: ην πςόκεηξν ηνπ ζεκείνπ από ην επίπεδν αλαθνξάο 

Γηα λα ππάξρεη επηθάιπςε ησλ θσηνγξαθηώλ θαηά κήθνο θαη θαηά πιάηνο ηεο πηήζεο, ώζηε 

λα θαιύπηεηαη επαξθώο ε ππό εμέηαζε πεξηνρή, εθαξκόδνληαη νη ΢ρέζεηο 5-3 θαη 5-4 

αληίζηνηρα σο εμήο: 

    𝑜𝑓𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑 =  1 −
𝑑𝑓𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑 𝑓

𝛨𝑤
 ∗ 100       (5-3)                   𝑜𝑠𝑖𝑑𝑒 =  1 −

𝑑𝑠𝑖𝑑𝑒 𝑓

𝐻𝑤
 ∗ 100     (5-4) 

 

΋πνπ: 

𝑜𝑓𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑 : ε θαηά κήθνο επηθάιπςε (%) 

𝑜𝑠𝑖𝑑𝑒 : ε θαηά πιάηνο επηθάιπςε (%) 

𝑑𝑓𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑 : ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεκείσλ ιήςεο (m) 

𝑑𝑠𝑖𝑑𝑒 : ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ γξακκώλ πηήζεο (m) 

𝑓: ην κήθνο εζηίαζεο (mm) 

𝐻: ε απόζηαζε από ηελ πξνβνιή ηνπ θέληξνπ ηεο θάκεξαο ζην έδαθνο (m) 

𝑤: ην πιάηνο ηνπ αηζζεηήξα (mm) 

           

Εικόνα 5-7.   Πξνζδηνξηζκόο θιίκαθαο θσηνγξαθίαο γηα αληηθείκελν κε ζεκεία ζην επίπεδν αλαθνξάο. (Πεγή: 

Philipson & Philpot, 2012). 
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Εικόνα 5-8.   Πξνζδηνξηζκόο θιίκαθαο θσηνγξαθίαο γηα ζεκεία εθηόο επηπέδνπ αλαθνξάο. (Πεγή: Philipson & 

Philpot, 2012). 

 

Οη ζεκειηώδεηο εμηζώζεηο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηεο θσηνγξακκεηξίαο αθνξνύλ ζε 

έλα δεύγνο ζπγγξακκηθώλ εμηζώζεσλ (collinearity equations), νη νπνίεο δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα 

πξνβνιήο θαη ζπζρέηηζεο ησλ ζπληεηαγκέλσλ (ζε ηξηζδηάζηαην ρώξν) ελόο αληηθεηκέλνπ θαη 

ησλ ζπληεηαγκέλσλ (ζε δηζδηάζηαην ρώξν) κίαο εηθόλαο (Liu et al., 2012). Γηα ηελ νξζόηεηα 

θαη ηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ κεηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη κέζσ ηεο ιήςεο ησλ 

εηθόλσλ, είλαη απαξαίηεηε ε βαζκνλόκεζε ηεο θάκεξαο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε ζην ΢κεΔΑ, 

εθηόο αλ ππάξρεη επηινγή απηόκαηεο βαζκνλόκεζεο. ΢ηελ Δηθόλα 5-9 απνηππώλεηαη ε 

πξνβνιή ησλ ζπληεηαγκέλσλ (3 δηαζηάζεηο: X, Y, Z) ελόο αληηθεηκέλνπ ζην ρώξν ζε 

ζπληεηαγκέλεο ζην επίπεδν (2 δηαζηάζεηο: x,y) ηεο εηθόλαο.  
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Εικόνα 5-9.   Πξνβνιή ηξηζδηάζηαηνπ αληηθεηκέλνπ ζε δηζδηάζηαηε εηθόλα. (Πεγή: Liu et al., 2012). 

 

Οη ζπγγξακκηθέο εμηζώζεηο  πνπ απνηππώλνπλ ηελ πξνβνιή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ αληηθεηκέλνπ 

ζε δηζδηάζηαηε εηθόλα  (Δηθόλα 5-3) δίλνληαη από ηηο ΢ρέζεηο 5-5 θαη 5-6 σο αθνινύζσο: 

 

                        𝑥 − 𝑥𝑝 − 𝛿𝑥 = −𝑐
𝑚11 𝑋−𝑋𝑐 +𝑚12 𝑌−𝑌𝑐 +𝑚13 𝑍−𝑍𝑐 

𝑚31 𝑋−𝑋𝑐 +𝑚32 𝑌−𝑌𝑐 +𝑚33 𝑍−𝑍𝑐 
                      (5-5)  

                        𝑦 − 𝑦𝑝 − 𝛿𝑦 = −𝑐
𝑚21 𝑋−𝑋𝑐 +𝑚22 𝑌−𝑌𝑐 +𝑚23 𝑍−𝑍𝑐 

𝑚31 𝑋−𝑋𝑐 +𝑚32 𝑌−𝑌𝑐 +𝑚33 𝑍−𝑍𝑐 
                      (5-6) 

΋πνπ: 

 𝑥, 𝑦 : ην δεύγνο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ζε έλα επίπεδν (δύν δηαζηάζεσλ) 

 𝑥𝑝 , 𝑦𝑝 : ην δεύγνο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ αξρηθνύ ζεκείνπ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

θσηνγξακκεηξίαο 

 𝛿𝑥, 𝛿𝑦 : ε αλαγσγή ηνπ δεύγνπο ζπληεηαγκέλσλ από ηελ «ηδαληθή» ζέζε ηνπ ζεκείνπ ζην 

επίπεδν ηεο εηθόλαο 

𝑐: ε απόζηαζε αλαθνξάο ηεο θάκεξαο 

 𝑋𝑐 , 𝑌𝑐 , 𝑍𝑐 : νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ θέληξνπ πξννπηηθήο 
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𝑚𝑖𝑗  𝑖, 𝑗 = 1,2,3 : ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 𝛭 = 𝛭 𝜅 𝛭 𝜑 𝛭 𝜔 =  𝑚𝑖𝑗   θαη ηα νπνία 

απνηεινύλ ζπλαξηήζεηο ησλ γσληώλ πξνζαλαηνιηζκνύ  𝜔, 𝜑, 𝜅  θαηά Euler. 

Μεηά ην πέξαο ησλ πηήζεσλ, νη γεσλαθεξκέλεο εηθόλεο επεμεξγάζηεθαλ κε εηδηθά 

ζρεδηαζκέλν ινγηζκηθό θσηνγξακκεηξηθήο επεμεξγαζίαο γηα ηελ παξαγσγή ηξηζδηάζηαησλ 

ρσξηθώλ δεδνκέλσλ. Σν ινγηζκηθό πνπ επηιέρζεθε είλαη ην Agisoft Photoscan v.1.4.3, κε 

ζηόρν ηελ παξαγσγή ησλ νξζνθσηνραξηώλ θαη ησλ ςεθηαθώλ κνληέισλ εδάθνπο (DEMs). Ζ 

γεληθή ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνύ θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 5-10 θαη πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

 

Εικόνα 5-10.   Γηαδηθαζία παξαγσγήο νξζνθσηνραξηώλ κε ινγηζκηθά θσηνγξακκεηξίαο, ηδία επεμεξγαζία. 

 

Οη επηκέξνπο δηαδηθαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη από ην ινγηζκηθό είλαη: 

i. Απηόκαηνο πξνζαλαηνιηζκόο ησλ εηθόλσλ κέζσ εληνπηζκνύ νκόινγσλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ ζε όιεο ηηο εηθόλεο κε ζπληαύηηζε ησλ πεξηγξαθέσλ ηνπο 

(descriptors). 

ii. Δπίιπζε ηξηγσληζκνύ κε εμαίξεζε ρνλδξνεηδώλ ζθαικάησλ ζηηο κεηξήζεηο θαη 

ηαπηόρξνλε βαζκνλόκεζε (self-calibration). 

iii. Απηόκαηε ζπιινγή λέθνπο ζεκείσλ ηεο πεξηνρήο κέζσ αιγόξηζκσλ πνιπεηθνληθήο 

ζπληαύηηζεο (local/global matching). 

iv. Απαινηθή ζνξύβνπ θαη δεκηνπξγία DEMs. 

v. Γεκηνπξγία αιεζνύο νξζνθσηνράξηε κε απηόκαην έιεγρν απνθξύςεσλ θαη 

ζπλδπαζκό πθήο από άιιεο εηθόλεο (ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

Σα βήκαηα επεμεξγαζίαο ησλ αεξνθσηνγξαθηώλ κέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνύ είλαη 

ηα εμήο: 

 Ζ επζπγξάκκηζε ησλ αεξνθσηνγξαθηώλ. 

 Ο εληνπηζκόο ησλ επίγεησλ ζεκείσλ κε γλσζηέο ζπληεηαγκέλεο (ζε ζύζηεκα Δ΢ΓΑ’ 

87) πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζην ρώξν θαηά ηε θάζε ηεο εξγαζίαο ππαίζξνπ. 

 Ζ δεκηνπξγία ππθλνύ λέθνπο ζεκείσλ ζην ρώξν. 
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 Ζ δεκηνπξγία ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ πιέγκαηνο πνιπγώλσλ (polygon mesh) ην νπνίν 

πξνζνκνηώλεη ηελ επηθάλεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

 Ζ απνηύπσζε ηεο πθήο ησλ εηθόλσλ ζηελ επηθάλεηα. 

  Ζ δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνύ ράξηε ζε ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ Δ΢ΓΑ’ 87 (ΔΛΔ ΔΜΠ, 

2021). 

 

5.6 Δπεμεξγαζία ραξηώλ θαη εμαγσγή απνηειεζκάησλ 
Οη παξαγόκελνη νξζνθσηνράξηεο εηζήρζεθαλ ζε εηδηθό ινγηζκηθό Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηώλ πνπ επηηξέπεη ηελ αλάιπζε, ηελ νπηηθνπνίεζε θαη ηελ ςεθηαθή απνηύπσζε 

δεδνκέλσλ γεσγξαθηθώλ ζέζεσλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Σα GIS είλαη εξγαιεία, κέζσ ησλ 

νπνίσλ, εμεηάδνληαη ρσξηθέο ζρέζεηο, κνηίβα θαη ηάζεηο, παξέρνληαο ηε δπλαηόηεηα 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ πάλσ ζε έλα γεσγξαθηθό πιαίζην ζπζρέηηζήο ηνπο (GIS Geography, 

2020). Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθό αλνηρηνύ 

θώδηθα QGIS θαη ζπγθεθξηκέλα ε έθδνζε 3.22.5 (Bialowieza). 

Αξρηθά, επηιέρζεθε ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ θνηλό κε απηό ησλ παξαγόκελσλ 

νξζνθσηνραξηώλ (Δ΢ΓΑ’ 87). Έπεηηα, θαηαζθεπάζηεθαλ επίπεδα (layers) δηαλπζκαηηθνύ 

ηύπνπ (vector), πνιπγσληθά, γξακκηθά θαη ζεκεηαθά, γηα λα απνηππσζνύλ ηα δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά κειέηεο (π.ρ. ράξαμε αθηνγξακκήο, επηθάλεηεο δηάβξσζεο, ζεκεία 

αλαθνξάο) θαη έγηλαλ νη απαξαίηεηεο κεηξήζεηο κε ηελ επηινγή MEASURE. Έπεηηα, έγηλε  

εηζαγσγή νξζνθσηνραξηώλ Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ (2021), νη νπνίνη ηαπηίζηεθαλ  κε 

ηνπο νξζνθσηνράξηεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (ζε δηαθνξεηηθά layers) θαη δόζεθε ε 

δπλαηόηεηα ζύγθξηζεο θαη επηζήκαλζεο ησλ κεηαβνιώλ ζηηο αθηέο θαη ηνπο ιηκέλεο ζηηο 

πεξηνρέο κειέηεο. Αθνινύζσο, έγηλε εηζαγσγή layer Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ (2021) κε 

ππνδηαίξεζε ηεο αθηνγξακκήο ησλ πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο, ζε επηκέξνπο ηκήκαηα κήθνπο 

25 m. ΢ηελ ππνδηαίξεζε απηή ζηεξίρζεθε θαη ε παξνύζα εξγαζία, αλαθνξηθά κε ηηο αθηέο. 

΢ηε ζπλέρεηα, ζύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ πνπ έγηλαλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

νη αλάινγεο ζρεδηάζεηο δηαλπζκαηηθά επί ησλ νξζνθσηνραξηώλ, απνηππώλνληαο ηε 

βαζκνιόγεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο ηξσηόηεηαο. Γηα ηα ιηκάληα, δελ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ππνδηαίξεζε ηκεκάησλ απηώλ, αιιά ιακβάλνληαη ππόςε ζην ζύλνιό ηνπο.  

Γηα λα επηηεπρζεί κηα νξζή θαη νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ δείθηε 

παξάθηηαο ηξσηόηεηαο, πξέπεη λα γίλεη ν αλάινγνο πξνζδηνξηζκόο θπζηθώλ, ηερληθώλ, 

πεξηβαιινληηθώλ θαη θνηλσληθννηθνλνκηθώλ παξακέηξσλ πνπ θαζνξίδνπλ ηηο πηέζεηο πνπ 

αζθνύληαη ζηνλ παξάθηην ρώξν. Οη παξάκεηξνη ηνπ δείθηε CVI είλαη πνηνηηθέο θαη πνηνηηθέο. 

Γηα λα εθαξκνζηεί κηα εληαία πξνζέγγηζε αμηνιόγεζεο θαη βαζκνιόγεζεο ηνπ βαζκνύ 

ηξσηόηεηαο ησλ πεξηνρώλ κειέηεο, γίλεηαη αξρηθά πνζνηηθνπνίεζε γηα ηελ θάζε παξάκεηξν 
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μερσξηζηά θαη έπεηηα γίλεηαη ε αλαγσγή ηνπο ζηελ θιίκαθα ηξσηόηεηαο. Υξεζηκνπνηήζεθε ε 

θιίκαθα βαζκνιόγεζεο 1-5 κε δηαθξηηέο ηηκέο. Αλαιπηηθόηεξα, νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ 

ηαμηλνκνύληαη ζηηο 5 θαηεγνξίεο ηνπ Πίλαθα 5-4. Ζ ηηκή 1 (πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα) 

ππνδειώλεη όηη ε εμεηαδόκελε παξάκεηξνο έρεη πνιύ κηθξή ή ζρεδόλ θαζόινπ επίπησζε ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο, ελώ αληίζεηα ε ηηκή 5 ππνδειώλεη όηη ε παξάκεηξνο έρεη ζεκαληηθή 

επίπησζε ζηελ ηξσηόηεηα ηεο πεξηνρήο. 

Πίνακαρ 5-4.   Κιίκαθα βαζκνιόγεζεο παξακέηξσλ δείθηε CVI, ηδία επεμεξγαζία. 

΢ειπά κατάταξηρ τπωτότηταρ για κάθε επιμέποςρ παπάμετπο τος δείκτη CVI 

Πολφ χαμηλή Χαμηλή Μζτρια Τψηλή Πολφ υψηλή 

 
1 

 
2 

 
3 

 

 
4 

 
5 

 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ ιηκεληθώλ ππνδνκώλ ειήθζε ππόςε ε έξεπλα ησλ 

Tsaimou et al., (2023). ΋πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ππνινγηζκνύ ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο, 

γηα λα εθαξκνζηεί κηα εληαία πξνζέγγηζε αμηνιόγεζεο θαη βαζκνιόγεζεο ηνπ βαζκνύ 

ηξσηόηεηαο ησλ ιηκέλσλ ελδηαθέξνληνο γηα ηελ θάζε παξάκεηξν μερσξηζηά, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε θιίκαθα βαζκνιόγεζεο 1-5 κε δηαθξηηέο ηηκέο. Αλαιπηηθόηεξα, νη ηηκέο 

ησλ παξακέηξσλ ηαμηλνκνύληαη ζηηο 5 θαηεγνξίεο ηνπ Πίλαθα 5-5. Ζ ηηκή 1 (πνιύ ρακειή 

ηξσηόηεηα) ππνδειώλεη όηη ε εμεηαδόκελε παξάκεηξνο έρεη πνιύ κηθξή ή ζρεδόλ θαζόινπ 

επίπησζε ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ελώ αληίζεηα ε ηηκή 5 ππνδειώλεη όηη ε παξάκεηξνο έρεη 

ζεκαληηθή επίπησζε ζηελ ηξσηόηεηα ηνπ ιηκέλα. 

 

Πίνακαρ 5-5.   Κιίκαθα βαζκνιόγεζεο παξακέηξσλ δείθηε PVI, ηδία επεμεξγαζία. 

΢ειπά κατάταξηρ τπωτότηταρ για κάθε επιμέποςρ παπάμετπο τος δείκτη PVI 

Πολφ χαμηλή Χαμηλή Μζτρια Τψηλή Πολφ υψηλή 

 
1 

 
2 

 
3 

 

 
4 

 
5 
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6 Δθηίκεζε ηξσηόηεηαο αθηώλ& ιηκέλσλ κειέηεο 
 

6.1 Απνηειέζκαηα θσηνγξακκεηξίαο 
Καηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ εληνπίζηεθαλ έμη (6) πεξηνρέο 

ελδηαθέξνληνο, ζηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη πηήζεηο κε κε επαλδξσκέλν αεξνζθάθνο, 

θαζώο επίζεο θαη επηηόπηεο επηζεσξήζεηο θαη εθηηκήζεηο. ΢ηε ζπλέρεηα, έγηλε εηζαγσγή ησλ 

δεδνκέλσλ ζε εηδηθό ινγηζκηθό θσηνγξακκεηξίαο Agisoft Photoscan v.1.4.3 γηα ηελ 

παξαγσγή ησλ νξζνθσηνραξηώλ γηα θάζε πεξηνρή. 

Πξηλ ηελ εμαγσγή ησλ νξζνθσηνραξηώλ, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο γηα ηελ επηθάιπςε ησλ 

εηθόλσλ πνπ ιήθζεθαλ από ηελ θάκεξα ηνπ κε επαλδξσκέλνπ αεξνζθάθνπο. Παξαθάησ 

ζηελ Δηθόλα 6-1, θαίλνληαη νη επηθαιύςεηο εηθόλσλ γηα θάζε πεξηνρή κειέηεο. Ο ζηόρνο ήηαλ 

λα απνηππσζεί ε κεγαιύηεξε δπλαηή επηθάλεηα ηεο εθάζηνηε παξάθηηα πεξηνρήο θαη λα 

επηηεπρζεί ε κέγηζηε δπλαηή επηθάιπςε, αλάινγα θαη κε ηηο ηζρύνπζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

(έληαζε αλέκνπ), θαηά ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη νη πηήζεηο. Με θόθθηλν 

νξζνγώλην απνηππώλεηαη ε ζέζε ησλ ιηκέλσλ, ζηηο πεξηνρέο πνπ ππάξρνπλ. Σν ζθνύξν 

ρξώκα >9, ππνδειώλεη ηε κέγηζηε δπλαηή επηθάιπςε ησλ εηθόλσλ. Σν ζύζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην ειιεληθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ Δ΢ΓΑ 87’ 

(GGRS87/Greek Grid EPSG:2100). 
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Εικόνα 6-1.   Δπηθαιύςεηο εηθόλσλ κε επαλδξσκέλνπ αεξνζθάθνπο ζηηο πεξηνρέο κειέηεο.
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΢ηνπο παξαγόκελνπο νξζνθσηνράξηεο ησλ πεξηνρώλ κειέηεο, έγηλε ππνδηαίξεζε ζε 

επηκέξνπο ππνπεξηνρέο κειέηεο, ιακβάλνληαο ππόςε ηελ νκνηνγέλεηα ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

πνπ αληηζηνηρνύλ ζε θάζε ππνπεξηνρή. Ζ επηινγή ησλ ππνπεξηνρώλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζύκθσλα κε ηελ Σερληθή Έθζεζε ηνπ ΔΛΔ ΔΜΠ, ΢ηάδην Β (2021), ώζηε λα γίλεη ε νξζόηεξε 

αληηπαξαβνιή ησλ επξεκάησλ θαη λα απνηππσζνύλ κε ζρεηηθή αθξίβεηα νη κεηαβνιέο ζε 

ζρέζε κε ηηο κεηξήζεηο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. Σα επξήκαηα πνπ απνθηήζεθαλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζπλέρεηα γηα ηελ εθηίκεζε ησλ κεηαβνιώλ ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο 

θαη ηεο ηξσηόηεηαο ησλ ιηκέλσλ, θαζώο επίζεο θαη ζηελ αμηνιόγεζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

εληνπίδνληαη ζηελ παξάθηηα δώλε. 

Οη νξζνθσηνράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ θαη ππνδηαηξέζεθαλ ζε επηκέξνπο ππνπεξηνρέο, 

απεηθνλίδνληαη ζηηο Δηθόλεο 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6 θαη 6-7. 

 

 

Εικόνα 6-2.   Οξζνθσηνράξηεο Πεξηνρήο 1 – Παξαιία ΢αξάληε θαη ππνδηαίξεζε ζε ππνπεξηνρέο. 

 

Ζ επηθάλεηα πνπ θαιύθζεθε από ηελ απηόλνκε πηήζε ζηελ Πεξηνρή 1-Παξαιία ΢αξάληε 

ήηαλ 0.268 km
2
, ην ύςνο πηήζεο 89.3 m θαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ ιήςεσλ 563. Ζ 

αλάιπζε ζηνπο νξζνθσηνράξηεο είλαη 2.85 cm/pixel, ελώ ε ππθλόηεηα ησλ ζεκείσλ είλαη 
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5.46 points/pixel θαη ην ζύλνιν ησλ ζεκείσλ πνπ πξνβιήζεθαλ επί ηνπ ράξηε αλέξρνληαη ζηα 

359652. 

 

Εικόνα 6-3.  Οξζνθσηνράξηεο Πεξηνρήο 2 – Άγηνο Νηθόιανο θαη ππνδηαίξεζε ζε ππνπεξηνρέο.  

 

Ζ επηθάλεηα πνπ θαιύθζεθε από ηελ απηόλνκε πηήζε ζηελ Πεξηνρή 2-Άγηνο Νηθόιανο ήηαλ 

0.298 km
2
,  ην ύςνο πηήζεο 96.2 m θαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ ιήςεσλ 473. Ζ αλάιπζε 

ζηνπο νξζνθσηνράξηεο είλαη 2.95 cm/pixel, ελώ ε ππθλόηεηα ησλ ζεκείσλ είλαη 5.45 

points/pixel θαη ην ζύλνιν ησλ ζεκείσλ πνπ πξνβιήζεθαλ επί ηνπ ράξηε αλέξρνληαη ζηα 

270584. 
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Εικόνα 6-4.   Οξζνθσηνράξηεο Πεξηνρήο 3 – Αιπθή θαη ππνδηαίξεζε ζε ππνπεξηνρέο. 

 

Ζ επηθάλεηα πνπ θαιύθζεθε από ηελ απηόλνκε πηήζε ζηελ Πεξηνρή 3-Αιπθή ήηαλ 0.562 

km
2
,  ην ύςνο πηήζεο 96.7 m θαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ ιήςεσλ 947. Ζ αλάιπζε ζηνπο 

νξζνθσηνράξηεο είλαη 2.99 cm/pixel, ελώ ε ππθλόηεηα ησλ ζεκείσλ είλαη 5.12 points/pixel 

θαη ην ζύλνιν ησλ ζεκείσλ πνπ πξνβιήζεθαλ επί ηνπ ράξηε αλέξρνληαη ζηα 605303. 
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Εικόνα 6-5.   Οξζνθσηνράξηεο Πεξηνρήο 4 – Παξαιία Ληβαδόζηξαο θαη ππνδηαίξεζε ζε ππνπεξηνρέο. 

 

Ζ επηθάλεηα πνπ θαιύθζεθε από ηελ απηόλνκε πηήζε ζηελ Πεξηνρή 4-Παξαιία 

Ληβαδόζηξαο ήηαλ 0.247 km
2
,  ην ύςνο πηήζεο 94.4 m θαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ ιήςεσλ 

288. Ζ αλάιπζε ζηνπο νξζνθσηνράξηεο είλαη 2.88 cm/pixel, ελώ ε ππθλόηεηα ησλ ζεκείσλ 

είλαη 5.03 points/pixel θαη ην ζύλνιν ησλ ζεκείσλ πνπ πξνβιήζεθαλ επί ηνπ ράξηε 

αλέξρνληαη ζηα 208673. 
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Εικόνα 6-6.   Οξζνθσηνράξηεο Πεξηνρήο  5 – Καιακάθη. 

 

Ζ επηθάλεηα πνπ θαιύθζεθε από ηελ απηόλνκε πηήζε ζηελ Πεξηνρή 5-Καιακάθη ήηαλ 0.08 

km
2
, ην ύςνο πηήζεο 89.1 m θαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ ιήςεσλ 206. Ζ αλάιπζε ζηνπο 

νξζνθσηνράξηεο είλαη 2.68 cm/pixel, ελώ ε ππθλόηεηα ησλ ζεκείσλ είλαη 3.83 points/pixel 

θαη ην ζύλνιν ησλ ζεκείσλ πνπ πξνβιήζεθαλ επί ηνπ ράξηε αλέξρνληαη ζηα 152431. 
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Εικόνα 6-7.   Οξζνθσηνράξηεο Πεξηνρήο 6 – Άγηνο Βαζίιεηνο θαη ππνδηαίξεζε ζε ππνπεξηνρέο. 

 

Ζ επηθάλεηα πνπ θαιύθζεθε από ηελ απηόλνκε πηήζε ζηελ Πεξηνρή 6-Άγηνο Βαζίιεηνο ήηαλ 

0.161 km
2
, ην ύςνο πηήζεο 89.8 m θαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ ιήςεσλ 238. Ζ αλάιπζε 

ζηνπο νξζνθσηνράξηεο είλαη 2.79 cm/pixel, ελώ ε ππθλόηεηα ησλ ζεκείσλ είλαη 3.85 

points/pixel θαη ην ζύλνιν ησλ ζεκείσλ πνπ πξνβιήζεθαλ επί ηνπ ράξηε αλέξρνληαη ζηα 

189181. 

 

6.2 Δθηίκεζε Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο 
΢ύκθσλα κε ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία, ε εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο ησλ ππό 

εμέηαζε αθηώλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ππνδηαίξεζε ηνπ ζπλνιηθνύ ηνπο κήθνπο ζε επηκέξνπο 

ηκήκαηα (Kantamaneni et al., 2019, Ruzic et al., 2019, Vandarakis et al., 2021). ΢ηελ 

παξνύζα εξγαζία, όπσο αθξηβώο θαη ζηελ Σερληθή Έθζεζε ηνπ Δξγαζηεξίνπ Ληκεληθώλ 

Έξγσλ ΔΜΠ (2021), ε ππνδηαίξεζε ηεο αθηνγξακκήο ησλ πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ιακβάλνληαο ππόςε επηκέξνπο ηκήκαηα κήθνπο 25 m (Πίλαθαο 6-1), 

επηδηώθνληαο λα απνηππσζεί κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε θαη 

ηαπηόρξνλα λα θαιπθζνύλ κε επάξθεηα θαη πεξηεθηηθόηεηα νη αθηέο ελδηαθέξνληνο. 

΢ην κέζν θάζε ηκήκαηνο 25 m, νξίζηεθε έλα ζεκείν, έλα θεληξνεηδέο, ην νπνίν απνηειεί 

ζεκείν αλαθνξάο γηα όινπο ηνπο ππνινγηζκνύο. Ζ βαζκνιόγεζε ησλ παξακέηξσλ ζηελ 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

119 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

θιίκαθα αλαθνξάο 1-5 (Πίλαθαο 5-4) πξαγκαηνπνηείηαη ιακβάλνληαο ππόςε ην εύξνο ησλ 

ηηκώλ θάζε παξακέηξνπ ζην ζύλνιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ην νπνίν αλαινγεί ζε 5 ίζεο 

θιάζεηο.  

 

 

 

 

 

 

Πίνακαρ 6-1.   Γηαρσξηζκόο αθηώλ κειέηεο ζε ηκήκαηα κήθνπο 25 m. (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

Πεξηνρή ΢πλνιηθό κήθνο (km) ΢ύλνιν ηκεκάησλ κήθνπο 25m 

   

1. Παξαιία ΢αξάληε 0.95 38 

2. Άγηνο Νηθόιανο 0.95 38 

3. Αιπθή 1.88 75 

4. Παξαιία Ληβαδόζηξαο 0.68 27 

5. Καιακάθη 0.30 12 

6. Άγηνο Βαζίιεηνο 0.43 17 

 

Από ην ζύλνιν ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5-2 ηνπ Κεθαιαίνπ 5 θαη ιήθζεθαλ ππόςε ζηελ Σερληθή 

Έθζεζε ΔΛΔ ΔΜΠ (2021), ε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ, βνεζάεη 

ζηελ παξαθνινύζεζε θαη θαηαγξαθή ησλ εμήο παξακέηξσλ (Πίλαθαο 6-2): 
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Πίνακαρ 6-2.   Δπηινγή παξακέηξσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο. (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021, κε ηδία 

επεμεξγαζία). 

Καηεγνξία Κσδηθόο Παξάκεηξνο Κίλδπλνο Δλδεηθηηθή 

Βηβιηνγξαθία 

     

Φπζηθέο Φ.2 Ρπζκόο εμέιημεο 

αθηνγξακκήο 

Γηάβξσζε Thieler & Hammar-

Klose (1999) 

Φ.3.1 Υεξζαία θιίζε  Αύμεζε ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο επί ηνπ κεηώπνπ 

ηεο αθηήο ιόγσ θπκαηηθήο 

δξάζεο (αλαξξίρεζε) ή 

κεηεσξνινγηθήο παιίξξνηαο 

Thieler & Hammar-

Klose (1999) 

Φ.8 Πιάηνο αθηήο Παξάθηηα θαηάθιπζε ιόγσ 

αλαξξίρεζεο 

Ruzic et al. (2019) 

Φ.9 Απόζηαζε από 

θπηεύζεηο 

Αιινίσζε θπζηθνύ ηνπίνπ Kantamaneni et al. 

(2019) 

Σερληθέο Σ.1 Απόζηαζε από 

δόκεζε 

Γηάβξσζε/Παξάθηηα 

θαηάθιπζε 

Kantamaneni et al. 

(2019) 

Σ.2 Απόζηαζε από 

παξάθηην δξόκν 

Τπνζθαθή 

ζεκειίσζεο/Παξάθηηα 

θαηάθιπζε 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

Σ.3 Παξάθηηα έξγα 

πξνζηαζίαο 

Γηάβξσζε Kantamaneni et al. 

(2019) 

Πεξηβαιινληηθέο Π.1 Απόζηαζε από 

NATURA 2000 

Απεηιή πξνζηαηεπόκελσλ 

εηδώλ 

ΔΛΔ ΔΜΠ 

Κνηλσληθό- 

νηθνλνκηθέο 

ΚΟ.2 Απόζηαζε από 

νηθηζκό  

Υξόλνο απόθξηζεο  ΔΛΔ ΔΜΠ  

ΚΟ.4 Απόζηαζε από 

πξσηεύνπζα 

Γήκνπ  

Υξόλνο απόθξηζεο  ΔΛΔ ΔΜΠ  

ΚΟ.5 Υξήζεηο γεο Αλζξσπνγελείο πηέζεηο Ruzic et al. (2019) 

    

 

 

Φπζηθέο Παξάκεηξνη 

 Ρπζκόο εμέιημεο αθηνγξακκήο. Αθνξά ζηνλ ξπζκό δηάβξσζεο ή απόζεζεο ηδήκαηνο 

ζηελ αθηή, δειαδή ζηνλ ξπζκό κεηαβιεηόηεηαο ηεο αθηνγξακκήο. Θεηηθέο ηηκέο 

ζηνλ ξπζκό εμέιημεο ππνδειώλνπλ κεγαιύηεξε αλζεθηηθόηεηα ζηε δηάβξσζε θαη 
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αληηζηνηρνύλ ζηελ ηηκή 1, ελώ αξλεηηθέο ηηκέο ππνδειώλνπλ κεγαιύηεξε ηξσηόηεηα 

θαη αληηζηνηρνύλ ζηελ ηηκή 5 (Πίλαθαο 5-4).   

 Υεξζαία θιίζε. Ζ ρεξζαία θαη ε ζαιάζζηα θιίζε απνηεινύλ ππνθαηεγνξίεο ηεο 

παξάθηηαο θιίζεο, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηελ επίδξαζε ησλ πηζαλώλ πιεκκπξηθώλ 

θαηλνκέλσλ ζηηο αθηέο κειέηεο θαη ζηελ ηαρύηεηα ππνρώξεζεο ηεο αθηνγξακκήο. Ζ 

ρεξζαία θιίζε αθνξά ζηε ρεξζαία κνξθνινγία ησλ πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο. Οη 

πεξηνρέο κε κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο ρεξζαίαο θιίζεο (ήπηα θιίζε), επεξεάδνληαη 

πεξηζζόηεξν από θαηλόκελα αύμεζεο ηεο ζαιάζζηαο θιίζεο επί ηνπ κεηώπνπ ηεο 

αθηήο, είηε ιόγσ θπκαηηθήο δξάζεο (αλαξξίρεζε) είηε ιόγσ κεηεσξνινγηθήο 

παιίξξνηαο. Ζ ηηκή 1 ζηελ θιίκαθα βαζκνιόγεζεο, πεξηιακβάλεη κεγαιύηεξεο ηηκέο 

ρεξζαίαο θιίζεο (απόηνκεο απόηνκεο), ελώ ε ηηκή 5 πεξηιακβάλεη ηηο κηθξόηεξεο 

ηηκέο ηεο παξακέηξνπ (ήπηεο αθηέο) (Πίλαθαο 5-4).  

 Πιάηνο αθηήο. Αθνξά ζην ειεύζεξν πιάηνο κεηαμύ αθηνγξακκήο θαη θπζηθώλ θαη 

ηερλεηώλ εκπνδίσλ (π.ρ. πινύζηα βιάζηεζε, βξαρώδεηο ζρεκαηηζκνί, παξάθηηνο 

δξόκνο, παξάθηην θαηαθόξπθν κέησπν, θαηαιύκαηα θ.α.). Μηθξόηεξν πιάηνο αθηήο 

ππνδειώλεη απμεκέλν θίλδπλν παξάθηηαο θαηάθιπζεο ή/θαη αλαξξίρεζεο ζρεηηθά 

ήπησλ θπκαηηζκώλ, πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πιήξε θαηάιεςε ηεο αθηήο. Ζ ηηκή 1 

ηεο θιίκαθαο βαζκνιόγεζεο, πεξηιακβάλεη ηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο ηνπ πιάηνπο αθηήο, 

ελώ ε ηηκή 5 πεξηιακβάλεη κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ (Πίλαθαο 5-4).   

 Απόζηαζε από θπηεύζεηο. Ζ απόζηαζε από ηηο θπηεύζεηο επεξεάδεη ηελ ηξσηόηεηα 

ησλ αθηώλ κειέηεο, θαζώο ζε πεξίπησζε αθξαίσλ θαηξηθώλ θαηλνκέλσλ, ππάξρεη 

απμεκέλνο θίλδπλνο αιινίσζεο ηνπ θπζηθνύ ηνπίνπ. Ζ ηηκή 1 ζηελ θιίκαθα 

βαζκνιόγεζεο, πεξηιακβάλεη ηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο απόζηαζεο από ηηο 

θπηεύζεηο, ελώ ε ηηκή 5 πεξηιακβάλεη ηηο κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ (Πίλαθαο 

5-4).   

Σερληθέο Παξάκεηξνη 

 Απόζηαζε από δόκεζε. Δίλαη κηα ηερληθή παξάκεηξνο πνπ αθνξά ζηνλ θίλδπλν 

παξάθηηαο θαηάθιπζεο. Μηθξόηεξε απόζηαζε από νηθίεο, θαηαιύκαηα, ρώξνπο 

εζηίαζεο θαη ζηαζεξέο ππνδνκέο, ππνδειώλεη απμεκέλν θίλδπλν γηα ηηο θαηαζθεπέο 

ιόγσ παξάθηηαο θαηάθιπζεο (π.ρ. ιόγσ αθξαίσλ θπκαηηζκώλ ή αύμεζεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο), θαζώο θαη θαηλνκέλσλ επεηζνδηαθήο δηάβξσζεο ηνπ παξάθηηνπ κεηώπνπ. 

Ζ ηηκή 1 ζηελ θιίκαθα βαζκνιόγεζεο, πεξηιακβάλεη ηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο 

απόζηαζεο από δόκεζε, ελώ ε ηηκή 5 πεξηιακβάλεη ηηο κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο 

παξακέηξνπ (Πίλαθαο 5-4).   
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 Απόζηαζε από παξάθηην δξόκν. ΢ε πεξίπησζε πνπ ν παξάθηηνο δξόκνο βξίζθεηαη 

θνληά ζηελ αθηνγξακκή, ππάξρεη απμεκέλνο θίλδπλνο ππνζθαθήο ηεο ζεκειίσζεο 

(ιόγσ θαηλνκέλσλ επεηζνδηαθήο δηάβξσζεο) θαζώο θαη παξάθηηαο θαηάθιπζεο 

(ιόγσ θπκαηηθήο ππεξπήδεζεο). Ζ ηηκή 1 ζηελ θιίκαθα βαζκνιόγεζεο, 

πεξηιακβάλεη ηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο απόζηαζεο από ηνλ παξάθηην δξόκν, ελώ ε 

ηηκή 5 πεξηιακβάλεη ηηο κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ (Πίλαθαο 5-4).   

 Παξάθηηα έξγα πξνζηαζίαο. Ζ ύπαξμε παξάθηησλ έξγσλ πξνζηαζίαο όπσο πξόβνινη 

θαη θπκαηνζξαύζηεο, επεξεάδεη ηελ ηξσηόηεηα ησλ αθηώλ κειέηεο ιόγσ παξάθηηαο 

δηάβξσζεο. Δπίζεο, πηζαλόο εζθαικέλνο ζρεδηαζκόο ησλ έξγσλ απηώλ, ελδέρεηαη λα 

επηδξά αξλεηηθά ζηελ ζηεξενκεηαθνξά. Ζ ηηκή 1 ζηελ θιίκαθα βαζκνιόγεζεο, 

πεξηιακβάλεη ηα έξγα πξνζηαζίαο ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγία εκπνδίδεη ηε δηάβξσζε 

ηεο αθηήο, ελώ ε ηηκή 5 πεξηιακβάλεη ηα έξγα πξνζηαζίαο ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγία 

επηδξά αξλεηηθά ζηελ ζηεξενκεηαθόξα (Πίλαθαο 5-4).   

Πεξηβαιινληηθέο Παξάκεηξνη 

 Απόζηαζε από NATURA 2000. ΋ζν πιεζηέζηεξα βξίζθεηαη ε ππό εμέηαζε αθηή ζε 

πεξηνρή πνπ αλήθεη ζε Γίθηπν Πξνζηαζίαο Πεξηνρώλ NATURA 2000, ηόζν 

πεξηζζόηεξν πεξηβαιινληηθά ηξσηή είλαη. Καηά ζπλέπεηα, ε ηηκή 1 πεξηιακβάλεη ηηο  

κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο απόζηαζεο από ηηο πεξηνρέο NATURA 2000, ελώ ε ηηκή 5 

πεξηιακβάλεη ηηο κηθξόηεξεο ηεο παξακέηξνπο (Πίλαθαο 5-4).   

Κνηλσληθννηθνλνκηθέο Παξάκεηξνη 

 Απόζηαζε από νηθηζκό. Ζ κεγαιύηεξε απόζηαζε από ηνλ νηθηζκό αληηζηνηρεί ζε 

κεγαιύηεξε παξάθηηα ηξσηόηεηα, ιακβάλνληαο ππόςε όηη ζε πεξίπησζε έθηαθηεο 

αλάγθεο ν ρξόλνο απόθξηζεο ζα είλαη απμεκέλνο. Ζ ηηκή 1 ζηελ θιίκαθα 

βαζκνιόγεζεο, πεξηιακβάλεη ηηο κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο απόζηαζεο από ηνλ νηθηζκό, 

ελώ ε ηηκή 5 πεξηιακβάλεη ηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ (Πίλαθαο 5-4).   

 Απόζηαζε από πξσηεύνπζα Γήκνπ. Ζ απόζηαζε από ηελ πξσηεύνπζα ηνπ Γήκνπ, 

ηελ Θήβα, επεξεάδεη ηελ παξάθηηα ηξσηόηεηα. ΋ζν κεγαιύηεξε είλαη ε απόζηαζε, 

ηόζν απμεκέλνο ζα είλαη ν ρξόλνο απόθξηζεο θαη θαηά ζπλέπεηα απμάλεηαη ε 

ηξσηόηεηα, ελώ ηαπηόρξνλα ζα γίλεηαη πξνζπάζεηα βέιηηζηεο θαηαλνκήο ησλ πόξσλ 

ζηηο πιεγείζεο πεξηνρέο. Ζ ηηκή 1 ζηελ θιίκαθα βαζκνιόγεζεο, πεξηιακβάλεη ηηο 

κηθξόηεξεο ηηκέο απόζηαζεο από ηε Θήβα, ελώ ε ηηκή 5 πεξηιακβάλεη ηηο 

κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ (Πίλαθαο 5-4).   

 Υξήζεηο γεο. Ο πξνζδηνξηζκόο ησλ ρξήζεσλ γεο ζηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθόο. ΋ζν κηθξόηεξε αιινίσζε έρεη ππνζηεί ζην θπζηθό πεξηβάιινλ 
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ηόζν κηθξόηεξε είλαη ε ηξσηόηεηα, ελώ αληίζεηα, ε κεγαιύηεξε αλζξώπηλε 

παξέκβαζε νδεγεί ζε κεγαιύηεξε παξάθηηα ηξσηόηεηα. Ζ ηηκή 1 ζηελ θιίκαθα 

βαζκνιόγεζεο, πεξηιακβάλεη ρξήζεηο γεο πνπ αθνξνύλ ζε θπζηθά θαη αλαιινίσηα 

πεξηβάιινληα (π.ρ. ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε), ελώ ε ηηκή 5 πεξηιακβάλεη ηηο 

ρξήζεηο γεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε έληνλσλ αλζξώπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ 

(π.ρ. αλάπηπμε αζηηθνύ ηζηνύ) (Πίλαθαο 5-4).   

΢εκαληηθέο κεηαβνιέο, πνπ επεξέαζαλ θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ ππνινγηζκνύ ησλ 

παξακέηξσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο ζηηο πεξηνρέο κειέηεο, 

εληνπίζηεθαλ θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηεο Πεξηνρήο 1-Παξαιίαο ΢αξάληε θαη ηεο 

Πεξηνρήο 4-Παξαιίαο Ληβαδόζηξαο. 

΢πγθεθξηκέλα, ζηελ Τπνπεξηνρή 1-3 (Παξαιία ΢θέξθη) ηεο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, 

εληνπίζηεθε απόζεζε ζε ηκήκα ηεο παξαιίαο, ζε ζεκείν πνπ θαηαιήγεη ξέκα, δηεξρόκελν 

κεηαμύ θαηαιπκάησλ-νηθηώλ θαη ρώξνπ νξγαλσκέλεο θαηαζθήλσζεο (camping) (Δηθόλα 6-

8). ΢ηελ ίδηα Τπνπεξηνρή, εληνπίζηεθαλ κεηαβνιέο ζην ρώξν νξγαλσκέλεο θαηαζθήλσζεο 

(camping) θαη πέξημ απηνύ, απνηέιεζκα ηεο ππξθαγηάο πνπ εθδειώζεθε ζηελ επξύηεξε 

πεξηνρή Παξαιίαο ΢αξάληε ηνλ Αύγνπζην ηνπ 2023 (Δηθόλα 6-9). ΢ηελ Τπνπεξηνρή 4-2 ηεο 

Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, εληνπίζηεθε κεηαβνιή ηεο θνίηεο ηνπ πνηακνύ 

Ληβαδόζηξα, ζην ζεκείν εθβνιήο ηνπ ζηνλ Κνξηλζηαθό Κόιπν. Από επηηόπηα παξαηήξεζε 

ζηελ ελ ιόγσ πεξηνρή θαη όπσο εκθαλώο απνηππώλεηαη ζηελ Δηθόλα 6-10, θαηαγξάθεθαλ 

ζσξνί αδξαλώλ πιηθώλ, γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ε κεηαβνιή επήιζε από αλζξσπνγελή 

παξέκβαζε. 
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Εικόνα 6-8.   Απόζεζε ζε ηκήκα παξαιίαο Τπνπεξηνρήο 1-3 ηεο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε. 

 

Εικόνα 6-9.   Μεηαβνιέο ιόγσ ππξθαγηάο ζην ρώξν νξγαλσκέλεο θαηαζθήλσζεο (camping) Τπνπεξηνρήο 1-3 ηεο 

Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε. 
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Εικόνα 6-10.   Μεηαβνιή θνίηεο πνηακνύ Ληβαδόζηξα, ζηελ εθβνιή ηνπ ζηνλ Κνξηλζηαθό Κόιπν. Τπνπεξηνρή 4-2 

Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο. 

 

6.2.1 Τπνινγηζκόο θπζηθώλ παξακέηξσλ ηξσηόηεηαο 

 

6.2.1.1 Ρπζκόο εμέιημεο ηεο αθηνγξακκήο (Φ.2) 

Ο ξπζκόο εμέιημεο αθηνγξακκήο (Φ.2) ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππόςε ηνπο 

νξζνθσηνράξηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ (2021) γηα ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο θαη ηνπο 

αληίζηνηρνπο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (2024), ζπγθξίλνληαο ηελ κεηαβνιή ηεο αθηνγξακκήο. 

Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο αθηνγξακκήο ππνινγίδεηαη από ηε ΢ρέζε 6-1 σο εμήο: 

                                                       R= 
𝑑

𝑇
                                           (6-1) 

όπνπ:  

d (m)  : ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ εμεηαδόκελσλ αθηνγξακκώλ 

T (έηε) : ην ρξνληθό δηάζηεκα κεηαμύ ησλ εμεηαδόκελσλ αθηνγξακκώλ 

΢ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη πξνθύπηεη ν Πίλαθαο 

6-3, όπνπ πεξηιακβάλεηαη ε βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ Φ.2 ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1-5 

(Πίλαθαο 5-4), θαζώο επίζεο θαη ην κήθνο ησλ πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο πνπ ιακβάλνπλ ηηο 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

126 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

αληίζηνηρεο ηηκέο. ΢ηηο Δηθόλεο 6-11 έσο θαη 6-22, απνηππώλεηαη γξαθηθά ε ηξσηόηεηα θαηά 

κήθνο ησλ 6 πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2 θαη γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ 

απνηππώζεσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (2024) κε απηέο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ 

(2021). 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ Φ.2, νξίδνληαη νη παξαθάησ πέληε (5) θιάζεηο 

(Πίλαθαο 6-3): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Δύξνο ηηκώλ 0.00 – 0.11 m/yr. 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): Δύξνο ηηκώλ -0.11 – 0.00 m/yr. 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Δύξνο ηηκώλ -0.22 – -0.11 m/yr. 

 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Δύξνο ηηκώλ -0.33 – -0.22 m/yr. 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Δύξνο ηηκώλ -0.45 – -0.33 m/yr. 

 

 

Πίνακαρ 6-3.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Φ.2: Δμέιημε αθηνγξακκήο. 

 

 

Κιίκαθα ηξσηόηεηαο 

Πνιύ 

ρακειή 

(1) 

 

 

Υακειή 

(2) 

 

Μέηξηα 

(3) 

Τςειή 

(4) 

Πνιύ πςειή 

(5) 

Δύξνο ηηκώλ (m) 0.00 – 0.11 -0.11 – 0.00 -0.22 – -0.11 -0.33 – -0.22 -0.45 – -0.33 

 

        Πεξηνρέο 

 

Τπνπεξηνρέο 

 

                                                    Μήθνο αθηήο (m) 

Παξαιία ΢αξάληε 1-2 675 0 0 0 0 

 1-3 275 0 0 0 0 

Άγηνο Νηθόιανο 2-1 50 0 0 0 0 

 2-2 25 0 0 0 25 

 2-3 625 0 125 100 0 

Αιπθή 3-1 550 0 0 0 0 

 3-2 325 0 0 0 0 

 3-4 1000 0 0 0 0 

Παξαιία Ληβαδόζηξαο 4-2 275 0 200 150 50 

Καιακάθη 5 300 0 0 0 0 

Άγηνο Βαζίιεηνο 6-1 425 0 0 0  
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Εικόνα 6-11.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιίαο ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: 

Δμέιημε αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-12.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιίαο ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: 

Δμέιημε αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-13.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: 

Δμέιημε αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-14.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: 

Δμέιημε αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-15.  Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: Δμέιημε 

αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-16.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: Δμέιημε 

αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-17.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Φ.2: Δμέιημε αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-18.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Φ.2: Δμέιημε αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-19.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: Δμέιημε 

αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-20.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: Δμέιημε 

αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-21.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: 

Δμέιημε αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-22.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.2: 

Δμέιημε αθηνγξακκήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Απνηειέζκαηα: 

 ΢ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, όπνπ παξαηεξείηαη πνιύ ρακειή ηηκή ζηελ θιίκαθα 

ηξσηόηεηαο, εληνπίζηεθε κεδεληθή ή εμαηξεηηθά κηθξή κεηαβνιή ηεο αθηνγξακκήο, 

ζπκπέξαζκα πνπ εληζρύεηαη από ην ζρεηηθά κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα κεηαμύ ηεο 

έξεπλαο ΔΛΔ ΔΜΠ (2021) θαη ηεο παξνύζαο έξεπλαο (2024).  

΢πγθεθξηκέλα γηα θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο παξαηεξείηαη: 

 Παξαιία ΢αξάληε: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα ζε όιν ην κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο. 

 Άγηνο Νηθόιανο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Γύν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 150 m, ραξαθηεξίδνληαη 

από κέηξηα ηξσηόηεηα, έλα ηκήκα κήθνπο 100 m, ραξαθηεξίδεηαη από πςειή 

ηξσηόηεηα θαη έλα κηθξό ηκήκα 25 m, ζην βνξεηνδπηηθό άθξν ηεο αθηνγξακκήο, 

ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα. 

 Αιπθή: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα ζε όιν ην κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Παξαιία Ληβαδόζηξαο: Υαξαθηεξίδεηαη από πςειή θαη κέηξηα ηξσηόηεηα ζην 

κεγαιύηεξν κήθνο ηεο αθηνγξακκήο (ηκήκα κήθνπο 275 m θαη ηκήκα κήθνπο 200 m 

αληίζηνηρα), έλα ηκήκα κήθνπο 150 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα 

θαη έλα ηκήκα 50 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Καιακάθη: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα ζε όιν ην κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Άγηνο Βαζίιεηνο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα ζε όιν ην κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 

6.2.1.2 Υεξζαία θιίζε (Φ.3.1) 

Ζ ρεξζαία θιίζε (Φ.3.1) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα δεδνκέλα πνπ απνθηήζεθαλ από ηηο 

απηόλνκεο πηήζεηο, ώζηε λα θαηαζθεπαζηνύλ Φεθηαθά Μνληέια Δδάθνπο (Digital Elevation 

Models, DEMs) θαη κε ρξήζε GIS λα εθηηκεζνύλ νη θιίζεηο. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη 

ε βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Φ.3.1 ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1-5 (Πίλαθαο 5-

4), θαζώο επίζεο θαη ην κήθνο ησλ αθηώλ ελδηαθέξνληνο πνπ ιακβάλνπλ ηηο αληίζηνηρεο 

ηηκέο. ΢ηηο Δηθόλεο 6-23 έσο θαη 6-34, απνηππώλεηαη γξαθηθά ε ηξσηόηεηα θαηά κήθνο ησλ 6 

πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1 θαη γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ 

απνηππώζεσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (2024) κε απηέο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ 

(2021). 
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Γηα ηε βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ Φ.3.1, νξίδνληαη νη παξαθάησ πέληε (5) θιάζεηο 

(Πίλαθαο 6-4): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Δύξνο ηηκώλ 136 – 170%. 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): Δύξνο ηηκώλ 102 – 136%. 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Δύξνο ηηκώλ 68 – 102%. 

 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Δύξνο ηηκώλ 34 – 68%. 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Δύξνο ηηκώλ 0 – 34%. 

 

Πίνακαρ 6-4.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Φ.3.1: Υεξζαία θιίζε.(Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021, κε ηδία 

επεμεξγαζία). 

 
 
Κλίμακα τρωτότητασ 

Πολφ χαμηλή 
(1) 

 
 

Χαμηλή 
(2) 

 

Μζτρια 
(3) 

Τψηλή 
(4) 

Πολφ υψηλή 
(5) 

Εφροσ τιμϊν (%) 136 - 170 102 - 136 68 - 102 34 - 68 0 - 34 
       Περιοχζσ Τποπεριοχζσ                                                             Μήκοσ ακτήσ (m) 

Παραλία ΢αράντη 1-2 0 0 0 75 600 

 1-3 0 0 0 0 275 

Άγιοσ Νικόλαοσ 2-1 0 0 0 25 25 

 2-2 0 0 0 0 50 

 2-3 0 0 0 0 850 

Αλυκή 3-1 50 50 75 100 275 

 3-2 0 25 0 25 275 

 3-4 0 0 0 100 900 

Παραλία Λιβαδόςτρασ 4-2 0 0 0 50 625 

Καλαμάκι 5 0 0 0 25 275 

Άγιοσ Βαςίλειοσ 6-1 0 0 25 50 350 
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Εικόνα 6-23.    Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: 

Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-24.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: 

Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-25.  Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: 

Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021).  

 

Εικόνα 6-26.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: 

Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-27.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: Υεξζαία 

θιίζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021).  

 

Εικόνα 6-28.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: Υεξζαία 

θιίζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-29.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Φ.3.1: Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-30.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Φ.3.1: Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-31.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Παξαιία Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: 

Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-32.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: Υεξζαία 

θιίζε, κεηξήζεηο 2024.  
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Εικόνα 6-33.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: 

Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-34.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.3.1: 

Υεξζαία θιίζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Απνηειέζκαηα: 

 ΢ε όιεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, δελ παξαηεξνύληαη κεηαβνιέο ζηηο κεηξήζεηο 

ηεο ρεξζαίαο θιίζεηο, ζε ζύγθξηζε κε ηελ έξεπλα ΔΛΔ ΔΜΠ (2021).  

΢πγθεθξηκέλα γηα θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο παξαηεξείηαη: 

 Παξαιία ΢αξάληε: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν  

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Σξία ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 75 m ραξαθηεξίδνληαη 

από πςειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Νηθόιανο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο. Έλα κηθξό ηκήκα 25 m ζην βνξεηνδπηηθό άθξν ηεο αθηνγξακκήο, 

ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα. 

 Αιπθή: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Σξία ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 225 m ραξαθηεξίδνληαη από πςειή 

ηξσηόηεηα, δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 75 m ραξαθηεξίδνληαη από ρακειή 

ηξσηόηεηα, έλα ηκήκα κήθνπο 75 m ραξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα θαη έλα 

ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Παξαιία Ληβαδόζηξαο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή 

ηξσηόηεηα. 

 Καιακάθη: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 25 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Βαζίιεηνο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή 

ηξσηόηεηα θαη έλα ηκήκα κήθνπο 25 m ραξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα. 

 

6.2.1.3 Πιάηνο αθηήο (Φ.8) 

Σν πιάηνο αθηήο (Φ.8) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο 

έξεπλαο. Πξαγκαηνπνηείηαη θσηνεξκελεία γηα ην άλσ όξην ηνπ πιάηνπο πνπ νξίδεηαη από ηελ 

παξνπζία ζηαζεξώλ θπζηθώλ ή ηερλεηώλ εκπνδίσλ, ρξεζηκνπνηώληαο ην ίδην όξην πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηελ Σερληθή Έθζεζε ΔΛΔ ΔΜΠ (2021), ελώ ηαπηόρξνλα έγηλε ράξαμε 

αθηνγξακκήο. Σν πιάηνο αθηήο εθηηκάηαη από ηελ απόζηαζε κεηαμύ ηνπ άλσ νξίνπ θαη ηεο 

αθηνγξακκήο ηνπ 2024. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ 

ηξσηόηεηαο Φ.8 ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1-5 (Πίλαθαο 5-4), θαζώο επίζεο θαη ην κήθνο ησλ 
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αθηώλ ελδηαθέξνληνο πνπ ιακβάλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο. ΢ηηο Δηθόλεο 6-35 έσο θαη 6-46, 

απνηππώλεηαη γξαθηθά ε ηξσηόηεηα θαηά κήθνο ησλ 6 πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο σο πξνο ηελ 

παξάκεηξν Φ.8 θαη γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ απνηππώζεσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (2024) κε 

απηέο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ (2021). 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ Φ.8, νξίδνληαη νη παξαθάησ πέληε (5) θιάζεηο 

(Πίλαθαο 6-5): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Δύξνο ηηκώλ 15.36 – 19.2 m. 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): Δύξνο ηηκώλ 11.52 – 15.36 m. 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Δύξνο ηηκώλ 7.68 – 11.52 m. 

 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Δύξνο ηηκώλ 3.84 – 7.68 m. 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Δύξνο ηηκώλ 0 – 3.84 m. 

 

Πίνακαρ 6-5.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Φ.8: Πιάηνο αθηήο. 

 
 
 Κλίμακα τρωτότητασ 

Πολφ χαμηλή 
(1) 

 
 

Χαμηλή 
(2) 

 

Μζτρια 
(3) 

Τψηλή 
(4) 

Πολφ υψηλή 
(5) 

 Εφροσ τιμϊν (m) 15.36-19.2 11.52-15.36 7.68-11.52 3.84-7.68 0-3.84 
 
        Περιοχζσ 

 
Τποπεριοχζσ 

 
                                                            Μήκοσ ακτήσ (m) 

Παραλία ΢αράντη 1-2 0 75 250 275 75 

 1-3 0 0 25 200 50 

Άγιοσ Νικόλαοσ 2-1 0 0 0 50 0 

 2-2 0 25 25 0 0 

 2-3 0 100 475 275 0 

Αλυκή 3-1 0 150 200 50 150 

 3-2 0 200 100 0 25 

 3-4 0 50 625 250 75 

Παραλία Λιβαδόςτρασ 4-2 100 250 100 200 25 

Καλαμάκι 5 0 50 250 0 0 

Άγιοσ Βαςίλειοσ 6-1 0 25 350 25 25 
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Εικόνα 6-35.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: 

Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-36.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: 

Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-37.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: 

Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-38.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: 

Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2024. 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

145 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

 

Εικόνα 6-39.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: Πιάηνο αθηήο, 

κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-40.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Άγηνο Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: Πιάηνο 

αθηήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-41.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Φ.8: Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-42.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Φ.8: Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-43.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: Πιάηνο 

αθηήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-44.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Παξαιία Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: 

Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-45.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: 

Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-46.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.8: 

Πιάηνο αθηήο, κεηξήζεηο 2024. 
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Απνηειέζκαηα: 

 Παξαηεξήζεθαλ κεηαβνιέο ζηηο κεηξήζεηο ηνπ πιάηνπο αθηήο ζε όιεο ηηο πεξηνρέο 

ελδηαθέξνληνο, ζε ζύγθξηζε κε ηελ έξεπλα ΔΛΔ ΔΜΠ (2021). Οη κεηαβνιέο 

νθείινληαη ζε θπζηθέο δηεξγαζίεο, όπσο ηελ απόζεζε πιηθώλ πνπ παξαηεξήζεθε 

ζηελ Παξαιία ΢θέξθη (Παξαιία ΢αξάληε) ιόγσ ηνπ ξέκαηνο, ζε αλζξσπνγελείο 

παξεκβάζεηο, όπσο ε εθηξνπή ηεο εθβνιήο ηνπ ρεηκάξξνπ Ληβαδόζηξα αιιά θαη ζηελ 

επνρηθόηεηα πνπ δηεμάγεηαη ε έξεπλα. 

΢πγθεθξηκέλα γηα θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο παξαηεξείηαη: 

 Παξαιία ΢αξάληε: Υαξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο. Γπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 225 m ραξαθηεξίδνληαη από 

κέηξηα ηξσηόηεηα, δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 125 m ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ 

πςειή ηξσηόηεηα θαη έλα ηκήκα 75 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Νηθόιανο: Υαξαθηεξίδεηαη από κέηξηα θαη πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Γπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 125 m ραξαθηεξίδνληαη 

από ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Αιπθή: Υαξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Σξία ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 400 m ραξαθηεξίδνληαη από ρακειή 

ηξσηόηεηα, ηξία ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 300 m ραξαθηεξίδνληαη από πςειή 

ηξσηόηεηα θαη ηξία ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 250 m ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ 

πςειή ηξσηόηεηα. 

 Παξαιία Ληβαδόζηξαο: Υαξαθηεξίδεηαη από ρακειή θαη πςειή ηξσηόηεηα ζην 

κεγαιύηεξν κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 100 m ραξαθηεξίδεηαη από 

κέηξηα ηξσηόηεηα, έλα ηκήκα κήθνπο 100 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή 

ηξσηόηεηα θαη έλα κηθξό ηκήκα 25 m ραξαθηεξίδεηαη από πνύ πςειή ηξσηόηεηα. 

 Καιακάθη: Υαξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Βαζίιεηνο: Υαξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 25 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα, έλα 

ηκήκα κήθνπο 25 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα θαη έλα ηκήκα κήθνπο 25 

m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα. 

6.2.1.4 Απόζηαζε από θπηεύζεηο (Φ.9) 

Ζ απόζηαζε από ηηο θπηεύζεηο (Φ.9) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο 

ησλ δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο 

έξεπλαο. Πξαγκαηνπνηείηαη θσηνεξκελεία ηνπ νξζνθσηνράξηε θαη ςεθηνπνίεζε ησλ 
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θπηεύζεσλ ή/θαη δέλδξσλ πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζνύλ νη κηθξόηεξεο απνζηάζεηο από ηα 

θεληξνεηδή ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε βαζκνιόγεζε ηεο 

παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Φ.3, ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1-5 (Πίλαθαο 5-4), θαζώο επίζεο θαη 

ην κήθνο ησλ αθηώλ ελδηαθέξνληνο πνπ ιακβάλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο. ΢ηηο Δηθόλεο 6-47 

έσο θαη 6-58 απνηππώλεηαη γξαθηθά ε πθηζηάκελε ηξσηόηεηα θαηά κήθνο ησλ 6 πεξηνρώλ 

ελδηαθέξνληνο σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9 θαη γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ απνηππώζεσλ ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο (2024) κε απηέο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ (2021). 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ Φ.3, νξίδνληαη νη παξαθάησ πέληε (5) θιάζεηο 

(Πίλαθαο 6-6): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Δύξνο ηηκώλ 319 – 398 m. 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): Δύξνο ηηκώλ 239 – 319 m. 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Δύξνο ηηκώλ 160 – 239 m. 

 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Δύξνο ηηκώλ 80 – 160 m. 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Δύξνο ηηκώλ 0 – 80 m. 

 

Πίνακαρ 6-6.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Φ.9: Απόζηαζε από θπηεύζεηο. 

 
 
Κλίμακα τρωτότητασ 

Πολφ χαμηλή 
(1) 

 
 

Χαμηλή 
(2) 

 

Μζτρια 
(3) 

Τψηλή 
(4) 

Πολφ υψηλή 
(5) 

Εφροσ τιμϊν (m) 319-398 239-319 160-239 80-160 0-80 
 

       Περιοχζσ 
 

Τποπεριοχζσ 
 
                                                            Μήκοσ ακτήσ (m) 

Παραλία ΢αράντη 1-2 0 0 0 0 675 

 1-3 0 0 75 0 200 

Άγιοσ Νικόλαοσ 2-1 0 0 0 0 50 

 2-2 0 0 0 0 50 

 2-3 0 0 0 75 850 

Αλυκή 3-1 0 0 0 75 475 

 3-2 100 75 100 50 0 

 3-4 0 75 75 75 775 

Παραλία Λιβαδόςτρασ 4-2 0 0 0 0 675 

Καλαμάκι 5 0 0 0 0 300 

Άγιοσ Βαςίλειοσ 6-1 0 0 0 0 425 
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Εικόνα 6-47.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: 

Απόζηαζε από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-48.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: 

Απόζηαζε από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2024. 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

152 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

 

Εικόνα 6-49.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: 

Απόζηαζε από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-50.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: 

Απόζηαζε από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-51.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: Απόζηαζε από 

θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-52.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: Απόζηαζε από 

θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-53.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Φ.9: Απόζηαζε από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-54.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Φ.9: Απόζηαζε από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-55.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: Απόζηαζε 

από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-56.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: Απόζηαζε 

από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-57.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: 

Απόζηαζε από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-58.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: Απόζηαζε 

από θπηεύζεηο, κεηξήζεηο 2024. 
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Απνηειέζκαηα: 

 Γελ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζηηο κεηξήζεηο ηεο απόζηαζεο από 

θπηεύζεηο ζε όιεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, ζε ζύγθξηζε κε ηελ έξεπλα ΔΛΔ ΔΜΠ 

(2021). Παξαηεξήζεθε κεηαβνιή ζην αλαηνιηθό άθξν ηεο αθηνγξακκήο ηεο 

Παξαιίαο ΢αξάληε, απνηέιεζκα ηεο ππξθαγηάο πνπ ζεκεηώζεθε ζηελ πεξηνρή ηνλ 

Αύγνπζην ηνπ 2023 θαη κεηαβνιή ζε ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο Αγίνπ Νηθνιάνπ, όπνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε δελδξνθύηεπζε. 

΢πγθεθξηκέλα γηα θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο παξαηεξείηαη: 

 Παξαιία ΢αξάληε: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 75 m ραξαθηεξίδεηαη από κέηξηα 

ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Νηθόιανο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Αιπθή: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Σξία ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 200 m ραξαθηεξίδνληαη από πςειή 

ηξσηόηεηα, ηξία ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 175 m ραξαθηεξίδνληαη από κέηξηα 

ηξσηόηεηα θαη δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 150 m ραξαθηεξίδνληαη από ρακειή 

ηξσηόηεηα θαη έλα ηκήκα κήθνπο 100 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή 

ηξσηόηεηα. 

 Παξαιία Ληβαδόζηξαο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο. 

 Καιακάθη: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Άγηνο Βαζίιεηνο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 

6.2.2 Τπνινγηζκόο ηερληθώλ παξακέηξσλ ηξσηόηεηαο 

 

6.2.2.1 Απόζηαζε από δόκεζε (Σ.1) 

Ζ απόζηαζε από δόκεζε (Σ.1) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο 

έξεπλαο. Πξαγκαηνπνηείηαη θσηνεξκελεία ηνπ νξζνθσηνράξηε θαη ςεθηνπνίεζε ζρεηηθώλ 

ππνδνκώλ πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζνύλ νη κηθξόηεξεο απνζηάζεηο από ηα θεληξνεηδή ησλ 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

158 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

επηκέξνπο ηκεκάησλ. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ 

ηξσηόηεηαο Σ.1 ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1-5 (Πίλαθαο 5-4), θαζώο επίζεο θαη ην κήθνο ησλ 

αθηώλ ελδηαθέξνληνο πνπ ιακβάλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο. ΢ηηο Δηθόλεο 6-59 έσο θαη 6-70, 

απνηππώλεηαη γξαθηθά ε ηξσηόηεηα θαηά κήθνο ησλ 6 πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο σο πξνο ηελ 

παξάκεηξν Σ.1 θαη γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ απνηππώζεσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (2024) κε 

απηέο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ (2021). 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ Σ.1, νξίδνληαη νη παξαθάησ πέληε (5) θιάζεηο 

(Πίλαθαο 6-7): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Δύξνο ηηκώλ 222 – 278 m. 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): Δύξνο ηηκώλ 167 – 222 m. 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Δύξνο ηηκώλ 111 – 167 m. 

 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Δύξνο ηηκώλ 56 – 111 m. 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Δύξνο ηηκώλ 0 – 56 m. 

 

Πίνακαρ 6-7.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Σ.1: Απόζηαζε από δόκεζε. 

 
 
Κλίμακα τρωτότητασ 

Πολφ χαμηλή 
(1) 

 
 

Χαμηλή 
(2) 

 

Μζτρια 
(3) 

Τψηλή 
(4) 

Πολφ υψηλή 
(5) 

Εφροσ τιμϊν (m) 222-278 167-222 111-167 56-111 0-56 
 

         Περιοχζσ 
 

Τποπεριοχζσ 
 
                                                            Μήκοσ ακτήσ (m) 

Παραλία ΢αράντη 1-2 0 0 0 25 650 

 1-3 0 0 0 0 275 

Άγιοσ Νικόλαοσ 2-1 0 0 0 50 0 

 2-2 0 0 0 0 50 

 2-3 75 50 75 200 450 

Αλυκή 3-1 50 75 50 75 300 

 3-2 150 50 75 50 0 

 3-4 0 0 0 125 875 

Παραλία Λιβαδόςτρασ 4-2 25 50 100 250 250 

Καλαμάκι 5 0 0 0 25 275 

Άγιοσ Βαςίλειοσ 6-1 0 0 0 0 425 
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Εικόνα 6-59.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: 

Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-60.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: 

Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-61.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: 

Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-62.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: 

Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-63.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Άγηνο Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: 

Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-64.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: Απόζηαζε από 

δόκεζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-65.  Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: 

Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021).  

 

Εικόνα 6-66.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Σ.1: Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-67.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: Απόζηαζε 

από δόκεζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-68.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: Απόζηαζε 

από δόκεζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-69.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: 

Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-70.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: 

Απόζηαζε από δόκεζε, κεηξήζεηο 2024. 
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Απνηειέζκαηα: 

 Γελ παξαηεξήζεθαλ κεηαβνιέο ζηηο κεηξήζεηο ηεο απόζηαζεο από δόκεζε ζε όιεο 

ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, ζε ζύγθξηζε κε ηελ έξεπλα ΔΛΔ ΔΜΠ (2021), θαζώο 

δελ εληνπίζηεθαλ λέεο θαηαζθεπέο θνληά ζηελ αθηνγξακκή. 

΢πγθεθξηκέλα γηα θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο παξαηεξείηαη: 

 Παξαιία ΢αξάληε: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 25 m ζην δπηηθό άθξν ηεο αθηνγξακκήο 

ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Νηθόιανο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο. Γπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 250 m ραξαθηεξίδνληαη από 

πςειή ηξσηόηεηα, έλα ηκήκα κήθνπο 75 m ραξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα, 

έλα ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα θαη έλα ηκήκα 

κήθνπο 75 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Αιπθή: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Σξία ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 250 m ραξαθηεξίδνληαη από πςειή 

ηξσηόηεηα, δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 125 m ραξαθηεξίδνληαη από κέηξηα 

ηξσηόηεηα, δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 125 m ραξαθηεξίδνληαη από ρακειή 

ηξσηόηεηα θαη δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 200 m ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ 

ρακειή ηξσηόηεηα  

 Παξαιία Ληβαδόζηξαο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή θαη πςειή ηξσηόηεηα ζην 

κεγαιύηεξν κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 100 m ραξαθηεξίδεηαη από 

κέηξηα ηξσηόηεηα, έλα ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα 

θαη έλα κηθξό ηκήκα κήθνπο 25 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Καιακάθη: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Έλα κηθξό ηκήκα κήθνπο 25 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Βαζίιεηνο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 

6.2.2.2 Απόζηαζε από παξάθηην δξόκν (Σ.2) 

Ζ απόζηαζε από παξάθηην δξόκν (Σ.2) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ 

θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο 

παξνύζαο έξεπλαο. Πξαγκαηνπνηείηαη θσηνεξκελεία ηνπ νξζνθσηνράξηε θαη ςεθηνπνίεζε 

ηνπ άμνλα ηνπ παξάθηηνπ δξόκνπ πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζνύλ νη κηθξόηεξεο απνζηάζεηο από 
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ηα θεληξνεηδή ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε βαζκνιόγεζε ηεο 

παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Σ.2 ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1-5 (Πίλαθαο 5-4), θαζώο επίζεο θαη 

ην κήθνο ησλ αθηώλ ελδηαθέξνληνο πνπ ιακβάλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο. ΢ηηο Δηθόλεο 6-71 

έσο θαη 6-82 απνηππώλνληαη γξαθηθά ε ηξσηόηεηα θαηά κήθνο ησλ 6 πεξηνρώλ 

ελδηαθέξνληνο σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2 θαη γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ απνηππώζεσλ ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο (2024) κε απηέο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ (2021). 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ Σ.2, νξίδνληαη νη παξαθάησ πέληε (5) θιάζεηο 

(Πίλαθαο 6-8): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Δύξνο ηηκώλ 169 – 211 m. 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): Δύξνο ηηκώλ 126 – 169 m. 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Δύξνο ηηκώλ 84 – 126 m. 

 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Δύξνο ηηκώλ 42 – 84 m. 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Δύξνο ηηκώλ 0 – 42 m. 

 

Πίνακαρ 6-8.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο Σ.2: Απόζηαζε από παξάθηην δξόκν. 

 
 
Κλίμακα τρωτότητασ 

Πολφ χαμηλή 
(1) 

 
 

Χαμηλή 
(2) 

 

Μζτρια 
(3) 

Τψηλή 
(4) 

Πολφ υψηλή 
(5) 

Εφροσ τιμϊν (m) 169-211 126-169 84-126 42-84 0-42 
 

        Περιοχζσ 
 

Τποπεριοχζσ 
 
                                                             Μήκοσ ακτήσ (m) 

Παραλία ΢αράντη 1-2 0 0 0 0 675 

 1-3 0 50 50 75 100 

Άγιοσ Νικόλαοσ 2-1 0 0 0 0 50 

 2-2 0 0 0 0 50 

 2-3 0 0 0 0 850 

Αλυκή 3-1 0 0 0 150 400 

 3-2 0 0 0 0 325 

 3-4 0 0 0 0 1000 

Παραλία Λιβαδόςτρασ 4-2 0 0 0 175 500 

Καλαμάκι 5 0 0 0 0 300 

Άγιοσ Βαςίλειοσ 6-1 0 0 0 0 425 
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Εικόνα 6-71.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: 

Απόζηαζε από παξάθηηα δξόκν, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-72.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: 

Απόζηαζε από παξάθηην δξόκν, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-73.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: 

Απόζηαζε από παξάθηηα δξόκν, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-74.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: 

Απόζηαζε από παξάθηην δξόκν, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-75.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: Απόζηαζε από 

παξάθηηα δξόκν, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-76.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: Απόζηαζε από 

παξάθηην δξόκν, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-77.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Σ.2: Απόζηαζε από παξάθηηα δξόκν, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-78.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

Σ.2: Απόζηαζε από παξάθηην δξόκν, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-79.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: Απόζηαζε 

από παξάθηηα δξόκν, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-80.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: Απόζηαζε 

από παξάθηην δξόκν, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-81.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: 

Απόζηαζε από παξάθηηα δξόκν, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-82.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.2: 

Απόζηαζε από παξάθηην δξόκν, κεηξήζεηο 2024. 
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Απνηειέζκαηα: 

 Γελ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζηηο κεηξήζεηο ηεο απόζηαζεο από 

δόκεζε ζε όιεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, ζε ζύγθξηζε κε ηελ έξεπλα ΔΛΔ ΔΜΠ 

(2021), θαζώο δελ εληνπίζηεθε λα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί λένη παξάθηηνη δξόκνη. 

΢πγθεθξηκέλα γηα θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο παξαηεξείηαη: 

 Παξαιία ΢αξάληε: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 75 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή 

ηξσηόηεηα, έλα ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα θαη έλα 

ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Νηθόιανο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Αιπθή: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Γπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 150 m ραξαθηεξίδνληαη από πςειή 

ηξσηόηεηα.  

 Παξαιία Ληβαδόζηξαο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή θαη πςειή ηξσηόηεηα ζην 

κεγαιύηεξν κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Γπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 175 m 

ραξαθηεξίδνληαη από πςειή ηξσηόηεηα. 

 Καιακάθη: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Άγηνο Βαζίιεηνο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 

6.2.2.3 Παξάθηηα έξγα πξνζηαζίαο (Σ.3) 

Ζ παξάκεηξνο Σ.3 ιακβάλεη ηηκέο αλάινγα κε ηελ παξνπζία θαη ηε ρξεζηκόηεηα ησλ 

παξάθηησλ έξγσλ πξνζηαζίαο ζηηο αθηέο κειέηεο. Λακβάλνληαο ππόςε όηη ζηηο πεξηνρέο 

ελδηαθέξνληνο δελ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζρεηηθά έξγα, ε παξάκεηξνο απηή ιακβάλεη εληαία 

βαζκνιόγεζε γηα όιεο ηηο πεξηνρέο κειέηεο. Καηά ζπλέπεηα, ν βαζκόο ηξσηόηεηαο είλαη ίδηνο 

γηα όιεο ηηο πεξηνρέο κειέηεο. 

 

6.2.3 Τπνινγηζκόο πεξηβαιινληηθώλ παξακέηξσλ παξάθηηαο ηξσηόηεηαο 

Απόζηαζε από NATURA 2000 (Π.1) 

Ο Κνξηλζηαθόο Κόιπνο, ζην ζύλνιό ηνπ, είλαη πεξηνρή εληαγκέλε ζην Γίθηπν NATURA 

2000 (θσδηθόο: GR2530007). Οπόηε, πξνθαλώο δελ ππάξρεη θάπνηα κεηαβνιή, νη πεξηνρέο 
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πνπ βξίζθνληαη εληόο ησλ ρεξζαίσλ ή ζαιάζζησλ νξίσλ ησλ πξνζηαηεπόκελσλ πεξηνρώλ ηνπ 

Γηθηύνπ, βαζκνινγνύληαη κε ην κέγηζην βαζκό ηξσηόηεηαο (πνιύ πςειή -5-), σο πξνο ηελ 

παξάκεηξν Απόζηαζε από NATURA 2000 (Π.1) θαη γηα ηνλ ιόγν απηό, όιεο νη παξάθηηεο 

πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ ιακβάλνπλ ηνλ δπζκελέζηεξν βαζκό ηξσηόηεηαο. 

 

6.2.4 Τπνινγηζκόο θνηλσληθννηθνλνκηθώλ παξακέηξσλ παξάθηηαο 

ηξσηόηεηαο 

 

6.2.4.1 Απόζηαζε από νηθηζκό (ΚΟ.2) 

Ζ απόζηαζε από νηθηζκό (ΚΟ.2) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο γεσρσξηθά δεδνκέλα από ηηο 

δηαδηθηπαθέο πύιεο γεσρσξηθώλ πιεξνθνξηώλ ηνπ OSM (OpenStreetMap) ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο θαη ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε 

Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο έξεπλαο. Γηα θάζε θεληξνεηδέο ησλ 

επηκέξνπο ηκεκάησλ ππνινγίδεηαη ε απόζηαζε από ηνλ εθάζηνηε νηθηζκό, ιακβάλνληαο 

ππόςε ην πθηζηάκελν νδηθό δίθηπν. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε βαζκνιόγεζε ηεο 

παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο ΚΟ.2 ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1-5 (Πίλαθαο 5-4), θαζώο επίζεο θαη 

ην κήθνο ησλ αθηώλ ελδηαθέξνληνο πνπ ιακβάλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο. ΢ηηο Δηθόλεο 6-83 

έσο θαη 6-94, απνηππώλεηαη γξαθηθά θαη ζπγθεληξσηηθά ε πθηζηάκελε ηξσηόηεηα θαηά 

κήθνο ησλ 6 πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2 θαη γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ 

απνηππώζεσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (2024) κε απηέο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ 

(2021). 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ ΚΟ.2, νξίδνληαη νη παξαθάησ πέληε (5) θιάζεηο 

(Πίλαθαο 6-9): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Δύξνο ηηκώλ 33 – 310 m. 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): Δύξνο ηηκώλ 310 – 586 m. 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Δύξνο ηηκώλ 586 – 863 m. 

 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Δύξνο ηηκώλ 863 – 1139 m. 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Δύξνο ηηκώλ 1139 – 1416 m. 
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Πίνακαρ 6-9.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο ΚΟ.2: Απόζηαζε από νηθηζκό. 

 
 
Κλίμακα τρωτότητασ 

Πολφ χαμηλή 
(1) 

 
 

Χαμηλή 
(2) 

 

Μζτρια 
(3) 

Τψηλή 
(4) 

Πολφ υψηλή 
(5) 

Εφροσ τιμϊν (m) 33-310 310-586 586-863 863-1139 1139-1416 
 

        Περιοχζσ 
 

Τποπεριοχζσ 
 
                                                            Μήκοσ ακτήσ (m) 

Παραλία ΢αράντη 1-2 125 500 50 0 0 

 1-3 0 75 50 0 150 

Άγιοσ Νικόλαοσ 2-1 0 50 0 0 0 

 2-2 0 50 0 0 0 

 2-3 0 450 250 150 0 

Αλυκή 3-1 0 0 0 325 225 

 3-2 0 50 275 0 0 

 3-4 0 150 275 275 300 

Παραλία Λιβαδόςτρασ 4-2 0 0 225 250 200 

Καλαμάκι 5 300 0 0 0 0 

Άγιοσ Βαςίλειοσ 6-1 50 275 100 0 0 
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Εικόνα 6-83.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: 

Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-84.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: 

Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-85.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: 

Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-86.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: 

Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-87.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: Απόζηαζε 

από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-88.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: Απόζηαζε 

από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-89.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

ΚΟ.2: Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-90.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

ΚΟ.2: Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-91.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: 

Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-92.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: 

Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-93.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: 

Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-94.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.2: 

Απόζηαζε από νηθηζκό, κεηξήζεηο 2024. 
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Απνηειέζκαηα: 

 Γελ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζηηο κεηξήζεηο ηεο απόζηαζεο από 

νηθηζκό ζε όιεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, ζε ζύγθξηζε κε ηελ έξεπλα ΔΛΔ ΔΜΠ 

(2021), θαζώο δελ εληνπίζηεθε θάπνηα επέθηαζε πθηζηάκελνπ νηθηζκνύ ή ε 

δεκηνπξγία λένπ. 

΢πγθεθξηκέλα γηα θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο παξαηεξείηαη: 

 Παξαιία ΢αξάληε: Υαξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 125 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή 

ηξσηόηεηα θαη δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 100 m ραξαθηεξίδνληαη από κέηξηα 

ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Νηθόιανο: Υαξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 250 m ραξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα θαη 

έλα ηκήκα κήθνπο 150 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα. 

 Αιπθή: Γπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 600 m ραξαθηεξίδνληαη από πςειή 

ηξσηόηεηα, δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 525 m ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ πςειή 

ηξσηόηεηα, δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 550 m ραξαθηεξίδνληαη από κέηξηα 

ηξσηόηεηα θαη δπν ηκήκαηα ζπλνιηθνύ κήθνπο 200 m ραξαθηεξίδνληαη από ρακειή 

ηξσηόηεηα. 

 Παξαιία Ληβαδόζηξαο: Έλα ηκήκα κήθνπο 250 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή 

ηξσηόηεηα, έλα ηκήκα κήθνπο 225 m ραξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα θαη έλα 

ηκήκα κήθνπο 200 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα. 

 Καιακάθη: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Άγηνο Βαζίιεηνο: Έλα ηκήκα κήθνπο 275 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα, 

έλα ηκήκα κήθνπο 100 m ραξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα θαη έλα ηκήκα 

κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα. 

 

6.2.4.2 Απόςταςη από πρωτεύουςα Δήμου (ΚΟ.3) 
Ζ απόζηαζε από πξσηεύνπζα ηνπ Γήκνπ (ΚΟ.3), ηελ πόιε ηεο Θήβαο, ππνινγίδεηαη 

αμηνπνηώληαο γεσρσξηθά δεδνκέλα από ηηο δηαδηθηπαθέο πύιεο γεσρσξηθώλ πιεξνθνξηώλ 

ηνπ OSM (OpenStreetMap) ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο θαη ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο 

έξεπλαο. Γηα θάζε θεληξνεηδέο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ππνινγίδεηαη ε απόζηαζε από ηελ 
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πόιε ηεο Θήβαο, ιακβάλνληαο ππόςε ην πθηζηάκελν νδηθό δίθηπν. ΢ηε ζπλέρεηα 

πξαγκαηνπνηείηαη ε βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ πθηζηάκελεο ηξσηόηεηαο ΚΟ.3 ζύκθσλα 

κε ηελ θιίκαθα 1-5 (Πίλαθαο 5-4), θαζώο επίζεο θαη ην κήθνο ησλ αθηώλ ελδηαθέξνληνο πνπ 

ιακβάλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο. Γελ εληνπίζηεθαλ κεηαβνιέο ζην νδηθό δίθηπν, όπνηε ε 

πθηζηάκελε θαηάζηαζε θαηά ην έηνο 2024 είλαη όκνηα κε ηελ θαηάζηαζε θαηά ην έηνο 2021. 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ ΚΟ.3, νξίδνληαη νη παξαθάησ πέληε (5) θιάζεηο 

(Πίλαθαο 6-10): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Δύξνο ηηκώλ 25651 – 30303m. 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): Δύξνο ηηκώλ 30303 – 34955m. 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Δύξνο ηηκώλ 34955 – 39608m. 

 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Δύξνο ηηκώλ 39608 – 44260m. 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Δύξνο ηηκώλ 44260 – 48912m. 

 

Πίνακαρ 6-10.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο ΚΟ.3: Απόζηαζε από πξσηεύνπζα Γήκνπ. 

 
 
Κλίμακα τρωτότητασ 

Πολφ χαμηλή 
(1) 

 
 

Χαμηλή 
(2) 

 

Μζτρια 
(3) 

Τψηλή 
(4) 

Πολφ υψηλή 
(5) 

Εφροσ τιμϊν (m) 25651-
30303 

30303-
34955 

34955-
39608 

39608-
44260 

44260-
48912 

      Περιοχζσ   

Παραλία ΢αράντη       

Άγιοσ Νικόλαοσ       

Αλυκή       

Παραλία Λιβαδόςτρασ       

Καλαμάκι       

Άγιοσ Βαςίλειοσ       

 

Απνηειέζκαηα: 

 Πεξηνρή 1 (Παξαιία ΢αξάληε) ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή πθηζηάκελε 

ηξσηόηεηα θαζώο απνηειεί ηελ πην απνκαθξπζκέλε πεξηνρή ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ 

ζηα δπηηθά. 

 Πεξηνρή 2 (Άγηνο Νηθόιανο) θαη Πεξηνρή 3 (Αιπθή), ραξαθηεξίδνληαη  από 

κέηξηα πθηζηάκελε ηξσηόηεηα. 
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 Πεξηνρή 4 (Παξαιία Ληβαδόζηξαο), Πεξηνρή 5 (Καιακάθη) θαη Πεξηνρή 6 (Άγηνο 

Βαζίιεηνο),ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ ρακειή θαζώο βξίζθνληαη εγγύηεξα ζηελ 

πξσηεύνπζα ηνπ Γήκνπ. 

 

6.2.4.3 Υξήζεηο γεο 

Ζ παξάκεηξνο ΚΟ.4 ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππόςε ηε βάζε δεδνκέλσλ 

«CorineLandCover (CLC)-CopernicusLandMonitoringService» (https://land.copernicus.eu/) 

θαη ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε 

Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο έξεπλαο. Οη ρξήζεηο γεο πνπ 

εληνπίζηεθαλ ζηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο είλαη νη εμήο: 

 Αζπλερήο αζηηθόο ηζηόο 

 Διαηώλεο 

 Γε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αγξνηηθέο δξαζηεξηόηεηεο καδί κε ηα ζεκαληηθά ηκήκαηα 

θπζηθήο βιάζηεζεο 

 Φπζηθνί βνζθόηνπνη 

 ΢θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 

 Φπζηθνί βνζθόηνπνη 

΢ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αλσηέξσ ρξήζεσλ γεο θαη πξνθύπηεη 

ν Πίλαθαο 6-11, όπνπ πεξηιακβάλεηαη ε βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο ΚΟ.4, 

ζύκθσλα κε ηελ θιίκαθα 1-5 (Πίλαθαο 5-4), θαζώο επίζεο θαη ην κήθνο ησλ πεξηνρώλ 

ελδηαθέξνληνο πνπ ιακβάλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο. ΢ηηο Δηθόλεο 6-95 έσο θαη 6-106, 

απνηππώλεηαη γξαθηθά θαη ζπγθεληξσηηθά ε πθηζηάκελε ηξσηόηεηα θαηά κήθνο ησλ 6 

πεξηνρώλ ελδηαθέξνληνο σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4, θαη γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ 

απνηππώζεσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο (2024) κε απηέο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο ΔΛΔ ΔΜΠ 

(2021). 

Γηα ηελ βαζκνιόγεζε ηεο παξακέηξνπ ΚΟ.4, νξίδνληαη νη πέληε (5) θιάζεηο παξαθάησ 

(Πίλαθαο 6-11): 

 Πνιύ ρακειή ηξσηόηεηα (1): Φπζηθνί βνζθόηνπνη 

 Υακειή ηξσηόηεηα (2): ΢θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 

 Μέηξηα ηξσηόηεηα (3): Γε πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα αγξνηηθέο δξαζηεξηόηεηεο καδί 

κε ζεκαληηθά ηκήκαηα θπζηθήο βιάζηεζεο θαη ζύλζεηεο θαιιηέξγεηεο 

https://land.copernicus.eu/
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 Τςειή ηξσηόηεηα (4): Διαηώλεο (Πεξηνρέο Πξνζηαζίαο Διαηώλσλ (ΠΔΠ-Δ, 

΢ΥΟΑΠ Πιαηαηώλ) 

 Πνιύ πςειή ηξσηόηεηα (5): Αζπλερήο αζηηθόο ηζηόο 

 

Πίνακαρ 6-11.   Βαζκνιόγεζε παξακέηξνπ ηξσηόηεηαο ΚΟ.4: Υξήζεηο γεο. 

 
 
              Κλίμακα τρωτότητασ 

Πολφ χαμηλή 
(1) 

 
 

Χαμηλή 
(2) 

 

Μζτρια 
(3) 

 
 

Τψηλή 
(4) 

Πολφ υψηλή 
(5) 

                       Χρήςεισ γησ Φυςικοί 
βοςκότοποι 

΢κλθροφυλ- 
λικι 

βλάςτθςθ 

Γεωργία-
Φυςικι 

βλάςτθςθ-
΢φνκετεσ 

καλλιζργειεσ 

Ελαιϊνεσ Αςυνεχισ 
αςτικόσ 

ιςτόσ 

      Περιοχζσ Τποπεριοχζσ                                                               Μήκοσ ακτήσ (m) 

Παραλία ΢αράντη 1-2 125 0 0 0 550 

 1-3 225 50 0 0 0 

Άγιοσ Νικόλαοσ 2-1 0 0 50 0 0 

 2-2 0 0 50 0 0 

 2-3 0 0 850 0 0 

Αλυκή 3-1 0 0 0 0 550 

 3-2 0 0 0 0 325 

 3-4 0 0 0 0 1000 

Παραλία Λιβαδόςτρασ 4-2 0 0 675 0 0 

Καλαμάκι 5 0 175 0 125 0 

Άγιοσ Βαςίλειοσ 6-1 0 150 0 0 275 
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Εικόνα 6-95.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: 

Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-96.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 1-Παξαιία ΢αξάληε, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: 

Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-97.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: 

Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-98.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο, Πεξηνρήο 2-Άγηνο Νηθόιανο σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: 

Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-99.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: Υξήζεηο γεο, 

κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-100.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο, Πεξηνρήο 3-Αιπθή, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: Υξήζεηο 

γεο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-101.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

ΚΟ.4: Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-102.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο, Πεξηνρήο 4-Παξαιία Ληβαδόζηξαο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

ΚΟ.4: Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2024. 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

190 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

 

Εικόνα 6-103.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 5-Παξαιία Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν 

ΚΟ.4: Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-104.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο, Πεξηνρήο 5-Καιακάθη, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: 

Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2024. 
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Εικόνα 6-105.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: 

Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2021 (Πεγή: ΔΛΔ ΔΜΠ, 2021). 

 

Εικόνα 6-106.   Σξσηόηεηα θαηά κήθνο αθηνγξακκήο, Πεξηνρήο 6-Άγηνο Βαζίιεηνο, σο πξνο ηελ παξάκεηξν ΚΟ.4: 

Υξήζεηο γεο, κεηξήζεηο 2024. 
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Απνηειέζκαηα: 

 Γελ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζηηο κεηξήζεηο ησλ ρξήζεσλ γεο ζε όιεο 

ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, ζε ζύγθξηζε κε ηελ έξεπλα ΔΛΔ ΔΜΠ (2021). 

΢πγθεθξηκέλα γηα θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο παξαηεξείηαη: 

 Παξαιία ΢αξάληε: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Έλα ηκήκα κήθνπο 350 m ραξαθηεξίδεηαη από πνιύ ρακειή 

ηξσηόηεηα θαη έλα ηκήκα κήθνπο 50 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Νηθόιανο: Υαξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Αιπθή: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζε όιν ην κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο.  

 Παξαιία Ληβαδόζηξαο: Υαξαθηεξίδεηαη από κέηξηα ηξσηόηεηα ζε όιν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. 

 Καιακάθη: Υαξαθηεξίδεηαη από ρακειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο θαη έλα ηκήκα κήθνπο 125 m ραξαθηεξίδεηαη από πςειή ηξσηόηεηα. 

 Άγηνο Βαζίιεηνο: Υαξαθηεξίδεηαη από πνιύ πςειή ηξσηόηεηα ζην κεγαιύηεξν 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο θαη έλα ηκήκα κήθνπο 150 m ραξαθηεξίδεηαη από ρακειή 

ηξσηόηεηα. 

 

6.3 Δθηίκεζε ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ ελδηαθέξνληνο 

 

6.3.1 Γεληθά 

΢ηηο αλσηέξσ έμη (06) πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ, γηα ηηο νπνίεο έγηλε πξνζπάζεηα 

εθηίκεζεο ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο, εληνπίδνληαη θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηνπο θαη 

εμεηάδνληαη ηέζζεξηο (4) ιηκέλεο. Οη ιηκέλεο πνπ εμεηάδνληαη αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 

«Αιηεπηηθνί Ληκέλεο-Καηαθύγηα» (ζύκθσλα κε Κ.Τ.Α, αξ. 8315.2/02/07, Φ.Δ.Κ. Β 202/16-

2-2007) θαη εληνπίδνληαη ζηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο: Παξαιία ΢αξάληε, Άγηνο Νηθόιανο, 

Αιπθή, Άγηνο Βαζίιεηνο. 

Γηα ηνπο ελ ιόγσ ιηκέλεο γίλεηαη πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηεο ηξσηόηεηαο, ρξεζηκνπνηώληαο 

δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ κε ηε κέζνδν ηεο ηειεπηζθόπεζεο κε ρξήζε ΢κεΔΑ θαζώο 

επίζεο θαη κε επηηόπηεο επηζεσξήζεηο θαη κεηξήζεηο. 
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Από ηνπο παξαγόκελνπο νξζνθσηνράξηεο πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο έμη πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, 

έγηλε απνθνπή ησλ ηκεκάησλ απηώλ πνπ δηαζέηνπλ αιηεπηηθά θαηαθύγηα θαη παξνπζηάδνληαη 

ζηηο Δηθόλεο 6-107 έσο θαη 6-110. 

 

 

Εικόνα 6-107.   Ληκέλαο 1 - Αιηεπηηθό θαηαθύγην Παξαιίαο ΢αξάληε. 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

194 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

 

Εικόνα 6-108.   Ληκέλαο 2 - Αιηεπηηθό θαηαθύγην Αγίνπ Νηθνιάνπ. 

 

 

Εικόνα 6-109.   Ληκέλαο 3 - Αιηεπηηθό θαηαθύγην Αιπθήο. 
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Εικόνα 6-110.   Ληκέλαο 4 - Αιηεπηηθό θαηαθύγην Αγίνπ Βαζηιείνπ. 

 

Οη παξάκεηξνη θαη ησλ ηεζζάξσλ θαηεγνξηώλ-ππνδεηθηώλ (θπζηθώλ, ηερληθώλ, 

πεξηβαιινληηθώλ θαη θνηλσληθννηθνλνκηθώλ) πξέπεη λα ππνινγηζηνύλ επηκέξνπο, σζηόζν  

κόλν νη ηερληθέο-δνκηθέο (structural) παξάκεηξνη κπνξνύλ λα ππνινγηζηνύλ-εθηηκεζνύλ 

θπξίσο ζύκθσλα κε ηηο δπλαηόηεηεο ηεο ηερληθήο ηεο ηειεπηζθόπεζεο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ 

κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ αιιά θαη επί ηόπνπ παξαηεξήζεσλ (Jofre-Briceno et al., 

2021, Al Hamaydeh & Ghazal Aswad, 2022, Tsaimou et al., 2023). Σα δεδνκέλα ζπιιέγνληαη 

θπξίσο από ηνπο νξζνθσηνράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ, εθηειώληαο  απηόλνκεο πηήζεηο 

αιιά θαη από επηηόπηεο εθηηκήζεηο θαη κεηξήζεηο ζηνπο ιηκέλεο ελδηαθέξνληνο. ΢ηε ζπλέρεηα, 

πξαγκαηνπνηείηαη ζπγθξηηηθή αλάιπζε κε δεδνκέλα πνπ απνθηήζεθαλ από ηνπο 

νξζνθσηνράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο Σερληθήο Έθζεζεο Δξγαζηεξίνπ 

Ληκεληθώλ Έξγσλ ΔΜΠ θαηά ην έηνο 2021 θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε κειέηε ησλ Tsaimou, 

C.N., Brouziouti, S., Sartampakos, P. & Tsoukala V.K. (Enhanced Port Vulnerability 

Assessment Using Unmanned Aerial-Vehicle-Based Structural Health Monitoring, 2023). 

Οη παξάκεηξνη πνπ δηεξεπλώληαη αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-12 σο εμήο: 
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Πίνακαρ 6-12.   Παξάκεηξνη ππνινγηζκνύ ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023, κε ηδία επεμεξγαζία) 

     Κατηγορία Τποκατηγορία Κωδικόσ      Παράμετροσ 

      Σεχνικζσ Διάταξθ λιμζνα     Σ.1 Μζγεκοσ λιμζνα 

΢υνδεςιμότθτα     Σ.2 Απόςταςθ από 
κφριουσ δρόμουσ 

    Σ.3 Απόςταςθ από 
άλλα λιμάνια 

 Λειτουργικότθτα     Σ.4 Χωρθτικότθτα 
λιμζνα 

     Σ.5 Πλθρότθτα λιμζνα 

 Δομικι κατάςταςθ     Σ.6 Ρωγμζσ ςτθν 
επιφάνεια του 
ςκυροδζματοσ 

     Σ.7 Διάβρωςθ 
υποδομϊν από το 

καλάςςιο 
περιβάλλον 

     Σ.8 Απολζπιςθ 
ςκυροδζματοσ 

     Σ.9 Μετακίνθςθ 
κωράκιςθσ 

κυματοκραφςτθ 

 

΢ηε ζπλέρεηα νη παξάκεηξνη αλαιύνληαη κε βάζε ηελ εξκελεία θαη ηνλ ηξόπν ππνινγηζκνύ. 

 Μέγεζνο ιηκέλα Σ.1. Δμεηάδεηαη σο πξνο ηελ επηθάλεηα ηνπ ιηκέλα. Δηζάγνληαη νη 

νξζνθσηνράξηεο ζην ινγηζκηθό QGIS. Τπνινγίδεηαη ην κέγεζνο ζε m
2
 κε ηε βνήζεηα 

ηεο εληνιήο MEASURE AREA. 

 Απόζηαζε από θύξηνπο δξόκνπο Σ.2. Δμεηάδεηαη ε απόζηαζε κε βάζε ην νδηθό 

δίθηπν κέρξη ηνπο θεληξηθνύο δξόκνπο ηνπ νηθηζκνύ. Από ην θέληξν βάξνπο ηνπ 

ιηκέλα, ππνινγίδεηαη ζην ινγηζκηθό QGIS ε απόζηαζε από ηνπο θεληξηθνύο δξόκνπο 

ησλ νηθηζκώλ. 

 Απόζηαζε από θνληηλόηεξν ιηκέλα Σ.3. Ζ απόζηαζε κεηξηέηαη κε βάζε ηελ πνξεία 

ζθάθνπο. Από ην θέληξν βάξνπο ηνπ ιηκέλα, ππνινγίδεηαη ζην ινγηζκηθό QGIS ε 

απόζηαζε κέρξη ηνλ θνληηλόηεξν ιηκέλα.  

 Υσξεηηθόηεηα ιηκέλα Σ.4. Γίλεηαη εθηίκεζε ρσξεηηθόηεηαο κε βάζε ην είδνο θαη ην 

κέγεζνο ησλ ζθαθώλ θαη ηε ζρεδίαζε ζην ινγηζκηθό AutoCAD. 
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 Πιεξόηεηα ιηκέλα Σ.5. Γίλεηαη εθηίκεζε θάιπςεο ιηκέλα κειέηεο δνξπθνξηθώλ 

εηθόλσλ δηαθνξεηηθώλ ρξνληθώλ πεξηόδσλ. 

 Ρσγκέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πξνβιήηα Σ.6. Χο ξσγκέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πξνβιήηα, 

πξνζκεηξνύληαη νξηδόληηεο, εγθάξζηεο θαη δηακήθεηο ξσγκέο. Μέζσ ησλ 

νξζνθσηνραξηώλ εληνπίδνληαη νη ξσγκέο θαη ππνινγίδεηαη ε επηθάλεηα πνπ 

θαηαιακβάλνπλ (κε ρξήζε QGIS). ΢ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνύ 

ξεγκάησζεο επί ηεο ζπλνιηθήο επηθαλείαο ηνπ ιηκέλα. Με βάζε ην πνζνζηό, 

ηαμηλνκείηαη ζηελ θιίκαθα ηνπ Πίλαθα 5-6. Οη ιηκέλεο, πνπ ζηνπο πξνβιήηεο ηνπο 

εληνπίδνληαη ιηγόηεξεο ξσγκέο, είλαη ιηγόηεξν ηξσηνί. 

 Γηάβξσζε αλσδνκήο Σ.7. Πεξηιακβάλεη ηελ δηάβξσζε πνπ δεκηνπξγείηαη από ην 

επηζεηηθό πεξηβάιινλ ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ (ιόγσ επηζέζεσλ-επίδξαζεο ησλ 

ρισξηόλησλ) (Tsaimou et al., 2023). Γίλεηαη εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνύ δηάβξσζεο 

αλσδνκήο επί ηεο επηθάλεηαο ηνπ πξνβιήηα. Μέζσ ησλ νξζνθσηνραξηώλ 

εληνπίδνληαη νη δηαβξσκέλεο επηθάλεηεο θαη ππνινγίδνληαη (κε ρξήζε QGIS). ΢ηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνύ δηάβξσζεο επί ηεο ζπλνιηθήο επηθαλείαο 

ηνπ ιηκέλα. Με βάζε ην πνζνζηό, ηαμηλνκείηαη ζηελ θιίκαθα ηνπ Πίλαθα 5-6. Οη 

ιηκέλεο, πνπ ζηνπο πξνβιήηεο ηνπο δελ εληνπίδνληαη δηαβξώζεηο, είλαη ιηγόηεξν 

ηξσηνί. 

 Απνιέπηζε ζθπξνδέκαηνο Σ.8. Γίλεηαη εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνύ απνιέπηζεο 

ζθπξνδέκαηνο,κε ηελ εκθάληζε ησλ αδξαλώλ πιηθώλ επί ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

πξνβιήηα. Μέζσ ησλ νξζνθσηνραξηώλ εληνπίδνληαη νη απνθνιιήζεηο, ππνινγίδεηαη 

ε επηθάλεηα πνπ θαηαιακβάλνπλ (κε ρξήζε QGIS) θαη δηαηξείηαη κε ηελ έθηαζε ηνπ 

ιηκέλα. Με βάζε ην πνζνζηό, ηαμηλνκείηαη ζηελ θιίκαθα ηνπ Πίλαθα 5-6. Οη ιηκέλεο, 

πνπ ζηνπο πξνβιήηεο ηνπο δελ εληνπίδεηαη απνιέπηζε ζθπξνδέκαηνο, είλαη ιηγόηεξν 

ηξσηνί. 

 Μεηαθίλεζε νγθνιίζσλ ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο Σ.9. Χο κεηαθίλεζε 

ζσξάθηζεο, ιακβάλεηαη ππόςε νπνηαδήπνηε αιιαγή ζηελ κνξθή ηνπ ζρεδηαζκέλνπ 

έξγνπ πξνζηαζίαο ησλ πξνζήλεκσλ θαη ππήλεκσλ κώισλ. Μέζσ ησλ 

νξζνθσηνραξηώλ εληνπίδνληαη νη κεηαθηλήζεηο, ππνινγίδεηαη ε επηθάλεηα πνπ 

θαηαιακβάλνπλ (κε ρξήζε QGIS) θαη δηαηξείηαη κε ηελ έθηαζε ηνπ ιηκέλα. Με βάζε 

ην πνζνζηό, ηαμηλνκείηαη ζηελ θιίκαθα ηνπ Πίλαθα 5-6. Οη ιηκέλεο ρσξίο 

κεηαθίλεζε ηκεκάησλ ζσξάθηζεο, είλαη ιηγόηεξν ηξσηνί. 
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6.3.2 Τπνινγηζκόο ηερληθώλ παξακέηξσλ ηξσηόηεηαο ιηκέλα 

 

Παπάμεηπορ Σ.1: Μέγεθορ λιμένα  

Αθνύ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη αλάινγεο κεηξήζεηο ζην ινγηζκηθό QGIS, πξνέθπςαλ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-13. 

Πίνακαρ 6-13.   Έθηαζε ιηκέλα  γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο. (Πεγή Tsaimou et al., 2023 κε ηδία 

επεμεξγαζία). 

             Ληκέλαο 

 

                                    Έθηαζε (m2) 

    Tsaimou et al., (2023)                         Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε             740.65  740.78 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο           1029.75 1029.55 

   

3.     Αιπθή             759.99  760.05 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο             646.54   646.02 

   

 

Απνηειέζκαηα 

Γελ εληνπίζηεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζπγθξηηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ 

Tsaimou et al., (2023), σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.1: Μέγεζνο ιηκέλα. 
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Παπάμεηπορ Σ.2: Απόζηαζη από κύπιοςρ δπόμοςρ     

Αθνύ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη αλάινγεο κεηξήζεηο ζην ινγηζκηθό QGIS, πξνέθπςαλ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζην Πίλαθα 6-14. 

Πίνακαρ 6-14.   Απόζηαζε από θύξηνπο δξόκνπο γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο, ηδία επεμεξγαζία. 

             Ληκέλαο 

 

                   Απόζηαζε από θύξηνπο δξόκνπο (m) 

     Tsaimou et al., (2023)                       Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε                287.71 288.25 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο                667.45 668.05 

   

3.     Αιπθή                204.53 203.83 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο                200.17 199.41 

   

 

Απνηειέζκαηα 

Γελ εληνπίζηεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζπγθξηηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ 

Tsaimou et al., (2023), σο πξνο ηελ παξάκεηξν: Απόζηαζε από θύξηνπο δξόκνπο Σ.2. 

 

Παπάμεηπορ Σ.3: Απόζηαζη από κονηινόηεπο λιμένα  

Αθνύ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη αλάινγεο κεηξήζεηο ζην ινγηζκηθό QGIS, πξνέθπςαλ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζην Πίλαθα 6-15. 

Πίνακαρ 6-15.   Απόζηαζε από θνληηλόηεξν ιηκέλα γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο.  (Πεγή: Tsaimou 

et al., 2023 κε ηδία επεμεξγαζία). 

             Ληκέλαο 

 

              Απόζηαζε από θνληηλόηεξν ιηκέλα (m) 

     Tsaimou et al., (2023)                         Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε             19,215.2 19,214.8 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο              3746.14  3748.82 

   

3.     Αιπθή              3681.37  3681.97 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο            12,688.72 12,689.86 
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Απνηειέζκαηα 

Γελ εληνπίζηεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζπγθξηηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ 

Tsaimou et al., (2023), σο πξνο ηελ παξάκεηξν: Απόζηαζε από θνληηλόηεξν ιηκέλα Σ.3. 

Παπάμεηπορ Σ.4: Υωπηηικόηηηα λιμένα 

Αθνύ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη αλάινγεο κεηξήζεηο ζην ινγηζκηθό AutoCAD, πξνέθπςαλ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζην Πίλαθα 6-16. 

Πίνακαρ 6-16.   Υσξεηηθόηεηα ιηκέλα γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023 κε 

ηδία επεμεξγαζία). 

             Ληκέλαο 

 

                                Υσξεηηθόηεηα ιηκέλα  

        Tsaimou et al., (2023)                          Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε                      37           37 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο                      30           30 

   

3.     Αιπθή                      45           45 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο                      35           35 

   

 

Απνηειέζκαηα 

Γελ εληνπίζηεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζπγθξηηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ 

Tsaimou et al., (2023), σο πξνο ηελ παξάκεηξν: Υσξεηηθόηεηα ιηκέλα Σ.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



«ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ΢ ΠΑΡΑΚΣΙΩΝ ΠΕΡΙΟΥΩΝ ΜΕ 

ΥΡΗ΢Η ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΜΗ ΕΠΑΝΔΡΩΜΕΝΩΝ ΑΕΡΟ΢ΚΑΦΩΝ»  
 

201 Γ.Π.Μ.΢ «ΔΠΙ΢ΣΗΜΗ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΤΓΑΣΙΚΧΝ  ΠΟΡΧΝ»                              Μπενάκηρ Νικόλαορ 

 
 

Παπάμεηπορ Σ.5: Πληπόηηηα λιμένα 

Αθνύ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη αλάινγεο κε ηε βνήζεηα δνξπθνξηθώλ απεηθνλίζεσλ αιιά θαη 

ησλ νξζνθσηνραξηώλ, πξνέθπςαλ ηα απνηειέζκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζην Πίλαθα 6-17. 

Πίνακαρ 6-17.   Πιεξόηεηα ιηκέλα γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023 κε 

ηδία επεμεξγαζία). 

             Ληκέλαο 

 

                                 Πιεξόηεηα ιηκέλα (%) 

    Tsaimou et al., (2023)                      Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε                      86             86 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο                      37             37 

   

3.     Αιπθή                     100            100 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο                      43              43 

   

 

Απνηειέζκαηα 

Γελ εληνπίζηεθαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζπγθξηηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ 

Tsaimou et al., (2023), σο πξνο ηελ παξάκεηξν: Πιεξόηεηα ιηκέλα Σ.5. 

 

Παπάμεηπορ Σ.6: Ρωγμέρ ζηην επιθάνεια ηος πποβλήηα. 

Οη ξσγκέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πξνβιήηα (Σ.6) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ 

θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο 

παξνύζαο κειέηεο. Πξαγκαηνπνηείηαη θσηνεξκελεία ηνπ νξζνθσηνράξηε θαη ςεθηνπνίεζε 

ησλ ξσγκώλ πνπ παξαηεξήζεθαλ κε ρξήζε ινγηζκηθνύ QGIS. Σα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-18. 
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Πίνακαρ 6-18.   Ρσγκέο ζηελ επηθάλεηα πξνβιήηα, γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο. (Πεγή Tsaimou et 

al., 2023 κε ηδία επεμεξγαζία). 

             Ληκέλαο 

 

                      Ρσγκέο ζηελ επηθάλεηα πξνβιήηα (%) 

     Tsaimou et al., (2023)                     Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε                     0.00          0.00 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο                     0.30          0.35 

   

3.     Αιπθή                     0.00          0.00 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο                     0.00          0.20 

   

 

Απνηειέζκαηα 

 ΢ην Ληκέλα 1-Παξαιία ΢αξάληε θαη Ληκέλα 3-Αιπθή, δελ εληνπίζηεθαλ ξσγκέο επί 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ πξνβιήηα, άξα ε ηηκέο ηεο παξακέηξνπ Σ.6: Ρσγκέο ζηελ 

επηθάλεηα πξνβιήηα είλαη κεδεληθέο. Γελ ζεκεηώζεθαλ επίζεο κεηαβνιέο ζε 

ζύγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Tsaimou et al., (2023). 

 ΢ην Ληκέλα 2-Άγηνο Νηθόιανο θαη ζην Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο, εληνπίζηεθαλ 

ξσγκέο θαη ζεκεηώζεθαλ κεηαβνιέο ζε ζύγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

ησλ Tsaimou et al., (2023), όπσο απνηππώλνληαη γξαθηθά ζηηο Δηθόλεο 6-111 έσο θαη 

6-114. 
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Εικόνα 6-111.   Απνηύπσζε Ληκέλα 2-Άγηνο Νηθόιανο έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.6: Ρσγκέο ζηελ 

επηθάλεηα πξνβιήηα. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-112.   Απνηύπσζε Ληκέλα 2-Άγηνο Νηθόιανο έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.6: Ρσγκέο ζηελ 

επηθάλεηα πξνβιήηα. 
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Εικόνα 6-113.   Απνηύπσζε Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.6: Ρσγκέο ζηελ 

επηθάλεηα πξνβιήηα. (Πεγή: Tsaimou et al. 2023). 

 

Εικόνα 6-114.   Απνηύπσζε Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.6: Ρσγκέο ζηελ 

επηθάλεηα πξνβιήηα. 
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Παπάμεηπορ Σ.7: Υημική διάβπωζη ανωδομήρ. 

Ζ δηάβξσζε ηεο αλσδνκήο ηνπ ιηκέλα (Σ.7) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ 

θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο 

παξνύζαο έξεπλαο. Πξαγκαηνπνηείηαη θσηνεξκελεία ηνπ νξζνθσηνράξηε θαη ςεθηνπνίεζε 

ησλ πεξηνρώλ δηάβξσζεο πνπ παξαηεξήζεθαλ κε ρξήζε ινγηζκηθνύ QGIS. Σα απνηειέζκαηα 

πνπ πξνέθπςαλ αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-19. 

Πίνακαρ 6-19.   Γηάβξσζε αλσδνκήο, γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023 κε 

ηδία επεμεξγαζία). 

             Ληκέλαο 

 

                          Γηάβξσζε αλσδνκήο (%) 

       Tsaimou et al., (2023)                    Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε                   1.07  1.21 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο                   2.87  2.89 

   

3.     Αιπθή                   0.00  0.00 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο                   0.00  0.00 

   

 

Απνηειέζκαηα 

 ΢ην Ληκέλα 3-Αιπθή θαη Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο, δελ εληνπίζηεθε δηάβξσζε ζηελ 

αλσδνκή, άξα ε ηηκέο ηεο παξακέηξνπ Σ.7: Υεκηθή δηάβξσζε αλσδνκήο, είλαη 

κεδεληθέο. Γελ ζεκεηώζεθαλ επίζεο κεηαβνιέο ζε ζύγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο ησλ Tsaimou et al., (2023). 

 ΢ην Ληκέλα 1-Παξαιία ΢αξάληε θαη ζην Ληκέλα 2-Άγηνο Νηθόιανο, εληνπίζηεθαλ 

ηκήκαηα ζηελ επηθάλεηα ηεο αλσδνκήο πνπ έρνπλ ππνζηεί δηάβξσζε θαη 

ζεκεηώζεθαλ κεηαβνιέο ζε ζύγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Tsaimou 

et al., (2023), όπσο απνηππώλνληαη γξαθηθά ζηηο Δηθόλεο 6-115 έσο θαη 6-118. 
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Εικόνα 6-115.   Απνηύπσζε Ληκέλα 1-Παξαιία ΢αξάληε έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.7: Υεκηθή δηάβξσζε 

αλσδνκήο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-116.   Απνηύπσζε Ληκέλα 1-Παξαιία ΢αξάληε έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.7: Υεκηθή δηάβξσζε 

αλσδνκήο. 
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Εικόνα 6-117.   Απνηύπσζε Ληκέλα 2-Άγηνο Νηθόιανο έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.7: Υεκηθή δηάβξσζε 

αλσδνκήο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-118.   Απνηύπσζε Ληκέλα 3-Άγηνο Νηθόιανο έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.7: Υεκηθή δηάβξσζε 

αλσδνκήο, ηδία επεμεξγαζία. 
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Παπάμεηπορ Σ.8:Απολέπιζη ζκςποδέμαηορ  

Ζ επηθάλεηα απνιέπηζεο ζην ζθπξόδεκα ηνπ πξνβιήηα (Σ.8) ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα 

απνηειέζκαηα αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε ΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ 

Αεξνζθαθώλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο 

απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο κειέηεο. Πξαγκαηνπνηείηαη θσηνεξκελεία ηνπ νξζνθσηνράξηε θαη 

ςεθηνπνίεζε ησλ εθηάζεσλ απνιέπηζεο πνπ παξαηεξήζεθαλ κε ρξήζε ινγηζκηθνύ QGIS. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-20. 

Πίνακαρ 6-20.   Απνιέπηζε ζθπξνδέκαηνο, γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο. (Πεγή: Tsaimou et al., 

2023 κε ηδία επεμεξγαζία). 

             Ληκέλαο 

 

                       Απνιέπηζε ζθπξνδέκαηνο (%) 

    Tsaimou et al., (2023)                      Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε                0.00      0.00 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο                0.00      0.00 

   

3.     Αιπθή               59.58     61.12 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο             100.00    100.00 

   

 

Απνηειέζκαηα 

 ΢ην Ληκέλα 1-Παξαιία ΢αξάληε θαη ζην Ληκέλα 2-Άγηνο Νηθόιανο, δελ εληνπίζηεθε 

απνιέπηζε ζην ζθπξόδεκα, άξα ε ηηκέο ηεο παξακέηξνπ Σ.7: Γηάβξσζε αλσδνκήο, 

είλαη κεδεληθέο. Γελ ζεκεηώζεθαλ επίζεο κεηαβνιέο ζε ζύγθξηζε κε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Tsaimou et al., (2023). 

 Δληνπίζηεθε εθηεηακέλε απνιέπηζε ζην ζθπξόδεκα ζε επηθάλεηα 61.12 % γηα ηνλ 

Ληκέλα 3-Αιπθή θαη ζε όιε ηελ επηθάλεηα ηνπ Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο. 

΢εκεηώζεθαλ κεηαβνιέο ζε ζύγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Tsaimou 

et al., (2023), όπσο απνηππώλνληαη γξαθηθά ζηηο Δηθόλεο 6-119 έσο θαη 6-122. 
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Εικόνα 6-119.   Απνηύπσζε Ληκέλα 3-Αιπθή έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.8: Απνιέπηζε ζθπξνδέκαηνο. 

(Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-120.   Απνηύπσζε Ληκέλα 3-Αιπθή έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.8: Απνιέπηζε ζθπξνδέκαηνο. 
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Εικόνα 6-121.   Απνηύπσζε Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.8: Απνιέπηζε 

ζθπξνδέκαηνο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-122.   Απνηύπσζε Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.8: Απνιέπηζε 

ζθπξνδέκαηνο. 
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Παπάμεηπορ Σ.9: Μεηακίνηζη ογκολίθων θωπάκιζηρ έπγος πποζηαζίαρ 

Ζ επηθάλεηα ηκεκάησλ ζσξάθηζεο ησλ έξγσλ πξνζηαζίαο (Σ.9) πνπ έρνπλ κεηαθηλεζεί 

ππνινγίδεηαη αμηνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ζπιινγήο κε ρξήζε 

΢πζηεκάησλ κε Δπαλδξσκέλσλ Αεξνζθαθώλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπο νξζνθσηνράξηεο  πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο έξεπλαο. Πξαγκαηνπνηείηαη 

θσηνεξκελεία ηνπ νξζνθσηνράξηε θαη ςεθηνπνίεζε ηεο επηθάλεηαο ησλ ηκεκάησλ 

ζσξάθηζεο πνπ έρνπλ κεηαθηλεζεί πνπ παξαηεξήζεθαλ, κε ρξήζε ινγηζκηθνύ QGIS. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 6-21. 

Πίνακαρ 6-21.   Μεηαθίλεζε ηκεκάησλ ζσξάθηζεο, γηα θάζε αιηεπηηθό θαηαθύγην ελδηαθέξνληνο. (Πεγή: Tsaimou 

et al., 2023 κε ηδία επεμεξγαζία). 

             Ληκέλαο 

 

                    Μεηαθίλεζε νγθνιίζσλ ζσξάθηζεο (%) 

    Tsaimou et al., (2023)                      Μεηξήζεηο (2024) 

1.     Παξαιία ΢αξάληε                    6.85         7.65 

   

2.     Άγηνο Νηθόιανο                    4.40         4.85 

   

3.     Αιπθή                   14.80        15.21 

   

4.     Άγηνο Βαζίιεηνο                     5.17          5.40 

   

 

Απνηειέζκαηα 

 ΢ε όινπο ηνπο ιηκέλεο ελδηαθέξνληνο εληνπίζηεθε κεηαηόπηζε ηεο ζσξάθηζεο ηνπ 

θπκαηνζξαύζηε. ΢ηνλ Ληκέλα 1-Παξαιία ΢αξάληε δελ παξαηεξήζεθε κεηαβνιή ζην 

πνζνζηό κεηαθίλεζεο νγθνιίζσλ ζπγθξηηηθά κε ην έηνο 2021, ζηνλ Ληκέλα 2-Άγηνο 

Νηθόιανο κεηξήζεθε 4.85%, ζην Ληκέλα 3-Αιπθή κεηξήζεθε 15,21%, πνπ είλαη θαη  

πςειόηεξε ηηκή θαη ζην Ληκέλα 4- Άγηνο Βαζίιεηνο. ΢εκεηώζεθαλ κεηαβνιέο ζε 

ζύγθξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Tsaimou et al., (2023), όπσο 

απνηππώλνληαη γξαθηθά ζηηο Δηθόλεο 6-123 έσο θαη 6-130. 
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Εικόνα 6-123.   Απνηύπσζε Ληκέλα 1-Παξαιία ΢αξάληε έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.9:Μεηαθίλεζε 

νγθνιίζσλ ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-124.   Απνηύπσζε Ληκέλα 1-Παξαιία ΢αξάληε έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.9: Μεηαθίλεζε 

νγθνιίζσλ ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο. 
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Εικόνα 6-125.   Απνηύπσζε Ληκέλα 2-Άγηνο Νηθόιανο έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.9:Μεηαθίλεζε 

νγθνιίζσλ ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-126.   Απνηύπσζε Ληκέλα 2-Άγηνο Νηθόιανο έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.9: Μεηαθίλεζε 

νγθνιίζσλ ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο. 
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Εικόνα 6-127.   Απνηύπσζε Ληκέλα 3-Αιπθή έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.9:Μεηαθίλεζε νγθνιίζσλ 

ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-128.   Απνηύπσζε Ληκέλα 3-Αιπθή έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.9: Μεηαθίλεζε νγθνιίζσλ 

ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο. 
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Εικόνα 6-129.   Απνηύπσζε Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο έηνπο 2021 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.9:Μεηαθίλεζε 

νγθνιίζσλ ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο. (Πεγή: Tsaimou et al., 2023). 

 

Εικόνα 6-130.   Απνηύπσζε Ληκέλα 4-Άγηνο Βαζίιεηνο έηνπο 2024 σο πξνο ηελ παξάκεηξν Σ.9: Μεηαθίλεζε 

νγθνιίζσλ ζσξάθηζεο έξγνπ πξνζηαζίαο. 
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7 ΢πκπεξάζκαηα & Πξνηάζεηο 

 

7.1 Γεληθά 

΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε δηεξεύλεζε ησλ αιιαγώλ ζηηο 

παξακέηξνπο ηξσηόηεηαο ησλ έμη πξναλαθεξζεηζώλ παξάθηησλ πεξηνρώλ ηνπ Γήκνπ 

Θεβαίσλ ζηνλ Κνξηλζηαθό Κόιπν θαη ησλ ηεζζάξσλ αιηεπηηθώλ θαηαθπγίσλ πνπ 

ζπλαληώληαη ζηελ αθηνγξακκή ηνπο. Σα δεδνκέλα πνπ απνθηήζεθαλ γηα ηελ απνηύπσζε θαη 

ηελ αλάιπζε ησλ κεηαβνιώλ, ζπιιέρζεθαλ από γεσαλαθεξκέλεο εηθόλεο, κε ηηο νπνίεο 

θαηαζθεπάζηεθαλ νξζνθσηνράξηεο, θαηά ην έηνο 2021 (Σερληθή Έθζεζε ΔΛΔ ΔΜΠ, 

Tsaimou et al., 2023) θαη θαηά ην έηνο 2024, γηα ηηο αλάγθεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε παξαθνινύζεζε θπζηθώλ, ηερληθώλ, πεξηβαιινληηθώλ θαη 

θνηλσληθννηθνλνκηθώλ παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ παξάθηηα ηξσηόηεηα θαη ηερληθώλ 

παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηξσηόηεηα ησλ ιηκέλσλ. Ζ επηινγή ησλ παξακέηξσλ, έγηλε 

κε βάζε ηε δπλαηόηεηα αλαγλώξηζεο ησλ κεηαβνιώλ πνπ ζπληεινύληαη ζε αθηέο θαη ιηκέλεο 

θαζώο επίζεο θαη ησλ θζνξώλ πνπ παξαηεξνύληαη ζηηο ιηκεληθέο ππνδνκέο, κε δηεμαγσγή 

πηήζεσλ, ρξεζηκνπνηώληαο κε επαλδξσκέλα αεξνζθάθε. 

 

7.2 ΢πκπεξάζκαηα από ηελ εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο θαη ηεο 

ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ κε ΢κεΔΑ 

Ζ ρξήζε κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθώλ αλαβαζκίδεη ηε κεζνδνινγία παξαθνινύζεζεο 

αθηώλ θαη ιηκέλσλ. Ζ ιήςε θαη ε επεμεξγαζία θσηνγξαθηώλ από ηηο θάκεξεο πςειήο 

επθξίλεηαο πνπ δηαζέηνπλ, ζπκβάινπλ ζηελ απόδνζε ηεο ζπλνιηθήο εηθόλαο ηεο παξάθηηαο 

δώλεο θαη ησλ πεξηνρώλ εθαηέξσζελ απηήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ιηκέλσλ. Ο 

γεσεληνπηζκόο θαη ε επεμεξγαζία ζε γεσπιεξνθνξηαθό ινγηζκηθό, δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα 

ζσζηήο δηαρείξηζεο ησλ πιεξνθνξηώλ, ηνλ ππνινγηζκό δηαθόξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ζε όιν 

ην κήθνο ηεο δηεξεπλώκελεο αθηνγξακκήο θαη ηείλεη λα ρξεζηκνπνηείηαη από κεγάιν αξηζκό 

εξεπλεηώλ.  

Οη θπξηόηεξεο κεηαβνιέο πνπ θαηαγξάθεθαλ από ηε δηελέξγεηα απηόλνκσλ πηήζεσλ, νη 

νπνίεο επεξέαζαλ ηηο παξακέηξνπο πνπ ιήθζεθαλ ππόςε, είλαη απνηειέζκαηα θπζηθώλ 

παξαγόλησλ, όπσο ε απόζεζε θξνθαινακκώδσλ πιηθώλ ζε ηκήκα αθηνγξακκήο ηεο 

παξαιίαο ΢θέξθη (Παξαιία ΢αξάληε), ιόγσ πηζαλώο απμεκέλεο ξνήο ηνπ ξέκαηνο πνπ 

εληνπίδεηαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Ζ δηεξγαζία απηή, θαζώο επίζεο θαη ηα δηαβξσηηθά 

θαηλόκελα θαηά κήθνο ηνπ παξάθηηνπ δξόκνπ, θαηαδεηθλύνπλ ηελ εθδήισζε έληνλσλ 
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θαηαηγίδσλ πνπ πξνθαινύλ πιεκκύξεο, κε θεξηά πιηθά λα θαηαιήγνπλ ζηνλ παξάθηην ρώξν. 

΢ηελ ίδηα πεξηνρή παξαηεξήζεθαλ αιιαγέο ζηηο θπηεύζεηο θαη ζηε δόκεζε, απνηέιεζκα ηεο 

ππξθαγηάο πνπ μέζπαζε ζηελ πεξηνρή ηεο Παξαιίαο ΢αξάληε ηνλ Αύγνπζην ηνπ 2023, κεηά 

από κηα παξαηεηακέλε πεξίνδν ηδηαηηέξσο πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηελ 

ελ ιόγσ πεξηνρή ην ζπγθεθξηκέλν δηάζηεκα, ζε ζπλδπαζκό κε ην έληνλν αηνιηθό δπλακηθό 

ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο ηνπ Γήκνπ Θεβαίσλ. 

Δπηπξόζζεηα, κεηαβνιέο θαηαγξάθεθαλ ζηελ παξαιία Ληβαδόζηξαο, κε ζεκαληηθόηεξε ηελ 

εθηξνπή ηεο εθβνιήο ηνπ ρείκαξξνπ Ληβαδόζηξα, ζηελ νκώλπκε πεξηνρή, ρξεζηκνπνηώληαο 

αδξαλή πιηθά, επεξεάδνληαο ηε ξνή ηνπ ρεηκάξξνπ θαη ην πιάηνο ηεο αθηήο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή αιιά θαη επηβαξύλνληαο ηελ όςε ηνπ ηνπίνπ.   

Από ηελ παξαθνινύζεζε ηεο ηξσηόηεηαο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, εμάγνληαη 

ηα αθόινπζα ζπκπεξάζκαηα: 

 Καηά ηε δηεξεύλεζε ησλ θπζηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ ηξσηόηεηα ησλ αθηώλ, 

παξαηεξνύληαη ζεκαληηθέο κεηαβνιέο σο πξνο ηηο παξακέηξνπο Φ.2: Δμέιημε ηεο 

αθηνγξακκήο θαη Φ.8: Πιάηνο αθηήο. Χο πξνο ηελ πξώηε παξάκεηξν, όιεο νη 

παξάθηηεο πεξηνρέο επεξεάδνληαη επλντθά εθηόο από ηνλ Άγην Νηθόιαν θαη 

ζπγθεθξηκέλα ην βνξεηνδπηηθό άθξν ηεο αθηνγξακκήο ηνπ θαη ε Παξαιία 

Ληβαδόζηξαο, όπνπ παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο ηξσηόηεηαο. Χο πξνο ηελ δεύηεξε 

παξάκεηξν, παξαηεξήζεθαλ κεηαβνιέο ζε όιεο ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο αιιά κόλν 

ζηελ Παξαιία Ληβαδόζηξαο παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο ηξσηόηεηαο. Χο πξνο ηελ 

δηεύξπλζε ηεο παξακέηξνπ Φ.3.1: Υεξζαία θιίζε, δελ παξαηεξνύληαη κεηαβνιέο, 

ελώ σο πξνο ηελ παξάκεηξν Φ.9: Απόζηαζε από θπηεύζεηο, επεξεάδεηαη επλντθά ε 

Παξαιία ΢αξάληε θαη ζπγθξηκέλα ην ηκήκα ηεο αθηήο θαηά κήθνο ηεο 

δηαθεθαπκέλεο έθηαζεο, παξόιν πνπ γεληθά απμάλεηαη ν θίλδπλνο παξάθηηαο 

δηάβξσζεο θαηά ηελ εθδήισζε θαηαηγίδσλ ιόγσ επηθαλεηαθήο απνξξνήο. Ο Άγηνο 

Νηθόιανο επεξεάδεηαη δπζκελώο, ιόγσ ηεο δελδξνθύηεπζεο θαηά κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο πνπ εληνπίζηεθε. 

 Καηά ηε δηεξεύλεζε ησλ ηερληθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ ηξσηόηεηα ησλ αθηώλ, δελ 

παξαηεξνύληαη κεηαβνιέο, θαζώο δελ εληνπίζηεθαλ αιιαγέο ζηε δόκεζε θαη δελ 

θαηαζθεπάζηεθαλ λένη παξάθηηνη δξόκνη ή παξάθηηα έξγα πξνζηαζίαο. 

 ΋ιεο νη ππό εμέηαζε πεξηνρέο ζπλερίδνπλ λα εληάζζνληαη ζην Γίθηπν NATURA 

2000, νπόηε εμαθνινπζνύλ λα ιακβάλνπλ ην δπζκελέζηεξν βαζκό ηξσηόηεηαο, 

 Καηά ηελ δηεξεύλεζε ησλ θνηλσληθννηθνλνκηθώλ παξακέηξσλ γηα ηελ ηξσηόηεηα 

ησλ αθηώλ, δελ παξαηεξνύληαη κεηαβνιέο, θαζώο δελ εληνπίζηεθαλ αιιαγέο ή 
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επεθηάζεηο ζηνπο νηθηζκνύο, ώζηε λα επεξεάδνπλ ηελ απόζηαζε από ηηο αθηέο, 

κεηαβνιέο ζην νδηθό δίθηπν ή αιιαγέο ζηηο ρξήζεηο γεο. 

Παξαθνινπζώληαο ηελ ηξσηόηεηα ησλ ιηκέλσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηηο ηερληθέο παξακέηξνπο, 

εμάγνληαη ηα εμήο: 

 Χο πξνο ηηο παξακέηξνπο Σ.1: Μέγεζνο Ληκέλα, Σ.2: Απόζηαζε από θύξηνπο 

δξόκνπο, Σ.3: Απόζηαζε από θνληηλόηεξν ιηκέλα, Σ.4: Υσξεηηθόηεηα ιηκέλα θαη 

Σ.5: Πιεξόηεηα ιηκέλα, δελ εληνπίδνληαη κεηαβνιέο. 

 Παξαηεξνύληαη κεηαβνιέο ζηηο παξακέηξνπο Σ.6: Ρσγκέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

πξνβιήηα, Σ.7: Υεκηθή δηάβξσζε αλσδνκήο, Σ.8: Απνιέπηζε ζθπξνδέκαηνο θαη Σ.9: 

Μεηαθίλεζε ζσξάθηζεο θπκαηνζξαύζηε. ΢πγθεθξηκέλα, παξαηεξνύληαη ξσγκέο ζην 

αιηεπηηθό θαηαθύγην ηνπ Αγίνπ Βαζηιείνπ, πνπ δελ είραλ εληνπηζηεί ζηελ 

πξνγελέζηεξε αλαθεξόκελε σο άλσ έξεπλα θαη γεληθά παξαηεξείηαη κηα κηθξή 

αύμεζε ζηηο ππόινηπεο ηξεηο παξακέηξνπο. ΢εκαληηθέο θζνξέο παξαηεξνύληαη ζηελ 

θαηάζηαζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ησλ αιηεπηηθώλ θαηαθπγίσλ Άγηνπ Βαζηιείνπ θαη 

Αιπθήο, όπνπ ζην κελ πξώην, παξαηεξείηαη απνιέπηζε ζην ζύλνιν ηεο έθηαζεο ηνπ, 

ζην δε δεύηεξν ζε πνζνζηό άλσ ηνπ 60%, γεγνλόο πνπ ηα θαζηζηά πνιύ ηξσηά σο 

πξνο ηε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξν. 

Από ηε ζπλνιηθή δηεξεύλεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηόηεηαο θαη ηεο ηξσηόηεηαο ησλ ιηκέλσλ 

ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ζπκπεξαίλεηαη όηη κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί επηηπρώο 

ε θαηαγξαθή θαη ε απνηύπσζε ησλ κεηαβνιώλ ηεο θαηάζηαζεο αθηώλ θαη ιηκέλσλ 

ηαπηόρξνλα, ρξεζηκνπνηώληαο σο κέζν ηα κε επαλδξσκέλα αεξνζθάθε. 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί, όηη ηα απνηειέζκαηα από ηελ παξαθνινύζεζε ηεο παξάθηηαο 

ηξσηόηεηαο θαη ηεο ηξσηόηεηαο ιηκέλσλ, αθνξνύλ ζηηο κεηξήζεηο ησλ παξακέηξσλ πνπ 

επηιέρζεθαλ βάζεη ησλ δπλαηνηήησλ ηεο ρξήζεο κε επαλδξσκέλσλ αεξνζθαθώλ.  

 

7.3 Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 

Από ηελ εθπόλεζε ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο έξεπλαο θαη ηελ πξνζπάζεηα 

παξαθνινύζεζεο ηεο ηξσηόηεηαο ζηνλ παξάθηην ρώξν, ζπκπεξαίλεηαη όηη ηα κε 

επαλδξσκέλα αεξνζθάθε απνηεινύλ έλα πνιύ θαιό εξγαιείν θαηαγξαθήο θαη απνηύπσζεο 

ηεο θαηάζηαζεο ζε αθηέο θαη ιηκέλεο. Γηα ηελ πεξαηηέξσ αλαβάζκηζε θαη ελίζρπζε ηεο 

έξεπλαο κε ηε ρξεζηκνπνίεζε απηήο ηεο κεζνδνινγίαο, πξνηείλνληαη ηα εμήο: 

 Γηακόξθσζε ςεθηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ κε αλαηξνθνδόηεζε κέζα από 

ζπζηεκαηηθέο παξαθνινπζήζεηο κε ΢κεΔΑ γηα θάζε αθηή θαη ιηκέλα, ώζηε λα 
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ππάξρεη ε δπλαηόηεηα αλαδήηεζεο ζηνηρείσλ θαη ζύγθξηζεο κε κεηαγελέζηεξεο 

έξεπλεο. 

 ΢πλδπαζκόο ηεο ηειεπηζθόπεζεο κε ρξήζε ΢κεΔΑ, κε άιιεο κεζόδνπο 

ηειεπηζθόπεζεο (δνξπθόξνπο, ζπζηήκαηα επίγεησλ ζηαζεξώλ θακεξώλ θ.α.), αιιά 

θαη ν ζπλδπαζκόο κε δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ κε επαλδξσκέλα νρήκαηα (ζαιάζζηα, 

ππνβξύρηα, εδάθνπο), κπνξεί λα απνηειέζεη ελδηαθέξνπζα πξαθηηθή γηα ηελ 

πιεξέζηεξε θαη πην ιεπηνκεξεηαθή εθηίκεζε ησλ κεηαβνιώλ ηεο ηξσηόηεηαο. 

 Δλίζρπζε ηεο πεξηνδηθόηεηαο ηεο παξαθνινύζεζεο κε πξνγξακκαηηζκέλεο πηήζεηο 

αλά ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα, ώζηε λα επηηπγράλεηαη ζπλερήο ξνή 

δεδνκέλσλ, ώζηε λα ελεκεξώλνληαη νη βάζεηο δεδνκέλσλ θαη λα απνηππώλνληαη νη 

κεηαβνιέο ρσξηθά θαη ρξνληθά. 

 Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ κεηά από ηελ εθδήισζε έθηαθησλ γεγνλόησλ (αθξαία 

θαηξηθά θαηλόκελα, ζεηζκνί θ.α.), ώζηε γίλεη άκεζα ε θαηαγξαθή ησλ κεηαβνιώλ θαη 

λα ππάξρεη δπλαηόηαηα έγθαηξεο επέκβαζεο όπνπ θξηζεί απαξαίηεην, ώζηε λα 

κεηξηαζηνύλ νη δπζκελείο επηπηώζεηο. 
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