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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 
Η παρούσα διπλωµατική εργασία έχει σαν αντικείµενο την 

εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές και 
κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ) στην Ελλάδα και στο εξωτερικό. Η χώρα µας προς 
το παρόν υστερεί κατά πολύ σε αυτόν τον τοµέα σε σχέση µε άλλες 
ανεπτυγµένες χώρες οι οποίες έχουν σηµειώσει σηµαντική πρόοδο και 
έχουν πετύχει υψηλά ποσοστά ανακύκλωσης των παραγόµενων 
αποβλήτων τους. Οι ποσότητες των ΑΕΚΚ που παράγονται κάθε χρόνο 
στην Ελλάδα καθώς και το ποσοστό αυτών που καταλήγουν ανεξέλεγκτα 
στο περιβάλλον, είναι ενδεικτικά της ανάγκης που υπάρχει να δοθεί 
ιδιαίτερη έµφαση σ’ αυτό το θέµα από την πολιτεία και από όλους τους 
εµπλεκόµενους φορείς. Στην εργασία αυτή, έγινε µια προσπάθεια να 
αποτυπωθεί η σηµερινή κατάσταση στον τόπο µας και να δοθεί µια 
ολοκληρωµένη εικόνα των υποδοµών που υπάρχουν, των δυνατών 
επιλογών και δράσεων για την προώθηση της εναλλακτικής διαχείρισης, 
µε απώτερο στόχο την επίτευξη µιας αειφόρου ανάπτυξης. 

Σ’ αυτό το σηµείο θα ήθελα να αναφέρω ότι στην εκπόνηση της 
παρούσας εργασίας έπαιξαν καθοριστικό ρόλο διάφοροι φορείς 
εµπλεκόµενοι στον κλάδο διαχείρισης των ΑΕΚΚ τους οποίους και 
ευχαριστώ θερµά για τη βοήθειά τους. Επίσης θα ήθελα να ευχαριστήσω 
τον κ. Μεσσίνα για την καθοριστική συµβολή του στην έρευνά µου και 
τον κ. Κίµωνα Χατζηµπίρο, αναπληρωτή καθηγητή του τµήµατος 
Πολιτικών Μηχανικών του ΕΜΠ, για την παρότρυνσή του να ασχοληθώ 
µε το συγκεκριµένο θέµα και για την πολύτιµη καθοδήγησή του. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 

Το πρόβληµα της ανεξέλεγκτης απόθεσης των αποβλήτων από εκσκαφές, 
κατασκευές και κατεδαφίσεις έχει γίνει πολύ έντονο στην Ελλάδα τις τελευταίες 
δεκαετίες και οξύνθηκε ακόµα περισσότερο µε την περάτωση των µεγάλων δηµοσίων 
έργων κατά την περίοδο των Ολυµπιακών αγώνων. Λόφοι, ρεµατιές, ποτάµια, λίµνες, 
αναξιοποίητα οικόπεδα κ.λπ. έχουν µετατραπεί σε χώρο  απόρριψης τεράστιων όγκων 
µπάζων. Αποτέλεσµα είναι η αλλοτρίωση του τοπίου αλλά και η χηµική-τοξική 
ρύπανση του περιβάλλοντος καθώς τα ΑΕΚΚ (απόβλητα από εκσκαφές, κατασκευές 
και κατεδαφίσεις) εκτός από πέτρες, χώµα, τούβλα και σίδερα µπορεί να 
περιλαµβάνουν και επικίνδυνες ουσίες όπως αµίαντο και κάθε λογής τοξικά υλικά 
που µπορεί να χρησιµοποιούνται (χηµικά, καρκινογόνα PCB από πυκνωτές, 
προστατευτικές επικαλύψεις ξύλων ή µετάλλων, καλώδια, µονωτικά υλικά κ.λπ.) 
(Λάλιος 2007). Παράλληλα υπάρχει και ο κίνδυνος πυρκαγιών καθώς πολλά από 
αυτά τα υλικά είναι εύφλεκτα.  Αιτία αυτής της κατάστασης είναι τόσο η έλλειψη 
νόµιµων χώρων απόθεσης όσο και η απουσία ενός ολοκληρωµένου πλαισίου σχετικό 
µε τη διαχείριση και ανακύκλωση των ΑΕΚΚ σε οργανωµένα δίκτυα συλλογής και 
αξιοποίησης των υλικών τους. Στην περίπτωση µικρών έργων όπως για παράδειγµα 
µιας πολυκατοικίας ο εργολάβος ως επί το πλείστον τα δίνει σε κάποιον γνωρίζοντας 
ότι δεν υπάρχουν εναλλακτικά συστήµατα διαχείρισης και ότι η πιθανότερη 
κατάληξή τους είναι στο περιβάλλον. Σε ορισµένες µόνο περιπτώσεις αυτός που 
παραλαµβάνει τα απόβλητα αξιοποιεί µέρος των χρήσιµων υλικών τους όπως είναι 
παραδείγµατος χάριν τα καλώδια και τα κουφώµατα, που µπορούν να 
επαναχρησιµοποιηθούν σε κάποιο άλλο έργο. Συνήθως µέρος των ΑΕΚΚ 
χρησιµοποιείται σε έργα επιχωµάτωσης, σε αποκαταστάσεις λατοµείων, ένα µικρό 
ποσοστό καταλήγει στο µοναδικό νόµιµο ΧΥΤΑ που υπάρχει στην Αττική και 
βρίσκεται στα Λιόσια (η χωρητικότητά του άλλωστε δεν επαρκεί για την απόθεση 
µεγάλων ποσοτήτων ΑΕΚΚ) ενώ οι µεγαλύτερες ποσότητες πετιούνται είτε σε µη 
ελεγχόµενους είτε σε ακατάλληλους χώρους π.χ. στην ύπαιθρο που είναι και η πιο 
εύκολη και οικονοµική λύση. Κανείς σήµερα δεν επιτηρεί τις ποσότητες ΑΕΚΚ που 
παράγονται, οι κατασκευαστικές εταιρίες µέχρι τώρα δεν είναι υποχρεωµένες να 
καταγράφουν και να αναφέρουν τα ποιοτικά και ποσοτικά χαρακτηριστικά των 
αποβλήτων που παράγουν. Έτσι δεν υπάρχουν ακριβή στοιχεία και είναι δύσκολος ο 
καθορισµός των ποσοτήτων παραγωγής και της ακριβούς σύνθεσής τους. Προς το 
παρόν, ο µόνος τρόπος για την εκτίµηση των παραγόµενων ποσοτήτων των 
αποβλήτων αυτών είναι µέσω της χρήσης στοιχείων σχετικά µε την οικοδοµική 
δραστηριότητα και τον αριθµό των αδειών κατεδάφισης (Φάττα et al 2004).    

Το 2001 εκδόθηκε ο νόµος 2939 που αφορά την εναλλακτική διαχείριση 
συσκευασιών και άλλων αποβλήτων (τα ΑΕΚΚ συµπεριλαµβάνονται στα ‘άλλα 
απόβλητα’). Αυτός ο νόµος µαζί µε την ΚΥΑ 69728/824/96 σχετικά µε τα µέτρα και 
τις συνθήκες για την διαχείριση των στερεών αποβλήτων, θέτουν το πλαίσιο πάνω 
στο οποίο πρέπει να βασιστεί ένα σχέδιο διαχείρισης για τα ΑΕΚΚ. (Με τον 
παραπάνω νόµο (2939/01) οι παραγωγοί των αποβλήτων παντός είδους έχουν την 
υποχρέωση να φροντίζουν για την διαχείρισή τους σεβόµενοι πάντα το περιβάλλον. 
Προς το παρόν, σύµφωνα µε το ΥΠΕΧΩ∆Ε, µια αποδεκτή λύση για την απόθεση των 
ΑΕΚΚ είναι η απόρριψή τους σε ελεύθερους χώρους κατόπιν αδειοδότησης από την 
Πολεοδοµία των διάφορων περιφερειών της Νοµαρχίας (προσωπική συνέντευξη από 
ΥΠΕΧΩ∆Ε). Παρ’ όλα αυτά οι νόµιµοι χώροι απόθεσης που ήδη υπάρχουν δεν 
επαρκούν και το γεγονός αυτό από µόνο του ωθεί τους διαχειριστές  των µπάζων και 
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των χωµατουργικών υλικών να καταφεύγουν στην παρανοµία πετώντας τα απόβλητα 
αν όχι στην ύπαιθρο σε παράνοµες χωµατερές (Βασιλόπουλος 2007).  

Για την υλοποίηση αυτού του νόµου, δηλαδή  για την επέκταση της 
ανακύκλωσης στα µπάζα και τη ρύθµιση των διαδικασιών για την εναλλακτική τους 
διαχείριση το ΥΠΕΧΩ∆Ε έχει ετοιµάσει από τις αρχές του 2004 το ανάλογο Π∆ 
(Μέτρα και όροι για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων από εκσκαφές, 
κατασκευές και κατεδαφίσεις) του οποίου η θεσµοθέτηση θα δώσει τη λύση στο 
χρόνιο πρόβληµα της παράνοµης εναπόθεσης των µπαζών και της επιβάρυνσης του 
περιβάλλοντος. Με την εφαρµογή του, θα έχουµε για πρώτη φορά ακριβή στοιχεία 
για το πόσα απόβλητα παράγουµε, ποιός είναι ο όγκος και το βάρος τους και ποιά τα 
συστατικά τους.  

Τέλος, αξίζει να αναφερθεί ότι στη χώρα µας, η µοναδική προσπάθεια για 
εναλλακτική διαχείριση µπάζων (που αναλύεται εκτενέστερα στο έκτο κεφάλαιο) 
έγινε µετά το σεισµό της 7ης Σεπτεµβρίου 1999. Με χρηµατοδότηση από ένα 
ευρωπαϊκό πρόγραµµα LIFE, η ΤΟΜΗ ΑΕ λειτούργησε το 2002-2003 πιλοτικά 2 
µονάδες επεξεργασίας στα Α. Λιόσια και στη Θεσσαλονίκη µε στόχο τη διαχείριση 
και ανακύκλωση των υλικών που προέκυψαν από το σεισµό. Όµως δεν επρόκειτο για 
ένα οργανωµένο και µε µεγάλες δυνατότητες σύστηµα. 

 
Παρακάτω παρουσιάζεται συνοπτικά το περιεχόµενο του κάθε κεφαλαίου της 

παρούσας εργασίας: 
Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται ταξινόµηση των ΑΕΚΚ µε βάση την προέλευσή 

τους και παρατίθενται στοιχεία σχετικά µε την ποιοτική και ποσοτική σύστασή τους, 
ενώ στο δεύτερο κεφάλαιο δίνονται στοιχεία για την επικινδυνότητα των υλικών που 
περιέχονται σε αυτό το ρεύµα, µε λεπτοµερέστερη αναφορά στα πιο επικίνδυνα τα 
οποία χρήζουν ιδιαίτερης προσοχής.  

Στο τρίτο και τέταρτο κεφάλαιο γίνεται αναδροµή στην ευρωπαϊκή και 
ελληνική νοµοθεσία και πολιτική σχετικά µε τη διαχείριση των στερεών αδρανών 
αποβλήτων µέχρι σήµερα. Όσον αφορά στην ελληνική νοµοθεσία, δίνεται έµφαση 
στο υπό έκδοση Π∆ για τα ΑΕΚΚ και τους λόγους καθυστέρησης της θεσµοθέτησής 
του. 

Στο πέµπτο κεφάλαιο αναφέρονται διάφορες πρακτικές και εργαλεία που 
χρησιµοποιούνται ανά τον κόσµο στην κατεύθυνση της διαχείρισης των ΑΕΚΚ, 
καθώς και σε πρωτοβουλίες που έχουν παρθεί σε τοπικό αλλά και διεθνές επίπεδο 
στις διάφορες χώρες. 

Στο έκτο κεφάλαιο παρουσιάζεται η διαδικασία της εναλλακτικής διαχείρισης 
των ΑΕΚΚ µε βάση διάφορες µελέτες που έχουν γίνει µέχρι τώρα. Αναλύονται όλα 
τα στάδια από την παραγωγή των αποβλήτων έως και τη χρήση των ανακυκλωµένων 
πλέον προϊόντων και γίνεται αναφορά στις αντίστοιχες υποδοµές που υπάρχουν στην 
Αττική καθώς και στη µέχρι τώρα εµπειρία πάνω σε αυτόν τον τοµέα. 

Στο έβδοµο κεφάλαιο εξετάζονται οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις από τη 
λειτουργία ενός εναλλακτικού συστήµατος διαχείρισης καθώς και ο τρόπος που 
πρέπει να γίνει η ενηµέρωση και η προώθησή του, µε στόχο την ευαισθητοποίηση 
όλων των εµπλεκόµενων φορέων. 
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Κεφάλαιο 1.  ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΚΑΙ ΣΥΣΤΑΣΗ ΤΩΝ ΑΕΚΚ 
 
 
1.1.  Ταξινόµηση 
 

Ο όρος απόβλητα από εκσκαφές κατασκευές και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ) 
αναφέρεται σε ένα ιδιαίτερα ευρύ φάσµα υλικών, τα οποία χωρίζονται σε τέσσερις 
κύριες κατηγορίες ανάλογα µε την προέλευσή τους: 

 
(α)  Υλικά Εκσκαφών 
 
Τα υλικά αυτά µπορεί να είναι µητρικά χώµατα εκσκαφών ενός έργου, άµµος, χαλίκι, 
πέτρες, άργιλος και οποιαδήποτε άλλα υλικά που µπορεί να προέρχονται από 
εκβραχισµούς, χωµατουργικά κλπ. Τα άχρηστα υλικά εκσκαφών υπάρχουν σχεδόν σε 
κάθε κατασκευαστική δραστηριότητα και ιδιαίτερα στις υπόγειες κατασκευές και σε 
έργα της γεωτεχνικής µηχανικής. Τα υλικά αυτά µπορούν να προέλθουν και από 
φυσικά φαινόµενα, όπως για παράδειγµα από υπερχειλίσεις χειµάρρων, 
κατολισθήσεις σε δρόµους κ.λπ. 
(http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=77&lang=gr) 
Η σύσταση των υλικών εκσκαφών εξαρτάται σηµαντικά από τα γεωλογικά δεδοµένα 
και η ποσότητά τους ποικίλλει σηµαντικά κατά έτος καθώς εξαρτάται από τον 
αριθµό, το είδος και το µέγεθος των µεγάλων τεχνικών έργων. 
(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
 
(β)  Υλικά Οδοποιίας  
 

Τα υλικά αυτά µπορεί να είναι άσφαλτος και οποιαδήποτε άλλα υλικά 
οδοστρώµατος, υλικά βάσεων και υποβάσεων, δηλαδή χαλίκι, άµµος, σκύρα και 
γενικά υλικά που προκύπτουν από την αποξήλωση και ανακαίνιση οδών. Τα άχρηστα 
υλικά οδοποιίας προέρχονται όχι µόνο από την αποξήλωση και τη συντήρηση των 
δρόµων αλλά και από τις υπόγειες υδραυλικές και ηλεκτρικές εγκαταστάσεις πόλεων 
καθώς και από έργα επιδιόρθωσης αυτών.  
(http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=77&lang=gr) 

Στην Αττική παράγεται µια µικρή ποσότητα αδρανών από καθαιρέσεις 
οδοστρωµάτων, γεγονός που οφείλεται στη γενίκευση της µεθόδου επισκευής των 
οδοστρωµάτων µε βάση την απόξιση, ανακύκλωση και επαναχρησιµοποίηση της άνω 
στρώσης του υλικού οδοστρωσίας. Όσα από τα εν λόγω αδρανή µεταπίπτουν στα 
‘απόβλητα’ αξιοποιούνται ως άριστα υλικά λειτουργίας του ΧΥΤΑ για την 
κατασκευή και συντήρηση του εσωτερικού (πάνω στο απορριµµατικό ανάγλυφο) 
δικτύου οδοποιίας.  
(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 

 
(γ)  Υλικά Κατεδαφίσεων 
 

Τα υλικά αυτά µπορεί να είναι χώµατα, χαλίκι, κοµµάτια ή στοιχεία από 
σκυρόδεµα (οπλισµένο ή µη), επιχρίσµατα, πλίνθοι (τούβλα), πλάκες επιστρώσεως, 
γύψος, µέταλλα, ξύλο, άµµος, λαξευµένες πέτρες, τρίµµατα ειδών υγιεινής κ.λπ. Τα 
υλικά κατεδαφίσεων χαρακτηρίζονται από µεγάλη ανοµοιογένεια και προκύπτουν 
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από την εξ ολοκλήρου ή επιµέρους κατεδάφιση των κατασκευών. Η σύσταση των 
υλικών αυτών ποικίλλει ανάλογα µε το είδος, την ηλικία, τη µορφή, τη χρήση και το 
µέγεθος του κτιρίου/κατασκευής, ενώ για την κατεδάφιση σηµαντικό ρόλο παίζει η 
ιστορική πολιτιστική και οικονοµική αξία της κατασκευής. 
(http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=77&lang=gr) 
Πηγές προέλευσης των αποβλήτων αυτών είναι : 

 
• Παλαιές, µη κατοικήσιµες οικοδοµές που κατεδαφίζονται προκειµένου να 

αξιοποιηθεί το υποκείµενο οικόπεδο 
• Οικοδοµές µέσης ‘ηλικίας’ που υφίστανται σηµαντικές εσωτερικές 

παρεµβάσεις (π.χ. καθαίρεση µεσοτοιχιών κ.λπ.) για καλύτερη 
λειτουργικότητα των χώρων 

• Οικοδοµές που υφίστανται αντικαταστάσεις δαπέδων από πλακάκια, 
µωσαϊκά, µάρµαρα κ.λπ. 

• Οικοδοµές και τεχνικά έργα που υφίστανται φυσικές καταστροφές (π.χ. 
σεισµοί, πυρκαγιές κ.λπ.) 

• Τεχνικά έργα που καθαιρούνται επειδή υποκαθίστανται από πλέον σύγχρονα. 
 

(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
 
(δ)  Απόβλητα από Εργοτάξια 

 
 Τα απόβλητα αυτά µπορεί να είναι ξύλο, πλαστικό, χαρτί, γυαλί, µέταλλα, καλώδια, 
χρώµατα, βερνίκια, στοιχεία επικαλύψεων προσόψεων, άµµος, σοβάδες, κόλλες και 
γενικά όλα τα υλικά που προέρχονται από τη λειτουργία εργοταξίων κατασκευής, 
κατεδάφισης, επισκευής, ενίσχυσης, προσθήκης, επέκτασης και ανακαίνισης. Πρέπει 
να σηµειωθεί ότι µεγάλες ποσότητες άχρηστων υλικών στα εργοτάξια αποτελούν τα 
υλικά συσκευασίας οικοδοµικών υλικών (χαρτόνια, πλαστικά, κεραµικά, τούβλα 
κ.λπ.). (http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=77&lang=gr) 

 

1.2.  Ποιοτικά στοιχεία  

Τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των αποβλήτων από κατασκευές και 
κατεδαφίσεις κτιρίων επηρεάζονται από µία σειρά από παράγοντες, όπως: 

 
• Περίοδος κατασκευής  
• Είδος κατασκευής  
• Βασικά υλικά κατασκευής  
• Είδος και χρήση κατασκευής  
• Τεχνικές κατασκευής  
• Ιστορική, πολιτιστική και οικονοµική αξία και σηµασία κατασκευής  

 
Είναι φανερό ότι τα υλικά που χρησιµοποιήθηκαν για την κατασκευή 

παλαιότερων κτιρίων, και τα οποία τώρα κατεδαφίζονται, καθορίζουν την τωρινή 
σύσταση των εν λόγω αποβλήτων, ενώ στο µέλλον η διαφοροποίηση στην επιλογή 
των δοµικών υλικών θα προκαλέσει και αλλαγή στη σύσταση των αποβλήτων που θα 
προκύπτουν. Τα υλικά κατεδαφίσεων στο µέλλον προβλέπεται να περιέχουν 
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αυξηµένες ποσότητες σκυροδέµατος το οποίο θα αντικαταστήσει τα τούβλα και το 
ασβεστοκονίαµα, προϊόντα από ατσάλι, περισσότερα µονωτικά υλικά και γενικότερα 
υλικά που θα απαιτούν πιο εξειδικευµένη διαχείριση για τη σωστή επεξεργασία και 
πιθανόν ανακύκλωση αυτών. 

Όσον αφορά στα απόβλητα που παράγονται στα εργοτάξια κατά την 
κατασκευή νέων κτιρίων, αυτά είναι κυρίως υλικά συσκευασίας, κατεστραµµένα 
υλικά καθώς και υλικά που δεν χρησιµοποιήθηκαν (http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc). 

Στα διαγράµµατα 1 και 2 απεικονίζεται η µέση σύσταση των ΑΕΚΚ από 
στοιχεία που προκύπτουν από τις χώρες της ΕΕ. 

 
Πίνακας 1. Τυπική σύσταση ΑΚΚ 

 
Ποσοστό % Συστατικό 

Απόβλητα κατεδαφίσεων Απόβλητα κατασκευών 
Άσφαλτος 1,61 0,13 
Σκυρόδεµα 19,99 9,27 
Οπλισµένο σκυρόδεµα 33,11 8,25 
Ακαθαρσίες, χώµα, λάσπη 11,91 30,55 
Πέτρες 6,83 9,74 
Χαλίκια 4,95 14,13 
Ξύλο 7,15 10,53 
Μπαµπού 0,31 0,30 
Τούβλο από σκυρόδεµα 1,11 0,90 
Τούβλο 6,33 5,00 
Γυαλί 0,20 0,56 
Άλλα οργανικά 1,30 3,05 
Πλαστικοί σωλήνες 0,61 1,13 
Άµµος  1,44 1,70 
∆έντρα 0,00 0,12 
Εντοιχισµένα έπιπλα 0,04 0,03 
Άχρηστα αντικείµενα 0,07 0,24 
Μέταλλα 3,41 4,36 
Σύνολο 100,00 100,00 
 
(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 
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∆ιάγραµµα 1. Τυπική σύσταση αποβλήτων κατεδαφίσεων 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 
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∆ιάγραµµα 2. Τυπική σύσταση αποβλήτων κατασκευών 
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(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 

 
 

 
1.3.  Ποσοτικά στοιχεία 

 
Η ποσότητα των ΑΕΚΚ που παράγεται στην Ευρώπη ανέρχεται περίπου στους 

300 εκατοµµύρια τόνους περίπου ετησίως και εκτιµάται ότι αποτελεί το 25% της 
συνολικής ποσότητας των στερεών αποβλήτων. Το ρεύµα αυτό σε ποσοτικούς όρους 
είναι από τα µεγαλύτερα, µαζί µε αυτά από τις µεταλλευτικές και αγροτικές 
δραστηριότητες. Περίπου το 75% από αυτές τις ποσότητες οδηγείται σε χώρους ΧΥΤΑ, 
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καταλαµβάνοντας σηµαντικό χώρο, παρόλο που τα περισσότερα από αυτά είναι 
ανακυκλώσιµα υλικά και µπορούν να αποτελέσουν πρώτη ύλη για τον κατασκευαστικό 
κλάδο. Σύµφωνα µε στοιχεία της EUROSTAT (Statistical Service of the European 
Commission), ανά άτοµο αντιστοιχεί ετησίως ποσότητα δοµικών απορριµµάτων που 
κυµαίνεται µεταξύ 300-1000 κιλών περίπου, αλλά µπορεί να ανέλθει µέχρι 2500kg σε πιο 
βιοµηχανικά κράτη (Πασχάλη-Μάνου et al 2005). Στον Πίνακα 2 παρατίθενται στοιχεία 
σχετικά µε τις ποσότητες ΑΚΚ που παράγονται σε χώρες της ΕΕ, καθώς και το 
ποσοστό αυτής της ποσότητας που ανακυκλώνεται ή οδηγείται σε χώρους τελικής 
διάθεσης.     
 
Πίνακας 2. Παραγόµενες ποσότητες ΑΚΚ σε χώρες της ΕΕ και πρακτικές διάθεσής  
                   τους  

 

Κράτος Μέλος Παραγωγή ΑΚΚ  
(106 τόνοι) 

Επαναχρησιµοποίηση ή 
ανακύκλωση (%) 

Αποτέφρωση ή 
τελική διάθεση (%) 

Γερµανία  59 17 83 
Αγγλία 30 45 55 
Γαλλία 24 15 85 
Ιταλία 20 9 91 
Ισπανία 13 <5 >95 
Ολλανδία 11 90 10 
Βέλγιο 7 87 13 
Αυστρία 5 41 59 
Πορτογαλία 3 <5 >95 
∆ανία 3 81 19 
Ελλάδα 2 <5 >95 
Σουηδία 2 21 79 
Φινλανδία 1 45 55 
Ιρλανδία 1 <5 >95 
Λουξεµβούργο 0 n/a n/a 

(Πηγή : Symonds Group 1999) 
          

Συγκεκριµένα στην Ελλάδα, δεν υπάρχουν στοιχεία σχετικά µε τα απόβλητα 
που παράγονται από οικοδοµικές δραστηριότητες και κατεδαφίσεις. ∆εν είναι γνωστό 
τί ποσοστό των αποβλήτων απορρίπτεται σε ΧΥΤΑ, σε λατοµεία προς αποκατάσταση ή 
παράνοµα π.χ. σε κοίτες χειµάρρων (Φάττα et al 2004). Σύµφωνα µε εκτιµήσεις του 
ΥΠΕΧΩ∆Ε, τα ΑΕΚΚ υπολογίστηκαν το 2005 στην Αττική σε 2.500.000 τόνους και 
στο σύνολο της χώρας σε 5.500.000 τόνους όπως φαίνεται και στον πίνακα 3. Οι εν 
λόγω ποσότητες εκτιµήθηκαν µε βάση τις ποσότητες που δηλώθηκαν από τους 
υπόχρεους διαχειριστές και δεν περιλαµβάνουν τα απόβλητα και από εκσκαφές 
(χώµατα και πέτρες), τα οποία και εξαιρούνται από τους στόχους του υπό έκδοση 
Προεδρικού ∆ιατάγµατος για τα µέτρα και τους όρους για την εναλλακτική 
διαχείριση των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις (Μεσσίνας  
2007). 
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Πίνακας 3. Εκτιµήσεις Παραγόµενων Ποσοτήτων Αποβλήτων για το 2005 
 

Ποσότητες Παραγόµενων 
Αποβλήτων για το 2005 (τόνοι) Κατηγορία Αδρανών Αποβλήτων 

(πλην εκσκαφών) 
Αττική Ελλάδα 

Απόβλητα Κατεδάφισης – Οικοδοµικά 2.500.000 5.500.000 

(Πηγή : http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=80&lang=gr) 

Για την εκτίµηση της ποσότητας των ΑΕΚΚ που παράγονται εφαρµόζονται 
διάφορες µέθοδοι, κάθε µία από τις οποίες χρησιµοποιεί διαφορετικές υποθέσεις και 
παραµέτρους για την εκτίµηση των ΑΕΚΚ. Η Μονάδα Περιβαλλοντικής Επιστήµης 
και Τεχνολογίας της Σχολής Χηµικών Μηχανικών ΕΜΠ έχει αναπτύξει υπολογιστικό 
µοντέλο για την εκτίµηση των παραγόµενων ποσοτήτων ΑΕΚΚ, βάσει ανάλυσης 
διάφορων στατιστικών στοιχείων (π.χ. στοιχεία που προκύπτουν από άδειες 
οικοδοµών που εκδίδονται κάθε χρόνο).  

 Οι παράµετροι που λαµβάνει υπόψη το µοντέλο για την εκτίµηση των 
παραγόµενων ποσοτήτων των ΑEΚΚ είναι: 

 
• Επιφάνεια νέων κατασκευών και προσθηκών/επεκτάσεων 
• Εκτίµηση όγκου παραγόµενων ΑΚΚ ανά 100 m2 
• Πυκνότητα αποβλήτων (σχέση όγκου/βάρους). 

 
Η παραγόµενη ποσότητα αποβλήτων κατασκευής υπολογίζεται από την εξίσωση: 
 
                    CW = [NC + EX] * VW * D 
 
όπου: 
CW: Απόβλητα κτηριακών κατασκευών σε τόνους 
NC: Εµβαδόν νέων κατασκευών 
EX:  Προσθήκες σε υφιστάµενες οικοδοµές 
VW: Όγκος παραγόµενου αποβλήτου ανά εµβαδόν νέας οικοδοµής 
D: Πυκνότητα αποβλήτου 
 
Η εξίσωση για τα απόβλητα κατεδαφίσεων έχει τη µορφή: 
 
                    DW = ND * SD * WD * D 
 
όπου: 
DW: Απόβλητα κατεδαφίσεων σε τόνους 
ND: Αριθµός κατεδαφίσεων 
SD: Μέσο εµβαδόν των κτηρίων 
WD: Παραγόµενο απόβλητο για κάθε κατεδάφιση 
D: Πυκνότητα παραγόµενου αποβλήτου 
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Η εξίσωση για τα απόβλητα εκσκαφών είναι: 
 
                   EW = ND * ES * ED *D 
 
όπου: 
EW: Απόβλητα εκσκαφών σε τόνους 
ND: Αριθµός αδειών νέων κατασκευών 
ES: Μέση επιφάνεια εκσκαφής 
ED: Μέσο βάθος εκσκαφής 
D: Πυκνότητα παραγόµενου αποβλήτου 
 
Στον Πίνακα 4 απεικονίζεται η εκτίµηση των παραπάνω παραµέτρων για την 
περίπτωση της Κύπρου και της Ελλάδας 
 
Πίνακας 4. Εκτίµηση παραµέτρων µοντέλου υπολογισµού για τις παραγόµενες 

ποσότητες ΑΕΚΚ σε Ελλάδα και Κύπρο  
  

   
(Πηγή:http://www.eedsa.gr/library/Downloads/docs/Documents/ΑΠΟΒΛΗΤΑ/ΚΑΤΑΣΚΕΥ

ΩΝ%20&%20ΚΑΤΕ∆ΑΦΙΣΕΩΝ/calculation.doc)  
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Κεφάλαιο 2.   ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΑΕΚΚ 

 
Tο βασικό νοµοθέτηµα που καθορίζει τη διαχείριση των επικίνδυνων 

αποβλήτων είναι η Οδηγία 91/689/ΕΟΚ για τα επικίνδυνα απόβλητα του Συµβουλίου 
της 12ης ∆εκεµβρίου 1991 των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων. Στην Ελλάδα 
δηµοσιεύτηκαν η ΚΥΑ 13588/725/2006 «Μέτρα όροι και περιορισµοί για τη 
διαχείριση επικινδύνων αποβλήτων» σε συµµόρφωση µε τις διατάξεις της οδηγίας 
91/689/ΕΟΚ, η ΚΥΑ 24944/1159/ΦΕΚ «‘Έγκριση Γενικών Τεχνικών Προδιαγραφών 
για την διαχείριση επικινδύνων αποβλήτων» και το Μάρτιο του 2007 η ΥΑ 
8668/2007 «Έγκριση Εθνικού Σχεδιασµού Επικίνδυνων Αποβλήτων (ΕΣ∆ΕΑ), οι 
οποίες διαµορφώνουν το θεσµικό πλαίσιο για τη διαχείριση των ΕΑ στη χώρα µας.  
(http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=107&lang=gr).  
 Όσον αφορά στην επικινδυνότητα των αποβλήτων, αυτή προσδιορίζεται µε 
βάση τα κριτήρια που περιέχονται στη λίστα της Απόφασης 2001/118/EC.  
 

2.1.  Επικίνδυνα υλικά στα ΑΕΚΚ 

Στα εργοτάξια όπου λαµβάνει χώρα κατασκευαστική δραστηριότητα, ένας 
µικρός αριθµός υλικών όπως ο αµίαντος και τα µονωτικά υλικά που περιέχουν 
αµίαντο, αποτελούν αµετάβλητα επικίνδυνα υλικά. Κάποια άλλα υλικά που δεν 
θεωρούνται αυτούσια επικίνδυνα, στην τελική τους µορφή (όπως κόλλες, 
επικαλύψεις, υλικά στεγανοποίησης κ.λπ.) µετατρέπονται σε επικίνδυνα στο χώρο 
µέσω αντιδράσεων µε επικίνδυνα υλικά. Τα επικίνδυνα υλικά που απαντώνται στα 
εργοτάξια κατασκευών είναι:  

• Πρόσθετα σκυροδέµατος µε βάση διαλύτες  
• Χηµικές ουσίες για προστασία από την υγρασία 
• Κόλλες  
• Γαλακτώµατα µε βάση την πίσσα 
• Υλικά µε βάση τον αµίαντο  
• Ίνες ορυκτών (µόνωση)  
• Βαφές και στρώµατα επικάλυψης  
• Επεξεργασµένη ξυλεία  
• Ρητίνες  
• Γυψοσανίδες 

      Σε χώρους όπου λαµβάνει χώρα κατεδάφιση, είναι πιθανόν να υπάρχουν 
κάποια υλικά (π.χ. αµίαντος, λαµπτήρες ατµού νατρίου/υδραργύρου) που λόγω των 
ιδιοτήτων τους θεωρούνται επικίνδυνα. Η καλύτερη µέθοδος είναι η αποµάκρυνσή 
τους πριν αρχίσει η διαδικασία της κατεδάφισης. Τα επικίνδυνα υλικά που δύναται να 
βρεθούν στους χώρους κατεδάφισης είναι: 

• Υλικά που περιέχουν αµίαντο 
• Επεξεργασµένη ξυλεία 
• Ορυκτές ίνες 
• Ηλεκτρικός εξοπλισµός που πιθανόν να περιέχει τοξικές ουσίες  
• Ψυκτικές µηχανές που περιέχουν χλωροφθοράνθρακες  
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• Συστήµατα πυροπροστασίας που περιέχουν χλωροφθοράνθρακες 
• Ραδιονουκλίδια 
• Υλικά µε ιδιότητες που µπορεί να προκαλέσουν βιολογικούς κινδύνους 

(biohazards) 

Γενικά, ο έλεγχος των επικίνδυνων υλικών είναι πιο εύκολο να 
πραγµατοποιηθεί στους χώρους κατασκευής παρά στους χώρους κατεδάφισης. 
Επιπλέον µε βάση οικονοµικά κριτήρια, θεωρείται ευκολότερος ο έλεγχος και η 
οργάνωση των υλικών σε κατασκευαστικούς χώρους µεγάλης κλίµακας. Σε κάθε 
περίπτωση ένα κατάλληλα οργανωµένο σχέδιο πριν τη διαδικασία της κατεδάφισης 
µπορεί να αποδειχθεί ιδιαίτερα χρήσιµο.  

Κάποια υλικά µπορεί αρχικά να θεωρούνται αδρανή η µη επικίνδυνα, αλλά να 
µετατραπούν σε επικίνδυνα ανάλογα µε τη µέθοδο επεξεργασίας ή διάθεσής τους. Για 
παράδειγµα το επεξεργασµένο η επικαλυµµένο ξύλο µπορεί να δηµιουργήσει τοξική 
αιθάλη αν αποτεφρωθεί. Το ξύλο που δεν έχει υποστεί κάποια επεξεργασία, αν δεν 
δύναται να αποτεφρωθεί, να ανακυκλωθεί ή να επαναχρησιµοποιηθεί, ενδείκνυται να  
αποµακρυνθεί από το ρεύµα των αδρανών καθώς η παρουσία του µειώνει την 
ποιότητα του παραγόµενου ανακυκλωµένου προϊόντος. Το ίδιο ισχύει και για τα 
πλαστικά αλλά και τα υφάσµατα που µπορούν να υπάρξουν σε  χώρους κατασκευής. 
Άλλα µη αδρανή υλικά και προϊόντα απαιτούν ξεχωριστή διαλογή εξαιτίας της 
οικονοµικής τους αξίας. Για παράδειγµα τα σµιλευµένα ξύλινα πλαίσια, πόρτες, 
υαλοπίνακες µε σκληρό ξύλινο σκελετό ή σκελετό από PVC (Symonds Group 1999). 
Στον Πίνακα 5 καταγράφονται τα πιθανά επικίνδυνα συστατικά στο ρεύµα των 
αποβλήτων από κατασκευές και κατεδαφίσεις, καθώς και οι επιθυµητές πρακτικές 
διαχείρισής τους. 
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Πίνακας 5. Επικίνδυνα συστατικά στο ρεύµα των ΑΕΚΚ και επιθυµητές πρακτικές 
διαχείρισής τους 

Προϊόν/ υλικό Πιθανά επικίνδυνα 
συστατικά 

Πιθανές 
επικίνδυνες 
ιδιότητες 

Πρακτικές διαχείρισης 

Πρόσθετα 
σκυροδέµατος 

H/C διαλύτες Εύφλεκτο Επιστροφή στον 
προµηθευτή, 
ανακύκλωση, 
αποµάκρυνση µε σκοπό 
εξειδικευµένη διαχείριση 

Υλικά ανθεκτικά 
στην υγρασία 

∆ιαλύτες, Βιτουµένιο Εύφλεκτα, 
Τοξικά 

Επιστροφή στον 
προµηθευτή, 
ανακύκλωση, 
αποµάκρυνση µε σκοπό 
εξειδικευµένη διαχείριση-
επεξεργασία πριν από τη 
διάθεση 

Κόλλες ∆ιαλύτες, 
ισοκυανιούχες 
ενώσεις 

Εύφλεκτα, 
Τοξικά, 
∆ιεγερτικά 

Επιστροφή στον 
προµηθευτή, 
ανακύκλωση, 
αποµάκρυνση µε σκοπό 
εξειδικευµένη διαχείριση-
επεξεργασία πριν από τη 
διάθεση, αναζήτηση 
εναλλακτικών λιγότερο 
επικίνδυνων προϊόντων 

Προστατευτικές 
επικαλύψεις, υλικά 
στεγανοποίησης 

∆ιαλύτες, Βιτουµένιο Εύφλεκτα, 
τοξικά 

Επιστροφή στον 
προµηθευτή, 
ανακύκλωση, 
αποµάκρυνση µε σκοπό 
εξειδικευµένη διαχείριση- 
επεξεργασία πριν από τη 
διάθεση, Αναζήτηση 
εναλλακτικών λιγότερο 
επικίνδυνων προϊόντων, 
χρήση νερού 

Υλικά επικάλυψης 
δρόµων  

Γαλακτώµατα µε 
βάση την πίσσα 

Τοξικά Επιστροφή στον 
προµηθευτή, 
ανακύκλωση, 
αποµάκρυνση µε σκοπό 
εξειδικευµένη διαχείριση 

Αµίαντος Ίνες που µπορούν να 
εισχωρήσουν στο 
αναπνευστικό 
σύστηµα  

Τοξικά, 
καρκινογόνα 

Αποµάκρυνση κάτω από 
ελεγχόµενες συνθήκες µε 
σκοπό την εξειδικευµένη 
διαχείριση 

Ορυκτές Ίνες Ίνες που µπορούν να 
εισχωρήσουν στο 
αναπνευστικό 
σύστηµα 

∆ερµατικές και 
πνευµονικές 
ενοχλήσεις 

Αποµάκρυνση για 
ξεχωριστή διάθεση 

Επεξεργασµένο ξύλο  Χαλκός, αρσενικό, 
χρώµιο, πίσσα, 
µικροβιοκτόνα,      
µυκητοκτόνο  

Τοξικό, 
Οικοτοξικό, 
Εύφλεκτο 

Ανακύκλωση, τα 
επικίνδυνα υλικά είναι 
δεσµευµένα στο ξύλο, 
µικρό ποσοστό αρνητικών 
επιπτώσεων κατά την 
απόθεση, αναθυµιάσεις 
τοξικής αιθάλης  και 
υπολείµµατα παράγονται 
κατά την καύση 

Μπογιές και 
στρώµατα 

∆ιαλύτες µολύβδου, 
χρωµίου, βαναδίου 

Τοξικό 
εύφλεκτο 

Μικρό ποσοστό 
αρνητικών επιπτώσεων 
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επικάλυψης στο περιβάλλον αν είναι 
δεσµευµένο στο 
υπόστρωµα, πιθανή  
τοξική αιθάλη κατά την 
καύση 

Εξοπλισµός 
µεταφοράς 
ενέργειας 

  

PCB 

  

Οικοτοξικό Χρησιµοποιηµένα 
ορυκτέλαια που πρέπει να 
αποµακρυνθούν υπό 
ελεγχόµενες συνθήκες 

Πηγή φωτός  PCB, Υδράργυρος, 
νάτριο 

Τοξικό, 
Οικοτοξικό 

Ανακύκλωση/ 
αποµάκρυνση µε σκοπό 
την εξειδικευµένη 
απόθεση 

Συστήµατα 
εξαερισµού 

CFCs Καταστρέφουν 
το στρώµα του 
όζοντος 

Αποµάκρυνση µε σκοπό 
την εξειδικευµένη 
απόθεση 

Σύστηµα 
πυροπροστασίας 

CFCs Καταστρέφουν 
το στρώµα του 
όζοντος 

Αποµάκρυνση µε σκοπό 
την εξειδικευµένη 
απόθεση 

Ραδιονουκλίδια Τοξικό Εξειδικευµένη 
απολύµανση πριν την 
κατεδάφιση/ανακαίνιση 

Βαριά µέταλλα 
περιλαµβανόµενου 
καδµίου, 
υδραργύρου 

Τοξικό Εξειδικευµένη 
απολύµανση πριν την 
κατεδάφιση/ανακαίνιση 

Ρυπασµένες 
υφάνσιµες ίνες που 
χρησιµοποιούνται 
στις οικοδοµές  

Άνθρακας Τοξικό Εξειδικευµένη 
απολύµανση πριν την 
κατεδάφιση/ανακαίνιση 

Ζωικά προϊόντα[1] Άνθρακας Τοξικό Εξειδικευµένη 
απολύµανση πριν την 
κατεδάφιση/ανακαίνιση 

Φιάλες γκαζιού  

  

Προπάνιο, 
βουτάνιο,   
ακετυλένιο 

Εύφλεκτα Επιστροφή στον 
προµηθευτή 

Πληρωτικές ίνες  Iσοκυανιούχες 
ενώσεις, φθαλικός 
ανυδρίτης 

Τοξικό, 
∆ιεγερτικό 

Επιστροφή στον 
προµηθευτή, 
ανακύκλωση, 
αποµάκρυνση για 
εξειδικευµένη διαχείριση  

Έλαια και καύσιµα H/C Εύφλεκτο, 
Οικοτοξικό  

Επιστροφή στον 
προµηθευτή, 
ανακύκλωση, 
αποµάκρυνση για 
εξειδικευµένη διαχείριση 

Γυψοσανίδες  Πιθανή πηγή  

H2S στο χώρο 
διάθεσης 

Εύφλεκτο, 
Τοξικό 

Επιστροφή στον 
προµηθευτή, 
ανακύκλωση, 
αποµάκρυνση για 
εξειδικευµένη διαχείριση 

Γυαλί     Παρουσιάζει δυσκολίες 
στη συλλογή και 
µεταφορά προς 
επεξεργασία 

∆ρόµοι  Πίσσα, διαλύτες Εύφλεκτο 
Τοξικό 

Ανακύκλωση, και 
ανάκτηση αν η ικανότητα 
εκχύλισης είναι χαµηλή. 
Ξεχωριστή διάθεση αν η 
ικανότητα εκχύλισης είναι 
µεγάλη  
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Υπόστρωµα τέφρας/ 
κλίνκερ  

  

Βαριά µέταλλα 
περιλαµβανοµένου 
του υδραργύρου και 
του χαλκού. 

Τοξικά Ανακύκλωση, και 
ανάκτηση αν η ικανότητα 
εκχύλισης είναι χαµηλή. 
Ξεχωριστή διάθεση αν η 
ικανότητα εκχύλισης είναι 
µεγάλη  

[1]  Στο παρελθόν χρησιµοποιήθηκαν οι τρίχες από άλογο ως υλικό πρόσδεσης. 
∆εδοµένου ότι οι σπόροι της νόσου του άνθρακα, η οποία εξαπλώθηκε το 19ο 
αιώνα,  είναι ιδιαίτερα ανθεκτικοί, σοβατισµένοι τοίχοι και άλλα υλικά κατεδάφισης 
που προέρχονται από κτίρια εκείνης της περιόδου, απαιτούν ειδική µεταχείριση. 
(Πηγή : Symonds Group 1999) 

 Παρακάτω στον πίνακα 6 παρατίθενται οι πιθανές περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις από τη µη ορθολογική διαχείριση των επικίνδυνων ΑΕΚΚ. 
 
Πίνακας 6. Πιθανές περιβαλλοντικές επιπτώσεις από τη µη ορθολογική διαχείριση 

των επικίνδυνων ΑΕΚΚ  
 

Υλικό/συστατικό Επίπτωση 
Κατασκευαστικά 
τµήµατα που περιέχουν 
αµίαντο και πυρίµαχες 
ίνες. 

Εγκατάλειψή τους στους χώρους του εργοταξίου 
 ρύπανση εδάφους 
 δυνητική ρύπανση υδάτων µέσω επιφανειακής 
απορροής  

 µεταφορά ινών αµιάντου στην ατµόσφαιρα µε 
πιθανότητα εισπνοής από τον άνθρωπο 

Τελική διάθεση:  
 παρεµπόδιση των βιοχηµικών δράσεων 
αποδόµησης που αναπτύσσονται στους χώρους 
διάθεσης  

 δεν υπόκεινται σε διαδικασίες αποδόµησης, µε 
αποτέλεσµα να παραµένει ως έχει στο χώρο 
διάθεσης 

 ρύπανση του εδάφους µέσω διαδικασιών 
εκχύλισης  

 δυνητική µεταφορά στα επιφανειακά και υπόγεια 
ύδατα, µε αποτέλεσµα τη ρύπανσή τους και 
υποβιβασµό της ποιότητάς τους 

 διατάραξη της ισορροπίας των οικοσυστηµάτων 
της περιοχής  

 απειλή για τα ενδιαιτήµατα (habitats) της 
περιοχής 

Μεταλλικά τµήµατα  Εγκατάλειψή τους στους χώρους του εργοταξίου : 
 ρύπανση εδάφους 
 δυνητική ρύπανση υδάτων µέσω επιφανειακής 
απορροής 

 µεταφορά σωµατιδίων που περιέχουν βαρέα 
µέταλλα στην ατµόσφαιρα 

Τελική διάθεση: 
 προβλήµατα στη λειτουργία των χώρων διάθεσης 
 παρεµπόδιση των βιοχηµικών δράσεων 
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αποδόµησης που αναπτύσσονται στους χώρους 
διάθεσης 

 παρεµπόδιση της φυσικής κυκλοφορίας του 
νερού στους χώρους διάθεσης 

 ρύπανση του εδάφους µέσω διαδικασιών 
διάβρωσης  

 δυνητική µεταφορά στα επιφανειακά και υπόγεια 
ύδατα, µε αποτέλεσµα τη ρύπανσή τους και 
υποβιβασµό της ποιότητάς τους 

 διατάραξη της ισορροπίας των οικοσυστηµάτων 
της περιοχής  

 απειλή για τα ενδιαιτήµατα (habitats) της 
περιοχής 

∆ιαλύτες σε πρόσθετα 
σκυροδέµατος, χηµικές 
ουσίες για προστασία 
από την υγρασία, κόλλες 
και ρητίνες, 
γαλακτώµατα µε βάση 
την πίσσα 

Εγκατάλειψή τους στους χώρους του εργοταξίου:  
 ρύπανση εδάφους 
 δυνητική ρύπανση υδάτων µέσω επιφανειακής 
απορροής  

 µεταφορά οργανικών στην ατµόσφαιρα µέσω 
διαδικασιών εξάτµισης  

Τελική διάθεση:  
 παρεµπόδιση των βιοχηµικών δράσεων 
αποδόµησης που αναπτύσσονται στους χώρους 
διάθεσης  

 δεν υπόκεινται σε διαδικασίες αποδόµησης, µε 
αποτέλεσµα να παραµένουν ως έχουν στο χώρο 
διάθεσης 

 ρύπανση του εδάφους µέσω διαδικασιών 
εκχύλισης  

 δυνητική µεταφορά στα επιφανειακά και υπόγεια 
ύδατα, µε αποτέλεσµα τη ρύπανσή τους και 
υποβιβασµό της ποιότητάς τους 

 διατάραξη της ισορροπίας των οικοσυστηµάτων 
της περιοχής  

απειλή για τα ενδιαιτήµατα (habitats) της περιοχής 
 

Πλαστικά  Τελική διάθεση: 
 προβλήµατα στη λειτουργία των χώρων διάθεσης 
 παρεµπόδιση των βιοχηµικών δράσεων 
αποδόµησης που αναπτύσσονται στους χώρους 
διάθεσης 

 παρεµπόδιση της φυσικής κυκλοφορίας του 
νερού στους χώρους διάθεσης 

 δεν υπόκεινται σε διαδικασίες αποδόµησης, µε 
αποτέλεσµα να παραµένουν ως έχουν στο χώρο 
διάθεσης 

 ρύπανση του εδάφους µέσω διαδικασιών 
εκχύλισης συστατικών 

 διατάραξη της ισορροπίας των οικοσυστηµάτων 
της περιοχής  

 απειλή για τα ενδιαιτήµατα (habitats) της 
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περιοχής 
Βαφές και στρώµατα 
επικάλυψης 

Εγκατάλειψή τους στους χώρους του εργοταξίου:  
 ρύπανση εδάφους 
 δυνητική ρύπανση υδάτων µέσω επιφανειακής 
απορροής  

 µεταφορά οργανικών στην ατµόσφαιρα µέσω 
διαδικασιών εξάτµισης  

Τελική διάθεση:  
 παρεµπόδιση των βιοχηµικών δράσεων 
αποδόµησης που αναπτύσσονται στους χώρους 
διάθεσης  

 δεν υπόκεινται σε διαδικασίες αποδόµησης, µε 
αποτέλεσµα να παραµένουν ως έχουν στο χώρο 
διάθεσης 

 ρύπανση του εδάφους µέσω διαδικασιών 
εκχύλισης  

 δυνητική µεταφορά στα επιφανειακά και υπόγεια 
ύδατα, µε αποτέλεσµα τη ρύπανσή τους και 
υποβιβασµό της ποιότητάς τους 

 διατάραξη της ισορροπίας των οικοσυστηµάτων 
της περιοχής  

 απειλή για τα ενδιαιτήµατα (habitats) της 
περιοχής 

(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/KYPROS/Deliverable2/summary%20greek.doc) 

 

2.2. Αµίαντος 

2.2.1.  Γενικά 

Ο αµίαντος θεωρείται ένα από τα πιο επικίνδυνα υλικά που χρησιµοποιεί ο 
άνθρωπος και η χρήση του έχει συνδεθεί µε πλήθος σοβαρών ασθενειών και µε 
µεγάλους κινδύνους για το περιβάλλον. Πυρίµαχα γάντια, στολές και σωλήνες 
ύδρευσης και άρδευσης, µονώσεις σε λέβητες και σωληνώσεις, πλάκες δαπέδων και 
οροφών, φίλτρα και ηλεκτρικές συσκευές όπως σίδερα, ψηστιέρες, σόµπες και 
ξηραντήρες µαλλιών, δεξαµενές νερού, τα γνωστά φύλλα αµίαντου για την κάλυψη 
υπόστεγων, φρένα των αυτοκινήτων, αεροπλάνων, τρακτέρ, και άλλων τροχοφόρων, 
είναι µόνο µερικές από τις πολλαπλές χρήσεις και εφαρµογές του επικίνδυνου αυτού 
υλικού (Βουτυράκης 2004). Το 1935 ανακαλύφθηκε ότι ο αµίαντος µπορεί να 
προκαλέσει καρκίνο (στους πνεύµονες, στον υπεζωκότα, στο περιτόναιο, στον 
οισοφάγο, στο λάρυγγα, στο στοµάχι, στο παχύ έντερο κα.) και µάλιστα ότι µπορεί να 
εκδηλωθεί έπειτα από χρονικό διάστηµα 10 έως 40 ετών από τη στιγµή έκθεσης στο 
επικίνδυνο υλικό. Τα περισσότερα δηµόσια κτίρια αλλά και οι κατοικίες που 
κατασκευάσθηκαν πριν από το 1985 περιέχουν αµίαντο, ο οποίος υπολογίζεται ότι 
ευθύνεται για το θάνατο 4.000 ανθρώπων το χρόνο και εκτιµάται ότι µέχρι το 2020 
µπορεί να αποτελεί την κύρια αιτία θανάτων από καρκίνο µε 200 κρούσµατα την 
εβδοµάδα (http://news.bbc.co.uk/1/hi/health/3441175.stm ). Οι αρνητικές επιπτώσεις 
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του αµιάντου στην ανθρώπινη υγεία ήλθαν εκ νέου στην επιφάνεια έπειτα από την 
καταστροφή του Κέντρου Παγκόσµιου Εµπορίου στο Μανχάταν της Νέας Υόρκης, 
στις 11 Σεπτεµβρίου 2001. Η κατάρρευση των κτιρίων απελευθέρωσε στην 
ατµόσφαιρα µεγάλες ποσότητες σκόνης αµιάντου, οι οποίες επιβάρυναν όχι µόνο την 
υγεία των µελών των σωστικών συνεργείων αλλά και του συνόλου σχεδόν των 
κατοίκων (http://www.atsdr.cdc.gov/). Οι κυβερνήσεις σχεδόν όλων των χωρών του 
κόσµου έχουν ξεκινήσει µια εκστρατεία για τον περιορισµό της χρήσης του αµιάντου 
και των προϊόντων του στους χώρους εργασίας και κατοικίας. Έχουν θεσπιστεί 
µέτρα, τα οποία προβλέπουν τον καλό εξαερισµό των χώρων εργασίας, καθώς και τη 
χρήση από τους εργαζόµενους ειδικών προσωπίδων µε φίλτρα. Συγκεκριµένα, το 
ανώτατο επιτρεπόµενο όριο συγκεντρώσεως αµιάντου στους χώρους εργασίας έχει 
καθοριστεί τα τελευταία χρόνια στις δύο ίνες ανά κυβικό εκατοστό µέτρο αέρα. 
Παράλληλα γίνεται µια προσπάθεια για εύρεση νέων υλικών που να µπορούν να 
υποκαταστήσουν τον αµίαντο(http://www.e-telescope.gr/gr/cat04/art04_030601.htm). 

Ο αµίαντος συναντάται στη φύση στα ορυκτά σερεπεντίνη και αµφίβολο και 
αποτελείται από ένα συνδυασµό ορυκτών µε βάση το πυρίτιο και το µαγνήσιο, τα 
οποία παρουσιάζουν ινώδη δοµή. Οι ίνες του αντιστέκονται στη θερµότητα και τις 
χηµικές ουσίες, µπορούν να µεταφερθούν σχεδόν οπουδήποτε µέσω του αέρα και του 
νερού στο οποίο έχουν την ιδιότητα να επιπλέουν και εισχωρούν εύκολα µέσω της 
αναπνοής στους πνεύµονες. Ιδιαίτερα οξύ είναι το πρόβληµα στις περιοχές γύρω από 
τα σηµεία εξόρυξης του ορυκτού, αφού οι µικροσκοπικές του ίνες επικάθονται στο 
έδαφος, σε µεγάλες αποστάσεις, γεγονός που καθιστά πολύ δύσκολο το έργο της 
αφαίρεσής του. Το ίδιο δύσκολη και πολυδάπανη είναι και η αποµάκρυνσή του από 
τα δοµικά υλικά. Επίσης, η τοξικότητα του αµίαντου προκαλεί στον ανθρώπινο 
οργανισµό τη δηµιουργία ελευθέρων ριζών, οι οποίες είναι παραπροϊόντα του 
µεταβολισµού και έχουν πλήθος αρνητικών επιδράσεων στην υγεία (http://www.e-
telescope.gr/gr/cat04/art04_030601.htm). 

Στην Ελλάδα αµίαντος υπάρχει στη ∆υτική Μακεδονία και Ήπειρο και 
χρησιµοποιήθηκε σαν µονωτικό για πρώτη φορά το 1866 και σαν αµιαντοτσιµέντο το 
1870. Σύµφωνα µε την παράγραφο 2 του άρθρου 149 της Συνθήκης 
76/769/Σεπτέµβριος 82 που απευθύνεται προς όλα τα Κράτη – Μέλη «απαγορεύεται 
αυστηρά η χρήση και εµπορία των προϊόντων και παρασκευασµάτων του αµίαντου». 
Σύµφωνα µε την αρ. 2592/1984 (ΦΕΚ 230/85 Τ.Β) Απόφαση Χηµικού Συµβουλίου 
«επειδή κατά τη χρήση του εν λόγω υλικού εκτιµάται ότι απελευθερώνονται ίνες 
αµιάντου στο χώρο των σχολείων, συνιστάται η µη χρήση τέτοιων υλικών, ώστε να 
αποφεύγεται η διαφυγή ινών αµιάντου στο περιβάλλον». Παρόλα αυτά στην Ελλάδα 
υπάρχει ακόµη αµίαντος σε νοσοκοµεία όπως αυτό στο Θρηάσειο Πεδίο και σε 
σχολεία (Βουτυράκης 2004). Είναι λοιπόν επιτακτική ανάγκη να εφαρµοσθούν οι 
νόµοι της παραγωγής και κατανάλωσης αµίαντου. Από την άλλη πλευρά πρέπει να 
αποµακρυνθεί από κατασκευές που υπάρχει µεγάλος κίνδυνος έκλυσής του (π.χ. 
τοίχοι σχολείων) σύµφωνα µε τις γνωστές υπάρχουσες µεθόδους, να καταστραφεί και 
να θαφτεί σε προκαθορισµένο σηµείο όπως ακριβώς γίνεται και στις ανεπτυγµένες 
χώρες. Ταυτόχρονα πρέπει να γίνει καταγραφή όλων των σηµείων ύπαρξης αµίαντου 
γιατί σε πολλές περιπτώσεις (π.χ. υπόγειοι σωλήνες) είναι πολυδάπανη η αφαίρεσή 
του και χωρίς ουσιαστικό λόγο, µιας και δεν υπάρχει άµεσος κίνδυνος έκλυσής του 
στο περιβάλλον. 
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2.2.2.  Ο αµίαντος στα κτίρια 

(α)  Τα είδη αµίαντου στα κτίρια 

Ο αµίαντος, που εξακολουθεί να υπάρχει στα κτίρια, ανήκει σε τρία κυρίως 
είδη. Αυτά είναι ο κροκιδόλιθος (κυανούς αµίαντος), ο αµοσίτης (φαιός αµίαντος) και 
ο χρυσότιλος (λευκός αµίαντος). Και τα τρία αυτά είδη είναι επικίνδυνα, αλλά ο 
κυανούς και ο φαιός αµίαντος είναι περισσότερο επικίνδυνα από τον λευκό. Η 
αναγνώριση του είδους του αµιάντου δεν είναι, ωστόσο, δυνατόν να γίνει µόνο µε 
βάση το χρώµα. 

(β)  Ποιοί κινδυνεύουν από την έκθεση στον αµίαντο 

 Κινδυνεύουν όλοι όσων η εργασία τους τους αναγκάζει να κάνουν επισκευές, 
να ξηλώνουν επιφάνειες, να ανοίγουν τρύπες, να πριονίζουν και να κόβουν υλικά που 
υπάρχουν στα κτίρια που υπάρχει ενσωµατωµένος αµίαντος και να εισπνέουν έτσι 
ίνες του κατά την διάρκεια της καθηµερινής τους εργασίας. Επίσης κινδυνεύουν όσοι 
εισπνέουν αέρα σε χώρους που γίνεται αντικατάσταση δοµικών στοιχείων (π.χ. 
οροφές). Σήµερα γνωρίζουµε ότι η επαναλαµβανόµενη έκθεση σε χαµηλές 
συγκεντρώσεις αµίαντου, όπως είναι αυτές που εκλύονται κατά τις συνηθισµένες 
επιδιορθωτικές εργασίες, είναι δυνατόν να προκαλέσει καρκίνο. ∆εν είναι ακόµα 
γνωστό το ακριβές επίπεδο των εκθέσεων που ενδέχεται να προκαλέσουν ασθένειες 
αλλά όσο περισσότερες είναι οι ίνες αµιάντου που εισπνέουµε, τόσο µεγαλύτερος 
είναι ο κίνδυνος για την υγεία. Για το λόγο αυτό, είναι σηµαντικός ο εντοπισµός των 
υλικών (ή των χώρων) που περιέχουν αµίαντο, ώστε όλοι όσοι έρχονται σε επαφή µε 
αυτά να λαµβάνουν τα κατάλληλα µέτρα προστασίας. 

(γ)  Σε ποιά σηµεία των κτιρίων υπάρχει αµίαντος 

 Ορισµένα από τα υλικά που περιέχουν αµίαντο είναι περισσότερο ευπαθή από 
άλλα και ως εκ τούτου η έκλυση ινών αµιάντου από τα υλικά αυτά είναι περισσότερο 
πιθανή. Γενικά, τα υλικά που περιέχουν υψηλό ποσοστό αµιάντου είναι και τα 
περισσότερο ευπαθή. Τα υλικά κατατάσσονται ανάλογα µε την ευκολία µε την οποία 
εκλύουν ίνες. Ψεκασµένες µε αµίαντο επιφάνειες και πλάκες µονωτικών υλικών είναι 
περισσότερο πιθανό να περιέχουν κυανό ή φαιό αµίαντο. Οι µονώσεις και οι 
επενδύσεις, που πολλές φορές περιέχουν ως και 85% αµίαντο, είναι σηµαντικές πηγές 
ινών αµιάντου. Η χρήση ηλεκτρικών εργαλείων σε σανίδες αµιάντου προκαλεί 
εξίσου υψηλή έκλυση ινών αµιάντου. Από την άλλη πλευρά, το αµιαντοτσιµέντο 
περιέχει µόνο 10%-15% αµίαντο. Ο αµίαντος είναι σταθερά ενσωµατωµένος στο 
τσιµέντο και το υλικό αυτό δεν εκλύει ίνες, παρά µόνο αν υποστεί σοβαρή φθορά ή 
αν σπάσει. 

(δ)  Ποιά υλικά είναι περισσότερο ύποπτα 

Υπάρχει µεγάλη πιθανότητα να έλθει κανείς σε επαφή µε τον αµίαντο κατά 
τον χειρισµό των εξής υλικών:  

-  Ψεκασµένος αµίαντος και ψαθυρά υλικά αµιάντου - που χρησιµοποιούνται   
ως αντιπυρικά υλικά σε κενά της οροφής.  

-  Ενσωµατωµένα ή προδιαµορφωµένες επενδύσεις, που γενικά 
χρησιµοποιούνται σε θερµικές µονώσεις σωλήνων και λεβήτων.  
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-  Ψεκασµένος αµίαντος ο οποίος γενικά χρησιµοποιείται ως µονωτικό υλικό   
και υλικό πυροπροστασίας.  

-  Σωλήνες από αµιαντοτσιµέντο, µονωτικά πλαίσια, ψευδοροφές και ως 
περίβληµα µεταλλικών σωλήνων.  

-  Ορισµένα είδη κεραµιδιών ή υλικά για στέγες.  
-  Χαρτοσανίδες, χαρτί και προϊόντα χαρτιού που χρησιµοποιούνται ως 
θερµοµονωτικά υλικά σε ηλεκτρικές συσκευές.  

-  Το χαρτί αµιάντου έχει επίσης χρησιµοποιηθεί ως αντιπυρική επένδυση µε 
τη µορφή ινοσανίδων.  

-  Προϊόντα αµιαντοτσιµέντου τα οποία είναι δυνατόν να συµπιεστούν πλήρως 
ή εν µέρει σε επίπεδα ή κυµατοειδή φύλλα (ΕΛΛΕΝΙΤ). Τα κυµατοειδή 
φύλλα χρησιµοποιούνται σε στέγες και επενδύσεις τοίχων. Αλλά προϊόντα 
αµιαντοτσιµέντου είναι οι υδρορροές, οι σωλήνες οµβρίων και νερού.  

-  Ορισµένοι τύποι υφασµάτων.  
-  Ασφαλτικά υλικά στέγης.  
-  Πλακάκια δαπέδου από βινύλιο ή θερµοπλαστικά πλακάκια.  
 
Πρέπει πάντα να υποθέτουµε ότι ένα υλικό µπορεί να περιέχει αµίαντο εκτός 

αν υπάρχουν επαρκεί στοιχεία περί του αντιθέτου. Τέτοια υλικά είναι το γυαλί, οι 
πόρτες από συµπαγές ξύλο, οι σανίδες πατώµατος, τα τούβλα και οι πέτρες. Σε 
ορισµένες περιπτώσεις, όταν δεν προβλέπονται εργασίες για την συντήρηση του 
κτιρίου ή όταν ο χώρος της κατοικίας είναι µικρός, µπορεί κανείς να κάνει µόνος του 
την έρευνα. Υπάρχει βέβαια πάντα η δυνατότητα να αναθέσουµε σε ειδικό την 
έρευνα για την ανίχνευση υλικών που περιέχουν αµίαντο, ιδιαίτερα αν σχεδιάζουµε 
να συντηρήσουµε ή να αναπαλαιώσουµε το κτίριο. Ο ειδικός θα µας συµβουλεύσει 
για το τι πρέπει να κάνουµε και τι να περιλάβουν τα σχέδιά µας. Ενδεχοµένως θα 
χρειαστεί να δώσουµε δείγµατα των υλικών τα οποία υποψιαζόµαστε ότι περιέχουν 
αµίαντο για ανάλυση. Συχνά αυτός είναι ο µόνος τρόπος για να βεβαιωθούµε αν ένα 
υλικό όντως περιέχει αµίαντο. Η δειγµατοληψία θα πρέπει να γίνει από ειδικούς. 

 

(ε)  Ενδείξεις για την παρουσία αµίαντου 

Αν στην κατοικία µας τα υλικά που περιέχουν αµίαντο είναι σε κακή 
κατάσταση, θα πρέπει να τα επισκευάσουµε ή να τα αποµονώσουµε, να τα 
περικλείσουµε ή να τα αφαιρέσουµε. Σε αρκετές περιπτώσεις µπορούµε να 
εκτιµήσουµε και µόνοι µας την πιθανότητα κάποιων υλικών να περιέχουν αµίαντο. 
Το είδος του υλικού, η ποσότητα και τα χαρακτηριστικά του, καθορίζουν την 
πιθανότητα έκλυσης ινών αµιάντου στον αέρα σε περίπτωση διαταραχής του. Η 
κατάσταση ενός υλικού που περιέχει αµίαντο µπορεί να εκτιµηθεί µε τη βοήθεια µιας 
σειράς ερωτήσεων:  

 
-  Έχει η επιφάνεια του υλικού υποστεί φθορά, έχει τριφτεί, έχει ξυστεί;  
-  Ξεφλουδίζουν ή σπάνε οι επιφανειακές συγκολλήσεις;  
-  Αποσπάται το υλικό από την βάση του (αυτό είναι ένα ιδιαίτερο ερώτηµα 
που αφορά τα υλικά θερµοµόνωσης των σωλήνων και των λεβήτων);  

-  Λείπουν ή έχουν υποστεί φθορά τα καλύµµατα που έχουν σκοπό την 
προστασία του υλικού;  

-  Υπάρχει λόγω της ζηµιάς σκόνη ή περιτρίµµατα αµιάντου κοντά στο υλικό; 
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(στ)  Αντιµετώπιση του αµίαντου που παραµένει στα κτίρια 

 Αν αποφασίσουµε να µην αφαιρέσουµε τα υλικά τα οποία περιέχουν ή 
υποψιαζόµαστε ότι περιέχουν αµίαντο και βρίσκονται σε καλή κατάσταση, πρέπει να 
σηµειώσουµε στο σχέδιο του κτιρίου, ή σε χωριστό έγγραφο, τα σηµεία όπου 
βρίσκονται. Αυτές οι «βάσεις των πληροφοριών» πρέπει να ενηµερώνονται τακτικά. 
Πρέπει να βεβαιωθούµε ότι όλοι όσοι πρέπει να γνωρίζουν για τον αµίαντο 
ενηµερώνονται για την παρουσία του στο κτίριο. Μπορούµε να επισηµάνουµε µε 
σαφήνεια τα υλικά που περιέχουν αµίαντο τοποθετώντας µια προειδοποιητική 
πινακίδα ή χρησιµοποιώντας ένα άλλο προειδοποιητικό σύστηµα (π.χ. χρώµατα). Σε 
περίπτωση εκτεταµένων εργασιών µε πολλούς εργάτες, είναι σκόπιµο να 
δηµιουργηθεί ένα σύστηµα ελέγχου των εισερχοµένων (εργαζοµένων και ενοίκων) 
στους χώρους εργασίας, ή και ένα σύστηµα αδειών εισόδου από τον ιδιοκτήτη ή άλλο 
εξουσιοδοτηµένο πρόσωπο. 

(ζ)  Επιδιόρθωση και αφαίρεση 

 Ορισµένα υλικά αµιάντου τα οποία έχουν υποστεί φθορά, είναι δυνατόν να 
γίνουν ασφαλή µε την επιδιόρθωση, την στεγανοποίηση ή την κάλυψη τους ώστε να 
αποτραπεί περαιτέρω φθορά. Αν αυτό είναι δυνατόν να γίνει µε ασφάλεια, 
επισηµαίνουµε τα σηµεία του κτιρίου όπου έγιναν επιδιορθώσεις και βεβαιωνόµαστε 
ότι περιλαµβάνονται στον κατάλογο των σηµείων όπου υπάρχει αµίαντος. Η φθορά 
των υλικών που περιέχουν αµίαντο τόσο κατά την συντήρηση όσο και την κανονική 
χρήση του κτιρίου αναµένεται να προκαλέσει έκλυση ινών αµιάντου. Όταν τα υλικά 
αυτά δεν είναι εύκολο να επιδιορθωθούν και να προστατευθούν, θα πρέπει να 
αφαιρούνται. Αν δεν είναι εύκολη η επιδιόρθωση και η προστασία, ο αµίαντος θα 
πρέπει να αφαιρεθεί. Η εργασία αυτή θα πρέπει να διεξαχθεί από κατάλληλα 
εκπαιδευµένο τεχνίτη. 

 

(η)  Τί θα πρέπει να γνωρίζουν εργάτες και εργολάβοι 

 Πρέπει να βεβαιωθούµε ότι οι εργαζόµενοι στη συντήρηση του κτιρίου και οι 
εργολάβοι γνωρίζουν ότι το κτίριο περιέχει ή ενδέχεται να περιέχει αµίαντο, να τους 
ενηµερώσουµε για τα σηµεία όπου είναι πιθανόν αυτός να υπάρχει και να 
βεβαιωθούµε ότι γνωρίζουν πως υπάρχουν κίνδυνοι για την υγεία σε περίπτωση 
διαταραχής του υλικού. Πρέπει επίσης να ενηµερώσουµε όλους όσους ασχολούνται 
µε την εγκατάσταση τηλεφώνων, υπολογιστών ή οποιονδήποτε ηλεκτρικών 
συσκευών, γιατί ενδέχεται να διαταράξουν τον αµίαντο. Παράλληλα πρέπει να 
βεβαιωθούµε ότι:   

-  η είσοδος στο εργοτάξιο απαγορεύεται στους µη έχοντες εργασία  
-  λαµβάνονται µέτρα για την αποφυγή δηµιουργίας σκόνης  
-  τα υλικά διαβρέχονται, όταν αυτό είναι δυνατόν  
-  οι εργαζόµενοι φορούν κατάλληλες µάσκες και στολές προστασίας  
-  ο χώρος καθαρίζεται µε ηλεκτρική σκούπα  
-  οι εργαζόµενοι δεν προκαλούν θραύση σε µεγάλα υλικά αµιάντου  
- οι εργαζόµενοι (ή όσοι κάνουν αυτοεπισκευές) δεν χρησιµοποιούν  µεγάλης 
ταχύτητας ηλεκτρικά εργαλεία που προκαλούν µεγάλη έκλυση σκόνης  
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- δεν εκτίθενται άλλοι εργαζόµενοι, οι οποίοι δεν χρησιµοποιούν µέσα 
προστασίας  

- δεν παίρνουν οι εργαζόµενοι τις προστατευτικές στολές σπίτι τους για να τις 
πλύνουν  και σε αυτό πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή µιας και έχει 
αποδειχθεί ότι ένα µεγάλο ποσοστό των βλαβών από αµίαντο έχουν προέλθει 
από άτοµα που εισέπνευσαν σκόνη αµιάντου που µεταφέρθηκε στο σπίτι από 
ρούχα εργασίας. Τα πλυµένα ρούχα, µετά το στέγνωµα, µπορούν επίσης να 
απελευθερώσουν ίνες αµιάντου στον αέρα.  

 
(http://ie.osha.europa.eu/good_practice/index2.stm , 
http://www.asbestmine.org/gr/buildings.php#0#0) 

 
 
2.3.  PCB   
 
2.3.1.  Γενικά 

 
 Τα πολυχλωριωµένα διφαινύλια (Polychlorinated Biphenyls - PCBs) µε τις 
εµπορικές ονοµασίες clophen, pyralene, aroclor, kanechlor, perchlor κ.λπ. είναι µία 
κατηγορία χλωριωµένων υδρογονανθράκων (για την ακρίβεια αρωµατικών 
οργανοχλωριωµένων ενώσεων) που περιλαµβάνει πάνω από 200 µέλη 
(http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/_PCBs.1113227313592.pdf). Οι ενώσεις 
αυτές χρησιµοποιούνται, ήδη από το 1930, ως ψυκτικά και µονωτικά 
µετασχηµατιστών και πυκνωτών, βερνίκια, πρόσθετα για την ευκαµψία µονωτικών 
υλικών κ.α. Οι παραπάνω κατηγορίες εφαρµογών των ενώσεων αυτών αποτελούν και 
τις κυριότερες πηγές ρύπανσης του περιβάλλοντος. Περιβαλλοντικά προβλήµατα 
δηµιουργούνται και από τα στερεά απόβλητα, που περιέχουν χλωριωµένες 
αρωµατικές ενώσεις. H διάθεσή τους σε χωµατερές εγκυµονεί κινδύνους, αν δεν 
ληφθεί πρόνοια για τη σταθεροποίησή τους µε τη χρησιµοποίηση κατάλληλων 
ανόργανων ξηροπηκτών. Το ακατέργαστο πρώτο προϊόν των PCB που παράγεται στη 
βιοµηχανία, αποτελείται από ένα µίγµα πολυχλωριωµένων διφαινυλίων και έχει 
παρατηρηθεί ότι ένα σύνηθες συνθετικό µίγµα πολυχλωριωµένων διφαινυλίων 
περιέχει περίπου 60 έως 80 διαφορετικά PCBs. Τέτοια ανεξέλεγκτα µίγµατα από PCB 
παράγωγα παράγονται και χρησιµοποιούνται στο εµπόριο από το 1929. Το προϊόν 
Αλοκλόρ της εταιρίας Monsato, που είναι αυτή τη στιγµή στο εµπόριο, συνοδεύεται 
από έναν τετραψήφιο αριθµό, ο οποίος δείχνει µε τα 2 πρώτα ψηφία το είδος του 
διφαινυλίου και µε τα 2 τελευταία ψηφία το ποσοστό βάρους του χλωρίου στο 
προϊόν. Ο µεγάλος αυτός αριθµός δυνατών παραγώγων των PCBs, που βρίσκεται 
µέσα σε κάθε προϊόν καθιστά τη βιολογική του διάσπαση και αποικοδόµηση 
ιδιαίτερα δύσκολη. Με αύξοντα βαθµό χλωρίωσης αυξάνεται τόσο η τοξικότητα των 
ενώσεων αυτών όσο και η δυσκολία βιοαποικοδόµησης τους. (Γκέκας et al 2002).  
 Οι ενώσεις αυτές παρουσιάζουν µεγάλη αντοχή σε υψηλή θερµοκρασία, δεν 
είναι πτητικές και συγκεντρώνονται σε ιζήµατα χωρίς να αποικοδοµούνται βιολογικά. 
Λόγω της µικρής διαλυτότητάς τους στο νερό η ταχύτητα µετακίνησής τους στο 
έδαφος είναι πολύ µικρή και κατά κανόνα παραµένουν προσροφηµένες στο έδαφος. 
Σύµφωνα µε µελέτες, υπάρχει µία συνεχής µετακίνηση των PCBs καθώς και άλλων 
οργανοχλωριωµένων ενώσεων τόσο ανάµεσα στο νερό και τα ιζήµατα, όσο ανάµεσα 
στο νερό και την ατµόσφαιρα. Εκτιµάται ότι στο περιβάλλον έχουν διασκορπιστεί 
παγκοσµίως περίπου 370.000 τόνοι PCB που απαντώνται σε µεγάλο βαθµό σε 
παράκτια ιζήµατα, αλλά και στα ανοικτά των ωκεανών. Ακόµη και όταν καούν, µόνο 
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ένα πολύ µικρό ποσοστό καταστρέφεται και το υπόλοιπο παραµένει στη στάχτη. 
Μάλιστα κατά τη διάρκεια της καύσης παράγεται η γνωστή τοξική ουσία διοξίνη.  
 Τα PCBs εισέρχoνται στον οργανισµό µέσω της εισπνοής, της επαφής µε τα 
µάτια και το δέρµα ή της κατάποσης και έχουν την ιδιότητα να διεισδύουν στο 
µητρικό γάλα και το αίµα, ενώ µέσω του πλακούντα και του θηλασµού µεταφέρονται 
στο έµβρυο και το νεογέννητο αντίστοιχα. Προσροφώνται εύκολα από το δέρµα, 
συνεπώς πρέπει να λαµβάνονται όλα τα µέτρα για την αποφυγή της επαφής µε τον 
άνθρωπο. Η απορρόφηση διευκολύνεται ανάλογα µε το βαθµό κατακερµατισµού των 
µολυσµένων σωµατιδίων και γενικά τα µικρότερα σωµατίδια είναι αυτά που 
χαρακτηρίζονται από µεγαλύτερη επικινδυνότητα. Τα PBCs είναι επίσης δυνατό να 
προκαλέσουν ερεθισµό των µατιών, της µύτης και του λαιµού. Επιπρόσθετα, µπορούν 
να δηµιουργήσουν βλάβη στο συκώτι και τα νεφρά, η οποία εκδηλώνεται µε κόπωση, 
σκουρόχρωµα ούρα και ίκτερο. Επιπρόσθετα, έχει αποδειχθεί ότι προκαλεί εµφάνιση 
όγκων στο συκώτι και βλάβες στο αναπαραγωγικό σύστηµα των πειραµατόζωων. 
Σύµφωνα µε υπολογισµούς επιστηµόνων, ακόµα και στην περίπτωση που θα έπαυε 
κάθε έκθεση σε PCB, θα ήταν δυνατή η ανίχνευσή τους σε ανθρώπινους ιστούς επί 
έξι συνεχείς γενιές. Οι επιπτώσεις στο οικοσύστηµα και τον άνθρωπο συνοψίζονται 
κυρίως στις ακόλουθες: 
 

•  Μείωση της φωτοσύνθεσης στο φυτοπλαγκτόν 
•  Αύξηση της θνησιµότητας σε ανώτερους θαλάσσιους οργανισµούς 
•  Πρόκληση στειρότητας σε θαλάσσιους και χερσαίους οργανισµούς 
•  ∆ηµιουργία δυσλειτουργιών και εξασθένιση του ανοσοποιητικού συστήµατος 
   σε ανθρώπους και ζώα 
•  Καρκίνος του µαστού 
•  Προβλήµατα ανάπτυξης σε παιδιά 

 
 Ειδικότερα το κλοφέν θεωρείται από τις πλέον τοξικές ουσίες που περιέχονται 
στη λίστα των 129 επικίνδυνων ρυπαντών η οποία έχει καταρτιστεί από την έγκυρη 
Υπηρεσία Περιβάλλοντος των ΗΠΑ. Ήδη από το 1970 είχε συνειδητοποιηθεί ο 
κίνδυνος που συνιστά το κλοφέν, µε αποτέλεσµα πρώτες οι ΗΠΑ και η Μ. Βρετανία 
να προχωρήσουν σε πλήρη απαγόρευση της παραγωγής του, το 1977. Το κλοφέν 
βρήκε εφαρµογή από τη δεκαετία του 1960 σε κλειστά συστήµατα: 
 

• ως διηλεκτρικό υγρό στους µετασχηµατιστές και τους πυκνωτές 
• ως υδραυλικό υγρό στον εξοπλισµό ορυχείων και 
• ως υγρό µεταφοράς θερµότητας σε εναλλάκτες. 

 
 Είναι υλικό που παρουσιάζει άριστες µονωτικές ιδιότητες, δεν αναφλέγεται 
εύκολα, είναι χηµικά σταθερό και εµφανίζει υψηλή διηλεκτρική αντοχή. Αυτές 
ακριβώς οι ιδιότητες συνετέλεσαν στην ταχύτατη διάδοσή του µέχρις ότου 
διαπιστώθηκε η  τοξικότητά του τόσο για τον άνθρωπο όσο και για το υπέδαφος, την 
πανίδα και τη χλωρίδα.  
 
 Εξαιτίας όλων των ανωτέρω διαπιστώσεων αποφασίστηκε διεθνώς στις αρχές 
της δεκαετίας του 1980: 
 

α) Να σταµατήσει η γενικά η παραγωγή των PCBs. 
β) Να αντικατασταθούν τα µηχανήµατα που χρησιµοποιούν PCBs µε άλλα µη 
τοξικά. 
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γ) Να καταστραφούν τα αποσυρόµενα µηχανήµατα σύµφωνα µε τους διεθνείς 
    κανόνες καταστροφής τοξικών αποβλήτων. 

 
Επειδή όµως η εφαρµογή των αποφάσεων β) και γ) ήταν πρακτικά ανέφικτη 

λόγω τεχνικών, χωροταξικών αλλά κυρίως οικονοµικών αιτιών (η αντικατάσταση 
ενός τοξικού µηχανήµατος στοιχίζει τουλάχιστον το τριπλάσιο της πρωτογενούς 
αξίας του, χωρίς να ληφθεί υπόψη το κόστος εργατικών) αποφασίστηκε η υλοποίηση 
της καταγραφής των τοξικών µηχανηµάτων µε στόχο τη σταδιακή αντικατάστασή 
τους. Στην πράξη παρέµειναν µέχρι σήµερα πολλά από τα τοξικά µηχανήµατα 
(µετασχηµατιστές, πυκνωτές κ.α.) τα οποία συνεχίζουν να ρυπαίνουν το περιβάλλον 
(http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/_PCBs.1113227313592.pdf).  

 
2.3.2.  Η κατάσταση στην Ελλάδα 
  
 Στην Ελλάδα µε απόφαση του Ανωτάτου Χηµικού Συµβουλίου του Γενικού 
Χηµείου του Κράτους (ΑΧ. Σ 1310/86) απαγορεύτηκε η χρήση των PCBs, πλην όµως 
επιτρέπονταν η κατά παρέκκλιση χρήση τους σε συσκευές µέχρι τις 30/6/86. Είναι 
εποµένως πολύ πιθανή η ύπαρξη κλοφέν σε ηλεκτρικό εξοπλισµό που αγοράστηκε ή 
τοποθετήθηκε πριν το 1986 και εξακολουθεί να βρίσκεται σε χρήση ακόµα και 
σήµερα (http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/_PCBs.1113227313592.pdf). Οι 
υπάρχουσες σήµερα στην Ελλάδα ποσότητες PCB βρίσκονται σε συσκευές κλειστού 
κυκλώµατος (κυρίως µετασχηµατιστές και πυκνωτές). Σηµαντικός κάτοχος των 
παραπάνω συσκευών είναι η ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού (∆ΕΗ). Κάτοχοι 
PCB επίσης είναι ο ΟΤΕ, διάφορες βιοµηχανίες, νοσοκοµεία, αεροδρόµια, ξενοδοχεία 
κ.α. (ΥΠΕΧΩ∆Ε 1989). 
 Οι πρώτες µετρήσεις κλοφέν για τους εσωτερικούς χώρους στην Ελλάδα 
έγιναν στο κτίριο του ΥΠΕΘΟ (Υπουργείο Εθνικής Οικονοµίας) και κατέδειξαν το 
πρόβληµα του παλαιού ηλεκτρικού εξοπλισµού (µετασχηµατιστές), που γίνεται πηγή 
εκποµπών κλοφέν στους εσωτερικούς χώρους ενός κτιρίου. Οι µετρήσεις έδειξαν ότι 
σε ορισµένα σηµεία του κτιρίου (κυρίως στους χώρους όπου στεγάζονταν οι 
µετασχηµατιστές) οι συγκεντρώσεις του κλοφέν ήταν υψηλότερες από τα όρια που 
έχουν θεσπίσει ορισµένες χώρες (ΗΠΑ και Γερµανία). Επίσης είναι άγνωστο πόσα 
κτίρια φιλοξενούν µετασχηµατιστές της ∆ΕΗ και απειλούνται από διαρροές ενώ δεν 
τηρούνται γενικότεροι κανόνες ασφαλείας σε εργασιακούς χώρους. Η εµπειρία από 
το ΥΠΕΘΟ έδειξε ότι δεν υπάρχουν επαρκείς θεσπισµένοι όροι ασφαλείας στη χώρα 
µας, αν και έχουµε υπογράψει διεθνείς συνθήκες (όπως της Στοκχόλµης) για τη 
σηµατοδότηση µετασχηµατιστών καθώς και κάθε είδους εξοπλισµού που περιέχει 
κλοφέν, για την ασφαλή και σταδιακή τους αποµάκρυνση (Μπουµπούκα 2003). 
 Η χρήση των PCBs που συγκαταλέγονται στη λίστα των τοξικών και 
επικίνδυνων ουσιών έχει απαγορευτεί στην Ευρωπαϊκή Ένωση µε την οδηγία 
76/403/ΕΟΚ, οµοίως και στην Ελλάδα µε την αντίστοιχη ΚΥΑ 72751/3054/85 ΦΕΚ 
665Β (Γκέκας et al 2002). Επειδή η χώρα µας δε διαθέτει εγκαταστάσεις 
επεξεργασίας και διάθεσης των επικίνδυνων αποβλήτων, και επειδή εκτιµάται ότι δεν 
υπάρχει προς το παρόν δυνατότητα δηµιουργίας οικονοµικά βιώσιµης µονάδας 
διάθεσης εντός της χώρας, µπορεί, βάσει της παραπάνω ΚΥΑ και του κανονισµού της 
ΕΟΚ 259/93, να τα µεταφέρει σε κατάλληλες µονάδες του εξωτερικού για 
επεξεργασία (θερµοκαταστροφή) µετά από χορήγηση σχετικής άδειας. Κατά το έτος 
2004 η ποσότητα των υλικών αυτών που εξήχθησαν στο εξωτερικό, υπό τη µορφή 
είτε άχρηστων συσκευών (κυρίως πυκνωτών και µετασχηµατιστών) είτε άλλων 
αποβλήτων (ελαίων, χώµατος κ.α.) που περιείχαν PCBs, ανήλθε σε 290 τόνους 
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περίπου (http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=107&lang=gr#_ftnref1).  
 Σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην εθνική και κοινοτική νοµοθεσία, θα 
συνεχιστεί η µεταφορά σε άλλες χώρες της ΕΕ για τελική διάθεση, καθώς και η 
προώθηση της απολύµανσης µε καταληκτική ηµεροµηνία το τέλος του έτους 2010. 
Στην υπάρχουσα σχετική νοµοθεσία προωθείται η υλοποίηση σχεδίων διαχείρισης 
των PCBs. Ειδικότερα, έχουν εκδοθεί γενικές κατευθύνσεις για τη συλλογή, την 
απολύµανση συσκευών µε PCB και τη µετέπειτα διάθεση των 
συσκευών/αποβλήτων.Σήµερα, πρακτική διαχείρισης εντός της χώρας αποτελεί η 
συλλογή και τοποθέτηση των επικίνδυνων ουσιών σε ειδικά κιβώτια τα οποία στη 
συνέχεια σφραγίζονται και θάβονται σε αδειοδοτηµένους ΧΥΤΑ. Επίσης, στην πιο 
πάνω εθνική νοµοθεσία, οι κάτοχοι συσκευών µε PCB υποχρεούνται να της 
δηλώνουν και µε βάση τα στοιχεία των δηλώσεων, καταρτίζονται κατάλογοι των 
συσκευών σε εθνικό επίπεδο. Οι µετρήσεις της περιεκτικότητας των PCBs στα 
έλαια/µονωτικά υγρά γίνονται σύµφωνα µε την Απόφαση 2001/68/ΕΚ (ΥΠΕΧΩ∆Ε 
1989). 
 
2.3.3.  ∆ιαχείριση των συσκευών µε PCB 
 
(α)  Οδηγίες διαχείρισης τοξικών µηχανηµάτων 
 
 Για συσκευές που βρίσκονται σε χρήση θα πρέπει να ληφθούν τα παρακάτω 
µέτρα µέχρι την απόσυρσή τους: 
 
1.  Να επισηµανθούν οι συσκευές που περιέχουν κλοφέν. Η επισήµανση να γίνεται µε  

µεταλλικές πλακέτες οι οποίες θα είναι στερεωµένες στη συσκευή τέτοιο τρόπο 
ώστε να γίνονται αµέσως αντιληπτές. 

2. Στην περίπτωση που υπάρχει αµφιβολία για την ύπαρξη ή µη κλοφέν στη συσκευή, 
ανατρέχουµε στα παραστατικά αγοράς. Αν αυτά δεν υπάρχουν, ο χειρισµός της 
συσκευής γίνεται όπως στην περίπτωση που περιέχει κλοφέν και αναρτάται 
πινακίδα µε ένδειξη: Άγνωστη ουσία. Πιθανά PCBs. 

3. Σε περίπτωση συσκευής της οποίας το περιεχόµενο κλοφέν αντικαταστάθηκε από 
άλλο υγρό, να γίνει επισήµανση και στην πλακέτα να αναγράφεται το είδος του 
περιεχόµενου υγρού. 

4. Οι συσκευές που περιέχουν κλοφέν πρέπει να ελέγχονται για διαρροές. Σε 
περίπτωση που διαπιστωθεί διαρροή πρέπει: 

    -   Να γίνει συλλογή του υλικού της διαρροής πριν αυτό διαρρεύσει στο δάπεδο. 
    -   Να κληθεί ειδικό συνεργείο που θα αποφανθεί για την αναγκαιότητα 
         αντικατάστασης του υγρού και την ασφάλεια της συσκευής. 
    -   Αν διαρρεύσει κλοφέν στο δάπεδο να απαγορευτεί η είσοδος σε άτοµα 
         χωρίς προστατευτική ενδυµασία µέχρι να ολοκληρωθεί η διαδικασία 
         απορρύπανσης. Να αποµακρυνθούν όλες οι εστίες ανάφλεξης και να αεριστεί 
         η περιοχή της διαρροής. Τέλος να συγκεντρωθεί το υγρό της διαρροής για 
         επαναχρησιµοποίηση ή να απορροφηθεί µε άµµο, χώµα κ.λπ. και να διατεθεί 
         σε ελεγχόµενο χώρο όπως προβλέπεται από την ισχύουσα νοµοθεσία. 
5. Ο χώρος όπου λειτουργούν συσκευές µε κλοφέν πρέπει να προστατεύεται από 
κεραυνούς και πυρκαγιές. 

6. Σε περίπτωση αντικατάστασης του κλοφέν µε άλλο υλικό, η αντικατάσταση πρέπει 
να γίνει από εξουσιοδοτηµένη εταιρία. Το κλοφέν που αντικαταστάθηκε πρέπει να 
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αποθηκεύεται χωριστά σε ειδικό χώρο σύµφωνα µε την Υπουργική Απόφαση 
72751/3054/85, ΦΕΚ 665/Β ύστερα από αδειοδότηση του ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

7. ∆εν πρέπει ποτέ να αναµιγνύεται το χρησιµοποιηµένο κλοφέν µε παλιά λάδια 
µηχανών ή καθαρά ορυκτέλαια. 

8. Οι άχρηστοι µετασχηµατιστές ή πυκνωτές δεν πρέπει να απορρίπτονται στα  
σκουπίδια. Για οποιαδήποτε ενέργεια ενηµερώνεται πάντα η Νοµαρχία ή το 
ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

9. Απαγορεύεται η αγορά καινούριων ή µεταχειρισµένων συσκευών που περιέχουν  
κλοφέν. 

10. Απαγορεύεται η χρήση του κλοφέν σαν καύσιµο διότι παράγονται τοξικές ουσίες 
κατά την καύση του. 

11. Σε περίπτωση ατυχήµατος πρέπει να ενηµερώνονται οι αρµόδιες υπηρεσίες του 
ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

(http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/_PCBs.1113227313592.pdf) 
 
 
(β)  Τεχνικές καταστροφής του κλοφέν 
 

Η καταστροφή του κλοφέν επιτυγχάνεται µε θερµικές, φυσικοχηµικές και 
βιολογικές µεθόδους. Η µόνη µέθοδος που εφαρµόζεται σήµερα διεθνώς σε 
βιοµηχανική κλίµακα, είναι η αποτέφρωση σε υψηλή θερµοκρασία 1000-1200 °C. 
∆ιακρίνονται δύο τεχνικές: 

 
•    Αποτέφρωση στην ξηρά : Είναι η πλέον διαδεδοµένη µέθοδος καταστροφής. Το 

κλοφέν καίγεται µε περίσσεια οξυγόνου σε υψηλές θερµοκρασίες σε ειδικούς 
αποτεφρωτήρες. Το δυναµικό εξάλειψης των PCBs σε αποτεφρωτήρες ξηράς 
υπολογίζεται σε 16.000 τόνους για τις χώρες της κοινότητας. 

• Αποτέφρωση σε πλοίο : Γίνεται σε πλοία-αποτεφρωτήρες. Η τεχνολογία αυτή δεν   
είναι ικανοποιητική διότι ο χρόνος παραµονής του κλοφέν για καύση είναι 
ανεπαρκής. Εφαρµόζεται µόνο σε υγρά απόβλητα που έχουν µολυνθεί από 
κλοφέν και έχει χαµηλότερο κόστος από την αποτέφρωση στην ξηρά. 
Επισηµαίνεται ότι βάσει του άρθρου 3 της οδηγίας COM 559 τελικό SYN 161 τα 
κράτη µέλη οφείλουν να λαµβάνουν τα κατάλληλα µέτρα για να απαγορεύσουν 
την αποτέφρωση PCB σε πλοία από το 1995.  

(http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/_PCBs.1113227313592.pdf) 
 
 Η θερµική αποδόµηση δύο φάσεων (αρχικά σε πυροµετατροπέα απουσία 
οξυγόνου και εν συνεχεία σε θερµικό οξειδωτήρα) µιγµάτων PCB  είναι η πιο 
ολοκληρωµένη και καλύτερη λύση ιδιαίτερα όταν το προϊόν είναι περιορισµένου 
όγκου σε µορφή ψυκτικών και µονωτικών υλικών (Γκέκας et al 2002). 
  
 
(γ)  Επεµβάσεις για αντιµετώπιση του προβλήµατος 
 
 Τα µέτρα που µπορούν να ληφθούν από ιδιώτες και δηµόσιους φορείς για την 
αντιµετώπιση του κινδύνου από διαρροή και µόλυνση µε κλοφέν είναι: 
 
• Αντικατάσταση του τοξικού µηχανήµατος µε συσκευή νέας τεχνολογίας : Το 

κόστος αυτής της λύσης είναι πολύ υψηλό όπως αναφέρθηκε, ωστόσο δίνει 
οριστική λύση στο πρόβληµα. 
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• Μετατροπή του υπάρχοντος µηχανήµατος µε προσθήκη συσκευής ΣΑΠ  
(Συσκευή  Αποµόνωσης Περιβάλλοντος) : Η συσκευή ΣΑΠ όπως ονοµάζεται 
εµπορικά, αποτελεί προσωρινή λύση µέχρι την απόσυρση του µηχανήµατος λόγω 
παλαιότητας. Ουσιαστικά πρόκειται για µία επέµβαση στο σύστηµα κυκλοφορίας 
του µονωτικού και ψυκτικού υγρού που δεν επηρεάζει την απόδοση του 
µηχανήµατος. Το ΣΑΠ εµποδίζει την εξάτµιση του κλοφέν ώστε να µην 
κυκλοφορεί στον αέρα των κτιρίων και µολύνει ανθρώπους και εσωτερικούς 
χώρους, ενώ σε περίπτωση βλάβης τα τοξικά αέρια παραµένουν εγκλωβισµένα 
στη συσκευή µε ταυτόχρονη ειδοποίηση για τη βλάβη αυτή. Σαν λύση η 
µετατροπή αυτή είναι σηµαντικά οικονοµικότερη από την αντικατάσταση του 
µηχανήµατος. 

• Υποκατάσταση κλοφέν στις συσκευές : Μια ακόµα λύση που προτείνεται είναι η 
αντικατάσταση του περιεχόµενου κλοφέν µε άλλο κατάλληλο υγρό χαµηλής 
τοξικότητας. Οι οδηγίες που πρέπει να εφαρµοστούν στην περίπτωση αυτή είναι: 

 
          -  Η εκκένωση και επαναπλήρωση των συσκευών πρέπει να γίνεται µε τρόπο  

που να αποφεύγεται η µόλυνση του περιβάλλοντος. 
          - Το κλοφέν που περιέχεται στο υγρό υποκατάστασης πρέπει να είναι 

διαχωρίσιµο µε φυσικές ή χηµικές µεθόδους. 
          -  Το επίπεδο µόλυνσης του νέου υγρού από τα κατάλοιπα του κλοφέν που 

παρέµεινε στη συσκευή δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 500 ppm. 
          -  Οι έλεγχοι του υγρού υποκατάστασης συνεχίζονται για περίοδο 90 ηµερών 

µέχρι να αποδειχθεί ότι τα επίπεδα επιµόλυνσης µε κλοφέν είναι 
χαµηλότερα από 500 ppm. 

          -  Κατά την απόσυρση συσκευής στην οποία είχε γίνει υποκατάσταση υγρού 
υποβάλλονται σε ανάλυση τα τµήµατά της. Αν περιέχουν περισσότερο από 
50 ppm κλοφέν η συσκευή και το υγρό της πρέπει να καταστραφούν 
σύµφωνα µε τις ισχύουσες διατάξεις. Σε αντίθετη περίπτωση τα υλικά της 
συσκευής µπορούν να ανακυκλωθούν. 

(http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/_PCBs.1113227313592.pdf) 
 
 
(δ)  Οδηγίες σε περίπτωση επαφής µε PCBs 
 
• Έκθεση µατιών : Σε περίπτωση εισόδου κλοφέν στα µάτια, απαιτείται πλύσιµο µε 

πολύ νερό µε ταυτόχρονο άνοιγµα των πάνω και κάτω βλεφάρων κατά 
διαστήµατα. Απαγορεύεται η χρήση φακών επαφής σε όσους χειρίζονται κλοφέν. 

• Έκθεση του δέρµατος : Εάν το κλοφέν έρθει σε επαφή µε το δέρµα, χρειάζεται 
άµεσα καλό πλύσιµο µε σαπούνι ή απορρυπαντικό και νερό. Εάν διαβραχούν τα 
ρούχα, πρέπει να αφαιρεθούν και να πλυθεί το δέρµα όπως περιγράφηκε. Σε 
περίπτωση που επιµένει ο ερεθισµός απαιτείται ιατρική βοήθεια. 

• Εισπνοή : Εάν ένα άτοµο εισπνεύσει µεγάλες ποσότητες κλοφέν µεταφέρεται 
αµέσως στον καθαρό αέρα. Αν δεν αναπνέει εφαρµόζεται τεχνητή αναπνοή και 
καλείται γιατρός. 

• Κατάποση : Σε περίπτωση κατάποσης καλείται αµέσως γιατρός. Καλό είναι να 
προκληθεί εµετός µόνο όµως αν το άτοµο έχει τις αισθήσεις του. 

(http://www.elinyae.gr/el/lib_file_upload/_PCBs.1113227313592.pdf) 
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2.4.  Βαρέα µέταλλα (µόλυβδος, υδράργυρος, κάδµιο κ.λπ.)  
 

2.4.1.  Μόλυβδος  
  
(α)  Γενικά 

 
 Το µέταλλο µόλυβδος είναι ένα φυσικά σχηµατιζόµενο χηµικό στοιχείο που 
απαντάται σε συνδυασµό µε άλλα στοιχεία ως ενώσεις µολύβδου σε πετρώµατα και 
έδαφος (ο γαληνίτης - ένωση µολύβδου και θείου - είναι η κύρια πηγή εξόρυξης του 
µετάλλου) αλλά και σε τεχνητή µορφή ως συστατικό σε πολλά προϊόντα. 
Χρησιµοποιείται πολύ στη βιοµηχανία για την κατασκευή σωλήνων, φύλλων 
µολύβδου, χρωµάτων και σµάλτων. Η παρασκευή χρωµάτων έχει σηµαντικά µειωθεί 
µετά την εµφάνιση των χρωµάτων που έχουν βάση το Latex. Το ερυθρό όµως του 
µολύβδου παραµένει αναντικατάστατο ειδικά ως προστατευτικό της επιφάνειας των 
µετάλλων από τη σκουριά (http://www.iatronet.gr/article.asp?art_id=346). Συνήθεις 
κατασκευές που περιέχουν µόλυβδο είναι : µολυβδοσωλήνες, µολυβδοχετοί, καλάϊ, 
σιφώνια δαπέδου, κόλληση υδραυλικών, ταρατσοµόλυβα, µολυβδοσφραγίδες, 
φρεάτια ελαφρά, φρεάτια βαριά, σκαράκια χυτοσίδηρα, σκαράκια ορειχάλκινα. 
 Το επίπεδο του µολύβδου στο έδαφος συνήθως δεν ξεπερνά τα 50 ppm, 
ωστόσο η συχνή χρήση του µολύβδου από τον άνθρωπο έχει προκαλέσει την 
αυξηµένη παρουσία του στο περιβάλλον. ∆ιεθνώς έχουν καταγραφεί και 
συγκεντρώσεις µολύβδου άνω των 11.000 ppm. Επίσης παρουσιάζει µεγάλη αντοχή 
έναντι των οξέων και λόγω της υψηλής του πυκνότητας χρησιµοποιείται στη 
θωράκιση κατά των ακτίνων Χ.  
(https://diocles.civil.duth.gr/links/home/museum/mater/metal/pb.doc) 
 Παρόλο που το µέταλλο µόλυβδος εξάγεται και χρησιµοποιείται εδώ και 
πολλά χρόνια, πολλές ουσίες που περιέχουν µόλυβδο µπορεί να είναι τοξικές στους 
ανθρώπους. Ο µόλυβδος εισέρχεται στον οργανισµό είτε από το στόµα είτε µέσω της 
αναπνοής είτε από το δέρµα και µερικές από τις ενώσεις του µπορούν να επηρεάσουν 
την ανάπτυξη του εγκεφάλου στα παιδιά και στα αγέννητα βρέφη 
(http://www.phileleftheros.com.cy/main/main.asp?gid=152&id=294581). Η ψηλή 
τοξικότητα του µολύβδου έχει καταδείξει την αντικατάσταση του µε πιο αποδεκτές 
εναλλακτικές λύσεις, π.χ. στη Μ. Βρετανία ο µόλυβδος δεν χρησιµοποιείται πλέον 
στις µπογιές και η µολυβδούχα βενζίνη έχει καταργηθεί αποτελεσµατικά. Η 
δηλητηρίαση από µόλυβδο, γνωστή και ως µολυβδίαση, ήταν πάντοτε η περισσότερο 
ενδιαφέρουσα από τις επαγγελµατικές ασθένειες.  
(http://www.ecosmes.net/cm/navContents?l=EL&navID=eee&subNavID=2&pagID=
1). 
 Για όλους τους παραπάνω λόγους και επειδή στην Ελλάδα υπάρχουν αρκετά 
παλιά κτίρια, πρέπει να θεσπιστεί ακόµη πιο αυστηρή και εξειδικευµένη νοµοθεσία, 
µε στόχο την περαιτέρω προστασία των παιδιών από το µόλυβδο που προέρχεται από 
τα µολυβδούχα χρώµατα καθώς και των εργαζοµένων και του περιβάλλοντα χώρου 
κατά την αναπαλαίωση των παλιών αυτών κτηρίων. 

(β)  Ο µόλυβδος στα κτίρια 

 Η αφαίρεση του µολύβδου από την βενζίνη, τη µπογιά, και τα υδραυλικά 
συστήµατα, η αφαίρεση του συγκολλητή από τα τενεκεδάκια, συνέτεινε τεράστια στη 
µείωση της έκθεσης στον µόλυβδο. Όµως ακόµη επιµένουν οι εκθέσεις από τις 
µπογιές στα παλιά σπίτια, οι αναπαλαιώσεις τους και η ύπαρξη µολύβδου στην 
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σκόνη. Μεγάλος αριθµός ερευνών έχει δείξει ότι τα µολυβδούχα χρώµατα στα κτίρια 
καθώς και το έδαφος γύρω από αυτά αποτελούν σηµαντική πηγή έκθεσης σε 
µόλυβδο. Ο µόλυβδος στα χρώµατα των κτιρίων επηρεάζει πολλές γενιές παιδιών 
καθώς έχει αναγνωρισθεί ως πηγή ρύπανσης. Με την εισπνοή µπορεί να 
δηµιουργηθεί σοβαρή βλάβη στον εγκέφαλο και το κεντρικό νευρικό σύστηµα. Ο 
µεγαλύτερος κίνδυνος προέρχεται από τα παλαιότερα κτίρια στα οποία γίνονται 
επισκευαστικές εργασίες, οι οποίες µπορεί να προκαλέσουν αναταράξεις και 
απελευθέρωση του µολύβδου από τα χρώµατα. 
(https://diocles.civil.duth.gr/links/home/museum/mater/metal/pb.doc) 
 Για τους παραπάνω λόγους έχει ήδη απαγορευτεί η χρήση του µολύβδου στα 
περισσότερα κράτη και µάλιστα στις ΗΠΑ από το 1973. Όσον αφορά στην Ελλάδα, 
υπάρχουν αρκετά παλιά κτίρια και για το λόγο αυτό πρέπει να θεσπιστεί ακόµη πιο 
αυστηρή και εξειδικευµένη νοµοθεσία, µε στόχο την περαιτέρω προστασία των 
παιδιών από το µόλυβδο που προέρχεται από τα µολυβδούχα χρώµατα, καθώς και 
των εργαζοµένων και του περιβάλλοντα χώρου κατά την αναπαλαίωση των παλιών 
αυτών κτηρίων. Παράλληλα κρίνεται αναγκαία η εφαρµογή ανιχνευτικών 
προγραµµάτων, οι µέθοδοι των οποίων παρουσιάζονται παρακάτω.  
(http://www.moh.gov.cy/Moh/moh.nsf/All/D7D22909B0CAC246C2257459002CBA
A2/$file/%CE%9C%CF%8C%CE%BB%CF%85%CE%B2%CE%B4%CE%BF%CF
%82.pdf?OpenElement)  

(γ)  Ανίχνευση εύρεσης µολύβδου 

 Η εξέταση των επιφανειών του κτιρίου για τη διαπίστωση της παρουσίας 
µολύβδου κρίνεται ωφέλιµη και οι κυριότερες µέθοδοι για τη διαπίστωση αυτή είναι 
οι εξής:  
 

• XRF Analysis : χρησιµοποιείται ειδική συσκευή (πιστόλι) εκποµπής 
υπεριώδους φωτός, το οποίο εντοπίζει στην υποκείµενη επιφάνεια το 
µολυβδούχο χρώµα καθώς και την περιεκτικότητα του χρώµατος σε 
µόλυβδο. 

• Paint Chip Sampling Method : περιλαµβάνει τη συλλογή δείγµατος 
(φλουδών) χρώµατος από την υποκείµενη επιφάνεια βάσει ειδικού 
πρωτοκόλλου το οποίο προβλέπει συγκεκριµένες διαδικασίες.  

• Wet Chemical Field Testing Method : περιλαµβάνει τη χρήση ειδικών 
χηµικών που αντιδρούν µε το µόλυβδο του χρώµατος. Το πιο συνηθισµένο 
είναι το Na2S. 

(https://diocles.civil.duth.gr/links/home/museum/mater/metal/pb.doc) 
 

(δ)  Μέθοδοι αντιµετώπισης του µόλυβδου 
 

 Σε περίπτωση που εντοπιστεί µόλυβδος η διαδικασία για την αντιµετώπιση 
του είναι χρονοβόρα αλλά και πολύπλοκη. Στις ΗΠΑ έχουν αναπτυχθεί 
συγκεκριµένες µέθοδοι περιορισµού/αποβολής των µολυβδούχων χρωµάτων από τα 
κτίρια οι οποίες χωρίζονται σε δύο κατηγορίες:  
 

• Μεθόδος αντικατάστασης και αποµάκρυνσης (στρατηγικές 
αποµάκρυνσης) : περιλαµβάνει την αντικατάσταση του µολυβδούχου 
χρώµατος (µπογιάς) και των υποστρωµάτων του µε νέο χρώµα και 
υπόστρωµα. 
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• Μεθόδος «περίφραξης» και δέσµευσης (στρατηγικές επικάλυψης) : 
περιλαµβάνει τον αποκλεισµό της υποκείµενης επιφάνειας µε ξύλινη 
επένδυση ή κάποιο άλλο υλικό σχεδιασµένο να αντέξει αρκετά χρόνια. 

 
  Είναι σηµαντικό να αναφερθεί ότι µετά την αποµάκρυνση των µολυβδούχων 
χρωµάτων από τις µολυσµένες επιφάνειες, αυτές θεωρούνται και διαχειρίζονται ως 
επικίνδυνα απόβλητα και αποθηκεύονται σε ειδικούς χώρους. 
(https://diocles.civil.duth.gr/links/home/museum/mater/metal/pb.doc) 
 
2.4.2.  Υδράργυρος 
 
(α)  Γενικά 
 
 Ο υδράργυρος εµπεριέχεται στους λαµπτήρες φθορισµού και υψηλής 
εκκένωσης, στους θερµοστάτες, σε διακόπτες, στα θερµόµετρα, και στα ψηφιακά 
ρολόγια. Επίσης ο υδράργυρος χρησιµοποιείται ακόµα και σήµερα ως βιοκτόνο στις 
βαφές εξωτερικών χώρων. Με πρόσχηµα την ενεργειακή κρίση, τα τελευταία χρόνια 
γίνεται έντονη προώθησή των λαµπτήρων φθορισµού σε διάφορες περιοχές του 
κόσµου. Οι συµπαγείς λαµπτήρες φθορισµού που περιέχουν από 1 µέχρι 5 
µικρογραµµάρια υδραργύρου, είναι γνωστοί ως «λαµπτήρες εξοικονόµησης 
ενέργειας», διότι καταναλώνουν 25% λιγότερη ενέργεια σε σχέση µε τους 
αντίστοιχους της πυρακτώσεως, ενώ διαρκούν 10 φορές περισσότερο. Χώρες όπως η 
Αυστραλία επιβάλλουν ήδη µε νόµο την αλλαγή όλων των λαµπτήρων πυράκτωσης 
ως το 2010 και ανάλογη νοµοθεσία προετοιµάζεται στις ΗΠΑ. Φέτος, υπολογίζεται 
ότι θα πουληθούν γύρω στα 2 δισεκατοµµύρια κοµµάτια µόνο στις ΗΠΑ (περίπου 5% 
όλων των πωλήσεων λαµπτήρων) και ήδη γεννιούνται σοβαρά ερωτήµατα για το πώς 
θα γίνει η διαχείριση των 10 µετρικών τόνων υδραργύρου που θα προκύπτουν σε 
ετήσια βάση, καθώς θα καίγονται οι λαµπτήρες.  
(http://www.sciam.gr/topics.asp?action_id=topic_analysis&issue_id=511&topic_id=1
165) 
 Η ύπαρξη του υδραργύρου στους λαµπτήρες αυτούς δηµιουργεί νέο 
περιβαλλοντικό πρόβληµα και η θραύση τους είναι άκρως επικίνδυνη για την υγεία 
µας. Ο υδράργυρος ανήκει στην κατηγορία των Ανθεκτικών Οργανικών Ρυπαντών 
(POPs), οι οποίοι χαρακτηρίζονται από την παρατεταµένη παραµονή τους στο 
περιβάλλον και από την τάση τους να βιοσυσσωρεύονται στους ιστούς των ζώων, των 
φυτών και στον ανθρώπινο οργανισµό καταστρέφοντας το νευρικό σύστηµα και τα 
νεφρά. Είναι µια ισχυρή νευροτοξική ουσία που προκαλεί βλάβες στον εγκέφαλο, 
µαθησιακές δυσκολίες, απώλεια µνήµης. Παράλληλα είναι πολύ επικίνδυνη για τα 
παιδιά και τα έµβρυα (http://tempotv.gr/portal/index.php?topic=1249.0). Στις ΗΠΑ, 
το ένα έκτο των παιδιών που γεννιούνται έχουν εκτεθεί σε τόσο υψηλά επίπεδα 
υδραργύρου, που σύµφωνα µε την Υπηρεσία Προστασίας Περιβάλλοντος της χώρας 
αυτής, κινδυνεύουν από προβλήµατα απώλειας µνήµης και µαθησιακά προβλήµατα 
(http://www.sciam.gr/topics.asp?action_id=topic_analysis&issue_id=511&topic_id=1
165). 
 Στη χώρα µας παρά το ότι οι λαµπτήρες φθορισµού εντάσσονται στα 
ανακυκλώσιµα υλικά συστηµάτων εναλλακτικής διαχείρισης δεν υπάρχει συνεργασία 
µε τους δήµους και τις κοινότητες και οι σπασµένοι λαµπτήρες καταλήγουν συνήθως 
στις χωµατερές µαζί µε τα αστικά απορρίµµατα. Είναι όµως πολύ εύκολο να 
διαρρεύσει ο υδράργυρος από τις χωµατερές µέσα στον υδροφόρο ορίζοντα, ή να 
περάσει στον αέρα ως σκόνη, αν τα σκουπίδια καούν. Με τα στραγγίσµατα που 
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απορρέουν από τις χωµατερές ο υδράργυρος φτάνει στη θάλασσα, όπου µέσω της 
τροφικής αλυσίδας καταλήγει στα ψάρια. Το ανώτερο οριακό επίπεδο που έχει θέσει 
ο Παγκόσµιος Οργανισµός Υγείας (ΠΟΥ) για τον υδράργυρο είναι 0,5 
µικρογραµµάρια ανά κιλό ψαριού, µε εξαίρεση τις θαλάσσιες πέρκες, τα πετρόψαρα 
και τα καρχαριοειδή στα οποία η οριακή τιµή είναι 1 µικρογραµµάριο.  
(http://tempotv.gr/portal/index.php?topic=1249.0)  
 
(β)  ∆ιαχείριση των αποβλήτων που περιέχουν υδράργυρο 
 
 Η συλλογή των εξαρτηµάτων και των λαµπτήρων που περιέχουν υδράργυρο 
στις περισσότερες χώρες γίνεται στα πλαίσια συστηµάτων συλλογής επικίνδυνων 
απορριµµάτων. Εναλλακτικά είναι δυνατόν να υπάρχουν κάδοι συλλογής καµένων 
λαµπτήρων σε σηµεία πώλησής τους ή σε άλλα κεντρικά σηµεία, ωστόσο ο 
χαρακτηρισµός τους ως επικίνδυνα απορρίµµατα θα µπορούσε να δηµιουργήσει 
εµπόδια στις προσπάθειες αυτές, καθώς οι κανονισµοί επιβάλλουν αυστηρότερα 
µέτρα προστασίας για την συλλογή και την αποθήκευση τέτοιων υλικών. Αρκετές 
φορές συλλέγονται µαζί µε τις µπαταρίες που περιέχουν υδράργυρο, αφού εξάλλου 
κάποιες από τις εγκαταστάσεις ανακύκλωσης των µπαταριών αυτών αποδέχονται και 
λαµπτήρες υδραργύρου. Για άλλες συσκευές, όπως π.χ. θερµοστάτες που περιέχουν 
75-100 φορές περισσότερο υδράργυρο από έναν λαµπτήρα φθορισµού, οι κανονισµοί 
είναι αυστηρότεροι και η ανακύκλωση γίνεται στα πλαίσια της συλλογής επικίνδυνων 
απορριµµάτων. Παρόλα αυτά η χώρα µας δεν διαθέτει µονάδα υποδοχής επικίνδυνων 
αποβλήτων και οι λαµπτήρες εξάγονται στο εξωτερικό (Βέλγιο).  
(http://www.minenv.gr/anakyklosi/v.menu/ahhe/ahhe.html) 

Οι πιο ολοκληρωµένες µέθοδοι επεξεργασίας που προσφέρονται για την 
ανακύκλωση των συσκευών που περιέχουν υδράργυρο ξεκινούν µε τον διαχωρισµό 
των εξαρτηµάτων τους.  
 
(γ)  Οδηγίες εάν σπάσει κάποιος λαµπτήρας µε υδράργυρο 
 
-  Πρέπει άµεσα να ανοίξουµε το παράθυρο και να αερίσουµε το δωµάτιο για   

τουλάχιστον 30 λεπτά. Και αυτό για να αποφευχθεί η εισπνοή του υδραργύρου 
που έχει εξατµιστεί κι έχει ρυπάνει τον αέρα. 

-   Φοράµε γάντια µιας χρήσης και προσεκτικά φτυαρίζουµε τα θραύσµατα και την 
πούδρα φθορισµού που περιέχει τον υδράργυρο µε σκληρό χαρτί ή χαρτόνι. 
Για τη συλλογή των σφαιριδίων υδραργύρου και της πούδρας µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε και κολλητική ταινία. 

-   Στη συνέχεια πρέπει να τοποθετήσουµε τον σπασµένο λαµπτήρα και τα υλικά 
καθαρισµού σε διπλές σακούλες τις οποίες δένουµε. 

-     Καθαρίζουµε την περιοχή µε υγρό χαρτί ή πανί και πλένουµε τα χέρια µας. 
-    Τα υλικά που συλλέξαµε θα πρέπει να τα πάµε στην τοπική µονάδα επεξεργασίας 

επικίνδυνων αποβλήτων ή σε εγκαταστάσεις ανακύκλωσης λαµπτήρων 
φθορισµού.  

-    Εάν δεν υπάρχουν οι προαναφερόµενες υποδοµές, σύµφωνα µε την αµερικανική 
ΕΡΑ, θα πρέπει να βάλουµε τα απόβλητα µέσα στον οικιακό κάδο απορριµµάτων 
και να καλέσουµε την Πυροσβεστική να έρθει να τα παραλάβει. 

(http://tempotv.gr/portal/index.php?topic=1249.msg2054#msg2054) 
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2.4.3.  Κάδµιο 
   

           Το Κάδµιο (Cd) το οποίο εκτός από τα ορυκτά του εµφανίζεται ως πρόσµιξη 
στα ορυκτά του ψευδαργύρου. Χρησιµοποιείται κυρίως στην ηλεκτροαπόθεση, ως 
σταθεροποιητής στα πλαστικά και στις µπαταρίες νικελίου-καδµίου. Η κατανάλωση 
του καδµίου στην ΕΕ το 1992 ήταν 54000 τόνους, ενώ η συνολική παγκόσµια 
παραγωγή ήταν 19000 τόνους. Το κάδµιο ανήκει στις καρκινογόνες ενώσεις και είναι 
γνωστό ότι έχει αρνητικές επιπτώσεις στα υδατικά οικοσυστήµατα και εδάφη. 
Ρυπαίνει το περιβάλλον κατά την χρήση και καθαρισµό των µεταλλευµάτων του και 
κατά την τήξη και καθαρισµό του χαλκού και νικελίου. Επίσης υπάρχει στα 
καυσαέρια των καυσίµων. Η περιβαλλοντική διάχυση και απόθεση του καδµίου 
εξαρτάται από τις συνθήκες και την χηµική σύνθεση του µετάλλου, αλλά συνήθως 
µεγάλο ποσοστό παραµένει στο έδαφος και στο υδρόβιο περιβάλλον συσσωρεύεται 
στα ιζήµατα αντί στο σώµα των οργανισµών. Πρόσφατες µετρήσεις για κάδµιο σε 
ποτάµια, λίµνες και ρυάκια δείχνουν ότι οι συγκεντρώσεις κυµαίνονται µεταξύ 0.01 
και 0.07 µg/l. Το κάδµιο είναι ένα βαρύ τοξικό µέταλλο που απορροφάται εύκολα 
από τα φυτά και διοχετεύεται εύκολα µέσω της τροφικής αλυσίδας στα νεφρά και το 
συκώτι του ανθρώπου µε αποτέλεσµα να προξενεί σοβαρές βλάβες στην υγεία. Οι 
µακροχρόνιες επιπτώσεις στον άνθρωπο των χαµηλών συγκεντρώσεων καδµίου στην 
ατµόσφαιρα είναι δυνατόν να προξενήσουν χρόνιες παθήσεις στους πνεύµονες, στο 
συκώτι, στα νεφρά και στα οστά του ανθρώπου. Επιπλέον, το κάδµιο αυξάνει τον 
κίνδυνο του καρκίνου στον προστάτη και τους πνεύµονες, κάτι που είναι συν τοις 
άλλοις, συνέπεια της εργασίας σε ανθυγιεινό περιβάλλον. Είναι πολύ τοξικό για τους 
υδρόβιους οργανισµούς, η δε χρήση του σε συνδυασµό µε το PVC απαγορεύεται για 
χρωστικές δραστηριότητες και για τον λόγο αυτό δεν µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως 
σταθεροποιητής. Εξαιτίας των σοβαρών επιπτώσεων στην υγεία και το περιβάλλον, η 
∆ανία και η Ολλανδία, ήδη από τη δεκαετία του 1980 έχουν καθιερώσει γενική 
απαγόρευση της χρήσεως του καδµίου. Στο ψήφισµα του Συµβουλίου της ΕΕ της 25ης 
Ιανουαρίου 1988, ζητήθηκε από την Επιτροπή να προτείνει το συντοµότερο δυνατόν 
κοινοτικό πρόγραµµα δράσεως για την καταπολέµηση της περιβαλλοντικής ρύπανσης 
που προξενεί το κάδµιο. Επιπλέον, από το 1991 και µετά, η Επιτροπή δεν υιοθέτησε 
κανένα συγκεκριµένο µέτρο σε ό,τι αφορά τις ηλεκτρικές στήλες. Στη σχετική 
κοινοτική νοµοθεσία διαπιστώνεται ότι το κάδµιο έχει απαγορευθεί ως ουσία στα νέα 
είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού που θα διοχετευθούν στο εµπόριο 
µετά την 1η Ιουλίου 2006 (http://www.eex.gr/filemgmt_data/files/Cadmio.pdf). 
 
 
2.5.  Πλαστικά 

     
Τα πλαστικά είναι πολυµερή υλικά που κατασκευάζονται κυρίως από πετροχηµικά, 
φυσικό αέριο και άλλες χηµικές ουσίες. Η τεχνολογία πλαστικών αναπτύσσεται µε 
ιδιαίτερα γοργούς ρυθµούς και σήµερα τα πλαστικά υλικά χρησιµοποιούνται ευρέως 
σε συσκευασίες τροφίµων, δοµικά υλικά, εξαρτήµατα κ.λπ. Το µικρό βάρος τους, οι 
αυξηµένες αντοχές τους, οι µονωτικές τους ικανότητες απέναντι στον ηλεκτρισµό, τη 
θερµότητα και την υγρασία, αλλά και το εύπλαστο της κατασκευής τους, είναι µερικά 
µόνο από τα χαρακτηριστικά που κατέστησαν τα πλαστικά από τα πλέον δηµοφιλή 
υλικά στη σύγχρονη βιοµηχανία.  
(http://ec.europa.eu/environment/life/themes/waste/documents/guide_appricod.pdf)  
 Τα πλαστικά υλικά, στην πλειοψηφία τους, δεν είναι βιοδιασπώµενα και είναι 
δυνατόν να παραµείνουν αδιάλυτα στους χώρους ταφής τους για διάστηµα ίσως και 
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µεγαλύτερο του αιώνος. Από την άλλη πλευρά η καύση τους είναι εξαιρετικά 
ρυπογόνος για την ατµόσφαιρα καθώς τα πλαστικά είναι ως επί το πλείστον 
πετροχηµικά προϊόντα. Η ποσότητα διοξινών που εκτιµάται ότι εκλύεται από τις 
καιγόµενες χωµατερές, είναι πολύ µεγαλύτερη από το κατώτερο όριο ηµερήσιας 
απόληψης διοξινών που θεωρεί ως σχετικά ανεκτό η Παγκόσµια Οργάνωση Υγείας. 
Είναι χαρακτηριστικό ότι στις µόνες γνωστές µετρήσεις που έχουν γίνει για διοξίνες 
σε χωµατερές στην Ελλάδα (και πιο συγκεκριµένα στη χωµατερή του Κουρουπητού), 
οι συγκεντρώσεις διοξινών στο χώρο της χωµατερής ήταν 572 φορές µεγαλύτερες 
από τις αντίστοιχες που ανιχνεύτηκαν σε αποµακρυσµένη γεωργική γη που δεν 
επηρεάζεται από τη χωµατερή. Η κύρια αιτία έκλυσης διοξινών από τα καιγόµενα 
σκουπίδια είναι η παρουσία χλωρίου στα απορρίµµατα από πλαστικά PVC. Tο PVC 
έχει αναγνωρισθεί ως το χειρότερο από περιβαλλοντικής σκοπιάς πλαστικό και 
γίνονται διεθνώς προσπάθειες για την κατάργησή του. Παρόλα αυτά χιλιάδες τόνοι 
πλαστικών PVC καταλήγουν κάθε χρόνο στις χωµατερές (µε τη µορφή φιαλών νερού, 
σωλήνων, δαπέδων, καλωδίων, µουσαµάδων κ.λπ.). Επιπλέον, όπως έδειξαν 
πρόσφατες σχετικές µελέτες της Ευρωπαϊκής Ένωσης, το PVC που καταλήγει στις 
χωµατερές, υφίσταται µια φυσιολογική φθορά, που έχει ως αποτέλεσµα την έκλυση 
των πρόσθετων που περιέχει στο περιβάλλον. Τα πρόσθετα αυτά είναι τοξικά 
µέταλλα και διάφοροι πλαστικοποιητές. Κάποια από τα πρόσθετα είναι ενδοκρινικοί 
αποδιοργανωτές, µπορούν δηλαδή να έχουν σοβαρές επιπτώσεις στο αναπαραγωγικό 
σύστηµα. Για το λόγο αυτό άλλωστε η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει προχωρήσει στη 
σύνταξη µιας ‘Πράσινης Βίβλου για το PVC’, η οποία αναµένεται να οδηγήσει 
σύντοµα σε µέτρα περιορισµού της χρήσης αυτού του επικίνδυνου πλαστικού 
(http://www.greenpeace.org/greece/press/118517/40075).  

Στον τοµέα των κατασκευών η χρήση πλαστικών εντοπίζεται κυρίως σε 
µονώσεις οροφών και τοίχων, σε κουφώµατα, σε σωληνώσεις, καθώς και ως 
πλαστική δοµική ‘ξυλεία’ όπου µπορεί να χρησιµοποιηθεί. Στις µονώσεις οροφών 
χρησιµοποιούνται υλικά όπως SRF (Spray Polyurethane Foam) ενώ για τις µονώσεις 
τοίχων πάνελ από EPS (Expanded Polystyrene) ή βινύλιο (Vinyl) το οποίο 
χρησιµοποιείται και στα κουφώµατα. Στα κουφώµατα  χρησιµοποιείται επίσης PC 
(Polycarbonate) ενώ στις σωληνώσεις ευρύτατα διαδεδοµένη είναι η χρήση PVC 
αλλά και ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) και PEX. Τα πάνελ από EPS αλλά 
και τα κουφώµατα και οι σωληνώσεις µπορούν να ανακτηθούν κατά την 
αντικατάστασή τους από το συνεργείο που κάνει τις συγκεκριµένες εργασίες. Στην 
περίπτωση κατεδάφισης, τα κουφώµατα και µέρος των σωληνώσεων µπορούν να 
αφαιρεθούν από πριν από ενδιαφερόµενα συνεργεία ενώ από τα συντρίµµια είναι 
δυσκολότερο να ανακτηθούν τέτοιου είδους υλικά σε ικανοποιητικό βαθµό. Η 
διαχείριση των απορριµµάτων από πλαστικό σήµερα προσβλέπει κυρίως στην 
ανακύκλωσή τους και την ανάκτηση ενέργειας από αυτά, ως βιώσιµες και οικολογικά 
αποδεκτές λύσεις (Ζουγανέλης 2007).   
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Κεφάλαιο 3.  ΤΟ ΝΟΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΣΤΕΡΕΩΝ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΤΗΝ ΕΕ   

 
 
3.1.  Εισαγωγή 

 
Η Κοινοτική πολιτική για την προστασία του περιβάλλοντος ξεκίνησε 

ουσιαστικά µε τη Σύνοδο κορυφής των Παρισίων το 1974. Ακολούθησαν τα 
‘προγράµµατα δράσης’ της Κοινότητας και ήδη από το 1975 προβλέπονται στον 
κοινοτικό προϋπολογισµό κονδύλια για την προστασία του περιβάλλοντος. Το 1981 
οι ως τότε διάσπαρτες περιβαλλοντικές υπηρεσίες συγχωνεύονται στη Γενική 
∆ιεύθυνση ΧΙ (περιβάλλον, πυρηνική ασφάλεια προστασία πολιτών) και υπό το 
πρίσµα των εξελίξεων υιοθετείται η Ενιαία Ευρωπαϊκή Πράξη (1η Ιουλίου 1987) ως 
ανεξάρτητη πολιτική για το περιβάλλον. Την ίδια χρονιά υιοθετείται το 4ο 
Πρόγραµµα δράσης για το περιβάλλον, µε βασικό στόχο την αποτελεσµατική 
εφαρµογή της κοινοτικής νοµοθεσίας για το περιβάλλον από τα κράτη µέλη. Το 1991 
η Ευρωπαϊκή Επιτροπή ξεκίνησε το πρόγραµµα για τη διαχείριση των αποβλήτων 
προτεραιότητας στα οποία περιλαµβάνονταν: 

 
• Απόβλητα από ηλεκτρικό και ηλεκτρονικό εξοπλισµό  
• Απόβλητα από κατασκευές και κατεδαφίσεις  
• Οχήµατα στο τέλος κύκλου ζωής τους  
• Συσσωρευτές  
• Ελαστικά  
• Συσκευασίες και απορρίµµατα συσκευασιών  
• Χρησιµοποιηµένα Ορυκτέλαια  
• Νοσοκοµειακά απόβλητα 
• PCB’s  
 
Ακολούθησε το 5ο Πρόγραµµα ∆ράσεως για το Περιβάλλον ‘προς µια 

αειφόρο ανάπτυξη’ το οποίο θέσπισε τις αρχές µιας πιο ενεργητικής Ευρωπαϊκής 
στρατηγικής για την περίοδο 1992-2000 και σηµατοδότησε την αρχή µίας οριζόντιας 
κοινοτικής δράσεως, λαµβάνοντας υπόψη όλους τους παράγοντες ρύπανσης 
(βιοµηχανία, ενέργεια, τουρισµός, µεταφορές, γεωργία). Πλέον τρέχει το 6ο 
Πρόγραµµα ∆ράσης για το Περιβάλλον το οποίο προσδιορίζει γενικούς στόχους και 
καθορίζει κατάλογο περιβαλλοντικών προτεραιοτήτων µέχρι και το έτος 2010.  

 
Τα βασικότερα σηµεία της περιβαλλοντικής πολιτικής της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης είναι τα εξής: 
 

            • Η πρόληψη είναι προτιµότερη από τη λήψη διορθωτικών µέτρων  
• Τα περιβαλλοντικά προβλήµατα πρέπει να αντιµετωπίζονται στην πηγή τους  
• Ο ρυπαίνων πρέπει να πληρώνει το κόστος των µέτρων που θα ληφθούν για  
την προστασία του περιβάλλοντος  

• Η περιβαλλοντική πολιτική πρέπει να λαµβάνεται υπόψη και να αποτελεί 
τµήµα των  άλλων πολιτικών της Ευρωπαϊκής Κοινότητας 

 
Ολόκληρη η περιβαλλοντική πολιτική της ΕΕ βασίζεται στην αρχή ‘ο 

ρυπαίνων πληρώνει’ (Οδηγία 2004/35/ΕΚ). Οι πληρωµές µπορεί να 
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πραγµατοποιηθούν µε τη µορφή επενδύσεων για να επιτευχθεί συµµόρφωση προς 
αυστηρότερα πρότυπα ή µε τη µορφή φόρου επιβαλλόµενου στις επιχειρήσεις ή 
στους καταναλωτές που χρησιµοποιούν µη οικολογικά προϊόντα (π.χ. ορισµένους 
τύπους συσκευασιών) (http://europa.eu/scadplus/leg/el/lvb/l28120.htm).  

Στο ∆ιάγραµµα 3 φαίνεται παρουσιάζεται οι πιθανές επιλογές για τη 
διαχείριση των στερεών αποβλήτων (οι οποίες αναλύονται παρακάτω) καθώς και η 
ιεράρχησή τους. 

∆ιάγραµµα 3. Επιλογές για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων και ιεράρχησή 
τους 

 

 
(Πηγή : http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=36&lang=gr) 

Όταν οι κίνδυνοι που απειλούν το περιβάλλον φαίνονται πραγµατικοί ακόµα 
και αν δεν υπάρχει απόλυτη επιστηµονική βεβαιότητα η Ευρωπαϊκή Επιτροπή 
εφαρµόζει αυτό που είναι γνωστό ως ‘αρχή της προφύλαξης’, δηλαδή προτείνει µέτρα 
προστασίας (http://europa.eu/scadplus/leg/el/lvb/l32042.htm). Ειδικότερα για τη 
διαχείριση των στερεών αποβλήτων, αυτή µε βάση τις κοινοτικές Οδηγίες θα πρέπει 
να βασίζεται στις εξής αρχές: 

1)  Αρχή της πρόληψης ή και µείωσης των παραγόµενων αποβλήτων 

 Βασικό ζήτηµα στην πρόληψη παραγωγής απορριµµάτων αποτελεί η 
εκτίµηση των επιπτώσεων από το στάδιο της εξαγωγής παρθένων πρώτων υλών, της 
επεξεργασίας, µεταποίησης, µεταφοράς και χρήσης . Μέχρι σήµερα δεν υπάρχουν – 
σε αρκετά παγιωµένη µορφή – µέθοδοι αναλύσεων κύκλου ζωής για τα κάθε είδους 
προϊόντα, κατασκευές κ.λπ. Ήδη όµως έχουν ληφθεί αποφάσεις που υλοποιούνται 

 39

http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=36&lang=gr
http://europa.eu/scadplus/leg/el/lvb/l32042.htm


είτε µέσω χρηµατοδοτικών προγραµµάτων (π.χ. LIFE), είτε µέσω θεσµοθέτησης 
τεχνικών προτύπων, στο πλαίσιο της Ευρωπαϊκής Επιτροπής Τυποποίησης (CEN). Σε 
ειδικές περιπτώσεις η πρόληψη µπορεί να γίνεται µέσω περιορισµών ή απαγορεύσεων 
στη χρήση συγκεκριµένων ουσιών (π.χ. βαρέων µετάλλων), ώστε να προλαµβάνεται 
σε µεταγενέστερο στάδιο η δηµιουργία επικίνδυνων αποβλήτων. Άλλοι τρόποι 
συνεισφοράς στην πρόληψη, είναι τα προγράµµατα οικολογικών ελέγχων, µε 
παράλληλη θέσπιση κινήτρων ή και αντικινήτρων σε οικονοµικούς φορείς του 
∆ηµόσιου ή του ιδιωτικού τοµέα (οικολογικό σήµα) και η ενθάρρυνση των 
καταναλωτών να αγοράσουν προϊόντα που ρυπαίνουν λιγότερο.  

2)  Αρχή επαναχρησιµοποίησης των υλικών 

Με βάση και την ευθύνη του παραγωγού, ο κατασκευαστής οφείλει να 
εξασφαλίζει τα µέσα, όχι µόνο για να περιορίσει τη δηµιουργία αποβλήτων, (µε 
συνετή χρήση των φυσικών πόρων, ανανεώσιµων πρώτων υλών ή µη επικίνδυνων 
υλικών) αλλά και για τη δηµιουργία προϊόντων ώστε να διευκολύνεται 
επαναχρησιµοποίηση και ανάκτησή τους. 

3)  Αρχή ανακύκλωσης και αξιοποίησης των υλικών 

Η ανάκτηση από τα απορρίµµατα αποτελεί τον πυρήνα κάθε αειφόρου 
πολιτικής διαχείρισής τους. Αυτό σηµαίνει ότι σε περιπτώσεις όπου η δηµιουργία 
τους δεν µπορεί να αποφεύγεται, θα πρέπει να επαναχρησιµοποιούνται ή να 
υποβάλλονται σε διαδικασίες ανάκτησης υλικών. Βασική διαδικασία για την 
ανάκτηση των υλικών, είναι ο διαχωρισµός τους στην πηγή. Αυτό απαιτεί τη 
συµµετοχή των καταναλωτών και των τελικών χρηστών στην αλυσίδα διαχείρισης 
και τους καθιστά περισσότερο ευαίσθητους ως προς την ανάγκη µείωσης της 
παραγωγής αποβλήτων. Σηµαντική επίσης προϋπόθεση αποτελεί για την οικονοµική 
βιωσιµότητα συστηµάτων ανακύκλωσης και η δηµιουργία αγορών για τα προϊόντα 
που θα προκύψουν. 

4)  Αρχή ανάκτησης ενέργειας 

Στις περιπτώσεις που δεν είναι δυνατή η ανάκτηση υλικών λόγω τεχνικών 
περιορισµών, θα πρέπει να οδηγούνται τα απόβλητα µε σηµαντικό θερµικό 
περιεχόµενο σε µονάδες καύσης µε στόχο την ανάκτηση ενέργειας, ώστε να διατεθεί 
τελικώς µόνο το κλάσµα που δεν δύναται να αξιοποιηθεί. 

5)  Αρχή της ασφαλούς διάθεσης 

Η απόρριψη στερεών αποβλήτων σε χώρους διάθεσης έχει βαρύτατες 
επιπτώσεις στο περιβάλλον και θα πρέπει να επιλέγεται ως έσχατη λύση. 
Χρησιµοποιείται εκτενώς µιας και είναι η οικονοµικότερη λύση, αλλά οι πρόσφατες 
νοµοθετικές διατάξεις έχουν ως µεσοπρόθεσµο στόχο να καταλήγουν σε χώρους 
διάθεσης µόνο τα µη ανακτήσιµα και αδρανή απόβλητα. 
(http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=36&lang=gr) 

 
 Το ∆εκέµβριο του 2005 ανακοινώθηκε από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή η νέα 

θεµατική στρατηγική (η οποία και ψηφίστηκε από το ευρωπαϊκό κοινοβούλιο 
2006/2175(ΙΝΙ)) για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων (http://eur-
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lex.europa.eu/LexUriServ/site/el/com/2005/com2005_0666el01.pdf). Στόχος της 
στρατηγικής είναι να µειωθούν οι αρνητικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις των 
αποβλήτων καθ΄ όλο τον κύκλο ζωής τους, από την παραγωγή µέχρι την τελική 
διάθεσή τους, µέσω της ανακύκλωσης. Η προσέγγιση αυτή επιτρέπει να 
αντιµετωπίζεται κάθε είδος αποβλήτων όχι µόνο ως πηγή ρύπανσης που επιβάλλεται 
να µειωθεί, αλλά και ως ενδεχόµενος πόρος που προσφέρεται για εκµετάλλευση. Η 
νέα στρατηγική προβλέπει την απλοποίηση της κείµενης νοµοθεσίας αποσκοπώντας 
στην συγχώνευση της οδηγίας για τα επικίνδυνα απόβλητα και της οδηγίας για τα 
χρησιµοποιηµένα ορυκτέλαια αλλά και στην εξάλειψη των αλληλοεπικαλύψεων 
µεταξύ της οδηγίας πλαισίου για τα απόβλητα και της οδηγίας για την ολοκληρωµένη 
πρόληψη και τον έλεγχο της ρύπανσης. Επιπροσθέτως προβλέπει την ενθάρρυνση του 
τοµέα της ανακύκλωσης µε στόχο την επανένταξη, µε ελάχιστο περιβαλλοντικό 
αντίκτυπο, των αποβλήτων στον οικονοµικό κύκλο µε τη µορφή προϊόντων 
ποιότητας. Η νέα στρατηγική προβλέπει και άλλα µέτρα, όπως η ανταλλαγή 
πληροφοριών σχετικά µε τη φορολογία της οριστικής εναπόθεσης των αποβλήτων σε 
εθνικό επίπεδο καθώς και, µακροπρόθεσµα, τη λήψη µέτρων βάσει της φύσης των 
υλικών και ενδεχοµένως µέτρων συµπλήρωσης των µηχανισµών της αγοράς, σε 
περίπτωση που δεν επαρκέσουν για την εξασφάλιση της ανάπτυξης της 
ανακύκλωσης.  

 

3.2.  Πλαίσιο ∆ιαχείρισης  
 

Η Οδηγία πλαίσιο 75/442/ΕΟΚ του Συµβουλίου, της 15ης Ιουλίου 1975 περί 
των στερεών αποβλήτων, είχε επανειληµµένα τροποποιηθεί και για το λόγο αυτό 
κρίθηκε σκόπιµη για λόγους σαφήνειας και ορθολογισµού η κωδικοποίηση της εν 
λόγω Οδηγίας. Στις 5 Απριλίου του 2006 θεσπίστηκε η Οδηγία 2006/12/ΕΚ για τα 
απόβλητα η οποία και αντικαθιστά την Οδηγία πλαίσιο 75/442/ΕΟΚ για τους 
προαναφερθέντες λόγους. Τα κράτη µέλη οφείλουν να εκπονήσουν το ταχύτερο 
δυνατό σχέδια για τη συλλογή και αξιοποίηση των αποβλήτων αλλά και για τον 
περιορισµό της παραγωγής τους καθώς και να λάβουν τα απαραίτητα µέτρα ώστε να 
περιοριστούν οι µεταφορές των αποβλήτων. Επιπλέον καθορίζονται οι διαδικασίες 
που απαιτούνται για την αδειοδότηση µονάδων επεξεργασίας και επισηµαίνεται ότι η 
δαπάνη της διαχείρισης των αποβλήτων βαρύνει τον παραγωγό ή και τελικό κάτοχο 
αυτών. 
(http://eur-
lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=en&ty
pe_doc=Directive&an_doc=2006&nu_doc=12)    

Προκειµένου να γίνει αποτελεσµατικότερη η διαχείριση των αποβλήτων στην 
Κοινότητα, απαιτούνται κοινή ορολογία και ορισµός των αποβλήτων. Με βάση την 
προσπάθεια για κοινή στρατηγική στο θέµα της διαχείρισης των αποβλήτων, η 
Ευρωπαϊκή Επιτροπή υιοθέτησε τον Ευρωπαϊκό Κατάλογο Αποβλήτων (ΕΚΑ) µε την 
Aπόφαση 94/3/ΕΚ (http://www.minenv.gr/4/41/41200/00/EU.katalogos(EKA).pdf). 
Ο ΕΚΑ είναι ένας κατάλογος ο οποίος πρόκειται κατά τακτά διαστήµατα να 
αναθεωρείται και εφόσον είναι απαραίτητο, να ανασκευάζεται σύµφωνα µε την 
διαδικασία της επιτροπής. Ο ΕΚΑ αποτελεί σήµερα ονοµατολογία αναφοράς, 
παρέχοντας κοινή για όλη την Κοινότητα ορολογία, µε σκοπό την 
αποτελεσµατικότερη διαχείριση των αποβλήτων (http://eur-
lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=en&ty
pe_doc=Decision&an_doc=1994&nu_doc=3). Τα απόβλητα του ΕΚΑ που 
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θεωρούνται επικίνδυνα σηµειώνονται µε αστερίσκο όπως ορίζει η Απόφαση 
2000/532/ΕΚ. Θα πρέπει τέλος να τονιστεί, ότι ένα υλικό που περιλαµβάνεται στον 
ΕΚΑ δεν είναι απόβλητο υπό οποιεσδήποτε συνθήκες. Ο όρος είναι δόκιµος µόνο 
όταν ικανοποιείται ο ορισµός του µε βάση το άρθρο 1 της Οδηγίας 75/442/ΕΟΚ. Η 
Οδηγία 91/689/ΕΟΚ για τα επικίνδυνα απόβλητα, διατυπώνει αυστηρούς όρους και 
προϋποθέσεις για τη συλλογή, µεταφορά, αξιοποίηση και διάθεση των τοξικών και 
επικίνδυνων κατηγοριών απορριµµάτων, καθώς και ειδικές απαιτήσεις που τα Κράτη 
– Μέλη υποχρεώνονται να εφαρµόζουν.  
(http://eur-
lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=en&ty
pe_doc=Decision&an_doc=2000&nu_doc=532)  
 Όσον αφορά στη διασυνοριακή µεταφορά των αποβλήτων καθορίζεται από 
τον Κανονισµό 1013/2006 ο οποίος ισχύει για µεταφορές αποβλήτων τόσο στο 
εσωτερικό της Κοινότητας όσο και όταν εισέρχονται στην κοινοτική επικράτεια ή 
εξέρχονται απ' αυτή.  
(http://eur-
lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&type_doc=
Regulation&an_doc=2006&nu_doc=1013&lg=en) 
 Για την αποτροπή του κινδύνου µεταφοράς των αποβλήτων από τις 
ανεπτυγµένες χώρες στις αναπτυσσόµενες, χωρίς τις προϋποθέσεις που διασφαλίζουν 
την περιβαλλοντικά αποδεκτή διάθεσή τους, καταρτίστηκε και υπεγράφη το 1989 η 
Σύµβαση της Βασιλείας της οποίας η εφαρµογή ξεκίνησε το 1992 
(http://www.basel.int/). Με βάση αυτή τη συνθήκη: 

 
• Τα κράτη µέλη οφείλουν να µειώσουν στο ελάχιστο τις διασυνοριακές 

µεταφορές επικίνδυνων αποβλήτων. 
• Απαγορεύεται η εξαγωγή επικίνδυνων αποβλήτων, µε σκοπό την οριστική 
διάθεσή τους, προς χώρες που δεν είναι µέλη του ΟΟΣΑ. 

• Να ιδρύσουν εγκαταστάσεις επεξεργασίας στο εσωτερικό της χώρας, στο 
µέτρο του δυνατού, µε σκοπό την βιώσιµη επεξεργασία και τελική διάθεση 
των αποβλήτων. (http://europa.eu/scadplus/leg/en/s15002.htm) 

 
 

3.3.  Μέθοδοι διαχείρισης των αποβλήτων 
Η Οδηγία 1999/31/ΕΚ περί υγειονοµικής ταφής των αποβλήτων, στοχεύει 

στην πρόληψη ή στη µείωση των αρνητικών επιπτώσεων της ταφής αποβλήτων στο 
περιβάλλον, και ειδικότερα στα επιφανειακά ύδατα, στα υπόγεια ύδατα, στο έδαφος, 
στον αέρα ή στην υγεία του ανθρώπου. H Οδηγία ταξινοµεί τους χώρους ταφής σε 
τρεις κατηγορίες: 

 
-  χώροι ταφής επικίνδυνων αποβλήτων 
-  χώροι ταφής µη επικίνδυνων αποβλήτων 
-  χώροι ταφής αδρανών αποβλήτων 

 
 Επιπροσθέτως προβλέπει τη διαδικασία για τη χορήγηση αδειών εκµετάλλευσης 
χώρου ταφής, και απαγορεύει τη διάθεση αποβλήτων όπως τα ελαστικά, τα νοσοκοµειακά 
απόβλητα κ.α. Με βάση την Οδηγία τα κράτη µέλη οφείλουν να διαµορφώσουν εθνική 
στρατηγική για τη µείωση της ποσότητας των βιοαποδοµήσιµων αποβλήτων που 
καταλήγει σε χώρους ταφής, καθώς θεσπίζονται συγκεκριµένοι ποσοτικοί στόχοι 
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(lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&type_doc=Dire
ctive&an_doc=1999&nu_doc=31&lg=en). 

Αναφορικά µε την αποτέφρωση των στερεών αποβλήτων, αυτή καλύπτεται 
από την Οδηγία 2000/76/ΕΚ. Στόχος της Οδηγίας είναι η πρόληψη ή περιορισµός, 
των επιπτώσεων στο περιβάλλον από την αποτέφρωση και τη συνδυασµένη 
αποτέφρωση αποβλήτων, καθώς και των κινδύνων που απορρέουν για την ανθρώπινη 
υγεία. Η Οδηγία αφορά όχι µόνο τις προοριζόµενες για την αποτέφρωση αποβλήτων 
εγκαταστάσεις (ειδικευµένες εγκαταστάσεις αποτέφρωσης), αλλά και τις 
εγκαταστάσεις ‘συνδυασµένης αποτέφρωσης’. Οι τελευταίες είναι εγκαταστάσεις των 
οποίων βασικός σκοπός είναι η παραγωγή ενέργειας ή υλικών προϊόντων και οι 
οποίες χρησιµοποιούν ως κύριο ή βοηθητικό καύσιµο τα απόβλητα, αφού αυτά 
υποβληθούν σε θερµική επεξεργασία για την τελική διάθεσή τους (http://eur-
lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&type_doc=
Directive&an_doc=2000&nu_doc=76&lg=en).  

Τέλος στην Ευρωπαϊκή νοµοθεσία γίνεται αναφορά για τη διαχείριση κάποιων 
υλικών που περιέχονται στα ΑΕΚΚ (π.χ. επικίνδυνα υλικά) όµως σχετικά µε τη 
διαχείριση των ΑΕΚΚ στο σύνολό τους δεν υπάρχει κάποια συγκεκριµένη 
νοµοθετική ρύθµιση. Τα ΑΕΚΚ περιλαµβάνονται στα στερεά απόβλητα, το πλαίσιο 
διαχείρισης των οποίων καθορίζει η Οδηγία 2006/12/ΕΚ, όπως αναφέρθηκε και 
προηγουµένως. Η Οδηγία αυτή θέτει τους γενικούς στόχους και τα πλαίσια µέσα στα 
οποία οφείλουν να κινηθούν τα Κράτη-Μέλη για να διαχειριστούν τα απόβλητά τους 
και δεν επιτρέπει την εξαίρεση κάποιου από τα είδη αποβλήτων που παράγονται. Οι 
διάφορες χώρες δηλαδή, καλούνται να πάρουν πρωτοβουλίες και να δηµιουργήσουν 
οργανωµένα συστήµατα εναλλακτικής διαχείρισης των αποβλήτων τους µε βασική 
αρχή τη µείωσή τους στην πηγή, αλλά τρόπος που η κάθε χώρα θα επιτύχει τα 
επιθυµητά αποτελέσµατα δεν καθορίζεται από την Ευρωπαϊκή νοµοθεσία. Παρόλα 
αυτά αν τα κράτη-µέλη δεν καταφέρουν να πετύχουν τους ποσοτικούς στόχους  µέσα 
στα χρονικά όρια που έχουν τεθεί από την Κοινότητα τότε θα παραπεµφθούν στο 
Ευρωπαϊκό δικαστήριο. Τα Κράτη-Μέλη είναι ελεύθερα να δηµιουργήσουν µόνα 
τους ικανά συστήµατα διαχείρισης των ΑΕΚΚ. Το διάστηµα 1998-1999 έγινε η πιο 
ολοκληρωµένη και λεπτοµερής µελέτη σχετικά µε τη διαχείριση των ΑΕΚΚ 
(‘Construstion and demolition Waste Management Practices and their Economic 
Impacts’) από το Symonds Group (Αγγλία) σε συνεργασία µε διάφορες µεγάλες 
εταιρίες από Γερµανία, ∆ανία και Ολλανδία (Symonds Group 1999). Η έρευνα αυτή 
κατατέθηκε το 1999 στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή και αποτελεί ένα σηµαντικό εργαλείο 
για τη δηµιουργία και οργάνωση συστηµάτων διαχείρισης τόσο από 
τεχνικοοικονοµικής άποψης όσο και από άποψη λειτουργίας και οργάνωσης.  
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Κεφάλαιο 4.  ΤΟ ΝΟΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΣΤΕΡΕΩΝ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α  

 

4.1.  Εισαγωγή 

O τοµέας της διαχείρισης των στερεών αποβλήτων είναι ίσως το πλέον 
κλασικό παράδειγµα της αναντιστοιχίας µεταξύ της ισχύουσας νοµοθεσίας και του 
επιπέδου εφαρµογής της. Στο πλαίσιο της ενσωµάτωσης στο εθνικό δίκαιο της 
σχετικής κοινοτικής νοµοθεσίας, η Ελλάδα πλέον διαθέτει ένα σύγχρονο θεσµικό 
πλαίσιο για τη διαχείριση των απορριµµάτων. Βασική όµως έλλειψη αποτελεί η 
απουσία χωροταξικού σχεδιασµού για τις εγκαταστάσεις ταφής απορριµµάτων, 
πρόβληµα που επιτείνεται από τη γενικότερη απουσία θεσµοθετηµένων χρήσεων γης 
ανά την επικράτεια, δηλαδή εθνικού χωροταξικού σχεδιασµού. Επίσης σηµαντικό 
έλλειµµα παρατηρείται στο επίπεδο της πολιτικής, καθώς δεν υπάρχει στρατηγική 
προώθησης στόχων για τη µείωση του όγκου των απορριµµάτων, µέσα από 
πρωτοβουλίες και υποδοµές σε επίπεδο ∆ήµων. Ενδεικτική αυτού του ελλείµµατος 
είναι η τάση των περισσότερων δηµοτικών αρχών της χώρας να παρουσιάζουν την 
καύση των απορριµµάτων ως πανάκεια για τη συσσώρευση και αδυναµία 
υγειονοµικής διάθεσης εκατοντάδων χιλιάδων τόνων σκουπιδιών. Ταυτόχρονα, 
εξακολουθεί η ανεξέλεγκτη λειτουργία περισσότερων από 1400 Χώρων 
Ανεξέλεγκτης ∆ιάθεσης Απορριµµάτων, ενώ υπάρχουν επιπλέον 1170 ανενεργοί 
ΧΑ∆Α. Η λειτουργία όλων αυτών των χωµατερών είναι παράνοµη βάσει της 
κοινοτικής Οδηγίας 75/442/ΕΟΚ73 και έπρεπε να έχει παύσει από το 1999, βάσει της 
κοινοτικής Οδηγίας 1999/31/ΕΚ74. Υπάρχει αδράνεια τόσο εκ µέρους της τοπικής 
αυτοδιοίκησης όσο και του ΥΠΕΧΩ∆Ε για επί της ουσίας εφαρµογή της σχετικής 
νοµοθεσίας και δηµιουργία των απαραίτητων υποδοµών διαχείρισης των 
απορριµµάτων. Μέχρι σήµερα όχι µόνο δε σηµειώθηκε καµία αξιόλογη εξέλιξη προς 
την κατεύθυνση της οριστικής παύσης λειτουργίας των ανοιχτών χωµατερών που 
λειτουργούν σχεδόν σε κάθε δήµο της χώρας, αλλά ορίστηκαν παράλληλα διάφορες 
περιοχές της Αττικής (Γραµµατικό, Κερατέα, ∆ήµος Φυλής κ.α.) ως  τόποι υποδοχής 
των νέων ΧΥΤΑ.  

Στο επίπεδο της Ευρωπαϊκής Ένωσης, σηµαντικό βήµα προς την 
ελαχιστοποίηση των απορριµµάτων αποτελεί η ψήφιση από το Ευρωπαϊκό 
Κοινοβούλιο της «Θεµατικής Στρατηγικής για την ανακύκλωση των αποβλήτων» 
(2006/2175(INI)). Πρόκειται για ένα πολύ σηµαντικό κείµενο στρατηγικού 
προσανατολισµού της ΕΕ προς µια Ευρώπη ελάχιστων στερεών αποβλήτων και 
µέγιστης αξιοποίησής τους για ανάκτηση υλικών και ενέργειας. Αξίζει να σηµειωθεί 
πως η ανάκτηση υψηλού ποσοστού υλικών από τη διαχείριση των στερεών 
αποβλήτων ήδη αποτελεί νοµική υποχρέωση των κρατών µελών, στο πλαίσιο της 
εφαρµογής της Οδηγίας 2004/12/ΕΚ75 για τις συσκευασίες και τα απορρίµµατα 
συσκευασίας, η οποία θέτει τον εξαιρετικά φιλόδοξο στόχο ανακύκλωσης µεταξύ 
55% τουλάχιστον και 80% το πολύ, κατά βάρος, των απορριµµάτων συσκευασίας, 
έως τις 31 ∆εκεµβρίου του 2008.  

Στο καθαρά νοµοθετικό επίπεδο, το ΥΠΕΧΩ∆Ε ολοκλήρωσε τη διαδικασία 
τυπικής µεταφοράς στο εθνικό δίκαιο της Οδηγίας 2004/12/ΕΚ75. Νωρίτερα, η 
Ευρωπαϊκή Επιτροπή είχε παραπέµψει τη χώρα µας στο ∆ΕΚ λόγω της παράλειψης 
εναρµόνισης µε την εν λόγω οδηγία.  
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Πρόσφατα υπογράφηκε το Π∆ για την οργάνωση και λειτουργία του Εθνικού 

Οργανισµού Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης Συσκευασιών και Άλλων Προϊόντων 
(ΕΟΕ∆ΣΑΠ), η οποία εκκρεµούσε από το 2001, κατ’ εφαρµογή του Ν. 2939/2001.  
(http://politics.wwf.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=450&Itemid=
302) 

 

4.2.  Το νοµικό πλαίσιο ∆ΣΑ µέχρι σήµερα 

Η νοµοθεσία που διέπει τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων στην Ελλάδα 
υπαγορεύεται αποκλειστικά από τις υποχρεώσεις της χώρας έναντι του Κοινοτικού 
δικαίου. Ενώ η πρώτη σχετική διάταξη χρονολογείται από το 1964, έπρεπε να 
περάσουν περισσότερα από 30 χρόνια για να ‘εκσυγχρονισθεί’ το εθνικό δίκαιο µε 
την υπογραφή της ΚΥΑ 69728/824/1996 «Μέτρα και όροι για τη διαχείριση των 
στερεών αποβλήτων» και να επιχειρηθεί έστω και µε καθυστέρηση η εναρµόνιση µε 
το Κοινοτικό δίκαιο, δηλαδή την Οδηγία 91/156/ΕΟΚ «Περί στερεών αποβλήτων» 
που τροποποιεί την Οδηγία Πλαίσιο για τα Απορρίµµατα 75/442/ΕΟΚ. Στη συνέχεια 
εκδόθηκαν µια σειρά από νοµοθετήµατα µε στόχο την αντιµετώπιση των 
προβληµάτων του τοµέα διαχείρισης των στερεών αποβλήτων και την ενσωµάτωση 
της Οδηγίας 99/31/ΕΚ «περί υγειονοµικής ταφής των αποβλήτων» (ΚΥΑ 
29407/3508/2002). 

Συνολικά, το θεσµικό πλαίσιο διαχείρισης στερεών αποβλήτων στην Ελλάδα 
απαρτίζεται από δύο βασικές ΚΥΑ και έναν νόµο, ενώ σχετικές µε το αντικείµενο 
διατάξεις υπάρχουν και στο άρθρο 12 του Ν. 1650/1985 (ΦΕΚ 160 Α’) «Προστασία 
περιβάλλοντος» και στο άρθρο 33 του Ν. 3164/2003 (ΦΕΚ 176 Α’) «Περιφερειακός 
σχεδιασµός διαχείρισης στερεών αποβλήτων της Περιφέρειας Αττικής», όπου 
µάλιστα εγκρίνονται ως κατάλληλες δέκα θέσεις υποδοχής ΧΥΤΑ στην Αττική 
(http://politics.wwf.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=450&Itemid=
302). 

Αναλυτικότερα η εξέλιξη της νοµοθεσίας που αφορά τα στερεά απόβλητα έχει 
ως εξής : 

Η πρώτη διάταξη για τη διαχείριση των αποβλήτων στην Ελλάδα, ήταν η ΥΑ 
ΕΙβ/301/64 «περί συλλογής, αποκοµιδής και διάθεσης απορριµµάτων», η οποία και 
καθόριζε τις τεχνικές προδιαγραφές για τη διαχείριση των απορριµµάτων και πιο 
συγκεκριµένα για τη συλλογή αλλά και τη διάθεση αυτών, καθορίζοντας 
προδιαγραφές και για τους χώρους διάθεσης. Σύµφωνα όµως µε το άρθρο 7 δινόταν 
ουσιαστικά ή δυνατότητα για παρέκκλιση από τα άρθρα της ρύθµισης µε απλή 
απόφαση νοµάρχη. 

Οι Νοµοθετικές ρυθµίσεις Ν.∆. 703/1970, Ν. 25/1975, Ν. 429/1976, Ν. 
1080/1980 καθορίζουν τον υπολογισµό των δηµοτικών τελών καθαριότητας 
(αποκοµιδή απορριµµάτων) µε βάση τα τ.µ. του νοικοκυριού, ενώ ακόµα και σήµερα 
οι Κανονισµοί Καθαριότητας των ∆ήµων δεν έχουν διαφοροποιήσει τον 
αναποτελεσµατικό τρόπο κοστολόγησης των δηµοτικών τελών, µε αποτέλεσµα ο 
πολίτης είτε δεν γνωρίζει είτε δεν έχει κίνητρο να µειώσει τα παραγόµενα 
απορρίµµατα. Για το λόγο αυτό είναι απαραίτητη η εφαρµογή ενός συστήµατος 
κοστολόγησης µε βάση τη συµπεριφορά του πολίτη ή της επιχείρησης και όχι την 
αντικειµενική αξία του ακινήτου και το συνολικό εµβαδόν του. 

Λίγα χρόνια αργότερα ψηφίστηκε ο Νόµος 1650 «για την προστασία του 
Περιβάλλοντος», ο οποίος και θέτει το γενικό πλαίσιο αλλά και τους στόχους και τα 
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µέσα για την προστασία του Περιβάλλοντος. Σύµφωνα µε το άρθρο 12 ορίζονταν 
αρµόδιοι φορείς για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων, οι ΟΤΑ η οποίοι όµως 
είχαν τη δυνατότητα να µην διαχειρίζονται απόβλητα που λόγω της σύστασής τους 
δεν µπορούν να διατεθούν µαζί µε τα οικιακά απορρίµµατα. Σε αυτή την περίπτωση 
αρµόδιος για τη διαχείριση µε βάση το Νόµο, είναι τα φυσικά ή νοµικά πρόσωπα από 
τις δραστηριότητες των οποίων παράγονται τα συγκεκριµένα απόβλητα. 

Η πρώτη προσπάθεια προσαρµογής της Ελληνικής Νοµοθεσίας για τη 
διαχείριση των απορριµµάτων µε την αντίστοιχη Κοινοτική έγινε µε την ΚΥΑ 
49541/1424/86 «Στερεά απόβλητα σε συµµόρφωση µε την Οδηγία 75/442/ΕΟΚ». Με 
την ΚΥΑ αυτή, διατυπώνονται οι βασικές αρχές που πρέπει να διέπουν τη διαχείριση 
των απορριµµάτων, ώστε να µην τίθεται σε κίνδυνο, άµεσα ή έµµεσα η ∆ηµόσια 
Υγεία και να µην δηµιουργούνται βλάβες στο περιβάλλον, ενώ περιγράφεται για 
πρώτη φορά η αναγκαιότητα σύνταξης Σχεδίων ∆ιαχείρισης, καθώς και οι 
διαδικασίες που πρέπει να τηρούνται.  

Με την ΚΥΑ 69269/90 «περί Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων», 
ορίζονται οι διαδικασίες και προδιαγράφονται τα περιεχόµενα των µελετών που 
πρέπει κατά περίπτωση να εκπονηθούν ώστε να προληφθούν ή να ελαχιστοποιηθούν 
οι επιπτώσεις από προγραµµατιζόµενα ιδιωτικά και δηµόσια έργα ή και 
δραστηριότητες. Στις αρχές της δεκαετίας του ’90, κάτω από τις αυξανόµενες πιέσεις 
για µια περιβαλλοντική πολιτική, την προοδευτική ευαισθητοποίηση του κοινού, 
αλλά και τις πιέσεις για ενσωµάτωση των Ευρωπαϊκών οδηγιών και νοµοθετικών 
ρυθµίσεων στην ελληνική νοµοθεσία, ξεκίνησε µια προσπάθεια αναβάθµισης της 
ελληνικής νοµοθεσίας και αναθεώρησης της περιβαλλοντικής πολιτικής.  

Το 1994 συγκροτείται µε το Ν. 2242/1994 (άρθρο 4) «Ειδικό Σώµα Ελεγκτών 
για την Προστασία του Περιβάλλοντος», που τελούσε υπό την «εποπτεία» του 
Υπουργού Περιβάλλοντος, Χωροταξίας και ∆ηµοσίων Έργων, καθώς και του οικείου 
Νοµάρχη και του Περιφερειάρχη. Ανάµεσα στις αρµοδιότητές του ήταν «η 
προστασία του περιβάλλοντος από τις καταστροφές του δασικού πλούτου, τις 
καταπατήσεις των δηµόσιων εκτάσεων, τις παράνοµες κατατµήσεις γης, τις 
αυθαίρετες κατασκευές, τις παράνοµες επεµβάσεις στα ρέµατα, στον αιγιαλό και στη 
ζώνη παραλίας και σε κάθε άλλη παράνοµη δραστηριότητα, που µπορεί να έχει 
δυσµενείς επιπτώσεις στο περιβάλλον». Επίσης, ασκούσε τον έλεγχο για την τήρηση 
των περιβαλλοντικών όρων σε περιπτώσεις κατασκευής έργων ή εκτέλεσης 
δραστηριοτήτων που θέτουν σε κίνδυνο το περιβάλλον. Επρόκειτο, όπως 
αποδείχθηκε, για µια ελάχιστα ευέλικτη υπηρεσιακή µονάδα, που την έφερναν συχνά 
σε αντιπαράθεση µε τις υπηρεσίες της Τοπικής Αυτοδιοίκησης. Με το άρθρο 9 του N. 
2947/2001, καταργήθηκε το Ειδικό Σώµα Ελεγκτών για την Προστασία του 
Περιβάλλοντος και προβλέφθηκε η αντικατάστασή του από µια νέα οργανωτική 
µονάδα. Η «Ειδική Υπηρεσία Επιθεωρητών Περιβάλλοντος» (ΕΥΕΠ) υπάγεται 
απευθείας στον Υπουργό ΠΕΧΩ∆Ε και διαθέτει αρµοδιότητες µε περιεχόµενο 
κυρίως ελεγκτικό και γνωµοδοτικό. 

Το 1996 εκδίδεται η ΚΥΑ 69728/824 (καταργήθηκε) στην οποία εκτός από 
τις γενικές κατευθύνσεις και την κατάρτιση πλαισίου τεχνικών προδιαγραφών, 
δίδεται ιδιαίτερη σηµασία στη σύνταξη Σχεδίων ∆ιαχείρισης των αποβλήτων και 
ορίζονται οι αρµόδιοι φορείς τόσο για τον σχεδιασµό, όσο και για την εφαρµογή 
τους. Σε επίπεδο Νοµού, η αρµοδιότητα ανήκει στη Νοµαρχιακή Αυτοδιοίκηση και 
σε Περίπτωση αδυναµίας της, στην οικεία Περιφέρεια. ∆ίνεται ιδιαίτερη σηµασία 
στην εξυγίανση των χώρων διάθεσης, µετά το τέλος της λειτουργίας τους και στην 
αποκατάσταση ανεξέλεγκτων χώρων διάθεσης. Τέλος, προσαρτώνται σ’ αυτήν ως 
παραρτήµατα οι Ευρωπαϊκοί κατάλογοι αποβλήτων (ΕΚΑ), όπως καταγράφονται 
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στην Απόφαση 94/3/ΕΚ. Το ίδιο έτος εκδίδεται η εγκύκλιος 9/96/30-01-1996 του 
ΥΠΕΧΩ∆Ε, µε την οποία καθορίζεται πιο αναλυτικά το περιεχόµενο του φακέλου 
προέγκρισης χωροθέτησης των εγκαταστάσεων διάθεσης απορριµµάτων. 

Ένα χρόνο αργότερα µε την έκδοση της ΚΥΑ 113944/97 (καταργήθηκε) για 
τον Εθνικό Σχεδιασµό ∆ιαχείρισης των Στερεών Αποβλήτων και της ΚΥΑ 114218/97 
για την Κατάρτιση πλαισίου προδιαγραφών και γενικών προγραµµάτων 
ολοκληρώνεται και εξειδικεύεται το νοµοθετικό πλαίσιο για την διαχείριση των 
στερεών αποβλήτων. 

Λίγα χρόνια αργότερα ο Νόµος 2939/2001 µε τίτλο «Συσκευασίες και 
εναλλακτική διαχείριση των συσκευασιών και άλλων προϊόντων - Ίδρυση Eθνικού 
Οργανισµού Εναλλακτικής ∆ιαχείριση Συσκευασιών και Άλλων Προϊόντων 
(ΕΟΕ∆ΣΑΠ) και άλλες διατάξεις» διαµορφώνει το θεσµικό πλαίσιο για την 
εναλλακτική διαχείριση συσκευασιών και άλλων προϊόντων  
(http://www.minenv.gr/anakyklosi/law/00/law2939.pdf). Με τον νόµο αυτόν, 
ενσωµατώνεται η Οδηγία 94/62/ΕΟΚ στο Εθνικό ∆ίκαιο, και καθορίζεται το πλαίσιο 
για την υλοποίηση προγραµµάτων ανακύκλωσης/επαναχρησιµοποίησης/αξιοποίησης 
συσκευασιών και άλλων προϊόντων (µπαταρίες, ηλεκτρονικά, ελαστικά κ.α.), µε τη 
θέσπιση συγκεκριµένων ποσοτικών στόχων και χρονικών ορίων για την προσέγγισή 
τους. Ειδικά, τα σχετικά προεδρικά διατάγµατα καθορίζουν τους επιµέρους όρους για 
το κάθε ρεύµα αποβλήτου. Ως σήµερα έχουν εκδοθεί τα Π∆ 82/2004, 109/2004, 
115/2004, 116/2004. 117/2004 και 15/2006 για τα ορυκτέλαια, τα ελαστικά, τις 
ηλεκτρικές στήλες και τους συσσωρευτές, τα οχήµατα στο τέλος κύκλου ζωής τους 
και τα απόβλητα ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού αντίστοιχα. Μέχρι την 
έναρξη λειτουργίας του ΕΟΕ∆ΣΑΠ οι αρµοδιότητες που ανατίθενται σε αυτόν µε το 
Νόµο 2939, ασκούνται από τη Γενική ∆ιεύθυνση Περιβάλλοντος του ΥΠΕΧΩ∆Ε. 
Για το σκοπό αυτό έχει συσταθεί το Γραφείο εναλλακτικής διαχείρισης συσκευασιών 
άλλων προϊόντων (ΓΕ∆ΣΑΠ) το οποίο υπάγεται στη ∆ιεύθυνση Περιβαλλοντικού 
Σχεδιασµού και στο οποίο έχει ανατεθεί η εποπτεία και ο έλεγχος εφαρµογής του 
Νόµου.  

Το 2003 δηµοσιεύεται η ΚΥΑ 37591/2031/2003 για τη διαχείριση των 
αποβλήτων από υγειονοµικές µονάδες. Με βάση την παραπάνω ΚΥΑ, υποχρεούνται 
οι Υγειονοµικές Μονάδες να εκπονήσουν Εσωτερικό Κανονισµό ∆ιαχείρισης 
Επικινδύνων Ιατρικών Αποβλήτων ενώ απαιτείται και η παράλληλη ενεργοποίηση 
και συµµετοχή των Επιτροπών Υγιεινής και Ασφάλειας των ΥΜ, οι οποίες θα πρέπει 
να παίξουν καθοριστικό ρόλο τόσο στην ενηµέρωση των εργαζοµένων όσο και στην 
εποπτεία της ορθής λειτουργίας του συστήµατος διαχείρισης των ΕΙΑ. Την ίδια 
χρονιά δηµοσιεύεται η ΚΥΑ 50910/2727/2003 «Μέτρα και Όροι για τη ∆ιαχείριση 
Στερεών Αποβλήτων. Εθνικός και Περιφερειακός Σχεδιασµός ∆ιαχείρισης» για την 
πλήρη συµµόρφωση µε τις διατάξεις της Οδηγίας 91/156/ΕΟΚ. Στην 
προαναφερθείσα ΚΥΑ καθορίζονται οι στόχοι και οι αρχές της διαχείρισης των 
στερεών αποβλήτων, καθώς και οι προδιαγραφές του εθνικού (ΕΣ∆Α) αλλά και των 
περιφερειακών σχεδίων (ΠΕΣ∆Α) για την ολοκληρωµένη διαχείριση των αποβλήτων. 
Επιπλέον καθορίζονται οι υπόχρεοι φορείς για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων 
(Φο∆ΣΑ) καθώς και µέτρα για την αποκατάσταση και αξιοποίηση των χώρων 
διάθεσης.  
           Τέλος η πιο πρόσφατη νοµοθετική ρύθµιση αναφορικά µε τη διαχείριση των 
στερεών αποβλήτων είναι η ΚΥΑ 13588/725/2006 «Μέτρα, όροι και περιορισµοί για 
την διαχείριση επικινδύνων αποβλήτων». Στην προαναφερθείσα απόφαση 
καθορίζονται οι τεχνικές προδιαγραφές για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων 
καθώς και το περιεχόµενο του εθνικού σχεδιασµού διαχείρισης επικίνδυνων 
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αποβλήτων, ο οποίος εκπονείται από το ΥΠΕΧΩ∆Ε. Επιπλέον καθορίζονται οι 
υποχρεώσεις των παραγωγών και των φορέων διαχείρισης επικίνδυνων αποβλήτων 
ενώ προβλέπεται και η σύσταση επιστηµονικής επιτροπής η οποία και θα γνωµοδοτεί 
στην αρµόδια υπηρεσία για την ταξινόµηση ενός αποβλήτου ως επικίνδυνο ακόµα και 
αν δεν ορίζεται έτσι στον ΕΚΑ. Η νέα ΚΥΑ ενισχύει το ρόλο του γενικού γραµµατέα 
της περιφέρειας καθώς ορισµένες αρµοδιότητες του νοµάρχη (έκδοση αδειών, 
εκθέσεις κ.α.) µεταφέρονται στους Γενικούς Γραµµατείς των περιφερειών 
(http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=8&lang=gr). 

Παρακάτω θα αναλυθεί ο νόµος 2939/01 και το υπό έκδοση Π∆ σχετικά µε τα 
απόβλητα από εκσκαφές κατασκευές και κατεδαφίσεις που αποτελούν το νοµοθετικό 
πλαίσιο βάση του οποίου θα συγκροτηθούν και θα λειτουργήσουν συστήµατα 
εναλλακτικής διαχείρισης (ατοµικά ή συλλογικά) στα οποία θα συµµετέχουν οι 
φορείς που εµπλέκονται στη διαχείρισή των ΑΕΚΚ.   
 

4.3.  Ο νόµος 2939/01  
Όπως αναφέρθηκε παραπάνω ο νόµος 2939/01 που τέθηκε σε ισχύ στις 

6/8/2001 εναρµονίζεται µε τις διατάξεις της Οδηγίας 94/62/ΕΚ για τις συσκευασίες 
και τα απόβλητα της συσκευασίας. Συνεπώς, ο νόµος κινήθηκε στα πλαίσια που 
έχουν διαµορφωθεί από το κοινοτικό κεκτηµένο και ειδικότερα στις κατευθυντήριες 
γραµµές της Οδηγίας 94/62/ΕΚ. Σκοπός του νόµου είναι η θέσπιση µέτρων για τη 
διαχείριση των συσκευασιών και άλλων προϊόντων, στα οποία ανήκουν και τα 
απόβλητα από εκσκαφές, κατασκευές, κατεδαφίσεις, ανακαινίσεις και επισκευές, µε 
στόχο την πρόληψη δηµιουργίας τους, την επαναχρησιµοποίηση, την ανακύκλωση ή 
αξιοποίησή τους. Ο Ν. 2939/01 στηρίζεται στην αρχή της πρόληψης και καθορίζει 
ρητά την επαναχρησιµοποίηση των άλλων προϊόντων και την ανακύκλωση ως 
προτιµητέες µεθόδους διαχείρισης από την ανάκτηση ενέργειας, χωρίς να παίρνει 
όµως σαφή µέτρα υπέρ της πρόληψης και να ενθαρρύνει ή ορίζει στόχους για την 
επαναχρησιµοποίηση. Επίσης, επιχειρείται η εφαρµογή της αρχής ‘ο ρυπαίνων 
πληρώνει’, αφού οι παραγωγοί των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές 
κατεδαφίσεις, ανακαινίσεις και επισκευές (κατασκευαστές, εργολήπτες τεχνικών και 
οικοδοµικών έργων, φορείς εκµίσθωσης εξοπλισµού και παροχής υπηρεσιών 
προσωρινής αποθήκευσης, συλλογής και µεταφοράς των εν λόγω υλικών και κάθε 
νοµικό ή φυσικό πρόσωπο που από τις δραστηριότητές του παράγονται τέτοιου 
είδους απόβλητα) καθίστανται υπεύθυνοι για την εναλλακτική διαχείριση τους, ενώ 
και οι άλλοι οικονοµικοί φορείς που συµµετέχουν σε οικοδοµικές εργασίες και 
τεχνικά έργα (προµηθευτές προϊόντων του τοµέα δοµικών κατασκευών, ΟΤΑ και 
ιδιοκτήτες έργων) οφείλουν να βελτιώνουν την περιβαλλοντική τους επίδοση. Πιο 
συγκεκριµένα, οι παραγωγοί των αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές 
κατεδαφίσεις, ανακαινίσεις και επισκευές µπορούν να εκπληρώσουν τις υποχρεώσεις 
που τους επιβάλλουν οι διατάξεις του νόµου, µέσω: 

 
- της οργάνωσης από τους ίδιους ατοµικών συστηµάτων εναλλακτικής  διαχείρισης  
- της συµµετοχής τους (καταβολή χρηµατικής εισφοράς) σε εγκεκριµένα συλλογικά 

συστήµατα εναλλακτικής διαχείρισης οποιασδήποτε νοµικής µορφής.  
 
 Για την οργάνωση κάθε συστήµατος ατοµικής ή συλλογικής εναλλακτικής 
διαχείρισης απαιτείται η έγκρισή του από τον ΕΟΕ∆ΣΑΠ. Όσον αφορά τους 
ποσοτικούς στόχους που θέτει ο νόµος σχετικά µε την ανάκτηση και ανακύκλωση 
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των αποβλήτων άλλων προϊόντων, δεν καθορίζονται ρητά, παραπέµποντας στο υπό 
έκδοση Π∆, του οποίου το περιεχόµενο περιγράφεται ακολούθως.  
 
 
4.4. Το Π∆ για τα ΑΕΚΚ  
 
4.4.1. Γενικά 
 

Το νέο προεδρικό διάταγµα ήταν έτοιµο στις αρχές του 2003 και το 
∆εκέµβριο του ίδιου χρόνου το ΥΠΕΧΩ∆Ε είχε ανακοινώσει ότι υποβλήθηκε στο 
ΣτΕ. Το συνταγµατικό δικαστήριο το επέστρεψε µε παρατηρήσεις, ενώ ζήτησε να 
προηγηθεί η σύσταση ενιαίου φορέα εναλλακτικής διαχείρισης (ΕΟΕ∆ΣΑΠ) που 
έγινε πρόσφατα. Το νέο σχέδιο υπογράφηκε το Μάιο του 2007 αλλά σκόνταψε στην 
καλοκαιρινή περίοδο, τις πυρκαγιές και τις εκλογές, µε αποτέλεσµα να ετοιµάζεται η 
νέα κατάθεσή του στο ΣτΕ στις αρχές Νοεµβρίου του ίδιου έτους. Από τότε δεν 
υπάρχει κάποια εξέλιξη ως προς το θέµα.  
 
4.4.2.  Τί προβλέπει το νέο Π∆  
 

Στο πλαίσιο εναρµόνισης της χώρας µας µε την ΕΕ όσον αφορά στον τοµέα 
διαχείρισης οικοδοµικών αποβλήτων έχει συνταχθεί σχέδιο προεδρικού διατάγµατος 
του οποίου αναµένεται η έκδοση µετά τη σχετική επεξεργασία του ΣτΕ. Το υπό 
έκδοση Π∆ «Μέτρα και όροι για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων από 
εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις-Πρόγραµµα για την εναλλακτική διαχείρισή 
τους» (http://www.minenv.gr/download/2007-05-07.sxedio.PD.gia.AEKK.doc) 
αποσκοπεί στην εφαρµογή των διατάξεων των άρθρων 12 και 13 του Ν.1650/1986 
καθώς και των άρθρων 15,16,17 και 18 του Ν. 2939/2001 (Α'157), ώστε µε την κατά 
προτεραιότητα πρόληψη δηµιουργίας αποβλήτων από οικοδοµικές εργασίες, έργα 
τεχνικών υποδοµών, εκσκαφές, φυσικές και τεχνολογικές καταστροφές και 
επιπροσθέτως την επαναχρησιµοποίηση, την ανακύκλωση και τις άλλες µορφές 
αξιοποίησης να µειώνεται η ποσότητα των προς διάθεση αποβλήτων σύµφωνα µε 
τους στόχους και τις γενικές αρχές του Ν. 2939/2001 (άρθρα 1 και 4) καθώς και να 
βελτιώνεται η Περιβαλλοντική επίδοση όλων των οικονοµικών παραγόντων που 
συµµετέχουν σε οικοδοµικές εργασίες και τεχνικά έργα και κυρίως των φορέων που 
συµµετέχουν άµεσα στη διαχείριση των υλικών αυτών. Από το πεδίο εφαρµογής του 
παρόντος εξαιρούνται τα ΑΕΚΚ που ταξινοµούνται ως επικίνδυνα στον Ευρωπαϊκό 
Κατάλογο Αποβλήτων, τα υλικά εκσκαφών και κατεδαφίσεων που προέρχονται από 
βιοµηχανικές ή άλλες περιοχές και έχουν ρυπανθεί σε προηγούµενη χρήση από 
επικίνδυνες ουσίες, τα χώµατα και αδρανή που προέρχονται από την αναζήτηση και 
την εξόρυξη, την επεξεργασία, την περαιτέρω κατεργασία και την αποθήκευση 
ορυκτών πόρων, καθώς και από την εκµετάλλευση λατοµείων και κατασκευή 
σκυροδέµατος. 
(http://www.minenv.gr/anakyklosi/news/00/anakinosi_PD(AEKK).pdf) 

 
Παρακάτω παρατίθενται τρεις από τους πιο σηµαντικούς ορισµούς του νέου Π∆: 
   
- Εναλλακτική διαχείριση ΑΕΚΚ αποτελούν οι εργασίες συλλογής, µεταφοράς, 
προσωρινής αποθήκευσης, επαναχρησιµοποίησης και αξιοποίησης των υλικών από 
εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις, ώστε µε την επαναχρησιµοποίηση ή 
αξιοποίησή τους να επιστρέφουν στο ρεύµα της αγοράς. 
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-  Επαναχρησιµοποίηση νοείται οποιαδήποτε ενέργεια µέσω της οποίας τα υλικά που 
προέρχονται από κατεδαφίσεις, ανεγέρσεις οικοδοµών, φυσικές ή άλλες 
καταστροφές χρησιµοποιούνται για τους σκοπούς που σχεδιάστηκαν, µε ή χωρίς 
την υποστήριξη βοηθητικών προϊόντων που υπάρχουν στην αγορά. 

   
- Αξιοποίηση είναι κάθε πραγµατοποιούµενη εργασία που προβλέπεται στο 
παράρτηµα ΙΙ Β του άρθρου 21 της ΚΥΑ 69728/824/1996, συµπεριλαµβανοµένων 
επιπλέον των επιχωµατώσεων, αποκαταστάσεων ανενεργών λατοµείων και 
ανεξέλεγκτων χωµατερών, επικαλύψεων χώρων υγειονοµικής ταφής και εν γένει 
αναµόρφωση υποβαθµισµένων τοπίων ή αναπλάσεων χώρων.  

     
Ορισµένα βασικά σηµεία του υπό έκδοση Π∆ είναι τα ακόλουθα : 
 
- Για τη πραγµατοποίηση των εργασιών διαχείρισης των ΑΕΚΚ απαιτείται έγκριση 
περιβαλλοντικών όρων και άδεια διαχείρισης σύµφωνα µε τη διαδικασία και τους 
όρους που προβλέπονται στις σχετικές διατάξεις της κείµενης νοµοθεσίας για τη 
διαχείριση αποβλήτων (άρθρο 10 της υπ' αριθ. 69728/1996 ΚΥΑ).  

   
- Εάν ο διαχειριστής των αποβλήτων από κατασκευές, εκσκαφές και κατεδαφίσεις 
δραστηριοποιείται σε περισσότερες από µια νοµαρχίες, η ως άνω άδεια διαχείρισης 
(συλλογής, µεταφοράς, προσωρινής αποθήκευσης, µεταφόρτωσης) χορηγείται από 
τον Υπουργό ΠΕΧΩ∆Ε µετά από εισήγηση της αρµόδιας Υπηρεσίας Περ/ντος του 
ΥΠΕΧΩ∆Ε.  

   
- Σε περίπτωση που τα απόβλητα αυτά έχουν αναµιχθεί µε άλλα επικίνδυνα απόβλητα 
ή σε κάθε περίπτωση έχουν καταστεί επικίνδυνα απόβλητα οι εργασίες διαχείρισής 
τους πραγµατοποιούνται σύµφωνα µε τους όρους και τις προϋποθέσεις του άρθρου 
7 της υπ'αριθ. 19396/1997 ΚΥΑ (Β' 604).  

   
- Υπόχρεοι φορείς διαχείρισης των ΑΕΚΚ, σύµφωνα µε το σχέδιο Π∆, είναι οι 
κατασκευαστές, οι εργολήπτες τεχνικών και οικοδοµικών έργων, οι φορείς 
εκµίσθωσης εξοπλισµού και παροχής υπηρεσιών προσωρινής αποθήκευσης, 
συλλογής και µεταφοράς των ΑΕΚΚ ή/και ο ιδιοκτήτης εφόσον δεν έχει αναθέσει 
το έργο στους προαναφερόµενους.  

   
- Οι διαχειριστές ΑΕΚΚ υποχρεούνται να οργανώσουν ή να συµµετέχουν σε 
συστήµατα εναλλακτικής διαχείρισης κατ’ εφαρµογή του άρθρου 17 του Ν. 
2939/2001. Σύστηµα εναλλακτικής διαχείρισης νοείται η οργάνωση σε ατοµική ή 
συλλογική βάση µε οποιαδήποτε νοµική µορφή των εργασιών συλλογής, 
µεταφοράς, προσωρινής αποθήκευσης, επαναχρησιµοποίησης, επεξεργασίας, 
ανάκτησης και αξιοποίησης των υλικών από εκσκαφές, κατασκευές και 
κατεδαφίσεις.  

   
- Για την οργάνωση κάθε συστήµατος ατοµικής ή συλλογικής εναλλακτικής 
διαχείρισης απαιτείται έγκριση από τον ΕΟΕ∆ΣΑΠ όπως ορίζεται στις 
παραγράφους 1,2 και 3 του άρθρου 24 σε συνδυασµό µε την παράγραφο 11 του 
ίδιου άρθρου του Ν. 2939/2001. Η έγκριση ισχύει για έξι χρόνια και µπορεί να 
ανανεώνεται µε τροποποίηση ή αναθεώρηση της προβλεπόµενης µελέτης σύµφωνα 
µε τα τότε ισχύοντα νέα δεδοµένα.  
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- Κάθε τρία χρόνια από τη χορήγηση της έγκρισης, εκδίδεται Πιστοποιητικό 
Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης (ΠΕ∆), στο όνοµα του εγκεκριµένου συστήµατος 
εναλλακτικής διαχείρισης ΑΕΚΚ ή/και των συµβεβληµένων διαχειριστών, µε το 
οποίο βεβαιώνεται ότι πληρούνται οι υποχρεώσεις εναλλακτικής διαχείρισης και 
επιτυγχάνονται οι στόχοι.  

Αναλυτικότερα, σύµφωνα µε τις νέες νοµοθετικές ρυθµίσεις θα ισχύουν τα εξής :  

•    Πριν από την έναρξη των εργασιών δηµοσίων ή ιδιωτικών έργων που αφορούν 
εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις, οι διαχειριστές υποχρεούνται να 
υποβάλλουν µαζί µε τα άλλα δικαιολογητικά που απαιτούνται για τη χορήγηση ή 
αναθεώρηση των σχετικών αδειών και φάκελο µε στοιχεία σχετικά µε τη 
διαχείριση των ΑΕΚΚ που θα παραχθούν από τη δραστηριότητά τους, το 
εγκεκριµένο σύστηµα που θα αναλάβει την εναλλακτική τους διαχείριση και 
εγγυητική επιστολή αναγνωρισµένης Τράπεζας ή ΤΠ και ∆ ποσού 0.5% επί του 
συνολικού προϋπολογισµού του έργου. Η εγγυητική επιστολή θα επιστρέφεται 
στον ενδιαφερόµενο εντός 10 ηµερών από την κατάθεση της Βεβαίωσης 
Εκπλήρωσης των Υποχρεώσεων που του χορηγεί το σύστηµα εναλλακτικής 
διαχείρισης.  

•  Ενθαρρύνεται κατά προτεραιότητα η διαλογή των αδρανών και των 
ανακυκλώσιµων υλικών στο εργοτάξιο και η χωριστή συλλογή τους, ώστε να 
καθίσταται ευκολότερη η αξιοποίησή τους. 

• Σε περίπτωση που υπάρχουν επικίνδυνα απόβλητα, να διασφαλίζεται η χωριστή 
συλλογή τους κατά τρόπο ώστε να µην αναµιγνύονται µε τα άλλα ΑΕΚΚ και να 
εξασφαλίζεται η µεταφορά, προσωρινή αποθήκευση και διάθεσή τους σύµφωνα 
µε τις σχετικές διατάξεις του άρθρου 7 της ΚΥΑ 19396/1546/97 (Β 604).  

• Οι κάδοι συλλογής κατά το χρόνο εκτέλεσης των εργασιών επιτηρούνται κατά τη 
διάρκεια της ηµερήσιας εργασίας και στο τέλος αυτής προστατεύονται µε 
κατάλληλο κάλυµµα ώστε να αποφεύγεται η απόρριψη ξένων αντικειµένων και 
ανάµειξη µε άλλα απόβλητα.  

• Τα απόβλητα από εκσκαφές που εµπίπτουν στην κατηγορία 17 05 04 (χώµατα και 
πέτρες) αξιοποιούνται µε τη χρήση τους σε εργασίες επιχωµατώσεων, 
αποκαταστάσεις ανενεργών λατοµείων και ανεξέλεγκτων χωµατερών, 
επικαλύψεις χώρων υγειονοµικής ταφής και εν γένει αναµόρφωση 
υποβαθµισµένων τοπίων ή αναπλάσεων χώρων.  

• Η µεταφορά των αποβλήτων στις εγκαταστάσεις επεξεργασίας γίνεται µε 
µεταφορικά µέσα που διαθέτουν κατάλληλα καλύµµατα, ώστε να αποτρέπεται η 
διασπορά ή η διάχυσή τους στους δρόµους.  

• Η επεξεργασία των αποβλήτων µπορεί να πραγµατοποιείται και σε ανενεργά 
λατοµεία ή /και σε νόµιµους χώρους ΧΥΤΑ, που πληρούν τους όρους και τις 
προϋποθέσεις της υπ' αριθ. 29407/3508/2002 ΚΥΑ (Β'1572).  
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• Οι εγκαταστάσεις επεξεργασίας και αξιοποίησης των ανάµικτων αποβλήτων 
αποτελούνται από χώρους υποδοχής και παραµονής των υλικών, χώρο διαλογής, 
χώρους αποθήκευσης των υλικών, χώρους επεξεργασίας ή ανακύκλωσης, χώρους 
αποθήκευσης των διαχειριζόµενων υλικών, καθώς και τον απαραίτητο τεχνικό και 
µηχανολογικό εξοπλισµό. Οι χώροι είναι περιφραγµένοι, προκειµένου να 
προστατεύονται από την απόρριψη άλλου τύπου αποβλήτων και πρέπει να 
πληρούν όλες τις απαιτήσεις για υγιεινή και ασφάλεια. Όλοι οι χώροι διαθέτουν 
συστήµατα πυρανίχνευσης - πυρόσβεσης, σύµφωνα µε τον ισχύοντα κανονισµό 
πυροπροστασίας και λαµβάνονται κατάλληλα µέτρα εξουδετέρωσης των οσµών. 
Όλες οι εγκαταστάσεις επεξεργασίας και αξιοποίησης ανάµικτων ΑΕΚΚ 
οφείλουν να είναι πιστοποιηµένες µε σύστηµα περιβαλλοντικής διαχείρισης 
ΕΜΑS (http://www.minenv.gr/emas/).  

• Τα ΑΕΕΚ που µεταφέρονται στις µονάδες υποδοχής, διαλογής και επεξεργασίας 
απαγορεύεται να περιέχουν οικιακά απορρίµµατα και δεν µπορούν να 
παραµένουν στους χώρους υποδοχής πριν τη διαλογή τους περισσότερο από 30 
ηµέρες από την άφιξή τους σε αυτούς. Για τα αδρανή υλικά ο χρόνος παραµονής 
τους στους χώρους υποδοχής παρατείνεται µέχρι 6 µήνες. Τα ανακτηµένα υλικά 
θα πρέπει σε χρονικό διάστηµα που δεν υπερβαίνει τους 12 µήνες να έχουν 
διατεθεί στην αγορά ή σε εγκεκριµένες εγκαταστάσεις ανακύκλωσης.  

• Τα επεξεργασµένα αδρανή προκειµένου να χρησιµοποιηθούν ως «προϊόντα 
δοµικών κατασκευών» σε έργα που καλύπτουν τόσο τα κτίρια όσο και τα έργα 
υποδοµής πρέπει να είναι κατάλληλα για τη χρήση για την οποία προορίζονται 
και να πληρούν τις τεχνικές προδιαγραφές, σύµφωνα µε τις διατάξεις του υπ’ 
αριθ. 334 Π∆ (Α176).  

Κάθε σύστηµα που εκτελεί εργασίες συλλογής, µεταφοράς, επεξεργασίας, 
ανακύκλωσης και αξιοποίησης αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές και 
κατεδαφίσεις υποχρεούται να τηρεί βιβλίο καταγραφής της προέλευσης, ποσότητας, 
κατηγορίας, τρόπου αξιοποίησης και διάθεσης των εν λόγω αποβλήτων καθώς και της 
παράδοσης και παραλαβής τους, αναφέροντας κυρίως την ηµεροµηνία αυτών και να 
γνωστοποιεί τα στοιχεία στον ΕΟΕ∆ΣΑΠ, όταν αυτά ζητηθούν. Ο ΕΟΕ∆ΣΑΠ 
καταρτίζει ετήσιες εκθέσεις σχετικά µε την εφαρµογή του παρόντος διατάγµατος και 
δηµοσιοποιεί κάθε δύο χρόνια κατάλογο µε τα εγκεκριµένα συστήµατα εναλλακτικής 
διαχείρισης, καθώς και µε τους νόµιµους κατόχους των πιστοποιητικών εναλλακτικής 
διαχείρισης. Σε οποιονδήποτε γίνεται αίτιος παράβασης των διατάξεων του παρόντος 
επιβάλλονται οι κυρώσεις που προβλέπονται στα άρθρα 20 του Ν. 2939/2001 και 20 
της υπ’ αριθ. 69728/824/1996 ΚΥΑ, ανεξάρτητα από την επιβολή άλλων κυρώσεων 
που προβλέπονται σε άλλες ειδικότερες διατάξεις της κείµενης νοµοθεσίας.  
   
  
 Οι ποσοτικοί στόχοι για τη συλλογή-αξιοποίηση των ΑΕΚΚ εξαιρουµένων 
των κατηγοριών 17 05 04 (χώµατα και πέτρες εκσκαφών) και 17 05 06 του ΕΚΑ  
(βλέπε πίνακα 7) σύµφωνα µε την Απόφαση 2001/18/ΕΚ είναι οι ακόλουθοι: 
 
α) µέχρι την 1η Ιανουαρίου 2010, να αξιοποιείται κατ’ ελάχιστο το 30% κατά βάρος   
των παραγοµένων αποβλήτων στη χώρα, από το οποίο να ανακυκλώνεται 
τουλάχιστον 50%.  
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β) µέχρι την 1η Ιανουαρίου 2015, να αξιοποιείται τουλάχιστον το 60% κατά βάρος 
των παραγοµένων αποβλήτων στη χώρα, από το οποίο να ανακυκλώνεται 
τουλάχιστον 50%.  

   
 Ο ΕΟΕ∆ΣΑΠ εισηγείται στον Υπουργό ΠΕΧΩ∆Ε, µέτρα διοικητικά και 
νοµοθετικά για την ενθάρρυνση της αξιοποίησης των υλικών από εκσκαφές, 
κατασκευές και κατεδαφίσεις. Στα µέτρα αυτά περιλαµβάνονται: 
 
 α) Η παροχή κινήτρων σύµφωνα µε το εκάστοτε ισχύον νοµοθετικό καθεστώς 

ενισχύσεων των ιδιωτικών επενδύσεων όπου από τις εκάστοτε κείµενες διατάξεις 
προβλέπεται η βράβευση επιχειρήσεων που παράγουν προϊόντα µε 
περιβαλλοντικές προδιαγραφές. Για τη βράβευση αυτή λαµβάνεται ως κριτήριο 
εκτός των άλλων η χρήση ανακυκλωµένων υλικών καθώς και η δυνατότητα 
αξιοποίησης/ανακύκλωσης όταν αυτά καταστούν απόβλητα. 

 
 β)  Η εξέταση από το ΥΠΕΧΩ∆Ε για τις δυνατότητες χρήσης ανακυκλώσιµων 

υλικών στα ∆ηµόσια έργα, εφόσον πληρούνται οι τεχνικές προδιαγραφές 
(http://www.eommex.gr/eic/events/barla.htm). 

 

Πίνακας 7. Ευρωπαϊκός Κατάλογος Αποβλήτων 

17 00 00       ΑΠΟΒΛΗΤΑ ΑΠΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΚΑΙ 
ΚΑΤΕ∆ΑΦΙΣΕΙΣ(ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ ΚΑΙ ΤΑ ΧΩΜΑΤΑ 
ΕΚΣΚΑΦΩΝ ΑΠΟ ΡΥΠΑΣΜΕΝΑ Ε∆ΑΦΗ) 
     

17 ΑΠΟΒΛΗΤΑ ΑΠΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΚΑΙ 
ΚΑΤΕ∆ΑΦΙΣΕΙΣ(ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΕΤΑΙ  Η ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ∆ΡΟΜΩΝ) 

17 01            Σκυρόδεµα , τούβλα, πλακάκια και κεραµικά 
17 01 01       Σκυρόδεµα 
17 01 02       Τούβλα 
17 01 03       Πλακάκια και κεραµικά    
17 01 06*     Μίγµα , ή ξεχωριστό κλάσµα από σκυρόδεµα, τούβλα, κεραµικά και 

πλακάκια που περιέχουν επικίνδυνα υλικά 
17 01 07       Μίγµα από σκυρόδεµα, τούβλα, κεραµικά και πλακάκια διαφορετικό από 

αυτό που αναφέρεται στη 17 01 06 
17 02            Ξύλο, γυαλί και πλαστικό  
17 02 01       Ξύλο 
17 02 02       Γυαλί 
17 02 03       Πλαστικό 
17 02 04*     Ξύλο, γυαλί , πλαστικό που περιέχει ή έχει µολυνθεί µε επικίνδυνα υλικά 
17 03            Μίγµατα βιτουµενίου, ανθρακόπισσα και άλλα προϊόντα πίσσας  
17 03 01*     Μίγµατα βιτουµενίου που περιέχουν ανθρακόπισσα 
17 03 02       Μίγµατα βιτουµενίου που δεν υπάγονται στην  17 03 01 
17 03 03*     Ανθρακόπισσα και προϊόντα πίσσας 
17 04            Μέταλλα (περιλαµβάνονται και τα κράµατά τους) 
17 04 01       Χαλκός, Μπρούτζος, ορείχαλκος  
17 04 02       Αλουµίνιο 
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17 04 03       Μόλυβδος 
17 04 04       Ψευδάργυρος 
17 04 05       Σίδηρος και χάλυβας  
17 04 06       Κασσίτερος 
17 04 07       Μίγµα υλικών 
17 04 09*     Απόβλητα µετάλλων ρυπασµένα µε επικίνδυνα υλικά 
17 04 10*     Καλώδια που περιέχουν έλαια , ανθρακόπισσα και άλλα επικίνδυνα υλικά  
17 04 11       Καλώδια που δεν υπάγονται στην 17 04 11 
17 05            Χώµατα (περιλαµβάνονται τα χώµατα εκσκαφών από ρυπασµένα εδάφη), 

πέτρες και µπάζα εκσκαφών  
17 05 03*     Χώµατα και πέτρες που περιλαµβάνουν επικίνδυνα υλικά 
17 05 04       Χώµατα και πέτρες που δεν υπάγονται στην 17 05 

03                                               
17 05 05*     Μπάζα εκσκαφών που περιέχουν επικίνδυνα υλικά  
17 05 06       Μπάζα εκσκαφών που δεν υπάγονται στην 17 05 05 
17 05 07*     Άχρηστο φορτίο φορτηγών οχηµάτων (track ballast) που περιέχει επικίνδυνα 

υλικά 
17 05 08       Άχρηστο φορτίο οχηµάτων  που δεν υπάγεται στη 17 05 07 
17 06            Μονωτικά υλικά και κατασκευαστικά υλικά που περιέχουν αµίαντο 
17 06 01*     Μονωτικά υλικά που περιέχουν αµίαντο 
17 06 03*     Άλλα µονωτικά υλικά που περιέχουν η αποτελούνται από επικίνδυνα υλικά    

                                         
17 06 04       Μονωτικά υλικά που δεν αναφέρονται στις 17 06 03 και 17 06 01 
17 06 05*     Κατασκευαστικά υλικά που περιέχουν αµίαντο 
17 08            Κατασκευαστικά υλικά µε βάση το γύψο 
17 08 01*     Κατασκευαστικά υλικά µε βάση το γύψο ρυπασµένα µε επικίνδυνα υλικά 
17 08 02       Κατασκευαστικά υλικά µε βάση το γύψο που δεν υπάγονται στη 17 08 01 
17 09            Άλλα υλικά από κατασκευές και κατεδαφίσεις  
17 09 01*     Απόβλητα από κατασκευές και κατεδαφίσεις που περιέχουν υδράργυρο 
17 09 02*     Απόβλητα από κατασκευές και κατεδαφίσεις που περιέχουν PCB  

(για παράδειγµα υλικά στεγανοποίησης που περιέχουν PCB, ηλεκτρικοί 
πυκνωτές που περιέχουν PCB ως µέσα πλήρωσης, προστατευτικές 
επικαλύψεις ξύλων και µετάλλων που περιέχουν PCB) 

17 09 03*     Άλλα απόβλητα από κατασκευές και κατεδαφίσεις (περιλαµβανοµένων των 
αποβλήτων µικτών κατασκευών και κατεδαφίσεων) που περιέχουν επικίνδυνα 
υλικά                      

17 09 04       Απόβλητα µικτών κατασκευών και κατεδαφίσεων που δεν αναφέρονται στις 
17 09 01 17 09 02 17 09 03  

Στον Ευρωπαϊκό Κατάλογο Αποβλήτων, τα ΑEKK ταξινοµούνται µε τον κωδικό 17. 

(Πηγή : http://www.minenv.gr/4/41/41200/00/EU.katalogos(EKA).pdf ) 
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4.4.3.  Οργανισµός διαχείρισης ΑΕΚΚ (ΕΟΕ∆ΣΑΠ)  
 

Ο ρόλος του Εθνικού Οργανισµού Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης Συσκευασιών 
και Άλλων Προϊόντων (ΕΟΕ∆ΣΑΠ) είναι σηµαντικός και σύνθετος, καθώς αποτελεί 
τον φορέα εκείνο που εποπτεύει, συντονίζει, ελέγχει και προωθεί τα προγράµµατα 
εναλλακτικής διαχείρισης. Σε γενικές γραµµές σκοπός του ΕΟΕ∆ΣΑΠ  είναι η 
εφαρµογή της πολιτικής για την εναλλακτική διαχείριση στην χώρα µας. Σύµφωνα µε 
το ΥΠΕΧΩ∆Ε το 2003 ανακυκλώθηκε µόλις το 6% της συνολικής ποσότητας 
παραγόµενων αποβλήτων, το 2006 το ποσοστό αυτό ανήλθε στο 20%, δηλαδή 
ανακυκλώθηκαν 886 χιλιάδες τόνοι. Φέτος αναµένεται το ποσοστό να φτάσει το 23%, 
δηλαδή περίπου 1 εκατ. τόνοι. Σήµερα, λειτουργούν στη χώρα µας 10 εγκεκριµένα 
συστήµατα εναλλακτικής διαχείρισης για τις συσκευασίες, τα χρησιµοποιηµένα 
ελαστικά, τα οχήµατα τέλους κύκλου ζωής, τον ηλεκτρικό και ηλεκτρονικό 
εξοπλισµό, τις ηλεκτρικές στήλες, τους συσσωρευτές και τα απόβλητα λιπαντικών 
ελαίων ενώ µε το νέο Π∆ θα ξεκινήσει και η ανακύκλωση των ΑΕΚΚ. 
 
Αναλυτικότερα, ο Οργανισµός Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης µεταξύ των άλλων :  
 
-  Εισηγείται στον Υπουργό ΠΕΧΩ∆Ε τα προγράµµατα εναλλακτικής διαχείρισης, τα 
εθνικά πρότυπα, την έκδοση κανονισµών, τον καθορισµό όρων και προϋποθέσεων 
για την εναλλακτική διαχείριση, τους ποσοτικούς στόχους, την απαγόρευση ή 
περιορισµό της χρήσης ορισµένων υλικών, την επιβολή κυρώσεων, τη λήψη 
αναγκαίων νοµοθετικών και διοικητικών µέτρων καθώς και προγραµµάτων 
επενδύσεων για την προστασία του περιβάλλοντος προκειµένου να γίνει 
χρηµατοδότηση από το ∆ηµόσιο ή διεθνείς οργανισµούς.  

- Χορηγεί τις εγκρίσεις των συστηµάτων ατοµικής ή συλλογικής εναλλακτικής 
διαχείρισης και των πιστοποιητικών εναλλακτικής διαχείρισης. 

-  Απευθύνει οδηγίες ή συστάσεις στους διαχειριστές και τα συστήµατα εναλλακτικής 
διαχείρισης.  

-  Γνωµοδοτεί για θέµατα εναλλακτικής διαχείρισης.  
-  ∆ηµιουργεί βάσεις δεδοµένων και συστήµατα πληροφόρησης του κοινού. 
-  Εκπονεί ή αναθέτει µελέτες και χρηµατοδοτεί έρευνες που εξυπηρετούν το σκοπό 
του. 

-  Οργανώνει τακτικούς και έκτακτους ελέγχους για την τήρηση και εφαρµογή των 
προγραµµάτων εναλλακτικής διαχείρισης, τη νόµιµη διακίνηση των προϊόντων, τη 
χρήση σήµανσης κ.α. 

- Εκτελεί και εφαρµόζει κάθε είδους εθνικών ή κοινοτικών προγραµµάτων, 
συντονίζει τη δραστηριότητα άλλων αρµοδίων φορέων του ∆ηµοσίου και Ιδιωτικού 
τοµέα, συνάπτει συµφωνίες µε τα εγκεκριµένα συστήµατα εναλλακτικής 
διαχείρισης, συνεργάζεται µε οµοειδή όργανα ή οργανισµούς άλλων χωρών, 
οργανώνει συνέδρια και εκπαιδευτικά προγράµµατα και ασκεί όποια αρµοδιότητα 
ανατίθεται σε αυτόν από τον Υπουργό ΠΕΧΩ∆Ε. 

 
 Η επιλογή του Οργανισµού ως νοµικής µορφής του φορέα έγινε µε κριτήριο 
την απαιτούµενη ευελιξία του Οργάνου, την δυνατότητα διαχείρισης πόρων, την 
διοικητική αυτοτέλεια, ενώ ελήφθη υπόψη και η εµπειρία άλλων Κρατών Μελών της 
ΕΕ, οι οποίες προηγήθηκαν χρονικά της Ελλάδας µε τη δηµιουργία φορέων για την 
προώθηση της ανακύκλωσης – αξιοποίησης διαφόρων ρευµάτων αποβλήτων, αρχής 
γενοµένης µε τα απόβλητα συσκευασιών (Γερµανία, Αυστρία, Γαλλία κ.α.). 
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Παράλληλα  έχει υπογραφεί και η Υπουργική Απόφαση µε την οποία ορίζονται οι 
διαδικασίες για την στελέχωσή του.  
(http://www.minenv.gr/anakyklosi/news/00/anakinosi.(EOEDSAP).pdf ) 
 
4.4.4.  Γιατί καθυστερεί η θεσµοθέτηση του νέου Π∆ 
 

Το νέο Π∆ «Μέτρα και όροι για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων 
από εκσκαφές , κατασκευές και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ)» το οποίο έχει ετοιµαστεί από 
το 2004 αλλά δεν έχει θεσµοθετηθεί, αναµένεται να τεθεί σε εφαρµογή έως το 2010. 
Οι απόψεις για τους λόγους καθυστέρησής του διίστανται. Το ΥΠΕΧΩ∆Ε 
υποστηρίζει ότι η έκδοση του Π∆ έχει καθυστερήσει για γραφειοκρατικούς λόγους 
και για να τηρηθούν όλες οι νόµιµες διαδικασίες. H εφαρµογή του σε πρώτη φάση θα 
φέρει επιβάρυνση στο κόστος κατασκευής ή ανακαίνισης των οικοδοµών, αλλά και 
των δηµοσίων έργων. Αυτός είναι ίσως και ένας από τους λόγους καθυστέρησής του 
σύµφωνα τους µικρούς επαγγελµατίες του χώρου, οι οποίοι υποστηρίζουν ότι η 
σηµερινή κατάσταση βολεύει τις µεγάλες κατασκευαστικές εταιρίες οι οποίες για να 
διαθέσουν τα απόβλητά τους αναλαµβάνουν απλά ένα λατοµείο για να το 
αναπλάσουν. Αλλά και στην περίπτωση που πληρώνουν για να ρίξουν κάπου αλλού 
τα χωµατουργικά τους, το κόστος είναι πολύ µικρότερο από αυτό που θα 
διαµορφωθεί εάν αρχίσει να λειτουργεί κανονικά το σύστηµα. Για παράδειγµα, ο 
ΕΣ∆ΚΝΑ (Ενιαίος Σύνδεσµος ∆ήµων και Κοινοτήτων Αττικής) στο λατοµείο 
Ζωίτσα χρεώνει κάθε φορτηγό 10, 12 ή 22 ευρώ ανάλογα µε το µέγεθος. Στην 
ολοκληρωµένη διαχείριση το κοστολόγιο θα πάει 1 µε 1,5 ευρώ τον τόνο, δηλαδή 
κάθε φορτηγό από 15 ευρώ τον τόνο. Για τα φορτία που θα χρειάζονται επεξεργασία 
η τιµή µπορεί να είναι πολλαπλάσια (Τζαναβάρα 2007). Μεσοπρόθεσµα το κόστος 
των έργων αναµένεται να µειωθεί γιατί θα παράγονται ανακυκλωµένα αδρανή τα 
οποία θα είναι φτηνότερα, θα αυξηθεί όµως το κόστος της απόθεσης και απόρριψης 
των προϊόντων (προσωπική συνέντευξη από Οµοσπονδία ιδιοκτητών µηχανηµάτων 
έργων). Στην Αττική έχουν ήδη εγκριθεί από το ΥΠΕΧΩ∆Ε 4 συλλογικά συστήµατα 
διαχείρισης, µε µεγαλύτερο αυτό της ανώνυµης εταιρίας Ε∆ΠΕΚΑΤ (Εναλλακτική 
∆ιαχείριση Προϊόντων Εκσκαφών και Κατεδαφίσεων) που συστάθηκε από τους 
διάφορους επαγγελµατίες που σχετίζονται µε την παραγωγή και διαχείριση των 
ΑΕΚΚ. Η εταιρία αυτή αποτελείται από 152 µετόχους από Αθήνα και Χαλκίδα και 
είναι πανελλαδικής εµβέλειας µε στόχο να µπορεί να διαχειριστεί ΑΕΚΚ  και στην 
υπόλοιπη Ελλάδα π.χ. σε Βόλο, Λάρισα, Θεσσαλονίκη, Χαλκίδα, Γιάννενα 
(προσωπική συνέντευξη από Οµοσπονδία χωµατουργών Ελλάδας).  

Ένα άλλο θέµα που προκύπτει και ίσως το σηµαντικότερο είναι το πού θα 
γίνεται η διαχείριση των ΑΕΕΚ. Τα λατοµεία είναι για όλους η καλύτερη λύση αλλά 
πώς θα γίνει το µοίρασµα των χώρων αυτών στα διάφορα συλλογικά συστήµατα που 
έχουν συσταθεί; Υπάρχει εδώ και αρκετό καιρό µια διαµάχη συµφερόντων σχετικά µε 
αυτό το θέµα αφού όλοι διεκδικούν τα κοντινότερα στην πρωτεύουσα λατοµεία για 
λόγους κόστους.  Για τη θεσµοθέτηση του σχετικού Π∆ θα πρέπει το ΥΠΕΧΩ∆Ε, οι 
µεγάλες τεχνικές εταιρίες και οι µικροί εργολάβοι που συµµετέχουν στα νέα 
συστήµατα διαχείρισης να καταλήξουν σε µια από κοινού απόφαση. Πάντως για τους 
µικρούς επαγγελµατίες του χώρου είναι σαφές ότι το µοίρασµα των λατοµείων θα 
καθορίσει και τη µετέπειτα πορεία τους στο χώρο. Η λήψη των αποβλήτων σε 
αποµακρυσµένα σηµεία συνεπάγεται αυξηµένα οδοιπορικά, µεγάλη καθυστέρηση 
στη διεξαγωγή των εργασιών και άµεσο κίνδυνο να καταλήξει ο τοµέας της 
διαχείρισης των ΑΕΚΚ σε µονοπώλιο. Εάν τους παραχωρηθούν τα πιο 
αποµακρυσµένα από την πρωτεύουσα λατοµεία ως χώροι διαχείρισης, δε θα τους 
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συµφέρει να αποθέτουν τα απόβλητά τους εκεί και θα αναγκάζονται να τα ρίχνουν – 
επί πληρωµής – σε κοντινότερα στην πρωτεύουσα λατοµεία. Φοβούνται ότι οι 
µεγάλες εταιρίες πετυχαίνοντας να πάρουν τα πιο ‘προνοµιούχα’ λατοµεία θα 
κυριαρχήσουν στο χώρο της διαχείρισης των ΑΕΚΚ και θα µπορούν να χτυπούν τις 
τιµές και να θέτουν τους δικούς τους όρους.  
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Κεφάλαιο 5. ΥΠΟ∆ΟΜΕΣ, ΠΡΑΚΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΠΛΑΙΣΙΟ   
∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΩΝ ΑΕΚΚ ΣΤΟΝ ΚΟΣΜΟ 

 

5.1.  Σηµερινές πρακτικές σε χώρες της ΕΕ 

5.1.1.  Εισαγωγή  

Σήµερα, πολλές χώρες-µέλη, µε στόχο την εναρµόνισή τους µε το πλαίσιο 
διαχείρισης των ΑΕΚΚ που έχει ορίσει η ΕΕ, έχουν αναπτύξει πλαίσιο στήριξης 
αυτής της στρατηγικής µε τη χρήση διαφόρων εργαλείων και πρακτικών 
προσαρµοσµένων στις ιδιαιτερότητές τους. Η στήριξη της στρατηγικής αυτής 
εκφράζεται µε την ενθάρρυνση εθελοντικών συµφωνιών και παροχή κινήτρων για 
την πρόληψη και ελαχιστοποίηση της παραγωγής των αποβλήτων, µε την εφαρµογή 
ειδικών διαδικασιών για αδειοδοτήσεις, µε τη θέσπιση απαιτήσεων για αναφορές και 
εγγραφές καθώς και µε τη χρήση δηµοσιονοµικών εργαλείων. Ο γενικός στόχος είναι 
να οδηγούνται προς τελική διάθεση µόνο τα αδρανή απόβλητα αφού προηγείται 
διαλογή των υλικών από το σύνολο των αποβλήτων που προέρχονται από 
οικοδοµικές δραστηριότητες, (Symonds Group 1999). 

5.1.2.  Εργαλεία χωρών µελών της ΕΕ 

 Ακολούθως παρουσιάζονται ορισµένες από τις πιο σηµαντικές ενέργειες 
χωρών µελών της ΕΕ σχετικά µε τη διαχείριση οικοδοµικών αποβλήτων. 

• Εκπαίδευση  

 Στον τοµέα της εκπαίδευσης αξιόλογα µέτρα έχουν παρθεί στη Σουηδία όπου 
το Ινστιτούτο Εκπαίδευσης (Education Institute) και η Ένωση Εργολάβων 
Κατεδαφίσεων (Association of Demolition Contractors) έχουν δηµιουργήσει ‘σχολεία 
για εργολάβους’ στα οποία διεξάγονται και µαθήµατα που αφορούν στη νοµοθεσία, 
στην επιλεκτική κατεδάφιση και ανακύκλωση. Παράλληλα το Εθνικό Συµβούλιο 
Κατοικίας, Κατασκευών και Σχεδιασµού έχει αναπτύξει εκπαιδευτικό υλικό που 
προµηθεύεται σε χαµηλές τιµές. Στα πανεπιστήµια της ∆ανίας παρέχεται στους 
µηχανικούς θεωρητική και πρακτική εκπαίδευση σχετικά µε τη διαχείριση των 
αποβλήτων από κατασκευές και κατεδαφίσεις. Αυτή η δυνατότητα υπάρχει και στα 
ινστιτούτα επαγγελµατικής κατάρτισης όπου οι εργαζόµενοι σε οικοδοµές µπορούν να 
εκπαιδευτούν σε θέµατα που αφορούν στην επιλεκτική κατεδάφιση, στην 
επικινδυνότητα των οικοδοµικών υλικών κ.λπ.    

• Πληροφόρηση και ενηµέρωση  
 
 Μια σηµαντική δράση αυτή την κατεύθυνση έχει γίνει στην Αγγλία όπου 
συγκροτήθηκε µια Συµβουλευτική Υπηρεσία για την επαναχρησιµοποίηση αδρανών 
υλικών από οικοδοµικές και άλλες δραστηριότητες, ως δευτερογενή οικοδοµικά 
υλικά, η οποία ενηµερώνει σχετικά τους εργολάβους. Στη Σουηδία το Συµβούλιο 
Περιβάλλοντος της Κατασκευαστικής Βιοµηχανίας (Building Industry Environmental 
Council) που συγκροτήθηκε το 1994 για να λειτουργεί ως ενδιάµεσος φορέας µεταξύ 
των επιχειρήσεων του κατασκευαστικού κλάδου και της κυβέρνησης προσφέρει 
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συµβουλευτικές υπηρεσίες στα µέλη του και στοχεύει στην αύξηση της γνώσης των 
επιπτώσεων από τη µη ορθολογική διαχείριση των ΑΚΚ και την υιοθέτηση  
περιβαλλοντικά φιλικών τεχνικών και λύσεων.  

• Ειδικά τέλη  

 Οι περισσότερες από τις χώρες της ΕΕ έχουν επιβάλει την καταβολή ειδικού 
τέλους στους παραγωγούς αποβλήτων. Πιο συγκεκριµένα σε Γαλλία και Αγγλία έχουν 
θεσπιστεί ειδικά τέλη στα αδρανή απόβλητα που προορίζονται για απόθεση στους 
ΧΥΤΑ, έχει ταυτόχρονα  επιβληθεί και ειδικό τέλος στις τιµές αγοράς οικοδοµικών 
υλικών και στη χρήση πρωτογενών υλικών µε στόχο την προώθηση αγοράς 
δευτερογενών υλικών τα οποία προέρχονται από την επεξεργασία αποβλήτων από 
οικοδοµικές και άλλες συναφείς δραστηριότητες. Στη ∆ανία, το τέλος που επιβάλλεται 
στους παραγωγούς διαφέρει ανάλογα µε την πρακτική διαχείρισης που εφαρµόζεται 
(τελική διάθεση σε ΧΥΤΑ, καύση µε ή χωρίς ανάκτηση ενέργειας). Επίσης 
επιβάλλεται ειδικό τέλος διάθεσης της ασφάλτου σε χώρους ταφής και τέλος για τη 
χρήση πρωτογενών υλικών, γεγονός που έµµεσα προωθεί την επαναχρησιµοποίηση 
δευτερογενών υλικών. Στη Σουηδία επί του παρόντος, εφαρµόζεται η επιβολή ειδικού 
τέλους για τη χρήση φυσικών πόρων όπως για παράδειγµα για το χαλίκι λατοµείων. Ο 
γενικός στόχος της θέσπισης ειδικών τελών  είναι η προώθηση της πρακτικής 
επαναχρησιµοποίησης και ανακύκλωσης υλικών από τα απόβλητα κατασκευών και 
κατεδαφίσεων.  

• Ερευνητικά και πιλοτικά προγράµµατα 

 Σηµαντικότερες πρωτοβουλίες για έρευνα και εφαρµογή πιλοτικών 
προγραµµάτων έχουν παρθεί στην Αγγλία (όπου έχουν χρηµατοδοτηθεί ερευνητικά 
σχέδια για την εξέταση εναλλακτικών τεχνικών κατασκευής πεζοδροµίων), στη Γαλλία 
και στη Σουηδία. Στη Γαλλία τόσο οι αρµόδιοι Κυβερνητικοί φορείς όσο και η Τοπική 
Αυτοδιοίκηση χρηµατοδοτούν ερευνητικά προγράµµατα που αφορούν στην ανάπτυξη 
και εφαρµογή τεχνικών για την µείωση, επαναχρησιµοποίηση και ανακύκλωση του 
ρεύµατος των ΑΚΚ καθώς επίσης και προγράµµατα πιλοτικής εφαρµογής συστηµάτων 
για την ανακύκλωση υλικών από τα απόβλητα αυτά. Στη Σουηδία κατά την τελευταία 
δεκαετία έχουν εκπονηθεί αντίστοιχα ερευνητικά προγράµµατα που 
χρηµατοδοτήθηκαν εν µέρει ή εξολοκλήρου από το Εθνικό Συµβούλιο Κατοικίας, 
Κατασκευών και Σχεδιασµού (National Board of Housing, Building and Planning), το 
Σουηδικό Συµβούλιο Έρευνας Αποβλήτων (Swedish Waste Research Council), το 
Υπουργείο Περιβάλλοντος, το Συµβούλιο Έρευνας Κατασκευών (Building Research 
Council), οργανισµούς τοπικής αυτοδιοίκησης και τη βιοµηχανία κατασκευών. Οι 
πιλοτικές εφαρµογές που αναπτύχθηκαν στα πλαίσια των προγραµµάτων αυτών 
προκειµένου να µελετηθεί το πρόβληµα που προκύπτει από τα απόβλητα αυτά και να 
προωθηθούν αποτελεσµατικές λύσεις, περιλαµβάνουν: 

-  Ανάπτυξη εγχειριδίου σταδιακής κατεδάφισης  

-  Κατασκευή κατοικιών µικρού µεγέθους µε χρήση όσο το δυνατόν περισσοτέρων 
ανακυκλώσιµων οικοδοµικών υλικών  

-  Κατασκευή δρόµων µε χρήση ανακυκλωµένων αδρανών υλικών  
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-  Εξέταση της δυνατότητας ανακύκλωσης συγκεκριµένων υλικών όπως ξύλο, γύψος, 
τσιµέντο, τούβλα κ.λπ.  

-  Προσδιορισµός επικίνδυνων αποβλήτων που περιέχονται στα κατασκευαστικά υλικά  

-  Ανάπτυξη µεθόδων καθαρισµού ρυπασµένων κτιρίων  

• Αγορά ανακυκλωµένων προϊόντων 

 Στη Σουηδία η έµφαση που δόθηκε στην εκπαίδευση των εργολάβων είχε σαν 
αποτέλεσµα να αναπτυχθεί επαρκώς η αγορά των ανακυκλωµένων προϊόντων από 
ΑΚΚ, αφού οι εργολάβοι κατεδαφίσεων πωλούν προϊόντα, µερικοί και µέσω του 
διαδικτύου, ενώ παράλληλα, οι οργανισµοί τοπικής αυτοδιοίκησης προσφέρουν 
πληροφορίες σχετικά µε µελλοντικά προγράµµατα κατεδαφίσεων εντός της 
επικράτειας τους. Μια επίσης πολύ σηµαντική ενέργεια που έγινε στην Αγγλία είναι η  
δηµιουργία βάσης δεδοµένων η οποία περιλαµβάνει στοιχεία αναφορικά µε τις 
παραγόµενες ποσότητες αποβλήτων µε σκοπό την παροχή πληροφόρησης στους 
εµπλεκόµενους φορείς (π.χ. κατασκευαστικές εταιρείες, εργολάβους κ.λπ) και την 
ενθάρρυνση της πρακτικής ανταλλαγής υλικών (waste exchange).  

• Εθελοντικές συµφωνίες 

Στη ∆ανία από το 1996, ισχύει η εθνική εθελοντική συµφωνία σχετικά µε τη 
διαχείριση των ΑΕΚΚ, µεταξύ του Υπουργείου Περιβάλλοντος και Ενέργειας και της 
Ένωσης Εταιριών Κατεδαφίσεων, που αφορά στην εφαρµογή της επιλεκτικής 
κατεδάφισης οικοδοµικών υλικών.  

 
(http://www.ucm.org.cy/GR/Depository/Document/550/Document_550_File.doc) 

 
Ιδιαίτερη πρόοδο στην διαχείριση των αδρανών αποβλήτων έχουν σηµειώσει 

η Γερµανία και η Ολλανδία των οποίων οι πρακτικές και το πλαίσιο διαχείρισης 
παρουσιάζονται αναλυτικότερα παρακάτω.  

 

5.1.3.  ∆ιαχείριση των ΑΕΚΚ στη Γερµανία 
  
 Στη Γερµανία δεν υφίσταται φορέας που να φέρει την ευθύνη διαχείρισης των 
ΑΚΚ. Προωθούνται οι εθελοντικές συµφωνίες προκειµένου να δηµιουργηθεί ένα 
ικανό σύστηµα διαχείρισης. Βάσει ρυθµίσεων, είναι υποχρεωτική η καταβολή 
χρηµατικού αντιτίµου για την τελική διάθεσή τους, γεγονός που λειτουργεί ως 
κίνητρο για την ανάκτηση των υλικών από τα απόβλητα αυτά. Επίσης, είναι 
σηµαντική η δραστηριότητα των αρµόδιων τοπικών Αρχών, οι οποίες έχουν εκδώσει 
κατευθυντήριες οδηγίες για τη διαχείριση των αποβλήτων αυτών, µε στόχο την 
αύξηση της ανάκτησης και ανακύκλωσης υλικών καθώς και κατευθυντήριες γραµµές 
για τα δηµόσια έργα, µε πληροφορίες για τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις των υλικών 
αυτών. Γενικά παράγονται ετησίως 80 εκατοµµύρια τόνοι Αποβλήτων Κατασκευών 
και Κατεδαφίσεων (ΑΚΚ), δηλαδή αναλογεί περίπου 1 τόνος ΑΚΚ ανά κάτοικο. Από 
αυτά το 40% καταλήγει σε χώρους τελικής διάθεσης (χώρους διάθεσης αδρανών και 
ΧΥΤΑ) ή σε χώρους αποκατάστασης παλαιών ανενεργών λατοµείων. Το υπόλοιπο 
60% οδηγείται σε µονάδες ανακύκλωσης ΑΚΚ. 
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 Όταν ένας ιδιώτης ή εργολάβος θέλει να κάνει έναρξη εργασιών κατεδάφισης 
τότε ο εκάστοτε εργολάβος συνεννοείται µε τη µονάδα ανακύκλωσης ΑΚΚ για την 
κατεδάφιση αυτή. Στο χώρο που γίνεται η κατεδάφιση γίνεται διαλογή στην πηγή των 
υλικών (επιλεκτική κατεδάφιση) και τα ΑΚΚ παραδίδονται στη µονάδα 
ανακύκλωσης διαχωρισµένα. Τα υλικά των ΑΚΚ, µετά την ανάκτησή τους στη 
µονάδα προωθούνται για επαναχρησιµοποίηση στην κατασκευή νέων δρόµων 
(ποσοστό 90%) και σε θεµελιώσεις κτιρίων (ποσοστό 10%). Για τα προς 
επαναχρησιµοποίηση υλικά, υφίσταται σχετικός νόµος που καθορίζει τη σύσταση 
(πίνακας 8) και τις ποιοτικές παραµέτρους τους . 
 
Πίνακας 8. Σύσταση επαναχρησιµοποιηµένων υλικών από ΑΚΚ 
 

Μέγιστη περιεκτικότητα Υλικό 
25% Τούβλα 
25% Χαλίκια 
30% Άσφαλτος 
2% Ξύλο, πλαστικό, χαρτί 

 
(Πηγή: Λοϊζίδου et al 2005) 

 
Οι ποιοτικές παράµετροι αφορούν στην αντοχή στο ψύχος, πάγο κ.λπ. και 
πιστοποιούνται µε δειγµατοληπτικούς ελέγχους 4 φορές ετησίως που 
πραγµατοποιούνται από εξουσιοδοτηµένους φορείς/εταιρείες ελέγχου (επιθεωρητές). 
Σε περίπτωση που βρεθεί ότι τα τελικά ανακυκλωµένα προϊόντα δεν πληρούν τις 
υφιστάµενες προδιαγραφές τότε οι υπεύθυνοι για τη διαχείρισή τους υποχρεούνται να 
τα οδηγήσουν σε χώρο τελικής διάθεσης, αναλαµβάνοντας το κόστος η ίδια η µονάδα 
ανακύκλωσης. Οι µονάδες ανακύκλωσης που επιθεωρούνται από τις εταιρίες ελέγχου 
αποκτούν πιστοποιητικό καταλληλότητας για τα προϊόντα τους, γεγονός που 
διευκολύνει την προώθησή τους στην αγορά. Στον πίνακα 9 παρουσιάζονται οι 
χρήσεις των τελικών ανακυκλωµένων προϊόντων. 
 
 

Πίνακας  9. Χρήσεις τελικών ανακυκλωµένων προϊόντων 

∆ιάµετροι τελικού προϊόντος ανακυκλωµένων 
ΑΚΚ 

Χρήση 

 
0-4 ή 0-8 χιλιοστά 

Άµµος για γέµισµα σε τρύπες 
και σε δρόµους για τµήµατα µε 
καλώδια και πεζοδρόµια 

0-45 χιλιοστά Για δρόµους  
 
 

45-120 χιλιοστά 

Για δρόµους ειδικούς για χρήση 
το χειµώνα από µηχανήµατα 
έργων και βαριά οχήµατα ώστε 
αυτά να µην βυθίζονται στο 
χώµα 

 
(Πηγή: Λοϊζίδου et al 2005) 
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Η µελέτη και αδειοδότηση µιας µονάδας ανακύκλωσης ΑΚΚ περιλαµβάνει την 
εξασφάλιση µέτρων για τα εξής: 
 

• Έλεγχο σκόνης 
• Έλεγχο δονήσεων 
• Υγιεινή και ασφάλεια προσωπικού 
• Προστασία του περιβάλλοντος (χρήση νερού, ενέργειας κλπ). 

 
Αν η µονάδα χωροθετείται εντός κατοικηµένης περιοχής τότε υποχρεωτικά πρέπει να 
βρίσκεται εντός κλειστού χώρου (επιπλέον κόστος κατασκευής ειδικού κτιρίου). 
Επιπρόσθετα θα πρέπει να τοποθετείται προστατευτικό κάλυµµα στο έδαφος για τον 
έλεγχο της απορροής υγρών αποβλήτων. 
 Ακολουθεί σαν παράδειγµα η περιγραφή της µονάδας ανακύκλωσης και 
διαχείρισης αποβλήτων κατασκευών και κατεδαφίσεων (στη Westfalia πόλη της 
Γερµανίας). 
 
- Μονάδα ανακύκλωση και διαχείρισης αποβλήτων από κατασκευές και 

κατεδαφίσεις στη Westfalia 
 
 Η συγκεκριµένη µονάδα αποτελεί έχει συνολική έκταση 22.000 τετραγωνικών 
µέτρων. Παραλαµβάνει 160.000 τόνους ΑΚΚ ετησίως, εκ των οποίων το 0,05% 
αποτελεί απόβλητα που παραδίδονται σε χώρους τελικής διάθεσης ή καύσης. Τα 
ΑΚΚ που οδηγούνται στη µονάδα προέρχονται από την ευρύτερη περιοχή µέχρι 
απόσταση ακτίνας 50 χιλιοµέτρων. Σε περίπτωση που ένας παραγωγός ΑΚΚ 
βρίσκεται σε απόσταση µεγαλύτερη των 50 χιλιοµέτρων από τη µονάδα 
ανακύκλωσης ΑΚΚ τότε τα παραδίδει σε έναν από τους χώρους τελικής διάθεσης. Η 
µονάδα αυτή παραλαµβάνει µόνο µη επικίνδυνα ΑΚΚ. Κατά την είσοδο στη µονάδα 
ενός φορτηγού που περιέχει ΑΚΚ, το περιεχόµενό του αδειάζεται σε συγκεκριµένο 
χώρο, έτσι ώστε να γίνει οπτικός έλεγχος των παραδιδόµενων υλικών. Σε περίπτωση 
που τα ΑΚΚ περιέχουν επικίνδυνα απόβλητα ή µεγάλη ποσότητα ακατάλληλων 
υλικών (π.χ. πολύ χαρτί ή ξύλο) τότε δεν πραγµατοποιείται η παραλαβή τους. Σε 
περίπτωση όµως που εντοπισθούν επικίνδυνες ή άλλες ουσίες µετά την παραλαβή 
των ΑΚΚ, τότε αυτά αποστέλλονται στους κατάλληλους χώρους επεξεργασίας ή 
τελικής διάθεσης τους µε χρέωση αυτού που τα παρέδωσε.  
 Η µονάδα επεξεργάζεται και ανακυκλώνει όλα τα είδη υλικών και ΑΚΚ. 
Ωστόσο ζητούν από τους εργολάβους να µην απορρίπτουν εντός των ΑΚΚ ξύλα, 
άργιλο και χώµα, λόγω του γεγονότος ότι τα υλικά αυτά δεν είναι δυνητικά 
ανακυκλώσιµα. Σε περίπτωση όµως που τέτοια υλικά εντοπισθούν εντός των ΑΚΚ η 
µονάδα διαθέτει κατάλληλη ταινία, όπου καθώς διέρχονται τα ΑΚΚ, γίνεται 
χειροδιαλογή και αποµάκρυνση των υλικών αυτών. ∆ιαθέτει επίσης κατάλληλο 
µηχάνηµα θραύσης (hopper) των ΑΚΚ στο οποίο εισάγονται υλικά µε µέγιστη 
διάµετρο 80 εκατοστών. Σε περίπτωση που τα υλικά έχουν µεγαλύτερη διάµετρο τότε 
αυτά θραύονται µε σφυρί. Στη συνέχεια οδηγούνται σε µηχάνηµα σύνθλιψης (impact 
crusher ή/και jug crusher). Τονίζεται ότι δεν εισάγονται µεγάλα τµήµατα σιδήρου ή 
χάλυβα διότι καταστρέφουν τα µηχανήµατα θραύσης.  
 Η µονάδα διαθέτει κατάλληλα εξοπλισµένο εργαστήριο και πραγµατοποιεί η 
ίδια ελέγχους σε εβδοµαδιαία βάση για να προβαίνει σε διορθωτικές ενέργειες 
σχετικά µε την ποιότητα του τελικού προϊόντος. Προκειµένου να επιτυγχάνεται 
ποσοστό υγρασίας 7%, έτσι ώστε να είναι εύκολη η περαιτέρω διαχείρισή τους 
(διαφορετικά είναι πολύ σκληρά) και να αποφεύγεται η δηµιουργία σκόνης, λαµβάνει 
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χώρα διαβροχή των εισερχόµενων ΑΚΚ. Επίσης, στις περιπτώσεις που τα ΑΚΚ δεν 
θα υποστούν διαχείριση για µεγάλο χρονικό διάστηµα, τότε καλύπτονται µε ειδικά 
καλύµµατα. 
 Κατά την παράδοση των ΑΚΚ ο παραδίδων πληρώνει 100–140 ευρώ ανά 
φορτηγό, το οποίο αντιστοιχεί σε 5-6 ευρώ ανά τόνο ΑΚΚ. Επιπλέον, η εταιρία 
διαχείρισης των ΑΚΚ διαθέτει και µικρές κινητές µονάδες ανακύκλωσης ΑΚΚ τις 
οποίες αποστέλλει σε µεγάλα εργοτάξια µακριά από τις πόλεις. Οι κινητές µονάδες 
είναι κατάλληλες για εγκατάσταση σε εργοτάξια κατασκευής µεγάλων δρόµων κ.λπ. 
 Ο χρόνος ζωής µιας σταθερής µονάδας είναι περίπου 10 έτη, ενώ απαιτείται 
προσωπικό τεσσάρων ατόµων για τη λειτουργία της. Επίσης υπάρχουν σηµαντικές 
καταναλώσεις σε ηλεκτρική ενέργεια (300 χιλιάδες KWh ετησίως), πετρέλαιο και 
νερό. Οι τιµές πώλησης νέων υλικών κατασκευών είναι περίπου 9 ευρώ ανά τόνο (για 
υλικά 0-45 χιλιοστών), ενώ η τιµή των ανακυκλωµένων υλικών είναι αντίστοιχα 4 
ευρώ ανά τόνο (για υλικά 0-45 χιλιοστών). Οι τιµές αυτές περιλαµβάνουν και το 
κόστος µεταφοράς τους στο χώρο χρήσης τους. 

Σε ολόκληρη τη βόρεια Westfalia (περίπου 20-25 εκατοµµύρια κάτοικοι) 
υφίστανται 100 χώροι τελικής διάθεσης και 60 µονάδες ανακύκλωσης ΑΚΚ και 
πλησίον της µονάδας αυτής υφίσταται µια µονάδα ανακύκλωσης ασφάλτου και εκεί 
παραδίδουν τα υλικά αυτά προς επεξεργασία και ανακύκλωση. (Λοϊζίδου et al 2005) 
 

5.1.4. ∆ιαχείριση των ΑΕΚΚ στην Ολλανδία 

 Στην Ολλανδία τα αδρανή προϊόντα (τσιµέντο, τούβλα κ.λπ.) που αποτελούν 
σηµαντική κατηγορία των ΑΚΚ, υπόκεινται σε επεξεργασία και διατίθενται προς 
πώληση στην αγορά. Η επεξεργασία τους γίνεται είτε στις εγκαταστάσεις που 
επεξεργάζονται και ξεχωρίζουν τα ΑΚΚ, είτε στους χώρους 
κατασκευών/κατεδαφίσεων µε φορητά µηχανήµατα σύνθλιψης. Επίσης όπως και σε 
άλλες χώρες της ΕΕ επιβάλλεται η καταβολή ειδικού τέλους για την απόρριψη ΑΚΚ 
σε χώρους διάθεσης, µε στόχο την προώθηση της ανάκτησης υλικών από αυτά. Μόνο 
οι πιστοποιηµένες επιχειρήσεις διαλογής και σύνθλιψης µπορούν να διαθέσουν σε 
χώρους ταφής, χωρίς καταβολή ειδικού τέλους, τα µη ανακτήσιµα κατάλοιπα των 
ΑΚΚ. Παρόµοια τακτική θα εφαρµοστεί και για τους πιστοποιηµένους εργολάβους 
αποβλήτων κατεδαφίσεων. Οι εργολάβοι αποβλήτων κατεδαφίσεων υπόκεινται και 
σε άλλους νόµους και κανονισµούς που τους υποχρεώνουν να διαχωρίζουν 
συγκεκριµένα υλικά: 

• κατά την αποθήκευση: αµίαντο, ξύλο, πέτρες και συµπαγή µπάζα  
• στους χώρους κατεδάφισης: βιοαποδοµήσιµα απόβλητα, χαρτί και χαρτόνι, 

ξύλο, γυαλί και υφάσµατα.  

Οι Τοπικές Αρχές έχουν την ευθύνη για τον έλεγχο του διαχωρισµού των 
παραπάνω υλικών, ενώ έχουν την αρµοδιότητα να συµπεριλάβουν στον κατάλογο και 
άλλα υλικά προς διαχωρισµό, όπως επικίνδυνα απόβλητα, γυαλί, µονωτικά υλικά, 
κ.λπ. Για την προώθηση της ξεχωριστής διαλογής των ΑΚΚ, καθώς και της 
τροφοδοσίας των µονάδων ανακύκλωσης, η Ολλανδική Ένωση Εργολάβων 
Αποβλήτων Κατεδάφισης (Dutch Association of Demolition Waste Contractors – 
BABEX) και η Ολλανδική Ένωση Εργολάβων Σύνθλιψης και ∆ιαλογής (Dutch 
Association of Crushers and Sorters – BRBS) έχουν ιδρύσει αντίστοιχα για τα µέλη 
τους ένα σύστηµα πιστοποίησης. Επίσης, προσφέρεται στους εργολάβους η 
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δυνατότητα φοροαπαλλαγών εάν χρησιµοποιούν µίγµατα που προέρχονται από υλικά 
που ανακτήθηκαν από ΑΚΚ.   

Η κυβέρνηση έθεσε ως στόχο για τη διαχείριση των ΑΚΚ την κατά 90% 
επαναχρησιµοποίηση, ώστε να µειωθεί η χρήση πρωτογενών υλικών και να αυξηθεί η 
επαναχρησιµοποίησή τους. Για την επίτευξη αυτού του στόχου δηµιουργήθηκε ένα 
πρόγραµµα προώθησης φιλικών προς το περιβάλλον προϊόντων στον 
κατασκευαστικό τοµέα που περιλαµβάνει τα εξής:  

• Απαιτήσεις και προτάσεις διαχωρισµού συγκεκριµένων ΑΚΚ  
• Χρήση µπαζών µετά από σύνθλιψη ως δευτερογενείς πρώτες ύλες  
• Έκδοση Εγχειριδίου που παρέχει πρακτικά µέτρα και εργαλεία για τη χρήση 

δευτερογενών πρώτων υλών και το οποίο περιλαµβάνει  
• Σχεδιασµό µακροπρόθεσµων σχεδίων  
• Ανάπτυξη πολιτικής  
• Συµβουλευτικές υπηρεσίες, όπως πληροφορίες για τις δευτερογενείς πρώτες ύλες  
• ∆ηµιουργία κινήτρων σε βραχυπρόθεσµη βάση  
• Προδιαγραφές κατασκευών µε χρήση δευτερογενών πρώτων υλών  
• Επιλογή συµµετεχόντων (εργολάβοι κατασκευών, αρχιτέκτονες, πολεοδόµοι 

κ.λπ.) µε κατάλληλη εµπειρία και γνώσεις στον τοµέα των δευτερογενών πρώτων 
υλών  

Για την προώθηση της χρήσης των δευτερογενών πρώτων υλών, οι Τοπικές Αρχές 
έχουν στη διάθεση τους εργαλεία, όπως: 

• ένταξη συγκεκριµένων κανονισµών στα αναπτυξιακά σχέδια  
• επιβολή ειδικών διατάξεων για την έκδοση αδειών κατασκευής κτιρίων  
• συµφωνία µε τους εργολάβους κατασκευών για χρήση δευτερογενών πρώτων 

υλών  

  Το 1995 η Ολλανδική κυβέρνηση και 20 ενώσεις βιοµηχανιών 
(συµπεριλαµβανοµένης και της Ένωσης Εργολάβων Αποβλήτων Κατεδαφίσεων) 
συµφώνησαν στην υιοθέτηση µέτρων για τη µείωση και επαναχρησιµοποίηση των 
ΑΚΚ. Ένα χρόνο αργότερα οι εργολάβοι αποβλήτων κατεδαφίσεων και οι 
προµηθευτές υλικών κατασκευής αλουµινίου συµφώνησαν σε µια από κοινού 
προσπάθεια προώθησης της προσέγγισης «κλειστού κύκλου ζωής» για προϊόντα 
κατασκευής αλουµινίου.   
 ∆ιάφοροι φορείς (υπουργεία, ινστιτούτα, πανεπιστήµια) αναπτύσσουν έρευνα 
για τη διαχείριση των ΑΚΚ, όπως το πρόγραµµα διερεύνησης της δυνατότητας 
χρήσης µιγµάτων των ΑΚΚ ως πρόσθετο υλικό στο τσιµέντο. Τα αποτελέσµατα του 
προγράµµατος έδειξαν ότι ήταν εφικτή η αντικατάσταση των φυσικών χαλικιών και 
άµµου σε ποσοστό 20%. Επιπρόσθετα έχουν διεξαχθεί έρευνες για την ανακύκλωση 
ξύλου µε σκοπό τη χρήση επεξεργασµένων ροκανιδιών σε υλικά σύνθετων ξύλινων 
επιφανειών. Στον πίνακα 10 παρουσιάζονται οι κυριότερες πιλοτικές εφαρµογές που 
έχουν λάβει χώρα στην Ολλανδία.   
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Πίνακας 10. Πιλοτικές εφαρµογές χρήσης των υλικών των ΑΚΚ 

∆ευτερογενής πρώτη ύλη 

(ρεύµα επεξεργασµένων ΑΚΚ) 

Εφαρµογή 

Χώµα και συµπαγή µπάζα Ανύψωση εδάφους 
Τσιµέντο, λιθοκατασκευές, µίγµατα 
αδρανών 

Υλικό υποστρώµατος 

Κοκκοποιηµένη άσφαλτος, κοσκινισµένη 
άµµος 

Εξωτερικές επιφάνειες 

Λιθοκατασκευές, κοκκοποιηµένα µίγµατα Εξωτερικές επιφάνειες 
Τσιµέντο, λιθοκατασκευές, µίγµατα 
αδρανών 

Μίγµατα τσιµέντου 

(Πηγή: Symonds Group 1999) 

 Επί του παρόντος υφίστανται 120 εγκαταστάσεις σύνθλιψης στην Ολλανδία, 
συνολικής χωρητικότητας 16,25 εκατοµµυρίων τόνων. Οι 20 από αυτές λειτουργούν 
στους χώρους κατασκευών, ενώ οι υπόλοιπες χωροθετούνται σε συγκεκριµένα 
κέντρα ανακύκλωσης. Τα µονωτικά υλικά και γυαλιά από χώρους κατεδαφίσεων 
συλλέγονται ξεχωριστά προς τελική διάθεση, ενώ τα αντίστοιχα από χώρους 
κατασκευών ανακυκλώνονται. Τονίζεται ότι η ανακύκλωση αυτών των υλικών και 
επαναχρησιµοποίησή τους στην παραγωγική διαδικασία για κατασκευή νέων 
προϊόντων, έχει επιτυχία για τα µονωτικά υλικά, αλλά αποδεικνύεται ιδιαίτερα 
µεγάλου κόστους για το γυαλί.   

 Με βάση τα παραπάνω, παρατηρείται ότι οι φορείς που εµπλέκονται στην 
παραγωγή και χρήση οικοδοµικών υλικών δραστηριοποιούνται στον τοµέα της 
διαχείρισης των ΑΚΚ. Η γενική πολιτική της κυβέρνησης είναι ότι ‘ο ρυπαίνων 
πληρώνει’. Επίσης, η κυβέρνηση προωθεί διάφορα εργαλεία (κανονισµούς, διατάξεις, 
συµφωνίες κ.λπ.) για την αποτελεσµατικότερη διαχείριση των ΑΚΚ (Symonds Group 
1999). 

 

5.2.  Σηµερινές πρακτικές στις ΗΠΑ 
 

5.2.1.  Εισαγωγή 

Τα απόβλητα από κατασκευές και κατεδαφίσεις είναι ένα σηµαντικό θέµα για 
τις Ηνωµένες Πολιτείες Αµερικής εξαιτίας του τεράστιου όγκου των ΑΕΚΚ που 
παράγονται. Η αµερικανική Υπηρεσία Προστασίας Περιβάλλοντος (Environmental 
Protection Agency,EPA) εκτιµά ότι παράγονται περισσότεροι από 135 εκατοµµύρια 
τόνοι αποβλήτων από τις κατασκευές και κατεδαφίσεις (http://www.epa.gov/). Αυτό 
αποτελεί το δεύτερο µεγαλύτερο εθνικό ρεύµα αποβλήτων µετά από τα αστικά 
στερεά απόβλητα. Ένα µεγάλο µέρος των ΑΕΚΚ καταλήγει σε χωµατερές αστικών 
αποβλήτων ή σε ειδικές για αυτά χωµατερές, γεγονός που µπορεί να οδηγήσει στη 
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µόλυνση των υπόγειων νερών. Επίσης κάθε χρόνο υπάρχει όλο και λιγότερος 
διαθέσιµος χώρος προς διάθεση αποβλήτων. Σαν αποτέλεσµα πολλοί κρατικοί και 
τοπικοί  οργανισµοί ψάχνουν τρόπους να ελαττώσουν τη διάθεση τους στις 
χωµατερές περιλαµβάνοντας την προώθηση της ανακύκλωσης. Κρατικοί και τοπικοί 
κανονισµοί µπορεί να θέτουν περιορισµούς σχετικά µε το που µπορεί κανείς να 
αποθέσει τα ΑΕΚΚ. Για παράδειγµα ορισµένοι οργανισµοί τοπικής αυτοδιοίκησης 
δεν επιτρέπουν την απόθεση των ΑΕΚΚ στις δηµοτικές τους Χωµατερές 
(http://www.cicacenter.org/solidregs.html). Στo Vermont έχει επιβληθεί ένας από 
τους µεγαλύτερους φόρους απόθεσης αποβλήτων στις χωµατερές στην Αµερική 
(http://www.cicacenter.org/cdrecycling.html). Το τέλος κυµαίνεται ανάµεσα στα 65 
µε 100 ευρώ ανά τόνο και δεν αναµένεται να µειωθεί. Παράλληλα όµως στο Vermont 
έχει δηµιουργηθεί µια ιστοσελίδα (Construction Waste Reduction web page) που 
περιγράφει µια σειρά από πρακτικές για τη πρόληψη και µείωση κατά τη διάρκεια 
όλων των δραστηριοτήτων των σχετικών µε τις οικοδοµές καθώς και για την 
εξοικονόµηση χρηµάτων. 
(http://www.anr.state.vt.us/dec/wastediv/recycling/CandD.htm)  
 Επίσης, ορισµένοι δήµοι, ειδικά στην California ζητούν από τις 
κατασκευαστικές εταιρίες να ανακυκλώνουν ένα ελάχιστο ποσοστό από τα ΑΕΚΚ 
που παράγουν (http://www.cicacenter.org/solidregs.html). Γι’ αυτό το λόγο υπάρχει 
και µια βάση δεδοµένων σχετικά µε την ανακύκλωση των ΑΕΚΚ όπου µπορεί κανείς 
να βρει µεθόδους ανακύκλωσης ειδικά για κάθε τύπο υλικού 
(http://www.ciwmb.ca.gov/ConDemo/Recyclers/RecyclerSearch.aspx). Σε πολλές 
πολιτείες διάφορες περιβαλλοντικές υπηρεσίες έχουν αναπτύξει χρηµατιστηριακά 
συστήµατα αγαθών, προωθούν την επαναχρησιµοποίηση ορισµένων υλικών από το 
ρεύµα αποβλήτων και ενθαρρύνουν την ανάπτυξη των προγραµµάτων για τα 
‘Πράσινα Κτίρια’.  

Ήδη στις ΗΠΑ, και παρά την έλλειψη ενός οργανωµένου σχεδίου για την 
ανακύκλωση, εκτιµάται ότι ανακυκλώνονται πάνω από 100 εκατοµµύρια τόνοι από 
σκυρόδεµα. Την προηγούµενη δεκαετία τόσο η American Society for Testing and 
Materials (ASTM) όσο και η American Association of state Highway and 
Transportation Officials (AASHTO) έχει δεχτεί το ανακυκλωµένο σκυρόδεµα σαν 
προσθετικό στο πρωτογενές σκυρόδεµα και έχει θέσει ποιοτικά πρότυπα 
(http://www.concreterecycling.org/waste.html). Μάλιστα, σύµφωνα µε τον Εθνικό 
Σύλλογο Κατεδάφισης (National Demolition Association), µια ενδεχόµενη 
συνεργασία της EPA µε τη Federal Highway Administration and the State 
Transportation Agencies (∆ιοίκηση της Οδικής Οµοσπονδίας και των Υπηρεσιών 
Μεταφορών) για την ανάπτυξη και θεσµοθέτηση αυτών των προτύπων για την 
ποιότητα των ανακυκλωµένων υλικών θα οδηγούσε σε µεγάλη αύξηση του ποσοστού 
της ανακύκλωσης. 
  
5.2.2.  Εργαλεία και πρακτικές διαχείρισης των ΑΕΚΚ 
 
 Ορισµένες από τις µεθόδους που ακολουθούνται στις ΗΠΑ (σε επίπεδο 
πολιτειών) για την εναλλακτική διαχείριση των  ΑΕΚΚ είναι οι εξής : 

• Ανταλλαγή αποβλήτων 

 Στην Iowa έχει δηµιουργηθεί το πρώτο εθνικό πρόγραµµα ανταλλαγής 
υλικών. Το πρόγραµµα αυτό βασίζεται στην αρχή ότι τα απόβλητα ενός οργανισµού 
µπορεί να είναι ‘θησαυρός’ για κάποιον άλλο οργανισµό. Αυτή η δωρεάν υπηρεσία 
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φέρνει σε επαφή οργανισµούς  που παράγουν απόβλητα µε άλλες οµάδες που 
ενδιαφέρονται να χρησιµοποιήσουν ή να ανακυκλώσουν τα υλικά αυτά. Έχει 
δηµιουργηθεί γι’ αυτό το λόγο µία βάση δεδοµένων µε διαθέσιµα και ζητούµενα 
υλικά. Εταιρίες και οργανισµοί µπορούν να χρησιµοποιήσουν αυτήν την υπηρεσία 
για να βρουν µια αγορά για υλικά τα οποία υπό άλλες συνθήκες θα τα απέρριπταν ή 
θα τα αποθήκευαν γλιτώνοντας έτσι τα έξοδα από τη διάθεση και αποθήκευσή τους 
και προστατεύοντας παράλληλα το περιβάλλον. Επιχειρήσεις, σχολεία, νοσοκοµεία 
και κοινότητες µπορούν µ’ αυτόν τον τρόπο να εξοικονοµήσουν χρήµατα 
αποφεύγοντας την αγορά υλικών, µειώνοντας τα µεταφορικά έξοδα και µειώνοντας 
την ανάγκη για αποθηκευτικούς χώρους. Παράλληλα το πρόγραµµα παρέχει δωρεάν 
συµβουλευτικές υπηρεσίες που περιλαµβάνουν : 

• τρόπους µείωσης των αποβλήτων τους και µείωσης του κόστους διάθεσής 
τους 

• κατασκευαστικές µεθόδους  µε λιγότερη σπατάλη ενέργειας και υλικών, 
ξεχωριστά για κάθε επιχείρηση  

• ενηµέρωση για το ενδιαφέρον που µπορεί να υπάρχει για τα κατεστραµµένα 
υλικά µιας εταιρείας 

• οδηγίες σχετικά µε το δυνατό κέρδος συµµετοχής σε προγράµµατα 
ανακύκλωσης 

• πληροφόρηση για ανακυκλωµένα προϊόντα µε στόχο την βελτίωση της 
αγοράς των χρησιµοποιηµένων και ανακυκλωµένων προϊόντων 

Μια επίσης πολύ σηµαντική δραστηριότητα του προγράµµατος είναι το ότι 
φέρνει σε επαφή επιχειρήσεις και εταιρίες που ενδιαφέρονται για προγράµµατα 
ανακύκλωσης και για την πρόληψη της ρύπανσης, µε τις απαραίτητες πηγές 
(οικονοµικές, µάρκετινγκ και οργάνωσης).  
(http://www.iowadnr.com/waste/iwe/index.html) 

Στην συνοικία Twin Cities στη Minnesota, ο οργανισµός Eureka Recycling 
έχει δηµιουργήσει µια υπηρεσία (Free Market) η οποία λειτουργεί σαν µεσάζοντας 
για την ανταλλαγή υλικών. Συγκεκριµένα παρέχει καταλόγους στους οποίους οι 
κάτοικοι µπορούν να βρουν ή να δώσουν δωρεάν επαναχρησιµοποιήσιµα υλικά για το 
σπίτι, το γκαράζ και τον κήπο (http://www.twincitiesfreemarket.org). 

• Καταστήµατα µεταχειρισµένων οικοδοµικών υλικών (Restores) 

 Αριθµούνται προς το παρόν πάνω από 400 ReStores σε όλη τη Βόρεια 
Αµερική και γενικά το µοντέλο αυτού του είδους καταστηµάτων γνωρίζει µεγάλη 
επιτυχία. Πρόκειται για καταστήµατα λιανικής πώλησης όπου πωλούνται ποιοτικά 
καινούρια ή σχεδόν καινούρια οικοδοµικά υλικά σε χαµηλές τιµές. Στο κατάστηµα 
αυτό µπορεί κανείς να βρει προϊόντα που έχουν επιστραφεί λόγω κάποιου 
ελαττώµατος όπως γρατσουνιές, βαθουλώµατα, υλικά που περίσσεψαν από κάποια 
εργασία, καθώς και τεµάχια που τα δώρισαν διάφοροι ιδιώτες 
(http://www.tchabitat.org/content/section/11/69/).  

• Πράσινα κτίρια 

Ένας άλλος σηµαντικός τρόπος προώθησης της ανακύκλωσης οικοδοµικών 
υλικών και της χρησιµοποίησής τους σε κατασκευές είναι τα ‘πράσινα κτίρια’ που 
όπως προαναφέρθηκε αποτελούν κύριο µέληµα πολλών πολιτειών στην Αµερική. Το 
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‘πράσινο κτίριο’ είναι µια κατασκευή που σχεδιάζεται, χτίζεται, ανακαινίζεται, 
λειτουργεί ή και επαναχρησιµοποιείται µε ένα τρόπο που αποδίδει το µέγιστο 
δυνατόν των χρησιµοποιούµενων πόρων και είναι φιλικός ως προς το περιβάλλον. Τα 
κτίρια αυτά σχεδιάζονται έτσι ώστε να ικανοποιήσουν ορισµένους στόχους 
βασισµένους στην Ανάλυση του Κύκλου ζωής των υλικών. Ανάµεσα σ’αυτούς τους 
στόχους είναι η ενσωµάτωση ανακυκλωµένων οικοδοµικών, η πρόληψη και 
ελαχιστοποίηση παραγωγής αποβλήτων και η ελάττωση των περιβαλλοντικών 
επιπτώσεων που σχετίζονται µε την κατασκευή, λειτουργία και συντήρηση των 
κτιρίων. Τα αποτελέσµατα είναι η καλυτέρευση της υγείας και η αύξηση της 
παραγωγικότητας των ενοίκων και εργαζόµενων, η σηµαντική µείωση εξόδων σε 
κάθε ενέργεια που σχετίζεται µε το οικοδόµηµα και φυσικά ένα καλύτερο περιβάλλον 
(http://www.ciwmb.ca.gov/agendas/mtgdocs/1999/09/00001624.DOC). 

Ένα από τα πρώτα πιλοτικά προγράµµατα έγινε στη Μινεσότα από το 
Πράσινο Ινστιτούτο (Green Institute) το οποίο ιδρύθηκε το 1993 µετά από 10 χρόνια 
µάχης ενάντια στην πρόταση κατασκευής ενός σταθµού µεταφοράς αποβλήτων της 
εταιρείας Phillips. Η τοποθεσία αυτή αντί για σταθµός αποβλήτων χρησιµοποιήθηκε 
για το πιλοτικό πρόγραµµα της κατασκευής ενός πράσινου συγκροτήµατος κτιρίων 
64000 τετραγωνικών ποδιών για το U.S. Green Building Council's LEED system  το 
οποίο αργότερα αποτέλεσε ένα πρότυπο εργαλείο για την σχεδιασµό, την κατασκευή 
και πιστοποίηση των πράσινων κτιρίων. Κάθε στοιχείο του έργου ήταν προσεκτικά 
σχεδιασµένο ώστε να ελαχιστοποιήσει τις περιβαλλοντικές επιπτώσεις και να 
µεγιστοποιήσει την αποδοτικότητα, από την επιλογή της τοποθεσίας και των 
οικοδοµικών υλικών µέχρι τον σχεδιασµό των µηχανικών συστηµάτων, µε στόχο να 
µειωθούν τα µακροπρόθεσµα λειτουργικά έξοδα. Στην κατασκευή του έργου φυσικά 
χρησιµοποιήθηκαν εκτενώς ανακυκλωµένα υλικά.  
(http://www.ilsr.org/recycling/decon/decon-in-action.html) 

• On line υπηρεσίες  

Στη Sarasota της Florida η ιστοσελίδα του ιδρύµατος κατεδάφισης παρέχει 
πλήθος άρθρων και ερευνών, έναν κατάλογο επιχειρήσεων και άλλα υλικά για να 
εµπνεύσει και να υποστηρίξει τη επαναχρησιµοποίηση και ανακύκλωση των υλικών 
από κατεδαφίσεις (http://www.ilsr.org/recycling/decon/decon-in-action.html). Το 
τµήµα περιβαλλοντικής προστασίας της Florida χρηµατοδότησε τη δηµιουργία της 
ιστοσελίδας θεωρώντας το εκπαιδευτικό µέσο για οποιονδήποτε ενδιαφέρεται να 
µάθει πώς µπορεί να ελαττώσει την απόθεση των αδρανών οικοδοµικών υλικών στις 
χωµατερές. Παράλληλα στην ίδια ιστοσελίδα υπάρχουν πολλές αξιόλογες υπηρεσίες 
και για ιδιώτες και εταιρίες εκτός χώρας. Λόγου χάρη, έχει δηµιουργηθεί µια δωρεάν 
υπηρεσία, ο on-line υπολογιστής κατεδάφισης (Deconstruction calculator), µέσω του 
οποίου µπορεί εύκολα να υπολογιστεί η ενέργεια, η ρύπανση και το οικονοµικό 
κέρδος όταν τα επανακτώµενα µέσω της κατεδάφισης υλικά επαναχρησιµοποιούνται, 
εξοικονοµώντας έτσι σε ενέργεια, εργατικά και κόστη µεταφοράς συγκριτικά µε την 
παρθένα εξαγωγή υλικών, τη µεταφορά και  διανοµή τους.  
(http://www.deconstructioninstitute.com/calc1.php). 

5.2.3.  Εµπόδια στην δηµιουργία θεσµικού πλαισίου για τα ΑΕΚΚ 

 Παρ’ όλες τις ενέργειες και τις πρωτοβουλίες σε επίπεδο πολιτειών, δεν 
υπάρχει στην Αµερική ένα ολοκληρωµένο θεσµικό πλαίσιο σχετικά µε τη διαχείριση 
των ΑΕΚΚ, αντίθετα µε την ΕΕ, που έχει ήδη θέσει στόχους σχετικά µε την 
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ποσότητα των ΑΕΚΚ που πρέπει να ανακυκλώνεται, τη µείωση των χωµατερών 
καθώς και τα χρονικά όρια επίτευξης των στόχων αυτών. Ο Εθνικός Σύλλογος 
Κατεδάφισης (National Demolition Association) σε έκθεσή του τον Ιανουάριο του 
2004, τονίζει την ανάγκη να αναπτυχθεί µια διεθνής πολιτική που να διέπει τις 
δραστηριότητες τις σχετικές µε τη µείωση και ανακύκλωση των ΑΕΚΚ και την 
προετοιµασία ενός τέτοιου σχεδίου θα έπρεπε να αναλάβει. Ο σύλλογος αυτός που 
αντιπροσωπεύει περισσότερες από 1000 Αµερικανικές και Καναδικές εταιρίες ήδη 
έχει σηµειώσει αξιόλογη πρόοδο όσον αφορά στην ανακύκλωση των αποβλήτων που 
παράγει µε το ποσοστό ανακύκλωσής τους να φτάνει το 40%. Όµως οι φραγµοί που 
έχουν τεθεί από τις διάφορες πολιτείες για να περιορίσουν ή να ελέγξουν τη ροή των 
υλικών, να βγάλουν κέρδος ή να ρυθµίσουν σε υπερβολικό βαθµό την πορεία της 
ανακύκλωσης αντικρούουν σηµαντικά την επιθυµία για ανακύκλωση. Πρόσφατα 
µεγάλες πολιτείες που παράγουν σηµαντικά ποσά από ΑΕΚΚ έχουν θέσει 
κανονισµούς που δεν κάνουν ελκυστική τη συµµετοχή στην προσπάθεια 
ανακύκλωσης. Αυτοί οι θεσµικοί φραγµοί περιλαµβάνουν : 

• Υπερβολικά ύψη τιµών για την άδεια λειτουργίας υπηρεσιών ανακύκλωσης 
• Υπερβολικοί κανονισµοί όσον αφορά στη διαδικασία της ανακύκλωσης 
• Προσπάθεια περιορισµού των περιοχών όπου µπορούν να µαζευτούν τα υλικά 

από κατασκευές και κατεδαφίσεις  
• Υπερβολικά αυστηροί κανονισµοί που διέπουν τη χρήση των κινητών 

µονάδων ανακύκλωσης 
• Περιορισµένες ευκαιρίες στην αγορά για την επαναχρησιµοποίηση των 

ανακυκλωµένων από ΑΕΚΚ υλικών 
• Μη ρεαλιστικοί στόχοι της περιφέρειας ή της ευρύτερης πολιτείας 

Τα παραπάνω εµπόδια έχουν σηµαντική επίδραση στο σύνολο των υλικών 
που ανακυκλώνονται και στον αριθµό των εργολάβων που εισέρχονται στην αγορά 
της ανακύκλωσης. 
 (http://www.demolitionassociation.com/pdf/2006-01/C-D_Recycling.pdf) 
 
  

5.3. Η κατάσταση διαχείρισης των ΑΕΚΚ στην Κίνα  
 

Στην Κίνα η κατασκευαστική βιοµηχανία καταναλώνει σήµερα τεράστια ποσά 
από φυσικές πηγές και παράγει µια σηµαντική ποσότητα αποβλήτων από κατασκευές 
και κατεδαφίσεις. Για παράδειγµα το 2004 παρήχθησαν στο Hong Kong περίπου 20 
εκατοµµύρια τόνοι ΑΚΚ (ποσό περίπου ίσο µε τα 4/5 του ποσού των στερεών 
αποβλήτων - οικιακών, εµπορίου και βιοµηχανικών) από τα οποία το 12% πετάχτηκε 
σε χωµατερές και το 88% σε δηµόσιες περιοχές. Από το 1993 µέχρι το 2004 η ετήσια 
παραγωγή των ΑΚΚ στο Hong Kong έχει υπερδιπλασιαστεί και η διαχείρισή τους 
έχει γίνει ένα ύψιστης σηµασίας περιβαλλοντικό θέµα στο Hong Kong και σε πολλές 
άλλες πόλεις περιλαµβανοµένων αυτών της κεντρικής Κίνας. Στην Ευρώπη, την 
Ιαπωνία και σε άλλες ανεπτυγµένες χώρες η ανακύκλωση των οικοδοµικών υλικών 
ξεκίνησε από το τέλος του 2ου παγκοσµίου πολέµου όταν τα τούβλα και άλλα υλικά 
τα οποία είχαν ανακτηθεί από τα ερείπια του πολέµου χρησιµοποιήθηκαν στην 
αναδόµηση των πόλεων. Παρόλα αυτά, πέρα από την Ιαπωνία, η ανακύκλωση των 
ΑΕΚΚ σαν τρόπος επαναχρησιµοποίησης των υλικών ξεκίνησε στην Ασία πολύ 
πρόσφατα (Poon 2007).  
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Η Κίνα έχει θέσει σε εφαρµογή αρκετούς νόµους που αφορούν την διαχείριση 
των αποβλήτων. Με τους νόµους αυτούς επιδιώκεται ιδίως η προώθηση της 
«κυκλικής οικονοµίας» για την ανάπτυξη της οποίας καταρτίζονται µεσοπρόθεσµα 
και µακροπρόθεσµα σχέδια. Στην Κίνα αυξάνεται επίσης η ζήτηση για 
ανακυκλώσιµα υλικά και αυτό είχε ως αποτέλεσµα να εξασκηθεί πρόσφατα πίεση 
στις αγορές για τα υλικά αυτά κάτι που προβλέπεται ότι θα ενταθεί στο µέλλον 
(ανακοίνωση ευρωπαϊκής επιτροπής 2005). 

 
Στο Hong Kong και στη κεντρική Κίνα πέρα από την έλλειψη χώρων 

διαχείρισης των ΑΚΚ υπάρχουν και άλλα εµπόδια για τη χρήση ανακυκλωµένων 
ποσοτήτων που προκύπτουν από τα ΑΚΚ: 

• ο σχετικά φτηνός τρόπος διάθεσης των ΑΕΚΚ σε χωµατερές ή 
σκουπιδότοπους 

• η µη επιβολή τέλους αποβλήτων και η διαθεσιµότητα φτηνών πρωτογενών 
υλικών σε σύγκριση µε το υψηλό κόστος των ανακυκλωµένων ΑΕΚΚ 

• συντηρητικοί προσδιορισµοί/διασαφηνίσεις για το έργο του πολιτικού 
µηχανικού 

• δεν υπάρχει πολιτική που να ζητά από τους σχεδιαστές, κατασκευαστές και 
εργολάβους να χρησιµοποιούν κατάλληλο ποσοστό από ανακυκλωµένα 
υλικά από ΑΕΚΚ σε έργα 

• έλλειψη γνώσης των επαγγελµατιών της κατασκευαστικής βιοµηχανίας 
σχετικά µε την εφαρµογή ανακυκλωµένων ποσοτήτων  

 Σύµφωνα µε µια έρευνα που έγινε από πολυτεχνείο του Hong Kong για να 
ξεπεραστούν αυτά τα εµπόδια θα πρέπει να υιοθετηθούν από τις κυβερνήσεις µέτρα 
για να προωθηθεί η χρήση ανακυκλωµένου σκυροδέµατος, ιδίως για τα δηµόσια 
έργα. Προτείνεται επίσης να µελετηθεί και να εφαρµοστεί η χρήση των 
ανακυκλωµένων προϊόντων στην βιοµηχανία προκατασκευών µιας και εκεί είναι 
ευκολότερο να εξασφαλιστεί η ποιότητα στα τελικά προϊόντα χάριν στην ύπαρξη 
ενός συστήµατος διασφάλισης της ποιότητας. Ένα τέτοιο σχέδιο µπορεί να 
εφαρµοστεί αρχικά για την παραγωγή µη οικοδοµικών προϊόντων όπως 
διαχωριστικοί τοίχοι, διαχωριστικά δρόµων, φράκτες γεφυρών, ηχοµονώσεις, υλικά 
πλακόστρωσης κ.λπ. αφού αυτές οι χρήσεις θα λάµβαναν µικρότερη αντίσταση από 
τους µηχανικούς οι οποίοι είναι ακόµα αρκετά σκεπτικοί σχετικά µε τη χρήση 
ανακυκλωµένων υλικών στις κατασκευαστικές εφαρµογές (Poon 2007). 
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Κεφάλαιο 6. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 
ΤΩΝ ΑΕΚΚ 

 

 Τα απόβλητα από κατασκευές και κατεδαφίσεις περιλαµβάνουν ποικίλα 
υλικά. Ένα µέρος αυτών των υλικών µπορεί µε κατάλληλο διαχωρισµό να 
επαναχρησιµοποιηθεί ή να ανακυκλωθεί, το αδρανές µίγµα (τούβλα, πλακάκια κ.λπ.) 
δύναται να οδηγηθεί σε ειδικούς θραυστήρες και να αξιοποιηθεί ως δευτερεύουσα 
ύλη, κάποια υλικά (π.χ. ξύλα) µπορούν να αποτεφρωθούν µε παράλληλο ενεργειακό 
κέρδος, ενώ ένα µικρό ποσοστό δεν µπορεί να αξιοποιηθεί και πρέπει αφού υποστεί 
επεξεργασία να οδηγηθεί σε ειδικούς χώρους υγειονοµικής ταφής.  

 

6.1. Τεχνικές διαχείρισης των ΑΕΚΚ 

 Στα διαγράµµατα 4 και 5 παρουσιάζονται συνοπτικά οι τεχνικές διαχείρισης 
των AΚΚ. 

 

 

∆ιάγραµµα 4. Τεχνικές διαχείρισης αποβλήτων κατασκευών 

 

ΝΕΟΑΝΑΓEIΡΟΜΕΝΗ ΟΙΚΟ∆ΟΜΗ

ΤΕΛΙΚΗ ∆ΙΑΘΕΣΗ
ΣΕ ΧΥΤΑ

ΑΝΑΚΤΗΣΗ 0N-SITE 
ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ

ΜΕΤΑΦΟΡΑ 
ΜΙΚΤΟΥ ΣΕ Κ.Μ. 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗΣ

ΧΡΗΣΗ ΣΕ 
ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ 

ΕΡΓΑΣΙΕΣ

ΑΝΑΚΤΗΣΗ 0N-SITE 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΑ

ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ 
ΑΝΟΡΓΑΝΟΥ 

ΚΛΑΣΜΑΤΟΣ ΣΕ 
ΚΙΝΗΤΗ ΜΟΝΑ∆Α

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΜΗ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΙΜΟΥ 

ΥΠΟΛΕΙΜΑΤΟΣ ΣΕ ΧΥΤΑ Ή 
ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΑΠΟΤΕΦΡΩΣΗΣ

ΜΕΤΑΦΟΡΑ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΙΜΟΥ ΜΗ 

ΑΝΟΡΓΑΝΟΥ ΚΛΑΣΜΑΤΟΣ ΣΕ
ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗΣ 

 

AΠΟΒΛΗΤΑ
ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ

(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 
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∆ιάγραµµα 5. Τεχνικές διαχείρισης αποβλήτων κατεδαφίσεων 
 
 

ΟΙΚΟ∆ΟΜΗ

ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ 
ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΩΝ 

ΥΛΙΚΩΝ

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΣΕ ΧΥΤΑ ΕΙ∆ΙΚΑ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ

ΣΥΜΒΑΤΙΚΗ 
ΚΑΤΕ∆ΑΦΙΣΗ

ΜΕΡΙΚΩΣ ΕΠΙΛΕΚΤΙΚΗ 
ΚΑΤΕ∆ΑΦΙΣΗ

ΕΠΙΛΕΚΤΙΚΗ 
ΚΑΤΕ∆ΑΦΙΣΗ

ΤΕΛΙΚΗ ∆ΙΑΘΕΣΗ
ΣΕ ΧΥΤΑ

ΑΝΑΚΤΗΣΗ 0N-SITE 
ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ

ΜΕΤΑΦΟΡΑ 
ΜΙΚΤΟΥ ΣΕ Κ.Μ. 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗΣ

ΧΡΗΣΗ ΣΕ 
ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ 

ΕΡΓΑΣΙΕΣ

ΑΝΑΚΤΗΣΗ 0N-SITE 
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΑ

ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ 
ΑΝΟΡΓΑΝΟΥ 

ΚΛΑΣΜΑΤΟΣ ΣΕ 
ΚΙΝΗΤΗ ΜΟΝΑ∆Α

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΜΗ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΙΜΟΥ 

ΥΠΟΛΕΙΜΑΤΟΣ ΣΕ ΧΥΤΑ Ή 
ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΑΠΟΤΕΦΡΩΣΗΣ

ΜΕΤΑΦΟΡΑ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΙΜΟΥ ΜΗ 

ΑΝΟΡΓΑΝΟΥ ΚΛΑΣΜΑΤΟΣ ΣΕ
ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗΣ 

 

AΠΟΒΛΗΤΑ
ΚΑΤΕ∆ΑΦΙΣΕΩΝ

 

(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 

 

 Μια βασική διαφορά ανάµεσα στα απόβλητα που προκύπτουν από τα 
εργοτάξια όπου λαµβάνει χώρα κατασκευαστική δραστηριότητα και στα απόβλητα 
από κατεδαφίσεις είναι ότι ο εργολάβος στο εργοτάξιο γνωρίζει (ή οφείλει να 
γνωρίζει) ακριβώς τη σύσταση των υλικών που χρησιµοποιούνται. Έχει τη 
δυνατότητα να οργανώσει καλύτερα τη διαχείριση των αποβλήτων που προκύπτουν, 
καθώς και να αντιµετωπίσει τα προβλήµατα που πιθανόν να προκύψουν κατά το 
σχεδιασµό διαχείρισης. Ο εργολάβος οφείλει να διατηρεί αποθέµατα υλικών για την 
αποφυγή τυχόν καθυστερήσεων στην ολοκλήρωση της κατασκευής. Στα εργοτάξια 
που λαµβάνει χώρα κατασκευαστική δραστηριότητα, εξαιτίας των δύσκολων 
εργασιακών συνθηκών, κάποια δοµικά υλικά αναπόφευκτα καταστρέφονται. Σε αυτή 
την περίπτωση ο εργολάβος οφείλει να προµηθευτεί νέα ποσότητα υλικών αλλά και 
να διαχειριστεί τα κατεστραµµένα υλικά που χαρακτηρίζονται ως απόβλητα. 

Συνοψίζοντας, τα απόβλητα από κατασκευές χωρίζονται στις εξής κατηγορίες: 

• Κατεστραµµένα υλικά  
• Υλικά που δεν χρησιµοποιήθηκαν  
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• Υλικά συσκευασίας  
• Άλλα βοηθητικά υλικά  

Όσον αφορά στις δύο πρώτες κατηγορίες, οι ποσότητες των αποβλήτων µπορούν να 
περιορισθούν µε καλύτερο έλεγχο στη διαχείριση των αποθεµάτων και την αρτιότερη 
εκπαίδευση των εργαζοµένων, µε στόχο τη µείωση πρόκλησης φθορών στα δοµικά 
υλικά. Η θέσπιση ενός εσωτερικού δικτύου ώστε τα υλικά που περισσεύουν να 
επιστρέφονται στον παροχέα ή να µεταφέρονται σε άλλο κατασκευαστικό χώρο 
µπορεί να είναι επίσης χρήσιµη. Η έλλειψη οργάνωσης σε αυτό τον τοµέα έχει ως 
αποτέλεσµα την απόθεση υλικών από κατασκευές καλής ποιότητας, ως µικτά 
απόβλητα κατασκευών σε χώρους διάθεσης. 

6.1.1.  Συστήµατα - σενάρια διαχείρισης 

 Με βάση τα συνολικά σχήµατα διαχείρισης που περιγράφονται στα 
∆ιαγράµµατα 4 και 5, είναι φανερό ότι οι πιο σηµαντικοί παράγοντες που τα 
διαφοροποιούν µεταξύ τους είναι η µέθοδος κατεδάφισης και εάν η επεξεργασία τους 
γίνεται στο χώρο του εργοταξίου (on-site) ή µεταφέρονται προς διαχείριση σε άλλο 
χώρο (off-site). Τα εναλλακτικά συστήµατα – σενάρια διαχείρισης που εξετάζονται 
είναι τα εξής: 
 
• Απόβλητα Κατασκευών 
 
1.  Τελική διάθεση σε ΧΥΤΑ 
2.  Χρήση για επιχωµατώσεις ή άλλες χωµατουργικές εργασίες 
3.  Μεταφορά µικτού αποβλήτου σε Κεντρική Μονάδα Ανακύκλωσης, µεταφορά µη 

ανακυκλώσιµου υπολείµµατος σε ΧΥΤΑ ή σε µονάδα αποτέφρωσης αποβλήτων 
4. Ανάκτηση on site συγκεντρωτικά και ανακύκλωση ανόργανου κλάσµατος σε 

κινητή µονάδα ανακύκλωσης, µεταφορά ανακυκλώσιµου µη ανόργανου 
κλάσµατος σε εξειδικευµένες µονάδες ανακύκλωσης και µη ανακυκλώσιµου 
υπολείµµατος σε ΧΥΤΑ ή σε µονάδα αποτέφρωσης αποβλήτων 

5. Ανάκτηση on site απευθείας και ανακύκλωση ανόργανου κλάσµατος σε κινητή 
µονάδα ανακύκλωσης, µεταφορά ανακυκλώσιµου µη ανόργανου κλάσµατος σε 
εξειδικευµένες µονάδες ανακύκλωσης και µη ανακυκλώσιµου υπολείµµατος σε 
ΧΥΤΑ ή σε µονάδα αποτέφρωσης αποβλήτων 

(http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 
 
• Απόβλητα Κατεδαφίσεων 
 
Τα συστήµατα διαχείρισης των αποβλήτων από κατεδαφίσεις προκύπτουν οµοίως µε 
αυτά των κατασκευών από το διάγραµµα 4. Από έρευνα που έγινε στα πλαίσια του 
προγράµµατος LIFE - Τρίτες χώρες έργο µε θέµα: «Ανάπτυξη βέλτιστων πρακτικών 
για τη διαχείριση ρευµάτων στερεών αποβλήτων υψηλής προτεραιότητας στην 
Κύπρο –KYPROS» (LIFE03 TCY/CY/00018) από την Υπηρεσία Περιβάλλοντος του 
Υπουργείου Γεωργίας, Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος Κύπρου σε συνεργασία 
µε το Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, προέκυψε ότι τα βέλτιστα σενάρια – 
συστήµατα διαχείρισης είναι αυτά που περιλαµβάνουν επιλεκτική κατεδάφιση και 
επεξεργασία σε κεντρική µονάδα ανακύκλωσης.  
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 Συγκεντρωτικά, η σειρά των σεναρίων που καταλαµβάνουν τις πρώτες θέσεις 
προτίµησης, είναι η ακόλουθη: 
 
1. Επιλεκτική κατεδάφιση, µεταφορά µικτού σε Κεντρική Μονάδα Ανακύκλωσης, 

µεταφορά µη ανακυκλώσιµου υπολείµµατος σε ΧΥΤΑ ή σε µονάδα 
αποτέφρωσης αποβλήτων.  

2. Επιλεκτική κατεδάφιση, ανάκτηση on site απευθείας και ανακύκλωση ανόργανου 
κλάσµατος σε κινητή µονάδα ανακύκλωσης, µεταφορά ανακυκλώσιµου µη 
ανόργανου κλάσµατος σε εξειδικευµένες µονάδες ανακύκλωσης και µη 
ανακυκλώσιµου υπολείµµατος σε ΧΥΤΑ ή σε µονάδα αποτέφρωσης αποβλήτων.  

3. Επιλεκτική κατεδάφιση, ανάκτηση on site συγκεντρωτικά και ανακύκλωση 
ανόργανου κλάσµατος σε κινητή µονάδα ανακύκλωσης, µεταφορά 
ανακυκλώσιµου µη ανόργανου κλάσµατος σε εξειδικευµένες µονάδες 
ανακύκλωσης και µη ανακυκλώσιµου υπολείµµατος σε ΧΥΤΑ ή σε µονάδα 
αποτέφρωσης αποβλήτων. 

(http://www.uest.gr/Life-KYPROS/KYPROS/Deliverable15/greek%20summary.doc) 
 
6.1.2.  Ροή δραστηριοτήτων κατά τις κατεδαφίσεις και κατασκευές 
 
 Οι απαιτούµενες δραστηριότητες κατά τις κατασκευές και κατεδαφίσεις 
παρουσιάζουν σηµαντικές οµοιότητες. Οι πιο βασικές από αυτές παρουσιάζονται στο 
∆ιάγραµµα 6. 
 
∆ιάγραµµα 6. Βασικές δραστηριότητες που λαµβάνουν χώρα κατά τις κατασκευές(α) 
και κατεδαφίσεις κτιρίων(β) 
 

 
(Πηγή : Symonds Group 1999) 
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 Τονίζεται ότι πριν από την έναρξη των εργασιών κατεδάφισης, είναι 
απαραίτητη η αποµάκρυνση των επικίνδυνων υλικών (π.χ. ΡCΒs, αµίαντος κ.α.) η 
οποία  πρέπει να πραγµατοποιείται από ειδικά συνεργεία και τα συλλεχθέντα υλικά 
οδηγούνται προς περαιτέρω ασφαλή διαχείριση.  
 
6.1.3.  Μέθοδοι Κατεδάφισης 
 
 Γενικά, σε κάθε κατεδάφιση το οικοδόµηµα και οι εξωτερικοί χώροι του 
κτιρίου µετατρέπονται σε απόβλητα. Η σύσταση των αποβλήτων εξαρτάται τόσο από 
τη µέθοδο κατεδάφισης όσο και από το είδος του κτιρίου. Για παράδειγµα, εάν 
επιτραπεί σε κάποιο συνεργείο να έχει πρόσβαση στο κτίριο πριν από το κύριο 
στάδιο της κατεδάφισης τότε µπορεί να ανακτηθεί µεγάλη ποσότητα 
επαναχρησιµοποιήσιµων υλικών, όπως ξυλεία και µέταλλα. Αντίθετα, εάν η 
κατεδάφιση πραγµατοποιηθεί µε έκρηξη ή χρήση βαριών µηχανικών µέσων, τότε τα 
απόβλητα που παράγονται είναι µικτά. 
 Ένα κτίριο µπορεί να κατεδαφιστεί µε διάφορες µεθόδους όπως µε 
ελεγχόµενη έκρηξη, µε µπάλα γκρεµίσµατος, µε υδραυλικό θραυστήρα και µε τη 
µέθοδο από πάνω προς τα κάτω (top-down method). Σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές, 
όπου η χρήση µεγάλων γερανών είναι δύσκολη, συνιστάται η χρήση της µεθόδου 
top-down. Κατά τη µέθοδο αυτή, η κατεδάφιση αναπτύσσεται από την οροφή προς το 
έδαφος, σταδιακά ανά όροφο.  
 
(α)  Μέθοδος συµβατικής κατεδάφισης 
 
 Τα βήµατα που ακολουθούνται σε µια κατεδάφιση µε συµβατικές µεθόδους 
είναι τα εξής : 
 
1. Αποσύνδεση όλων των υπηρεσιών: ηλεκτρικό, νερό, φυσικό αέριο, τηλέφωνο, 

αποχέτευση και αποµάκρυνση ανακυκλώσιµων και επικίνδυνων υλικών 
2. ∆ηµιουργία ζώνης ασφαλείας γύρω από την οικοδοµή πριν το κύριο στάδιο της 

κατεδάφισης 
3. Τοποθέτηση συστήµατος από σκαλωσιές και προστατευτική σήτα γύρω από το 

κτίριο 
4. ∆ηµιουργία οπής διέλευσης των αποβλήτων 2-3 τετραγωνικών µέτρων σε κάθε 

όροφο του κτιρίου 
5. Ανύψωση µηχανής εκσκαφής µε υδραυλικό κρουστικό θραυστήρα στην οροφή 

του κτιρίου 
6. Κατεδάφιση των δοκαριών, των κολώνων και της πλάκας στην οροφή και στη 

συνέχεια σε ένα-ένα όροφο κατεβαίνοντας προς τα κάτω 
7. Ξερίζωµα πασάλων, δοκών εδάφους και σωλήνων 
8. Συλλογή υλικών στο επίπεδο του εδάφους διαµέσου των οπών που έχουν 

δηµιουργηθεί στο βήµα 4 
9. ∆ιαχωρισµός των υλικών που είναι κατάλληλα για ανακύκλωση από τα απόβλητα 
10. Αποµάκρυνση των αποβλήτων από τον χώρο και µεταφορά αυτών ανάλογα µε τη 

σύσταση τους σε µονάδες ανακύκλωσης, χώρους επαναχρησιµοποίησης ή σε 
χώρους τελικής διάθεσης.    
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(β)  Μέθοδος επιλεκτικής κατεδάφισης 
 
 Από τα προηγούµενα γίνεται φανερό ότι χρησιµοποιώντας συµβατικές 
µεθόδους κατεδάφισης είναι αδύνατο να επιτευχθεί υψηλός βαθµός ανάκτησης 
υλικών από µια οικοδοµή. Για τον λόγο αυτό τα τελευταία χρόνια χρησιµοποιείται 
µια νέα µέθοδος, η επιλεκτική κατεδάφιση η οποία παρέχει υψηλούς ρυθµούς 
ανάκτησης υλικών. Ο λόγος για τον οποίο υπάρχει αυτή η διαφορά µεταξύ 
συµβατικής και επιλεκτικής κατεδάφισης είναι γιατί στην επιλεκτική κατεδάφιση οι 
εργάτες χρησιµοποιούν χειροκίνητα µηχανικά εργαλεία µε στόχο να ανακτηθεί το 
µεγαλύτερο δυνατό ποσοστό των υλικών που µπορούν να επαναχρησιµοποιηθούν, 
ενώ στη συµβατική κατεδάφιση χρησιµοποιείται βαρύς εξοπλισµός (εκρηκτικά, 
µπάλες γκρεµίσµατος, µπουλντόζες) και το απόβλητο που παράγεται είναι ανάµικτο 
µε αποτέλεσµα η ανάκτηση των υλικών που µπορούν να επαναχρησιµοποιηθούν να 
είναι πιο δύσκολη.  
 Η επιλεκτική κατεδάφιση πραγµατοποιείται ακολουθώντας αντίστροφα τα 
βήµατα που εφαρµόζονται κατά την κατασκευή του κτιρίου. Λόγω του γεγονότος ότι 
η αποµάκρυνση των διαφόρων υλικών γίνεται χειρωνακτικά, η τεχνική αυτή απαιτεί 
µεν περισσότερο χρόνο εργασίας και προσωπικό, αλλά το απόβλητο που προκύπτει 
είναι απαλλαγµένο από επικίνδυνα υλικά ή µη ανακυκλώσιµα υλικά. Επιπρόσθετα, η 
επιλεκτική κατεδάφιση επιµερίζεται σε διάφορες φάσεις έτσι, ώστε σε κάθε φάση να 
αποµακρύνεται και να συλλέγεται ένα είδος υλικού. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα να 
αυξάνεται πολύ το ποσοστό των υλικών που ανακυκλώνονται. Τέλος, πρέπει να 
αναφερθεί ότι η επιλεκτική κατεδάφιση πραγµατοποιείται συνήθως σε συνδυασµό µε 
τη µέθοδο ‘top-down’ κατά την οποία το κτίριο κατεδαφίζεται διαδοχικά από τη 
στέγη προς τους κάτω ορόφους και τα υλικά που προκύπτουν καταλήγουν στο 
επίπεδο του εδάφους µέσα από χοάνες ειδικές για µπάζα.  

 Κατά την επιλεκτική κατεδάφιση ενός κτιρίου λαµβάνουν χώρα οι παρακάτω 
εργασίες µε τη σειρά που αναφέρονται : 

1. Αποµάκρυνση των εναποµείναντων επίπλων και αντικειµένων 
2. Αποµάκρυνση όλων των αποβλήτων που απαιτούν ιδιαίτερη επεξεργασία, όπως ο 

αµίαντος, χηµικά απόβλητα κ.λπ. 
3. Αποµάκρυνση υλικών που αφαιρούνται εύκολα και έχουν αξία πώλησης, όπως 

αρχιτεκτονικά υλικά (τζάκι, γυαλί, βιτρό, πόρτες ασφαλείας, διακοσµητικός 
σφυρήλατος σίδηρος, πλακάκια),  κεραµίδια, πόρτες αλουµινίου µε διπλά τζάµια, 
ηλεκτρικές συσκευές, µέταλλα. και πατώµατα.  

4. Επιλεκτική αποµάκρυνση υλικών που αν δεν αποµακρυνθούν θα µειωθεί η αξία 
των υλικών που θα παραχθούν από το απόβλητο. Τέτοια υλικά είναι: ξύλινα 
αντικείµενα, πλαστικά αντικείµενα, µεγάλοι όγκοι γυαλιού, γύψος, µονωτικά 
υλικά 

5. Αποσυναρµολόγηση της κατασκευής της οροφής και αποµάκρυνση των υλικών 
µε στόχο την επαναχρησιµοποίηση 

6. Κατεδάφιση των τοίχων και διαλογή των µπαζών 
7. ∆ιαχωρισµός των µπαζών από ακαθαρσίες όπως χαρτιά, ξύλο και πλαστικά 
8. Χηµική επεξεργασία on site των υλικών του κτιρίου που έχουν µολυνθεί  κατά τη 

διάρκεια ζωής του κτιρίου (επιφάνειες από οροφές, τοίχους και πατώµατα που 
έχουν υποστεί χηµικές αλλοιώσεις) ακολουθούµενη από αποµάκρυνση των 
υλικών αυτών εφόσον είναι απαραίτητο 
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Τα µεγαλύτερα εµπόδια για τη διάδοση της επιλεκτικής κατεδάφισης, είναι η 
απαίτηση για ταχύτητα στην κατεδάφιση και η αβεβαιότητα όσον αφορά στη ζήτηση 
συγκεκριµένων υλικών που θα επαναχρησιµοποιηθούν. 
 
(γ)  Μέθοδος µερικώς επιλεκτικής κατεδάφισης 
 
 Εκτός από τη συµβατική και την επιλεκτική κατεδάφιση υφίσταται και µια 
τρίτη µέθοδος κατεδάφισης, η µερικώς επιλεκτική κατεδάφιση, η οποία είναι 
συνδυασµός της επιλεκτικής και της συµβατικής κατεδάφισης. Κατά την µερικώς 
επιλεκτική κατεδάφιση αρχικά χρησιµοποιούνται συνεργεία µε µηχανικά εργαλεία 
για την αποµάκρυνση των υλικών µε τη µεγαλύτερη αξία (δίνεται περισσότερος 
χρόνος και εργατοώρες στις εργασίες αυτές σε σχέση µε τη συµβατική και λιγότερος 
σε σχέση µε την επιλεκτική κατεδάφιση) και στη συνέχεια η κατεδάφιση 
ολοκληρώνεται µε συµβατικά µέσα. Τα απόβλητα που προκύπτουν από αυτήν τη 
µέθοδο κατεδάφισης είναι καλύτερης ποιότητας από ότι της συµβατικής όχι όµως 
τόσο απαλλαγµένα από επικίνδυνα συστατικά όσο της επιλεκτικής κατεδάφισης. Με 
βάση τη µέθοδο κατεδάφισης που εφαρµόζεται καθορίζεται και η ευκολία 
διαχωρισµού των αποβλήτων on-site.  
(http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 
 

6.2. Επαναχρησιµοποίηση υλικών 

 Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω ορισµένα υλικά που υπάρχουν στα 
απόβλητα από κατασκευές και κατεδαφίσεις µπορούν να επαναχρησιµοποιηθούν. Για 
το λόγο αυτό απαιτείται η αποµάκρυνσή τους πριν την έναρξη της κατεδάφισης ή της 
κατασκευής, διαδικασία πιο επίπονη άλλα και µε υψηλότερο κόστος σε σύγκριση µε 
τη συµβατική κατεδάφιση. Επιπλέον είναι απαραίτητος ο προσεκτικός διαχωρισµός, 
η ταυτοποίηση καθώς και ο έλεγχος των υλικών που προκύπτουν. Για τους παραπάνω 
λόγους το κόστος ανάκτησης υλικών χαµηλής αξίας όπως τούβλα και πλακάκια είναι 
συνήθως πολύ µεγαλύτερο από αυτό της αγοράς νέων υλικών. Σε αντίθεση προϊόντα 
υψηλότερης αξίας όπως διάφορα µέταλλα και η ξυλεία ήδη ανακτώνται σε κάποιο 
βαθµό. Για ένα χρησιµοποιηµένο προϊόν πρέπει εµπειρικά να αποδειχθεί, ότι µπορεί 
να επιτελέσει τους σκοπούς για τους οποίους κατασκευάστηκε. Στην περίπτωση που 
δεν είναι γνωστή η ακριβής χρονική διάρκεια χρήσης ενός υλικού αλλά και πώς αυτό 
χρησιµοποιήθηκε, τότε είναι απαραίτητη η διεξαγωγή ελέγχων απόδοσης 
(performance test), δραστηριότητα µε υψηλό κόστος που κρίνεται ασύµφορη ειδικά 
για µικρές ποσότητες υλικών. Ένα χαρακτηριστικό παράδειγµα αφορά στην 
επαναχρησιµοποίηση των τούβλων που έχουν ψηθεί σε χαµηλές θερµοκρασίες και 
θεωρούνται ακατάλληλα για εξωτερική χρήση. Η εµφάνισή τους µοιάζει µε αυτή των 
τούβλων που έχουν κατασκευαστεί για εξωτερική χρήση καθιστώντας δύσκολο το 
διαχωρισµό τους οπτικά. Όσον αφορά στα µέταλλα, το µεγαλύτερο ποσοστό των 
µετάλλων που υπάρχουν ως απόβλητα από κατασκευές και κατεδαφίσεις, ανακτάται 
λόγω της οικονοµικής του αξίας. Τα µεταλλικά συστατικά σπάνια 
επαναχρησιµοποιούνται και συνήθως ανακυκλώνονται. Εξαίρεση αποτελούν οι 
καλωδιώσεις, οι σκελετοί στήριξης παραθύρων κατασκευασµένοι από αλουµίνιο και 
άλλα υλικά, τα οποία έχουν αρκετά υψηλό κόστος ανακύκλωσης. Τα τµήµατα 
ξυλείας (δοκάρια υποστήριξης στέγης, πόρτες κ.λπ.) συχνά επαναχρησιµοποιούνται. 
Τροχοπέδη στην επαναχρησιµοποίηση ή ανακύκλωση της ξυλείας, αποτελεί το 
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γεγονός ότι συνήθως έχει ρυπανθεί από πολλά υλικά όπως βίδες, καρφιά, µπογιές και 
συντηρητικά (http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=79&lang=gr).  

 
 Παρακάτω περιγράφονται οι υπάρχουσες εγκαταστάσεις διαχείρισης  
αδρανών αποβλήτων οι οποίες µπορούν να καταταχθούν σε δύο κατηγορίες:  
α) τις εγκαταστάσεις αξιοποίησης και β) τις εγκαταστάσεις ανακύκλωσης των 
αδρανών αποβλήτων, σύµφωνα πάντα µε τους ορισµούς που δίνονται για την 
αξιοποίηση – ανακύκλωση των αποβλήτων από το υπάρχον κοινοτικό και νοµοθετικό 
πλαίσιο και τους ξεχωριστούς στόχους που τίθενται από το υπό έκδοση Π∆ για τα 
ΑΕΚΚ για την αξιοποίηση και την ανακύκλωση αυτών.  
 

6.3. Αξιοποίηση 

6.3.1. Ορισµός και Έννοια της Αξιοποίησης των Αδρανών Αποβλήτων 
 
 Η αξιοποίηση των αδρανών αποβλήτων, έχει οριστεί από το εθνικό και 
κοινοτικό δίκαιο. Συγκεκριµένα τόσο στην Οδηγία 91/156/ΕΟΚ για την τροποποίηση 
της οδηγίας 75/442/ΕΟΚ περί των στερεών αποβλήτων, όσο και στην ΚΥΑ 
50910/2727/2003 {Μέτρα και όροι για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων} ως 
εργασίες αξιοποίησης, θεωρούνται (σε σχέση πάντα µε τα αδρανή απόβλητα) οι 
παρακάτω:  
 
- Ανακύκλωση ή ανάκτηση µετάλλων ή µεταλλικών ουσιών 
- Ανακύκλωση ή ανάκτηση άλλων ανόργανων ουσιών  
- Κύρια χρήση ως καύσιµο ή άλλο µέσο ανάκτησης ενέργειας 
- Χρησιµοποίηση αποβλήτων που λαµβάνονται από τις παραπάνω εργασίες 
- Ανταλλαγή αποβλήτων προκειµένου να υποβληθούν σε µία από τις  παραπάνω 

εργασίες  
- Αποθήκευση υλικών προκειµένου να υποβληθούν σε µία από τις παραπάνω 

εργασίες, εκτός από την προσωρινή αποθήκευση, πριν από τη συλλογή τους στο 
χώρο που παράγονται.  

 
 Ο Ν.2939/01 για την εναλλακτική διαχείριση των συσκευασιών και άλλων 
προϊόντων, ορίζει την αξιοποίηση κατά την ΚΥΑ 69728/96. Στην ίδια γραµµή 
κινείται και το νέο Π∆ για την εναλλακτική διαχείριση των αδρανών αποβλήτων, 
µόνο που στις εργασίες της αξιοποίησης περιλαµβάνει επιπλέον τις αποκαταστάσεις 
ανενεργών λατοµείων και ανεξέλεγκτων χωµατερών, τις επικαλύψεις χώρων 
υγειονοµικής ταφής και την εν γένει αναµόρφωση υποβαθµισµένων τοπίων ή 
αναπλάσεις χώρων. Οι υφιστάµενες εγκαταστάσεις αξιοποίησης που περιγράφονται 
παρακάτω προσδιορίζονται µε βάση τον ορισµό που δίνει η ειδικότερη νοµοθετική 
πράξη, δηλαδή το υπό έκδοση Π∆ για την εναλλακτική διαχείριση των αδρανών 
αποβλήτων.  
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6.3.2. Υφιστάµενη υποδοµή αξιοποίησης  
 
(α)  Αποκατάσταση Ανενεργών Λατοµείων 
 
 Τα αδρανή στερεά απόβλητα (στείρα προϊόντα κατεδάφισης και υλικά 
εκσκαφών) που χρησιµοποιούνται για την αποκατάσταση των ανενεργών λατοµείων, 
υφίστανται – σύµφωνα µε τις διατάξεις του νέου Π∆ – αξιοποίηση αλλά όχι 
ανακύκλωση. Συνεπώς, οι υπάρχουσες τεχνικές υποδοµές των ανενεργών λατοµείων 
για την ως άνω αξιοποίηση των αδρανών αποβλήτων παρουσιάζουν σήµερα µια 
αξιόλογη δυναµικότητα (χωρητικότητα). Η δυναµικότητα αυτή υπολογίζεται ότι 
ανέρχεται σε 1.500.000 x 1,8 kg/m3 = 2.700.000 τόνους ετησίως. 
 
(β)  Αποκατάσταση Ανεξέλεγκτων Χωµατερών 
 
 Ενδιαφέρει, στην προκειµένη περίπτωση, η χρήση χωµάτων και αδροµερών 
υλικών εκσκαφής για την διαµόρφωση του απορριµµατικού ανάγλυφου και της ζώνης 
προστασίας του τελικού καλύµµατος, µέσου εκτιµώµενου πάχους 1,5 m, των 
ανεξέλεγκτων χωµατερών. Προκύπτει ετήσια απορρόφηση 50.000 m2 x 1,50 = 75.000 
m3, δηλ. 75.000 x 1,6 τον/m3 = 120.000 τόνων χωµάτων και αδροµερών υλικών 
εκσκαφής.  
 Ενδιαφέρει, επίσης, η χρήση αργιλικών υλικών εκσκαφής για τη διαµόρφωση 
της στεγανωτικής στρώσης του τελικού καλύµµατος, µέσου συµπιεσµένου πάχους 
0,60 m. Προκύπτει µέση ετήσια δυνατότητα απορρόφησης του υλικού αυτού ίση µε 
0,60 m x 50.000 = 30.000 m3, δηλ. 30.000 x 2 τον/m3 = 60.000 τόνοι. 
 
(γ)  Λειτουργία – Αποκατάσταση ΧΥΤΑ 
 
 Η λειτουργία των ΧΥΤΑ της Αττικής απαιτεί, για την καθηµερινή επικάλυψη 
των απορριµµάτων, όγκο ασυµπίεστου υλικού επικάλυψης ίσου µε το 15% του όγκου 
των διατιθέµενων απορριµµάτων, δηλαδή ετήσιο όγκο (1.800.000 τον/0,75) x 15% = 
360.000 m3 ή 360.000 x 1,6= 576.000 τόνους/έτος. 
 Η αποκατάσταση των ΧΥΤΑ (50 στρέµµατα/έτος) απαιτεί 50.000 m2 x 1,50 = 
75.000 m3, δηλαδή 75.000 x 1,6 = 120.000 τόνους χώµατος και αδροµερών υλικών 
εκσκαφής για την διαµόρφωση του τελικού απορριµµατικού ανάγλυφου και της 
ζώνης προστασίας. Απαιτεί, επίσης, 50.000 x 0,60 = 30.000 m3 συµπιεσµένης 
αργιλικής στρώσης, βάρους 30.000 x 2,0 τον/m3 = 60.000 τόνους αργιλικού υλικού 
ετησίως. 
 
(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
 
(δ)  Εκτίµηση συνολικής δυναµικότητας αξιοποίησης υπαρχουσών υποδοµών  
 
 Στον πίνακα 11 και µε βάση τα προηγούµενα, προκύπτει η δυναµικότητα 
αξιοποίησης των υπαρχουσών υποδοµών σε αδρανή στερεά απόβλητα. 
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Πίνακας 11. ∆υναµικότητα Αξιοποίησης Υπαρχουσών Υποδοµών 
 

          Αξιοποιούµενα  
                  Απόβλητα 
Είδος   
Τεχνικής  
Υποδοµής 

Υλικά 
κατεδάφισης 
(τόνοι/έτος) 

Χώµατα- 
αδροµερή 
υλικά 

εκσκαφής 
(τόνοι/έτος) 

Αργιλικό 
χώµα 

εκσκαφής 
(τόνοι/έτος) 

Αργιλικά 
υλικά 

(τόνοι/έτος) 

Ανενεργά Λατοµεία 2.700.000 
Αποκατάσταση 
Ανεξέλεγκτων 
Χωµατερών 

- 120.000 - 60.000 

Λειτουργία και  
αποκατάσταση ΧΥΤΑ - 576.000 - 60.000 

Σύνολo (τόνοι/έτος) 3.516.000 
 
(Πηγή : προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση 
και λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
 
 
6.3.3.  Απαιτούµενη πρόσθετη υποδοµή ως προς την αξιοποίηση και την ανακύκλωση 

στην Αττική 
 
 Πρόσθετες υποδοµές για την απορρόφηση (αξιοποίηση) των αδρανών 
αποβλήτων, νοούνται οι νέοι ΧΥΤΑ που πρόκειται να δηµιουργηθούν για την τελική 
διάθεση των απορριµµάτων στην Αττική καθώς και οι νέες που θα προκύψουν για 
την αποκατάσταση των ανενεργών λατοµείων όπως για παράδειγµα αυτών στο όρος 
Πεντέλη τα οποία έχουν µεγάλη χωρητικότητα και άλλων. Σηµαντική υποδοµή θα 
αποτελούσε και η διάθεση των αποπλυθέντων ορεινών όγκων της Αττικής προς 
αναζωογόνηση µε φυτευτικό χώµα. Οι νέες τεχνικές υποδοµές αξιοποίησης αδρανών 
αποβλήτων αναφέρονται τόσο στην αξιοποίηση αυτών όσο και στην ανακύκλωσή 
τους (τα λατοµεία αποτελούν υποδοµή ανακύκλωσης για το φυτευτικό χώµα). 
(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
 
 
6.3.4.  Τα λατοµεία στην Αττική  

 
Με το ξεκίνηµα των µεγάλων τεχνικών έργων πριν τους  Ολυµπιακούς 

Αγώνες του 2004 δηµιουργήθηκε το πρόβληµα σχετικά µε το που θα κατέληγαν οι 
τεράστιες ποσότητες αποβλήτων που θα προέκυπταν από τα διάφορα έργα. Σαν 
προσωρινή λύση βρέθηκε η απόθεσή τους σε χώρους εξόρυξης, δηλαδή σε ανενεργά 
λατοµεία µε στόχο την αποκατάστασή τους. Αυτή η λύση θα ήταν αποτελεσµατική µε 
την προϋπόθεση ότι τα απόβλητα που θα κατέληγαν εκεί να έχουν προηγουµένως 
επιλεχθεί µε κατάλληλο τρόπο έτσι ώστε µόνο αδρανή υλικά να χρησιµοποιούνται για 
την ανάπλαση του χώρου (Φάττα et al 2004). 

Σχετικά µε τα λατοµεία το 1975 απαγορεύτηκε η εξόρυξη µε νόµο από τους 
λόφους της πρωτεύουσας. Οι λατόµοι αντέδρασαν αλλά δεν τους επετράπη να 
καταστρέψουν περαιτέρω το τοπίο της πρωτεύουσας. Παρόλα αυτά συνέχισαν 
ορισµένοι να λειτουργούν παράνοµα, σε περιοχές βέβαια που άξιζε τον κόπο 
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οικονοµικά δηλαδή όπου το υλικό ήταν αρκετά ακριβό και συνέφερε να το 
διακινδυνεύσουν. Όταν πια δεν υπήρχε οικονοµικό ενδιαφέρον στα λατοµεία τα 
παράτησαν  χωρίς να φροντίσουν για την αποκατάστασή τους όπως θα όφειλαν 
σεβόµενοι τη νοµοθεσία. Έτσι κάποια στιγµή η πολιτεία κλήθηκε να κάνει την 
αποκατάσταση των λατοµείων και ο ΟΡΣΑ δηµιούργησε το ανάλογο θεσµικό 
πλαίσιο. Σύµφωνα µε το νόµο 15420/2000 που αφορούσε τη διαδικασία της 
ανάπλασης και γενικότερα τον τρόπο µε τον οποίο ο ΟΡΣΑ ενέκρινε να γίνεται η 
αποκατάσταση την οποία αναλάµβανε ένας µεγάλος εργολάβος των δηµοσίων έργων, 
ο οργανισµός της Αθήνας είναι υπεύθυνος για την αποκατάσταση κάποιου ανενεργού 
λατοµείου στην περίπτωση που αυτό ενταχθεί στο πρόγραµµά του (δεν έχουν 
ενταχθεί όλα τα παλιά λατοµεία στο πρόγραµµα ανάπλασης και αυτό είναι κάτι που 
διεκδικούν οι επαγγελµατίες που εµπλέκονται στη διαχείριση των ΑΕΚΚ). Αν ο 
ΟΡΣΑ δεν το εντάξει δεν έχει καµιά ευθύνη γι’ αυτό, αφού δεν περιέρχεται σ’ αυτόν 
ούτε ιδιοκτησιακά ούτε σαν διαχείριση. Τα ανενεργά λατοµεία είναι στην 
πραγµατικότητα δασικές εκτάσεις και τις διαχειρίζεται η αρµόδια δασική υπηρεσία. 
Όπως αναφέρεται στο νόµο ‘για την αποκατάσταση του περιβάλλοντος ανενεργού 
λατοµείου του νοµού Αττικής, καθορίζεται αυτός ως χώρος υποδοχής υλικών 
εκσκαφών και στείρων υλικών καθαιρέσεων µε απόφαση Εκτελεστικής Επιτροπής 
του Οργανισµού Αθήνας. Ο Οργανισµός ως φορέας διαχείρισης αποκατάστασης των 
ανενεργών λατοµείων αναθέτει την αποκατάσταση χωρίς δηµόσια δαπάνη του 
Ελληνικού δηµοσίου µε σύναψη πρωτοκόλλου συνεργασίας στους φορείς εκτέλεσης 
των µεγάλων δηµοσίων έργων της Αττικής. Στη συνεργασία αυτή µπορούν να 
συµπράττουν ΟΤΑ και άλλοι φορείς µε αποδεδειγµένη πείρα και ενασχόληση µε το 
αντικείµενο’ (Ν.15420/2000).  Σαν φορείς νοούνται οι εργολάβοι που είχαν την 
ευθύνη των µεγάλων έργων υποδοµής όπως η Αττική οδός, το Αττικό µετρό κ.λπ. και 
στους οποίους επετράπη να χρησιµοποιούν τα αδρανή απόβλητα που προέρχονταν 
από τις ανάλογες εργασίες για την ανάπλαση 6 λατοµείων στην Αττική σύµφωνα και 
µε την ΚΥΑ 14312/1302/9-06-2000. ∆ηλαδή ο ΟΡΣΑ, ανέθετε τις µελέτες 
αποκατάστασης στις µεγάλες στις ίδιες τις τεχνικές εταιρίες που ασχολούνταν µε την 
εκπόνηση των έργων (προσωπική συνέντευξη από ΟΡΣΑ).  
 Αργότερα, το 2002 και µε την τροποποίηση υπ’ αριθµόν 18217 του νόµου 
15420/2000 πήρε µέρος στην ανάπλαση των λατοµείων και ο ΕΣ∆ΚΝΑ ο οποίος 
είναι ένας ενιαίος σύνδεσµος που σαν αντικείµενο έχει την  διαχείριση των στερεών 
αποβλήτων. Αυτή η τροποποίηση έγινε γιατί η διαχείριση που γινόταν από τους 
εργολάβους των δηµοσίων έργων συνάντησε την αντίδραση κάποιων µικρών 
εργολάβων στους οποίους οι ανάδοχες εταιρίες δεν επέτρεπαν τις περισσότερες φορές 
να απορρίψουν τα ΑΕΚΚ τους. Αυτό συνέβαινε άλλοτε γιατί το φορτίο που ήθελαν 
να απορρίψουν οι µικροεργολάβοι  περιείχε ακατάλληλο υλικό και άλλοτε για λόγους 
της ανάδοχης εταιρίας η οποία για παράδειγµα µπορεί να κρατούσε το χώρο κλειστό 
αν εκτιµούσε ότι θα έχει πολλά µπάζα από την κατασκευή ενός έργου (Λάλιος 2007).  

Υπήρξαν βέβαια και περιπτώσεις όπου οι τεχνικές εταιρίες που είχαν 
αναλάβει τις διαδικασίες ανάπλασης των λατοµείων τα χρησιµοποιούσαν ως 
προκάλυµµα για άλλου είδους δραστηριότητες όπως η λατόµευση και η αποδοχή 
απόρριψης κάθε λογής απορριµµάτων στο χώρο (π.χ. νοσοκοµειακών).  Με στόχο 
λοιπόν τη διαφάνεια και τον καλύτερο έλεγχο της όλης διαδικασίας οι διάφοροι 
εργολάβοι ζήτησαν τη συµµετοχή του ΕΣ∆ΚΝΑ (ενιαίος σύνδεσµος ∆ήµων και 
κοινοτήτων Αττικής) στην ανάπλαση των λατοµείων, κάτι το οποίο και έγινε µε τη 
σύµφωνη γνώµη του ΟΡΣΑ. 

Γενικά, η διαχείριση των ΑΕΚΚ γίνεται αυτή τη στιγµή στα ανενεργά 
λατοµεία για τα οποία έχει γίνει µελέτη για την αποκατάστασή τους και λειτουργούν 
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σαν χώροι υποδοχής µπαζών. Είναι αυτή τη στιγµή το λατοµείο του Φράγκου στα 
Λιόσια το οποίο εκµεταλλεύεται η κατασκευαστική εταιρεία Άκτορας, το λατοµείο 
Λεβεντάκη στο Γαλάτσι του οποίου η ανάπλαση γίνεται από τον ΕΣ∆ΚΝΑ και 
ολοκληρώνεται σε λίγο καιρό, καθώς και το λατοµείο Ζωίτσα στο Κορωπί του οποίου 
η ανάπλαση γίνεται από τον ΕΣ∆ΚΝΑ και την εταιρία Ε∆ΡΑΣΙΣ (προσωπική 
συνέντευξη από ΕΣ∆ΚΝΑ). Το λατοµείο του Φράγκου δόθηκε στην εταιρία Άκτορας 
από το νόµο που επικύρωσε τη σύµβαση µεταξύ του ελληνικού δηµοσίου και της 
Αττικής οδού για την κατασκευή του δρόµου. Με άλλα λόγια το λατοµείο 
παραχωρήθηκε για την εξασφάλιση των αναγκών του έργου της Αττικής οδού. Όσον 
αφορά στο λατοµείο Ζωίτσα είχε γίνει παλιότερα µελέτη αποκατάστασης για να 
δεχτεί και αυτό µπάζα από τα έργα της Αττικής Οδού όµως δεν χρησιµοποιήθηκε και 
ένα τµήµα του χρησιµοποιούνταν από τον παλιό λατόµο παρά το ότι έπρεπε να 
κλείσει από το 2005. Το συγκεκριµένο λατοµείο είχε κλείσει πρόσφατα µε απόφαση 
της Νοµαρχίας  επειδή είχε λήξει το πρωτόκολλο συνεργασίας που είχε µε τον 
οργανισµό της Αθήνας καθώς και λόγω των παράνοµων δραστηριοτήτων που 
υπήρχαν στο χώρο. Για να ξανανοίξει έπρεπε να γίνει η αναθεώρηση της µελέτης του 
ΟΡΣΑ η οποία προέβλεπε ότι τα µπάζα θα είναι µόνο από την Αττική Οδό. Η 
τροποποίηση της µελέτης αυτής είχε γίνει και είχε υποβληθεί αλλά ο ΟΡΣΑ 
καθυστέρησε να την εγκρίνει τελικά όµως το λατοµείο Ζωίτσα ξανάνοιξε µετά από 
κινητοποιήσεις των χωµατουργών και οδηγών φορτηγών αφού µε τη διακοπή των 
εργασιών για την ανάπλασή του, τους είχε  απαγορευτεί να πετούν εκεί τα υλικά. 
Σύµφωνα µ’ αυτούς το δηµόσιο λατοµείο Ζωίτσα είναι ο µόνος νόµιµος χώρος για 
απόρριψη των ΑΕΚΚ πέρα από το ΧΥΤΑ στα Άνω Λιόσια ο οποίος δέχεται µόνο 
500 φορτηγά την ηµέρα και δεν µπορεί να καλύψει τις ανάγκες σε απόρριψη ΑΕΚΚ 
(Τζαναβάρα 2007). 
 Παράλληλα, δεδοµένου ότι το λατοµείο του Φράγκου σύντοµα γεµίζει, οι 
χωµατουργοί ζήτησαν από τον ΟΡΣΑ να συµπεριλάβει στο πρόγραµµα ανάπλασης το 
λατοµείο του Μουσαµά (δίπλα στα Λιόσια) προκειµένου να αποθέτουν εκεί τα 
απόβλητά τους (προσωπική συνέντευξη από Οµοσπονδία ιδιοκτητών µηχανηµάτων 
έργων). Ο ΟΡΣΑ είχε εντάξει παλιότερα στο πρόγραµµα αποκατάστασης, την 
αποκατάσταση του συγκεκριµένου λατοµείου µέχρι ενός σηµείου διότι παράλληλα µε 
αυτή την διαδικασία (το 2002) εγκρίθηκε ο τρόπος της διαχείρισης των αποβλήτων 
στην Αττική µε νόµο που το καθορίζει ως ένα χώρο όπου θα έπεφταν τα προϊόντα της 
κοµποστοποίησης, τα προϊόντα της επεξεργασίας. Αφού λοιπόν καθορίστηκε ως ένας 
τέτοιος χώρος ο ΟΡΣΑ θα µπορούσε να τον συµπεριλάβει στο σχέδιο ανάπλασης 
ώστε να χρησιµοποιηθεί σαν χώρος αποκατάστασης µόνο στην περίπτωση που θα 
άλλαζε ο νόµος (προσωπική συνέντευξη από ΟΡΣΑ).  

 
  

 
6.4. Ανακύκλωση 

 H ανακύκλωση είναι δείγµα πολιτισµού κάθε κοινωνίας. H περιβαλλοντικά 
και κοινωνιολογικά ορθολογική διαχείριση των απορριµµάτων κρίνεται πλέον 
απαραίτητη για τη συνέχιση της ανθρώπινης επιβίωσης. Συνοπτικά, ως κύριο όφελος 
της ανακύκλωσης µπορούµε να αναφέρουµε καταρχήν ότι το περιβάλλον φορτίζεται 
µε µικρότερες ποσότητες σκουπιδιών. Επίσης εξοικονοµούµε σηµαντικές ποσότητες 
ενέργειας, πρώτων υλών και χρηµάτων. H απαιτούµενη ενέργεια για την παραγωγή 
ενός προϊόντος από πρώτη ύλη είναι πολλαπλάσια απ’ όταν αυτό παράγεται από 
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παλιό υλικό. Στην Ελλάδα η ανακύκλωση δεν είναι ακόµα τόσο οργανωµένη όσο σε 
άλλες χώρες της Eυρωπαϊκής Eνωσης (π.χ. στη Γερµανία).  

6.4.1.  Ορισµός και έννοια της Ανακύκλωσης Αδρανών Αποβλήτων 
 
 Η ανάγκη για ανακύκλωση των αδρανών αποβλήτων υπαγορεύεται από το 
γεγονός ότι : 
 
 α) Η πλειονότητα των αποβλήτων αποτελεί εν δυνάµει χρήσιµο υλικό που µπορεί να 

εξοικονοµήσει τις αντίστοιχες παρθένες πρώτες ύλες.  
 β) Η διάθεση αδρανών σε ΧΥΤΑ οικιακών απαγορεύεται πλέον. Ο πυρήνας όλων 

των τεχνολογιών ανακύκλωσης των αδρανών αποβλήτων βασίζεται στις 
διεργασίες θραύσης - κοσκίνισης. ∆εδοµένου ότι το εισερχόµενο ρεύµα είναι 
ιδιαίτερα ετερογενές, η διεργασία συνδυάζεται συχνά µε κάποιο σύστηµα 
διαχωρισµού, απλό ή και εξεζητηµένο. 

 
 Σύµφωνα µε την ΚΥΑ 113944/97, ανακύκλωση υλικών είναι ο διαχωρισµός  
ορισµένων ή όλων των υλικών που αποτελούν συστατικά των αποβλήτων έτσι ώστε 
να αποτελούν εφεξής χρήσιµα υλικά. Τα υλικά αυτά ανακυκλώνονται επανερχόµενα 
συνήθως σε παραγωγικούς κύκλους, αφού προηγούµενα δεχθούν, εάν απαιτηθεί, 
κατάλληλη επεξεργασία. Επίσης ορίζεται ότι ανακύκλωση πραγµατοποιείται είτε µε 
διαχωρισµό των αποβλήτων στην πηγή σε δύο ή περισσότερα ρεύµατα υλικών και 
την περαιτέρω ταξινόµησή τους σε κέντρα ανακύκλωσης, είτε µε µηχανικό 
διαχωρισµό σε ειδικές προς τούτο εγκαταστάσεις. Το ειδικότερο Π∆ για την 
εναλλακτική διαχείριση των αδρανών αποβλήτων, ορίζει ως ανακύκλωση την 
επανεπεξεργασία σε διαδικασία παραγωγής των ανακυκλώσιµων υλικών που 
περιέχονται στα αδρανή απόβλητα, προκειµένου να χρησιµοποιηθούν για τον αρχικό 
τους σκοπό ή άλλους σκοπούς, πλην της ανάκτησης ενέργειας.  
 
 Σύµφωνα µε τα παραπάνω, ως εργασίες ανακύκλωσης, σε σχέση πάντα µε τα 
αδρανή απόβλητα, θεωρούνται, πέραν της επεξεργασίας των αποβλήτων σε ειδική 
µονάδα, οι παρακάτω:   
 

- Έδαφος προστασίας αποκατάστασης 
- Στεγανώσεις (αργιλικά-φραγµοί) 
- Στραγγιστήρια – ζώνη εκτόνωσης 
- Φυτόχωµα 
- Εσωτερικά δροµολόγια και υπόβαση κυκλοφορίας 
- Φίλτρα βιοαερίου 
- Εσωτερικά διαχωριστικά αναχώµατα 

(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
 

6.4.2. Υφιστάµενη Υποδοµή Ανακύκλωσης ΑΕΚΚ στην Αττική 
 
(α)  Μονάδες Ανακύκλωσης ΑΕΚΚ 
 
 Στο διάστηµα 1/1/2002 έως 30/6/2003 λειτούργησε πιλοτικά στα Α. Λιόσια  
µια µονάδα ανακύκλωσης αποβλήτων οικοδοµής από την Τοµή ΑΕ µε 
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συγχρηµατοδότηση από το χρηµατοδοτικό µέσο LIFE Environment της ΕΕ. Ένα 
µέρος του προϋπολογισµού του έργου διατέθηκε ως επιδότηση από την ΕΕ µέσω του 
προγράµµατος LIFE και το υπόλοιπο κόστος καλύφθηκε µε ίδια  κεφάλαια από τους 
συµµετέχοντες στο πρόγραµµα. Σκοπός του προγράµµατος ήταν η διαχείριση των 
αποβλήτων µετά τις κατεδαφίσεις του σεισµού και τα τελικά προϊόντα διατέθηκαν 
στην αγορά σε έργα οδοποιίας και αποκατάστασης ΧΥΤΑ και ανεξέλεγκτων 
χωµατερών (Μεσσίνας 2007). 
 
Οι βασικοί στόχοι του προγράµµατος ήταν :  
 
-  Η επίδειξη αποδεκτών µεθόδων διαχείρισης ΑΕΚΚ  
-  Η ανάπτυξη συστηµάτων επεξεργασίας οικοδοµικών υλικών υιοθετώντας  
τεχνολογίες αιχµής που εφαρµόζονται σε περιβαλλοντικά προηγµένες χώρες της ΕΕ  

-  Η ελαχιστοποίηση χρήσης µη ανανεώσιµων υλικών όπως είναι τα λατοµικά 
προϊόντα.  

-  Η αξιολόγηση των υποψήφιων αγορών διάθεσης των προϊόντων.  
-  Η αξιοποίηση των αδρανών υλικών µε τρόπο ώστε να αποβεί σε ωφέλεια του 
κοινωνικού συνόλου.  

-  Η ελαχιστοποίηση της ανεξέλεγκτης απόρριψης ΑΕΚΚ.  
 
 Να σηµειωθεί ότι κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του εν λόγω ευρωπαϊκού 
προγράµµατος Life πραγµατοποιήθηκαν εργαστηριακοί έλεγχοι που απέδειξαν ότι τα 
προϊόντα ήταν αποδεκτής ποιότητας για εφαρµογές ανακύκλωσης. 

• Περιγραφή µεθοδολογίας και αποτελέσµατα 

Η πρότυπη µονάδα διαχείρισης και ανακύκλωσης αδρανών υλικών, η οποία 
χωροθετήθηκε εντός του ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων, είχε προδιαγραφές επεξεργασίας 
ΑΕΚΚ και κυρίως των ‘βαρέων’ υλικών (σκυρόδεµα, τούβλα), αφού τα ‘ελαφρά’ 
υλικά (κουφώµατα, µεταλλικές κατασκευές, κ.λπ.) συνήθως αφαιρούνται προ της 
κατεδάφισης.  

Η δυναµικότητα της µονάδας για τις ανάγκες του έργου καθορίσθηκε στους 
300 t/ηµέρα. Η µονάδα αποτελούνταν από τα ακόλουθα παραγωγικά τµήµατα :  

 
-  Τµήµα προσωρινής αποθήκευσης της προσκοµιζόµενης πρώτης ύλης, προκειµένου 
να υπάρχει µία σχετική επάρκεια στην τροφοδοσία της µονάδας, ως δικλείδα 
ασφαλείας έναντι πιθανών δυσλειτουργιών στο δίκτυο συλλογής.  

- Τµήµα διαχωρισµού, εφόσον τα υλικά έρχονται ανάµικτα (σκυρόδεµα, τούβλα, 
ανακυκλώσιµα), µε χειροδιαλογή και θραύση των ογκωδών τµηµάτων σε µικρότερα 
µε χρήση υδραυλικού ψαλιδιού.  

- ∆ιάταξη µηχανηµάτων αποτελούµενη από θραυστήρα, µαγνητικό διαχωριστή, 
κόσκινο και µεταφορικές ταινίες.  

- Τµήµα αποθήκευσης του τελικού προϊόντος, πριν τη διάθεση στους τελικούς 
αποδέκτες.  

-  Τµήµα αποθήκευσης των ανακτώµενων σιδηρών οπλισµών και λοιπών µεταλλικών 
στοιχείων.  

 
Επιπλέον, η µονάδα διέθετε οικήµατα  για το προσωπικό και το θάλαµο 

ελέγχου της, όπως επίσης αποθήκη ανταλλακτικών και συνεργείο.  
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 Στη µονάδα εισήλθαν κατ’ αναλογία 315.000 τόνοι ετησίως, εκ’ των οποίων 
το 70% (220.500 τόνοι ετησίως) είναι προϊόντα που προκύπτουν από την 
ανακύκλωση, ενώ το υπόλειµµα (94.500 τόνοι ετησίως) αξιοποιείται στην 
αποκατάσταση των ΧΥΤΑ, ανεξέλεγκτων χωµατερών και ανενεργών λατοµείων. Η 
κατά µέσο όρο παραγωγή της µονάδας, στη περίοδο πλήρους λειτουργίας, ήταν η 
ακόλουθη :  
 
-  Ανακτώµενος σίδηρος (7%) που διατέθηκε χωρίς χρέωση σε ανεξάρτητους 
ανακυκλωτές.  

-  Ανακτώµενο ξύλο (2%) που διατέθηκε χωρίς χρέωση σε ανεξάρτητους 
ανακυκλωτές.  

-  Κλάσµα 0-16 mm (34%) που, κατόπιν ανάµιξης µε το κλάσµα των 16-32 mm, 
διατέθηκε χωρίς χρέωση ως αδρανές υλικό για κατασκευή προσωρινής οδοποιίας, 
επί του απορριµµατικού ανάγλυφου, στο παρακείµενο ΧΥΤΑ.  

-  Κλάσµα 16-32 mm (22%) που κατόπιν ανάµιξης µε αυτό των 0-16 mm διατέθηκε 
χωρίς χρέωση ως αδρανές υλικό για κατασκευή προσωρινής οδοποιίας, επί του 
απορριµµατικού ανάγλυφου, στο παρακείµενο ΧΥΤΑ.  

-  Κλάσµα <50 mm (35%), κυρίως εδαφικό υλικό, προσµίξεις και θραυσµένα τεµάχια 
τούβλου, τα οποία διατέθηκαν χωρίς χρέωση ως υλικό ηµερήσιας κάλυψης του 
παρακείµενου ΧΥΤΑ.  

  
 Με τον τρόπο αυτό επιτεύχθηκε ένας συντελεστής ανακύκλωσης 65%, εάν 
λάβει κανείς υπόψη ότι το προδιαλεγµένο κλάσµα (< 50mm) δεν µπορεί να θεωρηθεί 
ως ανακυκλώσιµο, υπό την έννοια ότι τελικά διατίθεται σε ΧΥΤΑ  για την ηµερήσια 
κάλυψη των αποτιθέµενων στερεών αποβλήτων (απαιτούνται σηµαντικές ποσότητες 
ανάµικτου εδαφικού υλικού για την καθηµερινή λειτουργία των ΧΥΤΑ). (Ζυγούρας 
και Καραγιαννίδης 2005) 
 
 Με αφορµή την επερχόµενη θεσµοθέτηση του νέου Π∆ σχετικά µε τα ΑΕΚΚ 
εγκρίθηκαν 4 συλλογικά συστήµατα διαχείρισης στην Αττική τα οποία έχουν 
συσταθεί νοµικά και είναι έτοιµα να λειτουργήσουν. Στις επόµενες σελίδες 
παρατίθεται σαν παράδειγµα η περιγραφή της λειτουργίας της Κεντρικής µονάδας 
ανακύκλωσης ενός απ’αυτά τα συστήµατα. 
 
(β)  Αποκατάσταση Ανενεργών Λατοµείων 
 
 Τα ανενεργά λατοµεία στην Αττική αποτελούν, µε την ευρύτερη έννοια του 
όρου, ‘υποδοµές’ οι οποίες µπορούν να απορροφήσουν κάποιες ποσότητες υλικών 
εκσκαφής. Πιο συγκεκριµένα, το φυτευτικό χώµα είναι απαραίτητο για την 
ολοκλήρωση της αποκατάστασης ενός ανενεργού λατοµείου, καθώς αποτελεί 
υπόστρωµα για την φύτευση του τελικά διαµορφωθέντος εδαφικού ανάγλυφου. Το 
υλικό αυτό προκύπτει από την ανάµιξη χώµατος εκσκαφής µε εδαφοβελτιωτικό υλικό 
(οργανική κοπριά, τύρφη, κόµποστ) µε την προσθήκη ή µη (κατά περίπτωση) και 
διαφόρων λιπασµάτων.  
 Σε ένα θεωρούµενο µέσο πάχος στρώσης 0.90m (κυµαίνεται από 0.5 έως 1.2m 
ανάλογα µε το είδος των φυτών - πόες, θάµνοι, δέντρα κ.λπ.) αντιστοιχούν 0,80 m. 
χώµατος εκσκαφής. Με µέσο ετήσιο ρυθµό φύτευσης 100 στρεµµάτων/έτος 
προκύπτει επεξεργασία µιας ποσότητας 100.000 x 0,80 = 80.000 m3 χώµατος 
εκσκαφής για παραγωγή 100.000 x 0,90 = 90.000 m3 φυτευτικού χώµατος. Κατά 
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συνέπεια, η πιο πάνω «υποδοµή» είναι σε θέση να ανακυκλώνει ετησίως 80.000 m3 x 
1,6 = 128.000 τόνους χώµατος εκσκαφής προς παραγωγή φυτευτικού χώµατος. 
Σηµειώνεται, επίσης, η δυνατότητα χρήσης του ως άνω φυτευτικού χώµατος για την 
ενίσχυση των αποπλυθέντων κλιτύων των ορεινών όγκων της Αττικής, στα πλαίσια 
προγράµµατος που επεξεργάζεται το Υπουργείο Γεωργίας. Ως µηχανολογικός 
εξοπλισµός της περιγραφόµενης υποδοµής νοείται στην προκειµένη περίπτωση:  
 
i.   ο εξοπλισµός ανάµιξης του χώµατος εκσκαφής µε το κόµποστ  
ii.  ο εξοπλισµός διάστρωσης, εφόσον απαιτείται, του παραχθέντος φυτευτικού 

χώµατος 
 
 Είναι δύο οι βασικές τεχνικές που εφαρµόζονται, είτε εναλλακτικά, είτε 
συµπληρωµατικά η µία της άλλης. Απλούστερη είναι η µέθοδος της επιτόπου 
ανάµειξης των δύο υλικών, µε χρήση: (α) κοινού προωθητήρα γαιών και (β) 
γεωργικού µηχανήµατος (τρακτέρ) βαθιάς άροσης και αναµόχλευσης, η οποία 
συνοπτικά έχει ως εξής: 
 Πάνω στο προς διάστρωση του φυτευτικού χώµατος διαµορφωθέν υπόστρωµα 
αποτίθεται µε φορτηγά οχήµατα (τριαξονικά ή τετραξονικά) το χώµα εκσκαφής και 
στη συνέχεια διαστρώνεται µε προωθητήρα γαιών σε στρώση 0,50 – 0,60m. Στη 
συνέχεια µεταφέρεται και διαστρώνεται µε τον ίδιο τρόπο εδαφοβελτιωτικό υλικό 
πάχους έως 10cm. Οι δύο στρώσεις ενοποιούνται σε µία οµογενή στρώση µε 
γεωργικό ελκυστήρα, εφοδιασµένο µε σύστηµα βαθιάς άροσης και µε εξάρτηµα 
αναµόχλευσης. Εάν απαιτούνται στρώσεις φυτευτικού χώµατος µεγαλύτερου πάχους, 
επαναλαµβάνεται η πιο πάνω διαδικασία ακόµη µια φορά. Εάν συγκεκριµένοι λόγοι 
δεν επιτρέπουν την επιτόπου της φύτευσης διαµόρφωση της φυτευτικής στρώσης, και 
απαιτείται παρασκευή του φυτευτικού χώµατος σε άλλη θέση (εργοτάξιο 
παρασκευής) και στην συνέχεια τη µεταφορά του στη θέση διάστρωσης, η ανάµειξη 
των δύο υλικών επιτυγχάνεται είτε µε τη χρήση ειδικού αναµικτήρα (περιστροφικό 
τύµπανο) είτε µε την περιγραφείσα πιο πάνω διαδικασία σε στρώσεις 40-50cm και 
την συλλογή στη συνέχεια των αναµειχθέντων υλικών, δηλ. του παρασκευασθέντος 
προϊόντος, µε τη βοήθεια φορτωτή γαιών. 
 Η κατά βάρος αναλογία του κόµποστ (ειδικό βάρος 0,60kg/m3) µε το χώµα 
εκσκαφής (1,6 kg/m3 ασυµπίεστο) ανέρχεται σε (10cm/60cm) x (0,60/1,6)= 6,25% 
έναντι της 10/60 = 16,67% της κατ’ όγκο αναλογίας. Απαιτούνται, συνεπώς, 128.000 
x 6,25% = 8.000 τόνοι κόµποστ ετησίως για την εργασία αυτή, δηλ. πολύ µικρό 
µέρος της ονοµαστικής παραγωγής του ΕΜΑΚ Ι (100.000 τόνοι ετησίως). 
 Αναφορικά, τέλος, µε τη δυναµικότητα της υφιστάµενης ως άνω, τεχνικής 
υποδοµής, είναι γνωστό ότι η Αττική φιλοξενεί µεγάλο αριθµό ανενεργών λατοµείων 
και το µεγαλύτερο µέρος της τελικής τους επιφάνειας δεν έχει ακόµη οριστικά 
διαµορφωθεί. Συνεπώς, η υπόθεση της απορρόφησης 128.000 τόνων/έτος χώµατος 
εκσκαφής, για την παρασκευή φυτευτικού χώµατος προς χρήση στα ανενεργά 
λατοµεία, είναι σχετικά ασφαλής, ενισχυόµενη περαιτέρω από το γεγονός ότι δεν έχει 
συνυπολογιστεί η εφεδρική πηγή απορρόφησης, δηλαδή τα ξεπλυµένα εδάφη των 
ορεινών όγκων της Αττικής. 
(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
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(γ)  Αποκατάσταση Ανεξέλεγκτων Χωµατερών Αττικής 
 
 Οι ανεξέλεγκτες χωµατερές (ΑΧ) που πρόσφατα τέθηκαν σε ένα πρόγραµµα 
αποκατάστασης αποτελούν ‘υποδοµές’, οι οποίες µπορούν να απορροφήσουν 
προϊόντα ανακύκλωσης προερχόµενα από υλικά εκσκαφών και κατεδάφισης. Τα 
προϊόντα αυτά είναι: 
 
• Φυτευτικό χώµα παρασκευασµένο από χώµατα εκσκαφών, όπως ήδη 

περιγράφηκε στην προηγούµενη περίπτωση, για την αποκατάσταση των 
ανενεργών λατοµείων. Με ετήσιο ρυθµό αποκατάστασης 50 στρ/έτος προκύπτει, 
εποµένως, ετήσια απορρόφηση 128.000 x 50/100 = 64.000 τόνων χώµατος 
εκσκαφών. 

• Θραυστό υλικό από τεµάχια σκυροδέµατος για τη ζώνη εκτόνωση του βιοαερίου 
(d=30cm) και για την αποστράγγιση του τελικού καλύµµατος (d=3cm), συνολικής 
ετήσιας δυναµικότητας V = 50.000 x 0,60 = 30.000 m3 και βάρους 30.000 x 1,8 = 
54.000 τόνων. 

• Αδιαβάθµητο θραυστό υλικό από υλικά κατεδάφισης για την κατασκευή της 
βάσης των εσωτερικών δρόµων επί του απορριµµατικού ανάγλυφου, πάχους 20 
cm. Με µέσο ετήσιο µήκος οδοποιίας 500 m προκύπτει όγκος προϊόντων 500 x 
0,20 x 8 m= 800 m3 και βάρους 800 x 1,8 = 1.440 τόνοι. 

 
(δ)  Υποδοµή - λειτουργία και αποκατάσταση ΧΥΤΑ 
 
i.  Η ετήσια κατανάλωση εδαφικής έκτασης για την κατασκευή ΧΥΤΑ στην Αττική 
εκτιµάται σε 50 στρέµµατα/έτος, µε ταυτόχρονη λειτουργία των λοιπών 
εγκαταστάσεων επεξεργασίας που προβλέπονται στον περιφερειακό σχεδιασµό. Η 
πιο πάνω έκταση για να στεγανωθεί απαιτεί αργιλική στρώση συµπιεσµένου πάχους 
60cm, κατασκευαζόµενη από µείγµα αργιλικού υλικού εκσκαφής και µπεντονίτη, 
παρασκευαζόµενο είτε σε αναµικτήρα, είτε επιτόπου της θέσης εφαρµογής της 
στεγάνωσης. Η στρώση αυτή απαιτεί ετήσια κατανάλωση αργίλου εκσκαφής ίση µε 
50.000 x 0,60 x 2,0 τον/m3 = 60.000 τόνους. 
 
ii.  Η λειτουργία ενός ΧΥΤΑ απαιτεί τη χρήση σηµαντικής ποσότητας αδιαβάθµητου 
θραυστού υλικού για την κατασκευή της εσωτερικής, επί του απορριµµατικού 
ανάγλυφου οδοποιίας. Ένα µέσο ηµερήσιο µήκος οδοποιίας 30 m και συµπιεσµένου 
πάχους 30 cm οδηγεί σε µέση ετήσια απαίτηση του παραπάνω προϊόντος ίση µε 30 x 
365 x 8 m x 0,30 m = 26.280 m3, δηλαδή 26.280 x 2 τον/m3 = 52.560 τόνους. 
 
iii.  Η τελική αποκατάσταση ενός ΧΥΤΑ απαιτεί, κατ’ αναλογία των αναφεροµένων 
στην περίπτωση (γ) τα παρακάτω προϊόντα, παρασκευαζόµενα από τα αντιστοίχως 
µνηµονευόµενα απόβλητα εκσκαφών και κατεδάφισης: 
 
• Φυτευτικό χώµα, παρασκευαζόµενο από χώµατα εκσκαφών, ετήσιας 

κατανάλωσης 64.000 τόνων χώµατος εκσκαφών. 
• Θραυστό υλικό από τεµάχια σκυροδέµατος για τη ζώνη εκτόνωσης του βιοαερίου 

και για τη ζώνη αποστράγγισης του τελικού καλύµµατος, συνολικής ετήσιας 
δυναµικότητας 54.000 τόνων. 

(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
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(ε)  Εκτίµηση συνολικής δυναµικότητας ανακύκλωσης υπαρχουσών υποδοµών 
 
 Με βάση τα προαναφερθέντα, στον πίνακα 12  συνοψίζεται η δυνατότητα 
απορρόφησης σε αδρανή στερεά απόβλητα στην Αττική. 
 
Πίνακας 12. ∆υνατότητες  Απορρόφησης Υποδοµών σε Αδρανή Στερεά Απόβλητα 
 
                              

Επεξεργαζόµενα 
                                  Απόβλητα 
 Είδος                      
 Τεχνικής  
 Υποδοµής 

Αδιαβάθµητο 
θραυστό υλικό 
από υλικά 

κατεδάφισης 
(τόνοι/έτος) 

 
Φυτευτικό 
χώµα 

(τόνοι/έτος) 

Μείγµα 
αργιλικού 
υλικού και 
µπετονίτη 
εκσκαφής 

(τόνοι/έτος) 

Ανενεργά λατοµεία - 128.000 - 

Αποκατάσταση Ανεξέλεγκτων   
Χωµατερών 1.440 64.000 - 

Υποδοµή, λειτουργία και 
αποκατάσταση ΧΥΤΑ 52.560 64.000 60.000 

  
(Πηγή : προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία σχετικά µε τη σύσταση 
και λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 
 
 
6.5. Πρακτικές Ανακύκλωσης 
   
6.5.1.  Επίπεδα τεχνολογικών εφαρµογών 
 
 Το εύρος των πιθανών τεχνολογικών λύσεων που µπορούν να εφαρµοσθούν 
στην ανακύκλωση των ΑΚΚ είναι πολύ µεγάλο και περιλαµβάνει από ένα απλό 
κινητό θραυστήρα για το ανόργανο κλάσµα των ΑΚΚ µέχρι κεντρικές µονάδες 
ανακύκλωσης εξοπλισµένες για τη διαχείριση όλων των ρευµάτων των αποβλήτων 
αυτών. Η επιλογή της καταλληλότερης πρακτικής εξετάζεται ανά περίπτωση και 
εξαρτάται από τις συνθήκες και τα χαρακτηριστικά του εργοταξίου, καθώς και από 
τη σύσταση του προς επεξεργασία απόβλητου. Γενικά, οι πρακτικές διαχείρισης, 
µπορούν να επιµερισθούν σε τρία επίπεδα τεχνολογικών εφαρµογών, ως εξής 
(∆ιάγραµµα 7): 
 
Επίπεδο 1 (Level 1) : Περιλαµβάνει κινητές µονάδες θραύσης και διαχωρισµού που 
είναι  κατάλληλες για την επεξεργασία του ανόργανου κλάσµατος των ΑΚΚ. 
Επίπεδο 2 (Level 2) : Περιλαµβάνει επιπλέον σύστηµα αποµάκρυνσης των µετάλλων 
και πιο σύνθετο σύστηµα διαχωρισµού και κοσκίνισης, οπότε καθίσταται κατάλληλο 
για την επεξεργασία ανάµικτων (κυρίως ανόργανων) ΑΚΚ.  
Επίπεδο 3 (Level 3) : Περιλαµβάνει επιπλέον διαχωρισµό χειρωνακτικά, µονάδα 
πλύσης και εγκαταστάσεις για την επεξεργασία άλλων ρευµάτων ΑΚΚ (όπως το 
ξύλο), οπότε καθίσταται κατάλληλο για την επεξεργασία οποιουδήποτε (µικτού και 
ρυπασµένου µε επικίνδυνα υλικά) ΑΚΚ. (Symonds Group 1999) 
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∆ιάγραµµα 7 : Επιλογή τεχνικής διαχείρισης ανάλογα µε τις συνθήκες 
 

 

(Πηγή : Symonds Group 1999) 

 
6.5.2.  Επιλογή χώρου ανακύκλωσης 
 
 Η επιλογή του χώρου διαχείρισης των ΑΚΚ (θραύση και διαχωρισµός), 
δηλαδή εάν θα πραγµατοποιηθεί στο χώρο του εργοταξίου ή σε άλλο χώρο (on ή off-
site) εξαρτάται από µία σειρά παραγόντων, οι κυριότεροι από τους οποίους είναι οι 
εξής: 
 

• Η διαθεσιµότητα µηχανηµάτων 
• Η ποιότητα του ανακυκλωµένου µίγµατος αδρανών προκειµένου να   

επαναχρησιµοποιηθεί στο συγκεκριµένο εργοτάξιο 
• Ο διαθέσιµος χώρος και χρόνος 
• Η απόσταση µεταξύ του εργοταξίου και της πιο κοντινής κεντρικής µονάδας 

ανακύκλωσης ή του πιο κοντινού χώρου υγειονοµικής ταφής 
 
(Symonds Group 1999) 
 
 Κάθε είδος επεξεργασίας (on-site που αντιστοιχεί στο επίπεδο τεχνολογίας 1 
ή off-site που αντιστοιχεί στα επίπεδα τεχνολογίας 2 και 3) έχει τόσο πλεονεκτήµατα 
όσο και µειονεκτήµατα, τα οποία συνοψίζονται στον πίνακα 13 που ακολουθεί. 
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Πίνακας 13 : Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα επεξεργασίας on και off-site           
 

Πλεονεκτήµατα θραύσης και διαχωρισµού 
on-site: 
• Χαµηλότερο κόστος διαχείρισης και 

µεταφοράς των υλικών. 
• Χαµηλότερο κόστος επένδυσης 

µηχανηµάτων. 
• Μειωµένες απαιτήσεις µεταφοράς, 

δεδοµένου ότι τα ανακυκλωµένα υλικά 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν on-site. 

Μειονεκτήµατα θραύσης και διαχωρισµού 
on-site: 
• Υψηλότερο λειτουργικό κόστος των 

µηχανηµάτων ανά τόνο ΑΚΚ 
• Περισσότερες οχλήσεις στην περιοχή του 

έργου λόγω θορύβου και σκόνης. 
• Λιγότερη ευελιξία ως προς το πού και 

πότε θα χρησιµοποιηθούν τα 
ανακυκλωµένα υλικά. 

• Πιθανή καθυστέρηση στην κατασκευή 
του έργου 

 
Πλεονεκτήµατα θραύσης και διαχωρισµού 
off-site: 
• Ευκολότερος έλεγχος των 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων στις 
κοντινές περιοχές. 

• Πιο πρακτική η χρήση εξοπλισµού 
µεγαλύτερου εύρους και µεγαλύτερης 
δυναµικότητας. 

• Χαµηλότερο λειτουργικό κόστος των 
µηχανηµάτων ανά τόνο ΑΚΚ 

• Ευκολότερος έλεγχος της ποιότητας των 
ανακυκλωµένων υλικών. 

• Υπάρχει δυνατότητα προσωρινής 
αποθήκευσης των υλικών.     

Μειονεκτήµατα θραύσης και διαχωρισµού off-
site: 

• Απαραίτητος έλεγχος της διαδικασίας 
κατεδάφισης ώστε να αποφευχθεί η 
παραλαβή υλικών αµφίβολης ποιότητας. 

• Υψηλότερο κόστος διαχείρισης και 
µεταφοράς των υλικών. 

• Υψηλότερο κόστος επένδυσης 
µηχανηµάτων. 

 

 
(Πηγή : Symonds Group 1999) 

 
6.5.3. Τρόποι επεξεργασίας (on-site, off-site) 
 
(α)  Επεξεργασία σε κεντρική µονάδα ανακύκλωσης (off-site) 

 Σε µια κεντρική µονάδα ανακύκλωσης το µίγµα των απόβλητων από 
κατασκευές και κατεδαφίσεις υφίσταται χειροδιαλογή  προτού οδηγηθεί στο 
µαγνητικό διαχωριστή και στο κόσκινο για πρώτη φορά. Ακολουθεί εκ νέου 
διαχωρισµός για την αποµάκρυνση των πλαστικών, ξύλων, χαρτιών και των µη 
σιδηρούχων µεταλλικών αποβλήτων. Τα µικτά απόβλητα από κατασκευές και 
κατεδαφίσεις οδηγούνται στη συνέχεια σε ειδικούς θραυστήρες µε σιαγόνες (jaw 
crusher) και ακολούθως σε µαγνητικό διαχωριστή πριν περάσουν από τον διαχωριστή 
(air separator) ο οποίος αποµακρύνει τα ελαφρά υλικά (µικρά κοµµάτια χαρτιού και 
πλαστικού) που δεν αποµακρύνθηκαν µε τον προηγούµενο διαχωρισµό και το 
κλάσµα των αδρανών υλικών 0-4mm. Το κλάσµα των 4-45mm δύναται να 
κοσκινιστεί µε τη ίδια διαδικασία που περιγράφηκε για τα πλακάκια, τα τούβλα και 
το σκυρόδεµα. Κάποιες εγκαταστάσεις επεξεργασίας αποβλήτων από κατασκευές και 
κατεδαφίσεις διαθέτουν ακόµα και µονάδες κοµποστοποίησης και επεξεργασίας 
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ξύλου (http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=79&lang=gr). Στο διάγραµµα 8 
απεικονίζεται η διαδικασία που περιγράφηκε παραπάνω. 

∆ιάγραµµα 8. ∆ιαδικασία διαχείρισης ΑΚΚ σε κεντρική µονάδα ανακύκλωσης 

 

(Πηγή : http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=79&lang=gr) 

Παρακάτω περιγράφεται µια νέα κεντρική µονάδα ανακύκλωσης (υλικών 
κατεδάφισης-οικοδοµικών υλικών φέροντος οργανισµού κτιρίων και εν γένει 
οικοδοµικών κατασκευών) ενός συλλογικού συστήµατος εναλλακτικής διαχείρισης 
(ΣΣΕ∆) στην Αττική που έχει γνωµοθετηθεί θετικά από το ΥΠΕΧΩ∆Ε και 
αναµένεται να λειτουργήσει µετά τη θεσµοθέτηση του νέου Π∆. Η εν λόγω 
εγκατάσταση θα δέχεται στην είσοδό της την εξής σύνθεση υλικών: 
 

• τούβλα και γύψος (30 – 35 %) 
• σκυρόδεµα (οπλισµένο και µη) (60 – 70 %) 
• ασφαλτικό οδόστρωµα 
• ανακυκλώσιµα τεµάχια (ξύλο, χαρτί, αλουµίνιο, πλαστικά) (5 – 10 %) 

 
Οι τεχνολογικές επιλογές για τη λειτουργία της µονάδας συνδυάζουν 

διεργασίες θραύσης, κοσκίνισης και µαγνητικών διαχωρισµών µε ειδικό, προς τούτο 
εξοπλισµό, µε στόχο τη παραγωγή υλικών σε διάφορα τελικά µεγέθη ανάλογα µε την 

 91

http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=79&lang=gr


αγορά διάθεσής τους. Στις µονάδες αυτές επιπλέον θα διαχωρίζονται µε χειροδιαλογή 
και τυχόν άλλα, πλην σκυροδέµατος και ασφάλτου, χρήσιµα υλικά όπως µέταλλα, 
ξύλα, γυαλί τα οποία και θα διατίθενται απευθείας προς ανακύκλωση. Τα υπόλοιπα 
αδρανή υλικά (τούβλα, οπλισµένο και µη σκυρόδεµα, άσφαλτος) θα τροφοδοτούνται 
µε τροχοφόρο φορτωτή προς επεξεργασία στον ειδικό εξοπλισµό, αποτελούµενο από 
δονητικό τροφοδότη, θραυστήρα τύπου περιστρεφόµενου ρότορα, δονούµενο 
κόσκινο δύο βαθµίδων και τις αντίστοιχες µεταφορικές ταινίες για τη διακίνηση των 
υλικών προς παραγωγή τριών κλασµάτων αδρανών (12-16mm, 16-32mm ως 
προϊόντων και ανακυκλοφορία του κλάσµατος >32mm ή το κλάσµα αυτό 33-80 mm 
θα αποµακρύνεται από την ταινία και θα διατίθεται στην αγορά, εφόσον φυσικά 
προκύψει αγοραστικό ενδιαφέρον για το εν λόγω κλάσµα), προδιαλογή κλάσµατος 
που περιέχει χώµα και συνεπώς κρίνεται ανεπιθύµητο στα προϊόντα (<50mm) καθώς 
και την ανάκτηση µετάλλου που µπορεί να διατεθεί προς ανακύκλωση ως scrap 
µέταλλο. Η Μονάδα περιλαµβάνει: οικίσκους προσωπικού και αποθήκης, κοντέινερ 
συλλογής υλικών προδιαλογής, γεφυροπλάστιγγα, δεξαµενές τροφοδοσίας καυσίµου 
και νερού καταστολής σκόνης στο θραυστήρα. Πιο αναλυτικά, τα στάδια λειτουργίας 
της ως άνω εγκατάστασης έχουν ως ακολούθως : 
 
-  Αρχικός οπτικός έλεγχος 
-  Ζύγιση µε γεφυροπλάστιγγα κατά τη µεταφορά προς και από την µονάδα και 
διαρκής καταγραφή του τύπου και της ποσότητας των υλικών που εισέρχονται και 
ανακυκλώνονται στην εγκατάσταση.  

-  Προσωρινή αποθήκευση των σύµµεικτων υλικών σε σειράδια 
-  Προκαταρκτική χειροδιαλογή, µε τη βοήθεια φορτωτή, των αποβλήτων τοιχοποιίας 

(τούβλα, επιχρίσµατα), απόβλητα φέροντος οργανισµού (τεµάχια σκυροδέµατος), 
ανακυκλώσιµων (ξύλο, χαρτί κλπ.) και θραυσµένων τεµαχίων ασφάλτου από τον 
ανάµεικτο σωρό. Αποθήκευση των προδιαλεγµένων υλικών σε ξεχωριστούς 
σωρούς.  

-  Πρωταρχική αποµείωση µεγέθους των τεµαχίων σκυροδέµατος σε µεγέθη 
<700mm, µε χρήση υδραυλικής «γκιλοτίνας» 

  Τα χονδρικά διαλεγµένα ανακυκλώσιµα υλικά, αποθηκεύονται ξεχωριστά σε 
ανοιχτά κοντέινερ χωρητικότητας 10m3 

- Θραύση των χονδρικά διαλεγµένων υλικών σκυροδέµατος και αποβλήτων 
κατεδάφισης στη µονάδα θραύσης. 

-  ∆ιαχωρισµός των χαλύβδινων µερών (π.χ. οπλισµός σκυροδέµατος) µε µόνιµο 
µαγνητικό διαχωριστή, µετά τη θραύση στην αντίστοιχη µονάδα. 

-  Κοσκίνισµα και διαχωρισµός σε 3 κοκκοµετρικές διαβαθµίσεις στη µονάδα 
κοσκινίσµατος. 

-  ∆ιαχωρισµός του µικρού κλάσµατος (0-16mm)  
-  ∆ιαχωρισµός του µεγαλύτερου κλάσµατος (16-32mm)  
-  Επιστροφή του κλάσµατος >32mm στον θραυστήρα (κλειστό κυκλικό σύστηµα) 
-  Αποθήκευση των τελικών προϊόντων σε ανεξάρτητα σειράδια 
 

Το µικρότερο κλάσµα (0-16mm) που παράγεται µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως 
υλικό τύπου 3 Α (ποιότητα Β) για βάσεις οδοποιίας. Συνεπώς, το εν λόγω κλάσµα θα 
διατίθεται ως θραυστό υλικό για την κατασκευή βάσεων των εσωτερικών δρόµων επί 
του απορριµµατικού ανάγλυφου. Το κλάσµα 16-32mm θα διατίθεται για την 
κατασκευή ζώνης εκτόνωσης του βιοαερίου και ζώνης αποστράγγισης του τελικού 
καλύµµατος στην αποκατάσταση των χώρων διάθεσης απορριµµάτων. Τέλος το χώµα 
που προέρχεται από την εκσκαφή κατά την κατασκευή και κατεδάφιση οικοδοµών 
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και το οποίο προδιαλέγεται στη µονάδα µηχανικής ανακύκλωσης, θα διατίθεται 
δωρεάν για χρήση σε αποκαταστάσεις - λειτουργία ΧΥΤΑ και αποκαταστάσεις 
ανενεργών λατοµείων και ανεξέλεγκτων χωµατερών. 

Για µια πιο ολοκληρωµένη διαχείριση των αποβλήτων θα ήταν πολύ χρήσιµη 
η δηµιουργία µονάδας µηχανικής ανακύκλωσης βραχωδών στερεών αποβλήτων 
καθώς και µιας µονάδας επεξεργασίας ανάµικτων αποβλήτων εργασιών 
ανακαινίσεων, επισκευών κτιρίων και εν γένει οικοδοµικών κατασκευών. Σχετικά µε 
την πρώτη δεν τίθεται από το σχέδιο Π∆ ως υποχρέωση των συστηµάτων διαχείρισης 
η δηµιουργία της µιας και δεν τίθενται αντίστοιχοι στόχοι για την αξιοποίηση των 
πρωτογενών αδρανών αποβλήτων που προκύπτουν δηλ. από εκσκαφές (π.χ. χώµατα, 
πέτρες, ανάµεικτα εδαφικά υλικά) παρά το γεγονός ότι αποτελούν σηµαντικό κλάσµα 
των αδρανών αποβλήτων. Παρόλα αυτά η δηµιουργία µιας τέτοιας µονάδας θα 
µπορούσε να συνεισφέρει σηµαντικά στη διατήρηση των φυσικών πόρων. Είναι 
σπατάλη ενέργειας, πόρων και χρηµάτων να εκτελούνται εκβραχισµοί κατά την 
εκτέλεση τεχνικών έργων και τα προκύπτοντα ασβεστολιθικά προϊόντα να 
οδηγούνται απλώς για την αποκατάσταση π.χ. λατοµείων, αντί να ανακυκλώνονται 
για την παρασκευή  χρήσιµων επεξεργασµένων αδρανών προϊόντων. Απ’ την άλλη 
µεριά θα βοηθούσε σηµαντικά στην ενίσχυση της τεχνικής αξιοπιστίας του ΣΣΕ∆ που 
περιγράφηκε παραπάνω δεδοµένου ότι µια δεύτερη µονάδα µηχανικής ανακύκλωσης 
αδρανών αποβλήτων προσοµοιάζουσα µε την υπάρχουσα, δυνάµενη παράλληλα να 
επεξεργάζεται και αδρανή απόβλητα κατεδάφισης, παρέχει πλήρη ασφάλεια, 
λειτουργούσα και συµπληρωµατικά (ως εφεδρεία) της υπάρχουσας, για την επίτευξη 
των τεθέντων δεσµευτικών στόχων της ανακύκλωσης αλλά και για τη συνεχή 
εξυπηρέτηση των συµβαλλοµένων µε το ΣΣΕ∆, ως προς την απορρόφηση των 
δεσµευτικών ποσοτήτων αποβλήτων κατεδάφισης.  

Όσον αφορά στην ανακύκλωση των ανάµικτων αποβλήτων που προκύπτουν 
από εργασίες ανακαινίσεων και επισκευών κτιρίων και εν γένει οικοδοµικών 
κατασκευών (απαρτίζονται από διάφορες κατηγορίες υλικών, όπως πλαστικό, ξύλα, 
κ.α), λόγω της εξαιρετικά ανοµοιογενούς σύνθεσής τους το παραπάνω σύστηµα 
προβλέπει την κατασκευή µονάδων επεξεργασίας των αποβλήτων αυτών µε στόχο το 
διαχωρισµό ανακυκλώσιµων ή επαναχρησιµοποιήσιµων υλικών (χαρτονιών, 
πλαστικών, ξύλων και µετάλλων) από το υπόλοιπο ρεύµα, ώστε αυτά να 
αξιοποιηθούν (προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία για τη σύσταση 
και λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική). Στον πίνακα 14 παρατίθεται µία εκτίµηση 
της ποιοτικής σύνθεσης των εν λόγω αποβλήτων µε βάση µία αρχική προσέγγιση. 

 
Πίνακας 14. Εκτίµηση ποιοτικής σύνθεσης ανάµικτων αποβλήτων από εργασίες 

ανακαίνισης, επισκευής κτιρίων και οικοδοµικών κατασκευών 
 

Υλικά % συµµετοχή  
Χαρτί           9 
Πλαστικό           2 
Μέταλλα           5 
Ξύλο          14 
Οικοδοµικά υλικά (σκυροδέµατα, τούβλα, 
επιχρίσµατα κ.α.) 

         70 

ΣΥΝΟΛΟ         100 
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(Πηγή : Προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία για τη σύσταση και 
λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική) 

 
 
Περιγραφή της µονάδας 
 
 Η µονάδα αποτελείται από µία πλατεία υποδοχής των αποβλήτων, όπου θα 
εργάζεται όχηµα µε υδραυλική αρπάγη για τη φόρτωση των υλικών στην µεταφορική 
ταινία υποδοχής που θα βρίσκεται τοποθετηµένη εντός τάφρου. Η αρπάγη αρχικά θα 
εκτελεί την προδιαλογή των ογκωδών και βαρέων υλικών από το κυρίως ρεύµα, τα 
οποία θα στοιβάζει σε συγκεκριµένο σηµείο της πλατείας. Επιπλέον θα διαχωρίζει τα 
οικοδοµικά υλικά που δεν χρήζουν περαιτέρω ανάκτησης (τούβλα, κεραµικά, 
πλακάκια κ.α). Τα εν λόγω υλικά εάν µεν είναι αξιοποιήσιµα θα οδηγούνται στην 
παρακείµενη µονάδα ανακύκλωσης του συστήµατος ειδάλλως θα φορτώνονται από 
τον φορτωτή σε τετραξονικά οχήµατα και θα οδεύουν προς αξιοποίηση.  Ο φορτωτής 
θα τροφοδοτεί τα ανάµικτα ανακυκλώσιµα υλικά στην παρακείµενη µονάδα 
χειροδιαλογής προς ανάκτηση, ενώ τα ογκώδη θα οδηγούνται στον τεµαχιστή 
διάτµησης ογκωδών υλικών από όπου τα αξιοποιήσιµα-ανακυκλώσιµα θα 
παραλαµβάνονται από τους τελικούς αποδέκτες, ενώ τα υπόλοιπα θα οδηγούνται για 
τελική διάθεση. Τα ανακυκλώσιµα ανάµικτα υλικά, που αφορούν σε χαρτόνι, 
πλαστικό, ξύλο, και µέταλλα θα τροφοδοτούνται στην ταινία υποδοχής 
(τοποθετηµένη υπό του δαπέδου σε τάφρο) από την οποία θα εισέρχονται σε µία άλλη 
κεκλιµένη µεταφορική ταινία. Το υλικό τελικώς θα τροφοδοτείται σε ταινία 
χειροδιαλογής, τοποθετηµένη σε ύψος περί τα 2,5 µέτρα από το δάπεδο. Εκατέρωθεν 
της ταινίας θα βρίσκονται χειροδιαλογείς, οι οποίοι θα ανακτούν τα ανακυκλώσιµα ή 
επαναχρησιµοποιήσιµα είδη υλικών σε ανεξάρτητους κάδους που θα βρίσκονται 
δίπλα και σε χαµηλότερο επίπεδο από τους χειροδιαλογείς. Τα σιδηρούχα µέταλλα θα 
ανακτώνται µε µαγνητικό διαχωριστή υπερκείµενο του ταινιοδρόµου και µετά το 
τέλος της χειροδιαλογής όλων των υλικών. Τα µέταλλα θα συλλέγονται σε 
ανεξάρτητο κοντέινερ. Εν συνεχεία, οι κάδοι µε τα συλλεχθέντα υλικά θα οδηγούνται 
σε δεµατοποιητή συµπίεσης από όπου θα παραλαµβάνονται δέµατα προς διάθεση. 
Εναλλακτικά για το διαχωρισµό των βαρέων υλικών (οικοδοµικά, αδρανή) από τα 
προς χειροδιαλογή µπορεί να χρησιµοποιηθεί περιστροφικό κόσκινο, ανάντη της 
εξέδρας χειροδιαλογής, όπου τα µεν υπερκείµενα του κοσκίνου θα τροφοδοτούνται 
στη διάταξη χειροδιαλογής τα δε διερχόµενα των οπών θα συγκεντρώνονται σε 
κοντέινερ. Τα χρήζοντα υγειονοµικής ταφής υπολείµµατα της διαλογής 
(εναποµείναντα υλικά επί του ταινιοδρόµου χειροδιαλογής) θα συλλέγονται σε 
κοντέινερ στο τέλος της ταινίας και θα οδηγούνται µε όχηµα τύπου ανυψωτικού 
γάντζου στο ΧΥΤΑ.  
(προσωπική συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία για τη σύσταση και λειτουργία 
ενός ΣΣΕ∆ στην Αττική)
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(β) Επεξεργασία ΑΚΚ στο χώρο του εργοταξίου (on-site) µε κινητή µονάδα  
ανακύκλωσης 

   
 Η ανάκτηση υλικών από τα ΑΚΚ on-site µπορεί να πραγµατοποιηθεί µε 
εναλλακτικούς τρόπους και τεχνολογική υποδοµή, όπως περιγράφεται στη συνέχεια: 

 
i.  Άµεση ανάκτηση on-site 
 
1η Μέθοδος 

• ∆ύο χοάνες για µπάζα  που φτάνουν µέχρι το επίπεδο του εδάφους, η µία για το 
ανόργανο και η άλλη για το µη ανόργανο κλάσµα 

• Συλλογή του ανόργανου και του µη ανόργανου κλάσµατος σε διαφορετικά 
κοντέινερ µεταφοράς  

• Ανακύκλωση ανόργανου κλάσµατος σε κινητή µονάδα ανακύκλωσης 
• Αποµάκρυνση των διαχωρισµένων ροών του αποβλήτου από φορτηγά 

   
2η Μέθοδος 

• Μία χοάνη για µπάζα που φτάνει µέχρι το επίπεδο του εδάφους και για το 
ανόργανο αλλά και για το µη ανόργανο κλάσµα 

• Συλλογή σε κοντέινερ µεταφοράς µόνο ενός είδους αποβλήτου κάθε φορά είτε 
ανόργανου είτε µη ανόργανου 

• Ανακύκλωση ανόργανου κλάσµατος σε κινητή µονάδα ανακύκλωσης 
• Αποµάκρυνση του µη ανόργανου κλάσµατος από φορτηγό µέσα σε 

καθορισµένο χρόνο (π.χ. κάθε µία ή δύο µέρες)  
 
 
ii.  Ανάκτηση on-site συγκεντρωτικά 
 

• Μία χοάνη για µπάζα που φτάνει µέχρι το επίπεδο του εδάφους και για το 
ανόργανο αλλά και για το µη ανόργανο κλάσµα 

• ∆ηµιουργία λάκκου µεγάλου µεγέθους στο επίπεδο του εδάφους 
• Χειρωνακτικός διαχωρισµός των αποβλήτων στο λάκκο 
• Ανακύκλωση ανόργανου κλάσµατος σε κινητή µονάδα ανακύκλωσης 
• Ξεχωριστή αποµάκρυνση των διαχωρισµένων αποβλήτων 

 
Στην εικόνα 1 παρουσιάζεται µια τυπική κινητή µονάδα ανακύκλωσης υλικών από 
ΑΚΚ.  
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Εικόνα 1. Κινητή µονάδα επεξεργασίας ΑΚΚ 

  
(Πηγή : Symonds Group 1999) 

 
6.5.4.  Θραυστήρες 
 

Ιδιαίτερο ρόλο στην αποτελεσµατική λειτουργία µίας κινητής µονάδας 
διαδραµατίζει η επιλογή και χρήση του κατάλληλου θραυστήρα. Οι θραυστήρες 
επιλέγονται µε γνώµονα τα χαρακτηριστικά του προς θραύση υλικού και την επιθυµητή 
ποιότητα του παραγόµενου προϊόντος. Για υλικά µικρού πάχους, µε στρώσεις και 
δυνατότητα εύκολης απόσπασης των στρώσεων αυτών, χρησιµοποιούνται 
περιστροφικοί θραυστήρες, για µαλακά υλικά ενδείκνυται η χρήση κυλινδρικού 
θραυστήρα, ενώ για υλικά συµπαγή και σκληρά χρησιµοποιούνται θραυστήρες 
σιαγόνων. Στον πίνακα 15 συνοψίζονται τα χαρακτηριστικά των πιο ευρέως 
διαδεδοµένων τύπων θραυστήρων. 
 

Πίνακας 15. Τύποι θραυστήρων 
 

 Είδος θραυστήρα 
Κριτήρια Επιλογής Με κυλίνδρους Με σιαγόνες Στροµβικός Με σφυριά 
λόγος σµίκρυνσης 5-7 4-6 7-15 40-60 

φθορές  
(g/t προϊόντος) 

µικρές 20-45 >50 1-3 

οµοιογένεια  
προϊόντος  

ναι όχι µέτρια ναι 

υγρασία υλικού ναι όχι όχι ναι 
µέγιστη  

παραγωγή (t/h) 
300 800 >800 >1000 

Ειδική κατανάλωση 
ενέργειας (kWh/t) 

0,3-0,6 0,3-0,6 0,2-0,4 1-2 

 
(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc)
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 Με βάση τα στοιχεία του πίνακα 15, προκύπτει ότι για τα ΑΚΚ 
καταλληλότεροι είναι οι θραυστήρες µε σφυριά και µε σιαγόνες. Για τον λόγο αυτό 
ακολουθεί σύντοµη περιγραφή του τρόπου λειτουργίας τους.   
 
-  Θραυστήρες µε σφυριά: Πάνω σε έναν κύριο άξονα υπάρχει σειρά παράλληλων 
δίσκων οι οποίοι περιφερειακώς φέρουν µικρότερους άξονες που στο χώρο µεταξύ 
των δίσκων έχουν ένα αριθµό σφυριών (εικόνα 2). Οι θραυστήρες του τύπου αυτού 
βασίζονται στη σφοδρή πρόσκρουση των τεµαχίων στην ακίνητη επιφάνεια που 
αποτελούν τα τοιχώµατα του θραυστήρα. Τα τεµάχια του υλικού συνήθως 
τροφοδοτούνται από το πάνω άνοιγµα και εκσφενδονίζονται από τα ταχέως 
περιστρεφόµενα σφυριά προς τις ακίνητες πλάκες και θραύονται µε πρόσκρουση, ως 
συνέπεια της υψηλής κινητικής τους ενέργειας (εικόνα 3). 
 
 

 Εικόνα 2. Θραυστήρας µε σφυριά σε ηµιτοµή 
 

 
(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 
 
Στο κάτω µέρος του θραυστήρα υπάρχει σχάρα µε κατάλληλη κλίση των ράβδων της, 
η οποία ρυθµίζει την κοκκοµετρία του εξαγόµενου υλικού και, συνεπώς, το ρυθµό 
παραγωγής του θραυστήρα. Έτσι, η παραγωγή µειώνεται κατά 40% περίπου όταν η 
κοκκοµετρία εξαγωγής µειώνεται από 0-40mm σε 0-25mm. Η ύπαρξη της σχάρας 
δικαιολογεί τόσο το µεγάλο λόγο σµίκρυνσης όσο και την οµοιογένεια του 
παραγόµενου υλικού. 
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Εικόνα 3. Τρόπος λειτουργία θραυστήρα µε σφυριά (µε ένα και δύο ρότορες) 
 

 
(Πηγή : http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 

 
-  Θραυστήρες µε σιαγόνες: Οι θραυστήρες της κατηγορίας αυτής ενδείκνυνται για 
υλικά που δεν έχουν υγρασία και λόγω του γεγονότος ότι µπορούν να δεχθούν 
ογκώδη υλικά, είναι κατάλληλοι για περιπτώσεις πρωτογενούς θραύσης. Οι 
θραυστήρες σιαγόνας πραγµατοποιούν θραύση µε άσκηση πίεσης. Αποτελούνται από 
δύο επιφάνειες θραύσης εκ των οποίων η µια είναι σταθερή και η άλλη κινούµενη. 
Το υλικό υφίσταται θραύση µεταξύ της ακίνητης και της κινητής επιφάνειας λόγω 
δύναµης που ασκείται από την κινητή επιφάνεια προς την ακίνητη. Οι θραυστήρες 
σιαγόνας διακρίνονται σε δύο τύπους, αυτούς που έχουν τη δυνατότητα κίνησης της 
κινητής σιαγόνας µόνο κατά την κατεύθυνση µπρος-πίσω και αυτούς που έχουν τη 
δυνατότητα επιπλέον πάνω-κάτω κίνησης.  
(http://www.uest.gr/Life-
KYPROS/proodos/greek_KYPROS/deliverable_4/senaria_diaxeirisis.doc) 
 

6.5.5. Ανακύκλωση αποβλήτων Οδοποιίας 

 Η τεχνική της ανακύκλωσης εφαρµόζεται ευρέως στον τοµέα κατασκευής και 
συντήρησης δρόµων και σε κάποιες χώρες το ποσοστό της αγγίζει το 100%. 
Υπάρχουν δύο τύποι οδοστρωµάτων, τα εύκαµπτα και τα άκαµπτα οδοστρώµατα. Το 
εύκαµπτο οδόστρωµα κατασκευάζεται συνήθως από σύµφυρµα χαλικιών και 
ασφάλτου. Τα άκαµπτα οδοστρώµατα κατασκευάζονται από σκυρόδεµα τσιµέντου 
τύπου πόρτλαντ και ενώ γενικά χαρακτηρίζονται από υψηλότερη αντοχή εµφανίζουν 
ευπάθεια σε ριγµάτωση. Τα ασφαλτικά υλικά που χρησιµοποιούνται στην οδοποιία 
είναι κυρίως βιτουµινούχα υλικά, δηλαδή υδρογονανθρακούχα υλικά φυσικής ή 
πυρογενούς προελεύσεως, τα οποία έχουν συγκολλητικό χαρακτήρα. Στα 
βιτουµινούχα υλικά οδοποιίας περιλαµβάνονται οι άσφαλτοι και οι πίσσες. Οι 
άσφαλτοι βρίσκονται στη φύση, σε καθαρή κατάσταση ή αναµεµιγµένες µε διάφορες 
ανόργανες ουσίες, ή προέρχονται από τη διύλιση του πετρελαίου. Οι πίσσες είναι 
βιτουµινούχα αποστάγµατα που παράγονται µε αποικοδοµητική απόσταξη οργανικών 
υλών, όπως είναι ο λιθάνθρακας και το ξύλο. Τα ασφαλτικά υλικά χρησιµοποιούνται 
κυρίως στην επίστρωση της επιφάνειας των δρόµων. Απόβλητα από τα υλικά που 
περιγράφηκαν ανωτέρω, παράγονται σε κάθε εργασία επανακατασκευής, συντήρησης 
ή χάραξης δρόµων. Υπάρχουν δύο διαδεδοµένες µέθοδοι για την ανακύκλωση των 
υλικών κατασκευής του οδοστρώµατος: Η µέθοδος της επιτόπιας ανακύκλωσης στο 
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χώρο αποκατάστασης του δρόµου (in situ) και η µέθοδος της ανακύκλωσης σε 
κεντρική εγκατάσταση παραγωγής ασφαλτοµίγµατος (ex situ). ∆ιευκρινίζεται ότι 
καµία από τις δύο µεθόδους δεν παρέχει διαχωρισµό των υλικών του ασφαλτικού 
οδοστρώµατος στα δύο βασικά του συστατικά την άσφαλτο και τα αδρανή, καθώς και 
οι δύο βελτιώνουν απευθείας το αρχικό υλικό. Για την επιλογή της µεθόδου 
ανακύκλωσης, γίνεται δειγµατοληψία του παλιού υλικού του ασφαλτοτάπητα και µε 
εργαστηριακές εξετάσεις καταγράφονται τα χαρακτηριστικά του. Εν συνεχεία 
προσδιορίζεται το περιεχόµενο ποσοστό της ασφάλτου καθώς και η ποιότητά της 
(π.χ. βαθµός οξείδωσης, σκληρότητας κ.α.). Τα αποτελέσµατα αυτά θα καθορίσουν 
και τη µέθοδο ανακύκλωσης καθώς και το βαθµό προσθήκης νέου ασφαλτοµίγµατος, 
αδρανών υλικών κ.α. (http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=79&lang=gr). 

(α)  Επιτόπια ανακύκλωση (in situ) 
 

Στη µέθοδο αυτή το ασφαλτικό υλικό του δρόµου που πρόκειται να 
ανακατασκευαστεί, διασπάται και αναµειγνύεται µέσω ενός κονιοποιητή. Η µέθοδος 
µπορεί να εφαρµοστεί µε ή χωρίς την προσθήκη θερµότητας (εν θερµώ – εν ψυχρώ). 
Η επιτόπια ανακύκλωση λόγω των τεχνικών χαρακτηριστικών των µηχανηµάτων που 
χρησιµοποιεί, περιορίζεται µόνο στα υλικά της κυκλοφοριακής στρώσης του 
οδοστρώµατος. 

 
i.  Επιτόπια ανακύκλωση εν ψυχρώ  

 
Στην µέθοδο αυτή τα υλικά κατασκευής του οδοστρώµατος διασπώνται µε τη 

χρήση κατάλληλου εξοπλισµού, και ακολούθως αναµιγνύονται µε νέο ασφαλτικό 
υλικό. Η προσθήκη του νέου υλικού δύναται να γίνει πριν την κονιοποίηση ή σε 
οποιαδήποτε φάση µετά το πρώτο πέρασµα του υλικού από τον κονιοποιητή. Το 
συνδετικό υλικό που χρησιµοποιείται είναι σχεδόν πάντα ένα ασφαλτικό γαλάκτωµα, 
ώστε να διασφαλίζεται το πορώδες του υλικού. Το οδόστρωµα που αποκαθίσταται µε 
τον τρόπο αυτό, είναι κατάλληλο για χρήση σε ήπια κλίµατα και για ελαφρά 
κυκλοφορία. Στα ζεστά κλίµατα το ποσοστό της υγρασίας στο ανακυκλωµένο µίγµα 
πριν αυτό απλωθεί στην επιφάνεια πρέπει να είναι χαµηλό, διότι διαφορετικά θα 
οδηγήσει σε αστοχία εξαιτίας της εσωτερικής πίεσης από την εξάτµιση του 
πλεονάζοντος νερού. 

 
ii.  Επιτόπια ανακύκλωση εν θερµώ  
 

Η επιτόπια ανακύκλωση εν θερµώ µπορεί να χωριστεί σε τρεις διαδικασίες, 
που έχουν ως χαρακτηριστικό τη χρήση του ίδιου µηχανικού εξοπλισµού και τη 
χρησιµοποίηση θερµότητας. Αυτές είναι η αναµόρφωση, η επαναδιάστρωση και η 
επανάµιξη και αναλύονται παρακάτω : 
 

• Αναµόρφωση του ασφαλτικού οδοστρώµατος   

 
Στη µέθοδο αυτή η επιφάνεια του οδοστρώµατος θερµαίνεται µε υπέρυθρες 

ακτίνες σε θερµοκρασία 120-130 C και επανέρχεται στην αρχική της κατάσταση 
χωρίς πρόσµιξη υλικού. Με τη βοήθεια κοχλιών διενεργείται µια εγκάρσια κατανοµή 
του αναµοχλευθέντος υλικού κατά τέτοιο τρόπο ώστε ο διαστρωτήρας που ακολουθεί 
να µπορεί να διαστρώσει το υλικό σύµφωνα µε την διατοµή και σε σταθερό πάχος. 

0
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Το υλικό που ενδεχοµένως περισσεύει αποµακρύνεται από τα πλάγια του 
οδοστρώµατος. Η συµπύκνωση του επαναδιαστρωθέντος τάπητα γίνεται αµέσως µε 
βαρείς στατικούς ή δονητικούς συµπυκνωτές και πρέπει να ολοκληρωθεί πριν πέσει η 
θερµοκρασία της  στρώσης που υφίσταται επεξεργασία. Για να εφαρµοστεί η µέθοδος 
θα πρέπει το οδόστρωµα να έχει τη σωστή διατοµή και να µην παρουσιάζει µεγάλες 
ανωµαλίες, διότι σε αυτή την περίπτωση θα πρέπει να προηγηθεί πλάνισµα και 
φρεζάρισµα της επιφάνειας. Επίσης το υπάρχον ασφαλτικό υλικό του ασφαλτοτάπητα 
θα πρέπει να έχει σωστή κοκκοµετρική διαβάθµιση αδρανούς υλικού και σωστή 
αναλογία σε άσφαλτο. Τέλος η άσφαλτος δεν θα πρέπει να έχει υποστεί χηµικές 
αλλοιώσεις (π.χ. οξείδωση) σε προχωρηµένο βαθµό. 
 

• Επαναδιάστρωση του παλιού οδοστρώµατος µε προσθήκη υλικού χωρίς ανάµιξη  

 
Στη µέθοδο αυτή το οδόστρωµα θερµαίνεται µε υπέρυθρες ακτίνες και στη 

συνέχεια αναµοχλεύεται σε βάθος 3-4cm. Εν συνεχεία διαµορφώνεται η 
αναµοχλευόµενη στρώση του παλιού οδοστρώµατος και αναθερµαίνεται, ενώ 
συγχρόνως διαστρώνεται πάνω σε αυτή ένας λεπτοτάπητας (πάχους 3cm) από νέο 
ασφαλτόµιγµα. Ακολουθεί συµπύκνωση της διπλής στρώσης ασφαλτοµίγµατος. Αν 
το παλαιό ασφαλτόµιγµα έχει υποστεί αλλοιώσεις χηµικής φύσεως, αυτές θα 
αντιµετωπιστούν από την κάλυψη του µε τη νέα επίστρωση.  
 

• Επανάµιξη του παλαιού υλικού οδοστρώµατος µε νέο ασφαλτικό µίγµα 

 
Στη µέθοδο αυτή ο παλιός ασφαλτοτάπητας θερµαίνεται και αναµοχλεύεται 

σε βάθος περίπου 5cm. Το παλιό ασφαλτόµιγµα αναµιγνύεται µε νέο 
συµπληρωµατικό ασφαλτόµιγµα σε θερµαινόµενο ειδικό αναµικτήρα του 
µηχανήµατος ανακύκλωσης. Ακολούθως γίνεται η διάστρωση του νέου µίγµατος και 
η κυλίνδρωσή του ώστε να επέλθει συµπύκνωση. Με τη µέθοδο αυτή διορθώνεται η 
κοκκοµετρική διαβάθµιση του αδρανούς υλικού, το ποσοστό της ασφάλτου στο µίγµα 
καθώς και το είδος της ασφάλτου. Απαραίτητη προϋπόθεση για την εφαρµογή της 
µεθόδου είναι η σχετική οµοιοµορφία του ασφαλτοµίγµατος, ως προς τη διαβάθµιση 
των υλικών και το ποσοστό της ασφάλτου. 

 
(β)  Ανακύκλωση σε κεντρική εγκατάσταση (ex situ) 

 
Στη µέθοδο αυτή το ανακτηµένο υλικό µεταφέρεται σε κατάλληλη 

εγκατάσταση µίξεως όπου µπορούν να δηµιουργηθούν αποθέµατα για µελλοντική 
χρήση ή να υποβληθούν αµέσως σε ανακύκλωση ώστε να παραχθεί νέο ασφαλτικό 
υλικό. Οι κεντρικές εγκαταστάσεις όπου λαµβάνει χώρα η ανακύκλωση, µπορεί να 
είναι παλιές εγκαταστάσεις παραγωγής ασφαλτοµίγµατος που έχουν τροποποιηθεί, ή 
καινούριες εγκαταστάσεις που κατασκευάστηκαν µε την πρόβλεψη να δέχονται και 
να επεξεργάζονται και τα ανακυκλωµένα υλικά από τα παλιά ασφαλτικά 
οδοστρώµατα. Η µέθοδος αυτή επιτρέπει καλύτερο έλεγχο της ποιότητας των υλικών 
και καλύτερο µηχανικό έλεγχο της κατασκευαστικής λειτουργίας, µε αποτέλεσµα το 
παραγόµενο µίγµα να παρουσιάζει υψηλή συνοχή και ποιότητα. 
(http://www.eedsa.gr/library/Downloads/docs/Documents/ΑΠΟΒΛΗΤΑ/ΚΑΤΑΣΚΕ
ΥΩΝ%20&%20ΚΑΤΕ∆ΑΦΙΣΕΩΝ/ΜΕΘΟ∆ΟΙ%20ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗΣ%20Ο∆ΟΣΤΡ
ΩΜΑΤΟΣ.doc  και Symonds Group 1999) 
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6.6. Εφαρµογές ανακυκλωµένων υλικών 
 
6.6.1.  Γενικά 
  
 Τα προϊόντα λοιπόν που εξάγονται από την επεξεργασία των αδρανών 
απορριµµάτων µπορούν να αξιοποιηθούν µε αντίστοιχη εξοικονόµηση πρώτων υλών 
σε διάφορες κατηγορίες τεχνικών έργων, όπως αυτοκινητόδροµοι, πεζοδρόµια και 
παρόµοια έργα. Το ενδιαφέρον εστιάζεται στο ορυκτής προέλευσης κλάσµα (mineral 
materials), που είναι και το µεγαλύτερο (Πασχάλη-Μάνου et al 2005). Από 
προχωρηµένες διεργασίες διαχωρισµού µπορούν να προκύψουν προϊόντα για ένα 
εύρος εφαρµογών, όπως:  
 

-  µίγµα για την παραγωγή τούβλων και κλίνκερ τσιµέντου 
-  χρήση ως αδρανών σε παραγωγή σκυροδέµατος και ασφάλτου.  
-  χρήση σε βάσεις και υποβάσεις έργων οδοποιίας.  
-  χρήση σε προσωρινή οδοποιία και χωµατόδροµους ή και δασικούς δρόµους.  
-  χρήση ως υλικό επιχώσεων σε οικοδοµικά έργα.  
-  χρήση ως υλικό ηµερήσιας στεγάνωσης ή επικάλυψης των απορριµµάτων των   
ΧΥΤΑ.  

-  χρήση σε αντικατάσταση χαλικιού και άµµου  
 

6.6.2.  Τούβλα 
 
 Η ξεχωριστή ανακύκλωση των τούβλων που χρησιµοποιούνται για την 
τοιχοδοµία δεν είναι ιδιαίτερα διαδεδοµένη και συνίσταται κυρίως στον καθαρισµό 
και την επαναχρησιµοποίησή τους. Μετά από επιλεκτική κατεδάφιση, 
χρησιµοποιείται θέρµανση για την αφαίρεση του κονιάµατος (λάσπη από τσιµέντο) 
από τα τούβλα ώστε να επιτραπεί η επαναχρησιµοποίησή τους στην οικοδοµική και 
µάλιστα δοκιµές έχουν δείξει ότι τα πλήρη τούβλα εξακολουθούν να συµφωνούν µε 
τα τεχνικά πρότυπα γεγονός που τους προσδίδει διαρκή ποιότητα και τα καθιστά 
κατάλληλα για αειφόρο κατασκευή. Παλαιότερα, οπότε χρησιµοποιούνταν 
ασβεστοκονίαµα ως ενδιάµεσο υλικό, η λάσπη αυτή µπορούσε να αφαιρεθεί µε απλό 
χτύπηµα µε µικρό εργαλείο. Σήµερα, όµως, είναι σχεδόν αδύνατο να αποµακρύνεις το 
προσκολληµένο τσιµέντο Portland κατ’ αυτόν τον τρόπο, για αυτό και αναζητούνται 
νέες τεχνικές. Μία από αυτές είναι η πλύση του πλίνθου σε δεξαµενή µε νερό και η 
εφαρµογή σε αυτό απότοµων αλλαγών στην πίεση µε χρήση υπερήχων.  
 Σε περιπτώσεις όπου το κονίαµα είναι ένα καθαρά κεραµικό υλικό, όπως στην 
Ελλάδα, αυτός ο διαχωρισµός δε χρειάζεται και αυτό κάνει την επαναχρησιµοποίηση 
πολύ πιο εύκολη. Στην περίπτωση µάλιστα κεραµικών πλακιδίων, ειδών υγιεινής και 
υδραυλικών µερών υπάρχει µεγάλη αγορά για την επαναχρησιµοποίηση των 
προϊόντων αυτών ως έχουν. Είναι όµως απαραίτητο τα προς ανακύκλωση κεραµικά 
υλικά να φτάνουν στις εγκαταστάσεις επεξεργασίας σε ακέραια µορφή γι’αυτό όταν 
προέρχονται από κατεδάφιση επιβάλλεται να εφαρµοστεί προσεκτική αποδόµηση του 
κτιρίου. 
   
Τα ανακυκλωµένα κεραµικά δοµικά υλικά  µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως :  
 
• Υλικά πλήρωσης και σταθεροποίησης για υποδοµές (π.χ. σε κύριους και 

δευτερεύοντες δρόµους και τάφρους) χάρη στο πορώδες και την σταθερότητά 
τους 
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• Αδρανή για εργοταξιακό και πρόχυτο σκυρόδεµα και για κονιάµατα αφού λόγω 
της παρουσίας του δραστικού διοξειδίου του πυριτίου, το υλικό αυτό µπορεί να 
σχηµατίσει ένα συνδετικό µίγµα, όταν αναµειγνύεται µε άσβεστο ή υλικά 
περιέχοντα άσβεστο, όπως το τσιµέντο. Γενικά τα κεραµίδια και άλλα 
ανακυκλωµένα στοιχεία τοιχοποιίας έχουν χηµικές συστάσεις που µπορεί να 
είναι συµβατές για χρησιµοποίηση µε άλλα δοµικά προϊόντα τα οποία έχουν 
υποστεί όπτηση σε υψηλότερες θερµοκρασίες.  

• Αδρανή για τούβλα από πυριτικό ασβέστιο 
• Άµµος για γήπεδα τένις 
• Υποστρώµατα για φυτά 
 
(http://www.staywithclay.com/default-gr.asp)  
 
 
6.6.3.  Σκυρόδεµα 
 
 Για να παραχθεί υψηλής ποιότητας προϊόν από τα συντρίµµια κτιρίων, 
δρόµων και γεφυρών όπου συνήθως συναντάται, πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή 
σε όλα τα στάδια επεξεργασίας (θραύση, διαστασιολόγηση, διαχωρισµός, οπτικός 
έλεγχος, φύλαξη). Το κλάσµα των µπάζων πρέπει να είναι καθαρό και ποιοτικό ώστε 
να βρεθεί εύκολα αν πληροί τα κριτήρια σχεδιασµού και  να παραχθεί έτσι ένα προϊόν 
έτοιµο για επαναχρησιµοποίηση. Συνήθως βρίσκονται υπολείµµατα ασφάλτου στο 
τελικό µείγµα κάτι το οποίο επηρεάζει την ποιότητα του αδρανούς, αλλά σε µικρές 
ποσότητες δεν είναι ιδιαίτερα επιβλαβή. Όσο µεγαλύτερη προσοχή δοθεί στην 
ποιότητα τόσο καλύτερο προϊόν λαµβάνουµε. Με προσεκτικό ακουστικό και οπτικό 
έλεγχο µπορεί να παραχθεί προϊόν που να µη χρειάζεται να πλυθεί όπως γίνεται µε το 
πρωτογενές υλικό το οποίο είναι συνήθως φορτωµένο µε άργιλο και χώµα 
(http://www.concreterecycling.org/how.html).  

Οι αγορές που υπάρχουν µέχρι τώρα για το ανακυκλωµένο αδρανές υλικό από 
σκυρόδεµα είναι οι παρακάτω : 
 
• Υπόστρωµα δρόµων από αδρανή υλικά : Το υλικό χρησιµοποιείται σαν 
ενδιάµεση στρώση στους δρόµους και χάρη στην εύκολη και απλή χρήση του 
εφαρµόζεται ευρέως. Μάλιστα σύµφωνα µε τον Τοµέα Μεταφορών στην Αµερική η 
χρήση αυτή θεωρείται από τις πιο αποδεκτές για το συγκεκριµένο υλικό. 
• Έτοιµο αναµειγµένο υλικό : Αποτελείται από τσιµέντο, σκόνη και νερό. Αυτή η 
αγορά είναι στο αρχικό της στάδιο µε λίγους µόνο ανακυκλωτές να επιχειρούν αυτή 
τη στρατηγική επαναχρησιµοποίησης αν και αποκτάται εµπιστοσύνη µέσω του 
προγράµµατος των Πράσινων Κτιρίων που προωθεί αυτή την πρακτική. 
• Σταθεροποίηση εδαφών : Πρόκειται για την τοποθέτηση του ανακυκλωµένου 
κλάσµατος µαζί µε ασβεστόλιθο και ιπτάµενη τέφρα στις θεµελιώσεις τεχνικών 
έργων µε στόχο την ενίσχυση της φέρουσας ικανότητας εδράσεως. Η πρακτική αυτή 
µεταβάλλει την υδροπερατότητα του εδάφους προσδίδοντάς του έτσι µεγαλύτερη 
σταθερότητα. 
• Στρώµα εδράσεως σωληνώσεων : το ανακυκλωµένο σκυρόδεµα µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί στη θέση του πρωτογενούς υλικού σαν σταθερό υπόγειο στρώµα ή 
θεµέλιο για σωληνώσεις  σε έργα ύδρευσης, τηλεπικοινωνιών κλπ. 
• ∆ιαµόρφωση εξωτερικών χώρων : Το ανακυκλωµένο σκυρόδεµα µπορεί να 
χρησιµεύσει στη διαµόρφωση των εξωτερικών χώρων ως εναλλακτικό αρχιτεκτονικό 
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υλικό. Μέχρι σήµερα έχει χρησιµοποιηθεί σε λίθινους τοίχους, σε κατασκευές 
προστασίας από διάβρωση, αντερείσµατα, σε µπάζωµα ακτών, λιµενικά έργα κα. 
(http://www.concreterecycling.org/markets.html)  

 
6.6.4.  Γυψοσανίδες 
 
 Η ανακύκλωση του γύψου είναι ως επί τω πλείστον µία κλειστού κύκλου 
διαδικασία ανακύκλωσης αφού το παραγόµενο γυψοκονίαµα ελάχιστα διαφέρει από 
το πρωτογενές υλικό που χρησιµοποιήσαµε για την κατασκευή των γυψοσανίδων. Για 
το λόγο αυτό και πρόχειρες προσπάθειες επαναχρησιµοποίησης, όπως για παράδειγµα 
χρήση τεµαχίων γυψοσανίδας για την υποστήριξη εκτοξευόµενου ρευστοκονιάµατος 
ή η τοποθέτηση τους σε εσωτερικές κοιλότητες των υπό κατασκευή τοίχων, είναι 
καλύτερες λύσεις σε σχέση µε την απ’ ευθείας απόρριψη αλλά υστερούν σε αξία σε 
σχέση µε την ανακύκλωση του γύψου. Για το ανακυκλωµένο µάλιστα υλικό 
υπάρχουν σήµερα πλήθος αγορές, οι κυριότερες από τις οποίες είναι : 
• Κατασκευή Νέων Γυψοσανίδων : Για την εφαρµογή αυτή το ανακυκλωµένο 
υλικό πρέπει να είναι κατά το δυνατόν απαλλαγµένο από χάρτινες προσµίξεις. 
Μολονότι µικρές ποσότητες χαρτιού είναι αποδεκτές, µεγαλύτερες επηρεάζουν τις 
αντιπυρικές ιδιότητες του γύψου, για αυτό και τα συνήθη ποσοστά συµµετοχής 
ανακυκλωµένου µετακαταναλωτικού υλικού στην παραγωγή νέων γυψοσανίδων 
κυµαίνεται σήµερα στο 10-20%. Πρέπει πάντως να σηµειωθεί πως το θρυµµατισµένο 
post-consumer υλικό έχει να ανταγωνιστεί τον συνθετικό γύψο, που προκύπτει είτε 
σαν απόβλητο της τεχνολογίας περιορισµού της ατµοσφαιρικής ρύπανσης σε 
εργοστάσια παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που καίνε γαιάνθρακα είτε ως 
υποπροϊόν άλλων βιοµηχανικών δραστηριοτήτων.  
(http://www.gypsumrecycling.com/QS/QS_NewDW.html) 
• Παραγωγή Τσιµέντου Portland : Ο γύψος είναι ένα από τα υλικά που 
χρησιµοποιούνται στην παραγωγή τσιµέντου – αποτελεί το 5-10% αυτού – και 
χρησιµεύει στη ρύθµιση του χρόνου παρασκευής του. Χαρτί δεν πρέπει να απαντάται 
σε συγκεντρώσεις µεγαλύτερες του1% και γενικά η ανάκτηση των προς ανακύκλωση 
γυψοσανίδων πρέπει να έχει γίνει κατά τρόπο ώστε το θρυµµατισµένο υλικό να µην 
περιέχει χώµατα και άλλες ανεπιθύµητες προσµίξεις.  
(http://www.gypsumrecycling.com/QS/QS_Cement.html). 
• Παραγωγή Εδαφοβελτιωτικού : Ο γύψος παρέχει µία άριστη πηγή ασβεστίου και 
θείου στα φυτά και για το λόγο αυτό χρησιµοποιείται ευρέως ως εδαφοβελτιωτικό 
στις καλλιέργειες. Επιπλέον, βοηθάει στην αντιµετώπιση της οξύτητας του εδάφους, 
χωρίς ωστόσο να αυξάνει ιδιαίτερα το pH του, όπως ο ασβέστης, γεγονός που 
επιτρέπει την χρήση του και σε ήδη αλκαλικά εδάφη, ενώ σε εδάφη µε υψηλή 
περιεκτικότητα αλάτων το ασβέστιο αντικαθιστά το νάτριο, µειώνοντας την συνολική 
αλατότητά τους. Τέλος, η παρουσία του σε αργιλώδη εδάφη προκαλεί την 
κροκύδωσή τους, που έχει σαν αποτέλεσµα την βελτίωση της υδροπερατότητάς τους. 
Στην περίπτωση τώρα που έχουµε να κάνουµε µε θρυµµατισµένες γυψοσανίδες, 
µικρές ποσότητες χαρτιού γίνονται αποδεκτές κατά την εφαρµογή αυτή, ωστόσο είναι 
απαραίτητη η πλήρης απουσία µεταλλικών µερών αλλά και τοξικών ουσιών, όπως 
π.χ. µπογιές που περιέχουν µόλυβδο, που δύνανται να έρθουν σε επαφή µε τον 
υδροφόρο ορίζοντα. Οι γεωργικές αγορές που προσφέρονται για τον ανακυκλωµένο 
γύψο περιλαµβάνουν συνήθεις καλλιέργειες, και ειδικά πατατοκαλλιέργειες και 
καλλιέργειες αραβοσίτου, καθώς και καλλιέργειες µανιταριών και φυτώρια. Εκτός 
όµως από τον γεωργικό τοµέα ο ανακυκλωµένος γύψος χρησιµοποιείται επίσης ως 
εδαφοβελτιωτικό σε εργασίες αναδάσωσης και στην αποκατάσταση παλαιών 
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ορυχείων, σε πάρκα και χώρους αναψυχής, στην επίστρωση γρασιδιού στους κήπους 
κατοικιών, σε γήπεδα γκολφ κ.ά.  
(http://www.gypsumrecycling.com/QS/QS_LandApp.html) 
• Παραγωγή Compost Υλικού : Ο γύψος, ως υλικό, δεν βιοδιασπάται, ωστόσο 
προστίθεται στο µίγµα του compost υλικού για να αυξήσει την περιεκτικότητα σε 
ασβέστιο και θείο του τελικού προϊόντος. Ένα άλλο πλεονέκτηµα της χρήσης γύψου 
– η οποία ενδείκνυται µόνο για αερόβια συστήµατα - στην παραγωγή compost είναι η 
πιθανή εξουδετέρωση οσµών που σχετίζονται µε την παρουσία αµµωνίας. 
(http://www.gypsumrecycling.com/QS/QS_Compost.html)  
• Παραγωγή Στόκου : Το «καθαρό» θρυµµατισµένο υλικό µπορεί να ανακυκλωθεί 
σε στόκο ή γυψοµάρµαρο. 
• Αποξήρανση Ιλύος : Ο ανακυκλωµένος γύψος είναι δυνατόν να χρησιµεύσει για 
την αποξήρανση ιλύος. Η εφαρµογή αυτή τελεί υπό µελέτη. 
• Καθαρισµός Νερού : Ο ανακυκλωµένος γύψος είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί 
για την κροκύδωση σωµατιδίων αργίλου και βρωµιάς σε λασπώδη ύδατα, ως µέρος 
της διαδικασίας καθαρισµού τους. 
• Αφαλάτωση Εδαφών : Το ανακυκλωµένο υλικό µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την 
αφαίρεση των αλάτων νατρίου από εδάφη όπου το χειµώνα ρίχνεται αλάτι για την 
αντιµετώπιση του παγετού.  
(http://www.gypsumrecycling.com/QS/QS_LandApp.html) 
• Επεξεργασία Κοπριάς : Ο ανακυκλωµένος γύψος αναµιγνύεται µε την κοπριά, 
ώστε να µειώσει της οσµές που προέρχονται από την αµµωνία που περιέχουν τα 
κόπρανα των ζώων. 
• Κατασκευή Στρωµνής Ζώων : Ο ανακυκλωµένος γύψος, σε συνδυασµό µε 
πριονίδια ξύλου, χρησιµοποιείται για την απορρόφηση της υγρασίας στις στρωµνές 
ζώων. Από την άλλη µεριά, το χαρτί από τις γυψοσανίδες µπορεί να διαµορφωθεί σε 
στρωµνές για πουλερικά.  
• Σκόνη για Ψύλλους : Ο γύψος αποτελεί πάνω από το 90% του αδρανούς υλικού 
µερικών σκευασµάτων αντιµετώπισης των ψύλλων. 
• Απορρόφηση Γράσου : Ο ανακυκλωµένος γύψος µπορεί να απλωθεί σε πατώµατα 
εργαστηρίων για την απορρόφηση του γράσου. 
• Αθλητικές Εγκαταστάσεις : Ο γύψος χρησιµοποιείται για την διαγράµµιση 
αθλητικών γηπέδων.  
 
 Στην περίπτωση του γύψου, το µεγάλο πρόβληµα που εξαλείφει η 
ανακύκλωση είναι η δηµιουργία εξαιρετικά ενοχλητικών οσµών που παρατηρούνται 
κυρίως σε ΧΥΤΑ οικοδοµικών απορριµµάτων που περιέχουν πολλές γυψοσανίδες. 
Ακόµα και µόνο το χαρτί που περιβάλλει τις γυψοσανίδες, αν αποσυντεθεί σε 
αναερόβιες συνθήκες παρουσία γύψου, πόσο µάλλον τα οργανικά υλικά ενός 
συνηθισµένου ΧΥΤΑ, µαζί µε το θείο του γύψου σχηµατίζει υδρόθειο (H2S), ένα 
αέριο που έχει την οσµή κλούβιου αυγού, και µπορεί να είναι επικίνδυνο για τους 
εργαζοµένους στον ΧΥΤΑ και να εµποδίσει τη λειτουργία του κοντά σε 
κατοικηµένες περιοχές. Επιπροσθέτως, όταν ο γύψος έρθει σε επαφή µε νερό στις 
χωµατερές δηµιουργεί στραγγίσµατα µε υψηλή περιεκτικότητα θείου που είναι 
δυνατόν να µολύνουν τον υδροφόρο ορίζοντα (Ζουγανέλης 2007). 
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6.6.5.  Άσφαλτος 
 

Στην περίπτωση των προς ανακύκλωση ασφάλτινων πετσωµάτων η ανάκτησή 
τους είναι σχετικά εύκολη. Αφού αφαιρεθούν από το οδόστρωµα τα µη ασφάλτινα 
µέρη συλλέγονται τα ασφάλτινα πετσώµατα και θρυµµατίζονται. Για το παραγόµενο 
προϊόν οι αγορές που προσφέρονται είναι οι παρακάτω : 

 
• Θερµό Ασφαλτόµιγµα : Η χρήση ανακυκλωµένων ασφάλτινων πετσωµάτων 
οροφής στην παραγωγή ασφαλτοµίγµατος για οδοποιία είναι και η πλέον 
διαδεδοµένη σήµερα µέθοδος ανακύκλωσης του υλικού αυτού. Μελέτες έχουν δείξει 
πως η χρήση ανακυκλωµένων υλικών αυξάνει την ακαµψία της ασφάλτου, µειώνει 
τις πιθανότητες εµφανίσεως ανωµαλιών και ρηγµάτωσής της, ενώ παράλληλα 
αυξάνει την αντίστασή της έναντι της υγρασίας και των θερµοκρασιακών µεταβολών. 
Τα επιτρεπόµενα ποσοστά χρήσης RAS στην εν θερµώ παραγωγή ασφαλτοµίγµατος 
εξαρτώνται από την επικείµενη νοµοθεσία κάθε κράτους, συνήθως όµως κυµαίνονται 
στο 5%.  
• Εν Ψυχρώ Μπάλωµα Οδοστρωµάτων : Τα θρυµµατισµένα ασφάλτινα στοιχεία 
οροφής µπορούν να εφαρµοστούν ως µπάλωµα σε λακκούβες που εντοπίζονται στο 
οδόστρωµα. Η διαδικασία γίνεται εν ψυχρώ χειρονακτικά χωρίς να απαιτείται 
µηχανική συµπύκνωση από οδοστρωτήρα, αφού τα διερχόµενα οχήµατα επαρκούν 
για τη συµπίεση του υλικού. Μάλιστα τα µπαλώµατα αυτά εµφανίζουν αυξηµένο 
χρόνο ζωής σε σχέση µε άλλα ασφαλτοµίγµατα, καθώς τα υλικά οροφής συχνά 
περιέχουν fiberglass και άλλες ουσίες. 
• Μέσο Ελέγχου της Σκόνης σε Αγροτικούς ∆ρόµους : Θρύµµατα ασφάλτου 
οροφής αναµιγνύονται µε το χαλίκι που καλύπτει τις µη ασφαλτοστρωµένες 
αγροτικές οδούς. Με τον τρόπο αυτό µειώνεται τόσο η διαφυγή χαλικιών προς τις 
παρυφές του δρόµου όσο και ο παραγόµενος από τα οχήµατα θόρυβος. Επιπλέον, 
έχουµε µείωση της σκόνης που σηκώνεται κατά την κυκλοφορία των οχηµάτων, ενώ 
επεκτείνεται και η διάρκεια ζωής του έργου και ελαχιστοποιείται το κόστος 
συντήρησής του. 
• Προσωρινοί ∆ρόµοι και Parking : Η άσφαλτος οροφής θρυµµατίζεται σε ψηφίδες 
µεγέθους 6mm περίπου και αφού το θρυµµατισµένο υλικό περάσει πρώτα από 
µαγνητικό διαχωριστή ώστε να είναι απολύτως σίγουρο πως οποιοδήποτε µεταλλικό 
µέρος έχει αφαιρεθεί, µπορεί έπειτα να επιστρωθεί ως τελική επιφάνεια σε 
προσωρινούς δρόµους, σε parking και σε χώρους προσωρινής στάθµευσης. Μετά την 
επίστρωση ακολουθεί συµπύκνωση µε µηχανικά µέσα, η όλη όµως διαδικασία είναι 
από τις ευκολότερες που προσφέρονται για κάλυψη δρόµων. 
• Αδρανή Υλικά στο Υπόστρωµα Οδοστρωµάτων : Θρυµµατισµένα ασφάλτινα 
στοιχεία από οροφές κτηρίων µπορούν να αναµιχθούν µε θραύσµατα ασφαλτοτάπητα 
και σκυροδέµατος και να χρησιµοποιηθούν για να σχηµατίσουν το υπόστρωµα 
αδρανών υλικών κατά τις εργασίες οδοποιίας. Μάλιστα υπάρχουν ενδείξεις, σύµφωνα 
µε τις οποίες, η παρουσία ασφάλτου από πετσώµατα οροφής στο υλικό υπόστρωσης, 
καθιστά το όλο µίγµα περισσότερο συµπαγές. 
• Νέα Πετσώµατα Οροφής : Στην κλειστού κύκλου ανακύκλωση των ασφάλτινων 
υλικών οροφής, η συµµετοχή ανακυκλωµένου υλικού κυµαίνεται περί το 20%, χωρίς 
να επηρεάζει την όλη διαδικασία παραγωγής. Αντίθετα, η χρήση ανακτηµένου 
προϊόντος συµβάλλει στην εξοικονόµηση τόσο παρθένων φυσικών πόρων όσο και 
ενέργειας. 
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• Αρµοί ∆ιαστολής : Λεπτοµερές ανακυκλωµένο υλικό σε συνδυασµό µε παρθένα 
άσφαλτο µπορεί να χρησιµοποιηθεί στην κατασκευή αρµών διαστολής σε 
καταστρώµατα από σκυρόδεµα. 
• Καύση µε ανάκτηση ενέργειας : η άσφαλτος αποτελείται σε σηµαντικό βαθµό από 
πετροχηµικά όπως πίσσα, γεγονός που δηµιουργεί ανησυχία για την πιθανή 
ατµοσφαιρική ρύπανση που µπορεί να προκληθεί και γι’ αυτό η πρακτική αυτή δεν 
εφαρµόζεται συχνά (Ζουγανέλης 2007). 
 
6.6.6.  Ξύλο 
 
 Στην περίπτωση της ανακύκλωσης ξύλου, σύµφωνα και µε την Greenpeace το 
ανακυκλωµένο ξύλο εµφανίζει µεγαλύτερα οφέλη για το περιβάλλον ακόµα και από 
το ειδικά καλλιεργούµενο σε ανανεώσιµες καλλιέργειες ξύλο που φέρει τα 
διαπιστευτήρια του FSC (Forest Stewardship Council), καθώς ακόµα και αυτό για να 
αναπτυχθεί καταναλώνει νερό και ενέργεια και καταλαµβάνει γη. Επιπλέον, αν το 
ξύλο ταφεί, βιοδιασπάται µε αποτέλεσµα να παράγει βιοαέριο, ένα από τα αέρια του 
φαινοµένου του θερµοκηπίου.  
(http://sites.greenpeace.org.au/~greenpea/sites/archives/olympics/reports/1300_days.p
df). 
 
Τα κυριότερα προϊόντα της Ανακύκλωσης του ξύλου είναι τα παρακάτω : 
 
• Νέα ξύλινα προϊόντα : Μία χαρακτηριστική εφαρµογή περιλαµβάνει τον 
θρυµµατισµό του ξύλου σε σφυρόµυλους ή άλλες µηχανές αλέσεως και την ανάµιξή 
του µε ειδική ρητίνη, οπότε µε την εφαρµογή θερµότητας και πίεσης διαµορφώνεται 
σε µοριοσανίδες (νοβοπάν) ή σε µεσαίας πυκνότητας ινόπλακες (MDF: Medium 
Density Fibreboard).  
• Χουµώδες Υλικό Επικάλυψης Εδαφών : Το θρυµµατισµένο ξύλο προσφέρεται σε 
διάφορα χρώµατα και τοποθετείται σε εξωτερικούς χώρους, ως επικάλυψη, για 
αισθητικούς λόγους αλλά και για τον εµπλουτισµό του εδάφους και την αποτροπή της 
διάβρωσής του, την µείωση των απωλειών υγρασίας του και τον µετριασµό των 
θερµοκρασιακών διακυµάνσεών του. 
• Παραγωγή Compost Υλικού : Το θρυµµατισµένο ξύλο και τα πριονίδια µπορούν 
να χρησιµεύσουν σε εγκαταστάσεις αερόβιας βιοσταθεροποίησης ως χονδροειδές 
ενδιάµεσο υλικό που επιτρέπει την καλή κυκλοφορία του αέρα και δρα επικουρικά 
στην βιοδιάσπαση του όλου µίγµατος. 
• Επικάλυψη Χώρων Αναψυχής : Το θρυµµατισµένο υλικό µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί ως επικάλυψη σε παιδικές χαρές για την καλύτερη απορρόφηση των 
κραδασµών, κατά την πτώση παιδιών στο έδαφος. 
• Επικάλυψη Ιπποδρόµων : Το θρυµµατισµένο ξύλο συνιστά άριστο υλικό για την 
επίστρωση ιπποδρόµων, που δεν σηκώνει πολλή σκόνη και παρέχει καλή επιφάνεια 
απορρόφησης κραδασµών. 
• Στρωµνή για Κατοικίδια : Η κυριότερη εφαρµογή αυτού του είδους αφορά 
στρωµνές για άλογα. Το θρυµµατισµένο ξύλο ενδείκνυται για τη χρήση αυτή καθώς 
δεν κρατάει οσµές και δεν προσκολλάται στο ζώο. 
• Τέλος πρέπει να αναφερθεί ότι εναλλακτική αξιοποίηση των ξύλινων 
απορριµµάτων είναι και η καύση µε ανάκτηση ενέργειας είτε απευθείας είτε ως RDF.  
(Ζουγανέλης 2007) 
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6.6.7.  Γυαλί  
 
 Σήµερα όσον αφορά στην ανακύκλωση του γυαλιού πιο διαδεδοµένη είναι η 
ανακύκλωση των γυάλινων µπουκαλιών για την παραγωγή νέων. Κατά τη διαδικασία 
της ανακύκλωσης κάποιες ποσότητες γυαλιού κρίνονται ακατάλληλες για την 
παραγωγή µπουκαλιών λόγω ρύπανσης ή λόγω ανάµειξης ποιοτήτων γυαλιού 
διαφορετικών χρωµάτων. Επίσης αναπόφευκτα κάποιες ποσότητες του 
ανακυκλωµένου γυαλιού σπάζουν. Oι εταιρίες ανακύκλωσης σκέφτηκαν να 
χρησιµοποιήσουν όλα τα παραπάνω υπολείµµατα της ανακύκλωσης για την 
παραγωγή κοκκώδους γυαλιού αλλά και άµµου από γυαλί. Οι εφαρµογές του 
ανακυκλωµένου γυαλιού είναι οι εξής : 
 
• Υλικό επίχωσης για την έδραση και κάλυψη σωλήνων : χρησιµοποιείται σε έργα 
ύδρευσης και αποχέτευσης 
• Πληρωτικό υλικό : χρησιµοποιείται σε έργα συλλογής και στράγγισης οµβρίων 
υδάτων και στην κατασκευή φίλτρων τριτοβάθµιας επεξεργασίας λυµάτων  
• Κατασκευή σωλήνων αποχέτευσης : Οι σωλήνες από πλαστικό και γυαλί για 
ύδρευση και αποχέτευση παράγονται εδώ και αρκετά χρόνια στο εξωτερικό και 
υπάρχουν και οι αντίστοιχες προδιαγραφές. Έχουν τα πλεονεκτήµατα των πλαστικών 
σωλήνων (δεν υφίστανται διάβρωση) και επιπλέον έχουν µεγαλύτερη αντοχή που 
επιτυγχάνεται µε την προσθήκη των ινών του γυαλιού. Στην Ελλάδα δεν έχουν 
χρησιµοποιηθεί µέχρι σήµερα. 
• Υλικό κατασκευής φίλτρων : Στις ΗΠΑ το κοκκώδες γυαλί και η άµµος του 
γυαλιού έχουν ήδη χρησιµοποιηθεί ως υλικό κατασκευής φίλτρων. Στο υδάτινο 
πάρκο µιας περιοχής όπου υπάρχουν φίλτρα καθαρισµού του νερού των πισίνων η 
άµµος αντικαταστάθηκε από άµµο γυαλιού. Τα αποτελέσµατα ήταν θεαµατικά. 
Αυξήθηκε η αποδοτικότητα του φίλτρου και απαιτείται λιγότερη ποσότητα καθαρού 
νερού για τον περιοδικό καθαρισµό του. Όλα αυτά µεταφράζονται και σε µικρότερο 
κόστος λειτουργίας 
• Κατασκευή ασφαλτοτάπητα : Το ανακυκλωµένο γυαλί χρησιµοποιείται µαζί µε 
την άσφαλτο για την κατασκευή ασφαλτοτάπητα (glassphalt). Το υλικό αυτό 
χρησιµοποιείται στις ΗΠΑ από το 1971 και το 60% των δρόµων της Βαλτιµόρης 
είναι από glassphalt 
• Κατασκευή fiberglass : Η βιοµηχανία κατασκευής fiberglass αποτελεί µια από τις 
µεγαλύτερες αγορές για το ανακυκλωµένο γυαλί. Η ευρεία χρήση του fiberglass 
οφείλεται στο ότι το τα ακατέργαστα υλικά του µπορούν να αντέξουν µεγαλύτερα 
επίπεδα  µόλυνσης µιας και δεν έχουν τη διαύγεια του γυαλιού. 
(http://www.tee.gr/online/epikaira/2002/2196/pg103.shtml) 
 
• Χρησιµοποίηση στη θέση άµµου : σε υλικά πεζοδροµίου και στην 
επανακατασκευή οδοστρωµάτων µετά την τοποθέτηση των σωλήνων 
• Αντανακλαστική µπογιά : χρησιµοποιείται στα σήµατα οδικής κυκλοφορίας της 
τροχαίας.  
• Τηλεφωνικοί στύλοι και πινακίδες : κατασκευάζονται από µίγµα 
υαλοθραυσµάτων και πλαστικών πολυµερών. (Ζουγανέλης 2007) 
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6.6.8.  Μέταλλα (χάλυβας, σίδηρος, χαλκός, µπρούντζος, αλουµίνιο) 
 
 Τα διάφορα µέταλλα µπορούν να υποστούν επανάτηξη και να διαµορφωθούν 
σε µεταλλικές ράβδους που µε τη σειρά τους θα δώσουν νέα προϊόντα. Πρόκειται για 
τα πιο εύκολα ανακυκλώσιµα υλικά τα οποία µάλιστα αποδίδουν µεγάλο κέρδος. 
  
(α)  Χάλυβας 
 
  Ο χάλυβας είναι ένα υλικό 100% ανακυκλώσιµο και µολονότι η πρωτογενής 
κατασκευή του καταναλώνει µη ανανεώσιµους φυσικούς πόρους, ο ίδιος µπορεί να 
χαρακτηριστεί ως ανανεώσιµος καθώς, µε την ανακύκλωσή του και την παραγωγή 
νέου χάλυβα από scrap, έχουµε τη δυνατότητα να κατασκευάζουµε νέα χαλύβδινα 
προϊόντα εσαεί, χωρίς να σπαταλάµε παρθένες πρώτες ύλες. 
 Ένας τοµέας όπου παρατηρείται τα τελευταία χρόνια µεγάλη εξάπλωση της 
χρήσης χάλυβα είναι οι κατασκευές. Τόσο ως κύριο δοµικό υλικό στις σιδηρές 
κατασκευές κτηρίων και γεφυρών όσο και ως υλικό οπλισµών σκυροδέµατος, ο 
χάλυβας είναι σήµερα ένα από τα περισσότερο χρησιµοποιούµενα οικοδοµικά υλικά, 
το οποίο µάλιστα είναι δυνατόν να ανακτηθεί είτε κατά τη φάση κατασκευής των 
δοµικών έργων, οπότε µπορεί να προκύψουν οικοδοµικά υπολείµµατα, είτε κατά την 
κατεδάφιση παλαιών κτηρίων ή την τέλεση εργασιών επισκευής τους. Τα πιο εύκολα 
ανακτώµενα υλικά είναι οι µεταλλικές οροφές κτηρίων αλλά και οι συµπαγείς 
χαλύβδινες δοκοί, ενώ στην περίπτωση που έχουµε µπάζα από οπλισµένο σκυρόδεµα 
απαιτείται επιπρόσθετη εργασία. 

Οι αγορές για τον προς ανακύκλωση χάλυβα είναι κυρίως οι χαλυβουργικοί 
µύλοι, τα χυτήρια σιδήρου και χάλυβα, έµποροι scrap καθώς και άλλοι ανακυκλωτές 
που δραστηριοποιούνται στην ανάκτηση και ανακύκλωση του κασσίτερου. Οι δύο 
τελευταίοι αγοραστές είναι ενδιάµεσοι σταθµοί πριν καταλήξει το ανακυκλώσιµο 
υλικό στην βιοµηχανία παραγωγής νέου χάλυβα (Ζουγανέλης 2007). 
 
 
(β)  Αλουµίνιο 
 

Η ανακύκλωση του αλουµινίου έχει το πλεονέκτηµα σε σχέση µε άλλα είδη 
ανακύκλωσης πως µπορεί να γίνεται εσαεί χωρίς την υποβάθµιση του 
ανακυκλούµενου υλικού. Πέρα από τα γνωστά αλουµινένια κουτάκια, µεγάλη άνθιση 
γνωρίζει στις µέρες µας η χρήση του αλουµινίου στην αυτοκινητοβιοµηχανία και τις 
µεταφορές λόγω του µικρού βάρους και των µεγάλων αντοχών του, στα κουφώµατα 
θυρών και παραθύρων κυρίως λόγω της θερµοµονωτικής του ικανότητας και της 
αντοχής του στη διάβρωση, κ.ά.  

Τα αλουµινένια υλικά που χαίρουν το µεγαλύτερο ποσοστό ανακύκλωσης 
είναι εκείνα που απορροφώνται από τις βιοµηχανίες κατασκευών και µεταφορών. 
Αλουµινένια αµαξώµατα αυτοκινήτων και τρένων, κεφαλές κυλίνδρων, πιστόνια και 
block µηχανών, κιβώτια ταχυτήτων, ζάντες κ.ά. είναι µερικά µόνο από τα υλικά που 
χρησιµοποιούνται στον τοµέα των µεταφορών. Από την άλλη µεριά στις κατασκευές 
τα κουφώµατα αλουµινίου και τα ελαφρά µεταλλικά µέρη γίνονται ολοένα και πιο 
δηµοφιλή τα τελευταία χρόνια. Τα αντικείµενα αυτά συλλέγονται ξεχωριστά από τις 
ίδιες τις βιοµηχανίες και είτε επαναχρησιµοποιούνται είτε ανακυκλώνονται για την 
παραγωγή αντίστοιχων προϊόντων. Τις περισσότερες λοιπόν φορές, τα υλικά αυτά δεν 
εµφανίζονται στον κύριο όγκο των ΑΣΑ, ενώ αν απορριφθούν ως µπάζα οικοδοµών ή 
εγκαταλελειµµένα αυτοκίνητα ELV (End of Life Vehicles), συνήθως καταλήγουν σε 
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ρακοσυλλέκτες ή σε ειδικές εταιρίες που µπορούν να τα πωλήσουν προς 
ανακύκλωση.  

Σε κάθε περίπτωση πάντως πρέπει να σηµειωθεί πως επειδή τα κράµατα που 
χρησιµοποιούνται διαφέρουν από προϊόν σε προϊόν, η ανακύκλωση όλων  των 
παραπάνω αντικειµένων  γίνεται ξεχωριστά για την παραγωγή ανάλογων προϊόντων ή 
προϊόντων που χρησιµοποιούν αντίστοιχο κράµα αλουµινίου (Ζουγανέλης 2007). 
  
 
6.6.9.  Πλαστικά  
 

Οι κύριοι τοµείς που απασχολούν τη βιοµηχανία πλαστικών είναι η 
βιοµηχανία αυτοκινήτου και µεταφορών γενικότερα, ο τοµέας των κατασκευών και 
των οικοδοµικών εργασιών, οι βιοµηχανίες ηλεκτρονικών και ηλεκτρικών ειδών, ο 
τοµέας των αγροτικών εργασιών και τέλος οι βιοµηχανίες συσκευασίας και ειδών 
καθηµερινής χρήσης. Η εξοικονόµηση ενέργειας λόγω του µικρού βάρους των 
πλαστικών είναι ένας από τους παράγοντες που συνέβαλε στην ευρεία χρήση τους σε 
παράθυρα και µονώσεις κατοικιών. Υπολογίζεται πως στις ΗΠΑ η χρήση παράθυρων 
βινυλίου εξασφαλίζει για τον ιδιοκτήτη του σπιτιού ενέργεια αξίας µεταξύ 150$ και 
450$. Επιπλέον, όλα τα πλαστικά δεν έχουν τις ίδιες ιδιότητες, γεγονός που σηµαίνει 
πως µπορούν να εξυπηρετήσουν ένα ευρύ πεδίο αναγκών της βιοµηχανίας, ενώ νέα 
πολυµερή εφευρίσκονται καθηµερινά για τον ίδιο σκοπό. ∆εδοµένου ότι το PET, το 
HDPE, το PVC κ.λπ., είναι υψηλής ποιότητας πολυµερή, η ανακύκλωσή τους δίνει 
άριστες πρώτες ύλες για την παρασκευή προϊόντων που κανονικά θα 
κατασκευάζονταν από χαµηλότερης ποιότητας πολυµερή.  

Τα τελευταία χρόνια, πέρα από την ανακύκλωση των πλαστικών υλικών 
συσκευασίας (π.χ. πλαστικά µπουκάλια) που είναι και η πιο διαδεδοµένη, γίνεται 
προσπάθεια ανάκτησης και άλλων πλαστικών που αποτελούν µέρη από τηλεοράσεις, 
στερεοφωνικά συγκροτήµατα αλλά και ηλεκτρικές συσκευές όπως µαγειρικές 
συσκευές, ηλεκτρικά εργαλεία κ.λπ., τα οποία στη συνέχεια διοχετεύονται στις 
βιοµηχανίες που παράγουν τον κάθε τύπο πλαστικού. Ορισµένα από τα προϊόντα που 
µπορούν να κατασκευαστούν από ανακυκλωµένο πλαστικό είναι τα παρακάτω : 
 Πλαστικές σακούλες αγορών και σακούλες σκουπιδιών από πολυαιθυλένιο 
(PE), σωλήνες υπονόµων από PVC, θήκες µπαταριών αυτοκινήτου, πλαστικά 
µπουκάλια, υλικά πατωµάτων και κουφώµατα παραθύρων, πλαίσια µονώσεων σε 
οικοδοµές, κουτιά για video, cd και dvd, υλικά για φράχτες, υπόστεγα και έπιπλα 
κήπου, κουβάδες νερού, φυτώρια, υφάσµατα fleece και νιτσεράδες, υλικό πλήρωσης 
για υπνόσακους και παπλώµατα, είδη γραφείου κ.α. (Ζουγανέλης 2007).  
 
6.6.10.  Λοιπά Υλικά 
 
 Στα υπόλοιπα υλικά που απαντώνται σε µία κατασκευή ή µεταξύ των 
λειψάνων κατεδάφισης ενός κτηρίου, µπορούµε επίσης να συναντήσουµε 
υγροµονωτικές στρώσεις βινυλίου, τάπητες και υλικά επίστρωσης δαπέδων, µπογιές, 
κ.α. και σε κάθε περίπτωση η επαναχρησιµοποίησή τους είναι προτιµότερη από την 
ανακύκλωση εφόσον βέβαια είναι απαλλαγµένα από επικίνδυνες ουσίες.   
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Κεφάλαιο 7.  ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΚΟΙΝΩΝΙΚΕΣ ∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 
 
 
7.1.  Εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τη λειτουργία ενός 

ΕΣ∆ 
 
7.1.1.  Αρνητικές επιπτώσεις 
 
 Οι επιπτώσεις στο περιβάλλον που µπορεί να παρουσιαστούν, αρχίζουν από 
την ανάκτηση πρώτων υλών από τη χρήση των λατοµείων, µέχρι την προετοιµασία 
και την αξιοποίηση των υλικών και τη διαχείριση των υπολειµµάτων. Παράλληλα, µε 
την αύξηση του θορύβου µέσα στις πόλεις από τη χρήση φορτηγών αυτοκινήτων και 
µηχανηµάτων διαµόρφωσης της γης, δηµιουργούνται από το γενικότερο τοµέα των 
δοµικών υλών, κίνδυνοι για ατµοσφαιρική ρύπανση, κατάχρηση γαιών και µόλυνση 
υπογείων υδάτινων πόρων. Οι επιπτώσεις χωρίζονται στις εξής κατηγορίες: 
 
(α)  Ατµοσφαιρική ρύπανση   
 

Οι κύριες πηγές εντοπίζονται στους ακόλουθους τρόπους διαχείρισης δοµικών 
υλών: 

 
-   Σκόνες κατά τη µεταφορά υλικών  
-   Σκόνες από µονάδες ανάµιξης υλικών 
-   Σκόνες από µονάδες διαχωρισµού και θραύσης 
-   Σκόνες από την επεξεργασία ορυκτών δοµικών υλικών και 
-   Καυσαέρια προερχόµενα από τη χρήση των µηχανηµάτων µιας µονάδας 
 
 Η προστασία από την ατµοσφαιρική ρύπανση, µε την επιφανειακή χρήση 
νερού π.χ. κατά τη λειτουργία ενός θραυστήρα, δεν παρουσιάζει πάντα θετικά 
αποτελέσµατα. Ικανοποιητικά είναι τα αποτελέσµατα µε τη χρήση συστηµάτων 
απορρόφησης της σκόνης και καθαρισµού του αέρα µέσα από υγρά φίλτρα. Οι 
εκποµπές καυσαερίων, ιδιαίτερα του διοξειδίου του θείου, που προέρχονται από τη 
χρήση πετρελαίου, µπορούν να βρίσκονται µέσα στα επιτρεπόµενα όρια, κάνοντας 
την ορθή συντήρηση των µηχανηµάτων, σύµφωνα πάντα µε τον κατασκευαστή τους.  

 
(β)  Θόρυβος  
 

Οι ενοχλήσεις από τον θόρυβο, αποτελούν την κύρια περιβαλλοντική 
επίπτωση στον κοινωνικό περίγυρο, κυρίως γιατί ο θόρυβος έχει άµεση επίπτωση 
στον ανθρώπινο οργανισµό. Κατά την επεξεργασία δοµικών υλικών εντοπίζονται δύο 
κύριες πηγές θορύβου: 
 
α) θόρυβος από τις µονάδες επεξεργασίας ανάκτησης πρώτων υλών  
β) θόρυβος από τη χρήση φορτηγών αυτοκινήτων και µηχανηµάτων  
  
 Τα όρια θορύβου ανά µηχάνηµα είναι νοµοθετηµένα, και η ορθή χρήση της 
τρέχουσας τεχνολογίας µπορεί να τα καλύψει. Βασικούς τρόπους προστασίας 
αποτελούν η µόνωση των επιµέρους µηχανηµάτων µιας µονάδας και η περιµετρική 
ανύψωση τοίχων προστασίας από τον θόρυβο. Μερικές µονάδες επεξεργασίας, εκτός 
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του θορύβου µπορούν να προκαλέσουν δονήσεις της γης, οι οποίες µεταφέρονται σε 
κτίρια και ανθρώπους, και είναι ικανές να δηµιουργήσουν προβλήµατα. 

(γ)  Ρύπανση υδάτων 
 

Με την τοποθέτηση υλικών από κατασκευές και κατεδαφίσεις σε χωµατερές, 
το περιβάλλον υποβαθµίζεται για µεγάλα χρονικά διαστήµατα και έτσι αυξάνεται ο 
κίνδυνος ρύπανσης των υπόγειων υδάτων.  

- Επιπτώσεις από την ανάκτηση πρώτων υλών – εναλλακτική διαχείριση υλικών 
κατεδάφισης 

 
 Αρκετές διεργασίες της εναλλακτικής διαχείρισης υλικών κατεδάφισης 
παραµένουν ίδιες µε αυτές της ανάκτησης πρώτων υλών. Τα βασικά σηµεία 
ρύπανσης αποτελούν η ρύπανση των προς κατεδάφιση χώρων και των επιφανειακών 
υδάτων ιδιαίτερα από τη λειτουργία µηχανηµάτων, όπως φορτηγών και άλλων 
µηχανηµάτων που διαµορφώνουν το ανάγλυφο του περιβάλλοντος. 

- Επιπτώσεις από την εναπόθεση υλικών κατεδάφισης σε ΧΥΤΑ   
 
 Τα υλικά από κατεδαφίσεις, εκχωµατώσεις, διαµορφώσεις δρόµων κ.α. 
θεωρούνται εν γένει αδρανή υλικά. Μέρος των υλικών θα µπορούσε να καταλήξει σε 
εγκεκριµένους για το σκοπό αυτό ΧΥΤΑ, εάν τηρούνται οι προδιαγραφές που το 
επιτρέπουν. ∆ηλαδή ο ΧΥΤΑ πρέπει να είναι κατασκευασµένος σε έδαφος µη 
διαπερατό και τα προς εναπόθεση υλικά να µην περιέχουν υδατοδιαλυτά στοιχεία, 
ώστε τα επιφανειακά νερά του ΧΥΤΑ να µπορούν να συλλέγονται και µετά από µία 
τυπική επεξεργασία τους να µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως πόσιµα. (προσωπική 
συνέντευξη από κατασκευαστική εταιρία για τη σύσταση και λειτουργία ενός ΣΣΕ∆ 
στην Αττική)  
   

7.2.2.  Θετικές Επιπτώσεις  
 
 Η εναλλακτική διαχείριση των εν λόγω αποβλήτων τα καθιστά πηγή πρώτων 
υλών, ενώ παράλληλα συνεισφέρει θετικά στο γενικότερο και µεγάλο περιβαλλοντικό 
πρόβληµα της διαχείρισης στερεών αποβλήτων. Τα περιβαλλοντικά οφέλη από την 
ανάπτυξη και λειτουργία συστηµάτων εναλλακτικής διαχείρισης των ΑΕΚΚ, είναι 
πολλαπλά: 
 
-  Επανασχεδιασµός και εξυγίανση του δικτύου συλλογής και διαχείρισης των 

οικοδοµικών απορριµµάτων προς όφελος του περιβάλλοντος µε τη χρήση 
αυστηρών κριτηρίων – προδιαγραφών.  

-  Εξοικονόµηση πρώτων υλών, συνήθως µη ανανεώσιµων, όπως πετρέλαιο και  
µεταλλεύµατα.  

-   Μείωση κατά βάρος και όγκο των στερεών αποβλήτων που εναποτίθεται σε 
ΧΥΤΑ και επαναχρησιµοποίηση σηµαντικού µέρους από τα υλικά.  

-    Σηµαντική αύξηση του χρόνου ζωής των τελικών χώρων διάθεσης απορριµµάτων 
και πλήρης αξιοποίηση του διαθέσιµου όγκου τους προς διάθεση µη 
αξιοποιήσιµων αποβλήτων.  

 111



-  Σηµαντική µείωση και σταδιακή εξάλειψη των φαινοµένων ανεξέλεγκτης 
απόρριψης σε ευαίσθητους αποδέκτες (ρέµατα, περιοχές ιδιαιτέρου φυσικού 
κάλλους, κ.λπ.).  

-    Προστασία του περιβάλλοντος και διατήρηση των φυσικών πόρων µε την µείωση 
χρήσης λατοµικών προϊόντων και την αντικατάστασή τους από ανακυκλωµένα 
αδρανή.  

-    Συµβολή στην ανάπλαση ανενεργών λατοµείων µε την πλήρη επανένταξή τους 
στο φυσικό περιβάλλον µέσω αξιοποίησης προϊόντων και υπολειµµάτων των 
µονάδων αυτών σύµφωνα µε κατάλληλες προδιαγραφές. (Ζυγούρας και 
Καραγιαννίδης 2005) 

 
 
7.2.  Ενηµέρωση - ευαισθητοποίηση για την εναλλακτική ∆ΣΑ 
 
7.2.1.  Γενικά 
 
 Η εκπαίδευση και ενηµέρωση σε περιβαλλοντικά θέµατα αναµφίβολα παίζει 
πολύ σηµαντικό ρόλο, στη διαµόρφωση της περιβαλλοντικής συνείδησης και 
ενθάρρυνση της ευαισθητοποίησης των παραγωγικών τάξεων και των τελικών 
χρηστών. Μάλιστα, η εκπαίδευση και η ενηµέρωση αποτελεί τη βάση, πάνω στην 
οποία δοµείται, γενικότερα, η συµµετοχή των ενδιαφερόµενων φορέων καταρχήν και 
των πολιτών κατά δεύτερον σε θέµατα προστασίας του περιβάλλοντος, και ιδιαίτερα 
σε όσα προγράµµατα προϋποθέτουν τη συµµετοχή του κοινού (παραγωγών και 
τελικών χρηστών) όπως για παράδειγµα προγράµµατα διαλογής στην πηγή, 
ανακύκλωσης, εναλλακτικής διαχείρισης προϊόντων κ.α. 
 
7.2.2.  Κοινωνικές οµάδες στόχοι  
 
 Όσον αφορά στα ΑΕΚΚ, τα οποία αποτελούν ένα πολύ µεγάλο ποσοστό των 
στερεών αποβλήτων που παράγονται και αφορούν ένα συγκεκριµένο κλάδο της 
ανθρώπινης δραστηριότητας, το πρόγραµµα ενηµέρωσης θα πρέπει να απευθύνεται 
προς: 
 
i.  Παραγωγούς ∆οµικών Υλικών 
ii. Παραγωγικές Τάξεις Αποβλήτων από Εκσκαφές, Κατασκευές, Κατεδαφίσεις, 

ανακαινίσεις και επισκευές : Στην κατηγορία αυτή συµπεριλαµβάνονται οι 
κατασκευαστές, οι εργολήπτες τεχνικών και οικοδοµικών έργων, οι φορείς 
εκµίσθωσης εξοπλισµού και παροχής υπηρεσιών προσωρινής αποθήκευσης, 
συλλογής και µεταφοράς των εν λόγω υλικών ή/ και κάθε άλλο πρόσωπο (νοµικό 
ή φυσικό) που από τις δραστηριότητες του παράγονται απόβλητα από εκσκαφές, 
κατασκευές κατεδαφίσεις, ανακαινίσεις και επισκευές.  

iii.  Καταναλωτές Προϊόντων από ΑΕΚΚ και Ιδιοκτήτες (ευρύ κοινό) : Υπολογίζεται 
ότι κάθε πολίτης παράγει 500 κιλά ΑΕΚΚ το χρόνο οπότε είναι πρώτιστης 
σηµασίας να ενηµερωθεί για τους σκοπούς και τα οφέλη των συλλογικών 
συστηµάτων διαχείρισης και να ευαισθητοποιηθεί ώστε : 

 
      -  να µην απορρίπτει τα ΑΕΚΚ µαζί µε τα οικιακά απορρίµµατά του 
      -  να είναι σε θέση να γνωρίζει ποιά είδη και υλικά αποτελούν αντικείµενο της    

εναλλακτικής διαχείρισης ΑΕΚΚ 
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      -  να προωθεί τις αγορές ανακυκλωµένων προϊόντων που προκύπτουν από τα 
ΑΕΚΚ 

 
 Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι η ενηµέρωση των διαφόρων κοινωνικών και 
επαγγελµατικών οµάδων, του ιδιωτικού και δηµόσιου τοµέα (πολεοδοµίες κ.α.) 
µπορεί να επιφέρει σηµαντικά οφέλη ως προς την αποδοχή και αποτελεσµατική 
λειτουργία των συστηµάτων εναλλακτικής διαχείρισης ΑΕΚΚ. Οι οµάδες αυτές 
αποτελούν συχνά φορείς πίεσης για τη λήψη αποφάσεων από τη δηµόσια και ιδιωτική 
διοίκηση, για τη χάραξη στρατηγικής λειτουργίας και συµµετοχής σε προγράµµατα 
και συστήµατα. Είναι λοιπόν σηµαντικό, οι εµπλεκόµενοι φορείς να αντιληφθούν τη 
σηµασία που έχει η λειτουργία των συστηµάτων εναλλακτικής διαχείρισης των εν 
λόγω αποβλήτων για το περιβάλλον, πέρα από τις προσταγές του νοµοθετικού 
πλαισίου µε τις οποίες θα πρέπει να συµµορφώνονται. 
 

7.2.3.  Περιεχόµενο προγράµµατος ενηµέρωσης – ευαισθητοποίησης 

 
 Το πρόγραµµα ευαισθητοποίησης και ενηµέρωσης είναι ζωτικής σηµασίας για 
τα ΣΣ∆ (συλλογικά συστήµατα διαχείρισης) των ΑΕΚΚ, εφόσον για την επιτυχία 
τους αποτελεί βασική προϋπόθεση η ενεργή και άµεση συµµετοχή, των παραγωγών 
των δοµικών υλικών από όπου παράγονται οι ποσότητες των αποβλήτων από 
κατασκευές κατεδαφίσεις, ανακαινίσεις και επισκευές, των παραγωγών των 
αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές κατεδαφίσεις, ανακαινίσεις και επισκευές, 
των τελικών χρηστών των αποβλήτων αυτών και του κοινού, µέσω της πρόληψης 
παραγωγής των εν λόγω αποβλήτων και της ζήτησης προϊόντων που παράγονται από 
την επεξεργασία αυτών. 
 
 Το περιεχόµενο του προγράµµατος ενηµέρωσης του κοινού θα πρέπει να 
κινείται στην εξής θεµατολογία: 
 
• Στα προγράµµατα εναλλακτικής διαχείρισης για τα Απόβλητα από Εκσκαφές, 

Κατασκευές κατεδαφίσεις, ανακαινίσεις και επισκευές. 
• Στα συστήµατα αξιοποίησης. 
• Στο περιβαλλοντικό όφελος από την εναλλακτική διαχείριση των εν λόγω 

αποβλήτων. 
• Στο ρόλο των χρηστών-καταναλωτών για την επίτευξη των στόχων που έχουν 

τεθεί στον τοµέα της εναλλακτικής διαχείρισης µε την ουσιαστική συµµετοχή και 
συνεργασία τους µε τα εγκεκριµένα συστήµατα εναλλακτικής διαχείρισης των 
ΑΕΚΚ. 

• Στη διάθεση των αναγκαίων στοιχείων και δεδοµένων σχετικά µε τη διαχείριση 
των ΑΕΚΚ προς τους ενδιαφεροµένους. 

 
 Επίσης ένα πρόγραµµα ενηµέρωσης – ευαισθητοποίησης για να είναι 
αποτελεσµατικό θα πρέπει να αποτελείται από τις εξής φάσεις : 
 
• Φάση αφύπνισης : Ενηµέρωση για τους λόγους και τους σκοπούς του 

προγράµµατος. 
• Φάση ενηµέρωσης : Πληροφόρηση, για όλα τα επιµέρους θέµατα, τα σχετικά µε 

την εναλλακτική διαχείριση αποβλήτων.  
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• Φάση υπενθύµισης και ενθάρρυνσης : ∆ηµοσίευση αποτελεσµάτων του 
προγράµµατος (συλλεγόµενες ποσότητες, συµµετοχή, κόστος, δυσκολίες). 

 

7.2.4.  ∆ράσεις ενηµέρωσης - ευαισθητοποίησης 

 
 Για την πετυχηµένη δηµοσιοποίηση των Συστηµάτων εναλλακτικής 
διαχείρισης, θα πρέπει να χρησιµοποιηθεί ένα πλήθος τρόπων επικοινωνίας, οι οποίες 
θα απευθύνονται στις επιµέρους οµάδες του κοινού που προαναφέρθηκαν. Η 
δηµοσιοποίηση για την ευρεία διάδοση των συστηµάτων θα πρέπει να είναι ουσιώδης 
και να στοχεύει στα όσα έχουν προαναφερθεί και κυρίως στην πληροφόρηση των 
παραγωγικών τάξεων των εν λόγω αποβλήτων για τη συµµετοχή τους στο σύστηµα. 
Αυτό µπορεί να πραγµατοποιηθεί µε:  
 
(α)  απ’ ευθείας πληροφόρηση  
(β)  τη χρήση µέσων µαζικής ενηµέρωσης 
 

(α)  Απ’ ευθείας Πληροφόρηση  
 
 Το πλεονέκτηµα αυτής της µεθόδου, είναι ότι κάνει δυνατή την προσωπική 
επαφή µε τους αποδέκτες, την απ’ ευθείας επικοινωνία µε κάθε έναν ξεχωριστά, 
παρέχοντας άµεση και έγκυρη πληροφόρηση. Το µειονέκτηµά της είναι οι µεγάλες 
οικονοµικές δαπάνες, τόσο για την παραγωγή, όσο και για τη διανοµή του έντυπου 
και οπτικοακουστικού πληροφοριακού υλικού, σε σχέση µε την πληροφόρηση µέσω 
ΜΜΕ. Η πληροφόρηση στις διάφορες οµάδες αποδεκτών µπορεί να γίνει µε : 
 
• ∆ιαφηµιστικά Φυλλάδια 
• Βιντεοκασέτα – CD-ROM 
• Επιστολές 
• Ηµερολόγια και ∆ώρα 
• Αυτοκόλλητα Συνθήµατα 
• Σεµινάρια και Ανοικτές Οµιλίες 
•    Εκδηλώσεις 
 

(β)  Χρήση Μέσων Μαζικής Ενηµέρωσης 
 
 Με τη χρήση µέσων µαζικής ενηµέρωσης η παροχή πληροφοριών γίνεται 
ταυτόχρονα σε πολλούς αποδέκτες. Έτσι επιτυγχάνεται µεγαλύτερη ταχύτητα στην 
πληροφόρηση και χαµηλότερο κοστολόγιο, ενώ η µέθοδος µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
ως συµπλήρωµα ή εναλλακτική λύση, της απ’ ευθείας επαφής µε το κοινό. Οι 
διαθέσιµες πρακτικές προσέγγισης της µεθόδου είναι: 
 
• Τύπος, Ραδιόφωνο, Τηλεόραση και ∆ιαδίκτυο 
• Ενηµερωτικό ∆ελτίο/Περιοδικό 
• Αυτοκόλλητα Συνθήµατα 
• Ειδική Τηλεφωνική Γραµµή 
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Η σύγχρονη αντίληψη για τη βιώσιµη ανάπτυξη έχει επιβάλει την υιοθέτηση 
κάποιων γενικών αρχών, πάνω στις οποίες στηρίζονται οι επί µέρους περιβαλλοντικές 
πολιτικές που µε τη σειρά τους εντάσσονται στις τοµεακές αναπτυξιακές πολιτικές. 
Θεµέλιο της αειφόρου ανάπτυξης αποτελεί η ορθολογική διαχείριση των φυσικών 
πόρων, µε στόχο την κάλυψη των ανθρώπινων αναγκών στο παρόν και στο µέλλον. 
Αυτό προϋποθέτει συχνά την εισαγωγή της έννοιας της κυκλικής κίνησης για τα 
προϊόντα των φυσικών πόρων, είτε ακολουθώντας κύκλους που υπάρχουν στη φύση 
(ανανεώσιµοι φυσικοί πόροι), είτε δηµιουργώντας τεχνητούς κύκλους 
(ανακυκλώσιµοι φυσικοί πόροι). Στο πεδίο των αποβλήτων και ειδικότερα των 
στερεών αποβλήτων, βασική αρχή και κατεύθυνση είναι η αποφυγή και µείωση 
παραγωγής απορριµµάτων µέσα από τη χρήση νέων τεχνολογικών µεθόδων καθώς 
και αλλαγών στις κοινωνικές συµπεριφορές και νοοτροπίες. Αυτό σηµαίνει ότι η 
πολιτική διαχείρισης των απορριµµάτων δεν είναι µόνο αντικείµενο µια διαδικασίας 
τεχνικής, αλλά και κοινωνικής και πολιτικής. Γενικά η κατεύθυνση της πολιτικής 
είναι η δηµιουργία προϋποθέσεων αποφυγής ή µείωσης του προβλήµατος, παρά η 
διαχείριση των συνεπειών που αυτό δηµιουργεί. Σήµερα, η διαχείριση των 
απορριµµάτων κατέληξε να είναι παγκοσµίως ένα από τα πιο σηµαντικά 
περιβαλλοντικά προβλήµατα, ιδιαίτερα στις αναπτυγµένες οικονοµικά κοινωνίες.  

Στην αρχαιότητα ήταν διαδεδοµένη η πρακτική της ανακύκλωσης και 
επαναχρησιµοποίησης µιας και ήταν πολύ δύσκολη η εξόρυξη πρώτων υλών απουσία 
τεχνολογικών µέσων. Όσον αφορά στην ανοικοδόµηση για παράδειγµα, ο ένας 
πολιτισµός έπαιρνε τα υλικά του προηγούµενου για να χτίσει τα µνηµεία και τα 
σπίτια του. Το πρόβληµα των απορριµµάτων δεν εφίστατο τότε σαν πρόβληµα. Αυτό 
άρχισε να απασχολεί τους ανθρώπους µε την εκβιοµηχάνιση των διαδικασιών 
παραγωγής, την τεχνολογική επανάσταση, την έξαρση της ανοικοδόµησης και των 
µεγάλων τεχνικών έργων. Οι κοινωνίες ποτέ µέχρι τότε δεν είχαν ανησυχήσει για την 
διαχείριση των αποβλήτων που προέκυπταν από τις δραστηριότητές τους. ∆εν είχαν 
µεριµνήσει για την κατάληξή τους ούτε είχαν προβληµατιστεί για τις επιπτώσεις στην 
υγεία από την απόθεσή τους στο περιβάλλον ή και την καύση τους σε ορισµένες 
περιπτώσεις. Από την άλλη πλευρά οι φυσικές πρώτες ύλες θεωρούνταν 
ανεξάντλητες και το µοναδικό πραγµατικό κόστος τους είχε να κάνει µε την εξόρυξη 
και τη µεταφορά τους. Στις µέρες µας όµως, γνωρίζουµε πως η εξάντλησή τους (π.χ. 
πετρέλαιο) ή η φυσική υποβάθµιση του γύρω περιβάλλοντος από την υλοτοµία και 
την εξόρυξη έχει πλέον σηµαντικό οικονοµικό κόστος για το σύνολο της 
ανθρωπότητας. 

Σήµερα οι περισσότερες αναπτυγµένες οικονοµίες και πολλές 
αναπτυσσόµενες χώρες επιδιώκουν τη βελτίωση της διαχείρισης των αποβλήτων. Οι 
χώρες µε λιγότερο αναπτυγµένα συστήµατα διαχείρισης αποβλήτων επιδιώκουν 
συνήθως να βελτιώσουν τις βασικές πρακτικές διαχείρισης των αποβλήτων, ιδίως 
όσον αφορά την υγειονοµική ταφή αστικών αποβλήτων και την διαχείριση των 
επικίνδυνων αποβλήτων. Οι χώρες µε ωριµότερα συστήµατα διαχείρισης αποβλήτων 
προσπαθούν να προλάβουν την παραγωγή αποβλήτων και να αυξήσουν την 
ανακύκλωση και την ανάκτησή τους, κάτι που αποτελεί τον κύριο στόχο της 
ευρωπαϊκής πολιτικής για τα απόβλητα.  

Στον τοµέα της διαχείρισης των ΑΕΚΚ πολλές από τις χώρες της ΕΕ 
ανέλαβαν σηµαντικές πρωτοβουλίες και εναρµονιζόµενες µε τις κατευθύνσεις του 
κοινοτικού πλαισίου κατάφεραν να δηµιουργήσουν οργανωµένες και καθαρές πόλεις. 
Πραγµατοποιήθηκαν πολλές έρευνες για την εύρεση των βέλτιστων συστηµάτων 
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διαχείρισης των ΑΕΚΚ σε κάθε χώρα ξεχωριστά, έγιναν πιλοτικές εφαρµογές µε την 
επιχορήγηση των κυβερνήσεων και ανακαλύφθηκε πλήθος από πιθανές εφαρµογές 
για τα ανακυκλωµένα υλικά. Οι τακτικές που ακολούθησαν είχαν θεαµατικά 
αποτελέσµατα και µάλιστα σε µικρό χρονικό διάστηµα (π.χ. συνολική µείωση των 
αποβλήτων προς ταφή ή καύση κατά 50-60% µέσα σε µια δεκαετία, πόλεις που έχουν 
µειώσει τα απόβλητά τους κατά 70-80%, αξιοποίηση κι ανακύκλωση υλικών 
συσκευασίας κατά 80-96% κ.α.). Απ’ την άλλη µεριά τα αποτελέσµατα των διάφορων 
ερευνών βοήθησαν στην πρόοδο και άλλων χωρών που χρησιµοποίησαν τις ήδη 
εφαρµοζόµενες πρακτικές και µεθόδους ως βάση για την εξέλιξή τους. Μάλιστα 
επειδή η Ευρωπαϊκή νοµοθεσία στερείται συγκεκριµένων κανόνων όσον αφορά στη 
διαχείριση των ΑΕΚΚ, πόσο µάλλον µεθόδων και πρακτικών, η τεχνογνωσία των 
αναπτυγµένων χωρών στον τοµέα αυτό αποδεικνύεται πολύτιµη. Παράλληλα ένα πιο 
λεπτοµερές πλαίσιο διαχείρισης από την Ευρωπαϊκή Κοινότητα που  θα άφηνε βέβαια 
περιθώρια για πρωτοβουλίες θα ήταν ιδιαίτερα χρήσιµο για τη σύγκλιση όλων των 
χωρών µελών. Η νοµοθεσία της ΕΕ καθορίζει στόχους και περιγράφει σε γενικές 
γραµµές τα µέσα µε τα οποία η ΕΕ µπορεί να κινηθεί προς µια βελτιωµένη διαχείριση 
των αποβλήτων, παραµένει όµως συχνά ασαφής παρά τη νοµολογία του ∆ικαστηρίου 
και η ερµηνεία της έχει αποτελέσει αντικείµενο πολυάριθµων δικαστικών υποθέσεων. 
Αυτό έχει ως αποτέλεσµα νοµοθετικές υπερκαλύψεις και αβεβαιότητα για τις 
αρµόδιες αρχές και την βιοµηχανία των αποβλήτων και µπορεί να εµποδίζει τις 
αναγκαίες επενδύσεις. 

Στις ΗΠΑ παρότι δεν υπάρχει ένα ενιαίο πλαίσιο διαχείρισης όσον αφορά στα 
ΑΕΚΚ έχουν θεσπιστεί πολιτικές σε οµοσπονδιακό και πολιτειακό επίπεδο οι οποίες 
έχουν αποδώσει σηµαντικά αποτελέσµατα. Ιδιαίτερη έµφαση δόθηκε στις µεθόδους 
κατεδάφισης, µέσω των οποίων µπορεί να επιτευχθεί µεγάλο ποσοστό ανάκτησης των 
υλικών, στην κατάρτιση των εργαζοµένων στα συνεργεία κατεδάφισης και στην 
κατασκευή εξελιγµένων µηχανηµάτων κατεδάφισης. Επιπλέον τα συστήµατα 
ανταλλαγής αποβλήτων, η ανάπτυξη της αγοράς ανακυκλωµένων υλικών, καθώς και 
ενηµέρωση µέσω διαδικτύου σχετικά µε πρακτικές που αφορούν την ανακύκλωση, σε 
συνδυασµό µε την θέσπιση υψηλών τελών απόθεσης στις χωµατερές αποτέλεσαν το 
κίνητρο για να αρχίσουν να εφαρµόζουν όλο και περισσότεροι επαγγελµατίες του 
χώρου των οικοδοµικών εργασιών εναλλακτικές µεθόδους διαχείρισης των 
αποβλήτων που παράγουν. Αυτό που αποµένει είναι να δηµιουργηθεί ένα ενιαίο 
πλαίσιο διαχείρισης ανάλογο µ’ αυτό της ΕΕ που να θέτει στόχους και περιορισµούς  
και να τονίζει την ανάγκη µείωσης των αποβλήτων στην πηγή, ώστε να αναγκαστούν 
όλες οι πολιτείες να δραστηριοποιηθούν σ’ αυτόν τον τοµέα και να φτάσουν στο ίδιο 
επίπεδο.  

Αντιθέτως η Ελλάδα έχει καθυστερήσει πολύ στο να εφαρµόσει µια 
ολοκληρωµένη πολιτική διαχείρισης των στερεών αποβλήτων. Αυτό έχει διευρύνει το 
χάσµα που υπάρχει ανάµεσα στην σηµερινή πραγµατικότητα και την ανάγκη 
ελαχιστοποίησης, αξιοποίησης, επαναχρησιµοποίησης και ανακύκλωσης. Όπως και 
σε άλλους τοµείς, η Ελλάδα ακολούθησε ένα µοντέλο ανάπτυξης που αγνοούσε τις 
επιπτώσεις των οικονοµικών δραστηριοτήτων στο περιβάλλον και την κοινωνία. Σε 
πολιτικό επίπεδο, η αντίληψη της προετοιµασίας έργων για απορρόφηση κονδυλίων 
υποκατέστησε την ανάγκη προετοιµασίας βιώσιµων συστηµάτων. Σε τεχνικό επίπεδο, 
ταλαιπωρηθήκαµε για χρόνια από τις τεχνοκρατικές αντιλήψεις που προετοίµαζαν 
έργα εν κρυπτώ και στη συνέχεια εκβίαζαν την κοινωνική συναίνεση. Η κατάσταση 
αυτή είχε σηµαντικές συνέπειες όχι µόνο στο περιβαλλοντικό αλλά και στο 
κοινωνικοοικονοµικό επίπεδο. Το φυσικό περιβάλλον της χώρας µας πνίγηκε στα 
σκουπίδια κάθε είδους, παράνοµες χωµατερές, ανεξέλεγκτοι σκουπιδότοποι 
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ξεφύτρωσαν παντού, δίπλα ή και µέσα σε φυσικές περιοχές, ρέµατα, αρχαιολογικούς 
χώρους, υγροβιότοπους και δάση. 

Είναι αναµφισβήτητο ότι η Ελλάδα ποτέ δεν είχε µια εθνική πολιτική 
µακροπρόθεσµου σχεδιασµού όσον αφορά στο περιβάλλον ούτε πολιτική 
‘παράδοση’  και πολιτισµό στον τοµέα αυτό. Το περιβάλλον, σε αντίθεση µε την 
οικονοµική ανάπτυξη,  ποτέ δεν ήταν, και εξακολουθεί να µην είναι προτεραιότητα 
για τις κυβερνήσεις, την κοινωνία και τα περισσότερα κόµµατα. Η Ευρωπαϊκή πίεση, 
ως παράγοντας διαµόρφωσης της εθνικής περιβαλλοντικής πολιτικής αποδείχτηκε ότι 
δεν είναι ικανή να αντιστρέψει βραχυπρόθεσµα την εσωτερική εθνική λογική των 
µηχανισµών και των δοµών,  των µικροσυµφερόντων των τοπικών κοινωνιών, αλλά 
και των γενικότερων αξιακών προτεραιοτήτων. Βέβαια, την κύρια πολιτική και 
νοµική ευθύνη φέρει η κυβέρνηση, το ΥΠΕΧΩ∆Ε, και γενικότερα η διοίκηση,  η 
οποία υποχρεούται από το Σύνταγµα (άρθρο 24 παρ. 1) να λαµβάνει ιδιαίτερα 
προληπτικά και κατασταλτικά µέτρα στο πλαίσιο της αρχής της αειφορίας.  

Τα τελευταία χρόνια προωθήθηκαν στην Ελλάδα διάφορες λύσεις οι οποίες 
όµως κρίθηκαν αναποτελεσµατικές µιας και δεν αποτελούσαν ένα οργανωµένο 
σύστηµα διαχείρισης µε στόχο τη µείωση των παραγόµενων αποβλήτων στην πηγή. Η 
κεντρική και τοπική διοίκηση επικέντρωσαν το ενδιαφέρον τους κυρίως στο να 
κατασκευάσουν και να λειτουργήσουν χώρους υγειονοµικής ταφής ώστε να 
περιορίσουν την ανεξέλεγκτη διάθεση των αποβλήτων στο περιβάλλον. Αλλά η 
κατασκευή σωστά οργανωµένων χώρων ταφής που µπορεί να αποτελούσε µέχρι πριν 
λίγα χρόνια ένα µικρό µέρος της λύσης, δεν είναι από µόνη της η λύση. Ελάχιστοι 
έχουν κατανοήσει ότι, ως αποτέλεσµα της ευρωπαϊκής και της πρόσφατης εθνικής 
πολιτικής για τα απόβλητα δεν µπορούµε πλέον να µιλάµε για χώρους υγειονοµικής 
ταφής των αποβλήτων (ΧΥΤΑ) αλλά µόνο για Χώρους Υγειονοµικής Ταφής των 
Υπολειµµάτων των αποβλήτων (ΧΥΤΥ). Παράλληλα επανέρχεται τελευταία και το 
θέµα της καύσης ως µια µαγική λύση που θα εξαφανίσει τα σκουπίδια µας. Όµως 
πριν την εφαρµογή µιας τέτοιας πρακτικής θα έπρεπε να συνειδητοποιήσουµε το ότι η 
εξέλιξη της τεχνολογίας της καύσης δεν σηµαίνει και ταυτόχρονη εξαφάνιση των 
περιβαλλοντικών και άλλων προβληµάτων που αυτή προκαλεί. Αξίζει βέβαια να 
σηµειώσουµε ότι έχουν γίνει και σηµαντικά βήµατα που απέδωσαν καρπούς. Ένα από 
αυτά ήταν η πρωτοβουλία για το κλείσιµο και τη χωµατοκάλυψη αρκετών 
χωµατερών, αν και σύµφωνα µε πολλούς ερευνητές και µελετητές είναι άλλο πράγµα 
το κλείσιµο µιας χωµατερής και άλλο η ουσιαστική αποκατάστασή της µε στόχο την 
αδρανοποίηση ή και την αφοµοίωσή της από το φυσικό περιβάλλον. Είναι γεγονός 
ότι πολλές χωµατερές έκλεισαν, όµως είναι ελάχιστες αυτές που αποκαταστάθηκαν.  

Στην Ελλάδα ο κύκλος διαχείρισης των στερεών αποβλήτων πρέπει να 
αποτελέσει αντικείµενο εκτενέστερης έρευνας. ∆εν ξέρουµε ακριβώς τί είδους 
απόβλητα παράγουµε, τις ποσότητές τους, ποιός είναι ο οικονοµικά αποτελεσµατικός 
τρόπος να τα διαχειριστούµε ή µέχρι ποιό βαθµό είναι τεχνολογικά και οικονοµικά 
εφικτή και περιβαλλοντικά θεµιτή η διαχείρισή τους. Μέσα από τη νέα νοµοθεσία 
(νόµος 2939 και σχετικά Προεδρικά ∆ιατάγµατα) που προετοιµάστηκε από το 
ΥΠΕΧΩ∆Ε µε τη συνεργασία εκπροσώπων παραγωγικών φορέων, της 
αυτοδιοίκησης και των µη κυβερνητικών οργανώσεων, επιδιώκεται η πρόληψη, 
αξιοποίηση, επαναχρησιµοποίηση, ανακύκλωση και γενικότερα η εναλλακτική 
διαχείριση προϊόντων που µετά τη χρήση τους µετατρέπονται σε απόβλητα.  
 Ειδικότερα στον τοµέα διαχείρισης αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές 
και κατεδαφίσεις που έχουν αναγνωριστεί από την ΕΕ ως ‘ρεύµα προτεραιότητας’, 
δεν υπάρχουν προς το παρόν οι κατάλληλες υποδοµές στην Ελλάδα. Παρά την 
απότοµη αύξηση της παραγωγής ΑΕΚΚ λόγω των Ολυµπιακών αγώνων και των 
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µεγάλων τεχνικών έργων, δεν υπήρξε µέριµνα για τη διαχείρισή τους, πόσο µάλλον 
για την εναλλακτική τους διαχείριση. Τόνοι µπάζων πετάχτηκαν ανεξέλεγκτα στην 
ύπαιθρο και συνεχίζουν να πετιούνται τη στιγµή που σε άλλες χώρες λειτουργούν 
οργανωµένα συστήµατα εναλλακτικής διαχείρισης και έχουν ήδη επιτευχθεί τα 
ποσοστά ανακύκλωσης που τίθενται ως στόχος από την Ευρωπαϊκή Νοµοθεσία. 
 Η Ελλάδα για να πετύχει την εφαρµογή κατάλληλων σχεδίων διαχείρισης 
πρέπει να διδαχτεί από το παράδειγµα κρατών µελών της ΕΕ τα οποία έχουν επιτύχει 
υψηλούς βαθµούς ανακύκλωσης των ΑΕΚΚ. Η τεχνική της επιλεκτικής κατεδάφισης, 
η προώθηση και χρήση υλικών φιλικών για το περιβάλλον, η υποκατάσταση 
επικίνδυνων ουσιών, η ανάπτυξη της αγοράς ανακυκλωµένων προϊόντων και η 
εισαγωγή τεχνικών διασαφηνίσεων είναι µέτρα τα οποία θα µπορούσαν να είναι 
ωφέλιµα µε την προϋπόθεση ότι η κυβέρνηση είναι σε στενή συνεργασία µε το 
βιοµηχανικό τοµέα, τους οικοδόµους και τους συλλόγους των µηχανικών. Σε 
διάφορες χώρες του εξωτερικού, η εισαγωγή πιο αυστηρών µέτρων όπως η επιβολή 
φόρου στη διάθεση των αποβλήτων στις χωµατερές αποδείχτηκαν αποτελεσµατικές. 
Σχετικά µε την Ελλάδα, τέτοια µέτρα θα είχαν ένα ικανοποιητικό αποτέλεσµα εάν 
συνδυάζονταν µε τις προαναφερθείσες ενέργειες. Για την επιτυχία όµως του 
διαχειριστικού σχεδίου χρειάζονται πρώτα απ’ όλα µέτρα σχετικά µε το αρχείο των 
παραγόµενων ποσοτήτων ΑΕΚΚ και τις τεχνικές διαχείρισης (για παράδειγµα 
προϋποθέσεις για αδειοδότηση κατεδαφίσεων) όπως επίσης και έλεγχος της 
ποσότητας των αποβλήτων.  Το µεγαλύτερο βάρος όµως των προσπαθειών πρέπει να 
δοθεί όπως σηµειώθηκε και πρωτύτερα στη µείωση των αποβλήτων στην πηγή και 
στην ανακύκλωση.  

Η µόνη προσπάθεια εναλλακτικής διαχείρισης των ΑΕΚΚ στην Ελλάδα ήταν 
αυτή της εταιρίας Τοµή ΑΕ την περίοδο 2002-2003. Η εµπειρία της λειτουργίας του 
συστήµατος ανακύκλωσης κατέδειξε ότι ανακυκλώσιµο υλικό αποδεκτής ποιότητας 
µπορεί να επιτευχθεί µόνο µε την συνεργασία των υπεργολάβων στα εργοτάξια 
κατεδάφισης, οι οποίοι και θα πρέπει να υιοθετήσουν ένα πρόγραµµα ελεγχόµενης 
κατεδάφισης. Η µέθοδος αυτή εφαρµόζεται σήµερα εν µέρει σε χώρες όπου η 
ανακύκλωση ΑΕΚΚ αποτελεί καθηµερινή πρακτική εδώ και πολλά έτη (Ολλανδία) 
και θα πρέπει να υλοποιηθεί παράλληλα µε την ανακύκλωση ΑΕΚΚ στις τοπικές 
δραστηριότητες. Η ελεγχόµενη κατεδάφιση συµβάλει τα µέγιστα στην παραγωγή 
ανακυκλώσιµων κλασµάτων υψηλής ποιότητας από ΑΕΚΚ. Αυτό προς το παρόν 
είναι δύσκολο να υιοθετηθεί καθώς οι διάφοροι εργολήπτες αντιδρούν αρνητικά σε 
µία τέτοια προσέγγιση, µη δείχνοντας διάθεση να αλλάξουν τον σηµερινό τρόπο 
εργασιών τους και να προκαλέσουν και ενδεχόµενη καθυστέρηση στα έργα 
κατεδαφίσεων που διενεργούν. Κατά συνέπεια, το παραπάνω σχήµα ελεγχόµενης 
κατεδάφισης θα καταστεί δυνατό να υιοθετηθεί σε κάποιο µετέπειτα επίπεδο, όταν η 
ανακύκλωση ΑΕΚΚ θα αποτελεί γενικότερη πρακτική σε εθνικό επίπεδο, ύστερα και 
από την πλήρη υλοποίηση των προτεινόµενων στρατηγικών του Νόµου 2939 και του 
ανάλογου υπό έκδοση Π∆.   
 Στις οικοδοµές είναι αποδεδειγµένο ότι µεγάλο µέρος της ενέργειας που 
καταναλώνεται µπορεί να εξοικονοµηθεί αν, αντί για νέες πρώτες ύλες 
χρησιµοποιηθούν ανακυκλωµένα υλικά από την εναλλακτική διαχείριση των ΑΕΚΚ. 
Βέβαια σ’ αυτήν  την περίπτωση είναι αναγκαία η ύπαρξη ενός σχετικού νόµου που 
να καθορίζει τη σύσταση και τις ποιοτικές παραµέτρους τους των ανακυκλωµένων 
υλικών. Η οικοδοµή ευθύνεται για το 40% της κατανάλωσης ενέργειας παγκόσµια, 
ενώ η αύξηση ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας προβλέπεται να αγγίξει µέχρι το 2020 το 
42%. Αν εφαρµοστεί παράλληλα η Ανάλυση του Κύκλου Ζωής (ΑΚΖ) στα κτίρια, σε 
συνδυασµό µε τον Κανονισµό Ενεργειακής Απόδοσης των Κτιρίων (ΚΕΝΑΚ) θα 
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δούµε πλέον να εφαρµόζονται λύσεις πιο φιλικές προς τον άνθρωπο και το 
περιβάλλον. Ήδη εδώ και πάνω από µια δεκαετία, στην Ευρώπη και στην Αµερική, η 
οικοδοµική πρακτική έχει αλλάξει. Πλέον λαµβάνει υπόψη της την ΑΚΖ του κτιρίου 
για τα υλικά του, τον εξοπλισµό του, τη λειτουργία του και την κατεδάφισή του. Η 
Ανάλυση Κύκλου Ζωής δεν είναι παρά η ανάλυση και εξέταση ενός προϊόντος ή µιας 
δραστηριότητας από τη βάση της παραγωγής του µέχρι το τέλος της διάθεσής του. 
Στο εξωτερικό χτίζονται ολοένα και περισσότερα ‘πράσινα κτίρια’ τα οποία 
αποφέρουν σηµαντική εξοικονόµηση ενέργειας, τα υλικά τους είναι ανακυκλώσιµα 
και φιλικά προς το περιβάλλον και η κατασκευή τους αποδεικνύεται πιο οικονοµική 
σε σχέση µε αυτή των συµβατικών κτιρίων εφόσον γίνει µε προσεκτικό σχεδιασµό  
και οργάνωση. Μάλιστα µακροπρόθεσµα γίνεται απόσβεση των εξόδων κατασκευής 
τους µε το παραπάνω. Άλλωστε δεν πρέπει να ξεχνάµε ότι τα οφέλη της 
ανακύκλωσης δεν είναι µόνο περιβαλλοντικά, αλλά και οικονοµικά, τεχνικά και 
κοινωνικά. Ο περιορισµός χώρων ταφής απορριµµάτων, η εξοικονόµηση ενέργειας 
και η µείωση του επιπέδου CO2 στην ατµόσφαιρα δεν είναι παρά ορισµένα µόνο από 
τα θετικά αποτελέσµατα που θα έχουµε µε την προώθηση της ανακύκλωσης. Με τη 
λειτουργία συστηµάτων εναλλακτικής διαχείρισης, τα οφέλη δεν θα έχουν να κάνουν 
µόνο µε το περιβάλλον και την υγεία. Θα δηµιουργηθούν νέες θέσεις εργασίας και θα 
γίνουν επενδύσεις που θα βελτιώσουν την περιβαλλοντική απόδοση της χώρας. Θα 
αναδιαρθρωθεί περιβαλλοντικά και τεχνολογικά η παραγωγική βάση της χώρας και 
θα προωθηθούν οικονοµικές δραστηριότητες που κατά κανόνα µέχρι σήµερα 
συνέβαλλαν σηµαντικά στην υποβάθµιση του περιβάλλοντος.  
 Το σηµαντικότερο αυτή τη στιγµή είναι να µην χαθεί άλλος πολύτιµος χρόνος, 
να καλυφθεί το χάσµα που µας χωρίζει από τις περισσότερες ευρωπαϊκές χώρες και 
να αξιοποιήσουµε την υπάρχουσα εµπειρία, ώστε να βελτιώσουµε τις 
περιβαλλοντικές µας αποδόσεις στον τοµέα των αποβλήτων. Σηµαντικό ρόλο σε αυτό 
καλούνται να παίξουν οι ενηµερωµένοι πολίτες και οι κοινωνικές οµάδες που έχοντας 
βαθιά γνώση των νέων δεδοµένων θα συµµετέχουν, θα ελέγχουν και θα απαιτούν την 
εφαρµογή της πολιτικής για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων. Εξίσου 
σηµαντικό ρόλο έχουν και οι ‘υπόχρεοι’, δηλαδή οι εµπλεκόµενοι φορείς στη 
διαχείριση των αποβλήτων, οι οποίοι οφείλουν να αναπτύξουν τα κατάλληλα 
συστήµατα, τις υποδοµές και τις εγκαταστάσεις για την αξιοποίησή τους. Η αλήθεια 
είναι ότι οι επιχειρήσεις είναι σχεδόν έτοιµες να συµµετάσχουν στα διάφορα 
συστήµατα εναλλακτικής διαχείρισης και µάλιστα πολλά από τα συστήµατα αυτά 
έχουν ολοκληρώσει όλες τις απαραίτητες διαδικασίες και είναι έτοιµα να 
λειτουργήσουν. Όµως η έλλειψη συµβατών χρήσεων γης για την εγκατάσταση 
µονάδων διαχείρισης αποβλήτων, οι αντιδράσεις των τοπικών κοινωνιών, η απουσία 
ανεπτυγµένης και οργανωµένης διαχείρισης δευτερογενών υλικών καθώς και το 
µεγάλο ύψος των σχετικών επενδύσεων είναι ορισµένοι από τους παράγοντες που 
συµβάλλουν στην αύξηση του επιχειρηµατικού κινδύνου, στην περιορισµένη 
προώθηση ολοκληρωµένων λύσεων και γενικότερα στην δηµιουργία κλίµατος 
αβεβαιότητας στον τοµέα της διαχείρισης αποβλήτων. Μάλιστα χαρακτηριστική είναι 
η έλλειψη ειδικής µελέτης για τον υπολογισµό του κόστους που θα προκύψει από την 
εφαρµογή του Ν. 2939/2001. Είναι απαραίτητο για κάθε εθνική νοµοθεσία για το 
περιβάλλον να καταρτίζεται τέτοιου είδους µελέτη που να υπολογίζει τις επιπτώσεις 
στην αγορά, στην κερδοφορία των ελληνικών επιχειρήσεων, στην απασχόληση και 
στην κατανάλωση. Οι αντίστοιχες µελέτες που υλοποιούνται σε επίπεδο Ευρωπαϊκής 
Ένωσης, σε καµία περίπτωση δεν µπορούν να δώσουν επαρκή εκτίµηση των 
επιπτώσεων σε εθνικό επίπεδο.  
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 Απαιτείται λοιπόν συνολική και ολοκληρωµένη αντιµετώπιση του 
προβλήµατος. Απαιτούνται αλλαγές στις κοινωνικές συµπεριφορές και νοοτροπίες. Η 
κυβέρνηση οφείλει να αντιµετωπίσει τις πιέσεις των µεγάλων συµφερόντων που 
εµποδίζουν κάθε κίνηση αλλαγής και προόδου παίρνοντας δραστικές αποφάσεις. Η 
αδικαιολόγητη καθυστέρηση της θεσµοθέτησης του Π∆ σχετικά µε την εναλλακτική 
διαχείριση των ΑΕΚΚ κρατά τον τόπο πίσω σε ένα τοµέα που είναι καθοριστικός για 
την εθνική οικονοµία και το περιβάλλον. Με την εφαρµογή των όσων προβλέπει το 
νέο Π∆ θα ανατραπεί η παρούσα κατάσταση και η εικόνα του τόπου µας θα αρχίσει 
να πλέον να πλησιάζει αυτήν των αναπτυγµένων χωρών του εξωτερικού. Βέβαια, σε 
συνδυασµό µε την εφαρµογή των παραπάνω, πρέπει να γίνει και µια συλλογική 
προσπάθεια καθαρισµού της υπαίθρου από τα µπάζα. Με την έναρξη λειτουργίας 
εναλλακτικών συστηµάτων διαχείρισης θα µπορούσαν να δοθούν χρηµατικά κίνητρα 
για συλλογή, αξιοποίηση και ανακύκλωση των αποβλήτων που έχουν απορριφθεί 
ανεξέλεγκτα στο περιβάλλον. Επίσης θα ήταν θεµιτό να δηµιουργηθεί µια αγορά µε 
προϊόντα που θα προκύπτουν από την ανακύκλωση των προαναφερθέντων, µε τιµές 
ιδιαίτερα χαµηλές ώστε να προτιµώνται από τις κατασκευαστικές εταιρίες µέχρις 
ότου απαλλαγεί η ύπαιθρος από το µείζον αυτό πρόβληµα. Για να διατίθενται τα 
προϊόντα αυτά σε χαµηλές τιµές, µια καλή λύση θα ήταν να στηρίζει το κράτος 
οικονοµικά τους ‘πωλητές’ και παράλληλα να χρηµατοδοτεί ελέγχους σχετικούς µε 
την ποιότητα των προς ανακύκλωση υλικών και των ανακυκλωµένων πλέον 
προϊόντων. Μπορούµε να παραδειγµατιστούµε από τις πρακτικές του εξωτερικού 
όπου µε την παροχή κονδυλίων για την έρευνα έχουν βρεθεί πλήθος  πρακτικών για 
τα ανακυκλωµένα προϊόντα. Η οργάνωση επίσης µιας καµπάνιας ενηµέρωσης σε 
εθνικό επίπεδο και η προώθηση της αγοράς ανακυκλωµένων υλικών, σε συνδυασµό 
µε την παροχή κινήτρων στους εργολάβους για την ενεργή συµµετοχή τους σε 
προγράµµατα ανακύκλωσης, θα είχε πολύ θετικά αποτελέσµατα. Επίσης, η πολιτεία 
µπορεί να δηµιουργεί κίνητρα για τους παραγωγούς να δραστηριοποιηθούν έντονα 
στην διαδικασία της ανακύκλωσης µε: 
 
• Φοροαπαλλαγές όταν χρησιµοποιούν ανακτηµένα υλικά, υποσύνολα 
• Φοροαπαλλαγές όταν χρησιµοποιούν υλικά που ανακυκλώνονται και είναι 
  ακριβότερα απ’ άλλες λύσεις 
• Φοροαπαλλαγές όταν καινοτοµούν στον οικολογικό σχεδιασµό και γενικότερα 
  σε πρωτοποριακές κινήσεις 
• Αυξηµένους φόρους στην χρήση πρώτων υλών (όταν υπάρχουν αντίστοιχα 
ανακυκλωµένα) και επικίνδυνων ουσιών 

Η διεύρυνση της αγοράς ανακυκλωµένων προϊόντων είναι ένα πολύ 
σηµαντικό βήµα για την αποδοχή της ανακύκλωσης ως πάγια µέθοδο διαχείρισης των 
αποβλήτων. Βέβαια θα απαιτηθεί ένα εύλογο χρονικό διάστηµα έως ότου τα 
ανακυκλωµένα αδρανή υλικά αποκτήσουν αγοραστική αξία λόγω της ενδεχόµενης 
αρχικά δυσπιστίας όσον αφορά στην ποιότητά τους αλλά το υπό έκδοση σχετικό Π∆ 
θα έχει καταλυτική επίδραση στο όλο περιβάλλον. Πάντως σε κάθε περίπτωση, η 
τιµή πώλησης των παραγόµενων αδρανών υλικών δεν µπορεί να ξεπερνά τις 
αντίστοιχες τιµές πώλησης λατοµικών προϊόντων, αλλά αντιθέτως θα πρέπει να έχουν 
χαµηλότερη τιµή, ώστε να είναι ανταγωνιστικά. 

Από την άλλη µεριά η Τοπική Αυτοδιοίκηση οφείλει να προσαρµόσει την 
πολιτική της στις νέες µεθόδους διαχείρισης, να τηρήσει τις υποχρεώσεις που 
απορρέουν από την εφαρµογή της νέας νοµοθεσίας για την εφαρµογή της 
εναλλακτικής διαχείρισης, να συνεργασθεί µε τα εγκεκριµένα συστήµατα και να 
αναλάβει ενεργό ρόλο στην ενηµέρωση και ευαισθητοποίηση του κοινού στις νέες 
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συνθήκες. Οι πολίτες είναι σε µεγάλο βαθµό ευαισθητοποιηµένοι και έτοιµοι να 
συµµετάσχουν σε προγράµµατα χωριστής συλλογής, επαναχρησιµοποίησης και 
ανακύκλωσης. Προϋπόθεση βέβαια, είναι η συστηµατική τους ενηµέρωση, η παροχή 
κινήτρων (κυρίως οικονοµικών) από το κράτος και η ανάπτυξη των απαραίτητων 
υποδοµών. 

Αυτό που αποµένει είναι η εις βάθος ενηµέρωση της σύγχρονης κοινωνίας για 
το οικονοµικό όφελος που πραγµατικά έχει η ανακύκλωση, ή η βέλτιστη διαχείριση 
των απορριµµάτων, πάντα σε σχέση µε το κόστος που θα έχει η εξάντληση των 
φυσικών πόρων - που αυτά θα µπορούσαν να είχαν υποκαταστήσει - και η 
κατασπατάληση γης για τον ενταφιασµό χρήσιµων υλικών. Πρέπει όλοι να 
αντιληφθούµε τη χρησιµότητα των αποβλήτων αλλά και την περιβαλλοντική αξία και 
σπανιότητα που πλέον εµφανίζουν οι παρθένες πρώτες ύλες. Για την αλλαγή όµως 
της όλης κατάστασης πρέπει να αλλάξουµε σκεπτικό και νοοτροπία και για να γίνει 
αυτό, το πιο ισχυρό όπλο που έχουµε είναι η παιδεία, το σύστηµα της οποίας πρέπει 
να αλλάξει ριζικά. Πέρα από την ενηµέρωση σε θέµατα περιβαλλοντικά, την ένταξη 
µαθηµάτων εκπαιδευτικών σχετικά µε τον τοµέα εναλλακτικής διαχείρισης 
αποβλήτων είναι απαραίτητο να δηµιουργηθεί εκ νέου ένα σύστηµα που να έχει ως 
βασικό στόχο µια διαφορετική στάση ζωής από τους νέους που θα θεµελιώνεται στο 
σεβασµό στη φύση. Παράλληλες κατευθύνσεις ενός τέτοιου συστήµατος οφείλουν να 
είναι η προώθηση της κριτικής ικανότητας των νέων, ώστε να µπορούν να 
αντιλαµβάνονται τα προβλήµατα στην πραγµατική τους υπόσταση και να 
υπερασπίζονται το δικαίωµά τους για ένας υγιές περιβάλλον διαβίωσης. Άλλωστε ας 
µην ξεχνάµε ότι το περιβάλλον στο οποίο ζούµε αντανακλά και αυτό που είµαστε.  
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ΣΥΝΤΟΜΟΓΡΑΦΙΕΣ 
 

ΑΕΚΚ – Απόβλητα από Εκσκαφές Κατασκευές και Κατεδαφίσεις 
ΑΚΖ – Ανάλυση του Κύκλου Ζωής 
ΓΕΣ∆ΑΠ – Γραφείο Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης Συσκευασιών και Άλλων Προϊόντων 
∆ΕΗ – ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού 
∆ΕΚ – ∆ικαστήριο Ευρωπαϊκής Κοινότητας 
∆ΣΑ – ∆ιαχείριση Στερεών Αποβλήτων 
ΕΑ – Επικίνδυνα απόβλητα 
Ε∆ΠΕΚΑΤ - Εναλλακτική ∆ιαχείριση Προϊόντων Εκσκαφών και   Κατεδαφίσεων 
ΕΕ∆ΣΑ – Ελληνική Εταιρία ∆ιαχείρισης Στερεών Αποβλήτων  
ΕΙΑ – Επικίνδυνα ιατρικά απόβλητα 
ΕΚΑ – Ευρωπαϊκός Κατάλογος Αποβλήτων 
ΕΣ∆ –  Εναλλακτικό Σύστηµα διαχείρισης 
ΕΟΕ∆ΣΑΠ – Εθνικός Οργανισµός Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης Στερεών Αποβλήτων 
ΕΠΑ - Environmental Protection Agency 
ΕΠΕ∆ - Επιτροπή Παρακολούθησης της Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης  
ΕΣ∆Α – Εθνικός Σχεδιασµός ∆ιαχείρισης Αποβλήτων 
ΕΣ∆ΚΝΑ – Ενιαίος Σύνδεσµος ∆ήµων και Κοινοτήτων Αττικής 
ΕΥΕΠ -  Ειδική Υπηρεσία Επιθεωρητών Περιβάλλοντος 
ΚΕΝΑΚ – Κανονισµός Ενεργειακής Απόδοσης των Κτιρίων 
ΚΜΑ – Κεντρική Μονάδα Ανακύκλωσης 
ΚΥΑ – Κοινή Υπουργική Απόφαση 
ΟΡΣΑ – Οργανισµός Ρυθµιστικού Σχεδίου Αθήνας 
ΟΤΑ – Οργανισµός τοπικής Αυτοδιοίκησης 
Π∆ – Προεδρικό ∆ιάταγµα 
ΠΕΣ∆Α - Περιφερειακός Σχεδιασµός ∆ιαχείρισης Αποβλήτων 
ΠΟΥ – Παγκόσµιος Οργανισµός Υγείας 
ΣΣΕ∆ – Συλλογικό Σύστηµα Εναλλακτικκής ∆ιαχείρισης 
ΣτΕ – Συµβούλιο της Επικρατείας  
ΥΑ – Υπουργική Απόφαση 
ΥΠΕΘΟ – Υπουργείο Εθνικής Οικονοµίας 
ΥΠΕΧΩ∆Ε – Υπουργείο Περιβάλλντος Χωροταξίας και ∆ηµοσίων Έργων 
ΦΕΚ –  Φύλλο Εφηµερίδας Κυβερνήσεως 
ΧΑ∆Α – Χώρος Ανεξέλεγξτης ∆ιάθεσης Αποβλήτων 
ΧΥΤΑ – Χώρος Υγειονοµικής Ταφής Αποβλήτων 
ΧΥΤΥ – Χώρος Υγειονοµικής Ταφής Υπολειµµάτων 
CEN - Comité Européen de Normalisation, the European standards institution 
DG – Directorate General 
DGXI - Directorate General XI of the European Commission 
EC – European Council 
EUROSTAT – Statistical Service of the European Union 

 


