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Πεπίλετε 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηρεηξνχκε ηελ αλάπηπμε κηαο ελαιιαθηηθήο 

πξνζέγγηζεο γηα απηφ πνπ νλνκάδνπκε σο «Έμππλν ΢πίηη», δειαδή νπζηαζηηθά ηελ 

απηνκαηνπνίεζε νξηζκέλσλ νηθηαθψλ θαηαλαιψζεσλ κε ζθνπφ ηελ πην άλεηε δηαβίσζε 

κέζα ζε κηα ηππηθή νηθία. Η πξσηνηππία ηεο εξγαζίαο ζπλίζηαηαη φηη ε εγθαηάζηαζε πνπ 

πξνηείλεηαη κπνξεί λα πινπνηεζεί κε απιά ειεθηξνινγηθά εμαξηήκαηα, άκεζα δηαζέζηκα 

ζηελ αγνξά, θαη ρσξίο λα απαηηνχληαη εηδηθέο γλψζεηο. 

Αξρηθά αλαιχεηαη ην βαζηθφ ειεθηξνινγηθφ εμάξηεκα ηεο εγθαηάζηαζεο, ν 

ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο, ελψ παξνπζηάδνληαη πεξηιεπηηθά θαη δηάθνξα άιια 

ειεθηξνινγηθά εμαξηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηα εγθαηάζηαζε ηέηνηνπ 

ηχπνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζην εξγαζηήξην 

ρξεζηκνπνηψληαο ην θχθισκα πνπ πξνηείλεηαη, βαζηθφ ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ είλαη ν 

ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο. Οη κεηξήζεηο απνζθνπνχλ ζην λα κειεηεζεί ε ζπκπεξηθνξά 

ηνπ θπθιψκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα κεηαβαηηθψλ θαηαζηάζεσλ, φπσο είλαη ν ρεηξηζκφο ελφο 

δηαθφπηε, ελψ παξάιιεια πξνηείλνληαη ηξφπνη αληηκεηψπηζεο ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

εκθαλίδνληαη. 

Δπηπξνζζέησο, γίλεηαη κηα εθαξκνγή θαη παξαηίζεληαη πιήξε ειεθηξνινγηθά ζρέδηα 

ηεο νηθηαθήο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ πηλάθσλ, ελψ αλαιχνληαη πιήξσο νη ηδηαηηεξφηεηεο ησλ 

ζπλδέζεσλ θαζψο θαη ηη δπλαηφηεηεο κπνξεί λα έρεη κηα ηέηνηα εγθαηάζηαζε. Πξνηείλνληαη 

ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο ζα κπνξνχζε λα εληζρπζεί ε λα αλαβαζκηζηεί ε εγθαηάζηαζε, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ εμέιημε ζηηο πην πξφζθαηεο θαη ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο πνπ 

αθνξνχλ ζηηο νηθηαθέο θαηαλαιψζεηο. Σέινο, δηαηππψλνληαη γεληθά ζρφιηα θαη 

ζπκπεξάζκαηα θαη ηδηαίηεξα ζρεηηθά κε ηελ απιφηεηα θαη ηελ πξσηνηππία ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

Λέξειρ – κλειδιά 

Ηιεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε, ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο, έμππλν ζπίηη , 

ειεθηξνινγηθφο πίλαθαο, απηνκαηνπνίεζε, PLC, ξεπκαηνδφηεο, ζπζηήκαηα 

πξνζηαζίαο,  απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο  
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Abstract 

The scope of this thesis was an attempt at  developing an alternative to 

the traditional concept of “Smart Home”, which basically means the 

automation of several household appliances or devices, resulting in a more 

comfortable stay inside the house. This alternative installation is truly 

unique, because it  can be created using simple electrical  devices,  commonly 

found in the market, without requiring special  education or training.  

Initially,  the basic electrical device of this installation is presented, 

the Latching Relay.  Several other electrical or electronic devices which 

might be of some use to this type of installation  are presented. In addition, 

there is a chapter about various experiments and measurements done in the 

laboratory, using the circuit  we propose, the core element of which was a 

latching relay. This is done in order to observe the circuit’s behaviour 

during transitional phases, e.g.  when using a switch. Solutions for problems 

that  may potentially arise are also proposed.  

The next chapter is dedicated to a realistic example of the innovati ve 

installation, including detailed electrical drawings of the house an d the 

corresponding electrical board. All connections are analyzed and examples 

of possible uses of this installation are proposed. Additionally, some 

proposals for future improvement of the installation are included, taking 

into consideration the latest t echnological achievements  concerning 

household appliances . As a conclusion, there are  general comments and also 

additional comments  on the simplicity and effectiveness of the installation.  

Keywords 

Electrical  installat ion, latching relay, smart  home, el ectrical  board, 

automation, PLC, power outlet,  protection systems, remote control  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1 
 
ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

 

 

Η αικαηψδεο εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη νδεγήζεη ζε 

λένπο νξίδνληεο ζρεηηθά κε ηηο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ. Δηδηθά γηα 

ηα πεδία εθαξκνγψλ ηνπ Ηιεθηξνιφγνπ Μεραληθνχ, ε εμέιημε απηή είλαη εκθαλήο θαη 

αλαγλσξίζηκε ζηελ Ηιεθηξηθή Δλέξγεηα, ζηηο Σειεπηθνηλσλίεο, ζηελ Ηιεθηξνληθή θαη ζηελ 

Πιεξνθνξηθή. Μάιηζηα, πνιιέο απφ ηηο λέεο ηερλνινγίεο βξίζθνπλ άκεζα εθαξκνγή θαη 

ζηελ θαζεκεξηλή δσή. 

Έλα απφ ηα επηηεχγκαηα απηά πνπ έρνπλ άκεζν αληίθηππν θαη ζηελ θαζεκεξηλή 

δσή, είλαη ην ιεγφκελν «Έμππλν ΢πίηη». Χο «έμππλν ζπίηη» νξίδνπκε έλα ζχλνιν νηθηαθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπζθεπψλ ειέγρνπ πνπ έρνπλ σο ζθνπφ λα απηνκαηνπνηήζνπλ βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο κηαο νηθίαο, φπσο π.ρ. ε έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηεο ζέξκαλζεο κηα 

πξνθαζνξηζκέλε ψξα, ην απηφκαην άλνηγκα ή θιείζηκν ησλ παξαζπξφθπιισλ, ε απηφκαηε 

ρξήζε ηνπ ζεξκνζίθσλα, ην άλακκα ησλ θψησλ αλάινγα κε ηελ αλίρλεπζε θίλεζεο θιπ. 

Απηέο νη νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο καδί κε ηηο ζπζθεπέο πξνγξακκαηηζκνχ θαη ειέγρνπ 

(ζπλήζσο PLC) πσινχληαη γεληθά σο έηνηκα παθέηα απφ ηηο ειεθηξνινγηθέο εηαηξίεο, θαη 

κάιηζηα ζε ζρεηηθά πςειή ηηκή, ρσξίο λα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα παξέκβεη ν 

θαηαλαισηήο ζηνλ εμνπιηζκφ θαη ρσξίο λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη δηθά ηνπ πιηθά θαη 

δηθά ηνπ ζρέδηα δηαζχλδεζεο. Δληνχηνηο, ζηελ αγνξά ππάξρεη δηαζέζηκν πιήζνο ζπζθεπψλ 

θαηάιιεισλ γηα ρξήζε ζε κηα ηέηνηα εθαξκνγή, θαζψο θαη κεγάιε πνηθηιία 

ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ κπνξεί θάιιηζηα λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ έλαλ ηδηψηε γηα 

λα  θαηαζθεπαζηεί κηα απιή θαη νηθνλνκηθή εγθαηάζηαζε «έμππλνπ ζπηηηνχ».  

Γηα ην ζθνπφ απηφ ζα αλαιπζεί ν εμνπιηζκφο πνπ ζα ρξεηαζηεί θαη ζα πξνηαζνχλ 

ιχζεηο γηα ηα πξνβιήκαηα πνπ ζα παξνπζηαζηνχλ. Δπίζεο, ζα αλαθεξζνχλ ελδεηθηηθά 

πηζαλέο ρξήζεηο πνπ κπνξεί λα έρεη ην βαζηθφ θχθισκα έηζη ψζηε λα επηηειεί ιεηηνπξγίεο 

«έμππλνπ ζπηηηνχ». ΢ηε ζπλέρεηα, ζα παξνπζηαζηεί θαη ζα αλαιπζεί έλα πξφηππν θχθισκα 
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ην νπνίν ζηήζεθε ζην εξγαζηήξην θαη σο ζθνπφ είρε λα γίλνπλ νξηζκέλεο κεηξήζεηο ηάζεο, 

ξεχκαηνο θαη θαηαλάισζεο, νη νπνίεο ζα ζπκπεξηιεθζνχλ θαη ζα ζρνιηαζηνχλ. Σέινο, ζα 

παξνπζηαζηεί θαη κηα ηππηθή θάηνςε νηθίαο κε ηελ ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε, ηηο 

πηζαλέο ιεηηνπξγίεο απηνκαηνπνίεζεο ησλ θαηαλαιψζεσλ θαζψο θαη ζρέδην ηνπ θεληξηθνχ 

πίλαθα ηεο εγθαηάζηαζεο απηήο. Χο επίινγνο, ζα αθνινπζήζνπλ ζπκπεξάζκαηα θαη 

ζρφιηα. 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο νιφθιεξε ε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε θαη νη 

ιεηηνπξγίεο ηεο ζα βαζηζηνχλ πάλσ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν είδνο ειεθηξνλφκνπ, πνπ 

νλνκάδεηαη ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο. Σα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ειεθηξνλφκνπ 

απηνχ παξνπζηάδνληαη ζην ππνθεθάιαην πνπ αθνινπζεί. 

 

 

1.1 Ηλεκτρονόμοσ μανδϊλωςησ 
 

Γηα ην θχθισκα ειέγρνπ ηνπ «έμππλνπ ζπηηηνχ», ζα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο εηδηθφο 

ηχπνο ειεθηξνλφκνπ, γλσζηφο σο «ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο ή θαζηάληαο» (latching 

relay). Σν ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ηνλ θάλεη λα δηαθέξεη απφ ηα ππφινηπα είδε ειεθηξνλφκσλ, 

είλαη φηη νπιίδεη κε έλα παικφ ηάζεο, παξακέλεη νπιηζκέλνο (καλδαιψλεη) αθφκα θαη αλ 

αθαηξεζεί απηφο ν παικφο ηάζεο, θαη αθνπιίδεη κε ηνλ ίδην παικφ ηάζεο. Λεηηνπξγεί 

νπζηαζηηθά ζαλ έλαο απνδεχθηεο, ηνλ νπνίν ρεηξηδφκαζηε κε παικνχο ηάζεο θαη φρη 

ρεηξνθίλεηα. ΢ηελ πην απιή εθαξκνγή, απηνί νη παικνί ηάζεο κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ 

έλα δηαθφπηε κε επαλαθνξά, ελψ κπνξνχλ λα ππάξμνπλ πην ζχλζεηεο εθαξκνγέο φπνπ νη 

εληνιέο δίλνληαη απφ κηα θεληξηθή ζπζθεπή ειέγρνπ ηχπνπ PLC. Έλα ειεθηξνινγηθφ 

ζρεδηάγξακκα κνλνπνιηθνχ ειεθηξνλφκνπ καλδάισζεο είλαη ην παξαθάησ: 
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΢σήμα 1: Ηλεκηπονόμορ Μανδάλυζερ (ελεκηπολογικό) 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, ην ζήκα ειέγρνπ (παικφο ηάζεο) εθαξκφδεηαη κεηαμχ ησλ 

επαθψλ Α1 θαη Α2 θαη έρεη ζαλ ζπλέπεηα λα καλδαιψλεη ν ειεθηξνλφκνο ζε αλνηρηή ή ζε 

θιεηζηή ζέζε, κέρξη λα εθαξκνζηεί ν επφκελνο παικφο ηάζεο. Σν θχθισκα ην νπνίν 

ζέινπκε λα ειέγμνπκε ζπλδέεηαη ζηηο επαθέο 1 θαη 2. Έλα κεραλνινγηθφ ζρέδην ηνπ 

κνληέινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

 

΢σήμα 2: Ηλεκηπονόμορ Μανδάλυζερ (μεσανολογικό) 
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Δπίζεο, γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο παξαζέηνπκε θαη κηα πξαγκαηηθή θσηνγξαθία ηνπ 

(κνλνπνιηθνχ) κνληέινπ: 

 

΢σήμα 3: Ηλεκηπονόμορ Μανδάλυζερ (θυηογπαθία) 

 

Σν κνληέιν πνπ απεηθνλίδεηαη ζηε θσηνγξαθία είλαη ην EPN 510 ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε 

ηάζε πελίνπ 230V AC. Σν κνληέιν EPN 511 πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δνθηκέο είλαη 

φκνην εμσηεξηθά, αιιά ιεηηνπξγεί κε ηάζε πελίνπ 12V AC. 

 

 

1.2 Κανονιςμόσ ηλεκτρικών εγκαταςτϊςεων 
 

Οη ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο ελδέρεηαη λα είλαη πξσηνπνξηαθέο θαη λα 

πξνζαξκφδνληαη ζηηο επηζπκίεο ηνπ ηδηνθηήηε, ζα πξέπεη φκσο φιεο λα αθνινπζνχλ 

νξηζκέλνπο θαλφλεο, γηα ιφγνπο αζθάιεηαο αιιά θαη ηππνπνίεζεο. Λφγσ ηνπ φηη ε 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε κηα εζσηεξηθή ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε, 

θξίλνπκε ζθφπηκν λα αλαθέξνπκε πεξηιεπηηθά νξηζκέλνπο βαζηθνχο θαλφλεο, πνπ πξέπεη 

λα ηεξνχληαη ζε θάζε ζχγρξνλε ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε. Οη θαλφλεο απηνί έρνπλ 

δηαηππσζεί απφ ηνλ Διιεληθφ Οξγαληζκφ Σππνπνίεζεο (ΔΛ.Ο.Σ) θαη έρνπλ ζπγθεληξσζεί 
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ζην δεκνζίεπκα κε ηίηιν ΔΛ.Ο.Σ HD 384. Η αλαιπηηθή παξνπζίαζή ηνπο μεθεχγεη απφ 

ηνπο ζθνπνχο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, επνκέλσο ζα παξνπζηαζηνχλ πεξηιεπηηθά κφλν 

νη βαζηθφηεξνη θαλφλεο. 

 

1.2.1 Περί γειώςεων 
 

Σα ζπζηήκαηα γεηψζεσλ ηαμηλνκνχληαη αλάινγα κε ηε ζρέζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ηξνθνδφηεζεο κε ηε γε θαη ηε ζρέζε ησλ εθηεζεηκέλσλ αγψγηκσλ κεξψλ ηεο εγθαηάζηαζεο 

κε ηε γε. ΢ηα ζπζηήκαηα ΣΝ ππάξρεη άκεζε ζχλδεζε ηνπ νπδεηέξνπ κε ηε γε (ρσξίο 

αληίζηαζε) θαη άκεζε ειεθηξηθή ζχλδεζε ησλ εθηεζεηκέλσλ αγψγηκσλ κεξψλ κε ηνλ 

νπδέηεξν ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδφηεζεο. Ο νπδέηεξνο θαη ν αγσγφο πξνζηαζίαο κπνξνχλ 

είηε λα ζπλδπάδνληαη ζε νιφθιεξν ην θχθισκα, είηε ζε έλα κέξνο ηνπ, είηε λα είλαη 

ρσξηζηνί. ΢ηα ζπζηήκαηα γείσζεο ΣΣ ν νπδέηεξνο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλνο κε ηε γε, ελψ 

ηα εθηεζεηκέλα αγψγηκα κέξε ζπλδένληαη κε ειεθηξφδηα γείσζεο ειεθηξηθά αλεμάξηεηα 

απφ ηε γείσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδφηεζεο. Σέινο, ζηα ζπζηήκαηα γείσζεο ΙΣ, φια ηα 

ελεξγά κέξε είλαη κνλσκέλα πξνο ηε γε (ή έλα ζεκείν ζπλδέεηαη κε ηε γε κέζσ κηαο 

αληίζηαζεο κεγάιεο ηηκήο), ελψ ηα εθηεζεηκέλα αγψγηκα κέξε είλαη γεησκέλα. Δλδέρεηαη λα 

κελ ππάξρεη νπδέηεξνο. 

 

1.2.2 Περί τροφοδότηςησ 
 

Γηα θάζε πεγή ηξνθνδφηεζεο απφ ηε ΓΔΗ, πξέπεη λα επηβεβαηψλνληαη 

ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεχκαηνο, ηα νπνία πεξηιεπηηθά είλαη ηα 

εμήο: 

 

 Η θχζε θαη ε ζπρλφηεηα ηνπ ξεχκαηνο. 

 Η ηηκή ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο. 

 Η ηηκή ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθπθιψκαηνο ζηελ αξρή ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 Η δπλαηφηεηα ηθαλνπνίεζεο δηαθφξσλ απαηηήζεσλ ηεο εγθαηάζηαζεο, π.ρ. κέγηζηε 

δήηεζε. 

 

 Κάζε αλεμάξηεην θχθισκα πξέπεη λα έρεη μερσξηζηή αλαρψξεζε απφ ηνλ πίλαθα 

δηαλνκήο. Η ηξνθνδφηεζε ησλ θπθισκάησλ απφ ηνλ πίλαθα γίλεηαη κε θξηηήξην ηελ 
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επθνιία ρεηξηζκψλ, απνκφλσζεο θαη απνθαηάζηαζεο ηεο ηξνθνδφηεζεο κεηά απφ θάπνηα 

βιάβε. Οη ειεθηξηθέο γξακκέο θάζε θπθιψκαηνο δε ζα πξέπεη λα έξρνληαη ζε επαθή κε ηηο 

γξακκέο θάπνηνπ άιιν θπθιψκαηνο. 

  

 Όπνπ θξίλεηαη απαξαίηεην, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εθεδξηθέο ηξνθνδνηήζεηο, 

νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη ζπζζσξεπηέο, ειεθηξνπαξαγσγά δεχγε, ή κηα επηπιένλ 

αλεμάξηεηε ηξνθνδφηεζε απφ ην δίθηπν δηαλνκήο. Η εθεδξηθή ηξνθνδφηεζε κπνξεί λα 

θαηαηαγεί αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ζε απηφκαηε ή κε απηφκαηε, ελψ νη 

απηφκαηεο ρσξίδνληαη ζε πεξαηηέξσ ππνθαηεγνξίεο αλάινγα κε ην ρξφλν κεηαγσγήο ηνπο. 

 

1.2.3 Μέτρα αςφαλείασ 
 

 ΢ε θάζε ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε πξέπεη λα ηεξνχληαη νξηζκέλνη βαζηθνί θαλφλεο 

αζθαιείαο, πξνθεηκέλνπ λα κελ ππάξμνπλ αηπρήκαηα πνπ ελδέρεηαη λα θνζηίζνπλ αθφκα 

θαη αλζξψπηλεο δσέο. Σα βαζηθά κέηξα αζθαιείαο πνπ ιακβάλνληαη, παξνπζηάδνληαη 

πεξηιεπηηθά παξαθάησ. 

 Η πξνζηαζία έλαληη ειεθηξνπιεμίαο γηα πνιχ ρακειέο ηάζεηο ρσξίο θακία ζχλδεζε 

κε ηε γε ή κε έλα κφλν ζεκείν ηεο πεγήο ή ηνπ θπθιψκαηνο ζπλδεδεκέλν κε ηε γε, 

εμαζθαιίδεηαη φηαλ ε νλνκαζηηθή ηάζε δελ ππεξβαίλεη ηα 50V (RMS) γηα ελαιιαζζφκελν 

ξεχκα, ή 120V γηα ζπλερέο ξεχκα. ΢ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ε ηξνθνδφηεζε γίλεηαη είηε 

απφ έλα κεηαζρεκαηηζηή απνκφλσζεο αζθαιείαο, είηε απφ κία ειεθηξνρεκηθή πεγή, είηε 

απφ άιιεο πεγέο αλεμάξηεηεο απφ νπνηαδήπνηε ειεθηξηθή ηξνθνδφηεζε, είηε απφ 

ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο ζχκθσλεο κε ηα αληίζηνηρα πξφηππα. Σα ελεξγά κέξε ησλ 

θπθισκάησλ πξέπεη λα είλαη δηαρσξηζκέλα απφ νπνηνδήπνηε θχθισκα θαη ην ίδην ηζρχεη 

θαη γηα ηνπο αγσγνχο ηνπο. Οη ξεπκαηνδφηεο θαη ξεπκαηνιήπηεο πξέπεη λα απνθιείνπλ ηε 

ζχλδεζε ζπζθεπήο κε ηάζε δηαθνξεηηθή απφ εθείλε γηα ηελ νπνία πξννξίδνληαη. Αθφκα, ηα 

ελεξγά κέξε ησλ θπθισκάησλ δελ πξέπεη λα ζπλδένληαη πξνο ηε γε, ή πξνο άιια ελεξγά 

κέξε, ή πξνο αγσγνχο πξνζηαζίαο πνπ αλήθνπλ ζε άιια θπθιψκαηα. Η κφλσζε γηα ηα 

θπθιψκαηα απηά πξέπεη λα κπνξεί λα αληέμεη ελαιιαζζφκελε ηάζε ελεξγνχο ηηκήο 500V 

γηα 1 ιεπηφ. 

 Γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο έλαληη άκεζεο επαθήο, φια ηα ελεξγά κέξε πξέπεη λα 

δηαζέηνπλ κφλσζε, ε νπνία πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθή ζε ρεκηθέο, ειεθηξηθέο ή ζεξκηθέο 

επηδξάζεηο. Όινη νη ξεπκαηνδφηεο πξέπεη λα δηαζέηνπλ αθξνδέθηε γείσζεο. Χο έλα 
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πξφζζεην κέηξν πξνζηαζίαο, εθαξκφδεηαη ε ρξήζε δηαηάμεσλ δηαθνξηθήο πξνζηαζίαο κε 

νλνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο ίζν ή κηθξφηεξν απφ 30mA. Η ηξνθνδφηεζε πξέπεη λα 

δηαθφπηεηαη απηνκάησο, φηαλ αληρλεπζεί έλα ζθάικα πνπ πξνθαιεί ηελ εκθάληζε 

επηθίλδπλεο ηάζεο επαθήο (κεγαιχηεξεο απφ 50V γηα ελαιιαζζφκελν ή 120V γηα ζπλερέο 

ξεχκα) ζηα εθηεζεηκέλα αγψγηκα κέξε. Γηα κηα ηππηθή νηθηαθή εγθαηάζηαζε κε 

ελαιιαζζφκελε ηάζε 230V, ν ρξφλνο δηαθνπήο πξέπεη λα είλαη ην πνιχ ίζνο κε 0.4s. 

 

 Δθηφο απφ ηελ πξνζηαζία έλαληη ειεθηξνπιεμίαο, επηβάιιεηαη λα ππάξρνπλ θαη 

άιιεο κνξθέο πξνζηαζίαο, π.ρ. έλαληη ζεξκηθψλ επηδξάζεσλ. Δηδηθφηεξα, πξέπεη λα 

απνηξέπεηαη ε θαχζε ή αλάθιεμε πιηθψλ, ε πξφθιεζε εγθαπκάησλ θαη ε δπζκελήο 

επίδξαζε ζηελ αζθαιή ιεηηνπξγία. Σα πιηθά πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθά ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο, λα βξίζθνληαη ζε αζθαιή απφζηαζε απφ εχθιεθηεο νπζίεο θαη λα είλαη 

αλζεθηηθά έλαληη ειεθηξηθνχ ηφμνπ. Πξνθεηκέλνπ λα απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο εγθαχκαηνο, 

ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα φξηα ζεξκνθξαζηψλ ζε θαλνληθή ρξήζε γηα πξνζηηά κέξε 

εμνπιηζκνχ. Σα φξηα απηά έρνπλ σο εμήο: 

 

 Γηα φξγαλα ρεηξηζκνχ πνπ πξνβιέπεηαη λα θξαηνχληαη ζην ρέξη, ην φξην είλαη 55
o
C 

γηα κεηαιιηθά πιηθά θαη 65
o
C γηα κε κεηαιιηθά πιηθά. 

 Γηα κέξε πνπ πξνβιέπεηαη λα εγγίδνληαη αιιά φρη λα θξαηνχληαη ζην ρέξη, ην φξην 

είλαη 70
o
C γηα κεηαιιηθά πιηθά θαη 80

o
C γηα κε κεηαιιηθά πιηθά. 

 Γηα κέξε πνπ δελ πξνβιέπεηαη λα εγγίδνληαη θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία, ην φξην 

είλαη 80
o
C γηα κεηαιιηθά πιηθά θαη 90

o
C γηα κε κεηαιιηθά πιηθά. 

 

Δπηπξνζζέησο, πξνβιέπνληαη θαη πξνζηαζίεο έλαληη ππεξζεξκάλζεσλ, είηε κε ηερλεηή 

θπθινθνξία αέξα είηε κε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ρξεζηκνπνηψληαο ζεξκνζηάηε. 

 

 Ιδηαίηεξε κέξηκλα ιακβάλεηαη θαη γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη ππεξεληάζεσλ, 

ππεξθνξηίζεσλ θαη βξαρπθπθισκάησλ. Σέηνηεο πξνζηαζίεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζπλήζσο 

είηε κε δηαθφπηεο ηζρχνο, είηε κε αζθάιεηεο. Η δηαθνπή ζα πξέπεη λα γίλεηαη πξνηνχ ε 

αλχςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνθαιέζεη κφληκεο βιάβεο ζηα πιηθά ή ζην πεξηβάιινλ. Η 

ηθαλφηεηα δηαθνπήο ηεο δηάηαμεο πξνζηαζίαο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην 

κέγηζην αλακελφκελν ξεχκα βξαρπθχθισζεο ζηε ζέζε εγθαηάζηαζήο ηεο. Οη πξνζηαζίεο 

έλαληη ππεξθνξηίζεσλ θαη έλαληη βξαρπθπθισκάησλ κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ ζε κηα 

εληαία δηάηαμε πξνζηαζίαο. 
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 Δπηπιένλ, ηζρχνπλ ζπγθεθξηκέλνη θαλφλεο θαη ζε φηη αθνξά ζηε κε απηφκαηε 

απνκφλσζε θαη δηαθνπή θπθισκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα, ζε θάζε εγθαηάζηαζε πξέπεη λα 

πξνβιέπεηαη κηα γεληθή δηάηαμε δηαθνπήο θαη απνκφλσζεο ε νπνία ζα δηαθφπηεη ηελ 

ηξνθνδφηεζε νιφθιεξεο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ζα ηελ απνκνλψλεη απφ ην ζχζηεκα 

ηξνθνδφηεζεο. Η δηάηαμε απηή πξέπεη λα είλαη ηνπνζεηεκέλε ζε πξνζηηφ ζεκείν θαη λα 

κπνξεί λα δηαθφπηεη ην κέγηζην ξεχκα πνπ πξνβιέπεηαη λα δηέξρεηαη απφ απηή ζε θαλνληθέο 

ζπλζήθεο. Δπίζεο, αλ έλα θχθισκα έρεη δπλαηφηεηα ηξνθνδνζίαο απφ πεξηζζφηεξα ηνπ 

ελφο ζεκεία ή πεγέο, πξέπεη λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απνκφλσζεο απφ θάζε κία απφ ηηο 

δπλαηέο ηξνθνδνηήζεηο. Όπνπ είλαη απαξαίηεην πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη θαηάιιεια 

κέζα γηα ηελ εθθφξηηζε ηεο απνζεθεπκέλεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γηαηάμεηο επείγνπζαο 

δηαθνπήο πξνβιέπνληαη γηα ηα ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο ζηα νπνία κπνξεί λα εκθαληζηεί 

έλαο απξφβιεπηνο θίλδπλνο (π.ρ. ειεθηξνπιεμία). 

 

1.2.4 Επιλογή και εγκατάςταςη ηλεκτρολογικού υλικού 
 

 ΢ην παξφλ ππνθεθάιαην ζα αζρνιεζνχκε πεξηιεπηηθά κε ηε δηαδηθαζία επηινγήο 

θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ ειεθηξνινγηθνχ πιηθνχ ζε κηα ηππηθή θαηνηθία. Η δηαδηθαζία απηή 

πξέπεη λα αθνινπζεί ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο, νη νπνίνη νξίδνληαη ζην πξφηππν ΔΛ.Ο.Σ 

HD 384. 

 Σν πιηθφ πξέπεη λα είλαη γεληθά θαηάιιειν γηα ηελ νλνκαζηηθή ηάζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη λα κπνξεί λα θέξεη αθφκα θαη ξεχκα ζθάικαηνο γηα φζν ρξνληθφ 

δηάζηεκα θαζνξίδεηαη απφ ηηο δηαηάμεηο πξνζηαζίαο. Δπίζεο, πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη ε 

ηήξεζε ησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο θαη λα ηθαλνπνηνχληαη νη απαηηήζεηο γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο. Ο νπδέηεξνο αγσγφο θαη ν αγσγφο πξνζηαζίαο πξέπεη λα 

είλαη αλαγλσξίζηκνη απφ ην ρξσκαηηζκφ ηνπο, ελψ δελ επηηξέπεηαη ζηηο ειεθηξηθέο γξακκέο 

ε ρξήζε αγσγψλ κε ρξψκα θίηξηλν ή πξάζηλν. Αλάινγα κε ην είδνο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ αγσγψλ θαη θαισδίσλ, νη ειεθηξηθέο γξακκέο κπνξνχλ λα 

εγθαηαζηαζνχλ κε έλαλ απφ ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο: 

 

 Υσξίο ζηεξέσζε. 

 Απεπζείαο ζηεξέσζε. 

 Μέζα ζε ζσιήλα ή νρεηφ ή θαλάιη. 

 Πάλσ ζε θνξέα θαισδίσλ ή βξαρίνλεο ή εζράξεο θαισδίσλ. 
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 ΢ε κνλσηήξεο. 

 Με θέξνλ ζχξκα. 

 

 ΢ε πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο κνλσκέλσλ αγσγψλ ή κνλνπνιηθψλ θαισδίσλ 

θπθισκάησλ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο, κέζα ζε πεξηβιήκαηα απφ ζηδεξνκαγλεηηθφ 

πιηθφ, πξέπεη φινη νη αγσγνί θάζε θπθιψκαηνο λα πεξηέρνληαη κέζα ζην ίδην πεξίβιεκα. Οη 

ειεθηξηθέο γξακκέο πξέπεη λα είλαη θαηάιιειεο γηα ηε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ζεξκνθξαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν εγθαζίζηαληαη, ελψ ζε πεξίπησζε πνπ πξέπεη λα 

απνθεπρζνχλ επηδξάζεηο απφ εμσηεξηθέο πεγέο ζεξκφηεηαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

άιιεο κέζνδνη, φπσο π.ρ. πξνζηαηεπηηθά δηαθξάγκαηα. Αλάινγα κέηξα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη θαη γηα άιιεο αλεπηζχκεηεο θαηαζηάζεηο, φπσο π.ρ. παξνπζία λεξνχ, ρισξίδαο 

ή παλίδαο, ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ζηεξεψλ μέλσλ ζσκάησλ, δηαβξσηηθψλ ή ξππαληηθψλ 

νπζηψλ, αλέκνπ, ζεηζκηθψλ δνλήζεσλ, κεραληθψλ θξνχζεσλ, δνλήζεσλ θαη ινηπψλ 

κεραληθψλ θαηαπνλήζεσλ. 

 Σν κέγηζην ξεχκα πνπ επηηξέπεηαη λα δηαξξέεη έλαλ αγσγφ, δελ επηηξέπεηαη λα είλαη 

κεγαιχηεξν απφ εθείλε ηελ ηηκή πνπ ζα πξνθαιέζεη κέγηζηε ζεξκνθξαζία 70
o
C γηα πιηθφ 

κφλσζεο απφ PVC θαη 90
o
C γηα κφλσζε ηχπνπ XLPE ή EPR. Γηεπθξηλίδεηαη φηη σο 

«ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο» ιακβάλεηαη ππφςε εθείλε ηνπ κέζνπ πνπ πεξηβάιιεη ηελ 

ειεθηξηθή γξακκή φηαλ δελ θπθινθνξεί ξεχκα. 

 

 Ιδηαίηεξε κέξηκλα πξέπεη λα γίλεη γηα ην ηη αγσγνί κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη 

ηη δηαηνκέο πξέπεη λα έρνπλ απηνί. Σν πξφηππν ΔΛ.Ο.Σ HD 384 νξίδεη κε ζαθήλεηα ην 

πιηθφ θαη ηηο δηαηνκέο ησλ αγσγψλ αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα, γηα κφληκεο 

εγθαηαζηάζεηο νξίδνληαη ηα παξαθάησ: 

 

 Οη κνλσκέλνη αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θπθιψκαηα ηζρχνο θαη θπθιψκαηα 

θσηηζκνχ, πξέπεη λα είλαη είηε απφ ραιθφ δηαηνκήο 1.5mm
2
 είηε απφ αινπκίλην 

δηαηνκήο 16mm
2
. 

 Οη κνλσκέλνη αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θπθιψκαηα ειέγρνπ θαη 

ζεκαηνδφηεζεο πξέπεη λα είλαη απφ ραιθφ δηαηνκήο 0.5mm
2
. 

 Οη γπκλνί αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θπθιψκαηα ηζρχνο πξέπεη λα είλαη είηε 

απφ ραιθφ δηαηνκήο 10mm
2
, είηε απφ αινπκίλην δηαηνκήο 16mm

2
. 
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 Οη γπκλνί αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θπθιψκαηα ειέγρνπ θαη 

ζεκαηνδφηεζεο πξέπεη λα είλαη απφ ραιθφ δηαηνκήο 4mm
2
. 

 

Αληίζηνηρα, ζε πεξίπησζε εχθακπησλ ζπλδέζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη κνλσκέλνη αγσγνί, σο 

εμήο: 

 

 Γηα ηξνθνδφηεζε ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπήο, ραιθφο δηαηνκήο ζχκθσλεο κε ην 

αληίζηνηρν πξφηππν. 

 Γηα νπνηαδήπνηε άιιε ρξήζε, θαζψο θαη γηα θπθιψκαηα πνιχ ρακειήο ηάζεο, 

ραιθφο δηαηνκήο 0.75mm
2
. 

 

΢ηελ πιεηνλφηεηα ησλ νηθηαθψλ εθαξκνγψλ, ν νπδέηεξνο αγσγφο πξέπεη λα έρεη ηελ ίδηα 

δηαηνκή κε ηνλ αγσγφ (ή ηνπο αγσγνχο) θάζεσλ. Δπίζεο, ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο, ε πηψζε 

ηάζεο απφ ηελ αξρή ηεο εγθαηάζηαζεο κέρξη ην ζεκείν ζχλδεζεο νπνηαζδήπνηε ειεθηξηθήο 

ζπζθεπήο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 4% ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο. 

 

 Ο ΔΛ.Ο.Σ έρεη επίζεο ζεζπίζεη θαλφλεο θαη ζε φηη αθνξά ζηηο δηαηάμεηο γείσζεο θαη 

ηνπο αγσγνχο πξνζηαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, ε ηηκή ηεο αληίζηαζεο γείσζεο πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο πξνζηαζίαο θαη ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη λα δηαηεξεί 

ζπλερψο απηή ηελ ηδηφηεηα, ελψ ηα ξεχκαηα ζθάικαηνο θαη δηαξξνήο πξνο γε πξέπεη λα 

θπθινθνξνχλ ρσξίο λα πξνθαινχληαη ζεξκηθέο, κεραληθέο θαη ειεθηξηθέο θαηαπνλήζεηο. 

Δπηπιένλ, νη δηαηάμεηο γείσζεο πξέπεη λα έρνπλ αληνρή θαη ζηηο αλακελφκελεο εμσηεξηθέο 

ζπλζήθεο. ΢ηηο νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο απφ ηνπο 

αθφινπζνπο ηχπνπο γείσζεο: 

 

 Ράβδνη γείσζεο ή ζσιήλεο. 

 Σαηλίεο γείσζεο ή ζχξκαηα. 

 Πιάθεο γείσζεο. 

 Ηιεθηξφδηα γείσζεο ελζσκαησκέλα ζηα ζεκέιηα (ζεκειηαθή γείσζε). 

 Μεηαιιηθφο νπιηζκφο ζθπξνδέκαηνο κέζα ζην έδαθνο. 

 Μεηαιιηθνί ζσιήλεο λεξνχ. 

 Άιιεο θαηάιιειεο ππφγεηεο θαηαζθεπέο. 
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Οη αγσγνί γείσζεο πνπ είλαη ζακκέλνη ζην έδαθνο, αλ δηαζέηνπλ πξνζηαζία έλαληη 

δηάβξσζεο θαη κεραληθή πξνζηαζία πξέπεη λα έρνπλ ειάρηζηε δηαηνκή ε νπνία 

ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν , φπνπ Ι ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ζθάικαηνο γηα έλα 

ζθάικα ακειεηέαο ζχλζεηεο αληίζηαζεο, t ν ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηεο δηάηαμεο πνπ επηηειεί 

ηε δηαθνπή θαη k ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ ηνπ αγσγνχ πξνζηαζίαο. Αλ νη 

αγσγνί δε δηαζέηνπλ κεραληθή πξνζηαζία, ε ειάρηζηε δηαηνκή είλαη 16mm
2
 γηα ραιθφ θαη 

γαιβαληζκέλν ράιπβα. Αλ νη αγσγνί δε δηαζέηνπλ πξνζηαζία έλαληη δηάβξσζεο, ε ειάρηζηε 

δηαηνκή είλαη 25mm
2
 γηα ραιθφ θαη 50mm

2
 γηα ζίδεξν. Χο αγσγνί πξνζηαζίαο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη είηε αγσγνί πνιππνιηθψλ θαισδίσλ, είηε κνλσκέλνη ή γπκλνί αγσγνί, 

είηε κεηαιιηθά πεξηβιήκαηα θαισδίσλ ή ζσιήλεο, είηε νξηζκέλα μέλα αγψγηκα ζηνηρεία. 

 

 Γηα εγθαηαζηάζεηο ζε ρψξνπο κε εηδηθέο απαηηήζεηο, εθαξκφδνληαη επηπιένλ ησλ  

πξναλαθεξζέλησλ θαη νξηζκέλα εηδηθά κέηξα πξνζηαζίαο θαη ελδερνκέλσο ηδηαίηεξνο 

εμνπιηζκφο, ε αλάιπζε ησλ νπνίσλ φκσο μεθεχγεη απφ ην θάζκα ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Σέηνηνη ρψξνη κε εηδηθέο απαηηήζεηο κπνξεί λα είλαη π.ρ. ινπηξά, 

θνιπκβεηηθέο δεμακελέο, ζάνπλεο, εξγνηάμηα, γεσξγηθέο θαη θηελνηξνθηθέο εγθαηαζηάζεηο, 

ρψξνη κε αγψγηκα ηνηρψκαηα, θαηαζθελψζεηο, καξίλεο θαη εθζέζεηο ή πεξίπηεξα. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2 
 
΢ΚΟΠΟ΢ ΣΗ΢ ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ΢ ΕΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, κπνξεί ζήκεξα θαλείο λα απεπζπλζεί ζε γλσζηέο εηαηξίεο 

ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαη λα αγνξάζεη έηνηκα παθέηα εγθαηαζηάζεσλ ηχπνπ 

«έμππλνπ ζπηηηνχ», ηα νπνία ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο ζπζθεπέο ειέγρνπ, ηηο ζπλδέζεηο, 

θαζψο θαη ζπζθεπέο ηχπνπ PLC, νη νπνίεο δέρνληαη πξνγξακκαηηζκφ αλάινγα κε ηηο 

επηζπκίεο ηνπ ηδηνθηήηε. Γηα απηά ηα έηνηκα παθέηα «έμππλνπ ζπηηηνχ» έρνπλ θαηαηεζεί 

παηέληεο απφ ηηο ειεθηξνινγηθέο εηαηξίεο, κε απνηέιεζκα λα πξνζθέξνληαη ζε ηδηαίηεξα 

πςειή ηηκή θαη κε ζπγθεθξηκέλα κφλν ραξαθηεξηζηηθά. Δπίζεο, ν ηδηνθηήηεο κε απηφ ηνλ 

ηξφπν ζπλήζσο δεζκεχεηαη λα ρξεζηκνπνηεί κειινληηθά πξντφληα ηεο ίδηαο κφλν εηαηξίαο, 

γηα παξάδεηγκα ηα αληαιιαθηηθά ζε πεξίπησζε βιάβεο. Δίλαη πξνθαλέο φηη, γηα λα 

κεγηζηνπνηεζεί ην θέξδνο ησλ εηαηξηψλ, πεξηνξίδνληαη νη επηινγέο θαη νη ειεπζεξίεο ηνπ 

θαηαλαισηή. 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο πιαηθφξκαο 

«έμππλνπ ζπηηηνχ», ε νπνία ζα παξέρεη παξφκνηεο δπλαηφηεηεο κε ηα έηνηκα παθέηα ησλ 

ειεθηξνινγηθψλ εηαηξηψλ, αιιά ζα κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί εμ’ νινθιήξνπ κε 

ειεθηξνινγηθά πιηθά πνπ είλαη άκεζα δηαζέζηκα ειεχζεξα ζηελ αγνξά. Με ηνλ ηξφπν απηφ, 

ν ελδηαθεξφκελνο θαηαλαισηήο ζα κπνξεί λα ζηήζεη απφ κφλνο ηνπ κηα εγθαηάζηαζε 

«έμππλνπ ζπηηηνχ», κε πνιχ ρακειφηεξν θφζηνο θαη κε ηε δπλαηφηεηα λα ηελ ηξνπνπνηήζεη 

φπσο απηφο επηζπκεί νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή. Δπηπιένλ, παξέρνληαη πεξηζζφηεξεο 

ειεπζεξίεο ζηνλ ηδηνθηήηε ζρεηηθά κε ην πνηα πξντφληα ζα επηιέμεη κειινληηθά γηα κηα 

πηζαλή αλαβάζκηζε ή επέθηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο, θαζψο θαη πεξηζζφηεξε επειημία θαη 

κηθξφηεξν θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ή επηζθεπήο ζε πεξίπησζε βιάβεο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3 
 
ΈΡΕΤΝΑ ΑΓΟΡΑ΢ 

 

 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα απνθαλζνχκε ζρεηηθά κε ηηο ιεπηνκέξεηεο ηεο εγθαηάζηαζεο 

(π.ρ. κέγεζνο θαισδίσλ, ηζρχο κεηαζρεκαηηζηή θαη ειεθηξνλφκσλ, ραξαθηεξηζηηθά 

αζθαιείαο), ζα θαηαζθεπάζνπκε έλα πξφηππν θχθισκα ζην εξγαζηήξην ζην νπνίν ζα 

γίλνπλ δηάθνξεο κεηξήζεηο ξεχκαηνο, πηψζεο ηάζεο θαη κεηαβαηηθψλ θαηλνκέλσλ. 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπαζηεί ην πξφηππν θχθισκα δνθηκήο, ηνπ νπνίνπ θεληξηθφ 

ζηνηρείν είλαη ν ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο, αιιά θαη γηα λα απνθνκίζνπκε κηα ζπλνιηθή 

εηθφλα γηα ηηο ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ηερλνινγίεο πνπ έρνπλ άκεζε εθαξκνγή 

ζήκεξα, ρξεηάζηεθε λα δηεμαρζεί κηα εθηεηακέλε έξεπλα αγνξάο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, 

επεμεξγαζηήθακε πιήξεηο θαηαιφγνπο ειεθηξνινγηθνχ πιηθνχ δχν γλσζηψλ θαη 

θαζηεξσκέλσλ ζην ρψξν εηαηξηψλ. Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ζα 

νλνκάζνπκε ηηο δχν ειεθηξνινγηθέο εηαηξίεο «Οίθνο Α» θαη «Οίθνο Β». ΢ηνπο ελ ιφγσ 

θαηαιφγνπο βξέζεθε κεγάιε πνηθηιία ειεθηξνλφκσλ θάζε είδνπο, κεηαμχ απηψλ θαη 

καλδάισζεο, αιιά θαη άιισλ ζπζθεπψλ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ είλαη ρξήζηκεο 

ζε θάζε εγθαηάζηαζε, θαη θαη’ επέθηαζε κπνξνχλ λα βξνπλ εθαξκνγή θαη ζην «έμππλν 

ζπίηη». Οη θαηεγνξίεο ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαζψο θαη ηα πην αληηπξνζσπεπηηθά 

κνληέια ησλ εηαηξηψλ, παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 
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3.1 Ούκοσ Α 
 

3.1.1 Αποζεύκτεσ 
 

Ο απνδεχθηεο ρξεζηκεχεη ζην λα απνκνλψλεη έλα θχθισκα ή κηα εγθαηάζηαζε απφ 

ηελ ηάζε ηεο ΓΔΗ. Γελ ελδείθλπηαη λα δηαθφπηνπκε κεγάια ξεχκαηα (άξα θαη ηζρείο) κε 

έλαλ απνδεχθηε. Έλα απιφ δηάγξακκα ελφο ηξηπνιηθνχ απνδεχθηε είλαη ην εμήο: 

 

 

΢σήμα 4: Σπιπολικόρ Αποδεύκηερ 

 

Ο Οίθνο Α δηαζέηεη κνλνπνιηθνχο, δηπνιηθνχο, ηξηπνιηθνχο θαη ηεηξαπνιηθνχο κε νπδέηεξν 

απνδεχθηεο, ελαιιαζζφκελεο ηάζεο, γηα νηθηαθή ή θαη βηνκεραληθή ρξήζε. ΢πγθεθξηκέλα, 

ππάξρνπλ δηαζέζηκα ηα παξαθάησ κνληέια: 

 

 25A, 250V ή 400V 

 32A, 250V ή 400V 

 40A, 250V ή 400V 

 63A, 250V ή 400V 

 80A, 250V ή 400V 

 100A, 250V ή 400V 
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Σα κνληέια ησλ 250V είλαη νη κνλνπνιηθνί θαη δηπνιηθνί απνδεχθηεο, ελψ ηα κνληέια ησλ 

400V είλαη νη ηξηπνιηθνί θαη νη ηεηξαπνιηθνί κε νπδέηεξν. 

 

3.1.2 Ηλεκτρονόμοι Ελέγχου 
 

Οη ειεθηξνλφκνη ειέγρνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ειεθηξηθψλ 

θπθισκάησλ ρακειήο ηζρχνο, δειαδή γηα ξεχκαηα κέρξη 16A. Οη ειεθηξνλφκνη απηνί, ζε 

αληίζεζε κε ηνπο καλδάισζεο, απαηηνχλ ζπλερή ηξνθνδνζία ζην πελίν ηνπο γηα λα 

παξακείλνπλ νπιηζκέλνη. ΢πλήζσο δηαζέηνπλ είηε 1 ΝΟ (Normally Open, θαλνληθά 

αλνηθηή) θαη 1 NC (Normally Closed, θαλνληθά θιεηζηή) επαθέο, είηε 2 NO θαη 2 NC. Γηα 

παξάδεηγκα, έλα ηππηθφ ζρεδηάγξακκα ειεθηξνλφκνπ ειέγρνπ είλαη ην παξαθάησ: 

 

 

΢σήμα 5: Ηλεκηπονόμορ Δλέγσος 

 

Ο Οίθνο Α έρεη ζηε γθάκα ηνπ ηα παξαθάησ κνληέια: 

 

 Πελίν 230V AC 50Hz, θχθισκα ηζρχνο 16A 250V AC 

 Πελίν 24V AC 50Hz, θχθισκα ηζρχνο 16A 250V AC 

 Πελίν 12V AC 50Hz, θχθισκα ηζρχνο 16A 250V AC 
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3.1.3 Ηλεκτρονόμοι Διεπαφήσ 
 

Οη ειεθηξνλφκνη απηνχ ηνπ ηχπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα αιιάμνπκε ηε ζέζε κηαο 

επαθήο, φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

΢σήμα 6: Ηλεκηπονόμορ Γιεπαθήρ 

 

Με ηελ εθαξκνγή ζήκαηνο ζην πελίν, ε επαθή κεηαθηλείηαη δεμηά θαη έηζη αιιάδεη ε 

ηνπνινγία ηνπ θπθιψκαηνο ηζρχνο. Ο Οίθνο Α δηαζέηεη ηα παξαθάησ κνληέια: 

 

 Πελίν 10 – 26V AC/DC, θχθισκα ηζρχνο 5A 230V, ειάρηζην ξεχκα ελεξγνπνίεζεο 

10mA 12V DC 

 Πελίν 230V AC 50Hz, θχθισκα ηζρχνο 5A 230V, ειάρηζην ξεχκα ελεξγνπνίεζεο 

10mA 12V DC 

 

3.1.4 Ηλεκτρονόμοι Ημέρασ - Νύχτασ 
 

Οη ειεθηξνλφκνη απηνχ ηνπ ηχπνπ ιεηηνπξγνχλ φπσο έλαο απιφο ειεθηξνλφκνο 

ειέγρνπ, κε ηε δηαθνξά φηη έρνπλ θαη έλα ρεηξνθίλεην δηαθφπηε On – Off, ν νπνίνο κπνξεί 

λα ξπζκηζηεί θαη ζε απηφκαηε ιεηηνπξγία. Καη’ απηφ ηνλ ηξφπν, κπνξνχκε λα έρνπκε 

ρεηξνθίλεην νπιηζκφ, κε ηελ επηινγή λα επαλέιζεη ε απηφκαηε ιεηηνπξγία ζηελ επφκελε 

ηξνθνδνζία ηνπ πελίνπ. Δπίζεο, δηαζέηνπλ θαη δπλαηφηεηα γηα πιήξε απελεξγνπνίεζε. Σα 

κνληέια πνπ δηαζέηεη ν Οίθνο Α είλαη ηα εμήο: 

 

 2 ΝΟ επαθέο, 230V 20A 

 1 NO θαη 1 NC επαθή, 230V 20A 

 3 NO επαθέο, 230V 20A 
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3.1.5 Ηλεκτρονόμοι μανδάλωςησ (καςτάνιασ) 
 

Απηφο ν ηχπνο ηνπ ειεθηξνλφκνπ, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νπνίνπ έρνπλ εμεγεζεί 

παξαπάλσ, ζα απνηειέζεη ην θχξην εμάξηεκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηνπο ζθνπνχο 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. ΢ηελ αγνξά κπνξεί λα βξεη θαλείο κηα κεγάιε 

πνηθηιία ειεθηξνλφκσλ καλδάισζεο, κεηαμχ απηψλ θαη ηα αθφινπζα κνληέια ηνπ Οίθνπ 

Α, ζε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο NO θαη NC επαθψλ: 

 

 16A, 230V AC / 110V DC 

 16A, 48V AC / 24V DC 

 16A, 24V AC / 12V DC 

 16A, 12V AC 

 16A, 8V AC 

 16A, 110V AC 

 

3.1.6 Μεταςχηματιςτέσ Τάςησ 
 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο κηθξήο ηζρχνο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα δηάθνξεο νηθηαθέο ή θαη επαγγεικαηηθέο εθαξκνγέο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα θνπδνχληα, βνκβεηέο, ζπζηήκαηα αζθαιείαο, ρεηξηζκφ ειεθηξνλφκσλ θαη 

δηαθνπηψλ, ηνπηθφ θσηηζκφ θαη άιιεο παξφκνηεο πεξηπηψζεηο. Η ηζρχο ηνπο είλαη γεληθά 

κηθξή, απφ 4VA έσο 63VA. Σππηθά παξαδείγκαηα κεηαζρεκαηηζηψλ ηάζεο πνπ δηαζέηεη ν 

Οίθνο Α είλαη ηα εμήο: 

 

 Δίζνδνο 230V AC, έμνδνο 8-12V AC, ηζρχο 4VA 

 Δίζνδνο 230V AC, έμνδνο 8-12V AC, ηζρχο 8VA 

 Δίζνδνο 230V AC, έμνδνο 8-12V AC, ηζρχο 16VA 

 Δίζνδνο 230V AC, έμνδνο 12-24V AC, ηζρχο 16VA 

 Δίζνδνο 230V AC, έμνδνο 12-24V AC, ηζρχο 25VA 

 Δίζνδνο 230V AC, έμνδνο 12-24V AC, ηζρχο 40VA 

 Δίζνδνο 230V AC, έμνδνο 12-24V AC, ηζρχο 63VA 
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3.1.7 Μπουτόν Ράγασ 
 

Σα κπνπηφλ απηά κπνξνχλ λα ζηεξεσζνχλ πάλσ ζηνλ πίλαθα ή ζε άιια κέξε πάλσ 

ζε ξάγεο. Παξέρνπλ απιφ έιεγρν θνξηίνπ θαη θαηαζθεπάδνληαη ζε δχν δηαθνξεηηθέο 

παξαιιαγέο: απιήο πηέζεσο θαη δηπιήο πηέζεσο κε καλδάισζε. Καη νη δχν απηέο 

παξαιιαγέο δηαηίζεληαη ζε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο NO θαη NC επαθψλ, θαζψο επίζεο θαη 

κε ή ρσξίο ελδεηθηηθή ιπρλία LED. Έλα ζρεδηάγξακκα ελφο δηπνιηθνχ κπνπηφλ κε 2 NO 

επαθέο θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

 

΢σήμα 7: Μποςηόν Ράγαρ 

 

3.1.8 Ρυθμιςτέσ Φωτιςμού (Dimmer) 
 

Οη ξπζκηζηέο θσηηζκνχ έρνπλ κεγάιε εθαξκνγή ζε έλα ζχγρξνλν «έμππλν ζπίηη». Η 

ιεηηνπξγία ηνπο ζπλίζηαηαη ζην λα ξπζκίδνπλ ηελ έληαζε ηνπ θσηηζκνχ αλάινγα κε ηηο 

εληνιέο πνπ ιακβάλνπλ. Ο Οίθνο Α πξνζθέξεη ελδεηθηηθά ηα αθφινπζα κνληέια: 

 

 Ράγαο 300W, ππξαθηψζεσο θαη αινγφλνπ 220V, αινγφλνπ 12V, κε 

ζηδεξνκαγλεηηθφ είηε ειεθηξνληθφ κεηαζρεκαηηζηή 

 Ράγαο 300W, ππξαθηψζεσο θαη αινγφλνπ 220V, αινγφλνπ 12V, κε ειεθηξνληθή 

έλδεημε πνζνζηνχ ξχζκηζεο επί ηνηο εθαηφ 

 Ράγαο 1000W, ππξαθηψζεσο θαη αινγφλνπ 220V, αινγφλνπ 12V, κε δπλαηφηεηα 

πξνγξακκαηηζκνχ 
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 Πηιφηνο Dimmer ξάγαο 1-10V, κε δπλαηφηεηα θαη γηα δηαθνξεηηθέο κλήκεο 

θσηηζκνχ 

 

3.1.9 Ανιχνευτέσ κίνηςησ 
 

Όληαο έλα απφ ηα πην βαζηθά ζηνηρεία ελφο ζχγρξνλνπ «έμππλνπ ζπηηηνχ», νη 

αληρλεπηέο θίλεζεο παξάγνπλ ζήκα κφιηο αληρλεπζεί θίλεζε ζε κηα ζπγθεθξηκέλε γσλία 

ηελ νπνία θαιχπηνπλ. Σν ζήκα απηφ κπνξεί έπεηηα λα νδεγεζεί ζε έλαλ ειεθηξνλφκν 

καλδάισζεο (ή ζε κηα θεληξηθή ζπζθεπή ειέγρνπ ηχπνπ PLC) έηζη ψζηε λα αλάςεη 

απηφκαηα ην θσο. ΢χκθσλα κε ηελ έξεπλα αγνξάο, ν Οίθνο Α δηαζέηεη ηα αθφινπζα 

κνληέια αληρλεπηψλ θίλεζεο: 

 

 Δπίηνηρνη, κε ξπζκηδφκελε γσλία 140
ν
, ζε ιεπθφ ή καχξν ρξψκα 

 Δπίηνηρνη, κε ξπζκηδφκελε γσλία 200
ν
, ζε ιεπθφ ή καχξν ρξψκα 

 Οξνθήο εμσηεξηθφο, γσλία 360
ν
 

 Οξνθήο ρσλεπηφο, γσλία 360
ν
 

 

Έλα επνπηηθφ ζρήκα ζην νπνίν θαίλεηαη ε πεξηνρή πνπ θαιχπηεη έλαο αληρλεπηήο θίλεζεο 

νξνθήο, είλαη ην παξαθάησ: 

 

 

΢σήμα 8: Ανισνεςηήρ Κίνεζερ 
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3.1.10 Αυτόματοσ Κλιμακοςταςίου 
 

Απηνί νη απηφκαηνη δηαθφπηεο έρνπλ επξεία ρξήζε ζε φια ηα θιηκαθνζηάζηα νηθηψλ 

θαη επαγγεικαηηθψλ ρψξσλ, θαζψο επηηξέπνπλ ην απηφκαην ζβήζηκν ησλ θψησλ ηνπ 

θιηκαθνζηαζίνπ κεηά απφ θάπνην πξνθαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Σα κνληέια πνπ 

πξνζθέξεη ν Οίθνο Α είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 24 δεπηεξφιεπηα σο 12 ιεπηά, 230V, 50/60Hz AC 

 Δπέθηαζε γηα πξνεηδνπνίεζε ζβεζίκαηνο 24 δεπηεξνιέπησλ, 230V 

 Με δχν πξνγξάκκαηα 

 Με πξνεηδνπνίεζε 24 δεπηεξνιέπησλ πξηλ ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ θσηηζκνχ 

 

3.1.11 Ρελέ χρονικά 
 

Οη ειεθηξνλφκνη απηνχ ηνπ ηχπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εθαξκνγέο φπνπ απαηηείηαη 

θάπνηα ρξνλνθαζπζηέξεζε. ΢ε έλα «έμππλν ζπίηη» κπνξνχκε λα ελζσκαηψζνπκε πνιιέο 

ηέηνηεο εθαξκνγέο, φπσο γηα παξάδεηγκα ην άλακκα/ζβήζηκν ησλ θψησλ ή ηνπ 

ζεξκνζίθσλα, ε ιεηηνπξγία ηνπ θιηκαηηζηηθνχ θαη ηνπ ερνζπζηήκαηνο ή ε ιεηηνπξγία ηεο 

ειεθηξηθήο θνπδίλαο. Σα κνληέια πνπ δηαηίζεληαη απφ ηνλ Οίθν Α είλαη ηα εμήο: 

 

 12V σο 48V AC/DC, 230V AC, θαζπζηέξεζε ζηελ ελεξγνπνίεζε 0.1 sec – 10h, 1 

επαθή αλαζηξνθήο 10A – 250V AC 

 12V σο 48V AC/DC, 230V AC, θαζπζηέξεζε ζηε δηαθνπή 0.1 sec – 10h, 1 επαθή 

αλαζηξνθήο 10A – 250V AC 

 12V σο 48V AC/DC, 230V AC, ξχζκηζε κέγηζηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο 0.1 sec – 

10h, 1 επαθή αλαζηξνθήο 10A – 250V AC 

 12V σο 48V AC/DC, 230V AC, ζηαζεξφο (ξπζκίζηκνο) ρξφλνο ιεηηνπξγίαο, 

αλεμαξηήησο ηεο δηάξθεηαο ηεο εληνιήο 0.1 sec – 10h, 1 επαθή αλαζηξνθήο 10A – 

250V AC 

 12V σο 48V AC/DC, 230V AC, ζπκκεηξηθνί παικνί on/off (θιαο) 0.1 sec – 10h, 1 

επαθή αλαζηξνθήο 10A – 250V AC 

 12V σο 48V AC/DC, 230V AC, πνιπιεηηνπξγία (κία απφ ηηο αλσηέξσ ιεηηνπξγίεο) 

0.1 sec – 10h, 1 επαθή αλαζηξνθήο 10A – 250V AC 
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3.1.12 Αυτόματεσ Αςφάλειεσ 
 

΢ε θάζε νηθηαθή, επαγγεικαηηθή θαη βηνκεραληθή εγθαηάζηαζε, έλα απφ ηα 

θπξηφηεξα δεηήκαηα πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ν ειεθηξνιφγνο κεραληθφο είλαη ε 

αζθάιεηα έλαληη βξαρπθπθισκάησλ, ππεξηάζεσλ ή ππεξξεπκάησλ. Οη απηφκαηεο 

αζθάιεηεο (κηθξναπηφκαηνη) είλαη ην ηππηθφ ζηνηρείν αζθάιεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο 

ζχγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο. Ο Οίθνο Α δηαζέηεη απηφκαηεο αζθάιεηεο κνλνπνιηθέο, 

δηπνιηθέο, ηξηπνιηθέο θαη ηεηξαπνιηθέο (κε νπδέηεξν ή ρσξίο) γηα νλνκαζηηθή έληαζε 

ξεχκαηνο 0.5A, 1A, 2A, 3A, 4A, 6A, 10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A θαη 63A. 

Δπίζεο, γηα εγθαηαζηάζεηο κεγαιχηεξεο ηζρχνο δηαηίζεληαη θαη αζθάιεηεο 80A, 100A θαη 

125A. 

 

3.1.13 Ηλεκτρονόμοι Διαφυγήσ 
 

Έλα άιιν εμίζνπ ζεκαληηθφ ζηνηρείν αζθαιείαο γηα θάζε ζχγρξνλε εγθαηάζηαζε, 

είλαη νη ειεθηξνλφκνη δηαθπγήο έληαζεο. Ο ειεθηξνλφκνο απηφο επελεξγεί απηφκαηα (θαη 

πνιχ γξήγνξα) φηαλ αληρλεπζεί δηαξξνή ξεχκαηνο κεηαμχ θάζεο θαη γείσζεο κεγαιχηεξε 

απφ έλα ζπγθεθξηκέλν φξην. Απφ ηνλ Οίθν Α κπνξεί λα πξνκεζεπηεί θαλείο ηα αθφινπζα 

ξειέ δηαθπγήο: 

 

 Δπαηζζεζία 30mA, νλνκαζηηθφ ξεχκα 40A AC (δηπνιηθφ σο θαη ηεηξαπνιηθφ) 

 Δπαηζζεζία 30mA, νλνκαζηηθφ ξεχκα 63A AC (δηπνιηθφ σο θαη ηεηξαπνιηθφ) 

 Δπαηζζεζία 30mA, νλνκαζηηθφ ξεχκα 80A AC (δηπνιηθφ σο θαη ηεηξαπνιηθφ) 

 Δπαηζζεζία 30mA, νλνκαζηηθφ ξεχκα 100A AC (δηπνιηθφ σο θαη ηεηξαπνιηθφ) 

 Δπαηζζεζία 300mA, νλνκαζηηθφ ξεχκα 40A AC (δηπνιηθφ σο θαη ηεηξαπνιηθφ) 

 Δπαηζζεζία 300mA, νλνκαζηηθφ ξεχκα 63A AC (δηπνιηθφ σο θαη ηεηξαπνιηθφ) 

 Δπαηζζεζία 300mA, νλνκαζηηθφ ξεχκα 80A AC (δηπνιηθφ σο θαη ηεηξαπνιηθφ) 

 Δπαηζζεζία 300mA, νλνκαζηηθφ ξεχκα 100A AC (δηπνιηθφ σο θαη ηεηξαπνιηθφ) 

 Γηπνιηθφ, ηξηπνιηθφ, ηεηξαπνιηθφ κε ζηηγκηαία αληίδξαζε θαη ζηαζεξή επαηζζεζία 

30mA 

 Γηπνιηθφ, ηξηπνιηθφ, ηεηξαπνιηθφ κε ξπζκηδφκελν ρξφλν αληίδξαζεο σο 150ms θαη 

επαηζζεζία 300mA – 500mA – 1A 
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Δθηφο απφ ηηο αλσηέξσ θαηεγνξίεο ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, ππάξρνπλ πνιιά 

αθφκα εμαξηήκαηα ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηα ζχγρξνλε 

εγθαηάζηαζε «έμππλνπ ζπηηηνχ», φπσο γηα παξάδεηγκα εξκάξηα, πίλαθεο, θιεηδαξηέο, ξάγεο, 

ζπζηήκαηα θαισδίσζεο, αζθαιεηνζήθεο, κπάξεο ζπλδέζεσο, ζεξκνκαγλεηηθνί δηαθφπηεο, 

αληηθεξαπληθέο πξνζηαζίεο, ξαγνδηαθφπηεο, ξεπκαηνδφηεο, ελδεηθηηθά ξάγαο LED, 

βνιηφκεηξα – ακπεξφκεηξα, κεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο, κεηξεηέο ξεχκαηνο, κεηξεηέο σξψλ, 

επηηεξεηέο, δηαρσξηζηέο θνξηίνπ, ζεξκνζηάηεο, αλαινγηθνί – ςεθηαθνί ρξνλνδηαθφπηεο, 

απηφκαηνη απελεξγνπνηεηέο ηάζεο, θψηα αζθαιείαο, ζεη ηειεθσληθήο εηδνπνίεζεο, 

δηαθφπηεο θνξηίνπ ξάγαο, κεηαγσγηθνί δηαθφπηεο θνξηίνπ θαη δηαθφπηεο κε καραηξσηέο 

αζθάιεηεο. 

 

 

3.2 Ούκοσ Β 
 

 Η δεχηεξε εηαηξία ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, νπζηαζηηθά πξνζθέξεη πεξίπνπ ηα 

ίδηα πξντφληα κε ηελ πξψηε, θαη κάιηζηα κε παξφκνηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά. Δληνχηνηο, 

αμίδεη λα αλαθέξνπκε νξηζκέλα πξντφληα πνπ δηαζέηεη κφλν ν νίθνο Β, ηα νπνία κπνξεί λα 

είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα ζε κηα ζχγρξνλε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε. 

 

3.2.1 Απαγωγείσ Υπερτάςεων 
 

 Οη απαγσγείο ππεξηάζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

ειεθηξνινγηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ πιηθνχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ απφ αηκνζθαηξηθέο ή 

βηνκεραληθέο κεηαβαηηθέο ππεξηάζεηο. Δίλαη εθνδηαζκέλνη κε απνζπψκελα θπζίγγηα, 

ελδεηθηηθφ παξάζπξν γηα ηελ απεηθφληζε ηεο θαηάζηαζήο ηνπο, θαζψο θαη εθεδξεία πνπ 

επηηξέπεη ηε ιεηηνπξγία ηνπο κεηά ηελ απαγσγή ηεο ππέξηαζεο θαη κέρξη ηελ αιιαγή ηνπο. 

Μπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ είηε ζην γεληθφ πίλαθα ρακειήο ηάζεο εγθαηαζηάζεσλ, είηε 

ζηνπο ππνπίλαθεο θηεξίσλ θαη νηθηψλ. Απαηηείηαη έλα ηεκάρην γηα θάζε θάζε θαη άιιν έλα 

γηα ηνλ νπδέηεξν. Ο νίθνο Β δηαζέηεη ηα εμήο κνληέια: 

 

 Μνλνθαζηθφο γηα κέγηζην ξεχκα 15kA 

 Μνλνθαζηθφο γηα κέγηζην ξεχκα 40kA 

 Μνλνθαζηθφο γηα κέγηζην ξεχκα 65kA 
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 Σξηθαζηθφο γηα κέγηζην ξεχκα 100kA 

 Απαγσγέαο ππεξηάζεσλ γξακκψλ data θαη ηειεθψλνπ 

 

3.2.2 Ηλεκτρονικοί Μετρητέσ Ενέργειασ 
 

 Οη ζπζθεπέο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε νηθηαθέο ή βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο γηα 

λα κεηξεζεί ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο (kWh) πνπ θαηαλαιψζεθε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα (ζπλήζσο ζε κεληαία βάζε). Δίλαη ηξηθαζηθνί θαη κπνξνχλ λα ζηεξεσζνχλ ζηνλ 

πίλαθα (πιάηνο 6 ζηνηρείσλ). Ο νίθνο Β πξνζθέξεη ηα παξαθάησ κνληέια: 

 

 Μέηξεζε απεπζείαο κέρξη 56A, 3x230/400V, κε έμνδν παικψλ (100 παικνί/kWh) 

 Μέηξεζε κέζσ Μ/΢ (δεπηεξεχνλ κέρξη 5A), 3x230/400V, κε έμνδν παικψλ (1 

παικφο/kWh) 

 

3.2.3 Μεταςχηματιςτέσ Απομόνωςησ 
 

 Οη κεηαζρεκαηηζηέο απηνχ ηνπ ηχπνπ έρνπλ κέηξηα ηζρχ, δελ αιιάδνπλ ην επίπεδν 

ηεο ηάζεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ρξεηάδεηαη λα απνκνλψζνπκε ειεθηξηθά ην θχθισκα 

πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ζην πξσηεχνλ απφ απηφ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ζην δεπηεξεχνλ. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ βιάβεο ζην θχθισκα ηνπ δεπηεξεχνληνο αθφκα 

θη αλ ππάξμεη βιάβε (π.ρ. βξαρπθχθισκα) ζην θχθισκα ηνπ πξσηεχνληνο. Πξναηξεηηθά 

κπνξνχλ λα εμνπιηζηνχλ θαη κε αηζζεηήξην φξγαλν ζεξκνθξαζίαο. Η εηαηξία Β δηαζέηεη ηα 

παξαθάησ κνληέια γηα νηθηαθή ή βηνκεραληθή ρξήζε: 

 

 3kVA, 230/230V, 50Hz 

 5kVA, 230/230V, 50Hz 

 7.5kVA, 230/230V, 50Hz 

 10kVA, 230/230V, 50Hz 

 

 

 

 

 



 

36 

 

3.2.4 Πυκνωτέσ Αντιςτάθμιςησ 
 

 ΢πρλά απαηηείηαη, αθφκα θαη ζε νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο, λα ππάξμεη αληηζηάζκηζε 

αέξγνπ ηζρχνο έηζη ψζηε λα δηνξζσζεί ν ζπληειεζηήο ηζρχνο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη λα 

απνθεπρζνχλ επηπιένλ θφζηε θαη απψιεηεο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ εγθαηάζηαζε 

ππθλσηψλ αληηζηάζκηζεο, ζπρλά κε ηελ πξνζζήθε ελφο απηφκαηνπ πξνγξακκαηηδφκελνπ 

ξπζκηζηή ζπληειεζηή ηζρχνο. Σππηθά θνξηία πνπ παξνπζηάδνπλ έληνλα επαγσγηθή 

ζπκπεξηθνξά είλαη νη θηλεηήξεο (π.ρ. αλειθπζηήξαο πνιπθαηνηθίαο) θαη νη κεραλέο 

θιηκαηηζκνχ ζηα θηήξηα γξαθείσλ. Η εηαηξία δηαζέηεη ηηο αθφινπζεο ζπζηνηρίεο ππθλσηψλ 

αληηζηάζκηζεο: 

 

 Ππθλσηήο 5kVAr/5.4kVAr, 400V/415V 

 Ππθλσηήο 10kVAr/10.8kVAr, 400V/415V 

 Ππθλσηήο 12.5kVAr/13.5kVAr, 400V/415V 

 Ππθλσηήο 15.1kVAr/16.2kVAr, 400V/415V 

 Ππθλσηήο 16.7kVAr/18kVAr, 400V/415V 

 

Σέινο, αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ν νίθνο Β δηαζέηεη κεγάιε πνηθηιία απφ βηνκεραληθνχο 

ξεπκαηνδφηεο θαη ξεπκαηνιήπηεο πξνδηαγξαθψλ IP 44. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4 
 
ΟΙ ΜΕΣΡΗ΢ΕΙ΢ ΠΟΤ ΕΓΙΝΑΝ 

 

 

4.1 Κύκλωμα δοκιμόσ 
 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ν ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο έρεη ην ραξαθηεξηζηηθφ φηη 

νπιίδεη θαη αθνπιίδεη κε ηνλ ίδην παικφ ηάζεο. Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα δείγκα, ηνπ νίθνπ Α, πνπ ιεηηνπξγεί κε ελαιιαζζφκελε ηάζε 12V 

θαη έρεη ηα αθφινπζα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 ΢πρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 50Hz 

 Σάζε ελεξγνπνίεζεο 12V AC 

 Μέγηζην ξεχκα 16Α 

 Καηαλάισζε θαηά ηελ έλαξμε 24VA 

 Ηιεθηξηθή αληνρή 150000 ιεηηνπξγίεο 

 Μεραληθή αληνρή 500000 ιεηηνπξγίεο 

 Ρεχκα αλνηθηνχ θπθιψκαηνο 8mA 

 Μέγηζηε δηάξθεηα εθαξκνγήο ηάζεο ζην πελίν 1h 

 Διάρηζηε δηάξθεηα εθαξκνγήο ηάζεο 0.1s 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -5 σο 40
o
C 

 Θεξκνθξαζία απνζήθεπζεο -40 σο 80
o
C 

 

΢ηα πιαίζηα ηεο πξνζπάζεηαο λα κεηξεζνχλ νξηζκέλα ζεκαληηθά κεγέζε ζε πξαγκαηηθέο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, ζηήζεθε ζην εξγαζηήξην έλα κνληέιν θπθιψκαηνο εθαξκνγήο 

«έμππλνπ ζπηηηνχ», ην νπνίν πεξηειάκβαλε ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 
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 Ηιεθηξνλφκνο καλδάισζεο 

 Μεηαζρεκαηηζηήο 230V/12V κε θνηλφ θαη γεησκέλν νπδέηεξν 

 Λακπηήξαο ππξαθηψζεσο 60W, 230V 

 Γηαθφπηεο κε επαλαθνξά (κπνπηφλ) 

 Καιψδηα ζπλδέζεσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαισδίνπ UTP 20m 

 

Ο κεηαζρεκαηηζηήο είλαη ηζρχνο 1kVA, ζπρλφηεηαο 50-60Hz θαη δίλεη κέγηζην ξεχκα 5Α.  

 

 

4.2 Περιγραφό Διαδικαςύασ 
 

Απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΗ ηξνθνδνηνχκε ην πξσηεχνλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, έρνληαο 

πξνεγνπκέλσο γεθπξψζεη ηνπο νπδέηεξνπο ηνπ πξσηεχνληνο θαη ηνπ δεπηεξεχνληνο. Ο 

κεηαζρεκαηηζηήο δίλεη ζην δεπηεξεχνλ ελαιιαζζφκελε ηάζε 12V. ΢ηελ πξψηε εθαξκνγή 

ηνπ θπθιψκαηνο, ν δηαθφπηεο ζα ηνπνζεηεζεί ζηε θάζε ηνπ δεπηεξεχνληνο, επνκέλσο ζην 

θαιψδην ηξνθνδνζίαο ησλ 12V παξεκβάιινπκε ην δηαθφπηε, ν νπνίνο δηαζέηεη ειαηήξην 

επαλαθνξάο (κπνπηφλ). Απφ ην δηαθφπηε θέξνπκε θαιψδην απεπζείαο γηα ηελ είζνδν ηνπ 

πελίνπ ειέγρνπ ηνπ ειεθηξνλφκνπ, ελψ ηελ έμνδφ ηνπ ηε ζπλδένπκε ζηνλ νπδέηεξν ηνπ 

δεπηεξεχνληνο. Γηα ηεο ζπλδέζεηο ηνπ θπθιψκαηνο ειέγρνπ (πελίνπ) ρξεζηκνπνηήζεθε 

θαιψδην UTP. Σν θχθισκα ηζρχνο απνηειείηαη απφ έλαλ απιφ ιακπηήξα ππξαθηψζεσο 

60W, ηνλ νπνίν ζπλδένπκε κε θαιψδηα ζην δίθηπν ηεο ΓΔΗ, παξεκβάιινληαο ζηε θάζε 

230V ηνλ ειεθηξνλφκν. Έλα ζρεδηάγξακκα ηνπ θπθιψκαηνο παξαηίζεηαη παξαθάησ: 

 

΢σήμα 9: Κύκλυμα Γοκιμήρ 

 

 

 

230V

0

12V

60W

H/N
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Παξάιιεια, δνθηκάζηεθε θαη κηα δεχηεξε ζπλδεζκνινγία, κε ην δηαθφπηε λα βξίζθεηαη 

ζηνλ νπδέηεξν, κεηά απφ ηνλ ειεθηξνλφκν. Σν θχθισκα γηα απηή ηελ ελαιιαθηηθή 

ζπλδεζκνινγία θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

 

΢σήμα 10: Δναλλακηικό Κύκλυμα Γοκιμήρ 

 

 

Γηα ηηο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο εηδηθφο ειεθηξνληθφο παικνγξάθνο, 200MHz θαη 

2Gsamples/s, ν νπνίνο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ιακβάλεη θαη λα απνζεθεχεη ζηηγκηαία 

παικνγξαθήκαηα ηνπ κεηαβαηηθνχ θαηλνκέλνπ πνπ παξνπζηάδεηαη ηε ζηηγκή πνπ παηάεη 

θαλείο ην δηαθφπηε. Σν θαηλφκελν απηφ καο ελδηαθέξεη, γηα λα απνθαλζνχκε γηα ην θαηά 

πφζν έλα ηππηθφ θαιψδην UTP ζα κπνξέζεη λα ππνζηεί ηηο εκθαληδφκελεο ππεξηάζεηο, 

ρσξίο λα ππάξμεη δηάζπαζε ηεο κφλσζήο ηνπ. 

 

 

4.3 Μετρόςεισ – Κυματομορφϋσ 
 

Όηαλ ρεηξίδεηαη θαλείο ην δηαθφπηε, ην πελίν ηνπ ειεθηξνλφκνπ δηαξξέεηαη απφ 

ξεχκα, κε απνηέιεζκα απηφο λα νπιίδεη. Ο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο ειεθηξνλφκνπ έρεη ηελ 

ηδηφηεηα φηη καλδαιψλεη, κε απνηέιεζκα λα παξακέλεη νπιηζκέλνο αθφκα θαη αλ 

απνκαθξχλνπκε ην ρέξη καο απφ ην δηαθφπηε, θάηη πνπ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηε δηαθνπή 

ηνπ ξεχκαηνο πνπ ξέεη ζην πελίν. Γηα λα αθνπιίζεη ν ειεθηξνλφκνο, αξθεί λα 

εθαξκφζνπκε ηελ ίδηα ηάζε, δειαδή λα ρεηξηζηνχκε θαη πάιη ην δηαθφπηε. Η δηαδηθαζία 

απηή είλαη πξνθαλέο φηη απνηειεί έλα κεηαβαηηθφ θαηλφκελν, ην νπνίν αλαπφθεπθηα νδεγεί 

ζε ππεξηάζεηο. Απηέο νη ππεξηάζεηο κεηξήζεθαλ, ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ θπθιψκαηνο, κε 

ηνλ ειεθηξνληθφ παικνγξάθν. Σν ζεκείν αλαθνξάο ηεο ηάζεο είλαη ν γεησκέλνο νπδέηεξνο. 

230V 12V

60W

H/N

0
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Σν πξψην θαλάιη ηνπ παικνγξάθνπ (θίηξηλε θπκαηνκνξθή) αληηζηνηρεί ζηελ ηάζε κεηαμχ 

ηνπ νπδεηέξνπ θαη δηαθφξσλ ζεκείσλ πνπ αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα. Σν δεχηεξν θαλάιη 

ηνπ παικνγξάθνπ (θφθθηλε θπκαηνκνξθή), γηα ηελ πξψηε ζπλδεζκνινγία θπθιψκαηνο 

αληηζηνηρεί πάληα ζηελ ηάζε κεηαμχ ηνπ νπδεηέξνπ θαη ηνπ ζεκείνπ ακέζσο κεηά ην πελίν 

ηνπ ειεθηξνλφκνπ. Οπζηαζηηθά, απηφ πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ζεκείσλ είλαη 

ην θαιψδην UTP. Γηα ηε δεχηεξε ζπλδεζκνινγία, ε θφθθηλε θπκαηνκνξθή αληηζηνηρεί ζηελ 

ηάζε κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ ακέζσο κεηά ην δηαθφπηε θαη ηνπ νπδεηέξνπ. 

 

Αξρηθά, ε κέηξεζε αθνξά ζηελ έμνδν ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. Οη θπκαηνκνξθέο είλαη νη 

αθφινπζεο: 

 

 

΢σήμα 11: Γοκιμή 1 - Κςμαηομοπθή Α 

 

Δπίζεο, ζην αθφινπζν δηάγξακκα θαίλεηαη πψο αιιάδνπλ νη ηάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα πνπ 

έρνπκε παηεκέλν ην δηαθφπηε: 
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΢σήμα 12: Γοκιμή 1 - Κςμαηομοπθή Β 

 

 

Παξαηεξνχκε πσο, ελψ ζηελ ηάζε εμφδνπ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δελ ππάξρεη θάπνηα βχζηζε 

δηαξθείαο, εληνχηνηο εκθαλίδνληαη ζηηγκηαίεο έληνλεο ππεξηάζεηο, νη νπνίεο δελ είλαη 

ακειεηέεο ζε ζρέζε κε ην πιάηνο ηεο ηάζεο. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηελ πηψζε ηάζεο 

πάλσ ζην θαιψδην UTP, ζην νπνίν κάιηζηα νη εκθαληδφκελεο ππεξηάζεηο είλαη αθφκα 

κεγαιχηεξεο. 

 

Αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία, αιιά ηνπνζεηψληαο ηψξα ην probe ηνπ πξψηνπ 

θαλαιηνχ ζην ζεκείν ακέζσο κεηά ην δηαθφπηε, παίξλνπκε ηηο εμήο θπκαηνκνξθέο: 
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΢σήμα 13: Γοκιμή 2 - Κςμαηομοπθή Α 

 

Παξαηεξνχκε πσο ην θαηλφκελν είλαη ίδην κε ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε, κάιηζηα εδψ 

ίζσο εκθαλίδεηαη θαη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ. Οη ζηηγκηαίεο ππεξηάζεηο θαη ζηα δχν θαλάιηα 

μεπεξλνχλ θαηά πνιχ αθφκα θαη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο. 

 

Γηα κηα γεληθφηεξε επηζθφπεζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαηά ηε δηάξθεηα πνπ θξαηάκε παηεκέλν 

ην δηαθφπηε, παξαηίζεηαη ην παξαθάησ ζρεδηάγξακκα: 
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΢σήμα 14: Γοκιμή 2 - Κςμαηομοπθή Β 

 

΢ε απηφ ην ζρεδηάγξακκα θαίλεηαη αθφκα πην θαζαξά πσο νη ππεξηάζεηο έρνπλ κεγάιε 

ηηκή. 

 

Αιιάδνληαο ηψξα ηε ζπλδεζκνινγία ηνπ θπθιψκαηνο, ζπλδένπκε 20m θαισδίνπ 

UTP κεηά ην πελίν ηνπ ειεθηξνλφκνπ, ελψ ν δηαθφπηεο αθνινπζεί ακέζσο κεηά ην 

θαιψδην απηφ. Σέινο, αθνινπζνχλ άιια 20m θαισδίνπ UTP κεηαμχ ηνπ δηαθφπηε θαη ηνπ 

νπδέηεξνπ θφκβνπ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. Σν probe ηνπ πξψηνπ θαλαιηνχ ηνπνζεηείηαη 

ακέζσο κεηά ην πελίν ηνπ ειεθηξνλφκνπ. Οη θπκαηνκνξθέο ππεξηάζεσλ πνπ παίξλνπκε 

είλαη νη εμήο: 
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΢σήμα 15: Γοκιμή 3 - Κςμαηομοπθή Α 

 

Η δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε ζπλδεζκνινγία δελ είλαη αμηφινγε. Οη 

ππεξηάζεηο ηνπ κεηαβαηηθνχ θαηλνκέλνπ εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ θαη είλαη κεγάιεο. Γηα 

κηα ζπλνιηθή εηθφλα ηνπ θαηλνκέλνπ θαηά ηε δηάξθεηα πνπ ν δηαθφπηεο παξακέλεη 

παηεκέλνο, παξαηίζεηαη ην παξαθάησ δηάγξακκα: 
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΢σήμα 16: Γοκιμή 3 - Κςμαηομοπθή Β 

 

Σέινο, πξαγκαηνπνηήζεθε κία αθφκα κέηξεζε, θαηά ηελ νπνία κεηξήζεθε ε ηάζε (θίηξηλε 

θπκαηνκνξθή) αλάκεζα ζηνλ νπδέηεξν θαη ζην ζεκείν ακέζσο πξηλ ην δηαθφπηε (κεηά απφ 

ην θαιψδην UTP). Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη παξαθάησ: 
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΢σήμα 17: Γοκιμή 4 - Κςμαηομοπθή Α 

 

Αθφκα, παξαηίζεηαη θαη ην παξαθάησ δηάγξακκα γηα κηα ζπλνιηθή επηζθφπεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ: 

 

 

΢σήμα 18: Γοκιμή 4 - Κςμαηομοπθή Β 

 

 

 

Χο ηειηθφ ζπκπέξαζκα κπνξεί λα εμαρζεί φηη, αλεμαξηήησο ηεο ζπλδεζκνινγίαο 

(δηαθφπηεο πξηλ ή κεηά απφ ηνλ ειεθηξνλφκν) θαη ηνπ ζεκείνπ ζην νπνίν κεηξάκε ηελ 



 

47 

 

ηάζε, εκθαλίδνληαη πάληα έληνλεο ππεξηάζεηο, νη νπνίεο είλαη θπζηθά αλεπηζχκεηεο. Γηα λα 

απνθαλζνχκε ζρεηηθά κε ην πξαγκαηηθφ κέηξν ησλ ππεξηάζεσλ, εθηειέζακε κία αθφκα 

κέηξεζε ρξεζηκνπνηψληαο έλα θαηακεξηζηή ηάζεο. Απηφ έγηλε ιφγσ ηεο αδπλακίαο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ παικνγξάθνπ λα κεηξήζεη ζήκαηα πάλσ απφ κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηάζεο. 

Η ρξήζε ηνπ θαηακεξηζηή καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα ππνβηβάζνπκε ηελ ηάζε ζε έλα 

ρακειφηεξν επίπεδν γηα λα κπνξέζεη λα ηε κεηξήζεη πιήξσο ν παικνγξάθνο. Οη 

θπκαηνκνξθέο πνπ πήξακε ήηαλ νη εμήο: 

 

 

΢σήμα 19: Δύπορ Τπεπηάζευν 

 

Δίλαη εκθαλέο φηη ε κέγηζηε ηηκή ησλ ππεξηάζεσλ είλαη πνιιαπιάζηα απφ ηε κέγηζηε ηηκή 

ηεο ελαιιαζζφκελεο ηάζεο. Μάιηζηα, απηφ ζπκβαίλεη γηα φιεο ηηο ζπλδεζκνινγίεο θαη ζε 

φια ηα ζεκεία κέηξεζεο. 

 

Η εκθάληζε ηφζν κεγάισλ ππεξηάζεσλ θαηά ην κεηαβαηηθφ θαηλφκελν ηνπ 

ρεηξηζκνχ ηνπ δηαθφπηε, απνηειεί έλα πξφβιεκα ην νπνίν ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζεί. Σν 

θαιψδην UTP πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ νηθηαθή εγθαηάζηαζε έρεη ζπγθεθξηκέλεο 

δηειεθηξηθέο αληνρέο ζηε κφλσζή ηνπ, νη νπνίεο δε ζα πξέπεη λα μεπεξαζηνχλ θαηά ηνπο 

ρεηξηζκνχο ησλ δηαθνπηψλ. Δπίζεο, ζπγθεθξηκέλε δηειεθηξηθή αληνρή έρεη θαη ν δηαθφπηεο 

θαη ε κφλσζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, αιιά νη αληνρέο απηέο είλαη ελ γέλεη κεγαιχηεξεο απφ 
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απηήλ ηνπ θαισδίνπ UTP. 

 

 

4.4 Περιοριςμόσ Τπερτϊςεων 
 

4.4.1 Πυκνωτέσ 
 

Οη ππεξηάζεηο είλαη έλα ζρεδφλ ζηηγκηαίν θαηλφκελν. ΢πλεπψο, αλ γίλεη αλάιπζε 

Fourier ζα παξαηεξήζεη θαλείο πσο εκθαλίδνληαη ζπληζηψζεο ηνπ ζήκαηνο ζε εμαηξεηηθά 

πςειέο ζπρλφηεηεο. Έλαο απιφο ηξφπνο γηα λα πεξηνξίζεη θαλείο ηηο πςειέο ζπρλφηεηεο ζε 

έλα ζήκα, είλαη ε ρξήζε ελφο βαζππεξαηνχ θίιηξνπ. Μηα απιή εθαξκνγή βαζππεξαηνχ 

θίιηξνπ είλαη ππθλσηέο ζπλδεδεκέλνη ζηα άθξα ηνπ δεπηεξεχνληνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, 

φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

΢σήμα 20: Πεπιοπιζμόρ Τπεπηάζευν με Πςκνυηή 

 

Θεσξεηηθά, ζα αλακέλακε πεξηνξηζκφ ησλ ππεξηάζεσλ, δηφηη απηέο ιφγσ ηεο πςειήο 

ζπρλφηεηαο πνπ ηηο ραξαθηεξίδεη ζα εμνπδεηεξσζνχλ απφ ηνλ ππθλσηή. Σν πελίν ηνπ 

ειεθηξνλφκνπ ιεηηνπξγεί ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ ππθλσηή σο έλα απιφ βαζππεξαηφ θίιηξν. 

 

΢ηελ πξάμε δελ παξαηεξήζεθε θάπνηα αμηνζεκείσηε δηαθνξά θαη νη ππεξηάζεηο ήηαλ 

ζρεδφλ ηφζν έληνλεο φζν θαη ρσξίο ηνπο ππθλσηέο. Απηφ απνδίδεηαη ζηελ πξαθηηθά 

ζηηγκηαία θχζε ησλ ππεξηάζεσλ, φζν θαη ζην γεγνλφο φηη δελ ππήξρε δηαζέζηκνο ππθλσηήο 

θαηάιιειεο ρσξεηηθφηεηαο. 

230V

0

C1
12V

60W

H/N
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4.4.2 Ψαλιδιςτήσ τάςησ 
 

Μηα ελαιιαθηηθή, θαη ελδερνκέλσο απνηειεζκαηηθφηεξε, κέζνδνο πεξηνξηζκνχ ησλ 

ππεξηάζεσλ, είλαη ε ρξήζε ελφο ςαιηδηζηή ηάζεο. Απηή ε ειεθηξνληθή δηάηαμε απηφκαηα 

πεξηνξίδεη ηελ ηάζε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν, αλεμάξηεηα ηεο ζπρλφηεηαο. Έλαο απιφο 

ςαιηδηζηήο ηάζεο  θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

΢σήμα 21: Φαλιδιζηήρ Σάζερ 

 

Ο ςαιηδηζηήο απηφο παξεκβάιιεηαη αλάκεζα ζηελ έμνδν ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαη ζηνλ 

θιάδν ηνπ δηαθφπηε κε ηνλ ειεθηξνλφκν. Η νπζηαζηηθή ιεηηνπξγία ηνπ έγθεηηαη ζηε 

κεηάδνζε ηεο ηάζεο κε ηνλ πεξηνξηζκφ φηη απηή δε ζα μεπεξάζεη κηα κέγηζηε ζεηηθή ηηκή 

θαη νχηε ζα πέζεη θάησ απφ κία ειάρηζηε αξλεηηθή ηηκή. Ο εγθάξζηνο θιάδνο κε ηε δίνδν 

D1 θαη ηελ πεγή ζηαζεξήο ηάζεο V1 εμαζθαιίδεη ηελ απνθνπή αξλεηηθψλ ηάζεσλ κε ηηκή 

αιγεβξηθά κηθξφηεξε απφ ηελ V1. Αλ ε ηάζε εηζφδνπ Vi γίλεη αξλεηηθφηεξε ηεο V1, ηφηε ε 

δίνδνο D1 ζα άγεη θαη επνκέλσο ε ηάζε εμφδνπ Vo δελ είλαη δπλαηφ λα γίλεη κηθξφηεξε απφ 

–V1. Ο δεχηεξνο εγθάξζηνο θιάδνο, κε ηε δίνδν D2 θαη ηελ πεγή ζηαζεξήο ηάζεο V2, 

εμαζθαιίδεη ηελ απνθνπή ζεηηθψλ ηάζεσλ κε ηηκή κεγαιχηεξε ηεο V2. Αλ ε ηάζε εηζφδνπ 

Vi γίλεη κεγαιχηεξε απφ ηε V2, ηφηε ε δίνδνο D2 ζα άγεη θαη επνκέλσο ε ηάζε εμφδνπ Vo δε 

γίλεηαη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηάζε V2.  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5 
 
ΜΙΑ ΣΤΠΙΚΗ ΕΥΑΡΜΟΓΗ 

 

 

Δμ αξρήο έρεη αλαθεξζεί φηη ν θχξηνο ζθνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

είλαη ε εθαξκνγή φισλ ησλ αλσηέξσ ζηνηρείσλ θαη ζπκπεξαζκάησλ ζε κηα πξαγκαηηθή 

θαηνηθία. Θα ρξεζηκνπνηεζεί ε θάηνςε ελφο νξνθνδηακεξίζκαηνο πνιπθαηνηθίαο πνπ 

βξίζθεηαη ζηνλ Άγην Γεκήηξην Αηηηθήο. Η αξρηηεθηνληθή άπνςε ηνπ δηακεξίζκαηνο είλαη ε 

αθφινπζε: 
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΢σήμα 22: Απσιηεκηονική Κάηοτε 
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Όπσο θαίλεηαη ζηελ θάηνςε, ην δηακέξηζκα δηαζέηεη ηξεηο θνηηψλεο, δχν ινπηξά, 

κία θνπδίλα, έλα κεγάιν θαζηζηηθφ θαη δχν εμψζηεο. ΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε κηα 

ηππηθή ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ηνπ δηακεξίζκαηνο απηνχ, ελψ ζα εζηηάζνπκε θπξίσο 

ζην θσηηζκφ, ν νπνίνο ζα πηνζεηεί θαη ηε ινγηθή ηνπ «έμππλνπ ζπηηηνχ». ΢πγθεθξηκέλα, ηα 

θψηα δε ζα ειέγρνληαη θαηεπζείαλ απφ ζπλεζηζκέλνπο δηαθφπηεο, αιιά ζα είλαη 

ζπλδεδεκέλα ζε έλα θχθισκα παξφκνην κε απηφ πνπ πινπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην. Με 

παξφκνην ηξφπν, ε ινγηθή ηεο απηνκαηνπνίεζεο κπνξεί λα επεθηαζεί θαη ζε άιιεο 

θαηαλαιψζεηο, φπσο π.ρ. ν ζεξκνζίθσλαο, νξηζκέλνη ξεπκαηνδφηεο, ειεθηξηθά ξνιά θαη 

άιιεο εθαξκνγέο. Χο παξάδεηγκα, ζα παξνπζηαζηεί θαη κία εθαξκνγή «έμππλνπ» 

ξεπκαηνδφηε. 

 

 

5.1 Κατόψεισ 
 

Αξρηθά, ζα πξέπεη λα παξαζέζνπκε κηα θάηνςε, ζηελ νπνία λα είλαη ζεκεησκέλεο νη 

ζέζεηο πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα θσηηζηηθά. Δπηπιένλ, ζην ζρέδην απηφ ζπκπεξηιακβάλνληαη 

θαη νη ζέζεηο ησλ ξεπκαηνδνηψλ, θαζψο θαη ησλ κπνπηφλ γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θσηηζκνχ. 

΢εκεηψλεηαη φηη γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θσηηζκνχ απαηηνχληαη κπνπηφλ κε επηζηξνθή, 

παξφκνηα κε απηά πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηα θιηκαθνζηάζηα, θαη φρη ηππηθνί δηαθφπηεο, γηα λα 

θαζίζηαηαη εθηθηφο ν έιεγρνο κέζσ ηνπ ειεθηξνλφκνπ. Η θάηνςε κε φια ηα αλσηέξσ 

ζηνηρεία παξαηίζεηαη παξαθάησ: 
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΢σήμα 23: Φυηιζηικά - Ρεςμαηοδόηερ - Μποςηόν 
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Αλαιπηηθά, έρεη ρξεζηκνπνηεζεί έλα θσηηζηηθφ γηα θάζε ινπηξφ, γηα ηελ θνπδίλα θαη 

ηνπο θνηηψλεο. Γηα ην θαζηζηηθφ, γηα ιφγνπο κεγέζνπο θαη νκνηφκνξθνπ θσηηζκνχ, έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ηξία θσηηζηηθά, ηα νπνία αλάβνπλ απφ θνηλνχ. Σα θσηηζηηθά ζηνπο 

εμψζηεο έρνπλ αξηζκεζεί δηφηη αλάβνπλ αλεμάξηεηα ην έλα απφ ην άιιν. Σν κπνπηφλ γηα ην 

θσηηζηηθφ εμψζηε 1 βξίζθεηαη δίπια ζηε κπαιθνλφπνξηα ζηνλ θνηηψλα 1, ην κπνπηφλ γηα 

ην θσηηζηηθφ εμψζηε 2 βξίζθεηαη δίπια ζηε κπαιθνλφπνξηα ζηελ θνπδίλα, ελψ ην κπνπηφλ 

γηα ην θσηηζηηθφ εμψζηε 3 βξίζθεηαη δίπια ζηε κπαιθνλφπνξηα ζην θαζηζηηθφ. Γηα ηνλ 

άιιν εμψζηε, ηα κπνπηφλ γηα ηα θσηηζηηθά εμψζηε 4 θαη 5 βξίζθνληαη δίπια ζηηο 

κπαιθνλφπνξηεο ηνπ θνηηψλα 2 θαη θνηηψλα 3 αληίζηνηρα. Γηα ηελ θνπδίλα, έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί έλα κφλν κπνπηφλ ην νπνίν ειέγρεη θαη ηα δχν θσηηζηηθά ηεο θνπδίλαο. 

Κάζε ινπηξφ έρεη έλα θσηηζηηθφ ην νπνίν ειέγρεηαη απφ έλα κπνπηφλ αθξηβψο έμσ απφ ηελ 

πφξηα ηνπ εθάζηνηε ινπηξνχ. Σν θσηηζηηθφ ηνπ ρσι ειέγρεηαη απφ ην κπνπηφλ απέλαληη 

απφ ην ινπηξφ 1, ελψ νη θνηηψλεο 2 θαη 3 δηαζέηνπλ απφ έλα θσηηζηηθφ ην νπνίν ειέγρεηαη 

απφ δχν κπνπηφλ γηα θάζε θνηηψλα, έλα ζηελ είζνδφ ηνπο θαη άιιν έλα θνληά ζηε ζέζε 

φπνπ πξνβιέπεηαη λα ηνπνζεηεζεί ε θιίλε. Οκνίσο ηζρχεη θαη γηα ηνλ θνηηψλα 1, κε ηε 

δηαθνξά φηη πξνβιέπνληαη ηξία κπνπηφλ, έλα ζηελ είζνδν θαη έλα γηα θάζε πιεπξά ηεο 

δηπιήο θιίλεο. Σα ηξία θσηηζηηθά ηνπ θαζηζηηθνχ ειέγρνληαη απφ θνηλνχ απφ δχν κπνπηφλ, 

έλα ζηελ είζνδν ηνπ δηακεξίζκαηνο θαη έλα θνληά ζηελ είζνδν πξνο ην ρσι. Δπηπιένλ, έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη έλαο απηνκαηνπνηεκέλνο ξεπκαηνδφηεο πνπ πξννξίδεηαη γηα ρξήζε 

ηειενπηηθνχ δέθηε. Η ηξνθνδνζία ηνπ ξεπκαηνδφηε απηνχ ειέγρεηαη απφ έλα κπνπηφλ 

ηνπνζεηεκέλν θνληά ζηελ είζνδν ηνπ ρσι. 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ιφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο, ηα κπνπηφλ δελ 

έρνπλ άκεζε ειεθηξηθή επαθή κε ηα θσηηζηηθά (θαη ην ξεπκαηνδφηε) πνπ ειέγρνπλ. Σν 

θχθισκα ειέγρνπ απνηειείηαη απφ UTP θαιψδηα ηα νπνία ζπλδένπλ ηνλ ειεθηξνλφκν 

καλδάισζεο κε ην αληίζηνηρν κπνπηφλ. ΢πγθεθξηκέλα, ηα κπνπηφλ ηξνθνδνηνχληαη απφ έλα 

κεηαζρεκαηηζηή 230V/12V AC θαη ην θαιψδην UTP, αθνχ πεξάζεη πξψηα απφ ηνπο 

αθξνδέθηεο ειέγρνπ ηνπ ειεθηξνλφκνπ, επηζηξέθεη πίζσ ζην κεηαζρεκαηηζηή. Όια ηα 

αλσηέξσ απεηθνλίδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηελ θάηνςε κε ην θχθισκα ειέγρνπ, ε νπνία 

θαίλεηαη παξαθάησ: 
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΢σήμα 24: Κύκλυμα Δλέγσος 
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Οιφθιεξε ε εγθαηάζηαζε έρεη πινπνηεζεί κε θαιψδηα ηχπνπ UTP. Πξέπεη λα 

ζεκεησζεί πσο γηα θάζε θσηηζηηθφ θαη ξεπκαηνδφηε πνπ ρξεηάδεηαη λα ειέγμνπκε 

απαηηείηαη έλα απνθιεηζηηθφ θαιψδην απφ θαη πξνο ηνλ πίλαθα. Γηα απηφ ην ιφγν ρξεηάδεηαη 

νπζηαζηηθά αλεμάξηεηε θαισδίσζε γηα θάζε κπνπηφλ, εθηφο απφ ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ 

πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο κπνπηφλ ειέγρνπλ ην ίδην θσηηζηηθφ, νπφηε ηα κπνπηφλ ζπλδένληαη 

παξάιιεια θαη ππάξρεη κφλν κία αλαρψξεζε απφ ηνλ πίλαθα θαη κία επηζηξνθή πξνο 

απηφλ. 

 

Σα θαιψδηα UTP απνηεινχληαη εζσηεξηθά απφ 8 ράιθηλα θαιψδηα κηθξήο δηαηνκήο. 

Σα 8 απηά θαιψδηα είλαη κνλσκέλα θαη κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ ζήκαηα αλεμάξηεηα ην έλα 

απφ ην άιιν, αιιά πεξηθιείνληαη φια απφ πιαζηηθφ θαη είλαη δεκέλα καδί, ζρεκαηίδνληαο 

ην εληαίν θαιψδην UTP, ην νπνίν δηαζέηεη αθξνδέθηεο γηα ρξήζε ζε δίθηπα Ethernet. ΢ηελ 

παξνχζα εθαξκνγή δε ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηθηχσζε, επνκέλσο νη αθξνδέθηεο ζα πξέπεη 

λα αθαηξεζνχλ. Αο ζεκεησζεί πσο ζεσξνχκε φηη φινη νη ειεθηξνλφκνη καλδάισζεο είλαη 

εγθαηεζηεκέλνη ζηνλ θεληξηθφ πίλαθα ηεο θαηνηθίαο. 

 

Με ηα αλσηέξσ δεδνκέλα, κπνξνχκε λα απνθαλζνχκε γηα ην πφζα θαιψδηα UTP ζα 

ρξεηαζηνχλ ζπλνιηθά γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θπθιψκαηνο ειέγρνπ: 

 

 Έλα θαιψδην UTP γηα ηνλ θνηηψλα 1,  ην ινπηξφ 2 θαη ην θσηηζηηθφ εμψζηε 1, 

απαηηνχληαη 6 ράιθηλα ζχξκαηα, ηα ππφινηπα 2 ρξεζηκνπνηνχληαη σο εθεδξεία. 

 Έλα θαιψδην UTP γηα ηελ θνπδίλα θαη ην θσηηζηηθφ εμψζηε 2, απαηηνχληαη 4 

ράιθηλα ζχξκαηα, ηα ππφινηπα 4 ρξεζηκνπνηνχληαη σο εθεδξεία. 

 Έλα θαιψδην UTP γηα ην θαζηζηηθφ, ην ξεπκαηνδφηε «TV» θαη ην θσηηζηηθφ 

εμψζηε 3, απαηηνχληαη 6 ράιθηλα ζχξκαηα, ηα ππφινηπα 2 ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

εθεδξεία. 

 Έλα θαιψδην UTP γηα ηνλ θνηηψλα 2, ην θσηηζηηθφ εμψζηε 4 θαη ην ινπηξφ 1, 

απαηηνχληαη 6 ράιθηλα ζχξκαηα, ηα ππφινηπα 2 ρξεζηκνπνηνχληαη σο εθεδξεία. 

 Έλα θαιψδην UTP γηα ηνλ θνηηψλα 3, ην θσηηζηηθφ εμψζηε 5 θαη ην ρσι, 

απαηηνχληαη 6 ράιθηλα ζχξκαηα, ηα ππφινηπα 2 ρξεζηκνπνηνχληαη σο εθεδξεία. 

 

Η αλσηέξσ θάηνςε αθνξά απνθιεηζηηθά ζηνλ έιεγρν ηνπ θσηηζκνχ θαη δελ 

πεξηιακβάλεη ην αληίζηνηρν θχθισκα ηζρχνο. Απηφ γίλεηαη δηφηη ηα θπθιψκαηα ειέγρνπ θαη 



 

58 

 

ηζρχνο είλαη εληειψο αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο. Η ηξνθνδνζία γηα ηα θσηηζηηθά θαη ηνπο 

ξεπκαηνδφηεο αλαρσξεί απφ ηνλ πίλαθα θαη επηζηξέθεη πίζσ ζε απηφλ ρσξίο λα 

παξεκβάιιεηαη δηαθφπηεο ή κπνπηφλ. Αλη’ απηνχ, ην θχθισκα ηζρχνο δηαθφπηεηαη απφ ηνλ 

ειεθηξνλφκν καλδάισζεο, ν νπνίνο φηαλ ιάβεη ην θαηάιιειν ζήκα απφ ην κπνπηφλ 

ελεξγεί σο δηαθφπηεο θαη θιείλεη ην θχθισκα. Αληίζηνηρα, ζην επφκελν ζήκα απφ ην 

κπνπηφλ ν ειεθηξνλφκνο ζα αλνίμεη ην θχθισκα θαη ην θσηηζηηθφ ζα ζβήζεη, ή αληίζηνηρα 

ζα δηαθνπεί ε ηξνθνδνζία ηάζεο ζηνλ ξεπκαηνδφηε «TV». 

 

΢εκείσζε: ΢ηελ παξνχζα εθαξκνγή δελ εμεηάδνπκε ηε δπλαηφηεηα απηνκαηνπνίεζεο 

άιισλ θνξηίσλ, φπσο ε ειεθηξηθή θνπδίλα ή ν ζεξκνζίθσλαο, επνκέλσο ε ζχλδεζή ηνπο 

γίλεηαη φπσο θαη ζε κηα παξαδνζηαθή ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε. 

 

΢ηελ παξαθάησ θάηνςε θαίλνληαη ηα θσηηζηηθά, νη ξεπκαηνδφηεο, θαζψο θαη νη ζπλδέζεηο 

ηνπο κε ηνλ πίλαθα: 
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΢σήμα 25: Κύκλυμα Ιζσύορ 
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Υξεζηκνπνηνχκε κία αλεμάξηεηε γξακκή γηα ηνπο ξεπκαηνδφηεο θάζε δσκαηίνπ (κε 

εμαίξεζε ην ρσι, πνπ ελζσκαηψλεηαη ζηε γξακκή ηνπ θνηηψλα 2, θαη ην ξεπκαηνδφηε 

«TV», πνπ έρεη δηθή ηνπ αλεμάξηεηε γξακκή απφ ηνλ πίλαθα), ελψ πξέπεη λα ζεκεησζεί 

πσο νη γξακκέο θσηηζκνχ θαη ξεπκαηνδνηψλ είλαη εληειψο αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Όπσο 

πξναλαθέξζεθε, θάζε θσηηζηηθφ απαηηεί κία απνθιεηζηηθή γξακκή απφ ηνλ πίλαθα, ε νπνία 

ειέγρεηαη απφ ηνλ αληίζηνηρν ειεθηξνλφκν καλδάισζεο. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα 

θσηηζηηθά πνπ αλάβνπλ καδί, ελ πξνθεηκέλσ ηξία ζην θαζηζηηθφ θαη δχν ζηελ θνπδίλα, ηα 

νπνία ζεσξνχληαη σο νκάδα θαη ρξεζηκνπνηνχλ κία γξακκή. Αλαιπηηθά, ην ηκήκα ηζρχνο 

ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο απνηειείηαη απφ ηηο εμήο γξακκέο: 

 

 Μία γξακκή γηα θάζε θσηηζηηθφ ηεο νηθίαο, πιελ ησλ δχν θσηηζηηθψλ ηεο θνπδίλαο 

θαη ησλ ηξηψλ ηνπ θαζηζηηθνχ. 

 Μία γξακκή απφ θνηλνχ γηα ηα δχν θσηηζηηθά ηεο θνπδίλαο. 

 Μία γξακκή απφ θνηλνχ γηα ηα ηξία θσηηζηηθά ηνπ θαζηζηηθνχ. 

 Μία γξακκή γηα ην ξεπκαηνδφηε «TV» ζην θαζηζηηθφ. 

 Μία γξακκή γηα ηνπο ξεπκαηνδφηεο ηνπ θνηηψλα 1. 

 Μία γξακκή γηα ηνπο ξεπκαηνδφηεο ηεο θνπδίλαο. 

 Μία γξακκή γηα ηνπο ξεπκαηνδφηεο ηνπ θαζηζηηθνχ. 

 Μία γξακκή γηα ηνπο ξεπκαηνδφηεο ηνπ ρσι θαη ηνπ θνηηψλα 2. 

 Μία γξακκή γηα ηνπο ξεπκαηνδφηεο ηνπ θνηηψλα 3. 

 

Όια ηα αλσηέξσ κπνξνχλ λα ζπγθεληξσζνχλ ζηα ζρέδηα ηνπ ειεθηξηθνχ πίλαθα, ηα νπνία 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 
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5.2 ΢χϋδια πύνακα 
 

Σν ζρέδην ηνπ πίλαθα πεξηιακβάλεη φιεο ηηο εζσηεξηθέο ζπλδέζεηο, θαζψο θαη ην 

θχθισκα ησλ ειεθηξνλφκσλ, νη νπνίνη ζεσξνχκε φηη είλαη ηνπνζεηεκέλνη πάλσ ζηνλ 

πίλαθα. Η πνιππινθφηεηα θαη ε ηδηαηηεξφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο έγθεηηαη θπξίσο ζηελ 

απηνκαηνπνίεζε ηνπ θσηηζκνχ θαη ηνπ ξεπκαηνδφηε «TV», ελψ νη ππφινηπνη 

ξεπκαηνδφηεο, ε ειεθηξηθή θνπδίλα θαη ν ζεξκνζίθσλαο ζπλδένληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο 

θαη ζε κηα παξαδνζηαθή εγθαηάζηαζε. Γηα απηφ ην ιφγν, θαζψο επίζεο θαη γηα ιφγνπο 

απιφηεηαο θαη νηθνλνκίαο ρψξνπ, ζα παξνπζηάζνπκε ρσξηζηά έλα ζρέδην πίλαθα φπνπ ζα 

θαίλνληαη νη απηνκαηνπνηεκέλεο γξακκέο (θσηηζκφο, ξεπκαηνδφηεο «TV») καδί κε ηνπο 

ειεθηξνλφκνπο θαη έλα δεχηεξν ζρέδην ζην νπνίν ζα θαίλνληαη νη ππφινηπεο θαηαλαιψζεηο 

θαη νη απινί ξεπκαηνδφηεο. Θα πξέπεη εληνχηνηο λα ηνληζηεί φηη πξφθεηηαη γηα ηνλ ίδην 

πίλαθα. Δπηπιένλ, ζεκεηψλεηαη πσο ε νηθία δηαζέηεη ηξηθαζηθή παξνρή. 

 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ν ζπγθεθξηκέλνο ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε ιεηηνπξγεί κε παικνχο 12V AC. Γηα λα έρνπκε ζεκαηνδφηεζε απηνχ ηνπ 

επηπέδνπ ηάζεο ρξεζηκνπνηνχκε έλαλ απιφ κεηαζρεκαηηζηή ηάζεο 230V / 12V AC. Ο 

ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο κπνξεί λα θαηαλαιψζεη έσο θαη 24VA θαηά ην ρεηξηζκφ ηνπ, 

επνκέλσο, ιακβάλνληαο ππφςε φηη είλαη ζρεδφλ απίζαλν λα ππάξρεη ηαπηφρξνλνο ρεηξηζκφο 

πάλσ απφ 2 κπνπηφλ, θαζψο θαη φηη ε ρξήζε ησλ κπνπηφλ είλαη ζηηγκηαία, επηιέγνπκε ηζρχ 

κεηαζρεκαηηζηή 63VA. Με απηά ηα δεδνκέλα, έρνπκε ην αθφινπζν ζρέδην γηα ηηο γξακκέο 

θσηηζκνχ: 
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΢σήμα 26: ΢σέδιο Πίνακα (Αςηομαηοποιεμένερ Γπαμμέρ) 
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Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρέδην, ε θάζε 12V ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δηαθφπηεηαη απφ ηα 

κπνπηφλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηξνθνδνηεί ηνπο ειεθηξνλφκνπο καλδάισζεο. Μεηά απφ ηνλ 

ειεθηξνλφκν, ην θαιψδην UTP επηζηξέθεη ζηνλ νπδέηεξν ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

 

΢εκείσζε: Τπνζέηνπκε πσο ν νπδέηεξνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή είλαη γεησκέλνο. 

 

Αλ ν ρξήζηεο παηήζεη ην κπνπηφλ, θιείλεη ην θχθισκα θαη νπιίδεη ν αληίζηνηρνο 

ειεθηξνλφκνο, κε απνηέιεζκα λα αλάςεη ην θσο, ή ηα θψηα, αλ είλαη παξαπάλσ απφ έλα 

(θαζηζηηθφ θαη θνπδίλα), ή λα εκθαληζηεί ηάζε ζην ξεπκαηνδφηε «TV». Όιεο νη γξακκέο 

δηαζέηνπλ κηθξναπηφκαηνπο πξνζηαζίαο 10A, ελψ ε γξακκή ηνπ απηνκαηνπνηεκέλνπ 

ξεπκαηνδφηε πξνζηαηεχεηαη απφ έλα κηθξναπηφκαην 16A. Με δεχηεξν πάηεκα ηνπ 

κπνπηφλ, αθνπιίδεη ν ειεθηξνλφκνο θαη ζβήλεη ην θσο ή ζηακαηάεη λα ππάξρεη ηάζε ζην 

ξεπκαηνδφηε. 

 

Δπηπιένλ, φπσο ζε φιεο ηηο θαηνηθίεο απηνχ ηνπ κεγέζνπο, ν πίλαθαο δηαζέηεη έλα 

γεληθφ απνδεχθηε 40A θαζψο θαη γεληθέο αζθάιεηεο ηήμεο 40A. Σν δεχηεξν θνκκάηη ηνπ 

πίλαθα αθνξά ζηηο ππφινηπεο θαηαλαιψζεηο (ειεθηξηθή θνπδίλα, ζεξκνζίθσλαο, απινί 

ξεπκαηνδφηεο) θαη είλαη ην εμήο: 
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΢σήμα 27: ΢σέδιο Πίνακα (Παπαδοζιακέρ Γπαμμέρ) 
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Η γξακκή ηεο (ηξηθαζηθήο) θνπδίλαο δηαζέηεη ηππηθά απνδεχθηε θαη αζθάιεηα 25A, ελψ ν 

ζεξκνζίθσλαο δηαζέηεη απνδεχθηε θαη αζθάιεηα 20A. Οη ξεπκαηνδφηεο πξνζηαηεχνληαη 

απφ κηθξναπηφκαηνπο 16A. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6 
 
ΠΡΟ΢ΘΕΣΕ΢ ΕΥΑΡΜΟΓΕ΢ 

 

 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί, ν θχξηνο ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα 

πξνηαζεί έλαο απιφο ηξφπνο απηνκαηνπνίεζεο ηνπ θσηηζκνχ ηεο νηθίαο, θαζψο θαη ελφο 

ξεπκαηνδφηε. Γεδνκέλεο φκσο ηεο αικαηψδνπο εμέιημεο ηεο ηερλνινγίαο, ππάξρνπλ 

πνιπάξηζκεο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα πξνηαζνχλ έηζη ψζηε λα ζπκπιεξψζνπλ ή λα 

βειηηψζνπλ ηελ εγθαηάζηαζε πνπ ήδε έρνπκε δεκηνπξγήζεη. ΢ην παξφλ θεθάιαην ζα 

αλαθεξζνχκε πεξηιεπηηθά ζε ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ εθαξκνγή ζηε 

ζπγθεθξηκέλε νηθία, ρξεζηκνπνηψληαο σο βάζε ηελ εγθαηάζηαζε κε ηνπο ειεθηξνλφκνπο 

καλδάισζεο. 

Αξρηθά, ζα πξέπεη λα γίλεη αλαθνξά ζηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα αζθαιείαο. Μηα 

ηδηαίηεξα ζπλεζηζκέλε εθαξκνγή είλαη νη ειεθηξηθέο θιεηδαξηέο. Οη θιεηδαξηέο απηνχ ηνπ 

ηχπνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηε ζχξα ηεο θεληξηθήο εηζφδνπ, αιιά θαη ζηηο 

κπαιθνλφπνξηεο. Οη θιεηδαξηέο ζα πξέπεη λα είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ηνλ πίλαθα θαηά έλα 

ηξφπν παξφκνην κε ηα θσηηζηηθά, ελψ έλαο ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο ζε ζπλδπαζκφ κε 

έλα κπνπηφλ, ζα ειέγρνπλ ην απηφκαην θιείδσκα ή μεθιείδσκα. Με κηα ρξήζε ηνπ 

κπνπηφλ, ν ειεθηξνλφκνο ζα θιείλεη ην θχθισκα θαη ε ειεθηξηθή θιεηδαξηά ζα νπιίδεη ή 

ζα αθνπιίδεη αληίζηνηρα. Καη’ απηφ ηνλ ηξφπν, ν ηδηνθηήηεο ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

θιεηδψλεη απφ απφζηαζε (π.ρ. απφ θάπνηνλ απφ ηνπο θνηηψλεο) κε έλα απιφ πάηεκα ελφο 

κπνπηφλ. 

Έλα επηπιένλ ζχζηεκα αζθαιείαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά, είλαη ν ζπλαγεξκφο. 

΢ε κηα απιή εθαξκνγή ζπλαγεξκνχ βαζηζκέλε ζηελ ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε κε ηνπο 

ειεθηξνλφκνπο καλδάισζεο, ζα κπνξεί ν ηδηνθηήηεο κε ηε ρξήζε ελφο κπνπηφλ λα ζέηεη ζε 

ιεηηνπξγία ην ζπλαγεξκφ, ή λα ηνλ απελεξγνπνηεί. Δλαιιαθηηθά, ειεθηξνλφκνη 
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καλδάισζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πξνθεηκέλνπ ην ζήκα απφ ηα ξαληάξ λα ζέζεη 

ζε ιεηηνπξγία ηε ζεηξήλα ηνπ ζπλαγεξκνχ. 

Η εγθαηάζηαζε κε ηνπο ειεθηξνλφκνπο κπνξεί επίζεο λα επεθηαζεί επηηπρψο θαη 

ζην θιηκαθνζηάζην. ΢πγθεθξηκέλα, ν ηδηνθηήηεο κπνξεί λα ηνπνζεηήζεη ζην θιηκαθνζηάζην 

αληρλεπηέο θίλεζεο. Όηαλ αληρλεπζεί θάπνηα θίλεζε, ην εμάξηεκα απηφ ζηέιλεη ζήκα ζηνλ 

ειεθηξνλφκν καλδάισζεο, ν νπνίνο θιείλεη ην θχθισκα θσηηζκνχ ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ, κε 

απνηέιεζκα λα αλάςεη ην θσο ζην θιηκαθνζηάζην. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, ζα πξέπεη ν 

ειεθηξνλφκνο λα είλαη ζπλδεδεκέλνο θαη κε έλα ρξνλνδηαθφπηε, ν νπνίνο ζα δίλεη κηα 

επηπιένλ εληνιή ζηνλ ειεθηξνλφκν κεηά απφ θάπνην ζπγθεθξηκέλν (θαη ξπζκίζηκν) 

ρξνληθφ δηάζηεκα, έηζη ψζηε λα αλνίγεη ην θχθισκα θαη λα ζβήλεη ην θσο ηνπ 

θιηκαθνζηαζίνπ. 

Δληνχηνηο, κπνξεί λα ππάξμνπλ θαη εθαξκνγέο πνπ δελ έρνπλ ζρέζε κε ην θσηηζκφ. 

Η πην ζεκαληηθή ηέηνηα εθαξκνγή, πνπ κάιηζηα ρξεζηκνπνηείηαη ηδηαίηεξα ζπρλά ζηηο 

ζχγρξνλεο θαηνηθίεο, είλαη ηα ειεθηξηθά ξνιά. ΢πλήζσο απηά ηα ζπζηήκαηα 

απηνκαηνπνίεζεο έξρνληαη ζε έηνηκα παθέηα απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο ξνιψλ, ζηελ 

πεξίπησζε ηεο εγθαηάζηαζήο καο φκσο κπνξεί λα πξνηαζεί κία απινχζηεξε ιχζε πνπ ζα 

βαζίδεηαη ζηνπο ειεθηξνλφκνπο καλδάισζεο. ΢πγθεθξηκέλα, γηα θάζε ειεθηξηθφ ξνιφ ζα 

απαηηνχληαη δχν κπνπηφλ θαη δχν ειεθηξνλφκνη. Με ην πάηεκα ηνπ πξψηνπ κπνπηφλ, ν 

ειεθηξνλφκνο ζα θιείλεη ην θχθισκα ηζρχνο ηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα, κε απνηέιεζκα ηα 

ξνιά λα αλνίγνπλ. Με ην πάηεκα ηνπ δεχηεξνπ κπνπηφλ, ζα θιείλεη ην θχθισκα ηζρχνο απφ 

ηελ αξλεηηθή πιεπξά ηνπ θηλεηήξα, κε απνηέιεζκα απηφο λα πεξηζηξέθεηαη κε ηελ αληίζεηε 

θνξά θαη ηα ξνιά λα θιείλνπλ. Γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηελ εγθαηάζηαζε, ζα απαηηεζεί θαη 

έλαο ηεξκαηνδηαθφπηεο ελζσκαησκέλνο ζηνλ θηλεηήξα, ν νπνίνο ζα δίλεη έλα ζήκα φηαλ ην 

ξνιφ έρεη θιείζεη ή αλνίμεη πιήξσο, έηζη ψζηε ν ειεθηξνλφκνο καλδάισζεο λα αλνίγεη ην 

θχθισκα θαη λα ζηακαηάεη ν θηλεηήξαο. 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη αλαιπζεί κφλν ην ειεθηξνινγηθφ κέξνο 

ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ «έμππλνπ ζπηηηνχ». Η εγθαηάζηαζε ζα γίλεη πξαγκαηηθά «έμππλε» 

φηαλ νη θαηαλαιψζεηο απηνκαηνπνηεζνχλ πιήξσο, θάηη πνπ ζα κπνξνχζε λα είλαη θάιιηζηα 

ζέκα κηαο άιιεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Δληνχηνηο, γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο, ζα 

αλαθεξζνχκε πεξηιεπηηθά ζην πψο κπνξεί λα γίλεη απηφ. 

΢ηελ αγνξά θπθινθνξνχλ επξέσο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ είλαη γλσζηέο σο 

PLC (Programmable Logic Controller). Οη ζπζθεπέο απηέο δηαζέηνπλ ειεθηξνληθφ 

κηθξνεπεμεξγαζηή θαζψο θαη έλαλ αξηζκφ επαθψλ, πνπ ιεηηνπξγνχλ είηε σο είζνδνη είηε σο 

έμνδνη. Αλάινγα κε ηελ εηαηξία θαηαζθεπήο θαη ην κνληέιν, κπνξεί λα δηαζέηνπλ επίζεο 
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νζφλε κε ελδείμεηο θαη άιιεο επηπιένλ δπλαηφηεηεο. Πνιιά κνληέια PLC ζρεδηάδνληαη έηζη 

ψζηε λα είλαη αλζεθηηθά ζε αθξαίεο ζπλζήθεο πίεζεο, ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο, ελψ 

άιια είλαη εθνδηαζκέλα κε αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο θαη θσηφο. Σν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

PLC είλαη πσο κπνξνχλ λα πξνγξακκαηηζηνχλ έηζη ψζηε λα παξάγνπλ ζπγθεθξηκέλα 

ζήκαηα ππφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλα PLC κπνξεί λα 

πξνγξακκαηηζηεί έηζη ψζηε λα παξάγεη ζε κηα έμνδφ ηνπ ζήκα 12V θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

ψξα ηεο εκέξαο, ή αλ ιάβεη ζήκα απφ θάπνηα απφ ηηο εηζφδνπο ηνπ. Καη’ απηφ ηνλ ηξφπν, 

έλα PLC ην νπνίν έρεη ηηο εμφδνπο ηνπ ζπλδεδεκέλεο κε ηνπο ειεθηξνλφκνπο καλδάισζεο 

ηεο νηθηαθήο εγθαηάζηαζεο, δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα έρνπκε πνιιέο δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο 

ηχπνπ «έμππλνπ ζπηηηνχ», αλάινγα κε ηηο επηζπκίεο ηνπ ηδηνθηήηε. Παξαθάησ παξαηίζεληαη 

παξαδείγκαηα ζρεηηθά κε ην πψο ζα κπνξνχζε λα ξπζκηζηεί ε εγθαηάζηαζε, κε ζθνπφ ηελ 

απινπνίεζε ηεο δσήο ηνπ ηδηνθηήηε θαη ηελ άλεηε δηαβίσζή ηνπ κέζα ζηελ νηθία: 

 

 Οξηζκέλα θσηηζηηθά ξπζκίδνληαη έηζη ψζηε λα αλάβνπλ κηα ζπγθεθξηκέλε ψξα ηνπ 

24ψξνπ. 

 ΢ε ζπλδπαζκφ κε αληρλεπηέο θίλεζεο, ηα θσηηζηηθά ξπζκίδνληαη έηζη ψζηε λα 

αλάβνπλ φηαλ ππάξρεη θάπνηνο κέζα ζην ελ ιφγσ δσκάηην. 

 ΢ε ζπλδπαζκφ κε dimmer ή αληρλεπηέο θσηφο, ηα θσηηζηηθά ξπζκίδνληαη έηζη ψζηε 

λα αλάβνπλ κεξηθψο, ή λα αλάβνπλ φηαλ ζθνηεηληάδεη. 

 Ο ηειενπηηθφο δέθηεο ξπζκίδεηαη έηζη ψζηε λα αλάβεη κηα ζπγθεθξηκέλε ψξα ηνπ 

24ψξνπ. 

 Οη ειεθηξηθέο θιεηδαξηέο ξπζκίδνληαη έηζη ψζηε λα θιεηδψλνπλ απηφκαηα ην βξάδπ. 

 Σα ξνιά κπνξνχλ λα ξπζκηζηνχλ έηζη ψζηε λα αλνίγνπλ απηφκαηα ην πξσί θαη λα 

θιείλνπλ ην βξάδπ. 

 

Δίλαη πξνθαλέο φηη κπνξνχλ λα βξεζνχλ πνιινί δηαθνξεηηθνί ηξφπνη 

απηνκαηνπνίεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο, θαζψο είλαη θάηη πνπ εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά απφ ηηο 

επηζπκίεο ηνπ ηδηνθηήηε. Μάιηζηα, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ν πξνγξακκαηηζκφο ηνπ PLC 

κπνξεί λα γίλεη κε εχθνιν ηξφπν απφ κηα νζφλε επαθήο (Touch Screen), κε ηε ρξήζε ηεο 

νπνίαο νη παξάκεηξνη ηεο απηνκαηνπνίεζεο ξπζκίδνληαη κε απιφ θαη θαηαλνεηφ ηξφπν, 

ρσξίο λα απαηηνχληαη γλψζεηο γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα, κε ηελ εκθάληζε φιν θαη πην λέσλ ηερλνινγηψλ, είλαη πιένλ εθηθηφ ν 

πξνγξακκαηηζκφο λα γίλεη θαη απφ απφζηαζε. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερλνινγία GSM 
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(Global System for Mobile communications), θαη δηαζέηνληαο θπζηθά ηνλ θαηάιιειν 

εμνπιηζκφ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνγξακκαηίζεη ην PLC εμ απνζηάζεσο θαη ηα δεδνκέλα 

ζα κεηαθεξζνχλ κέζσ ηνπ γλσζηνχ ζπζηήκαηνο ηειεπηθνηλσληψλ. Μηα παξφκνηα 

πξνζέγγηζε είλαη θαη ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο αζχξκαηεο δηθηχσζεο Wi-Fi, ε νπνία γίλεηαη 

ζπλερψο φιν θαη πην δηαδεδνκέλε. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 7 
 
΢ΦΟΛΙΑ – ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία παξνπζηάζηεθε έλαο ελαιιαθηηθφο ηξφπνο 

πινπνίεζεο κηαο εγθαηάζηαζεο πνπ είλαη γλσζηή σο «έμππλν ζπίηη». ΢πγθεθξηκέλα, έρνπλ 

απηνκαηνπνηεζεί νξηζκέλεο θαηαλαιψζεηο (θσηηζηηθά, ξεπκαηνδφηεο) κε ηε ρξήζε κηαο 

επξέσο δηαδεδνκέλεο θαη νηθνλνκηθήο ζπζθεπήο, πνπ νλνκάδεηαη ειεθηξνλφκνο 

καλδάισζεο. Χο παξάδεηγκα, παξνπζηάζηεθε πιήξσο ε εγθαηάζηαζε κηαο πξαγκαηηθήο 

νηθίαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αλαιπηηθψλ ειεθηξνινγηθψλ ζρεδίσλ θαη ησλ ζρεδίσλ 

ηνπ ειεθηξηθνχ πίλαθα. Η εγθαηάζηαζε πνπ πξνηάζεθε έρεη παξφκνηεο δπλαηφηεηεο κε έλα 

έηνηκν παθέην «έμππλνπ ζπηηηνχ». Θεσξνχκε ινηπφλ πσο ε ελαιιαθηηθή πξφηαζε είλαη 

επηηπρήο, ηδηαηηέξσο αλ αλαινγηζηεί θαλείο πσο κπνξεί λα πινπνηεζεί κε απιά 

ειεθηξνινγηθά πιηθά πνπ κπνξεί εχθνια λα βξεη θαλείο ζηελ αγνξά. Σνλίδεηαη πσο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηεο εγθαηάζηαζεο απηήο δελ απαηηνχληαη ηδηαίηεξεο ειεθηξνινγηθέο γλψζεηο, 

επνκέλσο κπνξεί λα πινπνηεζεί απφ νπνηνδήπνηε απιφ ηερλίηε, ή αθφκα θαη απφ ηνλ ίδην 

ηνλ ηδηνθηήηε ηεο νηθίαο εθφζνλ απηφο επηζπκεί. 

Η εγθαηάζηαζε είλαη πιήξσο παξακεηξνπνηήζηκε θαη ξπζκίζηκε, εηδηθά αλ 

ρξεζηκνπνηεζεί κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή ειέγρνπ ηχπνπ PLC. Δπηπιένλ, ην θφζηνο ηεο 

είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξν απφ απηφ πνπ νη ειεθηξνινγηθέο εηαηξίεο παξνπζηάδνπλ σο 

«εγθαηάζηαζε έμππλνπ ζπηηηνχ», δηφηη ζηα έηνηκα παθέηα ησλ εηαηξηψλ πεξηιακβάλνληαη 

επηπιένλ ρξεψζεηο γηα ηηο παηέληεο πνπ έρνπλ θαηαηεζεί, θαζψο θαη επηπιένλ θφζηε γηα 

ιφγνπο απνθιεηζηηθά κεγηζηνπνίεζεο ηνπ θέξδνπο. Θα πξέπεη αθφκα λα ζεκεησζεί πσο ν 

ηδηνθηήηεο δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα λα επέκβεη ν ίδηνο φπνηε ην ζειήζεη ζηελ εγθαηάζηαζε 

θαη λα ηελ αιιάμεη ή λα ηελ αλαβαζκίζεη. Γεληθά, σο επίινγν κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε 

ελαιιαθηηθή πξφηαζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζηε δηπισκαηηθή εξγαζία αλνίγεη λένπο νξίδνληεο 

γηα ηηο νηθηαθέο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο, θαζψο νη δπλαηφηεηεο αιιαγήο, ξχζκηζεο θαη 
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παξακεηξνπνίεζήο ηεο πεξηνξίδνληαη κφλν απφ ηε θαληαζία θαη ηηο επηζπκίεο ηνπ 

ηδηνθηήηε, δηαηεξψληαο ηαπηφρξνλα ην θφζηνο ζε ηδηαίηεξα ρακειά επίπεδα θαη παξέρνληαο 

κεγάιε ειεπζεξία επηινγψλ. 
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