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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 Αληηθείκελν απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ΣΑΣΗΚΉ θαη 

ΓΤΝΑΜΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ κηαο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο κε αληηαλέκηνπο ζπλδέζκνπο. 

Οη  θαηαζθεπέο απηέο πξννξίδνληαη λα ιεηηνπξγήζνπλ σο θηίξην γξαθείσλ, πξνζζήθε 

θαη’επέθηαζε ζην εξγαζηήξην αληηζεηζκηθήο ηερλνινγίαο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ. ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ πεξηγξάθεηαη ε πνξεία κηαο πιήξνπο 

κειέηεο κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ. 

         ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζην ράιπβα, κε κηα ηζηνξηθή 

αλάδξνκε. 

          ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 γίλεηαη κηα πεξηγξαθή ηνπ ππάξρνληνο θηηξίνπ πνπ ζα γίλεη 

ε πξνζζήθε , παξνπζηάδνληαη νη ρξήζεηο ηνπ, ε δηεχζπλζε ηνπ θαη ε ζεηζκηθή 

ηξάπεδα. ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ παξαηίζεληαη θσηνγξαθίεο ηνπ εξγαζηεξηνχ 

θαζψο θαη ε θάηνςε ηεο θαηαζθεπήο. 

 ην  ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 πεξηγξάθνληαη ηα κέζα αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηελ επίιπζε (SOFISTIK2003, INSTANT2000) θαη  γίλεηαη ε  παξνπζίαζε    ηνπ   

έξγνπ ( γεσκεηξία θνξέα, είδε δηαηνκψλ, πιηθά, αλέγεξζε). ηε ζπλέρεηα γίλεηαη 

αλαθνξά ζηα θνξηία πνπ θαηαπνλνχλ ηελ θαηαζθεπή, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο 

ζεηζκηθέο δξάζεηο (γηα ηηο νπνίεο ζρεδηάζηεθε ην θάζκα απφθξηζεο), θαη ζηνπο 

ζπλδπαζκνχο ησλ θνξηίζεσλ κε βάζε ηνπο νπνίνπο έγηλε ε επίιπζε.  

 ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 κε δεδνκέλα ηα απνηειέζκαηα ηεο δπλακηθήο θαζκαηηθήο 

αλάιπζεο πξαγκαηνπνηνχληαη φινη νη απαξαίηεηνη έιεγρνη ησλ κειψλ πνπ 

απαξηίδνπλ ην θνξέα. Δλδεηθηηθά ζην ίδην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη θαη ε επίιπζε 

κηαο δηαδνθίδαο. 

 ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 πεξηέρνληαη νη ζπλδέζεηο ησλ κειψλ ηνπ θνξέα θαη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ ηνπο, φπσο απηά πξνέθπςαλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

INSTANT. 

 ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία δηεξεχλεζεο 

ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο κε ηελ κέζνδν ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο,

 Σν  ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 αλαθέξεηαη ζηε ζπκπεξηθνξά κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ κε 

αληηαλέκηνπο ζπλδέζκνπο, κε βάζε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ζην SOFISTIK 

γηα ηελ ίδηα θφξηηζε. 
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          ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 παξνπζηάδεηαη ε κειέηε κε ην ζηαηηθφ πξφγξακκα SAP 

2000, πεξηγξάθεηαη ην κνληέιν, νη θνξηίζεηο θαη γίλεηαη αλάιπζε κε ηελ κέζνδν ηεο 

δπλακηθήο αλάιπζε κε ρξήζε ρξνλντζηνξίαο. ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ παξαηίζεληαη 

ηα απνηειέζκαηα, θαη γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ δπν κεζφδσλ. 

        ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9 γίλεηαη κειέηε  ηεο ππξνπξνζηαζίαο., πξαγκαηνπνηνχληαη 

φινη νη απαξαίηεηνη έιεγρνη ησλ κειψλ θαη εηδηθφηεξα κηαο θχξηαο δνθνχ θαη ελφο 

ππνζηπιψκαηνο 

     ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 10 πξαγκαηνπνηείηαη αλαιπηηθή θνζηνιφγεζε ηνπ έξγνπ. 

Πξψηα παξνπζηάδνληαη ηα πιηθά θαη ν ηξφπνο θνζηνιφγεζεο ηνπο θαη ζηε ζπλερεία 

κε ηε βνήζεηα ηνπ excel ππνινγίδεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο. Όιε ε δηαδηθαζία απηή, 

γηα ηελ απνθπγή ιαζψλ γίλεηαη κε θαηψηεξεο θαη αλψηεξεο ηηκέο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

  

    Σα ηειεπηαία ρξφληα ε θαηαζθεπή θηηξίσλ κε θέξνληα δνκηθά ζηνηρεία απφ 

ράιπβα παξνπζηάδεη ζεκαληηθή άλζεζε ζηελ ρψξα καο. Ηδηαίηεξα, θαηά κήθνο ησλ 

κεγάισλ νδηθψλ αμφλσλ ησλ Αζελψλ (πγγξνχ, Κεθηζίαο, Αζελψλ)  αιιά θαη ηεο 

Αηηηθήο γεληθφηεξα (Μεζνγείσλ, Αηηηθή νδφο), απφ ηελ πξννιπκπηαθή θηφιαο 

πεξίνδν εκθαλίδεηαη απμεκέλε ε ηάζε γηα δεκηνπξγία ηέηνησλ θηηξηαθψλ 

ζπγθξνηεκάησλ. Απηφ ην γεγνλφο απφ κφλν ηνπ αλνίγεη λένπο νξίδνληεο θαη 

δεκηνπξγεί λέεο πξνθιήζεηο γηα ηνλ θιάδν θαη ηελ επηζηήκε ηνπ πνιηηηθνχ 

κεραληθνχ. Ζ ζηξνθή απηή ζηηο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο νθείιεηαη θπξίσο ζηελ 

βηνκεραλνπνίεζε ηνπ ράιπβα, πνπ ηνλ θαζηζηά ηθαλφ λα εθπιεξψζεη φινπο ηνπο 

ζρεδηαζηηθνχο ζηφρνπο (αζθάιεηα, νηθνλνκία, ιεηηνπξγηθφηεηα, αλζεθηηθφηεηα θαη 

αηζζεηηθή) ηνπ κειεηεηή ελφο θηηξίνπ. Ο ράιπβαο σο θξάκα δηαθφξσλ κεηάιισλ κε 

βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνλ ίδεξν (Fe) θαη κε δεπηεξεχνληα ζηνηρεία ζε πνιχ κηθξφηεξν 

πνζνζηφ φπσο Άλζξαθαο (C), Μαγγάλην (Mn), Ππξίηην (Si), Νηθέιην (Ni), Υαιθφο 

(Cu),  Υξψκην (Cr), Μνιπβδαίλην (Mo), Βαλάδην (V), Εηξθφλην (Zr), Θείν (S), 

Φσζθφξνο (P) θιπ. παξνπζηάδεη θαη’ αλαινγία ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηφηεηεο 

ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ. Χζηφζν, νξηζκέλα απφ απηά απνηεινχλ αθαζαξζίεο θαη 

είλαη αλεπηζχκεηα δηφηη επεξεάδνπλ, αλάινγα κε ην πνζνζηφ ηνπο, ηηο 

ραξαθηεξηζηηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα φπσο ε αληνρή, ε ζπγθνιιεζηκφηεηα, ε 

επαηζζεζία ζηελ δηάβξσζε, ε νιθηκφηεηα θαη ε δπζζξαπζηφηεηα, νη νπνίεο είλαη 

ζεκαληηθφηαηεο γηα ηα έξγα ηνπ πνιηηηθνχ κεραληθνχ. Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα 

πνπ θαζηζηνχλ ηνλ ράιπβα σο θαιχηεξν δνκηθφ πιηθφ ζήκεξα είλαη ηα εμήο:  

 Ο κεγάινο ιφγνο αληνρήο πξνο ίδην βάξνο πνπ νδεγεί ζε ιεπηέο δηαηνκέο κε 

κεησκέλα ίδηα βάξε θαη αδξαλεηαθά κεγέζε, νηθνλνκία ρψξνπ θαη πιηθνχ, 

δεχμε κεγάισλ αλνηγκάησλ ρσξίο ελδηάκεζε ππνζηχισζε θιπ. Σα κεησκέλα 

βάξε κεηψλνπλ ηα ζεηζκηθά θνξηία θαη θαζηζηνχλ ηθαλή ηελ ζεκειίσζε 

πςειψλ θηηξίσλ ζε θαθά εδάθε 

 Ζ ηαρχηεηα εθηέιεζεο ησλ εξγαζηψλ θαη ην βηνκεραλνπνηεκέλν πξντφλ πνπ 

επηηξέπεη ηνλ πνηνηηθφ έιεγρν 
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 Ζ ειαζηηθφηεηα κε ην πςειφ ζεκείν δηαξξνήο θαη ε νιθηκφηεηα πνπ κε ηελ 

ζεκαληηθή αχμεζε ηεο πιαζηηθήο παξακφξθσζεο πνπ κπνξεί λα 

απνξξνθήζεη κεγάιε ζεηζκηθή ελέξγεηα πξηλ ηελ αζηνρία. Έηζη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα κεησκέλα αδξαλεηαθά κεγέζε ιφγσ ηνπ κηθξνχ ηδίνπ 

βάξνπο, ν ράιπβαο θαζίζηαηαη σο ηδαληθφ πιηθφ γηα αληηζεηζκηθέο 

θαηαζθεπέο. 

 Ζ επρέξεηα δηάλνημεο νπψλ γηα ηελ δηέιεπζε θαλαιηψλ θιηκαηηζκνχ θαη 

άιισλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

 Ζ δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ ίδηνπ πιηθνχ κεηά απφ αλάηεμε, ε 

επθνιία ελίζρπζεο ππαξρνπζψλ θαηαζθεπψλ, ε επθνιία ζηελ ηππνπνίεζε 

θαη ηελ πξνθαηαζθεπή θιπ.  

Τπάξρνπλ φκσο θαη ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα φπσο: 

 Ζ επαηζζεζία ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο  πνπ θαζηζηά απαξαίηεηε ηελ ιήςε 

κέηξσλ ππξνπξνζηαζίαο 

 Ζ επαηζζεζία ζε θαηλφκελα αζηάζεηαο (αλάπηπμε θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεο ζε 

ζιηβφκελα ζηνηρεία) 

 Ζ επαηζζεζία έλαληη θφπσζεο κεηά απφ κεγάιν αξηζκφ 

επαλαιακβαλφκελσλ (θπθιηθψλ) θνξηίζεσλ 

 

 

ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 

 

 Ζ ηζηνξία ηεο εηζφδνπ ηνπ ζηδήξνπ ζηελ αξρηηεθηνληθή είλαη εληππσζηαθή. 

Δμαπιψλεηαη ζηα ηειεπηαία 200 ρξφληα θαη βιέπνληάο ηελ πξννπηηθά είλαη ε ηζηνξία 

κηαο ζπλεηδεηήο επηζπκίαο πνπ έγηλε ζηαδηαθά αλάγθε. Ο ζίδεξνο κεηαηξάπεθε απφ 

πιηθφ δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο ζε έλα απφ ηα πην ρξήζηκα δνκηθά πιηθά. Ξεθηλψληαο 

ζαλ ππνθαηάζηαην ηεο πέηξαο θαη ησλ θνξκψλ δέληξνπ, ν ζίδεξνο θαη ν ράιπβαο 

απέθηεζαλ ζηαδηαθά ηε δηθή ηνπο θαηαζθεπαζηηθή θαη αξρηηεθηνληθή έθθξαζε. Απηή 

ε έθθξαζε σζηφζν, δελ έρεη αθφκα (θαη νχηε πξφθεηηαη) λα θηάζεη ζε ηειηθή κνξθή, 

θαζψο ε αξρηηεθηνληθή δπλακηθή ηνπ ζηδήξνπ είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε. 

 Έλα πξψηκν παξάδεηγκα ηεο ρξήζεο ηνπ ζηδήξνπ ζηελ αξρηηεθηνληθή κπνξεί λα 

βξεζεί ζηελ αλαηνιηθή πξφζνςε ηνπ Μοςζείος ηος Λούβπος ζην Παξίζη. Ο 
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αξρηηέθηνλαο Claude Perrault (1613-1688) αλέγεηξε απηφ ην πιάγην ηκήκα ην 1670 

θαη ρξεζηκνπνίεζε ζθπξήιαηεο ζηδεξέληεο ξάβδνπο ζαλ ελίζρπζε ζηελ ηνηρνπνηία. Ο 

κεραληθφο Jean Rondolet (1734-1823) έθαλε ην ίδην πξάγκα φηαλ 100 ρξφληα 

αξγφηεξα ζρεδίαζε ηελ θαηαζθεπή γηα ηελ Δκκληζία Ste. Genevieve (1713-1780) γηα 

ηνλ αξρηηέθηνλα Germain Soufflot, πνπ αξγφηεξα νλνκάζηεθε Πάλζενλ, ζην Παξίζη. 

Απηφ άλνημε ην δξφκν γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζηδήξνπ θαη ηελ αιιαγή ησλ 

δηαζηάζεσλ ηεο θιαζηθήο αξρηηεθηνληθήο. Δθείλε ηελ επνρή ν ζίδεξνο δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζαλ εκθαλέο δνκηθφ ζηνηρείν, σζηφζν αλακθηζβήηεηα ράξαμε ην 

δξφκν γηα ηελ αληίιεςε κηαο ελαιιαθηηθήο αξρηηεθηνληθήο έθθξαζεο. 

          Ζ ρξήζε ηνπ ζηδήξνπ 

σο δνκηθνχ πιηθνχ, πνπ 

άξρηζε κεηά ηελ 

εθβηνκεράληζε ηεο 

παξαγσγήο ηνπ, άλνημε έλα 

ηειείσο λέν θφζκν γηα ην 

δνκνζηαηηθφ κεραληθφ. Ζ 

πξψηε ρξήζε απηνχ σο 

θχξηνπ δνκηθνχ πιηθνχ 

γίλεηαη αξρηθά ππφ ηε κνξθή ηνπ ρπηνζηδήξνπ γηα ηελ        

   Δηθ.1   Coalbrookdale Bridge, Αγγιία 1779 

θαηαζθεπή ηεο πξψηεο ζηνλ θφζκν ζηδεξάο γέθπξαο, αλνίγκαηνο 30 m, άλσ ηνπ 

πνηακνχ Severn ζηελ Coalbrookdale ηεο Αγγιίαο ην 1779(Δηθ.1), ε νπνία 

εμαθνινπζεί λα βξίζθεηαη αθφκα ζε ιεηηνπξγία. Μεηαμχ ησλ εηψλ 1780-1820 

θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ρπηνζίδεξν αξθεηέο γέθπξεο 

θπξίσο κε αςηδσηή κνξθή αιιά θαη άιιεο δνκηθέο 

θαηαζθεπέο. Ζ αζηνρία, φκσο, εθειθπφκελσλ κειψλ 

κε ςαζπξά ζξαχζε, ε νπνία είρε σο απνηέιεζκα ηελ 

θαηάξξεπζε γεθπξψλ απφ ρπηνζίδεξν κε πάξα πνιιά 

αλζξψπηλα ζχκαηα, πεξηφξηζε ηε ρξήζε ηνπ 

ρπηνζηδήξνπ κφλν ζε ζιηβφκελα κέιε (π.ρ. 

ππνζηπιψκαηα).  

       Ζ βηνκεραληθή παξαγσγή ηνπ πνιηνπαγνχο 

ζηδήξνπ άξρηζε λα αληηθαζηζηά ην ρπηνζίδεξν ην 

1840, θπξίσο ιφγσ ηεο ζεκαληηθήο ηδηφηεηάο ηνπ λα 
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ππφθεηηαη ζε κεγάιεο εθειθπζηηθέο παξακνξθψζεηο ζηελ πιαζηηθή πεξηνρή ρσξίο λα 

ζξαχεηαη. Δπηπιένλ, ν πνιηνπαγήο ζίδεξνο ήηαλ δπλαηφ λα ιακβάλεη ηε κνξθή 

ιεπηψλ πιαθψλ , νη νπνίεο κπνξνχζαλ λα θακθζνχλ θαη λα ζπλδεζνχλ κε ήινπο 

ρσξίο αηζζεηή κείσζε ηεο αληνρήο ηνπο. Ζ πξψηε γέθπξα απφ πνιηνπαγή ζίδεξν, 

πνπ αμίδεη  

λα κλεκνλεπηεί είλαη ε γέθπξα Britannia κε βαζηθφ θνξέα ζπλερή δνθφ ηεζζάξσλ 

αλνηγκάησλ (70-140-140-70 m),  

Δηθ.2 Britannia Bridge                 θηβσηνεηδνχο δηαηνκήο, θαηαζθεπαζκέλε ζηα ζηελά 

Menai ηεο Αγγιίαο κεηαμχ ησλ εηψλ 1846-1850. 

 Ζ θαηαζθεπή κέζσ ειάζεσο δηαθφξσλ κνξθψλ δηαηνκψλ (νξζνγσληθψλ , 

θπθιηθψλ ,ζσιελσηψλ θιπ) άξρηζε φηαλ ν ρπηνζίδεξνο θαη ν πνιηνπαγήο ζίδεξνο 

παξνπζίαζαλ επξχηεξε ρξήζε. Σν 1820 άξρηζε ε θαηαζθεπή κέζσ ειάζεσο 

ζηδεξνηξνρηψλ, ελψ πεξί ην 1870 δηαηνκψλ δηπινχ Σ (Η) (ππνζηπισκάησλ απφ 

ρπηνζίδεξν θαη δνθψλ απφ πνιηνπαγή ζίδεξν). 

 Σα λέα πιηθά πξσηνεκθαλίζηεθαλ, φπσο κπνξνχκε λα θαληαζηνχκε, ζε ηχπνπο 

θαηαζθεπψλ πνπ δελ είραλ κεγάιε παξάδνζε. Γη΄ απηφ βξίζθνπκε πξψηα ην ζίδεξν 

ζηηο λέεο θαηαζθεπέο εξγνζηαζίσλ ζηε Μ.Βξεηαλία θαη ζηελ Ζπεηξσηηθή Δπξψπε, 

ζε θισζηνυθαληνπξγεία θαη ζε απνζήθεο εκπνξεπκάησλ. Ο ζίδεξνο βξήθε αζηηθή 

εθαξκνγή ζηηο πνιιέο, θαιπκκέλεο κε 

γπαιί, γθαιεξί πνπ αλεγέξζεθαλ ζηελ 

Δπξψπε απφ ην 1800-1850. Ζ Δθνική 

Βιβλιοθήκη ηος Παπιζιού (1842-1851) 

ζεσξείηαη ην κεγαιχηεξν επίηεπγκα ηνπ 

Labrouste. Ο ρψξνο θαιχπηεηαη  

απφ 9 ειαθξνχο ζφινπο πνπ ζηεξίδνληαη  ζε 

ηφμα απφ ζίδεξν, ηα νπνία εδξάδνληαη ζε 16 

ζηχινπο απφ ρπηνζίδεξν. Σν Chocolate 

Factory ζην Menier ηνπ Παξηζηνχ (1871-

1872) είλαη ην παιαηφηεξν θηίξην κε ζθειεηφ 

πνπ απνηειείηαη εμνινθιήξνπ απφ ζίδεξν. 

Απνηειεί έλαλ ππέξνρν ζπλδπαζκφ ζηδήξνπ 

θαη ηνχβινπ-γηα πξψηε θνξά ν ζίδεξνο αλαιακβάλεη   θαη   ηα     θαηαθφξπθα    θαη      

ηα      νξηδφληηα     θνξηία. 
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Δηθ.3 Δζληθή Βηβιηνζήθε ηνπ Παξηζηνύ  Οη δηαηνκέο ηνπ ζηδήξνπ απνηεινχληαη απφ 2 

δηαηνκέο Σ νη νπνίεο ζρεκαηίδνπλ δηαηνκέο Ζ θαη πεξηβάιινπλ ηα ηνχβια. 

 

            Δηθ.4   Chocolate Factory ζην Menier ηνπ Παξηζηνύ (1871-1872)        

 Με ηελ αλάπηπμε δηαθφξσλ κεζφδσλ επηηεχρζεθε ε κεηαηξνπή ηνπ 

αθαηέξγαζηνπ ζηδήξνπ ζε ξεπζηνπαγή ράιπβα, ην γλσζηφ ζε φινπο καο δνκηθφ 

ράιπβα, ν νπνίνο κέρξη ην 1890 είρε αληηθαηαζηήζεη πιήξσο ηνλ πνιηνπαγή ζίδεξν. 

Ζ πξψηε κεγάιε γέθπξα, εμνινθιήξνπ απφ δνκηθφ ράιπβα, είλαη ε πεξίθεκε ηνμσηή 

γέθςπα Eads ζηελ πφιε Saint Louis ησλ Ζ.Π.Α., ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε ην 1874 κε 

θεληξηθφ άλνηγκα 156m. Σν 1876  

θαηαζθεπάζηεθε, επίζεο 

εμνινθιήξνπ απφ ράιπβα, ο 

Πύπγορ ηος Eiffel ζην Παξίζη. Σν 

1889 θαηαζθεπάζηεθε ζηε θνηία, 

εμνινθιήξνπ απφ δνκηθφ ράιπβα, 

ε γέθπξα Firth of Forth 2 

αλνηγκάησλ, 520m ην θαζέλα, ε 

νπνία ππήξμε εληππσζηαθφ 

επίηεπγκα γηα ηελ επνρή εθείλε.  

    Παξάιιεια κε ηηο 

πξναλαθεξζείζεο ηερλνινγηθέο 

εμειίμεηο, πνπ νδήγεζαλ ζηελ 
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παξαγσγή ηνπ δνκηθνχ ράιπβα, ζεκαληηθή πξφνδνο ζεκεηψλεηαη ζηελ πεηξακαηηθή 

αληνρή ησλ πιηθψλ θαη ζηε ζηαηηθή αλάιπζε ησλ θαηαζθεπψλ.     Απηφ νθείιεηαη  

θαηά  

έλα   κεγάιν   κέξνο   ζηε    ζπκβνιή      Δηθ.5   Πύξγνο ηνπ Eiffel, Παξίζη 1876                             

δηαθεθξηκέλσλ επηζηεκφλσλ ηεο επνρήο 

εθείλεο, νξηζκέλνη εθ ησλ νπνίσλ είραλ 

αλαιάβεη ηε δηεξεχλεζε ησλ αηηηψλ 

θαηαξξεχζεσο ζνβαξψλ ηερληθψλ 

έξγσλ.  

      Καηά ηελ πεξίνδν απφ ηνλ Α’ 

Παγθφζκην πφιεκν κέρξη ηε δεθαεηία 

ηνπ’60 ε αξρηηεθηνληθή   ησλ     

θαηαζθεπψλ          

εζηίαδε   θπξίσο   ζηε    ρξήζε   νπιηζκέλνπ 

Δηθ.6  Olympian Roof, Μόλαρν 1972                        ζθπξνδέκαηνο.                                                                         

Απφ ηφηε κέρξη θαη ζήκεξα γίλεηαη ρξήζε πην εμειηγκέλσλ θαη ζε κεγαιχηεξε 

πνηθηιία πιηθψλ ζηηο ζχγρξνλεο θαηαζθεπέο πνπ πιένλ έρνπλ κεγαιχηεξν φγθν. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ην ζηέγαζηξν ηνπ Οιπκπηαθνχ γεπέδνπ ηνπ 

Μνλάρνπ- Olympian Roof (1972) ησλ Günther Behnisch θαη Frei Otto. Σν Centre 

Pompidou ζην Παξίζη πνπ ζρεδηάζηεθε απφ ηνπο Renzo Piano θαη Richard Rogers 

(1972-1976) ζεσξείηαη σο ε αξρή εθαξκνγήο ηεο πςειήο ηερλνινγίαο ζηελ 

αξρηηεθηνληθή.  
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 Δηθ.7,8 Centre Pompidou, Παξίζη 1972-1976 

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία ε ρξήζε ησλ λέσλ 3D πξνγξακκάησλ έδσζε επηπιένλ 

δπλαηφηεηεο ζηνπο αξρηηέθηνλεο, νη νπνίνη δελ ζρεδηάδνπλ πιένλ ηα ζπλήζε 

νξζνγσληθά δνθάξηα. Οη δνθνί κπνξεί λα είλαη ιπγηζκέλεο ή θακπχιεο ζε κία, δχν ή 

θαη ηξεηο δηαζηάζεηο. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ θηηξίσλ είλαη ζηηο εηθφλεο πνπ 

αθνινπζνχλ. 

 

 

Δηθ.9 Guggenheim Museum, Bilbao 
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Δηθ.10 Cultural Centre , Schenzen 

 Όια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία απνηεινχλ κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή πνπ αθνξά 

κεκνλσκέλνπο αλζξψπνπο νη νπνίνη κε ηελ έγθξηζε (ή ζπλήζσο απνδνθηκαζία) ηεο 

θνηλσλίαο, ήηαλ ηθαλνί λα θαηαζθεπάζνπλ θηίξηα πνπ ζήκεξα απνηεινχλ ζεκεία 

αλαθνξάο γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ζηελ επνρή καο. Σα θηίξηα απηά 

απαξηζκνχλ κηα ζπλερή αλαδήηεζε θαηλνηνκηψλ ζην ζίδεξν θαη ην ράιπβα, γηα κηα 

αξρηηεθηνληθή βαζηζκέλε ζηηο αμίεο ηνπ πιηθνχ, δνπιεκέλεο ζε κηα ιεηηνπξγηθή θαη 

ηνπηθά ζπλαθή πξαγκαηηθφηεηα. Γηα λα θαηαιάβνπκε ηε ρξήζε ηνπ ράιπβα ζηελ 

επνρή καο είλαη ρξήζηκν λα εμνηθεησζνχκε κε ηελ θαηαζθεπαζηηθή παξάδνζε ηεο 

επνρήο ηνπ ζηδήξνπ.   

 

 

 

 



[17] 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

 

2 .1  ΗΣΟ ΡΗΑ  

    Σν Δξγαζηήξην Αληηζεηζκηθήο Σερλνινγίαο ηεο  ρνιήο Πνιηηηθψλ 

Μεραληθψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ ηδξχζεθε ην 1981, γηα ηε 

κειέηε ησλ επηπηψζεσλ ησλ ζεηζκψλ θαη ησλ δνλήζεσλ ζηηο θαηαζθεπέο. Σν 

θηήξην θαηαζθεπάζηεθε θαη εμνπιίζηεθε ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ πξψηνπ 

Γηεπζπληή ηνπ Δξγαζηεξίνπ, Καζεγεηή Π. Καξχδε, κε ρξεκαηνδφηεζε θαηά 

ην αξρηθφ 20% απφ ηα Τπνπξγεία Παηδείαο θαη πληνληζκνχ θαη ζηε 

ζπλέρεηα θαηά 80% απφ ην ΤΠΔΥΧΓΔ. ην Δξγαζηήξην βξίζθεηαη 

εγθαηεζηεκέλνο εηζκηθφο Πξνζνκνησηήξαο έμη βαζκψλ ειεπζεξίαο πνπ 

ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία θαη βαζκνλνκήζεθε ζηηο αξρέο ηνπ 1986 θαη έθηνηε 

ιεηηνπξγεί αδηαιείπησο. ην Δξγαζηήξην βξίζθεηαη επίζεο εγθαηεζηεκέλνο 

Σνίρνο Αληίδξαζεο γηα ηελ εθηέιεζε ζηαηηθψλ δνθηκψλ δηάηκεζεο, θπξίσο 

αλαθπθιηδφκελεο κνξθήο. Σν 2000 πηζηνπνηήζεθε, γηα ηηο παξερφκελεο 

ππεξεζίεο Γπλακηθψλ εηζκηθψλ Γνθηκψλ κε ηε ρξήζε ηνπ ζεηζκηθνχ 

πξνζνκνησηήξα, θαηά ISO - 9002/1994 απφ ηελ TUV CERT (TUV Austria 

Hellas). Απφ 12/1/2007 ην Δξγαζηήξην έρεη εγθαηαζηήζεη θαη εθαξκφδεη 

χζηεκα Γηαρείξηζεο Πνηφηεηαο γηα ηνλ ηνκέα ΔΗΜΗΚΔ ΚΑΗ 

ΓΤΝΑΜΗΚΔ ΓΟΚΗΜΔ, ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN ISO 9001:2000 (Αξ. 
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εγγξαθήο πηζηνπνηεηηθνχ 20 100 7200 2016), κεηά απφ επηζεψξεζε απφ ηνλ 

Οξγαληζκφ Πηζηνπνίεζεο TUV Austria.  

Γηεπζπληήο ηνπ Δξγαζηεξίνπ είλαη ν Καζεγεηήο Κ. ππξάθνο.  

 2 .2  ΠΔΡΗΓ ΡΑΦ Ζ ΔΗΜΗ ΚΟΤ Π ΡΟ ΟΜΟΗΧΣΖ ΡΑ  

       Ο ζεηζκηθφο πξνζνκνησηήξαο απνηειείηαη απφ κηα άθακπηε πιαηθφξκα 

επηθάλεηαο 4.0 x 4.0 m 2 θαη βάξνπο 100 kN . Με ηηο θαηάιιειεο αληιίεο 

πίεζεο ιαδηνχ, βαιβίδεο θαη απηνκαηηζκνχο έρεη ηε δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο 

θαη κε πςειή αθξίβεηα ειεγρφκελεο ηαιάλησζεο θαη ζηνπο έμη βαζκνχο 

ειεπζεξίαο (6 DOF ). Ζ ηαιάλησζε απηή πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνλ έιεγρν 

δχν νξηδφληησλ πδξαπιηθψλ εκβφισλ θαηά ηε δηεχζπλζε Υ, δχν νξηδφληησλ 

πδξαπιηθψλ εκβφισλ θαηά ηε δηεχζπλζε Τ θαη ηεζζάξσλ πδξαπιηθψλ θαη 

ελφο πλεπκαηηθνχ εκβφινπ θαηά ηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε Ε. Ζ κέγηζηε 

κεηαθνξηθή επηηάρπλζε ε νπνία κπνξεί λα αλαπηχμεη ν ζεηζκηθφο 

πξνζνκνησηήξαο θαηά ηηο δχν νξηδφληηεο δηεπζχλζεηο είλαη 2 g , ελψ 

ηαπηνρξφλσο θαηά ηε δηεχζπλζε Ε είλαη 4 g . Σαπηνρξφλσο, θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζεηζκηθνχ πξνζνκνησηήξα ππάξρεη πεξηνξηζκφο φηη ε 

κεηαθίλεζε ζε θακία κεηαθνξηθή δηεχζπλζε δελ κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξε 

απφ ±100 mm θαη ε ηαρχηεηα λα μεπεξλά ηα 1000 mm / sec . 

      Ο έιεγρνο ηνπ ζεηζκηθνχ πξνζνκνησηήξα γίλεηαη κέζσ αλαινγηθνχ 

ζπζηήκαηνο, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ θαζνδεγείηαη απφ ςεθηαθφ ζχζηεκα 

κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. Ο έιεγρνο απηφο γίλεηαη ζπλερψο 

θαηά Υ, Τ θαη Ε ησλ αληίζηνηρσλ επηηαρχλζεσλ, ηαρπηήησλ θαη 

κεηαθηλήζεσλ ηεο πιαηθφξκαο κε ζχγθξηζή ηνπο πξνο ηηο επηζπκεηέο 

θηλήζεηο θαη εθ' φζνλ απαηηείηαη αθνινπζεί δηφξζσζή ηνπο. Ζ θίλεζε ηεο 

επηθάλεηαο δνθηκψλ ηνπ ζεηζκηθνχ πξνζνκνησηήξα  κπνξεί λα είλαη κηα 

εκηηνληθή δηέγεξζε, κηα ηπραία θίλεζε ή θαη έλαο ζεηζκφο, φπσο απηφο έρεη 

θαηαγξαθεί ζηελ θχζε, αιιά θαη έλαο ηερλεηφο ζεηζκφο κε επηζπκεηά 

ραξαθηεξηζηηθά ζε ζπρλφηεηεο απφ DC έσο θαη 100 Hz . 

   Σν ζχζηεκα ζπιινγήο δεδνκέλσλ απνηειείηαη απφ εηδηθή κνλάδα 64 

θαλαιηψλ κε πςειή ηαρχηεηα δεηγκαηνιεςίαο (π.ρ. 100, 1000 αλά sec ), 

απαξαίηεηε γηα ηελ παξαθνινχζεζε δπλακηθψλ θαηλνκέλσλ απφ δηάθνξνπο 
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αηζζεηήξεο φπσο επηηαρπλζηφκεηξα, βειφκεηξα, ειεθηξνκεθπλζηφκεηξα 

θ.ιπ.  

    Ζ παξαγσγή θαη επεμεξγαζία ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο θαζψο θαη ε 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ γίλνληαη κέζσ εηδηθψλ 

πξνγξακκάησλ επεμεξγαζίαο ζεκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζηε βηβιηνζήθε ηνπ 

Ζ/Τ ηνπ Δξγαζηεξίνπ Αληηζεηζκηθήο Σερλνινγίαο. ηελ ίδηα βηβιηνζήθε 

δηαηίζεηαη πιεζψξα θαηαγξαθψλ θπζηθψλ ζεηζκψλ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί 

κέρξη ζήκεξα αλά ηελ πθήιην.  

    ην Δξγαζηήξην έρεη αλαπηπρζεί επίζεο κηα ελδηαθέξνπζα ηερλνινγία κε 

ηελ νπνία επηηπγράλεηαη είλαη δπλαηφλ λα δηεγεξζεί θαηά ηέηνην ηξφπν ν 

ζεηζκηθφο πξνζνκνησηήξαο ψζηε ε απφθξηζε ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ 

δνθηκίνπ λα είλαη ε επηζπκεηή. Π.ρ. λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε επηηάρπλζε ή 

ε κεηαθίλεζε (ζρεηηθή σο πξνο ηε βάζε ή νιηθή) αλεμάξηεηα ηεο φπνηαο 

(γξακκηθήο ή κε) ζπκπεξηθνξάο ηνπ δνθηκίνπ. Καη΄ απηφλ ηνλ ηξφπν 

κειεηψληαη ζπζηήκαηα απφζβεζεο θαη γεληθφηεξα, ελεξγεηηθά ή παζεηηθά 

ζπζηήκαηα ζεηζκηθήο κφλσζεο ή θαζαξά δπλακηθή αλαθπθιηδφκελε θφξηηζε 

θ.ιπ.  

2 .3  ΓΡΑΣΖ ΡΗΟΣ ΖΣΔ  

  Οη θχξηεο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπ Δξγαζηεξίνπ είλαη νη 

αθφινπζεο: 

 Γηδαζθαιία καζεκάησλ Αληηζεηζκηθήο Σερλνινγίαο ζε πξνπηπρηαθφ 

θαη κεηαπηπρηαθφ επίπεδν.  

 Γηεμαγσγή πεηξακάησλ γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο παληφο 

είδνο θαηαζθεπψλ ζε δπλακηθή θαηαπφλεζε. Έιεγρνο ζπζηεκάησλ 

ζπζθεπαζίαο, νρεκάησλ, αλαξηήζεσλ, ζηεξίμεσλ, νπιηθψλ 

ζπζηεκάησλ, ζεηζκηθήο κφλσζεο θηηξίσλ θαη εθζεκάησλ ζε Μνπζεία.  

 Έξεπλα θαη κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο θαηαζθεπψλ ζε ζεηζκνχο κε ηε 

βνήζεηα καζεκαηηθψλ πξνζνκνησκάησλ, αλαιπηηθψλ κεζφδσλ θαη 

πξνγξακκάησλ Ζ/Τ ρξεζηκνπνηψληαο απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ.  
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 Γηεμαγσγή πεηξακαηηθψλ δηαδηθαζηψλ ζε ζπλεξγαζία κε δηάθνξνπο 

θνξείο γηα έξγα ηα νπνία εθηεινχληαη ζηελ Διιάδα.  

 Μεηξήζεηο δνλήζεσλ ζην πεδίν.  

 Δγθαηάζηαζε δηθηχσλ νξγάλσλ πξνο παξαθνινχζεζε απφ καθξηά 

ηαιαληψζεσλ (ηάζεσλ θαη παξακνξθψζεσλ) ζην έδαθνο θαη ζε 

θαηαζθεπέο.  

 Μεηξήζεηο δνλήζεσλ απφ εθξήμεηο ζην έδαθνο θαζψο θαη πάλσ ζε 

θηίξηα γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ηαρχηεηαο δφλεζεο ζχκθσλα κε ην DIN 

4150. Γηα ηηο κεηξήζεηο απηέο  ρξεζηκνπνηνχληαη δνλεζηνγξάθνη 

Minimate Blaster ηεο εηαηξείαο Instantel.  

 Έθδνζε πηζηνπνηεηηθψλ δπλακηθψλ  ζεηζκηθψλ δνθηκψλ.  

 Μαζήκαηα πξνζηαζίαο έλαληη ζεηζκνχ ζε καζεηέο Πξσηνβάζκηαο θαη 

Γεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο θαζψο θαη νκάδεο εζεινληψλ ηνπ 

ΟΑΠ, ζην Αζηπλνκηθφ θαη Ππξνζβεζηηθφ ψκα, Σνπηθή 

Απηνδηνίθεζε, θ.η.ι..  

 2 .4  Τ ΝΔΡΓΑ ΗΔ   

  Σν Δξγαζηήξην Αληηζεηζκηθήο Σερλνινγίαο ζπλεξγάδεηαη κε ην 

ΤΠΔΥΧΓΔ, ηνλ ΟΑΠ, ην Τπνπξγείν Πνιηηηζκνχ, ην Τπνπξγείν Τγείαο, 

ηε ΓΔΖ, ηελ Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο, ηνλ Γήκν Αζελαίσλ, ηνλ 

ΟΚ, ηνλ ΟΔ, κε θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξείεο (ACAI, META, 

INTRASOFT, MINERVA, MIPECO, YTONG, ABB Hellas, J & P, 

Σερληθή Μεραληθή, Διιεληθή Σερλνδνκηθή, ΣΔΡΝΑ) θαζψο επίζεο θαη 

κε εηαηξείεο ηνπ εμσηεξηθνχ (ΑBB Sweden, Siemens, ALSTOM Belgium 

, FIP, Italcementi ).  

2.5  ΤΝΓΔΖ ΚΣΗΡΗΧΝ 

  Ζ πξνέθηαζε ηνπ εξγαζηεξηνχ κε ηελ πθηζηάκελε θαηαζθεπή ζα είλαη 

ζηαηηθά αλεμάξηεηα θηίξηα, κε αληηζεηζκηθνχο αξκνχο 5cm. 
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2.6 ΥΔΓΗΑ ΚΑΗ ΦΧΣΟΓΡΦΗΔ 
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          ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 
 

3.1 ΜΔΑ ΑΝΑΛΤΖ ΣΖ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 

Σν SOFISTIK απνηειεί έλα ινγηζκηθφ πξφγξακκα πνπ δίλεη ηδηαίηεξε έκθαζε 

ζηελ αλάιπζε θηηξηαθψλ θαηαζθεπψλ. Δίλαη έλα επέιηθην πξφγξακκα επίιπζεο πνπ 

παξέρεη ζε θάζε ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα εχξεζεο κηαο γξήγνξεο θαη απνηειεζκαηηθήο 

ιχζεο γηα δεδνκέλε θαηαζθεπή. Έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πξνγξάκκαηνο είλαη φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επίιπζε είηε κεηαιιηθψλ 

θαηαζθεπψλ είηε θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Οη δπλαηφηεηέο ηνπ γηα έλα 

εμεηδηθεπκέλν, έκπεηξν ρξήζηε είλαη πξαθηηθά απεξηφξηζηεο. 

 Σν SOFISTIK απνηειείηαη απφ ππνπξνγξάκκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπο. Αξρηθά εηζάγακε ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ζηα πιηθά θαη 

ηα είδε ησλ δηαηνκψλ ηεο θαηαζθεπήο (ππνξνπηίλα AQUA). ηε ζπλέρεηα νξίζακε ηε 

γεσκεηξία ηνπ θνξέα, εηζάγνληαο ζπληεηαγκέλεο θφκβσλ(ππνξνπηίλα GENF), ηα 

είδε (ππνξνπηίλεο STAR2 θαη DYNA) θαη ηνπο ζπλδπαζκνχο ησλ θνξηίζεσλ απφ ηηο 

νπνίεο θαηαπνλείηαη (ππνξνπηίλα MAXIMA). Μέζσ ηεο ππνξνπηίλαο  MAXIMA 

θαηαζθεπάζηεθε επίζεο ε πεξηβάιινπζα γηα ην ζπλδπαζκφ ζηαηηθψλ θαη ζεηζκηθψλ 

θνξηίζεσλ θαη πξνζδηνξίζηεθαλ ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά θαη παξακνξθσζηαθά 

κεγέζε. Ζ ηδηφηεηα απηή ηνπ MAXIMA  απνηειεί κηα απφ ηηο μερσξηζηέο ηθαλφηεηεο 

ηνπ SOFISTIK. 

 Απφ ηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα καο κε ην SOFISTIK δηαπηζηψζακε φηη 

παξνπζηάδεη ην ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηεο άκεζεο επνπηείαο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

Δπίζεο παξέρεη ζην ρξήζηε ζεκαληηθά πεξηζψξηα παξακεηξνπνίεζεο. Αμίδεη λα 

ζεκεηψζνπκε φηη πέξαλ ησλ απνηειεζκάησλ γηα θάζε θφξηηζε πξνζδηνξίδεη θαη ηηο 

κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεηαηνπίζεηο αλά θφκβν. Σέινο, εηδηθά ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

θηηξίνπ καο θξίζεθε ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ πξνγξάκκαηνο λα 

νξίδεη ζχλζεηεο δηαηνκέο. 

 ην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη ην SOFISTIK παξφιν πνπ είλαη 

πξφγξακκα κε κεγάιεο δπλαηφηεηεο αλάιπζεο, απαηηεί πξνζεθηηθνχο ρεηξηζκνχο γηα 

λα είκαζηε βέβαηνη φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο επίιπζεο είλαη ζσζηά. εκαληηθφ 

βνήζεκα πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή απνηειεί ην πιήξεο θαη εχρξεζην εγρεηξίδην πνπ 

πεξηιακβάλεη εθηφο ησλ άιισλ θαη πιήζνο παξαδεηγκάησλ επίιπζεο. Ζ κεγάιε 
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δπλαηφηεηα παξακεηξνπνίεζεο είλαη ζεηηθή αιιά ηαπηφρξνλα απαηηεί πξνζεθηηθή 

κειέηε ησλ παξαδνρψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη δηεμνδηθφ βήκα-βήκα έιεγρν ηνπ 

θψδηθα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ (έλα θαη κφλν ιάζνο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

απνηειέζκαηα πνπ απέρνπλ πνιχ ηεο πξαγκαηηθήο εληαηηθήο θαη παξακνξθσζηαθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ θνξέα). 

 Σελ αλάιπζε ηνπ θνξέα αθνινχζεζε ν έιεγρνο επάξθεηαο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ, 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ πξνγξάκκαηνο πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζην EXCEL, θαη 

έιεγρνο ησλ ζπλδέζεσλ κέζσ ελφο άιινπ πξνγξάκκαηνο αλάιπζεο θαη 

δηαζηαζηνιφγεζεο κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ, ην INSTANT. Γηα ηελ δηεθπεξαίσζε 

ησλ ειέγρσλ απηψλ εηζάγακε ζαλ δεδνκέλα ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε  πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ αξρηθή επίιπζε ζην SOFISTIK. 

 

3.2 ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ ΦΟΡΔΑ 

 Ζ παξνχζα εξγαζία πεξηιακβάλεη ηε κειέηε ελφο ηξηψξνθνπ θηηξίνπ 

δηαζηάζεσλ 6*19.6 2m θαη χςνπο 3,9-3,7-3,7m αλά φξνθν (ζπλνιηθφ χςνο 11.23m).  

Ο κεηαιιηθφο ζθειεηφο ηνπ  απαξηίδεηαη απφ ππνζηπιψκαηα δηαηνκήο. Σα 

ππνζηπιψκαηα, HEB 280, ζηεξίδνπλ ηηο δνθνχο ησλ παησκάησλ θαη ηεο νξνθήο πνπ 

δηαθξίλνληαη ζε θχξηεο θαη ζε δεπηεξεχνπζεο. Οη θχξηεο δνθνί έρνπλ δηαηνκή 

HEB320 θαη νη δεπηεξεχνπζεο ΗΡΔ240. Δπηπιένλ, ηνπνζεηήζεθαλ θαηαθφξπθνη 

ρηαζηί ζχλδεζκνη SH 1201206,3 νη νπνίνη δηαηάζζνληαη ζε επίπεδα θάζεηα 

κεηαμχ ηνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα αθξαία εμσηεξηθά θαηαθφξπθα επίπεδα , γηα 

αχμεζε ηεο αζηξεςίαο ηνπ φινπ θνξέα. Σελ θαηαζθεπή ζπκπιεξψλνπλ ηέινο, νη 

νξηδφληηνη ζχλδεζκνη δηαηνκήο L90.9 νη νπνίνη ηνπνζεηήζεθαλ ζηα παηψκαηα, 

θαζηζηψληαο άθακπην ην δίζθν ηνπο θαη εμαζθαιίδνληαο ηε δηαθξαγκαηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ φινπ θνξέα.0η αθξηβείο ζέζεηο ησλ παξαπάλσ ζηνηρείσλ 

απεηθνλίδνληαη ζην ζρέδην πνπ αθνινπζεί. 
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                                  ρήκα 3.1: Σξηψξνθν θηίξην 

 

 

 

                         ρήκα 3.2:Κχξηα  φςε ηνπ θηηξίνπ 
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                              ρήκα 3.3: Πιάγηα φςε θηηξίνπ 

 

 

                                    ρήκα 3.4: Κάηνςε θηηξίνπ 
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 ην παξαπάλσ θηίξην ηνπνζεηήζεθαλ δηαδνθίδεο ζηελ νξνθή ηζνγείνπ,  πξψηνπ 

θαη δεχηεξνπ νξφθνπ δηαηνκήο IPE220 πνπ ππνινγίζηεθαλ σο ακθηέξεηζηεο (§2.4) 

κε άλνηγκα ίζν πξνο ηελ απφζηαζε ησλ θχξησλ δνθψλ θαη κεηαμχ ηνπο απφζηαζε 1,2

m . 

 

3.3 ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΤΛΗΚΧΝ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 

 ε φιν ην θηηξηαθφ ζπγθξφηεκα επηιέρζεθε σο θχξην δνκηθφ πιηθφ ράιπβαο 

πνηφηεηαο  S235  (
2/235 mmNf y  ). Ο ράιπβαο ρξεζηκνπνηείηαη νπζηαζηηθά γηα ηελ 

απφθηεζε εχθακπησλ θαηαζθεπψλ, κνινλφηη αλ απαηηείηαη κεγαιχηεξε αθακςία 

κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζην ραιχβδηλν ζθειεηφ δηαγψληνη ζχλδεζκνη. Σα 

θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ράιπβα ζηηο θαηαζθεπέο είλαη: 

  κεγάιε αληνρή(κείσζε ησλ κνλίκσλ θνξηίσλ ηεο θαηαζθεπήο, νηθνλνκία 

πιηθνχ θαη ρψξνπ θ.ιπ.) 

  νκνηνγέλεηα πιηθνχ (ακεηάβιεην ζην ρξφλν, αθξίβεηα παξαδνρψλ αλάιπζεο 

θαη ειέγρσλ αληνρήο) 

  ειαζηηθφηεηα-νιθηκφηεηα 

  κνληκφηεηα (κε θαηάιιειε ζπληήξεζε απεξηφξηζηε δηάξθεηα δσήο) 

  επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πιηθνχ (σο έρεη ή κεηά απφ αλάηεμε) 

  ελίζρπζε ππαξρνπζψλ θαηαζθεπψλ (γηα αχμεζε θέξνπζαο ηθαλφηεηαο) 

  ηαρχηεηα θαηαζθεπήο θαη αλέγεξζεο  

  επθνιία πξνθαηαζθεπήο 

  άξηζηα αηζζεηηθά απνηειέζκαηα 

 Πέξαλ ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο θάζε θηίξην πεξηιακβάλεη ππφγεην ρψξν θαη 

ζεκειίσζε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα πνηφηεηαο C30 ( 2/30 mmNfck  ). Γηα ηα 

παηψκαηα ρξεζηκνπνηήζεθε ηξαπεδνεηδέο πξνθίι επηθάιπςεο KSH50 t=1mm .  

  

3.4 ΑΝΔΓΔΡΖ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 

 Ζ αλέγεξζε πξέπεη λα πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζε φιεο ηηο θάζεηο απφ ηα 

αληίζηνηρα ρξνλνδηαγξάκκαηα, ζε ζρέζε θαη κε ηα δηάθνξα αλαιπηηθά ζρέδηα. Ο 

ζπλδπαζκφο ησλ απαξαίηεησλ κεραλεκάησλ ζην εξγνηάμην(φπσο γεξαλνί 

απηνθεξφκελνη ή θπιηφκελνη ζε ξάγεο) κε ηα απαηηνχκελα ηθξηψκαηα, ζα πξέπεη εμ΄ 

αξρήο λα έρεη κειεηεζεί ψζηε ε αλέγεξζε λα γίλεηαη απξφζθνπηα, ελψ ηα 

θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα ζα πξέπεη λα δίλνπλ ζηνλ θαηαζθεπαζηή πιήξεηο 
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πιεξνθνξίεο ησλ πξνδηαγξαθψλ γηα ζπλήζεηο ζπλδέζεηο, ειέγρνπο πνηφηεηαο θ.ιπ. Ο 

κειεηεηήο ν νπνίνο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη  ν επηβιέπσλ, πξέπεη λα ειέγρεη ηελ 

πηζηή εθαξκνγή απηψλ πνπ πεξηγξάθνληαη ζηα ζρέδηα, ηελ εθαξκνγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο αλέγεξζεο θαη ηελ επάξθεηα ηνπ θαηαζθεπαζηή ζε πξνζσπηθφ θαη 

κεραλήκαηα. Πξφθεηηαη δειαδή γηα κηα δηαδηθαζία πνπ απαηηεί κειέηε θαη έκπεηξν 

εξγαηηθφ δπλακηθφ. Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλέγεξζε, δηαθέξνπλ 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαη ην κέγεζνο ηεο θαηαζθεπήο, ηηο επηηφπνπ ζπλζήθεο, ηε 

δπλαηφηεηα αλεθνδηαζκνχ, ηελ πξνηίκεζε ηνπ θαηαζθεπαζηή θ.ιπ.       

 ηηο θαηαζθεπέο πνπ κειεηάκε ε αλέγεξζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα 

γεξαλψλ, πνπ θηλνχληαλ ζε φιν ην κήθνο ηνπ εθάζηνηε θηηξίνπ, αλπςψλνληαο έλα-

έλα ηα ηεκάρηα ή θαη νκάδα ζπλδεδεκέλσλ ηεκαρίσλ, ηα νπνία θαη ζπλδένληαλ ζηελ 

ηειηθή ηνπο ζέζε. Παξάιιεια αλπςψλνληαλ θαη ζπλδένληαλ θαη νη ζχλδεζκνη, 

πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί  ε επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο ζην ρψξν. Αξρηθά 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλέγεξζε ησλ ππνζηπισκάησλ θαη ζηε ζπλέρεηα ησλ δνθψλ. 

 

3.5 ΦΟΡΣΗΑ ΚΑΗ ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΦΟΡΣΗΔΧΝ 

 

3.5.1 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΦΟΡΣΗΧΝ 

 Ζ εθηίκεζε ησλ θνξηίσλ θαη δπλάκεσλ  πνπ θαηαπνλνχλ ηελ θαηαζθεπή δελ 

είλαη πάληα δπλαηή κε αθξίβεηα. Ζ θαηαλνκή κηαο θφξηηζεο θαζνξίδεηαη ζπλήζσο κε 

παξαδνρέο θαη πξνζεγγίζεηο, αθφκα θη αλ ε θφξηηζε είλαη γλσζηή. Σα θνξηία πνπ 

δξνπλ ζηελ θαηαζθεπή δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 Σα Μόληκα Φνξηία(Dead Loads) 

 Σα Κηλεηά Φνξηία(Live Loads) 

 Σα Σπρεκαηηθά Φνξηία(Accidental Loads), ηα νπνία δελ απνηέιεζαλ 

αληηθείκελν κειέηεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

 Σα παξαπάλσ κπνξνχλ λα δξνπλ ζε ζπλδπαζκφ, νη ζπλδπαζκνί απηνί ησλ 

θνξηίζεσλ θαη ε αθξηβήο ηηκή ηνπο ζε απηέο ιακβάλνληαη ππφςε ζηνλ ππνινγηζκφ κε 

ηελ κέζνδν ησλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ. 
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3.5.1.1 ΜΟΝΗΜΑ ΦΟΡΣΗΑ 

 Σν Μόληκν ή Νεθξό θνξηίν είλαη έλα θνξηίν ζηαζεξήο δηεχζπλζεο, γηαηί 

ελεξγεί ζπλερψο επί ηεο θαηαζθεπήο κε θαηεχζπλζε ην θέληξν ηεο γεο, δειαδή είλαη 

ζηαηηθφ θνξηίν. ηα κφληκα θνξηία πεξηιακβάλεηαη ην ζχλνιν ηνπ ίδηνπ βάξνπο ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ησλ ινηπψλ θεξφκελσλ ζηνηρείσλ επ΄ απηήο  θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δσήο ηεο(π.ρ. κνλψζεηο, επηζηξψζεηο, ηνίρνη). ηελ αλάιπζε εθηηκήζεθε κφληκν 

θνξηίν θαηαζθεπήο 300 2/mkg  βάζε ησλ δηαηνκψλ θαη ησλ δηαζηάζεσλ ηεο 

θαηαζθεπήο. 

 

ρήκα 3.5:Καηαλνκή κνλίκσλ θνξηίσλ 
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 ρήκα 3.6:Καηαλνκή κνλίκσλ θνξηίσλ 
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ρήκα 3.7:Καηαλνκή κνλίκσλ θνξηίσλ 

 

 3.5.1.2 ΚΗΝΖΣΑ ΦΟΡΣΗΑ 

 Σα Κηλεηά ή Μεηαβιεηά θνξηία είλαη θνξηία βαξχηεηαο ή πιεπξηθά θνξηία 

πνπ δξνπλ, φηαλ ε θαηαζθεπή βξίζθεηαη πιένλ ζε ιεηηνπξγία, θαη κεηαβάιινληαη σο 

πξνο ηε ζέζε θαη ην κέγεζφο ηνπο.  Απηά κπνξεί λα έρνπλ κφληκν ή θαη παξνδηθφ 

ραξαθηήξα. ηα θηίξηα ηα θνξηία απηά ιακβάλνληαη σο νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλα. 

ηα θηλεηά θνξηία βαξχηεηαο πεξηιακβάλνληαη άηνκα, έπηπια, απνζεθεπκέλα 
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αληηθείκελα, θνξηία ρηνληνχ θ.ιπ. ηελ αλάιπζε εθηηκήζεθαλ θηλεηά θνξηία 

θαηαζθεπήο 500 2/mkg  γηα νιφθιεξε ηελ θαηαζθεπή.  

 

ρήκα 3.8:Καηαλνκή θηλεηψλ θνξηίσλ 

 

 

  3.5.1.2.1 ΦΟΡΣΗΟ ΥΗΟΝΗΟΤ 

 Σν Φνξηίν Υηνληνύ είλαη ην θηλεηφ θνξηίν βαξχηεηαο κε ην νπνίν 

ππνινγίδνληαη νη επίπεδεο θαη νη θεθιηκέλεο ζηέγεο. Ζ ηηκή ηνπ θηλεηνχ θνξηίνπ ιφγσ 
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ρηνληνχ εμαξηάηαη απφ ηελ θιίζε ηεο ζηέγεο, ηελ ηνπνζεζία αιιά θαη ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ηεο θαηαζθεπήο σο πξνο ηελ θχξηα δηεχζπλζε πνπ πλένπλ νη άλεκνη. 

ηελ αλάιπζε εθηηκήζεθε φηη ε νξνθή θαηαπνλείηαη απφ θνξηία ρηνληνχ  62,5 2/mkg

. 

  

 ρήκα 3.9:Καηαλνκή  θνξηίσλ ρηνληνχ 

 

ηα πιεπξηθά θηλεηά θνξηία πεξηιακβάλνληαη : ε Αλεκνπίεζε θαη νη εηζκηθέο 

Γπλάκεηο .   
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 3.5.1.2.2 ΑΝΔΜΟΠΗΔΖ 

 Όιεο νη θαηαζθεπέο ππφθεηληαη ζε Αλεκνπίεζε, ζπλήζσο φκσο γηα νξηζκέλεο 

κφλν απφ απηέο απαηηείηαη ν έιεγρνο αληνρήο ζε αλεκνπίεζε π.ρ. κνλψξνθεο ζηδεξέο 

θαηαζθεπέο κε ειεχζεξν ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, πνιπψξνθεο νηθνδνκέο κε θέξνληα 

νξγαληζκφ απφ ράιπβα θ.ιπ. Ζ ηηκή ηνπ θνξηίνπ ζρεδηαζκνχ ιφγσ αλέκνπ 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ νηθνδνκηθφ θαλνληζκφ πνπ ηζρχεη ζηελ πεξηνρή πνπ 

εθηειείηαη ην έξγν. ηελ αλάιπζε εθηηκήζεθε φηη ε θαηαζθεπή θαηαπνλείηαη απφ 

θνξηία αλέκνπ  125 2/mkg . 

 

ρήκα 3.10:Καηαλνκή  αλεκνπίεζεο ρ 
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ρήκα 3.11:Καηαλνκή  αλεκνπίεζεο y 

 

3.5.1.2.3 ΔΗΜΗΚΔ ΓΤΝΑΜΔΗ 

 Χο ζεηζκηθέο δξάζεηο ζρεδηαζκνχ ζεσξνχληαη νη ιφγσ ζεηζκνχ ηαιαληεπηηθέο 

θηλήζεηο ηνπ εδάθνπο, γηα ηηο νπνίεο απαηηείηαη λα γίλεηαη ν ζρεδηαζκφο ησλ έξγσλ. 

Οη θηλήζεηο απηέο νλνκάδνληαη ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο ή ζεηζκηθέο δνλήζεηο ηνπ 

εδάθνπο. Ζ έληαζε ησλ ζεηζκηθψλ δηεγέξζεσλ ζρεδηαζκνχ θαζνξίδεηαη ζπκβαηηθά κε 

κία κφλε παξάκεηξν, ηελ επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ Α, αλάινγα κε ηε δψλε ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ηεο ρψξαο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην έξγν. Ζ εδαθηθή επηηάρπλζε Α 

θιηκαθψλεηαη πεξαηηέξσ κέζα ζηελ ίδηα δψλε (ηηκέο A γ I ), αλάινγα κε ηελ 

θαηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο ησλ έξγσλ «θαλνληθνχ θηλδχλνπ». Οη ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο 

ζρεδηαζκνχ νξίδνληαη ζηελ ειεχζεξε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ε ζεηζκηθή θίλεζε 

ηπρφληνο ζεκείνπ ηνπ εδάθνπο ζην ρψξν θαζνξίδεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ δχν 

νξηδφληησλ θαη θάζεησλ κεηαμχ ηνπο ζπληζησζψλ ηεο (ζεηζκφο θαηά x θαη y 

αληίζηνηρα, κε ηπρφληα πξνζαλαηνιηζκφ) θαη ηεο θαηαθφξπθεο ζπληζηψζαο(ζεηζκφο 

θαηά z). Οη ηξεηο απηέο ζπληζηψζεο ζεσξνχληαη ζηαηηζηηθά αλεμάξηεηεο. 
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 Οη ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο θαζνξίδνληαη  κε ηε βνήζεηα θαζκάησλ απφθξηζεο (ζε 

φξνπο επηηάρπλζεο) ελφο κνλνβάζκηνπ ηαιαλησηή. Σα θάζκαηα ζρεδηαζκνχ 

πεξηιακβάλνπλ ηα παξαθάησ δχν κέξε, ηα νπνία ζπλδένληαη αλαπφζπαζηα θαη απφ 

θνηλνχ απνηεινχλ ηελ απαίηεζε ηνπ θαλνληζκνχ: 

             α) Σν ζρήκα ηνπ θάζκαηνο, πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηηκή ηεο κέγηζηεο 

ελίζρπζεο βo θαη ηηο πεξηφδνπο  T 1  θαη T 2  .  

   β) Σελ έληαζε ησλ ζεηζκηθψλ δηεγέξζεσλ, ε νπνία εθηφο απφ ηελ δψλε 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο (ζπληειεζηήο α), επεξεάδεηαη θαη απφ ηηο 

ειαζηνπιαζηηθέο θαη απνζβεζηηθέο ηδηφηεηεο ηεο ίδηαο ηεο θαηαζθεπήο. 

         ΦΑΜΑ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

Οη παξάκεηξνη ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ ηνπ ΔΑΚ κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ 

κέζσ ηνπ ππνπξνγξάκκαηνο ηνπ SOFISTIK, DYNA.  Απνθεχρζεθε ε ρξήζε απηήο 

ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα ηνπο εμήο ιφγνπο : α) επεηδή δελ ήηαλ δπλαηή 

ε αλεχξεζε ζηα manuals ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ αλαιπηηθψλ ζρέζεσλ ηνπ ΔΑΚ γηα 

επαιήζεπζε ηεο νξζφηεηάο ηνπο θαη β) επεηδή άιιαμαλ νη ζεηζκηθέο δψλεο ηνπ 

ΔΑΚ2000 κε ηελ «Σξνπνπνίεζε δηαηάμεσλ ηνπ Διιεληθνχ Αληηζεηζκηθνχ 

θαλνληζκνχ ΔΑΚ2000 ιφγσ αλαζεψξεζεο ηνπ Υάξηε εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο» . 

Έηζη πξνηηκήζεθε ε απεπζείαο εηζαγσγή ησλ ηηκώλ ηνπ θάζκαηνο ηνπ ΔΑΚ2000 

νη νπνίεο ππνινγίζηεθαλ γηα έλα εχξνο πεξηφδσλ απφ 0 κέρξη 3 sec , αλά 0.05 sec, 

κέζσ αξρείνπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζην EXCEL. 

 Ζ ζεηζκηθή δηέγεξζε κεηξήζεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ παξαθάησ θάζκαηνο 

ζρεδηαζκνχ: 
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φπνπ: 

Α= α g                   κεγίζηε νξηδφληηα ζεηζκηθή επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο 

α =0,16                 ζπληειεζηήο επηηάρπλζεο γηα δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Η 

                              (γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο) 

g = 9,81                 επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο   

γ = 1,15                 ζπληειεζηήο ζπνπδαηφηεηαο ηνπ θηηξίνπ γηα θαηεγνξία  

                              ζπνπδαηφηεηαο  3  

q = 1,0                 ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο 

ζ = 1                      ζπληειεζηήο επηξξνήο ηεο ζεκειίσζεο 

Σ 1  = 0,15 sec         ραξαθηεξηζηηθέο πεξίνδνη ηνπ θάζκαηνο γηα     

θαη Σ 2 = 0,60 sec  θαηεγνξία εδάθνπο Γ 

β 0  =2,5                  ζπληειεζηήο θαζκαηηθήο ελίζρπζεο 

Γ                                               θαηεγνξία εδάθνπο 

08,1
42

7

2

7











   δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο γηα πνζνζηφ απφζβεζεο 4% 

Οη ηηκέο ησλ παξαπάλσ ζπληειεζηψλ επηιέρζεθαλ κε βάζε ηνπο πίλαθεο ηνπ 

ΔΑΚ2000 πνπ αθνινπζνχλ. Γηα ηελ επηινγή ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο  δελ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κέγηζηνη πξνβιεπφκελνη απφ ηνλ θαλνληζκφ ζπληειεζηέο (q=3 

γηα ρηαζηί ζπλδέζκνπο, q=4 γηα πιαίζηα) πνπ εθαξκφδνληαη γηα ζεψξεζε πιάζηηκεο 

ζπκπεξηθνξάο. χκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ2000,§4.1.4[5], ζε δνκήκαηα απφ νπιηζκέλν ή 

πξνεληεηακέλν ζθπξφδεκα, ράιπβα ή ηνηρνπνηία, νη έιεγρνη γηα ηελ εμαζθάιηζε 

αμηφπηζηνπ ειαζηνπιαζηηθνχ κεραληζκνχ θαη νη έιεγρνη ηνπ ηθαλνηηθνχ ζρεδηαζκνχ 

δελ απαηηνχληαη φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q πνπ δελ 
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ππεξβαίλεη ηελ κηθξφηεξε απφ ηηο ηηκέο 1,5 ή q/2. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο 

επηιέμακε q=1.0.  

 

10 TT                                        21 TTT                                         TT 2                  

                 

                  

 

  

 

T Φd(T)/Αγι 

0.65 4.26 

0.70 4.06 

0.75 3.87 

0.80 3.71 

0.85 3.56 

0.90 3.43 

0.95 3.31 

1.00 3.20 

1.05 3.09 

1.1 3.00 

1.15 2.91 

1.20 2.83 

1.25 2.75 

1.30 2.69 

1.35 2.62 

1.40 2.55 

1.45 2.49 

1.50 2.44 

1.55 2.39 

1.6 2.34 

1.65 2.29 

1.70 2.24 

1.75 2.20 

1.80 2.16 

1.85 2.12 

1.90 2.08 

1.95 2.05 

2.00 2.01 

2.05 1.98 

2.10 1.95 

2.15 1.92 

2.20 1.89 

2.25 1.86 

2.30 1.83 

2.35 1.81 

2.40 1.78 

2.45 1.76 

2.50 1.73 

2.55 1.71 

2.60 1.69 

2.65 1.67 

2.7 1.65 

2.75 1.63 

2.80 1.61 

T Φd(T)/Αγι 

0.15 4.5 

0.20 4.5 

0.25 4.5 

0.30 4.5 

0.35 4.5 

0.40 4.5 

0.45 4.5 

0.50 4.5 

0.55 4.5 

0.60 4.5 

  

  

  

T Φd(T)/Αγι 

0.00 1.8 

0.05 2.82 

0.10 3.84 
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    Πίλαθαο 3.1 : εηζκηθή Δπηηάρπλζε Δδάθνπο. 

 

    

   Πίλαθαο 3.2 : πληειεζηέο πνπδαηφηεηαο. 

 

 

 

    Πίλαθαο 3.3 : Σηκέο Υαξαθηεξηζηηθψλ Πεξηφδσλ Σ 1  θαη Σ 2 . 
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Πίλαθαο 3.4 : Καηεγνξίεο Δδάθνπο. 
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    Πίλαθαο3.5 : Σηκέο Πνζνζηνχ Απφζβεζεο δ. 

 
 

 

 

3.5.2 ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΦΟΡΣΗΔΧΝ 

 

3.5.2.1 ΟΡΗΑΚΔ ΚΑΣΑΣΑΔΗ-ΓΡΑΔΗ 

 χκθσλα κε ηνλ  ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ 1 (EC1) ζηελ παξάγξαθν απηή 

πεξηγξάθνληαη νη αξρέο θαη νη απαηηήζεηο γηα αζθάιεηα, ιεηηνπξγηθφηεηα θαη 

αλζεθηηθφηεηα ησλ θαηαζθεπψλ κε βάζε ηε ζεσξία ησλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ θαη 

ηε κέζνδν ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο. 

 Σν θηίξην πνπ πεξηιακβάλεη ε κειέηε καο ζρεδηάζηεθε κε ζθνπφ λα ηθαλνπνηεί 

ηηο αθφινπζεο ζεκειηψδεηο απαηηήζεηο : 

1. ζα πξέπεη λα παξακέλνπλ θαηάιιεια γηα ηε ρξήζε γηα ηελ νπνία 

πξννξίδνληαη 

2. ζα πξέπεη λα παξαιακβάλνπλ φιεο ηηο δξάζεηο θαη ηηο επηδξάζεηο  πνπ 

πηζαλφλ  λα ιάβνπλ ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα  ηεο αλέγεξζεο θαη ηεο ρξήζεο 

ηνπο 

3. ζα πξέπεη λα απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο λα ππνζηνχλ δπζαλάινγα κεγάιεο 

βιάβεο απφ ζπκβάληα φπσο εθξήμεηο, πξνζθξνχζεηο ή ζπλέπεηεο αλζξψπηλνπ 

ιάζνπο, κέζσ επηινγήο θαηάιιεισλ κέηξσλ (πξνθπιαθηηθά κέηξα, επηινγή 

θαηάιιεινπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο). 
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 Ο έιεγρνο ησλ θαηαζθεπψλ έλαληη αζηνρίαο ή ιεηηνπξγηθφηεηαο επηηπγράλεηαη 

κε ηε ρξήζε ησλ ιεγφκελσλ «θαηαζηάζεσλ ζρεδηαζκνχ», πνπ πεξηγξάθνπλ κε 

επαξθή αμηνπηζηία φινπο ηνπο ζπλδπαζκνχο θνξηίζεσλ, ζηηο νπνίεο ζα εθηεζεί ε 

θαηαζθεπή θαηά ηελ πξνβιεπφκελε δηάξθεηα δσήο ηεο (γηα θηηξηαθά έξγα 50 ρξφληα). 

Οη θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ ηαμηλνκνχληαη σο εμήο : 

 Καηαζηάζειρ διάπκειαρ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο ρξήζεο. 

 Παποδικέρ καηαζηάζειρ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε παξνδηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. θαηά ηε 

θάζε αλέγεξζεο ή επηζθεπψλ). 

 Τςσημαηικέρ καηαζηάζειρ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε εμαηξεηηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. 

ππξθαγηά, έθξεμε, πξφθξνπζε). 

 Καηαζηάζειρ ζειζμού, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζπλζήθεο επηβνιήο ζεηζκηθήο 

θαηαπφλεζεο ζηελ θαηαζθεπή. 

 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο είλαη εθείλεο, πέξαλ ησλ νπνίσλ ε θαηαζθεπή δελ 

ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο αζθάιεηαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη 

δηαθξίλνληαη ζε α) νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαη β) νξηαθέο θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο (δελ απνηειεί αληηθείκελν κειέηεο ζηελ παξνχζα εξγαζία). Οη 

νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο αληηζηνηρνχλ ζε θαηάξξεπζε ή άιινπ είδνπο αζηνρίεο 

ελψ νη νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθφηεηαο είλαη εθείλεο, πέξαλ ησλ νπνίσλ δελ 

ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα  ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο (κεγάιεο 

παξακνξθψζεηο ή κεηαθηλήζεηο). Οη δξάζεηο νη νπνίεο επηβάιινληαη ζηελ θαηαζθεπή 

κε ηε κνξθή ζπλδπαζκψλ, σο πξνο ην ρξφλν ηαμηλνκνχληαη ζε: 

 Μόνιμερ (G), ίδηα βάξε ηεο θαηαζθεπήο 

 Μεηαβληηέρ (Q,S,W), επηβεβιεκέλα(θηλεηά) θνξηία , θνξηία ρηνληνχ θαη αλέκνπ 

αληίζηνηρα 

 Σειζμικέρ (Δ), νη νπνίεο κειεηήζεθαλ θαη σο ζηαηηθέο θαη σο δπλακηθέο δξάζεηο. 

Οη δηάθνξεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ παξαπάλσ δξάζεσλ πξνζδηνξίζηεθαλ 

αλάινγα κε ην είδνο ηε κνξθή θαη ηε ζέζε ηεο θαηαζθεπήο.  

 

3.5.2.2 ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑΣΑΖ ΑΣΟΥΗΑ 

 Πξνθεηκέλνπ λα ειεγζεί ε επάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλδπαζκνί ησλ δξάζεσλ απηψλ νη νπνίνη θαιχπηνπλ 

φιεο ηηο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ ( θαηαζηάζεηο δηάξθεηαο, παξνδηθέο, ηπρεκαηηθέο 
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θαη ζεηζκνχ). ηνπο ζπλδπαζκνχο απηνχο δελ ζπλππνινγίδνληαη δξάζεηο νη νπνίεο 

δελ είλαη δπλαηφλ λα εκθαληζηνχλ ηαπηφρξνλα. 

 

α)Γηα θαηαζηάζεηο δηάξθεηαο ή παξνδηθέο  

 

γGjGkj + γpPk + γQ1Qk1 +  γQiςoiQki 

 

 

β)Γηα ηπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 

 

γGAjGkj + γpAPk + Ad + ς11Qk1 + ς1iQki 

 

    

γ)Γηα θαηαζηάζεηο ζεηζκνχ 

 

Gkj + Pk + γIAEd + ς2iQki 

 

 

Σα ζχκβνια ζηνπο ζπλδπαζκνχο απηνχο είλαη ηα εμήο: 

+                            ζεκαίλεη « επαιιειία κε »  

Gkj                                     είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ 

Pk                                       είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο πξνέληαζεο 

Qk1                                   είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο κεηαβιεηήο δξάζεο i 

Ad                                     είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ηπρεκαηηθήο δξάζεο 

AEd                                   είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

γGj, γGAj                          είλαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηε κφληκε δξάζε j 

γp, γpA                             είλαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηελ πξνέληαζε 

γQi                                     είλαη ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηε κεηαβιεηή δξάζε 

i 

γI                                        είλαη ν ζπληειεζηήο ζπνπδαηφηεηαο 

ςoi, ς1i, ς2i                  είλαη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ  

 

Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γf  ρξεζηκνπνηνχληαη, πξνθεηκέλνπ λα 

ιεθζνχλ ππφςε πηζαλέο δπζκελείο απνθιίζεηο ή πηζαλή κε αθξηβήο πξνζνκνίσζε 

ησλ δξάζεσλ θαζψο θαη αβεβαηφηεηεο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

δξάζεσλ. Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ απηψλ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ειέγρνπ αζηνρίαο 

ελφο θηηξίνπ ή κέινπο ηνπ είλαη :  

1.Καηαζηάζεηο δηάξθεηαο θαη παξνδηθέο 
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 Γηα κφληκεο δξάζεηο ,                   γGsup  = 1,35  (δπζκελήο 

επηξξνή) 

                                                            γGinf  = 1,00  (επκελήο επηξξνή) 

 Γηα κεηαβιεηέο δξάζεηο                γQ     = 1,50   

2.   Καηαζηάζεηο ηπρεκαηηθέο, γεληθψο                   γA     = 1,00   

Χο δπζκελήο επηξξνή ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ ραξαθηεξίδεηαη ε πεξίπησζε θαηά ηελ 

νπνία ηα απνηειέζκαηα ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ απμάλνπλ ηα αληίζηνηρα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ. 

 Ο  ζπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο  γI  αληηζηνηρεί ζηηο θαηεγνξίεο   

ζπνπδαηφηεηαο ζηηο νπνίεο θαηαηάζζνληαη νη θαηαζθεπέο, αλάινγα κε ηνλ θίλδπλν 

πνπ ζπλεπάγεηαη γηα ηνλ άλζξσπν, αιιά θαη γηα ηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο 

πνπ κπνξεί λα έρεη ελδερφκελε θαηαζηξνθή ηνπο ή δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο.      

 Δλψ νη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ςi ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ππφςε ε κεησκέλε πηζαλφηεηα γηα 

ηαπηφρξνλε ζπλχπαξμε ησλ πιένλ δπζκελψλ ηηκψλ ησλ δηαθφξσλ αλεμάξηεησλ 

δξάζεσλ. 

 Παξαθάησ επηζπλάπηνληαη νη πξνηεηλφκελεο απφ ηνλ EC1 ηηκέο ησλ  επηκέξνπο 

ζπληειεζηψλ ζπλδπαζκνχ ςi  , ηηο νπνίεο θαη ρξεζηκνπνηήζακε: 

Πίλαθαο3.6 

πληειεζηέο ζπλδπαζκνύ δξάζεσλ  ςi  θαηά ηνλ EC1    

Γξάζε 
0  1  2  

Μεηαβιεηά  θνξηία ζε θηίξηα )1(  

Καηεγνξία A:     θαηνηθίεο 

Καηεγνξία B:     γξαθεία 

Καηεγνξία C:     επηθάλεηεο ζπλάζξνηζεο (ζρνιεία, 

εζηηαηφξηα,εθθιεζίεο, ζέαηξα, 

θηλεκαηνγξάθνηθ.ι.π) 

Καηεγνξία D:     θαηαζηήκαηα 

Καηεγνξία E:     απνζεθεπηηθνί ρψξνη 

   

[0,7] [0,5] [0,3] 

[0,7] [0,5] [0,3] 

[0,7] [0,7] [0,6] 

 

 

[0,7] [0,7] [0,6] 

[1,0] [0,9] [0,8] 

Φνξηία θπθινθνξίαο νρεκάησλ ζε θηίξηα    

Καηεγνξία F: βάξνο νρεκάησλ  30kN [0,7] [0,7] [0,6] 

Καηεγνξία G: 30kN  βάξνο νρεκάησλ  160kN [0,7] [0,5] [0,3] 

Καηεγνξία H: ζηέγεο [0]  [0] [0] 
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Φνξηία ρηνληνχ ζε θηίξηα [0,6] )2(  [0,2] )2(  [0] )2(  

Φνξηία αλέκνπ ζε θηίξηα [0,6] )2(  [0,5] )2(  [0] )2(  

Θεξκνθξαζία ζε θηίξηα (εθηφο θσηηάο) )3(  [0,6] )2(  [0,5] )2(  [0] )2(  

 

(1) 

                                                        
Γηα ζπλδπαζκνχο επηβεβιεκέλσλ θνξηίσλ ζε πνιπψξνθα θηίξηα βι. EC1:Μέξνο 2-1 

(2) Δλδέρεηαη λα απαηηνχληαη ηξνπνπνηήζεηο γηα δηαθνξεηηθέο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο 

(3) Βι. EC1:Μέξνο 2-5 

 

  χκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ2000 ζην ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ δξάζεηο θαηαλαγθαζκνχ, 

φπσο νη πξνθαινχκελεο απφ κεηαβνιή θαη δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο θαη ππνρσξήζεηο 

ζηεξίμεσλ, δελ ρξεηάδεηαη λα ζπκπεξηιακβάλνληαη. Δπίζεο, ν ζεηζκφο δελ 

ζπλδπάδεηαη κε άιιεο ηπρεκαηηθέο δξάζεηο(π.ρ. θξνχζεηο νρεκάησλ ή πινίσλ). Μέρξη 

λα θαζνξηζηνχλ απφ ζρεηηθφ εηδηθφ θαλνληζκφ, νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζπλδπαζκνχ 

δξάζεσλ ιακβάλνληαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα.  

 ηελ παξνχζα εξγαζία νη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ 

επίιπζε είλαη νη εμήο: 

1) ΟΚΑ – Γπζκελήο ζπλδπαζκφο 

 

Κινηηά βαζικόρ:                           1,35G + 1,50Q  0,90W x   0,90W y  + 0,90S          

Άνεμορ καηά x βαζικόρ:               1,35G  1,50W x  + 0,90Q  0,90W y  + 0,90S            

Άνεμορ καηά y βαζικόρ:               1,35G  1,50W y  + 0,90Q  0,90W x  + 0,90S   

 

               

2) ΟΚΑ – Δπκελήο ζπλδπαζκφο ( θαηαζθεπή ππφ αλέγεξζε) 

 

Ζ επίιπζε έγηλε κφλν κε κφληκα θνξηία,                1,00G 

 

 

3) εηζκηθνί ζπλδπαζκνί 

 

Σειζμόρ καηά x βαζικόρ:              1,00G + 0,50 Q   Δ x   0,30Δ y   0,30Δ z   

Σειζμόρ καηά y βαζικόρ:               1,00G + 0,50 Q   Δ y  0,30 Δ x   0,30Δ z   

 

Σειζμόρ καηά z βαζικόρ:               1,00G + 0,50 Q   0,70 Δ z  0,30Δ y   0,30Δ z   

  

 Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ παξαπάλσ ζπλδπαζκψλ θνξηίζεσλ ζην SOFISTIK 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ππνπξφγξακκα MAXIMA. Μέζσ απηνχ βξέζεθαλ ηα 

δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε ησλ ζπλδπαζκψλ απηψλ αιιά θαη ησλ ζπλδπαζκψλ 
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πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ επαιιειία ηνπο(πεξηβάιινπζα ζηαηηθψλ θαη ζεηζκηθψλ 

θνξηίζεσλ). Σα απνηειέζκαηα ηεο πεξηβάιινπζαο ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ ησλ κειψλ 

ιφγσ ζηαηηθψλ θνξηίσλ βξίζθνληαη ζηα Load Cases απφ 11 έσο 22 θαη ησλ 

ζπλδέζκσλ ζηα Load Cases απφ 23 έσο 24. Σα απνηειέζκαηα ηεο πεξηβάιινπζαο ησλ 

εληαηηθψλ κεγεζψλ ησλ κειψλ ιφγσ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ βξίζθνληαη ζηα Load Cases 

απφ 31 έσο 42 θαη ησλ ζπλδέζκσλ ζηα Load Cases απφ 43 έσο 44. Σέινο, ηα 

απνηειέζκαηα ηεο επαιιειίαο ησλ  ζηαηηθψλ θαη ζεηζκηθψλ θνξηίσλ γηα ηα κέιε 

βξίζθνληαη ζηα Load Cases απφ 51 έσο 62 θαη γηα ηνπο ζπλδέζκνπο ζηα Load Cases 

απφ 63 έσο 64. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 
 

 

4.1.ΔΗΑΓΧΓΖ 

Ζ επίιπζε ηνπ θνξέα πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην πξφγξακκα SOFISTIK2003. Σν 

πξφγξακκα  SOFISTIK2003 έρεη ηε δπλαηφηεηα ηεο εχξεζεο ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ 

πνπ θαηαπνλνχλ ηα ζηνηρεία πνπ απαξηίδνπλ ηελ θαηαζθεπή γηα φια ηα θνξηία θαη 

γηα φινπο ηνπο ζπλδπαζκνχο θνξηίζεσλ πνπ επηβάιινληαη ζην θνξέα. ηελ ελφηεηα 

απηή πξνζάπηνληαη νη έιεγρνη πνπ εθαξκφζηεθαλ ζε έλαλ αληηπξνζσπεπηηθφ  αξηζκφ 

ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα ηα νπνία επηιέρζεθαλ κε βάζε ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά 

κεγέζε.  

Οη έιεγρνη ησλ δηαηνκψλ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ αλά είδνο ξάβδνπ (Κχξηεο Γνθνί, 

Γεπηεξεχνπζεο Γνθνί, Τπνζηπιψκαηα, Υηαζηί χλδεζκνη- TRUSS): 

 

 Οη Κύξηεο θαη νη Γεπηεξεύνπζεο Γνθνί ειέγρζεθαλ ζε ηέκλνπζα, ζε 

δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε θαη ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιχγηζκα ππφ ζιίςε 

θαη θάκςε. ε ηέκλνπζα ειέγρζεθαλ κφλν νη ξάβδνη εθείλεο πνπ είραλ 

κέγηζηεο ηέκλνπζεο ζρεδηαζκνχ θαηά ηνπο δπν άμνλεο(V sdz , , sdyV , ). ε 

δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε ειέγρζεθαλ νη ξάβδνη εθείλεο πνπ είραλ 

κέγηζηε αμνληθή ζιηπηηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ(Ν Sd ) είηε κέγηζηε ξνπή 

θάκςεο ζρεδηαζκνχ θαηά ηνπο δπν άμνλεο(Μ , M sdz , ). ε πεξίπησζε 

πνπ ε αμνληθή δχλακε(Ν Sd ) ήηαλ εθειθπζηηθή, ηφηε απηή ιακβάλνληαλ 

σο κεδέλ ζηνλ έιεγρν. ε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ ππφ ζιίςε θαη θάκςε 

ειέγρζεθαλ  φιεο νη ξάβδνη πνπ ειέγρζεθαλ θαη ζε δηαμνληθή θάκςε θαη 

ζιίςε εθφζνλ απηέο δελ ήηαλ πιεπξηθά εμαζθαιηζκέλεο ιφγσ παξνπζίαο 

δηαδνθίδσλ.  

 Σα Yπνζηπιώκαηα ειέγρζεθαλ ζε ηέκλνπζα, ζε δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε 

θαη ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ ππφ ζιίςε θαη θάκςε. ε ηέκλνπζα 

ειέγρζεθαλ κφλν ηα ππνζηπιψκαηα εθείλα πνπ είραλ κέγηζηεο ηέκλνπζεο 

ζρεδηαζκνχ θαηά ηνπο δπν άμνλεο(V sdz , , sdyV , ). ε δηαμνληθή θάκςε θαη 

Sdy ,
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ζιίςε ειέγρζεθαλ ηα ππνζηπιψκαηα εθείλα πνπ είραλ κέγηζηε αμνληθή 

ζιηπηηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ(Ν Sd ) είηε κέγηζηε ξνπή θάκςεο ζρεδηαζκνχ 

θαηά ηνπο δπν άμνλεο(Μ , M sdz , ). ε πεξίπησζε πνπ ε αμνληθή δχλακε(Ν

Sd ) ήηαλ εθειθπζηηθή, ηφηε απηή ιακβάλνληαλ σο κεδέλ ζηνλ έιεγρν. ε 

ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ ππφ ζιίςε θαη θάκςε ειέγρζεθαλ φια  ηα 

ππνζηπιψκαηα πνπ ειέγρζεθαλ θαη ζε δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε. Γηα M sdz ,

> Μ  ζηξέςακε ην ππνζηχισκα θαηά 90° ψζηε ν άμνλαο y λα γίλεη 

αζζελήο θαη ν z ηζρπξφο. 

 

 Οη Υηαζηί ύλδεζκνη- TRUSS ειέγρζεθαλ ζε ιπγηζκφ θαη 

κνλναμνληθφ εθειθπζκφ(Ν Sd ). 

 

Γηα ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ειέγρσλ ρξεζηκνπνηήζεθε αξρείν ζην 

EXCEL φπνπ κε βάζε ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε δηαηνκήο, ηα 

εληαηηθά κεγέζε ηνπ ππφ έιεγρν ζηνηρείνπ, ην είδνο θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ ράιπβα, ππνινγίζηεθαλ  φιεο νη απαηηνχκελεο παξάκεηξνη. 

Σέινο , ζην θεθάιαην απηφ έγηλε ελδεηθηηθά ν έιεγρνο κηαο Γηαδνθίδαο, ηεο 

δπζκελέζηεξεο,  ζε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο. 

 

 

4.2 ΣΤΠΟΛΟΓΗΟ ΔΛΔΓΥΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΚΑΣΑ ΣΟΝ 

ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ3(ΔC3) 

 

Πίλαθαο 4.1: Ολνκαζηηθέο ηηκέο ηεο αληνρήο δηαξξνήο fy θαη ηεο νξηαθήο 

εθειθπζηηθήο αληνρήο fu γηα ελ ζεξκώ ειαηνύο ράιπβεο  

Πξφηππν  

θαη  

πνηφηεηα 

ράιπβα  

Ολνκαζηηθφ πάρνο ηνπ ζηνηρείνπ t [mm] 

t ≤ 40 mm 40 mm < t ≤ 80 mm 

fy [N/mm
2
] fu [N/mm

2
] fy [N/mm

2
] fu [N/mm

2
] 

EN 10025-2     

Sdy ,

Sdy ,
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S 235 235 360 215 360 

 

1. Σηκέο ζρεδηαζκνύ γηα ηνπο ζπληειεζηέο ηνπ πιηθνύ  

Οη ζπληειεζηέο πιηθνχ πνπ πηνζεηνχληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο γηα δνκηθνχο 

ράιπβεο νη νπνίνη θαιχπηνληαη απφ απηφ ην Μέξνο ηνπ Δπξσθψδηθα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη σο εμήο: 

– κέηξν ειαζηηθφηεηαο 2mm/N000210E   

– κέηξν δηάηκεζεο ²mm/N00081
)1(2

E
G 


  

– ιφγνο Poisson ζηελ ειαζηηθή 3,0  

      πεξηνρή 

– ζπληειεζηήο ε (N/ 2mm )                        
yf

235
  

 

 

2. Καηάηαμε ησλ δηαηνκώλ - Βαζηθέο αξρέο  

Ο ξφινο ηεο θαηάηαμεο ησλ δηαηνκψλ είλαη λα αλαγλσξίζεη ηελ έθηαζε ζηελ 

νπνία ε αληνρή θαη ε ηθαλφηεηα ζηξνθήο ησλ δηαηνκψλ πεξηνξίδεηαη απφ ηελ αληνρή 

ηνπο ζε ηνπηθφ ιπγηζκφ. 

Καηάηαμε 

 Γιαηομέρ καηηγοπίαρ 1 είλαη εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα ζρεκαηίζνπλ 

πιαζηηθή     άξζξσζε κε ηελ απαηηνχκελε απφ ηελ πιαζηηθή αλάιπζε 

δπλαηφηεηα ζηξνθήο ρσξίο κείσζε ηεο αληνρήο ηνπο. 

 Γιαηομέρ καηηγοπίαρ 2 είλαη εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ ηελ 

πιαζηηθή ξνπή αληνρήο ηνπο, αιιά έρνπλ πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα 

ζηξνθήο ιφγσ ηνπηθνχ ιπγηζκνχ. 

 Γιαηομέρ καηηγοπίαρ 3 είλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ε ηάζε ζηελ αθξαία 

ζιηβφκελε ίλα ηνπ ραιχβδηλνπ κέινπο, ππνζέηνληαο ειαζηηθή θαηαλνκή 

ησλ ηάζεσλ, κπνξεί λα θηάζεη ηελ αληνρή δηαξξνήο, αιιά ν ηνπηθφο 
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ιπγηζκφο είλαη πηζαλφλ λα εκπνδίζεη ηελ αλάπηπμε ηεο πιαζηηθήο ξνπήο 

αληνρήο.  

 Γιαηομέρ καηηγοπίαρ 4 είλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ηνπηθφο ιπγηζκφο ζα 

ζπκβεί πξηλ ηελ αλάπηπμε ηεο ηάζεο δηαξξνήο ζε έλα ή πεξηζζφηεξα κέξε 

ηεο δηαηνκήο. 

Γηα ηελ θαηάηαμε ησλ δηαηνκψλ ηεο θαηαζθεπήο ζε θαηεγνξίεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ πίλαθεο θαηάηαμεο πέικαηνο θαη θνξκνχ. 

 

 

 

Πίλαθαο 4.2:Κνξκνί δνθψλ (εζσηεξηθά κέιε δηαηνκψλ θάζεηα σο πξνο ηνλ άμνλα θάκςεο) 

 

 
Καηεγνξία Κνξκφο 

θακπηφκελνο 

Κνξκφο 

ζιηβφκελνο 

Κνξκφο ππφ ζιίςε θαη θάκςε 

 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ 

(+ζιίςε) 

  
 

 

 

1 

 

 72
t

d

w

 

 

 33
t

d

w

 

φηαλ 5.0α   : 
 1α13

396

t

d

w 


  φηαλ 

5.0α   : 
α

36

t

d

w


  

 

 

2 

 

 83
t

d

w

 

 

 38
t

d

w

 

φηαλ 5.0α   : 
 1α13

456

t

d

w 


  φηαλ 

5.0α   : 
α

5.41

t

d

w
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Καηαλνκή 

ηάζεσλ 

   

 

 

 

3 

 

124
t

d

w

 

 

 42
t

d

w

 

φηαλ 0.1  : 
 




33.067.0

42

t

d

w

  

φηαλ 0.1  :   )1(62
t

d

w

 

 Fe 360 Fe 430 Fe 510 

yf

235
   

2
y mm/Nf   235 275 355 

 1 0.92 0.81 

 

Πίλαθαο 4.3: Δζσηεξηθά ηκήκαηα πεικάησλ (παξάιιεια σο πξν ηνλ άμνλα θάκςεο) 

 

 

Καηεγνξία Σχπνο δηαηνκήο Κακπηφκελε δηαηνκή Θιηβφκελε δηαηνκή 

 

 

Καηαλνκή ηάζεσλ ζην εμεηαδφκελν 

κέινο θαη θαζ’ χςνο ηεο δηαηνκήο 

  
 

 

 

1 

 

Διαηέο θαη θνίιεο δηαηνκέο 








 
33

t

t3b

f

f  








 
42

t

t3b

f

f  

 

Λνηπέο δηαηνκέο 
 33

t

b

f

  42
t

b

f

 

 

 

 

2 

 

Διαηέο θαη θνίιεο δηαηνκέο 








 
38

t

t3b

f

f  








 
42

t

t3b

f

f  

 

Λνηπέο δηαηνκέο 
 38

t

b

f

  42
t

b

f
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Καηαλνκή ηάζεσλ ζην εμεηαδφκελν 

κέινο θαη θαζ’ χςνο ηεο δηαηνκήο 

  
 

 

 

3 

 

Διαηέο θαη θνίιεο δηαηνκέο 








 
42

t

t3b

f

f  








 
42

t

t3b

f

f  

Λνηπέο δηαηνκέο 
 42

t

b

f

  42
t

b

f

 

 Fe 360 Fe 430 Fe 510 

yf

235
  

2
y mm/Nf   235 275 355 

ε 1 0.92 0.81 

 

Πίλαθαο 4.4: Σκήκαηα πεικάησλ κε ειεχζεξν άθξν 

 

 

Καηεγνξία 
Σχπνο 

δηαηνκήο 
Θιηβφκελν κέινο 

Μέινο ππφ θάκςε θαη ηαπηφρξνλε 

αμνληθή δχλακε 

Θιηβφκελν άθξν Δθειθπφκελν 

άθξν 

Καηαλνκή ηάζεσλ ζην 

εμεηαδφκελν κέινο θαη θαζ’ 

χςνο ηεο δηαηνκήο 

   
 

 

1 

Διαηέο 10
t

c

f

 
α

10

t

c

f


  

αα

10

t

c

f


  

πγθνιιεηέο  9
t

c

f

 
α

9

t

c

f


  

αα

9

t

c

f


  

 

 

2 

Διαηέο 11
t

c

f

 
α

11

t

c

f


  

αα

11

t

c

f


  

πγθνιιεηέο 10
t

c

f

 
α

10

t

c

f


  

αα

10

t

c

f


  

Καηαλνκή ηάζεσλ ζην 

εμεηαδφκελν κέινο θαη θαζ’ 

χςνο ηεο δηαηνκήο 
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3 

Διαηέο 

 

15
t

c

f

 

 

 k23
t

c

f

 

 k21
t

c

f

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ  k  βιέπε πίλαθεο 

(10.14) θαη (10.15) 

πγθνιιεηέο 14
t

c

f

 

yf

235
  

2
y mm/Nf   235 275 355 

ε 1 0.92 0.81 

 

 

Γυνιακά 

Βλέπε και 

θύλλο 3 

‘Δξυηεπικά 

πέλμαηα’ 

 

(Γελ εθαξκφδεηαη ζε πεξηπηψζεηο γσληαθψλ ζε ζπλερή επαθή κε άιια ζηνηρεία ηεο 

θαηαζθεπήο) 

 

Καηηγοπία 

 

Θιηβφκελε δηαηνκή 

 

Καηανομή 

ηάζευν ζηη 

διαηομή 

(θεηική η 

θλίτη)  

 

3 
15

t

h

 θαη 



5.11

t2

hb

 

Κοίλερ 

κςκλικέρ 

διαηομέρ 

 

 

Καηηγοπία 

 

Γηαηνκή θακπηφκελε θαη/ή ζιηβφκελε 

 

1 

250
t

d


 

 

2 

270
t

d
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3 

290
t

d


 

 Fe 360 Fe 430 Fe 510 

 

yf

235
  

2
y mm/Nf   235 275 355 

 1 0.92 0.81 
2  1 0.85 0.66 

3. Οξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο  

Aληνρή δηαηνκψλ, φπνηα θαη αλ είλαη ε θαηεγνξία : γ MO= 1,10 

 

4. Αληνρή δηαηνκώλ 

4.1 Αληνρή ζε κνλναμνληθό εθειθπζκό  

Ζ ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο εθειθπζηηθήο δχλακεο NSd ζε θάζε δηαηνκή πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί: 

 0,1
,


Rdpl

Sd

N

N
   

 Πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο νιηθήο δηαηνκήο  

 
0M

y

Rd,pl

fA
N


  

  4.2 Αληνρή ζε ιπγηζκό 

Έλα ζιηβφκελν κέινο πξέπεη λα ειέγρεηαη έλαληη ιπγηζκνχ σο εμήο: 

 0,1
,


Rdpl

Sd

N

N
    

φπνπ NSd είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο  

 Npl,Rd είλαη ε αληνρή ηνπ ζιηβφκελνπ κέινπο ζε ιπγηζκφ. 

Ζ αληνρή ελφο ζιηβφκελνπ κέινπο ζε ιπγηζκφ πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο: 

1

,

M

y

Rdpl

fA
N




  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3  

φπνπ  είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο  γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνχ. 
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4.3 Αληνρή ζε ηέκλνπζα  

Ζ ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηκεηηθήο δχλακεο VSd ζε θάζε δηαηνκή πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί: 

 0,1
,


Rdpl

Sd

V

V
   

 

Γηα απνπζία ζηξέςεο, ε πιαζηηθή δηαηκεηηθή αληνρή δίλεηαη απφ: 

 
 

0M

yv

Rd,pl

3/fA
V


   

φπνπ Av  είλαη ε επηθάλεηα δηάηκεζεο. 

Ζ επηθάλεηα δηάηκεζεο Av κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο εμήο: 

α) ειαηέο δηαηνκέο I θαη H, κε θνξηίν παξάιιειν ζηνλ θνξκφ Av = wwth04,1  

 tw είλαη ην πάρνο ηνπ θνξκνχ (Δάλ ην πάρνο ηνπ θνξκνχ δελ είλαη ζηαζεξφ, σο 

tw ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ην ειάρηζην πάρνο.). 

β) ειαηέο δηαηνκέο I θαη H, κε θνξηίν παξάιιειν ζηα πέικαηα       Av = fbt2  

γ) θνίιεο θπθιηθέο δηαηνκέο θαη ζσιήλεο νκνηφκνξθνπ πάρνπο  2A/ 

φπνπ  A είλαη ε επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο 

 b είλαη ην ζπλνιηθφ πιάηνο 

 h είλαη ην ζπλνιηθφ χςνο  

 hw είλαη ην χςνο ηνπ θνξκνχ  

 tf είλαη ην πάρνο ηνπ πέικαηνο 

 

4.4 Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
00,1  
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φπνπ NSd, My,Sd θαη Mz,Sd είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνχ ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο θαη ησλ       

κεγίζησλ ξνπψλ σο πξνο ηνπο y-y θαη z-z άμνλεο θαηά 

κήθνο  ηνπ κέινπο, αληίζηνηρα  

            ρ min = min zy  ,  

   y ,z                είλαη νη κεησηηθνί ζπληειεζηέο ιφγσ 

θακπηηθνχ ιπγηζκνχ       απφ    ηελ 

                                              0,1 αλλά  
1

,
2

,
2

,,

, 



 zy

zyzyzy

zy 



    

                                            φπνπ    2

,,,, 2,015,0 zyzyzyzy          

                                                        y,z  είλαη ζπληειεζηήο αηειεηψλ 

            zy ,                          αλεγκέλε ιπγεξφηεηα     

                                               





9,93,

,

,

zy

Azy

zy
i

l
    ( 0,1A  θαηεγνξία δηαηνκήο 1,2,3) 

             ky , kz                      είλαη νη ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο  

                                             k zy , =
yzy

Sdzy

fA

N






,

,
1




50,1  

                                             φπνπ   












 


zyel

zyelzypl

zMyzyzy
w

ww

,,

,,,,

,,, 42   

90.0  

                                             zMy,   δίλεηαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο  

 

4.5 Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό ππό ζιίςε θαη θάκςε 

 

M cr = 2

2

1

LT

z

l

IEC 

z

tLT

z

w

w IE

IGl

I

I

k

k















2

22


    

   

φπνπ k w                          ζπληειεζηήο πνπ αθνξά ηε ζηξέβισζε ηνπ άθξνπ,  

                                       ιακβάλεηαη ηζνο κε 1,00 

              k                             ζπληειεζηήο πνπ αθνξά ηε ζηξνθή ηνπ άθξνπ  
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                                             ζην νξηδφληην     επίπεδν, ιακβάλεηαη ίζνο κε :  

1. 0,5 γηα πιήξε πάθησζε 

2. 1,0 γηα απιέο ζηεξίμεηο 

               




y

Sd

f
A

N

min

 + 




y

yplLT

SdyLT

f
W

Mk

,

,




+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
00,1   

 

φπνπ NSd, My,Sd θαη Mz,Sd είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνχ ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο θαη ησλ       

κεγίζησλ ξνπψλ σο πξνο ηνπο y-y θαη z-z άμνλεο θαηά 

κήθνο  ηνπ κέινπο, αληίζηνηρα 

             ρ min = min zy  ,  

  y ,z                        είλαη νη κεησηηθνί ζπληειεζηέο ιφγσ θακπηηθνχ ιπγηζκνχ 

             kz                              είλαη νη ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο  

              k LT                                   k LT =
yz

SdLT

fA

N








1 50,1   

                                                     φπνπ κ LT  = 15,0.15,0 ,  LTMz  90.0  

                                                     LTM ,  δίλεηαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο 

              ι LT                           αλεγκέλε ιπγεξφηεηα γηα ηνλ πιεπξηθφ ιπγηζκφ 

                                                       ι LT = 
cr

ypl

M

M ,
 

 

Πίλαθαο 4.5: Δπηινγή θακπύιεο ιπγηζκνύ γηα δεδνκέλε δηαηνκή  

Γηαηνκή Όξηα 
Λπγηζκφο 

πεξί ηνλ 

άμνλα  

Κακπχιε 

ιπγηζκνχ 

Δ
ι
α

ηέ
ο 

δ
ηα

ην
κ

έο
 

 

h
/b

 >
 1

,2
 

tf  40 mm 
y – y 

z – z 

a 

b 

b

h y y

z

z

t f
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40 mm < tf  100 
y – y 

z – z 

b 

c 

h
/b

 
 1

,2
 

tf  100 mm 
y – y 

z – z 

 

b 

c 

 

tf > 100 mm 

 

y – y 

z – z 

 

d 

d 


π
γθ

ν
ι
ι
ε

ηέ
ο 

 

I-
δ
ηα

ην
κ

έο
 

 

tf  40 mm 
y – y 

z – z 

b 

c 

tf > 40 mm 
y – y 

z – z 

c 

d 

Κ
ν
ίι

εο
 

Γ
ηα

ην
κ

έο
  

 

Δλ ζεξκψ έιαζε Κάζε a 

Φπρξή έιαζε Κάζε c 

 

ΖΜΔΗΧΖ  Ο ζπληειεζηήο αηειεηψλ  πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θαηάιιειε θακπχιε 

ιπγηζκνχ κπνξεί λα ιακβάλεηαη απφ ην Δζληθφ Πξνζάξηεκα. Οη πξνηεηλφκελεο 

ηηκέο ηνπ   δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.2. 

 

        Πίλαθαο4.6:πληειεζηέο αηειεηώλ γηα θακπύιεο ζηξεπηνθακπηηθνύ 

ιπγηζκνύ  

Κακπχιε ιπγηζκνχ A b c d 

πληειεζηήο αηειεηψλ  0,21 0,34 0,49 0,76 

 

Οη ζπζηάζεηο γηα ηηο θακπχιεο ιπγηζκνχ πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη δίλνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 6.3. 

 

 Πίλαθαο4.7:Κακπύιε ζηξεπηνθακπηηθνύ ιπγηζκνύ γηα δηαηνκέο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εμίζσζε  

tt ff

y yy y

z z
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Γηαηνκή Όξηα 
Κακπχιε 

ιπγηζκνχ 

Διαηέο δηαηνκέο Η 
h/b  2 

h/b > 2 

a 

b 

πγθνιιεηέο 

δηαηνκέο Η 

h/b  2 

h/b > 2 

c 

d 

Άιιεο δηαηνκέο  - D 

 

Πίλαθαο4.8:πληειεζηέο 1C , 2C  θαη 3C  γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ k ζε πεξίπησζε 

θόξηηζεο κόλν κε εγθάξζηα θνξηία (θαη γηα 0.1k w  ).  

Φφξηηζε θαη 

ζπλζήθεο ζηήξημεο 

Γηάγξακκα 

θακπηηθψλ ξνπψλ 

Σηκέο ηνπ 

ζπληειεζηή 

k 

πληειεζηέο 

1C  2C  3C  

  

1.0 1.132 0.459 0.525 

0.5 0.972 0.304 0.980 

  

1.0 1.285 1.562 0.753 

0.5 0.712 0.652 1.070 

  

1.0 1.365 0.553 1.730 

0.5 1.070 0.432 3.050 

  

1.0 1.565 1.267 2.640 

0.5 0.938 0.715 4.800 

  

1.0 1.046 0.430 1.120 

0.5 1.010 0.410 1.890 

 

 

Ρνπέο άθξσλ 

 

 0.1   0.1  

 

 

 

7.08.1ς,M   
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Πίλαθαο4.9:πληειεζηήο νκνηόκνξθήο ηζνδύλακεο ξνπήο M . 

 

 

 

 

Οξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο 

 

Μέγηζηεο  απνδεθηέο ηηκέο βειψλ θάκςεο  

 

Ρνπέο ιφγσ εγθάξζηαο θφξηηζεο 

 

 

 

3.1Q,M   

 

 

4.1Q,M   

Ρνπέο ιφγσ ζπλδπαζκνχ ησλ 

πξνεγνχκελσλ πεξηπηψζεσλ 

 

 

 

 

 

 

 ς,MQ,M

Q

ς,MM
M

M



  

 

Μφλν ιφγσ ηεο εγθάξζηαο θφξηηζεο 

MmaxMQ    

Γηα νκφζεκν δηάγξακκα ξνπψλ 

MmaxM    

Γηα δηάγξακκα ξνπψλ κε αιιαγή πξνζήκνπ 

MminMmaxM   
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δ = 
IE

lq






4

384

5
                  φπνπ        δ max  < 

250

l
 ,  δ 2  <

300

l
  

 

γηα δάπεδα γεληθά θαη γηα νξνθέο ππνδερφκελεο πξφζσπα πέξαλ ηνπ πξνζσπηθνχ 

ζπληεξήζεσο. 

 

πληειεζηέο θαηαλνκήο γηα ζπλερή ππνζηπιώκαηα 

 

 

                                                                                           

n 1 =   

 

 

n 2 =  
22212

2

KKKK

KK

c

c




 

 

 

πληειεζηήο ηζνδύλακνπ κήθνπο ιπγηζκνύ 

k y =    22121 055,014,05,0 nnnn   

  

4.3.ΔΛΔΓΥΟΗ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΦΟΡΔΑ   

 

4.3.1.1 Έιεγρνο Κύξηαο Γνθνύ ΖΔΒ320 

 

h= 320mm                            Η y = 30820 4cm                               I t = 225,1 4cm         

b= 300mm                          Η z = 9239 4cm                               I w = 2069000 6cm  

t w = 11,5mm                      W yel , = 1926 3cm                            W ypl, = 2149 3cm    

t f = 20,5mm                      W zel , = 615,9 3cm                              W zpl, = 939,1 3cm    

h-2c= 225mm                     i y = 13,82cm                                       

12111

1

KKKK

KK

c

c
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A= 161,3 2cm                           i z = 7,57cm  

Α z = 51,72 2cm  

 

 

 

 

Καηάηαμε Γηαηνκήο 

 

 

 Καηεγνξία1 

 

 

 Καηεγνξία1 

 

Ζ δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1. 

 

Κακπύιεο ιπγηζκνύ 

2,1067,1
300

320


b

h
             ιπγηζκφο πεξί ηνλ άμνλα y-y’θακπχιε ιπγηζκνχ “b” 

                                       

mmmmt f 1005,20             ιπγηζκφο πεξί ηνλ άμνλα z-z’  θακπχιε ιπγηζκνχ “c” 

Ράβδνο 13, x = 0,000 (Φόξηηζε 55)  

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V sdz , = 345,17 kN  

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V Rdzpl ,, = 





3

yz fA
= 

1,13

5,2372,51




= 637,93 kN> V sdz , = 345,17 kN  

 

Ράβδνο 60, x = 0,000 (Φόξηηζε 52)  

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = 2,8 kN  

Μ = -299,97 kN .m Sdy ,

 

101004,7
5,20

25,144

333357,19
5,11

2252














f

w

t

c

έ

t

ch

ό
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M sdz , = -1,17 kN .m 

 

κ y = 1,84                                       κ z  = 4,237  

k y = 0,998 50,1                           k z = 0,995 50,1    

ρ y = 0,901 00,1                            ρ z = 0,637 00,1    

y = 0,462                                    z = 0,841  

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,001 + 0,652 + 0,006= 0,659 00,1  

 

B) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ ππφ ζιίςε θαη θάκςε 

 

k w = 1,00 , φπσο πξνηείλεηαη απφ ΔC3 

k = 1,00 , ζεσξνχκε απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο ζηα άθξα ηεο δνθνχ 

 

M cr = 2

2

1

LT

z

l

IEC 

z

tLT

z

w

IE

IGl

I

I






2

2


    

      = 
2

2

600

923921000132,1 

92396,2

1,225600

9239

2069000
2

2







 

 

      = 51046,5 cmkN  = 510,465 mkN   

 

z = 0,739  ρ z = 0,761 

β LTM , = 1,3    (ιφγσ εγθάξζηνπ θαηαλεκεκέλνπ θνξηίνπ) 

κ LT  = 15,0.15,0 ,  LTMz  = 310895,5  90.0  

k LT =
yz

SdLT

fA

N








1 =

5,23181761,0

2,81006,0
1




 1  

M ypl, = yypl fW , = 5,232149  = 50501,5 cmkN  = 505,015 mkN   
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ι LT = 
cr

ypl

M

M ,
=

465,510

015,505
= 0,995 

Κακπχιε “a” (γηα πξφηππεο δηαηνκέο) : ρ LT  = 0.69 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 




y

yplLT

SdyLT

f
W

Mk

,

,




+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,001 + 0,0086 + 0,00 = 0,01 00,1  

 

Ράβδνο 60,x = 0,00 (Φόξηηζε 52) 

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -81,6 kN  

Μ = -185,15 mkN   

M sdz , = 0,02 mkN   

 

κ y = 1,842                                    κ z  = 4,237 

k y = 0,956 50,1                           k z = 0,857 50,1    

ρ y = 0,901 00,1                            ρ z = 0,637 00,1    

y = 0,462                                      z = 0,841 

 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,037 + 0,386+ 0,000= 0,423 00,1  

 

4.3.1.2 Έιεγρνο Γεπηεξεύνπζαο Γνθνύ ΗΡΔ240 

 

h= 240mm                            Η y = 3892 4cm                               I t = 12,88 4cm         

b= 120mm                          Η z = 283,6 4cm                                  I w = 37390 6cm  

t w = 6,2mm                      W yel , = 324,3 3cm                               W ypl, =366,6 3cm    

Sdy ,



[73] 

 

t f = 9,8mm                      W zel , = 47,27 3cm                               W zpl, = 73,92 3cm    

h-2c=190,4mm                     i y = 9,97cm  

A= 39,12 2cm                           i z = 2,69cm  

Α z = 24,96 2cm  

 

Καηάηαμε Γηαηνκήο 

 

 

 Καηεγνξία1 

 

 Καηεγνξία1 

 

Ζ δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1. 

 

Κακπύιεο ιπγηζκνύ 

 

2,12
120

240


b

h
                  ιπγηζκφο πεξί ηνλ άμνλα y-y’  θακπχιε ιπγηζκνχ “a” 

                                       

mmmmt f 408,9                ιπγηζκφο πεξί ηνλ άμνλα z-z’  θακπχιε ιπγηζκνχ “b”    

 

Ράβδνο 4, x = 0,000 (Φόξηηζε 55) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V sdz , = 90,72 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V Rdzpl ,, = 




3

yz fA
= 

1,13

5,2396,24




= 307,86 kN> V sdz , = 17,27 kN  

 

Ράβδνο 230, x = 0,000 (Φόξηηζε 52) 

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

10108,5
8,9

9,56

33337,30
2,6

4,1902
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Ν Sd = -109,3 kN  

Μ = -10,93 mkN   

M sdz , = -0,02 mkN    

 

κ y = -0,602 90.0                         κ z  = -2,152 

k y = 1,082 50,1                           k z = 2,237 

ρ y = 0,874 00,1                            ρ z = 0,207 00,1    

y = 0,523                                    z = 1,940  

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,633 + 0,151 + 0,003= 0,786 00,1  

 

4.3.1.3 Έιεγρνο Τπνζηπιώκαηνο ΖΔΒ280 

 

h= 280mm                            Η y = 19270 4cm                               I t = 143,7 4cm         

b= 280mm                          Η z = 6595 4cm                                  I w = 113000 6cm  

t w = 10,5mm                      W yel , = 1534 3cm                             W ypl, = 1869 3cm    

t f = 18mm                         W zel , = 717,6 3cm                             W zpl, = 856,5 3cm    

h-2c= 196mm                       i y = 12,11cm  

A= 131,4 2cm                           i z = 7,09cm  

Α z = 41,13 2cm  

  

 

 

 

 

 

 

Sdy ,
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Καηάηαμε Γηαηνκήο 

 

 

 

 Καηεγνξία1 

 

 

 Καηεγνξία1 

 

Ζ δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1.  

 

Κακπύιεο ιπγηζκνύ 

 

2,11
280

280


b

h
                      ιπγηζκφο πεξί ηνλ άμνλα y-y’  θακπχιε ιπγηζκνχ 

“b” 

                                       

mmmmt f 4018                 ιπγηζκφο πεξί ηνλ άμνλα z-z’  θακπχιε ιπγηζκνχ “c” 

 

Δύξεζε Αθακςίαο Τπνζηπιώκαηνο 73 θαη 91 

Θεσξνχκε ,φηη νη δνθνί πνπ ζπληξέρνπλ ζηνπο θφκβνπο 1 θαη 2 δελ ππφθεηληαη ζε 

αμνληθή δχλακε θαη φηη ην απνκαθξπζκέλν άθξν ηνπο είλαη αξζξσκέλν. ΄ απηήλ ηελ 

πεξίπησζε, νη ζπληειεζηέο ελεξγνχ αθακςίαο ησλ δνθψλ δίλνληαη απφ ηε ζρέζε: 

 K ij  = 75,0
ij

ij

L

I
       K c = 

c

c

L

I
   

L c = 400 cm                        L 1 = 370cm                           

L 11 = 490 cm                      L12 = 490 cm  

 

 Γηα ιπγηζκφ πεξη ηνλ ρ: 

 

I c = 6595 4cm   

I1=19270 

I 11 = I 12 =3892 4cm   

 

101048,7
18

75,134

333367,18
5,10

1962
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n 1 =  =
96,5208,5249,16

08,5249,16




= 0,89 

 

n 2 =   
c

c

K

K
=1 

επνκέλσο απφ ηνλ πίλαθα πξνθχπηεη φηη 
c

cr

L

L
=0,92  

θαη Lcr =368 

  

 Γηα ιπγηζκφ πεξη ηνλ ς 

 

I c = 19270 4cm   

Κ1 =52,08 

I 11 = I 12 =30820 4cm  θαη L=600  

 

n 1 =  =
52,3808,52175,48

08,52175,48




= 0,722 

 

n 2 =   
c

c

K

K
=1 

επνκέλσο απφ ηνλ πίλαθα πξνθχπηεη φηη 
c

cr

L

L
=0,88 

θαη Lcr =352 

 

 

Ράβδνο 91 x = 0,000 (Φόξηηζε 56) 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

V sdz , = -111,1 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

12111

1

KKKK

KK

c

c





12111

1

KKKK

KK

c

c
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V Rdzpl ,, = 





3

yz fA
= 

1,13

5,2313,41




= 507,31 kN > V sdz , = 111,1 kN  

 

Β) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

 

Ν Sd = -677,5 kN  

Μ = 192,99 mkN   

M sdz , = 1,35 mkN   

 

β   = β ,M  =  7,08,1 = 
87,88

26,81
7,08,1


 = 2,44 

κ y = -0,378 90.0                         κ z  = -0,315 90.0  

k y = 1,097 50,1                           k z = 1,098 50,1    

ρ y = 0,945 00,1                            ρ z = 0,785 00,1    

y = 0,352                                   z = 0,600  

 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,341 + 0,646 + 0,010 = 0,997 00,1  

 

 

 

Γ) Έιεγρνο ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ ππφ ζιίςε θαη θάκςε 

k w = 1,00 , φπσο πξνηείλεηαη απφ ΔC3 

k = 0,50 , ζεσξνχκε παθησκέλα θαη ηα δπν άθξα ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

 

M cr = 2

2

1

LT

z

l

IEC 

z

tLT

z

w

w IE

IGl

I

I

k

k















2

22


    

Sdy ,
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      = 
2

2

352

659521000712,0 

65956,2

7,143352

6595

113000
5,0

2

2
2







 

 

      = 82190,5 cmkN  = 821,9 mkN   

 

z = 0,506  ρ z = 0,840 

β LTM ,  = β ,M  = 2,44 

κ LT  = 15,0.15,0 ,  LTMz  = 0,035 90.0  

k LT =
yz

SdLT

fA

N








1 =

5,23149840,0

1,278035,0
1




 1  

M ypl, = yypl fW , = 5,231869  = 43921,5 cmkN  = 439,215 mkN   

ι LT = 
cr

ypl

M

M ,
=

9,821

215,439
= 0,73 

Κακπχιε “a” (γηα πξφηππεο δηαηνκέο) : ρ LT  = 0.85 

 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 




y

yplLT

SdyLT

f
W

Mk

,

,




+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,26+ 0,005+ 0,001 = 0,266 00,1  

 

 

 

Ράβδνο 73, x = 0,000 (Φόξηηζε 52) 

Α) Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε 

Ν Sd = -873 kN  

Μ = -78,76 mkN   

M sdz , = -15,08 mkN   

 

β   = β ,M  =  7,08,1 = 
71,33

51,0
7,08,1




    1,80 

Sdy ,
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κ y = 0,378 90.0                         κ z  = -0,315 90.0  

k y = 1,126 50,1                           k z = 1,126 50,1    

ρ y = 0,945 00,1                            ρ z = 0,785 00,1    

y = 0,352                                      
z = 0,600  

 

 




y

Sd

f
A

N

min

 + 



y

ypl

Sdyy

f
W

Mk

,

,
+ 



y

zpl

Sdzz

f
W

Mk





,

,
= 0,439 + 0,270 + 0,111  = 0,821 00,1  

 

4.3.1.4 Έιεγρνο Γηαγώλησλ ηνηρείσλ Καηαθόξπθσλ πλδέζκσλ Αθακςίαο 

 SH 120 120 6,3 

D = 120 mm                           Η z =   Η y = 602,9 4cm                                

 t = 6,3  mm                            i = 4,62cm  

A = 28,23 2cm                          l = 6,14m  

 

Καηάηαμε Γηαηνκήο 

 

          

 

                     

                       Καηεγνξία1  

   
424205,16

3,6

3,631203










t

tb

έ

        Καηεγνξία1 

  

Ζ δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1.  

 

Ράβδνο 150 (Φόξηηζε 64) 

 

 Πεξηνξηζκφο ιπγεξφηεηαο  





3305,16
3,6

1,101

1,1013,631203





t

d

thd

ό
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y = 
 

L
= 

9,9362,4

614


=1,42 <1,5   

 Έιεγρνο ζε ιπγηζκφ  

Ν Sd = -255,7 kN  

 

k y = 1,00 ( ξάβδνο ακθηαξζξσηή)  

 

Κακπχιε “a” (γηα θνίιεο δηαηνκέο “ ελ ζεξκψ”) : ρ = 0,4 

 

 

Ν  =  = 
0,1

5,2323,284,0 
=  265,36 kN  > Ν Sd = 255,7 kN  

 

 

Ράβδνο 150 (Φόξηηζε 63) 

 Έιεγρνο ζε εθειθπζκφ  

Ν Sd = 228,0 kN  

 

Ν  =


yfA 
 = 663,4 kN> Ν Sd = 228,0 kN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rd



 yfA 

Rd
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4.4.Έιεγρνο Γηαδνθίδαο ΗPE220 

 

 

h = 220 mm                          I y = 2772 4cm                             I t = 9,.7 4cm    

b = 110 mm                          I z = 204,9 4cm                               I w = 22670 4cm                            

t w = 5,9 mm                         W yel , = 252 3cm                          W ypl, = 285,4 3cm   

t f = 9,2 mm                         W zel , = 37,25 3cm                          W zpl, = 58,11 3cm  

h-2c= 190 mm                      i y = 9,11 cm  

A = 33,37 2cm                        i z = 2,48 cm  

   

Καηάηαμε Γηαηνκήο 

 

 

Καηεγνξία1 

 

 

Καηεγνξία1 

 

Ζ δηαηνκή αλήθεη ζε Καηεγνξία 1.  

 

 

 

Φνξηίζεηο 

 

κφληκα= 3,0 2/mkN  

θηλεηά = 5,0 2/mkN  

 

101089,7
19

150

333391,18
11

2082














f

w

t

c

έ

t

ch

ό
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δψλε επηξξνήο : 1,20 m 

 

Α) Έιεγρνο ζε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο 

  

 

q Sd  = qg  50,135,1  = 2,10,550,12,1335,1  =13,86 mkN /  

 

 

 ηαηηθή Δπίιπζε Ράβδνπ  

 

V Sd  = 
2

lqSd   = 
2

9,486,13 
 = 33,957 kN  

 

M Sd = 
8

2lqSd  = 
8

9,486,13 2
= 41,59 mkN   

 

Α) Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα  

 

V sd = 33,957 kN  

 

Πιαζηηθή νξηαθή ηέκλνπζα : 

V Rd = 








3

yfA
= 

0,13

5,2389,11




= 161,32 kN> V sd  =  33,957 kN  

 

A = wth   = 11,89 2cm  

 

B) Έιεγρνο ζε θάκςε 

 

M Rdpl,  = 
1,1

, yypl fW 
 = 

1001,1

5,23252




 = 53,83 mkN  > M Sd =41,59 mkN   

 

B) Έιεγρνο ζε νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο 

 



[83] 

 

δ = 
IE

lq






4

384

5
 

 

γηα κφληκα θαη θηλεηά q=8 mkN /  

 

δ max  = 
2772389021000

49008,0

384

5 4




 = 1,03 cm < 

250

l
 =1,96 cm  

 

 

κφλν γηα  θηλεηά q=5 mkN /  

 

δ 2  = 
277221000

49005,0

384

5 4




 = 0,64 cm <

300

l
 = 1,63 cm  

 

 

 

 

4.5  ΓΧΝΗΑΚΖ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧΖ          

 χκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ2000 ν πεξηνξηζκφο γσληαθήο παξακφξθσζεο νξφθνπ 

είλαη  <


 φπνπ : 

 

h

q






5,2


h


      (δει. γηα q <2,5 ηζρχεη 

h




 ) 

 

φπνπ q = 1,0 ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο  

       h  ην χςνο ηνπ νξφθνπ κε h = 3,9m γηα ην ηζφγεην θαη h = 3,70m γηα ηνπο  

            ππφινηπνπο          νξφθνπο 

       Γ   ε ζρεηηθή κεηαθίλεζε φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ ειαζηηθή αλάιπζε 

     


 είλαη 0,005 γηα ηνηρνπιεξψζεηο θαη 0,007 γηα ιηγφηεξν επαίζζεηα ρσξίζκαηα , 
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 Απφ ηελ επίιπζε ηνπ θνξέα πξνέθπςε θαηά ηε δηεχζπλζε x κέγηζηε κεηαθίλεζε 

Γx = 4,343 mm ηνπ θφκβνπ 205 γηα LC 452 (CQC). Γηα ην ιφγν απηφ επηιέρζεθε λα 

γίλεη ν έιεγρνο ζηα ππνζηπιψκαηα 82, 83, 84. Απφ ηελ επίιπζε ηνπ θνξέα πξνέθπςε 

θαηά ηε δηεχζπλζε y κέγηζηε κεηαθίλεζε Γy = 20,27mm ηνπ θφκβνπ 202 γηα LC 462 

(CQC). Γηα ην ιφγν απηφ επηιέρζεθε λα γίλεη ν έιεγρνο ζηα ππνζηπιψκαηα 75, 84, 

73. ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί έρεη ππνινγηζηεί ε γσληαθή παξακφξθσζε γηα θάζε 

θφκβν. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΟΜΒΟΙ max Γx γ 

205 4,343 0,00118 

204        4,282 0.00116 

103 4,072 0.0010 

   

   

ΚΟΜΒΟΙ max Γy γ 

     202 20,27 0.0049 

203 20,21 0.0048 

201 20,18 0.0048 
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Παξαπείζνληαη ηα απνηειείζηε γηα θάζε θφκβν 

 

 

S E L E C T E D   R E S U L T S  

            

Database     : GERFOT.cdb  

System       : RAUM  

            

Loadcasenumber Title  

            11 MAX-STN  

            12 MIN-STN  

            

Printvolume  : All results seperate  

Loadcases    : 11-12   

Elements     : 1 101 201 301   

            

Nodes  

            

Nodal Displacements  

Node.   LC       VX       VY   

    Nr  Nr     [mm]     [mm]   

     1  11    0.000    0.000   

        12    0.000    0.000   

   101  11    3.776    0.002   

        12    0.052   19.392   

   201  11    7.558    0.003   

        12    0.113   39.567   

   301  11   10.521    0.005   

        12    0.159   51.854   
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S E L E C T E D   R E S U L T S  

            

Database     : GERFOT.cdb  

System       : RAUM  

            

Loadcasenumber Title  

            11 MAX-STN  

            12 MIN-STN  

            

Printvolume  : All results seperate  

Loadcases    : 11-12   

Elements     : 2 102 202 302   

            

Nodes  

            

Nodal Displacements  

Node.   LC       VX       VY   

    Nr  Nr     [mm]     [mm]   

     2  11    0.000    0.000   

        12    0.000    0.000   

   102  11    3.854    0.006   

        12    0.092   19.523   

   202  11    7.726    0.011   

        12    0.147   39.793   

   302  11   10.792    0.015   

        12    0.196   52.150   
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S E L E C T E D   R E S U L T S 

           

Database     : GERFOT.cdb 

System       : RAUM 

           

Loadcasenumber Title 

            11 MAX-STN 

            12 MIN-STN 

           

Printvolume  : All results seperate 

Loadcases    : 11-12  

Elements     : 3 103 203 303  

           

Nodes 

           

Nodal Displacements 

Node.   LC       VX       VY  

    Nr  Nr     [mm]     [mm]  

     3  11    0.000    0.000  

        12    0.000    0.000  

   103  11    4.072    0.008  

        12    0.145   19.424  

   203  11    8.198    0.013  

        12    0.247   39.629  

   303  11   11.378    0.016  

        12    0.321   51.953  
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S E L E C T E D   R E S U L T S  

            

Database     : GERFOT.cdb  

System       : RAUM  

            

Loadcasenumber Title  

            11 MAX-STN  

            12 MIN-STN  

            

Printvolume  : All results seperate  

Loadcases    : 11-12   

Elements     : 4 104 204 304   

            

Nodes  

            

Nodal Displacements  

Node.   LC       VX       VY   

    Nr  Nr     [mm]     [mm]   

     4  11    0.000    0.000   

        12    0.000    0.000   

   104  11    4.207    0.004   

        12    0.205   19.121   

   204  11    8.489    0.007   

        12    0.350   39.050   

   304  11   11.741    0.008   

        12    0.454   51.210   
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S E L E C T E D   R E S U L T S  

            

Database     : GERFOT.cdb  

System       : RAUM  

            

Loadcasenumber Title  

            11 MAX-STN  

            12 MIN-STN  

            

Printvolume  : All results seperate  

Loadcases    : 11-12   

Elements     : 5 105 205 305   

            

Nodes  

            

Nodal Displacements  

Node.   LC       VX       VY   

    Nr  Nr     [mm]     [mm]   

     5  11    0.000    0.000   

        12    0.000    0.000   

   105  11    4.250    0.001   

        12    0.231   18.637   

   205  11    8.593    0.002   

        12    0.395   38.117   

   305  11   11.869    0.002   

        12    0.512   49.998   
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S E L E C T E D   R E S U L T S  

            

Database     : GERFOT.cdb  

System       : RAUM  

            

Loadcasenumber Title  

            11 MAX-STN  

            12 MIN-STN  

            

Printvolume  : All results seperate  

Loadcases    : 11-12   

Elements     : 6 106 206 306   

            

Nodes  

            

Nodal Displacements  

Node.   LC       VX       VY   

    Nr  Nr     [mm]     [mm]   

     6  11    0.000    0.000   

        12    0.000    0.000   

   106  11    3.776    0.002   

        12    0.052   19.392   

   206  11    7.558    0.003   

        12    0.113   39.567   

   306  11   10.521    0.005   

        12    0.159   51.854   
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 S E L E C T E D   R E S U L T S  

 

 

     Database     : GERFOT.cdb  

     System       : RAUM  

                 

     Loadcasenumber Title  

                 11 MAX-STN  

                 12 MIN-STN  

                 

     Printvolume  : All results seperate  

     Loadcases    : 11-12   

     Elements     : 7 107 207 307   

                 

     Nodes  

                 

 

     Nodal Displacements  

     Node.   LC       VX       VY  Node.   LC       VX       

VY   

         Nr  Nr     [mm]     [mm]      Nr  Nr     [mm]     

[mm]   

          7  11    0.000    0.000   

             12    0.000    0.000   

        107  11    3.854    0.006   

             12    0.092   19.523   

        207  11    7.726    0.011   

             12    0.147   39.793   

        307  11   10.792    0.015   

             12    0.196   52.150   

  



[92] 

 

     S E L E C T E D   R E S U L T S  

 

 

     Database     : GERFOT.cdb  

     System       : RAUM  

                 

     Loadcasenumber Title  

                 11 MAX-STN  

                 12 MIN-STN  

                 

     Printvolume  : All results seperate  

     Loadcases    : 11-12   

     Elements     : 8 108 208 308   

                 

     Nodes  

                 

 

     Nodal Displacements  

     Node.   LC       VX       VY  Node.   LC       VX       

VY   

         Nr  Nr     [mm]     [mm]      Nr  Nr     [mm]     

[mm]   

          8  11    0.000    0.000   

             12    0.000    0.000   

        108  11    4.072    0.008   

             12    0.145   19.424   

        208  11    8.198    0.013   

             12    0.247   39.629   

        308  11   11.378    0.016   

             12    0.321   51.953   
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     S E L E C T E D   R E S U L T S  

 

 

     Database     : GERFOT.cdb  

     System       : RAUM  

                 

     Loadcasenumber Title  

                 11 MAX-STN  

                 12 MIN-STN  

                 

     Printvolume  : All results seperate  

     Loadcases    : 11-12   

     Elements     : 9 109 209 309   

                 

     Nodes  

                 

 

     Nodal Displacements  

     Node.   LC       VX       VY  Node.   LC       VX       

VY   

         Nr  Nr     [mm]     [mm]      Nr  Nr     [mm]     

[mm]   

          9  11    0.000    0.000   

             12    0.000    0.000   

        109  11    4.207    0.004   

             12    0.205   19.121   

        209  11    8.489    0.007   

             12    0.350   39.050   

        309  11   11.741    0.008   

             12    0.454   51.210   
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     S E L E C T E D   R E S U L T S  

 

 

     Database     : GERFOT.cdb  

     System       : RAUM  

                 

     Loadcasenumber Title  

                 11 MAX-STN  

                 12 MIN-STN  

                 

     Printvolume  : All results seperate  

     Loadcases    : 11-12   

     Elements     : 10 110 210 310   

                 

     Nodes  

                 

 

     Nodal Displacements  

     Node.   LC       VX       VY  Node.   LC       VX       

VY   

         Nr  Nr     [mm]     [mm]      Nr  Nr     [mm]     

[mm]   

         10  11    0.000    0.000   

             12    0.000    0.000   

        110  11    4.250    0.001   

             12    0.231   18.637   

        210  11    8.593    0.002   

             12    0.395   38.117   

        310  11   11.869    0.002   

             12    0.512   49.998   
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

 

 
 

 

  I N S T A N T 
 Έιεγρνη πλδέζεσλ ζύκθσλα κε ηνλ Δπξσθώδηθα 

 (Πεξηιεπηηθή αλαθνξά) 

 
5.1 ΔΗΑΓΧΓΖ  

 Πξνθεηκέλνπ λα εθκεηαιιεπηνχκε ζην έπαθξν ηελ αληνρή θαη πιαζηηκφηεηα 

ησλ κειψλ ελφο ραιχβδηλνπ πιαηζίνπ, νη ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα παξέρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα γηα αλάπηπμε νιφθιεξεο ηεο πιαζηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ κειψλ. Δπεηδή 

φκσο ε ζπκπεξηθνξά ησλ ζπλδέζεσλ δελ είλαη ηφζν θαιά γλσζηή φπσο ησλ κειψλ, 

απαηηείηαη κία ζπληεξεηηθφηεξε πξνζέγγηζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ ζπλδέζεσλ ζε 

ζρέζε κε απηή ησλ κειψλ. 

 Σα εκπνξηθά θαη βηνκεραληθά θηίξηα(κνλψξνθα ή δηψξνθα) πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη απνθιεηζηηθά απφ έλα πιηθφ(ζηελ παξνχζα κειέηε θχξην δνκηθφ 

πιηθφ ν ράιπβαο) ή απφ ζπκβηβαζηά πιηθά, είλαη γεληθά πην αλζεθηηθά ζηνπο 

ζεηζκνχο απφ ηα θηίξηα πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ κία πνηθηιία πιηθψλ, ηα νπνία 

ιφγσ ηεο εηεξνγέλεηάο ηνπο έρνπλ απνδεηρηεί ηδηαίηεξα επάισηα ζηηο ζπλδέζεηο 

κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ. 

 Οη ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα ππνινγίδνληαη επίζεο θαηά ηξφπν πνπ λα θαζηζηνχλ 

ηελ θαηαζθεπή θαη αλέγεξζε ησλ θνξέσλ φζν ην δπλαηφλ πην απιή θαη γξήγνξε. Γελ 

ζα πξέπεη λα είλαη ηδηαίηεξα επαίζζεηεο ζε θαηαζθεπαζηηθέο αηέιεηεο ηνπ 

εξγνζηαζίνπ ή ηνπ εξγνηαμίνπ, ζα πξέπεη δε λα ειαρηζηνπνηνχλ ηε ρξεζηκνπνίεζε 

κέζσλ πςειήο εηδίθεπζεο. Οη ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα παξέρνπλ επίζεο ηε 

δπλαηφηεηα επηζεψξεζεο θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο. 

 Οη εζσξαθέο, νη εμσξαθέο, νη θνριηψζεηο θαη νη ειψζεηο ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ζπλδέζεηο, είηε αλεμάξηεηα ή ζε ζπλδπαζκνχο. Οη ζπλδέζεηο 
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απνθιεηζηηθά κε θνριίσζε ή ήισζε ηείλνπλ λα είλαη πνιχ κεγάιεο θαη δαπαλεξέο, 

θαη έηζη νη ζπλδέζεηο κε πιήξε ζπγθφιιεζε ή κε ζπλδπαζκφ ζπγθφιιεζεο θαη 

θνριίσζεο απνηεινχλ ηελ πην δηαδεδνκέλε κνξθή ζπλδέζεσλ. 

 

5.2.ΔΛΔΓΥΟΗ ΤΝΓΔΔΧΝ 

 Ζ δηακφξθσζε ησλ θφκβσλ ηεο θαηαζθεπήο εμαξηάηαη απφ ηε δηαηνκή ησλ 

πξνο ζχλδεζε ζηνηρείσλ(δνθψλ, ππνζηπισκάησλ) θαη ηελ επηζπκεηή ζπκπεξηθνξά 

ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ αληνρή θαη ηε δπζθακςία ηνπο. Ζ δηάθξηζε γίλεηαη σο πξνο ηνλ 

ηξφπν ζχλδεζεο ηεο ζηδεξνδνθνχ. Ζ ζχλδεζε κπνξεί λα είλαη ζπγθνιιεηή, κε 

κεησπηθέο πιάθεο, κε εγθάξζηα ζπγθνιιεηά ζην πέικα ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

ειάζκαηα, κε ρξήζε γσληαθψλ, κε απιή έδξαζε ησλ ζηδεξνδνθψλ επί ζπγθνιιεηψλ 

ραιχβδηλσλ ηάθσλ ή ρσξίο θακία ζχλδεζε ησλ ζηδεξνδνθψλ. Σα παξαπάλσ 

απνηεινχλ κφλν παξαδείγκαηα ζπλδέζεσλ, δεδνκέλνπ φηη ππάξρεη κηα κεγάιε 

πνηθηιία δηακφξθσζεο θφκβσλ γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο. 

 Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ θφκβσλ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ αληνρή, δπζθακςία θαη 

ζηξνθηθή ηθαλφηεηα ηνπ θφκβνπ. Με θξηηήξην ηελ αληνρή νη θφκβνη ραξαθηεξίδνληαη 

σο πιήξνπο ή κεξηθήο αληνρήο, αλ ε ξνπή αληνρήο ηνπο είλαη κεγαιχηεξε ή φρη απφ 

ηε ξνπή αληνρήο ηεο δνθνχ πνπ ζπλδένπλ ζηελ ππφςε δηεχζπλζε (ζεηηθή ή αξλεηηθή 

ξνπή). Έμαιινπ νη θφκβνη αληηκεησπίδνληαη σο αξζξσηνί αλ ε ξνπή αληνρήο ηνπο 

είλαη κηθξφηεξε απφ ην 25% ηεο ξνπήο αληνρήο ηεο δνθνχ πνπ ζπλδένπλ. Με 

θξηηήξην ηε δπζθακςία νη θφκβνη ραξαθηεξίδνληαη σο αξζξσηνί, εκηάθακπηνη ή 

άθακπηνη. Αξζξσηνί θφκβνη πξνζνκνηάδνληαη σο αξζξψζεηο, άθακπηνη σο 

παθηψζεηο, εκηάθακπηνη κε ηε βνήζεηα θαηάιιεισλ ζηξνθηθψλ ειαηεξίσλ. 

Ο έιεγρνο ησλ ζπλδέζεσλ ησλ κειψλ ησλ ππφ κειέηε θηηξίσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο  Έιεγρνο πλδέζεσλ INSTANT 

2000. Σν πξφγξακκα απηφ  παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο ελφο 

ζπλφινπ δηαθνξεηηθψλ θφκβσλ ζε κηα εληαία εξγαζία. Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα 

επηινγήο ησλ ζπλδέζεσλ νη νπνίεο ζα ειεγρζνχλ, θαζψο θαη γηα πνηέο πεξηπηψζεηο 

θνξηίζεσλ θαη ζπλδπαζκψλ. ην πξφγξακκα ππάξρεη κηα ζχλδεζε πάληνηε 

επηιεγκέλε θαη νη ελέξγεηεο νξηζκνχ κειψλ θαη δπλάκεσλ θαζψο θαη ιεπηνκεξεηψλ 

αθνξνχλ  ηελ ζπγθεθξηκέλε ζχλδεζε. Αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο ελεξγήο ζχλδεζεο 

ελεξγνπνηνχληαη θαη ηα ζρεηηθά παξάζπξα δηαιφγνπ. Οη ιεπηνκέξεηεο θάζε ζχλδεζεο 

εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή ζρεδίνπ ζε δηαθνξεηηθέο φςεηο θαη ζε θιίκαθα, έηζη ψζηε 
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λα ππάξρεη θαη γξαθηθή απεηθφληζε ησλ δεδνκέλσλ. Κάζε αιιαγή ζε δηαηνκέο, 

θνριίεο, απνζηάζεηο επεξεάδεη ην ζρέδην θαη απεηθνλίδεηαη ζε απηφ. 

Γηα θάζε θφκβν αξρηθά νξίζηεθε ν ηχπνο ηνπ (πρ. δνθφο ζε ππνζηχισκα ή 

δηθηχσκα, ή έδξαζε θηι). ηελ ζπλέρεηα θαζνξίζηεθαλ νη δηαηνκέο ησλ κειψλ πνπ 

ζπληξέρνπλ θαζψο θαη ηα εληαηηθά κεγέζε ησλ κειψλ ζηελ ζέζε ηνπ θφκβνπ.  Σν 

επφκελν βήκα ήηαλ ν θαζνξηζκφο ησλ ιεπηνκεξεηψλ ηεο ζχλδεζεο, δειαδή πιάθεο, 

ζπγθνιιήζεηο, θνριίεο, εληζρχζεηο θηι. Όηαλ νινθιεξψζεθε ε εηζαγσγή ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο ζχλδεζεο έγηλαλ νη έιεγρνη ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ θαη 

παξάρζεθε ε αλαθνξά (αλαιπηηθή ή πεξηιεπηηθή). Δπεηδή ε επίιπζε ησλ ηξηψλ 

θηηξίσλ δελ έγηλε κε ην INSTANT, ε πιεξνθνξία ησλ δηαηνκψλ ησλ ζπλδεφκελσλ 

κειψλ φπσο θαη ηα εληαηηθά κεγέζε (γηα ηηο πεξηπηψζεηο θνξηίζεσλ φπσο θαη 

ζπλδπαζκψλ) ζηελ ζέζε ησλ θφκβσλ έπξεπε λα νξηζηνχλ ζην αληίζηνηρν παξάζπξν 

εηζαγσγήο δεδνκέλσλ.  

Οη θαηεγνξίεο ζπλδέζεσλ πνπ θαιχπηνληαη απφ ην πξφγξακκα θαίλνληαη ζηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Α. Ζκηάθακπηεο ζπλδέζεηο δνθνύ ζε ππνζηύισκα  

Α.1 πγθνιιεηέο Ζ δνθφο ζπγθνιιάηαη ζην πέικα ηνπ ππνζηπιψκαηνο. 

Α.2 Κνριησηέο  Ζ δνθφο ζπγθνιιάηαη ζηε κεησπηθή πιάθα. Ζ κεησπηθή πιάθα θνριηψλεηαη 

ζην πέικα ηνπ ππνζηπιψκαηνο. 

B. Αξζξσηέο ζπλδέζεηο δνθνύ ζε ππνζηύισκα & δνθνύ ζε δνθό 

Β.1 Μέζσ δεχγνπο γσληαθνχ Εεχγνο γσληαθψλ πνπ θνριηψλεηαη ζηε δνθφ θαη ζην πέικα/θνξκφ ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο/θχξηαο δνθνχ. 

Β.2 Μέζσ κεησπηθήο πιάθαο Ζ δνθφο ζπγθνιιάηαη ζηε κεησπηθή πιάθα.  Ζ κεησπηθή πιάθα θνριηψλεηαη 

ζηνλ θνξκφ ή ζην πέικα ηνπ ππνζηπιψκαηνο/θχξηαο δνθνχ. 

Γ. πλέρεηα κειώλ 

Γ.1 Ζκηάθακπηε/κεησπηθή Σα κέιε ζπγθνιινχληαη ζε κεησπηθέο πιάθεο. Οη κεησπηθέο πιάθεο 

θνριηψλνληαη κεηαμχ ηνπο. 

Γ.2 Αξζξσηή/Αξκνθαιιχκαηα Ζ ζπλέρεηα γίλεηαη κέζσ ιεπίδσλ θνξκνχ. 

Γ.3 Ρνπή/Αξκνθαιιχκαηα Ζ ζπλέρεηα γίλεηαη κέζσ ιεπίδσλ θνξκνχ θαη πεικάησλ. 

Γ. Κόκβνο δηθηπώκαηνο 

Γ.1 πγθνιιεηφο/Γσληαθψλ Γσληαθά ζπγθνιινχληαη ζε θνκβνέιαζκα. 

Γ.2 Κνριησηφο/Γσληαθψλ Γσληαθά θνριηψλνληαη ζε θνκβνέιαζκα. 

Γ.3 πγθνιιεηφο/Κνηινδνθψλ πγθφιιεζε κεηαμχ θνηινδνθψλ. 

Δ. Έδξαζε ππνζηπιώκαηνο 

Δ.1 Αξζξσηή/Γσληαθνχ Έδξαζε γσληαθνχ κέζσ ηεζζάξσλ αγθπξίσλ. 

Δ.2 Πάθησζε Έδξαζε δηαηνκψλ ηχπνπ Η ή Ζ. 
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Πίλαθαο 5.1: Καηεγνξίεο ζπλδέζεσλ 

 

 

 Σν πξφγξακκα πεξηιακβάλεη ηνπο θαλνληζκνχο πνπ αθνξνχλ ζηνλ έιεγρν ησλ 

ζπλδέζεσλ ησλ κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 3 – Σκήκα 

1.1. Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε βάζε ηνπο νπνίνπο έγηλαλ νη έιεγρνη ζην 

INSTANT. 

Πίλαθαο 5.2: Διάρηζηα θαη κέγηζηα απνζηάζεσλ κέζσλ ζπλδέζεσο 

Απνζηά-

ζεηο θαη 

θελά 

Διάρηζην Μέγηζην 

 
Υάιπβαο εθηεζεηκέλνο 

ζε θαηξηθέο ή 

δηαβξσηηθέο ζπλζήθεο 

Υάιπβαο κε 

εθηεζεηκέλνο ζε 

θαηξηθέο ή δηαβξσηηθέο 

ζπλζήθεο 

e1 1,2d0 4t + 40 mm  

e2 1,2d0 4t + 40 mm  

p1 2,2d0 Min(14t, 200mm) Min(14t, 200mm) 

p2 2,4d0 Min(14t, 200mm) Min(14t, 200mm) 

 

πκβνιηζκνί γηα ηηο απνζηάζεηο ησλ κέζσλ ζπλδέζεσο 

 

 
 

Πίλαθαο 5.3: Πνηόηεηεο θνριηώλ θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 

 

Γηάκεηξνη νπώλ 

 

Μ12-Μ14        d 0 = d + 1mm 

Μ16-Μ24        d 0 = d + 2mm 

Δ.3 Άξζξσζε Έδξαζε δηαηνκψλ ηχπνπ Η ή Ζ. 

Δ.4 Άξζξσζε κέζσ γσληαθψλ Έδξαζε δηαηνκψλ ηχπνπ Η ή Ζ κέζσ γσληαθψλ. 

Πνηφηεηα θνριία 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9 

fyb (N/mm
2
) 240 300 480 640 900 

fub (N/mm
2
) 400 500 600 800 1000 
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Μ27-Μ36        d 0 = d + 3mm 

 

Πίλαθαο 5.4: Έιεγρνη Αληνρήο Κνριηώλ 

Δίδνο Αζηνρίαο Κνριίεο Ήινη 

Αληνρή θνριία ζε 

δηάηκεζε 
Α)    Fv,Rd =   

2M

subv Af




 

Πεξίπησζε πνπ ην επίπεδν δηάηκεζεο ηέκλεη ην 

ζπείξσκα: 

- γηα πνηφηεηεο 4.6, 5.6 and 8.8: 

αv = 0,6 

-  γηα πνηφηεηεο 4.8, 5.8, 6.8 and 10.9: 

αv = 0,5 

Β)    Fv,Rd =   
2M

ubv Af




 

 

Πεξίπησζε πνπ ην επίπεδν δηάηκεζεο δελ ηέκλεη 

ην ζπείξσκα:  αv = 0,6 

Fv,Rd = 
2

06,0

M

ur Af


 

 

 Αληνρή 

ειάζκαηνο ζε 

ζχλζιηςε 

άληπγαο
 
 

Fb,Rd = 
2

1

M

ub tdfak


 

- φπνπ  αb = min (
0

1

3d

e
,

4

1

3 0

1 
d

p
,

u

ub

f

f
 , 1,0) 

- γηα αθξαίνπο θνριίεο: k1 = min ( 7,18,2
0

2 
d

e
 , 2,5) 

- γηα κεζαίνπο θνριίεο: k1  = min ( 7,14,1
0

2 
d

p
 , 2,5)  

Αληνρή θνριία 

ζε εθειθπζκφ
 2)

 
Ft,Rd = 

2

2

M

sub Afk


 

φπνπ k2 = 0,9. 

 Ft,Rd = 
2

06,0

M

ur Af


 

Αληνρή θνριία 

ζε ηαπηφρξνλν 

εθειθπζκφ θαη 

δηάηκεζε 

0,1
4,1 ,

,

,

,


Rdt

Edt

Rdv

Edv

F

F

F

F
 

ΖΜΔΗΧΖ : Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο 2 =1,25. 
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5.3 Αλάιπζε θαη πξνζνκνίσζε θόκβσλ 

 

5.3.1. Αλάιπζε - Γεληθέο αξρέο 

 

Ζ επίδξαζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ θφκβσλ ζηελ θαηαλνκή ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ 

ζε κία θαηαζθεπή θαη ζηηο ζπλνιηθέο παξακνξθψζεηο ηεο πξέπεη λα γεληθά λα 

ιακβάλεηαη ππφςε, φηαλ φκσο ε επίδξαζε είλαη επαξθψο κηθξή κπνξεί λα αγλνείηαη.  

Πξνθεηκέλνπ λα εμαθξηβσζεί αλ ε επίδξαζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ θφκβσλ είλαη 

απαξαίηεην λα ιεθζεί ππφςε ζηελ αλάιπζε, κπνξεί λα γίλεη δηάθξηζε κεηαμχ ηξηψλ 

απινπνηεκέλσλ πξνζνκνηψζεσλ θφκβσλ: 

o απιψλ, φπνπ ν θφκβνο κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη δε κεηαθέξεη ξνπέο θάκςεο, 

o ζπλερψλ, φπνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ θφκβνπ δελ έρεη 

θακία επίδξαζε ζηελ αλάιπζε, 

o εκη-ζπλερψλ, φπνπ ε ζπκπεξηθνξά ηνπ θφκβνπ είλαη απαξαίηεην λα ιεθζεί 

ππφςε ζηελ αλάιπζε. 

Ζ ζρέζε ξνπήο-ζηξνθήο ελφο θφκβνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αλάιπζε κπνξεί λα 

πξνζεγγηζζεί κε νπνηαδήπνηε θαηάιιειε θακπχιε, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο 

γξακκηθνπνηεκέλεο πξνζέγγηζεο (π.ρ. δηγξακκηθή ή ηξηγξακκηθή), κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ε πξνζεγγηζηηθή θακπχιε βξίζθεηαη ζπλνιηθά θάησ απφ ηελ 

πξαγκαηηθή θακπχιε ξνπήο-ζηξνθήο. 

 

5.3.2. Σαμηλόκεζε ησλ θόκβσλ κε βάζε ηελ δπζθακςία ηνπο 

(α) Έλαο θφκβνο κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί σο άθακπηνο, νλνκαζηηθά αξζξσηφο ή εκη-

άθακπηνο ζχκθσλα κε ηε ζηξνθηθή ηνπ δπζθακςία, ζπγθξίλνληαο ηελ αξρηθή 

ζηξνθηθή ηνπ δπζθακςία Sj,ini κε ηα φξηα πνπ δίλνληαη ζην ζρήκα 6.1, 

(β) Έλαο θφκβνο κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί κε βάζε πεηξακαηηθά δεδνκέλα, εκπεηξία απφ 

παξφκνηεο επηηπρείο ππάξρνπζεο εθαξκνγέο ή ππνινγηζηηθά, κε βάζε δεδνκέλα απφ 

δνθηκέο,  

(γ) Οη θφκβνη πνπ ηαμηλνκνχληαη σο άθακπηνη, κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη έρνπλ επαξθή 

ζηξνθηθή δπζθακςία ψζηε λα δηθαηνινγνχλ αλάιπζε κε παξαδνρή πιήξνπο 

ζπλέρεηαο, 

(δ) Έλαο νλνκαζηηθά αξζξσηφο θφκβνο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα κεηαθέξεη ηα 

εληαηηθά κεγέζε, ρσξίο λα αλαπηχζζεη ζεκαληηθέο ξνπέο,  
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(ε) Έλαο νλνκαζηηθά αξζξσηφο θφκβνο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εθδειψζεη ηηο 

ζηξνθέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα θνξηία ζρεδηαζκνχ,  

(ζη) Έλαο θφκβνο ν νπνίνο δελ ηθαλνπνηεί ηα θξηηήξηα άθακπηνπ ή νλνκαζηηθά 

αξζξσηνχ θφκβνπ πξέπεη λα ηαμηλνκείηαη σο εκη-άθακπηνο, 

(δ)  νη εκηάθακπηνη θφκβνη πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα κεηαθέξνπλ ηα εληαηηθά 

κεγέζε ζρεδηαζκνχ, 

(ε) ε ζπκπεξηθνξά εκηάθακπησλ θφκβσλ ππφ αλαθπθιηδφκελε θφξηηζε δελ έρεη 

επαξθψο δηεξεπλεζεί. Δπνκέλσο ηέηνηνη θφκβνη δελ ζπληζηψληαη ζε ζεηζκηθέο 

πεξηνρέο.  

 

 

 

ρήκα 5.1. Σαμηλφκεζε θφκβσλ κε βάζε ηελ δπζθακςία 

ην ζρήκα 6.2 θαίλεηαη ε αλεγκέλε δπζθακςία θφκβνπ δηαθφξσλ ηχπσλ. Φαίλεηαη 

θαη πάιη φηη θνριίσζε κε θνριίεο κεηαμχ ησλ πεικάησλ ηεο δνθνχ δηαζέηεη πνιχ 

κηθξή δπζθακςία θαη κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο νλνκαζηηθά αξζξσηφο θφκβνο. 
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ρήκα 5.2. Σππηθέο ηηκέο αλεγκέλεο δπζθακςίαο ζπλήζσο ηχπσλ ζπλδέζεσλ 

δνθνχ -ππνζηπιψκαηνο 
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5.3.3. Διαζηηθή αλάιπζε θνξέα 

(α) Οη θφκβνη πξέπεη λα ηαμηλνκνχληαη ζχκθσλα κε ηε ζηξνθηθή δπζθακςία ηνπο, 

(β) Οη θφκβνη πξέπεη λα έρνπλ επαξθή αληνρή πξνθεηκέλνπ λα κεηαθέξνπλ ηηο 

δπλάκεηο θαη ηηο ξνπέο νη νπνίεο απφ ηελ αλάιπζε πξνθχπηεη φηη δξνπλ επ’ απηψλ, 

(γ) ηελ πεξίπησζε ελφο εκη-άθακπηνπ θφκβνπ, πξέπεη γεληθά λα ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηελ αλάιπζε ε ζηξνθηθή δπζθακςία Sj πνπ αληηζηνηρεί ζηε ξνπή θάκςεο Μj,Ed 

(βιέπε ζρήκα 6.3).  

 

 

ρήκα 5.3. ηξνθηθή δπζθακςία πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ειαζηηθή 

αλάιπζε ηνπ θνξέα 

 

Αλ ε Μj,Ed δελ ππεξβαίλεη ηα 2/3Μj,Rd, κπνξεί λα ιεθζεί ζηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα ε 

αξρηθή ζηξνθηθή δπζθακςία Sj,ini (ζρήκα 6.4), 

 

 

ρήκα 5.4. Κακπχιε ζρεδηαζκνχ ξνπήο – ζηξνθήο ελφο θφκβνπ 
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(δ) Απινπνηψληαο ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ε ζηξνθηθή δπζθακςία κπνξεί λα 

ζεσξεζεί ζηελ αλάιπζε ίζε κε Sj,ini/n, γηα θάζε ηηκή ηεο ξνπήο Μj,Ed, φπσο θαίλεηαη 

ζην ρήκα 6.4 φπνπ n είλαη ν δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο δπζθακςίαο ηνπ Πίλαθα 6.1, 

 

 

Πίλαθαο 5.5 Γηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο δπζθακςίαο η 

 

(ε) ε θφκβνπο πνπ ζπλδένπλ δηαηνκέο Η ή Ι ε ζηξνθηθή δπζθακςία Sj κπνξεί λα 

ππνινγίδεηαη αλαιπηηθά θαηά ηηο πξνβιέςεηο ηνπ θεθαιαίνπ 6 ηνπ κέξνπο 1.8 (EC3). 

 

5.3.4. Σαμηλόκεζε ησλ θόκβσλ κε βάζε ηελ αληνρή ηνπο 

(α) Έλαο θφκβνο κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί σο πιήξνπο αληνρήο, νλνκαζηηθά αξζξσηφο 

ή κεξηθήο αληνρήο ζπγθξίλνληαο ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ ζε ξνπή θάκςεο Mj,Rd 

κε ηηο αληνρέο ζρεδηαζκνχ ζε ξνπή θάκςεο ησλ κειψλ πνπ ζπλδέεη. Γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε θφκβσλ, ε αληνρή ελφο κέινπο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ζηελ παξεηά ηνπ 

θφκβνπ, 

(β) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ελφο θφκβνπ πιήξνπο αληνρήο δελ ζα πξέπεη λα είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ αληνρή θαλελφο απφ ηα ζπλδεφκελα κέιε, 

(γ) Έλαο νλνκαζηηθά αξζξσηφο θφκβνο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα κεηαθέξεη ηα 

εληαηηθά κεγέζε, ρσξίο λα αλαπηχζζεη ζεκαληηθέο ξνπέο, 

(γ) Έλαο θφκβνο κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί σο πιήξνπο αληνρήο, αλ πιεξεί ηα θξηηήξηα 

πνπ δίλνληαη ζην ρήκα 6.5, 
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ρήκα 5.5. Κφκβνη πιήξνπο αληνρήο 

 

(δ) Έλαο νλνκαζηηθά αξζξσηφο θφκβνο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εθδειψζεη ηηο 

ζηξνθέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα θνξηία ζρεδηαζκνχ, 

(ε) Έλαο θφκβνο κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί σο νλνκαζηηθά αξζξσηφο αλ ε αληνρή 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ζε ξνπή θάκςεο Mj,Rd δελ είλαη κεγαιχηεξε απφ 0,25 θνξέο ηελ 

αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ξνπή πνπ απαηηείηαη γηα έλα θφκβν πιήξνπο αληνρήο, κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη δηαζέηεη επί πιένλ επαξθή ζηξνθηθή ηθαλφηεηα, 

(ζη) Έλαο θφκβνο ν νπνίνο δελ πιεξεί ηα θξηηήξηα ελφο θφκβνπ πιήξνπο αληνρήο ή 

ελφο νλνκαζηηθά αξζξσηνχ θφκβνπ πξέπεη λα ηαμηλνκείηαη σο κεξηθήο αληνρήο.  

 

5.3.5. Πιαζηηθή αλάιπζε θνξέα 

(α) ε πεξίπησζε πιαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο νη θφκβνη πξέπεη λα ηαμηλνκνχληαη 

ζχκθσλα κε ηελ αληνρή ηνπο, 

(β) ζε θφκβνπο νη νπνίνη ζπλδένπλ δηαηνκέο Η ή Ι, ε ξνπή Mj,Rd κπνξεί λα 

ππνινγίδεηαη αλαιπηηθά θαηά ηηο δηαηάμεηο ηνπ Κεθαιαίνπ 6 ηνπ Μέξνπο 1.8 (EC3), 

(γ) Ζ ζηξνθηθή ηθαλφηεηα ελφο ν θφκβνπ πξέπεη  λα είλαη επαξθήο, ψζηε λα επηηξέπεη 

ηελ αλάπηπμε ησλ ζηξνθψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε, ηδηαίηεξα ζηηο ζέζεηο 

πνπ πξνβιέπεηαη ή είλαη πηζαλφο ν ζρεκαηηζκφο πιαζηηθήο αξζξψζεσο, 

(δ) ε θφκβνπο νη νπνίνη ζπλδένπλ δηαηνκέο H θαη Η, ε ζηξνθηθή ηθαλφηεηα κπνξεί λα 

ππνινγίδεηαη θαηά ηηο δηαηάμεηο ηνπ ίδηνπ θεθαιαίνπ, φπσο (β). 
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5.3.6. Διαζηνπιαζηηθή αλάιπζε θνξέα 

(α) Οη θφκβνη πξέπεη λα ηαμηλνκνχληαη ζχκθσλα κε ηε δπζθακςία ηνπο θαη ηελ 

αληνρή ηνπο, 

(β) Ζ ζρέζε ξνπήο-ζηξνθήο ησλ θφκβσλ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζδηνξηζηεί ε θαηαλνκή ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ, 

(γ) Απινπνηεηηθά κπνξεί λα πηνζεηεζεί ε δηγξακκηθή ζρέζε ζρεδηαζκνχ ξνπήο-

ζηξνθήο πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 6.6. Ο δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο δπζθακςίαο ε 

κπνξεί λα ιακβάλεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 6.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 6.6.

 Απινπνηεκέλε ζρέζε Μ-θ γηα ηε ζχλδεζε 

 

Αλαθεθαιαησηηθά ζηνλ Πίλαθα 5.6 θαίλεηαη ν ραξαθηεξηζκφο ησλ θφκβσλ ζε 

απινχο, ζπλερείο θαη εκηζπλερείο θαη νη αληίζηνηρνη ζπκβνιηζκνί (ρήκα 6.7.) 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο αλάιπζεο πνπ πξφθεηηαη λα αθνινπζεζεί. 
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Πίλαθαο 5.6. Σχπνη πξνζνκνίσζεο θφκβσλ 

 

 

 

ρήκα 5.7. Πξνζνκνίσζε ησλ θφκβσλ (πεξίπησζε ειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(α) δχζθακπηνο θφκβνο (β) αρθρωτόσ κόμβοσ (γ) εκηάθακπηνο θφκβνο 



[108] 

 

5.4. Έιεγρνη ζπλδεζεσλ 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ επίιπζε 

ζην  INSTANT. Οη έιεγρνη έγηλαλ γηα θάζε θηίξην γηα ηηο εμήο πεξηπηψζεηο 

ζπλδέζεσλ : 

1. θχξηα δνθφο ζε ππνζηχισκα 

2. δηαδνθίδα ζε θχξηα δνθφ 

3. έδξαζε ππνζηπιψκαηνο 

  

5.4.1. Κπξηα δνθνο ζε ππνζηπισκα 

 

 

ΜΟΝΑΓΔ 

======= 

 

   Μήθνο............................:[    mm ] 

   Γύλακε...........................:[    kN ] 

   Γσλία............................:[   deg ] 

 

 

ΔΠΗΜΔΡΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΑΦΑΛΔΗΑ 

=============================== 

 

   Καλνληζκόο..........................:ENV(1993-1-1) 

   γ Mo.............................: 1.10 

   γ Mb (δηάηκεζε)..................: 1.25 

   γ Mb (εθειθπζκόο)................: 1.25 

   γ Mw.............................: 1.25 

   γ M2.............................: 1.25 
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ΤΝΣΜΖΔΗ 

========== 

 

  Α.Υ. = Αληνρή ρεδηαζκνύ 

 

======================================================== 

ΈΛΔΓΥΟΗ ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ EC3 

            ΔΛΔΓΥΟ ΣΖ ΤΝΓΔΖ :  

ΖΜΗΑΚΑΜΠΣΖ ΤΝΓΔΖ ΓΟΚΟΤ-ΤΠΟΣ.ΜΔ ΜΔΣΧΠΗΚΖ ΠΛΑΚΑ (ΚΟΥΛΗΧΣΖ) 

Όλνκα...........:ypostulwmadoko 

Πεξηγξαθή.......: 

======================================================== 

 

 

ΔΓΚΤΡΟΣΖΣΑ ΜΔΘΟΓΟΤ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

============================= 

 

 - Οη δηαηνκέο είλαη Σάμεο 1, 2 ή 3 

 - NSd < 0.1 * NplRd,  όπνπ 

   NSd   : αμνληθή δύλακε ζηε δνθό 

   NplRd : αληνρή ζε αμνληθή δηαηνκήο ηεο δνθνύ 

 

 

 

ΓΔΞΗΑ ΓΟΚΟ 

=========== 

   Γηαηνκή.......................................:       HEB320 

   Σάμε δηαηνκήο.................................:            1 

   Ύςνο (h)......................................:       320.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       300.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        20.50mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        11.50mm 

   Αθηίλα θακππιόηεηαο (r).......................:        27.00mm 

   Γσλία.........................................:         

0.00deg 

   Πξνβαιιόκελν ύςνο δνθνύ (h')...................:       

320.00mm 

   Μήθνο (l).....................................:         0.00mm 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:     

16130.00mm2 

   Ρνπή αδξάλεηαο σο πξνο ηνλ ηζρπξό άμνλα.......: 

308200000.00mm4 

   Διαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο σο πξνο ηζρπξό άμνλα.:   

1930000.00mm3 

   Πιαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο σο πξνο ηζρπξό άμνλα.:   

2149000.00mm3 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο πέικαηνο........................:        

0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο πέικαηνο........................:        

0.360kN/mm2 

   Όξην δηαξξνήο θνξκνύ..........................:        

0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο θνξκνύ..........................:        

0.360kN/mm2 
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ΜΔΣΧΠΗΚΖ ΠΛΑΚΑ 

============== 

   Ύςνο (hp).....................................:       660.00mm 

   Πιάηνο (bp)...................................:       280.00mm 

   Πάρνο (tp)....................................:        18.00mm 

   Απόζηαζε ηνπ πάλσ άθξνπ από ην πέικα ηεο δνθνύ:        52.00mm 

   Σύπνο.........................................:  Πξνεμέρνπζα 

 

 

ΔΝΗΥΤΖ ΚΟΜΒΟΤ 

=============== 

   Ύςνο (h)......................................:       272.50mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       300.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        20.50mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        11.50mm 

   Μήθνο (l).....................................:       700.00mm 

   Γσλία.........................................:        

21.27deg 

 

 

ΚΟΥΛΗΔ 

======= 

   Σύπνο.........................................:    ΚΑΝΟΝΗΚΟΗ 

   Γηάκεηξνο (d).................................:        20.00mm 

   Γηάκεηξνο νπήο (d0)...........................:        22.00mm 

   Δκβαδόλ θνριία (A)............................:       

314.00mm2 

   Δκβαδόλ εθειθπζκνύ θνριία (As)................:       

245.00mm2 

   Πάρνο θεθαιήο θνριία..........................:        13.00mm 

   Πάρνο παμηκαδηνύ..............................:        16.00mm 

   Πνηόηεηα......................................:          4.6 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        

0.240kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        

0.400kN/mm2 

   Σν επίπεδν δηάηκεζεο δηέξρεηαη από ην ζπείξσκα ηνπ θνριία 

 

ΣΟΠΟΛΟΓΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 

================= 

 

   Κάζεηε απόζηαζε κεηαμύ ηεο 1εο ζεηξάο θνριηώλ 

   θαη ην άθξν ηεο κεησπηθήο πιάθαο (e1).........:        27.00mm 

   Οξηδόληηα απόζηαζε θνριηώλ 

   θαη ην άθξν ηεο κεησπηθήο πιάθαο (e2).........:        34.00mm 

   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζηειώλ θνριηώλ............:       212.00mm 

   Απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ ζεηξώλ θνριηώλ :  

   1 θαη 2.......................................:        70.00mm 

   2 θαη 3.......................................:        50.00mm 

   3 θαη 4.......................................:        50.00mm 

   4 θαη 5.......................................:        50.00mm 

   5 θαη 6.......................................:        70.00mm 

   6 θαη 7.......................................:       200.00mm 

   7 θαη 8.......................................:        70.00mm 

 

 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑ 

========== 
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   Γηαηνκή.......................................:       HEB280 

   Ύςνο (h)......................................:       280.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       280.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        18.00mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        10.50mm 

   Αθηίλα θακππιόηεηαο (r).......................:        24.00mm 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:     

13140.00mm2 

   Ρνπή αδξάλεηαο σο πξνο ηνλ ηζρπξό άμνλα.......: 

192700000.00mm4 

   Διαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο σο πξνο ηζρπξό άμνλα.:   

1380000.00mm3 

   Πιαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο σο πξνο ηζρπξό άμνλα.:   

1534000.00mm3 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο πέικαηνο........................:        

0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο πέικαηνο........................:        

0.360kN/mm2 

   Όξην δηαξξνήο θνξκνύ..........................:        

0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο θνξκνύ..........................:        

0.360kN/mm2 

 

 

******************************************************** 

 Α Π Ο Σ Δ Λ Δ  Μ Α Σ Α    Φ Ο Ρ Σ Η  Ζ   **[ aaaaaa ]** 

******************************************************** 

 

ΔΝΣΑΣΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ 

=============== 

 

(Αλαγσγή ησλ δπλάκεσλ ησλ δνθώλ) 

 

              Αμνληθή(NSd)   Σέκλνπζα(VSd)    Ρνπή(MSd) 

 

Γεμηά δνθόο          81.60kN     253.89kN     185150.00kNmm 

Τπνζηύισκα            0.00kN       0.00kN          0.00kNmm 

 

 

 

               ****************************** 

                 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΓΔΞΗΑ ΓΟΚΟ 

               ****************************** 

 

 

 

ΚΟΡΜΟ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ Δ ΓΗΑΣΜΖΖ {J.3.5.2} 

========================================== 

   Δκβαδόλ δηάηκεζεο θνξκνύ ππνζηπιώκαηνο............:  

4113.00mm2 

   πληειεζηήο β {J.2.6.3}...........................:     1.00 

   Πιαζηηθή ξνπή ζρεδηαζκνύ θνξκνύ ππνζηπιώκαηνο.....:   456.58kN 

   Πιαζηηθή ξνπή ζρεδηαζκνύ θνξκνύ ππνζηπιώκαηνο/β...:   456.58kN 

 

 

ΠΔΛΜΑ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ Δ ΚΑΜΦΖ {J.3.5.5} 

====================================== 
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Γεσκεηξηθά ζηνηρεία (ρήκα J.25) 

   e.................................................:    34.00mm 

   emin..............................................:    34.00mm 

   m.................................................:    81.55mm 

   n.................................................:    34.00mm 

 

 

   ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ ΗΟΓΤΝΑΜΖ ΔΝΧΖ ΒΡΑΥΔΧ Σ/Πίλαθαο J.6 

   ----------------------------------------------------- 

 

   1) εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

      -------------------------- 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   211.35mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   211.35mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   368.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   368.70mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   368.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   368.70mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   368.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   368.70mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   368.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   368.70mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   368.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   368.70mm 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   281.35mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   281.35mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   418.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   418.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   331.35mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   331.35mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   418.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   418.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   468.70mm 



[113] 

 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   468.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   381.35mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   381.35mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   418.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   418.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   468.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   468.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   518.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   518.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4+5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   431.35mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   431.35mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   438.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   438.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   488.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   488.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   538.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   538.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   588.70mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   588.70mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4+5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   501.35mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   501.35mm 

 

 

   ΜΖ ΔΝΗΥΤΜΔΝΟ ΠΔΛΜΑ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ {J.3.5.5.2} 

   -------------------------------------------- 

 

   Α.Υ. ζε εθειθπζκό θνριία.........................:    70.56kN 

 

   1) εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

      -------------------------- 

 

   Γηακήθεηο ζιηπηηθέο ηάζεηο ζην πέικα..............:     

0.00kN/mm2 

   Μεησηηθόο ζπληειεζηήο kfc πνπ νθείιεηαη ζηηο δηακήθεηο 

   ζιηπηηθέο ηάζεηο..................................:     1.00 

 

   Α.Υ.ζε εθειθπζκό πέικαηνο ηζνδ/κεο έλ. βξαρέσο Σ {J.3.2.1} 

   ----------------------------------------------------------- 
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   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

3657.32kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

3657.32kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   179.39kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   104.83kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   104.83kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   312.95kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   151.96kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   312.95kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   151.96kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   312.95kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   151.96kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   312.95kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   151.96kN 
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   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

6380.19kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   312.95kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   151.96kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   Γηακήθεηο ζιηπηηθέο ηάζεηο ζην πέικα..............:     

0.00kN/mm2 

   Μεησηηθόο ζπληειεζηήο kfc πνπ νθείιεηαη ζηηο δηακήθεηο 

   ζιηπηηθέο ηάζεηο..................................:     1.00 

 

   Α.Υ.ζε εθειθπζκό πέικαηνο ηζνδ/κεο έλ. βξαρέσο Σ {J.3.2.1} 

   ----------------------------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

4868.63kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

4868.63kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   238.80kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   167.32kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   167.32kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

7245.41kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

7245.41kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   355.39kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   208.46kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   208.46kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

5733.86kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

5733.86kNmm 

 



[116] 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   281.24kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   223.82kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   423.36kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   223.82kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

7245.41kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

7245.41kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   355.39kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   208.46kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   208.46kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

8110.64kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

8110.64kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   397.82kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   264.95kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   423.36kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   264.95kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

6599.09kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

6599.09kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   323.68kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   280.32kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   564.48kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   280.32kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

7245.41kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

7245.41kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   355.39kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   208.46kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   208.46kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

8110.64kNmm 
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    - Mpl2Rd.........................................:  

8110.64kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   397.82kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   264.95kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   423.36kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   264.95kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

8975.87kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

8975.87kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   440.26kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   321.45kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   564.48kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   321.45kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4+5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

7464.32kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

7464.32kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   366.12kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   336.82kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   705.60kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   336.82kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

7591.50kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

7591.50kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   372.36kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   214.45kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   214.45kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

8456.73kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

8456.73kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   414.80kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   270.95kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   423.36kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   270.95kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 
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    - Mpl1Rd.........................................:  

9321.96kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

9321.96kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   457.24kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   327.44kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   564.48kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   327.44kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

10187.19kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................: 

10187.19kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   499.68kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   383.94kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   705.60kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   383.94kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4+5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

8675.63kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

8675.63kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   425.54kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   399.31kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   846.72kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   399.31kN 

 

 

ΜΔΣΧΠΗΚΖ ΠΛΑΚΑ Δ ΚΑΜΦΖ {J.3.5.7} 

================================= 

 

Γεσκεηξηθά ζηνηρεία (ρήκα J.28) 

   e.................................................:    34.00mm 

   m.................................................:    96.86mm 

   ex................................................:    27.00mm 

   mx................................................:    21.61mm 

 

   ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ ΗΟΓΤΝΑΜΖ ΔΝΧΖ ΒΡΑΥΔΧ Σ/Πίλαθαο J.8 

   ---------------------------------------------------- 

 

   1) εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

      -------------------------- 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:    94.09mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:    94.09mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

       Γεσκεηξηθά ζηνηρεία (Δμίζσζε J.27) 

       m1............................................:    96.86mm 

       m2............................................:    21.11mm 
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       ι1............................................:   0.7402 

       ι2............................................:   0.1613 

       α.............................................:    6.003 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   581.43mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   581.43mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   429.92mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   429.92mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   429.92mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   429.92mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   429.92mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   429.92mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

       Γεσκεηξηθά ζηνηρεία (Δμίζσζε J.27) 

       m1............................................:    96.86mm 

       m2............................................:    31.11mm 

       ι1............................................:   0.7402 

       ι2............................................:   0.2377 

       α.............................................:    5.310 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   514.34mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   514.34mm 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   631.43mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   631.43mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   479.92mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   479.92mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   681.43mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   681.43mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   479.92mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   479.92mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   529.92mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   529.92mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   731.43mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   731.43mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   584.34mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   584.34mm 
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   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   634.34mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   634.34mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   684.34mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   684.34mm 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5+6 

    Δλεξγό κήθνο 1...................................:   885.85mm 

    Δλεξγό κήθνο 2...................................:   885.85mm 

 

 

   1) εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

      -------------------------- 

 

   Α.Υ.ζε εθειθπζκό κεη/θήο πιάθαο έλσζεο βξαρέσο Σ {J.3.2.1} 

   ----------------------------------------------------------- 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

1628.13kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

1628.13kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   301.42kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   145.38kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

10061.38kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................: 

10061.38kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   415.52kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   190.44kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

7439.63kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

7439.63kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   307.25kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   150.37kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 
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    - Mpl1Rd.........................................:  

7439.63kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

7439.63kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   307.25kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   150.37kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

7439.63kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

7439.63kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   307.25kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   150.37kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

8900.44kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

8900.44kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   367.57kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   172.70kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   141.12kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   141.12kN 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   Α.Υ.ζε εθειθπζκό κεη/θήο πιάθαο έλσζεο βξαρέσο Σ {J.3.2.1} 

   ----------------------------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

10926.61kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................: 

10926.61kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   451.25kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   240.34kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   240.34kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

8304.86kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

8304.86kNmm 
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   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   342.98kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   200.27kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   200.27kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

11791.83kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................: 

11791.83kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   486.98kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   290.23kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   423.36kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   290.23kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

8304.86kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

8304.86kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   342.98kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   200.27kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   200.27kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................:  

9170.09kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................:  

9170.09kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   378.71kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   250.16kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   423.36kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   250.16kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

12657.06kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................: 

12657.06kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   522.72kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   340.12kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   564.48kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   340.12kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

10111.76kNmm 
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    - Mpl2Rd.........................................: 

10111.76kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   417.60kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   227.88kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   282.24kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   227.88kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

10976.99kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................: 

10976.99kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   453.33kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   277.77kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   423.36kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   277.77kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

11842.22kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................: 

11842.22kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   489.07kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   327.66kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   564.48kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   327.66kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5+6 

   Πιαζηηθή Α.Υ. γηα ηελ ηζνδ/κε έλσζε βξαρέσο Σ (J.7a,J.7b) 

    - Mpl1Rd.........................................: 

15329.19kNmm 

    - Mpl2Rd.........................................: 

15329.19kNmm 

 

   Αζηνρία 1 :Πιήξεο δηαξξνή πέικαηνο................:   633.07kN 

   Αζηνρία 2 :Αζηνρία θνριηώλ κε δηαξξνή πέικαηνο....:   417.63kN 

   Αζηνρία 3 :Αζηνρία θνριηώλ........................:   705.60kN 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ.................................:   417.63kN 

 

 

ΚΟΡΜΟ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ Δ ΔΦΔΛΚΤΜΟ {J.3.5.6} 

=========================================== 

 

    Σν ελεξγό πιάηνο ηνπ θνξκνύ ππνζη. ζε εθειθπζκό είλαη ίζν 

    κε ην ελεξγό κήθνο ηεο ηζνδύλακεο έλσζεο βξαρέσο Σ 

    ηνπ πέικαηνο ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε 

 

    Δλεξγό πάρνο tweff θνξκνύ ππνζη/ηνο ζε εθειθπζκό..:    

10.50mm 

 

   1) εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

      -------------------------- 
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   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.8517 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

403.80kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6817 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

563.82kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6817 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

563.82kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6817 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

563.82kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6817 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

563.82kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6817 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

563.82kN 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.7737 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

488.28kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6343 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

595.77kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.7198 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

535.00kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6343 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

595.77kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.5912 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

621.56kN 
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   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6693 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

572.57kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6343 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

595.77kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.5912 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

621.56kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.5522 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

642.51kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4+5 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6230 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

602.82kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:5+6 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.6166 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

606.75kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5+6 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.5751 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

630.46kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5+6 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.5377 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

649.77kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5+6 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.5040 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

665.61kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4+5+6 

    Μεησηηθόο ζπλ/ηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ......:   0.5653 

    Α.Υ.ζε εθειθπζκό θνξκνύ ππνζη/ηνο................:   

635.72kN 

 

 

ΚΟΡΜΟ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ Δ ΘΛΗΦΖ {J.3.5.3} 

======================================= 

 

    Δλεξγό πάρνο tweff θνξκνύ ππνζηπιώκαηνο 

    ζε ζιίςε.........................................:    10.50mm 

    Δλεξγό πιάηνο beff θνξκνύ ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε.:   265.50mm 

    Μεησηηθόο ζπληειεζηήο σ από αιιειεπίδξαζε ηάζεσλ.:   0.7913 
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    Μεησηηθόο ζπληειεζηή ξ γηα ιπγηζκό πιάθαο........:     1.00 

    Μεησηηθόο ζπληειεζηήο kwc πνπ νθείιεηαη 

    ζηηο δηακήθεηο ζιηπηηθέο ηάζεηο..................:     1.00 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε ζιίςε θνξκνύ ππνζηπιώκαηνο..:   469.75kN 

 

 

ΚΟΡΜΟ ΓΟΚΟΤ Δ ΔΦΔΛΚΤΜΟ {J.3.5.8} 

=================================== 

 

    Σν ελεξγό πιάηνο ηνπ θνξκνύ δνθνύ ζε εθειθπζκό είλαη ίζν 

    κε ην ελεξγό κήθνο ηζνδύλακεο έλσζεο βξαρέσο Σ 

    ηεο κεησπηθήο πιάθαο ζε θάκςε 

 

   1) εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

      -------------------------- 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1428.47kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1056.24kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1056.24kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1056.24kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1263.64kN 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1551.31kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1179.08kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1674.15kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1179.08kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1301.93kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1796.99kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:5+6 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1435.62kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5+6 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1558.46kN 
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   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5+6 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  1681.30kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5+6 

    Αληνρή ρεδηαζκνύ ζε εθειθπζκό θνξκνύ δνθνύ......:  2176.37kN 

 

 

ΚΟΡΜΟ ΚΑΗ ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΟΤ Δ ΘΛΗΦΖ {J.3.5.4} 

========================================= 

 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζε ζιίςε ελίζρπζεο θόκβνπ.......:  1224.36kN 

 

 

ΑΝΣΟΥΔ ΚΟΥΛΗΧΝ {J.3.6.2} 

========================= 

 

   1) εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

      -------------------------- 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε................:   456.58kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε...................:   469.75kN 

   - Κνξκόο θαη πέικα δνθνύ ζε ζιίςε.................:  1224.36kN 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   104.83kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   403.80kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   141.12kN 

 

   - Πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ FRd[  1].............:   104.83kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε................:   351.75kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε...................:   364.93kN 

   - Κνξκόο θαη πέικα δνθνύ ζε ζιίςε.................:  1119.54kN 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   141.12kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   563.82kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   141.12kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1428.47kN 

   - Κνριίεο ζε εθειθπζκό............................:   134.06kN 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:    62.49kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   383.45kN 

 

   - Πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ FRd[  2].............:    62.49kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε................:   289.26kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε...................:   302.44kN 

   - Κνξκόο θαη πέικα δνθνύ ζε ζιίςε.................:  1057.05kN 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   141.12kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   563.82kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   141.12kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1056.24kN 

   - Κνριίεο ζε εθειθπζκό............................:   134.06kN 
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   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   145.97kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   533.28kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1488.82kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   177.85kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:    56.50kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   367.68kN 

 

   - Πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ FRd[  3].............:    56.50kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε................:   232.76kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε...................:   245.94kN 

   - Κνξκόο θαη πέικα δνθνύ ζε ζιίςε.................:  1000.55kN 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   141.12kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   563.82kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   141.12kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1056.24kN 

   - Κνριίεο ζε εθειθπζκό............................:   134.06kN 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   151.96kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   539.27kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1122.59kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   143.77kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   145.97kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   502.57kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1555.16kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   171.24kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:    56.50kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   348.76kN 

 

   - Πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ FRd[  4].............:    56.50kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε................:   176.26kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε...................:   189.44kN 

   - Κνξκόο θαη πέικα δνθνύ ζε ζιίςε.................:   944.05kN 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   141.12kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   563.82kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   141.12kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1056.24kN 

   - Κνριίεο ζε εθειθπζκό............................:   134.06kN 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 
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   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   151.96kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   539.27kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1122.59kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   143.77kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   151.96kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   508.56kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1188.93kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   137.16kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   145.97kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   467.02kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1621.50kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   164.63kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4+5 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:    56.50kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   322.51kN 

 

   - Πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ FRd[  5].............:    56.50kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε δηάηκεζε................:   119.76kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε...................:   132.94kN 

   - Κνξκόο θαη πέικα δνθνύ ζε ζιίςε.................:   887.55kN 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   141.12kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   563.82kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   141.12kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1263.64kN 

   - Κνριίεο ζε εθειθπζκό............................:   134.06kN 

 

   2) εηξέο θνριηώλ/ηκήκα ηεο νκάδαο θνριηώλ 

      --------------------------------------- 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:5+6 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   157.95kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   550.25kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1379.12kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   171.38kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:4+5+6 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   157.95kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   517.46kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1445.46kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   164.77kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:3+4+5+6 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   157.95kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   480.27kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1511.80kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   158.16kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:2+3+4+5+6 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:   151.96kN 
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   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   433.62kN 

   - Κνξκόο δνθνύ ζε εθειθπζκό.......................:  1944.38kN 

   - Μεησπηθή πιάθα ζε θάκςε.........................:   185.64kN 

 

   * Οκάδα θνριίσλ κε ηηο ζεηξέο : ..................:1+2+3+4+5+6 

   - Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε....................:    62.49kN 

   - Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό...............:   298.90kN 

 

   - Πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ FRd[  6].............:    62.49kN 

 

 

ΠΛΑΣΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΧΝ ΔΝΣΑΣΗΚΧΝ ΜΔΓΔΘΧΝ 

======================================= 

 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  1]........:   104.83kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  2]........:    62.49kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  3]........:    56.50kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  4]........:    56.50kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  5]........:    56.50kN 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

   Σξόπνο αζηνρίαο : Πέικα ππνζηπιώκαηνο ζε θάκςε 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζεηξάο θνριία FRd[  6]........:    62.49kN 

 

 

ΑΝΣΟΥΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ Δ ΡΟΠΖ 

========================= 

 

   Αληνρή ζρεδηαζκνύ ζε ξνπή {J.3.6} 

MRd.............:191167.03kNmm 

 

   Λόγνο Ρνπήο MSd / Αληνρή ζε ξνπή MRd..............:  0.97 

   Ζ αληνρή ζε ξνπή είλαη.........................: ΔΠΑΡΚΖ 

 

 

ΑΝΣΟΥΖ Δ ΓΗΑΣΜΖΖ 

================== 

 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε θνριία {Πίλαθαο 6.5.3}.........:    94.08kN 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε όισλ ησλ ζεηξώλ θνριηώλ πνπ ππόθεηληαη 

   ζε δηάηκεζε θαη εθειθπζκό.........................:   161.28kN 

   Α.ζε δηάηκεζε ησλ κή εθειθπνκέλσλ ζ.θνριηώλ.......:   188.16kN 

   Α.ζε ζύλζιηςε άληπγαο ησλ εθειθπνκέλσλ ζ.θνριηώλ..:  1578.76kN 
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   Α.ζε ζύλζιηςε άληπγαο ησλ κή εθειθ/λσλ ζ.θνριηώλ..:   840.44kN 

   Α.ζε δηάηκεζε ησλ εθειθπνκέλσλ  ζ.θνριηώλ.........:   161.28kN 

   Α.ζε δηάηκεζε ησλ κε εθειθπνκέλσλ ζ.θνριηώλ.......:   188.16kN 

   πλνιηθή αληνρή ζε δηάηκεζε θνριηώλ...............:   349.44kN 

   Ζ αληνρή ζρεδηαζκνύ ζε δηάηκεζε VRd...............:   349.44kN 

   Λόγνο ηέκλνπζαο VSd / αληνρή ζε ηέκλνπζα VRd......:  0.73 

   Ζ αληνρή ζε δηάηκεζε είλαη.....................: ΔΠΑΡΚΖ 

 

 

ΤΓΚΟΛΛΖΔΗ 

============ 

 

  * Σν πάρνο ησλ ζπγθνιιήζεσλ ηνπ θνξκνύ δνθνύ 

    ζηελ κεησπηθή πιάθα είλαη........................:     3.00mm 

     - Ζ απαηηνύκελε ηηκή είλαη......................:     3.00mm 

 

  * Σν πάρνο ησλ ζπγθνιιήζεσλ ηνπ πέικαηνο δνθνύ 

    ζηελ κεησπηθή πιάθα είλαη........................:     3.00mm 

     - Ζ απαηηνύκελε ηηκή γηα κεηαζεηό πιαίζην είλαη.:     4.00mm 

     - Ζ απαηηνύκελε ηηκή γηα ακεηάζεην πιαίζην είλαη:     5.00mm 

 

 

ΑΝΣΟΥΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ Δ ΘΛΗΦΖ ΚΟΡΜΟΤ ΣΖ ΓΟΚΟΤ 

ΣΟ ΖΜΔΗΟ ΟΠΟΤ ΤΝΓΔΔΣΑΗ Ζ ΔΝΗΥΤΖ ΚΟΜΒΟΤ 

=========================================== 

 

    Ζ αληνρή ηνπ θνξκνύ ηεο δνθνύ είλαη επαξθήο 

 

 

ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΓΤΚΑΜΦΗΑ {J.4.4} 

============================== 

 

   ΤΝΣΔΛΔΣΖ(Δ)  k1 

 * Με εληζρπκέλνο θνξκόο ππνζη/ηνο ζηελ δηαηεκλόκελε πεξηνρή: 

 

   Παξάκεηξνο β {J.2.6.3}...........:     1.00 

   Μνρινβξάρηνλαο z {J.4.3}..........................:   474.22mm 

   ** πληειεζηήο δπζθακςίαο k1......................:     3.30mm 

 

   ΤΝΣΔΛΔΣΖ(Δ)  k2 

 * Με εληζρπκέλνο θνξκόο ππνζη/ηνο ζηελ ζιηβόκελε πεξηνρή: 

 

   Δλεξγό πιάηνο beff θνξκνύ ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε..:   265.50mm 

   Δλεξγό πάρνο tweff θνξκνύ ππνζηπιώκαηνο ζε ζιίςε..:    10.50mm 

   ** πληειεζηήο δπζθακςίαο k2......................:     9.96mm 

 

   ΤΝΣΔΛΔΣΖ(Δ)  k3 

 * Πέικα ππνζηπιώκαηνο, κία ζεηξά θνριηώλ ζε εθειθπζκό 

 

   ** Δλεξγό κήθνο έλσζεο βξαρέσο T 

   { εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

     ή ηκήκα νκάδαο θνριηώλ } 

   εηξά θνριηώλ No   1 : leff.......................:    62.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   2 : leff.......................:    60.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   3 : leff.......................:    50.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   4 : leff.......................:    50.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   5 : leff.......................:    60.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   6 : leff.......................:   219.35mm 
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   Γεσκεηξηθό ζηνηρείν (ρήκα J.25)  m...............:    81.55mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k3 γηα ζεηξά θνριηώλ   1.:     0.57mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k3 γηα ζεηξά θνριηώλ   2.:     0.55mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k3 γηα ζεηξά θνριηώλ   3.:     0.46mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k3 γηα ζεηξά θνριηώλ   4.:     0.46mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k3 γηα ζεηξά θνριηώλ   5.:     0.55mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k3 γηα ζεηξά θνριηώλ   6.:     2.00mm 

 

   ΤΝΣΔΛΔΣΖ(Δ)  k4 

 * Κνξκόο ππνζηπιώκαηνο ζε εθειθπζκό, γηα εληζρπκέλε ή κή 

   ζύλδεζε κε κία ζεηξά θνριηώλ ζε εθειθπζκό 

 

   ** Δλεξγό κήθνο έλσζεο βξαρέσο T 

   { εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

     ή ηκήκα νκάδαο θνριηώλ } 

   εηξά θνριηώλ No   1 : leff.......................:    62.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   2 : leff.......................:    60.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   3 : leff.......................:    50.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   4 : leff.......................:    50.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   5 : leff.......................:    60.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   6 : leff.......................:   219.35mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k4 γηα ζεηξά θνριηώλ   1.:     2.33mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k4 γηα ζεηξά θνριηώλ   2.:     2.25mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k4 γηα ζεηξά θνριηώλ   3.:     1.88mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k4 γηα ζεηξά θνριηώλ   4.:     1.88mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k4 γηα ζεηξά θνριηώλ   5.:     2.25mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k4 γηα ζεηξά θνριηώλ   6.:     8.23mm 

 

   ΤΝΣΔΛΔΣΖ(Δ)  k5 

 * Μεησπηθή πιάθα, κία ζεηξά θνριηώλ ζε εθειθπζκό : 

 

   ** Δλεξγό κήθνο έλσζεο βξαρέσο T 

   { εηξέο θνριηώλ/αλεμάξηεηεο 

     ή ηκήκα νκάδαο θνριηώλ } 

 

   εηξά θνριηώλ No   1 : leff.......................:    94.09mm 

   εηξά θνριηώλ No   2 : leff.......................:   354.28mm 

   εηξά θνριηώλ No   3 : leff.......................:    50.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   4 : leff.......................:    50.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   5 : leff.......................:    60.00mm 

   εηξά θνριηώλ No   6 : leff.......................:   334.38mm 

 

   Γεσκεηξηθό ζηνηρείν (ρήκα J.28)   m..............:    21.61mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k5 γηα ζεηξά θνριηώλ   1.:    46.24mm 

 

   Γεσκεηξηθό ζηνηρείν (ρήκα J.28)   m..............:    96.86mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k5 γηα ζεηξά θνριηώλ   2.:     1.93mm 

 

   Γεσκεηξηθό ζηνηρείν (ρήκα J.28)   m..............:    96.86mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k5 γηα ζεηξά θνριηώλ   3.:     0.27mm 

 

   Γεσκεηξηθό ζηνηρείν (ρήκα J.28)   m..............:    96.86mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k5 γηα ζεηξά θνριηώλ   4.:     0.27mm 

 

   Γεσκεηξηθό ζηνηρείν (ρήκα J.28)   m..............:    96.86mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k5 γηα ζεηξά θνριηώλ   5.:     0.33mm 

 

   Γεσκεηξηθό ζηνηρείν (ρήκα J.28)   m..............:    96.86mm 
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   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k5 γηα ζεηξά θνριηώλ   6.:     1.82mm 

 

   ΤΝΣΔΛΔΣΖ(Δ)  k7 

 * Κνριίεο, κία ζεηξά θνριηώλ ζε εθειθπζκό: 

 

   Πάρνο bolt head...................................:    13.00mm 

   Πάρνο of the bolt nut.............................:    16.00mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:1 

   Μήθνο Lb θνριία...................................:    50.50mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k7 γηα ζεηξά θνριηώλ.....:     7.76mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:2 

   Μήθνο Lb θνριία...................................:    50.50mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k7 γηα ζεηξά θνριηώλ.....:     7.76mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:3 

   Μήθνο Lb θνριία...................................:    50.50mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k7 γηα ζεηξά θνριηώλ.....:     7.76mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:4 

   Μήθνο Lb θνριία...................................:    50.50mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k7 γηα ζεηξά θνριηώλ.....:     7.76mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:5 

   Μήθνο Lb θνριία...................................:    50.50mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k7 γηα ζεηξά θνριηώλ.....:     7.76mm 

 

   * εηξά θνριηώλ No................................:6 

   Μήθνο Lb θνριία...................................:    50.50mm 

   **πληειεζηήο δπζθακςίαο k7 γηα ζεηξά θνριηώλ.....:     7.76mm 

 

 

ΔΝΔΡΓΟΗ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΓΤΚΑΜΦΗΑ {J.4.3.1} 

======================================== 

 

   Δλεξγόο ζπληειεζηήο δπζθακςίαο : 

   * εηξά θνριηώλ No   1 : keff.....................:     0.43mm 

   * εηξά θνριηώλ No   2 : keff.....................:     0.34mm 

   * εηξά θνριηώλ No   3 : keff.....................:     0.15mm 

   * εηξά θνριηώλ No   4 : keff.....................:     0.15mm 

   * εηξά θνριηώλ No   5 : keff.....................:     0.18mm 

   * εηξά θνριηώλ No   6 : keff.....................:     0.77mm 

 

 

ΗΟΓΤΝΑΜΟ ΜΟΥΛΟΒΡΑΥΗΟΝΑ {J.4.3} 

================================= 

 

   Απόζηαζε hr κεηαμύ ζεηξάο θνριηώλ θαη θέληξνπ ζιίςεο: 

   * εηξά θνριίσλ No   1............................:   607.25mm 

   * εηξά θνριίσλ No   2............................:   537.25mm 

   * εηξά θνριίσλ No   3............................:   487.25mm 

   * εηξά θνριίσλ No   4............................:   437.25mm 

   * εηξά θνριίσλ No   5............................:   387.25mm 

   * εηξά θνριίσλ No   6............................:   317.25mm 

 

   Ηζνδύλακνο κνρινβξαρίνλαο z ......................:   474.22mm 
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ΗΟΓΤΝΑΜΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΚΑΜΦΗΑ {J.4.3.1} 

========================================= 

 

   Ηζνδύλακνο ζπληειεζηήο δπζθακςίαο keq.............:     1.90mm 

ΣΡΟΦΗΚΖ ΓΤΚΑΜΦΗΑ {J.4.1} 

========================== 

 

   * Ηδεαηή αθακςία 

Sj...............................:323197.25kNmm/deg 

 

 

ΣΡΟΦΗΚΖ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ {J.5} 

======================== 

 

   * Γελ παξέρεηαη πιεξνθνξία ζηνλ EC3 

 

 

ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΤΝΓΔΖ 

================= 

 

    * Σαμηλόκεζε κε ηελ αθακςία 

        ΑΡΘΡΧΣΖ          γηα l(δνθνύ) <= L1 

        ΖΜΗΑΚΑΜΠΣΖ       γηα L1 < l(δνθνύ) < L2 

        ΑΚΑΜΠΣΖ          γηα L2 <= l(δνθνύ) 

 

        Γηα κεηαζεηό πιαίζην : 

         - L1 είλαη ίζν κε............................  1747.53mm 

         - L2 είλαη ίζν κε............................ 27960.46mm 

 

        Γηα ακεηάζεην πιαίζην : 

         - L1 είλαη ίζν κε............................  1747.53mm 

         - L2 είλαη ίζν κε............................ 87376.44mm 
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5.4.2. ύλδεζε δηαδνθίδαο ζε θύξηα δνθό 

 

 

 

ΜΟΝΑΓΔ 

======= 

   Μήθνο............................:[    mm ] 

   Γύλακε...........................:[    kN ] 

   Γσλία................ ............:[   deg ] 

 

ΔΠΗΜΔΡΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΑΦΑΛΔΗΑ 

=============================== 

   Καλνληζκόο..........................:ENV(1993-1-1) 

   γ Mo.............................: 1.10 

   γ Mb (δηάηκεζε)..................: 1.25 

   γ Mb (εθειθπζκόο)................: 1.25 

   γ Mw..................... ........: 1.25 

   γ M2.............................: 1.25 

 

ΤΝΣΜΖΔΗ 

========== 

  Α.Υ. = Αληνρή ρεδηαζκνύ 

======================================================== 

ΈΛΔΓΥΟΗ ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ EC3 

            ΔΛΔΓΥΟ ΣΖ ΤΝΓΔΖ :  

ΑΡΘΡΧΣΖ ΤΝΓΔΖ ΓΟΚΟΤ ΜΔ ΓΟΚΟ (ΓΧΝΗΑΚΑ ΣΟΝ ΚΟΡΜΟ) 

Όλνκα...........:dokos edoko 

Πεξηγξαθή.......: 

======================================================== 

 

ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ 

=========== 

   Γηαηνκή.......................................:       HEB320 

   Ύςνο (h)......................................:       320.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       300.00 mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        20.50mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        11.50mm 

   Αθηίλα θακππιόηεηαο (r).......................:        27.00mm 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:     16130.00mm2 

   Πνηόηεηα πιηθνύ............... ................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        0.360kN/mm2 
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ΓΔΞΗΑ ΓΟΚΟ 

=========== 

   Γηαηνκή.......................................:       IPE220 

   Ύςνο (h)............................. .........:       220.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       110.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:         9.20mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:         5.90mm 

   Αθηίλα θακππιόηεηαο (r).......................:        12.00mm 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:      3340.00mm2 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        0.360kN/mm2 

 

ΕΔΤΓΟ ΓΧΝΗΑΚΧΝ 

=============== 

   Γηαη νκή.......................................:      L100x10 

   Δκβαδόλ δηαηνκήο (A)..........................:      1920.00mm2 

   θέινο πνπ ζπλδέεηαη ζηελ θύξηα δνθό/ππνζη/α..:      100.000mm 

   θέινο πνπ ζπλδέεηαη ζηε δνθό.................:      100.000mm 

   Πάρνο..................................... ....:       10.000mm 

   Μήθνο γσληαθνύ................................:      150.000mm 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        0.360kN/mm2 

   Κάζεηε απόζηαζε κεηαμύ ηεο θνξπθήο γσληαθνύ 

    θαη ην πάλσ πέικα ηεο δνθνύ (qclb)...........:        30.00mm 

 

ΣΟΠΟΛΟΓΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ ΣΖΝ ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ 

================================= 

   Σύπνο.........................................:    ΚΑΝΟΝΗΚΟΗ 

   Γηάκεηξνο (d).................................:        20.00 mm 

   Γηάκεηξνο νπήο (d0)...........................:        22.00mm 

   Δκβαδόλ θνριία (A)............................:       314.00mm2 

   Δκβαδόλ εθειθπζκνύ θνριία (As)................:       245.00mm2 

   Πνηόηεηα......................................:          4.6 

   Όξην δηαξξνήο.................. ...............:        

0.240kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        0.400kN/mm2 

   Σν επίπεδν δηάηκεζεο δηέξρεηαη από ην ζπείξσκα ηνπ θνριία 

   Απόζηαζε από άθξν (e1)........................:        50.00mm 

   Απόζηαζε από άθξν (e2)........................:        37.00mm 

  Απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεηξώλ θνριηώλ (p1).......:        60.00mm 

   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ θνινλώλ θνριηώλ (p2)......:        54.00mm 

   Αξηζκόο ζεηξώλ θνριηώλ........................:            2 

   Αξηζκόο θνινλώλ θνριηώλ.......................:            1 

 

ΣΟΠΟΛΟΓΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ ΣΖΝ ΓΟΚΟ 

============= ============== 

   Σύπνο.........................................:    ΚΑΝΟΝΗΚΟΗ 

   Γηάκεηξνο (d).................................:        20.00mm 

   Γηάκεηξνο νπήο (d0)...........................:        22.00mm 

   Δκβαδόλ θνριία (A)............................:       314.00mm2 

   Δκβαδόλ εθειθπζκνύ θνριία (As)................:       245.00mm2 

   Πνηόηεηα......................................:          4.6 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.240kN/mm2 

   Όξην αζηνρίαο.................................:        0.400kN/mm2 

   Σν επίπεδν δηάηκεζεο δηέξρεηαη από ην ζπείξσκα ην π θνριία 

   Απόζηαζε από άθξν (e1)........................:        27.00mm 

   Απόζηαζε από άθξν (e2)........................:        37.00mm 

   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεηξώλ θνριηώλ (p1).......:        50.00mm 
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   Απόζηαζε κεηαμύ ησλ θνινλώλ θνριηώλ (p2)......:        54.00mm 

   Αξηζκόο ζεηξώλ θνριηώλ... .....................:            3 

   Αξηζκόο θνινλώλ θνριηώλ.......................:            1 

 

ΑΠΟΣΜΖΔΗ 

========== 

   Μήθνο πάλσ απόηκεζεο..........................:        62.00mm 

   Πιάηνο πάλσ απόηκεζεο.........................:        30.00mm 

   Μήθνο θάησ απόηκεζεο..................... .....:        62.00mm 

   Πιάηνο θάησ απόηκεζεο.........................:         6.00mm 

 

ΑΠΟΣΑΔΗ 

========== 

   Πάλσ πέικα δνθνύ & πέικα θύξηαο δνθνύ (qbfcf).:         0.00mm 

   Γνθόο από ηελ θύξηα δνθό/ππνζηύισκα (qbc).....:        10.00mm 

 

****************************************************** ** 

Α Π Ο Σ Δ Λ Δ  Μ Α Σ Α    Φ Ο Ρ Σ Η  Ζ   **[ aaaaaa ]** 

******************************************************** 

ΔΝΣΑΣΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ 

=============== 

Σέκλνπζα ζηελ δεμηά δνθό.........................:       33.900kN 

 

               ****************************** 

                 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΓΗ Α ΣΖΝ ΓΔΞΗΑ ΓΟΚΟ 

               ****************************** 

 

ΑΝΣΟΥΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ Δ ΓΗΑΣΜΖΖ ΣΖ ΤΝΓΔΖ 

========================================== 

 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε θνριηώλ πνπ ζπλδένπλ γσληαθά ζε δνθό {6.5.5} 

========================================================== 

    Αληνρή ζε δηάηκεζε θνριηώλ........................    94.08kN 

  Μέγηζηε Γύλακε ζε θνριία.........................:    24.16kN 

  Λόγνο............................................:  0.26 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο γσληαθνύ ζπλδεδεκέλνπ ζε δνθό {6.5.5} 

========================================================== 

Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θνριία Fb.Rd..........:    41.06kN 

  Μέγηζηε Γύλακε ζε θνριία.........................:    12.08kN 

  Λόγνο............................................:  0.29 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θνξκνύ δνθνύ {6.5.5} 

================================================= 

Αληνρή ζε ζύλζιηςε άλη πγαο θνριία Fb.Rd..........:    24.22kN 

  Μέγηζηε Γύλακε ζε θνριία.........................:    24.16kN 

  Λόγνο............................................:  1.00 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε ιόγσ απόζρηζεο γσληαθνύ ζπλδεδεκέλνπ ζε δνθό 

{6.5.2.2} 

========================================================== 

  Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   139.67kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    16.95kN 

  Λόγνο............................................:  0.12 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε ιόγσ απόζρηζεο θνξκνύ δνθνύ {6.5.2.2} 

====================================================== ==== 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   131.55kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    33.90kN 

  Λόγνο............................................:  0.26 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε δνθνύ {5.4.6} 

================================== 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε............... .................:   196.25kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    33.90kN 

  Λόγνο............................................:  0.17 
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* Αληνρή ζε δηάηκεζε θνριηώλ πνπ ζπλδένπλ γσληαθά ζε θύξηα δνθό 

{6.5.5} 

========================================================== 

    Αληνρή ζε δη άηκεζε θνριηώλ........................    47.04kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:     8.48kN 

  Λόγνο............................................:  0.18 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο γσληαθνύ ζπλδεδεκέλνπ κε θύξηα δνθό 

{6.5.5} 

====================================================== ==== 

    Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο........................    66.15kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:     8.48kN 

  Λόγνο............................................:  0.13 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θύξηαο δνθνύ {6.5.5} 

================================================= 

    Αλ ηνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο........................    76.07kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:     8.48kN 

  Λόγνο............................................:  0.11 

* Αληνρή ζε δηάηκεζε ιόγσ απόζρηζεο γσληαθνύ ζπλδεδεκέλνπ κε θύξηα 

δνθό {6.5.2.2} 

=================================== ======================= 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   176.25kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    16.95kN 

  Λόγνο............................................:  0.10 

* Αληνρή ζε ηνπηθή δηάηκεζε θύξηαο δνθνύ {5.4.6} 

====================================== ========== 

   Αληνρή ζε δηάηκεζε................................:   425.53kN 

  Γηαηκεηηθή Γύλακε................................:    33.90kN 

  Λόγνο............................................:  0.08 

 

Ο κεγαιύηεξνο ιόγνο παξαηεξείηαη ζηνλ έιεγρν : 

* Αληνρή ζε ζύλζιηςε άληπγαο θνξκνύ δνθνύ {6.5.5} 

  Λόγνο............................................:  1.00 < 1.00 

   Ζ αληνρή είλαη...................................ΔΠΑΡΚΖ 
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5.4.3. Έδξαζε ππνζηπιώκαηνο 
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ΜΟΝΑΓΔ 

======= 

   Μήθνο............................:[    mm ] 

   Γύλακε...........................:[    kN ] 

   Γσλία............................:[   deg ] 

 

ΔΠΗΜΔΡΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΑΦΑΛΔΗΑ 

=============================== 

   Καλνληζκόο..........................:ENV(1993-1-1) 

   γ Mo.............................: 1.10 

   γ Mb (δηάηκεζε)..................: 1.25 

   γ Mb (εθειθπζκόο)................: 1.25 

   γ Mw.............................: 1.25 

   γ M2.............................: 1.25 

 

ΤΝΣΜΖΔΗ 

========== 

  Α.Υ. = Αληνρή ρεδηαζκνύ 

======================================================== 

ΈΛΔΓΥΟΗ ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ EC3 

            ΔΛΔΓΥΟ ΣΖ ΤΝΓΔΖ :  

ΔΓΡΑΖ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ ΜΟΡΦΖ Ζ (ΠΑΚΣΧΖ) 

Όλνκα...........:edrasiupost 

Πεξηγξαθή.......: 

======================================================== 

 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑ 

========== 

   Γηαηνκή.......................................:       HEB280 

   Ύςνο (h)......................................:       280.00mm 

   Πιάηνο πέικαηνο (bf)..........................:       280.00mm 

   Πάρνο πέικαηνο (tf)...........................:        18.00mm 

   Πάρνο θνξκνύ (tw).............................:        10.50mm 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

ΠΛΑΚΑ ΔΓΡΑΖ 

============= 

   Πιεπξά (hp)...................................:   440.00mm 

   Πιεπξά (bp)...................................:   380.00mm 

   Πάρνο (tp)....................................:    40.00mm 

   Πνηόηεηα πιηθνύ...............................:         S235 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.235kN/mm2 

   Πάρνο ζπγθόιιεζεο ζηνλ θνξκό (aw).............:    10.00mm 

   Πάρνο ζπγθνιιήζεο ζηα πέικαηα (af)............:    10.00mm 

ΚΤΡΟΓΔΜΑ 

========= 

   Πνηόηεηα......................................:          C30 

   Θιηπηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ....................:     0.02000kN/mm2 

   Γηαηκεηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ..................:     0.00135kN/mm2 

   Μέηξν Διαζηηθόηεηνο...........................:    32.00kN/mm2 

   Δπηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γc............:  1.5 

ΑΓΚΤΡΗΑ (ΜΔ ΑΓΚΗΣΡΟ) 

===================== 

   Γηάκεηξνο (d).................................:        24.00mm 

   Πνηόηεηα......................................:          5.8 

   Όξην δηαξξνήο.................................:        0.400kN/mm2 

   Γηάκεηξνο ξάβδνπ αγθύξσζεο....................:    36.00mm 

   Γηάκεηξνο αγθίζηξνπ (D).......................:    70.00mm 

   Δπζύγξακκν κήθνο αγθίζηξνπ  (l2)..............:    50.00mm 

   Μήθνο αγθπξίνπ (H)............................:   700.00mm 

ΣΟΠΟΛΟΓΗΑ ΑΓΚΤΡΗΧΝ 

================== 

   Αξηζκόο αγθπξίσλ..............................:8 

   Απόζηαζε s ησλ αγθπξίσλ κεηαμύ ηνπο...........:   280.00mm 
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   Απόζηαζε a2 αγθπξίσλ από πέικα ππνζηπιώκαηνο..:    40.00mm 

ΣΟΗΥΔΗΟ ΓΗΑΣΜΖΖ 

================== 

   Γηαηνκή.......................................:              

   Ύςνο..........................................:     0.00mm 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ 

========= 

* Ο έιεγρνο γίλεηαη γηα κνλναμνληθή θάκςε (σο πξνο ηνλ  ηζρπξό 

  άμνλα αδξαλείαο) αμνληθή δύλακε θαη δηάηκεζε. 

* Γξακκηθή ειαζηηθή ζπκπεξηθνξά γηα ηελ ζύλδεζε (ππόζεζε Navier-

Bernoulli). 

* ηελ πεξίπησζε δηακόξθσζεο κε πεξηζζόηεξα από 2 εθειθπόκελα αγθύξηα 

  ζε δηαθνξεηηθέο απνζηάζεηο από ηνλ νπδέηεξν άμνλα, ην θέληξν εθαξκνγήο 

  ηεο ζπληζηακέλεο εθειθπζκνύ ππνινγίδεηαη ζεσξώληαο νηη όια ηα αγθύξηα 

  παξαιακβάλνπλ ίζε εθειθπζηηθή δύλακε (ππεξ ηεο αζθάιεηαο). 

* Σα ζιηβόκελα αγθύξηα αγλννύληαη ζηνπο ππνινγηζκνύο. 

* Οη νξζέο θαη δηαηκεηηθέο ηάζεηο ιόγσ θάκςεο ηεο πιάθαο έδξαζεο 

ζεσξνύληαη 

  αλεμάξηεηα από ηηο ηάζεηο ιόγσ επαθήο κε ην ζθπξόδεκα ζεκειίσζεο. 

* Σν κέγηζην ελεξγό πιάηνο ησλ ειαζκάησλ ζηελ δώλε ησλ εθειθπόκελσλ 

  αγθπξίσλ είλαη (αλά αγθύξην) ίζν κε π.α2. 

* Ο ζπληειεζηήο ζπγθέληξσζεο ηάζεο γηα ην ζθπξόδεκα ηζνύηαη κε 1.5 

* Γηα ηελ επίιπζε ηεο πιάθαο έδξαζεο ζηελ πεξηνρή κεηαμύ θνξκνύ θαη 

  πεικάησλ ππνζηπιώκαηνο ζεσξείηαη κνληέιν ηξηέξεηζηεο πιάθαο 

ππνθείκελεο ζε 

  πίεζε ίζε κε ηελ κέζε ηηκή ηεο εθαξκνδόκελεο από ηελ επαθή κε ην 

ζθπξόδεκα. 

* Ο έιεγρνο ηεο αθακςίαο ηεο πιάθαο έδξαζεο γίλεηαη κε βάζε ζρέζε 

  πεηξακαηηθήο πξνέιεπζεο. 

* Γηα ηνλ έιεγρν ησλ ζπγθνιιήζεσλ ζεσξείηαη όηη: 

   - ε ζπγθόιιεζε γίλεηαη κε πεξηκεηξηθέο ζπλερείο εμσξαθέο. Οη εμσξαθέο 

     ησλ πεικάησλ θαη ηνπ θνξκνύ είλαη δηπιέο θαη ηνπ ηδίνπ πάρνπο 

     γηα ηα δύν πέικαηα. 

   - ε αμνληθή δύλακε ζρεδηαζκνύ θαηαλέκεηαη νκνηόκνξθα  ζηελ δηαηνκή 

     όισλ ησλ εμσξαθώλ. 

   - ε δηαηκεηηθή δύλακε ζρεδηαζκνύ θαηαλέκεηαη νκνηόκνξθα ζηελ δηαηνκή 

     ησλ εμσξαθώλ ηνπ θνξκνύ. 

   - ε ξνπή ζρεδηαζκνύ αλαιύεηαη ζε δεύγνο δπλάκεσλ νη νπνίεο 

θαηαλέκνληαη 

     νκνηόκνξθα ζηελ δηαηνκή ησλ εμσξαθώλ ησλ πεικάησλ. 

* Ζ δηαηκεηηθή δύλακε ζρεδηαζκνύ κεηαθέξεηαη ζην ζθπξόδεκα ζεκειίσζεο 

κόλν 

  κέζσ ηξηβήο κεηαμύ ηνπ ζιηβόκελνπ ηκήκαηνο ηεο πιάθαο έδξαζεο θαη ηνπ 

  ζθπξνδέκαηνο ή κέζσ πξόζζεηνπ  δηαηκεηηθνύ ζηνηρείνπ (αγλνείηαη ε 

ζπκκεηνρή 

  ησλ αγθπξίσλ). Ο ζπληειεζηήο ηξηβήο ηζνύηαη κε 0.3. 

* Ζ εθειθπζηηθή δύλακε ζηα αγθύξηα κεηαθέξεηαη ζην ζθπξόδεκα ζεκειίσζεο 

κέζσ: 

   - ζπλάθεηαο θαη ηξηβήο ζηελ πεξίπησζε αγθπξίσλ κε άγθηζηξν (θακπύιν). 

   - ζπλάθεηαο θαη πίεζεο ζηελ πεξίπησζε αγθπξίσλ κε πιάθα αγθύξσζεο. 

 

******************************************************** 

 Α Π Ο Σ Δ Λ Δ  Μ Α Σ Α    Φ Ο Ρ Σ Η  Ζ   **[ aaaaaa ]** 

******************************************************** 

ΔΝΣΑΣΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ 

=============== 

              Αμνληθή(NSd)   Σέκλνπζα(VSd)    Ρνπή(MSd) 

Τπνζηύισκα          677.50kN     111.10kN     192990.00kNmm 

 

ΟΤΓΔΣΔΡΟ ΑΞΟΝΑ 

================ 

   Απόζηαζε νπδ.άμνλα από ζιηβόκελν άθξν πιάθαο y0...:   184.81mm 

   Αξηζκόο εθειθπνκέλσλ αγθπξίσλ.....................:4 

ΔΛΔΓΥΟ ΘΛΗΠΣΗΚΖ ΣΑΖ ΣΟ ΚΤΡΟΓΔΜΑ 
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===================================== 

   Αλαπηπζζόκελε ζιηπηηθή ηάζε αθκήο pm..............:     0.02499kN/mm2 

   Θιηπηηθή αληνρή ζε ζπγθεληξσκέλε πίεζε........:     0.02550kN/mm2 

   Λόγνο pm/ζbc......................................:  0.98 

   Ζ αληνρή είλαη...............................: ΔΠΑΡΚΖ 

ΔΛΔΓΥΟ ΑΓΚΤΡΗΧΝ 

================ 

   Μέγηζηε εθειθπζηηθή δύλακε αλά αγθύξην Nj.........:    95.84kN 

   Αληνρή δηαηνκήο αγθπξίνπ NRd......................:   112.96kN 

   Λόγνο Nj/NRd......................................:  0.85 

   Ζ δηαηνκή είλαη................................: ΔΠΑΡΚΖ 

   Ηθαλόηεηα ζπλάθεηαο κε ζθπξόδεκα NRd..............:   105.15kN 

   Λόγνο Nj/NRd......................................:  0.91 

   Ζ αληνρή είλαη.................................: ΔΠΑΡΚΖ 

ΔΛΔΓΥΟ ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΔΦΔΛΚΤΟΜΔΝΖ ΕΧΝΖ 

==================================== 

   Μήθνο ελεξγνύ δώλεο εθειθπζκνύ πέικαηνο leff......:    63.00mm 

   Μέγηζηε εθειθπζηηθή δύλακε πέικαηνο...............:   191.67kN 

   Αληνρή............................................:   266.49kN 

   Λόγνο.............................................:  0.72 

   Ζ αληνρή είλαη.................................: ΔΠΑΡΚΖ 

ΔΛΔΓΥΟ ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΑΚΑΜΦΗΑ ΠΛΑΚΑ ΔΓΡΑΖ 

========================================= 

   Απαηηνύκελν ειάρηζην πάρνο (tp minimum).......:    31.00mm 

   Σν πάρνο είλαη ΔΠΑΡΚΔ (tp>=tp minimum) 

ΔΛΔΓΥΟ ΤΓΚΟΛΛΖΔΧΝ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΟ 

================================== 

   Διάρηζην πάρνο ζπγθόιιεζεο θνξκνύ/πιάθαο...........:     3.00mm 

   Ζ ζπγθόιιεζε είλαη...............................ΔΠΑΡΚΖ 

   Διάρηζην πάρνο ζπγθόιιεζεο πέικαηνο/πιάθαο.........:     8.00mm 

   Ζ ζπγθόιιεζε είλαη...............................ΔΠΑΡΚΖ 

   Οξζή ηάζε..........................................:     

0.21842kN/mm2 

   Γηαηκεηηθή ηάζε....................................:     

0.05611kN/mm2 

   Αληνρή.............................................:     

0.23500kN/mm2 

   Λόγνο.............................................:  0.93 

   Ζ αληνρή είλαη.................................: ΔΠΑΡΚΖ 

ΔΛΔΓΥΟ ΣΟΗΥΔΗΟΤ ΓΗΑΣΜΖΖ 

=========================== 

   πληζηακέλε ζιηπηηθήο δξάζεο (Fc).............:   973.56kN 

   Γελ απαηηείηαη ζηνηρείν δηάηκεζεο (ηζρύεη V<0.3*Fc) 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 
 

 

6.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Οη ζεηζκνί ζέηνπλ έλα μερσξηζηφ ηερληθφ πξφβιεκα, αθνχ έλαο δπλαηφο 

ζεηζκφο απνηειεί ηε δπζκελέζηεξε θφξηηζε ζηελ νπνία είλαη πηζαλφ λα ππνβιεζνχλ 

νη πεξηζζφηεξεο θαηαζθεπέο, παξφιν πνπ ε πηζαλφηεηα κηαο δνζκέλεο θαηαζθεπήο 

λα ππνζηεί έλα κεγάιν ζεηζκφ είλαη πνιχ κηθξή. Ζ βέιηηζηε πξαθηηθή πξνζέγγηζε 

απηνχ ηνπ ζπλδπαζκνχ ζπλζεθψλ είλαη λα ζρεδηαζηεί ε θαηαζθεπή έηζη, ψζηε λα 

απνθχγεη ηελ θαηάξξεπζε ζηελ πεξίπησζε ηνπ πην ηζρπξνχ πηζαλνχ ζεηζκνχ, 

εμαζθαιίδνληαο έηζη ηηο αλζξψπηλεο δσέο, αιιά επηηξέπνληαο ελδερφκελεο δεκηέο, 

ζηε βάζε ηνπ φηη είλαη ιηγφηεξν δαπαλεξή ε απνθαηάζηαζε ή αληηθαηάζηαζε κηθξνχ 

αξηζκνχ θαηαζθεπψλ πνπ ζα πιεγνχλ απφ έλα πνιχ κεγάιν ζεηζκφ παξά λα ρηίδνληαη 

φιεο νη θαηαζθεπέο ηφζν αλζεθηηθέο ψζηε λα απνθεχγνπλ αθφκα θαη ηηο δεκηέο. 

Σα πξνβιήκαηα πνπ εκπεξηέρνληαη ζηελ επαξθή αλαπαξάζηαζε ηεο ζεηζκηθήο 

ζπκπεξηθνξάο θαηά ηελ αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο είλαη πνιπάξηζκα, θαη πνιινί 

ζπλδπαζκνί ζα πξέπεη λα γίλνπλ αθφκα θαη ζηηο πην επηηεδεπκέλεο αλαιχζεηο. Με ηνλ 

φξν «ζεηζκηθή απφθξηζε» λνείηαη, γεληθά, ε έληαζε θαη ε κεηαθίλεζε/παξακφξθσζε 

πνπ πξνθχπηεη ζε ηπρφλ ζεκείν ηνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ ηεο ζεηζκηθήο δφλεζεο ηνπ 

εδάθνπο. Ζ θαηαλφεζε ησλ δπλακηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ απφθξηζεο  ησλ 

θαηαζθεπψλ είλαη νπζηψδεο πξνθεηκέλνπ λα απνθνκίζνπκε ην κέγηζην φθεινο, 

αθφκα θαη απφ ηελ απινχζηεξε κέζνδν ζεηζκηθήο αλάιπζεο. Οη πνιιέο κέζνδνη πνπ 

ππάξρνπλ γηα ηνλ γξακκηθφ ππνινγηζκφ ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο ησλ θαηαζθεπψλ 

εκπίπηνπλ ζε δχν δηαθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο: 

 Αλάιπζε κε ηζνδχλακα ζηαηηθά θνξηία  

 Γπλακηθή αλάιπζε. 

ηελ αληηζεηζκηθή κεραληθή, ε επηξξνή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πιηθνχ ζηελ 

επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ αλάιπζεο απνηειεί πνιχ ζεκαληηθφηεξν ζέκα 

απ’φηη ζηα πξνβιήκαηα ηεο κε-ζεηζκηθήο κεραληθήο. Σν φιν πξφβιεκα κπνξεί λα 

ρσξηζηεί ζε δχν θαηεγνξίεο κε βάζε ην αλ ε ζπκπεξηθνξά ηνπ πιηθνχ ραξαθηεξίδεηαη 

σο ςαζπξή ή φιθηκε, δειαδή αλ κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ γξακκηθά ειαζηηθή ή 
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αλειαζηηθή. Σα πιηθά ηεο φιθηκεο θαηεγνξίαο είλαη πηφ ηθαλνπνηεηηθά ζηελ 

αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά απφ ηα ςαζπξά ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο αλειαζηηθήο  ηνπο 

παξακφξθσζεο, αιιά είλαη γηα ηνλ ίδην ιφγν ιηγφηεξν βνιηθά ζηελ αλάιπζή ηνπο. 

Παξαηεξψληαο ηνλ παξαθάησ πίλαθα κπνξνχκε λα πνχκε φηη γηα ηηο θαλνληθέο 

ραιχβδηλεο θαηαζθεπέο νη κέζνδνη (4) θαη (5) κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ηθαλνπνηεηηθέο 

ιφγσ ηεο πςειήο πιαζηηκφηεηαο ηνπ ράιπβα. 
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6.2 ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΜΑΕΧΝ 

ηηο θαηαζθεπέο ηνπ Πνιηηηθνχ Μεραληθνχ ε κάδα, ελψ είλαη θαηαλεκεκέλε 

ζε φια ηα κέιε ηνπο, ζπρλά εκθαλίδεη ζπγθεληξψζεηο ζε νξηζκέλα ζεκεία ή 

πεξηνρέο, ζηα θηίξηα π.ρ. ε κάδα ζπγθεληξψλεηαη ζηηο ζηάζκεο ησλ νξφθσλ, 

πηνζεηείηαη δειαδή ε παξαδνρή ζπγθεληξσκέλσλ καδψλ ζηα άθξα ησλ δνθψλ θαη 

ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπο. Απηφ επηηξέπεη λα πεξηγξάςνπκε ηελ θίλεζε ηνπ 

απεηξνβάζκηνπ ζπζηήκαηνο κε πνιπβάζκην ιακβάλνληαο σο ζπληεηαγκέλεο ηεο 

παξακφξθσζεο ηηο ζπληζηψζεο κεηαηνπίζεσο ησλ ζεκείσλ ηεο θαηαζθεπήο πνπ 

παξνπζηάδνπλ ζπγθέληξσζε ησλ αδξαλεηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο(καδψλ, 

ξνπψλ αδξαλείαο). ην ζρήκα (α) θαίλεηαη έλα ηξηψξνθν πιαίζην ηνπ νπνίνπ ηα 

δπγψκαηα είλαη πξαθηηθά άθακπηα. ηελ θαηαζθεπή απηή νη κάδεο είλαη 

ζπγθεληξσκελεο ζηηο ζηάζκεο ησλ νξφθσλ. Δπνκέλσο κπνξνχκε λα ηελ 

πξνζεγγίζνπκε κε ην κνληέιν ηνπ ζρήκαηνο (β). ην ζρήκα (γ) θαίλεηαη ην 

κνληέιν ζε θίλεζε.  

 

πλεπψο, θάλνληαο ηελ παξαδνρή ζπγθεληξσκέλσλ καδψλ πηνζεηνχκε γηα ην 

θνξέα έλα κνληέιν πνπ απέρεη αξθεηά απφ ηε πξαγκαηηθφηεηα θαη, επηπιένλ, 

ζεσξψληαο πσο ηα θνξηία επηβάιινληαη σο ζηαηηθά (ζεψξεζε πνπ γίλεηαη ζηελ 

Ηζνδχλακε ηαηηθή Μέζνδν) απνκαθξπλφκαζηε αξθεηά απφ ην λα πεξηγξάςνπκε 

ην θπζηθφ θαηλφκελν ηνπ ζεηζκνχ θαη ηηο ζπλέπεηεο απηνχ φπσο έρνπλ ζηελ 

πξάμε. 

Σν ππνπξφγξακκα STAR2 ηνπ SOFISTIK είλαη απηφ κε ην νπνίν, αθνχ 

εηζάγνπκε ηα είδε, ηηο ηηκέο ησλ θνξηίζεσλ θαη ηα ζηνηρεία ζηα νπνία αζθνχληαη, 

πξαγκαηνπνηείηαη ε ζηαηηθή επίιπζε ηνπ θηηξίνπ.  
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Αξρηθά θάλακε κηα μερσξηζηή επίιπζε ζην ππνπξφγξακκα STAR2 

ιακβάλνληαο ππφςε κφλν ηα κφληκα θαη ηα θηλεηά θνξηία ηνπ εθάζηνηε θηηξίνπ ζε 

ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ G+0.3*Q. Ζ βαζηθή ινγηθή ηεο δηαδηθαζίαο ήηαλ λα 

κεηαηξαπνχλ ηα θαηαθφξπθα απηά θνξηία ζε επηθφκβηεο δξάζεηο PZ θαη αθνχ 

δηαηξεζνχλ κε ηελ επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο g=9.81m/sec
2
  ψζηε λα γίλνπλ κάδεο, λα 

εηζαρζνχλ σο επηθφκβηεο κεηαθνξηθέο κάδεο θαη θαηά ηηο ηξείο δηεπζχλζεηο ΜΥ, ΜΤ, 

ΜΕ ζε θάζε αζηήξηθην  θφκβν ηνπ ρσξηθνχ καο κνληέινπ ζην DYNA. 

Απφ ην αξρείν απνηειεζκάησλ ηνπ SOFISTIK παξνπζηάδνπκε ηηο επηθφκβηεο 

κάδεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηνλ παξαπάλσ ζπλδπαζκφ θαηαθνξχθσλ δξάζεσλ γηα 

ΔΗΜΟ ΚΑΣΑ Υ-Υ, Τ-Τ, Ε-Ε: 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3 ΜΔΘΟΓΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜOY 

 

6.3.1 ΓΤΝΑΜΗΚΖ ΦΑΜΑΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟ 

Ζ δπλακηθή θαζκαηηθή κέζνδνο πεξηιακβάλεη πιήξε ηδηνκνξθηθή αλάιπζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ππνινγηζκφ ηεο κέγηζηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο γηα θάζε ηδηνκνξθή 

ηαιάλησζεο . Δθαξκφδεηαη ρσξίο πεξηνξηζκνχο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θαηαζθεπψλ 

πνπ θαιχπηεη ν ΔΑΚ2000. Με ηε κέζνδν απηή ππνινγίδνληαη νη πηζαλέο αθξαίεο 

ηηκέο ηπρφληνο κεγέζνπο απφθξηζεο κε ηεηξαγσληθή επαιιειία ησλ ηδηνκνξθηθψλ 

ηηκψλ ηνπ ππφςε κεγέζνπο. Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο αξθεί ε ζεψξεζε ελφο κφλνλ 

πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ δχν νξηδφληησλ (θαη θάζεησλ κεηαμχ ηνπο) ζπληζησζψλ ηνπ 

ζεηζκνχ. Γηα q=1 ρξεζηκνπνηείηαη ην ειαζηηθφ θάζκα Φ e (Σ) (κε εηζαγσγή ηεο 

θαηάιιειεο ηηκήο ηνπ ζπληειεζηή ζεκειίσζεο ζ), ελψ γηα q>1 ρξεζηκνπνηείηαη ην 

θάζκα ζρεδηαζκνχ  Φ d (T). 

Σν ππνπξφγξακκα DYNA ηνπ SOFISTIK είλαη απηφ κε ην νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη ε δπλακηθή αλάιπζε ηνπ θηηξίνπ. Σν πξφγξακκα πξνζθέξεη πνιιέο 

 
   

SUM OF MASSES   

  TMX[t]  TMY[t]  TMZ[t] 

total 348.570 348.570 348.570 

activ 210.540 210.540 210.540 
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δπλαηφηεηεο παξακεηξνπνίεζεο θαη δηεθπεξαηψλεη δπλακηθή αλάιπζε κε θάζκα ή κε 

ρξνλντζηνξίεο. 

ηε δπλακηθή αλάιπζε πξνζδηνξίζηεθαλ νη ηδηνκνξθέο ηνπ θηηξίνπ κε αχμνπζα 

ζεηξά ηηκήο ηδηνζπρλφηεηαο. Οη ηδηνκνξθέο είλαη αλεμάξηεηεο ηεο θφξηηζεο θαη 

εμαξηψληαη κφλν απφ ην κεηξών κάδαο [m] θαη ην κεηξών αθακςίαο ηεο 

θαηαζθεπήο [Κ]. Γηα θάζε ζπληζηψζα ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο ζα ιακβάλεηαη 

ππνρξεσηηθά ππφςε έλαο αξηζκφο ηδηνκνξθψλ, έσο φηνπ ην άζξνηζκα ησλ δξψζσλ 

ηδηνκνξθηθψλ καδψλ Μ θζάζεη ζην 90% ηεο ζπλνιηθήο ηαιαληνχκελεο κάδαο M 

ηνπ ζπζηήκαηνο(ΔΑΚ2000). πλνιηθή ηαιαληνχκελε κάδα είλαη ε κάδα άλσζελ ηεο 

δηεπηθάλεηαο θαηαζθεπήο-εδάθνπο, ε νπνία πθίζηαηαη ειεχζεξε κεηαηφπηζε θαηά ηελ 

ζεσξνχκελε δηεχζπλζε ππνινγηζκνχ. ε θηίξηα κε ππφγεην ε παξαπάλσ δηεπηθάλεηα 

ιακβάλεηαη ζηελ νξνθή ηνπ ππνγείνπ. Γξψζα ηδηνκνξθηθή κάδα είλαη ην κέξνο ηεο 

ζπλνιηθήο ηαιαληνχκελεο κάδαο πνπ ελεξγνπνηείηαη γηα θάζε ηδηνκνξθή ηαιάλησζεο. 

Οη ηδηνκνξθέο κε ηδηνπεξίνδν  T 20,0 sec ιακβάλνληαη πάληνηε ππφςε. Ο αξηζκφο 

ησλ απαηηνχκελσλ ηδηνκνξθηθψλ καδψλ πξνζδηνξίζηεθε θάλνληαο επάιιειεο 

δνθηκέο θαη απμάλνληαο θάζε θνξά ηνλ αξηζκφ ησλ απαηηνχκελσλ ηδηνκνξθψλ θαη 

ηξέρνληαο ην DYNA. Μεηά απφ πνιιέο δνθηκέο θαηαιήμακε ζηνλ απαηηνχκελν  

αξηζκό ηδηνκνξθώλ γηα ηνλ νπνίν ην πνζνζηφ ησλ ηδηνκνξθηθψλ καδψλ ήηαλ πάλσ 

απφ  ην 90% ησλ δξψζσλ ηδηνκνξθηθψλ καδψλ. 

 

6.3.2 ΑΠΛΟΠΟΗΖΜΔΝΖ ΦΑΜΑΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟ   

 Ζ απινπνηεκέλε θαζκαηηθή κέζνδνο δελ απαηηεί ηδηνκνξθηθή αλάιπζε, 

πξνθχπηεη απφ ηε δπλακηθή θαζκαηηθή κέζνδν κε πξνζεγγηζηηθή ζεψξεζε κφλν ηεο 

ζεκειηψδνπο ηδηνκνξθήο ηαιάλησζεο γηα θάζε δηεχζπλζε ππνινγηζκνχ (κνλν-

ηδηνκνξθηθή κέζνδνο), ε νπνία φκσο εληζρχεηαη θαηάιιεια ψζηε ηα πξνθχπηνληα 

απνηειέζκαηα λα βξίζθνληαη πξνο ηελ πιεπξά ηεο αζθαιείαο. Ζ απινπνίεζε απηή 

επηηξέπεη ηνλ άκεζν ππνινγηζκφ ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο κε ηε βνήζεηα 

“ηζνδχλακσλ” ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ, νη νπνίεο εθαξκφδνληαη ζαλ ζηαηηθά θνξηία 

επάλσ ζηελ θαηαζθεπή. 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ νη δχν νξηδφληηεο ζπληζηψζεο ηνπ ζεηζκνχ 

εθιέγνληαη παξάιιεια πξνο ηηο θχξηεο δηεπζχλζεηο ηνπ θηηξίνπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

πάληνηε ην θάζκα ζρεδηαζκνχ Φd(Σ). Ζ κέζνδνο εθαξκφδεηαη ζηηο παξαθάησ 

πεξηπηψζεηο: 
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α) Καλνληθά θηίξηα κέρξη 10 νξφθνπο. 

            β) Με θαλνληθά θηίξηα κέρξη 5 νξφθνπο κε εμαζθαιηζκέλε ηε δηαθξαγκαηηθή 

ιεηηνπξγία ησλ πιαθψλ. Δμαηξνχληαη ηα θηίξηα ζπνπδαηφηεηαο  4  άλσ ησλ δχν 

νξφθσλ ζε νπνηαδήπνηε ζεηζκηθή δψλε θαη ηα θηίξηα ζπνπδαηφηεηαο  3  άλσ ησλ δχν 

νξφθσλ ζηηο ζεηζκηθέο δψλεο ΗΗΗ θαη ΗV. 

 Έλα θηίξην ζα ιέγεηαη θαλνληθφ, φηαλ ηθαλνπνηεί ηηο παξαθάησ ζπλζήθεο: 

α) Σα παηψκαηα ιεηηνπξγνχλ σο απαξακφξθσηα δηαθξάγκαηα κέζα ζην επίπεδφ 

ηνπο. Ζ ιεηηνπξγία απηή, αλ δελ γίλεηαη αθξηβέζηεξνο έιεγρνο, ζεσξείηαη φηη δελ είλαη 

εμαζθαιηζκέλε ζε επηκήθε νξζνγσληθά θηίξηα (ή ηκήκαηα θηηξίσλ) κε ιφγν πιεπξψλ 

κεγαιχηεξν ηνπ 4, θαζψο επίζεο θαη ζε θηίξηα κε θελά πνπ ππεξβαίλνπλ ην 35% ηεο 

θάηνςεο ηνπ νξφθνπ. 

β) Ζ αχμεζε ή κείσζε ΓΚ i  = Κ
1i
- Κ i  ηεο ζρεηηθήο δπζθακςίαο Κ i  ελφο νξφθνπ ζε 

θάζε νξηδφληηα δηεχζπλζε δελ ππεξβαίλεη ηηο ηηκέο  0,35 Κ i θαη 0,50 Κ i  , αληίζηνηρα. 

Ζ δπζθακςία ελφο νξφθνπ ζε κία δηεχζπλζε ζα ιακβάλεηαη σο ην άζξνηζκα ησλ 

ζρεηηθψλ δπζθακςηψλ ΔΗ/h ησλ θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ ηνπ νξφθνπ. 

γ) Ζ αχμεζε ή κείσζε ΓΜ i  = Μ
1i
- Μ i   ηεο κάδαο Μ i   ελφο νξφθνπ δελ ππεξβαίλεη 

ηηο ηηκέο   0,35 Μ i θαη 0,50 Μ i , αληίζηνηρα. Απφ ηνλ έιεγρν ηνπ θξηηεξίνπ απηνχ 

εμαηξείηαη ν αλψηαηνο φξνθνο θαη ηπρφλ απφιεμε θιηκαθνζηαζίνπ. 

Ζ ηζνδχλακε ζηαηηθή κέζνδνο κπνξεί λα εθαξκνζηεί αμηόπηζηα γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ κηαο θαηαζθεπήο κφλν φηαλ γηα ηελ θαηαζθεπή απηή: 

α) Ζ ζεκειηψδεο ηδηνκνξθή ηαιάλησζεο είλαη θπξίσο κεηαθνξηθή( δειαδή νη 

ζηξεπηηθέο ηαιαληψζεηο ηεο θαηαζθεπήο είλαη πεξηνξηζκέλεο). Ζ πξνυπφζεζε απηή 

ζηνρεχεη ζηελ εμαίξεζε απφ ην πεδίν εθαξκνγήο ησλ « ζηξεπηηθψο επαίζζεησλ» 

θηηξίσλ, δηφηη κε ηελ ππφςε απινπνηεκέλε κέζνδν αλάιπζεο δελ είλαη εχθνιε ε 

αμηφπηζηε πξνζέγγηζε ηεο απφθξηζεο ησλ εχζηξεπησλ θηηξίσλ. Γη΄ απηά επηβάιιεηαη 

ε εθαξκνγή ηεο Γπλακηθήο Φαζκαηηθήο Μεζφδνπ.   

β) Ζ ζεκειηψδεο ηδηνκνξθή ηαιάλησζεο δεζπφδεη (δειαδή νη αλψηεξεο ηδηνκνξθέο 

ηαιάλησζεο ζπλεηζθέξνπλ ιίγν ζηελ ζπλνιηθή ηαιάλησζε). Απινπνηεκέλε 

θαζκαηηθή αλάιπζε ζεκαίλεη φηη απφ ηηο πνιιέο ηδηνκνξθέο ηαιάλησζεο 

απνκνλψλνπκε ηελ πξψηε θαη ζεσξνχκε απιά φηη ην θηίξην ηαιαληψλεηαη ζχκθσλα 

κε απηήλ. Δπνκέλσο αλ ε πξψηε ηδηνκνξθή δελ δεζπφδεη, αλ έρεη κηθξή ζπκκεηνρή 

ζηελ ζπλνιηθή ηαιάλησζε, ηφηε ε κέζνδνο είλαη αλαμηφπηζηε. 
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Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ηζνδχλακεο ζηαηηθήο κεζφδνπ, ππνινγίζηεθαλ νη 30 

πξψηεο ηδηνκνξθέο θάζε θηηξίνπ θαη βξέζεθαλ νη ζεκειηψδεηο, κε θξηηήξην ην κέγηζην 

πνζνζηφ ζπκκεηνρήο κάδαο  

Ζ ζπλνιηθή νξηδφληηα δχλακε V o  εθαξκφδεηαη ζηελ θαηαζθεπή ζχκθσλα κε 

έλαλ απιφ λφκν πνπ πεξηγξάθεη ηελ θαηαθφξπθε θαηαλνκή ηεο. Γηα έλα θηίξην, ε 

θαηαλνκή απηή απνηειείηαη απφ ζπγθεληξσκέλα νξηδφληηα θνξηία εθαξκνζκέλα ζε 

θάζε ζπγθεληξσκέλε κάδα θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ζηα επίπεδα ησλ 

νξφθσλ. 

Γηα θάζε θχξηα δηεχζπλζε ηνπ θηηξίνπ ην ζπλνιηθφ κέγεζνο ησλ ζεηζκηθψλ 

θνξηίσλ (ηέκλνπζα βάζεο) ππνινγίζηεθε απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε ηνπ ΔΑΚ2000: 

V o = M . Φd(T)     

 φπνπ   M          είλαη ε ζπλνιηθή ηαιαληνχκελε κάδα ηεο θαηαζθεπήο,          

            Φd(T)  είλαη ε ηηκή ηεο θαζκαηηθήο επηηάρπλζεο ζρεδηαζκνχ, φπσο πξνέθπςε 

απφ ηελ επίιπζε ζην Κεθάιαην 3 θαη T είλαη ε ζεκειηψδεο αζχδεπθηε ηδηνπεξίνδνο 

κεηαθνξηθήο ηαιάλησζεο θαηά ηελ ζεσξνχκελε θχξηα δηεχζπλζε ηνπ θηηξίνπ. 
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ρήκα 6.1: ζεκειηψδεο ηδηνκνξθε θαηά ρ, T=0,63s 

 
  

 

 

ρήκα 6.2:Γεχηεξε ηδηνκνξθε ζηξνθηθή Σ=0,45s 
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ρήκα 6.3:  Σξίηε ηδηνκνξθε: κεηαθίλεζε θαηά y Σ=0,29s 

 

 

 

ρήκα 6.4: Σέηαξηε ηδηνκνξθε, Σ=0,197s 
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ρήκα 6.5: Πέκπηε ηδηνκνξθε, Σ=0,16s 

 

 

ρήκα 6.6: Έθηε ηδηνκνξθε, Σ=0,12s 
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ρήκα 6.7: Έβδνκε ηδηνκνξθε, Σ=0,11s 

 

 

ρήκα 6.8: Όγδνε ηδηνκνξθε, Σ=0,1s 
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6.4 Ζ ΓΤΝΑΜΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ Χ Ζ ΚΑΛΤΣΔΡΖ ΠΡΟΔΓΓΗΖ ΣΟΤ 

        ΦΑΗΝΟΜΔΝΟΤ ΣΟΤ ΔΗΜΟΤ  

Οη δηαθνξνπνηήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο δπν επηιχζεηο  είλαη αλακελφκελεο 

θαζψο κηα βαζηθή ηδηαηηεξφηεηα ησλ απαηηήζεσλ ησλ κεζφδσλ ηζνδχλακσλ ζηαηηθψλ 

θνξηίσλ απνηειεί ην γεγνλφο φηη  νη ππνινγηδφκελεο ζεηζκηθέο δπλάκεηο είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ πξαγκαηηθά εμαζθνχληαη θαηά ηνλ πηζαλφ  

κέγηζην ζεηζκφ ηεο ζεσξνχκελεο πεξηνρήο. Οη δπλάκεηο απηέο ππνινγηζκέλεο ζηε 

βάζε κηαο πην νξζνινγηθήο δπλακηθήο αλάιπζεο βαζηζκέλεο ζε κία πξαγκαηηθή 

ζεηζκηθή δηέγεξζε, κπνξεί λα είλαη αθφκα θαη δέθα θνξέο κεγαιχηεξεο απφ απηέο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο δπλάκεηο ηζνδχλακσλ ζηαηηθψλ θνξηίσλ ησλ θαλνληζκψλ. Σν 

γεγνλφο απηφ έρεη «αηηηνινγεζεί» κε ην επηρείξεκα φηη νη πξνθχπηνπζεο δηαθνξέο ησλ 

δπλάκεσλ, αλαιακβάλνληαη απφ ηελ πιαζηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο ε νπνία 

ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηδηαίηεξε πιαζηηκφηεηα, γηα ην ιφγν δε απηφ νξηζκέλνη 

θαλνληζκνί πεξηέρνπλ εηδηθέο απαηηήζεηο πιαζηηκφηεηαο. Δπηπιένλ, ζηε δπλακηθή 

αλάιπζε γίλεηαη ηεηξαγσληθή επαιιειία ησλ ηδηνκνξθψλ ζε αληίζεζε κε ηελ 

ηζνδχλακε ζηαηηθή αλάιπζε φπνπ ε επίιπζε πξαγκαηνπνηείηαη κφλν κε ηε ζεκειηψδε 

ηδηνκνξθή. 

Ζ θαιχηεξε δπλαηή επηζηεκνληθή πξνζέγγηζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεηζκνχ 

θαη ησλ δξάζεσλ απηνχ επί ησλ θαηαζθεπψλ, είλαη ε ζεψξεζε ησλ ηειεπηαίσλ σο 

ζπλερή ζπζηήκαηα θαη ε κειέηε ηνπο κέζσ δπλακηθήο αλάιπζεο , ε νπνία ζα 

ιακβάλεη ππφςε ηεο ηηο ειαζηνπιαζηηθέο ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ, φπνπ θαη φηαλ 

απηέο εκθαλίδνληαη. Πξφθεηηαη, δειαδή, γηα Γπλακηθή Αλάιπζε ησλ πλερψλ 

πζηεκάησλ, κε ζεψξεζε ειαζηνπιαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πιηθνχ, ε νπνία 

πεξηγξάθεη ην θαηλφκελν ηνπ ζεηζκνχ θαη ηελ απφθξηζε ησλ θαηαζθεπψλ φπσο 

ζπκβαίλεη ζηελ πξάμε. Ζ κέζνδνο απηή δίλεη ηα πην αθξηβή απνηειέζκαηα, είλαη 

φκσο εμαηξεηηθά επίπνλε θαη ρξνλνβφξα  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 

 
 

7.1 Μέζν αλάιπζεο  SAP2000 

  

   Σν πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην SAP2000. θνπφο ηεο αλάιπζεο 

απηήο είλαη ε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δπν κεζφδσλ, ηεο δπλακηθήο 

θαζκαηηθήο κε ηελ δπλακηθή αλάιπζε κε  ρξήζε ρξνλντζηνξίαο. 

 

 

7.2  Μνληεινπνίεζε θαηαζθεπήο 
 

Αξρηθά πξνζνκνηψζεθε ν ζθειεηφο ηνπ θηηξίνπ, ππνζηπιψκαηα θαη δνθνί, ηα φπνηα 

πξνζνκνηψζεθαλ σο γξακκηθά ζηνηρεηά.. Ζ ζεκειίσζε ηεο θαηαζθεπήο 

πξνζνκνηψζεθε κε πιήξεηο παθηψζεηο θαζψο φιε ε θαηαζθεπή ζηεξίδεηαη ζε κηα 

ηειείσζε απφ ζθπξφδεκα (πεδηινδνθνχο). Οη θνκβφη θάζε ζηάζκεο είλαη εμαξηεκέλνη 

κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηελ νξίδνληαη κεηαηφπηζε ηνπο ψζηε λα πξνζνκνηψλεηαη ε 

δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ησλ πιαθψλ.  
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7.3 Φνξηίζεηο 

 

  Σα θφξηηα πνπ ηνπνζέηεθαλ ήηαλ ηδία κε απηά ζην πξφγξακκα sofistic πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζην θεθάιαην 3.  

    

Παξαηίζεληαη νη γξαθηθέο απεηθνλίζεηο ησλ θνξηίζεσλ ζην SAP 2000. 

                             

   7.3.1. Μόληκα θόξηηα 
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                                                    Όςε yz 
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                             Xz εζσηεξηθψλ δνθψλ                                        

 

                     

                                      Xz εμσηεξηθψλ δνθψλ                                       
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    7.3.2  Κηλεηά θόξηηα 
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  7.3.3   Φόξηηα ρηνληνύ 
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7.3.4 Άλεκνο ρ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



[162] 

 

7.3.5.Άλεκνο y 
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7.3.6 εηζκηθέο δπλάκεηο 

 

  Γηα ηελ  ζεηζκηθή αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο, ζε αληίζεζε κε ην SOFISTIC 

ηνπνζέηεθαλ ζην πξφγξακκα ηα επηηαρπλζηνγξαθήκαηα 5 ζεηζκψλ, ζην Αίγην, ζηε  

Καιακάηα, ζηε Κφξηλζν θαη δπν  ζηε Λεπθάδα(1955,2003). Παξαηίζεληαη παξαθάησ  

γηα θάζε ζεηζκφ. 

 

 

 

 

                                           Αίγην 

 

 

 

 

           

                                        Καιακάηα  
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                                   Κφξηλζνο 

 

 

 

 

                      Λεπθάδα 1 

 

 

 

                          Λεπθάδα 2 
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7.4 πλδπαζκνί θνξηίζεσλ  

   

   Πξνθεηκέλνπ λα ειέγρεη ε επάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλδπαζκνί ησλ δξάζεσλ απηψλ νη φπνηνη θαιχπηνπλ 

φιεο ηηο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ. 

ηε παξνχζα εξγαζία νη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ πνπ επηιέρηεθαλ γηα ηελ επίιπζε 

είλαη νη εμήο: 

 

1.Οξηαθή Καηάζηαζε Αζηνρίαο-Γπζκελήο ζπλδπαζκφο 

 

      1,35 G + 1,5 ( Q + 0, 5 S + 0,6 Ax ) 

      1,35 G + 1,5 ( Q + 0,5 S + 0,6 Ay ) 

      1,35 G + 1,5 ( 0,7 Q + S + 0,6  Ax ) 

      1,35 G + 1,5 ( 0,7 Q + S + 0,6 Ay ) 

      1,35 G + 1,5 ( 0,7 Q + 0,5 S + Ax ) 

      1,35 G + 1,5 ( 0,7 Q + 0,5 S + Ay ) 

     1,00 G 

 

1 εηζκηθνί ζπλδπαζκνί 

 

    G + 0,3 Q ± Ex ± 0,3 Ey 

 

 

φπνπ: 

 G: κφληκα θνξηία 

 Q: θηλεηά 

 S: ρηφλη 

Ax: άλεκνο θαηά ρ 

Ay: άλεκνο θαηά y 

Ex: ζεηζκφο θαηά ρ 

Ey: ζεηζκφο θαηά y 

 

Απφ ηα παξαπάλσ, γηα ηα ηνπο πξναλαθεξζείο ζεηζκνχο, πξφεθπςαλ ζπλνιηθά 47 

δηαθνξεηηθνί ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ. 
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7.5 Απνηειέζκαηα  

  7.5.1 Απνηειέζκαηα ρσξίο ζεηζκό 

   Σα απνηειέζκαηα ρσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ ζεηζκνχ δηαθέξνπλ πνιχ απφ φηη ρσξίο. 

Παξαηίζεληαη εδψ ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο δπζκελέζηεξεο ξάβδνπο ηνπ θνξέα. 

Γηα ηα ππνζηπιψκαηα: 
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Γηα ηηο θύξηεο δνθνύο: 
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Γηα ηηο δεπηέξνπζεο δνθνύο: 
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7.5.2 Απνηειέζκαηα κε ζεηζκό: 
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   Απφ ην παξαπάλσ ζρήκα παξαηεξνχκε φηη ελψ νη θχξηεο δνθνί θαη νη 

δεπηεξεχνπζεο επαξθνχλ παληνχ, ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ ηζνγείνπ θαζψο θαη κεξηθέο 

απφ ηνπο αληηαλέκηνπο ζπλδέζκνπο θξίλνληαη αλεπαξθή. Σα δπζκελέζηεξα 

απνηειέζκαηα γηα θάζε δηαηνκή παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 
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Τπνζηπιώκαηα: 
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Κύξηεο δνθνί: 
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Γεπηεξεύνπζεο δνθνί: 
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Γηαγώληεο ξάβδνη: 
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7.6  Μεηαηνπίζεηο: 

TABLE:  Joint 
Displacements             

Joint OutputCase CaseType StepType U1 U2 U3 

Text Text Text Text m m m 

1 MODAL LinModal Mode 0 0 0 

2 COMB47 Combination Max 0.00055 0.00152 -0.000196 

2 COMB47 Combination Min -0.000454 -0.001385 -0.000201 

3 COMB8 Combination Min -0.050702 -0.002 -0.000442 

3 COMB9 Combination Max 0.050702 0.001928 -0.000205 

4 COMB18 Combination Min -0.039428 -0.001276 -0.000478 

4 COMB19 Combination Max 0.041355 0.001218 -0.000285 

5 COMB47 Combination Max 0 0 0 

5 COMB47 Combination Min 0 0 0 

6 COMB8 Combination Min -0.051058 -0.002 -0.000505 

6 COMB9 Combination Max 0.051058 0.001928 -0.000235 

7 COMB8 Combination Min -0.051058 -0.002 -0.000723 

7 COMB9 Combination Max 0.051058 0.001928 -0.000484 

8 COMB8 Combination Max 0.054485 0.001988 -0.000587 

8 COMB8 Combination Min -0.051058 -0.002 -0.00084 

9 COMB47 Combination Max 0 0 0 

9 COMB47 Combination Min 0 0 0 

10 COMB8 Combination Max 0.054843 0.001988 -0.000223 

10 COMB8 Combination Min -0.051414 -0.002 -0.000505 

11 COMB10 Combination Min -0.054843 -0.002005 -0.00073 

11 COMB11 Combination Max 0.054843 0.001932 -0.000473 

12 COMB9 Combination Min -0.054843 -0.00206 -0.000848 

12 COMB10 Combination Max 0.051414 0.001983 -0.000592 

13 COMB47 Combination Max 0 0 0 

13 COMB47 Combination Min 0 0 0 

14 COMB9 Combination Min -0.055201 -0.00206 -0.000573 

14 COMB10 Combination Max 0.051769 0.001983 -0.000078 

15 COMB10 Combination Min -0.055201 -0.002005 -0.000725 

15 COMB11 Combination Max 0.055201 0.001932 -0.000318 

16 COMB39 Combination Min -0.000116 -0.001519 -0.000679 

16 COMB40 Combination Max 0.001525 0.000381 -0.000603 

17 COMB47 Combination Max 0 0 0 

17 COMB47 Combination Min 0 0 0 

18 COMB8 Combination Max 0.055559 0.001988 0.000001135 

18 COMB8 Combination Min -0.052125 -0.002 -0.000442 

19 COMB8 Combination Max 0.055559 0.001988 -0.000184 

19 COMB8 Combination Min -0.052125 -0.002 -0.000548 

20 COMB8 Combination Max 0.055559 0.001988 -0.000254 
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20 COMB8 Combination Min -0.052125 -0.002 -0.00061 

21 COMB47 Combination Min 0 0 0 

22 COMB9 Combination Min -0.054127 -0.002056 -0.000333 

22 COMB10 Combination Max 0.050702 0.001988 -0.000055 

23 COMB10 Combination Min -0.054127 -0.002 -0.000442 

23 COMB11 Combination Max 0.054127 0.001928 -0.000205 

24 COMB10 Combination Min -0.054127 -0.002 -0.000505 

24 COMB11 Combination Max 0.054127 0.001928 -0.000263 

25 COMB47 Combination Max 0 0 0 

25 COMB47 Combination Min 0 0 0 

26 COMB9 Combination Min -0.054485 -0.002056 -0.000504 

26 COMB10 Combination Max 0.051058 0.001988 -0.000225 

27 COMB8 Combination Max 0.054485 0.001983 -0.000484 

27 COMB8 Combination Min -0.051058 -0.002005 -0.000731 

28 COMB10 Combination Min -0.054485 -0.002 -0.00084 

28 COMB11 Combination Max 0.054485 0.001928 -0.000596 

29 COMB47 Combination Max 0 0 0 

29 COMB47 Combination Min 0 0 0 

30 COMB9 Combination Min -0.054843 -0.002056 -0.000505 

30 COMB10 Combination Max 0.051414 0.001988 -0.000223 

31 COMB9 Combination Min -0.054843 -0.002056 -0.000722 

31 COMB10 Combination Max 0.051414 0.001988 -0.000473 

32 COMB9 Combination Min -0.054843 -0.002056 -0.000839 

32 COMB10 Combination Max 0.051414 0.001988 -0.000584 

33 COMB47 Combination Max 0 0 0 

33 COMB47 Combination Min 0 0 0 

35 COMB10 Combination Min -0.055201 -0.002 -0.000717 

35 COMB11 Combination Max 0.055201 0.001928 -0.000325 

36 COMB9 Combination Min -0.055201 -0.002056 -0.000814 

36 COMB10 Combination Max 0.051769 0.001988 -0.000423 

37 COMB47 Combination Max 0 0 0 

37 COMB47 Combination Min 0 0 0 

38 COMB8 Combination Max 0.055559 0.001983 -0.00000738 

38 COMB8 Combination Min -0.052125 -0.002005 -0.000451 

39 COMB9 Combination Min -0.055559 -0.002056 -0.000546 

39 COMB10 Combination Max 0.052125 0.001988 -0.000184 

40 COMB9 Combination Min -0.055559 -0.002056 -0.000608 

40 COMB10 Combination Max 0.052125 0.001988 -0.000254 

41 COMB10 Combination Min -0.055201 -0.002 -0.000562 

41 COMB11 Combination Max 0.055201 0.001928 -0.000081 
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ηξνθέο 

TABLE:  Joint 
Displacements           

Joint OutputCase CaseType R1 R2 R3 

Text Text Text Radians Radians Radians 

1 MODAL LinModal 0 0 0 

2 COMB47 Combination 0.000051 0.000392 0.000001408 

2 COMB47 Combination -0.000384 0.000286 
-

0.000001493 

3 COMB8 Combination -0.000149 -0.000507 -0.000084 

3 COMB9 Combination -0.000028 0.00093 0.000084 

4 COMB18 Combination -0.000284 0.000426 -0.00007 

4 COMB19 Combination -0.000259 0.000654 0.000065 

5 COMB47 Combination 0 0 0 

5 COMB47 Combination 0 0 0 

6 COMB8 Combination -0.000218 -0.004733 -0.000084 

6 COMB9 Combination 0.000237 0.006001 0.000084 

7 COMB8 Combination -0.000041 -0.000321 -0.000084 

7 COMB9 Combination 0.000022 0.001125 0.000084 

8 COMB8 Combination 0.000015 0.001174 0.000083 

8 COMB8 Combination 0.000003268 0.000876 -0.000084 

9 COMB47 Combination 0 0 0 

9 COMB47 Combination 0 0 0 

10 COMB8 Combination 0.00023 0.006399 0.000083 

10 COMB8 Combination -0.000221 -0.004771 -0.000084 

11 COMB10 Combination -0.000034 -0.00028 -0.000083 

11 COMB11 Combination 0.000041 0.001084 0.000083 

12 COMB9 Combination 0.000005256 0.000865 -0.000083 

12 COMB10 Combination 0.000011 0.001166 0.000084 

13 COMB47 Combination 0 0 0 

13 COMB47 Combination 0 0 0 

14 COMB9 Combination -0.000256 -0.005197 -0.000083 

14 COMB10 Combination 0.000194 0.006091 0.000084 

15 COMB10 Combination -0.000053 -0.000289 -0.000083 

15 COMB11 Combination 0.000008323 0.001088 0.000083 

16 COMB39 Combination -0.000039 0.001012 -1.449E-07 

16 COMB40 Combination -0.000027 0.001017 0.000004976 

17 COMB47 Combination 0 0 0 

17 COMB47 Combination 0 0 0 

18 COMB8 Combination 0.000482 0.006189 0.000083 

18 COMB8 Combination -0.000122 -0.005166 -0.000084 

19 COMB8 Combination 0.000165 0.000905 0.000083 

19 COMB8 Combination 0.000059 -0.000531 -0.000084 

20 COMB8 Combination 0.000305 0.000688 0.000083 

20 COMB8 Combination 0.000242 0.000388 -0.000084 
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21 COMB47 Combination 0 0 0 

22 COMB9 Combination -0.000445 -0.006024 -0.000083 

22 COMB10 Combination 0.000144 0.004996 0.000084 

23 COMB10 Combination -0.000149 -0.000885 -0.000083 

23 COMB11 Combination -0.000028 0.000461 0.000083 

24 COMB10 Combination -0.000292 -0.00069 -0.000083 

24 COMB11 Combination -0.000251 -0.000384 0.000083 

25 COMB47 Combination 0 0 0 

25 COMB47 Combination 0 0 0 

26 COMB9 Combination -0.000212 -0.006362 -0.000083 

26 COMB10 Combination 0.00023 0.004733 0.000084 

27 COMB8 Combination 0.000023 0.000276 0.000083 

27 COMB8 Combination -0.000041 -0.001125 -0.000084 

28 COMB10 Combination 0.000003268 -0.001174 -0.000083 

28 COMB11 Combination 0.000015 -0.000866 0.000083 

29 COMB47 Combination 0 0 0 

29 COMB47 Combination 0 0 0 

30 COMB9 Combination -0.000215 -0.006399 -0.000083 

30 COMB10 Combination 0.00023 0.004771 0.000084 

31 COMB9 Combination -0.000035 -0.001084 -0.000083 

31 COMB10 Combination 0.000042 0.000326 0.000084 

32 COMB9 Combination 0.000005223 -0.001175 -0.000083 

32 COMB10 Combination 0.000011 -0.000875 0.000084 

33 COMB47 Combination 0 0 0 

33 COMB47 Combination 0 0 0 

35 COMB10 Combination -0.000053 -0.001088 -0.000083 

35 COMB11 Combination 0.000008265 0.000289 0.000083 

36 COMB9 Combination -0.000041 -0.001169 -0.000083 

36 COMB10 Combination -0.000019 -0.000866 0.000084 

37 COMB47 Combination 0 0 0 

37 COMB47 Combination 0 0 0 

38 COMB8 Combination 0.000483 0.005528 0.000083 

38 COMB8 Combination -0.000121 -0.005827 -0.000084 

39 COMB9 Combination 0.000057 -0.000905 -0.000083 

39 COMB10 Combination 0.000165 0.000531 0.000084 

40 COMB9 Combination 0.000243 -0.000688 -0.000083 

40 COMB10 Combination 0.000305 -0.000388 0.000084 

41 COMB10 Combination -0.000263 -0.006453 -0.000083 

41 COMB11 Combination 0.000201 0.005197 0.000083 
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7.7  Ηδηνκνξθέο 

ρήκα 7.1: Θεκειηψδεο ηδηνκνξθε (θαηά ρ)

 

ρήκα 7.2: Γεχηεξε ηδηνκνξθή (ζηξνθηθή) 
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ρήκα 7.3: Σξίηε ηδηνκνξθή (θαηά y) 
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 πθξεληξσκέλεο κάδεο: 

 

TABLE:  
Assembled 
Joint 
Masses             

Joint U1 U2 U3 R1 R2 R3 

Text 
KN-

s2/m 
KN-

s2/m 
KN-

s2/m 
KN-m-

s2 
KN-m-

s2 
KN-m-

s2 

1 5.33 5.33 5.33 0 0 0 

2 5.71 5.71 5.71 0 0 0 

3 5.69 5.69 5.69 0 0 0 

4 5.31 5.31 5.31 0 0 0 

5 9.5 9.5 9.5 0 0 0 

6 9.88 9.88 9.88 0 0 0 

7 9.86 9.86 9.86 0 0 0 

8 9.48 9.48 9.48 0 0 0 

9 9.5 9.5 9.5 0 0 0 

10 9.88 9.88 9.88 0 0 0 

11 9.86 9.86 9.86 0 0 0 

12 9.48 9.48 9.48 0 0 0 

13 9.68 9.68 9.68 0 0 0 

14 10.23 10.23 10.23 0 0 0 

15 10.2 10.2 10.2 0 0 0 

16 9.65 9.65 9.65 0 0 0 

17 5.51 5.51 5.51 0 0 0 

18 6.06 6.06 6.06 0 0 0 

19 6.03 6.03 6.03 0 0 0 

20 5.48 5.48 5.48 0 0 0 

21 5.33 5.33 5.33 0 0 0 

22 5.71 5.71 5.71 0 0 0 

23 5.69 5.69 5.69 0 0 0 

24 5.31 5.31 5.31 0 0 0 

25 9.5 9.5 9.5 0 0 0 

26 9.88 9.88 9.88 0 0 0 

27 9.86 9.86 9.86 0 0 0 

28 9.48 9.48 9.48 0 0 0 

29 9.5 9.5 9.5 0 0 0 

30 9.88 9.88 9.88 0 0 0 

31 9.86 9.86 9.86 0 0 0 

32 9.48 9.48 9.48 0 0 0 

33 9.68 9.68 9.68 0 0 0 

35 10.2 10.2 10.2 0 0 0 

36 9.65 9.65 9.65 0 0 0 

37 5.51 5.51 5.51 0 0 0 
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38 6.06 6.06 6.06 0 0 0 

39 6.03 6.03 6.03 0 0 0 

40 5.48 5.48 5.48 0 0 0 

41 10.23 10.23 10.23 0 0 0 
 

7.8 Υσξίο ηνλ ζεηζκό ηεο Λεπθάδνο: 

 

 

 

 

 

 

  Κάλνληαο έιεγρν ρσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ ζεηζκνχ ηεο Λεπθάδνο πξνθχπηεη φηη φιεο 

νη δηαηνκέο επαξθνχλ, θάηη πνπ είλαη ινγηθφ θαζψο ν ζεηζκφο απηφ αλήθεη ζηε 

ζεηζκηθή δψλε 3. πλεπψο ζεηζκνί ηέηνηνη είλαη αλακελφκελν λα είλαη δπζκελέζηεξνη 

απφ απηνχο ηεο Αζήλαο. 
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7.9  ύγθξηζε δπλακηθήο θαζκαηηθήο κεζόδνπ κε δπλακηθή αλάιπζε κε 

ρξνλνηζηνξία 

 

 

Γπλακηθή αλάιπζε κε ρξνλνηζηνξία (SAP 2000) 

 

 Γηα ηα ππνζηπιψκαηα ε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε είλαη: N=366,2KN  

M=690,9 KNm V=290,6 

 Γηα ηηο θχξηεο δνθνχο: N=0.00 M=401,2 θαη V=37.9 

 Γηα ηηο δεπηεξεχνπζεο Ν=0.00 Μ=12,3 θαη V=15 

 Γηα ηηο δηαγψληεο ξάβδνπο Ν=557.6 

 

 

Γπλακηθή θαζκαηηθή κέζνδνο, πνιιαπιώλ ηδηνκνξθώλ (SOFISTIC) 

 

 Γηα ηα ππνζηπιψκαηα ε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε είλαη: N=628,3KN  

M=213,9KNm V=64,62 

 Γηα ηηο θχξηεο δνθνχο: N=2,8 M=299,97 θαη V=16,86 

 Γηα ηηο δεπηεξεχνπζεο Ν=0.00 Μ=80,53 θαη V=90,72 

 Γηα ηηο δηαγψληεο ξάβδνπο Ν=255,7 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 
 

 

8.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

ύλδεζκνη ή Αληηαλέκηνη, φπσο έρεη επηθξαηήζεη, νλνκάδνληαη νη θνξείο πνπ 

έρνπλ πξννξηζκφ αθελφο λα παξαιακβάλνπλ θαη λα κεηαθέξνπλ ζην έδαθνο κε 

αζθάιεηα θάζε είδνπο νξηδφληηα θνξηία κηαο θαηαζθεπήο, φπσο  αλεκνπίεζε , 

ζεηζκφο, θξνπζηηθά θνξηία, δεπηεξνγελείο δπλάκεηο πξνεξρφκελεο απφ ηελ επηξξνή 

ησλ παξακνξθψζεσλ ζηελ έληαζε, θη αθεηέξνπ λα εμαζθαιίδνπλ ζην θέξνληα 

νξγαληζκφ ηεο θαηαζθεπήο ,ηε γεληθή επζηάζεηά ηνπ ζην ρψξν. Οη θνξείο απηνί 

δηαηάζζνληαη ζε θαηάιιεια επηιεγκέλεο ζέζεηο αλάινγα κε ηε κνξθή ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνχ θαη δηαθξίλνληαη ζε νξηδόληηνπο (ή θεθιηκέλνπο) θαη θαηαθόξπθνπο. 

 Οη νξηδόληηνη ζύλδεζκνη ηνπνζεηνχληαη είηε ζηα παηψκαηα , φηαλ απηά είλαη 

εμ΄  νινθιήξνπ κεηαιιηθά, είηε ζηηο νξηδφληηεο ζηέγεο, θαζηζηψληαο άθακπην ην 

δίζθν ηνπο , δηεπθνιχλνληαο ηε ζπλαξκνιφγεζε, παξεκπνδίδνληαο εγθάξζηεο 

παξεθθιίζεηο ηνπ ζιηβφκελνπ πέικαηνο θαη ηέινο κεηαθέξνληαο ηηο νξηδφληηεο 

δπλάκεηο ζηνπο θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο. πλήζσο είλαη δηθηπψκαηα, ηα νπνία 

έρνπλ δηαγψληνπο ρηαζηί ξάβδνπο πνπ θαηαπνλνχληαη κφλν ζε εθειθπζκφ. Δπεηδή ε 

θαηαπφλεζή ηνπο είλαη ζπλήζσο κηθξή νη απαηηνχκελεο δηαηνκέο είλαη θη απηέο 

κηθξέο θαη θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο απφ απιά γσληαθά. Ο ειάρηζηνο αξηζκφο ησλ 

νξηδφληησλ ζπλδέζκσλ γηα θάζε δηεχζπλζε είλαη δπν. Οη δηαγψληνη ξάβδνη 

θνριηψλνληαη ή ζπγθνιιψληαη απεπζείαο ή κέζσ θνκβνειάζκαηνο, ζην άλσ πέικα 

ησλ θχξησλ θνξέσλ.  

 Οη θαηαθόξπθνη ζύλδεζκνη παξαιακβάλνπλ ηα νξηδφληηα θνξηία ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ηα κεηαθέξνπλ ζην έδαθνο. Γηαθξίλνληαη ζε νιφζσκνπο 

(κεκνλσκέλα παθησκέλα ππνζηπιψκαηα, πιαίζηα θ.ι.π.) θαη δηθηπσηνχο , ή θαη ζε 

ζπλδπαζκφ απηψλ. Τπάξρνπλ δχν ηχπνη δηθηπσηψλ θαηαθνξχθσλ ζπλδέζκσλ: νη 

δικησωηοί ζύνδεζμοι τωρίς εκκενηρόηηηα(Χ,Λ,Κ) θαη νη δικησωηοί ζύνδεζμοι με 

εκκενηρόηηηα. Ζ ιχζε ησλ  δηθηπσηψλ ζπλδέζκσλ είλαη ζπλήζσο νηθνλνκηθφηεξε 

θαη ζπλεζέζηεξε θαη πξέπεη λα πξνηηκάηαη, εθηφο αλ ιεηηνπξγηθνί ιφγνη ην 

απαγνξεχνπλ (π.ρ. ζε πεξίπησζε πνπ ηα θαηλψκαηα ησλ ζπλδέζκσλ πξέπεη λα είλαη 

ηειείσο αλνηρηά ), νπφηε θαηαθεχγνπκε ζε νιφζσκνπο. Οη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη 
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δηαηάζζνληαη ζε επίπεδα θάζεηα κεηαμχ ηνπο θαη θαηά πξνηίκεζε ζηα αθξαία 

εμσηεξηθά θαηαθφξπθα επίπεδα, γηα αχμεζε ηεο. αζηξεςίαο ηνπ φινπ θνξέα. 

Δπηδηψθεηαη ε ηνπνζέηεζή ηνπο ζηα ίδηα κε ηνπο νξηδφληηνπο ζπλδέζκνπο 

θαηλψκαηα, έηζη ψζηε λα απνθεχγεηαη ε κέζσ δηακήθνπο θεθαινδνθνχ έκκεζε 

κεηαθνξά ησλ νξηδφληησλ δπλάκεσλ(αληηδξάζεσλ ησλ νξηδφληησλ ζπλδέζκσλ )  ζ΄ 

απηνχο.  

 

8.2.ΔΗΜΗΚΖ ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ ΑΝΣΗΑΝΔΜΗΧΝ ΤΝΓΔΜΧΝ  

 

8.2.1 ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΗ ΤΝΓΔΜΟΗ 

χκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ2000, ηα δηαθξάγκαηα ή νη νξηδόληηνη δηθηπσηνί 

ζχλδεζκνη πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ ηελ κεηαθνξά ησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ ζηνπο 

θαηαθφξπθνπο θνξείο (θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο ή/θαη πιαίζηα) κε επαξθή 

ππεξαληνρή ψζηε αθελφο κελ λα επηηπγράλεηαη ν πεξηνξηζκφο ησλ πιαζηηθψλ 

αξζξψζεσλ ζηηο πξνβιεπφκελεο ζέζεηο, αθεηέξνπ δε λα ππάξρεη δπλαηφηεηα 

αλαθαηαλνκήο ησλ δπλάκεσλ πνπ είλαη απαξαίηεηε, επεηδή νη θαηαθφξπθνη θνξείο 

δελ εηζέξρνληαη ζχγρξνλα ζην κεηειαζηηθφ ζηάδην. Καηά θαλφλα ε πξνεγνχκελε 

απαίηεζε θαιχπηεηαη αλ ηα κέιε ησλ νξηδνληίσλ ζπλδέζκσλ ειεγρζνχλ κε ηηο 

δξάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνπο ζεηζκηθνχο ζπλδπαζκνχο πνιιαπιαζηαζκέλεο επί 

ζπληειεζηή κεγεζχλζεσο α = 1.50.  

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ε παξαπάλσ απαίηεζε ηνπ ΔΑΚ2000 

απνηειεί κέξνο ησλ ειέγρσλ πνπ επηβάιιεη ν ΔΑΚ2000 γηα ηελ εμαζθάιηζε 

αμηφπηζηνπ ειαζηνπιαζηηθνχ κεραληζκνχ. Με βάζε φκσο ηελ §4.1.4, πνπ αλαθέξεηαη 

ζηνπο γεληθνχο θαλφλεο ηνπ ηθαλνηηθνχ ζρεδηαζκνχ, νη έιεγρνη γηα ηελ εμαζθάιηζε 

αμηφπηζηνπ ειαζηνπιαζηηθνχ κεραληζκνχ δελ απαηηνχληαη φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q πνπ δελ ππεξβαίλεη ηελ κηθξφηεξε απφ ηηο ηηκέο 1.5 ή 

q/2 πάλησο φρη κηθξφηεξε ηνπ 1, φπνπ q νη ηηκέο πνπ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 2.6 ηνπ 

EAK2000. Ο ζεηζκηθφο έιεγρνο ηνπ θηηξίνπ καο έρεη πξαγκαηνπνηεζεί γηα q=1 , 

νπφηε δελ απαηηείηαη ν παξαπάλσ έιεγρνο ησλ νξηδνληίσλ ζπλδέζκσλ κε ηνλ 

ζεηζκηθφ ζπληειεζηή α=1.50. 5.2.2  
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8.2.2. ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΟΗ ΤΝΓΔΜΟΗ 

χκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ2000, ζε δηθηπσηνύο ζπλδέζκνπο ρσξίο εθθεληξόηεηα 

ε αλάιεςε ησλ νξηδνληίσλ δπλάκεσλ γίλεηαη θπξίσο απφ ξάβδνπο επηπνλνχκελεο ζε 

αμνληθή δχλακε. Πιάζηηκα ζηνηρεία ζε ηέηνηνπο ζπλδέζκνπο είλαη θαηά θχξην ιφγν 

νη εθειθπφκελεο δηαγψληνη. Γηθηπσηνί ζχλδεζκνη θαηάιιεινη γηα ηελ αλάιεςε 

ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ αλήθνπλ ζηνπο αθφινπζνπο 2 ηχπνπο: 

• Γιαγώνιοι ζύνδεζμοι. ηνλ ηχπν απηφ νη νξηδφληηεο δπλάκεηο ελαιιαζζφκελεο 

θνξάο αλαιακβάλνληαη ζπλήζσο κφλν απφ ηηο εθάζηνηε εθειθπφκελεο δηαγσλίνπο, 

ελψ αγλνείηαη ε ζπκκεηνρή ησλ ζιηβνκέλσλ δηαγσλίσλ (πνπ δελ ειέγρνληαη ζε 

ζιίςε). Oη δηαγψληνη αληίζεηεο δξάζεο κπνξνχλ λα βξίζθνληαη ζην ίδην θάηλσκα 

(ζχλδεζκνη ηχπνπ X) ή ζε δηαθνξεηηθφ θάηλσκα.  

Ζ ιπγεξφηεηα ησλ δηαγσλίσλ ζπλδέζκσλ πξέπεη ελ γέλεη λα είλαη 

πεξηνξηζκέλε. Οη θχξηεο δπλάκεηο αμνληθνχ εθειθπζκνχ θαη αμνληθήο ζιίςεο πνπ 

αλαιακβάλνπλ νη δηαγψληνη, έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ πνιχ πεξηνξηζκέλε 

δπλαηφηεηά ηνπο ζε αλαζηξεθφκελεο αλειαζηηθέο παξακνξθψζεηο. Γνθηκέο έδεημαλ 

φηη αθνχ ππνζηεί ιπγηζκφ, κία αμνληθά θνξηηδφκελε δηαγψληνο ράλεη γξήγνξα ηελ 

αληνρή ηεο θάησ απφ επαλαιακβαλφκελεο αλειαζηηθέο αληηζηξνθέο ηνπ θνξηίνπ, θαη 

δελ μαλαγπξίδεη ζηελ αξρηθή επζχγξακκε ζέζε ηεο . Γηα ηνπο πξναλαθεξζέληεο 

ιφγνπο είλαη πνιύ ζεκαληηθό λα πεξηνξίδεηαη ε ιπγεξόηεηα ησλ δηαγσλίσλ ησλ 

δηθηπσηώλ ζπλδέζκσλ. 

 • Σύνδεζμοι ηύπος V ή Λ. ηνλ ηχπν απηφ ε ζπκκεηνρή ηεο ζιηβνκέλεο δηαγσλίνπ 

είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ αλάιεςε ησλ νξηδνληίσλ δπλάκεσλ. Oη δηαγψληνη κπνξνχλ 

λα έρνπλ κνξθή V ή Λ θαη ην θνηλφ ζεκείν ηνπο βξίζθεηαη ζην άλνηγκα ηνπ 

δπγψκαηνο ρσξίο λα δηαθφπηεη ηελ ζηαηηθή ηνπ ζπλέρεηα. 

Σύνδεζμοι ηύπος Κ, κε ζεκείν ηνκήο ησλ δηαγσλίσλ ζε ελδηάκεζν ζεκείν ηνπ 

χςνπο ησλ ππνζηπισκάησλ , απαηηνχλ ηε ζπκκεηνρή ηνπ ππνζηπιψκαηνο ζηνλ 

κεραληζκφ δηαξξνήο θαη πξνθαινχλ εμαηξεηηθά δπζκελείο επηξξνέο 2αο ηάμεσο, κε 

ζπλέπεηα λα κελ πξνζθέξνπλ δπλαηφηεηα πιάζηηκεο ζπκπεξηθνξάο (ν ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο q=1.0). Ζ σπήζη ηοςρ επιηπέπεηαι μόνο ζε πεπιοσέρ ζειζμικόηηηαρ Ι και 

για καηαζκεςέρ ζποςδαιόηηηαρ Σ1. 

   ην θηίξην ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηαγψληνη ζχλδεζκνη SH 120 120 6.3    ( ζηηο ζέζεηο 

πνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα ηεο θάζε θαηαζθεπήο), φπνπ νη δηαγψληνη αληίζεηεο δξάζεο 

βξίζθνληαη πάληα ζην ίδην θάηλσκα 
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8.3. ΔΛΔΓΥΟΗ ΓΗΑΓΧΝΗΧΝ 

1. χκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ2000 ζην παξάξηεκα Γ.5.2 ε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα   ησλ 

δηαγσλίσλ πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηε ζρέζε : 

 

50.1
*





Ncr

fy
  

 

φπνπ:     Α είλαη ην εκβαδφλ ηεο δηαηνκήο  

              fy είλαη ην φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 

              Νcr= π
2
 * Δ*Η / l

2 
 είλαη ην ηδεαηφ θξίζηκν θνξηίν ιπγηζκνχ Euler ηεο 

δηαγσλίνπ θαη l ην κήθνο ιπγηζκνχ ηεο δηαγσλίνπ. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ε παξαπάλσ ζρέζε πξέπεη λα εθαξκφδεηαη 

αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ απαηηείηαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ θαλφλσλ 

εθαξκνγήο ηνπ Παξαξηήκαηνο Γ ηνπ ΔΑΚ2000 φηαλ δειαδή ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q πνπ δελ ππεξβαίλεη ηελ κηθξφηεξε απφ ηηο ηηκέο 1.5 ή 

q/2 πάλησο φρη κηθξφηεξε ηνπ 1, φπνπ q νη ηηκέο πνπ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 2.6 ηνπ 

EAK2000.  Άξα ζηελ πεξίπησζε ηνπ θηηξίνπ καο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε q=1 δελ 

απαηηείηαη λα ηεξεζνχλ νη θαλφλεο αμηφπηζηνπ ειαζηνπιαζηηθνχ κεραληζκνχ , 

παξακέλεη  σποτρεωηική η ηήρηζη ηοσ  περιοριζμού ηης ανηγμένης λσγηρόηηηας 

50.1 .Δλδεηθηηθά παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα ν έιεγρνο πεξηνξηζκνχ ηεο 

αλεγκέλεο ιπγεξφηεηαο γηα δηαγψλην κέινο θαηαθνξχθνπ ζπλδέζκνπ κε δηαηνκή SH 

120 120 6.3( ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο δηαηνκήο παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ζηελ 

παξάγξαθν 2.3.1.4):  

49,602 cmII zy   

 

Λσγιζμός περί y, z: ην κήθνο ιπγηζκνχ ly είλαη ίζν κε ην κηζφ ηνπ κήθνπο L ηεο 

δηαγσλίνπ . Άξα Νcr = π
2
 * Δ * Ηy / (0.5*L)

2
 = 1325,83 KN . Άξα y = 0.494 < 1.50 

 

 

 

2. Οη δηαγψληνη πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηε ζπλζήθε: 

Ν  =


yfA 
   Ν Sd  Rd
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Ν  =


yfA 
 = 

1,1

5,2323,28 
=  603,4 kN> Ν Sd = 228,0 kN   ε = 0,34<1,00 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ειέγρεηαη κφλν ζε εθειθπζκφ ε δηαγψληνο. 

 

Άξα  ηα δηαγψληα ζηνηρεία ησλ θαηαθνξχθσλ αληηαλέκησλ επαξθνχλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rd
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9 

9.1 Δηζαγσγή 

   Ζ εθδήισζε ππξθαγηάο ζε έλα δνκηθφ έξγν θαη εηδηθφηεξα ζε έλα θηίξην απνηειεί 

έλα ελδερφκελν έλαληη ηνπ νπνίνπ ιακβάλνληαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ 

κέηξα. Σα κέηξα είλαη ελεξγεηηθά (ππξνζβεζηηθνί θξνπλνί, θαηαηνληζηήξεο, 

ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο θαπλνχ θιπ.), παζεηηθά (κφλσζε ησλ θεξφλησλ ζηνηρείσλ 

έλαληη αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο, ππθλέο νδνί δηαθπγψλ) ή ζπλδπαζκφο ηνπο. 

Σα απαηηνχκελα ελεξγεηηθά κέζα πξνζηαζίαο πξνδηαγξάθνληαη ζηνπο 

θηηξηνδνκηθνχο ή άιινπο θαλνληζκνχο ππξαζθάιεηαο. Αλεμαξηήησο φκσο ησλ 

κέηξσλ απηψλ, απαηηείηαη λα δηαηίζεηαη έλα ειάρηζην επίπεδν παζεηηθήο πξνζηαζίαο 

ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ ψζηε ζρεδφλ λα εμαζθαιίδεηαη ε έγθαηξε δηαθπγή ησλ 

ρξεζηψλ ηνπ θηηξίνπ θαηά θχξην ιφγν θαη ν πεξηνξηζκφο ησλ δεκηψλ θαηά δεχηεξν. Ζ 

αληνρή ηνπ ράιπβα απνκεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ. ε 

πεξίπησζε ππξθαγηάο, ηεο νπνίαο ε δηάξθεηα μεπεξλάεη θάπνηα φξηα, ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ ρψξνπ κέζα ζηνλ νπνίν εθδειψλεηαη απμάλεηαη ελψ ε ζεξκνθξαζία ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ απφ ράιπβα παξαθνινπζεί κε θάπνηα ρξνληθή πζηέξεζε (κεγαιχηεξε ή 

κηθξφηεξε αλάινγα κε ην βαζκφ κφλσζεο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ) ηελ αχμεζε απηή. 

Δάλ, επνκέλσο, θάπνηνο παξάγνληαο δελ αλαζηείιεη ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ ράιπβα θαη δεδνκέλεο ηεο βαζκηαίαο κείσζεο ηεο αληνρήο ηνπ, κεηά ηελ πάξνδν 

θάπνηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο απφ ηελ έλαξμε ηεο ππξθαγηάο ηα θνξηία πνπ 

ππάξρνπλ επί ηεο θαηαζθεπήο ζα θαηαζηνχλ νξηαθά θαη ζα πξνθαιέζνπλ αζηνρία. Σν 

ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ έλαξμε ηεο ππξθαγηάο κέρξη ηελ αζηνρία ηεο θαηαζθεπήο 

δίλεη ην κέηξν ηεο αληνρήο ηεο ζε ζπλζήθεο ππξθαγηάο θαη νλνκάδεηαη δείθηεο 

ππξαληίζηαζεο. ηα έξγα ν δείθηεο απηφο αμηνινγείηαη, ηα δε ζηνηρεία κφλσζεο ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ πξνζδηνξίδνληαη ψζηε ν δείθηεο απηφο λα βξίζθεηαη κέζα ζε φξηα 

θαζνξηδφκελα απφ ηνπο θαλνληζκνχο. Καηά ην ζρεδηαζκφ ε ππξθαγηά 

αληηκεησπίδεηαη σο θφξηηζε, θαηαηάζζεηαη ζηηο ηπρεκαηηθέο (accidental) θνξηίζεηο 

θαη σο ηέηνηα ζπλδπάδεηαη κε ηα ππφινηπα θνξηία πνπ δξνπλ επί ηεο θαηαζθεπήο. Σν 

πιαίζην αληηκεηψπηζεο ηεο ππξθαγηάο σο θφξηηζεο απνηειεί αληηθείκελν ησλ 

θαλνληζκψλ. Δηδηθφηεξα ζηνλ Δπξσθψδηθα 1: “Βάζεηο ζρεδηαζκνχ θαη δξάζεηο επί 

ησλ θαηαζθεπψλ” ζηελ ππξθαγηά αλαθέξεηαη ην Μέξνο ηνπ 1.2: “Γξάζεηο επί 
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θαηαζθεπψλ εθηεζεηκέλσλ ζε ππξθαγηά”. Ζ αληνρή δνκηθψλ ζηνηρείσλ απφ ράιπβα 

ζε ςειέο ζεξκνθξαζίεο (ππξθαγηά) απνηειεί αληηθείκελν ηνπ Δπξσθψδηθα 

3:“ρεδηαζκφο θαηαζθεπψλ απφ ράιπβα” θαη εηδηθφηεξα ηνπ Μέξνπο ηνπ 1.2: 

“ρεδηαζκφο δνκηθψλ ζηνηρείσλ έλαληη ππξθαγηάο” (Structural fire design). Οη 

απαηηνχκελνη θαηά πεξίπησζε θηηξίνπ δείθηεο ππξαληίζηαζεο θαη ηα ινηπά κέηξα 

ππξνπξνζηαζίαο θαη ππξαζθάιεηάο ηνπο θαζνξίδνληαη ζην Π.Γ. 71/1988. Ζ αληνρή 

ηνπ ράιπβα απνκεηψλεηαη φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ απμάλεηαη. Ζ κείσζε ηεο αληνρήο 

(φπσο απηή εθθξάδεηαη κέζσ ηεο ηάζεσο δηαξξνήο) δελ είλαη πξαθηηθά ζεκαληηθή 

κέρξη ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ 400
ν
C κεηά ηελ νπνία φκσο ε κείσζε απηή είλαη 

ξαγδαία. Ο ράιπβαο γίλεηαη πξαθηηθά ξεπζηφο (κεδεληθή αληνρή) πεξί ηνπο 1200
ν
C. 

ηελ πεξηνρή κεηαμχ 0
ν
 θαη 400

ν
C ε ηάζε δηαξξνήο δελ κεηαβάιιεηαη, κεηαβάιιεηαη 

φκσο ε δπζηέλεηα ηνπ ράιπβα, ε πξαγκαηνπνίεζε δειαδή ηεο αληνρήο δηαξξνήο 

ζπλδέεηαη, απμαλνκέλεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, κε φιν θαη κεγαιχηεξεο αλεγκέλεο 

παξακνξθψζεηο. ηηο επφκελεο ζειίδεο παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο 

παξάγξαθνη ηνπ κέξνπο 1.2 ηνπ Δπξσθψδηθα 3: “ρεδηαζκφο δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

έλαληη ππξθαγηάο” (Structural fire design). 

 

9.2 Βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνύ(Δπξσθώδηθαο 3:Μέξνο 1.2) 

9.2.1 Απαηηήζεηο 

9.2.1.1 Βαζηθέο απαηηήζεηο 

(1) ε πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη ε κεραληθή αληνρή ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο, νη 

θαηαζθεπέο απφ ράιπβα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη θαη λα θαηαζθεπάδνληαη θαηά ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα δηαηεξνχλ ηε θέξνπζα ιεηηνπξγία ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεηηθνχ 

ρξφλνπ έθζεζεο. 

 

(2) Κξηηήξηα παξακφξθσζεο πξέπεη λα εθαξκφδνληαη φπνπ νη ζηφρνη ηεο πξνζηαζίαο 

ή ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ γηα ηα δηαρσξηζηηθά ζηνηρεία απαηηνχλ ηε ζεψξεζε ησλ 

παξακνξθψζεσλ ηεο θέξνπζαο θαηαζθεπήο. 

 

(3) Δθηφο ηεο πεξηπηψζεσο ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ (2) ε ζεψξεζε ησλ 

παξακνξθψζεσλ ηεο θέξνπζαο θαηαζθεπήο δελ είλαη απαξαίηεηε ζηηο αθφινπζεο 

πεξηπηψζεηο: 
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- ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο έρεη εθηηκεζεί θαηά ηελ 

παξάγξαθν 3.4.3, θαη 

- ηα δηαρσξηζηηθά ζηνηρεία ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο ζχκθσλα πξνο ηελ 

νλνκαζηηθή έθζεζε ζε ππξθαγηά. 

 

9.2.1.2 Ολνκαζηηθή έθζεζε ζηελ ππξθαγηά 

 

(1) Γηα ηελ πξφηππε έθζεζε ζηελ ππξθαγηά ηα κέιε ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηα 

θξηηήξηα R σο εμήο: 

 

- θέξνπζα δπλαηφηεηα κφλνλ: κεραληθή αληνρή (θξηηήξην R) 

 

(2) Σν θξηηήξην R ζεσξείηαη φηη ηθαλνπνηείηαη φπνπ ε θέξνπζα ιεηηνπξγία 

δηαηεξείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ απαηηνχκελνπ ρξφλνπ έθζεζεο ζηελ ππξθαγηά. 

 

(3) Γηα ηελ θακπχιε έθζεζεο ζε ππξθαγηά πξνθεηκέλνπ γηα εμσηεξηθά κέιε, 

εθαξκφδνληαη ηα ίδηα θξηηήξηα, ελ ηνχηνηο ε αλαθνξά ζε απηή ηελ εηδηθή θακπχιε ζα 

πξέπεη λα επηζεκαίλεηαη κε ην γξάκκα “ef”. 

 

(4) Γηα ηελ θακπχιε έθζεζεο ζε ππξθαγηά πνπ αληηζηνηρεί ζε θαχζε 

πδξνγνλαλζξάθσλ εθαξκφδνληαη ηα ίδηα θξηηήξηα, ελ ηνχηνηο ε αλαθνξά ζε απηήλ 

ηελ εηδηθή θακπχιε πξέπεη λα επηζεκαίλεηαη κε ηα γξάκκαηα “HC”. 

 

9.2.1.3 Παξακεηξηθή έθζεζε ζε ππξθαγηά 

 

(1) Ζ θέξνπζα ιεηηνπξγία ζεσξείηαη φηη εμαζθαιίδεηαη εάλ ε θαηάξξεπζε 

πξνιακβάλεηαη θαηά ηελ πιήξε δηάξθεηα ηεο ππξθαγηάο, πεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

θάζεσο πηψζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ή θαηά ηε δηάξθεηα κηαο απαηηνχκελεο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ. 

 

9.2.2 Γξάζεηο 

 

(1) Οη ζεξκηθέο θαη κεραληθέο δξάζεηο ζα ιακβάλνληαη απφ ην ΔΝ 1991-1-2. 



[199] 

 

 

(2) Πξνζζέησο σο πξνο ην EN 1991-1-2, ε ηθαλφηεηα αθηηλνβνιίαο ησλ θινγψλ ε 

ζρεηηθή κε ηελ επηθάλεηα ηνπ ράιπβα ιακβάλεηαη ίζε πξνο 0,7 γηα ηνπο ζπλήζεηο 

ράιπβεο θαη ίζε πξνο 0,4 γηα αλνμείδσηνπο ράιπβεο θαηά ην Παξάξηεκα C. 

 

9.2.3 Σηκέο ζρεδηαζκνύ γηα ηηο ηδηόηεηεο ηνπ πιηθνύ 

 

(1) Οη ηηκέο ζρεδηαζκνχ ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ (αληνρή θαη παξακνξθψζεηο) ηνπ 

πιηθνχ Xd,fi νξίδνληαη σο αθνινχζσο: 

 

Xd,fi = kζ Xk / γM,fi                                                                                                   

(7.2.1) 

 

φπνπ: 

Xk είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή κηαο ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηαο αληνρήο ή 

παξακνξθψζεσο(γενικά fk ή Ek) πνπ ιακβάλεηαη ππφςε γηα ζπλήζε 

ζεξκνθξαζία ζχκθσλα κε ην ΔΝ 1993-1-1, 

 

kζ είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα κηα ηδηφηεηα αληνρήο ή παξακφξθσζεο 

(Xk,ζ / Xk) , εμαξηψκελνο απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πιηθνχ, βιέπε θεθάιαην 3, 

 

γM,fi είλαη ν επί κέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα 

ηνπ πιηθνχ ζηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο. 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Γηα ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα, ν επί κέξνπο ζπληειεζηήο 

αζθαιείαο ζηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο νξίδεηαη ζην Δζληθφ Πξνζάξηεκα. πληζηάηαη 

ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ηηκήο γM,fi = 1.0. 

 

(2) Οη ηηκέο ζρεδηαζκνχ γηα ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ Xd,fi νξίδνληαη σο 

αθνινχζσο: 

 

- εάλ κία αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο ηδηφηεηαο είλαη επλντθή γηα ηελ αζθάιεηα:  
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Xd,fi = Xk,ζ / γM,fi                                                                                             

(7.2.2a) 

- εάλ κία αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο ηδηφηεηαο είλαη δπζκελήο γηα ηελ αζθάιεηα: Xd,fi 

= γM,fi Xk,ζ                                                                                                (7.2.2b) 

φπνπ: 

Xk,ζ  είλαη ε ηηκή ηεο ηδηφηεηαο ηνπ πιηθνχ θαηά ην ζρεδηαζκφ ζηελ θαηάζηαζε 

ππξθαγηάο, γεληθά εμαξηψκελε απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πιηθνχ, βιέπε 

παξάγξαθν 7.3, 

γM,fi    είλαη ν επί κέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηελ αληίζηνηρε ηδηφηεηα 

ηνπ πιηθνχ ζηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο. 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Γηα ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα, ν επί κέξνπο ζπληειεζηήο 

αζθαιείαο ζηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο ζα νξίδεηαη ζην Δζληθφ Πξνζάξηεκα. 

πληζηάηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ηηκήο γM,fi =1,0. 

 

9.2.4 Μέζνδνη ειέγρνπ 

9.2.4.1 Γεληθά 

(1) Σν πξνζνκνίσκα ηνπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ εθαξκφδεηαη θαηά ην ζρεδηαζκφ 

ζχκθσλα κε ην παξφλ Μέξνο 1-2 ηνπ EN 1993 πξέπεη λα αληαλαθιά ηελ 

αλακελφκελε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο θαηά ηελ ππξθαγηά. 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Όηαλ ζην παξφλ Μέξνο 1-2 ηνπ EN1993 δίδνληαη θαλφλεο πνπ 

ηζρχνπλ κφλν γηα ηελ πξφηππε έθζεζε ζηελ ππξθαγηά, απηφ επηζεκαίλεηαη ζηηο 

ζρεηηθέο παξαγξάθνπο. 

 

(2) Πξέπεη λα επηβεβαηψλεηαη φηη, γηα ηε ζεσξνχκελε ρξνληθή δηάξθεηα t έθζεζεο 

ζηελ ππξθαγηά ηζρχεη: 

 

Efi,d ≤ Rfi,d,t                                                                                                       

(7.2.3) 

φπνπ: 

Efi,d     είλαη ην απνηέιεζκα ησλ δξάζεσλ ζρεδηαζκνχ γηα ηελ θαηάζηαζε 

ππξθαγηάο, ην νπνίν πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ην ΔΝ 1991-1-2, 
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πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ζεξκηθψλ δηαζηνιψλ θαη 

κεηαηνπίζεσλ,   

Rfi,d,t       είλαη ε αληίζηνηρε αληνρή ζρεδηαζκνχ γηα ηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο. 

 

(3) Ζ ζηαηηθή αλάιπζε γηα ηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο πξέπεη λα γίλεηαη ζχκθσλα κε 

ην EN 1990 5.1.4 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ 1: Γηα ηελ αλάιπζε κεκνλσκέλσλ κειψλ, βιέπε 7.2.4.2, 

Γηα ηελ αλάιπζε ηκεκάησλ ηνπ θνξέα, βιέπε 7.2.4.3, 

Γηα ζηαηηθή αλάιπζε νιφθιεξνπ ηνπ θνξέα, βιέπε 7.2.4.4. 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ 2: Γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ απαηηήζεσλ αληνρήο γηα πεξίπησζε 

πξφηππεο ππξθαγηάο ε αλάιπζε θαηά κεκνλσκέλν κέινο είλαη επαξθήο. 

 

(4) Χο ελαιιαθηηθή πεξίπησζε ηνπ ζρεδηαζκνχ κε ππνινγηζκνχο, ν ζρεδηαζκφο ζε 

θαηάζηαζε ππξθαγηάο κπνξεί λα βαζίδεηαη ζηα απνηειέζκαηα δνθηκψλ ππφ ζπλζήθεο 

ππξθαγηάο ή ζε ζπλδπαζκφ δνθηκαζηψλ θαη ππνινγηζκψλ. 

 

9.2.4.2 Αλάιπζε κεκνλσκέλνπ κέινπο 

(1) Σν απνηέιεζκα ησλ δξάζεσλ πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή t=0, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ τ1,1 ή τ2,1 ζχκθσλα κε ην EN 1991-

1-2, παξάγξαθνο 7.4.3.1. 

 

(2) Χο κία απινπνίεζε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν (1), ην απνηέιεζκα ησλ 

δξάζεσλ Ed,fi κπνξεί λα ιακβάλεηαη απφ κηα ζηαηηθή αλάιπζε γηα ζρεδηαζκφ ζε 

ζπλήζε ζεξκνθξαζία σο: 

 

Ed,fi = ηfi Ed                                                                                                       

(7.2.4) 

φπνπ: 

Ed    είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο αληίζηνηρεο δχλακεο ή ξνπήο γηα ζρεδηαζκφ 

ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία θαη γηα ην βαζηθφ ζπλδπαζκφ δξάζεσλ (βιέπε EN 

1990), 
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ηfi    είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηε ζηάζκε θφξηηζεο θαηά ην 

ζρεδηαζκφ ζηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο. 

 

(3) ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο ηfi γηα ην ζπλδπαζκφ θνξηίσλ (6.10) ζην EN 1990 

κπνξεί λα ιακβάλεηαη 

σο: 

𝜂fi =
G𝑘+𝜓 fi Qk ,1

γG Gk +𝛾Q ,1Qk ,1
                                                                                                 (7.2.5) 

 

ή γηα ηνπο ζπλδπαζκνχο θνξηίσλ (6.10a) θαη (6.10b) ηνπ EN 1990 σο ε 

κηθξφηεξε εθ ησλ ηηκψλ πνπ δίδνληαη απφ ηηο αθφινπζεο δχν ζρέζεηο: 

 

𝜂fi =
G𝑘 + 𝜓fiQk,1

γ
G

Gk + 𝛾Q,1𝜓0,1Qk,1
                                                                               (7.2.5𝑎) 

 

 

 

𝜂fi

=
G𝑘 + 𝜓fiQk,1

μ γ
G

Gk + 𝛾Q,1Qk,1
                                                                                    (7.2.5𝑏) 

 

φπνπ: 

Qk,1    είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο θχξηαο κεηαβιεηήο δξάζεο, 

Gk        είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο κφληκεο δξάζεο, 

γ
G

       είλαη ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηηο κφληκεο δξάζεηο, 

𝛾Q,1    είλαη ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο γηα ηε κεηαβιεηή δξάζε 1, 

𝜓fi      είλαη ν ζπληειεζηήο ζπλδπαζκνχ δξάζεσλ πνπ δίδεηαη σο 𝜓1,1 ή𝜓2,1  ,   

μ        είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα κφληκεο δξάζεηο G πνπ δξνπλ θαηά 

δπζκελή ηξφπν. 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ 1: Έλα παξάδεηγκα ηεο κεηαβνιήο ηνπ κεησηηθνχ ζπληειεζηή 𝜂fi 

ζπλαξηήζεη ηνπιφγνπ ησλ θνξηίσλ Qk,1/Gk  γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή 

ζπλδπαζκνχ 𝜓fi = 𝜓1,1 ζχκθσλα κε ηε ζρέζε (7.2.5), θαίλεηαη ζην ρήκα 7.1 κε ηηο 

αθφινπζεο ππνζέζεηο: γ
G

= 1,35  θαη 𝛾Q = 1,5. Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο 
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θαζνξίδνληαη ζην αληίζηνηρν Δζληθφ Πξνζάξηεκα ηνπ EN 1990. Οη ζρέζεηο (7.2.5a) 

θαη (7.2.5b) δίλνπλ ειαθξά κεγαιχηεξεο ηηκέο. 

 

 

ρήκα 9.1: Μεηαβνιή ηνπ κεησηηθνύ ζπληειεζηή 𝜼𝐟𝐢 κε ην ιόγν θνξηίσλ 𝐐𝐤,𝟏/𝐆𝐤 

ΖΜΔΗΧΖ 2: Χο απινπνίεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ζπληζηψκελε ηηκή 

𝜂fi = 0,65, εθηφο πεξηπηψζεσλ επηβεβιεκέλσλ θνξηίσλ θαηά ηελ θαηεγνξία Δ ηνπ 

EN 1991-1-1 (επηθάλεηεο πνπ κπνξεί λα δερηνχλ ζπζζψξεπζε αγαζψλ 

πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πεξηνρψλ πξφζβαζεο) φπνπ ε ζπληζηψκελε ηηκή είλαη 0,70. 

(4) Μφλν ηα απνηειέζκαηα ησλ ζεξκηθψλ παξακνξθψζεσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ζεξκηθέο δηαβαζκίζεηο κέζα ζηε δηαηνκή απαηηείηαη λα ιακβάλνληαη ππφςε. Σα 

απνηειέζκαηα γξακκηθψλ δηαζηνιψλ ή δηαζηνιψλ ζην επίπεδν κπνξεί λα 

ακεινχληαη. 

 

(5) Οη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο ζηηο ζηεξίμεηο θαη ηα άθξα ηνπ κέινπο επηηξέπεηαη λα 

ππνηεζεί φηη παξακέλνπλ ακεηάβιεηεο θαηά ηε δηάξθεηα έθζεζεο ζηελ ππξθαγηά. 

 

(6) Οη απινπνηεκέλεο ή πξνρσξεκέλεο ππνινγηζηηθέο κέζνδνη πνπ δίδνληαη ζηηο 

παξαγξάθνπο 7.4.2 θαη 7.4.3 αληηζηνίρσο είλαη θαηάιιειεο γηα ηνλ έιεγρν επάξθεηαο 

κειψλ ζηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο. 
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9.2.4.3 Αλάιπζε ηκήκαηνο ηνπ θνξέα 

(1) Ηζρχεη ε παξάγξαθνο 7.2.4.2 (1) 

 

(2) Χο κία ελαιιαθηηθή ηεο εθαξκνγήο κίαο ζηαηηθήο αλάιπζεο γηα ηελ θαηάζηαζε 

ππξθαγηάο θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t = 0, νη αληηδξάζεηο ζηηο ζηεξίμεηο θαη νη 

εζσηεξηθέο δπλάκεηο θαη ξνπέο ζηα ζχλνξα ηκήκαηνο ηεο θαηαζθεπήο κπνξεί λα 

ιακβάλνληαη απφ κία ζηαηηθή αλάιπζε γηα ζπλήζε ζεξκνθξαζία φπσο δίδεηαη ζηελ 

παξάγξαθν 7.2.4.2. 

 

(3) Σν ηκήκα ηεο θαηαζθεπήο πνπ πξφθεηηαη λα αλαιπζεί πξέπεη λα θαζνξίδεηαη κε 

βάζε θαη ηηο ελ δπλάκεη ζεξκηθέο δηαζηνιέο θαη παξακνξθψζεηο ζε ηξφπν ψζηε ε 

αιιειεπίδξαζή ηνπ κε άιια ηκήκαηα ηεο θαηαζθεπήο λα κπνξεί λα πξνζεγγίδεηαη κε 

αλεμάξηεηεο ηνπ ρξφλνπ ζπλζήθεο ζηήξημεο θαη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο έθζεζεο ζε ππξθαγηά. 

 

(4) Μέζα ζην ηκήκα ηεο θαηαζθεπήο ην νπνίν αλαιχεηαη πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε: ε ζρεηηθή πξνο ηελ έθζεζε ζηελ ππξθαγηά κνξθή αζηνρίαο, νη 

κεηαβαιιφκελεο κε ηε ζεξκνθξαζία ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ θαη δπζθακςίεο ησλ κειψλ, 

ηα απνηειέζκαηα ησλ ζεξκηθψλ δηαζηνιψλ θαη παξακνξθψζεσλ (έκκεζεο δξάζεηο 

ππξθαγηάο). 

 

 (5) Οη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο ζηηο ζηεξίμεηο θαη νη δπλάκεηο θαη ξνπέο ζηα φξηα 

ηκήκαηνο ηεο θαηαζθεπήο κπνξεί λα ππνηεζεί φηη παξακέλνπλ ακεηάβιεηεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο έθζεζεο ζηελ ππξθαγηά. 

 

9.2.4.4 πλνιηθή ζηαηηθή αλάιπζε 

(1) Όπνπ δηελεξγείηαη ζπλνιηθή αλάιπζε γηα ηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε: νη ζρεηηθέο κε ηελ έθζεζε ζηελ ππξθαγηά κνξθέο αζηνρίαο, νη 

ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ θαη νη δπζθακςίεο ησλ κειψλ φπσο κεηαβάιινληαη κε ηε 

ζεξκνθξαζία, θαζψο επίζεο ε επηξξνή ησλ ζεξκηθψλ παξακνξθψζεσλ (έκκεζεο 

δξάζεηο ππξθαγηάο). 
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9.3 Ηδηόηεηεο ηνπ πιηθνύ 

9.3.1 Γεληθά 

(1) Οη ηηκέο ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ράιπβα πνπ δίδνληαη ζην παξφλ θεθάιαην 

ζα ζεσξνχληαη σο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο εθηφο εάλ ξεηά νξίδεηαη φηη απνηεινχλ ηηκέο 

ζρεδηαζκνχ. 

 

(2) Χο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα ζηνπο 20
ν
C ζα ιακβάλνληαη εθείλεο πνπ 

δίδνληαη ζηελ ΔΝ 1993-1-1 γηα ην ζρεδηαζκφ ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία. 

 

9.3.2 Μεραληθέο ηδηόηεηεο ησλ ζπλήζσλ ραιύβσλ 

9.3.2.1 Ηδηόηεηεο ζρεηηθέο κε ηελ αληνρή θαη ηηο παξακνξθώζεηο 

(1) Γηα ξπζκνχο ζέξκαλζεο κεηαμχ 2 θαη 50 Κ/min, ηα ραξαθηεξηζηηθά αληνρήο θαη 

παξακφξθσζεο ηνπ ράιπβα ζε ςειέο ζεξκνθξαζίεο ζα ιακβάλνληαη απφ ηε ζρέζε 

ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ πνπ δίδεηαη ζην ρήκα 7.2. 

ΖΜΔΗΧΖ: Γηα ηνπο θαλφλεο ηνπ παξφληνο πξφηππνπ ππνηίζεηαη φηη νη ξπζκνί 

ζέξκαλζεο βξίζθνληαη κέζα ζηα παξαπάλσ φξηα. 

 

(2) Ζ ζρέζε πνπ δίδεηαη ζην ρήκα 7.2 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ αληνρψλ ζε εθειθπζκφ, ζιίςε, θάκςε ή δηάηκεζε. 

 

(3) Ο Πίλαθαο 7.1 δίλεη ηνπο κεησηηθνχο ζπληειεζηέο γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα (ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο) πνπ ζπλδένληαη κε ην δηάγξακκα ηάζεσλ – αλεγκέλσλ 

παξακνξθψζεσλ, ην νπνίν δίδεηαη ζην ρήκα 7.2. Οη παξαπάλσ κεησηηθνί 

ζπληειεζηέο νξίδνληαη σο εμήο: 

 

-ελεξγφο ηάζε δηαξξνήο σο πξνο ηελ ηάζε δηαξξνήο ζε 20 
ν
C:               𝑘𝑦 ,𝜃 = 𝑓𝑦 ,𝜃/𝑓𝑦  

-φξην αλαινγίαο σο πξνο ηελ ηάζε δηαξξνήο ζε 20 
ν
C:                            𝑘𝑝 ,𝜃 = 𝑓𝑝 ,𝜃/𝑓𝑦   

-θιίζε ηεο γξακκηθήο ειαζηηθήο πεξηνρήο σο πξνο ηελ θιίζε ζηνπο 20 
ν
C: 

  𝑘𝛦 ,𝜃 = 𝛦𝑎 ,𝜃/𝛦𝑎  

 

ΖΜΔΗΧΖ: Ζ κεηαβνιή ησλ παξαπάλσ ηξηψλ κεησηηθψλ ζπληειεζηψλ 

ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο θαίλεηαη ζην ρήκα 7.3. 
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(4) Δλαιιαθηηθά, γηα ζεξκνθξαζίεο κηθξφηεξεο ησλ 400 
ν
C, ε ζρέζε ηάζεσλ – 

παξακνξθψζεσλ πνπ θαζνξίδεηαη ζηελ (1) κπνξεί λα επεθηαζεί κε ηηο 

παξακνξθψζεηο θξάηπλζεο πνπ δίδνληαη ζην Παξάξηεκα Α, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη 

ηνπηθφο ή θαζνιηθφο ιπγηζκφο δελ νδεγεί ζε πξφσξε αζηνρία. 

 

9.3.2.2 Ππθλόηεηα 

(1) Ζ ππθλφηεηα ηνπ ράιπβα ξα κπνξεί λα ζεσξείηαη φηη είλαη αλεμάξηεηε απφ ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ. Ζ αθφινπζε ηηκή κπνξεί λα ιακβάλεηαη ππφςε: 

 

pa = 7850 kg/m
3 

 

όπνπ:  

fy,ζ ελεξγφο ηάζε δηαξξνήο, 

fp,ζ φξην αλαινγίαο, 



[207] 

 

Ea,ζ θιίζε ηεο γξακκηθήο ειαζηηθήο πεξηνρήο, 

εp,ζ παξακφξθσζε αληηζηνηρνχζα ζην φξην αλαινγίαο, 

εy,ζ παξακφξθσζε δηαξξνήο, 

εt,ζ κέγηζηε παξακφξθσζε ζηε ζηάζκε δηαξξνήο, 

εu,ζ νξηαθή παξακφξθσζε. 

 

ρήκα 9.2: ρέζε ηάζεσλ – αλεγκέλσλ παξακνξθψζεσλ γηα ζπλήζεηο ράιπβεο ζε 

ςειέο ζεξκνθξαζίεο 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 9.1: Μεησηηθνί ζπληειεζηέο γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα πνπ ζπλδένληαη κε 

ην δηάγξακκα ηάζεσλ - παξακνξθψζεσλ, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 
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ρήκα 9.3: Μεησηηθνί ζπληειεζηέο γηα ηηο ηδηφηεηεο ζπλήζσλ ραιχβσλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ην δηάγξακκα ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ, ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 

9.4 Γνκηθόο ζρεδηαζκόο έλαληη ππξθαγηάο 

9.4.1 Γεληθά 

(1)  Ζ παξνχζα ελφηεηα δίλεη θαλφλεο γηα δνκηθά ζηνηρεία απφ ράιπβα πνπ κπνξεί λα 

είλαη: 

- κε πξνζηαηεπκέλα, 

- κνλσκέλα κε πιηθά πξνζηαζίαο έλαληη ππξθαγηάο, 

- πξνζηαηεπκέλα κε δηαθξάγκαηα ζεξκφηεηαο, 

ΖΜΔΗΧΖ: Παξαδείγκαηα άιισλ κεζφδσλ πξνζηαζίαο απνηεινχλ ε πιήξσζε κε 

λεξφ ή κεξηθή πξνζηαζία κέζα ζε ηνίρνπο θαη παηψκαηα. 

 

(2) Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο αληνρήο ζε ππξθαγηά επηηξέπεηαη λα εθαξκφδνληαη νη 

αθφινπζεο κέζνδνη ζρεδηαζκνχ: 

 

- απινπνηεκέλα ππνινγηζηηθά κνληέια, 

- πξνρσξεκέλα ππνινγηζηηθά κνληέια, 

- πεηξάκαηα. 

 

ΖΜΔΗΧΖ: Ζ απφθαζε γηα ηε ρξήζε πξνρσξεκέλσλ ππνινγηζηηθψλ κνληέισλ ζε 

κία ρψξα πξέπεη λα πεξηέρεηαη ζην Δζληθφ ηεο Πξνζάξηεκα. 
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(3) Σα απιά ππνινγηζηηθά κνληέια είλαη απινπνηεκέλεο κέζνδνη ζρεδηαζκνχ γηα 

κεκνλσκέλα κέιε, νη νπνίεο βαζίδνληαη ζε ζπληεξεηηθέο παξαδνρέο. 

 

(4) Σα πξνρσξεκέλα ππνινγηζηηθά κνληέια είλαη κέζνδνη ζρεδηαζκνχ ζηηο νπνίεο νη 

αξρέο ηεο κεραληθήο εθαξκφδνληαη θαηά ξεαιηζηηθφ ηξφπν ζε εηδηθέο εθαξκνγέο. 

 

9.4.2 Απιά ππνινγηζηηθά πξνζνκνηώκαηα (κνληέια) 

9.4.2.1 Γεληθά 

(1) Ζ ιεηηνπξγία ελφο κέινπο απφ ράιπβα, σο θέξνληνο ζηνηρείνπ, κπνξεί λα 

ππνηεζεί φηη δηαηεξείηαη κεηά απφ ρξνληθφ δηάζηεκα t απφ ηελ έλαξμε δεδνκέλεο 

ππξθαγηάο εάλ: 

 

Efi,d≤  Rfi,d,t                                                                                                 (9.4.1) 

 

φπνπ: 

Efi,d          είλαη ην απνηέιεζκα ησλ δξάζεσλ γηα ηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο, 

ζχκθσλα κε ηελ EN1991-1-2, 

Rfi,d,t     είλαη ε αληίζηνηρε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ κέινπο απφ ράιπβα γηα ηελ 

θαηάζηαζε ππξθαγηάο κεηά ρξφλν t απφ ηελ έλαξμή ηεο . 

(2) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ Rfi,d,t ηε ρξνληθή ζηηγκή t ζα πξνζδηνξίδεηαη, ζπλήζσο κε 

βάζε ηελ ππφζεζε νκνηφκνξθεο δηαλνκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε δηαηνκή 

ηξνπνπνηψληαο ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ γηα ζπλήζε ζεξκνθξαζία ζρεδηαζκνχ θαηά ην 

EN 1993-1-1, ψζηε λα ιακβάλνληαη ππφςε νη κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα ζε 

ςειέο ζεξκνθξαζίεο, βιέπε 7.4.2.3. 

 

ΖΜΔΗΧΖ: ηελ παξάγξαθν 7.4.2.3 ε Rfi,d,t γίλεηαη Mfi,t,Rd , Nfi,t,Rd θ.ιπ. (ρσξηζηά 

ή ζε ζπλδπαζκφ), ελψ νη ζρεηηθέο ηηκέο ησλ Mfi,Ed , Nfi,Ed θ.ιπ. αληηζηνηρνχλ ζην Efi,d . 

 

(3) Δάλ ρξεζηκνπνηείηαη κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε αληνρή 

ζρεδηαζκνχ γηα ην ζρεδηαζκφ ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία ζχκθσλα κε ην ΔΝ 1993-1-1 

ηξνπνπνηείηαη κε βάζε απηή ηε θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο. 
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(4) Δλαιιαθηηθά πξνο ηελ παξάγξαθν (1), ρξεζηκνπνηψληαο νκνηφκνξθε θαηαλνκή 

ηεο ζεξκνθξαζίαο, ν έιεγρνο κπνξεί λα δηελεξγείηαη ζε φξνπο ζεξκνθξαζίαο, βιέπε 

7.4.2.4. 

 

(5) Ζ αζηνρία ζε ζέζεηο απνκεησκέλεο δηαηνκήο ιφγσ νπψλ γηα κέζα ζπλδέζεσο δελ 

απαηηείηαη λα εμεηάδεηαη, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ππάξρεη έλα κέζν ζπλδέζεσο ζε 

θάζε νπή, δεδνκέλνπ φηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ράιπβα είλαη ρακειφηεξε ζηελ πεξηνρή 

ησλ ζπλδέζεσλ ιφγσ ηεο παξνπζίαο πξφζζεηνπ πιηθνχ. 

 

(6) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ θνριησηήο ή ζπγθνιιεηήο ζπλδέζεσο έλαληη ππξθαγηάο 

κπνξεί λα ππνηεζεί φηη είλαη επαξθήο ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ηθαλνπνηνχληαη νη 

αθφινπζεο ζπλζήθεο: 

 

1. Ζ ζεξκηθή αληίζηαζε (df / λf )c ηεο πξνζηαζίαο ηεο ζχλδεζεο, έλαληη 

ππξθαγηάο, είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε κηθξφηεξε ηηκή ηεο ζεξκηθήο αληίζηαζεο 

(df / λf )m ηεο πξνζηαζίαο πνπ εθαξκφδεηαη ζε θαζέλα απφ ηα επηκέξνπο 

ζπλδεφκελα κέιε. 

 

Όπνπ: 

df         είλαη ην πάρνο ηνπ πιηθνχ πξνζηαζίαο (df = 0 γηα κε πξνζηαηεπκέλα 

κέιε), 

λf         είλαη ε ελεξγφο ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ πιηθνχ πξνζηαζίαο. 

 

2. Ο βαζκφο αμηνπνίεζεο ηεο ζχλδεζεο είλαη κηθξφηεξνο απφ ηε κεγαιχηεξε 

εθ ησλ ηηκψλ ησλ βαζκψλ αμηνπνίεζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαζέλα απφ ηα 

ζπλδεφκελα κέιε . 

 

3. Ζ αληνρή ηεο ζχλδεζεο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ηθαλνπνηεί ηηο 

ζπζηάζεηο πνπ δίδνληαη ζην EN1993-1.8. 

(7) Δλαιιαθηηθψο πξνο ηε κέζνδν πνπ δίδεηαη ζηελ παξάγξαθν 7.4.2.1 (6), ε αληνρή 

ζε θαηάζηαζε ππξθαγηάο κηαο ζπλδέζεσο κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ηε κέζνδν πνπ δίδεηαη ζην παξάξηεκα D. 
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ΖΜΔΗΧΖ: Χο απινπνίεζε, ε ζχγθξηζε ηνπ βαζκνχ αμηνπνίεζεο ζπλδέζεσλ θαη 

ζπλδεφκελσλ κειψλ κπνξεί λα γίλεηαη γηα ζπλήζε ζεξκνθξαζία. 

 

9.4.2.2 Καηάηαμε ησλ δηαηνκώλ 

(1) Γηα ηνπο ζθνπνχο απηψλ ησλ απινπνηεκέλσλ θαλφλσλ νη δηαηνκέο κπνξεί λα 

θαηαηάζζνληαη φπσο θαηά ην ζπλήζε ζρεδηαζκφ κε κεησκέλε ηηκή γηα ην ε, πνπ 

δίδεηαη απφ ηε ζρέζε (7.4.2)  

 

ε= 0,85 [235/fy]
0.5

                                                                                       (9.4.2) 

 

φπνπ: 

fy είλαη ε ηάζε δηαξξνήο ζηνπο 20 
ν
C. 

 

ΖΜΔΗΧΖ 1: Βιέπε EN1993-1-1. 

 

ΖΜΔΗΧΖ 2: Ο κεησηηθφο ζπληειεζηήο 0,85 ιακβάλεη ππφςε ηηο επηξξνέο ιφγσ 

ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

9.4.2.3 Αληνρή 

9.4.2.3.1 Δθειθπόκελα κέιε 

(1) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ Nfi,ζ,Rd ελφο εθειθπφκελνπ κέινπο κε νκνηφκνξθε 

ζεξκνθξαζία θa πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Nfi,ζ,Rd=ky,ζ NRd [γM,0 / γM,fi ]                                                                       (7.4.3) 

 

φπνπ: 

ky,ζ   είλαη  ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ ηάζε δηαξξνήο ζε ζεξκνθξαζία 

θa, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t, βιέπε θεθάιαην 3, 

 

NRd   είλαη ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο Npl,Rd γηα ζρεδηαζκφ ζε ζπλήζε 

ζεξκνθξαζία, ζχκθσλα κε ην ENV 1993-1-1. 

(2) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ Nfi,t,Rd ηε ρξνληθή ζηηγκή t ελφο εθειθπφκελνπ κέινπο κε 

αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο επί ηεο δηαηνκήο κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη 

απφ: 
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𝑁fi,𝑡,𝑅𝑑  =  𝛢𝜄𝑘𝑦 ,𝜃 ,𝑖𝑓𝑦/𝛾𝑀,𝑓𝑖

𝜂

𝜄=1

                                                                           (7.4.4) 

φπνπ: 

𝛢𝜄           είλαη     έλα ζηνηρεηψδεο εκβαδφλ ηεο δηαηνκήο κε ζεξκνθξαζία θi , 

𝑘𝑦 ,𝜃 ,𝑖     είλαη     ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 

ζε ζεξκνθξαζία θi 

θi είλαη ε ζεξκνθξαζία ζην ζηνηρεηψδεο εκβαδφλ 𝛢𝜄 .           

(3) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ 𝑁fi,𝑡,𝑅𝑑  ζην ρξφλν t ελφο εθειθπφκελνπ κέινπο κε 

αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο κπνξεί ζπληεξεηηθά λα ιακβάλεηαη ίζε πξνο 

ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ 𝑁fi,𝜃 ,𝑅𝑑  ελφο εθειθπφκελνπ κέινπο κε νκνηφκνξθε 

ζεξκνθξαζία θa ίζε πξνο ηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ράιπβα θa,max πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ρξφλν t . 

 

9.4.2.3.2 Θιηβόκελα κέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 ή 3 

(1) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ έλαληη ιπγηζκνχ Nb,fi,t,Rd ηε ρξνληθή ζηηγκή t ελφο 

ζιηβφκελνπ κέινπο κε δηαηνκή θαηεγνξίαο 1, 2 ή 3 θαη νκνηφκνξθε ζεξκνθξαζία θa 

πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Nb,fi,t,Rd= σfi A ky,ζ fy / γM,fi                                                                            (7.4.5) 

 

φπνπ: 

σfi        είλαη        ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα θακπηηθφ ιπγηζκφ ζηελ 

θαηάζηαζε ζρεδηαζκνχ ππξθαγηάο, 

ky,ζ           είλαη        ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο ηηο ηάζεο δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 

ζε ζεξκνθξαζία θa απφ ην θεθάιαην 3, πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t . 

(2) Ζ ηηκή ηνπ σfi ζα ιακβάλεηαη σο ε κηθξφηεξε απφ ηηο ηηκέο σy,fi θαη σz,fi πνπ 

πξνζδηνξίδνληαη ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

 

 

𝜒𝑓𝑖 =
1

𝜑𝜃 + 𝜑𝜃
2−𝜆 𝜃

2
                                                                                               (7.4.6) 

κε 
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𝜑𝜃 =
1

2
 1 + 𝛼𝜆 𝜃 + 𝜆 𝜃

2
  

 

θαη 

 

𝛼 = 0,65 235/𝑓𝑦  

 

Ζ αλεγκέλε ιπγεξφηεηα 𝜆 𝜃  γηα ζεξκνθξαζία θa , δίδεηαη απφ: 

 

𝜆 𝜃 = 𝜆  𝑘y,θ/𝑘Ε,θ 
0,5

                                                                                            (7.4.7) 

 

φπνπ: 

𝑘y,θ             είλαη     ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο απφ ην θεθάιαην 3 γηα ηελ ηάζε 

δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ζε ζεξκνθξαζία θa ,πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t , 

 

𝑘Ε ,θ        είλαη   ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ θιίζε ηεο γξακκηθήο 

ειαζηηθήο πεξηνρήο ηνπ δηαγξάκκαηνο ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ πνπ 

αληηζηνηρεί ζε ζεξκνθξαζία θa, πξαγκαηνπνηνχκελε ζε ρξφλν t . 

(3) Σν κήθνο ιπγηζκνχ lfi ελφο ππνζηπιψκαηνο θαηά ην ζρεδηαζκφ ζηελ θαηάζηαζε 

ππξθαγηάο γεληθά ζα πξνζδηνξίδεηαη φπσο θαηά ην ζρεδηαζκφ ζηε ζπλήζε 

ζεξκνθξαζία. Δλ ηνχηνηο, ζ’ έλα πιεπξηθά κε κεηαζεηφ πιαίζην ην κήθνο ιπγηζκνχ lfi 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ζεσξψληαο ην ππνζηχισκα παθησκέλν ζηα ππνζηπιψκαηα 

ηνπ αλψηεξνπ θαη θαηψηεξνπ ππξνδηακεξίζκαηνο ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ππάξρνπλ 

ζπλερείο ή εκηζπλερείο ζπλδέζεηο θαη φηη ε αληνρή ζε ππξθαγηά ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θηηξίνπ πνπ δηαρσξίδνπλ απηά ηα ππξνδηακεξίζκαηα δελ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

αληνρή ζε ππξθαγηά ηνπ ππνζηπιψκαηνο. 

 

(4) ηελ πεξίπησζε ελφο ακεηάζεηνπ πιαηζίνπ ζην νπνίν θάζε φξνθνο πεξηιακβάλεη 

έλα ρσξηζηφ ππξνδηακέξηζκα κε επαξθή αληνρή ζε ππξθαγηά, ην κήθνο ιπγηζκνχ lfi 

ελφο ζπλερνχο ππνζηπιψκαηνο ζε έλα ελδηάκεζν φξνθν κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο lfi 
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= 0,5L θαη ζηνλ αλψηεξν φξνθν σο lfi = 0,7L , φπνπ L ην χςνο ηνπ αληίζηνηρνπ 

νξφθνπ, βιέπε ρήκα 7.4.1. 

 

 

 

ρήκα 9.4.1: Μήθε ιπγηζκνύ lfi ππνζηπισκάησλ ζε ακεηάζεηα πιαίζηα 

 

(5) Όηαλ γίλεηαη ζρεδηαζκφο ρξεζηκνπνηψληαο νλνκαζηηθέο εθζέζεηο ζε ππξθαγηά, ε 

αληνρή ζρεδηαζκνχ Nb,fi,t,Rd ζε ρξφλν t ελφο ζιηβφκελνπ κέινπο κε κε νκνηφκνξθε 

θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο ίζε πξνο ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ 

Nb,fi,ζ,Rd ελφο ζιηβφκελνπ κέινπο κε νκνηφκνξθε ζεξκνθξαζία θa ίζε πξνο ηε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία θa,max πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζην ρξφλν t . 

 

9.4.2.3.3 Γνθνί κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 ή 2 

(1) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε θάκςε Mfi,ζ,Rd δηαηνκψλ θαηεγνξίαο 1 ή 2 κε 

νκνηφκνξθε ζεξκνθξαζία θa πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Mfi,ζ,Rd=𝑘y,θ[γM,0/γM,fi]MRd                                                                          (7.4.8) 

 

φπνπ: 

MRd         είλαη        ε πιαζηηθή ξνπή αληνρήο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο  Mpl,Rd γηα  

ζρεδηαζκφ ζηε ζπλήζε ζεξκνθξαζία, ζχκθσλα κε ην ΔΝ 1993-1-1 ή κε ηελ 

απνκεησκέλε αληνρή ζε θάκςε, ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία, ιακβάλνληαο ππφςε 

ηελ επηξξνή ηεο ηέκλνπζαο ζχκθσλα κε ην ΔΝ 1993-1-1, 
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𝑘y,θ             είλαη       ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ ηάζε δηαξξνήο ηνπ 

ράιπβα ζε ζεξκνθξαζία θa , βιέπε θεθάιαην 3 

(2) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ Mfi,t,Rd ζε ρξφλν t κηαο δηαηνκήο θαηεγνξίαο 1 ή 2 κε 

αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο ζηε δηαηνκή, κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

𝑀fi,t,Rd  =  𝛢𝜄𝑧𝑖𝑘𝑦 ,𝜃 ,𝑖𝑓𝑦 ,𝑖/𝛾𝑀,𝑓𝑖

𝑛

𝑖=1

                                                                    (7.4.9) 

φπνπ: 

 

𝑧𝑖     είλαη ε απφζηαζε ελφο ζηνηρεηψδνπο εκβαδνχ 𝛢𝜄  απφ ηνλ πιαζηηθφ 

νπδέηεξν άμνλα, 

 

𝑓𝑦 ,𝑖    είλαη ε νλνκαζηηθή ηάζε δηαξξνήο 𝑓𝑦  γηα ην ζηνηρεηψδεο εκβαδφλ 𝛢𝜄 , 

ιακβαλνκέλε σο ζεηηθή ζηε ζιηβφκελε πιεπξά ηνπ νπδέηεξνπ άμνλα θαη σο 

αξλεηηθή γηα ηελ εθειθπφκελε πιεπξά, 

 

𝛢𝜄  θαη 𝑘𝑦 ,𝜃 ,𝑖      είλαη φπσο νξίδνληαη ζηελ 7.4.2.3.1 (2). 

(3) Δλαιιαθηηθά, ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε θάκςε Mfi,t,Rd ζην ρξφλν t κηαο δηαηνκήο 

θαηεγνξίαο 1 ή 2 ζε έλα κέινο κε αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο, κπνξεί λα 

πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Mfi,t,Rd = Mfi,ζ,Rd / κ1 κ2                                                                                       

(7.4.10) 

φπνπ: 

Mfi,ζ,Rd  είλαη ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε θάκςε ηεο δηαηνκήο γηα  νκνηφκνξθε 

ζεξκνθξαζία ζa ίζε πξνο ηελ νκνηφκνξθε ζεξκνθξαζία ζa ζην ρξφλν t κηαο 

δηαηνκήο πνπ δελ επεξεάδεηαη ζεξκηθά απφ ηηο ζηεξίμεηο, 

 

κ1             είλαη έλαο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα αλνκνηφκνξθε 

ζεξκνθξαζία επί ηεο δηαηνκήο, βιέπε (7) 

 

κ2             είλαη έλαο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα αλνκνηφκνξθε 

ζεξκνθξαζία θαηά κήθνο ηεο δνθνχ, βιέπε (8). 
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(4) Ζ ξνπή αληνρήο ζρεδηαζκνχ Mb,fi,t,Rd έλαληη ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ θαηά ηε 

ρξνληθή ζηηγκή t ελφο πιεπξηθά κε πξνζηαηεπκέλνπ κέινπο κε δηαηνκή θαηεγνξίαο 1 

ή 2, πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Mb,fi,t,Rd = σLT,fi Wpl,y ky,ζ,com fy / γM,fi                                                                 

(7.4.11) 

φπνπ: 

σLT,fi είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ θαηά ην 

ζρεδηαζκφ ζηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο, 

ky,ζ,com είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ζηε 

κέγηζηε ζεξκνθξαζία θa,com πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t ζην 

ζιηβφκελν πέικα. 

ΖΜΔΗΧΖ : πληεξεηηθά ε θa,com κπνξεί λα ππνηεζεί φηη είλαη ίζε πξνο ηελ 

νκνηφκνξθε ζεξκνθξαζία θa . 

 

(5) Ζ ηηκή ηνπ σLT,fi πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηηο αθφινπζεο εμηζψζεηο: 

 

𝜒𝐿𝑇 ,𝑓𝑖 =
1

𝜑𝐿𝑇,𝜃 ,𝑐𝑜𝑚 +   𝜑𝐿𝑇,𝜃 ,𝑐𝑜𝑚  
2
−  𝜆 𝐿𝑇,𝜃 ,𝑐𝑜𝑚  

2
                                   (7.4.12) 

 

 

κε 

𝜑𝐿𝑇,𝜃 ,𝑐𝑜𝑚 =
1

2
 1 + 𝛼𝜆 𝐿𝑇,𝜃 ,𝑐𝑜𝑚 + 𝜆 𝐿𝑇,𝜃 ,𝑐𝑜𝑚

2
                                               (7.4.13) 

 

θαη 

𝛼 = 0,65 235/𝑓𝑦                                                                                              (7.4.14) 

 

𝜆 𝐿𝑇,𝜃 ,𝑐𝑜𝑚 = 𝜆  𝐿𝑇  
𝑘y,θ ,𝑐𝑜𝑚

𝑘Ε,θ ,𝑐𝑜𝑚
 

0,5

                                                                         (7.4.15) 

φπνπ: 

kE,ζ,com είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ θιίζε ηεο γξακκηθήο ειαζηηθήο 

πεξηνρήο ηνπ δηαγξάκκαηνο ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ ζηε κέγηζηε 
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ζεξκνθξαζία ηνπ ράιπβα θa,com ζην ζιηβφκελν πέικα θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή 

t. 

(6) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ηέκλνπζα Vfi,t,Rd ζην ρξφλν t κηαο δηαηνκήο θαηεγνξίαο 1 

ή 2 πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Vfi,t,Rd = ky,ζ,web , VRd [γM,0 / γM,fi ]                                                                      

(7.4.16) 

φπνπ: 

VRd είλαη ε αληνρή ζε ηέκλνπζα ηεο πιήξνπο δηαηνκήο ζηε ζπλήζε 

ζεξκνθξαζία ζχκθσλα κε ην ENV1993-1-1, 

 

θ,web είλαη ε κέζε ζεξκνθξαζία ζηνλ θνξκφ ηεο δηαηνκήο, 

 

ky,ζ,web είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ζηε 

ζεξκνθξαζία θ,web, βιέπε θεθάιαην 3. 

(7) Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο κ1 γηα αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή 

ζεξκνθξαζίαο ζηε δηαηνκή ιακβάλεηαη σο αθνινχζσο: 

 

- γηα κηα δνθφ εθηεζεηκέλε θαη απφ ηηο ηέζζεξηο πιεπξέο ηεο:                             κ1 = 

1,0 

- γηα κηα κε πξνζηαηεπκέλε δνθφ εθηεζεηκέλε απφ ηηο ηξεηο πιεπξέο ηεο κε κία 

ζχκκηθηε ή απφ ζθπξφδεκα πιάθα ζηελ ηέηαξηε πιεπξά:                              κ1 = 0,70 

- γηα κηα πξνζηαηεπκέλε δνθφ εθηεζεηκέλε απφ ηηο ηξεηο πιεπξέο ηεο, κε κηα πιάθα 

απφ ζθπξφδεκα ζηελ ηέηαξηε:                                                                            κ1 = 

0,85 

 

(8) Γηα πεξίπησζε αλνκνηφκνξθεο θαηαλνκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά κήθνο ηεο 

δνθνχ, ν ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο θ2 ιακβάλεηαη σο αθνινχζσο: 

 

- ζηηο ζηεξίμεηο κηαο ζηαηηθά αφξηζηεο δνθνχ:                                                   κ2 = 

0,85 

 

- ζε φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο:                                                                          κ2 = 

1,0. 
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9.4.2.3.4 Γνθνί κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 

(1) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε θάκςε Mfi,t,Rd ζην ρξφλν t κηαο δηαηνκήο θαηεγνξίαο 3 

κε νκνηφκνξθε ζεξκνθξαζία πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Mfi,t,Rd = ky,ζ MRd [γM,0 / γM,fi ]                                                                           

(7.4.17) 

φπνπ: 

MRd είλαη ε ειαζηηθή ξνπή αληνρήο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο Mel,Rd γηα 

ζρεδηαζκφ ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία, ζχκθσλα πξνο ην EN 1993-1-1 ή ε 

απνκεησκέλε αληνρή ζε θάκςε ιφγσ ηεο επηξξνήο ηέκλνπζαο δχλακεο 

ζχκθσλα πξνο ην EN 1993-1-1, 

 

ky,ζ είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ζε 

ζεξκνθξαζία θa, βιέπε θεθάιαην 3, 

(2) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε θάκςε Mfi,t,Rd ηε ρξνληθή ζηηγκή t κηαο δηαηνκήο 

θαηεγνξίαο 3 κε αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη 

απφ: 

Mfi,t,Rd = ky,ζ,max MRd [γM,0 / γM,fi ] / κ1κ2                                                           

(7.4.18) 

φπνπ: 

MRd           είλαη          ε ειαζηηθή ξνπή αληνρήο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο Mel,Rd 

γηα ζρεδηαζκφ ζε ζπλήζε ζεξκνθξαζία, ή ε απνκεησκέλε αληνρή ζε θάκςε 

ιφγσ ηεο επηξξνήο ηέκλνπζαο δχλακεο θαηά ην EN 1993-1-1, 

 

ky,ζ,max      είλαη       ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ ηάζε δηαξξνήο ηνπ 

ράιπβα ζηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ηος θa,max πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζην ρξφλν 

t, βιέπε θεθάιαην 3, 

 

κ1           είλαη          έλαο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο ιφγσ ηεο αλνκνηφκνξθεο   

ζεξκνθξαζίαο ζηε δηαηνκή, βιέπε 4.2.3.3 (7), 

 

κ2         είλαη         έλαο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο ιφγσ ηεο αλνκνηφκνξθεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά κήθνο ηεο δνθνχ, βιέπε 4.2.3.3 (8). 
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(3) Ζ ξνπή αληνρήο ζρεδηαζκνχ Mb,fi,t,Rd έλαληη ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ, θαηά ηε 

ρξνληθή ζηηγκή t κίαο πιεπξηθά κε πξνζηαηεπκέλεο δνθνχ, κε δηαηνκή θαηεγνξίαο 3, 

πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Mb,fi,t,Rd = σLT,fi Wel,y ky,ζ,com fy / γM,fi                                                                 

(7.4.19) 

φπνπ: 

σLT,fi δίδεηαη ζηελ 7.4.2.3.3 (5). 

 

ΖΜΔΗΧΖ: πληεξεηηθά ε θa,com κπνξεί λα ππνηεζεί φηη είλαη ίζε πξνο ηε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία θa,max . 

 

(4) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ηέκλνπζα Vfi,t,Rd ζην ρξφλν t κηαο δηαηνκήο θαηεγνξίαο 3 

πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

Vfi,t,Rd = ky,ζ,web VRd [γM,0 / γM,fi ]                                                                       

(7.4.20) 

φπνπ: 

VRd είλαη ε αληνρή ζε ηέκλνπζα ηεο πιήξνπο δηαηνκήο γηα ζρεδηαζκφ ζε 

ζπλήζε ζεξκνθξαζία, ζχκθσλα πξνο ην EN 1993-1-1. 

9.4.2.3.5 Μέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 ή 3 ππνθείκελα ζε ζπλδπαζκό 

θάκςεο θαη αμνληθήο ζιίςεο 

 

(1) Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ Rfi,t,d έλαληη ιπγηζκνχ ηε ρξνληθή ζηηγκή t γηα έλα κέινο 

πνπ ππφθεηηαη ζε ζπλδπαζκέλε θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε ζα ειέγρεηαη κε ηελ 

ηθαλνπνίεζε ησλ ζρέζεσλ (4.21a) θαη (4.21b) πξνθεηκέλνπ γηα κέινο κε δηαηνκή 

θαηεγνξίαο 1 ή 2, ή ησλ ζρέζεσλ (4.21c) θαη (4.21d) γηα κέινο κε δηαηνκή 

θαηεγνξίαο 3. 

 

𝛮𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝑚𝑖𝑛 ,𝑓𝑖  𝐴 𝑘𝑦 ,𝜃

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

+
𝑘𝑦  𝑀𝑦 ,𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝑊𝑝𝑙 ,𝑦  𝑘𝑦 ,𝜃  

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

+
𝑘𝑧  𝑀𝑧,𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝑊𝑝𝑙 ,𝑧  𝑘𝑦 ,𝜃  
𝑓𝑦

𝛾𝑀,𝑓𝑖

≤ 1                         (7.4.21𝛼) 
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𝛮𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝑧 ,𝑓𝑖  𝐴 𝑘𝑦 ,𝜃

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

+
𝑘𝐿𝑇  𝑀𝑦 ,𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝐿𝑇 ,𝑓𝑖𝑊𝑝𝑙 ,𝑦  𝑘𝑦 ,𝜃  

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

+
𝑘𝑧  𝑀𝑧 ,𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝑊𝑝𝑙 ,𝑧  𝑘𝑦 ,𝜃  
𝑓𝑦

𝛾𝑀,𝑓𝑖

≤ 1                    (7.4.21𝑏) 

 

 

𝛮𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝑚𝑖𝑛 ,𝑓𝑖  𝐴 𝑘𝑦 ,𝜃

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

+
𝑘𝑦  𝑀𝑦 ,𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝑊𝑒𝑙 ,𝑦  𝑘𝑦 ,𝜃  

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

+
𝑘𝑧  𝑀𝑧 ,𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝑊𝑒𝑙 ,𝑧  𝑘𝑦 ,𝜃  
𝑓𝑦

𝛾𝑀,𝑓𝑖

≤ 1                          (7.4.21𝑐) 

 

 

𝛮𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝑧 ,𝑓𝑖  𝐴 𝑘𝑦 ,𝜃

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

+
𝑘𝐿𝑇  𝑀𝑦 ,𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝐿𝑇 ,𝑓𝑖𝑊𝑒𝑙 ,𝑦  𝑘𝑦 ,𝜃  

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

+
𝑘𝑧  𝑀𝑧 ,𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝑊𝑒𝑙 ,𝑧  𝑘𝑦 ,𝜃  
𝑓𝑦

𝛾𝑀,𝑓𝑖

≤ 1                    (7.4.21𝑏) 

 

 

φπνπ: 

𝜒𝑚𝑖𝑛 ,𝑓𝑖  νξίδεηαη ζηελ 7.4.2.3.2, 

𝜒𝑧 ,𝑓𝑖  νξίδεηαη ζηελ 7.4.2.3.2, 

𝜒𝐿𝑇 ,𝑓𝑖  νξίδεηαη ζηελ 7.4.2.3.3 (5), 

 

 

𝑘𝐿𝑇 = 1 −
𝜇𝐿𝑇𝛮𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝑧 ,𝑓𝑖  𝐴 𝑘𝑦 ,𝜃

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

≤ 1 

 

κε  𝜇𝐿𝑇 = 0,15𝜆 𝑧 ,𝜃    𝛽𝑀,𝐿𝑇 − 0,15 ≤ 0,9 

 

 

𝑘𝑦 = 1 −
𝜇𝑦𝛮𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝑦 ,𝑓𝑖  𝐴 𝑘𝑦 ,𝜃

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

≤ 3 

 

κε  𝜇𝑦 = (1,2 𝛽𝑀,𝑦 − 3) 𝜆 𝑧 ,𝜃 + 0,44𝛽𝑀,𝑦 − 0,29 ≤ 0,8 
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𝑘𝑧 = 1 −
𝜇𝑦𝛮𝑓𝑖 ,𝐸𝑑

𝜒𝑧 ,𝑓𝑖  𝐴 𝑘𝑦 ,𝜃

𝑓𝑦
𝛾𝑀,𝑓𝑖

≤ 3 

 

κε  𝜇𝑧 = (2 𝛽𝑀,𝑧 − 5) 𝜆 𝑧 ,𝜃 + 0,44𝛽𝑀,𝑧 − 0,29 ≤ 0,8  𝜅𝛼𝜄  𝜆 𝑧 ,𝜃 ≤ 1,1 

 

ΖΜΔΗΧΖ: Γηα ηνπο ζπληειεζηέο γM ηζνδχλακεο νκνηφκνξθεο ξνπήο, βιέπε ην 

ρήκα 9.4.2. 

 

 

 

ρήκα 7.4.2: πληειεζηέο ηζνδύλακεο νκνηόκνξθεο ξνπήο. 

 



[222] 

 

7.4.2.3.6 Μέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 

(1) Γηα κέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4, εθηφο εθειθπφκελσλ κειψλ, κπνξεί λα 

ππνηεζεί φηη ε παξάγξαθνο 7.4.2.1(1) ηθαλνπνηείηαη, εάλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ράιπβα ζα ζε φιεο ηηο δηαηνκέο δελ είλαη κεγαιχηεξε απφ ζcrit. 

 

ΖΜΔΗΧΖ 1 : Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο, βιέπε Παξάξηεκα E. 

ΖΜΔΗΧΖ 2 : H νξηαθή ηηκή ζcrit κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη ζην Δζληθφ 

Πξνζάξηεκα. πληζηάηαη ε ηηκή ζcrit=350
ν
C. 

 

 

 

9.4.2.4 Κξίζηκε ζεξκνθξαζία 

(1) Δλαιιαθηηθά κε ηελ 7.4.2.3, ν έιεγρνο κπνξεί λα δηελεξγείηαη κε φξνπο 

ζεξκνθξαζίαο. 

 

(2) Δθηφο εάλ ιακβάλνληαη ππφςε θξηηήξηα παξακφξθσζεο ή φηαλ πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππφςε θαηλφκελα επζηάζεηαο, ε θξίζηκε ζεξκνθξαζία θa,cr ζπλήζσλ 

ραιχβσλ, θαηά ηελ 1.1.2.(6), ηε ρξνληθή ζηηγκή t γηα έλα κέινο κε νκνηφκνξθε 

θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνχ 

αμηνπνίεζεο μ0θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t = 0, ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζρέζε: 

 

𝜃𝑎 ,𝑐𝑟𝑖𝑡 = 39,19𝑙𝑛  
1

0,9674𝜇0
3,833

− 1 + 482                                            (7.4.22) 

 

ΖΜΔΗΧΖ : Παξαδείγκαηα ηηκψλ ηεο θa,cr γηα ηηκέο ηνπ 𝜇0 απφ 0,22 έσο 0,80 

δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.1. 

 

(4) Γηα κέιε κε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 ή 3 θαη γηα φια ηα εθειθπφκελα κέιε, ν 

βαζκφο αμηνπνίεζεο 𝜇0 θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t = 0 κπνξεί λα ιακβάλεηαη απφ: 

 

𝜇0 = Efi,d / Rfi,d,0                                                                                                   

(7.4.23) 

φπνπ: 

Rfi,d,0 είλαη ε ηηκή ηνπ Rfi,d,t ηε ζηηγκή t = 0 , απφ ηελ 7.4.2.3, 
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Efi,d θαη Rfi,d,t νξίδνληαη ζηελ 7.4.2.1(1). 

 

(5) Δλαιιαθηηθά γηα εθειθπφκελα κέιε θαη γηα δνθνχο ζηηο νπνίεο ν 

ζηξεπηνθακπηηθφο ιπγηζκφο δελ απνηειεί κία δπλαηή κνξθή αζηνρίαο, ν 𝜇0  κπνξεί 

ζπληεξεηηθά λα ιακβάλεηαη απφ: 

 

𝜇0=ηfi[γM,fi/γM0]                                                                                        (9.4.24) 

φπνπ: 

ηfi        είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο πνπ νξίδεηαη ζηελ 7.2.4.3(3). 

 

Πίλαθαο 9.4.1: Κξίζηκε ζεξκνθξαζία θa,cr γηα ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή αμηνπνίεζεο 

μ0 

 

 

ΖΜΔΗΧΖ: To Δζληθφ Πξνζάξηεκα κπνξεί λα θαζνξίδεη δηαθνξεηηθέο ηηκέο γηα 

ηηο θξίζηκεο ζεξκνθξαζίεο. 

 

9.4.2.5 Αλάπηπμε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ράιπβα 

9.4.2.5.1 Με πξνζηαηεπκέλα εζσηεξηθά δνκηθά κέιε από ράιπβα 

(1) Γηα ηζνδχλακε νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηηο δηαηνκέο, ε αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο Γθa,t ελφο κε πξνζηαηεπφκελνπ ραιχβδηλνπ κέινπο θαηά ηε 

δηάξθεηα ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο Γt πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

𝛥𝜃𝑎 ,𝑡 = 𝑘𝑠

𝐴𝑚 /𝑉

𝑐𝑎𝜌𝛼
𝑛𝑒𝑡 ,𝑑𝛥𝑡                                                                                 (9.25) 

φπνπ: 
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ksh    είλαη δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο ππνινγηδφκελνο θαηά ηελ παξάγξαθν 

4.2.5.1(2) ψζηε λα ιεθζεί ππφςε ε «ζθίαζε» (πξνζηαζία) πνπ παξέρνπλ 

ηκήκαηα ηεο δηαηνκήο ζε άιια, 

Am/V  είλαη ν ζπληειεζηήο δηαηνκήο γηα κε πξνζηαηεπκέλα κέιε απφ ράιπβα 

[1/m], 

Am       είλαη ην εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ κέινπο αλά κνλάδα κήθνπο ηνπ 

[m
2
/m], 

V         είλαη ν φγθνο ηνπ κέινπο αλά κνλάδα κήθνπο ηνπ [m
3
/m], 

ca        είλαη ε εηδηθή ζεξκφηεηα ηνπ ράιπβα απφ ην θεθάιαην 3 [J/kgK], 

hnet,d   είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ γηα ηελ θαζαξή ζεξκηθή ξνή αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο[W/m
2
], 

Γt είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα [seconds], 

πa είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ ράιπβα απφ ην θεθάιαην 3 [kg/m
3
]. 

 

(2) Γηα δηαηνκέο δηπιψλ ηαπ ππφ ηε δξάζε νλνκαζηηθήο ππξθαγηάο, ν δηνξζσηηθφο 

ζπληειεζηήο ηεο επίδξαζεο ηεο ζθίαζεο κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη απφ: 

 

ksh = 0,9[Am/V]b/[Am/V]                                                                           

(7.4.26a) 

φπνπ: 

[Am/V]b είλαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή δηαηνκήο ζεσξψληαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο Am ην νξζνγψλην πνπ πεξηβάιιεη ηε δηαηνκή 

ε φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο ε ηηκή ηνπ ksh ζα ιακβάλεηαη σο: 

 

ksh =[Am/V]b/[Am/V]                                                                                  

(7.4.26b) 

 

ΖΜΔΗΧΖ 1: Γηα δηαηνκέο κε θπξηφ ζρήκα (π.ρ. νξζνγσληθέο ή θνίιεο θπθιηθέο 

δηαηνκέο), πιήξσο πεξηβαιιφκελεο απφ θιφγεο ε επηξξνή ηεο «ζθίαζεο» δελ παίδεη 

ξφιν θαη επνκέλσο ν δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο ksh είλαη ίζνο πξνο ηε κνλάδα, 

ΖΜΔΗΧΖ 2: Αγλνψληαο ηελ επηξξνή ηεο «ζθίαζεο» (δει. ksh=1), ιακβάλνληαη 

πην ζπληεξεηηθά απνηειέζκαηα 
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(3) Ζ ηηκή ηεο hnet,d ιακβάλεηαη απφ ην EN 1991-1-2 ρξεζηκνπνηψληαο εf = 1,0 θαη εm 

ζχκθσλα κε ηελ 2.2(2), φπνπ εf , εm νξίδνληαη ζην EN 1991-1-2. 

(4) Ζ ηηκή ηνπ Γt δελ πξέπεη λα ιακβάλεηαη κεγαιχηεξε απφ 5 δεπηεξφιεπηα. 

 

(5) ηελ ζρέζε (7.4.26) ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή δηαηνκήο Am/V δελ πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη κηθξφηεξε απφ 10m
-1

 . 

 

ΖΜΔΗΧΖ: Οξηζκέλεο ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηηκψλ ζρεδηαζκνχ ηνπ 

ζπληειεζηή δηαηνκήο Am/V γηα κε πξνζηαηεπκέλα κέιε απφ ράιπβα δίδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα. 7.4.2. 

 

Πίλαθαο 9.4.2: πληειεζηήο δηαηνκήο Am/V γηα κε πξνζηαηεπκέλα κέιε από 

ράιπβα. 
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9.4.2.5.2 Δζσηεξηθά κέιε από ράιπβα κνλσκέλα κε πιηθά πξνζηαζίαο έλαληη 

ππξθαγηάο 

 

(1) Γηα πεξίπησζε νκνηφκνξθεο θαηαλνκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε δηαηνκή, ε αχμεζε 

ζεξκνθξαζίαο Γθa,t ελφο κνλσκέλνπ κέινπο απφ ράιπβα θαηά ηε δηάξθεηα ελφο 

ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο Γt κπνξεί λα ιακβάλεηαη απφ: 
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𝛥𝜃𝑎 ,𝑡 =

𝜆𝑝𝐴𝑝

𝑉
𝑑𝑝𝑐𝑎𝜌𝑎

 𝜃𝑔 ,𝑡 − 𝜃𝑎 ,𝑡 

 1 +
𝜑
3 

𝛥𝑡 −  𝑒
𝜑
10 − 1 𝛥𝜃𝑔 ,𝑡                                  (9.4.27) 

 

𝛼𝜆𝜆ά    𝛥𝜃𝑎 ,𝑡 ≥ 0 𝛼𝜈 𝛥𝜃𝑔 ,𝑡 ≥ 0 

 κε: 

𝜑 =
𝑐𝑝𝜌𝑝

𝑐𝛼𝜌𝛼
𝑑𝑝𝐴𝑝/𝑉 

φπνπ: 

 

Ap/V είλαη ν ζπληειεζηήο δηαηνκήο γηα κέιε απφ ράιπβα κνλσκέλα κε πιηθά 

πξνζηαζίαο έλαληη ππξθαγηάο, 

Ap είλαη ην θαηάιιειν εκβαδφλ ηνπ πιηθνχ πξνζηαζίαο αλά κνλάδα κήθνπο 

κέινπο [m
2
/m], 

V είλαη ν φγθνο ηνπ κέινπο αλά κνλάδα κήθνπο ηνπ [m
3
/m], 

ca είλαη ε εμαξηψκελε απφ ηε ζεξκνθξαζία εηδηθή ζεξκφηεηα ηνπ ράιπβα, 

βιέπε θεθάιαην 3, [J/kgK], 

cp είλαη ε αλεμάξηεηε απφ ηε ζεξκνθξαζία εηδηθή ζεξκφηεηα ηνπ πιηθνχ 

πξνζηαζίαο [J/kgK], 

dp είλαη ην πάρνο ηνπ πιηθνχ πξνζηαζίαο [m], 

Γt είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα [seconds], 

θa,t είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ράιπβα ηε ρξνληθή ζηηγκή t [
o
C], 

θg,t είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ην κέινο αέξα ζην ρξφλν t [
o
C], 

Γζg,t είλαη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο ην κέινο αέξα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο Γt [K], 

λp είλαη ε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζηαζίαο έλαληη 

ππξθαγηάο [W/mK], 

πa είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ ράιπβα, απφ ην θεθάιαην 3 [kg/m
3
], 

πp is ε ππθλφηεηα ηνπ πιηθνχ πξνζηαζίαο [kg/m
3
]. 

 

(2) Οη ηηκέο ησλ cp , λp θαη πp ζα πξνζδηνξίδνληαη φπσο θαζνξίδεηαη ζην θεθάιαην 3. 

 

(3) Ζ ηηκή ηνπ Γt δελ πξέπεη λα ιακβάλεηαη κεγαιχηεξε απφ 30 δεπηεξφιεπηα. 
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(4) Σν εκβαδφλ Ap ηνπ πιηθνχ πξνζηαζίαο πξέπεη γεληθά λα ιακβάλεηαη σο ην 

εκβαδφλ ηεο εζσηεξηθήο ηνπ επηθάλεηαο, αιιά γηα πεξίπησζε νξζνγσληθνχ 

εγθηβσηηζκνχ (βιέπε δεχηεξε πεξίπησζε Πίλαθα 7.4.3) ζε κηα απφζηαζε πεξί ην 

κέινο απφ ράιπβα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ε ίδηα ηηκή φπσο γηα νξζνγσληθφ 

εγθηβσηηζκφ ρσξίο απφζηαζε απφ ην ραιχβδηλν κέινο. 

ΖΜΔΗΧΖ : Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ζρεδηαζκνχ γηα ην ζπληειεζηή δηαηνκήο Ap/V 

κνλσκέλσλ κειψλ  απφ ράιπβα δίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7.4.3. 

 

(5) Γηα πιηθά πξνζηαζίαο πνπ πεξηέρνπλ πγξαζία ν ππνινγηζκφο ηεο αχμεζεο 

ζεξκνθξαζίαο Γθa ηνπ ράιπβα κπνξεί λα ηξνπνπνηείηαη ψζηε λα πάξεη ππφςε κηα 

ρξνληθή θαζπζηέξεζε φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ θηάζεη ηνπο 100 
0
C. Απηή ε 

θαζπζηέξεζε πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε κέζνδν ζχκθσλε πξνο ην EN 13381-4. 

 

(6) Δλαιιαθηηθά πξνο ηελ 7.4.2.5.2 (1), ε νκνηφκνξθε ζεξκνθξαζία ελφο κνλσκέλνπ 

κέινπο απφ ράιπβα κεηά απφ δεδνκέλεο δηάξθεηαο έθζεζε ζηελ πξφηππε ππξθαγηά 

κπνξεί λα ιακβάλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο δηαγξάκκαηα ξνήο ζχκθσλα πξνο ην EN 

13381-4. 
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Πίλαθαο 9.4.3: πληειεζηήο δηαηνκήο Ap/V γηα κέιε από ράιπβα κνλσκέλα κε 

πιηθά πξνζηαζίαο έλαληη ππξθαγηάο. 

 

9.5 Έιεγρνο κεκνλσκέλσλ κειώλ θηηξίνπ 

Γίλεηαη έιεγρνο ηνπ ειάρηζηνπ απαηηνχκελνπ πάρνπο κνλσηηθνχ πιηθνχ(πιάθεο 

νξπθηνβάκβαθα) ζε κία θχξηα θαη ζε κία δεπηεξεχνπζα δνθφ, θαζψο θαη ζε έλα 

ππνζηχισκα ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη ν ειάρηζηνο επηηξεπφκελνο δείθηεο 

ππξαληίζηαζεο. 
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9.5.1 Έιεγρνο θύξηαο δνθνύ 

Πξφθεηηαη γηα κία ηππηθή δνθφ ηνπ πξσηνπ νξνθνπ δηαηνκήο HEΒ 320. Σν κέινο 

ειέγρεηαη γηα ηνλ ηπρεκαηηθφ ζπλδπαζκφ φπσο νξίδεηαη θαη ζην θεθάιαην 4. 

Αθνινπζνχλ ηα εληαηηθά κεγέζε πνπ θαηαπνλνχλ ηελ δνθφ γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν 

ζηαηηθφ ζπλδπαζκφ. 

 

V=253,89 

M=185,15 

  

Ζ κεγηζηε δξψζα ηεκλνπζα γηα ηελ θαηάζηαζε ππξθαγηάο είλαη:  

           Efi,d =253,89 KN 

Ζ αληνρή ηεο δηαηνκήο ζε ηέκλνπζα είλαη: 

 

𝑅fi,d,0  =  Αν ∙
fy

 3γΜο

= 637,93 𝛫𝛮 

 

Δπνκέλσο ν ζπληειεζηήο αμηνπνίεζεο ηεο δηαηνκήο είλαη: 

 

𝜇0 = Efi,d / Rfi,d,0 = 0,4 
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Δπεηδή ε ηηκή ηεο ηέκλνπζαο δχλακεο είλαη κηθξφηεξε απφ ην 50% ηεο αληνρήο ζε 

ηέκλνπζα  αληνρή ζε ξνπή ηεο δηαηνκήο δελ ρξεηάδεηαη απνκείσζε. Δπνκέλσο ε 

πξψηε πιαζηηθή άξζξσζε ζα δεκηνπξγεζεί ζην αξηζηεξφ άθξν, ε δεχηεξε ζην δεμί 

άθξν θαη ε ηειεπηαία ζην κέζνλ γηα λα πξνθχςεη κεραληζκφο. Άξα ε δνθφο ειέγρεηαη 

ζην κέζνλ ηεο γηα ξνπή: 

 

 ΔΜ =  Μ max  +  Μ min  =  1815 ΚΝm   

 

Δπνκέλσο, 

 

Efi,d= 1815 ΚΝm 

  

Ζ αληνρή ηεο δηαηνκήο  ζε ξνπή είλαη: 

 

Rfi,d,0 = Wel∙fy/γΜν=4962,38 KNm 

Δπνκέλσο ν ζπληειεζηήο αμηνπνίεζεο ηεο δηαηνκήο είλαη: 

 

𝜇0 = Efi,d / Rfi,d,0 = 0,62 

 

Έηζη πξνθχπηεη ε ηηκή ηεο θξίζηκεο ζεξκνθξαζίαο ε νπνία δίλεηαη απφ ηελ 

ζρέζε(7.4.22) θαη είλαη: 

𝜃𝑎 ,𝑐𝑟𝑖𝑡 = 39,19𝑙𝑛  
1

0,9674𝜇0
3,833

− 1 + 482 = 549𝜊𝐶 

 

Ο ζπληειεζηήο δηαηνκήο γηα κνλσκέλν κέινο ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 7.4.3 είλαη: 

 

Αp/V=(2h+b)/A=(2∙124+40)∙100/355,4 = 81 m
-1

 

 

Ο ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ είλαη ι=0,25 W/mK 

θαη επηιέγνληαο πάρνο πιηθνχ d=25mm=0,025m είλαη: 

 

d/ι =0,025/0,25=0,10  
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Απφ ηνλ πίλαθα 7.5.1 ησλ ζπζηάζεσλ ηεο E.C.C.S πνπ αληηζηνηρεί ζε ιφγν d/ι =0,10 

θαη κε θαηάιιειε παξεκβνιή πξνθχπηεη δείθηεο ππξαληίζηαζεο tδηαη=90min, ν νπνίνο 

είλαη απνδεθηφο γηαηί είλαη αλψηεξνο ηεο κηαο ψξαο. 

 

Πίλαθαο 9.5.1:Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο κνλσκέλνπ κέινπο γηα δηάθνξεο 

ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή θαη ησλ ζηνηρείσλ ηνπ κνλσηηθνύ πιηθνύ. 

  

 

d/ι =0,10 πληειεζηήο δηαηνκήο Αp/V [m
-1

] 

Υξφλνο 

t[min] 

ζg 

[
o
C] 

10 20 30 50 100 150 200 250 300 350 400 

0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

15 739 32 43 54 76 126 172 212 249 283 313 341 

30 842 48 74 99 146 247 327 393 447 493 531 564 

45 902 65 107 146 216 353 454 529 588 634 671 701 

60 945 83 140 192 201 445 555 633 690 733 767 793 

75 979 102 173 237 342 523 637 714 768 807 837 860 

90 1006 120 206 279 398 591 705 779 829 865 891 910 

105 1029 139 238 320 449 649 762 832 878 910 933 949 

120 1049 158 268 359 496 700 810 876 919 947 967 981 

  

9.5.2 Έιεγρνο ππνζηπιώκαηνο 

Δπηιέγεηαη έλα ππνζηχισκα ηνπ ηζνγείνπ ην νπνίν έρεη δηαηνκή ΖΔΒ 280 θαη αλήθεη 

ζηελ θαηεγνξία 1 γηα πνηφηεηα S255 θαη θαζαξή ζιίςε. Αθνινπζεί ην δηάγξακκα 

ησλ αμνληθψλ δπλάκεσλ. 
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Σν ζιηπηηθφ θνξηίν ζε ζπλζήθεο ππξθαγηάο είλαη: 

 

𝛮𝑓𝑖 .𝑠𝑑 = 873 𝐾𝑁 

 

Σν κήθνο ιπγηζκνχ ερεη πξνθπςεη απφ ην θεθαιαην 4: 

𝑙𝑓𝑖 = 352 𝑐𝑚 

Λπγεξφηεηα ππνζηπιψκαηνο:  

 

ι=Lcr/iz=191/33.09=10,64 

 

Αλεγκέλε ιπγεξφηεηα: 

 

𝜆 =
𝜆

𝜋 
𝛦
𝑓𝑦

=
10,64

𝜋 
21000

23,5

= 0,11 

 

Ο έιεγρνο αληνρήο γίλεηαη ζε φξνπο αληνρήο, δειαδή εμεηάδεηαη εάλ ε αληνρή ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο κεηά απφ 60 min απφ ηελ έλαξμε ηεο ππξθαγηάο είλαη κεγαιχηεξε 

απφ ηε δξάζε 𝛮𝑓𝑖 .𝑠𝑑 = 2541.5 𝐾𝑁. 

 

πληειεζηήο δηαηνκήο: 

 

Αp/V=2(h+b)/A=2(81,4+30,3)∙100/404,3 = 55,3 m
-1
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Ο ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ είλαη ι=0,25 W/mK 

θαη επηιέγνληαο πάρνο πιηθνχ d=25mm=0,025m είλαη: 

 

d/ι =0,025/0,25=0,10  

 

Απφ ηνλ πίλαθα 7.5.1 ησλ ζπζηάζεσλ ηεο E.C.C.S γηα ιφγν d/ι =0,10 πξνθχπηεη φηη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ράιπβα ηελ ρξνληθή ζηηγκή t=60 min είλαη ζs= 300
o 
C.  

 

Σάζε δηαξξνήο πιηθνχ ζηε ζεξκνθξαζία ζs= 300
o 

C ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 7.1 

είλαη: 

𝑘𝑦 ,𝜃 = 1,00 

θαη 

𝑓𝑦 ,𝜃 = 𝑘𝑦 ,𝜃𝑓𝑦 = 23,5𝛫𝛮/𝑐𝑚2 

 

  

Αλεγκέλε ιπγεξφηεηα: 

Γηα ζs= 300
o 
C είλαη 𝑘𝑦 ,𝜃 = 1,00 , 𝑘𝛦 ,𝜃 = 0,80 θαη  

 

𝜆 𝜃 = 𝜆  𝑘y,θ/𝑘Ε,θ 
0,5

= 0,08[1/0,80]0,50 = 0,09 

Δίλαη: 

 

𝛼 = 0,65 235/𝑓𝑦 = 0,53 , 

 

𝜑𝜃 =
1

2
 1 + 𝛼𝜆 𝜃 + 𝜆 𝜃

2
 =

1

2
[1 + 0,53 ∙ 0,09 + 0,092] = 0,53 θαη  

 

𝜒𝑓𝑖 =
1

𝜑𝜃 +  𝜑𝜃
2 − 𝜆 𝜃

2

=
1

 0,53 +  0,532 − 0,532 0,50 
= 1,88 ≯ 1 

 

Οπφηε: 

 

Nb,fi,t,Rd = σfi A ky,ζ fy / γM,fi = 1,00∙404,3∙1∙35,5/1 = 14352,65 ΚΝ > 𝛮𝑓𝑖 .𝑠𝑑  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 10 
 

10.1 θπξόδεκα 

 

   Οη πνηφηεηεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο βαζίδνληαη ζχκθσλα κε ηνλ ειιεληθφ θαλνληζκφ 

ζθπξνδέκαηνο ζηε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή θπιηλδξηθψλ δνθηκίσλ 28 εκεξψλ. Ο 

Δπξσθψδηθαο δίλεη δπν ηηκέο εθ ησλ νπνίσλ ε πξψηε αληηζηνηρεί ζηελ αληνρή 

θπιηλδξηθνχ θαη ε δεχηεξε ζηελ αληνρή θπβηθνχ δνθηκίνπ. 

    Γηα ην ζπγθεθξηκέλν έξγν έρεη επηιεγεί πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο C30/35. Ζ κέζε 

ηηκή ηνπ επηβαηηθνχ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο είλαη Δcm=29.000Mpa . Σν εηδηθφ βάξνο 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηζνχηαη κε 25 KN/m
3
. θπξφδεκα ζα ηνπνζεηεζεί ζηηο πιάθεο 

θαζψο θαη ζηα ζεκέιηα (πεδηινδνθνί). 

   Σν θφζηνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζπλίζηαηαη ζηελ πξνκήζεηα ηνπ πιηθνχ, ζηε 

θαηαζθεπή μπιφηππνπ θαζψο θαη ζηελ εξγαζία δηάζηξσζεο ζηελ πιάθα. Κφζηνο γηα 

θαηαζθεπή μπιφηππνπ δελ ππάξρεη ζηηο πιάθεο αθνχ ε παξνπζία ηνπ ραιπβδφθπιινπ 

απνκαθξχλεη ηελ αλάγθε μπινηππνπ. Δπηπιένλ, φκσο , ζα πξέπεη λα ππεηζέιζεη έλα 

θφζηνο γηα εξγαζίεο ππνζηχισζεο ησλ πεδηινδνθψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζθπξνδεηεζεο.  Ζ πξνκήζεηα καδί κε ηελ άληιεζε ππνινγίδεηαη 65-80 €/m
3
, ελψ ε 

εξγαζία μπινηππνπ (καδί κε ΗΚΑ) 50-70 €/m
3
 

  Δπίζεο ζηα ζεκέιηα ζα ζπλππνινγηζηεί θαη ν ζηδεξνπιηζκφο φπνπ ζπλίζηαηαη ζηε 

πξνκήζεηα, 0,6-0,8 €/kg, θαη ζηελ επεμεξγαζία ηνπ (καδί κε ΗΚΑ) 0,15-0,25 €/kg. 

 

 Τπνινγηζκφο θπβηθψλ ζθπξνδέκαηνο: 

 

 θπξφδεκα ζεκειίσζεο : 77,8 m
3
 

 θπξφδεκα πιαθψλ: 

6m *19,6 m* 0,12 m* 4 φξνθνη = 56,45 m
3
 

 

 ηδεξνπιηζκφο ζεκέιησλ : 

150 kg/m
3
*77,8m

3
=11.670kg 
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10.2  Υαιπβδόθπιια  

     

 

 

         

 

 

   Σα  ραιπβδφθπιια πξνέξρνληαη απφ ηελ ελ ςπρξψ εμέιαζε ηαηληψλ ράιπβα, ησλ 

ιεγφκελσλ coils. Σα πάρε ηνπο θπκαίλνληαη ζπλήζσο κεηαμχ 0,5 θαη 2 mm. Γηα ηελ 

πξνζηαζία έλαληη δηάβξσζεο πξνβιέπεηαη γαιβαληζκφο ησλ επηθαλεηψλ ηνπο ιφγσ 

ηνπ κηθξνχ πάρνπο. Σν πάρνο ηεο ζηξψζεο γαιβαληζκνχ αλά πιεπξά είλαη πεξίπνπ 

ίζν κε 0,2 mm. H παξαγσγή ηνπο είλαη ζπλερήο, ηα θχιια φκσο θφβνληαη γηα ινγνχο 

κεηαθνξάο ζε θαηάιιεια κήθε. Έλα βαζηθφ ζηνηρεηφ ζρεδηαζκνχ ησλ θχιισλ είλαη ε 

αληνρή ηνπο ζηε θάζε θαηαζθεπήο. Σα χςε ηνπο θπκαίλνληαη ζπλαξηήζεη ηνπ 

αλνίγκαηνο κεηαμχ 45 θαη 75mm. Σα πιάηε ηνπ θάησ πέικαηνο θπκαίλνληαη κεηαμχ 

150 θαη 300 mm. Γηα κεγαιχηεξα αλνίγκαηα κπνξεί λα πξνβιεθηεί πξνζσξηλή 

ζηήξημε ζην κέζν ή ζηα ηξίηα ηνπ αλνίγκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο. Σα 

ραιπβδφθπιια απαληψηαη ζε δπν ηχπνπο: ηελ κνξθή ρειηδνληνχ θαη ηελ ηξαπεδνεηδή. 

Λφγσ ησλ ζπρλά κεγάισλ ηηκψλ ιφγνπ b/t θαη ηνλ θίλδπλν ηνπηθνχ ινγηζκνχ 

πξνβιέπνληαη εηδηθέο απιαθψζεηο πνπ ιεηηνπξγνχλ σο λεπξψζεηο ζηα πέικαηα ή ζην 

θνξκφ. 
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ρήκα 10.1 
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  Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ραιπβδφθπιισλ γίλεηαη ζπλήζσο παξάιιεια ζηηο δνθνχο θαη 

θάζεηα κε ηηο δηαδνθίδεο. Οη δηαηξεηηθνί ήινη πξνο εμαζθάιηζε ηεο αθξαίαο 

αγθχξσζεο ζπγθνιινχληαη θαηά θαλφλα δηα κέζνπ ησλ θχιισλ ζηα πέικαηα ησλ 

δνθψλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ην πάρνο ησλ ραιπβδφθπιισλ δε ζα πξέπεη λα 

μεπεξλά ηα 1,25mm θαη ζα πξέπεη λα είλαη θαζαξά θαη ειεπζέξα απφ πγξαζία. Σέινο 

πξέπεη λα απνκαθξπλζεί θάζε ρξψκα ή ινηπή επίζηξσζε απφ ην πέικα ηεο 

ζηδεξνδνθνχ ζηε ζέζε ηεο ζπγθφιιεζεο.  

  Οη πνηφηεηεο θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ραιχβσλ ησλ ζηξαληδαξηζηψλ 

ραιπβφνθπιισλ πξνβιέπνληαη απφ ηηο επξσπατθέο θαη δηεζλείο πξνδηαγξαθέο 

ΔΝ10025/ ΔΝ10113/ΗSO 4997/EN0147. Απηή πνπ έρεη επηιεγεί είλαη 

 

ρήκα 10.2 

 

  Γηα λα πξνζδηνξίζεη θάλεηο ην θφζηνο ησλ ραιπβδνθπιισλ ζηελ θαηαζθεπή αξθεί 

λα μέξεη ην θφζηνο ηεο πξνκεζείαο ηνπ πιηθνχ. Δπίζεο ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ην 

θφζηνο θαηεξγαζίαο θαη ηνπνζέηεζεο ησλ ραιπβδνθπιισλ. πλνιηθά 15-16€/m
2
 

Δπνκέλσο: 

Δπηθάλεηα: 6m* 19,6m *4νξνθνη * 1,2 = 564,48 

 

 ηηο πιάθεο ηνπνζεηείηαη επίζεο θαη πιέγκα, Σ131. Σν πιέγκα ππνινγίδεηαη σο 1,92 

kg/m
2
, πνιιαπιαζηαζκέλν κε  επαπμεληηθφ ζπληειεζηε 1,10 γηα ηελ 

αιιεινεπηθάιπςε. Σν θφζηνο ηνπ ζπλίζηαηαη ζηε πξνκήζεηα θαη επεμεξγαζία. Ζ 

πξνκήζεηα ππνινγίδεηαη 0,6-0,8 €/kg, θαη ε επεμεξγαζία 0,2-0,25 €/kg. 

Δπνκέλσο 
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Πιέγκα: 1,92 kg/m
2
 * 1,10 * 6m *19,6m * 4 φξνθνη = 993,48  

10.3 Γνκηθόο ράιπβαο 

 

   Οη πνηφηεηεο θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ραιχβσλ δίλνληαη ζηελ 

επξσπατθή πξνδηαγξαθή ΔΝ 10025. ην έξγν πνπ κειεηάηαη ρξεζηκνπνηήζακε 

ράιπβα πνηφηεηαο S 235. 

   Σν θφζηνο ηνπ δνκηθνχ ράιπβα ζπλίζηαηαη ζηελ πξνκήζεηα ηνπ πιηθνχ θαη ηελ 

εξγαζία ηνπνζέηεζεο ησλ δηαηνκψλ ζηελ θαηαζθεπή. ην θφζηνο πξνκεζείαο 

πεξηιακβάλνληαη θαη εξγαζίεο βαθήο κε αληηζθσξηθή κπνγηά θαη ακκνβνιήο. ην 

θφζηνο ηνπνζέηεζεο πεξηιακβάλνληαη εξγαζίεο δηακφξθσζεο ζηεξηγκάησλ θαη 

ππνινγίδεηαη 1,5-2 €/kg ζπλνιηθά. 

 

 θχξηεο δνθνί ΖΔΒ 320       βάξνο: 127 

15* 6m*127= 11.430 kg 

 

 δεπηεξεχνπζεο ΗΡΔ 240      βάξνο:  30,7 

6*19,6m*30,7=3.610,32 kg 

 

 ππνζηπιψκαηα ΖΔΒ 280    βάξνο: 103 

10*(3,9m+2*3,7m)*103=11.639 kg 

 

 δηαδνθίδεο ΗΡΔ 220             βάξνο :26,2 

4*5*6m*26,2= 3.144 kg 

 

 ρηαζηνί SH 120 120 6.3       βάξνο : 36,4 

12*6,14m*36,4  =2.681,95 kg 

 

Άζξνηζκα:  

11.430+3.610,32+11.639+3.144+2.681,95= 32.505,3 kg 

 

Οη ζπλδέζεηο  ζα ππνινγηζηνχλ πνιιαπιαζηάδνληαο ηα ζπλνιηθά θηιά ηνπ 

ράιπβα ησλ δηαηνκψλ κε έλα απμεηηθφ ζπληειεζηή ( 1,15) 

Δπνκέλσο 37.381,1 kg 
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10.4  Σνηρνπιεξσζε 

 

 

 

 

   Οη ηνίρνη πιεξψζεσο ππάξρνπλ γηα λα εμππεξεηνχλ ιεηηνπξγηθνχο θαη 

αξρηηεθηνληθνχο ζθνπνχο. Καηά ην ζρεδηαζκφ λέσλ θηηξίσλ νη ηνίρνη πιεξψζεσο 

αγλννχληαη δειαδή δελ ιακβάλεηαη ππφςε ε ζπλεηζθνξά ηνπο ζηελ πιεπξηθή 

δπζθακςία θαη αληνρή ησλ πιαηζίσλ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα 

απνκαθξπλφκαζηε απφ ηελ πξαγκαηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θνξέα ζε πεξίπησζε 

ζεηζκνχ.  

   Δίλαη γλσζηφ φηη ζηελ Διιάδα δελ εθαξκφδνληαη θάπνηεο πξνδηαγξαθέο γηα ηνπο 

ηνίρνπο πιεξψζεσο αιιά νχηε θαη γηα ηα ζπληζηψληαο ζηνηρεηά ηνπο. Οη 

ηνηρνπιεξσζεηο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ πεξηκεηξηθά ζηε ζπγθεθξηκέλε 

θαηαζθεπή αθνξά παλέια φπνπ ε εμσηεξηθή επηθάλεηα είλαη ηζηκεληνζαληδα γηα 

κεγαιχηεξε αλζεθηηθφηεηα, ε εζσηεξηθή επηθάλεηα απφ γπςνζαλίδα, επηθάλεηεο νη 

νπνίεο ζηεξίδνληαη ζε κεηαιιηθφ ζθειεηφ απφ γαιβαληζκέλε ιακαξίλα θαη ελδηάκεζα 

ηνπνζεηνχληαη ζηξψζεηο απφ ζεξκνερνκνλσηηθα πιηθά (πεηξνβακβαθαο, 

παινβακβαθαο θηι.). 
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ρήκα 10.3:Γηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο θαζεηψλ σο ζηνηρείσλ πξφζνςεο 

  

    ηε θαηαζθεπή ζα ηνπνζεηήζνπκε IW1000 ΚΟΝΣΗ 50mm.  Γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ θφζηνπο ζα πξνζζέζνπκε ην θφζηνο πξνκεζείαο κε ηηο εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο. H 

πξνκήζεηα ππνινγίδεηαη 18-20 €/m
3
 θαη ε ηνπνζέηεζε 7-8 €/m

3
. ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα ζα πξνζηεζεί έλα 5-15 % γηα ηε θαηαζθεπή παξαζχξσλ αλνηγκάησλ θ.α. 

   Δπνκέλσο: 

 (3,9m +2* 3,9 m) * (19,6m +6m)= 289,28 m
2 
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10.5  Κνζηνιόγεζε 

 

Σηκέο ζπλνιηθά: 

 

 ζθπξφδεκα:  

ζεκέιησλ :115 – 150 €/m
3 

πιαθψλ:     80 – 100€/m
3 

 ζηδεξνπιηζκφο:  0,75 – 1,05 €/kg 

 ραιπβδνθπιια:  15 - 16  €/m
2
 

 πιέγκα πιαθψλ:  0,8- 1,05 €/kg 

 δνκηθφο ράιπβαο: 1,5 - 2   €/kg 

 παλέια:   25 - 28  €/m
2
 

 

 

 

 

 Σν ηειηθφ απνηέιεζκα πνιιαπιαζηαζκέλν επί 23% (ΦΠΑ) ζα πξνθχςεη : 

                                          116.581 – 250.619€ 

 

 

    

ΣΙΜΕ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ   

ΕΛΑΧΙΣΕ ΜΕΓΙΣΕ   

ΚΤΡΟΔΕΜΑ 

ΠΛΑΚΩΝ 56.45 80 100 4516 4177.3 

ΘΕΜΕΛΙΩΝ 77.8 115 150 8947 11670 

  ΙΔΗΡΟΟΠΛΙΜΟ  11670 0.75 1.05  8752.5  9190.13 

  ΧΑΛΤΒΔΟΦΤΛΛΑ 564.48 15 16 8467.2 9031.68 

  ΠΛΕΓΜΑ ΠΛΑΚΩΝ 993.48 0.8 1.05 794.784 73517.52 

  ΔΟΜΙΚΟ ΧΑΛΤΒΑ 37381.1 1.5 2 56071.65 74762.2 

  ΠΑΝΕΛΑ 289.28 25 28 7232 21406.72 

  94781.1 203755 

 


