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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ ζπλερήο αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εμάληιεζε ησλ 

θνηηαζκάησλ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεησπίδεη ν πιαλήηεο καο, γηα ηα νπνία επζχλνληαη ζε κεγάιν βαζκφ ηα 

ζπκβαηηθά θαχζηκα, επηβάιιεη ηελ αλαδήηεζε άιισλ πεγψλ ελέξγεηαο, νη νπνίεο λα 

είλαη αλαλεψζηκεο θαη αλεμάληιεηεο. 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) είλαη νη θπζηθνί δηαζέζηκνη πφξνη - πεγέο 

ελέξγεηαο, πνπ ππάξρνπλ ζε αθζνλία ζην θπζηθφ καο πεξηβάιινλ, πνπ δελ 

εμαληινχληαη, αιιά δηαξθψο αλαλεψλνληαη θαη πνπ δχλαληαη λα κεηαηξέπνληαη ζε 

ειεθηξηθή ή ζεξκηθή ελέξγεηα, φπσο είλαη ν ήιηνο, ν άλεκνο, ε βηνκάδα, ε γεσζεξκία, 

νη πδαηνπηψζεηο θαη ε ζαιάζζηα θίλεζε. 

Σα νθέιε απφ ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη ζεκαληηθά. Απφ 

πεξηβαιινληηθή άπνςε είλαη φιεο ελεξγεηαθέο πεγέο κε κεδεληθέο εθπνκπέο CO2 ζε 

αληίζεζε κε ηηο κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο κε θαχζε άλζξαθα. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο κε ζηφρν ηελ αλάδεημή ηνπο ζε ηερλνινγίεο κε πςειέο πξννπηηθέο 

ζηελ κειινληηθή επηρεηξεκαηηθή δσή θαη κε ηδηαίηεξε ζπκβνιή ζηελ αληηκεηψπηζε 

ησλ κεγάισλ ζχγρξνλσλ θξίζεσλ πνπ εληνπίδνληαη ζε νηθνλνκηθφ, θνηλσληθφ θαη 

πεξηβαιινληηθφ επίπεδν. Δπηπιένλ, παξνπζηάδεηαη ε αμηνπνίεζε ηνπο ζηελ Διιάδα 

θαη αλαδεηθλχεηαη ε αλάγθε λα δηεηζδχζνπλ πεξηζζφηεξν απηέο νη ηερλνινγίεο ζηελ 

ρψξα καο. ηε ζπλέρεηα, πεξηγξάθνληαη νηθνλνκηθνί δείθηεο γηα ηελ αμηνιφγεζε 

επελδχζεσλ απφ ΑΠΔ, θαζψο θαη κέηξα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ηα νπνία είλαη 

αλαγθαία γηα ηελ αλάπηπμε θαη εθαξκνγή ησλ ΑΠΔ. Παξνπζηάδνληαη απνηειέζκαηα 

πνπ πξνέθπςαλ απφ έξεπλεο ζρεηηθά κε ηε δηεξεχλεζε ησλ θνηλσληθψλ ζηάζεσλ ζε 

ζέκαηα ΑΠΔ θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Σέινο, γίλεηαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

θαη ιχζεσλ φζνλ αθνξά ηελ ζπκβνιή ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ 

θιηκαηηθή θαη νηθνλνκηθή θξίζε. 
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ABSTRACT 

 

The continuous increase of the energy demand, in combination with the problem of 

conventional fuels’ exhaustion and the environmental problems caused by the use of 

them, imposes the search for other energy sources which will be renewable and 

inexhaustible. 

Renewable Energy Sources (RES) are the available natural resources - energy sources 

which are plentiful in our natural environment and not exhaustible. They are 

constantly renewed and may be converted into electricity or thermal energy. The main 

RES are solar energy, wind energy, biomass, geothermal, hydropower and the water 

movement. 

The benefits of using renewable energy sources are considerable. With regard to the 

environment, all of them are all non-emission power sources. Unlike coal combustion 

power plants, no harmful exhaust is produced when using alternative energy 

generators. 

In the present diploma thesis a detailed description of renewable energy sources is 

made, in order to highlight them as technologies with high prospects in the future 

business life and with great contribution in dealing with big modern crises that are 

identified in economic, social and environmental level. Furthermore, their penetration 

in Greece is presented in order to highlight the need to further penetration of these 

technologies in our country. Next, economic evaluation factors for investments of 

RES are described as well as metres of energy saving, which are necessary for the 

development and RES application. Results which have been derived from researches 

concerning the investigation of social attitudes on renewable energy and energy 

saving are presented. Finally, conclusions and solutions regarding the contribution of 

renewable energy sources on climatic and economic crisis are made. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

1.1 Γνκή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο κε ζηφρν ηελ αλάδεημή ηνπο ζε ηερλνινγίεο κε πςειέο πξννπηηθέο ζηελ 

κειινληηθή επηρεηξεκαηηθή δσή θαη κε ηδηαίηεξε ζπκβνιή ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ κεγάισλ 

ζχγρξνλσλ θξίζεσλ πνπ εληνπίδνληαη ζε νηθνλνκηθφ, θνηλσληθφ θαη πεξηβαιινληηθφ 

επίπεδν. Δπηπιένλ, αλαδεηθλχεηαη ε αλάγθε λα δηεηζδχζνπλ πεξηζζφηεξν απηέο νη 

ηερλνινγίεο ζηελ ρψξα καο θαζψο θαη ε αλάγθε ιήςεο κέηξσλ γηα ηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο. Πην αλαιπηηθά: 

ην θεθάιαην 1 γίλεηαη κηα εηζαγσγηθή αλαθνξά ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη 

δίλνληαη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηεο αλάπηπμήο ηνπο ζε επξσπατθφ θαη εζληθφ επίπεδν. 

ην θεθάιαην 2 γίλεηαη αλαθνξά ζηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, 

παξνπζηάδνληαη ηα δηάθνξα είδε ηνπο, ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο θαζψο θαη ε αμηνπνίεζε ηεο ζηελ Διιάδα. 

ην θεθάιαην 3 πεξηγξάθεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ,  νη κνξθέο ηεο 

ζαιάζζηαο ελέξγεηαο, ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηεο πδξνειεθηξηθήο θαη ηεο 

ζαιάζζηαο ελέξγεηαο θαζψο θαη ε αμηνπνίεζε ηνπο ζηελ Διιάδα. 

ην θεθάιαην 4 αλαιχνληαη νη έλλνηεο ηεο βηνκάδαο θαη ηεο γεσζεξκίαο, νη εθαξκνγέο 

ηνπο, ηα νθέιε εθκεηάιιεπζεο ηνπο θαζψο θαη ην δπλακηθφ ηνπο ζηελ Διιάδα. 

ην θεθάιαην 5 παξνπζηάδνληαη νη ηερλνινγίεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, ηα 

παζεηηθά θαη ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα θαζψο θαη ε ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

ζηελ Διιάδα. 

ην θεθάιαην 6 δίλνληαη παξαδείγκαηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ θαζψο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηαηάμεσλ ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο θαη εθαξκνγέο απνζήθεπζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ. 

ην θεθάιαην 7 πεξηγξάθνληαη νηθνλνκηθνί δείθηεο γηα ηελ αμηνιφγεζε επελδχζεσλ απφ 

ΑΠΔ, θαζψο θαη κέηξα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ είλαη αλαγθαία λα ιεθζνχλ ζηα 

θηίξηα, ζηηο βηνκεραλίεο θαη ζηηο κεηαθνξέο. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη απνηειέζκαηα 

εξεπλψλ ζρεηηθά κε ηε δηεξεχλεζε ησλ θνηλσληθψλ ζηάζεσλ ζε ζέκαηα ΑΠΔ θαη 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Σέινο, γίλεηαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ θαη ιχζεσλ φζνλ 

αθνξά ηελ ζπκβνιή ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ θιηκαηηθή θαη νηθνλνκηθή 

θξίζε. 

 

1.2 Ζ πξνέιεπζε ησλ ΑΠΔ 

Ζ ρξήζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ φπσο είλαη ην πεηξέιαην, νη γαηάλζξαθεο, ην θπζηθφ αέξην 

θαη ε ππξεληθή ελέξγεηα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο παξνπζηάδεη δχν θπξίσο 

κεηνλεθηήκαηα [1]: 

1. ηελ εμάξηεζε απφ εμαληιήζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, αθνχ νη πνζφηεηεο ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ είλαη πεξηνξηζκέλεο θαη αλ ζπλερηζηεί ε εμφξπμε ηνπο κε ηνπο 

ζεκεξηλνχο ξπζκνχο, ζχληνκα ζα εμαληιεζνχλ 
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2. ηε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, δεδνκέλνπ φηη ηα θαηλφκελα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη 

ηεο φμηλεο βξνρήο νθείινληαη πξσηίζησο ζηνπο ξχπνπο πνπ εθπέκπνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα θαηά ηελ θαχζε απηψλ ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

Ζ εμάληιεζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ ιφγσ ηεο απεξίζθεπηεο ρξήζεο ηνπο, θαζψο νη 

απαηηήζεηο γηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απμάλνληαη, έρεη θάλεη επηηαθηηθή ηελ 

εχξεζε λέσλ κνξθψλ ελέξγεηαο. Οη επηζηήκνλεο έρνπλ ζηξαθεί πξνο ηελ αμηνπνίεζε φιν 

θαη πεξηζζφηεξσλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο, θαζψο ε ηερλνινγία ηνπο, εθηφο ηνπ 

φηη είλαη επεξγεηηθή, είλαη θαη νηθνλνκηθά εθηθηή [2]. Χο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

νξίδνληαη νη ελεξγεηαθέο πεγέο (ν ήιηνο, ην λεξφ, ν άλεκνο, ε βηνκάδα) νη νπνίεο κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη αλαλεψλνληαη κέζσ θπζηθψλ 

θαηλνκέλσλ κφληκνπ θχθινπ. Γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπο δελ απαηηείηαη θακία ελεξγεηηθή 

παξέκβαζε, φπσο εμφξπμε, άληιεζε ή θαχζε αιιά απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε 

ππάξρνπζαο ξνήο ελέξγεηαο ζηε θχζε. 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) είλαη αλεμάληιεηεο, πνιχ θηιηθέο ζην πεξηβάιινλ 

αθνχ δελ απειεπζεξψλνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη 

ξαδηελεξγά απφβιεηα θαη ρακειήο ή κεδεληθήο νηθνλνκηθήο αμίαο πξηλ κεηαηξαπνχλ ζε 

ρξήζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο. Δλψ ην θφζηνο ηνπο πεξηνξίδεηαη κφλν απφ ηε ζπζθεπή πνπ 

είλαη απαξαίηεηε γηα ηε ζπιινγή ελέξγεηαο. Αλακθηζβήηεηα ινηπφλ, νη αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο γηα πνιιέο ρψξεο απνηεινχλ κηα πνιχ ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο κε κεγάιεο 

δπλαηφηεηεο αλάπηπμεο ζε ηνπηθφ θαη ζε εζληθφ επίπεδν. πλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζην 

ελεξγεηαθφ ηνπο ηζνδχγην, ζπκβάιινληαο ηφζν ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ην αθξηβφ 

εηζαγφκελν πεηξέιαην φζν θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, θαζψο απφ ηηο κειέηεο 

πνπ έρνπλ δεκνζηεπζεί παγθνζκίσο έρεη δηαπηζησζεί φηη ν ελεξγεηαθφο ηνκέαο επζχλεηαη 

πξσηαξρηθά γηα ηελ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο [3]. 

 

1.3 Μνξθέο ησλ ΑΠΔ 

Οη θχξηεο κνξθέο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη νη αθφινπζεο [1]: 

Αηνιηθή Δλέξγεηα   Δίλαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ δχλακε ηνπ 

αλέκνπ θαη κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Τδξαπιηθή Δλέξγεηα Δίλαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηηο πδαηνπηψζεηο θαη 

αμηνπνηείηαη απφ πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο. 

Βηνκάδα Δίλαη απνηέιεζκα ηεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, πνπ 

κεηαζρεκαηίδεη ηελ ειηαθή ελέξγεηα κε κία ζεηξά δηεξγαζηψλ ησλ 

θπηηθψλ νξγαληζκψλ ρεξζαίαο ή πδξφβηαο πξνέιεπζεο. 

Γεσζεξκία   Δίλαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο 

γεο θαη εκπεξηέρεηαη ζε θπζηθνχο αηκνχο, ζε επηθαλεηαθά ή 

ππφγεηα ζεξκά λεξά θαη ζε ζεξκά μεξά πεηξψκαηα. 

Κπκαηηθή ελέξγεηα Δίλαη ε ελέξγεηα απφ ηελ παιίξξνηα, ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα θαη 

ηνπο σθεαλνχο. 

Ζιηαθή Δλέξγεηα Δίλαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

ηερλνινγηψλ πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηελ ζεξκφηεηα θαη ηα 

ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα ηνπ ήιηνπ. Οη ηερλνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, 
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δηαθξίλνληαη ζε: 

 

 Ενεργηηικά Ηλιακά Σσζηήμαηα: κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε 

ζεξκφηεηα. 

 Παθηηικά Ηλιακά και Υβριδικά Σσζηήμαηα: αθνξνχλ θαηάιιειεο αξρηηεθηνληθέο 

ιχζεηο θαη ρξήζε θαηάιιεισλ δνκηθψλ πιηθψλ γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο απ' επζείαο 

εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε, θιηκαηηζκφ ή θσηηζκφ. 

 Φωηοβοληαϊκά Ηλιακά Σσζηήμαηα: κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα άκεζα ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Οη ΑΠΔ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είηε άκεζα (θπξίσο γηα ζέξκαλζε), είηε 

κεηαηξεπφκελεο ζε άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο (θπξίσο ειεθηξηζκφ ή κεραληθή ελέξγεηα). 

Δίλαη αζθαιείο, αληαγσληζηηθέο θαη ειθπζηηθέο ζε ηδηψηεο θαη επελδπηέο [3]. 

Γηα λα είλαη ρξήζηκε κηα πεγή ελέξγεηαο είλαη αλαγθαίεο νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο [4]: 

 Ζ ελέξγεηα απηή λα είλαη άθζνλε θαη ε πξφζβαζε ζηελ ελεξγεηαθή πεγή εχθνιε.  

 Να κεηαηξέπεηαη ρσξίο δπζθνιία ζε κνξθή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηα 

ζχγρξνλα κεραλήκαηα.  

 Να κεηαθέξεηαη εχθνια. 

 Να απνζεθεχεηαη εχθνια. 

 

1.4 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ ΑΠΔ 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη ηα εμήο [5]: 

 Δίλαη αλεμάληιεηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπκβάινπλ ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ 

ηνπο άιινπο ζπκβαηηθνχο ελεξγεηαθνχο πφξνπο (θπξίσο νξπθηά θαχζηκα), νη νπνίνη 

κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ εμαληινχληαη. 

 Δπεηδή είλαη δηάζπαξηεο γεσγξαθηθά νδεγνχλ ζηελ απνθέληξσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ζε 

ηνπηθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν αλαθνπθίδνληαο έηζη ηα ζπζηήκαηα ππνδνκήο θαη 

κεηψλνληαο ηηο απψιεηεο απφ ηε κεηαθνξά ελέξγεηαο. 

 Έρνπλ αξθεηά ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο πνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο δηαθπκάλζεηο 

ηεο δηεζλνχο νηθνλνκίαο θαη εηδηθφηεξα ησλ ηηκψλ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

 Δπελδχνληαο ζηηο ΑΠΔ δεκηνπξγνχληαη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο ζε ηνπηθφ θπξίσο 

επίπεδν. 

 Δίλαη θηιηθέο πξνο ηνλ άλζξσπν θαη πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ε αμηνπνίεζε ηνπο είλαη 

γεληθά απνδεθηή απφ φινπο. 

 Δίλαη εγρψξηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπκβάινπλ κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζηελ ελίζρπζε 

ηεο απηάξθεηαο θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ζε ηνπηθφ, 

πεξηθεξεηαθφ θαη εζληθφ επίπεδν. 

 Πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα νξζνινγηθήο αμηνπνίεζεο ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ 

θαιχπηνληαο έλα επξχ θάζκα ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ ρξεζηψλ (π.ρ. ειηαθή 
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ελέξγεηα γηα ζεξκφηεηα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, αηνιηθή ελέξγεηα γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή).  

 Οη εγθαηαζηάζεηο εθκεηάιιεπζεο ησλ Α.Π.Δ. έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα θαιχπηνπλ ηηο 

αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ θαη ζε κηθξή θιίκαθα εθαξκνγψλ ή ζε κεγάιε θιίκαθα 

αληίζηνηρα, έρνπλ κηθξή δηάξθεηα θαηαζθεπήο, επηηξέπνληαο έηζη ηε γξήγνξε 

αληαπφθξηζε ηεο πξνζθνξάο πξνο ηε δήηεζε ελέξγεηαο.  

Σα βαζηθφηεξα κεηνλεθηήκαηα ησλ Α.Π.Δ. είλαη ηα αθφινπζα [5]:  

 Σν δηεζπαξκέλν δπλακηθφ ηνπο είλαη δχζθνιν λα ζπγθεληξσζεί ζε κεγάια κεγέζε 

ηζρχνο ψζηε λα κεηαθεξζεί θαη λα απνζεθεπζεί.  

 Έρνπλ ρακειή ππθλφηεηα ηζρχνο θαη ελέξγεηαο θαη ζπλεπψο γηα κεγάιε παξαγσγή 

απαηηνχληαη ζπρλά εθηεηακέλεο εγθαηαζηάζεηο.  

 Παξνπζηάδνπλ ζπρλά δηαθπκάλζεηο ζηε δηαζεζηκφηεηά ηνπο πνπ κπνξεί λα είλαη 

κεγάιεο δηάξθεηαο απαηηψληαο ηελ εθεδξεία άιισλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ ή γεληθά 

δαπαλεξέο κεζφδνπο απνζήθεπζεο.  

 Ζ ρακειή δηαζεζηκφηεηά ηνπο ζπλήζσο νδεγεί ζε ρακειφ ζπληειεζηή 

ρξεζηκνπνίεζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ εθκεηάιιεπζήο ηνπο.  

 Σν θφζηνο επέλδπζεο αλά κνλάδα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

ζεκεξηλέο ηηκέο ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ παξακέλεη αθφκε πςειφ. 

 

1.5 Αλάπηπμε ΑΠΔ ζε Δπξσπατθφ θαη Δζληθφ επίπεδν 

Απφ ηερληθήο πιεπξάο, ην δπλακηθφ ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (δει. ε πνζφηεηα 

ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα αληιεζεί απφ ηελ θπζηθή πξνζθνξά ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο κε ρξήζε ππαξρνπζψλ ηερλνινγηψλ) είλαη πνιχ κεγαιχηεξν απφ ηελ παγθφζκηα 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. 

Ζ ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ ή ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη αθφκε πνιχ  

πεξηνξηζκέλε ζε παγθφζκηα θιίκαθα (νη ΑΠΔ ζπλεηζθέξνπλ πεξίπνπ ζην 18% ηεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο παγθνζκίσο), εμππεξεηεί φκσο ην ζηφρν ηεο πξνζηαζίαο  ηνπ 

πεξηβάιινληνο, γηαηί είλαη «θαζαξέο» θαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. Έηζη  ην κεγάιν 

ζηνίρεκα είλαη λα θαζηεξσζνχλ δεκηνπξγψληαο κεγαιχηεξε νηθνλνκηθή  επζηάζεηα ζε 

θξάηε εμαξηεκέλα ελεξγεηαθά θαη λα κεηψζνπλ ηηο θιηκαηνινγηθέο  δηαηαξαρέο πνπ 

παξαηεξνχληαη πιένλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα φιν θαη πην έληνλα. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζηα θξάηε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (2008) παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα [6]: 
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Δηθφλα 1.1: Πεγέο ειεθηξνπαξαγσγήο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 

 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ζεξκηθνχο 

ζηαζκνχο. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ζεξκηθψλ ειεθηξνπαξαγσγηθψλ ζηαζκψλ ζην Βνξξά ηεο 

ρψξαο δεκηνπξγεί απμεκέλεο απψιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά θαη αληζνξξνπία ζηε ιεηηνπξγία. 

Χζηφζν ν ζρεδηαζκφο ηνπο βαζίζηεθε ζηελ εγγχηεηά ηνπο ζηηο πεξηνρέο πνπ είλαη νη 

πινπηνπαξαγσγηθέο πεγέο ηνπ ιηγλίηε, ν νπνίνο απνηειεί ηελ θαχζηκε πξψηε χιε γηα 

αξθεηνχο ζηαζκνχο. ηε ρψξα καο ππάξρνπλ ηέζζεξηο πεξηνρέο κε απνζέκαηα ιηγλίηε, ζηε 

Γξάκα, ζηε Γπηηθή Μαθεδνλία, ζηελ Διαζζφλα θαη ζηε Μεγαιφπνιε. Έηζη ζχκθσλα κε 

ζηνηρεία ηνπ 2008 γηα ην Γηαζπλδεδεκέλν χζηεκα (National Report ΡΑΔ 2009), ην 67.7% 

ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ ειεθηξνπαξαγσγηθψλ κνλάδσλ είλαη ζεξκηθνί ζηαζκνί, εθ 

ησλ νπνίσλ κε ιηγλίηε 4808 MW, κε πεηξέιαην 1160 MW θαη κε θπζηθφ αέξην 2447,7 

MW. Σν 24,3% είλαη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί θαη ην 8% είλαη κνλάδεο ΑΠΔ. ην 

δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά κνξθή θαπζίκνπ θαίλεηαη 

ζηελ παξαθάησ εηθφλα [6]: 

 

 

Δηθφλα 1.2: Δγρψξηα παξαγσγή ελέξγεηαο αλά κνξθή θαπζίκνπ ζην δηαζπλδεδεκέλν 

ζχζηεκα. 
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Ζ ειεθηξνπαξαγσγή απφ ΑΠΔ ζηελ Διιάδα (κε ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κεγάισλ 

πδξνειεθηξηθψλ) παξνπζηάδεη ζεκαληηθή αχμεζε ηα ηειεπηαία ρξφληα. Αθνξά θπξίσο ζε 

αηνιηθά θαη κηθξά πδξνειεθηξηθά, ζε κηθξφ βαζκφ ηε βηνκάδα ελψ ήδε γίλεηαη πνιχ 

αηζζεηή θαη ε ζπλεηζθνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ΑΠΔ ζηελ 

Διιάδα ηα ηειεπηαία ηξία ρξφληα παξνπζηάδεηαη ζηoλ Πίλαθα 1.1.  Παξαηεξείηαη φηη ην 

πξψην εμάκελν ηνπ 2011, ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ  

έθηαζε ηα  2022,2 MW θαη ην 75% ηεο ηζρχνο παξάγεηαη απφ αηνιηθή ελέξγεηα, ην 11,5% 

απφ ειηαθή ελέξγεηα, ελψ ην ππφινηπφ 13,5% απφ βηνκάδα θαη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

 Πίλαθαο 1.1: Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο ΑΠΔ ζηελ Διιάδα [7]. 

Σερλνινγία 2009 2010 30/06/2011 

Αηνιηθά 1.166,9 1.297,7 1.431,9 

Βηνκάδα 43,3 44,0 43,5 

Γεσζεξκία 0 0 0 

Μηθξά πδξνειεθηξηθά 182,6 196,3 205,6 

Φσηνβνιηατθά 53,0 198,3 341,1 

 

1.6 Πξννπηηθέο εμέιημεο ησλ ΑΠΔ ζηελ Δπξψπε 

Ζ αλάγθε αλάπηπμεο κίαο πνιηηηθήο ε νπνία λα θαιχπηεη φιεο ηηο πεγέο ελέξγεηαο ζε 

Δπξσπατθφ επίπεδν, απνζθνπψληαο ζηελ αλάπηπμε κίαο νηθνλνκίαο ρακειήο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο πνπ λα είλαη αζθαιέζηεξε, αληαγσληζηηθφηεξε θαη πεξηζζφηεξν αεηθφξνο 

νδήγεζε ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ παξαθάησ ζηφρσλ (γλσζηνί σο ζηφρνη 20-20-20) [8]: 

 20% δηείζδπζε ΑΠΔ ζηελ αθαζάξηζηε ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 20% εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, κέζσ ηεο βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο 

 20% κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2, ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990 

Οη ζηφρνη απηνί δηαηππψλνληαη κε ρξνληθφ νξίδνληα ην 2020 θαη ηζρχνπλ γηα φια ηα θξάηε-

κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Δηδηθά γηα ηελ Διιάδα, ν ζηφρνο γηα ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ξχπσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη 

κείσζε θαηά 4% ζηνπο ηνκείο εθηφο εκπνξίαο ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 2005, θαη 18% 

δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ αθαζάξηζηε ηειηθή θαηαλάισζε. 

Ζ ειιεληθή θπβέξλεζε ζην πιαίζην πηνζέηεζεο ζπγθεθξηκέλσλ αλαπηπμηαθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ πνιηηηθψλ, κε ην Νφκν 3851/2010 πξνρψξεζε ζηελ αχμεζε ηνπ εζληθνχ 

ζηφρνπ ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην 20%, ν νπνίνο θαη 

εμεηδηθεχεηαη ζε 40% ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή (Δηθφλα 1.3), 20 % ζε 

αλάγθεο ζέξκαλζεο-ςχμεο θαη 10 % ζηηο κεηαθνξέο. 

Δπηπξφζζεηα, ζε ζρέζε κε ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο (ΔΞΔ) ε Διιάδα έρεη ήδε 

θαηαξηίζεη ην πξψην ζρέδην δξάζεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο φπνπ πξνβιέπεηαη 9% 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε κέρξη ην έηνο 2016 ζχκθσλα θαη κε ηελ 

νδεγία 2006/32/ΔΚ, ελψ πξφζθαηα θαη κε ηνλ Νφκν 3855/2010, ν νπνίνο πξνζηίζεηαη θαη 



 

19 

ζηνλ πξφζθαην θαλνληζκφ πνπ αθνξά ηελ ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηηξίσλ- ΚΔΝΑΚ, 

πξνρσξά ζηελ αλάπηπμε κεραληζκψλ ηεο αγνξάο θαη εθαξκνγήο ζπγθεθξηκέλσλ κέηξσλ 

θαη πνιηηηθψλ πνπ απνζθνπνχλ ζηελ επίηεπμε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εζληθνχ ζηφρνπ γηα 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

 

Δηθφλα 1.3: Δμέιημε εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ΑΠΔ ζηελ Διιάδα, ζηφρνο έηνπο 2020 [9]. 

 

Ζ Διιάδα θαιείηαη λα αμηνπνηήζεη ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ηεο πξνζθέξεη ην θπζηθφ δπλακηθφ 

πνπ δηαζέηεη ζε ηερλνινγίεο ΑΠΔ & ΔΞΔ θαη λα δηακνξθψζεη έλα λέν κνληέιν «πξάζηλεο» 

αλάπηπμεο. Παξάιιεια, ε επίηεπμε απηψλ ησλ ζηφρσλ ζα ζπλεηζθέξεη ζηελ αζθάιεηα 

ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ, ζηε βέιηηζηε αμηνπνίεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ζηελ ελίζρπζε 

ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο βαζηθψλ θιάδσλ ηεο Διιεληθήο νηθνλνκίαο. 

Ζ επίηεπμε ηνπ πνζνζηνχ ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή (40%) κέρξη ην 

2020, ζα επηηεπρζεί κφλν κε ηε ζπλδπαζηηθή εθαξκνγή ζεζκηθψλ, θαλνληζηηθψλ, 

νηθνλνκηθψλ θαη ηερλνινγηθψλ κέηξσλ πνπ έρνπλ σο βαζηθφ ζηφρν ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 

νηθνλνκηθνχ δπλακηθνχ αλάπηπμεο κεγάισλ έξγσλ ΑΠΔ, ηελ νινθιήξσζε ησλ αλαγθαίσλ 

εξγαζηψλ επέθηαζεο θαη αλαβάζκηζεο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ θαη ζηε ζηαδηαθή αλάπηπμε 

ελφο δηεζπαξκέλνπ ηξφπνπ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Αληίζηνηρα, γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ εζληθψλ ζηφρσλ ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζε ζέξκαλζε-

ςχμε θαη κεηαθνξέο, πξνβιέπεηαη αμηνπνίεζε φισλ ησλ ζεζκηθψλ αιιαγψλ πνπ έρνπλ ήδε 

πινπνηεζεί ή δξνκνινγνχληαη ψζηε λα επηηεπρζεί εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κέζσ βειηίσζεο 

ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη πηνζέηεζεο πνιηηηθψλ νξζνινγηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο ζε 

φινπο ηνπο ηνκείο. Παξάιιεια, ε αλάπηπμε ζπγθεθξηκέλσλ ηερλνινγηψλ, φπσο νη αληιίεο 

ζεξκφηεηαο, θαζψο θαη ε ελίζρπζε θαη πεξαηηέξσ αλάπηπμε εθαξκνγψλ απφ ζεξκηθά 
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ειηαθά ζπζηήκαηα θαη βηνκάδα ηφζν ζηνλ νηθηαθφ θαη ηξηηνγελή ηνκέα, φζν θαη ζηε 

βηνκεραλία απαηηείηαη ψζηε λα κπνξέζνπλ λα ηθαλνπνηεζνχλ νη ζπγθεθξηκέλνη εζληθνί 

ζηφρνη. 

Δηδηθά γηα ηα βηνθαχζηκα, ε πξνζπάζεηα εληνπίδεηαη ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ εγρψξηνπ 

δπλακηθνχ γηα ηελ παξαγσγή βηνληήδει κέζσ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, θαζψο θαη ζηελ 

αλάπηπμε ησλ απαξαίηεησλ δηθηχσλ δηαρείξηζεο ηεο βηνκάδαο γηα ελεξγεηαθή ρξήζε. 

πγθεθξηκέλα νη εζληθνί ζηφρνη γηα ην 2020, αλακέλεηαη λα ηθαλνπνηεζνχλ γηα ηε κελ 

ειεθηξνπαξαγσγή κε ηελ αλάπηπμε πεξίπνπ 13300MW απφ ΑΠΔ (απφ πεξίπνπ 4000MW 

ζήκεξα), φπνπ ζπκκεηέρνπλ ην ζχλνιν ησλ ηερλνινγηψλ κε πξνεμέρνπζεο ηα αηνιηθά 

πάξθα κε 7500MW, πδξνειεθηξηθά κε 3000MW θαη ηα ειηαθά κε πεξίπνπ 2500MW, ελψ 

γηα ηε ζέξκαλζε θαη ςχμε κε ηελ αλάπηπμε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, ησλ ζεξκηθψλ 

ειηαθψλ ζπζηεκάησλ, αιιά θαη ησλ εθαξκνγψλ βηνκάδαο. 

Ζ επίηεπμε απηψλ ησλ ζηφρσλ απαηηεί ηνλ ζπληνληζκφ ζε δξάζεηο θαη κέηξα, ηελ 

ππνζηήξημε απφ ηνπο θνξείο ηεο αγνξάο θαζψο θαη ηελ έγθαηξε πινπνίεζε έξγσλ 

αλάπηπμεο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απνξξφθεζεο ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηνπο ζηαζκνχο ΑΠΔ [10]. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

2.1 Αηνιηθή ελέξγεηα 

Αηνιηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ 

αλνκνηφκνξθε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, ε νπνία 

πξνθαιεί ηελ κεηαθίλεζε κεγάισλ καδψλ αέξα απφ κηα πεξηνρή ζε κηα άιιε 

δεκηνπξγψληαο έηζη ηνπο αλέκνπο [5]. Ο άλεκνο είλαη κηα αλεμάληιεηε πξσηνγελήο πεγή 

ελέξγεηαο ελψ νη αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ απνξξένπλ απφ ηε ρξήζε 

αλεκνγελλεηξηψλ είλαη πεξηνξηζκέλεο. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

αλεκνγελλήηξηεο δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο παξαγσγήο. Σα 

βαζηθά κέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη έλα ζχζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

ηνλ άλεκν θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα [11]: 

 

Δηθφλα 2.1: Γηάηαμε εθκεηάιιεπζεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

 

πγθεθξηκέλα, ε εθκεηάιιεπζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ γίλεηαη κέζσ κηαο 

αεξνδπλακηθήο δηάηαμεο, ηνπ αλεκνθηλεηήξα, πνπ ηε κεηαηξέπεη ζε σθέιηκε κεραληθή 

ελέξγεηα, θαη κέζσ αλεκνγελλήηξηαο, αλεκνθηλεηήξα δειαδή πνπ δηαζέηεη 

ειεθηξνγελλήηξηα θαη ηε κεηαηξέπεη απεπζείαο ζε ειεθηξηθή. ηε ζπλέρεηα, ε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη ζηελ έμνδν ηεο γελλήηξηαο, ηξνθνδνηείηαη ζην δίθηπν, κέζσ ηεο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ζπζθεπήο ζπλδέζεψο ηεο κε απηφ. 

 Οη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ κε ην ρξφλν, νδεγνχλ ζε αζπκθσλία 

κεηαμχ δήηεζεο θαη παξαγσγήο ελέξγεηαο. Λχζε ζην πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα δνζεί κε 

ηελ ρξήζε ζπζθεπψλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. Ζ απνζεθεπκέλε ελέξγεηα θαιχπηεη ην 

ελεξγεηαθφ έιιεηκκα, φηαλ ε ηζρχο ηεο αλεκνγελλήηξηαο πέθηεη θάησ απφ έλα 

ζπγθεθξηκέλν επίπεδν [11]. 

 

2.2 Λεηηνπξγηθά ζηνηρεία αλεκνγελλεηξηψλ 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο (Α/Γ) βαζίδεηαη ζε δχν ζπζηήκαηα κεηαηξνπήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο [12]: 
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 Σν κεραληθφ ζχζηεκα, ην νπνίν κεηαηξέπεη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε 

κεραληθή ξνπή ζηνλ ξφηνξα. 

 Σν ειεθηξηθφ ζχζηεκα, ζην νπνίν ε γελλήηξηα κεηαηξέπεη ηε κεραληθή ξνπή ηνπ 

ξφηνξα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηππηθά κεγέζε ησλ ζχγρξνλσλ εκπνξηθψλ Α/Γ. 

Πίλαθαο 2.1: Σππηθά κεγέζε ζχγρξνλσλ εκπνξηθψλ Α/Γ [12]. 

Ηζρχο αλεκνγελλήηξηαο 500-5000 kW 

Γηάκεηξνο δξνκέα 40-120 m 

Αξηζκφο πηεξπγίσλ 3 

Όςνο αλεκνγελλήηξηαο 50-120 m 

Δχξνο ηαρπηήησλ αλέκνπ 3-30 m/s 

Ολνκαζηηθή ηαρχηεηα αλέκνπ 12-16 m/s 

Ολνκαζηηθή ηαρχηεηα δξνκέα 12-40 rpm 

Δχξνο ηαρπηήησλ δξνκέα 8-40 rpm 

Κφζηνο αλεκνγελλήηξηαο 1000 €/kW 

 

Οη Α/Γ ζπλήζσο νξγαλψλνληαη ζε αηνιηθά πάξθα γηαηί έηζη θαη' αξράο ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε κεγάιν βαζκφ ηνπνζεζίεο κε θαιή αηνιηθή ζπκπεξηθνξά θαη, επίζεο, ε νπηηθή ελφριεζε 

απφ ηηο Α/Γ πεξηνξίδεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο.  

 

2.2.1 Καηεγνξίεο αλεκνγελλεηξηψλ 

Οη βαζηθνί ηχπνη αλεκνγελλεηξηψλ είλαη γελλήηξηεο [13]: 

 είηε ζηαζεξψλ ζηξνθψλ νη νπνίεο ζπλδένληαη απεπζείαο ζην δίθηπν θαη ε ηαρχηεηα 

πεξηζηξνθήο ηνπο δελ εμαξηάηαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, αιιά απφ ηε ζπρλφηεηα 

ηνπ δηθηχνπ ην ιφγν ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ θαη ην ζρεδηαζκφ ηεο γελλήηξηαο. Έηζη 

ιεηηνπξγνχλ ζε έλα ζηελφ εχξνο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ιίγν πάλσ απφ ηε ζχγρξνλε 

ηαρχηεηα. Λφγσ ησλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, νη Α/Γ απηέο δελ εθκεηαιιεχνληαη κε βέιηηζην 

ηξφπν ηελ αεξνδπλακηθή ξνπή, ζπλεπψο έρνπλ ρακειφηεξε απφδνζε.  

 είηε κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, νη νπνίεο ζπλδένληαη ζην δίθηπν κέζσ ελφο κεηαηξνπέα 

ειεθηξνληθψλ ηζρχνο AC/DC/AC, φπνπ ν ξπζκφο πεξηζηξνθήο ηνπο κεηαβάιιεηαη αλάινγα 

κε ηε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη/ή κε ηηο αλάγθεο ηεο απαηηνχκελεο ηζρχο. πλήζσο νη Α/Γ 

απηνχ ηνπ είδνπο ρξεζηκνπνηνχλ έιεγρν ηεο γσλίαο βήκαηνο ησλ πηεξπγίσλ γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο ηζρχνο ζηηο πςειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ. Με ηε ιεηηνπξγία κεηαβιεηψλ 

ζηξνθψλ ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηεο γελλήηξηαο κπνξεί λα πξνζαξκφδεηαη ζηελ εθάζηνηε 

ηαρχηεηα αλέκνπ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ην ιφγν ηαρχηεηαο αθξνπηεξπγίνπ [12]: 

wV

R
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φπνπ σ: ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο, R: ε αθηίλα ηεο έιηθαο θαη Vw : ε ηαρχηεηα αλέκνπ. Ο 

ιφγνο απηφο δηαηεξείηαη ζηαζεξφο ζηε βέιηηζηε ηηκή ψζηε λα επηηπγράλεηαη κέγηζηνο 

αεξνδπλακηθφο ζπληειεζηήο Cp. Άξα, επηηπγράλεηαη θαιχηεξε απφδνζε απφ φηη κε 

ιεηηνπξγία ζηαζεξψλ ζηξνθψλ. 

Οη αλεκνγελλήηξηεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ έρνπλ αληηθαηαζηήζεη ηηο αλεκνγελλήηξηεο 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ εμαηηίαο ηνπ ρακεινχ αεξνδπλακηθνχ ζπληειεζηή ηζρχνο, ηεο ρακειήο 

πνηφηεηαο ηζρχνο εμφδνπ θαη ηεο θαηαπφλεζεο ησλ κεραληθψλ κεξψλ. Οη αλεκνγελλήηξηεο 

κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ θαηάιιεια ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ κε πςειφ 

αεξνδπλακηθφ ζπληειεζηή ηζρχνο ζε έλα κεγάιν εχξνο ηαρπηήησλ αλέκνπ, λα κεηψλνπλ 

ηελ θαηαπφλεζε ησλ κεραληθψλ κεξψλ ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη λα έρνπλ κεησκέλν 

αεξνδπλακηθφ ζφξπβν [13]. 

Οη αλεκνγελλήηξηεο δηαθξίλνληαη ζε κηθξέο, κεζαίεο ή κεγάιεο αλάινγα κε ηελ ηζρχ πνπ 

απνδίδνπλ θαη ηε δηάκεηξν ηνπ ξφηνξα. Δλδεηθηηθά ζηνηρεία θαηεγνξηψλ αλεκνγελλεηξηψλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα [14]: 

Πίλαθαο 2.2: Δλδεηθηηθά ζηνηρεία θαηεγνξηψλ αλεκνγελλεηξηψλ 

Καηεγνξία Ηζρχο P(kW) Γηάκεηξνο d(m) 

Μηθξέο P<100 d<20 

Μεζαίεο 100<P<1000 20<d<50 

Μεγάιεο P>1000 d>50 

 

Δπίζεο, νη αλεκνγελλήηξηεο αλάινγα κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπο σο πξνο ηελ ξνή ηνπ 

αλέκνπ ηαμηλνκνχληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο [5]: 

 ζε Α/Γ κε νξηδφληην άμνλα ησλ νπνίσλ ν δξνκέαο είλαη ηχπνπ έιηθαο θαη ζηηο 

νπνίεο ν άμνλαο κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη ψζηε λα βξίζθεηαη παξάιιεια πξνο ηνλ 

άλεκν 

 ζε Α/Γ κε θαηαθφξπθν άμνλα, ν νπνίνο θαη παξακέλεη ζηαζεξφο θαη είλαη θάζεηνο 

πξνο ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ζηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 

 

Δηθφλα 2.2: Α/Γ νξηδφληηνπ θαη θαηαθφξπθνπ άμνλα. 
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Οη Α/Γ θαηαθφξπθνπ άμνλα έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη ε γελλήηξηα, ην θηβψηην ηαρπηήησλ 

θαη άιια κέξε ηεο Α/Γ ηνπνζεηνχληαη ζην έδαθνο θαη έηζη δελ απαηηείηαη πχξγνο. Δπηπιένλ 

δελ απαηηείηαη θαη ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ. Οη Α/Γ θαηαθφξπθνπ άμνλα έρνπλ φκσο ηα 

πξαθηηθά κεηνλεθηήκαηα φηη ην θάησ κέξνο ηνπ δξνκέα βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζην έδαθνο 

φπνπ θαη επηθξαηνχλ ρακειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ, έρνπλ κέηξηα ζπλνιηθή απφδνζε, ν 

δξνκέαο δελ αλαπηχζζεη ξνπή εθθίλεζεο, απαηηείηαη ζρεηηθά κεγάιε επηθάλεηα ιφγσ ησλ 

θαισδίσλ ζηήξημεο θαη ζπλαληψληαη δπζθνιίεο κεραληθήο ζπληήξεζεο. 

ήκεξα ζηελ παγθφζκηα αγνξά έρνπλ επηθξαηήζεη νη Α/Γ νξηδφληηνπ άμνλα κε δχν ή ηξία 

πηεξχγηα. Μηα ηππηθή αλεκνγελλήηξηα νξηδνληίνπ άμνλα απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε [1]:  

1. ην δξνκέα, πνπ απνηειείηαη απφ δχν ή ηξία πηεξχγηα. Σα πηεξχγηα πξνζδέλνληαη 

πάλσ ζε κηα πιήκλε είηε ζηαζεξά, είηε κε ηε δπλαηφηεηα λα πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ην 

δηακήθε άμνλα ηνπο κεηαβάιινληαο ην βήκα. 

2. ην ζχζηεκα κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο, πνπ απαξηίδεηαη απφ ηνλ θχξην άμνλα, ηα 

έδξαλα ηνπ θαη ην θηβψηην πνιιαπιαζηαζκνχ ζηξνθψλ, ην νπνίν πξνζαξκφδεη ηελ 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ δξνκέα ζηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο. Ζ 

ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο παξακέλεη ζηαζεξή θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο. 

3. ηελ ειεθηξηθή γελλήηξηα, ζχγρξνλε ή επαγσγηθή κε 4 ή 6 πφινπο ε νπνία ζπλδέεηαη 

κε ηελ έμνδν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή κέζσ ελφο ειαζηηθνχ ή πδξαπιηθνχ ζπλδέζκνπ θαη 

κεηαηξέπεη ηε κεραληθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή. Βξίζθεηαη ζπλήζσο πάλσ ζηνλ πχξγν ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο. Τπάξρεη θαη ην ζχζηεκα πέδεο ην νπνίν είλαη έλα ζπλεζηζκέλν 

δηζθφθξελν πνπ ηνπνζεηείηαη ζηνλ θχξην άμνλα ή ζηνλ άμνλα ηεο γελλήηξηαο. 

4. ην ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ, αλαγθάδεη ζπλερψο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ 

δξνκέα λα βξίζθεηαη παξάιιεια κε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 

5. ηνλ πχξγν, ν νπνίνο ζηεξίδεη φιε ηελ ειεθηξνκεραλνινγηθή εγθαηάζηαζε. Ο 

πχξγνο είλαη ζπλήζσο ζσιελσηφο ή δηθηπσηφο θαη ζπαλίσο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

6. ην ζχζηεκα ειέγρνπ (ειεθηξνληθφ πίλαθα θαη ηνλ πίλαθα ειέγρνπ), ν νπνίνο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνο ζηε βάζε ηνπ πχξγνπ. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ παξαθνινπζεί, ζπληνλίδεη θαη 

ειέγρεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, θξνληίδνληαο γηα ηελ απξφζθνπηε 

ιεηηνπξγία ηεο. 
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Δηθφλα 2.3: Σα βαζηθά ηκήκαηα κηαο Α/Γ νξηδφληηνπ άμνλα. 

 

Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηνλ αξηζκφ ησλ πηεξπγίσλ ηνπ δξνκέα ηνπο, νη Α/Γ νξηδφληηνπ άμνλα 

δηαθξίλνληαη ζε κνλφπηεξεο, δίπηεξεο, ηξίπηεξεο, … πνιχπηεξεο. Ζ πιεηνλφηεηα ησλ Α/Γ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή έρνπλ ηξία πηεξχγηα. Δίλαη πην ζηαζεξέο 

θαζψο ην αεξνδπλακηθφ θνξηίν είλαη ζρεηηθά νκνηφκνξθν. 

χκθσλα θαη κε ην αλ ν άλεκνο ζπλαληά πξψηα ην ζάιακν κε ηε γελλήηξηα ή ην δξνκέα, νη 

νξηδνληίνπ άμνλα πάιη δηαθξίλνληαη ζε αλάληε θαη θαηάληε ξνήο αληίζηνηρα. 

Οη αλεκνγελλήηξηεο κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ θαη απφ ηνλ ηχπν ηεο γελλήηξηαο πνπ είλαη 

εθνδηαζκέλεο αιιά θαη απφ ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο ηνπο ζην δίθηπν. Έηζη έρνπκε ηηο 

παξαθάησ επηθξαηέζηεξεο δηακνξθψζεηο [13]: 

 Αζχγρξνλε γελλήηξηα θισβνχ, ζηαζεξψλ ζηξνθψλ απεπζείαο ζπλδεδεκέλε ζην 

δίθηπν (Δηθφλα 2.4α). 

 Αζχγρξνλε γελλήηξηα ηπιηγκέλνπ δξνκέα, κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, κεηαβιεηήο 

αληίζηαζεο απεπζείαο ζπλδεδεκέλε ζην δίθηπν (Δηθφλα 2.4β). 

 Αζχγρξνλε γελλήηξηα κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ δηπιήο ηξνθνδφηεζεο (Δηθφλα 2.4γ). 

 χγρξνλε γελλήηξηα κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ κε ηχιηγκα δηεγέξζεσο ή κφληκν 

καγλήηε θαη κεηαηξνπέαο ΔΡ/Ρ/ΔΡ ζην ζηάηε γηα ζχλδεζε ζην δίθηπν (Δηθφλα 

2.4δ). 
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Δηθφλα 2.4: Γηακφξθσζε ειεθηξηθνχ κέξνπο αλεκνγελλεηξηψλ (α) Α/Γ ζηαζεξψλ 

ζηξνθψλ κε αζχγρξνλε γελλήηξηα ηχπνπ θισβνχ (β) Α/Γ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ κε 

αζχγρξνλε γελλήηξηα ηπιηγκέλνπ δξνκέα (γ) Α/Γ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ κε αζχγρξνλε 

γελλήηξηα δηπιήο ηξνθνδφηεζεο (δ) Α/Γ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ κε ζχγρξνλε γελλήηξηα. 

 

Αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, νη αλεκνγελλήηξηεο ρσξίδνληαη ζε δχν 

θαηεγνξίεο [15]: 

1. Απηφλνκεο (κε ζπλδεδεκέλεο κε ην δίθηπν κεηαθνξάο ειεθηξηζκνχ). Δίλαη ηδαληθέο 

γηα εμνρηθέο θαηνηθίεο απνκαθξπζκέλεο απφ ην δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. ηελ πεξίπησζε απηή απαηηνχληαη ζπζζσξεπηέο (κπαηαξίεο) γηα ηελ 

απνζήθεπζε ηεο ελέξγεηαο θαζψο θαη εγθαηάζηαζε κεηαηξνπέα ζπλερνχο ξεχκαηνο 

ζε ελαιιαζζφκελν.  

2. Σπλδεδεκέλεο κε ην δίθηπν κεηαθνξάο ειεθηξηζκνχ. ηελ εθαξκνγή απηή ε 

παξαγφκελε ελέξγεηα πσιείηαη ζην δίθηπν. Γελ ρξεηάδεηαη ε απνζήθεπζε ηεο 

ελέξγεηαο ζε κπαηαξίεο, απαηηείηαη φκσο ε εγθαηάζηαζε κεηαηξνπέα. 

 

2.2.2 Απφδνζε αλεκνγελλεηξηψλ 

Ζ παξαγσγή ηζρχνο κίαο αλεκνγελλήηξηαο κεηαβάιιεηαη κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, θαη 

θάζε κεραλή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ θακπχιε ηζρχνο ηεο, πνπ εμαξηάηαη απφ ηα 

γεσκεηξηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά θαη ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο. Κακπχιε ηζρχνο νξίδεηαη ε 
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γξαθηθή παξάζηαζε ηεο εμφδνπ ηεο Α/Γ γηα θάζε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη 

δίλεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη είλαη ραξαθηεξηζηηθή γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα. 

 Ζ θακπχιε ηζρχνο κηαο αλεκνγελλήηξηαο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα έλαξμεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο (Vcut-in) φπνπ ε αλεκνγελλήηξηα μεθηλάεη λα παξάγεη ηζρχ (4-5 m/sec 

πεξίπνπ), ηελ ηαρχηεηα δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ή φξην απνθνπήο (Vcut-out), φπνπ ε κεραλή 

ηίζεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο γηα λα πξνζηαηεπζεί απφ ηνλ πνιχ δπλαηφ άλεκν θαη θπκαίλεηαη 

απφ 20 κέρξη 30 m/s, θαη ηελ νλνκαζηηθή ηαρχηεηα (Vnom), πνπ είλαη ε κηθξφηεξε ηαρχηεηα 

απφ ηελ νπνία θαη κεηά ε κεραλή παξάγεη ηελ νλνκαζηηθή ηεο ηηκή ηζρχνο (Pnom) θαη 

παίξλεη ηηκέο απφ 12 κέρξη 16 m/s. Έηζη, φπσο είλαη εκθαλέο ε Α/Γ παξάγεη ηελ 

νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ, φηαλ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ ηεο νλνκαζηηθήο ηεο 

ηηκήο θαη ηνπ νξίνπ απνθνπήο [16].  

 

Δηθφλα 2.5: Κακπχιε ηζρχνο Α/Γ. 

 

Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηεο αλεκνγελλήηξηαο εμαξηάηαη απφ ηηο αλάγθεο ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα πνπ πξφθεηηαη λα θαιπθζνχλ. Γηα ηηο δηαζηάζεηο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ηζρχνπλ ηα 

εμήο [15]: 

 Ζ δηάκεηξνο απμάλεηαη αλάινγα κε ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ θαη θαηά ζπλέπεηα 

απμάλεηαη θαη ην χςνο ηνπ ηζηνχ πνπ ζα ηνπνζεηεζεί. 

 Σν χςνο ηνπ ηζηνχ θαζνξίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε παξακέηξνπο φπσο εκπφδηα 

πεξηβάιινληνο ρψξνπ, ην είδνο ηεο βάζεο θαζψο θαη απφ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή.  

Ζ απφδνζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ. Σν κέγεζνο είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ πνπ θαιείηαη λα εμππεξεηήζεη θαη 

πνηθίιεη απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη κεξηθά εθαηνκκχξηα Watt. Γηα παξάδεηγκα νη 

ηππηθέο δηαζηάζεηο κηαο κηθξήο αλεκνγελλήηξηαο 2 kW είλαη: δηάκεηξνο δξνκέα, 4 m θαη 

χςνο 9 m, ελψ κηαο κεγάιεο απηήο ησλ 3 MW νη δηαζηάζεηο είλαη: 80 θαη 80–100 m 

αληίζηνηρα. Ζ χπαξμε ηθαλνπνηεηηθνχ αηνιηθνχ δπλακηθνχ απνηειεί ην βαζηθφηεξν 

θξηηήξην γηα ηελ απφδνζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο [15]. 

Ζ κεηαβνιή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ αθνινπζεί ζπρλά ηελ θαηαλνκή Weibull, πνπ 

κπνξεί λα νξηζζεί απφ ηε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα αλέκνπ θαη απφ κηα παξάκεηξν k 

(παξάκεηξνο κνξθήο). Δηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ε παξάκεηξνο k είλαη ίζε κε 2, ε 

θαηαλνκή Weibull  ηαπηίδεηαη κε ηελ θαηαλνκή  Rayleigh. 
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Ζ κεηαηξνπή ηεο αεξνδπλακηθήο ηζρχνο ηνπ πξνζπίπηνληνο αλέκνπ ζε κεραληθή απφ ην 

δξνκέα ηεο Α/Γ, πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο παξαθάησ ζρέζεο [12]: 

),(
2

1 3  pwRm CVAP   

φπνπ: 

Pm Μεραληθή ηζρχο ηνπ δξνκέα ][W  

  Ππθλφηεηα ηνπ αέξα ]/[ 3mkg  

wV
 Σαρχηεηα αλέκνπ ]/[ 2sm  

pC
 Αεξνδπλακηθφο ζπληειεζηήο ηζρχνο ηνπ δξνκέα 

2A R  Δπηθάλεηα δίζθνπ ηνπ δξνκέα αθηίλαο R ][ 2m  

 

Ο αεξνδπλακηθφο ζπληειεζηήο pC εμαξηάηαη απφ δχν παξάγνληεο, δειαδή είλαη  κηα 

ζπλάξηεζε ηεο κνξθήο: 

 ,p pC C                                               

Ο παξάγνληαο   πνπ ππεηζέξρεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αεξνδπλακηθνχ ζπληειεζηή είλαη 

ε ηηκή ηεο γσλίαο ηνπ βήκαηνο ηεο έιηθαο ησλ πηεξπγίσλ, θαη   είλαη ν ιφγνο ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ αθξνπηεξπγίνπ (tip speed ratio) πξνο ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη νξίδεηαη 

απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

w

R

V

R 



  

φπνπ  R : είλαη ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ δξνκέα ηεο έιηθαο (rad/sec). 

Απνδεηθλχεηαη φηη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή απηνχ είλαη 16/27=0.593,  γλσζηή θαη 

σο «φξην ηνπ Betz» θαη αληηζηνηρεί ζηε κέγηζηε ηηκή ηζρχνο απφ ηνλ άλεκν πνπ κπνξεί λα 

ιεθζεί απφ κηα ηδαληθή έιηθα. ηελ πξάμε, κηα θαιά ζρεδηαζκέλε Α/Γ έρεη αεξνδπλακηθφ 

ζπληειεζηή ηζρχνο πεξίπνπ ίζν κε 0.35.   

Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ κέγεζνο κηαο Α/Γ πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ θαηαλνκή ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο, ηνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο ηεο Α/Γ θαη ηα 

ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Α/Γ είλαη ν ζπληειεζηήο εθκεηάιιεπζήο ηεο. Ο ζπληειεζηήο 

απηφο εθθξάδεη ην ιφγν ηεο εηήζηαο παξαγφκελεο ελέξγεηαο πξνο απηήλ πνπ ζα παξαγφηαλ 

αλ ε Α/Γ ιεηηνπξγνχζε ζηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο ζπλερψο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Ο 

ζπληειεζηήο εθκεηάιιεπζεο εθθξάδεη πφζν αμηνπνηείηαη ε Α/Γ ζηνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο 

ηεο.  

Δίλαη πξνθαλέο φηη θάζε αλεκνγελλήηξηα κπνξεί λα είλαη βειηηζηνπνηεκέλε ψζηε λα 

απνδίδεη θαιχηεξα ζε έλα εχξνο ηαρπηήησλ. Μεηαβάιινληαο κεγέζε φπσο: ην χςνο ηεο 

Α/Γ ή ηελ γσλία θαη ηε γεσκεηξία ησλ πηεξπγίσλ ή ην κέγεζνο ησλ πηεξπγίσλ ή ην κέγεζνο 

ηεο γελλήηξηαο κεηαβάιιεηαη ε ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ηεο. Αιιάδνληαο ηα δπν 

ηειεπηαία κεγέζε κεηαβάιιεηαη ε θακπχιε ηζρχνο ηεο Α/Γ ελψ ην χςνο ηεο Α/Γ επεξεάδεη 

κφλν ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Γεληθά νη Α/Γ έρνπλ ηνλ κεγαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο ζηηο 
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ηαρχηεηεο αλέκνπ πνπ παξάγεηαη ε πεξηζζφηεξε ελέξγεηα εηεζίσο (δει. ζην εχξνο ησλ 

ζπρλφηεξσλ πςειψλ ηαρπηήησλ) [17].  

 

2.3 Υξήζεηο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

H αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζπλεζέζηεξα [3]: 

1. Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζε πεξηνρέο ζπλδεδεκέλεο ζην δίθηπν: 

  (α) γηα ηελ θάιπςε ηδίσλ αλαγθψλ (απηνπαξαγσγή ξεχκαηνο) 

  (β) γηα ηελ πψιεζε ηνπ ξεχκαηνο ζηελ εηαηξεία εθκεηάιιεπζεο ηνπ  

 δηθηχνπ (αλεμάξηεηε παξαγσγή) 

2. Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζε πεξηνρέο πνπ δελ είλαη ζπλδεδεκέλεο ζην δίθηπν, 

γηα ιεηηνπξγία: 

  (α) κφλεο ηνπο, κε ζπζζσξεπηέο 

  (β) ζε ζπλδπαζκφ κε ζηαζκφ ειεθηξνπαξαγσγήο κε ληίδει 

3. Γηα ηελ παξαγσγή χδαηνο (αθαιάησζε) 

  (α) κε ηε κέζνδν αληίζηξνθεο φζκσζεο 

  (β) κε ηε κέζνδν ηεο ζπκπίεζεο αηκψλ 

4. Γηα ζέξκαλζε, γηα παξάδεηγκα ζε ζεξκνθήπηα, κε δηαδνρηθή κεηαηξνπή ηεο ζε 

ειεθηξηζκφ θαη αθνινχζσο ζε ζεξκφηεηα 

5. ε παξαδνζηαθέο ρξήζεηο, φπσο άιεζε, άληιεζε, άξδεπζε 

 

2.4 Κπξηφηεξεο ηερληθέο απαηηήζεηο γηα ηα αηνιηθά πάξθα 

Οη θπξηφηεξεο ηερληθέο απαηηήζεηο πνπ ζέηνπλ νη θψδηθεο ησλ ρσξψλ γηα ηα αηνιηθά πάξθα 

είλαη νη παξαθάησ [6]: 

1. Αλνρή ζηηο βπζίζεηο ηάζεο θαη απφθξηζε ζε θαηαζηάζεηο ζθαικάησλ ηνπ δηθηχνπ 

Οη Α/Γ κέρξη ηψξα ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο απνζπλδένληαλ απφ ην ζχζηεκα γηα λα 

πξνζηαηεπηνχλ νη ίδηεο. Απηφ κέρξη ηψξα δελ απνηεινχζε κεγάιν πξφβιεκα αθνχ ηα 

κεγέζε ζε ηζρχ ήηαλ κηθξά θαη νη Α/Γ ζπλδένληαλ θπξίσο ζην δίθηπν δηαλνκήο. ήκεξα 

ιφγσ ηεο πςειήο δηείζδπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη επεηδή ηα Α/Π ζπλδένληαη 

πεξηζζφηεξν ζηελ ΤΣ ή θαη ζηελ ΤΤΣ ε παξαπάλσ θηινζνθία δελ είλαη απνδεθηή. Απηφ 

δηφηη κηα ζχληνκε βχζηζε ηάζεο ζε κηα επξεία παξαγσγή ζα είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ 

απψιεηα αξθεηψλ εθαηνληάδσλ MW. 

Γηα ηνλ ιφγν απηφ, νη ζχγρξνλνη θψδηθεο πξνβιέπνπλ ζπγθεθξηκέλεο θαη απζηεξέο 

απαηηήζεηο γηα ηε δπλαηφηεηα παξακνλήο ζε ιεηηνπξγία ησλ Α/Γ ππφ ζπλζήθεο βχζηζεο 

ηεο ηάζεο, νη νπνίεο είλαη γλσζηέο σο Fault Ride-Through (FRT) ή Low Voltage Ride-

Through (LVRT) Capability θαη εθθξάδνληαη ππφ ηε κνξθή θακππιψλ ηάζεο-ρξφλνπ. Γηα 

βπζίζεηο ηάζεηο πάλσ απφ ην φξην πνπ νξίδεη ε ζπγθεθξηκέλε θακπχιε, ηα Α/Π πξέπεη λα 

παξακέλνπλ ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν, ελψ ε απνζχλδεζή ηνπο επηηξέπεηαη γηα βπζίζεηο 

θάησ απφ ην φξην απηφ. 
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Πεξαηηέξσ απαηηήζεηο είλαη ε επαλαθνξά ηεο ελεξγνχ θαη αέξγνπ ηζρχνο κεηά ηελ 

απνθαηάζηαζε ηεο ηάζεο ζε επηηξεπηά επίπεδα. Σα Α/Π θαινχληαη λα παξέρνπλ 

ππνζηήξημε ηάζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζθάικαηνο αιιά θαη κεηά απφ απηφ. Ζ παξαγσγή 

αέξγνπ ξεχκαηνο κεηά ην ζθάικα βνεζάεη ζηε γξεγνξφηεξε επαλαθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηά ην ζθάικα. 

2. Έιεγρνο ελεξγνχ ηζρχνο θαη ζπρλφηεηαο 

Ζ κε ηθαλνπνίεζε ηνπ ηζνδπγίνπ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο ελεξγνχ ηζρχνο νδεγεί ζε 

απνθιίζεηο απφ ηελ νλνκαζηηθή ηηκή ηεο ζπρλφηεηαο. Οη ζχγρξνλνη θψδηθεο απαηηνχλ απφ 

ηα Α/Π λα παξακέλνπλ ζπλδεδεκέλα ζε απνθιίζεηο ζπρλφηεηαο θαη λα παξέρνπλ απφθξηζε 

ζπρλφηεηαο. Γειαδή λα κεηαβάιινπλ ηελ ελεξγφ ηζρχ ηνπο ζε ζπλάξηεζε κε ηηο 

δηαθπκάλζεηο ηεο ζπρλφηεηαο. 

Τπφ ζπλζήθεο απμεκέλεο ζπρλφηεηαο (πιεφλαζκα παξαγσγήο) επηβάιιεηαη δξαζηηθφο 

πεξηνξηζκφο ηεο ηζρχνο εμφδνπ ηνπ ζηαζκνχ, ελψ, αληίζεηα, ζε ζπλζήθεο ππνζπρλφηεηαο 

(έιιεηκκα παξαγσγήο) ε παξαγσγή ηνπ απμάλεηαη. Γηα λα επηηεπρζεί απφθξηζε απηνχ ηνπ 

ηχπνπ ζε ζπλζήθεο ππνζπρλφηεηαο, ν ζηαζκφο πξέπεη λα δηαζέηεη ηελ απαξαίηεηε εθεδξεία 

ηζρχνο θαη ζπλεπψο λα ιεηηνπξγεί ππφ ειαθξψο κεησκέλε ηζρχ (ζε ζρέζε κε απηή πνπ 

κπνξεί λα παξάγεη γηα ηηο επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο αλέκνπ) ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο 

ζπρλφηεηαο. 

Δθηφο απφ ηελ απφθξηζε ζπρλφηεηαο νη πεξηζζφηεξνη θψδηθεο πξνδηαγξάθνπλ ηε 

δπλαηφηεηα πεξηνξηζκνχ ηεο ελεξγνχ ηζρχνο εμφδνπ (curtailment) ησλ Α/Π ζε κηα ηηκή 

αλαθνξάο (setpoint), κε ζπγθεθξηκέλν ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο ελεξγνχ ηζρχνο. Απηή ε 

απαίηεζε είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ζε δίθηπα κε πεξηνξηζκέλε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο 

ηζρχνο (θνξεζκέλν δίθηπν). 

3. Όξηα ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο 

ηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αθφκε θαη ζηε κφληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

κπνξεί λα εκθαληζηνχλ ηάζεηο θαη ζπρλφηεηεο πνπ λα απνθιίλνπλ ζε θάπνην βαζκφ απφ ηηο 

νλνκαζηηθέο ηηκέο. Οη Κψδηθεο ζε γεληθέο γξακκέο απαηηνχλ απφ ηνπο ζηαζκνχο 

παξαγσγήο (ζπκβαηηθνχο ή Α/Π) λα παξακέλνπλ ζπλδεδεκέλνη γηα απφθιηζε ηεο ηάζεο ± 

10% θαη γηα αθξαίεο ηηκέο ηεο ζπρλφηεηαο 47-47.5 Hz θαη 52-53 Hz (γηα πεξηνξηζκέλν 

ρξφλν). 

4. Έιεγρνο αέξγνπ ηζρχνο θαη ηάζεο 

Γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ηάζεο ηνπ ζπζηήκαηνο εληφο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ ιεηηνπξγίαο είλαη 

αλαγθαία ε εμαζθάιηζε ηνπ ηζνδπγίνπ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο αέξγνπ ηζρχνο, φρη 

κφλν ζε επίπεδν ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο, αιιά θαη ηνπηθά ζηηο επηκέξνπο δψλεο ηνπ, 

δεδνκέλνπ φηη ε άεξγνο ηζρχο δελ κπνξεί λα κεηαθέξεηαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο ρσξίο λα 

παξαβηάδνληαη ηα φξηα ηάζεο. 

Με ηελ αχμεζε ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο, ηφζν ηνπηθά φζν θαη ζπλνιηθά ζε επίπεδν 

ζπζηήκαηνο, αλαπφθεπθηα επεξεάδεηαη ε ξχζκηζε ηεο ηάζεο θαη θαζίζηαηαη αλαγθαία ε 

ελεξγφο ζπκκεηνρή ησλ λέσλ ζηαζκψλ ζηε δηαηήξεζε ηνπ ηζνδπγίνπ αέξγνπ ηζρχνο. Δλψ 

παιηφηεξα ππήξρε ε απαίηεζε γηα ιεηηνπξγία ηνπ αηνιηθνχ ζηαζκνχ ζε ζηαζεξφ 

ζπληειεζηή ηζρχνο, ζήκεξα απαηηείηαη ε ηθαλφηεηα ηνπ γηα ιεηηνπξγία κέζα ζε έλα εχξνο 

Η. Έηζη ζηνπο ζεκεξηλνχο θψδηθεο ηίζεληαη ζεκαληηθά δηεπξπκέλα φξηα δπλαηήο ξχζκηζεο 

ηνπ Η, ηφζν ζε επαγσγηθέο φζν θαη ζε ρσξεηηθέο ηηκέο (ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο θαη πέξαλ 

ηνπ 0.9 επαγσγηθνχ ή ρσξεηηθνχ). Δπηπιένλ, ην εχξνο ξχζκηζεο ηνπ Η ζπρλά ζπλαξηάηαη 

κε ηελ ελεξγφ ηζρχ ηνπ ζηαζκνχ, δεδνκέλνπ φηη ππφ ρακειή παξαγσγή πθίζηαηαη 
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απμεκέλν πεξηζψξην αέξγνπ θφξηηζεο ησλ κνλάδσλ. Δπίζεο, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο 

θσδίθσλ ηα δεηνχκελα πεξηζψξηα ξχζκηζεο ηνπ Η εμαξηψληαη άκεζα απφ ηελ ηάζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ. 

Ζ δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηνπ Η εμφδνπ ησλ αηνιηθψλ ζηαζκψλ επηηξέπεη πνηθηιία 

ελαιιαθηηθψλ ηξφπσλ ξχζκηζεο ηεο αέξγνπ παξαγσγήο ηνπο: Απιή δηαηήξεζε κηαο 

ζηαζεξήο ηηκήο Η, πινπνίεζε ραξαθηεξηζηηθήο ξχζκηζεο βάζεη ηεο ηάζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, κεηαβνιή ηεο άεξγνπ ηζρχνο θεληξηθά, κε εληνιέο απφ ην θέληξν θαηαλνκήο 

θιπ. 

 

2.5 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα αηνιηθήο ελέξγεηαο 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο είλαη [18]: 

 Πεξηβαιινληηθά  

 Δίλαη ηδηαίηεξα θηιηθή ζην πεξηβάιινλ  

 Οη επηδξάζεηο ζηε παλίδα είλαη πξαθηηθψο ακειεηέεο 

 Δίλαη αλαλεψζηκε θαη επνκέλσο αλεμάληιεηε 

 Έρεη ειάρηζηεο απαηηήζεηο γεο 

 Οηθνλνκηθά 

 Έρεη ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο 

 Σα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο έρνπλ κηθξέο απψιεηεο  

 Δίλαη αλεμάξηεηε απφ θεληξηθά δίθηπα δηαλνκήο  

 Κνηλσληθά 

 πληειεί ζηε δεκηνπξγία πνιιψλ λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο 

 Δλεξγεηαθά 

 Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή, ζε 

ηνπηθφ θαη δηεζλέο επίπεδν  

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ αλεκνγελλεηξηψλ  

Σα κεηνλεθηήκαηά ηεο εληνπίδνληαη:  

 ηε δηαθχκαλζε πνπ παξνπζηάδεη σο πξνο ηελ απφδνζε ηζρχνο, ε νπνία νθείιεηαη 

ζηε κεηαβαιιφκελε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο έληαζε ηνπ αλέκνπ. 

 ηε ρακειή ππθλφηεηα πνπ παξνπζηάδεη σο κνξθή ελέξγεηαο, κε ζπλέπεηα λα 

απηηνχληαη πνιιέο Α/Γ γηα ηελ παξαγσγή αμηφινγεο ηζρχνο. 

 ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ έξεπλα θαη ηε ραξηνγξάθεζε ηνπ αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ κεγάισλ πεξηνρψλ, ψζηε λα εληνπηζηνχλ ηα επλντθά ζεκεία. 

 ην ζρεηηθά πςειφ θφζηνο έξεπλαο θαη εγθαηάζηαζεο ησλ αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ. 

 ηηο επηπηψζεηο πνπ έρνπλ γηα ην πεξηβάιινλ (θπξίσο αιινίσζε ηνπ ηφπνπ, 

ερνξχπαλζε), νη νπνίεο φκσο ζπγθξηλφκελεο κε ηηο αληίζηνηρεο ησλ ζπκβαηηθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο ζεσξνχληαη δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο. 
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Χο πιενλεθηήκαηα ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο ΑΠΔ είλαη: 

 Σν πινχζην εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ  

 Σν ζπλερψο κεηνχκελν θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ  

 Οη νηθνλνκίεο θιίκαθαο, φηαλ θαηαζθεπάδνληαη αηνιηθά πάξθα κε ζεκαληηθφ 

αξηζκφ αλεκνγελλεηξηψλ 

Παξάιιεια σο κεηνλεθηήκαηά ηεο εληνπίδνληαη απφ ηε βηβιηνγξαθία:  

 ην ζφξπβν απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ αλεκνγελλεηξηψλ 

 ηηο ζπάληεο ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο 

 ηελ άκεζε εμάξηεζε απφ ηελ χπαξμε ηθαλνπνηεηηθψλ ηαρπηήησλ αλέκνπ 

 

2.6 Αμηνπνίεζε αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

ηελ ρψξα καο, νη πξνζπάζεηεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ μεθίλεζαλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 απφ ηε ΓΔΖ νπφηε θαη 

εγθαηαζηάζεθε (ζπγθεθξηκέλα ην 1982) ην πξψην αηνιηθφ πάξθν ζηελ Κχζλν θαη ζηα κέζα 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 δφζεθε κεγάιε ψζεζε κε ηε δηεπθφιπλζε επελδχζεσλ απφ ηδηψηεο. 

Απφ ηφηε δεθάδεο αηνιηθά έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε πεξηνρέο φπσο: ε Άλδξνο, ε Δχβνηα, ε 

Λήκλνο, ε Λέζβνο, ε Υίνο, ε άκνο, θαη ε Κξήηε [3]. 

ηελ Διιάδα, ε αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, αληηκεησπίδεη κέρξη ηψξα αξθεηά 

πξνβιήκαηα. Παξά ηε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηα ηειεπηαία ρξφληα, 

είλαη θνηλά απνδεθηφ φηη απηή ε αχμεζε είλαη πνιχ κηθξή δεδνκέλνπ ηνπ πινχζηνπ 

αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο καο. Ζ πιήξεο εθκεηάιιεπζε ηνπ δπλακηθνχ απηνχ είλαη 

ζήκεξα δχζθνιε ιφγσ ηεο έιιεηςεο δηαζχλδεζεο ζην ζχζηεκα ησλ λεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ 

(πνπ είλαη νη πιένλ απνδνηηθέο πεξηνρέο κε ηε κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ λα αγγίδεη ηα 

9m/sec). Δπίζεο ε έληνλε επνρηθφηεηα, πνπ απνηειεί ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο, πεξηνξίδεη ηε δηαζεζηκφηεηα θαη απμάλεη ην θφζηνο παξαγσγήο αλά 

kWh.  

Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα [19]: 
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Δηθφλα 2.6: Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. 

 

Οη κειινληηθέο πξννπηηθέο γηα ηελ ειιεληθή αγνξά αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη ηδηαίηεξα 

επνίσλεο θαζψο ε θαηαζθεπή αλεκνγελλεηξηψλ απνηειεί αληηθείκελν ηερλνινγηθά θαη 

νηθνλνκηθά πξνζηηφ ζηε Μεηαιινβηνκεραλία καο ρσξίο πξνζζεηέο επελδχζεηο ζε ηερληθφ 

εμνπιηζκφ. Σαπηφρξνλα ην αηνιηθφ δπλακηθφ, δειαδή ε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, 

ζε πνιιά ζεκεία ηεο ρψξαο καο βξίζθεηαη ζε εμαηξεηηθά πςειά επίπεδα γηα παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη αλ ην εθκεηαιιεπηνχκε ζσζηά κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη 

νπζηαζηηθά ζην ελεξγεηαθφ καο ηζνδχγην. ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ ην αηνιηθφ δπλακηθφ 

παξνπζηάδεη κηα κέζε εηεζίσο ηηκή, απφ 7 έσο 11 m/s, ην νπνίν ππεξθαιχπηεη ηελ 

απνδνηηθή γηα ηηο αλεκνγελλήηξηεο, πεξηνρή ηαρπηήησλ αλέκνπ θαη θαη’ επέθηαζε ηηο 

απαηηήζεηο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ησλ λεζηψλ απηψλ. πλεπψο, ν λεζησηηθφο ρψξνο 

απνηειεί ηδαληθφ πεδίν εθαξκνγήο ηεο ηερλνινγίαο ησλ αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ. χκθσλα 

κε  εθηηκήζεηο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία αηνιηθψλ κνλάδσλ 

ζπλνιηθήο ηζρχνο 3.000MW ηφζν ζηελ ελδνρψξα, γηα άκεζε ελίζρπζε ηνπ 

δηαζπλδεδεκέλνπ δηθηχνπ, φζν θαη ζην λεζησηηθφ ζχκπιεγκα, κε δπλαηφηεηα λα θαιπθζεί 

ην 25-35% ησλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Οη πην επλνεκέλεο, απφ πιεπξάο αηνιηθνχ δπλακηθνχ, πεξηνρέο ζηελ Διιάδα βξίζθνληαη 

ζην Αηγαίν, θπξίσο ζηελ πεξηνρή ησλ Κπθιάδσλ, ηεο Κξήηεο (βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ) 

ζηελ Αλαηνιηθή θαη Ννηηαλαηνιηθή Πεινπφλλεζν ηελ Δχβνηα θαη ηελ Αλαηνιηθή Θξάθε. 

Δθεί επηθεληξψλνληαη νη πξνζπάζεηεο αλάπηπμεο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. Απφ πιεπξάο 

νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ φκσο ην πξφβιεκα ησλ λεζηψλ είλαη ε κε χπαξμε δηαζχλδεζεο κε 

ην εζληθφ δίθηπν, ψζηε λα ππάξρεη απνξξφθεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά ηελ 

επνρή ρακειήο δήηεζεο απηήο, έμσ απφ ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν. Πεξηνρέο κε αηνιηθφ 

ελδηαθέξνλ  φκσο ππάξρνπλ θαη ζηε ινθψδε παξάθηηα δψλε ηεο Γπηηθήο Διιάδαο αιιά 

θαη ζε αξθεηά βνπλά. 

ε πνιιά ειιεληθά λεζηά νη θάηνηθνη αληηδξνχλ ζηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ πάξθσλ 

θνβνχκελνη κήπσο νη αλεκνγελλήηξηεο ραιάζνπλ ηελ ηνπξηζηηθή εηθφλα ηνπ λεζηνχ. ε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε έξρεηαη λα δψζεη ιχζε κηα λέα πνιιά ππνζρφκελε ηερλνινγία πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζηελ Βφξεηα Δπξψπε θαη ηδηαίηεξα ζηελ θαλδηλαβία θαη ζηελ Γεξκαλία. 
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Δίλαη ηα νλνκαδφκελα «Αηνιηθά πάξθα off shore» ηα νπνία θαηαζθεπάδνληαη κέζα ζηελ 

ζάιαζζα ζε πεξηνρέο κε ηδηαίηεξα πςειέο ηαρχηεηεο άλεκνπ. Σν Αηγαίν πέιαγνο 

πξνζθέξεηαη ηδηαίηεξα γηα ηέηνηα ρξήζε θαη ππνινγίδεηαη φηη έλα ζαιάζζην αηνιηθφ πάξθν 

κπνξεί λα παξάγεη εηεζίσο κέρξη 40% πεξηζζφηεξν ειεθηξηθφ ξεχκα απφ φηη έλα 

επεηξσηηθφ. Σν κέιινλ ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαίλεηαη λα βξίζθεηαη ζηα ζαιάζζηα 

αηνιηθά πάξθα [3]. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΚΑΗ ΘΑΛΑΗΑ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

3.1 Τδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

Ζ πδξνειεθηξηθή ή πδξαπιηθή ελέξγεηα ζεσξείηαη µία απφ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο, θαζψο είλαη ε ειηαθή ελέξγεηα ε νπνία µε ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ, θηλεί ηνλ 

πδξνινγηθφ θχθιν. Κάζε κέξα ν πιαλήηεο απνβάιιεη κηα κηθξή πνζφηεηα λεξνχ θαζψο ε 

ππεξηψδεο αθηηλνβνιία δηαζπά ηα κφξηα ηνπ λεξνχ ζε ηφληα. Σαπηφρξνλα λέεο πνζφηεηεο 

λεξνχ εκθαλίδνληαη ιφγσ ηεο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο, έηζη ψζηε ε ζπλνιηθή 

πνζφηεηα ηνπ λεξνχ λα δηαηεξείηαη πεξίπνπ ζηαζεξή [5]. 

 

 

Δηθφλα 3.1: Τδξνινγηθφο θχθινο. 

 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηε κεηαθίλεζε ηνπ γιπθνχ 

λεξνχ ζηνπο πνηακνχο θαη ηηο ιίκλεο. Απηφ ην λεξφ πξνέξρεηαη σο απνξξνή απφ ηηο 

βξνρνπηψζεηο. Οη βξνρνπηψζεηο δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα δηακέζνπ 

ζχλζεησλ δηαδηθαζηψλ ελεξγεηαθήο κεηαθνξάο ζηελ αηκφζθαηξα θαη κεηαμχ ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ηεο ζάιαζζαο. Ζ δπλακηθή (ιφγν βαξχηεηαο) ελέξγεηα πνπ ζπλδέεηαη κε 

απηφ ην λεξφ ην αλαγθάδεη λα δηαηεξεί κία θαζνδηθή ξνή. 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πξνέξρεηαη απφ ηελ κεηαηξνπή ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ 

λεξνχ ζε θηλεηηθή θαη ζηελ ζπλέρεηα ζε ειεθηξηζκφ. Απηφ γίλεηαη: µε ηελ εθκεηάιιεπζε 

ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ ζε πδάηηλν αγσγφ µε θπζηθή θιίζε, µε απνζήθεπζε ηνπ λεξνχ ζε 

ηερλεηή ιίκλε ψζηε λα απμεζεί ην πδξαπιηθφ χςνο, ή µε έλα ζπλδπαζκφ ησλ παξαπάλσ. 

Απαηηείηαη ζπλεπψο έλα ζεκαληηθφ δπλακηθφ βαξπηηθνχ χςνπο θαη µηα ηθαλή πνζφηεηα 

ξνήο, ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πδξνειεθηξηθήο παξαγσγήο. Ζ πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα είλαη µηα απφδεημε φηη ε ειηαθή ελέξγεηα κπνξεί λα αλαπηπρζεί θαηά νηθνλνµηθφ 

ηξφπν ζε κεγάιε θιίµαθα. Ζ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη θαηά θαλφλα πην 

νηθνλνµηθή απφ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ έρεη παξαρζεί απφ θαχζε πδξνγνλαλζξάθσλ ή 

απφ ππξεληθά θαχζηκα ζηνπο ζπκβαηηθνχο ζεξκηθνχο ζηαζµνχο [20]. 
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3.1.1 Λεηηνπξγία πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ 

 

Σν ζχλνιν ησλ έξγσλ θαη εμνπιηζκνχ κέζσ ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε κεηαηξνπή ηεο 

πδξαπιηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή, νλνκάδεηαη Τδξνειεθηξηθφ Έξγν (ΤΖΔ). Με ηα 

πδξνειεθηξηθά έξγα (πδξνηακηεπηήξαο, θξάγκα, θιεηζηφο αγσγφο πηψζεσο, 

πδξνζηξφβηινο, ειεθηξνγελλήηξηα, δηψξπγα θπγήο) γίλεηαη δπλαηή ε εθκεηάιιεπζε ηεο 

ελέξγεηαο ηνπ λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ην νπνίν δηνρεηεχεηαη ζηελ 

θαηαλάισζε κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν (Δηθφλα 3.2). Ζ κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ησλ 

πδαηνπηψζεσλ κε ηε ρξήζε πδξαπιηθψλ ηνπξκπίλσλ παξάγεη ηελ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Ζ ελέξγεηα απηή ηαμηλνκείηαη ζε [5]:  

 πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα κεγάιεο θιίκαθαο θαη 

 πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα κηθξήο θιίκαθαο.  

 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα κηθξήο θιίκαθαο δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ απηή ηεο κεγάιεο ζε 

φηη αθνξά ηηο επηπηψζεηο ηεο ζην πεξηβάιινλ.  

Οη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο κεγάιεο θιίκαθαο απαηηνχλ ηε δεκηνπξγία κεγάισλ 

θξαγκάησλ θαη ηεξάζηησλ δεμακελψλ γηα λα απνζεθεπηνχλ νη ηεξάζηηεο πνζφηεηεο λεξνχ 

πνπ απαηηνχληαη απφ ην ζχζηεκα. Δλψ ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ην λεξφ έρεη ηα νθέιε 

ηεο απφ ηελ άπνςε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο, έρεη επίζεο ζεκαληηθέο αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Οη 

εγθαηαζηάζεηο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο έρνπλ κηα θαηαζηξεπηηθή επίδξαζε ζηηο ξνέο ησλ 

πνηακψλ θαη ζηηο παξνρέο λεξνχ. Γηα ηελ θαηαζθεπή κεγάιεο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθψλ 

έξγσλ ρξεηάδεηαη ζπλήζσο λα πιεκκπξίζνπλ κεγάιεο εθηάζεηο εδάθνπο, νδεγψληαο ζηε 

κεηαηφπηζε ησλ αλζξψπσλ πνπ δνπλ ζηελ πεξηνρή, θαη ζηηο αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζηελ 

ηνπηθή παλίδα θαη ρισξίδα.  

Σα ζπζηήκαηα κηθξήο θιίκαθαο ηνπνζεηνχληαη δίπια ζε πνηάκηα θαη θαλάιηα κε 

απνηέιεζκα λα έρνπλ ιηγφηεξεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Τδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 

κηθξφηεξεο δπλακηθφηεηαο ησλ 30 MW ραξαθηεξίδνληαη κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά 

έξγα θαη ζεσξνχληαη αλαλεψζηκεο πεγέο. Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο, κέξνο ηεο ξνήο ελφο 

πνηακνχ νδεγείηαη ζε ζηξφβηιν γηα ηελ παξαγσγή κεραληθήο ελέξγεηαο θαη ζπλαθφινπζα 

ειεθηξηθήο κέζσ ηεο γελλήηξηαο. Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ θαηφπηλ επηζηξέθεη 

ζην θπζηθφ ηακηεπηήξα αθνινπζψληαο ηε θπζηθή ηεο ξνή. Μηα γελλήηξηα κεηαηξέπεη απηή 

ηελ ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή. ε αληίζεζε κε ην φηη ζπκβαίλεη κε ηα νξπθηά θαχζηκα, ην λεξφ 

δελ αρξεζηεχεηαη θαηά ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

θαη γηα άιινπο ζθνπνχο [5]. Σα κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά ζπζηήκαηα είλαη ηδηαίηεξα 

θαηάιιεια σο καθξηλέο παξνρέο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο γηα ηηο αγξνηηθέο θαη απνκνλσκέλεο 

θνηλφηεηεο, σο νηθνλνκηθή ελαιιαθηηθή ιχζε ζηελ επέθηαζε ή αλαβάζκηζε ηνπ δηθηχνπ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα ζπζηήκαηα παξέρνπλ κηα πεγή θηελήο, αλεμάξηεηεο θαη 

ζπλερνχο ελέξγεηαο, ρσξίο ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 



 

37 

 

Δηθφλα 3.2: Παξάδεηγκα πδξνειεθηξηθή κνλάδαο. 

 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ βαζίδεηαη ζηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ πνπ 

πεξηζηξέθεη κηα ηνπξκπίλα ε νπνία ζέηεη ζε ιεηηνπξγία κηα γελλήηξηα. Οη πεξηζζφηεξεο 

πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο ρξεζηκνπνηνχλ έλα θξάγκα ην νπνίν ζπγθξαηεί κηα κεγάιε 

πνζφηεηα λεξνχ δεκηνπξγψληαο έηζη κηα κεγάιε δεμακελή. Κάπνηεο ζχξεο ζην θξάγκα 

αλνίγνπλ θαη ιφγσ ηεο βαξχηεηαο ην λεξφ πεξλάεη ζε έλαλ αγσγφ ν νπνίνο ην νδεγεί ζε κηα 

ηνπξκπίλα. Καζψο απηφ πεξλάεη απφ ηνλ αγσγφ δεκηνπξγεί κεγάιε πίεζε. Σν λεξφ πέθηεη 

πάλσ ζηηο θηεξσηέο κηαο ηνπξκπίλαο θαη ηελ πεξηζηξέθεη. Ζ πεξηζηξνθηθή απηή θίλεζε 

κεηαθέξεηαη ζηελ γελλήηξηα ε νπνία είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηελ ηνπξκπίλα κε έλα άμνλα. 

Καζψο νη θηεξσηέο ηεο ηνπξκπίλαο πεξηζηξέθνληαη, πεξηζηξέθνπλ ηνπο καγλήηεο ηεο 

γελλήηξηαο γχξσ απφ έλα πελίν ζέηνληαο ζε θίλεζε ειεθηξφληα θαη δεκηνπξγψληαο έηζη 

ελαιιαζζφκελν ειεθηξηθφ ξεχκα [4] . 

ε πεξηπηψζεηο φπνπ δελ ππάξρεη ζπλερήο παξνρή λεξνχ, αιιά παξνπζηάδνληαη επνρηαθέο 

δηαθπκάλζεηο, φπσο ζε έλα κεγάιν πνηάκη ζην νπνίν ε παξνρή χδαηνο απμάλεηαη ζε 

πεξηφδνπο κε ρηφληα ή βξνρνπηψζεηο, ην λεξφ δεζκεχεηαη θαη απνζεθεχεηαη ζε ηερλεηέο 

ιίκλεο ή δεμακελέο γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί φηαλ ρξεηαζηεί. Ζ πνζφηεηα ηνπ απνζεθεπκέλνπ 

χδαηνο θαη ε ζέζε ηεο δεμακελήο θαζνξίδνπλ αλ ν ζηαζκφο ζα εγθαηαζηαζεί ζηε βάζε ηνπ 

θξάγκαηνο ή ζε άιιε ζέζε ρακειφηεξα απφ ηε δεμακελή ψζηε λα αμηνπνηείηαη ε 

πςνκεηξηθή δηαθνξά. 

Οη κνλάδεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε βάζε ηελ ηζρχ πνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ, 

κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ θαη ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο ηνπ Πίλαθα 3.1: 
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Πίλαθαο 3.1: Καηεγνξίεο εγθαηαζηάζεσλ Τδξνειεθηξηθήο Δλέξγεηαο. 

Μεγάιεο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 
> 100 MW, ζπλήζσο ηξνθνδνηνχλ 

κεγάιν δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

Μεζαίεο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο  
15 - 100 MW, ζπλήζσο εληζρχνπλ 

έλα δίθηπν έλα πιέγκα  

Μηθξέο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 
1 - 15 MW, ζπλήζσο εληζρχνπλ έλα 

δίθηπν  

Μίλη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο  

<1 MW θαη  > 100 kW, απηφλνκεο 

κνλάδεο ή ζπρλφηεξα εληζρχνπλ έλα 

δίθηπν 

Μίθξν πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο  

>5 KW θαη < 100 KW, ζπλήζσο 

παξέρνπλ ελέξγεηα ζε κηθξέο 

θνηλνηηθέο ή αγξνηηθέο ζε 

απνκαθξπζκέλεο απφ ην δίθηπν 

πεξηνρέο  

Pico πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο < 5 KW  

  

3.1.2 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζέζε θαη ην κέγεζνο πδξνειεθηξηθψλ 

ζηαζκψλ 

Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη ηδηαίηεξα απνδνηηθνί, αμηφπηζηνη θαη κε κεγάιν ρξφλν 

δσήο. Χζηφζν, παξφιν πνπ ζηα πδξνειεθηξηθά έξγα δελ παξάγνληαη επηβιαβή αέξηα, ζηα 

κεγάια θξάγκαηα ιακβάλνληαη ππφςε θαη άιιεο πεξηβαιινληνινγηθέο παξάκεηξνη φπσο 

αληηπιεκκπξηθά έξγα, ε πνηφηεηα ηνπ χδαηνο, θαζψο επίζεο θαη ε επηξξνή ζηε δσή ησλ 

ςαξηψλ ηνπ πνηακνχ θαη ησλ άιισλ ππφινηπσλ δψσλ ηεο πεξηνρήο [5]. Σν κέγεζνο ελφο 

πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ εμαξηάηαη θπξίσο απφ : 

 ηε δηαζέζηκε εηήζηα πνζφηεηα χδαηνο θαη ην ξπζκφ παξνρήο ηεο θαη 

 ηελ «επαηζζεζία» ηνπ θφζηνπο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζηε κεηαβνιή ηεο ηζρχνο 

ηνπ ζηαζκνχ. 

Έλαο επηπιένλ παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ην κέγεζνο ηνπ ζηαζκνχ είλαη ε θακπχιε 

θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. Οπνηαδήπνηε ηζρχο είλαη κεγαιχηεξε απφ απηήλ πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ ειάρηζηε παξνρή χδαηνο δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί αζθαιήο. Απηή ε ηζρχο ή ελέξγεηα, 

πνπ νλνκάδεηαη πξσηεχνπζα είλαη πάληα δηαζέζηκε θαη απνηειεί ηελ αζθαιή ζπκκεηνρή 

ηνπ ζηαζκνχ ζην πξφγξακκα ηνπ ζπζηήκαηνο θάησ απφ νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο. Κάζε 

ηζρχο ή ελέξγεηα πάλσ απφ απηή ηελ ηηκή νλνκάδεηαη δεπηεξεχνπζα θαη ε ρξεζηκνπνίεζή 

ηεο γίλεηαη κε έλα βαζκφ βεβαηφηεηαο κηθξφηεξν ηεο κνλάδαο. 

ζνλ αθνξά ζηε ζέζε εγθαηάζηαζεο ηνπ ζηαζκνχ, θαζνξηζηηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη ν 

ηχπνο ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο (π.ρ. ξνή πνηακνχ, πδαηφπησζε), απφ ηνλ νπνίν εμαξηάηαη 

θαη ην είδνο ηεο εγθαηάζηαζεο. ηελ πεξίπησζε θαηαζθεπήο ηερλεηήο ιίκλεο ρξεηάδεηαη 

θαηάιιειε επηινγή ηεο ζέζεσο ηνπ θξάγκαηνο θαη ηνπ πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ, ελψ 

απαηηείηαη ηαπηφρξνλα θαη ε πξαγκαηνπνίεζε πδξνινγηθψλ κειεηψλ θαη ε κειέηε 

ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ ζπιινγήο χδαηνο ζηε ιεθάλε απνξξνήο απφ δηάθνξεο πξνειεχζεηο 

(ρείκαξξνη, ρηνλνπηψζεηο θιπ). Δπηπιένλ, βαζηθή παξάκεηξν ηνπ πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ 
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απνηειεί ε ζηεγαλφηεηα ηνπ εδάθνπο ηεο ιεθάλεο ππφ ζπλζήθεο πιήξνπο θφξηηζεο ηεο 

δεμακελήο, ε νπνία νθείιεη λα βαζίδεηαη ζε θαηάιιειεο εδαθνινγηθέο θαη βξαρνκεραληθέο 

κειέηεο [21]. 

 

3.1.3 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ κνλάδεο 

κηθξήο θαη κεγάιεο θιίκαθαο είλαη [5]: 

 Οη πδξνειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο, παξέρνπλ θαιή 24σξε εκεξήζηα παξαγσγή. 

 Παξέρνπλ ην κφλν εκπνξηθά ζεκαληηθφ κέζν γηα ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο ηνπ 

δηθηχνπ. 

 Βειηηψλνπλ ην ζπληειεζηή θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο.  

 Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη δπλαηφ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ακέζσο κφιηο 

απαηηεζεί, ζε αληίζεζε κε ηνπο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο πνπ απαηηνχλ ζεκαληηθφ ρξφλν 

πξνεηνηκαζίαο. 

 Δίλαη κία "θαζαξή" θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα πξναλαθεξζέληα 

ζπλαθφινπζα νθέιε (εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο, θπζηθψλ πφξσλ, πξνζηαζία 

πεξηβάιινληνο). 

 Μέζσ ησλ πδξνηακηεπηήξσλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηεζνχλ θαη άιιεο 

αλάγθεο, φπσο χδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε ρεηκάξξσλ, δεκηνπξγία πγξνηφπσλ, 

πεξηνρψλ αλαςπρήο θαη αζιεηηζκνχ. 

Χο κεηνλεθηήκαηα αλαθέξνληαη κφλν απνηειέζκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δεκηνπξγία 

έξγσλ κεγάιεο θιίκαθαο, φπσο [5]: 

 Σν κεγάιν θφζηνο θαηαζθεπήο θξαγκάησλ θαη εγθαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ, θαζψο 

θαη ν ζπλήζσο κεγάινο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνπεξάησζε ηνπ έξγνπ, 

 Ζ έληνλε πεξηβαιινληηθή αιινίσζε ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο γεσκνξθνινγίαο, ηεο παλίδαο θαη ηεο ρισξίδαο), 

θαζψο θαη ε ελδερφκελε κεηαθίλεζε πιεζπζκψλ, ε ππνβάζκηζε πεξηνρψλ, νη 

απαηηνχκελεο αιιαγέο ρξήζεο γεο. Δπηπιένλ, ζε πεξηνρέο δεκηνπξγίαο κεγάισλ 

έξγσλ παξαηεξήζεθαλ αιιαγέο ηνπ κηθξνθιίκαηνο, αιιά θαη αχμεζε ηεο ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ηνπο. 

Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, ε δηεζλήο πξαθηηθή ζήκεξα πξνζαλαηνιίδεηαη ζηελ θαηαζθεπή 

έξγσλ κηθξφηεξεο θιίκαθαο, φπσο ε δεκηνπξγία κηθξφηεξσλ θξαγκάησλ, νη ζπζηνηρίεο 

κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ θαη νη κνλάδεο κηθξήο θιίκαθαο. 

 

3.1.4 Αμηνπνίεζε πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ηε ρψξα καο έρνπλ αλαπηπρζεί ζε κεγάιν βαζκφ ηα πδξνειεθηξηθά έξγα, ηνπιάρηζηνλ γηα 

ηηο πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πςειφ δπλακηθφ. Έηζη ε ΓΔΖ έρεη εγθαηαζηήζεη 

πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 3.052,4 MW ψζηε πιένλ ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ 

θαη δπλακηθή εκθαλίδνπλ ηα κηθξά πδξνειεθηξηθά έξγα. 

Χζηφζν, ε πξφζθαηε λνκνζεζία παξέρεη ηε δπλαηφηεηα θαη ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα λα 

παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη επηδηψθεη λα εληζρχζεη ζεκαληηθά ην ελδηαθέξνλ 
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επελδπηψλ ζηνλ ηνκέα ησλ πδξνειεθηξηθψλ. Πνιιέο θνηλφηεηεο αιιά θαη ηδηψηεο έρνπλ 

εθθξάζεη ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηε θαηαζθεπή θαη εθκεηάιιεπζε κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ 

εξγνζηαζίσλ. 

Δπηπξφζζεηα, ζπλήζσο ηέηνηεο επελδχζεηο επηρνξεγνχληαη θαη ζπγρξεκαηνδνηνχληαη απφ 

ην Διιεληθφ Κξάηνο θαη ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ελψ ν αλαπηπμηαθφο λφκνο 2601 ηνπ 1998 

επηρνξεγεί κε 40% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηνπ έξγνπ. 

Παξ’ φια απηά έλα κεγάιν κέξνο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο παξακέλεη 

αλαμηνπνίεην θαη εληνπίδεηαη θπξίσο ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα. ε απηήλ ηελ πεξηνρή 

βξίζθεηαη ζχκθσλα κε ζπληεξεηηθέο εθηηκήζεηο ην 30% ηνπο ζπλνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο 

ρψξαο. Απηφ ην δπλακηθφ ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. ινη νη πνηακνί ηεο Ζπείξνπ έρνπλ ηηο πεγέο ηνπο ζηελ 

νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ. Ζ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ έρεη ζεκαληηθέο βξνρνπηψζεηο θαη 

εδαθνινγία ηέηνηα ψζηε λα κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε ην πδάηηλν δπλακηθφ απφ 

κεγάιεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο ελψ απφ ηελ άιιε πιεπξά ην έδαθνο ηεο νξνζεηξάο είλαη 

ηέηνην πνπ επλνεί ηε δεκηνπξγία ηερλεηψλ ιηκλψλ θαη δεμακελψλ χδαηνο [3]. 

 

3.2 Θαιάζζηα ελέξγεηα 

Μία αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία κέρξη ζήκεξα ειάρηζηα έρεη αμηνπνηεζεί, είλαη ε 

ελέξγεηα ηεο ζάιαζζαο. Οη ζαιάζζηεο κάδεο θαιχπηνπλ ην 75% ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

πιαλήηε.  

Ζ ζαιάζζηα επηθάλεηα απνξξνθά ηεξάζηηεο πνζφηεηεο ειηαθήο θαη αηνιηθήο ελέξγεηαο, ε 

νπνία εκθαλίδεηαη ζηε ζάιαζζα ζε δηάθνξεο κνξθέο, φπσο θχκαηα ή ξεχκαηα. Δπηπιένλ, 

ην ζαιάζζην ζχζηεκα επεξεάδεηαη απφ ηηο βαξπηηθέο αιιειεπηδξάζεηο ηνπ πιαλήηε καο κε 

ηνλ Ήιην θαη ηε ειήλε. Ο κεραληζκφο απηφο, αξγά αιιά ξπζκηθά, θηλεηνπνηεί αζχιιεπηεο 

πνζφηεηεο χδαηνο, δεκηνπξγψληαο ην θαηλφκελν ηεο παιίξξνηαο. Γηάθνξεο άιιεο πεγέο 

ελέξγεηαο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ είλαη ην ζεξκηθφ δπλακηθφ κεηαμχ ησλ αλψηεξσλ 

(ζεξκφηεξσλ) θαη ησλ θαηψηεξσλ (ςπρξφηεξσλ) ζαιάζζησλ ζηξσκάησλ, ή νη κεηαβνιέο 

ππθλφηεηαο ζε ζαιάζζηα ζηξψκαηα δηαθνξεηηθήο αιαηφηεηαο. 

Οη κνξθέο ζαιάζζηαο ελέξγεηαο είλαη ινηπφλ πνιιέο θαη νη πνζφηεηεο ελέξγεηαο νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ηεξάζηηεο. Κνηλή ηδηφηεηα ησλ κνξθψλ ζαιάζζηαο ελέξγεηαο 

είλαη ε πςειή ελεξγεηαθή ππθλφηεηα, ε νπνία είλαη ε πςειφηεξε κεηαμχ ησλ 

αλαλεψζηκσλ. ήκεξα, δηάθνξεο ηερλνινγίεο θπκαηηθήο θαη παιηξξνηαθήο ελέξγεηαο έρνπλ 

θηάζεη ζε ηέηνην ζηάδην ηερληθήο σξίκαλζεο, ψζηε ε καδηθή αμηνπνίεζε ηεο ζάιαζζαο γηα 

παξαγσγή «θαζαξήο» θαη «θηελήο» ελέξγεηαο λα ζεσξείηαη πιένλ εθηθηή. Ζ παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ ηε ζάιαζζα ελδηαθέξεη άκεζα ηε ρψξα καο, κε ηνλ κεγάιν αξηζκφ λεζηψλ, 

αιιά θαη ηελ ηεξάζηηα αθηνγξακκή ηεο (πεξ. 13.700 ρικ.), ε νπνία είλαη ε καθξχηεξε ζηελ 

Δ.Δ. Σν Αηγαίν Πέιαγνο δηαζέηεη αμηνπνηήζηκν ζαιάζζην ελεξγεηαθφ δπλακηθφ, ην 

πςειφηεξν ηεο Μεζνγείνπ, κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ νπνίνπ ζα κπνξνχζε λα θαιπθζεί 

ζεκαληηθφ πνζνζηφ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ καο [22]. 

 

3.2.1 Μνξθέο ζαιάζζηαο ελέξγεηαο 

Οη θχξηεο κνξθέο ζαιάζζηαο ελέξγεηαο είλαη νη εμήο: 
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 ελέξγεηα ησλ θπκάησλ 

 ελέξγεηα ηεο παιίξξνηαο 

 ελέξγεηα απφ ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ηνπ λεξνχ ησλ σθεαλψλ 

 

3.2.1.1 Δλέξγεηα ησλ θπκάησλ 

Ζ ελέξγεηα ηνπ ζαιάζζηνπ θπκαηηζκνχ είλαη, φπσο φιεο νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, 

αλεμάληιεηε. Τπνινγίδεηαη φηη ε αμηνπνίεζε ηνπ 1% ηνπ θπκαηηθνχ δπλακηθνχ ηνπ 

πιαλήηε καο ζα θάιππηε ζην ηεηξαπιάζην ηελ παγθφζκηα ελεξγεηαθή δήηεζε. Παξνπζηάδεη 

κεηαμχ ησλ αλαλεψζηκσλ ηελ πςειφηεξε ελεξγεηαθή ππθλφηεηα 

Μεηαμχ ησλ δηάθνξσλ κνξθψλ θπκαηηζκνχ, ν αλεκνγελήο θπκαηηζκφο παξνπζηάδεη ην 

κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ γηα ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε. Σα αλεκνγελή θχκαηα 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ αλέκνπ κε ηε ζαιάζζηα επηθάλεηα. Δθφζνλ 

δεκηνπξγεζεί ν αλεκνγελήο θπκαηηζκφο, κπνξεί λα «ηαμηδέςεη» ρηιηάδεο ρηιηφκεηξα κε 

ειάρηζηεο απψιεηεο.  

Ζ ηερληθά εθκεηαιιεχζηκε ελέξγεηα απφ ηα θχκαηα γηα ηα θξάηε ηεο Δ.Δ. ππνινγίδεηαη 

ζπλνιηθά ζε 150-230 TWh/έηνο, απφ ηα νπνία πεξ. 5 TWh/έηνο αληηζηνηρνχλ ζηηο 

ειιεληθέο ζάιαζζεο. Σν πνζφ απηφ αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζην 10% ηεο θαηαλάισζεο 

ειεθηξηζκνχ ζηε ρψξα καο. 

Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηα θχκαηα ζπγθεληξψλεη ηα πεξηζζφηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο: κεδακηλή ξχπαλζε, απνθέληξσζε παξαγσγήο, απεμάξηεζε 

απφ εηζαγσγέο, αλάπηπμε απνκαθξπζκέλσλ πεξηνρψλ, δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο θ.ά. 

Δπηπιένλ, ζε αληίζεζε κε άιιεο αλαλεψζηκεο, νη εγθαηαζηάζεηο θπκαηηθήο ελέξγεηαο δελ 

δεζκεχνπλ γε, ελψ ε νπηηθή θαη αθνπζηηθή φριεζε είλαη κεδακηλή, εηδηθά φηαλ πξφθεηηαη 

γηα ππεξάθηηεο ή ππνβξχρηεο εγθαηαζηάζεηο.  

Αλ θαη ε ζπζηεκαηηθή έξεπλα ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο έρεη μεθηλήζεη 

απφ δεθαεηίεο, νη ζρεηηθέο ηερλνινγίεο δελ έρνπλ πεξηέιζεη αθφκε ζε ζηάδην εκπνξηθήο 

εθκεηάιιεπζεο. Ο θχξηνο ιφγνο είλαη ην αληίμνν πεξηβάιινλ, ην νπνίν ζπληειεί 

αλαζηαιηηθά θαη έρεη επηβξαδχλεη ηελ αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα απηφ. Χζηφζν, νη πξνζπάζεηεο 

ησλ πξνεγνχκελσλ δεθαεηηψλ έρνπλ αξρίζεη λα απνδίδνπλ θαξπνχο. Οη ηερλνινγίεο πνπ 

αλαθέξνληαη πην θάησ έρνπλ θηάζεη ζήκεξα ζε ηέηνην ζηάδην ηερληθήο «σξίκαλζεο», ψζηε 

βξαρππξφζεζκα ζα κπνξνχζε λα μεθηλήζεη ε καδηθή ηνπο εγθαηάζηαζε γηα ειεθηξνδφηεζε 

παξάθηησλ πεξηνρψλ, λεζηψλ, θιπ.: 

 Παιιφκελε ζηήιε χδαηνο, πξφθεηηαη γηα έλαλ ζάιακν αέξα, βπζηζκέλν θαηαθφξπθα 

ζην κηζφ κήθνο ηνπ πεξίπνπ, αλνηθηφ πξνο ηελ πιεπξά ηνπ ππζκέλα. Ζ παιηλδξνκηθή 

θίλεζε ηεο ζαιάζζηαο επηθάλεηαο πξνθαιεί ξπζκηθή ζπκπίεζε-απνζπκπίεζε ηεο αέξηαο 

κάδαο κέζα ζηνλ ζάιακν, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θίλεζε αεξνζηξφβηινπ. Γχν 

ζηαζκνί ηεο θαηεγνξίαο απηήο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηηο Πνξηνγαιηθέο Αδφξεο θαη ζηε 

λήζν Islay ζηε βφξεηα θσηία. 

 Πισηήξεο, ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ή αγθπξσκέλνη ζηνλ ζαιάζζην ππζκέλα, 

νη νπνίνη αθνινπζνχλ ηελ θαηαθφξπθε θίλεζε ηεο ζαιάζζηαο επηθάλεηαο. Ζ παιηλδξνκηθή 

θίλεζε ηνπ πισηήξα κεηαηξέπεηαη κέζσ κεραληθψλ ή πδξαπιηθψλ ζπζηεκάησλ ζε 

πεξηζηξνθηθή γηα ηελ θίλεζε ειεθηξνγελλήηξηαο. Έλα ζχζηεκα απηήο ηεο θαηεγνξίαο, κε 

πισηήξεο δηακέηξνπ 2 κ., ην νπνίν ελαιιαθηηθά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα 
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αθαιάησζε λεξνχ, έρεη θαηαζθεπαζζεί θαη δνθηκαζζεί κε επηηπρία απφ ηελ ειιεληθή 

εηαηξεία Κπκαηηθή Δλέξγεηα Α.Δ. 

 Πισηέο δεμακελέο, νη νπνίεο πεξηζπιιέγνπλ ην λεξφ ησλ θπκάησλ ζε ζηάζκε 

πςειφηεξε απφ ηε κέζε ζηάζκε ηεο ζαιάζζηαο επηθάλεηαο. Ζ δηαθνξά ζηάζκεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θίλεζε ελφο ή πεξηζζφηεξσλ πδξνζηξνβίισλ. Ο γλσζηφηεξνο 

εθπξφζσπνο ηεο θαηεγνξίαο απηήο είλαη ν πισηφο ζηαζκφο Wave Dragon, ν νπνίνο 

δνθηκάδεηαη ηελ παξνχζα πεξίνδν ζηηο αθηέο ηεο Γαλίαο. 

 Πισηά, αξζξσηά ζπζηήκαηα, ηα νπνία ζηηο αξζξψζεηο θέξνπλ αληιίεο. Με ηηο 

θηλήζεηο ηνπ θπκαηηζκνχ νη αληιίεο ζπκπηέδνπλ πδξαπιηθφ πγξφ θαη δίλνπλ θίλεζε ζε 

πδξαπιηθνχο θηλεηήξεο. Σν ζχζηεκα Pelamis, ηεο βξεηαληθήο εηαηξείαο Ocean Power 

Delivery, νλνκαζηηθήο ηζρχνο 750 kW, έρεη ήδε δνθηκαζζεί κε επηηπρία ζε δηαζπλδεδεκέλε 

ιεηηνπξγία θαη εηνηκάδεηαη ε εγθαηάζηαζε θπκαηηθνχ πάξθνπ κε 31 κεραλέο Pelamis ζηηο 

πνξηνγαιηθέο αθηέο. 

Οη παξαπάλσ ηερλνινγίεο έρνπλ ήδε απνδείμεη ηελ αμηνπηζηία ηνπο ζηελ αλνηθηή ζάιαζζα. 

Σν ειεθηξνπαξαγσγηθφ θφζηνο παξακέλεη ζπγθξηηηθά πςειφ (8-10 cEuro/kWh), σζηφζν ε 

πεξαηηέξσ ηερλνινγηθή εμέιημε αλακέλεηαη λα νδεγήζεη ζηε κείσζή ηνπ. Γηα ην ιφγν απηφ, 

ε εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ ζαιάζζηνπ θπκαηηζκνχ ζην θνληηλφ κέιινλ 

ζεσξείηαη πιένλ εθηθηή [22]. 

 

3.2.1.2 Δλέξγεηα ηεο παιίξξνηαο 

Οη ηερλνινγίεο παιηξξνηαθήο ελέξγεηαο αμηνπνηνχλ ηελ απμνκείσζε ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο θαηά ηελ παιίξξνηα. Οη παιίξξνηεο πξνθαινχληαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηελ 

επίδξαζε ησλ βαξπηηθψλ πεδίσλ ηνπ Ήιηνπ θαη ηεο ειήλεο. Έρνπλ ζηαζεξέο πεξηφδνπο 

πεξίπνπ 12,5 θαη 24 σξψλ, θαη γηα ην ιφγν απηφ είλαη πξνβιέςηκεο. ε νξηζκέλεο πεξηνρέο 

ηνπ Πιαλήηε, φπνπ ην θαηλφκελν εληζρχεηαη ιφγσ ηεο ηδηαίηεξεο κνξθνινγίαο ηνπ 

ππζκέλα, ε απμνκείσζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ηεο παιίξξνηαο εκθαλίδεηαη δχν θνξέο ην 

κήλα, φηαλ ε ειήλε επζπγξακκίδεηαη κε ηε Γε θαη ηνλ Ήιην, νπφηε νη δπλάκεηο βαξχηεηαο 

ηνπ Ήιηνπ θαη ηεο ειήλεο δξνπλ ζε παξάιιεινπο άμνλεο. Διάρηζηε παιίξξνηα εκθαλίδεη 

δπλάκεηο πνπ δξνπλ ζε νξζή γσλία κεηαμχ ηνπο. 

Οη απμνκεηψζεηο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαηά ηελ παιίξξνηα είλαη ζπλπθαζκέλεο κε 

«παιηξξνηαθά ξεχκαηα», νξηδφληηεο κεηαηνπίζεηο ζαιάζζηαο κάδαο, νη νπνίεο έρνπλ 

πεξίπνπ ηελ ίδηα πεξηνδηθφηεηα. Σα ξεχκαηα είλαη ηζρπξά, θαη ζεσξνχληαη ηδηαίηεξα 

θαηάιιεια γηα ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε, επεηδή εκθαλίδνληαη ζε ζρεηηθά κηθξά βάζε. ε 

κέγηζηε παιίξξνηα, ε ηαρχηεηα ηνπ παιηξξνηαθνχ ξεχκαηνο κπνξεί λα μεπεξάζεη ηα 3-4 

m/sec. 

Γηαθξίλνπκε ινηπφλ κεηαμχ ησλ ηερλνινγηψλ «παιηξξνηαθήο ζηάζκεο», νη νπνίεο 

αμηνπνηνχλ ηε «δπλακηθή» ελέξγεηα ηεο παιίξξνηαο θαη «παιηξξνηαθψλ ξεπκάησλ», νη 

νπνίεο αμηνπνηνχλ ηελ «θηλεηηθή» ελέξγεηα ηεο παιίξξνηαο. 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηεο παιίξξνηαο γίλεηαη κε ηελ θαηαζθεπή ελφο 

θξάγκαηνο ζηελ είζνδν ελφο θφιπνπ ή ζαιάζζηνπ δηαχινπ, δεκηνπξγψληαο έηζη κία 

θπζηθή δεμακελή. Καηά ηελ άλνδν ηεο παιίξξνηαο ην λεξφ εηζέξρεηαη ζηε θπζηθή απηή 

δεμακελή κέζα απφ πδαηνθξάθηεο, νη νπνίνη θιείλνπλ φηαλ ε παιίξξνηα θηάζεη ζην δελίζ. 

Οη πδαηνθξάθηεο αλνίγνπλ πάιη ζην λαδίξ ηεο παιίξξνηαο, επηηξέπνληαο ηελ έμνδν ηνπ 

λεξνχ δηακέζνπ πδξνζηξνβίισλ. Ζ ηερλνινγία απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί «ψξηκε». 

Χζηφζν, ιίγνη ζηαζκνί απηνχ ηνπ ηχπνπ έρνπλ θαηαζθεπαζζεί αλά ηνλ θφζκν – ν 
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κεγαιχηεξνο, ζπλνιηθήο ηζρχνο 240 MW, θαηαζθεπάζηεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1960 ζηε 

γαιιηθή πφιε La Rance θαη ιεηηνπξγεί απφ ηφηε κε επηηπρία. 

 Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηεο παιίξξνηαο ζεσξείηαη νηθνλνκηθά απνδνηηθή 

γηα κέζε παιηξξνηαθή ζηάζκε ηνπιάρηζηνλ 5-6 κ. Έηζη, νη πεξηνρέο κε αμηνπνηήζηκν 

δπλακηθφ πεξηνξίδνληαη ζε ιίγα ζεκεία ηνπ Πιαλήηε. Δπηπιένλ, έξγα ηφζν κεγάιεο 

θιίκαθαο έρνπλ ζεκαληηθέο αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο αθελφο, θαη πςειφ 

θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο αθεηέξνπ. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο νη πξννπηηθέο εκπνξηθήο 

αμηνπνίεζεο απηήο ηεο κνξθήο ελέξγεηαο είλαη κάιινλ πεξηνξηζκέλεο. 

Σα παιηξξντθά ξεχκαηα ζεσξνχληαη ηδηαίηεξα απνδνηηθή πεγή ελέξγεηαο. Σελ ηειεπηαία 

δεθαεηία πνιινί επξσπατθνί νξγαληζκνί θαη ηερληθέο εηαηξείεο έρνπλ εζηηάζεη ηηο 

δξαζηεξηφηεηέο ηνπο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα. Οη ηερλνινγίεο είλαη παξφκνηεο πξνο απηέο ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο, ρξεζηκνπνηνχλ δει. ζηξνβίινπο νξηδφληηνπ ή θαηαθφξπθνπ άμνλα, 

πισηνχο ή παθησκέλνπο ζηνλ ζαιάζζην ππζκέλα. Λφγσ ηεο πνιχ κεγαιχηεξεο ππθλφηεηαο 

ηνπ χδαηνο, ην κέγεζνο ελφο ζηξνβίινπ παιηξξνηαθνχ ξεχκαηνο κπνξεί λα είλαη πνιχ 

κηθξφηεξν, πεξίπνπ ην 1/4, απφ απηφ κίαο αλεκνγελλήηξηαο ηεο ίδηαο ειεθηξηθήο ηζρχνο. 

Δπηπιένλ, ε νπηηθή θαη αθνπζηηθή φριεζε απφ ζηξνβίινπο παιηξξνηαθψλ ξεπκάησλ είλαη 

κεδακηλή. 

ηελ Δπξψπε, αμηνπνηήζηκα παιηξξνηαθά ξεχκαηα εληνπίδνληαη ζηα ζηελά ηεο Μάγρεο θαη 

ζηε λφηηα Ηξιαλδία. Δπίζεο ζεκαληηθά ξεχκαηα απαληψληαη ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζζίλαο 

ζηελ Ηηαιία, θαζψο θαη ζην Αηγαίν Πέιαγνο, κε γλσζηφηεξν ην ξεχκα ηνπ Δπξίπνπ [22].  

 

3.2.1.3 Δλέξγεηα απφ ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ηνπ λεξνχ ησλ σθεαλψλ 

Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ κπνξεί επίζεο λα αμηνπνηεζεί κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ηνπ ζεξκφηεξνπ επηθαλεηαθνχ λεξνχ θαη ηνπ ςπρξφηεξνπ 

λεξνχ ηνπ ππζκέλα. Ζ δηαθνξά απηή πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 3,5 °C ψζηε λα είλαη 

εθκεηαιιεχζηκε απφ κία ζεξκηθή κεραλή [4]. 

 

3.2.2 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ζαιάζζηαο ελέξγεηαο 

Απφ φιεο ηηο πξναλαθεξφκελεο ηερλνινγίεο ζαιάζζηαο ελέξγεηαο ν θπκαηηζκφο 

ζπγθεληξψλεη ηα πεξηζζφηεξα πιενλεθηήκαηα, ελψ νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ 

εγθαηάζηαζε ηερλνινγηψλ θπκαηηθήο ελέξγεηαο ζεσξνχληαη ήπηεο. Αμηνζεκείσην είλαη φηη 

ε εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ θπκαηηθήο ελέξγεηαο δελ απαηηεί δέζκεπζε γεο. Σα 

πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο ζαιάζζηαο ελέξγεηαο είλαη ηα παξαθάησ [5]: 

Πιενλεθηήκαηα: 

 Ζ ελέξγεηα είλαη δσξεάλ θαζψο δελ ρξεζηκνπνηείηαη θαλέλα είδνο θαχζηκεο χιεο. 

 Γελ είλαη αθξηβή ε ιεηηνπξγία θαη ε ζπληήξεζε ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο 

κέζσ ησλ ζαιάζζησλ θπκάησλ 

 Δίλαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαζψο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο δελ 

παξάγνληαη απφβιεηα 

 Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα παξάγσγεο ελφο κεγάινπ πνζνχ ελέξγεηαο 

 Απνζέκαηα ηεο πξψηεο χιεο (λεξφ) ππάξρνπλ ζε αθζνλία ζε παγθφζκηα θιίκαθα 

κηαο θαη πδάηηλν είλαη ην 75% ηεο επηθάλεηαο ηνπ πιαλήηε καο 
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 Μηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα αλάκεζα ζηελ έξεπλα, ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε 

ιεηηνπξγία κίαο ηέηνηαο κνλάδαο. 

 Πξνζηαηεχνπλ ηελ αθηή ζηελ νπνία βξίζθνληαη, πξάγκα πνιχ ρξήζηκν ζε ιηκάληα 

 Γελ δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα ζηηο κεηαθηλήζεηο ησλ ςαξηψλ (εθηφο απφ ηα 

παιηξξντθά θξάγκαηα) 

 Ζ θαηαζθεπή ηέηνησλ εγθαηαζηάζεσλ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία 

πξνζηαηεπκέλσλ πδάηηλσλ πεξηνρψλ νη νπνίεο είλαη ειθπζηηθέο γηα δηάθνξα είδε 

ςαξηψλ θαη πδξφβησλ πνπιηψλ. 

Μεηνλεθηήκαηα: 

 Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο εμαξηάηαη απφ ηε δχλακε ησλ θπκάησλ, φπνπ άιιεο θνξέο 

παίξλνπκε κεγάια πφζα ελέξγεηαο θαη άιιεο θνξέο κεδεληθά. Αληίζηνηρα ζηε 

παιίξξνηα εμαξηάηαη απφ ηελ θίλεζε ησλ πδάησλ. 

 Απαηηείηαη πξνζεθηηθή επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο εγθαηάζηαζεο ηεο κνλάδαο θαζψο 

ζα πξέπεη αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε ή λα έρνπκε δπλαηά θχκαηα ή ζα πξέπεη λα 

εκθαλίδνληαη ηα θαηλφκελα ηεο παιίξξνηαο θαη ηεο άκπσηεο. 

 Πνιιέο απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο είλαη ζνξπβψδεο. 

 Οη εγθαηαζηάζεηο πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη κε εηδηθφ ηξφπν ψζηε λα αληέρνπλ 

ζηηο δχζθνιεο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ ζα αληηκεησπίζνπλ. 

 Σν θφζηνο κεηαθνξάο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζηε ζηεξηά είλαη πνιχ πςειφ. 

 

3.2.3 Αμηνπνίεζε ζαιάζζηαο ελέξγεηαο 

χκθσλα κε κειέηεο, ην ππεξάθηην θπκαηηθφ δπλακηθφ γηα ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ., εθηηκάηαη ζε 

320-330 GW απφ ηα νπνία πεξίπνπ 30 GW, αθνξνχλ ηε Μεζφγεην Θάιαζζα. ε 

παγθφζκην επίπεδν, ηα πςειφηεξα εθκεηαιιεχζηκα “απνζέκαηα” θπκαηηθνχ δπλακηθνχ 

εκθαλίδνληαη ζηηο Δπξσπατθέο ρψξεο πνπ βξέρνληαη απφ ηνλ Αηιαληηθφ (Ηξιαλδία. Μ. 

Βξεηαλία, Πνξηνγαιία, Ννξβεγία, Γαλία θ.ά.), κε κέζεο ηηκέο θπκαηηθήο ελέξγεηαο, ε 

νπνία ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο μεπεξλάεη ηα 70- 80 kW/m ζε εηήζηα βάζε. 

Ζ Διιάδα, ζπγθαηαιέγεηαη ζηηο ρψξεο κε αμηνπνηήζηκνπο πφξνπο θπκαηηθήο ελέξγεηαο θαη 

ζχκθσλα κε πξφζθαηα επηζηεκνληθά επξήκαηα, ε πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ Πειάγνπο 

παξνπζηάδεη ηα πςειφηεξα επίπεδα θπκαηηθνχ δπλακηθνχ ζηελ Μεζφγεην (4 -11 kW/h 

έλαληη 25- 70 kW/h ζηνλ Αλαηνιηθφ Αηιαληηθφ θαη 10-25 kW/h ζηελ Β. Θάιαζζα), 

ελέξγεηα, ε νπνία κέρξη ζήκεξα παξακέλεη αλεθκεηάιιεπηε. 

Ζ εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ θπκαηηθήο ελέξγεηαο ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ ηηο αλάγθεο ζηνλ λεζησηηθφ ρψξν ηνπ Αηγαίνπ, φπνπ ε ειεθηξνδφηεζε γίλεηαη θαηά 

θχξην ιφγν απφ ζηαζκνχο ληίδει κε ηεξάζηην θφζηνο γηα ηελ ΓΔΖ θαη πςειά επίπεδα 

κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ ηερληθά εθκεηαιιεχζηκε θπκαηηθή ελέξγεηα γηα ηα θξάηε 

κέιε ηεο Δ.Δ. ππνινγίδεηαη ζπλνιηθά ζε 150-230 TWh/έηνο, απφ ηα νπνία 5-9 ΣWh/έηνο 

αληηζηνηρνχλ ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο.  

Γηα ηηο επηθξαηέζηεξεο ηερλνινγίεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο ην ειεθηξνπαξαγσγηθφ θφζηνο 

έρεη κεησζεί ζεκαληηθά ζηα επίπεδα ησλ 6-9 €/kWh, ελψ αλακέλεηαη πεξαηηέξσ κείσζε 

ηνπ θφζηνπο απηνχ. Σν γεγνλφο απηφ θάλεη ηηο ηερλνινγίεο απηέο νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζεο 

θαη δηαλνίγεη πξννπηηθέο βηνκεραληθήο εθκεηάιιεπζήο ηνπο ζην εγγχο κέιινλ [1].  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΒΗΟΜΑΕΑ ΚΑΗ ΓΔΧΘΔΡΜΗΑ 

 

4.1 Βηνκάδα 

Χο βηνκάδα νξίδεηαη ε χιε πνπ έρεη βηνινγηθή (νξγαληθή) πξνέιεπζε. Πξαθηηθά, ζηνλ φξν 

βηνκάδα εκπεξηέρεηαη νπνηνδήπνηε πιηθφ πξνέξρεηαη άκεζα ή έκκεζα απφ ην θπηηθφ 

θφζκν. Δηδηθφηεξα, ε βηνκάδα γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο πεξηιακβάλεη θάζε ηχπν πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ζηεξεψλ, πγξψλ ή αέξησλ θαπζίκσλ. Ζ 

βηνκάδα απνηειεί κία δεζκεπκέλε θαη απνζεθεπκέλε κνξθή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο θαη 

είλαη απνηέιεζκα ηεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ. Καη’ 

απηήλ, ε ρισξνθχιιε ησλ θπηψλ κεηαζρεκαηίδεη ηελ ειηαθή ελέξγεηα κε κηα ζεηξά 

δηεξγαζηψλ, ρξεζηκνπνηψληαο σο βαζηθέο πξψηεο χιεο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ηελ 

αηκφζθαηξα θαζψο λεξφ θαη αλφξγαλα ζπζηαηηθά απφ ην έδαθνο. Ζ δηεξγαζία απηή 

κπνξεί λα παξαζηαζεί ζρεκαηηθά σο εμήο [1]: 

Νεξφ + Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα + Ζιηαθή ελέξγεηα (θσηφληα) + Αλφξγαλα ζηνηρεία  

Βηνκάδα + Ομπγφλν 

 

4.1.1 Δίδε βηνκάδαο 

Πξαθηηθά ππάξρνπλ δχν ηχπνη βηνκάδαο [23]: 

1) Οη ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο (ηα θάζε είδνπο θπηηθά ππνιείκκαηα, ηα δσηθά 

απφβιεηα θαη ηα απνξξίκκαηα-ιχκαηα). Γηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο θχξηεο 

θαηεγνξίεο: 

 Σα ππνιείκκαηα πνπ παξακέλνπλ ζηνλ αγξφ ή ην δάζνο κεηά ηε ζπγθνκηδή 

ηνπ θχξηνπ πξντφληνο. Σέηνηνπ είδνπο ππνιείκκαηα είλαη ην άρπξν ζηηεξψλ, 

ηα βακβαθνζηειέρε, ηα θιαδνδέκαηα θ.ά. 

 Σα ππνιείκκαηα γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ βηνκεραληψλ, φπσο ειαηνππξήλεο, 

ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ, πξηνλίδηα θ.ά. 

 Σηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

παξαγσγή βηνελέξγεηαο θαη βηνθαπζίκσλ θαη είλαη είηε παξαδνζηαθέο 

θαιιηέξγεηεο (δαραξνθάιακν, θαη θαιακπφθη γηα βηναηζαλφιε, ειίαλζνο γηα 

βηνληίδει, ιεχθα θαη ηηηά γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο, 

θ.ι.π.), είηε θπηά πνπ δελ θαιιηεξγνχληαη πξνο ην παξφλ εκπνξηθά, φπσο ν 

κίζραλζνο, ε αγξηαγθηλάξα θαη ην θαιάκη. 

 Σν νξγαληθφ θιάζκα ησλ απνξξηκκάησλ, βηνκεραληθψλ ιπκάησλ θαη αζηηθψλ 

απνβιήησλ. 

2) Ζ βηνκάδα πνπ παξάγεηαη απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. Δκθαλίδεηαη κε ηηο εμήο 

κνξθέο: 

 Γεσξγηθά ππνιείκκαηα αγξνχ (άρπξν ζηηεξψλ, ππνιείκκαηα θαιακπνθηνχ, 

θιαδνδέκαηα δελδξσδψλ θαιιηεξγεηψλ, θ.ά.) 

 Βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο (θαπζφμπια, μπιάλζξαθεο, ππνιείκκαηα 

επεμεξγαζίαο ηνπ μχινπ θ.ά.) 
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 Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (γιπθφ ζφξγν, επθάιππηνο, θαιάκη, αγξηαγθηλάξα, 

θ.ά.). πγθξηηηθά κε ηα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα, νη ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο πςειφηεξεο παξαγσγήο αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο θαη ηελ επθνιφηεξε ζπιινγή. 

 Απφβιεηα θηελνηξνθίαο (δσηθά πεξηηηψκαηα, εληφζζηα, θ.ά.) 

 Αγξνηνβηνκεραληθά απφβιεηα, θαζψο θαη απφβιεηα ησλ βηνκεραληψλ 

ηξνθίκσλ (ειαηνηξηβεία, ηπξνθνκεία, θ.ά.) 

 Οξγαληθφ κέξνο Αζηηθψλ ηεξεψλ Απνβιήησλ θαη Αζηηθά Λχκαηα. 

 

4.1.2 Μέζνδνη επεμεξγαζίαο ηεο βηνκάδαο 

θνπφο ηεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο είλαη ε παξαγσγή ζεξκφηεηαο, 

ειεθηξηζκνχ θαη θίλεζεο (βηνθαπζίκσλ κεηαθνξψλ). Αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε δηαζέζηκε 

πξψηε χιε επηιέγεηαη θαη ε θαηάιιειε δηεξγαζία γηα ηελ βέιηηζηε ελεξγεηαθή ηεο 

αμηνπνίεζε. Οη δηεξγαζίεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα ηε βέιηηζηε ελεξγεηαθή ηεο αμηνπνίεζε 

δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: ηηο ζεξκνρεκηθέο ηηο βηνρεκηθέο θαη ηηο ρεκηθέο. Ζ 

πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηελ θαχζε, ηελ αεξηνπνίεζε θαη ηελ ππξφιπζε. Ζ δεχηεξε 

θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε θαη ηελ αιθννιηθή δχκσζε θαη ε ηξίηε 

θαηεγνξία ηελ κεηεζηεξνπνίεζε. 

 

Δηθφλα 4.1: Μνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα. 

 

Αλαιπηηθά νη κέζνδνη επεμεξγαζίαο ηεο βηνκάδαο είλαη ε θαχζε πνπ σο πξντφλ ηεο έρεη ηελ 

παξαγσγή ζεξκφηεηαο, ε ππξφιπζε ε νπνία είλαη κηα ζεξκηθή δηαδηθαζία (450-600 

βαζκνχο Κειζίνπ) φπνπ γίλεηαη ε απνηθνδφκεζε ηεο βηνκάδαο κε απνπζία ηνπ νμπγφλνπ. 

ηελ ππξφιπζε παξάγνληαη ην βηνέιαην 70%, ην βηναέξην 15% θαη ν μπιάλζξαθαο 15%. 

Τπάξρεη επίζεο θαη ε δηαδηθαζία ηεο αεξηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο φπνπ γίλεηαη ε ζεξκηθή 

ηεο απνηθνδφκεζε ζηνπο 750-850 βαζκνχο Κειζίνπ θαηά ηελ απνπζία νμπγφλνπ. Σα 

παξαγφκελα πξντφληα είλαη ην βηναέξην, ε πίζζα θαη ν μπιάλζξαθαο. ζνλ αθνξά ηα πγξά 

βηνθαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ επεμεξγαζία ηεο βηνκάδαο είλαη ην βηνληίδει θαη ε 

βηναηζαλφιε. Σν βηνληίδει παξάγεηαη απφ θπηηθά έιαηα θπξίσο κε κεηεζηεξνπνίεζε. Ζ 
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βηναηζαλφιε παξάγεηαη θπξίσο απφ ηελ δχκσζε ησλ ακπινχρσλ θαη ζαθραξνχρσλ 

ζπζηαηηθψλ (αιθννιηθή δχκσζε). 

Απφ ηηο παξαπάλσ δηεξγαζίεο, νη πην ψξηκεο ηερλνινγηθά γηα ειεθηξνπαξαγσγή, γη’ απηφ 

θαη νη ζπρλφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελεο, είλαη ε θαχζε ζηεξεήο βηνκάδαο θαη ε αμηνπνίεζε 

(θαχζε) ηνπ βηναεξίνπ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε [23]. 

 

4.1.3 Δθαξκνγέο θαη ρξήζεηο ηεο βηνκάδαο 

Οη θπξηφηεξεο ρξήζεηο ηεο βηνκάδαο είλαη  [1]: 

 Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ: ε πεξηνρέο ηεο ρψξαο φπνπ ππάξρνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο 

δηαζέζηκεο βηνκάδαο, ρξεζηκνπνηείηαη ε βηνκάδα ζαλ θαχζηκν ζε θαηάιιεινπο ιέβεηεο γηα 

ηε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ 

 Θέξκαλζε θηηξίσλ κε θαχζε βηνκάδαο ζε αηνκηθνχο/θεληξηθνχο ιέβεηεο: ε 

νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε θηηξίσλ 

αηνκηθνί/θεληξηθνί ιέβεηεο ππξελφμπινπ. 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε γεσξγηθέο βηνκεραλίεο: Βηνκάδα γηα παξαγσγή ελέξγεηαο 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ γεσξγηθέο βηνκεραλίεο ζηηο νπνίεο ε βηνκάδα πξνθχπηεη ζε 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζαλ ππφιεηκκα ή ππνπξντφλ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη έρνπλ 

απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε ζεξκφηεηα. Δθθνθθηζηήξηα, ππξελειαηνπξγεία, βηνκεραλίεο 

ξπδηνχ θαζψο θαη βηνηερλίεο θνλζεξβνπνίεζεο θαίλε ηα ππνιείκκαηά ηνπο (ππνιείκκαηα 

εθθνθθηζκνχ, ππξελφμπιν, θινηνί θαη θνπθνχηζηα, αληίζηνηρα) γηα ηελ θάιπςε ησλ 

ζεξκηθψλ ηνπο αλαγθψλ ή/θαη κέξνο ησλ αλαγθψλ ηνπο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε βηνκεραλίεο μχινπ: Σα ππνιείκκαηα βηνκεραληψλ 

επεμεξγαζίαο μχινπ (πξηνλίδη, πνχδξα, μαθξίδηα θιπ) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε θάιπςε ησλ 

ζεξκηθψλ αλαγθψλ ηεο δηεξγαζίαο θαζψο θαη γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ θηηξίσλ. 

 Σειεζέξκαλζε: είλαη ε πξνκήζεηα ζέξκαλζεο ρψξσλ θαζψο θαη ζεξκνχ λεξνχ 

ρξήζεο ζε έλα ζχλνιν θηηξίσλ, έλαλ νηθηζκφ, έλα ρσξηφ ή κηα πφιε, απφ έλα θεληξηθφ 

ζηαζκφ παξαγσγήο ζεξκφηεηαο. Ζ ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη ζε πξν-κνλσκέλν δίθηπν 

αγσγψλ απφ ην ζηαζκφ πξνο ηα ζεξκαηλφκελα θηίξηα 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ θαη Υψξνπο 

Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ): Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 

αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ ζε κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, θαη ησλ 

απνξξηκκάησλ ζε ΥΤΣΑ θαίγεηαη ζε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Παξάιιεια κπνξεί λα αμηνπνηείηαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ 

θαπζαεξίσλ θαη ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ ησλ κεραλψλ γηα λα θαιπθζνχλ αλάγθεο ηηο 

δηεξγαζίαο ή/θαη άιιεο αλάγθεο ζέξκαλζεο (πρ. ζέξκαλζε θηηξίσλ). 

 Τγξά βηνθαχζηκα: ήκεξα, ν φξνο βηνθαχζηκα ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα πγξά 

θαχζηκα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Σα πην 

ζπλεζηζκέλα ζην εκπφξην είλαη ην βηνληίδει, κεζπιεζηέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη θπξίσο απφ 

ειαηνχρνπο ζπφξνπο (ειίαλζνο, ειαηνθξάκβε, θ.ά.) θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε 

κφλν ηνπ ή ζε κίγκα κε πεηξέιαην θίλεζεο ζε πεηξειαηνθηλεηήξεο θαη ε βηναηζαλφιε ε 

νπνία παξάγεηαη απφ ζαθραξνχρα, θπηαξηλνχρα θη ακπινχρα θπηά (ζηηάξη, θαιακπφθη, 

ζφξγν, ηεχηια, θ.ά.) θαη ρξεζηκνπνηείηαη είηε σο έρεη ζε βελδηλνθηλεηήξεο πνπ έρνπλ 

ππνζηεί κεηαηξνπή είηε ζε κίγκα κε βελδίλε ζε θαλνληθνχο βελδηλνθηλεηήξεο είηε ηέινο λα 

κεηαηξαπεί ζε ΔΣΒΔ (πξφζζεην βελδίλεο). 

http://www.cres.gr/kape/energeia_politis/energeia_politis_biomass_biogas.htm
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Οη ελεξγεηαθέο εθαξκνγέο ηεο βηνκάδαο πνηθίινπλ ζε κέγεζνο απφ κηθξνχο ιέβεηεο γηα ηε 

ζέξκαλζε θαηνηθηψλ, ζε απηφκαηεο ηξνθνδνζίαο ιέβεηεο γηα ηε ζέξκαλζε κεγαιχηεξσλ 

θηηξίσλ (ζρνιεία, λνζνθνκεία, θ.ά.), κέρξη ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα 

πψιεζε ζην δίθηπν ηεο. 

 

4.1.4 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα βηνκάδαο 

Σα πιενλεθηήκαηα ηα νπνία ραξαθηεξίδνπλ ηελ βηνκάδα σο αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο 

είλαη ηα εμήο [1]:  

1. Ζ απνηξνπή ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ην νπνίν νθείιεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ ζην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

Ζ βηνκάδα δελ ζπλεηζθέξεη ζηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ξχπνπ απηνχ ζηελ 

αηκφζθαηξα γηαηί, ελψ θαηά ηελ θαχζε ηεο παξάγεηαη CO2, θαηά ηελ παξαγσγή ηεο θαη 

κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο επαλαδεζκεχνληαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο απηνχ ηνπ ξχπνπ. 

2. Ζ απνθπγή ηεο επηβάξπλζεο ηεο αηκφζθαηξαο κε ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) πνπ 

παξάγεηαη θαηά ηελ θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ζπληειεί ζην θαηλφκελν ηεο “φμηλεο 

βξνρήο”. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο βηνκάδαο ζε ζείν είλαη πξαθηηθά ακειεηέα. 

3. Ζ πξνζηαζία έλαληη ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο, νη ρακειέο εηζξνέο ζε ιηπάζκαηα, 

ε κείσζε ηεο ρξήζεο ησλ θπηνθαξκάθσλ θαη ε εθκεηάιιεπζε εδαθψλ ρακειήο 

γνληκφηεηαο. 

4. Eθφζνλ ε βηνκάδα είλαη εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο, ε αμηνπνίεζή ηεο ζε ελέξγεηα 

ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ εηζαγφκελα θαχζηκα θαη βειηίσζε 

ηνπ εκπνξηθνχ ηζνδπγίνπ, ζηελ εμαζθάιηζε ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ θαη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ηνπ ζπλαιιάγκαηνο. 

 

 

Δηθφλα 4.2: Κχθινο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. 

 

Απφ ηελ άιιε, ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο βηνκάδαο θαη 

αθνξνχλ, σο επί ην πιείζηνλ, δπζθνιίεο ζηελ εθκεηάιιεπζή ηεο, είλαη ηα εμήο: 

1. Ο απμεκέλνο φγθνο ηεο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ηεο ζε πγξαζία, ζε ζρέζε κε 

ηα νξπθηά θαχζηκα δπζρεξαίλνπλ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο.  
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2. Ζ κεγάιε δηαζπνξά θαη ε επνρηαθή παξαγσγή ηεο βηνκάδαο δπζθνιεχνπλ ηελ 

ζπλερή ηξνθνδνζία κε πξψηε χιε ησλ κνλάδσλ ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο. 

3. Βάζε ησλ παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη δπζθνιίεο θαηά ηε ζπιινγή, κεηαθνξά, θαη 

απνζήθεπζε ηεο βηνκάδαο πνπ απμάλνπλ ην θφζηνο ηεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο, ελψ νη 

ζχγρξνλεο θαη βειηησκέλεο ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο απαηηνχλ πςειφ θφζηνο 

εμνπιηζκνχ, ζπγθξηλφκελεο κε απηφ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

 

4.1.5 Παγθφζκην θαη Διιεληθφ δπλακηθφ 

Ζ βηνκάδα πνπ παξάγεηαη θάζε ρξφλν ζηνλ πιαλήηε καο ππνινγίδεηαη φηη αλέξρεηαη ζε 172 

δηζεθ. ηφλνπο μεξνχ πιηθνχ, κε ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν δεθαπιάζην ηεο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαλαιίζθεηαη παγθνζκίσο ζην ίδην δηάζηεκα. Σν ηεξάζηην απηφ ελεξγεηαθφ δπλακηθφ 

παξακέλεη θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ αλεθκεηάιιεπην, θαζψο, ζχκθσλα κε πξφζθαηεο 

εθηηκήζεηο, κφλν ην 1/7 ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαιχπηεηαη απφ ηε 

βηνκάδα (Δηθ. 4.3) θαη αθνξά θπξίσο ηηο παξαδνζηαθέο ρξήζεηο ηεο (θαπζφμπια θιπ.). 

 

 

Δηθφλα 4.3: Ζ ζπκκεηνρή ηεο βηνκάδαο (%) ζηελ παγθφζκηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

 

ηελ Διιάδα, ηα θαη’ έηνο δηαζέζηκα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα ηζνδπλακνχλ 

ελεξγεηαθά κε 3-4 εθαη. ηφλνπο πεηξειαίνπ, ελψ ην δπλακηθφ ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ κπνξεί, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, λα μεπεξάζεη άλεηα εθείλν ησλ γεσξγηθψλ 

θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ. Σν πνζφ απηφ αληηζηνηρεί ελεξγεηαθά ζην 30- 40% ηεο 

πνζφηεηαο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη εηεζίσο ζηε ρψξα καο. εκεηψλεηαη φηη 1 

ηφλνο βηνκάδαο ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ 0,4 ηφλνπο πεηξειαίνπ. Δληνχηνηο, κε ηα ζεκεξηλά 

δεδνκέλα, θαιχπηεηαη κφιηο ην 3% πεξίπνπ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο κε ηε ρξήζε ηεο 

δηαζέζηκεο βηνκάδαο. 

Ζ βηνκάδα ζηε ρψξα καο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή, θαηά ηνλ 

παξαδνζηαθφ ηξφπν, ζεξκφηεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα (καγεηξηθή, ζέξκαλζε), γηα ηε 

ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, ζε ειαηνπξγεία, θαζψο θαη, κε ηε ρξήζε πην εμειηγκέλσλ 

ηερλνινγηψλ, ζηε βηνκεραλία (εθθνθθηζηήξηα βακβαθηνχ, παξαγσγή πξντφλησλ μπιείαο, 

αζβεζηνθάκηλνη θ.ά.), ζε πεξηνξηζκέλε, φκσο, θιίκαθα. Χο πξψηε χιε ζε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ππνπξντφληα ηεο βηνκεραλίαο μχινπ, ειαηνππξελφμπια, 
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θνπθνχηζηα ξνδαθίλσλ θαη άιισλ θξνχησλ, ηζφθιηα ακπγδάισλ, βηνκάδα δαζηθήο 

πξνέιεπζεο, άρπξν ζηηεξψλ, ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ θ.ά. 

Παξ’ φια απηά, νη πξννπηηθέο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο ζηε ρψξα καο είλαη εμαηξεηηθά 

επνίσλεο, θαζψο ππάξρεη ζεκαληηθφ δπλακηθφ, κεγάιν κέξνο ηνπ νπνίνπ είλαη άκεζα 

δηαζέζηκν. Παξάιιεια, ε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα παξαρζεί είλαη, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, 

νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθή απηήο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

Έρεη εθηηκεζεί φηη ην ζχλνιν ηεο άκεζα δηαζέζηκεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα ζπλίζηαηαη απφ 

7.500.000 πεξίπνπ ηφλνπο ππνιεηκκάησλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ (ζηηεξψλ, αξαβφζηηνπ, 

βακβαθηνχ, θαπλνχ, ειίαλζνπ, θιαδνδεκάησλ, θιεκαηίδσλ, ππξελφμπινπ θ.ά.), θαζψο θαη 

απφ 2.700.000 ηφλνπο δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο (θιάδνη, θινηνί θ.ά.). Πέξαλ ηνπ 

φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηήο ηεο βηνκάδαο δπζηπρψο παξακέλεη αλαμηνπνίεην, πνιιέο 

θνξέο απνηειεί αηηία πνιιψλ δπζάξεζησλ θαηαζηάζεσλ (ππξθαγηέο, δπζθνιία ζηελ 

εθηέιεζε εξγαζηψλ, δηάδνζε αζζελεηψλ θ.ά.). 

Απφ ηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο βηνκάδαο, ην πνζνζηφ ηνπο εθείλν πνπ πξνθχπηεη ζε κνξθή 

ππνιεηκκάησλ θαηά ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή πξντφλησλ (εθθνθθηζκφο βακβαθηνχ, 

κεηαπνίεζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ, επεμεξγαζία μχινπ θ.ά.) είλαη άκεζα δηαζέζηκν, δελ 

απαηηεί ηδηαίηεξε θξνληίδα ζπιινγήο, δελ παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα κεηαθνξάο θαη κπνξεί 

λα ηξνθνδνηήζεη απ’ επζείαο δηάθνξα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μπνξεί, δειαδή, 

ε εθκεηάιιεπζή ηνπ λα θαηαζηεί νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα. Παξάιιεια κε ηελ αμηνπνίεζε 

ησλ δηαθφξσλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ, ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηνκάδαο 

είλαη δπλαηφ λα ιεθζνχλ απφ ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. πγθξηηηθά κε ηα γεσξγηθά θαη 

δαζηθά ππνιείκκαηα, νη θαιιηέξγεηεο απηέο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο πςειφηεξεο 

παξαγσγήο αλά κνλάδα επηθαλείαο, θαζψο θαη ηεο επθνιφηεξεο ζπιινγήο. 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο απνθηνχλ ηα ηειεπηαία ρξφληα ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηηο 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο, πνπ πξνζπαζνχλ, κέζσ ησλ θαιιηεξγεηψλ απηψλ, λα πεξηνξίζνπλ, 

πέξαλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ ηνπο πξνβιεκάησλ, θαη ην πξφβιεκα ησλ 

γεσξγηθψλ πιενλαζκάησλ. ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ηα γεσξγηθά πιενλάζκαηα, 

θαη ηα νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα πνπ απηά δεκηνπξγνχλ, νδεγνχλ αλαπφθεπθηα ζηε κείσζε 

ηεο γεσξγηθήο γεο θαη ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο. Τπνινγίδεηαη φηη, ηελ πξνζερή δεθαεηία, 

ζα κπνξνχζαλ λα απνδνζνχλ ζηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 100-150 εθαη. ζηξέκκαηα 

γεσξγηθήο γεο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ ηα πξνβιήκαηα ησλ επηδνηήζεσλ ησλ 

γεσξγηθψλ πιενλαζκάησλ θαη ηεο απφξξηςεο απηψλ ζηηο ρσκαηεξέο, κε ηαπηφρξνλε 

αχμεζε ησλ επξσπατθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ. 

ηε ρψξα καο, γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο, 10 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζηκεο γεο 

έρνπλ ήδε πεξηζσξηνπνηεζεί ή πξνβιέπεηαη λα εγθαηαιεηθζνχλ ζην άκεζν κέιινλ. Δάλ ε 

έθηαζε απηή απνδνζεί γηα ηελ αλάπηπμε ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, ην θαζαξφ φθεινο ζε 

ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα αλακέλεηαη ππνινγίδεηαη ζε 5-6 ΜΣΗΠ (1 ΜΣΗΠ = 10
6
 ΣΗΠ, φπνπ 

ΣΗΠ ζεκαίλεη: ηφλνη ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ) δειαδή ζην 50-60% ηεο εηήζηαο 

θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ ζηελ Διιάδα. 

ηνλ ειιεληθφ ρψξν έρεη απνθηεζεί ζεκαληηθή εκπεηξία ζηνλ ηνκέα ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ. Απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζρεηηθψλ πεηξακάησλ θαη πηινηηθψλ εθαξκνγψλ, 

πξνέθπςαλ ηα εμήο ζεκαληηθά ζηνηρεία: 

 Ζ πνζφηεηα βηνκάδαο πνπ κπνξεί λα παξαρζεί αλά πνηηζηηθφ ζηξέκκα αλέξρεηαη ζε 

3-4 ηφλνπο μεξήο νπζίαο, ήηνη 1-1,6 ΣΗΠ. 



 

51 

 Ζ πνζφηεηα βηνκάδαο, πνπ κπνξεί λα παξαρζεί αλά μεξηθφ ζηξέκκα κπνξεί λα 

θηάζεη ηνπο 2-3 ηφλνπο μεξήο νπζίαο, ήηνη 0,7-1,2 ΣΗΠ [1]. 

 

4.2 Γεσζεξκία 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη κία απφ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ε νπνία πξνέξρεηαη 

απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο θαη εκπεξηέρεηαη ζε θπζηθνχο επηθαλεηαθνχο ή ππφγεηνπο 

αηκνχο, κε ή ρσξίο αέξηα, ζε ζεξκά λεξά ή ζε κίγκαηα ησλ παξαπάλσ, θαζψο θαη ζε 

ζεξκά-μεξά πεηξψκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα γεσζεξκία ή γεσζεξκηθή ελέξγεηα νλνκάδνπκε 

ηελ θπζηθή ζεξκηθή ελέξγεηα ηνπ κάγκαηνο ηνπ ππξήλα ηεο γεο πνπ δηαξξέεη απφ ην ζεξκφ 

εζσηεξηθφ ηνπ πιαλήηε πξνο ηελ επηθάλεηα, είηε κέζσ εθαηζηεηαθψλ εθξνψλ, είηε κέζσ 

ξεγκάησλ ηνπ ππεδάθνπο πνπ αλαβιχδνπλ αηκνχο θαη ζεξκφ λεξφ. Ζ κεηάδνζε 

ζεξκφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κε δχν ηξφπνπο: 

 Με αγσγή ζεξκφηεηαο απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ηελ επηθάλεηα κε ξπζκφ 0,06 -0,08 

W/m². 

 Με ξεχκαηα κεηαθνξάο, (είζνδν ζηνλ θινηφ ηεο γεο ιεησκέλνπ κάγκαηνο απφ ηα 

βαζχηεξα ζηξψκαηά ηεο), πνπ πεξηνξίδνληαη φκσο ζηηο δψλεο θνληά ζηα φξηα ησλ 

ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ, ιφγσ εθαηζηεηαθψλ θαη πδξνζεξκηθψλ θαηλνκέλσλ. 

Καζψο ε ζεξκφηεηα κεηαδίδεηαη απφ ην ζεξκφηεξν ζην ςπρξφηεξν ζεκείν, κηα ζπλερήο 

ξνή ζεξκφηεηαο ξέεη απφ ηα πνιχ ζεξκά εζσηεξηθά ζεκεία ηεο γεο πξνο ηα θξχα 

επηθαλεηαθά ζεκεία θαη ελ ζπλερεία πξνο ηελ αθφκα ςπρξφηεξε αηκφζθαηξα. Έηζη, απφ 

ηνλ ππξήλα (κε ζεξκνθξαζία πνπ ππνινγίδεηαη φηη είλαη ιίγν κεγαιχηεξε ησλ 4.000°C) 

κέρξη ηεο επηθάλεηα ηεο γεο (πνπ έρεη κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία απφ κεξηθέο κνλάδεο έσο 

ιίγεο δεθάδεο °C) θαη ηελ αηκφζθαηξα (ε ζεξκνθξαζία ηεο νπνίαο ζηελ ηξνπφζθαηξα 

κεηψλεηαη κε ην χςνο κε ξπζκφ πεξίπνπ 6°C/km), δεκηνπξγείηαη θπζηνινγηθά κία ζπλερήο 

ξνή ζεξκφηεηαο. Απηή ε ξνή κεηαθέξεη ζεξκηθή ελέξγεηα απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο πξνο 

ηελ επηθάλεηα ηεο γεο, θαηλφκελν ρξήζηκν γηα ηνλ άλζξσπν, ν νπνίνο έρεη πεξηνξηζκέλεο 

επηινγέο γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηηο ελεξγεηαθέο ηνπ αλάγθεο. Ζ ξνή ζεξκφηεηαο πνπ 

πξνζδηνξίδεηαη ζην θινηφ ηεο γεο εμαξηάηαη απφ ηελ ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ησλ 

πεηξσκάησλ θαη απφ ηελ γεσζεξκηθή βαζκίδα θαη απνηειεί ην γηλφκελφ ηνπο [24]. 

 

4.2.1 Δθαξκνγέο ηεο γεσζεξκίαο 

Τπάξρνπλ δχν θχξηεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο [5]: 

 Ζ πξψηε βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ, γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη άιιεο ρξήζεηο φπσο ζέξκαλζε θηηξίσλ ή 

ζεξκνθεπίσλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη δηεξγαζίεο ηφζν αλνηθηνχ φζν θαη 

θιεηζηνχ θπθιψκαηνο. ηελ πξψηε πεξίπησζε ην γεσζεξκηθφ ξεπζηφ εθηνλψλεηαη ζε 

δνρείν δηαρσξηζκνχ αηκνχ-πγξνχ θαη ν παξαγφκελνο αηκφο νδεγείηαη ζε ζηξφβηιν γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, ελψ ην ζεξκφ πγξφ ζε ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο. ηελ πεξίπησζε 

ηεο δηεξγαζίαο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ην γεσζεξκηθφ ξεπζηφ νδεγείηαη ζε ελαιιάθηε 

ζεξκφηεηαο πξνζδίδνληαο ζεξκηθή ελέξγεηα ζε θαηάιιειν ξεπζηφ ην νπνίν αηκνπνηείηαη 

θαη νδεγείηαη ζηνλ ζηξφβηιν. Σελ απαηηνχκελε παξαγφκελε ζεξκφηεηα ηνπ θπθιψκαηνο 

ηελ απνδίδεη ζε ζπκππθλσηή πξνηνχ δηέιζεη εθ λένπ απφ ηνλ ελαιιάθηε ηνπ γεσζεξκηθνχ 

ξεπζηνχ. 
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 Ζ δεχηεξε εθαξκνγή ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, εθκεηαιιεχεηαη ηηο ζεξκέο κάδεο 

εδάθνπο ή ππφγεησλ πδάησλ γηα λα θηλήζνπλ ζεξκηθέο αληιίεο (γεσζεξκηθέο αληιίεο) γηα 

εθαξκνγέο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο. Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεσξνχληαη σο απφ ηηο πιένλ 

απνδνηηθέο ελεξγεηηθέο ηερλνινγίεο γηα ηε ζέξκαλζε θαη ςχμε ρψξσλ.  

 

Δηθφλα 4.4: Υξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

4.2.2 Καηεγνξίεο γεσζεξκηθψλ πεδίσλ 

Ζ θχξηα θαηάηαμε ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ γίλεηαη κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία ηνπο. Σα 

γεσζεξκηθά πεδία ζε επίπεδν ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο δηαθξίλνληαη ζηηο αθφινπζεο 

θαηεγνξίεο [24]: 

A. Υςειήο Δλζαιπίαο (Σ>150 °C), απφδνζεο 8-18%, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε εθηφλσζε αηκνχ. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ 

γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν αλέξρεηαη ζε 6.000 

ΜWe πεξίπνπ. 

B. Μέζεο Δλζαιπίαο (100°C<Σ<150 °C), απφδνζεο 2-8% , πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ζέξκαλζε νηθηζκψλ (Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ δεζκεχεηαη απφ ηε γεσζεξκηθή πεγή 

δηνρεηεχεηαη πξνο ηνπο ρξήζηεο κε ηελ βνήζεηα ελφο δηθηχνπ αγσγψλ), γηα μήξαλζε 

μπιείαο θαη αγξνηηθψλ πξντφλησλ θαζψο θαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ κε 

ρξεζηκνπνίεζε πηεηηθνχ ξεπζηνχ π.ρ. κε θιεηζηφ θχθισκα θξένλ πνπ έρεη ρακειφ ζεκείν 

δέζεσο . 

Γ. Φακειήο Δλζαιπίαο (25°C <Σ<100 °C), απφδνζεο 2-8%, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ζέξκαλζε ρψξσλ, γηα ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, γηα ζέξκαλζε λεξνχ γηα νηθηαθή ρξήζε, ζηηο 

ηρζπνθαιιηέξγεηεο δεδνκέλνπ φηη πνιιά είδε πδξνβίσλ νξγαληζκψλ, φπσο ρέιηα, γαξίδεο ή 

θχθηα αλαπηχζζνληαη γξεγνξφηεξα ζε απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο, αιιά θαη γηα παξαγσγή 

γιπθνχ λεξνχ ζηηο άλπδξεο λεζησηηθέο θαη παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο κέζσ ηεο ζεξκηθήο 

αθαιάησζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

Γ. Αβαζήο γεσζεξκία (Σ<25°C), απφδνζεο <2%, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζέξκαλζε-

ςχμε θηηξίσλ. 

 



 

53 

4.2.3 Γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο 

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο (ΓΑΘ) απνηεινχλ κηα ηππνπνηεκέλε, θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ θαη αμηφπηζηε ηερλνινγία γηα ζέξκαλζε, ςχμε θαη παξνρή δεζηνχ λεξνχ 

ρξήζεο, ε νπνία εκθαλίδεη ζεκαληηθά νηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα θαη κπνξεί λα παίμεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο ηφζν ζηνλ νηθηαθφ φζν ζην 

βηνκεραληθφ θαη ππφ πξνυπνζέζεηο ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα. Οη ΓΑΘ αμηνπνηνχλ ηε δηαζέζηκε 

ζεξκηθή ελέξγεηα ηνπ εδάθνπο θαη ησλ επηθαλεηαθψλ “ςπρξψλ” (Σ<25°C) πδξνθνξέσλ, 

ζπλδπάδνληαο ζε θιεηζηφ θχθισκα κηα αληιία ζεξκφηεηαο κε έλαλ “γεσελαιιάθηε” (geo-

exchanger) ή ζε αλνηθηφ θχθισκα κηα αληιία ζεξκφηεηαο κε ηα λεξά κηαο θιαζηθήο 

πδξνγεψηξεζεο.  

Ο γεσελαιιάθηεο πεξηιακβάλεη ζσιήλεο ηνπνζεηεκέλνπο ζε ηάθξνπο κέζα ζην έδαθνο, ή 

ζε γεσηξήζεηο, φπνπ θπθινθνξεί λεξφ ζε θιεηζηφ θχθισκα. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρεηκψλα, ε γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο αθαηξεί ζεξκφηεηα απφ ην έδαθνο θαη ηελ 

πξνζζέηεη ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ. Απηή ε δηεξγαζία αλαζηξέθεηαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ πξνθεηκέλνπ λα παξέρεη ςχμε. 

Καζψο ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο ζε κεξηθά κέηξα βάζνο παξακέλεη ζρεδφλ ζηαζεξή 

θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, αλεμάξηεηα απφ ηηο εμσηεξηθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, νη 

γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο παξέρνπλ απνδνηηθή ζέξκαλζε, ςχμε θαη δεζηφ λεξφ 

ρξήζεο, εμνηθνλνκψληαο ελέξγεηα θαη κεηψλνληαο ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. Οη 

Γεσζεξκηθέο Αληιίεο Θεξκφηεηαο ιεηηνπξγνχλ κε ηνλ κεγαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο απφ ηα 

άιια είδε Αληιηψλ Θεξκφηεηαο. Άιια νθέιε ησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη 

θαζαξφ ηνπηθφ πεξηβάιινλ, πξφζζεηε αμία ζην θηίξην ιφγσ ρακεινχ θφζηνπο θιηκαηηζκνχ 

θαη πςειήο πνηφηεηαο ζεξκηθή άλεζε ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο [1]. 

 

4.2.4 Οθέιε εθκεηάιιεπζεο γεσζεξκίαο 

πσο γίλεηαη αληηιεπηφ, έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηνλ άλζξσπν ε αμηνπνίεζε ηεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ. Δηδηθφηεξα ε εθκεηάιιεπζε ηεο 

γεσζεξκίαο κπνξεί λα ζπκβάιεη [4],[5]: 

1. ηελ εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο, κε ηε κείσζε ησλ εηζαγσγψλ πεηξειαίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε. 

2. ηελ εμνηθνλφκεζε θπζηθψλ πφξσλ, θπξίσο κε ηελ ειάηησζε θαηαλάισζεο ησλ 

εγρψξησλ απνζεκάησλ ιηγλίηε. 

3. ηελ θαζαξφηεξε αηκφζθαηξα. Σα ζεκεξηλά γεσζεξκηθά πεδία παξάγνπλ κφλν ην 

1/6 CO2 ζε ζχγθξηζε κε ηηο γελλήηξηεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε 

θπζηθφ αέξην, θαη θαζφινπ ληηξηθά (NΟx) θαη ζεηηθά (SOx) αέξηα. Γηα θάζε 1.000 

MW ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ πξνέξρεηαη απφ γεσζεξκηθέο πεγέο εθπέκπνληαη 1 

εθαηνκκχξην kg ιηγφηεξα ηνμηθά αέξηα ην ρξφλν θαη 4 δηζεθαηνκκχξηα kg ιηγφηεξν 

CO2, απφ φηη αλ ζαλ πξψηε χιε ρξεζηκνπνηνχληαλ άλζξαθαο. Ζ γεσζεξκηθή 

ελέξγεηα έρεη ηηο πην κηθξέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ, κεδακηλέο ζε ζρέζε κε ην θπζηθφ 

αέξην, ην πεηξέιαην θαη ηνλ άλζξαθα, φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 4.1. 

4. Σα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα παξάγνπλ ζέξκαλζε θαη δξνζηζκφ ζε κηα εγθαηάζηαζε, 

κε απνηέιεζκα λα θαηαξγνχλ ην ζπκβαηφ ηξφπν ζέξκαλζεο, ηνπο πχξγνπο 

δξνζηζκνχ θαη ηα θιηκαηηζηηθά δηαηξνχκελνπ ηχπνπ. Έρνπλ πςειφ βαζκφ απφδνζεο 

θαη είλαη αμηφπηζηα ζε αθξαίεο ζπλζήθεο ζέξκαλζεο θαη δξνζηζκνχ. 
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Πίλαθαο 4.1: Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

ΠΖΓΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

ΔΚΠΟΜΠΔ 

CO2 (lb/kWh) 

Γεσζεξκηθή 0.2 

Φπζηθφ αέξην 1.321 

Πεηξέιαην 1.969 

Άλζξαθαο 2.095 

 

4.2.5 Αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

Παξά ην πινχζην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ, ε ρξήζε γεσζεξκηθψλ πεγψλ γηα ζθνπνχο 

ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη ακειεηέα ζηελ Διιάδα. Οη ειάρηζηεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκίαο 

πεξηνξίδνληαη ζηε ρξήζε δεζηνχ λεξνχ. Ζ ρξήζε δεζηνχ λεξνχ κέρξη 90
ν
C, γίλεηαη θπξίσο 

ζε αγξνηηθέο εθαξκνγέο (ζεξκνθήπηα, πδαηνθαιιηέξγεηεο, μεξαληήξηα θιπ.) ή γηα 

ινπηξνζεξαπεπηηθφ ηνπξηζκφ.  

ηελ Διιάδα, γεσζεξκία θαηάιιειε γηα ειεθηξνπαξαγσγή βξίζθεηαη ζε πξνζηηά βάζε ζηα 

λεζηά ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ ηνπ Αηγαίνπ: Μήινο- Κίκσινο, αληνξίλε, Νίζπξνο, αιιά 

θαη ζηε Λέζβν, ηε Υίν, ηε ακνζξάθε, ηελ Αιεμαλδξνχπνιε θαη αιινχ. Σα λεζηά Μήινο- 

Κίκσινο, αληνξίλε θαη Νίζπξνο αληηζηνηρνχλ ζε πεξηνρέο γεσινγηθά πξφζθαηεο 

εθαηζηεηαθήο δξάζεο θαη πεξηιακβάλνπλ γεσζεξκηθά πεδία ςειήο ελζαιπίαο κε 

ζεξκνθξαζίεο 120-350 
o
C κε ζπλνιηθφ γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ηνπιάρηζηνλ 300 MW, ην 

νπνίν φκσο κέρξη ζήκεξα παξακέλεη παληειψο αλεθκεηάιιεπην. ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο 

απαληψληαη γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο-κέζεο ελζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο 90-120
o
C θαη 

δπλακηθφ ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο ηάμεσο ησλ 20-30 MW. 

Παξ’ φηη ε γεσζεξκία είλαη θαηάιιειε γηα ζέξκαλζε θαη αγξνηηθέο εθαξκνγέο απαληάηαη 

ζε κηθξά βάζε ζε πνιιέο πεξηνρέο ζηηο πεδηάδεο ηεο Μαθεδνλίαο θαη ηεο Θξάθεο, αιιά θαη 

ζηε γεηηνληά θάζε κηαο απφ ηηο 56 ζεξκέο πεγέο ηεο ρψξαο καο. Δθεί απαληψληαη 

γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο ελζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο 25-100
o
C. Σέηνηα είλαη: Θεξκά 

ακνζξάθεο, Πνιπρλίηνο - Άξγελνο Λέζβνπ, Νέλεηα Υίνπ, Αξηζηηλφ Αιεμαλδξνχπνιεο, 

Αηδεςφο θαη νπζάθη Κνξηλζίαο (80-100
o
C), Νέν Δξάζκην, Νέα Κεζζάλε Ξάλζεο, 

Νηγξίηα, ηδεξφθαζηξν θαη Ζξάθιεηα εξξψλ, Λαγθαδάο, Νέα Απνιισλία, Θέξκε 

Θεζζαινλίθεο, Νέα Σξίγιηα Υαιθηδηθήο (30-60
o
C) θαη πνιιά άιια. Οη αληίζηνηρεο 

γεσζεξκηθέο εθαξκνγέο έρνπλ ζπλνιηθή ζεξκηθή ηζρχ κφιηο 70 MW, θαη πεξηιακβάλνπλ 

θπξίσο ζεξκά θαη ηακαηηθά ινπηξά (45%), θαη ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ θαη εδαθψλ (55%) 

[3]. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

5.1 Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα είλαη θαζαξή, ήπηα, αλεμάληιεηε θαη αλαλεψζηκε [25]. Ζ εθκεηάιιεπζε 

ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλε θπξίσο κε εθαξκνγέο θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ (Φ/Β). Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα βαζίδνληαη ζην θσηνβνιηατθφ 

θαηλφκελν, δειαδή ζηελ άκεζε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηζκφ, κε ηε 

ρξήζε ηερλνινγίαο εκηαγψγηκσλ πιηθψλ ηα νπνία ελεξγνπνηνχληαη ζην θάζκα ηνπ ειηαθνχ 

θσηφο. Σέηνηα ζπζηήκαηα ραξαθηεξίδνληαη σο ειηαθνί ζπζζσξεπηέο θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο 

είλαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, ελψ ε δηάξθεηα δσήο ηνπο θζάλεη ηα 25 ρξφληα [26]. 

 

5.1.1 Γνκή, ιεηηνπξγία θαη απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ 

Ζ δνκή θαη ε ιεηηνπξγία ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ή ειηαθψλ θπςειψλ (cells) 

βαζίδεηαη ζηνπο εκηαγσγνχο, νη νπνίνη ζπλδένληαη ζε δεχγε αξλεηηθήο θαη ζεηηθήο 

θφξηηζεο (p-n), ψζηε λα δηακνξθψζνπλ κεγάιεο επηθάλεηαο ειεθηξνδηφδνπο. Ζ νξζή 

θαηαζθεπή ηεο ειεθηξνδηφδνπ απνηειεί βαζηθή πξνυπφζεζε ηεο επηηπρνχο ιεηηνπξγίαο ηεο 

θσηνβνιηατθήο θπςέιεο σο εκηαγσγνχ. 

 

Δηθφλα 5.1: Φσηνβνιηατθφ ζηνηρείν. 

Οη θπςέιεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ζε νκάδεο, ζπληζηψληαο θσηνβνιηατθά πιαίζηα 

(modules). Με ηε ζχλδεζε ζε ζεηξά (ην νπίζζην ειεθηξφδην ηεο κηαο θπςέιεο ζπλδέεηαη κε 

ην εκπξφζζην ηεο επφκελεο) επηηπγράλεηαη αχμεζε ηεο ηάζεο, ελψ ε ηζρχο ηνπ πιαηζίνπ 

ηζνχηαη κε ηελ ηζρχ ηεο θπςέιεο. Αληίζεηα, κε ηελ παξάιιειε ζχλδεζε (ην εκπξφζζην 

ειεθηξφδην ηεο κηαο ζπλδέεηαη κε ην εκπξφζζην ηεο επφκελεο θαη αληίζηνηρα ην νπίζζην 

ειεθηξφδην ηεο κηαο κε ην νπίζζην ηεο επφκελεο) ε ηζρχο ηνπ πιαηζίνπ απνηειεί άζξνηζκα 

ηεο ηζρχνο ησλ θπςειψλ, ελψ ε ηάζε ηνπ ξεχκαηνο ηζνχηαη κε ηελ ηάζε ηεο κηαο θπςέιεο. 

Αλάινγα κε ηηο αλάγθεο είλαη δπλαηφ λα εθαξκνζηνχλ δηάθνξνη ζπλδπαζκνί ησλ δπν 

ηχπσλ ζχλδεζεο, ηφζν κέζα ζην ίδην θσηνβνιηατθφ πιαίζην, φζν θαη κεηαμχ ησλ πιαηζίσλ. 
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Σν κέγεζνο θαη ε κνξθή ηνπ πιαηζίνπ εμαξηψληαη απφ δηάθνξεο παξακέηξνπο, φπσο ε 

ζέζε θαη ν ηξφπνο εγθαηάζηαζεο θαη ε κεηαθνξά. 

Έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ζπζηνηρίεο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

(modules) κε ηηο κεηαιιηθέο βάζεηο ηνπο, θαζψο θαη αληηζηξνθείο (inverter) πνπ 

κεηαηξέπνπλ ην ζπλερέο ξεχκα ζε ελαιιαζζφκελν. Ζ κέγηζηε ηζρχο πνπ απνδίδεη έλα 

θσηνβνιηατθφ πιαίζην ζε θαζνξηζκέλεο ζπλζήθεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ζεξκνθξαζίαο 

(πξφηππεο ζπλζήθεο), απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη νλνκάδεηαη 

ηζρχο αηρκήο (Wp) 

 

Δηθφλα 5.2: Βαζηθή ζχλζεζε κηαο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο. 

 

Γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα επηηπρψο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

αλακελφκελεο δηάξθεηαο δσήο, απαηηείηαη έξεπλα ζε φιεο ηηο πηπρέο. Οη εθηηκήζεηο ηζρχνο 

ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ δελ δίλνπλ ζπλήζσο κηα αθξηβή έλδεημε ηεο απφδνζεο 

ηνπο. Σα απνηειέζκαηα εξεπλψλ, έδεημαλ φηη νη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ζα κπνξνχζαλ 

λα πξνθαιέζνπλ κείσζε κέρξη θαη 18% ηεο πηζαλήο ηζρχνο ηνπο. Ζ  ζεξκνθξαζία θαη ε 

ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη νη δπν βαζηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ. Άιινη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο φπσο ν αέξαο, ε βξνρή, 

ε θάιπςε ζχλλεθσλ θαη ε δηαλνκή ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο, επεξεάδνπλ ηε ζεξκνθξαζία, 

θάησ απφ ηελ νπνία ηα ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ, θαζψο θαη ηελ αλακελφκελε 

πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία [26]. 

Οξηζκέλνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ 

είλαη [27]:  

 ε έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο: ε αχμεζε ηεο έληαζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

έρεη σο απνηέιεζκα κεγαιχηεξε παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη άξα κεγαιχηεξε 

παξαγφκελε ηζρχ. 

 ε ζεξκνθξαζία: πςειέο ζεξκνθξαζίεο έρνπλ αξλεηηθή επίδξαζε ζηε κεηαηξνπή ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή, θαζψο κεηψλνπλ ηελ απφδνζε θαη ηελ απνδηδφκελε 

κέγηζηε ηζρχ.  Ζ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ηνπ θ/β ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη θαηά θχξην 

ιφγν απφ ηελ επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο εγθαηάζηαζεο.  κσο, είλαη δπλαηή ε 

εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ςχμεο γηα λα βειηησζεί ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 ε ηαρχηεηα θαη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ: κεγάιεο ηαρχηεηεο αλέκνπ έρνπλ σο 

απνηέιεζκα ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ 
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 ε ξχπαλζε: ε ειεθηξνπαξαγσγή ησλ πιαηζίσλ κεηψλεηαη κε ηε ξχπαλζε ηεο επηθάλεηάο 

ηνπο, απφ ηελ επηθάζεζε ζθφλεο, θχιισλ, ρηνληνχ, γχξεο, αιαηηνχ απφ ηε ζάιαζζα 

θηι. 

 ε γήξαλζε: κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ παξνπζηάδεηαη κηα κηθξή βαζκηαία πηψζε ζηελ 

πνζφηεηα ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ηζρχνο (1%-2% γηα θάζε έηνο) 

 ε ζθίαζε (απφ θνιψλεο, βιάζηεζε, θεξαίεο θιπ): ην θαηλφκελν απηφ επηδξά αξλεηηθά 

ζηελ απφδνζε θσηνβνιηατθψλ.  

 νη απψιεηεο θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο: θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο θσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο, πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη ειεθηξηθέο απψιεηεο ζηνπο αγσγνχο πνπ 

ζπλδένπλ ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα ζηηο ζπζηνηρίεο, θαζψο θαη ηηο ζπλδέζεηο ηνπο κε 

άιια κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο δηαηάμεηο ξχζκηζεο, πξνζηαζίαο θαη ειέγρνπ, 

ζπζζσξεπηέο, κεηαηξνπείο θιπ. Δπνκέλσο, θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απαηηνχκελεο 

επηθάλεηαο ησλ θσηνβνιηατθψλ ελφο ζπζηήκαηνο, πξέπεη λα γίλεηαη πξφβιεςε, 

αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε θαη γηα ηελ θάιπςε φισλ απηψλ ησλ απσιεηψλ, πνπ κπνξεί 

λα είλαη ηεο ηάμεο πεξίπνπ ηνπ 30% ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή θαη 

πεξηζζφηεξν 

 

5.1.2 Σερλνινγίεο θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ 

Οη θχξηεο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ 

είλαη [28]: 

 Σερλνινγία παξαγσγήο εκηαγψγηκσλ πιηθψλ κε θξπζηαιιηθή δνκή, ηα νπνία ζηελ 

πιεηνςεθία ηνπο απνηεινχληαη απφ ππξίηην (Si), άκνξθν ή θξπζηαιιηθφ 

(πνιπθξπζηαιιηθφ ή κνλνθξπζηαιιηθφ). 

 Σερλνινγία ιεπηψλ πκελίσλ (thin film), κε πάρνο ζηνηρείσλ θιίκαθαο κm. 

 

  

Δηθφλα 5.3: Σερλνινγίεο κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ, thin film θαη πνιπθξπζηαιιηθνχ 

ππξηηίνπ. 

 

Σν ππξίηην βξίζθεηαη ζε δηάθνξα νξπθηά θαη πεηξψκαηα πνπ απνηεινχλ ζρεδφλ ην 87% 

ηνπ θινηνχ ηεο γεο, ελψ απνηειεί ην δεχηεξν ζε αθζνλία ρεκηθφ ζηνηρείν ζηε θχζε. Σν 

θαζαξφ ππξίηην παξάγεηαη κε πνιχπινθε δηαδηθαζία αθαίξεζεο πξνζκίμεσλ πνπ πεξηέρεη 

θαη κεηψλνπλ ηελ ηθαλφηεηα εκηαγσγηκφηεηαο ηνπ. Σα πεξηζζφηεξα εγθαηεζηεκέλα 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα απνηεινχληαη απφ θπςέιεο θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ, 

κνλνθξπζηαιιηθνχ ή πνιπθξπζηαιιηθνχ, ε απφδνζε ησλ νπνίσλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 13% 

θαη 16%. Σν θφζηνο ηνπο παξακέλεη ζρεηηθά πςειφ, ελψ ν ρξφλνο απφδνζεο ελέξγεηαο 

θπκαίλεηαη ζε 2-6 ρξφληα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο. Οη θσηνβνιηατθέο θπςέιεο άκνξθνπ 

ππξηηίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε εθαξκνγέο κηθξήο θιίκαθαο. Σν ρακειφηεξν θφζηνο 
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θαηαζθεπήο ηνπο θαη ε κηθξφηεξε απφδνζε ηνπο ζε ζρέζε κε ηηο θπςέιεο θξπζηαιιηθνχ 

ππξηηίνπ, νθείινληαη ζηνλ ηξφπν θαηαζθεπήο ησλ εκηαγσγψλ, νη νπνίνη απνηεινχληαη απφ 

κηα εμαηξεηηθά ιεπηή ζηξψζε ππξηηίνπ εθαξκνζκέλε επάλσ ζε ζπγθεθξηκέλν ππφζηξσκα, 

ζπλήζσο ζπλζεηηθφ θχιιν. Ο ρξφλνο απφδνζεο ηεο ελέξγεηαο ησλ θπςειψλ άκνξθνπ 

ππξηηίνπ θπκαίλεηαη ζε 1-3 ρξφληα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο. Με ζθνπφ ηελ ειάηησζε ηνπ 

θφζηνπο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ε ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ αθνινπζεί ηελ ηερλνινγία ησλ εκηαγσγψλ ιεπηήο ζηξψζεο. Με ηελ 

πξνζζήθε ζην άκνξθν ππξίηην ζπγθεθξηκέλεο πνζφηεηαο νξηζκέλσλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ 

απμάλεηαη ε απφδνζε ηεο ειηαθήο θπςέιεο ρσξίο αχμεζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο. 

Σα Φ/Β ιεπηνχ πκελίνπ (thin film) είλαη εχθακπηα, κε ρακειφ βάξνο αιιά ζρεηηθά ρακειή 

απφδνζε θαη ρακειή ελεξγεηαθή ππθλφηεηα, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη γηα λα παξάγνπκε ηελ 

ίδηα ελέξγεηα ρξεηαδφκαζηε ζρεδφλ δηπιάζηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά 

θσηνβνιηαηθά ζηνηρεία. Χζηφζν έρνπλ αξρίζεη λα δηεηζδχνπλ δπλακηθά ζηηο αγνξέο ησλ 

ελζσκαησκέλσλ Φ/Β ζε θηίξηα σο αξρηηεθηνληθά ζηνηρεία. Πιενλεθηνχλ  φκσο ζηελ 

αμηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηνπο ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά Φ/Β, φηαλ ππάξρεη δηάρπηε 

αθηηλνβνιία (ζπλλεθηά). 

Οη θξχζηαιινη θαη ε κνξθή ιεπηνχ θηικ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο φζνλ αθνξά ηελ απφδνζε 

απνξξφθεζεο ηνπ θσηφο, ηελ απφδνζε κεηαηξνπήο ηεο κίαο ελέξγεηαο ζηελ άιιε, ηελ 

ηερλνινγία θαηαζθεπήο θαη ην θφζηνο θαηαζθεπήο [26]. 

 

5.1.3 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ 

Καηά ηελ εγθαηάζηαζε ελφο θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο, επηδηψθεηαη ε ειαρηζηνπνίεζε 

ηεο απφζηαζεο ηνπ απφ ηελ θαηαλάισζε. Αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο, ηα 

πιαίζηα κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ειεχζεξα ζην έδαθνο, επάλσ ζε θηίξηα ή ζε άιιεο 

θαηαζθεπέο αθφκε θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο δνκηθά ζηνηρεία θαη πιηθά επηθάιπςεο 

ζηεγψλ. 

ηελ πεξίπησζε απνκαθξπζκέλεο ειεθηξνδφηεζεο, νη θσηνβνιηατθέο κνλάδεο 

δηαζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη ζηεξίδνληαη ζε κεηαιιηθά πιαίζηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα 

κεηαιιηθά απηά πιαίζηα, ζηελ απινχζηεξε κνξθή ηνπο, είλαη αθίλεηα θαη ζηεξεψλνληαη 

ζην έδαθνο κε δηάθνξεο κεζφδνπο, φπσο ε παζζαιφπεμε. Πάλσ ηνπο ζηεξεψλνληαη ηα 

θσηνβνιηατθά πάλει θαη ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή. ε πνιιά 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ππάξρνπλ 2-3 επίπεδα θιίζεο σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν, 

ψζηε λα κεγηζηνπνηείηαη ε απνξξφθεζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε δηαθνξεηηθνχο κήλεο 

αιιά θαη ψξεο ηεο εκέξαο. Πην πεξίπινθε είλαη ε εγθαηάζηαζε κε κεηαθηλνχκελν ηνλ έλα 

άμνλα ψζηε λα παξαθνινπζεί ηελ πνξεία ηνπ ήιηνπ. Ο άμνλαο απηφο κπνξεί λα είλαη είηε 

σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν, θη έηζη ε γσλία εγθαηάζηαζεο σο πξνο απηφ λα 

κεηαβάιιεηαη κέξα κε ηελ εκέξα, είηε σο πξνο ην αδηκνχζην (σο πξνο ην λφην) ψζηε λα 

κεηαβάιιεηαη ε ζέζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ αθνινπζψληαο ηελ εκεξήζηα θίλεζε ηνπ ήιηνπ. 

Ζ πην πεξίπινθε δηάηαμε είλαη εθείλε πνπ κνηάδεη κε ην ειηνηξφπην θαη πξνβιέπεη θίλεζε 

ζε 2 άμνλεο παξαθνινπζψληαο ηελ πνξεία ηνπ ειίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ησλ 

επνρψλ. Δπίζεο, εθηηκάηαη φηη ε ρξήζε επηπέδσλ θιίζεο απμάλεη ηελ απνξξφθεζε ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαηά 20-45%. Χζηφζν, φζν πην πεξίπινθε είλαη ε δηάηαμε ζηήξημεο θαη 

εγθαηάζηαζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ηφζν πην απμεκέλεο είλαη νη αλάγθεο επηηήξεζεο θαη 

ζπληήξεζήο ηνπο 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα παξάγνπλ ζπλερέο ειεθηξηθφ ξεχκα (DC). Αλ ππάξρνπλ 

ηέηνηνπ είδνπο θαηαλαιψζεηο, ηφηε κπνξνχλ λα ηξνθνδνηεζνχλ απ’ επζείαο ή ζπλήζσο κε 
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ηε βνήζεηα ζπζζσξεπηψλ ρσξίο άιιεο δηαηάμεηο κεηαηξνπήο. ψζηε λα είλαη δπλαηή ε 

ιεηηνπξγία ζπζθεπψλ θαη φηαλ δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα παξαγσγήο Κάηη ηέηνην αθνξά 

φκσο κηθξέο θαη απηφλνκεο θαηαλαιψζεηο. Οη θαηαλαισηέο ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο 

σζηφζν, απαηηνχλ ελαιιαζζφκελν ξεχκα (AC). Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζπλερέο ειεθηξηθφ 

ξεχκα πνπ παξάγεηαη απφ ην θσηνβνιηατθφ κεηαηξέπεηαη ζε ελαιιαζζφκελν κε ηε 

βνήζεηα αληηζηξνθέα DC-AC, κία δηάηαμε ειεθηξνληθψλ ηζρχνο κε θαηάιιειε δηαθνπηηθή 

ζπρλφηεηα θαη παξνρή ελεξγνχ ηζρχνο. Δπηπιένλ, γηα ηελ εμνκάιπλζε ηεο ηάζεο θαη ηελ 

απνθπγή αξκνληθψλ πνιιαπιάζηαο ζπρλφηεηαο απφ εθείλεο ηνπ δηθηχνπ απαηηείηαη ε 

ρξήζε θαηάιιεισλ θίιηξσλ ζπρλφηεηαο πξηλ ηε δηαζχλδεζε ηνπ αληηζηξνθέα κε ην 

δίθηπν, έηζη ψζηε ε παξαγφκελε ηάζε λα έρεη κνξθή πνπ πιεζηάδεη θαηά ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν ηελ ηδαληθή εκηηνλνεηδή θακπχιε. Σν ηειηθφ ζεκείν δηαζχλδεζεο αλ 

πξφθεηηαη γηα δηαζπλδεδεκέλν (grid-connected) δίθηπν είλαη ν κεηξεηήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

απνδεκίσζε ηνπ θαηφρνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

ε θάπνηα απηφλνκα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ρξεζηκνπνηνχληαη δηαηάμεηο 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο (κπαηαξίεο), γηα ηελ δπλαηφηεηα ειεθηξνδφηεζεο ησλ σξψλ πνπ 

δελ παξαηεξείηαη ειηαθή αθηηλνβνιία [26].  

 

5.1.4 Καηεγνξίεο θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εθαξκνγέο κηθξήο θαη κεγάιεο 

θιίκαθαο, απφ κηθξέο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο κέρξη ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ θσηνβνιηατθά πάξθα. Δπηπιένλ, πξνζθέξνπλ δπλαηφηεηα κείσζεο απσιεηψλ ζηα 

δίθηπα δηαλνκήο θαη βειηίσζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ηάζεο ζε αθηηληθά δίθηπα. Αλάινγα, κε 

ηελ ρξήζε ηνπο ρσξίδνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

 

5.1.4.1 Απηφλνκα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

Οη απηφλνκεο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο απνηεινχλ ίζσο ηηο πιεξέζηεξεο εθαξκνγέο 

θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο. Δίλαη εγθαηαζηάζεηο πνπ ιεηηνπξγνχλ απηνδχλακα γηα ηελ 

ηξνθνδφηεζε θαζνξηζκέλσλ θαηαλαιψζεσλ, ρσξίο λα ζπλδένληαη κε κεγάια θεληξηθά 

δίθηπα ειεθηξηθήο δηαλνκήο. Απνηεινχλ ηελ ηδαληθφηεξε ιχζε γηα πεξηνρέο πνπ 

βξίζθνληαη καθξηά απφ ην θεληξηθφ δίθηπν θαη ζηηο νπνίεο ε δηαζχλδεζή ηνπο κε απηφ ζα 

απαηηνχζε ηεξάζηηα νηθνλνκηθά θεθάιαηα. Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

αθαιάησζε, άληιεζε θαη θαζαξηζκφ λεξνχ φπσο θαη ζε ζπζηήκαηα εμσηεξηθνχ θσηηζκνχ 

νδψλ, ζπζηήκαηα ηειεπηθνηλσληψλ, ζεκαηνδφηεζεο θαη ζε αγξνηηθέο εθαξκνγέο. Οη 

εθαξκνγέο απηέο ζπλήζσο απνδίδνπλ ηζρχ χςνπο 100-200KWp. Βέβαηα ππάξρνπλ 

ζπζηνηρίεο ζπζζσξεπηψλ νη νπνίεο απνζεθεχνπλ ηελ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα. ελψ 

ζε πεξίπησζε πνπ έρνπκε θνξηία ελαιιαζζνκέλνπ ξεχκαηνο ζα πξέπεη λα ππάξρεη έλαο 

αληηζηξνθέαο ζην ζχζηεκα ν νπνίνο ζα κεηαηξέπεη ηελ ζπλερή ζε ελαιιαζζφκελε ηάζε. 
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Δηθφλα 5.4: Παξάδεηγκα απηφλνκνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο. 

 

5.1.4.2 Γηαζπλδεδεκέλα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

ηα δηαζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, ε παξαγφκελε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα απφ ηα θσηνβνιηατθά, ηξνθνδνηεί ηα ειεθηξηθά θνξηία θαη ε πεξίζζεηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο εθ' φζνλ ππάξρεη δηαβηβάδεηαη θαη πσιείηαη ζην δίθηπν. ηηο 

πεξηπηψζεηο φκσο πνπ ε ελέξγεηα απφ ηα θσηνβνιηατθά δελ επαξθεί γηα λα θαιχςεη ηα 

θνξηία ηφηε ην δίθηπν παξέρεη ηε ζπκπιεξσκαηηθή ελέξγεηα. Έηζη ζηα δηαζπλδεδεκέλα 

ζπζηήκαηα ππάξρνπλ δχν κεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ο έλαο κεηξάεη ηελ ελέξγεηα πνπ 

δίλεηαη ζην δίθηπν θαη ν άιινο ηελ ελέξγεηα πνπ παξέρεη ην δίθηπν. Δπίζεο ζηε πεξίπησζε 

ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ δελ απαηηείηαη ρξήζε ζπζζσξεπηψλ, γεγνλφο πνπ 

ειαηηψλεη ην αξρηθφ θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο [26].  

 

Δηθφλα 5.5: Παξάδεηγκα δηαζπλδεδεκέλνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο 
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5.1.5 Τπνινγηζκφο πιήζνπο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ απαηηνχκελνπ πιήζνπο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ζε κηα 

εγθαηάζηαζε είλαη ε εμήο [29]: 

 Καηαγξάθνληαη νη κήλεο θαηά ηνπο νπνίνπο ζα γίλνπλ νη ππνινγηζκνί. 

 Καηαγξάθεηαη ε γσλία θιίζεο ησλ πιαηζίσλ γηα θάζε κήλα (βέιηηζηε ή ζηαζεξή). 

 Τπνινγίδεηαη ε νιηθή κεληαία αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζε πιαίζην ππφ ηε 

δεδνκέλε θιίζε θαη γηα θάζε κήλα. 

 Τπνινγίδνληαη ν ζπληειεζηήο ζεξκνθξαζηαθήο δηφξζσζεο (ζΣ) θαη ν ζπληειεζηήο 

θαζαξφηεηαο (ζξ) γηα ηηκέο ζεξκνθξαζίαο αέξα θαη επίπεδα ξχπαλζεο θάζε κήλα. Ο 

παξάγνληαο (ζΣ), ή δίλεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή, γηα θ/β ππξηηίνπ κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί απφ ηελ ζρέζε:  

 ζΣ = 1 – (Σα + 10) / 200, 

φπνπ Σα είλαη ε κέζε ζεξκνθξαζία αέξα. Ο παξάγνληαο ζξ εθθξάδεη ηελ επίδξαζε ηεο 

ξχπαλζεο ή ηνπ ζθνληζκνχ ηεο επηθάλεηαο θαη είλαη (ζξ=1) γηα πεξηβάιινλ ρσξίο ξχπαλζε 

θαη (ζξ=0.8) γηα πςειφ επίπεδν ξχπαλζεο. 

 Καηαγξάθνληαη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο γηα θάζε κήλα. 

 Τπνινγίδεηαη ε ζπλνιηθά απαηηνχκελε επηθάλεηα θ/β πιαηζίσλ Α απφ ηε ζρέζε:  

A=Eθ / (HT * ενι * ζT * ζξ), 

φπνπ ΖΣ ε νιηθή κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα 

θαη Α ε ζπλνιηθά απαηηνχκελε επηθάλεηα γηα λα θαιπθζνχλ νη κεληαίεο ελεξγεηαθέο 

απαηηήζεηο Δθ. Σν ενι είλαη ν βαζκφο απφδνζεο φινπ ηνπ ζπζηήκαηνο (ειεθηξηθφ 

θχθισκα, ζπζθεπέο θαη θ/β πιαίζηα). Γηαηξψληαο ην απνηέιεζκα ηεο παξαπάλσ ζρέζεο κε 

ην εκβαδφλ ηνπ ηππηθνχ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ κε βάζε ην νπνίν έγηλε ε ζχλδεζε ηεο 

ζπζηνηρίαο, πξνθχπηεη θαη ν αξηζκφο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα λα θαιπθζνχλ νη αλάγθεο. 

 Τπνινγίδνληαη νη ειάρηζηεο εκέξεο απηνλνκίαο κε βάζε ηηο νπνίεο ζα πξέπεη λα 

ζρεδηαζηεί θαη ην ζχζηεκα απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ απηνδπλακία ηνπ 

ζπζηήκαηνο έρεη ηελ έλλνηα ηεο θάιπςεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο αθφκε θαη ζε πεξίνδν θαηά 

ηελ νπνία νη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο δελ επηηξέπνπλ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηα 

θσηνβνιηατθά. Ζ απηνδπλακία εθθξάδεηαη ζε δηαζηάζεηο ρξφλνπ θαη ε επηινγή πνπ ζα 

γίλεη γηα ηελ ηηκή ηεο επεξεάδεη θπξίσο ην ζχζηεκα απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

πλεζηζκέλνο ηξφπνο νξηζκνχ ηεο απαηηνχκελεο απηνδπλακίαο ελφο ζπζηήκαηνο είλαη: 

Sp = 5/17 * (Ns * dom - Nso) / Ns + 12/17, 

φπνπ Νs είλαη νη ψξεο ειηνθάλεηαο γηα ηειείσο αλέθειν νπξαλφ ηελ κέζε εκέξα ηνπ κήλα, 

Νsν είλαη ν πξαγκαηηθφο αξηζκφο σξψλ ειηνθάλεηαο ηνπ κήλα θαη dom είλαη νη εκέξεο ηνπ 

κήλα. Σέινο, απφ ηηο κεληαίεο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ππνινγίδνληαη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο 

θαηά ηε πεξίνδν απηνλνκίαο, ηηο νπνίεο θαινχληαη λα θαιχςνπλ νη ζπζζσξεπηέο. 

 

5.1.6 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ 

Σα πιενλεθηήκαηα ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ αξηζκνχληαη παξαθάησ: 
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1. Γελ θαηαλαιψλνπλ θαχζηκν. 

2. Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο δε ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ κεηψλνληαο έηζη ηελ εθπνκπή 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

3. Γελ έρνπλ θηλνχκελα κέξε θαη παξάγνπλ ηζρχ αζφξπβα.  

4. Λφγσ ηνπ ζπνλδπισηνχ ηξφπνπ θαηαζθεπήο ηνπο ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ ζε φιεο ηηο απαηηήζεηο κεγέζνπο θαη δήηεζεο ηζρχνο, 

επνκέλσο είλαη εχθνια επεθηάζηκα. 

5. Μπνξνχλ εχθνια λα ιεηηνπξγήζνπλ παξάιιεια κε άιια ζπζηήκαηα παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απμάλνληαο ηελ αμηνπηζηία ησλ ζπζηεκάησλ. 

6. Μπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ απηφλνκα θαη αμηφπηζηα ρσξίο ηελ παξνπζία θάπνηνπ 

ρεηξηζηή παξνπζηάδνληαο ηα πςειφηεξα πνζνζηά αμηνπηζηίαο απφ ηηο κνλάδεο ΑΠΔ. 

7. Έρνπλ πνιχ κηθξφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο. 

8. Οη εξγαζίεο ζπληήξεζεο είλαη πεξηνξηζκέλεο κε πεξηζζφηεξεο απαηηήζεηο γηα 

δηαηάμεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ Trackers γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο πνξείαο ηνπ ήιηνπ. 

9. Λεηηνπξγνχλ ρσξίο πξνβιήκαηα, ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ θαη θάησ απφ 

φιεο ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

10. Σν ειηαθφ θχηηαξν έρεη πεξηνξηζκέλε αιινίσζε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ θαη έρεη επίζεο κεγάιε δηάξθεηα δσήο. 

11. Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ ζεκαληηθά ζηε ιεγφκελε 

«δηεζπαξκέλε παξαγσγή ελέξγεηαο», ε νπνία απνηειεί ην λέν κνληέιν αλάπηπμεο 

ζχγρξνλσλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε δηαζχλδεζε. 

 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα έρνπλ θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα: 

1. Δμαξηψληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ελψ ε έμνδφο ηνπο 

κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά κε ηε λέθσζε. 

2. Απαηηνχλ ζεκαληηθή έθηαζε γεο γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο. 

3. Ζ παξαγσγή ηνπο κεδελίδεηαη ηηο βξαδηλέο ψξεο. 

4. Έρνπλ πςειφ αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο [26]. 

 

5.1.7 Πξνυπνζέζεηο θηηξίσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ 

Γηα λα ιεηηνπξγνχλ ηα θσηνβνιηατθά κε κέγηζηε απφδνζε πξέπεη λα ηζρχνπλ νη παξαθάησ 

πξνυπνζέζεηο [25]:  

1. Να ππάξρεη επαξθήο ειεχζεξνο θαη αζθίαζηνο ρψξνο. Αλ ν ρψξνο δελ είλαη  100% 

αζθίαζηνο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηφηε ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί κε κηθξφηεξε 

απφδνζε. Έλαο ρνληξηθφο θαλφλαο γηα λα βεβαησζεί θάπνηνο φηη ην ζχζηεκά δελ ζα 

απνδίδεη ιηγφηεξν ιφγσ ζθηάζεσλ, είλαη ν εμήο: ε απφζηαζε απφ ην ηπρφλ εκπφδην (θηίξην, 

δέληξν, θιπ) πξέπεη λα είλαη δηπιάζηα ηνπ χςνπο ηνπ εκπνδίνπ. 
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Δηθφλα 5.6: Διάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ ζπζηνηρηψλ (d1>2h) 

 

2. Να έρνπλ λφηην πξνζαλαηνιηζκφ. Σα Φ/Β πιαίζηα έρνπλ ηε κέγηζηε απφδνζε φηαλ 

έρνπλ λφηην πξνζαλαηνιηζκφ δηφηη δέρνληαη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία κε ηε κέγηζηε 

ππθλφηεηά ηεο γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ζηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Απνθιίζεηο 

απφ ην Νφην είλαη επηηξεπηέο, κεηψλνπλ φκσο ηελ απφδνζε. ηνλ Πίλαθα 5.1 

παξνπζηάδεηαη ε απφδνζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ ζε δηάθνξεο θιίζεηο θαη πξνζαλαηνιηζκνχο. 

3. Ζ ζσζηή θιίζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην επίπεδν. πλήζσο 

επηιέγεηαη κηα θιίζε πνπ λα δίλεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο. ηελ Διιάδα, ε βέιηηζηε θιίζε είλαη γχξσ ζηηο 25
o
-35

o 
(θιίζε πεξίπνπ ίζε κε ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ηφπνπ 10).  

4. Να ππάξρεη θαηάιιεινο ρψξνο γηα εγθαηεζηεκέλα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα θαη 

κπαηαξίεο. 

 

Πίλαθαο 5.1: Δλδεηθηηθή απφδνζε αλάινγα κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ θιίζε. 

Κιίζε σο πξνο ην 

νξηδφληην επίπεδν 

Πξνζαλαηνιηζκφο 

Νφηηνο 
Ννηηναλαηνιηθφο 

Ννηηνδπηηθφο 

Αλαηνιηθφο  

Γπηηθφο 

0 90% 90% 90% 

15 98% 95% 88% 

30 100% 95% 85% 

90 60% 60% 50% 

 

5.2 Παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

Σα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα ζηα θηίξηα αμηνπνηνχλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα γηα ζέξκαλζε 

ησλ ρψξσλ ην ρεηκψλα, θαζψο θαη γηα παξνρή θπζηθνχ θσηηζκνχ. Σα παζεηηθά ειηαθά 
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ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο ζπιιέγνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα, ηελ απνζεθεχνπλ ππφ κνξθή 

ζεξκφηεηαο θαη ηε δηαλέκνπλ ζην ρψξν. 

Ζ ζπιινγή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο βαζίδεηαη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη 

εηδηθφηεξα, ζηελ είζνδν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κέζσ ηνπ γπαιηνχ ή άιινπ δηαθαλνχο 

πιηθνχ θαη ηνλ εγθισβηζκφ ηεο πξνθχπηνπζαο ζεξκφηεηαο ζην εζσηεξηθφ ηνπ ρψξνπ πνπ 

θαιχπηεηαη απφ ην γπαιί. ια ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα πξέπεη λα έρνπλ 

πξνζαλαηνιηζκφ πεξίπνπ λφηην, ψζηε λα ππάξρεη ειηαθή πξφζπησζε ζηα αλνίγκαηα θαηά 

ηε κεγαιχηεξε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ην ρεηκψλα. 

Σν ζπλεζέζηεξν παζεηηθφ ειηαθφ ζχζηεκα (ζχζηεκα άκεζνπ θέξδνπο) βαζίδεηαη ζηελ 

αμηνπνίεζε ησλ παξαζχξσλ θαηάιιεινπ πξνζαλαηνιηζκνχ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

θαηάιιειε ζεξκηθή κάδα (βαξηά πιηθά, φπσο πέηξα, πιάθεο, κπεηφλ ζηνπο ηνίρνπο θαη ζηα 

δάπεδα, ρσξίο λα είλαη θαιπκκέλα, π.ρ. απφ ραιηά), ε νπνία απνξξνθά κέξνο ηεο 

ζεξκφηεηαο θαη ηελ «πξνζθέξεη» ζην ρψξν αξγφηεξα θαη έηζη δηαηεξείηαη ν ρψξνο ζεξκφο 

γηα πνιιέο ψξεο. Έλα λφηην νξηδφληην ζθίαζηξν κπνξεί λα εκπνδίζεη ηνλ θαινθαηξηλφ ήιην 

πνπ έξρεηαη απφ πην ςειά λα κπεη απ' επζείαο ζην ρψξν. 

Σα ππφινηπα παζεηηθά ζπζηήκαηα είλαη ζπζηήκαηα έκκεζνπ θέξδνπο θαη ηαμηλνκνχληαη 

ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

Ηιηαθνί ηνίρνη: Έρνπλ ζηελ εμσηεξηθή ηνπο πιεπξά, ζε κηθξή απφζηαζε απφ ηελ 

ηνηρνπνηία ηδάκη (παινπίλαθα) θαη ιεηηνπξγνχλ σο ειηαθνί ζπιιέθηεο, κεηαθέξνληαο ηε 

ζεξκφηεηα είηε κέζσ ηνπ πιηθνχ ηνπ ηνίρνπ (ηνίρνο ζεξκηθήο απνζήθεπζεο), είηε κέζσ 

ζπξίδσλ (ζεξκνζηθσληθφ παλέιν) ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν. πλδπαζκφο ησλ δχν ιεηηνπξγηψλ 

είλαη ν ηνίρνο κάδαο κε ζπξίδεο ηνίρνο Trombe - Michel. 

Θεξκνθήπηα (ειηαθνί ρψξνη): Δίλαη θιεηζηνί ρψξνη πνπ ελζσκαηψλνληαη ζε λφηηα ηκήκαηα 

ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο θαη πεξηβάιινληαη απφ παινζηάζηα. Ζ ειηαθή ζεξκφηεηα απφ ην 

ζεξκνθήπην κεηαθέξεηαη ζηνπο θπξίσο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ κέζσ αλνηγκάησλ ή θαη 

δηαπεξλά ηνλ ηνίρν. 

Ηιηαθά αίζξηα: είλαη εζσηεξηθνί ρψξνη ηνπ θηηξίνπ νη νπνίνη έρνπλ ζηελ νξνθή ηνπο ηδάκη 

θαη ιεηηνπξγνχλ φπσο ηα ζεξκνθήπηα. 

ια ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα πξέπεη λα ζπλδπάδνληαη κε ηελ απαηηνχκελε ζεξκηθή 

πξνζηαζία (ζεξκνκφλσζε) θαη ηελ απαηηνχκελε ζεξκηθή κάδα ηνπ θηηξίνπ, ε νπνία 

απνζεθεχεη θαη απνδίδεη ηε ζεξκφηεηα ζην ρψξν κε ρξνληθή πζηέξεζε, νκαινπνηψληαο 

έηζη ηελ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζην εηθνζηηεηξάσξν. Σα παζεηηθά ειηαθά 

ζπζηήκαηα ζα πξέπεη ην θαινθαίξη λα ζπλδπάδνληαη κε ειηνπξνζηαζία θαη ζπρλά κε 

δπλαηφηεηα αεξηζκνχ [1]. 

 

5.3 Δλεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

Δλεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα είλαη φζα ζπιιέγνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηε κεηαθέξνπλ κε ηε κνξθή ζεξκφηεηαο ζε λεξφ, ζε αέξα ή ζε θάπνην άιιν 

ξεπζηφ. Ζ ηερλνινγία πνπ εθαξκφδεηαη είλαη αξθεηά απιή θαη ππάξρνπλ πνιιέο 

δπλαηφηεηεο εθαξκνγήο ηεο ζε ζεξκηθέο ρξήζεηο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ. Ζ πιένλ 

δηαδεδνκέλε εθαξκνγή ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη ε παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, κε 

ηνπο γλσζηνχ ειηαθνχο ζεξκνζίθσλεο. 

Έλα ηππηθφ ζχζηεκα παξαγσγήο δεζηνχ λεξνχ απνηειείηαη απφ επίπεδνπο ειηαθνχο 

ζπιιέθηεο, έλα δνρείν απνζήθεπζεο ηεο ζεξκφηεηαο θαη ζσιελψζεηο. Ζ ειηαθή 
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αθηηλνβνιία απνξξνθάηαη απφ ην ζπιιέθηε θαη ε ζπιιεγφκελε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη 

ζην δνρείν απνζήθεπζεο. Οη επίπεδνη ειηαθνί ζπιιέθηεο ηνπνζεηνχληαη ζπλήζσο ζηελ 

νξνθή ηνπ θηηξίνπ, κε λφηην πξνζαλαηνιηζκφ θαη θιίζε 30°-60° σο πξνο ηνλ νξίδνληα, 

ψζηε λα κεγηζηνπνηεζεί ην πνζφ ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ ζπιιέγεηαη εηεζίσο. 

Πέξα απφ ηελ νηθηαθή ρξήζε, ε νπνία είλαη θαη ε πην δηαδεδνκέλε ζήκεξα, ελεξγεηηθά 

ειηαθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νπνπδήπνηε απαηηείηαη ζεξκφηεηα 

ρακειήο ζεξκνθξαζηαθήο ζηάζκεο. Έηζη, ε ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

παξαγσγή ςχμεο, γηα ηνλ θιηκαηηζκφ ρψξσλ θαη άιιεο εθαξκνγέο (βηνκεραληθέο 

δηεξγαζίεο, αθαιάησζε, ζέξκαλζε πηζίλαο θιπ.), εκθαλίδεηαη σο κία απφ ηηο πνιιά 

ππνζρφκελεο πξννπηηθέο, ιφγσ ηεο απμεκέλεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο αθξηβψο ηελ επνρή 

πνπ απαηηνχληαη ηα ςπθηηθά θνξηία. Τπάξρνπλ ήδε κεξηθέο επηηπρεκέλεο εθαξκνγέο 

ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζηε ρψξα καο θαη αλακέλεηαη λα έρνπλ ηαρεία αλάπηπμε [1]. 

 

5.4 Αμηνπνίεζε ειηαθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

ηελ ρψξα καο ν πην επξέσο δηαδεδνκέλνο ηξφπνο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη 

νη ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο. χκθσλα κε έξεπλα ηεο Greenpeace ε Διιάδα είλαη ε  δεχηεξε 

ρψξα ζηελ Δπξψπε, κεηά ηε Γεξκαλία, ζε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε επηθάλεηα 

ειηνζπιιεθηψλ. Πεξίπνπ ην 30% ησλ λνηθνθπξηψλ (1.000.0000 λνηθνθπξηά) 

ρξεζηκνπνηνχλ ειηαθνχο ζεξκνζίθσλεο [3].  

ζνλ αθνξά ηελ ειηαθή ελέξγεηα γηα ηελ παξαγσγή άκεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ 

ησλ θσηνβνιηατθψλ, κέρξη θαη ην 2006 δελ είρε αμηνπνηεζεί αξθεηά ζηελ ρψξα καο. Οη 

εγθαηαζηάζεηο Φ/Β πεξηνξίδνληαλ ζε απηέο ηεο ΓΔΖ ζε λεζηά (Κχζλνο, Αληηθχζεξα θιπ) 

θαη ζε εγθαηαζηάζεηο ηδησηψλ ζε απνκαθξπζκέλεο θαηνηθίεο. Μηα ηέηνηα αλάπηπμε ήηαλ 

ζαθψο απνγνεηεπηηθή, δεδνκέλνπ ηνπ εμαηξεηηθνχ ειηαθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο καο. 

κσο ηα ηειεπηαία πέληε ρξφληα παξαηεξείηαη κηα πνιχ κεγάιε αιιαγή ζην θιάδν ηεο Φ/Β 

ηερλνινγίαο. Ζ αχμεζε ζην ελδηαθέξνλ γηα ηα θσηνβνιηατθά θαη αληίζηνηρα ε αχμεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηνπο είλαη θαηαθφξπθε. πγθεθξηκέλα ην 2010 ηα θσηνβνιηατθά 

ηεηξαπιαζίαζαλ ηελ δηείζδπζή ηνπο ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο Διιάδαο, μεθηλψληαο απφ 

55 MW ζην ηέινο ηνπ 2009, θαη θαηαιήγνληαο ζηα 205.4MW εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζην 

ηέινο ηνπ 2010 (Δηθφλα 5.6). Ζ αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο πξφθεηηαη λα 

ζπλερηζηεί ζην κέιινλ κε αληίζηνηρνπο ξπζκνχο [19]. 
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Δηθφλα 5.7: Διιεληθή αγνξά θσηνβνιηατθψλ [28]. 

 

ηελ Διιάδα, ζηνλ θιάδν ησλ ελεξγεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ππάξρεη πνιχ ζεκαληηθή 

πξφνδνο. Τπάξρνπλ ραξαθηεξηζηηθέο θαηλνηνκηθέο εγθαηαζηάζεηο, φπσο, είλαη ην ειηαθφ 

ρσξηφ πνπ είλαη έλαο νηθηζκφο ηνπ Οξγαληζκνχ Δξγαηηθήο Καηνηθίαο πνπ θαηαζθεπάζηεθε 

ην 1988 ζηελ Πεχθε θαη απνηειεί ηε κεγαιχηεξε απφ ηηο πηινηηθέο εθαξκνγέο καδηθήο 

ρξήζεο ελεξγεηηθψλ θαη άιισλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζηελ ρψξα 

καο. Σα ειηαθά ζπζηήκαηα πνπ εγθαηαζηάζεθαλ ζην ειηαθφ ρσξηφ ιεηηνπξγνχλ εδψ θαη 

κηα δεθαεηία, εμνηθνλνκψληαο ζεκαληηθά πνζά ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη εμαζθαιίδνληαο 

πςειφ επίπεδν εμππεξέηεζεο ζηνπο ρξήζηεο ηνπο. Απνδεηθλχεηαη έηζη εκπξάθησο φηη είλαη 

δπλαηή ε απνηειεζκαηηθή θαη ηαπηφρξνλα νηθνλνκηθά βηψζηκε ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ 

απηψλ ζε επξεία θιίκαθα ζηελ Διιάδα. Άιιεο ζεκαληηθέο εκπνξηθέο εθαξκνγέο ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ βξίζθνληαη εγθαηαζηεκέλεο ζε μελνδνρεία, ζρνιεία ή/ θαη λνζνθνκεία θαη 

ζπκβάιινπλ ζηελ θάιπςε κεγάινπ πνζνζηνχ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπο (θπξίσο γηα 

ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ) [2].  

ηελ Διιάδα ππάξρνπλ ζήκεξα ζε ιεηηνπξγία κεξηθέο εθαηνληάδεο θηίξηα ηα νπνία 

αμηνπνηνχλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα µε ειηαθά παζεηηθά ζπζηήκαηα γηα ηελ θάιπςε ησλ 

ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ. Ο θηηξηαθφο ηνκέαο είλαη ππεχζπλνο πεξίπνπ γηα ην 40% ηεο 

θαηαλαιηζθφµελεο ελέξγεηαο ζε εζληθφ επίπεδν. Έηζη, ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

κπνξνχλ λα έρνπλ ζεκαληηθή ζπκκεηνρή ζηε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ ησλ 

θηηξίσλ γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΤΒΡΗΓΗΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ 

ΑΠΟΘΖΚΔΤΖ 

 

6.1 Τβξηδηθά ζπζηήκαηα 

 

ήκεξα, ππάξρνπλ αξθεηέο ελαιιαθηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο βάζεη ησλ νπνίσλ είλαη δπλαηή 

ε παξαγσγή ελέξγεηαο ρσξίο ζεκαληηθέο επηπηψζεηο γηα ην πεξηβάιινλ. Έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ ηα ζπζηήκαηα απηά είλαη ε δηαθχκαλζε ζηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο. πζηήκαηα φπσο ηα ειηαθά ή αηνιηθά εμαξηψληαη απφ ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, γεγνλφο πνπ επεξεάδεη ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαζψο απηέο κεηαβάιινληαη 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Γηα απηφ ην ιφγν θξίλεηαη απαξαίηεην ε αλαδήηεζε ιχζεσλ 

κε ζθνπφ ηε δηαζθάιηζε ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο πνηφηεηαο ηεο παξερφκελεο ελέξγεηαο. 

Πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή, ηα πβξηδηθά ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα, ΤΔ (hybrid energy 

systems) απνηεινχλ έλαλ ηνκέα ν νπνίνο είλαη δπλαηφλ λα πξνζθέξεη κεγαιχηεξε 

ελεξγεηαθή απφδνζε [30]. 

Χο Τβξηδηθφ χζηεκα Δλέξγεηαο (ΤΔ) νξίδεηαη νπνηνδήπνηε απηφλνκν ζχζηεκα 

ειεθηξνπαξαγσγήο, ζην νπνίν ελζσκαηψλνληαη πεξηζζφηεξεο απφ κία πεγέο ελέξγεηαο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ καδί κε ηνλ απαξαίηεην ππνζηεξηθηηθφ εμνπιηζκφ, πεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο, κε ζηφρν ηελ παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην δίθηπν ή ζην 

ζεκείν εγθαηάζηαζήο ηνπ. Σα βαζηθά κέξε πνπ ζπληζηνχλ έλα ΤΔ είλαη: α) νη κνλάδεο 

παξαγσγήο ηεο ελέξγεηαο, β) ε κνλάδα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, γ) ε κνλάδα ειέγρνπ ηεο 

παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζπληνληζκνχ ησλ δηάθνξσλ δηαζέζηκσλ επηινγψλ 

γηα βέιηηζηε θάιπςε ησλ αλαγθψλ. Σν κέγεζνο ησλ πβξηδηθψλ πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ 

εθαξκνγή. 

χκθσλα κε ην λφκν 3468/2006, σο πβξηδηθφ ζχζηεκα ή αιιηψο πβξηδηθφο ζηαζκφο 

νξίδεηαη θάζε ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ [31]:  

 Υξεζηκνπνηεί κία, ηνπιάρηζηνλ, κνξθή ΑΠΔ. 

 Ζ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ απνξξνθά απφ ην δίθηπν, ζε εηήζηα βάζε, δελ ππεξβαίλεη 

ην 30% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ πιήξσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ. Χο ελέξγεηα πνπ απνξξνθά ν 

πβξηδηθφο ζηαζκφο απφ ην δίθηπν, νξίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ελέξγεηαο πνπ 

κεηξάηαη θαηά ηελ είζνδφ ηεο ζην ζηαζκφ θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ απνδίδεηαη 

απεπζείαο ζην δίθηπν απφ ηηο κνλάδεο Α.Π.Δ. ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ. Ζ δηαθνξά 

απηή ππνινγίδεηαη, γηα ηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά, ζε σξηαία βάζε. Αλ γηα ηελ 

αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο εθαξκφδεηαη ηερλνινγία δηαθνξεηηθή απφ απηή 

ησλ θσηνβνιηατθψλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζπκβαηηθή ελέξγεηα πνπ δελ 

απνξξνθάηαη ζην δίθηπν, εθφζνλ ε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο απηήο θξίλεηαη αλαγθαία 

γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε ζπκβαηηθή 

ελέξγεηα δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ην 10% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη, 

ζε εηήζηα βάζε, απφ ηηο κνλάδεο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. 

 Ζ κέγηζηε ηζρχο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ ηνπ ζηαζκνχ δε κπνξεί λα 

ππεξβαίλεη ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ, 

πξνζαπμεκέλε θαηά πνζνζηφ κέρξη 20%. 
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Ζ επφκελε εηθφλα δείρλεη έλα πβξηδηθφ ζχζηεκα ελέξγεηαο, πνπ αμηνπνηεί δηάθνξεο κνξθέο 

ΑΠΔ, δίλνληαο έκθαζε ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πδξνγφλνπ θαη ηνπ βηνληίδει σο βαζηθά 

θαχζηκα. 

 

Δηθφλα 6.1: Τβξηδηθφ ζχζηεκα ελέξγεηαο 

 

Σα πβξηδηθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ θαηάιιεια γηα πνιιέο εθαξκνγέο θαη ζε 

δηαθνξεηηθά κεγέζε. Ζ θπξηφηεξε εθαξκνγή ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ ζήκεξα είλαη παξνρή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο απνθνκκέλεο απφ ην δίθηπν. Δπεηδή νη 

πεξηνρέο απηέο δελ παξνπζηάδνπλ κεγάιν θνξηίν θαη ζπλήζσο βξίζθνληαη καθξηά απφ ην 

ππάξρνλ δίθηπν θαζίζηαηαη αληηνηθνλνκηθή ε δεκηνπξγία δηθηχνπ γηα ηελ ειεθηξνδφηεζε 

ηέηνησλ θνηλνηήησλ ή αθφκα θαη θαηνηθηψλ. Έηζη ε παξνρή ελέξγεηαο απφ πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα, βαζηδφκελα ζε ΑΠΔ είλαη πην νηθνλνκηθή ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο θαη θηιηθή 

ζην πεξηβάιινλ.  Σα ηειεπηαία ρξφληα ηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα βξίζθνπλ εθαξκνγή θαη ζε 

άιινπο ηνκείο φπσο ν θηηξηαθφο ηνκέαο (αζηηθά θηίξηα, λνζνθνκεία, ζρνιεία, μελνδνρεία), 

ζε απνκαθξπζκέλα ρσξηά, ζε ζπζηήκαηα αθαιάησζεο, ζε ζπηήκαηα ηειεπηθνηλσληψλ, 

ηειεκεηξήζεσλ, ζπλαγεξκνχ θ.α. [30] 

 

6.1.1 Βαζηθά κέξε πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

Σα βαζηθά κέξε πνπ ζπληζηνχλ έλα ΤΔ είλαη: 

 α) νη κνλάδεο παξαγσγήο ηεο ελέξγεηαο, 

 β) ε κνλάδα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, 

 γ) ε κνλάδα ειέγρνπ ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζπληνληζκνχ ησλ 

δηάθνξσλ δηαζέζηκσλ επηινγψλ γηα βέιηηζηε θάιπςε ησλ αλαγθψλ.  

πγθεθξηκέλα, έλα θνηλφ πβξηδηθφ ζχζηεκα απνηειείηαη ζπλήζσο απφ ηα αθφινπζα 

επηκέξνπο ζπζηήκαηα [30]: 

1. Μία πξσηνγελή πεγή ελέξγεηαο (π.ρ. αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο) 
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2. Μία δεπηεξνγελή πεγή, ε νπνία πξνζθέξεη πξφζζεηε ελέξγεηα ζην ζχζηεκα ππφ 

θαλνληθέο ζπλζήθεο θαη θάιπςε ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο ζε πεξηπηψζεηο φπνπ 

ε πξσηνγελήο πεγή είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

3. Έλα ζχζηεκα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο (γηα κε δηαζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν 

ζπζηήκαηα) γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο ζηαζεξφηεηαο ηεο παξνρήο ελέξγεηαο. 

4. Έλαο ειεγθηήο θφξηηζεο. 

5. Σν πιηθφ εγθαηάζηαζεο (θαιψδηα, θνπηηά αζθαιείαο θηι) 

6. Σηο ζπζθεπέο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

 

6.1.2 Οθέιε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

Σα πβξηδηθά ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο ραξαθηεξίδνληαη γεληθά σο δπλακηθά 

ζπζηήκαηα θαζψο είλαη ζρεδηαζκέλα έηζη ψζηε λα ελαιιάζζνπλ ηηο δηαζέζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο ή θαη λα ηηο ζπλδπάδνπλ ηαπηφρξνλα, κε απνηέιεζκα λα εμαξηψληαη θαηά ην 

ειάρηζην απφ ηηο κεηαβνιέο ησλ εμσγελψλ παξαγφλησλ, φπσο ην ηνπηθφ δίθηπν, ε 

ειηνθάλεηα, ε έληαζε ηνπ αλέκνπ, ε ξνή ηνπ λεξνχ θηι. 

Χο θπξηφηεξα νθέιε απφ ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΤΔ ζα κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ ηα 

εμήο: 

 Γηαζθαιίδνπλ ηελ αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο νη ΑΠΔ εμαξηψληαη απφ 

θαηξηθέο ζπλζήθεο, νη νπνίεο εκθαλίδνπλ κεγάιεο δηαθπκάλζεηο, φπσο ε ηαρχηεηα αλέκνπ 

θαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 Δθκεηαιιεχνληαη ηα θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε ηερλνινγίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν εμαζθαιίδνπλ πςειή απφδνζε. 

 Ηθαλνπνηνχλ ην θνξηίν αθφκα θαη ζε πεξίπησζε ρακεινχ αλαλεψζηκνπ δπλακηθνχ. 

 πκβάιινπλ ζηελ δηαθνξνπνίεζε ησλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ, απνθεχγνληαο έηζη ηελ 

εμάξηεζε απφ ζπγθεθξηκέλεο ελεξγεηαθέο πεγέο. 

 Δπηηπγράλνπλ ηελ νηθνλνκηθφηεξε ιεηηνπξγία ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ, θαζψο 

απηέο θνξηίδνληαη κε ζηαζεξφηεξν θνξηίν θαη πιεζίνλ ηεο ρακειφηεξεο εηδηθήο 

θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

 

6.1.3 Καηεγνξίεο πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ, ηα δηαζπλδεδεκέλα ζην 

δίθηπν, ηα απηφλνκα πβξηδηθά ζπζηήκαηα θαη ηα πβξηδηθά γηα ηελ ηξνθνδφηεζε 

απνκνλσκέλσλ θνξηίσλ ή θνξηίσλ εηδηθνχ ζθνπνχ [32]. 

 Σπζηήκαηα δηεζπαξκέλεο παξαγσγήο ζε θεληξηθφ δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Αλ έλαο πβξηδηθφο ζηαζκφο ζπλδεζεί ζε δίθηπν απείξνπ δπγνχ, ηφηε γίλεηαη ιφγνο γηα 

δηεζπαξκέλε παξαγσγή. Γεδνκέλνπ φηη ην θεληξηθφ δίθηπν έρεη ηελ επζχλε γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο ηάζεο θαη ηεο ζπρλφηεηαο, αιιά θαη γηα ηελ παξαγσγή άεξγνπ ηζρχνο, ν ζρεδηαζκφο 

ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο απινπνηείηαη, θαζψο δελ απαηηνχληαη ζπζηήκαηα ειέγρνπ. ηαλ 

δεηείηαη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ απηήλ πνπ κπνξεί λα παξάγεη ν ζηαζκφο, ην έιιεηκκα 

ελέξγεηαο παξέρεηαη απφ ην θεληξηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. Παξνκνίσο, ηπρνχζα πεξίζζεηα 
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ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ην πβξηδηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα απνξξνθεζεί απφ ην 

ειεθηξηθφ δίθηπν κε θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο γηα ηελ ζηηγκηαία παξαγσγή ηζρχνο ηνπ ΤΔ. 

ηελ πεξίπησζε αζζελνχο δηθηχνπ, φπνπ ε ξχζκηζε ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο κπνξεί λα 

επεξεαζηεί απφ ηελ χπαξμε ηνπ ΤΔ, απαηηείηαη επηπιένλ εμνπιηζκφο θαη δηαηάμεηο 

ειέγρνπ. 

 Απηφλνκα πβξηδηθά ζπζηήκαηα 

Σα απηφλνκα πβξηδηθά ζπζηήκαηα (ΑΤ) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ειεθηξνδφηεζε 

απνκνλσκέλσλ θνξηίσλ/θνξηίσλ εηδηθνχ ζθνπνχ ή απνκνλσκέλσλ/λεζησηηθψλ πεξηνρψλ, 

πνπ δελ είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ην θεληξηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν, νπφηε δελ ππάξρεη ζχζηεκα 

κεηαθνξάο παξά κφλν ζχζηεκα δηαλνκήο. Ζ ζεκαληηθφηεξε δηαθνξά ηνπ απηφλνκνπ ζε 

ζρέζε κε έλα δηαζπλδεδεκέλν πβξηδηθφ ζχζηεκα είλαη φηη πξέπεη λα κπνξεί λα παξέρεη φιε 

ηελ ελέξγεηα πνπ δεηείηαη νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή ή λα θάλεη απνθνπή θνξηίνπ, φηαλ 

απηφ δελ είλαη εθηθηφ. Δπηπιένλ, νθείιεη λα έρεη ηελ ηθαλφηεηα ξχζκηζεο ζπρλφηεηαο θαη 

παξαγσγήο άεξγνπ ηζρχνο, ψζηε λα ξπζκίδεη ηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ. ηαλ ε ειεθηξηθή 

παξαγσγή απφ ΑΠΔ μεπεξλά ην θνξηίν, ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο πξέπεη λα απνζεθεπηεί ή 

θαη λα απνξξηθζεί κε θάπνην ηξφπν, ψζηε λα κελ πξνθαιέζεη αζηάζεηα ζην ζχζηεκα. Γηα 

ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ηα πεξηζζφηεξα ΑΤ πεξηιακβάλνπλ δηαηάμεηο απνζήθεπζεο θαη 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη δηαρείξηζεο θνξηίνπ. Μία πξφζζεηε δπλαηφηεηα πνπ παξέρνπλ ηα 

απηφλνκα πβξηδηθά ζπζηήκαηα είλαη ε κειινληηθή δηαζχλδεζε κε ην δίθηπν. 

 Τξνθνδφηεζε απνκνλσκέλσλ θνξηίσλ ή θνξηίσλ εηδηθνχ ζθνπνχ 

Τβξηδηθά ζπζηήκαηα ρσξίο δίθηπν δηαλνκήο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

ηξνθνδφηεζε απνκνλσκέλσλ θνξηίσλ ή θνξηίσλ εηδηθνχ ζθνπνχ, ηα νπνία κπνξεί λα είλαη 

ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο, ή αθφκα θαη κεηαβιεηήο ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο. 

Παξαδείγκαηα ηέηνησλ θνξηίσλ απνηεινχλ νη ειεθηξηθνί θάξνη, ν θσηηζκφο ηεο ζήκαλζεο 

ζηνπο απηνθηλεηφδξνκνπο, ε άληιεζε λεξνχ, ηα ζπζηήκαηα αθαιάησζεο θαζψο θαη νη 

ειεθηξηθνί κχινη. Μία εθαξκνγή ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ζα κπνξνχζε λα πεξηιακβάλεη 

θσηνβνιηατθά παλέια ζε ζπλδπαζκφ κε κπαηαξίεο θαη ειεθηξνληθά ηζρχνο. ε απηά ηα 

ζπζηήκαηα ν έιεγρνο ζπρλφηεηαο θαη ηάζεο θαζψο θαη ε δηαρείξηζε ηεο πεξίζζεηαο ηζρχνο 

δελ απνηεινχλ ηηο θχξηεο παξακέηξνπο ζρεδίαζεο. Τπάξρεη επίζεο ε δπλαηφηεηα 

ρξεζηκνπνίεζεο θαη ζπκβαηηθήο γελλήηξηαο πνπ ιεηηνπξγεί φπνηε ε παξαγσγή ΑΠΔ δελ 

επαξθεί, αιιά ζπλήζσο δελ ιεηηνπξγεί παξάιιεια κε ηηο γελλήηξηεο ΑΠΔ. 

 

6.1.4 Παξαδείγκαηα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

ήκεξα έρνπλ αλαπηπρζεί θαη θαηαζθεπαζηεί κηα πιεζψξα πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

απνηεινχκελα απφ δηαθνξεηηθά ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα. Οη ζεκαληηθφηεξνη ζπλδπαζκνί 

ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ είλαη [30]: 

 Φσηνβνιηατθά/Γελλήηξηα πεηξειαίνπ (PV/Diesel) 

Ο ζπλδπαζκφο θσηνβνιηατθψλ γελλεηξηψλ θαη κηαο γελλήηξηαο πεηξειαίνπ πξνζθέξεη κηα 

απιή ιχζε θαη είλαη θαηάιιεινο γηα πεξηνρέο κε πςειφ ειηαθφ δπλακηθφ. ε ζχγθξηζε κε 

ηηο θνηλνχο ηξφπνπο παξαγσγήο ελέξγεηαο εθηφο δηθηχνπ, ην πβξηδηθφ ζχζηεκα απηνχ ηνπ 

είδνπο κπνξεί λα πξνζθέξεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Έξεπλεο πνπ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί κε απηά ηα ζπζηήκαηα έρνπλ δείμεη φηη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κπνξεί 

λα αγγίμεη ην 80% ζε ζρέζε κε ηα κηθξά απηφλνκα ζπζηήκαηα κε γελλήηξηεο πεηξειαίνπ 

ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηηο ηνπηθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο αιιά θαη ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 
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 Αλεκνγελλήηξηα/Γελλήηξηα πεηξειαίνπ (WT/Diesel) 

Σν πβξηδηθφ ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη αλεκνγελλήηξηα (Α/Γ) θαη γελλήηξηα πεηξειαίνπ 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί θπξίσο ζε πεξηνρέο φπνπ ε κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ είλαη κεγαιχηεξε 

απφ 3.5 m/s. ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη ηθαλνπνηεηηθή, ε 

αλεκνγελλήηξηα παξέρεη ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα ελψ ηαπηφρξνλα πξαγκαηνπνηείηαη 

απνζήθεπζε απηήο ζε κπαηαξίεο. ε ρξνληθέο πεξηφδνπο κε ρακειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ, ε 

γελλήηξηα πεηξειαίνπ αληηθαζηζηά ηελ Α/Γ πξνζθέξνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζπλερή 

παξνρή ελέξγεηαο πξνο θαηαλάισζε. 

 Φσηνβνιηατθά / Αλεκνγελλήηξηα (PV/WT) θαη Φσηνβνιηατθά / Αλεκνγελλήηξηα/ 

Γελλήηξηα πεηξειαίνπ (PV/WT/Diesel) 

ε θάπνηεο πεξηνρέο ε αμηνπνίεζε ηνπ αηνιηθνχ θαη ειηαθνχ δπλακηθνχ κπνξεί λα 

πξνζθέξεη κία ηθαλνπνηεηηθή ιχζε ζηνλ ηνκέα ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο. ηελ πεξίπησζε 

απηή ε κηα πεγή ελέξγεηαο ζπκπιεξψλεη ηελ άιιε, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο θαζ’φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Δλψ ζηα άιια πβξηδηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία 

πεξηέρνπλ γελλήηξηα πεηξειαίνπ ην αληηθείκελν ζρεδηαζκνχ είλαη ε κέγηζηε εθκεηάιιεπζε 

ηεο αλαλεψζηκεο πεγήο ελέξγεηαο, ζηελ πεξίπησζε απηνχ ηνπ είδνπο πβξηδηθνχ ε 

θαηάζηαζε είλαη δηαθνξεηηθή. 

Πξνηεξαηφηεηα ζηα ζπζηήκαηα απηά είλαη ε δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο θαη αμηνπηζηίαο 

αθνχ κπνξεί λα ππάξμνπλ ρξνληθέο πεξίνδνη (ρακειέο ηαρχηεηεο θαη αλέκνπ θαη λεθψζεηο) 

ζηηο νπνίεο δελ είλαη δπλαηή ε παξαγσγή ελέξγεηαο. Γηα απηφ ην ιφγν ν ζρεδηαζκφο θαη ε 

επηινγή ηέηνησλ ζπζηεκάησλ απαηηεί πξνζεθηηθή κειέηε. Έξεπλεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί 

ζε πβξηδηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ θαη γελλήηξηα πεηξειαίνπ ηα νπνία 

ιεηηνπξγνχλ πην απνδνηηθά ζε ζρέζε κε πςειφηεξν σζηφζν θφζηνο θαηαζθεπήο. 

 Άιια είδε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

Δθηφο απφ ηα παξαπάλσ ζπζηήκαηα, ππάξρεη κηα πνηθηιία άιισλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

ηα νπνία πξνθέξνπλ ελεξγεηαθέο ιχζεηο. πσο πξναλαθέξζεθε, ηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα 

απνηεινχληαη απφ δχν ή πεξηζζφηεξα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα. ήκεξα έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί πβξηδηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία είλαη έλαο ζπλδπαζκφο θσηνβνιηατθψλ 

γελλεηξηψλ, αηνιηθψλ κεραλψλ θαη βηναεξίνπ (PV/Biogas ή WT/Biogas). Σα πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα απηά είλαη παξφκνηα ζε θάπνην βαζκφ κε εθείλα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γελλήηξηεο 

πεηξειαίνπ. εκαληηθφ ξφιν ζηελ απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ έρεη ε ρσξεηηθφηεηα 

ηεο δεμακελήο απνζήθεπζεο ηνπ βηναεξίνπ θαζψο θαη ε ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Έλα άιιν είδνο πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη εθείλν ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

αλεκνγελλήηξηα θαη ειηαθφ ζεξκηθφ ζχζηεκα. Σν ζεξκηθφ ζχζηεκα θξνληίδεη γηα ηε 

ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ ρξήζεο πνπ απαηηείηαη ελψ ε αλεκνγελλήηξηα παξέρεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. ηελ ίδηα θαηεγνξία αλήθνπλ θαη ηα ζπζηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ γεσζεξκηθά 

ζπζηήκαηα κε ηαπηφρξνλε χπαξμε θσηνβνιηατθψλ γελλεηξηψλ ή αλεκνγελλήηξηαο. 

Σέινο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ θσηνβνιηατθψλ γελλεηξηψλ ή αηνιηθψλ 

κεραλψλ κε κηθξά πδξνειεθηξηθά ζπζηήκαηα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο  ελέξγεηαο. Οη 

κηθξέο πδξνειεθηξηθέο γελλήηξηεο είλαη θηλεηήξεο πνπ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

ιεηηνπξγνχλ ζε ζπλζήθεο ρακειήο ξνήο ηνπ λεξνχ, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά ηδαληθή 

επηινγή γηα εθαξκνγέο ζε νηθίεο θνληά ζε πνηάκηα ελψ κε ηνλ ζπλδπαζκφ ηνπο κε άιιεο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο κπνξεί λα πξνζθέξεη κηα νινθιεξσκέλε ελεξγεηαθή 

πξφηαζε. 
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6.2 Απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

6.2.1 Καηεγνξηνπνίεζε ηερλνινγηψλ απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηελ ελεξγεηαθή απνζήθεπζε εζηηάδεηαη ζηελ απνζήθεπζε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ιφγσ ηεο εχθνιεο κεηαθνξάο ηεο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. Ζ 

απνζήθεπζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα επηηεπρζεί απνηειεζκαηηθά. Δπεηδή, 

φκσο, δελ είλαη εθηθηή (νηθνλνκηθά) ε απεπζείαο απνζήθεπζή ηεο, απαηηείηαη λα 

κεηαηξαπεί πξψηα ζε άιιε κνξθή θαη φηαλ ρξεηαζηεί λα κεηαηξαπεί μαλά ζε ειεθηξηθή. 

Μέρξη ζήκεξα έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιέο ηερληθέο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο, βαζηδφκελεο 

ζε ζρεδφλ φιεο ηηο κνξθέο ελέξγεηαο. Έηζη, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα κπνξεί λα απνζεθεπηεί 

ζηηο αθφινπζεο κνξθέο [33]: 

 ε ρεκηθή κνξθή (κπαηαξίεο: Νηθειίνπ, Ληζίνπ, Μνιχβδνπ-Ομένο, Φεπδαξγχξνπ/ 

βξσκίνπ, Μεηάιινπ – Αέξα, Ναηξίνπ-Θείνπ ).  

 ε κεραληθή κνξθή ππφ ηελ κνξθή θηλεηηθήο ελέξγεηαο ζε ζθφλδπιν.  

 Τπφ κνξθή ειεθηξνζηαηηθνχ πεδίνπ, ιφγσ δηαθνξεηηθνχ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ 

ζηνπο νπιηζκνχο (ππεξππθλσηέο).  

 Τπφ κνξθή καγλεηηθνχ πεδίνπ (ππεξαγψγηκν καγλεηηθφ ζχζηεκα ελεξγεηαθήο 

απνζήθεπζεο).  

 Τπφ κνξθή πεπηεζκέλνπ αέξα (ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζπκπηεζκέλνπ 

αέξα).  

 ε πδξαπιηθή κνξθή (ζπζηήκαηα αληιεζηνηακίεπζεο).  

 Τπφ κνξθή πδξνγφλνπ (θπςέιεο θαπζίκνπ).  

Οη δηαηάμεηο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο είλαη πξνθαλψο δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ, αθνχ 

απαληνχλ ζε ζπγθεθξηκέλα ηερληθά θαη νηθνλνκηθά θξηηήξηα, ηα νπνία πνηθίινπλ 

ζεκαληηθά αλάινγα κε ηηο εθαξκνγέο θαη ηηο αλάγθεο. Δπνκέλσο, κηα ζπγθξηηηθή κειέηε 

ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ θαζίζηαηαη δχζθνιε, δεδνκέλνπ φηη, κεηαμχ ησλ άιισλ, ηα 

επίπεδα αλάπηπμή ηνπο δηαθέξνπλ ζε κεγάιν βαζκφ. Χζηφζν, νη δηαηάμεηο απνζήθεπζεο 

ελέξγεηαο κπνξνχλ λα δηαηξεζνχλ ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηελ θιίκαθα 

απνζήθεπζεο θαη ηελ εθαξκνγή ηνπο [33]: 

1) Γηαηάμεηο βξαρππξφζεζκεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

θαηαλεκεκέλεο εθαξκνγέο ειεθηξνπαξαγσγήο (φηαλ δειαδή ε παξαγσγή ιακβάλεη ρψξα 

θνληά ή ζηελ ίδηα ηε ζέζε ηεο δήηεζεο) θαη έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα αληαπνθξίλνληαη ζηα 

αηηήκαηα γηα κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα.  

2) Γηαηάμεηο καθξνπξφζεζκεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, νη νπνίεο είλαη θπξίσο κεγάιεο, 

θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα απνζεθεχνπλ θαη λα παξέρνπλ ηελ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο.  

Αλαιπηηθφηεξα, νη δηαηάμεηο βξαρππξφζεζκεο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε κηθξήο θιίκαθαο ζπζηήκαηα θαη είλαη θαηάιιειεο γηα εθαξκνγέο πνηφηεηαο ηζρχνο. Οη 

δηαηάμεηο απηέο εθαξκφδνληαη γηα λα βειηηψζνπλ ηελ πνηφηεηα ηζρχνο ζηα ειεθηξηθά 

ζπζηήκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα γηα λα δηαηεξήζνπλ ζηαζεξή ηελ ηάζε θαηά ηελ ελεξγεηαθή 

ζπλεηζθνξά, ζε πεξηπηψζεηο βπζίζεσλ ή θπκαηηζκψλ πνπ δηαξθνχλ γηα ιίγα δεπηεξφιεπηα 
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ή ιεπηά. ηελ θαηεγνξία ησλ δηαηάμεσλ βξαρππξφζεζκεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

εληάζζνληαη νη ζθφλδπινη (flywheels), νη ππεξππθλσηέο (supercapacitors) θαη ηα 

ππεξαγψγηκα καγλεηηθά ζπζηήκαηα ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο (Superconducting Magnetic 

Energy Storage, SMES).  

Απφ ηελ άιιε κεξηά, νη δηαηάμεηο καθξνπξφζεζκεο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιεο θιίκαθαο ζπζηήκαηα θαη είλαη θαηάιιειεο γηα εθαξκνγέο 

εμνκάιπλζεο θνξηίσλ, θαζψο θαη γηα απνζέκαηα αηνιηθήο ελέξγεηαο πςειήο 

ρσξεηηθφηεηαο. Οη δηαηάμεηο απηέο κπνξνχλ λα απνζεθεχνπλ θαη λα παξέρνπλ ηελ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά ηε δηάξθεηα σξψλ ή εκεξψλ, θαη λα ζπληεινχλ εηδηθφηεξα ζηε 

δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο, ηε ξχζκηζε ηεο ζπρλφηεηαο θαη ηε δηαρείξηζε ηεο ζπκθφξεζεο 

ζην δίθηπν. ηελ θαηεγνξία ησλ δηαηάμεσλ καθξνπξφζεζκεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

αλήθνπλ νη κπαηαξίεο, ηα ζπζηήκαηα αληιεζηνηακίεπζεο, ηα ζπζηήκαηα ελεξγεηαθήο 

απνζήθεπζεο ζπκπηεζκέλνπ αέξα (compressed air energy storage, CAES) θαη νη 

ηερλνινγίεο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο πδξνγφλνπ (fuel cells – hydrogen energy storage).  

 

6.2.2 Υαξαθηεξηζηηθά δηαηάμεσλ ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο.  

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα απνζεθεχεηαη ζε δηάθνξεο κνξθέο αλάινγα κε ηε ρξεζηκνπνηνχκελε 

θάζε θνξά δηάηαμε. Οη δηαθνξεηηθέο απηέο κνξθέο απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο έρνπλ σο 

απνηέιεζκα νη δηάθνξεο δηαηάμεηο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο λα εκθαλίδνπλ δηαθνξεηηθά 

ηερληθά θαη νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά. Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζπγθξίλνληαη 

νη ηερλνινγίεο απνζήθεπζεο, ψζηε λα επηιεγεί, αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή, ε βέιηηζηε θάζε 

θνξά ηερλνινγία.  

Παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά κεξηθνί ηδηαίηεξα ζεκαληηθνί φξνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ πεξηγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ δηαηάμεσλ ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο. Ζ 

θαηαλφεζε ησλ φξσλ απηψλ βνεζά ζηε ζχγθξηζε ησλ ηερλνινγηψλ απνζήθεπζεο θαη ηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ην πιήζνο ησλ εθαξκνγψλ ηνπο. Οη φξνη απηνί είλαη νη 

αθφινπζνη [33]: 

 Ζ ελεξγεηαθή ππθλφηεηα (energy density), πνπ νξίδεηαη σο ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο 

πνπ κπνξεί λα απνδνζεί απφ κία κνλάδα ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο αλά κνλάδα κάδαο ή 

φγθνπ ηεο. Μεηξηέηαη ζπλήζσο ζε Wh/kg. ε ζπλδπαζκφ κε ην θπζηθφ κέγεζνο θαη ην 

βάξνο ηεο δηάηαμεο απνζήθεπζεο, ε ελεξγεηαθή ππθλφηεηα θαζνξίδεη ηελ πνζφηεηα ηεο 

ελέξγεηαο πνπ κπνξεί ε δηάηαμε λα απνζεθεχζεη θαη λα απνδψζεη.  

 Ζ απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα (storage capacity), ε νπνία νξίδεηαη σο ε πνζφηεηα ηεο 

δηαζέζηκεο ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα απνζήθεπζεο κεηά ηε θφξηηζε. πρλά ε εθθφξηηζε δελ 

είλαη πιήξεο. Γηα ην ιφγν απηφ, ε απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα θαζνξίδεηαη βάζεη ηεο 

ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη θαη ε νπνία είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ 

απνδίδεηαη, ιφγσ ησλ ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ. Ζ απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα εθθξάδεηαη 

ζπλήζσο ζε MWh.  

 Ζ εθηηκψκελε ελέξγεηα (εθθξαδφκελε ζε kWh ή MWh), ε νπνία είλαη ζεκαληηθή 

γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο πνπ ε δηάηαμε απνζήθεπζεο κπνξεί λα 

παξέρεη ελέξγεηα. Απφ ηελ άιιε, ε εθηηκψκελε ηζρχο είλαη ζεκαληηθή γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

ηεο πνζφηεηαο ηεο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα «απνδεζκεπηεί» απφ ηε δηάηαμε ελεξγεηαθήο 

απνζήθεπζεο ζε έλαλ θαζνξηζκέλν ρξφλν. Γηα παξάδεηγκα, κηα δηάηαμε ησλ 100 kWh κε 

ηζρχ 20 kW κπνξεί λα απνδψζεη 20 kW ζε 5 ψξεο. 
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 Ζ ελεξγεηαθή απφδνζε (energy efficiency) ηεο δηάηαμεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, ε 

νπνία νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηεο ελέξγεηαο πνπ απνδίδεηαη πξνο ηελ ελέξγεηα πνπ 

απνζεθεχεηαη. Πξνθαλψο, ε απνζήθεπζε ηεο ελέξγεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα ε επαλαπφδνζή 

ηεο ζηελ θαηαλάισζε γίλεηαη κε ηελ παξεκβνιή απσιεηψλ, κε απνηέιεζκα ε ελέξγεηα πνπ 

απνδίδεηαη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη. Σα ζπζηήκαηα 

ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο εκθαλίδνπλ απψιεηεο θφξηηζεο, απηo-εθθφξηηζεο, θαζψο θαη 

απψιεηεο ιφγσ απνπζίαο θνξηίνπ. Δλεξγεηαθέο απψιεηεο παξαηεξνχληαη επίζεο θαη θαηά 

ηε κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο ζηνλ ηφπν θαηαλάισζεο, αιιά θαη ηελ κεηαηξνπή ηνπ 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο (αλαζηξνθείο, ζπζηήκαηα ειέγρνπ) πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα 

εθκεηαιιεπηεί κε αζθάιεηα θαη αμηνπηζηία απφ ηα θνξηία. Γηα λα είλαη έλα ζχζηεκα 

ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο πξαγκαηηθά αληαγσληζηηθφ πξέπεη λα έρεη θαιή ελεξγεηαθή 

απφδνζε. Απηφ ζεκαίλεη φηη, γηα βέιηηζηε ιεηηνπξγία, πξέπεη λα πεξηνξίδνληαη νη 

ελεξγεηαθέο απψιεηεο.  

 Ο ρξφλνο εθθφξηηζεο (discharge time), πνπ νξίδεηαη σο ε ρξνληθή πεξίνδνο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο νπνίαο κηα δηάηαμε ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο απνδεζκεχεη ηελ ελέξγεηα πνπ 

έρεη απνζεθεχζεη. Ο ρξφλνο εθθφξηηζεο ζρεηίδεηαη κε ηε ρσξεηηθφηεηα ηζρχνο (power 

capacity) ηεο δηάηαμεο, ε νπνία εθθξάδεηαη ζε kW ή MW.  

 Ζ απην-εθθφξηηζε (self-discharge), ε νπνία νξίδεηαη σο ην πνζνζηφ ηεο ελέξγεηαο 

πνπ απνζεθεχηεθε αξρηθά ζηε δηάηαμε ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο θαη παξέκεηλε ηειείσο 

αλαμηνπνίεην. Δθθξάδεηαη ζπλήζσο ζε πνζνζηφ % αλά ψξα ή ζε πνζνζηφ % αλά εκέξα.  

 Ζ δηάξθεηα δσήο (life-time), πνπ αθνξά ην ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηεο δηάηαμεο 

ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο θαη εθθξάδεηαη ζε έηε ή θχθινπο. Δθθξαδφκελε ζε θχθινπο, 

αλαθέξεηαη ζην κέγηζην αξηζκφ ησλ θχθισλ (Ν) πνπ ε κνλάδα απνζήθεπζεο κπνξεί λα 

απνδεζκεχζεη ηελ πνζφηεηα ηεο ελέξγεηαο γηα ηελ νπνία ζρεδηάζηεθε, κεηά απφ θάζε 

επαλαθφξηηζε. Κάζε θχθινο αληηζηνηρεί ζε κηα θφξηηζε θαη κηα εθθφξηηζε. ια ηα 

ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ππφθεηληαη ζε θφπσζε ή θζνξά απφ ηε ρξήζε. Ο 

ζρεδηαζκφο ελφο ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο πνπ εμεηάδεη ηελ αληνρή ηεο κνλάδαο απφ ηελ 

άπνςε ησλ θχθισλ, πξέπεη λα είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο θαηά ηελ επηινγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Δληνχηνηο, νη πξαγκαηηθέο δηαδηθαζίεο θφπσζεο είλαη ζπρλά ζχλζεηεο θαη ε 

δηάξθεηα δσήο ηεο κνλάδαο απνζήθεπζεο ζε θχθινπο δελ θαζνξίδεηαη πάληα κε αθξίβεηα.  

 Σα θφζηε (costs) ησλ δηαηάμεσλ ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο, ηα νπνία αλαγξάθνληαη 

ζπλήζσο σο θφζηνο/kWh ή θφζηνο/kW. Σα θφζηε ζρεηίδνληαη ζπλήζσο κε ηηο εθαξκνγέο 

γηα ηηο νπνίεο πξννξίδνληαη νη δηαηάμεηο. Δπνκέλσο, κεξηθέο δηαηάμεηο ζα εκθαλίδνπλ 

πςειφ θφζηνο/kWh, αιιά ζρεηηθά ρακειφηεξν θφζηνο/kW, ελψ άιιεο ην αληίζεην. 

Δμαξηάηαη δειαδή απφ ηελ εθαξκνγή αλ κηα δηάηαμε είλαη ελδερνκέλσο νηθνλνκηθή ή φρη.  

 Οη πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο (environmental impacts). Αλ θαη ε παξάκεηξνο απηή 

δελ απνηειεί θξηηήξην ηεο απφδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο, ε 

πεξηβαιινληηθή «ζπκβαηφηεηα» ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί ηζρπξή δηαθήκηζε γηα ηελ 

πξνψζεζή ηνπ. Γελ πξέπεη επνκέλσο λα αγλννχληαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ 

επηθέξεη έλα ζχζηεκα ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο.  

Σέινο, ζηνλ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη κηα ζχλνςε ησλ ζεκαληηθφηεξσλ 

ηερληθψλ απαηηήζεσλ ησλ ζπζηεκάησλ ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο γηα εθαξκνγέο ηζρχνο 

θαη ελέξγεηαο. ε εθαξκνγέο ηζρχνο νη δηαηάμεηο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο απνδεζκεχνπλ 

κεγάιν πνζφ ηζρχνο ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα (δεπηεξφιεπηα ή ιεπηά), ελψ ζε 

ελεξγεηαθέο εθαξκνγέο νη δηαηάμεηο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο απνδεζκεχνπλ κεγάιν πνζφ 

ελέξγεηαο γηα κεγαιχηεξε ρξνληθή πεξίνδν (ψξεο θαη κέξεο).  
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Πίλαθαο 6.1: Απαηηήζεηο ζπζηεκάησλ ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο [33]. 

Απαιηήζεις Εθαρμογές Ιζτύος Εθαρμογές Ενέργειας 

Μεγάιε απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα 

(Large Storage Capacity), (MWh) 
- + 

Τςειή ρσξεηηθφηεηα ηζρχνο 

(Large power capacity), (MW) 
- + 

Ππθλφηεηα ηζρχνο 

(Power density), (kW /kg) 
+ + 

Δλεξγεηαθή ππθλφηεηα 

(Energy density), (kWh / kg) 
+ - 

Δλεξγεηαθή απφδνζε 

(Energy efficiency), (%) 
+ + 

Γηάξθεηα δσήο 

(Life-time), (ζε έηε) 
+ + 

Γηάξθεηα δσήο 

(Life-time), (ζε θχθινπο) 
+ + 

Υξφλνο Πξφζβαζεο 

(Access time), (ms) 
++ _ 

Υακειή απηφ-εθθφξηηζε 

(Low self discharging), (%/ψξα ή %/εκέξα) 
- + 

++  πνιχ ζεκαληηθφ    +  ζεκαληηθφ    - ιηγφηεξν ζεκαληηθφ 

 

6.2.3 Αλάγθε απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

Ζ απνζήθεπζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο επηβάιιεηαη λα γίλεηαη κφλν φηαλ απηή 

πξνέξρεηαη απφ ηηο ΑΠΔ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ CO2. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα θαη ε γεσζεξκία πξνζθέξνληαη ζήκεξα πνιχ επλντθά γηα παξαγσγή θαη 

απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηφζν απφ ηελ άπνςε ηνπ πςεινχ δπλακηθνχ φζν θαη 

ηνπ ρακεινχ θφζηνπο παξαγσγήο. 

Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ είλαη ρξνληθά κεηαβαιιφκελε θαη ζπλεπψο αλίθαλε λα 

παξαθνινπζήζεη ηελ θακπχιε δήηεζεο θνξηίνπ ελφο δηθηχνπ. Παξνπζηάδεη έληνλεο 

δηαθπκάλζεηο δεδνκέλνπ φηη βαζίδεηαη ζε κε πξνβιέςηκα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα. Καηά 

ζπλέπεηα, ε ελέξγεηα απηή κπνξεί λα κελ είλαη δηαζέζηκε φηαλ απαηηείηαη ή λα ππάξρεη 

πιεφλαζκα απηήο ην νπνίν λα απνξξίπηεηαη. 

ε απηφλνκα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα, φπσο είλαη απηά πνιιψλ ειιεληθψλ λεζηψλ, ην 

αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη πινχζην, αιιά έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ κέλεη αλεθκεηάιιεπην 

επεηδή ε δήηεζε παξνπζηάδεη έληνλεο δηαθπκάλζεηο. 
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Ζ παξαγσγή ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο απφ κηα Φ/Β κνλάδα ζε 

θαηνηθία έρεη ηελ αηρκή ηεο ζηηο κεζεκβξηλέο ψξεο θαη θαζίζηαηαη αλαγθαία ε απνζήθεπζε 

ηεο πιενλάδνπζαο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην βξαδηλφ θνξηίν. Ζ 

επξεία αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή αλακέλεηαη ζην εγγχο 

κέιινλ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε απνδνηηθά ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο. 

Πξνθχπηεη, έηζη, ε αλάγθε λα απνζεθεχεηαη ε ρξνληθά κεηαβαιιφκελε παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ππφ κνξθή άιιεο ελέξγεηαο θαη λα κεηαηξέπεηαη εθ λένπ ζε ειεθηξηθή 

φηαλ απηφ απαηηείηαη ζε πεξηφδνπο απψιεηαο ησλ ΑΠΔ, π.ρ. ζε πεξηφδνπο κεδεληθήο 

ειηνθάλεηαο ή πνιχ κηθξήο ηαρχηεηαο αλέκνπ. 

Σα νθέιε ηεο απνζήθεπζεο, εθηφο απφ ηε κεγάιε δηείζδπζε αηνιηθήο θαη ειηαθήο 

ελέξγεηαο, είλαη πνιιά φπσο ε ελίζρπζε ηνπ δηθηχνπ κε ηζρχ θαη ελέξγεηα, ε απνθφξηηζε 

ησλ δηθηχσλ κεηαθνξάο, νη επηθνπξηθέο ππεξεζίεο ζην δίθηπν, ε αμηνπηζηία θαη πνηφηεηα. 

Δπίζεο, σο παξαγσγηθή πεγή ε απνζήθεπζε ελέξγεηαο κπνξεί λα επηθέξεη εμνηθνλφκεζε 

ζηηο ιεηηνπξγηθέο δαπάλεο ή ηελ επέλδπζε θεθαιαίσλ [34]. 

 

6.2.4 πλήζεηο εθαξκνγέο απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηα δίθηπα 

Οη πιένλ ψξηκεο ζήκεξα ηερλνινγίεο απνζήθεπζεο κε αμηφινγεο εθαξκνγέο ζηα ειεθηξηθά 

δίθηπα θαη κε γλσζηφ θφζηνο είλαη: 

 νη αληιεηηθνί/πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί ή αλαζηξέςηκνη ΤΖ 

 νη ζπζζσξεπηέο κνιχβδνπ (L/A) θπξίσο θαη ζε εκηεκπνξηθή ρξήζε νη (flow 

batteries) Ναηξίνπ-Θείνπ (NaS), Βαλαδίνπ Redox (VRB), Φεπδαξγχξνπ-Βξσκίνπ 

(ZnBr), ελψ ζε κηθξά κεγέζε νη ηφλησλ ιηζίνπ (Li-ion), Καδκίνπ-Νηθειίνπ (NiCd) 

θαη Nickel Metal Hybrid (NiMH) (ειεθηξνρεκηθή απνζήθεπζε) 

Γεληθά, ηα ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηα δίθηπα πξέπεη λα είλαη 

πςεινχ βαζκνχ απφδνζεο, επέιηθηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπο κε κεγάιε δηάξθεηα δσήο, ρακειφ 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο-ζπληήξεζεο θαη ρακειφ θφζηνο επέλδπζεο. 

Οη ζπλήζεηο εθαξκνγέο ζήκεξα είλαη νη κεγάινη θεληξηθνί αληιεηηθνί- πδξνειεθηξηθνί 

ζηαζκνί πνπ ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε ζπλδπάδνληαη θαη κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ 

πδξνειεθηξηθνχ δπλακηθνχ. θνπφο είλαη ε εμνκάιπλζε ηεο θακπχιεο δήηεζεο 

ρξεζηκνπνηψληαο λπρηεξηλφ θνξηίν κε ρακειφ θφζηνο γηα άληιεζε ψζηε λα είλαη εθηθηή ε 

ιεηηνπξγία ησλ κεγάισλ ζεξκηθψλ ή θαη ππξεληθψλ κνλάδσλ (πάλσ απφ ην ηερληθά 

ειάρηζην θνξηίν) θαη απνδίδνληαο ηζρχ κε πδξνειεθηξηθή εθκεηάιιεπζε ζηηο ψξεο αηρκήο 

κε πςειή ηηκή, πξνζθέξνληαο θαη επηθνπξηθέο ππεξεζίεο ζην δίθηπν. Γχν ηέηνηνη ζηαζκνί 

ιεηηνπξγνχλ ζηελ Διιάδα (ΤΖ θεθηάο ζηνλ Αιηάθκνλα θαη ΤΖ Θεζαπξoχ ζην 

Νέζην). 

Οη εθαξκνγέο ησλ αληιεηηθψλ-πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ άξρηζαλ ην 1890 ζηελ Δπξψπε 

(Διβεηία, Ηηαιία) θαη ην 1933 αλαπηχρζεθαλ νη αλαζηξέςηκεο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί ηερλνινγίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ κε ειεθηξνληθά 

ηζρχνο πνπ βειηηψλνπλ ην βαζκφ απφδνζεο θαη ηελ επειημία ζηε ιεηηνπξγία. Οη κνλάδεο 

απηέο θαιχπηνπλ ζρεδφλ θάζε κέγεζνο κε ρξφλν εθθφξηηζεο απφ κεξηθέο ψξεο κέρξη 

κεξηθέο εκέξεο θαη ν βαζκφο απφδνζεο θπκαίλεηαη απφ 70% σο 78%. Υαξαθηεξίδνληαη 

απφ καθξφ ρξφλν κειέηεο-θαηαζθεπήο θαη πςειφ θφζηνο επέλδπζεο, ελψ απνηεινχλ ηελ 

πην θαζηεξσκέλε κνξθή απνζήθεπζεο ζηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα γηα ηε δηαρείξηζε ηεο 

ελέξγεηαο, ξχζκηζε ζπρλφηεηαο-ηάζεσο θαη ζηξεθφκελε εθεδξεία. Αξθεηέο ηέηνηεο 
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εγθαηαζηάζεηο κεγάινπ κεγέζνπο πνπ μεπεξλνχλ ηα 1.000MW ζε ηζρχ έρνπλ 

θαηαζθεπαζζεί θαη ιεηηνπξγνχλ θπξίσο ζηελ Ηαπσλία θαη ΖΠΑ ιφγσ ησλ ππξεληθψλ 

ζηαζκψλ. 

Σα ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη θπξίσο κε ηηο κνλάδεο παξαγσγήο 

ΑΠΔ ή θαη άιιεο θεληξηθέο ή απνθεληξσκέλεο κνλάδεο παξαγσγήο κε απνδνηηθέο θαη 

θαζαξέο ηερλνινγίεο. 

Οη ζπζζσξεπηέο κνιχβδνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο γηα απνζήθεπζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζηα απηφλνκα ζπζηήκαηα αιιά θαη ζηα δίθηπα ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο. Άιιεο 

ηερλνινγίεο γηα απνθεληξσκέλα ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο θπξίσο κε ειεθηξνρεκηθή 

απνζήθεπζε (NaS, VRB, ZnBr, Li-ion θιπ) βξίζθνληαη ζε εκηεκπνξηθή εθκεηάιιεπζε ή ζε 

επηδεηθηηθά έξγα [34]. 

 

6.2.5 πζηήκαηα απνζήθεπζεο κε ρξήζε αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα ηα λεζηά 

ηα κηθξά ζπζηήκαηα (ηθαλφηεηαο κέρξη κεξηθά MW ή κεξηθέο MWh εηεζίσο) ε 

ειεθηξνρεκηθή απνζήθεπζε ζε ζπλδπαζκφ κε θαηάιιειε κείμε αηνιηθήο θαη ειηαθήο 

ελέξγεηαο ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή κπνξεί λα απνηειέζεη κηα αμηφπηζηε θαη νηθνλνκηθή 

ιχζε, πρ. ζπζζσξεπηέο κνιχβδνπ, flow batteries ή ηφλησλ ιηζίνπ. Απηά ηα ζπζηήκαηα 

απνζήθεπζεο κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζαλ απνθεληξσκέλα ή θαη ζαλ έλα (ή θαη 

πεξηζζφηεξα) θεληξηθά ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο ζε ζπλεξγαζία κε αηνιηθέο κνλάδεο. 

Γηα κεζαία θαη κεγάια ζπζηήκαηα νη αληιεηηθνί/πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί ζε ζπλεξγαζία 

κε αηνιηθά πάξθα πξνζθέξνληαη ζαλ θεληξηθά ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο αθνχ ην ζχλζεην 

αλάγιπθν κε ηνπο νξεηλνχο φγθνπο ζηα λεζηά επλνεί ηελ αλάπηπμή ηνπο.  

Γηα ηα λεζησηηθά ζπζηήκαηα ε απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε κεγάιε δηείζδπζε 

ησλ ΑΠΔ γηα ηελ θάιπςε ησλ θνξηίσλ καδί κε πξνζθνξά επηθνπξηθψλ ππεξεζηψλ ζην 

δίθηπν πξέπεη λα ζπλδπάδεηαη θαη κε άιιεο δξάζεηο πνπ νδεγνχλ ζηε βέιηηζηε ζρεδίαζε 

ησλ ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο, θεληξηθψλ ή θαη απνθεληξσκέλσλ. Απηφ εμαζθαιίδεη 

νηθνλνκηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλνιηθά κε πεξηνξηζκέλεο σο θαη κεδεληθέο 

εθπνκπέο CO2. 

Δηδηθφηεξα, πξνηείλεηαη: 

 Καηάιιειε κείμε κνξθψλ ΑΠΔ, πρ. αηνιηθή κε ειηαθή ελέξγεηα 

 Γηαρείξηζε ηεο δήηεζεο 

 Αθαιάησζε λεξνχ θαη απνζήθεπζε 

 Γηαρείξηζε ηεο θφξηηζεο θαη εθθφξηηζεο ησλ κπαηαξηψλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ 

 Απνθεληξσκέλα ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο, θπξίσο κε ειεθηξνρεκηθή απνζήθεπζε 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα νηθνλνκηθά δηαζέζηκε ελεξγεηαθή πεγή γηα ηα 

ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα λεζηά, επεηδή ε δήηεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο παξνπζηάδεη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ζηε δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ θαη επνρηαθά ε 

κεγάιε δηείζδπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζπλαληά πξνβιήκαηα ζηηο ψξεο ρακειήο δήηεζεο 

φηαλ ππάξρεη άλεκνο (λπρηεξηλέο ψξεο) κε απνηέιεζκα λα απνξξίπηεηαη. Δπνκέλσο, 

ππάξρεη πεξίζζεηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ άλεκν πνπ απμάλεηαη κε ηε κεγάιε 

δηείζδπζε θαη κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζε ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο. 
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Σα ζπζηήκαηα ειεθηξνρεκηθήο απνζήθεπζεο, φζα απφ απηά έρνπλ θζάζεη ζε σξηκφηεηα, 

πξνζθέξνληαη γηα εθαξκνγέο, ελψ νη εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο ζπλερίδνληαη γηα λα δψζνπλ 

θαιχηεξεο ιχζεηο ζηα επφκελα ρξφληα [34]. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7:  ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΚΑΗ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΔΞΟΗΚΟΝΟΜΖΖ 

 

7.1  Αμηνιφγεζε επελδπηηθψλ ζρεδίσλ 

7.1.1 Δηζαγσγή 

Ζ έληαμε παξαγσγήο απφ ΑΠΔ ζηα δίθηπα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξέπεη λα εμεηαζηεί κε 

βάζε θάπνηνπο νηθνλνκηθνχο δείθηεο.  

 Οη επελδχζεηο ζε ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα είλαη νηθνλνκηθά ζθφπηκεο, εάλ ε κείσζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ δαπαλψλ γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ κπνξεί λα απνζβέζεη ην 

αξρηθφ θεθάιαην ζε εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα ή αλ ηα έζνδα απφ ηε δηάζεζε ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο νδεγνχλ ζε θέξδε ηθαλά λα ηθαλνπνηήζνπλ ηνπο επηρεηξεκαηηθνχο 

ζηφρνπο ηνπ επελδπηή. ηε Διιάδα αηνιηθά, θσηνβνιηατθά θαη πδξνειεθηξηθά είλαη 

εθαξκνζκέλεο ηερλνινγίεο πνπ απνθέξνπλ θέξδε θαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη 

ελδείθλπηαη γηα επελδχζεηο.  

Υαξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ελφο ζρεδίνπ επέλδπζεο είλαη φηη νη σθέιεηεο ηεο απφ ηελ 

παξαγσγή αγαζψλ ή ππεξεζηψλ δελ εμαληινχληαη κέζα ζε κηα θαη κφλε ρξνληθή πεξίνδν 

αιιά έρνπλ δηάξθεηα.  

Σν θφζηνο επέλδπζεο απνηειείηαη απφ φια ηα θφζηε πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αγνξά 

κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, ηηο ηερλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο, ηελ θαηαζθεπή ζπλδέζεσλ 

ζην δίθηπν ειεθηξηθήο ηζρχνο, ηηο κεραληθέο ππεξεζίεο, ηηο γεσηξήζεηο θαη άιιεο 

δεπηεξεχνληεο εξγαζίεο θαηαζθεπήο. Σν θφζηνο θαη ην φθεινο (έζνδα) ελφο ζρεδίνπ 

επέλδπζεο απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηελ αμηνιφγεζή ηνπ.  

Γηάθνξνη νηθνλνκηθνί δείθηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε 

επελδχζεσλ ζε ΑΠΔ: θαζαξή παξνχζα αμία, εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο, ιφγνο νθέινπο 

θφζηνπο, έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο θ.ι.π. 

 

7.1.2 Δθηίκεζε θαζαξψλ ηακεηαθψλ ξνψλ 

Οη θαζαξέο ηακεηαθέο ξνέο (ΚΣΡ) θάζε έηνπο είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ εζφδσλ απφ ηελ 

πψιεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ηακεηαθέο εηζξνέο) θαη ησλ πιεξσκψλ γηα ηνπο δηάθνξνπο 

ζπληειεζηέο παξαγσγήο, ηε δηάζεζε ησλ πξντφλησλ θαη ηεο πιεξσκήο ηνπ θφξνπ 

εηζνδήκαηνο πνπ θαηαβάιεη ε επηρείξεζε (ηακεηαθέο εθξνέο). Γειαδή ε ΚΣΡ ελφο ζρεδίνπ 

επέλδπζεο γηα θάπνην έηνο είλαη ην άζξνηζκα ηνπ θέξδνπο κεηά ηε θνξνινγία θαη ησλ 

θξαηήζεσλ γηα απνζβέζεηο. Δηδηθφηεξα ζπκβνιίδεηαη κε [35]: 

Δ  : ηα έζνδα απφ ηηο πσιήζεηο 

ΛΓ : νη πιεξσκέο γηα ηνπο ζπληειεζηέο παξαγσγήο θαη ηε δηάζεζε ησλ πξντφλησλ, 

δειαδή ηηο ιεηηνπξγηθέο δαπάλεο. 

Α  : νη απνζβέζεηο γηα ηελ επέλδπζε. 

Φ  : ν θνξνινγηθφο ζπληειεζηήο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφξνπ εηζνδήκαηνο. 

Σ : νη ηφθνη. 

Φ  : ε θνξνινγία εηζνδήκαηνο. 



 

80 

 

Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη: 

 Σν αθαζάξηζην ιεηηνπξγηθφ θέξδνο : ΑΛΚ = Δ - ΛΓ 

 Σν θαζαξφ ιεηηνπξγηθφ θέξδνο : ΚΛΚ = ΑΛΚ – Α = Δ – ΛΓ - Α 

 Σν θαζαξφ θέξδνο πξν θφξσλ : ΚΚΠΦ = ΚΛΚ – Σ 

 Σν θαζαξφ θέξδνο κεηά απφ θφξνπο : ΚΚΜΦ = ΚΚΠΦ – Φ = ΚΚΠΦ (1-Φ) 

 

ηελ πεξίπησζε χπαξμεο ηδίσλ θαη δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ, νη ΚΣΡ απμάλνληαη θαηά ην 

κέγεζνο ησλ ηφθσλ θαη γίλνληαη :  

ΚΣΡ = (Δ – ΛΓ – Α – Σ) * (1 – Φ) + Α + Σ 

Οη ηφθνη ππνινγίδνληαη ζηηο ΚΣΡ αλ θαη είλαη ρξεκαηηθέο εθξνέο επεηδή ην δαλεηαθφ 

θεθάιαην έρεη ζπλεθηηκεζεί ζην θφζηνο ηεο επέλδπζεο.  

 

7.1.3 Κξηηήξηα αμηνιφγεζεο επελδπηηθψλ ζρεδίσλ 

7.1.3.1 Κξηηήξην ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο 

Ζ θαζαξή παξνχζα αμία γλσζηή κε ηα αξρηθά ΚΠΑ ή NPV είλαη ην ζπλνιηθφ θαζαξφ 

φθεινο κηαο επέλδπζεο πνπ πξνθχπηεη σο δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ νθέινπο θαη 

ηνπ ζπλφινπ ησλ δαπαλψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηεο επέλδπζεο. ια ηα πνζά 

εθθξάδνληαη ζε παξνχζα αμία, αλεγκέλε ζπλήζσο ζηελ αξρή ηνπ πξψηνπ έηνπο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ίδηα ε ηηκή ηεο ΝPV δελ έρεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

ζεκαζία. Απηφ πνπ ελδηαθέξεη είλαη αλ είλαη ζεηηθή ή αξλεηηθή. 

Ζ θαζαξή παξνχζα αμία κηαο επέλδπζεο ζηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο εκπνξηθήο ηεο 

ιεηηνπξγίαο νξίδεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε [35]: 
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φπνπ 

Κν  : ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

ΚΣΡt  : νη ΚΣΡ ηνπ έηνπο t (εηζξνέο - εθξνέο) 

k : ην επηηφθην αλαγσγήο, δειαδή ε ειάρηζηε απαηηνχκελε απφδνζε ησλ θεθαιαίσλ 

πνπ επελδχνληαη ρσξίο πιεζσξηζκφ 

Ν  : ε δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο 

 

ηφρνο είλαη ε κεγηζηνπνίεζε ηεο παξνχζαο αμίαο ησλ θεξδψλ. Ζ αμηνιφγεζε ελφο 

επελδπηηθνχ ζρεδίνπ είλαη ε εμήο: 

- εάλ ε ΚΠΑ>0 ηφηε έρνπκε επηινγή ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 

- εάλ ε ΚΠΑ<0 ηφηε έρνπκε απφξξηςε ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 
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- εάλ ε ΚΠΑ=0 ηφηε ππάξρεη αδηαθνξία ηνπ επελδπηή σο πξνο ηελ επέλδπζε 

Μεηαμχ δχν ελαιιαθηηθψλ επελδχζεσλ πξνθξίλεηαη απηή κε ηε κεγαιχηεξε θαζαξή 

παξνχζα αμία. 

 

7.1.3.2 Κξηηήξην ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο ηεο επέλδπζεο 

Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο (ΔΒΑ ή IRR) κηαο επέλδπζεο, είλαη ην επηηφθην ην νπνίν 

εμηζψλεη ηελ Παξνχζα Αμία ησλ πξνβιεπφκελσλ κειινληηθψλ ρξεκαηηθψλ ξνψλ κε ηηο 

πξνεμνθιεκέλεο ξνέο θφζηνπο ηεο επέλδπζεο. Με άιια ιφγηα, ν εζσηεξηθφο βαζκφο 

απφδνζεο νξίδεηαη σο ην επηηφθην αλαγσγήο k = ΔΒΑ ην νπνίν κεδελίδεη ηε ΚΠΑ θαη 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε: 
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Ζ αμηνιφγεζε ελφο επελδπηηθνχ ζρεδίνπ γίλεηαη σο εμήο: 

- εάλ ε ειάρηζηε απφδνζε k < ΔΒΑ ηφηε έρνπκε επηινγή ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 

- εάλ ε ειάρηζηε απφδνζε k > ΔΒΑ ηφηε έρνπκε απφξξηςε ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 

- εάλ ε ειάρηζηε απφδνζε k = ΔΒΑ ηφηε έρνπκε αδηαθνξία ηνπ επελδπηή σο πξνο ηελ 

επηινγή ηνπ έξγνπ 

Μεηαμχ δχν ελαιιαθηηθψλ επελδχζεσλ πξνθξίλεηαη απηή κε ην κεγαιχηεξν εζσηεξηθφ 

βαζκφ απφδνζεο. 

 

7.1.3.3 Πεξίνδνο επαλάθηεζεο ηνπ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο 

Χο πεξίνδνο επαλάθηεζεο  ηνπ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο (payback period) ζεσξείηαη ε 

πεξίνδνο κέζα ζηελ νπνία γίλεηαη ε αλάθηεζε ηνπ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο (Κν) απφ ηηο 

ΚΣΡ. Δάλ ε πεξίνδνο αλάθηεζεο είλαη κηθξφηεξε απφ έλα δεδνκέλν φξην ηφηε ε επέλδπζε 

πξνθξίλεηαη. Ο παξαπάλσ νξηζκφο αθνξά ηελ απιή πεξίνδν απνπιεξσκήο, ε νπνία 

ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 






έάή

έφφ
)years(ήί  

ζν κηθξφηεξε είλαη ε πεξίνδνο αλάθηεζεο ηνπ θεθαιαίνπ ηφζν αζθαιέζηεξε ζεσξείηαη ε 

επέλδπζε. Γεληθά, ζρέδηα κε πεξίνδν αλάθηεζεο θεθαιαίνπ κεγαιχηεξε απφ 8 ρξφληα 

ζεσξνχληαη απφ ηνπο επελδπηέο ξηςνθίλδπλα ή ρακειήο απφδνζεο. 

Μεηαμχ δχν ελαιιαθηηθψλ επελδχζεσλ επηιέγεηαη απηή κε ηε κηθξφηεξε πεξίνδν 

απνπιεξσκήο. 

 

7.1.3.4 Έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο  

Έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο (discounted pay back period, DBP) είλαη ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνπιεξσκή ηεο αξρηθήο επέλδπζεο, θαζψο θαη ησλ 

ηφθσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ απφ κηα ελαιιαθηηθή ηνπνζέηεζε ηνπ αξρηθνχ 

θεθαιαίνπ. Πξνζδηνξίδεηαη σο ιχζε ηεο εμίζσζεο: 
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ΚΠΑ(Ν=DPB)=0 

φπνπ ΚΠΑ είλαη ε θαζαξή παξνχζα αμία, ελψ ε έλδεημε Ν=DPB ππνλνεί φηη ε εμίζσζε 

ιχλεηαη σο πξνο Ν (έηε). 

Μεηαμχ δχν ελαιιαθηηθψλ επελδχζεσλ πξνηηκάηαη απηή κε ηε κηθξφηεξε έληνθε πεξίνδν 

απνπιεξσκήο [35]. 

 

7.1.3.5 Λφγνο νθέινπο θφζηνπο  

Έλα άιιν θξηηήξην νηθνλνκηθήο βησζηκφηεηαο κηαο επέλδπζεο είλαη ν ιφγνο 

νθέινπο/θφζηνπο (Benefit/Cost Ratio - BCR). Σν BCR νξίδεηαη σο ην πειίθν ηνπ 

ζπλνιηθνχ νθέινπο πξνο ην ζπλνιηθφ θφζηνο κηαο επέλδπζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ 

δσήο ηεο κε φια ηα πνζά αλεγκέλα ζε παξνχζα αμία. Οξίδεηαη σο: 
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φπνπ 

Bt : ην φθεινο θαηά ην έηνο t,  

Ct  : θφζηνο θαηά ην έηνο t (ε ηηκή C0 αληηζηνηρεί ζηελ αξρηθή επέλδπζε) 

k : ην επηηφθην αλαγσγήο. 

Ν : ε δηάξθεηα δσήο ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο ζε έηε 

Σν ζπγθεθξηκέλν θξηηήξην αμηνπνηεί δειαδή ηελ παξνχζα αμία ησλ θαζαξψλ ηακεηαθψλ 

ξνψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ ζρεδίνπ πξνο ην ζχλνιν ηεο αξρηθήο επέλδπζεο. 

Κξηηήξην απνδνρήο ή απφξξηςεο απνηειεί ε ζρέζε ηνπ ιφγνπ κε ηε κνλάδα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

- BCR > 1, ε επέλδπζε ζεσξείηαη ζπκθέξνπζα 

- BCR = 1, ε επέλδπζε ζεσξείηαη νξηαθή, κπνξεί λα πινπνηεζεί φηαλ δελ ππάξρεη 

θαιχηεξε ελαιιαθηηθή ιχζε 

- BCR < 1, ε επέλδπζε απνξξίπηεηαη. 

Γηα ηε ζχγθξηζε δχν ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ δελ ηζρχεη φηη απηή κε ην κεγαιχηεξν ιφγν 

νθέινπο/θφζηνπο είλαη θαη ε θαιχηεξε. Αιιά αθνινπζνχκε ηελ εμήο δηαδηθαζία [36]: 

Έζησ νη ιχζεηο Α θαη Β δηαηεηαγκέλεο θαηά ζεηξά αχμεζεο ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο 

επέλδπζεο: 

 

1. Αλ ν ιφγνο νθέινπο/θφζηνπο θαη γηα ηηο 2 επελδχζεηο είλαη κεγαιχηεξνο ηεο 

κνλάδαο, δειαδή B/C ≥ 1, ηφηε: 

 αλ (ΓΒ/ΓC)B-A ≥ 1, επηιέγεηαη ε Β, 

 αλ (ΓΒ/ΓC)B-A < 1, επηιέγεηαη ε Α, 
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φπνπ ΓΒ=ΒΒ-ΒΑ θαη  ΓC=CB-CA 

 

2. Αλ (Β/C)A < 1, ηφηε: 

 αλ (B/C) B ≥ 1, επηιέγεηαη ε Β, 

 αλ (B/C) B < 1, δελ επηιέγεηαη θακία. 

 

3. Αλ νπσζδήπνηε κία πξέπεη λα επηιεγεί, ηφηε θαηαθεχγνπκε άκεζα ζε νξηαθή 

αλάιπζε: 

 αλ (ΓΒ/ΓC) B-A  ≥ 1, επηιέγεηαη ε Β, 

 αλ (ΓΒ/ΓC) B-A  < 1, επηιέγεηαη ε Α. 

 

7.2 Οξζνινγηθή ρξήζε θαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

Ζ ξαγδαία αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ελεξγεηαθψλ πφξσλ, πνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα νδεγεί 

ζηε βαζκηαία εμάληιεζή ηνπο, αλαδεηθλχεη ην ξφιν ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο ζηε 

δηαζθάιηζε ηεο ελεξγεηαθήο επάξθεηαο. Ο ζχγρξνλνο πνιίηεο, ζαλ θαηαλαισηήο 

ελεξγεηαθψλ πφξσλ, είλαη εθείλνο πνπ κπνξεί λα δηαζψζεη ή λα επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ 

θαη λα εγγπεζεί ή λα ππνζεθεχζεη ηελ αεηθνξία θαη ην βηνηηθφ επίπεδν ηεο επφκελεο 

γεληάο. Δίλαη ινηπφλ ζεκαληηθή ε ελεκέξσζε, εθπαίδεπζε θαη επαηζζεηνπνίεζε ηνπ 

ηειηθνχ θαηαλαισηή ελέξγεηαο, ψζηε λα κελ θάλεη απιψο ρξήζε θαη ζπρλά ζπαηάιε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ αγαζνχ, αιιά λα νδεγείηαη ζε νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο. 

Οξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο (ΟΥΔ) δελ ζεκαίλεη πεξηνξηζκφο ή ζπζία ησλ άλεησλ 

ζπλζεθψλ δηαβίσζεο, αιιά έκθαζε ζηελ πξνζπάζεηα γηα κείσζε ησλ απσιεηψλ ελέξγεηαο 

θαη ζηελ κέγηζηε δπλαηή εθκεηάιιεπζε θάζε κνλάδαο ελέξγεηαο ψζηε λα κεησζεί ε 

ζπλνιηθή ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Ζ ΟΥΔ νπζηαζηηθά αλαθέξεηαη ζηε βέιηηζηε 

δηαρείξηζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ. Βαζηθή αξρή ηεο ΟΥΔ είλαη φηη ν ηειηθφο 

θαηαλαισηήο πξέπεη θάζε θνξά λα ρξεζηκνπνηεί αθξηβψο ηφζε ελέξγεηα φζε ρξεηάδεηαη γηα 

λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ θαη φρη πεξηζζφηεξε.  

Οπζηαζηηθά, ε βαζηθή αξρή ηεο ΟΥΔ είλαη απαξρήο ε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ ζπαηαιψλ 

κε αιιαγή ζηνλ ηξφπν ρξήζεο θαη εθαξκνγψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα 

ε θάιπςε ησλ αλαγθψλ κε ελεξγεηαθά, νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά απνδνηηθέο 

ηερλνινγίεο (φπσο νη ΑΠΔ). 

Οη κεζνδνινγίεο θαη πξαθηηθέο πνπ κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ γηα δξάζεηο πνπ νδεγνχλ ζε 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κέζσ ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο βξίζθνπλ εθαξκνγή ζε 

φινπο ηνπο ηνκείο, φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηειηθή ελέξγεηα (κεηαθνξέο, θηηξηαθφο ηνκέαο, 

βηνκεραλία) θαη αλαθέξνληαη θπξίσο ζε αιιαγή ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο ζε ζέκαηα: 

 ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο,  

 δηαρείξηζεο ελεξγεηαθνχ θνξηίνπ, θαη  

 ρξήζεο  

θαη πεξηιακβάλνπλ ηφζν εξγαιεία εθπαίδεπζεο θαη ελεκέξσζεο γηα ηε ζπνπδαηφηεηα ηεο 

ΟΥΔ, φζν θαη πξαθηηθέο αμηνιφγεζεο απηψλ ησλ εθαξκνγψλ. Ο ζρεδηαζκφο θαη αλάπηπμε 
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ηέηνησλ δξάζεσλ νδεγεί ηειηθά πέξα απφ ηελ αιιαγή ζπκπεξηθνξάο θαη ζε εθαξκνγή ηφζν 

ηερλνινγηψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο φζν θαη ζπζηεκάησλ ΑΠΔ [10]. 

Ζ Δμνηθνλφκεζε Δλέξγεηαο (ΔΞΔ): 

α) είλαη ε πην θζελή, ελαιιαθηηθή, ήπηα, θαζαξή θαη άκεζα δηαζέζηκε πεγή ελέξγεηαο, 

β) ζπκβάιεη ζηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο θαη ζηελ ελίζρπζε ηεο ελεξγεηαθήο 

αζθάιεηαο θάζε ρψξαο, 

γ) ζπκβάιεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, 

δ) έκκεζα ζπκβάιεη ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία, ηελ θάιπςε ησλ θνηλσληθψλ θαη 

αλαπηπμηαθψλ αλαγθψλ. 

Οη ηνκείο ζηνπο νπνίνπο απαηηείηαη πξσηίζησο εθαξκνγή δξάζεσλ εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο είλαη ν νηθηαθφο ηνκέαο, ε βηνκεραλία θαη νη κεηαθνξέο. 

 

7.2.1 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα 

Ο θηηξηαθφο ηνκέαο είλαη ππεχζπλνο γηα ην 40% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο ηειηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε εζληθφ θαη επξσπατθφ επίπεδν. Ζ θαηαλάισζε απηή, είηε ζε 

κνξθή ζεξκηθήο (θπξίσο πεηξέιαην) είηε ζε κνξθή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, έρεη σο 

απνηέιεζκα, εθηφο ηεο ζεκαληηθήο νηθνλνκηθήο επηβάξπλζεο ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο 

ηεο ελέξγεηαο, ηε κεγάιε επηβάξπλζε ηεο αηκφζθαηξαο κε ξχπνπο, θπξίσο δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα (CO2), πνπ επζχλεηαη γηα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ.    

ηελ Διιάδα νη αλάγθεο γηα ζέξκαλζε ησλ θαηνηθηψλ αλέξρνληαη πεξίπνπ ζην 70% ηεο 

ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο ηνπο θαηαλάισζεο. Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηηο νηθηαθέο 

ζπζθεπέο, ην θσηηζκφ θαη ηνλ θιηκαηηζκφ αλέξρεηαη ζην 18% ηνπ ζπλνιηθνχ ελεξγεηαθνχ 

ηζνδπγίνπ. Οη θαηνηθίεο κε θεληξηθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί σο 

θαχζηκν απνθιεηζηηθά ην πεηξέιαην αληηζηνηρνχλ ζην 35,5% ηνπ ζπλφινπ. Σν ππφινηπν 

64% είλαη απηφλνκα ζεξκαηλφκελεο θαηνηθίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζε πνζνζηφ 25% 

πεηξέιαην, 12% ειεθηξηζκφ θαη 18% θαπζφμπια. 

H θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα ζηελ Διιάδα παξνπζηάδεη απμεηηθή ηάζε, ιφγσ ηεο 

αχμεζεο ηεο ρξήζεο θιηκαηηζηηθψλ θαη κηθξνζπζθεπψλ. Ζ ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ 

απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα αχμεζεο ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ  αηρκήο ζηε ρψξα, κε 

ηεξάζηηεο νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο θαη ζεκαληηθή επηβάξπλζε ηνπ θαηαλαισηή. Δπηπιένλ ηα 

θιηκαηηζηηθά επηδεηλψλνπλ ην θαηλφκελν ηεο ππεξζέξκαλζεο ησλ αζηηθψλ θέληξσλ θαη ηηο 

ζπλεπαγφκελεο δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ην θαινθαίξη.  

Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε έλα θηίξην εμαζθαιίδεηαη ελ κέξεη κε ηνλ θαηάιιειν 

ζρεδηαζκφ ηνπ θηηξίνπ θαη ηε ρξήζε ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη 

ζπζηεκάησλ θαη ελ κέξεη κέζσ ηεο πςειήο απνδνηηθφηεηαο ησλ εγθαηεζηεκέλσλ 

ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ ε νπνία πξνυπνζέηεη ηελ άξηζηε πνηφηεηα ηνπ ζρεηηθνχ 

εμνπιηζκνχ θαη ηεο εγθαηάζηαζήο ηνπ θαζψο θαη ησλ ζρεηηθψλ ηερληθψλ κειεηψλ πνπ ηνλ 

πξνδηαγξάθνπλ.   

Άιινο έλαο θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο είλαη ε ελεξγεηαθή 

δηαρείξηζε ηνπ θηηξίνπ, κία ζπζηεκαηηθή, νξγαλσκέλε θαη ζπλερήο δξαζηεξηφηεηα πνπ 

απνηειείηαη απφ έλα πξνγξακκαηηζκέλν ζχλνιν δηνηθεηηθψλ, ηερληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ 

δξάζεσλ [1]. 
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Οη επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε έλα θηίξην κπνξεί λα αθνξνχλ [1]: 

α. Σν θηηξηαθφ θέιπθνο (πρ. ζεξκνκφλσζε, δηπιά ηδάκηα ζηα παξάζπξα, θαηάιιεια 

ζπζηήκαηα αλνηγκάησλ, παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα). 

β. Σνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ θηηξίνπ (πρ. ρξήζε βιάζηεζεο). 

γ. Σηο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο, ςχμεο, θσηηζκνχ, δεζηνχ λεξνχ θαη ηηο ειεθηξηθέο 

ζπζθεπέο (πρ. ξχζκηζε ζεξκνζηαηψλ ζηνπο 19° C, ηαθηηθή ζπληήξεζε θαη ξχζκηζε ηνπ 

θαπζηήξα, αληηθαηάζηαζε παιαηψλ ιεβήησλ ζέξκαλζεο κε λένπο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο, 

απνθπγή ρξήζεο ειεθηξηθψλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ, εγθαηάζηαζε ειηαθψλ 

ζεξκνζηθψλσλ, ρξεζηκνπνίεζε ησλ πην απνδνηηθψλ ελεξγεηαθά νηθηαθψλ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ). 

δ. Σελ νξζνινγηθή ρξήζε ηνπ θηηξίνπ θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ δνκηθψλ ηνπ ζηνηρείσλ (π.ρ. 

ελεξγεηαθή δηαρείξηζε, θπζηθφο αεξηζκφο, αμηνπνίεζε ηεο ζεξκηθήο κάδαο). 

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηερληθέο κείσζεο ζεξκηθψλ θνξηίσλ θαηά ηε 

ζεξηλή πεξίνδν, ην θφζηνο ηνπο, θαζψο θαη ην θέξδνο ζε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ ζα 

πξνθχςεη [1]: 

Πίλαθαο 7.1: Σερληθέο κείσζεο ζεξκηθψλ θνξηίσλ θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν 

Πεδίν ρεηξηζκνχ Πεξηγξαθή ηεο επέκβαζεο Κφζηνο Κέξδνο 

Λεηηνπξγηθή 

δηαρείξηζε 

Ρχζκηζε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζε 

θάζε ρψξν 
Μεδεληθφ 0% - 6% 

Αχμεζε ηεο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο 

ρψξνπ (π.ρ. 27 °C αληί 25 °C) 
Μεδεληθφ 4% - 8% 

Αχμεζε ηεο επηζπκεηήο ζρεηηθήο πγξαζίαο 

ρψξνπ (π.ρ. 60-55% αληί 50%) 
Μεδεληθφ 1% - 5% 

Οξζή ρξήζε ησλ θσηηζηηθψλ ζηνηρείσλ 

θαη ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ 
Μεδεληθφ 3% - 7% 

Οξζή δηαρείξηζε ησλ εμσηεξηθψλ 

παξαζχξσλ θαη παξαζπξφθπιισλ 
Μεδεληθφ 0% - 5% 

Μείσζε ησλ 

εζσηεξηθψλ 

ζεξκηθψλ θεξδψλ 

Ρχζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ κε 

ιακπηήξεο ππξαθηψζεσο (κεηαβνιή ηεο 

έληαζεο, αηζζεηήξεο αλίρλεπζεο 

αλζξψπσλ, θιπ.) 

Υακειφ 4% - 6% 

Ρχζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ κε 

ιακπηήξεο θζνξηζκνχ (κεηαβνιή ηεο 

έληαζεο, αηζζεηήξεο αλίρλεπζεο θίλεζεο, 

θιπ.) 

Υακειφ 2% - 4% 

Υξήζε ζπζθεπψλ θσηηζκνχ ρακειήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο (π.ρ. 

ιακπηήξσλ θζνξηζκνχ αληί ιακπηήξσλ 

ππξαθηψζεσο) 

 

Μεζαίν 

 

10% - 

13% 
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Δπεκβάζεηο ζην 

θηηξηαθφ θέιπθνο 

Δζσηεξηθέο θαηαζθεπέο ζθίαζεο Υακειφ 2% - 5% 

Δμσηεξηθέο θαηαζθεπέο ζθίαζεο Μεζαίν 
8% - 

19% 

Σνπνζέηεζε θάζεησλ (0,6m) ζθηάζηξσλ Τςειφ 
2% - 

18% 

Σνπνζέηεζε νξηδφληησλ (1,5m) ζθηάζηξσλ Τςειφ 1% - 9% 

Σνπνζέηεζε νξηδφληησλ (0,6m) ζθηάζηξσλ Τςειφ 2% - 8% 

Σνπνζέηεζε αλαθιαζηηθψλ δηπιψλ 

ηδακηψλ 
Τςειφ 4% - 7% 

Σνπνζέηεζε αληαλαθιαζηηθήο κεκβξάλεο 

ζηα ηδάκηα 
Μεζαίν 

3% - 

11% 

Βάςηκν ησλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ κε αλνηρηά 

ρξψκαηα ρακειήο απνξξφθεζεο 
Υακειφ 1% - 8% 

Δπίζηξσζε κφλσζεο ησλ πεξηκεηξηθψλ 

ηνίρσλ 
Τςειφ 

0,6% - 

1% 

Σνπνζέηεζε αεξηδφκελσλ θνίισλ ηνίρσλ Τςειφ 
0,2% - 

0,6% 

Μφλσζε ζηέγεο Μεζαίν 3% - 6% 

Σνπνζέηεζε θαηαζθεπψλ ζθίαζεο ζηε 

νξνθή 
Τςειφ 2% - 8% 

Αεξηδφκελε ζηέγε Τςειφ 
4% - 

15% 

Δπεκβάζεηο ζηελ 

εγθαηάζηαζε 

Δγθαηάζηαζε κνλάδαο αλάθηεζεο 

ζεξκφηεηαο απφ ηνλ απνξξηπηφκελν αέξα 
Τςειφ 2% - 4% 

Πξαγκαηνπνίεζε ειεχζεξνπ δξνζηζκνχ 

θαη λπρηεξηλνχ αεξηζκνχ 
Μεζαίν 4% - 8% 

Δγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ ξχζκηζεο 

απνδνηηθφηεηαο 
Τςειφ 2% - 8% 

Δγθαηάζηαζε αθηηλνβφισλ ηεξκαηηθψλ 

(ςπρξέο νξνθέο, ςπρξέο δνθνί, θιπ.) 
Τςειφ 2% - 8% 

 

7.2.1.1 Δλεξγεηαθή δηαρείξηζε θηηξίσλ 

Ζ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε έρεη ζαλ ζηφρν ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο 

ελέξγεηαο κε ηαπηφρξνλε δηαηήξεζε ησλ ζπλζεθψλ άλεζεο ή αθφκε θαη κε βειηίσζε ηνπο. 

Ζ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ζηεξίδεηαη ζε ηέζζεξηο αξρέο [37]: 

1. Υξήζε θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ ρακειήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, πρ. ηερλνινγίεο 

θηηξηαθνχ θειχθνπο (κνλψζεηο, βειηησκέλνη παινπίλαθεο, ζπζηήκαηα ζθίαζεο θαη 
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ξχζκηζεο ηνπ θσηηζκνχ θιπ) θαη ελεξγεηαθά απνδνηηθέο ειεθηξνκεραλνινγηθέο 

εγθαηαζηάζεηο (γηα ζέξκαλζε, ςχμε, αεξηζκφ, θσηηζκφ) θαη ζπζθεπέο. 

2. Αμηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ ΑΠΔ γηα ηε κεξηθή ή νιηθή θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ηνπ θηηξίνπ. 

3. Δλεξγεηαθφο έιεγρνο κε θαηάιιειν ζχζηεκα, πνπ εμαζθαιίδεη ηε δηαξθή 

επηηήξεζε θαη ηνλ έιεγρν ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ θηηξίνπ. Σν ζχζηεκα απηφ, 

γλσζηφ σο BEMS (Building Energy Management System), απνηειεί ηε κνλαδηθή ιχζε γηα 

ηε ζπληνληζκέλε θαη νξζνινγηθή ιεηηνπξγία ησλ ζχγρξνλσλ εγθαηαζηάζεσλ ζε κεζαία θαη 

κεγάια θηηξηαθά ζπγθξνηήκαηα. 

4. Δθαξκνγή βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ θηηξίσλ θαη πεξηβάιινληνο ρψξνπ. 

ηε ζπλέρεηα, ζπλνςίδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο κέζνδνη ελεξγεηαθνχ ειέγρνπ θηηξηαθήο 

θαηαλάισζεο θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο [37]: 

 Ζ κφλσζε έλαληη ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ε 

κείσζε ησλ απσιεηψλ ελέξγεηαο κέζσ βειηησκέλεο κφλσζεο. 

 Ζ νξζνινγηθή παξαγσγή ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε ή/θαη ςχμε. 

 Ζ απνηειεζκαηηθή εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο απφ εμσγελείο παξάγνληεο ζην 

θηίξην ή ηεο ππάξρνπζαο ρακειήο ζεξκνθξαζίαο (γηα παξάδεηγκα ε θπζηνινγηθή πηψζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο). 

 Ζ απνηειεζκαηηθή, κε φζν ην δπλαηφ κηθξφηεξεο απψιεηεο, θαηαλνκή ηεο ελέξγεηαο 

ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ζην θηίξην. 

 Ζ κεγηζηνπνίεζε εθκεηάιιεπζεο ΑΠΔ θαη ε επίηεπμε ελφο φζν ην δπλαηφλ 

πςειφηεξνπ βαζκνχ ελεξγεηαθήο απφδνζεο κε ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ (ιέβεηεο 

ζπκπχθλσζεο θαπζαεξίσλ ή ιέβεηεο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ). 

 Ζ βέιηηζηε ξχζκηζε/παξακεηξνπνίεζε ησλ πθηζηακέλσλ εγθαηαζηάζεσλ 

ζέξκαλζεο, ςχμεο θαη εμαεξηζκνχ. 

 Ζ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζε εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο, 

ςχμεο θαη εμαεξηζκνχ (αληιίεο ζεξκφηεηαο, αλεκηζηήξεο θιπ.). 

 

7.2.1.2 Αξρέο βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ 

Ο βηνθιηκαηηθφο ζρεδηαζκφο είλαη ν ζρεδηαζκφο πνπ επηδηψθεη ηελ θαηαζθεπή πην 

απνδνηηθψλ ελεξγεηαθά θηηξίσλ, κέζσ ηεο πξνζαξκνγήο ηνπο ζηηο εηδηθέο θιηκαηνινγηθέο 

θαη πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ηεο θάζε πεξηνρήο. Ο βηνθιηκαηηθφο ζρεδηαζκφο θηηξίσλ 

αθνξά ηνλ ζρεδηαζκφ θηηξίσλ θαη ρψξσλ (εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ – ππαίζξησλ) κε 

βάζε ην ηνπηθφ θιίκα, κε ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε ζπλζεθψλ ζεξκηθήο θαη νπηηθήο άλεζεο, 

αμηνπνηψληαο ηελ ειηαθή ελέξγεηα θαη άιιεο αλαλεψζηκεο πεγέο, αιιά θαη ηα θπζηθά 

θαηλφκελα ηνπ θιίκαηνο. Αζρνιείηαη κε ηνλ έιεγρν ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ ζην 

επίπεδν ησλ θηηξηαθψλ κνλάδσλ κειεηψληαο ηηο αθφινπζεο θαηεπζχλζεηο [37]: 

 Σε κειέηε ηνπ δνκεκέλνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ πξνβιεκάησλ πνπ απηφ 

δεκηνπξγεί (αχμεζε ζεξκνθξαζίαο, ζπγθέληξσζε αέξησλ ξχπσλ, δπζθνιία ζηελ 

θπθινθνξία αέξα), 

 Σν ζρεδηαζκφ ησλ θηηξίσλ, 
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 Σελ επηινγή ησλ δνκηθψλ πιηθψλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηφζν ηηο ζεξκηθέο θαη 

νπηηθέο, φζν θαη ηηο ηνμηθνινγηθέο ηνπο ηδηφηεηεο. 

Οη βαζηθέο αξρέο ηνπ βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ είλαη νη αθφινπζεο [37]: 

 Αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε ηνλ ρεηκψλα. Με απηή ηε 

δηαδηθαζία βειηηψλεηαη ην ζεξκηθφ ηζνδχγην ηνπ θηηξίνπ θαη κεηψλνληαη νη 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ γηα ζέξκαλζε. 

 Αμηνπνίεζε ησλ δξνζεξψλ αλέκσλ γηα ηνλ αεξηζκφ θαη ηελ ςχμε ηνπ θηηξίνπ ην 

θαινθαίξη. 

 Αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ θσηφο γηα ηνλ θσηηζκφ ηνπ θηηξίνπ. 

 Αμηνπνίεζε ηεο βιάζηεζεο γηα ηνλ ζθηαζκφ ηνπ θηηξίνπ ην θαινθαίξη. 

 Μείσζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ηνπ θηηξίνπ, ε νπνία εμαζθαιίδεηαη κε ηε 

ζεξκνκφλσζε ηνπ θειχθνπο θαη κε ηελ ρξήζε ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο, νη νπνίνη 

πεξηνξίδνπλ δξαζηηθά ηηο απψιεηεο κέζσ αεξηζκνχ. 

Οη βαζηθέο αξρέο ηνπ βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ 

επνρή. Έηζη, ην ρεηκψλα νη βαζηθέο αξρέο ηνπ είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηψλ ιφγσ 

έθζεζεο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ε κεγηζηνπνίεζε ηνπ νθέινπο ιφγσ έθζεζεο ζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία, ελψ ην θαινθαίξη, νη βαζηθέο αξρέο ηνπ είλαη ε πξνζηαζία απφ ηνλ 

ήιην (ζθίαζε), ε ρξήζε δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ δξνζηζκνχ κε ελδερφκελε ρξήζε ΑΠΔ θαη 

ε ρξήζε ηνπηθά δηαζέζηκσλ πιηθψλ θαηαζθεπήο. Σν ελεξγεηαθφ φθεινο πνπ πξνθχπηεη απφ 

ηελ εθαξκνγή ηνπ βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ απνδίδεηαη κε ηνπο παξαθάησ ηξφπνπο [37]: 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηελ ζεκαληηθή κείσζε απσιεηψλ ιφγσ ηεο 

βειηησκέλεο πξνζηαζίαο ηνπ θειχθνπο θαη ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

 Παξαγσγή ζεξκηθήο ελέξγεηαο (ζεξκφηεηαο) κέζσ ησλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ 

άκεζνπ ε έκκεζνπ θέξδνπο κε ζπκβνιή ζηηο ζεξκηθέο αλάγθεο ησλ ρψξσλ 

πξνζάξηεζεο θαη κεξηθή θάιπςε ησλ απαηηήζεσλ ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ. 

 Γεκηνπξγία ζπλζεθψλ ζεξκηθήο άλεζεο θαη κείσζε ησλ απαηηήζεσλ φζνλ αθνξά 

ζηε ξχζκηζε ζεξκνζηάηε (ζε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ηνλ ρεηκψλα θαη 

πςειφηεξεο ην θαινθαίξη). 

 Γηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ αέξα ζε επίπεδα πςειά ηνλ ρεηκψλα (θαη 

αληίζηνηρα ρακειά ην θαινθαίξη) κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηνπ θνξηίνπ γηα ηελ 

θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ απφ ηα επηθνπξηθά ζπζηήκαηα θαηά ηελ 

ρξήζε ηνπ θηηξίνπ. 

 

7.2.2 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηε βηνκεραλία 

χκθσλα κε ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο ρψξαο, ε ζπκκεηνρή ηεο βηνκεραλίαο ζηε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηειηθήο ελέξγεηαο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζην 24% (2007). Απφ ηε 

ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηε βηνκεραλία, ην 24,39% είλαη ειεθηξηζκφο, ην 

71,24% παξάγεηαη απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη ην 4,37% πξνέξρεηαη απφ ΑΠΔ. 

Ζ ελεξγεηαθή έληαζε (θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά κνλάδα παξαγφκελνπ πξντφληνο) πνπ 

παξνπζηάδεη ε ειιεληθή βηνκεραλία είλαη πςειή ζε ζρέζε κε ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο πνπ εκθαλίδνπλ παξεκθεξή βηνκεραληθή δνκή θαη αλάπηπμε. Απηφ ζεκαίλεη γηα 

ηε ρψξα καο θαηαλάισζε ελέξγεηαο κε ρακειφ βαζκφ απφδνζεο. Ο ρακειφο βαζκφο 
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ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηεο ειιεληθήο βηνκεραλίαο νθείιεηαη θπξίσο ζηελ έιιεηςε 

επεκβάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, αιιά θαη εθζπγρξνληζκνχ.  

Οη ζεκαληηθφηεξεο επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ ζε 

κία βηνκεραλία είλαη ε αληηθαηάζηαζε ειεθηξνθηλεηήξσλ κε ζχγρξνλνπο θηλεηήξεο 

πςεινχ βαζκνχ απφδνζεο, ν εθζπγρξνληζκφο ησλ ζπζηεκάησλ πεπηεζκέλνπ αέξα, ε 

ξχζκηζε, ζπληήξεζε, αληηθαηάζηαζε ιεβήησλ, θνχξλσλ, θιηβάλσλ, ε ζεξκνκφλσζε 

αγσγψλ, δεμακελψλ θαη άιινπ εμνπιηζκνχ, ε αλάθηεζε ζεξκφηεηαο, ε εγθαηάζηαζε 

ζπζηήκαηνο ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο, ε ππνθαηάζηαζε πγξψλ θαπζίκσλ απφ θπζηθφ αέξην, 

ε εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ θ.α.[10] 

ε βηνκεραλίεο πνπ ρξεηάδνληαη ζηελ παξαγσγηθή ηνπο δηαδηθαζία κεγάιεο πνζφηεηεο 

δεζηνχ λεξνχ ή αηκνχ, ε ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο θεληξηθά ειηαθά 

ζπζηήκαηα είηε γηα παξαγσγή λεξνχ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο (< 50
ν
C) γηα απεπζείαο ρξήζε 

είηε γηα πξνζέξκαλζε λεξνχ - αηκνχ κέζεο ή πςειήο ζεξκνθξαζίαο, κπνξεί λα πξνζθέξεη 

ζεκαληηθή κείσζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο.  

Δπίζεο σο πεγή ελέξγεηαο κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ε βηνκάδα πνπ πξνέξρεηαη απφ γεσξγηθά 

ή θηελνηξνθηθά ππνιείκκαηα, αγξνηνβηνκεραληθά απφβιεηα ή απφβιεηα ηεο βηνκεραλίαο 

ηξνθίκσλ. Γηα παξάδεηγκα ηα ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

θαχζηκε χιε γηα ηελ μήξαλζε ηνπ βακβαθηνχ ζε εθθνθθηζηήξηα βάκβαθνο ή ζε ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο ζεξκνθεπίσλ καδί κε άιια αγξνηηθά ππνιείκκαηα, φπσο άρπξν θ.ιπ. 

Έλαο άιινο ηξφπνο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο είλαη ε αλαθχθισζε ησλ απνξξηπηφκελσλ 

πξντφλησλ, αθνχ ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θαηεξγαζία ησλ πιηθψλ πξνο 

αλαθχθισζε είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα 

ηηο πξψηεο χιεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ εμνηθνλνκνχληαη θαη νη θπζηθνί πφξνη θαη δελ 

αιινηψλεηαη ην πεξηβάιινλ απφ έληνλεο εμνξπθηηθέο θαη πινηνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο [4]. 

Σα πξαθηηθά κέηξα γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηε βηνκεραλία επηηπγράλνληαη θπξίσο 

ζε ηξία επίπεδα: ρσξίο θφζηνο, κε ρακειφ θφζηνο θαη πςειφ θφζηνο [4]: 

Πίλαθαο 7.2: Μέηξα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηηο βηνκεραλίεο. 

Μέηξα Παξαδείγκαηα Έκθαζε 
Πνζνζηφ 

εμνηθνλφκεζεο 

Μεδεληθνχ 

θφζηνπο 

 

Δπαλαξχζκηζε ησλ ζπζηεκάησλ 

ειέγρνπ. Κιείζηκν ησλ δηαθνπηψλ 

φηαλ δελ ιεηηνπξγνχλ. Δπηζθεπή 

δηαξξνψλ. Δπαλαπξνγξακκαηηζκφο 

ησλ θνξηίσλ /θαηαλαιψζεσλ.  

Αλζξψπηλε 

ζπκπεξηθνξά κε ηε 

ρξήζε ηεο 

ππάξρνπζαο 

ηερλνινγίαο  

10 % 

Υακεινχ 

θφζηνπο 

πληήξεζε. Μέηξα 

παξαθνινχζεζεο θαη ζηνρνζεζία. 

Απιά ζπζηήκαηα ειέγρνπ. Μφλσζε. 

Δθπαίδεπζε ηειηθψλ ρξεζηψλ  

πλδπαζκφο 

επελδχζεσλ 

ρακεινχ θφζηνπο 

θαη αλζξψπηλεο 

ζπκπεξηθνξάο  

10 - 15 % 

Τςεινχ 

θφζηνπο 

πζηήκαηα αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο. 

πκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη 

ειεθηξηζκνχ. Μεηαηξνπή 

θαπζίκσλ. πζηήκαηα ελεξγεηαθήο 

δηαρείξηζεο. 

Δπελδχζεηο ζε 

ηερλνινγίεο 

πςεινχ θφζηνπο 

θαη κεξηθή 

εκπινθή αηφκσλ 

20 % 
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Ζ εθαξµνγή µέηξσλ ελεξγεηαθήο εμνηθνλφκεζεο ζε βηνµεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, µπνξεί 

λα απνδψζεη νθέιε ζηα ηξία παξαθάησ δηαθξηηά επίπεδα [1]: 

 Οηθνλνµηθά νθέιε, ηα νπνία ζπµβάιινπλ ζηε µείσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ ή 

ζηελ αχμεζε ησλ θεξδψλ ηεο επηρείξεζεο. 

 Λεηηνπξγηθά νθέιε, ηα νπνία βνεζνχλ ηε δηαρείξηζε κηαο βηνµεραληθήο κνλάδαο, λα 

βειηηψζεη ηα επίπεδα άλεζεο, αζθάιεηαο θαη απνδνηηθφηεηαο ησλ εξγαδνµέλσλ ηεο ή 

δηαθνξεηηθά, λα βειηηψζεη ηε γεληθφηεξε ιεηηνπξγία ηεο. 

 Πεξηβαιινληηθά νθέιε, ηα νπνία αθνξνχλ θπξίσο ηε µείσζε ησλ εθπνµπψλ ηνπ CO2 

ή/θαη άιισλ ξχπσλ (αέξηα ζεξµνθεπίνπ), ηε µείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ζε 

εζληθφ επίπεδν θαη ηε δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ. 

 

7.2.3 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηηο κεηαθνξέο 

Σν ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα ησλ κεηαθνξψλ ζήκεξα, ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζηελ 

ππφινηπε Δπξψπε, απνηειεί ε ζπλερήο αχμεζε ηεο δήηεζεο γηα κεηαθηλήζεηο. Ζ αχμεζε 

απηή επηθεληξψλεηαη ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο, σο ηνλ πιένλ επέιηθην ηξφπν κεηαθνξάο, 

παξφηη θαη ηα άιια κέζα εκθαλίδνπλ απμεηηθέο ηάζεηο. Ο αξηζκφο ησλ επηβαηηθψλ 

απηνθηλήησλ πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ Διιάδα ππεξδηπιαζηάζηεθε κεηαμχ 1990 θαη 2005. 

ηελ Διιάδα, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ ηνπ 2005 ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο ηνπ θιάδνπ ησλ κεηαθνξψλ ζπγθεληξψλεη πεξίπνπ ην 39% (8,07 Mtoe) ηεο 

ζπλνιηθήο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηελ ρψξα.   

Σξεηο είλαη νη βαζηθνί άμνλεο γχξσ απφ ηνπο νπνίνπο ζα πξέπεη λα ζηξαθνχκε γηα λα 

επηηχρνπκε ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηνλ ηνκέα ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηηο κεηαθνξέο 

[10]: 

1. Οξζνινγηθή, επηιεθηηθή θαη βέιηηζηε ρξήζε ησλ δηαζέζηκσλ κέζσλ κεηαθνξάο 

(πεξπάηεκα, πνδήιαην, ρξήζε κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο, εθκεηάιιεπζε ηεο 

βέιηηζηεο κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο ελφο νρήκαηνο κεηαθνξάο) 

2. Υξήζε νρεκάησλ ηα νπνία ελζσκαηψλνπλ ηερλνινγίεο πςειήο απφδνζεο (πςειή 

απφδνζε ζεκαίλεη θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο, 

παξαιαβή πεξηζζφηεξεο σθέιηκεο ελέξγεηαο απφ ηελ νχησο ή άιισο 

θαηαλαιηζθφκελε). Παξαδείγκαηα θαζαξφηεξσλ νρεκάησλ είλαη νρήκαηα θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη βηνληήδει, πβξηδηθά νρήκαηα, νρήκαηα θπςειψλ θαπζίκνπ, θηλεηήξεο 

εζσηεξηθήο θαχζεο κε πδξνγφλν. 

3. Οηθνινγηθή/ νηθνλνκηθή νδήγεζε κε ηελ έλλνηα ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο αλά επηβάηε θαη ρηιηφκεηξν δηαλπζείζαο απφζηαζεο 

(ρξήζε κεγάιεο ζρέζεο κεηάδνζεο πνπ ζπλδέεηαη κε ρακειέο ζηξνθέο θηλεηήξα 

θαη θαηά ην δπλαηφλ ζηαζεξή ηαρχηεηα ρσξίο απφηνκεο απμνκεηψζεηο). Δίλαη έλαο 

έμππλνο ηξφπνο νδήγεζεο ν νπνίνο ζπκβάιιεη ζηελ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

θαπζίκνπ, ζηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ θαη ησλ αεξίσλ πνπ πξνθαινχλ ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαζψο θαη ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ερνξχπαλζεο θαη ησλ 

ηξνραίσλ αηπρεκάησλ.  

Σα νθέιε απφ ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ είλαη [10]: 
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 Μείσζε ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο, κε άκεζε ζπλέπεηα ζηελ αχμεζε ησλ δηαζέζηκσλ 

νηθνλνκηθψλ πφξσλ 

 Μείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην θαη ηνπο εμσγελείο ελεξγεηαθνχο πφξνπο 

θαη βειηίσζε ηνπ εκπνξηθνχ ηζνδπγίνπ 

 Μείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηνπ ξπζκνχ ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο 

 Μείσζε ησλ επηθίλδπλσλ ππνπξντφλησλ θαχζεο θαη ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο 

 Αχμεζε ηεο βησζηκφηεηαο ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ. 

 

7.3 Κνηλσληθή απνδνρή ΑΠΔ θαη ΔΞΔ 

Ζ αλάγθε εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη εθαξκνγήο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ πξνβάιιεη 

επηηαθηηθή, αιιά νη ζηάζεηο θαη νη αληηιήςεηο ησλ αλζξψπσλ απνηεινχλ παξάγνληα θιεηδί 

γηα ηελ επίηεπμε ησλ ελεξγεηαθψλ ζηφρσλ πνπ έρεη ζέζεη ε Διιάδα σο θξάηνο. Ζ 

δηεξεχλεζε ηνπ ζηαδίνπ απνδνρήο δηαθφξσλ ηερληθψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη 

ηερλνινγηψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο απφ ηνπο πνιίηεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

κέζσ ηεο ζπκπιήξσζεο εξσηεκαηνινγίσλ [38]. 

 

7.3.1 Γηεξεχλεζε θνηλσληθψλ ζηάζεσλ ζε ζέκαηα ΑΠΔ θαη ΔΞΔ: Έξεπλα Η 

Ζ απνδνρή απφ ην θνηλφ ησλ ζεκάησλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο δηεξεπλήζεθε κέζσ εξσηεκαηνινγίσλ πνπ δηαλεκήζεθαλ ζε εκεξίδεο, ζε 5 

πφιεηο ηεο Διιάδαο (ην Βφιν, ηε Θεζζαινλίθε, ηα Γηάλλελα, ηελ Κσ θαη ηε πάξηε) ζε 

άλδξεο θαη γπλαίθεο δηαθφξσλ θνηλσληθψλ νκάδσλ. Οη εξσηήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

είραλ σο ζηφρν ηε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ γηα ην βαζκφ απνδνρήο ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ 

θαη ηερληθψλ ΔΞΔ, ηα πξνβιήκαηα θαη ηηο πξνζδνθίεο ζρεηηθά κε ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ 

θαη ηεο ΔΞΔ ζε ηνπηθφ θαη εζληθφ επίπεδν. Οη εξσηήζεηο πνπ ηέζεθαλ ζην εξσηεκαηνιφγην 

ήηαλ νη αθφινπζεο [38]: 

 

Δξσηεκαηνιφγην 

1. Πηζηεχεηε φηη νη ΑΠΔ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηελ πφιε ζαο; Αλ λαη, πηζηεχεηε φηη 

κπνξείηε λα ζπκβάιεηε ζε απηφ;  

2. Με πνην ηξφπν;  

3. ε πνηνπο ζα απεπζπλζείηε;  

4. Μπνξείηε λα εθαξκφζεηε ηερληθέο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη πνηεο  

i. ζην λνηθνθπξηφ ζαο;  

ii. ζηελ εξγαζία ζαο;  

 Οξζνινγηθή ρξήζε ησλ ζπζθεπψλ  

 σζηή ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ:  

Ρχζκηζε ζεξκνζηάηε θαη ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο  
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σζηφο αεξηζκφο – ειηαζκφο (ρξήζε παξαζχξσλ)  

Άιιν (πξνζδηνξίζηε)  

 Δπεκβάζεηο ΔΞΔ ζην θηίξην (κνλψζεηο, δηπιά ηδάκηα, θ.ά.)  

 Δπεκβάζεηο ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο (κφλσζε ζσιήλσλ, ξπζκίζεηο, θ.ά.)  

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ  

 Αληηθαηάζηαζε άιισλ ζπζθεπψλ  

 Δγθαηάζηαζε αλεκηζηήξσλ νξνθήο  

 Δγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ ΑΠΔ (π.ρ. ειηαθφ ζεξκνζίθσλα) Πξνζδηνξίζηε: 

 Άιιεο (πξνζδηνξίζηε)  

5. Πνηεο θαηά ηε γλψκε ζαο είλαη νη ζεκαληηθφηεξεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ/ΟΥΔ/ΔΞΔ  

(ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΤΔ ΑΠΟ 0 ΩΣ 5)  

i. γηα ηελ πφιε ζαο;  

ii. γηα ηε ρψξα;  

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ)  

 Βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή – Παζεηηθά Ζιηαθά ζπζηήκαηα  

 Δλεξγεηηθά Ζιηαθά ζπζηήκαηα κηθξήο/κεγάιεο θιίκαθαο  

 Φσηνβνιηατθά ζηα θηίξηα  

 Φσηνβνιηατθά ζηελ πφιε  

 Βηνκάδα-ηειεζέξκαλζε  

 Αμηνπνίεζε αζηηθψλ απνξξηκκάησλ  

 Γεσζεξκία γηα ζέξκαλζε-ηειεζέξκαλζε  

 πζηήκαηα αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα ειεθηξνπαξαγσγή  

 Σερλνινγίεο ΑΠΔ ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα  

 Έληαμε ΑΠΔ ζε πνιενδνκηθφ επίπεδν  

 Υξήζε ΑΠΔ απφ ηε ΓΔΖ γηα ειεθηξνδφηεζε  

 Άιιεο (πξνζδηνξίζηε)  

Δμνηθνλφκεζε θαη νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο (ΔΞΔ/ΟΥΔ)  

 Δπεκβάζεηο ζηα θηίξηα γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο (π.ρ. κνλψζεηο, δηπιά 

ηδάκηα)  

 Δπεκβάζεηο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο /ςχμεο  

 Δλεξγεηαθή δηαρείξηζε-παξαθνινχζεζε ζπζηεκάησλ  

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ρξήζε απνδνηηθψλ ζπζθεπψλ  

 Δμνηθνλφκεζε απφ κε ηερλνινγηθέο πεγέο – Οξζνινγηθή ρξήζε ζπζηεκάησλ  
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 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηηο κεηαθνξέο  

 πκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ  

 Δλεξγεηαθή δηαρείξηζε ζε πνιενδνκηθφ επίπεδν  

 Βειηίσζε ησλ ππνδνκψλ  

 Άιιεο (πξνζδηνξίζηε)  

6. Δίλαη έηνηκεο θαηά ηε γλψκε ζαο νη ηνπηθέο θνηλσλίεο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ΑΠΔ; 

(ΣΦΟΛΙΑΣΤΔ)  

7. Ση εκπφδηα βξίζθεηε φηη ππάξρνπλ γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ΑΠΔ;  

(ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΤΔ ΑΠΟ 0 ΩΣ 5)  

i. ηερληθά  

ii. άγλνηα ηνπ θνηλνχ  

iii. αδηαθνξία ηνπ θνηλνχ  

iv. κε απνδνρή ηνπ θνηλνχ  

v. αλεπαξθήο γλψζε ησλ εηδηθψλ-ηερληθψλ  

vi. θφζηνο – αλεπαξθήο ρξεκαηνδφηεζε  

vii. άιια (πξνζδηνξίζηε)  

8. Ση δξάζεηο απαηηνχληαη γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπο; (ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΤΔ ΑΠΟ 0 ΩΣ 5)  

i. ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ απφ ηα ΜΜΔ  

ii. ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ απφ ηνλ ηχπν  

iii. έληαμε ησλ ζεκάησλ ΑΠΔ ζηα ζρνιεία  

iv. εθπαίδεπζε ησλ εηδηθψλ θαη ησλ ηερληθψλ  

v. ρξεκαηνδφηεζε απφ ηελ Πνιηηεία  

vi. ζέζπηζε θαλνληζκψλ  

vii. άιιεο (πξνζδηνξίζηε)  

9. Πνηεο θαηά ηε γλψκε ζαο δξάζεηο πξέπεη λα γίλνπλ ζε ηνπηθφ επίπεδν;  

(ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΤΔ ΑΠΟ 0 ΩΣ 5)  

i. ελεκέξσζε ηνπηθψλ αξρψλ  

ii. ελεκέξσζε καζεηψλ ζηα ζρνιεία  

iii. ελεκέξσζε επαγγεικαηηθψλ νξγαλψζεσλ  

iv. άιιεο(πξνζδηνξίζηε)  

10. Πηζηεχεηε φηη ε ΔΞΔ κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηε βηψζηκε αλάπηπμε θαη ζηελ εθαξκνγή 

ΑΠΔ θαη κε πνην ηξφπν;  

11. Δίζηε  ελεκεξσκέλνη γηα ζέκαηα ΑΠΔ;  

i. ζε ζεκαληηθφ βαζκφ  
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ii. ελ κέξεη ελήκεξνο-ε  

iii. ειάρηζηα ελήκεξνο-ε  

iv. φρη ελήκεξνο-ε  

 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ εξσηεκαηνινγίσλ, ην πξψην ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη είλαη 

φηη νη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη (66.7%) πηζηεχνπλ φηη νη ΑΠΔ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ 

ζηελ πφιε ηνπο θαη ζε απηή ηελ θαηεχζπλζε ζα ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά δξάζεο δηάδνζεο 

θαη πιεξνθφξεζεο ηνπ θνηλνχ θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ άκεζεο δξάζεηο εθαξκνγήο. 

εκαληηθφ ξφιν ζεσξείηαη φηη κπνξνχλ λα παίμνπλ νη εηδηθνί θαη νη ηνπηθέο αξρέο ηεο θάζε 

πφιεο. 

ζνλ αθνξά ηε δπλαηφηεηα δηείζδπζεο ηερληθψλ θαη ηερλνινγηψλ εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο, ζεσξείηαη φηη είλαη εθηθηή ζε επίπεδν λνηθνθπξηνχ ζε ηξηπιάζην βαζκφ απ’ φηη 

ζην ρψξν εξγαζίαο (Δηθφλα 7.1). Απηή ε ζεψξεζε κπνξεί λα νθείιεηαη ζηε θχζε ηεο 

ζρέζεο ελφο εξγαδφκελνπ κε ηνλ εξγνδφηε, ε νπνία δελ δίλεη πνιιά πεξηζψξηα εηζαγσγήο 

ζεκάησλ θαη δηάδνζεο λέσλ ηδεψλ, εθηφο ησλ απζηεξά εξγαζηαθψλ ππνρξεψζεσλ. Σν 70% 

ησλ εξσηεζέλησλ ζεσξεί φηη κπνξνχλ λα εθαξκφζνπλ ηερληθέο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

ζηελ θαηνηθία ηνπο. 

 

Δηθφλα 7.1: Δθαξκνζηκφηεηα ηερληθψλ ΑΠΔ θαη ΔΞΔ. 

Οη πην δεκνθηιείο ηερληθέο είλαη ε νξζνινγηθή ιεηηνπξγία/ρξήζε ηνπ θηηξίνπ θαη ε 

αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ. Οξηζκέλεο ηερληθέο, φπσο ε εγθαηάζηαζε αλεκηζηήξσλ 

νξνθήο, αλ θαη είλαη ρακεινχ θφζηνπο θαη ηδηαίηεξα απνδνηηθέο, δελ θαίλεηαη λα έρνπλ ηελ 

ίδηα απνδνρή θαη πξνηηκψληαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ απ’ φηη πην αθξηβέο ηερλνινγίεο, φπσο ε 

εγθαηάζηαζε δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ ζηα θηίξηα. Σν γεγνλφο απηφ θαηαδεηθλχεη φηη ην 

επξχ θνηλφ δελ είλαη επαξθψο ελεκεξσκέλν ζε ζέκαηα θφζηνπο-νθέινπο επί κέξνπο 

ιχζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο.  

Ζ δηείζδπζε ησλ ηερλνινγηψλ θαη ηερληθψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζεσξείηαη ζεκαληηθή 

ζε εζληθφ επίπεδν, ζε βαζκφ ειαθξψο πςειφηεξν απ’ φηη ζε ηνπηθφ επίπεδν (Δηθφλα 7.2). 

ιεο νη ηερλνινγίεο αμηνινγνχληαη σο ζεκαληηθέο, κε βαζκφ πάλσ απφ 2,5 κε άξηζηα ην 5. 
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Χο ζεκαληηθφηεξεο ηερλνινγίεο εμνηθνλφκεζεο ζεσξνχληαη, κε ζεηξά ηεξάξρεζεο, νη 

επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζην θηηξηαθφ θέιπθνο (π.ρ. κνλψζεηο, δηπιά ηδάκηα), 

ε ρξήζε ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ ζπζθεπψλ θαη νη επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

ζηηο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο/ςχμεο ησλ θηηξίσλ (Δηθφλα 7.3). Δπί πιένλ, ζεσξείηαη φηη 

ππάξρεη ζεκαληηθή αλάγθε βειηίσζεο ησλ ππνδνκψλ ζε εζληθφ επίπεδν. Αληίζεηα, ε 

ηερληθή πνπ παξνπζηάδεη ην ρακειφηεξν ελδηαθέξνλ είλαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ε 

ρξήζε ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, γεγνλφο πνπ κπνξεί 

λα εξκελεπηεί σο έιιεηςε εμνηθείσζεο ηνπ θνηλνχ κε ηηο ηερλνινγίεο απηέο. Ζ κεγαιχηεξε 

δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη σο πξνο ηε ζεκαζία ησλ ηερληθψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε 

ηνπηθφ θαη εζληθφ επίπεδν αθνξά ηε δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο ζε πνιενδνκηθφ επίπεδν, ε 

νπνία θξίλεηαη ζαθψο πην ζεκαληηθή ζε εζληθφ επίπεδν. Απηφ κπνξεί λα εξκελεπηεί φηη 

αληηθαηνπηξίδεη κηα γεληθφηεξε ηάζε ηνπ θνηλνχ λα έρεη πεξηζζφηεξεο πξνζδνθίεο απφ ην 

θεληξηθφ θξάηνο, παξά απφ ηελ ηνπηθή απηνδηνίθεζε. 

Αληίζηνηρα, νη ηερλνινγίεο ΑΠΔ αμηνινγνχληαη σο ζεκαληηθέο, κε βαζκφ πάλσ απφ 3 (κε 

άξηζηα ην 5), ελψ ηεξαξρνχληαη ειαθξψο πςειφηεξα ζε εζληθφ απ’ φηη ζε ηνπηθφ επίπεδν 

(Δηθφλα 7.3). Καη ζηελ πεξίπησζε ησλ ΑΠΔ ε κεγαιχηεξε απφθιηζε παξαηεξείηαη ζηελ 

πεξίπησζε ηεο έληαμεο ΑΠΔ ζε πνιενδνκηθή θιίκαθα, ε νπνία ζεσξείηαη ζεκαληηθφηεξε 

ζε εζληθφ, παξά ζε ηνπηθφ επίπεδν. Χο πην ζεκαληηθέο ηερλνινγίεο κε βαζκφ άλσ ηνπ 4/5 

ζεσξνχληαη ε βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή θαη ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, 

αθνινπζνχκελα απφ ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα. Σξίηε ζε δεκνηηθφηεηα ηερλνινγία 

είλαη ε ρξήζε Αηνιηθήο Δλέξγεηαο γηα ειεθηξνπαξαγσγή. Σε ρακειφηεξε βαζκνινγία 

ζπγθεληξψλνπλ ε έληαμε ΑΠΔ ζε πνιενδνκηθφ επίπεδν θαη ε ρξήζε 

βηνκάδαο/απνξξηκκάησλ γηα ηε ηειεζέξκαλζε.  

 

Δηθφλα 7.2: Αμηνιφγεζε ηερλνινγηψλ ΑΠΔ ζε ηνπηθφ/ εζληθφ επίπεδν. 
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Δηθφλα 7.3:  Αμηνιφγεζε ηερληθψλ ΔΞΔ ζε ηνπηθφ/ εζληθφ επίπεδν. 

Απφ ηα εξσηεκαηνιφγηα πξνθχπηεη φηη νη κηζνί απφ ηνπο εξσηεζέληεο δελ πηζηεχνπλ φηη νη 

ηνπηθέο θνηλσλίεο είλαη έηνηκεο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ΑΠΔ. Ο θπξηφηεξνο ιφγνο γη’ απηφ 

ζεσξείηαη ε έιιεηςε ελεκέξσζεο, ελψ ζε κηθξφηεξν βαζκφ αλαθέξεηαη ε αλεπαξθήο 

ρξεκαηνδφηεζε. Χο πξνο ηα εκπφδηα εθαξκνγήο (Δηθφλα 7.4), ηα πεξηζζφηεξα ζεσξνχληαη 

κέζεο σο πςειήο ζεκαζίαο. εκαληηθφηεξα εκπφδηα ζεσξνχληαη ε άγλνηα ηνπ θνηλνχ θαη 

ην πςειφ θφζηνο-αλεπαξθήο ρξεκαηνδφηεζε ησλ ηερλνινγηψλ, ελψ ε έιιεηςε θνηλσληθήο 

απνδνρήο δελ ζεσξείηαη ζεκαληηθφ εκπφδην. Χο πξνο ηηο δξάζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ εκπνδίσλ (Δηθφλα 7.5), νη πεξηζζφηεξεο ζεσξνχληαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο, 

κε βαζκφ πάλσ απφ 4/5. Πξψηε εκθαλίδεηαη ε ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ απφ ηα ΜΜΔ θαη 

αθνινπζνχλ ε ελεκέξσζε κέζσ ηνπ ηχπνπ, ε έληαμε ζεκάησλ ΑΠΔ ζηα ζρνιεία, ε 

εθπαίδεπζε ησλ εηδηθψλ θαη ησλ ηερληθψλ, ε ζέζπηζε θαλνληζκψλ θαη ε ρξεκαηνδφηεζε 

απφ ηελ Πνιηηεία. Απφ ηηο απαληήζεηο ζηα δχν απηά εξσηήκαηα, είλαη πξνθαλέο φηη ην 

κεγαιχηεξν πξφβιεκα είλαη ε ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ θαη φηη απαηηνχληαη ζεκαληηθέο 

δξάζεο δηάδνζεο θαη πιεξνθφξεζεο. 

 

Δηθφλα 7.4: Αμηνιφγεζε εκπνδίσλ. 
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Δηθφλα 7.5: Ηεξάξρεζε δξάζεσλ. 

Σα ζεκαληηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο απαληήζεηο ησλ 

εξσηεκαηνινγίσλ κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ζηα παξαθάησ [38]:  

 Γεληθά νη άλζξσπνη έρνπλ κηα ζεηηθή αληηκεηψπηζε γηα ηελ εθαξκνγή εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο (ΔΞΔ) θαη αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ζε αηνκηθφ επίπεδν, αιιά 

ζεσξνχλ φηη δελ έρνπλ αξθεηή πιεξνθφξεζε.  

 εκαληηθφ εκπφδην ζεσξείηαη ην θφζηνο ησλ ηερλνινγηψλ θαη, φπσο πξνθχπηεη απφ 

ηηο απαληήζεηο ζην εξσηεκαηνιφγην, ππάξρεη ειάρηζηε δηάθξηζε κεηαμχ ηερλνινγηψλ 

ρακεινχ θαη πςεινχ θφζηνπο ζηελ θνηλή γλψκε.  

 Οη ζεσξνχκελεο σο πην ζεκαληηθέο εθαξκνγέο είλαη νη ηερληθέο εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο θαη νη ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηα θηίξηα.  

 Δλψ νη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη δειψλνπλ φηη είλαη δηαηεζεηκέλνη λα εθαξκφζνπλ 

ηερληθέο ΔΞΔ θαη ΑΠΔ ζηελ θαηνηθία ηνπο, είλαη ηδηαίηεξα δηζηαθηηθνί ζην λα θάλνπλ ην 

ίδην ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο.  

 Φαίλεηαη φηη ν θφζκνο πεξηκέλεη αξθεηέο παξεκβάζεηο απφ ην θξάηνο θαη παξάιιειε 

ελεκέξσζε απφ ηα ΜΜΔ, ελψ πξνζδνθά ιηγφηεξα πξάγκαηα ζε επίπεδν ζπιινγηθφ ή 

ηνπηθφ.  

 

7.3.2 Γηεξεχλεζε θνηλσληθψλ ζηάζεσλ ζε ζέκαηα ΑΠΔ θαη ΔΞΔ: Έξεπλα ΗΗ 

ε απηφ ην ζεκείν πξνβάιινληαη ηα απνηειέζκαηα δεχηεξεο έξεπλαο, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ πφιε ηεο Ξάλζεο κε ζηφρν λα δηεξεπλεζεί ην θαηά πφζν ν απιφο 

πνιίηεο είλαη έηνηκνο λα δερηεί θαη λα εθαξκφζεη θαηλνηνκίεο πνπ έρνπλ σο ζηφρν ηελ 

ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε [39]. Σα εξσηεκαηνιφγηα θάιπςαλ ηέζζεξηο θαηεγνξίεο 

αλζξψπσλ:  

 απινχο πνιίηεο,  

 επηρεηξήζεηο θάζε θαηεγνξίαο,  

 κεραληθνχο θαη θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο θαη  

 δεκφζηεο ππεξεζίεο 

Έλα εξψηεκα πνπ ήηαλ θνηλφ ζε φινπο ήηαλ: 
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1. Δίζηε ελήκεξνη γηα ηα ζπζηήκαηα αμηνπνίεζεο ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο 

ζηνλ νηθηζηηθφ ηνκέα; 

Απφ ηνπο απινχο πνιίηεο: 65 άηνκα (πνζνζηφ 66%) απάληεζαλ Ναη θαη 33 άηνκα 

(πνζνζηφ 34%) απάληεζαλ ρη.  Απφ ηνπο κεραληθνχο θαη ηηο θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξείεο: 

23 άηνκα (πνζνζηφ 88%) απάληεζαλ Ναη θαη 3 άηνκα (πνζνζηφ 12%) απάληεζαλ ρη. Απφ 

ηηο δεκφζηεο ππεξεζίεο: 55άηνκα (πνζνζηφ 92%) απάληεζαλ Ναη θαη 5 άηνκα (πνζνζηφ 

8%) απάληεζαλ ρη. Απφ ηηο επηρεηξήζεηο: 24 άηνκα (πνζνζηφ 73%) απάληεζαλ Ναη θαη 9 

άηνκα (πνζνζηφ 27%) απάληεζαλ ρη. Οη απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ θαίλνληαη ζηηο εηθφλεο 

7.6 & 7.7. 

 

Δηθφλα 7.6: Απαληήζεηο εξσηήκαηνο 1 απφ απινχο πνιίηεο θαη κεραληθνχο θαη 

θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξείεο. 

 

 

Δηθφλα 7.7: Απαληήζεηο εξσηήκαηνο 1 απφ δεκφζηεο ππεξεζίεο θαη επηρεηξήζεηο.  

Έλα άιιν απφ ηα εξσηήκαηα πνπ απεπζπλφηαλ ζε θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο θαη 

κεραληθνχο αιιά θαη ζε απινχο πνιίηεο ήηαλ: 

2. Γλσξίδεηε φηη κε ηε ρξήζε ΑΠΔ ζηε δηθή ζαο θαηνηθία καθξνπξφζεζκα ζα 

ππάξμνπλ νηθνλνκηθά νθέιε θαη γηα εζάο θαη γηα ην θξάηνο, θαζψο θαη πνιιά 

πεξηβαιινληηθά νθέιε;.  

Απφ ηνπο απινχο πνιίηεο: 76 άηνκα (πνζνζηφ 78%) απάληεζαλ Ναη θαη 22 άηνκα 

(πνζνζηφ 22%) απάληεζαλ ρη. Απφ κεραληθνχο θαη θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξείεο 24 άηνκα 

(πνζνζηφ 92%) απάληεζαλ Ναη θαη 2 άηνκα (πνζνζηφ 8%) απάληεζαλ ρη. Οη απαληήζεηο 

πνπ δφζεθαλ παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 7.8. 
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Δηθφλα 7.8: Απαληήζεηο εξσηήκαηνο 2 απφ απινχο πνιίηεο θαη κεραληθνχο θαη 

θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξείεο. 

 

Έλα ηξίην εξψηεκα ην νπνίν απεπζπλφηαλ ζε κεραληθνχο θαη θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο 

ήηαλ: 

3. Θα ζαο ελδηέθεξε λα εθαξκφδαηε ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ζηηο θαηαζθεπέο ζαο; 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηηο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 7.9, φπνπ 

11 άηνκα (πνζνζηφ 42%) απάληεζαλ Ναη, 9 άηνκα (πνζνζηφ 35%) απάληεζαλ Ίζσο θαη 6 

άηνκα (πνζνζηφ 23%) απάληεζαλ ρη. 

 

Δηθφλα 7.9: Απαληήζεηο ζην εξψηεκα 3. 

Σα δχν επφκελα εξσηήκαηα απεπζχλνληαλ ζε πνιίηεο: 

4. Θα δερφζαζηαλ λα αγνξάζεηε θαηνηθία κε ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, πνπ ζεκαίλεη φηη ζα εμνηθνλνκείηε ρξήκαηα ζηνπο 

κεληαίνπο/ εηήζηνπο ινγαξηαζκνχο ζαο, αθφκα θαη αλ θφζηηδε ιίγν πεξηζζφηεξν 

απφ κηα ζπλεζηζκέλε θαηνηθία;   

5. Ή ζα πξνηηκνχζαηε ζην κέιινλ κφλνη ζαο λα ηα εγθαηαζηήζεηε ηέηνηα ζπζηήκαηα 

π.ρ. ειηαθφ ζπιιέθηε, Φ/Β θιπ.); 

ην εξψηεκα 4: 68 άηνκα (πνζνζηφ 70%) απάληεζαλ Ναη, 23 άηνκα (πνζνζηφ 23%) 

απάληεζαλ Ίζσο θαη 7 άηνκα (πνζνζηφ 7%) απάληεζαλ ρη. ην εξψηεκα 5: 29 άηνκα 

(πνζνζηφ 30%) απάληεζαλ Ναη, 34 άηνκα (πνζνζηφ 36%) απάληεζαλ Ίζσο θαη 33 άηνκα 

(πνζνζηφ 34%) απάληεζαλ ρη. Σα απνηειέζκαηα απφ ηηο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ ζηα 

εξσηήκαηα απηά παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 7.10. 
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Δηθφλα 7.10: Απαληήζεηο ζηα εξσηήκαηα 4 & 5. 

Σα δχν επφκελα εξσηήκαηα απεπζχλνληαλ ζε επηρεηξήζεηο: 

6. Θα ζαο ελδηέθεξε λα εκπιαθείηε ζε έξεπλεο πνπ ζα απνζθνπνχλ ζηελ εμεχξεζε 

ησλ θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ ζηελ επηρείξεζε ζηελ 

νπνία εξγάδεζηε; 

7. Θα ζέιαηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζπζηήκαηα αμηνπνίεζεο ΑΠΔ ζηελ επηρείξεζε πνπ 

εζείο δνπιεχεηε; 

ην εξψηεκα 6: 14 άηνκα (πνζνζηφ 44%) απάληεζαλ Ναη, 15 άηνκα (πνζνζηφ 47%) 

απάληεζαλ Ίζσο θαη 3 άηνκα (πνζνζηφ 9%) απάληεζαλ ρη. ην εξψηεκα 7: 17 άηνκα 

(πνζνζηφ 53%) απάληεζαλ Ναη, 14 άηνκα (πνζνζηφ 44%) απάληεζαλ Ίζσο θαη 1 άηνκν 

(πνζνζηφ 3%) απάληεζε ρη. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 7.11. 

 

Δηθφλα 7.11: Απαληήζεηο εξσηεκάησλ 6 & 7. 

Σα παξαθάησ εξσηήκαηα απεπζχλνληαλ ζε δεκφζηεο ππεξεζίεο: 

8. Ση είλαη απηφ πνπ ζαο εκπνδίδεη λα ρξεκαηνδνηήζεηε θάπνην πξφγξακκα κειέηεο 

θαη εθαξκνγήο ζπζηεκάησλ αμηνπνίεζεο ησλ ΑΠΔ; 

9. Θα ζέιαηε λα ρξεκαηνδνηεζεί έλα πξφγξακκα γηα κειέηε θαη εθαξκνγή 

ζπζηεκάησλ αμηνπνίεζεο ΑΠΔ απφ ηελ ππεξεζία ζαο; 

ην εξψηεκα 8: 17 άηνκα (πνζνζηφ 29%) απάληεζαλ Έιιεηςε Δλεκέξσζεο, 1 άηνκα 

(πνζνζηφ 2%) απάληεζαλ Έιιεηςε Πηέζεσλ, 18 άηνκα (πνζνζηφ 31%) απάληεζαλ 

Έιιεηςε Κνλδπιίσλ, 9 άηνκα (πνζνζηφ 16%) απάληεζαλ Έιιεηςε Δλδηαθέξνληνο θαη 13 

άηνκα (πνζνζηφ 22%) απάληεζαλ Έιιεηςε Δμεηδηθεπκέλνπ Πξνζσπηθνχ. ην εξψηεκα 9: 

24 άηνκα (πνζνζηφ 68%) απάληεζαλ Ναη, 8 άηνκα (πνζνζηφ 23%) απάληεζαλ Ίζσο θαη 3 

άηνκα (πνζνζηφ 9%) απάληεζαλ ρη. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 7.12. 
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Δηθφλα 7.12: Απαληήζεηο εξσηεκάησλ 8 & 9. 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα είλαη ηα παξαθάησ: 

Οη πνιίηεο θαίλνληαη ελεκεξσκέλνη φζνλ αθνξά ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ ζηνλ νηθηζηηθφ 

ηνκέα. Έλα ζεκαληηθφ ζηνηρείν είλαη φηη θαίλεηαη λα είλαη αξθεηά έηνηκνη λα πηνζεηήζνπλ 

θαηλνηνκίεο ζηε δσή ηνπο φζνλ αθνξά ηα ζπζηήκαηα αμηνπνίεζεο ησλ ΑΠΔ θαη ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

ζνλ αθνξά ηνπο κεραληθνχο, είλαη ελεκεξσκέλνη γηα ηα ζπζηήκαηα αμηνπνίεζεο ησλ 

ΑΠΔ ζηνλ νηθηζηηθφ ηνκέα, θαη γλσξίδνπλ πνιχ θαιά θαη ην γεγνλφο φηη κέζσ ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ηα νθέιε ζα είλαη πνιιά. Έλα φκσο ζεκαληηθφ ζηνηρείν είλαη φηη 

δπζηπρψο δελ θαίλεηαη λα είλαη έηνηκνη λα εθαξκφζνπλ ηηο αξρέο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ 

ζρεδηαζκνχ ζηηο θαηαζθεπέο ηνπο. Σα άηνκα πνπ εξγάδνληαη ζε ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο, 

θαίλεηαη λα έρνπλ γλψζεηο αλαθνξηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ, θαζψο επίζεο θαη φηη 

δηαηίζεληαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ζπζηήκαηα αμηνπνίεζεο ΑΠΔ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

επηρεηξήζεσλ, αιιά θαη λα εκπιαθνχλ θαη ζε έξεπλεο γηα ηελ εχξεζε ησλ βέιηηζησλ απηψλ 

ζπζηεκάησλ. 

Σέινο, νη δεκφζηνη ππάιιεινη, γλσξίδνπλ θαιά φηη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αληηθαηάζηαζεο 

ησλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο κε ηηο ΑΠΔ, θαίλεηαη λα γλσξίδνπλ πνηεο είλαη απηέο, 

θαζψο επίζεο πξνθχπηεη θαη φηη ζα ήζειαλ λα εμειηρζνχλ ηα ζπζηήκαηα αμηνπνίεζεο ησλ 

ΑΠΔ κέζσ πξνγξακκάησλ γηα κειέηε θαη εθαξκνγή ηνπο. Αλαθέξνπλ φκσο φηη νη 

Τπεξεζίεο ζηηο νπνίεο εξγάδνληαη δελ έρνπλ θάλεη θάπνηεο ελέξγεηεο πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

απηή. 

Χο ζεκαληηθφηεξν κέηξν γηα ηε βειηίσζε ησλ γλψζεσλ θαη ηελ αχμεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο 

πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο αλαθνξηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ θαη ηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο, θξίλεηαη κηα κεγάιε θακπάληα ελεκέξσζεο. Δπίζεο ε δηάζεζε θνλδπιίσλ, ε 

παξνρή θηλήηξσλ ζε επηρεηξήζεηο θαη ηδηψηεο θαη ε ρξεκαηνδφηεζε ηνπο γηα ηελ αγνξά 

ζπζηεκάησλ εθκεηάιιεπζεο ΑΠΔ θαίλεηαη λα απνηειεί κηα θηλεηήξηα δχλακε γηα ηελ 

εμάπισζε ησλ ζπζηεκάησλ αμηνπνίεζεο ησλ ΑΠΔ [39]. 

 

7.4 πκπεξάζκαηα 

Ζ ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) είλαη αλαγθαία γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ηνπ παγθφζκηνπ ελεξγεηαθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ πξνβιήκαηνο. ηελ θαηεχζπλζε απηή 

είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο ε θάιπςε απφ ΑΠΔ ηνπ 20% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ 

επξσπατθψλ ρσξψλ γηα ην 2020. Ζ ρξήζε θαη ε δηείζδπζή ηνπο δελ έρεη θηάζεη αθφκα ζην 

αλακελφκελν επίπεδν. ηελ Διιάδα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζεκαληηθήο αμηνπνίεζεο ησλ 

ΑΠΔ, θαζψο έρεη κεγάιε ειηνθάλεηα, ππάξρεη ην θαηάιιειν αηνιηθφ δπλακηθφ, ηδηαίηεξα 

ζηα λεζηά, ππάξρεη αμηνπνηήζηκν πδάηηλν δπλακηθφ ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο, ππάξρνπλ 
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ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηνκάδαο ζε φιε ηελ επηθξάηεηα πνπ δελ αμηνπνηνχληαη 

ζπζηεκαηηθά, θαη αξθεηφο αξηζκφο γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ησλ νπνίσλ ε ελεξγεηαθή 

εθκεηάιιεπζε δελ είλαη αληίζηνηρε ηεο δπλακηθφηεηάο ηνπο. Ζ ρψξα καο θαιείηαη λα 

μεπεξάζεη ηα εκπφδηα πνπ θαζπζηεξνχλ ηελ αλάπηπμε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

θαη λα εθκεηαιιεπζεί ην πινχζην δπλακηθφ πνπ ηεο πξνζθέξνπλ νη επλντθέο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. Κάπνηα κέηξα γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ 20% είλαη ηα 

αθφινπζα:  

 Πξνψζεζε θαη ελίζρπζε ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ ζηα λεζηά, πνπ ζα νδεγήζεη 

ζηελ απμεκέλε δηείζδπζε ΑΠΔ ζε πεξηνρέο κε πινχζην αηνιηθφ δπλακηθφ ην νπνίν 

δελ αμηνπνηείηαη ζήκεξα. 

 Πξννπηηθή αλάπηπμεο ηεο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ κέζσ εμεηαδφκελσλ ξπζκίζεσλ 

ελίζρπζεο. 

 Δηζαγσγή ηεο δπλαηφηεηαο ρξήζεο ηεο παξάθηηαο δψλεο θαη ηεο ζάιαζζαο γηα 

εγθαηάζηαζε ΑΠΔ ψζηε λα είλαη εθηθηή ε δεκηνπξγία ζαιάζζησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

Χο πξνο ηα λέα θηίξηα, ν ζηφρνο γηα ην 2020 είλαη λα επηηπγράλνπλ κεδεληζκφ ησλ 

εθπνκπψλ CO2 ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε ζπκβαηηθψλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ. Ζ ειηαθή ελέξγεηα 

απνηειεί ηελ θχξηα κνξθή ΑΠΔ, ε νπνία κπνξεί λα εθαξκνζηεί πνιχ αξκνληθά ζηα 

πεξηζζφηεξα θηίξηα. Γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ θηηξίσλ πξέπεη θαηά 

πεξίπησζε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη νη άιιεο κνξθέο ΑΠΔ (κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο, 

γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο, βηνκάδα, βηνθαχζηκα). Γηα ηελ νπζηαζηηθή ζπκβνιή ησλ 

ελεξγεηαθψλ απηψλ πεγψλ ζηα θηίξηα είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ηεο βηνθιηκαηηθήο 

αξρηηεθηνληθήο, ψζηε λα πεξηνξηζηεί ζην ειάρηζην ε αλάγθε ησλ θηηξίσλ γηα πξφζζεηε 

ελέξγεηα ζέξκαλζεο, δξνζηζκνχ θαη θσηηζκνχ. 

Ζ Διιάδα αλ εθκεηαιιεπηεί ην πινχζην δπλακηθφ ηεο ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, 

ηφηε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κπνξεί λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 85% έσο ην 2050 ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ θαηαπνιέκεζε 

ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. 
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