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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

Το  παρόν  κείμενο  αποτελεί  τη  διπλωματική  εργασία  του  τελειόφοιτου  φοιτητή  της 

Σχολής  Μηχανικών  Μεταλλείων  –  Μεταλλουργών  (Μ.Μ.Μ.)  Καλογερά  Ηλία,  με  θέμα 

«Συσχέτιση του μεγέθους  σεισμικών μετατοπίσεων με τα γεωλογικά χαρακτηριστικά των 

ρηγμάτων στον Ελληνικό χώρο» το οποίο κατατέθηκε στην ακόλουθη Τριμελή Εξεταστική 

Επιτροπή: 

Ροντογιάννη Θεοδώρα, Αν. Καθηγήτρια Σχολής Μ.Μ.Μ. (Επιβλέπουσα) 

Αντωνίου Μαρία, Επίκ. Καθηγήτρια Σχολής Μ.Μ.Μ. 

Λουπασάκης Κωνσταντίνος, Λέκτορας Σχολής Μ.Μ.Μ. 

Αντικείμενο  της  διπλωματικής  εργασίας  αποτέλεσε  η  συσχέτιση  του  μεγέθους  των 

επιφανειακών  σεισμικών  μετατοπίσεων  που  εκδηλώθηκαν  στην  περιοχή  των  λιμνών 

Θεσσαλονίκης  (λεκάνη  Μυγδονίας)  και  του  ανατολικού  Κορινθιακού  κόλπου  (περιοχή 

Περαχώρας‐Καπαρελλίου)  κατά τη διάρκεια των σεισμών του 1978 και 1981 αντίστοιχα. 

Η  συγκεκριμένη  έρευνα  έχει  εκτός  από  το  θεωρητικό  έχει  κυρίως  και  πρακτικό 

ενδιαφέρον,  γιατί  με  βάση  τις  καταγραφές  και  την  εμπειρία  που  αποκομίζουμε  τόσο  

από  τους  σεισμούς  της  Ελλάδας  όσο  και  άλλων  σεισμικών  χωρών  παγκοσμίως, 

μπορούμε να εκτιμήσουμε αντίστοιχα μεγέθη που αφορούν μελλοντικούς σεισμούς και 

να  τα  χρησιμοποιήσουμε  σαν  βάση  για  το  σχεδιασμό  και  την  κατασκευή  μεγάλων 

τεχνικών και αναπτυξιακών έργων.  

Στο 1ο κεφάλαιο της εργασίας γίνεται εισαγωγή στη γεωτεκτονική εξέλιξη του Ελληνικού 

χώρου  και  στην  αλπική  ορογένεση,  ενώ  στη  συνέχεια  περιγράφονται  τα  κύρια 

μορφοτεκτονικά στοιχεία και η ενεργός τεκτονική του Ελληνικού τόξου. 

Στο  2ο  κεφάλαιο  παρουσιάζονται  τα  γενικά  χαρακτηριστικά  και  οι  βασικοί  τύποι  των 

ρηγμάτων.   Ακολουθούν οι ορισμοί και κριτήρια ως προς το διαχωρισμό των ρηγμάτων 

με  βάση  την  ενεργότητά  τους  και  δίνονται  εμπειρικές  σχέσεις  για  την  εκτίμηση  του 

μεγέθους  των  σεισμών  και  των  σεισμικών  μετατοπίσεων.  Τέλος,  αναφέρονται  τα  

μεγαλύτερα σεισμικά ρήγματα που ενεργοποιήθηκαν στην Ελλάδα. 

Στο  3ο  κεφάλαιο  δίνονται  συνοπτικά  οι  εισαγωγικές  έννοιες  των  Γεωγραφικών 

Συστημάτων    Πληροφοριών,  με  τη  χρήση  των  οποίων  συντάχθηκαν  οι  χάρτες  της 
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παρούσας  διπλωματικής  και  αναπτύσσεται  η  διαδικασία  της  ψηφιοποίησης  που 

ακολουθήθηκε . 

Στο  4ο  κεφάλαιο  δίνονται  αντίστοιχα  τα  γεωλογικά,  γεωμορφολογικά  και  τεκτονικά‐

νεοτεκτονικά  στοιχεία  των  περιοχών  μελέτης  και  στο  5ο  κεφάλαιο  τα  γενικότερα 

σεισμολογικά  δεδομένα  καθώς  και  λεπτομερή  στοιχεία  για  τους  συγκεκριμένους 

σεισμούς που μελετήθηκαν.  

Στο 6ο κεφάλαιο γίνεται η ανάλυση και η επεξεργασία των στοιχείων σε κάθε περιοχή, 

και εξετάζεται το μέγεθος των μετατοπίσεων ανάλογα με τα λιθολογικά χαρακτηριστικά 

των γεωλογικών σχηματισμών τους οποίους επηρέασαν οι σεισμικές διαρρήξεις.  

Στο  7ο  κεφάλαιο    τέλος  παρουσιάζονται  τα  συμπεράσματα  που  προκύπτουν  από  την 

παρούσα εργασία. 

 

Για την υλοποίηση της εργασίας αυτής θα ήθελα να ευχαριστήσω την επιβλέπουσα, αν. 

καθηγήτρια κ. Θεοδώρα  Ροντογιάννη, που μου ανέθεσε το θέμα της  διπλωματικής και 

από την οποία είχα συνεχή καθοδήγηση και ενδιαφέρουσες επιστημονικές συζητήσεις. 

Ευχαριστίες  οφείλονται  επίσης στα μέλη  της  Επιτροπής  επ.  καθ.  Καθηγήτρια  κ. Μαρία 

Αντωνίου  και  τον  λέκτορα  κ.  Κωνσταντίνο  Λουπασάκη  για  τις  συμβουλές  και  τις 

παρατηρήσεις τους. 

Ιδιαίτερα θα ήθελα να ευχαριστήσω την Δρ. Ευδοξία Λυκούδη για την πολύτιμη βοήθεια 

που μου πρόσφερε και για τις ώρες που αφιέρωσε  σε όλα τα στάδια της διπλωματικής 

εργασίας  και  κυρίως  σε  ότι  αφορά  τη  χρήση  των  Γεωγραφικών  συστημάτων 

Πληροφοριών. 

Τέλος,  θα ήθελα να ευχαριστήσω  την οικογένεια μου για  την αγάπη,  την  ενίσχυση και 

την υπομονή τους όλα τα χρόνια των σπουδών μου. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Η  εκδήλωση    επιφανειακών διαρρήξεων  και  μετατοπίσεων  κατά μήκος  των ρηγμάτων, 

κατά  τη  διάρκεια  ισχυρού  σεισμού,  έχει  σαν  αποτέλεσμα  την  ενίσχυση  των 

καταστροφών λόγω επιβάρυνσης που προκαλούν επιπρόσθετα των σεισμικών δονήσεων 

και  οι  εδαφικές  παραμορφώσεις.  Το  μέγεθος  των  σεισμικών  μετατοπίσεων  μπορεί  να 

εκτιμηθεί  με  βάση  υπάρχουσες  εμπειρικές  σχέσεις  που  συνδέουν  το  μέγεθος  του 

σεισμού  με  το  μήκος  του  ρήγματος  και  την  μετατόπιση,  σχέσεις  όμως  που  δεν 

λαμβάνουν υπόψη το είδος των γεωλογικών σχηματισμών που διασχίζει το ρήγμα.  

Σκοπός  της  παρούσας  διπλωματικής  εργασίας  είναι  να  διερευνήσει  την  επίδραση  των 

τοπικών χαρακτηριστικών και κυρίως της λιθολογίας των γεωλογικών σχηματισμών στο 

μέγεθος της συνσεισμικής μετατόπισης κατά μήκος των ρηγμάτων. Για την εκτίμηση των  

διαφορών που παρατηρούνται στην μετατόπιση αυτή μελετήθηκαν δύο μεγάλοι σεισμοί 

του  Ελληνικού  χώρου,  οι  οποίοι  έγιναν  αφορμή  να  ξεκινήσει  μια  συστηματική  έρευνα 

στον  τομέα  της  Σεισμοτεκτονικής,  και  να περιλαμβάνεται  η  αξιολόγηση  των  ρηγμάτων 

στις  προκαταρκτικές  μελέτες  για  την  κατασκευή  ενός  τεχνικού  ή  αναπτυξιακού  έργου 

καθώς και στον αστικό σχεδιασμό. Πρόκειται για τους σεισμούς: 

• των λιμνών της  Θεσσαλονίκης (1978), οι οποίοι έπληξαν την ίδια την πόλη αλλά 

και πολλά χωριά της λεκάνης της Μυγδονίας 

• του  Κορινθιακού  κόλπου  (1981),  οι  οποίοι  εκτός  από  την  μεγάλη  έκταση  που 

έπληξαν στην επικεντρική περιοχή προκάλεσαν καταστροφές και σε συνοικίες της 

Αθήνας 

Στο πλαίσιο της εργασίας αυτής  έγινε  συλλογή, επεξεργασία, διαχείριση και αξιολόγηση 

των  πληροφοριών  που  αφορούν  τόσο  τη  γεωλογική  και  τεκτονική  δομή  όσο  και  το 

μέγεθος  των  σεισμικών  μετατοπίσεων  που  έχουν  καταγραφεί  σε  κάθε  περιοχή,  με  τη 

χρήση  τεχνικών    G.I.S  και    του  λογισμικού  Arcmap,  που  οδήγησαν  στην  εξαγωγή 

συμπερασμάτων  σχετικά  με  την  επίδραση  των  γεωλογικών  χαρακτηριστικών  στο 

μέγεθος των σεισμικών μετατοπίσεων. 
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ABSTRACT 

 

The  occurrence  of  surface  rupturing  and  displacement  along  the  faults,  during  strong 

earthquakes,  result  on  the  elevated  destruction  due  to  the  additional  ground 

deformation. The magnitude of the coseismic displacement can be estimated on the basis 

of existed empirical relationships between the earthquake magnitude, the  length of the 

fault and  the  seismic displacement,  relationships  that  ignore  the  lithologies affected by 

the fault. 

The purpose of  this  thesis was  to  investigate  the effect of  the  local  characteristics and 

especially of the lithology of the geological formations on the magnitude of the coseismic 

displacement  along  the  reactivated  faults.  For  the  determination  of  possible  observed 

differentiations  two strong earthquakes were studied, which were  the occasion  to start 

systematic  seismotectonic  researches  in  the  Greek  territory  and  the  fault  activity 

evaluation to be  included among the preliminary studies for the construction of any big 

technical project or urban design as well.  The concerned  earthquakes were: 

• The Thessaloniki earthquake  (1978), which caused damage  in  the city and many 

villages of the epicentral area as well 

• The Corintian Gulf earthquakes (1981) which caused extensive damage not only in  

the epicentral area, but also in the city of Athens  

This work was based on  the  collection, processing, management and evaluation of  the 

information concerning the geological and tectonic structure as well as the magnitude of 

seismic displacements occurred in each region, by the use of GIS techniques and Arcmap 

software,  leading  to  conclusions  on  the  strong  relation  between  the  geological 

characteristics and the differentiations of the seismic displacements.   
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

Ο σχεδιασμός αλλά και η κατασκευή τεχνικών έργων πλησίον ενεργών ρηγμάτων είναι 

φαινόμενο ιδιαίτερα σύνηθες στη χώρα μας και αποτελεί πλέον ένα από τα ακανθώδη 

θέματα  της  αντισεισμικής  μηχανικής.  Ενδεικτικό  είναι  το  γεγονός  ότι  οι  περισσότεροι 

αντισεισμικοί  κανονισμοί,  συμπεριλαμβανομένου  και  του  ΕΑΚ  2000,  αποφεύγουν  να 

ορίσουν το εύρος της επικίνδυνης για δόμηση ζώνης εκατέρωθεν του ίχνους του ενεργού 

ρήγματος,  αλλά  απαιτούν  ρητά  την  εκτέλεση  ειδικής  έρευνας  και  μελέτης.  Είναι  πολύ 

σημαντικό τα ενεργά αυτά ρήγματα να μελετώνται συστηματικά και να γίνεται αξιόπιστη 

εκτίμηση με γεωλογικά,   γεωτεχνικά και σεισμολογικά δεδομένα, ώστε η αντιμετώπιση 

των προβλημάτων που αυτά  μπορεί να προκαλέσουν να είναι  αποτελεσματική. 

Σημαντικό στοιχείο της αξιολόγησης ενός ρήγματος αποτελεί η πιθανότητα δημιουργίας 

επιφανειακών διαρρήξεων κατά μήκος του καθώς και το μέγεθος της μετατόπισης που 

συμβαίνει σε περίπτωση σεισμικής ανάδρασής του. Το μέγεθος της μετατόπισης αυτής 

δίνεται  από  διάφορες  εμπειρικές  λογαριθμικές  σχέσεις,  οι  οποίες  το  συνδέουν  με  το 

μήκος του ρήγματος και προφανώς με το  μέγεθος του σεισμού.  

Σκοπός  της  παρούσας  διπλωματικής  εργασίας  είναι  να  διερευνήσει  την  επίδραση  των 

τοπικών χαρακτηριστικών και κυρίως της λιθολογίας των γεωλογικών σχηματισμών στο 

μέγεθος της συνσεισμικής μετατόπισης των ρηγμάτων. Για την εκτίμηση των  διαφορών 

που  παρατηρούνται  στην  μετατόπιση  αυτή  μελετήθηκαν  δύο  μεγάλοι  σεισμοί  του 

Ελληνικού χώρου, οι οποίοι έγιναν αφορμή να ξεκινήσει μια συστηματική έρευνα στον 

τομέα  της  Σεισμοτεκτονικής,  με  αποτέλεσμα  να  περιλαμβάνεται  η  αξιολόγηση  των 

ρηγμάτων στις προκαταρκτικές μελέτες για την κατασκευή ενός τεχνικού ή αναπτυξιακού 

έργου καθώς και στον αστικό σχεδιασμό. Πρόκειται για τους σεισμούς: 

• των λιμνών της  Θεσσαλονίκης (1978), οι οποίοι έπληξαν την ίδια την πόλη αλλά 

και πολλά χωριά της λεκάνης της Μυγδονίας (χάρτης 1Α). 

• του  Κορινθιακού  κόλπου  (1981),  οι  οποίοι  εκτός  από  την  μεγάλη  έκταση  που 

έπληξαν  στην  επικεντρική  περιοχή  προκάλεσαν  καταστροφές  ακόμη  και  σε 

συνοικίες της Αθήνας (χάρτης 1Β).  
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Χάρτης  1Α.  Χάρτης  προσανατολισμού  της  περιοχής  Λιμνών  Θεσσαλονίκης  (Λεκάνη 
Μυγδονίας). Με το  πλαίσιο  σημειώνεται η περιοχή μελέτης. 
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Χάρτης  1Β.  Χάρτης  προσανατολισμού  της  περιοχής  του  Ανατολικού  Κορινθιακού  κόλπου  
(περιοχής Καπαρελλίου‐Περαχώρας. Με τα  πλαίσια  σημειώνονται οι περιοχές μελέτης. 
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1. ΓΕΝΙΚΑ 

1Α.  Γεωτεκτονικές ζώνες – Αλπική ορογένεση 

Ο  Ελληνικός  χώρος,  όπως  και  ολόκληρη  η  Ευρώπη  (Ιταλία,  Άλπεις,  Βαλκανική 

Χερσόνησος)  καθώς  και  η  Βόρεια Αφρική  (Άτλας,  όρη  της  Αλγερίας  και  της  Τυνησίας), 

είναι δημιούργημα του Αλπικού γεωτεκτονικού κύκλου που έλαβε χώρα στο Μεσοζωικό 

και  στο  Τριτογενές.  Οι  οροσειρές  της  Νότιας  ή  Νέας  Ευρώπης  ανήκουν  στην  ορεινή 

αλυσίδα    που  αρχίζει  από  τα  Πυρηναία  και  τις  Βετίδες  οροσειρές  στην  Ιβηρική 

χερσόνησο,    περιλαμβάνει  τις  οροσειρές  των  Άλπεων,  τα  Καρπάθια,  τα  όρη  της 

Βαλκανικής  χερσονήσου  (Διναρίδες  και  Ελληνίδες),  την  οροσειρά  του  Πόντου,  τον 

Καύκασο, τις Ταυρίδες οροσειρές, τα όρη Ζάγκρος του Ιράν, τα όρη του Αφγανιστάν και 

καταλήγει στα Ιμαλάια και την Κίνα.  

Η  Αλπική  ορογένεση  οφείλεται  στην  σύγκρουση  των  δύο  μεγάλων  ηπειρωτικών 

λιθοσφαιρικών πλακών, της Ευρασίας και της Γκοντβάνα, οι οποίες χωρίζονταν από τον 

ωκεανό της Τηθύος. Η σύγκρουση αυτή προκάλεσε και την πτύχωση των ιζημάτων που 

είχαν  αποτεθεί  στην  Τηθύ,  τα  οποία  μαζί  με  τμήματα  του  κατεστραμμένου  ωκεάνιου 

πυθμένα  της,  συγκολλήθηκαν  στον  ηπειρωτικό  φλοιό  των  περιθωρίων  των  δύο 

ηπειρωτικών  πλακών  και  σχημάτισαν  τις  αλυσίδες  ορέων  του  Αλπικού  Ορογενετικού 

Συστήματος.  Ο  ωκεανός  της  Τηθύος  είχε  ήδη  δημιουργηθεί  από  τη  διάρρηξη  της 

Πανγαίας (εικόνα 1), η οποία  πριν από 250 εκατομμύρια χρόνια αποτελούσε μία ενιαία 

ήπειρο.  

Σύμφωνα  με  τις  σύγχρονες  απόψεις,  η  εξαφάνιση  της  Τηθύος  δεν  προήλθε  από  μια 

γενική  και  ενιαία  σύγκλιση  της  Ευρασίας  με  τη  Γκοντβάνα,  αλλά  από  τη  διαδοχική 

αποκόλληση  μικρότερων  ή  μεγαλύτερων  ηπειρωτικών  τεμαχών  από  αυτή  (Κιμμέρια, 

Ινδίες, Αραβική και Απουλία μικροπλάκα). Θεωρείται ότι πρώτα αποσπάσθηκαν από την 

Γκοντβάνα τα «Κινεζικά τεμάχη», τα οποία δημιούργησαν τις αντίστοιχες οροσειρές στην 

Κίνα  και  την  Ινδοκίνα.  Στη  συνέχεια  αποσπάσθηκε  η  Κιμμέρια  ήπειρος  που 

συγκολλήθηκε  στην  Ευρασία  στις  περιοχές  του  Θιβέτ,  Ιμαλαΐων,  Αφγανιστάν,  Ιράν, 

Βόρειας Τουρκίας, Πελαγονικής και Ελληνικής Ενδοχώρας δημιουργώντας τις Κιμμερίδες 

οροσειρές (εικόνα 2). Τέλος, αποσπάσθηκε από τη Γκοντβάνα η Ινδική, η Αραβική και η 
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Απουλία πλάκα, οι οποίες με τη συγκόλλησή τους στην Ευρασία σχημάτισαν τις Αλπικές 

οροσειρές.  Κύρια  αιτία  της  όλης  αυτής  διαδικασίας  ήταν  το  άνοιγμα  του  Ατλαντικού 

ωκεανού, που άρχισε κατά το Άνω Ιουρασικό το προκάλεσε τη βαθμιαία απομάκρυνση 

της Αφρικής από τη Νότια Αμερική, με αποτέλεσμα τη σχετική κίνηση της Αφρικής προς 

την κατεύθυνση της Ευρασίας. 

Η  Αλπική  Ορογενετική  ζώνη  διαμορφώθηκε  τελικά  κατά  την  περίοδο  του  Κρητιδικού–

Παλαιογενούς  από  την  κίνηση  της  Απουλίας  ηπειρωτικής  μικροπλάκας  και  την 

ενσωμάτωσή της στην Κιμμερική‐Ευρασιατική ήπειρο. Όλες οι τεκτονικές διεργασίες που 

έλαβαν  χώρο  στο  Κρητιδικό‐Παλαιογενές  με  τη  σύγκλιση  Απουλίας‐Κιμμερικής,  την 

καταστροφή του ενδιάμεσου ωκεανού της Νεοτηθύος,  την  τοποθέτηση των οφιολίθων 

και  την  τελική  ηπειρωτική  σύγκρουση  των  πλακών  που  κατέληξε  στη  συγκόλληση  της 

Απουλίας στην ενιαία πλέον Αλπική‐Κιμμερική‐Ευρασιατική ηπειρωτική πλάκα.  

 

 

 

Εικόνα 1.  Στάδια εξέλιξης της Πανγαίας από την περίοδο του Περμίου έως σήμερα 
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Η  νεότερη  Μεσογειακή  Ορογενετική  ζώνη  διαμορφώθηκε  κατά  την  περίοδο  του 

Μειοκαίνου  –  Πλειοκαίνου  από  τη  συνεχιζόμενη  υποβύθιση  της  Μεσογειακής  – 

Αφρικανικής πλάκας κάτω από την ενιαία Αλπική‐Κιμμερική‐Ευρασιατική πλάκα. 

Η  Μεσογειακή  ζώνη  δημιουργήθηκε  από  μια  ισχυρή  τεκτονική  παραμόρφωση  στο 

εξωτερικό τμήμα του Αλπικού Ορεγενετικού τόξου και αποτέλεσε το τελικό συμπλήρωμα 

του  Ελληνικού  Ορογενούς.  Σημειώνεται  ότι  η  εικόνα  της  κατανομής  των  Κιμμερικών 

ηπειρωτικών  τεμαχών  και  των  οφιολιθικών  συρραφών  βασίζεται  στις  εργασίες 

Mountrakis 1986 και 1994. 

 

 

Εικόνα 2.  Οι τρεις ζώνες του Ελληνικού Ορογενούς και η ανατολική επέκτασή τους (από 
Μουντράκη 2010) 

 

Οι  Ελληνικές  οροσειρές  υποδιαιρούνται  σε  γεωτεκτονικές  ζώνες,  η  κάθε  μία  από  τις 

οποίες  χαρακτηρίζεται  από  μια  ορισμένη  στρωματογραφική  διαδοχή  των  γεωλογικών 

σχηματισμών,  από  ιδιαίτερους  λιθολογικούς  χαρακτήρες  και  έχει  επηρεαστεί  από 

συγκεκριμένες  τεκτονικές  φάσεις.  Τα  στοιχεία  αυτά  εξαρτώνται  κυρίως  από  την 

παλαιογεωγραφική  θέση  της  κάθε  ζώνης,  τις  γεωδυναμικές  διεργασίες  αλλά  και    την 

τεκτονική της παραμόρφωση.  
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Οι γεωτεκτονικές ζώνες στον ελληνικό χώρο, ή πιο απλά οι Ελληνίδες ζώνες, είναι από τα 

Ανατολικά προς τα Δυτικά οι εξής (εικόνα 3): 

 Η μάζα της Ροδόπης (Rh) 

 Η Σερβομακεδονική μάζα (Sm) 

 Η Περιροδοπική ζώνη(CR) 

 Η  ζώνη  Αξιού  (Υποδιαιρούμενη  στις  υποζώνες  Παιονίας  (Pe),  Πάϊκου  (Pa)  και 
Αλμωπίας (Al) 

 Η Πελαγονική ζώνη(Pl) 

 Η Αττικοκυκλαδική μάζα (Ac) 

 Η Υποπελαγονική ζώνη ή ζώνη Ανατολικής Ελλάδας (Sp) 

 Η ζώνη Παρνασσού‐Γκιώνας (Pk) 

 Η ζώνη Ωλονού‐Πίνδου (P) 

 Η ζώνη Γαβρόβου‐Τρίπολης (G) 

 Η Ιόνιος ή Αδριατικοϊόνιος ζώνη (I) 

 Η ζώνη Παξών ή Προαπουλία (Px) 

 

Εκτός  από  τις  παραπάνω  ζώνες,  αναφέρονται  ακόμη  σαν  διακριτές  γεωτεκτονικές 

μονάδες  ή  ενότητες,  η  Ενότητα  «Τάλεα  όρη  ‐  πλακώδεις  ασβεστόλιθοι»  (Au)  που 

πιθανώς ανήκει στην Αδριατικοϊόνιο ζώνη, καθώς και η Ενότητα Βοιωτίας, που πιθανώς 

είναι τμήμα της Υποπελαγονικής ζώνης. 

Από  τις  γεωτεκτονικές  ζώνες  της  Ελλάδας  οι  μάζες  Ροδόπης  και  Σερβομακεδονικής 

θεωρούνται  ότι  αποτελούν  την  Ελληνική  Ενδοχώρα,  οι  ζώνες  Περιροδοπική,  Αξιού,  

Πελαγονική, Αττικοκυκλαδική και Υποπελαγονική ονομάζονται Εσωτερικές Ελληνίδες και 

οι  ζώνες  Παρνασσού‐Γκιώνας,  Ωλονού‐Πίνδου,  Γαβρόβου‐Τρίπολης,  Ιόνιος  και  Παξών 

ονομάζονται Εξωτερικές Ελληνίδες. 
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Εικόνα 3.  Γεωτεκτονικές ζώνες του ελληνικού χώρου (από Μουντράκη 2010) 

 

1Β.  Το ελληνικό τόξο 

Βασικό τεκτονικό γνώρισμα του Ελληνικού χώρου είναι το Ελληνικό τόξο  (Hellenic Αrc). 

Το  Ελληνικό  τόξο  ή  τόξο  του  Αιγαίου  αποτελεί  το  όριο  επαφής  της  Ευρασιατικής 

λιθοσφαιρικής πλάκας,  τμήμα της οποίας είναι  το Αιγαίο,  και  της Αφρικανικής πλάκας, 

τμήμα της οποίας είναι η λιθόσφαιρα της Ανατολικής Μεσογείου  (εικόνες   4  και 5). Οι 

δύο αυτές πλάκες συγκλίνουν μεταξύ τους με ταχύτητα της τάξεως των 2.5 ‐ 3.5 cm/year, 

με  συνέπεια  τη  βύθιση  της  ωκεάνιας  πλάκας  της  Ανατολικής  Μεσογείου  –  λόγω 

μεγαλύτερης πυκνότητας – κάτω από την ηπειρωτική πλάκα του Αιγαίου. Η βύθιση της 

Αφρικανικής  πλάκας  έχει  διαπιστωθεί  και  έχει  καθορισθεί  (Papazachos &  Comninakis 

1969,  1971)  από  τον  προσδιορισμό  των  εστιών  και  των  μηχανισμών  γένεσης  των 

σεισμών  ενδιαμέσου  βάθους,  οι  οποίοι  διατάσσονται  σε  μια  κεκλιμένη  ζώνη,  τη  ζώνη 

Benioff.  Η  κλίση  της  βυθιζόμενης  πλάκας  υπολογίσθηκε  από  τη  χαρτογράφηση  των 
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σεισμών ότι είναι 35° προς ΒΒΑ και η βυθιζόμενη πλάκα έχει φθάσει σε βάθος περί τα 

200 km. 

Το  Ελληνικό  τόξο  που  δημιουργείται  συγκροτείται  από  τα  εξής  κύρια  μορφοτεκτονικά 

στοιχεία : 

 Την  Ελληνική  περιφερειακή  τάφρο  (Ηellenic  Τrench),η  οποία  δημιουργείται  κατά 

μήκος  της  επαφής  των  δύο  πλακών.  Πρόκειται  για  ένα  σύστημα  βαθιών 

υποθαλάσσιων  βυθισμάτων  (βάθη  2000‐5000m),  το  οποίο  εκτείνεται  από  το  Ιόνιο 

Πέλαγος μέχρι τα νότια της Κρήτης και της Ρόδου. Το μέγιστο βάθος της εντοπίστηκε 

νοτιοδυτικά  της  Πελοποννήσου  στο  Ιόνιο  πέλαγος.  Αυτό  είναι  και  το  βαθύτερο 

σημείο της Μεσογείου. 

 Το νησιώτικο τόξο, το οποίο αποτελείται από μια σειρά διαδοχικών νησιών, όπως τη 

Ρόδο, την Κρήτη, τα Κύθηρα και την Πελοπόννησο. Τοποθετείται παράλληλα ως προς 

την  περιφερειακή  τάφρο  και  σε  μικρή  απόσταση  από  αυτήν.  Το  τόξο  αυτό 

δημιουργείται  από  την  παραμόρφωση  και  την  ανύψωση  ιζηματογενών,  κυρίως, 

πετρωμάτων του περιθωρίου της Ευρασιατικής πλάκας. Γι’ αυτό το λόγο το τόξο αυτό 

ονομάστηκε από την αρχή από τους γεωφυσικούς ως «Εξωτερικό ιζηματογενές τόξο» 

με  την  ευρεία  του  έννοια  και  για  τον  Ελληνικό  χώρο  περιλαμβάνει  τις  Δυτικές 

Εξωτερικές οροσειρές της ηπειρωτικής Ελλάδας, την Κρήτη και τα Δωδεκάνησα. 

 Την οπισθοτάφρο, η οποία είναι μια θαλάσσια λεκάνη μικρότερου βάθους από την 

περιφερειακή  τάφρο  (μέγιστο  βάθος  2000m  περίπου).  Η  λεκάνη  αυτή  βρίσκεται 

μπροστά από  το  νησιωτικό  τόξο,  πάνω στην  Ευρασιατική  πλάκα  και  στον  ελληνικό 

χώρο ταυτίζεται κυρίως με το Κρητικό πέλαγος. 

 Το  ηφαιστειακό  τόξο  του  Αιγαίου,  το  οποίο  βρίσκεται  στο  εσωτερικό  μέρος  και 

αποτελείται  από  τα  ενεργά  και  Πλειο‐Τεταρτογενή  ηφαίστεια  της  Σαντορίνης,  της 

Μήλου,  της  Νισύρου,  των Μεθάνων,  της  Κρομμυωνίας,  των  Λιχάδων,  της  Κώ,  της 

Πάτμου,  της  Αντιπάρου  και  της  Ψαθούρας.  Τα  ηφαίστεια  αυτά  συνδέονται  με  τη 

βύθιση και την τήξη της Αφρικανικής πλάκας σε βάθος περίπου 150km, πίσω από το 

μέτωπο σύγκλισης των πλακών. 

Τα  τελευταία  χρόνια  έχει  προγραμματισθεί,  μέσω  ερευνητικών  προγραμμάτων,  μία 

σειρά  βαθιών  γεωτρήσεων  και  μία  σειρά  σεισμικών  τομών  με  υποθαλάσσιους 
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σεισμογράφους στην περιοχή του Νοτίου Αιγαίου και έτσι θα υπάρξουν νέα, πληρέστερα 

στοιχεία  σχετικά  με  την  κίνηση  των  πλακών  αλλά  και  τη  δομή  και  την  εξέλιξη  του 

ελληνικού τόξου γενικότερα. Όσον αφορά στην περιοχή του Βορείου Αιγαίου, βασικό της 

μορφοτεκτονικό  γνώρισμα  αποτελεί  η  τάφρος  του  Βορείου  Αιγαίου,  με  βάθος 1.500m 

περίπου, η οποία αποτελεί συνέχεια του μεγάλου ρήγματος της Βόρειας Ανατολίας . 

Τέλος,  ένα  μορφολογικό  χαρακτηριστικό  τεκτονικής  σημασίας  σχετιζόμενο  με  το  χώρο 

του  Αιγαίου  αποτελεί  η Mεσογειακή  ράχη.  Η  μεσογειακή  ή  ελληνική  εξωτερική  ράχη 

είναι μια υποθαλάσσια έξαρση του φλοιού που διασχίζει την Ανατολική Μεσόγειο νότια 

από την Ελληνική περιφερειακή τάφρο, παράλληλα στο Ελληνικό τόξο. 

Σεισμολογικές  και  διάφορες  γεωλογικές  (νεοτεκτονικές)  έρευνες  απέδειξαν  ότι  στο 

εξωτερικό,  κυρτό  μέρος  του  Ελληνικού  τόξου  ασκούνται  ισχυρές  συμπιεστικές  τάσεις 

που έχουν ως αποτέλεσμα την παραμόρφωση των ιζημάτων στην περιφερειακή τάφρο, 

αλλά και στο εξωτερικό κράσπεδο  του  ιζηματογενούς  τόξου. Οι παραμορφώσεις αυτές 

είναι κυρίως ανάστροφα ρήγματα που διαπιστώνονται μέσα στα νέα θαλάσσια ιζήματα 

νότια  της  Κρήτης  και  της  Πελοποννήσου  με  γεωφυσικές  μεθόδους  και  βαθιές 

γεωτρήσεις,  αλλά  και  με  υπαίθριες  παρατηρήσεις  πάνω  στα  πετρώματα  των  Ιόνιων 

νησιών. 

 

Εικόνα 4. Βασικά μορφοτεκτονικά στοιχεία του Ελληνικού τόξου 
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Εικόνα 5.  Η ενεργός γεωδυναμική κατάσταση του Ελληνικού τόξου (από Παπαζάχο 1997) 

 

Αντίθετα,  σε  όλο  το  χώρο  εσωτερικά  του  Ελληνικού  τόξου  από  την  Κρήτη  μέχρι  τη 

Μακεδονία  ‐  Θράκη  σε  ολόκληρο  το  Αιγαίο  και  τον  ηπειρωτικό  χώρο,  ασκούνται 

εφελκυστικές  τάσεις.  Αυτό  διαπιστώνεται  τόσο  από  τους  μηχανισμούς  γένεσης  των 

σεισμών,  όσο  και  από  γεωλογικές  παρατηρήσεις,  αλλά  και  από  insitu  μετρήσεις  των 

τάσεων  που  ασκούνται  ενεργά  στα  πετρώματα.  Οι  εφελκυστικές  αυτές  τάσεις  έχουν 

γενική διεύθυνση Β‐Ν και προκαλούν κανονικά ρήγματα, με γενική κυρίως διεύθυνση Α‐

Δ.  Οι  ίδιες  εφελκυστικές  τάσεις  μπορούν  να  επαναδραστηριοποιήσουν  ακόμη  και 

παλαιότερα ρήγματα άλλων διευθύνσεων, που είχαν δημιουργηθεί σε άλλες γεωλογικές 

περιόδους.  Πρόκειται,  κυρίως,  για  κανονικά  ρήγματα  ΒΔ‐ΝΑ  διεύθυνσης,  αποτέλεσμα 

εφελκυστικής  τεκτονικής  της  περιόδου  Ανωτέρου  Μειοκαίνου  –  Πλειοκαίνου. 

Επαναδραστηριοποιούνται,  επίσης,  συχνά  και  παλαιότερα  ρήγματα  οριζόντιας 

μετατόπισης  διεύθυνσης  Α‐Δ  ή  ΒΑ‐ΝΔ  ως  κανονικά,  λόγω  του  εφελκυσμού  Β‐Ν. 

Αποτέλεσμα των ασκούμενων εφελκυστικών τάσεων και  των κανονικών ρηγμάτων που 

αυτές  προκαλούν,  είναι  η  εμφάνιση  τεκτονικών  τάφρων  και  τεκτονικών  κεράτων  τόσο 

κατά τη διεύθυνση Α‐Δ, όσο και παράλληλα και ακτινωτά στο Ελληνικό τόξο. Υπάρχουν 

σεισμολογικές μελέτες  (Papazachos et al. 1986) που διαπιστώνουν ότι κατά μήκος μιας 
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ζώνης  πλάτους  μερικών  χιλιομέτρων  αμέσως  εσωτερικά  του  Ελληνικού  τόξου,  ο 

εφελκυσμός έχει διεύθυνση Α‐Δ, κάθετη στο τόξο (εικόνα 6).  

Εξαίρεση  αποτελούν  τα  ρήγματα  στην  τάφρο  του  Βορείου  Αιγαίου,  τα  οποία 

εμφανίζονται  με  ισχυρή  οριζόντια  δεξιόστροφη  συνιστώσα,  διότι  αποτελούν  την  προς 

Δυσμάς  προέκταση  του  ρήγματος  της  Βόρειας  Ανατολίας.  Ορισμένα  άλλα  ανάλογα 

ρήγματα  στο  χώρο  του  Κεντρικού  Αιγαίου  αποτελούν  επίσης  κλάδους  της  προέκτασης 

του ρήγματος της Βόρειας Ανατολίας. 

Η Ελληνική τάφρος στη βορειοδυτική της απόληξη τέμνεται από το δεξιόστροφο ρήγμα 

μετασχηματισμού  Κεφαλονιάς/Λευκάδας,  βόρεια  του  οποίου  η  Ευρασιατική  πλάκα 

συγκρούεται με την πλάκα της Απουλίας. 

 

 

Εικόνα 6.  Κύρια χαρακτηριστικά της ενεργού τεκτονικής του Ελληνικού τόξου  
(από Μουντράκη 2010) 
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2Α.  ΡΗΓΜΑΤΑ 

Ρήγμα  (fault)  είναι η απότομη διακοπή της συνέχειας των πετρωμάτων λόγω θραύσης, 

κατά  μήκος  μιας  επιφάνειας  διάρρηξης  και  η  οποία  συνοδεύεται  από  σχετική 

μετατόπιση των δύο πλευρών εκατέρωθεν της επιφάνειας αυτής. Η μετατόπιση γίνεται 

πάνω  στην  επιφάνεια  διάρρηξης,  οι  δε  δύο  πλευρές  ονομάζονται  ρηξιτεμάχη 

(faultblocks) ή απλά τεμάχη  του ρήγματος (blocks). 

Τα ρήγματα οφείλονται κατά κύριο λόγο στις ορογενετικές δυνάμεις που αναπτύσσονται 

κατά τις κινήσεις των λιθοσφαιρικών πλακών. Όταν, λόγω των κινήσεων αυτών, οι τάσεις 

που αναπτύσσονται στα πετρώματα υπερβούν το όριο θραύσης τους, τότε τα πετρώματα 

διαρρηγνύονται  και  αρχίζει  σχετική  κίνηση  μεταξύ  των  δύο  εκατέρωθεν  τεμαχών. 

Συνήθως  τα  ρήγματα  εμφανίζονται  πολλαπλά σε μια περιοχή,  οπότε  και  γίνεται  λόγος 

για    ζώνη  ρηγμάτων  ή  ρηξιγενή  ζώνη.  Από  τα  δύο  τεμάχη  του  πετρώματος  που 

χωρίζονται από το ρήγμα, το τέμαχος που βρίσκεται προς τη φορά κλίσης του ρήγματος, 

δηλαδή  υπέρκειται  του  ρήγματος,  ονομάζεται  υπερκείμενο  τέμαχος  ή  οροφή  (hanging 

wall), ενώ το τέμαχος που βρίσκεται αντίθετα από τη φορά κλίσης του ρήγματος, δηλαδή 

υπόκειται  του ρήγματος,  ονομάζεται υποκείμενο  τέμαχος ή δάπεδο  (foot wall)  (εικόνα 

7).  Η  επιφάνεια  που  προκύπτει  από  τις  σχετικές  μετακινήσεις  των  δύο  τεμαχών  

ονομάζεται  κατοπτρική  επιφάνεια  (επειδή  σε  πολλές  περιπτώσεις  είναι  σχεδόν  λεία), 

κάτοπτρο  ή  «καθρέφτης»  του  ρήγματος.  Στο  κάτοπτρο  του  ρήγματος  και  υπό  την 

προϋπόθεση ότι αυτό δεν έχει υποστεί έντονη διάβρωση, παρατηρούνται σχεδόν πάντα 

οι  γραμμές  ολίσθησης,  οι  οποίες  αποτυπώνουν  την  κίνηση  των  τεμαχών  πάνω  στη 

ρηξιγενή  επιφάνεια.  Σχηματίζονται  από  την  τριβή  σκληρών  υλικών  (κόκκων  χαλαζία, 

κροκαλών κ.ά.), τα οποία λόγω της αντίθετης κίνησης των δυο τεμαχών εκατέρωθεν του 

ρήγματος, σύρθηκαν πάνω στη ρηξιγενή επιφάνεια. Όπως είναι φυσικό, στο επίπεδο του 

ρήγματος  τα  πετρώματα  θρυμματίζονται  δημιουργώντας  μια  ζώνη  από  θραύσματα,  η 

οποία ονομάζεται ζώνη μυλωνιτίωσης. 

Τις  περισσότερες  φορές  το  ρήγμα  συνοδεύεται  από  μετάπτωση,  δηλαδή  κάθοδο  του 

ενός τεμάχους ως προς το άλλο (εικόνα 10). Η σχετική υψομετρική διαφορά μεταξύ των 

δύο  τεμαχών  ονομάζεται  άλμα  του  ρήγματος.  Ολίσθηση  (slip)  καλείται  η  σχετική 

μετατόπιση  δύο  σημείων  εκατέρωθεν  της  επιφάνειας  διάρρηξης,  τα  οποία  πριν  τη 

μετατόπιση συνέπιπταν. Αν η μέτρηση γίνεται σε κατακόρυφο επίπεδο (π.χ. το επίπεδο  
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Εικόνα 7.  Οροφή και δάπεδο ρήγματος σε κανονικό και ανάστροφο ρήγμα 

 

Μία από τις βασικότερες ταξινομήσεις των ρηγμάτων βασίζεται στην κίνηση εκατέρωθεν 

της  ρηξιγενούς  επιφάνειας,  η  οποία  πρέπει  πάντοτε  να  θεωρείται  ως  σχετική.  Έτσι, 

ανάλογα με την τροχιά ολίσθησης τα ρήγματα διαιρούνται σε: 

 Ρήγματα ολίσθησης κατά κλίση (dip‐slip faults): στα ρήγματα αυτά η μετατόπιση 

έχει  γίνει  παράλληλα  προς  τη  φορά  κλίσης  του  ρήγματος.  Ανάλογα  με  την 

απόκλιση  ή  τη  σύγκλιση  οροφής  και  δαπέδου,  χωρίζονται  σε  Κανονικά  ή  ορθά 

ρήγματα  (normal  faults)  στα  οποία  το  δάπεδο  του  ρήγματος ανυψώνεται  και  η 

οροφή  βυθίζεται,  και  σε  Ανάστροφα  ρήγματα  (reverse  faults)  στα  οποία,  σε 

αντίθεση  με  τα  κανονικά,  παρατηρείται  ανύψωση  της  οροφής  και    βύθιση  του 

δαπέδου. 

 Ρήγματα  ολίσθησης  κατά  παράταξη  (strike‐slip  faults):  Είναι  τα  ρήγματα  στα 

οποία η μετατόπιση έχει γίνει παράλληλα προς την παράταξη του ρήγματος. Τα 

ρήγματα  αυτά  διακρίνονται  με  τη  σειρά  τους  σε  αριστερόστροφα  (left‐

lateral/sinistral)  και  δεξιόστροφα  (right‐lateral/dextral).  Δεξιόστροφα  είναι  αυτά 

στα οποία, αν θεωρήσουμε  το ένα  τέμαχος σταθερό,  το άλλο έχει μετατοπιστεί 

προς τα δεξιά του. Το αντίθετο ισχύει για τα αριστερόστροφα. 

 Ρήγματα  πλάγιας  ολίσθησης  (oblique‐slipfaults):  Σε  αυτή  την  περίπτωση  το 

άνυσμα της ολίσθησης σχηματίζει μετρήσιμη γωνία με την παράταξη ή τη φορά 

κλίσης του ρήγματος. 
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Θα πρέπει εδώ να σημειωθεί ότι υπάρχουν κατηγορίες ρηγμάτων που προέρχονται από 

μεικτούς κινηματικούς χαρακτήρες και ονοματίζονται αντίστοιχα με μεικτό τρόπο, π.χ. η 

ορολογία  πλαγιοκανονικό  ρήγμα  αντιστοιχεί  σε  ρήγμα  με  πλάγια  και  κανονική 

συνιστώσα κίνησης.  

Στην εικόνα 8 απεικονίζονται οι βασικοί τύποι ρηγμάτων και οι τεκτονικές τάσεις που τα 

δημιουργούν.  Παρατηρούμε  ότι  οι  εφελκυστικές  δυνάμεις  δημιουργούν  κανονικά 

ρήγματα,  οι  συμπιεστικές  δυνάμεις  δημιουργούν  ανάστροφα  ρήγματα  και  από 

διατμητικές  τάσεις  έχουμε  τη  δημιουργία  ρηγμάτων  οριζόντιας  μετατόπισης. 

Διακρίνουμε στην κατηγορία  των ανάστροφων ρηγμάτων, ανάλογα με  τη γωνία κλίσης 

της ρηξιγενούς επιφάνειας, τα εφφιπευτικού χαρακτήρα ανάστροφα ρήγματα (με κλίση 

>450) και τα επωθητικού χαρακτήρα ανάστροφα ρήγματα (με κλίση <450). 

 

 

Εικόνα 8.  Βασικοί τύποι ρηγμάτων και αντίστοιχες τεκτονικές τάσεις   
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2Β.  ΕΝΕΡΓΑ ΡΗΓΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΕΙΣΜΙΚΕΣ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΕΙΣ 

 Ελληνικός  χώρος  χαρακτηρίζεται  από  την  παρουσία  πολυάριθμων  ρηγμάτων,  μικρού 

σχετικά  μήκους,  τα  περισσότερα  από  τα  οποία  είναι  κανονικά.  Πολλά  από  αυτά  τα 

ρήγματα  λειτούργησαν  στο  παρελθόν  κατά  τη  διάρκεια  εκατομμυρίων  ή  εκατοντάδων 

χιλιάδων ετών και σήμερα παρουσιάζονται χωρίς δυναμική.  Αντίθετα, νεότερης κυρίως 

γεωλογικής  ηλικίας  ρήγματα  επαναδραστηριοποιούνται  κατά  ορισμένα  χρονικά 

διαστήματα  (κανονικά  ή  μη)  και  προκαλούν  τους  σεισμούς.  Τα  ρήγματα  αυτά 

ονομάζονται ενεργά ρήγματα. 

Διάφοροι επιστημονικοί οργανισμοί, υπηρεσίες ή μεμονωμένοι ερευνητές έχουν ορίσει 

ένα ρήγμα ως ενεργό  όταν έχει παρουσιάσει σεισμική (ή ασεισμική) δραστηριοποίηση: 

α) σε 10.000 χρόνια, β) σε 35.000 χρόνια, γ) σε 150.000 χρόνια, δ) περισσότερο από μια 

φορά    τα  τελευταία  500.000  χρόνια,  και  συνδέεται  αποδεδειγμένα  με  καταγραμμένα 

σεισμικά επίκεντρα. ή ε) τέλος, στη διάρκεια του Τεταρτογενούς. Οι ορισμοί αυτοί έχουν 

αποκτήσει σε χώρες έντονα σεισμικές (ΗΠΑ, Ιαπωνία, Νέα Ζηλανδία) και νομική σημασία 

και λαμβάνονται σοβαρά υπόψη για  τις  κατασκευές μεγάλων τεχνικών έργων, αγωγών 

ενέργειας, την πολεοδομική επέκταση κ.λ.π. 

Η Διεθνής Επιτροπή Ατομικής Ενέργειας θεωρεί ένα ρήγμα ενεργό αν:  

 Παρουσιάζει τεκμήρια κίνησης στο πρόσφατο Τεταρτογενές 

 Υπάρχουν τοπογραφικές ενδείξεις για πρόσφατη επιφανειακή διάρρηξη  

 Συνδέεται άμεσα με σεισμούς καταγραμμένους με σεισμολογικά όργανα 

 Παρουσιάζει  ασεισμική  ολίσθηση  ή  έχει  μια  αποδεδειγμένα  δομική  σχέση  με  ένα 

άλλο γνωστό ενεργό  ρήγμα, έτσι ώστε η κίνηση του ενός  μπορεί να προκαλέσει την 

κίνηση του άλλου. 

Με βάση την Ιαπωνική πρακτική η οποία εστιάζει κυρίως στο μέγεθος της μετατόπισης 

των  ρηγμάτων  και  στο  σύγχρονο  και  μελλοντικό  ρυθμό  ολίσθησης  τους,  τα  ρήγματα 

κατατάσσονται σε: 

 Ρήγματα με πολύ υψηλή δραστηριότητα, όπου ο μέσος όρος του ρυθμού ολίσθησης 

είναι > 1cm/έτος (που αφορά τις πιο ενεργές ρηξιγενείς ζώνες της γης) 
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 Ρήγματα με υψηλή δραστηριότητα με μέσο ρυθμό ολίσθησης μεταξύ 0.1cm/έτος και 

1cm/έτος. Σημειώνεται ότι σύμφωνα και με τη Διεθνή Επιτροπή Ατομικής Ενέργειας 

ρήγματα υψηλής δραστηριότητας θεωρούνται αυτά τα οποία συνδέονται με σεισμό 

μεγέθους  Μ=7.0  και    ρυθμό  επανάληψης  της  τάξεως  των  εκατοντάδων  έως  και  

χιλιάδων ετών   

 Ρήγματα με μέτρια, χαμηλή ή πολύ χαμηλή δραστηριότητα (αδρανή) 

Σε  ότι  αφορά  τον  ελληνικό  χώρο,  μπορούμε  να  θεωρήσουμε  ένα  ρήγμα  ενεργό  όταν 

αποδεδειγμένα  έχει  δράσει  τα  τελευταία  500.000  χρόνια  (από  το Μέσο  Πλειστόκαινο 

μέχρι  σήμερα).  Στο  διάστημα  αυτό,  δεν  έχει  σημειωθεί  μεγάλη  αλλαγή  στο  τεκτονικό 

μοντέλο,  δηλαδή  στο  είδος  και  τον  προσανατολισμό  των  τεκτονικών  τάσεων  που 

επηρεάζουν  πολλές  από  τις  ενεργές  περιοχές  της  χώρας,  οπότε  αναμένεται  να  είναι 

ανάλογος και ο τρόπος της μελλοντικής κίνησης ενός ρήγματος (Ροντογιάννη 2006). 

Σύμφωνα με τα παραπάνω είναι φανερό ότι ο ασφαλής χαρακτηρισμός ενός ρήγματος 

ως  ενεργού  από  τις    ενόργανες  σεισμικές  καταγραφές,  που  υπάρχουν  μόνο  για  το 

διάστημα των τελευταίων 100 περίπου ετών, δεν είναι αρκετά αξιόπιστος. Έτσι για την 

καλύτερη  προσέγγιση  του  προβλήματος  και  την  κατά  το  δυνατόν  ασφαλέστερη 

αναγνώριση  των  ενεργών  ρηγμάτων  μιας  περιοχής  έρευνας,  χρησιμοποιούνται  εκτός 

από  τα  σεισμολογικά  και  γεωλογικά  κριτήρια,  καθώς  και  γεωφυσικά  και  ιστορικά 

δεδομένα, τα οποία συνοψίζονται ως εξής: 

 Γεωλογικά κριτήρια 

Ένα  ρήγμα  μπορεί  να  χαρακτηριστεί  γεωλογικά  ενεργό  όταν  αποδεδειγμένα 

επαναδραστηριοποιήθηκε  κατά  το  πρόσφατο  γεωλογικό  παρελθόν,  δηλαδή  όταν  έχει 

δραστηριοποιηθεί τουλάχιστον κατά το Τεταρτογενές. Αυτό διαπιστώνεται άμεσα με την 

ηλικία των σχηματισμών που επηρεάζει. Όταν δηλαδή το ρήγμα κόβει σχηματισμούς του 

Ανώτερου  Πλειστόκαινου  ή  και  νεότερους,  τότε  χαρακτηρίζεται  ως  γεωλογικά  ενεργό 

ρήγμα.  Υπάρχουν  όμως  και  έμμεσοι  τρόποι  για  να  διαπιστωθεί  αν  ένα  ρήγμα  είναι 

γεωλογικά  ενεργό,  όπως  είναι  τα  πρόσφατα  γεωμορφολογικά  χαρακτηριστικά  που 

ενδεχόμενα  συνοδεύουν  το  ενεργό  ρήγμα.  Τέτοια  είναι:  αναβαθμίδες  τεκτονικής 

προέλευσης,  νεοτεκτονικά εξάρματα,  νεοσχηματισθείσες  τεκτονικές κοιλάδες, απότομη 

αλλαγή διεύθυνσης χειμάρρων, τεκτονικά πρανή με μεγάλες κλίσεις (απότομες πλαγιές), 
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κυματοειδής διάταξη πρόσφατων ιζημάτων που οφείλεται σε τεκτονικά αίτια, τριγωνικές 

επιφάνειες κ.ά. 

Αλλά  επικουρικά  στοιχεία  για  την  ένδειξη  της  ενεργού  δράσης  ενός  ρήγματος  είναι  η 

ύπαρξη  θερμομεταλλικών  πηγών  ή  ατμίδων  κατά  μήκος  αυτού.  Επίσης  η  ανάπτυξη 

γεωθερμικών  πεδίων  στην  ευρύτερη  περιοχή  του  ρήγματος,  καθώς  και  φαινόμενα 

έντονης  διάβρωσης  που  εμφανίζονται  στο  υπερυψωμένο  τέμαχος  του  ρήγματος,  τα 

οποία  όμως  δεν  είναι  απαραίτητο,  μονοσήμαντα,  να  χαρακτηρίζουν  πάντοτε  ενεργά 

ρήγματα. 

 Σεισμολογικά κριτήρια 

Μεγάλοι ή ακόμη και μικροί σεισμοί, τα επίκεντρα και τα εστιακά βάθη των οποίων είναι 

καθορισμένα ακριβώς από μεγάλο δίκτυο σεισμολογικών σταθμών, μπορούν να ορίσουν 

τη  θέση  ενεργών  ρηγμάτων.  Επίσης  σεισμικές  ακολουθίες  (προσεισμοί,  μετασεισμοί, 

σμηνοσεισμοί) συνδέονται άμεσα με ενεργά ρήγματα, τη γεωμετρία των οποίων μάλιστα 

μπορούν να την καθορίσουν με ικανοποιητική ακρίβεια. Τέλος μικροσεισμοί (1.5 ≤ Μ ≤ 

3) που είναι υπολογισμένοι με δίκτυο σεισμογράφων μεγάλης ευαισθησίας ή από δίκτυο 

φορητών  σεισμογράφων  εγκατεστημένων  σε  μικρή  περιοχή  (2‐5  Km  γύρω  από  τα 

ρήγματα)  καθορίζουν με  ικανοποιητική ακρίβεια τα ενεργά ρήγματα. Αντίθετα όμως, η 

έλλειψη  σεισμών  δεν  μπορεί  να  χρησιμοποιηθεί  ως  κριτήριο  για  τον  καθορισμό  ενός 

ρήγματος ως μη ενεργού. 

 Παλαιοσεισμολογικά κριτήρια 

Οι  παλαιοσεισμολογικές  μέθοδοι,  όπου  μπορούν  να  εφαρμοσθούν,  παρέχουν  πολύ 

αξιόπιστα  δεδομένα  και  αποδείξεις  για  το  χαρακτηρισμό  των  ενεργών  ρηγμάτων  με 

ποσοτικές παραμέτρους,  όπως  το είδος  των παλαιοσεισμών,  τα άλματα  των ρηγμάτων 

και  ο ρυθμός ολίσθησης τους. 

 Ιστορικά κριτήρια 

Πληροφορίες  από  ιστορικές  πηγές  για  μεγάλους  επιφανειακούς  σεισμούς  που 

συνδέονται  με  μετακινήσεις  ρηγμάτων,  κατολισθήσεις,  ρευστοποιήσεις  εδαφών, 

αλλαγές  ροής  χειμάρρων  ή  πηγών  κ.ά.  αποτελούν  σοβαρές  ενδείξεις  για  το 

χαρακτηρισμό  μιας  περιοχής  ως  τεκτονικά  ενεργού.  Ο  συνδυασμός  αυτών  των 
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πληροφοριών με χαρτογραφημένα ρήγματα μπορεί να καθορίσει με σαφήνεια τα ενεργά 

ρήγματα της περιοχής. 

 Γεωφυσικά κριτήρια 

Γεωφυσικά  δεδομένα,  όπως  βαρυτομετρικές  ανωμαλίες  ή  ακριβείς  υπολογισμοί  της 

δομής  του  φλοιού  της  γης  διάφορων  σεισμοτεκτονικών  τεμαχών,  συμβάλλουν 

ουσιαστικά στην κατανόηση της ενεργού τεκτονικής μιας περιοχής. 

 

Με  βάση  τα  κριτήρια  που  προαναφέρθηκαν,  τα  ρήγματα  ταξινομούνται  σε  τέσσερις 

κατηγορίες με τους αντίστοιχους χαρακτηρισμούς. 

 Σεισμικά ρήγματα 

Είναι τα ρήγματα στα οποία υπάρχουν σύγχρονες ή ιστορικές καταγραφές και μαρτυρίες 

για την εκδήλωση κατά μήκος τους επιφανειακών διαρρήξεων κατά τη διάρκεια σεισμού.  

 Ενεργά ρήγματα 

Είναι εκείνα που συνδέονται άμεσα με επιφανειακή διάρρηξη κατά τη διάρκεια ισχυρών 

σεισμών (πρόσφατων ή ιστορικών) ή παρουσιάζουν μικρή αλλά συνεχή μετακίνηση των 

δύο τεμαχών τους (creep), η οποία διαπιστώνεται με γεωδαιτικές μετρήσεις. Τα ενεργά 

ρήγματα συνήθως τέμνουν πρόσφατα ιζήματα ή ηφαιστειακά πετρώματα Τεταρτογενούς 

ηλικίας  (κυρίως  Ανωτέρου  Πλειστοκαίνου  και  Ολοκαίνου)  και  είναι  συνδεδεμένα  με 

πρόσφατες  γεωμορφολογικές  δομές  ή  με  την  εκδήλωση  θερμών  πηγών.  Τέλος,  έχουν 

άμεση σχέση με την κατανομή των επικέντρων σεισμών και μικροσεισμών ή ακόμη και 

ιστορικών σεισμών. 

 Δυνητικώς ενεργά ρήγματα 

Χαρακτηρίζονται  εκείνα που διαθέτουν μικρό  βαθμό συσχέτισης  με  την  κατανομή  των 

επικέντρων  μεγάλων  σεισμών  ή  συνηθέστερα  συνδέονται  μόνο  με  μικροσεισμούς. 

Επίσης,  πρόκειται  για  ρήγματα  για  τα  οποία  δεν  υπάρχουν  ιστορικές  πληροφορίες  για 

σεισμούς και εδαφικές διαρρήξεις και   μετακινήσεις, επηρεάζουν νέα ιζήματα, αλλά δε 

φαίνεται  να  έχουν  επαναδραστηριοποιηθεί  στο  πολύ  πρόσφατο  παρελθόν.  Τέλος, 

πρόκειται  για  εκείνα  τα  ρήγματα  όπου  τα  νέα  γεωμορφολογικά  χαρακτηριστικά  της 
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επιφάνειας  του  εδάφους  με  τα  οποία  συνδέονται  (π.χ.  κατοπτρικές  επιφάνειες)  έχουν 

διαβρωθεί ή δεν διακρίνονται ευκρινώς. 

 Κοινά ή άγνωστης δραστηριότητας ρήγματα 

Χαρακτηρίζονται εκείνα για τα οποία σεισμολογικές,  ιστορικές και γεωλογικές ενδείξεις 

για  επαναδραστηριοποίησή  τους  στο  πρόσφατο  γεωλογικό  παρελθόν  δεν  υπάρχουν. 

Προφανώς  τα  ρήγματα  αυτής  της  κατηγορίας  δεν  είναι  απαραίτητο  να  λαμβάνονται 

υπόψη  κατά  το  σχεδιασμό  τεχνικών  έργων,  παρά  μόνο  ως  επιφάνειες  ασυνέχειας.  Η 

περίπτωση μελλοντικής ενεργοποίησής τους εμφανίζεται σχεδόν μηδενική.            

Οι  παραπάνω  χαρακτηρισμοί  προφανώς  και  δεν  είναι  απόλυτοι,  λόγω  του  ότι 

αναφέρονται  στη  Γη  και  τις  φυσικές  δυνάμεις,  που  είναι  σε  πολλές  περιπτώσεις 

απρόβλεπτες.  Για  το  χαρακτηρισμό  ενός  ρήγματος  ως  ενεργού  μόνο  με  γεωλογικά 

κριτήρια πρέπει κανείς να είναι πολύ προσεκτικός και να μην αποκλείει εύκολα ρήγματα, 

καθώς  ορισμένα  που  είχαν  χαρακτηρισθεί  στο  παρελθόν  ως  τεκτονικά  αδρανή, 

αιφνιδίασαν στη συνέχεια.  

 

Ένας από τους βασικότερους λόγους που παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον τα ενεργά 

ρήγματα  μιας  περιοχής  είναι  η  θεμελίωση  τεχνικών  κατασκευών  (κτίρια,  γέφυρες, 

δρόμοι, υπόγεια δίκτυα ηλεκτρισμού, φράγματα, σήραγγες) πάνω ή και κοντά σε αυτά. 

Έτσι,  για  την  αποφυγή  αστοχιών  των  κατασκευών  από  την  δόμηση  πάνω  σε  ρήγματα, 

πολλές χώρες έχουν θεσπίσει ειδική νομοθεσία. Η νομοθεσία αυτή περιλαμβάνει ζώνες 

απαγόρευσης δόμησης πάνω στα ρήγματα και σε απόσταση από αυτά που διαφέρει ανά 

χώρα και ζώνες ειδικών συνθηκών δόμησης καθώς απομακρυνόμαστε από αυτά. 

Υπάρχει  ανάλογη  νομοθεσία  και  για  την  Ελλάδα  στον  Νέο  Ελληνικό  Αντισεισμικό 

Κανονισμό  ΕΑΚ‐2000  (ΦΕΚ 2184Β/20‐12‐1999)  και  στην  τροποποίηση  και  συμπλήρωση 

του  (ΦΕΚ781/18‐6‐2003)  σε  αντίστοιχο  κεφάλαιο  για  την  γειτνίαση  ενεργών 

σεισμοτεκτονικών ρηγμάτων και τον καθορισμό ζωνών προστασίας για τις κατασκευές. Η 

νομοθεσία αυτή δεν είναι ιδιαίτερα σαφής για τον καθορισμό ζωνών αλλά επιβάλει την 

σύνταξη ειδικής μελέτης ανάλογα με την περίπτωση επικινδυνότητας των ρηγμάτων. 

Συγκεκριμένα,  σύμφωνα  με  τον  ΕΑΚ  2000  ‐  ΚΕΦΑΛΑΙΟ  5.1.2  ‐  Γειτνίαση  Ενεργών 

Σεισμοτεκτονικών Ρηγμάτων: 
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[2]  Ο  χαρακτηρισμός  ρηγμάτων  ως  σεισμικώς  ενεργών  θα  γίνεται  με  βάση 

σεισμοϊστορικά και σεισμοτεκτονικά δεδομένα και θα λαμβάνεται υπόψη και το πιθανό 

μέγεθος  τυχόν  σεισμικής  διάρρηξης.  Η  επισήμανση  και  ο  χαρακτηρισμός 

σεισμοτεκτονικών ρηγμάτων αποτελεί εν γένει αντικείμενο ειδικής μελέτης που αφορά 

στην ευρύτερη περιοχή οικοδόμησης και όχι σε μεμονωμένα κτίρια. Τέτοια διερεύνηση 

αποτελεί απαραίτητο στοιχείο  για  την οικιστική ανάπτυξη μίας περιοχής  και υπόκειται 

σε  έλεγχο  και  έγκριση  της  πολιτείας.  Διερεύνηση  για  ύπαρξη  σεισμικώς  ενεργών 

ρηγμάτων  δεν  απαιτείται  εν  γένει  μέσα  σε  οικιστικά  ανεπτυγμένες  περιοχές,  εκτός  αν 

υφίστανται  ισχυρές  ενδείξεις  περί  του  αντιθέτου,  βασιζόμενες  σε  επίσημους 

γεωλογικούς ‐τεκτονικούς χάρτες. 

[3]  Σε περιπτώσεις στις οποίες συντρέχουν ειδικοί  λόγοι δόμησης στην άμεση γειτονία 

σεισμοτεκτονικών ρηγμάτων που θεωρούνται σεισμικώς ενεργά, η δόμηση επιτρέπεται 

μόνον  ύστερα  από  ειδική  σεισμική  ‐  γεωλογική  ‐  γεωτεχνική  ‐  στατική  μελέτη.  Στην 

μελέτη  αυτή  θα  διερευνώνται  οι  επιπτώσεις  της  γειτνίασης  του  ρήγματος  και  θα 

λαμβάνονται  μέτρα  για  την  αποτελεσματική  αντιμετώπισή  τους.  Η  σεισμική  δράση 

σχεδιασμού  στην  άμεση  γειτονία  τέτοιων  ρηγμάτων  θα  λαμβάνεται  αυξημένη 

τουλάχιστον κατά 25% σε σχέση με την οριζόμενη στο κεφάλαιο 2. 

Είναι ευνόητο ότι σε ότι αφορά τα έργα που γίνονται στην Ελλάδα, εκτός από τις διεθνείς 

και  ελληνικές προδιαγραφές πρέπει  να  λαμβάνεται  σοβαρά υπόψη η  εμπειρία από  τα 

αποτελέσματα και τις επιπτώσεις των σεισμών στο χώρο μας ή σε περιοχές με παρόμοιο 

σεισμοτεκτονικό  καθεστώς.  Τα  ενεργά  ρήγματα  θα  πρέπει  να  λαμβάνονται  σοβαρά 

υπόψη στον αντισεισμικό σχεδιασμό, ακόμη και αν τα υπάρχοντα σεισμολογικά στοιχεία 

δείχνουν σαφώς χαμηλότερους δείκτες και συντελεστές – όπως συνέβη στην περίπτωση 

των  ανεπάντεχων  σεισμών  του  Kobe  Ιαπωνίας,  ή  της  Κοζάνης  –  Γρεβενών  (1995)  και  

Αθήνας  (1999). Η διεθνής επιστημονική κοινότητα πλέον δέχεται ότι είναι προτιμότερη 

και  ασφαλέστερη  η  σωστή  θεμελίωση  σε  περιοχές  που  γνωρίζουμε  την  ύπαρξη,  τη 

γεωμετρία  και  σεισμική  ιστορία  των  ρηγμάτων,  ενώ  αντίθετα  είναι  περισσότερο 

επικίνδυνο να σχεδιάζουμε κατασκευές σε περιοχές με ελλιπή γεωλογική γνώση. 

Σύμφωνα  με  τα  παραπάνω,  η  σεισμική  επικινδυνότητα,  ως  η  αναμενόμενη  εκδήλωση 

ενός μελλοντικού σεισμού, είναι μία από τις βασικότερες σεισμικές παραμέτρους που θα 
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πρέπει  να  εξετάζεται  και  να  εκτιμάται  κατάλληλα.  Για  τον  υπολογισμό  του  μέγιστου 

αναμενόμενου  μεγέθους  (Μmax)  ενός  μελλοντικού  σεισμικού  γεγονότος 

χρησιμοποιούνται  ορισμένες  εμπειρικές  σχέσεις,  οι  οποίες  συνδέουν  το  μέγεθος  ενός 

σεισμού  με  το  μήκος  και  πλάτος  διάρρηξης,  καθώς  και  τη  μέγιστη  και  μέση  σεισμική 

μετατόπιση (πίνακες 1 και 2, και εικόνες 9α, 9β και  9γ).  

 

Αναφορά  Εξίσωση 

Wyss and Brune (1968)  ML= 1.9logL(cm)‐6.7 California‐Nevada Mc=3‐6 

Enescu (1977)  IogL(cm)=038Ms+3.85 περιοχή Vrancea 

  logS(cm2)=0.76Ms+7.42 Ρουμανία 

Ambraseys and Zatopek  Ms=0.88logL(km)+5.62 Τουρκία Ms=5.8‐8.0 

Bollinger (1968)  Ms=0.79log(Km)+6.04 Ms=5‐8 

King  and  Knopoff  (1968. 

1969) 

log(LD2)=2.24Ms‐4.99 Ms=5.5‐8.5 L(cm) 

  log(LD)= 1.70Ms‐3.47 D(cm)max 

Chinnnery (1969)  Ms=0.57log(LD2)+0.84 Ms=3‐8 L(cm) 

  Ms=1.04logD+4.96 D(cm) W(cm) 

  Ms=0.79log(LDW)‐4.74 Strike slip 

Housner (1970)  logL(Km)=0.43Ms‐1.54 Ms < 6.4 

  logL(Km)=0.87Ms‐4.45 Ms>6.4 

Schick (1970)  Ms=2logL(Km)+3.5 Γερμανία 

Shebalin (1971)  IogL(Km)=0.5Ms‐1.8 

  logW(Km)=0.3Ms‐0.25 logh ‐0.5 

Ozawa (1972)  Ms=0.76logL(Km)+6.35 Kyoto, Ιαπωνία 

Douglas and Ryall (1975)  logL(Km)=0.395Ms‐1.454 Ms<6.4 Nevada 

  logL(Km)=0.9Ms‐4.673 Ms>6.4 

Matsuda (1975)  logD(m)=0.6Ms‐4.0 Ιαπωνία 

  logL(Km)=0.6Ms‐2.9 

McKeown (1975)  logL(cm)=0.56Mc+2.73 Nevada 

Nikonov (1975)  Ms‐0.97logL(Km)+6.3 Ασία Ms=6‐8.5 

  Ms=0.9logD(cm)+5.43 
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Patwardham et al. (1975)  logL(Km) = (Ms‐2.88)/2.7 Ms<6.4 

  logL(Km)=(Ms‐5.13)/1. 11 Ms>6.0 

Drimmel (1979)  Ms=2logL(Km)+1.7 Alps Ms<7 

Wyss (1979)  Ms=IogLW(Km2)+4.15 Ms>5.6 

Kiratzi el al. (1985)  log L (Km)=0.61 Ms‐2.55 για Ελλάδα και 

  για σεισμούς 5.8<Ms<7.5 

Pavlides et al. 2000  Ms=0.6 log L + 5,89 Αιγαίο για σεισμούς 6<Ms<7.0 

   

Πίνακας 1.  Εμπειρικές σχέσεις μεταξύ μήκους ρήγματος  (L)  και μεγέθους σεισμού  (Ms) 
για διάφορες περιοχές 

 

WC94  AJ98  PC04  P04 

Wells & Coppersmith 

(1994) 

Ambraseys & 
Jackson (1998) 

Pavlides & Caputo 
(2004) 

Papazachos et al. 
(2004) 

Κανονικά ρήγματα 

Παγκόσμια δεδομένα 

Κανονικά ρήγματα 
Ανατολική 
Μεσόγειος 

Κανονικά ρήγματα 
Ευρύτερη περιοχή 

Αιγαίου 

Κανονικά ρήγματα 
Παγκόσμια 
δεδομένα 

Mw=4.86+1.32log(SRL) 
Ms=5.13+1.14log(L

) 
Μs=0.9log(SRL)+5.48  Log(L)= 0.50M−1.86

Log(MD)=−5.9+0.89*M
w 

 
Ms=0.59log(MVD)+6.7

5 
LogMD=0.72M−2.8

2 

Log(AD)=−4.45+0.63*M
w 

     

Mw= Μέγεθος ροπής 

SRL= Μήκος ρήγματος 

MD= Μέγιστη κατακόρυφη μετατόπιση 

AD= Μέση κατακόρυφη μετατόπιση 

 

Πίνακας 2.  Εμπειρικές σχέσεις για την εκτίμηση της σεισμικής επικινδυνότητας όπως 
έχουν δοθεί από 4 διαφορετικές ερευνητικές ομάδες 
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Εικόνες 9α, 9β και 9γ. Διαγράμματα εμπειρικών σχέσεων μεταξύ του μεγέθους σεισμού 
(Mw), του μήκους επιφανειακής διάρρηξης  (SRL σε Km) και της μέγιστης μετατόπισης 
(MD σε m) για όλους τους τύπους των ρηγμάτων (από Wells & Coppersmith 1994) 

 

 

2Γ.  ΣΕΙΣΜΙΚΑ ΡΗΓΜΑΤΑ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ  

 

Η  Ελλάδα  διασχίζεται  από  πολλά  ενεργά  ρήγματα,  στη  δράση  των  οποίων  κατά  τα 

τελευταία  2  εκατομμύρια  χρόνια  οφείλεται  κυρίως  η  πολυσύνθετη  μορφολογία  της 

χώρας, οι θερμές πηγές της αλλά και οι σεισμοί. Τα περισσότερα από τα γνωστά ενεργά 

ρήγματα  του  ηπειρωτικού  ελλαδικού  χώρου  έχουν  μήκος  10  ‐  15  χιλιόμετρα  και 

εκτείνονται  μέσα  στο φλοιό  σε  αντίστοιχα  βάθη 5  έως 15  χιλιομέτρων.  Η  γεωγραφική 

κατανομή  των  πιο  πρόσφατων  σεισμικών  γεγονότων  φαίνεται  στην    εικόνα  10.  Οι 

σεισμοί αυτοί συνοδεύονται από μεταβολές που έχουν παρατηρηθεί στα εδάφη και τα 

νερά όχι μόνο της επικεντρικής περιοχής αλλά  και των γύρω περιοχών. 
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Εικόνα 10. Επίκεντρα και σεισμοί του 20ου αιώνα (από Παπαζάχο 1989) 

 

Οι  εδαφικές  μεταβολές  είναι  συνήθως  εδαφικές  διαρρήξεις  (πρωτογενείς  ή  δευτερο‐

γενείς),  καταπτώσεις  βράχων,  κατολισθήσεις  ή  καθιζήσεις  εδαφών,  ρευστοποιήσεις 

εδαφών και ανυψώσεις ή καταβυθίσεις ακτών. 

Οι  διαρρήξεις  στην  επιφάνεια  μπορεί  να  αποτελούν  επιφανειακές  εκδηλώσεις  του 

σεισμογόνου ρήγματος ή να είναι δευτερογενή φαινόμενα βαρύτητας. Όταν οι ρωγμές 

αυτές  αποτελούν  επιφανειακές  εκδηλώσεις  της  μετατόπισης  στο  σεισμογόνο  ρήγμα, 

παρουσιάζουν άλματα  της  τάξης  πολλών  εκατοστών ή  και  λίγων μέτρων ακόμη  και  το 

συνολικό  τους  μήκος  είναι  της  τάξης  αρκετών  χιλιομέτρων.  Οι  ανυψώσεις  και 

καταβυθίσεις  ακτών  είναι  επίσης  συνηθισμένο  φαινόμενο  υποθαλάσσιων  σεισμών. 

Αντίστοιχα  σε  ηπειρώτικες  περιοχές  παρατηρούνται  συχνά  ανυψώσεις  και  καθιζήσεις 

εδαφών.  Σε  αρκετές  περιπτώσεις  κανονικών  ρηγμάτων  του  Ελληνικού  χώρου, 

παρατηρήθηκε βύθιση του πάνω τεμάχους του ρήγματος κατά ορισμένα εκατοστά  (10‐
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30  cm)  έως  και  λίγα  μέτρα  (0.5‐2 m),  άμεσα  μετρήσιμη  επί  του  ρήγματος  ή  έμμεσα 

προσδιοριζόμενη με γεωδαιτικές μεθόδους ή Συμβολομετρία δορυφορικών εικόνων. 

Οι  καταστρεπτικοί  σεισμοί    λοιπόν  που  εκδηλώνονται  σε  κάθε  σημείο  του  πλανήτη 

αποτελούν πηγές πολύτιμων πληροφοριών για την αντισεισμική θωράκιση και τη μείωση 

της  σεισμικής  επικινδυνότητας.  Υπάρχουν  αρκετά  παραδείγματα  δόμησης,  από  την 

Ελλάδα  αλλά  και  από  τον  παγκόσμιο  χώρο,  σχετικά  με  σεισμικά  ρήγματα  που 

ενεργοποιήθηκαν κατά τη διάρκεια σεισμού ή ακόμη και ασεισμικά. Η μελέτη αυτών των 

περιπτώσεων μπορεί να βοηθήσει στην ανάπτυξη μέτρων προστασίας και τεχνογνωσίας 

για την ελαχιστοποίηση των προβλημάτων. Οι σημαντικότερες επιφανειακές εκδηλώσεις 

σεισμικών  ρηγμάτων  στον  ελληνικό  χώρο,  με  χρονολογική  σειρά  από  τις  παλαιότερες 

προς τις νεότερες, αναφέρονται κατά τους παρακάτω σεισμούς: 

 Ελίκης‐Αιγίου (1861), M=6.7 

 Αταλάντης (1894), M=7.0 

 Λιμνών Θεσσαλονίκης (1978), M=6.5 

 Ανατολικού Κορινθιακού Κόλπου (1981), Μ=6.7 

 Ακαρνανίας (1983), Μ=5.4 

 Καλαμάτας (1986), Μ=6.0 

 Κοζάνης‐Γρεβενών (1995), Μ=6.6 

  Αιγίου (1995), Μ=6.2 

 Αθήνας (1999), Μ=5.9 

 

Από  τους  σεισμούς  αυτούς  μελετήθηκαν  οι  εδαφικές  διαρρήξεις  των  σεισμών  της 

Θεσσαλονίκης  (Μ=6.5  ‐ 1978)   και του Ανατολικού Κορινθιακού κόλπου  (ή σεισμοί των 

Αλκυονίδων) του 1981, (Περαχώρα Μ=6.7 και Καπαρέλλι Μ=6.4,1981) για τους οποίους 

οι  συστηματικές  και  λεπτομερείς  μελέτες  έδωσαν  πολύτιμα  συμπεράσματα  και 

μαθήματα για αντίστοιχα μελλοντικά γεγονότα.  

Συγκεκριμένα,  τα  στοιχεία  που  αφορούν  τις  σεισμικές  μετατοπίσεις    κατά  μήκος  των 

ρηγμάτων αξιολογήθηκαν σε σχέση με τη λιθολογία των γεωλογικών σχηματισμών που 
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αυτά κόβουν και στατιστικά διερευνήθηκαν οι σχέσεις του   μεγέθους   της μετατόπισης 

σε κάθε διαφορετικό σχηματισμό. Για την  αποτύπωση και ερμηνεία των γεωλογικών και 

τεκτονικών στοιχείων έγινε χρήση των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (GIS) για 

τα οποία δίνονται παρακάτω εισαγωγικές έννοιες. 

 

3Α. ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ ΓΙΑ ΤΑ  ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ (GIS) 

 

Όπως  αναφέρθηκε,  για  την  κατασκευή  των  θεματικών  χαρτών  χρησιμοποιήθηκε  το 

λογισμικό  πρόγραμμα  ArcMap  το  οποίο  στηρίζεται  σε  πρότυπα  των    Γεωγραφικών 

Πληροφοριακών Συστημάτων (ΓΣΠ), (GIS‐Geographical Information Systems). 

Ένα λογισμικό ΓΣΠ έχει τις εξής ιδιότητες:  

− την  ψηφιοποίηση  δεδομένων:  εισαγωγή  σημείων,  γραμμών,  πολυγώνων, 

χαρακτηριστικών ιδιοτήτων και στατιστικών.  

− την  αποθήκευση  δεδομένων:  αποθήκευση  πολλαπλών  χαρακτηριστικών  ανά 

πολύγωνο, συσχετισμό αριθμητικών και γραφικών δεδομένων. 

− την  επεξεργασία  δεδομένων:  εντοπισμό  σφαλμάτων,  συνδυασμό  και 

τακτοποίηση  των  δεδομένων  μέσα  στην  αντίστοιχη  βάση,  μετατροπή  των 

συντεταγμένων  της  ψηφιοποίησης  σε  πραγματικές  συντεταγμένες  (ανάλογα  με 

την  προβολή),  ένωση  δύο  ή  περισσότερων  χαρτών,  επιλογή  τμήματος  μιας 

περιοχής και καταχώριση σε ξεχωριστό αρχείο. 

− την ανάλυση δεδομένων:  δημιουργία πολυγώνων γύρω από σημεία ή  γραμμές, 

μέτρηση  μηκών  και  εκτάσεων,  δυνατότητα  εφαρμογής  μοντέλων,  στατική 

επεξεργασία κτλ. 

− την  εξαγωγή  δεδομένων:  στην  οθόνη,  σε  εκτυπωτές,  σε  ψηφιακή  μορφή, 

δυνατότητα έκθεσης διαγραμμάτων, πολυγώνων κτλ. 

Έτσι το ΓΣΠ, είναι μια ολοκληρωμένη συλλογή από προϊόντα λογισμικού και παρέχει μια 

πλατφόρμα για διαδικασίες χωρικής ανάλυσης, διαχείρισης δεδομένων και απεικόνισης.  
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Βασικές κατηγορίες εφαρμογών και Πλεονεκτήματα των ΓΣΠ 

Η τεχνολογία των ΓΣΠ θεωρείται απαραίτητη για την μελέτη και την ανάλυση της γήινης 

επιφάνειας,  τη  μελέτη  και  ανάλυση  του  τρόπου  ζωής  απειλούμενων  ειδών  και  την 

παρακολούθηση και προστασία περιοχών ιδιαίτερης περιβαλλοντικής ευαισθησίας. 

Μερικές από τις βασικές κατηγορίες εφαρμογών είναι οι ακόλουθες: 

• Ο σχεδιασμός και προγραμματισμός χρήσεων γης 

• Η παρακολούθηση και η προστασία του περιβάλλοντος 

• Η καταγραφή ης ιδιωτικής και δημόσιας ακίνητης περιουσίας 

• Ο πολεοδομικός και χωροταξικός σχεδιασμός 

• Ο σχεδιασμός δικτύων κοινής ωφέλειας (ΔΕΗ, ΟΤΕ, ύδρευση, αποχέτευση) 

 

Τα  ΓΣΠ  όπως  και  κάθε  εργαλείο  μελέτης  έχουν  τόσο  πλεονεκτήματα  όσο  και 

μειονεκτήματα. Αυτά είναι τα ακόλουθα (Moore & Chow,1987): 

1. Τα  δεδομένα  διατηρούνται  σε  ψηφιακή  μορφή  με  αποτέλεσμα  αφενός  μεν  να 

καταλαμβάνουν μικρό χώρο, αφετέρου δε να είναι εύχρηστα.  

2. Οι  γεωγραφικές  βάσεις  δεδομένων  είναι  ποσοτικές  πληροφορίες  οι  οποίες  είναι 

δυνατόν  να  καταχωρούνται  κατά  οποιαδήποτε  γεωγραφική  μονάδα  ή  διάταξη,  για 

παράδειγμα, κατά δήμο ,κατά τοπογραφικό φύλλο χάρτη, κατά νομό.  

3. Γεωγραφικές βάσεις δεδομένων είναι δυνατόν να δημιουργηθούν για οποιοδήποτε 

αντικείμενο, χαρακτηριστικό, ιδιότητα ή συνδυασμό των πιο πάνω δεδομένων. 

4. Υπάρχοντα  δεδομένα  είναι  δυνατόν  να  ενσωματωθούν  –  με  ή  χωρίς  αλλαγές  και 

επεξεργασία‐ στη βάση δεδομένων εφόσον είναι κατά χώρο προσανατολισμένα. 

5. Είναι εφικτός ο γρήγορος και επαναλαμβανόμενος αναλυτικός έλεγχος ή θεωρητικών 

μοντέλων για την εκτίμηση επιστημονικών κριτηρίων. 

6. Οι  διάφορες  μορφές  εξαγομένων  αποτελεσμάτων  παράγονται  πολύ  γρήγορα, 

αποτελούνται από μεμονωμένα ή σύνθετα θέματα, για οποιαδήποτε θέση της βάσης 

δεδομένων και σε οποιαδήποτε κλίμακα. 
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7. Είναι δυνατή η εύκολη ενημέρωση της βάσης δεδομένων, πράγμα που επιτρέπει τον 

αποτελεσματικό  εντοπισμό  και  την  ανάλυση  των  αλλαγών  που  έγιναν  σε  δυο  ή 

περισσότερες περιόδους. 

8. Πολλές μορφές ανάλυσης πραγματοποιούνται με πολύ μικρότερο κόστος από ότι με 

τις κλασσικές μεθόδους π.χ. ο υπολογισμός των κλίσεων ενός τοπογραφικού χάρτη. 

9. Όλες  οι  αναλύσεις  γίνονται  κατά  αντικειμενικό  τρόπο  και  τα  αποτελέσματα 

παράγονται αυτόματα. 

10. Μια πληθώρα υπολογιστικών εργαλείων(πολλαπλά επίπεδα χαρτών, μετρήσεις πάνω 

στους χάρτες κτλ)  δίνουν τη δυνατότητα ποικιλίας αλλαγών στη βάση δεδομένων και 

την παράλληλη εύκολη ενημέρωσή της. 

11. Είναι δυνατός ο συσχετισμός και η ταυτόχρονη προβολή και αλλαγή γραφικών και μη 

γραφικών (π.χ. ιδιότητες) πληροφοριών.  

 

Arcmap 

Το Arcmap είναι λογισμικό που συναντάται στα Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήματα 

και χρησιμοποιείται για την απεικόνιση,  τη διαχείριση,  τη δημιουργία και την ανάλυση 

γεωγραφικών δεδομένων. Με  τη  χρήση  του Arcmap  γίνεται  κατανοητό  το  γεωγραφικό 

περιεχόμενο  των  δεδομένων  μας,  επιτρέποντας  μας  να  δούμε  σχέσεις  μεταξύ  των 

δεδομένων.  

Με το Arcmap, μπορούμε: 

− Να  δημιουργήσουμε  χάρτες  και  να  αλληλεπιδράσουμε  με  τα  δεδομένα  με  την 

παραγωγή  αναφορών  και  διαγραμμάτων,  την  εκτύπωση  και  την  ενσωμάτωση  των 

χαρτών σε άλλα έγγραφα και εφαρμογές.  

− Να εξοικονομήσουμε χρόνο χρησιμοποιώντας πρότυπα χαρτών για να δώσουμε ένα 

συνεπές ύφος στους χάρτες μας.  

− Να  δημιουργήσουμε  μοντέλα  διαδικασιών,  scripts  και  διαγράμματα  ροής  για  να 

οπτικοποιήσουμε και να αναλύσουμε τα δεδομένα μας.  

− Να  διαβάσουμε,  να  εισάγουμε  και  να  διαχειριστούμε  περισσότερα  από  70 

διαφορετικά  είδη  δεδομένων  και  μορφοτύπων,  Συμπεριλαμβανομένου 
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δημογραφικών  στοιχείων,  εγκαταστάσεων,  αρχεία  CAD,  εικόνες,  δικτυακές 

εφαρμογές, πολυμέσα και με τα δεδομένα.  

− Να  έχουμε  καλύτερη  και  αποτελεσματικότερη  επικοινωνία  δημοσιεύοντας  και 

κοινοποιώντας  τα  γεωγραφικά μας  δεδομένα  και  το  δυναμικό μας περιεχόμενο σε 

άλλους.  

− Να χρησιμοποιούμε εργαλεία, όπως τα Find, Identify, Measure και Hyperlink, για να 

βρούμε  και  να  εκμεταλλευτούμε  πληροφορίες  που  δεν  είναι  διαθέσιμες  όταν 

δουλεύουμε με κλασσικούς (αναλογικούς) εκτυπωμένους χάρτες  

− Να λαμβάνουμε καλύτερες αποφάσεις και να επιλύουμε γρηγορότερα προβλήματα.  

Το Arcmap είναι μια desktop  εφαρμογή που μας επιτρέπει να πραγματοποιούμε βασική 

απεικόνιση, υποβολή ερωτημάτων, επεξεργασία και ανάλυση των δεδομένων.  

Ανάλογα  με  τι  χαρακτηριστικά  χρειάζεται  κανείς,  μπορεί  να  επιλέξει  μεταξύ  τριών 

επιπέδων αδειοδότησης του ArcGIS Desktop (ArcInfo, ArcEditor, ArcView).  

Τα κύρια χαρακτηριστικά του Arcmap είναι:  

− Δημιουργία  χαρτών  –  Με  τη  χρήση  προκαθορισμένων  προτύπων  χαρτών 

εξοικονομείται  χρόνος  και  γίνεται  εύκολα  η  παραγωγή  ομοιόμορφων  και 

συνεπών χαρτών.  

− Χωρικά  ερωτήματα  –  Υποβολή  ερωτημάτων  στα  δεδομένα  μας  και  λύση 

περίπλοκων  προβλημάτων  μέσα  από  μια  ποικιλία  εργαλείων:  διαδραστική 

μέτρηση αποστάσεων, εύρεση στοιχείων στο χάρτη, επιλογή δεδομένων με βάση 

την τοποθεσία ή κάποιο χαρακτηριστικό τους, από επιλογή όλων, πρόσβαση στις 

ιδιότητες  των  επιπέδων  μέσα  από  το  κουτί  διαλόγου  του  Identify,  και  πολλά 

άλλα.  

− Βασική  μοντελοποίηση  και  ανάλυση  –  Μοντελοποιούμε  χωρικές  συσχετίσεις, 

μετρούμε πως  τα στοιχεία μέσα σε μια συλλογή δεδομένων σχετίζονται μεταξύ 

τους  στο  χώρο,  και  γίνεται  παρουσίαση  των  αποτελεσμάτων  μας  μέσα  από 

αναφορές και διαγράμματα.  
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− Απλή  επεξεργασία  στοιχείων  και  ενοποίηση  δεδομένων  –  Δημιουργούμε  και 

επεξεργαζόμαστε  σημειακά,  γραμμικά  και  πολυγωνικά  στοιχεία  και  τα 

χαρακτηριστικά τους.  

− Χρησιμοποιούμε μια μεγάλη συλλογή από είδη δεδομένων που περιλαμβάνουν 

δημογραφικά  στοιχεία,  εγκαταστάσεις,  CAD  αρχεία,  εικόνες,  δικτυακές 

εφαρμογές, και πολυμέσα.  

− Έτοιμες  προς  χρήση  συλλογές  δεδομένων —ξεκινούμε  την  απεικόνιση  και  την 

ανάλυση άμεσα με τα ενσωματωμένα δεδομένα της ESRI και το Maps Media Kit, 

που ενημερώνονται κάθε χρόνο και έχουν προ‐διαμορφωθεί ώστε να δουλεύουν 

συγκεκριμένα με το λογισμικό της ESRI.  

 

3Β. ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΨΗΦΙΟΠΟΙΗΣΗΣ ΣΤΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΤΗΣ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ 

 

Για  Τον  ψηφιακό  γεωλογικό  χάρτη  της  περιοχής  έρευνας  χρησιμοποιήθηκαν  ως 

υπόβαθρο τα φύλλα ΖΑΓΚΛΙΒΕΡΙΟΝ και ΘΕΡΜΗ  (περιοχή Θεσσαλονίκης),  καθώς και  τα 

φύλλα  ΚΑΠΑΡΕΛΛΙΟΝ  και  ΠΕΡΑΧΩΡΑ  (περιοχή  Κορινθιακού)  κλίμακας  1:50  000,  του 

ΙΓΜΕ.  

Τα  φύλλα  αποθηκεύτηκαν  σε  ψηφιακή  μορφή  (jpg)  και  ψηφιοποιήθηκαν  οι  περιοχές 

μελέτης.  Στη  συνέχεια  έγινε  περαιτέρω  επεξεργασία  με  συμπλήρωση  νέων  στοιχείων 

(όπως σεισμικά επίκεντρα, ρήγματα κ.ά.), τροποποίηση (αλλαγή γεωλογικών ορίων) και 

ενοποίηση  των  γεωλογικών  σχηματισμών  και  σύνθεση  με  τα  υπόλοιπα  γεωλογικά 

φύλλα.  

Η  γεωαναφορά όλων  των  γεωλογικών φύλλων έγινε στο προβολικό σύστημα Ελληνικό 

Γεωδαιτικό  Σύστημα  Αναφοράς  του  1987  (ΕΓΣΑ  ’87),  καθώς  αυτό  είναι  το  πιο  ευρέως 

χρησιμοποιούμενο  σύστημα  αναφοράς  στην  Ελλάδα  έως  σήμερα,  το  οποίο  προέκυψε 

από  συνδυασμό  κλασικών  και  δορυφορικών  μετρήσεων.  Αφετηρία  του  είναι 

τριγωνομετρικό σημείο στο Διόνυσο Αττικής, ενώ χρησιμοποιεί το γεωκεντρικό EEΠ GRS 

80 και την εγκάρσια Μερκατορική προβολή μιας ζώνης, με κεντρικό μεσημβρινό (λ= 240 

προς Greenwich)  αυτόν που διέρχεται  από  το Διόνυσο Αττικής,  άξονα  τετμημένων  τον 
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ισημερινό, προσθετική σταθερά  (False Easting)  Ε0=500.000 m  και συντελεστή κλίμακας 

στον κεντρικό μεσημβρινό m0= 0.9996.  

Με  τον  όρο  γεωαναφορά  εννοούμε  το  σύνολο  των  απαραίτητων  στροφών  και 

μεταθέσεων του χάρτη στο επίπεδο ώστε να προκύψει προβολή του κάθε σημείου του 

χάρτη στο επιθυμητό σύστημα αναφοράς.  

Για να πραγματοποιηθεί η γεωαναφορά, αρχικά όλα τα φύλλα των χαρτών εισήχθησαν 

ξεχωριστά στο περιβάλλον του λογισμικού ArcMap.  

Η  γεωαναφορά έγινε  την  εντολή georeferencing  με βάση ενός αρχείου  (shape  file)  της 

διανομής των χαρτών, κλίμακας 1:50.000 (Εικόνα 11).  

 

 

Εικόνα 11. Γεωαναφορά γεωλογικών φύλλων με τη χρήση του Arcmap  

 

Μετά το  τέλος της γεωαναφοράς δημιουργήσαμε τα shape  files  για  την κάθε οντότητα 

(εικόνα 12).  

Για  τη  δημιουργία  ενός  νέου  αρχείου  (shape  file)  διαλέγουμε  από  το  ArcToolbox 

(εργαλειοθήκη  του  Arcmap)  το  εργαλείο  Data  Management  Tools  και  στη  συνέχεια 

επιλέγουμε την Create Feature Class όπου εμφανίζεται ένα παράθυρο για τη δημιουργία 

της  οντότητας.  Στο  παράθυρο  αυτό  δίνουμε  το  όνομα  στην  οντότητα  που  θα 

 

 

40



αντιπροσωπεύει  το  shape  file,  προσδιορίζουμε  τον  τύπο  οντότητας  και  το  σύστημα 

αναφοράς.  

  

 

Εικόνα 12. Δημιουργία shape file στο Arcmap  

 

Ο  ψηφιακός  γεωλογικός  χάρτης  είναι  αποτέλεσμα  ψηφιοποίησης  τριών  τύπων 

οντοτήτων:  

Σημειακή  οντότητα  (point).  Αναπαριστούν  στοιχεία  που  έχουν  συγκεκριμένη  θέση  στο 

χάρτη  και  εντοπίζονται  ως  σημεία  (Διεύθυνση  και  κλίση  στρωμάτων,  εμφάνιση 

μεταλλεύματος).  

Γραμμική  οντότητα  (polyline).  Χρησιμοποιούνται  για  να  αναπαραστήσουν  τα  γραμμικά 

στοιχεία του χάρτη. Στην περίπτωση μας γραμμικές οντότητες είναι τα γεωλογικά όρια, 

τα  ρήγματα,  οι  τεκτονικές  επαφές,  οι  επωθήσεις  και  οι  εφιππεύσεις.  Στον  πίνακα 

attribute  table  του  αρχείου  των  ρηγμάτων  εισήχθηκε  η  στήλη  type  όπου  φαίνεται  ο 

τύπος των τεκτονικών γραμμών. 

Πολυγωνική  οντότητα  (polygone).  Αναπαριστούν  δεδομένα  τα  οποία  έχουν  χωρική 

υπόσταση  και  καλύπτουν  μεγάλες  περιοχές  στο  χάρτη,  οπότε  μπορούν  να 

ψηφιοποιηθούν  και  να  αναπαρασταθούν  ως  μεγάλα  πολύγωνα  (γεωλογικοί 
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σχηματισμοί).  Τα  πολύγωνα  προέκυψαν  από  την  επεξεργασία  των  γεωλογικών  ορίων 

(polyline), με χρήση της εντολής Feature to Polygon του ArcToolbox (Εικόνα 13).  

 

 

Εικόνα 13. Δημιουργία πολυγώνου από γραμμική οντότητα με τη χρήση του Arcmap.  

 

Για  να  ξεκινήσει  η  ψηφιοποίηση  πρέπει  να  εισαχθούν  οι  γεωαναφερμένοι  ψηφιακοί 

χάρτες  και  τα  αρχεία  (shape  files)  σε  ένα  Project  (.mxd).  Στη  συνέχεια  αρχίζουμε  την 

ψηφιοποίηση  του  χάρτη  με  την  εντολή  start  editing,  όπου  στο  file  της  εντολής  target 

επιλέγετε  το  επιθυμητό  shape  file  που  θα  ψηφιοποιηθεί.  Το  μαρκάρισμα  της  κάθε 

οντότητας (γραμμικής, πολυγωνικής) ξεκάνει με ένα κλικ και τελειώνει με διπλό κλικ και 

αυτόματα  προσχωρείται  στο  πίνακα  όπου  στη  συνέχεια  συμπληρώνεται  ο  τύπος 

γραμμής  στο  οποίο  αντιστοιχεί.  Για  να  σταματήσει  η  διαδικασία  ψηφιοποίησης 

επιλέγουμε από τον Editor την εντολή Stop Editing (εικόνα 14).  

 

Mε δεξί κλικ και επιλογή open attribute  table  επεξεργαζόμαστε το πίνακα περιγραφών 

του shape file και μπορούμε να προσθέσουμε στήλες ή να εισάγουμε στοιχεία για κάθε 

αντικείμενο  που  έχει  ψηφιοποιηθεί  π.χ.  κατηγοριοποίηση  ρηγμάτων,  σύμβολα 

σχηματισμών, αζιμούθιο κλίσεων κ.ά.  
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Εικόνα 14. Έναρξη ‐ διακοπή διαδικασίας ψηφιοποίησης με τη χρήση του Arcmap.  

 

Ο Μορφολογικός χάρτης (ανάγλυφος) προέκυψε από το Ψηφιακό Μοντέλο Αναγλύφου 

(Digital Elevation Model/DEM) (βήμα κανάβου  25m) (εικόνα 15).  

Στη  δομή  κανάβου    (raster)  ο  χώρος  υποδιαιρείται  σε  φατνία/κελιά  (cells)  τα  οποία 

διαμορφώνουν μια ψηφιδωτή δομή. Η ψηφιδωτή δομή δεδομένων χρησιμοποιείται σε 

περιπτώσεις  που  το  χωρικό φαινόμενο  που  αποτυπώνεται  χαρακτηρίζεται ως  συνεχής 

μεταβλητή  (π.χ.  το υψόμετρο του εδάφους) ή σε περιπτώσεις που στο ΣΓΠ θέλουμε να 

ενσωματώσουμε μια δορυφορική εικόνα ή μια σαρωμένη αεροφωτογραφία.  

Τέλος  ο  κάθε  θεματικός  χάρτης  εξάγεται  σε  μορφή  αρχείου  εικόνας,  με  την  εντολή 

Export Map (από το μενού File), έτσι ώστε στη συνέχεια να εισαχθεί και να απεικονιστεί 

στην παρούσα εργασία.  

Το ArcMap, δίδει τη δυνατότητα να εξαχθεί ένας θεματικός χάρτης σε διάφορους τύπους 

αρχείων εικόνας (.jpeg,  .tiff,  .bmp και άλλους), μεταβάλλοντας ανάλογα κάθε φορά την 

ποιότητα και ανάλυση της εικόνας αυτής.  
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Εικόνα 15. Κατασκευή μορφολογικού χάρτη με τη χρήση του Arcmap. 
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4. ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΔΟΜΗ  ‐ ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ ‐ ΤΕΚΤΟΝΙΚΗ 
 
4.1.   Περιοχή  λιμνών  Θεσσαλονίκης  (λεκάνη Μυγδονίας) 
 
Σερβομακεδονική μάζα 

 

Η  Σερβομακεδονική  μάζα  αρχικά  είχε  θεωρηθεί  ότι  ανήκε  στη  μάζα  της  Ροδόπης, 

ονομασία που είχε δώσει αρχικά ο Kossmat (1924) στις περιοχές με κρυσταλλοσχιστώδη 

πετρώματα  που  βρίσκονται  στη  ΝΑ  Γιουγκοσλαβία,  στη  νότια  Βουλγαρία  και  στον 

ελλαδικό χώρο, ανατολικά της ζώνης του Αξιού μέχρι τον ποταμό Έβρο. Ο διαχωρισμός 

της Σερβομακεδονικής μάζας από τη Μάζα της Ροδόπης στον ελλαδικό χώρο έγινε από 

τους Kockel & Walther (1965,   1968), αφού προηγουμένως είχαν προηγηθεί αντίστοιχες 

μελέτες  σε  Βουλγαρία  (Jaranon  1960)  και  Γιουγκοσλαβία  (Dimitrijevic  1959,  1963).  Ο 

Mercier (1966, 1973) είχε περιλάβει στη Σερβομακεδονική μάζα και τους επικλυσιγενείς 

σχηματισμούς  του  δυτικού  περιθωρίου  της  μάζας  αυτής,  και  την  ονόμασε 

Σερβομακεδονική ζώνη. Αργότερα, οι σχηματισμοί της σειράς αυτής περιλήφθηκαν στη 

Περιροδοπική  ζώνη,  με  αποτέλεσμα  αυτό  που  σήμερα  ονομάζουμε  Σερβομακεδονική 

μάζα  να  αποτελείται  μόνο  από  κρυσταλλοσχιστώδη  πετρώματα,  με  διεισδύσεις 

εκρηξιγενών  πετρωμάτων  και  τεκτονικές  παρεμβολές  οφιολίθων.  Οι  σχηματισμοί  της 

Σερβομακεδονικής  μάζας  έχουν  προσληφθεί  από  την  Ερκύνια  ορογένεση,  χωρίς  να 

αποκλείεται  και  η  περίπτωση  οι  σχηματισμοί  της  μάζας  αυτής  να  έχουν  πτυχωθεί  και 

από  παλαιότερες  ορογενετικές  φάσεις.  Παράλληλα  είναι  βέβαιο  ότι  η  μάζα  αυτή 

επαναδραστηριοποιήθηκε κατά τη διάρκεια των αλπικών πτυχώσεων. 

Οι Kockel & Walther  (1968)  διέκριναν  τη  Σερβομακεδονική  μάζα  σε  στην  Ενότητα  των 

Κερδυλλίων, που είναι η κατώτερη, και την ενότητα του Βερτίσκου, που είναι η ανώτερη. 

Κατά  αυτούς  η  επαφή  των  δύο  αυτών  Ενοτήτων  είναι  σύμφωνη,  με  αποτέλεσμα  οι 

Ενότητες αυτές να αποτελούν μια σειρά σχηματισμών συνολικού πάχους 8km περίπου. 

Αντίθετα, κατά άλλους μελετητές μεταξύ των Ενοτήτων αυτών υπάρχει τεκτονική επαφή, 

το είδος της οποίας δεν είναι εύκολο να εξακριβωθεί. 

Η λεκάνη της Μυγδονίας ανήκει στην σειρά της ενότητας του Βερτίσκου. Η Ενότητα αυτή 

καταλαμβάνει την περιοχή της Ανατολικής Χαλκιδικής, από την χερσόνησο του Άθω και 

της  Σιθωνίας  έως  τα  σύνορα  της  Ελλάδας  με  την  Βουλγαρία  και  τη  Γιουγκοσλαβία. 

Αποτελείται από μια σειρά σχηματισμών διαμαρμαρυγιακών γνεύσιων και μοσχοβιτικών 
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σχιστολίθων,  με  λεπτές  ενστρώσεις  μαρμάρων  κατά  θέσεις.  Στο  ανώτερο  τμήμα 

συμμετέχουν  μεταγάββροι,  μεταδιαβάσες  και  αμφιβολίτες,  όπως  επίσης  σώματα 

υπερβασιτών  που  μάλλον  αποτελούν  μέλη  ενός  οφιολιθικού  συμπλέγματος  που 

συμπτήχθηκε  και  συμμεταμορφώθηκε  με  τα  αυτόχθονα  πετρώματα  της  ενότητας 

Βερτίσκου. 

Η  μεταμόρφωση  των  πετρωμάτων  της  Ενότητας  Βερτίσκου  ξεκινάει  από  τα  κατώτατα 

στάδια της αμφιβολιτικής φάσης και φτάνει έως τα προχωρημένα στάδια της ανάτηξης. 

Τα  πετρώματα  αυτά  έχουν  επίσης  υποστεί  ανάδρομη  μεταμόρφωση  σε  συνθήκες 

πρασινοσχιστολιθικής  φάσης.  Γενικά,  η  παλαιότερη  φάση  της  μεταμόρφωσης 

(αλμανδινική  –  αμφιβολιτική)  επικρατεί  στα  βόρεια  της  λίμνης  Βόλβης,  ενώ  η  πιο 

πρόσφατη φάση  της  μεταμόρφωσης  (η  ανάδρομη  πρασινοσχιστολιθική)  στα  νότια  της 

ίδιας λίμνης. 

Η ηλικία των αρχικών ιζημάτων ‐ πετρωμάτων της Ενότητας Βερτίσκου είναι προπερμική. 

Οι ραδιοχρονολογήσεις σε μεταμορφωμένα πετρώματα στα ανώτερα μέλη της Ενότητας 

Βερτίσκου βρήκαν ότι η ηλικία της μεταμόρφωσης των πετρωμάτων αυτών είναι 300m.y. 

περίπου, δηλαδή στη Λιθανθρακοφόρο περίοδο. Της  ίδιας ηλικίας βρέθηκε ότι είναι οι 

πηγματίτες  που  απαντώνται  με  μορφή  φλεβών  στα  παραπάνω  πετρώματα.    Από  τα 

παραπάνω συμπεραίνεται ότι η ηλικία των αρχικών ιζημάτων – πετρωμάτων πρέπει να 

είναι  κατωπαλαιοζωική  ή  προκάμβρια,  και  η  μεταμόρφωση  των  πετρωμάτων  της 

περιοχής,  όπως  και  διεισδύσεις  των  πηγματιτών  πρέπει  να  έγιναν  στην  Ερκύνεια 

ορογένεση. Παράλληλα από ραδιοχρονολογήσεις διαπιστώθηκε ότι στα πετρώματα της 

περιοχής βρέθηκαν και άλλες ηλικίες ανάμεσα στο Ανω Παλαιοζωικό και το Τριτογενές 

(Heere  et  al 1968)  που  αποδίδονται  σε  αναζωπυρώσεις  κατά  τις  Ερκύνιες  και  Αλπικές 

πτυχώσεις. 

 

Περιροδοπική ζώνη 

Η  Περιροδοπική  ζώνη  διακρίθηκε  για  πρώτη  φορά  από  βούλγαρους  γεωλόγους,  οι 

οποίοι  περιέλαβαν  σ’  αυτήν  όλους  τους  γεωλογικούς  σχηματισμούς  που  με  τη  μορφή 

«δακτυλίου»  περιβάλλουν  την  κρυσταλλοσχιστώδη  μάζα  της  Ροδόπης.  Αργότερα  οι 

Kockel et al (1971, 1972, 1977) και Kauffmann et al (1976) καθιέρωσαν την Περιροδοπική 

ζώνη  στον  ελλαδικό  χώρο.  Κατ  αυτούς  είναι  η  πιο  εσωτερική  από  τις  Εσωτερικές 

Ελληνίδες ζώνες και περιλαμβάνει περμοτριαδικούς‐ιουρασικούς κυρίως σχηματισμούς, 
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που έχουν την μορφή λωρίδας πάχους από λίγα έως μερικές δεκάδες χιλιόμετρα. Οι ίδιοι 

μελετητές διέκριναν στην περιοχή της Χαλκιδικής τρεις Ενότητες σχηματισμών οι οποίες, 

από τα ανατολικά προς τα δυτικά είναι: 

1)  Η Ενότητα της Καμήλας (άλλοτε Ντεβέ Κοράν) – Δουμπιά 

2)  Η Ενότητα του Μελισσοχωρίου – Χολωμόντα  και 

3)  Η Ενότητα Άσπρης Βρύσης – Χορτιάτη 

Η  Ενότητα  Μελισσοχωρίου  –  Χολομώντα  έχει  τη  μεγαλύτερη  έκταση  από  τις  τρεις 

ενότητες  της  Περιροδοπικής  ζώνης  και  αποτελεί  λωρίδα  πλάτους  5‐15km,  ΒΔ‐ΝΑ 

διεύθυνσης, από τη λίμνη Δοϊράνη έως το βουνό Χολομώντα στη Χαλκιδική. Ο κατώτερος 

σχηματισμός της Ενότητας είναι μάρμαρα και ανακρυσταλλωμένοι ασβεστόλιθοι, ηλικίας 

Μέσου  –  Άνω  Τριαδικού  με  συχνές  παρεμβολές  γραφιτικών  φυλλιτών  και  σερικιτικών 

σχιστόλιθων. Ο ανώτερος σχηματισμός της Ενότητας, ηλικίας Κάτω – Μέσου Ιουρασικού, 

είναι  ένας  σχηματισμός  φλύσχη  με  τουρβιδικές  εναλλαγές  μετα‐ιζημάτων  (ψαμμίτες, 

μάργες,  ασβεστολιθικές  ενστρώσεις  κ.α.)  μέσα  στα  οποία  παρατηρούνται  μεγάλοι 

ολισθόλιθοι τριαδικών μαρμάρων. Ο φλύσχης αυτός αναφέρεται με το όνομα «φλύσχης 

της  Σβούλας»  και  είναι  ο  σπουδαιότερος  σχηματισμός  της  Περιροδοπικής  ζώνης  γιατί 

καθορίζει  την  ιδιαιτερότητα  της  ζώνης  ως  αντπροσωπεύουσα  την  ηπειρωτική 

κατωφέρεια και την αύλακα στην περιφέρεια της ηπείρου. 

Η  Ενότητα Άσπρης Βρύσης –  Χορτιάτη  είναι  παράλληλη με  την προηγούμενη  Ενότητα, 

πλάτους 4‐8km, που ξεκινάει βόρεια της Θεσσαλονίκης, διέρχεται από το Χορτιάτη και 

φτάνει έως το νότιο άκρο της Σιθωνίας όπου καμπτόμενη φτάνει έως το νότιο άκρο του 

Αγίου  Όρους.  Τα  κατώτερα  τμήματα  της  είναι  Περμο–Τριαδικής  ηλικίας  μετακλαστικά 

και νηριτικά ανθρακικά ιζήματα. Ο ανώτερος ορίζοντας αποτελείται από ιζήματα βαθιάς 

θάλασσας  (μαύροι  κερατόλιθοι,  κόκκινοι  αργιλικοί  σχιστόλιθοι,  μαύροι  γραφιτικοί 

φυλλίτες κ.α.) με συχνές παρεμβολές οφιολιθικών σωμάτων με βασικά και υπερβασικά 

πετρώματα  (γάββροι,  διορίτες,  σερπεντινίτες,  διαβάσες).  Επίσης  παρεμβάλλονται 

πετρώματα  μεταμορφωμένα  όξινης  μαγματικής  προέλευσης  που  αποτελούν  τους 

επιγνεύσιους της Θεσσαλονίκης.  
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Αναλυτικά οι σχηματισμοί που εμφανίζονται στην ευρύτερη περιοχή παρουσιάζονται στο 

χάρτη  που  δημιουργήθηκε,  με  βάση  τους  γεωλογικούς  χάρτες  του  ΙΓΜΕ  κλίμακας 

1:50.000. Η αναλυτική περιγραφή των σχηματισμών δίνεται παρακάτω.  

 

ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΕΣ 

ΟΛΟΚΑΙΝΟ 

Αλλουβιακές αποθέσεις (al): Αμμούχες άργιλοι, ιλύς, άμμοι, ψηφίδες, ερυθρογή  

Λιμναία ιζήματα (λίμνης Λαγκαδά) (H.lk): Αμμούχες άργιλοι, ιλύς και λεπτόκοκκες άμμοι 

πλούσιες σε μαρμαρυγία 

Αποθέσεις  στις  κοίτες  ποταμών  και  χειμάρων  (H.l,s):  Αμμούχες  άργιλοι,  άμμοι  και 

ψηφίδες 

Προσχώσεις κοιλάδων (H.l): Αμμούχες άργιλοι 

Κατώτερη βαθμίδα του κατώτερου συστήματος αναβαθμίδων (H.t.c): χαλίκια 

 

ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 

Κατώτερο σύστημα αναβαθμίδων: Χαλίκα και άμμοι κάτω από αργιλώδες κάλυμμα  (Pt‐

t3.l) ή και χωρίς αργιλώδες κάλυμμα (Pt‐t3.c). Η κορυφή του συστήματος βρίσκεται 5 – 6 

μέτρα πάνω από τη στάθμη των ποταμών. 

Μεσαίο  σύστημα αναβαθμίδων:  Πηλός,  αμμούχες  άργιλοι  και  άμμοι  (Pt‐t2.l)  ή  κυρίως 

χαλίκια  (Pt‐t2.c).  Η  κορυφή  του  συστήματος  βρίσκεται  10  –  15  μέτρα  πάνω  από  τη 

στάθμη των ποταμών. Πιθανόν αντιπροσωπεύουν παλαιότερα ιζήματα λιμνών. 

Ανώτερο  σύστημα  αναβαθμίδων  (Pt‐t1.c):  Ψηφίδες  και  κροκάλες  με  πηλό  ή  αμμούχα 

άργιλο. 

Ριπίδια προσχώσεων: Διαφόρων ηλικιών, παλαιότερα (Q.cs1) και νεώτερα (Q.cs2) 

 

ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΕΙΟΚΑΙΝΟ – ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 

Ασβεστόλιθοι  γλυκών  υδάτων  (M4‐Pli.mk):  Λευκοί  έως  καστανοί,  συμπαγείς  ή 

εύθρυπτοι, που περιέχουν κροκάλες και άλλα υλικά τοπικής προελεύσεως. Επικάθονται 

στη ψαμμιτομαργαϊκή σειρά. ΝΔ του χωριού Βασιλούδι συναντιούνται σαν υπολείμματα 

διαβρώσεως, καθισμένα πάνω σε ένα χαρακτηριστικό ανάγλυφο του υποβάθρου. 

Σειρά  ερυθρών  αργίλων  (M4‐Pli.l):  Ερυθρές  έως  κεραμόχρωες  ιλυώδεις  άργιλοι,  με 

μαρμαρυγία και ασβεστιτικά συγκρίματα 
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ΠΕΡΙΡΟΔΟΠΙΚΗ ΖΩΝΗ 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΣΠΡΗΣ ΒΡΥΣΗΣ –  ΧΟΡΤΙΑΤΗ 

ΚΑΤΩΤΕΡΟ – ΜΕΣΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 

Αργιλικοί  σχιστόλιθοι  (Ji‐m?ag):  πρασινωποί,  αμμούχοι  και  πρασινότεφροι, 

αδιαβάθμητοι  ψαμμίτες,  που  μεταβαίνουν  σε  πράσινους  αμμούχους  φυλλίτες  και 

ανοιχτοκαστανούς  έως  μαύρους,  λεπτόκοκκους φυλλίτες  με  γραφίτη.  Παρεμβάλλονται 

μαύροι,  λεπτοστρωματώδεις,  παχείς  ορίζοντες  κερατόλιθων  και  φακοί  και  στρώμματα 

σερικιτιωμένου, χλωριτιωμένου, σωσσυριτιωμένου μαύρου δολερίτη 

  

ΜΕΣΟ – ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑΔΙΚΟ 

Ασβεστόλιθοι  ανακρυσταλλωμένοι  (Tm‐s?k):  Τεφρογάλανοι  ή  λευκοί,  συμπαγείς  σε 

παχιά  στρώματα,  σχηματίζουν  τεκτονικούς  φακούς  ή  ενστρωματώσεικς  μέσα  στη 

μαγματική σειρά Χορτιάτη και στους φυλλιτικούς αργιλικούς σχιστόλιθους 

 

ΕΝΟΤΗΤΑ ΜΕΛΙΣΣΟΧΩΡΙΟΥ ‐ ΧΟΛΟΜΩΝΤΑ 

ΤΡΙΑΔΙΚΟ – ΜΕΣΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 

Ομάδα Σβούλας 

Χαλαζίτες: κοκκινοκαστανοι, λεπτό έως μεσόκοκκοι, λεπτοστρωματώδεις, σιδηρούχοι και 

Χαλαζιτικοί ψαμμίτες: Σκοτεινότεφροι, ασβεστιτικοί με ενστρώσεις από σκοτεινότεφρους 

φυλλίτες, τοπικά γραφιτικούς σχιστόλιθους και σκοτεινότεφρες ταινίες από ψαμμιτικούς 

ασβεστόλιθους. (T‐Jm.st) 

Φυλλίτες    (T‐Jm.ph):  Σκοτεινότεφροι  έως μαύροι,  μερικώς  γρανατούχοι,  γραφιτικοί,  με 

μικρες ενστρώσεις χαλαζιτών 

Ασβεστόλιθοι ανακρυσταλλωμένοι και μάρμαρα (T‐Jm.mr): λευκοί έως γαλαζωποί, παχυ‐ 

έως λεπτοστρωματώδεις, χαλαζιακά‐σερικιτικά μάρμαρα και ασβεστιτικοί σχιστόλιθοι με 

ενστρώσεις μαύρων φυλλιτών. 

 

ΣΕΡΒΟΜΑΚΕΔΟΝΙΚΗ ΜΑΖΑ 

ΠΕΡΜΙΟ – ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑΔΙΚΟ 

Σχηματισμός Εξαμιλίου 

Χαλαζίτες  (qt):  σκοτεινότεφροι  έως  πρασινωποί,  λεπτόκοκκοι,  λεπτοστρωματώδεις, 

εναλλασσόμενοι  με  τεφρούς,  χονδρόκοκκους,  χαλαζιτικούς,  σχιστώδεις  ψαμμίτες  και 
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υπόλευκα,  λεπτοστρωματώδη  κροκαλοπαγή  και  μικροκροκαλοπαγή  με  φυλλοδομή 

πλούσια σε αστρίους, που μεταπίπτουν σε χαλαζιτικούς – σερικιτικούς σχιστόλιθους και 

χαλαζίτες με οφθαλμοειδή ιστό. 

 

ΠΑΛΑΙΟΖΩΙΚΟ 

Σχηματισμός Βερτίσκου 

Διαμαρμαρυγιακοί  γνεύσιοι  (gn2):  σκοτεινότεφροι  ή  καστανοί,  λεπτόκοκκοι  έως 

μεσόκοκκοι,  μονότονοι  με  μεταβάσεις  προς  οφθαλμογνεύσιους.  Παρεμβάλλονται 

γρανατούχοι διμαρμαρυγιακοί σχιστόλιθοι και σκοτεινότεφροι ή καστανοί, λεπτόκοκκοι 

βιοτιτικοί γνεύσιοι σε ζώνες. Συχνά εμφανίζονται  πηγματοειδείς φλέβες και παρείσακτες 

κοίτες  με  ελαφρά  φυλλοδομή  και  λεπτόκοκκες,  σχιστώδεις,  απλιτικές,  γρανιτικές 

παρείσακτες κοίτες. Νότια της λίμνης Λαγκαδά παρατηρείται πλήρης απομεταμόρφωση 

σε  χλωρικούς  σχιστόλιθους  με  υπολείμματα  αστρίων.  Δευτερογενής  φυλλοδομή  με 

μικροπτυχώσεις πολύ εξαπλωμένες. 

 

ΜΕΣΟΖΩΙΚΟ 

Διμαρμαρυγιακός και βιοτιτικός γρανάτης (τύπου Αρναίας) (Υ2): Σχιστώδης, μεσόκοκκος 

έως  πηγματιτικός,  μερικώς  λευκοκρατικός  έως  απλιτικός.  Στα  περιθώρια  των 

πετρωμάτων παρείσακτες κοίτες, φλέβες και αποφύσεις διεισδύουν στα μεταϊζήματα. 

Παρείσακτες  κοίτες,  φλέβες  και  αποφύσεις  του  ίδιου  γρανίτη  που  διεισδύουν  στα 

μεταιζήματα του σχηματισμού Βερτίσκου (Y2‐gn2) 

Κοίτες,  φλέβες  και  αποφύσεις  από  διμαρμαρυγιακό  και  βιοτιτικό  γρανίτη  (τύπου 

Αρναίας)  και  αμφιβολίτες  που  διεισδύουν  στα  μεταϊζήματα  του  σχηματισμού  του 

Βερτίσκου (Y2‐ab‐gn2) 

Μαγματική σειρά Χορτιάτη 

Λευκοκρατικός  αλβιτικός  –  σερικιτικός  –  μικροκλινικός  γνεύσιος  (sch,gn):  Αλβίτης, 

μικροκλινής, μοσχοβίτης και επουσιώδη ορυκτά, με γνευσιακό ή οφθαλμοειδή ιστό. 

 

ΤΡΙΑΔΙΚΟ 

Ρυόλιθοι  (ρ):  Σχιστώδεις,  βλαστοπορφυριτικοί,  πιθανόν  αποτελούν  τους  αγωγούς 

τροφοδοτήσεως της ηφαιστειοϊζηματογενούς σειράς του Κατώτερου Τριαδικού. 
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Κεροστιλβικοί – χλωριτικοί – αλβιτικοί σχιστόλιθοι και σερικιτικοί σχιστόλιθοι  (sch(θ,η): 

Χαλαζιούχοι,  πιθανόν  από  διορίτη  ή  γάββρο,  μερικώς  σωσυριτιωμένοι,  άγνωστης 

στρωματογραφικής θέσεως. 

 

ΠΑΛΑΙΟΖΩΙΚΟ (ή παλαιότερο) 

Αμφιβολίτες  (ab):  σκοτεινοπράσινοι  ή  μαύροι,  με  καλή  στρώση  σε  λεπτά  στρώματα, 

λεπτό‐  και  μεσόκκοι,  με  μεγάλη  σκληρότητα.  Μερικές  φορές  βλαστοφειτικός  ιστός  με 

υπολείμματα  σωσσυριτιωμένων  πλαγιόκλαστων  και  πυροξένων,  μεταβάσεις  προς 

μεταγάββρο.  Παρεμβάλονται  ακτινολιθικά  πετρώματα,  μικροί  φακοί  υπερβασικών 

πετρωμάτων,  στρώματα  ασβεστοπυριτικών  σχιστόλιθων  και  βιοτιτικών  κεροστιλβικών 

γνεύσιων. 

Αμφιβολίτες  εναλλασσόμενοι  με  διαμαρμαρυγιακούς  γνεύσιους  του  σχηματισμού  του 

Βερτίσκου (ab‐gn2) 

Υπερβασικά  πετρώματα  (π):  ακτινολιθικοί  –  αντιγοριτικοί  σχιστόλιθοι,  ταλκικοί  – 

γραμματικοί σχιστόλιθοι και σερπεντινίτες. 
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Χάρτης 2Α.  Γεωλογικός χάρτης της   περιοχής Λιμνών Θεσσαλονίκης  (Σύνθεση από τους 
γεωλογικούς χάρτες του ΙΓΜΕ κλίμακας 1:50.000) 
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Μορφολογικά χαρακτηριστικά  

 

Η  λεκάνη  της  Μυγδονίας  βρίσκεται  στην  Κεντρική  Μακεδονία  και  συγκεκριμένα  στο 

Νομό Θεσσαλονίκης. Πρόκειται για μια επιμήκη  ζώνη με δύο κύριες διευθύνσεις, ΒΒΔ‐

ΝΝΑ και Α‐Δ, μεταξύ του όρους Καμήλα και της Ρεντίνας. Ανατολικά ορίζεται από τους 

ορεινούς όγκους  των Κερδυλλίων και  του Στρατονικού,  βόρεια από  τα όρη  της Βόλβης 

και  του  Βερτίσκου,  νότια  από  το  Χορτιάτη,  και  το  όρος  Χολομώντα,  ενώ  δυτικά  δεν 

υπάρχουν  σαφή  φυσικά  όρια.  Εντός  της  λεκάνης  βρίσκονται  οι  λίμνες  Λαγκαδά 

(Κορώνεια  ή  Αγίου  Βασιλείου)  και  Βόλβης  (Μπεσικίων),  υπολειμματικές  μορφές  της 

μεγάλης  πλειστοκαινικής  Μυγδονίας  λίμνης.  Στη  σημερινή  μορφή  η  λεκάνη  της 

Μυγδονίας  αποτελείται  από  δύο  τμήματα.  Το  ανατολικό  που  αποτελείται  από  την 

υπολεκάνη της Βόλβης και το δυτικό, από  την υπολεκάνη Λαγκαδά. Το πεδινό της τμήμα 

οριοθετείται από την ισοϋψή των 100m.  

Η  στενή  περιοχή  έρευνας  εκτείνεται  ανάμεσα  στο  όρος  Χορτιάτης  (νοτιοδυτικά),  στη 

λοφώδη  περιοχή  του  Μαύρου  Βράχου  (νότια)  και  στα  όρη  της  Βόλβης  (βόρεια  και 

ανατολικά)  (Χάρτης  3Α).  Ψηλότερο  σημείο  της  λεκάνης  είναι  τα  1145m  περίπου 

(Χορτιάτης)  και  χαμηλότερο η  επιφάνεια  των  λιμνών,  που  για  την μεν  λίμνη Κορώνεια 

είναι τα 78m και για τη λίμνη Βόλβη τα 38m.  

Με  βάση  τη  μορφολογία,  αποτελεί  ένα  εκτεταμένο  και  επίμηκες  βύθισμα  που 

συμπεριλαμβάνει  και  τη  γειτονική  λεκάνη  του  Ζαγκλιβερίου.  Αποτελείται  από  δυο 

τμήματα,  το  ανατολικό  με  τη  λίμνη  Βόλβη  και  το  δυτικό  με  τη  λίμνη  Κορώνεια,  χωρίς 

σαφή μεταξύ τους όρια. Νότια και νοτιοανατολικά επεκτείνεται η λεκάνη Ζαγκλιβερίου, 

η οποία υποδηλώνει υπολειμματική μορφή μιας πιθανά ενιαίας παλαιοεπιφάνειας.  

Το  συνολικό  σχήμα  της  λεκάνης  είναι  σχεδόν  ένα  εκτεταμένο  παραλληλόγραμμο,  το 

δυτικό τμήμα (λίμνη Κορώνεια) προσομοιάζει περισσότερο με τραπέζιο, ενώ το κεντρικό 

και ανατολικό  τμήμα  (λίμνη Βόλβη)  καθαρά παραλληλόγραμμο.  Οι  κύριες  διευθύνσεις 

των ορίων της λεκάνης είναι ΒΒΔ‐ΝΝΑ για το δυτικό τμήμα και Α‐Δ για το ανατολικό. 

Το υδρογραφικό δίκτυο αναπτύσσεται,  κυρίως,  κάθετα στις προηγούμενες διευθύνσεις 

με  τη  μορφή  μικρών  χειμάρρων  (κλάδοι,  κυρίως,  πρώτης  τάξης)  εκατέρωθεν  της 

ανάπτυξης  της  λεκάνης,  που  αποτελούν  τις  σύγχρονες  μορφές  ποτάμιας  διάβρωσης, 
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όπου  το  ανάγλυφο  των  περιοχών  αυτών  είναι  ιδιαίτερα  έντονο  (οι  λεκάνες  των 

χειμάρρων αυτών έχουν μικρή έκταση, μικρό μήκος κλάδων και έντονο ανάγλυφο).  

Συνολικά, η ορεινή αυτή περιοχή γύρω από τις λίμνες έχει χαρακτηριστικά λεπτής υφής 

(πυκνό υδρογραφικό δίκτυο και μεγάλη συχνότητα) αλλά με μεγάλη αστάθεια, λόγω των 

τεκτονικών συνθηκών που την έχουν επηρεάσει. Στο νότιο τμήμα του χάρτη και, κυρίως, 

στη  λεκάνη  του  Ζαγκλιβερίου,  το  υδρογραφικό  δίκτυο  είναι  πιο  εξελιγμένο  και  έχει 

χαρακτηριστικά τραχείας υφής (αραιό υδρογραφικό δίκτυο με μικρή συχνότητα), πιθανά 

τμήμα μιας ενιαίας, με τη λεκάνη Μυγδονίας, επιφάνειας επιπέδωσης. 

 

Το  εντονότερο  ανάγλυφο,  όπως  και  αναφέρθηκε,  παρατηρείται  εκατέρωθεν  της 

ανάπτυξης της λεκάνης, σε κλάδους πρώτης τάξης (πρόσφατο υδρογραφικό δίκτυο) και 

σε περιοχές με έντονη τεκτονική δραστηριότητα.    Στο κέντρο της,  νότια της κοινότητας 

Σχολαρίου, βρίσκεται χαμηλό ύβωμα που λέγεται «Μεσαίος Λόφος». Επίσης, στην  ίδια 

περιοχή,  μεταξύ  των  δυο  λιμνών,  παρατηρούνται  αρκετοί  λόφοι  και  αναβαθμίδες 

διαμέσου  των  οποίων  ρέει  το  ρέμα  Δερβένι  το  οποίο  παρουσιάζει  χαρακτηριστική 

μαιανδρική  μορφή  και  εκβάλλει  στη  λίμνη  Βόλβη.  Το  δυτικό  τμήμα  της  ενδιάμεσης 

περιοχής  των δυο  λιμνών αποτελείται  κυρίως από βαλτώδεις  εκτάσεις,  όπως φαίνεται 

και  από  τα  χαρακτηριστικά  τοπωνύμια  (Μικρή  Βάλτα,  Βάλτος,  κ.α.)  στο  τμήμα  αυτό, 

αλλά  και  στην  κατά  μήκος  ανάπτυξη  της  λεκάνης,  οι  κλίσεις  είναι  πολύ  μικρές    (η 

μορφολογία και ανάπτυξη των δύο λιμνών και της ενδιάμεσης περιοχής, μαρτυρούν μια 

ενιαία παλαιότερη λίμνη στην περιοχή). 

Η τεκτονική της περιοχής έχει επηρεάσει άμεσα το υδρογραφικό δίκτυο (κλάδοι πρώτης 

τάξης  ρέουν  κάθετα  προς  τα  κεντρικά  σημεία  της  λεκάνης),  καθώς  και  το  κύριο 

αποστραγγιστικό δίκτυο που ακολουθεί την κλίση της λεκάνης. Το έντονο ανάγλυφο και 

οι  πολλοί  μικροί  χείμαρροι  μαρτυρούν  νεοτεκτονική  δραστηριότητα.  Το  υδρογραφικό 

δίκτυο  δεν  είναι  αναπτυγμένο  και  η  μορφή  του  είναι  παράλληλη  και  επιμήκης.  Κατά 

μήκος του νοτίου ορίου της λεκάνης εκτείνεται η Εγνατία Οδός. 
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Χάρτης 3Α. Μορφολογικός χάρτης περιοχής λιμνών Θεσσαλονίκης 
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Παλαιογεωγραφική εξέλιξη 

Η λεκάνη της Μυγδονίας αποτελεί μέρος του ευρύτερου Προμυγδονιακού βυθίσματος. 

Στην Προμυγδόνια λεκάνη έλαβαν χώρα δύο κύρια τεκτονικά στάδια. Κατά το πρώτο, ο 

εφελκυσμός  του  Μέσου‐Κατώτερου  Μειοκαίνου  δημιούργησε  ρηξιγενείς  ζώνες 

διεύθυνσης  ΒΔ‐ΝΑ  και  ΒΑ‐ΝΔ  στη  Σερβομακεδονική  μάζα,  με  αποτέλεσμα  την 

καταβύθιση  της  μεταξύ  των  ρηγμάτων  περιοχής.  Ασύμφωνα  πάνω  στο  κρυσταλλικό 

υπόβαθρο  αυτής  άρχισε  η  ιζηματογένεση  της  Προμυγδονιακής  ακολουθίας  ιζημάτων, 

ενώ η δράση των ρηξιγενών ζωνών δημιούργησαν μεταξύ Ποντίου – Άνω Βιλλαφραγκίου 

την  Προμυγδονιακή  λεκάνη.  Η  καταβύθιση  της  περιοχής  συνεχίστηκε  από  τη  δράση 

μικρότερων ρηγμάτων,  με αποτέλεσμα  τη δημιουργία  της Μυγδόνιας  λεκάνης.   Με  τη 

συγκέντρωση  των  μεταφερόμενων  της  περιβάλλουσας  περιοχής  υδάτων,  που  δεν 

έβρισκαν  διέξοδο  προς  τη  λεκάνη  του  Στρυμόνα,  δημιουργήθηκε  η  ομώνυμη  λίμνη.  Η 

έκταση της ήταν περίπου 500km2   και   κάλυπτε το χαμηλότερο τμήμα των υπολεκανών 

Λαγκαδά και Βόλβης καθώς και το βόρειο της Μαραθούσης λεκάνης.  

Στο  Τεταρτογενές,  έλαβε  χώρα  το  δεύτερο  τεκτονικό  στάδιο  κατά  το  οποίο  υπήρξε 

καταβύθιση  της  Μυγδονίας  λεκάνης  και  παράλληλη  πλήρωση  της  με  τη  Μυγδονιακή 

ακολουθία  ιζημάτων  (Εικόνα  16).  Ακολούθησε  σταδιακή  ταπείνωση  της  στάθμης  της 

Μυγδονίας  λίμνης,  λόγω  της διοχέτευσης μέρους  των υδάτων  της προς  τη  λεκάνη  του 

Στρυμόνα και ο χωρισμός της σε δύο μικρότερες λεκάνες, του Λαγκαδά και της Βόλβης 

(Εικόνες 17 και 18).  

Ο  διαχωρισμός  των  δύο  λιμνών  προήλθε  από  ένα  έξαρμα  ράχεων  και  αναβαθμίδων 

μεταξύ  Σχολαρίου  –  Στίβου,  το  οποίο  δημιουργήθηκε  από  την  έντονη  μεταφορά 

κλαστικών  υλικών  μέσω  χειμάρρων  και  ρευμάτων  και  εναπόθεσης  τους  στο  κεντρικό 

τμήμα  της  Μυγδόνιας  λίμνης  (Ψιλοβίκος  1977,  Sotiriadis  et  al.  1983).    Η  έντονη 

διάβρωση  που  ακολούθησε  στη  περιοχή  είχε  ως  αποτέλεσμα  την  αποκατάσταση  της 

επικοινωνίας  των δύο υπολεκανών,    Λαγκαδά και Βόλβης  (Ψιλοβίκος 1997). Η στάθμη 

των λιμνών μειώθηκε αισθητά, φθάνοντας τα σημερινά περίπου επίπεδα. Μεταξύ   των 

δύο  υπολεκανών  επικρατεί  τεκτονική  ανεξαρτησία,  γεγονός  που  επιβεβαιώθηκε  από 

παρατηρήσεις σε μεγάλους σεισμούς του παρελθόντος. 
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Εικόνα 16.  Σχεδιάγραμμα με τα κύρια τεκτονικά στάδια εξέλιξης της Προμυγδονιακής 
λεκάνης (Sotiriadis et al. 1983). 

 

 

Εικόνα 17. Άποψη της λίμνης Βόλβης 
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Εικόνα 18.  Άποψη της λίμνης Λαγκαδά 

 

Τεκτονική ‐ Νεοτεκτονική 

Η  λεκάνη  της  Μυγδονίας  είναι  μια  σχετικά  μικρή  και  στενή  λεκάνη  νεογενών‐

τεταρτογενών  ιζημάτων,  και  αποτελεί  μέρος  μιας  μεγαλύτερης  και  σεισμικά  ενεργής 

ζώνης  με  διεύθυνση  ΒΔ‐ΝΑ  κατά  μήκος  της  Σερβομακεδονικής  μάζας.  Η  λεκάνη  της 

Μυγδονίας,  όπως  αναφέρθηκε,  αποτελεί  μέρος  του  ευρύτερου  Προμυγδονιακού 

βυθίσματος. Στην Προμυγδόνια λεκάνη έλαβαν χώρα δύο κύρια τεκτονικά στάδια: α) ο 

εφελκυσμός του Μέσου‐Κατώτερου Μειοκαίνου, ο οποίος δημιούργησε ρηξιγενείς ζώνες 

διεύθυνσης  ΒΔ‐ΝΑ  και  ΒΑ‐ΝΔ  και  β)  ο  εφελκυσμός  κατά  το  Μέσο  Πλειστόκαινο  που 

δημιούργησε τη Μυγδόνια λεκάνη. Στο Τεταρτογενές, έλαβε χώρα το δεύτερο τεκτονικό 

στάδιο  κατά  το  οποίο  υπήρξε  καταβύθιση  της  Μυγδονίας  λεκάνης  και  παράλληλη 

πλήρωση της με τη την ακολουθία των ιζημάτων.  

Τα ενεργά ρήγματα της λεκάνης έχουν διεύθυνση ΒΔ‐ΝΑ, Α‐Δ ή ΑΒΑ‐ΔΝΔ. Τα ρήγματα με 

διεύθυνση ΒΔ‐ΝΑ παρουσιάζουν και μια   αριστερόστροφη συνιστώσα της κίνησης, ενώ 

αυτά  με  ΑΒΑ‐ΔΝΔ  διεύθυνση  παρουσιάζουν  δεξιόστροφη  συνιστώσα.  Τα  ρήγματα  με 
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διεύθυνση  Α‐Δ  είναι  καθαρά  κανονικά  ρήγματα.  Όλα  αυτά  έχουν  σαν  αποτέλεσμα  η 

περιοχή να παρουσιάζει αρκετά πολύπλοκη τεκτονική. 

 Τα  ρήγματα  που  εμφανίζονται  στη  λεκάνη  ξεκινάνε  βόρεια  και  νότια  της  λίμνης 

Λαγκαδά, ακολουθούν τα όρια της λεκάνης της Μυγδονίας στο Βορρά και στο Νότο και 

συνεχίζονται  βόρεια  και  νότια  της  λίμνης  Βόλβης.  Παράλληλα  κάποια  τμήματα  των 

ρηγμάτων  ξεκινώντας  βόρεια  και  ανατολικά  της  λίμνης  Λαγκαδά  συναντάνε  το  ρήγμα 

Βασιλουδίου‐Γερακαρούς‐Νικομηδινού‐Στίβου  το  οποίο  είναι  ένα  σεισμικά  ενεργό 

ρήγμα.   Αναπτύσσεται σε μήκος 12km   περίπου με κύρια διεύθυνση Α‐Δ η οποία κατά 

θέσεις γίνεται ΔΒΔ‐ΑΝΑ ή ΑΒΑ‐ΔΝΔ, λόγω της τοξοειδούς ανάπτυξής του (εικόνες 19 και 

20).  Πρόκειται για τυπικά λιστρωτό ρήγμα με κλίση 70ο  ‐80ο  προς το Βορρά, η οποία με 

την αύξηση του βάθους μειώνεται στις 35ο (Pavlidis and Kilias 1987, Pavlidis et al. 2006, 

Tranos et al 2003). Εμφανίζεται ως το όριο μεταξύ του υποβάθρου και των Νεογενών – 

Τεταρτογενών αποθέσεων αλλά και των δύο αυτών μεταξύ τους.  

Συμφωνία τεκτονικών και σεισμικών δεδομένων από το σεισμό της Θεσσαλονίκης

 

Εικόνα 19. Ρήγματα και τεκτονικές τάσεις στην περιοχή της Μυγδονίας (από Mercier et 
al. 1983) 
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Εικόνα  20.  Ρήγματα και τεκτονικές τάσεις στην περιοχή της Μυγδονίας (από Vamvakaris 
et al. 2006) 

 

 

4.2. Περιοχή κόλπου Αλκυονίδων – Ανατολικός Κορινθιακός κόλπος 
   
Υποπελαγονική ζώνη 

 

Η  Υποπελαγονική  ζώνη  βρίσκεται  στη  δυτική  πλευρά  της  Πελαγονικής.  Εκτείνεται 

ακολουθώντας τη γενική ΒΒΔ – ΝΝΑ διεύθυνση των Ελληνίδων από την Αλβανία,  κατά 

μήκος  του  κορμού  της  Ελλάδας,  προς  τη  δυτική  Θεσσαλία  και  την  ανατολική  Στερεά 

Ελλάδα, στα νησιά Σαλαμίνα, Ύδρα και την Ανατολική Πελοπόννησο και συνεχίζεται στη 

νήσο  Κω  και  τη  Μ.  Ασία.  Πιθανώς  η  Υποπελαγονική  ζώνη  καλύπτει  και  την  Κεντρική 

Εύβοια  και  από  εκεί  συνεχίζεται  στο  νησί  της  Χίου,  έχοντας  έτσι  ένα  σύνθετο  σχήμα 

γύρω από την Αττικοκυκλαδική μάζα. 

Ο όρος Υποπελαγονική δόθηκε από τον Aubouin (1959) για να υπογραμμίσει την στενή 

σύνδεση  της  με  την  Πελαγονική  ζώνη.  Καθόρισε  δηλαδή  την  παλαιογεωγραφική  θέση 

της  Υποπελαγονικής  ως  τη  προς  τα  δυτικά  μεταβατική  περιοχή  του  πελαγονικού 

υβώματος  (προς  τη  βαθιά  θάλασσα  της  Πίνδου)  με  αποτέλεσμα  να  έχουμε  σε  αυτή 

μεταβατικά ιζήματα, από τα νηριτικά προς τα πελαγικά. Κύριο χαρακτηριστικό γνώρισμα 
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της Υποπελαγονικής ζώνης είναι οι μεγάλες οφιολιθικές μάζες και η σχιστοκερατολιθική 

διάπλαση που τις συνοδεύει και η οποία έχει μεγάλη εξάπλωση. Σύμφωνα λοιπόν με τις 

σημερινές  γεωτεκτονικές  αντιλήψεις  θεωρείται  ότι  η  Υποπελαγονική  ζώνη 

αντιπροσωπεύει την οφιολιθική συρραφή της ωκεάνιας περιοχής που βρισκόταν Δυτικά 

του Πελαγονικού ηπειρωτικού τεμάχους. 

Σε όσες θέσεις του χώρου της Υποπελαγονικής συναντώνται πετρώματα του υποβάθρου, 

πρόκειται  ουσιαστικά  για  το  ίδιο  Παλαιοζωικό  υπόβαθρο  με  αυτό  της  Πελαγονικής 

ζώνης, που αποτελείται από γνεύσιους, μαρμαρυγιακούς σχιστόλιθους, αμφιβολίτες και 

παρεμβολές μαρμάρων. Εκτός όμως από τα μεταμορφωμένα πετρώματα διαπιστώθηκαν 

σε  πολλές  περιοχές  της  ζώνης  και  ιζηματογενή  ή  ημιμεταμορφωμένα  στρώματα  του 

Παλαιοζωικού,  εξακριβωμένα  με  χαρακτηριστικά  απολιθώματα.  Στην  νοτιοανατολική 

προέκταση  της  Υποπελαγονικής    ζώνης  στο  νησί  της  Κω,  βρέθηκαν  τα  αρχαιότερα 

χρονολογημένα  στρώματα  της  Ελλάδας,  ηλικίας  Σιλούριου  από  τον  Desio  (1930). 

Πρόκειται  για  μαύρο  σχιστοποιημένο  ασβεστόλιθο  που  περιβάλλεται  από  αργιλικούς 

σχιστολίθους. 

Στις  περιοχές  που  εμφανίζεται  το  προ‐οφιολιθικό  ανθρακικό  υπόβαθρο,  η  αλπική 

ιζηματογένεση  αρχίζει  στη  βάση  του  Τριαδικού  με  κροκαλοπαγή,  ψαμμίτες, 

ασβεστόλιθους  και  παρεμβολές  τοφφικών  υλικών.  Ακολουθούν  ασβεστόλιθοι  Κάτω  ‐ 

Μέσο Τριαδικού οι οποίοι είναι είτε πελαγικοί με πυριτικούς κονδύλους είτε νηριτικοί με 

φύκη. Ο πιο χαρακτηριστικός σχηματισμός της Υποπελαγονικής ζώνης είναι η λεγόμενη 

«σχιστοκερατολιθική  διάπλαση»,  η  απόθεση  της  οποίας  καλύπτει  μεγάλη περίοδο  του 

Ιουρασικού ενώ σε ορισμένες περιοχές η απόθεση της άρχισε από το Ανώτερο Τριαδικό. 

Η  σχιστοκερατολιθική  διάπλαση  αποτελείται  από  λεπτόκοκκα  ιζήματα,  δηλαδή 

κόκκινους,  πράσινους,  μαύρους  αργιλικούς  σχιστόλιθους,  ραδιολαριτικούς 

κερατόλιθους, μάργες, λεπτόκοκκους ψαμμίτες, πηλίτες, αργιλοπηλίτες και παρεμβολές 

λεπτόκοκκων πελαγικών ασβεστολίθων. Μέσα της βρίσκονται συχνά παρεμβαλλόμενα‐

συμπτυχωμένα μικρά και μεγάλα οφιολιθικά σώματα γι αυτό και το σύνολο ονομάζεται 

«σχιστοκερατολιθική  διάπλαση  με  οφιολίθους».  Ακόμη  συναντάμε  συχνές  διεισδύσεις 

μέσα  στα  ιζήματα  της  διάπλασης  βασικών  ηφαιστιτών  (όπως  διαβάσες  και  δολερίτες) 

καθώς  και  βασικών  τόφφων  έτσι  ώστε  η  διάπλαση  να  αποκτά  χαρακτήρα 

ηφαιστειοϊζηματογενούς σειράς. Ο κύριος όγκος των οφιολίθων βρίσκεται στην ανώτερη 

στάθμη  της  σχιστοκερατολιθικής  διάπλασης,  ενώ  στην  βάση  τους  παρατηρείται  και 
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σχηματισμός  τεκτονικών  οφιολιθικών  μειγμάτων  (Mélanges).  Συνδεδεμένα  με  τις 

παραπάνω οφιολιθικές μάζες είναι τα σημαντικά κοιτάσματα χρωμιτών (στο Βούρινο και 

στο Τσαγκλί). 

Οι οφιόλιθοι βρίσκονται  τεκτονικά  τοποθετημένοι πάνω σε ανθρακικά πετρώματα που 

αποτελούν  συνέχεια  των αντίστοιχων  Τριαδικών.  Πρόκειται  για ασβεστόλιθους ηλικίας 

Κάτω  Ιουρασικού,  μαύρους,  τεφρούς  περισσότερο  νηριτικούς,  επίσης  ασβεστόλιθους 

πλακώδεις,  τεφρούς,  συχνά  ωολιθικούς  ή  του  τύπου  «birdeye»  του  Μέσο  ‐  Άνω 

Ιουρασικού,  οι  οποίοι  εναλλάσσονται  με  αλλεπάλληλες  ενστρώσεις  κερατολίθων, 

πηλιτών και πυριτικών μαργών, στοιχεία που δείχνουν τον πελαγικό χαρακτήρα της όλης 

σειράς. 

Στη συνέχεια, με την ορογένεση που εκδηλώθηκε στο χώρο των Εσωτερικών Ελληνίδων 

κατά  την  περίοδο  του  Ανώτερου  Ιουρασικού‐  Κατώτερου  Κρητιδικού  αναδύθηκε  η 

Υποπελαγονική ζώνη. Παράλληλα μέρος των οφιολιθικών μαζών διέφυγε την υποβύθιση 

και επωθήθηκε πάνω στα ανθρακικά πετρώματα του δυτικού Πελαγονικού περιθωρίου 

που  αποτελούν  σήμερα  της  οφιολιθική  συρραφή  της  Υποπελαγονικής.    Ακολούθησε 

περίοδος  χέρσευσης  κατά  την  οποία  σχηματίστηκαν  τα  αξιόλογα  σιδηρονικελιούχα‐

λατεριτικά  κοιτάσματα  στη  Λάρυμνα,  τη  Λοκρίδα  και  την  Κεντρική  Εύβοια,  από  την 

λατεριτική αποσάθρωση των οφιολίθων. Τα κοιτάσματα αυτά στη συνέχεια καλύφθηκαν 

και προστατεύθηκαν από τη διάβρωση χάρη στην απόθεση των Μέσο ‐ Άνω Κρητιδικών 

επικλυσιγενών ιζημάτων. 

Η επίκλυση της θάλασσας εκδηλώθηκε στο Μέσο Κρητιδικό,  κυρίως με ασβεστόλιθους 

μέσα  στους  οποίους  παρεμβάλλονται  μικρού  πάχους  ψαμμιτικά  και  μαργαϊκά 

στρώματα.  Τα  επικλυσιγενή  ιζήματα  του  Μέσο  –  Άνω  Κρητιδικού  αποτέθηκαν  με 

ασυμφωνία πάνω στα προϋπάρχοντα πετρώματα. Άλλοτε πάνω στους οφιόλιθους και τα 

λατεριτικά κοιτάσματα, άλλοτε πάνω στη σχιστοκερατολιθική διάπλαση και άλλοτε πάνω 

στα ανθρακικά πετρώματα Τριαδικού ή  Ιουρασικού ανάλογα με τη τεκτονική δομή που 

δημιουργήθηκε ύστερα από τις πτυχώσεις του Ανώτερου Ιουρασικού‐ Κάτω κρητιδικού.Η 

ιζηματογένεση  συνεχίστηκε  με  απόθεση  φλύσχη  κατά  το  Ανώτερο  κρητιδικό  έως  το 

Ηώκαινο. 
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Ενότητα Βοιωτίας 

Πριν  από  μερικά  χρόνια  εκφράστηκε  η  άποψη  από  ορισμένους  ερευνητές  ότι  στην 

περιοχή  της  Βοιωτίας,  μεταξύ  της  Υποπελάγονικής  ζώνης  και  της  ζώνης  Παρνασσού  – 

Γκιώνας παρεμβάλλεται μια  ιδιαίτερη  ενότητα πετρωμάτων που ονομάστηκε «Ενότητα 

Βοιωτίας» ή «Βοιωτική υποζώνη». Η ζώνη αυτή βρίσκεται στο όριο των εσωτερικών και 

εξωτερικών  Ελληνίδων  και  θεωρείται  ότι  ανήκει  στις  εσωτερικές  ζώνες.  Η  «ζώνη 

Βοιωτίας» μελετήθηκε από τους Clement (1977) και Celet et al (1976). Πάντως η άποψη 

ότι  η  σχηματισμοί  αυτοί  είναι  ξεχωριστή  γεωτεκτονική  ζώνη  δεν  έχει  γίνει  γενικότερα 

αποδεκτή  και  θεωρείται  ότι  αποτελούν  απλώς  μια  διαφοροποιημένη  ενότητα  της 

Υποπελαγονικής ζώνης.  

 

Αναλυτικά  οι  σχηματισμοί  που  εμφανίζονται  στην  ευρύτερη  περιοχή  παρουσιάζονται 

στους  χάρτες  που  δημιουργήθηκαν,  με  βάση  τους  γεωλογικούς  χάρτες  του  ΙΓΜΕ 

κλίμακας 1:50.000. Η αναλυτική περιγραφή των σχηματισμών δίνεται παρακάτω.  

 
ΠΕΡΙΟΧΗ ΠΕΡΑΧΩΡΑΣ 

ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΕΣ 

ΟΛΟΚΑΙΝΟ 

Αλλουβιακές αποθέσεις και  ελουβιακός μανδύας  (al): Ασύνδετα υλικά από άμμους και 

κροκαλολατύπες,  προσχώσεις  χαλαρών  αργιλοαμμωδών  υλικών,  ερυθρογή  σε 

εσωτερικές μικρές λεκάνες, υλικά χειμαρρωδών αναβαθμίδων μικρού πάχους και υλικά 

ελουβιακού μανδύα. 

Άμμοι ακτών (cd). 

Σύγχρονα  πλευρικά  κορήματα(H.sc)και  κώνοι  κορημάτων(H.cs):  Ασύνδετα  υλικά  που 

αναπτύσσονται στις πλαγιές. 

Άμμοι  και  κροκάλες  ακτής  (H.t):  Με  αρτίγονα  απολιθώματα  που  καλύπτονται  από 

νεώτερα υλικά αποσαθρώσεως των γύρω σχηματισμών. 

 

ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 

Κώνοι  κορημάτων  που  αποτελούνται  από  λατύπες  διατεταγμένες  σε  λεπτές  στρώσεις, 

ελαφρά συγκολλημένες στα ανώτερα μέλη τους και ισχυρά στα κατώτερα. Το συνδετικό 
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υλικό είναι ασβεστιτικό και μερικές φορές αργιλικό στα κατώτερα μέλη (Pt.cs). Η ηλικία 

τους είναι πιθανότατα στο Βούρμιο. Μέγιστο πάχος 10 μέτρα. 

Κορήματα συγκολλημένα (Pt.sc): Έχουν σχετικά μεγάλο πάχος (30‐50 μέτρα). 

Ποτάμιες αναβαθμίδες (Pt.t): Αποτελούνται κυρίως από λατυποκροκαλοπαγή και έχουν  

ύψος έως 10 μέτρα. 

 

ΤΥΡΡΗΝΙΟ 

Θαλάσσιες  αποθέσεις  παρακτίου  φάσεως  (Pt4.t):  Κροκαλοπαγή,  ψαμμίτες,  μάργες, 

ασβεσταρενίτες. Αποτελούν αναβαθμίδες με ανύψωση 10‐20 μέτρα. Περιέχουν πλούσια 

πανίδα. 

 

ΝΕΟΓΕΝΕΣ 

ΑΝΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ 

Θαλάσσιες  αποθέσεις  (Pl.s):  Αποτελούνται  κυρίως  από  κροκαλοπαγή,  υποκίτρινες 

μάργες  και ψαμμίτες με πλούσια πανίδα από Ελασματοβράγχια,  Γαστερόποδα κλπ.  Το 

πάχος τους είναι 20‐30 μέτρα. 

 

ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ 

Μάργες, ψαμμίτες, αμμούχες μάργες,  κροκαλοπαγή:  Εναλλαγές λιμναίων  ‐ υφάλμυρων 

υποκίτρινων  μαργών,  αμμούχων  μαργών,  ψαμμιτών  διαφορετικής  συνεκτικότητας  και 

χαλαρών κροκαλοπαγών καστα¬νού χρώματος, στα ανώτερα κυρίως μέλη (Pl.m,st,c). Τα 

κατώτερα  μέλη  αποτελούνται  από  υπόλευκες  μάργες  και  συνεκτικούς  ψαμμίτες 

(PI.m,st). Μέσα σ'  αυτά απαντά  ένστρωση θαλάσσιων αμμούχων μαργών σε  εναλλαγή 

με μαργαϊκές άμμους. Στη βάση ολόκληρης της σειράς, κατά θέσεις, απαντούν συνεκτικά 

κροκαλοπαγή (Pl.c) με μικρό πάχος, καθώς και ολισθημένατεμάχη ασβεστόλιθων (ol).Το 

πάχος τους είναι περίπου 450 μέτρα. 

 

ΒΟΙΩΤΙΚΗ ΖΩΝΗ 

ΜΑIΣΤΡΙΧΤΙΟ ‐ ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ 

Φλύσχης  (f):  ρυθμική  σειρά  από  εναλλαγές  ψαμμιτών  και  μαργών,  χρώματος 

φαιότεφρου,  με  παρεμβολές  ασβεσταρενιτών  –  ρουδιτών  του  Μαιστριχτίου  στα 

κατώτερα μέλη και Παλαιοκαίνου στα ανώτερα. Το πάχος είναι 10‐60 μέτρα. 
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ΜΑΙΣΤΡΙΧΤΙΟ 

Ασβεστόλιθοι  (K9.k):  Τεφροί,  κοκκινωποί,  πλακώδεις  έως  λεπτοπλακώδεις  βιομικρίτες, 

τοπικά με κερατολιθικές ενστρώσεις, έντονα στολιδωμένοι. Πάχος περίπου 20‐30 μέτρα. 

 

ΚΕΝΟΜΑΝΙΟ – ΣΕΝΩΝΙΟ 

Ασβεστόλιθοι  (K6‐8.k):  Τεφροί,  κοκκινωποί,  χονδροπλακώδεις  έως  στρωματώδεις, 

βιοαρενίτες  –  ρουδίτες  στη  βάση.  Προς  τα  πάνω  αναπτύσσονται  σε  βιομικρίτες  – 

σπαρίτες. Πάχος 10‐20 μέτρα. 

 

ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΑΛΜΙΟ ‐ ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙΔΙΚΟ 

Βοιωτικός  φλύσχης  (fb):  ρυθμική  σειρά  από  τεφρούς,  πρασινότεφρους, 

κιτρινοπράσινους,  λεπτοπλακώδεις,  πλακώδεις  βιομικρίτες,  πηλίτες  με  πυριτόλιθους 

που  εναλλάσσονται  προς  τα  πάνω  με  βιοαρενίτες,  ωοσπαρίτες  και  ψαμμίτες.  Συχνά 

παρατηρούνται  παρεμβολές  ερυθρότεφρων  πλακωδών  ραδιολαριτών.  Το  πάχος  τους 

είναι  μέχρι  120  μέτρα.  Η  επαφή  του  σχηματισμού  αυτού ως  προς  τους  υποκείμενους 

ασβεστόλιθους  χαρακτηρίζεται  από  διακοπή  ιζηματογενέσεως  ενώ  άλλοτε  είναι 

τεκτονική.  Βόρεια  της  Περαχώρας  μέσα  στους  σχηματισμούς  αυτούς  συναντώνται 

κοιτάσματα μαγγανίου. 

 

ANΩΤΕΡΟ ΔΟΓΓΕΡΙΟ ‐ ΜΕΣΟ ΜΑΛΜΙΟ 

Μικτή  ηφαιστειοϊζηματογενής  σειρά  που  αποτελείται  από  βασικά  πετρώματα,  κυρίως 

διαβάσες,  σπιλίτες  και  ερυθρούς  ραδιολαρίτες  μικρού  πάχους  (Js.vol).  Επίσης 

αποτελείται  από  ψαμμίτες  σερικιτιωμένους,  φυλλίτες  και  φακούς  ασβεσταρενιτών 

(Js.sh). Περιορίζεται στο ΝΔ τμήμα της χερσονήσου της Περαχώρας. 

Ασβεστόλιθοι  (Js.k):  Αποτελούνται  από  πλακώδεις  βιομικρίτες  με  διαστρώσεις  από 

κερατολίθους, φακούς ψαμμιτών και ασβεσταρενίτες. 

Σχιστοκερατολιθική  διάπλαση  (Jm‐s.sh):  αργιλικοί  σχιστόλιθοι  εναλλασσόμενοι  με 

ερυθρούς ραδιολαρίτες μέσα στους οποίους υπάρχουν λεπτές διαχωριστικές επιφάνειες 

μαγγανίου  και  λεπτοπλακώδεις  ερυθρωποί  ή  τεφροί  ασβεστόλιθοι  με  πυριτόλιθους. 

Στους  σχηματισμούς  αυτούς  παρεμβάλλονται  ή  επίκεινται  (τεκτονικώς)  υπερβασικά 

πετρώματα  (ο)  κατά  θέσεις  έντονα  σερπεντινιωμένα.  Μέσα  σ'  αυτά  παρατηρούνται 
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συχνά εγκλείσματα από τεμάχη ασβεστόλιθων ιουρασικής ή τριαδικής ηλικίας. Το πάχος 

τους είναι 50‐80 μέτρα 

 

ΛΙΑΣΙΟ ‐ ΔΟΓΓΕΡΙΟ 

Ασβεστόλιθοι  (Jm.k):  Κοκκινωποί,  πλακώδεις  έως  στρωματώδεις,  μερικές  φορές 

κονδυλώδεις βιομικρίτες. Πάχος 60‐80 μέτρα. 

Ασβεστόλιθοι  (Ji‐m.k):  τεφροί,  λευκότεφροι,  παχυπλακώδεις  έως  παχυστρωματώδεις, 

ωολιθικοί, ψευδοωολιθικοί,  τοπικά δολομιτιωμένοι.  Το ανώτερο πάχος  τους είναι 150‐

200 μέτρα. 

 

ΜΕΣΟ – ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑΔΙΚΟ – ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 

Ασβεστολιθικοί  δολομίτες  (T‐Ji.k,d  και  T‐Ji.k):  Τεφροί,  λευκότεφροι,  λευκοκίτρινοι, 

ερυθρόλευκοι  παχυστρωματώδεις  έως  άστρωτοι  βιομικρίτες,  δολοσπαρίτες.  Στα 

ανώτερα  μέλη  τους  αναπτύσσονται  τεφροί,  τεφρομέλανες,  παχυπλακώδεις  έως 

στρωματώδεις ωοβιομικρίτες.  Οι  σχηματισμού αυτού  είναι  έντονα  κατακερματισμένοι. 

Το ανώτερο πάχος τους είναι περίπου 600 μέτρα. 

 

ΠΕΡΜΙΟ 

Ασβεστόλιθοι (P.k): Πλακώδεις ασβεσταρενίτες σε εναλλαγές με τόφφους και τοφφίτες. 

Οι σχηματισμοί αυτοί διασχίζονται από βασικά ηφαιστειακά πετρώματα. Πρόκειται για 

μια μικρή εμφάνιση στο δρόμο Λουτρακίου – Περαχώρας. 
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ΠΕΡΙΟΧΗ ΚΑΠΑΡΕΛΛΙΟΥ 

 

ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΕΣ 

ΟΛΟΚΑΙΝΟ 

Αλλουβιακές αποθέσεις και  ελουβιακός μανδύας  (al): Ασύνδετα υλικά από άμμους και 

κροκαλολατύπες,  προσχώσεις  χαλαρών  αργιλοαμμωδών  υλικών,  ερυθρογή  σε 

εσωτερικές μικρές λεκάνες, υλικά χειμαρρωδών αναβαθμίδων μικρού πάχους και υλικά 

ελουβιακού μανδύα. 

Ιλύς τεναγών (si) και άμμοι ακτών (cd). 

Σύγχρονα  πλευρικά  κορήματα  και  κώνοι  κορημάτων  (H.sc):  Ασύνδετα  υλικά  που 

αναπτύσσονται στις πλαγιές. 

 

ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ 

Κώνοι κορημάτων που αποτελούνται: α) Από λατύπες διατεταγμένες σε λεπτές στρώσεις, 

ελαφρά συγκολλημένες στα ανώτερα μέλη τους και ισχυρά στα κατώτερα. Το συνδετικό 

υλικό είναι ασβεστιτικό και μερικές φορές αργιλικό στα κατώτερα μέλη (Pt.cs). Η ηλικία 

τους  είναι  πιθανότατα  στο  Βούρμιο.  Μέγιστο  πάχος  10  μέτρα.    και    β)  Από  λατύπες 

κυρίως ασβεστολιθικές μέσα στις οποίες απαντούν πολλές φορές μεγάλα ασβεστολιθικά 

τεμάχη.  Το  συνδετικό  υλικό  είναι  αργιλομαργαϊκό.  Χαρακτηριστικό  τους  είναι  οι 

διαστρώσεις από κόκκινες αργίλους (Pt. cs'). Μέγιστο πάχος 20 μέτρα. 

Ποταμοχερσαίες  αποθέσεις  (Pt):  Αποτελούνται  από  εναλλαγές  κροκαλοπαγών, 

ψαμμιτών, καστανέρυθρων αργίλων, αμμούχων αργίλων και πηλών. Στο Άνω Αλεποχώρι 

παρατηρείται ένστρωση πάχους περίπου 60 μ. που αποτελείται από λατύπες και μεγάλα 

τεμάχη  ασβεστόλιθων  (br)  που  συνδέονται  ισχυρά  μεταξύ  τους.  Πάχος  περίπου  150 

μέτρα. 

Συνεκτικά λατυποπαγή  (Pt.br): Αποτελούν τη βάση των ποταμοχερσαίων αποθέσεων και 

είναι  κυρίως ασβεστολιθικά,  διατεταγμένα σε παχιές  τράπεζες,  με παρεμβολές λεπτών 

ασβεστομαργαϊκών ενστρώσεων. Στην περιοχή Καπαρελλίου κατά θέσεις οι σχηματισμοί 

αυτοί  αρχίζουν  με  κροκαλοπαγη  και  αποστρογγυλωμένα  τεμάχη  ασβεστόλιθων,  που 

μεταβαίνουν σε συνεκτικά λατυποπαγή. Πάχος περίπου 80 μέτρα. 
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ΝΕΟΓΕΝΕΣ 

ΑΝΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ 

Άργιλοι, μάργες κτλ. (λιμναίας ‐ υφαλμύρου φάσεως) (Pls.l.m,mk): Οι σχηματισμοί αυτοί 

μεταβαίνουν  πλευρικά  σε  αργίλους  και  μάργες  που  εναλλάσσονται  με  αμμούχες 

αργίλους,  ενστρώσεις  μαργαϊκών  ασβεστόλιθων  μικρού  πάχους  και  χαλαρών 

κροκαλοψαμμιτών  καστανού  χρώματος.  Μέσα  στις  μάργες  υπάρχουν  κατά  θέσεις 

εμφανίσεις λιγνίτη μικρού πάχους. Πάχος περίπου 300 μέτρα 

 

ΒΟΙΩΤΙΚΗ ΖΩΝΗ 

AN. ΔΟΓΓΕΡΙΟ ‐ Μ. ΜΑΛΜΙΟ 

Σχιστοκερατολιθική  διάπλαση  (Jm‐s.sh):  αργιλικοί  σχιστόλιθοι  εναλλασσόμενοι  με 

ερυθρούς ραδιολαρίτες μέσα στους οποίους υπάρχουν λεπτές διαχωριστικές επιφάνειες 

μαγγανίου  και  λεπτοπλακώδεις  ερυθρωποί  ή  τεφροί  ασβεστόλιθοι  με  πυριτόλιθους. 

Στους  σχηματισμούς  αυτούς  παρεμβάλλονται  ή  επίκεινται  (τεκτονικώς)  υπερβασικά 

πετρώματα  (ο)  κατά  θέσεις  έντονα  σερπεντινιωμένα.  Μέσα  σ'  αυτά  παρατηρούνται 

συχνά εγκλείσματα από τεμάχη ασβεστόλιθων ιουρασικής ή τριαδικής ηλικίας. Το πάχος 

τους είναι 50‐80 μέτρα 

 

ΛΙΑΣΙΟ ‐ ΔΟΓΓΕΡΙΟ 

Ασβεστόλιθοι  (Ji‐m.k):  τεφροί,  λευκότεφροι,  παχυπλακώδεις  έως  παχυστρωματώδεις, 

ωολιθικοί,  ψευδοωολιθικοί,  βιομικρίτες,  σπαρίτες  τοπικά  δολομιτιωμένοι.  Το  ανώτερο 

πάχος τους είναι 150‐200 μέτρα. 

 

ΜΕΣΟ – ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑΔΙΚΟ – ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ 

Ασβεστολιθικοί  δολομίτες  (T‐Ji.k,d):  Τεφροί,  λευκότεφροι,  λευκοκίτρινοι,  ερυθρόλευκοι 

παχυστρωματώδεις  έως  άστρωτοι  βιομικρίτες,  δολοσπαρίτες.  Το  ανώτερο  πάχος  τους 

είναι περίπου 600 μέτρα. 

 

ΚΑΤΩΤΕΡΟ – ΜΕΣΟ ΤΡΙΑΔΙΚΟ 

Σύμπλεγμα  από  κερρατόλιθους,  ψαμμίτες  και  σχιστόλιθους  (Ti‐m.sch).  Τοπικά 

παρατηρούνται ηφαιστειακοί τόφφοι. Το πάχος τους είναι περίπου 50 μέτρα. 
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Μορφολογικά χαρακτηριστικά  

 

Ο Κορινθιακός κόλπος  είναι μια επιμήκης ημίκλειστη θαλάσσια λεκάνη. Εκτείνεται από 

το Ρίο στα δυτικά μέχρι  την παραλία  των Αλκυονίδων στα ανατολικά.  Από  γεωλογικής 

πλευράς είναι μια ασύμμετρη εν εξελίξει (ενεργός) τεκτονική τάφρος, με διεύθυνση ΔΒΔ‐

ΑΝΑ, η οποία αντικατοπτρίζεται, κυρίως, στη μορφολογία του πυθμένα.  

Η  ηπειρωτική  κρηπίδα  και  κατωφέρεια  έχουν  πολύ  περιορισμένη  έκταση  στις  νότιες 

ακτές  (νομός  Κορινθίας),  ενώ  είναι  πιο  εκτενείς  κατά  μήκος  των  βόρειων  (νομός 

Βοιωτίας)  και  ανατολικών  ακτών  (νομός  Αττικής)  του  κόλπου.  Η  νότια  ηπειρωτική 

κατωφέρεια είναι πολύ απότομη και ευθεία, σε αντίθεση με τη βόρεια που παρουσιάζει 

πλούσιο διαμελισμό και κυριαρχείται από ανάγλυφο μικρής κλίμακας. Το ανάγλυφο έχει 

μάλλον σχέση με τα ρήγματα της περιοχής, ενώ ο διαμελισμός της βόρειας κατωφέρειας 

οφείλεται πιθανά σε υποθαλάσσια κάνυον.  

Στο  βόρειο  και  ανατολικό  τμήμα  (νότιος  Στερεά  Ελλάδα)  παρατηρούνται  μικρές  σε 

μέγεθος υποθαλάσσιες  κοιλάδες  κατά μήκος  της ηπειρωτικής υποθαλάσσιας  κρηπίδας 

και  κατωφέρειας,  πιθανόν  λόγω  της  κατάδυσης  της  περιοχής  και  κατάκλυσης  των 

χαμηλότερων τμημάτων των πεδιάδων των κύριων υδρορεμάτων. 

Το  σχήμα  στις  ακτές  της  Βόρειας  Πελοποννήσου  είναι,  κυρίως,  ευθύγραμμο  και  χωρίς 

σχηματισμό  κόλπων.  Η  γραμμή αυτή  διακόπτεται  μόνο  από  πρόσφατες  αποθέσεις  και 

κώνους κορημάτων. Η ακτογραμμή στη βόρεια πλευρά (νομός Βοιωτίας) είναι πολύ πιο 

«οδοντωτή», σχηματίζει περισσότερους και μεγάλους κόλπους, ενώ δεν παρατηρούνται 

ποτάμιες  αποθέσεις  (ίσως  λόγω  της  κατάδυσης  της  περιοχής,  χαρακτηριστικές  μορφές 

όρμος Λειβαδόστρας και όρμος Δόμβραινας) (εικόνα  21). 

Οι  Αλκυονίδες  νήσοι  αποτελούν  ένα  ύψωμα  στο  κεντρικό  τμήμα  της  περιοχής,  ενώ 

ανατολικά  εκτείνεται  η  λεκάνη  των  Αλκυονίδων,  η  οποία  αποτελεί  και  το  μεγαλύτερο 

τμήμα της περιοχής μελέτης, και έχει ένα ορθογώνιο σχήμα. 
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Εικόνα 21.  Σχηματικός χάρτης του Κορινθιακού κόλπου και του κόλπου των Αλκυονίδων.  

 

Έχει  τα γενικά χαρακτηριστικά μιας πεδιάδας, η οποία εκτείνεται από  την ακτογραμμή 

της Νότιας Στερεάς Ελλάδας μέχρι την ακτογραμμή των Γερανείων, με πολύ μικρή κλίση 

του  πυθμένα  προς  τα  νοτιοανατολικά.  Η  μορφολογία  της  λεκάνης  ποικίλλει  και 

χαρακτηρίζεται  από  σχετικά  μεγάλο  βάθος,  λίγο  πάνω  από  τα  400m  μέτρα,  για  την 

έκταση που καταλαμβάνει (μικρό εύρος). 

Η  τεκτονική  της  περιοχής,  όπως  συμπεραίνεται  από  τις  ισοϋψείς,  έχει  διεύθυνση  Α‐Δ  

στις  νότιες  (Γεράνεια  όρη, 1369 m),  βόρειες  (Δόμβραινα)  και  ανατολικές  ακτές  (όρμος 

Αιγοσθένων) και ΒΒΑ‐ΝΝΔ στη βόρεια πλευρά (όρμος Λειβαδόστρας) (χάρτης 3Β). 
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Χάρτης 3Β. Μορφολογικός χάρτης περιοχής του ανατολικού Κορινθιακού κόλπου 
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Παλαιογεωγραφική εξέλιξη 

Ο  Κορινθιακός  κόλπος  είναι  μία  από  τις  πλέον  ενεργά  νεοτεκτονικά  και  σεισμικά 

περιοχές της Μεσογείου. Αποτελεί μία μεταλπική τεκτονική λεκάνη με διεύθυνση ΔΒΔ‐

ΑΝΑ,  σχεδόν  κάθετη  προς  τη  γενική  διάταξη  των  αλπικών  ενοτήτων  της  ηπειρωτικής 

Ελλάδας  και  της  Τάφρου  του  Ιονίου.  Η  δημιουργία  της  λεκάνης  τοποθετείται  στο 

Ανώτερο  Μειόκαινο  και  η  εξέλιξή  της  ελέγχεται  από  κανονικά  ρήγματα,  τα  οποία 

ευθύνονται για την κατά 1000m   τουλάχιστον ανύψωση των πλειστοκαινικών ιζημάτων 

της Βορείας Πελοποννήσου  ( Philippson 1892, Kelletat et al. 1976, Doutsos et al. 1988, 

1992)  και  το  έντονο  ανάγλυφο,  χερσαίο  και  υποθαλάσσιο,  της  ευρύτερης  περιοχής. 

Σύμφωνα με τους Brooks & Ferentinos (1984) η σημερινή δομή του Κόλπου παρουσιάζει 

εικόνα ασύμμετρης τάφρου στην οποία το κύριο ρήγμα, λιστρωτής μορφής, τοποθετείται 

ανοικτά των ακτών της Βορείας Πελοποννήσου. 

 

Τεκτονική – Νεοτεκτονική 

 

Ο κόλπος των Αλκυονίδων σχηματίζει το ανατολικό άκρο του κόλπου της Κορίνθου, μια 

από τις ταχύτερα εφελκυστικές περιοχές στη γη (10mm/yr N‐S , Billiris et al 1991). Κατά 

τη διάρκεια αυτής  της  επέκτασης σχηματίζονται διάφορες ομάδες ρηγμάτων στα άκρα 

του  κόλπου.  Η  ανάπτυξη  της  Κορινθιακής  τάφρου  συντελέστηκε  σε  δύο  κύρια  στάδια. 

Στη  πρώτη  φάση,  στα  τέλη  του  Μειόκαινου,  ο  «πρωτο‐Κορινθιακός  κόλπος» 

χαρακτηρίζεται από  την απόθεση  χερσαίων  ιζημάτων  και αποθέσεις  ρηχών  νερών.  Στη 

διάρκεια  της δεύτερης φάσης ο Κορινθιακός  κόλπος αποκτά προοδευτικά  το σημερινό 

του σχήμα  και η  ιζηματογένεση  χαρακτηρίζεται από  το σχηματισμό  ενός συνόλου από 

Δέλτα κατά μήκος  του νοτίου περιθωρίου και  την απόθεση φερτών υλικών στο κέντρο 

του  κόλπου.  Η  δεύτερη  φάση  συντελέστηκε  με  διαδοχικά  άλματα  μεταξύ  του  Άνω 

Πλειόκαινου και Κάτω Τεταρτογενούς και είχε σαν αποτέλεσμα τη μετατόπιση της κύριας 

βύθισης της τάφρου βορειότερα. 

 

Η  νότια  άκρη  του  κόλπου  οριοθετείται  από  μια  σειρά  υποθαλάσσιων  ρηγμάτων  που 

ακολουθούν  την  ακτογραμμή  της  χερσονήσου  της  Περαχώρας.  Είναι  το  ρήγμα  της 

Περαχώρας, με διεύθυνση ΝΔ–ΒΑ, μήκος περίπου 9,4km, το οποίο δημιουργεί ρηξιγενές 
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πρανές  540m  και  έχει  αθροιστικό  κατακόρυφο  άλμα  μεγαλύτερο  από  1000m. 

Ανατολικότερα,  και  επίσης παράλληλα με  την ακτογραμμή βρίσκονται  τα ρήγματα  των 

Στραβών και των Δυτικών Αλκυονίδων που έχουν μήκη 7‐8km διεύθυνση Α – Δ. 

Νοτιότερα  και  πάνω  στην  χερσόνησο  της  Περαχώρας  υπάρχει  ένα  μεγάλο  ρήγμα  

διεύθυνσης  κυρίως  Α‐Δ  και  κλίσης  προς  τα  βόρεια.  Είναι  το  ρήγμα  των  Νότιων 

Αλκυονίδων (South Alkyonides fault segment – SAFS). Το SAFS αποτελείται από διάφορα 

τμήματα  (Περαχώρα, Πίσσια, Σχοίνος, Ανατολικές Αλκυονίδες, Ψάθα) και έχει συνολικό 

επιφανειακό μήκος 35km (εικόνες 22, 23, 24 και 25).  

Μετρήσεις  δείχνουν  μια  συστηματική  διακύμανση  στην  κλίση  του  ρήγματος,  η  οποία 

παίρνει μεγάλες τιμές στο κέντρο του ρήγματος ενώ έχει φθίνουσα τιμή στα δύο άκρα. Η 

κλίση  μικραίνει  κατά  το  δυτικό  (λίμνη  Βουλιαγμένης  –  20m)  και  ανατολικό  (Ψάθα  – 

170m) άκρο του SAFS, ενώ η μεγαλύτερη τιμή της παρατηρείται  στο τμήμα ανάμεσα στο 

Σχοίνο  και  το  Αλεποχώρι  και  είναι  2,5‐3km.  Αυτό  συσχετίζεται  με  μια  μακρά  περίοδο 

σεισμικών γεγονότων με τα τελευταία δέκα να έχουν συμβεί μέσα στον τελευταίο αιώνα, 

Κατά τους σεισμούς του 1981 παρατηρήθηκαν επιφανειακές ρωγμές κυρίως στο δυτικό 

κομμάτι του SAFS. 

 

 
 
 Εικόνα 22. Τομή κατά μήκος του ρήγματος των Νότιων Αλκυονίδων (SAFS) 
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Εικόνα 23.  Άποψη του απότομου ρηξιγενούς πρανούς στην περιοχή του Σχοίνου 

 

 

Εικόνα 24.  Άποψη της κατοπτρικής επιφάνειας του ρήγματος του Σχοίνου 
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Εικόνα 25. Άποψη της κατοπτρικής επιφάνειας του ρήγματος στα Πίσσια 

 

Η  βόρεια  πλευρά  του  κόλπου  των  Αλκυονίδων  οριοθετείται  από  τρία  υποθαλάσσια 

ρήγματα που ακολουθούν την ακτογραμμή. Στα δυτικά είναι το ρήγμα Βρώμα με μήκος 

10,2km  με  ρηξιγενές  πρανές  370m  ύψους.  Ανατολικότερα  βρίσκονται  τα  ρήγματα  της 

Δόμβραινας  και  της  Αιγόσθαινας  με  διεύθυνση  Α–Δ  και  μήκος  13,2km  και  6,5km 

αντίστοιχα. 

Στα  βορειοδυτικά  του  κόλπου  των  Αλκυονίδων  είναι  το  ρήγμα  του  Καπαρελλίου,  με 

διεύθυνση Α‐Δ και νότια κλίση (Kaparelli fault, KF). Το ρήγμα αυτό αποτελείται από τρία 

κύρια  τμήματα  δύο  από  τα  οποία  διεγέρθηκαν  κατά  τους  σεισμούς  του  1981.  Το 

βορειοδυτικό  τμήμα,  το  οποίο  έμεινε  ανεπηρέαστο  εμφανίζει  μέγιστο  άλμα  600m.  Τα 

δύο  ενεργοποιημένα  τμήματα  είναι  το  ανατολικό  κομμάτι  και  το  νοτιοδυτικό  κομμάτι 

που  εμφανίζουν  μέγιστα  άλματα    400m  και  230m  αντίστοιχα.  Το  ανατολικό  και  το 

βορειοδυτικό τμήμα του ρήγματος ακολουθούν την κοίτη του ποταμού Λιβαδόστρα. 

Στα ανατολικά  του KF  υπάρχει  το  ρήγμα  των  Ερυθρών  (Erithres  fault  segment EFS),  το 

οποίο είναι ένα ρήγμα με βόρεια κλίση, μήκους 25km και με άλμα έως και 1000m.  

Τέλος,  στο  κέντρο  του  Κορινθιακού  κόλπου  τα  ρήγματα  Δασκαλιό  και  Γλαρονήσι 

σχηματίζουν  ένα  τεκτονικό  κέρας  πάνω  στο  οποίο  εμφανίζονται  τα  νησιά  των 
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Αλκυονίδων.  Το  ρήγμα  Δασκαλιό  έχει  μήκος  4,1km  και  διεύθυνση  ΔΒΔ–ΑΝΑ  ενώ  έχει 

κατακόρυφο άλμα που υπερβαίνει τα 262m. Το ρήγμα Γλαρονήσι έχει μήκος 5,1km και 

διεύθυνση επίσης ΔΒΔ–ΑΝΑ. 

Τα SAFS και KF διερρήχθησαν κατά τη σεισμική ακολουθία του 1981. Τα μεγάλα σεισμικά 

γεγονότα  ήταν  τρία.  Στις  24  (Ms=6.7)  και  25  (Ms=6.4)  Φεβρουαρίου  καθώς  και  στις  4 

Μαρτίου  (Ms=6.2).  Τα  επίκεντρα  των  τριών σεισμών βρίσκονταν μέσα στον  κόλπο  των 

Αλκυονίδων (εικόνες 26). 

 
Εικόνα  26.  Θέση  των  επικέντρων  των  σεισμών  του  1981  και  των  ρηγμάτων  στον 
ανατολικό Κορινθιακό κόλπο 
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5. ΣΕΙΣΜΙΚΟΤΗΤΑ 

5.1.   Περιοχή  λεκάνης Μυγδονίας (Θεσσαλονίκη) 

Στην  Ευρύτερη  περιοχή  της  Μυγδονίας  λεκάνης  έχουν  συμβεί  στο  παρελθόν  αρκετοί 

μεγάλοι    και  καταστρεπτικοί  σεισμοί  (εικόνες  27  και  28,  πίνακας  3).  Από  τους  πιο 

καταστρεπτικούς,  ειδικά  για  τη  πόλη  της  Θεσσαλονίκης,  ήταν  ο  σεισμός  του 1759  (με 

μέγεθος Μ=6.5  και  ένταση  Ι=  ΙΧ),  που  έγινε  νύχτα  και  κατέστρεψε  μεγάλο  μέρος  της 

πόλης προκαλώντας πολλά ανθρώπινα θύματα. Ο σεισμός που έγινε στη Δράμα το 1829 

(7.3,  Χ)  είχε σαν συνέπεια πολλές  καταστροφές και θύματα σε όλη  τη Μακεδονία ενώ 

έγινε αισθητός ακόμα και στη Κωνσταντινούπολη και το Βουκουρέστι. Το 1905 έγινε στο 

ακρωτήριο  Άθως  σεισμός  (7.5,  Χ)  με  μεγάλες  καταστροφές  στις  μονές  αλλά  και  σε 

ολόκληρη τη Χαλκιδική. Ο σεισμός αυτός έγινε αντιληπτός σε πολύ μεγάλη περιοχή, από 

την Μικρά Ασία και τη Μαύρη Θάλασσα έως και την Ιταλία. Στην Χαλκιδική επίσης, αυτή 

τη  φορά  κοντά  στην  Ιερισσό  έγινε  ένας  ακόμη  μεγάλος  σεισμός  (7.0,  Χ)  που  σκότωσε 

πολλούς  ανθρώπους  και  κατέστρεψε  πολλά  κτίρια.  Παράλληλα  προκλήθηκε  τσουνάμι 

που  έπληξε  τις  ακτές  της  Χαλκιδικής.  Παράλληλα  την  περιοχή  της Μυγδονίας  λεκάνης 

επηρέασαν και  ισχυροί σεισμοί που έλαβαν χώρα σε γειτονικά κράτη, όπως οι σεισμοί 

του 1904 στα Κρέσνα (7.3, Χ)   και του 1928 στη Φιλιππούπολη (7.0, Χ) της Βουλγαρίας, 

και αυτός στο Βαλάντοβο (6.7, Χ) της Γιουγκοσλαβίας που έγινε το 1931. 

Ο τελευταίος μεγάλος σεισμός που έγινε στην περιοχή, και μάλιστα είχε σαν επίκεντρο 

την Μυγδονία λεκάνη έλαβε μέρος το 1978 (6.5, VIII+). Την άνοιξη και το καλοκαίρι του 

1978  μία  σεισμική  ακολουθία  έλαβε  χώρα  στη  βόρεια  Ελλάδα,  σε  μια  περιοχή  25km 

βορειοανατολικά της πόλης της Θεσσαλονίκης, ανάμεσα στις λίμνες Λαγκαδά και Βόλβη. 

Ξεκίνησε στις αρχές του Μαΐου  με πολλούς προσεισμούς εκ των οποίων ο πιο ισχυρός 

συνέβη  στις  23  Μαΐου  (Μ  =5.7)  και  κορυφώθηκε  με  κύριο  σεισμό  στις  20  Ιουνίου 

(Ms=6.5).  Η  σεισμική  ακολουθία  είχε  έντονη  μετασεισμική  δραστηριότητα  με  το 

κυριότερο  μετασεισμό  να  συμβαίνει  στις 4  Ιουλίου  (Μb=5.1). 50  άνθρωποι  έχασαν  τη 

ζωή τους κατά τον κύριο σεισμό ενώ σημαντικές ζημιές είχαν χωριά κοντά στο επίκεντρο 

του σεισμού αλλά και στη πόλη της Θεσσαλονίκης.  
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Εικόνα  27.    Χάρτης  με  τους  ιστορικούς  και  πρόσφατους  σεισμούς  της  Κεντρικής 
Μακεδονίας 
 

 
  Date    Time    Latitude  Longitude  Mw  I  

1 597 - - Σέρρες 40.7 24.1 (6.7) VIII, Αμφίπολη 

2 620 - - Θεσσαλονίκη 40.7 23.9 (6.8) VII, Θεσσαλονίκη 

3 677 - - Θεσσαλονίκη 40.7 23.5 (6.4) VII, Θεσσαλονίκη 

4 700 - - Θεσσαλονίκη 40.7 23.1 (6.5) VII, Θεσσαλονίκη 

5 1395 Οκτώβριος - Έδεσσα 40.9 22.3 (6.7) VIII, Έδεσσα 

6 1420 Ιούλιος - Θεσσαλονίκη 40.8 23.1 <6.0 - 

7 1430 26-Μαρ νύχτα Θεσσαλονίκη 40.7 23.2 (6.0) VI, Θεσσαλονίκη 

8 1677 - - Θεσσαλονίκη 40.50 23.00 (6.2) VIII, Βασιλικά 

9 1701 5-Απρ - Αλβανία 40.4 20.1 (6.4) IX, Τεπελένι 

10 1759 22-Ιουν - Θεσσαλονίκη 40.6 22.8 (6.5) IX, Θεσσαλονίκη 

11 1829 5-Μαίου 9:00 Δράμα 41.1 24.2 7.3 X, Δράμα 

12 1864 14-Ιουν - Ξάνθη 40.3 25.0 7.3 VII, Γενισέα 

13 1902 5-Ιουλ 14:56 Θεσσαλονίκη 40.82 23.04 6.5 IX, Άσσηρος 

14 1904 4-Απρ - Βουλγαρία 41.9 23.00 7.3 X, Κρέσνα 

15 1905 8-Νοε 22:30 Άθως 40.0 24.5 7.5 X, Άθως 

16 1928 18-Απρ 19:22 Ν. Βουλγαρία 42.1 25.0 7.0 X, Φιλιππούπολη 
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17 1931 8-Μαρ 1:50 Ν. Γιουγκοσλαβία 41.38 22.49 6.7 X, Βαλάντοβο 

18 1932 26-Σεπ 19:20 Χαλκιδική 40.45 23.86 7.0 X, Ιερισσός 

19 1932 29-Σεπ 3:57 Βρωμολίμνες 40.97 23.23 6.2 - 

20 1933 - - Βρωμολίμνες - - - - 

21 1958 17-Ιουλ 5:37 Θεσσαλονίκη 40.60 23.40 5.6 VII, Ασκός 

22 1978 20-Ιουν 20:03 Θεσσαλονίκη 40.61 23.27 6.5 VIII+, Στίβος 

23 1995 4-Μαίου 0:34 Αρναία 40.54 23.63 5.3 - 

 

Πίνακας 3. Κατάλογος ιστορικών και πρόσφατων σεισμών της Κεντρικής Μακεδονίας 

 

 

 

 

Εικόνα  28.  Χάρτης  των  επικέντρων  σεισμών  μεγέθους  Μ=3.0‐7.0,  για  την  χρονική 
περίοδο 1900‐2012  και τομή στη διεύθυνση Α‐Δ 
 

Κατά  τη διάρκεια  του σεισμού σχηματίστηκαν σεισμικές ρωγμές αρχικά στις 23 Μαΐου 

στην  περιοχή  ανάμεσα  στις  δύο  λίμνες  από  τα  λουτρά  Βόλβης  στα  ανατολικά  έως  το 

Στίβο  και  το  Σχολάριο  δυτικά.  Στις  20  Ιουνίου  αυτές  οι  ρωγμές  κινήθηκαν  ξανά  ενώ 

επανενεργοποιήθηκαν  ρήγματα  περισσότερο  δυτικά,  μέχρι  την  Ανάληψη.  Οι  σεισμικές 
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ρωγμές  που  δημιουργήθηκαν  είχαν  άνοιγμα  λίγων  εκατοστών.  Σχηματίστηκαν  σε  μη 

συμπιεσμένες  αποθέσεις,  σε  αλλουβιακές  αναβαθμίδες  του  Ολόκαινου  και  Ανώτερου 

Πλειστόκαινου,  κόκκινους  ψαμμίτες  και  ψηφίδες‐κροκάλες  του  Πλειστόκαινου.  Έχουν 

κατά  κύριο  λόγο  κάθετη  μετατόπιση  με  κατεύθυνση  60°Ν  έως  90°Ν  με  μέγιστη 

μετατόπιση 20cm.  Κάποια σημεία παρουσιάζουν αριστερόστροφη μετακίνηση  (μέγιστη 

μετατόπιση  10cm)  ή  δεξιόστροφη  κίνηση  (μέγιστη  μετατόπιση  5cm).  Οι  ρωγμές  δεν 

ξεπερνούν  τις  μερικές  εκατοντάδες  μέτρα  σε  μήκος  και  αποτελούν  μέρος 

προϋπαρχόντων  ρηγμάτων  μήκους  αρκετών  χιλιομέτρων.  Τα  σεισμικά  ρήγματα 

βρίσκονται   επίσης σε παλαιοζωϊκούς μαρμαρυγιακούς σχιστόλιθους ή αποτελούν όρια 

ανάμεσα  σε  μαρμαρυγιακούς  σχιστόλιθους  και  αποθέσεις  του  Κατώτερου 

Πλειστόκαινου. 

 

Τα ρήγματα που με  την  επανενεργοποίησή  τους προκάλεσαν  τις  επιφανειακές  ρωγμές 

που  αναφέρθηκαν  παραπάνω  είναι  τρία.  Το  πρώτο  έχει  μια  γενική  κατεύθυνση  Α‐Δ, 

μήκος περίπου 12km και διέρχεται από τα χωριά Περιστερώνας – Στίβος – Νικομίδιον – 

Λαγκαδίκια – Γερακαρού. Είναι ένα κανονικό ρήγμα και βρίσκεται πάνω σε τεταρτογενείς 

και  νεογενείς  αποθέσεις.  Ανάμεσα  στα  χωριά  Στίβος  και  Περιστερώνας  ακολουθεί  το 

όριο  ανάμεσα  στις  νεότερες  αποθέσεις  και  το  παλαιοζωικό  υπόβαθρο  γνεύσιων  και 

μαρμαρυγιακών  σχιστόλιθων.  Το  ρήγμα  αυτό  έχει  βόρεια  κλίση  και  εμφανίζει 

μετατοπίσεις 10 με 20 cm. Παράλληλα εμφανίζει δεξιόστροφη μετατόπιση. 

 

Το δεύτερο ρήγμα που επανενεργοποιήθηκε με τους σεισμούς το 1978 έχει διεύθυνση 

ΝΑ‐ΒΔ,  είναι  ένα  κανονικό  ρήγμα  που  έχει  μήκος  περίπου  8km,  και  διέρχεται  από  τα 

χωριά Στίβος – Σχολάρι – Ευαγγελισμός. Βρίσκεται πάνω σε τεταρτογενείς αποθέσεις.  Η 

μετατόπιση στις ρωγμές κυμαίνεται από μερικά εκατοστά έως 20cm. Το ρήγμα αυτό έχει 

κλίση προς το Νότο και εμφανίζει αριστερόστροφη μετατόπιση. 

Ανάμεσα στα δύο προηγούμενα ρήγματα επανενεργοποιήθηκε και  ένα  τρίτο ρήγμα με 

διεύθυνση ΒΔ‐ΝΑ. Ξεκινάει από το χωριό Στίβος και φτάνει μέχρι τα ανατολικά παράλια 

της λίμνης Λαγκαδά έχοντας μήκος περίπου 5km. Το ρήγμα αυτό εμφανίζει μετατοπίσεις 

έως 15cm,  έχει  κλίση προς  τον βορρά.  Είναι  κανονικό  ρήγμα  και  έχει  αριστερόστροφη 

μετατόπιση. 
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5.2. Περιοχή κόλπου Αλκυονίδων – Ανατολικός Κορινθιακός κόλπος 

Ο κόλπος του Κορινθιακού παρουσιάζει έντονη σεισμικότητα. Από την αρχαιότητα έως 

σήμερα  έχουν  γίνει  αρκετοί  καταστροφικοί  σεισμοί.  Αυτό  όμως  που  μπορεί  να 

παρατηρήσει  κάποιος  εύκολα  είναι  η  απουσία  σεισμών  μεγέθους  μεγαλύτερου  από 

Μ=7.  Κατά  τους  Roberts  and  Jackson  (1991)  αυτό  οφείλεται  στο  γεγονός  ότι  τα 

περισσότερα ρήγματα του κόλπου δεν είναι συνεχή αλλά χωρισμένα σε τμήματα. 

 

Πολλοί από τους πλέον καταστροφικούς σεισμούς του Κορινθιακού καταγράφηκαν στην 

περιοχή  ανάμεσα  στην  Αχαΐα,  την  Αιτωλοακαρνανία  και  τη Φωκιδα.  Το  373  π.Χ.  στην 

Ελίκη  έγινε  ένας  σεισμός  (Μ‐6.8,  Ι=Χ)  του  οποίου  το  τσουνάμι  που  ακολούθησε 

ισοπέδωσε τις πόλεις Ελίκη και Βούρα που την εποχή εκείνη γνώριζαν μεγάλη άνθηση. 

Από  τότε  μέχρι  σήμερα  πολλοί  σεισμοί  έπληξαν  την  περιοχή.  Χαρακτηριστικοί  είναι 

αυτοί που έγιναν στους Δελφούς το 279 π.Χ. (6.4, ΙΧ) και το 361 μ.Χ. (6.8, ΙΧ),καθώς  και 

τα σεισμικά γεγονότα που κατέστρεψαν τις πόλεις Κυτίνιο (226 π.Χ., 6.4,  ΙΧ), Χαιρώνεια 

(551  μ.Χ.,  6.8,  Χ)  και  Ναύπακτο  (551  μ.Χ.,  6.5,  ΙΧ).  Ο  σεισμός  που  έγινε  το  1580  στη 

Φωκίδα  (6.8,ΙΧ)  προκάλεσε  μεγάλες  καταστροφές  σε  πολλά  χωριά  της  περιοχής  της 

Άμφισσας και έγινε αισθητός σε όλη την Πελοπόννησο και τα Επτάνησα. Από τις πόλεις 

που έχουν υποφέρει περισσότερο είναι αυτή του Αιγίου την οποία οι κάτοικοι είδαν να 

καταστρέφεται 5 φορές από  το 1748  έως  το 1995  (1748, 1817, 1861, 1888, 1995)  από 

πολύ ισχυρούς σεισμούς και τα τσουνάμι που ακολούθησαν. 

 

Από τις περιοχές του Κορινθιακού που έχουν πληγεί πάρα πολύ από τους σεισμούς είναι 

η περιοχή της Κορινθίας αφού από την αρχαιότητα μέχρι σήμερα έχουν καταγραφεί 15 

σεισμικά  γεγονότα  μεγέθους  πάνω  από  Μ=6.  Ένα  από  αυτά  συνέβη  κοντά  στο 

Ξυλόκαστρο  το  1402  (6.8,  ΙΧ)  και  προκάλεσε  μεγάλες  ρωγμές  και  κατολισθήσεις  στα 

βουνά της περιοχής και μετακίνηση  της ακτογραμμής με αποτέλεσμα να χαθούν πολλές 

ζωές.  Επίσης καταστροφές σε πολλές πόλεις και  χωριά προκάλεσε ο σεισμός  του 1742 

κοντά  στα  Τρίκαλα  της  Κορινθίας  (6.7, VIII+).  Από  τα  πιο  αξιοσημείωτα  γεγονότα  ήταν 

αυτό του Φεβρουαρίου του 1958 κοντά στην Κόρινθο  (6.5,  ΙΧ) που κατεδάφισε μεγάλο 

κομμάτι  της  πόλης  προκαλώντας  πανικό  στους  κατοίκους.  Χαρακτηριστικό  αυτού  του 
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σεισμού  ήταν  η  έντονη  μετασεισμική  ακολουθία  που  συνεχίστηκε  μέχρι  τον Μάιο  και 

είχε σαν αποτέλεσμα να  ισοπεδωθεί ολοκληρωτικά η πόλη και να μεταφερθεί σε άλλη 

τοποθεσία.    Ο  σεισμός  αυτός  έγινε  αισθητός  μέχρι  την  Ιταλία.  Αξιοσημείωτος  είναι 

επίσης  ο  σεισμός  του  1887  κοντά  στο  Ξυλόκαστρο  (6.5,  VIII)  ο  οποίος  έπληξε  πολλά 

χωριά της περιοχής μεταξύ των οποίων και την Περαχώρα και Πίσσια που ανήκουν και 

στην περιοχή μελέτης αυτής της εργασίας. 

 

Βορειοανατολικά  του  Κορινθιακού  κόλπου  από  το  1853  έως  το  1914  έγιναν  4 

καταστρεπτικές  σεισμικές  ακολουθίες.  Η  πρώτη  έγινε  κοντά  στη  Θήβα  με  το  κύριο 

σεισμό (6.5, Χ), που ισοπέδωσε την πόλη και τα γύρω χωριά, να ακολουθείται από έναν 

επίσης καταστρεπτικό μετασεισμό (6.3, VIII). Το 1894 ένας πολύ ισχυρός σεισμός (7.0, Χ) 

έγινε στον Άγιο Κωνσταντίνο που σε συνδυασμό με έναν επίσης ισχυρό προσεισμό (6.6, 

Χ) προκάλεσαν εκτεταμένες ζημιές και πανικό σε όλη τη Φθιώτιδα. Το 1914, στη Θήβα, 

έγινε  ένας  σεισμός  σχετικά  μικρότερης  έντασης  (6.0,  VIII+)  που  όμως  κατέστρεψε  για 

άλλη μια φορά την πόλη και έβλαψε πολλά χωριά μεταξύ των οποίων και το Καπαρέλλι 

που ανήκει στην περιοχή μελέτης αυτής της εργασίας (εικόνα 29 και πίνακας 4). 

Το τελευταίο μεγάλο γεγονός της περιοχής ήταν η σεισμική ακολουθία των Αλκυονίδων 

το 1981 (6.7, ΙΧ) που περιγράφεται αναλυτικότερα παρακάτω. 

 

 
Εικόνα 29.  Χάρτης με τους ιστορικούς και πρόσφατους σεισμούς του Κορινθιακού  
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  Date    Time    Latitude  Longitude  Mw  I  

1 373 π.Χ. -  νύχτα Ελίκη 38.2  22.2  (6.8)  X 

2 279 π.Χ.  -  -  Δελφοί 38.4  22.4  (6.4)  ΙΧ 

3 226 π.Χ.  -  -  Κυτίνιο 38.6  22.7  (6.4)  ΙΧ 

4 23 μ.Χ.  -  -  Αίγιο 38.3  22.1  (6.3)  VIII 

5 61 μ.Χ.  -  -  Αχαία 38.2  22.0  (6.3)  VIII 

6 (74) μ.Χ.  Ιούνιος -  Κόρινθος 37.9  22.9  (6.3)  VIII 

7 361 -  -  Δελφοί 38.4  22.6  (6.8)  ΙΧ 

8 521 -  -  Κόρινθος 38.0  22.9  (6.3)  VIII 

9 543 -  -  Κόρινθος 37.9  22.8  (6.2)  VIII 

10 551 -  -  Χαιρώνια 38.4  22.7  (6.8)  Χ 

11 551 -  -  Ναύπακτος 38.3  21.7  (6.5)  ΙΧ 

12 580 -  -  Κόρινθος 37.8  22.8  (6.3)  VIII 

13 996 -  -  Γαλαξίδι 38.3  22.4  (6.8)  VIII 

14 1147 -  -  Γαλαξίδι 38.3  22.5  6.5  VIII 

15 1300 -  -  Κόρινθος 37.9  22.9  (6.0)  VII 

16 1321 -  -  Θήβα 38.3  23.3  (6.3)  VIII 

17 1402 Ιούνιος -  Ξυλόκαστρο 38.15  22.45  6.8  ΙΧ 

18 1580 -  -  
Φωκίδα (Αγία 

Ευθυμία) 
38.45  22.31  6.8  ΙΧ 

19 1660 Μάρτιος -  Γαλαξίδι 38.3  22.5  (6.4)  VIII 

20 1694 Ιούνιος - Χαλκίδα 38.5  23.6  6.5  VIII  

21 1705 3-Σεπ - Αθήνα 38.2  23.8  6.5  VIII+  

22 1725 - - Κόρινθος 37.9  23 6 VIII  

23 1726 - - Χαλκίδα 38.5  23.6  6 VII 

24 1742 25-Φεβ - Κόρινθος 37.9  22.6  6.8  VIII+  

25 1748 25 Μαίου 15:00 Αίγιο 38.2  22.2  6.6  X 

26 1753 6-Μαρ - 
Κορινθία 

(Ζάχολη) 
38.1  22.4  6.1 VIII  

27 1754 15-Ιουν - Κόρινθος 37.8 22.5 6 IX  

28 1756 20-Οκτ - Ναύπακτος 38.4  21.9 6.8  VIII+  

29 1769 - - Δεσφίνα 38.4  22 6.8  VIII  

30 1775 16-Απρ - Κόρινθος 37.9  22.9  6.2 VIII  

31 1785 24-Ιουν - Χαλκίδα 38.4  23.5  6 VIII  

32 1817 23-Αυγ 8:00 Αίγιο 38.3  22.1  6.6 IX  

33 1853 18-Αυγ 8:30 Θήβα 38.4 23.4 6.5  Χ 

34 1853 2-Σεπ 23:45 Θήβα 38.3  23.2  6.3  VIII  

35 1858 21-Φεβ 9:02 Κόρινθος 37.9  22.9  6.5  IX  

36 1861 26-Δεκ 6:30 
Αχαία 

(Βαλιμίτικα) 
38.2  22.2  6.7 Χ 

37 1870 1-Αυγ 0:41 Αράχωβα 38.5  22.6  6.8 IX  

38 1874 18-Μαρ 5:08 Ερέτρια 38.5 23.8 6 VII  

39 1887 3-Οκτ 22:53 
Κορινθία 

(Ξυλόκαστρο) 
38.1  22.7 6.5 IX-  

40 1888 9-Σεπ 15:04 
Αχαία 

(Βαλιμίτικα) 
38.2  22.1  6.3 IX-  

41 1893 23 Μαίου 22:02 Θήβα 38.3  23.2  6 IX  

42 1894 20-Απρ 16:52 
Φθιώτιδα 

(Μαρτίνο) 
38.4 23.3 6.6 Χ 
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  Date    Time    Latitude  Longitude  Mw  I  

<προσεισμός> 

43 1894 27-Απρ 19:21 
Φθιώτιδα (Άγιος 

Κωνσταντίνος) 
38.6  23.2  7 Χ 

44 1909 30 Μαίου 6:14 
Φωκίδα 

(Δαφνοχώρι) 
38.4  22.1  6.2 VIII  

45 1914 17-Οκτ 6:22 Θήβα 38.3  23.3 6 VIII+  

46 1928 22-Απρ 20:13 Κόρινθος 38 23.0  6.3  IX  

47 1930 17-Απρ 20:06 
Κορινθία 

(Σοφικό) 
37.8  23.0 6 VIII  

48 1938 20-Ιουλ 0:23 Αττική (Ωροπός) 38.3  23.8  6.0 VIII  

49 1938 18-Σεπ 3:53 Γαλαξίδι 38 22.5 6.4 VI 

50 1965 6-Ιουλ 3:18  Ερατείνη 38.3  22.3 6.3 VIII+  

51 1970 8-Απρ 13:50 
Βοιωτία 

(Αντίκυρα) 
38.4 22.5 6.2  VII  

52 1972 13-Σεπ 16:13 
Κορινθία (Άνω 

Καλλιθέα) 
38.0 22.4 6.3 VIII  

53 1981 24-Φεβ 20:53 Αλκυονίδες 38.1  23.0 6.7  IX  

54 1981 25-Φεβ 2:35 Αλκυονίδες 38.1  23.1  6.4  -  

55 1981 4-Μαρ 21:58 
Αλκυονίδες 

(Καπαρέλλι) 
38.2  23.2  6.3 VIII  

56 1995 15-Ιουν 0:16 Αίγιο 38.3  22.3  6.4 VIII  

57 1999 7-Σεπ 11:56 
Αττική (Άνω 

Λιόσια) 
38.1 23.5 6.0  IX  

 

Πίνακας 4. Κατάλογος ιστορικών και πρόσφατων σεισμών του Κορινθιακού κόλπου 

 

Στο  ανατολικό  άκρο  του  κόλπου  της  Κορίνθου  επικεντρώθηκε  το  ενδιαφέρον  των 

επιστημόνων μετά από τη σεισμική ακολουθία του 1981 (εικόνες 26 και 30). Μια σειρά 

από τρεις σεισμούς (24 Φεβρουαρίου 1981 – Μs=6.7 , 25 Φεβρουαρίου 1981 ‐ Μs=6.4 , 4 

Μαρτίου  1981  ‐  Μs=6.3)  χτύπησαν  τη  λεκάνη  των  Αλκυονίδων  και  προκάλεσαν 

ενεργοποίηση  των  ρηγμάτων  στην  χερσόνησο  της  Περαχώρας  και  στην  περιοχή  του 

Καπαρελίου.  Παρόλο  που  η  ενεργοποίηση  του  ρήγματος  του  Καπαρελίου  αποδόθηκε 

ξεκάθαρα στον τρίτο σεισμό, οι δύο πρώτοι σεισμοί προκάλεσαν πολλές συζητήσεις για 

το  αν  οι  ρωγματώσεις  στη  χερσόνησο  της Περαχώρας  οφείλονται  στο  πρώτο  σεισμικό 

γεγονός ή και στα δύο πρώτα καθώς και τα δύο συνέβησαν κατά τη διάρκεια της νύχτας. 

 

Η μελέτη των Jackson et al (1982) συσχέτισε τον πρώτο σεισμό με ένα θαλάσσιο ρήγμα 

βασιζόμενη  στο  επίκεντρο  του  σεισμού  και  στην  ασυμφωνία  των  ανυσμάτων  του 
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σεισμού και των επιφανειακών ρωγμών. Η μελέτη των Taymaz et al (1991) συνέδεσε το 

πρώτο  σεισμικό  γεγονός  με  κίνηση  στο  ρήγμα  στο  χωριό  Πίσσια,    βάσει 

επανυπολογισμού  του  εστιακού  μηχανισμού  που  έφερε  το  άνυσμα  του  σεισμού  σε 

συμφωνία  με  τις  επιφανειακές  ρωγμές  στο  ρήγμα  των  Πισσίων.  Επίσης  απέδωσε  την 

κίνηση στο ρήγμα του Σχοίνου στο δεύτερο σεισμικό γεγονός. Αυτό υποστηρίχτηκε και 

από  τη  μελέτη  των  Hubert  et  al  (1996).  Η  μελέτη  των  Abercrombie  et  al  (1995) 

χρησιμοποιώντας μεγάλο αριθμό δεδομένων κατέληξε ότι οι τρεις σεισμοί ήταν ρηχοί με 

βάθη  3‐5km.  Το  προτεινόμενο  από  αυτή  τη  μελέτη  μοντέλο  αποδίδει  στο  σεισμό  της 

24ης  Φεβρουαρίου  την  ενεργοποίηση  ενός  υποθαλάσσιου  ρήγματος  με  επιφανειακές 

ρωγμές που συνεχίστηκαν και ηπειρωτικά δυτικά του χωριού Πίσσια.  Τις επιφανειακές 

ρωγμές στο ρήγμα του Σχοίνου τις απέδωσαν στο σεισμό της 25ης Φεβρουαρίου. 

 

Η σεισμική ακολουθία προκάλεσε μεγάλες καταστροφές ύψους 40 δις δραχμών.  Επίσης 

19 άνθρωποι έχασαν τη ζωή τους και 514  τραυματίστηκαν. Προκλήθηκαν καταστροφές 

σε  περίπου 60.000  κατοικίες  στους  νομούς  της  Αττικής,  Κορινθίας  και  Βοιωτίας.  Εκτός 

από  την  επανενεργοποίηση  των  ρηγμάτων  οι  σεισμοί  προκάλεσαν  κατολισθήσεις  σε 

αυτοκινητοδρόμους και στα Γεράνεια όρη, μικρές σχισμές και υγροποιήσεις εδαφών σε 

όλο  το  ανατολικό  κομμάτι  του  Κορινθιακού  κόλπου.  Οι  ψυχολογικές  συνέπειες  της 

σεισμικής ακολουθίας ήταν πολύ μεγάλες, κυρίως απ το γεγονός ότι όντας σχετικά κοντά 

στην πρωτεύουσα Αθήνα προκάλεσε αναστάτωση στις ζωές πολλών κατοίκων. 
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Εικόνα  30.  Χάρτης  των  επικέντρων  σεισμών  μεγέθους  Μ=3.0‐5.0,  για  την  χρονική 
περίοδο 1900‐2012  και τομή στη διεύθυνση Α‐Δ 
 

 

Ρήγματα στη χερσόνησο της Περαχώρας 

Κατά τη νύχτα της 24ης προς 25ης Φεβρουαρίου όταν έγιναν οι δύο κύριοι σεισμοί στις 

22:53 και 04:35,  ενεργοποιήθηκε τμήμα του ρήγματος μήκους 12‐15 km στο νότιο τμήμα 

του κόλπου των Αλκυονίδων.  Σημαντικές  ζημιές έγιναν στις,  κατά κύριο λόγο πέτρινες, 

κατοικίες στη Περαχώρα, Πίσσια και Σχίνος αλλά οι περισσότερες επιφανειακές ρωγμές 

ήταν  μακριά  από  αυτές  τις  κοινότητες.  Μετά  από  μελέτες  υπαίθρου  οι  περισσότερες 

ρωγμές  αποδόθηκαν  στο  δεύτερο  σεισμικό  γεγονός  ενώ  ο  πρώτος  σεισμός  επηρέασε 

κυρίως υποθαλάσσια τμήματα του ρήγματος.(Jackson 1982) 

Οι  κεντρικές  επιφανειακές  ρωγμές  εμφανίζονται  2km  δυτικά  του  οικισμού  Πίσσια  και 

συνεχίζονται προς τα ανατολικά μέσα από πυκνή δασική έκταση. Οι ρωγμές αυτές είναι 

κατά κύριο λόγο συνεχόμενες εκτός από ένα μικρό τμήμα νότια του οικισμού Πίσσια. Οι 

μετατοπίσεις  φτάνουν  τα  150cm  αλλά  συνήθως  κυμαίνονται  μεταξύ  30‐70cm  ενώ  η 

κλίση τους είναι  βόρεια.  Ολόκληρο το τμήμα είναι μία επανενεργοποίηση του ρήγματος 

σε  κρυσταλλικό ασβεστόλιθο. Οι  ρωγμές συνήθως βρίσκονται στα όρια με αλλούβια ή  

θρυμματισμένο  ασβεστόλιθο.  Στο  ανατολικό  κομμάτι  αυτού  του  τμήματος  οι  ρωγμές 

γίνονται  ασυνεχείς  και  ακολουθούν  την  ασβεστολιθική  πλαγιά  συνεχίζοντας 

ανατολικότερα.  Δυτικά  του  κεντρικού  τμήματος  ασυνεχείς  ρωγμές  εμφανίζονται  να 

διασχίζουν μια περιοχή αλλούβιων αποθέσεων νότια του οικισμού Περαχώρα επίσης με 
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βόρειες  κατά  γενικό  κανόνα  κλίσεις.  Να  σημειωθεί  ότι  οι  κλίσεις  είναι  ελαφρώς 

βορειοανατολικές στο δυτικό κομμάτι του ρήγματος και βορειοδυτικές στο ανατολικό. 

 

Βόρεια αυτού του τμήματος βρίσκεται ένα άλλο σημαντικό τμήμα του ρήγματος το οποίο 

ξεκινά βόρεια του οικισμού Πίσσια συνεχίζοντας νότια του οικισμού του Σχοίνου προς το 

Αλεποχώρι.  Μικρά  κομμάτια  αυτού  του  τμήματος  επανενεργοποιήθηκαν  με  τους 

σεισμούς  του  1981.  Στα  σημεία  που  το  ρήγμα  περνάει  από  όρια  συμπιεσμένων 

αλλουβιακών  αποθέσεων  (στις  περιοχές  Μαυρολίμνης  και  ανατολικά  του  Σχοίνου) 

εμφανίζονται  διαρρήξεις    με  μεγάλες  μετατοπίσεις,    οι  οποίες  οφείλονται  κατά  κύριο 

λόγο στην αστάθεια του εδάφους παρά σε βαθειά τεκτονική κίνηση. Αυτό εξηγεί και τις 

απότομες αλλαγές στα αζιμούθια των κλίσεων σε σχετικά κοντινές αποστάσεις (Jackson 

1982). 

 

Στην  χερσόνησο  της  Περαχώρας  υπάρχουν  πολυάριθμα  μικρότερα  ρήγματα  τα  οποία 

επηρεάζουν  λιγότεροo  τη  τοπογραφία  της  περιοχής.  Τα  περισσότερα  από  αυτά 

βρίσκονται    νότια  ή  δυτικά  του  οικισμού  Περαχώρα  ενώ  κάποια  εμφανίζονται 

βορειότερα.  Από  αυτά  μόνο  ένα  μικρό  τμήμα  στην  περιοχή  της  Μυλοκοπής 

επανενεργοποιήθηκε.  Επίσης,  νότια  του  κύριου  τμήματος  του  ρήγματος  του  SAFS  το 

μόνο ρήγμα που συναντάμε είναι βόρεια της κωμόπολης του Λουτρακίου, το οποίο όμως 

δεν επηρεάστηκε από τους σεισμούς του 1981. 

 

Ρήγματα στην περιοχή Καπαρελλίου 

Κατά το σεισμό της 4ης Μαρτίου  (23:58) στην κοιλάδα του ποταμού Λιβαδόστρας, στο 

βόρειο  τμήμα  του  κόλπου  των  Αλκυονίδων,  εμφανίστηκαν  ρηγματώσεις  συνολικού 

μήκους 12km. Σημαντικό ρόλο στο φαινόμενο έχει ο ποταμός Λιβαδόστρας  που πηγάζει 

από  την  περιοχή  των  Πλαταιών  σε  υψόμετρο  300m.  Νοτιοδυτικά  του  οικισμού  του 

Καπαρελλίου ο ποταμός σχηματίζει καταρράκτη, εισέρχεται σε ένα κανάλι και κατεβαίνει 

σε υψόμετρο κατά 200 m. 

Οι  διρρήξεις  της 4ης Μαρτίου αποτελούνται  από δύο  συνεχόμενα  τμήματα.  Το  πρώτο 

από  αυτά  ξεκινάει  αμέσως  νότια  από  το  Καπαρέλλι  και  σχηματίζει  μια  συνεχόμενη 

ρωγμή  μήκους  5km.  Προέρχεται  από  επανενεργοποίηση  ενός  παλαιού  ρήγματος.  Οι 
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μετατοπίσεις σε αυτό το τμήμα κυμαίνονται σε 50‐70cm με κλίση 30°Ν. Στο δυτικό άκρο 

η επιφανειακή ρηγμάτωση στρίβει απότομα νότια διασχίζοντας τις αλλούβιες αποθέσεις 

της κοιλάδας,   χωρίς να ακολουθήσει το παλαιό ρήγμα που συνεχίζει βορειοανατολικά. 

Σε αυτό το σημείο η τιμή της μετατόπισης έχει φθίνουσα πορεία. Στο δυτικό άκρο αυτού  

του  τμήματος  οι  επιφανειακές  ρωγμές  ακολουθούν  το  όριο  των  αλλούβιων  με  το 

ασβεστολιθικό  υπόβαθρο ώσπου  στρίβουν  απότομα  νότια  διασχίζοντας  το  κανάλι  του 

ποταμού Λιβαδόστρα σχηματίζοντας πολλές ασυνεχείς ρωγμές περίπου 500m μετά τον 

καταρράκτη. Οι ρωγμές αυτές συνεχίζονται έως 1.5km νότια του ποταμού. 

Λίγο πιο δυτικά υπάρχει ένα δεύτερο σχεδόν συνεχόμενο τμήμα συνολικού μήκους 5km 

που φτάνει μέχρι  την ακτή.  Σε αυτό το κομμάτι η μέση  τιμή της μετατόπισης είναι 50‐

70cm  με  αζιμούθιο  κλίσης  0‐10°Ν.  Ακολουθεί  την  πορεία  της  κοιλάδας  νότια  του 

ποταμού  Λιβαδόστρα.  Βόρεια  του  ποταμού  υπάρχει  ένα  μεγάλο  παλαιό  ρήγμα,  που 

ξεκινάει από τη βορειοδυτική ακτή του   Λιβαδόστρας   και φτάνει έως το σημείο που ο 

ποταμός σχηματίζει καταρράκτη.  

Στην περιοχή εμφανίζονται μικρές ρηγματώσεις στην ορεινή περιοχή νότια των Πλαταιών 

καθώς και δυτικά αυτών,  οι οποίες όμως οφείλονται σε παλαιότερα σεισμικά γεγονότα. 

Από  τα  παραπάνω  ρήγματα  στους  σεισμούς  του  1981  εμφανίστηκαν  επιφανειακές 

διαρρήξεις  σε δύο τμήματα. Το ανατολικό τμήμα ακολουθεί το προϋπάρχον ρήγμα αλλά 

δεν  ακολουθεί  τη  δυτική  συνέχεια  του  παλαιού  ρήγματος.  Αντίθετα  οι  ρηγματώσεις 

συνεχίστηκαν  ενεργοποιώντας  το  νοτιοδυτικό  ρήγμα  που  έχει  επηρεάσει  λιγότερο  την 

τοπογραφία της περιοχής στο παρελθόν.  

Κατά τη διάρκεια της αλλαγής από το δυτικό σκέλος του ρήγματος προς το νοτιοδυτικό 

σκέλος υπάρχει μια περιοχή με πλειστοκαινικές  αποθέσεις, όπου οι μετατοπίσεις είναι 

σχετικά μικρές  και  το αζιμούθιο  της  κλίσης ποικίλει.  Πρόκειται  προφανώς  για  τη  ζώνη 

μεταβίβασης μεταξύ δύο μεγάλων κύριων ρηγμάτων. 
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6. ΣΥΣΧΕΤΙΣΗ ΛΙΘΟΛΟΓΙΑΣ – ΣΕΙΣΜΙΚΩΝ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΕΩΝ 

 

Η συστηματική μελέτη των ενεργών ρηγμάτων απαιτεί τη διερεύνηση της επίδρασης της 

λιθολογίας των γεωλογικών σχηματισμών στο μέγεθος της σεισμικής μετατόπισης κατά 

μήκος  των  ρηγμάτων.  Οι  εμπειρικές  σχέσεις,  που  αναφέρθηκαν  σε  προηγούμενο 

κεφάλαιο, συνδέουν το μέγεθος του σεισμού με το μήκος του ρήγματος και το μέγεθος 

της  μετατόπισης,  δίνοντας  μέση  και  μέγιστη  τιμή  για  αυτή,  αλλά  (όντας  γενικές)  δεν 

λαμβάνουν  υπόψη  τη  λιθολογία  των  σχηματισμών  στους  οποίους  αναπτύσσεται  το 

ρήγμα.  Τα τελευταία χρόνια γίνονται, αντίθετα, λεπτομερείς  μελέτες  που αφορούν την 

διάδοση  των  διαρρήξεων  από  το  γεωλογικό  υπόβαθρο  προς  τους  εδαφικούς 

σχηματισμούς,  η  οποία  εξαρτάται  και  από  το  είδος  του  ρήγματος,  διαδικασία  που 

οπωσδήποτε  επηρεάζει  το  πλάτος  της  ζώνης  της  παραμόρφωσης  και  το  μέγεθος  της 

επιφανειακής μετατόπισης.   

Στην  παρούσα  διπλωματική,  με  το  σκεπτικό  συσχετισμού  της  λιθολογίας  με  τη 

μετατόπιση  μελετήθηκαν  οι  σεισμοί  της    Θεσσαλονίκης  (1978)  και  του  Κορινθιακού 

κόλπου  (1981).  Οι  επιφανειακές  διαρρήξεις  στην  περίπτωση  της  Θεσσαλονίκης  ήταν 

μικρότερου  μεγέθους  και  αφορούσαν  παρόμοιες  λιθολογίες,  ενώ  του  Κορινθιακού 

αφορούσαν ποικίλες λιθολογίες με αντίστοιχες διαφορές στα μεγέθη των μετατοπίσεων 

(εικόνες 31, 32, 33 και 34).   

Για  την  εξαγωγή  συμπερασμάτων,  συντάχθηκαν  (σε  περιβάλλον  GIS)  τέσσερις 

γεωλογικοί χάρτες σε μια ζώνη πλάτους  500m εκατέρωθεν των εδαφικών διαρρήξεων, 

και  σημειώθηκαν  πάνω  σε  αυτούς  οι  ακριβείς  θέσεις  των  μετρήσεων  των  σεισμικών 

μετατοπίσεων. Οι χάρτες αυτοί, που παρουσιάζονται παρακάτω, είναι: 

 Δύο  χάρτες  των  εδαφικών  διαρρήξεων  της  περιοχής  της  Θεσσαλονίκης,  με  τα 

σεισμικά ρήγματα και τις αντίστοιχες διευθύνσεις, κλίσεις και μετατοπίσεις αυτών, 

σύμφωνα  με τα στοιχεία των  Mercier et al,  και Papazachos et al.  

 Δύο  χάρτες  των  εδαφικών  διαρρήξεων  με  τα  σεισμικά    ρήγματα  και  με  τις 

αντίστοιχες διευθύνσεις, κλίσεις και μετατοπίσεις αυτών, που αφορούν τις περιοχές 

Περαχώρας και Καπαρελλίου, του Κορινθιακού κόλπου.  
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Εικόνα  31.  Οι  σεισμικές  ρωγμές  που  δημιουργήθηκαν  μπροστά  από  την  κατοπτρική 
επιφάνεια  του ρήγματος των Πισσίων, στην περιοχή της Περαχώρας 
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Εικόνα 32. Σεισμική διάρρηξη  στην περιοχή Καπαρελλίου 
 
 

 

Εικόνα 32. Σεισμική ρωγμή στην περιοχή Θεσσαλονίκης 
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Στη  συνέχεια  έγιναν  πίνακες  αντιστοίχισης  των  γεωλογικών  σχηματισμών  με  τις 

σεισμικές  μετατοπίσεις  καθώς  και  ομαδοποίηση  τους  ανάλογα  με  τις  λιθολογίες  που 

απαντούσαν οι εδαφικές ρωγμές (πίνακες 5 και  6). Σημειώνεται ότι για την περιοχή του 

Κορινθιακού  υπήρχε  μεγαλύτερος  αριθμός  και  ποικιλία  μετρήσεων,    λόγω  της 

αντίστοιχης ποικιλίας στις λιθολογίες (πίνακας 7).  

Οι  γεωλογικοί  σχηματισμοί  στην  περιοχή  των  λιμνών  Θεσσαλονίκης  ταξινομήθηκαν  σε 

τρείς ομάδες: 

• Ολοκαινικές αποθέσεις  

• Πλειστοκαινικά ιζήματα 

• Γνεύσιοι 

Οι γεωλογικοί σχηματισμοί στην περιοχή του Κορινθιακού κόλπου ταξινομήθηκαν σε πέντε 

ομάδες (πίνακας 8). Σημειώνεται επίσης εδώ  ότι η τελευταία αφορά τη ζώνη μετάβασης μεταξύ 

δύο  μεγάλων  ρηγμάτων  και  αποτελείται  από  ένα  μεγάλο  αριθμό  εδαφικών  ρωγμών  μικρού 

μήκους  και  ποικίλου  προσανατολισμού,  που  αντιπροσωπεύουν  μάλλον    μια  διάχυτη 

παραμόρφωσηπαρά πραγματικές σεισμικές διαρρήξεις : 

 Επιφάνεια επαφής υποβάθρου  

 Αλλούβια, κορήματα και κώνοι κορημάτων 

 Πλειστοκαινικά ιζήματα 

 Προνεογενές υπόβαθρο 

 Ζώνη μετάβασης μεταξύ δύο ρηγμάτων 

Με  βάση  όλα  αυτά  τα  στοιχεία  έγιναν  τα  διαγράμματα  συσχετισμού  λιθολογίας  και 

μετατοπίσεων  για  κάθε  περιοχή  ξεχωριστά,  για  να  έχουμε  τα  αποτελέσματα  για  κάθε 

συγκεκριμένο  σεισμό,  ενώ  έγιναν  και  διαγράμματα  για  κάθε  μεγάλο  ρήγμα,  ώστε  να 

συγκρίνουμε τις σεισμικές μετατοπίσεις για το ίδιο σεισμικό γεγονός και το ίδιο ρήγμα.  

Από  τα  διαγράμματα  που  προέκυψαν  γίνεται  φανερή  η  σημαντική  διαφορά  που 

παρατηρείται  στο  μέγεθος  της  σεισμικής  μετατόπισης,  με  αυτή  στους  σκληρούς 

γεωλογικούς  σχηματισμούς  του  υποβάθρου  (όπως  στους  ασβεστόλιθους  και 

οφιόλιθους)  να  είναι  περίπου  το  20%  του  αντίστοιχου  μεγέθους  στις  μη  συνεκτικές 

τεταρτογενείς αποθέσεις. 
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Γεωλογικοί σχηματισμοί 
 

Μετατόπιση  σε cm 
 

Ολοκαινικές αποθέσεις  21,5          
Πλειστοκαινικά ιζήματα  6‐9  13  10‐20  6,5 
Γνεύσιοι  9,5          

 

Πίνακας 5. Καταγραφή σεισμικών μετατοπίσεων για την περιοχή της Θεσσαλονίκης (κατά 
Mercier  et  al).  Η  πρώτη  στήλη  αντιπροσωπεύει  τους  ενοποιημένους  γεωλογικούς 
σχηματισμούς και  οι επόμενες τις μετατοπίσεις σε διάφορες θέσεις.  

 

Α/Α 
 

Γεωλογικοί σχηματισμοί 
 

Μετατόπιση σε cm 
 

1  gn2  9,2 

2  Pt‐t2.c  17,2 

3  Pt‐t3.l  6,7 

4  Pt‐t3.l  25,1 

5  Pt‐t3.l  15,6 

6  Pt‐t3.l  13,5 

7  H.l  4,5 

8  H.l  12,2 

9  Pt‐t3.l  21,7 

10  Pt‐t3.l  21,1 

11  H.l  5,0 

12  Pt‐t3.l  13,2 

13  H.l  6,4 

 

Πίνακας 6.  Καταγραφή  σεισμικών  μετατοπίσεων  για  την  περιοχή  της Θεσσαλονίκης.  Η 
πρώτη  στήλη  αντιπροσωπεύει  την  αρίθμηση  της  αντίστοιχης  θέσης  που  φαίνεται  στο 
χάρτη,  η  δεύτερη στήλη αντιπροσωπεύει  τους  γεωλογικούς σχηματισμούς,  και  η  Τρίτη 
τις σεισμικές μετατοπίσεις σε cm. 

 

 

Α/Α 
 

 Γεωλογικοί σχηματισμοί  
 

Μετατόπιση σε cm 
 

1  al  40 
2  al  50 
3  al  50 
4  al  70 
5  Pt  70 
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Α/Α 
 

 Γεωλογικοί σχηματισμοί  
 

Μετατόπιση σε cm 
 

6  Pt  10 
7  Pt  25 
8  Pt  20 
9  Pt.br ‐ RZ  5 
10  Pt.br ‐RZ  0 
11  T‐Ji.k,d ‐ RZ  4 
12  T‐Ji.k,d  5 
13  Pt ‐RZ  0 
14  T‐Ji.k,d ‐RZ  0 
15  Pt ‐RZ  0 
16  Pt ‐RZ  0 
17  Pt.br ‐ RZ  0 
18  Pt.br ‐ RZ  0 
19  Pt.br ‐RZ  0 
20  Pt.br ‐RZ  0 
21  T‐Ji.k,d ‐ RZ  0 
22  T‐Ji.k,d  40 
23  H.sc,H.cs  70 
24  H.sc,H.cs*  100 
25  T‐Ji.k,d  30 
26  Pt.br  15 
27  Pt.br  50 
28  Pt.sc,Pt.cs*  100 
29  H.sc,H.cs*  70 
30  T‐Ji.k,d  4 
31  T‐Ji.k,d  2 
32  o  30 
33  Pt.sc,Pt.cs  100 
34  o  30 
35  T‐Ji.k,d  30 
36  o  20 
37  o  20 
38  H.sc,H.cs  150 
39  T‐Ji.k,d ‐ Jm‐s.sh  60 
40  Jm‐s.sh  4 
41  Jm‐s.sh  2 
42  Pt.sc,Pt.cs*  100 
43  T‐Ji.k,d  40 
44  T‐Ji.k,d  5 
45  H.sc,H.cs  30 
46  al  30 
47  fb  2 
48  T‐Ji.k,d  2 
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Α/Α 
 

 Γεωλογικοί σχηματισμοί  
 

Μετατόπιση σε cm 
 

49  fb  10 
50  al  0 

 

Πίνακας  7.  Καταγραφή  σεισμικών  μετατοπίσεων  για  την  περιοχή  του  Κορινθιακού.  Η 
πρώτη  στήλη  αντιπροσωπεύει  την  αρίθμηση  της  αντίστοιχης  θέσης  που  φαίνεται  στο 
χάρτη, η δεύτερη στήλη αντιπροσωπεύει τους γεωλογικούς σχηματισμούς, και η τρίτη τις 
σεισμικές μετατοπίσεις σε cm. Ο αστερίσκος συμβολίζει μέτρηση που αφορά την επαφή 
υποβάθρου με τεταρτογενή 

 

Γεωλογική ομάδα 
 

Γεωλογικοί σχηματισμοί 
 

Μετατόπιση σε cm 
 

1 
Επιφάνεια  επαφής 
ασβεστολίθου‐σχιστολίθου  60  

2  αλλούβια, κορήματα  30(2),40,50(2),70(3),100(4),150 
3  πλειστοκαινικά ιζήματα  2(4), 4(2), 5(2), 10, 20(2), 30(4), 40 
4  προνεογενές υπόβαθρο  2, 4, 5, 10, 20, 30, 40 
5  ζώνη μετάβασης  0 (10), 4, 5 

 

Πίνακας 8.  Καταγραφή  σεισμικών  μετατοπίσεων  για  την  περιοχή  της Θεσσαλονίκης.  Η 
πρώτη  στήλη  αντιπροσωπεύει  αρίθμηση  (για  τη  χρήση  τους  στα  διαγράμματα),  στη 
δεύτερη  αναφέρονται  οι  ενοποιημένοι  γεωλογικοί  σχηματισμοί  και    στη  Τρίτη 
παρουσιάζονται    τις  μετατοπίσεις  σε  διάφορες  θέσεις.  Οι  αριθμοί  στις  παρενθέσεις 
φανερώνουν τη συχνότητα εμφάνισης των τιμών  
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Εικόνα  33.  Συσχέτιση  μεγέθους  μετατόπισης  και  ενοποιημένων  γεωλογικών 
σχηματισμών (σεισμοί Κορινθιακού κόλπου) 

 

 

 

 Εικόνα 34.  Συσχέτιση μεγέθους μετατόπισης και γεωλογικών σχηματισμών κατά μήκος 
τεσσάρων διαφορετικών σεισμικών διαρρήξεων  (σεισμοί Κορινθιακού κόλπου) 
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Εικόνα  35.  Συσχέτιση  μεγέθους  σεισμικής  μετατόπισης  και  λιθολογίας    γεωλογικών 
σχηματισμών (στον οριζόντιο άξονα) σε διάφορες θέσεις στην  περιοχή του Κορινθιακού 
κόλπου 

 

  

 

Εικόνα  36.  Συσχέτιση  μεγέθους  σεισμικής  μετατόπισης  και  λιθολογίας    γεωλογικών 
σχηματισμών (στον οριζόντιο άξονα) σε διάφορες θέσεις για το σύνλο των μετρήσεων 
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7.  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Η  δομή,  η  αναγνώριση,  η  αποτύπωση  και  η  εκτίμηση  της  ενεργότητας  και 

επικινδυνότητας  ενός  γεωλογικού  ρήγματος  είναι  μια  πολύπλοκη  διαδικασία,  αλλά  

απαραίτητη  και  επιβεβλημένη  από  τις  προδιαγραφές  του  ΟΑΣΠ  (Οργανισμός 

Αντισεισμικού Σχεδιασμού και Προστασίας) και τον Eurocode 8, στο πλαίσιο του αστικού 

σχεδιασμού και της κατασκευής μεγάλων τεχνικών και αναπτυξιακών έργων. Η πρακτική 

αυτή  ακολουθείται  στην  Ελλάδα  αλλά  και  σε  όλες  τις  σεισμικά  ενεργές  χώρες 

παγκοσμίως.  

Ο βαθμός επικινδυνότητας  των ενεργών ρηγμάτων μπορεί  να καθοριστεί ποσοτικά και 

σε  συνδυασμό  με  σεισμολογικά  στοιχεία  να  εκτιμηθεί  σε  ένα  ικανοποιητικό  βαθμό  η 

μελλοντική  τους  δράση.  Μετά  τον  χαρακτηρισμό  ενός  ρήγματος  ως  ενεργού  και 

επομένως επικίνδυνου για μία περιοχή,  ιδιαίτερα κρίσιμο παράγοντα στην αξιολόγηση 

του αποτελεί το μέγεθος της σεισμικής μετατόπισης κατά μήκος του, επειδή η αντίστοιχη 

εδαφική παραμόρφωση επηρεάζει άμεσα τις κατασκευές που βρίσκονται πάνω ή κοντά 

σε  αυτό.  Υπάρχουν  εμπειρικές  σχέσεις  που  συνδέουν  το  μέγεθος  ενός  σεισμού  με  το 

μήκος  του  ρήγματος  και  τη  σεισμική  μετατόπιση,  οι  οποίες  προέκυψαν  από  τις 

παρατηρήσεις  και  καταγραφές  επιφανειακών  σεισμικών  διαρρήξεων  και  οι  οποίες 

συνήθως  χρησιμοποιούνται  στις  περιπτώσεις  που  είναι  γνωστό  από  τη  γεωλογική 

χαρτογράφηση το μήκος του ρήγματος. 

Επειδή  διαπιστώθηκε  ότι    ακόμη  και  κατά  μήκος  του  ίδιου  ρήγματος  το  μέγεθος  της 

μετατόπισης  δεν  είναι  ενιαίο  σε  όλες  τις  θέσεις  που  παρατηρούνται  εδαφικές 

διαρρήξεις,  στην  παρούσα  διπλωματική  εργασία  διερευνήθηκε  η  επίδραση  της 

γεωλογικής  δομής  και  της  λιθολογίας  των  σχηματισμών  που  επηρεάστηκαν  από  το 

ρήγμα στο μέγεθος αυτό της μετατόπισης. Η έρευνα αφορούσε επιφανειακές σεισμικές 

διαρρήξεις  σε  κανονικά  ρήγματα,  που  αποτελούν  και  την  πλειονότητα  των  ενεργών 

ρηγμάτων  της  Ελλάδας  (στον  ηπειρωτικό  χώρο).    Συγκεκριμένα  μελετήθηκαν  οι 

επιφανειακές  διαρρήξεις  που  εκδηλώθηκαν  με  τους  σεισμούς  του  1978  (20  Ιουνίου  ‐ 

Ms=6.5)  στη  Θεσσαλονίκη  (λεκάνη  Μυγδονίας)  και  τους  σεισμούς  του  1981  (24 

Φεβρουαρίου  1981  –  Μs=6.7  ,  25  Φεβρουαρίου  1981  ‐  Μs=6.4  ,  4  Μαρτίου  1981  ‐ 

Μs=6.3),  στον ανατολικό Κορινθιακό κόλπο (κόλπος Αλκυονίδων).  
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Τα  δύο  αυτά  σεισμικά  γεγονότα  οφείλονται  στη  δράση  κανονικών  ρηγμάτων,  με  τη 

διαφορά  ότι  στους  σεισμούς  της  Θεσσαλονίκης  η  εδαφική  παραμόρφωση  ήταν  πιο 

διάχυτη και οι ρωγμές που εμφανίστηκαν, στην πλειονότητά τους   στα τεταρτογενή μη 

συνεκτικά  ιζήματα  της  λεκάνης  της  Μυγδονίας  ανάμεσα  στις  λίμνες  Λαγκαδά  και 

Βόλβης,,  είχαν  μικρό  μήκος  και  μετατόπιση.  Αντίθετα,  οι  σεισμοί  του  Κορινθιακού 

συνοδεύτηκαν  από  μεγάλες  μετατοπίσεις  κατά  μήκος  συγκεκριμένων  ρηγμάτων  που 

επηρέασαν  ποικιλία  λιθολογιών,  στις  περιοχές  Περαχώραςκαι  Καπαρελλίου.  Κάποιες 

διάσπαρτες  μικρές  ρωγμές  με  ποικιλία  διευθύνσεων  και  σχεδόν  μηδενική  μετατόπιση, 

στην  περιοχή  Καπαρελλίου,  οφείλονταν  σε  τοπική  παραμόρφωση,  στη  ζώνη  σύνδεσης 

δύο μεγάλων ρηγμάτων.    

Από την επεξεργασία των στοιχείων προκύπτει ότι:  

 Οι  σεισμικές  ρωγμές  στο  μεγαλύτερο  μέρος  τους  ακολούθησαν  τα  ίχνη 

προϋπαρχόντων  ρηγμάτων,  εκτός  από  τις  περιπτώσεις  που  αυτές  ήταν  πιο 

διάσπαρτες, όταν συναντούσαν μη συνεκτικά τεταρτογενή ιζήματα. 

  Οι καταγραφείσες σεισμικές μετατοπίσεις έχουν μέγεθος που συμφωνεί με αυτό 

που προβλέπεται από τις εμπειρικές σχέσεις, ανάλογα με το μέγεθος του σεισμού 

και το μήκος του ρήγματος που ενεργοποιήθηκε. 

  Η  επίδραση  της  γεωλογικής  δομής  κάθε  περιοχής,  σε  ότι  αφορά  κυρίως  τη 

λιθολογία  των  γεωλογικών  σχηματισμών  (στις  περισσότερες  περιπτώσεις  και 

αντίστοιχη της ηλικίας τους) επηρεάζει σημαντικά το μέγεθος των επιφανειακών 

μετατοπίσεων. 

 Οι μετατοπίσεις αυτές,  κατά μήκος του  ίδιου ρήγματος, μειώνονται σε ποσοστό 

μέχρι  και  70%  από  τις  μη  συνεκτικές  τεταρτογενείς  αποθέσεις    (αλλούβια  και 

κώνοι  κορημάτων)  στα  πετρώματα  του  γεωλογικού  υποβάθρου  (ασβεστόλιθοι 

και οφιόλιθοι).  

 Η επιφανειακή σεισμική μετατόπιση φαίνεται να αποκτά τη μεγαλύτερη τιμή της 

όταν  οι  εδαφικές  ρωγμές  εμφανίζονται  στο  όριο  του  υποβάθρου  με  τις 

τεταρτογενείς  αποθέσεις  Σαν  παράδειγμα  αναφέρεται  η  περιοχή  Περαχώρας 

(όπως  παρουσιάζεται  και  στους  αντίστοιχους  χάρτες,  τους  πίνακες  και  τα 
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διαγράμματα στο  κείμενο  της  διπλωματικής),  όπου παρατηρήθηκε    μετατόπιση 

150cm στο όριο των ασβεστολίθων με κώνο κορημάτων και 20cm στις θέσεις που 

το ίδιο ρήγμα περνούσε από τον οφιόλιθο. 

 Εξαίρεση  σε  αυτό  αποτέλεσε  η  περίπτωση  που  το  ρήγμα  έκοβε  τεταρτογενείς 

αποθέσεις  και  οι  μετατοπίσεις  ήταν  ελάχιστες,  αλλά  στις  θέσεις  αυτές,  όπως 

αναφέρθηκε,  οι  ρωγμές  δεν  αντιπροσώπευαν  την  εκδήλωση  του  ίδιου  του 

σεισμικού  ρήγματος  στην  επιφάνεια  αλλά  διάχυτη  παραμόρφωση  στη  ζώνη 

σύνδεσης  δύο  ρηγμάτων.  Επίσης,  στην  περίπτωση  που  το  πάχος  των 

τεταρτογενών  ιζημάτων  (όπως  στην  περιοχή  της  Θεσσαλονίκης)  είναι  μεγάλο  η 

επιφανειακή  παραμόρφωση  επηρεάζει  μεγαλύτερη  ζώνη,  με  αποτέλεσμα  το 

συνολικό μέγεθος  της  μετατόπισης  να  εμφανίζεται  επιφανειακά μικρότερο από 

το αναμενόμενο σε σχέση με το μέγεθος του σεισμού. 

 Η  σύγκριση  των  δύο  σεισμών  έδειξε  ότι  το  είδος  και  η  κατανομή  των 

επιφανειακών  σεισμικών  διαρρήξεων,  καθώς  και  το  μέγεθος  της  μετατόπισης 

επηρεάζεται  σημαντικά  και  από  τα  ιδιαίτερα  γεωλογικά  και  σεισμοτεκτονικά 

χαρακτηριστικά κάθε περιοχής. 

Σημειώνεται  τέλος  ότι  τα  συμπεράσματα  της  παρούσας  διπλωματικής  αποτελούν  τα 

πρώτα  αποτελέσματα  μιας  έρευνας  που  πρέπει  να  συνεχιστεί  με  την  αξιολόγηση  των 

επιφανειακών  παραμορφώσεων  και  των  άλλων  σεισμικών  ρηγμάτων  του  ελληνικού 

χώρου.  Έτσι  μπορεί  να  γίνει  δυνατή  η  εξαγωγή  μιας    αξιόπιστης  ποσοτικής  σχέσης 

μεταξύ του μήκους του ρήγματος και της σεισμικής μετατόπισης, αλλά σε σχέση και με 

τις  λιθολογίες  που  αυτή  εκδηλώνεται,  η  οποία  να  συμβάλει  στο  κρίσιμο  θέμα  της  

αξιολόγησης των ρηγμάτων και του αντισεισμικού σχεδιασμού, στο πλαίσιο βέβαια της 

ανθρώπινης δυνατότητας και της απρόβλεπτης συμπεριφοράς της φύσης.  
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	Κορήματα συγκολλημένα (Pt.sc): Έχουν σχετικά μεγάλο πάχος (30-50 μέτρα).
	Ποτάμιες αναβαθμίδες (Pt.t): Αποτελούνται κυρίως από λατυποκροκαλοπαγή και έχουν  ύψος έως 10 μέτρα.
	ΤΥΡΡΗΝΙΟ
	Θαλάσσιες αποθέσεις παρακτίου φάσεως (Pt4.t): Κροκαλοπαγή, ψαμμίτες, μάργες, ασβεσταρενίτες. Αποτελούν αναβαθμίδες με ανύψωση 10-20 μέτρα. Περιέχουν πλούσια πανίδα.
	ΝΕΟΓΕΝΕΣ
	ΑΝΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ
	Θαλάσσιες αποθέσεις (Pl.s): Αποτελούνται κυρίως από κροκαλοπαγή, υποκίτρινες μάργες και ψαμμίτες με πλούσια πανίδα από Ελασματοβράγχια, Γαστερόποδα κλπ. Το πάχος τους είναι 20-30 μέτρα.
	ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ
	Μάργες, ψαμμίτες, αμμούχες μάργες, κροκαλοπαγή: Εναλλαγές λιμναίων - υφάλμυρων υποκίτρινων μαργών, αμμούχων μαργών, ψαμμιτών διαφορετικής συνεκτικότητας και χαλαρών κροκαλοπαγών καστα¬νού χρώματος, στα ανώτερα κυρίως μέλη (Pl.m,st,c). Τα κατώτερα μέλη αποτελούνται από υπόλευκες μάργες και συνεκτικούς ψαμμίτες (PI.m,st). Μέσα σ' αυτά απαντά ένστρωση θαλάσσιων αμμούχων μαργών σε εναλλαγή με μαργαϊκές άμμους. Στη βάση ολόκληρης της σειράς, κατά θέσεις, απαντούν συνεκτικά κροκαλοπαγή (Pl.c) με μικρό πάχος, καθώς και ολισθημένατεμάχη ασβεστόλιθων (ol).Το πάχος τους είναι περίπου 450 μέτρα.
	ΒΟΙΩΤΙΚΗ ΖΩΝΗ
	ΜΑIΣΤΡΙΧΤΙΟ - ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ
	Φλύσχης (f): ρυθμική σειρά από εναλλαγές ψαμμιτών και μαργών, χρώματος φαιότεφρου, με παρεμβολές ασβεσταρενιτών – ρουδιτών του Μαιστριχτίου στα κατώτερα μέλη και Παλαιοκαίνου στα ανώτερα. Το πάχος είναι 10-60 μέτρα.
	ΜΑΙΣΤΡΙΧΤΙΟ
	Ασβεστόλιθοι (K9.k): Τεφροί, κοκκινωποί, πλακώδεις έως λεπτοπλακώδεις βιομικρίτες, τοπικά με κερατολιθικές ενστρώσεις, έντονα στολιδωμένοι. Πάχος περίπου 20-30 μέτρα.
	ΚΕΝΟΜΑΝΙΟ – ΣΕΝΩΝΙΟ
	Ασβεστόλιθοι (K6-8.k): Τεφροί, κοκκινωποί, χονδροπλακώδεις έως στρωματώδεις, βιοαρενίτες – ρουδίτες στη βάση. Προς τα πάνω αναπτύσσονται σε βιομικρίτες – σπαρίτες. Πάχος 10-20 μέτρα.
	ΑΝΩΤΕΡΟ ΜΑΛΜΙΟ - ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΚΡΗΤΙΔΙΚΟ
	Βοιωτικός φλύσχης (fb): ρυθμική σειρά από τεφρούς, πρασινότεφρους, κιτρινοπράσινους, λεπτοπλακώδεις, πλακώδεις βιομικρίτες, πηλίτες με πυριτόλιθους που εναλλάσσονται προς τα πάνω με βιοαρενίτες, ωοσπαρίτες και ψαμμίτες. Συχνά παρατηρούνται παρεμβολές ερυθρότεφρων πλακωδών ραδιολαριτών. Το πάχος τους είναι μέχρι 120 μέτρα. Η επαφή του σχηματισμού αυτού ως προς τους υποκείμενους ασβεστόλιθους χαρακτηρίζεται από διακοπή ιζηματογενέσεως ενώ άλλοτε είναι τεκτονική. Βόρεια της Περαχώρας μέσα στους σχηματισμούς αυτούς συναντώνται κοιτάσματα μαγγανίου.
	ANΩΤΕΡΟ ΔΟΓΓΕΡΙΟ - ΜΕΣΟ ΜΑΛΜΙΟ
	Μικτή ηφαιστειοϊζηματογενής σειρά που αποτελείται από βασικά πετρώματα, κυρίως διαβάσες, σπιλίτες και ερυθρούς ραδιολαρίτες μικρού πάχους (Js.vol). Επίσης αποτελείται από ψαμμίτες σερικιτιωμένους, φυλλίτες και φακούς ασβεσταρενιτών (Js.sh). Περιορίζεται στο ΝΔ τμήμα της χερσονήσου της Περαχώρας.
	Ασβεστόλιθοι (Js.k): Αποτελούνται από πλακώδεις βιομικρίτες με διαστρώσεις από κερατολίθους, φακούς ψαμμιτών και ασβεσταρενίτες.
	Σχιστοκερατολιθική διάπλαση (Jm-s.sh): αργιλικοί σχιστόλιθοι εναλλασσόμενοι με ερυθρούς ραδιολαρίτες μέσα στους οποίους υπάρχουν λεπτές διαχωριστικές επιφάνειες μαγγανίου και λεπτοπλακώδεις ερυθρωποί ή τεφροί ασβεστόλιθοι με πυριτόλιθους. Στους σχηματισμούς αυτούς παρεμβάλλονται ή επίκεινται (τεκτονικώς) υπερβασικά πετρώματα (ο) κατά θέσεις έντονα σερπεντινιωμένα. Μέσα σ' αυτά παρατηρούνται συχνά εγκλείσματα από τεμάχη ασβεστόλιθων ιουρασικής ή τριαδικής ηλικίας. Το πάχος τους είναι 50-80 μέτρα
	ΛΙΑΣΙΟ - ΔΟΓΓΕΡΙΟ
	Ασβεστόλιθοι (Jm.k): Κοκκινωποί, πλακώδεις έως στρωματώδεις, μερικές φορές κονδυλώδεις βιομικρίτες. Πάχος 60-80 μέτρα.
	Ασβεστόλιθοι (Ji-m.k): τεφροί, λευκότεφροι, παχυπλακώδεις έως παχυστρωματώδεις, ωολιθικοί, ψευδοωολιθικοί, τοπικά δολομιτιωμένοι. Το ανώτερο πάχος τους είναι 150-200 μέτρα.
	ΜΕΣΟ – ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑΔΙΚΟ – ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ
	Ασβεστολιθικοί δολομίτες (T-Ji.k,d και T-Ji.k): Τεφροί, λευκότεφροι, λευκοκίτρινοι, ερυθρόλευκοι παχυστρωματώδεις έως άστρωτοι βιομικρίτες, δολοσπαρίτες. Στα ανώτερα μέλη τους αναπτύσσονται τεφροί, τεφρομέλανες, παχυπλακώδεις έως στρωματώδεις ωοβιομικρίτες. Οι σχηματισμού αυτού είναι έντονα κατακερματισμένοι. Το ανώτερο πάχος τους είναι περίπου 600 μέτρα.
	ΠΕΡΜΙΟ
	Ασβεστόλιθοι (P.k): Πλακώδεις ασβεσταρενίτες σε εναλλαγές με τόφφους και τοφφίτες. Οι σχηματισμοί αυτοί διασχίζονται από βασικά ηφαιστειακά πετρώματα. Πρόκειται για μια μικρή εμφάνιση στο δρόμο Λουτρακίου – Περαχώρας.
	 GeG
	ΠΕΡΙΟΧΗ ΚΑΠΑΡΕΛΛΙΟΥ
	ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΕΣ
	ΟΛΟΚΑΙΝΟ
	Αλλουβιακές αποθέσεις και ελουβιακός μανδύας (al): Ασύνδετα υλικά από άμμους και κροκαλολατύπες, προσχώσεις χαλαρών αργιλοαμμωδών υλικών, ερυθρογή σε εσωτερικές μικρές λεκάνες, υλικά χειμαρρωδών αναβαθμίδων μικρού πάχους και υλικά ελουβιακού μανδύα.
	Ιλύς τεναγών (si) και άμμοι ακτών (cd).
	Σύγχρονα πλευρικά κορήματα και κώνοι κορημάτων (H.sc): Ασύνδετα υλικά που αναπτύσσονται στις πλαγιές.
	ΠΛΕΙΣΤΟΚΑΙΝΟ
	Κώνοι κορημάτων που αποτελούνται: α) Από λατύπες διατεταγμένες σε λεπτές στρώσεις, ελαφρά συγκολλημένες στα ανώτερα μέλη τους και ισχυρά στα κατώτερα. Το συνδετικό υλικό είναι ασβεστιτικό και μερικές φορές αργιλικό στα κατώτερα μέλη (Pt.cs). Η ηλικία τους είναι πιθανότατα στο Βούρμιο. Μέγιστο πάχος 10 μέτρα.  και  β) Από λατύπες κυρίως ασβεστολιθικές μέσα στις οποίες απαντούν πολλές φορές μεγάλα ασβεστολιθικά τεμάχη. Το συνδετικό υλικό είναι αργιλομαργαϊκό. Χαρακτηριστικό τους είναι οι διαστρώσεις από κόκκινες αργίλους (Pt. cs'). Μέγιστο πάχος 20 μέτρα.
	Ποταμοχερσαίες αποθέσεις (Pt): Αποτελούνται από εναλλαγές κροκαλοπαγών, ψαμμιτών, καστανέρυθρων αργίλων, αμμούχων αργίλων και πηλών. Στο Άνω Αλεποχώρι παρατηρείται ένστρωση πάχους περίπου 60 μ. που αποτελείται από λατύπες και μεγάλα τεμάχη ασβεστόλιθων (br) που συνδέονται ισχυρά μεταξύ τους. Πάχος περίπου 150 μέτρα.
	Συνεκτικά λατυποπαγή  (Pt.br): Αποτελούν τη βάση των ποταμοχερσαίων αποθέσεων και είναι κυρίως ασβεστολιθικά, διατεταγμένα σε παχιές τράπεζες, με παρεμβολές λεπτών ασβεστομαργαϊκών ενστρώσεων. Στην περιοχή Καπαρελλίου κατά θέσεις οι σχηματισμοί αυτοί αρχίζουν με κροκαλοπαγη και αποστρογγυλωμένα τεμάχη ασβεστόλιθων, που μεταβαίνουν σε συνεκτικά λατυποπαγή. Πάχος περίπου 80 μέτρα.
	ΝΕΟΓΕΝΕΣ
	ΑΝΩΤΕΡΟ ΠΛΕΙΟΚΑΙΝΟ
	Άργιλοι, μάργες κτλ. (λιμναίας - υφαλμύρου φάσεως) (Pls.l.m,mk): Οι σχηματισμοί αυτοί μεταβαίνουν πλευρικά σε αργίλους και μάργες που εναλλάσσονται με αμμούχες αργίλους, ενστρώσεις μαργαϊκών ασβεστόλιθων μικρού πάχους και χαλαρών κροκαλοψαμμιτών καστανού χρώματος. Μέσα στις μάργες υπάρχουν κατά θέσεις εμφανίσεις λιγνίτη μικρού πάχους. Πάχος περίπου 300 μέτρα
	ΒΟΙΩΤΙΚΗ ΖΩΝΗ
	AN. ΔΟΓΓΕΡΙΟ - Μ. ΜΑΛΜΙΟ
	Σχιστοκερατολιθική διάπλαση (Jm-s.sh): αργιλικοί σχιστόλιθοι εναλλασσόμενοι με ερυθρούς ραδιολαρίτες μέσα στους οποίους υπάρχουν λεπτές διαχωριστικές επιφάνειες μαγγανίου και λεπτοπλακώδεις ερυθρωποί ή τεφροί ασβεστόλιθοι με πυριτόλιθους. Στους σχηματισμούς αυτούς παρεμβάλλονται ή επίκεινται (τεκτονικώς) υπερβασικά πετρώματα (ο) κατά θέσεις έντονα σερπεντινιωμένα. Μέσα σ' αυτά παρατηρούνται συχνά εγκλείσματα από τεμάχη ασβεστόλιθων ιουρασικής ή τριαδικής ηλικίας. Το πάχος τους είναι 50-80 μέτρα
	ΛΙΑΣΙΟ - ΔΟΓΓΕΡΙΟ
	Ασβεστόλιθοι (Ji-m.k): τεφροί, λευκότεφροι, παχυπλακώδεις έως παχυστρωματώδεις, ωολιθικοί, ψευδοωολιθικοί, βιομικρίτες, σπαρίτες τοπικά δολομιτιωμένοι. Το ανώτερο πάχος τους είναι 150-200 μέτρα.
	ΜΕΣΟ – ΑΝΩΤΕΡΟ ΤΡΙΑΔΙΚΟ – ΚΑΤΩΤΕΡΟ ΙΟΥΡΑΣΙΚΟ
	Ασβεστολιθικοί δολομίτες (T-Ji.k,d): Τεφροί, λευκότεφροι, λευκοκίτρινοι, ερυθρόλευκοι παχυστρωματώδεις έως άστρωτοι βιομικρίτες, δολοσπαρίτες. Το ανώτερο πάχος τους είναι περίπου 600 μέτρα.
	ΚΑΤΩΤΕΡΟ – ΜΕΣΟ ΤΡΙΑΔΙΚΟ
	Σύμπλεγμα από κερρατόλιθους, ψαμμίτες και σχιστόλιθους (Ti-m.sch). Τοπικά παρατηρούνται ηφαιστειακοί τόφφοι. Το πάχος τους είναι περίπου 50 μέτρα.
	Μορφολογικά χαρακτηριστικά 
	Τεκτονική – Νεοτεκτονική
	Ο κόλπος των Αλκυονίδων σχηματίζει το ανατολικό άκρο του κόλπου της Κορίνθου, μια από τις ταχύτερα εφελκυστικές περιοχές στη γη (10mm/yr N-S , Billiris et al 1991). Κατά τη διάρκεια αυτής της επέκτασης σχηματίζονται διάφορες ομάδες ρηγμάτων στα άκρα του κόλπου. Η ανάπτυξη της Κορινθιακής τάφρου συντελέστηκε σε δύο κύρια στάδια. Στη πρώτη φάση, στα τέλη του Μειόκαινου, ο «πρωτο-Κορινθιακός κόλπος» χαρακτηρίζεται από την απόθεση χερσαίων ιζημάτων και αποθέσεις ρηχών νερών. Στη διάρκεια της δεύτερης φάσης ο Κορινθιακός κόλπος αποκτά προοδευτικά το σημερινό του σχήμα και η ιζηματογένεση χαρακτηρίζεται από το σχηματισμό ενός συνόλου από Δέλτα κατά μήκος του νοτίου περιθωρίου και την απόθεση φερτών υλικών στο κέντρο του κόλπου. Η δεύτερη φάση συντελέστηκε με διαδοχικά άλματα μεταξύ του Άνω Πλειόκαινου και Κάτω Τεταρτογενούς και είχε σαν αποτέλεσμα τη μετατόπιση της κύριας βύθισης της τάφρου βορειότερα.
	Η νότια άκρη του κόλπου οριοθετείται από μια σειρά υποθαλάσσιων ρηγμάτων που ακολουθούν την ακτογραμμή της χερσονήσου της Περαχώρας. Είναι το ρήγμα της Περαχώρας, με διεύθυνση ΝΔ–ΒΑ, μήκος περίπου 9,4km, το οποίο δημιουργεί ρηξιγενές πρανές 540m και έχει αθροιστικό κατακόρυφο άλμα μεγαλύτερο από 1000m. Ανατολικότερα, και επίσης παράλληλα με την ακτογραμμή βρίσκονται τα ρήγματα των Στραβών και των Δυτικών Αλκυονίδων που έχουν μήκη 7-8km διεύθυνση Α – Δ.
	Νοτιότερα και πάνω στην χερσόνησο της Περαχώρας υπάρχει ένα μεγάλο ρήγμα  διεύθυνσης κυρίως Α-Δ και κλίσης προς τα βόρεια. Είναι το ρήγμα των Νότιων Αλκυονίδων (South Alkyonides fault segment – SAFS). Το SAFS αποτελείται από διάφορα τμήματα (Περαχώρα, Πίσσια, Σχοίνος, Ανατολικές Αλκυονίδες, Ψάθα) και έχει συνολικό επιφανειακό μήκος 35km (εικόνες 22, 23, 24 και 25). 
	Μετρήσεις δείχνουν μια συστηματική διακύμανση στην κλίση του ρήγματος, η οποία παίρνει μεγάλες τιμές στο κέντρο του ρήγματος ενώ έχει φθίνουσα τιμή στα δύο άκρα. Η κλίση μικραίνει κατά το δυτικό (λίμνη Βουλιαγμένης – 20m) και ανατολικό (Ψάθα – 170m) άκρο του SAFS, ενώ η μεγαλύτερη τιμή της παρατηρείται  στο τμήμα ανάμεσα στο Σχοίνο και το Αλεποχώρι και είναι 2,5-3km. Αυτό συσχετίζεται με μια μακρά περίοδο σεισμικών γεγονότων με τα τελευταία δέκα να έχουν συμβεί μέσα στον τελευταίο αιώνα, Κατά τους σεισμούς του 1981 παρατηρήθηκαν επιφανειακές ρωγμές κυρίως στο δυτικό κομμάτι του SAFS.
	 Εικόνα 22. Τομή κατά μήκος του ρήγματος των Νότιων Αλκυονίδων (SAFS)
	Εικόνα 23.  Άποψη του απότομου ρηξιγενούς πρανούς στην περιοχή του Σχοίνου
	Εικόνα 24.  Άποψη της κατοπτρικής επιφάνειας του ρήγματος του Σχοίνου
	Εικόνα 25. Άποψη της κατοπτρικής επιφάνειας του ρήγματος στα Πίσσια
	Η βόρεια πλευρά του κόλπου των Αλκυονίδων οριοθετείται από τρία υποθαλάσσια ρήγματα που ακολουθούν την ακτογραμμή. Στα δυτικά είναι το ρήγμα Βρώμα με μήκος 10,2km με ρηξιγενές πρανές 370m ύψους. Ανατολικότερα βρίσκονται τα ρήγματα της Δόμβραινας και της Αιγόσθαινας με διεύθυνση Α–Δ και μήκος 13,2km και 6,5km αντίστοιχα.
	Στα βορειοδυτικά του κόλπου των Αλκυονίδων είναι το ρήγμα του Καπαρελλίου, με διεύθυνση Α-Δ και νότια κλίση (Kaparelli fault, KF). Το ρήγμα αυτό αποτελείται από τρία κύρια τμήματα δύο από τα οποία διεγέρθηκαν κατά τους σεισμούς του 1981. Το βορειοδυτικό τμήμα, το οποίο έμεινε ανεπηρέαστο εμφανίζει μέγιστο άλμα 600m. Τα δύο ενεργοποιημένα τμήματα είναι το ανατολικό κομμάτι και το νοτιοδυτικό κομμάτι που εμφανίζουν μέγιστα άλματα  400m και 230m αντίστοιχα. Το ανατολικό και το βορειοδυτικό τμήμα του ρήγματος ακολουθούν την κοίτη του ποταμού Λιβαδόστρα.
	Στα ανατολικά του KF υπάρχει το ρήγμα των Ερυθρών (Erithres fault segment EFS), το οποίο είναι ένα ρήγμα με βόρεια κλίση, μήκους 25km και με άλμα έως και 1000m. 
	Τέλος, στο κέντρο του Κορινθιακού κόλπου τα ρήγματα Δασκαλιό και Γλαρονήσι σχηματίζουν ένα τεκτονικό κέρας πάνω στο οποίο εμφανίζονται τα νησιά των Αλκυονίδων. Το ρήγμα Δασκαλιό έχει μήκος 4,1km και διεύθυνση ΔΒΔ–ΑΝΑ ενώ έχει κατακόρυφο άλμα που υπερβαίνει τα 262m. Το ρήγμα Γλαρονήσι έχει μήκος 5,1km και διεύθυνση επίσης ΔΒΔ–ΑΝΑ.
	Τα SAFS και KF διερρήχθησαν κατά τη σεισμική ακολουθία του 1981. Τα μεγάλα σεισμικά γεγονότα ήταν τρία. Στις 24 (Ms=6.7) και 25 (Ms=6.4) Φεβρουαρίου καθώς και στις 4 Μαρτίου (Ms=6.2). Τα επίκεντρα των τριών σεισμών βρίσκονταν μέσα στον κόλπο των Αλκυονίδων (εικόνες 26).
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