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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Ο ζηφρνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ παξαγφλησλ πνπ 

θαζνξίδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ηδησηηθψλ κέζσλ κεηαθίλεζεο (απηνθηλήησλ θαη 

κνηνζπθιεηψλ) ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο ηελ πεξίνδν 1995-2006. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη κεληαία ζηνηρεία ρξνλνζεηξψλ 12 εηψλ ηα νπνία 

πεξηειάκβαλαλ θπξίσο δεκνγξαθηθά θαη θνηλσληθν-νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πιεζπζκνχ, φπσο επίζεο θαη ζηνηρεία ρξφλνπ θαη ελαιιαθηηθψλ ηξφπσλ 

κεηαθίλεζεο. Η ζηαηηζηηθή κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ δχν 

κνληέισλ είλαη ε πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξφκεζε θαη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο 

ιακβάλνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ειαζηηθφηεηεο ησλ πξνζδηνξηζηηθψλ 

παξαγφλησλ. 

Πξνθχπηεη φηη ηα δχν κέζα κεηαθίλεζεο επεξεάδνληαη, ελ γέλεη, απφ παξφκνηνπο 

παξάγνληεο, αιιά ελίνηε κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Δίλαη θαλεξφ φηη ηφζν ην θφζηνο 

αγνξάο φζν θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηνπ νρήκαηνο επηδξνχλ ζηελ 

επηινγή ηνπ θαηαλαισηή. Υαξαθηεξηζηηθά, ε αχμεζε ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ 

Πξντφληνο ή ηνπ εηζνδήκαηνο επεξεάδνπλ ζεηηθά ην πιήζνο ησλ απηνθηλήησλ 

(παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην θφζηνο αγνξάο), ελψ ε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ 

θαπζίκνπ ζηξέθεη ηνπο θαηαλαισηέο πξνο έλα νηθνλνκηθφηεξν, σο πξνο ηα 

ιεηηνπξγηθά έμνδα, κέζν, ηε κνηνζπθιέηα.  

Λέμεηο – Κιεηδηά: Ιδησηηθά Μέζα Μεηαθίλεζεο, Οηθνλνκηθή ησλ Μεηαθνξώλ  
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ABSTRACT 

The aim of this thesis is the determination of the factors that have a significant effect 

on the number of the private means of transport (automobiles and motorcycles) in the 

area of Athens in the period 1995-2006. For this purpose, a 12-year monthly time 

series dataset is used, concerning mostly the demographic and socio-economic 

characteristics of the population, as well as time variables and alternative means of 

transport. The statistic method that is used is the multiple linear regression analysis 

and the models provide information on the various elasticities. 

Results suggest that the two means of transport are, generally, affected by similar 

factors, although in some cases in a different way. It is apparent that the purchase, 

operational and maintenance costs influence the choice of consumers. 

Characteristically, an increase in the Gross Domestic Product or the income, has a 

positive effect on the demand for cars (a factor that relates to the purchase cost), 

while an increase in the fuel price turn the consumers towards a more economical, 

from the operational cost‟s point of view, means, the motorcycle. 

Keywords: Car Ownership, Motorcycle Ownership, Transport Economics
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1ο 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

1.1 Οι Μεηακινήζειρ ζηον Αζηικό Υώπο 

Οη κεηαθηλήζεηο, απαξαίηεηεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ, 

απνηεινχλ θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο πφιεο. Η ζπλερήο εμέιημε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ε πιεζψξα ησλ ρξήζεσλ ηνπ αζηηθνχ ρψξνπ νδεγνχλ ζε 

αχμεζε ηεο θηλεηηθφηεηαο ησλ θαηνίθσλ, δειαδή αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

κεηαθηλήζεσλ. Δπηπιένλ, επηδηψθνληαο πνηνηηθφηεξεο ζπλζήθεο δσήο, εληφο ηνπ 

ρψξνπ ν νπνίνο επηβαξχλεηαη απφ ππνδνκέο, θαη δψληαο ζε έλα θνηλσληθφ 

πεξηβάιινλ φπνπ νη ξπζκνί δσήο γίλνληαη φιν θαη ηαρχηεξνη, νη θάηνηθνη επηζπκνχλ 

ηαρχηεηα θαη άλεζε θαηά ηε κεηάβαζή ηνπο ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο. Χζηφζν, ζπρλά 

παξνπζηάδνληαη δπζθνιίεο ζηηο κεηαθηλήζεηο κέζα ζηηο πφιεηο εμαηηίαο ησλ πςειψλ 

ρξφλσλ εθηέιεζήο ηνπο, ηεο έιιεηςεο αμηνπηζηίαο θαη αζθάιεηαο θαη, ελίνηε, ηνπ 

απμεκέλνπ θφζηνπο ηνπο. Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε δηεπθφιπλζε ησλ 

κεηαθηλνχκελσλ, επηδηψθεηαη ε νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπγθνηλσληαθνχ ζπζηήκαηνο 

ζηνλ αζηηθφ ρψξν κε βέιηηζηε αμηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ κέζσλ. 

Οη κεηαθηλήζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη κε ΙΥ, κεραλνθίλεηα δίθπθια, Αζηηθέο 

πγθνηλσλίεο (Μεηξφ, Λεσθνξεία, Σξακ θ.ιπ.), κέζα καδηθήο κεηαθνξάο ρακειήο 

ρσξεηηθφηεηαο (ηαμί) θαη κέζα ρακειψλ ηαρπηήησλ (πνδήιαηα). Σα ΙΥ πξνζθέξνπλ, 

ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο, απηνλνκία ζηε κεηαθίλεζε, αίζζεζε αλεμαξηεζίαο θαη 

πξνζηαηεπφκελν, άλεην θαη αζθαιέο πεξηβάιινλ κεηαθίλεζεο. Ιδηαίηεξα ζε φ,ηη 

αθνξά ζηα δίθπθια, ε αζθάιεηα είλαη κεησκέλε αιιά ε επειημία ηνπ κέζνπ 

αληηζηαζκίδεη, ηνπιάρηζηνλ ελ κέξεη, ην κεηνλέθηεκα απηφ, φπσο ηνπιάρηζηνλ ην 

αληηιακβάλεηαη ν κεηαθηλνχκελνο. 
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1.2 Ιδιωηικά Μέζα Μεηακίνηζηρ 

Οινέλα θαη πην δεκνθηιή αγαζά ζηελ Διιάδα θαη πνιιέο ρψξεο παγθνζκίσο 

απνηεινχλ ην απηνθίλεην θαη ην δίθπθιν. Δηδηθφηεξα, ζηελ Δπξψπε (…), ελψ θαη 

ζηηο Η.Π.Α., φπνπ ήδε απφ ηα κέζα ηνπ 20νπ αηψλα ν δείθηεο ηδηνθηεζίαο ήηαλ 

πςειφο, παξαηεξήζεθε φηη ηελ πεξίνδν απφ ην 1977 σο ην 1995, παξά ηε κείσζε 

ηνπ αξηζκνχ ησλ νδεγψλ αλά λνηθνθπξηφ θαηά 4%, ν αξηζκφο ησλ απηνθηλήησλ 

απμήζεθε θαηά 12%.  

ηελ Διιάδα ην 2004 θπθινθνξνχζαλ πεξίπνπ 4 εθαηνκκχξηα απηνθίλεηα θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ Αζήλα πεξηζζφηεξα απφ 2 εθαηνκκχξηα, αξηζκφο ν νπνίνο ήδε 

απφ ην 1980 είρε αξρίζεη λα απμάλεηαη ζεκαληηθά. χκθσλα κε ηε „Μειέηε 

Πξνέιεπζεο – Πξννξηζκνχ Μεηαθηλήζεσλ‟ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ 

Οξγαληζκφ Αζηηθψλ πγθνηλσληψλ Αζελψλ (Ο.Α..Α.), θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

1996 – 2006 εθδειψζεθε αχμεζε ηνπ δείθηε ηδηνθηεζίαο απηνθηλήησλ θαηά 51%, 

θηάλνληαο ην επίπεδν ησλ 371 νρεκάησλ αλά 1.000 θαηνίθνπο, απφ 245 νρήκαηα 

πνπ ήηαλ κία δεθαεηία, πεξίπνπ, πξηλ. Η αλαγθαηφηεηα ή θαη ε έληνλε 

ειθπζηηθφηεηα ησλ ΙΥ είλαη εκθαλήο∙ ραξαθηεξηζηηθά, ην 2006 πεξίπνπ ην 50% ησλ 

λνηθνθπξηψλ ζηελ Αηηηθή δηέζεηαλ έλα ΙΥ, ελψ ην 25% πεξηζζφηεξα απφ έλα 

απηνθίλεηα.  

Αληίζηνηρεο απμήζεηο παξαηεξνχληαη θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ κνηνζπθιεηψλ, ν 

αξηζκφο ησλ νπνίσλ δηπιαζηάζηεθε ζε δηάξθεηα 10 πεξίπνπ εηψλ (απφ ηα κέζα ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ ‟90 σο ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟00). Πξφζθαηα ζηνηρεία 

θαηαδεηθλχνπλ φηη ζηηο Η.Π.Α. ππάξρνπλ 7 εθαηνκκχξηα θαηαγεγξακκέλεο 

κνηνζπθιέηεο, ελψ ζηελ Δπξψπε ν αληίζηνηρνο αξηζκφο αλέξρεηαη ζηα 30 

εθαηνκκχξηα (United States Department of Transportation – Federal Highway 

Administration, 2006, European Commission, 2009). 

Δμεηάδνληαο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν θαηαλέκεηαη ε δήηεζε γηα κεηαθηλήζεηο ζηα 

δηάθνξα κέζα κεηαθνξάο, εηδηθφηεξα ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο, δηαπηζηψλνπκε φηη, 
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θαηά ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία, αλακθηζβήηεηα νη πξσηαγσληζηέο είλαη ηα ηδησηηθά 

κέζα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 60% ησλ ζπλνιηθψλ κεηαθηλήζεσλ πξαγκαηνπνηνχληαη 

κε ηδησηηθά κέζα κεηαθίλεζεο (απηνθίλεην θαη κνηνζπθιέηα) (Ο.Α..Α., 2006). Χο 

πξνο ηα επίγεηα θαη κφλν (νδηθά θαη κε) κέζα, ην απηνθίλεην θαίλεηαη θπξίαξρν ζηα 

φξηα ηνπ Ννκνχ Αηηηθήο κε ζπληξηπηηθφ πνζνζηφ, κεγαιχηεξν ηνπ 80%, ελψ κε 

κνηνζπθιέηα εμππεξεηείηαη πεξίπνπ ην 1%. ην θέληξν ηεο πφιεο (εληφο ηνπ 

εζσηεξηθνχ δαθηπιίνπ), αμηνζεκείσην είλαη ην πνζνζηφ ησλ ΙΥ ζηε ζχλζεζε ηεο 

ζπλνιηθήο θπθινθνξίαο (~52%) φπσο επίζεο θαη κε δίθπθιν (ζρεδφλ 30%).  

Σν δήηεκα ηεο νδηθήο αζθάιεηαο έρεη απαζρνιήζεη ηδηαίηεξα ηνπο κειεηεηέο ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. Σα νδηθά αηπρήκαηα απνηεινχλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ 

αηπρεκάησλ ζηηο κεηαθνξέο. Γεληθά, είλαη πηζαλφηεξν γηα έλαλ κνηνζπθιεηηζηή λα 

εκπιαθεί ζε νδηθφ αηχρεκα ζπγθξηηηθά κε έλαλ απηνθηλεηηζηή (CARE – Community 

database on Accidents on the Roads in Europe, August 2008).  Δπηπξφζζεηα, ε 

ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ ζηα νπνία εκπιέθνληαη ηα δίθπθια είλαη αξθεηά 

πςειφηεξε απφ εθείλσλ ησλ άιισλ νρεκάησλ (Australian Transport Safety Bureau, 

2003). Οη κνηνζπθιέηεο έρνπλ πνιχ κεγαιχηεξν δείθηε ζλεζηκφηεηαο αλά κνλάδα 

δηαλπφκελεο απφζηαζεο ζε ζρέζε κε ηα απηνθίλεηα (National Highway Traffic 

Safety Administration, 2006)∙ ζχκθσλα κε ηε National Highway Traffic Safety 

Administration (NHTSA), ην 2006, 18,06 απηνθίλεηα απφ ηα 100.000 ελεπιάθεζαλ 

ζε ζαλαηεθφξα αηπρήκαηα, ελψ ην αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ηηο κνηνζπθιέηεο είλαη 

55,82. Απηφο ν πνιχ πςειφο δείθηεο αηπρεκάησλ ζπλνδεχεηαη απφ πνιχ πςειφ 

δείθηε ηδηνθηεζίαο, φπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα. χκθσλα κε ην European Road 

Safety Observatory (2008), νη ζάλαηνη απφ κνηνζπθιέηα αληηπξνζσπεχνπλ πεξίπνπ 

ην 16% φισλ ησλ ζαλάησλ ζηνπο απηνθηλεηφδξνκνπο θάζε ρξφλν ζηελ Δπξψπε, ελψ 

ηαπηφρξνλα νη κνηνζπθιέηεο αληηζηνηρνχλ κφλν ζην 3% φισλ ησλ 

θαηαγεγξακκέλσλ νρεκάησλ θαη κφιηο ζην 0,4% φισλ ησλ δηαλπφκελσλ νρεκαην-

ρηιηνκέηξσλ (National Highway Traffic Safety Administration, 2006). Δπηπξφζζεηα, 

είλαη ην κφλν κέζν κεηαθίλεζεο κε απμαλφκελν αξηζκφ ζαλάησλ θαηά ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία (CARE – Community database on Accidents on the Roads in Europe, 
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August 2008), θαη ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα δείρλνπλ φηη ην 25% ησλ ζαλαηεθφξσλ 

αηπρεκάησλ ζπκβαίλνπλ ζε άηνκα ειηθίαο κεηαμχ 15 θαη 24 εηψλ (CARE Database / 

EC, August 2008).  

Καη, ελψ νη εξεπλεηέο έρνπλ θαιχςεη ζε κεγάιν βαζκφ ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ζηελ 

νδηθή αζθάιεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα ηδησηηθά κέζα κεηαθίλεζεο θαη ηνπο 

παξάγνληεο πνπ ηελ επεξεάδνπλ, ζέκαηα πνπ πξαγκαηεχνληαη ηε δήηεζε θαη ηνπο 

δείθηεο ηδηνθηεζίαο θαζψο θαη ηνπο ζπληειεζηέο επηξξνήο ηνπο δελ έρνπλ ηχρεη 

αλάινγεο πξνζνρήο. Παξά ηελ αδηακθηζβήηεηε ζεκαζία ησλ ηδησηηθψλ κέζσλ 

κεηαθίλεζεο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ησλ ρξεζηψλ έρεη δηεμαρζεί ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλε έξεπλα ζηνλ ηνκέα ηεο κνληεινπνίεζεο θαη ηεο πξφβιεςεο ησλ 

επηπέδσλ ηδηνθηεζίαο, αθφκα πην πεξηνξηζκέλε δε ζηελ πεξίπησζε ησλ 

κνηνζπθιεηψλ.  
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1.2 Ανηικείμενο ηηρ Γιπλωμαηικήρ Δπγαζίαρ 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα δηεξεπλήζεη ηνπο παξάγνληεο 

πνπ πξνζδηνξίδνπλ ην πιήζνο ησλ απηνθηλήησλ θαη κνηνζπθιεηψλ ζηελ Αζήλα 

(1995-2006). Γεδνκέλεο ηεο ζεκαληηθφηεηαο απηψλ ησλ κέζσλ απηψλ, γίλεηαη 

πξνζπάζεηα λα εληνπηζηνχλ νη θνηλσληθν-νηθνλνκηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ απφθαζε ηνπ κεηαθηλνχκελνπ γηα αγνξά ελφο ηδησηηθνχ 

κέζνπ κεηαθίλεζεο θαη λα εληνπηζζνχλ νη πηζαλέο δηαθνξέο πνπ παξνπζηάδνληαη 

κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ. 

 

1.3 Γιάπθπωζη Κειμένος 

ην 2ν Κεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε επηζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο πνπ αθνξά ζην 

ζέκα ηεο κνληεινπνίεζεο ηνπ αξηζκνχ ηδησηηθψλ κέζσλ κεηαθίλεζεο θαζψο θαη ην 

ζεσξεηηθφ πιαίζην ζην νπνίν θηλήζεθε ε εξγαζία, δειαδή νη παξάγνληεο νη νπνίνη 

θξίζεθε απαξαίηεην λα εμεηαζζνχλ. Σν 3ν Κεθάιαην αλαπηχζζεη ηε κεζνδνινγία 

πνπ αθνινπζήζεθε πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ ηα δεηνχκελα απνηειέζκαηα. ηε 

ζπλέρεηα, αλαθέξνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ εμάρζεθαλ απφ ηελ έξεπλα πνπ 

πξνεγήζεθε (4ν Κεθάιαην) ελψ, ηέινο, ζην 5ν Κεθάιαην ζπδεηνχληαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνχλ λα εμαρζνχλ απφ ηε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε  

ζρεηηθά κε ηνλ αξηζκφ ΙΥ θαη κνηνζπθιεηψλ ζηελ Αζήλα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2ο 

ΘΔΧΡΗΣΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ 

 

2.1 Βιβλιογπαθική Δπιζκόπηζη 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νξηζκέλεο απφ ηηο κειέηεο πνπ έρνπλ 

εθπνλεζεί ζην παξειζφλ κε ζηφρν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξαγφλησλ πνπ 

επεξεάδνπλ ην πιήζνο ησλ νρεκάησλ ηδησηηθήο ρξήζεο θαη, θαηά ζπλέπεηα, ηελ 

πξφβιεςε ηνπ κειινληηθνχ αξηζκνχ απηψλ ζε κηα πεξηνρή. 

 

2.1.1 Γεληθά 

Πνηθίια ζηαηηζηηθά κνληέια ζρεηηθά κε ηελ πεξηγξαθή ησλ παξαγφλησλ επίδξαζεο 

ζηα επίπεδα ηδηνθηεζίαο ησλ νρεκάησλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε επξχ πεδίν εθαξκνγψλ. 

Οη βηνκεραλίεο απηνθηλήησλ εθαξκφδνπλ κνληέια γηα ηελ αμηνιφγεζε, εθ κέξνπο 

ησλ θαηαλαισηψλ, ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ νρεκάησλ πνπ αθφκα δελ έρνπλ 

θπθινθνξήζεη ζηελ αγνξά. Οη εηαηξείεο πεηξειαίνπ πξνζπαζνχλ λα πξνβιέςνπλ ηε 

κειινληηθή δήηεζε γηα ηα πξντφληα ηνπο επσθεινχκελνη απφ ηα κνληέια 

ηδηνθηεζίαο. Γηεζλείο νξγαληζκνί, φπσο ε Παγθφζκηα Σξάπεδα, κπνξνχλ λα  

ρξεζηκνπνηήζνπλ αληίζηνηρα κνληέια αλά ρψξα σο εξγαιείν ιήςεο επελδπηηθψλ 

απνθάζεσλ.  

Χζηφζν, εμαηξεηηθά ζεκαληηθή είλαη ε αμηνπνίεζε ζρεηηθψλ ζηαηηζηηθψλ κνληέισλ 

θαη απφ ην δεκφζην ηνκέα, θαζψο, παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε εθηίκεζε ηνπ αξηζκνχ 

ησλ νρεκάησλ είλαη ζπρλά απαξαίηεηε γηα ηηο εζληθέο θπβεξλήζεηο – θαη ηδίσο γηα 

ηνλ ηνκέα ησλ Οηθνλνκηθψλ – γηα ηελ πξφβιεςε ησλ θνξνινγηθψλ εζφδσλ θαη ησλ 

επηπηψζεσλ ησλ κεηαβνιψλ ζηελ πνιηηηθή ηεο θνξνιφγεζεο, φπσο επίζεο θαη γηα 

ηηο πεξηθεξεηαθέο θαη ηνπηθέο θπβεξλήζεηο (θπξίσο ηηο ππεξεζίεο κεηαθνξψλ θαη 
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πεξηβάιινληνο), νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηα κνληέια πνπ πεξηγξάθνπλ ηε δήηεζε 

γηα ηδησηηθά κέζα γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ κεηαθνξψλ, ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο θαη ησλ επηπέδσλ εθπνκπψλ αεξίσλ, θαζψο θαη γηα ηελ πξφβιεςε ηνπ 

πηζαλνχ αληίθηππνπ πνπ έρνπλ ζε απηά ε εθαξκνγή δπλεηηθψλ κέηξσλ. 

Αλ θαη ε ηδηνθηεζία ησλ νρεκάησλ δελ απνηειεί πξσηαξρηθή παξάκεηξν ηεο 

θιαζηθήο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξψλ (κνληέιν ηεζζάξσλ 

βεκάησλ), ζπρλά πξνζηίζεηαη ζε απηή σο επηινγή κέζνπ κεηαθίλεζεο αθφκα θαη ζηα 

δχν πξψηα βήκαηα ηεο κεζφδνπ, δειαδή ηε γέλεζε θαη ηελ θαηαλνκή ησλ 

κεηαθηλήζεσλ. Σα απνηειέζκαηα ζπρλά θαηαδεηθλχνπλ φηη ε ηδηνθηεζία ηδίσο ησλ 

απηνθηλήησλ είλαη έλαο θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηνλ αξηζκφ ησλ δηαλπφκελσλ 

ρηιηνκέηξσλ αλά κέζν κεηαθίλεζεο, θαη, θαηά ζπλέπεηα, φηη ε πξφβιεςε ηεο 

ηδηνθηεζίαο απηνθηλήησλ είλαη ζεκαληηθή.  

Δπηπξφζζεηα, ε πξφβιεςε ηνπ κειινληηθνχ αξηζκνχ ησλ ηδησηηθψλ νρεκάησλ είλαη 

απαξαίηεηε ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο, ελψ απαηηνχληαη φιν θαη πην ιεπηνκεξή 

πνξίζκαηα απφ ηα ζρεηηθά κνληέια, πνπ πξνυπνζέηνπλ, γηα παξάδεηγκα, ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ πξνβιεπφκελνπ ζηφινπ νρεκάησλ, ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

ρξεζηψλ, ηε δπλαηφηεηα γηα βξαρππξφζεζκε αιιά θαη καθξνπξφζεζκε εθηίκεζε 

ηνπ αληίθηππνπ ησλ κέηξσλ πνιηηηθήο. Αλ ηα κνληέια πξφβιεςεο ηεο ηδηνθηεζίαο 

νρεκάησλ ηδησηηθήο ρξήζεο θαη επηινγήο κέζνπ κεηαθίλεζεο ζπλδπαζζνχλ κε 

εμηζψζεηο γηα ηε ρξήζε ησλ νρεκάησλ θαζψο θαη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο, 

κπνξνχλ ελίνηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ δηαλπφκελσλ 

απνζηάζεσλ, ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη εθπνκπψλ ξχπσλ ζε κηα πεξηνρή. 

 

2.2.2 Ιζηνξηθή Αλαδξνκή 

Πνιπάξηζκεο κειέηεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κε αληηθείκελν ηελ ηδηνθηεζία ησλ 

νρεκάησλ, κε ζθνπφ λα πξνζδηνξηζζνχλ νη παξάκεηξνη πνπ ηελ επεξεάδνπλ θαη λα 

πξνβιεθζνχλ ηα κειινληηθά επίπεδά ηεο. Ο δηαρσξηζκφο ησλ νρεκάησλ ζε 
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απηνθίλεηα θαη κνηνζπθιέηεο είλαη αλαγθαίνο θαζψο νη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ 

ηελ ηδηνθηεζία / ρξήζε ηνπ θαζελφο δηαθνξνπνηνχληαη. Οη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο 

έρνπλ εζηηάζεη ζηελ θαηεγνξία ησλ απηνθηλήησλ, ελψ ν αξηζκφο ησλ ζρεηηθψλ κε ηηο 

κνηνζπθιέηεο εξεπλψλ είλαη ζπγθξηηηθά κηθξφο. 

Σα πξψηα κνληέια γηα πξφβιεςε ησλ επηπέδσλ ηδηνθηεζίαο απηνθηλήησλ άξρηζαλ λα 

αλαπηχζζνληαη πεξί ην 1930 (π.ρ. Wolff, 1938, Rudd, 1951, Tanner, 1958). Δίλαη 

θξίζηκα γηα ηε δηαδηθαζία ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ κεηαθνξψλ θαη βξίζθνληαη ζην 

επίθεληξν ηνπ ελδηαθέξνληνο πνιιψλ θνξέσλ (θξαηηθψλ αξρψλ, θαηαζθεπαζηψλ, 

πεξηβαιινληηθψλ νξγαλψζεσλ). Μεηά ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, ε έληνλα 

απμεκέλε ρξήζε ηνπ απηνθηλήηνπ νδήγεζε ζε πεξαηηέξσ αλάπηπμε ζρεηηθψλ 

κνληέισλ, ηα νπνία πξνζπαζνχζαλ λα ζθηαγξαθήζνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

επηινγήο ρξήζεο ηνπ ηδησηηθνχ κέζνπ κεηαθίλεζεο. 

Ο Van den Broecke ην 1987 επηρείξεζε λα αλαπηχμεη έλα κνληέιν πξφβιεςεο ηεο 

ηδηνθηεζίαο απηνθηλήησλ. Μεηαμχ άιισλ, ζηηο κεηαβιεηέο πεξηιακβάλνληαλ ην 

εηζφδεκα θαη ε θαηνρή ή κε ζέζεο εξγαζίαο. Ιδίσο νη πην πξφζθαηεο κειέηεο, 

ζρεηηθέο κε ην απηνθίλεην, εζηηάδνπλ ζηελ εμέηαζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο 

θαζνξηζηηθψλ παξακέηξσλ ηεο ηδηνθηεζίαο απηψλ, γηα παξάδεηγκα, ζηα θνηλσληθν-

νηθνλνκηθά – δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνχ (Bhat θαη Pulugurta, 

1998, Bhat, Sen θαη Eluru, 2008).  

ηελ πεξίπησζε ησλ απηνθηλήησλ, κία ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελε παξάκεηξνο είλαη 

ην εηζφδεκα (αηνκηθφ ή λνηθνθπξηνχ)  (Dargay, 2001, Whelan, 2007). Απηφ 

ζπκβαίλεη γηα δχν ιφγνπο: θαηαξράο, δηφηη ην επαξθέο εηζφδεκα είλαη απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα ηελ απφθηεζε, ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ νρήκαηνο, θαη, 

επηπξφζζεηα, δηφηη ην απηνθίλεην απνηειεί δείγκα ηεο νηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο ηνπ 

αηφκνπ ή ηεο νηθνγέλεηαο. Όζν πςειφηεξν είλαη ην εηζφδεκα, ηφζν πην πηζαλφ είλαη 

γηα έλα λνηθνθπξηφ λα θαηέρεη έλα ή πεξηζζφηεξα απηνθίλεηα (Gardenhire θαη 

William Sermons, 1999, Whelan, 2007).  
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Δθηφο απφ ην εηζφδεκα, άιινη θνηλσληθν-νηθνλνκηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ ηδηνθηεζία ησλ απηνθηλήησλ είλαη ν πιεζπζκφο (απφιπηνο ή ε ππθλφηεηα 

απηνχ), ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ, ην εηζφδεκα θαζψο θαη ν δείθηεο αλεξγίαο 

(Lam θαη Tam, 2002). 

Η δηαζεζηκφηεηα ελαιιαθηηθψλ ηξφπσλ κεηαθίλεζεο κπνξεί επίζεο λα έρεη 

επίδξαζε ζηελ απφθαζε γηα αγνξά ή κε απηνθηλήηνπ (Dargay, 2002). Όζν πην 

νξγαλσκέλν είλαη ην δίθηπν θαη νηθνλνκηθή ε ρξήζε ησλ Μέζσλ Μαδηθήο 

Μεηαθνξάο ζε κηα πεξηνρή, ηφζν πην πηζαλφ είλαη λα κεησζεί ε αλάγθε 

ρξεζηκνπνίεζεο ηδησηηθνχ κέζνπ κεηαθίλεζεο (Cullinane, 2001). Κπξίσο ζηηο 

αζηηθέο θαη ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επηινγή ηνπ κέζνπ 

δηαδξακαηίδεη ε χπαξμε κέζσλ ζηαζεξήο ηξνρηάο πνπ δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ 

θπθινθνξία, φπσο ην κεηξφ.  
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2.2 Παπάγονηερ Δπίδπαζηρ Αγοπάρ Ιδιωηικών Μέζων Μεηακίνηζηρ1 

ην ζεκείν απηφ εμεηάδνληαη πην αλαιπηηθά νη παξάγνληεο επίδξαζεο ηεο αγνξάο 

ησλ ηδησηηθψλ κέζσλ κεηαθίλεζεο νη νπνίνη απαληήζεθαλ ζε ζρεηηθέο έξεπλεο πνπ 

έρνπλ δηεμαρζεί ζην παξειζφλ θαη ησλ νπνίσλ ε ζεκαληηθφηεηα γηα ηελ πεξίπησζε 

ηεο Αζήλαο ζα ειεγρζεί ζηε ζπλέρεηα. Οη παξάγνληεο απηνί αθνξνχλ ζε θνηλσληθν-

νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνχ, ππνθαηάζηαηα αγαζά, θαη ρξνληθέο 

παξακέηξνπο. 

 

2.2.1 Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ 

Χο Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ (Α.Δ.Π.) κηαο πεξηφδνπ ζεσξείηαη ην άζξνηζκα ησλ 

αμηψλ, ζε ηξέρνπζεο ηηκέο, ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ2 πνπ παξάγνληαη 

απφ ζπληειεζηέο παξαγσγήο νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε κηα νηθνλνκία ηε δεδνκέλε 

πεξίνδν. ην Α.Δ.Π. πεξηέρνληαη δχν ηκήκαηα: ηε λέα αμία ησλ πξντφλησλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο θαζψο θαη ηελ πξνυπάξρνπζα αμία 

ησλ θζαξέλησλ (ηφζν πξαγκαηηθά φζν θαη απφ „ηερλνινγηθή‟ ζθνπηά) κέζσλ 

παξαγσγήο. ε επίπεδν εζληθήο νηθνλνκίαο, αθνξά ζην αθαζάξηζην πξντφλ πνπ 

παξάγεηαη ζηελ εκεδαπή.  

 

 

_______________ 

1. Πεγέο: Γεσξγαθόπνπινο, 1998, Μειηόο, 2000, Begg, 1998, 2003, Dornbusch, 1993, 

Mankin,2002, Sargent,1987 

2. Ο όξνο ‘ηειηθό’ εκπόξεπκα ρξεζηκνπνηείηαη ζε αληηδηαζηνιή κε ηνλ όξν ‘ελδηάκεζν’ εκπόξεπκα, 

ην νπνίν ππόθεηηαη ζε πεξαηηέξσ θαηεξγαζία ζηε δηάξθεηα κηαο πεξηόδνπ παξαγσγήο. Τν ηειηθό 

εκπόξεπκα αγνξάδεηαη από ηνλ ηειηθό ρξήζηε θαη απνηειεί είηε θαηαλαισηηθό είηε θεθαιαηνπρηθό 

αγαζό. Η δηάθξηζε θαη ζπκπεξίιεςε ζην Α.Δ.Π. κόλν ησλ ηειηθώλ εκπνξεπκάησλ κηαο πεξηόδνπ 

είλαη αλαγθαία δηόηη δηαθνξεηηθά ζα δηπινκεηξνύηαλ ε αμία ησλ ελδηάκεζσλ πξντόλησλ. 
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Πξνθεηκέλνπ νη ηηκέο ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ Πξντφληνο λα είλαη ζπγθξίζηκεο 

ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, ππνινγίδεηαη ην πξαγκαηηθφ Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ, 

ην νπνίν κεηξά ηηο αιιαγέο ζηε θπζηθή παξαγσγή ηεο νηθνλνκίαο αλάκεζα ζε 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο απνηηκψληαο φια ηα αγαζά πνπ παξήρζεζαλ ζε 

απηέο ηηο πεξηφδνπο ζηηο ίδηεο ηηκέο ή ζε ζηαζεξέο ηηκέο. Πνιπάξηζκεο κειέηεο έρνπλ 

ζπζρεηίζεη ηηο ηηκέο ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ Πξντφληνο κε ηα επίπεδα 

απηνθίλεζεο ζε δηάθνξεο ρψξεο αλά ηνλ θφζκν, θαη, πην ζπγθεθξηκέλα, έρνπλ 

εληνπίζεη ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ δχν κεγεζψλ, είηε πξφθεηηαη γηα ηελ 

πεξίπησζε ησλ απηνθηλήησλ είηε ησλ κνηνζπθιεηψλ. Πνιχ ζπρλά ζηε βηβιηνγξαθία, 

ε νηθνλνκηθή παξάκεηξνο πνπ ιακβάλεηαη ππ‟ φςηλ αληί γηα ην Α.Δ.Π. είλαη ην 

εηζφδεκα. 

 

2.2.2 Δηζφδεκα 

Απφ ηφηε πνπ ε καθξννηθνλνκηθή άξρηζε σο έλα ρσξηζηφ πεδίν κειέηεο, πνιινί 

νηθνλνκνιφγνη έγξαςαλ γηα ηε ζεσξία ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θαηαλαισηή θαη 

ππέδεημαλ ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο εξκελείαο ησλ ζηαηηζηηθψλ δεδνκέλσλ ηεο 

θαηαλάισζεο θαη ηνπ εηζνδήκαηνο.  

Καηά ηνλ Keynes, ε ζπλάξηεζε θαηαλάισζεο εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά απφ ην 

ηξέρνλ εηζφδεκα. Σν 1936, ν Keynes δηαηχπσζε νξηζκέλεο ηδέεο ζρεηηθά κε ηε 

ζπλάξηεζε θαηαλάισζεο νη νπνίεο ζηεξίδνληαο θαηά θχξην ιφγν ζηε δηαίζζεζε θαη 

ζε ηπραίεο (πεξηζηαζηαθέο) παξαηεξήζεηο θαη νη νπνίεο ζπζρεηίδνπλ ηελ 

θαηαλάισζε κε ην εηζφδεκα θαη ην επηηφθην3.  

_______________ 

3. Σύκθσλα κε ηνλ Keynes, ε νξηαθή ξνπή θαηαλάισζεο (πνζό πνπ θαηαλαιώλεηαη από κία 

πξόζζεηε κνλάδα εηζνδήκαηνο) είλαη κεηαμύ κεδελόο θαη κνλάδαο. Γειαδή, όηαλ έλα άηνκν 

θεξδίδεη κία επηπιένλ κνλάδα εηζνδήκαηνο, έλα κέξνο απηήο θαηαλαιώλεη θη έλα κέξνο 

απνηακηεύεη. Δπηπιένλ, είθαδε όηη ε κέζε ξνπή θαηαλάισζεο (ιόγνο ηεο θαηαλάισζεο πξνο ην 

εηζόδεκα) κεηώλεηαη όηαλ απμάλεηαη ην εηζόδεκα. Τέινο, ν Keynes πίζηεπε όηη ην εηζόδεκα είλαη ν 

θύξηνο πξνζδηνξηζηηθόο παξάγνληαο ηεο θαηαλάισζεο θαη όρη ην επηηόθην. 
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Οη ηδέεο απηέο θαίλνληαη λα επηβεβαηψλνληαη απφ κεηαγελέζηεξνπο νηθνλνκνιφγνπο 

ζε πεξηπηψζεηο βξαρπρξφλησλ ρξνλνινγηθψλ ζεηξψλ.  

Αξγφηεξα, ν Fisher αλέπηπμε έλα λέν ππφδεηγκα πνπ ζθηαγξαθεί ηνπο πεξηνξηζκνχο 

πνπ αληηκεησπίδνπλ νη θαηαλαισηέο θαη ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο θαζψο θαη ην πψο απηά 

θαζνξίδνπλ απφ θνηλνχ ηηο επηινγέο ηνπο ζρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε. Ο 

θαηαλαισηήο αλαγθάδεηαη λα πεξηζηείιεη ηελ πνζφηεηα (ή αθφκα θαη ηελ πνηφηεηα) 

ησλ αγαζψλ πνπ θαηαλαιψλεη ιφγσ ελφο νξίνπ πνπ αληηκεησπίδεη. Σν εηζφδεκα 

νξίδεηαη σο ε αηηία απηή πνπ ηνλ νδεγεί ζην λα ζέζεη θξαγκφ ζηηο δαπάλεο ηνπ 

(εηζνδεκαηηθφο πεξηνξηζκφο). Οη πξνηηκήζεηο ηνπ θαηαλαισηή απνηππψλνληαη ζηηο 

θακπχιεο αδηαθνξίαο, νη νπνίεο απεηθνλίδνπλ φινπο ηνπο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο 

κεηαμχ ησλ θαηαλαιψζεσλ δχν πεξηφδσλ. Οη θακπχιεο αδηαθνξίαο έρνπλ κνξθή 

ππεξβνιήο θαη ε „απφζηαζή‟ ηνπο απφ ηελ αξρή ησλ αμφλσλ εμαξηάηαη απφ ην 

εηζφδεκα. Ο θαηαλαισηήο επηηπγράλεη ην πςειφηεξν επίπεδν ηθαλνπνίεζεο 

επηιέγνληαο ην ζεκείν ηεο γξακκήο ηνπ εηζνδεκαηηθνχ πεξηνξηζκνχ ηνπ ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζηελ πςειφηεξε θακπχιε αδηαθνξίαο (ζεκείν επαθήο).   

Η κεηαβνιή ηνπ εηζνδήκαηνο επεξεάδεη ηελ θαηαλάισζε αθνχ, ζε πεξίπησζε 

αχμεζεο απηνχ, ν θαηαλαισηήο είλαη ζε ζέζε λα επηιέμεη έλαλ θαιχηεξν 

ζπλδπαζκφ, λα θηάζεη ζε κηα πςειφηεξε θακπχιε αδηαθνξίαο, θαηά ζπλέπεηα -

ζπλήζσο- επηιέγεη πεξηζζφηεξε θαηαλάισζε. Απηφ ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ησλ 

θαλνληθψλ αγαζψλ (φπσο θαη ηα κέζα κεηαθίλεζεο πνπ εμεηάδνπκε), φηαλ δειαδή 

ην εηζφδεκά ηνπ θαηαλαισηή απμάλεηαη, απηφο επηζπκεί „πεξηζζφηεξε‟ πνζφηεηα 

ησλ αγαζψλ απηψλ. 

χκθσλα κε ηνλ Modigliani, ε θαηαλάισζε εμαξηάηαη απφ ην εηζφδεκα, αιιά θαη 

απφ ηνλ ππάξρνληα πινχην ηνπ θαηαλαισηή. Αληίζηνηρα, θαη ν Friedman εηζήγαγε 

ηελ άπνςε φηη νη άλζξσπνη γλσξίδνπλ ηπραίεο θαη πξνζσξηλέο κεηαβνιέο ζηα 

εηζνδήκαηά ηνπο, γεγνλφο πνπ επεξεάδεη ηηο θαηαλαισηηθέο ηνπο δξαζηεξηφηεηεο.  
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πλνςίδνληαο, ν Keynes ππνζηήξημε φηη ην ηξέρνλ εηζφδεκα είλαη ν κνλαδηθφο 

παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ θαηαλάισζε. ηε ζπλέρεηα, νη νηθνλνκνιφγνη 

δηαηχπσζαλ ηελ άπνςε πσο νη θαηαλαισηέο αληηιακβάλνληαη φηη αληηκεησπίδνπλ 

κηα επηινγή κεηαμχ ρξνληθψλ πεξηφδσλ. Απηφ πεξηπιέθεη ηε ζπλάξηεζε 

θαηαλάισζεο, πξνζζέηνληαο λένπο πξνζδηνξηζηηθνχο παξάγνληεο, ρσξίο σζηφζν λα 

ππάξρεη απζηεξά πξνζδηνξηζκέλε άπνςε πεξί ηεο ζρεηηθήο ζπνπδαηφηεηαο απηψλ. 

πλνιηθά, ε ζρέζε κεηαμχ εηζνδήκαηνο θαη θαηαλάισζεο είλαη αλακθηζβήηεηε, θαη 

θαηά ζπλέπεηα, ην εηζφδεκα απνηειεί κία απφ ηηο απαξαίηεηα εηζαγφκελεο ζηα 

δνθηκαζηηθά ζηαηηζηηθά κνληέια πεξί ηεο δήηεζεο απηνθηλήησλ θαη κνηνζπθιεηψλ 

κεηαβιεηέο. 

 

2.2.3 Αλεξγία 

Σν κέγεζνο απηφ είλαη έλα κέηξν ηνπ αξηζκνχ ησλ αηφκσλ πνπ θαηαγξάθνληαη φηη 

αλαδεηνχλ εξγαζία, σζηφζν αδπλαηνχλ. Οξίδεηαη σο ην πειίθν ησλ αλέξγσλ κηαο 

πεξηνρήο πξνο ην ζπλνιηθφ εξγαηηθφ δπλακηθφ4 ζε απηήλ θη εθθξάδεηαη σο πνζνζηφ 

επί ηνηο εθαηφ ηνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. 

Η δήηεζε ησλ αγαζψλ απφ ηνπο θαηαλαισηέο εμαξηάηαη απφ ηα ξεπζηά δηαζέζηκα ή/ 

θαη απφ ην πξνζδνθψκελν κειινληηθφ ηνπο εηζφδεκα θαη, θαηά ζπλέπεηα, ε αλεξγία 

έρεη αξλεηηθή ζπζρέηηζε κε ηελ θαηαλάισζε. Δηδηθφηεξα γηα αγαζά φπσο ην 

απηνθίλεην ή ε κνηνζπθιέηα, ηα νπνία απαηηνχλ αμηφινγν θεθάιαην γηα ηελ 

απφθηεζή ηνπο θαη είλαη δηαξθή, ίζσο αλακέλεηαη ε επίδξαζε ηεο αλεξγίαο λα είλαη 

κεγαιχηεξε ζπγθξηηηθά κε άιια, θαηαλαισηηθά αγαζά. 

_______________ 

4. Ο νηθνλνκηθά ελεξγόο πιεζπζκόο απνηειεί ην εξγαηηθό δπλακηθό ηεο νηθνλνκίαο θαη πεξηιακβάλεη 

ηα άηνκα εθείλα ηα νπνία είλαη ηθαλά θαη ηαπηόρξνλα ζέινπλ λα εξγαζηνύλ. Τα άηνκα πνπ δελ 

κπνξνύλ λα εξγαζηνύλ, όπσο, γηα παξάδεηγκα κηθξά παηδηά, ειηθησκέλνη, δελ αλήθνπλ ζην 

εξγαηηθό δπλακηθό θαη απνηεινύλ ηνλ νηθνλνκηθά κε ελεξγό πιεζπζκό. Γηα ιόγνπο νηθνλνκηθήο 

αλάιπζεο ν πιεζπζκόο δηαθξίλεηαη ζε νηθνλνκηθά ελεξγό θαη ζε νηθνλνκηθά κε ελεξγό. 
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Όπσο θαη ηα πξναλαθεξζέληα νηθνλνκηθά κεγέζε, αιιά θπξίσο ε αλεξγία, είλαη 

πηζαλφ λα επεξεάδεη ηελ θαηαλαισηηθή ζπκπεξηθνξά πξνθαιψληαο αλαβνιή ηεο 

αγνξάο ησλ πξντφλησλ πνπ εμεηάδνληαη, αθνχ πξνζδνθάηαη φηη ζε θάπνην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ζα ππάξρεη κεηαβνιή ηεο εξγαζηαθήο θαηάζηαζεο ηνπ αηφκνπ, γεγνλφο 

πνπ ζα επηηξέπεη ηελ εμαζθάιηζε ηνπ απαξαίηεηνπ θεθαιαίνπ ή αθφκα θαη ηε ιήςε 

δαλείνπ. 

 

2.2.4 Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή 

Ο Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή (Γ.Σ.Κ.) κεηξά ηε δαπάλε αγνξάο ελφο θαζνξηζκέλνπ 

„θαιαζηνχ‟ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ, αληηπξνζσπεπηηθνχ ησλ αγνξψλ ελφο 

θαηαλαισηή ηεο πφιεο. Ο Γ.Σ.Κ. κεηξάηαη απφ πεξηνδεχνληεο ππαιιήινπο πνπ 

ζπιιέγνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ηηκέο ησλ αγαζψλ πνπ πσινχληαη απφ ηηο 

επηρεηξήζεηο θαη θαηαγξάθεη ην θφζηνο ελφο δεδνκέλνπ „θαιαζηνχ ηεο λνηθνθπξάο‟ 

πνπ είλαη ην ίδην θαηά κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα. Καηά θαηξνχο , ην „θαιάζη ηεο 

λνηθνθπξάο‟ κεηαβάιιεηαη γηα λα παξακείλεη αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο πξαγκαηηθήο 

κνξθήο θαηαλάισζεο.  

Ο Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή ζηελ Διιάδα ιακβάλεη ππ‟ φςηλ θαηά ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ (40%) ηηο δαπάλεο ζηέγαζεο, ελψ έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζή ηνπ 

δηαδξακαηίδνπλ ηα έμνδα ησλ κεηαθνξψλ (17%), ηεο δηαηξνθήο (17%) θαη ηεο 

πγείαο (7%) [Δζληθή Σηαηηζηηθή Υπεξεζία ηεο Διιάδνο, 2000] . 

Κξίλεηαη, ζθφπηκν λα εμεηαζζεί ε επίδξαζε απηνχ ηνπ κεγέζνπο ζηελ αγνξά ησλ 

απηνθηλήησλ θαη κνηνζπθιεηψλ, θαζψο απνηειεί κέηξν ηεο αγνξαζηηθήο δχλακεο 

ησλ θαηαλαισηψλ θαη ε αχμεζε απηνχ ζε έλα ρξνληθφ δηάζηεκα ζεκαίλεη θαη 

αχμεζε ησλ απαηηνχκελσλ δαπαλψλ πξνθεηκέλνπ ν θαηαλαισηήο λα απνθηήζεη ηα 

ίδηα αγαζά. 
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2.2.5 Σηκή Καπζίκνπ 

Δθηφο απφ ηηο δαπάλεο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο ελφο νρήκαηνο, ζεκαληηθή 

επηβάξπλζε απνηειεί θαη ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, ην χςνο ηνπ νπνίνπ ζρεηίδεηαη 

άκεζα κε ηελ ηηκή ησλ θαπζίκσλ. Ο παξάγνληαο απηφο είλαη πηζαλψο, ζε θάπνην 

βαζκφ, θαζνξηζηηθφο γηα ηελ απφθαζε γηα απφθηεζε ή κε ηδησηηθνχ κέζνπ, αιιά 

θπξίσο γηα ηελ επηινγή ηνπ είδνπο ηνπ κέζνπ (απηνθηλήηνπ ή κνηνζπθιέηαο), αθνχ, 

ζπγθξηηηθά, ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ ησλ δίηξνρσλ νρεκάησλ είλαη ζεκαληηθά 

κηθξφηεξε απηήο ηνπ απηνθηλήηνπ. 

 

2.2.6 Σξαπεδηθέο δηεπθνιχλζεηο ζηε ρξεκαηνδφηεζε γηα απφθηεζε απηνθηλήηνπ 

Λίγν πξηλ απφ ην 2000, νξηζκέλεο ηξάπεδεο, πξνθεηκέλνπ λα πξνζειθχζνπλ 

πηζαλνχο αγνξαζηέο, δηεπθφιπλαλ ηε δηαδηθαζία δαλεηνδφηεζεο . πλήθζεζαλ 

ζπκθσλίεο κεηαμχ ηξαπεδψλ θαη αληηπξνζσπηψλ απηνθηλήησλ ψζηε λα δηεπθνιπλζεί 

ε ρνξήγεζε δαλείνπ ζηνπο αγνξαζηέο. Αξρηθά, νη ζπκθσλίεο πξαγκαηνπνηνχληαλ 

κφλν κε κεγάιεο αληηπξνζσπίεο απηνθηλήησλ ελψ, αξγφηεξα, θαη κεηαμχ 

ππνθαηαζηεκάησλ ηξαπεδψλ θαη ηνπηθψλ εκπφξσλ. Σφηε δφζεθαλ δάλεηα κε ρακειά 

επηηφθηα, ε δπλαηφηεηα γηα κηθξέο δφζεηο κεγάιεο δηάξθεηαο, γηα ειαζηηθφ 

δηαθαλνληζκφ ησλ πξνθαηαβνιψλ, αθφκε θαη γηα έλαξμε ηεο πιεξσκήο δψδεθα 

κήλεο κεηά ηελ αγνξά ηνπ απηνθηλήηνπ.  

Γεδνκέλσλ φισλ ησλ παξαπάλσ δηεπθνιχλζεσλ, νη νπνίεο εθαξκφζζεθαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εμεηαδφκελεο ρξνληθήο πεξηφδνπ, είλαη ζεκαληηθφ λα ιεθζεί ππ‟ φςηλ ε 

πηζαλή επίδξαζε απηψλ ζηελ αγνξά ησλ απηνθηλήησλ. 
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2.2.7 Τπνθαηάζηαηα αγαζά (Μεηξφ) 

Αλ θαη νη Αζηηθέο πγθνηλσλίεο εκθαλίδνληαη ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα κε ηδησηηθά 

ιεσθνξεία θαη ήδε απφ ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα ιεηηνπξγνχλ ζηδεξνδξνκηθέο 

ζπλδέζεηο ζηελ Αηηηθή – νη πξψηεο κεηαμχ Αζήλαο (Θεζείνπ) θαη Πεηξαηά θαη 

Αζήλαο (Πιαηείαο Αηηηθήο) κε Κεθηζηά, δελ είλαη παξά ζηηο 30 Ιαλνπαξίνπ 2000 

νπφηε εγθαηληάδεηαη ην Μεηξφ ηεο Αζήλαο θαη ιεηηνπξγεί γηα πξψηε θνξά ζηελ 

Αζήλα ππφγεηνο ειεθηξηθφο ζηδεξφδξνκνο. 

Σν Μεηξφ ζχληνκα αλήρζε ζε απαξαίηεην κέζν κεηαθίλεζεο ησλ Αζελαίσλ, θαη 

πιένλ εμππεξεηεί θαζεκεξηλά πεξηζζφηεξνπο απφ 600.000 επηβάηεο. Σν δίθηπν έρεη 

ζπλνιηθφ κήθνο 30,4 ρηιηφκεηξα (ελψ καδί κε ην „θνηλφ‟ ηνπ ηκήκα κε ην δίθηπν ηνπ 

Πξναζηηαθνχ Γνπθίζζεο Πιαθεληίαο – Αεξνδξφκην θζάλεη ηα 51,1 ρηιηφκεηξα) θαη 

27 ζεκεία εμππεξέηεζεο γηα ην επηβαηηθφ θνηλφ (31 ζηαζκνί ζπλνιηθά κέρξη ην 

Αεξνδξφκην). 

Σν δίθηπν ηνπ Μεηξφ (2 γξακκέο έσο ηψξα) αλαπηχρζεθε ζηαδηαθά μεθηλψληαο ην 

2000 νπφηε θαη ιεηηνχξγεζαλ νη γξακκέο επφιηα – χληαγκα θαη χληαγκα – 

Δζληθή Άκπλα. Αξγφηεξα ηνλ ίδην ρξφλν παξαδφζεθε ζην θνηλφ θαη ην ηκήκα 

χληαγκα – Γάθλε. Μεηά 3 ρξφληα, άξρηζαλ λα νινθιεξψλνληαη ηα ππφινηπα 

ηκήκαηα πξηλ απφ ηνπο Οιπκπηαθνχο Αγψλεο ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2004. 

Πξφζθαηε έξεπλα πνπ δηεμήγαγε ν Οξγαληζκφο Αζηηθψλ πγθνηλσληψλ Αζήλαο 

(ΟΑΑ) έδεημε αχμεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ κε Μέζα Μαδηθήο Μεηαθνξάο (ΜΜΜ) 

θαηά 60% κέζα ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Μάιηζηα, παξά ην γεγνλφο φηη ζην ίδην 

δηάζηεκα ν δείθηεο ηδηνθηεζίαο Ι.Υ. ζηελ πξσηεχνπζα απμήζεθε θαηά 51%, ην 

κεξίδην ησλ αζηηθψλ ζπγθνηλσληψλ ζηηο θαζεκεξηλέο κεηαθηλήζεηο απμήζεθε απφ 

31,7% ζε 36,9%.  

 



Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, ρ. Δθαξκνζκέλσλ Μαζεκαηηθψλ & Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ        

Σνκέαο Αλζξσπηζηηθψλ, Κνηλσληθψλ Δπηζηεκψλ θαη Γηθαίνπ 

 

 

Oη Πξνζδηνξηζηηθνί Παξάγνληεο ηνπ Αξηζκνχ Ορεκάησλ Ιδησηηθήο 

Υξήζεο ζηελ Αζήλα (1995-2006): κηα Πνζνηηθή - ηαηηζηηθή Αλάιπζε 
 

Π. Μηραιάθε 

2.      

ΘΔΧΡΗΣΙΚΟ 

ΠΛΑΙΙΟ 

- 17 - 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην Μεηξφ απφ ηνλ πξψην θηφιαο ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηνπ απνηειεί 

βαζηθή επηινγή ησλ ρξεζηψλ Μέζσλ Μαδηθήο Μεηαθνξάο θαιχπηνληαο ην 10% ηνπ 

ζπλφινπ ησλ κεηαθηλήζεσλ κε Αζηηθέο πγθνηλσλίεο, πνζνζηφ δηαξθψο απμαλφκελν 

πνπ πιένλ θζάλεη ην 22%. Σνλ πξψην ρξφλν νινθιεξσκέλεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Μεηξφ 

θαηαγξάθεθαλ ζπλνιηθά 70 εθαηνκκχξηα κεηαθηλήζεηο, ελψ ε πξνζζήθε λέσλ 

ζηαζκψλ θαη επεθηάζεσλ πξνθάιεζε άλνδν ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο ηα επφκελα 

ρξφληα.  

Δίλαη εκθαλέο φηη ε ιεηηνπξγία ελφο ηφζν καδηθνχ κέζνπ κεηαθνξάο είλαη πηζαλφ λα 

επεξεάδεη φρη κφλν ηα επίπεδα ρξήζεο ησλ ηδησηηθψλ κέζσλ κεηαθίλεζεο αιιά θαη 

απηά ηεο αγνξάο. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε κείσζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ 

ζηε ιεσθφξν Μεζνγείσλ έθζαζε κέρξη θαη ην 20% κεηά ηε  δεκηνπξγία ηεο γξακκήο 

Μεηξφ πνπ ζε έλα ηκήκα ηεο ηε δηαηξέρεη. Δπηπιένλ, ελδεηθηηθά είλαη ηα 

θπθινθνξηαθά ζηνηρεία θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ εμακήλνπ θαηά ην νπνίν ηκήκα ηεο 

κίαο γξακκήο (θαη ζπγθεθξηκέλα ην ηκήκα Δζληθή Άκπλα – Γνπθίζζεο Πιαθεληίαο) 

έκεηλε θιεηζηφ ιφγσ έξγσλ. Καηά ην δηάζηεκα απηφ ν θφξηνο ησλ παξάπιεπξσλ 

νδψλ απμήζεθε ζεκαληηθά, φπσο θαη ν ρξφλνο νδήγεζεο.  

Καηά ζπλέπεηα, είλαη απαξαίηεην λα εμεηαζζεί ε πηζαλή επίδξαζε ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ Μεηξφ ζηελ απφθαζε ελφο θαηνίθνπ ηεο Αζήλαο λα απνθηήζεη απηνθίλεην ή 

κνηνζπθιέηα. Γεδνκέλνπ φηη ηα έηε πνπ πξφθεηηαη λα εξεπλεζνχλ είλαη κηα 

δσδεθαεηία απφ ην 1995 θαη κεηά, ην λα ζπκπεξηιεθζνχλ άιια Μέζα Μαδηθήο 

Μεηαθνξάο (ιεσθνξεία, ηξφιετ, ΗΑΠ) ζηελ έξεπλα απηή είλαη πεξηηηφ, αθνχ δελ 

έρνπλ ζπληειεζηεί ηδηαίηεξεο αιιαγέο ζε απηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εμεηαδφκελεο 

πεξηφδνπ. Η θαηαζθεπή ηνπ Σξακ, πνπ ζε κεγάιν βαζκφ είρε νινθιεξσζεί σο ην 

2004, δελ επεξέαζε ηα θπθινθνξηαθά δεδνκέλα ζηελ Αζήλα ζην βαζκφ ηνπ Μεηξφ, 

ιφγσ ηεο κηθξήο, ζρεηηθά, επηβαηηθήο ηνπ θίλεζεο. 
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2.2.8 Δπνρηθφηεηα 

Όηαλ νη ηηκέο ζηνηρείσλ ρξνλνζεηξψλ ηείλνπλ λα αθνινπζνχλ παλνκνηφηππν ή 

ζρεδφλ παλνκνηφηππν πξφηππν ζε ίζεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, απηφ αλαγλσξίδεηαη σο 

επνρηθή κεηαβνιή ή δηαθχκαλζε. Η επνρηθή δηαθχκαλζε κπνξεί λα εθηείλεηαη ζε 

δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηφδνπο∙ εηήζηεο (φπσο ζπκβαίλεη ζπρλά ζηελ πεξίπησζε 

ρξνλνζεηξψλ νηθνλνκηθψλ ζηνηρείσλ) ή αθφκα θαη ζε εκεξήζηεο (φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζηα ζηνηρεία θπθινθνξίαο φπνπ νξηζκέλεο επνρέο ή πεξίνδνη 

ζεσξνχληαη αηρκήο ή κε). 

Η επνρηθφηεηα κπνξεί λα απνηειέζεη βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ δηαξθψλ αγαζψλ, 

ηα νπνία δελ θαηαλαιψλνληαη ζε θαζεκεξηλή ή ηαθηηθή βάζε θαη ίζσο ε δήηεζε γηα 

απηά γίλεηαη πην έληνλε θαηά πεξηφδνπο. ηελ θαηεγνξία ησλ δηαξθψλ αγαζψλ 

αλήθνπλ θαη ηα ηδησηηθά κέζα κεηαθίλεζεο  θαη, θαηά ζπλέπεηα, ν ρξνληθφο 

παξάγνληαο κπνξεί λα επηδξά ζηελ αγνξά απηψλ. Σα αγαζά πνπ εμεηάδνληαη έρνπλ 

σο επηπξφζζεην ραξαθηεξηζηηθφ ην απμεκέλν θφζηνο (ηδίσο ην απηνθίλεην) θαη, σο 

απνηέιεζκα, ν θαηαλαισηήο ζπλήζσο δελ πξνβαίλεη ζηελ απφθηεζή ηνπο πξηλ απφ 

θάπνηνλ νηθνλνκηθφ πξνγξακκαηηζκφ∙ ν πξνγξακκαηηζκφο απηφο κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη θάπνηνπ είδνπο πεξηνδηθφηεηα αλ θάπνηεο πεξίνδνη θξίλνληαη απφ 

πνιινχο θαηαλαισηέο πξνζθνξφηεξεο γηα κηα αγνξά απηνχ ηνπ είδνπο. πληειείηαη, 

ινηπφλ, πξνζπάζεηα λα ζπκπεξηιεθζεί απηφο ν ζπληειεζηήο ζηελ έξεπλα απηή, 

κειεηψληαο ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο κεληαίαο επνρηθφηεηαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3ο 

ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ 

 

3.1  Διζαγωγή 

Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε ησλ θνηλσληθν-νηθνλνκηθψλ θαη 

δεκνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο πιεζπζκνχ ζηελ αγνξά ησλ νρεκάησλ 

ηδησηηθήο ρξήζεο (απηνθηλήησλ θαη κνηνζπθιεηψλ) κέζα ζην ρξφλν, αλαπηχζζεηαη 

έλα ζηαηηζηηθφ κνληέιν ζην νπνίν εηζάγνληαη θαηάιιειεο κεηαβιεηέο. Με ην 

κνληέιν απηφ πεξηγξάθεηαη ε ζπζρέηηζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ηδησηηθψλ κέζσλ 

κεηαθίλεζεο κε άιιεο πξνζδηνξηζηηθέο κεηαβιεηέο.  

Αθνχ έρνπλ ζπιιερζεί ηα ζρεηηθά δεδνκέλα, επηιέγεηαη ην θαηάιιειν κνληέιν γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πηζαλψλ δεηνχκελσλ ζρέζεσλ. Αλαπηχζζεηαη ζεσξεηηθά ην 

ζηαηηζηηθφ κνληέιν (γξακκηθφ δηπιά ινγαξηζκηθφ) θαη αλαιχεηαη ε κέζνδνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζζνχλ νη πιένλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

κεηαβιεηέο (έιεγρνο ησλ πξνθππηνπζψλ ζπζρεηίζεσλ) θαη λα εμαρζνχλ 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ „ηειηθνχ‟ κνληέινπ. 

 

3.2 Γεδομένα 

3.2.1 πιινγή ηνηρείσλ 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηήζεθε κία δσδεθαεηήο βάζε δεδνκέλσλ 

(Ιαλνπάξηνο 1995 – Γεθέκβξηνο 2006), ε νπνία αλαθέξεηαη ζηελ πεξηνρή (…) ηεο 

Αζήλαο. Η βάζε δεδνκέλσλ παξέρεη κεληαίεο πιεξνθνξίεο θπξίσο γηα θνηλσληθν-

νηθνλνκηθά θαη δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηνίθσλ θαζψο επίζεο θαη 

ζηνηρεία γηα ηνλ αξηζκφ ησλ θαηαγεγξακκέλσλ απηνθηλήησλ θαη κνηνζπθιεηψλ. Η 
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πεγή ησλ ζηνηρείσλ είλαη ν Οξγαληζκφο Αζηηθψλ πγθνηλσληψλ Αζελψλ 

(Ο.Α..Α.). ηνλ Πίλαθα 3.1 αλαθέξνληαη αλαιπηηθά νη πεξηερφκελεο ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ κεηαβιεηέο. 

 

3.2.2 Πεξηγξαθηθή ηαηηζηηθή 

ην ζεκείν απηφ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηε βνήζεηα ζηαηηζηηθψλ κεγεζψλ θαη 

γξαθεκάησλ.  

 

3.2.2.1 Αξηζκεηηθά Μέηξα Πεξηγξαθήο Σηαηηζηηθώλ Γεδνκέλσλ 

ηνλ Πίλαθα 3.2 παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθφηεξα κεγέζε αξηζκεηηθψλ ηερληθψλ 

πεξηγξαθήο ησλ κεηαβιεηψλ (κέζε ηηκή, ηππηθή απφθιηζε, ειάρηζηε θαη κέγηζηε 

ηηκή). Η κέζε ηηκή5 (κέηξν θεληξηθήο ζέζεο) έρεη έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ιφγσ 

ηεο κεγάιεο ηεο επαηζζεζίαο, θαζψο επεξεάδεηαη πνιχ εχθνια απφ ηηο αθξαίεο ηηκέο 

πνπ κπνξεί λα έρνπλ νη κεηξήζεηο κηαο κεηαβιεηήο. Η ηππηθή απφθιηζε6 (κέηξν 

δηαζπνξάο θαη κεηαβιεηφηεηαο) απνηειεί ην βέιηηζην ηξφπν έθθξαζεο ηεο 

δηαζπνξάο γχξσ απφ ηε κέζε ηηκή. Δπηπξφζζεηα, ε ειάρηζηε θαη ε κέγηζηε ηηκή 

κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλδεημε χπαξμεο αθξαίσλ ηηκψλ ηνπ δείγκαηνο, νη νπνίεο 

ζα έπξεπε λα ειεγρζνχλ πεξαηηέξσ γηα πηζαλή „απφξξηςε‟ ή δηφξζσζή ηνπο πξηλ απφ 

ηε ρξήζε ηεο κεηαβιεηήο ζε θάπνην ζηαηηζηηθφ κνληέιν. 

 

_______________ 

5. Μέζε ηηκή: άζξνηζκα όισλ ησλ παξαηεξήζεσλ από ηελ πξώηε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο κέρξη ηελ n-

νζηή ηηκή, δηαηξεκέλν κε ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό ησλ παξαηεξήζεσλ n. 

6. Τππηθή απόθιηζε: ε ξίδα ηνπ κέζνπ αξηζκεηηθνύ ησλ ηεηξαγώλσλ ησλ απνθιίζεσλ ησλ δεδνκέλσλ 

γύξσ από ηε κέζε ηηκή. Μεηξάηαη ζηηο ίδηεο κνλάδεο κε απηέο ησλ δεδνκέλσλ, γη’ απηό θαη 

πξνηηκάηαη έλαληη ηεο δηαζπνξάο. 
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Απφ ηηο ηηκέο ηνπ Πίλαθα 3.1 είλαη εκθαλήο ε κεγάιε θαηνρή ησλ νρεκάησλ, θαη 

ηδίσο ησλ απηνθηλήησλ. Αλ θαη ε κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνχ δελ είλαη αμηφινγε, ν 

αξηζκφο ησλ ΙΥ θαη ησλ κνηνζπθιεηψλ πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ Αζήλα απμήζεθε 

ηδηαίηεξα.  

 

Πίλαθαο 3.1: Πεξηγξαθηθή ηαηηζηηθή (Αξηζκεηηθή) 

Μεηαβληηή Μέζη Σιμή 
Σςπική 

Απόκλιζη 

Δλάσιζηη 

Σιμή 

Μέγιζηη   

Σιμή 

Αξηζκφο Απηνθηλήησλ 3.185.570 740.593,00 2.053.830 4.523.420 

Αξηζκφο Μνηνζπθιεηψλ 776.896 229.927,00 418.060 1.195.730 

Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ 34.648,80 2.847,58 28.398,80 38.219,30 

Δηζφδεκα 10.643,60 475,96 9.682,28 11.821,60 

Γείθηεο Αλεξγίαο 10,28 1,00 8,30 12,70 

Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή 86,23 10,72 65,03 105,16 

Γείθηεο Καπζίκνπ 110,58 25,54 68,50 170,23 

Πιεζπζκφο Αζήλαο 3.450.730 2.829,94 3.449.400 3.458.770 

Πιεζπζκφο Διιάδαο 10.918.200 151.223,00 10.634.400 11.137.200 

Αξηζκφο Μεηαλαζηψλ 188.990 26.061,50 152.834 219.669 

 

Η δηαθνξά κεηαμχ ειάρηζηεο θαη κέγηζηεο ηηκήο θαη ζηηο δχν θαηεγνξίεο νρεκάησλ 

είλαη ελδεηθηηθή ησλ κεηαβνιήο ηεο δεκνθηιίαο ησλ ηδησηηθψλ κέζσλ. Αληίζηνηρεο 

αμηνζεκείσηεο δηαθνξέο παξαηεξνχληαη θαη ζηηο ηηκέο άιισλ κεηαβιεηψλ, φπσο ην 

Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ ή ην πνζνζηφ αλεξγίαο. Χζηφζν, δελ είλαη δπλαηφο ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο εμέιημεο ησλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ, νχηε ε πιεξνθφξεζε 

ζρεηηθά κε ην ρξνληθφ ζεκείν θαηά ην νπνίν εκθαλίδνληαη νη ειάρηζηεο θαη κέγηζηεο 

ηηκέο.  
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Γηα ην ιφγν απηφ, είλαη απαξαίηεηε ε γξαθηθή απεηθφληζε ησλ ηηκψλ ησλ 

κεηαβιεηψλ.  ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκψλ ησλ 

δεδνκέλσλ κεηαβιεηψλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ, πξνθεηκέλνπ λα δνζεί κηα εηθφλα 

ηεο ηάζεο απηψλ. 

 

3.2.2.2 Γξαθηθή Απεηθόληζε Γεδνκέλσλ  

Όπσο θαίλεηαη ζηα αθφινπζα γξαθήκαηα, ν αξηζκφο ησλ απηνθηλήησλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ θαηνρή ησλ θαηνίθσλ ηεο Αζήλαο θαηά ηελ πεξίνδν 1995-2006 

παξνπζηάδεη κία ζηαζεξή (ζρεδφλ γξακκηθή) ηάζε αχμεζεο –πην ζπγθεθξηκέλα, 

θαηά ηε δσδεθαεηία πνπ εμεηάδεηαη, ν αξηζκφο απηφο απμήζεθε θαηά 125%, ελψ 

ζηελ ίδηα πεξίνδν ν πιεζπζκφο ηεο Αζήλαο παξέκεηλε ζρεδφλ ζηαζεξφο (ρήκα 3.1). 

Ο αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ κνηνζπθιεηψλ ην έηνο 1995 ήηαλ πεξίπνπ 420.000 κέρξη 

ην 2006 είρε ζρεδφλ ηξηπιαζηαζηεί (πεξίπνπ 1.200.000) (ρήκα 3.2).  

Δίλαη έθδειε, θαηά ηε δεθαεηία απηή, ε ηδηαίηεξα έληνλε θιίζε ησλ αηφκσλ πξνο ηα 

κέζα ηδησηηθήο κεηαθίλεζεο∙ Η αλάγθε γηα κεηαθηλήζεηο ψζεζε ηνπο θαηνίθνπο ζηελ 

απφθηεζε ηδησηηθνχ νρήκαηνο, θπξίσο κεηά ηελ επέθηαζε ηεο πφιεο ηεο Αζήλαο θαη 

ηελ αζηηθνπνίεζε ησλ πξναζηίσλ ηεο, γεγνλφο πνπ θαηέζηεζε ηε δπλαηφηεηα γηα 

αλεμάξηεηεο κεηαθηλήζεηο αλαγθαία. 

Όζνλ αθνξά ζηα νηθνλνκηθά κεγέζε, νη ηηκέο ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ Πξντφληνο 

παξνπζηάδνπλ έληνλε δηαθχκαλζε θαηά ηα έηε πνπ κειεηψληαη (ρήκα 3.3), κε 

έληνλε απμεηηθή εηάζε κέρξη ην 2001 θαη ζρεηηθά ζηαζεξνπνηεηηθή ζηε ζπλέρεηα. Η 

ειιεληθή νηθνλνκία αλαπηχρζεθε ηαρχηαηα κεηά ην Γεχηεξν Παγθφζκην πφιεκν θαη 

ηνλ εκθχιην. Μέρξη πεξίπνπ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70, ν ξπζκφο αλάπηπμεο ηεο 

Διιάδαο αθνινπζνχζε (ή θαη ππεξέβαηλε) απηφλ ησλ αλαπηπγκέλσλ δπηηθψλ ρσξψλ, 

νπφηε θαη ππήξμε χθεζε, γηα λα μαλαξρίζεη πεξίπνπ ην 1995, νπφηε θαη αξρίδεη ε 

πεξίνδνο κειέηεο. 
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Ο Γείθηεο Αλεξγίαο εκθαλίδεηαη λα έρεη έλα κεγάιν εχξνο ηηκψλ (8%-13%) κε 

κεξηθέο πνιχ απφηνκεο απμνκεηψζεηο∙ νη πην ραξαθηεξηζηηθέο ζην πξψην ηξίκελν 

ηνπ 1998, απφ ηα ηέιε ηνπ 1999 κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 2000, νπφηε θαη θζάλεη ζηελ 

πςειφηεξε ηηκή ηνπ, θαζψο θαη απφ ην ηειεπηαίν ηξίκελν ηνπ 2001 σο θαη ην πξψην 

ηνπ 2002 θαη, ηέινο, ηνπο πξψηνπο κήλεο ηνπ 2004. Υακειφηεξεο ηηκέο ιακβάλεη ηα 

έηε 2003 θαη 2006 (ρήκα 3.5). 

Μεηά ηελ πεξίνδν ηαρείαο αλάπηπμεο, φπσο αλαθέξζεθε πξσηχηεξα, ε ειιεληθή 

νηθνλνκία πεξηήιζε ζε θξίζε θη έηζη ν ξπζκφο αλάπηπμεο έπεζε ζε πνιχ ρακειά 

επίπεδα θαη ε θαηαγεγξακκέλε αλεξγία, πνπ κέρξη ηφηε βξηζθφηαλ ζε πνιχ ρακειά 

επίπεδα, απμήζεθε ζε κεγάιν βαζκφ7. ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 ε αλεξγία 

απμήζεθε ζεκαληηθά θαη μεπέξαζε ηνλ επξσπατθφ κέζν φξν. Η εηθφλα απηή ηεο 

αλεξγίαο παξακέλεη κέρξη θαη ζήκεξα. Γηα παξάδεηγκα, ε αλεξγία ην 2003 ήηαλ 

9.3%, ζε ζχγθξηζε κε ην 8.1% Δπξσπατθφ κέζν φξν. 

Ο Γείθηεο Σηκήο ηνπ Καπζίκνπ παξνπζηάδεηαη πνιχ έληνλα θπκαηλφκελνο, κε 

απφηνκεο ελαιιαγέο θαη κέγαιν εχξνο ηηκψλ (ρήκα 3.7), ελψ ν Γείθηεο Σηκψλ 

Καηαλαισηή (ρήκα 3.6) φπσο θαη ην Δηζφδεκα (ρήκα 3.4) παξνπζηάδνπλ κηα 

γεληθά νκαιή ηάζε, κε νξηζκέλεο κφλν εμαηξέζεηο πνπ παξαηεξνχληαη ζε ηηκέο ηνπ 

Δηζνδήκαηνο ζηηο αξρέο θάπνησλ εηψλ.  

Σέινο, ν αξηζκφο ησλ Μεηαλαζηψλ πθίζηαηαη κηα ζηαζεξά ζεκαληηθή αχμεζε ηα 

πξψηα έηε ηεο εμεηαδφκελεο δσδεθαεηίαο – θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ πεξίνδν 1995-

2000 – ελψ ην 2001 ππάξρεη αμηφινγε αχμεζε ε νπνία αθνινπζείηαη απφ κηα 

κεηέπεηηα ζηαζεξνπνηεηηθή ηάζε (ρήκα 3.8). 

   

_______________ 

7. Ωζηόζν, ην θαηλόκελν ηόζν ηεο απόηνκεο αύμεζεο ηεο αλεξγίαο όζν θαη ηνπ πνιύ ρακεινύ 

πνζνζηνύ ηεο πξηλ ην 1980, ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί κε επηθύιαμε εθόζνλ από ην ζεκείν 

εθείλν θαη έπεηηα άιιαμε ν ηξόπνο θαηαγξαθήο ηεο κε απνηέιεζκα λα εκθαληζηεί ην πξαγκαηηθό 

ηεο επίπεδν (Καηζαλέβαο, 1986). 
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ρήκα 3.1: Πιεζπζκφο θαη Ιδηνθηεζία Απηνθηλήησλ ζηελ Αζήλα (1995 – 2006) 

 

ρήκα 3.2: Πιεζπζκφο θαη Ιδηνθηεζία Μνηνζπθιεηψλ ζηελ Αζήλα (1995 – 2006) 
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ρήκα 3.3: Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ ζηελ Διιάδα (1995 – 2006) 

 

ρήκα 3.4: Δηζφδεκα ζηελ Διιάδα (1995 – 2006) 
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ρήκα 3.5: Γείθηεο Αλεξγίαο ζηελ Διιάδα (1995 – 2006) 

 

ρήκα 3.6: Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή ζηελ Διιάδα (1995 – 2006) 
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ρήκα 3.7: Γείθηεο Καπζίκνπ ζηελ Αζήλα (1995 – 2006) 

 

ρήκα 3.8: Αξηζκφο Μεηαλαζηψλ ζηελ Αζήλα (1995 – 2006) 
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3.3 Μεηαβληηέρ 

3.3.1 Δμαξηεκέλε Μεηαβιεηή 

Δίλαη ε κεηαβιεηή ηελ νπνία επηζπκνχκε λα εξκελεχζνπκε κε βάζε ηνπο 

εξκελεπηηθνχο παξάγνληεο απφ ηνπο νπνίνπο εμαξηάηαη (αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο). 

 

3.3.2 Αλεμάξηεηεο Μεηαβιεηέο 

Δίλαη θάζε ζηνηρείν πνπ εθθξάδεη κία ηδηφηεηα ή έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ επηδξά 

ζπζηεκαηηθά,, ζηελ ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο.  

 

3.3.2.1 Δηθνληθέο Μεηαβιεηέο 

Οη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ζηαηηζηηθά κνληέια κπνξνχλ λα είλαη είηε 

ζπλερείο (ιακβάλνπλ ηηκέο ζε έλα ζπλερέο πεδίν ηηκψλ) είηε δηαθξηηέο (ιακβάλνπλ 

δχν ή πεξηζζφηεξεο δηαθεθξηκέλεο ηηκέο). Οη εηθνληθέο κεηαβιεηέο 

(ςεπδνκεηαβιεηέο) είλαη δηαθξηηέο θη έρνπλ δχν πηζαλέο ηηκέο: κεδέλ (0) θαη έλα (1). 

Μηα εηθνληθή κεηαβιεηή είλαη κηα αξηζκεηηθή κεηαβιεηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

εθθξάζεη ηηο „ππννκάδεο‟ ηνπ δείγκαηνο. Υξεζηκνπνηείηαη δειαδή ε ηηκή „έλα‟ (1) 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ππννκάδα ηθαλνπνηεί ην θξηηήξην νξηζκνχ ηεο κεηαβιεηήο 

θαη ε ηηκή „κεδέλ‟ (0) ζε θάζε άιιε πεξίπησζε. Γηα παξάδεηγκα, ζε πεξίπησζε 

κεληαίσλ ζηνηρείσλ, γηα ηελ ςεπδνκεηαβιεηή ελφο κήλα (π.ρ. Ιαλνπαξίνπ), ε ηηκή 

ηεο ζα είλαη „1‟ γηα ην κήλα απηφλ θαη „0‟ γηα φινπο ηνπο ππφινηπνπο κήλεο. 

 

3.3.3 πζρεηίζεηο Μεηαμχ Μεηαβιεηψλ 

Η ζπζρέηηζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε έθηαζε ηεο (γξακκηθήο) 

ζπλάθεηαο κεηαμχ δχν κεηαβιεηψλ. Απηή κπνξεί λα γίλεη αηζζεηή κε ην δηάγξακκα 

δηαζπνξάο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαπηζησζεί γξαθηθά ε χπαξμε ή κε ηεο 
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ζρέζεο κεηαμχ δχν κεηαβιεηψλ. Σν πην θνηλφ κέηξν ππνινγηζκνχ ηεο ζπζρέηηζεο 

είλαη ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο (ππνινγίδεηαη γηα δεχγνο κεηαβιεηψλ), ξ. Λακβάλεη 

ηηκέο απφ ην „-1‟ σο ην „+1‟. Σηκέο θνληά ζην „-1‟ δειψλνπλ ηζρπξή αξλεηηθή 

γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ δχν κεηαβιεηψλ. Αληίζεηα, ηηκέο πνπ πιεζηάδνπλ ην „+1‟ 

θαλεξψλνπλ ηζρπξή ζεηηθή γξακκηθή ζρέζε θαη ηηκέο γχξσ απφ ην κεδέλ εθθξάδνπλ 

„κεδεληθή‟ ζπζρέηηζε, δειαδή νη ηηκέο ηεο κηαο κεηαβιεηήο δελ εμαξηψληαη / 

επεξεάδνληαη απφ ηηο ηηκέο ηεο δεχηεξεο. Γηα ην ζηαηηζηηθφ κνληέιν πνπ 

εθαξκφδεηαη, επηδηψθεηαη ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ λα 

είλαη φζν ην δπλαηφ ρακειφηεξε, θη απηφ επεηδή ζηελ πεξίπησζε φπνπ δχν 

κεηαβιεηέο κε πςειή ζπζρέηηζε ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ ίδηα εμίζσζε, έρεη ιεθζεί 

„δχν θνξέο‟ ππ‟ φςηλ ε επίδξαζε κίαο νπζηαζηηθά κεηαβιεηήο ζηελ εμαξηεκέλε θαη 

ζπλεπψο απηφ ζπλεηζθέξεη επηθαιππηφκελεο πιεξνθνξίεο. 

 

3.4 Θεωπηηικό ηαηιζηικό Μονηέλο 

Η επηινγή ηνπ ζεσξεηηθνχ κνληέινπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο. ηελ πεξίπησζή καο, ε εμεηαδφκελε κεηαβιεηή (αξηζκφο 

απηνθηλήησλ / κνηνζπθιεηψλ), φπσο επίζεο θαη νξηζκέλεο απφ ηηο άιιεο κεηαβιεηέο, 

παξνπζηάδνπλ γξακκηθή ηάζε, θαη, θαηά ζπλέπεηα, ην ζηαηηζηηθφ κνληέιν πνπ 

δνθηκάδεηαη είλαη γξακκηθφ7. Η κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε πνιιαπιή 

γξακκηθή παιηλδξφκεζε. 

 

3.4.1 Πνιιαπιή Γξακκηθή Παιηλδξφκεζε 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε κέζνδνο ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, ε 

καζεκαηηθή ζρέζε απφ ηελ νπνία πεξηγξάθεηαη θαζψο θαη ε πξνζαξκνγή απηήο ζηηο 

αλάγθεο ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ εμεηάδεηαη. 
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3.4.1.1 Γεληθά πεξί Γξακκηθήο Παιηλδξόκεζεο 

Η γξακκηθή παιηλδξφκεζε απνηειεί κηα κέζνδν δηεξεχλεζεο ηεο ζρέζεο κεηαμχ δχν 

κεηαβιεηψλ, δειαδή παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα εμεγεζεί ε „επίδξαζε‟ ηεο 

κεηαβνιήο κηαο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ζηελ ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο. Δπηπιένλ, 

απνβιέπεη ζηελ εθηίκεζε ηεο ηηκήο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο βαζηδφκελε ζηελ 

ηηκή ηνπιάρηζηνλ κηαο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο. 

Σν κνληέιν ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο , θαη, γεληθφηεξα ηα κνληέια 

πνπ πεξηιακβάλνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κία κεηαβιεηέο ηαπηφρξνλα, 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζθαικάησλ. ηα πνιπκεηαβιεηά 

καζεκαηηθά κνληέια πεξηιακβάλνληαη πεξηζζφηεξεο απφ δχν κεηαβιεηέο πνπ 

απνζθνπνχλ ζηελ πεξηγξαθή ηεο εμεηαδφκελεο κεηαβιεηήο , ψζηε λα ιεθζνχλ φζν 

ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξνη παξάγνληεο επίδξαζεο ππ‟ φςηλ. Μαζεκαηηθά, 

ηνπιάρηζηνλ, δελ ππάξρεη πεξηνξηζκφο ζηνλ αξηζκφ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξφκεζε. 

 

3.4.1.2 Μαζεκαηηθό Μνληέιν 

Η ηππηθή καζεκαηηθή ζρέζε πνπ πεξηγξάθεη ην γξακκηθφ κνληέιν πνιιαπιήο 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο είλαη θαη ζπζρεηίδεη ηελ εμαξηεκέλε κε ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο είλαη (εμ. 3.1): 

  

exbxbby
nn
 ...

221
         (εμ. 3.1) 

φπνπ: 

 y:  ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

 xi (i=2, …, n): νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 
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 b1:  ζηαζεξφο φξνο 

 bi (i=2, …, n): νη παξάκεηξνη ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

 e:  ηπραίν ζθάικα (ή ππφινηπν ή απφθιηζε) 

 

3.4.1.3 Πξνζδηνξηζκόο Σπληειεζηώλ: Μέζνδνο Διαρίζησλ Τεηξαγώλσλ  

Οη ηηκέο ησλ b0 θαη bi πξνζδηνξίδνληαη κε ηε Μέζνδν Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ. Με 

ηε κέζνδν απηή πξνζδηνξίδνληαη νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ γηα ηηο νπνίεο 

ειαρηζηνπνηείηαη ην άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ απνθιίζεσλ απφ ηελ 

παξαηεξνχκελε ηηκή (εμ. 3.2).  

Υξεζηκνπνηψληαο ηα ηεηξάγσλα αληί γηα ηηο απφιπηεο ηηκέο ησλ απνθιίζεσλ, 

απνιακβάλνπκε δχν πιενλεθηήκαηα: θαηαξράο δε ιακβάλνληαη ππφςε ηα πξφζεκά 

ηνπο θη επηπιένλ νη κεγάιεο ηηκέο απνθιίζεσλ επεξεάδνπλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ην 

ζπλνιηθφ άζξνηζκα (επηθέξνπλ κεγαιχηεξε „πνηλή‟). 

min)(
1

2
 

n

i i
e                (εμ. 3.2)

 

Σν άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ απνθιίζεσλ εθθξάδεηαη κε ηελ αθφινπζε 

καζεκαηηθή ζρέζε: 

  


n

i ii

n

i i
yye

1

2

1

2
)ˆ()(  

 
2

1 11
)...( 


n

i nnoi
xbxbby      (εμ. 3.3) 

ηελ πεξίπησζε κνληέινπ γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο κε κία αλεμάξηεηε κεηαβιεηή, 

νη ζπληειεζηέο b0 θαη bi ππνινγίδνληαη κε ηε βνήζεηα ησλ παξαθάησ ζρέζεσλ: 

xbyb
10

          (εμ. 3.4.1) 
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φπνπ: 
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  (εμ. 3.4.2) 

 

3.4.2 Λνγαξηζκηθφο Μεηαζρεκαηηζκφο 

ηελ πεξίπησζή θ, πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα δεδνκέλα, 

πξαγκαηνπνηείηαη έλαο κεηαζρεκαηηζκφο. Μεηαζρεκαηίδνληαη φιεο νη ηηκέο ησλ 

πνζνηηθψλ κεηαβιεηψλ ζηνπο αληίζηνηρνπο ινγάξηζκνπο θαη, θαηά ζπλέπεηα, ην 

κνληέιν πνπ πξνθχπηεη είλαη δηπιά ινγαξηζκηθφ (αθνχ κεηαζρεκαηίδνληαη θαη ε 

κεηαβιεηή y θαη νη κεηαβιεηέο x). Δίλαη δπλαηφ λα πξαγκαηνπνηεζεί απεπζείαο απηή 

ε αιιαγή, αθνχ φιεο νη δεδνκέλεο ηηκέο είλαη ζεηηθέο. 

Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ν κεηαζρεκαηηζκφο αθνξά ζηηο 

παξακέηξνπο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. ην απιφ γξακκηθφ κνληέιν, ε 

παξάκεηξνο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο αληηζηνηρεί άκεζα ζηελ θιίζε ηεο επζείαο. 

ην δηπιά ινγαξηζκηθφ κνληέιν, νη παξάκεηξνη αλαθέξνληαη ζε ειαζηηθφηεηεο, θαη, 

ελψ ζην απιφ γξακκηθφ κνληέιν νη ειαζηηθφηεηεο δηαθνξνπνηνχληαη εμαξηψκελεο 

απφ ηα δεδνκέλα, κεηά ην κεηαζρεκαηηζκφ πξνθχπηεη έλα κνληέιν ην νπνίν ζεσξεί 

κία ζηαζεξή ειαζηηθφηεηα γηα θάζε κεηαβιεηή. Ο νξηζκφο ηεο ειαζηηθφηεηαο είλαη 

ν αθφινπζνο: 

x

x

y

y





            (εμ. 3.5) 
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Έηζη, ζην δηπιά ινγαξηζκηθφ κνληέιν πξνθχπηεη: 

 









x

x

y

y

x

y
b

i
~

)log(

)log(
         (εμ. 3.6) 

 

3.5 Έλεγσορ ηαηιζηικήρ ημανηικόηηηαρ 

Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί αλ κηα αλεμάξηεηε κεηαβιεηή είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, 

εθαξκφδεηαη ην t-test (ηεζη ηεο θαηαλνκήο Student). Απηφ ην ηεζη ειέγρεη αλ ππάξρεη 

γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ y θαη x. Η ηηκή ηεο παξακέηξνπ t 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε: 

 

1

11

b
s

b
t


            (εμ. 3.7) 

φπνπ: 

 b1 : ζπληειεζηήο θιίζεο ηνπ πιεζπζκνχ 

 β1 : εθηίκεζε ηεο θιίζεο 

 sb1: εθηίκεζε ηεο ηππηθήο απφθιηζεο ηεο θιίζεο 

 

Η ηηκή ηνπ t πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε κηαο θαζνξηζκέλεο, δηαθνξεηηθήο γηα θάζε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο. ηελ πεξίπησζή καο, ιακβάλνπκε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 

95% θαη, θαηά ζπλέπεηα, ε ηηκή ηνπ t πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή 1,96 

πξνθεηκέλνπ λα είλαη ε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. 
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3.6 Τποθέζειρ Γπαμμικήρ Παλινδπόμηζηρ και Έλεγσοι θαλμάηων 

Η εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο πξνυπνζέηεη θαηαξράο φηη 

ε ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ y θαη x είλαη, θαηά πξνζέγγηζε, γξακκηθή. Δθηφο 

φκσο απφ ηηο ίδηεο ηηο κεηαβιεηέο, θαη νη απνθιίζεηο (ζθάικαηα ή ππφινηπα ή 

θαηάινηπα) πξέπεη λα πιεξνχλ νξηζκέλεο ππνζέζεηο. Η αλάιπζε ησλ ππνινίπσλ 

είλαη δηαδηθαζία απαξαίηεηε γηα ηνλ έιεγρν ησλ ίδησλ θαζψο θαη ηεο νξζφηεηαο ή κε 

ηνπ κνληέινπ θαη ελ γέλεη απνηειείηαη απφ ζεηξά γξαθηθψλ αιιά θαη ζηαηηζηηθψλ 

κεζφδσλ. Χο πξνο ηηο απνθιίζεηο, νη βαζηθέο ππνζέζεηο είλαη νη εμήο ηξεηο: 

αλεμαξηεζία, θαλνληθφηεηα θαη ίζε δηαθχκαλζε. 

Χο πξνο ηελ πξψηε, ελλνείηαη φηη νη απνθιίζεηο γηα δηαθνξεηηθέο παξαηεξήζεηο 

πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Η ππφζεζε ηεο αλεμαξηεζίαο 

παξαβηάδεηαη φηαλ ππάξρεη κηα θαλεξή ηάζε κεηαβνιήο ησλ απνθιίζεσλ, έηζη ψζηε 

λα είλαη δπλαηφλ λα πξνβιεθζεί ην κέγεζνο ηεο απφθιηζεο ζε κηα δεδνκέλε 

παξαηήξεζε αλ είλαη απηέο γλσζηέο γηα ηηο πξνεγνχκελεο παξαηεξήζεηο. Η ππφζεζε 

απηή ειέγρεηαη θαη νπηηθά ζην γξάθεκα ην νπνίν ζηνλ άμνλα ρ έρεη ηηο ηηκέο πνπ 

έρνπλ πξνβιεθζεί γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη ζηνλ άμνλα y ηηο αληίζηνηρεο 

ηηκέο ησλ απνθιίζεσλ. ην ρήκα 3.9 θαίλνληαη δχν ζρεηηθέο πεξηπηψζεηο: κηα 

πεξίπησζε αζπζρέηηζησλ ζθαικάησλ (1) θαη κηα φπνπ ππάξρεη εκθαλήο ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ησλ ηηκψλ y θαη ε (2). 

 

ρήκα 3.9: Παξάδεηγκα ρακειήο θαη πςειήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ εθηηκψκελσλ 

ηηκψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ησλ ηηκψλ ησλ απνθιίζεσλ 
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Μηα εμίζνπ βαζηθή ππφζεζε ηνπ ππνδείγκαηνο παιηλδξφκεζεο είλαη ε ππφζεζε ηεο 

θαλνληθφηεηαο ησλ δηαηαξαθηηθψλ φξσλ (ζθαικάησλ). Απνηέιεζκα ηεο ππφζεζεο 

απηήο είλαη πσο ε θαηαλνκή ησλ ζθαικάησλ είλαη - πξνζεγγηζηηθά - θαλνληθή. Ο 

έιεγρνο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ ηνπ ηζηνγξάκκαηνο ησλ απνθιίζεσλ. 

Σέινο, ειέγρεηαη αλ ε δηαθχκαλζε ησλ απνθιίζεσλ παξακέλεη ζην ίδην εχξνο γηα 

φιεο ηηο παξαηεξήζεηο. ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ηεξείηαη απηή ε πξνυπφζεζε, 

ππάξρεη ην θαηλφκελν ηεο εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο. ην ρήκα 3.10 θαίλεηαη κηα 

πεξίπησζε φπνπ ε ππφζεζε δελ ηθαλνπνηείηαη, αθνχ ε δηαθχκαλζε ησλ ζθαικάησλ 

απμάλεη ζεκαληηθά ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ηηκή ηνπ y. Η γξαθηθή κέζνδνο, φπνπ 

νπηηθά ειέγρεηαη ε ππφζεζε, επαξθεί. 

 

ρήκα 3.10: Παξάδεηγκα εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο 
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3.7 Έλεγσορ Πποζαπμογήρ ηος Μονηέλος 

Ο βαζκφο πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ ειέγρεηαη κέζσ ηνπ ζπληειεζηή 

πξνζδηνξηζκνχ, R2. Ο ζπληειεζηήο απηφο νξίδεηαη σο ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

δηαθχκαλζεο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο πνπ κπνξεί λα εμεγεζεί βάζεη ηεο 

θχκαλζεο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο8. Σν εχξνο ηηκψλ ηνπ είλαη: 0 ≤ R2 ≤ 1. Μηα 

ηηκή θνληά ζηε κνλάδα (ε νπνία ζπλαληάηαη ζπρλά ζε πεξηπηψζεηο ζηνηρείσλ 

ρξνλνζεηξψλ) ππνδειψλεη πνιχ θαιή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά 

δεδνκέλα. Σηκή ίζε κε ην 1 είλαη απίζαλν λα πξνθχςεη θαζψο απηφ ζα ζήκαηλε φηη 

έρνπκε εληνπίζεη ην ζχλνιν ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ θαζνξίδνπλ ηελ 

εμαξηεκέλε. Όζν κηθξφηεξνο είλαη ν ζπληειεζηήο, ηφζν αζζελέζηεξε είλαη ε 

γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ.  

Σνλίδεηαη φηη πςειέο ηηκέο ηνπ R2 δελ εμαζθαιίδνπλ ζρέζε αηηίαο – αηηηαηνχ κεηαμχ 

ησλ αλεμάξηεησλ θαη ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Σν γεγνλφο φηη πξνζαξκφζζεθε 

ε γξακκηθή ζπλάξηεζε ζε έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ πνπ παξνπζηάδνπλ πςειή 

ζπζρέηηζε, δελ απνδεηθλχεη φηη ππάξρεη κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ κηα αηηηνινγεκέλε 

θαη δξαζηηθή ζρέζε. Η ηάζε γηα ηαπηφρξνλε αχμεζε ή κείσζε ησλ ηηκψλ ηνπο δελ 

αληηζηνηρεί ζε επίδξαζε ηεο κηαο ζηηο ηηκέο ηεο άιιεο. Η ππφζεζε απηή πξέπεη λα 

ειέγρεηαη κε ηε ινγηθή θαη ηελ εκπεηξία θαη φρη κε βάζε ηα απζηεξά καζεκαηηθά 

απνηειέζκαηα ηνπ ζηαηηζηηθνχ κνληέινπ9. 

 

_______________ 

8. Ο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο ππνινγίδεηαη σο R
2
=SSR / SST,  όπνπ SSR ην άζξνηζκα ησλ 

ηεηξαγώλσλ ηεο παιηλδξόκεζεο (ε θύκαλζε πνπ εμεγείηαη βάζεη ηεο ζρέζεο κεηαμύ ησλ 

κεηαβιεηώλ y θαη  x) θαη SST ην κέηξν ηεο δηαθύκαλζεο ησλ ηηκώλ ηεο κεηαβιεηήο y γύξσ από ηε 

κέζε ηηκή ηεο, ην νπνίν ππνινγίδεηαη σο ην ζπλνιηθό άζξνηζκα ησλ ηεηξαγώλσλ ησλ ζθαικάησλ 

(πνπ κεηξνύλ ηε δηαθύκαλζε πνπ νθείιεηαη ζε παξάγνληεο δηαθνξεηηθνύο ηεο ζρέζεο ησλ 

κεηαβιεηώλ y θαη x) θαη ησλ ηεηξαγώλσλ ηεο παιηλδξόκεζεο. 

9. Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε ζρέζε αηηηόηεηαο κεηαμύ ησλ  κεηαβιεηώλ, κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

έιεγρνο αηηηόηεηαο, ν νπνίνο σζηόζν δελ εμεηάδεηαη ζην πιαίζην ηεο εξγαζίαο απηήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4ο 

ΔΜΠΔΙΡΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

4.1 Μεηαβληηέρ 

4.1.1 Οξηζκφο Μεηαβιεηψλ 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, ην πξψην βήκα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

κεζφδνπ ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο είλαη ν νξηζκφο ηεο εμαξηεκέλεο θαη ησλ 

αλεμάξηεησλ (εξκελεπηηθψλ) κεηαβιεηψλ. Αθνινχζσο, αλαθέξνληαη νη κεηαβιεηέο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ αλάιπζή καο ζρεηηθά κε ηνλ αξηζκφ ησλ απηνθηλήησλ 

θαη ησλ κνηνζπθιεηψλ ζηελ Αζήλα. Τπελζπκίδεηαη φηη φιεο νη ηηκέο ησλ πνζνηηθψλ 

κεηαβιεηψλ κεηαζρεκαηίζηεθαλ ινγαξηζκηθά. 

 

4.1.1.1 Δμαξηεκέλε Μεηαβιεηή 

Σν παθέην δεδνκέλσλ παξέρεη ηνλ αθξηβή αξηζκφ απηνθηλήησλ θαη κνηνζπθιεηψλ 

πνπ θαηέρνληαη απφ ηνπο θαηνίθνπο ηεο Αζήλαο ηελ εμεηαδφκελε πεξίνδν (1995-

2006). Η εμαξηεκέλε κεηαβιεηή („ηδηνθηεζία απηνθηλήησλ‟, „ηδηνθηεζία 

κνηνζπθιεηψλ‟) κπνξεί λα νξηζζεί κε δηάθνξνπο ηξφπνπο: σο ν απφιπηνο αξηζκφο 

νρεκάησλ, σο ε δηαθνξά δχν δηαδνρηθψλ κεληαίσλ ηηκψλ ή αθφκα θη σο ν ιφγνο 

κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ κεληαίσλ ηηκψλ. Χζηφζν, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ππφςε ε 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ηδηνθηεζίαο θαη πιεζπζκνχ, απνθαζίδεηαη ε εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή ζην κνληέιν λα είλαη ν ιφγνο ηνπ αξηζκνχ ησλ νρεκάησλ πξνο ηνλ 

πιεζπζκφ ηεο Αζήλαο ηνλ ίδην κήλα, δειαδή ε „θαηά θεθαιή ηδηνθηεζία 

απηνθηλήησλ / κνηνζπθιεηψλ‟. 
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4.1.1.2 Αλεμάξηεηεο Μεηαβιεηέο 

Οη εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο πνπ ειέγρνληαη ζην κνληέιν πξνθχπηνπλ απφ ηα 

δεδνκέλα δεκνγξαθηθά θαη θνηλσληθν-νηθνλνκηθά κεγέζε ζρεηηθά κε ηνπο ρξήζηεο. 

θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.1. Πξνθαλψο, ζην κνληέιν δελ εηζάγνληαη ηειηθά 

νη κεηαβιεηέο „Πιεζπζκφο ηεο Αζήλαο‟ θαη „Πιεζπζκφο ηεο Διιάδαο‟, αθνχ ν 

πιεζπζκφο ηεο Αζήλαο έρεη ζπκπεξηιεθζεί ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη ε 

δεχηεξε είλαη άκεζα ζπζρεηηδφκελε ηεο πξψηεο. 

 

Πίλαθαο 4.1: Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ πεξηέρνληαη ζην παθέην δεδνκέλσλ θαη 

ε νλνκαζία ηνπο 

Όνομα Μεηαβληηή 

FUEL Σηκή Καπζίκνπ 

UNEMPL Γείθηεο Αλεξγίαο 

INCOME Δηζφδεκα 

GDP Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ 

CPI Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή 

POP_ATH Πιεζπζκφο Αζήλαο 

POP_GR Πιεζπζκφο Διιάδαο 

IMMIGR Αξηζκφο Μεηαλαζηψλ 
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4.1.2 πζρεηίζεηο Μεηαμχ Μεηαβιεηψλ 

ηνλ Πίλαθα 4.2 θαηαγξάθνληαη νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο, ξ, κεηαμχ ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. 

 

Πίλαθαο 4.2: Οη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

ειέγρνληαη ζην κνληέιν 

 
FUEL UNEMPL INCOME GDP CPI IMMIGR 

FUEL 1,0000 0,1221 -0,7075 -0,7460 -0,9350 -0,8577 

UNEMPL 0,1221 1,0000 0,0515 0,1317 -0,1354 -0,1636 

INCOME -0,7075 0,0515 1,0000 0,6845 0,6748 0,6451 

GDP -0,7460 0,1317 0,6845 1,0000 0,8551 0,8812 

CPI -0,9350 -0,1354 0,6748 0,8551 1,0000 0,9575 

IMMIGR -0,8577 -0,1636 0,6451 0,8812 0,9575 1,0000 

 

Απφ ηηο ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ δηαπηζηψλεηαη φηη ππάξρεη ηδηαίηεξα πςειή ζπζρέηηζε 

(ξ = –0,9350) κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ „Γείθηεο Καπζίκνπ‟ θαη „Γείθηεο Σηκψλ 

Καηαλαισηή‟, πνπ απνηξέπεη ηε ρξήζε θαη ησλ δχν κεηαβιεηψλ ζην ίδην κνληέιν. 

Σν ίδην παξαηεξείηαη θαη γηα ηα δεχγε κεηαβιεηψλ „Γείθηεο Καπζίκνπ‟ θαη 

„Αξηζκφο Μεηαλαζηψλ‟, θαζψο επίζεο θαη κεηαμχ ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ 

Πξντφληνο, ηνπ Γείθηε Σηκψλ Καηαλαισηή θαη ηνπ Αξηζκνχ Μεηαλαζηψλ. 
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4.1.3 Δηθνληθέο Μεηαβιεηέο 

Πξνθεηκέλνπ λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζην κνληέιν νξηζκέλεο επηπιένλ παξάκεηξνη πνπ 

πηζαλψο επεξεάδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ηδησηηθψλ κέζσλ κεηαθίλεζεο, εηζάγνληαη 

επηπιένλ κεηαβιεηέο, νη ςεπδνκεηαβιεηέο.  

Μεηά ην 2000, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπκθσλίεο κεηαμχ ηξαπεδψλ θαη αληηπξνζσπηψλ 

απηνθηλήησλ ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε ρνξήγεζε δαλείνπ ζηνπο αγνξαζηέο. Αξρηθά, 

νη ζπκθσλίεο πξαγκαηνπνηνχληαλ κφλν κε κεγάιεο αληηπξνζσπίεο απηνθηλήησλ ελψ, 

αξγφηεξα, θαη κεηαμχ ππνθαηαζηεκάησλ ηξαπεδψλ θαη ηνπηθψλ εκπφξσλ. Δπηπιένλ, 

νη ηξάπεδεο έθηνηε ρνξεγνχζαλ ρακειφηνθα δάλεηα γηα αγνξά απηνθηλήηνπ. Η 

παξάκεηξνο απηή ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην κνληέιν εηζάγνληαο κία δίηηκε κεηαβιεηή 

(LOAN) ε νπνία ιακβάλεη ηελ ηηκή „0‟ απφ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 1995 σο ην 

Γεθέκβξην ηνπ 1999, θαη ηελ ηηκή „1‟ απφ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2000 σο ην Γεθέκβξην 

ηνπ 2006, δηάζηεκα ζην νπνίν νη αγνξαζηέο είραλ ηε δπλαηφηεηα λα αγνξάζνπλ 

απηνθίλεην ρσξίο πςειά επηηφθηα θαη κε πεξηζζφηεξεο επθνιίεο. 

Καηά ηελ πεξίνδν πνπ κειεηάηαη, αμηνζεκείσηεο αιιαγέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην 

ζχζηεκα κεηαθνξψλ ηεο Αζήλαο. Η πην ζεκαληηθή εμέιημε ήηαλ ε θαηαζθεπή δχν 

λέσλ γξακκψλ Μεηξφ, γεγνλφο πνπ ζεσξεηηθά κπνξεί λα επηθέξεη κεηαβνιέο ζηε 

δηαδηθαζία επηινγήο κέζνπ κεηαθίλεζεο θαη, θαηά ζπλέπεηα, ζηελ αγνξά 

απηνθηλήηνπ ή κνηνζπθιέηαο. Η ιεηηνπξγία ηνπ Μεηξφ εηζάγεηαη ζην κνληέιν σο 

ηέζζεξεηο δηαθνξεηηθέο ςεπδνκεηαβιεηέο (METRO_1, …, METRO_4), φπνπ 

θαζεκηά αληηπξνζσπεχεη κία δηαθνξεηηθή θάζε ιεηηνπξγίαο, μεθηλψληαο  απφ ην 

Φεβξνπάξην ηνπ 2000. Η ηειεπηαία κεηαβιεηή αλαθέξεηαη ζην ηκήκα πνπ 

ιεηηνχξγεζε ηειεπηαίν, κεηά ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2004, νπφηε θαη ηειείσζε ε 

θαηαζθεπή φισλ ησλ ηκεκάησλ10.  

 

_______________ 

10. Τν ‘ηέινο’ ηεο θαηαζθεπήο ζεσξείηαη όηη πξαγκαηνπνηείηαη ηνλ Αύγνπζην ηνπ 2004, αθνύ νη 

επεθηάζεηο είλαη εθηόο ρξνληθνύ πιαηζίνπ ησλ δεδνκέλσλ καο (σο Γεθέκβξην 2006). 
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Οη κεηαβιεηέο απηέο έρνπλ ηελ ηηκή „1‟ γηα ηνπο κήλεο φπνπ ε εθάζηνηε γξακκή 

Μεηξφ ήηαλ ζε ιεηηνπξγία θαη ηελ ηηκή „0‟ ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε. 

Δπηπξφζζεηα, πξνζηίζεληαη νξηζκέλεο κεηαβιεηέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ρξφλν. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, εηζάγνληαη ςεπδνκεηαβιεηέο κελψλ ή επνρψλ θαη εηψλ. Οη πξψηεο – 

δψδεθα ηνλ αξηζκφ (JAN, …, DEC) – αλαθέξνληαη ζηνλ θάζε κήλα ηνπ έηνπο. Γηα 

παξάδεηγκα, ε πξψηε κεηαβιεηή έρεη ηηκή ίζε κε ηε κνλάδα γηα ην κήλα Ιαλνπάξην 

φισλ ησλ εηψλ, ελψ έρεη κεδεληθή ηηκή γηα φινπο ηνπο ππφινηπνπο κήλεο ηνπ έηνπο. 

 Οη κεηαβιεηέο ησλ επνρψλ είλαη ηέζζεξεηο, μεθηλψληαο απφ ηνλ Ιαλνπάξην. Η 

κεηαβιεηή SEASON_1 έρεη ηηκή „1‟ γηα ηνπο ηξεηο πξψηνπο κήλεο θάζε έηνπο θαη 

κεδεληθή ηηκή γηα φινπο ηνπο ππφινηπνπο, ε κεηαβιεηή SEASON_2 ιακβάλεη ηελ 

ηηκή κνλάδα κφλν θαηά ηνπο κήλεο „Απξίιηνο‟, „Μάηνο‟ θαη „Ινχληνο‟ θ.ν.θ. 

Οη ςεπδνκεηαβιεηέο ησλ εηψλ (D1995, …, D2006) είλαη ζπλνιηθά δψδεθα ηνλ 

αξηζκφ θαη αληηζηνηρνχλ ζηα δψδεθα έηε ηεο εμεηαδφκελεο πεξηφδνπ. Έηζη, ε πξψηε 

κεηαβιεηή, γηα ην έηνο 1995, έρεη ηελ ηηκή „1‟ γηα ηνπο δψδεθα κήλεο ηνπ έηνπο 

απηνχ θαη ηηκή „0‟ γηα ηνπο κήλεο ησλ ππνινίπνπο κήλεο. Όηαλ δνθηκάδεηαη έλα 

„παθέην‟ εηθνληθψλ κεηαβιεηψλ ζην κνληέιν, κία εμ απηψλ αθήλεηαη εθηφο. 
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4.2 Αποηελέζμαηα ηαηιζηικήρ Δπεξεπγαζίαρ για ηο Πλήθορ Αςηοκινήηων 

ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη νη δνθηκέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ –

αλαθνξηθά – θαζψο  θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηε ζηαηηζηηθή 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κε ηε βνήζεηα ηνπ ζηαηηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο NLOGIT 

ζρεηηθά κε ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ απηνθηλήησλ θαη 

κνηνζπθιεηψλ ζηελ Αζήλα. 

 

4.2.1 Έιεγρνο Μεηαβιεηψλ ζην Μνληέιν 

Καηά ηε δηαδηθαζία επηινγήο ησλ θαηαιιειφηεξσλ κεηαβιεηψλ πνπ κπνξνχλ λα 

πεξηγξάςνπλ ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην πιήζνο ησλ απηνθηλήησλ – θαη 

ζρεηίδνληαη θπξίσο κε θνηλσληθν-νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνχ – 

πξαγκαηνπνηήζεθε πιήζνο δνθηκψλ σο πξνο ηελ εμαξηεκέλε θαη ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο. Χο πξνο ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή (πνπ αληηπξνζσπεχεη ηνλ αξηζκφ 

ησλ απηνθηλήησλ) δνθηκάζηεθαλ ν „θαηά θεθαιήλ‟ αξηζκφο απηνθηλήησλ θαζψο θαη 

ν αξηζκφο ησλ „λέσλ‟ απηνθηλήησλ θάζε κήλα.  

Όζνλ αθνξά ζηηο επεμεγεκαηηθέο, αξρηθά εηζήρζεζαλ φιεο νη πηζαλέο κεηαβιεηέο 

ζην κνληέιν θαη, κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, αθαηξέζεθαλ 

ζηαδηαθά νη ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθέο βάζεη ηνπ t-test, έσο φηνπ ην κνληέιν λα 

πεξηέρεη κφλν κεηαβιεηέο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο.  

Χο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζην κνληέιν αξρηθά εηζήρζεζαλ ν Γείθηεο Καπζίκνπ, ν 

Γείθηεο Αλεξγίαο, ην Δηζφδεκα, ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ, ν Γείθηεο Σηκψλ 

Καηαλαισηή θαζψο θαη ν Αξηζκφο ησλ Μεηαλαζηψλ. Χζηφζν, ιφγσ πςειψλ 

ζπζρεηίζεσλ, αλαπηχρζεθαλ ηξία „δνθηκαζηηθά‟ κνληέια κε δηαθνξεηηθνχο 

ζπλδπαζκνχο αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ: 
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 Α.Δ.Π. – Γείθηεο Καπζίκνπ – Γείθηεο Αλεξγίαο – Δηζφδεκα 

 Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή – Γείθηεο Αλεξγίαο – Δηζφδεκα 

 Αξηζκφο Μεηαλαζηψλ – Γείθηεο Αλεξγίαο – Δηζφδεκα 

 

Δπηπξφζζεηα, ιήθζεθε ππφςε ε πηζαλή επίδξαζε ησλ ηηκψλ ησλ πξνεγνχκελσλ 

κελψλ (πζηέξεζε) γηα φιεο ηηο ζπλερείο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πιελ ηνπ Αξηζκνχ 

Μεηαλαζηψλ (Γείθηεο Καπζίκνπ, Γείθηεο Αλεξγίαο, Δηζφδεκα, Αθαζάξηζην 

Δγρψξην Πξντφλ, Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή), δειαδή γηα θάζε κήλα ιήθζεθε ε 

ηηκή ηνπ πξνεγνχκελνπ (γηα παξάδεηγκα γηα ην Φεβξνπάξην 1995 ιήθζεθε ε ηηκή 

ηνπ Ιαλνπαξίνπ 1995 θ.ν.θ.). Οη πζηεξήζεηο δνθηκάζηεθαλ – ε θαζεκία μερσξηζηά 

ζε θάζε κνληέιν – κέρξη θαη ηξεηο κήλεο πξηλ. 

ε φια ηα παξαπάλσ κνληέια, εηζήρζεζαλ θαη νη αθφινπζεο ςεπδνκεηαβιεηέο 

(εηθνληθέο κεηαβιεηέο): κεηαβιεηή πνπ εθθξάδεη ηελ πεξίνδν θαηά ηελ νπνία νη 

κειινληηθνί ρξήζηεο απνιάκβαλαλ επθνιίεο αγνξάο απφ ηηο ηξάπεδεο (LOAN), 

κεηαβιεηέο πνπ αλαθέξνληαη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ Μεηξφ ηεο Αζήλαο (METRO_1, 

…, METRO_4), κεηαβιεηέο ησλ κελψλ (JAN, …, DEC), κεηαβιεηέο ησλ επνρψλ, 

κεηαβιεηέο ησλ εηψλ (D1995, …, D2006), θαζψο θαη κηα επηπξφζζεηε κεηαβιεηή 

„TIME‟ πνπ ιακβάλεη ηηκέο απφ ην 1 θαη απμαλφκελεο θαηά κηα κνλάδα θάζε κήλα 

θαη εθθξάδεη ηελ ηάζε αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ απηνθηλήησλ. Χζηφζν, δελ είλαη 

δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ φιεο νη παξαπάλσ κεηαβιεηέο ζην ίδην κνληέιν θαη, 

θαηά ζπλέπεηα, δνθηκάζηεθαλ νξηζκέλνη ζπλδπαζκνί: ε κεηαβιεηή πεξί ησλ 

δηεπθνιχλζεσλ αγνξάο θαη νη κεηαβιεηέο ηνπ Μεηξφ ιακβάλνπλ ηηκέο „0‟ θαη „1‟ 

πεξίπνπ ηηο ίδηεο πεξηφδνπο θαη εηζάγνληαη ζην κνληέιν μερσξηζηά, φπσο επίζεο, 

πξνθαλψο, δε ρξεζηκνπνηνχληαη ηαπηφρξνλα νη ςεπδνκεηαβιεηέο κελψλ θαη 

επνρψλ. Δπηπιένλ, αλ νη ςεπδνκεηαβιεηέο ησλ εηψλ θαη ε κεηαβιεηή „TIME‟ 

δνθηκαζηνχλ ηαπηφρξνλα, πξνθχπηεη πξφβιεκα πνιπζπγγξακκηθφηεηαο, θαη σο 

απνηέιεζκα εηζάγνληαη ζε δηαθνξεηηθά δνθηκαζηηθά κνληέια. 
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4.2.2 Βέιηηζην Μνληέιν 

ηνλ Πίλαθα 4.3 παξνπζηάδνληαη νη κεηαβιεηέο θαη παξάκεηξνη ηνπ κνληέινπ πνπ 

πεξηγξάθεη „θαιχηεξα‟ ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. Ο ζηφρνο είλαη λα επηιερζνχλ νη 

επεμεγεκαηηθέο εθείλεο κεηαβιεηέο νη νπνίεο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο θαη έρνπλ 

„ινγηθά‟ θαη „ζεσξεηηθά‟ εμεγήζηκν πξφζεκν. Παξνπζηάδνληαη νη κεηαβιεηέο πνπ 

είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. 

Πίλαθαο 4.3: Μνληέιν Απηνθηλήησλ: Απνηειέζκαηα Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο 

Αλεμάξηεηεο Μεηαβιεηέο 
Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε 

Coefficient 
Estimate 

Standard Error 
Approximate        

t-Statistic 

Σηαζεξά -5,231 0,627 -8,348 

LFUEL -0,397 0,023 -16,917 

LUNEMPL -0,128 0,047 -2,723 

LINC 0,295 0,115 2,578 

LGDP 1,082 0,118 9,173 

LOAN 0,050 0,007 7,324 

JAN -0,020 0,005 -3,750 

FEB -0,020 0,005 -3,682 

JUL -0,017 0,005 -3,158 

AUG -0,015 0,005 -2,664 

Σηαηηζηηθή (Σύλνςε)       

Αξηζκόο Παξαηεξήζεσλ 144 
 

  

Σπληειεζηήο Πξνζαξκνγήο 0,977     

 

4.2.2.1 Μεηαβιεηέο Βέιηηζηνπ Μνληέινπ 

Οη κεηαβιεηέο ηνπ ηειηθνχ κνληέινπ, φπσο θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.3 είλαη ν 

Γείθηεο ηνπ Καπζίκνπ, ν Γείθηεο Αλεξγίαο, ην Δηζφδεκα, ην Αθαζάξηζην Δγρψξην 

Πξντφλ, φπσο επίζεο θαη νη αθφινπζεο ςεπδνκεηαβιεηέο: „Γάλεην‟, θαη νη κήλεο 

„Ιαλνπάξηνο‟, „Φεβξνπάξηνο‟, „Ινχιηνο‟ θαη „Αχγνπζηνο‟. Σν πξφζεκν ηνπ 
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ζπληειεζηή β θαζνξίδεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο αλεμάξηεηεο θαη ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο. Έηζη, κπνξεί λα ζεκεησζεί φηη κηα αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ θαπζίκνπ 

νδεγεί ζε κείσζε ηνπ δείθηε απηνθηλήησλ (απηνθίλεηα/ άηνκν). Δπηπξφζζεηα, ε 

ζρέζε κεηαμχ ηνπ αξηζκνχ ησλ απηνθηλήησλ θαη ηεο αλεξγίαο είλαη αξλεηηθή, ζε 

αληίζεζε κε ηε ζρέζε απηψλ κε ην εηζφδεκα θαη ην Α.Δ.Π., ε νπνία είλαη ζεηηθή, 

γεγνλφο πνπ δειψλεη φηη ε αχμεζε κηαο εθ ησλ δχν απηψλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

νδεγεί ζε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ απηνθηλήησλ. Παξαηεξείηαη επίζεο φηη ν αξηζκφο 

ησλ απηνθηλήησλ κεηψλεηαη ηνπο πξψηνπο κήλεο ηνπ ρξφλνπ θαζψο θαη ηνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο. Ο ζπληειεζηήο ηεο κεηαβιεηήο „Γάλεην‟ έρεη ζεηηθφ πξφζεκν, 

φπσο ήηαλ αλακελφκελν. Απφ ηηο απφιπηεο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ β θαίλεηαη φηη ε 

ζπλερήο κεηαβιεηή κε ηε κεγαιχηεξε επίδξαζε είλαη ην Αθαζάξηζην Δγρψξην 

Πξντφλ.  

 

4.2.2.2 Έιεγρνο Σθαικάησλ 

Πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί ε νξζφηεηα ηνπ κνληέινπ ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο, πξέπεη λα ειεγρζεί ε ηζρχο ησλ πξνυπνζέζεσλ ησλ απνθιίζεσλ γηα 

απηφ ην ζηαηηζηηθφ πξφηππν. 

 Αλεμαξηεζία 

ρεκαηίδνπκε ην γξάθεκα ησλ απνθιίζεσλ ζπλαξηήζεη ησλ πξνβιεπφκελσλ 

ηηκψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Απφ ηε κνξθή ηνπ δηαγξάκκαηνο (ρήκα 

4.1) κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε αλ παξαβηάδεηαη ε πξνυπφζεζε ηεο  

αλεμαξηεζίαο. Όπσο είλαη θαλεξφ, νη ηηκέο ησλ απνθιίζεσλ δελ αθνινπζνχλ 

θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ηάζε θαη είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. 
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 Καλνληθφηεηα 

ην ρήκα 4.2 εκθαλίδεηαη ε θαηαλνκή ησλ απνθιίζεσλ (ηζηφγξακκα) 

θαζψο θαη ε θακπχιε ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο. Φαίλεηαη φηη ε θαηαλνκή 

ησλ ε πξνζεγγίδεη – αδξά – ηε κνξθή ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο. Καηά 

ζπλέπεηα, ζεσξείηαη φηη θαιχπηεηαη θαη ε πξνυπφζεζε ηεο θαλνληθφηεηαο. 

 Ίζε δηαθχκαλζε  

Απφ ην ρήκα 4.1 πξνθχπηεη φηη δελ έρνπκε θαηλφκελν 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, αθνχ ε δηαθχκαλζε ησλ ζθαικάησλ παξακέλεη ζην 

ίδην εχξνο γηα φιεο ηηο παξαηεξήζεηο. 

 

 

ρήκα 4.1: Γηάγξακκα Γηαζπνξάο θαικάησλ (Απηνθίλεηα) 
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ρήκα 4.2: Καηαλνκή θαικάησλ (Μνηνζπθιέηεο) 

 

4.2.2.3 Πξνζαξκνγή 

Ο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο ππνινγίδεηαη σο R2=0,98, ηηκή πνπ δειψλεη φηη ην 

κνληέιν παξνπζηάδεη πνιχ θαιή πξνζαξκνγή γηα ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα. Η ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή δειψλεη φηη ην 98% ηεο δηαθχκαλζεο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηηο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί 

ζην κνληέιν. 
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4.3 Αποηελέζμαηα ηαηιζηικήρ Δπεξεπγαζίαρ για ηο Πλήθορ Μοηοζςκλεηών 

ηελ παξάγξαθν απηή αλαπηχζζεηαη ε – αληίζηνηρε – κέζνδνο πνπ αθνινπζήζεθε 

πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζνχλ νη παξάγνληεο επίδξαζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ 

κνηνζπθιεηψλ ζηελ Αζήλα. Αλαθέξνληαη νη κεηαβιεηέο πνπ δνθηκάζηεθαλ θαζψο 

θαη ην ηειηθφ ζηαηηζηηθφ κνληέιν ην νπνίν θξίζεθε θαηαιιειφηεξν κε   ηα 

ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα. 

4.3.1 Έιεγρνο Μεηαβιεηψλ ζην Μνληέιν 

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ απηνθηλήησλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκέο κε 

δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο εμαξηεκέλεο – αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Χο εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή, ε νπνία εθθξάδεη ηελ ηάζε ησλ κεηαθηλνχκελσλ πξνο ηηο  κνηνζπθιέηεο 

(αξηζκφ κνηνζπθιεηψλ), δνθηκάζηεθαλ ν δείθηεο ησλ κνηνζπθιεηψλ (δειαδή ν 

αξηζκφο ησλ κνηνζπθιεηψλ αλά άηνκν), φπσο επίζεο θαη ν αξηζκφο ησλ νρεκάησλ 

απηψλ πνπ αγνξάζζεθαλ θάζε κήλα. 

Χο πξνο ηηο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη θπξίσο κε θνηλσληθν-

νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνχ, αθνινπζείηαη ε δηαδηθαζία φπσο 

πεξηγξάθεηαη ζηελ πεξίπησζε ησλ απηνθηλήησλ∙ δειαδή αξρηθά δνθηκάδεηαη ην 

ζχλνιν ησλ δηαζέζηκσλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ζε ζηαηηζηηθφ κνληέιν γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο θαη θξαηνχληαη ζηαδηαθά νη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο, φπσο απηφ 

θξίλεηαη απφ ην ηεζη ηεο θαηαλνκήο Student, ψζπνπ ην κνληέιν ην νπνίν ηειηθά 

επηιέγεηαη λα κελ πεξηιακβάλεη κε ζεκαληηθέο ζηαηηζηηθά κεηαβιεηέο.  

Χο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζην αξρηθφ κνληέιν δνθηκάζηεθαλ ν Γείθηεο Καπζίκνπ, 

ν Γείθηεο Αλεξγίαο, ην Δηζφδεκα, ην Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ, ν Γείθηεο Σηκψλ 

Καηαλαισηή θαζψο θαη ν Αξηζκφο ησλ Μεηαλαζηψλ. Χζηφζν, ιφγσ πςειψλ 

ζπζρεηίζεσλ νη κεηαβιεηέο απηέο δελ κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζην ίδην κνληέιν 

ηαπηφρξνλα. Καηά ζπλέπεηα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηαθνξεηηθνί ζπλδπαζκνί 

επεμεγεκαηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη αλαπηχρζεθαλ ηέζζεξα δνθηκαζηηθά κνληέια πεξί 

ησλ κνηνζπθιεηψλ: 
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 Α.Δ.Π. – Γείθηεο Αλεξγίαο – Δηζφδεκα 

 Γείθηεο Καπζίκνπ – Γείθηεο Αλεξγίαο – Δηζφδεκα 

 Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή – Γείθηεο Αλεξγίαο – Δηζφδεκα 

 Αξηζκφο Μεηαλαζηψλ – Γείθηεο Αλεξγίαο – Δηζφδεκα 

Δθηφο απφ ηηο ηξέρνπζεο ηηκέο ησλ ζπλερψλ κεηαβιεηψλ, δνθηκάζηεθαλ νη 

πζηεξήζεηο φισλ ησλ ζπλερψλ κεηαβιεηψλ εθηφο απφ ηνλ Αξηζκφ Μεηαλαζηψλ 

(Γείθηεο Καπζίκνπ, Γείθηεο Αλεξγίαο, Δηζφδεκα, Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ, 

Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή). ηελ πεξίπησζε απηή εμεηάδεηαη ε πηζαλή επίδξαζε 

ησλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ ησλ πξνεγνχκελσλ κελψλ κεηαθέξνληαο ηελ ηηκή θάζε 

κήλα ζηνλ επφκελν (γηα παξάδεηγκα ε ηηκή ηνπ Ιαλνπαξίνπ 1995 ιακβάλεηαη γηα ην 

Φεβξνπάξην 1995 θ.ν.θ.). Γνθηκάζηεθαλ ζπλνιηθά ηξεηο πζηεξήζεηο (ε θαζεκία 

μερσξηζηά), δειαδή έγηλε κεηαθνξά ησλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ κέρξη θαη ηξεηο 

κήλεο κεηά. 

Οη αθφινπζεο ςεπδνκεηαβιεηέο δνθηκάζηεθαλ ζε φια ηα πξναλαθεξζέληα 

δνθηκαζηηθά κνληέια: κεηαβιεηέο πνπ εθθξάδνπλ ηε ιεηηνπξγία ή κε ηκεκάησλ ηνπ 

Μεηξφ ηεο Αζήλαο (METRO_1, …, METRO_4), κεηαβιεηέο κελψλ (JAN, …, 

DEC) θαη επνρψλ (SEASON_1, …, SEASON_4), κεηαβιεηέο ησλ εηψλ (D1995, …, 

D2006). Δηζάγεηαη θαη κηα επηπξφζζεηε κεηαβιεηή „TIME‟, ε νπνία είλαη 

απαξηζκεηήο φισλ ησλ κελψλ απφ ην 1995 σο ην 2006 (ηηκή „1‟ γηα ηνλ Ιαλνπάξην 

ηνπ 1995, ηηκή „2‟ γηα ην Φεβξνπάξην ηνπ 1995 θ.ν.θ.). Χζηφζν, νξηζκέλεο απφ ηηο 

παξαπάλσ κεηαβιεηέο δελ κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ηαπηφρξνλα ζε έλα κνληέιν: 

θαηαξράο, αθνχ νη κεηαβιεηέο ησλ κελψλ θαη ησλ επνρψλ θαιχπηνπλ ακθφηεξεο ηελ 

επνρηθφηεηα, δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην ίδην κνληέιν. Δπηπξφζζεηα, αλ 

νη ςεπδνκεηαβιεηέο ησλ εηψλ θαη ε κεηαβιεηή „TIME‟ δνθηκαζηνχλ ηαπηφρξνλα, 

πξνθχπηεη πξφβιεκα πνιπζπγγξακκηθφηεηαο, θαη σο απνηέιεζκα πεξηιακβάλνληαη 

ζε δηαθνξεηηθά δνθηκαζηηθά κνληέια. 
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4.3.2 Βέιηηζην Μνληέιν 

ηνλ Πίλαθα 4.4 παξνπζηάδνληαη νη κεηαβιεηέο θαη παξάκεηξνη ηνπ κνληέινπ πνπ 

πεξηγξάθεη „θαιχηεξα‟ ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. Ο ζηφρνο είλαη λα επηιερζνχλ νη 

επεμεγεκαηηθέο εθείλεο κεηαβιεηέο νη νπνίεο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο θαη έρνπλ 

„ινγηθφ‟ πξφζεκν, ζχκθσλν κε ηε ζεσξία. Παξνπζηάδνληαη νη κεηαβιεηέο πνπ είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. 

 

Πίλαθαο 4.4: Μνληέιν Μνηνζπθιεηψλ: Απνηειέζκαηα Γξακκηθήο Παιηλδξφκεζεο  

Αλεμάξηεηεο Μεηαβιεηέο 

Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε 

Coefficient 
Estimate 

Standard Error 
Approximate        

t-Statistic 

Σηαζεξά -1,221 0,025 -48,312 

LFUEL 0,090 0,011 8,524 

LUNEMPL 0,115 0,010 12,018 

TIME 0,004 0,0232E-4 156,684 

SEASON_1 -0,0067 0,0008 -8,203 

SEASON_2 -0,0035 0,0007 -4,449 

METRO_3 -0,0177 0,0014 -12,882 

METRO_4 -0,0094 0,0017 -5,646 

Σηαηηζηηθή (Σύλνςε)       

Αξηζκόο Παξαηεξήζεσλ 144 
 

  

Σπληειεζηήο Πξνζαξκνγήο 0,999     

 

4.3.2.1 Μεηαβιεηέο Βέιηηζηνπ Μνληέινπ  

Σν ηειηθφ („θαιχηεξν‟) κνληέιν γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο πεξηέρεη ηηο κεηαβιεηέο 

πνπ πεξηγξάθνπλ ην πιήζνο ησλ κνηνζπθιεηψλ. Οη κεηαβιεηέο απηέο, φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.4 είλαη ν Γείθηεο Καπζίκνπ, ν Γείθηεο Αλεξγίαο 

θαζψο θαη ςεπδνκεηαβιεηέο επνρψλ (θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ πξψηνπ εμακήλνπ ηνπ 

έηνπο) θαη ηνπ Μεηξφ. Απφ ην πξφζεκν ηνπ ζπληειεζηή β δηαπηζηψλεηαη αλ ε ζρέζε 
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κεηαμχ εμαξηεκέλεο θαη επεμεγεκαηηθήο κεηαβιεηήο είλαη ζεηηθή ή φρη. Δηδηθά απφ 

ηα απνηειέζκαηα απηνχ ηνπ κνληέινπ, πξνθχπηεη φηη ε αχμεζε ηεο αλεξγίαο νδεγεί 

ζε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ κνηνζπθιεηψλ (θαη‟ άηνκν).  

Δπηπιένλ, ε ζρέζε κεηαμχ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ηνπ δείθηε θαπζίκνπ 

είλαη επίζεο ζεηηθή, ελδεηθηηθή ηεο αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ κνηνζπθιεηψλ ζε 

πεξίπησζε αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ θαπζίκνπ, πηζαλφηαηα ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ 

αξηζκνχ ησλ απηνθηλήησλ. Η ειαζηηθφηεηα ηεο ηηκήο ηνπ θαπζίκνπ είλαη 0,09, 

γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη φηη κηα αχμεζε θαηά 1% ζηελ ηηκή απηήο ηεο κεηαβιεηήο 

πξνθαιεί αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 0,09% ζηα επίπεδα ηδηνθηεζίαο ησλ κνηνζπθιεηψλ∙ 

απηφ θαηαδεηθλχεη φηη, ηνπιάρηζηνλ ζηελ Αζήλα, ην πιήζνο ησλ νρεκάησλ απηψλ 

είλαη αξθεηά αλειαζηηθή ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηνπ θαπζίκνπ. 

Όζνλ αθνξά ζηηο ςεπδνκεηαβιεηέο, σο θαηάιιειεο θξίζεθαλ νη δχν πξψηεο 

κεηαβιεηέο ησλ επνρψλ, ησλ νπνίσλ ν ζπληειεζηήο παξνπζηάδεη αξλεηηθφ πξφζεκν 

θαη, θαηά ζπλέπεηα, ε ηάζε γηα κνηνζπθιέηεο ηελ πεξίνδν εθείλε παξνπζηάδεηαη 

κεησκέλε ζπγθξηηηθά κε ην δεχηεξν εμάκελν θάζε έηνπο. Δπηπιένλ, νη 

ςεπδνκεηαβιεηέο πνπ αλαθέξνληαη ζην Μεηξφ ηεο Αζήλαο έρνπλ αξλεηηθή ζρέζε 

κε ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, θαη απηφ ππνλνεί φηη ε θαηαζθεπή ηνπ Μεηξφ κείσζε 

ηηο αλάγθεο ησλ κεηαθηλνχκελσλ γηα απηφ ην ηδησηηθφ κέζν κεηαθίλεζεο. 

 

4.3.2.2 Έιεγρνο Σθαικάησλ 

Πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί ε νξζφηεηα ηνπ κνληέινπ ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο, πξέπεη λα ειεγρζεί ε ηζρχο ησλ πξνυπνζέζεσλ ησλ απνθιίζεσλ γηα 

απηφ ην ζηαηηζηηθφ πξφηππν. 

 Αλεμαξηεζία 

ρεκαηίδνπκε ην γξάθεκα ησλ απνθιίζεσλ ζπλαξηήζεη ησλ πξνβιεπφκελσλ 

ηηκψλ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Απφ ηε κνξθή ηνπ δηαγξάκκαηνο (ρήκα 
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4.3) κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε αλ παξαβηάδεηαη ε πξνυπφζεζε ηεο 

αλεμαξηεζίαο. Όπσο είλαη θαλεξφ, νη ηηκέο ησλ απνθιίζεσλ δελ αθνινπζνχλ 

θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ηάζε θαη είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. 

 Καλνληθφηεηα 

ην ρήκα 4.4 εκθαλίδεηαη ε θαηαλνκή ησλ απνθιίζεσλ (ηζηφγξακκα) 

θαζψο θαη ε θακπχιε ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο. Φαίλεηαη φηη ε θαηαλνκή 

ησλ ε πξνζεγγίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηε κνξθή ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο. 

Καηά ζπλέπεηα, ζεσξείηαη φηη θαιχπηεηαη θαη ε πξνυπφζεζε ηεο 

θαλνληθφηεηαο. 

 Ίζε δηαθχκαλζε  

Απφ ην ρήκα 4.3 πξνθχπηεη φηη δελ έρνπκε θαηλφκελν 

εηεξνζθεδαζηηθφηεηαο, αθνχ ε δηαθχκαλζε ησλ ζθαικάησλ παξακέλεη ζην 

ίδην εχξνο γηα φιεο ηηο παξαηεξήζεηο. 

 

ρήκα 4.3: Γηάγξακκα Γηαζπνξάο θαικάησλ (Μνηνζπθιέηεο) 
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ρήκα 4.4: Καηαλνκή θαικάησλ (Μνηνζπθιέηεο) 

 

4.3.2.3 Πξνζαξκνγή 

Ο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο ππνινγίδεηαη σο R2=0,99, ηηκή πνπ δειψλεη φηη ην 

κνληέιν παξνπζηάδεη πνιχ θαιή πξνζαξκνγή γηα ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα. Η ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή δειψλεη φηη ην 99% ηεο δηαθχκαλζεο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηηο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί 

ζην κνληέιν. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5ο 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Ο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο απηήο ήηαλ λα πξνζδηνξίζεη ηνπο παξάγνληεο πνπ έρνπλ  

ζεκαληηθή επίδξαζε ζηνλ αξηζκφ ησλ νρεκάησλ ηδησηηθήο ρξήζεο ζηελ Αζήλα 

(απηνθίλεηα θαη κνηνζπθιέηεο). Αλαπηχρζεθαλ δχν δηπιά ινγαξηζκηθά κνληέια 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, μερσξηζηά γηα ηα δχν είδε νρεκάησλ, κε ηε ρξήζε 

κεληαίσλ ζηνηρείσλ ρξνλνζεηξψλ (1995 – 2006) γηα ηελ Αζήλα.  

Σα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ηδηνθηεζία ησλ απηνθηλήησλ θαλεξψλνπλ 

φηη νη απμήζεηο ζην εηζφδεκα ή ην Α.Δ.Π. νδεγνχλ ζε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

νρεκάησλ, ελψ ν αξηζκφο απηφο κεηψλεηαη ζε πεξηπηψζεηο αχμεζεο ηηκήο ηνπ 

θαπζίκνπ ή ηεο αλεξγίαο. ε πεξηφδνπο δχζθνισλ νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ, 

αλακέλεηαη ε απνηξνπή ηνπ κεηαθηλνχκελνπ απφ ηελ αγνξά ελφο νρήκαηνο πνπ 

απαηηεί ζεκαληηθά έμνδα αγνξάο, ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο. ε απηή ηελ 

πεξίπησζε, ε αγνξά ησλ κνηνζπθιεηψλ απνηειεί επλντθφηεξε επηινγή, φπσο 

θαίλεηαη θαη απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ αληίζηνηρνπ κνληέινπ, φπνπ εθηηκάηαη φηη ε 

αχμεζε ηνπ δείθηε αλεξγίαο πξνσζεί ηελ αγνξά δηθχθινπ, φπσο φκνην απνηέιεζκα 

επηθέξεη θαη ε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ θαπζίκνπ. γηα θάζε είδνο νρήκαηνο επεξεάδεηαη 

απφ ηε δηαλπφκελε ρξνληθή πεξίνδν. Πην ζπγθεθξηκέλα, παξαηεξείηαη κείσζε ηεο 

αγνξάο ησλ απηνθηλήησλ θαηά ηνπο πξψηνπο κήλεο θάζε έηνπο, θαζψο θαη ηε ζεξηλή 

πεξίνδν. Όζνλ αθνξά ζηα δίθπθια, ν αξηζκφο είλαη κεησκέλνο  θαηά ην πξψην 

εμάκελν.  

Δπηπιένλ, ε χπαξμε ππνθαηάζηαηνπ κέζνπ κεηαθίλεζεο επηδξά αξλεηηθά ζηελ ηάζε 

γηα αγνξά ηδησηηθνχ κέζνπ, φπσο ζπκβαίλεη εηδηθφηεξα ζηελ πεξίπησζε ησλ 

κνηνζπθιεηψλ ην πιήζνο ησλ νπνίσλ επεξεάδεηαη απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ Μεηξφ 

ηεο Αζήλαο θαη ιεηηνπξγία ηνπ απφ ην 2000. 
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Όζνλ αθνξά ζηηο κνηνζπθιέηεο, δε ιήθζεθε ππ‟ φςηλ ε κεηαβιεηή πνπ αθνξά ζηηο 

επθνιίεο ιήςεο δαλείνπ, αθνχ ε κεηαβιεηή απηή δε ζεσξήζεθε θξίζηκε γηα ηελ 

πεξίπησζε απηή. Λφγσ ρξνληθήο ηαχηηζεο ηεο πεξηφδνπ δηεπθφιπλζεο 

ρξεκαηνδφηεζεο θαη ηεο θαηαζθεπήο ηνπ Μεηξφ, δε ήηαλ δπλαηφ λα ειεγρζνχλ νη 

απηέο κεηαβιεηέο ηαπηφρξνλα ζην κνληέιν ησλ απηνθηλήησλ. Φαίλεηαη φηη ε 

πξφζεζε ηξαπεδψλ θαη εκπφξσλ γηα ηφλσζε ηεο αγνξάο ηνπ απηνθηλήηνπ θαη ηα 

θίλεηξα πνπ εθήξκνζαλ κεηά ην 2000 επέθεξαλ αμηφινγε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

απηνθηλήησλ. 

 πλνςίδνληαο, θαίλεηαη φηη ε απφθαζε ελφο επηβάηε γηα αγνξά ή κε ηδησηηθνχ 

κέζνπ κεηαθίλεζεο ή αθφκα θαη ε επηινγή κεηαμχ ησλ δχν ελαιιαθηηθψλ (ΙΥ ή 

δίθπθιν) επεξεάδεηαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ηελ νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ηνπ 

αηφκνπ ζε ζρέζε θαη κε ην θφζηνο ηνπ νρήκαηνο, ην νπνίν δηαθνξνπνηείηαη 

ζεκαληηθά ζηηο δχν θαηεγνξίεο. πκπεξαίλεηαη φηη ζηελ απφθαζε απηή ζπκβάιιεη 

θαη ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, θαη φρη απνθιεηζηηθά ην χςνο ηνπ απαηηνχκελνπ αξρηθνχ 

θεθαιαίνπ, θαηά ζπλέπεηα ηα άηνκα – κπξνζηά ζηελ επηινγή αγνξάο ελφο δηαξθνχο 

αγαζνχ – ζηαζκίδνπλ θαη ηνπο καθξνπξφζεζκνπο παξάγνληεο θφζηνπο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

Δικονικές Μεηαβληηές 

 

ην Παξάξηεκα απηφ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη ηηκέο ησλ εηθνληθψλ κεηαβιεηψλ 

(ςεπδνκεηαβιεηψλ) γηα θάζε έηνο θαη κήλα. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηε ζπλέρεηα, ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη ηηκέο κεηαβάιινληαη θαη‟ έηνο, ελψ ζε άιιεο αλάινγα κε 

ην κήλα ή ηελ επνρή. ηνλ Πίλαθα ΠΑ1 εκθαλίδνληαη νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηηο επθνιίεο ιήςεο θαη απνπιεξσκήο δαλείνπ κε ηε ζπλεξγαζία 

ηξαπεδψλ θαη αληηπξνζσπηψλ απηνθηλήησλ απφ ην 2000 θαη κεηά. ηε ζπλέρεηα, 

επεμεγείηαη αλαιπηηθά ε κεηαβιεηή „Μεηξφ‟ πνπ αθνξά ζηηο ηέζζεξεηο δηαθνξεηηθέο 

θάζεηο θαηαζθεπήο ηνπ (Πίλαθεο ΠΑ2, ΠΑ3). Οη Πίλαθεο ΠΑ4, ΠΑ5 θαη ΠΑ6 

αθνξνχλ ζηηο „ρξνληθέο‟ ςεπδνκεηαβιεηέο, δειαδή απηέο ησλ κελψλ θαη ησλ εηψλ. 

 

Πίλαθαο ΠΑ1: Οξηζκφο Φεπδνκεηαβιεηήο „Γαλείνπ‟ 

 

Φεπδνκεηαβιεηή 
„Γαλείνπ‟ 

LOAN 

Έ
ηε

 (
Ια

λ
ν

π
ά

ξ
ην

ο 
–

 Γ
εθ

έκ
β

ξ
ην

ο)
 

1995 0 

1996 0 

1997 0 

1998 0 

1999 0 

2000 1 

2001 1 

2002 1 

2003 1 

2004 1 

2005 1 

2006 1 
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Πίλαθαο ΠΑ2: Οξηζκφο Φεπδνκεηαβιεηήο „Μεηξφ‟ (Φάζεηο Καηαζθεπήο) 

 
Φεπδνκεηαβιεηέο 'Μεηξφ' 

METRO_1 METRO_2 METRO_3 METRO_4 
Έ

ηε
 θ

α
η 

Μ
ή

λ
εο

 

1995 

Ιαλ – 
Γεθ 

0 0 0 0 

1996 0 0 0 0 

1997 0 0 0 0 

1998 0 0 0 0 

1999 0 0 0 0 

2000 

Ιαλ 0 0 0 0 

Φεβ 1 0 0 0 

… 1 0 0 0 

Ννέκ 1 1 0 0 

Γεθ 1 1 0 0 

2001 Ιαλ – 
Γεθ 

1 1 0 0 

2002 1 1 0 0 

2003 

Ιαλ 1 1 0 0 

Φεβ 1 1 0 0 

Μάξ 1 1 0 0 

Απξ 1 1 1 0 

… 1 1 1 0 

Γεθ 1 1 1 0 

2004 

Ιαλ 1 1 1 0 

… 1 1 1 0 

Αχγ 1 1 1 1 

επη 1 1 1 1 

Οθη 1 1 1 1 

Ννέκ 1 1 1 1 

Γεθ 1 1 1 1 

2005 Ιαλ – 
Γεθ 

1 1 1 1 

2006 1 1 1 1 
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Πίλαθαο ΠΑ3: Σκήκαηα Γηθηχνπ Μεηξφ Αζήλαο  

  Σκήκα Γξακκήο Μεηξφ 
Αξηζκφο 

ηαζκψλ 

Μήθνο 

Γξακκήο 

METRO_1 
επφιηα – χληαγκα,  

χληαγκα – Δζληθή Άκπλα 

7 

7 

8,1ρικ 

7,4 ρικ 

METRO_2 χληαγκα – Γάθλε  5 5,0 ρικ 

METRO_3  χληαγκα – Μνλαζηεξάθη 1 1,4 ρικ 

METRO_4 

 επφιηα – Άγηνο Αληψληνο, 

Γάθλε – Άγηνο Γεκήηξηνο, 

Δζληθή Άκπλα – Γνπθίζζεο Πιαθεληίαο 

1 

1 

2 

1,4 ρικ 

1,2 ρικ 

5,9 ρικ 
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 Πίλαθαο ΠΑ4: Οξηζκφο Φεπδνκεηαβιεηψλ Μελψλ 

 
Φεπδνκεηαβιεηέο Μελψλ 

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOE DEC 

Έ
ηε

 θ
α

η 
Μ

ή
λ
εο

 

1
9

9
5

 

Ιαλ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φεβ 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Μάξ 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Απξ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

Μάη 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Ινχλ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Ινχι 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Απγ 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

επη 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Οθη 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

Ννέκ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Γεθ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

1
9

9
6

 

Ιαλ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φεβ 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Μάξ 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Απξ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

Μάη 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Ινχλ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Ινχι 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Απγ 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

επη 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Οθη 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

Ννέκ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Γεθ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

… … … … … … … … … … … … … … 

2
0

0
6

 

Ιαλ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Φεβ 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Μάξ 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Απξ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

Μάη 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Ινχλ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Ινχι 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Απγ 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

επη 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Οθη 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

Ννέκ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Γεθ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
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Πίλαθαο ΠΑ5: Οξηζκφο Φεπδνκεηαβιεηψλ Δπνρψλ 

 SEASON_1 SEASON_2 SEASON_3 SEASON_4 

Έ
ηε

 θ
α

η 
Μ

ή
λ
εο

 

1
9

9
5

 

Ιαλ 1 0 0 0 

Φεβ 1 0 0 0 

Μάξ 1 0 0 0 

Απξ 0 1 0 0 

Μάη 0 1 0 0 

Ινχλ 0 1 0 0 

Ινχι 0 0 1 0 

Απγ 0 0 1 0 

επη 0 0 1 0 

Οθη 0 0 0 1 

Ννέκ 0 0 0 1 

Γεθ 0 0 0 1 

1
9

9
6

 

Ιαλ 1 0 0 0 

Φεβ 1 0 0 0 

Μάξ 1 0 0 0 

Απξ 0 1 0 0 

Μάη 0 1 0 0 

Ινχλ 0 1 0 0 

Ινχι 0 0 1 0 

Απγ 0 0 1 0 

επη 0 0 1 0 

Οθη 0 0 0 1 

Ννέκ 0 0 0 1 

Γεθ 0 0 0 1 

… … … … … … 

2
0

0
6

 

Ιαλ 1 0 0 0 

Φεβ 1 0 0 0 

Μάξ 1 0 0 0 

Απξ 0 1 0 0 

Μάη 0 1 0 0 

Ινχλ 0 1 0 0 

Ινχι 0 0 1 0 

Απγ 0 0 1 0 

επη 0 0 1 0 

Οθη 0 0 0 1 

Ννέκ 0 0 0 1 

Γεθ 0 0 0 1 
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Πίλαθαο ΠΑ6: Οξηζκφο Φεπδνκεηαβιεηψλ Δηψλ 

 

Φεπδνκεηαβιεηέο Δηψλ 

D1995 D1996 D1997 D1998 D1999 D2000 D2001 D2002 D2003 D2004 D2005 D2006 

Έ
ηε

 (
Ια

λ
ν

π
ά

ξ
ην

ο 
- 

Γ
εθ

έκ
β

ξ
ην

ο)
 

1995 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1996 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1997 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1998 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

1999 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

2000 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

2001 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

2002 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

2003 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 

 


