
  

 
ɲɹʃɽʍɾɮʆɹɼɶ ɳʄɱɮʅɹɮ 

ʆɳʋɿɹɼʁɱɳʍɽʁɱɹɼɶ ɼɮɹ ɱɳʍʆɳʋɿɹɼɶ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ɾɮʄɾɮʄʁʇ ɱɹɮ ʆɶɿ 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ʆʍɿ  ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʅʆʁʍɿ ʆʍɿ ɮʄʋɮɹʍɿ 

ɽɮʆʁɾɳɹʍɿ ʅʆɶ ɸɳʅɶ ɾɮʄɮɸɹΣɿɶʅʁʇ ʃɮʄʁʇ ɾɳ ɮʀɹʁʃʁɹɶʅɶ 

ʆʄɹʅɲɹɮʅʆɮʆʍɿ ʌɶʊɹɮɼʍɿ ʃʄʍʆʁɱɳɿʍɿ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

  

 

ɸɳʁɲʍʄʁʅ ʃΦ ɸɳʁɲʍʄʁʃʁʇɽʁʅ 

 

ɳʃɹɰɽɳʃʍɿ: ɾɮʄɹɿʁʅ ɰɮʅɹɽɶʅ Σ ɳʃɹɼʁʇʄʁʅ ɼɮɸɶɱɶʆɶʅ ɳɾʃ 

 

ɮʻʺ˄ʰΣ ɾʱˊˍʽˇˌ нлнп 

 



ƛ 
 

 

 

 

  



ƛƛ 
 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ ʃΦ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлнп 

ɾʶ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˉʰ˄ˍˈˌ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍˇˌ ɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˋʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ 

ʵʽʰ˄ˇ˃ʺΣ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ʺ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍʺˌΣ 

ʴʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˋˁˇˉˈΣ ˎˉˈ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˃ʷˋˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ʺ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʷʴʴˊʰ˒ʹ ʱʵʶʽʰ ˍʹˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷ˖ˌΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʴʽʰ ˋˁˇˉˈ ˃ʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˉʹʴʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ʺ˄ˎ˃ʰΦ ɳˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ɶ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ 

ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ʵʶ˄ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷ˖ˌ όɿΦ ропоκмфонΣ ɯˊʻˊˇ нлнύΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ ϭ ¢ƘŜƻŘƻǊƻǎ tΦ ¢ƘŜƻŘƻǊƻǇƻǳƭƻǎΣ нлнп 

 !ƭƭ wƛƎƘǘǎ wŜǎŜǊǾŜŘ  

!ƭƭ wƛƎƘǘǎ wŜǎŜǊǾŜŘ bŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ƴƻǊ ŀƴȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘƛǇƭƻƳŀ ǘƘŜǎƛǎ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻǇƛŜŘΣ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ŀ ǊŜǘǊƛŜǾŀƭ 

ǎȅǎǘŜƳΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘΣ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘΣ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜŘΣ ƻǊ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜǎΣ ƛƴ ŀƴȅ ŦƻǊƳ ƻǊ ōȅ ŀƴȅ 

ƳŜŀƴǎ ƴƻǿ ƻǊ ƘŜǊŜŀƊŜǊ ƪƴƻǿƴΣ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƻǊ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǿǊƛǧŜƴ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΦ 

wŜǇǊƻŘǳŎƛƴƎΣ ǎǘƻǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŦƻǊ ƴƻƴπǇǊƻŬǘŀōƭŜΣ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƛǎ 

ŀƭƭƻǿŜŘΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊŜƧǳŘƛŎŜ ǘƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ƛǘǎ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘŜȄǘΦ !ƴȅ ǉǳŜǊƛŜǎ ƛƴ 

ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜǎƛǎ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǘƻ ƛǘǎ ŀǳǘƘƻǊΦ  

!ǇǇǊƻǾŀƭ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘƛǇƭƻƳŀ ǘƘŜǎƛǎ ōȅ ǘƘŜ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ /ƛǾƛƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

!ǘƘŜƴǎ όb¢¦!ύ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƻƴǎǝǘǳǘŜ ƛƴ ŀƴȅ ǿŀȅ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǾƛŜǿǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƘŜǊŜƛƴ ōȅ 

ǘƘŜ ǎŀƛŘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ό[Φ ропоκмфонΣ ŀǊǘΦ нлнύΦ 



ƛƛƛ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ƛǾ 
 

ɳʇʋɮʄɹʅʆɹɳʅ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˈ˂ˇˎˌ 

ˈˋˇˎˌ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˁʰʽ ʲˇʺʻʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌΦ 

ɼʰˍʰˊ˔ʱˌΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ʻʶˊ˃ʱ ˍˇ˄ ˁΦ ɰʰˋʾ˂ʹ ɾʰ́ ʾ˄ˇΣ ɳˉʾˁˇˎˊˇ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɳɾʃΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹ ˉˇˎ ˃ˇˎ ʷʵʶʽ˅ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʺΣ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˇ˂ ˏˍʽ˃ʶˌ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌ ˉˇˎ ˃ˇˎ 

ˉˊˇˋʷ˒ʶˊʶΦ ɮˁˈ˃ʰΣ ˍˇ˄ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˉˇˎ ʷʵ˖ˋʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔˖ ˋˍʽˌ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ 

ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ɳɾʃ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋ˖ ʰˉˈ 

ˁˇ˄ˍʱ ˍʹ˄ ̱ ˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄Φ ɶ ʰ˒ˇˋʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ʸʺ˂ˇˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ʷˊʴʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʹʴʺ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ʶ˃ʷ˄ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʹʻ˗ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ 

˃ʷ˂˂ˇ˄Φ 

ɮˁˈ˃ʰΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ɳɾʃΣ ˍˇ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺ ˁΦ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ʊʰˊ˃ʱˁʹ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇ ʵʽʵʱˁˍˇˊʰ ˁΦ ɸʶ˃ʽˋˍˇˁ˂ʺ ʋʰˍʸʹʻʶˇʵˇˋʾˇˎΦ ʋɦ ˊʽˌ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˉˇˎ ˉˊˇˋʷ˒ʶˊʰ˄Σ ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ  h ˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ʴʶˊʺ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ˇˎΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ˄ ˁΦ ʋʰˍʸʹʻʶˇʵˇˋʾˇˎ ˍˇ˄ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɸʶˊ˃ʷˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɲˊΦ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʵʽʷʻʶˋʶΣ ˍʽˌ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌ ˍˇˎΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˃ʷˊʽˋˍʹ ʲˇʺʻʶʽʱ ˍˇˎ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

w{нΦ 

ɮˁˈ˃ʰ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ ˁΦ ɱʶˊˈ˂ˎ˃ˇΣ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɳɾʃΣ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁΦ ɵʶˊʲˈΣ ʁˁʾ̄ ˇˎˊˇ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɳɾʃΣ ʴʽʰ 

ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍˊʽ˃ʶ˂ʺ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˃ˇˎΣ ˒ʾ˂ˇˎˌ ˃ˇˎ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ 

˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˃ˇΦˎ  

 

ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ ɸʶˇʵ˖ˊˈˉˇˎ˂ˇˌΣ 

ɮʻʺ˄ʰΣ ɾʱˊˍʽˇˌ нлнп 
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Ǿƛ 
 

ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ǶůȑȋȇȈȍȃůȓȉȍȃȇȈȖȏ Ȉŭȇ ȃůȓűůȑȋȇȈȖȏ ȑŭȎŭȈűȅȎȇŰȊȖȏ űȍȐ ȊŭȎȊǽȎȍȐ ȃȇŭ űȅȋ ŭȋǽȉȐŰȅ 

ůȐŰűǽȆůȇŭȏ űȓȋ ȐɵȖȃůȇȓȋ ŰűȍȘȋ űȓȋ ŭȎȑŭȀȓȋ ȉŭűȍȊůȀȓȋ Űűȅ ȆǾŰȅ ǯŭȎǽȆȇ, ȋǿŰȍȐ 

ǳǽȎȍȐ Ȋů ŭȌȇȍɵȍȀȅŰȅ űȎȇŰŮȇǽŰűŭűȓȋ ȒȅŲȇŭȈȘȋ ɵȎȓűȍȃůȋȘȋ ŮůŮȍȊǾȋȓȋ 

ūůȖŮȓȎȍȏ ǳ. ūůȍŮȓȎȖɵȍȐȉȍȏ 

ǩɵȇȂȉǾɵȓȋ: ǯŭȎȀȋȍȏ ǨŭŰȀȉȅȏ , ǩɵȀȈȍȐȎȍȏ ǭŭȆȅȃȅűǿȏ ǩǯǳ 

 

ʍ̩  ˎˉˈʴʶʽʰ ʷˊʴʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ̄ ˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ 
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ɳɹɼʁɿɮ фсπʆɳоΦ ʃɮʋʇʅʆʄʍɾɮʆʍɲɳʅ ɾɮʄɾɮʄʁ ʅɳ ɵʍɿɳʅ ɳɿʆʁɿɶʅ ɼɮʄʅʆɹɼʁʃʁɹɶʅɶʅΦ ɲʁɾɶΥ ʆɳɾɮʋʍɲɶʅΦ ʃʁɹʁʆɶʆɮ ɮʅʇɿɳʋɳɹʍɿΥ 

ζʃʆʍʋɶ ɳʍʅ ʃʁɽʇ ʃʆʍʋɶη όɳʋʁʇɿ ʇʃʁʅʆɳɹ ɼɮʄʅʆɹɼɶ ɲɹɮɽʇʅɶύΦ ɮʄɹʅʆɳʄɮΥ ɼɮʆɮʄʄɳʇʅɶ ʁʄʁʊɶʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʄɳɾɮɾɳɿɮ ʆɳɾɮʋɶ ɮʃʁ 

ʆɶɿ ʁʄʁʊɶ ɼɮɹ ʆɹʅ ʃɮʄɳɹɳʅ ʆɶʅ ʅʆʁɮʅ ʅʆɶ ʅʆɶɿ ʃʄʍʆɶ ɳɱɼɮʄʅɹɮ ʅʆʁɮ ʆɶʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ɳɹʅʁɲʁʇ ʆʍɿ ɿʇɾʊʍɿΦ ɲɳʀɹɮΥ ɮʃʁɼʁɽɽɶʅɶ 

ʆɾɶɾɮʆʁʅ ʆɶʅ ʁʄʁʊɶʅ ʅʆʁ ɼɳɿʆʄɹɼʁ ʅɶɾɳɹʁ ʆɶʅ ʅʇɿɲɳʆɶʄɹɮʅ ʅʆʁɮʅΣ ɼɹɿʁʇɾɳɿʁɹ ʃʄʁʅ ʆɶ ɿʁʆɹɮ ʅʆʁɮ ɿʇɾʊʍɿΦόɳɾʃύ ... ммн 
ɳɹɼʁɿɮ фтπʆɳоΦ ʃɮʋʇʅʆʄʍɾɮʆʍɲɳʅ ɾɮʄɾɮʄʁ ʅɳ ɵʍɿɳʅ ɳɿʆʁɿɶʅ ɼɮʄʅʆɹɼʁʃʁɹɶʅɶʅΦ ɲʁɾɶΥ ʆɳɾɮʋʍɲɶʅΦ ʃʁɹʁʆɶʆɮ ɮʅʇɿɳʋɳɹʍɿΥ 

ζʃʆʍʋɶ ɳʍʅ ʃʁɽʇ ʃʆʍʋɶη όɳʋʁʇɿ ʇʃʁʅʆɳɹ ɼɮʄʅʆɹɼɶ ɲɹɮɽʇʅɶύΦ ʃɮʄɮɼɮʆɮɼʁʄʇʊɳʅ ɳɱɼɮʄʅɹɳʅ ɮʅʇɿɳʋɳɹɳʅ ɳɿʆʁɿɮ 

ɼɮʄʅʆɹɼʁʃʁɹɶɾɳɿɳʅ ʅʆɶɿ ʅʆʁɮ ʃɮɿʁʅ όɮʄɹʅʆɳʄɮύ ɼɮɹ ʆɶɿ ɿʁʆɹɮ ʅʆʁɮ ɿʇɾʊʍɿ όɲɳʀɹɮύΦ όɳɾʃύ ...................................... ммо 
ɳɹɼʁɿɮ фуπɱɳʍɽʁɱɹɼʁʅ ɲɳɹɼʆɶʅ ɮɿʆʁʋɶʅ όD9h[hDL/![ {¢w9bD¢I Lb59· π D{LύΣ ɰɮʅɹɼʁ ɲɹɮɱʄɮɾɾɮ όIh9Y !b5 a!wLbh{Σ нлллύΦ ʁɹ 

ɳɿɲɳɹɼɿʇʁɾɳɿɳʅ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɮʊʁʄʁʇɿ ʅʆɶɿ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ʆʍɿ ʆʄɹʍɿ ʆʇʃʍɿ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅΦόɳɾʃύ ......................................... ммп 
ɳɹɼʁɿɮ ффπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ʅɳ ɳʃɹʃɳɲɶ ʁɽɹʅɸɶʅɶ ɿʁʆɹʁʇ ʃʄɮɿʁʇʅ tмόwh/t[!b9ύΦ ............................................................ мнм 
ɳɹɼʁɿɮ мллπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ʅɳ ɳʃɹʃɳɲɶ ʁɽɹʅɸɶʅɶ ɿʁʆɹʁʇ ʃʄɮɿʁʇʅ tнόwh/t[!b9ύΦ .......................................................... мнн 
ɳɹɼʁɿɮ млмπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ʅɳ ɳʃɹʃɳɲɶ ʁɽɹʅɸɶʅɶ ɰʁʄɳɹʁʇ ʃʄɮɿʁʇʅ t όwh/t[!b9ύ ........................................................... мно 
ɳɹɼʁɿɮ млнπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ  ɿʁʆɹʁʇ ʃʄɮɿʁʇʅ tн ό{²95D9ύ .................................................... мнр 
ɳɹɼʁɿɮ млоπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ  ɿʁʆɹʁʇ ʃʄɮɿʁʇʅ tмΦό{²95D9ύ .................................................... мнс 
ɳɹɼʁɿɮ млпπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ  ɰʁʄɳɹʁʇ ʃʄɮɿʁʇʅ tΦό{²95D9ύ ..................................................... мнт 
ɳɹɼʁɿɮ млрπɼɮʆʁʌɶ ɮʄʋɮɹʁʇ ɽɮʆʁɾɳɹʁʇ ɿʇɾʊʍɿ ς ɸɳʅɳɹʅ ʇʌɶɽɶʅ ɳʃɹɼɹɿɲʇɿʁʆɶʆɮʅΦ ɸɳʅɳɹʅ ɾɳ ɼɹʆʄɹɿɶ ɳʃɹʅɶɾɮɿʅɶπʅɶɾɳɹɮ 

ɳɽɳɱʋʁʇ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ʁɱɼʍɿ ʅʊɶɿʁɳɹɲɶʅ ʁɽɹʅɸɶʅɶʅΦ ...................................................................................................... мнф 
ɳɹɼʁɿɮ млсπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ɲɹɮʆʁɾɶ ±hw9L! {¢h! b̧ aChb /{оΦό¦b²95D9ύ ........................... мол 
ɳɹɼʁɿɮ млтπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ɲɹɮʆʁɾɶ ±hw9L! {¢h! b̧ aChb /{пΦό¦b²95D9ύ ........................... мом 
ɳɹɼʁɿɮ млуπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ɲɹɮʆʁɾɶ b̧ aChb {̧ b59¢IwL! Φό¦b²95D9ύ .................................. мон 
ɳɹɼʁɿɮ млфπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ɲɹɮʆʁɾɶ b̧ aChb {̧ b59¢IwL!нΦό¦b²95D9ύ ................................. моо 
ɳɹɼʁɿɮ ммлπΦ  ɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ɾɳ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶ ɲɹɮʆʁɾɶ ±hw9L! {¢h! b̧ aChb /{оΦό¦b²95D9ύ .. моп 
ɳɹɼʁɿɮ мммπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ɾɳ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶ ɲɹɮʆʁɾɶ ±hw9L! {¢h! b̧ aChb /{пΦό¦b²95D9ύ .... мор 
ɳɹɼʁɿɮ ммнπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ɾɳ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶ ɲɹɮʆʁɾɶ b̧ aChb {̧ b59¢IwL! Φό¦b²95D9ύ ........... мос 
ɳɹɼʁɿɮ ммоπɮɿɮɽʇʅɶ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ɾɳ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶ  ɲɹɮʆʁɾɶ b̧ aChb {̧ b59¢IwL!нΦό¦b²95D9ύ ......... мот 
ɳɹɼʁɿɮ ммпπɳɲɮʊɹɼʁ ʃʄʁʅʁɾʁɹʍɾɮ ɸɳʅɶ м ό bhw¢I /{о ς ɮʅʆʁʋɹɮ уύΦ ................................................................................. мпн 
ɳɹɼʁɿɮ ммрΦ ɮΦ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮ ʁɱɼʁɾɳʆʄɹɮʅΣ ɰΦ ʊʍʆʁɱʄɮʊɹɮ ɮʃʁ ʆɶ ɸɳʅɶ bhw¢I /{о ς ɮʅʆʁʋɹɮ уΦ ............................................ мпо 
ɳɹɼʁɿɮ ммсπɳʇʄʁʅ ʃɽɮʅʆɹɼɶʅ ɵʍɿɶʅ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅΦ ............................................................................................ мпо 
ɳɹɼʁɿɮ ммтπʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶ ʅʇɿʆɳɽɳʅʆɶ ɮɿʆʁʋɶʅ ɱɳʍʇɽɹɼʁʇ ό{¢w9bD¢I C!/¢hwύ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅΦ.................................. мпп 
ɳɹɼʁɿɮ ммуπɳɲɮʊɹɼʁ ʃʄʁʅʁɾʁɹʍɾɮ ɸɳʅɶ н bhw¢I /{р ς ɮʅʆʁʋɹɮ ммΦ .................................................................................. мпр 
ɳɹɼʁɿɮ ммфπɮΦ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮ ʁɱɼʁɾɳʆʄɹɮʅΣ ɰΦ ʊʍʆʁɱʄɮʊɹɮ ɮʃʁ ʆɶ ɸɳʅɶ bhw¢I н /{р ς ɮʅʆʁʋɹɮ мм ......................................... мпс 
ɳɹɼʁɿɮ мнлπɳʇʄʁʅ ʃɽɮʅʆɹɼɶʅ ɵʍɿɶʅ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅΦ ............................................................................................ мпт 
ɳɹɼʁɿɮ мнмπʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶ ʅʇɿʆɳɽɳʅʆɶ ɮɿʆʁʋɶʅ ɱɳʍʇɽɹɼʁʇ ό{¢w9bD¢I C!/¢hwύ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅΦ.................................. мпт 
ɳɹɼʁɿɮ мннπɾɳɱɹʅʆɶ ɮɿɮʃʆʇʅʅʁɾɳɿɶ ɼʇʄɹɮ ʆɮʅɶ ʅʆʁɿ ʅʆʇɽʁ ................................................................................................. мпф 
ɳɹɼʁɿɮ мноπɳɲɮʊɹɼʁ ʃʄʁʅʁɾʁɹʍɾɮ ɸɳʅɶ о ό{h¦¢I /{н ς ɮʅʆʁʋɹɮ мфύΦ ................................................................................ мрл 
ɳɹɼʁɿɮ мнпπʊʍʆʁɱʄɮʊɹɳʅ ɮʃʁ ʆɶ ɸɳʅɶ о ό{h¦¢I /{н ς ɮʅʆʁʋɹɮ мфΦ ...................................................................................... мрм 



ȄǾ 
 

ɳɹɼʁɿɮ мнрΦʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶ ʅʇɿʆɳɽɳʅʆɶ ɮɿʆʁʋɶʅ ɱɳʍʇɽɹɼʁʇ ό{¢w9bD¢I C!/¢hwύ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅΦ ..................................... мрн 
ɳɹɼʁɿɮ мнсπɳʇʄʁʅ ʃɽɮʅʆɹɼɶʅ ɵʍɿɶʅ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅ ............................................................................................. мрн 
ɳɹɼʁɿɮ мнтπɾɳɱɹʅʆɶ ɮɿɮʃʆʇʅʅʁɾɳɿɶ ɼʇʄɹɮ ʆɮʅɶ ʅʆʁɿ ʅʆʇɽʁ ................................................................................................. мро 
ɳɹɼʁɿɮ мнуπɳɲɮʊɹɼʁ ʃʄʁʅʁɾʁɹʍɾɮ ɸɳʅɶ п ό{h¦¢I /{п ς ɮʅʆʁʋɹɮ ннύΦ ................................................................................ мрп 
ɳɹɼʁɿɮ мнфπʊʍʆʁɱʄɮʊɹɳʅ ɮʃʁ ʆɶ ɸɳʅɶ п ό {h¦¢I /{п ς ɮʅʆʁʋɹɮ ннύΦ .................................................................................... мрр 
ɳɹɼʁɿɮ молπʃɮʄʁʇʅɹɮʅɶ ʅʇɿʆɳɽɳʅʆɶ ɮɿʆʁʋɶʅ ɱɳʍʇɽɹɼʁʇ ό{¢w9bD¢I C!/¢hwύ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅΦ .................................. мрс 
ɳɹɼʁɿɮ момπɳʇʄʁʅ ʃɽɮʅʆɹɼɶʅ ɵʍɿɶʅ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅ ............................................................................................. мрс 
ɳɹɼʁɿɮ монπɳɲɮʊɹɼʁ ʃʄʁʅʁɾʁɹʍɾɮ ɸɳʅɶ п ό{h¦¢I /{п ς ɮʅʆʁʋɹɮ ннύ ɱɹɮ ʇʃʁɸɳʆɹɼɶ ʃɳʄɹʃʆʍʅɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶʅΦ .................... мрф 
ɳɹɼʁɿɮ мооπʃɽɮʅʆɹɼɶ ɵʍɿɶ ʅʆɶ ɸɳʅɶ п ό{h¦¢I /{п ς ɮʅʆʁʋɹɮ ннύ ɱɹɮ ʇʃʁɸɳʆɹɼɶ ʃɳʄɹʃʆʍʅɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶʅΦ ........................... мсл 
ɳɹɼʁɿɮ мопπɾɳɱɹʅʆɳʅ ɾɳʆɮɼɹɿɶʅɳɹʅ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ  ʅʆɶ ɸɳʅɶ ό{h¦¢I /{п ς ɮʅʆʁʋɹɮ ннύ ɱɹɮ ʇʃʁɸɳʆɹɼɶ ʃɳʄɹʃʆʍʅɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶʅΦ мсм 
ɳɹɼʁɿɮ морΦ ɼɮʆɮɿʁɾɶ ʆɶʅ ɼʇʄɹɮʅ ʁʄɸɶʅ ʆɮʅɶʅ ʅʆɶ ɸɳʅɶ п ό{h¦¢I /{п ς ɮʅʆʁʋɹɮ ннύ ɱɹɮ ʇʃʁɸɳʆɹɼɶ ʃɳʄɹʃʆʍʅɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶʅΦ

 ................................................................................................................................................................................. мсн 
ɳɹɼʁɿɮ мосπɾɳɱɹʅʆɶ ɼʇʄɹɮ ʁʄɸɶ ʆɮʅɶ ʃʁʇ ɮʅɼɳɹʆɮɹ ʅʆʁɿ ʅʆʇɽʁ ............................................................................................... мсн 

  



ȄǾƛ 
 

ɽʾˋˍʰ ʃʽ˄ʱˁ˖˄ 

ʃɹɿɮɼɮʅ мπ ɼɮʆɶɱʁʄɹɳʅ ʃɳʆʄʍɾɮʆʍɿ ɰɮʅɳɹ ʆɶʅ ɮɿʆʁʋɶʅ ό L{waΣмфумύ ....................................................................................... п 
ʃɹɿɮɼɮʅ нπʃʄʁʆɳɹɿʁɾɳɿɳʅ ʆɹɾɳʅ ʅʆɮɸɳʄɮʅ aw ώόIh9Y ϧ 5L959wL/I{Σ нллсύ ɾɳ ɰɮʅɶ ʆɹʅ ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ ʆʍɿ 599w9 όмфсуύ ɼɮɹ t![a{¢wha 

ϧ {LbDI όнллмύϐ ............................................................................................................................................................. у 
ʃɹɿɮɼɮʅ оπɳɼʆɹɾɶʅɶ ɽʁɱʁʇ thL{{hb ɿ όɼɮɰɰɮɲɮʅΣ нллпύ .......................................................................................................... ф 
ʃɹɿɮɼɮʅ пπɼɮʆɮʆɮʀɶ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɰɮʅɳɹ ʆʁʇ ɲɳɹɼʆɶ wv5 .......................................................................................................... мл 
ʃɹɿɮɼɮʅ рπʃɮʄɮɾɳʆʄʁɹ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳʇʄʁʅ ʆɹɾʍɿΣ ɼɮʆɮ waw ό.L9bL!²{YLΣ мфуфύ .............................................................. мм 
ʃɹɿɮɼɮʅ сπɼɮʆɮʆɮʀɶ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɰɮʅɳɹ ʆʁʇ ɲɳɹɼʆɶ waw .......................................................................................................... мн 
ʃɹɿɮɼɮʅ тπɼɮʆɮʆɮʀɶ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɾɳ ʆʁ ʅʇʅʆɶɾɮ v ό.!w¢hb 9¢ ![Φмфтпύ ................................................................................. мо 
ʃɹɿɮɼɮʅ уπʃɮʄɮɾɳʆʄʁɹ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳʇʄʁʅ ʆɹɾʍɿΣ ɼɮʆɮ v ό.!w¢hbΣ bΦDΦLύ ........................................................................ мо 
ʃɹɿɮɼɮʅ фπɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ʆɹɾɳʅ ʆɶʅ ɲɳɹɼʆɶ aL όIh9Y ϧ a!wLbh{Σ нлллύ ...................................................................................... нм 
ʃɹɿɮɼɮʅ млπɳɼʆɹɾɶʅɶ ʆʁʇ ʅʇɿʆɳɽɳʅʆɶ ɲɹɮʆɮʄɮʀɶʅ 5 όIh9YΣ 9¢ ![ΦΣ нллнύ ................................................................................. нн 
ʃɹɿɮɼɮʅ ммπʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ɮʃʁʅʆɮʅɶʅ ɾɳʆɮʀʇ ʆʍɿ ɮʅʇɿɳʋɳɹʍɿ ʅɳ ɳɿɮ ʅʇʅʆɶɾɮ................................................................. нс 
ʃɹɿɮɼɮʅ мнπʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅɾʁʅ ʆɶʅ ɳɾɾʁɿɶʅ ʆʍɿ ɮʅʇɿɳʋɳɹʍɿ ..................................................................................................... нс 
ʃɹɿɮɼɮʅ моπʆʇʃʁɹ ʅʇɾʃɳʄɹʊʁʄɮʅ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɼɮʆɮ ʆɶ ɲɹɮɿʁɹʀɶ ʅɶʄɮɱɱʍɿ όɾɮʄɹɿʁʅ ɰΦΣ нлмнύ ................................................. пл 
ʃɹɿɮɼɮʅ мпπɲɹɮɱʄɮɾɾɮ ɳɼʆɹɾɶʅɶʅ ʆɶʅ ʅʇɾʃɳʄɹʊʁʄɮʅ ʆɶʅ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɼɮʆɮ ʆɶ ɲɹɮɿʁɹʀɶ ʅɶʄɮɱɱɮʅΥ ¢¦bb9[ .9I!±Lhw /I!w¢ ό¢./ύ 

όɾɮʄɹɿʁʅ ɰΦΣ нлмнύ ..................................................................................................................................................... пм 
ʃɹɿɮɼɮʅ мрπɼɮʆɮʆɮʀɶ ɰʄɮʋʍɲʍɿ ʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ ɾɳ ɰɮʅɶ ʆɶɿ ɮɿʆʁʋɶ ʆʁʇʅ ʅɳ ɾʁɿʁɮʀʁɿɹɼɶ ɸɽɹʌɶ ɼɮɹ ʅɶɾɳɹɮɼɶ ʊʁʄʆɹʅɶ όɼɮʆɮ 

L{waύΦ ........................................................................................................................................................................ уф 
ʃɹɿɮɼɮʅ мсπɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅ ɮɾɳʅɶʅ ɲɹɮʆʁɾɶʅόɳɾʃύ ......................................................................... фл 
ʃɹɿɮɼɮʅмтπɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ ʆʍɿ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ ɲʁɼɹɾɶʅ ɼʄʁʇʅɹʁɾɳʆʄɶʅɶʅ ................................................................ фм 
ʃɹɿɮɼɮʅ муπɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ ʆʍɿ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ ɲʁɼɹɾɶʅ ɼʄʁʇʅɹʁɾɳʆʄɶʅɶʅ ............................................................... фм 
ʃɹɿɮɼɮʅ мфπɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮʅ ʆʍɿ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ ɲʁɼɹɾɶʅ ɼʄʁʇʅɹʁɾɳʆʄɶʅɶʅ ............................................................... фн 
ʃɹɿɮɼɮʅ нлπʆɳɼʆʁɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ʅʆʁ ʅʆʁɾɹʁ ʆɶʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ʅʆʁɮʅ ɿʇɾʊʍɿΦ .............................................................. фу 
ʃɹɿɮɼɮʅ нмπʌɶʊɹɮɼɳʅ ɾɳʆʄɶʅɳɹʅ ɮʅʇɿɳʋɳɹʍɿ ʆɶʅ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ʅʆʁ ʅʆʁɾɹʁ ʆɶʅ ɿʁʆɹɮʅ ʅʆʁɮʅ ɿʇɾʊʍɿΦ ................................... млм 
ʃɹɿɮɼɮʅ ннπʆɳɼʆʁɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɳɿʆʁʅ ʆɶʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ʅʆʁɮʅ ɿʇɾʊʍɿΦ .................................................................... млп 
ʃɹɿɮɼɮʅ ноπʆɳɼʆʁɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɳɿʆʁʅ ʆɶʅ ɿʁʆɹɮʅ ʅʆʁɮʅ ɿʇɾʊʍɿΦ ..................................................................... млр 
ʃɹɿɮɼɮʅ нпπʆɳɼʆʁɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɳɿʆʁʅ ʆɶʅ ʅʆʁɮʅ ʃɮɿʁʅΦ .................................................................................... млт 
ʃɹɿɮɼɮʅ нрπɱɳʍɾɶʋɮɿɹɼɶ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɼɮʆɮ D{L όIh9Y !b5 a!wLbh{Σ нлллύ ..................................................... ммр 
ʃɹɿɮɼɮʅ нсπ ɰɮɸɾʁɿʁɾɶʅɶ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɾɳ ʆʁ ʅʇʅʆɶɾɮ waw ............................................................................................... ммс 
ʃɹɿɮɼɮʅ нтπɰɮɸɾʁɿʁɾɶʅɶ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɼɮʆɮ v ό.!w¢hbΣ bΦDΦLύ ......................................................................................... ммс 
ʃɹɿɮɼɮʅ нул ʅʇɱɼɳɿʆʄʍʆɹɼʁʅ ʃɹɿɮɼɮʅ ʃɮʄɮɾɳʆʄʍɿ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ɮɿɮ ʆɳΦ ............................................................................... ммт 
ʃɹɿɮɼɮʅ нфπʆɳɼʆʁɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ʅʆʁ ʅʆʁɾɹʁ ɳɹʅʁɲʁʇ ʆɶʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ʅʆʁɮʅ ɿʇɾʊʍɿ ................................................ мму 
ʃɹɿɮɼɮʅ олπɾɶʋɮɿɹʅɾʁɹ ɮʅʆʁʋɹɮʅ ʅʆʁ ʅʆʁɾɹʁ ɳɹʅʁɲʁʇ ʆɶʅ ɰʁʄɳɹɮʅ ʅʆʁɮʅ ɿʇɾʊʍɿΦ .............................................................. ммф 
ʃɹɿɮɼɮʅ омπʆɳɼʆʁɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɰʄɮʋʁɾɮɵɮʅ ʅʆʁ ʅʆʁɾɹʁ ɳɹʅʁɲʁʇ ʆɶʅ ɿʁʆɹɮʅ ʅʆʁɮʅ ɿʇɾʊʍɿ .................................................. ммф 
ʃɹɿɮɼɮʅ онπɾɶʋɮɿɹʅɾʁɹ ɮʅʆʁʋɹɮʅ ʅʆʁ ʅʆʁɾɹʁ ɳɹʅʁɲʁʇ ʆɶʅ ɿʁʆɹɮʅ ʅʆʁɮʅ ɿʇɾʊʍɿΦ ............................................................... ммф 
ʃɹɿɮɼɮʅ ооπɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ʃʄɮɿʍɿ ʅɳ ɳʃɹʃɳɲɶ ʁɽɹʅɸɶʅɶ ...................................................................................... мнл 
ʃɹɿɮɼɮʅ опπɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ ό{²95D9ύ ........................................................................... мнп 
                                                       ʃɹɿɮɼɮʅ орπ ɾɶʋɮɿɹɼɮ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ɮʅʇɿɳʋɳɹʍɿ ....................................................................... мну 
ʃɹɿɮɼɮʅ осπɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɳʇʅʆɮɸɳɹɮʅ ɳʃɹʅʊɮɽʍɿ ɰʄɮʋʁʅʊɶɿʍɿ  ό¦b²95D9ύ ...................................................................... моу 
ʃɹɿɮɼɮʅ отπʃɮʄɮɾɳʆʄʁɹ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ɱɹɮ ʆɶɿ ɸɳʅɶ п ό{h¦¢I /{р ς ɮʅʆʁʋɹɮ ннύ ........................................................................ мрт 
ʃɹɿɮɼɮʅ оуπʅʇɿʆɳɽɳʅʆɳʅ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ ɳɾʃɳɹʄɹɼʍɿ ɾɳɸʁɲʍɿ .................................................................................................... мру 
ʃɹɿɮɼɮʅ офπΦ ɾɳɱɹʅʆɳʅ ɾɳʆɮɼɹɿɶʅɳɹʅ ʃɳʄɹɾɳʆʄɹɼɮ ʆʁʇ ʇʃʁɱɳɹʁʇ ɮɿʁɹɱɾɮʆʁʅ ........................................................................... мсл 
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ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

м 

 

мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

мΦм ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇπʅˁˇˉˈˌ  
ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ʵʽʰˍˇ˃˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄Σ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˋ˖ˋˍʱ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˍˇˎ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ɹʽʰ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˋʶ ʁ̄ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʷˊʴʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰΦ  

ʅʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ʷˊʴʰΣ ̍̄ ˖ˌ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˋʹˊʱʴʴ˖˄ όˇʵʽˁ˗˄ ʺ ˃ʶˍˊˈύ ˁʰʽ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ ˋʶ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ˎ ˉˈʴʶʽʰˌ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 

ˍʹ˄ ˁ ʰ˂ˏˍʶˊʹ  ˁ ʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˍˇˎ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʷˍˊ˖˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 

ʂ˃˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ  ́  ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ 

ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎΣ ʶ˄ˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˇ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

ˉˊˇˋʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ʰˁˈ˃ʹ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʁ ˊʴʰˋʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˉʱ˄ʽʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΦ  

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˍˇʱ ˍ˖˄ ɿˎ˃˒˗˄ όɰˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ɿˈˍʽʰ 

ʶʾˋˇʵˇˌύ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˋˍˇ˔ʾʶˌΦ ɶ ˋˍˇʱ ˍ˖˄ ɿˎ˃˒˗˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ нл ̌hʽ˗˄ʰ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ 

 ʂˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ˁʰʽ ʴˈ˃˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʶ˄˗˄ 

˃ʶ ˋˍʶʾˊʰΣ ʶ˄˗ ʹ ˈˊˎ˅ʹ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶˁˊʹˁˍʽˁ˗˄Φ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˋˍˏ˂ˇʽ ˄ʰ ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇʽ Σ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉ˂ʱˁʰˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ̱ ʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶˉʽˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˈʴˁˇˎˌΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁˏˊʽˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ 

ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Σ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ  

ɰʰˋʽˁʱ  ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ˎ˂ ʽˁˇˏ ˁʰʽ  ́  ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ̱ ʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˉʽˋ˒ʰ˂˗˄ ˈʴˁ˖˄ όʶˉʾˉʶʵʹ ˁʰʽ ˋ˒ʹ˄ˇʶʽʵʺˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹύ ˁ ʰʽ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁ ˊʾˋʽ˃ʶ ̩

ʵʽʰˍˇ˃ʶˌ  ό˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʵˏˇ όнύ ˁʰʽ ˍˊʽ˗˄ όоύ 

ˋʹˊʱʴʴ˖˄ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ̫ʴʽ˄ʶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ 

ˍ˖˄  ˃ ʷˍˊ˖˄  ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁ ʰʽ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˃ʷˍˊʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʁ˄˗ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ  

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍˏ˂ˇ ˎɹ ʽʰ ˎˉˇʻʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ 

ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ʵˏ ̌όнύ ɻʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

н 

 

мΦн ɱʶ˄ʽˁʱ  
ɶ ʃʱˊˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˒ʹ˃ʽʸˈˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ɾʰˊ˃ʱˊˇˎ ʺ ʃʰˊʾʰ ɽʾʻˇˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˉʹʴʺ ˉ˂ˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˇ ˈˊˇˌ ζʃʱˊʽˇ ɾʱˊ˃ʰˊˇη ʵʹ˂˗˄ʶʽ 

ˍʹ˄ ʱˊʽˋˍʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎΣ ˃ʶ ʵʽʰˋʹ˃ˈˍʶˊʹ ˍˇˎ ˂ˎ˔˄ʾˍʹΣ ˇ˂ˈ˂ʶˎˁˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɻʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ  

ʅˍʰ ˇˊˎ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˈˊˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ нл ̌

ʰʽ˗˄ʰ ˃ʶ ˉʰˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁˎˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʾˋ˖ ʵˏˇ όнύ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˋˍˇʷˌΣ ˍˇˎ 

ʃʰ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɿˎ˃˒˗˄Φ  

ʅʺ˃ʶˊʰ ˇʽ ˋˍˇʷˌ ˁʶ˄ˍˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˍʽˌ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻˇˏ˄Σ ˈ˃˖ˌ ˇʽ 

ˋˍˇʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˁʽ˄ʵˏ˄ʶˎˋʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʺˌ 

ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄Φ  

ʅˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˈʴˁˇʽ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʷ˔ʶʽ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄Σ ˋ˒ʹ˄ˇʶʽʵ˗˄ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˍʶ˃ʰ˔˗˄Φ ʅˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍ˖˄ ˋˍˇ˗˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˈʴˁˇʽ ˋ˒ʹ˄ˇʶʽʵʺˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ̀ ˍˏ˂˖˄ ˁʰʽ 

ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˇˊˇ˒ʺˌ ˂ˈʴ˖ ˍʰˋʽˁ˗˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄Φ  

 

 мΦо ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ  
ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˁʰʽ 

ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Φ  

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΣ ʶ˄˗ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ  ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  hˉˈ ˍʽˌ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˉˎ˅ʾʵʰΦ ɴˍˋʽΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ Ww/ h ˉˈ h̄ˇˍˏˉ˖ˋʹ 

ˉˊˇ˒ʽ˂ˇ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌ ˍˇˎ 

ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ W/{Σ h̄ ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˁˊˇˎˋʽˇ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˋ˒ˏˊʰ 

{ŎƘƳƛŘǘΦ 

ʆˇ ʱˊˊʹˁˍˇ  ̄ ʷˍˊ˖˃ʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˃ʱˊ˃ʰˊˇ ˃ʶ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ 

˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹ ˋŎҐмлл atŀ Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʵˇˁʽ˃ʺ ʱ˃ʶˋʹˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ʹ ʲʰˋʽˁʺ 

ʴ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌ ˍˇˎ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˇˏ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ орˇ  ˁʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ D{L ̫ ʴʽ˄ʶ 

ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˉ˂ˇˏˋʽˇˎ  ˒ ˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ Φ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ D{L ˉˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ 

D{L ʴʽʰ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʶˌ ό±ΦaŀǊƛƴƻǎΣ нллтύ ˁ ʰʽ ˍˇ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˈ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ˍˊʶʾˌ όоύ 

ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ  ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ h ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˍˇˎ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˇˏΦ ɴˉʶʽˍʰ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊʱ Ƴƛ  ˁh ʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ 5Σ h̄ ˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ 

ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʁˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴ όƪbκƳоύ hˉˈ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍʹ˄ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˍˇ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˈ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ waw ό.ƛŜƴƛŀǿǎƪƛ 

мфуфύ ˁʰʽ v ό.ŀǊǘƻƴΣ bΦvΦLύ ˁh ʽ ˋˍˇ˄ ˉʽ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˇˏΦ  



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

о 

 

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ 

ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 5ƛǇǎ уΦм ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ wƻŎ{ŎƛŜƴŎŜΣ ˈˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˍʶ˃ʰ˔˗˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ̱ ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ 

ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΦ ɴˍˋʽΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

wƻŎtƭŀƴŜ ̱ ʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ wƻŎ{ŎƛŜƴŎŜΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ {ǿŜŘƎŜ ̫ ʴʽ˄ʶ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ʲˊʰ˔ˇˋ˒ʹ˄˗˄  ̀ˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˍˇ˃ʾ˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇ 

ˎˉˈʴʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ʲˊʰ˔ˇˋ˒ʹ˄˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ¦ƴ²ŜŘƎŜ ̱ ʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ wƻŎ{ŎƛŜƴŎŜΦ ʁʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ όоύ 

ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ˍˊʶʾˌ όоύ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʾʶˋʹˌ ˉˈˊ˖˄Σ 

ˋʶʽˋ˃ʽˁʺ ʵˈ˄ʹˋʹύ ̀ ˍʹ˄ ˁʰʻʶ˃ʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ  h ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʾʰΣ ˃ ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ ʷˍˊ˖˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ  

ʰʴˁˎˊʾ˖˄Φ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ 

ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋʶ ̱̫ˋˋʶˊʽˌ όпύ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋˍˏ˂˖˄ ˁʰʽ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˇˊˇ˒ʺˌ ˂ˈʴ˖ ˍʰˋʽˁ˗˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄Σ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ w{н ̱́ ˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ wƻŎ{ƛŜƴŎŜΦ  

ɮˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ  h ˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  ̍ ˉ˖ˌ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ˁʰ ̔̌  ̀ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ̩h ˄ˍˇ˔ʺˌ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˇˏ ό{ǘǊŜƴƎǘƘ CŀŎǘƻǊύ ̄ ʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΣ ʁ˄ ˗ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁˏˊʽʰ ˍʱˋʹ ˋмƳŀȄ ̄ ˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ ˋˍˏ˂˖˄Φ  

ɮˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ  ̡ˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΣ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍˏ˂ˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ʰˁˈ˃ʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ʴʽʰ ̱ ʹ˄  ˎ ˉˇʻʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ 

ˋˍˏ˂ˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰˋˍˇ˔ʶʾΦ ɶ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˇˊˎ˔ʶʾʰΦΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍʰ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  ̱ ˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹˌ  ̌ˎ̀ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ̩h ˄̱ˇ˔ʺˌ 

ʴʶ˖ˎ˂ʽˁˇˏ ό{ǘǊŜƴƎǘƘ CŀŎǘƻǊύ ̄ ʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΣ ʁ˄ ˗ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁˏˊʽʰ ˍʱˋʹ 
м̀ƳŀȄ ̄ ˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ ˋˍˏ˂˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˍˇˎ 

ˋˍˏ˂ˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˇˊʽʰˁʱ ʶˎˋˍʰʻʶʾΦ 

 

  



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

п 

 

нΦ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  
 

нΦм ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ  

нΦмΦм ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ όˋŎƛύ     
ɶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋŎƛ ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʺ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌ ό¦/{ύΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʱ ʵˇˁʾ˃ʽʰ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʰ 

ʵˇˁʾ˃ʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʰˉˇˋʰˊʻˊ˖˃ʷ˄ʰ ʶʾˍʶ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋŎƛ ̄ ˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ  

          

  

  

 

 

 

нΦмΦн ɾʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʱˊˊʹˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ό9ƛύ 
ɼʰˍʱ ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌ ό¦/{ύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ό9ƛύΦ ɮˉˈ ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʱˋʹˌπ̄ ʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋπʁ  ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ɳҐˋκʶ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˍˇ рл ҈ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ Σ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ 

ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋπʁ Φ  

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1- ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ό ISRM,1981) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

р 

 

 

нΦн ɰˊʰ˔ˇ˃ʱyh   
 

ɶ ̡ˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎ˃ˉʰʴʺ  ˍʶ˃ʱ˔ʹ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ʲˊʱ˔ˇˎ ˁʰʽ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰˉˈ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋˇˍˊˇˉʾʰΣ ʶ˄˗ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ  ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌΦ ʁʽ 

ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ όʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍˊ˗ˋʹˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰΣ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˋʶ 

ʶˉʽʴʶ˄ʶˍʽˁʷˌ  όʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ Σ ˊʺʴ˃ʰˍʰ Σ ʸ˗˄ʶˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌΣ ˒˂ʷʲʶˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˉˍˎ˔ʷˌ ˁΦ˂ˉΦύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹΦ 

ʅˍʹ ʲˊʰ˔ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˇ ˈˊˇˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʻˊʰˏˋʹ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

ʰˋʻʶ˄ʺ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍˊ˗ˋʹˌΣ ˇʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˍʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ 

όɿˇ˃ʽˁˈˌΣ нлмрύΦ 

ʁʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʻˊʰˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ 

ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍˊ˗ˋʹˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʰʽ ˍʰ н ˍʶ˃˄ˈ˃ʶ˄ʰ  ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ 

ʆʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻˊʰˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ  ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ 

ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʵˇ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ʰ˒ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʹ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ  ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ 

ʁʽ ʸ˗˄ʶˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʸ˗˄ʶˌ ˃ʶ  ˉʱ˔ˇˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʰ˂ʽʱˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ 

ʁʽ ˒˂ʷʲʶˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ʶ˒ʶˁ˂ˎˋˍʽˁʷˌ ʻˊʰˏˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˎ˂ʽˁˈ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ 

ɼˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʰ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍˊ˗ˋʹˌΣ ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ 

ˋˏˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˔˄ʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˒ˏ˂˂˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʷ˅ʹ ŦƻƭƛǳƳ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍʰ ˂ʰˍʽ˄ʽˁʱ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˒ˏ˂˂ˇύ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ˋˍʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˇʽ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˇʽ 

ʴ˄ʶˏˋʽˇʽ ˁΦ˂ˉΦ ʅˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ˋˍˇ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˈ ˂ʰˍˈ˃ˇˎˌΣ ʴ˂ˏˉˍʶˌ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʶ˔˄ʾˍʶˌΦ ʁ ˋ˔ʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʶˎˊʶʾʰ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 

ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ όɮʴʴʶ˂ʺˌΣ нлнмύΦ 

 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

с 

 

 

ʁʽ ˉˍˎ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍˇ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˃ˉˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ 

ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌΦ ʆʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉˍˎ˔˗˄ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʾʴʰ  ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʱ 

˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰΣ ʰ˂˂ʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˉʽˁʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʶ˒ʶ˂ˁˏˋˍʹˁʶˌ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ 

ˋˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ʺ  ˍʽˌ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ ˋ˔ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹˌ ˉˍˎ˔ʺˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1 ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ς ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ 
ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ όIǳŘǎƻƴΣ мфуфύΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

т 

 

 

нΦнΦм ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ɰˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ  

 

нΦнΦмΦм ɾʷˍˊˇ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ όɳƳύ 
 

ɶ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ ˋ˔ʷˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ό9Ƴύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʺˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ IƻŜƪ ϧ 5ƛŜŘŜǊƛŎƘǎΣ нллсΥ 

 

  

 

 

 

ˈˉˇˎΥ  

ɳƳ Υ ̱̌  ˃ʷˍˊˇ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ɳƛ Υ ̱̌  ˃ʷˍˊˇ 

ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ʲˊʱ˔ˇˎ  

5 Υ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ όʲ˂Φʃʾ˄ʰˁʰˌ нπфύ  

D{L Υ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ D{L 

 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʺ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌ ό¦/{ύΣ ˍˈˍʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ό IƻŜƪ 

ϧ 5ƛŜŘŜǊƛŎƘǎΣ нллсύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ ˋ˔ʷˋʹΥ 

 

 

ˈˉˇˎΥ 

ɾwΥ όaƻŘǳƭǳǎ wŀǝƻύ ˋˍʰʻʶˊʱ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

нπмл ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 5ŜŜǊŜ όмфсуύ ˁʰʽ tŀƭƳǎǘƻǊƳ ϧ {ƛƴƎƘ 

όнллмύ 

 ̀ŎƛΥ h˄ ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ 

 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

у 

 

  

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ MR [(Hoek & DiederichsΣ нллсύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
Deere όмфсуύ ˁʰʽ Palmstrom & Singh (2001)] 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ф 

 

нΦнΦмΦн ɽˈʴˇˌ tƻƛǎǎƻƴ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ 
ʁ ˂ˈʴˇˌ ˍˇˎ tƻƛǎǎƻƴ ˋʶ ʷ˄ʰ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʷˌ ˎ˂ʽˁˈΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˄ʰ ʵˇˁʾ˃ʽˇ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ʲˊʱ˔ˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

˄ʰ ˎ̄ˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʶʱ˄ ʹ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˊʹɹ ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ моΥ 

 

 

 

 

 

 

нΦо ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ  
 

ʁʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˁˇʽ˄ʱ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ .ƛŜƴƛŀǿǎƪƛ όмфуфύΣ ʹ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʶ˄˗ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʰˍʱ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ  ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ 

ʰˎˍʱΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˄ʰ ʶˉʰ˂ʹʻʶˎˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˎˉˇˁʰˍʱˋˍʰˍˇ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʺˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3-ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˂ˈʴˇˎ Poisson ˄  όɼʰʲʲʰʵʱˌΣ нллпύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мл 

 

нΦоΦм ɲʶʾˁˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ όwv5ύ 
ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ  wv5 ό wƻŎƪ vǳŀƭƛǘȅ 5ŜǎƛƎƴŀǝƻƴ ƛƴŘŜȄύ ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ 

ˉˎˊʹ˄ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ʃʰˊˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʹ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʽ ʰˉˈ ˃ˈ˄ˇˌ ʵʶ˄ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˋʶ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰΦ 

 

 

 

 

ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ wv5 ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍ˖˄ ˍʶ˃ʰ˔˗˄ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ ʰˉˈ мллƳƳ ̀ ˍˇ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˉˎˊʹ˄ˇ˂ʹ˕ʾʰ ό 5ŜŜǊŜ Ŝǘ ŀƭΦ мфстύΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʹ 

ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˉˍ˖˔ʺ ʴʽʰ ˍʽ˃ʷˌ wv5 

лπнр҈Σ ˉˍ˖˔ʺ ʴʽʰ ˍʽ˃ʷˌ wv5 нрπрл҈Σ ˃ʷˍˊʽʰ ʴʽʰ ˍʽ˃ʷˌ wv5  рлπтр҈Σ ˁʰ˂ʺ  ʴʽʰ wv5  трπфл҈ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ʴʽʰ wv5 флπмлл҈Φ 

 

  

 

 

 

 

 

нΦоΦн ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ waw  ό.ƛŜƴƛŀǿǎƪƛ мфуфύ 
¢̌  ˋˏˋˍʹ˃ʰ waw ό wƻŎƪ aŀǎǎ wŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ς .ƛŜƴƛŀǿǎƪƛ мфуфύ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʷ˅ʽ ʵʶʽˁˍ˗˄Σ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʷ˅ʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ рΣ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ 

ʶˏˊˇˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ waw  

ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ 

¶ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹ όˋŎƛύ 

¶ ɰʰʻ˃ˈˌ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ όwv5ύ 

¶ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˒ˇˊʱ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  

¶ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄  

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ RQD 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мм 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄Σ ˁʰˍʱ RMR (Bieniawski, 1989) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мн 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦоΦо ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ v 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ v h˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ .ŀǊǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ ˍˇ мфтп ˋˍˇ ɿˇˊʲʹʴʽˁˈ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ 

όbDLύ ʲʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ нлл ˋʹˊʱʴʴ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʱ˃ʶˋʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˋʹˊʱʴʴ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ɿɮʆɾ όʲ˂Φ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

нΦтΦнΦмύΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ v ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ  

 

  

 

 

ˈˉˇˎΥ 

wv5Υ ɲʶʾˁˍʹˌ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ 

WƴΥ ɲʶʾˁˍʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ 

WǊΥ ɰʰʻ˃ˈˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ 

WhΥ ɰʰʻ˃ˈˌ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ 

WǿΥ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

{wCΥ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ό{ǘǊŜǎǎ wŜŘǳƴŎǝƻƴ   CŀŎǘƻǊύ 

 

ʁʽ ˍˊʶʽˌ ˂ˈʴˇʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʷˋʹˌ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  

¶ wv5κWƴΥ ɾʷˋˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˍʶ˃ʰ˔˗˄ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ  

¶ WǊκWʰΥ ɮ˂˂ʹ˂ˇˁ˂ʶʾʵ˖˃ʰ ς ̀ˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍʶ˃ʰ˔˗˄ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ 

ˍ˖˄ ʵʽʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄Φ 

¶ WǊκWʰΥ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍʰˋʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ RMR 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мо 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7-ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ Q (Barton et al.1974) 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8-ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄Σ ˁʰˍʱ Q (Barton, N.G.I) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мп 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мр 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мс 

 

 

нΦоΦп ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ D{L  
 ʁ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ɲʶʾˁˍʹˌ ɮ˄ˍˇ˔ʺˌ όDŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǘǊŜƴƎǘƘ LƴŘŜȄΣ D{Lύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˍʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ 

ˍʹˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ D{L ʁ ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˋʰ˒ʷˌ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ waw ̀ ʶ ˒ˍ˖˔ʷˌ 

ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʶˌ ʰ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʶ˄˗ ˋʶ ˋˁ˂ʹˊʱ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʰ ʵˎˇ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎ 

IƻŜƪ Ŝǘ ŀƭΦ όмффнύ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʶ ˋʶ ˒ˍ˖˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʶˌ aŀǊƛƴƻǎ ϧIƻŜƪ όнлллύΦ ʁ 

ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˇˉˍʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ό ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ 

ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ D{L όaŀǊƛƴƻǎ ϧ IƻŜƪ нлллύΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мт 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄Σ 

ʶˉʾˋʹˌΣ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ D{L ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ D{L ˋʶ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˈˉˇˎ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ ɮˎˍʱ ˍʰ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ώόIƻŜƪ ϧ aŀǊƛƴƻǎΣ нллмύΣ 

όaŀǊƛƴƻǎΣ нллтύϐΣ ʹ ˃ˇ˂ʱˋˋʰ όIƻŜƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʱ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ όaŀǊƛƴƻǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нллсύ ˁʰʽ ˋʶ ʴ˄ʶˎˋʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʶˌ όaŀǊƛƴƻǎΣ нллтύΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2-ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ GSI όʃʹʴʺΥ Hoek and 
Marinos, 2000) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

му 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3-ɲʶʾˁˍʹˌ GSI ɹ ʽʰ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʶˌ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʽ˂ˎˇ˂ʾʻ˖˄ ʺ ʰˊʴʽ˂ˇ˂ʾʻ˖˄ όMarinos, 
2008) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

мф 

 

 

 

 

 

нΦоΦр ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ IƻŜƪπ.Ǌƻǿƴ  
ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ IƻŜƪπ.Ǌƻǿƴ ʁ ʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʹ˃ʽπʁ ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˁʰʽ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ IƻŜƪ ˁ ʰʽ .Ǌƻǿƴ ̱ ˇ мфулΣ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶˉʰ˄ʰʵʽʰˍˎˉ˖˄ˈˍʰ˄ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ ˉˊ˗ˍʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ waw ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

όмффлύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ D{LΦ ɶ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ   ʵʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллн ʰˉˈ ˍˇˎˌ IƻŜƪΣ /ŀǊǊŀƴȊŀπ

¢ƻǊǊŜǎ ŀƴŘ /ƻǊƪǳƳ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ  ˍˏˉˇʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ  ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ό Marinos,2008) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

нл 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˈˉˇˎΥ ˋΩмΣ ˋΩоΥ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˁˏˊʽʰ όʶ˄ʶˊʴˈˌύ ˍʱˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˋˍˇ˔ʾʰ 

Ŏ̀ƛ Υ ́ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˃ˇ˄ˇˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹ όˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱύ 

D{L Υ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ D{L Ƴƛ Υ ˋˍʰʻʶˊʱ ˍˇˎ ʱˊˊˁʹˍˇˎ 

ʲˊʱ˔ˇˎΣ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʽʻˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˁˈˁˁ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌ ˍˇˎ ʲˊʱ˔ˇˎΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˍˊʽʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌ ˋʶ ʵˇˁʾ˃ʽʰ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʶʾˍʶ ʰ˄ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˃ʷˋ˖ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ όIƻŜƪ ϧ aŀǊƛƴƻǎΣ нлллΣ ʲ˂Φʃʾ˄ʰˁʰˌ нπуύ 

Ƴō Υ ̱̀ ʰʻʶˊʱ ˍʹˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˖ʴ˃ʷ˄ʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ όʰˉˇ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ Ƴƛύ ǎΥ ˋˍʰʻʶˊʱ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ όˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹύΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ л ʴʽʰ ˁʰˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰ ʷ˖ˌ м ʴʽʰ ʱˊˊʹˁˍˇ ʲˊʱ˔ˇΦ ʰΥ ˋˍʰʻʶˊʱ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ 

όˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹύΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ лΦр ʱˊˊʹˁˍˇ ʲˊʱ˔ˇ ʷ˖ˌ лΦср ʴʽʰ ʴʽʰ ˁʰˁʺˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰΦ 

5 Υ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˋˁʰ˒ʺΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ л 

ʴʽʰ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʰˍʾ˄ʰ˅ʹΣ ʵʽʱˍˊʹˋʹ ˃ʶ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˇ˂ˇ˃ʷˍ˖ˉʹˌ 

ʶˁˋˁʰ˒ʺˌύ ʷ˖ˌ м ʴʽʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹ ʰˉˈ ʰ˄ʰˍʽ˄ʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ όʲ˂Φʃʽ˄Φ фύ 

ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ IƻŜƪπ.Ǌƻǿƴ ʴʽʰ ʱˊˊʹˁˍˇ ʲˊʱ˔ˇ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ ƳōҐƳƛΣ ǎҐмΣ ʰҐлΦр Φ 

 

ʆˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ IƻŜƪπ.Ǌƻǿƴ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 

ˎˉˇʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ  ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ 

ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ  ʹ ʶ˅ʺˌ ˋ˔ʷˋʹ όIƻŜƪ Ŝǘ ŀƭΦΣнллнύ 

 

 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

нм 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9-ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʵʶʾˁˍʹ mi (Hoek & Marinos, 2000) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

нн 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10-ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ D (Hoek, et al., 2002) 

 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

но 

 

 

нΦп ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄  
ʁʽ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ˋˍˊ˗ˋʹˌ ʺ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʶˌ ʴʶ˖˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˃ʾʰˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ ˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ˇʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ʹ 

ʶ˃˃ˇ˄ʺΣ ʹ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΦ ɾʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ όɼʰʲʲʰʵʱˌΣ нллпύΦ 

 

нΦпΦм ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ  
ɾʽʰ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˁ˂ʾˋʹ όŘƛǇύ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ  ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˒ˇˊʱ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όŘƛǇ 

ŘƛǊŜŎǝƻƴύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˍˇˎ ʵʶ˅ʽˇˏ ˔ʶˊʽˇˏΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˃ʽʰˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˋˍˇ˔ʾʶˌ ˍʶ˃ʱ˔˖˄ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ 

ˉˊʰ˄ʺ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌΦ 

 

нΦпΦн ɲʾˁˍˎˇ {ŎƘƳƛŘǘ 
ɾʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ {ŎƘƳƛŘǘ ɹ ʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ  ʶˎʻʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˋʶ н 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ˋˍʶˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ʷ˄ʰ ʹ˃ʽˋ˒ʰʾˊʽˇ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʷˍˋʽ ˇʽ ʶˎʻʶʾʶˌ 

ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽΦ  

ʅˍʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴˊʱ˃˃˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ˏ˂˂˖ˋʹˌ ˋˍˇˎˌ 

ʲˊʱ˔ˇˎˌΣ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋˍˊ˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όɾʰˊʾ˄ˇˌ 

ʃΦΣ нллмύΦ 

нΦпΦо ʆˊʰ˔ˏˍʹˍʰ  
ɶ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΣ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹΦ ʋʱˊʹ ˋˍʹ˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊˇˋʵʾʵʶˍʰʽ ʵʽʰˋˍʰ˂ˍʽˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ˇˊʻʷˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉʶˊˉʹʵˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁˎ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ 

ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍʹˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˎ˅ʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ ˍˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˈˉˇʽˇˎ ˃ʰ˂ʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ όɿˇ˃ʽˁˈˌΣ нлмрύΦ   

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ L{wa όмфтуύ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˎˉʽˁʱ ˉˊˇ˒ʾ˂  ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶˋʰʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʁʽ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ʺ 

ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˍˊʰ˔ʶʾʶˌΣ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁ˗ˌ ˂ʶʾʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˇ˂ʽˋʻʹˊʷˌ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˃ʶˋʰʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˇʽ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʷˌΣ ˁˎ˃ʰˍˇʶʽʵʶʾˌ ˁʰʽ ʶˉʾˉʶʵʶˌ Φ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

нп 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦпΦп ɲʶʾˁˍʹˌ Ww/ 
ʁ ɻʶʾˁˍʹˌ Ww/ ό Wƻƛƴǘ wƻǳƎƘƴŜǎǎ  /ƻŜŶŎƛŜƴǘύ ̝́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋʶ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄  ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ мл ŎƳΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ л ʴʽʰ ˂ʶʾʶˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ʷ˖ˌ 

нл ʴʽʰ ˉˇ˂ˏ ˍˊʰ˔ʶʾʶˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˍˎˉʽˁˇˏ ˉˊˇ˒ʾ˂ 

ό.ŀǊǘƻƴ ϧ /ƘƻǳōŜȅΣ мфттύΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-ʆˎˉʽˁʷˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱ ISRM 
(1978) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

нр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦпΦр ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽ˗˄ύ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ  
ɴ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʾʵʽˇˎ ˍˏˉˇˎ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌΦ ʃˇ˂˂ʱ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

όˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌύ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ 

ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʰˋˎ˄ ʶ˔ʶʽ˗˄Φ 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-ʆˎˉʽˁʱ ˉˊˇ˒ʽ˂ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 
JRC (Barton & Choubey, 1977) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

нс 

 

  

 

 

 

 

 

 

нΦпΦс ɳ˃˃ˇ˄ʺ  

ɶ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΦ ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇˌ ˁʰʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˍʹˁʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʾ˔˄ˇˎˌ ˃ʾʰˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ ɶ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌΣ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ  ˁʰʽ ˃ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌΦ ʅˍˇ˄ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʶ˃˃ˇ˄ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌΦ  

 

  

 

 

 

 

 

нΦпΦт ɲʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ 
ʅʶ ˃ʾʰ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˍˊʽʲʺˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʵˇˁʾ˃ʽʰ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄Φ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ʺ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˋʶ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵˇˁʾ˃ʽʰ όɿˇ˃ʽˁˈˌΣ нлмрύΦ 

ɳ̄ ˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˋˎ˔˄ʱ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌ ˋʶ ʵˇˁʾ˃ʽʰ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ  ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʷˊʴˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʵʽʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍˇˎ 

tŀǧƻƴ όмфссύΣ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍ˖˄ [ŀƴŘŀȅƛ ϧ !ǊŎƘŀƳōŀǳƭǘ όмфсфύ ˁʰʽ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ .ŀǊǘƻƴπ.ŀƴŘƛǎ όмфтсύ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ʶ˅ʽʵʰ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ 

ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʰˉ˂ʺˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11-ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12-ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˃˃ˇ˄ʺˌ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

нт 

 

нΦпΦтΦм ɲˇˁʽ˃ʺ ʱ˃ʶˋʹˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ  
 ɶ ʵˇˁʽ˃ʺ ʱ˃ʶˋʹˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˂ʶʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʷˌ  ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˎˉ ̍̀ ˍʰʻʶˊʺ ˇˊʻʺ ˍʱˋʹ ˁʰʽ 

ʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˍʱˋʹˌΦ ɴˍˋʽΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ς ̄ʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ 

 

 

ɮ˒ˇˏ ˇʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʶ ˂ʶʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ  

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˍˊʽʲʺˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʲʰˋʽˁʺ ˍˊʽʲʺ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ɹ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌ ˒ōΦ 

ɶ ʴ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 

ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄Φ  

ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΦ 

ɮˉˈ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ˍˊʰ˔ʶʾʰˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˎˉˈ ˋˍʰʻʶˊʺ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˍʱˋʹ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹˌ ς ̄ ʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺΣ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶˉʷˊ˔ʶˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍǳƭǘ 

όǳƭǝƳŀǘŜ ǎƘŜŀǊ ǎǘǊŜƴƎǘƘύ ʺ ʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʰ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍǊŜǎ όǊŜǎƛŘǳŀƭ ǎƘŜŀǊ ǎǘǊŜƴƎǘƘύΣ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ʴʽʰ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌΦ ɱʽʰ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˍʱˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʶˌ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʰˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ̝ ʺ˃ʰ  ̀ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ п όʲ ϧʴύΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7-όʰύ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ - ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˋʶ ˂ʶʾʶˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌΦόʲύ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ˂ʶʾʰ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ όɿˇ˃ʽˁˈˌΣ нлмрύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ну 

 

 

  

 

 

нΦпΦу ɾˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹ W/{  

  

ɾʷʻˇʵˇʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹ W/{ ̫˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ L{waόмфтуύΦ 

ʁ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ W/{ ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ  

ˁˊˇˎˋʽ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˒ˏˊʰ {ŎƘƳƛŘǘΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇˋʰˊʻˊ˖˃ʷ˄ʰ ˍˈˍʶ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ W/{ ̄ ʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ  ˋŎƛΣ ʶ˄˗ 

ˋʶ ʱ˂˂ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ʰˉˇ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹΦ 

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˁˊˇˎˋʽ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˒ˏˊʰ {ŎƘƳƛŘǘ hˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶ˄ˍʰʽ  ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ W/{Φ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰˉʺʵʹˋʹ w[ Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 

ˁˊˇˎˋʾ˃ʶˍˊˇˎ ˍˏˉˇˎ [ ˁʰʽ ˍˇ ʶʽʵʽˁˈ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɾʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉʹʵʺˋʶ˖˄  w[  h˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˒ˇˊʱ 

ˁˊˇˎˋʽ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ˔ʰˊʱʸʶˍʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʷ˖ˌ ˄ʰ ˍ˃ʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 

ʶʽʵʽˁˇˏ ʲʱˊˇˎˌ ˍˇˎ ̄ ʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɮˉˈ ʶˁʶʾ ˃ʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʶˎʻʶʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ 

ʱ˅ˇ˄ʰ ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌ W/{Φ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8-όʰύ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ - ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʶ ˍˊʰ˔ʶʾʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌΦ όʲύ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ˁˇˊˎ˒ʰʾʰˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ όʴύ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ 
ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʰˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ όɿˇ˃ʽˁˈˌΣ нлмрύΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

нф 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦпΦф ɼˊʽˍʺˊʽˇ hˋˍˇ˔ʾʰˌ .ŀǊǘƻƴπ.ŀƴŘƛǎ όмфтсύ 
ʆˇ ˃ʹπɹ ˊʰ˃˃ʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ .ŀǊǘƻƴπ.ŀƴŘƛǎ όмфтсύ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄  ˍˇˎ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˇˊʻʺ ˍʱˋʹˌΦ 

 

 

 

ʂˉˇˎΥ 

ō˒Υ ɰʰˋʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ   ˂ʶʾʶˌ 

˃ʹ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

Ww/Υ ɲʶʾˁˍʹˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9-ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʺʵʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋ˒ˏˊʰˌ Schmidt ˃ʶ ˍʹ 
ʻ˂ʽˉˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ όISRM, 1978) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ол 

 

W/{Υ  ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ                                 

ˁˊˇˎˋʽ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ό˃ʶ ˍʹ ˋ˒ˏˊʰ {ŎƘƳƛŘǘύΦ 

 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ˋʶ п ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 

ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦпΦмл ɰʰʻ˃ˈˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ  
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˃ ʽʰˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ 

ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ̱ ʶ˃ʰ˔˗˄Φ ɮˎˍʺ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʹ ʶˉʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˍʶ˃ʰ˔˗˄Φ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ 

ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ όˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰ˒ʺύ Σ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʷ˖ˌ мллƳƳ ̋  ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ мллƳƳΦ ʅʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎ˂ʽˁˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉˈ ʾʵʽˇ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 

ʰˉˇˋʰˊʻˊ˗ʻʹˁʶύ ˃ʶˍˊʽʷˍʰʽ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʱ˔ˇˌ лΣ ʷ˖ˌ мƳƳΣ 

ʰˉˈ мπр ƳƳ ˁʰʽ ˉʱ˔ˇˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ рƳƳΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 10-ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ - ˇˊʻʺˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ʵˇˁʽ˃ʺ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ˋʶ 
ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ (ISRM, 1978) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ом 

 

нΦпΦмм ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ  
ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʶˉʽʵˊʱ ʵˎˋ˃ʶ˄˗ˌ ˋˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌΦ 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶ˅ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ 

ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ όˉˊˇˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈύ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʽˌ 

ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʶˌ ʰˎˍʷˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʵʽˈʴˁ˖ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋʶ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʶˌ ˈˉˇˎ ʹ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʺ ˈˍʰ˄ ˇʽ 

ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˂ʽˁˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˄ʶˊˈ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʷ˖ˌ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷʰ 

ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʺ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʶˌ 

˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˋˍʱʻʶʽʰˌΣ 

˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ όɼʰʲʲʰʵʱˌΣ 

нллпύΦ 

 

нΦпΦмн ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈ 
ɶ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ  ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʻˊʰˏˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˕ʰʻˎˊˈ ˍˊˈˉˇ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏΦ ɶ h ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈ όǘŜƴǎƛƭŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘύ ̄ʁ ˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍʷˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ DƻƻŘƳŀƴ όмфуфύ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʱ˃ʶˋˇˎ 

ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ  ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ  ˋʶ ˁˎˊˍʷˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʰ˄ˍʽˁ˂ʾ˄ˇˎΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ 

ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ʶ˅ʽˋˇˊˊˇˉˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˍˊʽʲʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹΣ  ʰˉˇˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˍˇˎ 

ˉˊʰ˄ˇˏˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ ˊ˖ʴ˃ʷˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ  ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ ˍʶ˃ʰ˔˗˄ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˁʰ˃ˉˍʽˁˈˌ 

ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʱ˃˕ʹ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˂ˈʴ˖ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʲʰˊˎˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

 

нΦпΦмнΦм ɲˇˁʽ˃ʺ ˁʱ˃˕ʹˌ  
ɶ ʵˇˁʽ˃ʺ ˁʱ˃˕ʹˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʵˇˁˇˏ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶ˖˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍʹˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʺ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ 

ʻ˂ʽˉˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˎʵʷˍʶˊˇ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹˌ ʵˇˁˇˏΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ʰˁˊʰʾʰ ʾ˄ʰ ˍʹˌ ʵˇˁˇˎ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹ Υ 

 

 

 

 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

он 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11-ɳ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʱ˃˕ʹ ʵˇˁˇˏ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽʰˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌό AΦ ʅˇ˒ʽʰ˄ˈˌύ 

 

 

нΦпΦмнΦн ɲˇˁʽ˃ʺ ˁʱ˃˕ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 
ɼʰˍʱ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˊʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˊˇˉʺˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ 

ˍʹˌ ʵˇˁˇˏ ˁʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˊˇˉʺ aa!·Ґt[κпΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ʾ˄ʰ ˍʹˌ ʵˇˁˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˋ˔ʷˋʹΥ 

  

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 12-ɲˇˁʽ˃ʺ ˁʱ˃˕ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄( AΦ ʅˇ˒ʽʰ˄ˈˌύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

оо 

 

 

нΦр ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ  
 

ʍˌ ˃ʱˊ˃ʰˊˇ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ όˉʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰύΣ ˍˇ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹ  ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄˗˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ όʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽύΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ  

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˍʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˋˏˋˍʰˋʺΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁʱΣ ˈˉˇˎ ˁˏˊʽʰ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ˒ʱˋʹ όҔрл҈ύ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

ʰˋʲʶˋˍʾˍʹˌ ό/ŀ/hоύ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽˁʱ ˈˍʰ˄ ʹ ˁˏˊʽʰ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ˒ʱˋʹ όҔрл҈ύ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʹˌ 

ό/ŀaƎό/hоύύΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˃ʱˊ˃ʰˊˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˂ʰˍˎˉʰʴʺ Σ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˈ˄ˎ˔ʶˌΣ ˋʶˊ˃ˉʶ˄ˍʽ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˃ʶ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰ оπп 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ aƻƘǎ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁˇˉʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˃ʽ˂ʶˎʻʶʾ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ 

ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˈ ʺ ʵˇ˃ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΦ  

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʰˊ˃ʰˊˎʴʺΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ  ʰ˄ʰˁ˂ʱˋʶʽˌ  ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˋˍʽˌ 

ˋ˔ʽˋ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ʷʵˊʶˌ ˍ˖˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˍʷ˂ʶʽˇˎ ˋ˔ʽˋ˃ˇˏ ˍˊʽ˗˄ 

ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13-ɾʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ όʵʶ˅ʽʱύ όˉʹʴʺ 
ʃɳʆʄʁɱɳɿɳʆɹɼɮ ʁʇʄɼʆɮ ƎŜƻΦŀǳǘƘΦƎǊύ 

  

 

 

нΦрΦм ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ  
  

ʆˇ ˁʰʻʰˊˈ ˃ʱˊ˃ʰˊˇ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˗˃ʰ ˂ʶˎˁˈΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˍˈ˄ˇʽ 

ˎˉˈ˂ʶˎˁˇˎ ʷ˖ˌ ʴˁˊʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˈ˄ˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰˏˊˇΣ ˊˇʸΣ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

оп 

 

ʶˊˎʻˊ˖ˉˈΣ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʺ ˋʽʵʹˊˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ʺ ˃ʰʴʴʰ˄ʽˇˏ˔˖˄  

ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄Φ 

¢̌  ˃ʱˊ˃ʰˊˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇˁˁˇʲʰ˂ˍʽˁˈ  ʽˋˍˈ Σ ʷ˔ʶʽ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰ оπп ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ aƻƘǎ ˁʰʽ ˍˇ 

ʶʽʵʽˁˈ ʲʱˊˇˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ мΣу ƎκŎƳо  ʷ˖ˌ нΣурŎƳκŎƳоΦ ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ  

9̄ ʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ  ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʽˋˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ 

ˁˈˁˁ˖˄Σ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ  ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍʰ 

˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˁˈˁˁ˖˄ ˍʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ Υ 

¶ ɽʶˉˍˈˁˇˁˁʰ  ό˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁˈˁˁ˖˄ лΣлмπлΣр ƳƳύ 

¶ ʋˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ  ό˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁˈˁˁ˖˄ нπс ƳƳύΦ 

 

ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱˊ˃ʰˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

 

¶ ʹ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽʵʽˁʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

¶ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˉˇˊ˗ʵˇˎˌ ό҈ ˁΦˇΦύ 

¶ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˎʵʰˍʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ό҈ ˁΦʲΦύ 

¶ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʻ˂ʾ˕ʹ όatŀ ʺ ƪƎκŎƳнύ 

¶ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ όatŀ ʺ ƪƎκŎƳнύ 

¶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όDtŀύ 

¶ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˒ʻˇˊʱ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍˊʽʲʺ 

¶ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˁˊˇˏˋʹ ʺ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻˊʰˏˋʹˌ 

¶ ʹ ˃ʽˁˊˇˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˁʰˍʱ YƴƻƻǇ 

¶ ˇ ̀ˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌ 

 

 

нΦс ɾʷʻˇʵˇʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
 ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˎˉˈʴʶʽ˗˄ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ  

¶ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ҡʶ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʻh ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋ̱ ˏ˂˖˄Σ ˍʹ˄ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˁʰˍʱ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˉˊˇˋʲˇ˂ʺˌ 

ҡʶ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ʅˍˏ˂˖˄ Σ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʲh ʻҡʾʵ˖˄ ɯ˄ʶˎ ɳʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˕ʶ˖ˌ ʅˍˏ˂˖˄Σ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ 

ˍ˖˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʁˊˈ˒˖˄Σ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ʰ˄ʶˋˍˊʰҡҡʷ˄ˇˎ ˁ́ ʰˍʺˊʰΣ ˁΦ˂ˉΦ Ψ 

¶ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ҡʶ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ʅˎ˃ˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ɾʶˍ˗ˉˇˎΣ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ɼˇˉ˗˄ ˁʰʽ 

˂ʽʻˇʴˇҡ˗ˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ʶˉʽ˃ʺˁˇˎˌ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ҡʶ ˂ʽʻˇʴˈҡ˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ 

ʀˏ˂ʽ˄˖˄ ˉˊʽˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄Σ ˁΦ˂ˉΦ  



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ор 

 

¶ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ҡʶ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ  ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ҡʶ ˍʹ˄ ʶ˅ˈ˒˂ʹˋʹ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʁˊˈ˒˖˄ ҡʶ ɼʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹΣ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ 

ɼʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ʁˊˇ˒ʺˌΣ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍˇˎ ɳˉʽ˃ʺˁˇˎˌ ɾʶˍ˗ˉˇˎ ҡʶ ɼʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʁˊˇ˒ʺˌΣ 

ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ɼˇˉ˗˄ ɼʰˍʱ ʃ˂ʱˁʶˌΣ ˁΦʰΦ 

¶ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ҡʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹ ˇˊˇ˒ʺˌ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ʱˋʹΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ʅˍˏ˂˖˄ ҡʶ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΣ ҟʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʁˊˈ˒˖˄ ҡʶ 

ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹ ˋʶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ʱˋʹ ˁΦ˂ˉΦ όɱΦɳΦɳ˅ʰʵʱˁˍˎ˂ˇˌ Σнллрύ  

нΦсΦм ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄  ʰ˄ʺˁʶʽΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ 

˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˁʶ˄ʱ ˃ʷˍ˖ˉʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ˁʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˌ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌΣ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʷˍˊ˖˃ʰΦ ʅˍʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˋˍˊ˖ˋʽʴʶ˄ʺ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΣ 

˃ʽˁˊˇˏ ʺ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʺ 

ˇˊˇ˒ʺΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ олˇΣ ˍˇ ʵʶ ˉʱ˔ˇˌ ˒ʻʱ˄ʶʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ млπмн ƳΣ ˃̄ ˇˊʶʾ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ όʆʶˊʶʸˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлллύΦ ʅˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄Σ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 

˗ˋˍʶ ˇʽ ˋˍˏ˂ˇʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉʶˊˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ ̔ˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ˉ˂ʱˍˇˎˌ όʻʱ˂ʰ˃ˇʽύΦ 

 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ̀ ˍˇˎˌ 

ʶ˅ʺˌ ˂ˈʴˇˎˌ ό.ŜƴŀǊŘƻǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллмύΥ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ̱ˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶˍʱ ̱ˇ 

ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ʁˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ 

ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹΣ ˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ̄ˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ʵʽʶʻ˄ʺ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʶ˄˗ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ̀ˍˇ˄ ʁ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁˈ ˁ˂ʱʵˇΦ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ʺ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ h ˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ̀ ʶ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ 

 

нΦсΦн ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶʻˈʵˇˎ 
ʅˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄Σ ˍˇ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ʶ˅ˇˊˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʁ ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˍˏ˂ˇˎˌ όʅ˔ʺ˃ʰ оΦмύΦ ʁʽ ʻʱ˂ʰ˃ˇʽ 

ˇˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋˍˇʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʽˋʰˉʷ˔ˇˎ˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ̌ˊˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˄ʷʶˌ ˋˍˇʷˌ 

ˁʱʻʶˍʰ ʺ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˁ˂ʾˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˏ˂ˇʽ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ос 

 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺΦ ɶ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ ̒ ʰ˂ʱ˃˖˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˔ʱˊʹ 

ˋˍˇˎˌ ˋˍˏ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ʱˊʹ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ̱ʹ ̩˒ʷˊˇˎˋʰˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

 

 

 

 

ʆˈˋˇ ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˏ˂˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ όˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺ 

ʺ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁʺύ ʺ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʹΦ ʅˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ ̀ˍˏ˂˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ 

ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹΣ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ʷˊʴʰ ˈ˃˖ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ̝ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ζˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰη ˋˍʹ ̒ʷˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ̱ʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ 

ˍ˖ ˄̀ˍˏ˂˖˄Φ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ̀  ʁ̄ ʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ̄ ˇ ˎy ʹˍʶʾˍʰʽ ́ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ̝ ˗ˊˇˎ ˃ ʶʴʱ˂ˇˎ ˏ ˕ˇˎˌ ό ̱̋  ̌̄ ˊˇˌ ʁ ˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ 

ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ ʶʴʱ˂ˇ ˏ ˕ˇˌύ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˍˇˎ ̄ ʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ɻ ˎ˄ʰˍˈ˄ ̄ ˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃  ʁ̱  ́

˔ˊʺˋʹ ̡ʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʁˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ̄ˇ ˎ̄ˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ̱ʹ ˂ʽʻˇʴˈ˃˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰˍ˗˃ʰˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˉˊˇˋʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʁ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˍˏ˂˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ˁˇʾˍʰˋ˃ʰ h ˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˃ ʶ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˏ˂˖˄ ό˒ʱˋʹ ʶ˅ˈ˒˂ʹˋʹˌύΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˃ ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ̱ ˇ ˎ

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ h ˉˈ˂ʹ˕ʹˌΦ ʅˍʹ˄ ̄ ʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁ ʰˍʱ ̱ ʹ ˄̌ ˉˇʾʰ ʁ ˉʽ˂ˇʴʺ ʁ ʾ˄ʰʽ ́ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ κ ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ̝ ˗ˊˇˎΣ ́ ̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˒ ʱˋ ́ʁ ʾˍʶ ɻ ʶ ˄ˎ ˒ʾˋˍʰˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 14-ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄ ό!ǘƭŀǎ /ƻǇŎƻΣ нллмύΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

от 

 

ˋˍˏ˂˖˄ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌΦ ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʁ ˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄  hˎ ˉʱˊ˅ʶʽ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ̱ ˖ ˄̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ̱ ʹ ̩ʁ ˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ɻʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ́ hˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ̱ˇ ˎʾʵʽˇˎ ̱ˇ ˎ̝˗ˊˇˎΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʁˁˋˁʰ˒ʺˌ 

ˉˊˇʷ˔ʶʽ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌΦ ɴˍˋʽΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ h ˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁ˗˄ ̄ ˊʰˁˍʽˁ˗˄ ̍ ˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ̀ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ̀ˍˏ˂˖˄ ̱ˇ ˎˎˉˇʴʶʾˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʅˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ 

ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˋˍˇʷˌΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15-ʅˍˏ˂ˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˍˇʱ ʃʰ˄ˈˌ όɳɾʃύ  



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

оу 

 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 16-ɰˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ɿˈˍʽʰ ʶʾˋˇʵˇˌ ˋˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˍˇʱ ˍ˖˄ ɿˎ˃˒˗˄ όɳɾʃύ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 17-ʆˇʾ˔ˇˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˋˍˇʱˌ ɿˎ˃˒˗˄ ʰˉˈ 
ˋˍʶʾˊʰόɳɾʃύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

оф 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦтɾˇˊ˒ʷˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ʷˊʴʰ  

нΦтΦм ʆˏˉˇʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˋʺˊʰʴʴʰˌ 
ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʆɰ/ 

ό¢ǳƴƴŜƭ .ŜƘŀǾƛƻǊ /ƘŀǊǘύ ʲ˂Φ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мрΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ 

ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌΣ ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹ ˍˇˎ ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋŎƛ ˁ ʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ 

ˎˉʶˊˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˇ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΦ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ мп  ɻ ʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ 

ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18-ʅˍˏ˂ˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˋˍʶʾˊʰ όɳɾʃύ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19- ɸʰ˂ʰ˃ˇʽ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍˇʱˌ ɿˎ˃˒˗˄ όɳɾʃύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пл 

 

 

  

  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 13-ʆˏˉˇʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˋʹˊʱʴʴ˖˄ όɾʰˊʾ˄ˇˌ ɰΦΣ нлмнύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пм 

 

 

  ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14-ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˋʺˊʰʴʴʰˌΥ ¢ǳƴƴŜƭ .ŜƘŀǾƛƻǊ /ƘŀǊǘ ό¢./ύ όɾʰˊʾ˄ˇˌ ɰΦΣ нлмнύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пн 

 

нΦтΦн ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ˍˊˈˉˇʽ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋˍˏ˂˖˄  
ʁʽ ˋˎ˄ʺʻʶ̩̔  ̱́ ˈˉˇʽ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ̱̟ ˄ ˋˍˏ˂˖˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ɳʽˁˈ˄ʰ нл  ό.ǊŀŘȅ ŀƴŘ .ǊƻǿƴΣ нллпύΦ ʅ ʁ̀ˎ˃ˉʰʴʷˌ 

ˉʷˍˊ˖˃ʰΣ ̌ ˁ ˏˊʽˇˌ ̱ ˊˈˉˇˌ ɻ ʽʱˊˊʹ˅ʹˌ ̱ ˇ ˎ̀ ˍˏ˂ˇˎ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ h ˉˇ˂ʷˉʽˋʹ ̱ ˖˄ ˉʰˊʶʽ˗˄ όǎǇŀƭƭƛƴƎύ 

ˁʰʽ ʰˉˈˋ˔̔ ˋʹ ˉʶ̱ ˊ˗˃ʰ̱ ˇ̩ ̄˂ʁ ˎˊʽˁʱ όɳʽˁΦнл ʰύΣ ̌ ʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ˒ʻˇˊʱ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

˂ʰʽ˃ˇˏΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ̄ ˊˇˇʵʶˎˍʽˁʱ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˎ ˍʱˋʶ˖ˌ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ hˋˍˇ˔ʾʰ ̱ˇˎΦ 

ʅ̱ ʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ нлΦʲ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎ ˋʶ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹ ˂ˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶˉʾˉʶʵˇˎ 

ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˋˍʹ ˃ʱʸʰ ˍˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˇˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎΦ ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˋˍˏ˂ˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄  ȟ ʵʹʴʺˋʶʽ 

ˋ ʁ̱ ʷˍˇʽˇˎ ̱ ˏˉˇˎ h ˋˍˇ˔ʾʶˌΦ ɴˍˋʽΣ ̀  ʁ̌ ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ́ ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁ ˇʾˍʰˋ˃ʰΣ ̫ ˄ʰˌ ̝ ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˂ ˈʴˇˌ 

ˉ˂ʱˍˇˎˌκˏ˕ˇˌ ό²κIύ ̀ ˍˏ˂ˇˎ ό˕ʹ˂ˈ˂ʽʴ˄ˇʽ ̀ ˍˏ˂ˇʽύ ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʁˎ ˄ˇʶʾ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˊ˖ʴ˃˗˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˍʷ˃˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋˍˏ˂ˇΦ ʇˉˈ ̱ ʹ ˄̄ ʰˊʰˉʱ˄˖ ̀ ˎ˄ʻʺˁʹ ɹ ʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇ ˎˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍʹ ˄ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʵʽʶʽˋʵˎˍʽˁ˗˄Σ ̱ˇˉʽˁ˗˄ ɻʽʰˍ˃ʹˍʽˁ˗˄ y˖˄˗˄ hʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ό.ǊƻǿƴΣ мфтлύΦ ʅʶ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 

ʰˋˍˇ˔ʺˋʶʽ ˇ ˋˍˏ˂ˇˌ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎ ˉʱˊ˔ʶʽ ʁ ˉʾˉʶʵˇ h ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ ʁ ˒ˈˋˇ˄ ̔ ˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ̱  ̌̀ ˔ʶˍʽˁˈ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ hˋˍˇ˔ʾʰˌΦ 

ʁ ̱ ˊʾˍˇˌ ̱ ˊˈˉˇˌ h ˋˍˇ˔ʾʰˌ ̱ ˇ ˎ̀ ˍˏ˂ˇˎ ʁ ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ̀  ʁ̄ ʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃  ʁ̔ ˋ˔ˎˊʱ ̄ ʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʽ˃ʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰ h ʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ όɳʽˁΦнлΦʴύΦ ʁ ̔ɹ ʶ˖˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ ̄ ˇ ˎʁ ˎ˄ˇˇˏ˄ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˋʶ ˋˍˊ˖ˋʽʴʶ˄ʺ ˁˇʽˍʱˋ˃ʰˍʰΣ ̍ ˉˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰ˂ʰˁ˗˄ 

ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˋˍˊ˗ˋʹˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˁ ˇʽˍʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ɲʽʰˊˊˇʺ ̱ ˖˄ ˃ʰ˂ʰˁ˗˄ 

ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎ ̀ ˍˏ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ʺ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺΣ ˉʰˊʱʴʶʽ ʶʴˁʱˊˋʽʶˌ 

˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ̱ ˇ ˎ̀ ˍˏ˂ˇˎ ˁ ʰ ̔̄ ˊˇʱʴʶʽ ̱ ˇ ˄ʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁˈ h ˅ˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ όʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ h ˉˈˋ˔ʽˋʹύ όŀȄƛŀƭ ǎǇƭƛǩƴƎύ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎΦ ɮˎˍˈ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍˏ˂ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ʵʽˈʴˁ˖ˋʺ ˍˇˎ ˎˉ ̱̍  ́˃ˇˊ˒ʺ ̡ʰˊʶ˂ʽˇˏΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 20-ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ˍˊˈˉˇʽ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋˍˏ˂˖˄ ό.ǊŀŘȅ ϧ .ǊƻǿƴΣ нллпύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

по 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅˍʹ˄ ʶʽˁΦнмΦʵ ˁʰʽ нмΦʶ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎ ̀ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˍˇˎΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ όʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌ ς h ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ς 

ˋˍˊ˗ˋʹΣ ˁΦ˂ˉΦύ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎ ˋʶ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹ ̀ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ όɳʽˁΦнмΦʵύΦ 

ɼˎˊʾ˖ˌ ʰˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˈˍʰ˄ ʹ ʴ˖˄ʾʰ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍ˖˄ ́˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ̄ˊˇˌ ̱ ̌ˁ ˏˊʽˇ ʁˉʾˉʶʵˇ ̱ˇ ˎ̀ ˍˏ˂ˇˎ 

όˁʱʻʶˍˇ ̀ ˍˇ˄ ɦ ˅ˇ˄ʰ ̱ ˇ ˎ̀ ˍˏ˂ˇˎύΣ ˎ ˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ʴ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ɳʽˁΦнмΦʶ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˋˍˏ˂ˇˎ  ˎˉ ̱̍ ́˃ˇˊ˒ʺ ˂ˎʴʽˋ˃ˇˏ ̀ˍʹ˄ ̄ʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ̄ˇ ˎˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʁˉʾˉʶʵʰ ˁʰ˂ʱ 

ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʹˌ ˒ˏ˂˂˖ˋʹˌ ̋ ̀˔ʽˋˍˈˍʹˍʰˌ ̄ʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ̀ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ɦ˅ˇ˄ʰ ˒ˈˊˍʽˋʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋˍˏ˂ˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ̀ˎ˃ˉʰʴˇˏˌ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ όʲ˂Φ ɳʽнˁмΦмύΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ̱ ʹ ̩ʁ ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ̱ ʹ ̩

ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʺˌ ˍˇˎ ̀ ˍ́˄  ɳʽˁΦммΦнΦ 

нΦтΦо ɮˋˍˇ˔ʾʰ ˇˊˇ˒ʺˌ 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ʵʶˋˉˈʸˇˎˋʰ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄Φ ʁʽ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌΣ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏΣ ˎ˒ʺˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˊˇʺˌ ˂ʱʲʰˌΦ ʁʽ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌΣ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˉʶʵˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃˃ˇ˄ʺ ˍˇˎˌΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ʺ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʽˁˊʺ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍˇˎ 

ʱˊˊʹˁˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɶ ˋˍˊ˖ˋʽʴʶ˄ʺˌ ʰˎˍʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΣ ˉˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ 

ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʶʽ˗˄ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˋʶ ʰ˄ʻˊʰˁ˖ˊˎ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ̋ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍ˖ˉʰΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 21-ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋʶ ˋˍˏ˂ˇ 
ʶ˄ˍˈˌ ˋˎ˃ˉʰʴˇˏˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ό[ǳƴŘŜǊ ŀƴŘ tŀƪŀƭƴƛǎΣ мффтύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пп 

 

 

Φ     

    

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˋˁʰ˒ʺ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁʱ˃ˉˍʶʽ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ όɳʽˁннʰύΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʻ˂ʽˉˍʽˁʷˌ ʺ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ 

ʶˁˋˁʰ˒ʺˌΦ ʁʽ ʻ˂ʽˉˍʽˁʷˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʰˉˇ˒˂ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʻˊʰˏˋʹ ˍˇˎ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˁʰʽ ˂ˎʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˇʽ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʸ˗˄ʹ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺΦ ʅˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˇˊˎ˔ʶʾʰΣ ˋʶ ˋˁ˂ʹˊʱ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ʶʾˍʶ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˂ʰˍˈ˃ʶˎˋʹ ˍˇ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ʶʾˍʶ ʁ ˉʶʽʵʺ ˇʽ ˍʱˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΣ ˇʽ ˇˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʱˉʶʵʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ όɳʽˁнн 

ύ̡Σ ˁʰʽ ˋˍʰ ˋˍˊ˖ˋʽʴʶ˄ʺ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍˊ˗ˋʹˌΦ ʅʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ˇˊˇ˒ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊ˗ˍˇˌ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʶ ˇ Cŀȅƻƭ όмуурύΣ ˇʽ ˇˊʻʷˌ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʱ˃˕ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊ˖˄ 

ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΣ ʰˎˍʱ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˖ˌ ˉ˂ʱˁʰ ˋˍʰ ˋˍʹˊʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇˎˌ ʲʱˊˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʱ˃˕ʹ ˍˇˎˌ ʰʵˎ˄ʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇ 

˒ʷˊˇˎ˄Σ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ˋˍʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ 

ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʻˇ˂˖ˍʺˌ ˇˊˇ˒ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ нн hΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈΣ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˈˉˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʺ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΣ 

ʰˎˍʺ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʻˈ˂ˇΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʶʾ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˇ˃ʰ˂ʺˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 22-ɳˉʾˉʶʵʹ ˇˊˇ˒ʺ ˇˊˎ˔ʶʾˇˎΣ 

όʰύ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˕ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˅ˇʶʽʵˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˍʹ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ʵˇˁˈ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΦ 

όʲύ ɳˉʾˉʶʵʹ ˇˊˇ˒ʺ ʰ˄ʻˊʰˁ˖ˊˎ˔ʶʾˇˎ LǎŀōŜƭƭŀ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˍˇ мфпф ˃ʶ ʹ˂˗ˋʶʽˌ ό.ǊŜǎƭƛƴΣ нлмлύΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пр 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 23- ʅˍˏ˂ˇʽ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˍˇʱ ˍ˖˄ ɿˎ˃˒˗˄ όɳɾʃύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пс 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 24-ɮˋˍˇ˔ʾʰ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˇˊˎ˔ʶʾˇˎΦόɮΦʅˇ˒ʽʰ˄ˈˌύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пт 

 

 

 

ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʾˉʶʵʹ ˇˊˇ˒ʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˈˋˇ˄ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˍʹˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˃ʷˋˇˎΣ ˈˋˇ˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍʹˌ 

ʱ˃ʶˋʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΦ ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶʾˍʶ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽ˂ˏˋʶʽˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʱ˃ʶˋ˖˄ ˇˊˇ˒˗˄ ʰʲʰʻ˗˄ 

ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˍˇˎ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʰʴ˄ˇʹʻʶʾΦ 

ɳˉʶʽʵʺ ˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ 

ˇˊˇ˒ʺˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍˇˎ ˔˖ˊʾˌ 

˄ʰ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽΦ ɼˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΣ ʹ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʻ˂ʽˉˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˁˊʰˍʱ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˍʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˋˍʹ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 

ʻ˂ʽˉˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΦ ɳˁʶʾΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ˁʱʻʶ ˋˍˊ˗˃ʰ ˋˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ʾ˄ʰ ˍˇˎ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʻ˂ʾʲʶˍʰʽ ˁʰʽ ʱˊʰ 

˄ʰ ʲˊʰ˔ˏ˄ʶˍʰʽ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʱ˄˖ ʾ˄ʰ ˍˇˎ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʶ˂ˁˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʱˊʰ ˄ʰ ˃ʹˁˏ˄ʶˍʰʽΦ ɯˊʰΣ ˋˍʹ 

ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʹ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ 

ˍʱˋʹˌ ό.ǊŀŘȅ ϧ .ǊƻǿƴΣ нллсύΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍʹˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʻˈ˂ˇˎΦ ɼʰˍΩ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʱʻʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˋˍˊ˗˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˋˍʰˍʽˁˈ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʷ˂ˇˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʸ˗˄ʹ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌΣ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʰ 

ʴʶ˖˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹΦ 

ɶ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ɶ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˃ʺˁˇˎˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ 

ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʰˋʽˋʻʶʾ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˉ˂˗˄ ʵˇˁ˗˄ ˉʰˁˍ˖˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰ 

ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ʶˊʶʾˋ˃ʰˍʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 25-ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˂ˈʴ˖ ˍʰˋʽˁ˗˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄, ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺΦ όɳɾʃύ  



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пу 

 

ɳ˒ˈˋˇ˄ ʰʴ˄ˇʹʻʶʾ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˂ˎʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ 

ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˋƘΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˈˍʰ˄Υ  

„Ὤ Ḻ “н ϊ Ὁ ϊ ὸ сл ϊ ίн όсπнύ 

 ɻ ˎ˄ʱ˃ʶʻʰ ˄ʰ ʰʴ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˋƘΣ ̌̄ ˈˍʶ ʹ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˋŀƳŀȄ ˁʰʽ ˍˊˇˉʺ όʰ˄ʹʴ˃ʷ˄ʹ 

ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹύ ʶŀƳŀȄ ˋˍʹ˄ ʰˁˊʰʾʰ ʾ˄ʰ ˋˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ʹʴ˃ʷ˄ˇ ʲʷ˂ˇˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ʵƴƳƛŘ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ 

ˍˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΥ 

 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʷˋʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ʰ˄ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ˍˊˇˉʺ ʺ ˍʱˋʹ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʺˌ ˍʹˌΣ ˁʰʽ ʰ˄ ˍˇ ʲʷ˂ˇˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊˈΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ˍˇ ˈˊʽˇ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ʽʷˍʰʽΣ ʹ ˇˊˇ˒ʺ ʵʶ˄ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʶˎˋˍʰʻʺˌΦ ʅʶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ˃ʹ ˊ˖ʴ˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʶʾˍʶ ʰˉˈ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ʶ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ʺ ˈˉ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΦ ɶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˉˊˇˋˁˈ˃˃ʰˍʰ ˋˍʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʹ˄ ˁʰʻʽˋˍʱ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʺΣ ˋʶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉˇˎ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʶʾ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˁʱΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

пф 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 26-ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˂ˈʴ˖ ˍʰˋʽˁ˗˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋˍˇʱ ɿˎ˃˒˗˄Φ 
όɳɾʃύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

рл 

 

нΦу ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ʲʱˋʶʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄  

 

ɮˉˈ ʶˊʶˎ˄ʱ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ 

ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʁʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍˈˋˇ ˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ 

ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍʹ 

˃ʷˋʹˌ ˇˊʻʺˌ ˍʱˋʹˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˇ ˋˍˏ˂ˇˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹΥ 

╢╕
ὅ

„
 

Σ ̍̄ ˇˎΥ 

V /ǇΥ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎ 

V Ǉ̀Υ ʹ ˃ʷˋʹ ˇˊʻʺ ˍʱˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋˍˏ˂ˇˎˌ 

 

 

 

ɶ ˃ʷˋʹ ˇˊʻʺ ˍʱˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˏ˂ˇˎˌΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

 

                                 

Ɑ▬ ‎ϽὌ Ͻρ
ὡ

ὡ
 

 

 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ мрΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ 

ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

  



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

рм 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мрΦ ɳ˃ ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

 

 

 

 

нΦуΦм ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

 

ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ̀ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʲʱˋʶʽ  ɻ ˏˇ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

¶ ʃˊ˗ˍʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ {ǘǊŜƴƎǘƘ CŀŎǘƻǊΣ ̌ ˇˉˇʾˇˌ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ʶ˄ˍʰˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ  

¶ ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎΣ ˈˉˇˎ ˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ό{Cύ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌΥ 
 

3&
„ὧά

„
 

Σ ˈˉˇˎΥ 

V Ŏ̀ƳΥ ʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ʴʽʰ ˂ˈʴˇ Iκ5ҐмΣ ̱̌  ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ ˍˇ Ǝƭƻōŀƭ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ̄ˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ wǎ5ŀǘŀΦ 

V Ǉ̀Υ ʹ ˃ʷˋʹ ˇˊʻʺ ˍʱˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋˍˏ˂ˇˎˌ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ 
 

ɳˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍˏ˂ˇˎ /Ǉ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ {C 

hōŜǊǘ ϧ 5ǳǾŀƭƭ όмфстύ ὅϽπȢχχψπȢςςςϽ
ὡ

Ὄ
 нπп 

.ƛŜƴƛŀǿǎƪƛ όмфсуύ ὅϽπȢφτπȢσφϽ
ὡ

Ὄ
 Ҕ н 

DƻƻŘƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ όмфулύ ὅϽπȢψχυπȢςυϽ
ὡ

Ὄ
 мΦр π н 

[ǳƴŘŜǊ ϧ tŀƭƪŀƴƛǎ όмффтύ 

πȢττϽὟὅὛϽπȢφψπȢυςϽὯ 

Ὧ ὸὥὲÃÏÓ
ρ ὅ

ρ ὅ
 

ὅ πȢτφϽÌÏÇ
ὡ

Ὄ
πȢχυ

Ȣ
ϳ

 

мΦп 

9ǎǘŜǊƘǳƛȊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύ πȢφυϽὟὅὛϽ
ὡ Ȣ

Ὄ Ȣ  мΦу 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

рн 

 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋˍˏ˂ˇˎ ό{Cύ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ˇʽ /Φ5 aŀǊǝƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлллύ ʴʽʰ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ {CҐ мΦпΦ 

ʁʽ 9ǎǘŜǊƘǳƛȊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύΣ̍̄ ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ моΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ {CҐмΦуΦ 

ʁ ɮΦ ʅˇ˒ʽʰ˄ˈˌ όнлмрύ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ 

ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˍˏ˂˖˄ {CҐнΦ 

 

 

 

 ʅˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˈˊʽˇ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ 

ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋˍˏ˂ˇˎΣ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʾˋˇ ˃ʶ мΦрΦ  

    

ɳʽˁˈ˄ʰ 27-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰˍʱ 9ǎǘŜǊƘǳƛȊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ро 

 

нΦф ɾʷˍˊʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̀ʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ʷˊʴʰ  
ʁ  ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ʷˊʴʰ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ  ̱ˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ 

ˋʶ ʷˊʴʰ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˁʰ ̔̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˈˍʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʻʰ˂ʱ˃˖˄ ˁʰʽ 

ˋˍˏ˂˖˄Σ ̌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˁʰʽ  hɹ ˁˏˊʽʰ ˋʶ ʲˊʱ˔ˇΦ  

ɴˍˋʽΣ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ̀ ˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˃ ʶ ʺ 

˔˖ˊʾˌ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʽ˗˄ ˔ʱ˂ˎʲʰ ˁʰʽ  hʴˁˎˊʾ˖˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʶʻ˗˄ όˉˊˇʶ˄ˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ ʺ ˈ˔ʽύΦ ʅʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ̍ ˉˇˎ ˍˇ ˃ʱˊ˃ʰˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ʰʴˁˏˊ˖ˋʹ ˋʶ ʶˎˉʰʻʶʾˌ ʻʷˋʶʽˌ ʺ ʶˉʽˋ˒ʰ˂˗˄ ʲˊʰ˔ˇˋ˒ʹ˄˗˄Φ  

ɶ ̒ʷˋʹ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˋˍʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ h ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʰˊ˔ʰʾʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˈˉˇˎ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ʰ́ ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽ̩  ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄  ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʰ˂˂ˇʽ˗˄ˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

 ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇΣ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ  ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʰʴˁˎˊ˗ˋʶʽˌ ˋʶ 

ʶˉʽˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ʲˊʰ˔ˇˋ˒ʺ˄ʶˌ ʺ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʲˊʰ˔ˇˋ˒ʹ˄˗˄ ̄ˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˇˏ ˈʴˁˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʶ 

˃ʶˊʽˁʷˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˃ ʶ ̍́ ʴʰ˄ʰ ˈˉ˖ˌΣ ˍʰ  

ʶˁ ˍʰˋʽˈ˃ʶˍˊʰΣ ̌ ʽ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ʰʴˁˎˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʱˊˍˎˊʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ̱  ̌ʁ ˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʰˉˇˊˊʾ˒ʻʹˁʶ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ ʰ˂˂ˇʾ˖˄ʶ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋʽʰˁʱ ˍ˖˄ 

˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʻʰ ʰˁˏˊ˖˄ʶ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

 

нΦфΦм ɳˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ  
ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˁˇ˄ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˄ʶˊˈΣ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˋˍʽˌ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌΦ ʆˇ ˃ʾʴ˃ʰ ʰˎˍˈ όƎǳƴƛǘŜύ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎˉˈ 

ˍʹ˄ ˉʾʶˋʹ ʰʷˊʰ ʶˁˍˇ˅ʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ˍˇʾ˔˖˃ʰ ˍʹˌ ˋʺˊʰʴʴʰˌΦ ɼʰˍʱ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ 

ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʷ˕ʹ ˍʹˌ ˋʺˊʰʴʴʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 

ˉˍ˖˔ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ ʰˉˈ ʶˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ h ˎˍˇːˉˇˋˍʺˊʽ˅ʺ ˍʹˌΦ ɲʽʰˋˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁ˂ʶʽˋˍˈˌ ʵʰˁˍˏ˂ʽˇˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˍˇ ʶˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ 

ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΣ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ ʰʾˍʽˇ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΦ ʃʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ 

ˋˎ˄ʹʻʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʹ ˈˉ˂ʽˋʹ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˉ˂ʷˇ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄ όǎǘŜŜƭ ŬōŜǊǎύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˂ˈʴˇˎˌΥ  

¶ ɶ ʰ˄ʰˉʺʵʹˋʹ ˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΦ  

¶ ɮˉˇˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˎˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʾ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌΦ 

¶ ɶ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʽ˄˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ˔ˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄˗˃ʰ˂ʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

рп 

 

 ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋʺˊʰʴʴʰˌ ό˂ˈʴ˖ ˁˈˋˍˇˎˌύ ˁʰʽ 

ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˊ˖ʴ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 

όʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌύΦ ʆʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʶˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʆʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˇˊʹˍʱ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˋˁˎˊˇʵʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˋʶ 

ʵˎˋˉˊˈˋʽˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ  

ɶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˋˍˇˎˌ ˁˈˁˁˇˎˌ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˇˉˈˍʶ 

ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˊˈˋ˒ˎˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍˇˌΦ  

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʻ˂ʽˉˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˔ʱˊʹ ˋˍˇ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ˎʵʰˍˇˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɿκʆ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ 

ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹˌΦ 

ɶ ʵʽʱˋˍˊ˖ˋʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ˋʶ ˉʰ˄ˍˈˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇʽΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦфΦн ɮʴˁˏˊʽʰ ˋʶ ʲˊʱ˔ˇ 
ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʴˁˎˊʾ˖˄ ʲˊʱ˔ˇˎΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʰʴˁˏˊʽʰ ˉˇˎ 

ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄˖˄ ˍʶ˄ˈ˄ˍ˖˄Φ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˉʰʻʹˍʽˁʱ ʰʴˁˏˊʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

˒ˇˊˍʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌΦ ʆʰ ˉʰʻʹˍʽˁʱ ʰʴˁˏˊʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

ˉˊˈˋ˒ˎˋʹˌ όʹ˂˗ˋʶʽˌ ʲˊʱ˔ˇˎύ ʶʾˍʶ ˉˊˈˋ˒ˎˋʹˌ ʱˁˊˇˎ όˁˎˊʾ˖ˌ ʵʽʰˋˍʶ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʶ˒ʰ˂ʺˌύΦ ʁʽ ʹ˂˗ˋʶʽˌ 

ʲˊʱ˔ˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʲʺ˃ʰˍʰΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʷ˃ˉʶʽ˅ʹ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄ʹˌ ˊʱʲʵˇˎ ˋʶ ˇˉʺ 

ˋˍʹ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʶ˃ʰ όˍˋʽ˃ʶ˄ˍʷ˄ʶ˃ʰ ʺ ʷ˄ʶ˃ʰ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ ˊʹˍʾ˄ʹˌύΦ 

ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʹ˂˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʷˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 28-ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶˁˍˇ˅ʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ όˉʹʴʺ ŜƭŜōƻǊΦƎǊύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

рр 

 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˖ˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˊˁʶˍʱ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʹ˂˗ˋʶʽˌ 

˔˖ˊʾˌ ʶ˄ʶ˃ʱˍ˖ˋʹ όˍˏˉˇˎ {ǿŜƭƭŜȄ ʺ ˍˏˉˇˎ {Ǉƭƛǘπ{ŜǘύΦ ɮˎˍˈˌ ˇ ˍˏˉˇˌ ʺ˂˖ˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁˇʾ˂ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ 

ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˁʰʽ ʶʽˋˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌ ˄ʶˊˈ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʵʽˇʴˁ˗˄ʶˍʰʽΣ ʷˍˋʽ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˉˊˈˋ˒ˎˋʹ 

˃ʶ ˍʹ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰΦ ʆˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˉˊˇˍʷˊʹ˃ʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ˍʰ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʺ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˄ʷ˃ʰˍˇˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˉˊˈˋ˒ˎˋʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˂ʶˉˍˈˍˇʽ˔ʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 29-ɮʴˁˏˊʽˇ ˍˏˉˇˎ {ǿŜƭƭŜȄ ʶˉʶˁˍʱˋʹ˃ˇ ˃ʶ ˄ʶˊˈόƎŜƻŎƻƴǎǘŜŎƘΦŎƻƳύ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 30-ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʴˁˎˊʾˇˎ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˋʺˊʰʴʴʰ όˉʹʴʺ ŜƭŜōƻǊΦƎǊύ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

рс 

 

нΦфΦо ʂˊʴʰ˄ʰ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʁˊʽʸˈ˄ˍʽˇʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ˍʱˋʶ˖˄  

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˋˍˏ˂ˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʶˊʲˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˈ˃ʰʸʰˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˁ˂ʹʻʶʾ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎΦ 

ʁʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ʰˎˍˇʾ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʵʽʰˍˊʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁˇˏ 

ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʶ˂ˁˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈΣ ʰˎˍˈˌ 

ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋ˒ʹ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˍˇʽ˔ʾʰ ˍˇˎ ʵʽʰˍˊʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʹˍʺ ˋˍʹ˄ 

ˋ˖ˋˍʺ ʻʷˋʹΦ 

ɼˎ˕ʷ˂ʶˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰʴˁˎˊ˗˄  

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˇʽ ʺ˂ˇʽΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ 

˃ʶˍˊʱ˄ʶ ˇʽ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌΣ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˍˎˉʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ʺ˂˖˄ 

ʰˉˇ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 31-ɼˎ˕ʷ˂ʹ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʰʴˁˎˊʾˇˎ L3 Strain Gauge Load Cell ς Soil Instruments. (ʃʹʴʺ: 
Soil Instruments) 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

рт 

 

 

ɳˁˍʰˋʽˈ˃ʶˍˊʰ   

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ 

ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˂ˈʴ˖ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍʶ˃ʱ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ 

ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˋ˒ʺ˄ʰˌΣ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˋˍˊ˖ˋʽʴʶ˄ˇˏˌ ˍʶ˃ʱ˔ˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˁʱ˃˕ʹˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɾʱˊˍˎˊʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʽʻʰ˄˗˄ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʽʻʰ˄ʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʶˉʽˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˍʶ˃ʱ˔ˇˎˌ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ 

ˍ˖˄ ˋˍˏ˂˖˄Σ ʰˎˍˈ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˉʽʻʰ˄ʺ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˇˎ ˋˍˏ˂ˇˎΦ 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 32-ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶˁˍʰˋˊʽˈ˃ʶˍˊˇˎόˉʹʴʺ /Φ hΦ !ƪǎƻȅύΦ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

ру 

 

о ɮˊ˔ʰʾʰ ɽʰˍˇ˃ʶʾʰ ɾʰˊ˃ʱˊˇˎ ʃʱˊˇˎ 

 

оΦм ɸʷˋʹ  

ɶ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ɾʰˊʱʻʽ  ̄ ʶˊʾ ˍʰ р ƪƳ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʰˊˇʽˁʾʰΣ ˍʹ˄ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˌ ʃʱˊˇˎΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 33-ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ όDƻƻƎƭŜ Earth). 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

рф 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 34-ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰˉ ̞̍ ʹ˂ʱ  όɳɾʃύ 

 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

сл 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ мт ˁ ʰʽ ɳʽˁˈ˄ʰ му ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ π 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋʶ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇ˔ʱˊˍʹΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζʆˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ 

ɿˎ˃˒˗˄ ˁʰʽ ʃʰ˄ˈˌΣ ˋˍʹ ɸʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ς ɹ ʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄η ˉˇˎ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˒ˇˊʶʾʰ ɮˊ˔ʰʽˇˍʺˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ˋˍˇ ɳɾʃ ˃ʶ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ˍˇ˄ ɳˉΦ ɼʰʻʹʴʹˍʺ ɰΦ ɾʰˊʾ˄ˇˌ όмнκнлннύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇ ʰˉˈ˂ˎˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ Ҍ нпр ʷ˖ˌ ҌнррΦ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 35-ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍˇʱˌ ˍ˖˄ ɿˎ˃˒˗˄ όɳɾʃύ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 36-ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˍˇʱˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ˈˌ 



ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊʱʻʽΣ ˄ʺˋˇˎ ʃʱˊˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

см 

 

 

 

 

 

ʅˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ   ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˈ˃ʽʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ˄ˎ˃˒˗˄ ˁʰʽ ʃʰ˄ˈˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 37-н5 ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ - ̱ ˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰ όɳɾʃύΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 38-н5 ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ - ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ό˔ʱˊˍʹˌ ʽˋˇː˕˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ύ 
όɳɾʃ ύΦ 
























































































































































































































































