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ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍˇ ˉ˂ʷˇ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʶˊˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ɶ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ Σ 

ɮ˒ˇˏ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰʻʷˍ˖ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ʵʽʰˍʹˊʹˍʷˇ ˁˍʾˊʽˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
мфнфΣ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ˉʺˊʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɯ˄˄ʰ ɾʶ˂ʱ Σ ʰʵʶ˂˒ʺ ˍˇˎ ɾʰˁʶʵˇ˄ˇ˃ʱ˔ˇˎ 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˒ˇˋʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍˇˎˌ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˒ʽ˂ʰ˄ʻˊ˖ˉʾʰ ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ 

˃ʱˋˍˇˊʶˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˒ʹ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʾˍʶˌ ˍʹˌ ˉʷˍˊʰˌ  ˁʰʽ ˃ʶ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍˇˎ 
ʰˊ˔ʽˍʷˁˍˇ˄ʰ ʀʶ˄ˇ˒˗˄ˍʰ ɮʴʴʶ˂ʾʵʹΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˉ˂ʱˁʶˌ ʰˉˈ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ 
ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ʴˁˊʾʸʰ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ˉʷˍˊʰ ˁʰʽ ʵʱˉʶʵʰ ʰˉˈ ˅ˏ˂ˇ ˁʰʽ ˃˖ˋʰʿˁˈΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʆˇ ɾʱ˄˄ʰ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰʴʶ˄˄ʽʷˍʰʽ ˖ˌ ʽʵʷʰ ʰˉˈ ˍˇ нлмс ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˇ нлнп  
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ʇˉʶˏʻˎ˄ʹ ʵʺ˂˖ˋʹ ɹ ʽʰ ˂ˇʴˇˁ˂ˇˉʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁ˂ˇˉʺ ˉ˄ ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ̔ ʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌΥ 
 
 
 

ɴ˔˖ ʵʽʰʲʱˋʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ˇʴˇˁ˂ˇˉʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɲ̔ ˉ˂˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɳ́ ʴʰˋʽ˗˄Φ 
ɲʹ˂˗˄˖ ˈˍʽΣ ʰˉˈ ˈˋʰ ʴ˄˖ˊʾʸ˖Σ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ɲ̔ ˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ɳ́ ʴʰˋʾʰˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ ʵʽˁʺˌ ˃ˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʰΦ 

ʁʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎʻʶʾ ˈˍʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ 
ʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʺ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΦ 
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1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

 
ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ʹ ʶˉˇ˔ʺ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˁˊʾˋʹΦ 
ʁʽ ˉˎ˂˗˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ʵˎˇ Υ 
1. ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ όˉˊʱˋʽ˄ʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰύΦ 
2. ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ʰ˒ˇˊʱ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˁˍʾˊʽʰ ˁΦ˂ΦˉΦ  
ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ ˁˍʾˊʽʰΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ  ʷʴʽ˄ʶ 
мфтф ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ όʊɳɼ осн/ɲ/1979).  
ʁ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ғғˍʰ ˃ʷˍˊʰΣ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʵʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˃ˈ˄˖ˋʹ ʶʽˌ ˍʰˌ 
ˁʰˍˇʽˁˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ >>. ʂ˃˖ˌ ʵʶ ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
ʁ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмл ˃ʶ ˍˇ˄  ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ 
ɼɳɿɮɼ όʇΦɮ. ɲсκɰκˇʽˁ рунрκнлмл όʊɳɼ плтκɰκфпΣнлмлύύ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ: 
 
1. ʆʹ˄ ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖ˍʽˁʺ ʶˉʱˊˁʶʽʰ όɸΦɳ.). 
2. ʆʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ όɾɳɮύΦ 
3. ʆʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ - ̄ ʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ όʃɳɮύΦ 
 
ʆˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʲʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ όʺ 
ɵɳɰύ ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлмлκомκɳɳ όʱˊʻˊˇ нύΦ 
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2. ʁʄɹʅɾʁɹ κ ɸɳʍʄɶʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

 

ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ʶˉʶʽʵʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ 

ʃˊˇˋʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋ˗˃ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ˇˊʽʰˁʺ ˍˇˎ ʵʽʷʴʶˊˋʹΦ ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ 
˃ʶˍʰʵʾʵʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʻʶˊ˃ˈ ˋ˗˃ʰ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʻʶˊ˃ˈΦ 

ɾʶˍʱʵˇˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ̄ ˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ˍˊˈˉˇˎˌΥ 

ü ɾʶ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ό˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˍʶˊʶ˗˄ύΦ ʆʰ ˃ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰʵʾʵˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʷʴʶˊˋʹ 
ˍˇˎˌΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˇˌ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ̱ ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ü ɾʶ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ό˃ʶˍʰ˅ˏ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ ˎʴˊ˗˄Σ ʰʶˊʾ˖˄ύΦ ʆʰ ˃ˈˊʽʰ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ 
ʵʽʷʴʶˊˋʹˌΣ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˊʶˎˋˍˈΦ 

ü ɾʶ ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 
ˎˉʷˊˎʻˊˇˎ ˍˏˉˇˎΦ ʁ ʺ˂ʽˇˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ ʴʹ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ ʰˋˍˊʽˁˇˏ 
ˁʶ˄ˇˏ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ 

ʅˍˇ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ό˕ˏ˅ʹ ς ̒ ʷˊ˃ʰ˄ˋʹύ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʹ ɮɹʅɸɶʆɶ ˁʰʽ 
ʹ ɽɮɿɸɮɿʁʇʅɮΦ 

ɶ ʰʽˋʻʹˍʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˃ʶ ˍˇ ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˍˇˎ ˕ˎ˔ˊˇˏ ʹ ˍˇˎ ʸʶˋˍˇˏΦ  
ɶ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ʷ˃˃ʶˋʰ όʵˎˋ˒ˇˊʾʰΣ ˍˇ ʰʾˋʻʹ˃ʰ ˈˍʽ ˁˇ˂˂ˇˏ˄ ˍʰ 
ˊˇˏ˔ʰύΦ 

ɮʽˋʻʹˍʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʾʵʶˍʰʽ ʹ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ 
ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʷʲʶʽ ʹ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ  ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ 
ˍˇˎΦ 

ɮʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ  ʴʽʰ ˄ʰ 
ʰ˄ʷʲʶʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎΦ 

ɮʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˕ˏ˅ʹˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ  ʴʽʰ ˄ʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗ˋʶʽ ʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎΦ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶʻʰ ˋˍʹ˄ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ 
ʺ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹˌΦ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʰˍ˃ˈ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ɶ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ 
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ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˎʴˊʰ˄ˍʺˊ˖˄  ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ʰˉˈ  ˍˇˎ ˎʵˊʰˍ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 
ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ɶ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʰ˒ˎʴˊʰ˄ˍʺˊ˖˄ ʹ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˕ˏ˅ʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΦ ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ 

ü ʂˍʰ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˔˖ˊʾˌ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ 
ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ 

ü ʂˍʰ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˔˖ˊʾˌ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ 
ʰ˒ʰʽˊʶʾˍʰʽ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ό˕ˏ˅ʹ ˁʰʽ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹύΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ 
ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹΦ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˒ˇˊˍʾˇ ˕ˏ˅ʹˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˎʵˊʰˍ˃ˇʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗ˋʶʽ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ όʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍʹύΦ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˕ˏ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ 
ˉ˂ʶˈ˄ʰˋ˃ʰΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˄ʰ ʵʽʰˁʽ˄ʹʻʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˕ˎˁˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ζˁˊˏˇη ʰ˂˂ʱ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˔˗ˊˇΦ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ ʸʶˋˍˇˏ ʺ ˍˇˎ ˁˊˏˇˎ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ʁˊʾʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ 
ˋʰ˄ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʺ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ 

ʇʴˊʰˋʾʰ ̌ ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊʰˍ˃ˈˌ ˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˃ʶʽʴ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ʰʷˊʰΦ  

ɶ ˎʴˊʰˋʾʰ ˃ʶˍˊʱˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ όRH). 

ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˎʵˊʰˍ˃ˇˏ ˍˇˎ 
ʰʷˊʰΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶʴʾˋˍʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˎʵˊʰˍ˃ˇˏΣ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊʶʾ ˇ ʰʷˊʰˌ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ рл҈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ˍˇ ˃ʽˋˈ ˉˇˋˈ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉ˔ нрϲC. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ ˍʹˌ  ʶʽʵʽˁʺˌ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 

ɳʽʵʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ g ˎ ʵˊʰˍ˃ˇˏ ʰ˄ʱ Kg ˅ ʹˊˇˏ ʰʷˊʰΦ 
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ʅˍˇ ɮʴʴ˂ˇˋʰ˅ˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ grain όˁˈˁˁˇˌύ ˍˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎ 
˄ʶˊˇˏΦ ɴ˄ʰˌ ˁˈˁˁˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʽˁˊˈˌ ˗ˋˍʶ ˋʶ мKg ˄ ʶˊˇˏ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ мрΦрсл ˁˈˁˁˇʽΦ 

ʃʾʶˋʹ ʰˍ˃ˇˏ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʾʶˋʹ ˇˎˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰʷˊʽʰ ˒ʱˋʹ όˉΦ˔Φ ˎʵˊʰˍ˃ˈˌύ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʺ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ ˒ʱˋʹ ˍʹˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ όRH) ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍʹˌ ˃ʶˊʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ʶˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ˍˇ ˃ʾʴ˃ʰ ˋˍʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
ʶʱ˄ ʺˍʰ˄ ˁʶˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇΦ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ рл҈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʽˋˈ ˉˇˋˈ ˍʹˌ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽΦ 
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ˈ̄ ˇˎΥ  ˒ Ґ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ 

  Ps Ґ ˃ʶˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ ʰˍ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ όPaύ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ td όϲC) 

  Pd Ґ ˉʾʶˋʹ ˁʶˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰˍ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ όPaύ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ td όϲC) 

ɳʽʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˉˇˎ td ғ срΣр ϲC ̱ ˈˍʶΥ 

d

s

d

s

d

d

P

P
V ==    

ˈˉˇˎΥ  ds Ґ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˍ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ 

dd Ґ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʶˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰˍ˃ˇˏΦ 
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3. ɼʆɶʄɹɮ ɾɶɲɳɿɹɼɶʅ ɼɮʆɮɿɮɽʍʅɶʅ 

3.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɼˍʾˊʽˇ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʺ ɵɳɰύ ʶʾ˄ʰʽ  ˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁˍʽˊʾˇˎΦ  
ɶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ʺ ʹ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ  ʰˉˈΥ 

¶ ɲˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄Σ 

¶ ɶκɾ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ  

¶ ɳ˄˗ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

 
Ψɴ˖ˌ ˍʹ˄ омʹ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлнл ˈ˂ʰ ˍʰ ˄ʷʰ ˁˍʾˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˍʾˊʽʰ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˄˗Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ мʹ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ нлмфΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˄ʷʰ ˁˍʾˊʽʰ ˉˇˎ ˋˍʶʴʱʸˇˎ˄ 
ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰ ˍˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˍʾˊʽʰ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
 
ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ ˉˇˎ ʶˁʵʾʵʶʽ ˇ ʇˉˇˎˊʴˈˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ɳ˃ˉˇˊʾˇˎ ˁʰʽ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ ʁʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁˍʾˊʽʰ ˉˇˎ ˇʽ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ˍˇˎ 
ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˍʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋˇˎ˄ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

3.2 ɰʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

 

мˇ ɰɶɾɮ Υ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΣ ˕ˏ˅ʹ ˁʰʽ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˎˍˈΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ  ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ 
˂ʽʴˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ɰʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ  ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˍˇˎ 
ˁˍʽˊʾˇˎ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʵˊˇˋʽˋ˃ˇˏΣ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ 
ʹ˂ʽˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ  ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ü ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˇ ʹ˂ʽʰˋ˃ˈˌΣ ˇ ʱ˄ʶ˃ˇˌ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌΦ 

ü ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ 
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ü ɳˉʰˊˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇʴʶ˒ˎˊ˗˄Φ 

ü ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˁʾʰˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ 

ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʺκˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

ü ɼʰ˂ʺ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʴʽʰ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ʰʷˊʰ ˉˇˎ 

ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ʺ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌΦ 

нˇ ɰɶɾɮ Υ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ:   

мΦ ʆʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ʱ˄ʶˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇΦ 

нΦ ʆʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ʰˊ˔ʽˁˈ 

ˁˈˋˍˇˌΦ 

оΦ ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰΦ 

пΦ ʆʹ˄ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ˉˊˇˌ ʶˎȄʁ ˊʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 

рΦ ʆʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳ˒ˈˋˇ˄ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ όʲʺ˃ʰ мύΣ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽΣ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ 
ʶ˅ʰʁ́ ʽˋ˃ˈΦ  ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΥ 

ʅʶ ʷ˄ʰ ˁˍʾˊʽˇ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 
ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ  ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮˎˍˈ 
ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʽˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁ˗˄ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʰ˒Ω ʶ˄ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ  ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʺ ˂ʶʲʺˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ  ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ʰʷˊʰΣ ˄ʶˊˈύΣ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʴʽʰ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
 
ɵʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʹˌΥ  
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ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ 
˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɵʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾΥ 

¶ ɮˉˈ ˍʰ ʹ˂ʽʰˁʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ˋʶ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ  ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˋ˖ˋˍˈ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʹΣ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ˄ тл҈ ˍˇˎ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΦ 

¶ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ 

ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΦ  

¶ ɮˉˈ ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ  

¶  ɳˉʾˋʹˌ  ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˉˇˊˊʽˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʺ ˍˇ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʺ 

ʱ˂˂ʶˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ 

ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌΥ 

ʁ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ- ˄ ˇˎˌ 
ˍˏˉˇˎˌ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰΦ ʁ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ 
˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋʶ ˁʱʻʶ ˔˗ˊˇ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌ 
˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 
˖ˋˍˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ  ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 
ˁˍʽˊʾˇˎΦ 

оˇ ɰɶɾɮΥ ɼʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ɮʃɳ 

ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮʃɳ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˍʾˊʽˇ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʺ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 
˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋʻʶʾ 

ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮʃɳ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈ ʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ 

ɳ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʶ˒ʽˁˍˈΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍˇ˄ 



 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʰ ɵʰ˔ˇˉˇˏ˂ˇˎ 

 

 

13 December 1, 2025 

˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ɺˋ˖ˌ ˍˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˍˇˎ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮʃɳ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ɶ ʰˎˍˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ ɼʅɾɼɳ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰʴˇˊʱ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ-ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˁʱʻʶ ˁˍʾˊʽˇ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ 

ˇʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˈˉ˖ˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰ 

ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɮʃɳΦ 

ʅˍʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʻʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍˇ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʺ. 
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4. ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ɮɿɳʅɶʅ 

 

4.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

 
ɶ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˎʶ˅ʾʰ ʶ˄ˈˌ ʰˍˈ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ ˁʰ˂ʺ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽΦ ɶ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ 
όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰύΣ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ  ʻˇˊˏʲˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ʰʷˊˇˌ  ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʶˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˎʶ˅ʾʰ  ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˎʴʶʾʰ ˍˇˎΦ 

4.2 ɸʶˊ˃ʽˁʺ ɯ˄ʶˋʹ 

 
ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʱ˄ʶˋʹ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ  ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ  ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ  ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʲʽ˗˄ʶʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˎ˃ʷ˄ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰύ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ  ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ό ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʰ˄ʱˉʰˎˋʹ ˏˉ˄ˇˌ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎΦ 
 
ɳʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʷ˄ʰˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˉˈˋˇ ˁʰ˂ʱ ˄ˇʽ˗ʻʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʲˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˉˈˋˇ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ 
ʶˉʽʻˎ˃ʶʾ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎΦ  ɮˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˈˍʽ 
ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽˇˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌΦ 
ʃˊʱʴ˃ʰˍʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʷ˔ʶʽ ˔˖ˊʾˋʶʽ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ 
ʱ˄ʶˋʹ ˋʶ ʵˎˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˍˇˎˌ ʰˍˇ˃ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌΦ 

4.3 ɳˉʽˊˊˇʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ISO 7730 

 
ʆ̌  ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˋ˗˃ʰ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʱ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ  ˍʷˋˋʶˊʽˌ  ˍˊˈˉˇˎˌ (ʶʽˁˈ˄ʰ м). 

¶ ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ   

¶ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ 

¶ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 

¶ ɳ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ɲʽʰˉ˄ˇʺ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ м ɮˉˇʲˇ˂ʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ Υ  

ü ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂ˇˎ˄ 

ü ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

ü ʅ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΦ 

 

ʆʰ ʶʾʵʹ ʰˉˇʲˇ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ҈ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ ʴʽʰ ʱˍˇ˃ˇ ˋʶ ˁʰʻʽˋˍʺ ˋˍʱˋʹ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʺʻʹ ʶ˄ʵˎ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ муϲ/ ʁʾ˄ʰʽΥ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʃʁʅʁʅʆʁ 

ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 35% 

ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ 20 % 

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ 15 % 

ɳ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 18 % 

ɳˁˉ˄ˇʺ 6 % 

ɳˁˁˊʾˋʶʽˌ 6 % 

ʅʇɿʁɽʁ 100  % 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌΦм ɳʾʵʹ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ό ҈ύ ʰˉˇʲˇ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
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ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ISO ттол ˍˇ ʰʾˋʻʹ˃ʰ ʱ˄ʶˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

ü ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˋʶ ϲ/ 

ü ʅ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ wI ҈ 

ü ɾʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋʶ ϲ/ 

ü ʅ˔ʶˍʽˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰʷˊʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˋʶ Ƴκǎ  

ü ɾʶˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˋʶ tŀ  

ü ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˊˇˏ˔˖˄ ˋʶ Ƴч Yκ² 

ü ɾʶˍʰʲˇ˂ʽˁˈˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ˋʶ ²κƳч ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ 

ʁ  ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ hƭŜ CŀƴƎŜǊ  ˍˇˎ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˍʹˌ ɼˇˉʶʴ˔ʱʴʹˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ  ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ  L{h ттол ˎˉˇ˂ˈʴʽˋʶ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰ ʶˁˍʶ˄ˇˏˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʱ˄ʶˋʹ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ  ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ˁʰˍʱ CŀƴƎŜǊ ̀ʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ɾʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʽ˗˄ 
ʃˇˎ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇˎ˄ ˍˇ ˔˗ˊˇ 
 

 

 

ʇˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 

ɳˎʶ˅ʾʰ 

ʇˉʶˊʲˇ˂ʽˁˈ ˁˊˏˇ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  ʵ˖˃ʰˍʾˇˎ 
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ɮˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ м  ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽΣ  ˈˍʰ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂ˇˎˋ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍˇˎ 
˔˗ˊˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ нл ϲC  h ˊˁʶʾ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ мс 
ϲC ɹ ʽʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʰʾˋʻʹˋʹΦ 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ н  ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ  ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ н ɼʰ˃ˉˏ˂ʹ ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ˁʰˍʱ CŀƴƎŜǊ 

 

ɮˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ н ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  Υ  

ü ɳʱ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˍˇʾ˔˖˄ ʶʾ˄ʰʽ мтΣр ϲ/ όˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌύΣ ˇ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ˔˗ˊˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ ннϲ /Φ 

ü ɳʱ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˍˇʾ˔˖˄ ʶʾ˄ʰʽ нлΣр ϲ/Σ ˇ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ˔˗ˊˇˎ ˉˊʷˉʶʽ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ нл ϲ/Φ 
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ü ɳ˄˗ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇʾ˔ˇˎ ннΣр ϲ/ όˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ύ ˇ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ˔˗ˊˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ мтϲ /Φ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇ ˔˗ˊˇˌ ʸʶˋˍʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɴ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʶʾ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ р ҈ ˋˍʹ˄ 
ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɶ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʻʹˁʶ ˋΩ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍˇ ɰʶˊˇ˂ʾ˄ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˉˊˇ˖ʻʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦʁΦɼΦ ɴ˄ʰ ˁˍʺˊʽˇ ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ʰˉˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ 
ʰʷˊʰ  ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˕ˎ˔ˇ˃ʷ˄ʹˌ - ̒ ʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˃ʶ ʰʷˊʰ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈΦ ɶ 
˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˋˍˇ мр҈Φ 
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5. ɳɹɲɶ ɸɳʄɾɮɿʅɶʅπʌʇʀɶʅ 

 

5.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

 

ʆˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˋ˗˃ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁʽ 
ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

ɾʶ ʰʴ˖ʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˃ʽʰˌ ˇˎˋʾʰˌ όˋˍʶˊʶʱ ς ˎʴˊʺ ς 
ʰʷˊʽʰύ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˂ˈʴ˖ 
ʰ˂˂ʹ˂ˇʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ Φ 

ɶ ʰʴ˖ʴʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˔˗ˊʰ ˍˈˋˇ ˋˍʰ ˋˍʶˊʶʱ Σ ˈˋˇ ˋˍʰ ˎʴˊʱ ˁʰʽ ʰʷˊʽʰ ό Rohsenow, 1998 
ˋʶ˂ΦмΦмύΦ 

ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 2 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʰʶˊʾˇˎ ˉˇˎ 
˔˖ˊʾʸʶʽ ʵˎˇ ˋˍʶˊʶʱ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ н ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʰʶˊʾˇˎ 

ɿˈ˃ˇˌ Fourier όʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈˌύ 

¶ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʻʶˊ˃ˇˊˊˇʺˌ  ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹ     ή ‗  

¶ ɸʶˊ˃ˇˊˊˇʺ   ὗ ήẗὃύ    ̍ ˉˇˎ ɮ Ґ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ m2. 
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ɾʶ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʽʰˌ ˋˍʶˊʶʱˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺˌ ˎʴˊʺˌ ʺ ʰʷˊʽʰˌ ˒ʱˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˊʶˎˋˍˇˏ όRohsenowΣ мффу ˋʶ˂ΦмΦпύΦ 

ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ о ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ʰˉˈ ˃ʽʰ 
ʻʶˊ˃ʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˊʶˎˋˍˈ όʰʷˊʰˌύΣ ό˃ʶˍʱʵˇˋʹ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰ о 
ˋʶ˂Φ у ɮʃɸύ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʻʶˊ˃ʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˊʶˎˋˍˈ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʺ 

ʃˎˁ˄ˈˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˊˊˇʺˌ Σ   ή ὬẗὝ ὝЊ   , ( hҐˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌύ 

ɸʶˊ˃ˇˊˊˇʺΣ   ὗ ήẗὃύΣ ˈˉˇˎ ɮ Ґ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ m2. 

 

ɾʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΥ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ όʺ ˒˖ˍˇ˄ʾ˖˄ύ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʵʶ˄ 

ʰˉʰʽˍʶʾ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ όRohsenowΣ мффмΣ ˋʶ˂Φ мΦоύΦ  
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ɴˍˋʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ пΣ ˇ ʺ˂ʽˇˌ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʴʹ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ 

ˍˇˎ ʰˋˍˊʽˁˇˏ ˁʶ˄ˇˏ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ʁ ʺ˂ʽˇˌ ˉˊˇˋˉʾˉˍʶʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶʽ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʶʾˍʰʽ ʰˎˍʺ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ όCengelΣ нллрΣ ˋʶ˂Φ мтл 

ς 177). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ 

ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ р ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΦ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲ˂ʰʲʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΦ ɶ ʹ˂ʽʰˁʺ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉʶˊʽ˗ʵˇˎˌ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲ˂ʰʲʺˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ 
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5.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ-˕ˏ˅ʹύ 

ɶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʵʽˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˋˁˇˉʽʷˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

ɹɲʁʅ ɼɮʆɮɿɮɽɹʅɼʁɾɳɿɶʅ 

ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

 
ʃɮʄɮɱʍɱɶ 

 
ɲɹɮɿʁɾɶ 

 
ʆɳʄɾɮʆɹɼɳʅ ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɼʰˏˋʽ˃ˇ όˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΣ ˒ˎˋʽˁˈ h ʷˊʽˇΣ 

ʲʽˇˁʰˏˋʽ˃ˇύ 

ɽʷʲʹˍʰˌ ˁ ʰˎˋʾ˃ˇˎ  

 
ɾʷˋˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

˄ʶˊˈΦ 

ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ɻ ʽˋ˖˂ʺ˄ʽˇΣ 

˃ˇ˄ˇˋ˖˂ʺ˄ʽˇΦ 

1. ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΣ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

2. ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ (fan 

convector, fan coil unit) 

3. ɲʰˉʷʵˇ ˎ           

пΦʁˊˇ˒ˇ̩ 

5. ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ όˍˇʾ˔ˇʽΣ ʵʱˉʶʵʰΣ ˇˊˇ˒ʺύ 

6. ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ɾˇ˄ʱʵʰ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˂ ʷʲʹˍʰˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮ˄ˍ˂ʾʰ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ 

ɮʷˊˇˌ - ɿʶˊˇˏ 

ɮʷˊˇˌ ς ɮʷˊˇˌ 

ɿʶˊˇˏ ς ɮʷˊˇˌ 

ɿʶˊˇˏ - ɿʶˊˇˏ 

ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ 

 

 
ɿʶˊˈ 

ʌˎˁˍʽˁˈ 

ɮʷˊʰˌ 

1. ʆˇˉʽˁʷˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ (fan coil 

unit).* 

3. ɲʰˉʷʵˇˎϝ 

4. ʁˊˇ˒ʺˌΦϝ 

5. ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ όˍˇʾ˔ˇʽΣ ʵʱˉʶʵʰΣ ˇˊˇ˒ʺύϝ 

6. ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ɾˇ˄ʱʵʰϝ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 1. ʆˇˉʽˁʱ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ  ́

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 

2. ɸʶˊ˃ˇˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ 

3. ɲʰˉʷʵˇˎ  ́ʁˊˇ˒ʺˌ 

 
ɽˇʽˉʱ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʅˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʆʸʱˁʽʰ 

ʃʰʻʹˍʽˁʱ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ς ̞ ˏ˅ʹˌύΦ 

*  ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹ  ̋ʵˊˇˋʽˋ˃ˈ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ сΦ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˂ʷʲʹˍʰ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ тΦ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˁˊˏˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
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6. ɮɿɮɽʇʅɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɸɳʄɾɮɿʅɶʅ ɼɮɹ ɼɽɹɾɮʆɹʅɾʁʇ όʌʇʀɶπ
ɸɳʄɾɮɿʅɶύ 

 

6.1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ рл0C ҏ 600C. 

H ̒ ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʶˍʰʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ όтл0C ҏул0Cύ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˃ʶ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ όол0C ҏнл0CύΣ ʲ˂ʷˉʶ ʶʽˁˈ˄ʰ тΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ уΦ ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ 

 

ʅˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍˇ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˍˇˎ ʵ˖˃ʰˍʾˇˎ ˋˍˇˎˌ ол0C ̌  ˇˉˇʾˇˌ ˋˍʹ˄ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˕ˏ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ  ʰˉˈ ˍʽˌ ˕ˎ˔ˊʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ 
ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ˁʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰʵʽʰ˒ʰ˄ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ 
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ʵʱˉʶʵˇ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ му0CΦɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ 
ʰˍˈ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ нн0CΣ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ Φ 

¶ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ όˁʰˁˈˌ 

ʰʴ˖ʴˈˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ύΣˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ  ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ όˇ ʸʶˋˍˈˌ ʰʷˊʰˌ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽύ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ 

ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʰˋʻ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˂˂ʶˊʴʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˁˈ˄ʹˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˋˁˈ˄ʹ ʰ˄ʰ˃ʽʴ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁˈ ˃ʰˌ 

ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ʁʽ 

ʲ˂ʶ˄˄ˇʴˈ˄ʶˌ ˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʶˌ ʻʰ ˋˍʶʴ˄˗˄ˇˎ˄Φ ʆˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒˂ʽˍʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ό˃ˏˍʹύ 

ʻʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾΦ 

¶  ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ˇˏ˔˂ʰˌ ˋˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˈˉˇˎ ˇ ʰʷˊʰ ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋʶ 

˕ˎ˔ˊʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˎʴˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ 

¶ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʰʾˋʻʹˋʹ ʱ˄ʶˋʹˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˇ 

ʸʶˋˍˈˌ ʰʷˊʰˌ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ʵ˖˃ʰˍʾˇˎ ʶ˄˗ ˍˇ ˉˈʵʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˁˊˏʰΦ   

ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ  ʹ ˃ʽˁˊʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ όнл҈-ол҈ύ ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʵʶ˄ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ʵˊʰˋˍʽˁʱ ˍʽˌ 

ʰ˄˖ˍʷˊˇˎ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΦ ʆˇ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

˂ʷʲʹˍʰ ʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ 

6.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ-˕ˏ˅ʹύ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˈ ˁʰʽ ˕ˎ˔ˊˈ ʰʷˊʰ 

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ-ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍˇˉʽˁʷˌ ʺ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌΦ ʆˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾ όʺ ˁʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʸʶˋˍˈ ʺ ˁˊˏˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʷʲʹˍʰ όʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈύΣ ʹ˂ʽʰˁˇˏˌ ˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌΣ 
˕ˏˁˍʶˌ όˁˊˏˇ ˄ʶˊˈύ ʺ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ό ʸʶˋˍˈ ς ˁˊˏˇ ˄ʶˊˈύ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʰˉˈ ˕ˎˁˍʽˁʱ 
˃ʷˋʰ ʺˍˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍΩ ʶˎʻʶʾʰ˄ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ split ̋  package . 

ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ  ˈˉ˖ˌ  fan coils 
unitsΣʵʰˉʷʵˇˎΣ ˇˊˇ˒ʺˌΣ ˕ʶˎʵˇˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʱʴˇˎ˄ ʰʷˊʰ ˔˖ˊʾˌ ʺ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ʰʶˊʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʶʾˍʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʶ ʵʾˁˍˎʰ ʰʶˊʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʶˍʰʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˃ʁ  ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ фΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ фΦ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʺ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ όFCUύ ʵʰˉʷʵˇˎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ млΦ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʵʾˁˍˎˇ ʰʶˊʰʴ˖ʴ˗˄  
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ɳʽˁˈ˄ʰ ммΦ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʵʾˁˍˎˇ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ 

 

ʆˇ  ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵˇˌ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶʽ ʺ ˕ˏ˔ʶʽ ˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ 
ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰʶˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍʽˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʰʷˊʰ ˉˇˎ 
˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 3. 

ɳʃʁʋɶ 
ɸɳʄɾʁɼʄɮʅɹɮ 

ɸɳʄɾʁʅʆɮʆɶʅ ʃʄʁʅɮɱʍɱɶ ɳʃɹʅʆʄʁʊɶ 

ʋɳɹɾʍɿɮʅ 220C-260C 280C-350C 230C-300C 

ɸɳʄʁʇʅ 26,50C-240C 190C-150C 240C-200C 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ-ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 

ʁ ʰʷˊʰˌ ˕ˏ˔ʶˍʰʽ ʺ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ό˔ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʺ 
ʻʷˊˇˌ ύ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˋˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ Φ 

 ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ нн0C ̫ ˖ˌ нс0C ̱ ˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ 
26,50C ̫ ˖ˌ нп0C ̱ ˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΥ 

× ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

× ʅˍʹ˄ ʱ˄ʶˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ύ ˁʰʽ ˕ˎ˔ˊ˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄  

× ʅˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 
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6.3 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ-˕ˏ˅ʹύ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

 

6.3.1 ɱʶ˄ʽˁʱ  

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ʶˉʶʽʵʺ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ 
ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊˇ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰʷˊʰΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ рл҈ 
ʷ˖ˌ ул҈ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˕ˏ˅ʹˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ рл҈ ʷ˖ˌ сл҈Φ 

6.3.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  

ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽΥ 

Ê ʃ˂ʰˋˍʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʵʽˁˍˎ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉˇ˂ˎʰʽʻˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˃ʶ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό ɳɿ мрутр-
мύ ˁʰʽ ʵʽˁˍˎ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉˇ˂ˎˉˊˇˉˎ˂ʶ˄ʾˇˎ ˃ʶ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΦ ʁʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˉ˂ʱˁʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍˇ ʵʱˉʶʵˇ όʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽʰ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ - ɻ ˊˇˋʽˋ˃ˈˌύ ʺ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ  
ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ мм ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰˉ˂ˇˏ ˃ʰʽʱ˄ʵˊˇˎΦ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ мн 
˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˋ˔ʺ˃ʰ ˋʰ˂ʽʴˁʰˊʽˇˏ.  

                     

ɳʽˁˈ˄ʰ мнΦ ʅ˔ʺ˃ʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰˉ˂ˇˏ ˃ʰʽʱ˄ʵˊˇˎ     ɳʽˁˈ˄ʰ моΦ ʅ˔ʺ˃ʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋʰ˂ʾʴˁʰˊˇˎ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍ˖˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʊмл-
12-14-16mm. 

Ê ʆˇ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʰ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵˎˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ʊнmm- ʊуmmΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 



 ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ς ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʰ ɵʰ˔ˇˉˇˏ˂ˇˎ 

 

 

29 December 1, 2025 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˕ˎ˔ˊˈ ʺ ʻʶˊ˃ˈ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ 

ʅˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ мп ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˏˉˇʽ ˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мпΦ ʆˏˉˇʽ ˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄ 

ʆʰ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ  

ü ʁˊˇ˒ʺ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˁʰʽ ʶʴˁʽʲ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˋʶ ˋˇʲʱΦ 

ü ʆˇʾ˔ˇ ˋˍʹ˄ ˈ˕ʹ ˍ˖˄ ˍˇˏʲ˂˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʽʲ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˋˇʲʱΦ 

ü ɾʷˋʰ ˋˍʽˌ ʴˎ˕ˇˋʰ˄ʾʵʶˌΦ 

ü ʀˏ˂ʽ˄ʰ ʵʱˉʶʵʰ ˁˇ˂˂ʹˍʱ ˁʰʽ ˉ˂ʰˁʱˁʽʰ ˋˍʹ˄ ʱˋˉˊʹ ˁˈ˂˂h Φ 

ü ʀˏ˂ʽ˄ʰ ʵʱˉʶʵʰ ˁʰˊ˒˖ˍʱ ˋˍˇ ˁʶ˄ˈΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʰˎˍʺ ˍʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ς ̞ ˏ˅ʹˌΦ 
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6.3.3 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˕ˏ˅ʹ ς ̒ ʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰʽˋʻʹˍʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ сл҈ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ пл҈Φ ʁ ʻʶˊ˃ˈˌ ʰʷˊʰˌ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺΣ ˕ˏ˔ʶˍʰʽΣ ˁʰˍʶʲʰʾ˄ʶʽ ˁΦˇΦˁΦ 

ɶ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ύ  ̋ ʰ˒ˎʴˊʰ˄ˍʺˊ˖˄Φ 

ɶ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʹˌ ˎʴˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ˕ˎ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ  ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ  ζʅʹ˃ʶʾˇˎ ɲˊˈˋˇˎη ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ 

ɶ ʶ˄ʶˊʴʱ ˕ˎ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶʽ ʰˁʰˊʽʰʾʰ ˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ό 
˃ʰˁˊˏ ʺ ʲˊʰ˔ˏ ˃ʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌύ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽΥ  

мΦ ɮˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˉʹʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όʹ˂ʽʰˁʺύΦ 

нΦ ɮˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉʹʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉΦ˔Φ ˒˗ˍʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ Σ ʱˍˇ˃ʰ ˁΦ˂ΦˉΦ 

оΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˃ʹ ʶ˄ʶˊʴʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ό ˉˊˇˌ ˃ʹ ˕ˎ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ύ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˇˉˍʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˕ˏ˅ʹˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ 

Á ɶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ˃ʷˋ˖ ˃ʰˌ ˉˊˈˋʻʶˍʹˌ ̌ ʵˇˏ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ɸʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ ό ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰύ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʷˊʰΦ 

Á ɾʶ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʹ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ 
ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ Σ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˕ˏ˅ʹˌ 
ʰʽ˔˃ʺˌΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ  ˍˇˎ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹˌ ʰʷˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ му ˍˇˎ ASHRAE Handbook-
Fundamentalsу ˈˍʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ɳ˄˗ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 
ʰʽˋʻʹˍʱ ˁʷˊʵʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ 
ˋˎ˄ʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ˋˎ˄ʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ 
ˋˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˕ˏ˅ʹˌΦ ʅʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʰʷˊʰΣ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ 
ʰˉˇˊˊˇ˒ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʹ ʶ˄ʶˊʴʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇˎ˄ ˍˇ ˔˗ˊˇ όʵʱˉʶʵˇΣ ˍˇʾ˔ˇʽΣ 
ˇˊˇ˒ʺύ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ όˉΦ˔Φ ʷˉʽˉ˂ʰύΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʻʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ 
ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ʰˊˁʶˍʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ 
ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˋˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˕ˏ˅ʹˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌΦ ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˈˍʽ ˍʰ ˁʷˊʵʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ʰˉˈ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˕ˎˁˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁʰʻˎˋˍʶˊʹ˃ʷ˄ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰʴ˗ʴʽ˃ʹˌ 
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ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ʰʵʽʰ˒ʰ˄˗˄ ˃ʰʸʽˁ˗˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ʁʽ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ASHRAE ɹ ʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ - 
ˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όHBύ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ όRTS) - h ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ 
ʴʽʰ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʰˎˍʱ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰʷˊʰΦ 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˊˇ˒ʰ˄ʺˌ ʰ˄ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 
˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍʹˌ ˊˈ˂ˇ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʶ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ʹ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʴʽʰ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ 

ʁ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰʷˊʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ 
˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ʶ˄˗ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇʵʽʵˈ˃ʶ˄ʰ ʰʽˋʻʹˍʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ʰʷˊʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˈ˃˖ˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʰ˒Ω ʶ˄ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺπh ˉʰʴ˖ʴʺ ˒ˊʷˋˁˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ 
˂ʰ˄ʻʰ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˕ˏ˅ʹˌΦ 
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7. ɮɿɮɽʇʅɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɳʃɹʊɮɿɳɹʍɿ 

7.1 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

 

ɶ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΦ 

ɮˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶʽ ʹ ˏ˂ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˁˎ˃ʱˍ˖˄ όʹ ˒˖ˍˇ˄ʾ˖˄ύ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʹ 

ˍ˖˄ ˃ˇˊʾ˖˄Φ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΣ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʹ όʾˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌύ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˈΦ 

ɶ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉˇˎ˄ ˍʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ʰˉˈ˂ˎˍˇ ˃ʹʵʷ˄ 

ʶˁˉʷ˃ˉˇˎ˄ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ɲʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ςʋΣ ˇʽ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ςɹ Σ ˍʰ ˃ʽˁˊˇˁˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˊʰʵʽˇˁˏ˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˍʰ 

ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ 

 ɶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉˇˎ˄ ˇʽ ʻʶˊ˃ʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁˊˏʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ  ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰΦ ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʷˊˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ʰˉˈʻʶ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏˋʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏ˄Φ  

ɴ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˔˗ˊˇ ˉˇˎ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ  

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʶʾ  ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˉˇˎ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋ˗˃ʰΦ  

ɲʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˇʽ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ˇˎ˄ 

ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ʸʶˋˍˇˏ ʰʷˊʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ό˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˃ʶ 

ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺύ ˁʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʱ˄ʶˋʹˌΦ  
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.  

ɳʽˁˈ˄ʰ мрΦ ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ. 

ɽʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˍˇˎ C!ɿD9w ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ н  ˍʹ˄ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ Υ  

ü ɳʱ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˍˇʾ˔˖˄ ʶʾ˄ʰʽ мтΣр ϲ/ όˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌύΣ ˇ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ˔˗ˊˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ ннϲ /Φ 

ü ɳʱ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˍˇʾ˔˖˄ ʶʾ˄ʰʽ нлΣр ϲ/Σ ˇ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ˔˗ˊˇˎ ˉˊʷˉʶʽ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ нл ϲ/Φ 

ü ɳ˄˗ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇʾ˔ˇˎ ннΣр ϲ/ όˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ύ ˇ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ˔˗ˊˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ мтϲ /Φ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇ ˔˗ˊˇˌ ʸʶˋˍʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɴ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʶʾ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ р҈ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɶ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʻʹˁʶ ˋΩ ʷ˄ʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍˇ ɰʶˊˇ˂ʾ˄ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊˇ˖ʻʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦʁΦɼΦ ɴ˄ʰ ˁˍʺˊʽˇ ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʶ ʰˉˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ 

ʰʷˊʰ  ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˕ˎ˔ˇ˃ʷ˄ʹˌ - ̒ ʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˃ʶ ʰʷˊʰ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈΦ ɶ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ˋˍˇ мр҈Φ 
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7.2 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʱ˄ʶˋʹˌΦ ʁ ˋˎ˄ʺʻʹˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ  
ASHRAE ˁʰʽ CIBSE ʶʾ˄ʰʽ  ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʺ ˅ʹˊʺ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎˋʰ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όdry resultant temperatureύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊʰΣ ˍʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ  

              Ὕ  ᶻЍ

Ѝ
    , ̍ ˉˇˎ 

T res  Ґ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʹ ˅ʹˊʺ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎˋʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ϲ C (db) 

 ʆ  h  Ґ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ϲC (db) 

ʆ r   Ґ ɾʷˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˈ˂ˇˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ϲC (db)   

              ɶ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ   

              hˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˊˇˌ ʷ˄ʰˌ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ 

V  Ґ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ m/s 

ʂˍʰ˄ ʹ  ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʶʾ˄ʰʽ Җ лΣм m/s ̍ ˉ˖ˌ ˋˍʰ ˍˎˉʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ  ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

1 +Ѝρπὠ Ғ м ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇ ˍˏˉˇˌ ʰˉ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

 

Ὕ
Ὕ Ὕ

ς
 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ п ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˇʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎˋʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ 
όˋˎ˄ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹύ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.ʃˊˇˁˏˉˍˇˎˋʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ  ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʷˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ  ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˈˋˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺ ˇ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʱ˄ʶˋʹΦ 

ɾʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʷ˄ʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ʱ˄ʶˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋʶ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊˇˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʰʷˊˇˌΦ 

7.3 ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ɶ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʱ˄ʶˋʹ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʰʷˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁ˂ʶʽʵʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ 

ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏˋʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʂˍʰ˄ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺΣ ˍˈˍʶ ˍˇ 

ˉˇˋˈ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍʹˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʰʷˊˇˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ʶˏʴʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹΦ ɾʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ 

ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 

ɸʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊˇˌ о ϲ/ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰΣ ˁʱˍʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˋʶʸˈ˄ ʷ˖ˌ тл҈Φ  

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʃˊˇˁˏˉˍˇˎˋʰ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όϲ/ύ 

ɳˁˁ˂ʹˋʾʶˌ 18 

ɳˊʴˇˋˍʱˋʽʰ 17 

ɼʰʻʽˋˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 19 

ɳ˂ʰ˒ˊʱ ɳˊʴʰˋʾʰ 16 

ʅˁ˂ʹˊʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 13 

ʋ˗ˊˇʽ ɯʻ˂ʹˋʹˌ 16 

ɳˁʻʶˋʽʰˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ 18 

ɮˉˇʻʺˁʶˌ 16 
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ɴ˄ʰ ʶˉʾ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʰʷˊˇˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˔˗ˊˇˎˌ ˃ʶ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˉˈˊˍʶˌΣ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ˔˗ˊˇˎˌ 

˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΣ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˎˉˈˋˍʶʴʰ ʰʶˊˇˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˊʷ˄˖˄ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˄ʰ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

˃ʶ ʰʷˊʰΦ 

ɼʰʽ ˒ˎˋʽˁʱΣ ʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ˇˏˋʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ ɶ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʰʷˊʰ ˋʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰ 

ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍʰ ʱ˃ʶˋʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ 

ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉ˖˒ʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰ˄ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄ˈˋ˖ ʹ 

ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 

ˋˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˃ʽʰ ʰˁˈ˃ʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺΦ 

7.4 ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ʆʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʰʷˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌ ʷ˄ʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

˔˗ˊˇˎ ˄ʰ ʻʶˊ˃ʰ˄ʻʶʾ ˃ʶ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ Σ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ  ʱ˄ˇʵˇˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˏ ʰʷˊʰ  

˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ  ˁ ʱʻˇʵˇ ˍˇˎ ˕ˎ˔ˊˇˏ ʰʷˊʰΦ 

ɶ ˁʾ˄ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʹ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ʰʾˋʻʹˋʹˌ ˁˊˏˇˎ ˋˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ 

ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʻʶˊ˃ˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɮ˄ʶʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹΣ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʰˁˈ˃ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʰ˄ʽˋˇˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ  ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰʷˊʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ  ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˍˇ ˉʱˍ˖˃ʰ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˋˍʰ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˁˊˏ˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰʷˊˇˌΦ ɼʰʽ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˍʹˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ ʰˉˈ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʰʷˊˇˌΣ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʰ˄ʱʵʶˎˋʹ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹˌ ˋˁˈ˄ʹˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ʶ˒ ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
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7.5 Ψɳ˂ʶʴ˔ˇˌ ɵ˗˄ʹˌ 

ɶ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ʴʽʰ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʰ˄ʱ ʸ˗˄ʶˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋʽ˃ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ 

ʵʶ˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˊˇʺ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊʰˁˍʽˁˈˍʰˍʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʶˁʶʾ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˈˉˇˎ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

7.6 ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ɶ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ˍʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ. 

ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˁʰʽ 

˃ʶ .ΦaΦ{Φ 
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8. ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ 

8.1 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ΨΩʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ΩΩ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʲʺ˃ʰˍʰΥ 

8.1.1 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

¶ ɼʰˍʱ DIN тт ˁʰʽ DIN уо ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇΦ 

¶ ɼʰˍʱ ɳɿ мнуом ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʹˌ 
ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

Á ʆʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 
Á ʆˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ek/bu/ fij ̍ ˉˇˎ  

ek: ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʹ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˃ˈ˄˖ˋʹΣ ʹ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʹ ˍʰ˔ˏˍʰˍʰ ˍˇˎ 
ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎΦ 

bu: ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃  ́̒ ʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

fij : ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ 

8.1.2 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

¶ ɼʰˍʱ ASHRAE CLTD ́  ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˏ˃ˉˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ 

˃ʶʻˈʵ˖˄ TFM , CLF ˁ ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍʹˍ˗˄Φ 

¶ ɼʰˍʱ ASHRAE ˁ ʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˃ʷʻˇʵˇˌΦ 

¶ ɼʰˍʱ CARRIER ̄ ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇΦ 

 

ʇˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʵʾʵʶˍʰʽ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ς ̞ˎ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌΦ 

 

     ή ύ ά  ̍ ˉˇˎΣ 

 

Q(WύΥ ɶ ˎˉˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ όQHCύ ʺ ˕ˎˁˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ όQCCύ ˉˇˎ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʵʶ˄ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʺ ˕ˏ˅ʹΦ 

ɮόm2ύΥ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ 
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ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ DIN EN14240 2004-лп ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˎˉʽˁʷˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʺ ˕ˏ˅ʹˌΦ 

ʁʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ όˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌύ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ Υ 

 
ü ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

ü ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˉˊˈˋˇ˕ʹˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ 

ü ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʽˁʺ όʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹ ˊʶˎˋˍˇˏύ 

˃ʶˍʱʵˇˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˕ˎ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˇˊˇ˒ʺΦ 

ü ɳ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˋˁʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ʵʽʱˁʶ˄ʰ . 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˕ˏ˅ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ Σ ˇʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʶˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ сπмл҈ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΦ  
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9. ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɾɳɽɳʆɶʅ ɼɽɹɾɮʆɹʅɾʁʇ όʌʇʀɶʅπɸɳʄɾɮɿʅɶʅύ 

9.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˇ ˕ˎˁˍʽˁˈ όˁˎˊʾ˖ˌύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʾˌ  
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

ü ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ Υ  ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ. 

ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʌˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ɸʶˊ˃ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ 

ɲˎˍʽˁˈˌ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ɾʶʽ˖˃ʷ˄ʰ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˌ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ɾʷˍˊʽʰ 

ɰˇˊʶʽ˄ˈˌ ɾʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ 

ɿˈˍʽˇˌ ɾʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ рΦ ʅ˔ʷˋʹ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ -ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ. 

ʅˍˇ˄ ɿˈˍʽˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ  ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ 
ʷ˖ˌ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɾʱˊˍʽˇˌ ʷ˖ˌ ɮˏʴˇˎˋˍˇΦ   ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ 
ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˌ ʴʽʰ ɰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰΦ 

ü ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʊˇˊˍʾʰ Υ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʱˍˇ˃ʰΣ ˒˗ˍʰΣ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˉ˔ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌΦ 

ü ʊˇˊˍʾʰ ɮʶˊʽˋ˃ˇˏΥ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ 
˄˖ˉˇˏ ό˒ˊʷˋˁˇˎύ ʰʷˊʰ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 
ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

9.2 ʌˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʽ˗˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

όɳʊʋύ Υ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˔˗ˊˇˎ όʰʽˋʻʹˍʱ ˒ˇˊˍʾʰύ Φ 
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ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʺ ʰˉ ˃ʹ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΦ 

Á ʇʰ˂ˇˋˍʱˋʽʰ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ʺ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ό ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰύΦ 
Á ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇʾ ˍˇʾ˔ˇʽ -ʵ˗˃ʰˍʰ-ˉˎ˂˖ˍʷˌ  ό ʻʶˊ˃ˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰύ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ 
ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˔˗ˊˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʻʶˊ˃ˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

Á ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇʾ ˍˇʾ˔ˇʽ ˁʰʽ ˇˊˇ˒ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ɾɸʋ ό ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰύΦ 
Á ʆʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʰ˂ˇˋˍʰˋʾ˖˄Φ 

όɳˋΦʊʋύ Υ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˔˗ˊˇˎ όʰʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰύ Φ 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

Á ɯˍˇ˃ʰ όʰʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰύΦ 
Á ʊ˖ˍʽˋ˃ˇˏ όʰʽˋʻʹˍʱ ˒ˇˊˍʾʰύΦ 
Á ʅˎˋˁʶˎʷˌ όʰʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰύΦ 

 
όʊʋύ Υ ʊˇˊˍʾʰ ˔˗ˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˒ˇˊˍʾ˖˄ - ʰʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ 
ʊʋҐɳʊʋҌɳˋΦʊʋΦ 

όʊɮύ Υ ʊˇˊˍʾʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ 
˒ˊʷˋˁˇ ʰʷˊʰ ό ˄˖ˉˈˌύ Σ όʰʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰύ 

9.3 ɸʶˊ˃ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʽ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

V ʆʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʺ 
ɾɸʋΦ 

V ʆʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 
V  

ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹΥ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʴʽʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 
ʶ˃ʲʰʵʱ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˕ˎˁˍʽˁʱ ʺ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ. 

9.4 ɰʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˕ˎˁˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

1. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ !{Iw!9 ʺ ˍʹˌ 

/!wL9wΦ ʆʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇˎ˃ʶ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ  

¶ ɮʽˋʻʹˍˈ ό {ŜƴǎƛōƭŜύ ˒ˇˊˍʾˇ όʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ ˔˗ˊˇˎ vǎόȄύ  

¶ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ό[ŀǘŜƴǘύ  ˒ˇˊˍʾˇ όʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ ˔˗ˊˇˎ vҚόȄύ 
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¶ ɮʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ  ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ vǎόŀύΦ 

¶ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˒ˇˊˍʾˇ  ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ vҚόŀύΦ 

ʁ˂ʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ v˕ƻ Ґ vǎόȄύ  Ҍ vҚόȄύ Ҍ vǎόŀύ Ҍ vҚόŀύ 

2. ʁˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹΦ ɼʰˍʱ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎˌ ˍˇʾ˔ˇˎˌΦ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˉˇʵʽʵˈ˃ʶ˄ʹ ʰʽˋʻʹˍʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ Φ  

vǎόƻˊύ ό²ύҐ !όˇˊύ όƳчύ Ȅ ǉό²κƳчύ      όˈˉˇˎ ǉ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ʰʽˋʻʹˍʺˌ ˕ˏ˅ʹˌ ʰ˄ʱ 

ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˍʽ˃ʺ  ǉҐ ул²κƳчύΦ 

¶ ɳʱ˄ vǎόȄύ  ғ vǎόƻˊύ   ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍˇʾ˔˖˄ ʴʽʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶  ɳʱ˄ vǎόȄύ  Ҕ vǎόƻˊύ   ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇʾ˔˖˄ ˗ˋˍʶ  

   vǎόȄύ  Ґ vǎόƻˊύ  Ҍ vǎόˍύ    ˈˉˇˎ vǎόˍύ ό²ύҐ !όˍύ όƳчύ Ȅ ǉ ό²κƳчύ       

      ɦ ˊʰ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˍˇʾ˔˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʵʶˋ˃ʶˎʻˇˏ˄ !όˍύ όƳчύ Ґ vǎόˍύ ό²ύκ ǉ ό²κƳчύΦ 

ɳ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 
ʰˉˈʵˇˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ όˋˇʲʱˌΣ ˕ʶˎʵˇˊˇ˒ʺ ʰˉˈ ʴˎ˕ˇˋʰ˄ʾʵʰύ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ǉϝ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ. 

3. ʆˇ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˒ˇˊˍʾˇ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ 

 

¶ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʰ˒ˎʴˊʰ˄ˍʺˊ˖˄Φ  

¶ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όC/¦ύΦ 

¶ ʆʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍˇˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

   

4. ɱʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶΥ 

 

ü ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ɾˇ˄ʱʵʰ  όɼɼɾύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶ ʵʾˁˍˎˇ ʰʶˊʰʴ˖ʴ˗˄ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ 

ˍʰ ʰʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾʰ 

 ̌ ˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾ ˗ˋˍʶ Σ 

vǎόɼɼɾύ  Ґ vǎόŀύΦ  

vҚόɼɼɾύ Ґ vҚόŀύҌ vҚόȄύ 

ʂˉˇˎ Υ 
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vǎόɼɼɾύ  Ґ ɮʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɾˇ˄ʱʵˇˌ  

vҚόɼɼɾύ  Ґ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˒ˇˊˍʾˇ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɾˇ˄ʱʵˇˌ 

vǎόȄύ       Ґ ɮʽˋʻʹˍˈ  ˒ˇˊˍʾˇ  ˔˗ˊˇˎ 

vҚόȄύ       Ґ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˒ˇˊˍʾˇ ˔˗ˊˇˎ 

vǎόŀύ       Ґ ɮʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ  ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 

vҚόŀύ       Ґ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˒ˇˊˍʾˇ  ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 

ü ʆˇˉʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όC/¦ύ  ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍˈ 

˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺΣ ˁʰʽ ʰ˒ˎʴˊʰ˄ˍʺˊʶˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ʰʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ˈ˄ˇ 

ˍˇˎ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍˇˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍˇˎ ʰʷˊˇˌ ς h ʷˊˇˌ ό±!aύ 

ü ɮʽˋʻʹˍˈ ό {ŜƴǎƛōƭŜύ ˒ˇˊˍʾˇ όʰˉ˗˂ʶʽʶˌύ ˔˗ˊˇˎ vǎόȄύ  

9.5 ɰʺ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 

1. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ 5Lb птл v¢Φ 

ʆʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰʽˋʻʹˍʱ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ όvʻύ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲʶʲʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ όʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ʰˉʰʴ˖ʴʺˌύΦ 

2. ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ʶʱ˄ ˇʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˋˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ όˇˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˍˇʾ˔ˇʽ ύ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΦ 

3.   vʻόƻˊύ ό²ύҐ !όˇˊύ όƳчύ Ȅ ǉ ό²κƳчύ    

  vʻόˍύ ό²ύҐ !όˍύ όƳчύ Ȅ ǉ ό²κƳчύΣ 

όˈˉˇˎ ǉ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʰ˄ʱ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˍʽ˃ʺ  ǉҐ 

млл²κƳчύ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ  

Á ɽʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˃ʶ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ɼɼɾ ʺ C/¦Φ 

Á ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍˇ ʵʱˉʶʵˇΦ 

 

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʽʰ ˍʰ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ ˎˉʶˊˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ 
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 ʅ ɶ ɾ ɳ ɹ ʍ ʅ ɶ  

1. ʅˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌ ό˂ˇˎˍˊʱΣ ²/ ύ ˉˇˎ ʹ ˕ˏ˅ʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ 
ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʵʱˉʶʵˇ όˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ʹ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍˇˎ ʸʶˋˍˇˏ 
ʵʰˉʷʵˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ʲʰ˄˗˄ύ 

2. ɶ ˔ˊʺˋʹ ˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˍˇ ʵʱˉʶʵˇ  ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˂ˏˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ˇʾˁ˖˄Φ ɰʷʲʰʽʰ ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊ˔ʽˁˈ 
ˁˈˋˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˈ˃˖ˌ ʹ ʰˉˇʵʽʵˈ˃ʶ˄ʹ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ʱ˄ʶˋʹˌ όʋʶʽ˃˗˄ʰ ʺ ɸʷˊˇˌύ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΣ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ   
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10. ɾɳɽɳʆɶ ʀɳɿʁɲʁʋɳɹʁʇ ɾɳ ʌʇʀɶπɸɳʄɾɮɿʅɶ ɳʃɹʊɮɿɳɹʍɿ 

10.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ό˕ˏ˅ʹ ς ̒ ʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ς h ʶˊʽˋ˃ˈˌύ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˕ˎ˔ˇ˃ʷ˄˖˄  - ̒ ʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˁˍʽˊʾˇˎ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ 
ʴʽʰ ˁˍʾˊʽˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍʹ˄ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфнл ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ 
мфпл ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʽˋˈʴʶʽˇΣ мˇ Σнˇ ˈˊˇ˒ˇ ˁʰʽ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʺ ˋˍʷʴʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 
ˋˍʶʴʱˋʶʽ ˋˇ˒ʾˍʰΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΣ ˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ʶ˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉʰ˂ʽˈ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ˍˊʽˈˊˇ˒ˇ 
ˁˍʾˊʽˇ όˎˉˈʴʶʽˇ - ʽˋˈʴʶʽˇ - мˇˌ - нˇˌύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ˇΦ  

10.2 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾˇˎ 

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˁˍʾˊʽˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ʲˇˊˊʱ-˄ˈˍˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ 
ʰ˄ʰˍˇ˂ʺˌ ς ɻ ˏˋʹˌΦ  
ʆˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʴʹˉʷʵˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʷˍˊʽ˄ˇ ˍˇʾ˔ˇ ʰ˄ˍʽˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 
ʶ˄˗ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˒ˎˍˇ ʰˉˈ ʷ˂ʰˍʰΦ  
ʁʽ ˉˎˁ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˊʰʽ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʴʹˉʷʵˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 
˔˗ˊˇˎˌ ˋˁʽʶˊˇˏˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˒˖ˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌΦ 
ʆˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʺˌ  ʶˉʾˉʶʵʰΦ 
ʇˉˈʴʶʽˇ  ʶ˃ʲʰʵˇˏ ррм Ƴч ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ  ɳˋˍʽʰˍˈˊʽˇΣ ɱˎ˃˄ʰˋˍʺˊʽˇΣ ʅʱˇˎ˄ʰΣ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ  
ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ   
ɹˋˈʴʶʽˇ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ррм Ƴч ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ wŜŎŜǇǘƛƻƴΣ ˉˇ˂ˎ˔˗ˊˇʽΣ ˔˗ˊˇʽ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʷ˄ˍʶ ˎˉ˄ˇʵ˖˃ʱˍʽʰ 
 ɮ ˈˊˇ˒ˇˌ ʶ˃ʲʰʵˇˏ рнррΣсу Ƴч   ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ   ʵ˗ʵʶˁʰ ˎˉ˄ˇʵ˖˃ʱˍʽʰ 
ɰ  ˈˊˇ˒ˇˌ ʶ˃ʲʰʵˇˏ пноΣфф Ƴч   ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ   ʶ˄˄ʷʰ ˎˉ˄ˇʵ˖˃ʱˍʽʰ 
ʅˇ˒ʾˍʰ  ʶ˃ʲʰʵˇˏ нмрΣфо Ƴч   ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ   ˉʷ˄ˍʶ  ˎˉ˄ˇʵ˖˃ʱˍʽʰ 
 
ʆˇ ˁˍʾˊʽˇ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍˇ ʰˉˈ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ 
ˉʷˍˊʰ όˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈύ ˉʱ˔ˇˎˌ лΣр Ƴ ˁʰʽ ʹ ˇˊˇ˒ʺ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ  ʰˉˈ 
ˎʰ˂ˇʲʱ˃ʲʰˁʰ ˉʱ˔ˇˎˌ мл ŎƳΣ ˍˇ ʵʱˉʶʵˇ  ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ʺ ʺˍʰ˄ ˔˖˃ʱˍʽ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˋˍʺ˂˖ˋʹ ˍˇˎ Σ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ  ˃ʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹΦ 
 ʁʽ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˔ˊʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 
ɾˉʰ˂ˁˇ˄ˈˉˇˊˍʶˌ - ˉʰˊʱʻˎˊʰΥ ˇʽ ˃ˉʰ˂ˁˇ˄ˈˉˇˊˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱʻˎˊʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ 
ʰ˄ˇʵʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˋˁˇˏˊˇ ʴˁˊʾ ˔ˊ˗˃ʰΦ ʅˍʰ ʰ˄ˇʽʴˈ˃ʶ˄ʰ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ʻʰ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˇʽʴˈ˃ʶ˄ʰ ˍʸʱ˃ʽʰ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ʰ˄ʱˁ˂ʽˋʹˌΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ˍʸʱ˃ʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ʱ 
ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖ˍʽˁʱΦ 
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ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˉˈˊˍʶˌΥ ʁʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˉˈˊˍʶˌ ˋˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˅ˏ˂ʽ˄ʶˌΦ ʅˍˇˎˌ 
ʲˇʹʻʹˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ 
ˁʱˋʶˌ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉʶˊˋʾʵʶˌΦ 

10.3 ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ς ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ - ɮʶˊʽˋ˃ˈˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ - ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ - ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ  
ˎ˕ʹ˂˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʱ˄ʶˋʹˌ  ˈ˂ˇ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉ˂ʱ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ˁʱʻʶ ˔˗ˊˇˎΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎΦ  

ʁ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰΥ 

¶ ʆʹ˄ ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ˍˇ ˃ˇˎˋʶʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰ˄ʶˁˍʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˁʻʶ˃ʱˍ˖˄ όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
ς ˎ ʴˊʰˋʾʰ ύΦ 

¶ ʆʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ʱ˄ʶˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹΦ ʂˍʰ˄ ˍˇ 
˃ˇˎˋʶʾˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˁˊʰʾʶˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌύ 

¶ ʆʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈΣ ʰˊ˔ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌΦ 

¶ ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰΦ 

¶ ʆʹ˄ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
ˉˊˇˌ ʶˎxʶˊʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 

ʆʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φɱʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔˖˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ˍʹˁʶΥ 

ü ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˕ˎ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ς ̒ ʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍ˗˄ 
˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ʆˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ʶ˄ʵˇʵʰˉʷʵʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˁʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˕ˎ˔ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΦ 

ü ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰʷˊˇˌ Σʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍ˖˄ 
˂ʰ˄ʻʰ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ 

10.4 ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ - ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ 

ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ - ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ - ɮʶˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ Υ 

¶ ʆˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ όɱΦʁΦɼΦΣ ʆΦʁΦʆΦɳΦɳΦύΦ 

¶ ʆˇˎˌ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ASHRAE, DIN, VDI, IECΣ ʶˁˍˈˌ ʶʱ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

¶ ʆˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ʴʽʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˉˇˎ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˁˍʾˊʽʰ. 
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10.5 ɼ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʆʁʆɳɳ нлтлм-оκнлмлΦ Ϧɼɽɹɾɮʆɹɼɮ ɲɳɲʁɾɳɿɮ ɳɽɽɶɿɹɼʍɿ ʃɳʄɹʁʋʍɿϦ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ɮˊˁʰʵʾʰ όʆˊʾˉˇ˂ύ́    ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ˁʱˍ˖ʻʽΥ 

 

ɳʀʍʆɳʄɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁʇ ʆʄɹʃʁɽɶ м҈ 

ʆʁʆɳɳ нлтлм-3/2010.  db wb RH 

ʋʶʽ˃˗˄ʰ  -50 C  -5,890C 80% 

ɸʷˊˇˎˌ 350 C  23,890C 40% 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ сΦ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

10.6 ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʱ˄ʶˋʹˌ 

ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 

ɳʅʍʆɳʄɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ  ɮɿɳʅɶʅ 

ɳʃʁʋɶ db RH ʃɶɱɶ 

ʋʶʽ˃˗˄ʰ  20-230 C 40-50% ʆΦʁΦʆΦɳΦɳ нпноκус ʃ нло 

ɸʷˊˇˎˌ 26-27 0C 60-50% ʆΦʁΦʆΦɳΦɳ нпурκус ʃ нΦн 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ɿ˖ˉˇˏ  
17 -нр ƳоκƘǊ  ʰ˄ʱ  
ʱˍˇ˃ˇ  

ʆΦʁΦʆΦɳΦɳ нпурκус ʃ нΦр 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мпΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʱ˄ʶˋʹˌ 

10.7 ɾʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

ʆʰ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ASHRAE CLTD ˁ ʰʽ ˍʰ 
ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ DIN 4701. 

10.8 ʅˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʁ  ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ όʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹύ ˍˇˎ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˕ˎ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ  
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ʆʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ʰʽˋʻʹˍʱ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʻʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ς 
˕ˎ˔˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʆʰ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ʵˎˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˉˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˈ ʊнmm- ʊуmmΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˕ˎ˔ˊˈ ʺ ʻʶˊ˃ˈ ˄ʶˊˈ 
ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ 

ʆʰ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˁʰʽ  ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ʻʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˃ʶ ʆˇˉʽˁʷˌ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˕ʶˎʵˇˊˇ˒ʺˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵ˖˃ʱˍʽˇΣ ˇʽ  ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ 
˃ʶ ʵʾˁˍˎˇ ʰʶˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˈ˃ʽʰΦ  

ɱʽʰ ˍˇ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈ  ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾˇ˄ʱʵʰˌ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
όɴ˄ʰ˂˂ʱˁˍˇˎ  ɮʷˊˇˌ ς ɮʷˊˇˌ ύ  ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ тр҈Σ  ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ 
ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ  ˁʰʽ  ʻʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽΥ 

 

ü ʆ˃ʺ˃ʰ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊ˖˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ˄˖ˉˇˏ ˁʰʽ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˋˍʰˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ  олл ʄʰ 

ü ʆ˃ʺ˃ʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰʷˊʰ ˒ˊʷˋˁˇˎ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ʰˉʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰʷˊʰΦ  

ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹˌ ʰʷˊʰ - ʰʷˊʰ ʴʽʰ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ 
ʰˉˇˊˊʽˉˍˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹ ɸʰ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ су҈ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ Ecodesign 2016.  

ü ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˕ˎˁˍʽˁˈ  ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ʶ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˔ʰ˂ˁˇˏ оκуΩΩΣ н ˋʶʽˊ˗˄ ˁʰˍΩ  
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʁʽ ˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˎʲʵˇˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ʲʰ˃˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ʲʰ˒ʺ ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˁˈΦ  ɾʷʴʽˋˍʹ ˃ʶˍ˖ˉʽˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰʷˊʰ 
ˋˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ нΣо m/sec. 

ü ʆˊʾˇʵˇˌ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ü ʊʾ˂ˍˊʰ ʰʷˊˇˌ ˍˏˉˇˎ Dо 

ü ɳʽʵʽˁʷˌ ʻˎˊʾʵʶˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ 

ü ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ EUROVENT, ISO фллм ˁʰʽ CE. 

ɶ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ-ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ-ʰˉʰʴ˖ʴʺˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷˋ˖ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʰʶˊʰʴ˖ʴ˗˄ ʰˉˈ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˂ʰ˃ʰˊʾ˄ʰΦ ɲˈʻʹˁʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ 
ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʰʶˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˍʹ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʰ˒Ω 
ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˂˂ˇʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ 
ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ̱ ˇˎ ˉʰˍʰˊʽˇˏ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ʰˍ˃ˇ˂ʷʲʹˍʰΦ  
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ʁʽ ʰʶˊʰʴ˖ʴˇʾ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ʻʰ ˃ˇ˄˖ʻˇˏ˄ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ 
˕ˏ˅ʶ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗ˋʶ˖ˌ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊʶʽʷˌ ˍˇˎΦ 

ɶ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ʶˍ˖ˉʽˁ˗˄ ˋˍˇ˃ʾ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 
ʲʶ˂ʹ˄ʶˁˇˏˌ Φ  

ʆʰ ˋˍˈ˃ʽʰ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ όо m/s). 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˇ˃ʰ˂ˈˍʶˊʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ  
˕ˎ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ς ̒ ʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌΣ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ˇˊˇ˒ʺˌΦ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˈ ʹ ˕ˎ˔ˊˈ ˄ʶˊˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰʶˊˈ˕ˎˁˍʹ 
ɮ˄ˍ˂ʾʰ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όɮɸύΦ 

10.9 ʌˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ-ɳˉʽ˂ˇʴʷˌ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˕ˏ˅ʹ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ʶʱ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ  ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ   

ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʰ˃ʶ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ 

10.9.1 ʊˇˊˍʾʰ ˕ˏ˅ʹˌ 

млΦфΦмΦм ɾʷʻˇʵˇˌ !{Iw!9  /[ʆ5   

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ !{Iw!9  /[ʆ5  ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΣ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

V ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʊˇˊˍʾʰ ʋ˗ˊˇˎ όɳʊʋύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όˁʷ˂ˎ˒ˇˌύ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˒ˇˊˍʾʰΦ 

V ʊˇˊˍʾʰ ʊ˖ˍʽˋ˃ˇˏ όʊʊύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˒ˇˊˍʾʰΦΦ 

V ʊˇˊˍʾʰ ɮˍˈ˃˖˄ όʊɮˍύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ 

ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ 

V ʊˇˊˍʾʰ ʋ˗ˊˇˎ όʊʋύ Υ ʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ ʊʋ Ґ ɳʊʋ Ҍ ʊʊ Ҍ ʊɮˍ 

V ʊˇˊˍʾʰ ɮʶˊʽˋ˃ˇˏ ό ʊɮύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˒ˊʷˋˁˇ ʰʷˊʰ ό˄˖ˉˈˌύ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ςɮʽˋʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ɽʰ˄ʻʰ˄ˈ˄ˍ˖˄ 

˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 

V ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʊˇˊˍʾʰ  όʅʊύ Υ ʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ ʅʋ Ґ ʊʋ Ҍ  ʊɮ 
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10.9.1.1 ɾʷʻˇʵˇˌ !{Iw!9  /[5   

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ASHRAE  CLD  ˎ ˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΣ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

V ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʊˇˊˍʾʰ ʋ˗ˊˇˎ όɳʊʋύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όˁʷ˂ˎ˒ˇˌύ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˒ˇˊˍʾʰΦ 

V ʊˇˊˍʾʰ ʊ˖ˍʽˋ˃ˇˏ όʊʊύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˒ˇˊˍʾʰΦΦ 

V ʊˇˊˍʾʰ ɮˍˈ˃˖˄ όʊɮˍύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ 

ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ 

V ʊˇˊˍʾʰ ʋ˗ˊˇˎ όʊʋύ Υ ʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ ʊʋ Ґ ɳʊʋ Ҍ ʊʊ Ҍ ʊɮˍ 

V ʊˇˊˍʾʰ ɮʶˊʽˋ˃ˇˏ ό ʊɮύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˒ˊʷˋˁˇ ʰʷˊʰ ό˄˖ˉˈˌύ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ςɮʽˋʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ɽʰ˄ʻʰ˄ˈ˄ˍ˖˄ 

˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 

V ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʊˇˊˍʾʰ  όʅʊύ Υ ʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ ʅʋ Ґ ʊʋ Ҍ  ʊɮ 

10.9.2 ʊˇˊˍʾʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ DIN птлм ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˃ʶ ʰ˄ʱ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʰ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ  ˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

V ʊˇˊˍʾʰ ʋ˗ˊˇˎ όʊʋύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ όˁʷ˂ˎ˒ˇˌύ Φ 

V ʊˇˊˍʾʰ ɮʶˊʽˋ˃ˇˏ ό ʊɮύ Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʰ˒˘ ʶ˄ˈˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʰˊʰ˃ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˒ˊʷˋˁˇ 

ʰʷˊʰ ό˄˖ˉˈˌύ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 

V  ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʊˇˊˍʾʰ  όʅʊύ Υ ʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ςɮʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ 

ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ ʅʋ Ґ ʊʋ Ҍ  ʊɮ 
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11. ɮɿɮɽʇʅɶ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʍɿ ʊʁʄʆɹʍɿ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʲʺ˃ʰˍʰΥ 

ɼʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˖ˊʾˋʻʹˁʶ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ 

¶ ɼʰʻˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʰ 
ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ н ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʶˎʶ˅ʾʰˌ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΦ 

¶  ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ у ʊʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ 
 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ уΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ʇˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹˌ ʴʽʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ    
ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ  ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʵʶ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰΥ 

ü ʁˊˇ˒ʺ 
ü ɲʱˉʶʵʰ  
ü ʆˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ  

 
ʅˍˇˎˌ  ˉʾ˄ʰˁʶˌ ф ˁʰʽ мл  ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 
˒ˇˊˍʾʰΦ 

  

ɮκɮ ɳʃɹʃɳɲʁ  
ɳɾɰɮɲʁɿ 
ʋʍʄʁʇ 

ʅʇʅʆɶɾɮ 
ʅʇɾɰɮʆɹɼʁ  

ʅʇʅʆɶɾɮ 
ɳʃɹʊɮɿɳɹʍɿ  

ʅʇɱɼʄɹʅɶ 
ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ 

 
    m2  Q  (kW )  Q  (kW ) %  

1 ʇʃʁɱɳɹʁ 260,02 18,42 16,96 -7,93%  

2 ɹʅʁɱɳɹʁ 550,96 38,18 33,98 -11,00%  

3 ɮ ʁʄʁʊʁʅ 525,68 25,28 22,29 -11,83%  

4 ɰ ʁʄʁʊʁʅ 423,99 16,55 12,44 -24,83%  

5 ɲʍɾɮ 215,93 8,42 6,27 -25,53%  

  ʅʇɿʁɽɮ 1976,58 106,85 91,94 -13,95%  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9. ʅˎ ʴˁˊʽˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇʵˈˋʶ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ̩

ʆʇʃʁʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ 
ɳʅʍʆɳʄɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁʇ 

ʋʶʽ˃˗˄ʰ  ɸʷˊˇˎˌ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˈ  220 C db 50% RH 240 C 50% RH 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄  200 C db 50% RH 26.50 C 50% RH 
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ɮκɮ ɳʃɹʃɳɲʁ  
ɳɾɰɮɲʁɿ 
ʋʍʄʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮ ʅʇɾɰɮʆɹɼʁ  ʅʇʅʆɶɾɮ ɳʃɹʊɮɿɳɹʍɿ  

ʅʇɱɼʄɹʅɶ 
ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ 

 
    m2  SC(kW ) TC (kW ) SC (kW ) ʆ/ όƪ² ύ %  

1 ʇʃʁɱɳɹʁ 260,02 20,20 22,77 19,36 21,92 -4,18%  

2 ɹʅʁɱɳɹʁ 550,96 50,57 54,49 48,56 52,48 -3,97%  

3 ɮ ʁʄʁʊʁʅ 525,68 39,74 40,92 36,94 38,12 -7,05%  

4 ɰ ʁʄʁʊʁʅ 423,99 24,61 25,51 21,80 22,70 -11,40%  

5 ɲʍɾɮ 215,93 11,08 11,55 9,53 10,00 -14,03%  

  ʅʇɿʁɽɮ 1976,58 146,20 155,25 136,19 145,23 -6,85%  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10. ʅˎʴˁˊʽˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇʵˈˋʶ˖˄ ˕ˏ˅ʹˌ 

 

ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʶʾ  ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ʹ ˇˉˇʾʰ  ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ тΣфн҈ 

ʷ˖ˌ нсΣлм҈ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ 

 ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˁˍʽˊʾˇˎ моΣфр ҈ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʶʾ ˕ˎˁˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ оΣфт҈ ʷ˖ˌ 

мпΣло҈ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όʱˍˇ˃ʰΣ ˒˗ˍʰΣ 

ˋˎˋˁʶˎʷˌύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˁˍʽˊʾˇˎ сΣур ҈ 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ  ммʰ-ммʲ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ˔˗ˊˇΦ  
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