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Πεπίλητη  

Οη αζηηθέο ζπγθνηλσλίεο απνηεινχλ βαζηθφ παξάγνληα γηα ηελ επίηεπμε  ηεο 

πνηφηεηαο δσήο ζε έλα αλζξψπηλν αζηηθφ πεξηβάιινλ. Γηα ην ιφγν απηφ, είλαη 

αλαγθαίν λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή γηα ηελ βειηίσζε ηνπο, ψζηε λα είλαη 

πεξηζζφηεξν ειθπζηηθέο έλαληη ηεο ρξήζεο ησλ απηνθηλήησλ. Ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη ε πξνζβαζηκφηεηα ζηα Μέζα Μαδηθήο 

Μεηαθνξάο.  

Σηελ παξνχζα εξγαζία, αληηθείκελν κειέηεο είλαη ε πξνζβαζηκφηεηα θαη ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ελφο δηθηχνπ ζηάζεσλ ιεσθνξείσλ. Ζ ζέζε ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη ε ζηάζε είλαη ην θχξην  ζεκείν επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ επηβαηψλ 

θαη ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ θαη εθθξάδεη ην βαζκφ πξνζβαζηκφηεηαο ζην 

ζπγθεθξηκέλν κέζν κεηαθνξάο, θαζψο θαη ην βαζκφ θάιπςεο κηα πεξηνρήο. 

Σθνπφο ηεο ελ ιφγσ εξγαζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ελφο αλαιπηηθνχ 

πιαηζίνπ Αμηνιφγεζεο ζε πεξηβάιινλ Γ.Σ.Π, γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ 

ππάξρνληνο δηθηχνπ ζηάζεσλ ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο ηνπ Γήκνπ 

Ακαξνπζίνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ γίλεηαη εθαξκνγή ηεο ηερληθήο ηεο 

Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο (Multicriteria Analysis). Ζ Πνιπθξηηεξηαθή 

αλάιπζε είλαη έλα καζεκαηηθφ εξγαιείν ππνζηήξημεο απνθάζεσλ πνπ 

ζπγθξίλεη δηαθνξεηηθέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ή ζελάξηα πνπ βαζίδνληαη ζε 

δηαθνξεηηθά θξηηήξηα θαη πεξηνξηζκνχο, πξνθεηκέλνπ λα βνεζήζνπλ ηνλ 

ρξήζηε, ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ ιήςε ησλ απνθάζεσλ, λα ιάβεη κηα 

πην ινγηθή θαη ζπλεηή απφθαζε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο 

Γηαδηθαζίαο, ε νπνία είλαη κηα Πνιπθξηηεξηαθή ηερληθή. Φαξαθηεξηζηηθφ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ηερληθήο είλαη φηη κπνξεί λα ζπλδπάζεη πνηνηηθά θαη πνζνηηθά 

ζηνηρεία γηα ηνλ θαζνξηζκφ πξνηεξαηνηήησλ, ηελ θαηάηαμε θαη ηελ αμηνιφγεζε 

ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. Πξψην βήκα ηεο παξαπάλσ ηερληθήο είλαη λα 

αλαπηπρζεί κηα ηεξαξρηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Σηελ θνξπθή ηεο 

ηεξαξρίαο είλαη ν γεληθφο ζηφρνο. Τα θξηηήξηα θαη νη θιάζεηο ησλ θξηηεξίσλ 

(ππνθαηεγνξίεο) είλαη ζην θάησ κέξνο. Ο αξηζκφο ησλ επηπέδσλ ηεο 

ηεξαξρίαο εμαξηάηαη απφ ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο. Σηε ζπλέρεηα 

ηα θξηηήξηα απνθηνχλ ηηκή βάξνπο, ε νπνία εθθξάδεη ηε ζρεηηθή 
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ζεκαληηθφηεηα ηνπ θάζε θξηηεξίνπ. Απνηέιεζκα ηεο φιεο δηαδηθαζίαο είλαη ν 

ράξηεο πξνζβαζηκφηεηαο, βάζεη ηνπ νπνίνπ αμηνινγνχληαη νη ππάξρνπζεο 

ζηάζεηο ηνπ δηθηχνπ ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο, θαη πξνζδηνξίδνληαη εθείλεο 

νη ζηάζεηο πνπ απαηηνχληαη λα εμεηαζηνχλ γηα ην πψο θαη αλ κπνξνχλ λα 

βειηησζνχλ σο πξνο ηελ πξνζβαζηκφηεηα. 

Έλα άιιν ζηνηρείν ην νπνίν εμεηάδεηαη είλαη ε απφζηαζε πνπ απέρεη ε θάζε 

ζηάζε κε ηελ ακέζσο επφκελε θαη πξνεγνχκελε ζηάζε, γηα ηελ εμαζθάιηζε 

ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο. Ζ χπαξμε πνιχ 

θνληηλψλ ζηάζεσλ ζπλεπάγεηαη κε ζπρλέο ζηάζεηο άξα θαζπζηέξεζε θαη 

ηαιαηπσξία γηα ηνπο επηβάηεο. Αληίζεηα, ε κεγάιε απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

ζηάζεσλ δπζρεξαίλεη ηελ πξφζβαζε ησλ επηβαηψλ ζε απηέο θαζψο ε πεξηνρή 

πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα δελ εμππεξεηείηαη. Γηα ην ζθνπφ απηφ εθαξκφδεηαη ε 

buffer analysis, θαη κέζσ ησλ εξγαιείσλ “Select by location”  θαη “Select by 

attribute” πξνζδηνξίδνληαη εθείλεο νη ζηάζεηο πνπ απαηηνχλ δηφξζσζε. 

Τέινο, παξνπζηάδνληαη ζε ράξηεο ην ηειηθφ πξνηεηλφκελν δίθηπν ζηάζεσλ. 

Δπηπιένλ, γίλεηαη αλαθνξά ζηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ην 

πιαίζην αμηνιφγεζεο πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία γηα ηελ κειέηε 

ηεο πξνζβαζηκφηεηαο θαη απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ ζηάζεσλ αζηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο.  
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1 Διζαγυγή 

 

Τα ηειεπηαία ρξφληα θαζψο ππάξρεη έληνλν ην θαηλφκελν ηεο αζηηθνπνίεζεο 

φιν θαη πεξηζζφηεξνο θφζκνο ζηξέθεηαη πξνο ηα αζηηθά θέληξα, επνκέλσο νη 

αζηηθέο ζπγθνηλσλίεο απνηεινχλ βαζηθφ θιεηδί γηα ηελ επίηεπμε  ηεο πνηφηεηαο 

δσήο ζε έλα αλζξψπηλν αζηηθφ πεξηβάιινλ. 

Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα δεηήκαηα θαη γελεζηνπξγφ αίηην ησλ πξνβιεκάησλ ηνπ 

αζηηθνχ ρψξνπ απνηειεί ε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε. Ζ θπθινθνξηαθή 

ζπκθφξεζε ζηα αζηηθά δίθηπα έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζε φινπο ηνπο 

ζπληειεζηέο πνπ ζπγθξνηνχλ ηνλ παξάγνληα «πνηφηεηα δσήο». Κχξηα αξλεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο είλαη ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε 

θαη ε θαηαλάισζε ρξφλνπ γηα ηηο κεηαθηλήζεηο. Υπφ απηέο ηηο ζπλζήθεο, νη 

δεκφζηεο ζπγθνηλσλίεο ρξεηάδνληαη βειηίσζε κε φινπο ηνπο πηζαλνχο ηξφπνπο, 

φπσο κε ηελ επέθηαζε ησλ ιεσθνξεηαθψλ γξακκψλ, δεκηνπξγία λέσλ 

γξακκψλ κεηξφ θ.α. 

Μέζσ ηεο βειηίσζεο ησλ αζηηθψλ ζπγθνηλσληψλ θαη ηεο βειηίσζεο ηνπ δηθηχνπ 

δεκφζησλ κέζσλ κεηαθνξάο ψζηε λα  είλαη πξνζηηφ θαη ειθπζηηθφ ζην επηβαηηθφ 

θνηλφ, επηηπγράλεηαη:  

• βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αζηηθνχ πεξηβάιινληνο  

• εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη κείσζε ησλ αηνκηθψλ δαπαλψλ κεηαθίλεζεο  

• κείσζε ησλ επηπέδσλ ζνξχβνπ θαη ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο  

 

1.1 Αζηικέρ ΢ςγκοινυνίερ 

 

Τν ζχζηεκα Μέζσλ Μαδηθήο Μεηαθνξάο απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέζα: 

ιεσθνξεία-ηξφιετ, ειεθηξηθφο ζηδεξφδξνκνο, κεηξφ, ηξακ. Με εμαίξεζε ηα 

ιεσθνξεία, ηα ππφινηπα νλνκάδνληαη κέζα «ζηαζεξήο ηξνρηάο». Κχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ απηψλ είλαη φηη εθηεινχλ κηα θαζνξηζκέλε δηαδξνκή θαη ν 

ρξφλνο νινθιήξσζεο ηεο είλαη ζπγθεθξηκέλνο, θαζψο δελ επεξεάδεηαη απφ 
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άιινπο παξάγνληεο, φπσο είλαη νη θπθινθνξηαθνί θφξηνη. Τα ιεσθνξεία 

κεηνλεθηνχλ ζε απηφ ην ζέκα, θαζψο ν ρξφλνο δηαδξνκήο ηνπο επεξεάδεηαη 

άκεζα απφ ηελ ππφινηπε θπθινθνξία. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ 

πξνβιήκαηνο, ζε πνιιέο κεγάιεο αζηηθέο πεξηνρέο δεκηνπξγνχληαη εηδηθέο 

ισξίδεο ιεσθνξείσλ, ζε θεληξηθνχο νδηθνχο άμνλεο, κε ζηφρν ηελ αλαβάζκηζε 

ησλ ππεξεζηψλ ησλ Μέζσλ Μαδηθήο Μεηαθνξάο. 

Τν έληνλν θπθινθνξηαθφ πξφβιεκα πνπ επηθξαηεί ζηελ πξσηεχνπζα, ζαθψο 

αλαδεηθλχεη ηα κέζα ζηαζεξήο ηξνρηάο σο έλα κέζν πην μεθνχξαζην, αμηφπηζην 

θαη ειθπζηηθφ έλαληη ησλ ιεσθνξείσλ. Τν ζπγθνηλσληαθφ δίθηπν ησλ κέζσλ 

ζηαζεξήο ηξνρηάο, ελψλεη βαζηθνχο ππξήλεο κηαο πφιεο φκσο δελ είλαη δπλαηφ 

λα εμππεξεηεζνχλ άκεζα φιεο νη πεξηνρέο. Αληίζεηα, νη δηαδξνκέο ησλ 

ιεσθνξείσλ ζπλδένπλ ηηο επηκέξνπο γεηηνληέο κε βαζηθέο νδηθέο αξηεξίεο θαη κε 

ζηαζκνχο άιισλ κέζσλ. Δπηπιένλ, αλάινγα απφ ηελ δήηεζε, νη δηαδξνκέο 

αλαζεσξνχληαη θαη πξνζαξκφδνληαη ζηηο αλάγθεο ηνπ επηβαηηθνχ θνηλνχ. Κάηη 

αλάινγν δελ είλαη εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ δηαδξνκή πνπ εθηειεί π.ρ. 

ην κεηξφ, θπξίσο γηα θνηλσληθννηθνλνκηθνχο ιφγνπο. Σπλεπψο, ην ιεσθνξείν 

απνηειεί ην βαζηθφ κέζν πξφζβαζεο ζην ζπλνιηθφ ηζηφ ηεο πφιεο. 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, νη αζηηθέο ζπγθνηλσλίεο απνηεινχλ βαζηθφ 

θιεηδί γηα ηελ επίηεπμε ηεο πνηφηεηαο δσήο ζε έλα αλζξψπηλν αζηηθφ 

πεξηβάιινλ. Σπλεπψο είλαη αλαγθαίν λα ιεθζνχλ θαη λα εθαξκνζηνχλ κέηξα, κε 

ηα νπνία ηα Μέζα Μαδηθήο Μεηαθνξάο ζα γίλνπλ πην ειθπζηηθά. Ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφ ξφιν ζε απηή ηε δηαδηθαζία δηαδξακαηίδεη ε πξνζβαζηκφηεηα ζε 

απηά.  

Ζ πξνζβαζηκφηεηα ζε έλα κέζν κεηαθνξάο είλαη ζεκαληηθή θαζψο απνηειεί ηελ 

αξρή θαη ην ηέινο ηεο δηαδξνκήο πνπ πξφθεηηαη λα πξαγκαηνπνηήζεη ν θάζε 

επηβάηεο. Όζν πην εχθνιε είλαη ε πξφζβαζε ηνπ επηβάηε ζην αζηηθφ 

ζπγθνηλσληαθφ δίθηπν, ηφζν πην ειθπζηηθφ γίλεηαη. Δθ’ φζνλ φπσο αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο, ηα ιεσθνξεία απνηεινχλ ην βαζηθφ κέζν κεηαθνξάο ζε κηα 

πφιε, ζα πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ πξνζβαζηκφηεηα ζηηο 

ζηάζεηο. 
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1.2 Καθοπιζμόρ ηος Πποβλήμαηορ 

 

Ζ αλάπηπμε ησλ αζηηθψλ κεηαθνξηθψλ ππνδνκψλ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο 

αζηηθψλ ζπγθνηλσληψλ ησλ κεγάισλ αζηηθψλ θέληξσλ, απνζθνπεί ζηε 

βειηίσζε ησλ αζηηθψλ κεηαθηλήζεσλ, ηεο ειθπζηηθφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο 

ησλ αζηηθψλ δεκφζησλ ζπγθνηλσληψλ θαζψο επίζεο ζηε βειηίσζε ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο θαη ηεο ζπλνιηθήο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. Τν δίθηπν 

κεηαθνξψλ πξέπεη λα παξέρεη ζηνλ επηβαηηθφ θνηλφ αζθάιεηα, πνηφηεηα θαη 

εχθνιε πξφζβαζε.  

Ζ χπαξμε ελφο θαιά ζρεδηαζκέλνπ δηθηχνπ κεηαθνξηθψλ ππνδνκψλ, 

απνηειεί παξάγνληα γηα ηελ χπαξμε κηαο βηψζηκεο πφιεο πνπ ζα νδεγνχζε 

πξνο άιιεο θαηεπζχλζεηο. Οη απνζηάζεηο ζα παξέκελαλ κηθξέο, ε ρξήζε ηνπ 

απηνθηλήηνπ ζα γηλφηαλ ιηγφηεξν αλαγθαία, ξχπαλζε θαη ζφξπβνο ζα 

πεξηνξίδνληαλ, ην πξάζηλν ζα παξέκελε θνληά ζην θέληξν θαη ε ειθπζηηθφηεηα 

ηνπ ηειεπηαίνπ ζηνπο επηζθέπηεο ζα εληζρπφηαλ.  

Τα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πξνζβαζηκφηεηαο θαη ηεο ζπλνιηθήο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ ζηελ πξάμε ζρεηίδνληαη κε ηνλ πιεζπζκφ 

κηαο πεξηνρήο, ηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, ηε ζχλδεζε κε άιια κέζα 

κεηαθνξάο θαη ηηο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ.  

Ζ ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε ζηάζε είλαη ην θχξην ζεκείν επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ ησλ επηβαηψλ θαη ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ θαη εθθξάδεη ην βαζκφ 

πξνζβαζηκφηεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν κέζν κεηαθνξάο, θαζψο θαη ην βαζκφ 

θάιπςεο κηα πεξηνρήο. 

Ζ ρξήζε ελφο κέζνπ κεηαθνξάο ζπλεπάγεηαη κε νξηζκέλν ρξφλν 

πεξπαηήκαηνο απφ θαη πξνο ηελ ζηάζε. Ζ δηαδξνκή απηή απνηειεί ζεκαληηθφ 

θνκκάηη ηεο κεηαθίλεζεο θαη νθείιεη λα είλαη αζθαιήο, επράξηζηε θαη ζχληνκε 

ψζηε λα πξνζειθχζεη ηνπο κεηαθηλνχκελνπο, δηφηη ζε αληίζεηε πεξίπησζε, ν 

κεηαθηλνχκελνο ζα πξνηηκήζεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ην απηνθίλεην γηα ηε 

κεηάβαζε ζηνλ ρψξν εξγαζίαο/αγνξψλ/αλαςπρήο θ.ι.π. 

Σπλεπψο, ε ρσξνζέηεζε ησλ ζηάζεσλ ησλ ιεσθνξείσλ απαηηεί κειέηε 

πξνθεηκέλνπ λα πιεξνχληαη νξηζκέλα θξηηήξηα πνπ λα ηηο θαζηζηνχλ 
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πξνζβάζηκεο θαη λα εμππεξεηείηαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν επηβαηηθφ 

θνηλφ. Τέηνηνπ είδνπο θξηηήξηα ζα εμεηαζηνχλ ζε επφκελε παξάγξαθν 

αλαιπηηθά ηα νπνία ζηελ ζπλέρεηα ζα βνεζήζνπλ θαηά ηελ δηεμαγσγή ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 

 

1.3 ΢κοπόρ ηηρ Δπγαζίαρ 

 

Σθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ελφο αλαιπηηθνχ 

πιαηζίνπ Αμηνιφγεζε ζε πεξηβάιινλ Γ.Σ.Π, γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ δηθηχνπ 

ζηάζεσλ ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο ηνπ Γήκνπ Ακαξνπζίνπ. 

Τα γεσγξαθηθά Σπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ πξνζθέξνπλ πνιιέο δπλαηφηεηεο 

ζηνλ ηνκέα ησλ ζπγθνηλσληαθψλ θαη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επίιπζε 

αξθεηψλ πξνβιεκάησλ. Γηα ηνλ ζθνπφ ηεο παξνχζαο εξγαζίαοο εθαξκφδεηαη 

ε κέζνδνο ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο, κηα απφ ηηο πεξηζζφηεξν 

ρξεζηκνπνηνχκελεο κεζφδνπο ηεο επίιπζεο ρσξηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Ζ πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε είλαη έλα καζεκαηηθφ εξγαιείν ππνζηήξημεο 

απνθάζεσλ πνπ ζπγθξίλεη δηαθνξεηηθέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ή ζελάξηα πνπ 

βαζίδνληαη ζε δηαθνξεηηθά θξηηήξηα θαη πεξηνξηζκνχο, πξνθεηκέλνπ λα 

βνεζήζνπλ ηνλ ρξήζηε ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ ιήςε ησλ 

απνθάζεσλ, λα ιάβεη κηα πην ινγηθή θαη ζπλεηή απφθαζε. 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζηάζεσλ ηνπ ήδε ππάξρνληνο ζπγθνηλσληαθνχ 

δηθηχνπ ηνπ δήκνπ είλαη αλαγθαίν λα πξνζδηνξηζηνχλ θαη λα κειεηεζνχλ ηα 

θξηηήξηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πξφζβαζε ζηελ ζηάζε αιιά θαη ηα θξηηήξηα 

πνπ θαζηζηνχλ κηα πεξηνρή πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν ειθπζηηθή. Γηα 

παξάδεηγκα κηα πεξηνρή αθηίλαο 200 κέηξσλ φπνπ ππάξρεη έλα λνζνθνκείν, 

πξνζειθχεη πεξηζζφηεξν θφζκν ζε ζχγθξηζε κε κηα πεξηνρή φπνπ ζε 

απφζηαζε αληίζηνηρεο αθηίλαο ππάξρνπλ κφλν θαηνηθίεο. 

Ο βαζκφο ζηνλ νπνίν θξίλεηαη «πξνζβάζηκε» ή «ειθπζηηθή» κηα ζηάζε είλαη 

πνιιέο θνξέο ππνθεηκεληθφο, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ θάζε αηφκνπ. Σηελ 

παξνχζα εξγαζία φκσο ζα εμεηαζηνχλ κφλν αληηθεηκεληθά θξηηήξηα 
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αμηνιφγεζεο ησλ παξαπάλσ φξσλ θαη ζα πξνζδηνξηζηνχλ νη παξάγνληεο πνπ 

ηα θαζνξίδνπλ.    

Σθνπφο είλαη λα δεκηνπξγεζεί έλαο ράξηεο πξνζβαζηκφηεηαο, κε ηελ βνήζεηα 

ηνπ νπνίνπ ζα ειεγρζνχλ νη ππάξρνπζεο ζηάζεηο σο πξνο ηελ θαηαιιειφηεηα 

ηεο ζέζε ηνπο, θαζψο θαη σο πξνο ηα πεξηζψξηα βειηίσζεο απηψλ θαη 

ζπλεπψο ηεο βειηίσζεο φινπ ηνπ δηθηχνπ. Γηα ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζθνπνχ 

εθαξκφδεηαη ε πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε θαη γίλεηαη ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

ArcMap. 

Ο ράξηεο πξνζβαζηκφηεηαο πνπ ζα παξαρζεί κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θαη σο 

ράξηεο ειθπζηηθφηεηαο θαζψο εμαξηάηαη απφ ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ 

ειθπζηηθφηεηα κηαο πεξηνρήο θαη δείρλεη ηηο ζέζεηο πνπ ειθχνπλ πεξηζζφηεξν 

θφζκν.  

 

1.4 Γομή Γιπλυμαηικήρ Δπγαζίαρ 

 

Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία αλαπηχζζεηαη ζε πέληε θεθάιαηα. Παξαθάησ 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα ζέκαηα πνπ εμεηάδνληαη ζε θαζέλα απφ απηά. 

Σην 2ν Κεθάιαην παξνπζηάδεηαη εθηελψο ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ζην νπνίν 

βαζίδεηαη ε εξγαζία. Γίλεηαη πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ ησλ Γεσγξαθηθψλ 

Σπζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (Γ.Σ.Π.), θαζψο επίζεο θαη ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο 

Αλάιπζεο. Σθνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θεθαιαίνπ είλαη ε θαηαλφεζε βαζηθψλ 

ελλνηψλ ηεο κεζνδνινγίαο πνπ εθαξκφδεηαη. 

Σην 3ν Κεθάιαην γίλεηαη πεξηγξαθή ηεο κεζνδνινγίαο θαη ησλ βεκάησλ πνπ 

εθαξκφδνληαη. Πεξηγξάθνληαη ηα δεδνκέλα ηα νπνία πξέπεη λα ζπιιερζνχλ, 

θαζψο θαη ν ηξφπνο επεμεξγαζίαο ηνπο. Δπηπιένλ πεξηγξάθεηαη ε κέζνδνο 

γηα ηελ απφδνζε βαξψλ πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε, ε 

νπνία είλαη ε Αλαιπηηθή Ηεξαξρηθή Γηαδηθαζία. 

Τν 4ν Κεθάιαην αθνξά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. Οπζηαζηηθά γίλεηαη 

εθαξκνγή φισλ φζσλ αλαθέξνληαη θαη πεξηγξάθνληαη ζην 3ν θεθάιαην. 
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Δπηπιένλ πεξηιακβάλεη ηελ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ φπσο έρνπλ 

πξνθχςεη απφ ηελ Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε θαη ηελ αλάιπζε απηψλ. 

Τέινο, ην 5ν θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηα ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα. 
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2  Θευπηηικό πλαίζιο 

 

Ζ χπαξμε ελφο θαιά ζρεδηζκέλνπ δηθηχνπ κεηαθνξηθψλ ππνδνκψλ, απνηειεί 

παξάγνληα γηα ηελ χπαξμε κηαο βηψζηκεο πφιεο πνπ ζα νδεγνχζε πξνο 

άιιεο θαηεπζχλζεηο. Οη απνζηάζεηο ζα παξέκελαλ κηθξέο, ε ρξήζε ηνπ 

απηνθηλήηνπ ζα γηλφηαλ ιηγφηεξν αλαγθαία, ξχπαλζε θαη ζφξπβνο ζα 

πεξηνξίδνληαλ, ην πξάζηλν ζα παξέκελε θνληά ζην θέληξν θαη ε ειθπζηηθφηεηα 

ηνπ ηειεπηαίνπ ζηνπο επηζθέπηεο ζα εληζρπφηαλ.  

Σπλεπψο ν ζρεδηαζκφο ελφο απνηειεζκαηηθνχ θαη παξάιιεια ειθπζηηθνχ 

δηθηχνπ κεηαθνξψλ είλαη ζεκαληηθφο πξνθεηκέλνπ ε κεηαθίλεζε κε ηα κέζα 

καδηθήο κεηαθνξάο λα κελ ζεσξείηαη απψιεηα ρξφλνπ θαη ρξήκαηνο. Ο 

ζσζηφο ζρεδηαζκφο ηνπ δηθηχνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηηο ξνέο ησλ 

επηβαηψλ, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο ηεο πεξηνρήο, ηνλ 

πιεζπζκφ θαη ηε κνξθνινγία δφκεζεο θαζψο επίζεο θαη ζχλδεζε κε άιια 

κέζα κεηαθνξάο. 

Ο ζσζηφο ζρεδηαζκφο απνηειεί έλα πξφβιεκα ρσξηθήο θχζεο, ην νπνίν 

κπνξεί λα εμεηαζηεί ζε πεξηβάιινλ Γεσγξαθηθψλ Σπζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ 

(Geographic Information Systems). Παξαθάησ αλαιχεηαη ε ρξεζηκφηεηα θαη ε 

ζεκαληηθφηεηα ησλ Γ.Σ.Π ζηνλ ηνκέα ησλ ζπγθνηλσληαθψλ θαζψο επίζεο 

παξαηίζνληαη νη δηαθνξεηηθέο κέζνδνη πξνζέγγηζεο γηα ηελ επηιπζε ηέηνησλ 

ρσξηθψλ πξνβιεκάησλ. 

 

2.1 Διζαγυγή ζηα Γευγπαθικά ΢ςζηήμαηα Πληποθοπιών. 

 

Τα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ απνηεινχλ ρξήζηκν εξγαιείν γηα 

ηελ ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε θαη αλάιπζε ηεο γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο 

φπσο παξνπζηάδεηαη  ζηελ γήηλε επηθάλεηα, θαζψο θαη ησλ γεγνλφησλ (κε κε 

ρσξηθή ηδηφηεηα) πνπ δηαδξακαηίδνληαη ζε απηή. Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο 

ρξήζεο ησλ Γ.Σ.Π., ελ αληίζεζε ησλ άιισλ ζπζηεκάησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, 

είλαη ε δπλαηφηεηα αλάιπζεο γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ κηαο ρσξηθήο βάζεο 

ζε ζρέζε κε ηελ ζέζε ζηνλ ρψξν. 
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Γεληθά έρνπλ δνζεί δηάθνξεο πεξηγξαθέο γηα ην πιήζνο ησλ δπλαηνηήησλ πνπ 

πξνζθέξνπλ ηα Γ.Σ.Π. Τα Γεσγξαθηθά Σπζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ 

πεξηγξάθνληαη σο έλα ζχζηεκα βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ κεηαηξνπή ηεο εθαξκνγήο απφ αλαινγηθή ζε ςεθηαθή θαη ηελ 

παξαθνινχζεζε φρη κφλν ησλ γεγνλφησλ ή δξαζηεξηνηήησλ, αιιά θαη ην 

ζεκείν ζην νπνίν ιακβάλνπλ κέξνο νη δξαζηεξηφηεηεο απηέο. Δίλαη έλα 

εξγαιείν πνπ ζπκβάιιεη ζηελ αλάιπζε γεσγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη ησλ δξαζηεξηνηήησλ κε κε ρσξηθή 

ηδηφηεηα πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζηνλ ρψξν απηφ (Longley, Goodchild, Maguire 

& Rhind, 2002). 

Όπσο αλαθέξεη ν Bernharden (2002), απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 

είρε μεθηλήζεη ε αλάπηπμε εμεηδηθεπκέλσλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ κε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο. Τα Γ.Σ.Π πεξηιακβάλνπλ ζπζθεπέο γηα ηελ είζνδν ραξηψλ θαη ηελ 

δεκηνπξγία θαηλνχξησλ πνπ ζπλδένληαη κε επηπιένλ πιεξνθνξία. Τα Γ.Σ.Π 

έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ζπλδένπλ ή λα ελζσκαηψλνπλ πιεξνθνξία πνπ 

είλαη δχζθνιν κε νπνηαδήπνηε άιια κέζα, θαη λα ζπλδπάδνληαη ρσξηθέο 

κεηαβιεηέο γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ αλάιπζε λέσλ κεηαβιεηψλ 

(Bernharden, 2002). 

Σε γεληθέο γξακκέο νη δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ ηα Γ.Σ.Π είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθέο γηα ηελ δηαρείξηζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηελ αληηκεηψπηζε 

πξνβιεκάησλ ρσξηθήο ππφζηαζεο, θαζψο επηηξέπνπλ ζηνλ ρξήζηε λα 

θαηαλνήζεη θαιχηεξα ην πξφβιεκα πνπ θαιείηαη λα επηιχζεη, νδεγψληαο ηνλ 

ζηελ ιήςε ηεο βέιηηζηεο απφθαζεο, θαη απηφ δηφηη έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

θαζνξίζεη εξσηήκαηα ππφ φξνπο, λα θάλεη ζηαηηζηηθή αλάιπζε, λα 

δεκηνπξγήζεη ζεκαηηθνχο ράξηεο θαη πνιιά άιια. Μέζσ ηππνπνηεκέλσλ 

εθαξκνγψλ, είλαη πνιχ εχθνιν λα πινπνηεζνχλ εξγαζίεο φπσο είλαη ε 

ζεκαηηθή ραξηνγξάθεζε, ηνπνινγία, buffer, γελίθεπζε, ζχλδεζε πηλάθσλ θαη 

ζπζρέηηζε, ζχλδεζε κε εμσηεξηθά πξνγξάκκαηα θ.α 

Ζ εθαξκνγή ησλ G.I.S είλαη ηδηαίηεξα θηιηθή πξνο ηνλ ρξήζηε γη΄απηφ θαη νη 

δπλαηφηεηεο ηνπο εθαξκφδνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πάξα πνιινχο 

επηζηεκνληθνχο ηνκείο, φπσο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 
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επηπηψζεσλ, ζηνλ πνιενδνκηαθφ ζρεδηαζκφ, ζηηο πσιήζεηο, ζηελ δηνηθεηηθή 

κέξηκλα, marketing θιπ (Aronoff, 1993). 

 

2.1.1 Δθαπμογή ηυν Γ.΢.Π ζηον Σομέα ηυν ΢ςγκοινυνιακών 

 

Με ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ 

πιεξνθνξηψλ (Γ.Σ.Π)  έρνπλ επηιπζεί αξθεηά πξνβιήκαηα ζηελ αλάιπζε ησλ 

δηθηχσλ κεηαθνξψλ ζε πεξηβάιινλ Γ.Σ.Π. Σηνλ ηνκέα ησλ ζπγθνηλσληαθψλ, 

φπσο θαη ζε πνιινχο άιινπο ηνκείο, ππάξρνπλ πξνβιήκαηα πξνο 

αληηκεηψπηζε,  ηα νπνία απαηηνχλ κηα πξνζέγγηζε ζηελ νπνία ηα ζηνηρεία 

ζρεηηθά κε ην δίθηπν ησλ κεηαθνξψλ, λα κπνξεί θάπνηνο λα ηα πξνζδηνξίζεη, 

λα ηα ζπιιέμεη, λα ηα απνζεθεχζεη, θαη ζηελ ζπλέρεηα αθνχ ηα αλαιχζεη λα 

είλαη ζε ζέζε  λα ηα παξνπζηάζεη κε ηξφπν πνπ λα επηηξέπεη ηελ ιήςε 

θάπνηαο απφθαζεο. 

Ζ πηνζέηεζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ, 

έρεη βειηηψζεη ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ ζηελ πεξηνρή ησλ 

κεηαθνξψλ. Ζ δηαδηθαζία ιήςεο κηαο απφθαζεο απαηηεί ηελ ζπιινγή 

δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξηψλ, ηα νπνία πξέπεη λα είλαη αμηφπηζηα θαη 

ελεκεξσκέλα.  

Ο ηνκέαο ζπγθνηλσληαθψλ-κεηαθνξψλ ζρεηίδεηαη κε πιεζψξα 

δεδνκέλα/ζηνηρεία ηα νπνία αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο, φπσο είλαη ην νδηθφ 

δίθηπν, θπθινθνξηαθά ζηνηρεία, πιεζπζκηαθά ζηνηρεία, ζεκαηνδφηεζε, 

ζηνηρεία ηξνραίσλ αηπρεκάησλ, πεδνδξφκηα, γεσκεηξία νδηθνχ δηθηχνπ, 

δίθηπν αζηηθήο ζπγθνηλσλίαο, θαη πνιιά άιια. Τα Γ.Σ.Π δίλνπλ ηελ 

δπλαηφηεηα ζε θάπνηνλ λα αλαιχζεη θαη λα ζπζρεηίζεη ηα παξαπάλσ 

δεδνκέλα (ρσξηθά θαη κε ρσξηθά) θαζψο θαη λα  παξνπζηάζεη ζε έλα ράξηε, 

κε ην θαηάιιειν ππφβαζξν ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ηηο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ 

πξνηείλεη. Έρνληαο κηα νπηηθή παξνπζίαζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ, νη 

νπνίεο πξνήιζαλ ιακβάλνληαο ππφςε φια ηα ζρεηηθά ζηνηρεία πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ ηειηθή απφθαζε αιιά θαη ηελ κεηαμχ ηνπο ζρέζε,  ε ηειηθή 
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απφθαζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελφο πξνβιήκαηνο ζα είλαη ε πιένλ βέιηηζηε 

θαη ξεαιηζηηθή.    

Παξαδείγκαηα ηεο εθαξκνγήο ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξνπλ ηα Γ.Σ.Π 

ζηνλ ηνκέα ησλ ζπγθνηλσληαθψλ ππάξρνπλ πάξα πνιιά. Παξαθάησ γίλεηαη 

ιφγνο ζε νξηζκέλεο εθαξκνγέο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζε κειέηεο 

άιισλ ρσξψλ.  

Σε κηα κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηελ 4ε κεγαιχηεξε πφιε ηεο Ηλδίαο 

ηελ Chennai, έγηλε πξνζπάζεηα ηεο νξγάλσζεο ησλ ήδε ππαξρφλησλ 

ζηάζεσλ ιεσθνξείσλ κε ρξήζε ησλ Γ.Σ.Π, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί κηα 

ίζε θαη βέιηηζηε πξφζβαζε ζην επηβαηηθφ θνηλφ. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

ζπιιέρζεθαλ δεδνκέλα φπσο ε πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα, ρξήζεηο γεο, θαη  

απνζηάζεηο δπν ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ. Ζ αλάιπζε απηψλ βαζίζηεθε θπξίσο 

ζηελ δεκηνπξγία εξσηεκάησλ θαη ηελ επεμεξγαζία δηαγξακκάησλ. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ πξνζδηνξίζηεθαλ εθείλεο νη ζηάζεηο πνπ δελ ηθαλνπνηνχζαλ ηα 

θξηηήξηα θαη έπξεπε είηε λα κεηαθηλεζνχλ είηε λα θαηαξγεζνχλ (Mr. G. 

Saravan 2003). 

Σηνλ ηνκέα ησλ ζπγθνηλσληαθψλ, είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο ν παξάγνληαο ηεο 

αζθάιεηαο. Ο Khaled Hazaymeh (2009) αλέπηπμε κηα κεζνδνινγία βαζηζκέλε 

ζηα Γ.Σ.Π γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ  επηθίλδπλσλ ζηάζεσλ ιεσθνξείσλ, 

βάζεη ησλ εμήο ηδηνηήησλ: ζέζε (εάλ βξίζθεηαη θνληά ζε θαλάξη ή 

δηαζηαχξσζε), ραξαθηεξηζηηθά (θαηάιιεινο θσηηζκφο ην βξάδπ, ζθεπή πάλσ 

απφ ηελ ζηάζε θα) θαη επηθάλεηα (εάλ βξίζθεηαη ζε επηθάλεηα κε κεγάιε 

θιίζε). Σθνπφο ηεο κειέηεο ήηαλ κέζσ ησλ εξγαιείσλ “Select by Attribute»” 

θαη “Select by Location” λα πξνζδηνξηζηνχλ νη επηθίλδπλεο ζηάζεηο θαη λα 

κειεηεζνχλ (Khaled Hazaymeh, 2009). 

 

2.1.2 Ανάλςζη Πποζβαζιμόηηηαρ και Γ.΢.Π    

 

Ζ πξνζβαζηκφηεηα είλαη έλαο βαζηθφο ζηφρνο ηνπ πνιενδνκηθνχ ζρεδηαζκνχ 

κεηαθνξψλ. Ζ δνκή θαη ε ηθαλφηεηα ηνπ αζηηθνχ δηθηχνπ κεηαθνξψλ 

επεξεάδεη άκεζα ην επίπεδν ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ή ηελ επθνιία κεηαθνξάο 
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απφ ην έλα κέξνο ζην άιιν. Αξθεηνί κειεηεηέο έρνπλ αζρνιεζεί κε ηελ 

πξνζβαζηκφηεηα θαη έρνπλ αλαγλσξίζεη ηελ επίδξαζε ησλ κεηαθνξψλ θαη ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο ζηελ αζηηθή δνκή ( Hanson 1986, Brutton 1992, Tolley and 

Turton 1995). Δπηπιένλ, ε κεγηζηνπνίεζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο, καδί κε ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηαδξνκήο, ηελ αλαδσνγφλεζε θεληξηθψλ πφιεσλ, ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηελ κείσζε ησλ 

θνηλσληθψλ αληζνηήησλ έρεη θαηαζηεί ζεκαληηθφ θνκκάηη ζηνλ αζηηθφ 

ζρεδηαζκφ ησλ κεηαθνξψλ (Tolley and Turton 1995, Polzin 1999). Σχκθσλα 

κε ηνλ Tallen (2002) ε πξνζβαζηκφηεηα νξίδεηαη σο ηελ πνηφηεηα κεηάβαζεο 

ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. 

Τα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα έρνπλ επξέσο ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ αζηηθφ 

ζρεδηαζκφ ησλ κεηαθνξψλ, θαζψο παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζρεδηαζκνχ 

ησλ κεηαθνξψλ, δηαρείξηζε θαη ελνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ, αλάιπζε θαη 

νπηηθνπνίεζε (Strokes and Marucci, 1995, Thill 2000, Nedovic-budic 2000). Ζ 

έλλνηα ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ζπλδέεηαη ηφζν κε ην ρσξηθφ θνκκάηη , φζν θαη 

κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζην ρσξνηαμηθφ ζρέδην, θαζψο 

θαη ησλ κεηαμχ ηνπο ζρέζεσλ. Σπλεπψο, ε αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο 

έρεη ρσξηθφ ραξαθηήξα θαη εληάζζεηαη ζε πεξηβάιινλ Γ.Σ.Π. 

Μάιηζηα, ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί άλνδνο ηεο ρξήζεο ησλ Γ.Σ.Π. 

γηα ηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ζηάζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα νη Arentze 

et al (1994), αλέπηπμαλ κηα κεζνδνινγία γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο ιακβάλνληαο ππφςε ηηο πνιιαπιέο δηαδξνκέο θαη 

εθαξκφδνληαο ην εξγαιείν ησλ Γ.Σ.Π αλάιπζεο δηθηχνπ (network analysis). Ο 

Geertamn and Van Eck (1995) ρξεζηκνπνίεζαλ ηα Γ.Σ.Π γηα ηελ ελζσκάησζε 

ελφο δηθηχνπ βαζηζκέλν ζε ρξφλνπο δηαδξνκήο ζηελ εθηίκεζε ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζπλδπάζηεθε έλα κνληέιν 

πξνζβαζηκφηεηαο κε ιεηηνπξγίεο αλάιπζεο δηθηχνπ ζε πεξηβάιινλ Γ.Σ.Π γηα 

ηελ κέηξεζε ηεο δπλαηφηεηαο πξφζβαζεο ζε θέληξα απαζρφιεζεο Έλα 

ρξφλν αξγφηεξα νη de Jong and van Eck (1996) αλέπηπμαλ κηα άιιε 

εθαξκνγή ζηα Γ.Σ.Π  βαζηζκέλε ζηελ έλλνηα ηνπ «πξνθίι ηεο ζέζεο» γηα ηελ 

εμεχξεζε θαηάιιεισλ ρψξσλ θαηνηθίαο πνπ ζα βξίζθνληαη θνληά ζε θέληξα 

απαζρφιεζεο, ελψ νη Gutierrez et al. (1998) εθάξκνζαλ κηα κνληεινπνηεκέλε 

επηθάλεηα ζε κνξθή raster δεδνκέλσλ γηα ηελ κέηξεζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο 
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ζηνπο δήκνπο θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο εζληθήο νδνχ γηα ηελ 

πξνζβαζηκφηεηα. 

Όπσο παξαηεξείηαη, απφ πνιχ λσξίο έρεη εθδεισζεί ελδηαθέξνλ γηα ηελ 

έλλνηα ηεο πξνζβαζηκφηεηαο θαη γηα ην πσο κπνξεί λα εληαρζεί ζην 

πεξηβάιινλ ησλ Γ.Σ.Π.  Τα Γ.Σ.Π ζε ζπλδπαζκφ κε κηα νινθιεξσκέλε βάζε 

δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ θνηλσληθννηθνλνκηθά ζηνηρεία, πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

κεηαθνξέο θαη ηηο ρξήζεηο γεο, παξέρνπλ πνιιέο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο αλάιπζεο ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο. 

 

2.2 Μέθοδοι και Σεσνικέρ Ανάλςζηρ 

 

Ζ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ελφο δηθηχνπ ζηάζεσλ αζηηθψλ 

ζπγθνηλσληψλ, απνηειεί έλα πξφβιεκα ρσξηθήο αλάιπζεο. Μπνξεί λα 

αληηκεησπηζηεί είηε κέζσ κηαο πνιχ απιήο πξνζέγγηζεο, φπσο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο επθιείδεηεο απνζηάζεηο, είηε κε κηα πην ζχλζεηε 

πξνζέγγηζε εθαξκφδνληαο αλάιπζε δηθηχνπ, είηε κε θάπνηα κέζνδν αλάιπζεο 

απφθαζεο. Οξηζκέλεο ηερληθέο παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά παξαθάησ: 

 

2.2.1 Ανάλςζη Εώνηρ Δπιπποήρ (Buffer Analysis) 

 

Σηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ζρεδηάδνληαη δψλεο θαζνξηζκέλεο αθηίλαο γχξσ 

απφ ηηο ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο. Με απηφ ηνλ ηξφπν πξνζδηνξίδνληαη 

ζεκεία ηα φπνηα δελ κπνξνχλ λα εμππεξεηεζνχλ απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

εγθαηαζηάζεηο. Βαζηθφ κεηνλέθηεκα απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη φηη δελ 

ιακβάλεηαη ππφςε ε πιεζπζκηαθή θαηαλνκή ή ε θαηαιιειφηεηα ηεο ρξήζεο 

γεο. 
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2.2.2 Μονηέλα Υυποθέηηζη-Καηανομήρ. 

 

Πξφθεηηαη γηα κηα κέζνδν ηεο νπνίαο ζηφρνο είλαη ν εληνπηζκφο ηεο θαιχηεξεο 

θαηαλνκήο ζέζεσλ γηα ηελ ρσξνζέηεζε λέσλ εγθαηαζηάζεσλ 

ειαρηζηνπνηψληαο ηε ζπλνιηθή απφζηαζε. Πξφθεηηαη γηα έλα πνιχ ρξήζηκν 

εξγαιείν γηα ηνλ ζρεδηαζκφ δεκφζησλ εγθαηαζηάζεσλ. Τν ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε εθαξκνγέο είηε γηα ηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο 

ηνπνζεζίαο είηε γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ πθηζηάκελσλ ζέζεσλ (Ghosh & 

Harche, 1993, Ghosh & Rushton, 1987b).  

 

2.2.3 Πολςκπιηηπιακή Υυπική Ανάλςζη 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή απνηειεί κηα κέζνδν αλάιπζεο απφθαζεο. Κχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη θαζνξίδνληαη ηα θξηηήξηα πνπ ζρεηίδνληαη γηα ηελ 

ρσξνζέηεζε θαη ζηελ ζπλέρεηα απνδίδνληαη βάξε ζε απηά. Σηφρνο ηεο 

Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο Απνθάζεσλ είλαη λα βνεζήζεη ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ θαη φρη λα ιάβεη ηελ απφθαζε. Απνζπλζέηεη έλα ζχλζεην 

πξφβιεκα, ειέγρεη εάλ νη δηαζέζηκεο ελαιιαθηηθέο ηθαλνπνηνχλ ηνπο 

επηκέξνπο ζηφρνπο, δίλεη βαξχηεηεο ζηνπο ζηφρνπο θαη επαλαζπλζέηεη ηα 

ηκήκαηα ηνπ πξνβιήκαηνο 

 

2.3  Διζαγυγή ζηην Πολςκπιηηπιακή Ανάλςζη 

 

Ζ Πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε είλαη έλα καζεκαηηθφ εξγαιείν ππνζηήξημεο 

απνθάζεσλ πνπ ζπγθξίλεη δηαθνξεηηθέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ή ζελάξηα πνπ 

βαζίδνληαη ζε δηαθνξεηηθά θξηηήξηα θαη πεξηνξηζκνχο, πξνθεηκέλνπ λα 

βνεζήζνπλ ηνλ ρξήζηε ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ ιήςε ησλ 

απνθάζεσλ, λα ιάβεη κηα πην ινγηθή θαη ζπλεηή απφθαζε (Roy, 1996). Ο 

θχξηνο ξφινο ηεο ηερληθήο ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο είλαη λα βνεζήζεη 

ηνλ άλζξσπν πνπ δπζθνιεχεηαη λα ρεηξηζηεί κεγάιε πνζφηεηα πνιχπινθσλ 

πιεξνθνξηψλ (Malczewski, 1999). 
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Ζ Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε απνηειεί κηα ζπζηεκαηηθή ινγηθή θαη καζεκαηηθή 

πξνζέγγηζε πνπ βνεζάεη ηνπο απνθαζίδνληεο λα επηιχζνπλ δηιήκκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ επηδίσμε πνιιψλ αληηκαρφκελσλ ζηφρσλ ζηε ιήςε ησλ 

απνθάζεσλ. Δίλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε φηαλ εθηφο απφ ηε ζχγθξνπζε ησλ 

ζηφρσλ/θξηηεξίσλ, ππάξρεη ζεκαληηθή αβεβαηφηεηα ζηε κέηξεζε ησλ 

επηδφζεσλ ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ ζε θάζε θξηηήξην ή ζηε δηαηχπσζε ησλ 

πξνηηκήζεσλ ηνπ απνθαζίδνληα. Μπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ επίιπζε ησλ 

δηαθσληψλ πνπ πξνθχπηνπλ φηαλ ζηελ απφθαζε εκπιέθνληαη πνιινί 

απνθαζίδνληεο, ν θαζέλαο κε δηαθνξεηηθφ ζχζηεκα πξνηηκήζεσλ. Γελ 

απνηειεί κηα κεζνδνινγία εχξεζεο ηεο άξηζηεο ιχζεο ζηελ πεξίπησζε 

απνθάζεσλ κε πνιιαπιά θξηηήξηα, γηαηί άξηζηε ιχζε δελ ππάξρεη (ε 

ηθαλνπνίεζε ησλ ζηφρσλ ηεο απφθαζεο δελ κπνξεί λα είλαη πιήξεο, ή κε 

άιια ιφγηα δελ ππάξρεη ιχζε πνπ λα εκθαλίδεη ηηο θαιχηεξεο επηδφζεηο ζε φια 

ηα θξηηήξηα, γηαηί ηφηε δελ ζα ππήξρε πξφβιεκα απφθαζεο) 

Ζ ρσξηθή πνιπθξηηεξηαθή ιήςε απνθάζεσλ (Spatial multicriteria decision 

making-MCDM), είλαη κηα εθαξκνγή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο κέζα ζε 

έλα ρσξηθφ πιαίζην φπνπ νη ελαιιαθηηθέο δπλαηφηεηεο, ηα δηάθνξα θξηηήξηα, 

θαη άιια ζηνηρεία ηνπ πξνβιήκαηνο γηα ην νπνίν απαηηείηαη λα ιεθζεί θάπνηα 

απφθαζε έρνπλ ρσξηθή ππφζηαζε. Απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 θαη 

ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, ε κέζνδνο ηεο ρσξηθήο πνιπθξηηεξηαθήο 

αλάιπζεο έρεη εθαξκνζηεί ζε αξθεηέο εθαξκνγέο παξάιιεια κε ηελ 

αλάπηπμε ησλ Γεσγξαθηθψλ Σπζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ. Ζ MCDMs έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε έλα επξχ θάζκα ηνκέσλ, φπσο ην πεξηβάιινλ, ην 

πνιενδνκηθφ ζρεδηαζκφ, ηελ θαηαλνκή θαη ηελ δηαρείξηζε ησλ πφξσλ, ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, ηε δξνκνιφγεζε ησλ νρεκάησλ,  θαζψο θαη 

ηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ φζνλ αθνξά ηελ θαηαιιειφηεηα ελφο ρψξνπ 

ζε εθαξκνγέο ησλ κεηαθνξψλ. 

 

2.4 Γενικό Πλαίζιο ηηρ Πολςκπιηηπιακήρ Ανάλςζηρ. 

 

Ζ κέζνδνο ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο είλαη ηαπηφρξνλα κεζνδνινγηθή 

πξνζέγγηζε θαη ζχλνιν ηερληθψλ κε ζηφρν ηελ ηεξάξρεζε δηαθνξεηηθψλ 



25 
 

ελαιιαθηηθψλ απφ ηελ θαιχηεξε κέρξη ηε ρεηξφηεξε. Οη ελαιιαθηηθέο 

δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ζην βαζκφ επίηεπμεο δηαθνξεηηθψλ ζηφρσλ, κε 

απνηέιεζκα θακία ελαιιαθηηθή λα κελ είλαη πξνθαλψο πξνηηκεηέα ζε φινπο 

ηνπο ζηφρνπο.  

 

 

Ζ πξψηε θάζε ζπιινγήο δεδνκέλσλ,  είλαη εθείλε ζηελ  νπνία ν ρξήζηεο, 

δειαδή απηφο πνπ ζα ιάβεη ηελ απφθαζε, ζα πξέπεη λα θαζνξίζεη ην 

πξφβιεκα ην νπνίν κπνξεί λα νξηζηεί σο ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ηδαληθήο θαη 

ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο. Μεηά ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο ζεηξά 

έρνπλ ηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο (ζηφρνη θαη ηδηφηεηεο). Απηφ ην ζηάδην 

ρσξίδεηαη ζε δπν επηκέξνπο ζηάδηα. Τν πξψην είλαη λα νξηζηεί ην ζχλνιν ησλ 

Πίνακαρ 1: Γεληθφ Πιαίζην Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο. 
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ζηφρσλ πνπ αθνξνχλ ην πξφβιεκα έηζη φπσο έρεη νξηζηεί. Τν δεχηεξν είλαη 

λα εληνπηζηνχλ εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα αμηνινγήζνπλ ηνπο ζηφρνπο 

θαη ζα θαζνξηζηεί ν βαζκφο ζηνλ νπνίν νη ζηφρνη έρνπλ επηηεπρζεί, ψζηε λα 

κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ νη ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Καηά ηελ δηάξθεηα απηήο ηεο 

θάζεο είλαη απαξαίηεηε ε εθαξκνγή ησλ Γ.Σ.Π. γηα ηελ ελζσκάησζε φισλ 

ησλ θξηηεξίσλ θαη ηπρφλ πεξηνξηζκψλ (φπσο θπζηθά ε ηερληθά φξηα) γηα ηελ 

πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε. 

Ζ δεχηεξε θάζε αθνξά ηνλ ζρεδηαζκφ, δειαδή ηελ δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα 

απνηηκήζεσλ, έλα απφ ηα πην θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πνιπθξηηεξηαθήο 

αλάιπζεο. Πξφθεηηαη γηα έλα πίλαθα ζπλεπεηψλ ζηνλ νπνίν θάζε γξακκή 

πεξηγξάθεη κηα ελαιιαθηηθή επηινγή θάζε θξηηεξίνπ.  

Ζ ηειηθή θάζε πνπ αθνξά ηελ επηινγή, πεξηιακβάλεη ηελ αλάιπζε 

επαηζζεζίαο θαη ηηο πξνηάζεηο/ζπζηάζεηο. Μεηά ηελ ηαμηλφκεζε ησλ 

ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ, ε αλάιπζε επαηζζεζίαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

πξνζδηνξίζεη πψο ηα δεδνκέλα εηζφδνπ (γεσγξαθηθά δεδνκέλα, πξνηηκήζεηο 

ηνπ ρξήζηε) θαη νη αιιαγέο επεξεάδνπλ ηα απνηειέζκαηα (θαηάηαμε κεηαμχ 

ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ). Μεηά απφ ηελ θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ, ε 

αλάιπζε επαηζζεζίαο ρξεζηκνπνηείηαη ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ν ηξφπνο κε ηνλ 

νπνίν νη αιιαγέο ζηα δεδνκέλα εηζφδνπ (γεσρσξηθά δεδνκέλα, πξνηηκήζεηο 

ηνπ κειεηεηή) επεξεάδνπλ ηα απνηειέζκαηα (θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ). Αλ 

νη αιιαγέο δελ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ην απνηέιεζκα, ε ηαμηλφκεζε ζεσξείηαη 

ηζρπξή. Γηαθνξεηηθά, αλ ην απνηέιεζκα δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθφ ζα πξέπεη λα 

γίλεη επηζηξνθή πίζσ ζην ζηάδην ηεο αμηνιφγεζεο, θαη νη ελαιιαθηηθέο λα 

επαλαμηνινγεζνχλ. 

Ζ δηαδηθαζία απηή βνεζάεη ηνλ κειεηεηή λα κάζεη πψο νη δηάθνξεο κεηαβιεηέο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηειηθή απφθαζε αιιειεπηδξνχλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο πιένλ πξνηηκψκελεο ελαιιαθηηθή ιχζεο, θαζψο θαη πνηα ζηνηρεία 

απνηεινχλ ζεκαληηθέο πεγέο δηαθσλίαο κεηαμχ ησλ κειεηεηψλ.  

Έπεηηα απφ ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο, νη ελαιιαθηηθέο παξαηίζεληαη απφ ηελ 

ρεηξφηεξε πξνο ηελ θαιχηεξε, κε ηα ίδηα θξηηήξηα θαη γίλνληαη πξνηάζεηο ζηνλ 

κειεηεηή, φζν αθνξά ηελ εθαξκνγή ηεο θαιχηεξε ελαιιαθηηθήο ή ηνπ 

θαιχηεξνπ ζπλφινπ ελαιιαθηηθψλ. 
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Τέινο, φιεο νη ιχζεηο παξνπζηάδνληαη ηφζν ζην γεσγξαθηθφ ρψξν φζν θαη 

ζηνλ ρψξν έθβαζεο ησλ θξηηεξίσλ.  

 

2.4.1 Καθοπιζμόρ Πποβλήμαηορ  

 

Οπνηαδήπνηε δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο αξρίδεη κε ηελ αλαγλψξηζε θαη ηνλ 

νξηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο. Τν πξφβιεκα απφθαζεο είλαη κηα αληηιεπηή 

δηαθνξά κεηαμχ ηνπ επηζπκεηνχ θαη ησλ πθηζηάκελσλ θαηαζηάζεσλ ελφο 

ζπζηήκαηνο. Γηα ηελ  ιήςε απνθάζεσλ πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί  ην «ράζκα» 

κεηαμχ ηνπ επηζπκεηνχ θαη ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο. Ζ θάζε ηεο 

ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ πεξηιακβάλεη ηελ αλαδήηεζε δεδνκέλσλ πνπ ζα 

ζπκβάιινπλ ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο κε αθξίβεηα. Τα δεδνκέλα 

πνπ ζπιιέγνληαη, επεμεξγάδνληαη θαη εμεηάδνληαη κε ηελ βνήζεηα εξγαιείσλ 

ησλ GIS ηα νπνία παξέρνπλ ζεκαληηθή ππνζηήξημε ζην ζηάδην 

πξνζδηνξηζκνχ ησλ πξνβιεκάησλ. 

 

2.4.2 Κπιηήπια Αξιολόγηζηρ 

 

Μεηά ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο, ζεηξά έρεη ν θαζνξηζκφο ησλ 

θξηηήξησλ. Πξφθεηηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ θξηηεξίσλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

επηπηψζεσλ θάζε επηινγήο. Απηφ ρσξίδεηαη ζε δπν ζηάδηα. Τν πξψην είλαη λα 

ζεζπηζηεί έλα νινθιεξσκέλν ζχλνιν ζηφρσλ φζνλ αθνξά ηνλ νξηζκφ ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Τν δεχηεξν είλαη λα πξνζδηνξηζηνχλ εθείλεο νη ηδηφηεηεο-

ραξαθηεξηζηηθά  πνπ ζα θαζνξίζνπλ αλ νη ζηφρνη έρνπλ επηηεπρζεί. Τα 

θξηηήξηα κπνξνχλ λα δνκεζνχλ ηεξαξρηθά, απφ ην πςειφηεξν επίπεδν πξνο 

ην ρακειφηεξν επίπεδν. 

Σε ρσξηθφ πιαίζην, ηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ζπλδένληαη κε γεσγξαθηθή 

πιεξνθνξία ε νπνία κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί ζε έλα ράξηε. 
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2.4.3 Δναλλακηικέρ συπικέρ αποθάζειρ και Πεπιοπιζμοί - Spatial 

decision alternatives and Constraints 

 

Μηα ελαιιαθηηθή ιχζε κπνξεί λα νξηζηεί σο ν ελαιιαθηηθφο ηξφπνο κε ηνλ 

νπνίν ζα δξάζεη ην πξφζσπν ην νπνίν πξφθεηηαη λα πάξεη κηα απφθαζε. 

Όζνλ αθνξά ηελ επίιπζε ρσξηθψλ πξνβιεκάησλ, κηα ελαιιαθηηθή απφθαζε 

απνηειείηαη απφ ηνπιάρηζηνλ δχν ζηνηρεία: ηε δξάζε (ηη ζα θάλεη θάπνηνο) θαη 

ηε ζέζε (πνχ ζα ην θάλεη). Ζ ρσξηθή ζπληζηψζα κηαο ελαιιαθηηθήο απφθαζεο 

κπνξεί πξνζδηνξηζηεί άκεζα ή έκκεζα (J. Malczewski, 2006). 

Τν ζχλνιν ησλ ρσξηθψλ ελαιιαθηηθψλ απνθάζεσλ κπνξεί λα είλαη δηαθξηηέο 

ή ζπλερείο. Σηελ πξψηε πεξίπησζε ην πξφβιεκα πεξηιακβάλεη έλα δηαθξηηφ 

ζχλνιν ελαιιαθηηθψλ απνθάζεσλ. Ζ δεχηεξε πεξίπησζε αληηζηνηρεί ζε έλα 

πςειφ ή ζε πεπεξαζκέλν αξηζκφ ελαιιαθηηθψλ απνθάζεσλ, πνπ ζπρλά 

αλαθέξνληαη σο πεξηνξηζκνί. Γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο, ην ζχλνιν ησλ πηζαλψλ 

ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ ζπρλά εθπξνζσπνχληαη ζε κηα δηαθξηηή –raster κνξθή, 

φπνπ θάζε raster αληηπξνζσπεχεη κηα ελαιιαθηηθή ιχζε. 

Δλαιιαθηηθέο ιχζεηο κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ σο κηα ζπιινγή απφ raster 

(Salem Chakhar). 

 Οη πεξηνξηζκνί απνηεινχλ ηα θπζηθά ή ηερλεηά εκπφδηα γηα ηηο πηζαλέο 

ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Οη πεξηνξηζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε βήκαηα πνπ 

πξνεγνχληαη ηεο αλάιπζεο  γηα λα δηαηξέζνπλ ηηο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ζε δχν 

ππνζχλνια: "απαξάδεθην" ή "απνδεθηφ".  Μηα ελαιιαθηηθή ιχζε ζα είλαη 

απνδεθηή ζηελ πεξίπησζε πνπ κπνξεί λα ηθαλνπνηήζεη έλα ειάρηζην αξηζκφ 

απαηηήζεσλ. 

 

2.4.4 Σςποποίηζη (Standardization)  

 

Οη ελαιιαθηηθέο κπνξεί λα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθή θιίκαθα. Ωζηφζν, ε 

πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε απαηηεί ηελ νξγάλσζε ησλ θξηηεξίσλ ζε νκνεηδήο 

θαηεγνξίεο, δειαδή φια ηα θξηηήξηα λα εθθξάδνληαη ζε θνηλή θιίκαθα. Ζ 
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ηερληθή ηππνπνίεζεο εθαξκφδεη έλα ζπληειεζηή ζηάζκηζεο βάζεη ηεο 

θιίκαθαο πξνηίκεζεο ζε θάζε αλακελφκελε ζπλέπεηα – ελαιιαθηηθή.  Με απηφ 

ηνλ ηξφπν δηεπθνιχλεηαη ε βαζκνιφγεζε ησλ θξηηεξίσλ κε βάζε ηνλ βαζκφ 

ζεκαληηθφηεηαο ηνπο ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ (Malczewski, J. ,1999). 

 

2.4.5 Απόδοζη βαπών ζηα Κπιηήπια 

 

Σε πνιιά πνιπθξηηεξηαθά πξνβιήκαηα, γηα ηελ ιήςε κηαο απφθαζεο 

δηαπηζηψλεηαη φηη νξηζκέλα θξηηήξηα είλαη πην ζεκαληηθά απφ άιια. Ζ ζρέζε 

ηεο ζεκαληηθφηεηαο κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ εθθξάδεηαη ζπλήζσο κε λνχκεξα, 

ηα νπνία απνθαινχληαη βάξε θαη ζπλνδεχνπλ δηαθνξεηηθά θξηηήξηα. Απηά ηα 

βάξε αζθνχλ κεγάιε επηξξνή ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. Γεληθά, έρνπλ 

αλαπηπρζεί αξθεηέο ηερληθέο γηα ηελ απφδνζε βαξψλ ζηα θξηηήξηα.  

 

2.4.6 Ανάλςζη Δςαιζθηζίαρ – Sensitivity Analysis 

 

Ζ αλάιπζε επαηζζεζίαο ρξεζηκνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν νη αιιαγέο είηε ζηα ζηνηρεία εηζφδνπ φζνλ αθνξά ζηα 

γεσγξαθηθά δεδνκέλα, είηε ζηηο πξνηηκήζεηο ηνπ κειεηεηή, επηδξνχλ ζηα 

εμαγφκελα ζηνηρεία πνπ θαζνξίδνπλ ηελ θαηάηαμε ησλ ελαιιαθηηθψλ. Δάλ νη 

αιιαγέο απηέο δελ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηα εμαγφκελα ζηνηρεία, ε θαηάηαμε 

αληηκεησπίδεηαη σο εχξσζηε. Δάλ φκσο ηα απνηειέζκαηα δελ είλαη 

ηθαλνπνηεηηθά, ηα εμαγφκελα ζηνηρεία επηζηξέθνπλ ζην ζηάδην αμηνιφγεζεο 

ησλ θξηηεξίσλ θαη επαλαμηνινγνχληαη. Απηή ε δηαδηθαζία βνεζά ηνπο 

κειεηεηέο λα θαηαλνήζνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα δηάθνξα ζηνηρεία ησλ 

απνθάζεσλ αιιειεπηδξνχλ ζηε δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ηεο πξνηηκφηεξεο 

ελαιιαθηηθήο, θαζψο θαη πνηά απφ απηά ηα ζηνηρεία είλαη πεγέο ζεκαληηθψλ 

αζπκθσληψλ. 
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2.4.7 Πποηάζειρ  

 

 Οη πξνηάζεηο ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο πξέπεη λα βαζίδνληαη ζηελ 

αλάιπζε επαηζζεζίαο θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ. Δπίζεο, ε 

εθαξκνγή ηεο θάζε ελαιιαθηηθήο ή ζπλφινπ ελαιιαθηηθψλ πξέπεη λα 

βαζίδεηαη ζε απηέο ηηο πξνηάζεηο. Τα ζχλνια ησλ ελαιιαθηηθψλ 

θαηαηάζζνληαη απφ ηα ρεηξφηεξα πξνο ηα θαιχηεξα  κε ηε ρξήζε φκνησλ 

πξνηχπσλ. Όιεο νη ιχζεηο, ζα πξέπεη λα παξνπζηάδνληαη ηφζν ζε 

γεσγξαθηθφ ρψξν, φζν θαη θαη ζηνλ ρψξν έθβαζεο ησλ θξηηεξίσλ.  

 

2.5 Παποςζίαζη ηυν μεθόδυν ηηρ Πολςκπιηηπιακήρ ανάλςζηρ 

Απόθαζηρ  

 

Υπάξρνπλ πνιιέο δηαθνξεηηθέο κέζνδνη Πνιπθηηηεξηαθήο Αλάιπζεο. Σηελ 

παξνχζα εξγαζία δίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή νξηζκέλσλ απφ απηψλ. 

Πξφθεηηαη γηα ηελ Γηαδηθαζία Αλαιπηηθήο ηεξαξρίαο θαη ηελ κέζνδν Outranking 

νη νπνίεο είλαη νη πεξηζζφηεξν γλσζηέο ηερληθέο. 

 

2.5.1 Γιαδικαζία Αναλςηικήρ Ηεπαπσίαρ – Analytic Hierarchy Process 

(AHP) 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρίαο επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα αμηνινγήζεη 

ην ζρεηηθφ βάξνο πνιιαπιψλ θξηηήξησλ (ή ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ θξηηεξίνπ) βάζεη ινγηθήο θαη δηαίζζεζεο. Σεκαληηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεζφδνπ είλαη ε δηεμαγσγή δπαδηθψλ ζπγθξίζεσλ, θαζψο 

είλαη κηα κέζνδνο πνπ φπσο έρεη απνδεηρζεί απφ εξεπλεηέο, φηαλ ηα 

δηαζέζηκα ραξαθηεξηζηηθά είλαη πνζνηηθά ν άλζξσπνο είλαη ζε ζέζε λα 

αμηνινγήζεη πην θξηηήξην είλαη πην ζεκαληηθφ απφ έλα άιιν, θαη λα αλαπηχμεη 

κηα θιίκαθα πξνηίκεζεο κεηαμχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ (Malczewski, 1999). 

Σχκθσλα κε ηνλ Saaty (1980) ν νπνίνο είλαη ν εθεπξέηεο ηεο AHP 

κεζνδνινγίαο, δεκηνχξγεζε κε ηέηνην ηξφπν ζπγθξίζεηο δεπγψλ, ζε έλα 
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ζχλνιν αξηζκψλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηεο ζρεηηθή πξνηεξαηφηεηα θάζε 

θξηηεξίνπ (Malczewski, 1999). 

Έλα πηζαλφ κεηνλέθηεκα ζρεηηθά κε ηελ κεζνδνινγία, φπσο αλαθέξεηαη απφ 

ηνλ Malczewski, είλαη ν αληίζηξνθνο βαζκφο θαζψο κηα αιιαγή ζηελ ζεηξά 

ησλ ελαιιαθηηθψλ κπνξεί λα αιιάμεη ην βάξνο ζε φιεο ηηο ελαιιαθηηθέο. 

Αθφκα θαη αλ πξφθεηηαη λα εηζαρζεί έλα πνιχ θαιφ λέν θξηηήξην ζε έλα 

νινθιεξσκέλν κνληέιν, ηα θξηηήξηα πνπ βξίζθνληαη κε βάξε ζηελ θνξπθή, 

κπνξεί λα αληηζηξέςνπλ ηελ ζρεηηθή θαηάηαμή ηνπο. 

 

2.5.2 Outranking 

 

Ζ κέζνδνο Outranking βαζίδεηαη ζηελ ζχγθξηζε ησλ ελαιιαθηηθψλ 

πξνηάζεσλ γηα θάζε κνλαδηθφ θξηηήξην, πξνθεηκέλνπ λα δεισζεί ε κεξηθή 

δπαδηθή αλάιπζε (Roy & Vanderpooten 1996). Ζ ελ ιφγσ κέζνδνο 

ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ δελ εμεηάδνληαη ζπκκεηξηθά φια ηα θξηηήξηα, ζπλεπψο 

δελ κπνξεί λα παξαρζεί κηα ζπλνιηθή βαζκνινγία. 

Ζ αλάιπζε βαζίδεηαη ζε πνιιαπιέο ζπγθξίζεηο ηνπ ηχπνπ, ην κέηξν Α δελ 

είλαη θαιχηεξν ηνπ κέηξνπ Β βάζεη ηνπ θξηηεξίνπ πεξηβάιινλ, θαη ην κέηξν Α 

δελ είλαη θαιχηεξν ηνπ Β βάζεη θάπνηνπ άιινπ θξηηεξίνπ Φ, θηι. Οη Roy θαη 

Vanderpooten έδεημαλ φηη νη εξσηήζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ κπνξνχλ αλ 

απαληεζνχλ κε λαη ή φρη ή λα εμεηδηθεπηνχλ, νπφηε εληάζζνληαη νη έλλνηεο ηεο 

ρακειήο πξνηίκεζεο, έλα θαηψηαην φξην ελφο θξηηεξίνπ, θαη ε αλάιπζε θάλεη 

φιεο ηηο δπλαηέο ζπγθξίζεηο. 

Ζ παξαπάλσ κέζνδνο απνηειεί κηα έλαλ βαζηθφ αιγφξηζκν ηεο 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεζφδνπ είλαη φηη 

επηηξέπεηαη ζε δπν ή πεξηζζφηεξεο ελαιιαθηηθέο επηινγέο λα κείλνπλ έμσ 

απφ ηελ δηαδηθαζία ησλ ζπγθξίζεσλ. Βαζηθφο πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ 

κέζνδν Outranking είλαη ε πξνζσπηθή απφθαζε γηα ην ηη θαζνξίδεη θάπνηνο 

outranking θαη πσο ην θαηψηαην φξην νξίδεη ηελ ηειηθή απφθαζε. 
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2.6 Δθαπμογέρ ηηρ Πολςκπιηηπιακήρ Ανάλςζηρ  

 

Καηά θαηξνχο δηάθνξεο κειέηεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί εθαξκφδνληαο ηελ 

κέζνδν ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο. Σηελ ζπλέρεηα γίλεηαη αλαθνξά ζε 

θάπνηεο απφ απηέο ηηο κειέηεο ψζηε λα γίλεη θαηαλνεηή ε ζπκβνιή ησλ GIS 

θαη ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο γηα ζέκαηα ζρεδηαζκνχ θαη ρσξνζέηεζεο. 

Οη Zhu et al. (2005) αλέπηπμαλ έλα νινθιεξσκέλν κνληέιν πνιπθξηηεξηαθήο 

αλάιπζεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο θαη ηελ αλάπηπμε 

θαηνηθηψλ ζηελ Σηγθαπνχξε. Σηελ αλάιπζε ζπκπεξηιήθζεθαλ θξηηήξηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην πφζε εχθνιε είλαη ε πξφζβαζε ζηα κέζα καδηθήο 

κεηαθνξάο, ηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο θνηλφηεηαο θαη ζε άιια ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο, ζχκθσλα κε ηηο πξνηηκήζεηο ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο. Ζ 

κεζνδνινγία αλάιπζεο ησλ Zhu et al πεξηειάκβαλε δπν κεγάιεο εξγαζίεο: 

έλα εξσηεκαηνιφγην θαη ηελ αλάιπζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο. Μέζσ ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ, νη Zhu et al. ζπιιέμαλε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα θξηηήξηα 

γηα ηελ πξφζβαζε ζηελ θαηνηθία, ζε ζπγθεθξηκέλεο εγθαηαζηάζεηο (κέζα 

καδηθήο κεηαθνξάο, ηα εκπνξηθά θέληξα, λνζνθνκεία, ή πάξθα), νη νπνίεο ηνλ 

βνήζεζαλ ζηελ αμηνιφγεζε θαη ηελ θαηάηαμε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ζε θάζε 

έλα πξννξηζκφ. Σηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ ηα δεδνκέλα ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο ζε ζεκαηηθά επίπεδα ζε ηππνπνηεκέλε κνξθή, θαη ζε θάζε 

ζεκαηηθφ επίπεδν απνδφζεθε έλα βάξνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα ηερληθή 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. 

Τα παξαπάλσ ζεκαηηθά επίπεδα ζπλδπάζηεθαλ ζε έλα εληαίν ζεκαηηθφ 

επίπεδν. 

Μηα παξφκνηα κειέηε (Moldovanyi, 2004) ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηελ θαηάηαμε 

θαη ηε παξνπζίαζε ηεο εκπνξηθφηεηαο επηρεηξήζεσλ εθκεηάιιεπζεο ιηκλψλ 

εθαξκφζηεθε ζηε δπηηθή Virginia κε ηελ βνήζεηα ησλ GIS θαη ηεο 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο. Οη ελ ιφγσ επηρεηξήζεηο, παξέρνπλ δηάθνξεο 

δξαζηεξηφηεηεο εληφο ηεο ιίκλεο (π.ρ. ςάξεκα) επί πιεξσκή. Σηελ 

παξαπάλσ εθαξκνγή, ηα θξηηήξηα πνπ επεξεάδνπλ ηελ εκπνξηθφηεηα είλαη ε 

απφζηαζε ηεο ιίκλεο απφ ηα αζηηθά θέληξα, ηνπο θεληξηθνχο νδηθνχο άμνλεο 

θαζψο θαη ν αληαγσληζκφο (π.ρ. άιιεο παξφκνηεο ηδησηηθέο ή  δεκφζηεο ιίκλεο 
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ζηελ πεξηβάιινπζα πεξηνρή). Απηνί νη παξάγνληεο ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

θξηηήξηα αμηνιφγεζεο. 

Κάζε θξηηήξην αμηνιφγεζεο απνδφζεθε ζε ζεκαηηθφ επίπεδν γηα ηελ αλάιπζε. 

Τα ρσξηθά δεδνκέλα ζπλδπάζηεθαλ ππφ ηελ εθαξκνγή εξσηεκάησλ, κέζσ 

ηεο δεκηνπξγίαο buffer θαη επθιείδεησλ απνζηάζεσλ γηα ηελ απφθηεζε 

επηπιένλ πιεξνθνξίαο γηα ηα ππάξρνληα θξηηήξηα. Τα αξρηθά δεδνκέλα 

ηππνπνηήζεθαλ ζε ζπγθξίζηκεο κνλάδεο θαη θαηεγνξηνπνηήζεθαλ 

ραξαθηεξηδφκελα σο  θαθή, δίθαηε, κέηξηα, θαιή θαη εμαηξεηηθή κεηαβιεηή. 

Τειηθά, ηα απνηειέζκαηα γηα 32 ιίκλεο θαηαηάρζεθαλ ζε 5 επίπεδα 

εκπνξηθφηεηαο (απφ ην πςειφηεξν πξνο ην ρακειφηεξν). Τα απνηειέζκαηα 

έδεημαλ φηη νη επηρεηξήζεηο ζα πξέπεη λα εθκεηαιιεχνληαη ηελ εγγχηεηά ηνπο ζε 

αζηηθά θέληξα θαη θεληξηθνχο νδηθνχο άμνλεο. Γηαπηζηψζεθε επίζεο φηη νη 

κηθξέο απνζηάζεηο αλάκεζα ζηηο ιίκλεο θαζψο θαη ν αληαγσληζκφο επηδξνχλ 

αξλεηηθά ζηελ εκπνξηθφηεηα. 
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3 Πποηεινόμενο Μεθοδολογικό Πλαίζιο 

 

Σην παξψλ θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε γεληθή κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ελφο αλαιπηηθνχ πιαηζίνπ αμηνιφγεζεο ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο δηθηχσλ ζηάζεσλ αζηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο. Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζην θεθάιαην 2, ζηελ παξνχζα εξγαζία 

εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο Γηαδηθαζίαο, ε νπνία είλαη 

κηα Πνιπθξηηεξηαθή ηερληθή. 

 

3.1 Πεπιγπαθή Μεθοδολογίαρ: Παπάμεηποι και Απαπαίηηηα Γεδομένα 

 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο θαη ηελ κειέηε ηεο 

θαηαιιειφηεηαο ηεο ζέζεο ησλ ζηάζεσλ ησλ ιεσθνξείσλ σο πξνο ηελ 

πξνζβαζηκφηεηα, είλαη απαξαίηεην λα πξνζδηνξηζηνχλ νη παξάκεηξνη πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ πξνζβαζηκφηεηα θαη λα ζπιιερζνχλ ηα απαξαίηεηα 

δεδνκέλα.  

Έλα άιιν θξηηήξην ην νπνίν εμεηάδεηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζπλνιηθήο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ ζηάζεσλ είλαη ε απφζηαζε πνπ απέρνπλ 

δχν ζηάζεηο κεηαμχ ηνπο. Ζ απφζηαζε απηή πξέπεη λα βξίζθεηαη εληφο 

θάπνησλ νξίσλ γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηεο δεκνηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο. Ζ χπαξμε πνιχ θνληηλψλ ζηάζεσλ ζπλεπάγεηαη κε ζπρλέο 

ζηάζεηο άξα θαζπζηέξεζε θαη ηαιαηπσξία γηα ηνπο επηβάηεο. Αληίζεηα, ε 

κεγάιε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ δπζρεξαίλεη ηελ πξφζβαζε ησλ 

επηβαηψλ ζε απηέο θαζψο νη πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα δελ 

εμππεξεηείηαη.  

Ζ κέγηζηε απφζηαζε κεηαμχ δπν ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, ζηα πιαίζηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο νξίδεηαη 1000 κέηξα, ελψ ε ειάρηζηε 200 κέηξα. Σε 

παξφκνηεο κειέηεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ ρσξνζέηεζε θαη ηελ θαηαλνκή ησλ 

ζηάζεσλ νη απνζηάζεηο απηέο παξνπζηάδνληαη αξθεηά κεγαιχηεξεο ηεο ηάμεο 

500 έσο 2000 κέηξα. Σηελ ελ ιφγσ εξγαζίαο φκσο, νη απνζηάζεηο απηέο 
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κεηψζεθαλ πεξίπνπ ζην κηζφ, θαζψο κειεηά ζηάζεηο ηεο δεκνηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο. Ο ζπγθεθξηκέλνο  έιεγρνο δελ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο, αιιά εμεηάδεηαη αλεμάξηεηα.  

Γηα ηελ εθαξκνγή φισλ ησλ παξαπάλσ είλαη αλαγθαίν λα ζπιιερζνχλ θάπνηα 

δεδνκέλα. Ζ ζπιινγή απηψλ εμαξηάηαη απφ ηα θξηηήξηα θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο 

πνπ πξέπεη λα ηζρχνπλ ψζηε κηα ζηάζε λα ζεσξείηαη πξνζβάζηκε, βάζεη ηεο 

θαηαιιειφηεηαο ηεο ζέζεο ζηελ νπνία βξίζθεηαη. Τα θξηηήξηα απηά είλαη::  

i) Ο πιεζπζκφο κηαο πεξηνρήο. Σε κηα ππθλνθαηνηθεκέλε πεξηνρή ζα πξέπεη 

λα ππάξρεη έλαο ηθαλφο αξηζκφο ζηάζεσλ ζσζηά θαηαλεκεκέλνο ψζηε λα 

εμππεξεηείηαη ζην κέγηζην βαζκφ ν θφζκνο, γηα λα πάεη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ. 

Απηφ βέβαηα δελ αλαηξεί ην γεγνλφο φηη κηα αξαηνθαηνηθεκέλε πεξηνρή, δελ 

απαηηεί ηελ αλάινγε πξνζνρή.  

ii) Οη ρξήζεηο γεο. Ζ ρξήζεηο γεο κπνξεί λα είλαη θαηνηθία, εκπνξηθφ θέληξν, 

αδφκεηνο ρψξνο θαη πνιιέο άιιεο θαηεγνξίεο. Σε πεξηνρέο νη νπνίεο 

ζεσξνχληαη ειθπζηηθέο γηα ηνλ θφζκν, ζα πξέπεη επίζεο λα είλαη ζσζηά 

θαηαλεκεκέλεο νη ζηάζεηο γηα ηελ εμππεξέηεζε ηνπ θφζκνπ, ψζηε λα 

πεξπαηήζνπλ φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν.  

iii) Μέζα κεηαθνξάο. Μηα ζηάζε ελφο ιεσθνξείνπ ζα πξέπεη εθφζνλ είλαη 

εθηθηφ λα ηνπνζεηεζεί ζε ζέζε ζηελ νπνία λα ππάξρεη ζπλδεζηκφηεηα θαη κε 

ηα άιια κέζα κεηαθνξάο.  

iv) Σεκεία ελδηαθέξνληνο. Ωο ζεκεία ελδηαθέξνληνο ζε κηα πεξηνρή είλαη ηα 

λνζνθνκεία, ηα ζρνιεία, ηα πάξθα θαη άιια.  

Τα παξαπάλσ θξηηήξηα, νπζηαζηηθά πξνζδηνξίδνπλ ην είδνο ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ απαηηείηαη λα ζπιιερζνχλ. Σηελ πξαγκαηηθφηεηα ην κέγεζνο ην νπνίν 

ελδηαθέξεη γηα ηελ κειέηε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ηνπ δηθηχνπ ησλ ζηάζεσλ 

είλαη ε απφζηαζε ησλ ζηάζεσλ ζε ζρέζε κε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά.  

Ζ έλλνηα ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ζπλδέεηαη κε ηελ απφζηαζε πνπ είλαη 

δηαηεζεηκέλνο λα δηαλχζεη θάπνηνο γηα λα θηάζεη ζην πξννξηζκφ ηνπ. Όζνλ 

αθνξά ηελ απφζηαζε γηα ηελ πξφζβαζε ζε κηα ζηάζε δελ πξέπεη λα είλαη 

πάλσ απφ 5-10 ιεπηά πεξπάηεκα, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε απφζηαζε 300-500 
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κέηξα, εάλ ζεσξεζεί φηη ε κέζε ηαρχηεηα πεδνχ είλαη πεξίπνπ 5ρικ/ψξα. Ο 

πεξηνξηζκφο απηφο, ζα βνεζήζεη ζηελ ζπλέρεηα ζηελ βαζκνιφγεζε ησλ 

ελαιιαθηηθψλ, πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο Αλαιπηηθήο 

Ηεξαξρηθήο Γηαδηθαζίαο.  

 

3.2  Δπεξεπγαζία Γεδομένυν 

 

Τα δεδνκέλα ηα νπνία ζπιιέγνληαη, γηα λα είλαη δηαρεηξίζηκα ζε πεξηβάιινλ 

Γ.Σ.Π, επεμεξγάδνληαη θαηάιιεια. Ζ παξνχζα εθαξκνγή πξαγκαηνπνηείηαη  

ζην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ ArcMap.  

Όπσο αλαθέξεηαη επαλεηιεκκέλσο, ε ηερληθή ε νπνία εθαξκφδεηαη είλαη ε 

Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο ηερληθήο είλαη ε 

ζχγθξηζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ, ηα νπνία πξέπεη λα 

βξίζθνληαη ζε θνηλή θιίκαθα. Γηα ην ζθνπφ απηφ ηα δεδνκέλα είλαη αλαγθαίν 

βξίζθνληαη ζε κνξθή raster. 

Τν raster αξρείν απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν θειηψλ νξγαλσκέλα ζε γξακκέο 

θαη ζηήιεο (πιέγκα), φπνπ θάζε θειί πεξηέρεη κηα ηηκή πνπ αληηπξνζσπεχεη 

ηελ πιεξνθνξία, φπσο είλαη ε απφζηαζε, ε ζεξκνθξαζία θα. 

Τα δεδνκέλα πνπ απνζεθεχνληαη ζε raster κνξθή αλαπαξηζηνχλ ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν, φπσο : 

- Θεκαηηθά Γεδνκέλα, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ραξαθηεξηζηηθά φπσο ηε ρξήζε 

γεο, εδαθηθά δεδνκέλα. 

- Σπλερή Γεδνκέλα, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ δεδνκέλα φπσο ε ζεξκνθξαζία, 

ην πςφκεηξν θα. 

- Δηθφλεο φπσο ζαξσκέλνη ράξηεο ή ζρέδηα. 
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Δικόνα 1 : Αξρείν Raster 

Τα πιενλεθηήκαηα απνζήθεπζεο ησλ δεδνκέλσλ σο raster παξαηίζεληαη 

παξαθάησ: 

o Ζ ηθαλφηεηα ηεο αλαπαξάζηαζε ζπλερψλ επηθαλεηψλ θαη ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε αλάιπζεο ηεο επηθάλεηαο. 

o Ζ ηθαλφηεηα ηεο νκνηφκνξθεο απνζήθεπζεο ζεκείσλ, γξακκψλ, 

πνιπγψλσλ θαη επηθαλεηψλ. 

o Ζ ηθαλφηεηα ηεο γξήγνξεο εθηέιεζεο  επηθαιχςεσλ κε ζχλζεηα ζχλνια 

δεδνκέλσλ. 

Έηζη ην ζχλνιν ηηκψλ δεδνκέλσλ  κεηαηξέπνληαη ζε raster κνξθή ψζηε λα 

απνθηεζεί θαηλνχξηα πιεξνθνξία Απφ ηα ζπιιεγκέλα δεδνκέλα παξάγνληαη 

ηφζνη  δηαθνξεηηθνί ράξηεο πξφβιεςεο.  

Ωζηφζν, επεηδή  ηα δεδνκέλα κεηξψληαη ζε δηαθνξεηηθή θιίκαθα, απαηηείηαη ε 

νξγάλσζε απηψλ ζε κηα θνηλή θιίκαθα. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ 

αλαηαμηλφκεζε (reclassification). Ζ ηερληθή ηππνπνίεζεο εθαξκφδεη έλα 

ζπληειεζηή ζηάζκηζεο βάζεη ηεο θιίκαθαο πξνηίκεζεο ζε θάζε θιάζε απφ 

θάζε ζεκαηηθφ επίπεδν. 
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Δικόνα 2: Παξάδεηγκα Αλαηαμηλφκεζεο 

Σε απηφ ην ζεκείν είλαη δπλαηή ε δηακφξθσζε ελφο ζπλνπηηθνχ πίλαθα 

επαθφινπζσλ γηα φιεο ηηο ελαιιαθηηθέο επηινγέο. Ωο γξακκέο νξίδνληαη νη 

ελαιιαθηηθέο επηινγέο, σο ζηήιεο νξίδνληαη ηα ρξεζηκνπνηνχκελα θξηηήξηα θαη 

ζηα θειηά πνπ δεκηνπξγνχληαη εηζάγεηαη ε ηηκή κηαο θιίκαθαο πνπ ζα νξηζηεί 

(ζπλήζσο επηιέγεηαη ε θιίκαθα 1 έσο 10), ε νπνία ζα εθθξάδεη ηελ 

ζεκαληηθφηεηα θάζε ελαιιαθηηθήο. 

 

Δικόνα 3: Κιίκαθα πξνηίκεζεο ησλ ελαιιαθηηθψλ 

Δπφκελν βήκα είλαη ε βαζκνιφγεζε ησλ θξηηεξίσλ. Τν βάξνο αληηθαηνπηξίδεη 

ηε ζεκαζία κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ, ην άζξνηζκα ησλ νπνίσλ πξέπεη λα ηζνχηαη 

κε κνλάδα 1. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο κεζνδνινγίεο. 

Σηελ ελ ιφγσ έξεπλα γίλεηαη εθαξκνγή ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο 

Γηαδηθαζίαο, ε νπνία παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζε επφκελε παξάγξαθν. 

Όζνλ αθνξά ηελ εμέηαζε ηεο απφζηαζε κεηαμχ δπν ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, 

απηή πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ βνήζεηα ησλ εληνιψλ “Select by attributes” θαη 

“Select by location”. Οπζηαζηηθά, ηα παξαπάλσ εξγαιεία δίλνπλ ηελ 

δπλαηφηεηα κέζσ απιψλ εξσηεκάησλ λα επηιέγνληαη ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα 

απφ ην φιν ζχλνιν, ηα νπνία ηθαλνπνηνχλ θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο. Σηελ 
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ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ν πεξηνξηζκφο ν νπνίνο ηζρχεη είλαη ε απφζηαζε 

κεηαμχ δπν ζηάζεσλ λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 200-1000 κέηξα. 

  

3.3  Αναλςηική Ηεπαπσική Γιαδικαζία (Analytic Hierarchy Process) 

 

Ζ αλαιπηηθή ηεξαξρηθή δηαδηθαζία, είλαη κηα πνιπθξηηεξηαθή ηερληθή απφθαζεο 

πνπ κπνξεί λα ζπλδπάζεη πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ζηνηρεία γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

πξνηεξαηνηήησλ, ηελ θαηάηαμε θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. 

Σηελ ελ ιφγσ έξεπλα ρξεζηκνπνηείηαη ε ηερληθή  AHP γηα λα ζπγθξηζνχλ θαη 

λα αμηνινγεζνχλ ηα δηάθνξα θξηηήξηα, φπσο είλαη ν πιεζπζκφο, ε ρξήζε γεο 

θ.α. θαη ζηελ ζπλέρεηα λα εθρσξεζνχλ ηα βάξε ζε απηά. 

Τν πξψην βήκα γηα ηελ AHP είλαη λα αλαπηπρζεί κηα ηεξαξρηθή 

αλαπαξάζηαζε ελφο πξνβιήκαηνο. Σηελ θνξπθή ηεο ηεξαξρίαο είλαη ν γεληθφο 

ζηφρνο. Τα θξηηήξηα θαη νη θιάζεηο ησλ θξηηεξίσλ (ππνθαηεγνξίεο) είλαη ζην 

θάησ κέξνο.  Καηά ηελ εθαξκνγή ζην GIS, νη ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ 

αλαπαξηζηψληαη απφ ηεο θιάζεηο θάζε ζεκαηηθνχ επηπέδνπ, εθπξνζσπνχληαη 

ζε βάζεηο δεδνκέλσλ GIS θαη θάζε ζεκαηηθφ επίπεδν (layer) πεξηέρεη ηηο ηηκέο 

ησλ ηδηνηήησλ  πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ θάζε ελαιιαθηηθή. 

Ο αξηζκφο ησλ επηπέδσλ ηεο ηεξαξρίαο εμαξηάηαη απφ ηελ πνιππινθφηεηα 

ηνπ πξνβιήκαηνο. Όηαλ ε αλαπαξάζηαζε ηεο ηεξαξρίαο θαζνξηζηεί, ην 

πξφγξακκα ππνινγίδεη ηηο πξνηεξαηφηεηεο θαη ηα βάξε ηνπ ρακειφηεξνπ 

επηπέδνπ ζε ζρέζε κε ην πςειφηεξν πνπ είλαη ν ζηφρνο.  
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3.3.1 Ανάθεζη ηιμών βάποςρ ζηα κπιηήπια. 

 

Γηα ηελ αλάζεζε ηηκψλ βάξνπο ζηα θξηηήξηα ρξεζηκνπνηείηαη ν πίλαθαο 

δπαδηθψλ ζπγθξίζεσλ θξηηεξίσλ (Saaty, 2006). Βάζεη απηνχ εθαξκφδνληαη 

ηηκέο ζηελ εθηίκεζε ηεο ζρεηηθήο ζεκαληηθφηεηαο ηνπ θάζε θξηηεξίνπ ζε ζρέζε 

κε ηα άιια θξηηήξηα, γηα λα ζπκπιεξσζεί ν πίλαθαο δπαδηθψλ ζπγθξίζεσλ 

ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο Γηαδηθαζίαο 

 

Πίνακαρ 2: Πίλαθαο δπαδηθψλ Σπγθξίζεσλ 

 

Δικόνα 4: Αλαπαξάζηαζε Ηεξαξρίαο 
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Γηα παξάδεηγκα έζησ φηη ππάξρνπλ δπν θξηηήξηα ην Α θαη ην Β. Δάλ ην Α είλαη 

«Πνιχ ηζρπξά πην ζεκαληηθφ» απφ ην Β ηφηε ε ηηκή ηνπ δείθηε ζηελ ζχγθξηζε 

ιακβάλεη ηελ ηηκή 7. Όκσο ην Β σο πξνο ην Α ιακβάλεη ηελ ηηκή 1/7. δειαδή 

αλ ε ζρέζε ζεκαληηθφηεηαο είλαη αληίζηξνθε, αληίζηξνθε είλαη ε ηηκή ηνπ 

δείθηε πξνηίκεζεο. 

 

3.3.2 Ανάθεζη  ηιμών καηάηαξηρ. 

 

Ζ κέζνδνο AHP κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φρη κφλν γηα ηελ εθηίκεζε ησλ  

βαξψλ ησλ θξηηεξίσλ, αιιά θαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηδφζεσλ ησλ 

ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ, απφ αλά δεχγε ζχγθξηζε ησλ ελαιιαθηηθψλ 

(Janssen, 1992). Γηα ηελ εθαξκνγή ηηκψλ ζηηο θιάζεηο θάζε ζεκαηηθνχ 

επηπέδνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη πάιη νη ηηκέο απφ ηνλ πίλαθα [2]. Ο πίλαθαο 

ζχγθξηζεο δεπγψλ πξνεηνηκάδεηαη ρσξηζηά γηα ηα ζεκαηηθά επίπεδα θαη γηα ηηο 

θιάζεηο. 

 

3.3.3 Τπολογιζμόρ ζςνολικού βάποςρ και ηηρ βαθμολογίαρ. (Obtaining 

overall weight and rank values) 

 

Πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηεί ην ζπλνιηθφ βάξνο θαη ε βαζκνινγία ησλ 

θιάζεσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ε eigenvector ιχζε. Ζ πξνζέγγηζε απηή είρε 

απνδείμεη καζεκαηηθά ν Saaty (1990). Ζ δηαδηθαζία γηα ηελ ιχζε eigenvector 

πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ζηα παξαθάησ βήκαηα: 

- Έλαο γξήγνξα ηξφπνο γηα λα ιεθζνχλ ηα βάξε/ηηκέο θιάζεσλ είλαη ν 

πίλαθαο ζχγθξηζεο δεπγψλ λα πςσζεί ζην ηεηξάγσλν δηαδνρηθά θάζε 

θνξά. 

- Υπνινγίδνληαη ηα ζχλνια ησλ γξακκψλ θαη νκαινπνηνχληαη. 

- Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη έσο φηνπ ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

ζπλφισλ ζε δπν δηαδνρηθνχο ππνινγηζκνχο είλαη κηθξφηεξν απφ κηα 

πξνθαζνξηζκέλε ηηκή. 
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Δθαξκφδνληαο ηελ παξαπάλσ κέζνδν, πξνθχπηνπλ ε ηηκή ηνπ ζπλνιηθνχ 

βάξνο ησλ ζεκαηηθψλ επηπέδσλ θαη ε ζπλνιηθή βαζκνινγία ησλ ηάμεσλ θάζε 

ζεκαηηθνχ επηπέδνπ.  

 

3.3.4 Γείκηηρ ΢ςνέπειαρ 

 

Ο δείθηεο ζπλέπεηαο ππνινγίδεηαη, πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηεί αλ νη θαηά 

δεχγε ζπγθξίζεηο είλαη ζπλεπήο ή φρη. Ο Γείθηεο Σπλέπεηαο έρεη ζρεδηαζηεί κε 

ηέηνην ηξφπν  ψζηε αλ CR<0.10, ν δείθηεο δείρλεη έλα ινγηθφ επίπεδν ηεο 

ζπλέπεηαο ζηα δεχγε ζπγθξίζεσλ. Αλ CR ≥ 0,10, ν δείθηεο είλαη αζπλεπήο 

(Malczewski, 1999). 

 

3.3.5 Υάπηηρ Πποζβαζιμόηηηαρ. 

 

Τα βάξνο πνπ ππνινγίζηεθε γηα θάζε ζεκαηηθφ επίπεδν, πνιιαπιαζηάδεηαη κε 

ηελ ηππνπνηεκέλε ηηκή θαηάηαμεο πνπ έρεη δνζεί ζηηο θιάζεηο ηνπ ζεκαηηθνχ 

επηπέδνπ. Τέινο ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα βάζεη ηνπ νπνίνπ παξάγεηαη ν 

ράξηεο πξνζβαζηκφηεηαο. 

                                                                                           (Δμίζσζε 1) 

Όπνπ,  w: ην βάξνο  πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ ζεκαληηθφηεηα θάζε θξηηεξίνπ. 

s : ε ηηκή πνπ αληηπξνζσπεχεη ηε ζρεηηθή θαηάηαμε ησλ 

ελαιιαθηηθψλ.  

Πξφθεηηαη γηα έλα ράξηε κνξθήο raster, ν νπνίνο αλαπαξηζηά γηα θάζε ζέζε 

ζηνλ ρψξν ηε ηηκή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ πνπ εμεηάδεηαη ζε θάζε πεξίπησζε. 
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4  Δθαπμογή 

 

Σην ελ ιφγσ θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε εθαξκνγή ηνπ πξνηεηλφκελνπ 

κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ πνπ αλαπηχρηεθε παξαπάλσ ψζηε λα αμηνινγεζεί 

ην ππάξρνλ δηθηχνπ ζπγθνηλσληψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο πνπ θαζνξίδεηαη 

παξαθάησ.  

4.1  ΢ςλλογή Γεδομένυν 

4.1.1 Πεπιοσήρ Δθαπμογήρ 

Γηα ηελ επηινγή ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε παξνχζα 

εξγαζίαο, ρξεηάζηεθε λα αμηνινγεζνχλ δηάθνξεο πεξηνρέο σο πξνο νξηζκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά, φπσο είλαη ν πιεζπζκφο, ην ππάξρνλ ζπγθνηλσληαθφ δίθηπν, 

ε αλάπηπμε, ην εκπνξηθφ θέληξν θ.α. Ο δήκνο πνπ επηιέρζεθε ηειηθά είλαη ν 

Γήκνο Ακαξνπζίνπ θαζψο είλαη έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο δήκνπο ηεο 

πξσηεχνπζαο θαη ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αιιάμεη πάξα πνιιά ζε απηφλ σο 

πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εκπνξηθήο δψλεο.  

Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία πξνθαινχλ ην ελδηαθέξνλ, είλαη ηα κεγάια 

εκπνξηθά θαηαζηήκαηα πνπ έρνπλ αλνίμεη ηα ηειεπηαία πεξίπνπ πέληε ρξφληα ( 

πρ Mall, Avenue, Golden Hall) ηα νπνία είλαη απφ ηα κεγαιχηεξα ζε φιε ηελ 

πξσηεχνπζα. Δπηπιένλ έλα αθφκε ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ηα Υπνπξγεία πνπ 

έρνπλ κεηαθεξζεί απφ ην θέληξν ηεο Αζήλαο ζηνλ Γήκν Ακαξνπζίνπ, φπσο 

είλαη ην Υπνπξγείν Υγείαο θαη ην Υπνπξγείν Παηδείαο.  

Τα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά δηαθνξνπνηνχλ ηελ εηθφλα ηνπ Γήκνπ 

Ακαξνπζίνπ σο πξνο ηνπο άιινπο δήκνπο ηεο Αζήλαο θαη ηνλ θαζηζηνχλ  πην 

ειθπζηηθφ. Δπηπιένλ βάζεη απηψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ αιιάδνπλ θαη νη 

ζπλήζεηεο ηνπ θφζκνπ σο πξνο ηηο κεηαθηλήζεηο ηφζν ησλ κφληκσλ θαηνίθσλ 

φζν θαη θαηνίθσλ ησλ άιισλ δήκσλ. Έλα αθφκε πιενλέθηεκα πνπ 

παξνπζηάδεη ν Γήκνο Ακαξνπζίνπ είλαη ην Άιζνο Σπγγξνχ, έλαο απφ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο πλεχκνλεο πξαζίλνπ ηεο πξσηεχνπζαο, ν νπνίνο 

θαηαιακβάλεη έθηαζε 10.093 κέηξσλ. 
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Σην Μαξνχζη επίζεο ιεηηνπξγνχλ κεγάια λνζνθνκεία (Υγεία, Μεηέξα, Ηαηξηθφ 

Κέληξν), θαζψο θαη εηαηξείεο ηειεθσλίαο θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηερληθψλ 

εηαηξηψλ, ιφγνη πνπ ην θαζηζηνχλ έλα απφ ηα κεγαιχηεξα θέληξα εξγαζίαο ζην 

ιεθαλνπέδην ηεο Αηηηθήο. 

 

Δικόνα 5: Γήκνο Ακαξνπζίνπ   
(Πεγή: Google Earth) 

Βάζεη ησλ παξαπάλσ, έγηλε ε θαζνξηζηηθή επηινγή ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Κάπνηα άιια βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δήκνπ είλαη ν πιεζπζκφο ν νπνίνο 

αλέξρεηαη ζε 71,551 θαηνίθνπο. Όζνλ αθνξά ηελ γεσγξαθηθή ηνπ ζέζε 

βξίζθεηαη 11 ρηιηφκεηξα βνξεηναλαηνιηθά απφ ην θέληξν ηεο Αζήλαο θαη 2 

ρηιηφκεηξα λφηηα ηεο Κεθηζηάο, ζε πςφκεηξν θέληξνπ 230 κέηξσλ. Τα 

δηνηθεηηθά φξηα ηνπ δήκνπ θαηαιακβάλνπλ έθηαζε 13.093 ζηξεκκάησλ θαη 

απιψλνληαη απφ ηα Τνπξθνβνχληα κέρξη ηηο παξπθέο ηνπ Πεληειηθνχ ζην 

Γάζνο Σπγγξνχ, έλαλ απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο πλεχκνλεο πξαζίλνπ ηνπ 
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ζπγθξνηήκαηνο. Τέινο, ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα ηκήκαηα απφ ηε ιεσθφξν 

Κεθηζίαο, πνπ νπζηαζηηθά εμππεξεηεί φιν ην επξχηεξν ζπγθξφηεκα ησλ 

βνξείσλ πξναζηίσλ θαη ηελ Αηηηθή Οδφ, πνπ απνηειεί πέξαζκα απφ ηελ 

Αλαηνιηθή Αηηηθή. Τν θέληξν ηνπ δήκνπ βξίζθεηαη ζηε βνξεηνδπηηθή πιεπξά, 

φπνπ δηαζέηεη ζηαζκφ ν Ζιεθηξηθφο Σηδεξφδξνκνο. Δπηπιένλ ν ειεθηξηθφο 

ζηακαηάεη θαη ζε άιινπο δχν ζηαζκνχο, ηελ Δηξήλε θαη ηε Νεξαληδηψηηζζα, 

φπνπ γίλεηαη αληαπφθξηζε κε ηελ νκψλπκε ζηάζε ηνπ πξναζηηθνχ. Οξηζκέλεο 

δψλεο έρνπλ νηθηζηηθφ ραξαθηήξα, θάπνηεο άιιεο εκπνξηθφ (φπσο ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ εκπνξηθνχ θέληξνπ Mall). Υπάξρνπλ δψλεο κε γξαθεία θαη 

επηρεηξήζεηο (Σσξφο), παιαηά καξκαξάδηθα θαζψο θαη πνιιέο εθηφο ζρεδίνπ 

δψλεο. Σηηο πξνλνκηνχρεο ζπλνηθίεο ζπγθαηαιέγνληαη ε Αγία Φηινζέε θαη ην 

Πνιχδξνζν πνπ ζπκίδνπλ εηθφλεο απφ Βξηιήζζηα θαη Άλσ Φαιάλδξη, ηα 

Αλάβξπηα θαη Νέα Λέζβνο πνπ ζπκίδνπλ ηα νξεηλά Μειίζζηα, θαζψο θαη νη 

θαιαίζζεηεο γεηηνληέο ζηα ζχλνξα κε ηελ Πεχθε. 

4.1.2 ΢ςγκοινυνιακή ΢ύνδεζη & Πποζβαζιμόηηηα  

Ζ πφιε ηνπ Ακαξνπζίνπ παιαηφηεξα ήηαλ πξνζβάζηκε απνθιεηζηηθά απφ ην 

κνλνπάηη πνπ ζπλέδεε ηελ Αζήλα κε ην Μαξαζψλα, ηελ Οδφ Μαξαζψλνο 

φπσο απνθαιείην, δξφκνο πνπ δηέζρηδαλ αξρηθά άκαμεο. Όηαλ άξρηζαλ λα 

θαηνηθνχληαη νη ζπλνηθηζκνί ηνπ Ακαξνπζίνπ θαη ηεο Κεθηζηάο, ραξάρζεθε επί 

ηεο νδνχ απηήο ε Οδφο Αζελψλ-Κεθηζίαο. Σήκεξα, ε Λεσθφξνο Κεθηζίαο 

απνηειεί θνκβηθφ απηνθηλεηφδξνκν ηαρείαο πξνζπέιαζεο πνπ εμππεξεηεί κε 

ην κεγαιχηεξν θφξην ην ζπγθξφηεκα Β ησλ Αζελψλ, δηρνηνκψληαο ην 

Μαξνχζη θάζεηα ζηα δχν. Τελ Κεθηζίαο ηέκλεη νξηδνληίσο ν δηεξρφκελνο 

απηνθηλεηφδξνκνο ηεο Αηηηθήο Οδνχ ζηνλ Παξάδεηζν, δηρνηνκψληαο ηελ πφιε 

ζηα ηέζζεξα. Λνηπνί απηνθηλεηφδξνκνη πνπ ζπλδένπλ ην Μαξνχζη κε ηνπο 

γεηηνληθνχο δήκνπο είλαη ε Λεσθφξνο Πεληέιεο-Γεκνθξαηίαο πξνο ηα 

Μειίζζηα ζηα αλαηνιηθά, ε Λεσθφξνο Αγίνπ Κσλζηαληίλνπ πξνο Πεχθε θαη 

Νέν Ζξάθιεην ζηα δπηηθά θαη ε Λεσθφξνο Φαιαλδξίνπ-Ακαξνπζίνπ ζηα λφηηα 

πξνο ην Φαιάλδξη.  

Ζ είζνδνο ζην θέληξν ηεο πφιεο είλαη εθηθηή κέζσ ηεο πεδνδξνκεκέλεο νδνχ 

Βαζηιίζζεο Σνθίαο πνπ δηέξρεηαη έκπξνζζελ ηνπ δεκαξρεηαθνχ κεγάξνπ, ελψ 

ε Οδφο Πεξηθιένπο νδεγεί ζηε Λεσθφξν Δηξήλεο πξνο ην θέληξν ηεο Πεχθεο 
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θαη ηε Λπθφβξπζε. Ζ ηζηνξηθή Οδφο Νεξαηδησηίζζεο ζπλδέεη ηελ ηζηνξηθή 

έδξα ηνπ αξραίνπ Αζκφλνπ ζηε Νεξαηδηψηηζζα κε ην ζχγρξνλν θέληξν ηεο 

πφιεο πξνο βνξξά, εθαπηφκελε ηνπ ζηδεξνδξνκηθνχ ζπξκνχ.  

Γηα πεξηζζφηεξν απφ έλα αηψλα ην Μαξνχζη εμππεξεηείηαη κε ηνλ ειεθηξηθφ 

ζηδεξφδξνκν ζην Σηαζκφ Ακαξνπζίνπ ηεο γξακκήο 1 ηνπ ΖΣΑΠ πνπ αξρηθά 

ιεηηνπξγνχζε σο αηκνθίλεην ζηε δηαδξνκή Πεηξαηάο-Αζήλα-Κεθηζηά. 

Αξγφηεξα εγθαηληάδεηαη ν Σηαζκφο Δηξήλεο κπξνζηά ζηηο αζιεηηθέο θαη 

εθπαηδεπηηθέο εγθαηαζηάζεηο ηεο πφιεο λνηηνδπηηθά ηνπ θέληξνπ, ελψ ην 2004 

αλνίγεη λνηηφηεξα θαη ε Σηαζκφο Νεξαηδηψηηζζαο, παξάιιεια κε ηελ 

αλαθαίληζε ησλ ππνινίπσλ ζηαζκψλ. Δπηπιένλ, εγθαηληάδεηαη ν Σηαζκφο 

Λεσθφξνπ Κεθηζίαο ζην δαρηπιίδη πνπ ηέκλεη ε Αηηηθή Οδφο ηελ δηεξρφκελε 

ιεσθφξν ζηνλ Παξάδεηζν ηνπ Ακαξνπζίνπ.  

4.1.3 Τπάπσον ΢ςγκοινυνιακό Γίκηςο.  

Ο δήκνο Ακαξνπζίνπ, φπσο αλαθέξεηαη ζε παξαπάλσ παξάγξαθν 

εμππεξεηείηαη εδψ θαη πνιιά ρξφληα απφ ηνλ ειεθηξηθφ ζηδεξφδξνκν. 

Σήκεξα, ππάξρνπλ ηξεηο ζηαζκνί, ν θεληξηθφο ζηαζκφο ηνπ Ακαξνπζίνπ, ν 

ζηαζκφο πνπ βξίζθεηαη ζην γεληθφ λνζνθνκείν ηνπ Κ.Α.Τ θαη ν ζηαζκφο 

Νεξαληδηψηηζζα. Δπηπιένλ, ππάξρεη θαη ην δίθηπν αζηηθψλ ζπγθνηλσληψλ 

κέζσ ηνπ νπνίνπ ζπλδέεηαη ν δήκνο θαη κε άιιεο πεξηνρέο.  

Σχκθσλα κε ηα ζηνηρεία απφ ηνλ Οξγαληζκφ Αζηηθψλ Σπγθνηλσληψλ 

(Ο.Α.Σ.Α) νη δηεξρφκελεο ιεσθνξεηαθέο γξακκέο απφ ηνλ δήκν Ακαξνπζίνπ 

είλαη ζε αξηζκφ 24, θαη εμππεξεηνχλ νξηζκέλεο απφ απηέο ηφζν ηελ 

κεηαθίλεζε κέζα ζηελ πφιε ηνπ Ακαξνπζίνπ, φζν θαη ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

θαηνίθσλ κε αξθεηνχο άιινπο δήκνπο.  

Δπηπιένλ ε δεκνηηθή ζπγθνηλσλία ε νπνία θαη απνηειεί αληηθείκελν ηεο 

κειέηεο, απνηειείηαη απφ 6 ιεσθνξεηαθέο γξακκέο νη νπνίεο θαιχπηνπλ 

ζρεδφλ φιε ηελ έθηαζε ηνπ Γήκνπ. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζηάζεσλ ηεο 

δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο είλαη 226. 
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Πίνακαρ 3: Γεκνηηθή Σπγθνηλσλία Ακαξνπζίνπ. 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηνλ πίλαθα 3, ε ιεσθνξεηαθή γξακκή 020 είλαη ε 

κεγαιχηεξε ηφζν θαηά κήθνο φζν θαη σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ ζηάζεσλ πνπ 

πεξηιακβάλεη. Παξαηεξψληαο ηελ εηθφλα 6 ζηελ νπνία παξνπζηάδεηαη ν 

ράξηεο ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο πξνθχπηεη φηη φλησο ε 020 γξακκή 

θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ δήκνπ. 

4.1.4 Πληθςζμιακά Γεδομένα 

Τα πιεζπζκηαθά δεδνκέλα πάξζεθαλ απφ ηελ Δζληθή Σηαηηζηηθή Υπεξεζία 

Διιάδνο. Τν κεηνλέθηεκα απηψλ ησλ δεδνκέλσλ είλαη φηη αλαθέξνληαη ζηελ 

ηειεπηαία απνγξαθή ηνπ 2001, θαζψο κέρξη ζήκεξα δελ έρεη νινθιεξσζεί 

αθφκε ε απνγξαθή ηνπ 2011. Σπλεπψο, είλαη ινγηθφ ηα δεδνκέλα λα κελ 

αληαπνθξίλνληαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα εηδηθά κε ηηο αιιαγέο πνπ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί ηελ ηειεπηαία 5εηία πεξίπνπ ζηνλ Γήκν φπσο αλαθέξεηαη 

ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν.  

Τα δεδνκέλα αθνξνχλ ηνλ πξαγκαηηθφ, ην κφληκν αξηζκφ ησλ λνηθνθπξηψλ 

αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν, έηζη φπσο έρνπλ νξηνζεηεζεί θαη θαζνξηζηεί απφ 

ηελ ίδηα ηελ ππεξεζία. Δπνκέλσο, γηα λα είλαη αμηνπνηήζηκα ηα παξαπάλσ 

λνχκεξα είλαη απαξαίηεηε θαη ε ζπιινγή ησλ αληίζηνηρσλ ραξηψλ πνπ 

απεηθνλίδνπλ ηα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα θσδηθνπνηεκέλα. 

4.1.5  Υυπικά Γεδομένα. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ, ε εξγαζία απαηηεί ηελ ζπιινγή 

θπξίσο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ αλαδήηεζε απηψλ έγηλε ζε δηάθνξεο πεγέο, 

φπσο ζην internet θαη ζηνλ  Γήκν Ακαξνπζίνπ. 
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Τα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα θαζψο θαη αξθεηά άιια ζηνηρεία, δφζεθαλ απφ ηνλ 

δήκν Ακαξνπζίνπ, θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ην ηκήκα ζπγθνηλσληαθψλ, ζε 

κνξθή Autocad θαη κάιηζηα ζε ΔΓΣΑ. Όζα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ 

ην ππφβαζξν ην νπνίν δφζεθε, έπξεπε απαξαίηεηα λα κεηαηξαπνχλ ζε .shp 

file ψζηε λα είλαη αμηνπνηήζηκα ζε πεξηβάιινλ Γ.Σ.Π γηα ηελ εξγαζία. 

Απηά ήηαλ ηα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα θαη νη ρξήζεηο γεο αλά νηθνδνκηθφ 

ηεηξάγσλν. Όζνλ αθνξά ηα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα (Ο.Τ), έπξεπε λα 

θσδηθνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε ηελ αξίζκεζε ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ ηεο 

ΔΣΥΔ, ψζηε ζηε ζπλέρεηα λα είλαη δπλαηή ε ζχλδεζε ηνπο κε ηνλ πιεζπζκφ. 

Ζ δηαδηθαζία απηή ήηαλ ηδηαίηεξα ρξνλνβφξα θαη απαηηνχζε ηδηαίηεξε πξνζνρή 

δηφηη παξνπζηάζηεθαλ δηάθνξα πξνβιήκαηα πνπ έπξεπε λα αληηκεησπηζηνχλ, 

θαζψο ην ππφβαζξν απφ ηηο δπν πεγέο (ΔΣΣΥΔ θαη Γήκνο Ακαξνπζίνπ) 

δηέθεξε. Έλα απφ απηά ήηαλ ε πεξίπησζε πνπ έλα νιφθιεξν νηθνδνκηθφ 

ηεηξάγσλν απφ ηα δηαγξάκκαηα ηεο  ΔΣΥΔ, είρε θαηαηκεζεί ζε πεξηζζφηεξα 

απφ έλα κηθξφηεξα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα ζχκθσλα κε ην ππφβαζξν ηνπ 

Γήκνπ Ακαξνπζίνπ, ην νπνίν ήηαλ πην ελεκεξσκέλν. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, 

ηα λέα Ο.Τ πήξαλ ηνλ θσδηθφ ηνπ αξρηθνχ Ο.Τ ηεο ΔΣΣΥΔ αιιά ν πιεζπζκφο 

ζε θάζε λέν Ο.Τ ππνινγίζηεθε αλαινγηθά βάζεη ηνπ εκβαδνχ. 

Άιια δεδνκέλα ηα νπνία ρξεηάζηεθαλ ήηαλ νη ζηάζεηο ησλ ιεσθνξείσλ ηεο 

δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο. Ζ ζπιινγή απηψλ, έγηλε κε ςεθηνπνίεζε απφ ηνλ 

ράξηε δεκνηηθψλ ζπγθνηλσληψλ ηνπ δήκνπ, αθνχ πξψηα ν ράξηεο είρε 

γεσαλαθεξζεί. Με ςεθηνπνίεζε πξνέθπςαλ θαη ηα δεδνκέλα ησλ δηαδξνκψλ 

θάζε γξακκήο ιεσθνξείσλ.  

Όια ηα ππφινηπα δεδνκέλα, ηα νπνία είλαη θπξίσο ηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, 

αλαδεηήζεθαλ ζην ηληεξλεη ζε ζειίδεο φπσο είλαη ν πινεγφο θαη google 

maps. (www.ploigos.gr, www.googlemaps.com )  

Τν ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πηλάθα 4, 

ελψ ζηελ εηθφλα 7 παξνπζηάδεηαη ε ζέζε απηψλ ζηνλ ρψξν. 

http://www.ploigos.gr/
http://www.googlemaps.com/
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Πίνακαρ 4: Σπγθεληξσηηθφο Πίλαθαο Παξνπζίαζεο ησλ Γεδνκέλσλ πνπ Σπιιέρζεθαλ. 
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Δικόνα 6: Γίθηπν Σηάζεσλ Γεκνηηθήο Σπγθνηλσλίαο Ακαξνπζίνπ 
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Δικόνα 7: Φάξηεο Γεδνκέλσλ 
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4.2 Δπεξεπγαζία Γεδομένυν. 

 

Τα παξαπάλσ δεδνκέλα  πνπ ζπιιερζήθαλ, φπσο αλαθέξεηαη βξίζθνληαη ζε 

shapefile κνξθή. Όκσο γηα ηελ αλάθηεζε επηπιένλ πιεξνθνξίαο απφ απηά, 

είλαη αλαγθαίν λα κεηαηξαπνχλ ζε ζχλνιν δεδνκέλσλ  raster. Ζ κεηαηξνπή 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ εξγαιείνπ Spatial Analyst ηνπ ArcMap. Ζ 

ρξεζηκφηεηα θαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείνπ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθέο, θαζψο επηηξέπεη ηελ αλάθηεζε επηπιένλ πιεξνθνξίαο απφ ηα 

ππάξρνληα δεδνκέλα, ηελ αλάιπζε ησλ raster δενκέλσλ, ηελ θαηαζθεπή 

εξσηεκάησλ ζε πνιιαπιά ζεκαηηθά επίπεδα (layers) θ.α. 

Όζνλ αθνξά ηα ζεκεηαθά δεδνκέλα, ε επηπιένλ πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη 

λα ππνινγηζηεί είλαη ε επθιείδεηα απφζηαζε γχξσ απφ απηά, ελψ γηα ηνλ 

πιεζπζκφ ε ππθλφηεηα. Τν ζεκαηηθφ επίπεδν «Φξήζεηο Γεο» ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη δηαθξηηή πιεξνθνξία απιά κεηαηξέπεηαη ζε raster δνκή. Τα 

θξηηήξηα πνπ εηζήρζεζαλ γηα ηελ παξαγσγή ησλ raster δεδνκέλσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5. 

 

Πίνακαρ 5: Παξάκεηξνη βάζεη ησλ νπνίσλ κεηαηξάπεθαλ ηα δεδνκέλα ζε αξρείν Raster. 
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Δπφκελν βήκα, είλαη ε βαζκνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ. Γηα ηνλ 

ζθνπφ απηφ δεκηνπξγείηε ν πίλαθαο Αμηνιφγεζεο Σηνηρείσλ. Ζ ηερληθή ηεο 

Ηεξαξρηθήο Αλαιπηηθήο Γηαδηθαζίαο πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ ζπλέρεηα, απαηηεί 

ηα δεδνκέλα λα βξίζθνληαη ζε εληαία θιίκαθα,  θαζψο βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

ηεο  είλαη ε ζχγθξηζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ . Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε ηελ αλαηαμηλφκεζε. 

 

Πίνακαρ 6: Πίλαθαο Αμηνιφγεζεο Δλαιιαθηηθψλ Δπηινγψλ 

Ο αξηζκφο ησλ θιάζεσλ γηα θάζε θξηηήξην παξνπζηάδεηαη ζηνλ κεηθηφ πίλαθα 

αμηνιφγεζεο φπσο νλνκάδεηαη, ζηνλ νπνίν εηζάγεηαη ε ηηκή πνπ εθθξάδεη ηελ 
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ζεκαληηθφηεηα θάζε ππνθξηηεξίνπ. Ζ ηηκή ηεο θιίκαθαο επηιέρζεθε λα είλαη 

απφ 1 έσο 10.  

Βάζεη ησλ ηηκψλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 6 φια ηα δεδνκέλα 

αλαηαμηλνκήζεθαλ. Ζ βαζκνιφγεζε ησλ επηκέξνπο θιάζεσλ ζε θάζε 

ζεκαηηθφ επίπεδν, βαζίζηεθε  ζηελ έλλνηα ηεο πξνζβαζηκφηεηαο. Τν 

απνηέιεζκα ηεο αλαηαμηλφκεζεο γηα θάζε θξηηήξην θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 8. 

Ζ έλλνηα ηεο πξνζβαζηκφηεηαο, ζπλδέεηαη κε ηελ απφζηαζε πνπ είλαη 

δηαηεζεηκέλνο λα δηαλχζεη θάπνηνο γηα λα θηάζεη ζην πξννξηζκφ ηνπ. Όζνλ 

αθνξά ηελ απφζηαζε γηα ηελ πξφζβαζε ζε κηα ζηάζε δελ πξέπεη λα είλαη 

πάλσ απφ 5-10 ιεπηά πεξπάηεκα, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε απφζηαζε 300-500 

κέηξα, εάλ ζεσξεζεί φηη ε κέζε ηαρχηεηα πεδνχ είλαη πεξίπνπ 5ρικ/ψξα. 

Δπνκέλσο νη θιάζεηο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ κηθξέο απνζηάζεηο απφ ηα 

ζεκεία, βαζκνινγήζεθαλ κε πςειή βαζκνινγία, μεθηλψληαο απφ ην 10.  

Όζνλ αθνξά ηηο ελαιιαθηηθέο επηινγέο ηνπ θξηηεξίνπ ησλ ρξήζεσλ γεο, 

πςειή βαζκνινγία απνδφζεθε εθεί νπνχ ζεσξείηαη φηη ζπγθεληξψλεηαη ν 

πεξηζζφηεξνο θφζκνο, πνπ είλαη ην θέληξν ηνπ Γήκνπ. Αλάινγα 

βαζκνινγήζεθαλ νη ππφινηπεο ελαιιαθηηθέο επηινγέο, κε ηελ Ακηγήο Καηνηθία 

λα έρεη ηνλ κηθξφηεξν βαζκφ. 

Τέινο, κε ην ίδην ζθεπηηθφ απνδφζεθαλ βαζκνινγίεο ζηηο ππνθαηεγνξίεο πνπ 

αλαθέξνληαη ζηελ ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν. 

Γειαδή, ε κεγαιχηεξε βαζκνινγία δφζεθε ζηελ πςειφηεξε ηηκή ππθλφηεηαο 

πιεζπζκνχ, θαη ε κηθξφηεξε αληίζηνηρα ζηελ κηθξφηεξε. 
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Δικόνα 8: Παξνπζίαζε Απνηειέζκαηνο ηεο Αλαηαμηλφκεζεο γηα θάζε ζεκαηηθφ επίπεδν. 



56 
 

4.3 Αναλςηική Ηεπαπσική Γιαδικαζία (Analytic Hierarchy Process) 

 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ε Αλαιπηηθή Ηεξαξρηθή 

Γηαδηθαζία απνηειεί κηα πνιπθξηηεξηαθή ηερληθή απφθαζεο πνπ κπνξεί λα 

ζπλδπάζεη πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ζηνηρεία γηα ηνλ θαζνξηζκφ πξνηεξαηνηήησλ  

ηελ θαηάηαμε θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. 

 Πξψην βήκα ηεο φιεο δηαδηθαζίαο είλαη ε θαηαζθεπή ηεο ηεξαξρηθήο δνκήο 

ηνπ πξνβιήκαηνο. Γηα ηελ αλάζεζε βαξψλ ζε θάζε ζεκαηηθφ επίπεδν, 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζπγθξίζεηο δεπγψλ, ελψ γηα ηελ αλάζεζε ηηκψλ ζηηο 

θιάζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη ζπγθξίζεηο θιάζεσλ ηνπ ίδηνπ ζεκαηηθνχ 

επηπέδνπ. 

 

Δικόνα 9: Αλαπαξάζηαζε Ηεξαξρίαο ηνπ Καζνξηζκέλνπ Πξνβιήκαηνο 

 

4.3.1 Απόδοζη ηιμών βάποςρ ζηα κπιηήπια.  

Όπσο αλαθέξεηαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην γηα ηελ αλάζεζε ηηκψλ βάξνπο 

ζηα θξηηήξηα ρξεζηκνπνηείηαη ν πίλαθαο δπαδηθψλ ζπγθξίζεσλ (Saaty ,2006), 

βάζεη ηνπ νπνίνπ απνδίδνληαη ηηκέο ζηα θξηηήξηα ζχκθσλα κε ηελ ζρεηηθή 

ζεκαληηθφηεηα θάζε θξηηήξηνπ. (πίλαθαο 2) 

Ο ηειηθφο πίλαθαο δπαδηθψλ ζπγθξίζεσλ ζηνλ νπνίν έρνπλ απνδνζεί ηηκέο 

βάξνπο ζηα θξηηήξηα παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 7.  
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Πίνακαρ 7: Πίλαθαο Γπαδηθψλ Σπγθξίζεσλ 

Ζ ινγηθή πίζσ απφ ηηο παξαπάλσ ηηκέο εμεγείηαη σο εμήο: ηα ζεκαηηθά 

επίπεδα φπσο είλαη ν πιεζπζκφο, νη ρξήζεηο γεο, ηα λνζνθνκεία θαη ε 

εθπαίδεπζε ζεσξνχληαη πην ζεκαληηθά, σο πξνο ην πφζν πξνζβάζηκα 

απαηηείηαη λα είλαη γηα ηνλ θφζκν, απφ ηα ζεκαηηθά επίπεδα φπσο είλαη ε 

εθθιεζία, νη δεκφζηεο ππεξεζίεο θαη ηα πάξθα. Τν πφζν πην ζεκαληηθά 

θαίλεηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα.  

 

4.3.2 Τπολογιζμόρ ζςνολικού βάποςρ (Obtaining overall weight)  

Οη καζεκαηηθέο πξάμεηο φπσο έρνπλ αλαπηπρζεί απφ ηνλ Saaty (1990), 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κέζσ ελφο ινγηζκηθνχ πνπ παξαρσξείηαη δσξεάλ ζην 

δηαδίθηπν (http://www.isc.senshu-u.ac.jp/~thc0456/EAHP/AHPweb.html). 

Ζ δηαδηθαζία είλαη αξθεηά απιή, αξθεί λα νξηζηεί ν αξηζκφο ησλ θξηηεξίσλ 

πνπ πξφθεηηαη λα εηζαρζνχλ θαη ζηελ ζπλέρεηα λα γίλεη θαηαρψξεζε ησλ 

ηηκψλ ηνπ δπαδηθνχ πίλαθα ζπγθξίζεσλ. Σηνλ πίλαθα 8 παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ.  

http://www.isc.senshu-u.ac.jp/~thc0456/EAHP/AHPweb.html
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Πίνακαρ 8: Απνηειέζκαηα ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο Γηαδηθαζίαο. 

 

4.3.3 Υάπηηρ Πποζβαζιμόηηηαρ.  

Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ράξηε πξνζβαζηκφηεηαο, πνπ ζηελ παξνχζα 

πεξίπησζε πξφθεηηαη γηα ράξηε πνπ απεηθνλίδεη ηηο ζέζεηο νη νπνίεο πξέπεη λα 

είλαη εχθνια πξνζβάζηκεο γηα ηνλ θφζκν, ππνινγίδεηαη κέζσ ηνπ εξγαιείνπ 

map calculation, ηνπ κελνχ Spatial Analyst ηνπ ArcMap, εθαξκφδνληαο ηελ 

εμίζσζε 1. 

Κάζε ζεκαηηθφ επίπεδν πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην αληίζηνηρν βάξνο πνπ 

ππνινγίζηεθε ζην πξνεγνχκελν βήκα θαη ηέινο ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα.  
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Σθνπφο είλαη λα ειεγρζεί εάλ νη ήδε ππάξρνπζεο ζηάζεηο βξίζθνληαη ζε ζέζεηο 

νη νπνίεο έρνπλ πςειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο. Γειαδή ζε ζέζεηο πνπ έρνπλ 

πςειή δήηεζε κεηαθίλεζεο.  

Με ηνλ ηξφπν απηφ ζα νξηζηνχλ εθείλεο νη ζηάζεηο νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε 

ηθαλνπνηεηηθή ζέζε θαη ζπκβάιινπλ ζηελ νκαιή εμππεξέηεζε ησλ θαηνίθσλ 

ηνπ Γ. Ακαξνπζίνπ θαη εθείλεο νη νπνίεο ίζσο λα απαηηείηαη θάπνηα δηφξζσζε 

σο πξνο ηελ ζέζε ηνπο γηα ηελ βειηίσζε ηνπ δηθηχνπ.  

Σηελ εηθφλα 10 παξνπζηάδεηαη ν παξαγφκελνο ράξηεο πξνζβαζηκφηεηαο. 
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Δικόνα 10: Φάξηεο Πξνζβαζηκφηεηαο 
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4.4 Δπεξεπγαζία και Παποςζίαζη ηυν Αποηελεζμάηυν ηηρ 

Πολςκπιηηπιακήρ Ανάλςζηρ 

Σηελ ελ ιφγσ παξάγξαθν πξαγκαηνπνηείηαη επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ φπσο πξνέθπςαλ απφ ηε εθαξκνγή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο 

αλάιπζεο, βάζεη ησλ νπνίσλ ζα πξνθχςνπλ ζηελ ζπλέρεηα ηα 

ζπκπεξάζκαηα. 

 

4.4.1  Αξιολόγηζη ηυν ΢ηάζευν ηος Γικηύος ηηρ Γημοηικήρ 

΢ςγκοινυνίαρ . 

 

Τν ηειηθφ απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο είλαη ν ράξηεο πξνζβαζηκφηεηαο. Ο ράξηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο παξνπζηάδεη ηηο ζέζεηο νη νπνίεο πξέπεη λα είλαη εχθνια 

πξνζβάζηκεο, ζχκθσλα κε ηα θξηηήξηα πνπ ηέζεθαλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία. 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ήδε ππαξρνπζψλ ζηάζεσλ ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί 

γηα θάζε ζηάζε ε ηηκή raster πνπ αληηζηνηρεί ζε εθείλε ηελ ζέζε απφ ηνλ 

ράξηε πξνζβαζηκφηεηαο. Δπεηδή νη ζηάζεηο είλαη ηνπνζεηεκέλεο έμσ απφ ηα 

φξηα ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ, θαη ε raster επηθάλεηα ηνπ ράξηε 

πξνζβαζηκφηεηαο  πνπ παξάρζεθε είλαη εληφο ησλ νξίσλ ησλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ, δελ είλαη εθηθηφ ηα ζεκεία ησλ ζηάζεσλ λα αληιήζνπλ άκεζα 

ηηκή απφ ηνλ ράξηε θαηαιιειφηεηαο. Έκκεζα, κε ηελ δεκηνπξγία buffer κηθξήο 

αθηίλαο γχξσ απφ θάζε ζηάζε ηειηθά απνθηνχλ ηελ κέζε ηηκή raster πνπ 

εκπεξηέρεηαη ζε απηφ. 

Τα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνθχπηνπλ παξνπζηάδνληαη γξαθηθά ζην 

παξαθάησ γξάθεκα: 
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Δικόνα 11: Γηάγξακκα ηεο ηηκήο ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ησλ ζηάζεσλ. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην δηάγξακκα απεηθφληζεο ησλ ηηκψλ πξνζβαζηκφηεηαο 

ησλ ζηάζεσλ (εηθφλα 11), παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο θπκαίλνληαη απφ 2.97 έσο 

7.52. Απφ ην γξάθεκα θαίλεηαη φηη ππάξρεη κηα νκαιή δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ 

κε εμαίξεζε ηηο αθξαίεο ηηκέο. Οη ζηάζεηο κε πςειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο, θαη 

απηέο κε πνιχ ρακειή δεκηνπξγνχλ έλα ζπάζηκν ζην γξάθεκα. Απφ απηά ηα 

δπν ζπαζίκαηα πξνθχπηνπλ νη «θαιχηεξεο» θαη νη «ρεηξφηεξεο» ζηάζεηο. Οη 

ζηάζεηο νη νπνίεο ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηνχλ είλαη απηέο πνπ έρνπλ ρακειή ηηκή 

πξνζβαζηκφηεηαο. Γειαδή βξίζθνληαη ζε ζέζε πνπ δελ δηεπθνιχλνπλ ηελ 

πξφζβαζε ηνπ επηβαηηθνχ θνηλνχ είηε ζηελ ίδηα ηελ ζηάζε, είηε ηελ πξφζβαζε 

ζε θάπνηνλ απφ ηνπο πξννξηζκνχο φπσο θαζνξίδνληαη απφ ηα θξηηήξηα πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ζηελ Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε. 

 

Πίνακαρ 9: Παξνπζίαζε ησλ ζηάζεσλ πνπ απαηηνχλ βειηίσζε. 

Σηνλ πίλαθα 9 παξνπζηάδνληαη νη ζηάζεηο κε ηηκή ειθπζηηθφηεηαο θάησ απφ 

3,427, πνπ απνηειεί ην φξην βάζεη ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ην μεθαζάξηζκα γηα ην 

πνηεο ζηάζεηο πξφθεηηαη λα εμεηαζηνχλ. Οη 5 πξψηεο ηηκέο ηνπ πίλαθα κε ηηκή 

ειθπζηηθφηεηαο -9999 αληηπξνζσπεχνπλ ζηάζεηο νη νπνίεο βξίζθνληαη εθηφο 
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ησλ ζπλφξσλ ηνπ Γ. Ακαξνπζίνπ νπφηε δελ ππήξραλ δεδνκέλα. Οη ζηάζεηο 

απηέο δελ ζα εμεηαζηνχλ θαη εμαηξνχληαη απφ ηελ φιε δηαδηθαζία. 

Οη ππφινηπεο, νη νπνίεο ζε ζχλνιν είλαη 21, ρσξίζηεθαλ σο πξνο ηελ 

ιεσθνξεηαθή γξακκή ζηελ νπνία αλήθνπλ, γηα λα εμεηαζηεί ε θάζε γξακκή 

μερσξηζηά θαη λα απινπνηεζεί ε δηαδηθαζία ηεο επεμεξγαζίαο. Οπζηαζηηθά 

απηέο νη 21 ζηάζεηο νη νπνίεο ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηνχλ απνηεινχλ ην 9% ηνπ 

ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ ζηάζεσλ ηνπ δηθηχνπ ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο. 

Παξάιιεια, πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί θαη λα βειηησζεί ην δίθηπν ηεο 

δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο σο πξνο ηελ νκαιφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ,  είλαη 

αλαγθαίν λα ππνινγηζηνχλ νη απνζηάζεηο κεηαμχ δπν ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ 

γηα ηνλ εληνπηζκφ εθείλσλ πνπ απέρνπλ κε απνδεθηή απφζηαζε. Όπσο 

αλαθέξεηαη θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην ε απφζηαζε κεηαμχ δπν 

ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαοο, πξέπεη λα 

θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ 200 θαη 1000 κέηξσλ. Ο πεξηνξηζκφο απηφο ζπκβάιεη 

ζηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο, θαζψο ε χπαξμε πνιχ 

θνληηλψλ ζηάζεσλ ζπλεπάγεηαη κε ζπρλέο ζηάζεηο άξα κε θαζπζηέξεζε θαη 

ηαιαηπσξία γηα ηνπο επηβάηεο. Αληίζεηα, κεγάιε απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

ζηάζεσλ δπζρεξαίλεη ηελ πξφζβαζε ησλ επηβαηψλ ζε απηέο.   

Σηνλ πίλαθα 10 παξνπζηάδνληαη γηα θάζε ιεσθνξεηαθή γξακκή νη κε 

απνδεθηέο απνζηάζεηο. Παξαηεξείηαη πσο γηα θάζε ιεσθνξεηαθή γξακκή 

ππάξρνπλ αξθεηέο πεξηπηψζεηο ζηάζεσλ πνπ απέρνπλ απφζηαζε κηθξφηεξε 

ησλ 200 κέηξσλ, αιιά δελ ππάξρνπλ ζηάζεηο πνπ απέρνπλ απφζηαζε 

κεγαιχηεξε ησλ 1000 κέηξσλ.  

 Με κηα πξψηε καηηά ζηνπο πίλαθεο πξνθχπηεη φηη ε ιεσθνξεηαθή γξακκή 020 

έρεη ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο πξνο εμέηαζε, ηφζν γηα ηελ εμέηαζε ησλ 

ζηάζεσλ κε ρακειή ηηκή ειθπζηηθφηεηαο φζν θαη γηα ηελ βειηίσζε ησλ 

απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ. Απηφ θαηά κηα άπνςε είλαη ινγηθφ θαζψο 

ε 020 γξακκή δηαζέηεη ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ ζηάζεσλ ζε ζρέζε κε ηηο 

ππφινηπεο γξακκέο θαη είλαη ε κεγαιχηεξε γξακκή ζε  κήθνο. Δλδηαθέξνλ 

παξνπζηάδνπλ νη ιεσθνξεηαθέο γξακκέο 050 θαη 060 νη ζηάζεηο ησλ νπνίσλ 

παξνπζηάδνπλ πςειέο ηηκέο πξνζβαζηκφηεηαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε πεξηνρή 

ηελ νπνία εμππεξεηνχλ, απνηειεί κηα πεξηνρή πνπ πξνζειθχεη αξθεηφ θφζκν, 
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είηε επεηδή είλαη ππθλνθαηνηθεκέλε, είηε επεηδή πιεξεί αξθεηά απφ ηα θξηηήξηα 

πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ειθπζηηθφηεηα κηα πεξηνρήο, φπσο πξνζδηνξίζηεθαλ γηα 

ηελ παξνχζα κειέηε. 

 

Πίνακαρ 10: Παξνπζίαζε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ δπν ζπλερφκελσλ 

ζηάζεσλ. 
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Δικόνα 12: Φάξηεο Αμηνιφγεζεο ησλ Σηάζεσλ ηεο Γεκνηηθήο 

Σπγθνηλσλίαο.  
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Δικόνα 13: Φάξηεο Αμηνιφγεζεο Απνδνηηθφηεηαο ηνπ Γηθηχνπ 

Σηάζεσλ ηεο δεκνηηθήο Σπγθνηλσλίαο 
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4.4.2 Δπεξεπγαζία ηυν ΢ηάζευν για ηην Βεληίυζη ηος ΢ςνολικού 

Γικηύος. 

 

Ζ επεμεξγαζία ησλ ζηάζεσλ πξαγκαηνπνηείηαη γηα θάζε ιεσθνξεηαθή γξακκή 

μερσξηζηά. Ζ επεμεξγαζία πεξηιακβάλεη ηελ κειέηε ησλ ζηάζεσλ σο πξνο 

ηελ απφζηαζε ηελ νπνία απέρνπλ κεηαμχ ηνπο, θαη ηελ κειέηε εθείλσλ ησλ 

ζηάζεσλ κε ρακειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ 

πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε. Σθνπφο είλαη λα ειεγρζεί εάλ θαη πνηεο απφ ηηο 

ζηάζεηο ρξεηάδεηαη λα θαηαξγεζεί, λα κεηαθηλεζεί ή λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα 

ζηάζε. 

Ζ δηαδηθαζία γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζηάζεσλ κε ρακειή 

ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο, φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε, 

αιιά θαη ε δηαδηθαζία γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ κειέηε γηα ηελ βειηίσζε ηεο 

απφζηαζεο κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ πεξηγξάθεηαη ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο. 

Σην παξψλ θεθάιαην γίλεηαη πεξηγξαθή ησλ βεκάησλ πνπ εθαξκφζηεθαλ γηα 

ηηο δπν παξαπάλσ πεξηπηψζεηο ειέγρσλ. Γηα ηε θαιχηεξε θαηαλφεζε απηψλ 

παξνπζηάδεηαη απφ έλα παξάδεηγκα ηεο εθαξκνγήο. Ζ πιήξεο αλάιπζε φισλ 

ησλ ζηάζεσλ παξνπζηάδεηαη ζην Παξάξηεκα, ελψ εδψ παξνπζηάδνληαη κφλν 

ηα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο.  

Τα βήκαηα ηα νπνία αθνινπζνχληα ζε θάζε πεξίπησζε είλαη ηα εμήο: 

 Έλεγσορ για ηην βεληίωζη ζηάζεων με σαμηλή ηιμή πποζβαζιμόηηηαρ. 

1. Πξνζδηνξηζκφο Σηάζεσλ κε ρακειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο 

2. Γεκηνπξγία buffer 300m γχξσ απφ ην εμεηαδφκελν ζεκείν 

3. Μεηαηξνπή ηνπ raster αξρείνπ εληφο ηεο πεξηνρήο ηνπ buffer ζε ζεκεία 

θαη αλαδήηεζε ησλ ζέζεσλ κε κεγαιχηεξε ηηκή απφ απηή ηεο εμεηαδφκελεο 

ζηάζεο. 

Γηα λα απινπνηεζεί ε δηαδηθαζία αλαδεηείηαη ζέζε κε ηηκή κεγαιχηεξε 

ηνπιάρηζηνλ θαηά 0,3 κνλάδεο απφ απηή ηεο εμεηαδφκελεο ζηάζεο. 

4.  Έιεγρνο ησλ ζεκείσλ θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. Οξηζκφο ηεο λέαο 

ζέζεο ηεο ζηάζεο.  
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5. Έιεγρνο ηεο απφζηαζε ηεο λέαο ζηάζεο κε ηελ ακέζσο πξνεγνχκελε 

θαη επφκελε ζηάζε απφ απηή, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί φηη ε λέα απφζηαζε είλαη 

εληφο ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ. Δάλ ε απφζηαζε δελ βξίζθεηαη εληφο ησλ 

επηηξεπφκελσλ νξίσλ, ηφηε εμεηάδεηαη ε απφζηαζε απηή πσο κπνξεί λα 

βειηησζεί, εθφζνλ είλαη δπλαηφλ, αθνινπζψληαο ηα βήκαηα πνπ 

πεξηγξάθνληαη γηα ηελ πεξίπησζε επεμεξγαζία ησλ απνζηάζεσλ. 

 

 Έλεγσορ για ηην βεληίωζηρ ηηρ απόζηαζη μεηαξύ δςο ζςνεσόμενων 

ζηάζεων: 

1. Δπηινγή ησλ ζηάζεσλ πνπ απέρνπλ κε επηηξεπφκελε απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπο. 

2. Δπηινγή ησλ επζχγξακκσλ ηκεκάησλ (απφζηαζε) πνπ βξίζθνληαη πξηλ 

ή κεηά απφ ηηο παξαπάλσ ζηάζεηο 

3. Δπηινγή ησλ αληίζηνηρσλ ζηάζεσλ ησλ παξαπάλσ ηκεκάησλ 

Όια ηα παξαπάλσ γίλνληαη κε “select by location”. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ αλαιπηηθά σο 

παξάδεηγκα, γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε. 

 Λεωθοπειακή Γπαμμή 010 

Ζ ιεσθνξεηαθή γξακκή 010 πεξηιακβάλεη ζχλνιν 46 ζηάζεηο. Ζ ηηκή 

ειθπζηηθφηεηαο ησλ ζηάζεσλ  θπκαίλεηαη απφ 3,428 έσο 7,42. Όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 9 ππάξρνπλ ηέζζεξηο ζηάζεηο νη νπνίεο απαηηείηαη 

λα εμεηαζηνχλ. 

Όπσο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα θάζε ζηάζε έρεη έλα θσδηθφ, 

ζηνλ νπνίν γίλεηαη αλαθνξά ζηελ ζπλέρεηα. 

Σηάζε Code 1 

1. Γεκηνπξγία buffer 300m γχξσ απφ ην ζεκείν 1. Έιεγρνο ησλ ηηκψλ raster 

εληφο ηεο επηθάλεηαο ηνπ buffer, εάλ ππάξρνπλ ηηκέο κεγαιχηεξεο  ηεο 

ηηκήο raster ηεο ζηάζεο 1 (raster=3,428) 
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Γηα λα απινπνηεζεί ε δηαδηθαζία, αλαδεηείηαη ζέζε κε ηηκή αξθεηά θαιχηεξε  

ηεο ηηκήο ηεο ζηάζεο 1,  ηνπιάρηζηνλ θαηά 0.3 κνλάδεο. Άξα αλαδεηείηαη ζέζε 

κε ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο κεγαιχηεξε  ηεο 3.74   (3,42+0,3)    

 

Δικόνα 15: Παξάδεηγκα επηινγήο ησλ λέσλ πηζαλψλ ζέζεσλ ηεο εμεηαδφκελεο ζηάζεο. 

 

 

Δικόνα 14: Παξάδεηγκα Καζνξηζκνχ πεξηνρήο, κέζσ buffer,  γηα ηελ αλαδήηεζε θαιχηεξεο 
ζέζεο. 
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2. Αθνχ νξίζηεθε ε πεξηνρή κε 

ηηο θαιχηεξεο ζέζεηο, ειέγρεηαη 

νπηηθά εάλ είλαη δπλαηή ε 

κεηαθίλεζε  ηεο ζηάζεο (ηα 

νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα, θπζηθά 

εκπφδηα θα.). Τέινο, νξίδεηαη ε 

λέα πηζαλή ζέζε ηεο ζηάζεο 

 

3. Διέγρεηαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ θαη νη ζπλέπεηεο ηεο 

κεηαθίλεζεο. 

 

Δικόνα 16: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο ησλ εξγαιείσλ επηινγήο «Select by attributes» θαη 

«Select by location» 

Ζ απφζηαζε ηεο λέαο ζέζεο ηεο ζηάζεο code1 κε ηελ ακέζσο επφκελε ή 

πξνεγνχκελε ζηάζε  είλαη εθηφο ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ (147 κέηξα<200). 

Οπφηε ε λέα ζέζε ζε πξψηε θάζε δελ είλαη απνδεθηή. Απαηηείηαη πεξαηηέξσ 

έιεγρνο ηεο απφζηαζεο. 

Πξαγκαηνπνηείηαη εθαξκνγή ησλ βεκάησλ, φπσο πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ, 

γηα ηελ κειέηε ηεο κε απνδεθηήο απφζηαζεο. Τέινο, ε λέα ζέζε ηεο code1 

γίλεηαη απνδεθηή, κε ηελ πξνυπφζεζε λα θαηαξγεζεί ε code0 φπσο θαη έγηλε. 
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4.4.3 Παποςζίαζη Σελικών Αποηελεζμάηυν – Σο πποηεινόμενο Γίκηςο 

΢ηάζευν. 

 

Σηελ πξνεγνπκέλε παξάγξαθν θαζνξίζηεθε ε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ησλ 

ζηάζεσλ κέζα απφ κηα ζεηξά βεκάησλ. Σηελ παξνχζα παξάγξαθν, 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ εθαξκνγή ησλ 

παξαπάλσ, θαζψο επίζεο πξνηείλεηαη έλα λέν δίθηπν ζηάζεσλ ηεο δεκνηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο ηνπ Γήκνπ Ακαξνπζίνπ. Τα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη γηα 

θάζε ιεσθνξεηαθή γξακκή μερσξηζηά.  

 Λευθοπειακή Γπαμμή 010  

Ζ ιεσθνξεηαθή γξακκή 010 πεξηιακβάλεη ζχλνιν 46 ζηάζεηο. Ζ ηηκή 

πξνζβαζηκφηεηαο ησλ ζηάζεσλ θπκαίλεηαη απφ 3,428 έσο 7,42. Όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 11 ππάξρνπλ ηέζζεξηο ζηάζεηο νη νπνίεο 

ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηνχλ. 

 

Πίνακαρ 11: Σηάζεηο ηεο ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 010 κε ρακειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο. 

Όπσο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα θάζε ζηάζε έρεη έλα θσδηθφ, 

ζηνλ νπνίν γίλεηαη αλαθνξά ζηελ ζπλέρεηα.  

Έπεηηα απφ ηελ εθαξκνγή φισλ ησλ απαξαίηεησλ βεκάησλ, φπσο 

αλαθέξνληαη ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ην 
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Πίνακαρ 12: Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ζηάζεσλ ηεο ιεσθνξεηαθήο 

γξακκήο 010. 

Όζνλ αθνξά ηηο κε απνδεθηέο απνζηάζεηο κεηαμχ δχν ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ 

(πίλαθαο 13) θαη πάιη θάζε απφζηαζε, φπσο θαη νη ζηάζεηο έρνπλ έλαλ θσδηθφ 

φπσο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα, ζηνλ νπνίν γίλεηαη αλαθνξά 

ζηελ ζπλέρεηα.  

 

Πίνακαρ 13:Παξνπζίαζε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ ηεο 

ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 010 θαη ην απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο απηψλ. 
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 Λευθοπειακή Γπαμμή 020  

Ζ ιεσθνξεηαθή γξακκή 020 πεξηιακβάλεη ζχλνιν 58 ζηάζεηο. Ζ ηηκή 

πξνζβαζηκφηεηαο ησλ ζηάζεσλ θπκαίλεηαη απφ 2,97 έσο 7,52. Όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 14 ππάξρνπλ έληεθα ζηάζεηο νη νπνίεο ρξεηάδεηαη 

λα εμεηαζηνχλ. 

 

Πίνακαρ 14: Σηάζεηο ηεο ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 020 κε ρακειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο. 
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Πίνακαρ 15: Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ζηάζεσλ ηεο ιεσθνξεηαθήο 

γξακκήο 020. 

 

Ζ ζηάζε code55, ζχκθσλα κε ηνλ επφκελν έιεγρν πνπ αθνξά ηηο 

απνζηάζεηο, θαηαξγείηαη. 

Όζνλ αθνξά ηελ κειέηε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ δπν 

ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ επεμεξγαζία απηψλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 16. 
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Πίνακαρ 16: Παξνπζίαζε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ ηεο 

ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 020 θαη ην απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο απηψλ. 

Οη ππφινηπεο κε απνδεθηέο απνζηάζεηο εμαιείθζεθαλ θαηά ηελ επεμεξγαζία 

ησλ παξαπάλσ. 

 

 Λευθοπειακή Γπαμμή 030  

Ζ ιεσθνξεηαθή γξακκή 030 πεξηιακβάλεη ζχλνιν 29 ζηάζεηο. Ζ ηηκή 

πξνζβαζηκφηεηαο ησλ ζηάζεσλ θπκαίλεηαη απφ 3,724 έσο 7,52. Όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 17 ππάξρεη κφλν κηα ζηάζε πξνο έιεγρν.  

 

Πίνακαρ 17: Σηάζεηο ηεο ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 030 κε ρακειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο. 
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Πίνακαρ 18: Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ζηάζεσλ ηεο ιεσθνξεηαθήο 

γξακκήο 030. 

Όζνλ αθνξά ηελ κειέηε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ δπν 

ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ πίλαθα 19. 

 

Πίνακαρ 19: Παξνπζίαζε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ ηεο 

ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 030 θαη ην απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο απηψλ. 
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 Λευθοπειακή Γπαμμή 040  

Ζ ιεσθνξεηαθή γξακκή 040 πεξηιακβάλεη ζχλνιν 41 ζηάζεηο. Ζ ηηκή 

πξνζβαζηκφηεηαο ησλ ζηάζεσλ θπκαίλεηαη απφ 3,57 έσο 7,52. Όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 20 ππάξρνπλ πέληε ζηάζεηο νη νπνίεο ρξεηάδεηαη 

λα εμεηαζηνχλ. 

 

Πίνακαρ 20: Σηάζεηο ηεο ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 040 κε ρακειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο. 

 

Πίνακαρ 21: Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ζηάζεσλ ηεο ιεσθνξεηαθήο 

γξακκήο 040. 
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Όζνλ αθνξά ηελ κειέηε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ δπν 

ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 22. 

 

Πίνακαρ 22: Παξνπζίαζε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ ηεο 

ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 040 θαη ην απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο απηψλ. 

 

 Λευθοπειακή Γπαμμή 050  

Ζ ιεσθνξεηαθή γξακκή 050 πεξηιακβάλεη ζχλνιν 26 ζηάζεηο. Ζ ηηκή 

πξνζβαζηκφηεηαο ησλ ζηάζεσλ θπκαίλεηαη απφ 4,41 έσο 7,52. Όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 9 δελ ππάξρεη θακηά ζηάζε πξνο εμέηαζε.  

Όζνλ αθνξά ηελ κειέηε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ δπν 

ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ πίλαθα 23. 
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Πίνακαρ 23: Παξνπζίαζε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ ηεο 

ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 050 θαη ην απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο απηψλ. 

Οη ππφινηπεο κε απνδεθηέο απνζηάζεηο εμαιείθζεθαλ θαηά ηελ επεμεξγαζία 

ησλ παξαπάλσ. 

  

 Λευθοπειακή Γπαμμή 060  

Ζ ιεσθνξεηαθή γξακκή 060 πεξηιακβάλεη ζπλνιηθά 26 ζηάζεηο. Ζ ηηκή 

ειθπζηηθφηεηαο ησλ ζηάζεσλ θπκαίλεηαη απφ 3,93 έσο 7,52. Όπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 9 δελ ππάξρεη θακηά ζηάζε πξνο εμέηαζε.  

Όζνλ αθνξά ηελ κειέηε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ δπν 

ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ πίλαθα 24. 
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Πίνακαρ 24: Παξνπζίαζε ησλ κε απνδεθηψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ ηεο 

ιεσθνξεηαθήο γξακκήο 060 θαη ην απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο απηψλ. 

Οη ππφινηπεο κε απνδεθηέο απνζηάζεηο εμαιείθζεθαλ θαηά ηελ επεμεξγαζία 

ησλ παξαπάλσ. 

Σπλνςίδνληαο ην ζχλνιν ησλ ζηάζεσλ πνπ θαηαξγήζεθαλ, δεκηνπξγήζεθαλ ή 

κεηαθηλήζεθαλ ζε λέεο ζέζεηο πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ην δίθηπν ηεο 

δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο ηνπ Γήκνπ Ακαξνπζίνπ, παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 25. Δπηπιένλ, φιεο απηέο νη αιιαγέο γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο 

ζπλνιηθήο θαηάζηαζεο ζηελ πεξηνρή παξνπζηάδνληαη θαη ζηελ εηθφλα 17, ελψ 

ζηελ εηθφλα 18 παξνπζηάδεηαη ην ηειηθφ πξνηεηλφκελν δίθηπν ζηάζεσλ. 
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Πίνακαρ 25: Σπγθεληξσηηθφο πίλαθαο παξνπζίαζεο φισλ ησλ αιιαγψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζε θάζε ιεσθνξεηαθή γξακκή. 
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Δικόνα 17: Φάξηεο παξνπζίαζε ησλ αιιαγψλ πνπ 
πξαγκαηνπνηνχληαη ζην δίθηπν ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο. 
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Δικόνα 18: Πξνηεηλφκελν δίθηπν δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο. 
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4.5 Ανάλςζη Αποηελεζμάηυν. 

  

Με ηελ εθαξκνγή ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο, θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο 

ηερληθήο ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο Γηαδηθαζίαο, παξάρζεθε ν ράξηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο βάζεη ηνπ νπνίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε αμηνιφγεζε ησλ 

ζηάζεσλ ηνπ δηθηχνπ ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο. 

Τν λέν δίθηπν ζηάζεσλ ην νπνίν πξνηείλεηαη ζηα πιαίζηα ηεο ελ ιφγσ 

εξγαζίαο,  παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 18, ελψ ζηελ εηθφλα 17 παξνπζηάδνληαη 

νη αιιαγέο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζην ππάξρσλ δίθηπν.  

Γηα ηελ εμαγσγή θάπνηνπ ζπκπεξάζκαηνο γηα ην θαηά πφζν ην λέν δίθηπν ην 

νπνίν πξνηείλεηαη κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ φινπ πιαηζίνπ πνπ αλαπηχρζεθε 

ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, είλαη πην απνηειεζκαηηθφ απφ ην 

ήδε ππάξρσλ, ζα πξέπεη λα γίλεη ζχγθξηζε ησλ δπν απηψλ δηθηχσλ ζηάζεσλ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ, απαηηείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο raster ηηκήο 

πξνζβαζηκφηεηαο ησλ λέσλ ζηάζεσλ φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηνλ ράξηε 

πξνζβαζηκφηεηαο, θαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ λέσλ 

ζηάζεσλ. 

 

Δικόνα 19: Γηάγξακκα ηεο ηηκήο ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ησλ λέσλ ζηάζεσλ. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην δηάγξακκα απεηθφληζεο ησλ ηηκψλ πξνζβαζηκφηεηαο 

ησλ λέσλ ζηάζεσλ (εηθφλα 19) παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο θπκαίλνληαη απφ 2,97 

έσο 7,52. Όκνηα κε ην πξνεγνχκελν γξάθεκα (εηθφλα 11), θαίλεηαη φηη 

ππάξρεη θαη πάιη νκαιή δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ κε εμαίξεζε ηηο αθξαίεο ηηκέο. 

Οη ζηάζεηο κε πςειή ηηκή ειθπζηηθφηεηαο, θαη απηέο κε πνιχ ρακειή 
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δεκηνπξγνχλ έλα ζπάζηκν ζην γξάθεκα. Όζνλ αθνξά ην ζπάζηκν πνπ 

δεκηνπξγείηαη απφ ηελ απφηνκε αιιαγή ζηηο ρακειέο ηηκέο μεθηλάεη απφ ηελ 

ηηκή 3,45 ζε αληίζεζε κε ην πξνεγνχκελν γξάθεκα πνπ μεθηλάεη απφ ηελ ηηκή 

3,427. Δπηπιένλ παξαηεξείηαη φηη ην ζπάζηκν είλαη πην θαηαθφξπθν θαη 

απφηνκν ζε ζρέζε κε ην γξάθεκα ζηελ εηθφλα 11. Ωο ζπκπέξαζκα 

πξνθχπηεη φηη ν αξηζκφο ησλ ζηάζεσλ πνπ απέκεηλαλ έπεηηα απφ ηηο αιιαγέο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, κε φρη θαιή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο, δελ 

παξνπζηάδνπλ νκαιή δηαθχκαλζε ζηελ ηηκή.  

Πην ζπγθεθξηκέλα νη ελ ιφγσ ζηάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζε απηφ ην δηάζηεκα 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 26. 

 

Πίνακαρ 26: Σηάζεηο ηνπ λένπ πξνηεηλφκελνπ δηθηχνπ κε ρακειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο. 

Παξαηεξείηαη φηη ν αξηζκφο ησλ ζηάζεσλ πνπ απέκεηλαλ κεηψζεθε ζεκαληηθά, 

θαζψο απφ 21 ζηάζεηο κεηψζεθαλ ζηηο 6. Καη πάιη νη 4 πξψηεο ηηκέο ηνπ 

πίλαθα, πξφθεηηαη γηα ζηάζεηο νη νπνίεο βξίζθνληαη εθηφο ησλ ζπλφξσλ ηνπ Γ. 

Ακαξνπζίνπ νπφηε δελ ππήξραλ δεδνκέλα. Οη ζηάζεηο απηέο δελ εμεηάδνληαη. 

Έλα ζηνηρείν ην νπνίν πξέπεη λα αλαθεξζεί είλαη φηη νη ζηάζεηο πνπ απέκεηλαλ 

αλήθνπλ ζηελ ίδηα ιεσθνξεηαθή γξακκή, ηελ 020. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην δίθηπν 

ησλ ππφινηπσλ ιεσθνξεηαθψλ γξακκψλ, βειηηψζεθε θαζψο δελ ππάξρνπλ 

ζηάζεηο κε ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο θάησ απφ 3,45. Όζνλ αθνξά ηελ γξακκή 

020, πξφθεηηαη γηα ηελ γξακκή κε ην κεγαιχηεξν κήθνο θαη κε ηνλ κεγαιχηεξν 

αξηζκφ ζηάζεσλ. Σπλεπψο, είλαη ινγηθφ ζην κεγάιν πιήζνο ζηάζεσλ πνπ 
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είρε αξρηθά λα ππάξρνπλ ζηάζεηο νη νπνίεο λα κελ είλαη δπλαηφλ λα 

βειηησζνχλ. 

Όζνλ αθνξά ηηο απνζηάζεηο κεηαμχ δπν ζπλερφκελσλ ζηάζεσλ, δελ 

ππάξρνπλ κε απνδεθηέο απνζηάζεηο ζην λέν πξνηεηλφκελν δίθηπν ζηάζεσλ. 

Σπλνςίδνληαο, ζηνλ πίλαθα 27, παξνπζηάδνληαη νη ζπλνιηθέο αιιαγέο ζε θάζε 

ιεσθνξεηαθή γξακκή 

 

Πίνακαρ 27: Παξνπζίαζε ησλ ζπλνιηθψλ πνζνηηθψλ αιιαγψλ ζε θάζε ιεσθνξεηαθή γξακκή. 

Παξαηεξείηαη, πσο ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζηάζεσλ κεηψζεθε θαηά 41 

ζηάζεηο, δειαδή θαηά 18%. Ζ θαηάξγεζε ησλ παξαπάλσ ζηάζεσλ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ κεηαθίλεζε ησλ ππαξρφλησλ ζηάζεσλ ζε λέεο ζέζεηο, 

ζπλέβαιε ζηελ βειηίσζε ηνπ δηθηχνπ ηεο δεκνηηθήο ζπγθνηλσλίαο, ηφζν σο 

πξνο ηελ πξνζβαζηκφηεηα φζν θαη σο πξνο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα.  

Όπσο αλαθέξεηαη θαη παξαπάλσ νη ζηάζεηο κε ρακειή ηηκή ειθπζηηθφηεηαο 

κεηψζεθαλ απφ 21 ζε 6, δειαδή θαηά 71%. Οη 6 ζηάζεηο πνπ απέκεηλαλ κε 

ρακειή ηηκή ειθπζηηθφηεηαο απνηεινχλ ην 3,2% ησλ ζηάζεσλ ηνπ δηθηχνπ 

φπσο πξνηείλεηαη ζηελ ελ ιφγσ κειέηε.  
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5 ΢ςμπεπάζμαηα και Πποηάζειρ. 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζηφρν ηελ αλάπηπμε ελφο 

νινθιεξσκέλνπ πιαηζίνπ αμηνιφγεζεο δηθηχσλ ζηάζεσλ αζηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο ζε πεξηβάιινλ Γ.Σ.Π. Σπγθεθξηκέλα, επηθεληξψζεθε ζηελ 

εμέηαζε δηθηχνπ ζηάζεσλ ιεσθνξείσλ, θαζψο ην ιεσθνξείν απνηειεί ην 

θχξην κέζν κεηαθίλεζεο ζε κηα πφιε. Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ εηζαγσγή, νη 

αζηηθέο ζπγθνηλσλίεο απνηεινχλ βαζηθφ θιεηδί γηα ηελ επίηεπμε ηεο πνηφηεηαο 

δσήο ζε έλα αλζξψπηλν αζηηθφ πεξηβάιινλ. Σπλεπψο είλαη αλαγθαίν λα 

ιεθζνχλ θαη λα εθαξκνζηνχλ κέηξα, κε ηα νπνία ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο 

ζα γίλνπλ πην ειθπζηηθά. Ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν ζε απηή ηε δηαδηθαζία 

δηαδξακαηίδεη ε πξνζβαζηκφηεηα ζε απηά.  

Ζ πξνζβαζηκφηεηα ζε έλα κέζν κεηαθνξάο, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, είλαη 

ζεκαληηθή θαζψο απνηειεί ηελ αξρή ηεο δηαδξνκήο πνπ πξφθεηηαη λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ν θάζε επηβάηεο. Όζν πην εχθνιε είλαη ε πξφζβαζε ηνπ 

επηβάηε ζην αζηηθφ ζπγθνηλσληαθφ δίθηπν, ηφζν πην ειθπζηηθφ γίλεηαη. Ζ ζέζε 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε ζηάζε είλαη ην θχξην ζεκείν επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ 

επηβαηψλ θαη ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ θαη εθθξάδεη ην βαζκφ 

πξνζβαζηκφηεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν κέζν κεηαθνξάο, θαζψο θαη ην βαζκφ 

θάιπςεο κηα πεξηνρήο.  

Ζ πεξηνρή κειέηεο ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπγθεθξηκέλε κειέηε 

είλαη ν Γήκνο Ακαξνπζίνπ, θαη εμεηάζηεθε ην δίθηπν ηεο δεκνηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο. Ζ αμηνιφγεζε ηνπ δηθηχνπ ζηάζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

εμεηάδνληαο ηνλ βαζκφ πξνζβαζηκφηεηαο θάζε ζηάζεο.  

Οη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πξνζβαζηκφηεηα είλαη πνιινί, αλάινγα 

κε ηηο αλάγθεο ηνπ θάζε αηφκνπ, γη΄απηφ θαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίν θξίλεηαη 

«πξνζβάζηκε» κηα ζηάζε είλαη πνιιέο θνξέο ππνθεηκεληθφο. Σηελ παξνχζα 

εξγαζία έγηλε πξνζπάζεηα λα πξνζδηνξηζηνχλ θαη λα εμεηαζηνχλ αληηθεηκεληθά 

θξηηήξηα.  

Ο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο νπζηαζηηθά ρσξίδεηαη ζε δπν ζθέιε:  
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- Αμηνιφγεζε ησλ ζηάζεσλ ηνπ ππάξρνληνο δηθηχνπ, σο ην θαηά πφζν 

πξνζβάζηκεο είλαη.  

- Αμηνιφγεζε ηνπ ππάξρνληνο δηθηχνπ ζηάζεσλ σο πξνο ηελ 

ιεηηνπξγηθφηεηα–εμέηαζε ησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ δπν ζπλερφκελσλ 

ζηάζεσλ.  

Ζ κειέηε ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο βνήζεζε ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ νκαιή 

ιεηηνπξγία ελφο δηθηχνπ ζπγθνηλσληψλ. Δπίζεο, ζπλέβαιιε ζηελ επηινγήο ηνπ 

ηξφπνπ αληηκεηψπηζεο ησλ παξαπάλσ.  

Σηα πιαίζηα νινθιήξσζεο ηεο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο ηερληθέο 

ησλ Γεσγξαθηθψλ Σπζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (Γ.Σ.Π). Σπγθεθξηκέλα 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα ArcMap ηεο ESRI. Όζνλ αθνξά ηελ 

ζχγθξηζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ πξνζβαζηκφηεηαο εθαξκφζηεθε ε Ηεξαξρηθή 

Αλαιπηηθή Γηαδηθαζία, ε νπνία είλαη ηερληθή Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο.  

Απνηέιεζκα ηεο παξαπάλσ ηερληθήο ήηαλ ν ράξηεο πξνζβαζηκφηεηαο, βάζεη 

ηνπ νπνίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε αμηνιφγεζε ησλ ζηάζεσλ, θαη 

πξνζδηνξίζηεθαλ εθείλεο πνπ ρξεηαδφληνπζαλ βειηίσζε. Δπηπιένλ, 

εθαξκφζηεθαλ θαη άιιεο ηερληθέο ησλ Γ.Σ.Π γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο νκαιήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ, πην απιέο. Πξφθεηηαη γηα ηα εξγαιεία επηινγήο, πνπ 

δηαζέηεη ην ArcMap.  

Έπεηηα απφ ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ, έλα λέν δίθηπν ζηάζεσλ 

πξνέθπςε. Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ βαζκνχ βειηίσζεο ηνπ λένπ δηθηχνπ, 

επαλεμεηάζηεθαλ νη ζηάζεηο σο πξνο ηνλ βαζκφ πξνζβαζηκφηεηαο θαη ηελ 

βαζκφ νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ. Τα απνηειέζκαηα ηα νπνία 

πξνέθπςαλ ήηαλ αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά, θαζψο ππήξρε ζεκαληηθή βειηίσζε 

ζην λέν δίθηπν. 
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5.1 ΢ςμπεπάζμαηα 

 

Σηελ παξνχζα εξγαζία, κε ηελ βνήζεηα ηεο ρσξηθήο Πνιπθξηηεξηαθήο 

Αλάιπζεο αιιά θαη ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξνπλ ηα Γεσγξαθηθά 

Σπζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ, εμεηάζηεθε ην δίθηπν ζηάζεσλ ηεο δεκνηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο Ακαξνπζίνπ σο πξνο ηελ πξνζβαζηκφηεηα θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα. Τα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνθχπηνπλ είλαη αξθεηά 

θαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά θαζψο αθνξνχλ ηελ αμηνιφγεζε ηεο κεζφδνπ πνπ 

εθαξκφζηεθε αιιά θαη ηεο ρξεζηκφηεηαο ησλ Γ.Σ.Π. ζηνλ ηνκέα ησλ 

ζπγθνηλσληαθψλ.  

Αξρηθά λα αλαθεξζεί πσο ε ζπκβνιή ησλ Γεσγξαθηθψλ Σπζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηψλ ζηελ αλάιπζε ηνπ δηθηχνπ ζηάζεσλ ήηαλ ζεκαληηθή. Ζ έλλνηα 

ηεο πξνζβαζηκφηεηαο ε νπνία εμεηάδεηαη, ζπλδέεηαη ηφζν κε ην ρσξηθφ 

θνκκάηη φζν θαη κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζην ρσξνηαμηθφ 

ζρέδην, θαζψο θαη ησλ κεηαμχ ηνπο ζρέζεσλ. Σπλεπψο, ε αλάιπζε ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο έρεη ρσξηθφ ραξαθηήξα θαη εληάζζεηαη ζε πεξηβάιινλ 

Γ.Σ.Π.  

Σηελ ελ ιφγσ κειέηε, ηα Γ.Σ.Π ζπλέβαιιαλ ζηελ νξγάλσζε θαη δηαρείξηζε ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ θαη ζην ζηήζηκν ελφο θαηάιιεινπ ππφβαζξνπ 

ζην νπνίν ζα ζηεξηδφηαλ ε έξεπλα. Δπηπιένλ, κέζσ ησλ Γ.Σ.Π. ηα δεδνκέλα, 

ρσξηθά θαη κε, επεμεξγάζηεθαλ έηζη ψζηε λα βξίζθνληαη ζε θνηλή θιίκαθα 

φπσο απαηηεί ε κέζνδνο ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο.  

Σηελ παξνχζα εξγαζία ε κειέηε ησλ δηθηχσλ ζηάζεσλ σο πξνο ηελ 

πξνζβαζηκφηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, αληηκεησπίζηεθε σο πξφβιεκα 

απφθαζεο. Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ππάξρνπλ 

δηάθνξεο δπλαηέο πξνζεγγίζεηο, άιιεο πην απιέο θαη άιιεο πην ζχλζεηεο. 

Σηελ ζπγθεθξηκέλε φκσο εξγαζία επηιέρζεθε ην αξρηθφ πξφβιεκα λα 

απνζπληεζεί κέζσ ηνπ θαζνξηζκνχ ησλ θξηηεξίσλ πνπ νξίδνπλ ηελ έλλνηα ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο, θη έηζη λα αλαρζεί ζε πξφβιεκα απφθαζεο. Γειαδή, ζηελ 

εθαξκνγή ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο.  
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Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή απνηειεί κηα κέζνδν αλάιπζεο απφθαζεο, θχξησο 

ξφινο ηεο νπνίαο είλαη λα βνεζήζεη ηνλ άλζξσπν πνπ δπζθνιεχεηαη λα 

ρεηξηζηεί κεγάιε πνζφηεηα πνιχπινθσλ πιεξνθνξηψλ. Σηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε, ν ρεηξηζκφο ησλ θξηηεξίσλ πξνζβαζηκφηεηαο πνπ ζπιιέρζεζαλ 

γηα ηελ δηαρείξηζε θαη αμηνιφγεζε απηψλ σο πξνο ηελ ζεκαληηθφηεηα θάζε 

θξηηεξίνπ μερσξηζηά θαη σο πξνο ηελ ζρεηηθή ζεκαληηθφηεηα ησλ θξηηεξίσλ 

κεηαμχ ηνπο, είλαη κηα δηαδηθαζία ηδηαίηεξα δχζθνιε γηα απηφλ πνπ θαιείηαη λα 

ιάβεη κηα απφθαζε.  

Σπλεπψο, ε κέζνδνο ηεο Φσξηθήο Πνιπθξηηεξηαθήο Αλάιπζεο ήηαλ ε 

θαηάιιειε κέζνδνο γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεζφδνπ 

είλαη φηη θαζνξίδνληαη ηα θξηηήξηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ρσξνζέηεζε θαη ζηελ 

ζπλέρεηα απνδίδνληαη βάξε ζε απηά. Γηα ηελ απφδνζε ησλ βαξψλ επηιέρζεθε 

ε κέζνδνο ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο Γηαδηθαζίαο.  

Ζ πξνηεηλφκελε ηερληθή απφδνζεο βαξψλ ζηα θξηηήξηα, ζπλδπάδεη πνηνηηθά 

θαη πνζνηηθά ζηνηρεία γηα ηνλ θαζνξηζκφ πξνηεξαηνηήησλ, ηελ θαηάηαμε θαη 

ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο 

Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο Γηαδηθαζίαο είλαη ε δπλαηφηεηα κέζσ ηνπ δείθηε 

ζπλέπεηαο λα ειεγρζεί ε πνηφηεηα ησλ ζπγθξίζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη. 

Σηελ ελ ιφγσ κειέηε, ε ηηκή ηνπ δείθηε ζπλέπεηαο ππνινγίζηεθε 0,09. 

ζπλεπψο ηα βάξε ηα νπνία απνδφζεθαλ ζηα θξηηήξηα ζεσξνχληαη ζπλεπή. 

Ζ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ νδήγεζε ζηελ παξαγσγή ηνπ ράξηε 

πξνζβαζηκφηεηαο. Πξφθεηηαη γηα έλα ράξηε κνξθήο raster, ν νπνίνο 

αλαπαξηζηά γηα θάζε ζέζε ζηνλ ρψξν ηελ πξνζβαζηκφηεηα. Γηα ηνλ 

παξαπάλσ ράξηε, ηα θξηηήξηα ηα νπνία εθαξκφζηεθαλ ήηαλ ν πιεζπζκφο 

αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν, ρξήζεηο γεο, δίθηπν ζηάζεσλ ηνπ Ο.Α.Σ.Α θαη 

ζεκαληηθά ζεκεία ελδηαθέξνληνο ηνπ Γήκνπ Ακαξνπζίνπ, ζηνλ νπνίν 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε κειέηε. 

Βάζεη ηνπ ράξηε πξνζβαζηκφηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε ε αμηνιφγεζε ησλ 

ζηάζεσλ. Οη δπλαηφηεηεο ησλ Γ.Σ.Π. βνήζεζαλ  ζεκαληηθά ζε απηφ ην ζεκείν 

θαζψο ζπλδπάζηεθαλ δεδνκέλα δηαθνξεηηθήο κνξθήο ( raster θαη shape file). 

Γηα θάζε ζηάζε ππνινγίζηεθε ε ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο θαη ζηελ ζπλέρεηα 

πξνζδηνξίζηεθαλ πνηεο ρξεηάδεηαη λα βειηησζνχλ, εθφζνλ απηφ είλαη εθηθηφ. 



91 
 

Σε απηφ ην ζεκείν αλαπηχρζεθε κηα ζεηξά βεκάησλ γηα ηελ κειέηε απηψλ ησλ 

ζηάζεσλ, πνπ πεξηειάκβαλε ηε δεκηνπξγία buffer, ηε κεηαηξνπή δεδνκέλσλ 

ζε λέα κνξθή, θαη ηελ εθαξκνγή εξσηεκάησλ. Οη παξαπάλσ εξγαζίεο δελ ζα 

ήηαλ δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηζνχλ ρσξίο ηα Γ.Σ.Π. 

Δπηπιένλ, ηα εξγαιεία επηινγήο ησλ Γ.Σ.Π, πνπ δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

δεκηνπξγίαο εξσηεκάησλ γηα ηελ επηινγή δεδνκέλσλ βάζεη ησλ ηδηνηήησλ 

ηνπο είηε βάζεη ηεο ζέζεο πνπ έρνπλ ζηνλ ρψξν, ζπλέβαιιαλ ζηε κειέηε ηνπ 

δηθηχνπ σο πξνο ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα απηνχ.  

Με ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ πξνηάζεθε ηειηθά έλα λέν δίθηπν ζηάζεσλ 

αξθεηά βειηησκέλν. Έπεηηα απφ ηελ ζχγθξηζε ησλ δπν δηθηχσλ, ηνπ 

ππάξρνληνο θαη ηνπ πξνηεηλφκελνπ, πξνέθπςε φηη νη ζηάζεηο σο πξνο ηελ 

πξνζβαζηκφηεηα ηεο ζέζεο ηνπο βειηηψζεθαλ ζεκαληηθά, θαζψο νη ζηάζεηο κε 

ρακειή ηηκή πξνζβαζηκφηεηαο κεηψζεθαλ θαηά 71%. Όζνλ αθνξά ηελ κειέηε 

ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο απνζηάζεηο πνπ απέρνπλ νη 

ζηάζεηο κεηαμχ ηνπο, ην λέν δίθηπν είλαη πιήξσο βειηησκέλν. 

Ζ ζπλνιηθή εθηίκεζε φισλ ησλ παξαπάλσ, επηβεβαηψλεη ηελ ζεκαληηθή 

ζπκβνιή ησλ Γ.Σ.Π ζηνλ ηνκέα  ησλ ζπγθνηλσληαθψλ, ελψ αλαδεηθλχεη ηελ 

κέζνδν ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζε θαηάιιειε γηα ηελ κειέηε ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ δηθηχσλ ζηάζεσλ αζηηθήο 

ζπγθνηλσλίαο. 

 

5.2 Πποηάζειρ για Πεπαιηέπυ Έπεςνα 

 

Ζ πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία απνδείρζεθε ηδηαίηεξα ρξήζηκε θαη αμηφπηζηε γηα 

ηελ κειέηε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο θαη απνηειεζκαηηθφηεηαο δηθηχσλ ζηάζεσλ 

αζηηθψλ ζπγθνηλσληψλ. Πέξα φκσο ησλ φζσλ εθαξκφζηεθαλ, είλαη 

ελδηαθέξνλ λα γίλεη αλαθνξά ζε ηπρφλ αδπλακίεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πξνζέγγηζεο πνπ ζα απνηειέζνπλ πξφηαζε γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. Αθνξκή 

φκσο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα απνηειεί θαη ε δηεξεχλεζε ελαιιαθηηθψλ ηξφπσλ 

πξνζεγγίζεο ηφζν ηεο κεζνδνινγίαο φζν θαη ηεο αμηνιφγεζεο ησλ δηθηχσλ 

ηεο αζηηθήο ζπγθνηλσλίαο. 
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Όια ηα παξαπάλσ ζπλνςίδνληαη ζηελ αθφινπζε ιίζηα: 

• Απηνκαηνπνίεζε ηεο επηινγήο ηεο ζέζεο ηεο λέαο ζηάζεο. Απηφ 

επηηπγράλεηαη είηε κε ηελ εθαξκνγή πεξηζζνηέξσλ θαη πην απζηεξψλ 

εξσηεκάησλ, είηε κε ρξήζε επηπιένλ πιεξνθνξίαο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Σηελ 

δεχηεξε πεξίπησζε απηφ πνπ νπζηαζηηθά πξνηείλεηαη είλαη ε εθαξκνγή ησλ 

ηερληθψλ θαη ησλ κεζφδσλ ηεο Αλάιπζεο Γηθηχσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε. 

• Πνζνηηθνπνίεζε ηνπ βαζκνχ ζεκαληηθφηεηαο ηνπ θάζε θξηηεξίνπ θαη 

ησλ ελαιιαθηηθψλ. Με ηε δεκηνπξγία εξσηεκαηνινγίσλ θαη ηελ επηινγή 

θαηάιιεινπ δείγκαηνο, ζα κπνξνχζαλ λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα κέξε κε πςειή 

δήηεζε αιιά θαη λα δεκηνπξγεζεί έλα πξνθίι ησλ κεηαθηλήζεσλ ησλ δεκνηψλ 

ηνπ Γήκνπ. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα ζπκκεηείραλ ζηελ Πνιπθξηηεξηαθή 

Αλάιπζε θαη άιια δεδνκέλα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ έλλνηα ηεο 

πξνζβαζηκφηεηαο θαη ζα πξνζδηνξηδφηαλ ε ζρεηηθή ζεκαληηθφηεηα κεηαμχ ησλ 

θξηηεξίσλ πνζνηηθά.   

• Λεπηνκεξήο κειέηε ηεο ηερληθήο Αλαιπηηθήο Ηεξαξρηθήο Γηαδηθαζίαο. Ζ 

παξαπάλσ πξφηαζε απνζθνπεί ζην λα εμεηαζηεί ε επίδξαζε πνπ έρεη ε 

βαζκνινγία πνπ αλαηίζεηαη ζηα θξηηήξηα ζηελ απφδνζε ησλ βαξψλ. Γειαδή 

πφζν επεξεάδεη ε πξνζσπηθή θξίζε ηνπ απνθαζίδνληα ζηα ηειηθά 

απνηειέζκαηα, αιιά θαη πσο κεηαβάιιεηαη ν δείθηεο ζπλέπεηαο ζε θάζε 

πεξίπησζε. 

• Δθαξκνγή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο ηερληθήο απφδνζεο βαξψλ Outranking 

θαη ζχγθξηζε ηνπ ηειηθνχ ράξηε πξνζβαζηκφηεηαο κε απηφ πνπ πξνθχπηεη 

απφ ηελ ρξεζηκνπνηνχκελε ηερληθή, ηελ Αλαιπηηθή Ηεξαξρηθή Γηαδηθαζία. 

Απψηεξνο ζθνπφο είλαη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη δηαθνξέο, ηα πιενλεθηήκαηα 

θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ κεζφδσλ ζηελ κειέηε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο. 

• Μειέηε πξνζβαζηκφηεηαο θαη αλαζρεδηαζκφο ηνπ Γηθηχνπ κε ηερληθέο 

Αλάιπζεο Γηθηχσλ. 
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