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Κεφάλαιο 1: Εισαγωγή

1.1. Το πρόβλημα

Η ανάγνωση αποτελεί μια από τις βασικές δεξιότητες που αναπτύσσει ο άνθρωπος

από την ηλικία των τεσσάρων με πέντε ετών και συνεχίζει να χρησιμοποιεί σε όλη τη

διάρκεια της ζωής του. Η δεξιότητα αυτή μπορεί να οριστεί ως η κατανόηση του

περιεχομένου των τυπωμένων λέξεων και προϋποθέτει τόσο την αναγνώριση της

μορφής της κάθε λέξης όσο και του περιεχόμενου της.

Δυσκολίες κατά την διαδικασία της ανάγνωσης μπορούν να παρουσιαστούν στη

ζωή του ανθρώπου και συχνά σχετίζονται με την όραση την συγκέντρωση ή κάποια

μαθησιακή δυσκολία. Μια από της πιο διαδεδομένες είναι η «ειδική μαθησιακή

δυσκολία» από την οποία πάσχουν τα άτομα με δυσλεξία. Στην περίπτωση αυτή το

άτομο παρουσιάζει δυσκολίες στην ανάλυση των λέξεων σε ακουστικές μονάδες

συλλαβικής βάσης και στη σύνθεση συλλαβικών ακουστικών μονάδων σε λεξικά

σύνολα με εννοιακό περιεχόμενο. Συγκεκριμένα στη διαδικασία της ανάγνωσης τα

άτομα με δυσλεξία δεν μπορούν να συγκρατήσουν στη μνήμη τους τις λεπτές

διαφορές μεταξύ μερικών γραμμάτων όπως για παράδειγμα α - ο, ε - ω, β - φ, β - θ,

γ - χ, ζ - ξ, ει - ιε και αι - ια. Επίσης αντιμεταθέτουν γράμματα, συλλαβές, λέξεις (π.χ.

πότρα αντί πόρτα), παραλείπουν γράμματα, συλλαβές, λέξεις (π.χ. πόρι αντί ποτήρι),

προσθέτουν γράμματα, συλλαβές, λέξεις (π.χ. δορόμος αντί δρόμος), παρατονίζουν

γράμματα, συλλαβές, λέξεις (π.χ. σπιτί αντί σπίτι), παραφθείρουν λέξεις (π.χ. μάλβι

αντί μολύβι), ακρωτηριάζουν λέξεις (π.χ. τπζια αντί τραπέζια), διαβάζουν κατά

πιθανότητα (π.χ. τραπέζι αντί τρέχω καθώς και οι δύο λέξεις ξεκινούν από τρ, ή

βιβλίο αντί αναγνωστικό καθώς αν και πρόκειται για διαφορετικές ηχητικά λέξεις

υπονοούν ομοειδές αντικείμενο)1.

    Παρά το γεγονός ότι η διάγνωση της μαθησιακής αυτής δυσκολίας μπορεί να γίνει

σε μικρή ηλικία από τους εκπαιδευτικούς στο σχολείο ή τους ίδιους τους γονείς, η

1 Δημήτρης Νικολόπουλος Αναγνωστικές Δυσκολίες / Δυσλεξία: Βασικές Επισημάνσεις, Διλήμματα
και Εκπαιδευτική Πρακτική, στο "Θέματα Διαχείρισης Προβλημάτων Σχολικής Τάξης",(Επιστημονική
επιμέλεια: Ευανθία Μακρή‐Μπότσαρη) Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, Αθήνα, 2007
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επιστημονική κοινότητα δεν έχει εγκυροποιήσει κάποια συγκεκριμένη μέθοδο

προσέγγισης της. Σημαντικό όμως ρόλο στην προσπάθεια αντιμετώπισης της παίζει η

ανάπτυξη από το άτομο ενός ικανοποιητικού οπτικού λεξιλογίου έτσι ώστε στη

συνέχεια να εισαχθεί στην ανάλυση και σύνθεση των λέξεων για να μπορεί να

διαβάσει και τις σύνθετες λέξεις. Προϋπόθεση για αυτό αποτελεί η σωστή πρώτη

ανάγνωση των λέξεων ώστε το άτομο να οδηγηθεί και στην σωστή αποτύπωση τους.

1.2.  Σκοπός και δομή της διπλωματικής εργασίας

    Σκοπός της διπλωματικής εργασίας είναι ο σχεδιασμός και η υλοποίηση μιας

βιβλιοθήκης η οποία θα περιέχει μια σειρά από εργαλεία υποβοήθησης της

ανάγνωσης. Συγκεκριμένα τα εργαλεία αυτά προσαρμοσμένα σε οποιαδήποτε

προγραμματιστική εφαρμογή που προβάλει στο χρήστη γραπτό κείμενο θα μπορούν

να βελτιώσουν την ικανότητα ανάγνωσης του. Η δομή της εργασίας περιγράφεται

παρακάτω.

 Στο δεύτερο κεφάλαιο  παρουσιάζονται οι βασικές παράμετροι και τα

χαρακτηριστικά της βιβλιοθήκης ο τρόπος σχεδιασμού της καθώς και οι απαιτήσεις

του συστήματος. Επιπλέον αναλύονται τα μέσα που χρησιμοποιήθηκαν για την

υλοποίηση της.

    Στο τρίτο κεφάλαιο αναλύεται το πρότυπο MVC της Java που χρησιμοποιήθηκε

για την ανάπτυξη της βιβλιοθήκης. Στη συνέχεις παρουσιάζονται να τμήματα της

βιβλιοθήκης καθώς και η τεκμηρίωση τους.

    Στο τέταρτο κεφάλαιο παρουσιάζονται τρείς εφαρμογές της βιβλιοθήκης. Ένας

κειμενογράφος, μια εφαρμογή με αναδυόμενες πληροφορίες για συγκεκριμένα

γεωμετρικά σχήματα και ένα ηλεκτρονικό βιβλίο με την ιστορία του ΕΜΠ.

Στο πέμπτο κεφάλαιο αναλύονται τα προβλήματα που παρουσιάστηκαν κατά την

ανάπτυξη της βιβλιοθήκης αλλά και οι πιθανές επεκτάσεις της.
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Κεφάλαιο 2: Χαρακτηριστικά της βιβλιοθήκης

2.1. Παρουσίαση εργαλείων της βιβλιοθήκης

    Η διαδικασία σχεδιασμού της βιβλιοθήκης βασίστηκε στην επιλογή συγκεκριμένων

εργαλείων τα οποία θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν από οποιοδήποτε

προγραμματιστή και κατ΄ επέκταση οποιονδήποτε χρήστη βοηθητικά για την

ανάγνωση ενός ηλεκτρονικού κειμένου. Συγκεκριμένα επιλέχθηκαν οι παρακάτω

δυνατότητες να είναι διαθέσιμες από την βιβλιοθήκη

 Δυνατότητα αλλαγής μεγέθους γραμματοσειράς

    Είναι προφανές πως το μέγεθος της γραμματοσειράς επηρεάζει την δυνατότητα

ανάγνωσης των ατόμων είτε παρουσιάζουν μαθησιακές δυσκολίες είτε όχι. Πρέπει να

έχουν λοιπόν στη διάθεση τους την επιλογή της μεγέθυνσης κυρίως του κειμένου που

τους εμφανίζεται.

 Δυνατότητα αλλαγής σελίδας

    Αποτελεί δευτερεύουσα αλλά ουσιώδη παράμετρο που δίνει την δυνατότητα

προσαρμογής της βιβλιοθήκης σε μεγαλύτερα κείμενα όπως άρθρα ή βιβλία.

 Δυνατότητα τμηματικού χρωματισμού του κειμένου

    Αποτελεί την ουσία της βιβλιοθήκης καθώς με τον τρόπο αυτό θα δίνεται η

δυνατότητα εναλλάξ χρωματισμού τμημάτων του κειμένου (λέξεις ή συλλαβές) στη

μονάδα του χρόνου. Η δυνατότητα αυτή συμπληρώνεται από τις επιλογές του χρόνου

που θα διαρκεί ο χρωματισμός και του τμήματος που χρωματίζεται και οι οποίες

παρουσιάζονται παρακάτω.

 Δυνατότητα επιλογής τμήματος χρωματισμού

Όπως αναφέρθηκε στο πρώτο κεφάλαιο η δυσκολία στην ανάγνωση των ατόμων

με δυσλεξία έγκειται στο γεγονός της αδυναμίας σύνθεσης των συλλαβικών μονάδων

των λέξεων. Για το λόγο αυτό κρίθηκε απαραίτητο να παρέχεται η δυνατότητα στο



7

χρήστη να επιλέγει τον χρωματισμό των λέξεων ανά συλλαβή ενώ συμπληρωματικά

να υπάρχει και η επιλογή του χρωματισμού ανά λέξη.

 Δυνατότητα αυξομείωσης του χρόνου χρωματισμού

    Η τελευταία επιλογή που παρέχει η βιβλιοθήκη είναι σχετική με το βαθμό

δυσκολίας που αντιμετωπίζει ένα άτομο στην διαδικασία της ανάγνωσης. Δίνεται η

δυνατότητα λοιπόν να μπορεί ο χρήστης να επιλέγει την επιθυμητή ταχύτητα με την

οποία θα προχωράει ο χρωματισμός.

2.2. Υλοποίηση

    Για την υλοποίηση της βιβλιοθήκης σχεδιάστηκε αρχικά ένας κειμενογράφος ο

οποίος συγκέντρωνε τα χαρακτηριστικά που αναφέρθηκαν παραπάνω. Όπως φαίνεται

και στην Εικόνα 2.1 ο κειμενογράφος συγκεντρώνει όλες τις δυνατότητες που

τέθηκαν αρχικά ως εργαλεία της βιβλιοθήκης.

Εικόνα 2.1: Αρχικός κειμενογράφος
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   Στη συνέχεια κάθε ένα από τα εργαλεία που αναπτύχθηκαν μέσω της εφαρμογής

αυτής επεξεργάστηκαν μεμονωμένα και αποτέλεσαν το περιεχόμενο της βιβλιοθήκης

δίνοντας την δυνατότητα σε κάθε προγραμματιστή να επιλέξει ποια από αυτά θα

χρησιμοποιήσει την δικιά του εφαρμογή. Ως παράδειγμα αναπτύχθηκαν δυο ειδικές

εφαρμογές οι οποίες παρουσιάζονται στο τέταρτο κεφάλαιο.

    Η ανάπτυξη τόσο της βιβλιοθήκης όσο και των εφαρμογών έγινε με χρήση της

γλώσσας προγραμματισμού Java2 ενώ έγινε χρήση του περιβάλλοντος ανάπτυξης

NetBeans IDE 7.1.13.

2 http://www.java.com/en/
3 http://netbeans.org/
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Κεφάλαιο 3: Διάρθρωση της Βιβλιοθήκης

3.1. Τεχνολογικό Υπόβαθρο

Όπως αναφέρθηκε και στο προηγούμενο κεφάλαιο η ανάπτυξη της βιβλιοθήκης

βασίστηκε στην γλώσσα προγραμματισμού Java σε μια προσπάθεια εκμετάλλευσης

της ανεξαρτησίας της συγκεκριμένης γλώσσας από το λειτουργικό σύστημα.

Συγκεκριμένα το σύνολο των αρχείων που απαρτίζουν την βιβλιοθήκη είναι αρχεία

.Jar τα οποία και συγκεντρώνουν όλα τα απαιτούμενα συστατικά των προσφερόμενων

εργαλείων (κλάσεις, μεθόδους, GUI κτλ). Επιπλέον η διαχείριση του χρόνου κατά

την διάρκεια της εκτέλεσης του χρωματισμού βασίστηκε στην χρήση νημάτων

(threads) τα οποία και υποστηρίζονται από την Java. Τέλος για την δημιουργία του

γραφικού περιβάλλοντος του χρήστη (GUI) χρησιμοποιήθηκε το πακέτο Swing της

Java.

3.2. Ανάλυση λειτουργίας της βιβλιοθήκης – Πρότυπο MVC

    Όπως αναγέρθηκε στο Κεφάλαιο 2 η βιβλιοθήκη διαθέτει πέντε εργαλεία τα οποία

μπορεί ο προγραμματιστής να χρησιμοποιήσει μεμονωμένα ή και στο σύνολο τους.

Για την ανάπτυξη των εργαλείων της βιβλιοθήκης χρησιμοποιήθηκε το MVC (Model-

View-Controller) πρότυπο της Java. Με βάση το πρότυπο αυτό η κατασκευή

χωρίστηκε σε τρία μέρα με διαφορετικές κλάσεις. Έτσι μια κλάση αναπαριστά τις

πληροφορίες του κάθε εργαλείου (Model), μια την οπτική αναπαράσταση (View) και

μια θα διαχειρίζεται την επικοινωνία μεταξύ GUI και των πληροφοριών του

εργαλείου.

    Αναλυτικότερα όπως φαίνεται και στην Εικόνα 3.1 τα χαρακτηριστικά του κάθε

προτύπου συμπυκνώνονται στα εξής
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 Model

Το συστατικό αυτό περιέχει μια ή περισσότερες κλάσεις ή Interface, που είναι

υπεύθυνα για την υποστήριξη των πληροφοριών του μοντέλου. Η κατάσταση του

μοντέλου διατηρείται στα πεδία και τροποποιείται από μεθόδους. Επίσης,

συγκρατείται μια αναφορά σε κατάλληλα View ώστε να ενημερώνονται κάθε φορά

που παρατηρούνται αλλαγές.

 View

Κλάσεις και Interface που παρέχουν οπτικές αναπαραστάσεις του συστατικού. Κάθε

φορά που παρατηρείται κάποια αλλαγή στις πληροφορίες του Model το View είναι

υπεύθυνο για το αν και πως θα οπτικοποιήσει την αλλαγή.

 Controller

Αυτό το συστατικό διαχειρίζεται τις αλλαγές στο Model. Διατηρεί μια αναφορά στο

συστατικό Model που είναι υπεύθυνο για τις αλλαγές  ενώ καλεί μια ή περισσότερες

update μεθόδους. Η εντολή αλλαγής μπορεί βεβαία να έρθει από κάποιο View.4

Εικόνα 3.1: Αρχικός κειμενογράφος 5

4 http://www.math.ntua.gr/~mikebekos/courses/java-patterns/system/mvc.pdf
5 http://www.roseindia.net/tutorial/java/jdbc/javamvcdesignpattern.html
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Με την χρήση των Interface ουσιαστικά δίνουμε τη δυνατότητα παρακολούθησης

(Observer) των αλλαγών που γίνονται σε κάποιο από τα τρια συστατικά. Με αυτό τον

τρόπο όταν πραγματοποιείται μια αλλαγή σε κάποιο από τα στοιχεία για παράδειγμα

του View γίνονται και οι αντίστοιχες ενημερώσεις.

3.3. Αλλαγή μεγέθους γραμματοσειράς

    Η δυνατότητα αυτή υλοποιείται με την δημιουργία δυο κλάσεων, μιας για το

συστατικό Model και μιας για το συστατικό View το οποίο περιέχει και ενα interface

έτσι ώστε να υπάρχει η δυνατότητα του Observer. Η τεκμηρίωση τους είναι η εξής6

fonts.model

Class FontSize
 java.lang.Object


o fonts.model.FontSize



public class FontSize
extends java.lang.Object



o Constructor Summary

Constructors
Constructor and Description
FontSize()

o Method Summary

Methods
Modifier and Type Method and Description
int getNextBiggerFontSize()
int getNextSmallerFontSize()

6 Στην τεκμηρίωση των κλάσεων παραλείπονται οι μέθοδοι που κληρονομούν. Η συνολική
τεκμηρίωση περιλαμβάνεται στο συνοδευτικό CD.
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

o Constructor Detail
 FontSize

public FontSize()

o Method Detail
 getNextBiggerFontSize

public int getNextBiggerFontSize()

Returns: the next bigger font size

 getNextSmallerFontSize

public int getNextSmallerFontSize()

Returns: the next smaller font size

fonts.view

Class FontsControlPanel
 java.lang.Object


o java.awt.Component

o

 java.awt.Container


 javax.swing.JComponent


 javax.swing.JPanel


 fonts.view.FontsControlPanel

 All Implemented Interfaces:
java.awt.image.ImageObserver, java.awt.MenuContainer, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible

public class FontsControlPanel
extends javax.swing.JPanel



o Nested Class Summary

Nested Classes
Modifier and Type Class and Description
static interface FontsControlPanel.Owner
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o Constructor Summary

Constructors
Constructor and Description

FontsControlPanel(FontsControlPanel.Owner owner)

Creates new form FontsControlPanel



o Constructor Detail
 FontsControlPanel

public FontsControlPanel(FontsControlPanel.Owner ow
ner)

Creates new form FontsControlPanel

Parameters: owner -

fonts.view

Interface FontsControlPanel.Owner
 Enclosing class:

FontsControlPanel

public static interface FontsControlPanel.Owner



o Method Summary

Methods
Modifier and Type Method and Description

void
changeFontSize(int newSize)

Changes the size of the Font



o Method Detail
 changeFontSize

void changeFontSize(int newSize)

Changes the size of the Font

Parameters: newSize – The new Font size
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    Όπως παρατηρούμε η επικοινωνία του προγραμματιστή με την συγκεκριμένη

διαδικασία γίνεται μέσω της μεθόδου changeFontSize(); .

3.4. Αλλαγή σελίδας

Η συγκεκριμένη δυνατότητα δεν επηρεάζει την διαδικασία του χρωματισμού και

σχετίζεται απλώς με το κείμενο που εισάγεται από τον χρήστη. Η υλοποίηση της

λοιπόν δεν ακολουθεί το πρότυπο MVC, αποτελείται από μια κλάση και η

τεκμηρίωση της παρουσιάζεται παρακάτω

pagination

Class Paginator
 java.lang.Object


o pagination.Paginator



public class Paginator
extends java.lang.Object



o Constructor Summary

Constructors
Constructor and Description
Paginator()

o Method Summary

Methods
Modifier and Type Method and Description

protected
java.lang.String

getWrappedText(javax.swing.text.JT
extComponent c)

java.util.List<java.la
ng.String>

splitInPages(javax.swing.JTextPane
editPane)
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

o Constructor Detail
 Paginator

public Paginator()

o Method Detail
 getWrappedText

protected java.lang.String getWrappedText(javax.swi
ng.text.JTextComponent c)

Parameters:c - The inserted text
Returns: The stake in multiple lines using '\n'

 splitInPages

public java.util.List<java.lang.String> splitInPage
s(javax.swing.JTextPane editPane)

Parameters: editPane – The text to be splited
Returns: A list of String where each String represents a page

3.5. Διαδικασία χρωματισμού

     Η βασική λειτουργία της βιβλιοθήκης χρησιμοποιεί πληροφορίες και στοιχεία που

είναι σχετικά με τις υπόλοιπες τρεις δραστηριότητες. Συγκεκριμένα η δραστηριότητα

Start/Pause/Stop ενημερώνει σε ποια κατάσταση βρίσκεται η διαδικασία, η

δραστηριότητα Syllabus/Word δίνει την τμηματική παράμετρο του χρωματισμού και

η δραστηριότητα αυξομείωσης του χρόνου δίνει αντίστοιχα την  χρονική παράμετρο.

Η υλοποίηση λοιπόν του χρωματισμού με βάση το πρότυπο MVC αποτελείται αρχικά

από ένα συστατικό Model με μία κλάση η οποία επιτρέπει τον προσδιορισμό της

θέσης εκκίνησης και τερματισμού του τμήματος το οποίο πρόκειται να χρωματιστεί,

είτε αυτό είναι μια συλλαβή είτε μια ολόκληρη λέξη. Η τεκμηρίωση της είναι η εξής

highlighter.model

Class SyllabusText
 java.lang.Object


o highlighter.model.SyllabusText


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public class SyllabusText
extends java.lang.Object



o Constructor Summary

Constructors
Constructor and Description

SyllabusText(int firstCharacterIndex,

int lastCharacterIndex)

o Method Summary

Methods
Modifier
and Type Method and Description

boolean
containsIndex(int index)

Determining whether the given index exists

int
getFirstCharacterIndex()
Gets the First Character Index

int
getLastCharacterIndex()
Gets the Last Character Index

void
setFirstCharacterIndex(int firstCharacterIndex)

Sets the First Character Index

void
setLastCharacterIndex(int lastCharacterIndex)

Sets the Last Character Index



o Constructor Detail
 SyllabusText
 public SyllabusText(int firstCharacterIndex,

       int lastCharacterIndex)

Parameters:firstCharacterIndex - lastCharacterIndex -

o Method Detail
 getFirstCharacterIndex

public int getFirstCharacterIndex()

Gets the First Character Index

Returns: firstCharacterIndex
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 setFirstCharacterIndex

public void setFirstCharacterIndex(int firstCharact
erIndex)

Sets the First Character Index

Parameters: firstCharacterIndex -

 getLastCharacterIndex

public int getLastCharacterIndex()

Gets the Last Character Index

Returns: lastCharacterIndex

 setLastCharacterIndex

public void setLastCharacterIndex(int lastCharacter
Index)

Sets the Last Character Index

Parameters: lastCharacterIndex -

 containsIndex

public boolean containsIndex(int index)

Determining whether the given index exists

Parameters: index -
Returns: True in case that index exist in this, else false

    Στη συνέχει υλοποιήθηκαν τα συστατικά View για την οπτική αναπαράσταση των

διαδικασιών. Ξεκινώντας με την διαδικασία Start/Stop/Pause δημιουργήθηκε ένα

JPanel το οποίο φαίνεται και στην Εικόνα 3.2.

Εικόνα 3.2: Οπτικοποίηση της διαδικασίας Start/Pause/Stop

Στη συνέχεια ακολουθεί η τεκμηρίωση της κλάσης και των μεθόδων που περιέχονται

στο συστατικό View
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highlighter.view

Class HighlighterControlStartPauseStopPanel
 java.lang.Object


o java.awt.Component

o

 java.awt.Container


 javax.swing.JComponent


 javax.swing.JPanel


 highlighter.view.HighlighterControlStart
PauseStopPanel

 All Implemented Interfaces:java.awt.image.ImageObserver,
java.awt.MenuContainer, java.io.Serializable, javax.accessibility.Accessible

public class HighlighterControlStartPauseStopPanel
extends javax.swing.JPanel

The HighlighterControlStartPauseStopPanel class represents the

Start-Pause-Stop Panel .

o Constructor Summary

Constructors
Constructor and Description

HighlighterControlStartPauseStopPanel(Processor processor

, HighlighterControlHighlightingModePanel modePanel)

o Method Summary

Methods
Modifier and

Type Method and Description

void

dispose()
Called when the panel will not be used anymore, which
means that the thread should be destroyed

void
start()
Called when the Start or Pause button pressed

void
stop()
Called when the Stop Button pressed
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

o Constructor Detail
 HighlighterControlStartPauseStopPanel
 public HighlighterControlStartPauseStopPanel(P

rocessor processor,

HighlighterControlHighlightingModePanel modePanel)

Parameters: processor - modePanel -

o Method Detail
 dispose

public void dispose()

Called when the panel will not be used anymore, this means
that the thread should be destroyed

 stop

public void stop()

Called when the Stop Button pressed

 start

public void start()

Called when the Start or Pause button pressed

Αρχικά παρατηρούμε πως το συγκεκριμένο Panel κληρονομεί όλες τις μεθόδους

του JPanel της βιβλιοθήκης Swing κάτι που επιτρέπει στον προγραμματιστή να το

χειριστεί όπως ένα οπουδήποτε Panel. Επίσης για την χρήση των λειτουργιών της

συγκεκριμένης διαδικασίας ο προγραμματιστής διαθέτει τις μεθόδους start(); stop();

και dispose(); έχοντας με αυτό τον τρόπο την ευχέρεια να προσαρμόσει το

συγκεκριμένο εργαλείο σε οποιαδήποτε εφαρμογή αναπτύξει.

    Στη συνέχει υλοποιήθηκε η αναπαράσταση της διαδικασίας Sullabus/Word το

οπτικό αποτέλεσμα της οποίας φαίνεται στην Εικονα 3.3

Εικόνα 3.3: Οπτικοποίηση της διαδικασίας Syllabus/Word
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Η τεκμηρίωση της κλάσης της συγκεκριμένης διεργασίας ακολουθεί παρακάτω

highlighter.view

Class HighlighterControlHighlightingModePanel
 java.lang.Object


o java.awt.Component

o

 java.awt.Container


 javax.swing.JComponent


 javax.swing.JPanel


 highlighter.view.HighlighterControlHigh
lightingModePanel

 All Implemented Interfaces:
java.awt.image.ImageObserver, java.awt.MenuContainer, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible

public class HighlighterControlHighlightingModePanel
extends javax.swing.JPanel

The HighlighterControlHighlightingModePanel class represents the
Highlighting Mode Panel .

o Field Summary

Fields
Modifier and Type Field and Description

javax.swing.JRadioButton SyllabusRadio
javax.swing.JRadioButton WordRadio

o Constructor Summary

Constructors
Constructor and Description

HighlighterControlHighlightingModePanel
(Processor processor)
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o Method Summary

Methods
Modifier
and Type Method and Description

void
changeProcessingMode(Processor.ProcessMode mode)

Change the Highliting Mode of the Processor



o Field Detail
 SyllabusRadio

public javax.swing.JRadioButton SyllabusRadio

 WordRadio

public javax.swing.JRadioButton WordRadio

o Constructor Detail
 HighlighterControlHighlightingModePanel

public HighlighterControlHighlightingModePanel
(Processor processor)

Parameters: processor -

o Method Detail
 changeProcessingMode

public void changeProcessingMode
(Processor.ProcessMode mode)

Change the Highlighting Mode of the Processor

Parameters: mode - Syllabus or Word

    Όπως παρατηρούμε και εδώ η χρήση της μεθόδου changeProcessingMode(); δίνει

τη δυνατότητα στον προγραμματιστή να αρχικοποιεί ή να αλλάζει την κατάσταση της

συγκεκριμένης δραστηριότητας από Syllabus σε Word.

Η τελευταία οπτικοποίηση αφορά την διαδικασία της προσαρμογής του χρόνου

που διαρκεί ο χρωματισμός σε κάθε συλλαβή και η οποία υλοποιείται με τη

δημιουργία μια κλάσης η οποία επεκτείνει το JPanel της βιβλιοθήκης Swing ενώ

χρησιμοποιεί και τον JSlider της ίδιας βιβλιοθήκης. Το αποτέλεσμα φαίνεται στην

Εικόνα 3.4
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Εικόνα 3.4: Οπτικοποίηση της διαδικασίας προσδιορισμού του χρόνου

    Στη συνέχεια ακολουθεί η τεκμηρίωση της παραπάνω κλάσης

highlighter.view

Class HighlighterControlSliderPanel
 java.lang.Object


o java.awt.Component

o

 java.awt.Container


 javax.swing.JComponent


 javax.swing.JPanel


 highlighter.view.HighlighterControlSlide
rPanel

 All Implemented Interfaces:
java.awt.image.ImageObserver, java.awt.MenuContainer, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible

public class HighlighterControlSliderPanel
extends javax.swing.JPanel

The HighlighterControlSliderPanel class represents the Slider Panel .

See Also:

o Constructor Summary

Constructors
Constructor and Description

HighlighterControlSliderPanel(Processor processor)
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

o Constructor Detail
 HighlighterControlSliderPanel

public HighlighterControlSliderPanel(Processor proc
essor)

Parameters: processor -

Τέλος η εφαρμογή της μεθόδου MVC ολοκληρώνεται με την δημιουργία του

συστατικού Contreller το οποίο θα διαχειρίζεται τις αλλαγές από τα συστατικά Mode

και View και θα τις παρουσιάζει στον χρήστη. Η υλοποίηση του έγινε με την βοήθεια

δυο κλάσεων και ενός Interface ώστε να υπάρχει η δυνατότητα παρακολούθησης των

αλλαγών. Συγκεκριμένα η τεκμηρίωση της πρώτης βοηθητικής κλάσης είναι η εξής

highlighter.controller

Class Helper
 java.lang.Object


o highlighter.controller.Helper



public class Helper
extends java.lang.Object



o Constructor Summary

Constructors
Constructor and Description
Helper()

o Method Summary

Methods
Modifier

and
Type

Method and Description

static
int getNumberOfSyllabus(java.lang.String word)

static
int

getSyllabusStartIndex(java.lang.String syllabus,

java.lang.String fullText, int startingIndex)
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static
void

initSyllabus(java.util.List<SyllabusText>
syllabusSimple,
java.util.List<SyllabusText> syllabusWords,

java.lang.String fullText)



o Constructor Detail
 Helper

public Helper()

o Method Detail
 initSyllabus

public static void initSyllabus(java.util.List
<SyllabusText> syllabusSimple,
 java.util.List<SyllabusText> syllabusWords,
java.lang.String fullText)

Parameters: syllabusSimple - syllabusWords - fullText -

 getNumberOfSyllabus

public static int getNumberOfSyllabus
(java.lang.String word)

Parameters: word -
Returns: Τhe number of syllabus for the given word

 getSyllabusStartIndex

publicstatic int getSyllabusStartIndex
(java.lang.String syllabus,
java.lang.String fullText,int startingIndex)

Parameters: syllabus - fullText - startingIndex -
Returns: Τhe first index of the given syllabus

     Η παραπάνω κλάση είναι υπεύθυνη για τον διαχωρισμό του εισαγόμενου κειμένου

σε λέξεις και στη συνέχεια των λέξεων σε συλλαβές οι οποίες με τη σειρά τους

πρόκειται να χρωματιστούν. Στην συνέχεια ακολουθεί η τεκμηρίωση της δεύτερης

κλάσης του Controller είναι η εξής

highlighter.controller

Class Processor
 java.lang.Object


o highlighter.controller.Processor
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 All Implemented Interfaces:
java.lang.Runnable, java.util.EventListener, javax.swing.event.CaretListener,
javax.swing.event.DocumentListener

public class Processor
extends java.lang.Object
implements java.lang.Runnable, javax.swing.event.CaretListener,
javax.swing.event.DocumentListener

The Processor class contrOles Highlihgting



o Nested Class Summary

Nested Classes
Modifier and

Type Class and Description

static
interface Processor.Owner

static
interface

Processor.PaginableOwner
This interface should be implemented in that the
owner support pagination

static class
Processor.ProcessMode
States of the Highlight Mode Button

static class
Processor.State
States of the Highlight Start-Pause-Stop Button

o Method Summary

Methods
Modifier and Type Method and Description

void

caretUpdate
(javax.swing.event.CaretEvent ce)

Handle the case that the Caret's position was
changed

void
changedUpdate
(javax.swing.event.DocumentEvent de)

void
changeState(Processor.State newState

)

static Processor
getInstance(Processor.Owner owner,

javax.swing.JTextPane textPane)

int getSyllabusPerMinute()
Processor.ProcessMod
e getThreadMode()
Processor.State getThreadState()
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protected
java.lang.String

highlightNextItem()
Highlights the next item

void
insertUpdate
(javax.swing.event.DocumentEvent de)

void
removeUpdate
(javax.swing.event.DocumentEvent de)

void
resetCaretPosition()
Resets the caret Position in the text

void run()
void setOwner(Processor.Owner owner)

void
setSyllabusPerMinute
(int syllabusPerMinute)

void
setTextPane
(javax.swing.JTextPane textPane)

void
setThreadMode
(Processor.ProcessMode processMode)



o Method Detail
 setOwner

public void setOwner(Processor.Owner owner)

Parameters: owner -

 resetCaretPosition

public void resetCaretPosition()

Resets the caret Position in the text

 setTextPane

public void setTextPane(javax.swing.JTextPane
textPane)

Parameters: textPane -

 getSyllabusPerMinute

public int getSyllabusPerMinute()

Returns: syllabusPerMinute

 setSyllabusPerMinute

public void setSyllabusPerMinute(int syllabusPerMin
ute)

Parameters: syllabusPerMinute -
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 setThreadMode

public void setThreadMode(Processor.ProcessMode
processMode)

Parameters:processMode -

 getThreadMode

public Processor.ProcessMode getThreadMode()

Returns: The thread's process mode

 getThreadState

public Processor.State getThreadState()

Returns: The Thread's state

 changeState

public void changeState(Processor.State newState)

Parameters: newState -

 insertUpdate

public void insertUpdate(javax.swing.event.Document
Event de)

Specified by: insertUpdate in
interface javax.swing.event.DocumentListener

 removeUpdate

public void removeUpdate(javax.swing.event.Document
Event de)

Specified by: removeUpdate in
interface javax.swing.event.DocumentListener

 changedUpdate

public void changedUpdate(javax.swing.event.Documen
tEvent de)

Specified by: changedUpdate in
interface javax.swing.event.DocumentListener

 caretUpdate

public void caretUpdate
(javax.swing.event.CaretEvent ce)

Handle the case that the Caret's position was changed

Specified by: caretUpdate in
interface javax.swing.event.CaretListener

Parameters: ce -
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 run

public void run()

Specified by: run in interface java.lang.Runnable

 highlightNextItem

protected java.lang.String highlightNextItem()

Highlights the next item

Returns: The text that was highlighted or null in case that
nothing was highlighted

 getInstance

public static Processor getInstance
(Processor.Owner owner,javax.swing.JTextPane
textPane)

Parameters: owner - textPane -
Returns: The Processor that will be used for the specified
owner and textPane

Η παραπάνω κλάση χρησιμοποιεί δυο Interface η τεκμηρίωση των οποίων φαίνεται

παρακάτω

highlighter.controller

Interface Processor.Owner
 All Known Subinterfaces:

Processor.PaginableOwner
Enclosing class:
Processor

public static interface Processor.Owner
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

o Method Summary

Methods
Modifier and

Type Method and Description

void

notifyOnProcessingFinished()
Νotify the owner that the highlighting process was
completed



o Method Detail
 notifyOnProcessingFinished

void notifyOnProcessingFinished()

Νotify the owner that the highlighting process was completed

highlighter.controller

Interface Processor.PaginableOwner
 All Superinterfaces:

Processor.Owner
Enclosing class:
Processor

public static interface Processor.PaginableOwner
extends Processor.Owner

This interface should be implemented in that the owner support pagination



o Method Summary

Methods
Modifier and Type Method and Description
boolean hasNextPage()
void

showNextPage()
Move to the next page, if there is any
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 Methods inherited from
interface highlighter.controller.Processor.Owner

notifyOnProcessingFinished



o Method Detail
 hasNextPage

boolean hasNextPage()

Returns: Τrue in case that there is another page to highlight

 showNextPage

void showNextPage()

                                    Move to the next page, if there is any

Σε ότι αφορά την κατάσταση στην οποία μπορεί να βρίσκονται οι διαδικασιες

Start/Pause?Stop και Syllabus/Word αυτή ορίζονται με την χρήση της κλάσης Enum

την Java η τεκμηρίωση των οποίων φαίνεται παρακάτω

highlighter.controller

Enum Processor.ProcessMode
 java.lang.Object


o java.lang.Enum<Processor.ProcessMode>

o

 highlighter.controller.Processor.ProcessMode

 All Implemented Interfaces:
java.io.Serializable, java.lang.Comparable<Processor.ProcessMode>
Enclosing class:
Processor

public static enum Processor.ProcessMode
extends java.lang.Enum<Processor.ProcessMode>



31

States of the Highlight Mode Button



o Enum Constant Summary

Enum Constants
Enum Constant and Description
SYLLABUS
WORD

o Method Summary

Methods
Modifier and Type Method and Description

static
Processor.ProcessMode

valueOf(java.lang.String name)

Returns the enum constant of this type
with the specified name.

static
Processor.ProcessMode[]

values()
Returns an array containing the
constants of this enum type, in the order
they are declared.



o Enum Constant Detail
 SYLLABUS

public static final Processor.ProcessMode SYLLABUS

 WORD

public static final Processor.ProcessMode WORD

o Method Detail
 values

public static Processor.ProcessMode[] values()

Returns an array containing the constants of this enum type, in
the order they are declared.

 valueOf

public static Processor.ProcessMode valueOf
(java.lang.String name)

Returns the enum constant of this type with the specified name.
The string must match exactly an identifier used to declare an
enum constant in this type. (Extraneous whitespace characters
are not permitted.)
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Parameters: name - the name of the enum constant to be
returned.
Returns: the enum constant with the specified name
Throws:java.lang.IllegalArgumentException - if this
enum type has no constant with the specified name
java.lang.NullPointerException - if the argument is null

highlighter.controller

Enum Processor.State
 java.lang.Object


o java.lang.Enum<Processor.State>

o

 highlighter.controller.Processor.State

 All Implemented Interfaces:
java.io.Serializable, java.lang.Comparable<Processor.State>
Enclosing class:
Processor

public static enum Processor.State
extends java.lang.Enum<Processor.State>

States of the Highlight Start-Pause-Stop Button



o Enum Constant Summary

Enum Constants
Enum Constant and Description
PAUSED
STARTED
STOPPED

o Method Summary

Methods
Modifier and Type Method and Description

static
Processor.State

valueOf(java.lang.String name)
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Returns the enum constant of this type with the
specified name.

static
Processor.State[]

values()
Returns an array containing the constants of
this enum type, in the order they are declared.



o Enum Constant Detail
 STARTED

public static final Processor.State STARTED

 PAUSED

public static final Processor.State PAUSED

 STOPPED

public static final Processor.State STOPPED

o Method Detail
 values

public static Processor.State[] values()

                        Returns an array containing the constants of this enum type, in
                        the order they are declared.

 valueOf

public static Processor.State valueOf
(java.lang.String name)

Returns the enum constant of this type with the specified name.
The string must match exactly an identifier used to declare an
enum constant in this type. (Extraneous whitespace characters
are not permitted.)

Parameters: name - the name of the enum constant to be
returned.
Returns: the enum constant with the specified name
Throws: java.lang.IllegalArgumentException - if this
enum type has no constant with the specified name

            java.lang.NullPointerException - if the argument is null

Τέλος πρέπει να σημειώσουμε ότι για την διαδικασία του συλλαβισμού

χρησιμοποιήθηκε το έτοιμο πακέτο GreekSpeller το οποίο έχει δημιουργηθεί από τον

Μιχάλη Μπέκο διδάκτορα της Σχολή Εφαρμοσμένων Μαθηματικών και Φυσικών

Επιστημών του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου.
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Κεφάλαιο 4: Εφαρμογές της βιβλιοθήκης

4.1. Κειμενογράφος

    Όπως έχει αναφερθεί στο δεύτερο κεφάλαιο η ανάπτυξη της βιβλιοθήκης

βασίστηκε στην δημιουργία ενός κειμενογράφου που ενσωμάτωνε στο κώδικα του

όλα τα εργαλεία - δραστηριότητες. Κατόπιν με τον διαχωρισμό και την αυτονόμηση

των εργαλείων δημιουργήθηκε η βιβλιοθήκη (HighlighterLibrary). Σαν πρώτο βήμα

λοιπόν επανασχεδιάστηκε ο αρχικός κειμενογράφος έτσι ώστε να περιοριστεί

δραματικά ο πηγαίος κώδικας του κάνοντας χρήση την βιβλιοθήκης. Το αποτέλεσμα

φαίνεται στην Εικόνα 4.1 και όπως παρατηρούμε έχει γίνει χρήση όλων των

προσφερόμενων εργαλείων με αποτέλεσμα να μην υπάρχει καμία οπτική διαφορά με

τον αρχικό κειμενογράφο.

Εικόνα 4.1: Ο νέος κειμενογράφος μετά τη χρήση της βιβλιοθήκης
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4.2. Αναδυόμενες πληροφορίες

    Η δεύτερη εφαρμογή που χρησιμοποιήθηκε η βιβλιοθήκη αφορά την προβολή

πληροφοριών όταν ο χρήστης ενός προγράμματος αφήνει το ποντίκι πάνω σε μια

φωτογραφία, ένα σχήμα ή γενικά μια περιοχή. Δημιουργήθηκε λοιπόν ένα Panel το

οποίο απεικονίζει τρία γεωμετρικά σχήματα (κύκλος, τρίγωνο, τετράγωνο) όπως

φαίνεται στην Εικόνα 4.2

Εικόνα 4.2: Εφαρμογή αναδυόμενων πληροφοριών. Ο χρήστης δεν ακουμπάει το
ποντίκι σε κάποιο από τα σχήματα

    Παρατηρώντας λοιπόν της εφαρμογή βλέπουμε πως δεν εμφανίζεται κανένα από τα

εργαλεία της βιβλιοθήκης με τα οποία ο χρήστης μπορεί να αλληλεπιδράσει.

Αντίθετα ο προγραμματιστής έχει χρησιμοποιήσει μόνο τα εργαλεία που είναι

σχετικά με τον χρωματισμό του αναδυόμενου κειμένου και τα έχει αρχικοποιήσει με

σταθερές τιμές οι οποίες και δεν μπορούν να αλλάξουν. Συγκεκριμένα έχει γίνει

χρήση των παρακάτω συναρτήσεων της βιβλιοθήκης

 setSyllabusPerMinute();     Για την αρχικοποίηση του χρόνου με τον οποίο

θα γίνεται ο χρωματισμός

 setThreadMode();               Για την αρχικοποίηση του τμήματος

                                                  χρωματισμού (λέξη ή συλλαβή)

 start(); Για την εκκίνηση του χρωματισμού όταν ο

                                                  χρήστης ακουμπήσει το ποντίκι
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 stop(); Για την παύση του χρωματισμού όταν ο χρήστης

                                               απομακρύνει το ποντίκι

Συγκεκριμένα επιλέχθηκε να γίνει χρωματισμός ανά συλλαβή με ταχύτητα 60

συλλαβές ανά λεπτό που είναι περίπου η ταχύτητα με την οποία διαβάζει ένας

άνθρωπος. Με αυτό τον τρόπο η εφαρμογή χρωματίζει το κείμενο που αναδύεται

κάθε φορά που ο χρήστης αφήνει το ποντίκι πάνω σε ένα συγκεκριμένο σχήμα όπως

φαίνεται και στην Εικόνα 4.3

Εικόνα 4.3: Εφαρμογή αναδυόμενων πληροφοριών. Ο χρήστης ακουμπάει το ποντίκι

στο τρίγωνο

4.3. Ηλεκτρονικό Βιβλίο

    Η εφαρμογή αυτή αποτελείται από ένα κείμενο με την ιστορία του Εθνικού

Μετσόβιου Πολυτεχνείου7 η οποία έχει διαμορφωθεί σε ένα ηλεκτρονικό βιβλίο.

Αυτή τη φορά δίνονται όλες οι επιλογές στον χρήστη εκτός από την αλλαγή σελίδας

μέσα από ένα μενού ιδιοτήτων που έχει η εφαρμογή. Μπορεί ο ίδιος λοιπόν να

αρχικοποιήσει τις παραμέτρους που θέλει για τον χρωματισμό του κειμένου.  Το

αποτέλεσμα φαίνεται στην Εικόνα 4.4. Και σε αυτή την περίπτωση η επικοινωνία του

προγραμματιστή με την βιβλιοθήκη έγινε με τις μεθόδους που αναφερθήκαν στην

προηγούμενη εφαρμογή.

7 http://www.ntua.gr/history2.html
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Εικόνα 4.4: Εφαρμογή ηλεκτρονικού βιβλίου. Ο χρήστης επιλέγει την ταχύτητα με την

οποία θα γίνει ο χρωματισμός μέσα από ένα αναδυόμενο μενού
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Κεφάλαιο 5: Συμπεράσματα και μελλοντικές επεκτάσεις

5.1. Συμπεράσματα

     Βασικός σκοπός της συγκεκριμένης εργασίας ήταν η ολοκληρωμένη ανάπτυξη

μιας βιβλιοθήκης η οποία αρχικά θα διέθετε τα κατάλληλα εργαλεία που θα

βοηθήσουν τα άτομα με μαθησιακές δυσκολίες στην διαδικασία της ανάγνωσης.

Επίσης έγινε προσπάθεια αυτή η βιβλιοθήκη να είναι φιλική και προς τον

προγραμματιστή που θα θελήσει να την χρησιμοποιήσει έτσι ώστε να μπορεί εύκολα

να επιλέγει ποια από τα εργαλεία της θα χρησιμοποιήσει αλλά και με ποιο τρόπο.

     Οι εφαρμογές που παρουσιάστηκαν δίνουν τη δυνατότητα να γίνει κατανοητός ο

τρόπος λειτουργίας της βιβλιοθήκης αλλά και η ευκολία με την οποία τα εργαλεία της

προσαρμόζονται σε κάθε εφαρμογή που προβάλει κείμενο. Συμπληρωματικά η

επέκταση βασικών βιβλιοθηκών της Java από την βιβλιοθήκη (javax.swing.JPanel,

javax.swing.JComponent, javax.swing.event.CaretListener) δίνει μέσω της

κληρονομικότητας τη δυνατότητα χρήσης μιας σειράς μεθόδων με τις οποίες είναι

εξοικειωμένος ο προγραμματιστής ενώ οι μέθοδοι της βιβλιοθήκης είναι

περιορισμένου αριθμού και απλές την χρήση τους.

5.2.  Προβλήματα και μελλοντικές επεκτάσεις

Ο χρωματισμός που υποστηρίζει η βιβλιοθήκη περιλαμβάνει τον χρωματισμό των

γραμμάτων της συλλαβής ή λέξης τον χρωματισμό του φόντου αλλά και την έντονη

γραφή (Bold) των γραμμάτων που χρωματίζονται. Η επιλογή της έντονης γραφής

δίνει καλύτερη εικόνα στον χρήστη αλλά παράλληλα αλλάζει τις διαστάσεις των

γραμμάτων. Σαν αποτέλεσμα τα γράμματα και κατ’ επέκταση οι λέξεις και οι

προτάσεις μετακινούνται συνεχώς καθώς προχώρα ο χρωματισμός καθιστώντας την

ανάγνωση σχεδόν αδύνατη από τον χρήστη. Το συγκεκριμένο πρόβλημα ξεπεράστηκε

με την αποκλειστική χρήση της γραμματοσειράς Monospaced η οποία διατηρεί τις

διαστάσεις των γραμμάτων ανεξάρτητα με την επιλογή γραφής. Η συνολική επίλυση

του προβλήματος απαιτεί την δημιουργία ενός αλγορίθμου για τον έλεγχο της



39

περιοχής μέσα την οποία εμφανίζεται κάθε γράμμα κάτι που θα έδινε την δυνατότητα

επιλογής οποιασδήποτε γραμματοσειράς επιθυμεί ο χρήστης.

Όπως αναφέρθηκε η βιβλιοθήκη λαμβάνει υπόψη το τμήμα που ο χρήστης θέλει να

χρωματίσει (λέξη ή συλλαβή) και τον χρόνο που θέλει να μένει κάθε τμήμα

χρωματισμένο. Εκτός από αυτές τις επιλογές κάποιος χρήστης μπορεί να χρειάζεται ο

χρωματισμός να παραμένει για μεγαλύτερο διάστημα σε ορισμένα σημεία του

κειμένου όπως οι φθόγγοι, οι δίφθογγοι, οι πολυσύλλαβες λέξεις ή οι λέξεις με

δύσκολη ορθογραφία. Υπάρχει λοιπόν δυνατότητα επέκτασης των συγκεκριμένων

δυνατοτήτων των εργαλείων της βιβλιοθήκης με σκοπό να καλύψουν τις ανάγκες όλο

και περισσότερων χρηστών
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