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ΠΡΟΛΟΓΟ 
 

Ζ ελαζρφιεζή κνπ κε ζέκαηα πεξηβάιινληνο θαη αλάπηπμεο, θαζψο θαη νη έληνλεο 

αλεζπρίεο κνπ γηα ην πεξηβάιινλ, κε ψζεζαλ  λα αζρνιεζψ κε έλα ρξήζηκν εξγαιείν 

δηαρείξηζεο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, «Πνιπθξηηεξηαθή Μεζνδνινγία Υσξνζέηεζεο 

θαη Πεξηβαιινληηθήο Αμηνιφγεζεο Οηθνινγηθψλ Ληκέλσλ». 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί ην επηζηέγαζκα κηαο πξνζπάζεηαο λα 

κειεηεζεί δηεμνδηθά ην πιαίζην ησλ πεξηβαιινληηθψλ θξηηεξίσλ γηα ηελ  ρσξνζέηεζε θαη 

ηελ πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε  ελφο νηθνινγηθνχ ιηκέλα. 

Σειεηψλνληαο ηελ εξγαζία απηή νινθιεξψλνληαη νη πξνπηπρηαθέο κνπ ζπνπδέο θαη ζα 

ήζεια λα επραξηζηψ ζεξκά  ηελ Δπίθνπξν ηεο ρνιήο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ θπξία 

Σζνπθαιά Βαζηιηθή, (Σνκέαο Τδαηηθψλ Πφξσλ & Πεξηβάιινληνο, Δξγαζηήξην Ληκεληθψλ 

Έξγσλ) γηα ηελ αλάζεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ηελ πνιχηηκε βνήζεηά 

ηεο θαη ηελ επθαηξία, πνπ κνπ έδσζε λα αζρνιεζψ κε ηα ζέκαηα πεξηβάιινληνο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην θχξην αληηθείκελν ησλ ζπνπδψλ κνπ ζηελ λαππεγηθή. 

Ηδηαίηεξα, έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνλ αδειθφ κνπ Αζαλάζην Κάιθα γηα ηηο ππνδείμεηο 

θαζψο θαη γηα ηε ζπλνιηθή ηνπ βνήζεηα ζε ζέκαηα εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνχ.  
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    Ξελόγισζζεο 

 

AQI  Air Quality Index, (Γείθηεο Πνηφηεηαο Αέξα) 

BOD  Biochemical Oxygen Demand, (Βηνρεκηθή Αλάγθε Ομπγφλνπ) 

C Concentration, (πγθεληξψζεηο) 

Cb  Concentration background, (πγθεληξψζεηο Τπνβάζξνπ)  

Cd Cadmium, (Κάδκην) 

CF Contamination Factor, (Παξάγνληαο Ρχπαλζεο)  

CM  Concentration Metal, (πγθέληξσζε Μεηάιινπ)  

CMb Concentration background Metal, (πγθέληξσζε Τπνβάζξνπ Μεηάιινπ) 

Co Cobaltum, (Κνβάιηην ) 

COD  Chemical Oxygen Demand, (Υεκηθή Αλάγθε Ομπγφλνπ) 

COMEAP  Committee on Medical Effects of Air Pollution Episodes, (Δπηηξνπή 

Ηαηξηθψλ Δπηδξάζεσλ Δπεηζνδίσλ Ρχπαλζεο ηνπ Αέξα) 

Cu Cupper, (Υαιθφο) 

DEA  Data Envelopment Analysis, (Πεξηβάιινπζα Αλάιπζε Γεδνκέλσλ)  

DO  Dissolved Oxygen, (Γηαιπκέλν Ομπγφλν) 

EPS Eco Port Status, (Γίθηπν Οηθνινγηθψλ Ληκαληψλ) 

ESPO  European Sea Ports Organization, (Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Θαιάζζησλ 

Ληκέλσλ) 

GDP  Gross Domestic Product, (Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ)  

Hg Hydrargyrum, (Τδξάξγπξνο) 

IMDG  International Maritime Dangerous Goods, (Γηεζλή Δπηθίλδπλα Ναπηηιηαθά 

Δκπνξεχκαηα) 

ISO International Organization for Standardization, (Γηεζλήο Οξγαληζκφο 

Σππνπνίεζεο) 

IΜΟ International Maritime Organization, (Γηεζλήο Οξγαληζκφο Ναπηηιίαο)  

kWp   kilowatts-peak   

Mn  Manganum, (Μαγγάλην ) 

Mo Molybdenum, (Μνιπβδαίλην) 

N Nitrogenium, (Άδσην) 

NDVI  Normalized Difference Vegetation Index, (Γείθηεο Βιάζηεζεο 

Καλνληθνπνηεκέλεο Γηαθνξάο) 

NH3  Ammonia, (Ακκσλία) 

NO2  Nitrogen Dioxide, (Γηνμείδην ηνπ Αδψηνπ) 

NO3
-
   Nitrate Ion, (Νηηξηθή Ρίδα) 

OESD  Office of Environment and Social Development, (Γξαθείν Πεξηβάιινληνο 

θαη Κνηλσληθήο Αλάπηπμεο)  

http://www.advisorybodies.doh.gov.uk/comeap/
http://www.espo.be/
http://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen_dioxide
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P Phosphorus, (Φψζθνξνο) 

Pb Plumbum, (Μφιπβδνο) 

PERS  Part Environmental review System, (χζηεκα Πεξηβαιινληηθήο 

Αλαζεψξεζεο) 

pH  Potential Hydrogen, (πγθέληξσζε ησλ Καηηφλησλ Τδξνμσλίνπ (H3O
+) 

PLI Pollution Loading Index (Γείθηεο θνξηίνπ ξχπαλζεο)  

PSI Pollutants Standard Index, (Γείθηεο Πξφηππσλ Ρχπσλ) 

RIEI  Regional Index of Ecological Integrity, (Γείθηεο Πεξηθεξεηαθήο Οηθνινγηθήο 

Αθεξαηφηεηαο)  

RIEI  Regional Index of Ecological Integrity, (Γείθηεο Πεξηθεξεηαθήο Οηθνινγηθήο 

Αθεξαηφηεηαο) 

SEL  Sound Exposure Level, (Δπίπεδν Έθζεζεο ζην Θφξπβν) 

SOLAS  Safety of Life at Sea, International Convention, (Γηεζλήο πλζήθε 

Αζθάιεηαο ηεο Θαιάζζηαο δσήο) 

toe tones oil equivalent, (ηφλνη ηζνδπλάκνπ πεηξειαίνπ)   

TSS  Total Suspended Solids, (πλνιηθά Αησξνχκελα σκαηίδηα) 

UNEP  United Nations Environment Programme, (Πξφγξακκα Πεξηβάιινληνο ηνπ 

ΟΖΔ)  

WQI  Water Quality Index, (Γείθηεο Πνηφηεηαο Νεξνχ) 

Zn Zincum, (Φεπδάξγπξνο) 

 

             Διιεληθέο 

 

ΑΔΗ Αλψηαηα Δθπαηδεπηηθά Ηδξχκαηα 

ΑΔΠ  Αθαζάξηζην Δγρψξην Πξντφλ    

ΑΛΔ  Απνβιήησλ Ληπαληηθψλ Διαίσλ  

ΑΠΔ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο  

ΓΔΒΔΔ Γεληθή πλνκνζπνλδία Δπαγγεικαηηψλ Βηνηερλψλ Δκπφξσλ Διιάδνο 

ΔΑΡΠΔΦΤ  Δξγαζηήξην Αηκνζθαηξηθήο Ρχπαλζεο θαη Πεξηβαιινληηθήο Φπζηθήο  

ΔΔ Δπξσπατθή Έλσζε 

ΔΟΔΓΑΠ  Δζληθφο Οξγαληζκφο Δλαιιαθηηθήο Γηαρείξηζεο πζθεπαζηψλ θαη Άιισλ 

Πξντφλησλ  

ΔΟΠ  Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Πεξηβάιινληνο  

ΔΠΑ   Δζληθφ ηξαηεγηθφ Πιαίζην Αλαθνξάο 

ΜΜΔ Μέζα Μαδηθήο Δλεκέξσζεο 

µg Μηθξνγξακκάξηα 

µgm
-3 Μηθξνγξακκάξηα αλά θπβηθφ κέηξν 

ΟΛΔ  Οξγαληζκφο Ληκέλα  Διεπζίλαο  

ΟΛΘ Οξγαληζκφο Ληκέλα  Θεζζαινλίθεο  

ΟΛΠ Οξγαληζκφο  Ληκέλα  Πεηξαηά 
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ΟΛΡ Οξγαληζκφο  Ληκέλα  Ραθήλαο 

ΟΟΑ  Οξγαληζκφο γηα ηελ Οηθνλνκηθή πλεξγαζία θαη Αλάπηπμε  

ΡΑΔ  Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο  

ΓΒ  ρεδίνπ Γξάζεο γηα ηε Βηνπνηθηιφηεηα  

ηΔ πκβνχιην ηεο Δπηθξαηείαο 

ηην  ηφλνη ηζνδπλάκνπ πεηξειαίνπ   

ΤΠΑΑΝ Τπνπξγείν Αλάπηπμεο, Αληαγσληζηηθφηεηαο & Ναπηηιίαο  

ΤΠΔΥΟΓΔ Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ Έξγσλ 

ΦΔΚ Φχιιν Δθεκεξίδαο Κπβεξλήζεσο  
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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

 
Μέζσ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα παξνπζηαζηεί 

θαη λα πξνζεγγηζηεί, κε έλα νινθιεξσκέλν ηξφπν, ην πιαίζην ησλ πεξηβαιινληηθψλ – 

πξάζηλσλ εκπνξηθψλ ιηκέλσλ θαη λα αμηνινγεζεί ε ζπκβνιή ηεο  πνιπθξηηεξηαθήο 

κεζφδνπ αλάιπζεο (Multi Criteria Decision Analysis, MCDA) σο εξγαιείνπ ρσξνζέηεζεο 

θαη νηθνινγηθήο αμηνιφγεζεο απηψλ.   

 

Πεξηγξάθνληαη ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ησλ εκπνξηθψλ ιηκέλσλ θαη αλαιχνληαη 

νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο.  

 

Αλαθέξνληαη νη πιένλ δηαδεδνκέλεο κέζνδνη πνιπθξηηεξηαθψλ αλαιχζεσλ (MCDA) 

θαζψο επίζεο ηα ινγηζκηθά ιήςεο απνθάζεσλ (Decision Making Software, DMS) πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ηηο κεζφδνπο απηέο. Παξνπζηάδεηαη ζπγθξηηηθφο πίλαθαο κε ηα θξηηήξηα 

αμηνιφγεζεο ησλ DMS γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ ινγηζκηθνχ. Γηα  ηελ 

παξνχζα κειέηε επηιέρζεθε ην  ινγηζκηθνχ ιήςεσο απνθάζεσλ «MindDecider».  

 

Ζ κειέηε νινθιεξψλεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο κεζφδνπ ρσξνζέηεζεο- 

αμηνιφγεζεο νηθνινγηθνχ εκπνξηθνχ ιηκέλα κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ 

πξναλαθέξζεθε γηα έμη ππνζεηηθνχο ιηκέλεο. 

Αθνινπζνχλ ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο γηα πεξεηαίξσ κειέηε ηνπ ζέκαηνο.  

 

 

Λέμεηο θιεηδηά:   Πεξηβαιινληηθνί Γείθηεο, Υσξνζέηεζε Οηθνινγηθνχ Ληκέλα,  Λνγηζκηθά 

Λήςεο Απνθάζεσλ, Πνιπθξηηεξηαθέο Μέζνδνη Αλάιπζεο, Πξάζηλν Ληκάλη, MindDecider. 
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ABSTRACT 
 

This thesis is an effort to demonstrate in an integrated way, the framework of eco ports 

and to assess the contribution of the Multi Criteria Decision Analysis, (MCDA) method, 

as a tool for choosing the most environmentally appropriate place for the construction  of 

a port and also to environmentally evaluate existing ports using ecological indicators.   

A general description for the environmental problems of ports is provided. Also an 

analysis of the environmental indicators that evaluate an eco port is presented 

The most common methods of MCDA are presented, as well as the Decision Making 

Software, (DMS) that supports the implementation of these methods. In this thesis there 

is also presented a comparison table for various DMS software based on five criteria, in 

order to evaluate and choose the most suitable software for the case. According to this 

table the «MindDecider» was found as the most appropriate and user friendly software. 

This thesis is completed with the implementation of the multi criteria method of 

placement or evaluating commercial ports using the pre chosen software for six 

commercial port scenarios.  

 

At the end of the thesis conclusions and suggestions are presented for further study. 

 

 

 

 

 

 

Key Words: Environmental Indicator, Ecological Port Construction, Decision Making 

Software,   Multi Criteria Decision Analysis, Green Port, Eco Port, MindDecider . 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1. ΕΙΑΓΨΓΗ 
1.1 Γεληθά  

Σν πνιχπινθν ζχζηεκα ηνπ παγθφζκηνπ πεξηβάιινληνο απαηηεί νινθιεξσκέλεο 

πξνζεγγίζεηο θαη δελ απνηειεί αληηθείκελν κηαο κφλν επηζηήκεο. Ζ δηεπηζηεκνληθφηεηα, 

δειαδή ε ζπλεξγαζία πνιιψλ επηζηεκνληθψλ θιάδσλ, είλαη αλαγθαία γηα κηα 

νινθιεξσκέλε αλάπηπμε, ε νπνία νθείιεη λα έρεη νηθνλνκηθέο, θνηλσληθέο, πνιηηηζηηθέο 

θαη άιιεο δηαζηάζεηο. Απαηηείηαη ε ζπλδπαζκέλε ζπκβνιή πνιπάξηζκσλ επηζηεκνληθψλ 

θιάδσλ, φπσο Φπζηθή, Υεκεία, Βηνινγία, Οηθνινγία, Γεσινγία, Χθεαλνγξαθία, Ηαηξηθή, 

Φπρνινγία, Αξρηηεθηνληθή, Πνιενδνκία, Οηθνλνκία, Γεσγξαθία, Ννκηθή, Κνηλσληνινγία, 

Πνιηηηθή Δπηζηήκε, Ηζηνξία, Αξραηνινγία θ.ιπ. (Υαηδεκπίξνο Κ., (2008). 

χκθσλα κε ηελ αθξαία αλαπηπμηαθή ηδενινγία, αξθνχλ νη δπλάκεηο ηεο αγνξάο γηα λα 

ιπζεί ε αληίζεζε κεηαμχ πεξηβάιινληνο θαη αλάπηπμεο. ηνπο αληίπνδεο, νη ιίγνη πηζηνί 

ηεο «βαζεηάο νηθνινγίαο» πξνηείλνπλ ηελ επηζηξνθή ζηηο ξίδεο, κε πιήξε έληαμε ηνπ 

αλζξψπνπ ζηε θχζε. Ζ κεηαξξπζκηζηηθή ινγηθή πξνβάιιεη ηελ ηδέα ηεο αεηθνξίαο, κέζσ 

πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. Ζ αεηθφξνο ή βηψζηκε αλάπηπμε (sustainable development) 

απνδέρεηαη ηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε, ππφ ηνλ φξν λα κελ ππνλνκεχεηαη ην πεξηβάιινλ 

ησλ κειινληηθψλ γελεψλ. ηφρνο ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο είλαη ε νξζνινγηθή δηαρείξηζε 

ησλ θπζηθψλ πφξσλ, έηζη ψζηε λα ηθαλνπνηνχλ ηηο αλζξψπηλεο αλάγθεο ηνπ παξφληνο 

ρσξίο λα ππνλνκεχνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ησλ κειινληηθψλ γελεψλ λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο 

δηθέο ηνπο. Οχησο ή άιισο, ν αλαπηπζζφκελνο θφζκνο πξνζδνθά δηαξθή αχμεζε ησλ 

παξαγσγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Σν αληηθαηηθφ αιιά γφληκν ζχλζεκα ηεο αεηθνξίαο 

πηνζεηείηαη δηεζλψο απφ επηζηήκνλεο, πεξηβαιινληηζηέο θαη πνιηηηθνχο. Μφλν ε 

πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή κπνξεί λα θέξεη ηελ απνζχλδεζε, δειαδή νηθνλνκηθή αχμεζε 

πνπ δελ ζπλεπάγεηαη πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε. Πξνυπνζέηεη απνηειεζκαηηθή θξαηηθή 

παξέκβαζε, θνηλσληθή ζπκκεηνρή ζηηο απνθάζεηο, εηαηξηθή θνηλσληθή επζχλε, 

δξαζηεξηνπνίεζε κε θπβεξλεηηθψλ νξγαλψζεσλ, εζεινληηζκφ. (Υαηδεκπίξνο Κ., (2008). 

πλαθείο φξνη, νη νπνίνη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη κε ζρεδφλ ηαπηφζεκε έλλνηα, είλαη 

ε πξάζηλε αλάπηπμε θαη ε πξάζηλε νηθνλνκία. Χζηφζν πξέπεη λα ηνληζζεί πσο ε 

πξάζηλε αλάπηπμε δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζηελ πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα θαη φρη ζηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε  

Σα ιηκάληα ηεο Διιάδαο θαη ηδηαίηεξα ηα ιηκάληα ηνπ Πεηξαηά θαη ηεο Θεζζαινλίθεο, ιφγσ 

ηνπ εγεηηθνχ ηνπο ξφινπ ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ αιιά θαη ηεο θνκβηθήο ηνπο ζέζεο 

ζηνλ Δπξσπατθφ ρψξν, βξίζθνληαη δηαξθψο ζε κηα δηαδηθαζία αλάπηπμεο, ζχκθσλε κε 

ηηο αξρέο ηεο αεηθνξίαο θαη ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. 
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1.2 θνπόο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα παξνπζηαζηνχλ ηα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ησλ εκπνξηθψλ ιηκέλσλ κέζα απφ ηελ πεξηγξαθή θαη 

αλάιπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ. ηε ζπλέρεηα λα αμηνινγεζεί ε ζπκβνιή ηεο  

πνιπθξηηεξηαθήο κεζφδνπ αλάιπζεο (Multi Criteria Decision Analysis, MCDA) σο 

εξγαιείνπ ρσξνζέηεζεο θαη νηθνινγηθήο αμηνιφγεζεο απηψλ κε ηε ρξήζε ηνπ πιένλ 

θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ ιήςεο απφθαζεο. 

1.3 Γηάξζξσζε Δξγαζίαο  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία είλαη δνκεκέλε ζε δέθα βαζηθά θεθάιαηα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

ην παξψλ Κεθάιαην είλαη ε εηζαγσγή θαη αλαιχεηαη ν φξνο ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο.  

ην Κεθάιαην 2 δίδεηαη ν νξηζκφο ηνπ νηθνινγηθνχ – πξάζηλνπ  ιηκέλα, σο κηα  αεηθφξνο 

αλάπηπμε, πνπ δελ αληαπνθξίλεηαη κφλν ζηηο πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο αιιά επηδηψθεη 

επίζεο θαη ζε πεξηζζφηεξν ζπκθέξνπζεο νηθνλνκηθέο ιχζεηο.  

ην Κεθάιαην 3 πεξηγξάθεηαη ε πξφνδνο ηεο έξεπλαο θαη ε παξνχζα θαηάζηαζε ζηελ 

αλάπηπμε νηθνινγηθψλ ιηκέλσλ. 

ην Κεθάιαην 4 αλαθέξνληαη ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ησλ ιηκέλσλ.  

Tν Κεθάιαην 5 αλαθέξεηαη ζηνπο πεξηβαιινληηθνχο δείθηεο, ηνλ ηξφπν ππνινγηζκνχ θαη 

ηηο ηηκέο πνπ ιακβάλνπλ.  

ην Κεθάιαην 6 αλαιχνληαη νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο νη νπνίνη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε 

ρσξνζέηεζε ή ζηελ πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ησλ εκπνξηθψλ ιηκέλσλ.  

ην Κεθάιαην 7 πεξηγξάθνληαη νη βαζηθέο έλλνηεο, πνπ δηέπνπλ ηελ πνιπθξηηεξηαθή 

αλάιπζε, κίαο ζπζηεκαηηθήο θαη καζεκαηηθά ηππνπνηεκέλεο πξνζπάζεηαο επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ αληηθξνπφκελνπο ζηφρνπο, θαζψο επίζεο ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηεο.  

ην Κεθάιαην 8 αλαθέξνληαη κεξηθά απφ ηα πιένλ δηαδεδνκέλα Λνγηζκηθά Λήςεο 

Απνθάζεσλ (Decision Making Software, DMS) θαη κέζα απφ έλα ζπγθξηηηθφ πίλαθα 

πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηνπ θαηαιιειφηεξνπ γηα ηελ παξνχζα εξγαζία.  

ην Κεθάιαην 9 επηρεηξείηαη κηα επίδεημε ηεο ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ MindDecider 

ζηελρσξνζέηεζε θαη αμηνιφγεζε νηθνινγηθψλ εκπνξηθψλ ιηκέλσλ.  
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ην Κεθάιαην 10 θαηαγξάθνληαη ηα θχξηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

εξγαζία θαη πνπ εμήρζεζαλ βάζεη ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο, ησλ δπζθνιηψλ θαη ησλ 

πξννπηηθψλ.  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2. Ο ΟΡΙΜΟ ΣΟΤ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΤ ΛΙΜΕΝΑ 
 

Ο φξνο Οηθνινγηθό ιηκάλη, γλσζηφ θαη σο πξάζηλν ιηκάλη, αλαθέξεηαη ζηελ αεηθφξν 

αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία ησλ ιηκέλσλ, πνπ δελ αληαπνθξίλεηαη κφλν ζηηο 

πεξηβαιινληηθέο
1
 απαηηήζεηο αιιά επηδηψθεη επίζεο θαη ζε πεξηζζφηεξν ζπκθέξνπζεο 

νηθνλνκηθέο ιύζεηο. Σν θεληξηθφ αληηθείκελν κειέηεο ηνπ νηθνινγηθνχ ιηκέλα είλαη ε 

εχξεζε ελφο ζεκείνπ ηζνξξνπίαο (σπςζήρ ηομήρ) κεηαμχ ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ θαη ησλ νηθνλνκηθψλ ζπκθεξφλησλ.  

Ζ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή αλάπηπμε ηνπ ιηκέλα δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα ησλ θπζηθψλ πφξσλ ηνπ ππάξρνληνο νηθνζπζηήκαηνο
2
. Έλα ινγηθφ ζεκείν 

ηζνξξνπίαο, είλαη εθείλν πνπ βαζίδεηαη ζηελ νξζή θξίζε ηεο πεξηβαιινληηθήο  

θαηαλάισζεο, ησλ νηθνλνκηθψλ ζπκθεξφλησλ θαη ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηηο 

απαηηήζεηο, έηζη ψζηε λα κελ ππάξμνπλ κε αλαζηξέςηκεο πεξηβαιινληηθέο κεηαβνιέο 

ζην νηθνζχζηεκα. Πέξα απφ θάζε ακθηβνιία, ν νηθνινγηθφο εκπνξηθφο ιηκέλαο ζα 

απνηειέζεη ην πξφηππν κνληέιν γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ ιηκέλσλ ζην κέιινλ.  

Κχξηνο ζηφρνο είλαη λα αλαπηπρζεί έλα ηθαλνπνηεηηθφ νηθνινγηθφ πεξηβάιινλ θαη κία 

πςειή νηθνλνκηθή απφδνζε ζην ιηκέλα, θαζψο επίζεο λα εμαζθαιηζηεί κία αξκνληθή θαη 

αεηθφξνο αλάπηπμε ηνπ ηξίπηπρνπ  θνηλφηεηα-νηθνλνκία-πεξηβάιινλ. 

                                            
1  Πεξηβάιινλ: Ο φξνο πεξηβάιινλ αλαθέξεηαη ζε νηηδήπνηε πεξηβάιιεη θάπνην αληηθείκελν. Έηζη ην 
πεξηβάιινλ ελφο έκβηνπ νξγαληζκνχ είλαη ε θνληηλή ή καθξηλή ζε απηφλ πεξηνρή, πνπ αζθεί άκεζα 
επηξξνή ζηνλ ίδην θαη ζηηο ζπλζήθεο δηαβίσζήο ηνπ. ηηο ζεηηθέο θαη θπζηθέο επηζηήκεο, θαζψο θαη ζηηο 
επηζηήκεο κεραληθψλ, έλα ζχζηεκα είλαη ην ηκήκα ηνπ θφζκνπ πνπ κειεηάηαη θαη πεξηβάιινλ είλαη 
νηηδήπνηε έμσ απφ ηα φξηα απηνχ. Μεηαμχ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο κπνξνχλ λα ππάξρνπλ 
αιιειεπηδξάζεηο θαη αληαιιαγέο χιεο, ελέξγεηαο ή πιεξνθνξίαο (www.el.wikipedia.org) 
 
2  Οηθνζύζηεκα:  Δίλαη ην ζχκπιεγκα ησλ νξγαληζκψλ θαη ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο κέζα ζην νπνίν 
απηνί δηαβηνχλ. Γειαδή, ην θάζε νηθνζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηνπο νξγαληζκνχο πνπ δνπλ ζ' απηά 
(βηνηηθή ζπληζηψζα) θαη απφ ην αβηνηηθφ πεξηβάιινλ (αβηνηηθή ζπληζηψζα). (Αξηαλνχηζνπ Μ., 
(1999),«Οηθνινγηθά ζπζηήκαηα», ζην Αξηαλνχηζνπ Μ, Γεσξγίνπ Κ., Γεκεηξαθφπνπινο Α., Καξηάιεο Κ., 
Παλαγησηίδεο Π., ηακαηφπνπινο Κ., Δηζαγσγή ζην Φπζηθφ θαη Αλζξσπνγελέο Πεξηβάιινλ: Σν Φπζηθφ 
Πεξηβάιινλ, ζει. 17-73, Πάηξα, ΔΑΠ.) 
Ζ βαζηθή αξρή ηεο νηθνινγίαο είλαη φηη θάζε δσληαλφο νξγαληζκφο έρεη κηα πξννδεπηηθή θαη ζπλερφκελε 
ζρέζε κε θάζε άιιν ζηνηρείν πνπ απαξηίδεη ην πεξηβάιινλ ηνπ. Χο νηθνζχζηεκα κπνξεί λα νξηζηεί θάζε 
ηνπνζεζία ζηελ νπνία ππάξρνπλ αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν 
νηθνζχζηεκα απνηειείηαη απφ δχν ηκήκαηα, ην ηκήκα ηεο δσήο (νλνκάδεηαη βηνθνηλόηεηα (biocoenosis)) 
θαη ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν ππάξρεη απηή ε δσή (ν βηόηνπνο). ην νηθνζχζηεκα, ηα είδε ζπλδένληαη θαη 
εμαξηψληαη κεηαμχ ηνπο κέζσ ηξνθηθψλ αιπζίδσλ, αληαιιάζζνληαο ελέξγεηα θαη χιε κεηαμχ ηνπο αιιά θαη 
κε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν δνπλ (βιέπε παξαγσγνί, θαηαλαισηέο).Ζ έλλνηα ελφο νηθνζπζηήκαηνο κπνξεί 
λα απεπζχλεηαη ζε κνλάδεο δηαθφξσλ δηαζηάζεσλ, φπσο είλαη κηα ιηκλνχια, έλα ρσξάθη, ή έλα θνκκάηη 
λεθξνχ δέληξνπ. Ζ κνλάδα κηθξφηεξσλ ηκεκάησλ νλνκάδεηαη κηθξννηθνζύζηεκα. Γηα παξάδεηγκα, έλα 
νηθνζχζηεκα κπνξεί λα είλαη κία πέηξα θαη ε δσή πνπ ππάξρεη θάησ απφ απηήλ. Έλα κεζννηθνζύζηεκα 
κπνξεί λα είλαη έλα δάζνο, θαη έλα καθξννηθνζύζηεκα κηα νιφθιεξε νηθνπεξηνρή κε ηε ιεθάλε 
απνξξνήο ηεο (www.el.wikipedia.org). 
 

http://dipe.pie.sch.gr/ypperpi/glossari.htm#%CE%92%CE%B9%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%83%CF%85%CE%BD%CE%B9%CF%83%CF%84%CF%8E%CF%83%CE%B1_%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82_%28%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%AF_%CF%80%CE%B1%CF%81%C
http://dipe.pie.sch.gr/ypperpi/glossari.htm#%CE%91%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD_
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BF%CF%87%CE%AE&action=edit&redlink=1
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Ζ Καηαζθεπή νηθνινγηθψλ εκπνξηθψλ ιηκέλσλ είλαη έλαο απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα 

ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο
3
 θαη ησλ νηθνινγηθψλ θαηαζηξνθψλ, ηελ 

πξνζηαζία ησλ πδαηηθψλ
4
 πφξσλ θαη γεληθφηεξα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ηνπ ιηκέλα.  

Έλα νηθνινγηθφ πεξηβάιινλ πξνυπνζέηεη αξκνληθέο ζρέζεηο κεηαμχ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ιηκέλα, ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ αλζξψπνπ θαη ηεο θχζεο. Ζ ηδέα απηή πξέπεη λα 

ελζσκαησζεί ζε φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ιηκέλα, έηζη ψζηε λα απμεζνχλ νη πφξνη, λα κεησζνχλ νη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη λα βειηησζεί ε πνηφηεηα ηνπ εληφο ηεο ιηκεληθήο δψλεο.  

Γηάθνξα κέηξα, φπσο ε ‘πξάζηλε ρξεκαην-νηθνλνκία’, ε ‘θαζαξή παξαγσγή’, ε 

‘νηθνινγηθή παξαθνινχζεζε’, ηα ‘ζχζηεκα πξνζηαζίαο’, ε ‘νηθνινγηθή αζθάιεηα’ θαη ην 

‘ζχζηεκα δηαρείξηζεο’ είλαη απαξαίηεην λα ιεθζνχλ ππφςε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

ιηκέλσλ ζχκθσλα κε ηηο αξρέο ηεο αεηθνξίαο, ε νπνία λα ραξαθηεξίδεηαη απφ ρακειή 

                                            

3 Ρύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο: Δίλαη ε παξνπζία ζην πεξηβάιινλ ξχπσλ.  (Νηθνιάνπ, 1999). Ρύπνη: 

Κάζε είδνο νπζηψλ, ζνξχβνπ, αθηηλνβνιίαο ή άιισλ κνξθψλ ελέξγεηαο, ζε πνζφηεηα, ζπγθέληξσζε ή 
δηάξθεηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία, ζηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο 
θαη ζηα νηθνζπζηήκαηα, ή πιηθέο δεκηέο θαη γεληθά λα θαηαζηήζνπλ ην πεξηβάιινλ αθαηάιιειν γηα ηηο 
επηζπκεηέο ρξήζεηο ηνπ (Ν. 1650/86). Οη βαζηθνί ξχπνη θαη απφβιεηα δηαθξίλνληαη ζηηο εμήο κεγάιεο 
θαηεγνξίεο: α) Ρύπνη ηεο αηκόζθαηξαο, πνπ δεκηνπξγνχλ ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο λέθε θσηνρεκηθά θαη 
αηζαινκίριεο, ελψ ζε παγθφζκην επίπεδν πξνθαινχλ ηελ ελίζρπζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηε 
κείσζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο (ηξχπα φδνληνο) θαη ηελ φμηλε βξνρή (Βιέπε θαη αέξηνη ξχπνη,    
αεξνιχκαηα,     αησξνχκελα ζσκαηίδηα ) β) Ρύπνη ησλ πδάησλ, πνπ πξνέξρνληαη απφ αζηηθά, 
βηνκεραληθά θαη γεσξγηθά απφβιεηα θαη επηβαξχλνπλ ηα ππφγεηα θαη επηθαλεηαθά λεξά, πξνθαιψληαο ηελ 
πνηνηηθή ηνπο ππνβάζκηζε γ) Ρύπνη ηνπ εδάθνπο, πνπ πξνέξρνληαη θαη απηνί απφ αζηηθά θαη βηνκεραληθά 
απφβιεηα, θπξίσο φκσο απφ ηε γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα δ) ηεξεά απνξξίκκαηα, πνπ πξνέξρνληαη απφ 
ηελ αζηηθή θαηαλάισζε θαη ηνμηθά ζηεξεά απφβιεηα βηνκεραληθήο πξνέιεπζεο ε) Θόξπβνο, πνπ 
πξνθαιείηαη απφ ηελ θπθινθνξία, ηε βηνκεραλία, ηηο εγθαηαζηάζεηο, ην ζηδεξφδξνκν θαη ηηο 
αεξνκεηαθνξέο (www.el.wikipedia.org) 

 

4 Τδαηηθόο, πδάηηλνο. Πξφθεηηαη γηα δχν παξεκθεξείο αιι’ φρη ηαπηφζεκνπο φξνπο. Σν επίζεην ςδαηικόρ 

ζεκαίλεη απηφλ πνπ αλήθεη ε αλαθέξεηαη ζην λεξφ, ελψ ην ςδάηινορ απηφλ πνπ απνηειείηαη απφ λεξφ 

(Κξηαξάο, 1995). Με απηή ηε ινγηθή ζρεκαηίδνπκε ηνπο φξνπο πδαηηθφο πφξνο (φρη πδάηηλνο πφξνο) 

πδαηηθφ νηθνζχζηεκα (φρη πδάηηλν νηθνζχζηεκα), πδαηηθή πνιηηηθή (φρη πδάηηλε πνιηηηθή) αιιά πδάηηλε 

κάδα, πδάηηλν ζψκα, πδάηηλν πεξηβάιινλ (= ην κέξνο ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ απνηειείηαη απφ πδάηηλα 

ζψκαηα).( http://itia.ntua.gr/dk-el/,  Ηζηνζειίδα Γ. Κνπηζνγηάλλε Καζεγεηή ΔΜΠ). 

 

 

 
 
 
 
 

http://dipe.pie.sch.gr/ypperpi/glossari.htm#%CE%A1%CF%8D%CF%80%CE%BF%CE%B9:
http://itia.ntua.gr/dk-el/
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θαηαλάισζε πφξσλ, ειάρηζηε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη  ηθαλνπνηεηηθφ ξπζκφ 

αλάπηπμεο. 

Ζ έλλνηα ηεο νηθνινγηθήο θαηαζθεπήο εκπνξηθψλ ιηκέλσλ κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ 

αλαβάζκηζε ησλ θνηλσληθψλ, νηθνλνκηθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ νθειψλ γεληθφηεξα. 

(Shao C. et al.,2009). 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ ΛΙΜΕΝΨΝ                      

ΚΑΙ ΣΡΟΠΟΙ ΑΝΣΙΜΕΣΨΠΙΗ  

3.1 Πεξηβαιινληηθά Πξνβιήκαηα από ηε Λεηηνπξγία ησλ ύγρξνλσλ 

Ληκέλσλ  

Μέζα ζην έληνλν αληαγσληζηηθφ πεξηβάιινλ ηεο πξνζθνξάο ζχγρξνλσλ ιηκεληθψλ 

ππεξεζηψλ, νη θάζε είδνπο ιηκεληθέο δξαζηεξηφηεηεο επηδξνχλ αξλεηηθά ζην ζαιάζζην 

θαη παξάθηην πεξηβάιινλ. Οη επηδξάζεηο απηέο απεηινχλ κε ππνβάζκηζε ην έδαθνο, ηνλ 

αέξα, ην λεξφ θαη ην αλζξψπηλν πεξηβάιινλ θαη είλαη αηζζεηέο κέζα θαη έμσ απφ ηα φξηα 

ησλ ιηκέλσλ.  

Γπν κεγάιεο πεξηβαιινληηθέο έξεπλεο ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ γηα ηνπ Θαιάζζηνπο 

Ληκέλεο (ESPO - European Sea Portο Organization), πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, ε πξψηε 

ην 1996 θαη ε δεχηεξε ην 2004 θαηέγξαςαλ ηα δέθα πην ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα κε ηεξάξρεζε απφ ην πην ρεηξφηεξν πξνο ην ιηγφηεξν επηβιαβέο πνπ 

απαζρνινχζαλ ηηο δηνηθήζεηο ησλ ιηκέλσλ. Σα απνηειέζκαηα απηά παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 3.1. 

Πίλαθαο 3.1  Σα Γέθα πην Γηαδεδνκέλα Πεξηβαιινληηθά Πξνβιήκαηα ησλ Ληκέλσλ ην 1996 θαη 2001 Αληίζηνηρα 
(ESPO, 2005) 

Α/Α 1996 2004 

1 Αλάπηπμε Ληκέλα  (ζάιαζζα) Απνξξίκκαηα / Απφβιεηα Ληκέλα  

2 Πνηφηεηα λεξνχ Δθβάζπλζε 

3 Γηάζεζε πιηθψλ εθβάζπλζεο Γηάζεζε πιηθψλ εθβάζπλζεο 

4 Δθβάζπλζε θφλε 

5 θφλε Θφξπβνο 

6 Αλάπηπμε ιηκέλα  (μεξά) Πνηφηεηα αέξα 

7 Ρχπαλζε εδάθνπο Δπηθίλδπλα θνξηία 

8 Απψιεηα / ππνβάζκηζε ελδηαηηεκάησλ Δθνδηαζκφο θαπζίκσλ 

9 Έληαζε θίλεζεο Αλάπηπμε ιηκέλα  (μεξά)  

10 Τγξά βηνκεραληθά απφβιεηα Δθθνξηψζεηο πινίσλ 

 

Απφ ηηο δχν απηέο έξεπλεο πξνέθπςε κηα δηαθνξνπνίεζε ζηε ζεηξά βαξχηεηαο σο 

αλαθνξά ηα δέθα πην ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. Δλψ ην 1996 ην 

κεγαιχηεξν  πξφβιεκα απνηεινχζε ε αλάπηπμε ηνπ ιηκέλα  πξνο ηε ζάιαζζα θαη ε 

πνηφηεηα ηνπ λεξνχ ην 2004 ην ζνβαξφηεξν πξφβιεκα ήηαλ ηα απνξξίκκαηα θαη ηα 

απφβιεηα ηνπ ιηκέλα θαζψο θαη ε εθβάζπλζε.  
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Σα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ησλ ιηκέλσλ εληνπίδνληαη ζε ηξεηο πεξηνρέο, Δηθφλα 3.1.  

 Πεξηνρή Ληκέλα, Υεξζαία θαη Θαιάζζηα. 

 Θαιάζζηα Πεξηνρή. 

 Πεξηνρή χλδεζεο Πινίνπ – Ληκέλα. 

Σα πξνβιήκαηα απηά ζπλνςίδνληαη θαη επεμεγνχληαη ζηνλ Πίλαθα 3.2. 

 

Δηθόλα 3.1  Πεξηβαιινληηθέο Πεξηνρέο Ληκέλα 
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Πίλαθαο 3.2  Πεξηβαιινληηθά Πξνβιήκαηα Ληκέλσλ 

 
Πεξηβαιινληηθά Πξνβιήκαηα Ληκέλσλ κε Βάζε ηελ Πεξηνρή 

 

Πεξηνρή Ληκέλα 
Υεξζαία θαη Θαιάζζηα 

Θαιάζζηα Πεξηνρή 
Πεξηνρή ύλδεζεο 

Πινίνπ – Ληκέλα 

 
Ληκεληθή αλάπηπμε 

 
Ναπηηθή αζθάιεηα 

 
Απφβιεηα πινίσλ 

Βπζνθφξεζε  Δθπνκπέο πινίσλ Υεηξηζκφο θνξηίσλ 
Ρχπαλζε εδάθνπο  Δπηθίλδπλα θνξηία 
Έληαζε θίλεζε  Δθνδηαζκφο θαπζίκσλ 
Θφξπβνο   
θφλε   
Απφβιεηα θαη απνξξίκκαηα ιηκέλα   
Πνηφηεηα πδάησλ   
Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε   
Γηαηήξεζε βηνπνηθηιφηεηαο 
 

  

 

3.1.1 Πεξηνρή Ληκέλα (Υεξζαία θαη Θαιάζζηα)  

ηελ πεξηνρή ηνπ ιηκέλα (ρεξζαία θαη ζαιάζζηα) αλαπηχζζεηαη έλα επξχ θάζκα 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ιηκέλα, ηε δηαθίλεζε θνξηίσλ θαη 

επηβαηψλ θαη ηε ιεηηνπξγία βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Σα πην ζεκαληηθά δεηήκαηα 

πνπ εληνπίδνληαη ζηε ιηκεληθή πεξηνρή είλαη (ESPO, 2003; Goulielmos, 2000; Παξδάιε, 

1997).  

Ληκεληθή αλάπηπμε. Ο δηεζλήο αληαγσληζκφο αζθεί έληνλεο πηέζεηο ζην ιηκεληθφ ηνκέα, 

απαηηψληαο απφ ηηο δηνηθήζεηο ησλ ιηκέλσλ λα παξέρνπλ φιν θαη πην ζχγρξνλεο θαη 

ιεηηνπξγηθέο ππνδνκέο θαη δηεπθνιχλζεηο πνπ λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο απμεκέλεο 

αλάγθεο ησλ πειαηψλ ηνπο. Οη ηερλνινγηθέο αιιαγέο ζηνλ ηνκέα ηεο λαπηηιίαο 

(γηγαληηζκφο πινίσλ, εμεηδίθεπζε) δεκηνχξγεζαλ ηελ αλάγθε γηα λέεο επελδχζεηο ζε 

έξγα ππνδνκήο (απνβάζξεο, θξεπηδψκαηα) θαη απνζήθεο, λέεο εγθαηαζηάζεηο θιπ. Απφ 

ηελ άιιε πιεπξά, ηα πεξηζψξηα αλάπηπμεο ζηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο, φπσο είλαη νη 

επξσπατθέο, είλαη πεξηνξηζκέλα απφ παξάγνληεο φπσο ε έιιεηςε εθηάζεσλ, ε αζηηθή 

αλάπηπμε θαη νη νηθνινγηθνί πεξηνξηζκνί.  

Ζ αλάπηπμε ελφο ιηκέλα ζπλεπάγεηαη ηελ εμαζθάιηζε κεγαιχηεξνπ κήθνπο 

θξεπηδσκάησλ, αλέγεξζε λέσλ πξνβιεηψλ, δεκηνπξγία εθηάζεσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ 

απνζήθεπζεο θαη ζπλδέζεηο κε ηα ρεξζαία κέζα κεηαθνξάο. Σέηνηεο παξεκβάζεηο 

απαηηνχλ ηελ θαηάιεςε λέσλ εθηάζεσλ ή ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο γχξσ 
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απφ ην ιηκέλα πξάγκα πνπ, ζε θάζε πεξίπησζε, ζπλεπάγεηαη ηε δηαηάξαμε ηνπ 

πεξηβάιινληνο.  

Ζ αλάπηπμε, ινηπφλ, ηνπ ιηκέλα δελ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ρσξίο παξεκβάζεηο ζην 

ρεξζαίν θαη ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη γηα ην ιφγν απηφ ζπρλά γίλεηαη ε αηηία ζεκαληηθψλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ. Σέηνηα πξνβιήκαηα κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ ηε 

κείσζε επαίζζεησλ εηδψλ ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο, ηε δηαηάξαμε ησλ θπζηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ αιιά θαη ηνπ αλζξψπηλνπ πεξηβάιινληνο (δηαηάξαμε θνηλήο εζπρίαο, 

δηαθχβεπζεο δεκφζηαο πγείαο). Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηηο 

παξεκβάζεηο απηέο έρεη ζεζπηζηεί απζηεξή λνκνζεζία, έηζη πξηλ απφ ηε δηελέξγεηα 

νξηζκέλσλ αλαπηπμηαθψλ έξγσλ, νη ιηκεληθέο δηνηθήζεηο είλαη ππνρξεσκέλεο λα 

πξαγκαηνπνηνχλ ηηο απαηηνχκελεο κειέηεο. Μέζα ζε απηφ ην πιαίζην, δελ είλαη ιίγεο νη 

πεξηπηψζεηο θαζπζηεξήζεσλ ή αθφκε θαη απνξξίςεσλ ηεο εθηέιεζεο νξηζκέλσλ 

αλαπηπμηαθψλ ιηκεληθψλ έξγσλ γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο.  

Βπζνθόξεζε. Ζ βπζνθφξεζε ή εθβάζπλζε είλαη κηα δξαζηεξηφηεηα απαξαίηεηε γηα ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο αβιαβνχο πξνζβαζηκφηεηαο ησλ ζθαθψλ ζηνπο ιηκέλεο πνπ έρεη πνιχ 

δπζκελείο επηπηψζεηο γηα ην πεξηβάιινλ. Ζ δηαδηθαζία ηεο βπζνθφξεζεο πεξηιακβάλεη 

ηελ εθζθαθή πιηθψλ, φπσο άκκνο θαη ιάζπε, απφ ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο 

πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ην απαηηνχκελν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιηκέλα βάζνο. Καηά 

ηε δηελέξγεηα ηεο βπζνθφξεζεο, αλαπφθεπθηα, δηαηαξάζζεηαη ν βπζφο ηεο ζάιαζζαο κε 

δπζάξεζηεο ζπλέπεηεο γηα ην ζαιάζζην νηθνζχζηεκα. Μεγαιχηεξνο, σζηφζν, 

πξνβιεκαηηζκφο επηθξαηεί γηα ηε δηάζεζε ησλ πιηθψλ ηεο εθβάζπλζεο. Ζ δηάζεζε ησλ 

πιηθψλ απηψλ απαηηεί ηελ θαηαζθεπή εηδηθψλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο, ηδηαίηεξα 

ζηελ πεξίπησζε πνπ απηά είλαη κνιπζκέλα ή πςειήο ηνμηθφηεηαο. Λφγσ ησλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ πεξηβάιινληνο, ε δξαζηεξηφηεηα ηεο βπζνθφξεζεο θαη ηεο δηάζεζεο 

ησλ πξνεξρφκελσλ απφ απηή πιηθψλ βξίζθεηαη ππφ ζπλερή εμέηαζε θαη θξίζε ηφζν απφ 

ηνπο λνκνζέηεο φζν θαη απφ ηηο ιηκεληθέο αξρέο.  

Ρύπαλζε εδάθνπο. ηελ πεξηνρή ησλ ιηκέλσλ ιακβάλνπλ ρψξα πιήζνο 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ απνηεινχλ πεγέο ξχπαλζεο ηνπ εδάθνπο. Ο ρεηξηζκφο θνξηίσλ θαη 

ηδηαίηεξα ησλ επηθίλδπλσλ θνξηίσλ απνηειεί ίζσο ηελ θπξηφηεξε απφ απηέο. Καηά ηηο 

δηαδηθαζίεο θφξησζεο, εθθφξησζεο, δηαθίλεζεο θαη απνζήθεπζεο πγξψλ ή ζηεξεψλ 

θνξηίσλ ζπκβαίλεη, πνιιέο θνξέο, έλα κηθξφ ή κεγάιν κέξνο ηνπ θνξηίνπ λα θαηαιήγεη 

ζην έδαθνο εμαηηίαο αλζξψπηλσλ ιαζψλ ή αζηνρίαο ηνπ ηερλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. Οη 

ζπλέπεηεο ηεο ξχπαλζεο ηνπ εδάθνπο είλαη πνιχ δπζάξεζηεο ηφζν γηα ην θπζηθφ φζν θαη 

γηα ην αλζξψπηλν πεξηβάιινλ, θαζψο ε ξχπαλζε κπνξεί λα επεθηαζεί κέζσ ησλ 

ππφγεησλ πδάησλ θαη λα επεξεάζεη ηελ επξχηεξε πεξηνρή.  

Έληαζε θίλεζεο. Σα ιηκάληα κε κεγάιε δηαθίλεζε εκπνξεπκάησλ θαη επηβαηψλ, αιιά 

θαη κηθξφηεξα ιηκάληα κε επνρηθά απμεκέλε θίλεζε, αληηκεησπίδνπλ έληνλα 

θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα κέζα ζηελ ιηκεληθή πεξηνρή, ηα νπνία επεθηείλνληαη θαη 
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γχξσ απφ απηή. Σν πξφβιεκα απηφ γίλεηαη εληνλφηεξν εμαηηίαο ηνπ θαθνχ ζρεδηαζκνχ 

ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ πνπ, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, δελ έρεη ζρεδηαζηεί λα εμππεξεηεί 

επαξθή αξηζκφ επηβαηψλ θαη νρεκάησλ. Απνηέιεζκα ηνπ ζπλσζηηζκνχ νρεκάησλ θαη 

επηβαηψλ είλαη ν ζφξπβνο, νη πνιχσξεο θαζπζηεξήζεηο φισλ ησλ ρξεζηψλ ηνπ ιηκέλα 

(πινίσλ, επηβαηψλ, κεηαθνξηθψλ κέζσλ) θαη ε παξελφριεζε ησλ θαηνίθσλ ηεο γχξσ 

πεξηνρήο. Σν πξφβιεκα είλαη εληνλφηεξν ζε ιηκάληα πνπ παξνπζηάδνπλ επνρηθή αχμεζε 

ηεο θίλεζεο ηνπο, ζπλήζσο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Σν δπζάξεζην είλαη φηη νη 

ιηκεληθέο δηνηθήζεηο δελ είλαη ζε ζέζε λα δψζνπλ ιχζε ζε έλα ηέηνην δήηεκα, θαζψο ε 

απνθφξηηζε ηεο έληαζεο ηεο θίλεζεο ησλ ιηκέλσλ απαηηεί ζηξαηεγηθφ θξαηηθφ ζρεδηαζκφ 

ζηνλ νπνίν εκπιέθνληαη πνιιά Τπνπξγεία θαη Γεκφζηεο Τπεξεζίεο, γεγνλφο πνπ 

δπζρεξαίλεη ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο.  

Θόξπβνο. Οη δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηα ιηκάληα απνηεινχλ 

πεγή ζνξχβσλ, αηζζεηψλ κέζα θαη έμσ απφ ηε ιηκεληθή πεξηνρή. Σέηνηεο δξαζηεξηφηεηεο 

είλαη ε θφξησζε θαη εθθφξησζε θνξηίσλ κε ηε ρξεζηκνπνίεζε κεραλεκάησλ (γεξαλνί, 

αλπςσηηθά κεραλήκαηα), ε δηαθίλεζε ηνπο εληφο θαη εθηφο ηνπ ιηκέλα κε νρήκαηα, ε 

δηαθίλεζε επηβαηψλ θαη νρεκάησλ, ε δηελέξγεηα επηζθεπαζηηθψλ θαη αλαπηπμηαθψλ 

έξγσλ, ε ιεηηνπξγία επηρεηξήζεσλ πνπ είλαη εγθαηαζηεκέλεο κέζα ζηα φξηα ηνπ ιηκέλα, 

θαη πιήζνο άιιεο ιηκεληθέο δξαζηεξηφηεηεο. Ο ζφξπβνο απνηειεί κείδνλ πεξηβαιινληηθφ 

δήηεκα ηδηαίηεξα γηα ηα εκπνξηθά ιηκάληα πνπ δηαθηλνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο θνξηίσλ. Γηα 

ηηο ιηκεληθέο ππεξεζίεο, ε πξνζπάζεηα κείσζεο ηνπ ζνξχβνπ είλαη πηζαλφλ λα νδεγεί ζε 

κεησκέλε πξνζέιθπζε λέσλ επελδπηψλ θαη, επνκέλσο, λα έρεη επηπηψζεηο ζηα 

νηθνλνκηθά ηνπ ιηκέλα. Έηζη ν θαζνξηζκφο νξίσλ γηα ηα επηηξεπφκελα επίπεδα ζνξχβνπ 

ζηελ πεξηνρή ησλ ιηκέλσλ είλαη έλα δήηεκα πνπ πξνβιεκαηίδεη ηνπο λνκνζέηεο θαη ηηο 

δηνηθήζεηο ησλ ιηκέλσλ, θαζψο είλαη απαξαίηεην λα βξίζθεηαη θάζε θνξά ε ρξπζή ηνκή 

πνπ ζα εμππεξεηεί, απφ ηε κηα πιεπξά, ηελ ηνπηθή θνηλσλία θαη, απφ ηελ άιιε, ηα 

ζπκθέξνληα ηνπ ιηκέλα θαη ησλ επηρεηξήζεσλ πνπ δξνπλ ζηελ πεξηνρή.  

θόλε. Ζ ζθφλε είλαη κηα αθφκε πξφθιεζε, θπξίσο γηα ηνπο εκπνξηθνχο ιηκέλεο, ηελ 

νπνία θαινχληαη λα αληηκεησπίζνπλ ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο γηα κηα βειηησκέλε 

πεξηβαιινληηθά ιεηηνπξγία. Οη ιηκεληθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ απνηεινχλ ηηο θχξηεο πεγέο 

εθπνκπήο ζθφλεο είλαη ν ρεηξηζκφο θαη ε απνζήθεπζε ζηεξεψλ θνξηίσλ, φπσο άκκνο, 

ηζηκέλην, ζφδα θαη άιια θνξηία πνπ δηαθηλνχληαη ζε ρχδελ (ρχκα) κνξθή. Δπίζεο ε 

ιεηηνπξγία βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ κέζα ζηε ιηκεληθή πεξηνρή, φπσο βηνκεραλίεο 

κεηαιινπξγίαο, ραξηηνχ, αινπκηλίνπ, αιεπξνβηνκεραλίεο, ηζηκεληνβηνκεραλίεο απνηεινχλ 

πήγεο εθπνκπήο ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ ζθφλεο.  

Ζ έθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ εθπνκπψλ δελ είλαη ε ίδηα γηα θάζε ιηκέλα, αιιά πνηθίιεη 

αλάινγα κε ηελ έληαζε ησλ γελεζηνπξγψλ δξαζηεξηνηήησλ, ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ 

ιηκέλα θαη ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή. Οη επηπηψζεηο ηεο 

εθπνκπήο ζθφλεο δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζηνπο ρξήζηεο ησλ ιηκέλσλ, αιιά επεξεάδνπλ 

ηηο αζηηθέο πεξηνρέο γχξσ απφ ην ιηκέλα.  
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Γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο ζθφλεο εθαξκφδνληαη δηάθνξεο πξαθηηθέο απφ ηα ιηκάληα, 

φπσο απηή ηελ θαηάβξεμεο ησλ ζηεξεψλ θνξηίσλ, ζηηο πεξηπηψζεηο βέβαηα πνπ απηφ 

δελ επηθέξεη θαηαζηξνθέο ζην θνξηίν. Χζηφζν, ην δήηεκα ρξήδεη πεξηζζφηεξεο κειέηεο 

θαη ζπληνληζκέλεο πξνζπάζεηαο πξνθεηκέλνπ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ ζε αλεθηά γηα ην 

πεξηβάιινλ επίπεδα.  

Απόβιεηα θαη Απνξξίκκαηα Ληκέλα . Ζ δηαρείξηζε ησλ ιηκεληθψλ απνβιήησλ θαη 

απνξξηκκάησλ είλαη έλα βαζηθφ δήηεκα πνπ αθνξά ζηελ πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε ησλ 

ιηκέλσλ ζήκεξα. Σν δήηεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ ιηκεληθψλ απνβιήησλ θαη 

απνξξηκκάησλ βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή ηεο ηεξάξρεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα ζχγρξνλα επξσπατθά ιηκάληα. Πάξα πνιχ ζπρλά 

ηα απφβιεηα θαη ηα απνξξίκκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ πεξηνρή ησλ ιηκέλσλ 

απνξξίπηνληαη κε θάζε ηξφπν, ελψ ζα κπνξνχζαλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ, λα 

αλαθπθισζνχλ, λα δηαρσξηζηνχλ ή λα ζπλδπαζηνχλ κε άιιεο πνζφηεηεο απνβιήησλ γηα 

ηελ παξαγσγή λέσλ εκπνξηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. αλ πεξηβαιινληηθφ δήηεκα, ηα 

απφβιεηα εάλ δελ ππνβάιινληαη ζε θαηάιιειε επεμεξγαζία, κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε 

ζεκαληηθή ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο ή ησλ πδάησλ θαη ζηελ εθπνκπή δπζάξεζησλ νζκψλ. 

Καζψο ηα απφβιεηα θαη ηα απνξξίκκαηα είλαη έλα πνιχ ζνβαξφ πεξηβαιινληηθφ δήηεκα, 

ε νξζή δηαρείξηζε ηνπο είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηε δεκφζηα εηθφλα ηνπ ιηκέλα. Ζ επζχλε 

ηεο δηαρείξηζεο ησλ ιηκεληθψλ απνβιήησλ θαη απνξξηκκάησλ απαζρνιεί ηνπο λνκνζέηεο 

θαη ηηο ιηκεληθέο αξρέο, νη νπνίεο αλαδεηνχλ απνδνηηθέο ιχζεηο γηα ηελ θαηάιιειε 

δηάζεζε ηνπο. 

Πνηόηεηα Τδάησλ. Ζ ιεηηνπξγία ησλ ιηκέλσλ είλαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ηα ζαιάζζηα 

χδαηα. Οη πεξηζζφηεξεο ιηκεληθέο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ ζρέζε κε ην λεξφ θαη γη απηφ ην 

λεξφ είλαη ν θχξηνο δέθηεο θάζε είδνπο ξχπσλ. Σέηνηεο δξαζηεξηφηεηεο πεξηιακβάλνπλ 

ηνλ ειιηκεληζκφ ησλ πινίσλ, ηελ ηξνθνδνζία ηνπο κε θαχζηκα θαη ηελ θνξηνεθθφξησζε 

θνξηίσλ. Ζ απνθπγή ηεο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο ησλ πδάησλ ζπλεπάγεηαη ηε 

ιήςε κέηξσλ ζρεηηθά κε θάζε είδνπο δξαζηεξηφηεηα πνπ κπνξεί λα δηαθπβεχεη ην 

πεξηβάιινλ. Χζηφζν, νη πεξηζζφηεξεο ιηκεληθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ έρνπλ αληίθηππν 

ζηελ πνηφηεηα ησλ πδάησλ είλαη απνιχησο απαξαίηεηεο γηα ηελ ηθαλνπνηεηηθή ιεηηνπξγία 

ελφο ιηκέλα. Γηα ην ιφγν απηφ, ππάξρεη πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ εμεχξεζε ησλ 

λνκνζεηηθψλ θαη δηαρεηξηζηηθψλ εθείλσλ πξνηχπσλ πνπ κπνξνχλ λα εμππεξεηήζνπλ 

ηαπηφρξνλα θαη ηνπο δπν ζθνπνχο. Γειαδή, απφ ηε κηα πιεπξά, ηελ νηθνλνκηθή 

βησζηκφηεηα ηνπ ιηκεληθνχ ηνκέα θαη απφ ηελ άιιε ηελ πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ 

πεξηβάιινληνο, ησλ νξγαληζκψλ πνπ δνπλ κέζα ζε απηφ αιιά θαη φζσλ σθεινχληαη κε 

θάζε ηξφπν απφ απηφ.  

Ζ δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε επίπεδν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ζχκθσλα κε ηελ 

Οδεγία 2000/60/EK ζπλεπάγεηαη φηη ηα ζπκθέξνληα ησλ ιηκεληθψλ ππεξεζηψλ ζα πξέπεη 

λα ζπλεμεηάδνληαη κε ηα ζπκθέξνληα άιισλ ηνκέσλ - δξαζηεξηνηήησλ πνπ επεξεάδνπλ 

θαη επεξεάδνληαη απφ ηελ ίδηα ιεθάλε απνξξνήο, φπσο είλαη ν ηνκέαο ηεο γεσξγίαο.  
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Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε. Ζ πνηφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο ζηελ πεξηνρή ησλ ιηκέλσλ 

επεξεάδεηαη απφ ηηο δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηε ιηκεληθή 

πεξηνρή. Σέηνηεο δξαζηεξηφηεηεο πεξηιακβάλνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ 

κεραλεκάησλ ρεηξηζκνχ θνξηίσλ, ηελ θίλεζε νρεκάησλ ζην ρψξν ηνπ ιηκέλα (θνξηεγά 

πνπ δηαθηλνχλ εκπνξεχκαηα ή επηβάηεο), ηελ απνζήθεπζε, ηε θφξησζε θαη κεηαθνξά 

θαχζηκσλ, θαζψο θαη ηε ιεηηνπξγία δηάθνξσλ βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ 

βξίζθνληαη κέζα θαη γχξσ απφ ηελ πεξηνρή ηνπ ιηκέλα.  

Γηαηήξεζε Βηνπνηθηιόηεηαο. Μηα λέα πξφθιεζε γηα ηα ζχγρξνλα ιηκάληα είλαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπο ζηα πιαίζηα ηεο πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη εηδηθφηεξα 

ηεο δηαηήξεζεο ησλ θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ηεο βηνπνηθηιφηεηαο. Ζ αλάπηπμε ησλ 

ιηκέλσλ επεξεάδεηαη απφ ηηο απαηηήζεηο κηαο ζεηξάο πεξηβαιινληηθψλ θαλνληζκψλ πνπ 

ζηφρν έρνπλ ηε δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ βηφηνπσλ θαη ηεο άγξηαο παλίδαο θαη ρισξίδαο 

(Οδεγία γηα ηελ πξνζηαζία ησλ Άγξησλ Πνπιηψλ, Οδεγία γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

Φπζηθψλ Βηφηνπσλ θαη ηεο Άγξηαο Υισξίδαο θαη Παλίδαο, Γηεζλήο χκβαζε RAMSAR).  

Οη πεξηβαιινληηθέο αξρέο πνπ ηίζεληαη κε βάζε ηε ζρεηηθή λνκνζεζία, πνιιέο θνξέο, 

ζπγθξνχνληαη κε ηα ζπκθέξνληα ησλ ιηκέλσλ, δεδνκέλνπ φηη ε εθπιήξσζε απηψλ ησλ 

απαηηήζεσλ κπνξεί λα παξεκπνδίδεη ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ επελδπηηθψλ 

πξνγξακκάησλ ησλ ιηκέλσλ, θαη επνκέλσο λα νδεγεί ζε κεγάιεο θαζπζηεξήζεηο ζηελ 

νινθιήξσζε ησλ αλαπηπμηαθψλ έξγσλ θαζψο θαη ζε ζεκαληηθή αχμεζε ησλ δαπαλψλ 

ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφ, ιηκάληα πνπ βξίζθνληαη θνληά ή κέζα ζε επαίζζεηα 

νηθνζπζηήκαηα ή πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο θαινχληαη λα πξνζαξκφδνπλ ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπο θαη ηα αλαπηπμηαθά ηνπο ζρέδηα, έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε 

παξάιιειε δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ηεο βηνπνηθηιφηεηαο.  
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3.1.2 Πεξηνρή ύλδεζεο ηνπ Πινίνπ κε ην Ληκέλα  

ηα φξηα ηεο ζηεξηάο κε ηε ζάιαζζα, εθεί φπνπ ηα πινία έξρνληαη ζε επαθή κε ην ιηκάλη, 

ιακβάλνπλ ρψξα βαζηθέο ιηκεληθέο δξαζηεξηφηεηεο κε θπξίαξρε ην ρεηξηζκφ ηνπ θνξηίνπ 

αιιά θαη άιιεο φπσο ηελ παξαιαβή ησλ εθθνξηψζεσλ ησλ πινίσλ θαη ηελ ηξνθνδνζία 

ησλ πινίσλ κε θαχζηκα. Σέηνηεο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ επηπηψζεηο ηφζν ζην πδάηηλν φζν 

θαη ζην ρεξζαίν ιηκεληθφ πεξηβάιινλ. Σα πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ πεξηνρή απηή είλαη (Goulielmos, 2000; Παξδάιε, 1997):  

Απόβιεηα Πινίσλ. Σα πινία πνπ πξνζεγγίδνπλ ζηα ιηκάληα είλαη απαξαίηεην λα 

απνκαθξχλνπλ ηα απφβιεηα πνπ παξάγνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνχ ηνπο. Γηα ην 

ιφγν απηφ απαηηείηαη απφ ηνπο ιηκέλεο λα δηαζέηνπλ επαξθείο θαη ηθαλνπνηεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ παξαιαβή θάζε ηχπνπ απνβιήησλ πνπ κπνξεί λα κεηαθέξνπλ ηα 

πινία, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ θαηαινίπσλ θνξηίνπ (Γηεζλήο χκβαζε ηνπ ΗΜΟ 

MARPOL 73/78). ηα απφβιεηα πεξηιακβάλνληαη θαη ηα ιχκαηα θαη ηα θαηάινηπα πιελ 

ησλ θαηάινηπσλ θνξηίνπ. Σα ιηκάληα είλαη ππνρξεσκέλα (Οδεγία 2000/59/EK, 

MARPOL) λα εμαζθαιίδνπλ ηηο απαξαίηεηεο εγθαηαζηάζεηο πεξηζπιινγήο απνβιήησλ, 

ελψ ηα πινία ζα πξέπεη λα παξαδίδνπλ ηα απφβιεηα ηνπο πξηλ απνπιεχζνπλ απφ θάζε 

ιηκάλη θαη απαιιάζζνληαη απφ απηή ηελ ππνρξέσζε κφλνλ εάλ εμαηξεζνχλ γηα νξηζκέλν 

ιφγν. Παξάιιεια, ηα ιηκάληα έρνπλ ηελ ππνρξέσζε θαηαβνιήο απνδεκίσζεο ζε πινία 

πνπ ππέζηεζαλ θαζπζηεξήζεηο θαη ζπλεπψο νηθνλνκηθή δεκία εμαηηίαο ησλ αλεπαξθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ. ηα πιαίζηα ινηπφλ ησλ παξαπάλσ ππνρξεψζεσλ ησλ ιηκέλσλ, νη 

ιηκεληθέο δηνηθήζεηο νθείινπλ λα αλαδεηνχλ ηα κέζα θαη ηνπο ηξφπνπο γηα ηελ 

εμαζθάιηζε ησλ απαηηνχκελσλ εγθαηαζηάζεσλ παξαιαβήο ησλ απνβιήησλ ησλ 

πινίσλ.  

Υεηξηζκόο θνξηίσλ. Ο ρεηξηζκφο ησλ θνξηίσλ είλαη κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ κπνξεί λα 

έρεη δπζκελείο επηπηψζεηο γηα ην πεξηβάιινλ ησλ ιηκέλσλ. Σέηνηεο επηπηψζεηο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ εθπνκπή ζθφλεο θαη δπζάξεζησλ νζκψλ, ηελ αηκνζθαηξηθή 

ξχπαλζε, ηελ ερνξχπαλζε θαη πνιιέο θνξέο απφξξηςε θνξηίσλ ζηε ζάιαζζα εμαηηίαο 

αηπρήκαηνο. Γηα ηε ζθφλε, ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ην ζφξπβν έρεη γίλεη ιφγνο ζε 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. ζνλ αθνξά ζηελ απψιεηα θνξηίσλ θαηά ηε θφξησζε θαη 

εθθφξησζε ησλ θνξηίσλ, πνιιέο θνξέο, θαηά ηηο δηαδηθαζίεο απηέο, έρεη παξαηεξεζεί, 

πνζφηεηεο ηνπ θνξηίνπ λα θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα θαη ζην έδαθνο. Σέηνηα ζπκβάληα 

κπνξεί λα νθείινληαη ζε βιάβεο ή δεκηέο ηνπ εμνπιηζκνχ θνξηνεθθφξησζεο, φπσο 

θαηαζηξνθή ζσιελψζεσλ, γεξαλψλ θαη άιισλ κεραλεκάησλ ή αθφκα θαη ζε αλζξψπηλν 

ιάζνο ή ακέιεηα. Οη επηπηψζεηο ηέηνησλ απνξξίςεσλ πεξηιακβάλνπλ ηε ξχπαλζε ή θαη 

κφιπλζε ησλ πδάησλ θαη ηνπ εδάθνπο.  

Ο ρεηξηζκφο ησλ θνξηίσλ, ινηπφλ, εγθπκνλεί πνιινχο θηλδχλνπο γηα ην πεξηβάιινλ θαη 

απαηηεί απφ ηηο ιηκεληθέο δηνηθήζεηο λα ιακβάλνπλ ηα απαξαίηεηα κέηξα θαη λα ηεξνχλ ηε 

ζρεηηθή λνκνζεζία γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ζθφλεο, ηνπ ζνξχβνπ θαη ηεο αηκνζθαηξηθήο 
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ξχπαλζεο, θαζψο θαη γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ ηερλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ θαη ηελ εθπαίδεπζε ησλ ρεηξηζηψλ ησλ κεραλεκάησλ.  

Δπηθίλδπλα θνξηία. Ζ δηαθίλεζε επηθίλδπλσλ θνξηίσλ κέζσ ησλ ζαιάζζησλ ιηκέλσλ 

ζέηεη εμαηξεηηθφ θίλδπλν ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ηελ ηνπηθή θνηλφηεηα. Ο φγθνο ησλ 

επηθίλδπλσλ θαη ξππνγφλσλ εκπνξεπκάησλ πνπ κεηαθέξνληαη δηα ζαιάζζεο απμάλεηαη 

κε γξήγνξνπο ξπζκνχο θαη αλακέλεηαη φηη ζα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη, γεγνλφο πνπ θάλεη 

επηηαθηηθή ηε ιήςε ξπζκηζηηθψλ κέηξσλ πνπ ζα απνηξέπνπλ ηε ξίςε θάζε επηθίλδπλεο 

χιεο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ.(Σδεξέθνπ, 2006).     

Σν πεξηβαιινληηθφ πιαίζην πνπ θαζηέξσζε ε Γηεζλήο χκβαζε γηα ηελ Αζθάιεηα ηεο 

Εσήο ελ Πισ (SOLAS) θαη ν Γηεζλήο Ναπηηιηαθφο Κψδηθαο γηα ηα Δπηθίλδπλα Φνξηία 

(IMDG Code) ξπζκίδεη ζέκαηα, φπσο ε ζσζηή ζπζθεπαζία θαη ε ηεθκεξίσζε γηα ηηο 

απνζηνιέο ησλ επηθίλδπλσλ εκπνξεπκάησλ, πξνθεηκέλνπ εθείλνη πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηηο 

κεηαθνξέο θαη ην ρεηξηζκφ ηέηνησλ θνξηίσλ λα κελ εθηίζεληαη ζε θίλδπλν αιιά θαη λα κελ 

ζέηνπλ ζε θίλδπλν ην πεξηβάιινλ. Ζ παξαπάλσ λνκνζεζία δελ απεπζχλεηαη άκεζα 

ζηνπο ιηκέλεο. Χζηφζν, επεηδή νη ζαιάζζηνη ιηκέλεο ζπλδένληαη ζηελά κε ηε κεηαθνξά 

επηθίλδπλσλ θνξηίσλ δηα ζαιάζζεο, νη παξαπάλσ θψδηθεο ιακβάλνληαη επίζεο σο 

πξφηππα γηα ηηο ιηκεληθέο δξαζηεξηφηεηεο Γηα ην ιφγν απηφ ην ιηκεληθφ πξνζσπηθφ πνπ 

ζπκκεηέρεη ζηε ζπζθεπαζία, εμαθξίβσζεο θαη δηαθίλεζεο ησλ επηθίλδπλσλ θνξηίσλ ζην 

ιηκεληθφ ρψξν νθείιεη λα γλσξίδεη ηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο θαη λα είλαη ηθαλφ λα 

πξαγκαηνπνηήζεη απηνχο ηνπο ζηφρνπο.  

Δπηπιένλ, γηα λα κπνξνχλ νη ππεξεζίεο ησλ ιηκέλσλ λα ειαρηζηνπνηνχλ ηνπο θηλδχλνπο 

απφ ηε δηαθίλεζε επηθίλδπλσλ θνξηίσλ, είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη ε θαηάιιειε 

πιεξνθφξεζε γηα ην θνξηίν πνπ κεηαθέξεη θάζε πινίν πνπ πξνζεγγίδεη έλα ιηκάλη. 

πσο αλαγλσξίδεηαη απφ ηελ επξσπατθή λνκνζεζία (Οδεγία 2000/59), θάζε ιηκάλη 

πξέπεη λα δηαζέηεη έλα ζχζηεκα ειεθηξνληθψλ πιεξνθνξηψλ ζην νπνίν ζα 

θαηαρσξνχληαη ζηνηρεία γηα ηα πινία πνπ εηζέξρνληαη ζε απηφ θαη ην θνξηίν πνπ 

κεηαθέξνπλ θαη νη πιεξνθνξίεο απηέο λα είλαη δηαζέζηκεο απφ νπνηνδήπνηε ιηκάλη 

δεηεζνχλ, κέζα απφ έλα εληαίν πιεξνθνξηαθφ δίθηπν. ηα πιαίζηα απηά ηα ιηκάληα πνπ 

δηαθηλνχλ επηθίλδπλα θνξηία θαινχληαη λα δηεπζεηήζνπλ ηα επηκέξνπο ζέκαηα πνπ ζα 

εμαζθαιίζνπλ ηελ αζθαιή δηαθίλεζε ησλ επηθίλδπλσλ θνξηίσλ.  

Δθνδηαζκόο θαπζίκσλ. Ο εθνδηαζκφο θαχζηκσλ είλαη κηα πνιχ ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή 

γηα θάζε ιηκάλη, αθνχ κηα απφ ηηο βαζηθφηεξεο ππεξεζίεο πνπ ηα πινία αλαδεηνχλ 

πξνζεγγίδνληαο έλα ιηκάλη είλαη ν εθνδηαζκφο ηνπο κε θαχζηκα. Οη δηαδηθαζίεο ηεο 

πεηξέιεπζεο (εθνδηαζκφο κε θαχζηκν πεηξέιαην) εγθπκνλεί ζνβαξφηαηνπο θηλδχλνπο 

πξφθιεζεο πεηξειατθήο ξχπαλζεο εμαηηίαο αηπρεκάησλ. Γηα ην ιφγν απηφ θαηά ηε 

θφξησζε θαη εθθφξησζε πεηξειαίνπ νη ιηκεληθέο αξρέο είλαη ππνρξεσκέλεο λα 

κεξηκλνχλ γηα ηελ αζθαιή δηεθπεξαίσζε ησλ εξγαζηψλ πεηξέιεπζεο, ελψ παξάιιεια 
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πξέπεη λα είλαη ζε άκεζε εηνηκφηεηα λα αληηδξάζνπλ ζε πεξίπησζε δηαξξνήο 

πεηξειαίνπ.  

3.1.3 Θαιάζζηα Πεξηνρή  

Μέζα ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή ησλ ιηκέλσλ, αιιά θαη πέξα απφ απηή, ιακβάλνπλ ρψξα 

πιήζνο λαπηηιηαθψλ δξαζηεξηνηήησλ, νη νπνίεο δελ είλαη ζηελ αξκνδηφηεηα ησλ ιηκέλσλ, 

σζηφζν επεξεάδνπλ άκεζα ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπο θαηάζηαζε. Ζ επίιπζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ πεξηνρή απηή απφ ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ λαπηηιηαθνχ ηνκέα απαηηεί ηε ζηελή ζπλεξγαζία ηνπ ιηκεληθνχ ηνκέα. Σα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ εληνπίδνληαη ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ ιηκέλα είλαη: 

(Goulielmos, 2000; Παξδάιε, 1997).  

Ναπηηθή αζθάιεηα. Μέζα ζην ζαιάζζην ρψξν ησλ ιηκέλσλ θαη θνληά ζε απηνχο, 

ζπκβαίλνπλ λαπηηθά αηπρήκαηα. Αλ θαη ην δήηεκα ηεο αζθάιεηα ηεο λαπζηπινΐαο δελ 

είλαη έλα δήηεκα πνπ αθνξά άκεζα ηα ιηκάληα, ν ξφινο ηνπο γηα ηε βειηίσζε ηεο κπνξεί 

λα είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο.  

Γηα ην δήηεκα ηεο αζθάιεηαο ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ θαη ηεο πξφιεςεο ηεο 

ζαιάζζηαο ξχπαλζεο έρνπλ ζεζπηζηεί πιήζνο δηεζλψλ θαη επξσπατθψλ λνκνζεηηθψλ 

θαλφλσλ πνπ, σζηφζν, δελ απεπζχλνληαη επζέσο ζηνπο ιηκέλεο. Ζ δεκηνπξγία ελφο 

ζπζηήκαηνο παξαθνινχζεζεο, ειέγρνπ θαη ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ γηα ηε ζαιάζζηα 

θπθινθνξία (Οδεγία 2002/59/ΔΚ), ην νπνίν επηβάιιεη ζηνπο ιηκέλεο ηελ ππνρξέσζε λα 

ζπιιέγνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα πινία θαη ηα θνξηία πξνθεηκέλνπ λα ειέγρεηαη θαιχηεξα ε 

θπθινθνξία, ζα κπνξέζεη λα ζπλεηζθέξεη ζηελ εμαζθάιηζε ηεο λαπηηθήο αζθάιεηα κέζα 

θαη έμσ απφ ηα ιηκάληα.  

Δθπνκπέο πινίσλ. Σα πινία πνπ πξνζεγγίδνπλ ζηα ιηκάληα, θαηά ηνλ θαηάπινπ, 

απφπινπ ή θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ειηγκψλ κέζα ζε απηά, εθπέκπνπλ 

αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο πνπ επηβαξχλνπλ ηελ αηκνζθαηξηθή θαηάζηαζε ηνπ ιηκέλα αιιά 

θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο.  

Σα ιηκάληα αλ θαη δελ επζχλνληαη άκεζα γηα ηηο εθπνκπέο ησλ πινίσλ, σζηφζν κπνξνχλ 

λα ζπληειέζνπλ ζηελ πξνψζεζε κηαο πνιηηηθήο γηα ηε κείσζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ 

ξχπσλ. Μεξηθνί ιηκέλεο έρνπλ αλαπηχμεη νξηζκέλεο πξαθηηθέο πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

απηή. Σέηνηεο πξαθηηθέο πεξηιακβάλνπλ ηελ παξνρή δηεπθνιχλζεσλ ζε πινία κε 

ρακειέο εθπνκπέο κε ηε ρξεζηκνπνίεζε δηαθνξνπνηεκέλεο ηηκνιφγεζεο, πξνθεηκέλνπ 

λα ελζαξξπλζνχλ νη λέεο ηερληθέο θαχζεο θαη ε ρξεζηκνπνίεζε πεηξειαίνπ ρακειφηεξεο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν.  

Αξθεηά ιηκάληα βξίζθνληαη, ήδε, ζην ζηάδην ηεο δεκηνπξγίαο νινθιεξσκέλσλ 

ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο ησλ εθπνκπψλ ησλ πινίσλ, ηα νπνία ζα ηνπο 

επηηξέπνπλ λα παξεκβαίλνπλ, φπνπ είλαη δπλαηφλ, κε πεξηνξηζηηθά κέηξα πξνθεηκέλνπ 
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γηα ηελ πξφιεςε θαη θαηαζηνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο κέζα θαη έμσ απφ ηα φξηα 

ηνπ ιηκέλα. (Σδεξέθνπ, 2006).    
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4. Η ΠΡΟΟΔΟ ΣΗ ΕΡΕΤΝΑ ΚΑΙ Η ΠΑΡΟΤΑ 

ΚΑΣΑΣΑΗ ΣΗΝ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΨΝ ΛΙΜΕΝΨΝ 
 

4.1 Ζ Πξόνδνο ηεο Έξεπλαο ζηελ Αλάπηπμε Οηθνινγηθώλ Ληκέλσλ 

Σαπηφρξνλα κε ηε βηνκεραληθή θαη ιεηηνπξγηθή αλαβάζκηζε ησλ ιηκέλσλ, έξεπλεο γηα ην 

νηθνινγηθφ πεξηβάιινλ άξρηζαλ λα γίλνληαη επξέσο απφ ην 1980. Παξαθάησ 

αλαθέξνληαη νξηζκέλεο απφ απηέο ηηο έξεπλεο πνπ αθνξνχλ: 

4.1.1 Δπεμεξγαζία Απνβιήησλ ησλ Ληκέλσλ. 

Έλα κείδνλ πξφβιεκα γηα ηνπο ιηκέλεο είλαη ε ρσξνζέηεζε  θαηάιιεισλ θαη  επαξθψλ  

εγθαηαζηάζεσλ ππνδνρήο απνβιήησλ, πνπ παξάγνληαη απφ ηα πινία, θαζψο ε έιιεηςε 

ηέηνησλ εγθαηαζηάζεσλ απνηειεί ζνβαξφ πξφβιεκα γηα πνιινχο πινηνθηήηεο. Γηα ηε 

δηαηήξεζε ηνπ πεξηβάιινληνο εληφο θαη πέξημ ησλ ιηκέλσλ, είλαη επίζεο αλαγθαίν ε 

απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ απφβιεησλ, πνπ παξάγνληαη απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο ησλ 

ιηκέλσλ.  

Αλ θαη νη δηεζλείο ζπκβάζεηο, ζρεηηθά κε ηε πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο απνβιήησλ επί 

ησλ πινίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ελαπφζεζεο απηψλ ζε εγθαηαζηάζεηο ππνδνρήο επί ηεο 

αθηήο,  έρνπλ επηθπξσζεί απφ ηα πεξηζζφηεξα λαπηηθά θξάηε, έλα ζεκαληηθφ κέξνο ησλ 

απνβιήησλ ησλ πινίσλ ζπλερίδεη λα ππάξρεη ζηε ζάιαζζα. 

Δπίζεο έλα κεγάιν κέξνο ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ ζηα ιηκάληα, βπζίδεηαη ζε 

πνζφηεηεο θαη επεξεάδνπλ ην ηνπηθφ ζαιάζζην πεξηβάιινλ. Οη θαλνληζκνί, πνπ δηέπνπλ 

ην ρεηξηζκφ ησλ ιηκεληθψλ απνβιήησλ είλαη ζπρλά εζληθνί ή ηνπηθήο λνκνζεζίαο, ελψ ε 

δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ησλ πινίσλ ζηα πεξηζζφηεξα κέξε ηνπ θφζκνπ, φπσο θαη ε 

Υψξα καο, δηέπεηαη απφ ηε χκβαζε MARPOL. 

Ζ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ απνηειείηαη απφ δχν θχξηεο θάζεηο, ηεο ζπιινγήο θαη ηεο 

επεμεξγαζίαο. Σα απφβιεηα πξέπεη λα ζπιιέγνληαη ζε θάζε ιηκάλη θαη απφ ηα πινία, 

ελψ γεληθά κεξηθά κφλν απφ ηα απφβιεηα δηαρεηξίδνληαη θαη ζε θάπνην βαζκφ ζηα 

ιηκάληα θαη επί ησλ πινίσλ. 

Ζ εξγαζία απηή πξαγκαηεχεηαη ηα δηάθνξα είδε ησλ απνβιήησλ, ηα νπνία  παξάγνληαη 

ζηα ιηκάληα θαη ζηα πινία, πνχ θαη πψο παξάγνληαη θαη πψο ζα κπνξνχζαλ λα 

ζπιιέγνληαη θαη λα επεμεξγάδνληαη. Σα απφβιεηα ησλ πινίσλ κπνξνχλ λα δηαρεηξίδνληαη 

ζε ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο, πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ θπξίσο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

ιηκεληθψλ απνβιήησλ, αμηνπνηψληαο κε νινθιεξσκέλν ηξφπν ηηο δηαζέζηκεο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο. 
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Σα απφβιεηα, κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο. Μηα παγθνζκίσο 

απνδεθηή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ απνβιήησλ πινίσλ έρεη θαζηεξσζεί απφ ηε χκβαζε 

MARPOL 73/78 θαη ε νπνία πξνβιέπεη έμη θαηεγνξίεο (Olson, 1994): 

 Πεηξειαηνεηδή Απφβιεηα.  

 Δπηβιαβείο νπζίεο ρχδελ. 

 Δπηβιαβείο νπζίεο ζε ζπζθεπαζκέλε κνξθή. 

 Λχκαηα.  

 ηεξεά Απφβιεηα.  

 Οπζίεο πνπ θαηαζηξέθνπλ ην φδνλ.  

4.1.2 Πξόιεςε  ηεο Ρύπαλζεο ηνπ Αέξα ησλ Ληκέλσλ. 

Οη ζαιάζζηνη ιηκέλεο απνηεινχλ ζεκαληηθά θέληξα ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη 

ηεο πεξηβαιινληηθήο ξχπαλζεο ζηηο παξάθηηεο αζηηθέο πεξηνρέο. Λφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ 

παγθφζκηνπ εκπνξίνπ, ε κεηαθνξά αγαζψλ κέζσ ησλ ιηκέλσλ απμάλεηαη ζηαζεξά θαη 

πηζαλφλ ζα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη θαη ζην κέιινλ. 

Ζ Αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο ξχπαλζεο ηνπ αέξα ησλ ιηκέλσλ, απαηηεί ηελ 

εμέηαζε πνιιψλ ξππνγφλσλ πεγψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζαιάζζησλ ζθάθσλ, 

ησλ θνξηεγψλ, ησλ πάζεο θχζεσο κεραλψλ, θαη ηνπ εμνπιηζκνχ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηε κεηαθίλεζε θνξηίσλ ζηνλ ιηκέλα. Οη επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ηνπ αέξα ησλ 

ιηκέλσλ είλαη ζεκαληηθέο, ηδηαίηεξα απφ ηηο κεγάιεο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ ληίδει, ηα 

αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ. 

Οη επηπηψζεηο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ ησλ ηνπηθψλ 

θνηλνηήησλ πεξηιακβάλνπλ άζζκα, άιιεο αλαπλεπζηηθέο παζήζεηο, θαξδηναγγεηαθέο 

παζήζεηο, θαξθίλν ηνπ πλεχκνλα, θαη πξφσξε ζλεζηκφηεηα. Ζ ζεκαζία απηψλ ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζηελ πγεία απαηηεί έληνλε πξνζπάζεηα γηα ηελ άκβιπλζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Πξνζεγγίζεηο γηα ην κεηξηαζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο θαιχπηνπλ έλα επξχ θάζκα 

δπλαηνηήησλ απφ δηαζέζηκεο ηερληθέο ρακεινχ θφζηνπο έσο πην ζεκαληηθέο επελδχζεηο. 

Παξαδείγκαηα ρακεινχ θφζηνπο πεξηιακβάλνπλ πεξηνξηζκνχο ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία 

ησλ θηλεηήξσλ ησλ  θνξηεγψλ θαη ηε ρξήζε θαπζίκσλ ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν. 

ηηο ζεκαληηθέο επελδχζεηο  πεξηιακβάλεηαη ε επίγεηα παξνρή ειεθηξηθήο ηζρχνο γηα ηα 

ειιηκεληζκέλα πινία θαη ηα ελαιιαθηηθά θαχζηκα.  

Μηα πξνιεπηηθή πξνζέγγηζε ζην ζέκα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ησλ ιηκέλσλ ζα 

πεξηειάκβαλε ηελ ηνπηθή παξαγσγή αγαζψλ κε ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ  ησλ ζαιάζζησλ 

κεηαθνξψλ, ηνλ  «πξάζηλν» ζρεδηαζκφ γηα λέα ηεξκαηηθά, θαη ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο 

πξνζεγγίζεηο γηα ηνλ έιεγρν εθπνκπψλ. 
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Σν ιηκάλη είλαη ην  πην επαίζζεην νηθνζχζηεκα κεηαμχ μεξάο θαη ζάιαζζαο. Με βάζε ηε 

ζπγθξηηηθή αλάιπζε ηεο ξχπαλζεο ηνπ αέξα, πνπ πξνθαιείηαη απφ πινία, απηνθίλεηα, 

ηξέλα, αγσγνχο θιπ, νη Bailey & Solomon (2004), ζηε κειέηε ηνπο, πξνηείλνπλ νξηζκέλα 

κέηξα γηα ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ηνπ αέξα κέζα απφ επηινγέο θαζαξήο 

ηερλνινγίαο, φπσο ε ρξήζε θαπζίκσλ ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν θαη ηνπ ειέγρνπ 

ηεο αλαινγίαο θφξησζεο. 

4.1.3 Δπηπηώζεηο ησλ Πεξηβαιινληηθώλ Σάζεσλ ζην ρεδηαζκό θαη ζηε 

Γηαρείξηζε ησλ Ληκέλσλ.  

Ζ παξαδνζηαθή άπνςε ησλ ιηκέλσλ, φπσο εμειίζζεηαη απφ ηνπο αλζξψπηλνπο 

νηθηζκνχο ζηα θέληξα δηαλνκήο, επαλεμεηάδεηαη θάησ απφ έλα νηθνινγηθφ πιαίζην. Ζ 

ζπδήηεζε είλαη νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο ιφγσ ηεο επίκνλα παξαδνζηαθήο πξνζέγγηζεο 

ζηελ «παγθφζκηα» αλάπηπμε ησλ ιηκέλσλ, δειαδή θαηεπζχλεηαη θπξίσο απφ ηηο 

ηερλνινγηθέο πξνφδνπο, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κεηαθνξά θνξηίσλ θαη ηηο κεηαθνξέο 

ζηνπο σθεαλνχο. Οη απμαλφκελεο πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο θαη ε πξαγκαηηθφηεηα 

ππνδεηθλχνπλ ηελ αλάγθε γηα κηα επξχηεξε πεξηβαιινληηθή αληηκεηψπηζε ζχκθσλα κε 

ηελ νπνία ην ιηκάλη αλαγλσξίδεηαη σο κέξνο ελφο κεγαιχηεξνπ δηαδξαζηηθνχ παξάθηηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο. Ο Vandermeulen, (1996), κε ηε κειέηε ηνπ,  αλέιπζε ηα ζεκαληηθφηεξα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο αλάπηπμεο ηνπ ιηκέλα θαη 

πξφηεηλε κέηξα πξφιεςεο  θαη δηαρείξηζεο ηνπ. Πξαγκαηεχεηαη  κηα νηθνινγηθή 

αληηκεηψπηζε  γηα ηελ παξάθηηα αλάπηπμε ησλ ιηκέλσλ, αλαπηχζζεη ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο ησλ παξαπνηάκησλ δηαζπλδέζεσλ κεηαμχ ησλ ιηκέλσλ θαη ηεο ελδνρψξαο 

θαη αλαιχεη νξηζκέλεο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο εμαηηίαο  ηεο αιιαγήο ζηελ 

εθβηνκεράληζε θαη ηηο ρεκηθέο πξαθηηθέο. Πξνζδηνξίδεη επίζεο ηηο πξσηνβνπιίεο θαη 

θαηεπζχλζεηο γηα  ην ζρεδηαζκφ θαη ηε δηαρείξηζε ησλ ιηκέλσλ. 

4.1.4 Υξήζε Γεηθηώλ  γηα ηελ Αμηνιόγεζε ησλ Δπηπηώζεσλ ζηελ Δπίβελζν 

Παλίδα  από ηελ Δπέθηαζε ή ηελ Καηαζθεπή ελόο Ληκέλα.   

Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζνχλ ηα απνηειέζκαηα ησλ επηπηψζεσλ ζηελ επίβελζν παλίδα 

δηεξεπλψληαη  πνζνηηθά νη δψληεο κηθξννξγαληζκνί ηνπ βέλζνπο5 θαη νη πεξηβαιινληηθνί 

                                            
5
 Με ηνλ φξν Βέλζνο (αγγι. Benthos) ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ έκβησλ νξγαληζκψλ, πνπ δνπλ θαη 

αλαπηχζζνληαη ζην βπζφ ησλ σθεαλψλ θαη ησλ ζαιαζζψλ ή θαη ησλ ιηκλψλ θαη θαηά ηειεπηαίν αθφκε 
πξνζδηνξηζκφ απφ ην ζεκείν, πνπ παξαηεξείηαη παιίξξνηα κέρξη ηηο πιένλ βαζηέο ππνζαιάζζηεο ηάθξνπο. 
Οη νξγαληζκνί ηεο θαηεγνξίαο απηήο δηαθξίλνληαη ζε επηκέξνπο ζχγρξνλεο θαηεγνξίεο αλάινγα ηνπ 
βπζνκεηξηθνχ βηφηνπνπ απηψλ θαη, πνπ είλαη: 
Παξάιηνη: ηε θαηεγνξία απηή ππάγνληαη νη βελζηθνί νξγαληζκνί ησλ νπνίσλ ν βηφηνπνο είλαη κέρξη 40 
κέηξα βάζνο. 
Τπνπαξάιηνη: Ολνκάδνληαη νη βελζηθνί νξγαληζκνί ησλ νπνίσλ ν βηφηνπνο είλαη απφ 41 κ. κέρξη 200 κ. 
βάζνο. 
Βαζύαινη: Δίλαη εθείλνη νη βελζηθνί νξγαληζκνί ησλ νπνίσλ ν βηφηνπνο είλαη απφ 201 κ. κέρξη 400 κ. 
βάζνο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A9%CE%BA%CE%B5%CE%B1%CE%BD%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%AC%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AF%CE%BC%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CF%81%CF%81%CE%BF%CE%B9%CE%B1
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παξάκεηξνη. Αλαπηχζζνληαη ζηαζκνί επαλαιακβαλφκελεο δεηγκαηνιεςίαο θαηά ηελ 

πεξίνδν θαηαζθεπήο. Με αλάιπζε θαη ζπζρέηηζε εμάγνληαη δείθηεο εηδψλ ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. ηε 

ζπλέρεηα δηεμάγνληαη ηερληθέο ηαμηλφκεζεο θαη θαηάηαμεο, ρξεζηκνπνηψληαο ην 

επηιεγκέλν ππνζχλνιν δεδνκέλσλ ησλ δεηθηψλ ηεο επίβελζεο παλίδαο. Οη Salinas θαη 

Urkiaga, (1999) πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγήζνπλ κε αθξίβεηα νη επηπηψζεηο απφ ηελ 

θαηαζθεπή θαη αλάπηπμε ιηκέλσλ, κειέηεζαλ ηε ζρέζε κεηαμχ ζαιάζζηαο δσήο θαη 

πεξηθεξεηαθψλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ θαη δεκηνχξγεζαλ έλα ζχζηεκα δεηθηψλ, 

κε βάζε έξεπλεο ζηελ ηνπηθή ζαιάζζηα δσή ζην Μπηικπάν ηεο Ηζπαλίαο, νη νπνίνη  

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ηαμηλφκεζε θαη βαζκνιφγεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ  θαηαζθεπή θαη αλάπηπμε  ιηκέλσλ. 

4.1.5 Σν Πιαίζην ηνπ Οηθνζπζηήκαηνο κε θνπό ηε ρεδίαζε θαη ηε 

Γηαρείξηζε ησλ Ληκέλσλ 

Οη πην ζεκαληηθέο νηθνινγηθέο πηπρέο ελφο νηθνζπζηήκαηνο πξέπεη λα  αλαιχνληαη 

ζέηνληαο ην νηθνζχζηεκα ζαλ ζεκείν αλαθνξάο γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηε 

δηαρείξηζε ηνπ. Ζ πξνζέγγηζε απηή επηηξέπεη ηελ αλάιπζε θαηά ηνκείο, φπσο ν 

ηνπξηζκφο, ην θπλήγη ην ςάξεκα, ε γεσξγία, ε  θηελνηξνθία, ε αζηηθνπνίεζε, νη 

δξαζηεξηφηεηεο, πνπ ζρεηίδνληαη κε πεηξέιαην, ηα ιηκάληα θαη ηα κέζα επηθνηλσλίαο θαη 

ηειηθά  ηελ έληαμε απηψλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζην νηθνζχζηεκα θαη ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρήο, παξέρνληαο ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο δηαρείξηζεο ηνπ. 

Πξέπεη λα απνηειεί ην ζρέδην νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο πνπ ζεκειηψλεηαη ζηελ 

αλάπηπμε ζηξαηεγηθήο, κε βάζε  ηελ επηζηεκνληθή γλψζε, ηελ ελζσκάησζε ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο θαη ηελ νηθνλνκία. Ο Yáñez, (1999), κε βάζε ηελ αλάιπζε ηεο 

νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ιηκέλσλ θαη ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, θαζηέξσζε έλα 

κεραληζκφ ζρεδίαζεο θαη δηαρείξηζεο ιηκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ νηθνινγηθν-

νηθνλνκηθή ζεσξία. 

 

4.1.6 Πεξηβαιινληηθή Γηαρείξηζε Ληκέλσλ, Δθαξκνγή ηεο Πνιηηηθήο κέζσ 

Δπηζηεκνληθήο Παξαθνινύζεζεο. 

Ζ λνκνζεζία κε ζηφρν ηελ πξνζηαζία ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο, έρεη άκεζε 

επίπησζε ζηε πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε θαη ιεηηνπξγία ελφο ιηκέλα. Ζ απνηειεζκαηηθή 

εθαξκνγή ησλ θαηάιιεισλ πνιηηηθψλ, απαηηεί επηινγέο θαη απνθάζεηο, πνπ βαζίδνληαη 

                                                                                                                                              
Αβπζζαίνη: Καινχληαη νη βελζηθνί νξγαληζκνί ησλ νπνίσλ ν βηφηνπνο είλαη απφ 401 κ. κέρξη 6.000 κ. θαη 
ηέινο 
Πινπηώληνη: Ολνκάδνληαη νη βελζηθνί νξγαληζκνί ησλ νπνίσλ ν βηφηνπνο βξίζθεηαη ζε κεγαιχηεξν απφ 
6.000 κ βάζνο. (http://dipe.pie.sch.gr/ypperpi/glossari.htm#%CE%92). 
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ζε επηζηεκνληθά δεδνκέλα, ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ θαηάιιειεο ηερλνινγίεο θαη 

κεζνδνινγίεο.  

Θεκειηψδνπο ζεκαζίαο γηα ηελ αεηθφξν αλάπηπμε ελφο ιηκέλα  είλαη ε ηθαλφηεηα λα 

ραξαθηεξίδνληαη νη πεξηβαιινληηθέο επηδφζεηο ηνπ, κέζα απφ θαηάιιεια πξσηφθνιια  

παξαθνινχζεζεο θαη ραξηνγξάθεζεο. Ζ παξαθνινχζεζε θαη ε ζπζηεκαηηθή 

επαλαιακβαλφκελε κέηξεζε ησλ άκεζσλ θαη έκκεζσλ ζπλεπεηψλ ηεο δξαζηεξηφηεηαο 

ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ παξαγφκελσλ απφ απηνχο ξχπσλ ζην πεξηβάιινλ, κπνξνχλ λα 

δηαδξακαηίζνπλ έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επαιήζεπζε ηεο αλάπηπμεο ηεο πνιηηηθήο ηνπ 

ιηκέλα θαη ζηελ αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ.  

Θέκαηα, φπσο ε ηήξεζε ησλ εηδηθψλ θαλνληζηηθψλ πξνηχπσλ, ε δηεξεχλεζε ησλ ηάζεσλ 

ηεο ξχπαλζεο, ε παξνρή ησλ δεδνκέλσλ ηεο έξεπλαο, νη κεηξήζεηο γηα ηελ αλάπηπμε 

ησλ πξνηχπσλ θαη ε έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε ζε θξίζηκεο αιιαγέο νξηζκέλσλ 

παξακέηξσλ, δηεπθνιχλνληαη απφ έλα  θαηάιιειν πξσηφθνιιν παξαθνινχζεζεο. 

Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ε πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο νη θαζηεξσκέλεο ηερληθέο 

παξαθνινχζεζεο ησλ θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ παξακέηξσλ, ζπκπιεξψλνληαη δηαξθψο 

απφ λεφηεξα νηθνινγηθά πξνγξάκκαηα. Με ηελ αθξηβή  ραξηνγξάθεζε ησλ ζαιάζζησλ 

νηθνηφπσλ κε ηηο ζρεηηθέο θνηλφηεηεο θαη ηα είδε ηνπο, κπνξεί λα απνθαιπθζεί ε 

εππάζεηα θαη επαηζζεζία ησλ νηθνηφπσλ  απηψλ ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ιηκέλα. Βηνινγηθνί 

δείθηεο, φπσο ε εκθάληζε ζπγθεθξηκέλσλ εηδψλ, ε αθζνλία ησλ εηδψλ θαη νη δείθηεο 

πνηθηιφηεηαο κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ πξνθεηκέλνπ λα βνεζήζνπλ ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ ζε ζέκαηα πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο. 

Οη Wooldridge θαη o McMullen, (1999) κειέηεζαλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ειέγρσλ θαη επηζήκαλαλ φηη, έλα απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα 

πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο θαη έλα ηέιεην λνκηθφ ζχζηεκα πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, είλαη ηα βαζηθά ζηνηρεία γηα ηελ επίιπζε πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ 

θαζψο επίζεο φηη, έλα επηζηεκνληθφ ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο πεξηβάιινληνο απνηειεί 

απνδνηηθφ εξγαιείν γηα ηελ πξνψζεζε ηεο εθαξκνγήο ησλ πνιηηηθψλ πξνζηαζίαο ηνπ. 

4.1.7 Δπξσπατθή Πνιηηηθή γηα ηε Πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο ζηνπο 

Ληκέλεο. 

Οη ιηκέλεο απνηεινχλ κέξνο ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο θαη ησλ δηθηχσλ  κεηαθνξάο, κε 

θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ πξνζηαζία ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ ξχπαλζε ησλ 

ιηκέλσλ θαη  ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί αξκνδηφηεηα ηνπ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ θαη πξέπεη λα εληάζζνληαη  ζηελ παξαγσγηθή ιεηηνπξγία ησλ ιηκέλσλ. 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία πξέπεη λα δίδεηαη ζηελ  αεηθφξν αλάπηπμε δεδνκέλνπ φηη ε δηαδηθαζία 

νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο θάζε ιηκέλα δελ πξέπεη λα παξαγλσξίδεη ηηο αληνρέο θαη ηνπο 

πεξηνξηζκνχο  ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο. O Goulielmos, (2000), ζηε κειέηε ηνπ, 

επηζεκαίλεη φηη ην ιηκάλη απνηειεί ην βαζηθφ ζηνηρείν ζηελ αιπζίδα δηαρείξηζεο θαη 
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νξγάλσζεο εκπνξεπκάησλ θαη παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ πξνζηαζία ηνπ ζαιάζζηνπ 

πεξηβάιινληνο. Αθφκα ππνδεηθλχεη  ην πιαίζην ηεο  πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, δίλνληαο έκθαζε ζηελ ελζσκάησζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ιηκέλα. Ο Stojanovic, 

(2006) επηζεκαίλεη φηη κηα ινγηθή πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία θαη ε πνιηηηθή γηα ηνπο 

ιηκέλεο, είλαη ηα βαζηθά θξηηήξηα γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ ιηκέλσλ.  

Ζ Οδεγία 92/43 ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ νηθνηφπσλ έγηλε κηα 

δεζκεπηηθή λνκηθή ζπκθσλία. Ο Stojanovic, (2008) ζεσξεί φηη ε εθαξκνγή απηήο ηεο 

ζεκαληηθήο επξσπατθήο πεξηβαιινληηθήο λνκνζεζίαο, ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη θαη γηα 

ηελ παξάθηηα δξαζηεξηφηεηα ησλ ιηκέλσλ. Δμεηάδεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο 

πεξηβαιινληηθήο λνκνζεζίαο θαη ηεο πνιηηηθήο γηα ηνπο ιηκέλεο, θαη επηδηψθεη λα πεηχρεη 

κηα νινθιεξσκέλε αμηνιφγεζε ηεο πνιηηηθήο  θαη ηεο επηζηήκεο, πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζε 

ζρέζε κε ηηο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο θαη ηε δηαρείξηζε ησλ ιηκέλσλ. ηελ εξγαζία ηνπ  

αλαθέξεη ηα απνηειέζκαηα κηαο έξεπλαο ησλ επαγγεικαηηψλ ησλ επξσπατθψλ ιηκέλσλ, 

θαη ησλ αληηιήςεσλ ηνπο γηα ηηο επηηπρίεο θαη ηηο πξνθιήζεηο ησλ θαζεζηψησλ 

δηαρείξηζεο, πνπ έρνπλ ζπζηαζεί, θαζψο θαη ηηο απφςεηο ηνπο ζρεηηθά κε ην πψο απηέο 

επεξέαζαλ ηε δηαρείξηζε εληφο ησλ ιηκέλσλ. Παξέρεη επίζεο κηα ιεπηνκεξή εμέηαζε ησλ 

επηζηεκνληθψλ θαη ηερληθψλ εμειίμεσλ, ηδίσο φζνλ αθνξά ηε βπζνθφξεζε θαη ηε 

δηαρείξηζε βηνηφπσλ ζηνπο επξσπατθνχο ιηκέλεο.  

4.1.8 Πεξηβαιινληηθή Αζθάιεηα Ληκέλσλ  

Έλα ζχζηεκα πεξηβαιινληηθήο πξφιεςεο θηλδχλσλ κε βάζε έξεπλεο ζην κεραληζκφ ηνπ 

νηθνινγηθνχ θηλδχλνπ ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ ιηκέλσλ πξέπεη λα εζηηάδεηαη ζηελ 

αζθάιεηα ησλ ιηκέλσλ, ζηελ θαηαζθεπή ππνδνκψλ δσηηθήο ζεκαζίαο θαη ζε εξγαιεία 

δηαρείξηζεο γηα ηε αεηθφξν αλάπηπμε ησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αζθάιεηαο θαη ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνθιήζεσλ ηνπ παξάθηηνπ πεξηβάιινληνο.  

Ο ιηκέλαο Curtis ηεο Απζηξαιίαο είλαη έλαο απφ ηνπο πξσηνπνξηαθνχο ιηκέλεο, γηα ηνλ 

νπνίν πξνηάζεθε ζεκαληηθή βηνκεραληθή επέθηαζε. Χζηφζν, κηθξή πξνζπάζεηα έγηλε 

γηα λα εθηηκεζεί ε έθηαζε ηεο ξχπαλζεο ζηα λεξά θαη ζηνπο δψληεο νξγαληζκνχο ή γηα λα 

δηεξεπλεζνχλ νη πηζαλέο επηπηψζεηο ησλ ξχπσλ ζε πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Οη 

ξππνγφλεο νπζίεο ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο γηα ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ θαη γηα ηνπο δψληεο 

νξγαληζκνχο, έρνπλ δηεξεπλεζεί ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πξνζέγγηζε αμηνιφγεζεο 

θηλδχλνπ. Οη ζπγθεληξψζεηο δηαιπκέλσλ κεηάιισλ ζηα χδαηα ήηαλ θάησ απφ ην φξην, 

γεγνλφο, πνπ ππνδειψλεη ρακειφ θίλδπλν ησλ ξππνγφλσλ παξαγφλησλ. ηα ηδήκαηα νη 

ζπγθεληξψζεηο αξζεληθνχ, ληθειίνπ θαη ρξσκίνπ ππεξβαίλνπλ ηα ελδηάκεζα φξηα, πνπ 

ηέζεθαλ, αιιά ήηαλ επίζεο πςειέο ζε ζρέζε κε ηε δψλε αλαθνξάο, γεγνλφο, πνπ 

ππνδειψλεη θπζηθή πξνέιεπζε. Ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα λαθζαιίλε  ζηα ηδήκαηα ηνπ ιηκέλα 

έδεημε φηη ήηαλ αλεζπρεηηθά. Ζ βηνζπζζψξεπζε ησλ ξχπσλ ζε κηα ζεηξά απφ δψληεο 
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νξγαληζκνχο ρξεζηκνπνηήζεθε επίζεο σο δείθηεο ξχπαλζεο. Οη δψληεο νξγαληζκνί ήηαλ 

γεληθά εκπινπηηζκέλνη κε κέηαιια θαη ηξηβνπηπιηίλε6, ε νπνία ήηαλ επίζεο απμεκέλε ζην 

λεξφ θαη ζηα ηδήκαηα. Δπίζεο ζην Ληκέλα Curtis, νη ζπγθεληξψζεηο πδξαξγχξνπ, πνπ 

είραλ εληνπηζηεί ζεσξνχληαη επηθίλδπλα γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. (Jones et tal. 2005). 

4.1.9 Οηθνινγηθή Μεραληθή 

Οηθνινγηθή Μεραληθή νξίδεηαη σο ε πξαθηηθή ηεο έληαμεο ηεο νηθνλνκίαο ηεο θνηλσλίαο 

ζην πεξηβάιινλ ζπκβίσζεο, ελαξκνλίδνληαο ηνλ  ηερλνινγηθφ ζρεδηαζκφ κε ηελ 

νηθνινγηθή ζρεδίαζε. Ζ Οηθνινγηθή κεραληθή ελζσκαηψλεη ηελ  νηθνινγία7  θαη ηελ  

κεραληθή, πνπ αζρνινχληαη κε ην ζρεδηαζκφ, ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ αλάπηπμε ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ. Πξνέθπςε σο κηα λέα ηδέα ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960, αιιά ν 

νξηζκφο ηεο πήξε αξθεηέο δεθαεηίεο γηα λα ηειεηνπνηεζεί. Ζ εθαξκνγή ηεο εμαθνινπζεί 

λα πθίζηαηαη πξνζαξκνγέο θαη ε επξχηεξε αλαγλψξηζε ηεο σο έλα λέν πξφηππν είλαη 

ζρεηηθά πξφζθαηε. Ζ Οηθνινγηθή Μεραληθή εηζήρζε απφ ηνπο  Odum, (2003), σο ε 

ρξήζε θπζηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο ζαλ ην θπξίαξρν κέζν γηα ην ρεηξηζκφ θαη ηνλ έιεγρν 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπζηεκάησλ. ηε κειέηε ηνπο «Concepts and methods of 

ecological engineering», πξφηεηλαλ φηη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη πιήξσο ππφςε νη 

απαηηήζεηο νηθνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ ηφζν ζηε δηάξθεηα πξνγξακκαηηζκνχ φζν θαη ζηε 

πεξίνδν ηνπ ζρεδηαζκνχ, έηζη ψζηε ε θνηλσληθφ-νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηνπ ιηκέλα λα 

                                            
6
 Ζ Σξηβνπηπιηίλε είλαη κηα νκάδα ελψζεσλ, πνπ πεξηέρνπλ ηε ξίδα (C4H9)3Sn, φπσο πδξίδην 

ηξηβνπηπινθαζζίηεξνπ ή νμεηδίνπ ηξηβνπηπινθαζζίηεξνπ. Απνηεινχλ ηα θχξηα ελεξγά ζπζηαηηθά ζε 
νξηζκέλα βηνθηφλα, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ηνπ πιεζπζκνχ ζε έλα επξχ θάζκα 
νξγαληζκψλ. Οη ελψζεηο απηέο έρνπλ απαγνξεπηεί απφ ηνλ Γηεζλή Ναπηηιηαθφ Οξγαληζκφ. Ζ ρξήζε ηεο 
ηξηβνπηπιηίλεο ζηελ αληηξξππαληηθή επίρξηζε πινίσλ απαγνξεχεηαη εληφο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ηα 
επίπεδα ηξηβνπηπιηίλεο φκσο παξακέλνπλ αλεζπρεηηθά πςειά γχξσ απφ ηηο απνβάζξεο θαη ηα ιηκάληα, 
θαζψο ε ηξηβνπηπιηίλε παξακέλεη έσο θαη 90 ρξφληα ζηα ζαιάζζηα ηδήκαηα. Ζ ηξηβνπηπιηίλε έρεη 
απνδεηρζεί βιαπηηθή ζε πάλσ απφ 60 είδε: γηα παξάδεηγκα ηα ζειπθά γαζηεξφπνδα είλαη αλίθαλα γηα 
αλαπαξαγσγή φηαλ απμάλνληαη ηα επίπεδα θαζζηηέξνπ, φηαλ δε ν θαζζίηεξνο απμάλεηαη αθφκε 
πεξηζζφηεξν, ηα γαζηεξφπνδα πεζαίλνπλ. Αθφκε θαη ζηνπο αλζξψπνπο, φηαλ ν θαζζίηεξνο εηζέξρεηαη 
ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα, εμαζζελεί ην αλνζνπνηεηηθφ καο ζχζηεκα. Οη νξηαθέο ηηκέο δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 
απφ ην έλα επξσπατθφ θξάηνο ζην άιιν, δελ κπνξεί δε λα ζεσξεζεί φηη ππάξρεη ε αλαγθαία νκνηνκνξθία. 
ηε Φηιαλδία π.ρ. επηηξέπεηαη ε απφξξηςε ζηα ζαιάζζηα ηδήκαηα κε φξην ηξηβνπηπιηίλεο 200 κg/kg, ελψ 
ζην Βέιγην ην φξην είλαη 7 κg/kg. ηε νπεδία ελψζεηο θαζζηηέξνπ εληνπίδνληαη κφλν ζην ζπθψηη ησλ 
ςαξηψλ, ελψ ζηε Φηιαλδία έρνπλ ζπζζσξεπηεί θαη ζηε ζάξθα ηνπ ςαξηνχ. ηε Φηιαλδία, αληίζεηα απφ ηε 
νπεδία, είλαη επηηξεπηή ε απφξξηςε ζηε ζάιαζζα ιάζπεο κε θαζζίηεξν απφ βπζνθφξεζε ( Γξαπηή 
Δξψηεζε ηεο  Satu Hassi (Verts/ALE) πξνο ηελ Δπηηξνπή ηεο ΔΔ ηελ  6 Ηνπλίνπ 2005) 
 
7 H νηθνινγία απνηειεί θιάδν ησλ θπζηθψλ επηζηεκψλ. Δίλαη ε κειέηε ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο δηάδνζεο ησλ 

πιεζπζκψλ ησλ δψλησλ νξγαληζκψλ, θαζψο θαη ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν νη ηδηφηεηεο απηέο επεξεάδνληαη 

απφ ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ θαη ηνπ πεξηβάιινληφο ηνπο. Σν πεξηβάιινλ ελφο 

νξγαληζκνχ απνηειείηαη ηφζν απφ ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο, νη νπνίεο απνηεινχλ ην ζχλνιν ησλ θαηά ηφπνπο 

αβηνηηθψλ παξαγφλησλ φπσο ην θιίκα θαη ε γεσινγία, φζν θαη απφ ηνπο ππφινηπνπο νξγαληζκνχο, πνπ 

κνηξάδνληαη ην ίδην νηθνζχζηεκα. Ο φξνο oekologie δεκηνπξγήζεθε ζηα 1866 απφ ην Γεξκαλφ βηνιφγν 

Δξλζη Υέθει, απφ ηηο ειιεληθέο ιέμεηο νίθνο θαη ιφγνο, πνπ ζεκαίλεη θπξηνιεθηηθά «κειέηε ηνπ θπζηθνχ 

νίθνπ».( www.el.wikipedia.org) 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%81%CE%BD%CF%83%CF%84_%CE%A7%CE%AD%CE%BA%CE%B5%CE%BB
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κπνξεί λα ηθαλνπνηεί ηηο πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο. Δπίζεο, παξνπζίαζε ηελ εθαξκνγή 

ησλ παξάθηησλ πγξνηφπσλ8 γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ, θαη ηελ 

θαζηέξσζε βηνινγηθψλ θαηαθπγίσλ.  

Οη Mitsch and Jorgensen (1989), ζηε κειέηε ηνπο αλαθέξνπλ φηη ε νηθνινγηθή κεραληθή 

ζρεδηάδεη θνηλσληθέο ππεξεζίεο, έηζη ψζηε λα σθειήζεη ηελ θνηλσλία θαη ηε θχζε, θαη 

ζεκεηψλνπλ  φηη ν ζρεδηαζκφο ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηα ζπζηήκαηα, πνπ λα 

ελζσκαηψζνπλ ηελ θνηλσλία κε ην θπζηθφ ηνπ πεξηβάιινλ. Ο Odum (2003) κε ηε κειέηε 

ηνπ «Concepts and methods of ecological engineering» ηφληζε φηη νη απην-νξγαλσηηθέο 

ηδηφηεηεο είλαη  έλα βαζηθφ  ραξαθηεξηζηηθφ ηεο νηθνινγηθήο κεραληθήο. Ο Mitsch θαη ν 

Jørgensen, ήηαλ απφ ηνπο  πξψηνπο, πνπ θαζφξηζαλ ηελ Οηθνινγηθή Μεραληθή θαη 

δηαηχπσζαλ ηηο νηθνινγηθέο αξρέο ηεο. Αξγφηεξα βειηηψζεθε ν νξηζκφο θαη 

πνιιαπιαζηάζζεθε ν αξηζκφο ησλ αξρψλ. Τπνζηεξίδνπλ φηη ν ζηφρνο ηεο Οηθνινγηθήο 

Μεραληθήο είλαη ε απνθαηάζηαζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ, πνπ έρνπλ δηαηαξαρζεί 

ζεκαληηθά απφ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο ε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο ή ηνπ 

εδάθνπο, θαη ε αλάπηπμε λέσλ βηψζηκσλ νηθνζπζηεκάησλ, πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο, 

ηηο νηθνινγηθέο αξρέο θαη ηηο αλζξψπηλεο αμίεο. 

4.2 Παξνύζα Καηάζηαζε ησλ Οηθνινγηθώλ Ληκέλσλ 

Πξφζθαηα πνιιέο ρψξεο θαη εηδηθφηεξα νη αλαπηπγκέλεο θαηαζθεχαζαλ νηθνινγηθά 

ιηκάληα ή βειηίσζαλ ππάξρνληα θαη ελέηαμαλ ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαηά ηε 

ζρεδίαζε, θαηαζθεπή θαη δηαρείξηζε ησλ ιηκέλσλ.   

Οη ΖΠΑ ήηαλ πξψηε ρψξα αλά ηνλ θφζκν, πνπ αζρνιήζεθε κε ηελ θαηαζθεπή 

νηθνινγηθψλ ιηκέλσλ πνπ βνήζεζε ζηελ κείσζε ησλ δπζκελψλ  επηπηψζεσλ ζηα χδαηα 

θαη ζηηο γχξσ πεξηνρέο κε ιηκεληθέο δξαζηεξηφηεηεο. Τηνζέηεζε απζηεξνχο θαλνληζκνχο 

γηα λα δηαηεξεζεί ε θαζαξφηεηα ησλ πδάησλ, ηνπ αέξα θαη ηνπ εδάθνπο. Σν ιηκάλη ηνπ 

Long Beach ζηελ Καιηθφξληα είλαη έλα ηππηθφ παξάδεηγκα πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο  αλά ηνλ θφζκν. Ζ πνιηηηθή ηνπ πξάζηλνπ ιηκαληνχ πνπ πηνζεηήζεθε ην 

2005 απνηέιεζε ηνλ νδεγφ ιήςεο απνθάζεσλ θαη δεκηνπξγίαο πιαηζίνπ νηθνινγηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ.  

                                            
8 Ο θαζηεξσκέλνο νξηζκφο ηνπ Τγξνηόπνπ ζεζκνζεηήζεθε απφ ηε χκβαζε Ramsar (χκβαζε επί ησλ 

Τγξνηφπσλ Γηεζλνχο εκαζίαο Δηδηθά σο Δλδηαηηεκάησλ Τδξνβίσλ Πνπιηψλ) θαη έρεη σο εμήο: Τγξφηνπνη 
είλαη θπζηθέο ή ηερλεηέο πεξηνρέο απνηεινχκελεο απφ έιε γεληθψο (march), απφ κε απνθιεηζηηθψο 
νκβξνδίαηηα έιε κε ηπξθψδεο ππφζηξσκα (fen), απφ ηπξθψδεηο γαίεο (peat land) ή απφ λεξφ. Οη πεξηνρέο 
απηέο είλαη κνλίκσο ή πξνζσξηλψο θαηαθιπζκέλεο κε λεξφ ην νπνίν είλαη ζηάζηκν ή ξένλ, γιπθφ, 
πθάικπξν ή αικπξφ. Οη πεξηνρέο απηέο, επίζεο, πεξηιακβάλνπλ θαη εθείλεο πνπ θαιχπηνληαη κε 
ζαιαζζηλφ λεξφ, ην βάζνο ηνπ νπνίνπ θαηά ηελ άκπσηε δελ ππεξβαίλεη ηα έμη κέηξα». 
(Γεσξγφπνπινο, 1998). 
.  
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Ζ πνιηηηθή απηή είλαη κηα πιήξεο πξνζέγγηζε γηα ηε κείσζε ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ 

απφ ηελ ιεηηνπξγία ησλ ιηκέλσλ. Πεξηιακβάλεη πάλσ απφ 40 πξνγξάκκαηα πξνζηαζίαο 

ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ ζρεηίδνληαη κε επηά ελφηεηεο, ηέηνηεο φπσο ε δηαηήξεζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, ηνπ εδάθνπο, ηεο αγξίαο δσήο θαη ηνπ ρψξνπ δηαβίσζεο ηεο, ε 

κείσζε ηεο κεηαθνξηθήο πίεζεο, ε πξνψζεζε απηφ-ππνζηεξηδφκελεο αλάπηπμεο, θαη ε 

ελζάξξπλζε ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ θφζκνπ. Οη αξρέο ηνπ ιηκέλα Long Beach επέβαιαλ ηελ 

θαηαβνιή «πξάζηλνπ» θφξνπ απφ ηα θνξηεγά απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008. Σα ιηκάληα 

Houston, Los Angeles,  New York, New Jersey, San Francisco θαη Baltimore, νκνίσο 

πηνζέηεζαλ ηελ ηδέα ηνπ πξάζηλνπ ιηκαληνχ ζηνλ ηνκέα ηεο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο 

ηνπο. 

Ζ Ηαπσλία επίζεο ιακβάλεη ζνβαξά ππφςε ηεο ηελ επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ θαη 

αλαδεηθλχεη ζε κεγάιεο ζπνπδαηφηεηαο ηε βειηίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο δηαβίσζεο ησλ 

αλζξψπσλ θαη απαηηεί ηελ θαηάιιειε πεξηβαιινληηθή πξνζέγγηζε ζηε ζρεδίαζε θαη 

θαηαζθεπή ησλ ιηκέλσλ. ε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζαιάζζηνπ 

πεξηβάιινληνο, ησλ πάξθσλ, ηνπ ηνπίνπ ηεο αθηνγξακκήο, ηεο άγξηαο δσήο, ηεο 

πξφζβαζεο ηνπ θνηλνχ, ηνπ πξάζηλνπ θαη ησλ πδάησλ, φια ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηηο 

εξγαζίεο  απνθαηάζηαζεο ηνπ ζαιαζζίνπ πεξηβάιινληνο. 

Δηθφλα 4.1  Πεξηβαιινληηθέο Εψλεο ηνπ Ληκέλα Long Beach ησλ ΖΠΑ  

(πεγή: Richard Cameron (2010), Green Port Policy Update) 
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Ζ Κπβέξλεζε ηεο Απζηξαιίαο ελίζρπζε ηελ εθαξκνγή ηνπ δηεζλνχο δηθαίνπ γηα ηηο 

ζάιαζζεο θαη πξνηείλεη ηνλ πεξηβαιινληηθφ εμνπιηζκφ ησλ θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

ησλ ιηκέλσλ (φπσο εμνπιηζκφ ζπιινγήο απνξξηκκάησλ, αλαθχθισζεο αθαζάξησλ 

πδάησλ ησλ πινίσλ, θιπ). Μεγάιε έκθαζε δίδεηαη ζην ζπληνληζκφ ηεο ζρεδίαζεο ησλ 

πφιεσλ κε απηήο ησλ ιηκέλσλ. 

Σν Ζλσκέλν Βαζίιεην κε εηδηθή ππεξεζία ηνπ Τπνπξγείνπ Μεηαθνξψλ δίδεη έκθαζε 

ζηελ πξφιεςε πεξηβαιινληηθψλ δπζκελψλ ελδερφκελσλ. Κάζε πξνβιήηα ππνρξενχηαη 

λα ππνβάιιεη εηεζίσο ζηηο αξρέο  ζρέδην πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ζρέδηα 

εθηάθηνπ αλάγθεο. Οκνίσο θάζε ιηκάλη ππνβάιιεη θάζε πέληε έηε ζρέδηα εθηάθηνπ 

αλάγθεο θαη πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, πνπ λα πεξηιακβάλεη ζπγθεθξηκέλνπο 

ζηφρνπο θαη κέηξα.   

4.3  Παξνύζα Καηάζηαζε ζηελ Διιάδα 

4.3.1 Οηθνινγηθό Ληκάλη ν Πεηξαηάο 

Ο ΟΛΠ Α.Δ. (Οξγαληζκφο Ληκέλα Πεηξαηά, Αλψλπκνο Δηαηξεία) απνηειεί πιένλ έλα απφ 

ηα 13 Δπξσπατθά ιηκάληα θαη έλα απφ ηα δχν ιηκάληα ηεο κεζνγείνπ, ηα νπνία 

εληάρζεθαλ ζην νηθνινγηθφ δίθηπν eco port status. Απνηειεί ηδηαίηεξε αμία ην ιηκάλη ηνπ 

Πεηξαηά λα εληάζζεηαη κε απφθαζε ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Ληκέλσλ (European 

Sea Ports Organization, ESPO) ζην δίθηπν νηθνινγηθψλ ιηκαληψλ ηεο Δπξψπεο, κεηά 

απφ αμηνιφγεζε ηνπ θαθέινπ ησλ ζεκάησλ πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο. Ο ΟΛΠ Α.Δ. 

ζπκκεηείρε ελεξγά ζηελ ηερληθή ζπλάληεζε ηεο ζρεηηθήο επηηξνπήο, θαζψο θαη ζην 

ζπλέδξην γηα ηα green port logistics and energy for green ports ζηε Βελεηία.  

Ο Οξγαληζκφο έρεη ήδε εγθαηαζηήζεη ζηαζκφ πεξηβαιινληηθψλ κεηξήζεσλ, δίθηπα 

απνβιήησλ, ελψ εθηεινχληαη πξνγξάκκαηα θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ ελέξγεηαο θαη 

αλάπηπμεο πξαζίλνπ. εκεηψλεηαη φηη ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά έρεη πηζηνπνηεζεί επίζεο 

θαηά PERS (Part Environmental Review System) θαη έρεη εληαρζεί ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

ηνπ δηθηχνπ ιηκέλσλ eco port΄s status.  

Ο Ληκέλαο Πεηξαηά έρεη θαηαξηίζεη θαη εθαξκφδεη ζρέδην δηαρείξηζεο απνβιήησλ πινίσλ, 

ζχκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή νδεγία 2000/59 ζρεηηθά κε ηηο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο 

παξαιαβήο απνβιήησλ πινίνπ θαη θαηαινίπσλ θνξηίνπ, φπσο απηή ελζσκαηψζεθε 

ζηελ Διιεληθή λνκνζεζία, αιιά θαη ηα πξνβιεπφκελα ζηε δηεζλή ζχκβαζε γηα ηε 

ζαιάζζηα ξχπαλζε MARPOL 73/78. Σν ζρέδην δηαρείξηζεο απνβιήησλ πινίσλ 

εθαξκφδεηαη γηα φια ηα πινία, αλεμαξηήησο ηεο ζεκαίαο πνπ θέξνπλ, ηα νπνία 

θαηαπιένπλ ή ιεηηνπξγνχλ ζηνλ ΟΛΠ. χκθσλα κε ην ζρέδην, ν ΟΛΠ εμαζθαιίδεη ηε 

δηάζεζε ιηκεληθψλ εγθαηαζηάζεσλ παξαιαβήο, νη νπνίεο θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ησλ 

πινίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπλήζσο ηνλ ιηκέλα, ρσξίο απηέο λα γίλνληαη αηηία 

http://www.espo.be/
http://www.espo.be/
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αδηθαηνιφγεηεο θαζπζηέξεζεο ησλ πινίσλ (http://www.olp.gr/el/nature-protection/ship-

waste-management-plan). 

Πξνβιέπεηαη επίζεο λα θπηεπηνχλ ρηιηάδεο δέληξα θαη θπηά ελψ ζηηο νξνθέο θηηξίσλ ηνπ 

ΟΛΠ ζα εγθαηαζηαζεί θσην-

βνιηατθφ πάξθν δπλακηθφηεηαο 

3KWp. Δπίζεο ζην εκπνξηθφ ιηκάλη 

ζα εγθαηαζηαζεί ζεξκηθν-ειηαθφ 

θέληξν παξαγσγήο ελέξγεηαο 

11KWp, ελψ εθπνλείηαη ε ηειηθή 

κειέηε γηα ηελ αλάδεημε πξαζίλνπ 

θαη ζην εκπνξηθφ ιηκάλη ζην Ηθφλην. 

Ήδε, ην πξψην ιηκάλη ηεο ρψξαο, 

απέθηεζε ην πξψην ηνπ θηίξην κε 

θπηεκέλν δψκα. Μηα θαηαπξάζηλε 

ηαξάηζα κε δεθάδεο δελδξχιιηα, 

εκθαλίζηεθε ζαλ πξάζηλε φαζε ζην 

λεφδκεην θηίξην ηνπ εκπνξεπκαηη- 

θνχ ζηαζκνχ (Πξνβιήηα Η) ζην Ν. Ηθφλην. Πξφθεηηαη γηα έλα παζεηηθφ ζχζηεκα 

πξνζηαζίαο ηνπ θειχθνπο ηνπ θηηξίνπ κε εηδηθά θπηά, ην νπνίν κεηψλεη ην ειηαθφ θαη 

ζεξκηθφ πεδίν, ελψ ηαπηφρξνλα επεξεάδεη ζεηηθά θαη αηζζεηηθά ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, 

αλαδεηθλχνληαο έηζη θαη ηελ αξρηηεθηνληθή εκθάληζε ηνπ θηηξίνπ.  

Σν 2011, o ΟΛΠ πηζηνπνηήζεθε γηα ηξίηε ζπλερή θνξά γηα ηελ εθαξκνγή ζπζηήκαηνο 

πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο ζχκθσλα κε ηηο αξρέο θαη απαηηήζεηο ηνπ αλαζεσξεκέλνπ 

ζπζηήκαηνο PERS (http://www.i-live.gr/news-green-roof-olp/, http://www.olp.gr/el/nature-

protection). 

4.3.2 Πξάζηλν Ληκάλη ζηε Θεζζαινλίθε κε Οηθνινγηθό Υαξαθηήξα 

Φσηνβνιηατθά ζε φιεο ζρεδφλ ηηο ζηέγεο, θπζηθφ αέξην ζηα θηίξηα, πβξηδηθά απηνθίλεηα, 

δελδξνθπηεχζεηο θαη εθηεηακέλε αλαθχθισζε επηρεηξνχλ λα «βάςνπλ» πξάζηλν ην 

ιηκάλη ηεο Θεζζαινλίθεο. 

Με κηα ζεηξά δξάζεσλ, πνπ απνβιέπνπλ ζηελ θαζαξή ρξήζε ελέξγεηαο θαη έλα 

εθηεηακέλν πξφγξακκα αλαθχθισζεο ζε φιε ηνπ ηελ έθηαζε, πνπ μεθηλάεη απφ ηελ 

πιαηεία Διεπζεξίαο θαη θαιχπηεη έσο θαη ηνλ 6ν πξνβιήηα, ην δεχηεξν κεγάιν ιηκάλη ηεο 

ρψξαο, ζε ζπλεξγαζία κε ην Γήκν Θεζζαινλίθεο δεκηνπξγεί  νηθνινγηθφ πξφζσπν, γηα 

λα έξζεη κε απηφλ ηνλ ηξφπν αθφκε πην θνληά ζηηο πξαθηηθέο δηαρείξηζεο θαη ιεηηνπξγίαο 

ησλ επξσπατθψλ ιηκαληψλ. 

Δηθόλα 4.2  ΟΛΠ,  Φπηεκέλν Γώκα (πεγή: ΟΛΠ) 

http://www.olakala.gr/nea/384-prasino-limani-sti-thessaloniki-me-oikologiko-charaktira.html
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Ο γεληθφηεξνο ζρεδηαζκφο ηνπ Οξγαληζκνχ Ληκέλα Θεζζαινλίθεο (ΟΛΘ) πξνβιέπεη 

αθφκε, καθξνπξφζεζκα, ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ θπζηθφ αέξην εληφο ηνπ 

ιηκαληνχ, ηε δεκηνπξγία θπηεκέλσλ 

ζηεγψλ ζηηο απνζήθεο, αιιά θαη παξνρή 

δειεαζηηθψλ εθπηψζεσλ επί ησλ 

ιηκεληθψλ ηειψλ γηα ηα «πξάζηλα» 

δεμακελφπινηα. 

Πξνβιέπνληαη επίζεο δξάζεηο γηα ηελ 

αληηζηάζκηζε ησλ παξαγφκελσλ ξχπσλ 

ζην ιηκάλη. Με απιά ιφγηα, ην δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα CO2, πνπ παξάγεηαη θάζε 

ρξφλν κέζα ζην ιηκάλη ζα κεηξηέηαη θαη 

ζα «πιεξψλεηαη» κε ηε θχηεπζε ησλ αληίζηνηρσλ δέληξσλ, ζε πεξηνρέο, πνπ ζα 

νξηζηνχλ απφ ηε Γαζηθή Τπεξεζία. 

Παξάιιεια, ζα πξνσζεζεί ε κεηαηξνπή ησλ θηεξίσλ ηνπ ΟΛΘ ζε «πξάζηλα», κε ρξήζε 

θπζηθνχ αεξίνπ, αληηθαηάζηαζε παιαηψλ θνπθσκάησλ θαη ρξήζε νηθνλνκηθψλ 

ιακπηήξσλ. ε ζπλεξγαζία κε Αλψηαηα Δθπαηδεπηηθά Ηδξχκαηα (ΑΔΗ), ζα 

δεκηνπξγεζνχλ επίζεο δχν ζηαζκνί παξαθνινχζεζεο ξχπαλζεο, ηεο αηκνζθαηξηθήο θαη 

ηεο ζαιάζζηαο αληίζηνηρα. 

ην πιαίζην ηεο πξνζπάζεηαο γηα αλαγλψξηζή ηνπ σο «πξάζηλνπ ιηκαληνχ» απφ ηελ 

Δ.Δ., κέρξη ην ηέινο ηνπ 2013, ε Γηνίθεζε ηνπ Ληκέλα ηεο Θεζζαινλίθεο απνθάζηζε ηε 

ζηαδηαθή θχηεπζε 1.150 δέληξσλ. (http://www.newsbeast.grenvironment /arthro/87354/ 

to-prasino-limani-tis-thessalonikis). 

4.3.3 Οη Οηθνινγηθέο Παξεκβάζεηο ηνπ Οξγαληζκνύ Ληκέλα Ραθήλαο  

Έλα βήκα πην θνληά πξνο ην Οηθνινγηθφ Γίθηπν Eco Port Status (Γίθηπν Οηθνινγηθψλ 

Ληκαληψλ), είλαη ην Ληκάλη ηεο Αγίαο Μαξίλαο. Με δειηίν ηχπνπ πνπ εθδφζεθε ην Μάξηην 

2011 απφ ηνλ Οξγαληζκφ Ληκέλα  Ραθήλαο Α.Δ (ΟΛΡ Α.Δ), αλαθνηλψζεθε φηη πξφζθαηα 

νινθιεξψζεθε ζην ιηκάλη ηεο Αγ. Μαξίλαο (Γξακκαηηθφ – Μαξαζψλαο) ε εγθαηάζηαζε 

ησλ εηδηθψλ ππιψλσλ γηα ειεθηξνδφηεζε ησλ πινίσλ θαηά ηε δηαλπθηέξεπζή ηνπο ζην 

ιηκάλη. Έηζη ζα εθιείςεη έλα απφ ηα ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα θαηά ηελ θαινθαηξηλή 

πεξίνδν γηα ηνπο παξαζεξηζηέο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ ιηκαληνχ, πνπ 

δεκηνπξγνχληαλ απφ ηνλ ζφξπβν ησλ γελλεηξηψλ ησλ πινίσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε 

Αγ. Μαξίλα αξρίδεη λα απνθηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Eco Port (νηθνινγηθφ ιηκάλη) θαη 

πξνζαξκφδεηαη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ Δζληθνχ ρεδίνπ Γξάζεο γηα ηελ ελεξγεηαθή 

πνιηηηθή.   

Δηθόλα 4.3  Ληκάλη ηεο Θεζζαινλίθεο (πεγή: ΟΛΘ) 
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Αιιά θαη ζην Ληκάλη ηεο Ραθήλαο γίλνληαη παξεκβάζεηο. Αλαθαηαζθεπάδεηαη φιν ην 

δίθηπν ειεθηξνθσηηζκνχ θαη δεκηνπξγνχληαη λέεο ειεθηξνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο 

πξνθεηκέλνπ λα παξέρνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα ζηα πινία γηα λα κελ ιεηηνπξγνχλ νη 

γελλήηξηεο ηνπο φηαλ είλαη "δεκέλα". Αλακέλνληαη θπθινθνξηαθέο παξεκβάζεηο,  

ζχκθσλα κε φζα πξνβιέθζεθαλ ζηε πξφζθαηε θπθινθνξηαθή κειέηε, έηζη ψζηε ζηε 

ρεξζαία δψλε ηνπ Ληκαληνχ λα κελ επαλαιεθζνχλ ηα θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα ησλ 

πεξαζκέλσλ ρξφλσλ.  ε ζέκαηα, πνπ αθνξνχλ ηελ θαζαξηφηεηα ν ΟΛΡ, έρεη αλαζέζεη 

ηελ θαζαξηφηεηα ζε ηδησηηθή εηαηξεία θαη ην Ληκάλη ηεξεί ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ έρεη 

θαζνξίζεη ν ΗΜΟ (International Maritime Organization). Δπίζεο ζηα άκεζα ζρέδηα ηνπ 

ΟΛΡ είλαη ε εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ (28KW) ζηα δχν θεληξηθά θηίξηα ηνπ Ληκέλα, 

θαη αλακέλεηαη ε έγθξηζε πξφηαζεο πνπ ππνβιήζεθε απφ ηνλ ΟΛΡ γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

λέσλ ζχγρξνλσλ αλεκνγελλεηξηψλ (40KW) ζηηο πξνβιήηεο. 

4.3.4 Οξγαληζκόο Ληκέλα  Διεπζίλαο 

Μηα ζεηξά ελεξγεηψλ πξνσζεί ν Οξγαληζκφο Ληκέλα  Διεπζίλαο, (ΟΛΔ) πξνθεηκέλνπ λα 

κεηαηξαπεί ην ιηκάλη ηεο Διεπζίλαο ζε "πξάζηλν". Σν ζπλνιηθφ πξφγξακκα, θφζηνπο 

πεξίπνπ 500 εθαη., ζα ρξεκαηνδνηεζεί κέζσ ηνπ Δζληθνχ ηξαηεγηθνχ Πιαηζίνπ 

Αλαθνξάο, ΔΠΑ.  

Αλαιπηηθφηεξα, φπσο επηζεκαίλεηαη ζε αλαθνίλσζε ηνλ Μαξ 2011 ηνπ Οξγαληζκνχ 

Ληκέλα  Διεπζίλαο, ε Διεπζίλα απνηειεί έλα ιηκάλη- πξφθιεζε θαη κηα πεξηνρή-ζηνίρεκα 

γηα λα επηηεπρζεί ε αξκνληθή ζπλχπαξμε ηεο Αλάπηπμεο κε ηελ πνηφηεηα δσήο.  

Μέρξη ζήκεξα ε Διεπζίλα ζεσξείηαη ζπλψλπκε κηαο ππνβαζκηζκέλεο θζίλνπζαο 

βηνκεραληθήο πεξηνρήο, πνπ θπξηαξρεί ε ξχπαλζε, ε αλεξγία θαη ε απνκφλσζε. ΄ απηή 

ηελ εηθφλα ζπλέβαιε θαη ε ζέζε ηνπ ιηκαληνχ ζηελ θαξδηά ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ αιιά θαη ε 

άλαξρε παξνπζία πνιιψλ επηρεηξεκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ.  

Μηα εηθφλα πνπ ιεηηνχξγεζε απνηξεπηηθά ηφζν γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ ζε κηα 

πφιε κε κεγάιε ηζηνξηθφ θαη αξραηνινγηθφ ελδηαθέξνλ, φζν θαη γηα ηελ πξνζέιθπζε 

επελδπηψλ, πνπ ηνπο απνκάθξπλε ην θιίκα παξαθκήο θαη εγθαηάιεηςεο.  

Ζ Γηνίθεζε ηνπ ΟΛΔ νξακαηίδεηαη έλα εζληθήο ζεκαζίαο ιηκάλη, έλα ζχγρξνλν πνιχ-

ιεηηνπξγηθφ θφκβν πνηθίισλ εκπνξεπκαηηθψλ δηαθηλήζεσλ, κε ζηφρν ην ραξαθηεξηζκφ 

ηνπ σο «Πξάζηλνπ ιηκέλα». Έρεη απνθαζίζεη θαη εθπνλεί ζεηξά Γηαγλσζηηθψλ θαη 

Οηθνλνκνηερληθψλ κειεηψλ θαζψο θαη Μειέηε Γεληθνχ Πξνγξακκαηηθνχ ρεδίνπ (Master 

Plan) ζηηο νπνίεο απνηππψλνληαη ηφζν νη επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη ηα 

εθαξκνδφκελα θαλνληζηηθά πιαίζηα, φζν θαη νη πξνηεηλφκελεο επελδπηηθέο παξεκβάζεηο, 

κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ελφο πνιχ-επηρεηξεκαηηθνχ ιηκέλα. (http://www.euro2day.gr/ 

news/economy/124/articles/622370/Article.aspx). 



 
51 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5. ΔΕΙΚΣΕ 

5.1  Οξηζκόο 

Με ηνλ φξν «δείθηεο» ελλνείηαη κηα απιή κεηαβιεηή ή κηα κεηαβιεηή ε νπνία έρεη 

πξνθχςεη απφ ηε ζχλζεζε επί κέξνπο παξακέηξσλ θαη παξέρεη πιεξνθνξία ή 

πεξηγξάθεη έλα θαηλφκελν. Οη δείθηεο σο απνηέιεζκα πξσηνγελψλ ή επεμεξγαζκέλσλ 

δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απινπνηήζνπλ θαη λα πνζνηηθνπνηήζνπλ ηελ 

πιεξνθνξία, πνπ αθνξά ζχλζεηα θαηλφκελα, ζπκβάιινληαο θαη’ απηφλ ηνλ ηξφπν ζηε 

ακεζφηεηα ηεο πιεξνθφξεζεο. (Γεσξγαξάθνο, 2009). 

5.2 Δηζαγσγή 

Οη δείθηεο έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα ελζσκαηψλνπλ ζε έλα κέγεζνο δχν ή πεξηζζφηεξα 

δεδνκέλα αλαγλσξίδνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζαλ έλα ρξήζηκν εξγαιείν πνιηηηθήο 

αλάιπζεο θαη δεκφζηαο επηθνηλσλίαο. Ο αξηζκφο ησλ δεηθηψλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

παγθνζκίσο, απμάλεηαη θάζε ρξφλν δεδνκέλνπ φηη παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

αληηπαξαβνιψλ κεηαμχ ρσξψλ θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δηεπθξίληζε 

πνιχπινθσλ θαη δπζδηάθξηησλ δεηεκάησλ ζε επξείαο δηαθνξνπνίεζεο ζεκαηηθά πεδία 

φπσο ην πεξηβάιινλ, ε νηθνλνκία, ε θνηλσλία ή ε ηερλνινγηθή αλάπηπμε. 

Δηδηθφηεξα, νη ζχλζεηνη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο απνηεινχλ θαη απηνί έλα βαζηθφ εξγαιείν 

παξαθνινχζεζεο θαη θαηαγξαθήο ηεο πεξηβαιινληηθήο θαηάζηαζεο αιιά θαη έλα 

πνιχηηκν ζπγθξηηηθφ δεδνκέλν πεξηβαιινληηθήο πνηφηεηαο. 

Δπξσπατθνί θαη δηεζλείο νξγαληζκνί (π.ρ. Eurostat, European Environmental Agency, 

Office of Environment and Social Development, OESD, United Nations Environment 

Program, UNEP θιπ) έρνπλ ήδε εληάμεη ζην ζχλνιν ησλ δεηθηψλ, πνπ δεκνζηεχνπλ ζε 

ηαθηηθή βάζε κηα επξεία γθάκα πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ. Παξάιιεια, έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί δίθηπα θαη κεραληζκνί γηα ηε ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε 

πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ, ελψ γίλνληαη πξνζπάζεηεο γηα ηελ νινθιεξσκέλε 

πξνζέγγηζε θαη θαηαλφεζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ κεηαθέξνπλ νη πεξηβαιινληηθνί 

δείθηεο. 

Οη εθζέζεηο πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ, απνηεινχλ ήδε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1990 κία 

ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή πνπ αθνινπζνχλ δηάθνξνη νξγαληζκνί, φζν θαη κεκνλσκέλα 

θξάηε πνπ επηδηψθνπλ λα δψζνπλ έκθαζε ζε θάζε επίπεδν δξάζεο ζηελ 

πεξηβαιινληηθή δηάζηαζε ηεο αλάπηπμεο. 

Δπίζεο, ε ρξήζε πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ ππνδειψλεη ηε ζεκαζία πνπ απνδίδεηαη 

ζήκεξα ζηελ πεξηβαιινληηθή ζπληζηψζα ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο, δεδνκέλνπ φηη ε 

δηαδηθαζία νηθνλνκηθήο κεγέζπλζεο θάζε ρψξαο θαη ζχγθιηζεο ηεο κε άιιεο πην 
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πξνεγκέλεο νηθνλνκίεο (είηε ζε Δπξσπατθφ είηε ζε Γηεζλέο επίπεδν) είρε σο απνηέιεζκα 

ζπρλά ηελ παξαγλψξηζε ησλ αληνρψλ θαη πεξηνξηζκψλ ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο. 

Οξηζκέλνη απφ ηνπο βαζηθνχο ζηφρνπο ρξήζεο ησλ δηαθφξσλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε δηεζλέο επίπεδν είλαη νη εμήο: 

 Ζ ζπγθέληξσζε θαη θαηαγξαθή ησλ παξακέηξσλ εθείλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ πξνέιεπζε, ην χςνο θαη ηελ έληαζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ πηέζεσλ, ηηο επηπηψζεηο 

ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ηνλ πιεζπζκφ, θαζψο θαη κε ην είδνο θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ αληηδξάζεσλ ηεο θνηλσλίαο ή ησλ θξαηηθψλ θνξέσλ. 

 Ο εληνπηζκφο ησλ ζεκαληηθφηεξσλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ ζπρλά 

απνζησπνχληαη ή δηνγθψλνληαη απφ αλαθξηβή, ειιηπή ή κνλνκεξή ζηνηρεία θαη ε 

αθξηβέζηεξε εθηίκεζε ησλ θαζπζηεξήζεσλ ζηελ πνξεία ελζσκάησζεο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. 

 Ζ πξνβνιή φισλ εθείλσλ ησλ παξακέηξσλ πνπ ζπληζηνχλ ηνλ πινχην ηνπ 

θπζηθνχ πεξηβάιινληνο αιιά θαη ε ζεκαληηθή πξφνδνο πνπ έρεη επηηεπρζεί ζε 

νξηζκέλνπο ηνκείο. 

 Ζ αλάδεημε ησλ αλαγθαίσλ πξνηεξαηνηήησλ θαη θαηεπζχλζεσλ ζηε ράξαμε 

πεξηβαιινληηθψλ πνιηηηθψλ, κε βάζε ηηο ηάζεηο πνπ θαηαγξάθνληαη, ηελ απφθιηζε απφ 

ηηο κέζεο επηδφζεηο θαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο πνπ πηζαλψο εκθαλίδνληαη νξηζκέλα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. (Γεσξγαξάθνο, 2009). 

5.3 Ζ Αλαγθαηόηεηα  Υξήζεο Γεηθηώλ Πεξηβαιινληηθήο Πνηόηεηαο 

Ο ιφγνο πνπ νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο ηηο ηειεπηαίαο δεθαεηίεο έρνπλ γίλεη ην επίθεληξν 

πνιιψλ επηζηεκνληθψλ κειεηψλ ελψ παξάιιεια κεγάια θνλδχιηα έρνπλ δαπαλεζεί κε 

ζηφρν ηε βειηίσζε ηνπο, είλαη ην γεγνλφο φηη απνηεινχλ έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν κε 

ζεκαληηθφηαηε ζπκβνιή ζηελ άζθεζε πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. Οη ππεχζπλνη ηεο 

πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο νθείινπλ λα αληηκεησπίζνπλ θαζεκεξηλά ηδηαίηεξα δχζθνια 

δεηήκαηα ειέγρνπ, δηαρείξηζεο θαη  πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο ηα νπνία ζπρλά 

απαηηνχλ δεδνκέλα θαη γλψζεηο πνπ αθελφο δελ δηαηίζεληαη αθεηέξνπ είλαη δχζθνιν λα 

επεμεξγαζηνχλ έηζη ψζηε λα εμαρζνχλ ηα απαξαίηεηα ζπκπεξάζκαηα. Υσξίο επαξθή 

δεδνκέλα θαη πξνζεθηηθή αλάιπζε θάζε ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο ηεο πεξηβαιινληηθήο 

πνιηηηθήο γίλεηαη φιν θαη πην δχζθνιν – ηα πξνβιήκαηα είλαη δπζδηάθξηηα, νη ηάζεηο 

κπνξεί λα κε γίλνπλ αληηιεπηέο, νη πνιηηηθνί ζηφρνη ηίζεληαη πην δχζθνια, νη ξπζκηζηηθέο 

δηαηάμεηο είλαη δπλαηφλ λα θαηεπζχλνπλ αλαπνηειεζκαηηθά θαη ηεξάζηηα θνλδχιηα γηα 

κέηξα πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο κπνξεί λα δαπαλεζνχλ ρσξίο νπζηαζηηθή αηηία. Καηά 

ζπλέπεηα ε ζηξνθή ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο ζε πην αμηφπηζηα θαη πην ζηαζεξά 

ζεκέιηα πνπ ζηεξίδνληαη ζε νξζά δνκεκέλεο πιεξνθνξίεο θαη δείθηεο αλαδχεηαη σο 

δήηεκα πξψηεο αλάγθεο. (Γεσξγαξάθνο, 2009). 
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Πξψην βήκα πξνο ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ άζθεζεο νξζήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο 

είλαη ε αθνζίσζε ζηα εκπεηξηθά δεδνκέλα, πνπ ζα βνεζήζεη ζηελ θαηαγξαθή θαη ηελ 

πεξηγξαθή κηαο πθηζηάκελεο πεξηβαιινληηθήο θαηάζηαζεο. 

Γεχηεξν θαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ βήκα ζην νπνίν εκπιέθεηαη ε ρξήζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ είλαη ε αλαγλψξηζε ελφο ζπζηήκαηνο κέηξεζεο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο πιεξνθνξίαο. Αξθεηέο πξσηνβνπιίεο, ζην παξειζφλ, κέηξεζεο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο ήηαλ αηειέζθνξεο δηφηη ην πιήζνο ησλ παξακέηξσλ θαη ε 

επξχηεηα ησλ πξνο έξεπλα πεξηβαιινληηθψλ δεδνκέλσλ ήηαλ ηέηνηα, πνπ ήηαλ πξαθηηθά 

αδχλαην λα πξνθχςνπλ αμηφπηζηα ζπκπεξάζκαηα. Γηα παξάδεηγκα ε κέηξεζε ηεο 

αεηθφξνπ αλάπηπμεο, κηαο έλλνηαο, πνπ θαηά θαηξνχο έρεη ππνζηεί δηαθνξνπνηήζεηο κε 

κηα κέζνδν, πνπ ζπλδπάδεη πεξηβαιινληηθνχο, νηθνλνκηθνχο θαη θνηλσληθνχο 

παξάγνληεο, ηνπο παξαγσγηθνχο ζπληειεζηέο θαζψο θαη ηελ πξννπηηθή αιιαγήο ησλ 

κειινληηθψλ ηάζεσλ, είρε σο ζπλέπεηα ζπρλά ε πξνζπάζεηα απηή λα θαζίζηαηαη 

αδχλαηε θαη επηζηεκνληθά ή πνιηηηθά αζήκαληε. Δπίζεο, νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο, πνπ 

θαιχπηνπλ έλα ππνζχλνιν δεηεκάησλ, είηε ιφγσ πνιηηηθήο ζθνπηκφηεηαο, είηε ιφγσ 

πίεζεο θαη θαζνδήγεζεο απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, είλαη πεξηνξηζκέλεο αμίαο. 

Ο θπξηφηεξνο ζηφρνο ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ απνηειεί ε κέηξεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο, πνπ αζθνχλ ηα δηάθνξα θξάηε ή 

θαη ε ηνπηθή απηνδηνίθεζε (φπνπ ε δηαζεζηκφηεηα ησλ ζηνηρείσλ ην επηηξέπεη) ηδηαίηεξα 

ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, πνπ ε πξνζπάζεηα επίηεπμεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο έρεη εηζέιζεη 

ζηελ πνιηηηθή αηδέληα ησλ πεξηζζνηέξσλ πνιηηηθψλ εγεηψλ. Ζ ζπιινγή ησλ 

απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ ζχκθσλα κε ηνπο επηζηήκνλεο θαη ηνπο πνιηηηθνχο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ, αθνξά έλα επξχηαην θάζκα πιεξνθνξηψλ 

ζρεηηθψλ κε ηελ ξχπαλζε θαη ηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ. Ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφ θαη θαζνξηζηηθφ ξφιν γηα ηελ επηινγή ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ γηα ηε 

δεκηνπξγία ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ παίδεη ε πξνηεξαηφηεηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

δεηεκάησλ φπσο απηά ηεξαξρνχληαη απφ ηηο δηάθνξεο θπβεξλήζεηο. (Γεσξγαξάθνο, 

2009). 

Ζ άζθεζε νξζήο θαη απνηειεζκαηηθήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο θαη ε πξνζέγγηζε ηνπ 

ζηφρνπ ηεο αεηθνξίαο πνπ ζηεξίδνληαη ζηε ρξήζε ησλ ζχλζεησλ πεξηβαιινληηθψλ 

δεηθηψλ πξνυπνζέηεη ζπζηεκαηηθή θαη επηζηεκνληθά ηεθκεξησκέλε πξνζπάζεηα αιιά θαη 

ζεκαληηθνχο νηθνλνκηθνχο πφξνπο. χκθσλα κε ηηο αξρέο ηεο «Γηαθήξπμεο 2000»  9 κηα 

πιεζψξα ζεκάησλ θαη πξνηεξαηνηήησλ πνπ αθνξνχζαλ ηελ εθπαίδεπζε, ηελ πγεία θαη 

ηε κείσζε ηεο θηψρεηαο ζεκαηνδνηνχλ ηελ αθεηεξία γηα ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο ζε 

παγθφζκην επίπεδν. Παξφιν πνπ ην ζέκα ηεο πεξηβαιινληηθήο αεηθνξίαο αλαγλσξίζηεθε 

σο βαζηθφ δήηεκα εγξήγνξζεο εληνχηνηο ε εμέιημε ζηνλ ηνκέα ηεο πεξηβαιινληηθήο 

                                            
9
 Μηα απφ ηηο βαζηθέο αμίεο θαη ηηο πξαθηηθέο πνπ ζπληζηνχλ ηνλ Πνιηηηζκφ Δηξήλεο, ζχκθσλα θαη κε ηε 

Γηαθήξπμε 2000 ηεο UNESCO είλαη «Ζ δηαηήξεζε ηνπ Πιαλήηε, ε εγγχεζε φηη ε πξφνδνο θαη ε αλάπηπμε 
είλαη ζεηηθέο γηα φινπο ηνπο αλζξψπνπο θαη γηα ην πεξηβάιινλ» 
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δηαρείξηζεο δελ ήηαλ αλάινγε θαη θαηά επέθηαζε θαη ηεο κεζνδνινγίαο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ. Χο απνηέιεζκα ε αλαγθαηφηεηα ηεο δηαζχλδεζεο 

δηαθνξεηηθψλ ηνκέσλ φπσο απηφο ηεο νηθνλνκίαο θαη ηεο θνηλσλίαο κε ην πεξηβάιινλ 

έκεηλε πίζσ. Ζ δπζθνιία ζηελ πξνψζεζε ηεο επίιπζεο ή αληηκεηψπηζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ απνδφζεθε ελ κέξεη ζηελ αδπλακία αλαγλψξηζεο ησλ 

πην απαηηεηηθψλ δεηεκάησλ φπσο ηεο εθηίκεζεο ηνπ κεγέζνπο ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ππνβάζκηζεο, ηεο κέηξεζεο ηεο πνιηηηθήο πξνφδνπ θαη ηεο  εμαζθάιηζεο ρξεκαηνδνηψλ 

ηφζν δεκνζίνπ φζν θαη ηδησηηθνχ ραξαθηήξα πνπ ζα είραλ ελδηαθέξνλ λα επελδχζνπλ 

ζην ηνκέα. Απηνί νη πεξηζζφηεξνη ζεκαίλνπλ φηη ν έιεγρνο ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ξχπαλζεο θαη ησλ δεηεκάησλ νξζνινγηθήο δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ έρνπλ 

ζπζηεκαηηθά ππν-ρξεκαηνδνηεζεί θαη βξίζθνληαη ζε ρακειφηεξε πξνηεξαηφηεηα απφ 

άιιεο παγθφζκηεο πξνθιήζεηο. 

Οη δείθηεο πεξηβαιινληηθήο πνηφηεηαο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο άκεζεο κέηξεζεο θαη 

πεξηγξαθήο ηνπο πξνο επίιπζε πεξηβαιινληηθνχ δεηήκαηνο γεγνλφο πνπ δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηηο θπβεξλήζεηο πνπ επζχλνληαη ή ελδηαθέξνληαη λα ην αληηκεησπίζνπλ 

ζηελ πεγή ηνπ. 

Με ηελ επηινγή ηεο άκεζεο πξνζέγγηζεο ηνπ ζηφρνπ νη δείθηεο πεξηβαιινληηθήο 

πνηφηεηαο επηδηψθνπλ λα αληηκεησπίζνπλ ηελ αλάγθε ησλ θπβεξλήζεσλ λα εληνπίζνπλ 

επηηφπηα ηα πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα. Οη ζηφρνη ησλ δεηθηψλ είλαη ζρεδηαζκέλνη θπξίσο 

γηα λα βνεζήζνπλ ηνπο πνιηηηθά ηζχλνληεο λα: 

 Δληνπίζνπλ ηα ηξέρνληα πξνβιήκαηα θαη λα αλαγλσξίζνπλ ηελ πξνηεξαηφηεηα 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ. 

 Παξαθνινπζνχλ ηελ ηάζε ηεο ξχπαλζεο θαη ηε δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ. 

 Πξνβάιινπλ φπνπ ε εθαξκνγή πνιηηηθήο παξάγεη ζεκαληηθφ έξγν. 

 Απνθαιχςνπλ πνπ νη αλαπνηειεζκαηηθέο πξνζπάζεηεο κπνξνχλ λα παχζνπλ 

θαη νη ρξεκαηνδνηηθνί πφξνη λα αλαδηαλεκεζνχλ. 

 Παξέρνπλ κηα βάζε δεδνκέλσλ γηα ιφγνπο δηαθξαηηθήο θαη δηα-ηνκεαθήο 

ζχγθξηζεο ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο. 

 Γηεπθνιχλνπλ ηελ νξηνζέηεζε ζεκείσλ αλαθνξάο θαη λα πξνζδηνξίζνπλ ηνπο 

πξσηνπφξνπο θαη ηνπο νπξαγνχο αλά ηνκέα ή κεηαβιεηή. 

 Αλαδεηθλχνπλ ηηο θαιχηεξεο πξαθηηθέο θαη κνληέια επηηπρεκέλσλ πνιηηηθψλ 

παξεκβάζεσλ. 

 

Οη δείθηεο πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο παξέρνπλ ηελ νδφ κέζσ ηεο νπνίαο νη 

πεξηβαιινληηθνί ζηφρνη ζεζπίδνληαη ξεηά θαη θαηεγνξεκαηηθά, ε πξφνδνο ζε φηη αθνξά 

ηελ πξνζέγγηζε ηνπ κπνξεί λα κεηξεζεί θαη ε αμηνιφγεζε ηεο πνιηηηθήο είλαη απζηεξή θαη 

ελδειερήο. ζν θαιχηεξα δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα, ηδηαηηέξα απηά πνπ αθνξνχλ 
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ρξνλνινγηθέο ζεηξέο, νη κειινληηθνί δείθηεο πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο ζα είλαη ζε ζέζε 

λα θξίλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ  πνιηηηθψλ ζε ζρέζε κε ηνπο 

επηδησθφκελνπο ζηφρνπο, αιιά θαη λα πξνζδηνξίζνπλ ην ξπζκφ πξνζέγγηζεο ηνπο. 

Δπηπιένλ, φζν πεξηζζφηεξα δεδνκέλα απνθηψληαη θαη γηα πεξηζζφηεξεο ρψξεο, ηφζν 

πην εχθνιε γίλεηαη ε εμαγσγή αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ επίηεπμε ηεο 

αεηθφξνπ αλάπηπμεο ηεο παγθφζκηαο θνηλφηεηαο θαη ηελ εθαξκνγή θηιηθψλ πξαθηηθψλ. 

 

Οη δείθηεο πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο έρνπλ ζηφρν λα δεκηνπξγήζνπλ απζηεξέο, 

ζρνιαζηηθέο θαη αθξηβείο βάζεηο δεδνκέλσλ ζε παγθφζκην επίπεδν δηεπθνιχλνληαο ηελ 

εθαξκνγή κηαο πεξηζζφηεξν εκπεηξηθήο πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο πνπ ζηεξίδεηαη ζε 

απηά γεγνλφηα θαη πξνζεθηηθή αλάιπζε. Δίλαη ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθφ ην γεγνλφο φηη ελψ 

ζε εηήζηα βάζε δαπαλψληαη δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ή Δπξψ απφ θπβεξλήζεηο, εηαηξίεο 

θαη ηδξχκαηα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αλνξζνινγηθήο δηαρείξηζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ 

θαη ησλ δεηεκάησλ ξχπαλζεο δε ππάξρνπλ αθφκε νινθιεξσκέλεο βάζεηο δεδνκέλσλ κε 

ζηνηρεία κεηξήζεηο ηεο πεξηβαιινληηθήο θαηάζηαζεο απφ ζχλζεηνπο ή/θαη απινχο 

δείθηεο πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο. 

 

Οη πξνζπάζεηεο πνπ θαηαβάιινληαη απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ζε φηη αθνξά ηε 

βειηίσζε ησλ δεηθηψλ πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο (ζηελ θαηαζθεπή θαη ηελ εξκελεία 

ηνπο) είλαη ζεκαληηθέο, αιιά ηα πξνβιήκαηα πνπ αλαθχπηνπλ θαηά ηε κεηάβαζε απφ ηε 

ζεσξεηηθή ηνπο ππφζηαζε ζηελ πξαθηηθή ηνπο εθαξκνγή είλαη πνιιά. (Γεσξγαξάθνο, 

2009). 

 

Σα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

 Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ζπκπεξηιακβάλνπλ ζχλζεηα, πνιπδηάζηαηεο 

πξαγκαηηθφηεηεο κε ζηφρν ηε ζηήξημε απηψλ πνπ παίξλνπλ ηηο απνθάζεηο. 

 Δπθνιφηεξνη ζηελ εξκελεία ηνπο ζπγθξηηηθά κε ζχλνια πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ 

δεηθηψλ. 

 Μπνξνχλ λα εθηηκήζνπλ ηε δηαρξνληθή πξφνδν ηεο πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο 

ησλ θξαηψλ. 

 Μεηψλνπλ ην νξαηφ κέγεζνο ηνπ ζπλφινπ ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ ρσξίο 

λα ππνβαζκίδνπλ ηελ πιεξνθνξηαθή βάζε. 

 Παξέρνπλ πεξηζζφηεξε θαη πην ζπκπηπγκέλε πιεξνθφξεζε. 

 Καζηζηνχλ ηα δεηήκαηα πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο, πξνζηαζίαο θαη πξνφδνπ 

ηνπ θάζε θξάηνπο ζην επίθεληξν ηεο πνιηηηθήο δξάζεο- επηθαηξφηεηαο. 

 Γηεπθνιχλνπλ ηελ επηθνηλσλία ζην θνηλφ (πνιίηεο, ΜΜΔ θιπ) θαη πξνάγνπλ ηελ 

ππεπζπλφηεηα ζε  φηη αθνξά ηα δηεμαγφκελα ζπκπεξάζκαηα. 

 Βνεζνχλ ζηε δηαηχπσζε – ελίζρπζε ηεο θαηαλφεζεο ελλνηψλ γηα ην 

εμεηδηθεπκέλν θαη κε αθξναηήξην. 
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 Βνεζνχλ ζηελ απνηειεζκαηηθή ζχγθξηζε ζχλζεησλ πεξηβαιινληηθψλ 

δηαζηάζεσλ. 

 Μπνξνχλ λα απνπξνζαλαηνιίζνπλ ζηε ράξαμε πνιηηηθήο εάλ θαηαζθεπαζζνχλ 

πξφρεηξα ή ιαλζαζκέλα. 

 Μπνξεί λα σζήζνπλ ζε ππεξαπινπζηεπκέλα ζπκπεξάζκαηα. 

 Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εχθνια έηζη ψζηε λα εμππεξεηήζνπλ πνιηηηθέο ή 

άιιεο ζθνπηκφηεηεο. 

 Ζ επηινγή ηνπ ηχπνπ ησλ δεηθηψλ θαη ηνπ βαζκνχ βαξχηεηαο κπνξεί λα 

απνηειέζεη αληηθείκελν πνιίηηθεο δηέλεμεο. 

 Μπνξεί λα ζπγθαιχςνπλ ζνβαξά κεηνλεθηήκαηα ζε νξηζκέλεο δηαζηάζεηο θαη 

λα απμήζνπλ ηε δπζθνιία αλαγλψξηζεο θαηάιιεισλ κέηξσλ αληηκεηψπηζεο ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ε  κέζνδνο θαηαζθεπήο ηνπο δελ είλαη δηαθαλήο. 

 Μπνξεί λα νδεγήζνπλ  ζε αθαηάιιειεο πνιηηηθά κέηξα εάλ νη δχζθνια 

κεηξήζηκεο δηαζηάζεηο ηεο πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο αγλνεζνχλ. 

5.4 Σαμηλόκεζε Πεξηβαιινληηθώλ Γεηθηώλ 

Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ζχγρξνλεο εθζέζεηο φπσο θαη απηψλ πνπ δεκνζηεχεη ν ΟΟΑ 

ρξεζηκνπνηνχλ πεξηβαιινληηθνχο δείθηεο πνπ πεξηιακβάλνπλ νκάδεο θπζηθψλ, 

βηνινγηθψλ ή ρεκηθψλ δεηθηψλ. Γεληθά πεξηγξάθνπλ αλαιπηηθά ην ζχζηεκα ησλ ζρέζεσλ 

κεηαμχ ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ αλζξψπνπ. χκθσλα κε απηή ηε ζρέζε 

αιιειεπίδξαζεο, ε γεληθφηεξε θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε αζθεί πίεζε ζην 

πεξηβάιινλ θαη ζαλ ζπλέπεηα ε θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο αιιάδεη ζε φηη αθνξά ηελ 

ηθαλφηεηα παξνρήο ηθαλνπνηεηηθψλ ζπλζεθψλ πγείαο, ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ θαη ην εχξνο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο. Απηφ έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία, ζηα δηάθνξα νηθνζπζηήκαηα θαη ζηα δηάθνξα πιηθά αγαζά πνπ κπνξεί λα 

αθππλίζνπλ κηα θνηλσληθή αληίδξαζε ε νπνία έρεη ζηφρν ηελ αλάζρεζε ηεο θηλεηήξηαο 

δχλακεο πνπ πξνθάιεζε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ή ηελ ίδηα ηελ θαηάζηαζε ή ηελ 

άκεζε αληηκεηψπηζε ησλ επηπηψζεσλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ζεξαπείαο ή αθνκνίσζεο. 

Ζ απαηηνχκελε πιεξνθφξεζε πνπ θαιείηαη λα θαιχςεη φινπο ηνπο ηνκείο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ πξέπεη λα πξνέξρεηαη απφ ηε ρξήζε πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ πνπ 

απεηθνλίδνπλ φια εθείλα ηα ζηνηρεία πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηελ αηηηψδε αιπζίδα πνπ 

ζπλδέεη ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηνπο θαη κε 

ηηο θνηλσληθέο αληηδξάζεηο ζε απηέο ηηο επηπηψζεηο. 

Ζ πην ζπλήζεο κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ 

ησλ αηηίσλ θαη ησλ επηπηψζεσλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ είλαη έλα πιαίζην 

αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ αηηίαο θαη αηηηαηνχ. 
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5.5 Βαζηθά Κξηηήξηα Δπηινγήο Γεηθηώλ 

Σξία είλαη ηα βαζηθά θξηηήξηα επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ δεηθηψλ ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη απφ ηνλ ΟΟΑ: Πνιηηηθή ζρέζε θαη ρξεζηκφηεηα, Αμηνπηζηία θαη 

Μεηξεζηκφηεηα.  

Πίλαθαο 5.1  Βαζηθά Κξηηήξηα Δπηινγήο Πεξηβαιινληηθώλ Γεηθηώλ  
(Πεγή: Γεσξγαξάθνο, 2009) 

Π
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 Έλαο πεξηβαιινληηθόο δείθηεο πξέπεη: 

 Να παξέρεη αληηπξνζσπεπηηθή εηθφλα ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ, 

πηέζεσλ ζην πεξηβάιινλ ή θνηλσληθψλ αληηδξάζεσλ. 

 Να είλαη απιφο εχθνινο ζηελ εξκελεία θαη ηθαλφο λα απνδψζεη ηηο ηάζεηο 

ζην ρξφλν. 

 Να αληαπνθξίλεηαη ζηηο κεηαβνιέο ζην πεξηβάιινλ θαη ζηηο ζρεηηθέο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. 

 Να παξέρεη ηηο βάζεηο γηα δηεζλείο ζπγθξίζεηο. 

 Να έρεη είηε εζληθφ θάζκα ή λα είλαη ιεηηνπξγηθφο ζε ηνπηθά 

πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα εζληθήο ζεκαζίαο. 

 Να έρεη ζεκείν αλαθνξάο ή ζαθή φξηα ζχκθσλα κε ηα νπνία ζα 

πξνθχπηνπλ νη ζπγθξίζεηο θαη ε ζεκαζία ησλ απνηειεζκάησλ. 

Α
μη

ν
π

ηζ
ηί

α
 Έλαο πεξηβαιινληηθόο δείθηεο πξέπεη λα δηαζέηεη: 

 Θεσξεηηθή ηεθκεξίσζε ζε ηερληθνχο θαη επηζηεκνληθνχο φξνπο. 

 Βάζε ζε δηεζλή πξφηππα θαη ζπκθσλίεο θχξνπο. 

 Γπλαηφηεηα ζχγθξηζεο κε νηθνλνκηθά κνληέια, πξνβιέςεηο θαη 

πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα. 

Μ
εη

ξ
ε

ζ
ηκ

φ
ηε

ηα
 Σα δεδνκέλα πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ δεηθηώλ πξέπεη 

λα είλαη: 

 Δπαξθψο δηαζέζηκα ή λα κπνξνχλ λα γίλνπλ κε ινγηθή αλαινγία  

θφζηνπο /νθέινπο. 

 Δπαξθψο ηεθκεξησκέλα θαη απνδεθηήο πνηφηεηαο. 

 Δλεκεξσκέλα ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα κε αμηφπηζηεο δηαδηθαζίεο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6.  ΔΕΙΚΣΕ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΤ ΛΙΜΕΝΑ 

Ο θαηάινγνο ησλ δεηθηψλ πνπ επηιέρζεθε πεξηιακβάλεη έμη θχξηεο θαηεγνξίεο (Chao-

Feng et al., 2009): 

 Πεξηβαιινληηθήο Πνηφηεηαο. 

 Οηθνλνκηθήο Απνδνηηθφηεηαο θαη Απνηειεζκαηηθφηεηαο. 

 Έιεγρνο Ρχπαλζεο. 

 Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο. 

 Κνηλσληθήο Πξνφδνπ. 

 Δπηπηψζεηο Καηαζθεπήο ή Λεηηνπξγίαο. 

ε θάζε θαηεγνξία επηρεηξείηαη ε παξνπζίαζε νξηζκέλσλ δεηθηψλ. ηελ πξψηε 

θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη ηξείο ππνθαηεγνξίεο, Αηκφζθαηξα / ερεηηθφ πεξηβάιινλ, 

Βηνινγηθνί πφξνη, πδάηηλν πεξηβάιινλ. ηε δεχηεξε δχν ππνθαηεγνξίεο, ε Απφδνζε 

παξαγσγήο θαη ε Οηθνλνκία αλαθχθισζεο. ηελ θαηεγνξία Έιεγρνο Ρχπαλζεο,  ε 

ππνθαηεγνξία Ρππνγφλεο εθπνκπέο. ηελ ηέηαξηε θαηεγνξία,  ηξεηο ππνθαηεγνξίεο. ε 

Καζαξή παξαγσγή, νη Δπελδχζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε 

Ηθαλφηεηα δηαρείξηζεο. ηελ θαηεγνξία θνηλσληθή πξφνδνο, πεξηιακβάλεηαη ε 

ππνθαηεγνξία Κνηλσληθή αμηνιφγεζε θαη ζηελ ηειεπηαία θαηεγνξία νη Δπηπηψζεηο απφ 

ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ελφο εκπνξηθνχ ιηκέλα. 

Ο αξηζκφο ησλ δεηθηψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα κειέηε  είλαη 39, Πίλαθαο 

6.1. θνπφο δελ ήηαλ ε εμάληιεζε φινπ ηνπ αξηζκνχ ησλ δεηθηψλ, αιιά ε 

αληηπξνζσπεπηηθή ρξεζηκνπνίεζε νξηζκέλσλ, έηζη ψζηε λα δεηρζεί θαη λα αμηνινγεζεί ε 

ζπκβνιή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο κεζφδνπ αλάιπζεο, (MCDA) σο εξγαιείν ρσξνζέηεζεο 

θαη νηθνινγηθήο αμηνιφγεζεο ιηκέλσλ κε ηε ρξήζε ελφο θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ ιήςεο 

απνθάζεσλ. 
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Πίλαθαο 6.1 Καηεγνξίεο θαη Τπνθαηεγνξίεο Γεηθηώλ. 

Καηεγνξία Τπνθαηεγνξία Γείθηεο A/A 

Πεξηβαιινληηθή 

Πνηόηεηα 

Αηκόζθαηξα / 

Ηρεηηθό 

πεξηβάιινλ 

Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε  1 

Πνηόηεηα Αέξα PSI (Pollutants  Standard Index)  2 

Πνηόηεηα Αέξα AQI (Air Quality Index)  3 

Πεξηβαιινληνινγηθόο Θόξπβνο Ηκέξαο      4 

Πεξηβαιινληνινγηθόο Θόξπβνο Νύρηαο      5 

Βηνινγηθνί 

πόξνη 

Βιάζηεζε  6 

Βηνπνηθηιόηεηα  7 

Αθεξαηόηεηα Οηθνζπζηήκαηνο  8 

Υδάηηλν 

πεξηβάιινλ  

Πνηόηεηα  λεξνύ  9 

Δπηξνθηζκνύ,Γηαιπκέλνπ νμπγόλνπ (Ο2 )  10 

Δπηξνθηζκνύ,πγθεληξώζεηο αιάηωλ θωζθόξνπ (Ρ)  11 

Δπηθηλδπλόηεηα ηδεκάηωλ βαξέωλ κεηάιιωλ:  

Γεωζπζζώξεπζε Ιgeo   

12 

Δπηθηλδπλόηεηα ηδεκάηωλ βαξέωλ κεηάιιωλ:  Φνξηίν 

ξύπαλζεο CF   

13 

Οηθνλνκηθή 

απνδνηηθόηεηα  

Απόδνζε 

Παξαγωγήο  

Απνηειεζκαηηθόηεηα  ηωλ  ππεξεζηώλ ηνπ ιηκέλα  14 

Απνδνηηθόηεηα ηωλ  ππεξεζηώλ ηνπ ιηκέλα  15 

Οηθνλνκία 

αλαθύθιωζεο  

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε απνθαηεζηεκέλνπ  λεξνύ  16 

Αμηνπνίεζε ηωλ ζηεξεώλ βηνκεραληθώλ απνβιήηωλ   17 

Έιεγρνο 

κόιπλζεο  

Ρππνγόλεο 

εθπνκπέο  

Πνζνζηό έθηαζεο ζε θίλδπλν νμίληζεο  18 

Δθπνκπέο άλζξαθα αλά κνλάδα ΑΔΠ  19 

Δθπνκπέο άλζξαθα αλά θάηνηθν  20 

Καηά θεθαιή παξαγωγή  αζηηθώλ απνξξηκκάηωλ  21 

πγθέληξωζε αηωξνύκελωλ ζωκαηηδίωλ ζε αζηηθέο 

πεξηνρέο ζηαζκηζκέλε κε ην πιεζπζκό  

22 

Πεξηβαιινληηθή 

Γηαρείξηζε  

«Καζαξή» 

παξαγωγή  

Δπεμεξγαζία πγξώλ απνβιήηωλ  23 

Αζθαιήο ελαπόζεζε επηθίλδπλωλ απνβιήηωλ   24 

Αμηνπνίεζε Αλαλεώζηκωλ Πεγώλ  Δλέξγεηαο  25 

Δπελδύζεηο γηα 

πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο  

Πνζνζηό ηωλ επηιέμηκωλ δαπαλώλ, πνπ αθνξνύλ 

εθαξκνγή θαζαξώλ ηερλνινγηώλ θαη δηαρείξηζε 

απνβιήηωλ  

26 

Πνζνζηό ηωλ επηιέμηκωλ δαπαλώλ, πνπ αθνξνύλ 

πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο  

27 

Πνζνζηό Χξεζηκνπνίεζεο Δγθαηαζηάζεωλ θαη  28 
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Καηεγνξία Τπνθαηεγνξία Γείθηεο A/A 

Δμνπιηζκνύ Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο  

Ιθαλόηεηα 

δηαρείξηζεο  

Ιθαλνπνηεηηθή Ννκνζεζία θαη Καλνληζκνί πξνζηαζίαο 

ηνπ πεξηβάιινληνο  

29 

Αλαινγία πξνζωπηθνύ πνπ απαζρνιείηαη κε ηελ 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο  

30 

Ιθαλνπνηεηηθό ύζηεκα Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο  31 

Απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο πιεξνθόξεζεο  32 

Υινπνίεζε ηωλ εθηηκήζεωλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεωλ 

ελόο λένπ έξγνπ  

33 

Κνηλωληθή 

πξόνδνο  

Κνηλωληθή 

αμηνιόγεζε  

Δλεκέξωζεο θνηλνύ γηα νηθνινγηθό ιηκέλα  34 

Ιθαλνπνίεζε  ηνπ θνηλνύ από ην πεξηβάιινλ ηνπ ιηκέλα  35 

Ιθαλνπνίεζε ηνπ πειάηε από ηηο εηαηξίεο ηνπ ιηκέλα  36 

Δπηπηώζεηο 

Δπηπηώζεηο 

Καηαζθεπήο ή 

Λεηηνπξγίαο 

Οπηηθήο Όριεζεο  37 

Δπηπηώζεωλ ζηελ αιηεία  38 

Δπηπηώζεηο ζηε ριωξίδα θαη ηελ παλίδα ηνπ βπζνύ  39 
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6.1 Πεξηβαιινληηθή Πνηόηεηα 

6.1.1 Αηκόζθαηξα/ Ζρεηηθό Πεξηβάιινλ 

6.1.1.1 Γείθηεο Αηκνζθαηξηθήο Ρύπαλζεο  

Ο ζπλνιηθφο δείθηεο αέξηαο ξχπαλζεο κηαο πεξηνρήο ππνινγίδεηαη απφ ηελ πςειφηεξε 

ζπγθέληξσζε ησλ παξαθάησ θπξίσο πέληε ξχπσλ:  

 Γηνμείδην ηνπ Αδψηνπ, ΝΟ2. 

 Γηνμείδην ηνπ Θείνπ, SO2. 

 δνλ, O3. 

 Μνλνμείδην ηνπ Άλζξαθα, CO. 

 Αησξνχκελα σκαηίδηα, Α10. 

       

ηνλ Πίλαθα 6.2 παξνπζηάδνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ζε µg αλά m3 ζε δηάθνξα ρξνληθά 

πεξηζψξηα θαζψο επίζεο ε αληίζηνηρή θαηεγνξία. (Δξγαζηήξην Αηκνζθαηξηθήο 

Ρχπαλζεο θαη Πεξηβαιινληηθήο Φπζηθήο, (Δ.Α.Ρ.ΠΔ.ΦΤ); http://airlab.edu.gr/index.php? 

option=com_content&view=article&id=74&Itemid=104&lang=el. 
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Πίλαθαο 6.2  Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε CO, SO2, NO2, A, O3, (πεγή: Δ.Α.Ρ-ΠΔ.ΦΤ.)) 

Υ
α

ξ
α

θ
ηε

ξ
ηζ

κ
ό

ο
 

Γ
ε
ίθ

ηε
ο
 

Όδνλ, O3 
Γηνμείδην ηνπ 

Αδώηνπ, ΝΟ2 

Γηνμείδην ηνπ 

Θείνπ, SO2 

Μνλνμείδην 

ηνπ Άλζξαθα, 

CO 

Αησξνύκελα 

σκαηίδηα, Α10 

Σξέρνλ 8 σξν 

ή κέζε σξηαία 

ηηκή* 

Χξηαία κέζε 

ηηκή 

15 ι. Μέζε 

ηηκή 

Μέζε ηηκή 

ηξέρνληνο 8 

ώξνπ 

Μέζε ηηκή 24 ώξνπ 

µgm
-3
 ppb µgm

-3
 ppb µgm

-3
 ppb µgm

-3
 ppm 

µgm
-3
 

(Grav. 

Equiv.) 

µgm
-3
 

(Ref. 

Equiv.) 

Υακειή 

 

1 0-33 0-16 0-95 0-49 0-88 0-32 0-3.8 
0.0-

3.2 
0-21 0-19 

2 34-65 17-32 
96-

190 
50-99 

89-

176 
33-66 

3.9-

7.6 

3.3-

6.6 
22-42 20-40 

3 66-99 33-49 
191-

286 

100-

149 

177-

265 
67-99 

7.7-

11.5 

6.7-

9.9 
43-64 41-62 

Μέηξηα 

 

4 
100-

125 
50-62 

287-

381 

150-

199 

266-

354 

100-

132 

11.6-

13.4 

10.0-

11.5 
65-74 63-72 

5 
126-

153 
63-76 

382-

477 

200-

249 

355-

442 

133-

166 

13.5-

15.4 

11.6-

13.2 
75-86 73-84 

6 
154-

179 
77-89 

478-

572 

250-

299 

443-

531 

167-

199 

15.5-

17.3 

13.3-

14.9 
87-96 85-94 

Τςειή 

 

7 
180-

239 

90-

119 

573-

635 

300-

332 

532-

708 

200-

266 

17.4-

19.2 

15.0-

16.5 
97-107 95-105 

8 
240-

299 

120-

149 

636-

700 

333-

366 

709-

886 

267-

332 

19.3-

21.2 

16.6-

18.2 

108-

118 
106-116 

9 
300-

359 

150-

179 

701-

763 

367-

399 

887-

1063 

333-

399 

21.3-

23.1 

18.3-

19.9 

119-

129 
117-127 

Πνιύ Τςειή 

 10 ≥ 360 ≥ 180 ≥ 764  ≥ 400 ≥ 1064  ≥ 400  ≥ 23.2  ≥ 20 ≥ 130 ≥ 128 

* Γηα ην φδνλ, ρξεζηκνπνηείηαη ε κέγηζηε ηηκή 8ψξνπ θαη ε κέζε σξηαία γηα ηνλ  

ππνινγηζκφ ηνπ αληίζηνηρνπ δείθηε. 

 

Υξεζηκνπνηείηαη θιίκαθα απφ 1 έσο 10 δηαηξεκέλε ζε ηέζζεξηο ρξσκαηηθέο πεξηνρέο, 

φπσο θαίλνληαη ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλαθα 6.3:  
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Πίλαθαο 6.3  πλνπηηθόο Πίλαθαο Γείθηε Αηκνζθαηξηθήο Ρύπαλζεο (πεγή: Δ.Α.Ρ-ΠΔ.ΦΤ.)  

Γείθηεο Υαξαθηεξηζκόο Υξσκαηηθόο θώδηθαο 

1-3 Υακειή Πξάζηλν 

4-6 Μέηξηα Πνξηνθαιί 

7-9 Τςειή Κφθθηλν 

10 Πνιχ πςειή Βπζζηλί 
 

6.1.1.2 Γείθηεο Πνηόηεηαο ηνπ Αέξα  

Μηα αξηζκεηηθή ή πεξηγξαθηθή θαηεγνξηνπνίεζε κεγάινπ αξηζκνχ πεξηβαιινληηθψλ 

παξακέηξσλ. ε παγθφζκηα θιίκαθα, έρνπλ εηζαρζεί δηάθνξνη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο, 

ησλ νπνίσλ ε ρξήζε θαζηζηά δπλαηή ηελ απνηίκεζε ηεο πνηφηεηαο ηεο αηκφζθαηξαο 

κηαο πεξηνρήο κε ηξφπν ζπλήζσο απιφ θαη θαηαλνεηφ ζην επξχ θνηλφ. 

6.1.1.2.1 ύνθετοσ Δείκτησ Ποιότητασ του Αέρα, PSI 

Ο χλζεηνο δείθηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα, PSI (Pollutants Standard Index) ππνινγίδεηαη 

απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο φδνληνο, δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ, δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ, κνλνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα θαη αησξνπκέλσλ ζσκαηηδίσλ. Μεηαηξέπεη ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζε απιέο αξηζκεηηθέο ηηκέο, πνπ θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 500  

µgm-3 θαη απηέο κε ηε ζεηξά ηνπο αληηζηνηρίδνληαη ζε θαηεγνξίεο πνηφηεηαο ηεο 

αηκφζθαηξαο. Οη ηηκέο ηνπ δείθηε PSI θαζνξίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο 

ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 6.4 απνηίκεζεο πηζαλψλ επηπηψζεσλ ζηελ πγεία. 

 
Πίλαθαο 6.4  Γείθηεο PSI, Πηζαλέο Δπηπηώζεηο ζηελ Τγεία ηνπ Πιεζπζκνύ (πεγή: Δ.Α.Ρ-ΠΔ.ΦΤ.) 

Σηκή PSI 

µgm-3 

Καηεγνξία 

πνηόηεηαο αέξα 
Πηζαλέο Δπηπηώζεηο ζηελ Τγεία 

0-50 Καιή Κακία γηα ην ζπλνιηθφ πιεζπζκφ 

51-100 Μέηξηα Μεξηθέο ή θαη θακία 

101-200 Αλζπγηεηλή 
Διαθξά επηδείλσζε ζπκπησκάησλ ζηηο πην 

επάισηεο θαηεγνξίεο 

201-300 Πνιχ Αλζπγηεηλή εκαληηθή επηδείλσζε – εθηεηακέλα ζπκπηψκαηα 

>300 Δπηθίλδπλε 

Πξφσξε εκθάληζε νξηζκέλσλ αζζελεηψλ-αχμεζε 

επηδείλσζεο ζπκπησκάησλ – κείσζε νξίσλ 

αληνρήο πγηψλ αλζξψπσλ 

6.1.1.2.2 Δείκτησ Ποιότητασ του Αέρα, AQI 

Σξνπνπνίεζε ηνπ δείθηε PSI κε ηελ εηζαγσγή πξφζζεηεο θαηεγνξίαο πεξηγξαθφκελεο 

σο «αλζπγηεηλή γηα επαίζζεηεο νκάδεο» απνηειεί ν δείθηεο AQI (Air Quality Index, EPA, 
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40 CFR Part 58). Ο AQI πεξηιακβάλεη ηηκέο ησλ ξχπσλ  O3, CO, SO2, NO2 θαη 

αησξνχκελα ζσκαηίδηα κε ηηκέο απφ 0 έσο 500 µgm-3. Έηζη νη ζπλζήθεο πνηφηεηαο ηνπ 

αέξα αλαθνξηθά κε ηελ πγεία επαίζζεησλ νκάδσλ απεηθνλίδνληαη κε 6 επίπεδα πνπ 

θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.5: 

 
Πίλαθαο 6.5  Κιίκαθα Δθηίκεζεο ηεο Πνηόηεηαο ηνπ Αέξα κε Βάζε ηηο Σηκέο ηνπ Γείθηε AQI 

 (πεγή: Δ.Α.Ρ-ΠΔ.ΦΤ.) 

Air Quality Index 

(AQI) Σηκέο µgm-3 

Δπίπεδα πνηόηεηαο ηνπ αέξα 

αλαθνξηθά κε ηελ πγεία 

επαίζζεησλ νκάδσλ 

0-50 Καιή 

51-100 Μέηξηα 

101-150 Αλζπγηεηλή γηα επαίζζεηεο νκάδεο 

151-200 Αλζπγηεηλή 

201-300 Πνιχ αλζπγηεηλή 

301-500 Δπηθίλδπλε  

6.1.2 Γείθηεο Πεξηβαιινληηθνύ Θνξύβνπ 

Χο πεξηβαιινληηθνί ζφξπβνη λννχληαη νη αλεπηζχκεηνη ή επηδήκηνη ζφξπβνη, πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ εμσηεξηθέο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζνξχβσλ, πνπ εθπέκπνληαη απφ ηελ νδηθή, ζηδεξνδξνκηθή θαη ελαέξηα θπθινθνξία 

θαζψο θαη απφ βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, ιηκάληα, αεξνδξφκηα, ζηαζκνί απηνθηλήησλ 

θιπ. 

Οη Γείθηεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ζφξπβν είλαη νη αθφινπζνη: Lden = Ιζοδύναμη 

Σσνετής Σηάθμη Θορύβοσ 24ώροσ (Lεκέξαο-απνγεχκαηνο-λχθηαο), θαη Lnight = Ηζνδύλακε 

πλερήο ηάζκε Θνξύβνπ Νύθηαο (Lλχρηαο), ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο, αληηπξνζσπεχεη 

ηε ζηαζεξή εθείλε ζηάζκε ζνξχβνπ, ε νπνία ζηε ρξνληθή πεξίνδν «λχρηαο» απφ 23:00-

07:00, εθθξάδεη ηελ δηαηάξαμε ηνπ χπλνπ απφ ηνλ ζφξπβν. 

Οη ηηκέο ησλ νξίσλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ δεηθηψλ βαζίζηεθαλ: 

 ην επίπεδν πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη αζθάιεηαο ηεο πγείαο, πνπ 

παξέρνπλ. 

 ηελ ππνρξέσζε ελαξκφληζεο θαη ηήξεζεο ζρεηηθψλ θνηλνηηθψλ δηαηάμεσλ. 

 ηηο επηπηψζεηο απφ ην θφζηνο αληηκεηψπηζεο πνπ επηθέξνπλ. 
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Γηα ηνλ δείθηε Lden, ηέζεθε ην φξην ησλ 70 dB(A) ελψ γηα ηνλ δείθηε Lnight ην φξην ησλ 60 

dB(A). 

Ζ ΚΤΑ (Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε), 2006, πξνβιέπεη, ζε πεξηπηψζεηο φπνπ απαηηείηαη 

εηδηθή αθνπζηηθή πξνζηαζία, λα παξέρεηαη δπλαηφηεηα γηα πεξαηηέξσ κεηψζεηο ησλ 

αλσηέξσ δεηθηψλ θαηά 5-10 dB(A) κέζσ KYA, πνπ ζα εθδίδεηαη θαηά πεξίπησζε γηα 

ζπγθεθξηκέλν ζπγθνηλσληαθφ έξγν θαη βάζεη ηεθκεξησκέλεο κειέηεο αλαγθαηφηεηαο θαη 

θφζηνπο-νθέινπο. (http://www.buildinggreen.gr; ΦΔΚ384Β/28.3.2006). 

ε φηη αθνξά ζηνπο δείθηεο ζνξχβνπ θαη ζηελ εθαξκνγή ηνπο πξνβιέπνληαη ηα 

αλαθεξφκελα ζηε ζρεηηθή Δπξσπατθή Οδεγία 2002/49/ΔΚ γηα ηελ πξνεηνηκαζία θαη ηελ 

αλαζεψξεζε ηεο ζηξαηεγηθήο ραξηνγξάθεζεο ζνξχβνπ ζχκθσλα κε ηελ αλσηέξσ ΚΤΑ, 

θαζψο θαη γηα νπνηαδήπνηε κειέηε αμηνιφγεζεο επηπηψζεσλ απφ ζφξπβν. 

Σερληθέο πιεξνθνξίεο ηνπ λένπ Δπξσπατθνχ δείθηε αμηνιφγεζεο πεξηβαιινληηθνχ 

ζνξχβνπ. χκθσλα κε ηα πξνηεηλφκελα ζην ζρέδην ηεο νδεγίαο, γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη 

δηαρείξηζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ ζνξχβνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη ν δείθηεο Lden (Day- 

evening-night level) ζε dB(A). Ο Lden είλαη ν λένο ελαξκνληζκέλνο δείθηεο ζηάζκεο 

ζνξχβνπ γηα ην 24σξν κε θαηεγνξηνπνίεζε θαηά ηελ εκέξα, ην απφγεπκα θαη ηε λχρηα. 

Ο Lnight ζα είλαη ν δείθηεο δηαηαξαρψλ ηνπ χπλνπ. Οη δείθηεο ζνξχβνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα λα θαηαξηηζηνχλ νη ράξηεο ζνξχβνπ, λα εθπνλεζνχλ θαη λα αλαζεσξεζνχλ νη 

θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο ζρεηηθά κε ηε ζηξαηεγηθή ραξηνγξάθεζε ηνπ ζνξχβνπ, ην 

ζρεδηαζκφ κέηξσλ θαη ηελ νξηνζέηεζε ζνξχβνπ. 

Ο δείθηεο Lden έρεη απνδεδεηγκέλε ζρέζε κε ην βαζκφ θνηλήο φριεζεο ζνξχβνπ θαη 

εηδηθφηεξα κε ην πνζνζηφ αληηδξάζεσλ ηζρπξήο φριεζεο θαη πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ 

Σχπν 6.1: 

Δηθόλα 6.1  Norsonic Sound Level Meter and Analyser (πεγή: Norsonic) 
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(6-1) 

ε θάζε 24σξν ζεσξείηαη φηη ππάξρεη εκέξα 12 σξψλ, απφγεπκα 4 σξψλ θαη λχθηα   8 

σξψλ. Αλ θαη ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα ελδέρεηαη λα επαλαθαζνξηζηνχλ ζε κειινληηθφ 

ζηάδην, νη βαζηθέο ψξεο εθθίλεζεο θαη ιήμεο ησλ ηξηψλ (3) ρξνληθψλ πεξηφδσλ 

αμηνιφγεζεο είλαη: 

•  07.00 –   19.00   γηα ηελ εκέξα (12 ψξεο). 

•  19.00 –   23.00   γηα ην απφγεπκα (4 ψξεο). 

•  23.00 –   07.00   γηα ηε λχθηα (8 ψξεο). 

πλεπψο ηζρχεη: 

Lday είλαη ε A - ζηαζκηζκέλε καθξνπξφζεζκε κέζε ερνζηάζκε, φπσο νξίδεηαη ζην 

πξφηππν ISO 1996-2:1987, πξνζδηνξηζκέλε επί ηνπ ζπλφινπ ησλ πεξηφδσλ εκέξαο 

ελφο έηνπο. ηε κειέηε απηή ην Lday είλαη ε πεξίνδνο 07:00- 19:00. 

Levening είλαη ε A - ζηαζκηζκέλε  καθξνπξφζεζκε κέζε ερνζηάζκε, φπσο νξίδεηαη ζην 

πξφηππν ISO 1996 - 2:1987, πξνζδηνξηζκέλε επί ηνπ ζπλφινπ ησλ βξαδηλψλ πεξηφδσλ 

ελφο έηνπο. ηε κειέηε απηή ην Levening είλαη ε πεξίνδνο 19:00- 23:00. 

Lnight είλαη ε A  - ζηαζκηζκέλε καθξνπξφζεζκε κέζε ερνζηάζκε, φπσο νξίδεηαη ζην 

πξφηππν ISO 1996 - 2: 1987, πξνζδηνξηζκέλε επί ηνπ ζπλφινπ ησλ λπρηεξηλψλ 

πεξηφδσλ ελφο έηνπο. ηε κειέηε απηή ην Lnight   είλαη ε πεξίνδνο 23:00 - 07:00. 

Να ζεκεησζεί φηη εμεηάδεηαη ν πξνζπίπησλ ζφξπβνο, γεγνλφο, πνπ ζεκαίλεη φηη ν ήρνο, 

πνπ αλαθιάηαη ζηελ πξφζνςε ελφο θηηξίνπ ή άιιεο θαηαζθεπήο, δελ ιακβάλεηαη ππφςε. 

Σν χςνο γηα κεηξήζεηο θαη αμηνινγήζεηο ηνπ Lden εμαξηάηαη απφ ηελ εθάζηνηε πεξίζηαζε, 

αιιά γηα ζθνπνχο ραξηνγξάθεζεο ζνξχβνπ είλαη πεξίπνπ 4 κέηξα πάλσ απφ ην έδαθνο 

θαη πεξίπνπ 2 κέηξα κπξνζηά απφ ηελ πην εθηεζεηκέλε πξφζνςε. (Μειέηε Θνξχβνπ 

Αεξνιηκέλα Λάξλαθαο πκθψλα κε ηελ Δπξσπατθή Οδεγία 2002/49/Δθ). 
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Πίλαθαο 6.6  Δπηηξεπόκελα Όξηα Θνξύβσλ Ζκέξαο (Πεγή: ΤΠΔΚΑ ΦΔΚ 293/81) 

Πεξηνρή  

Αλώηαην 
επηηξεπηό 

όξην 
ζνξύβνπ 

Δπίπεδν 
όριεζεο 

Βαζκνινγία 
Γείθηε 

Ννκνζεηεκέλεο Βηνκεραληθέο Πεξηνρέο, 
ΒΗΠΔ  

70 dBA 
Πνιχ 

πςειφ 
5 

Δπηθξαηέζηεξν ην Βηνκεραληθφ ζηνηρείν 65 dBA Τςειφ 4 

Δπηθξαηεί εμίζνπ ην Βηνκεραληθφ θαη ην 
αζηηθφ ζηνηρείν 

55 dBA Μέηξην 3 

Δπηθξαηεί ην αζηηθφ ζηνηρείν 50 dBA 
Υακειφ 

πξνο 
Μέηξην 

2 

Γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ είλαη ζε επαθή 
κε θαηνηθεκέλα θηίζκαηα αλεμάξηεηα, πνπ 
είλαη ε εγθαηάζηαζε, κεηξνχκελε κέζα ζην 
θαηνηθνχκελν νίθεκα κε ηηο πφξηεο θαη ηα 
παξάζπξα αλνηρηά. 

45 dBA Υακειφ 1 

 

 

Δηθόλα 6.2  Απόθξηζε ηνπ Αλζξώπηλνπ Απηηνύ ζε Πεξηνρέο πρλόηεηαο Α, Β, C  
 (πεγή: engineeringtoolbox.com) 

ην γξάθεκα Δηθφλα 6.2, νξίδεηαη ε θακπχιε ζπρλφηεηαο ζπλαξηήζεη ηεο απφθξηζεο ηνπ 

αλζξψπηλνπ απηηνχ ζε dB θαη δίλεη έκθαζε ζηηο ζπρλφηεηεο γχξσ ζηα 2000 Hz. ηα 

1000 hz είλαη 40 dB. Αληίζηνηρα κε ηα θίιηξα Β & C πεξλνχκε ηηο κεηξήζεηο πνπ 
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θαίλνληαη ζηελ εηθφλα θαη κεηξψληαη ζε dB(Β) & dB(C). (http://www.engineeringtoolbox. 

com/decibel-d_59.html). 

Πίλαθαο 6.7  Δπηηξεπόκελα Όξηα Θνξύβσλ Νύρηαο 

Πεξηνρή  

Αλώηαην 
επηηξεπηό 

όξην 
ζνξύβνπ 

Δπίπεδν 
όριεζεο 

Βαζκνινγία 
Γείθηε 

Ννκνζεηεκέλεο Βηνκεραληθέο Πεξηνρέο, 
ΒΗΠΔ  

60 dBA 
Πνιχ 

πςειφ 
5 

Δπηθξαηέζηεξν ην Βηνκεραληθφ ζηνηρείν 55 dBA Τςειφ 4 

Δπηθξαηεί εμίζνπ ην Βηνκεραληθφ θαη ην 
αζηηθφ ζηνηρείν 

45 dBA Μέηξην 3 

Δπηθξαηεί ην αζηηθφ  ζηνηρείν 40 dBA 
Υακειφ 

πξνο 
Μέηξην 

2 

Γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ είλαη ζε επαθή 
κε θαηνηθεκέλα θηίζκαηα αλεμάξηεηα, πνπ 
είλαη ε εγθαηάζηαζε, κεηξνχκελε κέζα ζην 
θαηνηθνχκελν νίθεκα κε ηηο πφξηεο θαη ηα 
παξάζπξα αλνηρηά. 

35 dBA Υακειφ 1 

 

6.1.3 Βηνινγηθνί Πόξνη 

6.1.3.1 Γείθηεο Βιάζηεζεο 

Ο δείθηεο ππνινγίδεη ηελ έθηαζε ησλ ρψξσλ πξαζίλνπ (δεκφζηα πάξθα, άιζε, ρψξνη 

αλαςπρήο, θιπ.) θαη ππνινγίδεηαη απφ ην Γείθηεο Βιάζηεζεο Καλνληθνπνηεκέλεο 

Γηαθνξάο (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI). O NDVI ππνινγίδεηαη απφ 

ηνλ Σχπν 6.2: 

𝑵𝑫𝑽𝑰 =
(𝑵𝑰𝑹− 𝑽𝑰𝑺)

(𝑵𝑰𝑹+ 𝑽𝑰𝑺)
 (6-2) 

πνπ  VIS (Visible)  θαη  NIR (Near Infra Red) είλαη κεηξήζεηο αλαθιάζεσλ ηνπ εξπζξνχ 

(νξαηνχ) θαη ηνπ ππέξπζξνπ (κε νξαηνχ) αληίζηνηρα θάζκαηνο. 

Οη ηηκέο ηνπ NDVI θπκαίλνληαη απφ -1 έσο +1. Βιάζηεζε, πνπ δελ είλαη πξάζηλε δίλεη 

ηηκέο θνληά ζην 0. Σν κεδέλ δείρλεη έιιεηςε πξάζηλνπ, ελψ  ηηκέο θνληά ζην +1 (δειαδή: 

0.8-0,9) δείρλνπλ ηελ κέγηζηε δπλαηή θάιπςε κε πξάζηλν. 
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Σν NDVI ππνινγίδεηαη απφ ην νξαηφ θαη θνληά ζην ππέξπζξν θψο ην νπνίν αλαθιάηαη 

απφ ηε βιάζηεζε. πσο θαίλεηαη θαη ζηε Δηθφλα 6.3 έρνπκε δχν δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηνπ 

NDVI, 0,72 θαη 0,14. Γηα ηηκέο NIR ζην 0,5 θαη 0,4 θαη VIS ζην 0,08 θαη 0,30 αληίζηνηρα. Ζ 

κειέηε ηεο βιάζηεζεο κέζσ δεηθηψλ βιάζηεζεο, έρεη λα αληηκεησπίζεη ην πξφβιεκα ηεο 

θάιπςεο βιάζηεζεο. ηαλ ε βιάζηεζε είλαη ππθλή, φπνπ ηα θπηά θαιχπηνπλ ην έδαθνο 

απφ ηελ θάηνςε, ην θαζκαηηθφ 

θαηαγεγξακκέλν ζήκα πξνέξρεηαη 

απφ ηελ ελέξγεηα, πνπ αληαλαθιάηαη 

απφ ην επάλσ κέξνο ησλ ζφισλ ησλ 

θπηψλ. Χζηφζν, ζηηο πεξηπηψζεηο 

φπνπ ε θάιπςε βιάζηεζεο δελ είλαη 

πιήξεο, νηηδήπνηε ππάξρεη θάησ 

απφ ηα θπηά, είηε είλαη ην έδαθνο, είηε 

άιιν είδνο βιάζηεζεο, ζπκβάιινπλ 

ζηελ θαζκαηηθή αλάθιαζε, πνπ 

θαηαγξάθεηαη απφ ηνλ αηζζεηήξα. 

ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ην πνζνζηφ 

ηνπ θαηαγεγξακκέλνπ ζήκαηνο, πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηε βιάζηεζε είλαη 

ίζν κε ην πνζνζηφ ηεο θάιπςεο 

βιάζηεζεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ε 

θάιπςε είλαη 60%, ηφηε ην 60% ηνπ 

ζήκαηνο είλαη ελέξγεηα, πνπ 

αληαλαθιάηαη απφ ηε βιάζηεζε ελψ 

ην ππφινηπν 40% είλαη απφ φηη δελ 

θαιχπηεηαη απφ ηνλ ζφιν ησλ θπηψλ. 

Αλ ζην ππφβαζξν βξίζθεηαη έλα άιιν είδνο βιάζηεζεο, ην ζπλνιηθφ ζήκα δηαηεξεί ηελ 

ηππηθή ππνγξαθή ηεο βιάζηεζεο, αιιά κεηαθέξεη θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά θαη κε ηνπο 

δχν ηχπνπο βιάζηεζεο. ηελ πεξίπησζε, πνπ ην γπκλφ έδαθνο επεξεάδεη ην 

αλαθιψκελν ζήκα, ηφηε ην ζήκα είλαη  έλα κίγκα ηνπ ζήκαηνο βιάζηεζεο θαη 

εδάθνπο, ηα νπνία είλαη πνιχ δηαθνξεηηθά. 

 

ηελ Δηθφλα 6.4 ππνινγίζηεθε ν δείθηεο NDVI, απφ δνξπθνξηθέο ιήςεηο.  Δκθαλίδεηαη 

κηα πεξηνρή ηεο βνξεηνδπηηθήο Πεινπνλλήζνπ, πνπ ιήθζεθε απφ ηνλ δνξπθφξν 

LANDSAT TM κε 30 κέηξα ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα. 

 

Δηθόλα  6.3  Αλαθιάζεηο Οξαηνύ θαη Τπέξπζξνπ Φσηόο 

(Πεγή: NASA Earth Observatory ) 
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Δηθόλα 6.4  Γνξπθνξηθή Δηθόλα Πξαγκαηηθώλ Υξσκάησλ, Φεπδώλ (Κόθθηλν Πξάζηλν)  

θαη NDVI Αγξώλ (πεγή: NASA)     

Ζ αξηζηεξή θσηνγξαθία είλαη κηα εηθφλα πξαγκαηηθψλ ρξσκάησλ (ην θφθθηλν είλαη ην 

θφθθηλν θάζκα, ην πξάζηλν είλαη ην πξάζηλν θάζκα θαη ην κπιε είλαη ην κπιε θάζκα). 

Σα αγξνηηθά ηκήκαηα, πνπ έρνπλ θαιιηέξγεηεο εκθαλίδνληαη σο πξάζηλα. Οη δηαθνξεηηθέο 

απνρξψζεηο ηνπ πξάζηλνπ ζε δηάθνξα ρσξάθηα, αληηπξνζσπεχνπλ δηάθνξεο 

θαιιηέξγεηεο ή ηηο ίδηεο θαιιηέξγεηεο, αιιά ζε δηαθνξεηηθφ ζηάδην αλάπηπμεο. Σν γπκλφ 

έδαθνο είλαη θαζηαλφ. 

Ζ κεζαία θσηνγξαθία είλαη κηα εηθφλα ςεπδψλ ρξσκάησλ (ην θφθθηλν είλαη ην θνληηλφ 

ππέξπζξν θάζκα, ην πξάζηλν είλαη ην θφθθηλν θάζκα θαη ην κπιε είλαη ην πξάζηλν 

θάζκα). Δδψ, νη πςειέο ηηκέο ζην θνληηλφ ππέξπζξν αληηπξνζσπεχνπλ ηε βιάζηεζε, ε 

νπνία εκθαλίδεηαη θφθθηλε. Σν γπκλφ έδαθνο θαίλεηαη θπαλφ, επεηδή δελ ππάξρεη 

βιάζηεζε γηα λα απμεζεί ην θφθθηλν ρξψκα (θνληηλφ ππέξπζξν) ζηελ θσηνγξαθία. 

Ζ Σξίηε θσηνγξαθία (δεμηά) είλαη ην NDVI γηα θάζε pixel ηεο εηθφλαο. Σα ζθνχξα pixel 

έρνπλ ρακειφ, ηα ιεπθά pixel πςειφ θαη ηα γθξη pixel ελδηάκεζεο ηηκέο ηνπ NDVI. 

(http://www.seos-project.eu/modules/agriculture/agriculture-c01-s03.gr.html). 

6.1.3.2 Γείθηεο Βηνπνηθηιόηεηαο 

Ζ βηνπνηθηιόηεηα δειαδή ε πνηθηιία νηθνζπζηεκάησλ, εηδψλ θαη γνληδίσλ απνηειεί ην 

θπζηθφ θεθάιαην ηνπ πιαλήηε καο. Δίλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηε αεηθφξν αλάπηπμε, 

αθνχ παξέρεη δσηηθήο ζεκαζίαο αγαζά θαη ππεξεζίεο, φπσο είλαη ηα ηξφθηκα, ε 

δέζκεπζε ηνπ άλζξαθα θαη ε ξχζκηζε ησλ λεξψλ, πνπ απνηεινχλ ηε ζπνλδπιηθή ζηήιε 

ηεο νηθνλνκηθήο επκάξεηαο, ηεο θνηλσληθήο επεκεξίαο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο. ε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο, ε απψιεηα βηνπνηθηιφηεηαο ζπληζηά ηελ 

θξηζηκφηεξε παγθφζκηα πεξηβαιινληηθή απεηιή θαη ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθέο απψιεηεο 

απφ νηθνλνκηθήο πιεπξάο θαη απφ πιεπξάο επκάξεηαο. 

Αλαγλσξίδνληάο ηελ σο κηα βαζηθή πεξηβαιινληηθή πξνηεξαηφηεηα, ε ΔΔ θαζφξηζε – γηα 

ηελ ίδηα – ην ζηφρν ηεο αλάζρεζεο ηεο απψιεηαο βηνπνηθηιφηεηαο ζηελ επηθξάηεηά ηεο θαη 
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ηεο ζεκαληηθήο κείσζεο ηεο απψιεηαο βηνπνηθηιφηεηαο παγθνζκίσο. Απηφο ήηαλ ν 

θπξηφηεξνο θαηαιχηεο γηα ηελ αλάπηπμε ελφο ρεδίνπ Γξάζεο γηα ηε Βηνπνηθηιφηεηα 

(ΓΒ) ηεο ΔΔ, θαη γηα ηελ αλαβάζκηζε ησλ πξνζπαζεηψλ πιήξνπο εθαξκνγήο ησλ 

νδεγηψλ ηεο ΔΔ γηα ηα πηελά θαη γηα ηα ελδηαηηήκαηα (νηθνηφπνπο), πνπ απφ θνηλνχ, 

απνηεινχλ ηε ζπνλδπιηθή ζηήιε ηεο λνκνζεζίαο ηεο έλσζεο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

θχζεο. Οη δείθηεο βηνπνηθηιφηεηαο ζπκβάιινπλ ζηε ζχλνςε ησλ ζχλζεησλ 

επηζηεκνληθψλ ηνηρείσλ Γεδνκέλνπ φηη είλαη αδχλαηε ε κέηξεζε φισλ ησλ πηπρψλ ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο, πνιιέο θνξέο ρξεζηκνπνηνχληαη δείθηεο. Απηνί ζπκβάιινπλ ζην 

ζπλνπηηθφ ζπλδπαζκφ ζχλζεησλ θαη ζπρλά αζχλδεησλ νκάδσλ επηζηεκνληθψλ 

ζηνηρείσλ θαηά ηξφπν απιφ θαη θαηαλνεηφ. 

Οη δείθηεο βηνπνηθηιφηεηαο πξνζθέξνπλ έλα γξήγνξν θαη εχρξεζην εξγαιείν γηα ηελ 

πξνβνιή ζεκαληηθψλ κελπκάησλ θαη γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ γεληθφηεξσλ ηάζεσλ ηεο 

θαηάζηαζεο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο. Απνηεινχλ, επίζεο, αλαπφζπαζην ηκήκα ηεο 

δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ. 

Γεκηνπξγψληαο κηα ζπλνιηθή δέζκε ζηνηρείσλ θαη αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ δηαθφξσλ 

ζπληζησζψλ ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ησλ νηθνζπζηεκάησλ ζηελ ΔΔ, νη δείθηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο φρη κφλν ζπκβάιινπλ ζηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ζπγθεθξηκέλσλ 

πνιηηηθψλ θαη δξάζεσλ ηεο ΔΔ γηα ηε βηνπνηθηιφηεηα ηεο Δπξψπεο, αιιά παξέρνπλ θαη 

ελδείμεηο γηα ην πψο κπνξνχλ νη ελ ιφγσ πνιηηηθέο λα πξνζαξκνζηνχλ θαη λα 

βειηησζνχλ, ψζηε λα αληαπνθξίλνληαη θαιχηεξα ζηηο αλάγθεο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο 

(http://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheets/biodiversity_indic/biodiversity 

indicators _el.pdf). 

Οξηζκέλνη εηδηθνί Δπξσπατθνί δείθηεο βηνπνηθηιφηεηαο είλαη: 

 Θαιάζζηνο ηξνθηθφο δείθηεο ησλ επξσπατθψλ ζαιαζζψλ. 

 Δπίπεδα ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ζε, παξάθηηα θαη ζαιάζζηα χδαηα. 

 Καηάζηαζε ησλ επξσπατθψλ απνζεκάησλ αιηεχζηκσλ ςαξηψλ. 

 Καηαθεξκαηηζκφο πνηάκησλ ζπζηεκάησλ. 

 Κάιπςε εζληθά ραξαθηεξηζκέλσλ πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ. 

 Αθζνλία θαη εμάπισζε επηιεγκέλσλ εηδψλ. 

 Αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο εηδψλ, πνπ απεηινχληαη κε εμαθάληζε. 

 Αιιαγή ζηελ θαηάζηαζε πξνζηαηεπφκελσλ εηδψλ.  

 Σάζεηο ζηελ θάιπςε ησλ νηθνζπζηεκάησλ.  

 Καηαθεξκαηηζκφο θπζηθψλ θαη εκη-θπζηθψλ πεξηνρψλ. 

Ο δείθηεο βηνπνηθηιφηεηαο γηα ηελ Διιάδα ζχκθσλα κε κειέηε ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ 

απνηππψλεη ην εχξνο κε έλα βαζκφ απφ ην 0 ζην 1. Υακειέο ηηκέο αληηζηνηρνχλ ζε κηθξή 

αθζνλία εηδψλ θαη κεγάιεο ηηκέο αληηζηνηρνχλ ζε ζεκαληηθή αθζνλία ησλ εηδψλ. Ζ ηηκή 
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γηα ηε ρψξα καο είλαη 0,55 ελψ γηα ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε είλαη 0,28 ε κέζε 0,43 θαη ε 

κεγίζηε 0,59. (ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 

6.1.3.3 Γείθηεο Αθεξαηόηεηαο ηνπ Οηθνζπζηήκαηνο 

Έλα νηθνζχζηεκα είλαη κηα πνιχπινθε ζχλζεζε ησλ θπζηθψλ, ρεκηθψλ θαη βηνινγηθψλ 

ζπζηαηηθψλ. Απηφ ην ζχλζεην ζχζηεκα παξακέλεη ζε πγηή θαηάζηαζε, εθφζνλ κπνξεί λα 

δηαηεξήζεη ηελ νηθνινγηθή ηζνξξνπία κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ζπληζησζψλ ηνπ. Οη 

αλζξσπνγελείο δηαηαξαρέο είλαη νη πξσηαξρηθνί παξάγνληεο, πνπ επεξεάδνπλ απηή ηελ 

ηζνξξνπία κέζα απφ ηνλ  θαηαθεξκαηηζκφ, ηελ επαηζζεζία ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ηε 

δηαηάξαμε ηεο ζπλδεζηκφηεηαο ηνπ ηνπίνπ θαη ηεο νηθνινγηθήο αθεξαηφηεηαο. Καζψο νη 

δηάθνξνη ηχπνη νηθνζπζηεκάησλ είλαη δηαζπλδεδεκέλα, απαηηνχληαη θξηηήξηα 

αμηνιφγεζεο θαη  νινθιεξσκέλε παξαθνινχζεζε γηα ηε κέηξεζε ηεο αθεξαηφηεηαο ηνπο. 

Έλαο δείθηεο νηθνινγηθήο αθεξαηφηεηαο κπνξεί λα είλαη κηα θαηάιιειε πξνζέγγηζε γηα 

ηελ αεηθφξν δηαρείξηζε ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ηεο πεξηνρήο. Χο εθ ηνχηνπ, έρνπκε ην 

δείθηε αθεξαηφηεηαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο φπσο ζηνλ Πίλαθα 6.8: 

Πίλαθαο 6.8  Γείθηεο Οηθνινγηθήο Αθεξαηόηεηαο 

A/A 
Υαξαθηεξηζηηθά νηθνινγηθήο 

αθεξαηόηεηαο 
Βαζκνινγία 

1 Πνιχ Καηαθεξκαηηζκέλε 5 

2 Καηαθεξκαηηζκέλε 4 

3 Μέηξηα θαηαθεξκαηηζκέλε 3 

4 Διαθξψο θαηαθεξκαηηζκέλε 2 

5 Αθεξαία  1 

6.1.4 Τδάηηλν Πεξηβάιινλ 

6.1.4.1 Γείθηεο Πνηόηεηαο Νεξνύ 

Οη επηπηψζεηο φισλ ησλ αλζξσπίλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζην θιίκα ηεο γεο έρεη 

αλαγλσξηζηεί σο ε κεγαιχηεξε παγθφζκηα πξφθιεζε ζπκπεξηιακβάλνληαο φιε ηε 

δηεζλή θνηλφηεηα. Ζ εμνκάιπλζε ησλ επηπηψζεσλ απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ απαηηεί ηελ 

αληαπφθξηζε ησλ θπβεξλήζεσλ, ησλ νηθνλνκηθψλ θιάδσλ-ηνκέσλ θαη ηε ζχζζσκε 

ζπλεξγαζία ησλ θνηλσληθψλ πξσηαγσληζηψλ. 

Καη’ αλαινγία νη δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ αληηκεησπίδνπλ δηαθνξεηηθήο έληαζεο 

θαη πνηφηεηαο πξνβιήκαηα, πνπ ζρεηίδνληαη κε αηπρήκαηα, ρξήζε θαη έιεγρν ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ θαη ζέηνπλ ζε θίλδπλν ηελ αεηθφξν δηαρείξηζε απηψλ ηδηαίηεξα ησλ 

επηθαλεηαθψλ, είλαη έλα δήηεκα θξίζηκεο ζεκαζίαο. Οη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο 

θαζψο θαη νη θπζηθέο δηεξγαζίεο, πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηε θχζε ζπληείλνπλ ζηελ 

ππνβάζκηζε ησλ πδάησλ θαη ζηε ζηαδηαθή κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο ηνπο λα θαιχπηνπλ ηηο 
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αλάγθεο ηνπ αλζξψπνπ, λα αξδεχνπλ ηηο δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο λα ηθαλνπνηνχλ ηηο 

αλάγθεο αλαςπρήο θιπ. 

Ζ δηαηήξεζε θαη ε αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ είλαη δηαδηθαζίεο ηδηαίηεξεο 

ζεκαζίαο γηα ηηο ζχγρξνλεο θνηλσλίεο. ΟΗ πξψηεο θαη πην απιέο κέζνδνη, πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ θαζαξά ππνθεηκεληθέο (π.ρ. αλ ην λεξφ δείρλεη θαζαξφ ή αλ έρεη 

νζκή θ.α). Σέηνηνπ είδνπο εθηηκήζεηο ηεο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ κπνξεί λα είλαη επαξθείο 

γηα ζπγθεθξηκέλε ρξήζε ηνπο, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ην λεξφ σο άξηζηνο 

δηαιχηεο γηα ηηο πην πνιιέο νπζίεο θαη ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη εκπεξηέρεη πάζεο θχζεσο 

ζπζηαηηθά νδήγεζε ζηελ απαίηεζε πνιχ εμεηδηθεπκέλσλ θαη ιεπηνκεξέζηαησλ κεζφδσλ 

αμηνιφγεζεο ηνπο. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο αθνξνχλ αλαιπηηθέο πδξνρεκηθέο 

ηερληθέο αμηνιφγεζεο. Κάζε ρεκηθή παξάκεηξνο είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, παξφια απηά ππάξρνπλ ρηιηάδεο βηνρεκηθνί 

κνιπληέο ή ξππαληέο θαη κφλνλ έλαο κηθξφο αξηζκφο απηψλ είλαη δπλαηφλ λα 

πξνζδηνξηζηεί ζε θάζε δείγκα αλάινγα θαη κε ηηο ρσξηθέο θαη θαηξηθέο δηαθνξνπνηήζεηο, 

πνπ ιήθζεθαλ δείγκαηα. Γηα ην ιφγν απηφ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε αμηφπηζησλ θαη 

ζπζηεκαηηθψλ πξνγξακκάησλ παξαθνινχζεζεο θαζψο θαη αληηπξνζσπεπηηθέο θαη 

αμηφπηζηεο κέζνδνη αμηνιφγεζεο. 

Ο δείθηεο πνηφηεηαο λεξνχ (Water Quality Index, WQI) ζεσξείηαη φηη κπνξεί λα 

απνηειέζεη έλα εξγαιείν κέζσ ηνπ νπνίνπ αλαπηχζζνληαη θξηηήξηα θαηεγνξηνπνίεζεο 

ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ. Ο δείθηεο απηφο απνηειεί έλα καζεκαηηθφ εξγαιείν, πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαηξνπή πιεζψξαο πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ λεξνχ ζε κνλαδηθνχο αξηζκνχο, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην επίπεδν πνηφηεηάο ηνπ. Ο 

θαζνξηζκφο ηνπ δείθηε απηνχ απαηηεί έλα βήκα θαλνληθνπνίεζεο δειαδή κεηαηξνπήο 

φισλ ησλ παξακέηξσλ ζε θιίκαθα απφ ην κεδέλ έσο ην εθαηφ (κε ην 100 λα απνηειεί 

ηελ κέγηζηε ηηκή). Σν επφκελν βήκα, γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ δείθηε είλαη ν θαζνξηζκφο 

ζπληειεζηψλ ζηάζκηζεο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζηε ζεκαληηθφηεηα ηεο θάζε παξακέηξνπ κε 

ηελ πνηφηεηα λεξνχ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε πνηφηεηαο λεξνχ ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο 6-3: 

 

 
𝑾𝑸𝑰 = 𝒌

𝜮𝒊𝑪𝒊𝑷𝒊

𝜮𝒊𝑷𝒊
     (6-3) 

φπνπ ε ζηαζεξά k  είλαη κηα ππνθεηκεληθή παξάκεηξνο, κε κέγηζηε ηηκή ηε κνλάδα γηα 

εκθαλή θαιή πνηφηεηα πδάησλ θαη ειάρηζηε ηηκή ην 0,25 γηα εκθαλή πξνβιήκαηα 

ππνβαζκηζκέλεο πνηφηεηαο πδάησλ. Ci είλαη ε θαλνληθή ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Pi ε ζρεηηθή 

βαξχηεηα, πνπ δίλεηαη γηα θάζε κεηαβιεηή. ηε κειέηε απηή φπσο θαη ζε πνιιέο άιιεο 

πεξηπηψζεηο ε ππνθεηκεληθή ζηαζεξά k δελ εηζάγεηαη ζηελ εμίζσζε γηαηί ζπρλά νδεγεί ζε 

ππεξεθηίκεζε ηεο ξχπαλζεο ιφγσ ηεο ηδηφηεηαο ηεο λα ζηαζκίδεη ηελ νπηηθή εληχπσζε 
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ηνπ παξαηεξεηή γεγνλφο, πνπ ζπρλά δελ ζπζρεηίδεηαη κε ηελ εξγαζηεξηαθά 

θαηαγεγξακκέλε ξχπαλζε. Αλαθνξηθά κε ηελ παξάκεηξν Pi ε κέγηζηε ηηκή 4 απνδφζεθε 

γηα ηηο κεηαβιεηέο κε ηε κεγαιχηεξε ζεκαζία γηα ηελ πδξφβηα δσή φπσο π.ρ. ην 

δηαιπκέλν νμπγφλν (DO: Dissolved Oxygen) θαη ηα ζπλνιηθά αησξνχκελα ζσκαηίδηα 

(TSS: Total Suspended Solids) θαη ε ηηκή δχν γηα κεηαβιεηέο κε κηθξή ζρεηηθά ζεκαζία 

φπσο π.ρ. ην  NO2, δηνμείδην ηνπ αδψηνπ, Πίλαθαο 6.9. (Γεσξγαξάθνο, 2009) 

Πίλαθαο 6.9  Σηκέο ηεο Παξακέηξνπ Pi γηα ηηο Γηάθνξεο Μεηαβιεηέο 

ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ Pi 

DO,    Dissolved Oxygen, Γηαιπκέλν Ομπγφλν 4 

TSS,  Total Suspended Solids, πλνιηθά Αησξνχκελα σκαηίδηα  4 

BOD, Biochemical Oxygen Demand, Βηνρεκηθή Αλάγθε Ομπγφλνπ 3 

NH3,  Ammonia, Ακκσλία   3 

NO2,   Nitrogen Dioxide, Γηνμείδην ηνπ Αδψηνπ 2 

NO3
-
   Nitrate Ion, Νηηξηθή ξίδα 2 

COD, Chemical Oxygen Demand, Υεκηθή Αλάγθε Ομπγφλνπ 3 

 

ηαλ νη ηηκέο ηνπ δείθηε πνηφηεηαο λεξνχ θπκαίλνληαη απφ 0-100 ηφηε ε θαηάζηαζε ηνπ 

λεξνχ ραξαθηεξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 6.10: 

Πίλαθαο 6.10  Πνηόηεηα Νεξνύ 

Γείθηεο  Πνηόηεηα ηνπ Νεξνύ 

0-25 Πνιχ θαθή 

26-50 Καθή 

51-70 Μέηξηα 

71-90 Καιή 

91-100 Δμαηξεηηθή 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen_dioxide
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6.1.4.2 Γείθηεο Δπηξνθηζκνύ 

Ο επηξνθηζκόο είλαη πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα, πνπ παξνπζηάδεηαη ζε ιίκλεο ή 

θιεηζηνχο αβαζείο θφιπνπο θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο. ηελ νπζία δεκηνπξγείηαη 

ππέξκεηξε αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ πξνθαιείηαη απφ ηνλ 

εκπινπηηζκφ ησλ πδάησλ κε απνξξνέο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ (ληηξηθά θαη θσζθνξηθά 

ηφληα απφ ιηπάζκαηα θαη απνξξππαληηθά). Σα βαθηήξηα θαη ηα θχθε ή άιγεο (algae)10 

απμάλνληαη ζε αξηζκφ ηφζν, πνπ ζρεκαηίδνπλ επηθάιπκκα ζηηο πδάηηλεο επηθάλεηεο, 

πξνθαιψληαο ζθίαζε ζην λεξφ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα. Υσξίο θσο, νη θσηνζπλζεηηθνί 

νξγαληζκνί ζηνλ ππζκέλα πεζαίλνπλ, πξνζθέξνληαο αθφκε κεγαιχηεξε πνζφηεηα 

ηξνθήο ζε άιια βαθηήξηα, πνπ ζπλερίδνπλ λα αλαπηχζζνληαη. Καζψο ν αξηζκφο ησλ 

βαθηεξίσλ απμάλεηαη, ε θαηαλάισζε ηνπ δηαιπκέλνπ ζην λεξφ νμπγφλνπ (Ο2) απμάλεηαη 

δξακαηηθά, ελψ ε παξαγσγή ειαηηψλεηαη, κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη νμπγφλν γηα 

ηνπο κε θσηνζπλζεηηθνχο νξγαληζκνχο, φπσο, π.ρ. ηα ςάξηα. Σα ςάξηα είλαη νη πξψηνη 

νξγαληζκνί, πνπ πεζαίλνπλ, ελψ αθνινπζνχλ θαη ηα βαθηήξηα δεκηνπξγψληαο έλα λεθξφ 

νηθνζχζηεκα. Απνηέιεζκα ηνπ επηξνθηζκνχ είλαη ε πηψζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ, ε 

κεηαβνιή ηεο ρισξίδαο θαη παλίδαο ησλ λεξψλ, ε κείσζε ηεο αηζζεηηθήο αμίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαζψο θαη νη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο γηα αλαςπρή 

(http://el.wikipedia.org/επηξνθηζκφο). 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη δείθηεο επηξνθηζκνχ: 

 Γηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (Ο2).  

 πγθεληξψζεηο αιάησλ θσζθφξνπ (Ρ).  

 πγθεληξψζεηο Αδψηνπ (Ν). 

 πγθέληξσζεο ρισξνθχιιεο-α.  

 Γνκή θαη δηαδνρή ησλ θπηνπιαγθηνληθψλ πιεζπζκψλ. 

Παξαθάησ ζα αλαθεξζνχκε ζηνπο δχν πξψηνπο δείθηεο. 

Ο δείθηεο Γηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (Ο2) κεηξνχκελνο ζε mgr/L είλαη έλαο ηξφπνο κέηξεζεο 
ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ επηξνθηζκνχ πνπ επηθέξεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ ηζνξξνπία 
ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη νηθνζπζηεκάησλ. Τςειέο ηηκέο ηνπ επηπέδνπ ζπγθέληξσζεο 
ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ αληηζηνηρνχλ ζε ρακειά επίπεδα επηξνθηζκνχ θαη αληίζηξνθα. 
Ζ κέζε ηηκή γηα ηελ Διιάδα είλαη 11,3 mgr/L ελψ γηα ηελ ΔΔ είλαη ε ειαρίζηε 3,86, ε 
κέζε 9,75 θαη ε κεγίζηε 13,76. (ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 

                                            
10

 Σα θύθε (ζηα ιαηηληθά algae; ζηνλ εληθφ ην θύθνο (alga), επνλνκάδνληαη ιαλζαζκέλα θαη άλγες απφ ηα 
ιαηηληθά) ραξαθηεξίδνληαη ζπιινγηθά απφ πνιιέο ηαμηλνκηθέο νκάδεο θσηνζπλζεηηθψλ νξγαληζκψλ, πνπ 
δελ αλήθνπλ ζην απζηεξψο νξηζκέλν βαζίιεην ησλ Φπηψλ (Plantae sensu stricto ή Μεηάθπηα ή 
Δκβξπφθπηα). Σα θχθε είλαη κηα πνιπθπιεηηθή θαηεγνξία νξγαληζκψλ, δειαδή απνηειείηαη απφ 
ηαμηλνκηθέο νκάδεο, πνπ δελ είλαη άκεζα ζπγγεληθέο κεηαμχ ηνπο αθνχ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθά βαζίιεηα 
θαη ζπλνκνηαμίεο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AF%CE%BC%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%BB%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B1%CF%88%CF%85%CF%87%CE%AE
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Ο δείθηεο ζπγθέληξσζεο αιάησλ θσζθφξνπ (Ρ) κεηξνχκελνο ζε mgr/L είλαη έλαο 
ηξφπνο κέηξεζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ επηξνθηζκνχ πνπ επεξεάδεη ηελ πγεία ησλ 
πδαηηθψλ πφξσλ. Τςειέο ηηκέο ηνπ επηπέδνπ ζπγθέληξσζεο ησλ αιάησλ θσζθφξνπ 
αληηζηνηρνχλ ζε πςειά επίπεδα επηξνθηζκνχ θαη αληίζηξνθα. Ζ κέζε ηηκή γηα ηελ 
Διιάδα είλαη 0,39 mgr/L ελψ γηα ηελ ΔΔ είλαη ε ειαρίζηε 0 ε κέζε 0,17  θαη ε κεγίζηε 
0,41 mgr/L Σν φξην ησλ ζρεηηθψλ νδεγηψλ ηεο ΔΔ πεξί επηξνθηζκνχ είλαη 0,125 mgr/L. 
(ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 

6.1.4.3 Γείθηεο Δπηθηλδπλόηεηαο Ιδήκαηνο Βαξέωλ Μεηάιιωλ 

Με ηελ αλάπηπμε θαη ηελ θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία ηνπ νξγαληζκνχ ηνπ αλζξψπνπ 

ζπλδένληαη ηα βαξέα κέηαιια (φπσο: Mo, Μνιπβδαίλην, Mn,  Μαγγάλην, Cu,  Υαιθφ, Co, 

Κνβάιηην, Zn,  Φεπδάξγπξν). ‘ηαλ νη ζπγθεληξψζεηο ηνπο είλαη πςειέο ηφηε γίλνληαη 

ηνμηθά. Οξηζκέλα βαξέα κέηαιια φπσο ην Cd, Κάδκην ν Pb, Μφιπβδνο θαη ν Hg, 

Τδξάξγπξνο είλαη πνιχ ηνμηθά, αθφκα θαη ζε πνιχ κηθξέο ζπγθεληξψζεηο ζηνπο ηζηνχο, 

φηαλ ν άλζξσπνο εθηίζεηαη ζε απηά γηα κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο. 

Ο άλζξσπνο θαηαλαιψλεη κέηαιια κέζσ ηεο ηξνθήο θαη ηνπ πφζηκνπ λεξνχ. Βαξέα 

κέηαιια είλαη απηά κε αηνκηθνχο αξηζκνχο 22-34 θαη 40-52. Σα ηδήκαηα είλαη ζπλήζσο 

κίγκαηα δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δηαθφξσλ κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ 

θαη νξγαληθνχ πιηθνχ. Ο φξνο ίδεκα πεξηγξάθεη ηφζν ηνλ έλα θαη κνλαδηθφ θφθθν, πνπ 

θαζηδάλεη ζηελ πδάηηλε ζηήιε, φζν θαη ηελ απφζεζε, πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηε 

ζπζζψξεπζε πνιιψλ θφθθσλ θαη ε νπνία ζπκπεξηθέξεηαη σο κηα εληαία κάδα. Σα 

ηδήκαηα κε βάζε ηελ πξνέιεπζε ηνπο δηαθξίλνληαη ζε ιηζνγελή, βηνγελή, πδξνγελή θαη 

θνζκνγελή. 

Οη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο απνηεινχλ κηα ζεκαληηθή πεγή εηζφδνπ κεηάιισλ ζην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ. Σα κέηαιια, πνπ εηζέξρνληαη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ γίλνληαη 

ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη νη δηαδηθαζίεο θαηαλνκήο ηνπο ειέγρνληαη απφ δπλακηθέο 

βηνρεκηθέο αιιειεπηδξάζεηο θαη ηζνξξνπίεο. 

Οη εηζεξρφκελνη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ αλφξγαλνη θφθθνη πξνέξρνληαη θαηά θχξην 

ιφγν απφ ηε θπζηθή θαη ρεκηθή απνζάζξσζε ησλ πεηξσκάησλ ηεο ρέξζνπ. Οη δηεξγαζία 

ξφθεζεο ησλ κεηάιισλ απφ ηελ νξγαληθή χιε είλαη κηα δηεξγαζία ειεγρφκελε απφ ηελ 

ηηκή ηνπ pH (Potential Hydrogen), ζπγθέληξσζε ησλ θαηηφλησλ πδξνμσλίνπ H3O
+ ζε έλα 

πδάηηλν δηάιπκα). Γηαπηζηψζεθε φηη ν κφιπβδνο ξνθάηαη ζηελ νξγαληθή χιε ζε 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο φηαλ νη ηηκέο ηνπ pH είλαη πςειέο θαη αληίζηξνθα ζηηο ρακειέο. 

ε ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο ην πην ζεκαληηθφ βηνινγηθά κέξνο ηνπ ηδήκαηνο είλαη ην 

επηθαλεηαθφ ζηξψκα, πνπ επηθξαηνχλ νμεηδσηηθέο ζπλζήθεο, θαη ζην νπνίν δηαβηνχλ θαη 

ηξέθνληαη πνιινί βελζηθνί νξγαληζκνί, παξά ην ππνθείκελν αλνμηθφ ζηξψκα, φπνπ 

επηθξαηνχλ νη ζεηνχρεο ελψζεηο. 
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Ζ πνζνηηθνπνίεζε ηνπ βαζκνχ ξχπαλζεο ησλ ηδεκάησλ ηνπ ππζκέλα απφ βαξέα 

κέηαιια είλαη δπλαηφλ λα επηηεπρζεί κε ζχγθξηζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπο (C, 

concentration) ζηα ξππαζκέλα ζαιάζζηα ηδήκαηα, έλαληη ησλ θπζηθψλ ζπγθεληξψζεσλ 

ηνπο (Cb) ζηα κε ξππαζκέλα ζαιάζζηα ηδήκαηα. Οη ηειεπηαίεο θαινχληαη ζπλήζσο 

πγθεληξψζεηο Τπνβάζξνπ (Cb, Concentration background). 

Έλαο αθξηβήο ηξφπνο πξνζδηνξηζκνχ ηεο ξχπαλζεο είλαη ε Φαζκαηηθή Υεκηθή Αλάιπζε, 

κε ηελ νπνία επηηπγράλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ κεηάιισλ ζηηο 

δηάθνξεο ρεκηθέο θάζεηο ηνπ ηδήκαηνο. 

Οη δείθηεο ξχπαλζεο είλαη απιέο καζεκαηηθέο ζρέζεηο, πνπ βαζίδνληαη ζην ιφγν 

ζπγθέληξσζεο κεηάιινπ πξνο ζπγθέληξσζε ππνβάζξνπ (C/Cb), κε ζθνπφ ηελ 

πνζνηηθνπνίεζε ηεο επηβάξπλζεο ησλ ζαιαζζηψλ ηδεκάησλ απφ βαξέα κέηαιια. 

6.1.4.3.1 Δείκτησ Γεωςυςςώρευςησ, Igeo 

Ο δείθηεο γεσζπζζψξεπζεο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν 6-4: 

 
𝐈𝐠𝐞𝐨 = 𝐥𝐨𝐠𝟐   

𝐂𝐧

𝟏,𝟓 ∗  𝐁𝐧
 (6-4) 

πνπ Cn είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ κεηάιινπ ζην ιεπηφθνθθν θιάζκα (< 2κm) ησλ 

ηδεκάησλ θαη Bn ε ζπγθέληξσζε ηνπ ηδίνπ κεηάιινπ ζηνπο ηππηθνχο ζρηζηφιηζνπο ή ζε 

κε ξππαζκέλν ίδεκα, ην 1,5 είλαη ν ζηαζεξφο φξνο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηδξάζεσλ απφ ηελ θνθθνκεηξηθή ζχζηαζε ηνπ ηδήκαηνο.  

Ο δείθηεο γεσζπζζψξεπζεο ηαμηλνκείηαη ζε 7 ηάμεηο κεγέζνπο, ε πςειφηεξε ησλ νπνίσλ 

(ηάμε 6) αληηπξνζσπεχεη 96 θνξέο εκπινπηηζκφ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κεηάιινπ έλαληη ηεο 

ζπγθέληξσζεο ππνβάζξνπ ηνπ. 

ηνλ Πίλαθα 6.6 παξνπζηάδεηαη ν βαζκφο ξχπαλζεο ηδεκάησλ ζχκθσλα κε ηελ Igeo-

ηάμε. 

Πίλαθαο 6.6  Βαζκόο Ρύπαλζεο Ηδεκάησλ ύκθσλα κε ηελ Igeo-Σάμε 

Igeν Igeo - Σάμε Cn/Βn Βαζκόο Δπηβάξπλζεο 

>5 6 96 Ρππαζκέλε Πεξηνρή 

4-5 5 48 Έληνλα Δπηβαξπκέλε έσο Ρππαζκέλε 

3-4 4 24 Έληνλα Δπηβαξπκέλε 

2-3 3 12 Διαθξά έσο Έληνλα Δπηβαξπκέλε 

1-2 2 6 Διαθξά Δπηβαξπκέλε 

0-1 1 3 Με Δπηβαξπκέλε έσο Διαθξά  Δπηβαξπκέλε 

<0 0 1,5 Με Δπηβαξπκέλε Πεξηνρή 
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6.1.4.3.2 Δείκτησ Φορτίου Ρύπανςησ 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ επηπέδνπ ξχπαλζεο απφ βαξέα κέηαιια θπξίσο ζε ηδήκαηα 

πνηακψλ, θφιπσλ, ιηκέλσλ θιπ, θαζνξίζζεθε ν δείθηεο θνξηίνπ ξχπαλζεο (Pollution 

Loading Index, PLI). 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ αθνινπζεί  ηα παξαθάησ ζηάδηα: 

Τπνινγηζκφο ηνπ Παξάγνληα Ρχπαλζεο CF, (Contamination  Factor) γηα θάζε κέηαιιν 

θαη ζε θάζε ζέζε δεηγκαηνιεςίαο, (Σχπνο 6-5). 

 
𝑪𝑭 =

𝑪𝑴

𝑪𝑴𝒃
 ( 6-5) 

πνπ CM ζπγθέληξσζε κεηάιινπ ζηα ππφ κειέηε ηδήκαηα θαη CMb  ε ζπγθέληξσζε 

ππνβάζξνπ ηνπ αληίζηνηρνπ κεηάιινπ. 

Τπνινγηζκφο ηεο ζπλνιηθήο επηβάξπλζεο γηα φια ηα βαξέα κέηαιια ζηε ζπγθεθξηκέλε 

ζέζε δεηγκαηνιεςίαο, (Σχπνο 6-6). 

 
𝑷𝑳𝑰 =

(𝑪𝑭𝟏 𝒙 𝑪𝑭𝟐 𝒙 𝑪𝑭𝟑 𝒙… .𝑪𝑭𝒌)

𝒌
 ( 6-6) 

πνπ, k ν αξηζκφο ησλ κεηάιισλ ησλ νπνίσλ νη ζπγθεληξψζεηο έρνπλ κεηξεζεί ζε θάζε 

ζέζε δεηγκαηνιεςίαο θαη CFk παξάγσλ ξχπαλζεο ηνπ k-νζηνχ κεηάιινπ ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ζέζε δεηγκαηνιεςίαο. 

Οη ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο, πνπ παξνπζηάδνπλ παξφκνην PLI-ζέζεο, νκαδνπνηνχληαη ζε 

δψλεο θαη ππνινγίδεηαη ν δείθηεο θνξηίνπ ξχπαλζεο PLI γηα θάζε δψλε, (Σχπνο 6-7). 

 
𝑷𝑳𝑰𝜻ώ𝝂𝜼𝝇 =  

(𝑷𝑳𝑰𝟏 𝒙 𝑷𝑳𝑰𝟐 𝒙 𝑷𝑳𝑰𝟑 𝒙 ……𝑷𝑳𝑰𝒎)

𝒎
 ( 6-7) 

πνπ, m ν αξηζκφο ησλ ζέζεσλ δεηγκαηνιεςίαο, πνπ ζπγθξνηνχλ ηελ ζπγθεθξηκέλε 

δψλε θαη PLIm παξάγσλ ξχπαλζεο ηεο m-νζηήο ζέζεο δεηγκαηνιεςίαο. 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ γεληθνχ δείθηε  θνξηίνπ ξχπαλζεο γηα ην ππφ κειέηε πεξηβάιινλ 

(ζαιάζζηνο θφιπνο, ιηκάλη, ιίκλε θιπ) ζχκθσλα κε ηνπο επί κέξνπο δείθηεο δσλψλ 

ππνινγίδεηαη απφ ηνλ Σχπν 6-8. 

𝑷𝑳𝑰𝝅𝜺𝝆𝜾𝜷ά𝝀𝝀𝝄𝝂𝝉𝝄𝝇 =  
(𝑷𝑳𝑰𝟏 𝒙 𝑷𝑳𝑰𝟐 𝒙 𝑷𝑳𝑰𝟑 𝒙 ……𝑷𝑳𝑰𝒏)

𝒏
 ( 6-8) 

πνπ, n ν αξηζκφο ησλ δσλψλ δεηγκαηνιεςίαο, πνπ ζπγθξνηνχλ ην ζπγθεθξηκέλν 
πεξηβάιινλ θαη PLIn παξάγσλ ξχπαλζεο ηεο  n-νζηήο δψλεο (Γθαξαγθνχλε, 2005). 
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ηνλ Πίλαθα 6.11 θαηαγξάθνληαη νη ηηκέο ηνπ δείθηε θνξηίνπ  ξχπαλζεο. 

 
Πίλαθαο 6.11  Γείθηεο Φνξηίνπ Ρύπαλζεο 

Πεξηγξαθή ξύπαλζεο  Σηκέο ηνπ δείθηε 

Έληνλα Ρππαζκέλε 5 

Ρππαζκέλε 4 

Μέηξηα Ρππαζκέλε 3 

Διαθξά Ρππαζκέλε 2 

Με Ρππαζκέλε Πεξηνρή 1 

6.2  Οηθνλνκηθή Απνδνηηθόηεηα 

6.2.1 Απόδνζε Παξαγσγήο 

6.2.1.1 Γείθηεο Απνδνηηθόηεηαο ηωλ Τπεξεζηώλ ηνπ Ληκέλα 

Μηα επηρείξεζε, κηα πεξηθέξεηα, έλαο θιάδνο έλα ιηκάλη ή αθφκα θαη κηα ρψξα γηα λα 

είλαη θεξδνθφξα θαη θαη’ επέθηαζε βηψζηκε ζηνλ θιάδν ηεο ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί 

απνδνηηθά ή φπσο αλαθέξεηαη ζε νηθνλνκηθνχο φξνπο, λα είλαη απνδνηηθή. 

Ζ ιηκεληθή πνιηηηθή θαη ν ζρεδηαζκφο πξέπεη λα  επηθεληξψλεηαη ζε ζπγθεθξηκέλα 

ζέκαηα, πνπ απαζρνινχλ ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ ιηκέλσλ θαη ηεο ιηκεληθήο 

πνιηηηθήο. Έκθαζε πξέπεη λα δίλεηαη ζηελ (αλαδη)νξγάλσζε ελφο ιηκεληθνχ ζπζηήκαηνο 

θαη ηα ηδηαίηεξα ζηνηρεία ηεο (φπσο αλάπηπμε, ρξεκαηνδφηεζε θαη ρξέσζε ζρεδηαζκνχ 

ιηκεληθήο ππνδνκήο θαη παξνρήο ιηκεληθψλ ππεξεζηψλ) θαη ηηο νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο 

ηεο, ζηηο ζηξαηεγηθέο επέθηαζεο ιηκέλσλ ζην ρψξν θαη δηαζχλδεζήο ηνπο κε 

νινθιεξσκέλεο αιπζίδεο πνιπηξνπηθψλ κεηαθνξψλ θαη ηνλ ξφιν, πνπ δηαδξακαηίδνπλ 

νη εκπιεθφκελνη παξάγνληεο (ιηκεληθέο αξρέο, ρξήζηεο ιηκέλσλ, πάξνρνη ιηκεληθψλ 

ππεξεζηψλ), ζηνπο δείθηεο κέηξεζεο ηεο απφδνζεο, θαη δείθηεο κέηξεζεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ ιηκέλσλ, ζηηο παξαρσξήζεηο ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ ιηκέλσλ θαη 

ηα εκπφδηα εηζφδνπ ζηελ ιηκεληθή βηνκεραλία, ζηελ εζληθή ιηκεληθή πνιηηηθή, θαη ηέινο, 

ζηηο πξφζθαηεο εμειίμεηο ηεο Δπξσπατθήο ιηκεληθήο πνιηηηθήο, αζθάιεηα ησλ ιηκέλσλ θαη 

ηε πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία. 

Ζ εθηίκεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο απνηειεί έλα κέηξν, πνπ πηνζεηείηαη φιν θαη πην ζπρλά 

απφ δηάθνξνπο ηνκείο, αθνχ βξίζθεη κεγάιν πεδίν εθαξκνγήο. Ζ κέηξεζε φκσο ηεο 

απνδνηηθφηεηαο απαηηεί λα γλσξίδνπκε ην φξην ηεο ηερλνινγίαο παξαγσγήο σο πξνο ην 

νπνίν γίλνληαη νη κεηξήζεηο απηέο. Έηζη πξψηηζηνο ζηφρνο, ζηελ εθαξκνζκέλε έξεπλα 

κέηξεζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο, είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ελ δπλάκεη νξίνπ ηεο 
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ηερλνινγίαο παξαγσγήο. Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί πνιινί θαη δηάθνξνη 

κέζνδνη γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ νξίνπ παξαγσγηθψλ δπλαηνηήησλ. 

Οη δπν πην βαζηθνί κέζνδνη είλαη: 

Ζ παξακεηξηθή πξνζέγγηζε, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί νηθνλνκεηξηθέο ηερληθέο γηα ηελ 

εθηίκεζε ηνπ νξίνπ ηεο ηερλνινγίαο παξαγσγήο, (stochastic frontier). 

Ζ κε παξακεηξηθή πξνζέγγηζε, πνπ ρξεζηκνπνηεί ηερληθέο γξακκηθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ νξίνπ απηνχ, (Πεξηβάιινπζα Αλάιπζε 

Γεδνκέλσλ, Data Envelopment Analysis – DEA). 

Καη νη δπν ηερληθέο ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζχλνξν (frontier) κεγίζηεο δπλαηήο παξαγσγήο 

γηα λα πεξηγξάςνπλ φινπο ηνπο δπλεηηθά απνδνηηθνχο ζπλδπαζκνχο εθξνψλ, πνπ 

κπνξεί κηα κνλάδα λα παξάγεη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Οη δηαθνξέο 

αλάκεζα ζηηο δπν θαηεγνξίεο αθνξνχλ θπξίσο ηηο ππνζέζεηο, πνπ πηνζεηνχληαη γηα ηελ 

εθηίκεζε ηνπ ηερλνινγηθνχ νξίνπ παξαγσγήο θαη ηελ χπαξμε ηπραίνπ ζθάικαηνο. Αμίδεη 

λα ζεκεησζεί φηη ε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ νδεγεί θαη ζε δηαθνξέο ζηε κέηξεζε 

ηεο απνδνηηθφηεηαο. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο κέηξεζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο κε ηε ρξήζε ηεο ηερληθήο DEA 

έδεημαλ φηη νη ιηκεληθέο αξρέο, πνπ είραλ εθαξκφζεη θάπνην απφ ηα πην γλσζηά πξφηππα 

πνηφηεηαο ήηαλ πην απνδνηηθέο, αληίζεηα κε ηηο ιηκεληθέο αξρέο, πνπ δελ είραλ εθαξκφζεη 

θάπνην ζχζηεκα πνηφηεηαο. (Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Γήκνπ Υεξζνλήζνπ 2011– 

2014). 

 Απνηειεζκαηηθφηεηα. Ζ γεληθή κνξθή ησλ δεηθηψλ απνηειεζκαηηθφηεηαο είλαη: 

(Πξαγκαηνπνηεζέληα κεγέζε εθξνψλ ή απνηειεζκάησλ) πξνο (Πξνγξακκαηηζζέληα 

κεγέζε εθξνψλ ή απνηειεζκάησλ). Οη ηηκέο πνπ ιακβάλεη ν δείθηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο είλαη απφ 0 έσο 1. Σν 0 αληηζηνηρεί ζηελ ρεηξφηεξε θαηάζηαζε, ελψ 

ην 1 ζηελ άξηζηε, φπνπ φια ηα πξνγξακκαηηζζέληα κεγέζε εθξνψλ ή απνηειεζκάησλ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ.  

 Απνδνηηθφηεηα. Ζ γεληθή κνξθή ησλ δεηθηψλ απνδνηηθφηεηαο νκνίσο είλαη: 

(Πξαγκαηνπνηεζέληα κεγέζε εθξνψλ ή απνηειεζκάησλ) πξνο (Κφζηνο, Πφξνη ή Υξφλνο 

πνπ δαπαλήζεθαλ γηα ηελ παξαγσγή ησλ εθξνψλ ή ησλ απνηειεζκάησλ). Γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζα ζεσξήζνπκε ηηο ηηκέο πνπ ιακβάλεη ν δείθηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο επί ηνηο  % (απφ 0 έσο 100). 
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6.2.2 Οηθνλνκία Αλαθύθισζεο 

6.2.2.1 Γείθηεο Δπαλαρξεζηκνπνίεζεο Απνθαηεζηεκέλνπ Νεξνύ 

Αλαθύθισζε/Δπαλαρξεζηκνπνίεζε είλαη ε ελέξγεηα επεμεξγαζίαο ρξεζηκνπνηεκέλνπ 

λεξνχ-ιπκάησλ γηα έλαλ αθφκε ηνπιάρηζηνλ θχθιν πξηλ απφ ηελ εθξνή γηα ηελ ηειηθή 

επεμεξγαζία θαη/ή ηελ απφξξηςε ζην πεξηβάιινλ. Γεληθά, ππάξρνπλ ηξεηο ηχπνη 

αλαθχθισζεο-επαλαρξεζηκνπνίεζεο λεξνχ: 

•  Αλαθπθισκέλα ιχκαηα, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ίδηα δηαδηθαζία ή ρξήζε 

αλαθπθισκέλνπ λεξνχ ζε πςειφηεξν ζηάδην ηνπ θχθινπ ηεο δηαδηθαζίαο. 

•  Αλαθπθισκέλα-επαλαρξεζηκνπνηνχκελα ιχκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

δηαθνξεηηθή δηαδηθαζία, αιιά ζηελ ίδηα εγθαηάζηαζε. 

•  Λχκαηα πνπ επαλαρξεζηκνπνηνχληαη ζε άιιεο εγθαηαζηάζεηο ηνπ ιηκέλα πνπ 

θαηαξηίδεη ηνλ απνινγηζκφ. 

Ο δείθηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο απνθαηεζηεκέλνπ λεξνχ είλαη ην πνζνζηφ ηνπ 

ζπλνιηθνχ φγθνπ λεξνχ πνπ αλαθπθιψλεηαη θαη επαλαρξεζηκνπνηείηαη. Ο ξπζκφο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη αλαθχθισζεο λεξνχ κπνξεί λα απνηειέζεη θξηηήξην 

απνδνηηθφηεηαο θαη κπνξεί λα ππνδείμεη ηελ επηηπρία ησλ ελεξγεηψλ ηνπ νξγαληζκνχ, 

ιηκέλα, εηαηξείαο θιπ, φζνλ αθνξά ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ζπλνιηθψλ αληιήζεσλ θαη 

απνξξίςεσλ λεξνχ. Ζ απμεκέλε επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη αλαθχθισζε κπνξεί λα έρεη 

σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο θαηαλάισζεο, ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ, 

θαζψο θαη ηεο δηάζεζήο ηνπ. Ζ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ κέζσ ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ηεο αλαθχθισζεο κπνξεί επίζεο λα ζπκβάιιεη ζηελ επίηεπμε 

ηνπηθψλ, εζληθψλ ή πεξηθεξεηαθψλ ζηφρσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνζεκάησλ λεξνχ. 

Απηφο ν δείθηεο ππνινγίδεη ηφζν ην λεξφ πνπ επεμεξγάδεηαη γηα παξάδεηγκα έλαο 

ιηκέλαο πξηλ απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε, φζν θαη ην λεξφ, ην νπνίν δελ επεμεξγάδεηαη 

πξηλ απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε. πκπεξηιακβάλεηαη ην «γθξίδν λεξφ» (δειαδή ην 

βξφρηλν λεξφ πνπ ζπιιέγεηαη θαη ηα ιχκαηα απφ ηηο νηθηαθέο ρξήζεηο, φπσο ην πιχζηκν 

ησλ πηάησλ θαη ησλ ξνχρσλ θαη ην κπάλην). 

 Τπνινγίδεηαη ν φγθνο λεξνχ πνπ αλαθπθιψλεηαη-επαλαρξεζηκνπνηείηαη κε βάζε 

ηνλ φγθν ηεο δήηεζεο λεξνχ πνπ θαιχπηεηαη απφ λεξφ πνπ αλαθπθιψλεηαη -

επαλαρξεζηκνπνηείηαη αληί κε επηπιένλ αληιήζεηο.  Γηα παξάδεηγκα, εάλ ην ιηκάλη  έρεη 

θχθιν παξαγσγήο πνπ απαηηεί 20 θπβηθά κέηξα λεξνχ αλά θχθιν, ζεκαίλεη φηη αληιεί 20 

θπβηθά κέηξα λεξνχ γηα έλαλ θχθιν παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη, ζηε ζπλέρεηα, ηα 

επαλαρξεζηκνπνηεί γηα ηξεηο επηπιένλ θχθινπο. Ο ζπλνιηθφο φγθνο λεξνχ πνπ 

αλαθπθιψλεηαη-επαλαρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία είλαη 60 θπβηθά 

κέηξα (https://www.globalreporting.org/resourcelibrary/Greek-G3-Economic-Indicator-

Protocols.pdf).  
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Οη ηηκέο πνπ ιακβάλεη ν δείθηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο είλαη επί ηνηο  %  θαη ζπρλά είλαη 

κεγαιχηεξεο ηνπ 100, αθνχ νη θχθινη επαλαρξεζηκνπνίεζεο είλαη πεξηζζφηεξνη ηνπ ελφο. 

6.2.2.2 Γείθηεο Αμηνπνίεζεο ηωλ ηεξεώλ Βηνκεραληθώλ Απνβιήηωλ 

ηεξεά απφβιεηα είλαη ηα ζηεξεά εκη-ζηεξεά πιηθά, ηα νπνία θάησ απφ θάπνηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο δελ έρνπλ αξθεηή αμία ή ρξεζηκφηεηα γηα ηνλ θάηνρφ ηνπο ψζηε 

απηφο λα ζπλερίζεη λα πθίζηαηαη ηε δαπάλε, ηε κέξηκλα ή ην βάξνο ηεο δηαηήξεζεο ηνπο. 

Σα αζηηθά απφβιεηα ηαμηλνκνχληαη ζχκθσλα κε ην δηάγξακκα Δηθφλα 6.5. (Καξνχηζνπ, 

2008). 

 
Δηθόλα 6.5  Σαμηλόκεζε Αζηηθώλ Απνβιήησλ (πεγή: Καξνύηζνπ, 2008) 

Ζ ζπζζψξεπζε ησλ απνβιήησλ δεκηνπξγεί θάπνηα ζνβαξά πξνβιήκαηα, ηα νπνία 

κπνξνχλ κε ηε ζεηξά ηνπο λα δεκηνπξγήζνπλ  ζνβαξέο ζπλέπεηεο ζην παγθφζκην 

πεξηβάιινλ θαη πφζν κάιινλ ζηελ επηβίσζε ηνπ αλζξψπνπ ζηνλ πιαλήηε. Σα πην 

ζεκαληηθά πξνβιήκαηα δεκηνπξγνχληαη απφ ηα αέξηα πνπ απειεπζεξψλνληαη απφ ηνπο 

ρψξνπο  δηάζεζεο ησλ απνβιήησλ φπσο είλαη νη ρσκαηεξέο, ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σέηνηα αέξηα είλαη ην δηνμείδην, CO2 θαη ην κεζάλην, CH4. 
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Γεληθφ κεγάιν πξφβιεκα δεκηνπξγεί ε αλεμέιεγθηε ξίςε απνβιήησλ είλαη νη 

επηβαξχλζεηο πνπ δέρεηαη ην ζηξψκα ηνπ φδνληνο, Ο3 θπξίσο απφ ηνπο 

ρισξνθζνξάλζξαθεο (CCFCs), νη νπνίνη απνβάιινληαη απφ ηα παιηά ςπγεία πνπ 

απνζχξνληαη. Δπίζεο, ε αλεμέιεγθηε δηαζθφξπηζε ησλ απνβιήησλ είηε απηά είλαη αέξηα, 

είηε πγξά, είηε ζηεξεά ζηνλ πεξίγπξν ζπληεινχλ ζηελ ππνβάζκηζε ηνπ θπζηθνχ καο 

πεξηβάιινληνο, κε απνηέιεζκα ηελ ξχπαλζε ηνπ αέξα, ηνπ εδάθνπο θαη ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ. 

ηελ πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο θαη δηαηήξεζεο κηαο ζηαζεξάο πνπ ζα θαζνξίδεη ηνλ 

ηξφπν δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ, ήηαλ αλαγθαία ε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ησλ 

κεζφδσλ θαη ππεξεζηψλ κέζσ ηεο αλάπηπμεο πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ θαη αμηνιφγεζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ Αζηηθψλ ηεξεψλ Απνβιήησλ. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη εμήο πεξηβαιινληηθνί δείθηεο: 

 Γείθηεο εμέιημεο ηεο παξαγσγήο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (ηφλνη/ έηνο). 

 Γείθηεο εκεξήζηαο θαηά θεθαιή παξαγσγήο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

Πξνθχπηεη απφ ην ιφγν ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο αζηηθψλ απνξξηκκάησλ πξνο ηνλ 

πιεζπζκφ ηεο ρψξαο ζε κηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Ο δείθηεο δίλεη έλα κέηξν ηεο 

κέζεο απνξξηπηφκελεο πνζφηεηαο θαηά άηνκν θάζε εκέξα, θαζηζηψληαο ηελ ζπγθξίζηκε 

κε δεδνκέλα άιισλ ρσξψλ. 

 Γείθηεο πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο κεζφδσλ δηάζεζεο απνβιήησλ. Παξνπζηάδεη 

ηελ πνζνζηηαία θαηά βάξνο ζπκκεηνρή ησλ θπξίσλ δηαδηθαζηψλ ησλ αζηηθψλ 

απνβιήησλ θαη καο δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ πνζφηεηα ησλ ρξήζηκσλ πιηθψλ πνπ 

εηζάγνληαη σο κίγκα ζην ξεχκα ησλ απνβιήησλ, επηζηξέθεη ζην παξαγσγηθφ θχθισκα 

σο πξψηε χιε ή αμηνπνηείηαη ελεξγεηαθά. 

Δηθόλα 6.6  ύλζεζε Αζηηθώλ Απνβιήησλ ζηελ Διιάδα (πεγή: Καξνύηζνπ Ε. 2008) 
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 Γείθηεο ζχζηαζεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Πξνζδηνξίδεη ηελ πνζνζηηαία 

θαηά βάξνο ζπκκεηνρή ησλ βαζηθψλ θαηεγνξηψλ πιηθψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ 

παξαγφκελε πνζφηεηα νηθηαθψλ απνβιήησλ (δπκψζηκα, ραξηί, κέηαιια, πιαζηηθά, 

γπαιί, άιια). Γίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ νηθνλνκηθή θαη νηθνινγηθή αμία ησλ απνβιήησλ 

θαη γηα ηηο δπλαηέο κεζφδνπο δηάζεζεο. 

 Γείθηεο αλαθχθισζεο πιηθψλ ζπζθεπαζίαο. Παξνπζηάδεη ην πνζνζηφ 

αλάθηεζεο ησλ απνξξηπηφκελσλ πιηθψλ ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή θαηλφκελε 

θαηαλάισζή ηνπο θαη παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ρξήζηκα πιηθά 

επαλεηζάγνληαη ζην παξαγσγηθφ θχθισκα πξηλ ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην κίγκα 

απνβιήησλ, θαζψο θαη ηελ πξφνδν πνπ ζεκεηψλεηαη κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ρξνληθψλ 

ζηηγκψλ. (Καξνχηζνπ, 2008). 

Έλαο γεληθφο δείθηεο γηα ηα αλσηέξσ είλαη ην πνζνζηφ αλαθχθισζεο ησλ απνβιήησλ. 

Δίλαη ε νπνηαδήπνηε κνξθήο επαλαρξεζηκνπνίεζε ζηεξεψλ απνβιήησλ ζε παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία, ε νπνία ηα εθηξέπεη απφ ην ξεχκα απνβιήησλ, κε εμαίξεζε ηε ρξήζε γηα 

θαχζηκν. Γηα ηελ Διιάδα ην πνζνζηφ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 35%. Γηα ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε ηηκή 

είλαη 0, ε κέζε 48,44%, ελψ ε κεγίζηε 89%. (ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 

6.3 Έιεγρνο Ρύπαλζεο 

6.3.1 Ρππνγόλεο Δθπνκπέο 

6.3.1.1 Γείθηεο Πνζνζηνύ Έθηαζεο ζε Κίλδπλν Ομίληζεο 

Οη ππεξβάζεηο επί ηνηο εθαηφ ησλ θξηζίκσλ γηα θάζε πεξηνρή επηπέδσλ  SO2 είλαη δείθηεο 

ησλ νηθνζπζηεκάησλ ππφ πίεζε ιφγσ νμίληζεο απφ απνζέζεηο αλζξσπνγελνχο ζείνπ. 

Γεδνκέλνπ φηη ιακβάλεηαη ππφςε ηφζν ν ξπζκφο απφζεζεο SO2 φζν θαη ε ηθαλφηεηα ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ λα αληαπνθξηζνχλ, ν δείθηεο είλαη έλα θαιφ έκκεζν κέηξν ησλ 

δπλαηνηήησλ νηθνζπζηεκηθήο δηαηήξεζεο. Ζ ηηκή γηα ηελ Διιάδα είλαη 2,77, γηα ηελ ΔΔ ε 

ειαρίζηε είλαη 0, κέζε 26,84 θαη ε κεγίζηε 89,22. (ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 

6.3.1.2 Γείθηεο Δθπνκπώλ Άλζξαθα αλά Μνλάδα ΑΔΠ 

Ο δείθηεο απνηππψλεη ηηο εθπνκπέο ηνπ CO2 απφ ηηο παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο, 

κεηξψληαο ηελ εηήζηα πνζφηεηα εθπεκπφκελνπ άλζξαθα ζε ηφλνπο αλά εθαηνκκχξην 

εηεζίνπ Αθαζάξηζηνπ Δγρψξηνπ Πξντφληνο, (ΑΔΠ). Οη εθπνκπέο CO2 δελ είλαη άκεζα 

επηβιαβείο γηα ηηο ίδηεο ηηο ρψξεο, αιιά ζπκβάιινπλ ζηελ παγθφζκηα αιιαγή ηνπ 

θιίκαηνο. Έηζη πςειέο ηηκέο ηνπ δείθηε αληηζηνηρνχλ ζε απμεκέλε ζπκβνιή ζηελ αιιαγή 

ηνπ θιίκαηνο.  Γηα ηε ρψξα καο ν δείθηεο είλαη 175,77 ηνλ. ηελ ΔΔ ν ειάρηζηνο είλαη 

43,94 (νπεδία), ν κέζνο 209,03 θαη ε κέγηζηε ηηκή 840,85. (ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 
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6.3.1.3 Γείθηεο Δθπνκπώλ Άλζξαθα αλά Κάηνηθν. 

Ο δείθηεο απνηππψλεη ηηο εθπνκπέο CO2 απφ ν ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ 

πιεζπζκνχ, ζε ηφλνπο αλά θάηνηθν θαη’ έηνο. Τςειέο ηηκέο ηνπ δείθηε αληηζηνηρνχλ ζε 

απμεκέλε ζπκβνιή ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Ζ ηηκή ηνπ δείθηε γηα ηελ Διιάδα είλαη 9,67 

ηφλνη /θάηνηθν, ζηελ ΔΔ ε ειαρίζηε ηηκή είλαη 3,32, ε κέζε 9,02 θαη ε κέγηζηε 13,05. ΟΗ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο απνηεινχλ ην βαζηθφ κέζν γηα ηε ζπκπίεζε ησλ 

εθπνκπψλ CO2. (ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 

6.3.1.4 Γείθηεο θαηά Κεθαιή Παξαγωγήο Αζηηθώλ Απνξξηκκάηωλ 

Ο ιφγνο ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο Αζηηθψλ Απνξξηκκάησλ, (ΑΑ) πξνο ηνλ 

πιεζπζκφ ηεο ρψξαο, ζε κηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή, παξέρεη έλα κέηξν ηεο κέζεο 

απνξξηπηφκελεο πνζφηεηαο, πνπ είλαη άκεζα ζπγθξίζηκν κε δεδνκέλα άιισλ ρσξψλ. 

Απφ ηε ζχγθξηζε ηεο εμέιημεο ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε απηνχ, κεηαμχ Διιάδνο θαη ΔΔ 

γίλεηαη εθηθηή ε αμηνιφγεζε ηεο ζρεηηθήο ζνβαξφηεηαο ηνπ πξνβιήκαηνο ζηε ρψξα καο 

θαη ε εθηίκεζε ηεο αλακελφκελεο ηάζεο κεηαβνιήο ηνπ ζην κέιινλ. 

Παξά ηελ ηαρχηεηα αχμεζεο ηεο πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ ζηελ Διιάδα, 

δηαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή δηαθνξά ζε ζρέζε κε ην κέζν φξν ηεο ΔΔ, αληαλαθιψληαο 

δηαθνξέο βηνηηθνχ επηπέδνπ θαη πξνηχπσλ θαηαλάισζεο. Δηδηθφηεξα ζηα ηέιε ηεο 

πξνεγνχκελεο δεθαεηίαο ε κέζε παξαγσγή απνξξηκκάησλ ζηε ρψξα καο ήηαλ θαηά 

27% ρακειφηεξε απφ ηνλ επξσπατθφ κέζν φξν, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 6.7. Έηζη 

ππάξρεη αλάγθε απνζχλδεζεο ηεο βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ απφ ηελ παξαγσγή 

αζηηθψλ απνξξηκκάησλ, έηζη ψζηε λα αλαθνπεί ε ηάζε εμίζσζεο κε ηνλ θνηλνηηθφ κέζν 

φξν. (Καξνχηζνπ, 2008). Οη ηηκέο ηνπ δείθηε είλαη απφ 0 έσο 850 Kg / θάηνηθν 
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Δηθόλα 6.7  Ζ παξαγσγή ΑΑ ζηελ Διιάδα θαη ηελ ΔΔ (Πεγή: ΔΚΠΑΑ) 

6.3.1.5 Γείθηεο πγθέληξωζεο Αηωξνύκελωλ ωκαηηδίωλ ζε Αζηηθέο Πεξηνρέο 

ηαζκηζκέλεο κε ην Πιεζπζκό 

Ο δείθηεο απηφο παξέρεη έλα ζαθέο κέηξν ηεο επηβάξπλζεο απφ ηα Αησξνχκελα 

σκαηίδηα, (Α) ηα νπνία ελνρνπνηνχληαη γηα ηελ πξφθιεζε πξνβιεκάησλ ζην 

αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα. Οη κνλάδεο πνπ κεηξάηαη είλαη κgr/m3 θαη νη πςειέο ηηκέο 

δείρλνπλ θησρή πνηφηεηα ηνπ αέξα, θαζψο θαη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηνπ πιεζπζκνχ πνπ 

εθηίζεηαη ζε επηβαξπκέλν απφ Α αέξα. Γηα ηελ Διιάδα  ηηκή είλαη 58,79 κgr/m3 θαη γηα 

ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε 18,92 κgr/m3, ε κέζε 40,58 κgr/m3 θαη ε κεγίζηε 104,5 

κgr/m3.(ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 

6.4 Πεξηβαιινληηθή Γηαρείξηζε 

6.4.1 «Καζαξή» Παξαγσγή 

6.4.1.1 Γείθηεο Δπεμεξγαζίαο Τγξώλ Απνβιήηωλ 

Σα πγξά απφβιεηα παξάγνληαη σο θαηάινηπν αζηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ. Ο δείθηεο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ εθθξάδεη ην πνζνζηφ ησλ 

ιπκάησλ, πνπ πθίζηαληαη επεμεξγαζία ζε θάπνην βαζκφ (α-βάζκηα, β-βάζκηα ή γ-

βάζκηα), ζε ζρέζε κε απηή ησλ αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ. 

Ο δείθηεο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ επηιέρζεθε ιφγσ ηεο ζεκαζίαο ηνπ ηνκέα 

ηεο δηαρείξηζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ, ν νπνίνο απνηειεί κία απφ ηηο βαζηθέο 

ζπληζηψζεο απνηίκεζεο ηεο αεηθφξνπ αλάπηπμεο ζε δηεζλέο επίπεδν. Σν γεγνλφο απηφ 

ηεθκεξηψλεηαη απφ ηελ ελζσκάησζε ηνπ δείθηε ζηα ζπζηήκαηα απνηίκεζεο ηεο 
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αεηθφξνπ αλάπηπμεο θνξέσλ φπσο ν Οξγαληζκφο γηα ηελ Οηθνλνκηθή πλεξγαζία θαη 

Αλάπηπμε, (ΟΟΑ) θαη ν Δπξσπατθφο  Οξγαληζκφο Πεξηβάιινληνο, (ΔΟΠ). Δπηπιένλ, ν 

βαζκφο επεμεξγαζίαο ησλ πγξψλ απνβιήησλ απνηειεί παξάκεηξν πξσηαξρηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηελ πνηφηεηα ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ, πνπ ιεηηνπξγνχλ σο 

απνδέθηεο ησλ θαηαινίπσλ ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. Έλα παξάδεηγκα φγθνπ 

παξαγφκελσλ απνβιήησλ ζε m3 εηεζίσο παξέρεηαη ζηελ Δηθφλα 6.8. (ΠΑΠΘ, 2007). 

 

 
Δηθόλα 6.8  Παξαγσγή Απνβιήησλ ζε m

3
 αλά Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο ην 2007 (πεγή: ΠΑΠΘ)  

6.4.1.2 Γείθηεο Αζθαινύο Δλαπόζεζεο Δπηθίλδπλωλ Απνβιήηωλ 

Ο δείθηεο εθθξάδεη ηελ πνζφηεηα ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ, πνπ ζπιιέγνληαη κε 

αζθάιεηα γηα πεξεηαίξσ επεμεξγαζία. Σα βαζηθφηεξα επηθίλδπλα απφβιεηα θαίλνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 6.12. (http://www.envocare.co.uk/hazardous_waste.html). 

Πίλαθαο 6.12  Δπηθίλδπλα Απόβιεηα 

Ακίαληνο Μπαηαξίεο Διαζηηθά νρεκάησλ Τδξνρισξνθζνξαλζξάθεο 

Γπαιί Γεσξγηθά ρεκηθά  Φσηνγξαθηθά ρεκηθά Ζιεθηξνληθνί ππνινγηζηέο 

Πιαζηηθά Φάξκαθα Σνμηθά κέηαιια Πεξηθεξηθά ΖΤ 

Ορήκαηα Λάκπεο θζνξίνπ Υξψκαηα & Βεξλίθηα Ζιεθηξηθφο  εμνπιηζκφο 

Λάδηα Φίιηξα ιαδηψλ Οζφλεο ΖΤ Ζιεθηξνληθφο εμνπιηζκφο 
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Ο δείθηεο κεηξά ηελ παξαγφκελε πνζφηεηα ζε ηφλνπο, ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ θαη 

απνηππψλεη ην βαζκφ δπζθνιίαο πνπ αληηκεησπίδεη ε ρψξα σο πξνο ηελ αζθαιή 

δηαρείξηζε ή δηάζεζε ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. ζν κεγαιχηεξε είλαη ε παξαγφκελε 

πνζφηεηα επηθίλδπλσλ απφβιεησλ, ηφζν κηθξφηεξε είλαη ε πηζαλφηεηα εμεχξεζεο 

καθξνρξφληαο απνδεθηήο ιχζεο γηα ηελ αζθαιή απφζεζε ηνπο. Ζ ηηκή ηεο Διιάδνο είλαη 

287.000 ηνλ. Γηα ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε ηηκή είλαη 4.369, ε κέζε 2.651.810 θαη ε κέγηζηε ηηκή 

είλαη 15.532.000. (ΤΠΔΥΧΓΔ, 2007). 

6.4.1.3 Γείθηεο Αμηνπνίεζεο Αλαλεώζηκωλ Πεγώλ Δλέξγεηαο, ΑΠΔ 

Ζ εθκεηάιιεπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθά κέζα 

γηα ηελ απνθπγή ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο θαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θιηκαηηθψλ 

αιιαγψλ. Οη ΑΠΔ ζεσξνχληαη, παξάιιεια, ελαιιαθηηθή επηινγή δσηηθήο ζεκαζίαο 

απέλαληη ζηα αδηέμνδα πνπ πξνθαιεί ε κεηαηξνπή ελέξγεηαο απφ ηελ ππξεληθή ζράζε. 

 ιεο νη ηερλνινγίεο εθκεηάιιεπζεο ελέξγεηαο πξνθαινχλ, ζε νξηζκέλν βαζκφ, 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Μία ζεηξά πεξηβαιινληηθψλ θξηηεξίσλ - θαηεπζπληήξησλ 

γξακκψλ, πεξηγξάθεη πνηα ηερλνινγία ζεσξείηαη ζεκαληηθή σο πξνο ηηο πξννπηηθέο 

αεηθνξίαο, δειαδή, ραξαθηεξίδεηαη σο αεηθφξνο ηερλνινγία. Π.ρ Απνθπγή ρξήζεο 

θαπζίκσλ πνπ εμαληινχληαη,  απνθπγή απφζπαζεο απφ ηηο θπζηθέο ελεξγεηαθέο ξνέο 

πνζφηεηαο ελέξγεηαο κεγαιχηεξεο απφ απηή πνπ ρξεηάδνληαη ηα ηνπηθά νηθνζπζηήκαηα 

θαη ε αλάπηπμε ηερλνινγηψλ, νη νπνίεο ζα δηαζθαιίδνπλ φηη νη αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο δελ ζα ππεξβαίλνπλ ηελ ελεξγεηαθή θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ πιαλήηε, 

δεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ ηερληθά φξηα αθφκε θαη ζηελ απφζπαζε ελέξγεηαο απφ ηηο 

θπζηθέο ελεξγεηαθέο ξνέο,  

Οη πεξηζζφηεξεο ελεξγεηαθέο πεγέο πξνέξρνληαη άκεζα ή έκκεζα απφ ηνλ ήιην. Σα 

νξπθηά θαχζηκα είλαη απιά απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα, παγηδεπκέλε ζην ππέδαθνο 

γηα ρηιηάδεο ρξφληα κε ηε κνξθή γαηάλζξαθα, πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Δληνχηνηο, 

φηαλ ηα ζρεηηθά απνζέκαηα ησλ πεγψλ απηψλ εμαληιεζνχλ ράλνληαη γηα πάληα αθνχ 

δελ αληηθαζίζηαληαη.  

Αληηζέησο, νη πεξηζζφηεξεο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο, ΑΠΔ βαζίδνληαη ζε ζπλερείο 

ειηαθέο εηζξνέο, νη νπνίεο δεκηνπξγνχλ αλεμάληιεηεο θπζηθέο ελεξγεηαθέο ξνέο 

παξέρνληαο άκεζε ζέξκαλζε, δεκηνπξγψληαο αλέκνπο ή θχκαηα, πδάηηλεο ξνέο ζε 

πνηακνχο θαη ιίκλεο ή, απνζεθεπφκελεο βξαρππξφζεζκα ζε θπηηθνχο ηζηνχο, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο θαχζηκν κε ηε κνξθή ηεο βηνκάδαο (http://www.nomosphysis.org.gr 

/articles.php?artid=353&lang=1&catpid=1). 
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Ο δείθηεο αμηνπνίεζεο Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ  Δλέξγεηαο αλαθέξεηαη ζε πνζνζηφ ησλ 

ΑΔΠ έλαληη ησλ ζπλνιηθψλ  ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ. ηελ Δηθφλα 6.9 απνηππψλνληαη 

νη ζηφρνη ηεο ρψξαο καο ζρεηηθά κε ηελ δηείζδπζε  ησλ ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. 

Οη επίζεκεο θαηαγξαθέο δείρλνπλ πσο νη πξννπηηθέο επίηεπμεο ηνπ ζηφρσλ πνπ έρνπλ 

ηεζεί, είλαη θάηη παξαπάλσ απφ επνίσλεο. χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο Ρπζκηζηηθήο Αξρήο 

Δλέξγεηαο, (ΡΑΔ) ε ζπλνιηθή ηζρχο ηo 2010 απφ ζηαζκνχο ΑΠΔ ζηε ρψξα καο 

κεηξήζεθε ίζε κε 1.736 MW, έλαληη 1.446 MW ην 2009. Σα αηνιηθά ζπζηήκαηα 

(αλεκνγελλήηξηεο) εμαθνινπζνχλ λα θαηέρνπλ ηελ κεξίδα ηνπ ιένληνο ζηελ 

πξνζθεξφκελε ελέξγεηα, φκσο αμηνζεκείσηε είλαη ε δηείζδπζε ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ησλ ΑΠΔ. Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ 53 MW ην 2009, 

ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα απέδσζαλ 198 MW ζην ηέινο ηνπ 2010. 

 

Δηθόλα 6.9  Γηείζδπζε ΑΠΔ ζην Δλεξγεηαθό Ηζνδύγην (Πεγή: ΤΠΔΚΑ) 

6.4.2 Δπελδύζεηο γηα ηελ Πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο 

6.4.2.1 Γείθηεο  Δπηιέμηκωλ Γαπαλώλ πνπ Αθνξνύλ ζηελ Δθαξκνγή Καζαξώλ 

Σερλνινγηώλ θαη ζηε Γηαρείξηζε ηωλ Απνβιήηωλ 

Οη επελδχζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη απηέο, πνπ θαηεπζχλνληαη ζηε 

δηαρείξηζε ή ζηε κείσζε απνβιήησλ θαη ζηελ παξαγσγή πεξηβαιινληηθά θηιηθψλ 

πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ. Ζ βαζκνινγία ηνπ θξηηεξίνπ, Πίλαθαο 6.13 θπκαίλεηαη απφ 0-

5 θαη πξνθχπηεη απφ ην δείθηε: Πνζνζηφ ησλ επηιέμηκσλ δαπαλψλ, πνπ αθνξνχλ 

εθαξκνγή θαζαξψλ ηερλνινγηψλ θαη δηαρείξηζε απνβιήησλ σο πξνο ην ζπλνιηθφ 

επηιέμηκν θφζηνο επέλδπζεο. (ΤΠΑΑΝ, 2011).  
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Πίλαθαο 6.13  Πνζνζηό ησλ Δπηιέμηκσλ Γαπαλώλ, (ΠΓ), πνπ Αθνξνύλ Δθαξκνγή Καζαξώλ  

Σερλνινγηώλ θαη Γηαρείξηζε Απνβιήησλ (πεγή: ΤΠΑΑΝ) 

 Πνζνζηό ησλ επηιέμηκσλ δαπαλώλ, (ΠΓ) πνπ 

αθνξνύλ εθαξκνγή θαζαξώλ ηερλνινγηώλ θαη 

δηαρείξηζε απνβιήησλ σο πξνο ην ζπλνιηθό 

επηιέμηκν θόζηνο επέλδπζεο 

Βαζκόο  

0 - 5 

ΠΓ≥ 40%  5 

40%> ΠΓ ≥ 30% 4 

30%> ΠΓ ≥ 20% 3 

20%> ΠΓ ≥ 10% 2 

10%> ΠΓ ≥ 05% 1 

05%< ΠΓ 0 

6.4.2.2 Γείθηεο  Δπηιέμηκωλ Γαπαλώλ πνπ Αθνξνύλ ηελ Πξνζηαζία Πεξηβάιινληνο 

θαη ηελ Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο. 

Οη επελδχζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ θαηεπζχλνληαη ζηε κείσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ή ηελ ππνθαηάζηαζε ελέξγεηαο κε ήπηεο κνξθέο, κεηψλνπλ 

ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη θαηαιήγνπλ ζηε ρξήζε θαζαξψλ ηερλνινγηψλ. 

Ζ βαζκνινγία ηνπ θξηηεξίνπ Πίλαθαο 6.14 θπκαίλεηαη απφ 0-5 θαη πξνθχπηεη απφ ην 

δείθηε: Πνζνζηφ ησλ επηιέμηκσλ δαπαλψλ, πνπ αθνξνχλ πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη θπζηθψλ πφξσλ, σο πξνο ην ζπλνιηθφ επηιέμηκν θφζηνο ηεο 

επέλδπζεο. ην δείθηε απηφ δελ ιακβάλνληαη ππφςε νη δαπάλεο, πνπ έρνπλ πεξηιεθζεί 

ζην πνζνζηφ ηνπ πξνεγνχκελνπ δείθηε. (ΤΠΑΑΝ, 2011).  

 
Πίλαθαο 6.14  Πνζνζηό ησλ Δπηιέμηκσλ Γαπαλώλ, (ΓΔ),  πνπ Αθνξνύλ Πξνζηαζία Πεξηβάιινληνο & 

Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο (πεγή: ΤΠΑΑΝ) 

Πνζνζηό ησλ επηιέμηκσλ δαπαλώλ, (ΓΔ) πνπ 

αθνξνύλ πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαη θπζηθώλ πόξσλ, 

σο πξνο ην ζπλνιηθό επηιέμηκν θόζηνο ηεο 

επέλδπζεο.  

Βαζκόο  

0 - 5 

ΓΔ≥40%  5 

40%> ΓΔ ≥30% 4 

30%> ΓΔ ≥ 20% 3 

20%> ΓΔ ≥ 10% 2 

10%> ΓΔ ≥ 05% 1 

05%< ΓΔ 0 
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6.4.2.3 Γείθηεο Υξεζηκνπνίεζεο Δγθαηαζηάζεωλ θαη Δμνπιηζκνύ Πξνζηαζίαο ηνπ 

Πεξηβάιινληνο 

Ο δείθηεο  Πίλαθαο 6.15 ππνινγίδεη ηελ έθηαζε, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα εγθαηαζηάζεηο 

θαη εμνπιηζκφ πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο  θαη ην πνζνζηφ ηεο έθηαζεο ζην ζχλνιν 

ηεο πεξηνρήο επζχλεο ηνπ Ληκέλα αιιά θαη γεληθφηεξα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

Πίλαθαο 6.15  Πνζνζηό Υξεζηκνπνίεζεο Δγθαηαζηάζεσλ, (XE) θαη  
Δμνπιηζκνύ Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο 

Πνζνζηό Υξεζηκνπνίεζεο Δγθαηαζηάζεσλ, 

(XE) θαη  Δμνπιηζκνύ Πξνζηαζίαο ηνπ 

Πεξηβάιινληνο 

Βαζκόο  

0 - 3 

          XΔ ≥ 35% 3 

35%> XΔ ≥ 15% 2 

15%> XΔ ≥ 05% 1 

05%< XΔ 0 

 

6.4.3 Ηθαλόηεηα Γηαρείξηζεο 

6.4.3.1  Γείθηεο Ιθαλνπνηεηηθήο Ννκνζεζίαο θαη Καλνληζκώλ γηα ηελ Πξνζηαζία 

ηνπ Πεξηβάιινληνο  

Σν πεξηβάιινλ θαη ε πξνζηαζία ηνπ απφ ηηο θαηαζηξνθηθέο επηδξάζεηο ηεο ηερλνινγηθήο 

πξνφδνπ, ηεο απξνγξακκάηηζηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαη ηνπ ζχγρξνλνπ 

θαηαλαισηηθνχ ηξφπνπ δσήο απνηειεί αληηθείκελν επηζηεκνληθήο επεμεξγαζίαο, ηφζν 

ησλ ζεηηθψλ φζν θαη ησλ θνηλσληθψλ επηζηεκψλ, αιιά θαη λνκηθήο ξχζκηζεο κέζσ 

θαλφλσλ δεκνζίνπ θαη ηδησηηθνχ δηθαίνπ ζε εζληθφ θαη δηαθξαηηθφ επίπεδν. 

Ζ αμηνπνίεζε ηνπ δηθαίνπ, σο ελφο απφ ηα ζεκαληηθφηεξα φπια ζηνλ αγψλα γηα ηελ 

πξφιεςε θαη απνθαηάζηαζε ησλ πξνζβνιψλ ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηε δηαθχιαμε ηεο 

νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο, απνηειεί πνιηηηθή επηινγή πνπ δεκηνπξγήζεθε θάησ απ’ ηελ 

πίεζε ηεο φμπλζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ. Τπφ ηελ πίεζε, ινηπφλ, ηεο 

πξντνχζαο ππνβάζκηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, έρεη δηακνξθσζεί ζε εζληθφ, θνηλνηηθφ θαη 

δηεζλέο επίπεδν έλα πινχζην θαλνληζηηθφ πιαίζην. 

Οη πληαγκαηηθέο ξπζκίζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

Ζ πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο πξνβιέπεηαη κε ζαθήλεηα απφ ην άξζξν 24, 

παξάγξαθνη 1 θαη 2, ηνπ Διιεληθνχ πληάγκαηνο ηνπ 1975, ην νπνίν ηξνπνπνηήζεθε ην 

2001. Σν αλαζεσξεκέλν άξζξν 24 ηνπ πληάγκαηνο πξνβιέπεη θαη θαηνρπξψλεη λέα 

δηθαηψκαηα θαη αξρέο, ελψ παξάιιεια εηζάγεη λέεο έλλνηεο, κε απψηεξν ζθνπφ ηελ 
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απνηειεζκαηηθφηεξε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Θεκαηνθχιαθαο ηνπ πληάγκαηνο 

θαη εηδηθφηεξα ηνπ άξζξνπ 24 είλαη ην πκβνχιην ηεο Δπηθξαηείαο, σο Αλψηαην Γηνηθεηηθφ 

Γηθαζηήξην, ην νπνίν ειέγρεη ηνλ ηξφπν αλάπηπμεο ηεο ρψξαο θαη έρεη αλαδεηρζεί ζε 

παξαγσγφ πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. 

Με ηελ αλαζεψξεζε ηνπ 2001 θαηνρπξψλεηαη ε αξρή ηεο αεηθνξίαο. Ζ αξρή απηή 

ζπλεπάγεηαη ηελ πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο γηα ράξε ησλ επεξρφκελσλ γελεψλ θαη 

ζχκθσλα κε ηελ απφθαζε 2537/1996 ηνπ πκβνπιίνπ ηεο Δπηθξαηείαο (ηΔ), «Το 

θςζικό πεπιβάλλον έσει ανασθεί ζε αςηοηελώρ πποζηαηεςόμενο αγαθό, πποκειμένος να 

εξαζθαλιζθεί η οικολογική ιζοπποπία και η διαθύλαξη ηων θςζικών πόπων ππορ σάπη 

και ηων επόμενων γενεών». 

Οη λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο  

Σν λνκηθφ πιαίζην πνπ νξίδεη ην χληαγκα ηεο Διιάδνο ζρεηηθά κε ην Πεξηβάιινλ, 

ζπκπιεξψλεηαη απφ ηελ πινχζηα Ννκνινγία ηνπ πκβνπιίνπ ηεο Δπηθξαηείαο (ηΔ), ηελ 

Διιεληθή Ννκνζεζία θαζψο θαη απφ πιεζψξα θαλνληζκψλ, φπσο απηά απνξξένπλ απφ 

Γηεζλείο πκβάζεηο θαη επξσπατθέο νδεγίεο. 

Σν πκβνύιην ηεο Δπηθξαηείαο 

Σν Δ΄ Σκήκα ηνπ πκβνχιην ηεο Δπηθξαηείαο, ηΔ είλαη ην θαη’ εμνρήλ αξκφδην ηκήκα 

πνπ αζρνιείηαη κε ηελ εθδίθαζε ππνζέζεσλ αλαθνξηθά κε ην Πεξηβάιινλ. Με πιεζψξα 

απνθάζεσλ, ε πινχζηα λνκνινγία ηνπ απνηειεί μερσξηζηή πεγή δηθαίνπ γηα ηελ 

ειιεληθή έλλνκε ηάμε. Παξά ην γεγνλφο φηη ε λνκνινγία απηή δελ είλαη δεζκεπηηθή, έρεη 

ζπκβάιιεη ζηε δηακφξθσζε θαη επεμεξγαζία κηαο ζεηξάο αξρψλ φπσο, ε αξρή ηεο 

βησζηκφηεηαο, ε αξρή ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ε αξρή ηεο ήπηαο αλαπηχμεσο εππαζψλ 

νηθνζπζηεκάησλ, ε αξρή ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο, ε αξρή ηνπ βηψζηκνπ αζηηθνχ 

πεξηβάιινληνο. 

Διιεληθή Ννκνζεζία – Καλνληζκνί – Πξνεδξηθά Γηαηάγκαηα 

Σν Πεξηβάιινλ είλαη κηα έλλνηα ε νπνία βξίζθεηαη ζε ζπλερή εμέιημε, γεγνλφο ην νπνίν 

επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηελ ζεζκνζέηεζε ηεο Αξρήο ηεο Αεηθνξίαο. Φπζηθά, νη λφκνη θαη 

νη θαλνληζκνί δελ κπνξνχλ λα θαιχςνπλ επαθξηβψο ηελ πιεζψξα πεξηβαιινληηθψλ 

δεηεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εμέιημεο απηήο. Χζηφζν, είλαη γεγνλφο 

ε χπαξμε κηαο ηθαλνπνηεηηθήο λνκνζεζίαο. Μέρξη ζήκεξα, ν εζληθφο λνκνζέηεο 

επηθεληξψλεηαη ζηα πην αλαγθαία επηκέξνπο δεηήκαηα, ηα νπνία ζπκπιεξψλνληαη απφ 

δηάθνξνπο θαλνληζκνχο θαη Πξνεδξηθά Γηαηάγκαηα ζε πην εμεηδηθεπκέλα ζέκαηα. 

Γηεζλείο πκβάζεηο θαη Δπξσπατθέο Οδεγίεο 

Οη Γηεζλείο πκβάζεηο θαη εηδηθφηεξα νη Δπξσπατθέο Οδεγίεο απνηεινχλ ίζσο ηελ 

θπξηφηεξε πεγή δηθαίνπ, κε απψηεξν ζθνπφ ηελ ελαξκφληζε δηαθφξσλ ρσξψλ ζε 
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ζέκαηα πεξηβαιινληηθνχ δηθαίνπ θαη θαη’ επέθηαζε ηε πιεξέζηεξε εληαία λνκηθή 

ζσξάθηζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζε παγθφζκηα δηάζηαζε. 

πκπέξαζκα φισλ απηψλ είλαη ην γεγνλφο, φηη ππάξρεη έλα επξχ λνκηθφ πιαίζην γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο. Χζηφζν, απηνχ ηνπ είδνπο ε πξνζηαζία δελ κπνξεί λα 

είλαη απνηειεζκαηηθή ρσξίο ηελ απαξέγθιηηε εθαξκνγή ησλ ζεζκνζεηεκέλσλ θαλφλσλ. 

πσο φκσο, ηζρχεη ζε θάζε θαλφλα δηθαίνπ, έηζη θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ 

ζεζκνζεηεκέλσλ θαλφλσλ γηα ην πεξηβάιινλ, δελ κπνξεί λα ππάξμεη πηζηή εθαξκνγή 

ηνπο, αλ δελ έρεη γίλεη, πξσηίζησο, απνδεθηφ ζηε ζπλείδεζε ηνπ θάζε πνιίηε ε αλάγθε 

ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Γη απηφ θαη θξίλεηαη ζέκα πξσηεπνχζεο ζεκαζίαο ε 

νηθνινγηθή παηδεία, αθνχ απηή είλαη πνπ ζα δεκηνπξγήζεη νηθνινγηθή ζπλείδεζε θαη θαη’ 

επέθηαζε, ζα νδεγήζεη έλα άηνκν ή έλα θνξέα αλζξψπσλ λα ζεβαζηνχλ, λα 

εθαξκφζνπλ, αθφκα θαη λα βειηηψζνπλ ηνπο θαλφλεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

(Νηθφιανο Αλαζηαζφπνπινο, (2011), Σν πεξηβάιινλ ζηελ Διιεληθή λνκνζεζία 

http://www.greenjustice.org.gr/publications). 

Ο δείθηεο αμηνιφγεζεο ηεο Ννκνζεζίαο θαη ησλ Καλνληζκψλ  πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο απηήο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.16: 

 
Πίλαθαο 6.16  Γείθηεο Ηθαλνπνηεηηθήο Ννκνζεζίαο θαη Καλνληζκώλ 

Ννκνζεζία θαη Καλνληζκνί Βαθμολογία 

Πολύ Ικανοποιηηική 4 

Ικανοποιηηική 3 

Μέηξηα  2 

Με Ηθαλνπνηεηηθή 1 

  

6.4.3.2  Γείθηεο Αλαινγίαο Πξνζωπηθνύ πνπ Αζρνιείηαη κε ηελ Πξνζηαζία ηνπ 

Πεξηβάιινληνο  

Ο δείθηεο αλαινγίαο ζε πξνζσπηθφ πνπ αζρνιείηαη κε ζέκαηα πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο εθθξάδεηαη κε πνζνζηφ επί ηεο % ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ αζρνιείηαη 

απνθιεηζηηθά κε ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, έλαληη ηνπ ζπλφινπ ηνπ 

πξνζσπηθνχ πνπ απαζρνιείηαη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ Ληκέλα. Οη ηηκέο είλαη απφ 0%-

100%. 

6.4.3.3 Γείθηεο Ιθαλνπνηεηηθνύ πζηήκαηνο Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο 

Ζ ζηαδηαθή ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο απνηειεί έλα απφ ηα 

βαζηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ε δηεζλήο θνηλφηεηα. Σα 

πζηήκαηα Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο παξέρνπλ ην πιαίζην γηα ηε ζπζηεκαηηθή 

αλαγλψξηζε, αμηνιφγεζε θαη δηαρείξηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ πιεπξψλ ησλ 

http://www.greenjustice.org.gr/publications/view/to-perivallon-stin-elliniki-nomothesia.html
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δξαζηεξηνηήησλ, πξντφλησλ ή/θαη ππεξεζηψλ ησλ νξγαληζκψλ, κε ζηφρν ηε 

ζπκκφξθσζε κε ηηο λνκηθέο απαηηήζεηο, ηε ζπλερή βειηίσζε θαη ηελ πξφιεςε ηεο 

ξχπαλζεο. 

6.4.3.3.1 Σο Πρότυπο ΕΛΟΣ ΕΝ ISO 14001 

Σν πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 14001 είλαη ην πιένλ δηαδεδνκέλν παγθνζκίσο πξφηππν 

πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο, ην νπνίν ζέηεη ηηο απαηηήζεηο γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

εθαξκνγή ελφο απνηειεζκαηηθνχ πζηήκαηνο 

Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο. Σν πξφηππν κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί απφ νπνηνλδήπνηε νξγαληζκφ 

ελδηαθέξεηαη λα βειηηψζεη ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ 

επίδνζε, αλεμάξηεηα απφ ην κέγεζνο ή ηνλ ηνκέα 

ζηνλ νπνίνλ δξαζηεξηνπνηείηαη. 

Σν ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 14001 απνηειεί ηε βάζε γηα ηελ εθαξκνγή θαη άιισλ ζρεκάησλ 

πηζηνπνίεζεο πεξηβαιινληηθνχ ραξαθηήξα, φπσο είλαη ην Κνηλνηηθφ χζηεκα 

Οηθνινγηθήο Γηαρείξηζεο θαη Οηθνινγηθνχ Διέγρνπ (Eco-Management and Audit Scheme, 

EMAS). Δπηπξνζζέησο, έρεη ζρεδηαζηεί ψζηε λα είλαη ζπκβαηφ κε άιια πξφηππα 

ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο, φπσο ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 9001, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ελνπνίεζε 

δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ζε έλα εληαίν νινθιεξσκέλν ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο. 

Οθέιε απφ ηελ εθαξκνγή ελφο πζηήκαηνο Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 

ISO 14001 είλαη κεηαμχ άιισλ: 

 Ζ βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο. 

 Ζ επίηεπμε κεγαιχηεξνπ βαζκνχ ζπκκφξθσζεο κε ηε λνκνζεζία θαη ε 

απνθπγή πξνζηίκσλ. 

 Ζ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο. 

 Ζ εμνηθνλφκεζε πφξσλ θαη ε κείσζε ηνπ θφζηνπο. 

 Ζ δεκηνπξγία αληαγσληζηηθνχ πιενλεθηήκαηνο, ε πξνζέιθπζε λέσλ πειαηψλ 

θαη ε είζνδνο ζε λέεο αγνξέο. 

 Ζ βειηίσζε ηεο εηθφλαο ηεο επηρείξεζεο πξνο επξχ θνηλφ, αξκφδηεο αξρέο, 

δαλεηζηέο, επελδπηέο. 

 Ζ βειηίσζε ηεο επηθνηλσλίαο κε εμσηεξηθνχο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο. 

 Ζ επαηζζεηνπνίεζε ηνπ πξνζσπηθνχ ζε πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαη ε απμεκέλε 

πξνζπκία γηα αλάιεςε επζπλψλ. (ΔΛΟΣ, Πηζηνπνίεζε πζηεκάησλ Πεξηβαιινληηθήο 

Γηαρείξηζεο). 
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6.4.3.3.2 Eco Management & Audit Scheme, EMAS 

Σν χζηεκα Οηθνινγηθήο Γηαρείξηζεο θαη Διέγρνπ (Eco-Management and Audit Scheme, 

EMAS) είλαη έλαο κεραληζκφο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο κέζσ ηνπ νπνίνπ 

αλαγλσξίδνληαη νη νξγαληζκνί εθείλνη πνπ βειηηψλνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο ηνπο επηδφζεηο 

ζε δηαξθή βάζε. Ζ ζπκκεηνρή ζην EMAS είλαη εζεινληηθή. Σν χζηεκα βαζίδεηαη ζηνλ 

Καλνληζκφ (ΔΚ) 761/2001 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ. 

ηφρνη ηνπ EMAS είλαη: Ζ πξνψζεζε ηεο ζπλερνχο βειηίσζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηδφζεσλ φισλ ησλ νξγαληζκψλ πνπ εδξεχνπλ ζηελ Δπξψπε, 

δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ, ε αλαγλψξηζε ησλ νξγαληζκψλ εθείλσλ πνπ 

έρνπλ πηνζεηήζεη ζπζηήκαηα πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο θαη έρνπλ 

θξνληίζεη θαη γηα ηελ εμσηεξηθή πηζηνπνίεζή ηνπο θαη ε 

γλσζηνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο πξνφδνπ ησλ νξγαληζκψλ 

απηψλ ζην επξχηεξν θνηλφ ηφζν γηα επηβξάβεπζε ησλ ηδίσλ φζν θαη 

γηα ηελ ελζάξξπλζε θαη άιισλ λα αθνινπζήζνπλ ζηνλ ίδην δξφκν. Ζ 

ζπκκεηνρή ζην EMAS επηβεβαηψλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ ινγφηππνπ 

ηνπ EMAS, (Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο & Κιηκαηηθήο Αιιαγήο). 

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο δηακνξθψλεηαη ν 

δείθηεο αμηνιφγεζεο ζπζηήκαηνο πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο πνπ θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 

6.17. 

Πίλαθαο 6.17  Γείθηεο Αμηνιόγεζεο πζηήκαηνο Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο 

ύζηεκα Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο 
Βαζκόο 

0-3 

πληνληζκέλν κε εζληθά, ΔΔ & Γηεζλή πξφηππα  3 

Καιχπηεη ηηο απαηηήζεηο ISO θαη EMAS 2 

Καιχπηεη κφλν ηηο ειάρηζηεο λφκηκεο απαηηήζεηο 1 

Γελ θαιχπηεη ηηο λφκηκεο απαηηήζεηο  0 

6.4.3.4 Γείθηεο Απνηειεζκαηηθόηεηαο πζηήκαηνο Πιεξνθόξεζεο  

Θεσξείηαη αλαγθαία ε δεκηνπξγία θαη ε δηαηήξεζε ζε ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο πνπ 

ζα είλαη ππεχζπλν φρη κφλν γηα ηε ζπιινγή ελφο επξέσο θάζκαηνο πιεξνθνξηψλ αιιά 

θαη γηα ηελ δηαρείξηζε θαη δηαθίλεζε ηνπο. 

Τπάξρνπλ πνιινί ηξφπνη γηα ηελ αμηνιφγεζε ελφο πζηήκαηνο Πιεξνθφξεζεο Ληκέλα. 

Έλα απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα δελ ρξεηάδεηαη θαη’ αλάγθε λα είλαη πνιχπινθν, αθξηβφ 

θαη λα ρξεζηκνπνηεί πνιχ αλζξψπηλν δπλακηθφ. Πξέπεη λα ζηνρεχεη ζηελ πξφβιεςε θαη 

ην ζρεδηαζκφ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζα απαηηεζνχλ ζην κέιινλ θαη ζηελ αμηφπηζηε 

δηνρέηεπζε ηνπο πξνο ηνπο αξκφδηνπο απνδέθηεο ηελ θαηάιιειε ζηηγκή. Ζ ζχγρξνλε 
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ηερλνινγία θαη ε ξαγδαία εμέιημε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα νξγάλσζεο ελφο αμηφπηζηνπ πζηήκαηνο Πιεξνθφξεζεο Ληκέλα. 

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ελφο πζηήκαηνο Πιεξνθφξεζεο  κπνξεί λα θξηζεί έκκεζα, 

παξέρνληαο απαληήζεηο ζηηο παξαθάησ εξσηήζεηο (Wilson, Gilligan & Pearson 1995): 

 Παξέρεη ηελ θαηάιιειε ζηηγκή επαξθείο θαη αθξηβείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα 

πξνβιήκαηα θαη εηδηθφηεξα ηα πεξηβαιινληηθά ηνπ ιηκέλα θαη ηεο γχξσ πεξηνρήο; 

 Ζ πιεξνθφξεζε απηή παξνπζηάδεηαη κε ην ζσζηφηεξν ηξφπν; 

 Κξηηήξην αμηνιφγεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί θαη ε θηιηθφηεηα ηνπ πξνο ηνπο 

ρξήζηεο δειαδή, ν βαζκφο ηεο επθνιίαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πξφζβαζε ζε απηφ θαη ε 

πξνζαξκνγή ηνπ ζηηο θαζεκεξηλέο αλάγθεο ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπ ιηκέλα; 

 Τπάξρεη πεξηζψξην γηα ηε βειηίσζε ησλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ πξφβιεςε ηεο ξχπαλζεο; 

 Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαη δηαλέκνληαη ζηνπο θαηάιιεινπο απνδέθηεο; 

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο δηακνξθψλεηαη ν 

δείθηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ζπζηήκαηνο πιεξνθφξεζεο πνπ θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 

6.18. 

Πίλαθαο 6.18  Γείθηεο Απνηειεζκαηηθόηεηαο πζηήκαηνο Πιεξνθόξεζεο 

Απνηειεζκαηηθόηεηα πζηήκαηνο Πιεξνθόξεζεο 
Βαζκόο 

0-5 

Δμαηξεηηθφ 5 

Πνιχ ηθαλνπνηεηηθφ 4 

Ηθαλνπνηεηηθφ 3 

Καιφ 2 

Μέηξην 1 

Αλεθηφ 0 

6.4.3.5 Γείθηεο Τινπνίεζεο ηωλ Δθηηκήζεωλ Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεωλ ελόο 

Νένπ Έξγνπ 

Ζ δηαδηθαζία ηεο Πεξηβαιινληηθήο Αμηνιφγεζεο απνηειείηαη απφ δχν θάζεηο: Σε θάζε 

ανάλςζηρ, θαηά ηελ νπνία θαηαγξάθνληαη θαη κεηξψληαη νη δηάθνξεο επηπηψζεηο κηαο 

πξνηεηλφκελεο δξάζεο θαη νη ηάζεηο ηνπο ην κέιινλ, θαη ηε θάζε ζύνθεζηρ, θαηά ηελ 

νπνία νη επηπηψζεηο ζπλεθηηκψληαη µε ζθνπφ ηε δηακφξθσζε νινθιεξσκέλεο άπνςεο 

ζρεηηθά µε ηε ζθνπηκφηεηα ηεο δξάζεο. 

Σα πέληε βαζηθά βήκαηα κίαο πεξηβαιινληηθήο αμηνιφγεζεο είλαη: 
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 Ενηοπιζμόρ θαη θαζνξηζκφο ησλ ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ γηα ηηο νπνίεο ζα 

πξέπεη λα γίλεη ε αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ. 

 Αναγνώπιζη ηεο νκάδαο ησλ εηαίξσλ (νκάδεο, πνπ πθίζηαληαη ηηο επηπηψζεηο 

ή/θαη έρνπλ ζπκθέξνληα). 

 Καηαγπαθή ησλ επηπηψζεσλ απφ ηηο ελαιιαθηηθέο επηινγέο, πνπ ζεσξνχληαη 

ζεκαληηθέο ζε ζρέζε µε ηελ αμηνιφγεζε. 

 Εκηίμηζη ηνπ κεγέζνπο ησλ επηπηψζεσλ θάζε ελαιιαθηηθήο επηινγήο αλ απηή 

πηνζεηνχληαλ (πνζνηηθή εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ). 

 Αξιολόγηζη ησλ επηπηψζεσλ, πνπ εθηηκήζεθαλ («εθηίκεζε» ησλ πνζνηηθψλ 

επηπηψζεσλ ζε αμίεο). 

Σν δεχηεξν θαη ηξίην βήκα αθνξά ζηε θάζε αλάιπζεο ησλ επηπηψζεσλ, ελψ ην ηέηαξην 

θαη πέκπην βήκα ζηε θάζε ζύνθεζηρ. 

Γηα ηε ζχλζεζε ησλ επηπηψζεσλ ππάξρνπλ δηάθνξσλ εηδψλ πξνζεγγίζεηο. Απφ απηέο νη 

ζεκαληηθφηεξεο είλαη νη πνιπθξηηεξηαθέο θαη νη κνλνθξηηεξηαθέο κέζνδνη. 

Οη πνιπθξηηεξηαθέο κέζνδνη έρνπλ σο αθεηεξία ηε δηαπίζησζε φηη ε θνηλσληθή επεκεξία, 

ηδηαίηεξα ζηηο ζπλζήθεο ησλ αλεπηπγκέλσλ βηνκεραληθά νηθνλνκηψλ, δελ είλαη µία 

κνλνδηάζηαηε έλλνηα θαη πξνηείλνπλ µία πνιπδηάζηαηε ζεψξεζή ηεο, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη νηθνλνκηθέο, θνηλσληθέο θαη πεξηβαιινληηθέο παξακέηξνπο θαη θξηηήξηα. 

Έηζη ε θνηλσληθή επεκεξία εθθξάδεηαη σο δηάλπζκα πνιιψλ κεηαβιεηψλ θαη ε 

αληίζηνηρε κεγηζηνπνίεζή ηεο απνηειεί δχζθνιν έξγν ηεο δηαδηθαζίαο θνηλσληθψλ 

επηινγψλ. Ζ δπζθνιία έγθεηηαη φρη ηφζν ζην γεγνλφο ηεο πνιιαπιφηεηαο ησλ θξηηεξίσλ, 

αιιά ζην φηη ηα θξηηήξηα απηά δελ είλαη εθ πξννηκίνπ ζπκβαηά κεηαμχ ηνπο.  

Πξνβιήκαηα πεπεξαζκέλσλ ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ απνδίδνληαη νπηηθά µε ηε κνξθή 

πηλάθσλ επηπηψζεσλ. Έλαο ηέηνηνο πίλαθαο (έζησ ν mxn πίλαθαο Α=[aij]) ζπλδπάδεη 

δηαδνρηθά θάζε θξηηήξην (γξακκέο i=1,…,m) θαη θάζε ελαιιαθηηθή επηινγή (ζηήιεο 

j=1,…,n), έηζη ψζηε ην ηπραίν ζηνηρείν aij λα εθθξάδεη ην βαζκφ ηθαλνπνίεζεο ηνπ i 

θξηηεξίνπ απφ ηελ j ελαιιαθηηθή επηινγή. Οξίδεηαη ζηε ζπλέρεηα ην ixm δηάλπζκα ξi=[ξ1, 

ξm] σο ζηαζκίζεηο ή «βάξε» ησλ θξηηεξίσλ, δειαδή ε ζρεηηθή ζπνπδαηφηεηα ε νπνία 

απνδίδεηαη ζηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ i θξηηεξίνπ. Οη δείθηεο απηνί εθθξάδνπλ ηηο 

πξνηεξαηφηεηεο ησλ εηδηθψλ ή ησλ ιεπηψλ απνθάζεσλ θαη κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ 

µε πνιινχο ηξφπνπο (εξσηεκαηνιφγηα, αζθήζεηο θαηάηαμεο θαη ηεξάξρεζεο, ζπγθξίζεηο 

αλά δεχγε, πξνεγνχκελεο επηινγέο θιπ). 

Ζ απινχζηεξε κνξθή παξφκνηαο «ζηαζκηζκέλεο άζξνηζεο» είλαη απηή, πνπ βαζίδεηαη 

ζηελ χπαξμε κίαο γξακκηθήο ζςνάπηηζηρ οθέλοςρ Uj ησλ εξσηψκελσλ γηα θάζε 

ελαιιαθηηθή επηινγή: 

𝑼𝒋 = 𝝆𝒊 𝒂𝒊𝒋 (𝒊 = 𝟏,… . ,𝒎) (6-9) 
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Έηζη ε δηαδηθαζία ηεο Πεξηβαιινληηθήο Αμηνιφγεζεο αλάγεηαη ζην πξφβιεκα ηεο 

ηεξάξρεζεο ησλ n επηκέξνπο ππνινγηζζέλησλ δεηθηψλ ρξεζηκφηεηαο Uj. Οη 

πνιπθξηηεξηαθέο κέζνδνη θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ ηππνπνίεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

αμηνιφγεζεο σο πξνβιήκαηνο γξακκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. Ζ πνιιαπιφηεηα ησλ 

θξηηεξίσλ (ή ζηφρσλ) εθθξάδεηαη σο πνιιαπιφηεηα ησλ αληηθεηκεληθψλ ζπλαξηήζεσλ. 

Με ηηο κνλνθξηηεξηαθέο κεζφδνπο φιεο νη επηπηψζεηο αμηνινγνχληαη µε έλα µφλν 

θξηηήξην, αθνχ αλαρζνχλ φιεο ζην απηφ κέγεζνο γηα λα είλαη ζπγθξίζηκεο π.ρ. 

νηθνλνκηθέο κέζνδνη. Μία ηερληθή ησλ νηθνλνκηθψλ κεζφδσλ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη 

ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη ε ηερληθή ηεο εμαξηεκέλεο αμηνιφγεζεο, ε νπνία  

εθαξκφδεηαη µφλν γηα πεξηπηψζεηο, πνπ νη επηπηψζεηο ζην πεξηβαιινληηθφ αγαζφ δελ 

κπνξνχλ µε άιινλ ηξφπν λα εθδεισζνχλ ζηελ αλζξψπηλε επεκεξία. Γειαδή, δελ είλαη 

άκεζε ε ζπζρέηηζε ησλ επηπηψζεσλ απηψλ µε ηελ αλζξψπηλε επεκεξία θαη ηελ έληαμή 

ηνπο ζηε «ζηαζκηζκέλε άζξνηζε» γηα ηε ζχγθξηζε ησλ δχν ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ, π.ρ. 

επηπηψζεηο ζηελ παλίδα ηεο πεξηνρήο. ηελ πεξίπησζε απηή ε πιήξεο απνπζία 

(άκεζσλ ή έκκεζσλ) αγνξψλ ζρεηηδφκελσλ µε ην πεξηβαιινληηθφ αγαζφ θαζηζηά ηε 

κέζνδν ηεο εμαξηεκέλεο αμηνιφγεζεο ηε κνλαδηθή νδφ γηα ηελ νηθνλνκηθή έζησ 

αμηνιφγεζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ κέζνδνο απηή αθνξά ηελ ππνζεηηθή θαηαζθεπή κίαο 

αγνξάο ζην πιαίζην ηεο νπνίαο θαιείηαη ν δπλεηηθφο θαηαλαισηήο, µε ηε ρξήζε ησλ 

θαηάιιεισλ εξσηεκαηνινγίσλ, λα αμηνινγήζεη ηηο πξνζθεξφκελεο ζε απηφλ αιιαγέο 

ζηελ πξνκήζεηα θάπνηνπ πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ. Σν ρξεζηκνπνηνχκελν κέγεζνο ησλ 

νθειψλ είλαη ζηελ πεξίπησζε απηή ε ζπλνιηθή επηζπκία γηα πιεξσκή θαη φρη µφλν ε 

δαπάλε. Σειηθά µε ηε κέζνδν απηή απνδίδεηαη ζην µε νηθνλνκηθά κεηξνχκελν αγαζφ, µία 

νηθνλνκηθά κεηξνχκελε δηάζηαζε γηα λα κπνξεί λα ππεηζέιζεη σο ηέηνην ζηε ζηαζκηζκέλε 

ζπλάξηεζε. (Κνηζψλεο, 2005) Γηα ηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή Γηαηξηβή ζα ζεσξήζνπκε 

ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηελ δηαβάζκηζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.19: 

 
Πίλαθαο 6.19  Δθηηκήζεηο Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ Νένπ Έξγνπ 

Δθηηκήζεηο Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ Νένπ Έξγνπ  Βαζκόο  

Πνιχ κεγάιεο Δπηπηψζεηο 5 

Μεγάιεο Δπηπηψζεηο 4 

Μέηξηεο Δπηπηψζεηο 3 

Μηθξέο Δπηπηψζεηο 2 

Πνιχ Μηθξέο Δπηπηψζεηο 1 

Κακία Δπίπησζε 0 
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6.5 Κνηλσληθή Πξόνδνο 

6.5.1 Κνηλσληθή αμηνιόγεζε 

Γηα ηελ θνηλσληθή αμηνιφγεζε γηα ηελ παξνχζα εξγαζία επηιέρηεθαλ νη παξαθάησ ηξείο 

δείθηεο: 

6.5.1.1 Γείθηεο Δλεκέξωζεο Κνηλνύ γηα Οηθνινγηθό Ληκέλα  

6.5.1.2 Γείθηεο Ιθαλνπνίεζεο ηνπ Κνηλνύ από ην Πεξηβάιινλ ηνπ Ληκέλα 

6.5.1.3 Γείθηεο Ιθαλνπνίεζεο ηνπ Πειάηε από ηηο Δηαηξίεο ηνπ Ληκέλα  

Οη ηξεηο απηνί δείθηεο ππνινγίδνληαη εθαηνζηηαία θαη αλαινγηθά. Τπάξρνπλ δηάθνξεο 

ηερληθέο ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ. Οξηζκέλεο πξνβιέπνπλ κηθξή ζπκκεηνρή ησλ θνηλνχ 

θαη πειαηψλ, άιιεο πνιχ κεγαιχηεξε, ελψ κπνξεί επίζεο λα πεξηιακβάλνπλ θαη 

νινθιεξσκέλεο κεζφδνπο (π.ρ. ζπλαληήζεηο πξαθηηθήο εξγαζίαο, πνπ αθνινπζνχληαη 

απφ γεληθή έξεπλα, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο αθνινπζείηαη απφ έξεπλα ζε νκάδα ζηφρν 

ζρεηηθά κε ζπγθεθξηκέλα δεηήκαηα θιπ.). 

Ζ κέζνδνο, πνπ πξνηείλεηαη εδψ είλαη ε πξαγκαηνπνίεζε έξεπλαο κε επηζηεκνληθέο 

κεζφδνπο ζε αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα, κέζσ εξσηεκαηνιφγηνπ, πνπ ζα πξέπεη λα 

ζπκπιεξσζεί απφ ην ίδην ηνλ εξσηψκελν. 

Ζ έξεπλα απηή επηηξέπεη ηε ζπιινγή ησλ πιεξνθνξηψλ, πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ φισλ δεηθηψλ. Ζ ηδέα πίζσ απφ ηελ ελνπνίεζε απηψλ ησλ εξεπλψλ 

είλαη λα κεησζεί ην ζπλνιηθφ θφζηνο θαη ν ρξφλνο, πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζή ηνπο. 

Σα δεδνκέλα είλαη δπλαηφλ λα ζπιιερζνχλ θαηά ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο: 

 Με πξνζσπηθέο επηζθέςεηο. Ο ηξφπνο απηφο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα 

πξαγκαηνπνίεζεο ελφο πξψηνπ ειέγρνπ πνηφηεηαο. 

 Με ηειεθσληθέο ζπλεληεχμεηο: Πξνηείλεηαη ην εθ ησλ πξνηέξσλ θιείζηκν 

ξαληεβνχ. Καιφ είλαη λα δηαζέηνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ ην εξσηεκαηνιφγην.  

 Σαρπδξνκηθά: ηελ πεξίπησζε απηή απαηηείηαη ε επηινγή κεγαιχηεξνπ 

δείγκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί πσο ην πνζνζηφ επηζηξνθήο (αλαγθαζηηθά 

άλσ ηνπ 30% πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ησλ απαληήζεσλ ζε 

ζρέζε κε ην αξρηθφ δείγκα) αληηπξνζσπεχεη αξηζκφ απαληήζεσλ, πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ 

αξηζκφ, πνπ αλαθέξεηαη παξαθάησ σο αληηπξνζσπεπηηθφο γηα θάζε κέγεζνο 

πιεζπζκνχ. 

Οη ηηκέο θαη ησλ ηξηψλ δεηθηψλ ππνινγίδνληαη επί ηνηο % κε ηηκέο απφ 0 έσο 100 θαη 

πξνθχπηνπλ απφ έξεπλα πνπ αθνινπζεί ηα επηζηεκνληθά πξφηππα εθινγήο δείγκαηνο.  
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6.6 Δπηπηώζεηο από ηελ Καηαζθεπή θαη ηε Λεηηνπξγία ηνπ ιηκέλα 

6.6.1 Γείθηεο Οπηηθήο Όριεζεο 

Ζ νπηηθή φριεζε, ζεσξείηαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ 

εκπνξηθψλ ιηκέλσλ. Ζ νξαηφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ αιιά θαη ησλ πινίσλ πεξηνξίδεηαη 

φζν απμάλεηαη ε απφζηαζε απφ ηνλ ιηκέλα. Δπίζεο, ε νξαηφηεηα εμαξηάηαη απφ ηελ 

νπηηθή γσλία θαη ην χθνο ηνπ παξαηεξεηή, ηε ζνιφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο, ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ επνρή. Μεξηθνί θάηνηθνη αλεζπρνχλ φηη νη 

εγθαηαζηάζεηο θαη νη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ιηκέλα π.ρ. Γεξαλνί, απνζήθεο, πξνβιήηεο, 

εκπνξεπκαηνθηβψηηα θ.α. ηδίσο ζε πεξηνρέο φπνπ ε ζέα ηνπ θπζηθνχ ηνπίνπ απνηειεί 

πφιν έιμεο, ζα κεηψζεη ηηο αμίεο ησλ αθηλήησλ θαη ζα έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζηνλ 

ηνπξηζκφ. Χζηφζν, ηα επηρεηξήκαηα απηά είλαη αξθεηά ππνθεηκεληθά θαη κάιινλ έρνπλ 

ζηφρν ηελ εμππεξέηεζε ηδησηηθψλ θαη φρη θνηλσληθψλ ζπκθεξφλησλ. Ζ βαζκνινγία ηνπ 

δείθηε γηα ηελ νπηηθή φριεζε, γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαίλεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 6.20: 

Πίλαθαο 6.20 Γείθηεο Οπηηθήο Όριεζεο 

Δπίπεδν Οπηηθήο 
Όριεζεο 

Βαζκνινγία 
Γείθηε 

Πνιχ πςειφ 5 

Τςειφ 4 

Μέηξην 3 

Υακειφ πξνο Μέηξην 2 

Υακειφ 1 

 

6.6.2 Γείθηεο Δπηπηώζεσλ ζηελ Αιηεία 

Οη πεξηνξηζκνί ζηα δηθαηψκαηα αιηείαο απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα ελφο εκπνξηθνχ ιηκέλα 

θαζψο θαη ε πηζαλή κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ ςαξηψλ απνηειεί έλα δήηεκα πνπ 

αλακέλεηαη λα επηθέξεη ζχγθξνπζε κε ηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο ζηηο πεξηνρέο εγθαηάζηαζεο. 

Ζ πεξηνρή ε νπνία ζα θαζίζηαηαη απξφζηηε γηα αιηεία ζα είλαη αξρηθά αξθεηά 

πεξηνξηζκέλε, αιιά ε καθξνπξφζεζκε κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κηα πεξηνρή απνθιεηζκνχ 

εμαηξεηηθά ζεκαληηθή. Ζ βαζκνινγία ηνπ δείθηε γηα ηηο επηπηψζεηο ζηελ αιηεία γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.21: 
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Πίλαθαο 6.21  Γείθηεο Δπηπηώζεσλ ζηελ Αιηεία 

Δπηπηώζεηο ζηελ 
Αιηεία 

Βαζκνινγία 
Γείθηε 

Πνιχ Τςειέο 5 

Τςειέο 4 

Μέηξηεο 3 

Υακειέο πξνο Μέηξηεο 2 

Υακειέο 1 

 

6.6.3 Γείθηεο γηα ηηο Δπηπηώζεηο ζηε Υισξίδα θαη ηελ Παλίδα ηνπ Βπζνύ 

Γεληθά ε δηαηαξαρή ηνπ βπζνχ, θαη ζπλεπψο ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο ηνπ, 

αλακέλεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηηο θάζεηο ιεηηνπξγίαο αιιά θαη θαηαζθεπήο (εμαηηίαο 

αλαζθαθψλ θαη θαζαξηζκνχ ηνπ βπζνχ, θαζψο θαη εμαηηίαο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ιηκέλα), 

ιφγσ ηεο έληνλεο κεηαθίλεζεο ησλ ηδεκάησλ πνπ επηθξαηεί ζηηο θάζεηο απηέο 

(www.offshorewindenergy.org). Σα αησξνχκελα ζσκαηίδηα κπνξεί λα επηδξάζνπλ 

αξλεηηθά ζηε βελζηθή παλίδα θαηαζηξέθνληαο αθφκε θαη ηα φξγαλα κε ηα νπνία νη 

νξγαληζκνί απηνί ηξέθνληαη. Ζ θαζίδεζε ησλ αησξνχκελσλ πιηθψλ πνπ αθνινπζεί κεηά 

ην πέξαο ηεο θαηαζθεπήο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζθίαζε ζηε βελζηθή βιάζηεζε, 

εκπνδίδνληαο έηζη ηελ αλάπηπμή ηεο (Dong, 2006). 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο, ε δηαδηθαζία ηεο δηάβξσζεο θαζψο θαη ε ελαπφζεζε 

ησλ ηδεκάησλ κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηε βελζηθή παλίδα. Οη αιιαγέο ζην ηδεκαηνγελέο 

πεξηβάιινλ κπνξεί λα θαηαζηήζνπλ ηελ πεξηνρή ιηγφηεξν ειθπζηηθή γηα νξηζκέλα είδε 

θαη ίζσο πεξηζζφηεξν ειθπζηηθή γηα άιια, κε απνηέιεζκα ηελ αιιαγή ηεο ζχλζεζεο ησλ 

εηδψλ ηεο παλίδαο θαη ηεο ρισξίδαο ηνπ βπζνχ (Dong, 2006). Ζ δηαβάζκηζε ηνπ δείθηε 

γηα ηηο επηπηψζεηο ζηε ρισξίδα θαη ηελ παλίδα ηνπ βπζνχ γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα  6.22ί:  

 

Πίλαθαο 6.22  Γείθηεο γηα ηηο Δπηπηώζεηο ζηε Υισξίδα θαη ηελ Παλίδα ηνπ Βπζνύ 

Δπηπηώζεηο ζηε 
Υισξίδα θαη ηελ 

Παλίδα ηνπ Βπζνύ 

Βαζκνινγία 
Γείθηε 

Πνιχ Τςειέο 5 

Τςειέο 4 

Μέηξηεο 3 

Υακειέο πξνο Μέηξηεο 2 

Υακειέο 1 

 

http://www.offshorewindenergy.org/
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6.7 πγθεληξσηηθόο Πίλαθαο Πεξηβαιινληηθώλ Γεηθηώλ 

 
Πίλαθαο 6.23  πγθεληξσηηθόο Πίλαθαο Πεξηβαιινληηθώλ Γεηθηώλ 
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Αηκνζθαηξηθή  Ρχπαλζε  

1-3    Υακειή     
4-6    Μέηξηα   
7-9   Τςειή     
10    Πνιχ πςειή Α

π
ν
η
ηι

κ
ό
ρ
 

Πνηφηεηα Αέξα 

PSI (Pollutants  Standard Index) 

0-50   Καιή 
51-100   Μέηξηα 
101-200  Αλζπγηεηλή 
201-300  Πνιχ Αλζπγηεηλή 
>300   Δπηθίλδπλε Α

π
ν
η
ηι

κ
ό
ρ
 

Πνηφηεηα Αέξα 

AQI (Air Quality Index)  

0-50    Καιή 
51-100   Μέηξηα 
101-150  Αλζπγηεηλή γηα επαίζζεηεο 

νκάδεο 
151-200  Αλζπγηεηλή 
201-300  Πνιχ Αλζπγηεηλή 
301-500  Δπηθίλδπλε 

Α
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Πεξηβαιινληηθφο Θφξπβνο Ζκέξαο      

Γηα ηνλ δείθηε Lden, ηέζεθε ην φξην ησλ 70 
dB(A) ελψ γηα ηνλ δείθηε Lnight ην φξην ησλ 
60 dB(A). 
45 dB(A)  Υακειφ:  1 
50 dB(A)  Υακειφ πξνο Μέηξην: 2  
55 dB(A)  Μέηξην:   3 
65 dB(A)  Τςειφ:   4 
70 dB(A)  Πνιχ πςειφ:  5   
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Πεξηβαιινληηθφο Θφξπβνο Νχρηαο      

Γηα ηνλ δείθηε   Lnight ην φξην ησλ 60 dB(A). 
35 dB(A)  Υακειφ:  1 
40 dB(A)  Υακειφ πξνο Μέηξην: 2  
45 dB(A)  Μέηξην:   3 
55 dB(A)  Τςειφ:   4 
60 dB(A)  Πνιχ πςειφ:  5   
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Βιάζηεζε 

Οη ηηκέο ηνπ θπκαίλνληαη απφ -1 έσο +1. 

Σν κεδέλ δείρλεη έιιεηςε πξάζηλνπ, ελψ  

ηηκέο θνληά ζην +1 (δειαδή: 0.8-0,9) 

δείρλνπλ ηελ κέγηζηε δπλαηή θάιπςε κε 

πξάζηλν.  

Θ
εη

ικ
ό
ρ
 

Βηνπνηθηιφηεηα 
Δχξνο ηηκψλ απφ 0-1 Ζ ηηκή γηα ηε ρψξα 
καο είλαη 0,55 ελψ γηα ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε 
είλαη 0,28 ε κέζε 0,43 θαη ε κεγίζηε 0,59 Θ

εη
ικ

ό
ρ
 

Αθεξαηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο 

Πνιχ Καηαθεξκαηηζκέλε:  5 
Καηαθεξκαηηζκέλε:   4 
Μέηξηα θαηαθεξκαηηζκέλε:  3 
Διαθξψο θαηαθεξκαηηζκέλε: 2 
Αθέξαηα :    1 Α

π
ν
η
ηι

κ
ό
ρ
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Πνηφηεηα  λεξνχ 

Πνιχ θαθή:    0-25 
Καθή:  26-50 
Μέηξηα:  51-70 
Καιή:   71-90 
Δμαηξεηηθή: 91-100 

Θ
εη

ικ
ό
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Δπηξνθηζκνχ, 
Γηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (Ο2 ) 

Σηκέο Γηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζε mgr/L.  
Γηα ηελ ΔΔ θπκαίλνληαη απφ 3 έσο 15. 
Τςειέο ηηκέο ηνπ επηπέδνπ ζπγθέληξσζεο 
ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ αληηζηνηρνχλ ζε 
ρακειά επίπεδα επηξνθηζκνχ θαη 
αληίζηξνθα. Γηα ηελ Διιάδα εκέζε ηηκή 
είλαη 11,3 mgr/L 

Θ
εη

ικ
ό
ρ
 

Δπηξνθηζκνχ, 
πγθεληξψζεηο αιάησλ  
θσζθφξνπ (Ρ) 

Σηκέο θσζθφξνπ ζηα χδαηα ζε mgr/L.  
Γηα ηελ ΔΔ θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 0,41. 
Τςειέο ηηκέο ηνπ επηπέδνπ ζπγθέληξσζεο 
ηνπ θσζθφξνπ αληηζηνηρνχλ ζε πςειά 
επίπεδα επηξνθηζκνχ θαη αληίζηξνθα. Γηα 
ηελ Διιάδα ε κέζε ηηκή είλαη 0,39  mgr/L 
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Δπηθηλδπλφηεηα ηδεκάησλ βαξέσλ 
κεηάιισλ: Γεσζπζζψξεπζε  Igeo 

Ρππαζκέλε Πεξηνρή:   6 
Έληνλα Δπηβαξπκέλε έσο Ρππαζκέλε: 5  
Έληνλα Δπηβαξπκέλε:    4 
Διαθξά έσο Έληνλα Δπηβαξπκέλε:  3 
Διαθξά Δπηβαξπκέλε:    2 
Με Δπηβαξπκέλε έσο Διαθξά    

Δπηβαξπκέλε:    1 
Με Δπηβαξπκέλε Πεξηνρή:  0 
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Δπηθηλδπλφηεηα ηδεκάησλ βαξέσλ 
κεηάιισλ: Φνξηίν ξχπαλζεο CF   

Έληνλα Ρππαζκέλε:   5 
Ρππαζκέλε:    4 
Μέηξηα Ρππαζκέλε:   3 
Διαθξά Ρππαζκέλε:   2 
Με Ρππαζκέλε Πεξηνρή:  1 Α
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Απνηειεζκαηηθφηεηα  ησλ  
ππεξεζηψλ ηνπ ιηκέλα 

Απνηειεζκαηηθφηεηα είλαη ν ιφγνο 
(Ππαγμαηοποιηθένηα μεγέθη εκποών ή 
αποηελεζμάηων) ππορ 
(Ππογπαμμαηιζθένηα μεγέθη εκποών ή 
αποηελεζμάηων).Τιμέρ 0-1. 
 

Θ
εη

ικ
ό
ρ
  

Απνδνηηθφηεηα ησλ  ππεξεζηψλ 
ηνπ ιηκέλα 

Απνδνηηθφηεηα είλαη ν ιφγνο 
(Ππαγμαηοποιηθένηα μεγέθη εκποών ή 
αποηελεζμάηων) ππορ (Κόζηορ, Πόποι ή 
Χπόνορ πος δαπανήθηκαν για ηην 
παπαγωγή ηων εκποών ή ηων 
αποηελεζμάηων). Σηκέο 0%-100% 
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Δπαλαρξεζηκνπνίεζε 
απνθαηεζηεκέλνπ  λεξνχ  

Σν πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ λεξνχ 
πνπ αλαθπθιψλεηαη θαη 
επαλαρξεζηκνπνηείηαη. Ο αξηζκφο πνπ 
πξνθχπηεη είλαη ζπρλά >100 αθνχ νη 
θχθινη επαλαρξεζηκνπνίεζεο είλαη 
πεξηζζφηεξνη απφ έλα. Σηκέο επί ηνηο % 
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Αμηνπνίεζε ησλ ζηεξεψλ 
βηνκεραληθψλ απνβιήησλ   

Πνζνζηφ αμηνπνίεζεο απνβιήησλ. 
Γηα ηελ Διιάδα ην πνζνζηφ είλαη ηεο 
ηάμεο ηνπ 35%.  
Γηα ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε ηηκή είλαη 0, ε κέζε 
48,44%, ελψ ε κεγίζηε 89%.   
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Έ
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Πνζνζηφ έθηαζεο ζε θίλδπλν 
νμίληζεο 

 Οη ππεξβάζεηο επί ηνηο εθαηφ ησλ 
θξηζίκσλ γηα θάζε πεξηνρή επηπέδσλ  SO2 

είλαη δείθηεο ησλ νηθνζπζηεκάησλ ππφ 
πίεζε ιφγσ νμίληζεο απφ απνζέζεηο 
αλζξσπνγελνχο ζείνπ. Ζ ηηκή γηα ηελ 
Διιάδα είλαη 2,77, γηα ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε 
είλαη 0, κέζε 26,84 θαη ε κεγίζηε 89,22. 
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Δθπνκπέο άλζξαθα αλά κνλάδα 
ΑΔΠ 

Ο δείθηεο απνηππψλεη ηηο εθπνκπέο ηνπ 
CO2 απφ ηηο παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηε-
ηεο, κεηξψληαο ηελ εηήζηα πνζφηεηα 
εθπεκπφκελνπ άλζξαθα ζε ηφλνπο αλά 
εθαηνκκχξην εηεζίνπ αθαζάξηζηνπ 
εγρψξηνπ πξντφληνο (ΑΔΠ).  Γηα ηε ρψξα 
καο ν δείθηεο είλαη 175,77 ηνλ/εθ. ΑΔΠ. 
ηελ ΔΔ ν ειάρηζηνο είλαη 43,94 , ν κέζνο 
209,03 θαη ν κέγηζηνο 840,85 ηνλ/εθ. ΑΔΠ. 
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Δθπνκπέο άλζξαθα αλά θάηνηθν 

Ο δείθηεο απνηππψλεη ηηο εθπνκπέο CO2 
απφ ν ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ 
πιεζπζκνχ, ζε ηφλνπο αλά θάηνηθν θαη’ 
έηνο. Ζ ηηκή ηνπ δείθηε γηα ηελ Διιάδα 
είλαη 9,67 ηφλνη /θάηνηθν. 
ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε ηηκή είλαη 3,32, ε κέζε 
9,02 θαη ε κέγηζηε 13,05 ηφλνη /θάηνηθν. 
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Καηά θεθαιή παξαγσγή αζηηθψλ 
απνξξηκκάησλ  

Ο ιφγνο ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο 
Αζηηθψλ Απνξξηκκάησλ (ΑΑ) πξνο ηνλ 
πιεζπζκφ ηεο ρψξαο ζε κηα δεδνκέλε 
ρξνληθή ζηηγκή.  Δθθξάδεηαη ζε Kg αλά 
θάηνηθν. Σηκέο γηα ηελ ΔΔ θπκαίλνληαη απφ 
0- 850 Kg/θάηνηθν 
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πγθέληξσζε αησξνχκελσλ 
ζσκαηηδίσλ ζε αζηηθέο πεξηνρέο 
ζηαζκηζκέλε κε ην πιεζπζκφ 

Ο δείθηεο παξέρεη έλα ζαθέο κέηξν ηεο 
επηβάξπλζεο απφ ηα αησξνχκελα 
ζσκαηίδηα (Α).   Γηα ηελ Διιάδα  ηηκή 
είλαη 58,79 κgr/m

3
. Γηα ηελ ΔΔ ε ειαρίζηε 

18,92, ε κέζε 40,58 θαη ε κεγίζηε 104,5 
κgr/m

3.
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Δπεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ  
Ο Γείθηεο εθθξάδεη ην πνζνζηφ ησλ 
ιπκάησλ, πνπ πθίζηαληαη επεμεξγαζία 
Σηκέο 0%-100% Θ

εη
ικ

ό
ρ
 

Αζθαιήο ελαπφζεζε επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ   

 

Ο δείθηεο κεηξά ηελ παξαγφκελε 
πνζφηεηα ζε ηφλνπο, ησλ επηθίλδπλσλ 
απνβιήησλ θαη απνηππψλεη ην  βαζκφ 
δπζθνιίαο πνπ αληηκεησπίδεη ε ρψξα σο 
πξνο ηελ αζθαιή δηαρείξηζε ή δηάζεζε 
ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. Ζ ηηκή γηα 
ηελ Διιάδα είλαη 287.000 ηνλ. Γηα ηελ ΔΔ 
ε ειαρίζηε ηηκή είλαη 4.369, ε κέζε 
2.651.810 θαη ε κέγηζηε ηηκή είλαη 
15.532.000 ηνλ. 
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Αμηνπνίεζε Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ  

Δλέξγεηαο 

 

Ο δείθηεο αμηνπνίεζεο Αλαλεψζηκσλ 
Πεγψλ  Δλέξγεηαο αλαθέξεηαη ζε 
πνζνζηφ ησλ ΑΠΔ έλαληη ησλ ζπλνιηθψλ  
ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ.  
Σηκέο 0%-100% 

Θ
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Πνζνζηφ ησλ επηιέμηκσλ 
δαπαλψλ, πνπ αθνξνχλ 
εθαξκνγή θαζαξψλ ηερλνινγηψλ 
θαη δηαρείξηζε απνβιήησλ 

 
 

Πνζνζηφ ησλ επηιέμηκσλ δαπαλψλ ΠΓ, 
πνπ αθνξνχλ εθαξκνγή θαζαξψλ 
ηερλνινγηψλ θαη δηαρείξηζε απνβιήησλ 
σο πξνο ην ζπλνιηθφ επηιέμηκν θφζηνο 
επέλδπζεο  

          ΠΓ ≥ 40%  5 
40%> ΠΓ ≥ 30% 4 
30%> ΠΓ ≥ 20%  3 
20%> ΠΓ ≥ 10%  2 
10%> ΠΓ ≥ 05%  1 
05%< ΠΓ  0 

Θ
εη

ικ
ό
ρ
 

Πνζνζηφ ησλ επηιέμηκσλ 
δαπαλψλ, πνπ αθνξνχλ 
πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, 
εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θιπ 
  
  

Πνζνζηφ ησλ επηιέμηκσλ δαπαλψλ, ΓΔ 
πνπ αθνξνχλ πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, 
εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη θπζηθψλ 
πφξσλ, σο πξνο ην ζπλνιηθφ επηιέμηκν 
θφζηνο ηεο επέλδπζεο  

          ΓΔ ≥ 40%  5 
40%> ΓΔ ≥ 30%  4 
30%> ΓΔ ≥ 20% 3 
20%> ΓΔ ≥ 10% 2 
10%> ΓΔ ≥ 05%  1 
05%< ΓΔ  0 
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Πνζνζηφ Υξεζηκνπνίεζεο , (XE) 
Δγθαηαζηάζεσλ θαη  Δμνπιηζκνχ 
Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο 

  XΔ ≥ 35% 3 
35%> XΔ ≥ 15%  2 
15%> XΔ ≥ 05%  1 

        05%< XΔ  0 Θ
εη

ικ
ό
ρ
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Ηθαλνπνηεηηθή Ννκνζεζία θαη 
Καλνληζκνί πξνζηαζίαο ηνπ 
πεξηβάιινληνο  

Πνιχ Ηθαλνπνηεηηθή:  4 
Ηθαλνπνηεηηθή:  3 
Μέηξηα:   2 
Με Ηθαλνπνηεηηθή:  1  Θ

εη
ικ

ό
ρ
 

Αλαινγία πξνζσπηθνχ πνπ 
απαζρνιείηαη κε ηελ πξνζηαζίαο 
ηνπ πεξηβάιινληνο 

Πνζνζηφ επί ηνηο % ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ 
αζρνιείηαη απνθιεηζηηθά κε ηελ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.  
Σηκέο 0%-100% Θ
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ρ
 

Ηθαλνπνηεηηθφ χζηεκα 
Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο  

πληνληζκέλν κε εζληθά, ΔΔ & Γηεζλή 
πξφηππα  :    3  
Απαηηήζεηο ISO θαη EMAS :  2  
Διάρηζηεο λφκηκεο απαηηήζεηο :  1 Θ

εη
ικ

ό
ρ
 

Απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ 
ζπζηήκαηνο πιεξνθφξεζεο 

Δμαηξεηηθφ:   5 
Πνιχ Ηθαλνπνηεηηθφ:  4 
Ηθαλνπνηεηηθφ:   3 
Καιφ:   2  
Μέηξην:    1    
Αλεθηφ:   0 

Θ
εη
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ό
ρ
 

Τινπνίεζε ησλ εθηηκήζεσλ 
πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 
ελφο λένπ έξγνπ 

Πνιχ κεγάιεο Δπηπηψζεηο: 5 
Μεγάιεο Δπηπηψζεηο:   4 
Μέηξηεο Δπηπηψζεηο:   3 
Μηθξέο Δπηπηψζεηο:   2 
Πνιχ Μηθξέο Δπηπηψζεηο:  1 
Κακία Δπίπησζε:   0 
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Δλεκέξσζεο θνηλνχ γηα νηθνινγηθφ 
ιηκέλα  
 

Ο  δείθηεο ππνινγίδεηαη εθαηνζηηαία.  
Σηκέο 0%-100% 

Θ
εη

ικ
ό
ρ
 

Ηθαλνπνίεζε  ηνπ θνηλνχ απφ ην 
πεξηβάιινλ ηνπ ιηκέλα 
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Οπηηθή  ριεζε 

Πνιχ πςειφ   5 
Τςειφ    4 
Μέηξην     3 
Υακειφ πξνο Μέηξην   2 
Υακειφ    1 Α
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Δπηπηψζεηο ζηελ αιηεία 

Πνιχ Τςειέο   5 
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Μέηξηεο    3 
Υακειέο πξνο Μέηξηεο  2 
Υακειέο   1 Α
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Δπηπηψζεηο ζηε ρισξίδα θαη ηελ 
παλίδα ηνπ βπζνχ 

Πνιχ Τςειέο   5 
Τςειέο    4 
Μέηξηεο    3 
Υακειέο πξνο Μέηξηεο  2 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 7. ΠΟΛΤΚΡΙΣΗΡΙΑΚΗ ΜΕΘΟΔΟ ΑΝΑΛΤΗ 

7.1 Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε 

Ζ πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε κπνξεί λα νξηζζεί σο κία ζπζηεκαηηθή θαη καζεκαηηθά 

ηππνπνηεκέλε πξνζπάζεηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ, πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

αληηθξνπφκελνπο ζηφρνπο. Ζ ηθαλνπνίεζε ησλ ζηφρσλ απηψλ δελ κπνξεί λα είλαη 

πιήξεο. Οη δηαζέζηκεο επηινγέο ζε έλα ηέηνην πξφβιεκα παξνπζηάδνπλ άξηζηε επίδνζε 

κφλν σο πξνο έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο - αιιά πνηέ σο πξνο φινπο - ηνπο ζηφρνπο, γηαηί 

ηφηε δε ζα ππήξρε πξφβιεκα απφθαζεο: ε επηινγή πνπ ζα ηθαλνπνηνχζε κηα ηέηνηα 

ζπλζήθε ζα ήηαλ ε άξηζηε. Δίλαη αλαγθαίνο ινηπφλ έλαο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ησλ 

αιιεινζπγθξνπφκελσλ ζηφρσλ. Πξέπεη δειαδή ν ππεχζπλνο γηα ηε ιήςε ηεο απφθαζεο 

λα επηιέμεη ηνλ ή ηνπο ζηφρνπο, ηνπο νπνίνπο επηζπκεί λα κεγηζηνπνηήζεη, θαζψο θαη ηηο 

αληηζηαζκηζηηθέο απψιεηεο πνπ είλαη δηαηεζεηκέλνο λα απνδερζεί σο πξνο ηνπο 

ππφινηπνπο ζηφρνπο. Ζ έλλνηα ηνπ ζπκβηβαζκνχ θαη θαη' επέθηαζε ηεο ζπκβηβαζηηθήο 

ιχζεο - ζε αληηδηαζηνιή πξνο ηελ άξηζηε ιχζε - δειψλεη ην ραξαθηήξα ησλ 

απνθάζεσλ-ιχζεσλ, πνπ αλαδεηνχληαη ζηα πνιπθξηηεξηαθά πξνβιήκαηα. Οη ιχζεηο 

απηέο είλαη άξηζηεο κφλν θαηά ηελ άπνςε ηνπ αηφκνπ πνπ απνθαζίδεη γηα ηελ επηινγή. 

ήκεξα νη εθαξκνγέο ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αμηνιφγεζεο έρνπλ επηθξαηήζεη πιένλ ησλ 

ζπκβαηηθψλ πξνζεγγίζεσλ, φπσο απηψλ ηεο Θεσξίαο ηεο Υξεζηκφηεηαο (Utility Theory) 

θαη ηεο Δπηινγήο (Choice Theory) θαζψο θαη ησλ πξνζεγγίζεσλ πνπ επηρεηξνχλ ηε 

βειηίσζε ηεο ζπκβαηηθήο Αλάιπζεο Κφζηνπο- Οθέινπο (Cost Effectiveness Analysis). 

Σξείο είλαη νη βαζηθέο αξρέο πνπ ζεκειηψλνπλ ηε δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο: Οη 

ελαιιαθηηθέο, ηα θξηηήξηα θαη ε πξνβιεκαηηθή ηεο απφθαζεο. Οη ελαιιαθηηθέο απνηεινχλ 

ηα αληηθείκελα ηεο αλάιπζεο, δειαδή ηηο δπλαηέο δξάζεηο. Σα θξηηήξηα ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ απνηίκεζε θαη ηε ζχγθξηζε ησλ δπλαηψλ δξάζεσλ. ζν αθνξά ζηελ 

πξνβιεκαηηθή ηεο απφθαζεο δηαθξίλνληαη νη εμήο θαηεγνξίεο: 

 Πεξηγξαθή.  ηαλ ζθνπφο ηνπ αλαιπηή δελ είλαη ε αλαδήηεζε θαη ε ππφδεημε 

ηεο βέιηηζηεο ιχζεο, αιιά ε απιή πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο. 

 Δπηινγή. ηαλ ζηφρνο είλαη ε επηινγή ελφο φζν δπλαηφλ κηθξφηεξνπ αξηζκνχ 

«θαιψλ» δξάζεσλ (ελαιιαθηηθψλ), έηζη ψζηε απφ απηέο λα πξνθχςεη κία, ε νπνία ζα 

ζεσξεζεί βέιηηζηε. 

 Σαμηλφκεζε. Ο ζθνπφο είλαη ε εθρψξεζε θάζε δξάζεο ζε κία θαηεγνξία ε 

νπνία θξίλεηαη σο ε πην θαηάιιειε αλάκεζα ζε κηα νηθνγέλεηα θαηεγνξηψλ πνπ έρνπλ 

ήδε νξηζηεί. 

 Ηεξάξρεζε. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν αλαιπηήο πξνζαλαηνιίδεηαη ζηελ 

θαηαζθεπή κηαο πξνδηάηαμεο ησλ ελαιιαθηηθψλ, ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν 

γηα ηε ζχγθξηζε ησλ δξάζεσλ κεηαμχ ηνπο. 
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Ζ επηζηεκνληθή πεξηνρή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο πεξηιακβάλεη θαη' αξρήλ έλα 

ζεσξεηηθφ ππφβαζξν, ζην νπνίν αλαπηχζζεηαη ε βαζηθή ινγηθή γηα ηελ πξνζέγγηζε 

ηέηνηνπ είδνπο πξνβιεκάησλ. Αθφκε, πξνζδηνξίδνληαη ηα θχξηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη αλαιχνληαη νη βαζηθέο ηνπο ηδηφηεηεο. Με βάζε απηφ ην ζεσξεηηθφ 

ππφβαζξν έρεη αλαπηπρζεί έλα πιήζνο ηερληθψλ, θαηάιιεισλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελφο 

κεγάινπ εχξνπο πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ ζηελ πξάμε. Αλ θαη ε ηαμηλφκεζε ησλ 

ηερληθψλ απηψλ ζε ηδηαίηεξεο θαηεγνξίεο δελ είλαη απζηεξή, δηαθξίλνληαη ηξεηο βαζηθέο 

νκάδεο κεζφδσλ: 

 Πνιπθξηηεξηαθή ηεξάξρεζε επηινγψλ. 

 Πνιπθξηηεξηαθφο καζεκαηηθφο πξνγξακκαηηζκφο. 

 Πνιπθξηηεξηαθή ζεσξία ρξεζηκφηεηαο. 

Σν βαζηθφ ζηνηρείν πνπ δηαθνξνπνηεί ηηο δχν πξψηεο θαηεγνξίεο είλαη ην είδνο ηνπ 

ζπλφινπ ησλ επηινγψλ. πγθεθξηκέλα, ε πξψηε θαηεγνξία εθαξκφδεηαη ζε πξνβιήκαηα 

πνπ εμεηάδνπλ έλα πεπεξαζκέλν ζχλνιν δηαθξηηψλ επηινγψλ, ελψ ε δεχηεξε ζε 

πξνβιήκαηα κε ζπλερέο ζχλνιν άπεηξνπ αξηζκνχ επηινγψλ, ζηα νπνία θαη' αλαινγία κε 

ηα πξνβιήκαηα γξακκηθνχ κνλνθξηηεξηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ, νη κεηαβιεηέο απφθαζεο 

κπνξεί λα παίξλνπλ νπνηαδήπνηε ηηκή εληφο ελφο θαζνξηζκέλνπ πεδίνπ. Σέινο, ε ηξίηε 

θαηεγνξία κεζφδσλ εθαξκφδεηαη θαη ζε ζπλερέο θαη ζε δηαθξηηφ ζχλνιν επηινγψλ θαη 

ζηεξίδεηαη ζηε ινγηθή ηεο αλαγσγήο ηνπ πνιπθξηηεξηαθνχ ζε κνλνθξηηεξηαθφ πξφβιεκα 

κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ κηαο ζπλνιηθήο ζπλάξηεζεο ρξεζηκφηεηαο πνπ ζπλζέηεη ηηο 

επηκέξνπο (αλά θξηηήξην) πξνηηκήζεηο ηνπ απνθαζίδνληα ζε έλα εληαίν κέηξν κε βάζε ην 

νπνίν πξνρσξάεη ζηε ιήςε ηεο απφθαζεο. 

ζνλ αθνξά ζηελ ηαπηνπνίεζε πξνβιεκάησλ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο επηζεκαίλεηαη 

ην εμήο: Κάζε πξφβιεκα πξνζδηνξίδεηαη απφ νξηζκέλα δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά, πνπ 

απνξξένπλ είηε απφ ηελ ίδηα ηε θχζε ηνπ πξνβιήκαηνο είηε απφ ηηο απφςεηο θαη ηηο 

πξνηηκήζεηο ηνπ απνθαζίδνληα. Ζ ηαπηνπνίεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο πνιπθξηηεξηαθήο 

αλάιπζεο σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά απνηειεί έλα πξψην ζηάδην ηεο αλαιπηηθήο 

δηαδηθαζίαο, πνπ δηεπθνιχλεη ηελ θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη επηηξέπεη ηελ επηινγή 

ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ επίιπζεο. Ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη: 

 ην ζηάδην δφκεζεο ηνπ πξνβιήκαηνο: 

o Καζνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη επηινγή ησλ πηζαλψλ ελαιιαθηηθψλ 

ζελαξίσλ, επηινγή ησλ θξηηεξίσλ. 

o Μέηξεζε ησλ επηδφζεσλ θαη ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ, εθηίκεζε ηεο 

βαξχηεηαο ηνπ θάζε θξηηεξίνπ, δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ αμηνιφγεζεο. 

o Καζνξηζκφο ησλ πηζαλψλ πεξηνξηζηηθψλ παξακέηξσλ αλάινγα κε ην 

αληηθείκελν ηνπ εμεηαδφκελνπ πξνβιήκαηνο. 



 
111 

o Σειηθή ηαμηλφκεζε ησλ εμεηαδφκελσλ ζελαξίσλ θαηά ζεηξά βαζκνινγίαο κε 

βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνληέινπ πνπ ζα επηιερζεί (ην ζελάξην κε ηελ πςειφηεξε 

βαζκνινγία αληηζηνηρεί ζηελ επλντθφηεξε πεξίπησζε). 

 ην ζηάδην αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ: 

o Αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο ιχζεο.  

o Πξνζδηνξηζκφο ηεο ζχγθξνπζεο ησλ θξηηεξίσλ. 

Σν καζεκαηηθφ κνληέιν ππνβνεζά ηνλ απνθαζίδνληα ζηελ αλαδήηεζε ηεο βέιηηζηεο 

ιχζεο θαη ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ησλ ζπλεπεηψλ ηεο απφθαζήο 

ηνπ. Οξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία πνπ πξέπεη λα αλαθεξζνχλ ζε ζρέζε κε ην 

πξφβιεκα είλαη ηα εμήο: 

 Σα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε κήηξα αμηνιφγεζεο πνπ 

πεξηιακβάλεη: 

o Έλα ζχλνιν δηαθξηηψλ επηινγψλ. 

o Έλα ζχλνιν θξηηεξίσλ αμηνιφγεζεο θαη ηελ επίδνζε ηεο θάζε επηινγήο ζην 

αληίζηνηρν θξηηήξην θαη ην ζχζηεκα πξνηηκήζεσλ ηνπ απνθαζίδνληα πνπ εκπεξηέρεη ηε 

ζρεηηθή βαξχηεηα ησλ θξηηεξίσλ.  

o Σελ θαηεχζπλζε πξνηίκεζεο ησλ επηδφζεσλ (ειάρηζην ή κέγηζην). 

o Σα φξηα αλνρήο. 

 Σν δεηνχκελν απφ ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη: 

o Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζρεηηθά βέιηηζηεο ιχζεο. 

o Ζ ηεξάξρεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ ιχζεσλ. 

o Ζ ηαμηλφκεζε ησλ ιχζεσλ ζε νκάδεο. 

 Ζ κέζνδνο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο: 

o Μέζνδνη ζχλζεζεο ησλ επηδφζεσλ: Αλαγσγή ζε κνλνθξηηεξηαθφ 

πξφβιεκα, φπνπ ην έλα θξηηήξην εθθξάδεη ηε ζπλνιηθή ρξεζηκφηεηα ηεο επηινγήο. 

o Μέζνδνη ηεξάξρεζεο ησλ επηινγψλ: Γπαδηθή ζχγθξηζε ησλ επηινγψλ ζε 

θάζε θξηηήξην θαη δηαηχπσζε ζρέζεσλ επηθξάηεζεο. 

7.2 Καζνξηζκφο πληειεζηψλ Βαξχηεηαο 

Ο βαζκφο ζπνπδαηφηεηαο ησλ εθαξκνδφκελσλ θξηηεξίσλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

δηαθφξσλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ θαζνξίδεηαη απφ ην ζπληειεζηή βαξχηεηαο πνπ 

απνδίδεηαη ζηα θξηηήξηα απηά. Αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, ρξεζηκνπνηνχληαη είηε άκεζνη 

ζπληειεζηέο βαξχηεηαο είηε έκκεζνη. Οη άκεζνη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ν αξηζκφο ησλ θξηηεξίσλ είλαη κηθξφο θαη είλαη 

δπλαηή ε επηινγή ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο. Οη έκκεζνη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο 

πξνζδηνξίδνληαη κε ηελ ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ θαηά ζεηξά ζπνπδαηφηεηαο, ηελ 

απφδνζε ελφο ζπλνιηθνχ ζπληειεζηή βαξχηεηαο ή ελφο κέγηζηνπ ζπληειεζηή βαξχηεηαο 

θαη ζηε ζπλέρεηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ζε ζρέζε κε ην 
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άζξνηζκα φισλ ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ή ζε ζρέζε κε ην κεγαιχηεξν ζπληειεζηή. 

Δπηπιένλ, είλαη δπλαηή ε ρξήζε θξηηεξίσλ, ζηα νπνία δελ έρεη απνδνζεί ζπληειεζηήο 

βαξχηεηαο. 

Οη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο αληηθαηνπηξίδνπλ ην ζχζηεκα αμηψλ θαη πξνηηκήζεσλ ηνπ 

απνθαζίδνληα. Γειαδή, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπνπδαηφηεηαο ηνπ θάζε θξηηεξίνπ 

βαζίδεηαη ζηελ ηδηαίηεξε ζεκαζία πνπ δίλνπλ νη ελδηαθεξφκελνη θνξείο γηα θάζε θξηηήξην. 

πλεπψο, αλάινγα κε ην είδνο ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη δπλαηφ λα παξνπζηάδνπλ 

κεγαιχηεξε ζεκαζία γηα ηνπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο ηα πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα ζε 

ζρέζε κε ηα νηθνλνκηθά ή θαη ην αληίζηξνθν. Έηζη, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο απαηηείηαη ε πξνζεθηηθή ηεξαξρηθή ηαμηλφκεζε ησλ δηαθφξσλ 

θξηηεξίσλ απφ ηνπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο. 

7.3 Δπηινγή ηνπ Βέιηηζηνπ ελαξίνπ 

Έρεη αλαπηπρζεί κεγάινο αξηζκφο κεζφδσλ θαη ππνινγηζηηθψλ πξνγξακκάησλ, ηα νπνία 

είλαη δπλαηφ λα πξνζδηνξίζνπλ ην βέιηηζην ζελάξην γηα θάζε δηαρεηξηζηηθφ πξφβιεκα. Οη 

κέζνδνη απηέο βαζίδνληαη ζηελ εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο απφδνζεο ελφο ζελαξίνπ κε 

βάζε ηηο επηκέξνπο επηδφζεηο ζε θάζε θξηηήξην θαη κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ σο εμήο: 

Τπνινγηζκφο ηεο ζπλνιηθήο πξνηίκεζεο γηα θάζε ζελάξην. ηελ πεξίπησζε απηή, ε 

επηινγή ηνπ βέιηηζηνπ ζελαξίνπ βαζίδεηαη ζηελ επηινγή ηνπ ζελαξίνπ, πνπ παξνπζηάδεη 

ηελ πςειφηεξε βαζκνινγία αλεμάξηεηα απφ ηα επηκέξνπο θξηηήξηα. 

Πξνζέγγηζε ηεο πξνηίκεζεο ελφο ζελαξίνπ ζε ζρέζε κε έλα άιιν, ε νπνία βαζίδεηαη ζηε 

δνθηκή ηεο ππφζεζεο, φηη έλα ζελάξην A΄ είλαη θαιχηεξν απφ έλα ζελάξην B΄, εθφζνλ ην 

ζελάξην A΄ είλαη ηνπιάρηζηνλ ηφζν θαιφ (ή φρη ρεηξφηεξν) απφ ην ζελάξην B΄. Ζ 

πξνζέγγηζε απηή ζηεξίδεηαη ζηε δπαδηθή ζχγθξηζε ησλ επηινγψλ ζε θάζε κεκνλσκέλν 

θξηηήξην. ηελ πεξίπησζε απηή, πξηλ ηε ζπγθξηηηθή ηαμηλφκεζε ησλ θξηηεξίσλ αλάινγα 

κε ηε βαζκνινγία ηνπο ηίζεληαη θάπνηνη πεξηνξηζηηθνί φξνη, νη νπνίνη εθθξάδνπλ ηελ 

πξνηίκεζε ζε θάπνηα θξηηήξηα ζε ζρέζε κε άιια. Με ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ απηήο ε 

εχξεζε ηνπ βέιηηζηνπ ζελαξίνπ βαζίδεηαη ελ κέξεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπλνιηθήο 

βαζκνινγίαο γηα θάζε ζελάξην θαη πεξηζζφηεξν ζηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ επηκέξνπο 

ζελαξίσλ. 

Γηαδξαζηηθή πξνζέγγηζε, φπνπ ηα κνληέια, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ 

βέιηηζηνπ ζελαξίνπ, βαζίδνληαη ζε επαλαιεπηηθέο κεζφδνπο. 
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Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο. 

Πιενλεθηήκαηα: 

o Γηεπθνιχλεη ηελ αλαπαξάζηαζε πνιπδηάζηαησλ πξνβιεκάησλ. 

o Δίλαη ηδηαίηεξα επέιηθηε θαη επηηξέπεη ηε δηαθνξεηηθή επίδξαζε ησλ 

παξαγφλησλ ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

o Απινπνηεί ηε δηαδηθαζία φηαλ είλαη αλαγθαία ε αμηνιφγεζε κε κεηξήζηκσλ 

κεγεζψλ (π.ρ. πεξηβαιινληηθψλ ή θνηλσληθψλ επηπηψζεσλ). 

Μεηνλεθηήκαηα: 

o Οη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ζπρλά απνθαζίδνληαη απφ έλα άηνκν ή έλα 

ελδηαθεξφκελν θνξέα. 

o πρλά ε βαζκνιφγεζε ησλ παξακέηξσλ θαη ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο 

θαζίζηαηαη πνιχπινθε. 

o Αδπλαηίδεη ηελ επίδξαζε ηνπ παξάγνληα «ρξφλνπ». 

o Γελ νδεγεί ζε βέιηηζηεο ιχζεηο, αιιά ζε «ζπκβηβαζηηθέο». 

(ΔΜΠ, ρνιή Υεκηθψλ Μεραληθψλ, Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο 
Φπζηθψλ Πφξσλ θαη Πεξηβάιινληνο Κχπξνπ, Γεθ 2005, Έθζεζε ζρεηηθά κε ηηο κεζφδνπο 
πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο). 

Ζ πνιπθξηηεξηαθή κέζνδνο αλάιπζεο ή αιιηψο Multi Criteria Decision Analysis, (MCDA) 

είλαη κία απζηεξή κέζνδνο ζρεδηαζκέλε  γηα λα ππνζηεξίδεη φζνπο έρνπλ λα πάξνπλ 

απνθάζεηο θαη βξίζθνληαη αληηκέησπνη κε πνιχπινθνπο ππνινγηζκνχο. Ζ  MCDA δίλεη 

έκθαζε ζε απηνχο ηνπο πνιχπινθνπο ππνινγηζκνχο ζηνρεχνληαο ζε επδηάθξηηε 

δηαδηθαζία. 

ε ζχγθξηζε κε άιιεο κεζφδνπο φπνπ ππνζέηνπλ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ κεηξήζεσλ ζηελ 

MCDA νη κεηξήζεηο είλαη ζπκπιεξσκαηηθέο ή εξκελεχνληαη ππνθεηκεληθά θαζψο νη 

δείθηεο δηαθέξνπλ ζε βαξχηεηα θαη ζε δηάθνξεο πξνηηκήζεηο απηψλ. Οη πξνηηκήζεηο 

δηαθέξνπλ απφ θάζε έλαλ πνπ πξέπεη λα πάξεη απνθάζεηο. Οπφηε ην απνηέιεζκα 

δηαθέξεη θάζε θνξά δηφηη ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηελ επηινγή ζηφρσλ θαη ησλ 

πξνηηκήζεσλ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα ζην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε MCDA γηα λα βνεζήζεη ζηελ εθηίκεζε ζην έλα ε ζχζηαζε 

θαηνρχξσζεο δηθαησκάησλ λένπ ινγηζκηθνχ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ.) ζα 

βνεζνχζε ή ζα έβιαπηε ηελ επξσπατθή βηνκεραλία ινγηζκηθνχ. Δθφζνλ ε MCDA 

πεξηιακβάλεη βέβαην ζηνηρείν ππνθεηκεληθφηεηαο, ην ήζνο θαη ε εζηθή ησλ αηφκσλ, πνπ 

εθηεινχλ ηελ MCDA παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αθξίβεηα θαη ζην δίθαην ζπκπέξαζκα. 

Σν εζηθφ κέξνο είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ην άηνκν πνπ παίξλεη ηηο απνθάζεηο θαζψο έρεη 

επηπηψζεηο ζε άιινπο αλζξψπνπο, ζε αληηδηαζηνιή κε κηα πξνζσπηθή απφθαζε. 
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7.4 Μέζνδνη MCDA 

Σα ινγηζκηθά ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ε αιιηψο DMS βαζίδνληαη ζε πνιπθξηηεξηαθή 

αλάιπζε απνθάζεσλ (MCDA) θαη ζηηο δηαθνξνπνηήζεηο ηεο. πσο ε Αλαιπηηθή 

Ηεξαξρηθή Γηαδηθαζία (Analytic Hierarchy Process, AHP), Αλαιπηηθή Γηαδηθαζία Γηθηχσλ 

(Analytic Network Process ANP - επέθηαζε ηεο AHP), PROMETHEE, Θεσξία 

Αμηνιφγεζεο Πνιιαπιψλ Υαξαθηεξηζηηθψλ (Multi-Attribute Value Theory, MAVT), 

Θεσξία Υξεζηκνπνίεζεο Πνιιαπιψλ Υαξαθηεξηζηηθψλ (Multi-Attribute Utility Theory, 

MAUT), Παγθφζκηα Δπαγσγή Πνηφηεηαο Πνιιαπιψλ Υαξαθηεξηζηηθψλ  (Multi-Attribute 

Global Inference of Quality, MAGIQ), Γπλακηθή Καηάηαμε θαηά ισλ ησλ Γπλαηψλ 

Δλαιιαθηηθψλ Λχζεσλ (Potentially All Pairwise Rankings of all Possible Alternatives, 

PAPRIKA), θιπ. 

Έλα πξφβιεκα ιήςεο απφθαζεο αλαιχεηαη κε δελδξνεηδή δνκή ζε ππν-πξνβιήκαηα 

φπνπ θαη αλαιχνληαη αλεμάξηεηα ην έλα απφ ην άιιν. Σα ζηνηρεία ηεο δνκήο κπνξνχλ λα 

αθνξνχλ θάζε πηπρή ηεο απφθαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, πνπ είλαη κεηξήζηκα ή θαη’ 

εθηίκεζε ππνινγηδφκελα, πιήξσο ή φρη θαηαλνεηά. Αθνχ δεκηνπξγεζεί ε δελδξνεηδήο 

δνκή νη ππεχζπλνη ιήςεο απνθάζεσλ αμηνινγνχλ ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηεο δνκήο απηήο 

κε ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο ή θαη’ εθηίκεζε δηθά ηνπο ζηνηρεία. 

ην ηειηθφ ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο, αλαζέηνληαη  αξηζκεηηθέο πξνηεξαηφηεηεο γηα θάζε κία 

απφ ηηο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. 

7.5 Βέιηηζηε Δπηινγή ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Μεζόδνπ 

πσο αλαθέξζεθε ππάξρνπλ πνιιέο κέζνδνη MCDA, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα. 

κσο πνιιέο θνξέο δηαθνξεηηθέο κέζνδνη κπνξνχλ λα δψζνπλ δηαθνξεηηθά 

απνηειέζκαηα γηα έλα ίδην ζέκα φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ίδηα δεδνκέλα. Με 

δηαθνξεηηθνχο κεζφδνπο MCDA κπνξνχκε λα ιάβνπκε απνηειέζκαηα, πνπ λα έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν αληηκεηψπηζεο αθφκα θαη γηα ηα πην απιά ζέκαηα. 

 Απηφ εγείξεη ηα ζεκειηψδε δεηήκαηα γηα ην πψο πξέπεη λα αμηνινγνχληαη θαη λα 

ζπγθξίλνληαη δηάθνξεο MCDA κέζνδνη. Ζ δηαδηθαζία  επηινγήο ηεο θαιχηεξεο MCDA  

κεζφδνπ είλαη ε ίδηα απφ κφλε ηεο κηα δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ πνιιαπιψλ 

θξηηεξίσλ. Ζ εχξεζε ινηπφλ ηεο θαιχηεξεο MCDA κεζφδνπ απαηηεί ηε ρξήζε ησλ 

βέιηηζησλ MCDA κεζφδσλ. Απηφ νδεγεί ζε παξάδνμν. Ζ επηινγή γηα ην πνην ινγηζκηθφ 

MCDA είλαη ην πιένλ θαηάιιειν εμαξηάηαη απφ απηφ θάζε απηφ ην πξφβιεκα. Σν θχξην 

εξψηεκα κε ηηο ππάξρνπζεο αιιά θαη κειινληηθέο κεζφδνπο MCDA  είλαη πψο λα 

αμηνινγεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο. 

Παξαηίζεηαη πίλαθαο κε ηηο πην γλσζηέο κεζφδνπο MCDA.  
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Πίλαθαο 7.1  Πνιπθξηηεξηαθνί Μέζνδνη Αλάιπζεο Απνθάζεσλ (πεγή: Aida et al., 2011) 

Α/Α Μέζνδνο ύληκεζε 

1 Aggregated Indices Randomization Method AIRM 

2 Analytic Hierarchy Process AHP 

3 Analytic Network Process ANP 

4 Data Envelopment Analysis DEA 

5 Dominance-based Rough Set Approach DRSA 

6 ELimination Et Choix Traduisant la REalité  ELECTRE 

7 The Evidential Reasoning approach ER 

8 Goal Programming GP 

9 Grey Relational Analysis GRA 

10 Inner Product of Vectors IPV 

11 
Measuring Attractiveness by a Categorical Based 
Evaluation Technique 

MACBETH 

12 
Disaggregation - Aggregation Approaches, UTilités 
Additives, Utilities Additives DIScriminante,  

UTA,  
UTADIS 

13 Multi-Attribute Global Inference of Quality MAGIQ 

14 Multi-Attribute Utility Theory MAUT 

15 Multi-Attribute Value Theory MAVT 

16 New Approach to Appraisal NATA 

17 Nonstructural Fuzzy Decision Support System NSFDSS 

18 
Potentially All Pairwise RanKings of all possible 
Alternatives 

PAPRIKA 

19 
Preference Ranking Organization Method for 
Enrichment of Evaluations 

PROMETHEE 

20 Superiority and Inferiority Ranking Method SIR Method 

21 Value Analysis VA 

22 Value Engineering VE 

23 Weighted Product Model WPM 

24 Weighted Sum Model WSM 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 8. ΛΟΓΙΜΙΚΑ ΛΗΧΗ ΑΠΟΥΑΕΨΝ,  

(DECISION MAKING SOFTWARE, DMS) 

8.1 Λνγηζκηθά Λήςεο Απνθάζεσλ 

πσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ηα ινγηζκηθά ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ή 

αιιηψο DMS βαζίδνληαη ζε πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε απνθάζεσλ (MCDA) θαη ζηηο 

δηαθνξνπνηήζεηο ηνπο. Μεξηθά απφ ηα δηαζέζηκα ινγηζκηθά ιήςεο απνθάζεσλ 

αλαθέξνληαη παξαθάησ: 

Σν ινγηζκηθφ 1000Minds βαζίδεηαη ζηελ πνιπθξηηεξηαθή κέζνδν PAPRIKA (Potentially 

All Pairwise Rankings) επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε θαηά δεχγε ρσξίο φκσο λα δηαρεηξίδεηαη 

ηελ επηθηλδπλφηεηα φπσο επίζεο  θαη ηελ αλάιπζε κε βάζε ην ρξφλν βειηηζηνπνίεζεο 

ηνπ, έρεη φκσο ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο δηαδηθηπαθήο έθδνζεο. 

Σν Analytica ηεο εηαηξείαο Lumina Decision Systems Inc, κε ην νπνίν έρνπκε κέζσ 

δηαγξακκάησλ, ηε δπλαηφηεηα λα εθαξκφζνπκε ηελ πξνζνκνίσζε Monte Carlo11 ζε 

αληίζεζε κε ην 1000Minds δελ επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε θαηά δεχγε φκσο έρεη ηε 

δπλαηφηεηα αλάιπζεο κε βάζε ην ρξφλν. 

Σν Criterium DecisionPlus ηεο Infoharvest Inc ζηεξίδεηαη ζηε Μέζνδν ηεο Αλαιπηηθήο 

Ηεξάξρεζεο (Analytical Hierarchy Process- AHP) δελ επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε θαηά δεχγε, 

νχηε ηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε. 

Σν D-Sight ην νπνίν είλαη πξντφλ κειέηεο θαη έξεπλαο ηνπ παλεπηζηεκίνπ ησλ 

Βξπμειιψλ (Université Libre de Bruxelles), βαζίδεηαη ζηηο κεζφδνπο PROMETHEE 

(Θεσξία Αμηνιφγεζεο Πνιιαπιψλ Υαξαθηεξηζηηθψλ) θαη MAUT (Θεσξία 

Υξεζηκνπνίεζεο Πνιιαπιψλ Υαξαθηεξηζηηθψλ), αθφκα έρεη ηε δπλαηφηεηα αλάιπζεο 

επαηζζεζίαο. 

Σν DecideIT  είλαη ηεο νπεδηθήο εηαηξίαο Preference AB φπνπ θαη απηφ ην ινγηζκηθφ 

ππνζηεξίδεη ηελ κέζνδν MAUT έρεη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε ην D-Sight ρσξίο φκσο λα 

ππνζηεξίδεη ηελ κέζνδν MCDA PROMETHEE. 

                                            
11 Ζ Monte Carlo πξνζνκνίσζε είλαη κηα επέιηθηε κέζνδνο γηα ηελ αλάιπζε ηεο 
ζπκπεξηθνξάο νξηζκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ, πξoγξακκάησλ ή δηαδηθαζηψλ πνπ αθνξνχλ 
ηελ αβεβαηφηεηα. Ζ κέζνδνο απηή εθεπξέζεθε απφ επηζηήκνλεο ην 1944 πεξίπνπ, θαη 
νλνκάζηεθε έηζη απφ ηελ πφιε ηνπ Μνλαθφ, εμαηηίαο κηαο ξνπιέηαο, κηα απιήο 
γελλήηξηαο ηπραίσλ αξηζκψλ. Ζ κέζνδνο είλαη κηα θαηεγνξία ππνινγηζηηθψλ αιγνξίζκσλ 
πνπ ζηεξίδνληαη ζε επαλαιακβαλφκελεο ηπραίεο δεηγκαηνιεςίεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 
απνηειεζκάησλ ηνπο. (www.teilar.gr/TEI Λάξηζαο). 

http://74.125.39.132/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Computation&prev=/search%3Fq%3Dmonte%2Bcarlo%2Bsimulation%26hl%3Del&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhjVGDyD_iVNCFlnqPYWEhGYFb131g
http://74.125.39.132/translate_c?hl=el&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm&prev=/search%3Fq%3Dmonte%2Bcarlo%2Bsimulation%26hl%3Del&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhggSNwCv_BwQP94z979KmjHgQwxkQ
http://www.teilar.gr/TEI
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Σν Decision Lab επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε θαηά δεχγε θαη ηε δηαρείξηζε επηθηλδπλφηεηαο 

αιιά δελ επηηξέπεη ηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε θαη δελ έρεη δπλαηφηεηα ρξήζεο 

δηαδηθηπαθήο έθδνζεο. 

Σν Decision Lens βαζίδεηαη ζηηο κεζφδνπο AHP θαη ANP (Analytic Network Process) θαη 

επηηξέπεη ηηο ζπγθξίζεηο θαηά δεχγε, ηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε θαη έρεη δπλαηφηεηα 

δηαδηθηπαθήο ρξήζεο. 

Σν Decision Manager θαη ην DLP Syncopation έρνπλ ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά, δελ 

επηηξέπνπλ ηε ζχγθξηζε αλά δεχγε αιιά νχηε ηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε, επηηξέπνπλ φκσο 

ηε δηαρείξηζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο. 

Σν ERGO επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε αλά δεχγε θαη παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο 

δηαδηθηπαθήο έθδνζεο. 

Σν Expert Choice ζηεξίδεηαη ζηε Μέζνδν ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξάξρεζεο AHP, επηηξέπεη ηε 

ζχγθξηζε αλά δεχγε, ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο, ηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε, ηελ δηαρείξηζε 

επηθηλδπλφηεηαο φρη φκσο θαη ηελ αλάιπζε κε βάζε ην ρξφλν (ππξάθε Γεσξγία 2010 

πζηήκαηα Λήςεο Απφθαζεο- Μνληέιν Απφθαζεο Αμηνιφγεζεο & Δπηινγήο 

Πξνζσπηθνχ κε ηε Μέζνδν AHP). 

Σν Kessera Random Decision είλαη έλα δηαδηθηπαθήο έθδνζεο ινγηζκηθφ DMS φκσο 

δελ επηηξέπεη ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο νχηε ηελ δηαρείξηζε επηθηλδπλφηεηαο. 

Σν Very Good Choice ηεο MVLsoft θαη ην  Logical Decisions ηεο Ακεξηθαληθήο 

εηαηξείαο Logical Decisions Corp. έρνπλ παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά αθνχ επηηξέπνπλ ηε 

ζχγθξηζε αλά δεχγε, αλάιπζε επαηζζεζίαο, νκαδηθή αμηνιφγεζε, δηαρείξηζε 

επηθηλδπλφηεηαο θαη δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο δηαδηθηπαθέο ρξήζεηο ην Logical Decisions 

βαζίδεηαη ζηηο κεζφδνπο AHP θαη MAUT ελψ ην Very Good Choice ζην ELECTRE. 

Σν TreeAge είλαη ηεο εηαηξίαο TreeAge Software Inc. δελ ππνζηεξίδεηαη απφ κεζφδνπο 

ηερλεηήο λνεκνζχλεο. κσο, αλ ν ρξήζηεο ην επηζπκεί, κπνξεί λα ην ρξεζηκνπνηήζεη 

ππνζηεξηθηηθά ζε άιιεο εθαξκνγέο βειηηζηνπνίεζεο πνπ ελζσκαηψλνπλ κεζφδνπο 

ηερλεηήο λνεκνζχλεο. Τπνζηεξίδεη ηελ Αλάιπζε επαηζζεζίαο φκσο δελ επηηξέπεη ηε 

ζχγθξηζε θαηά δεχγε θαη ηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε. (Λνχγθαο Γεκήηξηνο 2009  Δθαξκνγή 

ηεο κεζφδνπ ησλ πξαγκαηηθψλ ρξεκαηννηθνλνκηθψλ δηθαησκάησλ-Real Options, ζηε 

ιήςε επελδπηηθψλ απνθάζεσλ κε αβεβαηφηεηα). 

Σν MakeItRational ηεο Πνισληθήο εηαηξείαο MakeItRational, βαζίδεηαη ζηε κέζνδν AHP,  

δελ επηηξέπεη ηελ δηαρείξηζε επηθηλδπλφηεηαο θαη ηελ αλάιπζε κε βάζε ην ρξφλν. 

Σν SelectPro ηεο εηαηξείαο SELECTPRO SOFTWARE LLC επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε αλά 

δεχγε, ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο, φρη φκσο ηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε θαη ηελ αλάιπζε κε 

βάζε ην ρξφλν. 
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Σν Hiview3 ηεο Αγγιηθήο Catalyze Ltd, ππνζηεξίδεη ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο θαη ηελ 

νκαδηθή αμηνιφγεζε, αιιά φρη ηε ζχγθξηζε αλά δεχγε ηελ δηαρείξηζε επηθηλδπλφηεηαο θαη 

δελ ππάξρεη δηαδηθηπαθή έθδνζε. 

Σν RPM-Decisions  (Robust Porfolio Modeling - Decisions)   αλαπηχρζεθε κε  java-

software ζην Δξγαζηήξην Αλάιπζεο πζηεκάησλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Σερλνινγίαο ηνπ 

Διζίλθη, επηηξέπεη ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο θαη ππάξρεη δηαδηθηπαθή έθδνζε.  

Σν Vanguard Studio  ηεο Ακεξηθαληθήο εηαηξείαο Vanguard Software Corporation, 

ππνζηεξίδεη ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο, ηελ νκαδηθή αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξηζε 

επηθηλδπλφηεηαο φρη φκσο ηε ζχγθξηζε αλά δεχγε. 

Σέινο ην ινγηζκηθφ ιήςεο απνθάζεσλ θαη δηαρείξηζεο ελφο έξγνπ MindDecider, 

βαζίδεηαη ζηελ Πνιπθξηηεξηαθή Αλάιπζε Απνθάζεσλ (Multi-Criteria Decision Analysis-

MCDA), ζηεξίδεηαη ζηε Μέζνδν ηεο Αλαιπηηθήο Ηεξάξρεζεο AHP, επηηξέπεη ηε ζχγθξηζε 

αλά δεχγε, ηελ αλάιπζε κε βάζε ην ρξφλν, ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο, ηελ νκαδηθή 

αμηνιφγεζε, ηελ δηαρείξηζε επηθηλδπλφηεηαο θαη ην κφλν ζην νπνίν πζηεξεί έλαληη ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ ινγηζκηθψλ είλαη κε χπαξμε δηαδηθηπαθήο έθδνζεο. Αθνινπζεί 

ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο νξηζκέλσλ ινγηζκηθψλ DMS. 

 
Πίλαθαο 8.1  πγθεληξσηηθόο Πίλαθαο Οξηζκέλσλ Λνγηζκηθώλ DMS 

Α/Α Λνγηζκηθό (DMS) Ιζηόηοπος Λογιζμικού 

1.  1000Minds http://www.1000minds.com 

2.  Analytica http://www.lumina.com 

3.  Criterium DecisionPlus http://www.infoharvest.com 

4.  D-Sight http://www.d-sight.com 

5.  DecideIT http://www.preference.nu  

6.  Decision Lab http://decisionlab.org.uk  

7.  Decision Lens http://www.decisionlens.com 

8.  Decision Manager http://www.decisionmanager.com 

9.  DLP Syncopation http://www.syncopation.com 

10.  ERGO http://www.technologyevaluation.com 

11.  Expert Choice http://www.expertchoice.com 

12.  Hiview3 http://www.catalyze.co.uk 

13.  Logical Decisions http://www.logicaldecisions.com 

14.  MakeItRational http://makeitrational.com 

15.  MindDecider http://www.minddecider.com 

16.  RPM-Decisions http://www.rpm.tkk.fi 

17.  SelectPro http://www.selectprosoftware.com 

http://en.wikipedia.org/wiki/Analytica_%28software%29
http://www.d-sight.com/
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Α/Α Λνγηζκηθό (DMS) Ιζηοηόπος Λογιζμικού 

18.  TreeAge Pro http://www.treeage.com 

19.  Vanguard Studio  http://www.vanguardsw.com  

20.  Kessera Random Decision http://www.kessera.com  

21.  Very Good Choice http://www.verygoodchoice-addin.com 

   

8.2 Κξηηήξηα Δπηινγήο ηνπ Καηαιιειόηεξνπ DMS 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ θαη ηελ εμεχξεζε ησλ θαιχηεξσλ ιχζεσλ 

ινγηζκηθνχ ιήςεσο απνθάζεσλ (Decision Making Software, DMS) ππάξρνπλ πξφζζεηα 

θξηηήξηα. 

Σα θχξηα θξηηήξηα γηα ηελ πξνζθνξφηεξε επηινγή ινγηζκηθνχ ιήςεσο απνθάζεσλ είλαη 

ηα εμήο: 

•  χγθξηζε θαηά δεχγε. 

• Αλάιπζε κε βάζε ην ρξφλν θαη ηεο βειηηζηνπνίεζεο ηνπ. 

•  Αλάιπζε επαηζζεζίαο. 

•  Οκαδηθή αμηνιφγεζε. 

•  Γηαρείξηζε επηθηλδπλφηεηαο. 

•  Γπλαηφηεηα ρξήζεο δηαδηθηπαθήο έθδνζεο. 

 

Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα θξηηήξηα παξνπζηάδεηαη έλαο ζπγθξηηηθφο πίλαθαο 

νξηζκέλσλ ινγηζκηθψλ ιήςεσο απνθάζεσλ. 

 
Πίλαθαο 8.2  πγθξηηηθόο Πίλαθαο Λνγηζκηθώλ Λήςεσο Απνθάζεσλ. 

Software 
Μέζνδνη 

MCDA  

ύγθξηζε 

θαηά 

δεύγε 

Αλάιπζε κε 

βάζε ην ρξόλν 

βειηηζηνπνίεζεο 

ηνπ 

Αλάιπζε 

επαηζζεζίαο 

Οκαδηθή 

αμηνιόγεζε 

Γηαρείξηζε 

επηθηλδπλόηεηαο 

Γπλαηόηεηα 

ρξήζεο 

δηαδηθηπαθήο 

έθδνζεο 

1000Minds PAPRIKA ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ 

Analytica 

 

ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ 

Criterium 

DecisionPlus 
AHP ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΟΥΗ ΟΥΗ 

D-Sight 
MAUT, 

PROMETHEE 
ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ 

DecideIT MAUT ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ 

Decision Lab 

 

ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Multi-criteria_decision_analysis#MCDA_Methods
http://en.wikipedia.org/wiki/Multi-criteria_decision_analysis#MCDA_Methods
http://en.wikipedia.org/wiki/PROMETHEE
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Software 
Μέζνδνη 

MCDA  

ύγθξηζε 

θαηά 

δεύγε 

Αλάιπζε κε 

βάζε ην ρξόλν 

βειηηζηνπνίεζεο 

ηνπ 

Αλάιπζε 

επαηζζεζίαο 

Οκαδηθή 

αμηνιόγεζε 

Γηαρείξηζε 

επηθηλδπλόηεηαο 

Γπλαηόηεηα 

ρξήζεο 

δηαδηθηπαθήο 

έθδνζεο 

Decision Lens AHP, ANP ΝΑΗ 

 

ΝΑΗ ΝΑΗ 

 

ΝΑΗ 

Decision 

Manager 
 

ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ 

DLP 

Syncopation 
 

ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ 

ERGO 

 

ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ 

Expert Choice AHP ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ 

Hiview3 

 

ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΟΥΗ 

Logical 

Decisions 
AHP, MAUT ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΟΥΗ 

MakeItRational AHP ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ 

MindDecider AHP ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΟΥΗ 

RPM-

Decisions 
 

ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ 

SelectPro AHP ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ 

TreeAge Pro 

 

ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΟΥΗ 

Vanguard 

Studio 
 

ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ 

Kessera 

Random 

Decision  

ΟΥΗ ΟΥΗ ΟΥΗ ΟΥΗ ΟΥΗ ΝΑΗ 

Very Good 

Choice 
ELECTRE ΝΑΗ ΟΥΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΝΑΗ ΟΥΗ 

 

Με βάζε ηελ αλάιπζε ηνπ παξαπάλσ πίλαθα θαη ηα πξναλαθεξζέληα ραξαθηεξηζηηθά 

γηα ηα γλσζηά ινγηζκηθά ιήςεσο απνθάζεσλ, γηα ηελ παξνχζα πνιπθξηηεξηαθή κειέηε, 

απνθαζίζηεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί ην ινγηζκηθνχ MindDecider σο ην θαηαιιειφηεξν, 

αθνχ παξνπζηάδεη ηηο θαιχηεξεο επηδψζεηο. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Multi-criteria_decision_analysis#MCDA_Methods
http://en.wikipedia.org/wiki/Multi-criteria_decision_analysis#MCDA_Methods
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 9. ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΗ ΠΟΛΤΚΡΙΣΗΡΙΑΚΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

ΦΨΡΟΘΕΣΗΗ- ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΟΤ ΕΜΠΟΡΙΚΟΤ 

ΛΙΜΕΝΑ ΜΕ ΣΗ ΦΡΗΗ ΣΟΤ ΛΟΓΙΜΙΚΟΤ MINDDECIDER  

9.1 Πνιπθξηηεξηαθή Αμηνιόγεζε ησλ έμη Θέζεσλ Ληκέλσλ 

ηελ παξνχζα εξγαζία επηιέρηεθαλ έμη ππνζεηηθέο πεξηπηψζεηο ζέζεσλ ιηκέλσλ (Α, Β, 

Γ, Γ, Δ θαη Σ) θαη απνδφζεθαλ ηπραίεο ηηκέο ζε φινπο ηνπο δείθηεο πξνθεηκέλνπ λα 

εηζαρζνχλ ζην ινγηζκηθφ γηα ηε ρσξνζέηεζε θαη ηελ νηθνινγηθή αμηνιφγεζε εκπνξηθψλ 

ιηκέλσλ, Πίλαθαο 9.1.  

Πίλαθαο 9.1 Σηκέο ησλ Γεηθηώλ γηα ηηο έμη Τπνζεηηθέο Πεξηπηώζεηο 
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Γείθηεο   

Πεξηπηώζεηο ζέζεσλ ιηκέλσλ 

Μ
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Όξηα Σηκώλ 

Α
ξ
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ε

ηη
θ
ό

ο
/ 

Θ
ε
ηη
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ο
 

Γ
ε
ίθ

ηε
ο
 

Α Β Γ Γ Δ Σ 

 
Π

εξ
ηβ
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ηη
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ν
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ηα

 Α
ηκ

φ
ζ

θ
α

ηξ
α
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 ε

ρ
ε
ηη

θ
φ
 

π
εξ

ηβ
ά

ι
ι
ν
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Αηκνζθαηξηθή Ρχπαλζε  7 8 7 5 9 1 Σημεία 1-10 - 

Πνηφηεηα Αέξα 
PSI (Pollutants  Standard Index) 

56 77 120 200 30 300 μgm
-3

 0-300+ - 

Πνηφηεηα Αέξα 
AQI (Air Quality Index)  

45 87 130 210 34 298 μgm
-3

 0-500 - 

Πεξηβαιινληηθφο Θφξπβνο 
Ζκέξαο      

3 5 1 5 5 1 dB(A) 1-5 - 

Πεξηβαιινληηθφο Θφξπβνο 
Νχρηαο      

3 4 1 4 3 1 dB(A) 1-5 - 

Β
ην

ι
ν
γ
ηθ

ν
ί 

π
φ
ξ

ν
η 

Βιάζηεζε 0,7 0 0,2 0,2 0,3 -0,5 Σημεία -1 έωρ 1 + 

Βηνπνηθηιφηεηα 0,44 0,45 0,30 0,46 0,50 0,44 Σημεία 0,28-0,59 + 

Αθεξαηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο 3 3 3 4 4 2 Σημεία 1-5 - 

Τ
δ
ά

ηη
λ
ν
 π

εξ
ηβ

ά
ι
ι
ν
λ
 

Πνηφηεηα  λεξνχ 78 79 89 77 88 90 % 0-100 + 

Δπηξνθηζκνχ, 
Γηαιπκέλνπ νμπγφλνπ (Ο2 ) 

11,3  11,5 11 12 12 11,4 mgr/L 3-15 + 

Δπηξνθηζκνχ, 
πγθεληξψζεηο αιάησλ  
θσζθφξνπ (Ρ) 

0,39   0,35 0,30 0,32 0,4 0,38 mgr/L 0-0,41 - 

Δπηθηλδπλφηεηα ηδεκάησλ 
βαξέσλ κεηάιισλ:  
Γεσζπζζψξεπζε  Igeo 

5 4 3 4 5 3 Σημεία 0-6 - 

Δπηθηλδπλφηεηα ηδεκάησλ 
βαξέσλ κεηάιισλ:  
Φνξηίν ξχπαλζεο CF   

3 2 4 2 4 2 Σημεία 0-5 - 

Ο
ηθ

ν
λ
ν
κ

ηθ
ή
 

α
π

ν
δ
ν
ηη

θ
φ
ηε

ηα
 

Α
π

φ
δ
ν
ζ

ε
 

Π
α

ξ
α

γ
σ

γ
ή
ο Απνηειεζκαηηθφηεηα  ησλ  

ππεξεζηψλ ηνπ ιηκέλα 
 0,8 0,8 0,6 0,7 0,8 0,5 Σημεία 0-1 +  

Απνδνηηθφηεηα ησλ  ππεξεζηψλ 
ηνπ ιηκέλα 

86 87 89 90 67 89 % 0%-100% + 
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Α Β Γ Γ Δ Σ 
Ο

ηθ
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λ
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κ

ία
 

α
λ
α

θ
χ
θ
ι
σ

ζ
ε
ο 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε 
απνθαηεζηεκέλνπ  λεξνχ  

100 70 123 156 200 120 % 0%-350% + 

Αμηνπνίεζε ησλ ζηεξεψλ 
βηνκεραληθψλ απνβιήησλ   

35 36 35 50 53 56 % 0-89% + 

Έ
ι
εγ

ρ
ν
ο
 ξ

χ
π

α
λ
ζ

ε
ο 

Ρ
π
π

ν
γ
φ
λ
εο

 ε
θ
π

ν
κ
π

έο
 

Πνζνζηφ έθηαζεο ζε θίλδπλν 
νμίληζεο 

2,77 3  3,2 3,3 3 3 % 0%-89,22% - 

Δθπνκπέο άλζξαθα αλά κνλάδα 
ΑΔΠ 

175 189 187 200 210 129 
ηον/εκ. 
ΑΕΠ 

43-850 - 

Δθπνκπέο άλζξαθα αλά θάηνηθν 9,67 9,8 9,7 9,3 9,7 10 
ηον/ 

κάηοικο 
3-14 - 

Καηά θεθαιή παξαγσγή  
αζηηθψλ απνξξηκκάησλ  

450 500 350 250 400 450 
Kg/ 

κάηοικο 
0-700 - 

πγθέληξσζε αησξνχκελσλ 
ζσκαηηδίσλ ζε αζηηθέο πεξηνρέο 
ζηαζκηζκέλε κε ην πιεζπζκφ 

58 60 61 61 58 59 μgm
-3

 18-105 - 

Π
εξ

ηβ
α
ι
ι
ν
λ
ηη

θ
ή
 Γ

ηα
ρ
εί

ξ
ηζ

ε
  

«
Κ

α
ζ
α
ξ

ή
»
 

π
α

ξ
α
γ
σ

γ
ή
 Δπεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ   50 45 60 65 60 50 % 0%-100% + 

Αζθαιήο ελαπφζεζε 
επηθίλδπλσλ απνβιήησλ   

5000 4500 6000 6200 7000 7200 ηφλνη 
4.369-

15.532.000 
- 

Αμηνπνίεζε Αλαλεψζηκσλ 
Πεγψλ  Δλέξγεηαο 

30 32 31 30 35 30 % 0%-100% + 

Δ
π

ελ
δ
χ
ζ

εη
ο 

γ
ηα

 π
ξ

ν
ζ

ηα
ζ

ία
 η

ν
π
 

π
εξ

ηβ
ά

ι
ι
ν
λ
ην

ο 

Πνζνζηφ ησλ επηιέμηκσλ 
δαπαλψλ, πνπ αθνξνχλ 
εθαξκνγή θαζαξψλ 
ηερλνινγηψλ θαη δηαρείξηζε 
απνβιήησλ 

2 3 3 2 3 4 % 
0-5 

5-40% 
+ 

Πνζνζηφ ησλ επηιέμηκσλ 
δαπαλψλ, πνπ αθνξνχλ 
πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, 
εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θιπ 

3 3 3 3 4 2 % 
0-5 

5-40% 
+ 

Πνζνζηφ Υξεζηκνπνίεζεο 
Δγθαηαζηάζεσλ θαη  
Δμνπιηζκνχ Πξνζηαζίαο ηνπ 
Πεξηβάιινληνο 

0 2 3 1 2 3 % 
0-3 

5-35% 
+ 

Ηθ
α

λ
φ
ηε

ηα
 

δ
ηα

ρ
εί

ξ
ηζ

ε
ο 

Ηθαλνπνηεηηθή Ννκνζεζία θαη 
Καλνληζκνί πξνζηαζίαο ηνπ 
πεξηβάιινληνο  

3 2 3 2 3 2 Σημεία 1-4 + 

Αλαινγία πξνζσπηθνχ πνπ 
απαζρνιείηαη κε ηελ 
πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

20 23 12 24 40 15 % 0%-100% + 

Ηθαλνπνηεηηθφ χζηεκα 
Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο  

3 3 3 2 3 3 Σημεία 1-3 + 
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Κ
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ηε
γ
ν

ξ
ία
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θ
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ξ
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ο
 

Γείθηεο   

Πεξηπηώζεηο ζέζεσλ ιηκέλσλ 

Μ
ν

λ
ά

δ
εο

 

Όξηα Σηκώλ 

Α
ξ

λ
ε

ηη
θ
ό

ο
/ 

Θ
ε
ηη

θ
ό

ο
 

Γ
ε
ίθ

ηε
ο
 

Α Β Γ Γ Δ Σ 

Απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ 
ζπζηήκαηνο πιεξνθφξεζεο 

4 4 4 3 4 4 Σημεία 0-5 + 

Τινπνίεζε ησλ εθηηκήζεσλ 
πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 
ελφο λένπ έξγνπ 

4 4 5 3 4 5 Σημεία 0-5 - 

Κ
ν
ηλ

σ
λ
ηθ

ή
 π

ξ
φ
ν
δ
ν
ο 

 

Κ
ν
ηλ

σ
λ
ηθ

ή
 α

μη
ν
ι
φ
γ
ε
ζ

ε
 

Δλεκέξσζεο θνηλνχ γηα 
νηθνινγηθφ ιηκέλα  

46 56 57 65 45 65 % 0%-100% + 

Ηθαλνπνίεζε  ηνπ θνηλνχ απφ ην 
πεξηβάιινλ ηνπ ιηκέλα 

45 50 56 67 54 43 % 0%-100% + 

Ηθαλνπνίεζε ηνπ πειάηε απφ ηηο 
εηαηξίεο ηνπ ιηκέλα 

78 89 77 76 56 87 % 0%-100% + 

Δ
π

ηπ
ηψ

ζ
εη

ο 

Δ
π

ηπ
ηψ

ζ
εη

ο
 Κ

α
ηα

ζ
θ
επ

ή
ο 

ή
 Λ

εη
ην

π
ξ

γ
ία

ο 

Οπηηθήο ριεζεο 5 1 4 5 2 1 Σημεία 1-5 - 

Δπηπηψζεσλ ζηελ αιηεία 1 5 1 3 5 5 Σημεία 1-5 - 

Δπηπηψζεηο ζηε ρισξίδα θαη ηελ 
παλίδα ηνπ βπζνχ 

3 1 3 1 5 2 Σημεία 1-5 - 

 

Αξρηθά εηζάγνληαη νη έμη ζέζεηο ιηκέλσλ (Α,Β,Γ,Γ,Δ,Σ) κε ηε κνξθή πνπ θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 9.1. 

 

Δηθόλα 9.1  Δηζαγσγή ησλ Θέζεσλ ησλ Ληκέλσλ ζην Λνγηζκηθό MindDecider 

ηε ζπλέρεηα, εηζάγνληαη νη έμη θαηεγνξίεο δεηθηψλ φπσο Πίλαθαο 9.1. Οη θαηεγνξίεο πνπ 

εηζάγνληαη ζην πξφγξακκα θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 9.2. 
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Δηθόλα 9.2  Δηζαγσγή ησλ Καηεγνξηώλ ησλ Δπηπηώζεσλ 

ηε ζπλέρεηα θαη γηα θάζε Καηεγνξία εηζάγνληαη νη ππνθαηεγνξίεο φπσο Πίλαθαο 9.1. Γηα 

παξάδεηγκα γηα ηελ «Πεξηβαιινληηθή πνηφηεηα» εηζάγεηαη: «Αηκφζθαηξα / Ζρεηηθφ 

πεξηβάιινλ», «Βηνινγηθνί πφξνη», «Τδάηηλν πεξηβάιινλ». (Δηθφλα 9.3). Οκνίσο ζηελ 

θαηεγνξία «Οηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα» εηζάγεηαη ε «Απφδνζε παξαγσγήο» θαη ε 

«Οηθνλνκία αλαθχθισζεο». (Δηθφλα 9.7). 
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Δηθόλα 9.3  Δηζαγσγή ησλ Τπνθαηεγνξηώλ ζηελ Πεξηβαιινληηθή Πνηόηεηα 

Αθνινχζσο θαη γηα θάζε επηκέξνπο θαηεγνξία εηζάγνληαη νη αληίζηνηρνη δείθηεο. Γηα 

παξάδεηγκα ζηελ ππνθαηεγνξία «Αηκφζθαηξα / Ζρεηηθφ Πεξηβάιινλ» εηζάγνληαη νη 

δείθηεο κε ηνπο αληίζηνηρνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο: «Αηκνζθαηξηθή Ρχπαλζε», 

«Πνηφηεηα Αέξα PSI», «Πνηφηεηα Αέξα AQI», «Πεξηβαιινληηθφο Θφξπβνο Ζκέξαο» θαη 

«Πεξηβαιινληηθφο Θφξπβνο Νχρηαο», φπσο αλαιπηηθά θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 9.4. 
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Δηθόλα 9.4  Δηζαγσγή ησλ Γεηθηώλ ζηελ Τπνθαηεγνξία Αηκόζθαηξα / Ζρεηηθό Πεξηβάιινλ 

Οκνίσο γηα ηελ θαηεγνξία «Βηνινγηθνί Πφξνη» έρνπλ εηζαρζεί νη δείθηεο κε ηνπο 

ζπληειεζηέο βαξχηεηαο: «Βιάζηεζε», «Βηνπνηθηιφηεηα» θαη «Αθεξαηφηεηα 

Οηθνζπζηήκαηνο». (Δηθφλα 9.5). 

 

Δηθόλα 9.5  Δηζαγσγή ησλ Γεηθηώλ ζηελ Τπνθαηεγνξία Βηνινγηθνί Πόξνη 

Δπίζεο  γηα ηελ θαηεγνξία «Τδάηηλν Πεξηβάιινλ» έρνπλ εηζαρζεί νη δείθηεο κε ηνπο 

ζπληειεζηέο βαξχηεηαο: «Πνηφηεηα Νεξνχ», «Δπηξνθηζκνχ Γηαιπκέλνπ Ο2», 
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«Δπηξνθηζκνχ Αιάησλ Φσζθφξνπ (Ρ)», «Δπηθηλδπλφηεηα Ηδεκάησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ, 

Γεσζπζζψξεπζε Igeo» θαη «Δπηθηλδπλφηεηα Ηδεκάησλ Βαξέσλ Μεηάιισλ, Φνξηίν 

Ρχπαλζεο». (Δηθφλα 9.6).  

 

Δηθόλα 9.6  Δηζαγσγή ησλ Γεηθηώλ ζηελ Τπνθαηεγνξία «Τδάηηλν Πεξηβάιινλ» 

 

Δηθόλα 9.7  Δηζαγσγή ησλ Τπνθαηεγνξηώλ  γηα ηελ «Οηθνλνκηθή Απνδνηηθόηεηα» 

Με ηνλ ίδην ηξφπν ζπλερίδεηαη ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ησλ δεηθηψλ γηα φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο. ηελ επηινγή min input estimate θαη max input estimate ηίζεηαη γηα θάζε 
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δείθηε, ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ηηκή πνπ ηνπ έρεη απνδνζεί κε βάζε ηνλ Πίλαθα 9.1. 

Αθφκα ζηελ ζέζε units εηζάγνληαη νη κνλάδεο κε ηηο νπνίεο κεηξάηε ν θάζε δείθηεο. 

Ζ εηηθέηα ζεκαληηθφηεηαο, (significance) νξίδεη ηε ζπλεηζθνξά ηνπ δείθηε ζηελ 

πξνηίκεζε ηεο εθάζηνηε ιχζεο. Κφθθηλε κπάξα έλδεημεο, Δηθφλα 9.8, ππνδειψλεη φηη 

φζν απμάλεηαη ε ηηκή ηνπ δείθηε, ηφζν ρεηξφηεξα γηα ηελ πξνηίκεζε ηεο ιχζεο, ελψ ε 

πξάζηλε κπάξα έλδεημεο ππνδειψλεη φηη φζν απμάλεηαη ηφζν θαιχηεξα γηα ηελ 

πξνηηκεηέα ιχζε.

 

Δηθόλα 9.8  Ζ Κόθθηλε Μπάξα Έλδεημεο Τπνδειώλεη Αξλεηηθή πλεηζθνξά. 

Οη ηηκέο significance, ζεηηθέο ή αξλεηηθέο, πνπ κπνξεί λα ιάβεη ν θάζε δείθηεο αλά 

θαηεγνξία επίπησζεο πξνθχπηνπλ σο εμήο: 

Γηα θάζε θαηεγνξία ε ζεκαληηθφηεηα ηνπ θάζε δείθηε ιακβάλεη ηηκέο αλάινγα κε ηελ 

θιίκαθα αμηνιφγεζεο πνπ επηιέγεηαη. Γηα ιφγνπο επθνιίαο κεξηθέο θνξέο ε θιίκαθα 

αμηνιφγεζεο (ζεηηθέο ή αξλεηηθέο ηηκέο) ιακβάλεη απφιπηεο ηηκέο απφ ην 1 έσο θαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ δεηθηψλ, πνπ νξίδνληαη αλά θαηεγνξία ή ππνθαηεγνξία. 

Ζ επηινγή ηεο βέιηηζηεο ιχζεο βαζίδεηαη θπξίσο ζηηο θαηεγνξίεο πνπ ιακβάλνπλ ηηο 

πςειφηεξεο ηηκέο ζεκαληηθφηεηαο (significance), Δηθφλα 9.2. Οη ππφινηπεο επηπηψζεηο 

ζπλεηζθέξνπλ ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ ζηελ ηειηθή επηινγή. Οη ηηκέο significance ηνπ 

ζπλφινπ ησλ επηπηψζεσλ πξνζδηνξίζηεθαλ αξρηθά, κε ηε βνήζεηα ηεο επηινγήο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο «fast balance». Με βάζε ηε ζπγθεθξηκέλε επηινγή, ην ινγηζκηθφ δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα αμηνινγήζεη ζπγθξίλνληαο αλά δπν ηηο επηπηψζεηο. Γηα θάζε 

δεχγνο επηπηψζεσλ ε κία κπνξεί λα αμηνινγεζεί σο ζεκαληηθφηεξε ζε ζρέζε κε ηελ 

άιιε ή λα ζπκκεηέρνπλ θαη νη δχν κε ηελ ίδηα ζεκαληηθφηεηα. Ο κέγηζηνο αξηζκφο δεπγψλ 

πνπ κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ ηζνχηαη κε 

Αξηζκφο Εεπγψλ =
n∗(n−1)

2
                 (9.1)     

δειαδή ελ πξνθεηκέλσ 6*(6-1)/2=15 δεχγε, φπνπ n ν αξηζκφο ησλ θαηεγνξηψλ. Ζ 

ζεκαληηθφηεηα ηεο θάζε θαηεγνξίαο, είηε αμηνινγείηαη κέζσ ηεο επηινγήο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο «fast balance», είηε απφ ηνλ ίδην ηνλ αλαιπηή, ιακβάλεη ηηκέο αλάινγα κε 

ηελ θιίκαθα αμηνιφγεζεο πνπ επηιέγεηαη. πλήζσο είλαη επθνιφηεξν ε θιίκαθα λα 

νξίδεηαη σο εμήο: ζεο είλαη νη θαηεγνξίεο πνπ αμηνινγνχληαη ηφζε είλαη θαη ε κέγηζηε 

βαζκνινγία πνπ κπνξεί λα ιάβεη ε θάζε κηα. Γηα παξάδεηγκα ζηελ παξνχζα εξγαζία 

βαζκνινγνχληαη ζπλνιηθά 6 θαηεγνξίεο. πλεπψο ε θάζε θαηεγνξία είλαη δπλαηφ λα 

ιάβεη ηηκέο significance απφ 1 έσο θαη 6 (Δηθφλα 9.2), νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη θαη 
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αξλεηηθέο, γηα παξάδεηγκα -1 ή -2,6 (Δηθφλα 9.4). εκεηψλεηαη φηη ζηελ παξνχζα 

αμηνιφγεζε κεηά ηελ επεμεξγαζία κε ην «fast balance» θαη κε πξνζσπηθή παξέκβαζε 

ηνπ αλαιπηή νη ηηκέο significance γηα ηηο 6 θαηεγνξίεο θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 9.2 θαη είλαη: 

 

Πίλαθαο 9.2  Απόδνζε εκαληηθόηεηαο αλά Καηεγνξία 

Κατηγορία ημαντικότητα 

Οικονομική Αποδοτικότητα +1 

Περιβαλλοντική Ποιότητα +6 

Περιβαλλοντική Διαχείριςη +3 

Κοινωνική Πρόοδοσ +2 

Ζλεγχοσ Ρύπανςησ +3,5 

Επιπτώςεισ +1 

 

Οη ειάρηζηεο θαη κέγηζηεο ηηκέο min input estimate θαη max input estimate ησλ 

θαηεγνξηψλ είλαη ην άζξνηζκα ησλ αξλεηηθψλ ηηκψλ ζεκαληηθφηεηαο (significance) ησλ 

ππνθαηεγνξηψλ ηεο θάζε θαηεγνξίαο θαη ην άζξνηζκα ησλ ζεηηθψλ ηηκψλ ζεκαληηθφηεηαο 

ησλ ππνθαηεγνξηψλ ηεο αληίζηνηρα. 

Γηα παξάδεηγκα ζηελ θαηεγνξία «Πεξηβαιινληηθή Πνηφηεηα» ε νπνία έρεη ηξεηο 

ππνθαηεγνξίεο, (Δηθφλα 9.3), ε ειάρηζηε ηηκή (min input estimate) είλαη 0 (αθνχ δελ 

ππάξρνπλ αξλεηηθέο ηηκέο ζεκαληηθφηεηαο ησλ δεηθηψλ ηεο), ελψ ε κέγηζηε (max input 

estimate) ηζνχηαη κε +2.9 = +1 (significance Αηκφζθαηξαο/Ζρεηηθφ Πεξηβάιινλ) +0,9 

(significance Βηνινγηθνί Πφξνη) +1 (significance γηα Τδάηηλν Πεξηβάιινλ). Οκνίσο γηα ηελ 

θαηεγνξία «Οηθνλνκηθή Απνδνηηθφηεηα»  ε ειάρηζηε ηηκή ηζνχηαη κε 0 θαη ε κέγηζηε κε 

(+2+1)=+3, Δηθφλα 9.7. Γηα ηελ Τπνθαηεγνξία «Αηκφζθαηξα / Ζρεηηθφ Πεξηβάιινλ»  ε 

ειάρηζηε ηηκή (min input estimate) είλαη -9,4 , ελψ ε κέγηζηε (max input estimate) ηζνχηαη 

κε 0, Δηθφλα  9.4. Γηα ηελ Τπνθαηεγνξία «Βηνινγηθνί Πφξνη» ειαρίζηε -3 θαη κεγίζηε +3, 

Δηθφλα  9.5. Γηα ηελ Τπνθαηεγνξία «Τδάηηλν Πεξηβάιινλ» -6 θαη +9 αληίζηνηρα, Δηθφλα 

9.6. Οκνίσο απνδίδνληαη ηηκέο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ζηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο θαη 

ππνθαηεγνξίεο.  
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ηε ζπλέρεηα εηζάγνληαη γηα θάζε ζέζε ιηκέλα θαη αλά θαηεγνξία / ππνθαηεγνξία νη ηηκέο 

(estimate) ησλ επηκέξνπο δεηθηψλ, Πίλαθαο 9.1. Γηα παξάδεηγκα ν δείθηεο 

«Αηκνζθαηξηθή Ρχπαλζε» ιακβάλεη ηηο ηηκέο: 7, 8, 7, 5 ,9, 1 αληίζηνηρα γηα ηηο 6 ζέζεηο 

ιηκέλσλ, Δηθφλα 9.9. 

 

Δηθόλα 9.9  Πίλαθαο Δηζαγσγήο Σηκώλ ησλ Γεηθηώλ ηεο Τπνθαηεγνξίαο «Αηκόζθαηξα / Ζρεηηθό Πεξηβάιινλ». 

Μεηά ηελ εηζαγσγή ζην ινγηζκηθφ MindDecider φισλ ησλ ηηκψλ ησλ δεηθηψλ κε ηα φξηα 

θαη ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηνπο γηα έμη ζέζεηο ιηκέλσλ, ππνινγίδεηαη ε βέιηηζηε επηινγή 

θαη παξνπζηάδεηαη κε έληνλε πξάζηλε γξακκή κε ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Με 

πνζνζηά, Δηθφλα 9.10, κε πνζνζηφ επί ηνπ ζπλφινπ Δηθφλα 9.11 ή κε βαζκφ 

πξνηίκεζεο (rate), Δηθφλα 9.12. 

 

 

Δηθόλα 9.10  Βέλτιςτη Επιλογή με Ποςοςτά. 
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Δηθόλα 9.11  Βέλτιςτη Επιλογή με Ποςοςτό επί του υνόλου. 

 

Δηθόλα 9.12  Βέλτιςτη Επιλογή με Βαθμό Προτίμηςησ (rate). 
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Σν ινγηζκηθφ παξέρεη πνιιέο δπλαηφηεηεο εκθάληζεο θαη επεμεξγαζίαο ηεο βέιηηζηεο 
ιχζεο, πνπ ελ πξνθεηκέλσ είλαη ν ιηκέλαο Γ Δηθφλα  9.13 θαη 9.14.  

 

 

Δηθόλα 9.13  Βέλτιςτη Επιλογή Λιμένα Γ’. 
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Δηθόλα 9.14  Σειηθή πγθξηηηθή Έθζεζε Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο ησλ Ληκέλσλ. 

 

Απφ ηελ ηειηθή έθζεζε ηνπ ινγηζκηθνχ, Δηθφλα 9.14 πξνθχπηεη φηη νη  βαζκνί  

πξνηίκεζεο ησλ  ζέζεσλ  Γ΄θαη Σ΄ δειαδή 10,221 θαη 10,078 είλαη ζρεδφλ ίζνη θαη ζα 

πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ζηελ αλάιπζε ησλ δηαγξακκάησλ tornado, πνπ ζα 

αθνινπζήζεη.  
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Απφ ηνλ πίλαθα πξνβνιήο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνχ MindDecider, Δηθφλα 

9.15 ηεο βέιηηζηεο ιχζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε πεξηπηψζεηο. 

 Best choice = Καιχηεξε ιχζε. 

 Rate = Βαζκφο πξνηίκεζεο.  

 % of the best = Χο πνζνζηφ ηεο θαιχηεξεο ιχζεο. 

 % of all = Χο πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ ιχζεσλ. 

 

 

Δηθόλα 9.15  Δπηινγέο Πξνβνιήο Απνηειεζκάησλ MindDecider 
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9.2  Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο Απνηειεζκάησλ.  

Ζ βαζηθή κέηξεζε είλαη ν βαζκφο πξνηίκεζεο, ηα ππφινηπα κεγέζε πξνθχπηνπλ εθφζνλ 

έρεη ππνινγηζηεί ην «Rate». Ο βαζκφο πξνηίκεζεο (Rate) γηα θάζε ζέζε ιηκέλα 

πξνθχπηεη απφ ηνλ Σχπν 9-1: 

Rate =  significance κατηγορίας  i ∗
𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒  𝜅𝛼𝜏𝜂𝛾𝜊𝜌 ί𝛼𝜍  𝑖−min 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒  𝜅𝛼𝜏𝜂𝛾𝜊𝜌 ί𝛼𝜍  𝑖

max 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒  𝜅𝛼𝜏 𝜂𝛾𝜊𝜌 ί𝛼𝜍  𝑖−min 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒  𝜅𝛼𝜏𝜂𝛾𝜊𝜌 ί𝛼𝜍  𝑖
  (9-1) 

πνπ: 

 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒 𝜅𝛼𝜏𝜂𝛾𝜊𝜌ί𝛼𝜍  𝑖 =

 significance υποκατηγορίας  𝑗 ∗
𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒  𝜐𝜋𝜊𝜅𝛼𝜏𝜂𝛾𝜊𝜌 ί𝛼𝜍  𝑗−min 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒  𝜐𝜋𝜊 𝜅𝛼𝜏𝜂𝛾𝜊𝜌 ί𝛼𝜍  𝑗

ma x 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒  𝜐𝜋𝜊 𝜅𝛼𝜏𝜂𝛾𝜊𝜌 ί𝛼𝜍  𝑗−min 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒  𝜐𝜋𝜊 𝜅𝛼𝜏𝜂𝛾𝜊𝜌 ί𝛼𝜍  𝑗
  (9-2) 

Ζ αλάιπζε επαηζζεζίαο εμεηάδεη ηελ «απφθξηζε» ηνπ ζπζηήκαηνο, δειαδή ηνπ 

απνηειέζκαηνο ηνπ κεζνδνινγηθνχ εξγαιείνπ ζηηο νξηαθέο κεηαβνιέο ησλ παξακέηξσλ 

ηνπ πξνβιήκαηνο (Απαβώζηρ κ.α., 2006). Ο αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηεο αλάιπζεο 

επαηζζεζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ πιένλ θξίζηκσλ δεηθηψλ γηα ηελ θαηάηαμε ησλ 

ζέζεσλ. Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξίζεη ηε βαζκνινγία ησλ θξίζηκσλ δεηθηψλ ε 

νπνία δηαθνξνπνηεί ην ηειηθφ απνηέιεζκα, κεηαβάιιεηαη δειαδή ε θαηάηαμε ησλ ζέζεσλ 

ησλ ιηκέλσλ.  

ηελ παξνχζα εξγαζία γίλεηαη αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ απνηειεζκάησλ γηα θάζε 

πξνηεηλφκελε ζέζε ιηκέλα, κε ηε βνήζεηα ησλ δηαγξακκάησλ «tornado» ηνπ ινγηζκηθνχ 

MindDecider. To επκεηάβιεην ζηνηρείν πνπ ρξήδεη αλάιπζεο επαηζζεζίαο είλαη ε 

βαζκνινγία ησλ δεηθηψλ. Σα δηαγξάκκαηα tornado  δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο 

παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ αλάιπζεο επαηζζεζίαο γηα πνιιέο κεηαβιεηέο (ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 39 δείθηεο) θαη γηα κηα κεηαβιεηή εμφδνπ δειαδή ην βαζκφ 

πξνηίκεζεο, Rate. ηελ νπζία, γηα θάζε δηάγξακκα θαη αλά ζέζε, παξνπζηάδεηαη ην πψο 

κεηαβάιιεηαη ν βαζκφο πξνηίκεζεο (Rate) φηαλ αιιάδνπλ νη ηηκέο ησλ δεηθηψλ.  

ηηο Δηθφλεο 9.17 έσο 9.22 πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα «tornado», 

γηα ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηηο έμη ζέζεηο ιηκέλσλ. 

Γηαπηζηψλεηαη φηη, ε ζεκαληηθφηεξε θαηεγνξία θξηηεξίσλ, ε νπνία επηξεάδεη ην 

απνηέιαζκα γηα ηηο ζέζεηο Γ΄, Σ΄, Α΄, Β΄ θαη Δ’ είλαη ε «Πεξηβαιινληηθή πνηφηεηα», ελψ 

γηα ηε ζέζε Γ΄, επηπιένλ ηεο «Πεξηβαιινληηθήο πνηφηεηαο», είλαη θαη ν «Έιεγρνο 

ξχπαλζεο». 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ν βαζκφο πξνηίκεζεο επεξεάδεηαη κε βάζε ηνλ Σχπν 9.1 απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ δεηθηψλ, πνπ έρνπλ επηιεγεί αλά θαηεγνξία-ππνθαηεγνξία. ζν 
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πεξηζζφηεξνη είλαη νη δείθηεο, ηφζν ιηγφηεξν επαίζζεηνη είλαη ζηηο κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ 

ηνπο κε απνηέιεζκα λα νδεγνχλ ζε κηθξφηεξεο κεηαβνιέο ηνπ βαζκνχ πξνηίκεζεο. 

Γηα ηε Θέζε Ληκέλα Α’, πνπ βξίζθεηαη ζηελ ηξίηε ζέζε κε βαζκφ πξνηίκεζεο 9,53 έλαληη 

10,22 ηεο πξψηεο ζέζεο,  παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ βαζκνχ πξνηίκεζεο κε 

ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε «Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε», ησλ δεηθηψλ ηεο 

ππνθαηεγνξίαο «Βηνινγηθνί πφξνη» θαζψο επίζεο ηνπ δείθηε «Πνζνζηφ ρξεζηκνπνίεζεο 

εγθαηαζηάζεσλ θαη εμνπιηζκνχ πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο».  

Γηα ηε Θέζε Ληκέλα Β’, ζηε δεχηεξε ζέζε κε βαζκφ πξνηίκεζεο 9,39 έλαληη 10,22 ηεο 

πξψηεο ζέζεο,  παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ βαζκνχ πξνηίκεζεο κε ηελ αχμεζε ησλ 

δεηθηψλ ηεο ππνθαηεγνξίαο «Αηκφζθαηξα / Ζρεηηθφ πεξηβάιινλ» θαζψο επίζεο ηνπ 

δείθηε «Πνζνζηφ ρξεζηκνπνίεζεο εγθαηαζηάζεσλ θαη εμνπιηζκνχ πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο».  

Γηα ηε Θέζε Ληκέλα Γ’, πνπ βξίζθεηαη ζηελ πξψηε ζέζε κε βαζκφ πξνηίκεζεο  10,22,  

παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ βαζκνχ πξνηίκεζεο κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ 

δείθηε «Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε» θαη ησλ δεηθηψλ ηεο ππνθαηεγνξίαο «Δπηπηψζεηο».  

Γηα ηε Θέζε Ληκέλα Γ’, ζηελ πέκπηε ζέζε κε βαζκφ πξνηίκεζεο 9,10 έλαληη 10,22 ηεο 

πξψηεο ζέζεο,  παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ βαζκνχ πξνηίκεζεο κε ηελ αχμεζε ησλ 

δεηθηψλ ηεο ππνθαηεγνξίαο «Έιγρνο ξχπαλζεο» θαζψο επίζεο ηνπ δείθηε «Πνζνζηφ 

ρξεζηκνπνίεζεο εγθαηαζηάζεσλ θαη εμνπιηζκνχ πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο».  

Γηα ηε Θέζε Ληκέλα Δ’, πνπ βξίζθεηαη ζηελ ηειεπηαία ζέζε θαηάηαμεο κε βαζκφ 

πξνηίκεζεο 9,02 έλαληη 10,22 ηεο πξψηεο ζέζεο,  παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ 

βαζκνχ πξνηίκεζεο κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε «Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε», ησλ 

δεηθηψλ ηεο θαηεγνξίαο «Πεξηβαιινληηθή πνηφηεηα» θαζψο επίζεο ησλ δεηθηψλ ηεο 

ππνθαηεγνξίαο «Δπηπηψζεηο». 

Γηα ηε Θέζε Ληκέλα Σ’, ζηε δεχηεξε ζέζε κε βαζκφ πξνηίκεζεο 10,08 πνιχ θνληά ζ’ 

απηφλ ηεο πξψηεο ζέζεο 10,22, παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ βαζκνχ 

πξνηίκεζεο κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ δείθηε «Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε», «Αθεξαηφηεηα 

ηνπ νηθνζπζηήκαηνο» θαη «Πνηφηεηα λεξνχ». 

Γεληθά ην ινγηζκηθφ MindDecider είλαη αξθεηά θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε αθνχ ηνπ 

επηηξέπεη λα κεηαβάιιεη ηηο ηηκέο ησλ δεηθηψλ, είηε βάδνληαο λέεο ηηκέο, είηε αθφκα πην 

γξήγνξα  κεηαθηλψληαο  ηελ νπηηθή έλδεημε ηνπ δείθηε ελψ ηαπηφρξνλα παξαηεξεί πσο 

κεηαβάιιεηαη ν βαζκφο πξνηίκεζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζέζεο ιηκέλα, αιιά θαη ε 

θαηάηαμε ηνπ γεληθφηεξα έλαληη ησλ άιισλ ζέζεσλ. Γηα παξάδεηγκα απμάλνληαο ηελ ηηκή 

ηνπ δείθηε «Αλαινγία Πξνζσπηθνχ πνπ Αζρνιείηαη κε ηελ Πξνζηαζία ηνπ 

Πεξηβάιινληνο» απφ 15% ζε 71%  βειηίσζε ην rate ηεο ζέζεο Ληκέλα Σ’ απφ 10,078 ζε 

10,227 θαζηζηψληαο ην ηελ λέα βέιηηζηε ζέζε. Δηθφλα 9.22.  
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Δηθόλα 9.16 Φηιηθόηεηα ηνπ Λνγηζκηθνύ MindDecider 
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Δηθόλα 9.17  Γηάγξακκα Δπαηζζεζίαο Tornado γηα ηε Θέζε Ληκέλα Α΄ 
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Δηθόλα 9.18  Γηάγξακκα Δπαηζζεζίαο Tornado γηα ηε Θέζε Ληκέλα B  ́
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Δηθόλα 9.19  Γηάγξακκα Δπαηζζεζίαο Tornado γηα ηε Θέζε Ληκέλα Γ΄ 
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Δηθόλα 9.20  Γηάγξακκα Δπαηζζεζίαο Tornado γηα ηε Θέζε Ληκέλα Γ  ́
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Δηθόλα 9.21  Γηάγξακκα Δπαηζζεζίαο Tornado γηα ηε Θέζε Ληκέλα Δ  ́
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Δηθόλα 9.22  Γηάγξακκα Δπαηζζεζίαο Tornado γηα ηε Θέζε Ληκέλα Σ΄ 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 10. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ-ΦΟΛΙΑ 

ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε κηα πξνζπάζεηα λα παξνπζηαζηεί θαη λα πξνζεγγηζηεί, κε 

έλα νινθιεξσκέλν ηξφπν, ην πιαίζην ησλ πεξηβαιινληηθψλ εκπνξηθψλ ιηκέλσλ θαη λα 

αμηνινγεζεί ε ζπκβνιή ηεο Πνιπθξηηεξηαθήο Μεζφδνπ Αλάιπζεο (Multi Criteria Decision 

Analysis, MCDA) σο εξγαιείνπ ρσξνζέηεζεο θαη νηθνινγηθήο αμηνιφγεζεο απηψλ. 

Αξρηθά, έγηλε  κηα γεληθή πεξηγξαθή ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ ησλ ιηκέλσλ θαη 

ζηε ζπλέρεηα επηιέρζεθαλ θαη αλαιχζεθαλ νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο. 

Δπηιέρηεθαλ έμη δηαθνξεηηθέο ππνζεηηθέο ζέζεηο ιηκέλσλ θαη απνδφζεθαλ δηαθνξεηηθέο 

ηηκέο ζηνπο δείθηεο εληφο ησλ νξίσλ δηαθχκαλζεο ηνπο. 

Δμεηάζηεθε ην ξεαιηζηηθφ ζελάξην ζχκθσλα κε ην νπνίν νη δείθηεο πνπ επηιέρζεθαλ γηα 

ηελ απνηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ θπζηθνχ θαη ηνπ αλζξσπνγελνχο πεξηβάιινληνο ησλ 

πεξηνρψλ κειέηεο, ραξαθηεξίδνληαη απφ δηαθνξεηηθέο βαξχηεηεο ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο 

ζεκαληηθφηεηάο ηνπο αλά θαηεγνξία, πνπ θξίζεθε απφ ηελ πξνζσπηθή εκπεηξία ηνπ 

αλαιπηή.  

Ζ εξγαζία νινθιεξψζεθε κε ηελ εθαξκνγή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο κεζφδνπ ρσξνζέηεζεο- 

αμηνιφγεζεο νηθνινγηθνχ εκπνξηθνχ ιηκέλα κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ MindDecider. 

Δπηρεηξήζεθε ε αμηνιφγεζε ησλ έμη πξνηεηλφκελσλ ζέζεσλ ιηκέλσλ. Δμεηάζηεθε ην 

ζελάξην ζχκθσλα κε ην νπνίν φιεο νη επηπηψζεηο θαη νη επηιεγκέλνη δείθηεο αλά 

επίπησζε, ζπλεηζθέξνπλ κε ηελ δηαθνξεηηθή ζεκαληηθφηεηα  ζην βαζκφ πξνηίκεζεο, 

Rate ηεο εθάζηνηε ζέζεο. 

εκεηψλεηαη φηη ε αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ επεξεάδεηαη φρη  κφλν απφ ηε 

βαζκνιφγεζε ησλ δεηθηψλ αιιά θαη απφ ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο 

ησλ δεηθηψλ αλά θαηεγνξία - ππνθαηεγνξία. 

Γηα ηελ νξζφηεξε αμηνιφγεζε ησλ πξνηεηλφκελσλ ζέζεσλ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε  

δηελέξγεηα επηηφπνπ  κεηξήζεσλ, ψζηε λα ιεθζνχλ ππφςε ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα ηεο 

θάζε ζέζεο θαη ηα νπνία δελ ήηαλ δηαζέζηκα ζηα πιαίζηα εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο. Δπηπξφζζεηα ζα πξέπεη λα δηεμαρζεί ζηαηηζηηθή έξεπλα ζηελ  ηνπηθή θνηλσλία 

ζηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο θαη ζηνπο ρξήζηεο ησλ ππεξεζηψλ ησλ ιηκέλσλ, νχησο ψζηε 

λα ιεθζνχλ νη πξαγκαηηθέο ηηκέο γηα ηνπο δείθηεο ηεο ππνθαηεγνξίαο «Κνηλσληθή 

αμηνιφγεζε». 

Χο αληηθείκελν πεξαηηέξσ έξεπλαο πξνηείλεηαη: 

 Ζ επηινγή ηνπ αξηζκνχ ησλ δεηθηψλ θαη ε ζπιινγή ζηνηρείσλ κε επηηφπηεο 

κεηξήζεηο. 
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 Ζ αληηθεηκεληθή θαηά ην δπλαηφλ εθηίκεζε ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ησλ 

δεηθηψλ κε βάζε ηελ εκπεηξία ηνπ αλαιπηή, αιιά θαη άιισλ παξφκνησλ κειεηψλ. 

Ζ παξνχζα εξγαζία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα κειεηεζεί ε εμέιημε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο θαηάζηαζεο ησλ ζέζεσλ ησλ ιηκέλσλ.  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 12. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ 
 

12.1  Παξάξηεκα Α’ Πεξηβαιινληηθή Ννκνζεζία 

12.1.1 Κνηλνηηθό Γίθαην 

Απφθαζε 78/618/ΔΟΚ «Πεξί ζπζηάζεσο επηζηεκνληθήο ζπκβνπιεπηηθήο επηηξνπήο γηα 

ηελ έξεπλα ηεο ηνμηθφηεηαο θαη ηεο νηθνηνμηθφηεηαο ησλ ρεκηθψλ ελψζεσλ». 

Απφθαζε 81/437/ΔΟΚ «Πεξί θαζνξηζκνχ ησλ θξηηεξίσλ ζχκθσλα κε ηα νπνία ε 

πιεξνθφξεζε ζρεηηθά κε ην επξεηήξην ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ ζα παξέρεηαη απφ ηα 

θξάηε κέιε ηεο επηηξνπήο». 

Απφθαζε ΔΟΚ/1734/88 «ρεηηθά κε ηελ εηζαγσγή θαη εμαγσγή απφ ηελ Κνηλφηεηα 

νξηζκέλσλ επηθηλδχλσλ ρεκηθψλ νπζηψλ». 

Καλνληζκφο 761/2001 Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ,  «Γηα ηελ εθνχζηα ζπκκεηνρή 

νξγαληζκψλ ζε θνηλνηηθφ ζχζηεκα νηθνινγηθήο δηαρείξηζεο θαη νηθνινγηθνχ 

ειέγρνπ (EMAS)». 

Οδεγία 59/2000/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ζρεηηθά κε ηηο 

«Ληκεληθέο εγθαηαζηάζεηο παξαιαβήο απνβιήησλ πινίνπ θαη θαηαινίπσλ 

θνξηίνπ». 

Οδεγία 60/2000/ΔΚ γηα ηε «Θέζπηζε πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο 

πνιηηηθήο ησλ πδάησλ ή αιιηψο Οδεγία-Πιαίζην γηα ηα Νεξά».  

ΟΓΖΓΗΑ 71/2007/ΔΚ ΣΖ ΔΠΗΣΡΟΠΖ ηεο 13εο Γεθεκβξίνπ 2007 γηα «Σξνπνπνίεζε 

ηνπ παξαξηήκαηνο II ηεο νδεγίαο 2000/59/ΔΚ». 

Οδεγία 67/548/ΔΟΚ «Σαμηλφκεζε, ζπζθεπαζία θαη επηζήκαλζε ησλ επηθίλδπλσλ 

νπζηψλ» (ε Οδεγία-πιαίζην ζπλνδεχηεθε κε άιιεο, φπσο 69,81/ΔΟΚ, 70/189/ΔΟ, 

71/141, 73/146, 75/409, 79/831 θαη πνιπάξηζκεο ηξνπνπνηήζεηο) [ελαξκφληζε: 

Π.Γ. 329/1983, ΚΤΑ 279/1985]. 

Οδεγία 73/404/ΔΟΚ «Πεξί πξνζεγγίζεσο ησλ λνκνζεζηψλ ησλ θξαηψλ κειψλ ησλ 

αλαθεξνκέλσλ ζηα απνξξππαληηθά». 

Οδεγία 76/769/ΔΟΚ θαη 79/663 «Πεξηνξηζκνί ζηελ θπθινθνξία θαη ρξήζε κεξηθψλ 

επηθίλδπλσλ νπζηψλ θαη παξαζθεπαζκάησλ» [ελαξκφληζε: Π.Γ. 445/1983]. 

Οδεγία 80/372/ΔΟΚ «Πεξί ησλ ρισξνθζνξαλζξάθσλ ζην πεξηβάιινλ». 
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Οδεγία 82/501/ΔΟΚ «Καζνξηζκφο κέηξσλ θαη πεξηνξηζκψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

θηλδχλσλ απφ αηπρήκαηα κεγάιεο έθηαζεο πνπ πεξηθιείνπλ νξηζκέλεο 

βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο» [ ελαξκφληζε: ΚΤΑ 18187/272/24.2.1988, ε νδεγία 

είλαη γλσζηή σο «Οδεγία εβέδν»]. 

Οδεγία 83/513/ΔΟΚ «Γηα ηηο νξηαθέο ηηκέο θαη ηνπο πνηνηηθνχο ζηφρνπο γηα ηηο 

απνξξίςεηο θαδκίνπ». 

Οδεγία 87/18/ΔΟΚ «Γηα ηελ πξνζέγγηζε ησλ λνκνζεηηθψλ, θαλνληζηηθψλ θαη δηνηθεηηθψλ 

δηαηάμεσλ ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ησλ αξρψλ ηεο νξζήο εξγαζηεξηαθήο 

πξαθηηθήο θαη ηνλ έιεγρν ηεο εθαξκνγήο ηνπ θαηά ηηο δνθηκέο ησλ ρεκηθψλ 

νπζηψλ». 

Οδεγία 87/216/ΔΟΚ «ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 82/501/ΔΟΚ» (κε απζηεξφηεξεο 

πξνδηαγξαθέο θαη απνζεθεπκέλεο πνζφηεηεο εχθιεθησλ πιηθψλ). 

Οδεγία 88/320/ΔΟΚ «ρεηηθά κε ηνλ έιεγρν θαη επηβεβαίσζε ηεο νξζήο εξγαζηεξηαθήο 

πξαθηηθήο». 

Οδεγία 88/610/ΔΟΚ «ηξνπνπνίεζε ηεο 82/501/ΔΟΚ σο πξνο ην παξάξηεκα ΗΗ θαη 

πξνζζήθε λένπ παξαξηήκαηνο γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ ζε πεξηπηψζεηο 

αηπρεκάησλ κεγάιεο έθηαζεο» [ΚΤΑ 77119/4607/1993 ηξνπνπνίεζε θαη 

ζπκπιήξσζε ηεο 18187/1988 ΚΤΑ]. 

Οδεγία 92/43/ΔΟΚ γηα ην δίθηπν NATURA 2000. 

12.1.2 Γηεζλείο πκβάζεηο 

Γηεζλήο Θαιάζζηνο Κψδηθαο IMDG πνπ  θαζνξίδεη ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο δηαθίλεζεο δηα 

ζαιάζζεο ησλ επηθίλδπλσλ εκπνξεπκάησλ, ηειεπηαία αλαζεψξεζε 35-100 θαη 

είλαη ππνρξεσηηθή απφ 1-1-2012. 

χκβαζε MARPOL 73/78 γηα ηελ απνθπγή ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο απφ πινία, 1973, 

φπσο απηή ηξνπνπνηήζεθε απφ ην ζρεηηθφ πξνο απηή πξσηφθνιιν ηνπ 1978. 

χκβαζε RAMSAR/1971 «χκβαζε γηα ηνπο Τγξνηφπνπο Γηεζλνχο εκαζίαο σο 

Δλδηαηηεκάησλ Τδξφβησλ Πνπιηψλ». 

χκβαζε γηα ηελ αζθάιεηα ελ πισ. The International Convention for the Safety of Life at 

Sea (SOLAS). 

χκβαζε ηεο Βέξλεο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο άγξηαο δσήο θαη ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο 

ηεο Δπξψπεο ( επηθ. Ν. 1335/1983). 
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12.1.3 Διιεληθή Ννκνζεζία 

ΑΖΠ 13586/724/2006 (ΦΔΚ 383Β/ 28.3.2006) «Μέηξα, φξνη θαη πεξηνξηζκνί γηα ηε 

δηαρείξηζε επηθηλδχλσλ απνβιήησλ ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 

91/689/ΔΟΚ «γηα ηα επηθίλδπλα απφβιεηα» ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 12εο Γεθεκβξίνπ 

1991. Αληηθαηάζηαζε ηεο ππ’ αξηζκ. 19396/1546/1997 θνηλή ππνπξγηθή απφθαζε 

«Μέηξα θαη φξνη γηα ηε δηαρείξηζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ» (Β 604)». 

ΑHΠ 24944/1159/2006 (ΦΔΚ 791Β/30.6.2006) «Έγθξηζε Γεληθψλ Σερληθψλ 

Πξνδηαγξαθψλ γηα ηε δηαρείξηζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ ζχκθσλα κε ην άξζξν 

Τ.Α. 13586/724/2006 (ΦΔΚ 384Β/28.3.2006) «Καζνξηζκφο κέηξσλ, φξσλ θαη 

κεζφδσλ γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ ζνξχβνπ ζην πεξηβάιινλ, ζε 

ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 2002/49/ΔΚ «ζρεηηθά κε ηελ αμηνιφγεζε 

θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ ζνξχβνπ» ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 25-6-2002». 

ΚΤΑ  114218/1997 (ΦΔΚ 1016 Β/1101997) «Καηάξηηζε πιαηζίνπ πξνδηαγξαθψλ θαη 

γεληθψλ πξνγξακκάησλ δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ». 

ΚΤΑ  13588/725/2006 «Μέηξα, φξνη θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ».  

ΚΤΑ  29407/3508/2002 (ΦΔΚ 1572Β 16-12-2002) «Μέηξα θαη φξνη γηα ηελ πγεηνλνκηθή 

ηαθή ησλ απνβιήησλ». 

ΚΤΑ 37591/2031/2003 (ΦΔΚ 1419Β/1-10-2003) «Μέηξα θαη φξνη γηα ηε δηαρείξηζε 

ηαηξηθψλ απνβιήησλ». 

ΚΤΑ  50910/2727/2003 (ΦΔΚ 1909Β/22.12.2003) «Μέηξα θαη φξνη γηα ηε Γηαρείξηζε 

ηεξεψλ Απνβιήησλ. Δζληθφο θαη Πεξηθεξεηαθφο ρεδηαζκφο Γηαρείξηζεο». 

ΚΤΑ 8111.1/41/2009 (ΦΔΚ 412Β/6.3.2009) «Μέηξα θαη φξνη γηα ηηο ιηκεληθέο 

εγθαηαζηάζεηο παξαιαβήο απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη ζηα πινία θαη 

θαηαινίπσλ θνξηίνπ ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο ππ’ αξηζκ. 2007/71/ΔΚ 

νδεγίαο. Αληηθαηάζηαζε ηεο ππ’ αξηζκ. 3418/07/2002 (ΦΔΚ 712Β) Κνηλήο 

Τπνπξγηθήο Απφθαζεο «Μέηξα θαη φξνη γηα ηηο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο 

παξαιαβήο απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη ζηα πινία θαη θαηαινίπσλ θνξηίνπ».  

ΚΤΑ   8668/2007 (ΦΔΚ 287Β’ / 2.3.2007) «Δζληθφο ρεδηαζκφο Γηαρείξηζεο Δπηθηλδχλσλ 

Απνβιήησλ». 



 
154 

Ν.1269/1982 (ΦΔΚ 89Α/ 21.7.1982) «Γηα ηελ θχξσζε ηεο Γ.. πεξί πξνιήςεσο ηεο 

ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο απφ πινία ηνπ 1973 θαη ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ 71978, 

πνπ αλαθέξεηαη ζ’ απηή ηε ζχκβαζε». 

Ν.1650/1986 (ΦΔΚ 160Α/16-10-1986) «Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο». 

Ν.2252/1994 (ΦΔΚ 192Α/ 18.11.1994) «Κχξσζε Γ.. γηα ηελ εηνηκφηεηα, ζπλεξγαζία θαη 

αληηκεηψπηζε ηεο ξχπαλζεο ηεο ζάιαζζαο απφ πεηξέιαην, 1990 θαη άιιεο 

δηαηάμεηο». 

Ν.2939/2001 (ΦΔΚ 179Α/6.8.2001) «πζθεπαζίεο θαη ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ 

ζπζθεπαζηψλ θαη άιισλ πξντφλησλ – Ίδξπζε Δζληθνχ Οξγαληζκνχ Δλαιιαθηηθήο 

Γηαρείξηζεο πζθεπαζηψλ θαη Άιισλ Πξντφλησλ (ΔΟΔΓΑΠ) θαη άιιεο δηαηάμεηο». 

Ν.3010/2002 (ΦΔΚ 91Α/25.4.2002) «Δλαξκφληζε ηνπ Ν. 1650/1986 κε ηηο Οδεγίεο 97/11 

Δ.Δ. θαη 96/61 ΔΔ, δηαδηθαζία νξηνζέηεζεο θαη ξπζκίζεηο ζεκάησλ γηα ηα 

πδαηνξέκαηα θαη άιιεο δηαηάμεηο». 

Ν.3661/2008 (ΦΔΚ 89Α/19.5.2008) «Μέηξα γηα ηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

ησλ θηηξίσλ θαη άιιεο δηαηάμεηο». 

ΠΓ 11/2002 (ΦΔΚ 6Α/21.1.2002) «Δζληθφ ρέδην Έθηαθηεο Αλάγθεο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε πεξηζηαηηθψλ ξχπαλζεο απφ πεηξέιαην θαη άιιεο επηβιαβείο 

νπζίεο». 

ΠΓ 55/1998 (ΦΔΚ 58Α/ 20.4.1998) «Πξνζηαζία ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο». 

ΠΓ 82/2004 (ΦΔΚ 64Α/2.5.2004) «Αληηθαηάζηαζε ηεο 98012/2001/1996 ΚΤΑ 

Καζνξηζκφο κέηξσλ θαη φξσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ 

νξπθηειαίσλ (Β40). Μέηξα, φξνη θαη πξφγξακκα γηα ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε 

ησλ» Απνβιήησλ Ληπαληηθψλ Διαίσλ (ΑΛΔ). 

ΠΓ  109/2004 (ΦΔΚ 75Α/5.3.2004) «Μέηξα θαη φξνη γηα ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε 

ησλ κεηαρεηξηζκέλσλ ειαζηηθψλ. Πξφγξακκα γηα ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζή 

ηνπο». 

ΠΓ 115/2004 (ΦΔΚ 80Α/5.3.2004) «Αληηθαηάζηαζε ηεο 73537/1438/1995 ΚΤΑ 

"Γηαρείξηζε ησλ ειεθηξηθψλ ζηειψλ θαη ζπζζσξεπηψλ πνπ πεξηέρνπλ νξηζκέλεο 

επηθίλδπλεο νπζίεο" (Β 781) θαη 19817/2000 ΚΤΑ "Σξνπνπνίεζε ηεο 73537/1995 

ΚΤΑ θιπ'' (Β 963). Μέηξα, φξνη θαη πξφγξακκα γηα ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ Ζιεθηξηθψλ ηειψλ θαη πζζσξεπηψλ». 
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ΠΓ  117/2004 (ΦΔΚ 82Α/5.3.2004) «Μέηξα, φξνη θαη πξφγξακκα γηα ηελ ελαιιαθηηθή 

δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ εηδψλ ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ, ζε 

ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ησλ Οδεγηψλ 2002/95 ''ζρεηηθά κε ηνλ πεξηνξηζκφ 

ηεο ρξήζεο νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζε είδε ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ 

εμνπιηζκνχ'' θαη 2002/96 ''ζρεηηθά κε ηα απφβιεηα εηδψλ ειεθηξηθνχ θαη 

ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ'' ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 27εο Ηαλνπαξίνπ 2003''». 

Π.Γ. 1180/1981 (ΦΔΚ 293Α/ 6.10.1981) «Πεξί ξπζκίζεσο ζεκάησλ αλαγνκέλσλ εηο ηα 

ηεο ηδξχζεσο θαη ιεηηνπξγίαο βηνκεραληψλ, βηνηερληψλ, πάζεο θχζεσο 

κεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη απνζεθψλ θαη ηεο εθ ηνχησλ δηαζθαιίζεσο 

πεξηβάιινληνο ελ γέλεη». 

 


