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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παρούσα διπλωματική εργασία εξετάζει τη χωρική επικάλυψη έργων Ανανεώσιμων 

Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) με τις περιοχές του Δικτύου Natura 2000 στην Ελλάδα, με 

έμφαση στο ηπειρωτικό τμήμα, την Πελοπόννησο, την Εύβοια και την Κρήτη. Στόχος 

της έρευνας είναι η ποσοτικοποίηση της χωρικής επικάλυψης και η ανάλυση της 

κατανομής της ανά τύπο τεχνολογίας ΑΠΕ, περιοχής Natura 2000 και Περιφερειακή 

Ενότητα, με σκοπό τον εντοπισμό χωρικών προτύπων και περιοχών δυνητικής 

σύγκρουσης χρήσεων γης. 

Για την επίτευξη του στόχου χρησιμοποιήθηκαν γεωχωρικά δεδομένα περιοχών 

Natura 2000 από την Ευρωπαϊκή Περιβαλλοντική Υπηρεσία και δεδομένα έργων ΑΠΕ 

από τη Ρυθμιστική Αρχή Αποβλήτων, Ενέργειας και Υδάτων, τα οποία 

επεξεργάστηκαν σε περιβάλλον Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (GIS). Η 

ανάλυση βασίστηκε σε τεχνικές χωρικής επικάλυψης και ποσοτικοποίησης της 

επικάλυψης, ενώ εξετάστηκαν τέσσερις βασικές κατηγορίες έργων ΑΠΕ καθώς και οι 

Σταθμοί Αποθήκευσης Ηλεκτρικής Ενέργειας. 

Τα αποτελέσματα δείχνουν ότι το συνολικό ποσοστό επικάλυψης έργων ΑΠΕ με 

περιοχές Natura 2000 είναι σχετικά χαμηλό σε εθνικό επίπεδο, ωστόσο η κατανομή 

της επικάλυψης παρουσιάζει έντονη χωρική ανομοιογένεια. Εντοπίζονται 

συγκεκριμένες περιοχές και Περιφερειακές Ενότητες με αυξημένη σωρευτική πίεση, 

γεγονός που υποδηλώνει ότι η αξιολόγηση της χωρικής συμβατότητας δεν μπορεί να 

βασίζεται αποκλειστικά σε συνολικά ποσοστά. 

Η εργασία καταλήγει ότι η χωρική ανάλυση επικάλυψης αποτελεί χρήσιμο εργαλείο 

πρώτου επιπέδου στον εντοπισμό χωρικών προτύπων και περιοχών αυξημένης 

χωρικής πίεσης, υποστηρίζοντας την ανάγκη για πιο ολοκληρωμένες και χωρικά 

τεκμηριωμένες προσεγγίσεις στον σχεδιασμό των έργων ΑΠΕ σε προστατευόμενες 

περιοχές. 

 

 

 

Λέξεις-κλειδιά: Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας, Natura 2000, χωρική επικάλυψη, 

Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών, χωρικός σχεδιασμός 
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ABSTRACT 

This thesis investigates the spatial overlap between Renewable Energy Sources 

(RES) projects and Natura 2000 protected areas in Greece, focusing on the mainland, 

the Peloponnese, Evia, and Crete. The primary objective of the study is to quantify the 

extent of spatial overlap and to analyze its distribution by RES technology types, 

Natura 2000 designation category, and Regional Units, in order to identify spatial 

patterns and areas of increased spatial pressure. 

To achieve this objective, geospatial data on Natura 2000 sites were obtained from the 

European Environment Agency, while spatial data on RES projects were sourced from 

the Regulatory Authority for Waste, Energy and Water. The datasets were processed 

and analyzed within a Geographic Information Systems (GIS) environment. The 

methodological approach is based on spatial overlay techniques and the quantitative 

assessment of overlapping areas, examining four main RES technologies as well as 

Battery Energy Storage Systems (BESS). 

The results indicate that, at the national scale, the overall percentage of spatial overlap 

between RES projects and Natura 2000 areas is relatively low. However, the spatial 

distribution of overlap is highly heterogeneous. Specific areas and Regional Units 

experience increased cumulative spatial pressure, indicating that the assessment of 

spatial compatibility between RES development and protected areas cannot rely solely 

on aggregate percentage values. 

The findings demonstrate that spatial overlap analysis constitutes a useful basic-level 

tool for identifying spatial patterns and areas of increased pressure, underscoring the 

need for more integrated and spatially informed approaches to RES planning in 

environmentally sensitive areas such as NATURA 2000 sites. 

 

 

 

 

Keywords: Renewable Energy Sources, Natura 2000, spatial overlap, Geographic 

Information Systems, spatial planning 
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1. ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

1.1. Γενική Εισαγωγή 

Η μετάβαση σε ένα ενεργειακό σύστημα χαμηλών εκπομπών άνθρακα αποτελεί 

κεντρική προτεραιότητα της Ευρωπαϊκής Ένωσης, με την ανάπτυξη των Ανανεώσιμων 

Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) να προβάλλεται ως βασικό εργαλείο για την αντιμετώπιση της 

κλιματικής αλλαγής και τη μείωση της εξάρτησης από ορυκτά καύσιμα (European 

Green Deal, 2025). Στο πλαίσιο αυτό, τα κράτη-μέλη καλούνται να επιταχύνουν την 

εγκατάσταση ενεργειακών υποδομών, ενισχύοντας την παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας από τεχνολογίες Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας, τόσο σε χερσαίες όσο και 

σε θαλάσσιες περιοχές. 

Η επιτάχυνση της ανάπτυξης των ΑΠΕ συνοδεύεται, ωστόσο, από αυξανόμενες 

πιέσεις στη χρήση γης και στο φυσικό περιβάλλον, καθώς η χωροθέτηση των έργων 

αυτών προϋποθέτει τη δέσμευση εκτάσεων και τη μεταβολή υφιστάμενων χωρικών 

λειτουργιών. Η χωρική διάσταση της ενεργειακής μετάβασης καθίσταται ιδιαίτερα 

κρίσιμη σε περιοχές υψηλής περιβαλλοντικής αξίας, όπου οι ανθρωπογενείς 

παρεμβάσεις ενδέχεται να έρχονται σε σύγκρουση με στόχους διατήρησης της 

βιοποικιλότητας. 

Το δίκτυο Natura 2000 αποτελεί τον βασικό μηχανισμό προστασίας της φύσης στην 

Ευρωπαϊκή Ένωση και θεμελιώνεται στις Οδηγίες 92/43/ΕΟΚ και 2009/147/ΕΚ, οι 

οποίες θέτουν συγκεκριμένες υποχρεώσεις για την αποφυγή της υποβάθμισης των 

τύπων οικοτόπων και των ειδών κοινοτικού ενδιαφέροντος (European Union, 1992, 

2009). Κάθε σχέδιο ή έργο που ενδέχεται να επηρεάσει σημαντικά περιοχές του 

δικτύου οφείλει να αξιολογείται υπό το πρίσμα της διατήρησης της οικολογικής τους 

ακεραιότητας, γεγονός που καθιστά τη χωροθέτηση έργων ΑΠΕ σε ή πλησίον 

προστατευόμενων περιοχών ένα ζήτημα αυξημένης πολυπλοκότητας. 

Στην Ελλάδα, η χωρική αλληλεπίδραση μεταξύ ανάπτυξης ΑΠΕ και προστατευόμενων 

περιοχών αποκτά ιδιαίτερη σημασία, λόγω της εκτεταμένης κάλυψης της επικράτειας 

από περιοχές Natura 2000 και της έντονης γεωμορφολογικής ποικιλομορφίας αυτής. 

Παράλληλα, η χώρα διαθέτει σημαντικό δυναμικό για την παραγωγή ενέργειας από 

ΑΠΕ, γεγονός που οδηγεί σε αυξημένο αριθμό εγκατεστημένων και αδειοδοτημένων 

έργων σε περιοχές με περιβαλλοντικούς περιορισμούς. Η συνθήκη αυτή δημιουργεί 
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ανάγκη για συστηματική αποτύπωση και αξιολόγηση της υφιστάμενης χωρικής 

κατάστασης. 

Η παρούσα διπλωματική εργασία εντάσσεται στο πλαίσιο αυτό και προσεγγίζει το 

ζήτημα της ανάπτυξης των ΑΠΕ μέσα από τη χωρική ανάλυση της επικάλυψης 

υφιστάμενων έργων με περιοχές του δικτύου Natura 2000. Η έμφαση δίνεται στην 

αποτύπωση της πραγματικής κατάστασης, όπως αυτή διαμορφώνεται από έργα ΑΠΕ 

που διαθέτουν άδεια λειτουργίας, και όχι σε υποθετικά σενάρια χωροθέτησης. Η 

χωρική προσέγγιση επιδιώκει να συμβάλει στην κατανόηση της έντασης του 

φαινομένου και της γεωγραφικής κατανομής των χωρικών πιέσεων, δημιουργώντας τη 

βάση για τεκμηριωμένη αξιολόγηση στο πλαίσιο του χωρικού σχεδιασμού και της 

περιβαλλοντικής διαχείρισης. 
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1.2. Σκοπός της Εργασίας 

Σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η χωρική ανάλυση και 

ποσοτικοποίηση της επικάλυψης έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας με περιοχές 

του δικτύου Natura 2000 στο ηπειρωτικό τμήμα της Ελλάδας, την Πελοπόννησο, την 

Εύβοια και την Κρήτη. Η ανάλυση επικεντρώνεται σε έργα ΑΠΕ που διαθέτουν άδεια 

λειτουργίας, με στόχο την αποτύπωση της υφιστάμενης πραγματικής κατάστασης και 

όχι την αξιολόγηση θεωρητικών ή μελλοντικών σεναρίων χωροθέτησης. 

Ειδικότερα, η εργασία αποσκοπεί στην αποτύπωση της χωρικής κατανομής των έργων 

ΑΠΕ και στη διερεύνηση της σχέσης τους με τα όρια και τα χαρακτηριστικά των 

περιοχών Natura 2000, μέσω της εφαρμογής γεωχωρικών αναλυτικών τεχνικών. 

Μέσω της ανάλυσης επιδιώκεται η παραγωγή ποσοτικών δεικτών επικάλυψης ανά 

τεχνολογία ΑΠΕ, ανά κατηγορία περιοχής Natura 2000 και ανά διοικητική ενότητα, 

καθώς και η χαρτογραφική απεικόνιση των περιοχών σε μία απόπειρα εντοπισμού 

περιοχών με αυξημένη χωρική πίεση. 

Τελικός στόχος της εργασίας είναι η παροχή τεκμηριωμένων χωρικών αποτελεσμάτων 

που μπορούν να αξιοποιηθούν ως υποστηρικτικό εργαλείο στον χωρικό σχεδιασμό και 

στη διαδικασία περιβαλλοντικής αδειοδότησης έργων ΑΠΕ, συμβάλλοντας στη 

συζήτηση για την ισόρροπη συνύπαρξη της ενεργειακής ανάπτυξης και της 

προστασίας της βιοποικιλότητας σε περιοχές υψηλής περιβαλλοντικής αξίας. Η 

ανάγκη εξισορρόπησης ανάμεσα στη ανάπτυξη των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας 

και την προστασία της βιοποικιλότητας σε επίπεδο χωρικού σχεδιασμού καθιστά 

επιτακτική την εκπόνηση εστιασμένων μελετών που να εξετάζουν τις επιπτώσεις αυτής 

της συνύπαρξης. 
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1.3. Ερευνητικά Ερωτήματα 

Για την επίτευξη του παραπάνω σκοπού, η εργασία διαρθρώνεται γύρω από τα εξής 

βασικά ερευνητικά ερωτήματα: 

• Σε ποιον βαθμό υφίσταται χωρική επικάλυψη μεταξύ έργων 
Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) και περιοχών του Δικτύου Natura 
2000 στις περιοχές μελέτης (ηπειρωτικό τμήμα, Πελοπόννησος, Εύβοια και 

Κρήτη); 

• Πώς κατανέμεται η χωρική επικάλυψη έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 
2000 ανά τεχνολογία ΑΠΕ, συμπεριλαμβανομένων των αιολικών, 

φωτοβολταϊκών, μικρών υδροηλεκτρικών, υβριδικών σταθμών και σταθμών 

αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας; 

• Πώς διαφοροποιείται η ένταση της χωρικής επικάλυψης ανά κατηγορία 
περιοχών Natura 2000, και συγκεκριμένα μεταξύ Ζωνών Ειδικής Προστασίας 

(ΖΕΠ) Ειδικών Ζωνών Διατήρησης (ΕΖΔ) και Τόπων Κοινοτικής Σημασίας 

(ΤΚΣ); 

• Ποια είναι η χωρική κατανομή της επικάλυψης έργων ΑΠΕ με περιοχές 
Natura 2000 σε επίπεδο Περιφερειακής Ενότητας και ποιες ενότητες 

εμφανίζουν αυξημένες συγκεντρώσεις χωρικής πίεσης; 

• Σε ποιον βαθμό η βιβλιογραφία και τα ευρήματα της παρούσας μελέτης 
αναδεικνύουν τη σημασία χωρικών δεικτών κάλυψης και σωρευτικής 
πίεσης στον σχεδιασμό της χωροθέτησης έργων ΑΠΕ σε περιοχές Natura 
2000; 

Απαντώντας στα παραπάνω ερωτήματα, η εργασία στοχεύει όχι μόνο στην τεχνική 

χαρτογράφηση του φαινομένου, αλλά και στη συμβολή στη δημόσια συζήτηση για τον 

αναγκαίο επαναπροσδιορισμό του πλαισίου αδειοδότησης και χωροθέτησης έργων 

ΑΠΕ, που ήδη βρίσκεται σε διαδικασία αναθεώρησης. 
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1.4. Δομή της Εργασίας 

Η εργασία οργανώνεται σε πέντε βασικά κεφάλαια, με σκοπό την αναλυτική και 

συστηματική προσέγγιση του υπό μελέτη φαινομένου. Κάθε κεφάλαιο καλύπτει 

διαφορετική πτυχή του θέματος και συνεισφέρει στην τεκμηρίωση των 

συμπερασμάτων και προτάσεων πολιτικής. 

Κεφάλαιο 1 – Εισαγωγή 

Στο Κεφάλαιο 1 παρουσιάζεται το γενικό πλαίσιο της έρευνας, το πρόβλημα που 

εξετάζεται και η σημασία του, καθώς και ο σκοπός της εργασίας και τα ερευνητικά 

ερωτήματα που καθοδηγούν την ανάλυση. Παράλληλα, αποτυπώνεται συνοπτικά η 

λογική διάρθρωση της εργασίας. 

Κεφάλαιο 2 – Θεωρητικό Υπόβαθρο 

Το Κεφάλαιο 2 αναπτύσσει το θεωρητικό και θεσμικό πλαίσιο της έρευνας. Αρχικά, 

παρουσιάζονται οι βασικές κατηγορίες Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας και τα χωρικά 

χαρακτηριστικά που σχετίζονται με τη χωροθέτησή τους. Στη συνέχεια, αναλύεται το 

δίκτυο Natura 2000 και η έννοια της χωρικής ακεραιότητας, με έμφαση στις επιπτώσεις 

της χωροθέτησης έργων ΑΠΕ σε προστατευόμενες περιοχές και στις πρακτικές 

μετριασμού των επιπτώσεων. Το κεφάλαιο ολοκληρώνεται με την παρουσίαση του 

υφιστάμενου και του νέου θεσμικού πλαισίου χωρικού σχεδιασμού και 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης, καθώς και με τις βασικές γεωχωρικές αναλυτικές 

τεχνικές που αξιοποιούνται στην εργασία. 

Κεφάλαιο 3 – Μεθοδολογία 

Στο Κεφάλαιο 3 περιγράφεται αναλυτικά η περιοχή μελέτης, τα δεδομένα που 

χρησιμοποιούνται και τα εργαλεία και τεχνικές χωρικής ανάλυσης που εφαρμόζονται. 

Παρουσιάζεται η διαδικασία επεξεργασίας των γεωχωρικών δεδομένων και η 

μεθοδολογική προσέγγιση που ακολουθείται για την ποσοτικοποίηση της χωρικής 

επικάλυψης έργων ΑΠΕ με περιοχές του δικτύου Natura 2000.  

Κεφάλαιο 4 – Αποτελέσματα 

Το Κεφάλαιο 4 περιλαμβάνει την παρουσίαση των αποτελεσμάτων της χωρικής 

ανάλυσης. Αρχικά, παρουσιάζονται οι χαρτογραφικές απεικονίσεις της χωρικής 
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κατανομής των έργων ΑΠΕ και των περιοχών Natura 2000. Στη συνέχεια, 

παρατίθενται τα ποσοτικά αποτελέσματα της επικάλυψης ανά περιοχή Natura 2000, 

ανά τεχνολογία ΑΠΕ, ανά τύπο περιοχής Natura 2000 και ανά Περιφερειακή Ενότητα. 

Κεφάλαιο 5 – Συζήτηση – Συμπεράσματα - Προτάσεις 

Στο Κεφάλαιο 5 γίνεται η σύνθεση και ερμηνεία των αποτελεσμάτων της έρευνας σε 

σχέση με τα ερευνητικά ερωτήματα. Παρουσιάζονται οι χωροταξικές επιπτώσεις των 

ευρημάτων, συγκρίνονται τα αποτελέσματα με διεθνή παραδείγματα, αναφέρονται οι 

περιορισμοί της έρευνας και διατυπώνονται τελικά συμπεράσματα και προτάσεις για 

τον χωρικό σχεδιασμό και τη διαχείριση των έργων ΑΠΕ σε περιοχές Natura 2000. 

Παράρτημα 

Στο Παράρτημα παρατίθεται αναλυτικός πίνακας με τα ποσοστά χωρικής επικάλυψης 

έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας με περιοχές του Δικτύου Natura 2000, 

κατανεμημένα ανά Περιφερειακή Ενότητα και τύπο ΑΠΕ, ο οποίος δεν ενσωματώθηκε 

στο κυρίως σώμα της εργασίας λόγω έκτασης. 
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2. ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΥΠΟΒΑΘΡΟ 

2.1. Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας και Χωροθέτηση 

Η ανάπτυξη των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας βασίζεται σε τεχνολογίες που 

παρουσιάζουν ουσιώδεις διαφοροποιήσεις ως προς τα χωρικά χαρακτηριστικά 

εγκατάστασής τους. Οι διαφοροποιήσεις αυτές σχετίζονται με την ένταση χρήσης γης, 

τη μορφή ανάπτυξης των υποδομών και τη σχέση τους με το φυσικό και ανθρωπογενές 

περιβάλλον. Η κατανόηση των διαφοροποιήσεων αυτών είναι κρίσιμη για την ερμηνεία 

της χωρικής επικάλυψης, που εξετάζεται στην παρούσα εργασία, καθώς κάθε 

τεχνολογία αλληλοεπιδρά με τον χώρο με διαφορετικό τρόπο (Sayed κ.ά., 2021). 

2.1.1. Τεχνολογίες ΑΠΕ και Χωρικά Χαρακτηριστικά για την εγκατάστασή τους 

Αιολικά Πάρκα 

Τα αιολικά έργα χαρακτηρίζονται από χωρική διασπορά, καθώς η διάταξη των 

ανεμογεννητριών καθορίζεται από αεροδυναμικούς και τεχνικούς περιορισμούς. 

Παρότι το άμεσο φυσικό αποτύπωμα κάθε ανεμογεννήτριας είναι σχετικά 

περιορισμένο, η συνολική χωρική ανάπτυξη των αιολικών πάρκων εκτείνεται σε 

μεγάλες εκτάσεις λόγω των απαιτούμενων αποστάσεων, των έργων πρόσβασης και 

των συνοδευτικών υποδομών μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας. Η χωρική αυτή 

διάχυση καθιστά τα αιολικά έργα χαρακτηριστικό παράδειγμα τεχνολογίας με 

εκτεταμένες ζώνες χωρικής επιρροής, γεγονός που επηρεάζει τη χωρική ανάλυση και 

την αποτύπωση επικαλύψεων με άλλες χρήσεις γης (Sayed κ.ά., 2021). 
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Φωτοβολταϊκά Πάρκα 

Τα φωτοβολταϊκά έργα παρουσιάζουν διαφορετική χωρική λογική, καθώς απαιτούν 

συνεχόμενες και σχετικά επίπεδες επιφάνειες γης για την εγκατάσταση των 

φωτοβολταϊκών πλαισίων. Η χωρική τους ανάπτυξη είναι περισσότερο συμπαγής σε 

σύγκριση με τα αιολικά έργα, ενώ η έκταση που καταλαμβάνουν εξαρτάται άμεσα από 

την εγκατεστημένη ισχύ, τη διάταξη των πλαισίων και την τεχνολογία στήριξης. Η 

ανάγκη δέσμευσης ενιαίων εκτάσεων καθιστά τα φωτοβολταϊκά έργα ιδιαίτερα 

εξαρτώμενα από τις υφιστάμενες χρήσεις γης και τη γεωμορφολογία του εδάφους, 

στοιχείο που επηρεάζει άμεσα τη χωρική τους κατανομή (Sayed κ.ά., 2021). 

Υδροηλεκτρικά έργα 

Τα υδροηλεκτρικά έργα διαφοροποιούνται ουσιωδώς από τις λοιπές τεχνολογίες ΑΠΕ 

ως προς τα χωρικά τους χαρακτηριστικά, καθώς η χωροθέτησή τους συνδέεται άμεσα 

με το υδρογραφικό δίκτυο και τα γεωμορφολογικά χαρακτηριστικά των λεκανών 

απορροής. Η χωρική τους ανάπτυξη δεν περιορίζεται στο σημείο παραγωγής, αλλά 

περιλαμβάνει γραμμικά και επιφανειακά στοιχεία, όπως φράγματα, ταμιευτήρες, 

αγωγούς προσαγωγής και έργα πρόσβασης. Η σύνθετη αυτή χωρική δομή αυξάνει την 

πολυπλοκότητα της αποτύπωσης των υδροηλεκτρικών έργων και επηρεάζει τη σχέση 

τους με άλλες χωρικές οντότητες και χρήσεις γης (Sahoo κ.ά., 2022). 

Υβριδικά έργα Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας 

Τα υβριδικά έργα Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας συνδυάζουν περισσότερες από μία 

τεχνολογίες παραγωγής και, συχνά, συστήματα αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας σε 

ενιαίο ή λειτουργικά συνδεδεμένο χωρικό σύστημα. Η πολυτεχνολογική αυτή φύση 

τους αυξάνει τη χωρική πολυπλοκότητα, καθώς τα επιμέρους τμήματα του έργου 

μπορεί να αναπτύσσονται σε διαφορετικές χωρικές ενότητες που συνδέονται μέσω 

υποδομών μεταφοράς και ελέγχου. Σε σύγκριση με τα μονοτεχνολογικά έργα, τα 

υβριδικά συστήματα απαιτούν αυξημένο χωρικό συντονισμό και συχνά οδηγούν σε 

εντατικότερη χρήση γης ή σε μεγαλύτερη συνολική χωρική έκταση (Sahoo κ.ά., 2022; 

Sayed κ.ά., 2021). 
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Σταθμοί Αποθήκευσης Ηλεκτρικής Ενέργειας (Σ.Α.Η.Ε.) 

Οι σταθμοί αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας αποτελούν κρίσιμη υποδομή για τη 

λειτουργική υποστήριξη των ΑΠΕ και την εξισορρόπηση της παραγωγής. Από χωρική 

άποψη, τα συστήματα αποθήκευσης εμφανίζουν διαφοροποιήσεις ανάλογα με την 

τεχνολογία, με ορισμένες μορφές να χαρακτηρίζονται από σχετικά περιορισμένο 

φυσικό αποτύπωμα και άλλες από εκτεταμένες χωρικές παρεμβάσεις. Η λειτουργική 

τους σύνδεση με σταθμούς παραγωγής και υποσταθμούς μεταβάλλει τη συνολική 

χωρική διάρθρωση των ενεργειακών εγκαταστάσεων, αυξάνοντας την ένταση χρήσης 

γης σε συγκεκριμένες περιοχές. Η συμπερίληψη των Σ.Α.Η.Ε. στη χωρική ανάλυση 

της παρούσας εργασίας αντανακλά τη σύγχρονη τάση ολοκληρωμένης ανάπτυξης 

ενεργειακών υποδομών και επηρεάζει άμεσα τη μορφή και την έκταση της χωρικής 

επικάλυψης που εξετάζεται (European Green Deal, 2025). 

Συνολική αποτίμηση 

Οι διαφοροποιήσεις των τεχνολογιών ΑΠΕ ως προς τα χωρικά χαρακτηριστικά 

εγκατάστασής τους καθιστούν αναγκαία τη διακριτή εξέτασή τους σε κάθε χωρική 

ανάλυση. Η κατανόηση της έντασης χρήσης γης, της χωρικής διασποράς και της 

μορφής ανάπτυξης κάθε τεχνολογίας αποτελεί βασική προϋπόθεση για την ερμηνεία 

των αποτελεσμάτων της παρούσας εργασίας και για τη συγκριτική αξιολόγηση των 

χωρικών επικαλύψεων που προκύπτουν.  

2.1.2. Η Έννοια της Χωρικής Επικάλυψης και η σημασία της στην ανάλυση 

χρήσεων γης 

Η χωρική επικάλυψη αποτελεί βασική έννοια στη χωρική ανάλυση και αναφέρεται στη 

συνύπαρξη δύο ή περισσότερων χωρικών οντοτήτων στον ίδιο γεωγραφικό χώρο. Στο 

πλαίσιο της ανάλυσης χρήσεων γης, η έννοια αυτή χρησιμοποιείται για την 

αποτύπωση της ταυτόχρονης παρουσίας διαφορετικών δραστηριοτήτων, υποδομών 

ή κατηγοριών χώρου, επιτρέποντας την ποσοτικοποίηση και τη χαρτογραφική 

απεικόνιση της χωρικής τους συνάντησης. 

Στην περίπτωση των έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας, η χωρική επικάλυψη 

αφορά τη γεωμετρική τομή των εγκαταστάσεων παραγωγής και αποθήκευσης 

ενέργειας με άλλες χωρικές κατηγορίες, όπως υφιστάμενες χρήσεις γης, διοικητικά 



~ 20 ~ 
 

όρια ή ζώνες ειδικού καθεστώτος. Η επικάλυψη αυτή δεν περιορίζεται αποκλειστικά 

στο άμεσο φυσικό αποτύπωμα των έργων, αλλά συνδέεται με τη συνολική χωρική 

παρουσία των ενεργειακών υποδομών και των συνοδευτικών τους στοιχείων (Sayed 

κ.ά., 2021). 

Η σημασία της χωρικής επικάλυψης στην ανάλυση χρήσεων γης έγκειται στο γεγονός 

ότι επιτρέπει την κατανόηση της έντασης με την οποία διαφορετικές δραστηριότητες 

συνυπάρχουν στον ίδιο χώρο. Η ύπαρξη χωρικής επικάλυψης δεν συνεπάγεται κατ’ 

ανάγκη σύγκρουση, ωστόσο αποτελεί ένδειξη αυξημένης χωρικής πίεσης και 

εντατικοποίησης της χρήσης γης. Στο πλαίσιο της ενεργειακής ανάπτυξης, η ανάλυση 

της χωρικής επικάλυψης συμβάλλει στον εντοπισμό περιοχών όπου συγκεντρώνονται 

πολλαπλές ενεργειακές υποδομές ή συνδυασμοί διαφορετικών τεχνολογιών ΑΠΕ 

(Sahoo κ.ά., 2022). 

Ιδιαίτερη σημασία αποκτά η έννοια της χωρικής επικάλυψης όταν εξετάζονται σύνθετες 

μορφές ενεργειακών έργων, όπως υβριδικά συστήματα και σταθμοί αποθήκευσης 

ηλεκτρικής ενέργειας. Η ταυτόχρονη παρουσία μονάδων παραγωγής και 

αποθήκευσης στον ίδιο ή σε γειτονικό χώρο μεταβάλλει τη συνολική χωρική 

διάρθρωση των ενεργειακών εγκαταστάσεων και αυξάνει την ένταση χρήσης γης, 

γεγονός που καθιστά αναγκαία τη συστηματική χωρική αποτύπωση των επικαλύψεων. 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, η χωρική επικάλυψη χρησιμοποιείται ως 

αναλυτικό εργαλείο για την αποτύπωση και ποσοτικοποίηση της συνύπαρξης έργων 

ΑΠΕ και υποδομών αποθήκευσης με άλλες χωρικές κατηγορίες. Η προσέγγιση αυτή 

αποσκοπεί στην καταγραφή της υφιστάμενης χωρικής κατάστασης και στη δημιουργία 

αντικειμενικής βάσης για την ερμηνεία των αποτελεσμάτων που παρουσιάζονται στα 

επόμενα κεφάλαια.  
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2.2. Δίκτυο Natura 2000 και Χωρική Συνοχή 

Το δίκτυο Natura 2000 αποτελεί το βασικό εργαλείο της Ευρωπαϊκής Ένωσης για τη 

διατήρηση της βιοποικιλότητας και συνιστά ένα συνεκτικό δίκτυο προστατευόμενων 

περιοχών που στοχεύει στη διατήρηση φυσικών τύπων οικοτόπων και ειδών 

κοινοτικού ενδιαφέροντος. Πρόκειται για τη μεγαλύτερη συντονισμένη πρωτοβουλία 

προστασίας της φύσης σε ευρωπαϊκό επίπεδο, καθώς καλύπτει σημαντικό ποσοστό 

της χερσαίας και θαλάσσιας επικράτειας της Ευρωπαϊκής Ένωσης, γεγονός που της 

προσδίδει έντονη χωρική διάσταση (European Environment Agency, 2020). 

Η θεσμική βάση του δικτύου Natura 2000 θεμελιώνεται στην Οδηγία 92/43/ΕΟΚ για τη 

διατήρηση των φυσικών οικοτόπων και της άγριας πανίδας και χλωρίδας, καθώς και 

στην Οδηγία 2009/147/ΕΚ για τη διατήρηση των άγριων πτηνών. Οι δύο αυτές Οδηγίες 

καθορίζουν τις κατηγορίες των προστατευόμενων περιοχών, τους στόχους διατήρησης 

και τις βασικές αρχές διαχείρισης, οι οποίες εφαρμόζονται οριζόντια σε όλα τα κράτη-

μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης (European Union, 1992, 2009). 

Το δίκτυο Natura 2000 δεν αποτελεί σύστημα αυστηρής απαγόρευσης των 

ανθρωπογενών δραστηριοτήτων, αλλά εργαλείο ολοκληρωμένης διατήρησης, στο 

πλαίσιο του οποίου οι χρήσεις γης και οι αναπτυξιακές δραστηριότητες οφείλουν να 

είναι συμβατές με τους στόχους διατήρησης των προστατευόμενων οικοτόπων και 

ειδών. Κεντρικός στόχος του δικτύου είναι η διατήρηση ή αποκατάσταση της ευνοϊκής 

κατάστασης διατήρησης, μέσω της αποφυγής υποβάθμισης των οικολογικών 

χαρακτηριστικών των περιοχών. 

Στο πλαίσιο αυτό, ιδιαίτερη σημασία αποκτά η έννοια της χωρικής ακεραιότητας των 

περιοχών Natura 2000. Η χωρική ακεραιότητα αναφέρεται στη διατήρηση της δομικής 

και λειτουργικής συνοχής των οικοσυστημάτων εντός μιας προστατευόμενης 

περιοχής, καθώς και στη δυνατότητα των οικοτόπων και των ειδών να διατηρούν τις 

οικολογικές τους λειτουργίες χωρίς κατακερματισμό ή αλλοίωση κρίσιμων χωρικών 

χαρακτηριστικών. Η έννοια αυτή δεν περιορίζεται στα διοικητικά όρια των περιοχών, 

αλλά σχετίζεται με τη συνολική χωρική οργάνωση, τη συνδεσιμότητα και τη λειτουργική 

συνέχεια του φυσικού χώρου. 

Η βιβλιογραφία επισημαίνει ότι η υποβάθμιση της χωρικής ακεραιότητας μπορεί να 

προκύψει τόσο από άμεσες παρεμβάσεις εντός των προστατευόμενων περιοχών όσο 

και από δραστηριότητες που αναπτύσσονται σε γειτονικές ή λειτουργικά συνδεδεμένες 
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περιοχές. Μεταβολές στη χρήση γης, η ανάπτυξη υποδομών και η συγκέντρωση 

ανθρωπογενών δραστηριοτήτων δύνανται να επηρεάσουν τη χωρική συνοχή και τη 

συνδεσιμότητα των οικοτόπων, ακόμη και όταν δεν λαμβάνουν χώρα εξ ολοκλήρου 

εντός των ορίων των περιοχών Natura 2000 (Kati κ.ά., 2015). 

Η χωρική ανάλυση συνιστά, επομένως, βασικό εργαλείο για την κατανόηση της 

λειτουργίας και της τρωτότητας των περιοχών Natura 2000. Η αποτύπωση της 

χωρικής κατανομής ανθρωπογενών δραστηριοτήτων και υποδομών σε σχέση με τις 

προστατευόμενες περιοχές επιτρέπει την αξιολόγηση της έντασης και της 

γεωγραφικής κατανομής των χωρικών πιέσεων. 

2.2.1. Η σημασία της εσωτερικής χωρικής οργάνωσης των περιοχών Natura 

2000 για την διατήρηση των οικοτόπων και των ειδών 

Οι περιοχές του δικτύου Natura 2000 δεν αποτελούν ομοιογενείς χωρικές ενότητες, 

αλλά λειτουργούν ως σύνθετα οικολογικά συστήματα που περιλαμβάνουν ποικιλία 

βιοτοπικών και λειτουργικών ενοτήτων. Η εσωτερική χωρική οργάνωση των περιοχών 

αυτών διαμορφώνει τη δομή και τη λειτουργία των οικοσυστημάτων και επηρεάζει 

καθοριστικά τη δυνατότητα διατήρησης των προστατευόμενων οικοτόπων και ειδών. 

Η κατανομή των τύπων οικοτόπων και των ενδιαιτημάτων στο εσωτερικό μιας 

περιοχής Natura 2000 δεν είναι τυχαία, αλλά συνδέεται με γεωμορφολογικά, 

υδρολογικά και βιοκλιματικά χαρακτηριστικά. Οι διαφορετικοί τύποι οικοτόπων 

σχηματίζουν συνήθως ένα μωσαϊκό χωρικών ενοτήτων, στο οποίο επιμέρους τμήματα 

λειτουργούν ως οικολογικοί πυρήνες, μεταβατικές ζώνες ή περιοχές σύνδεσης. Η 

οικολογική ετερογένεια και η χωρική διάρθρωση αυτών των ενοτήτων αποτελούν 

κρίσιμους παράγοντες για την αποτελεσματικότητα των προστατευόμενων περιοχών, 

καθώς επηρεάζουν άμεσα τη λειτουργικότητα των οικοσυστημάτων και τη 

μακροχρόνια βιωσιμότητα των πληθυσμών (Kati κ.ά., 2010). 

Κεντρικό στοιχείο της εσωτερικής χωρικής οργάνωσης αποτελεί η οικολογική 

συνδεσιμότητα μεταξύ των ενδιαιτημάτων. Η χωρική συνέχεια επιτρέπει τη μετακίνηση 

των ειδών, τη γενετική ανταλλαγή μεταξύ πληθυσμών και τη διατήρηση βιώσιμων 

πληθυσμιακών δομών σε βάθος χρόνου. Αντίθετα, ο κατακερματισμός του χώρου και 

η διακοπή των λειτουργικών διαδρόμων μπορούν να οδηγήσουν σε λειτουργική 
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υποβάθμιση της προστατευόμενης περιοχής, ακόμη και όταν η συνολική της έκταση 

παραμένει αμετάβλητη (Papageorgiou & Vogiatzakis, 2006). 

Η εσωτερική χωρική οργάνωση σχετίζεται επίσης με τη χωρική συνύπαρξη φυσικών 

οικοτόπων και ανθρώπινων χρήσεων γης εντός των ορίων των περιοχών Natura 2000. 

Η χωρική διάταξη των χρήσεων αυτών, σε σχέση με οικολογικά ευαίσθητες ενότητες, 

επηρεάζει άμεσα τη συνοχή και τη λειτουργικότητα του προστατευόμενου χώρου. 

Περιοχές με σαφώς διακριτούς οικολογικούς πυρήνες, λειτουργικές μεταβατικές ζώνες 

και διατηρημένη συνδεσιμότητα εμφανίζουν αυξημένη ικανότητα διατήρησης της 

βιοποικιλότητας και μεγαλύτερη ανθεκτικότητα σε εξωτερικές πιέσεις (Opdam κ.ά., 

2003). 

Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή επισημαίνει τη σημασία της ενσωμάτωσης της εσωτερικής 

χωρικής διάρθρωσης στον σχεδιασμό και τη διαχείριση των περιοχών Natura 2000, 

προτείνοντας τη χρήση χαρτογραφικών εργαλείων και γεωχωρικής ανάλυσης για την 

αποτύπωση της κατανομής των οικοτόπων και των λειτουργικών ζωνών. Η 

προσέγγιση αυτή ενισχύει την κατανόηση της οικολογικής συνοχής των 

προστατευόμενων περιοχών και αποτελεί αναγκαίο υπόβαθρο για την αξιολόγηση 

χωρικών αλληλεπιδράσεων με ανθρωπογενείς δραστηριότητες (European 

Commission, 2013). 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, η εσωτερική χωρική οργάνωση των περιοχών 

Natura 2000 αντιμετωπίζεται ως κρίσιμο θεωρητικό υπόβαθρο για την ερμηνεία της 

χωρικής επικάλυψης. Η κατανόηση της δομής και της λειτουργικής διάρθρωσης των 

προστατευόμενων περιοχών επιτρέπει την ορθότερη ανάγνωση της γεωγραφικής 

συνύπαρξης ενεργειακών έργων και περιοχών Natura 2000 και προετοιμάζει το 

έδαφος για τη βιβλιογραφική ανασκόπηση των χωρικών επιπτώσεων που ακολουθεί. 

2.2.2. Βιβλιογραφική Ανασκόπηση των Επιπτώσεων Χωροθέτησης Έργων 

ΑΠΕ σε Προστατευόμενες Περιοχές 

Η επιτάχυνση της ανάπτυξης έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) αποτελεί 

κεντρικό άξονα της παγκόσμιας και ευρωπαϊκής στρατηγικής για την αντιμετώπιση της 

κλιματικής αλλαγής. Ωστόσο, η χωροθέτηση ενεργειακών υποδομών εντός ή πλησίον 

προστατευόμενων περιοχών, όπως οι περιοχές του δικτύου Natura 2000, έχει 

αναδείξει ζητήματα χωρικής συνύπαρξης με τη διατήρηση της βιοποικιλότητας. Η 
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διεθνής βιβλιογραφία προσεγγίζει το ζήτημα αυτό κυρίως μέσα από την ανάλυση της 

χωρικής επικάλυψης και των συνακόλουθων πιέσεων που ασκούνται σε οικολογικά 

ευαίσθητες περιοχές. 

Σε παγκόσμιο επίπεδο, μελέτες έχουν καταδείξει ότι σημαντικός αριθμός υφιστάμενων 

και σχεδιαζόμενων έργων ΑΠΕ χωροθετείται σε περιοχές υψηλής οικολογικής αξίας, 

συμπεριλαμβανομένων προστατευόμενων περιοχών και περιοχών κρίσιμης σημασίας 

για τη βιοποικιλότητα. Η χωρική αυτή επικάλυψη δεν εμφανίζεται τυχαία, αλλά 

παρουσιάζει χωρικές συγκεντρώσεις, οι οποίες οδηγούν σε αυξημένη πίεση σε 

συγκεκριμένα οικοσυστήματα και γεωγραφικές ενότητες (Rehbein κ.ά., 2020). 

Η βιβλιογραφία επισημαίνει ότι οι επιπτώσεις της χωροθέτησης έργων ΑΠΕ σε 

προστατευόμενες περιοχές δεν περιορίζονται στην άμεση κατάληψη εδάφους, αλλά 

σχετίζονται κυρίως με τη μεταβολή της χωρικής δομής και λειτουργίας των τοπίων. 

Ένας από τους βασικούς μηχανισμούς επίδρασης είναι ο κατακερματισμός των 

ενδιαιτημάτων, ο οποίος προκύπτει τόσο από τις ίδιες τις εγκαταστάσεις όσο και από 

τις συνοδευτικές υποδομές (οδοποιία, δίκτυα πρόσβασης). Ο κατακερματισμός αυτός 

επηρεάζει τη χωρική συνοχή και τη λειτουργική συνδεσιμότητα των οικοσυστημάτων, 

ακόμη και όταν το συνολικό ποσοστό κάλυψης παραμένει περιορισμένο (Opdam κ.ά., 

2003). 

Ιδιαίτερη σημασία αποδίδεται στις σωρευτικές χωρικές επιπτώσεις που προκύπτουν 

από τη συγκέντρωση πολλαπλών έργων ΑΠΕ στον ίδιο γεωγραφικό χώρο. Η 

ταυτόχρονη παρουσία διαφορετικών ενεργειακών εγκαταστάσεων, σε συνδυασμό με 

άλλες ανθρωπογενείς χρήσεις γης, μπορεί να οδηγήσει σε σταδιακή υποβάθμιση της 

χωρικής ακεραιότητας προστατευόμενων περιοχών. Η διάσταση αυτή έχει αναδειχθεί 

ως κρίσιμη στη διεθνή βιβλιογραφία, καθώς οι σωρευτικές πιέσεις συχνά δεν 

αποτυπώνονται επαρκώς σε επίπεδο μεμονωμένων έργων (Rehbein κ.ά., 2020). 

Παράλληλα, η χωροθέτηση έργων ΑΠΕ εντός ή σε άμεση γειτνίαση με 

προστατευόμενες περιοχές συνδέεται με αλλαγές στη χρήση και στη λειτουργία του 

χώρου, οι οποίες δύνανται να επηρεάσουν οικολογικές διεργασίες σε τοπική και 

υπερτοπική κλίμακα. Οι αλλαγές αυτές σχετίζονται με την ανακατανομή των χρήσεων 

γης, την αύξηση της ανθρώπινης παρουσίας και τη διαφοροποίηση της χωρικής 

οργάνωσης των τοπίων, παράγοντες που επηρεάζουν τη μακροχρόνια 

λειτουργικότητα των προστατευόμενων περιοχών (Rehbein κ.ά., 2020). 
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Τα τελευταία χρόνια, η βιβλιογραφία έχει μετατοπιστεί από περιγραφικές προσεγγίσεις 

των επιπτώσεων προς ποσοτικές και γεωχωρικές μεθοδολογίες. Η χρήση 

Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (ΓΣΠ - GIS) επιτρέπει την ακριβή 

αποτύπωση της χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ και προστατευόμενων περιοχών, τη 

μέτρηση της έκτασης επηρεαζόμενων περιοχών και την ταυτοποίηση χωρικών 

προτύπων σύγκρουσης. Η προσέγγιση αυτή θεωρείται πλέον απαραίτητη για την 

αντικειμενική αξιολόγηση της έντασης και της κατανομής των χωρικών πιέσεων που 

σχετίζονται με την ανάπτυξη των ΑΠΕ (Rehbein κ.ά., 2020). 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, η βιβλιογραφική ανασκόπηση των επιπτώσεων 

χωροθέτησης έργων ΑΠΕ σε προστατευόμενες περιοχές λειτουργεί ως θεωρητικό 

υπόβαθρο για τη χωρική ανάλυση που ακολουθεί. Η έμφαση δεν δίνεται στην 

οικολογική αξιολόγηση επιμέρους έργων, αλλά στη συστηματική καταγραφή και 

ποσοτικοποίηση της χωρικής επικάλυψης μεταξύ ενεργειακών υποδομών και 

περιοχών Natura 2000, με στόχο την ανάδειξη χωρικών προτύπων πίεσης και 

περιοχών αυξημένης σύγκρουσης. 

2.2.3. Πρακτικές Μετριασμού Επιπτώσεων: Παραδείγματα και Στρατηγικές 

Η αναγνώριση των χωρικών επιπτώσεων που συνδέονται με τη χωροθέτηση έργων 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) σε προστατευόμενες περιοχές έχει οδηγήσει, 

στη διεθνή βιβλιογραφία, στην ανάπτυξη πλαισίων και στρατηγικών μετριασμού των 

επιπτώσεων. Οι πρακτικές αυτές στοχεύουν στη μείωση της έντασης και της έκτασης 

των χωρικών πιέσεων, καθώς και στη διατήρηση της λειτουργικής ακεραιότητας των 

οικοσυστημάτων, χωρίς να αναιρούν τον ρόλο των ΑΠΕ στην ενεργειακή μετάβαση. 

Κεντρική θέση στις στρατηγικές μετριασμού κατέχει η ιεραρχία αποφυγής – 
ελαχιστοποίησης – αντιστάθμισης, η οποία χρησιμοποιείται ευρέως στη διεθνή 

βιβλιογραφία για την αξιολόγηση έργων με χωρικές επιπτώσεις. Στο πλαίσιο αυτό, η 

αποφυγή χωρικά ευαίσθητων περιοχών θεωρείται το αποτελεσματικότερο μέτρο 

μετριασμού, ιδίως όταν πρόκειται για περιοχές υψηλής οικολογικής αξίας ή για κρίσιμες 

ενότητες συνδεσιμότητας εντός προστατευόμενων περιοχών (Rehbein κ.ά., 2020). 

Η βιβλιογραφία υπογραμμίζει τη σημασία του προληπτικού χωρικού σχεδιασμού, 

ο οποίος βασίζεται στη χρήση γεωχωρικών δεδομένων και αναλύσεων πριν από τη 

λήψη αποφάσεων χωροθέτησης. Η αξιοποίηση εργαλείων Γεωγραφικών Συστημάτων 
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Πληροφοριών (GIS) επιτρέπει την ταυτοποίηση οικολογικών πυρήνων, ζωνών 

αυξημένης ευαισθησίας και λειτουργικών διαδρόμων, συμβάλλοντας στον αποκλεισμό 

ή την αποφυγή περιοχών όπου η εγκατάσταση έργων ΑΠΕ θα προκαλούσε 

δυσανάλογες χωρικές επιπτώσεις (Opdam κ.ά., 2003). 

Όταν η πλήρης αποφυγή δεν είναι εφικτή, προτείνονται στρατηγικές 

ελαχιστοποίησης των επιπτώσεων, οι οποίες αφορούν κυρίως τη χωρική διάταξη 

και τον σχεδιασμό των έργων. Στις πρακτικές αυτές περιλαμβάνονται η συγκέντρωση 

των εγκαταστάσεων σε ήδη διαταραγμένες ή ανθρωπογενώς τροποποιημένες 

εκτάσεις, η περιορισμένη κατάληψη γης και η προσαρμογή της χωρικής διάταξης των 

υποδομών ώστε να μειώνεται ο κατακερματισμός του τοπίου και να διατηρείται η 

λειτουργική συνδεσιμότητα των οικοσυστημάτων (Opdam κ.ά., 2003). 

Η αντιστάθμιση των επιπτώσεων εξετάζεται στη βιβλιογραφία ως έσχατο μέτρο, 

όταν παραμένουν υπολειμματικές επιπτώσεις μετά την εφαρμογή στρατηγικών 

αποφυγής και ελαχιστοποίησης. Ωστόσο, επισημαίνεται ότι τα μέτρα αντιστάθμισης 

παρουσιάζουν περιορισμένη αποτελεσματικότητα σε περιπτώσεις όπου δεν 

λαμβάνεται υπόψη η χωρική λειτουργία των προστατευόμενων περιοχών και η 

οικολογική συνδεσιμότητα. Για τον λόγο αυτό, η αντιστάθμιση δεν θεωρείται ισοδύναμη 

λύση σε σχέση με την αποφυγή ή την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων, ιδιαίτερα στο 

πλαίσιο του δικτύου Natura 2000 (Kati κ.ά., 2015). 

Σε διεθνές επίπεδο, οργανισμοί διατήρησης της φύσης έχουν αναπτύξει 

κατευθυντήριες οδηγίες που προωθούν τη χρήση ζωνοποίησης, χωρικής ιεράρχησης 

και πρώιμης αξιολόγησης καταλληλότητας ως βασικές πρακτικές μετριασμού των 

επιπτώσεων από έργα ΑΠΕ. Οι οδηγίες αυτές αναδεικνύουν τη σημασία της 

ενσωμάτωσης της διάστασης της βιοποικιλότητας στον αρχικό χωρικό σχεδιασμό, αντί 

της εκ των υστέρων διαχείρισης των επιπτώσεων (Bennun κ.ά., 2021). 

Στο ελληνικό πλαίσιο, η βιβλιογραφία καταδεικνύει ότι η εφαρμογή χωρικών 

αναλύσεων μπορεί να συμβάλει ουσιαστικά στον εντοπισμό περιοχών όπου η 

ανάπτυξη έργων ΑΠΕ είναι συμβατή με τους στόχους διατήρησης. Μελέτες που 

βασίζονται σε χωρική ανάλυση και προληπτικό σχεδιασμό έχουν αναδείξει τη 

δυνατότητα μείωσης των συγκρούσεων μέσω της αποφυγής κρίσιμων χωρικών 

ενοτήτων και της ορθολογικής διάταξης των έργων σε περιφερειακή κλίμακα (Vasilakis 

κ.ά., 2016). 
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Οι πρακτικές μετριασμού αντιμετωπίζονται ως θεωρητικό και μεθοδολογικό υπόβαθρο 

για την ερμηνεία των αποτελεσμάτων της χωρικής ανάλυσης στο πλαίσιο της εργασίας, 

με την έμφαση να δίνεται στη σύνδεση των ποσοτικών ευρημάτων χωρικής 

επικάλυψης με στρατηγικές χωρικού σχεδιασμού, οι οποίες μπορούν να συμβάλουν 

στη μείωση των ενδεχόμενων συγκρούσεων μεταξύ ανάπτυξης έργων ΑΠΕ και 

προστασίας των περιοχών Natura 2000. 
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2.3. Χωρικός Σχεδιασμός και Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας 

Η ανάπτυξη έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) συνιστά χωρικά 

εντοπισμένη δραστηριότητα με σημαντικές επιπτώσεις στη χρήση και οργάνωση του 

χώρου. Ως εκ τούτου, η ένταξη των έργων ΑΠΕ στον χωρικό σχεδιασμό αποτελεί 

κρίσιμο ζήτημα, καθώς καλείται να ισορροπήσει μεταξύ των στόχων της ενεργειακής 

μετάβασης και των περιορισμών που απορρέουν από την προστασία του φυσικού 

περιβάλλοντος και της βιοποικιλότητας. 

Ο χωρικός σχεδιασμός λειτουργεί ως βασικό εργαλείο ρύθμισης της χωροθέτησης των 

ΑΠΕ, καθορίζοντας τόσο τις επιτρεπόμενες χρήσεις γης όσο και τις χωρικές 

προϋποθέσεις υπό τις οποίες μπορεί να αναπτυχθεί κάθε τεχνολογία. Στο πλαίσιο 

αυτό, ο σχεδιασμός δεν περιορίζεται στη διαχείριση μεμονωμένων έργων, αλλά αφορά 

τη συνολική κατανομή των ενεργειακών υποδομών στον χώρο, λαμβάνοντας υπόψη 

σωρευτικές επιπτώσεις, συγκρούσεις χρήσεων γης και χωρικές αλληλεπιδράσεις με 

άλλες δραστηριότητες. 

Η διεθνής και ευρωπαϊκή εμπειρία δείχνει ότι η απουσία σαφούς χωρικού πλαισίου για 

τις ΑΠΕ οδηγεί συχνά σε αποσπασματικές αποφάσεις χωροθέτησης, αυξημένες 

συγκρούσεις με προστατευόμενες περιοχές και δυσχέρειες στη διαδικασία 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης. Αντίθετα, η ενσωμάτωση των ΑΠΕ σε πολυεπίπεδα 

συστήματα χωρικού σχεδιασμού επιτρέπει την προληπτική διαχείριση των χωρικών 

πιέσεων και τη μείωση των συγκρούσεων με ευαίσθητα οικοσυστήματα. 

Ιδιαίτερη σημασία αποκτά ο ρόλος του χωρικού σχεδιασμού σε περιοχές Natura 2000, 

όπου οι περιορισμοί χρήσεων γης και οι στόχοι διατήρησης επιβάλλουν αυξημένο 

βαθμό τεκμηρίωσης στη διαδικασία λήψης αποφάσεων. Στις περιπτώσεις αυτές, ο 

χωρικός σχεδιασμός καλείται να λειτουργήσει συμπληρωματικά προς την 

περιβαλλοντική αδειοδότηση, προσφέροντας ένα συνεκτικό πλαίσιο εντός του οποίου 

αξιολογείται η καταλληλόλητα της χωροθέτησης έργων ΑΠΕ σε σχέση με τη χωρική 

ακεραιότητα των προστατευόμενων περιοχών. 

Στο ελληνικό πλαίσιο, ο χωρικός σχεδιασμός των ΑΠΕ έχει εξελιχθεί μέσα από 

διαδοχικές θεσμικές παρεμβάσεις και ειδικά χωροταξικά εργαλεία, τα οποία επιχειρούν 

να καθορίσουν ζώνες καταλληλότητας και περιορισμών για κάθε τεχνολογία. Ωστόσο, 

η εφαρμογή των εργαλείων αυτών συχνά αναδεικνύει κενά και ασυνέχειες, ιδίως σε 
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περιοχές υψηλής περιβαλλοντικής αξίας, όπου η πίεση για ανάπτυξη έργων ΑΠΕ 

συνυπάρχει με αυστηρές απαιτήσεις προστασίας. 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, ο χωρικός σχεδιασμός αντιμετωπίζεται ως 

κρίσιμος μηχανισμός κατανόησης και ερμηνείας της χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ 

και περιοχών Natura 2000. Η ανάλυση του θεσμικού και χωρικού πλαισίου που διέπει 

τη χωροθέτηση των ΑΠΕ αποτελεί αναγκαίο υπόβαθρο για την αξιολόγηση των 

αποτελεσμάτων της χωρικής ανάλυσης και για τη διατύπωση τεκμηριωμένων 

συμπερασμάτων σχετικά με τις χωρικές πιέσεις που ασκούνται στις προστατευόμενες 

περιοχές. 

2.3.1. Υφιστάμενο πλαίσιο Χωρικού Σχεδιασμού και Περιβαλλοντικής 

Αδειοδότησης Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας στην Ελλάδα 

Η χωροθέτηση έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) στην Ελλάδα εντάσσεται 

σε ένα πολυεπίπεδο σύστημα χωρικού σχεδιασμού και περιβαλλοντικής 

αδειοδότησης, το οποίο αποσκοπεί στη ρύθμιση των χρήσεων γης και στη διαχείριση 

των χωρικών πιέσεων που προκύπτουν από την ανάπτυξη ενεργειακών υποδομών. 

Το υφιστάμενο πλαίσιο διαμορφώθηκε σταδιακά υπό την επίδραση και ενσωμάτωση 

ευρωπαϊκών πολιτικών για την ενεργειακή μετάβαση και την προστασία της 

βιοποικιλότητας, καθώς και εθνικών αναπτυξιακών προτεραιοτήτων. 

Ο χωρικός σχεδιασμός στην Ελλάδα οργανώνεται ιεραρχικά σε διακριτά επίπεδα, από 

το εθνικό έως το τοπικό. Σε εθνικό επίπεδο καθορίζονται οι γενικές κατευθύνσεις 

ανάπτυξης και προστασίας του χώρου, ενώ τα Ειδικά Χωροταξικά Πλαίσια 

εξειδικεύουν τις κατευθύνσεις αυτές ανά τομέα δραστηριότητας, όπως οι ΑΠΕ. Τα 

Περιφερειακά Χωροταξικά Πλαίσια προσαρμόζουν τις εθνικές επιλογές στις 

ιδιαιτερότητες κάθε Περιφέρειας, ενώ τα Τοπικά Πολεοδομικά Σχέδια ρυθμίζουν τις 

χρήσεις γης σε επίπεδο δήμου. Η σημερινή δομή του συστήματος χωρικού 

σχεδιασμού θεμελιώνεται στον Ν. 4447/2016, ο οποίος εισάγει την έννοια της 

σύνδεσης του χωρικού με τον αναπτυξιακό σχεδιασμό και ενσωματώνει ρητά την 

περιβαλλοντική διάσταση στη χωρική πολιτική. 

Κεντρικό εργαλείο για τη χωροθέτηση των έργων ΑΠΕ αποτελεί το Ειδικό Πλαίσιο 
Χωροταξικού Σχεδιασμού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις ΑΠΕ, το οποίο 

εγκρίθηκε με την ΥΑ 49828/2008. Το Ειδικό Πλαίσιο καθορίζει ζώνες καταλληλότητας 
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και περιορισμών για την εγκατάσταση έργων ΑΠΕ, λαμβάνοντας υπόψη 

περιβαλλοντικά, χωρικά και λειτουργικά κριτήρια. Ιδιαίτερη σημασία αποδίδεται στις 

περιοχές του δικτύου Natura 2000, οι οποίες δεν εξαιρούνται καθολικά από τη 

χωροθέτηση έργων ΑΠΕ, αλλά υπόκεινται σε αυξημένες απαιτήσεις τεκμηρίωσης 

ως προς τη συμβατότητα των έργων με τους στόχους διατήρησης. 

Η επιλογή αυτή μεταφέρει ουσιαστικό βάρος αξιολόγησης στη διαδικασία 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης. Η περιβαλλοντική αδειοδότηση έργων ΑΠΕ στην 

Ελλάδα ρυθμίζεται από το ισχύον εθνικό πλαίσιο περιβαλλοντικής αξιολόγησης, το 

οποίο εναρμονίζεται με τις ευρωπαϊκές οδηγίες για την εκτίμηση περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων. Για έργα που χωροθετούνται εντός ή σε άμεση γειτνίαση με περιοχές 

Natura 2000, απαιτείται η εκπόνηση Ειδικής Οικολογικής Αξιολόγησης (ΕΟΑ), με 

σκοπό την εκτίμηση των επιπτώσεων στους οικοτόπους και στα είδη κοινοτικού 

ενδιαφέροντος, καθώς και στη συνολική ακεραιότητα της προστατευόμενης περιοχής. 

Η ΕΟΑ αποτελεί κρίσιμο μηχανισμό ελέγχου της χωρικής καταλληλότητας των έργων 

ΑΠΕ, καθώς η αξιολόγηση δεν περιορίζεται στις άμεσες επιπτώσεις ενός μεμονωμένου 

έργου, αλλά εξετάζει και τις σωρευτικές πιέσεις που προκύπτουν από τη συνύπαρξη 

πολλαπλών έργων και δραστηριοτήτων στον ίδιο χώρο. Η διαδικασία αυτή αναδεικνύει 

τον καθοριστικό ρόλο της χωρικής τεκμηρίωσης, δεδομένου ότι η θέση του έργου, η 

σχέση του με κρίσιμες χωρικές ενότητες και η έκταση της επικάλυψης με 

προστατευόμενες περιοχές αποτελούν βασικές παραμέτρους της αξιολόγησης. 

Τα τελευταία έτη, το θεσμικό πλαίσιο για τις ΑΠΕ έχει προσανατολιστεί προς την 

επιτάχυνση των διαδικασιών αδειοδότησης, με στόχο την ταχύτερη υλοποίηση 

ενεργειακών έργων. Η εξέλιξη αυτή ενισχύει τη σημασία του χωρικού σχεδιασμού ως 

εργαλείου πρόληψης συγκρούσεων, καθώς η έλλειψη λεπτομερούς χωρικής 

ιεράρχησης και επικαιροποιημένων δεδομένων μπορεί να οδηγήσει σε αυξημένη 

πίεση σε περιοχές υψηλής περιβαλλοντικής αξίας, όπως οι περιοχές Natura 2000. 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, το υφιστάμενο σύστημα χωρικού σχεδιασμού και 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης λειτουργεί ως το θεσμικό υπόβαθρο εντός του οποίου 

ερμηνεύονται τα αποτελέσματα της χωρικής ανάλυσης. Η αποτύπωση της χωρικής 

επικάλυψης έργων ΑΠΕ και περιοχών Natura 2000 δεν αποσκοπεί στον έλεγχο της 

νομιμότητας επιμέρους έργων, αλλά στην ανάδειξη χωρικών προτύπων και πιέσεων 

που προκύπτουν από την εφαρμογή του υφιστάμενου πλαισίου στον ελληνικό χώρο 

και τα οποία είναι κρίσιμα για τον μελλοντικό χωρικό σχεδιασμό. 
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2.3.2. Το Νέο Θεσμικό Πλαίσιο για τη Χωροθέτηση ΑΠΕ με Έμφαση στις 

Περιοχές Natura 2000 

Το Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασμού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας, το οποίο θεσπίστηκε το 2008, αποτέλεσε για 

περισσότερο από μία δεκαετία το βασικό εργαλείο ρύθμισης της χωροθέτησης έργων 

ΑΠΕ στον ελληνικό χώρο. Ωστόσο, η ραγδαία αύξηση της εγκατεστημένης ισχύος 

ΑΠΕ, η διαφοροποίηση των τεχνολογιών και οι αυξημένες χωρικές πιέσεις που 

καταγράφονται σε περιβαλλοντικά ευαίσθητες περιοχές έχουν αναδείξει την ανάγκη 

επικαιροποίησης του ισχύοντος πλαισίου, ώστε αυτό να ανταποκρίνεται στις 

σύγχρονες απαιτήσεις ενεργειακού και περιβαλλοντικού σχεδιασμού. 

Στο πλαίσιο αυτό, βρίσκεται σε εξέλιξη η διαδικασία αναθεώρησης του Ειδικού 

Χωροταξικού Πλαισίου για τις ΑΠΕ, χωρίς μέχρι σήμερα να έχει ολοκληρωθεί η 

θεσμοθέτηση νέου κανονιστικού κειμένου. Οι διαθέσιμες πληροφορίες από θεσμικές 

και ευρωπαϊκές πηγές συγκλίνουν στο ότι το υπό διαμόρφωση πλαίσιο επιχειρεί να 

ενισχύσει τον ρόλο του χωρικού σχεδιασμού ως προληπτικού μηχανισμού, 

μετατοπίζοντας μέρος του βάρους από τη μεμονωμένη περιβαλλοντική αδειοδότηση 

σε πιο πρώιμα στάδια επιλογής χώρου εγκατάστασης έργων ΑΠΕ (Clean Energy For 

EU Islands Secretariat, 2025). 

Ιδιαίτερη έμφαση φαίνεται να αποδίδεται στη βελτίωση της συμβατότητας μεταξύ της 

ανάπτυξης των ΑΠΕ και της προστασίας περιοχών υψηλής περιβαλλοντικής αξίας, 

όπως το δίκτυο Natura 2000. Η κατεύθυνση αυτή αντανακλά μια ευρύτερη ευρωπαϊκή 

προσέγγιση, σύμφωνα με την οποία η χωρική ιεράρχηση και η σαφής αναγνώριση 

περιβαλλοντικά ευαίσθητων περιοχών αποτελούν βασικό εργαλείο αποφυγής 

συγκρούσεων χρήσεων γης και περιορισμού σωρευτικών επιπτώσεων από 

ενεργειακές υποδομές (Clean Energy For EU Islands Secretariat, 2025). 

Οι δημόσιες αναφορές του Υπουργείου Περιβάλλοντος και Ενέργειας υποδηλώνουν 

ότι η αναθεώρηση του Ειδικού Χωροταξικού Πλαισίου στοχεύει στην καλύτερη 

ενσωμάτωση περιβαλλοντικών κριτηρίων στον χωρικό σχεδιασμό των ΑΠΕ, χωρίς να 

αναιρείται η ανάγκη επιτάχυνσης της ενεργειακής μετάβασης. Στο πλαίσιο αυτό, οι 

περιοχές Natura 2000 αναγνωρίζονται ως χώροι αυξημένης χωρικής ευαισθησίας, 

όπου η ανάπτυξη ενεργειακών έργων απαιτεί σαφή ιεράρχηση προτεραιοτήτων και 

τεκμηριωμένη αξιολόγηση της χωρικής συμβατότητας (Greenbusiness, 2025). 
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Παράλληλα, στο υπό διαμόρφωση θεσμικό πλαίσιο διαφαίνεται η πρόθεση 

ευθυγράμμισης με ευρωπαϊκές πρακτικές χωροθέτησης ενεργειακών έργων, όπως η 

έννοια των περιοχών προτεραιότητας για την ανάπτυξη ΑΠΕ (go-to areas), οι οποίες 

βασίζονται σε χωρικά και περιβαλλοντικά κριτήρια και αποσκοπούν στη μείωση των 

συγκρούσεων με προστατευόμενες περιοχές και άλλες κρίσιμες χρήσεις γης. Ωστόσο, 

οι συγκεκριμένες ρυθμίσεις και τα εφαρμοστικά εργαλεία της προσέγγισης αυτής δεν 

έχουν ακόμη οριστικοποιηθεί σε εθνικό επίπεδο. 

Δεδομένου ότι το νέο Ειδικό Χωροταξικό Πλαίσιο για τις ΑΠΕ βρίσκεται σε φάση 

διαμόρφωσης, η παρούσα εργασία αντιμετωπίζει το υπό εξέλιξη θεσμικό πλαίσιο ως 

δυναμικό πλαίσιο αναφοράς και όχι ως οριστικό κανονιστικό σύστημα. Η ανάλυση της 

χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 2000 που ακολουθεί στα 

επόμενα κεφάλαια επιδιώκει να αναδείξει χωρικά πρότυπα και πιέσεις, τα οποία 

μπορούν να συμβάλουν τεκμηριωμένα στη μελλοντική εφαρμογή ενός 

επικαιροποιημένου και περιβαλλοντικά ισορροπημένου χωροταξικού σχεδιασμού. 

2.3.3. Επιτρεπόμενες Χρήσεις Γης και Περιορισμοί στις περιοχές Natura 2000 

Η χωροθέτηση έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) εντός περιοχών του 

δικτύου Natura 2000 διέπεται από ειδικό καθεστώς προστασίας, το οποίο αποσκοπεί 

στη διατήρηση της οικολογικής ακεραιότητας των προστατευόμενων περιοχών και 

στην επίτευξη των στόχων διατήρησης ειδών και οικοτόπων κοινοτικού ενδιαφέροντος. 

Στο πλαίσιο αυτό, οι επιτρεπόμενες παρεμβάσεις δεν καθορίζονται αποκλειστικά από 

τη γενική χωροταξική πολιτική, αλλά από το σύνολο των δεσμεύσεων που απορρέουν 

από το ευρωπαϊκό και εθνικό δίκαιο προστασίας της φύσης. 

Το ισχύον θεσμικό πλαίσιο δεν προβλέπει καθολική απαγόρευση της εγκατάστασης 

έργων ΑΠΕ εντός περιοχών Natura 2000. Αντιθέτως, η δυνατότητα χωροθέτησης 

εξετάζεται κατά περίπτωση, υπό την προϋπόθεση ότι τεκμηριώνεται η απουσία 

σημαντικών επιπτώσεων στους προστατευόμενους τύπους οικοτόπων και στα είδη για 

τα οποία έχει χαρακτηριστεί η περιοχή. Κεντρικό ρόλο στη διαδικασία αυτή 

διαδραματίζει η αξιολόγηση της χωρικής συμβατότητας του έργου με τα οικολογικά 

χαρακτηριστικά της περιοχής και η εκτίμηση της επίδρασής του στη συνολική 

οικολογική ακεραιότητα. 
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Η εφαρμογή της αρχής της προφύλαξης, όπως αυτή έχει ερμηνευθεί τόσο από τη 

νομολογία του Δικαστηρίου της Ευρωπαϊκής Ένωσης όσο και από τη σχετική εθνική 

νομολογία, επιβάλλει αυξημένο επίπεδο τεκμηρίωσης για έργα που χωροθετούνται 

εντός ή σε άμεση γειτνίαση με περιοχές Natura 2000. Η έγκριση τέτοιων έργων 

προϋποθέτει ότι, βάσει επιστημονικών δεδομένων και χωρικής ανάλυσης, δεν 

υφίσταται κίνδυνος υποβάθμισης της δομής και της λειτουργίας των προστατευόμενων 

οικοσυστημάτων. 

Σε περιπτώσεις όπου έχουν εγκριθεί σχέδια διαχείρισης περιοχών Natura 2000, τα 

σχέδια αυτά εισάγουν πρόσθετους χωρικούς περιορισμούς και κατευθύνσεις, οι οποίοι 

εξειδικεύουν τους όρους υπό τους οποίους μπορεί να εξεταστεί η εγκατάσταση έργων 

ΑΠΕ. Ωστόσο, η ελλιπής ή μη ομοιόμορφη εφαρμογή των σχεδίων διαχείρισης σε 

εθνικό επίπεδο έχει ως αποτέλεσμα τη διαφοροποίηση των χωρικών περιορισμών 

μεταξύ περιοχών, ενισχύοντας την ανάγκη για χωρικά τεκμηριωμένη αξιολόγηση σε 

επίπεδο μεμονωμένου έργου. 

Η πρακτική εφαρμογή του υφιστάμενου πλαισίου αναδεικνύει ότι η κατά περίπτωση 

αδειοδότηση, σε συνδυασμό με την απουσία ενιαίας χωρικής ιεράρχησης εντός του 

δικτύου Natura 2000, μπορεί να οδηγήσει σε περιπτώσεις ασύμβατης χωρικής 

συνύπαρξης έργων ΑΠΕ με τους στόχους διατήρησης των προστατευόμενων 

περιοχών. Το φαινόμενο αυτό δεν απορρέει απαραίτητα από την έλλειψη θεσμικών 

περιορισμών, αλλά από τον τρόπο με τον οποίο αυτοί εφαρμόζονται χωρικά. 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, οι επιτρεπόμενες χρήσεις και οι περιορισμοί 

εντός των περιοχών Natura 2000 αντιμετωπίζονται ως κρίσιμες χωρικές παράμετροι, 

οι οποίες επηρεάζουν άμεσα την ένταση και την κατανομή της χωρικής επικάλυψης 

έργων ΑΠΕ. Η ανάλυση που ακολουθεί δεν αποσκοπεί στην αξιολόγηση της 

νομιμότητας επιμέρους έργων, αλλά στην εμπειρική αποτύπωση των χωρικών 

προτύπων που προκύπτουν από την εφαρμογή του υφιστάμενου θεσμικού πλαισίου 

εντός των περιοχών Natura 2000.  
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2.4. Γεωχωρικές Αναλυτικές Τεχνικές 

Η ανάλυση των χωρικών αλληλεπιδράσεων μεταξύ έργων Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας και προστατευόμενων περιοχών Natura 2000 προϋποθέτει τη χρήση 

γεωχωρικών αναλυτικών τεχνικών, οι οποίες επιτρέπουν τη συστηματική επεξεργασία, 

απεικόνιση και ποσοτικοποίηση χωρικών δεδομένων. Οι τεχνικές αυτές βασίζονται στη 

χρήση Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (ΓΣΠ - GIS) και αποτελούν βασικό 

εργαλείο για τη διερεύνηση χωρικών επικαλύψεων, συγκρούσεων και προτύπων 

κατανομής. 

Στο πλαίσιο περιβαλλοντικών και χωροταξικών μελετών, οι γεωχωρικές αναλυτικές 

τεχνικές χρησιμοποιούνται για την αποτύπωση της σχέσης μεταξύ ανθρωπογενών 

δραστηριοτήτων και περιοχών περιβαλλοντικής προστασίας, επιτρέποντας την 

ανάλυση τόσο σε επίπεδο συνολικής έκτασης όσο και σε επίπεδο επιμέρους χωρικών 

ενοτήτων. Η δυνατότητα συνδυασμού δεδομένων διαφορετικής προέλευσης, κλίμακας 

και θεματικού περιεχομένου καθιστά τις τεχνικές αυτές ιδιαίτερα κατάλληλες για την 

αξιολόγηση χωρικών πιέσεων εντός προστατευόμενων περιοχών. 

Κεντρική θέση στις γεωχωρικές αναλύσεις κατέχει η έννοια της χωρικής επικάλυψης, 

η οποία επιτρέπει τον εντοπισμό περιοχών όπου δύο ή περισσότερα χωρικά σύνολα 

τέμνονται γεωμετρικά. Μέσω της χωρικής επικάλυψης καθίσταται δυνατή η 

ταυτοποίηση έργων ΑΠΕ που βρίσκονται εντός ή σε άμεση επαφή με περιοχές Natura 

2000, καθώς και η ποσοτικοποίηση της έκτασης και της έντασης της επικάλυψης 

αυτής. Η ανάλυση μπορεί να εφαρμοστεί τόσο σε διανυσματικά δεδομένα (πολύγωνα, 

γραμμές, σημεία) όσο και σε συνδυασμό με δεδομένα raster, ανάλογα με τη φύση της 

πληροφορίας. 

Πέραν της απλής γεωμετρικής επικάλυψης, οι γεωχωρικές τεχνικές επιτρέπουν την 

παραγωγή δεικτών που αποτυπώνουν τη χωρική κατανομή και συγκέντρωση των 

έργων, τη διαφοροποίησή τους ανά κατηγορία τεχνολογίας και τη σχέση τους με 

επιμέρους κατηγορίες προστατευόμενων περιοχών. Η χρήση τέτοιων δεικτών 

συμβάλλει στη μετάβαση από την απλή χαρτογραφική απεικόνιση σε αναλυτική και 

συγκρίσιμη αποτίμηση χωρικών πιέσεων. 

Ιδιαίτερη σημασία έχει επίσης η δυνατότητα ανάλυσης σε διαφορετικά χωρικά επίπεδα, 

όπως το επίπεδο μεμονωμένων περιοχών Natura 2000, περιφερειακών ενοτήτων ή 

ευρύτερων γεωγραφικών περιοχών. Η πολυκλιμακωτή αυτή προσέγγιση επιτρέπει την 
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ανάδειξη τόσο τοπικών όσο και υπερτοπικών προτύπων, τα οποία δεν είναι άμεσα 

ορατά μέσω ποιοτικής αξιολόγησης ή περιγραφικών δεδομένων. 

Στο πλαίσιο της παρούσας διπλωματικής εργασίας, οι γεωχωρικές αναλυτικές τεχνικές 

αποτελούν το βασικό μεθοδολογικό υπόβαθρο για την εμπειρική διερεύνηση της 

χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 2000. Η εφαρμογή τους 

αποσκοπεί στην αντικειμενική αποτύπωση των χωρικών πιέσεων και στη δημιουργία 

μιας τεκμηριωμένης βάσης για την ερμηνεία των αποτελεσμάτων που παρουσιάζονται 

στα επόμενα κεφάλαια. 

2.4.1. Μέθοδοι Χωρικής Επικάλυψης και Δείκτες Ποσοτικοποίησης της 

Η χωρική επικάλυψη αποτελεί μία από τις βασικότερες αναλυτικές τεχνικές στη 

γεωχωρική ανάλυση, καθώς επιτρέπει τον εντοπισμό και την ποσοτική αποτίμηση των 

περιοχών όπου δύο ή περισσότερα χωρικά σύνολα τέμνονται γεωμετρικά. Στο πλαίσιο 

μελετών που εξετάζουν τη σχέση έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας και 

προστατευόμενων περιοχών Natura 2000, η χωρική επικάλυψη λειτουργεί ως το κύριο 

μέσο διερεύνησης της χωρικής συνύπαρξης ενεργειακών υποδομών με περιοχές 

οικολογικής προστασίας. 

Οι μέθοδοι χωρικής επικάλυψης εφαρμόζονται κυρίως σε διανυσματικά δεδομένα και 

βασίζονται στη γεωμετρική τομή πολυγώνων. Μέσω της διαδικασίας αυτής, καθίσταται 

δυνατή η ταυτοποίηση έργων ΑΠΕ που χωροθετούνται εντός των ορίων περιοχών 

Natura 2000, καθώς και η εξαγωγή νέων χωρικών οντοτήτων που αντιπροσωπεύουν 

τις περιοχές επικάλυψης. Η ανάλυση μπορεί να επεκταθεί και σε περιπτώσεις 

γειτνίασης, όπου εξετάζεται η άμεση επαφή ή εγγύτητα έργων ΑΠΕ με τα όρια των 

προστατευόμενων περιοχών. 

Πέραν της απλής ταυτοποίησης, η χωρική επικάλυψη επιτρέπει την ποσοτικοποίηση 

της χωρικής σχέσης μέσω κατάλληλων δεικτών. Ενδεικτικά, χρησιμοποιούνται δείκτες 

που αποτυπώνουν: 

• το ποσοστό έκτασης περιοχής Natura 2000 που επικαλύπτεται από έργα ΑΠΕ, 

• το ποσοστό της συνολικής έκτασης έργων ΑΠΕ που εμπίπτει εντός 

προστατευόμενων περιοχών, 

• και την κατανομή της επικάλυψης ανά κατηγορία περιοχών Natura 2000. 
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Οι δείκτες αυτοί επιτρέπουν τη συγκρίσιμη αποτίμηση της χωρικής πίεσης μεταξύ 

διαφορετικών περιοχών ή γεωγραφικών ενοτήτων, μετατρέποντας τη χωρική 

πληροφορία σε μετρήσιμα μεγέθη. Με τον τρόπο αυτό, η ανάλυση υπερβαίνει τη 

χαρτογραφική απεικόνιση και αποκτά αναλυτικό χαρακτήρα, ικανό να υποστηρίξει 

τεκμηριωμένες ερμηνείες. 

Ιδιαίτερη σημασία έχει η δυνατότητα εφαρμογής των μεθόδων αυτών σε πολλαπλά 

χωρικά επίπεδα, όπως το επίπεδο μεμονωμένων περιοχών Natura 2000, 

Περιφερειακών Ενοτήτων ή ευρύτερων γεωγραφικών περιοχών. Η πολυεπίπεδη 

ανάλυση συμβάλλει στην ανάδειξη χωρικών προτύπων που δεν είναι εμφανή σε μία 

μόνο κλίμακα και επιτρέπει τη διερεύνηση σωρευτικών πιέσεων από έργα ΑΠΕ. 

2.4.2. Ταυτοποίηση Τύπων Έργων και Συσχέτιση με Οικοτόπους 

Η αποτελεσματική αξιολόγηση της χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ με περιοχές 

Natura 2000 προϋποθέτει τη σαφή ταυτοποίηση των τύπων έργων και τη συσχέτισή 

τους με τα οικολογικά χαρακτηριστικά των προστατευόμενων περιοχών. Οι 

διαφορετικές τεχνολογίες ΑΠΕ παρουσιάζουν διακριτά χωρικά αποτυπώματα, 

απαιτήσεις εγκατάστασης και τύπους επιπτώσεων, γεγονός που καθιστά αναγκαία τη 

χωριστή αντιμετώπισή τους στη χωρική ανάλυση. 

Η ταυτοποίηση των τύπων έργων βασίζεται σε θεματικά χαρακτηριστικά των 

γεωχωρικών δεδομένων, τα οποία επιτρέπουν τη διάκριση μεταξύ κατηγοριών, όπως 

αιολικά, φωτοβολταϊκά, υδροηλεκτρικά ή υποδομές αποθήκευσης ενέργειας. Η 

κατηγοριοποίηση αυτή αποτελεί κρίσιμο βήμα, καθώς επιτρέπει την ανάλυση της 

χωρικής επικάλυψης ανά τεχνολογία και τη σύγκριση της έντασης της χωρικής πίεσης 

που ασκεί κάθε κατηγορία εντός των περιοχών Natura 2000. 

Η συσχέτιση των έργων ΑΠΕ με τους τύπους οικοτόπων και τα προστατευόμενα 

στοιχεία των περιοχών Natura 2000 πραγματοποιείται μέσω της χωρικής 

διασταύρωσης των θέσεων των έργων με τα θεματικά δεδομένα που περιγράφουν την 

οικολογική δομή των περιοχών. Η προσέγγιση αυτή επιτρέπει την ταυτοποίηση 

περιπτώσεων όπου συγκεκριμένοι τύποι έργων επικαλύπτονται με οικοτόπους 

ιδιαίτερης οικολογικής σημασίας, καθώς και την εκτίμηση της χωρικής κατανομής των 

πιέσεων σε σχέση με τα προστατευόμενα χαρακτηριστικά. 
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Η ανάλυση αυτή δεν αποσκοπεί στην αξιολόγηση των άμεσων οικολογικών 

επιπτώσεων κάθε έργου, αλλά στην ανάδειξη χωρικών συσχετίσεων που ενδέχεται να 

συνδέονται με αυξημένη περιβαλλοντική ευαισθησία. Μέσω της συσχέτισης τύπων 

έργων και οικοτόπων, καθίσταται δυνατή η αναγνώριση προτύπων χωρικής 

συνύπαρξης που μπορούν να αποτελέσουν βάση για περαιτέρω διερεύνηση σε 

επίπεδο σχεδιασμού ή διαχείρισης. 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, η ταυτοποίηση των τύπων έργων και η 

συσχέτισή τους με τα οικολογικά χαρακτηριστικά των περιοχών Natura 2000 λειτουργεί 

συμπληρωματικά προς την ποσοτική ανάλυση της χωρικής επικάλυψης. Ο 

συνδυασμός των δύο προσεγγίσεων επιτρέπει μια πιο ολοκληρωμένη κατανόηση της 

χωρικής διάστασης της ανάπτυξης των ΑΠΕ εντός προστατευόμενων περιοχών και 

δημιουργεί το αναλυτικό υπόβαθρο για τη μεθοδολογία που ακολουθεί. 
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3. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

Το παρόν κεφάλαιο περιγράφει αναλυτικά τη μεθοδολογική προσέγγιση που 

ακολουθήθηκε για τη χωρική ανάλυση της επικάλυψης έργων Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας (ΑΠΕ) με περιοχές του δικτύου Natura 2000. Η μεθοδολογία βασίζεται σε 

γεωχωρική ανάλυση διανυσματικών δεδομένων, με στόχο την αντικειμενική 

αποτύπωση και ποσοτικοποίηση της χωρικής συνύπαρξης ενεργειακών υποδομών με 

προστατευόμενες περιοχές. 

Η επιλογή της συγκεκριμένης προσέγγισης υπαγορεύεται από το αντικείμενο της 

έρευνας, το οποίο επικεντρώνεται αποκλειστικά στις περιοχές Natura 2000 και όχι σε 

γενικευμένη ανάλυση χρήσεων γης. Η μεθοδολογία σχεδιάστηκε ώστε να επιτρέπει: 

• την ταυτοποίηση έργων ΑΠΕ που χωροθετούνται εντός περιοχών Natura 2000, 

• την ποσοτική αποτίμηση της έκτασης και της έντασης της χωρικής επικάλυψης, 

• και τη σύγκριση των χωρικών πιέσεων ανά τεχνολογία ΑΠΕ και γεωγραφική 

ενότητα. 

Στις επόμενες ενότητες παρουσιάζονται η περιοχή μελέτης, τα δεδομένα που 

χρησιμοποιήθηκαν, καθώς και τα εργαλεία και οι τεχνικές ανάλυσης που 

εφαρμόστηκαν. 
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3.1. Περιοχή Μελέτης 

Η περιοχή μελέτης της παρούσας διπλωματικής εργασίας περιλαμβάνει το 

ηπειρωτικό τμήμα της Ελλάδας, την Πελοπόννησο, την Εύβοια και την Κρήτη. 

Η επιλογή των συγκεκριμένων γεωγραφικών ενοτήτων βασίστηκε στη συγκέντρωση 

σημαντικού αριθμού έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας, καθώς και στην 

εκτεταμένη παρουσία περιοχών του δικτύου Natura 2000, γεγονός που δημιουργεί 

συνθήκες αυξημένου ενδιαφέροντος για τη διερεύνηση χωρικών επικαλύψεων. 

Οι περιοχές Natura 2000 που περιλαμβάνονται στην περιοχή μελέτης καλύπτουν ευρύ 

φάσμα οικολογικών χαρακτηριστικών, τύπων οικοτόπων και καθεστώτων προστασίας, 

τόσο σε χερσαία όσο και σε παράκτια περιβάλλοντα. Η γεωγραφική ποικιλομορφία της 

περιοχής μελέτης επιτρέπει την ανάλυση διαφορετικών προτύπων χωρικής 

συνύπαρξης έργων ΑΠΕ με προστατευόμενες περιοχές, καθώς και τη διερεύνηση 

διαφορών σε περιφερειακό επίπεδο. 

Η χωρική ανάλυση πραγματοποιήθηκε σε ενιαίο γεωγραφικό σύστημα αναφοράς, 

ώστε να διασφαλίζεται η συμβατότητα και η ακρίβεια των υπολογισμών επικάλυψης. 

Η κλίμακα ανάλυσης επιλέχθηκε έτσι ώστε να επιτρέπει την αποτύπωση τόσο της 

συνολικής εικόνας σε επίπεδο Περιφερειακής Ενότητας όσο και των επιμέρους 

διαφοροποιήσεων σε επίπεδο μεμονωμένων περιοχών Natura 2000. 
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3.2. Δεδομένα 

Η χωρική ανάλυση της παρούσας διπλωματικής εργασίας βασίστηκε αποκλειστικά σε 

δευτερογενή γεωχωρικά δεδομένα, τα οποία προέρχονται από επίσημες, θεσμικά 

κατοχυρωμένες και ευρέως χρησιμοποιούμενες πηγές. Η επιλογή των δεδομένων 

πραγματοποιήθηκε με στόχο τη διασφάλιση της χωρικής ακρίβειας, της θεματικής 

πληρότητας και της αναπαραγωγιμότητας της εφαρμοζόμενης ανάλυσης. 

Όλα τα σύνολα δεδομένων υποβλήθηκαν σε έλεγχο συμβατότητας και 

προσαρμόστηκαν σε ενιαίο σύστημα αναφοράς συντεταγμένων, προκειμένου να 

διασφαλιστεί η ορθότητα των χωρικών πράξεων και των υπολογισμών επικάλυψης. 

3.2.1. Δεδομένα περιοχών Natura 2000 

Τα γεωχωρικά δεδομένα των περιοχών Natura 2000 αντλήθηκαν από την επίσημη 

πλατφόρμα του Ευρωπαϊκού Οργανισμού Περιβάλλοντος (European Environment 

Agency – EEA). Τα δεδομένα περιλαμβάνουν τις πολυγωνικές γεωμετρίες των 

περιοχών του δικτύου Natura 2000 και καλύπτουν το σύνολο της ελληνικής 

επικράτειας. 

Για τις ανάγκες της παρούσας ανάλυσης χρησιμοποιήθηκαν οι χερσαίες περιοχές 

Natura 2000 που εμπίπτουν στην ορισμένη περιοχή μελέτης. Το σύνολο δεδομένων 

περιλαμβάνει τις ακόλουθες κατηγορίες περιοχών: 

• Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ – Special Protection Areas, SPA), 

• Ειδικές Ζώνες Διατήρησης (ΕΖΔ – Special Areas of Conservation, SAC), 

• Τόπους Κοινοτικής Σημασίας (ΤΚΣ – Sites of Community Interest, SCI). 

Οι κατηγορίες αυτές αξιοποιήθηκαν για τη διαφοροποιημένη αποτύπωση και ανάλυση 

της χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ ανά τύπο προστατευόμενης περιοχής. 

3.2.2. Δεδομένα έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας 

Τα γεωχωρικά δεδομένα των έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας αντλήθηκαν από 

τον Γεωπληροφοριακό Χάρτη της Ρυθμιστικής Αρχής Αποβλήτων, Ενέργειας και 
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Υδάτων (ΡΑΑΕΥ). Τα δεδομένα περιλαμβάνουν πληροφορίες για τη χωρική θέση, την 

κατηγορία του έργου και βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά. 

Στην ανάλυση συμπεριλήφθηκαν αποκλειστικά έργα ΑΠΕ που βρίσκονται σε στάδιο 

Άδειας Λειτουργίας, ώστε τα αποτελέσματα να αφορούν υφιστάμενες και χωρικά 

προσδιορισμένες ενεργειακές εγκαταστάσεις. Οι κατηγορίες έργων που εξετάστηκαν 

είναι οι εξής: 

• Αιολικοί Σταθμοί Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας, 

• Φωτοβολταϊκοί Σταθμοί, 

• Υβριδικοί Σταθμοί ΑΠΕ, 

• Μικροί Υδροηλεκτρικοί Σταθμοί (ΜΥΗΣ). 

Επιπλέον, στην ανάλυση συμπεριλήφθηκαν και Σταθμοί Αποθήκευσης Ηλεκτρικής 

Ενέργειας (Σ.Α.Η.Ε.), παρά το γεγονός ότι δεν διαθέτουν άδεια λειτουργίας. Η επιλογή 

αυτή κρίθηκε αναγκαία λόγω της αυξανόμενης σημασίας της αποθήκευσης στο 

ενεργειακό σύστημα και της ουσιαστικής επίδρασής της στη χωρική κατανομή και 

επικάλυψη ενεργειακών υποδομών, ιδιαίτερα στο πλαίσιο της συνδυασμένης 

ανάπτυξης έργων ΑΠΕ. 

3.2.3. Διοικητικά δεδομένα 

Για την οργάνωση και παρουσίαση των αποτελεσμάτων σε υποπεριφερειακό επίπεδο 

χρησιμοποιήθηκαν γεωχωρικά δεδομένα Περιφερειακών Ενοτήτων, τα οποία 

αντλήθηκαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή (ΕΛΣΤΑΤ). Τα δεδομένα αυτά 

χρησιμοποιήθηκαν για να αναλυθεί το φαινόμενο της επικάλυψης ανά περιφερειακή 

ενότητα. 

3.2.4. Έλεγχος ποιότητας και περιορισμοί δεδομένων 

Όλα τα σύνολα δεδομένων υποβλήθηκαν σε βασικούς ελέγχους ποιότητας, που 

περιλάμβαναν τον έλεγχο γεωμετρικής εγκυρότητας, τη διαχείριση τυχόν ελλιπών 

εγγραφών και την εξασφάλιση θεματικής συνέπειας. Παρά τη χρήση επίσημων και 

επικαιροποιημένων δεδομένων, η ανάλυση υπόκειται σε περιορισμούς που 

σχετίζονται με τη χωρική ακρίβεια των γεωμετριών, τη χρονική απόκλιση μεταξύ 
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αδειοδότησης έργων και επικαιροποίησης των βάσεων δεδομένων, καθώς και τη 

διαφοροποίηση στη μορφή χωρικής αναπαράστασης των έργων. 

Οι περιορισμοί αυτοί λαμβάνονται υπόψη στην ερμηνεία των αποτελεσμάτων και δεν 

αναιρούν τη δυνατότητα εξαγωγής αξιόπιστων συμπερασμάτων σε επίπεδο χωρικών 

προτύπων και τάσεων. 
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3.3. Εργαλεία και Τεχνικές Ανάλυσης 

Για την επεξεργασία και ανάλυση των γεωχωρικών δεδομένων χρησιμοποιήθηκε το 

λογισμικό ανοιχτού κώδικα QGIS (έκδοση 3.34.15 – Prizren). Η επιλογή του 

συγκεκριμένου περιβάλλοντος βασίστηκε στη διεθνή του αποδοχή στην επιστημονική 

κοινότητα, στη δυνατότητα διαχείρισης σύνθετων διανυσματικών δεδομένων και στην 

υποστήριξη προηγμένων λειτουργιών χωρικής ανάλυσης χωρίς περιορισμούς 

αδειοδότησης. 

Η βασική αναλυτική τεχνική που εφαρμόστηκε στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας 

είναι η χωρική επικάλυψη (spatial overlay), η οποία επιτρέπει τον εντοπισμό και την 

ποσοτικοποίηση των γεωμετρικών τομών μεταξύ έργων Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας (ΑΠΕ) και περιοχών του δικτύου Natura 2000. Η τεχνική αυτή εφαρμόστηκε 

σε διανυσματικά δεδομένα πολυγωνικής μορφής και αποτέλεσε τον πυρήνα της 

χωρικής ανάλυσης. 

Η διαδικασία ανάλυσης οργανώθηκε σε διακριτά στάδια. Αρχικά πραγματοποιήθηκε 

έλεγχος ποιότητας των δεδομένων ως προς τη γεωμετρική εγκυρότητα, την πληρότητα 

και τη θεματική συνέπεια των πινάκων χαρακτηριστικών. Κατά το στάδιο αυτό 

εντοπίστηκαν περιπτώσεις διπλότυπων γεωμετριών εντός του συνόλου των περιοχών 

Natura 2000. Το φαινόμενο αυτό αποδίδεται στη συνύπαρξη διαφορετικών 

κατηγοριών χαρακτηρισμού (ΖΕΠ, ΕΖΔ και ΤΚΣ), όπου τμήματα ορισμένων περιοχών 

δεν είχαν ακόμη ενοποιηθεί θεσμικά σε μία ενιαία κατηγορία, με αποτέλεσμα να 

εμφανίζονται επικαλυπτόμενες γεωμετρίες χωρίς αυτό να συνιστά τυπικό σφάλμα του 

πρωτογενούς δεδομένου. Για την αποφυγή τεχνητής διπλομέτρησης εκτάσεων, 

εφαρμόστηκε διαδικασία ελέγχου των επικαλύψεων, και με χρήση SQL Queries 

υπολογίστηκαν τα αποτελέσματα με δύο διαφορετικές μεθόδους. 

Στη συνέχεια πραγματοποιήθηκε καθαρισμός των δεδομένων (data cleaning), με 

στόχο την απομάκρυνση γεωμετρικών ασυνεπειών και τη βελτίωση της σταθερότητας 

των χωρικών πράξεων. Τα σύνολα δεδομένων περιορίστηκαν χωρικά στην περιοχή 

μελέτης μέσω της απομόνωσης των αντίστοιχων Περιφερειακών Ενοτήτων. 

Για τα δεδομένα των έργων ΑΠΕ πραγματοποιήθηκε θεματική τυποποίηση, με τη 

δημιουργία ενιαίας μεταβλητής που επιτρέπει τη διάκριση των τύπων έργων (αιολικά, 

φωτοβολταϊκά, μικρά υδροηλεκτρικά, υβριδικά και σταθμοί αποθήκευσης ηλεκτρικής 

ενέργειας). Τα επιμέρους επίπεδα έργων ενοποιήθηκαν σε ένα κοινό θεματικό 
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επίπεδο, διατηρώντας τη δυνατότητα διάκρισης του τύπου κάθε έργου μέσω των 

θεματικών χαρακτηριστικών, ώστε να αποφευχθούν πολλαπλές και 

επαναλαμβανόμενες γεωμετρικές τομές κατά τα επόμενα στάδια της ανάλυσης. 

Κατά τη χωρική διασταύρωση των έργων ΑΠΕ με τις περιοχές Natura 2000 και τα 

διοικητικά όρια των Περιφερειακών Ενοτήτων προέκυψε μεγάλος αριθμός πολύ 

μικρών γεωμετρικών τομών. Οι τομές αυτές αποδίδονται σε μικρές αποκλίσεις μεταξύ 

των γεωμετριών των θεματικών επιπέδων, οι οποίες σχετίζονται με διαφορετικές 

πηγές, κλίμακες και χρονικές φάσεις χαρτογράφησης. Για την αντιμετώπιση του 

φαινομένου εφαρμόστηκαν διαδικασίες γεωμετρικού καθαρισμού και θεματικής 

απλοποίησης, με στόχο την απομάκρυνση γεωμετρικών θραυσμάτων που δεν 

επηρεάζουν ουσιαστικά τα αποτελέσματα της ανάλυσης. 

Καθώς τα εμβαδά δεν ήταν διαθέσιμα ως πηγαία πληροφορία σε όλα τα σύνολα 

δεδομένων, υπολογίστηκαν εκ νέου για τις πολυγωνικές γεωμετρίες τόσο των έργων 

ΑΠΕ όσο και των περιοχών Natura 2000. Επιπλέον, αποδόθηκαν διοικητικά 

χαρακτηριστικά Περιφερειακών Ενοτήτων στα επίπεδα των έργων και των περιοχών 

Natura 2000, ώστε να καταστεί δυνατή η ομαδοποίηση και η συγκριτική ανάλυση των 

αποτελεσμάτων σε υποπεριφερειακό επίπεδο. 

Η τελική επεξεργασία περιλάμβανε τη θεματική απλοποίηση των πινάκων 

χαρακτηριστικών, με διατήρηση μόνο των πεδίων που ήταν απαραίτητα για τους 

χωρικούς υπολογισμούς και τη στατιστική επεξεργασία. Για την παραγωγή σύνθετων 

χωρικών και ποσοτικών αποτελεσμάτων αξιοποιήθηκαν ερωτήματα SQL και εικονικά 

επίπεδα (virtual layers), τα οποία επέτρεψαν την εξαγωγή γεωχωρικής πληροφορίας 

και συγκεντρωτικών πινάκων χωρίς αλλοίωση των πρωτογενών δεδομένων. 

Τέλος, παρήχθησαν θεματικοί χάρτες και πίνακες, οι οποίοι χρησιμοποιήθηκαν για την 

οπτικοποίηση και ποσοτικοποίηση των δευτερογενών χωρικών δεδομένων που 

προέκυψαν από την ανάλυση. Τα αποτελέσματα της διαδικασίας αυτής 

παρουσιάζονται αναλυτικά στο επόμενο κεφάλαιο. 

Η συνολική διαδικασία γεωχωρικής ανάλυσης, από την προετοιμασία των δεδομένων 

έως την παραγωγή των αποτελεσμάτων, παρουσιάζεται συνοπτικά στο Σχήμα 3.3.1. 
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Εισαγωγή Δεδομένων
• Είσοδος Δεδομένων Natura 2000
(EEA)

• Έργα ΑΠΕ (ΡΑΑΕΥ)
• Περιφερειακές Ενότητες (ΕΛΣΤΑΤ)

Διενέργεια Ελέγχων
• Έλεγχος Ποιότητας
• Γεωμετρική εγκυρότητα
• Θεματική συνέπεια
• Διπλότυπες Natura

Γεωμετρικές Διορθώσεις
• Γεωμετρικός Καθαρισμός
• Ενοποίηση CRS
• Καθαρισμός μικροτομών
• Περιοχή μελέτης

Θεματική Διάρθρωση 
Επιπέδων

• Αιολικά
• Φωτοβολταϊκά
• ΜΥΗΣ
• Υβριδικά
• Σταθμοί Αποθήκευσης

Χωρική Επικάλυψη ΑΠΕ με 
Natura 2000 ανά 

Περιφερειακές Ενότητες
Υπολογισμός εμβαδών - SQL 

ερωτήματα - Virtual layers

Εξαγωγή Αποτελεσμάτων:
• Θεματικοί χάρτες
• Συγκεντρωτικοί πίνακες

Σχήμα 3.3.1 Διάγραμμα ροής (pipeline) της γεωχωρικής μεθοδολογίας ανάλυσης. 
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4. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Το παρόν κεφάλαιο παρουσιάζει τα αποτελέσματα της γεωχωρικής ανάλυσης που 

εφαρμόστηκε για τη διερεύνηση της χωρικής επικάλυψης έργων Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας (ΑΠΕ) με περιοχές του δικτύου Natura 2000 στην περιοχή μελέτης. Τα 

αποτελέσματα προκύπτουν από την εφαρμογή των μεθοδολογικών βημάτων που 

περιγράφηκαν στο Κεφάλαιο 3 και αποτυπώνονται τόσο χαρτογραφικά όσο και 

ποσοτικά. 

Η παρουσίαση οργανώνεται σε δύο κύριες ενότητες. Αρχικά, παρατίθεται η 

χαρτογραφική απεικόνιση των χωρικών επικαλύψεων, η οποία επιτρέπει την οπτική 

διερεύνηση της κατανομής των έργων ΑΠΕ σε σχέση με τις προστατευόμενες 

περιοχές. Στη συνέχεια, παρουσιάζονται τα ποσοτικά αποτελέσματα της ανάλυσης, 

μέσω δεικτών και συγκεντρωτικών πινάκων, οι οποίοι επιτρέπουν τη συγκριτική 

αξιολόγηση της έντασης της χωρικής επικάλυψης. 
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4.1. Χαρτογραφική Απεικόνιση 

Η χαρτογραφική απεικόνιση των αποτελεσμάτων αποτελεί το πρώτο επίπεδο 

παρουσίασης της χωρικής ανάλυσης και αποσκοπεί στην αποτύπωση της 

γεωγραφικής κατανομής των έργων ΑΠΕ σε σχέση με τις περιοχές Natura 2000. Μέσω 

των θεματικών χαρτών καθίσταται δυνατός ο άμεσος εντοπισμός περιοχών όπου 

παρατηρείται χωρική επικάλυψη, καθώς και η ανάδειξη χωρικών προτύπων σε 

περιφερειακή και τοπική κλίμακα. 

Οι χάρτες που παρήχθησαν απεικονίζουν: 

• τη συνολική κατανομή των έργων ΑΠΕ στην περιοχή μελέτης, 

• τα όρια των περιοχών Natura 2000, 

• και τις περιοχές χωρικής επικάλυψης μεταξύ των δύο θεματικών επιπέδων. 

Η χαρτογραφική ανάλυση πραγματοποιήθηκε σε ενιαία κλίμακα αναφοράς, ώστε να 

διασφαλίζεται η συγκρισιμότητα μεταξύ διαφορετικών γεωγραφικών ενοτήτων. 

Ιδιαίτερη έμφαση δόθηκε στη σαφή διάκριση των τύπων έργων ΑΠΕ, καθώς και στη 

διαφοροποίηση των κατηγοριών Natura 2000, προκειμένου να καταστεί δυνατή η 

οπτική αναγνώριση διαφορών στη χωρική συνύπαρξη. 

Σε επίπεδο συνολικής επισκόπησης, οι χάρτες αναδεικνύουν τη χωρική συγκέντρωση 

έργων ΑΠΕ σε συγκεκριμένες γεωγραφικές ζώνες, καθώς και την επαφή ή επικάλυψή 

τους με περιοχές Natura 2000. Παράλληλα, σε επιλεγμένες περιπτώσεις παρατηρείται 

διαφοροποίηση ως προς την ένταση της επικάλυψης, γεγονός που υποδηλώνει την 

ανάγκη περαιτέρω ποσοτικής διερεύνησης. 

Η χαρτογραφική απεικόνιση δεν αποσκοπεί στην αξιολόγηση των περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων των έργων, αλλά στη χωρική τεκμηρίωση της συνύπαρξής τους με 

προστατευόμενες περιοχές. Τα ευρήματα που προκύπτουν από τους θεματικούς 

χάρτες λειτουργούν συμπληρωματικά προς τα ποσοτικά αποτελέσματα που 

παρουσιάζονται στην επόμενη ενότητα. 

Στον Χάρτη 1 αποτυπώνεται το ποσοστό χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ σε επίπεδο 

επιμέρους περιοχών Natura 2000, ανεξάρτητα από τη διοικητική τους ένταξη. Η 

απεικόνιση αυτή επιτρέπει την αναγνώριση προστατευόμενων περιοχών που 
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εμφανίζουν αυξημένη ένταση χωρικής συνύπαρξης με έργα ΑΠΕ, ως αυτοτελείς 

χωρικές ενότητες. 

Από τη χαρτογραφική εικόνα προκύπτει ότι περιοχές Natura 2000 με υψηλότερα 
ποσοστά επικάλυψης εντοπίζονται κυρίως σε ζώνες της δυτικής, κεντρικής και 
ανατολικής Μακεδονίας, της δυτικής Στερεάς Ελλάδας, της νότιας Εύβοιας, 

καθώς και σε επιμέρους τμήματα της Πελοποννήσου. Αντίθετα, σημαντικός 

αριθμός περιοχών Natura 2000 εμφανίζει χαμηλά ή μηδενικά ποσοστά επικάλυψης 

στην Κρήτη και στο κεντρικό τμήμα της Πελοποννήσου, όπως και στο κεντρικό 
και βόρειο τμήμα της Εύβοιας, γεγονός που υποδηλώνει χωρική ετερογένεια του 

φαινομένου. 

Η προσέγγιση αυτή αναδεικνύει τις περιοχές Natura 2000 ως βασικές μονάδες 

ανάλυσης της χωρικής πίεσης, χωρίς να λαμβάνει υπόψη τη διοικητική κατανομή των 

επιμέρους τμημάτων τους. 

Ο Χάρτης 2 συμπληρώνει την προηγούμενη απεικόνιση, κατανέμοντας το ποσοστό 

επικάλυψης των περιοχών Natura 2000 σε επίπεδο Περιφερειακής Ενότητας. Η 

χαρτογραφική αυτή προσέγγιση επιτρέπει την αποτύπωση της χωρικής πίεσης σε 

διοικητικό επίπεδο, λαμβάνοντας υπόψη ότι πολλές περιοχές Natura 2000 
εκτείνονται σε περισσότερες από μία Περιφερειακές Ενότητες, με ενδεικτικό 

παράδειγμα την περιοχή GR130006. 

Η διοικητική αυτή ανάγνωση της επικάλυψης προσφέρει συμπληρωματική 

πληροφορία σε σχέση με τον Χάρτη 1, καθώς μεταφέρει το χωρικό φαινόμενο στο 

επίπεδο λήψης αποφάσεων και χωρικού σχεδιασμού.  
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Χάρτης 1: Απεικόνιση Ποσοστού Επικάλυψης % ανά Natura 2000 

Παράχθηκε σε σύστημα αναφοράς ΕΓΣΑ ’87 (GGRS87 / Greek Grid, EPSG:2100) 
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   Χάρτης 2: Απεικόνιση Ποσοστού Επικάλυψης % ανά Natura 2000 ανά Περιφερειακή Ενότητα 
Παράχθηκε σε σύστημα αναφοράς ΕΓΣΑ ’87 (GGRS87 / Greek Grid, EPSG:2100) 
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4.2. Ποσοτικά Αποτελέσματα 

4.2.1. Ποσοστό Επικάλυψης ανά Natura 2000 

Στο παρόν υποκεφάλαιο παρουσιάζονται τα ποσοτικά αποτελέσματα της χωρικής 

επικάλυψης έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) με τις περιοχές του δικτύου 

Natura 2000 στην περιοχή μελέτης. Η ανάλυση βασίστηκε χωρική τομή (intersect) 

μεταξύ των πολυγώνων των έργων ΑΠΕ και των πολυγώνων των περιοχών Natura 

2000, όπως αυτά παρέχονται από τους επίσημους φορείς. 

Το συνολικό εμβαδόν των περιοχών Natura 2000 που καταγράφεται να επικαλύπτεται 

από έργα ΑΠΕ ανέρχεται σε 244.478.012 m², το οποίο αντιστοιχεί σε 0,40% της 

συνολικής έκτασης των περιοχών Natura 2000 που περιλαμβάνονται στην περιοχή 

μελέτης (Πίνακας 4.2.2.1). Το αποτέλεσμα αυτό αποτυπώνει τη συνολική χωρική 

επικαλυπτόμενη περιοχή, ανεξαρτήτως τύπου τεχνολογίας ή κατηγορίας 

προστατευόμενης περιοχής. 

Σε επίπεδο επιμέρους περιοχών Natura 2000, παρατηρείται διαφοροποίηση ως προς 

το ποσοστό επικάλυψης, με ορισμένες περιοχές να εμφανίζουν μεγαλύτερη 

συγκέντρωση έργων ΑΠΕ σε σχέση με άλλες. Η κατάταξη των περιοχών Natura 2000 

με βάση το ποσοστό επικάλυψης παρουσιάζεται αναλυτικά στον Πίνακα 4.2.1.1, όπως 

προκύπτει από την άμεση άθροιση των επιφανειών επικάλυψης που παράγονται από 

τη χωρική τομή των δύο θεματικών επιπέδων.  

Το υψηλότερο ποσοστό  σε αυτήν την περίπτωση προκύπτει από την άμεση άθροιση 

της τομής πολυγώνων, όπου η ίδια χωρική έκταση συνυπολογίζεται περισσότερες από 

μία φορές λόγω επικαλυπτόμενων χαρακτηρισμών Natura 2000. 

Παράλληλα, καταγράφηκε το πλήθος των έργων ΑΠΕ που εντοπίζονται εντός των 

ορίων των περιοχών Natura 2000, ανεξάρτητα από τον τύπο της τεχνολογίας τους. Το 

συνολικό πλήθος των έργων ΑΠΕ που παρουσιάζουν χωρική επικάλυψη με περιοχές 

Natura 2000 ανέρχεται σε 488 έργα, γεγονός που αποτυπώνει την ένταση της χωρικής 

συνύπαρξης σε επίπεδο πλήθους εγκαταστάσεων. 

Τα αποτελέσματα του παρόντος υποκεφαλαίου παρέχουν μια συνολική εικόνα της 

έκτασης και της κατανομής της χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ με τις περιοχές Natura 
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2000, χωρίς να προβαίνουν σε αξιολόγηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ή της 

καταλληλότητας της χωροθέτησης. 

Κωδικός Natura 
2000 (n_id) 

Συνολικό Εμβαδόν 
Natura 2000 (m2) 
(n_area_t) 

Σύνολο έργων 
ΑΠΕ ανά Natura 
2000 (ape_count) 

Ποσοστό 
επικάλυψης ανά 
Natura 2000 (%) 
(d1_cov_prt) 

Εμβαδόν 
Επικάλυψης ανά 
Natura 2000 (m2) 
(apeXn_area) 

GR1410001 29987738,710000 1 84,83 25438617,210044 
GR1240006 13886821,240000 1 53,54 7435625,282485 
GR1240004 11962749,560000 1 51,22 6127095,558454 
GR2120003 5640859,283000 1 18,94 1068310,214964 
GR2520002 10318086,300000 1 15,66 1615696,237070 
GR1210002 35843715,750000 5 15,47 5543680,623321 
GR2310014 32664567,490000 2 12,87 4203580,220985 
GR1310002 144498178,500000 1 9,36 13521038,501554 
GR2410001 126785062,100000 6 6,94 8794044,759233 
GR2310008 12956394,730000 1 6,9 893590,547999 
GR2310006 31219225,120000 3 5,15 1607821,451073 
GR2420012 334177905,500000 35 4,32 14442398,004135 
GR1240001 418335499,500000 10 3,99 16699468,070699 
GR4340022 1928812,178000 1 3,92 75590,068040 
GR1340005 39204502,620000 1 3,52 1378643,083417 
GR1340008 51358973,550000 1 3,3 1696346,181800 
GR2420001 287253866,200000 24 3,26 9378134,895530 
GR1140008 1064228161,000000 6 3,08 32775860,439229 
GR1240008 791777456,300000 25 2,92 23102366,412812 
GR2110006 471322806,700000 10 2,79 13143549,453662 
GR2320007 127214584,800000 4 2,75 3502083,003613 
GR1130011 373784978,000000 16 2,69 10042316,940911 
GR1340009 14953965,360000 3 2,62 392062,745956 
GR2510004 115186840,800000 1 2,39 2751976,627384 
GR1340006 81742539,020000 2 2,07 1696139,899781 
GR2440005 109944827,000000 3 2,01 2212902,857797 
GR2420008 26608935,710000 2 1,72 458459,999157 
GR2450004 106058772,000000 4 1,2 1277887,188125 
GR1240007 198525227,600000 4 1,06 2112164,466932 
GR2450009 122108995,200000 6 0,98 1199744,595161 
GR1260009 292118562,300000 4 0,87 2548567,137347 
GR1240002 121652262,800000 3 0,85 1031037,212488 
GR2310007 22276356,140000 1 0,84 188051,820541 
GR2540008 316788433,300000 3 0,79 2518117,261264 
GR1420011 959370405,800000 106 0,76 7256977,483325 
GR2440002 463440361,900000 11 0,64 2943521,687305 
GR2540007 378101404,900000 4 0,54 2054310,365291 
GR2540001 390749547,200000 4 0,53 2054310,365291 
GR1330002 180755983,700000 2 0,52 940539,874993 
GR1430006 312485216,600000 1 0,51 1581917,700170 
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GR1110009 297886518,000000 5 0,47 1386473,137061 
GR2130006 72518672,270000 3 0,44 320328,146672 
GR1240003 351911210,900000 2 0,37 1287851,057788 
GR1110003 99685775,830000 2 0,35 352463,514735 
GR2540006 22391654,690000 1 0,34 75434,000000 
GR1260001 780092636,200000 6 0,31 2384077,298585 
GR1310004 98425352,520000 3 0,31 304737,919398 
GR2320010 157163969,900000 3 0,29 449609,663746 
GR4320016 38780541,500000 2 0,29 112512,941237 
GR2330002 97462963,420000 1 0,28 271498,201944 
GR1240009 909782896,700000 8 0,27 2412076,334050 
GR1260004 236042170,200000 3 0,27 638934,893927 
GR2130013 645589037,800000 8 0,22 1447901,868432 
GR1340003 60660695,300000 1 0,21 125702,138401 
GR1340010 76353729,100000 1 0,18 137327,841715 
GR1110010 489456788,800000 2 0,17 845354,470477 
GR1210001 254017225,000000 4 0,17 438211,284479 
GR1420008 250172720,600000 4 0,17 427555,859299 
GR4340010 49536902,170000 1 0,17 82927,462428 
GR1340004 130293467,800000 1 0,16 205658,320997 
GR2430002 390411397,800000 2 0,16 608344,160594 
GR1420007 238587049,400000 1 0,15 351870,963601 
GR1420001 127244632,200000 1 0,14 179191,239838 
GR1420012 48042265,280000 2 0,12 60000,091865 
GR2130007 203305236,400000 4 0,12 249244,981326 
GR4310009 79328474,140000 1 0,12 98664,741198 
GR2310009 143442910,300000 1 0,11 159604,268336 
GR4330005 408489635,800000 2 0,11 434367,972496 
GR1420014 72422021,410000 6 0,1 70785,570180 
GR2130004 329101523,900000 1 0,1 343915,150677 
GR2310016 19591059,750000 1 0,1 18683,074562 
GR1110008 251564230,200000 1 0,08 191461,670857 
GR1140009 246491691,800000 5 0,08 204808,014951 
GR2130002 196881134,500000 2 0,08 164409,189185 
GR4310013 284799101,100000 1 0,08 222197,835091 
GR1420013 96871658,680000 2 0,07 67726,039286 
GR2130011 533568867,100000 3 0,07 351191,958485 
GR2540003 106328096,200000 4 0,07 75968,599743 
GR1260002 12747598,940000 2 0,06 7341,404906 
GR2320002 175629893,400000 1 0,06 99068,539724 
GR1420009 42936318,800000 2 0,05 23065,352842 
GR1440005 718505748,400000 9 0,05 326840,160649 
GR2110002 189001410,700000 3 0,05 102003,668479 
GR2130012 224230843,800000 6 0,04 88616,428570 
GR2320013 322153976,100000 1 0,04 112854,461229 
GR1420006 369639970,700000 1 0,03 116729,933066 
GR2120006 17955418,290000 1 0,03 4715,254137 



~ 54 ~ 
 

GR1420003 192494690,700000 1 0,02 34590,757879 
GR1420004 470165083,400000 1 0,02 116729,933066 
GR2450005 186339947,900000 1 0,02 30583,256062 
GR4320006 394062817,400000 1 0,02 90240,517357 
GR1150005 118790087,500000 1 0,01 9556,079283 
GR1150010 230438589,600000 1 0,01 12000,059194 
GR1220002 415154416,800000 4 0,01 57147,395646 
GR1220009 1607437004,000000 7 0,01 109746,486677 
GR1220010 288687415,900000 3 0,01 16227,481236 
GR1250002 167357232,500000 1 0,01 21713,986563 
GR1270012 262257018,400000 1 0,01 14858,241304 
GR2120001 86158146,410000 1 0,01 9193,020800 
GR2120005 86271588,740000 1 0,01 9193,020800 
GR2320012 390171649,100000 1 0,01 38943,543523 
GR2430001 35712969,850000 1 0,01 3020,471779 
GR1150001 147837904,300000 1 0 400,000000 
GR1260008 274385639,500000 1 0 5943,720591 
GR1430008 357335975,400000 1 0 99,727309 
GR1440003 618283215,400000 6 0 21131,557498 
GR2130008 85761155,550000 1 0 2572,719185 
GR2310013 22719318,100000 2 0 0,049569 
GR2550006 537014987,000000 1 0 4903,081603 
GR2550009 488295422,900000 1 0 4903,081603 
GR4310005 160591004,500000 1 0 5340,902873 
Σύνολα 27220439957,101000 488 

 
256763892,621982 

Συνολικό ποσοστό 
επικάλυψης (%) 

   
0,94 

Πίνακας 4.2.1.1. Ποσοστό χωρικής επικάλυψης (%) έργων ΑΠΕ ανά περιοχή Natura 2000 στην περιοχή 
μελέτης. 

 

Σημειώνεται ότι τα ποσοστά του Πίνακα 4.2.1.1 εκφράζουν αθροιστική χωρική 

επικάλυψη πολυγώνων ΑΠΕ με τις επιμέρους περιοχές Natura 2000. Ως εκ τούτου, σε 

περιπτώσεις όπου η ίδια γεωγραφική έκταση φέρει περισσότερους του ενός 

χαρακτηρισμούς προστασίας (π.χ. ΖΕΠ και ΕΖΔ), η αντίστοιχη επιφάνεια επικάλυψης 

δύναται να συνυπολογίζεται περισσότερες από μία φορές. 

Τα αποτελέσματα αποτυπώνουν τη χωρική σχέση των έργων ΑΠΕ με το σύνολο των 

χαρακτηρισμών προστασίας και όχι τη μοναδική (unique) χωρική κάλυψη των έργων 

εντός του δικτύου Natura 2000. 

Η προσέγγιση αυτή επιλέχθηκε προκειμένου να διατηρηθεί η πληροφορία των 

επιμέρους καθεστώτων προστασίας και να καταγραφεί η παρουσία έργων ΑΠΕ σε 

κάθε κατηγορία Natura 2000. 
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4.2.2. Ποσοστό Επικάλυψης ανά τεχνολογία ΑΠΕ 

Στο παρόν υποκεφάλαιο παρουσιάζεται η κατανομή της χωρικής επικάλυψης έργων 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) με περιοχές του δικτύου Natura 2000 ανά τύπο 

τεχνολογίας. Η ανάλυση βασίζεται στο συνολικό εμβαδόν χωρικής επικάλυψης που 

υπολογίστηκε με βάση τις μοναδικές γεωμετρίες των περιοχών Natura 2000, ώστε να 

αποφεύγεται η διπλομέτρηση επικαλυπτόμενων κατηγοριών προστασίας. 

Το συνολικό ποσοστό επικάλυψης των περιοχών Natura 2000 από έργα ΑΠΕ όλων 

των τεχνολογιών ανέρχεται σε 0,40% της συνολικής έκτασης Natura 2000 που 

περιλαμβάνεται στην περιοχή μελέτης. Η κατανομή του ποσοστού αυτού μεταξύ των 

επιμέρους τεχνολογιών παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.2.2.1, ενώ η σχετική συμμετοχή 

κάθε τύπου ΑΠΕ αποτυπώνεται γραφικά στο Γράφημα 4.2.2.1. 

Από την ανάλυση προκύπτει ότι το μεγαλύτερο μέρος της συνολικής χωρικής 

επικάλυψης αποδίδεται σε μικρούς υδροηλεκτρικούς σταθμούς (ΜΥΗΣ), οι οποίοι 

καταλαμβάνουν το υψηλότερο ποσοστό επί της συνολικής επικάλυψης. Ακολουθούν 

οι αιολικοί σταθμοί, οι σταθμοί αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας (Σ.Α.Η.Ε.) και, 

τέλος, οι φωτοβολταϊκοί σταθμοί, οι οποίοι εμφανίζουν το μικρότερο ποσοστό 

επικάλυψης εντός περιοχών Natura 2000. 

Για την κατηγορία των υβριδικών σταθμών δεν καταγράφηκε χωρική επικάλυψη με 

περιοχές Natura 2000 στο σύνολο των δεδομένων που αναλύθηκαν. Ως εκ τούτου, η 

συγκεκριμένη τεχνολογία δεν περιλαμβάνεται στους πίνακες και στα γραφήματα του 

παρόντος υποκεφαλαίου. 

Περαιτέρω ανάλυση της κατανομής της χωρικής επικάλυψης ανά τύπο ΑΠΕ και 

Περιφερειακή Ενότητα, σε επίπεδο επιμέρους τμημάτων Natura 2000, παρουσιάζεται 

συγκεντρωτικά στο Παράρτημα 1. 

Τύπος ΑΠΕ Έκταση Επικάλυψης (m2) Ποσοστό επικάλυψης % 
YH 124790806 0,22 

WIND 59727507,38 0,1 

BAT 51475547,34 0,09 

FV 8484152,016 0,01 

Σύνολα 244478012,70 0,40 

Πίνακας 4.2.2.1: Συνολικό Ποσοστό Επικάλυψης % Natura 2000 ανά τύπο ΑΠΕ 
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4.2.3. Ποσοστό Επικάλυψης ανά είδος Natura 2000 

Στο παρόν υποκεφάλαιο παρουσιάζεται η κατανομή της χωρικής επικάλυψης έργων 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) ανά κατηγορία περιοχών του δικτύου Natura 

2000, σύμφωνα με τη θεσμική τους ταξινόμηση βάσει των Οδηγιών 92/43/ΕΟΚ 

(Οικότοποι) και 2009/147/ΕΚ (Πτηνά). Η ανάλυση πραγματοποιήθηκε με βάση τις 

μοναδικές γεωμετρίες των περιοχών Natura 2000, ώστε να διασφαλίζεται η αποφυγή 

διπλομέτρησης τμημάτων που υπάγονται ταυτόχρονα σε περισσότερες από μία 

κατηγορίες προστασίας. 

Το συνολικό εμβαδόν χωρικής επικάλυψης έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 2000 

ανέρχεται σε 244.478.012 m², το οποίο αντιστοιχεί σε 0,40% της συνολικής έκτασης 

των προστατευόμενων περιοχών που περιλαμβάνονται στην περιοχή μελέτης. Η 

κατανομή της επικάλυψης ανά είδος Natura 2000 παρουσιάζεται αναλυτικά στον 

Πίνακα 4.2.3.1, ενώ η σχετική συμμετοχή κάθε κατηγορίας απεικονίζεται στο Γράφημα 

4.2.3.1. 

Από τα αποτελέσματα προκύπτει ότι το υψηλότερο ποσοστό της συνολικής χωρικής 

επικάλυψης καταγράφεται στις Ειδικές Ζώνες Διατήρησης (ΕΖΔ), οι οποίες 

συγκεντρώνουν το μεγαλύτερο μέρος του συνολικού εμβαδού επικάλυψης. 

Ακολουθούν οι Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ), ενώ το μικρότερο ποσοστό 

επικάλυψης αντιστοιχεί στους Τόπους Κοινοτικής Σημασίας (ΤΚΣ). 

WIND
24%

FV
2%

YH
52%

BAT
22%

WIND
FV
YH
BAT

Γράφημα 4.2.2.1: Κατανομή Ποσοστού Επικάλυψης % ανά τύπο ΑΠΕ 
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Η διαφοροποίηση που παρατηρείται μεταξύ των κατηγοριών Natura 2000 συνδέεται 

με τη θεσμική τους στόχευση και το αντικείμενο προστασίας κάθε κατηγορίας. Οι 

Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) αφορούν κυρίως την προστασία ειδών 
ορνιθοπανίδας, ενώ οι Ειδικές Ζώνες Διατήρησης (ΕΖΔ) περιλαμβάνουν 

ευρύτερους τύπους οικοτόπων και οικοσυστημάτων. Η διάκριση αυτή αποτελεί 

ένα θεσμικό πλαίσιο αναφοράς που συμβάλλει στην κατανόηση της ποσοτικής 

κατανομής της χωρικής επικάλυψης που καταγράφεται στα αποτελέσματα, χωρίς να 

συνιστά αξιολόγηση συμβατότητας ή περιβαλλοντικών επιπτώσεων. 

Τα αποτελέσματα του παρόντος υποκεφαλαίου περιορίζονται στην ποσοτική 

αποτύπωση της χωρικής επικάλυψης και δεν προβαίνουν σε αξιολόγηση των 

οικολογικών επιπτώσεων ή της συμβατότητας των έργων με τους στόχους 

διατήρησης, τα οποία εξετάζονται στο Κεφάλαιο 5. 

 

Είδος Natura 
2000 

Έκταση Επικάλυψης 
(m2) 

Συνολική Έκταση Natura 2000 
(m2) 

Ποσοστό 
επικάλυψης % 

B (ΕΖΔ) 94960373,17 38812224294,62 0,24 

A (ΖΕΠ) 148699443,61 202703174193,92 0,07 

C (ΤΚΣ) 818195,92 1390602071,20 0,06 

Σύνολα 244478012,70 242906000559,74 0,40 
  

A (ΖΕΠ); 19%

B (ΕΖΔ); 65%

C (ΤΚΣ); 16%

A (ΖΕΠ)
B (ΕΖΔ)
C (ΤΚΣ)

Γράφημα 4.2.3.1: Κατανομή Ποσοστού Επικάλυψης % ανά είδος Natura 2000 

Πίνακας 4.2.3.1: Συνολικό Ποσοστό Επικάλυψης % Natura 2000 ανά είδος Natura 
2000 
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4.2.4. Συνολική Πίεση ανά Περιφερειακή Ενότητα 

Στο παρόν υποκεφάλαιο εξετάζεται η συνολική πίεση ανά Περιφερειακή Ενότητα, 

όπως αυτή αποτυπώνεται μέσω της χωρικής επικάλυψης έργων Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας (ΑΠΕ) με τμήματα περιοχών του δικτύου Natura 2000 που εμπίπτουν εντός 

των διοικητικών ορίων κάθε Περιφερειακής Ενότητας. 

Για τους σκοπούς της ανάλυσης, η έννοια της συνολικής πίεσης ορίζεται ως το 

ποσοστό της συνολικής έκτασης Natura 2000 εντός κάθε Περιφερειακής Ενότητας που 

παρουσιάζει χωρική επικάλυψη με έργα ΑΠΕ, υπολογισμένο με βάση τις μοναδικές 

γεωμετρίες των περιοχών Natura 2000. Με τον τρόπο αυτό διασφαλίζεται η 

συγκρισιμότητα των αποτελεσμάτων μεταξύ διαφορετικών Περιφερειακών Ενοτήτων, 

ανεξάρτητα από τη συνολική έκταση ή τον αριθμό των προστατευόμενων περιοχών 

που περιλαμβάνονται σε καθεμία. 

Τα αποτελέσματα της ανάλυσης παρουσιάζονται συγκεντρωτικά στον Πίνακα 4.2.4.1, 

ενώ η χωρική κατανομή της συνολικής πίεσης σε περιφερειακή κλίμακα αποτυπώνεται 

χαρτογραφικά στον Χάρτη 3. 

Από τα δεδομένα προκύπτει ότι η ένταση της χωρικής επικάλυψης διαφοροποιείται 

σημαντικά μεταξύ των Περιφερειακών Ενοτήτων, με ορισμένες να εμφανίζουν 

υψηλότερα ποσοστά επικάλυψης, άλλες να παρουσιάζουν περιορισμένη συνύπαρξη 

έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 2000 ενώ ορισμένες δεν εμφανίζουν χρωματική 

απόδοση στον χάρτη, καθώς δεν καταγράφεται χωρική επικάλυψη εντός των 

διοικητικών τους ορίων. Οι περιοχές αυτές αντιστοιχούν σε μηδενικές ή μη διαθέσιμες 

τιμές του δείκτη συνολικής χωρικής πίεσης και δεν περιλαμβάνονται στις κλάσεις 

ταξινόμησης του χάρτη. 

Η παρατηρούμενη διαφοροποίηση αντανακλά τόσο τη χωρική κατανομή των έργων 

ΑΠΕ όσο και την έκταση και τη γεωγραφική διάρθρωση των περιοχών Natura 2000 σε 

κάθε Περιφερειακή Ενότητα. Η ανάλυση παραμένει σε επίπεδο ποσοτικής 

αποτύπωσης και δεν επιχειρεί ερμηνεία των αιτίων ή αξιολόγηση των ενδεχόμενων 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων, οι οποίες εξετάζονται στο επόμενο κεφάλαιο της 

εργασίας. 

 



~ 59 ~ 
 

Καλλικρατικός 
Κωδικός ΠΕ 
(pe_kal_id) 

Περιφερειακή Ενότητα Εμβαδόν 
Επικάλυψης (m2) 
(total_pres) 

Συνολικό Εμβαδόν ΠΕ 
(m2) (pe_area) 

Ποσοστό 
Επικάλυψης % 
(d7_cov_prt) 

17 ΠΕ ΦΛΩΡΙΝΑΣ 35800990,22 1926247722,57 1,86 

10 ΠΕ ΠΕΛΛΑΣ 27519678,53 2506781911,67 1,10 

23 ΠΕ ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ 26642519,70 2637465454,64 1,01 

2 ΠΕ ΔΡΑΜΑΣ 32990224,53 3465713402,25 0,95 

29 ΠΕ ΕΥΒΟΙΑΣ 28859371,93 4163995364,55 0,69 

1 ΠΕ ΡΟΔΟΠΗΣ 10339550,76 2548236125,42 0,41 

8 ΠΕ ΗΜΑΘΙΑΣ 5992748,90 1701682568,53 0,35 

18 ΠΕ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 15049900,26 4997404717,73 0,30 

30 ΠΕ ΕΥΡΥΤΑΝΙΑΣ 5534999,08 1869718098,96 0,30 

38 ΠΕ ΑΙΤΩΛΟΑΚΑΡΝΑΝΙΑΣ 14062727,38 5425128259,55 0,26 

43 ΠΕ ΛΑΚΩΝΙΑΣ 6787946,75 3637100254,97 0,19 

12 ΠΕ ΣΕΡΡΩΝ 5584864,46 3966633813,01 0,14 

22 ΠΕ ΛΑΡΙΣΑΣ 7756063,31 5387571731,43 0,14 

28 ΠΕ ΒΟΙΩΤΙΑΣ 4213665,73 2951803014,45 0,14 

27 ΠΕ ΦΘΙΩΤΙΔΑΣ 5947383,40 4442538330,12 0,13 

37 ΠΕ ΑΧΑΪΑΣ 4163615,67 3274334587,75 0,13 

19 ΠΕ ΑΡΤΑΣ 1886193,40 1607955049,41 0,12 

31 ΠΕ ΦΩΚΙΔΑΣ 2508215,04 2126525570,82 0,12 

9 ΠΕ ΚΙΛΚΙΣ 2527201,30 2522632686,29 0,10 

20 ΠΕ ΘΕΣΠΡΩΤΙΑΣ 1091411,51 1517704980,15 0,07 

40 ΠΕ ΑΡΚΑΔΙΑΣ 2991684,55 4419811442,85 0,07 

3 ΠΕ ΕΒΡΟΥ 2478518,97 4247485073,83 0,06 

24 ΠΕ ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ 1352950,48 2363198515,49 0,06 

41 ΠΕ ΑΡΓΟΛΙΔΑΣ 1375988,31 2156456419,07 0,06 

14 ΠΕ ΚΟΖΑΝΗΣ 951396,87 3516765550,56 0,03 

71 ΠΕ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ 760571,45 2643069394,65 0,03 

15 ΠΕ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 304737,92 2295672115,93 0,01 

26 ΠΕ ΤΡΙΚΑΛΩΝ 414985,25 3387676464,56 0,01 

39 ΠΕ ΗΛΕΙΑΣ 310441,75 2619549073,90 0,01 

72 ΠΕ ΛΑΣΙΘΙΟΥ 202753,46 1827369869,72 0,01 

74 ΠΕ ΧΑΝΙΩΝ 158517,53 2377017498,87 0,01 

5 ΠΕ ΚΑΒΑΛΑΣ 12400,06 1736668197,46 0,00 

7 ΠΕ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 147097,69 3680648761,49 0,00 

13 ΠΕ ΧΑΛΚΙΔΙΚΗΣ 42576,48 2924179165,94 0,00 

Σύνολα ΠΕ ΦΛΩΡΙΝΑΣ 256763892,62 102872741188,59  

Πίνακας 4.2.4.1: Συνολικό Ποσοστό Επικάλυψης % Natura 2000 ανά Περιφερειακή Ενότητα 
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Χάρτης 3: Απεικόνιση Συνολικής Πίεσης Επικάλυψης % ανά Περιφερειακή Ενότητα. 
Παράχθηκε σε σύστημα αναφοράς ΕΓΣΑ ’87 (GGRS87 / Greek Grid, EPSG:2100) 
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4.2.5. Συνολική Επικάλυψη ανά Περιφερειακή Ενότητα και τύπο ΑΠΕ 

Στο παρόν υποκεφάλαιο παρουσιάζεται η κατανομή της χωρικής επικάλυψης έργων 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) με περιοχές του δικτύου Natura 2000, σε 

συνδυασμό ανά Περιφερειακή Ενότητα και τύπο τεχνολογίας ΑΠΕ. Η ανάλυση 

αυτή επιτρέπει τη λεπτομερέστερη αποτύπωση της χωρικής συνύπαρξης των 

επιμέρους τεχνολογιών με προστατευόμενες περιοχές σε διοικητικό επίπεδο. 

Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται συγκεντρωτικά στον Πίνακα 4.2.5.1, όπου 

αποτυπώνεται το εμβαδόν και το ποσοστό επικάλυψης ανά τύπο ΑΠΕ για κάθε 

Περιφερειακή Ενότητα.  

Από τα δεδομένα προκύπτει ότι η συμμετοχή των επιμέρους τεχνολογιών ΑΠΕ στη 

συνολική επικάλυψη διαφοροποιείται μεταξύ των Περιφερειακών Ενοτήτων, γεγονός 

που αντικατοπτρίζει τη διαφορετική χωρική κατανομή των έργων ΑΠΕ, καθώς και τη 

μεταβλητότητα της έκτασης και της χωρικής διάρθρωσης των περιοχών Natura 2000 

σε κάθε διοικητική ενότητα. Σε ορισμένες Περιφερειακές Ενότητες η επικάλυψη 

προκύπτει κυρίως από συγκεκριμένες τεχνολογίες ΑΠΕ, ενώ σε άλλες παρατηρείται 

συνύπαρξη περισσότερων του ενός τύπων έργων. 

Πιο συγκεκριμένα (βλ Πίνακα 4.2.5.1), στις Περιφερειακές Ενότητες Χανίων, Ηλείας 
και Κορινθίας εντοπίζεται επικάλυψη μόνο από Υδροηλεκτρικά έργα με ποσοστά 

επικάλυψης 0,31%, 0,06% και 0,04% αντίστοιχα, στις Περιφερειακές Ενότητες 

Αργολίδας, Ηρακλείου και Λασιθίου μόνο από Αιολικά έργα με ποσοστά 

επικάλυψης 1,19%, 0,06% και 0,04% αντίστοιχα, ενώ τέλος στην Περιφερειακή 

Ενότητα Πρέβεζας μόνο από Σ.Α.Η.Ε. με ποσοστό επικάλυψης 0,03%. 

Αντίθετα, ενδεικτικά στις Περιφερειακές Ενότητες Φθιώτιδας και Πέλλας εντοπίζεται 

επικάλυψη τόσο από Υδροηλεκτρικά, Αιολικά, Φωτοβολταϊκά και Σ.Α.Η.Ε. 

Η αναλυτική αποτύπωση της χωρικής επικάλυψης ανά Περιφερειακή Ενότητα και τύπο 

ΑΠΕ, σε επίπεδο επιμέρους τμημάτων περιοχών Natura 2000, παρουσιάζεται στο 

Παράρτημα 1, λόγω του μεγάλου όγκου των δεδομένων. Το παρόν υποκεφάλαιο 

περιορίζεται στη συνοπτική παρουσίαση των αποτελεσμάτων και δεν προβαίνει σε 

ερμηνεία των χωρικών προτύπων ή αξιολόγηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων. 
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Καλλικρατικός 
Κωδικός ΠΕ 
(pe_kal_id) 

Όνομα Περιφερειακής Ενότητας (pe_name_gr) 
Τύπος 
ΑΠΕ 

Ποσοστό 
επικάλυψης % 
(d8_cov_prt) 

01 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΡΟΔΟΠΗΣ BAT 0 

01 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΡΟΔΟΠΗΣ WIND 0,16 

02 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΔΡΑΜΑΣ BAT 0,02 

02 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΔΡΑΜΑΣ FV 0,02 

02 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΔΡΑΜΑΣ YH 0,42 

03 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΒΡΟΥ BAT 0,02 

03 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΒΡΟΥ WIND 0,16 

05 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΑΒΑΛΑΣ BAT 0,01 

05 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΑΒΑΛΑΣ YH 0 

06 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΞΑΝΘΗΣ BAT 0,01 

06 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΞΑΝΘΗΣ YH 0,43 

07 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ BAT 0 

07 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ FV 0 

07 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ YH 0 

08 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΗΜΑΘΙΑΣ BAT 0,1 

08 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΗΜΑΘΙΑΣ FV 0,01 

08 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΗΜΑΘΙΑΣ WIND 0,09 

08 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΗΜΑΘΙΑΣ YH 0,37 

09 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΙΛΚΙΣ BAT 0 

09 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΙΛΚΙΣ FV 0,01 

09 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΙΛΚΙΣ WIND 0,06 

09 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΙΛΚΙΣ YH 0,07 

10 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΛΛΑΣ BAT 0,2 

10 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΛΛΑΣ FV 0,01 

10 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΛΛΑΣ WIND 0,11 

10 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΕΛΛΑΣ YH 0,16 

11 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΙΕΡΙΑΣ BAT 0 

11 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΙΕΡΙΑΣ FV 0,01 

11 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΙΕΡΙΑΣ YH 0,03 

12 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΣΕΡΡΩΝ BAT 0 

12 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΣΕΡΡΩΝ FV 0 

12 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΣΕΡΡΩΝ WIND 0,06 

12 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΣΕΡΡΩΝ YH 0,14 

13 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΧΑΛΚΙΔΙΚΗΣ BAT 0 

13 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΧΑΛΚΙΔΙΚΗΣ FV 0 

14 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΟΖΑΝΗΣ BAT 0,31 

14 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΟΖΑΝΗΣ WIND 0,19 

14 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΟΖΑΝΗΣ YH 0,04 

15 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΓΡΕΒΕΝΩΝ BAT 0 

15 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΓΡΕΒΕΝΩΝ FV 0,01 
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15 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΓΡΕΒΕΝΩΝ WIND 0,26 

15 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΓΡΕΒΕΝΩΝ YH 1,68 

16 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ BAT 2,06 

16 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ YH 0,02 

17 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΛΩΡΙΝΑΣ BAT 0,42 

17 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΛΩΡΙΝΑΣ WIND 0,13 

17 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΛΩΡΙΝΑΣ YH 0,09 

18 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ BAT 0 

18 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ FV 0,03 

18 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ WIND 0,16 

18 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ YH 0,2 

19 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΡΤΑΣ BAT 0,04 

19 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΡΤΑΣ WIND 0,19 

19 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΡΤΑΣ YH 0,08 

20 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΘΕΣΠΡΩΤΙΑΣ BAT 4,54 

20 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΘΕΣΠΡΩΤΙΑΣ YH 0,01 

21 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΠΡΕΒΕΖΑΣ BAT 0,03 

22 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΡΙΣΑΣ BAT 0 

22 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΡΙΣΑΣ FV 0,01 

22 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΡΙΣΑΣ WIND 0,25 

22 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΡΙΣΑΣ YH 0,07 

23 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ BAT 0 

23 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ FV 0,01 

23 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ WIND 0,19 

23 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ YH 0,41 

24 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ BAT 0 

24 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ FV 0,01 

24 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ WIND 0,25 

24 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ YH 0 

26 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΚΑΛΩΝ BAT 0 

26 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΚΑΛΩΝ FV 0,01 

26 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΚΑΛΩΝ WIND 0,19 

26 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΤΡΙΚΑΛΩΝ YH 0,08 

27 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΘΙΩΤΙΔΑΣ BAT 0,15 

27 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΘΙΩΤΙΔΑΣ FV 0,18 

27 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΘΙΩΤΙΔΑΣ WIND 0,25 

27 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΘΙΩΤΙΔΑΣ YH 0,02 

28 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΒΟΙΩΤΙΑΣ BAT 0,72 

28 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΒΟΙΩΤΙΑΣ FV 0,04 

28 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΒΟΙΩΤΙΑΣ YH 0,02 

29 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΥΒΟΙΑΣ BAT 0,26 

29 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΥΒΟΙΑΣ FV 0,04 

29 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΥΒΟΙΑΣ WIND 0,14 



~ 64 ~ 
 

30 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΥΡΥΤΑΝΙΑΣ BAT 0,04 

30 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΥΡΥΤΑΝΙΑΣ WIND 0,19 

30 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΕΥΡΥΤΑΝΙΑΣ YH 0,21 

31 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΩΚΙΔΑΣ BAT 0,04 

31 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΩΚΙΔΑΣ WIND 0,5 

31 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΦΩΚΙΔΑΣ YH 0,02 

37 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΧΑΪΑΣ BAT 0,03 

37 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΧΑΪΑΣ WIND 1,3 

37 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΧΑΪΑΣ YH 0,08 

38 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΙΤΩΛΟΑΚΑΡΝΑΝΙΑΣ BAT 0,42 

38 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΙΤΩΛΟΑΚΑΡΝΑΝΙΑΣ WIND 0,19 

38 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΙΤΩΛΟΑΚΑΡΝΑΝΙΑΣ YH 0,26 

39 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΗΛΕΙΑΣ YH 0,06 

40 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΡΚΑΔΙΑΣ BAT 15,66 

40 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΡΚΑΔΙΑΣ WIND 0,17 

41 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΑΡΓΟΛΙΔΑΣ WIND 1,19 

42 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΚΟΡΙΝΘΙΑΣ YH 0,04 

43 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΚΩΝΙΑΣ BAT 0 

43 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΚΩΝΙΑΣ FV 0,04 

43 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΚΩΝΙΑΣ WIND 0,16 

43 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΚΩΝΙΑΣ YH 0 

44 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΜΕΣΣΗΝΙΑΣ YH 0 

71 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ WIND 0,06 

72 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΛΑΣΙΘΙΟΥ WIND 0,04 

73 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΡΕΘΥΜΝΟΥ WIND 0,06 

73 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΡΕΘΥΜΝΟΥ YH 0,17 

74 ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ ΧΑΝΙΩΝ YH 0,31 

 

Πίνακας 4.2.5.1: Συνολικό Ποσοστό Επικάλυψης % Natura 2000 ανά Περιφερειακή Ενότητα και τύπο 
ΑΠΕ 
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5. ΣΥΖΗΤΗΣΗ – ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

Το παρόν κεφάλαιο επιχειρεί τη σύνθεση και ερμηνεία των αποτελεσμάτων της 

γεωχωρικής ανάλυσης που παρουσιάστηκαν στο Κεφάλαιο 4, σε συνάρτηση με το 

θεωρητικό, θεσμικό και χωροταξικό πλαίσιο που αναπτύχθηκε στα Κεφάλαια 2 και 3. 

Η συζήτηση επικεντρώνεται στη χωρική συνύπαρξη έργων Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας (ΑΠΕ) με περιοχές του δικτύου Natura 2000, αναδεικνύοντας τα κυρίαρχα 

χωρικά πρότυπα, τις διαφοροποιήσεις μεταξύ τεχνολογιών ΑΠΕ και τύπων 

προστατευόμενων περιοχών, καθώς και τις επιπτώσεις που προκύπτουν για τον 

χωρικό σχεδιασμό και τη διαδικασία περιβαλλοντικής αδειοδότησης. 

Σε αντίθεση με το Κεφάλαιο 4, όπου τα αποτελέσματα παρουσιάστηκαν με καθαρά 

περιγραφικό και ποσοτικό τρόπο, το παρόν κεφάλαιο επιτρέπει την ερμηνευτική 

προσέγγιση των ευρημάτων, τη συσχέτισή τους με τη διεθνή βιβλιογραφία και την 

αξιολόγησή τους υπό το πρίσμα των σύγχρονων πολιτικών για την ενεργειακή 

μετάβαση και την προστασία της βιοποικιλότητας. Η ανάλυση οργανώνεται 

προοδευτικά, ξεκινώντας από την ανασκόπηση των βασικών ευρημάτων και 

καταλήγοντας σε χωροταξικές επιπτώσεις, περιορισμούς της έρευνας και τελικά 

συμπεράσματα και προτάσεις. 
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5.1. Ανασκόπηση Κύριων Ευρημάτων 

Η παρούσα εργασία ανέδειξε, μέσω συστηματικής γεωχωρικής ανάλυσης, την ύπαρξη 

μετρήσιμης χωρικής επικάλυψης μεταξύ έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας και 

περιοχών του δικτύου Natura 2000 στις επιλεγμένες περιοχές μελέτης. Παρότι το 

συνολικό ποσοστό επικάλυψης επί της συνολικής έκτασης των περιοχών Natura 2000 

εμφανίζεται περιορισμένο, η χωρική κατανομή του φαινομένου δεν είναι ομοιόμορφη. 

Τα αποτελέσματα κατέδειξαν ότι η ένταση της επικάλυψης διαφοροποιείται σημαντικά 

τόσο ανά τεχνολογία ΑΠΕ όσο και ανά κατηγορία προστατευόμενης περιοχής. 

Συγκεκριμένες τεχνολογίες, όπως τα υδροηλεκτρικά έργα και τα αιολικά πάρκα, 

εμφανίζουν αυξημένη χωρική παρουσία εντός προστατευόμενων εκτάσεων σε 

σύγκριση με άλλες μορφές ΑΠΕ. 

Επιπλέον, διαπιστώθηκαν έντονες διαφοροποιήσεις σε επίπεδο Περιφερειακής 

Ενότητας, με ορισμένες ενότητες να συγκεντρώνουν δυσανάλογο ποσοστό χωρικής 

πίεσης. Το εύρημα αυτό αναδεικνύει τη σημασία της χωρικής διάστασης στην 

αξιολόγηση των επιπτώσεων των έργων ΑΠΕ, πέραν της απλής ποσοτικής 

αποτίμησης σε εθνικό επίπεδο. 

Συνολικά, τα αποτελέσματα τεκμηριώνουν ότι η χωρική συνύπαρξη έργων ΑΠΕ και 

περιοχών Natura 2000 αποτελεί ένα πολυπαραγοντικό φαινόμενο, το οποίο δεν 

μπορεί να αξιολογηθεί επαρκώς χωρίς συνδυαστική ανάλυση τεχνολογικών, χωρικών 

και διοικητικών παραμέτρων. 
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5.2. Απαντήσεις στα Ερευνητικά Ερωτήματα 

Το παρόν υποκεφάλαιο απαντά στα ερευνητικά ερωτήματα της διπλωματικής 

εργασίας, όπως αυτά διατυπώθηκαν στο Κεφάλαιο 1, αξιοποιώντας τα ποσοτικά και 

χωρικά αποτελέσματα που προέκυψαν από τη γεωχωρική ανάλυση επικάλυψης 

έργων ΑΠΕ με περιοχές του δικτύου Natura 2000. Οι απαντήσεις βασίζονται 

αποκλειστικά στα παραγόμενα δεδομένα και δεν εισάγουν νέες παραδοχές ή 

αξιολογικές κρίσεις. 

Ερευνητικό Ερώτημα 1 

Σε ποιον βαθμό υφίσταται χωρική επικάλυψη μεταξύ έργων Ανανεώσιμων Πηγών 

Ενέργειας (ΑΠΕ) και περιοχών του Δικτύου Natura 2000 στις περιοχές μελέτης 

(ηπειρωτικό τμήμα, Πελοπόννησος, Εύβοια και Κρήτη); 

Η γεωχωρική ανάλυση κατέδειξε ότι υφίσταται μετρήσιμη χωρική επικάλυψη μεταξύ 

έργων ΑΠΕ και περιοχών Natura 2000 στις περιοχές μελέτης. Αν και το συνολικό 

ποσοστό επικάλυψης σε σχέση με τη συνολική έκταση των προστατευόμενων 

περιοχών εμφανίζεται περιορισμένο, η παρουσία σημαντικού αριθμού έργων εντός 

των ορίων Natura 2000 επιβεβαιώνει ότι η χωρική συνύπαρξη αποτελεί υπαρκτό και 

χωρικά εκτεταμένο φαινόμενο. 

Ερευνητικό Ερώτημα 2 

Πώς κατανέμεται η χωρική επικάλυψη έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 2000 ανά 

τεχνολογία ΑΠΕ, συμπεριλαμβανομένων των αιολικών, φωτοβολταϊκών, μικρών 

υδροηλεκτρικών, υβριδικών σταθμών και σταθμών αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας; 

Η ανάλυση ανέδειξε σαφή διαφοροποίηση της χωρικής επικάλυψης ανά τεχνολογία 

ΑΠΕ. Τα μικρά υδροηλεκτρικά έργα και οι αιολικοί σταθμοί εμφανίζουν τη μεγαλύτερη 

συμμετοχή στη συνολική επικάλυψη, γεγονός που συνδέεται με τα ιδιαίτερα 

υδρολογικά, ορεινά και γεωμορφολογικά χαρακτηριστικά των περιοχών εγκατάστασής 

τους. Οι φωτοβολταϊκοί σταθμοί και οι σταθμοί αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας 

παρουσιάζουν μικρότερη χωρική επικάλυψη γεγονός που υποδηλώνει μεγαλύτερη 

χωροταξική ευελιξία και δυνατότητα κατεύθυνσης της ανάπτυξής τους σε λιγότερο 

ευαίσθητες περιοχές, ενώ οι υβριδικοί σταθμοί δεν καταγράφουν επικάλυψη με 

περιοχές Natura 2000 στο εξεταζόμενο σύνολο δεδομένων στοιχείο που ενισχύει την 
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ανάγκη προώθησης τέτοιων τεχνολογιών στο πλαίσιο ενός ολοκληρωμένου και 

περιβαλλοντικά ευαίσθητου χωροταξικού σχεδιασμού των ΑΠΕ. 

Ερευνητικό Ερώτημα 3 

Πώς διαφοροποιείται η ένταση της χωρικής επικάλυψης ανά κατηγορία περιοχών 

Natura 2000, και συγκεκριμένα μεταξύ Ζωνών Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) και Ειδικών 

Ζωνών Διατήρησης (ΕΖΔ); 

Η ένταση της χωρικής επικάλυψης διαφοροποιείται μεταξύ των κατηγοριών Natura 

2000. Οι Ειδικές Ζώνες Διατήρησης (ΕΖΔ) εμφανίζουν υψηλότερα ποσοστά 

επικάλυψης σε σύγκριση με τις Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ), γεγονός που 

αντανακλά τόσο τη χωρική κατανομή των έργων ΑΠΕ όσο και τις διαφοροποιήσεις στη 

θεσμική και λειτουργική στόχευση των δύο κατηγοριών προστατευόμενων περιοχών. 

Πιο συγκεκριμένα οι ΖΕΠ, οι οποίες εστιάζουν κυρίως στην προστασία της 

ορνιθοπανίδας, υπόκεινται συχνά σε αυστηρότερους περιορισμούς ως προς τη 

χωροθέτηση έργων με έντονο οπτικό και λειτουργικό αποτύπωμα, όπως οι αιολικοί 

σταθμοί, γεγονός που περιορίζει τη δυνατότητα αδειοδότησής τους. Αντίθετα, στις 

ΕΖΔ, όπου το καθεστώς προστασίας αφορά ευρύτερα οικοσυστήματα και τύπους 

οικοτόπων, η εφαρμογή του θεσμικού πλαισίου εμφανίζεται περισσότερο 

διαφοροποιημένη, επιτρέποντας σε ορισμένες περιπτώσεις μεγαλύτερη χωρική 

διείσδυση ενεργειακών έργων, υπό την προϋπόθεση τήρησης ειδικών 

περιβαλλοντικών όρων. 

Ερευνητικό Ερώτημα 4 

Ποια είναι η χωρική κατανομή της επικάλυψης έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 2000 σε 

επίπεδο Περιφερειακής Ενότητας και ποιες ενότητες εμφανίζουν αυξημένες 

συγκεντρώσεις χωρικής πίεσης; 

Τα αποτελέσματα καταδεικνύουν ότι η χωρική επικάλυψη δεν κατανέμεται ομοιόμορφα 

σε επίπεδο Περιφερειακής Ενότητας. Ορισμένες ενότητες συγκεντρώνουν αυξημένο 

αριθμό έργων και μεγαλύτερα ποσοστά επικάλυψης εντός περιοχών Natura 2000, 

γεγονός που υποδηλώνει εντοπισμένες χωρικές πιέσεις και αυξημένη ένταση χρήσεων 

σε συγκεκριμένα γεωγραφικά τμήματα της περιοχής μελέτης. Η χωρική αυτή 

συγκέντρωση αναδεικνύει την ανάγκη για χωρικά διαφοροποιημένες πολιτικές και 

μηχανισμούς αδειοδότησης, όπως ζώνες αποκλεισμού, ζώνες ελεγχόμενης ανάπτυξης 
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και αυστηρότερες περιβαλλοντικές και αδειοδοτικές προϋποθέσεις σε περιοχές 

υψηλής σωρευτικής επιβάρυνσης, λαμβάνοντας υπόψη τις σωρευτικές 

περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την ταυτόχρονη ή διαδοχική εγκατάσταση 

πολλαπλών έργων, ώστε να αποφεύγεται η περαιτέρω υποβάθμιση των 

προστατευόμενων οικοσυστημάτων 

Ερευνητικό Ερώτημα 5 

Σε ποιον βαθμό η βιβλιογραφία και τα ευρήματα της παρούσας μελέτης αναδεικνύουν 

τη σημασία χωρικών δεικτών κάλυψης και σωρευτικής πίεσης στον σχεδιασμό της 

χωροθέτησης έργων ΑΠΕ σε περιοχές Natura 2000; 

Η διεθνής και εθνική βιβλιογραφία αναγνωρίζει ολοένα και περισσότερο τη σημασία 

της χρήσης χωρικών δεικτών κάλυψης και σωρευτικής πίεσης ως εργαλείων 

υποστήριξης του χωρικού σχεδιασμού έργων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας, 

ιδιαίτερα σε περιβαλλοντικά ευαίσθητες περιοχές όπως το δίκτυο Natura 2000. Οι 

δείκτες αυτοί αξιοποιούνται κυρίως για την αποτύπωση της έντασης και της 

συγκέντρωσης ανθρωπογενών παρεμβάσεων, καθώς και για την εκτίμηση δυνητικών 

σωρευτικών επιπτώσεων σε επίπεδο τοπίου και προστατευόμενων οικοσυστημάτων. 

Η παρούσα εργασία, παρότι δεν προχώρησε στην ανάπτυξη σύνθετων δεικτών 

φέρουσας ικανότητας ή θεσμικά καθορισμένων ορίων χωρικής πίεσης, παρήγαγε 

μετρήσιμα αποτελέσματα χωρικής επικάλυψης και κατανομής έργων ΑΠΕ εντός 

περιοχών Natura 2000. Τα αποτελέσματα αυτά αναδεικνύουν σαφή χωρικά πρότυπα 

και συγκεντρώσεις επεμβάσεων, τα οποία μπορούν να αποτελέσουν τη βάση για την 

ανάπτυξη ή την εφαρμογή τέτοιων δεικτών σε μελλοντικές αναλύσεις. 

Υπό το πρίσμα αυτό, τα ευρήματα της μελέτης δεν λειτουργούν ως εργαλείο άμεσης 

κανονιστικής αξιολόγησης του ισχύοντος ή του υπό διαμόρφωση Ειδικού Χωροταξικού 

Πλαισίου για τις ΑΠΕ, αλλά συμβάλλουν τεκμηριωμένα στον ευρύτερο επιστημονικό 

και θεσμικό προβληματισμό γύρω από την ανάγκη ενσωμάτωσης χωρικών δεικτών 

σωρευτικής πίεσης σε πρώιμα στάδια χωροταξικού σχεδιασμού. Με τον τρόπο αυτό, 

η παρούσα εργασία γεφυρώνει την ποσοτική χωρική ανάλυση με τη συζήτηση για τη 

βελτίωση των εργαλείων στρατηγικού σχεδιασμού στο πλαίσιο της ενεργειακής 

μετάβασης. 
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Συνοπτική αποτίμηση 

Συνολικά, τα ερευνητικά ερωτήματα απαντώνται θετικά ως προς την ύπαρξη 

μετρήσιμης χωρικής συνύπαρξης έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 2000, με σαφείς 

διαφοροποιήσεις ανά τεχνολογία, τύπο προστατευόμενης περιοχής και γεωγραφική 

ενότητα. Τα ευρήματα αυτά δημιουργούν το αναγκαίο υπόβαθρο για την ανάλυση των 

χωροταξικών επιπτώσεων και των δυνατοτήτων βελτίωσης του υφιστάμενου πλαισίου 

σχεδιασμού. 
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5.3. Χωροταξικές Επιπτώσεις 

Τα αποτελέσματα της παρούσας έρευνας αναδεικνύουν κρίσιμα ζητήματα για τον 

χωρικό σχεδιασμό της ανάπτυξης Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) σε περιοχές 

του δικτύου Natura 2000, τα οποία δεν γίνονται πλήρως αντιληπτά όταν η αξιολόγηση 

περιορίζεται σε συνολικά ποσοστά ή σε μεμονωμένες αδειοδοτικές πράξεις. Παρότι η 

συνολική χωρική επικάλυψη έργων ΑΠΕ με προστατευόμενες περιοχές εμφανίζεται 

περιορισμένη σε ποσοτικό επίπεδο, η ανάλυση κατέδειξε έντονη χωρική ανομοιογένεια 

και συγκέντρωση πιέσεων σε συγκεκριμένες γεωγραφικές ενότητες. 

Η ύπαρξη περιοχών Natura 2000 με αυξημένα ποσοστά χωρικής επικάλυψης 

υποδηλώνει ότι ο υφιστάμενος μηχανισμός χωροθέτησης και περιβαλλοντικής 

αδειοδότησης λειτουργεί κυρίως κατά περίπτωση, χωρίς να ενσωματώνει επαρκώς 

τη σωρευτική διάσταση των επιπτώσεων σε επίπεδο περιοχής. Το εύρημα αυτό είναι 

ιδιαίτερα σημαντικό, καθώς το ισχύον θεσμικό πλαίσιο επιτρέπει την αδειοδότηση 

έργων εντός ή πλησίον περιοχών Natura 2000 υπό την προϋπόθεση μη πρόκλησης 

σημαντικών επιπτώσεων, χωρίς όμως να υφίσταται σαφής χωρική ιεράρχηση που να 

αποτρέπει τη σταδιακή συγκέντρωση έργων στις ίδιες περιοχές. 

Σε επίπεδο τεχνολογιών, η μεγαλύτερη συμμετοχή συγκεκριμένων τύπων έργων στη 

χωρική επικάλυψη αναδεικνύει την ανάγκη διαφοροποιημένης χωροταξικής 

προσέγγισης. Τεχνολογίες με εκτεταμένες χωρικές απαιτήσεις ή συνοδευτικές 

υποδομές παρουσιάζουν αυξημένο δυναμικό χωρικής πίεσης, γεγονός που καθιστά 

ανεπαρκή την εφαρμογή ενιαίων κανόνων χωροθέτησης για το σύνολο των ΑΠΕ. Η 

διαφοροποίηση αυτή θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψη τόσο στον στρατηγικό χωρικό 

σχεδιασμό όσο και στη διαδικασία αξιολόγησης νέων έργων. 

Αντίστοιχα, η αυξημένη χωρική επικάλυψη σε συγκεκριμένους τύπους περιοχών 

Natura 2000, και ιδίως στις Ειδικές Ζώνες Διατήρησης, αναδεικνύει την ανάγκη 

ενίσχυσης της εσωτερικής χωρικής οργάνωσης των προστατευόμενων περιοχών. Η 

απουσία σαφούς διάκρισης ζωνών διαφορετικής ευαισθησίας ή η μη ενσωμάτωση 

τέτοιων διακρίσεων στον χωροταξικό σχεδιασμό των ΑΠΕ αυξάνει τον κίνδυνο 

χωρικών ασυμβατοτήτων, ακόμη και όταν οι επιμέρους αδειοδοτήσεις πληρούν τυπικά 

τις νομικές προϋποθέσεις. 

Με βάση τα παραπάνω, η παρούσα εργασία υποστηρίζει ότι ο χωρικός σχεδιασμός 

των ΑΠΕ σε περιοχές Natura 2000 δεν μπορεί να βασίζεται αποκλειστικά σε 
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κανονιστικούς περιορισμούς ή σε αποσπασματικές αξιολογήσεις έργων. Αντιθέτως, 

απαιτείται η ενσωμάτωση ποσοτικών γεωχωρικών δεικτών, όπως αυτοί που 

αναπτύχθηκαν στην παρούσα ανάλυση, στον στρατηγικό σχεδιασμό και στην 

ιεράρχηση της καταλληλότητας των περιοχών. Η χρήση τέτοιων δεικτών μπορεί να 

συμβάλει στον έγκαιρο εντοπισμό περιοχών αυξημένης χωρικής πίεσης και να 

υποστηρίξει τεκμηριωμένες αποφάσεις αποφυγής, πριν την έναρξη της αδειοδοτικής 

διαδικασίας. 

Συνεπώς, οι χωροταξικές επιπτώσεις που αναδεικνύονται από την ανάλυση δεν 

σχετίζονται μόνο με την παρουσία έργων ΑΠΕ εντός προστατευόμενων περιοχών, 

αλλά κυρίως με τον τρόπο και τον βαθμό χωρικής συγκέντρωσής τους. Η ενσωμάτωση 

της διάστασης αυτής στον μελλοντικό σχεδιασμό αποτελεί κρίσιμο βήμα για τη 

συμβατότητα της ενεργειακής μετάβασης με τους στόχους διατήρησης της 

βιοποικιλότητας. 
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5.4. Διεθνή Παραδείγματα – Συγκριτική Ανάλυση 

Η διεθνής βιβλιογραφία καταδεικνύει ότι η χωρική συνύπαρξη έργων Ανανεώσιμων 

Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) με περιοχές υψηλής οικολογικής αξίας αποτελεί ζήτημα 

ευρείας κλίμακας, το οποίο απασχολεί τόσο την επιστημονική έρευνα όσο και τον 

χωρικό σχεδιασμό σε πολλές χώρες. Αντίστοιχες μελέτες αναδεικνύουν χωρικά 

πρότυπα παρόμοια με αυτά που προέκυψαν από την παρούσα ανάλυση, ιδίως ως 

προς τη συνύπαρξη χαμηλών συνολικών ποσοστών επικάλυψης με εντοπισμένες 

περιοχές αυξημένης χωρικής συγκέντρωσης έργων. 

Σε παγκόσμιο επίπεδο, η μελέτη των (Rehbein κ.ά., 2020) κατέδειξε ότι σημαντικός 

αριθμός υφιστάμενων και προγραμματιζόμενων έργων ΑΠΕ επικαλύπτεται χωρικά με 

περιοχές υψηλής σημασίας για τη βιοποικιλότητα, συμπεριλαμβανομένων 

προστατευόμενων περιοχών και βασικών περιοχών βιοποικιλότητας. Οι συγγραφείς 

επισημαίνουν ότι, παρότι σε πολλές περιπτώσεις η συνολική έκταση επικάλυψης είναι 

σχετικά περιορισμένη, η χωρική συγκέντρωση έργων σε συγκεκριμένες περιοχές 

δημιουργεί σωρευτικές πιέσεις, οι οποίες δεν αποτυπώνονται επαρκώς μέσω 

αποσπασματικών αδειοδοτήσεων. Το εύρημα αυτό συγκλίνει με τα αποτελέσματα της 

παρούσας εργασίας, όπου η χωρική επικάλυψη εμφανίζεται ανομοιογενής και 

εντοπισμένη σε συγκεκριμένες περιοχές Natura 2000. 

Αντίστοιχα, η εργασία των (Cook κ.ά., 2025) επικεντρώνεται στη σημασία των 

σωρευτικών επιπτώσεων από την ανάπτυξη έργων ΑΠΕ και αναδεικνύει ότι η 

περιβαλλοντική πίεση δεν προκύπτει αποκλειστικά από μεμονωμένα έργα, αλλά από 

τη συνδυασμένη παρουσία πολλαπλών παρεμβάσεων στον ίδιο χώρο. Οι συγγραφείς 

υποστηρίζουν ότι η υφιστάμενη πρακτική αξιολόγησης κατά περίπτωση αδυνατεί να 

αποτυπώσει επαρκώς αυτές τις σωρευτικές επιπτώσεις, γεγονός που ενισχύει την 

ανάγκη για στρατηγικές και χωρικά ολοκληρωμένες προσεγγίσεις σχεδιασμού. 

Ιδιαίτερη σημασία για την κατανόηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων 

συγκεκριμένων τεχνολογιών έχει και η ανασκόπηση των (Turney & Fthenakis, 2011), 

η οποία εξετάζει τις επιπτώσεις από την εγκατάσταση και λειτουργία μεγάλων 

φωτοβολταϊκών σταθμών. Η μελέτη καταδεικνύει ότι οι επιπτώσεις σε έδαφος, 

βιοποικιλότητα και τοπίο διαφοροποιούνται σημαντικά ανάλογα με τη χωρική 

τοποθέτηση των έργων, γεγονός που υπογραμμίζει τη σημασία της επιλογής θέσης 

ως κρίσιμου παράγοντα μετριασμού επιπτώσεων. Το στοιχείο αυτό συνδέεται άμεσα 
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με τα ευρήματα της παρούσας ανάλυσης, όπου οι τεχνολογικές διαφοροποιήσεις 

αντανακλώνται στη χωρική επικάλυψη. 

Συμπληρωματικά, η μετα-ανασκόπηση των (Hernandez κ.ά., 2014) για τα 

φωτοβολταϊκά έργα μεγάλης κλίμακας επιβεβαιώνει ότι οι επιπτώσεις στη 

βιοποικιλότητα και στη χρήση γης εξαρτώνται όχι μόνο από την έκταση των έργων, 

αλλά και από τη χωρική τους ένταξη στο τοπίο. Η μελέτη υπογραμμίζει ότι η απουσία 

χωρικού σχεδιασμού σε στρατηγικό επίπεδο μπορεί να οδηγήσει σε απώλεια 

ενδιαιτημάτων και υποβάθμιση οικοσυστημάτων, ακόμη και όταν τηρούνται τυπικά οι 

περιβαλλοντικές προϋποθέσεις. 

Τέλος, σε επίπεδο χωρικής πολιτικής, το (Desert Renewable Energy Conservation 

Plan (DRECP), 2016) στην Καλιφόρνια αποτελεί χαρακτηριστικό παράδειγμα 

προληπτικού χωρικού σχεδιασμού, όπου η ανάπτυξη ΑΠΕ συνδυάστηκε με 

ζωνοποίηση καταλληλότητας και αποκλεισμού βάσει οικολογικών και χωρικών 

κριτηρίων. Το παράδειγμα αυτό δείχνει ότι η ενσωμάτωση περιβαλλοντικών 

δεδομένων σε πρώιμο στάδιο σχεδιασμού μπορεί να περιορίσει τις συγκρούσεις με 

προστατευόμενες περιοχές και να αποτρέψει τη συγκέντρωση έργων σε οικολογικά 

ευαίσθητες ζώνες. 

Συνολικά, τα διεθνή παραδείγματα επιβεβαιώνουν ότι τα χωρικά πρότυπα που 

αναδείχθηκαν στην παρούσα εργασία δεν αποτελούν μεμονωμένη περίπτωση, αλλά 

εντάσσονται σε ένα ευρύτερο διεθνές πλαίσιο προβληματισμού. Η σύγκλιση των 

ευρημάτων υπογραμμίζει τη σημασία της στρατηγικής χωροθέτησης, της αξιολόγησης 

σωρευτικών πιέσεων και της ενσωμάτωσης οικολογικής πληροφορίας στον σχεδιασμό 

των έργων ΑΠΕ. 
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5.5. Περιορισμοί της Έρευνας 

Η παρούσα εργασία βασίστηκε σε εκτενή γεωχωρική ανάλυση επικάλυψης έργων 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) με περιοχές του Δικτύου Natura 2000, ωστόσο 

παρουσιάζει ορισμένους εγγενείς περιορισμούς που σχετίζονται τόσο με τη φύση των 

διαθέσιμων δεδομένων όσο και με το εύρος της μεθοδολογικής προσέγγισης. 

Πρωτίστως, η ανάλυση στηρίζεται σε γεωχωρικά δεδομένα υφιστάμενων έργων ΑΠΕ 

με άδεια λειτουργίας, καθώς και σε δεδομένα προστατευόμενων περιοχών Natura 

2000, όπως αυτά ήταν διαθέσιμα κατά τον χρόνο εκπόνησης της εργασίας. Η επιλογή 

αυτή συνεπάγεται ότι δεν λαμβάνονται υπόψη έργα σε στάδιο αδειοδότησης ή 

σχεδιασμού, τα οποία ενδέχεται μελλοντικά να μεταβάλουν σημαντικά τα πρότυπα 

χωρικής επικάλυψης και σωρευτικής πίεσης. 

Επιπλέον, η εργασία εστιάζει αποκλειστικά στη γεωμετρική επικάλυψη (spatial 

overlap) και στην ποσοτικοποίησή της, χωρίς να εξετάζει άμεσα την ένταση ή το είδος 

των οικολογικών επιπτώσεων ανά τύπο οικοτόπου ή είδος χλωρίδας και πανίδας. Ως 

εκ τούτου, τα αποτελέσματα δεν μπορούν να ερμηνευθούν ως άμεσος δείκτης 

οικολογικής υποβάθμισης, αλλά ως ένδειξη χωρικής πίεσης και δυνητικού κινδύνου 

σύγκρουσης χρήσεων γης. 

Ένας ακόμη περιορισμός αφορά την ποιότητα και τη συμβατότητα των γεωχωρικών 

δεδομένων. Παρά τον εκτενή έλεγχο ποιότητας και τον καθαρισμό των δεδομένων, 

παρατηρήθηκαν περιπτώσεις επικαλυπτόμενων γεωμετριών εντός του ίδιου τμήματος 

Natura 2000, οι οποίες οφείλονται σε διαφορετικά καθεστώτα χαρακτηρισμού (ΖΕΠ, 

ΕΖΔ, ΤΚΣ) που δεν είχαν ακόμη πλήρως ενοποιηθεί. Παράλληλα, μικρές γεωμετρικές 

αποκλίσεις μεταξύ θεματικών επιπέδων οδήγησαν στη δημιουργία πολυάριθμων 

μικρών τομών κατά τη χωρική επεξεργασία, γεγονός που απαιτούσε πρόσθετη 

γενίκευση και φιλτράρισμα των αποτελεσμάτων. 

Η ανάλυση πραγματοποιήθηκε σε εθνική κλίμακα για επιλεγμένες γεωγραφικές 

ενότητες, γεγονός που επιτρέπει την εξαγωγή γενικών χωρικών προτύπων, αλλά 

περιορίζει τη δυνατότητα λεπτομερούς διερεύνησης τοπικών οικολογικών διεργασιών. 

Η απουσία ενσωματωμένων δεδομένων για συγκεκριμένα είδη και τύπους οικοτόπων 

εντός των περιοχών Natura 2000 δεν επιτρέπει την αξιολόγηση επιπτώσεων σε 

επίπεδο βιολογικής εξειδίκευσης. 



~ 76 ~ 
 

Τέλος, η μεθοδολογία δεν ενσωματώνει δυναμικές παραμέτρους, όπως η χρονική 

εξέλιξη της ανάπτυξης των ΑΠΕ ή οι μελλοντικές μεταβολές στο θεσμικό και 

χωροταξικό πλαίσιο. Ως εκ τούτου, τα αποτελέσματα αποτυπώνουν μια στατική εικόνα 

της υφιστάμενης κατάστασης και όχι ένα προβλεπτικό σενάριο εξέλιξης των χωρικών 

συγκρούσεων. 

Οι παραπάνω περιορισμοί δεν αναιρούν τη χρησιμότητα της παρούσας έρευνας, αλλά 

καθορίζουν με σαφήνεια το πλαίσιο εντός του οποίου μπορούν να ερμηνευθούν τα 

αποτελέσματά της και αναδεικνύουν κατευθύνσεις για μελλοντική, πιο εξειδικευμένη 

έρευνα. 
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5.6. Τελικά Συμπεράσματα 

Η παρούσα διπλωματική εργασία ανέλυσε τη χωρική επικάλυψη έργων Ανανεώσιμων 

Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) με τις περιοχές του Δικτύου Natura 2000 στον ηπειρωτικό 

τμήμα της χώρας, την Πελοπόννησο, την Εύβοια και την Κρήτη, αξιοποιώντας 

γεωχωρικά δεδομένα και τεχνικές ανάλυσης GIS. Η προσέγγιση επικεντρώθηκε στην 

ποσοτικοποίηση της επικάλυψης και στη χωρική κατανομή της ανά τεχνολογία ΑΠΕ, 

τύπο περιοχής Natura 2000 και Περιφερειακή Ενότητα. 

Τα αποτελέσματα της ανάλυσης δείχνουν ότι, σε συνολικό επίπεδο, το ποσοστό 
επικάλυψης έργων ΑΠΕ με περιοχές Natura 2000 παραμένει σχετικά χαμηλό 

(0,40%). Ωστόσο, η κατανομή της επικάλυψης δεν είναι ομοιόμορφη, καθώς 

εντοπίζονται σαφείς χωρικές συγκεντρώσεις σε συγκεκριμένες περιοχές και 

Περιφερειακές Ενότητες. 

Ενδεικτικά, οι προστατευόμενες περιοχές Natura 2000 με το μεγαλύτερο απόλυτο 
ποσοστό επικάλυψης είναι οι GR1410001 (84,83%) που βρίσκεται στην ΠΕ 
Καρδίτσας, GR1240006 (53,54%), GR1240004 (51,22%) στην ΠΕ Πέλλας, 
GR2120003 (18,94%) και GR2520002 (15,66%) στην ΠΕ Αρκαδίας. Αντίστοιχα, οι 

περιοχές με την μεγαλύτερη παρουσία έργων ΑΠΕ είναι οι GR1420011(106) που 

βρίσκεται στην ΠΕ Λάρισας, GR2420012 (35) στην ΠΕ Εύβοιας, GR1240008 (25) 
στην ΠΕ Φλώρινας, GR2420001 (24) πάλι στην ΠΕ Εύβοιας και GR1130011 (16) 
στην ΠΕ Ροδόπης. 

Το εύρημα αυτό υποδηλώνει ότι η αξιολόγηση της συμβατότητας ΑΠΕ και 

προστατευόμενων περιοχών δεν μπορεί να βασίζεται αποκλειστικά σε συνολικά 

ποσοστά, αλλά απαιτεί χωρικά διαφοροποιημένη προσέγγιση. 

Η ανάλυση ανά τεχνολογία ΑΠΕ επίσης ανέδειξε σαφείς διαφοροποιήσεις ως προς τη 

χωρική πίεση που ασκείται στις περιοχές του Δικτύου Natura 2000. Ορισμένες 

τεχνολογίες παρουσιάζουν αυξημένη συμμετοχή στη συνολική έκταση επικάλυψης, 

γεγονός που σχετίζεται τόσο με τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά όσο και με τις χωρικές 

απαιτήσεις εγκατάστασης και τις συνοδευτικές υποδομές που συνεπάγονται. 

Ειδικότερα, τα Υδροηλεκτρικά έργα συγκεντρώνουν το μεγαλύτερο ποσοστό της 

συνολικής επικάλυψης (52%), ακολουθούμενα από τα Αιολικά έργα (24%) και τους 

Σταθμούς Αποθήκευσης Ηλεκτρικής Ενέργειας – Σ.Α.Η.Ε. (22%). Αντίθετα, οι 
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Φωτοβολταϊκοί Σταθμοί (2%) παρουσιάζουν ιδιαίτερα περιορισμένη συμμετοχή στη 

χωρική επικάλυψη με περιοχές Natura 2000. 

Παράλληλα, η απουσία επικάλυψης από συγκεκριμένες κατηγορίες έργων σε 

ορισμένες περιοχές και Περιφερειακές Ενότητες (βλ. Παράρτημα 1) καταδεικνύει ότι η 

χωρική συμβατότητα των έργων ΑΠΕ με τις περιοχές Natura 2000 εξαρτάται σε 

σημαντικό βαθμό τόσο από τον τύπο της τεχνολογίας όσο και από το χωρικό πλαίσιο 

χωροθέτησής της. 

Ως προς τους τύπους περιοχών Natura 2000, διαπιστώθηκε ότι η χωρική επικάλυψη 

δεν κατανέμεται ισομερώς μεταξύ Ζωνών Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ), Ειδικών Ζωνών 

Διατήρησης (ΕΖΔ) και Τόπων Κοινοτικής Σημασίας (ΤΚΣ). Σε συνολικό επίπεδο, το 

υψηλότερο ποσοστό επικάλυψης καταγράφεται στις Ειδικές Ζώνες Διατήρησης 
(0,24%), ενώ χαμηλότερα ποσοστά παρατηρούνται στις Ζώνες Ειδικής Προστασίας 
(0,07%) και στους Τόπους Κοινοτικής Σημασίας (0,06%).  Η διαφοροποίηση αυτή 

συνδέεται με τη θεσμική στόχευση και τα χαρακτηριστικά προστασίας κάθε κατηγορίας 

Natura όπως προαναφέρθηκε. 

Η διαφοροποίηση αυτή υποδηλώνει επίσης ότι οι κατηγορίες Natura 2000 

παρουσιάζουν διαφορετικούς βαθμούς χωρικής έκθεσης στην ανάπτυξη έργων ΑΠΕ 

και αναδεικνύει την ανάγκη για πιο εξειδικευμένη και διαφοροποιημένη αξιολόγηση ανά 

κατηγορία προστασίας, αντί μιας ενιαίας προσέγγισης για το σύνολο του δικτύου. 

Σε διοικητικό επίπεδο, η ανάλυση ανά Περιφερειακή Ενότητα ανέδειξε περιοχές με 

αυξημένη σωρευτική πίεση, οι οποίες συνδυάζουν υψηλή συγκέντρωση έργων ΑΠΕ 

και παρουσία πολλαπλών τμημάτων Natura 2000. 

Ενδεικτικά, αυξημένα ποσοστά επικάλυψης επί της συνολικής έκτασης των 

περιοχών Natura 2000 ανά Περιφερειακή Ενότητα καταγράφονται στις 

Περιφερειακές Ενότητες Φλώρινας (1,86%), Πέλλας (1,10%), Καρδίτσας (1,01%), 
Δράμας (0,95%) και Εύβοιας (0,69%), Ροδόπης (0,41%), Ημαθίας (0,35%), 
Ιωαννίνων (0,30%), Ευρυτανίας (0,30%), Αιτωλοακαρνανίας (0,26%), Λακωνίας 
(0,19%), Βοιωτίας (0,14%), Λάρισας (0,14%), και Σερρών (0,14%) όπως 

αποτυπώνεται στον Χάρτη 3. 
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Οι περιοχές αυτές αποτελούν κρίσιμες χωρικές ενότητες για τον μελλοντικό 

χωροταξικό και περιβαλλοντικό σχεδιασμό, καθώς ενδέχεται να λειτουργήσουν ως 

εστίες σύγκρουσης χρήσεων γης. 

Συνολικά, η εργασία καταδεικνύει ότι η χωρική επικάλυψη ΑΠΕ και Natura 2000 στην 

Ελλάδα δεν αποτελεί ομοιογενές φαινόμενο, αλλά εκδηλώνεται με έντονες τοπικές 

διαφοροποιήσεις. Η προσέγγιση της ανάλυσης επικάλυψης αποδεικνύεται χρήσιμη ως 

εργαλείο πρώτου επιπέδου για τον εντοπισμό περιοχών δυνητικής σύγκρουσης, χωρίς 

να υποκαθιστά την ανάγκη για λεπτομερέστερες οικολογικές αξιολογήσεις. 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να αναφερθεί ότι αν και τα συνολικά ποσοστά χωρικής 

επικάλυψης δίνουν μια πρώτη εικόνα της συνύπαρξης έργων ΑΠΕ και περιοχών 

Natura 2000, η ανάλυση δείχνει ότι από μόνα τους δεν αρκούν για να αποτυπώσουν 

την πραγματική ένταση των περιβαλλοντικών πιέσεων. Αυτό που αναδεικνύεται ως 

κρίσιμο είναι η άνιση χωρική κατανομή και η συγκέντρωση έργων σε συγκεκριμένες 

περιοχές, όπου η ταυτόχρονη παρουσία πολλών παρεμβάσεων μπορεί να δημιουργεί 

δυσανάλογες και σωρευτικές επιπτώσεις στα οικοσυστήματα. 

Υπό το πρίσμα αυτό, η έννοια της φέρουσας ικανότητας των προστατευόμενων 

περιοχών αποκτά ιδιαίτερη σημασία, καθώς δεν συνδέεται μόνο με την έκταση της 

χωρικής κάλυψης, αλλά και με την πυκνότητα, το μέγεθος και τη χωρική εγγύτητα των 

έργων ΑΠΕ. Με αυτή την έννοια, τα αποτελέσματα της παρούσας εργασίας μπορούν 

να αξιοποιηθούν ως αφετηρία για την ανάπτυξη πιο σύνθετων δεικτών φέρουσας 

ικανότητας και χωρικών ορίων πίεσης, οι οποίοι δεν θα βασίζονται μόνο στην έκταση 

της κάλυψης, αλλά και στην πυκνότητα, το μέγεθος και τη χωρική εγγύτητα των έργων. 

Μια τέτοια προσέγγιση θα επέτρεπε έναν πιο προληπτικό και τεκμηριωμένο 

χωροταξικό σχεδιασμό των ΑΠΕ, ιδιαίτερα σε ευαίσθητες περιοχές υψηλής 

περιβαλλοντικής αξίας. 

Τα συμπεράσματα της παρούσας εργασίας υποστηρίζουν την ανάγκη μετάβασης από 

αποσπασματικές αξιολογήσεις έργων σε πιο ολοκληρωμένες, στρατηγικού 

χαρακτήρα, χωρικά τεκμηριωμένες προσεγγίσεις σχεδιασμού, οι οποίες λαμβάνουν 

υπόψη τη σωρευτική διάσταση της ανάπτυξης των ΑΠΕ και τη χωρική ιδιαιτερότητα 

των περιοχών Natura 2000. 
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5.7. Προτάσεις 

Με βάση τα ευρήματα της παρούσας διπλωματικής εργασίας και λαμβάνοντας υπόψη 

τους μεθοδολογικούς περιορισμούς της ανάλυσης, διατυπώνονται οι ακόλουθες 

προτάσεις, οι οποίες αποσκοπούν στη βελτίωση του χωρικού σχεδιασμού των έργων 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) και στη μείωση των συγκρούσεων με τις 

περιοχές του Δικτύου Natura 2000. 

5.7.1. Προτάσεις βελτίωσης του χωρικού και περιβαλλοντικού σχεδιασμού 

ΑΠΕ 

Σε μελλοντική επέκταση της παρούσας έρευνας θα μπορούσε να εξεταστεί η 

δημιουργία ενιαίου χωρικού αποτυπώματος (unique footprint) του δικτύου Natura 

2000, μέσω συγχώνευσης (dissolve) των επιμέρους πολυγώνων, ανεξαρτήτως 

χαρακτηρισμού προστασίας. Η προσέγγιση αυτή θα επέτρεπε τον υπολογισμό της 

μοναδικής χωρικής κάλυψης των έργων ΑΠΕ εντός προστατευόμενων περιοχών, 

αποφεύγοντας τη διπλομέτρηση που προκύπτει από την επικάλυψη διαφορετικών 

καθεστώτων προστασίας. Η συγκριτική αξιολόγηση μεταξύ αθροιστικής και μοναδικής 

χωρικής επικάλυψης θα μπορούσε να προσφέρει πληρέστερη εικόνα της έντασης και 

της χωρικής κατανομής του φαινομένου, συμβάλλοντας στη σαφέστερη ερμηνεία των 

χωρικών πιέσεων που ασκούνται στις προστατευόμενες περιοχές. 

Παράλληλα, η ενσωμάτωση δυναμικής χρονικής πληροφορίας σχετικά με το στάδιο 

λειτουργίας των έργων ΑΠΕ θα μπορούσε να υποστηρίξει δυναμικές αναλύσεις της 

εξέλιξης του φαινομένου στον χρόνο, επιτρέποντας τη διερεύνηση τάσεων, μεταβολών 

και πιθανών φαινομένων χωρικής συσσώρευσης. 

Επιπλέον, προτείνεται η ενίσχυση της χρήσης γεωχωρικών αναλυτικών εργαλείων σε 

πρώιμα στάδια σχεδιασμού των έργων ΑΠΕ. Η συστηματική εφαρμογή χωρικών 

αναλύσεων επικάλυψης και σωρευτικής πίεσης σε περιφερειακό και εθνικό επίπεδο 

μπορεί να λειτουργήσει προληπτικά, επιτρέποντας τον έγκαιρο εντοπισμό περιοχών 

αυξημένης χωρικής σύγκρουσης πριν την έναρξη των διαδικασιών αδειοδότησης. 

Τέλος, κρίνεται αναγκαία η μετάβαση από αποσπασματικές περιβαλλοντικές 

αξιολογήσεις μεμονωμένων έργων σε πιο ολοκληρωμένες προσεγγίσεις, οι οποίες 

λαμβάνουν υπόψη τη σωρευτική διάσταση της ανάπτυξης των ΑΠΕ. Η ενσωμάτωση 
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παραμέτρων σωρευτικής χωρικής πίεσης στον χωροταξικό σχεδιασμό θα μπορούσε 

να συμβάλει στην αποφυγή χωρικής υπερσυγκέντρωσης έργων σε περιοχές Natura 

2000 με αυξημένη οικολογική ευαισθησία, ιδίως σε περιπτώσεις όπου 
συνυπάρχουν πολλαπλά έργα ή καταγράφονται υψηλά ποσοστά επικάλυψης 
σε σχέση με τη συνολική έκταση της προστατευόμενης περιοχής. 

5.7.2. Ανάγκη ανάπτυξης δεικτών χωρικής πίεσης για περιοχές Natura 2000 

Ιδιαίτερης σημασίας κρίνεται η ανάπτυξη και θεσμική ενσωμάτωση ποσοτικών και 

χωρικά ρητών δεικτών για την αποτίμηση της σωρευτικής χωρικής πίεσης έργων 

Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) εντός των περιοχών του Δικτύου Natura 2000. 

Η παρούσα ανάλυση κατέδειξε ότι η χωρική επικάλυψη των έργων ΑΠΕ δεν 

κατανέμεται ομοιόμορφα, αλλά συγκεντρώνεται σε συγκεκριμένες γεωγραφικές 

ενότητες. 

Η διεθνής και ελληνική βιβλιογραφία αναδεικνύει ότι δείκτες όπως το ποσοστό 
χωρικής κάλυψης έργων ΑΠΕ, η πυκνότητα έργων ανά μονάδα επιφάνειας, 
καθώς και συνδυαστικοί δείκτες που λαμβάνουν υπόψη τόσο τον τύπο 
τεχνολογίας ΑΠΕ όσο και την κατηγορία προστασίας της περιοχής, μπορούν να 

υποστηρίξουν τη συγκριτική αξιολόγηση προστατευόμενων περιοχών και να 

συμβάλουν στην εκτίμηση της φέρουσας ικανότητας των οικοσυστημάτων. 

Οι δείκτες αυτοί θα μπορούσαν να αποτελέσουν τη βάση για την ανάπτυξη 

ιεραρχημένων χωρικών κατηγοριοποιήσεων, όπως ζώνες υψηλής, μέσης και 
χαμηλής χωρικής πίεσης εντός του δικτύου Natura 2000. Σε ζώνες υψηλής 
οικολογικής σημασίας ή σε τμήματα περιοχών που φιλοξενούν είδη και τύπους 

οικοτόπων προτεραιότητας, θα μπορούσε να εξεταστεί η εφαρμογή αυστηρότερων 
ορίων χωρικής επιβάρυνσης ή ακόμη και ο πλήρης αποκλεισμός 
συγκεκριμένων τεχνολογιών ΑΠΕ (no-go areas). Αντίστοιχα, σε ζώνες 
χαμηλότερης οικολογικής ευαισθησίας, η ανάπτυξη έργων θα μπορούσε να 

επιτρέπεται υπό συγκεκριμένες προϋποθέσεις, βάσει προκαθορισμένων 
κατωφλίων χωρικής κάλυψης, πυκνότητας έργων ή σωρευτικής πίεσης. 

Ωστόσο, στο ισχύον ελληνικό θεσμικό πλαίσιο, η χρήση ενιαίων, συγκρίσιμων και 

χωρικά ρητών δεικτών παραμένει περιορισμένη, με αποτέλεσμα η αξιολόγηση των 
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επιπτώσεων των έργων ΑΠΕ να βασίζεται κυρίως σε αποσπασματικές και κατά 

περίπτωση προσεγγίσεις. 

Η θεσμοθέτηση ενός κοινού πλαισίου δεικτών χωρικής πίεσης θα μπορούσε να 

ενισχύσει τη διαφάνεια, τη συγκρισιμότητα και τον προληπτικό χαρακτήρα του 

χωρικού σχεδιασμού των ΑΠΕ, ιδίως υπό το πρίσμα της επικείμενης αναθεώρησης 

του Ειδικού Χωροταξικού Πλαισίου για τις ΑΠΕ. 

5.7.3. Προοπτικές ενσωμάτωσης πολυκριτηριακών προσεγγίσεων στο νέο 

Ειδικό Χωροταξικό Πλαίσιο ΑΠΕ 

Η υπό διαμόρφωση αναθεώρηση του Ειδικού Χωροταξικού Πλαισίου για τις 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας φαίνεται να δίνει έμφαση κυρίως σε κριτήρια 
ενεργειακής και τεχνικής καταλληλότητας, όπως το αιολικό δυναμικό, το υψόμετρο 

και η εγγύτητα σε ενεργειακές υποδομές. Τα κριτήρια αυτά είναι κρίσιμα για την 

αποδοτικότητα και τη βιωσιμότητα των έργων, ωστόσο δεν επαρκούν από μόνα 
τους για την ολοκληρωμένη αξιολόγηση των χωρικών και οικολογικών επιπτώσεων 

σε προστατευόμενες περιοχές Natura 2000. 

Στο πλαίσιο αυτό, προτείνεται η ανάπτυξη πολυκριτηριακών προσεγγίσεων 
χωροθέτησης, οι οποίες θα συνδυάζουν ενεργειακά, φυσικογεωγραφικά και 

οικολογικά δεδομένα. Ενδεικτικά, η ενσωμάτωση πληροφοριών σχετικά με τύπους 

οικοτόπων, είδη χλωρίδας και πανίδας, περιοχές αναπαραγωγής ή μετακίνησης ειδών, 

καθώς και δεδομένων παρακολούθησης περιβαλλοντικών επιπτώσεων, θα μπορούσε 

να υποστηριχθεί μέσω μιας ενοποιημένης και διαλειτουργικής βάσης γεωχωρικών 

δεδομένων. 

Μια τέτοια προσέγγιση θα επέτρεπε τη στοχευμένη αξιολόγηση επιπτώσεων σε 

επίπεδο συγκεκριμένων ειδών ή οικοτόπων και θα ενίσχυε τη μετάβαση από γενικές 

χωρικές απαγορεύσεις σε πιο τεκμηριωμένες, ευέλικτες και προσαρμοσμένες 

πολιτικές χωροθέτησης έργων ΑΠΕ. 
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Παράρτημα 1: Αναλυτικός πίνακας ποσοστών χωρικής επικάλυψης έργων Ανανεώσιμων Πηγών 
Ενέργειας (ΑΠΕ) με τμήματα περιοχών του δικτύου Natura 2000 ανά Περιφερειακή Ενότητα και τύπο 

ΑΠΕ0F

1 

  

 
1 Σημείωση: Τα ποσοστά επικάλυψης υπολογίζονται σε επίπεδο επιμέρους τμημάτων Natura 2000 εντός 

κάθε Περιφερειακής Ενότητας και δεν αθροίζονται σε συνολικό επίπεδο, λόγω της επικάλυψης 

κατηγοριών προστασίας και της κατανομής των περιοχών Natura 2000 σε περισσότερες από μία 

διοικητικές ενότητες. 

Αιολικά (WIND) Φωτοβολταϊκά (FV) Υδροηλεκτρικά (YH) Σταθμοί 
Αποθήκευσης (BAT)

Υπόμνημα 1: Επεξήγηση χρωματικής μορφοποίησης Παραρτήματος 1 
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