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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

θνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε ελεξγεηαθή κειέηε θαη αλαβάζκηζε κηθξήο 

θαηνηθίαο ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο. Αξρηθά, παξνπζηάδνληαη ζε ζεσξεηηθό επίπεδν 

νη δπλαηόηεηεο ελζσκάησζεο ηεο ρξήζεο Α.Π.Δ. ζηα θηίξηα. ηε ζπλέρεηα, αθνύ 

γίλεηαη κηα κηθξή εηζαγσγή ζην ινγηζκηθό EnergyPlus, παξνπζηάδνληαη βήκα πξνο 

βήκα όια ηα ζηάδηα γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θαηνηθίαο ζην ινγηζκηθό απηό θαζώο 

θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ πξνζνκνίσζε απηή. Βάζεη ησλ 

απνηειεζκάησλ απηώλ πξνηάζεθαλ κέηξα βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο 

ηεο θαηνηθίαο θαη έγηλε αμηνιόγεζε ηεο απνδνηηθόηεηαο ηνπο. Τπνινγίζηεθαλ επίζεο 

ε απαηηνύκελε ελέξγεηα γηα ςύμε θαη ζέξκαλζε θαη πξνηάζεθε ε κεξηθή θάιπςε ηεο 

από ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθώλ πάλει πςειήο απόδνζεο ζηελ ζηέγε ηεο 

θαηνηθίαο. 

 

 

 

SHORT SUMMARY 

The purpose of that dissertation is the energy design and upgrade of a small 

residence in Attica region. In the first part, the different types of renewable energy 

systems that can be incorporated in buildings are presented and analyzed. In the 

second part, after the software EnergyPlus is being introduced, it is presented step 

by step the whole process of the simulation of the residence in EnergyPlus as well as 

the results of that simulation. Based on those results, it is proposed and evaluated 

appropriate modifications for the improvement of the thermal performance of the 

building. Finally, the heating and cooling requirements of the residence, in order to 

achieve thermal comfort, were estimated and presented their diurnal and seasonal 

variation. Part of these requirements are offset by a suggested installation of high 

performance photovoltaic panels on the roof. 
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1. ΕΝΩΜΑΣΩΗ ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΩΝ Α.Π.Ε. ΣΑ ΚΣΙΡΙΑ 

 

 

 

1.1  Εηζαγωγή 

Η ρώξα καο απνηειεί ηνλ κεγαιύηεξν (πνζνζηηαία) εηζαγσγέα ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ 

ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Μεγάιν κέξνο ησλ θαπζίκσλ απηώλ θαηαλαιώλεηαη ζηνλ 

νηθηαθό θαη εκπνξηθό ηνκέα γηα ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ θηηξίσλ. Οη ζπλερόκελεο 

όκσο αλαηηκήζεηο ζηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ θαζώο θαη ε πξσηνθαλήο νηθνλνκηθή 

θξίζε ζηελ νπνία έρνπκε πεξηέιζεη θαζηζηνύλ ηελ εηζαγσγή ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ 

εμαηξεηηθά θνζηνβόξα. Αλ ζπλππνινγίζνπκε δε θαη ηελ πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε 

ηόηε θαζίζηαηαη έθδειε ε αλάγθε απεμάξηεζεο ηνπ ελεξγεηαθνύ καο ζπζηήκαηόο από 

ηα ζπκβαηηθά θαύζηκα θαη ε ζηξνθή πξνο ηηο αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (Α.Π.Δ.) 

,νη νπνίεο αθζνλνύλ ζηελ παηξίδα καο. 

 

 

1.2   Φωηοβοιηαϊθά 

Η ρξήζε ησλ θσηνβνιηατθώλ (Φ/Β) ζπζηνηρηώλ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

είλαη ώξηκε θαη ζπλερώο εμειηζζόκελε ηερλνινγία. Τα θσηνβνιηατθά  δηαθξίλνληαη ζε 

«δηαζπλδεδεκέλα» ζπζηήκαηα ,πνπ ζπλδένληαη ζην δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαη 

ζε «απηόλνκα»  ζπζηήκαηα ,όπνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ζπζζσξεπηέο 

(κπαηαξίεο).Σηελ Διιάδα ε ρξήζε ησλ Φ/Β ζηνλ νηθηαθό ηνκέα έρεη απμεζεί ξαγδαία 

ηα ηειεπηαία 2 ρξόληα ιόγσ ησλ πςειώλ ηηκώλ αγνξάο (feed in tariffs) ηνπ ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο πνπ παξάγεηαη από απηά. 

 

  

Εηθόλα 1.1:  Γηαζπλδεδεκέλν ζύζηεκα 
(Πεγή:http://www.green-

tech.com.gr/photovoltaics.php?ips) 

Εηθόλα 1.2:  Απηόλνκν ζύζηεκα 
(Πεγή: http://www.solarwind.gr/?p=p_71) 

http://www.green-tech.com.gr/photovoltaics.php?ips
http://www.green-tech.com.gr/photovoltaics.php?ips
http://www.solarwind.gr/?p=p_71
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 Σηελ πεξίπησζε πνπ ε θαηνηθία είλαη δηαζπλδεδεκέλε ζην δίθηπν, ε πεξίζζεηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πσιείηαη ζηε ΓΔΗ. Οη εγγπεκέλεο ηηκέο κε ηηο νπνίεο ε ΓΔΗ 

αγνξάδεη ην ξεύκα πνπ παξάγεηαη από νηθηαθά Φ/Β έσο 10kWp δηακνξθώλνληαη ζηα 

0,495επξώ/kWp ζύκθσλα κε αλαθνίλσζε ηνπ ΥΠΔΚΑ ηελ 1ε Φεβξνπαξίνπ 2012, 

ηηκή πνπ ζα ηζρύζεη κέρξη ηελ 1ε Απγνύζηνπ 2012.  

 Γηα ηελ θαηνηθία πνπ δελ είλαη δηαζπλδεδεκέλε ζην δίθηπν (απηόλνκν ζύζηεκα) είλαη 

απαξαίηεηε ε απνζήθεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε κπαηαξίεο ,πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο ή όηαλ δελ ππάξρεη αξθεηή 

ειηνθάλεηα. Οη κπαηαξίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη εηδηθνύ ηύπνπ ώζηε λα 

αληέρνπλ ζηνπο ζπλερείο θύθινπο θόξηηζεο – εθθόξηηζήο ηνπο. 

Απαξαίηεην ζηνηρείν ηόζν γηα ηα ζπλδεδεκέλα όζν θαη γηα ηα απηόλνκα ζπζηήκαηα 

Φ/Β είλαη ν αληηζηξνθέαο ηζρύνο (inverter) ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κεηαηξνπή ηνπ ζπλερνύο ξεύκαηνο πνπ παξάγεηαη από ηα Φ/Β ζε ελαιιαζζόκελν 

ξεύκα γηα ηηο νηθηαθέο ζπζθεπέο θαη ην δίθηπν. Γηα ηελ επίηεπμε κεγάιεο απόδνζεο 

,θξίλεηαη ζθόπηκν ε ηζρύο ηνπ αληηζηξνθέα λα είλαη πεξίπνπ ην 80-90% ηεο 

ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρύο ησλ Φ/Β ώζηε λα ιεηηνπξγεί όζν ην δπλαηόλ πην 

θνληά ζηε κέγηζηε ηζρύ ηνπ.[3] 

 

1.3  Φ/Β πάλει ζε ζηέγες ή οροθές θηηρίωλ 

Τα Φ/Β πιαίζηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη από άκνξθν ,πνιπθξπζηαιιηθό ή 

κνλνθξπζηαιιηθό ππξίηην. Τνπνζεηνύληαη ζηελ νξνθή ή ηε ζηέγε ηνπ θηηξίνπ ζε 

κεηαιιηθέο βάζεηο ζηήξημεο παξόκνηεο κε απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη επί εδάθνπο. 

Οη βάζεηο ζηεξίδνληαη κε θαηάιιεινπο απνζηάηεο ζηελ νξνθή ή ηε ζηέγε. Δπίζεο, ζε 

πεξηπηώζεηο όπνπ είλαη αλεπηζύκεηε ε δηάηξεζε ηεο πιάθαο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

κεηαιιηθώλ βάζεσλ, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα ηνπνζέηεζεο βάζεσλ κε αληίβαξα.  

  
Εηθόλα  1.3:   Φ/Β ζε θεθιηκέλε ζηέγε 

(Πεγή: 
http://www.solarnavigator.net/solar_panel
s.htm) 

Εηθόλα 1.4:   Φ/Β ζε επίπεδε ζηέγε 

(Πεγή: 
http://www.renewableenergypartnership.
co.uk/?page_id=132) 

  

http://www.solarnavigator.net/solar_panels.htm
http://www.solarnavigator.net/solar_panels.htm
http://www.renewableenergypartnership.co.uk/?page_id=132
http://www.renewableenergypartnership.co.uk/?page_id=132
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Γηα ηελ επίηεπμε κέγηζηεο απόδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη ηα πιαίζηα λα 

ηνπνζεηνύληαη κε λόηην πξνζαλαηνιηζκό, θαηάιιειε θιίζε σο πξνο ην νξηδόληην 

επίπεδν (ζηελ Διιάδα γύξσ ζην 30%) θαη ζε κέξε κε κεδεληθή ζθίαζε. Βέβαηα δελ 

απνθιείνληαη θαη άιινη ηξόπνη ηνπνζέηεζήο ηνπο (δηαθνξεηηθόο πξνζαλαηνιηζκόο 

θαη θιίζε ) αλ απηνί επηβάιινληαη από ηελ αξρηηεθηνληθή ή ηνλ πεξηνξηζκό ρώξνπ, 

αιιά ζπλεπάγνληαη κείσζε ηεο απόδνζεο. 

 

 

1.4  Ελζωκάηωζε Φωηοβοιηαϊθώλ ζηοητείωλ ζηα θηίρηα (BIPV) 

1.4.1  Φωηοβοιηαϊθά δεύηερες γεληάς 

Τα ελζσκαησκέλα Φ/Β ζηνηρεία ζηα θηίξηα (BIPV) θαηαιακβάλνπλ κέρξη ζηηγκήο 

κηθξό πνζνζηό ηεο παγθόζκηαο βηνκεραλίαο θσηνβνιηατθώλ ,σζηόζν 

αδηακθηζβήηεηα θαίλεηαη λα έρνπλ κεγάιν πεξηζώξην αλάπηπμεο θαη επξείαο 

εθαξκνγήο ζην κέιινλ. Τα BIPV (Building Integrated Photovoltaics)  αλαθέξνληαη ζε 

Φ/Β ζηνηρεία thin-film ,ηα γλσζηά θαη σο θσηνβνιηατθά δεύηεξεο γεληάο. Απηά 

πζηεξνύλ σο πξνο ην θόζηνο ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά Φ/Β ζηνηρεία θξπζηαιιηθνύ 

ππξηηίνπ (θσηνβνιηατθά πξώηεο γεληάο), ηα νπνία θπξηαξρνύλ ζηελ αγνξά πξνο ην 

παξόλ. Ωζηόζν, ε ηερλνινγία thin-film κε ηα επέιηθηα, ειαθξόηεξα θαη κηθξόηεξνπ 

πάρνπο ζηνηρεία έρεη ζεκαληηθό πιενλέθηεκα έλαληη ησλ ζπκβαηηθώλ πάλει, ηδηαίηεξα 

ζε ζηέγεο θαη κεγάιεο πξνζόςεηο θηηξίσλ όπνπ ην κεγάιν βάξνο ησλ πάλει απνηειεί 

κεηνλέθηεκα. 

  
Εηθόλα 1.5:   Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία thin-film  (δεύηεξεο γεληάο) 

(Πεγή: http://www.metalroofingnj.com/solarpanels.html) 

 

 

 

1.4.2  Φ/Β θερακίδηα 

Μηα από ηηο πνηθίιεο εθαξκνγέο ελζσκάησζεο ησλ θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ ( 

thin-film) ζηα θηίξηα είλαη ηα θσηνβνιηατθά θεξακίδηα. Αζύγθξηην πιενλέθηεκα ηνπο 

ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά πάλει είλαη όηη ελζσκαηώλνληαη αξκνληθά ζηα θηίξηα 

δηαηεξώληαο ηελ αηζζεηηθή αθνύ πξνζνκνηάδνπλ ηα θιαζηθά θεξακίδηα. Δπίζεο 

http://www.metalroofingnj.com/solarpanels.html
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ραξαθηεξίδνληαη από κηθξό βάξνο θαη πςειή αλζεθηηθόηεηα, ελώ δηαηίζεληαη θπξίσο 

ζε επίπεδε κνξθή ή ζε κνξθή ηππηθνύ θαξακηδηνύ. Τα θσηνβνιηατθά θεξακίδηα είλαη 

θαηάιιεια γηα θάζε θηίξην κε ηνλ θαηάιιειν πξνζαλαηνιηζκό ζηέγεο. Τνπνζεηνύληαη 

πάλσ ζηηο ηεγίδεο ηεο ζηέγεο θαη ε ζηεξέσζε γίλεηαη όπσο θαη κε ηα θνηλά θεξακίδηα, 

κε ηελ πξόβιεςε δεκηνπξγίαο ειεθηξνινγηθνύ θαλαιηνύ δίπια ζηηο ηεγίδεο. Μπνξνύλ 

λα εθαξκνζηνύλ ηόζν ζε λέα  όζν θαη ζε πθηζηάκελα θηίξηα. 

 
Εηθόλα 1.6:  Φ/Β θεξακίδηα ζύγρξνλεο ηερλνινγίαο ζε κνξθή παξαδνζηαθώλ 

θεξακηδηώλ 
(Πεγή: http://www.boxofhomes.com/2009/10/eye-popping-solar-roofing-tiles.html) 

 

Σην εκπόξην δηαηίζεληαη επίζεο θεξακίδηα θιαζηθνύ ηύπνπ ηα νπνία δέρνληαη ζηελ 

επηθάλεηά ηνπο θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηα νπνία θνπκπώλνπλ πάλσ ζηελ επηθάλεηα 

ησλ ζπκβαηηθώλ θεξακηδηώλ. 

Τα θσηνβνιηατθά θεξακίδηα έθαλαλ πξόζθαηα ηελ εκθάληζε ηνπο ζηηο Η.Π.Α ,ελώ 

ζηελ ρώξα καο δελ είλαη θαζόινπ δηαδεδνκέλα αθόκα ,αλ θαη θάπνηεο εηαηξίεο ηνπ 

ρώξνπ έρνπλ αξρίζεη ήδε λα εηζάγνπλ ηέηνηνπ είδνπο θεξακίδηα απ’ ην εμσηεξηθό.[2] 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Εηθόλα 1.7:  Φ/Β ζηνηρεία 
ελζσκαησκέλα ζε ζπκβαηηθά θεξακίδηα 

(Πεγή: 
http://892fm.blogspot.gr/2010/06/blog-
post_8472.html) 

 

 

 

 

http://www.boxofhomes.com/2009/10/eye-popping-solar-roofing-tiles.html
http://892fm.blogspot.gr/2010/06/blog-post_8472.html
http://892fm.blogspot.gr/2010/06/blog-post_8472.html
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1.4.3  Φ/Β Ταιοπεηάζκαηα 

Τα θσηνβνιηατθά παινπεηάζκαηα είλαη απιά παινπεηάζκαηα ζηα νπνία έρνπλ 

ελζσκαησζεί Φ/Β ζηνηρεία ,επηηξέπνληαο ζε έλα κέξνο ηνπ θσηόο λα πεξλά από ηελ 

πίζσ πιεπξά ηνπο. Τνπνζεηνύληαη ζε πξνζόςεηο ,γπάιηλεο νξνθέο θηηξίσλ 

,παξάζπξα ,αθόκα θαη σο ζθίαζηξα. Δπηηπγράλεηαη ηαπηόρξνλα παξαγσγή ελέξγεηαο 

, θσηηζκόο θαη ζέξκαλζε γηα ην θηίξην. Φξεζηκνπνηνύληαη ζπρλόηεξα ζε θηίξηα κε 

κεγάιεο πξνζόςεηο πξνο ην λόην ,δεκηνπξγώληαο έλαλ ηύπν ζεξκνθεπίνπ πνπ 

ζεξκαίλεη ηνλ εζσηεξηθό αέξα ηνπ θηηξίνπ κεηώλνληαο ηηο αλάγθεο γηα ζέξκαλζε.  

 
Εηθόλα 1.8:  Φσηνβνιηατθά ζε πξόζνςε θηηξίνπ 

(Πεγή: http://www.sustainserv.com/easyblog/blogger/listings/till-berger.html) 

 
 
 
 

 
Εηθόλα 1.9:  Φσηνβνιηατθνί παινπίλαθεο ζε νξνθέο θηηξίσλ 

(Πεγή:http://greenenergia.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=55&Itemid=66) 

 

 

 

1.4.4  Φωηοβοιηαϊθά ηρίηες γεληάς 

Οη ηερλνινγίεο ηξίηεο γεληάο θσηνβνιηατθώλ βξίζθνληαη αθόκε ζε πεηξακαηηθό 

ζηάδην αιιά παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθέο πξννπηηθέο ελζσκάησζήο ηνπο ζηα θηίξηα 

(BIPV).Καηαζθεπάδνληαη από έλα επξύ θάζκα κεραληθώλ πιηθώλ. Τα πην δεκνθηιή 

είλαη ηα νξγαληθά θσηνβνιηατθά θύηηαξα ( OPV) θαζώο θαη ηα ειηαθά θύηηαξα βαθήο 

(DSC).Τα DSC βαζίδνληαη ζε λαλνζσκαηίδηα δηνμεηδίνπ ηνπ ηηηαλίνπ πνπ 

θαιύπηνληαη κε έλα ζηξώκα κνξηαθήο βαθήο ε νπνία έρεη ηελ ηδηόηεηα λα απνξξνθά 

http://www.sustainserv.com/easyblog/blogger/listings/till-berger.html
http://greenenergia.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=55&Itemid=66
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ην θώο. Τα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο  έλαληη ησλ θσηνβνιηατθώλ 

πξώηεο θαη δεύηεξεο γεληάο είλαη: 

 Οη ηξίηεο γεληάο θσηνβνιηατθέο ηαηλίεο θαη επηθαιύςεηο ιόγσ ηεο κεγάιεο 

απνξξνθεηηθόηεηάο ηνπο κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ ζε πνιύ κηθξό πάρνο 

(λαλόκεηξα) πεηπραίλνληαο έηζη κεγάια επίπεδα δηαθάλεηαο πνπ ηα θάλνπλ 

ηδαληθά γηα ελζσκάησζε ζε παξάζπξα θαη ηδάκηα. 

 Τν θόζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο είλαη ρακειόηεξν θαη απαηηεί ηελ 

θαηαλάισζε ιηγόηεξεο ελέξγεηαο. 

 Δμαηξεηηθή απόδνζε ζε ρακειό θσηηζκό ,πξάγκα πνπ ηα θαζηζηά πνιύ 

απνδνηηθόηεξα ζε όςεηο θηηξίσλ όπνπ ην θώο είλαη αζζελέζηεξν θαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ζπλλεθηάο. 

 Παξνπζηάδνπλ όπσο θαη ηα Φ/Β δεύηεξεο γεληάο κεγάιε κεραληθή αληνρή ε 

νπνία έρεη σο απνηέιεζκα κεγαιύηεξεο απνδόζεηο ζε πςειόηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο. 

 Μεηώλνπλ ην ζπλνιηθό θόζηνο θαηαζθεπήο ελόο θηηξίνπ ,αθνύ δελ 

ηνπνζεηνύληαη επηπξόζζεηα ζην θηίξην όπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ Φ/Β 

πξώηεο γεληάο αιιά αληηθαζηζηνύλ ηα θαηαζθεπαζηηθά πιηθά (πρ. κηαο 

πξόζνςεο ,κηαο νξνθήο ή παινπεηαζκάησλ). 

 

Όια ηα παξαπάλσ έξρνληαη λα ηζνξξνπήζνπλ ην κεηνλέθηεκα ηεο ρακειόηεξεο 

απνδνηηθόηεηαο ησλ ελ ιόγσ ζηνηρείσλ ζηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο.  

Έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα πεδία εξγαζηεξηαθήο έξεπλαο όζνλ αθνξά ηα 

θσηνβνιηατθά ηξίηεο γεληάο είλαη ε εθαξκνγή OPV θσηνβνιηατθώλ ,πνπ παξάγνληαη 

κε ηε κνξθή ελόο πιαζηηθνύ film ζε ξνιό , ζε ραιύβδηλεο πξνζόςεηο θηηξίσλ. 

 

  
Εηθόλα 1.10:  DCS θύηηαξα βαθήο ζε 

όςε θηηξίνπ 
(Πεγή: 

http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/ne
ws/preview_news/88763.asp#photo11) 

Εηθόλα 1.11: OPV θσηνβνιηατθά ζε 

κνξθή πιαζηηθνύ film ζε ξνιό 
(Πεγή: 

http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/ne
ws/preview_news/88763.asp#photo11) 

 

 

http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/news/preview_news/88763.asp#photo11
http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/news/preview_news/88763.asp#photo11
http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/news/preview_news/88763.asp#photo11
http://www.4green.gr/data/fotovoltaika/news/preview_news/88763.asp#photo11
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1.5  Μηθρές Αλεκογελλήηρηες 

Οη κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο είλαη κηα θαηεγνξία ΑΠΔ πνπ εθκεηαιιεύεηαη ηελ ελέξγεηα 

ηνπ αλέκνπ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σε αληίζεζε κε ηηο κεγάιεο 

αλεκνγελλήηξηεο πνπ ζπλαληώληαη ζε αηνιηθά πάξθα ,νη κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο είλαη 

απινπζηεπκέλα ζπζηήκαηα κηθξνύ κεγέζνπο πνπ απεπζύλνληαη ζην επξύηεξν θνηλό. 

 
Εηθόλα 1.12:   Μηθξή αλεκνγελλήηξηα νξηδόληηνπ άμνλα 

(Πεγή: http://www.superdoobie.com/small-wind-turbines-for-homes.html) 

 

 

 
Εηθόλα 1.13:   Μηθξή αλεκνγελλήηξηα θαηαθόξπθνπ άμνλα 

(Πεγή: http://re.emsd.gov.hk/english/wind/small/small_ep.html) 

 

 

http://www.superdoobie.com/small-wind-turbines-for-homes.html
http://re.emsd.gov.hk/english/wind/small/small_ep.html
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Δλδεηθηηθέο ηηκέο γηα κεξηθά από ηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ησλ κηθξώλ α/γ είλαη νη 

αθόινπζεο:[1] 

 Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο: ελδεηθηηθά κέρξη 75kW 

 Μέζε δηάκεηξνο πηεξσηήο: 

 Γηα αλεκνγελλήηξηα ηζρύνο 10kW: ελδεηθηηθά 8κ 

 Γηα αλεκνγελλήηξηα ηζρύνο 50kW: ελδεηθηηθά 15κ 

 Μέζν ύςνο πύξγνπ: 

 Γηα αλεκνγελλήηξηα ηζρύνο 10kW: ελδεηθηηθά 10κ 

 Γηα αλεκνγελλήηξηα ηζρύνο 50kW: ελδεηθηηθά 20κ 

 Μέζε εηήζηα παξαγσγή γηα κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ 7m/sec: 

 Γηα αλεκνγελλήηξηα ηζρύνο 10kW: ελδεηθηηθά 30.000kWh 

 Γηα αλεκνγελλήηξηα ηζρύνο 50kW: ελδεηθηηθά 150.000 kWh 

Τν 75% ηεο παξαγσγήο ησλ κηθξώλ αλεκνγελλεηξηώλ πξννξίδεηαη γηα απηόλνκα 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα. Ωζηόζν, ζήκεξα ιόγσ ηεο ζέζπηζεο ζπζηεκάησλ εγγπεκέλεο 

ηηκήο kWh (feed in tariffs) ζε ρώξεο όπσο ε Βξεηαλία, ε Ιηαιία ,ε Πνξηνγαιία θαη ε 

Διιάδα δεκηνπξγείηαη κηα απμεηηθή ηάζε ζηελ εγθαηάζηαζε δηαζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ κηθξώλ θαη πνιύ κηθξώλ α/γ. Σπγθεθξηκέλα ζηε ρώξα καο ε ηηκνιόγεζε 

ηεο παξαγόκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο δηακνξθώλεηαη 

σο αθνινύζσο (άξζξν 13 , παξάγξαθνο1 ηνπ λ.3468/2006 όπσο ηξνπνπνηήζεθε κε 

ην άξζξν 5, παξάγξαθνο 2 ηνπ λ.3851/2012): 

 Γηα αηνιηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη από εγθαηαζηάζεηο ηζρύνο κηθξόηεξεο ή ίζεο 

ησλ 50kW , ε ηηκή ηζνύηαη κε 250επξώ/ΜWh (ηηκή ίδηα γηα δηαζπλδεκέλν δίθηπν 

θαη ζύζηεκα θαη γηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά), 

 Γηα αηνιηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη κε ρεξζαίεο εγθαηαζηάζεηο ηζρύνο 

κεγαιύηεξεο ησλ 50kW ,ε ηηκή ηζνύηαη κε 87,85επξώ/MWh (δηαζπλδεδεκέλν 

δίθηπν θαη ζύζηεκα) θαη 99,45επξώ/MWh  (κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά) 

 

Τέινο, όζνλ αθνξά ζην ζόξπβν πνπ παξάγεη κηα κηθξή αλεκνγελλήηξηα νηθηαθήο 

ρξήζεο θαη ν νπνίνο πξνέξρεηαη από ηα κεραληθά ηεο κέξε αιιά θαη από ηνλ 

αεξνδπλακηθό ζόξπβν πνπ δεκηνπξγείηαη από ηελ θίλεζε ησλ θηεξώλ ,πξέπεη λα 

αλαθεξζεί όηη απηόο είλαη κηθξόηεξνο από ην ζόξπβν πνπ παξάγεη έλα θνηλό 

πιπληήξην, επνκέλσο δελ πθίζηαληαη ζέκαηα όριεζεο γεηηνληθώλ θαηνηθηώλ ,ηδηαίηεξα 

αλ πξόθεηηαη γηα κε αζηηθέο πεξηνρέο. 
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1.6  Βηοκάδα 

Η βηνκάδα είλαη αλαλεώζηκε πεγή ελέξγεηαο θαη πεξηιακβάλεη πιηθά θπηηθήο θαη 

δσηθήο πξνέιεπζεο, όπσο δαζηθά, γεσξγηθά θαη αγξν-βηνκεραληθά ππνιείκκαηα, 

πξντόληα θαιιηεξγεηώλ, θηελνηξνθηθά απόβιεηα θαη αζηηθά απόβιεηα θαη 

απνξξίκκαηα. 

Η βηνκάδα κπνξεί λα θαεί γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνύ ή/θαη ζεξκόηεηαο. Μπνξεί 

επίζεο, κε θπζηθή , ζεξκνρεκηθή ή βηνρεκηθή κεηαηξνπή, λα κεηαηξαπεί ζε 

βηνθαύζηκα ζε ζηεξεή, πγξή ή αέξηα κνξθή. Απηά, κε ηε ζεηξά ηνπο, κπνξνύλ είηε λα 

θανύλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνύ ή/θαη ζεξκόηεηαο ή λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο 

θαύζηκα κεηαθνξώλ. 

Σηνλ νηθηαθό ηνκέα ε θύξηα ρξήζε ηεο βηνκάδαο είλαη ε θαύζε ηεο γηα ζέξκαλζε θαη 

παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο. Η βηνκάδα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κπνξεί λα είλαη ζε 

αθαηέξγαζηε κνξθή  όπσο θαπζόμπια, ππξελόμπια, ζπαζκέλα θνπθνύηζηα θ.ιπ. ή 

επεμεξγαζκέλε γηα επθνιόηεξε ρξήζε, απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά όπσο κπξηθέηηεο 

(θπξίσο ζε ελεξγεηαθά ηδάθηα ή ζόκπεο) ή ζπζζσκαηώκαηα βηνκάδαο (pellets) ( ζε 

ιέβεηεο θαη ζόκπεο). 

 

 
Εηθόλα 1.14:  Δλεξγεηαθό Τδάθη 

(Πεγή: http://www.tzakia.biz/energeiaka-tzakia-typou-kasetas.html) 

 

 

Γηα ηελ θαύζε ηεο βηνκάδαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνύλ : 

 Τππηθό ηδάθη κε απόδνζε 20-30% 

 Δλεξγεηαθό ηδάθη πνπ ζεξκαίλεη θαη άιινπο ρώξνπο ή λεξό κε απόδνζε 80-

85% 

 Σόκπα μύινπ ή pellets κε απόδνζε 90% 

 Λέβεηαο μύινπ ή pellets γηα θεληξηθή ζέξκαλζε κε απόδνζε 70-90%.                                              

http://www.tzakia.biz/energeiaka-tzakia-typou-kasetas.html
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Εηθόλα 1.15:  Σόκπα pellets 
(Πεγή: 
http://www.4green.gr/data/news/preview
_news/88551.asp) 

Εηθόλα 1.16:   Λέβεηαο βηνκάδαο 
(Πεγή: 
http://www.choumerianos.gr/gr/biomass-
boiler/ 

 

Τέινο, αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη απηή ηε ζηηγκή ην pellet είλαη πεξίπνπ 30% θζελόηεξν 

σο θαύζηκν από ην πεηξέιαην,  δηαθνξά πνπ ελδερνκέλσο ζα απμεζεί ζην κέιινλ 

ιόγσ ηεο παγθόζκηαο απμεηηθήο ηάζεο ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ  θαη ηεο 

ηαπηόρξνλεο πηώζεο ηεο ηηκήο ησλ pellets ζηε ρώξα καο εμαηηίαο ηεο ιεηηνπξγίαο 

εγρώξησλ εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο 

ηνπο. Πέξαλ απηνύ, όζνλ αθνξά ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε ηεο ρξήζεο 

βηνκάδαο, ζύκθσλα κε ζηνηρεία ηεο 

Greenpeace  έλαο ζύγρξνλνο ιέβεηαο 

pellets εθιύεη πεξίπνπ 30 θνξέο 

ιηγόηεξα ζσκαηίδηα απ’ όηη έλα 

παξαδνζηαθό αηνκηθό ηδάθη, ελώ δελ 

επηβαξύλεη ην θιίκα κε αέξηα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Γειαδή, κηα 

πνιπθαηνηθία 30 δηακεξηζκάησλ πνπ 

ζεξκαίλεηαη από έλαλ θεληξηθό ιέβεηα 

pellets, εθιύεη ηα ίδηα κηθξνζσκαηίδηα 

κε έλα απιό ηδάθη, ην νπνίν όκσο 

ζεξκαίλεη απιώο έλα δσκάηην. Ωζηόζν, 

ην αξρηθό θεθάιαην πνπ απαηηείηαη γηα 

ηελ αγνξά ελόο θαπζηήξα βηνκάδαο 

είλαη πξνο ην παξόλ αξθεηά κεγάιν. 

 

 

 

Εηθόλα 1.17: Πέιιεης 

(Πεγή: 

http://www.glyfadaaction.gr/2011/12/pellets

.html) 

 

 

http://www.4green.gr/data/news/preview_news/88551.asp
http://www.4green.gr/data/news/preview_news/88551.asp
http://www.choumerianos.gr/gr/biomass-boiler/
http://www.choumerianos.gr/gr/biomass-boiler/
http://www.glyfadaaction.gr/2011/12/pellets.html
http://www.glyfadaaction.gr/2011/12/pellets.html
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1.7  Γεωζερκηθές Αληιίες Θερκόηεηας 

 Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκόηεηαο (ΓΑΘ) αμηνπνηνύλ ηελ ηδηόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε 

κεξηθά κέηξα βάζνο ,λα δηαηεξεί ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ζηαζεξή θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα 

ηνπ έηνπο(15-17°C) αλεμάξηεηα από ηηο εμσηεξηθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, 

επηηπγράλνληαο ελεξγεηαθά απνδνηηθή ζέξκαλζε θαη ςύμε ηνπ θηηξίνπ.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα ,όπνπ ε ζεξκνθξαζία ησλ εζσηεξηθώλ ρώξσλ είλαη 

ρακειόηεξε από ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο, νη ΓΑΘ κεηαθέξνπλ ηε ζεξκόηεηα 

από ην έδαθνο ζην ζύζηεκα ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ. Η δηαδηθαζία αλαζηξέθεηαη ην 

θαινθαίξη ,όπνπ νη ΓΑΘ κεηαθέξνπλ ζεξκόηεηα από ην εζσηεξηθό ηνπ θηηξίνπ ζην 

έδαθνο, ζπκβάιινληαο ζηελ ςύμε ησλ εζσηεξηθώλ ρώξσλ. Έηζη, ηα γεσζεξκηθά 

ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο-ςύμεο θαηαλαιώλνπλ κέρξη θαη 30% ιηγόηεξε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα από ηα θιηκαηηζηηθά ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο παξέρνληαο ζέξκαλζε, ςύμε θαη 

δεζηό λεξό ρξήζεο κε ηξόπν νηθνλνκηθό θαη θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ. 

  Τα ζπζηήκαηα πνπ ιεηηνπξγνύλ κε γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκόηεηαο πεξηιακβάλνπλ 

ηξία κέξε: 

 Δλαιιάθηεο ζεξκόηεηαο εδάθνπο: απνηειείηαη από ζσιήλεο ηνπνζεηεκέλνπο 

ζην έδαθνο ή κέζα ζε θξεάηηα γεσηξήζεσλ, ζηηο νπνίεο θπθινθνξεί λεξό ζε 

θιεηζηό θύθισκα. Οη ζσιήλεο απηνί κπνξεί λα ηνπνζεηεζνύλ είηε νξηδόληηα 

ζε βάζνο πεξίπνπ 2m , είηε θαηαθόξπθα ζε κεγάιν βάζνο πεξίπνπ 80-100m 

ζε πεξίπησζε πνπ ην νηθόπεδν δελ δηαζέηεη επαξθή επηθάλεηα ή βξίζθεηαη ζε 

βξαρώδε πεξηνρή. 

 Αληιία ζεξκόηεηαο: ην λεξό θηάλεη ζε απηή από ην δίθηπν ηνπ ελαιιάθηε 

ζεξκόηεηαο ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία θαη ρξεζηκνπνηείηαη είηε γηα ηε 

ζέξκαλζε είηε γηα ηελ ςύμε ηνπ ρώξνπ. 

 Σύζηεκα ζέξκαλζεο-ςύμεο ρακειήο ζεξκνθξαζίαο: είλαη έλα δίθηπν 

ζσιελώζεσλ πνπ ζεξκαίλεη/ςύρεη ηνπο εζσηεξηθνύο ρώξνπο ηνπ θηηξίνπ είηε 

ελδνδαπέδηα, είηε κε ρξήζε fan-coils,  είηε κε παξνρή αέξα κέζσ αεξαγσγώλ 

είηε κε ζύλδεζε κε  θαινξηθέξ. 

 

 
Εηθόλα 1.18:   Σρεκαηηθή απεηθόληζε ελόο ζπζηήκαηνο ΓΑΘ 

(Πεγή:http://econstruct.weebly.com/gammaepsilonomegathetaepsilonrhomu943alpha.html) 

http://econstruct.weebly.com/gammaepsilonomegathetaepsilonrhomu943alpha.html
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Θα κπνξνύζαλ λα αλαθεξζνύλ ηα αθόινπζα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ΓΑΘ: 

 Αλεμαξηεζία από ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο. 

 Οηθνλνκηθή ιεηηνπξγία κε εηήζην θόζηνο κηθξόηεξν από ην κηζό εηήζην θόζηνο 

πεηξειαίνπ. 

 Γξνζηζκόο ρσξίο θόζηνο ην θαινθαίξη. 

 Μεδεληθό θόζηνο ζπληήξεζεο. 

 Απαιιαγή από ιεβεηνζηάζην,  θακηλάδεο, δεμακελή πεηξειαίνπ θαη ξύπνπο. 

 

Μνλαδηθό κεηνλέθηεκα ηεο ρξήζεο ΓΑΘ είλαη ην πςειό αξρηθό  θόζηνο εγθαηάζηαζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν βέβαηα απνζβέλεηαη ζε ιίγα ρξόληα. 

 

 

  
Εηθόλα 1.19:    Σύζηεκα νξηδόληηνπ θαη θαηαθόξπθνπ γεσελαιιάθηε 

(Πεγή: http://www.ergon.com.gr/systimata_syllektwn_energias.php) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ergon.com.gr/systimata_syllektwn_energias.php
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1.8  Θερκηθά Ηιηαθά σζηήκαηα 

Τα ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεύνληαη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία γηα ηηο εμήο 

ρξήζεηο: 

 Θέξκαλζε δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο 

 Θέξκαλζεο ή/θαη θιηκαηηζκόο ρώξσλ 

 

 

 

1.8.1  Θέρκαλζε δεζηού λερού τρήζες 

Τα ειηαθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο δηαθξίλνληαη ζε αλνηρηνύ θαη 

θιεηζηνύ θπθιώκαηνο θαη ζε θπζηθήο θαη εμαλαγθαζκέλεο θπθινθνξίαο. 

 

Έλα ζύζηεκα αλνηρηνύ θπθιώκαηνο θπθινθνξεί λεξό ρξήζεο ζηνλ ειηαθό ζπιιέθηε, 

ελώ έλα ζύζηεκα θιεηζηνύ θπθιώκαηνο ρξεζηκνπνηεί ξεπζηό κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο 

(λεξό ή δηάιπκα αληηπεθηηθνύ) γηα ηε ζπιινγή ηεο ζεξκόηεηαο θαη έλαλ ελαιιάθηε 

ζεξκόηεηαο γηα ηελ κεηαθνξά ηεο ζην θηίξην. 

 

Σηελ θαηεγνξία ησλ ζπζηεκάησλ θπζηθήο 

θπθινθνξίαο αλήθνπλ νη θνηλνί ειηαθνί 

ζεξκνζίθσλεο. Απηνί απνηεινύληαη από 

έλαλ επίπεδν ειηαθό ζπιιέθηε θαη κηα 

δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ λεξνύ ρξήζεο. 

Μέζα ζην ζύζηεκα ησλ ειηαθώλ 

ζεξκνζηθώλσλ ην λεξό ζεξκαίλεηαη κέζσ 

ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ, γίλεηαη 

ειαθξόηεξν θαη αλπςώλεηαη πξνο ηε 

δεμακελή όπνπ βξίζθεηαη ςειόηεξα. Τν 

λεξό θπθινθνξεί κε θπζηθή θπθινθνξία 

κέζα ζην ζύζηεκα. 

                                                                                    

Εηθόλα 1.20:  Ηιηαθόο ζεξκνζίθσλαο                                                

(Πεγή: 

http://www.delatolasenergy.gr/products8

.php?wh=1&lang=1&the1id=3&theid=3&

open1=3&open2=) 

 

 

Σπζηήκαηα εμαλαγθαζκέλεο θπθινθνξίαο θιεηζηνύ θπθιώκαηνο ρξεζηκνπνηνύληαη 

θπξίσο  γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ νιόθιεξσλ θηηξίσλ. Σε απηά ηα ζπζηήκαηα ε 

δεμακελή (πνπ έρεη κεγαιύηεξε ρσξεηηθόηεηα από ηελ δεμακελή ησλ ζπζηεκάησλ 

θπζηθήο θπθινθνξίαο) βξίζθεηαη ζπλήζσο ζην ππόγεην θαη κέζσ θπθινθνξεηή ην 

ξεπζηό κεηαθέξεηαη ζηελ ζηέγε ηνπ θηηξίνπ όπνπ βξίζθνληαη νη ειηαθνί ζπιιέθηεο.[5] 

 

 

 

 

http://www.delatolasenergy.gr/products8.php?wh=1&lang=1&the1id=3&theid=3&open1=3&open2=
http://www.delatolasenergy.gr/products8.php?wh=1&lang=1&the1id=3&theid=3&open1=3&open2=
http://www.delatolasenergy.gr/products8.php?wh=1&lang=1&the1id=3&theid=3&open1=3&open2=
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1.8.2  Θέρκαλζε θαη δεζηό λερό τρήζες – σζηήκαηα Combi 

 

Τα ζπζηήκαηα Combi ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ζέξκαλζε θηηξίσλ θαη παξαγσγή δεζηνύ 

λεξνύ ρξήζεο κε ηε βνήζεηα ειηαθώλ ζπιιεθηώλ. Σηελ ρώξα καο δελ είλαη 

δηαδεδνκέλα σζηόζν βξίζθνπλ κεγάιε εθαξκνγή ζε ρώξεο ηεο βόξεηαο Δπξώπεο. 

Σηα ζπζηήκαηα Combi ην λεξό πνπ πξννξίδεηαη γηα ηε ζέξκαλζε ησλ ρώξσλ 

ζεξκαίλεηαη από ηνπο ειηαθνύο ζπιιέθηεο θαη ζηε ζπλέρεηα απνζεθεύεηαη ζε κία 

δεμακελή ζεξκνύ λεξνύ. Τν δεζηό λεξό ρξήζεο απνζεθεύεηαη ζε κηα δεύηεξε 

δεμακελή κηθξόηεξνπ όγθνπ. 

 

 

 
Εηθόλα 1.21:   Σύζηεκα Combi 

(Πεγή: http://www.monachos.gr/forum/topic.asp?TOPIC_ID=1575) 

 

 

Τα ζπζηήκαηα Combi έρνπλ κέγηζηε απόδνζε όηαλ ιεηηνπξγνύλ ζε ζεξκνθξαζίεο 40 

– 50°C, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ζπλδπάδνληαη βέιηηζηα κε fan-coils, ελδνδαπέδηα 

θαη ελδνηνίρηα ζέξκαλζε. Ωζηόζν είλαη δπλαηόο ν ζπλδπαζκόο ηνπο θαη κε θνηλά 

θαινξηθέξ ηα νπνία ιεηηνπξγνύλ ζε εύξνο ζεξκνθξαζηώλ 45-70°C. 

Όηαλ ζε έλα ππάξρνλ θηίξην ππάξρεη ήδε θεληξηθό ζύζηεκα ζέξκαλζεο ,ην ζύζηεκα 

Combi κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ηνλ πθηζηάκελν ιέβεηα ζπκβαηηθνύ θαπζίκνπ θαη ηα 

πθηζηάκελα ζεξκαληηθά ζώκαηα (θαινξηθέξ). Αιιά θαη ζηελ πεξίπησζε ελόο 

λεόδκεηνπ θηηξίνπ ζην νπνίν εγθαζίζηαηαη θεληξηθό ζύζηεκα ζέξκαλζεο Combi 

θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ηνπνζέηεζε θαη ελόο εθεδξηθνύ ζπζηήκαηνο (ζπκβαηηθόο 

ιέβεηαο ή ιέβεηαο βηνκάδαο), ην νπνίν ζα ζπλδξάκεη όζν δελ επαξθεί ε ειηαθή 

ελέξγεηα.[4] 

 

http://www.monachos.gr/forum/topic.asp?TOPIC_ID=1575
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Εηθόλα 1.22:   Σύζηεκα Combi ζην Gneis-Moos ηεο Απζηξίαο ζην νπνίν νη ειηαθνί     

ζπιιέθηεο απνηεινύλ ηε ζηέγε ηνπ θηηξίνπ θαη ην νπνίν θαιύπηεη ην 40% ησλ 
ζπλνιηθώλ αλαγθώλ γηα ζέξκαλζε θαη δεζηό λεξό ρξήζεο 

(Πεγή: http://www.monachos.gr/forum/topic.asp?TOPIC_ID=1575) 

 

http://www.monachos.gr/forum/topic.asp?TOPIC_ID=1575
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2. ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΟ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ENERGYPLUS 

 

2.1  Γενικά 

Τν EnergyPlus είλαη έλα ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα (open source) πνπ αλαπηύρζεθε 

από ην Υπνπξγείν Ελέξγεηαο ησλ Η.Π.Α. απνζθνπώληαο ζηελ πξνζνκνίσζε θαη ηελ 

ελεξγεηαθή αλάιπζε θηηξίσλ. Βαζηδόκελν ζηελ αλαιπηηθή πεξηγξαθή από ηνλ ρξήζηε 

ησλ γεσκεηξηθώλ θαη δνκηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ θηηξίνπ, ησλ ζπζηεκάησλ ςύμεο-

ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνύ(HVAC Systems-Heating Ventilation and Air-condition 

Systems), ησλ κεραλνινγηθώλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ θιηκαηνινγηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πεξηνρήο πνπ βξίζθεηαη ην θηίξην, ην EnergyPlus έρεη ηε 

δπλαηόηεηα  ππνινγηζκνύ πιεζώξαο απνηειεζκάησλ (ηα νπνία νξίδνληαη θαη απηά 

από ην ρξήζηε) όπσο ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ, νη ζεξκνθξαζίεο ησλ 

ζεξκηθώλ δσλώλ ή/θαη επηθαλεηώλ ηνπ θηηξίνπ, ηα ζεξκηθά θαη ςπθηηθά θνξηία πνπ 

απαηηνύληαη γηα λα θαιπθζνύλ νη ζεξκηθέο θαη ςπθηηθέο απαηηήζεηο ηνπ θηηξίνπ 

θ.ιπ..Τα απνηειέζκαηα απηά βνεζνύλ ην ρξήζηε ώζηε λα πάξεη απνθάζεηο θαη λα 

ιάβεη ζπγθεθξηκέλα κέηξα γηα ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ηνπ θηηξίνπ  θαη ηελ 

απνθπγή θαηαζπαηάιεζεο ελέξγεηαο. 

Τν EnergyPlus βαζίδεηαη ζηα ινγηζκηθά ελεξγεηαθήο αλάιπζεο BLAST (Building 

Loads and Systems Thermodynamics) θαη DOE-2 (Department of Energy-2) πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’80. Παξόια απηά έρεη θαηαθέξεη λα 

αληηκεησπίζεη πνιιέο από ηηο αδπλακίεο ησλ παξαπάλσ ινγηζκηθώλ εθαξκόδνληαο 

θαηλνηόκεο κεζόδνπο πξνζνκνίσζεο όπσο είλαη ε πξνζνκνίσζε ηεο 

αιιειεπίδξαζεο κεηαμύ ησλ ζπζηεκάησλ ςύμεο-ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνύ κε ηηο 

ζεξκηθέο δώλεο, ε πξνζνκνίσζε κε ζπζηήκαηα ςύμεο-ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνύ 

ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο θαη ε έθδνζε απνηειεζκάησλ κε ρξνληθά βήκαηα κηθξόηεξα 

ηεο κίαο ώξαο. 

 

 

2.2  Καηηγορίες δεδομένων ειζόδοσ ζηο EnergyPlus 

Σηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη θπξηόηεξεο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ πνπ 

κπνξεί λα δερζεί ην ινγηζκηθό EnergyPlus πξνο επεμεξγαζία. Κάζε θαηεγνξία 

δεδνκέλσλ απνηειείηαη από επηκέξνπο αληηθείκελα. Τα αληηθείκελα απηά ,ηα νπνία 

πεξηγξάθνληαη από ηνλ ρξήζηε, εκπεξηέρνπλ όια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ 

(δηαζηάζεηο, δνκηθά πιηθά, ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο-ςύμεο, αξηζκόο ελνίθσλ θ.ιπ.) πνπ 

πξόθεηηαη λα κνληεινπνηεζεί  θαη θαζνξίδνπλ ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθύςνπλ. 

Οη θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ κε βάζε ηηο νπνίεο ν ρξήζηεο ζα πεξηγξάςεη ην θηίξην ζην 

ινγηζκηθό είλαη νη αθόινπζεο: 

 Simulation Parameters: Από ηελ θαηεγνξία απηή ν ρξήζηεο νξίδεη δηάθνξεο 

παξακέηξνπο (π.ρ. αιγνξίζκνπο, ζθηάζεηο θ.ιπ.). 

 Location and Climate: Από απηή ηελ θαηεγνξία ν ρξήζηεο νξίδεη ηηο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ην 
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θηίξην. Απηό γίλεηαη κέζσ ηνπ αξρείνπ θιηκαηνινγηθώλ δεδνκέλσλ (weather 

file). 

 Schedules: Από ηελ θαηεγνξία απηή ν ρξήζηεο θαηαζθεπάδεη 

ρξνλνδηαγξάκκαηα γηα θάπνηα από ηα αληηθείκελα πνπ έρεη επηιέμεη (όπσο 

π.ρ. γηα ην πόηε ζα βξίζθνληαη νη άλζξσπνη, πνπ έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο ζε 

θάζε δώλε ,εληόο ηεο δώλεο, πόηε ζα ρξεζηκνπνηείηαη ηερλεηόο θσηηζκόο,  

πόηε ζα ιεηηνπξγνύλ νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θ.ιπ.). 

 Surface Construction Elements: Από εδώ ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηόηεηα 

λα πεξηγξάςεη ιεπηνκεξώο όια ηα δνκηθά ζηνηρεία πνπ απνηεινύλ ην θηίξην ( 

ηνηρνπνηίεο, ζεξκνκνλώζεηο, παινπίλαθεο θ.ιπ.). 

 Thermal Zones and Surfaces: Εδώ πεξηγξάθνληαη νη ζεξκηθέο δώλεο ηνπ 

θηηξίνπ, δίλνληαη νη εζσηεξηθέο θαη νη εμσηεξηθέο επηθάλεηεο θαη νη ζεξκηθέο 

δώλεο πνπ αλήθνπλ, ηα παινπεηάζκαηα θαη νη ζεξκηθέο δώλεο ζηηο νπνίεο 

απηά αλήθνπλ θαζώο θαη ηα ζηνηρεία ζθίαζεο ηνπ θηηξίνπ. 

 Advanced Construction, Surface, Zone Concepts: Εδώ νξίδνληαη νη 

πεξηβάιινπζεο ζπλζήθεο θάζε επηθάλεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

 Room Air Models: Από εδώ ν ρξήζηεο νξίδεη ηα καζεκαηηθά κνληέια κε ηα 

νπνία ζα ππνινγηζηεί ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζε θάζε δώλε, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ απηή είλαη αλνκνηόκνξθε. 

 Internal Gains: Εδώ ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα πεξηγξάςεη δηάθνξνπο 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηα εζσηεξηθά ζεξκηθά θέξδε ελόο θηηξίνπ (όπσο 

π.ρ. νη άλζξσπνη πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε απηό, ν ηερλεηόο θσηηζκόο, 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θ.ιπ.).  

 Daylighting: Εδώ νξίδεηαη ν έιεγρνο ηνπ ηερλεηνύ θσηηζκνύ θάπνηαο δώλεο 

αλάινγα κε ην επίπεδν ηνπ θπζηθνύ θσηηζκνύ. 

 Zone Airflow: Από εδώ πεξηγξάθεηαη ν αζέιεηνο (infiltration) θαη ν θπζηθόο 

αεξηζκόο (ventilation) θάζε δώλεο. 

 Exterior Equipment: Από εδώ ν ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηγξάςεη αληηθείκελα 

ηα νπνία βξίζθνληαη έμσ από ην θηίξην θαη δελ επεξεάδνπλ ζεξκηθά θάπνηα 

δώλε (π.ρ. εμσηεξηθόο θσηηζκόο, εμσηεξηθή παξνρή λεξνύ θ.ιπ.). 

 Fans: Εδώ πεξηγξάθεηαη ν αλεκηζηήξαο πνπ δηαζέηεη έλα ζύζηεκα 

ζέξκαλζεο-ςύμεο θαη θιηκαηηζκνύ. 

 Coils: Εδώ πεξηγξάθνληαη νη ζεξκνζπζζσξεπηέο πνπ κπνξεί λα δηαζέηεη έλα 

ζύζηεκα ζέξκαλζεο-ςύμεο θαη θιηκαηηζκνύ. 

 Evaporative Coolers: Εδώ ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα πεξηγξάςεη έλα 

ζύζηεκα ςύμεο πνπ βξίζθεηαη ζην θηίξην (δηαθνξεηηθό από απηό πνπ ζα 

πεξηγξάςεη ζηελ θαηεγνξία Refrigeration -βιέπε παξαθάησ). 

 Humidifiers and Dehumidifiers: Σηελ θαηεγνξία απηή πεξηγξάθεηαη ν 

πγξαληήξαο θαη ν αθπγξαληήξαο ελόο ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο-ςύμεο θαη 

θιηκαηηζκνύ. 

 Heat Recovery: Εδώ πεξηγξάθεηαη ν ελαιιάθηεο ζεξκόηεηαο πνπ πεξηέρεη 

έλα ζύζηεκα ζέξκαλζεο-ςύμεο θαη θιηκαηηζκνύ. 

 Controllers / Setpoint Managers:  Οη δύν απηέο θαηεγνξίεο ζπλεξγάδνληαη 

κεηαμύ ηνπο ώζηε ν ρξήζηεο λα ειέγμεη ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλνινγηθήο 

εγθαηάζηαζεο ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο-ςύμεο θαη θιηκαηηζκνύ. 
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 Air Distribution: Από εδώ ν ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηγξάςεη ηελ δηαλνκή ηνπ 

αέξα ζε κηα δώλε από ηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο-ςύμεο θαη θιηκαηηζκνύ πνπ 

βξίζθνληαη κέζα ζε απηή. 

 Node Branch-Management: Από εδώ ν ρξήζηεο πεξηγξάθεη ηα θνκβηθά 

ζεκεία γηα ηελ ζύλζεζε ελόο ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο-ςύμεο θαη θιηκαηηζκνύ 

θαζώο θαη ηηο δηαθιαδώζεηο απηνύ. 

 Pumps: Εδώ ζα πεξηγξαθεί ν ηύπνο ησλ αληιηώλ πνπ δηαζέηνπλ νη 

κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ. 

 Plant- Condenser Flow Control:  Εδώ πεξηγξάθεηαη ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν 

δηαλέκνληαη ηα ξεπζηά ηνπ θιεηζηνύ θπθιώκαηνο ηεο κεραλνινγηθήο 

εγθαηάζηαζεο. 

 Solar Collectors: Από εδώ ν ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηγξάςεη ηνλ ηύπν ησλ 

ειηαθώλ ζπιιεθηώλ (π.ρ. ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο) πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην 

θηίξην. 

 Plant Heating and Cooling Equipment, Condenser Equipment and Heat 

Exchangers: Από εδώ ν ρξήζηεο κπνξεί λα πεξηγξάςεη ηα εμαξηήκαηα από 

ηα νπνία απνηειείηαη κία κεραλνινγηθή εγθαηάζηαζε (π.ρ. boiler, πύξγνπο 

ςύμεο, ζπκππθλσηέο θ.ιπ.). 

  Water Heaters and Thermal Storage: Σηελ θαηεγνξία πεξηγξάθεηαη ν 

ηύπνο ησλ δεμακελώλ απνζήθεπζεο δεζηνύ λεξνύ. 

 Refrigeration: Εδώ πεξηγξάθεηαη ην ζύζηεκα ςύμεο πνπ δηαζέηεη ην θηίξην. 

 Demand Limiting Controls: Από ηελ θαηεγνξία απηή ν ρξήζηεο έρεη ηε 

δπλαηόηεηα λα πεξηνξίζεη ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο πνπ έρεη έλα θηίξην γηα 

ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

 Electric Load Center Genarators-Specifications: Εδώ νξίδνληαη ηα 

δηάθνξα ζπζηήκαηα πνπ παξάγνπλ ελέξγεηα ζην θηίξην (όπσο π.ρ. 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, αλεκνγελλήηξηεο θ.ιπ.). 

 Performance Curves: Εδώ νξίδεηαη ν ηύπνο ησλ εμηζώζεσλ πνπ δείρλνπλ 

πσο κεηαβάιιεηαη ε απόδνζε νξηζκέλσλ εμαξηεκάησλ ηεο κεραλνινγηθήο 

εγθαηάζηαζεο ζπλαξηήζεη θάπνησλ κεηαβιεηώλ (όπσο ζεξκνθξαζία, ξνή 

ξεπζηώλ θ.ιπ.). 

 Fluid Properties: Εδώ ν ρξήζηεο πξέπεη λα πεξηγξάςεη ηηο ηδηόηεηεο ησλ 

ξεπζηώλ (ζπγθέληξσζε, ζεξκνθξαζία, βαζκόο θνξεζκνύ θ.ιπ.) πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ. 

 Economics: Από απηή ηελ θαηεγνξία ν ρξήζηεο κπνξεί λα νξίζεη δηάθνξα 

νηθνλνκηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ θηηξίνπ 

(όπσο π.ρ. λόκηζκα, ηηκή θηινβαηώξαο θ.ιπ.). 

 Output Reporting: Εδώ ν ρξήζηεο νξίδεη ηα απνηειέζκαηα πνπ ζέιεη λα ηνπ 

δώζεη ην πξόγξακκα κεηά ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο θαζώο θαη ηελ 

ρξνληθή κεηαβνιή ηνπο (σξηαία, εκεξήζηα θ.ιπ.).Τα απνηειέζκαηα απηά 

εμαξηώληαη από ηα δεδνκέλα πνπ ν ρξήζηεο έρεη δώζεη ζην ινγηζκηθό. 

 

 

 

 



ΣΑΔΙΑ ΠΡΟΟΜΟΙΩΗ ΜΕ ΣΟ ENERGYPLUS 
 

19 
 

3.   ΣΑΔΙΑ ΠΡΟΟΜΟΙΩΗ ΜΕ ΣΟ ENERGYPLUS 

 

3.1   Περιγραθή κηιρίοσ 

Τν πξνο κειέηε θηίξην είλαη κία δηώξνθε θαηνηθία κε ππόγεην ζηελ πεξηνρή ηεο 

Αηηηθήο. Τν ζπλνιηθό εκβαδόλ ηνπ θηηξίνπ είλαη 156m2. Τν ηζόγεην ,επηθάλεηαο 68m2  

απνηειείηαη από ην θαζηζηηθό ,ζην νπνίν εηζέξρεζαη από ηελ θύξηα είζνδν ηεο 

θαηνηθίαο, δύν κηθξέο θνπδίλεο, δύν κπάληα θαη έλα ππλνδσκάηην. Τν ππλνδσκάηην, ε 

κία θνπδίλα θαη ην έλα κπάλην βξίζθνληαη ζε επίπεδν 0,50m ρακειόηεξα από ην 

επίπεδν ηνπ θαζηζηηθνύ θαη ηνπ άιινπ κπάληνπ-θνπδίλα, ζρεκαηίδνληαο έηζη δύν ελ 

δπλάκεη αλεμάξηεηα δηακεξίζκαηα. Τν θαζηζηηθό ηνπ ηζνγείνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ όξνθν 

,επηθάλεηαο 20m2, όπνπ ζηεγάδεηαη έλα αθόκα ππλνδσκάηην. Σηνλ όξνθν ππάξρεη 

επίζεο θαη βεξάληα ,ηκήκα ηεο νπνίαο ζθεπάδεηαη από κία κεηαιιηθή πέξγθνια ζηελ 

νπνία ζα αλαπηπρζεί θύηεπζε αεηζαιώλ αλαξξηρώκελσλ θπηώλ ώζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ζθίαζε θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Τέινο, ζην ππόγεην επηθάλεηαο 

68m2 βξίζθνληαη κία απνζήθε θαη κία ζέζε ζηάζκεπζεο. 

 

 

3.2  Χωριζμός ηοσ κηιρίοσ ζε θερμικές ζώνες 

Αξρηθά πξέπεη λα θαηαζηεί ζαθέο ζηνλ αλαγλώζηε ην αθξηβέο πεξηερόκελν ηνπ όξνπ 

«ζεξκηθή δώλε». Με ηνλ όξν «ζεξκηθή δώλε» ινηπόλ, αλαθεξόκαζηε ζηνλ όγθν ηνπ 

αέξα ν νπνίνο βξίζθεηαη ζε κηα νκνηόκνξθε ζεξκνθξαζία, καδί κε ηηο επηθάλεηεο πνπ 

ηνλ πεξηθιείνπλ ή/θαη πεξηθιείνληαη από απηόλ, έρνληαο ηελ δπλαηόηεηα λα 

κεηαθέξνπλ θαη λα απνζεθεύνπλ ζεξκόηεηα. 

 Τν θηίξην ρσξίζζεθε ζε 6 ζεξκηθέο δώλεο πξνθεηκέλνπ λα πξνζνκνησζεί ζην 

EnergyPlus. Η επηινγή ησλ δσλώλ έγηλε κε θξηηήξην ηελ ρξήζε ησλ ρώξσλ θαη ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό ηνπο. Απηό ζεκαίλεη όηη ρώξνη όπσο ηα κπάληα θαη νη θνπδίλεο  γηα 

ηνπο νπνίνπο δελ καο ελδηαθέξεη ε επίηεπμε κεγάιεο ιεπηνκέξεηαο ζηελ αλάιπζε θαη 

ηα νπνία έρνπλ βνξηλό πξνζαλαηνιηζκό, επηιέρζεθε λα ελνπνηεζνύλ ζε ιηγόηεξεο 

δώλεο. Απ΄ηελ άιιε, ρώξνη όπσο ηα ππλνδσκάηηα θαη ην θαζηζηηθό, ζηνπο νπνίνπο 

καο ελδηαθέξεη λα πεηύρνπκε όζν ην δπλαηόλ κεγαιύηεξε ιεπηνκέξεηα ζηελ αλάιπζε 

θαη νη νπνίνη έρνπλ λόηην πξνζαλαηνιηζκό, πνπ ζεκαίλεη όηη έρνπλ κεγάια ειηαθά 

ζεξκηθά θέξδε, επηιέρζεθε λα ζεσξεζνύλ σο αλεμάξηεηεο-μερσξηζηέο δώλεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην θαζηζηηθό ηνπ ηζνγείνπ καδί κε ην ππλνδσκάηην ηνπ νξόθνπ 

ζεσξήζεθε σο κία δώλε (Σαιόλη+Ύπλνο) αθνύ δελ ππάξρεη θάπνην δηαρσξηζηηθό 

κεηαμύ ησλ δύν απηώλ ρώξσλ θαη ε δηέιεπζε ηνπ αέξα κεηαμύ ησλ είλαη ειεύζεξε. Τν 

ππλνδσκάηην ηνπ ηζνγείνπ ζεσξήζεθε επίζεο σο κία δώλε (Υπλνδσκάηην2). Τα δύν 

δεύγε κπάληνπ-θνπδίλαο ηνπ ηζνγείνπ ζεσξήζεθαλ σο δύν δώλεο (WC+Κνπδίλα1 θαη 

WC_Κνπδίλα2) θαη ην ππόγεην ρσξίζηεθε ζε δύν δώλεο, κία γηα ηελ απνζήθε 

(Υπόγεην1) θαη κία γηα ηελ ζέζε ζηάζκεπζεο (Υπόγεην2). 

Όια ηα παξαπάλσ θαίλνληαη ζρεκαηηθά ζηε επόκελε ζειίδα: 
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Εικόνα 3.1:  Θεξκηθέο δώλεο ηζνγείνπ Εικόνα 3.2:  Θεξκηθή δώλε 

νξόθνπ 

 

 

 

 
Εικόνα 3.3:  Θεξκηθέο δώλεο ππνγείνπ 
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3.3   τεδιαζμός ηοσ κηιρίοσ ζηο λογιζμικό Google SketchUp 

Γηα λα πξνζνκνησζεί έλα θηίξην ζην EnergyPlus  ,πξέπεη λα εηζαρζεί ε γεσκεηξία ηνπ 

θηηξίνπ από έλα ινγηζκηθό κε κηα πην θαηάιιειε επηθάλεηα εξγαζίαο. Τν πιένλ 

θαηάιιειν γη’απηό ην ζθνπό ινγηζκηθό είλαη ην Google SketchUp ,ην νπνίν ζε 

ζπλεξγαζία κε έλα επηπιένλ plug-in ,ην Legacy OpenStudio, επηηξέπεη ηνλ πνιύ 

εύθνιν ζρεδηαζκό ηνπ θηηξίνπ ζην ρώξν  θαζώο θαη ηνλ νξηζκό ησλ ζεξκηθώλ δσλώλ 

θαη επηθαλεηώλ ηνπ, ησλ αλνηγκάησλ (εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ) ,ησλ ζθηάδνπζσλ 

επηθαλεηώλ θ.ιπ.  

Η πξνζνκνίσζε ησλ πξνβόισλ πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ θαη ηεο πέξγθνιαο έγηλε 

ρξεζηκνπνηώληαο ζθηάδνπζεο επηθάλεηεο (shading surfaces).Μάιηζηα γηα ηελ 

πέξγθνια ρξεζηκνπνηήζεθαλ πνιιέο ζθηάδνπζεο επηθάλεηεο κε θελά αλάκεζα ηνπο 

πνπ απνηεινύλ ην 20% ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο ηεο πέξγθνιαο, πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζνκνησζεί κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα ε έιιεηςε παξνρήο απόιπηεο ζθίαζεο από 

ηελ πξνβιεπόκελε βιάζηεζε. 

Δπίζεο ην θηίξην ζηξάθεθε θαηά 40˚ σξνινγηαθά σο πξνο ηε δηεύζπλζε ηνπ Βνξξά 

,πνπ παξηζηάλεηαη ζην SketchUp από ηνλ πξάζηλν άμνλα. 

Η γεσκεηξία ηεο θαηνηθίαο καο έηζη όπσο ζρεδηάζηεθε ζην Google SketchUp θαίλεηαη 

παξαθάησ: 

 
Εικόνα 3.4:  Ννηηνδπηηθή Όςε 
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Εικόνα 3.5:  Ννηηναλαηνιηθή Όςε 

 

 

 
Εικόνα 3.6:  Βνξεηναλαηνιηθή Όςε 
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Όια ηα παξαπάλσ εηζέξρνληαη ζην EnergyPlus από ηελ θύξηα θνλζόια ηνπ 

ινγηζκηθνύ  σο δεδνκέλα εηζόδνπ (Input File). 

 
Εικόνα 3.7:  Δηζαγσγή θαηαζθεπαζηηθώλ δεδνκέλσλ ζην EnergyPlus 

 

Γηα αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο όζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία θαη ηελ ρξήζε ηόζν ηνπ 

Google SketchUp όζν θαη ηνπ Legacy OpenStudio plug-in, αλαηξέμηε ζην παξάξηεκα 

ζην ηέινο ηεο δηπισκαηηθήο. 

 

3.4  Ειζαγωγή Μεηεωρολογικών Δεδομένων (Weather Data) 

Αθνύ εηζαγάγακε ηε γεσκεηξία ηνπ θηηξίνπ, ηώξα πξέπεη λα εηζάγνπκε ζην 

EnergyPlus πιεξνθνξίεο γηα ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηελ 

πεξηνρή ηνπ θηηξίνπ καο. Απηό κπνξεί εύθνια λα γίλεη αθνύ ην EnergyPlus ζηελ 

ηζηνζειίδα ηνπ πεξηέρεη πιεζώξα ηέηνησλ ζηνηρείσλ γηα πεξηζζόηεξεο από 2100 

ηνπνζεζίεο ζε όιν ηνλ θόζκν. Όζνλ αθνξά ηελ Διιάδα ππάξρνπλ δηαζέζηκα 

ζηνηρεία γηα ηηο πεξηνρέο ησλ Αζελώλ , ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ηεο Αλδξαβίδαο. 

 



ΣΑΔΙΑ ΠΡΟΟΜΟΙΩΗ ΜΕ ΣΟ ENERGYPLUS 
 

24 
 

Τα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα εηζάγνληαη θαη απηά κέζσ ηεο θύξηαο θνλζόιαο, όπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

 
Εικόνα 3.8:  Δηζαγσγή κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ ζην EnergyPlus 

 

 

 

 
Εικόνα 3.9:  Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ Αζήλα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρξόλνπ (ζε εβδνκάδεο) θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 
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Γηα ιόγνπο επνπηηθήο απεηθόληζεο θαη κόλν, θαη ρσξίο λα έρεη ζεκαζία γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε καο παξνπζηάζηεθε ζηελ εηθόλα 3.9 ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ(ζε εβδνκάδεο) θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο, όπσο 

πξνέθπςε από ηελ εηζαγσγή ηνπ παξαπάλσ weather file πνπ παξέρεηαη από ην 

EnergyPlus, ζην ινγηζκηθό Ecotect. 

 

 

3.5  Ειζαγωγή Δεδομένων – IDF Editor 

To IDF Editor παξέρεη ζηνλ ρξήζηε έλαλ απιό θαη εύθνιν ηξόπν γηα ηελ δεκηνπξγία 

θαη επεμεξγαζία ησλ εηζεξρόκελσλ αξρείσλ δεδνκέλσλ (IDF). Κάζε εηζεξρόκελν 

δεδνκέλν κπνξεί λα νξηζηεί θαη λα επεμεξγαζηεί ρξεζηκνπνηώληαο έλα ππνινγηζηηθό 

θύιιν, κνξθήο πιέγκαηνο, ην νπνίν πεξηέρεη ιίζηεο κε νξηζκέλεο επηινγέο ώζηε λα 

δηεπθνιύλεη ην ρξήζηε. Γηα ηελ πεξηγξαθή θάζε δεδνκέλνπ δεηείηαη ε ζπκπιήξσζε 

από ην ρξήζηε ζπγθεθξηκέλσλ πεδίσλ ,ηα νπνία πνιιέο θνξέο είλαη ζπκπιεξσκέλα 

κε πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο από ην ίδην ην  EnergyPlus. Τα πεδία ησλ νπνίσλ ν ηίηινο 

είλαη γξακκέλνο κε κπιε γξάκκαηα πξέπεη νπσζδήπνηε λα νξηζζνύλ ώζηε ην 

ινγηζκηθό λα δηεμάγεη ηελ πξνζνκνίσζε. 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε εηζαγσγή ησλ ζεκαληηθόηεξσλ δεδνκέλσλ 

κέζσ ηνπ IDF Editor. 

 

3.5.1 Δομικά ηοιτεία Επιθάνειας (Surface Construction Elements) 

Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ επηθάλεηαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθώλ πνπ δίλνληαη ζηελ ελεξγεηαθή κειέηε ηνπ θηηξίνπ καο. 

Όζεο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ απηώλ απαηηνύληαλ από ην EnergyPlus αιιά δελ 

πεξηέρνληαλ ζηελ ελεξγεηαθή κειέηε, αλαδεηήζεθαλ θαη βξέζεθαλ από ηελ ηερληθή 

νδεγία ηνπ Τ.Δ.Δ, Τ.Ο.Τ.Δ.Δ 20701-2/2010. 

Σηα δνκηθά ζηνηρεία επηθάλεηαο θαηαρσξνύληαη δεδνκέλα ζηηο εμήο επηινγέο: 

 Material 

Δδώ νξίδνληαη όια ηα αδηαθαλή δνκηθά πιηθά πνπ απνηεινύλ ην θηίξην. Απηό 

γίλεηαη νξίδνληαο ην όλνκα (name), ηελ ηξαρύηεηα (roughness), ην πάρνο 

(thickness), ηελ ζεξκηθή αγσγηκόηεηα (conductivity), ηελ ππθλόηεηα (density) θαη 

ηελ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθόηεηα (specific heat) θάζε πιηθνύ, όπσο θαίλεηαη ζηηο 

επόκελεο δύν ζειίδεο: 
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Εικόνα 3.10:  Οξηζκόο ησλ αδηαθαλώλ πιηθώλ πνπ απνηεινύλ ην θηίξην 
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Εικόνα 3.11:  Οξηζκόο ησλ αδηαθαλώλ πιηθώλ πνπ απνηεινύλ ην θηίξην (ζπλέρεηα) 
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 WindowMaterial:Glazing 

Δδώ νξίδνληαη ζπγθεθξηκέλα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ παινπηλάθσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηα παξάζπξα. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

πξνο κειέηε θηηξίνπ καο ην νπνίν  έρεη κόλν εμσηεξηθά παξάζπξα, σο κπξνζηηλή 

πιεπξά (front side) νξίδεηαη ε πιεπξά ηνπ γπαιηνύ πνπ γεηηληάδεη κε ηνλ εμσηεξηθό 

αέξα, ελώ σο πίζσ πιεπξά (back side) νξίδεηαη ε πιεπξά ηνπ παινπίλαθα πνπ 

γεηηληάδεη κε ηελ δώλε ζηελ νπνία εκπεξηέρεηαη ην παξάζπξν.    

 

 

Εικόνα 3.12 :  Καζνξηζκόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ παινπηλάθσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηα παξάζπξα 

 

 

 WindowMaterial:Gas 

Σηελ επηινγή απηή νξίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αεξίνπ πνπ πεξηέρεηαη κεηαμύ 

ησλ παινπηλάθσλ ησλ παξαζύξσλ. Σηελ πεξίπησζε καο κεηαμύ ησλ 

παινπηλάθσλ παξεκβάιιεηαη αέξαο. 

 
Εικόνα 3.13:  Καζνξηζκόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ αεξίνπ πνπ πεξηέρεηαη 

κεηαμύ ησλ παινπηλάθσλ 
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 Construction 

Δδώ νξίδεηαη πιήξσο ε ζύλζεζε ησλ εμσηεξηθώλ θαη εζσηεξηθώλ επηθαλεηώλ ηνπ 

θηηξίνπ, θάλνληαο ρξήζε ησλ δνκηθώλ πιηθώλ πνπ δόζεθαλ παξαπάλσ. Έηζη γηα 

παξάδεηγκα νξίδεηαη ν  εμσηεξηθόο ηνίρνο ν νπνίνο απνηειείηαη από ηα εμήο 

δνκηθά πιηθά (ζηξώζεηο) από έμσ πξνο ηα κέζα (βιέπε εηθόλα Obj4): επίρξηζκα, 

ζεξκνκόλσζε fibran eco εμσηεξηθνύ ηνίρνπ, ηνύβια, αζβεζηνθνλίακα εμσηεξηθνύ 

ηνίρνπ, ηνύβια, επίρξηζκα. 

 

 
Εικόνα 3.14:  Καζνξηζκόο ηεο ζύλζεζεο ησλ εζσηεξηθώλ θαη εμσηεξηθώλ επηθαλεηώλ ηνπ 

θηηξίνπ, κε βάζε ηα δνκηθά πιηθά πνπ νξίζζεθαλ πξνεγνπκέλσο 
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3.5.2   Χρονοδιαγράμμαηα (Schedules) 

Τν EnergyPlus δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα θαζνξίζεη ρξνλνδηαγξάκκαηα γηα 

ηελ ρξνληθή κεηαβνιή δηαθόξσλ παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ζεξκηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ. Οη παξάκεηξνη απηνί κπνξεί λα είλαη ε «ππθλόηεηα» ή/θαη 

ε δξαζηεξηόηεηα ησλ ελνίθσλ, ν ηερλεηόο θσηηζκόο,  ε ιεηηνπξγία ησλ ειεθηξηθώλ 

ή/θαη άιισλ ζπζθεπώλ, ν θπζηθόο αεξηζκόο, ε ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ ςύμεο- 

ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνύ θ.ιπ. 

 
Γηα ηεο αλάγθεο ηεο παξνύζαο 
πξνζνκνίσζεο νξίζζεθαλ αξρηθά ηα 
ρξνλνδηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηεο 
αλζξώπηλεο ύπαξμεο ζε όιεο ηηο δώλεο. 
Δλδεηθηηθά, παξνπζηάδεηαη ζηελ δηπιαλή 
εηθόλα ην ρξνλνδηάγξακκα γηα ηα 
ππλνδσκάηηα. Σ’ απηό παξαηεξείηαη, 
όπσο είλαη ινγηθό, αύμεζε ηεο 
αλζξώπηλεο ύπαξμεο θαηά ηελ δηάξθεηα 
ηνπ βξαδηλνύ  θαη ηνπ κεζεκεξηαλνύ 
ύπλνπ (20:00- 08:00, 14:00- 18:00).   

 

 
Εικόνα 3.15: Φξνλνδηάγξακκα ηεο 

αλζξώπηλεο ύπαξμεο ζηα 
ππλνδσκάηηα 

 

 

 
Εικόνα 3.16:  Φξνλνδηαγξάκκαηα 

ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξηθώλ 
ζπζθεπώλ 

 

 
Ακέζσο κεηά ηελ αλζξώπηλε παξνπζία 
νξίζζεθαλ ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα 
ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ ζε 
θάζε ζεξκηθή δώλε. Αξηζηεξά θαίλεηαη, 
ελδεηθηηθά ην ρξνλνδηάγξακκα γηα ηελ 
θνπδίλα θαη ην WC πνπ έρνπλ ζεσξεζεί 
σο εληαία δώλε. Παξαηεξήζηε όηη ε 
ιεηηνπξγία ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ ζε 
απηνύο ηνπο ρώξνπο είλαη κεγαιύηεξε 
θαηά ηηο πξσηλέο θαη κεζεκεξηαλέο ώξεο. 
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Σηε ζπλέρεηα νξίζζεθαλ ηα 
ρξνλνδηαγξάκκαηα ρξήζεο 
ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζε όιεο ηηο 
δώλεο. Σηελ παξαθείκελε 
εηθόλα παξνπζηάδεηαη ην ελ 
ιόγσ ρξνλνδηάγξακκα γηα ηνλ 
ηερλεηό θσηηζκό ζηα 
ππλνδσκάηηα. Σε απηό 
παξαηεξείηαη όηη ν ηερλεηόο 
θσηηζκόο είλαη ζρεδόλ 
κεδεληθόο θαηά ηελ δηάξθεηα 
ηεο εκέξαο ελώ απμάλεηαη 
ζηαδηαθά ζην ρξνληθό 
δηάζηεκα από ηηο 18:00 κέρξη 
ηηο 23:00, κεηά ην νπνίν 
αξρίδεη λα θζίλεη θαη πάιη.  
Γίπια (εηθόλα) παξνπζηάδεηαη 
επίζεο θαη ην ρξνλνδηάγξακκα 
ηερλεηνύ θσηηζκνύ γηα ηα 
ππόγεηα. Δδώ, παξαηεξήζηε 
όηη ζπγθξηηηθά κε ηα 
ππλνδσκάηηα, ν ηερλεηόο 
θσηηζκόο είλαη ιίγν 
κεγαιύηεξνο θαηά ηε δηάξθεηα 
ηεο εκέξαο, αθνύ ν θπζηθόο 
θσηηζκόο ζηνπο ρώξνπο ηνπ 
ππνγείνπ θαη ηδηαίηεξα ζηελ 
ζέζε ζηάζκεπζεο είλαη 
πεξηνξηζκέλνο. 

 
Εικόνα 3.17:  Φξνλνδηαγξάκκαηα ρξήζεο 

ηερλεηνύ θσηηζκνύ γηα ηα ππλνδσκάηηα θαη ηα 
ππόγεηα 

 
 

 
Εικόνα 3.18:  Φξνλνδηάγξακκα 

γηα ηνλ αζέιεην αεξηζκό 
 

 
 
 
 
Τέινο, νξίζζεθαλ δύν ζηαζεξά θαη εληαία 
ρξνλνδηάγξακκα γηα όιεο ηηο δώλεο θαη 
όιεο ηηο εκέξεο ηνπ ρξόλνπ γηα ηνλ 
αζέιεην θαη ηνλ θπζηθό αεξηζκό (Δηθνλα).  
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3.5.3  Εζωηερικά Θερμικά Κέρδη (Internal Gains) 

Δπηξξνή ζηελ ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά θαη θαηαλάισζε ελόο θηηξίνπ έρνπλ, εθηόο 

από ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηα δνκηθά πιηθά από ηα νπνία 

είλαη θαηαζθεπαζκέλν, θαη άιινη παξάγνληεο όπσο νη άλζξσπνη πνπ δνπλ θαη 

θηλνύληαη κέζα ζε απηό, ν ηερλεηόο θσηηζκόο, νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, ν εμνπιηζκόο 

θπζηθνύ αεξίνπ, παξνρήο δεζηνύ λεξνύ θ.ιπ. 

Σηελ πεξίπησζε ηνπ ππό κειέηε θηηξίνπ καο νη παξάγνληεο πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζηα 

εζσηεξηθά ζεξκηθά θέξδε είλαη νη άλζξσπνη, ν ηερλεηόο θσηηζκόο θαη νη ειεθηξηθέο 

ζπζθεπέο. 

 Άλζξσπνη (People): 

Δδώ νξίδνληαη ηα εζσηεξηθά ζεξκηθά θέξδε θάζε ζεξκηθήο δώλεο ηεο θαηνηθίαο, 

πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα. Έηζη, όπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ (εηθόλα), έρνπλ δνζεί γηα θάζε θαηεγνξία δώλεο (ππλνδσκάηηα, WC- 

θνπδίλεο, ππόγεηα) ζηνηρεία όπσο: ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηεο 

αλζξώπηλεο ύπαξμεο πνπ αλαθέξνληαη ζε θάζε δώλε (Number of People 

Schedule Name), ηα νπνία νξίζζεθαλ ζηελ επηινγή schedules, ν κέγηζηνο 

αξηζκόο ησλ αλζξώπσλ πνπ βξίζθνληαη ζε θάζε δώλε (Number of People), ηα 

ρξνλνδηαγξάκκαηα ηεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο ζε θάζε δώλε (Activity Level 

Schedule Name), ηα νπνία νξίζζεθαλ ζηελ επηινγή schedules, θαη άιια ζηνηρεία 

δεπηεξεπνύζεο ζεκαζίαο. Να ηνληζζεί όηη ην επίπεδν ηεο αλζξώπηλεο 

δξαζηεξηόηεηαο νξίζζεθε ζε 120Watt/Person, κε βάζε ηνλ πίλαθα 4 ηνπ 

εγρεηξηδίνπ 2005 ASHRAE. 

 

 
Εικόνα 3.19:  Καζνξηζκόο ηεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο ζε θάζε δώλε 

 

 

 

 Τερλεηόο Φσηηζκόο (Lights): 

Σηελ επηινγή απηή νξίζζεθε ε ζπκβνιή ηνπ ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζηα εζσηεξηθά 

ζεξκηθά θέξδε θάζε δώλεο ηεο θαηνηθίαο καο. Γηα ηνλ ζθνπό απηό δόζεθαλ ηα 

ρξνλνδηαγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ηερλεηνύ θσηηζκνύ γηα θάζε δώλε, ηα νπνία 
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έρνπλ ήδε θαζνξηζηεί ζηελ επηινγή schedules, θαζώο θαη ε ηζρύο ησλ 

θσηηζηηθώλ αλά ηεηξαγσληθό κέηξν (3,6 W/m2). Δπίζεο δόζεθαλ ηηκέο γηα ηνπο 

ζπληειεζηέο Return Air Fraction, Fraction Radiant, Fraction Visible θαη Fraction 

Replaceable κε βάζε ηνλ Πίλαθα 14 θαη ην ζρήκα 41 ηνπ εγρεηξηδίνπ 

(Documentation) ηνπ EnergyPlus. Οη ελ ιόγσ ζπληειεζηέο έρνπλ λα θάλνπλ κε 

ηνλ ηύπν ηνπ ρξεζηκνπνηνύκελνπ θσηηζηηθνύ. 

 

 
Εικόνα 3.20:  Καζνξηζκόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ηερλεηνύ θσηηζκνύ ζε θάζε 

δώλε 

 

 

 Ηιεθηξηθέο Σπζθεπέο (Electric Equipment): 

Τέινο, νξίζζεθαλ ηα εζσηεξηθά ζεξκηθά θέξδε θάζε δώλεο ιόγσ ηεο ιεηηνπξγίαο 

ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ. Γηα ηνλ ιόγν απηό, θάζε δώλε ζπζρεηίζηεθε κε ην 

αληίζηνηρν ρξνλνδηάγξακκα ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ, ην νπνίν 

νξίζζεθε πξνεγνπκέλσο κέζσ ηεο επηινγήο schedules. Δπίζεο, δόζεθε ε ηζρύο 

ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ θάζε δώλεο (5,6W/m2 γηα όιεο ηηο δώλεο), θαζώο θαη 

ηξείο άιιεο παξάκεηξνη πνπ εθθξάδνπλ ηελ κνξθή ηεο κεηαβηβαδόκελεο 

ζεξκόηεηαο από ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζε θάζε δώλε (Fraction Latent, Fraction 

Radiant) θαη ην πνζνζηό ησλ απσιεηώλ ζεξκόηεηαο (Fraction Lost).  

 

 
Εικόνα 3.21:  Καζνξηζκόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ πνπ 

ιεηηνπξγνύλ ζε θάζε δώλε 
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3.5.4  Ροή ηοσ αέρα δια μέζω ηων θερμικών ζωνών (Zone Airflow) 

Έλαο πνιύ ζεκαληηθόο ξπζκηζηηθόο παξάγνληαο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηα 

θηίξηα είλαη ε ξνή ηνπ αέξα κεηαμύ ησλ ζεξκηθώλ δσλώλ ή/θαη κεηαμύ ηνπ εζσηεξηθνύ 

θαη ηνπ εμσηεξηθνύ πεξηβάιινληνο, είηε απηή πξνθαιείηαη αζέιεηα, είηε πξνθαιείηαη 

ζθόπηκα. 

 Αζέιεηνο αεξηζκόο (Infiltration): 

Ο αζέιεηνο αεξηζκόο είλαη ε κε ζθόπηκε ξνή αέξα πνπ πξνθαιείηαη από ην άλνηγκα 

θαη ην θιείζηκν ησλ εμσηεξηθώλ πνξηώλ, από ξσγκέο ή ζρηζκέο γύξσ από ηα 

θνπθώκαηα, θαη ζε πνιύ κηθξόηεξεο πνζόηεηεο αθόκα θαη δηα κέζσ δνκηθώλ 

ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ.  

Η πεξηγξαθή ηνπ αζέιεηνπ αεξηζκνύ έγηλε ζηελ πεξίπησζε καο κέζσ ηεο επηινγήο 

ZoneInfiltration:DesignFlowRate. Όπσο θαίλεηαη θαη παξαθάησ (εηθόλα) θάζε δώλε 

ζπζρεηίζηεθε κε ην ρξνλνδηάγξακκα γηα ηνλ αζέιεην αεξηζκό ην νπνίν έρεη νξηζζεί 

πξνεγνπκέλσο (schedules). Σηελ ζπλέρεηα νξίζζεθε ζε θάζε δώλε ν αξηζκόο ησλ 

θνξώλ πνπ αλαλεώλεηαη ν αέξαο ηεο δώλεο αλά ώξα (Air Changes per Hour). Τέινο, 

όζνλ αθνξά ηνπο ππόινηπνπο ηέζζεξηο ζπληειεζηέο πνπ ζπκπιεξώλνπλ ηα 

δεδνκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ αζέιεηνπ αεξηζκνύ, θξαηήζεθαλ νη 

πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο ηνπ EnergyPlus πνπ δίλνπλ έλα ζηαζεξό όγθν ξνήο αέξα ιόγσ 

αζέιεηνπ αεξηζκνύ θάησ από όιεο ηηο ζπλζήθεο. 

 
Εικόνα 3.22: Καζνξηζκόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ αζέιεηνπ αεξηζκνύ ζε θάζε 

δώλε 

 

 

 Αεξηζκόο (Ventilation): 

Ωο αεξηζκόο νξίδεηαη ε ζθόπηκε ξνή αέξα από ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ ελόο θηηξίνπ 

ζην εζσηεξηθό. Ο αεξηζκόο ρσξίδεηαη ζε θπζηθό (π.ρ. άλνηγκα παξαζύξσλ) θαη 

κεραληθό (π.ρ. εμαεξηζκό κε αλεκηζηήξεο). Σηελ ππό κειέηε θαηνηθία καο έρεη ιεθζεί 

ππόςε κόλν θπζηθόο αεξηζκόο. Απηό νξίζζεθε ζηελ επηινγή 

ZoneVentilation:DesignFlowRate, επηιέγνληαο σο Ventilation Type: Natural. 
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Πξνθεηκέλνπ λα πξνζνκνηώζνπκε ηε ζπκπεξηθνξά ησλ αλζξώπσλ πνπ δνπλ ζηελ 

θαηνηθία, όζνλ αθνξά ην άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ησλ παξαζύξσλ, ην EnergyPlus 

δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην κειεηεηή λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηα όξηα ζηηο εζσηεξηθέο θαη 

εμσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο θαζώο θαη ζηε δηαθνξά εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο 

ζεξκνθξαζίαο (Delta Temperature), ηα νπνία όηαλ μεπεξληνύληαη ν θπζηθόο αεξηζκόο 

ζηακαηά, δειαδή ηα παξάζπξα παξακέλνπλ θιεηζηά. Η παξαθάησ έθθξαζε 

παξνπζηάδεη μεθάζαξα ηε ινγηθή απηή θαζώο θαη ηα όξηα πνπ ηίζεληαη. 

 

If Tz < Timin=20 ºC then OFF  
If Tz > Timax =28 ºC then OFF  
If Tout < Tomin=15 ºC then OFF  
If Tout > Tomax=32 ºC then OFF  
If (Tz – Tout) < DT=2 ºC then OFF  
Else ON 

 

 

Έηζη γηα παξάδεηγκα, αλ ε ζεξκνθξαζία ηεο δώλεο είλαη κηθξόηεξε από 20 ºC ή 

κεγαιύηεξε από 28 ºC, ηόηε ηα παξάζπξα ζα παξακείλνπλ θιεηζηά. Καη’ αληηζηνηρία, 

όηαλ ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία είλαη κηθξόηεξε από  15 ºC ή κεγαιύηεξε από 32 ºC, 

ηόηε ηα παξάζπξα ζα παξακείλνπλ επίζεο θιεηζηά γηαηί ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

εμσηεξηθνύ αέξα είλαη θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο έμσ από ηα αλζξώπηλα όξηα 

ζεξκηθήο άλεζεο.  

 
Εικόνα 3.23:  Καζνξηζκόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ θπζηθνύ αεξηζκνύ 
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3.5.5  Καθοριζμός Αποηελεζμάηων (Output:Variable) 

Αθνύ νξίζακε παξαπάλσ όια ηα απαξαίηεηα γηα ην EnergyPlus ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θηηξίνπ καο, πξέπεη ηώξα λα θαζνξίζνπκε ζε απηό θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ 

επηζπκνύκε λα πάξνπκε κεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπο. Γηα ηνλ ζθνπό απηό, ην 

ινγηζκηθό δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα νξίζεη κηα ζεηξά από επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα κέζσ ηεο επηινγήο Output Reporting. Σηελ πεξίπησζή καο σο 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα νξίζζεθαλ ε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θάζε δώλεο θαη ε 

εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ζε σξηαία βάζε γηα όιν ην ρξόλν (εηθόλα). 

 
Εικόνα 3.24:  Καζνξηζκόο απνηειεζκάησλ 
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4.   ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ  

 

4.1  Αποτελέσματα Πποσομοίωσηρ 

Σην θεθάιαην απηό ζα παξνπζηαζηνύλ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

αξρηθή πξνζνκνίσζε ηεο θαηνηθίαο, κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ δόζεθαλ ζην 

πξνεγνύκελν θεθάιαην. Σπγθεθξηκέλα, ηα απνηειέζκαηα απηά πεξηιακβάλνπλ 

σξηαίεο ηηκέο ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο θαζώο θαη ηεο κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο θάζε δώλεο ηνπ θηηξίνπ γηα όιν ην ρξόλν. Οη ηηκέο απηέο 

επεμεξγάζηεθαλ ζε θύιια excel κε ζθνπό λα παξαρζνύλ ζηνηρεία πνπ ζα ήηαλ πην 

απηά θαη ζα έθαλαλ δπλαηή ηε ζύγθξηζε θαη ηελ εμαγσγή θάπνησλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Έηζη, ππνινγίζηεθε ν αξηζκόο ησλ σξώλ θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο πνπ ε κέζε 

ζεξκνθξαζία θάζε δώλεο μεπεξλά ηα όξηα πνπ εμαζθαιίδνπλ ζεξκηθή άλεζε ζηνπο 

ελνίθνπο (18˚C-22˚C). Ο αξηζκόο απηόο δηαηξέζεθε κε ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό ησλ 

σξώλ ηνπ έηνπο (8760) θαη πξνέθπςε ην πνζνζηό ησλ σξώλ πνπ νη κέζεο 

ζεξκνθξαζίεο είλαη θάησ από 18˚C θαη πάλσ από 22˚C (Πίλαθαο 1).  

                  <18 ˚C                >22 ˚C 

       ΣΑΛΟΝΘ+ΥΠΝΟΣ                    44.3%                39.1% 

       ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΘΟ2                   42.2%                40% 

        WC+ΚΟΥΖΘΝΑ1                   44.8%                38.7% 

        WC_ΚΟΥΖΘΝΑ2                   44.4%                38.6% 

           ΥΠΟΓΕΘΟ1                   46.7%                35.9% 

           ΥΠΟΓΕΘΟ2                   46.2%                36.2% 
Πίνακαρ 4.1:   Πνζνζηά σξώλ ηνπ έηνπο πνπ ε ζεξκνθξαζία ζε θάζε δώλε μεπεξλά 

ηα      όξηα ζεξκηθήο άλεζεο 

 

Αθόκα, θαηαζθεπάζηεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ δείρλνπλ ηελ σξηαία κεηαβνιή ηεο κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο θάζε δώλεο θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο.  

 
Εικόνα 4.1:  Ωξηαία κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Σαιόλη+Ύπλνο» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 
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Εικόνα 4.2:  Ωξηαία κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Υπλνδσκάηην2» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

 

 

 

 
Εικόνα 4.3:  Ωξηαία κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«WC+Κνπδίλα1» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 
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Εικόνα 4.4:  Ωξηαία κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«WC_Κνπδίλα2» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

 

 

 

 
Εικόνα 4.5:  Ωξηαία κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Υπόγεην1» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 
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Εικόνα 4.6:  Ωξηαία κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Υπόγεην2» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

 

Τέινο, επηιέρζεθε ε δώλε πνπ πεξηιακβάλεη ην θαζηζηηθό ηεο θαηνηθίαο θαη ην 

ππλνδσκάηην ζηνλ όξνθν (δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο»), γηα πεξεηαίξσ επεμεξγαζία.  Η 

επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο δώλεο έγηλε δηόηη απηή ζεσξήζεθε κεγαιύηεξεο ζεκαζίαο 

ζπγθξηηηθά κε ηηο ππόινηπεο γηα ηνπο εμήο δύν ιόγνπο: 

 νη θάηνηθνη ελόο ζπηηηνύ  πεξλνύλ θαηά θαλόλα ηνλ πεξηζζόηεξν ρξόλν πνπ 

βξίζθνληαη κέζα ζε απηό ζην θαζηζηηθό θαη ζην ππλνδσκάηην, άξα ε επίηεπμε 

ζεξκηθήο άλεζεο κέζα ζε απηνύο ηνπο ρώξνπο είλαη δεηνύκελν,  

 ν πξνζαλαηνιηζκόο ηεο δώλεο είλαη πξνο ην λόην, άξα ζε ζπλδπαζκό θαη κε ηα 

πνιιά αλνίγκαηα πνπ ππάξρνπλ αλακέλνπκε κεγάια ειηαθά θέξδε. 

Έηζη, θαηαζθεπάζηεθαλ γηα ηελ δώλε απηή δύν δηαγξάκκαηα πνπ απεηθνλίδνπλ ηε 

κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο δώλεο ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ θαινθαηξηνύ (6 

Απγνύζηνπ) θαη ηελ πην θξύα κέξα ηνπ ρεηκώλα (26 Δεθέκβξε). 

 

 
Εικόνα 4.7:  Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Σαιόλη+Ύπλνο» ηελ πην θξύα κέξα ηνπ ρξόλνπ (26 Δεθέκβξε) 
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Εικόνα 4.8:  Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C)  ηεο δώλεο 

«Σαιόλη+Ύπλνο» ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ (6 Απγνύζηνπ) 

 

 

 

4.2  Αξιολόγηση Αποτελεσμάτων και Σςμπεπάσματα 

Παξαηεξώληαο ηνλ Πίλαθα 1, βιέπνπκε όηη νη δώλεο «Σαιόλη+Ύπλνο» θαη 

«Υπλνδσκάηην2» έρνπλ ην κεγαιύηεξν πνζνζηό σξώλ ηνπ έηνπο (39.1% θαη 40% 

αληίζηνηρα) πνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπο ππεξβαίλεη ην αλώηεξν ζεξκνθξαζηαθό όξην γηα 

ηελ επίηεπμε ζεξκηθήο άλεζεο (22˚C). Σηε ζπλέρεηα έξρνληαη νη δώλεο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηηο θνπδίλεο θαη ηα κπάληα (38.7% θαη 38.6%) θαη ηέινο έξρνληαη ηα 

δύν ππόγεηα κε 35.9% θαη 36.2%. Τελ αθξηβώο αληίζηξνθε πνξεία εκθαλίδνπλ ηα 

πνζνζηά ησλ σξώλ ηνπ έηνπο πνπ ε ζεξκνθξαζία είλαη ρακειόηεξε από ηελ 

ειάρηζηε ζεξκνθξαζηαθή απαίηεζε γηα ηελ εμαζθάιηζε ζεξκηθήο άλεζεο ζηηο δώλεο. 

Έηζη ηα ππόγεηα έξρνληαη πξώηα, εκθαλίδνληαο ηα κεγαιύηεξα πνζνζηά σξώλ 

(46.7% θαη 46.2%) κε ζεξκνθξαζία θάησ από 18˚C. Μεηά αθνινπζνύλ νη θνπδίλεο- 

κπάληα (44.8% θαη 44.4%) θαη ηέινο ηα ππλνδσκάηηα θαη ην θαζηζηηθό. 

Πξνζπαζώληαο λα εξκελεύζνπκε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, αο δνύκε ιίγν ηηο 

αηηίεο πνπ κπνξεί λα νδήγεζαλ δπλεηηθά ζε απηά. Ξεθηλώληαο από ηα ππλνδσκάηηα 

θαη ην θαζηζηηθό, ζα κπνξνύζακε λα απνδώζνπκε ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζε απηά ζηνλ λόηην (ελ γέλεη) πξνζαλαηνιηζκό ηνπο, ζηα πνιιά 

αλνίγκαηα θαη ζηα απμεκέλα εζσηεξηθά ζεξκηθά θέξδε ιόγσ ηεο κεγαιύηεξεο 

ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο δώλεο αλζξώπηλεο παξνπζίαο. Σπγθξίλνληαο ηηο δώλεο απηέο 

κεηαμύ ηνπο (Σαιόλη+Ύπλνο θαη Υπλνδσκάηην2), βιέπνπκε πσο ην πνζνζηό ησλ 

σξώλ πνπ ε ζεξκνθξαζία ζηελ δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο» είλαη θάησ από 18˚C 

ππεξβαίλεη θαηά πεξίπνπ 2% ην αληίζηνηρν πνζνζηό ηεο δώλεο «Υπλνδσκάηην2».  

Απηό νθείιεηαη ζηελ έθζεζε ηνπ ππλνδσκαηίνπ ηνπ νξόθνπ ζε βνξηλνύο αλέκνπο θαη 



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
 

42 
 

πηζαλόλ ζην αξθεηά κεγαιύηεξν κέγεζνο ηεο δώλεο. Αλαθεξόκελνη ζηηο δώλεο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηηο θνπδίλεο-κπάληα ηεο θαηνηθίαο, είλαη εκθαλήο ε επηξξνή ηνπ 

εμνινθιήξνπ βνξηλνύ πξνζαλαηνιηζκνύ ηνπο ζηελ κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο. 

Τέινο, όζνλ αθνξά ηα ππόγεηα, ην γεγνλόο όηη ζρεδόλ νη κηζέο κέξεο ηνπ ρξόλνπ ε 

ζεξκνθξαζία ηνπο είλαη θάησ από  18˚C νθείιεηαη ζηελ άκεζε επαθή ηνπο κε ην 

έδαθνο ηνπ νπνίνπ ε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο κεηαμύ 

15- 17˚C, ζηελ απνπζία κεγάισλ εζσηεξηθώλ θεξδώλ ιόγσ αλζξώπηλεο παξνπζίαο 

θαη ιεηηνπξγίαο ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ, αιιά θαη ζηελ έιιεηςε κεγάισλ αλνηγκάησλ. 

Σηα ίδηα ζπκπεξάζκαηα θαηαιήγνπκε παξαηεξώληαο θαη ηα δηαγξάκκαηα1-6. 

Σπγθξίλνληάο ηα κάιηζηα κε ηηο δύν νξηδόληηεο γξακκέο πνπ νξηνζεηνύλ ην 

ζεξκνθξαζηαθό εύξνο γηα ηελ επίηεπμε ζεξκηθήο άλεζεο βιέπνπκε όηη ζε όιεο ηηο 

δώλεο νη εζσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο βξίζθνληαη αλάκεζα ζε απηά ηα όξηα δύν 

πεξηόδνπο κέζα ζην ρξόλν: ζηα ηέιε ηεο άλνημεο (Απξίιεο- Μάηνο) θαη ζηηο αξρέο ηνπ 

θζηλνπώξνπ (Οθηώβξεο- Ννέκβξεο). 

Τέινο, εζηηάδνληαο ζηα δύν ηειεπηαία δηαγξάκκαηα (δηαγξάκκαηα7,8), παξαηεξνύκε 

όηη θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο (πην δεζηή κέξα ηνπ θαινθαηξηνύ θαη πην θξύα κέξα ηνπ 

ρεηκώλα) ε εζσηεξηθή κέζε ζεξκνθξαζία ηεο δώλεο «Σαιόλη+Ύπλνο» θπκαίλεηαη έμσ 

από ηα όξηα ζεξκηθήο άλεζεο (18˚C-22˚C). Παξ’ όια απηά, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πην 

θξύαο κέξαο ηνπ ρεηκώλα ε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη πην θνληά ζηα όξηα ζεξκηθήο 

άλεζεο (κέγηζηε απόθιηζε 18-8=10˚C) ζε ζρέζε κε ηελ πην ζεξκή κέξα ηνπ 

θαινθαηξηνύ, όπνπ ε κέγηζηε απόθιηζε από ηα ελ ιόγσ όξηα είλαη κεγαιύηεξε (36-

22=14˚C). 

Σπλνςίδνληαο όια ηα παξαπάλσ θαηαιήγνπκε ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

 Οη πην «ζεξκέο» δώλεο ηεο θαηνηθίαο καο είλαη ηα ππλνδσκάηηα θαη ην 

θαζηζηηθό, ελώ νη πην «ςπρξέο» ηα δύν ππόγεηα. 

 Σπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο επηθξαηνύλ ζηελ θαηνηθία κόλν θαηά ηελ άλνημε 

θαη ην θζηλόπσξν, ελώ νη κεγαιύηεξεο απνθιίζεηο από ηηο ζπλζήθεο απηέο 

εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ. 
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5.  ΠΡΟΣΑΕΙ ΒΕΛΣΙΩΗ ΣΗ ΘΕΡΜΙΚΗ ΤΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΣΟΤ ΚΣΙΡΙΟΤ ΜΕ  

ΥΡΗΗ ΠΑΘΗΣΙΚΩΝ ΤΣΗΜΑΣΩΝ 

 

 

5.1  Αλλαγή Ταλοπεηαζμάηων Παπαθύπων 

Πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ καο, ζα δνθηκάζνπκε 

αξρηθά ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηάκελσλ παινπεηαζκάησλ ησλ παξαζύξσλ κε 

θαηλνύξηα. Τα πθηζηάκελα παξάζπξα απνηεινύληαη από δηπινύο παινπίλαθεο 

πάρνπο 3mm έθαζηνο αλάκεζα ζηνπο νπνίνπο παξεκβάιιεηαη ζηξώκα αέξα πάρνπο 

6 mm. Πξνηείλεηαη ινηπόλ απηά λα αληηθαηαζηαζνύλ από λέα, κε δηπινύο 

παινπίλαθεο ρακειήο εθπεκςηκόηεηαο (low-e) πάρνπο 6mm έθαζηνο αλάκεζα ζηνπο 

νπνίνπο ζα παξεκβάιιεηαη ζηξώκα από Αξγό πάρνπο 13mm. Τα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ πξνηεηλόκελσλ παινπηλάθσλ θαίλνληαη παξαθάησ: 

 
Εικόνα 5.1:  Φαξαθηεξηζηηθά πξνηεηλόκελσλ παινπηλάθσλ, όπσο απηά 

νξίζζεθαλ ζηελ επηινγή WindowMaterial:Glazing  ηνπ Energyplus 

   

 
Εικόνα 5.2:  Δηάηαμε ησλ πξνηεηλόκελσλ παινπηλάθσλ, 

όπσο νξίζζεθε ζηελ επηινγή Construction 
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5.1.1  Αποηελέζμαηα και ύγκπιζη  

Τα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε κεηά ηελ πξνζνκνίσζε ησλ λέσλ παξαζύξσλ ζην 

EnergyPlus ήηαλ νη σξηαίεο ζεξκνθξαζίεο θαη ηα εκεξήζηα ζεξκηθά θέξδε από ηα 

παξάζπξα, γηα όιεο ηηο δώλεο θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ. Τα απνηειέζκαηα 

απηά παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα ζε δηαγξάκκαηα ζηα νπνία ζπγθξίλεηαη ε ζεξκηθή 

απόδνζε ησλ δσλώλ κε ηα παιηά θαη ηα λέα παξάζπξα. 

 
Εικόνα 5.3:  Σύγθξηζε ησλ εκεξήζησλ ζεξκηθώλ θεξδώλ από ηα παξάζπξα 

(Watt) ηεο δώλεο «Σαιόλη+Ύπλνο» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

 

 

 
Εικόνα 5.4:  Σύγθξηζε ησλ εκεξήζησλ ζεξκηθώλ θεξδώλ από ηα παξάζπξα 

(Watt) ηεο δώλεο «WC+Κνπδίλα1» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 
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Εικόνα 5.5:  Σύγθξηζε ησλ εκεξήζησλ ζεξκηθώλ θεξδώλ από ηα παξάζπξα 

(Watt) ηεο δώλεο «WC_Κνπδίλα2» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

 

 

 
Εικόνα 5.6:  Σύγθξηζε ησλ εκεξήζησλ ζεξκηθώλ θεξδώλ από ηα παξάζπξα 

(Watt) ηεο δώλεο «Υπόγεην1» θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

 

Αξρηθά, βιέπνπκε όηη ε αληηθαηάζηαζε ησλ παινπεηαζκάησλ κείσζε ζεκαληηθά ηα 

ζεξκηθά θέξδε από ηα παξάζπξα ζε όιεο ηηο δώλεο. Παξαηεξώληαο ηα αλσηέξσ 

δηαγξάκκαηα βιέπνπκε όηη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο ε δηαθύκαλζε ησλ 

ζεξκηθώλ θεξδώλ από ηα παξάζπξα είλαη θαηά πνιύ κηθξόηεξε από ηελ αληίζηνηρε 

δηαθύκαλζε ζην ππόινηπν ηνπ έηνπο. Απηό νθείιεηαη ζην όηη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο 

κήλεο ε ειηνθάλεηα είλαη θαηά θαλόλα ζηαζεξή θαη δελ κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά από 

κέξα ζε κέξα, όπσο ζπκβαίλεη ιόγνπ ράξε ην ρεηκώλα όπνπ κπνξεί λα έρνπκε κέξεο 

κε παξαηεηακέλε ζπλλεθηά θαη κέξεο κε ειηνθάλεηα. Επίζεο, κπνξνύκε λα 
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επηζεκάλνπκε αθόκα ηε κεγάιε δηαθνξά ησλ ειηαθώλ θεξδώλ ζηε δώλε 

«Σαιόλη+Ύπλνο» ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο δώλεο, ε νπνία νθείιεηαη ζηελ κεγάιε 

επηθάλεηα παινπεηαζκάησλ κε λόηην πξνζαλαηνιηζκό πνπ δηαζέηεη ε δώλε απηή. Γηα 

ηνπο ίδηνπο ιόγνπο, ε δώλε απηή είλαη ε κόλε ζηελ νπνία νη κέγηζηεο ηηκέο ησλ 

ζεξκηθώλ θεξδώλ παξακέλνπλ ζηα ίδηα επίπεδα όιν ην ρξόλν.  

 

 
Εικόνα 5.7: Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Σαιόλη+Ύπλνο» ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ (6 Απγνύζηνπ) 

 

 

 
Εικόνα 5.8:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Υπλνδσκάηην2» ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ (6 Απγνύζηνπ) 
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Εικόνα 5.9:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«WC+Κνπδίλα1» ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ (6 Απγνύζηνπ) 

 

 

 

 

 
Εικόνα 5.10:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«WC_Κνπδίλα2» ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ (6 Απγνύζηνπ) 
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Εικόνα 5.11:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Υπόγεην1» ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ (6 Απγνύζηνπ) 

 

 

 
Εικόνα 5.12:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (˚C) ηεο δώλεο 

«Υπόγεην2» ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ (6 Απγνύζηνπ) 

 

Από ηα δηαγξάκκαηα 5.5 έσο 10.5 είλαη θαλεξό όηη ε αληηθαηάζηαζε ησλ 

παινπεηαζκάησλ δελ είρε ην ίδην ζεακαηηθά απνηειέζκαηα θαη ζηηο εζσηεξηθέο 

ζεξκνθξαζίεο ησλ δσλώλ. Σπγθεθξηκέλα νη κεηώζεηο απηέο δελ μεπέξαζαλ ζε θακία 

δώλε ηνπο 0,5˚C θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πην δεζηήο κέξαο ηνπ έηνπο. Απηό πνπ αμίδεη λα 

δνύκε εδώ είλαη όηη ε ζεξκνθξαζίεο κεηώζεθαλ (ζρεδόλ αλεπαίζζεηα βέβαηα) αθόκα 

θαη ζηηο δώλεο πνπ δελ έρνπλ παξάζπξα, όπσο ην «Υπλνδσκάηην2» θαη ην 

«Υπόγεην2».   

 



ΠΡΟΣΑΕΙ ΒΕΛΣΙΩΗ ΣΗ ΘΕΡΜΙΚΗ ΤΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΣΟΤ ΚΣΙΡΙΟΤ ΜΕ  
ΥΡΗΗ ΠΑΘΗΣΙΚΩΝ ΤΣΗΜΑΣΩΝ 
 

49 
 

5.2  Αλλαγή Θεπμομονωηικού Τλικού 

Σηελ ελόηεηα απηή δνθηκάζηεθε ε αληηθαηάζηαζε ηνπ πθηζηάκελνπ ζεξκνκνλσηηθνύ 

πιηθνύ από δύν άιινπο ηύπνπο ζεξκνκνλσηηθνύ πιηθνύ πξνθεηκέλνπ λα δνύκε ηη 

αιιαγέο ζα επέθεξαλ ζηελ ζεξκηθή απόδνζε ηεο θαηνηθίαο. Έηζη, ε εμσηεξηθή 

ζεξκνκόλσζε από πιάθεο εξηλασμένηρ πολςστεπίνηρ πάρνπο 5cm πνπ είρε 

ηνπνζεηεζεί αξρηθά, αληηθαηαζηάζεθε ζε πξώηε θάζε από αυπό πολςοςπεθάνηρ 

πνπ  ζηξώζεθε ζε πάρνο επίζεο 5cm. Σηε ζπλέρεηα, κηαο θαη ην πάρνο ηεο 

ρξεζηκνπνηνύκελεο ζεξκνκόλσζεο ήηαλ ήδε κεγάιν αιιά θαη ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά απηήο ήηαλ από ηα θαιύηεξα ζηελ αγνξά, ήηαλ δύζθνιν λα 

πεηύρνπκε επηπιένλ αμηόινγε βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο απόδνζεο ηνπ θηηξίνπ 

ρξεζηκνπνηώληαο ζπκβαηηθά πιηθά. Έηζη ινηπόλ αλαδεηήζεθε, πέξα από ηα 

ζπκβαηηθά πιηθά, έλα θαηλνηόκν πιηθό ην νπνίν ζα κπνξνύζε λα πξνζθέξεη 

θαιύηεξεο ζεξκνκνλσηηθέο ηδηόηεηεο εμαζθαιίδνληαο ηαπηόρξνλα κηθξό βάξνο θαη 

πάρνο. Μεηά από ζρεηηθή έξεπλα ζην δηαδίθηπν βξέζεθε πσο εηαηξίεο ζηελ Ακεξηθή 

θαη ηε Γεξκαλία έρνπλ αξρίζεη λα εθαξκόδνπλ ζηνλ θαηαζθεπαζηηθό θιάδν έλα  πιηθό 

λαλνηερλνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αξθεηέο δεθαεηίεο ζηελ αεξνλαππεγηθή γηα 

ηελ ζεξκνκόλσζε δηαζηεκνπινίσλ θαη νλνκάδεηαη “aerogel”. Τν πιηθό απηό είλαη ην 

πην ειαθξύ θαη ηαπηόρξνλα ην πην ζεξκνκνλσηηθό πιηθό ζηνλ θόζκν. Είλαη 

πδξνθνβηθό θαη παξάγεηαη ζε κηθξά θνκκάηηα ηα νπνία απνηεινύληαη θαηά 90% από 

αέξα. Απνηειείηαη από πόξνπο δηαζηάζεσλ 20-40 λαλόκεηξα θαη κπνξεί λα 

πξνζθέξεη ηάμεο κεγέζνπο κηθξόηεξε ζεξκηθή αγσγηκόηεηα ζε ζρέζε κε ηα θαιύηεξα 

ζπκβαηηθά ζεξκνκνλσηηθά πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη απηή ηε ζηηγκή ζηνλ 

θαηαζθεπαζηηθό θιάδν παγθνζκίσο. Καη όια απηά κε πάρνο πνπ μεθηλά από κόιηο 

10mm. [12] 

 
Εικόνα 5.13:  Θεξκνκνλσηηθά θύιια από Aerogel 

(Πεγή: http://www.treehugger.com/sustainable-
product-design/space-age-tech-coming-to-a-building-

near-you-aerogel-as-insulation.html) 
 

Σηε ζπλέρεηα ινηπόλ παξαηίζεηαη έλαο πίλαθαο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ησλ ηξηώλ 

ηύπσλ ζεξκνκνλσηηθώλ πιηθώλ πνπ δνθηκάζηεθαλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ 

πθηζηάκελνπ), όπσο απηά νξίζζεθαλ ζην EnergyPlus: 

http://www.treehugger.com/sustainable-product-design/space-age-tech-coming-to-a-building-near-you-aerogel-as-insulation.html
http://www.treehugger.com/sustainable-product-design/space-age-tech-coming-to-a-building-near-you-aerogel-as-insulation.html
http://www.treehugger.com/sustainable-product-design/space-age-tech-coming-to-a-building-near-you-aerogel-as-insulation.html
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Εξηλαζμένη 
Πολςζηεπίνη  

Αθπόρ 
Πολςοςπεθάνηρ Aerogel 

Τξαρύηεηα 
Μεζαία νκαιή Μεζαία νκαιή 

Μεζαία 
νκαιή 

Πάρνο (m) 0.05 0.05 0.01 

Θεξκηθή Αγσγηκόηεηα 
(W/mK) 0.03 0.028 0.009 

Φαηλόκελε Ππθλόηεηα 
(Kg/m3) 30 30 100 

Εηδηθή Θεξκόηεηα 
(J/KgK) 1210 1470 700 

Πίνακαρ 5.1:  Φαξαθηεξηζηηθά ησλ ηξηώλ ηύπσλ ζεξκνκνλσηηθώλ πιηθώλ πνπ 

δνθηκάζηεθαλ 

 

5.2.1  Αποηελέζμαηα και ύγκπιζη 

Τα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ λέσλ ζεξκνκνλσηηθώλ πιηθώλ, 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα κε ηε κνξθή δηαγξακκάησλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηε 

κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο θάζε δώλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πην δεζηήο θαη πην 

θξύαο κέξαο ηνπ ρξόλνπ, γηα ηελ πθηζηάκελε ζεξκνκόλσζε θαη ηηο δύν 

πξνηεηλόκελεο. Να ζεκεησζεί όηη ηα αθόινπζα απνηειέζκαηα πξνέθπςαλ κεηά από 

πξνζνκνίσζε ηνπ θηηξίνπ κε ηα θαηλνύξηα παξάζπξα από παινπίλαθεο ρακειήο 

εθπεκςηκόηεηαο (low-e) πνπ πεξηγξάθεθαλ ζηελ πξνεγνύκελε ελόηεηα. 

Γηα ηελ πην δεζηή κέξα: 

 
Εικόνα 5.14:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C) ηεο δώλεο 

«Σαιόλη+Ύπλνο» γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην δεζηή 
κέξα ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.15:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C) ηεο δώλεο 

«Υπλνδσκάηην2» γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην δεζηή 
κέξα ηνπ ρξόλνπ 

 

 

 

 

 

 
Εικόνα 5.16:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C) ηεο δώλεο «WC+Κνπδίλα1» 

γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.17:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C) ηεο δώλεο «WC_Κνπδίλα2» 

γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 

 

 

 

 
Εικόνα 5.18:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C) ηεο δώλεο «Υπόγεην1» γηα 

ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.19:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C) ηεο δώλεο «Υπόγεην2» γηα 

ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 

 

 

 

Γηα ηελ πην θξύα κέξα: 

 
Εικόνα 5.20:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«Σαιόλη+Ύπλνο» γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην θξύα κέξα 
ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.21:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«Υπλνδσκάηην2» γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην θξύα κέξα 
ηνπ ρξόλνπ 

 

 

 

 
Εικόνα 5.22:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«WC_Κνπδίλα2» γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην θξύα κέξα 
ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.23:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«WC+Κνπδίλα1» γηα ηνπο ηξείο ηύπνπο ζεξκνκόλσζεο, ηελ πην θξύα κέξα 
ηνπ ρξόλνπ 

 

Όζνλ αθνξά ηα δηαγξάκκαηα 11.5-16.5, βιέπνπκε όηη ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 

ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ επηθέξεη ε αληηθαηάζηαζε ηεο αξρηθήο 

ζεξκνκόλσζεο από εμειαζκέλε πνιπζηεξίλε από ζεξκνκόλσζε κε αθξό 

πνιπνπξεζάλεο είλαη ζρεδόλ αλεπαίζζεηε θαη δελ μεπεξλά ηνπο 0.1˚C. Αληηζέησο, ε 

κείσζε απηή γίλεηαη αηζζεηή ζηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο ζεξκνκνλσηηθνύ πιηθνύ 

από aerogel, νπόηε θηάλεη ηνπο 0.6˚C ην κέγηζην. 

Τέινο, παξαηεξώληαο ηα δηαγξάκκαηα 17.5-20.5 πνπ αθνξνύλ ηελ πην θξύα κέξα, 

βιέπνπκε πσο εδώ ε επηβνιή ησλ πξνηεηλόκελσλ ζεξκνκνλσηηθώλ πιηθώλ είρε πην 

αηζζεηά απνηειέζκαηα θπξίσο γηα ηνλ αθξό πνιπνπξεζάλεο ε ρξήζε ηνπ νπνίνπ 

νδήγεζε ζε ζεξκνθξαζίεο πςειόηεξεο θαηά 0.3˚C ην κέγηζην, ελώ ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ aerogel έσο θαη 0.7˚C. 
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5.3  Σοποθέηηζη Ταλοπινάκων ζε όλη ηην επιθάνεια ηηρ νοηιοδςηικήρ 

κεκλιμένηρ ζηέγηρ για ζςλλογή ηηρ ηλιακήρ ακηινοβολίαρ 

 

Σηελ ελόηεηα απηή επηρεηξήζεθε ε πξνζζήθε ζηελ θαηνηθία καο ελόο ειηαθνύ 

παζεηηθνύ ζπζηήκαηνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνύζε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία γηα  

ζέξκαλζή  θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα, κεηώλνληαο κε απηό ηνλ ηξόπν ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ ησλ θαηνίθσλ ηνπ γηα 

ζέξκαλζε. Επηιέρζεθε, ινηπόλ, ε ηνπνζέηεζε πάλσ ζηηο πξνεμνρέο από ζθπξόδεκα 

ηεο λνηηνδπηηθήο θεθιηκέλεο ζηέγεο ηεο θαηνηθίαο, παινπίλαθα πνπ θαιύπηεη όιε ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζηέγεο θαη απέρεη απόζηαζε 20cm από απηή. Ο παινπίλαθαο απηόο 

επηηξέπεη ηελ δηέιεπζε αέξα από ηελ αηκόζθαηξα κόλν ζην θάησ κέξνο ηεο ζηέγεο, 

ζην νπνίν δελ ππάξρεη πξνεμνρή από ζθπξόδεκα. Έηζη, ε ειηαθή αθηηλνβνιία ζα 

δηέξρεηαη κέζσ ηνπ παινπίλαθα, ζεξκαίλνληαο ηνλ ςπρξό αέξα ν νπνίνο ζα εηζξέεη 

από ην άλνηγκα ζην θάησ κέξνο ηεο ζηέγεο. Ελ ζπλερεία ν αέξαο απηόο, αθνύ 

ζεξκαλζεί, αλέξρεηαη σο ειαθξόηεξνο θαη εμέξρεηαη ζηνλ εζσηεξηθό ρώξν ηεο δώλεο 

«Σαιόλη+Ύπλνο» κέζσ ησλ παξαζύξσλ. Έηζη ζα έρνπκε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο ζην 

εζσηεξηθό ηεο θαηνηθίαο κε θπζηθή ξνή, κε βάζε ην θαηλόκελν ηνπ 

ζεξκνζηθσληζκνύ. 

Η θαηαζθεπή έρεη ηε κέγηζηε δπλαηή απόδνζε αθνύ ζα ηνπνζεηεζεί λνηηνδπηηθά, κε 

θιίζε γύξσ ζηηο 35˚ (30-40˚ είλαη ε βέιηηζηε θιίζε γηα ηνλ ειιαδηθό ρώξν). Επίζεο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε δηπιόο παινπίλαθαο πάρνπο 3mm έθαζηνο κε ελδηάκεζε ζηξώζε 

αέξα πάρνπο 6mm, κε ζθνπό ηελ θαιύηεξε ζεξκνκόλσζε ηνπ ρώξνπ ζηνλ νπνίν 

θπθινθνξεί ν αέξαο.  

Η πξνζζήθε ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηαζθεπήο αλακέλεηαη λα έρεη επεξγεηηθά 

απνηειέζκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα, ζεξκαίλνληαο κε θπζηθό, νηθνλνκηθό θαη 

θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ ηξόπν ηνπο εζσηεξηθνύο ρώξνπο. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

θαινθαηξηνύ όκσο είλαη δπλαηόλ λα πξνθαιέζεη αλεπηζύκεηε ππεξζέξκαλζε, γηα ηελ 

απνθπγή ηεο νπνίαο κπνξνύκε είηε λα ζθηάδνπκε ηνλ παινπίλαθα κε κηα 

αλνηγνθιεηόκελε ηέληα, είηε λα αλνίγνπκε ή αθόκα θαη λα απνζπνύκε ηνπο 

παινπίλαθεο. 

Να ζεκεησζεί όηη ηα παξάζπξα πνπ βξίζθνληαη ζην λόηην ηκήκα ηεο δώλεο 

«Σαιόλη+Ύπλνο» πξέπεη λα αλνίγνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεζεκεξηαλώλ θαη 

απνγεπκαηηλώλ σξώλ ηνπ ρεηκώλα, εθόζνλ ππάξρεη ειηνθάλεηα, ώζηε λα 

επηηξέπνπλ ζηνλ ζεξκαηλόκελν αέξα λα εηζέιζεη ζην εζσηεξηθό. Αληίζεηα, ζα πξέπεη 

λα θιείλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο, πξνο απνθπγή ζεξκηθώλ απσιεηώλ. Έηζη 

θαζίζηαηαη ε εθαξκνγή ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκώλ ζρεδόλ επηηαθηηθή, πξνθεηκέλνπ 

λα απνθεπρζεί δπζιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο από ακέιεηα ησλ ρξεζηώλ. 
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Εικόνα 5.24:  Ννηηνδπηηθή ζηέγε ηεο θαηνηθίαο πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ειηαθνύ 

παζεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

 

 

 
Εικόνα 5.25:  Ννηηνδπηηθή ζηέγε ηεο θαηνηθίαο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ειηαθνύ 

παζεηηθνύ ζπζηήκαηνο 
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5.3.1  Αποηελέζμαηα και ύγκπιζη 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο θαηνηθίαο κε ην ειηαθό παζεηηθό ζύζηεκα πνπ πεξηγξάθεθε 

πξνεγνπκέλσο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ παξαζύξσλ κε παινπεηάζκαηα 

ρακειήο εθπεκςηκόηεηαο (low-e) πνπ πεξηγξάθεθαλ ζηελ ελόηεηα 5.1 θαη ηεο 

εμσηεξηθήο ζεξκνκόλσζεο κε aerogel πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ελόηεηα 5.2. Τα 

απνηειέζκαηα πνπ παξάρζεθαλ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ κε ηε κνξθή 

δηαγξακκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ πην δεζηή 

θαη ηελ πην θξύα κέξα ηνπ ρξόλνπ, ζπγθξηλόκελε κε ηελ αληίζηνηρε κεηαβνιή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θαηνηθίαο κόλν κε παξάζπξα κε 

παινπεηάζκαηα low-e θαη κε εμσηεξηθή ζεξκνκόλσζε κε aerogel. 

Γηα ηελ πην δεζηή κέξα: 

 
Εικόνα 5.26:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«Σαιόλη+Ύπλνο» πξηλ θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ 
ζπζηήκαηνο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.27:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«Υπλνδσκάηην2» πξηλ θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ 
ζπζηήκαηνο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 

 

 

 

 
Εικόνα 5.28:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«WC+Κνπδίλα1» πξηλ θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ 
ζπζηήκαηνο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.29:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«WC_Κνπδίλα2» πξηλ θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ 
ζπζηήκαηνο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ 

 

 

 

Γηα ηελ πην θξύα κέξα: 

 
Εικόνα 5.30:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«Σαιόλη+Ύπλνο» πξηλ θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ 
ζπζηήκαηνο, ηελ πην θξύα κέξα ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.31: Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«Υπλνδσκάηην2» πξηλ θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ 
ζπζηήκαηνο, ηελ πην θξύα κέξα ηνπ ρξόλνπ 

 

 

 

 

 
Εικόνα 5.32:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«WC+Κνπδίλα1» πξηλ θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ 
ζπζηήκαηνο, ηελ πην θξύα κέξα ηνπ ρξόλνπ 
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Εικόνα 5.33:  Σύγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (˚C)  ηεο δώλεο  

«WC_Κνπδίλα2» πξηλ θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ 
ζπζηήκαηνο, ηελ πην θξύα κέξα ηνπ ρξόλνπ 

 

Όπσο αλακέλακε, ηα απνηειέζκαηα ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπ ειηαθνύ παζεηηθνύ 

ζπζηήκαηνο είλαη εμαηξεηηθά σο πξνο ηε ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ καο θαηά ηνπο 

ρεηκεξηλνύο κήλεο. Όπσο παξαηεξνύκε νη ζεξκνθξαζίεο όισλ ησλ δσλώλ (κε 

εμαίξεζε ηα ππόγεηα) απμάλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πην θξύαο κέξαο ηνπ ρεηκώλα. Η 

αύμεζε απηή, θηάλεη σο θαη ηνπο 3˚C θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεζεκεξηαλώλ σξώλ ζηελ 

δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο» θαη σο ηνλ 1˚C ζηελ γεηηνληθή δώλε «WC+Κνπδίλα1». Όπσο 

είλαη ινγηθό ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη ειάρηζηε ζηηο ππόινηπεο, κε γεηηνληθέο 

δώλεο κε ηε δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο», θαη απηή δελ μεπεξλά ηνπο 0.3˚C. Αμίδεη λα 

ζεκεηώζνπκε όηη ζηε δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο», πνπ έξρεηαη ζε άκεζε επαθή κε ην 

παζεηηθό ειηαθό ζύζηεκα, έρνπκε ξαγδαία αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ κεζεκεξηνύ θαη ηνπ απνγεύκαηνο, ελώ ζηηο ππόινηπεο δώλεο ε αύμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη ζηαζεξή θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηεο ρεηκσληάηηθεο κέξαο. Απηό 

ππνδειώλεη ηα άκεζα ειηαθά ζεξκηθά θέξδε πνπ έρεη ε δώλε  «Σαιόλη+Ύπλνο», ζε 

αληίζεζε κε ηηο ππόινηπεο δώλεο όπνπ ε ζεξκόηεηα κεηαθέξεηαη ζε απηέο κε δηαθνξά 

θάζεο θαη ζηαζεξό ξπζκό. 

Τέινο, όζνλ αθνξά ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ έηνπο, ε ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ 

ειηαθνύ ζπζηήκαηνο έρεη όπσο πεξηκέλακε εμαηξεηηθά αλεπηζύκεηεο επηπηώζεηο ζηελ 

εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ησλ δσλώλ. Σπγθεθξηκέλα, ε ζεξκνθξαζία ζηε δώλε 

«Σαιόλη+Ύπλνο» αγγίδεη ηνπο 54˚C ην κεζεκέξη, από ηνπο 35˚C πνπ θηάλεη ρσξίο 

ηελ ύπαξμε ηνπ ζπζηήκαηνο. Σηηο ππόινηπεο δώλεο ε αύμεζε είλαη κηθξόηεξε, 

θηάλνληαο ηνπο 39.5˚C ζηε δώλε «WC+Κνπδίλα1», ηνπο 37.2˚C ζηε δώλε 

«Υπλνδσκάηην2» θαη ηνπο 36.2˚C ζηε δώλε «WC_Κνπδίλα2». Γηα ηελ απνθπγή, 

ινηπόλ, ησλ αλεπηζύκεησλ απηώλ επηπηώζεσλ, ην παζεηηθό ειηαθό ζύζηεκα ζα 

ζθηάδεηαη κε έλα αλνηγνθιεηόκελν ζθίαζηξν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλώλ 

κελώλ.  
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6.  ΠΡΟΘΗΚΗ ΕΝΕΡΓΗΣΙΚΩΝ ΤΣΗΜΑΣΩΝ 

 

6.1  Ιδανικό ζύζηημα ψύξηρ- θέπμανζηρ και κλιμαηιζμού (HVAC) 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ελόο ζπζηήκαηνο ςύμεο- ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνύ ζην 

EnergyPlus ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη επηινγέο HVACTemplate:Thermostat θαη 

HVACTemplate:Zone:IdealLoadsAirSystem. Απηέο νη επηινγέο απεπζύλνληαη ζε 

ρξήζηεο πνπ δελ έρνπλ εμεηδηθεπκέλεο κεραλνινγηθέο γλώζεηο. Έηζη, ρσξίο λα 

απαηηείηαη ν θαζνξηζκόο ζπγθεθξηκέλσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ κεραλνινγηθνύ 

εμνπιηζκνύ από ην ρξήζηε, ππνινγίδνληαη εύθνια νη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ελόο 

θηηξίνπ γηα ςύμε θαη ζέξκαλζε. Σηελ νπζία, ν ρξήζηεο από ηηο επηινγέο απηέο νξίδεη 

έλα ηδαληθό ζύζηεκα ςύμεο- ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνύ ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε 

ζεξκνζηάηε, ζέηνληαο ην ζε ιεηηνπξγία όηαλ νη ζεξκνθξαζίεο ζην ρώξν μεπεξάζνπλ 

ηα ζεξκνθξαζηαθά όξηα πνπ έρνπλ νξηζζεί. Δλ πξνθεηκέλσ ην ηδαληθό απηό ζύζηεκα 

νξίζζεθε λα ιεηηνπξγεί όηαλ νη ζεξκνθξαζίεο ηεο εθάζηνηε δώλεο είλαη εθηόο ησλ 

νξίσλ 15- 25˚C (εηθόλεο 6.1, 6.2). 

 
Εικόνα 6.1:  Καζνξηζκόο ζεξκνθξαζηαθώλ νξίσλ ζεξκνζηάηε ηνπ ηδαληθνύ 

ζπζηήκαηνο HVAC 
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Εικόνα 6.2:  Καζνξηζκόο ιεηηνπξγίαο ηνπ ηδαληθνύ ζπζηήκαηνο HVAC ζε όιεο ηηο 

δώλεο εθηόο από ηα ππόγεηα 

 

 

Η πξνζνκνίσζε κε ην ηδαληθό ζύζηεκα HVAC, έδσζαλ ηηο απαηηήζεηο ηεο θαηνηθίαο 

ζε ελέξγεηα γηα ςύμε θαη ζέξκαλζε γηα θάζε κήλα ηνπ ρξόλνπ, όπσο θαίλνληαη ζην 

αθόινπζν ξαβδόγξακκα. 

 
Εικόνα 6.3:  Μεληαία κεηαβνιή ησλ απαηηήζεσλ ηεο θαηνηθίαο ζε ελέξγεηα γηα 

ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκό (ζε kWh) 
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Από ην παξαπάλσ ξαβδόγξακκα, είλαη εκθαλέο όηη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ςύμε, παξά γηα ζέξκαλζε. Η 

κέγηζηε απαηηνύκελε ελέξγεηα γηα ςύμε θζάλεη ηηο 8500kWh θαη εκθαλίδεηαη ηνλ 

Αύγνπζην. Αληίζεηα, ε κέγηζηε απαίηεζε γηα ζέξκαλζε πιεζηάδεη ηηο 4500kWh θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ Φεβξνπαξίνπ. 

Δθηόο από ηελ κεηαβνιή ησλ ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ ηεο θαηνηθίαο καο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο, είλαη ζεκαληηθό λα δνύκε ηε κεηαβνιή απηή θαη ζε εκεξήζηα 

βάζε. Απηό επηιέρζεθε λα γίλεη γηα ηηο δύν πην αληηπξνζσπεπηηθέο εκέξεο ηνπ έηνπο, 

δειαδή ηελ πην δεζηή θαη ηελ πην θξύα. Τα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηα παξαθάησ 

δηαγξάκκαηα. 

 
Εικόνα 6.4:  Ηκεξήζηα κεηαβνιή ησλ ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ ηεο θαηνηθίαο ηελ 

6ε  Απγνύζηνπ  (ζε kWh) 

 

 

 
Εικόνα 6.5:  Ηκεξήζηα κεηαβνιή ησλ ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ ηεο θαηνηθίαο ηελ 

26ε   Γεθεκβξίνπ  (ζε kWh) 

 



ΠΡΟΘΗΚΗ ΕΝΕΡΓΗΣΙΚΩΝ ΤΣΗΜΑΣΩΝ 
 

66 
 

Τέινο, παξνπζηάδεηαη ζπγθξηηηθά ε δηαθύκαλζε ησλ ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ γηα 

ςύμε θαη ζέξκαλζε γηα ηηο δώλεο «Σαιόλη+Ύπλνο» θαη «Υπλνδσκάηην2», ηόζν γηα 

ηελ πην δεζηή όζν θαη γηα ηελ πην θξύα κέξα ηνπ ρξόλνπ. 

 
Εικόνα 6.6:  Μεηαβνιή ησλ ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ γηα δύν δώλεο ηεο θαηνηθίαο 

ηελ 6ε Απγνύζηνπ (ζε kWh) 

 

 
Εικόνα 6.7:  Μεηαβνιή ησλ ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ γηα δύν δώλεο ηεο θαηνηθίαο 

ηελ 26ε Γεθεκβξίνπ (ζε kWh) 

 

Από ηα δύν παξαπάλσ δηαγξάκκαηα παξαηεξνύκε όηη ε ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά γηα δύν γεηηνληθέο δώλεο ηνπ θηηξίνπ. Έηζη, ε δώλε 

«Σαιόλη+Ύπλνο» απαηηεί πνιύ κεγαιύηεξα θνξηία γηα ςύμε θαη ζέξκαλζε από όηη ε 

δώλε «Υπλνδσκάηην2». Απηό νθείιεηαη ζηελ ζεκαληηθά κεγάιε δηαθνξά κεγέζνπο 

θαη εκβαδνύ αλνηγκάησλ ησλ δύν δσλώλ. Απηέο νη ρσξηθέο δηαθπκάλζεηο ησλ 

ζεξκηθώλ θαη ςπθηηθώλ θνξηίσλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςε όηαλ 

δηαζηαζηνινγνύκε ή επηιέγνπκε έλα ζύζηεκα ςύμεο- ζέξκαλζεο.  
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6.1.1  ύγκπιζη ηων ενεπγειακών απαιηήζεων ηηρ καηοικίαρ για θέπμανζη και 

κλιμαηιζμό ππιν και μεηά ηιρ βεληιώζειρ ηος κεθαλαίος 5 

 

Σηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ζηνηρεία πνπ θαζηζηνύλ δπλαηή ηελ εθηίκεζε ηεο 

απνδνηηθόηεηαο ησλ ηξνπνπνηήζεσλ πνπ πεξηγξάθεθαλ θαη πξνζνκνηώζεθαλ ζην 

θεθάιαην 5 ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο, ζε όξνπο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ηελ 

ζέξκαλζε θαη ηνλ θιηκαηηζκό ηεο θαηνηθίαο. Έηζη ζηνπο επόκελνπο δύν πίλαθεο 

παξνπζηάδνληαη νη κεληαίεο θαηαλαιώζεηο ελέξγεηαο ζε kWh πξηλ θαη κεηά ηελ 

εθαξκνγή ησλ πξνηεηλόκελσλ βειηηώζεσλ (παινπίλαθεο ρακειήο εθπεκςηκόηεηαο 

θαη ζεξκνκόλσζε κε aerogel), θαζώο θαη ε πνζνζηηαία εμνηθνλόκεζε. 

 

  Κλιμαηιζμόρ (kWh) 

   Πξηλ Μεηά Δμνηθνλόκεζε (%) 

 Ιαλνπάξηνο 0,18 0,10 43,50 

 Φεβξνπάξηνο 0,12 0,10 17,07 
 Μάξηηνο 0,00 0,00 0,00 

 Απξίιηνο 0,00 0,00 19,44 

 Μάηνο 44,94 14,15 68,50 

 Ινύληνο 3946,56 3350,33 15,11 

 Ινύιηνο 9169,37 8184,53 10,74 
 Αύγνπζηνο 9656,01 8645,71 10,46 

 Σεπηέκβξηνο 3368,19 2852,89 15,30 

 Οθηώβξηνο 100,71 75,56 24,98 
 Ννέκβξηνο 0,02 0,00 77,48 

 Γεθέκβξηνο 0,65 0,35 46,33 

 ύνολο 26286,76 23123,73 12,03 

      Πίνακαρ 6.1:  Σύγθξηζε ηεο θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο γηα θιηκαηηζκό πξηλ θαη 

κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ πξνηεηλόκελσλ βειηηώζεσλ 

 

 

  Θέπμανζη (kWh) 

  Πξηλ Μεηά Δμνηθνλόκεζε (%) 

Ιαλνπάξηνο 3602,51 3361,63 6,69 

Φεβξνπάξηνο 5106,08 4813,59 5,73 

Μάξηηνο 2451,61 2363,08 3,61 

Απξίιηνο 325,17 326,88 -0,53 

Μάηνο 0,00 0,00 0,00 

Ινύληνο 0,00 0,00 0,00 

Ινύιηνο 0,00 0,00 0,00 

Αύγνπζηνο 0,00 0,00 0,00 

Σεπηέκβξηνο 0,00 0,00 0,00 

Οθηώβξηνο 0,00 0,00 0,00 
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Ννέκβξηνο 347,85 254,30 26,89 

Γεθέκβξηνο 3685,90 3381,33 8,26 

ύνολο 15519,12 14500,81 6,56 

Πίνακαρ 6.2:  Σύγθξηζε ηεο θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε πξηλ θαη κεηά 

ηελ εθαξκνγή ησλ πξνηεηλόκελσλ βειηηώζεσλ 
 

Ωζηόζν, όπσο παξαηεξνύκε ζηνλ παξαθάησ πίλαθα ε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο γηα 

ζέξκαλζε απμάλεηαη αμηνζεκείσηα θαηά πεξίπνπ 33% όηαλ ζην θηίξην ηνπνζεηείηαη 

θαη ην ειηαθό παζεηηθό ζύζηεκα. Σπλνιηθά ινηπόλ παξαηεξνύκε πσο ε αιιαγή 

παινπεηαζκάησλ θαη ζεξκνκνλσηηθνύ πιηθνύ θαζώο θαη ε πξνζζήθε ηνπ ειηαθνύ 

παζεηηθνύ ζπζηήκαηνο νδήγεζαλ ζε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο γηα ζέξκαλζε θαη 

θιηκαηηζκό θαηά 39.05% θαη 12.03%, αληίζηνηρα. 

 

  Θέπμανζη (kWh) 

  Πξηλ Μεηά Δμνηθνλόκεζε (%) 

Ιαλνπάξηνο 3602,51 2304,44 36,03 

Φεβξνπάξηνο 5106,08 3121,98 38,86 

Μάξηηνο 2451,61 969,21 60,47 

Απξίιηνο 325,17 326,88 -0,53 

Μάηνο 0,00 0,00 0,00 

Ινύληνο 0,00 0,00 0,00 

Ινύιηνο 0,00 0,00 0,00 

Αύγνπζηνο 0,00 0,00 0,00 

Σεπηέκβξηνο 0,00 0,00 0,00 

Οθηώβξηνο 0,00 0,00 0,00 

Ννέκβξηνο 347,85 166,15 52,24 

Γεθέκβξηνο 3685,90 2569,90 30,28 

ύνολο 15519,12 9458,56 39,05 

Πίνακαρ 6.3:  Σύγθξηζε ηεο θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε πξηλ θαη κεηά 
ηελ εθαξκνγή ησλ πξνηεηλόκελσλ βειηηώζεσλ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ειηαθνύ 

παζεηηθνύ ζπζηήκαηνο 
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Εικόνα 6.8:  Σύγθξηζε ησλ κεληαίσλ θαηαλαιώζεσλ ελέξγεηαο γηα θιηκαηηζκό θαη 

ζέξκαλζε πξηλ θαη κεηά ηηο ηξνπνπνηήζεηο ζηελ θαηνηθία 

 

 

6.2  Σοποθέηηζη θωηοβοληαϊκών ζςζηημάηων ζηη ζηέγη ηηρ καηοικίαρ 

Τν EnergyPlus δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα πξνζνκνηώζεη ηξία δηαθνξεηηθά 

κνληέια θσηνβνιηατθώλ ηα νπνία αλαθέξεη σο Simple, Equivalent One-Diode  θαη 

Sandia. Κάζε έλα από ηα κνληέια απηά δέρεηαη δηαθνξεηηθά δεδνκέλα εηζόδνπ θαη 

ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθά καζεκαηηθά κνληέια γηα ηελ πξνζνκνίσζε. Σηελ παξνύζα 

δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν Simple πνπ είλαη  θαη ην απινύζηεξν εθ 

ησλ ηξηώλ κνληέισλ. Σε απηό ν ρξήζηεο είλαη ππνρξεσκέλνο λα νξίζεη ν ίδηνο όια ηα 

δεδνκέλα εηζόδνπ, κε εμαίξεζε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ε νπνία πεξηέρεηαη ζηα αξρεία 

κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ (Weather Data).  

Ωο γλσζηόλ, ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα επηηπγράλνπλ ηελ κέγηζηε δπλαηή 

απόδνζή ηνπο ζηνλ Διιαδηθό ρώξν όηαλ έρνπλ πξνζαλαηνιηζκό όζν γίλεηαη λόηην 

θαη θιίζε γύξσ ζηηο 30˚. Ωο εθ ηνύηνπ απνηειεί ηελ πην απνδνηηθή επηινγή ε 

ηνπνζέηεζή ηνπο ζηελ λνηηνδπηηθή θεθιηκέλε ζηέγε ηεο θαηνηθίαο. Έηζη, 

ηνπνζεηήζεθαλ ζπλνιηθά 8 θσηνβνιηατθά πάλει κνλνθξπζηαιηθνύ ππξηηίνπ ζηελ 

λνηηνδπηηθή ζηέγε ηνπνζεηεκέλα ζε δύν ζεηξέο. Τα πάλει απηά έρνπλ δηαζηάζεηο 

1675mmX1001mm θαη κέγηζηε νλνκαζηηθή ηζρύ ζε ηππηθέο ζπλζήθεο δνθηκήο (STC) 

250Wp έθαζην. 

Η είζνδνο όισλ ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ θσηνβνιηατθνύ 

ζπζηήκαηνο θαη ηεο θσηνβνιηατθήο γελλήηξηαο θαίλνληαη παξαθάησ. 
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Εικόνα 6.9:  Μνληεινπνίεζε ηεο θσηνβνιηατθήο γελλήηξηαο 

 

 

 
Εικόνα 6.10:  Πξνζνκνίσζε κε ην κνληέιν Simple 
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Εικόνα 6.11: Οξηζκόο ηεο νλνκαζηηθήο ειεθηξηθήο ηζρύoο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 

 
Εικόνα 6.12:  Οξηζκόο ηνπ ζπληειεζηή απόδνζεο ηνπ αληηζηξνθέα 
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6.2.1  Παπαγόμενη ηλεκηπική ενέπγεια και ζύγκπιζή ηηρ με ηιρ ενεπγειακέρ 

απαιηήζειρ ηηρ καηοικίαρ για θέπμανζη και κλιμαηιζμό 

Τν ινγηζκηθό EnergyPlus καο δίλεη απνηειέζκαηα γηα ηελ παξαγόκελε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα ηνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο γηα θάζε πάλει μερσξηζηά αλά κήλα. Τα 

απνηειέζκαηα όκσο απηά δίλνληαη ζε Joule νπόηε πξέπεη λα κεηαηξαπνύλ ζε kWh (1 

kWh= 3600000J ) κε ηε βνήζεηα ελόο ππνινγηζηηθνύ θύιινπ excel. Σηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδεηαη ε απαηηνύκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκό θαζώο 

θαη ε παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα από ην εγθαηεζηεκέλν θσηνβνιηατθό ζύζηεκα 

ζε κεληαία βάζε.  

  
Κιηκαηηζκόο 

(kWh)  
Θέξκαλζε 

(kWh) 
ΦΒ Σύζηεκα 

(kWh) 
 Ιαλνπάξηνο 0,10 3361,63 119,71 
 Φεβξνπάξηνο 0,10 4813,59 134,53 
 Μάξηηνο 0,00 2363,08 187,87 
 Απξίιηνο 0,00 326,88 211,17 
 Μάηνο 14,15 0,00 254,95 
 Ινύληνο 3350,33 0,00 288,43 
 Ινύιηνο 8184,53 0,00 303,51 
 Αύγνπζηνο 8645,71 0,00 286,21 
 Σεπηέκβξηνο 2852,89 0,00 248,70 
 Οθηώβξηνο 75,56 0,00 175,45 
 Ννέκβξηνο 0,00 254,30 109,47 
 Γεθέκβξηνο 0,35 3381,33 103,55 
 ύνολο 23123,73 14500,81 2423,55 

 Πίνακαρ 6.4:  Απαηηνύκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ζέξκαλζε θαη 

θιηκαηηζκό θαζώο θαη ε παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα από ην 

εγθαηεζηεκέλν θσηνβνιηατθό ζύζηεκα ζε κεληαία βάζε. 
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Δπίζεο γηα επνπηηθνύο ιόγνπο ηα απνηειέζκαηα ηνπ παξαπάλσ πίλαθα 

παξνπζηάδνληαη θαη ζην αθόινπζν ξαβδόγξακκα: 

 
Εικόνα 6.13:  Μεληαία κεηαβνιή ησλ απαηηήζεσλ ηεο θαηνηθίαο ζε ελέξγεηα γηα 

ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκό, ζε ζύγθξηζε κε ηελ κεληαία παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο από ην θσηνβνιηατθό (ζε kWh) 

 

Από ηα παξαπάλσ είλαη θαλεξό όηη ην κηθξό κέγεζνο ηεο θσηνβνιηατθήο 

εγθαηάζηαζεο, πνπ επηβιήζεθε από ηηο πεξηνξηζκέλεο δηαζηάζεηο ηεο ζηέγεο, νδεγεί 

ζε πνιύ κηθξή παξαγσγή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο, ζπγθξηηηθά κε ηηο απαηηήζεηο ηεο 

θαηνηθίαο γηα ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκό. Σπγθεθξηκέλα, ε εηήζηα παξαγσγή ηνπ 

θσηνβνιηατθνύ απνηειεί ην 10.5% θαη ην 16.7% ησλ απαηηήζεσλ γηα θιηκαηηζκό θαη 

ζέξκαλζε αληίζηνηρα. Έηζη, είηε ην θσηνβνιηατθό ζύζηεκα είλαη δηαζπλδεδεκέλν είηε 

κε-δηαζπλδεδεκέλν ζην ηνπηθό δίθηπν ιεηηνπξγώληαο απηόλνκα κε ζπζζσξεπηέο, ζα 

πξέπεη λα αλαδεηεζνύλ θαη άιινη ηξόπνη γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθώλ 

απαηηήζεσλ ηεο θαηνηθίαο.  
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ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΕΡΓΑΙΑ 

 Σπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο (18-22˚C) επηθξαηνύλ ζηελ θαηνηθία κόλν θαηά ηε 

δηάξθεηα δύν πεξηόδσλ κέζα ζην ρξόλν: ζηα ηέιε ηεο άλνημεο (Απξίιηνο- 

Μάηνο) θαη ζηα κέζα ηνπ θζηλνπώξνπ (Οθηώβξην- αξρέο Ννεκβξίνπ). 

 

 Οη κεγαιύηεξεο απνθιίζεηο από ηα ζεξκνθξαζηαθά όξηα επίηεπμεο ζεξκηθήο 

άλεζεο εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ, παξά θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα. Ελδεηθηηθά, ζηε δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο» ε κέγηζηε 

απόθιηζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πην δεζηήο κέξαο ηνπ θαινθαηξηνύ ήηαλ 14˚C 

(36-22˚C), ελώ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πην θξύαο κέξαο ηνπ ρεηκώλα 10˚C (18-

8˚C). 

 

 Η αληηθαηάζηαζε ησλ αξρηθώλ παινπηλάθσλ ησλ παξαζύξσλ κε παινπηλαθεο 

ρακειήο εθπεκςηκόηεηαο (low-e) νδήγεζε ζε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 

δώλεο «Σαιόλη+Ύπλνο» θαηά 0.5˚C ην κέγηζην θαηά ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ 

ρξόλνπ (6ε Απγνύζηνπ), ελώ κείσζε ηα ειηαθά ζεξκηθά θέξδε ηεο θαηά 

πεξίπνπ 30%. 

 

 Η αληηθαηάζηαζε ηεο πθηζηάκελεο εμσηεξηθήο ζεξκνκόλσζεο από 

εμειαζκέλε πνιπζηεξίλε κε ζεξκνκόλσζε αθξνύ πνιπνπξεζάλεο 

πξνθάιεζε αλεπαίζζεηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε πην δεζηή κέξα 

ηνπ ρξόλνπ, πνπ δελ μεπεξλά ηνλ 0.5˚C, ελώ αύμεζε ηε ζεξκνθξαζία θαηά 

0.3˚C ην κέγηζην ηελ πην θξύα κέξα ηνπ έηνπο. 

 

 Η αληηθαηάζηαζε ηεο πθηζηάκελεο εμσηεξηθήο ζεξκνκόλσζεο από 

εμειαζκέλε πνιπζηεξίλε κε ζεξκνκόλσζε από Aerogel είρε σο απνηέιεζκα 

ηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πην δεζηήο κέξαο ηνπ έηνπο 

έσο θαη 0.6˚C θαη ηελ αύμεζή ηεο έσο θαη 0.7˚C θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πην 

θξύαο κέξαο. 

 

 Η ηνπνζέηεζε ηνπ παζεηηθνύ ειηαθνύ ζπζηήκαηνο νδήγεζε ζηελ αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο έσο θαη 3˚C ζηε δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο» θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πην θξύαο κέξαο ηνπ ρεηκώλα. 

 

 Πξνζζέηνληαο όια ηα παξαπάλσ βιέπνπκε πσο αλ εθαξκνζηνύλ θαη νη ηξείο 

αιιαγέο ηαπηόρξνλα (παινπίλαθεο  low-e, ζεξκνκόλσζε από aerogel θαη 

παζεηηθό ειηαθό ζύζηεκα) κπνξνύκε λα πεηύρνπκε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ησλ εζσηεξηθώλ ρώξσλ έσο θαη 3.7˚C θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρεηκώλα, θαη κείσζε έσο θαη 1.1˚C θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ. 

 

 Σε όξνπο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, νη πξνηεηλόκελεο ηξνπνπνηήζεηο 

νδήγεζαλ ζε εηήζηα κείσζε θαηά 12.03% ηεο θαηαλάισζεο γηα θιηκαηηζκό 

θαη θαηά 39.05% γηα ζέξκαλζε. Από απηό ην 39.05%, ην 32.5% νθείιεηαη ζην 

ειηαθό παζεηηθό ζύζηεκα. 
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 Άξα, ε πξνζζήθε ηνπ ειηαθνύ παζεηηθνύ ζπζηήκαηνο ζπλεηζέθεξε θαηά πνιύ 

πεξηζζόηεξν ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο βειηηώζεηο ζηελ αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά ηεο δηάξθεηα ησλ ρεηκεξηλώλ κελώλ θαη ζηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε, ηδηαίηεξα ζηε δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο». 

 

 Τν ειηαθό παζεηηθό ζύζηεκα ζα ζθηάδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ 

γηαηί δηαθνξεηηθά νδεγεί ζε εμαηξεηηθά πςειέο εζσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο. 

 

 Η εηήζηα παξαγσγή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ηνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 

κπνξεί λα θαιύςεη ην 10.5% θαη ην 16.7% αληίζηνηρα ηεο θαηαλάισζεο γηα 

θιηκαηηζκό θαη ζέξκαλζε. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α 

 

ΔΙΑΓΩΓΗ ΣΟ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ ΥΔΓΙΑΜΟΤ ΣΟΤ GOOGLE SKETCHUP 

 

1.Δηζαγσγή  ζην πεξηβάιινλ ζρεδηαζκνύ ηνπ SketchUp 

2.Σρεδηάδνληαο ζε 3D 

3.Βιέπνληαο ην κνληέιν ζην ρώξν 

4.Σρεδηάδνληαο  κε ην εξγαιείν Push/Pull  

5.Γεκηνπξγώληαο ην πξώην ζαο κνληέιν 

6.Βηβιηνζήθεο (3D Warehouse) 

7.Πεξαηηέξσ βνεζήκαηα 
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1.Δηζαγωγή ζηο περηβάιιολ ζτεδηαζκού ηοσ SketchUp 

Τν SketchUp είλαη έλα απιό θαη εύθνιν ζηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθό ζρεδίαζεο ηόζν 

ζην επίπεδν (2D) όζν θαη ζην ρώξν (3D). 

 
Δηθόλα Α1:  Πεξηβάιινλ ζρεδηαζκνύ ηνπ  SketchUp  ζε ιεηηνπξγηθό  Microsoft 

Windows 

 

 

Τα θύξηα κέξε ηνπ πεξηβάιινληνο  ζρεδηαζκνύ ηνπ  SketchUp είλαη ηα αθόινπζα: 

Title Bar                                                                                                                            

Τν Title Bar, ζηελ θνξπθή ηεο νζόλεο , πεξηέρεη ηα ηππηθά εηθνλίδηα ειέγρνπ 

παξαζύξνπ(close,minimize,maximize) θαζώο θαη ην όλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ είλαη 

αλνηρηό εθείλε ηε ζηηγκή. Τν όλνκα απηό εκθαλίδεηαη σο “Untitled” όζν δελ έρεηε 

απνζεθεύζεη αθόκα ην ζρέδηό ζαο. 

Menus                                                                                                                                                  

Tα menus εκθαλίδνληαη αθξηβώο θάησ από ην title bar θαη πεξηέρνπλ ηελ πιεηνςεθία 

ησλ εληνιώλ θαη ησλ εξγαιείσλ ηνπ SketchUp.Τα menus είλαη: File, Edit,View, 

Camera, Draw,Tools,Window,Help. 

Toolbars                                                                                                                       

Τα toolbars εκθαλίδνληαη θάησ από ηα menus θαη πεξηέρνπλ έλα ζύλνιν εξγαιείσλ  
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πνπ θαζνξίδνληαη από ην ρξήζηε .Από πξνεπηινγή πεξηέρνληαη ζηα toolbars ηα 

βαζηθά εξγαιεία ηνπ SketchUp , αιιά ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα επηιέμεη ηελ 

εκθάληζε θαη άιισλ εξγαιείσλ θάλνληαο θιηθ ζην View > Toolbars.  

Drawing Area                                                                                                                                                             

H  Drawing Area (πεξηνρή ζρεδίαζεο) είλαη ε πξάζηλε πεξηνρή ζηελ νπνία ν ρξήζηεο 

ζρεδηάδεη ην κνληέιν ηνπ. Ο ηξηζδηάζηαηνο ρώξνο ηεο πεξηνρήο ζρεδίαζεο νξίδεηαη 

από ηνπο 3 ρξσκαηηζηνύο άμνλεο ,νη νπνίνη είλαη θάζεηνη κεηαμύ ηνπο θαη βνεζνύλ ην 

ρξήζηε ώζηε λα έρεη αίζζεζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ρώξνπ θαζώο ζρεδηάδεη. Δπίζεο 

ππάξρεη θαη έλα κνληέιν αλζξώπνπ γηα λα δίλεηαη ε αίζζεζε ησλ κεγεζώλ. 

Status Bar                                                                                                                  

Τν status bar είλαη ε επηκήθεο γθξη νξζνγσληθή πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη θάησ από ηελ 

πεξηνρή ζρεδηάζεο.Αξηζηεξά πεξηέρνληαη πιήθηξα πνπ αθνξνύλ ηε γεσγξαθηθή 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζρεδίνπ, πιεξνθνξίεο γηα ην κνληέιν θαη είζνδν( sign in) ζην google 

,αληίζηνηρα. Σην κέζν πεξηέρνληαη πιεξνθνξίεο γηα ρξεζηκνπνηνύκελα εθείλε ηε 

ζηηγκή εξγαιεία ,ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ιεηηνπξγηώλ  πνπ κπνξνύλ λα επηιεγνύλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ζπληνκεύζεηο από ην πιεθηξνιόγην. 

Σην δεμί άθξν ηεο status bar ππάξρεη ε Measurements Toolbar , ε νπνία απεηθνλίδεη 

ηηο δηαζηάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζρεδίαζεο. Μπνξείο επίζεο ζε απηή λα 

πιεθηξνινγήζεηο ηηο αθξηβείο δηαζηάζεηο ελόο αληηθεηκέλνπ πνπ είλαη επηιεγκέλν 

εθείλε ηε ζηηγκή,όπσο κηαο γξακκήο δεδνκέλνπ κήθνπο. 

 

 

2.τεδηάδοληας ζε 3D 

Η δεκηνπξγία κνληέισλ ζην  SketchUp  θαηά θύξην ιόγν απνηειείηαη από δύν 

ιεηηνπξγίεο:                                                    

 Τν λα βιέπεηο ηα κνληέια ζηνλ ρώξν ρξεζηκνπνηώληαο ηελ θάκεξα(εληνιέο 

rotate, zoom in ,zoom out ,pan) 

 To  λα ζρεδηάδεηο δπζδηάζηαηα ζρήκαηα ή πξνζόςεηο θαη λα ηα κεηαηξέπεηο 

ζε ζρήκαηα ζην ρώξν ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εληνιή  Push/Pull πνπ ζα δνύκε 

παξαθάησ. 
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3.Βιέποληας ηο κοληέιο ζηο τώρο 

Υπάξρνπλ πνιιά εξγαιεία γηα λα βιέπεηο ην κνληέιν ζην ρώξν.Τα πην ζπλήζεο είλαη 

ην Orbit ,ηo Pan , ηo Zoom θαη ην  Zoom extents. 

Orbit tool 

1. Φξεζηκνπνηώληαο έλα πνληίθη ηξηώλ θνπκπηώλ  παηήζηε θαη θξαηήζηε 

παηεκέλε ηε ξνδέια. Τόηε ν θέξζνξαο παίξλεη ηελ αθόινπζε κνξθή ( ). 

2. Μεηαθηλήζηε ηνλ θέξζνξα ζε νπνηαδήπνηε δηεύζπλζε γηα λα πεξηζηξαθείηε 

γύξσ από ην θέληξν ηεο πεξηνρήο ζρεδίαζεο (ζπλερίζηε λα έρεηε παηεκέλε 

ηε ξνδέια). 

3. Απειεπζεξώζηε ηε ξνδέια γηα λα ζηακαηήζεηε ηελ πεξηζηξνθή. 

 

Pan Tool 

1. Παηήζηε θαη θξαηήζηε παηεκέλν ην πιήθηξν shift. 

2. Παηήζηε θαη θξαηήζηε παηεκέλε ηε ξνδέια. Τόηε ν θέξζνξαο παίξλεη ηελ 

αθόινπζε κνξθή  ( ). 

3. Μεηαθηλήζηε ην πνληίθη νξηδόληηα θαη θαηαθόξπθα γηα λα κεηαθηλήζεηε ηελ 

θάκεξα ζηηο αληίζηνηρεο δηεπζύλζεηο. 

4. (ελαιιαθηηθά)Παηήζηε θαη θξαηήζηε παηεκέλν ηαπηόρξνλα ηόζν ην δεμί 

πιήθηξν ηνπ πνληηθηνύ όζν θαη ηε ξνδέια . 

 

Zoom Tool 

1. Μεηαθηλήζηε ηε ξνδέια πξνο ηα κπξνζηά γηα λα θάλεηε zoom in. 

2. Μεηαθηλήζηε ηε ξνδέια πξνο ηα  πίζσ γηα λα θάλεηε zoom out. 

 

Zoom Extents Tool 

Φξεζηκνπνηείζηε ην zoom extents tool γηα λα θέξεηε ην ζρέδην ζαο ζε κία απόζηαζε 

όπνπ ζα θαίλεηαη νιόθιεξν θαη ζα είλαη θεληξαξηζκέλν σο πξνο ηελ πεξηνρή 

ζρεδίαζεο. Δπηιέμηε ην zoom extents tool ( )  ,από ηελ toolbar. 
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4.τεδηάδοληας κε ηο εργαιείο Push/Pull 

Φξεζηκνπνηείζηε ην εξγαιείν  Push/Pull  ώζηε λα ζπξώμεηε θαη λα ηξαβήμεηε 

επηθάλεηεο νπνηαζδήπνηε κνξθήο ώζηε λα πξνζδώζεηε όγθν ή λα αθαηξέζεηε όγθν 

από ηα κνληέια ζαο. Δλεξγνπνηείζηε ην εξγαιείν Push/Pull  είηε από ηελ  Toolbar είηε 

από ην Tools menu. 

Δθαξκνγή: 

 Κάληε θιηθ ζηελ εληνιή Rectangle πνπ βξίζθεηαη ζηελ toolbar .Τόηε ν 

θέξζνξαο παίξλεη ηε κνξθή ελόο κνιπβηνύ κε έλα νξζνγώλην. 

 Κάληε θιηθ νπνπδήπνηε ζηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο γηα λα νξίζεηε ην πξώην 

γσληαθό ζεκείν ηνπ νξζνγσλίνπ. 

 Μεηαθηλείζηε ηνλ θέξζνξα δηαγώληα. Θα αξρίζεη λα δεκηνπξγείηαη έλα 

νξζνγώλην . 

 
 

 Κάληε πάιη θιηθ ζε έλα άιιν ζεκείν γηα λα νξίζεηε ην δεύηεξν γσληαθό ζεκείν 

ηνπ νξζνγσλίνπ. Μία νξζνγσληθή επηθάλεηα έρεη δεκηνπξγεζεί.  
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 Γηα λα ηξαβήμεηε ή λα ζπξώμεηε ηελ νξζνγσληθή επηθάλεηα ,θάληε θιηθ ζηελ 

εληνιή Push/Pull ( ) πνπ βξίζθεηαη ζηελ toolbar. 

 Κάληε θιίθ ζηελ νξζνγσληθή επηθάλεηα θαη κεηαθηλείζηε ηνλ θέξζνξα γηα λα 

δεκηνπξγήζεηε όγθν.Όηαλ ν όγθνο βηάζεη ζην επηζπκεηό κέγεζνο θάληε πάιη 

θιηθ γηα λα νινθιεξσζεί ε εληνιή. 

 
 

 

 

5.Γεκηοσργώληας ηο πρώηο ζας κοληέιο 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη βήκα πξνο βήκα ε δεκηνπξγία κίαο θαξέθιαο μεθηλώληαο 

από ην θάζηζκα θαη ελ ζπλερεία πξνζζέηνληαο ζε απηό ηελ πιάηε θαη ηα πόδηα. 

 Δπηιέμηε ην εξγαιείν Rectangle. 

 Κάληε θιηθ γηα λα νξίζεηε ην πξώην γσληαθό ζεκείν ηνπ νξζνγσλίνπ. 
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 Μεηαθηλείζηε ηνλ θέξζνξα δηαγώληα. 

 Πιεθηξνινγήζηε 0,45m;0,45m θαη παηήζηε Enter( δελ είλαη αλάγθε λα 

πιεθηξνινγείηε  ην γξάκκα m κεηά από θάζε αξηζκό εθόζνλ έρεηε 

πξνεπηιέμεη νη κνλάδεο κέηξεζεο λα είλαη κέηξα).Οη δηαζηάζεηο εκθαλίδνληαη 

ζηελ Measurements Toolbar.Έρεηε δεκηνπξγήζεη ην θάζηζκα ηεο θαξέθιαο 

δηαζηάζεσλ 0,45m X 0,45m. 

 
 Δλ ζπλερεία επηιέμηε ην  εξγαιείν Push/Pull. 

 Κάληε θιηθ ζηελ ηεηξαγσληθή επηθάλεηα. 

 Μεηαθηλείζηε ηνλ θέξζνξα γηα λα δεκηνπξγήζεηε ην πάρνο ηνπ θαζίζκαηνο. 

 
 Σρεδηάζηε κηα γξακκή ζην πίζσ κέξνο ηνπ θαζίζκαηνο ,όπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ. 

 
 Φξεζηκνπνηείζηε ηελ εληνιή Push/Pull ζην δεκηνπξγεζέλ νξζνγώλην γηα λα 

δεκηνπξγήζεηε ηελ πιάηε ηεο θαξέθιαο. 
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 Φξεζηκνπνηώληαο ηελ εληνιή Arc ,ζρεδηάζηε έλα ηόμν ζην πάλσ κέξνο ηεο 

πιάηεο ηεο θαξέθιαο ,όπσο παξαθάησ. 

 
 Φξεζηκνπνηείζηε ηελ εληνιή Push/Pull γηα λα δηώμεηε ην πάλσ κέξνο ηεο 

πιάηεο. 

  
 Φξεζηκνπνηείζηε ηηο εληνιέο Zoom ,Orbit θαη Pan γηα λα θέξεηε ην κνληέιν ζε 

ηέηνηα ζέζε ώζηε λα βιέπεηε ην θάησ κέξνο ηνπ θαζίζκαηνο. 

 Δπηιέμηε ην εξγαιείν Tape Measure πνπ βξίζθεηαη ζηελ Toolbar. 
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 Κάληε θιηθ ζε κία αθκή ηνπ θάησ κέξνπο ηνπ θαζίζκαηνο. 

 Μεηαθηλείζηε ιίγν ηνλ θέξζνξα από ηελ αθκή. Γεκηνπξγείηαη κία γξακκή 

νδεγόο (guide line)  παξάιιεια ζηελ αθκή.Οη γξακκέο νδεγνί καο βνεζνύλ 

ζην λα ζρεδηάδνπκε κε ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο. 

 
 Πιεθηξνινγήζηε 0,05m θαη παηήζηε Enter.Η δηάζηαζε  εκθαλίδεηαη ζηελ 

Measurements Toolbar θαη κία γξακκή νδεγόο έρεη δεκηνπξγεζεί 0,05κ 

παξάιιεια ζηελ αθκή. 

 Δπαλαιάβεηε ηα ηξία πξνεγνύκελα βήκαηα γηα λα δεκηνπξγήζεηε άιιεο ηξείο 

γξακκέο νδεγνύο. Τν κνληέιν πξέπεη λα είλαη όπσο παξαθάησ. 

 
 Φξεζηκνπνηείζηε ην εξγαιείν Rectangle  γηα λα δεκηνπξγήζεηε ηηο επηθάλεηεο 

ησλ πνδηώλ ηεο θαξέθιαο ζηηο ηέζζεξηο γσλίεο ηεο θάησ επηθάλεηαο ηνπ 

θαζίζκαηνο. Οη γξακκέο νδεγνί ζαο βνεζνύλ ώζηε λα δώζεηε ζε θάζε πόδη 

αθξηβείο δηαζηάζεηο 0,05m X 0,05m. 

 Φξεζηκνπνηείζηε ηελ εληνιή Push/Pull γηα λα ηξαβήμεηε ηηο ηέζζεξηο 

ηεηξαγσληθέο επηθάλεηεο ώζηε λα δεκηνπξγήζεηε ηα πόδηα ηεο θαξέθιαο.  
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 Φξεζηκνπνηείζηε ηελ εληνιή Edit > Delete Guides γηα λα ζβήζεηε όιεο ηηο 

γξακκέο νδεγνύο. 

 Φξεζηκνπνηείζηε ηηο εληνιέο Orbit, Zoom θαη  Pan γηα λα θέξεηε ηελ θαξέθια 

ζηελ ζσζηή ζέζε. 
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6.Βηβιηοζήθες (3D Warehouse) 

Αλαδεηώληας θαη θαηεβάδοληας κοληέια από βηβιηοζήθες (3D Warehouse) ζηο 

SketchUp 

Οη βηβιηνζήθεο είλαη κηα online ζπιινγή από έηνηκα 3D κνληέια. Γηα λα αλαδεηήζεηε 

θαη λα θαηεβάζεηε θάπνην από απηά ηα κνληέια αθνινπζήζηε ηελ αθόινπζε 

δηαδηθαζία: 

 Κάληε θιηθ ζην εηθνλίδην Get Models πνπ βξίζθεηαη ζηελ Toolbar γηα λα 

απνθηήζεηε πξόζβαζε ζηε βηβιηνζήθε. 

 Σην παξάζπξν πνπ αλνίγεη πιεθηξνινγήζηε ηνλ ηύπν ηνπ κνληέινπ πνπ 

ςάρλεηε ζην πεδίν “search” (π.ρ. kitchen, living room, sofa, trees θιπ). 

 Κάληε θιηθ ζην θνπκπί Search θαη ζα εκθαληζηνύλ δηάθνξα εηθνλίδηα κε 

ζρεηηθά κνληέια. 

 Κάληε θιηθ ζην εηθνλίδην κε ην κνληέιν πνπ ζέιεηε λα δείηε. 

 Κάληε θιηθ ζην θνπκπί  Download Model γηα λα θαηεβάζεηε ην κνληέιν ζην 

SketchUp.Δκθαλίδεηαη ην κήλπκα “Load this directly into your SketchUp 

model”. 

 Δπηιέμηε  Yes  γηα λα θαηεβάζεηε ην κνληέιν θαηεπζείαλ ζην SketchUp. 

Ακέζσο κεηά  ζα ζπκβεί έλα από ηα αθόινπζα: 

1. Αλ ηόζν ην ηξέρνλ κνληέιν ζαο ζην SketchUp  όζν θαη ην κνληέιν πνπ 

ζέιεηε λα θαηεβάζεηε από ηε βηβιηνζήθε  έρεη δεδνκέλα ζέζεο ,ζα 

εκθαληζηεί έλα παξάζπξν δηαιόγνπ πνπ ζα ιέεη  “The model being 

imported is located at a specific place on Earth, which may be far away 

from the current model”.Δπηιέμηε Choose new location αλ ζέιεηε ην 

κνληέιν πνπ θαηεβάδεηε λα εκθαληζηεί ζηελ πξνεπηιεγκέλε ζέζε ηνπ. 

Αληηζέησο, επηιέμηε  Preserve location αλ ζέιεηε ην κνληέιν πνπ 

θαηεβάδεηε λα εκθαληζηεί ζηελ ίδηα ζέζε κε ην ηξέρνλ κνληέιν ζην 

SketchUp. 

2. Αλ ην ηξέρνλ κνληέιν ζαο ζην SketchUp δελ έρεη δεδνκέλα ζέζεο ,ελώ 

ην κνληέιν πνπ θαηεβάδεηε από ηε βηβιηνζήθε έρεη, ηόηε ην κνληέιν 

πνπ θαηεβάδεηε ζα ηνπνζεηεζεί ζηελ αξρή ησλ αμόλσλ ηεο επηθάλεηαο 

ζρεδίαζεο ηνπ SketchUp , κε ηνλ πξάζηλν άμνλα λα δείρλεη ηνλ Βνξξά , 

ηνλ θόθθηλν άμνλα λα δείρλεη Αλαηνιηθά θαη ηνλ κπιε άμνλα λα δείρλεη 

ηελ θαηαθόξπθν. 

3. Αλ ην κνληέιν πνπ θαηεβάδεηε δελ έρεη δεδνκέλα ζέζεο (π.ρ. έλα 

κνληέιν θαλαπέ), ηόηε θαηεβαίλεη θαη ηνπνζεηείηαη ζηελ πεξηνρή 

ζρεδίαζεο ρξεζηκνπνηώληαο ην εξγαιείν Move. 

 

 

 

7.Περαηηέρω βοεζήκαηα 

Όιεο νη αξρέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ δεκηνπξγία ηεο θαξέθιαο 

ρξεζηκνπνηνύληαη επίζεο θαη γηα ηε δεκηνπξγία θηηξίσλ, αλζξώπσλ, απηνθηλήησλ, 
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επίπισλ θαη νπνηνπδήπνηε άιινπ κνληέινπ ζην SketchUp. Γηα πεξαηηέξσ 

βνεζήκαηα κπνξείηε λα αλαηξέμεηε ζηα εμήο: 

 Δθπαηδεπηηθά βίληεν:  

http://sketchup.google.com/intl/en/training/videos.html  

 Google SketchUp Help Forum:  

https://productforums.google.com/forum/#!forum/sketchup 

http://sketchup.google.com/intl/en/training/videos.html
https://productforums.google.com/forum/#!forum/sketchup
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ΕΙΑΓΩΓΗ ΣΟ OPENSTUDIO PLUG-IN ΓΙΑ ΣΟ GOOGLE SKETCH-UP 

 

Τν Legacy OpenStudio Plug-in δεκηνπξγήζεθε από ην Δζληθό Δξγαζηήξην 

Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (National Renewable Energy Laboratory) γηα ην 

Υπνπξγείν Δλέξγεηαο ησλ Η.Π.Α. πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιύλεη ηε ρξήζε ηνπ  

EnergyPlus. To Plug-in απηό επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα δεκηνπξγεί θαη λα 

επεμεξγάδεηαη ζεξκηθέο δώλεο θαη επηθάλεηεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζην EnergyPlus,  

κέζσ ηνπ Google SketchUp. Σηελ νπζία επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα ζρεδηάδεη ηε 

γεσκεηξία ηνπ θηηξίνπ, ηηο ζεξκηθέο δώλεο ηνπ θηηξίνπ, ηα αλνίγκαηα (πόξηεο, 

παξάζπξα), ηπρόλ ζθίαζηξα θ.ιπ. θαη λα ηα πεξλάεη ζαλ input file ζην EnergyPlus 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε πξνζνκνίσζε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα νη δπλαηόηεηεο ηνπ Legacy OpenStudio Plug-in ζπλνςίδνληαη ζηα 

εμήο: 

 Γεκηνπξγία θαη επεμεξγαζία ζεξκηθώλ δσλώλ θαη επηθαλεηώλ ηνπ EnergyPlus. 

 Παξαθνινύζεζε δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ εηζαρζεί ζην EnergyPlus κέζσ ηνπ 

SketchUp. 

 Δύθνιε ελνπνίεζε ησλ επηθαλεηώλ πνπ βξίζθνληαη ζε γεηηνληθέο ζεξκηθέο 

δώλεο. Οη επηθάλεηεο απηέο κπνξεί λα είλαη είηε εζσηεξηθνί ηνίρνη είηε 

εζσηεξηθά αλνίγκαηα.   

 Δύθνιε αλαδήηεζε επηθαλεηώλ πιεθηξνινγώληαο ην όλνκά ηνπο. Απηό είλαη 

ηδηαίηεξα ρξήζηκν θαηά ηελ αλαδήηεζε ζπγθεθξηκέλσλ ιαζώλ ζην κνληέιν,  

ηδίσο όηαλ πξόθεηηαη γηα πνιύπινθα κνληέια. 

 

Βέβαηα ην Legacy OpenStudio Plug-in δελ είλαη παλάθεηα αθνύ κόλν έλα κηθξό κέξνο 

ησλ εηζεξρόκελσλ ζην EnergyPlus  αξρείσλ δεδνκέλσλ κπνξνύλ λα πεξηγξαθνύλ 

κέζσ απηνύ. 

 

Σηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνύλ θαη ζα πεξηγξαθνύλ ηα πην βαζηθά εξγαιεία ηνπ 

Legacy OpenStudio Plug-in (Version 1.0.8). Έρνληαο θαηεβάζεη ην OpenStudio από 

ηελ ηζηνζειίδα ηνπ EnergyPlus, ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ SketchUp εκθαλίδνληαη 

πιένλ δύν αθόκα κπάξεο εξγαιείσλ, ε ‘Legacy OpenStudio’ θαη ε ‘Legacy 

OpenStudio Rendering’. 

 

Τα βαζηθόηεξα εξγαιεία ηεο κπάξαο εξγαιείσλ ‘Legacy OpenStudio’, ηα νπνία  

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή είλαη ηα εμήο ( από αξηζηεξά 

πξνο ηα δεμηά): 

 New EnergyPlus Input File 

Κάλνληαο θιηθ εδώ θιείλεηε ην ηξέρνλ κνληέιν EnergyPlus θαη ηαπηόρξνλα 

δεκηνπξγείηε έλα θαηλνύξγην. Απηό δελ ζεκαίλεη όηη θιείλεηε θαη ην κνληέιν 

ηνπ SketchUp, απιά δεκηνπξγείηε έλα θαηλνύξην κνληέιν EnergyPlus ζην 

παξακέλσλ κνληέιν SketchUp. 



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 

 

90 
 

 Open EnergyPlus Input File 

Από εδώ κπνξείηε λα αλνίμεηε έλα ήδε ππάξρνλ αξρείν EnergyPlus. 

 

 Save EnergyPlus Input File 

Από εδώ κπνξείηε λα ζώζεηε ην κνληέιν ζαο ζε έλα αξρείν EnergyPlus (idf). 

 

 SaveAs EnergyPlus Input File 

Από εδώ κπνξείηε  λα ζώζεηε ην κνληέιν ζαο ζε έλα λέν αξρείν EnergyPlus 

(idf). 

 

 Show Errors And Warnings 

Κάλνληαο θιηθ εδώ εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν ην νπνίν πεξηγξάθεη ηα ηπρόλ 

ιάζε ηνπ κνληέινπ. Πνιιέο θνξέο ηα ιάζε είλαη γεσκεηξηθήο θύζεο όπσο 

π.ρ. δύν γεηηνληθέο επηθάλεηεο λα κελ ηαπηίδνληαη ή θαηά ηε ζρεδίαζε κηαο 

δώλεο λα έρεη νξηζζεί ην πάησκα επάλσ θαη ε νξνθή θάησ. Τέηνηνπ είδνπο 

ζπλήζε γεσκεηξηθά ιάζε δηνξζώλνληαη απηόκαηα από ην πξόγξακκα. 

Τα ιάζε πνπ εκθαλίδνληαη πξέπεη λα δηνξζώλνληαη γηαηί δηαθνξεηηθά ζα 

ππάξμεη πξόβιεκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

 

  
Εικόνα Β1:  Μνληέιν ρσξίο ιάζε Εικόνα Β2:  Μνληέιν κε ιάζε 

 

 New EnergyPlus Zone 

Με ην εξγαιείν απηό κπνξείηε λα νξίζεηε κηα ζεξκηθή δώλε ζην EnergyPlus. 

Δπηιέμηε ην εξγαιείν θαη θάληε θιηθ ζηελ πεξηνρή ζρεδίαζεο γηα λα νξίζεηε ην 

ζεκείν αξρήο ηεο δώλεο. Η δώλε πιένλ θαίλεηαη σο έλα κπιε νξζνγώλην 

παξαιιειεπίπεδν. Κάλνληαο θιηθ ζε έλα νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο πεξηνρήο 

ζρεδίαζεο ην κπιε νξζνγώλην παξαιιειεπίπεδν ράλεηαη θαη πιένλ κέλεη 

κόλν έλα καύξν ζηαπξνπδάθη σο έλδεημε ύπαξμεο ηεο δώλεο. Πξνθεηκέλνπ λα 

ζρεδηάζεηε εληόο ηεο δώλεο θάληε δηπιό θιηθ ζην καύξν ζηαπξνπδάθη θαη ην 

νξζνγώλην παξαιιειεπίπεδν ζα εκθαληζηεί πάιη, ιίγν κεγαιύηεξν από πξηλ 

θαη κε καύξεο δηαθεθνκκέλεο γξακκέο. Τώξα κπνξείηε λα ζρεδηάζεηε εληόο 

ηεο δώλεο επηθάλεηεο, ρώξνπο, πόξηεο, παξάζπξα θ.ιπ. 

 

 New EnergyPlus Shading Group 

Με ην εξγαιείν απηό κπνξείηε λα νξίζεηε κία επηθάλεηα ζθίαζεο ζην 

EnergyPlus. Αθνινπζήζηε ηελ ίδηα αθξηβώο δηαδηθαζία κε ηε δεκηνπξγία κηαο 
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ζεξκηθήο δώλεο. Μπνξείηε λα δεκηνπξγήζεηε επηθάλεηεο ζθίαζεο είηε κέζα 

είηε έμσ από κηα ζεξκηθή δώλε. 

 

 Zone Loads 

Τν εξγαιείν απηό ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζζήθε ησλ θνξηίσλ θάζε δώλεο 

θαζώο θαη ηελ ρξνληθή κεηαβνιή ησλ θνξηίσλ απηώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο (schedules). Τα θνξηία ζπλίζηαληαη ζηνπο αλζξώπνπο, ηνλ ηερλεηό 

θσηηζκό, ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, ηνλ εμνπιηζκό πνπ ρξεζηκνπνηεί αέξην, 

ηνλ θπζηθό θαη ηνλ αζέιεην αεξηζκό. Σεκεησηένλ όηη ζηελ παξνύζα 

δηπισκαηηθή ηα θνξηία θάζε δώλεο θαζώο θαη ηα ρξνλνδηαγξάκκαηά ηνπο 

(schedules) δόζεθαλ από ην ‘IDF Editor’ (θεθάιαην 3.5). 

 

 
Εικόνα Β3:  Παξάζπξν δηαιόγνπ ηνπ εξγαιείνπ ‘Zone Loads’ 
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 Info Tool 

Κάλνληαο θιηθ ζην εξγαιείν απηό, ελεξγνπνηείηαη έλαο θέξζνξαο, ν νπνίνο 

όηαλ ηνπνζεηεζεί πάλσ ζε κηα επηθάλεηα ηνπ κνληέινπ, εκθαλίδεηαη έλα 

παξάζπξν κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο επηθάλεηαο. 

 

 
Εικόνα Β4:  Σηηγκηόηππν κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο λνηηνδπηηθήο ζηέγεο ηεο 

θαηνηθίαο 

  

 

 

 Show Object Info Window 

Με ην εξγαιείν απηό, εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ην επηιεγκέλν εθείλε ηε 

ζηηγκή αληηθείκελν ηνπ OpenStudio. Τν πεξηερόκελν ηνπ παξαζύξνπ πνπ 

εκθαλίδεηαη αιιάδεη αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ έρεη επηιερζεί. 

Έρνληαο, γηα παξάδεηγκα, επηιέμεη κία δώλε εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα 

ηελ δώλε (εηθόλα Β5). Δπηιέγνληαο κία επηθάλεηα κηαο δώλεο κπνξείηε λα 

δείηε πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζεξκηθή απηή επηθάλεηα (εηθόλα Β6) θαη 

επηιέγνληαο κία επηθάλεηα ελόο ζθηάδνληνο αληηθεηκέλνπ (shading group)  

εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζθηάδνπζα απηή επηθάλεηα (εηθόλα Β7). Αλ 

δελ έρεηε επηιέμεη ηίπνηα ζα εκθαληζηνύλ πιεξνθνξίεο γηα ην θηίξην (εηθόλα 

Β8). Τν παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη όηαλ επηιέγεηαη ην εξγαιείν απηό 

απνηειείηαη από ηξία κέξε: ην ‘Object Inputs’, ην ‘Object Summary’ θαη ην 

‘Object  Text’. Τα πξνο ζπκπιήξσζε πεδία ηνπ ‘Object Inputs’ δίλνπλ ηελ 

δπλαηόηεηα ηεο άκεζεο αιιαγήο δηαθόξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ επηιεγκέλνπ 

αληηθεηκέλνπ. Τα δηαζέζηκα πεδία εμαξηώληαη από ηνλ ηύπν ηνπ αληηθεηκέλνπ 

πνπ είλαη επηιεγκέλν εθείλε ηε ζηηγκή. Γηα παξάδεηγκα γηα έλα ηππηθό 
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αληηθείκελν ‘Building Surface: Detailed’ (εηθόλα Β6) κπνξείηε εύθνια λα 

νξίζεηε έλα θαηλνύξγην όλνκα, ηνλ ηύπν ηεο επηθάλεηαο, ην construction, ηηο 

εμσηεξηθέο ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο (Outside Boundary Condition) θ.ιπ. 

Όζνλ αθνξά ην κέξνο ‘Object Summary’, αλ γηα παξάδεηγκα έρεηε επηιέμεη 

κία ζεξκηθή επηθάλεηα, απεηθνλίδεη ηνλ αξηζκό ησλ θνξπθώλ, ηελ θαζαξή θαη 

ηε κεηθηή επηθάλεηά ηεο, ην πνζνζηό ησλ παινπηλάθσλ θ.ιπ. 

Τέινο, ην κέξνο ‘Object Text’ απεηθνλίδεη ηνλ πεγαίν θώδηθα γηα ην  

επηιεγκέλν αληηθείκελν, όπσο απηόο ππάξρεη ζην αξρείν ηνπ κνληέινπ  

OpenStudio. Τα ζηνηρεία ηνπ ‘Object  Text’  όπσο θαη ηνπ ‘Object Summary’ 

δελ κπνξνύλ λα ηξνπνπνηεζνύλ από ην ρξήζηε.  

 

 

 
Εικόνα Β5:  Παξάζπξν ηνπ εξγαιείνπ ‘Show Object Info Window’, έρνληαο 

επηιέμεη ηε δώλε «Σαιόλη+Ύπλνο» 
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Εικόνα Β6:  Παξάζπξν ηνπ εξγαιείνπ ‘Show Object Info Window’, έρνληαο 
επηιέμεη ηελ επηθάλεηα ηεο λνηηνδπηηθήο ζηέγεο, ηεο δώλεο «Σαιόλη+Ύπλνο» 
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Εικόνα Β7:  Παξάζπξν ηνπ εξγαιείνπ ‘Show Object Info Window’, έρνληαο 

επηιέμεη ηελ επηθάλεηα ελόο ζθηάδνληνο αληηθεηκέλνπ (shading group) 
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Εικόνα Β8:  Παξάζπξν ηνπ εξγαιείνπ ‘Show Object Info Window’, 

ρσξίο λα έρεη επηιεγεί θάπνην αληηθείκελν 
 

 

 

 

 Show Outliner Window 

Δπηιέγνληαο ην εξγαιείν ‘Show Outliner Window’, εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε έλα 

παξάζπξν κε όιεο ηηο ζθηάδνπζεο επηθάλεηεο (EnergyPlus Shading Groups) 

θαη ηηο ζεξκηθέο δώλεο (EnergyPlus Zones) πνπ έρνπλ νξηζηεί ζην κνληέιν. 

Κάλνληαο θιηθ πάλσ ζην όλνκα κηαο ζθηάδνπζαο επηθάλεηαο ή κηαο ζεξκηθήο 

δώλεο, απηή επηζεκαίλεηαη ζην κνληέιν καο πεξηθιεηόκελε από έλα κπιε 

νξζνγώλην παξαιιειεπίπεδν.  
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Εικόνα Β9:  Παξάζπξν ηνπ εξγαιείνπ 

‘Show Outliner Window’ 

 

 Search Surfaces 

Τν εξγαιείν ‘Search Surfaces’ δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα θάλεη 

αλαδήηεζε ζπγθεθξηκέλσλ επηθαλεηώλ ζην κνληέιν πνπ έρεη θαηαζθεπάζεη 

δίλνληαο ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Αθνύ νξίζεηε έλα ή 

πεξηζζόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο επηθάλεηαο πνπ αλαδεηείηε, παηήζηε ην 

πιήθηξν ‘Search Entire Model’ θαη ηόηε ε πξνο αλαδήηεζε επηθάλεηα ζα 

εκθαληζηεί κόλε ηεο ζηελ νζόλε, ρσξίο λα θαίλεηαη ην ππόινηπν κνληέιν. 

Όηαλ ηειεηώζεηε, παηήζηε ‘Unhide All’ ζην θάησ κέξνο ηνπ παξαζύξνπ πνπ 

εκθαλίδεηε ζηελ νζόλε ζαο, πξνθεηκέλνπ λα δείηε μαλά όιν ην κνληέιν. 

 

 
Εικόνα Β10:  Παξάζπξν δηαιόγνπ ηνπ εξγαιείνπ ‘Search Surfaces’ 
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 Surface Matching 

Με ην εξγαιείν απηό δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα ελώζεη ή λα ρσξίζεη  

γεηηνληθέο επηθάλεηεο. Οη επηθάλεηεο απηέο κπνξεί λα είλαη εζσηεξηθέο πόξηεο, 

εζσηεξηθά παξάζπξα, εζσηεξηθνί ηνίρνη θ.ιπ. Απηό ρξεηάδεηαη λα γίλεη γηαηί 

θαηά ηελ δεκηνπξγία γεηηνληθώλ-εθαπηόκελσλ ζεξκηθώλ δσλώλ ζε έλα 

κνληέιν δεκηνπξγνύληαη επηθάλεηεο ζε θάζε ζεξκηθή δώλε πνπ ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα ηαπηίδνληαη. Γηα παξάδεηγκα κία πόξηα πνπ ελώλεη δύν 

γεηηνληθνύο ρώξνπο νη νπνίνη νξίδνληαη σο δύν αλεμάξηεηεο ζεξκηθέο δώλεο, 

ζρεδηάδεηαη θαη ζηηο δύν δώλεο. Με ην ‘Surface Matching’ ινηπόλ ελώλνπκε ηηο 

δύν πόξηεο ώζηε λα γίλεη θαηαλνεηό από ην EnergyPlus όηη πξόθεηηαη γηα ηελ 

ίδηα. Φξεζηκνπνηώληαο ην εξγαιείν ‘Surface Matching’ κπνξείο λα ελώζεηο ή 

λα ρσξίζεηο επηιεγκέλεο επηθάλεηεο ή ζπλνιηθά όιεο ηηο γεηηνληθέο επηθάλεηεο 

ηνπ κνληέινπ.  

 

 
Εικόνα Β11:  Παξάζπξν δηαιόγνπ ηνπ εξγαιείνπ ‘Surface 

Matching’ 

 

 

 Help 

Κάλνληαο θιηθ εδώ νδεγείζηε ζηελ δηαδπθηηαθή βνήζεηα ηνπ Legacy 

OpenStudio Plug-in. 

 

 

 

 

 

 

Τέινο, όζνλ αθνξά ηελ κπάξα εξγαιείσλ ‘Legacy OpenStudio Rendering’, ηα πην 

ζεκαληηθά εξγαιεία ηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηελ ελ ιόγσ δηπισκαηηθή είλαη 

ηα εμήο: 

 Hide Rest of Model 

Κάλνληαο δηπιό θιηθ πάλσ ζε έλα αληηθείκελν ηνπ κνληέινπ ζαο ελώ έρεηε 

ελεξγνπνηήζεη ην πιήθηξν ‘Hide Rest of Model’, απνκνλώλεηε ην 

ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν από ην ππόινηπν κνληέιν. Απηό είλαη εμαηξεηηθά 

βνιηθό ηδίσο όηαλ ζέιεηε λα ζπκπιεξώζεηε ζρεδηαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο κέζα 

ζε κία δώλε. 



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 

 

99 
 

 
Εικόνα Β12:  Σηηγκηόηππν κε ην ππόινηπν κέξνο ηνπ κνληέινπ νξαηό 

 

 

 
Εικόνα Β13:  Σηηγκηόηππν κε ην ππόινηπν κέξνο ηνπ κνληέινπ κε νξαηό 
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 View Hidden Geometry 

Τν εξγαιείν απηό ελεξγνπνηεί ηελ πιήξε κνξθή ηνπ κνληέινπ ζαο, 

εκθαλίδνληαο μαλά ηελ «θξπκκέλε» γεσκεηξία ηνπ. Απηό είλαη ρξήζηκν 

θπξίσο όηαλ έρεηε ρξεζηκνπνηήζεη ην εξγαιείν ‘Search Surfaces’ θαη ζέιεηε 

λα μαλαδείηε νιόθιεξν ην κνληέιν ζαο. 

 

 View Model in X-Ray Mode 

Μία πνιύ ρξήζηκε επηινγή κε ηελ νπνία ην κνληέιν ζαο εκθαλίδεηαη 

δηαθαλέο. Με απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξείηε λα δείηε ζην εζσηεξηθό ηνπ κνληέινπ, 

ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ζβήζεηε ή λα θξύςεηε θάπνην ηκήκα ηνπ. 

 
Εικόνα Β14:  Σηηγκηόηππν κε ελεξγνπνηεκέλε ηελ επηινγή ‘View 

Model in X-Ray Mode’ 
 

 

 


