
ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ  

ʆɾɶɾɮ ɮɱʄʁɿʁɾʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊʍɿ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ɲΦʃΦɾΦʅΦ ζʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿ ɼɮɹ ɮɿɮʃʆʇʀɶη 

2ɶ ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʅʃʁʇɲʍɿ ζʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿ ɼɮɹ ɮɿɮʃʆʇʀɶ ʁʄɳɹɿʍɿ 

ʃɳʄɹʁʋʍɿη 

 

 

 

ζɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ʶ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ς ɾˏˁˇ˄ˇˌΦη 

 

ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ  

 

ɰɮʅɹɽɹɼɶ ɿʁʆʁʃʁʇɽʁʇ 

 

 

ɳˉʽʲ˂ʷˉ˖˄Υ ʃˇ˂ˎ̝ ˊˈ˄ʹˌ ɼˇ˂ˇˁˇˏˋʹˌ ς ɲˊΦ ɳΦɲɹΦʃΦ ɳΦɾΦʃΦ  



ɮʻʺ˄ʰΣ ɹˇˏ˂ʽˇˌ нлнн 

  



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ  

ʆɾɶɾɮ ɮɱʄʁɿʁɾʍɿ ʆʁʃʁɱʄɮʊʍɿ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ 

ɲΦʃΦɾΦʅΦ ζʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿ ɼɮɹ ɮɿɮʃʆʇʀɶη 

2ɶ ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʅʃʁʇɲʍɿ ζʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿ ɼɮɹ ɮɿɮʃʆʇʀɶ ʁʄɳɹɿʍɿ 

ʃɳʄɹʁʋʍɿη 

 

 

 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ʶ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ς ɾˏˁˇ˄ˇˌη, 
ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ ɿˇˍˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɮʴˊˇ˄ˈ˃ˇ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ɮʃɸΣ 
˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ˍˇˎ ɲʽʰˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ 
ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹηΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍʹˌ нʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ 
ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʁˊʶʽ˄˗˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄η ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˇʲʾˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΣ ˎˉˈ 
ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˍˇˎ ˁΦ ʃˇ˂ˎ̝ ˊˈ˄ʹ ɼˇ˂ˇˁˇˏˋʹΣ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʴˊʱ˒ˇˎˋʰ ʻʰ ʺʻʶ˂ʶ ˄ʰ 
ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇ˃ˇ˄ʺΣ ˍʽˌ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌΣ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ʲʾ˖˃ʰΣ 
˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ʷˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌ ˋˍˇ ɾɳɼɲɳ ˋʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʸ˖ʺˌΦ ʆʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ 
ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˉˊˇˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ˋˍʶ˄ˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ 
ʴˇ˄ʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˊˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹΦ  
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ʃɳʄɹɽɶʌɶ   

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˋʶ 
ʲʱʻˇˌ пл ʶˍ˗˄ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˋʶ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
(ɹ ʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁ˂ˉύΣ ˍʹ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˇˊʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ  
ʅˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ h̄ ˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 
ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹΣ ʹ ʽˋˍˇˊʾʰΣ ʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ ʹ 
ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹΣ ʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹΣ ˍˇ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ 
ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 
ʅˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ 
ˋˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˇˊʻ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΦ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʶˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˇˏ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ  
ɶ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍˈˉʽ˄ 
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ABSTRACT 

This thesis presents the chronological evolution of built-up areas, over a period of 
approximately 40 years, in two regions with completely different geomorphological 
characteristics, the island region of Mykonos and the mountainous region of Arachova, using 
remote sensing methods. 

In the first chapters, it is necessary to analyze the characteristics of each study area for a 
better understanding of the results. Specifically are analyzed the geographical location, 
history, geomorphology, climate, population, employment, tourism, urban planning and 
legislation of each region. 

The following chapters present the data used as well as the criteria why they are 
selected. It is also important to refer to the software and tools used to produce correct 
results. 

Then follows the analysis of the classification methodology applied. The reason why the 
specific classification method is chosen is presented as well as the numerous efforts made to 
achieve the desired result. 

The thesis closes with the results obtained after applying the selected classification 
method. After studying the results, they are proposed ways to deal with the problems, as 
well as a comparison of the two study areas. 

Keywords: remote sensing, built-up, tourism, development, classification, ensemble learning 
method, Random Forest, Landsat 

 
  



1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ (Remote Sensing), ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺΣ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˊ˔ʷˌΣ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʰˁˊˎʱΣ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ ʴʹΣ 
ˍˇˎˌ ˖ˁʶʰ˄ˇˏˌΣ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎˌΦ όʄˈˁˇˌ ɲΦΣ ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ς ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ ɳΦɾΦʃΦΣ 
ɮʻʺ˄ʰΣмффуύΦ 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɲΦʄˈˁˇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁʺˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ 
ζʶʽʵʽˁ˗˄η ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʹ ʶʽʵʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄, 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʶʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ʹ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄Φ  
ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ Landsat, ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌκ˔ˊʺˋʹˌ  ˋʶ ʵˏˇ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʁʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ, ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
˃ʱʻʹˋʹˌΦ ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋʶ 
ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ пл ʶˍ˗˄Σ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ  ́ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ̟  ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʺ ˈ˃ˇʽ˖˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΣ ˍʹ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁˍ˂Φ 
ɮ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˂ˇʽˉˈ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 
ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈˍʰ˄ 
ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

2 ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ 

ɼɮɽʇʌɶ ɱɶʅ - ʋʄɶʅɶ ɱɶʅ 

ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ όƛƴǎǇƛǊŜύ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ζʊˎˋʽˁʺ ˁʰʽ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˈˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʵʱˋʹΣ όʹ˃ʽ-ύ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽΣ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰηΦ ʅʶ 
ʱ˂˂ˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈΣ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʲʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰʲʽˇˍʽˁʺ 
ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ όaŜȅŜǊ ŀƴŘ ¢ǳǊƴŜǊΣмффнύΦ  
ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰ˄ʷˁʰʻʶ˄ ʺˍʰ˄ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όwŀƳŀƴƪǳǘǘȅ ŀƴŘ CƻƭŜȅΣ мффуύΦ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ 
˒ˎˋʽˁˇˏˌ όˉʰʴʶˍ˗˄ʶˌΣ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˍˋˇˎ˄ʱ˃ʽ ˁΦˍΦ˂Φύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ό˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ 
ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌΣ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁΦˍΦ˂Φύ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ 
ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ, ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ όƛƴǎǇƛǊŜύ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˋ˔ʶʵʽʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʺ ˍˇ˄ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ʰ˃ʽʴ˗ˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺΣ 
ʵʰˋʽˁʺΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌύη. 
ʋˊʺˋʹ ʴʹˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʴʹ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΦ ɶ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˇˊʰˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˃ʽʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ Σ ʶ˄˗ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʺ ˍˇˎˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ 
ˋˁˇˉˇˏˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʴʹΦ ʅʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʰ˂˂ʱ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌΦ 
 

ɾɳʆɮɰʁɽɶ ɼɮɽʇʌɶʅ - ʋʄɶʅɶʅ ɱɶʅ 

ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ, ʶʾˍʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋʶ ʱ˂˂ʹ, ʶʾˍʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ όMeyer and 
Turner, 1994). ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʽʰˌ ʷˁˍʰˋʹˌ, ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˋʶ ʰˋˍʽˁʺ 



ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʱˋˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˂˂ʰʴʺ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 
ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄, ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉˇ˂ˎʶˍʶʾˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌΦ 
ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɴ˄ʰ 
ʵʱˋˇˌΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˅ˏ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ 
ˁʹˊˎ˔ʻʶʾ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˂˂ʱ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ˍʹˌ ʴʹˌ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ʾʵʽʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˁʰʽ 
ˋʶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΦ ɮˎˍˈ ˈ˃˖ˌ ʵʶ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʽ ʰ˄ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺΦ 
ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʶˌ, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʹ ˃ʾʰ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ  ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˏ˄ʻʶˍʹ, ˁʰʻ˗ˌ ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ, ˃ʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όLoveland and DeFries,2004)Φ ʃˇ˂˂ʷˌ 
˒ˇˊʷˌ, ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˇʽ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˄˗ ˍʰ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄Σ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˋˇʲʰˊʱ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˍʹˌ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ʸ˗˄ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΣ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΦ  
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ˈˍʰ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˍˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʱ˄ˍʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˗ˋˍʶ 
˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 
(https://eros.usgs.gov/westafrica/mapping-land-use-land-cover) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  ʁ ʆʁʃʁʅ μ ɾʇɼʁɿʁʅ                                                           

ζɾʽˁˊˈˌ ʺˍʰ˄ ʰˎˍˈˌ ˇ ˍˈˉˇˌΣ ˍʾˉˇˍʰ ˍˇ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈΣ ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉʰˍˊʾʵʰΦ  

ɰˊʰ˔ˈ˄ʹˋˇ ʰʽʴʽʰ˂ʾˍʽˁˇ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰΦη  

ɾʷ˂ˉ˖ ɮ˅ʽ˗ˍʹΣ мфтн 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

     ɮˊ˔ʽˉʷ˂ʰʴˇˌ Υ                   ɮʽʴʰʾˇ  

  ɿʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ Υ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ 

       ɴˁˍʰˋʹ Υ                            106 ̱ ˔˂˃ 
      ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ Υ                       ото ˃ 

 

 

 

 



The Sawley Map,ʁʽ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΣ ʋʶʽˊˈʴˊʰ˒ˇˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ мнˇ ˎh ʽ˗˄ʰ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ɳˊˊʾˁˇ ˍˇˎ ɾʱʽ˄ˌ όHenry of Mainz), ʃʹʴʺ Υ ǿǿǿΦǿƛƪƛŘŀǘŀΦƻǊƎ 

3.1 ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɸɳʅɶ μ ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ɲɹɮɹʄɳʅɶ 

ɶ ɾˏˁˇ˄ˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ 
ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ ʆˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ʵˈʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˔ʰʾˇˎˌ ʴʶ˖ʴˊʱ˒ˇˎˌ 
ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽʶˊʺ ˄ʺˋˇ ɲʺ˂ˇ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʁʽ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʻʷˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ 
ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɼˊʺˍʹˌΣ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ɳˏʲˇʽʰˌΣ ˄ʺˋˇˎ ʅʱ˃ˇˎ ˁʰʽ 
˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎΦ ɶ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ɯ˄ʵˊˇΣ ʆʺ˄ˇΣ ɾˏˁˇ˄ˇΣ ɲʺ˂ˇΣ ʄʺ˄ʶʽʰΣ ɿʱ˅ˇΣ ɮ˃ˇˊʴˈΣ ʹ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ 
ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ɼʷʰΣ ɼˏʻ˄ˇΣ ʅʷˊʽ˒ˇΣ ʅʾ˒˄ˇΣ ʊˇ˂ʷʴʰ˄ʵˊˇΣ ɸʺˊʰ ˁʰʽ ʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ɱˎʱˊˇΣ 
ʅˏˊˇΣ ʃʱˊˇΣ ɮ˄ˍʾˉʰˊˇΣ ɺˇΣ ɮ˄ʱ˒ʹΣ ʶ˄˗ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ɾʺ˂ˇˌΣ 
ɼʾ˃˖˂ˇˌΣ ʅʾˁʽ˄ˇˌΣ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱΣ ʅ˔ˇʽ˄ˇˏˋʰΣ ɼˇˎ˒ˇ˄ʺˋʽ όɯ˄˖Σ ɼʱˍ˖ύΣ ɼʷˊˇˌΣ ɮ˄ˍʽˁʷˊʽ όɯ˄˖Σ 
ɼʱˍ˖ύΦ ʅˍˇ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˁʰʽ ʲˊʰ˔ˇ˄ʹˋʾʵ˖˄Φ 
ɾʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ отϲ ол˘ лл˘˘ ʲˈˊʶʽˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉ˂ʱˍˇˎˌΣ отϲ нп˘ лл˘˘ ˄ˈˍʽˇˎ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶˋʹ˃ʲˊʽ˄˗˄ нрϲмт˘ лл˘˘ ˁʰʽ нрϲ ну˘ лл˘˘Σ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 
ʹ ˄ʺˋˇˌ ɾˏˁˇ˄ˇˌΦ ɴ˔ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ усΦомуΣрлп ˋˍˊΦ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ 
ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʹˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ фтморΣлос˃Φ ɰˈˊʶʽʰ ʰˎˍʺˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʆʺ˄ˇˌΣ ˄ˈˍʽʰ ˇʽ ˄ʺˋˇʽ 
ʃʱˊˇˌ ˁʰʽ ɿʱ˅ˇˌΣ ʵˎˍʽˁʱ ʹ ʅˏˊˇˌ όˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ύ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ 
ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʹ ɹˁʰˊʾʰΦ 
ɶ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍʹˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʹˌ όɿΦоурнκнлмл όʊɳɼ утɮύύ ʴʽʰ ˍʹ ˄ʺˋˇ ɾˏˁˇ˄ˇ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ Υ 

ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ ɮɹɱɮɹʁʇ 

     

                        ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ ɿʁʆɹʁʇ ɮɹɱɮɹʁʇ  

 

                                           ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɾʇɼʁɿʁʇ 

 

                                                               ɲɶɾʁʅ ɾʇɼʁɿʁʇ 

                                                                                       

                                                                             ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ɮɿʍ ɾɳʄɮʅ 

                                                                             ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ɾʇɼʁɿɹʍɿ 

 

                                                                                                               

(http://www.odigostoupoliti.eu/) 

 

 ʅˍˇ ɲʺ˃ˇ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˄ʹˋʾʵʶˌ Υ 
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                   ̱ˁ ʰˉˈʵʽʰ     

 

                          ˍ́ʰʴˇ˄ʺˋʽ 

          

           

                                ̋ɻ ˂ˇˌ        

          

          

        

  ˊ̋˄ʶʽʰ      

        

        

           

  ˃hˊ˃ʰˊˇ˄ʺˋʽ       

          

     

ˁ́ˇ˃˃ˏʵʽ       

  

 

˃̄ʱˇˌ        

         

 

ˁɦʲˇˎˊʰˌ      

       

    

ˋ˒ˇ˄ˍˏ˂ʽ 

 



  



3.2 ɾʇɸʁɽʁɱɹɮ μ ɹʅʆʁʄɹɮ 

ɶ ɾˏˁˇ˄ˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ˍˈˉˇˌ ʰ˄ʱʵˎˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˍʹˌ 
ʶˍʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ˇ˃ʰʵʽˁˇˏ ˉ˄ʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˃ˎʻˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍˈ 
ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ɲʺ˂ˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʻʶˇʾ ˍʹ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰˍʰʵʽˁʱˋʶʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵˎˋʺ ˍʹˌ 
ˁʰʽ ˍʹ ʴʷ˄˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶˇˏ ɮˉˈ˂˂˖˄ʰΦ 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˎʻˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶ˅ʱˊˋʶʽˌ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʻʰ˃˃ʷ˄ˇʽ ˇʽ ɱʾʴʰ˄ˍʶˌΣ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶ˅ˈ˄ˍ˖ˋʶ ˇ ɶˊʰˁ˂ʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʆʽˍʰ˄ˇ˃ʰ˔ʾʰΦ ʆˇ 
ˈ˄ˇ˃ʰ ζɾˏˁˇ˄ˇˌη ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʶˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊʰ ζˋ˖ˊˈˌ ˂ʾʻ˖˄η ʺ ζˉʶˍˊ˗ʵʹˌ ˍˈˉˇˌηΣ ʶ˄˗ ˋʶ 
ʱ˂˂ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ʺˊ˖ʰ ɾˏˁˇ˄ˇΣ ˎʽˈ ˍˇˎ ʲʰˋʽ˂ʽʱ ˍʹˌ ɲʺ˂ˇˎ ɮ˄ʾˇˎΦ 
ʃˊ˗ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˏˋˍʶˊʹ ɿʶˇ˂ʽʻʽˁʺ 

ʶˉˇ˔ʺ όр ́˔ʽ˂ʽʶˍʾʰ ˉΦʋΦύΣ ʶ˄˗ ˍˇ˄ мм ̌ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦ ˇʽ ɺ˖˄ʶˌ ʽʵˊˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ 
ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʋ˗ˊʰ. ʅˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ʰ˄ʺˁʶ ˋˍʹ˄ 
ɮʻʹ˄ʰʿˁʺ ʅˎ˃˃ʰ˔ʾʰΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˋʶ ˁʰˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ 
ʶˉˇ˔ʺΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ ʵʰ˄ʶʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍˇ ɹʶˊˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ɲʺ˂ˇˎΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˁ˃ʺ ˍʹˌ 
ɲʺ˂ˇˎΣ ˃ʶˍʱ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ оˇ  ˎʰʽ˗˄ʰ ˃ΦʋΦΣ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʻʶˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ ʆˇ ˄ʹˋʾ 
ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˉˊˇ˃ʹʻʶˏʶʽ ˃ʶ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ 
ɲʺ˂ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ 
˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ɲʺ˂ˇˎ ˋˎ˃ˉʰˊʰˋˏˊʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ɾˏˁˇ˄ˇ ˋʶ ˉʰˊʰˁ˃ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˅ʰ˄ʱ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʱ˄ˇʵˇ ʶˉʾ ʃˍˇ˂ʶ˃ʰʾ˖˄ ˁˈʲˇ˄ˍʰˌ ʵʽˁˈ ˍʹˌ ˄ˈ˃ʽˋ˃ʰΦ 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˉʶˊʽʺ˂ʻʶ ˋˍˇˎˌ ʄ˖˃ʰʾˇˎˌ ˁʰˍʰˁˍʹˍʷˌΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇʽ 

ˁʱˍˇʽˁˇʽ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʶˏ˄ˇʽʰΦ ʆʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˉʺˊʰ˄ ˇʽ ɰˎʸʰ˄ˍʽ˄ˇʾΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰˍʱ 
ˍˇ˄ тˇ ʰʽ˗˄ʰ ˃ΦʋΦ ˔ˍʾʸˇˎ˄ ʰ˃ˎ˄ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰˍʱ ˍ˖˄ ɮˊʱʲ˖˄ ˉʶʽˊʰˍ˗˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ моˇ 
ʰʽ˗˄ʰΦ ʆˇ мнлп ˍˇ ˄ʹˋʾ ˉʰˊʰ˔˖ˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ɰʶ˄ʶˍˇˏˌ ɮ˄ʵˊʷʰ ˁʰʽ ɹʶˊʶ˃ʾʰ ɱˁʾʸʽΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ɰʶ˄ʶˍ˗˄ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʁʻ˖˃ʰ˄ˈ ˄ʰˏʰˊ˔ˇ 
ˉʶʽˊʰˍʺΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʁʻ˖˃ʰ˄˗˄Σ ˍˇ ˄ʹˋʾ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇʵʽˇʽˁˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ 
ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ɰʶ˄ʶˍˇˏˌ ˁʰʽ ʆˇˏˊˁˇˎˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ муˇ ʰʽ˗˄ʰΣ ˍˇ ˄ʹˋʾ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ 
˄ʰˎˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰʽ ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʾ ˍˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ 
ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ˎˁˇ˄ʽʰˍ˗˄ ˋˍˇ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ˍʽˁˈ ʰʴ˗˄ʰ ˍˇˎ мунмΣ 
˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ɾʰ˄ˍ˗ˌ ɾʰˎˊˇʴʷ˄ˇˎˌΦ ʆˇ муолΣ ʹ ɾˏˁˇ˄ˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 
˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʶˇˋˏˋˍʰˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˁˊʱˍˇˌΦ 
ʅˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ мфˇˎ ʰʽ˗˄ʰΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʰˍ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ɲʽ˗ˊˎʴʰˌ ˍʹˌ ɼˇˊʾ˄ʻˇˎ ˍˇ мфлп ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˋʶ ˁˊʾˋʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇ˂˂ˇʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˍˇˎ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˂ʾʴʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ʻʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
˄ʹˋʽˇˏΦ ʁʽ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷˌ ˋˍʹ ɲʺ˂ˇ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлˇ  ˎʰʽ˗˄ʰ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˃ʶ 
ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˂˃ʰˍ˗ʵʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 
 



 

 

 

 

         

        

         уу ˉΦʋΦ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ɲʺ˂ˇˎΣ  

         ̄ ʰˊʰˁ˃ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ  

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˁ˂ʰˋʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺΣ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˋˍʹ˄ ɮʻʹ˄ʰʿˁʺ ʅˎ˃˃ʰ˔ʾʰ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉʰˊʰˁ˃ʺ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏ 

ʾʵˊˎˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ 

ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ɺ˖˄ʶˌ ˍˇ˄ ммˇ ʰʽΦˉΦʋΦ 

ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʊˍʶ˂ʽʱˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˏˋˍʶˊʹ ɿʶˇ˂ʽʻʽˁʺ 

ʶˉˇ˔ʺ рˇˌ h ʽΦˉΦʋΦ 

 ́ʆʽˍʰ˄ˇ˃ʰ˔ʾʰΣ ɾˎˁˈ˄ˇˌ ʺ 
ʰ˂˂ʽ˗ˌ ζˋ˖ˊˈˌ ˂ʾʻ˖˄η 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
7ˇˌ h ʽΦ ɰˎʸʰ˄ˍʽ˄ˇʾ 

˔ˍʾʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ 

ʰ˃ˎ˄ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ 

ˁʰˍʱ ˍ˖˄ ɮˊʱʲ˖˄ 

ʄ˖˃ʰʾˇʽ 

ˁʰˍʰˁˍʹˍʷˌ 

мнлп ˃ΦʋΦ 

ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ̱ ˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏ ˋ̱ ˇˎˌ 

ʰʵʶˊ˒ˇˏˌ ɱˁʾʸʹ 

мрот ˃ΦʋΦ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ 
˄ʹˋʽˇˏ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʋʰʿˊʶ˄ˍʾ˄ 

ɾˉʰˊ˃ˉʰˊˈˋʰΣ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʁʻ˖˃ʰ˄ˇˏˌ 

ʰˊ˔ʷˌ нлˇˎ ʰʽΦˉˊ˗ˍʶˌ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷˌ 

ˋˍʹ ɲʺ˂ˇ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ɾˎˁˈ˄ˇˎ  

 

ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˃ˎˁˇ˄ʽʰˍ˗˄ ˋˍˇ˄ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ˍʽˁˈ ʰʴ˗˄ʰ ˍˇˎ 

мунмΣ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ɾʰ˄ˍ˗ˌ 

ɾʰˎˊˇʴʷ˄ˇˎˌ 

 

ʰ˂˃ʰˍ˗ʵʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ 

ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ 

ˍˇˎ Ωрл ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ 



ɳʽˁˈ˄ʰ 1Υ ʋʱˊˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

3.3 ɱɳʍɾʁʄʊʁɽʁɱɹɮ | ɼɽɹɾɮ 

            

 

ɶ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˁˇʽ˄ʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˃ʶ ʲˊʰ˔˗ʵʹ ˁʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʱ ʶʵʱ˒ʹΣ 
ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˂ʾʴˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 
˃ʽˁˊʷˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʱˊˋʶʽˌΣ ˃ʶ ˉʽˇ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ʃˊˇ˒ʺˍʹ ɶ˂ʾʰ όоус˃Φύ ʲˈˊʶʽʰ 
ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˍˇˎ ʃˊˇ˒ʺˍʹ ɶ˂ʾʰ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌ όопм˃Φύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˇˊˎ˒˗˄Σ 
ɰʱˊʵʽʶˌ όотн˃ΦύΦ ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
όʶʽˁΦмύΣ ˍˇ ˄ʹˋʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ ʁʽ ˉʽˇ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ʶˉʾˉʶʵʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 
˄ʹˋʽˇˏΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʲˈˊʶʽʰ ʰˎˍʺˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˇˏΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉˈ ʺˉʽˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ 
ʋ˗ˊʰΦ  
ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʴˊʰ˄ʾˍʹΣ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˊʰʽʱ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ, ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˍˇ ˁʰʻʽˋˍʱ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˍ˖˔ˈ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 
ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʁʽ ʵˎ˄ʰˍˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˄ʽˍ˗˄ 
ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄ ˇʴˁˈ˂ʽʻ˖˄. 

 

 

 

 



ɹʰ ʊʶ ɾʰ ɮ́ˉ ɾ́ʱ ɹ́ˇˏɹ˄ˇˏɮ˂ˏ ʅɹʶˉʁ̱ˁ ɿ̱ˇ ɲʁʶˁ

ɾʷˋʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ12.6 12.3 14.2 16.5 20.2 23.7 25.8 25.9 23.8 18.7 17.3 14.2

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɾʷʴʽˋˍʹ 18.5 18.1 20.4 24.5 28.6 32.4 32.9 31.3 30.4 24.6 22.8 20.4

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ5.1 6.2 9.0 11.6 14.9 18.7 22.2 22.5 19.0 13.8 12.1 7.4

ʈ˕ˇˌ ɰˊˇ˔ʺ 6̩5.5 55.9 34.7 17.8 5.9 3.7 0.0 0.1 11.7 23.8 31.2 54.9

ɾʷˋʹ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ɮ˄ʷ˃ˇˎ17.0 15.0 16.2 17.3 14.5 18.9 23.4 27.3 23.3 17.9 17.8 16.0

ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˍ˗˄ нллфπнлнм

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-нлнмΣ ˃ʷˋʹˌΣ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˏ˕ˇˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
meteosearch.meteo.gr 

ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˄ˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˅ʹˊˈ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˈ ˁʰʽ 
ʱ˄ˎʵˊˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ʺˉʽˇ ˎʴˊˈ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ʅˍʽˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 
˖ˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˊˁʶˍʱ ˍʽˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇ 
ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄, ˋʶ ʰˎˍˈ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˂ˏ ʵˎ˄ʰˍˇʾ 
ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ό˃ʶ˂ˍʷ˃ʽʰύ ˉˇˎ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˍʹ˄ ˅ʶˊʺ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˍˇˎ 
ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˇʾ ˄ˈˍʽˇʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ό˄ˇˍʽʱʵʶˌύ ˒ʷˊ˄ˇˎ˄ 
ʲˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ˇʽ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˇʾ ό˃ʰʿˋˍˊʱ˂ʽʰύ ˁˊˏˇΦ 

ζʃˇ˂˂ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ʶ ˄ʰ ˎˉˇ˒ʷˊˇˎ˄ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ ʰʷˊʰ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΦ ɶ 

ʴ˄˗˃ʹ ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˉ˖ˌ ʰˎˍˈˌ ˇ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ʲˇˊʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˋʰ˄ ˂ˏˍˊ˖ˋʹ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ 

ɾˏˁˇ˄ˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʱʻʶ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˉʶˊˉʰˍʺˋʶʽ ˋˍˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˍˇˉʾˇη 

όɯˊʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʾʵʹˌΣ мфутύ 

ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʹ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 
ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ˇˉˇʾˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

ʂ˄ˇ˃ʰ ʅˍʰʻ˃ˇˏΥ mykonos 

ɸʷˋʹ: ɲʹ˃ʰˊ˔ʶʾˇ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ([!¢Υ отϲ нсϥ осϦ b, [hbDΥ  нрϲ мфϥ поϦ 9) 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇΥ мл˃ 

ɴ˄ʰˊ˅ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΥ лтκнллу   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2Υ ɳˍʺˋʽʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹˌΣ ˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ϲC ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-нлнмΦ ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ meteosearch.meteo.gr 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1Υ ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-2021.  
ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ meteosearch.meteo.gr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ 
ʶˏˁˊʰˍˇ ˃ʶ ʻʶˊ˃ʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ ˁʰʽ ˉʽˇ ˕ˎ˔ˊˇˏˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ˍˇ 
˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ 
ˍ˖˄ ʲˈˊʶʽ˖˄ ˕ˎ˔ˊ˗˄ ʰ˄ʷ˃˖˄Φ ʁ ˔ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʺˉʽˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ˎˉˈ ˍˇˎ 
˃ʹʵʶ˄ˈˌΦ ʆˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˊ˃ˈ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʽˇ 
ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ ɲʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ ʁʽ ʻʶˊʽ˄ˇʾ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʱ˄ˎʵˊˇʽΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 
ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʺ 
ˍˇˎˌ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱ˄ˇʽ˅ʹˌΦ 



ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 3: ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Corine ̱ ʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмуΦ ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Corine. 

3.4 ɼɮɽʇʌɶ ɱɶʅ μ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʁʇ ɳɿɲɹɮʊɳʄʁɿʆʁʅ  

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мΣ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ˁʰˍʱ ˍˇ 
ʷˍˇˌ нлмуΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Corine ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇύΣ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰˉˈ ˂ʽʲʱʵʽʰΦ ʅʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мн҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˎ˄ʶ˔ʺ 
ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΣ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 
˄ʹˋʽˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɯ˄˖ ˃ʶˊʱˌ ό˔ʱˊˍʹˌ ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ς Corine Land 
Cover 2018). ɮ˄ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ мо҈ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ  ˍˈˍʶ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍˇ нс҈Σ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˊˁʶˍʱ ˎ˕ʹ˂ˈΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ.  To 
17% ̱ ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ 
ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˇˏ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˇʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎΦ   
 





ʁʽ ˄ʹˋʾʵʶˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ʄʺ˄ʶʽʰΣ ʋˍʰˉˈʵʽʰ ˁʰʽ ʆˊʰʴˇ˄ʺˋʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 
ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ NATURA 2000 (GR4220027) ˃ʶ ˍʹ˄ ɼΦʇΦɮΦ рлтпоκнлмт ς ʊɳɼ 
ппонɰκмр-12-нлмт όɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ Natura 2000). ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʶˉʶˁˍʰʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˈ˂o ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʶʾʵʹ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˍˊˇ˒ʺ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ ɾˏˁˇ˄ˇΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ʹ ʄʺ˄ʶʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˊˏʴʰ˄ʰ 
ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΦ ʆˇ ˄ʹˋʾ ʋˍʰˉˈʵʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ 
ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʲˊʱ˔ˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʽʰʲˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ 
ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ʲʱʻˇˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍʰ нлл˃ΦΦ ʆʰ ˄ʹˋʽʱ 
ʰˎˍʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʴˏˊ˖ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇʽˁˈˍˇˉ˖˄Φ  
ɶ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴˏˊ˖ ˄ʹˋʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ 

ʽˋ˔ˎˊˇˏˌ ʲˈˊʶʽˇˎˌ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˋˍʶ˄ˈ ʆˋʽˁ˄ʽʱΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʆʺ˄ˇˎ ˁʰʽ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ 
ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ʲʽˈˍˇˉˇˎˌ ʴʽʰ ˁʹˍ˗ʵʹ ˈˉ˖ˌ ʵʶ˂˒ʾ˄ʽʰΣ 
ˋˉʶˊ˃ʰˍˇ˒ʱ˂ʰʽ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˒˗ˁʽʶˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄Σ ˈˉ˖ˌ Ichthyaetus audouinii 
όɮʽʴʰʽˈʴ˂ʰˊˇˌύΣ Calonectris edwardsii όɮˊˍʷ˃ʹˌύ ˁʰʽ Puffinus yelkouan όɾˏ˔ˇˌ ˍʹˌ 
ɾʶˋˇʴʶʾˇˎύ όʃʹʴʺΥ NATURA 2000 - STANDARD DATA FORM). 

3.5 ɼɮɽʇʌɶ ɮɿɮɱɼʍɿ ʇɲʄɳʇʅɶʅ ɼɮɹ ɮʄɲɳʇʅɶʅ 

ɶ ɾˏˁˇ˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʹˋʾ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ˇ˃ʲˊʾʰˌΦ 
ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 
ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄Σ ˁʱ˄ʶʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˃ʷˋ˖ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˉ˂ˇʾʰΦ 

- ʊʄɮɱɾɮʆɮ 

ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΣ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 
ʵˏˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɾʰˊʰʻʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌΦ  
ʆˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɾʰˊʰʻʾˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

рлл˃Φ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍˇ ʷˍˇˌ мффн ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ 
ɾʰˊʱʻʽΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌΣ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ 

ʆʁ ˔˄ʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʊˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɾʰˊʰʻʾˇˎΥ 

 ʈ˕ˇˌ ʰ˄ʰ˔˗ҡʰˍˇˌΥ олm  

ɾʺˁˇˌ ˋˍʷ˕ʹˌΥ нсрm  

ʃ˂ʱˍˇˌ ˋˍʷ˕ʹˌ Υ пΣрm  

ʂʴˁˇˌ ʰ˄ʰ˔˗ҡʰˍˇˌΥ онΦрллmш 

Ҡ˒ʷ˂ʽҡˇˌ ˈʴˁˇˌΥ нΦфллΦлллmш 

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʰҡʽʶˎˍʺˊʰΥ рллΦлллmч  

ʅˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʰҡʽʶˎˍʺˊʰΥ ʊˎˋʽˁʺ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ όʴˊʰ˄ʾˍʶˌύ 

όʃʹʴʺΥ minagric.gr) 

 

 



ʆˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˋʶ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ слл˃Φ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍˇ ʷˍˇˌ мффт ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ ɯ˄˖ ɾʶˊʱ όɾʰˇˏ ɽʰʴˁʱʵʰύΦ ʅˁˇˉˈˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 
ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ 

ʆʁ ˔˄ʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʊˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌΥ 

ʈ˕ˇˌ ʰ˄ʰ˔˗ҡʰˍˇˌΥ омm  

ɾʺˁˇˌ ˋˍʷ˕ʹˌΥ мтлm  

ʃ˂ʱˍˇˌ ˋˍʷ˕ʹˌ Υ пΣрm  

ʂʴˁˇˌ ʰ˄ʰ˔˗ҡʰˍˇˌΥ ппΦлллƳш 

Ҡ˒ʷ˂ʽҡˇˌ ˈʴˁˇˌΥ мΦлллΦлллƳш  

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʰҡʽʶˎˍʺˊʰΥ мрлΦлллƳч 

ʅˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʰҡʽʶˎˍʺˊʰΥ ʊˎˋʽˁʺ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ όʴˊʰ˄ʾˍʶˌύ 

όʃʹʴʺΥ minagric.gr) 

- ɾʁɿɮɲɳʅ ɮʊɮɽɮʆʍʅɶʅ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ 
ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˉˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹΦ ʅˍʹ ɾˏˁˇ˄ˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʵˏˇ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌΣ ˃ʾʰ ˋˍˇ˄ ɼˈˊ˒ˇ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˋˍˇ˄ ʃʰ˂ʰʽˈ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ  
ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ɼˈˊ˒ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ʆˇ 

ʰ˒ʰ˂ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˋʶ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ млΦлллmш ˁʰʽ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ 
ʅˍʹ˄ ʃʰ˂ʰʽˈ ɽʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˍˇ нлмр ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ ʵˏˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍˇˎ ɼˈˊ˒ˇˎΣ ˍˇ ʰ˒ʰ˂ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ˋʶ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ млΦ 000mш ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ 
ʵʾˁˍˎˇ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ  
ʍˋˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˒ʰ˂ʱˍ˖ˋʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όɾʰʸ˂ˇˎ˃ʽʰ˄ ɱΦύ 

- ɱɳʍʆʄɶʅɳɹʅ 

ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ 
ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ˄ʹˋʾ ʰˊʽʻ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мллл ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ʰˉˈ мΣр ʷ˖ˌ млmшκ̠́ ʰΦ ɶ ʶˍʺˋʽʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ рулΦлллmш. ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ʸʺˍʹˋʹ 
˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΦ όɾˉˇˏʸʽˇˌ ɹΦΣнлмсύΦ 

- ʇɲʄʁʊʁʄɮ ʃɽʁɹɮ 

ʅˍʹ ˄ʺˋˇ ɾˏˁˇ˄ˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ 
ˉ˂ˇʾʰ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ 
˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˎˍʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˁˇˋˍˇʲˈˊʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʺΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʹ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ 
ˁʰˎˋʰʶˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌΦ 

 

 

 



3.6 ʃɽɶɸʇʅɾʁʅ | ɮʃɮʅʋʁɽɶʅɶ 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ нлнм ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˇʻʶʾ ʰˁˈ˃ʹ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ, ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ ʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 
ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 2, ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

˄ʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ мфнл ʷ˖ˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмм.        
(https://www.eetaa.gr/index.php?tag=apografes) 
ɮˉˈ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ н ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфтл ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ 

˄ʹˋʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ ΩфлΣ ʹ 
ʰˏ˅ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˌ 
ʶʾˍʶ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏΣ ʶʾˍʶ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ 
ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ 

https://www.eetaa.gr/index.php?tag=apografes
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ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɿʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ

ʁɹɼɹʅɾʁʅ 1920 1928 1940 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

ɾʇɼʁɿʁʅ 2031 1665 3250 2535 2797 3009 4469 3935 7929 7101

ɮɱɹʁʅ ɹʍɮɿɿɶʅ ɲɹɮɼʁʊʆɶʅ- - - - - - - 58 265 420

ɮɱɹɮ ʃɮʄɮʅɼɳʇɶ- 53 - - - - - - - -

ɮɱɹʁʅ ʅʆɳʊɮɿʁʅ- - - - - 6 75 62 205 218

ɮɱɹʁʅ ɹʅɹɲʍʄʁʅ- 218 - - - - - - - -

ɮʄɱʇʄɮɹɿɮ - 41 - - - - - - - -

ɰʁɸʍɿɮʅ - 32 - . - - - - - -

ɰʁʄɳɹɳʅ ʃɽɳʇʄɳʅ- 213 - - - - - - - -

ɰʄʇʅɶ ɱɽɮʅʆʄʁʇ- 114 - - - - - - - -

ɲʄʁʅʁʃɳɽʁʇɽɮ - 59 - - - - - - - -

ɼɽʁʇɰɮʅ - - - - - - - 99 180 963

ɾɮʄɮɸɹπʃɳʄɹʋʍʄɮ835 200 - - - - - - - -

ɾʁɿɶ ʃɮɽɮɹʁɼɮʅʆʄʁʇ- - - 152 140 - - - - -

ɾʃɮʁʅ - - - - - - - - - -

ɾʁʇʄɵɹɼɮ - 131 - - - - - - - -

ʃɽɮʆʇʅ ɱɹɮɽʁʅ- - - - - 96 61 303 204 1149

ʃɽɹɿʆʄɹ - - - - - 282 29 590

ʁʄɿʁʅ - - - - - 59 147 299 237 1111

ʆʁʇʄɽʁʅ - - - - - 24 71 98 115 712

ʌɮʄʄʁʇ - - - - - - - 130 107 26

ʊɮʄʁʅ ɮʄɾɳɿɹʅʆɶʅ- - - - - - - 90 106 115

ɮɿʍ ɾɳʄɮ - - 1208 704 696 619 665 797 1335 1474

ɼɮɽɮʊɮʆɶ - - - - - 10 15 17 56 286

ɼʆɮʃʁɲɹ - - - - - - - - - -

ʆʄɮɱʁɿɶʅɹ - - 6 - - - - - - -

ʄɶɿɳɹɮ 83 159 58 128 47 24 11 - - -

ɲɶɽʁʅ 65 158 38 27 38 16 16 9 14 24

ʅʇɿʁɽʁ 3014 3043 4560 3546 3718 3863 5530 6179 10782 14189

ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɿʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ мфнлπнлмм

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2Υ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɿʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ мфнл ʷ˖ˌ ˍˇ нлммΦ  

ʃʹʴʺ: https://www.eetaa.gr/index.php?tag=apografes ς ̔ ʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4Υ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɿʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ мфнл ʷ˖ˌ ˍˇ нлммΦ  
ʃʹʴʺΥ https://www.eetaa.gr/index.php?tag=apografes ς ̔ ʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
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ʁ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʶˊˇˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ όʰˉˇˊˊˇ˒ʱ 
ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ ул҈ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌύΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ нллу ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʹ ˉˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ 
ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʹ˃ʶʵʰˉˇˏˌ ˍˇˎˊʾˋˍʶˌ. ɰʰˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ 
ˋˍʹ˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ, 
ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˋˍʹ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ˅ʷ˄ˇΦ  
ʍˋˍˈˋˇ, ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˋʶ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɶ ʶˉˇ˔ʽʰˁʺ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ 
ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʶˊʴʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ 
˃ʺ˄ʶˌ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˃ˇ˄ˇ˃ʶˊʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ 
ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʶ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ˅ʰ˒˄ʽˁʺˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ˍˇ нлнлΦ 
ʆˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʶ˄ˈ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ COVID-19, 
ʵʶ˄ ˁʰˍʱ˒ʶˊʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ, ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍˇˎ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ 
ˍˇ˃ʷʰΦ  
ɮˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳʅʇɳ ˍˇ нлмс ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ нфл ʱˍˇ˃ʰ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ о҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 
ˋˍʹ ɾˏˁˇ˄ˇ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ млΦпст ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ όɳʅʇɳ нлмсύ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ мл҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʶ˄˗ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлмс 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ плл ˉʶˊʾˉˇˎ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ1.  

3.7 ʆʁʇʄɹʅʆɹɼɶ ʃʄʁʅɳɽɳʇʅɶ 

ɳʾ˄ʰʽ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ʹ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ʺʵʹ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˍˇˎ Ωтл ˁʰʽ ˍˇˎ ΩулΦ ʆʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹΣ ˃ʶ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 
ˏ˒ʶˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ о ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ʱ˒ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ʺˍʰ˄ 
ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ нлмм ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˒ʾ˅ʶʽˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄Φ ʁʽ 
ʹ˃ʶʵʰˉˇʾ ˍˇˎˊʾˋˍʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˍˇ нлмр ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ 
ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉˇˏˌ ˍˇˎˊʾˋˍʶˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˁʶ˄ˈ ˍ˖˄ ʹ˃ʶʵʰˉ˗˄ 
ʰ˒ʾ˅ʶ˖˄Φ ɮˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˍˇ нлнл ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ˁˇˊˇ˄ˇʿˇˏ SARS-COV-2Σ ʹ ˉˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ʷˉʶˋʶ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʵʽʶʻ˄ʺ  
ˍʰ˅ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈΦ 
 

 

  

 
1 ζɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʶˁҡʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ҡʾʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ҡˇ˄ʱʵʰΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ 
ˇʽˁˇ˄ˇҡʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴʶʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΦη 
ɳʅʇɳ - ɰʰˋʽˁˇʾ ˇˊʽˋҡˇʾ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ς ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ мфффκнллл 



ɴˍˇˌ
ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ 

ʹ˃ʶʵʰˉ˗˄

ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ 

ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄

ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˁ˂ʽ˄˗˄ ˈˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ

2011 37.540 155.422 192.962 65.7

2012 32.346 134.620 166.966 66.9

2013 32.048 172.518 204.566 67.7

2014 31.768 221.653 253.421 68.1

2015 26.794 237.373 264.167 67.4

2016 33.208 288.717 321.925 79.0

2017 31.768 355.542 387.310 78.6

2018 44.801 499.148 543.949 100

2019 43.141 573.126 616.267 100

2020 20.260 89.767 110.027 100

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3Υ ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ ˋʶ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʰ ʷˍʹ нлмм-нлнлΣ ˄ʺˋˇˌ 
ɾˏˁˇ˄ˇˌΦ ʃʹʴʺΥ ɳɽʅʆɮʆ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5: ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ ˋʶ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʰ ʷˍʹ нлмм-нлнлΣ ˄ʺˋˇˌ ɾˏˁˇ˄ˇˌ. 
ʃʹʴʺΥ ɳɽʅʆɮʆ 

 



ɲɶɾʁʅ ɮɿʆɹʃɮʄʁʇ 1.622 24 19 84 101 174 173 153 148 244 229 175 98 1.220 75%

ɲɶɾʁʅ ʃɮʄʁʇ 13.003 354 496 836 1.167 1.677 1.395 1.665 1.563 1.444 1.029 948 429 8.473 65%

ɲɶɾʁʅ ɾʇɼʁɿʁʇ10.877 350 419 784 1.190 1.269 957 1.162 1.074 1.354 1.375 602 341 6.865 63%

ɲɶɾʁʅ ɼɳɮʅ 4.521 589 276 332 436 396 351 293 288 273 499 534 254 2.492 55%

ɲɶɾʁʅ ɸɶʄɮʅ 14.317 294 847 1.801 1.704 1.937 1.921 1.821 1.304 1.133 773 524 258 7.734 54%

ɲɶɾʁʅ ɿɮʀʁʇ ɼɮɹ 

ɾɹɼʄʍɿ ɼʇɼɽɮɲʍɿ 17.512 1.363 1.798 2.373 1.563 1.702 1.514 1.347 1.481 1.488 1.432 1.237 214 8.713 50%

ɲɶɾʁʅ ɹɶʆʍɿ 2.005 501 72 90 138 228 269 209 149 86 113 123 27 976 49%

ɲɶɾʁʅ ʅɹɼɹɿʁʇ615 79 69 55 58 68 36 39 57 68 56 30 0 286 47%

ɲɶɾʁʅ ʅʇʄʁʇ π 

ɳʄɾʁʇʃʁɽɶʅ15.642 1.418 1.065 1.493 1.954 2.478 1.488 1.341 938 1.025 1.076 999 367 7.234 46%

ɲɶɾʁʅ 

ʊʁɽɳɱɮɿɲʄʁʇ 932 22 168 185 83 57 58 63 61 80 58 76 21 417 45%

ɲɶɾʁʅ ɼʇɸɿʁʇ3.077 204 494 428 237 378 282 194 211 137 245 204 63 1.336 43%

ɲɶɾʁʅ ʆɶɿʁʇ10.377 1.408 1.370 1.063 884 1.180 795 734 627 755 688 603 270 4.472 43%

ɲɶɾʁʅ ʅɹʊɿʁʇ3.931 844 264 341 482 474 386 258 241 162 195 196 88 1.526 39%

ɲɶɾʁʅ ɮɾʁʄɱʁʇ2.938 526 578 340 259 199 224 249 155 126 119 113 50 1.036 35%

ɲɶɾʁʅ ʅɳʄɹʊʁʇ2.753 552 611 241 189 201 139 194 138 127 148 159 54 959 35%

ɲɶɾʁʅ ɾɶɽʁʇ5.273 1.087 826 692 484 461 332 279 402 254 171 191 94 1.723 33%

ɲɶɾʁʅ ɮɿɲʄʁʇ10.206 2.705 1.941 1.206 819 583 448 457 429 540 564 328 186 2.952 29%

ɲɶɾʁʅ ɮɿɮʊɶʅ547 100 11 222 56 19 4 22 21 25 22 36 9 139 25%

ɲɶɾʁʅ ɼɹɾʍɽʁʇ1.631 223 559 206 103 234 142 40 35 20 38 17 14 306 19%

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 121.779 12.643 11.883 12.772 11.907 13.715 10.914 10.520 9.322 9.341 8.830 7.095 2.837 58.859 48%
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4: ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʰ˄ʱ ʵʺ˃ˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇ ˍˇˎ мфмф ʷ˖ˌ нлмм. 
ʃʹʴʺΥ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ ɳʅʇɳ нлмм ς ̔ ʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

3.8 ʁɹɼʁɲʁɾɹɼɶ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɮ 

ʃʹʴʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ʽʰ̩  ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ 
ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ, ʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ 
όɳʅʇɳύ, ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʱʻʶ ˄ˈ˃ʽ˃ʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ɳʅʇɳΦ ʆʰ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ, ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ, ˔˖ˊʾˌ ˖ˋˍˈˋˇ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰˎˍˇˏˌ, ʵʶ˄ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˍˈˋˇ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʵʶˁʰʶˍˇˏˌ 
ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ 
ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 
˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ̩ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˄ˈ˃ʽ˃ʹˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʾʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˉˈ ˍˇ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ 
ʵʶ˂ˍʾˇ ˍʹˌ ɳʅʇɳ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰ˄ ˃ʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʺ ʶˁˍˈˌ 
ˋ˔ʶʵʾˇˎΣ ʰ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʺ ˉˈ̀ ˇ ʰˉʷ˔ʶʽ ʰˉˈ ʰˎˍʺΣ ʰ˄ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˈˉ˖ˌ ˊʶˏ˃ʰΣ ˄ʶˊˈ ˁˍ˂Σ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ 
˔ˊʺˋʹ ˍʹˌΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊʺ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ 
ˁʱʻʶ ˄ʷˇ ˁˍʾˋ˃ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ 
˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˂ˇʽˉʱ ˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ 

 



ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

2011-

2021

ʃʱˊˇˎ 146 122 59 60 45 66 58 98 133 135 172  1.094

ɸʺˊʰˌ 85 86 85 66 75 72 103 126 119 77 125  1.019

ɿʱ˅ˇˎ 118 119 86 55 62 54 59 83 93 128 98  955

ɾʺ˂ˇˎ 93 67 53 29 36 24 35 27 44 63 108  579

ɾˎˁˈ˄ˇ 6ˎ3 23 21 30 24 6 21 98 94 86 62  528

ɼʷʰˌπɼˏʻ˄ˇˎ115 75 60 8 13 14 18 18 16 12 9  358

ʅˏˊˇˎ 74 52 25 31 18 15 26 23 16 15 24  319

ɯ˄ʵˊˇˎ 73 45 22 30 14 13 17 14 12 30 10  280

ʆʺ˄ˇˎ 45 38 12 12 11 13 15 51 2 11 13  223

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄
812 627 423 321 298 277 352 538 529 557 621 5.355

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˄ʷ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5Υ ɳˍʺˋʽʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʲʱˋʶʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ʰ˄ʱ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмм-нлнмΦ ʃʹʴʺΥ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ɳʅʇɳ ς ̔ ʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

 ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4Σ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʹˌ ɳʅʇɳ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˍʽˊʽʰˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʰ˄ʱ ʵʺ˃ˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇ ˍˇˎ ʷ̱ ˇˎˌ мфмф ʷ˖ˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлммΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽΣ ˍˇ пу҈ ˍˇˎ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ 
ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ ˃ʶˍʱ ˍˇ мфулΦ  
ʆʰ ˄ʹˋʽʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 3 ˁʰˍʱ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʰ ˋʶʽˊʱΣ ˃ʶ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ʵʺ˃˖˄ ɮ˄ˍʾˉʰˊˇˎΣ 
ʃʱˊˇˎΣ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ɼʷʰˌ ˁʰʽ ɸʺˊʰˌ ˄ʰ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʻʷˋʶʽˌ. ʅʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
˂ˇʽˉˈ˄ ʶˁʰˍˇ˄ˍʰʶˍʾʰˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʰ ˃ʽˋʱ ˁˍʾˊʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˍʹ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ ʆˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ 
ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ʻʷˋʹ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ со҈ ʰˊˁʶˍʱ ˉʽˇ ˕ʹ˂ʱ ˋʶ 
ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˉˊ˗ʽ˃ʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 
ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ˁˍʽˊʽʰˁʺˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ нлнм ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˁʶ˄ˈ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ 
ʰˉˇʴˊʰ˒˗˄ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ όʰ˄ʱ ʵʶˁʰʶˍʾʰύ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 
˄ˈ˃ʽ˃ʹˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʅʇɳ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˉˇˎ 
ʶˁʵˈʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍ˖˄ 
ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʷˁʵˇˋʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ʱʵʶʽʰˌ ʵʶ 
ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ 
ʰʵʶʽˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽΣ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ул-фл҈Φ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5 ʵʶ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌΣ ʰ˄ʰˉʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˈʴˁˇˎΣ ˄ˇ˃ʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ ʃˊˇˁˏˉˍʶʽ, ˂ˇʽˉˈ˄, ̍ ˍʽ 
ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˇʽˁˇʵ˃ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 
ʵʶˁʰʶˍʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʱ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˄ʹˋʽʱ ʃʱˊˇˌΣ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹΣ ɿʱ˅ˇˌΣ ɾʺ˂ˇˌΣ ɾˏˁˇ˄ˇˌΦ ʆʹ˄ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵˇʻʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʽ˖̱ ʽˁˈ ˋˏ˃ ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
рΦорр ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʷˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ мл҈ ʰˎˍ˗˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ 
ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.9 ʃʁɽɳʁɲʁɾɹɼʁ ɼɮɸɳʅʆʍʅ μ ɿʁɾʁɸɳʅɹɮ 

ɶ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 
ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰˉˈ ˍʹ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΦ ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʋ˗ˊʰ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ˍˇ˄ 
ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌΣ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˇˏˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʵˈ˃ʹˋʹΦ 
ʁ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ˄ʺˋˇˌ ɾˏˁˇ˄ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˍˈˉˇˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʱ˂˂ˇˎˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩʰˊʽʻ˃Φ ɱκупуκплκлп-03-мфул ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹΣ ʊɳɼ онфɰκом-03-
1980 ζʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˃ʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ˄ʺˋˇ ɾˏˁˇ˄ˇ ˖ˌ ˍˈˉˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʱ˂˂ˇˎˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɿΦмпсфκрлΣ ʶˉʶʽʵʺ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ 
ʷ˔ʶʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʰ˂˂ˇʽ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ 
ʵʽʰ˒ˎ˂ʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʶˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇʾ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˁʰʽ ˇ ʽʵʽʱʸ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍʹˌ 
ˎˉʰʾʻˊˇˎ ˍʹˌΦη 
ʆˇ ʾʵʽˇ ʷˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩʰˊʽʻ˃Φ ɱκрсмκмонфлκмо-08-мфул ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹΣ ʊɳɼ 

уотɰκол-08-мфул ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍʶˁʰ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇʽ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ζ˖ˌ ʷˊʴʰ 
ˍʷ˔˄ʹˌϑΧϒʶˉʶʽʵʺ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˈ˂ʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎΣ ˉˇˎ ʱ˂˂˖ˋˍʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʰ˄ 
ζ˄ʹˋʾ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇ˃ˏ˂˖˄ηΣ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍˎˉʹ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌΣ ʰ˒Ωʶˍʷˊˇˎ ʵʶ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˋʰ˄ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˉʾˇˎΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʶ˃ˉ˄ʶˏˋʶʽ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ˁʰ˂˂ʽˍʷ˔˄ʶˌ ˁʰʽ ˂ˇʴˇˍʷ˔˄ʶˌ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˁʰʽ ˅ʷ˄ˇˎˌΦηΦ ɶ  ʰˉˈ˒ʰˋʹ 
ʰˎˍʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩʰˊʽʻ˃Φ 
ʇʃʃʁκɲɹɽɮʃκнлтулκмнпсκнт-07-мфут ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹΣ ʊɳɼ птрɰκло-09-мфут ʲʱˋʶʽ 
ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇʽ ˃ˏ˂ˇʽ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζʽˋˍˇˊʽˁʱ ʵʽʰˍʹˊʹˍʷʰ ˃˄ʹ˃ʶʾʰηΦ 
ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ слɮ/31-03-2011 ζʃʶˊʾ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη, ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɮˊʽʻ˃Φ рлтпоκнлмт ʊɳɼ ппонɰκмр-
12-нлмтΣ ˋˁˇˉˈˌ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˖ˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇˎΣ ʰ˄ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˍˇˎ ˁʰʽ ˋˉˇˎʵʰʾʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 
ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ GR4220027 ɿʹˋʾʵʶˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ όʄʺ˄ʶʽʰΣ ʋˍʰˉˈʵʽʰΣ ʆˊʰʴˇ˄ʺˋʽ ˁʰʽ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺύ ʷˁˍʰˋʹ 18526,41 (ha).  

- ɿʁɾʁɸɳʅɹɮ ʋʍʄɮ ɾʇɼʁɿʁʇ 

ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ нусɰκну-06-мфсоΣ ʹ ˔˗ˊʰ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ζ˖ˌ ˔ˊʹʸˇˏˋʹˌ 
ʶʽʵʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˌ ʹ ʷˁˍʰˋʹˌ ʺ ˁʰˍʶ˔ˇ˃ʷ˄ʹ ˎˉˈ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 
ˉˈ˂ʶ˖ˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˖ˌ ʰˎˍʺ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˎˉˈ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄ʹˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ 
˃ʶˍʱ ˉʶˊʽʻ˖ˊʾˇˎ ʵʽʰˁˇˋʾ˖˄ όнллύ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʷˊʽ˅Σ ʵʽˈˍʽ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˁˍʰˋʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 
ʽʵʽʰʽˍʷˊʰ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ˄ ʰˉˈ ʰˉˈ˕ʶ˖ˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˂ʰʿˁʺˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ 
ˁʱ˂˂ˇˎˌΦη ɽʾʴʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˊʴˈˍʶˊʰ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ 
ˎˉΩʰˊʽʻ˃Φʊκомκопоумκнттт ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ʊɳɼ мнмнɰκлр-10-1973 ζʃʶˊʾ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˖ˌ ˔ˊʺʸˇ˄ˍˇˌ 
ɳʽʵʽˁʺˌ ɼˊʰˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦη. 
ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ нлуɮκлр-08-1955Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ мппɮκно-06-1956, 

ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˉʷʵ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍʺˌΦ 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ, ˃ʶ ˍˇ ɰʰˋʽ˂ʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ тκмф-09-мфсфΣ ʊɳɼ мфпɲκмс-10-мфсф ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˉʷʵ˖˄ ˍˇˎ 
ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ 
ɰʰˋʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʊɳɼ 

оосɲκно-10-1976 ζʃʶˊʾ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ς ɲʺ˂ˇˎ ˁʰʽ ʄʺ˄ʶʽʰˌ όɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ύηΦ ɰʱˋʶʽ ʰˎˍˇˏΣ ʹ ʋ˗ˊʰ ˍʹˌ 
ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ɮΣɰ ˁʰʽ ɱΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˈˊˇʽ ʵˈ˃ʹˋʹˌ όʲ˂Φɳʽˁˈ˄ʰ оύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʱˍʰʴ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ 
 



ɳʽˁˈ˄ʰ 2Υ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ˍˇ ʊɳɼ оосɲκно-10-мфтс ˉʶˊʾ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖ˌ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ς ɲʺ˂ˇˎ ˁʰʽ ʄʺ˄ʶʽʰˌ όɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ύΦ ʃʹʴʺΥ e-poleodomia. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʁ ˇʽˁʽ̀ ˃ˈˌ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾˎˁˇ˄ʾ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ 
ˉˊˇː˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфно ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈˌ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˈ мф-10-
мфту ˉΦʵκʴ˃ʰ όɲΩрфпύΦ 
ʆˇ ʷˍˇˌ мфут ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ζɴʴˁˊʽˋʹ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όɱΦʃΦʅΦύ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ 

ʋ˗ˊʰˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ɾˎˁˇ˄ʾ˖˄ όɿΦɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ύΦη ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʊɳɼ срсɲκмо-07-1987. 
ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ζɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʋ˗ˊʰˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾˎˁˇ˄ʾ˖˄ όɿΦɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ύ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʰˎˍˇˏΣ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇː˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфно 
ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦη ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ тнмɲκмп-09-мффрΣ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ˈˊˇʽ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˍˊʶʽˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ɮΣ ɰΣ ɱ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ ɮˎˍˈ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ ˃ʶ ʊɳɼ птпɲκмп-05-1996. 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ мффу ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾˎˁˇ˄ʾ˖˄ όɿΦ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ύ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ тлмɲκму-09-
1998. 
ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ нмфɲκлт-04-нллл ɮˊΦɮˉΦ ɲʃɮκотмф ʰ˄ʰˋˍʷ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ʷˁʵˇˋʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ 

ʰʵʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹ ʋ˗ˊʰ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ζ˂ ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 
ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ ʋ˗ˊʰ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˂ˈʴ˖ ˋˇʲʰˊʺˌ 
ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʽˋˈˊˊˇˉʹˌ ˁʰʽ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʶ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦη 

 



- ɿʁɾʁɸɳʅɹɮ ɽʁɹʃʍɿ ʁɹɼɹʅɾʍɿ 

ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ пфтɲκлс-06-мфус ʴʾ˄ʶˍʰʽ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇˊʾ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Υ ʰΦ ʁˊ˄ˈˌ ς ɯʹ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ɲʺ˃ˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ʲΦ ɯʴʽˇˌ 
ʅˍʷ˒ʰ˄ˇˌ ɲʺ˃ˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ʴΦ ʆˇˏˊ˂ˇˌ ɲʺ˃ˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ʵΦ ʃ˂ʰˍˏˌ ɱˎʰ˂ˈˌ ɲʺ˃ˇˎ 
ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ʶΦ ɯ˄˖ ɾʶˊʱ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌΣ ˍʹˌ ɿʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦηΣ ʶ˄˗ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ 
мфууΣ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ рлпɲκмп-07-мфууΣ ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 
ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʰˎˍˇˏΦ  
ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ слɲκлп-03-нлмпΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˈˊʽʰ ʰʽʴʽʰ˂ˇˏΣ ˉʰˊʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɯʴʽˇˌ 

ʅ˗ˋˍʹˌ ɮʴʾˇˎ ʅˍʶ˒ʱ˄ˇˎηΦ 
ʆˇ ʷˍˇˌ нлмсΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ζɼˏˊ˖ˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻΦор ˍˇˎ  ɿΦофотκнлмм όʊɳɼ слɮκом-03-нлммύ ˖ˌ 
ʽˋ˔ˏʶʽΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ζʁˊ˄ˇˏη ɲʺ˃ˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ˄ʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ɿΦ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ 
ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦη ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ ннтκɮΦɮΦʃΦκлп-11-2016. 

- ɿʁɾʁɸɳʅɹɮ ɳɼʆʁʅ ʅʋɳɲɹʁʇ ʃɳʄɹʁʋʍɿ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃˊˇʶʵˊʽˁˈ 
ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ нтлɲκом-05-мфур ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹ̀ ʹˌ ˍ˖˄ ʴʹˉʷʵ˖˄ ˍ˖˄ ˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖ˌ 
ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфно ˇʽˁʽˋ˃˗˄η 
ʆˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нллр ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ нпоɲκлу-03-нллр ʴʾ˄ʶˍʰʽ ζˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɵ˗˄ʹˌ 

ʁʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όɵΦʁΦɳΦύΣ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˇˊʾ˖˄ 
ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˊˇː˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфно ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾˎˁˇ˄ʾ˖˄ ɿʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ 
όɿΦɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ɮʴΦɱʶ˗ˊʴʽˇˌ όɾˉʱˇˎύΣ ɼʰʲˇˎˊˇ˄ʺˋʽΣ ɾʰˊ˃ʰˊˇ˄ʺˋʽΣ ɾˈ˂ʶˌΣ 
ʆˊʰʴˇ˄ʺˋʽΣ ʋˍʰˉˈʵʽʰΣ ʃˊʰˋˇ˄ʺˋʽʰΣ ɰʰˊʲˇˏ˂ʰˁʰˌΣ ɼʰ˂ʰ˒ʰˁʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ɽʰʸʰˊˇ˄ʺˋʽη 
ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ʁʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˋˍʽˌ 

ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʵʽʰˍʱʴ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 
ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰ˂ˈʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʱ˄ʰˊ˔ʹˌ ʵ̍ ˃ʹˋʹˌΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄Σ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɴˍˋʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍʶˁʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ς ʸ˗˄ʶˌ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ 
ˁʰʽ ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰΦ  
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʱ˄ʰˊ˔ʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ʹ 

ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʺ ʷˁʵˇˋʹˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ мр-03-2003 ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍˇˎ 
ʊɳɼ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ н005. 
ɮ˄ʰˋˍˇ˂ʺ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нлнл ˃ʶ ˍˇ 

ʊɳɼ рлтɲκну-08-нлнлΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ζɮ˄ʰˋˍʷ˂˂ʶˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʷˍˇˌ ʹ ˔ˇˊʺʴʹˋʹ 
ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ɸʺˊʰˌ 
όɿΦɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ζʆˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰΣ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌηηΦ 
 

 

 

 

 

 

 

 



- ɵʁɳ ɾʇɼʁɿʁʇ 

ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ нпоɲκлу-03-нллр ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɵ˗˄ʹˌ ʁʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όɵΦʁΦɳΦύΣ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍʶˁʰ ʸ˗˄ʶˌ ς ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ˈˊˇˎˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰʻʶ˃ʽʱΦ 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃΦɲκʴ˃ʰ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ʰˎˍʺˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʹ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ʺ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˊˇː˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇʽ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфноΦ ʁʽ ˂ˇʽˉˇʾ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾΣ 
ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˃ʹ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ нллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɵΦʁΦɳΦ 
˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˇˊʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄Φ 
ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʸ˗˄ʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ 

ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˍˇ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ 
ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ˈˍʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈˍʰ˄ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃΦɲΦ ʊɳɼ нтлɲκом-05-мфурΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʶˁˁ˂ʾˋʶʽˌΦ 
ɾʷˋʰ ˋˍʹ ɵΦʁΦɳΦ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 2.1.h 1, 2.1ɻ , 2.2̡ , 2.2.̀ 2̱, 2.3h 1.h , 

2.3h 1.̡ , 2.3h .6, 2.3h .7, 2.3h .8, 2.3h .9, 2.3h .11.  

ɵ˗˄ʹ нΦмʰΦм 

ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ όнΦм.h1)2, (2.1h .1)3, (2.1h .1)4, 
(2.1h .1)5. ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˖˄ 
ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʁˊ˄ˈˌ ˁʰʽ ɯʴʽˇˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂ʽ˗˄ ɼʰ˂ʰ˒ʱˍʹˌΣ ɼʰ˂ˈ ɽʽʲʱʵʽΣ 
ɳ˂ʽʱΣ ɮʴˊʱˊʽ ˁʰʽ Paradise. 
ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽΥ 

- ˁh ˍˇʽˁʾʶˌ 

- ˍ̌ ˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɮΩ ˁʰʽ ɮɮΩ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 

- ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

- ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰΣ 

- ˁʷ˄ˍˊʰ ʵʽʰˋˁʷʵʰˋʹˌ ς h ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ, 

- ˔˗ˊˇʽ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹˌ ˁˇʽ˄ˇˏ 

- ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ 

- ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌ  

- ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

- ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

- ˒ˊʷʰˍʰ 

ʆˇ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
ɮΦ ɼʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌΥ п ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ 

ɰΦ ɱʽʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΥ мл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˂ˇʽˉˈ˄, ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ 2.1h Φм ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ˈˊˇʽ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ʾˋ˔ˎʰ˄ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃˊˇʶʵˊʽˁˇˏ ɲʽʰˍʱʴ˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰ пˋˍˊΦ ˁʰʽ 
˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ нллˍ˃Φ  

ɵ˗˄ʹ нΦмΦʵ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όнΦмΦʵύмΣ όнΦмΦʵύнΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌ ς ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΦ ɳˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 
όˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʋʇʆɮύ ˁʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όʰˉˈ ˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰ 
ʷ˖ˌ ˍˇ ɮˁˊ˖ˍʺˊʽ ɳˏˊˇˌΦ 
ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽΥ 

 



- ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ɿΦмсрлκмфус όɮΩмслύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ɱΩ 

ˍʹˌ ɼʇɮ ммлмпκтлоκʊΦмлпκнллоόɰΩоонύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ  

- ʴʶ˖ˊʴˇ-ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ  

- ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

- ˒ˊʷʰˍʰ 

- ˁˍʾˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 

- ˁˍʾˊʽʰ ˁˇʽ˄ʺˌ ˖˒ʶ˂ʶʾʰˌ ɲΦɳΦɶΦ ˁʰʽ ʁΦʆΦɳΦΣ 

- ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌΣ 

- ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ  

- ʰ˄ʰ˕ˎˁˍʺˊʽʰΣ ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰ 

- ˁˍʾˊʽʰ ˔ˇ˄ʵˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎΣ 

- ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋʹˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ 

 ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˇʶʵˊʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όнΦмʵύм ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˍˊʶˉˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˁˍʾˊʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ 
ʰˉˈʻʶˋʹ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁ˂ˉΦ ˋʁ  ˎˉʰʾʻˊʽˇ ˔˗ˊˇΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ 
ˁˇˊˎ˒ˇʴˊʰ˃˃ʺˌ όˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ ʊɳɼ ˔ʱˊˍʹύΣ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ 
ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ пллˍ˃ΦΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʷˋʹˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʷˍˇʽ˃ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˏˉˇˎ silos. 
ɱʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌΣ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰΣ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ 

ʻʶˊ˃ˇˁʺˉʽʰ ˁʰʽ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ h ˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Φ 
ɼʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌΥ с ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ 
ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃΦɲΦ 

ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍˇʽˁʾʰΦ 

ɵ˗˄ʹ нΦнʲ 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нΦнʲ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όнΦнʲύмΣ όнΦнʲύн ˁʰʽ όнΦнʲύо. ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ 
˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˇˏ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɯ˄˖ 
ɾʶˊʱˌΦ  
ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ʰɹ ˊˇʽˁʾʰ 

- ʴʁ ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌ 

- ʴʁ ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ 

- ˃ʁ ˍʰˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ό˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˋˏ˃˒˖˄ʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎ ʇˉΦɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʁΦʆΦɮύ 

- ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ  

- ʻʶˊ˃ˇˁʺˉʽʰ 

- ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

- ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

- ˒ˊʷʰˍʰ 

ɮΦ ɼʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ʴʹˉʷʵ˖˄Υ мл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ 

ɰΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʰʴˊˇʽˁʾʰˌ Υ ул ˍ˃Φ 

ɱΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌΥ рлˍ˃Φ 

ɲΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ˇʽˉʷˌ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΥ 

оллˍ˃Φ 



ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅˍɳ оснуκнллф ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɱΦɹɹɹΦόʲύ ˍˇˎ ʵʽʰˍʱʴ˃ʰˍˇˌΣ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˁʰˍʱ ˉʰˊʷˁˁ˂ʽˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʱˊˍʽʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ʰ ˍʰ ʴʺˉʶʵʰ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʹ˃ʷˊʰ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʃΦɲκˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ п ˋˍˊΦ 
ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃΦɲκˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʴʺˉʶʵʰ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ 
пˋˍˊΦΣ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʶ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʱˊˍʽʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʴʺˉʶʵʰ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ рлл˃ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˉˊˇː˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ Ωно όɯ˄˖ ɾʶˊʱύ 
ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ нˋˍˊΦ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʹ ʱˊˍʽʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ʰ ˉ˂ʷˇ˄Φ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 
ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ млˋˍˊΦΣ ʶ˄˗ ʹ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ улˍ˃Φ  

ɵ˗˄ʹ нΦнˋˍΦн 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ  
ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽΥ 

- ʰɹ ˊˇʽˁʾʰ 

- ʴʁ ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌ 

- ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ  

- ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

- ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

- ˒ˊʷʰˍʰ 

- ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ-silos 

ɮΦ ɼʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ʴʹˉʷʵ˖˄Υ мл ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ 

ɰΦ ɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʵˈ˃ʹˋʹ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ нлл˃Φ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʰˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ 

ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʊ˖ˁˇˏ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʲ˂ʱʲʹ ˋʶ ʰˎˍʺΦ 

ɱΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʰʴˊˇʽˁʾʰˌ Υ ул ˍ˃Φ 

ɲΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌΥ рлˍ˃Φ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʽˋ˔ˏʶʽ ˈˍʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нΦнʲΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰˍʰˊʴʶʾˍʰʽ ʹ 
ʰˊˍʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ пˋˍˊΦ ˃ʶ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˍʰ млˋˍˊΦ 

ɵ˗˄ʹ нΦоʰΦмʰ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˇʽ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
όнΦоʰΦмύʰм ʷ˖ˌ όнΦоʰΦмύʰмпΦ ɰˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ˁʹˊˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽΦ  
ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ʹ ʲˇˋˁʺ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ʹ 

˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰΦ ɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ς ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ɶ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ˎˉʰˊ˔ˇˎˋ˗˄ ʰʴˊˇʽˁʽ˗˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ 
ˇʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˄ʶˊˇˏΣ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 
ˁʰˍˈˉʽ˄ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏΦ ɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹΦ  

ɵ˗˄ʹ нΦоʰΦмʲ 

ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʰˉˈ όнΦоʰΦмύʲм ʷ˖ˌ όнΦоʰΦмύʲмс. ɲʹ˂ʰʵʺ 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ нΦо.h1 .h  
ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˍˇ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˎˊˏˍʶˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄Σ ʰˉˈ ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ 
ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɳΦʃΦɮΦɳΦ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɳ˒ˇˊʶʾʰˌ ɮˊ˔ʰʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾΥ 

- ʆʰ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ 

- ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʶʾ ˍʰ мнлˍ˃Φ 



- ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ нΦоʰΦу ˍˈˍʶ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ слˍ˃Φ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ʰ˄ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄  ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

нΦоʰΦсΦ 

- ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ  

- ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ς ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ɵ˗˄ʹ нΦоʰΦс 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʸ˗˄ʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʰˉˈ όнΦоʰΦсύм ʷ˖ˌ όнΦоʰΦсύнм. ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ʰˎˍʷˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ɶ˂ʾʰˌ ɰˇˊ˄ʽˈˍʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ 
ɾˇˊˈʶˊʴˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ɶ˂ʾʰˌ ɮ˄˖˃ʶˊʾˍʹˌΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʸ˗˄ʹ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʹˋʾʵʶˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˈˉ˖ˌ ɼʱʲˇˎˊʰˌΣ ɾʰˊ˃ʰˊˇ˄ʺˋʽΣ 
ʆˊʰʴˇ˄ʺˋʽΣ ʋˍʰˉˈʵʽʰΣ ɯʴʽˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ όɾˉʱˇˌ) ˁˍ˂Φ 
ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ʵˈ˃ʹˋʹ-ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺ ς ˂ʰˍˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 
ˁʱʻʶ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʶˁˋˁʰ˒ʷˌΣ ˃ˉʰʸ˗˃ʰˍʰΣ ʶˁ˔ʶˊˋ˗ˋʶʽˌ ς 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄˖˄ ˁʰʽ ʰˎˍˇ˒ˎˇˏˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾˋʶʽˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ˂ˉύ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʺ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌΦ  
ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Σ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ʹ 

ʲˇˋˁʺ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰΦ 

ɵ˗˄ʹ нΦоʰΦт 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴ˖˄ ˉʰˊʰ˂ʽ˗˄-ʰˁˍ˗˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˍˇˎ 
˄ʹˋʽˇˏΦ ɮˊʽʻ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ όнΦоʰΦтύм ʷ˖ˌ όнΦоʰΦтύнм.  
ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

όʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʰΣ ˃ˉʱʸ˖˃ʰΣ ˁˇˉʺ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁˍ˂ύΣ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ˊˎˉʰʾ˄ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˔˗ˊˇ. 
ʅ ʁʸ˗˄ʹ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ млл˃Φ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʰʽʴʽʰ˂ˇˏ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʶ˅ʺˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΥ 
- ˁʰˍˇʽˁʾʰ 

- ʰ˄ʰ˕ˎˁˍʺˊʽʰ 

- ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰ 

- ˁʷ˄ˍˊʰ ʵʽʰˋˁʷʵʰˋʹˌ-ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

- ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌ 

- ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

- ˒ˊʷʰˍʰ 

ɮΦ ɼʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ сˋˍˊΦ 

ɰΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁˍʽˊʾ˖˄Υ мнлˍ˃Φ 

ɱΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʹˁ˗˄Υ рлˍ˃Φ 

ɲΦ ɼˍʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˎˉʰʾʻˊʽʶˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˁˍ˂Φ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 
˄ʰ ɹʾ ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʶˉʾ˔ˊʽˋˍʹ ˂ʽʻˇʵˇ˃ʺΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅˍɳ оснуκнллф ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɶΦɹɹɹΦόʲύ ˍˇˎ ʵʽʰˍʱʴ˃ʰˍˇˌΣ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˁʰˍʱ ˉʰˊʷˁˁ˂ʽˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʱˊˍʽʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ʰ ˍʰ ʴʺˉʶʵʰ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʹ˃ʷˊʰ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʃΦɲκˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ п ˋˍˊΦ 

 

 

 

 



ɵ˗˄ʹ нΦоʰΦу 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ, ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
ʵʽʰˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΦ ɮˊʽʻ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ όнΦоʰΦуύм ʷ˖ˌ όнΦоʰΦуύпс 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ, ˋʶ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ 
ʅˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ς ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ 

ʶ˅ʱˊˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ς h ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ʺ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˇʴˁˇ˂ʾʻ˖˄Φ  
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅˍɳ оснуκнллф ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɸΦɹɹΦόʲύ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍˇˎ 

ʵʽʰˍʱʴ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ ʶ˃ʲʰʵˇˏ улˍ˃ ˋˍʰ ʱˊˍʽʰ 
ʴʺˉʶʵʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ɹɹɹΦόʰύ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ɸΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰˁˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɸΦɹɹɹΦόʲύ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˁʰˍʱ ˉʰˊʷˁˁ˂ʽˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʱˊˍʽʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ʰ ʴʺˉʶʵʰ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍˇˎ ʃΦɲκˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ пˋˍˊΦ 
ʃʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˍʰ ˁʱˍ˖ʻʽΥ 

ɳˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌΣ ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ˒ˊʷʰˍʰΦ  

ɮΦ ɼʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ млˋˍˊΦ 

ɰΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌΥ рлˍ˃Φ 

ɱΦ ɶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

όˍˇʾ˔ˇʽ ʰ˄ˍʽˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽ˗˄ ˁ˂ˉΦύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʶˉʾ˔ˊʽˋˍʹ ˂ʽʻˇʵˇ˃ʺΦ 

ɲΦ ʆʰ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˈʴʶʽʰΦ ɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˉ˂ʹ˄ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Φ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˂ˇʽˉˈ˄ ˈˍʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶ ˍˇ ʅˍɳ оснуκнллф ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ 
ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ улˍ˃ ˉˇˎ ˈˊʽʸʶ ˍˇ ʃΦɲκʴ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇˏˍ˖ˌ ʺ ʱ˂˂˖ˌ 
ˁʰˍʱˊʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ пˋˍˊΦ ˉˇˎ ʾˋ˔ˎʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˈˍʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇ 
ʰˏ˅ʹˋʶ ˋˍʰ млˋˍˊΦ ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ нΦнʲΦ 

ɵ˗˄ʹ нΦоʰΦф 

ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ όнΦоʰΦфύмΣ όнΦоʰΦфύпΣ нΦоʰΦфύр 
ˁʰʽ όнΦоʰΦфύсΦ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 
ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

- ˁʰˍˇʽˁʾʰ 

- ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉ˂˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʰˏ˂ʶʽˌ ς ˁ ʰˍˇʽˁʾʶˌ 

- ˁˍʾˊʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ς ˎ ʴʶʾʰˌ 

- ˉˊʰˍʺˊʽʰ ʲʶ˄ʸʾ˄ʹˌ 

- ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌ  

- ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ˒ˊʷʰˍʰ 

- ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ όˉʰ˄ˍˇˉ˖˂ʶʾˇΣ ˒ʰˊ˃ʰˁʶʾˇΣ ˔ʰˊˍˇˉ˖˂ʶʾˇΣ 

˒ˇˏˊ˄ˇˌ ˁ˂ˉύ ʰ˄ʰ˕ˎˁˍʺˊʽʰΣ ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʷ˄ˍˊʰ ʵʽʰˋˁʷʵʰˋʹˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎ ˇʽˁʶʾˇˎ ʁΦʆΦɮΦ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ 

˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁˏˊʽˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 

- ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ʃʶ́ ʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎ 

ʇˉΦ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʁΦʆΦɮΦ 

- ˁˍʾˊʽʰ ˋˎ˄ʱʻˊˇʽˋʹˌ ˁˇʽ˄ˇˏΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Σ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ нллˍ˃ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶʵˊʽʰˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

сллˍ˃Φ 



ʆˇ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
ɮΦ ɼʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌΥ пˋˍˊΦ 

ɰΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌΥ рлˍ˃ 

ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˈˊˇʽ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʾˋ˔ˎʰ˄ ˁʰʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍˇˎ ʃΦɲκˍˇˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ рлл˃Φ ʰˉˈ ˍʹ ʋ˗ˊʰ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ɯ˄˖ ɾʶˊʱˌ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ʹ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ нлллˍ˃ ʰ˂˂ʱ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ 
плллˍ˃Φ 

ɵ˗˄ʹ нΦоʰΦмм 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɯ˄˖ 
ɾʶˊʱˌ ʰˉˈ ˇ˔˂ˇˏˋʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʵˎˋ˔ʶˊʱ˄ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˇ˂ʶˇʵˈ˃ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
όнΦоʰΦммύмΣ όнΦоʰΦммύнΣ όнΦоʰΦммύо ˁʰʽ όнΦоʰΦммύпΦ ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ 
ʋ˗ˊʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɯ˄˖ ɾʶˊʱΦ 

- ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɮΩ ˍʱ˅ʹˌ 

- ˁʰˍˇʽˁʾʰ 

- ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉ˂˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʰˏ˂ʶʽˌ ς ˁ ʰˍˇʽˁʾʶˌ 

- ˁˍʾˊʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ς ˎ ʴʶʾʰˌ 

- ˉˊʰˍʺˊʽʰ ʲʶ˄ʸʾ˄ʹˌ 

- ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌ  

- ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˎʵʰˍˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ˒ˊʷʰˍʰ 

ʆˇ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
ɮΦ ɼʰˍ˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌΥ пˋˍˊΦ 

ɰΦ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵˇ˃ʺˋʽ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʻʺˁʶˌΥ слˍ˃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 ʁ ʆʁʃʁʅ μ ɮʄɮʋʍɰɮ 
 

ζΧʋ˖ˊʽˈ ˄ʶˊʰʿʵʽ˄ˈΣ ʴ˂ˎˁˈ ˔ˍʽˋˍˈ ˋˍˇ ˊʽʸˇʲˇˏ˄ʽΧη 

ʊˇʾʲˇˌ ɲʷ˂˒ʹˌΣ мфоф 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.1 ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɸɳʅɶ μ ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ɲɹɮɹʄɳʅɶ 

ɶ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˖˃ˈˉˇ˂ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ фрл˃Φ ˋˍˇ ˈˊˇˌ 
ʃʰˊ˄ʰˋˋˈˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˉ˂ʱˍ˖˃ʰ ʰˉˈˍˇ˃ʹˌ ˉ˂ʰʴʽʱˌ ˋˍˇˎˌ ˄ˈˍʽˇˎ̩ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ 
ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍˇˎ ʃ˂ʶʽˋˍˇˏ όʃʰˊ˄ʰˋˋʾʰ ɿʱˉʹύΦ ɮˉˈ ˄ˈˍʽʰ ˁˇʽˍʱʸˇ˄ˍʱˌ ˍʹ 
ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˏˉ˖ˋʹ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˇ˔ˎˊʺ ʻʷˋʹΦ  
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ утɮ/07-06-нлмл ʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍʹˌ 

ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʹˌ ʹ 
ɮˊʱ˔˖ʲʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ˄ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁˈ ɲʺ˃ˇ ɲʽˋˍˈ˃ˇˎ ς ɮˊʱ˔ˇʲʰˌ ς ɮ˄ˍʾˁˎˊʰˌΣ ˃ʶ ʷʵˊʰ ˍˇ 
ɲʾˋˍˇ˃ˇΦ ʁ ɲʺ˃ˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˇˊʶʽ˄ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 
ɰˇʽ˖ˍʾʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ όbuk.gr) 

ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ ɸɳʅʅɮɽɹɮʅ ς ʅʆɳʄɳɮʅ ɳɽɽɮɲɮʅ 

     

                        ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ ʅʆɳʄɳɮʅ ɳɽɽɮɲɮʅ 

 

                                           ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɰʁɹʍʆɹɮʅ 

 

                                                             ɲɶɾʁʅ ɲɹʅʆʁɾʁʇ - ɮʄɮʋʁɰɮʅ - ɮɿʆɹɼʇʄɮʅ 

                                                                                       

                                                                         ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮʄɮʋʁɰɶʅ 

                                                                                      

                                                                                   ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ɮʄɮʋʁɰɶʅ 

                                                                             

        ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɮɿʆɹɼʇʄɮʅ 

 

                                                                                         ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ɮɿʆɹɼʇʄɮʅ 

                                                                              

  ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ɲɹʅʆʁɾʁʇ 

 

                                                                                         ɲɶɾʁʆɹɼɶ ɼʁɹɿʁʆɶʆɮ ɲɹʅʆʁɾʁʇ 

                                                                              

ʁ ɲʺ˃ˇˌ ʲˈˊʶʽʰ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ɮ˃˒ʾˁ˂ʶʽʰˌ - ɳ˂ʱˍʶʽʰˌΣ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ɲʺ˃ˇ 
ɽʶʲʰʵʷ˖˄ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ɲʺ˃ˇ ɲʶ˂˒˗˄Φ ɴ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нфпΣо ˍΦ˔˂˃Φ. 
ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ɲʶ˂˒˗˄ ς ɰˇʽ˖ˍʾʰˌ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍʹˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ʱˍˊʶˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ 
ʰˉˈ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʻʶ˖ˊˇˏˋʰ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ɲʶ˂˒ˇˏˌΦ ɶ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹ 
ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˊ˔ʰʾˇˎˌ ɲʶ˂˒ˇˏˌ ˍˊʰʲˇˏˋʶ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˍˊˈˉˇ ʸ˖ʺˌ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏΦ ɶ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ʰ˄ʷˁʰʻʶ˄ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 
ˁʶ˒ʰ˂ˇ˔˗ˊʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 
ʆˇ ˍˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˇˋ˂ʰʲʽˁʷˌ ˂ʷ˅ʶʽˌΥ Orechova = orech + 

ova = ˁʰˊˎʵʽʱ Ҍ ˍˈˉˇˌΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˁʰˊˎʵˈˍˇˉˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˈˉˇˌ 
˒ˎˍʶ˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˁʰˊˎʵʽʷˌΦ ʅʶ ʱ˂˂ʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˂ʷ˅ʹ ζˊʱ˔ʽˌη ˁʰʽ ˍʹ 
ˋ˂ʰʲʽˁʺ ζovaη όҐˍˈˉˇˌύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˊʰ˔ˈˍˇˉˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 
ˁʰˊˎʵʽʷˌ ʵʶ˄ ʶˎˋˍʰʻʶʾΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰ˃˒ʽˋʲʹˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˇ 
ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˂ʷ˅ʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˂ʰʲʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ ʅʶ ˃ʾʰ ˍˊʾˍʹ ʶˁʵˇ˔ʺ ʹ ˂ʷ˅ʹ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ 
ˊʾʸʶˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʱʻˇʵˇ ˍ˖˄ ɲ˖ˊʽʷ˖˄ όммлл ς улл ˉΦʋΦύΦ ʁ ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌ ˍ˖˄ 
ɲ˖ˊʽʷ˖˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˒ʰˍˊʾʶˌΣ ˇ˄ˇ˃ʰʸˈˍʰ˄ ζ˗ʲʰˌη ʺ ζ˖ʲʱˌη ˉˇˎ ˋˍʰ ʵ˖ˊʽˁʱ ˋʺ˃ʰʽ˄ʶ 



ζˁ˗˃ʹηΣ ˉˇˎ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʸˇˏˋʰ˄ ˋʶ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋʶ ˃ʾʰ ˉˈ˂ʹΦ ɶ ʰˊ˔ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʺˍʰ˄ ʄʱ˔˖ʲʰ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʶˎ˒˖˄ʾʰˌ ʷʴʽ˄ʶ ɮˊʱ˔˖ʲʰΦ 

4.2 ɾʇɸʁɽʁɱɹɮ μ ɹʅʆʁʄɹɮ 

ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ʷ˔ʶʽ ʲʱʻˇˌ ˔ʽ˂ʽʱʵ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˏʻˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʰˍʰˁ˂ˎˋ˃ˇˏΣ ˋˍʹ ɽʽʱˁˇˎˊʰΣ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˕ʹ˂ʺ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ˉˇˎ ˍˈˍʶ 
ˎˉʺˊ˔ʶ ʹ ʰˊ˔ʰʾʰ ˉˈ˂ʹ ɽˎˁ˗ˊʶʽʰΣ ˋˍʱʻʹˁʶ ʹ ˁʽʲ˖ˍˈˌ ˍˇˎ ɲʶˎˁʰ˂ʾ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃˏˊˊʰˌ ˉˇˎ 
ʴʷ˄˄ʹˋʰ˄ ˍˇ˄ ɴ˂˂ʹ˄ʰΣ ʴʶ˄ʱˊ˔ʹ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʺ˄˖˄Φ 
ʆʰ ˉˊ˗ˍʰ ʾ˔˄ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʹ ˄ʶˇ˂ʽʻʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ оΦллл ˉΦʋΦΦ Ψɹ˔˄ʹ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ 
ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɵʶ˃ʶ˄ˇˏ ʰˉˈ ˍʹ ɾʶˋˇʶ˂˂ʰʵʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʇˋˍʶˊˇʶ˂˂ʰʵʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  
ɼʰˍʱ ˍʰ ˇ˃ʹˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ʵˏˇ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ˍʹ˄ ɮ˄˖˃ʷˊʶʽʰ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ɼˎˉʱˊʽˋˋˇ όʹ ˉˊ˗ˍʹ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌύΦ ʂˉ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈˌ ɼˊʾ˃ˇˌ ɱΦ ʹ ʰˊ˔ʰʾʰ ɮ˄˖˃ʷˊʶʽʰ ʰ˄ʺˁʶ ˋˍʽˌ ˇ˔ˍ˗ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ 
ʶˁʶʾ˄ʹˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌΦ  
ʆˇ ооу Φ̄ʋΦ ˇʽ ʵˏˇ ˉˈ˂ʶʽˌ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇ˂ˇˋ˔ʶˊ˗ˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʊʾ˂ʽˉˉˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇ ˖ˌ ˍʽ˃˖ˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊˇˋˎ˂ʾʰ ˍˇˎ ɾʰ˄ˍʶʾˇˎ ˍ˖˄ ɲʶ˂˒˗˄Σ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 
ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ʽʶˊˈ ˉˈ˂ʶ˃ˇΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˈˋˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ʶˉʷʸʹˋʰ˄ ʾʵˊˎˋʰ˄ ˄ʷˇ 
ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˋˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɼʰ˂ˏʲʽʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ 
ʽʵˊˏʶˍʰʽ ʹ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ʰ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ʰˊ˔ʰʾʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˈˍʽ ˍˇ 
мпор ˃ΦʋΦ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰˊˁʶˍʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΦ ɮˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ мстс ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌΦ 
ɰʰˋʽˁˈˌ ʺˍʰ˄ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ мунмΦ ɶ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˋˍʽˌ 

ʰˉˈˁˊʹ˃˄ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ʲˇʺʻʹˋʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˇˊ˃ʹˍʺˊʽˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
ˍˇˎ ʰʴ˗˄ʰΦ ɹˋˍˇˊʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ɾʱ˔ʹ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ όму-нп ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ мунсύΣ 
˃ʶ ˍʹ ˄ʾˁʹ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʺ˄˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎ ˍˇˎˊˁʽˁˇˏ ʶˁˋˍˊʰˍʶˎˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ  
ɮˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ мфˇ  ˎʰʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˋˍʶʾΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ, ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˊʺ˃˖ˋʶ 
˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˂ʹˋˍ˗˄Φ ɶ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʲˇˎ˄ˇˏ ʶˎ˄ˈʹˋʶ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍˇˎˌΣ 
˃ʶ ˍˇ˄ ʃʰˊ˄ʰˋˋˈ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ζˇˊ˃ʹˍʺˊʽˈη ˍˇˎˌΦ  
ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʱ˔ʹ ʶ˄ʱ˄ˍʽʰ ˍ˖˄ ɱʶˊ˃ʰ˄˗˄ ˒ʰˋʽˋˍ˗˄ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ мфпм-1944.  
ɶ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ˁʰˍʱ˒ʶˊʶ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфсл ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ, ˍˈˋˇ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ, 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʺˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɲʶ˂˒ˇˏˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ 
ʋʽˇ˄ˇʵˊˇ˃ʽˁ˗˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ˋˍˇ˄ ʃʰˊ˄ʰˋˋˈ ʹ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ˁʰˍʱ˒ʶˊʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʷ˄ʰ 
ʵˎ˄ʰˍˈ brand name  ̝ ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ˁˇˋ˃ˇˉˇ˂ʾˍʽˁˇˎ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɳʽˁˈ˄ʰ 3Υ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʆˇ˃ʺ ɮˊʱ˔˖ʲʰΦ ʃʹʴʺΥ ɾˉʷ˂˂ˇˌ ɸΦ 

4.3 ɱɳʍɾʁʄʊʁɽʁɱɹɮ μ ɼɽɹɾɮ  

ɾʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ɲʺ˃ˇ ɲʽˋˍˈ˃ˇˎ ς ɮˊʱ˔ˇʲʰˌ ς 
ɮ˄ˍʾˁˎˊʰˌ, ʷˍˋʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˖ˌ ˇˊʶʽ˄ˈˌΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 
ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˈ˃ˇˊ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇ ɱʶˊˇ˄ˍˈʲˊʰ˔ˇˌ όнотл˃ΦύΣ ʹ ʆˇˎ˃ˉˇˊʱ˔ʹ όнплл˃Φύ ˁʰʽ ʹ ˁˇˊˎ˒ʺ ɽʽʱˁˇˎˊʰ όнпрт˃Φύ ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏΦ ʅʶ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΣ ˋˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˇˊˇˉʷʵʽˇ ˍˇˎ 
ɽʽʲʰʵʾˇˎ όммрл˃ΦύΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɶ ɮˊʱ˔˖ʲʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʱ˄˖ ˋʶ 
ˉʷ˄ˍʶ ˂ˈ˒ˇˎˌ ɼˇˏ˃ˇˎ˂ʰΣ ʅ˒ʰ˂ʱˁʹΣ ɼˇˎˍˊˇˏ˂ʹΣ ɮʿ-ɱʽ˗ˊʴʹ ˁʽ ɮ˒ʰ˄ˈ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˇ ˉʽˇ 
˕ʹ˂ˈˌ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ˇˌ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏΦ ό ɽʱˉˉʰˌ ʆΦ мфсмύ 
ɮˉˈ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˕ʹ˂ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎ˃ˉʰʴʶʾˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʶʴˁˇʾ˂˖˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʵˇ˂ʽ˄˗˄Φ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˇ˂ʽ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˍʰ ˉʽˇ 
˕ʹ˂ʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ 
ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɾʽˁˊʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʰˉˈ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ 
ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ 
 

 

 

 

 

 

 

 



ɳʽˁˈ˄ʰ 4Υ ʋʱˊˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎ ɲʽˋˍˈ˃ˇˎ-ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ-ɮ˄ˍʾˁˎˊʰˌΦ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ 
ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˍʹˌΦ ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʹˊˈ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ˁˊˏˇ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʷˌ 
ʲˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˄ˈˍʽˇˎˌ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˇˏˌ 
ʰ˄ʷ˃ˇˎˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʲʰˊˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɹˍʰ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ɮʵˊʽʰˍʽˁʺˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ  
ʁʽ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʲˊˇ˔ʷˌΣ ʶ˄˗ ˈˍʰ˄ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇˎˌ лϲC, ˍˈˍʶ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹΦ ʁʽ ˄ˈˍʽˇʽ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ 
ʱ˄ʶ˃ˇʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʶˍˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˈ ˁˈ˂ˉˇΦ ʆˇ 
˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ 
ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʷ˃˖˄ ʹ 
ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽˇ ʵʽʰˎʴʺˌ ˃ʶ ˋˎ˔˄ʺ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰΦ https://arahovameteo.gr/ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʷʴʽ˄ʶ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ 
ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΥ 

ɸʷˋʹΥ ʇʵˊʰʴ˖ʴʶʾˇ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ: 1069m 

ɴ˄ʰˊ˅ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΥ лфκнллу 

 

https://arahovameteo.gr/


ɹʰ ʊʶ ɾʰˊɮˉ ɾ́ʱʹɹˇˏɹ˄ˇˏɮ˂ˏ ʅɹʶˉʁ̱ˁ ɿ̱ˇʶɲʶˁ

ɾʷˋʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ3.7 4.9 6.8 10.7 15.3 19.4 22.3 22.4 18.3 13.1 9.5 5.6

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɾʷʴʽˋˍʹ 12.8 14.6 17.0 21.5 26.8 31.6 33.0 31.7 29.0 23.2 18.7 14.6

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ-5.6 -3.8 -1.7 2.0 6.5 10.0 14.0 14.8 9.6 5.0 1.9 -2.5

ʈ˕ˇˌ ɰˊˇ˔ʺˌ 109 91 82 41 46 51 25 25 71 84 91 95

ɾʷˋʹ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ɮ˄ʷ˃ˇˎ7.0 7.4 6.9 6.7 6.3 5.9 6.0 6.5 6.2 5.7 6.3 6.7

ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˍ˗˄ нллфπнлнм
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ɾʷʴʽˋˍʹ -ɾʷˋʹ -ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɾʷʴʽˋˍʹ ɾʷˋʹ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰɮˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 6Υ ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-2021. ʃʹʴʺΥ 
ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ meteosearch.meteo.gr 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 7: ɳˍʺˋʽʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ ʷʴʽˋˍʹˌΣ ˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ϲC ɹ ʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-нлнмΦ ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ meteosearch.meteo.gr 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нллф-нлнмΣ ˃ʷˋʹˌΣ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˏ˕ˇˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ ʃʹʴʺΥ ɹʵʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
meteosearch.meteo.gr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

   

  



ɮˉˈ ˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 6 ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇ ˉʽˇ ʲˊˇ˔ʶˊˈˌ ˃ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ 
˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɹˇˏ˂ʽˇˌ ˁʰʽ ˇ ɮˏʴˇˎˋˍˇˌΦ ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˃ʺ˄ʶˌ ɾʰˀˇˎ ˁʰʽ ɹˇˎ˄ʾˇˎΦ 
ɮˉˈ ˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 7 ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˍˇ˄ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇΣ ʶ˄˗ ʹ ˃ʷˋʹ ˉʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇΦ 

4.4 ɼɮɽʇʌɶ ɱɶʅ 

ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмуΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Corine ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

- ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ 

- ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ 

- ʴʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ 

ʅˍʰ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΥ 

- ˒ˎˋʽˁˇʾ ʲˇ̀ ˁˈˍˇˉˇʽ 

- ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

- ʵʱˋʹ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 

ʅ̱ ʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ р ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Corine 2018. 
ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇ ʰˋˍʽˁˈˌ ʽˋˍˈˌ ˍˇˎ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ʴʽʰ ˍˇ нлмуΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Corine ʶʾ˄ʰʽ 
пфлˋˍˊΦ ˉʶˊʾˉˇˎΦ 

4.5 ʃɳʄɹʁʋɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʁʇ ɳɿɲɹɮʊɳʄʁɿʆʁʅ 

ɼʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ мфоу ˃ʶ ˍˇ ɰʰˋʽ˂ʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ нусɮ/05-08-мфоу ʽʵˊˏʶˍʰʽ ˇ ɳʻ˄ʽˁˈˌ 
ɲˊˎ˃ˈˌ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ɿˇ˃˗˄ ʊ˖ˁʾʵʰˌ ˁʰʽ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ɮˊʱ˔˖ʲʰΣ 
ˍˇˎˌ ɲʶ˂˒ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɳˉˍʱ˂ˇ˒ˇ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ оуΦлллˋˍˊΦ ɼˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ʹ ˁʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʽʰˁʺ ʶ˂ʱˍʹ ˋʶ 
ʷˁˍʰˋʹ олΦлллˋˍˊΦΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ʲˇˎ˄ˇˏ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎˋˍʱʵʶˌ 
˃ʰˏˊʹˌ ˉʶˏˁʹˌΦ 
ɾʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ Natura 2000, ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ˇʽˁˈˍˇˉˇʽ ˁʰʽ ˇʽˁˈˍˇˉˇʽ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇΦ  
ɰˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ʸ˗˄ʶˌ ˍˇˎ 

ɲʽˁˍˏˇˎ Natura 2000: 
- ʂˊˇˌ ʃʰˊ˄ʰˋˋˈˌ (GR2410002) 

- ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈˌ ʃʰˊ˄ʰˋˋˈˌ ς ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ς ɲʱˋˇˌ ʆʽˊˇʻʷʰˌ , 

ʅˉʹ˂ʰʽˇʲʱˊʰʻˊˇ όGR2450005) 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱΣ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 
ˁʰʽ ʵʹ˂ʹˍʹˊʽ˗ʵʹ ʶʾʵʹΣ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰΦ  ɴ˄ˍˇ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ˁʶ˒ʰ˂˂ʹ˄ʽʰˁʺˌ ʶ˂ʱˍʹˌ ˋˍʰ ˉʽˇ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 
ˁʷʵˊʰΣ ˁˎˉʰˊʾˋˋʽʰΣ ˉˊʾ˄ˇʽΣ ˉ˂ʰˍʱ˄ʽʰΣ ʰˁʰˁʾʶˌ ˁʰʽ ˂ʶˏˁʶˌΦ  ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ смф ʶʾʵʹΣ мро ˎˉˇʶʽʵʺ ˁʰʽ мл ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ  paeonia parnassica,  
ˍ̌  ɶȅǇŜǊƛŎǳƳ wǳƳŜƭƭƛŀŎǳƳΣ ˍˇ [ƛƭƛǳƳ /ƘŀƭŎŜŘƻƴƛŎǳƳ ˁʰʽ ʹ Viola poetica. 



ɳʽˁˈ˄ʰ 5: ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ς Corine Land Cover 2018 ς ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  



ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʾʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ʱ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ 
ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ʰˋʲˇˏˌΣ ˂ʰʴˇˏˌΣ ˋˁʾˇˎˊˇˎˌΣ ˄ˎ˒ʾˍˋʶˌΣ ˁˇˎ˄ʱʲʽʰΣ ʰ˂ʶˉˇˏʵʶˌΣ ˂ˏˁˇˎˌΣ 
ʰʴˊʽˇʴˇˏˊˇˎ˄ʰ. ʅˍʹ˄ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ мсс ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ по ʶʾ˄ʰʽ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾʵˇˌΦ ɾʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ʶˊˉʶˍʱ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˃ʰΦ 

4.6 ʃɽɶɸʇʅɾʁʅ |  ɮʃɮʅʋʁɽɶʅɶ 

ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ ɽʱˉˉʰˌ 
ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ нлˇ  ˎʰʽ˗˄ʰΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ʶˋˈʵ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʺˍʰ˄ ʹ 
ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ол҈ ˍ˖˄ ʶˋˈʵ˖˄ 
ˍˇˎˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˂ʰʵʽˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʺˍʰ˄ ʹ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʰˋʽˇˏΣ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʽˇˏΦ ɮ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˁ˃ʱʸʶʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˇ˂˂˗˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
όˍˎˊʾΣ ʴʱ˂ʰΣ ˁˊʷʰˌΣ ˃ʰ˂˂ʾύ. ʆʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ʶˁʶʾ˄ʹ ˁʱʻʶ ˋˉʾˍʽ ʵʽʷʻʶˍʶ ˍˇ˄ ʰˊʴʰ˂ʶʽˈ ˍˇˎΦ ɶ 
ɮˊʱ˔˖ʲʰ ˋʽʴʱ ˋʽʴʱ ʷʴʽ˄ʶ ˅ʰˁˇˎˋˍʺ ʴʽʰ ˍʰ ˎ˒ʰ˄ˍʱ ˍʹˌ ˁʰʽ ʹ ˎ˒ʰ˄ˍʽˁʺ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ 
ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌΦ 
ʅʺ˃ʶˊʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ, ˍˈˋˇ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʴʶ˖ˊʴˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˋʶ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  
ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʹˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍˇˎ нлмм ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 

ˉˊ˖ˍˇˋˍʰˍˇˏ˄ ˍʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰΦ ʇ˕ʹ˂ʺ ʻʷˋʹ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ, ˇʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ с҈ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

ɮˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ όʰˉˇʴˊʰ˒ʺ нлммύ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʃˇˋˈˍʹˍʰ 

ɱʶ˖ˊʴˇʾ 25 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇʽ 150 

ɳ˂ʶˏʻʶˊʰ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ 200 

ʆˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ 463 

ʁʽˁˇʵˈ˃ˇʽ 40 

ɲʹ˃ˈˋʽˇʽ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇʾ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ 80 

ɮˎˍˇʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 110 

ʅˎ˄ˍʰ˅ʽˇˏ˔ˇʽ 850 

ɯ˄ʶˊʴˇʽ 255 

ɾʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 517 

ɿʺˉʽʰ 150 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7Υ ɮˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ нлммΦ ʃʹʴʺΥ ʊˇˊˍ˗ˋʹˌ ʃΦ 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 
ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ мфнл ʶ˗ˌ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлммΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ нлнм ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ʵˇʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ 
ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΦ  
 

 

 

 

 



ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 8: ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ʰˉˈ ˍˇ мфнл ʷ˖ˌ ˍˇ нлммΦ 

ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ мфнл-2011 

ɴˍˇˌ ʃˇˋˈˍʹˍʰ 

1920 2.302 

1928 3.572 

1940 3.595 

1951 3.052 

1961 3.130 

1971 2.828 

1981 2.910 

1991 όˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ɵʷ˃ʶ˄ˇ сфΣ ɼʰ˂ˏʲʽʰ нмфύ 3.369 

2001 όˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ɵʷ˃ʶ˄ˇ ммпΣ ɼʰ˂ˏʲʽʰ оуоύ 4.180 

нлмм όɲʺ˃ˇˌ ɲʽˋˍˈ˃ˇˎ ς ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ς ɮ˄ˍʾˁˎˊʰˌύ 3.053 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8: ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ʰˉˈ ˍˇ мфнл ʷ˖ˌ ˍˇ нлммΦ ʃʹʴʺΥ ʊˇˊˍ˗ˋʹˌ ʃΦ 

ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 
ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˎˊ˖ˋˍʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ, ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 
ʰˉˈ ˍˇ мфрл ʷ˖ˌ ˍˇ мфтлΦ ɼˎˊʾ˖ˌ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶˊʴˇˋˍʰˋʾˇˎ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˍʹˌ ʃʶˋʽ˄ʷ ˋˍʰ 
˃ʷˋʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ Ωсл ʺˍʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΦ ʆʰ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˂ˈʴ˖ 
ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  
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ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʰ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˎ ˍˏˉˇˎ 
ɲʺ˃ˇˌ ɲʽˋˍˈ˃ˇˎ -ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ -ɮ˄ˍʽˁˏˊʰˌ

ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ ʹ˃ʶʵʰˉ˗˄ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ ʅˏ˄ˇ˂ˇ

ɴˍˇˌ
ȷűɑɝŮɘɠ 

ɖɛŮŭŬˊɩɜ

ȷűɑɝŮɘɠ 

ŬɚɚɞŭŬˊɩɜ

ȷűɑɝŮɘɠ 

Ɇɨɜɞɚɞ

ɄɞůɞůŰɧ (%) 

ůɡɜɞɚɘəɩɜ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ 

əɚɘɜɩɜ ɧˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ

2011 18.128 14.522 32.650 64.2

2012 17.174 10.138 27.312 64.2

2013 18.302 13.205 31.507 64.2

2014 16.558 20.314 36.872 64.3

2015 16.043 6.462 22.505 64.9

2016 22.249 17.973 40.222 66.5

2017 21.305 22.777 44.082 64.8

2018 29.232 29.466 58.698 100.0

2019 24.230 29.923 54.153 100.0

2020 16.036 4.940 20.976 100.0

4.7 ʆʁʇʄɹʅʆɹɼɶ ʃʄʁʅɳɽɳʇʅɶ 

ɴ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΦ 
ɶ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍˇ˄ 
ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ 
ˉˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰΥ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9: ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ ̀ ˍʰ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ́ ˃ʶʵʰˉ˗˄ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ 
ʰˉˈ ˍˇ нлмм ʷ˖ˌ ˍˇ нлнл ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΦ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 9: ɮ˒ʾ˅ʶʽˌ ̀ ˍʰ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ́ ˃ʶʵʰˉ˗˄ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ 
нлмм ʷ˖ˌ ˍˇ нлнл ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΦ 

 



ɮˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʱˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʶ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ ˉˇˎ ʷˉ˂ʹ˅ʶ ˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˃ʶ ˍˇ нлмр ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ˉˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΦ ɼʽ ʶ˄˗ ˍˇ нлмф ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹΣ ˍˇ нлнл ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʰ˄ʱ ʷ˄ˍˇ˄ʹ, ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉʱˊʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄  ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ˁˇˊˇ˄ˇʿˇˏ SARS-
COV-2. ɳˉʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˒ʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʾʵʽʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˒ʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶʵʰˉ˗˄Σ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʹ˃ʶʵʰˉ˗˄Φ 

4.8 ʃʁɽɳʁɲʁɾɹɼʁ ɼɮɸɳʅʆʍʅ 

ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ пслɲκлр-09-мфту ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ζʱˉʰˋʰ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˊˎˍˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ɮˊʰ˔˗ʲʹˌ ˁʰʽ ʸ˗˄ʹ ɲ ˖ˌ ʸ˗˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉʷˊʽ˅ ʰˎˍˇˏη 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈˌΦ  

ʆˇ˃ʷʰˌ ɮΣ ɮм 

ʅˎ˄ʶ˔ʷˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˉˊˈˋ˖ˉˇΥ т˃Φ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌΥ мл˃Φ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄Υ мллˍ˃Φ 

ɼʱ˂ˎ˕ʹΥ ул҈ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɲˈ˃ʹˋʹˌΥ мΣсл 

ɾʷʴʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄Υ мнлˍ˃Φ 

ʂˊˇ˒ˇʽΥ н 

ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌΥ т˃ΦΣ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ мл˃Φ 

ʆˇ˃ʷʰˌ ɰ 

ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˉˍʶˊˏʴ˖˄ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˉˊˈˋ˖ˉˇΥ т˃Φ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌΥ мл˃Φ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄Υ мллˍ˃Φ 

ɼʱ˂ˎ˕ʹΥ 60% 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɲˈ˃ʹˋʹˌΥ мΣ30 

ɾʷʴʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄Υ мнлˍ˃Φ 

ʂˊˇ˒ˇʽΥ н 

ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌΥ т˃ΦΣ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ мл˃Φ 

ɵ˗˄ʹ ɲ όˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏύ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˉˊˈˋ˖ˉˇΥ нр˃Φ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʲʱʻˇˌΥ пл˃Φ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄Υ нлллˍ˃Φ 

ɼʱ˂ˎ˕ʹΥ тΣр҈ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɲˈ˃ʹˋʹˌΥ лΣтр 

ɾʷʴʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄Υ нллˍ˃Φ 

ʂˊˇ˒ˇʽΥ м 

ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌΥ пΣрл˃ΦΣ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ тΣр˃Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ пмтɲκло-09-мфур ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ɵ˗˄ʹˌ ʁʽˁʽˋˍʽˁˇˏ 
ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˊˇː˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˍˇˎ мфно ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ɲʶ˂˒˗˄ ɿˇ˃ˇˏ ʊ˖ˁʾʵʰˌ ˁʰʽ ɿˇ˃ˇˏ ɰˇʽ˖ˍʾʰˌΦ 



 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6Υ ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʊɳɼ пмтɲκло-09-1985. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ, ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ оΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʲˈˊʶʽʰ 
ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ 
ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʽˁˈ˄ʰΦ  
ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ς 

˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ʴʹˉʷʵˇˎ ʴʽʰ ˁʰˍˇʽˁʾʰΥ плллˍ˃Φ 
ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ʴʹˉʷʵˇˎ ʴʽʰ ˁˍʾˊʽʰ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Υ млΦлллˍ˃Φ 
ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ 

млнтɲκмс-10-1987. 



ɳʽˁˈ˄ʰ 7Υ Ψʁˊʽˇ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɼʰ˂ˏʲʽʰ ɽʽʲʰʵʾˇˎ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉΩʰˊʽʻ˃Φомпмκус ɮˉˈ˒ʰˋʹ ɿˇ˃ʱˊ˔ʹΦ 

ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ мупɲκмм-03-мфут ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇˊʾ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɼʰ˂ˏʲʽʰ ɽʽʲʰʵʾˇˎ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ɼʰ˂ˎʲʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʹ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʱˋʹ ˉˊˇˌ ʵˈ˃ʹˋʹΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵˈ˃ʹˋʹˌΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵˈ˃ʹˋʹ ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ ʃΦɲΦнтлκмфур ζʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʹˉʷʵ˖˄ ˍ˖˄ ˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˍ˖˄ 
ˉˈ˂ʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мфно ˇʽˁʽˋ˃˗˄η ˃ʶ 
ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʹˉʷʵ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ 
ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʺ ʶˁˍˈˌ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ 
ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʴʹˉʷʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ плллˍ˃Φ 

ɾʶ ˍˇ ʊɳɼ 308ɮ/31-12-нлло ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˉˊˇˋ˗ˉˇˎ нр˃Φ ˋʶ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍʹ 
ˇʵˈΦ 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃΦɲΦнтлκмфурΥ 

ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ʴʹˉʷʵˇˎ плллˍ˃Σ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ нллˍ˃Φ 
ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ʴʹˉʷʵˇˎ пллл-улллˍ˃, ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ нллˍ˃ΦҌόɳʴʹˉʷʵˇˎ ς 4000)*0.02 
ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ʴʹˉʷʵˇˎ улллˍ˃Σ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ нулˍ˃Φ 
ɳ˃ ʲʰʵˈ˄ ʴʹˉʷʵˇˎ ʰˉˈ уллл-нллллˍ˃Σ ʴʽʰ ˍʰ улллˍ˃ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ нулˍ˃Φ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ 
ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʱ ʶˉʾ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ лΦлмΦ 
ɱʽʰ ʴʺˉʶʵʰ ʱ˄˖ ˍ˖˄ нлˋˍˊΦΣ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ пллˍ˃Φ  
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʽˋ˔ˏˇˎ˄Υ 

- ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˇˊˈ˒˖˄ ʵˏˇ 

- ˃ʷʴʽˋˍˇ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˏ˕ˇˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˌ п˃Φ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˈˊˇ˒ˇ ˁʰʽ тΣрл˃Φ ʴʽʰ ʵʽ˗ˊˇ˒ʹ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʺΦ 

 



ɳʽˁˈ˄ʰ 8: ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Landsat. ʃʹʴʺΥ https://landsat.gsfc.nasa.gov/about/landsat-
timeline/ 

 

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʃˈ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ 
ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ ʷ˄ʰ˄ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ 
ˍˇˎ мфул ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɼʰˋˍʰ˂ʾʰ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΣ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɿˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ 
ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ζɲʶ˂˒ʽˁˈ ʆˇˉʾˇηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˁʹˊˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ мфум ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ όʊɳɼ ррмɰκмр-09-мфумύ ˁʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ˊʹˍʱ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ 
ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ  

5 ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ 

5.1 ɲɳɲʁɾɳɿɮ μ ɼʄɹʆɶʄɹɮ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɳɹɼʁɿʍɿ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ, ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˁʰʽ 
ˋˍʹ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ 
ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴ́ ˌ ̝́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [ŀƴŘǎŀǘΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ [ŀƴŘǎŀǘ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ 
˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶˁˍˇ˅ʶˎˍʶʾ ˍˇ 
ʷˍˇˌ мфтн ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ b!{!Σ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˉˇ˂˂˗˄ ʶˍ˗˄Φ   

ɶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˏˊʶˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʶˏˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ 
˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ [ŀƴŘǎŀǘ р ˁʰʽ 
Landsat 8. ɶ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 
USGS ό¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǳǊǾŜȅύΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 
Landsat ˔˖ˊʾˌ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ. 
ɱʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎ ̩ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʾ˄ʰˁʶ:̩  
 

 

 

 

https://landsat.gsfc.nasa.gov/about/landsat-timeline/
https://landsat.gsfc.nasa.gov/about/landsat-timeline/


ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰ 

ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ʋˊˇ˄ʽˁˈ ɳˏˊˇˌ ʃ˂ʺʻˇˌ ɳʽˁˈ˄˖˄ 

Landsat 4-5 TM C2 L2 1984/04/14 ς 2011/11/10 1037 

Landsat 7 ETM+ C2 L2 1999/07/05 - 2022/04/06 825 

Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2 2013/04/07 - 2022/06/02 649 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10Υ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ Landsat ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ 

 
ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ 
ˁʱˉˇʽʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˍˈˋˇ ˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁʱΦ  
ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʽ˗˄ ʵʶ˄ ʷʴʽ˄ʶ ˍˎ˔ʰʾʰΣ ʰ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ˍ̟ ˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ 
˃ʷ˂ʶˍʹ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ʶˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ 
ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɼʰʽ ʰˎˍˈ ʴʽʰˍʾ ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ̄ʁ ˊʽˇˊʾˋʶʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ 
˄ʰ ʰˉʰɹ ˇˊʶˏˋʶʽΣ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʵˈ˃ʹˋʹΣ ʶʱ˄ ʰˎˍˈ ˁˊʽʻʶʾ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ όˉ˔Φ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 
˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʶ˄ˈˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁˍ˂ΦύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ʰˎˍˈΣ ʷ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍˇˏ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌΦ ʁʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˄ˈˌ 
ˍˈˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹ̩ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ̩ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹΣ̩ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʾʰˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʶˎ˃ʱˊʶʽʰˌ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺΣ 
ʶ˄˗ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˏ˒ʶˋʹˌ, ́  ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰˎˍʺ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ 
ɴˍˋʽ ˂ˇʽˉˈ˄, ʰ˒ˇˏ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʶ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷˍʹΦ  
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷˍˇˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˍˇ мфупΣ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʷˍˇˌ 
ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʰˊʱ˄ˍʰ ʷˍʹ ʰˉˈ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ɶ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ Ωул ʴʽʰ ˍʹ ˄ʺˋˇ ɾˏˁˇ˄ˇ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ ʰ˂˃ʰˍ˗ʵʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ мффпΣ 
ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ 
ˉˊˇˌ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ нллр 
ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʶˍʰʽ ˍˇ ʊɳɼ нпоɲκлу-03-нллр ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ɵ˗˄ʶˌ ʁʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
όɵΦʁΦɳΦύΦ ɾʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍˇˎ ʊɳɼ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʱ˄ʰˊ˔ʹˌ 
ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˍʽˌ мр-03-нлло ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʺ ʷˁʵˇˋʹˌ 
ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰʵʶʽ˗˄Φ ɴˍˋʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлл3. 
ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˂ˇʽˉˈ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʹ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ʰˉˈ ˍˇ мффп ʷ˖ˌ ˍˇ 
2003 ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʰˎˍʺ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ɵΦʁΦɳΦΣ ʷ˖ˌ ˍˇ ʷˍˇˌ 
нлнм ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˈ ˍˇ нллу, ʹ ˇˉˇʾʰ 
ʵʽʺˊˁʹˋʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʾʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰΣ ʹ ˄ʺˋˇˌ ɾˏˁˇ˄ˇˌ ʶʾ˔ʶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ 
ˉˇ˂˂˗˄ ˅ʷ˄˖˄ ʶˉʶ˄ʵˎˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ˄ʹˋʾΦ ʆˇ 
˅ʷˋˉʰˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰˌ /h±L5-мф ˍˇ ɾʱˊˍʽˇ нлнл ʶˉʹˊʷʰˋʶ ʰˊˁʶˍʱ ˍˇ ˄ʹˋʾΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ 
ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʰ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ˋʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ˏ˒ʶˋʹˌΦ  
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷˍˇˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ мфупΣ ˇ˃ˇʾ˖ˌ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11Υ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ Landsat ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ 

 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ʋˊˇ˄ʽˁˈ ɳˏˊˇˌ ʃ˂ʺʻˇˌ ɳʽˁˈ˄˖˄ 

Landsat 4-5 TM C2 L2 1984/04/07 ς 2011/11/05 1070 

Landsat 7 ETM+ C2 L2 1999/07/23 - 2022/04/01 800 

Landsat 8-9 OLI/TIRS C2 L2 2013/03/30 - 2022/05/27 434 



ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʱ˄ʻʽˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄ Ωфл ˁʰʽ ΩллΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллуΦ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁˊʾˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ ˍˇ нллу 
ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ COVID-19, ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˄ʰ 
˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˄ʰ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˇʲʰˊʺ ˏ˒ʶˋʹΦ 
ɳ˒ˈˋˇ˄ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ ς ˋˍʰʻ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 
ɮˊ˔ʽˁʱ, ʰˉˇˁ˂ʶʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ [ŀƴŘǎŀǘ тΣ ˂ˈʴ˖ ʲ˂ʱʲʹˌ ˉˇˎ ˎˉʷˋˍʹ ˇ 

{Ŏŀƴ [ƛƴŜ /ƻǊǊŜŎǘƻǊ ό{[/ύ ˍˇ нллоΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ζˁʶ˄˗˄η ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ 
ɳˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ 

ʇ˕ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰˉˈˁˊˎ˕ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʷ˖ˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌΣ ʰ˄ˇʽ˅ʽʱˍʽˁˇˎˌ ˁʰʽ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʺ ̩ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰ ̩ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ. ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇΣ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˕ˎ˔ˊʱ 
ˋˏ˄˄ʶ˒ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ˇˁʱ˂ˎ˕ʹΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 
ʻʶˊʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˅ʽʱˍʽˁʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ 
ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌΣ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˄ʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΥ 

 
ɲˇˊˎ˒ˈˊˇˌ ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ɽʺ˕ʹˌ ɿʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ɳʽˁˈ˄ʰ 

Landsat 8 27/07/2021 0.14 

 

Landsat 8 24/02/2021 3.33 

 



Landsat 5 10/07/2003 0 

 

Landsat 5 14/10/2003 0 

 

Landsat 5 12/04/1994 0 

 

Landsat 5 09/08/1994 0 

 

Landsat 5 16/04/1984 12 

 



Landsat 5 06/08/1984 4 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12: ɲʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎ. 

ɲˇˊˎ˒ˈˊˇˌ ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ɽʺ˕ʹˌ ɿʶ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ɳʽˁˈ˄ʰ 

Landsat 8 01/08/2021 0.01 

 

Landsat 8 21/11/2021 0.69 

 

Landsat 5 02/05/2008 2 

 



Landsat 5 13/08/2008 0 

 

Landsat 5 19/07/1984 2 

 

Landsat 5 07/10/1984 0 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 13: ɲʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖  ˄ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΦ 

5.2 ʃʄʁɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɳʅ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼʍɿ ɳɹɼʁɿʍɿ 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ˉˊˇʁ̄ ʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Σ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁ˗ˌ ˁʰʽ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍˇˎ 
ʻˇˊˏʲˇˎ όɮˊʴʽʰ˂ʱˌ мфффύΦ ɶ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ 
ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˋ˒ʰ˂˗  ˄ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄Σ 
ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 
ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ όʊʰˊʰˋ˂ʺˌ ɹΦΣ 2015)Φ ʁʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ όˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰύ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ 
ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ʴʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ˋˍˇ 
˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˊˎʻ˃ˈ ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍ˗˄Σ ˋˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ 
ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍ˗˄Σ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ˉˎ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 
ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍ˗˄Σ ˋʶ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌΣ ˍˇˎ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ όʃʶˊʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмрύΦ 
ʁʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Σ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

ζ[ŀƴŘǎŀǘ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ н [ŜǾŜƭ нηΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˈˊʹˋʶ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлнм ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ, ˃ʶ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˊˇˎˍʾ˄ʰ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ζ/ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ м [ŜǾŜƭ нηΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˅ʶˉʶˊʱˋˍʹˁʶ 
ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˉˊˇ-ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ 
ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍˈˋˇ ˍʰ [ŜǾŜƭ-1 ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ [ŜǾŜƭ-н ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʰ 



ɳʽˁˈ˄ʰ 9: ʃʶˊʽˁˇˉʺ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 10Υ ʃʶˊʽˁˇˉʺ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11Υ ɼˏʲˇˌ RGB (Schowengerdt,1997) 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ, ˋˍʱʵʽˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 
ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰˍˈˉˍʶˎˋʹˌΦ  
ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ м2, 13 ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʽˇ ʶˎˊʶʾʰ 
ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˃ʽʰˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˁˈ˂˂ʹ˃ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ 
ˉʶˊʽˁˇˉʺ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ 
ˈˊʽˇ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˖ˌ ˈˊʽˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˎˍˈ ˍˇˎ ʃˊˇˁʰˉˇʵʽˋˍˊʽʰˁˇˏ ʁʆɮ όˉʹʴʺ DŜƻ5ŀǘŀύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 
ʶˎˊʶʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΦ ɮˉˇˁ˂ʶʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ɼʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ɼʰˉˇʵʽˋˍˊʽʰˁˇˏ ɲʺ˃ˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Φ  
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ vǳŀƴǘǳƳ DL{ όvDL{ύ ˁʰʽ ˍˇ {ŜƳƛ-Automatic Classification Plugin (SCP).  
ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˃ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˁˇˉʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰΦ 
 

 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇΦ ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ 
ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˊʽ˗˄ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ όˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ύ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˊʽ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ όˁˈˁˁʽ˄ˇΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˁʰʽ 
˃ˉ˂ʶ ς wD.Σ ʶʽˁΦ м2). 
 

  

 

 

 

 

 

 

 



ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 10Υ ʊʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˄ʶˊˇˏ ς ʁ ʵʱ˒ˇˎˌ - ̡ ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɾʶ ˍˇ 
ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄, ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ 
ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˃ʱˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇ ˋʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ 
ʅʶ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˈˍʰ˄ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʸ˗˄ʶˌ ˃ʹˁ˗˄ ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ ˍˈˍʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎΦ 
ʊʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁ˂ʱˍʰʽ ʺ ʶˁˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʺˁʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ ɴˍˋʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ 
ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, 
ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇΣ ʶ˄˗ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋˍˇ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ˍˇˎ ˇˊʰˍˇˏΦ ɴˍˋʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 
ʰˉˈ ˍʰ ˔ʷˊˋʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ɶ ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˍˇˎ ˔ʷˊˋˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊʰˍˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˎˉʷˊˎʻˊˇˎ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 
ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ˄ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊʰˍˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʶʴʴˏˌ 
ˎˉʷˊˎʻˊˇˎΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʺ ˍˇˎΦ  

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ʷʴ˔ˊ˖˃ʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ 
ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ 4,3,2 (RGB) ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ̩Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ 
ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˍˈˋˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇˎ 
ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ 4,3,2 (RGB) ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˂ʶˎˁʺˌ ˋˍʷʴʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˇʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 

 

 



ɳʽˁˈ˄ʰ 12Υ ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ 321RGB ς ʊˎˋʽˁˈ 
ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ς Landsat 5, 1984Σ ɮˊʱ˔˖ʲʰ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13: ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ понRGB - ɮ˄ ʱʵʶʽ˅ʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - Landsat 5, 1984Σ ɮˊʱ˔˖ʲʰ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15Υ ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ онмRGB ς ʊˎˋʽˁˈ 
ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ς Landsat рΣ нллуΣ ɮˊʱ˔˖ʲʰ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 14: ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ понRGB - ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - Landsat 5, 2008Σ ɮˊʱ˔˖ʲʰ 

 

 

 

 

 

 

 



ɳʽˁˈ˄ʰ 17Υ ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ понRGB ς ʊˎˋʽˁˈ 

ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ς Landsat 8, 2021, ɮˊʱ˔˖ʲʰ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 16:  ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ 543RGB - ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - Landsat 8, 2021Σ ɮˊʱ˔˖ʲʰ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19Υ ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ онмRGB ς ʊˎˋʽˁˈ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ς Landsat 5, 

мфупΣ ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18Υ ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ понRGB - ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - Landsat 5, 

мфупΣ ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɳʽˁˈ˄ʰ 23: ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ онмRGB ς ʊˎˋʽˁˈ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ς Landsat 5, 
2003Σ ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 22: ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ понRGB - ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - Landsat 5, 
2003Σ ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 24: ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ онмRGB ς ʊˎˋʽˁˈ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ς Landsat 5, 
мффпΣ ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 25Υ ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ понRGB - ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - Landsat 5, 
мффпΣ ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 21: ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ понRGB ς ʊˎˋʽˁˈ ʷʴ˔ˊ˖˃ˇ ς Landsat 8, 

2021, ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20: ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ 543RGB - ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - Landsat 8, 

2021, ɾˏˁˇ˄ˇˌ 

 



ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 11: ʅ˔ʶʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄Φ ʃʹʴʺΥ ʊʰˊʰˋ˂ʺˌ ɹΦΣ нлмр 

5.3 ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɳʅ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼʍɿ ɳɹɼʁɿʍɿ 

5.3.1 ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ǇƛȄŜƭǎ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌΦ ʁʽ ˍʱ˅ʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˈˉ˖ˌ ˄ʶˊˈΣ ʵʱˋˇˌΣ ʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁ˂ˉΦ ʆʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌύ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˃ʽʰˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 
ʁʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ  
- ˃ʹ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ 

- ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˃ʹ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ό˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˏˋʶʽˌύ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʽˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ʁ 
˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʺˌ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄Σ ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʽʰ ˍʱ˅ʹΦ ɶ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʁ ʾˍʰʽ ˉʽˇ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʹ˄ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʽʰˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ʴ˄˖ˋˍʱ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʱˊˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ 
ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˋʶ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ˍʱ˅ʶʽˌ όˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌύ ˈˉ˖ˌ ˄ʶˊˈΣ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ʵʱˋʹ 
ˁ˂ˉΦ ɼʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˍʱ˅ʹ 
˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
ʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˍʹˌ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇʾ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΣ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˇ˒ʱ˄ʶʽʰˌ (maximum likelihood). 
ʃʽˇ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ 
ˇʽ {±a ˁʰʽ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ˉʽˇ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ζˎʲˊʽʵʽˁʷˌη ˃ʷʻˇʵˇʽΣ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʺ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʰˎˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ wŀƴŘƻƳ Forest. 



5.3.2 ɼɮʆɶɱʁʄɹɳʅ ɼɮɽʇʌɶʅ ɱɶʅ 

ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˁʰʻʶ˃ʽʱˌΦ ɰʰˋʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰʻʶ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ 
˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄Φ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˅ʶ˔˗ˊʽˋʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ˉʾ˄ʰˁʶˌΥ  

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɲʶʾʴ˃ʰ 

ɲˈ˃ʹˋʹ 

 

ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

 

ɼ˖˄ˇ˒ˈˊʰ 
ʵʷ˄ˍˊʰ 

 

ɳ˂ʰʽ˗˄ʰˌ 

 
 

ʃˇ˂ˏ ʰˊʰʽʺ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

 

ɰˊʰ˔˗ʵʹˌ 
ʷˁˍʰˋʹ 

 

ʋʽˈ˄ʽ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14: ɳˉʽ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΦ ɲʶʾʴ˃ʰˍʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ʰˉˈ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Google Earth. 

 



ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɲʶʾʴ˃ʰ 

ɲˈ˃ʹˋʹ 

 

ɸʰ˃˄˗ʵʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ - 
ʵʷ˄ˍˊʰ 

 

ɿʶˊˈ 

 

ɰˊʰ˔˗ʵʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹ 

 
 

ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ʰˊʰʽʺˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - 
˒ˊˏʴʰ˄ʰ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 15: ɳˉʽ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˄ʺˋˇˎ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ ɲʶʾʴ˃ʰˍʰ 

˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ʰˉˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Google Earth. 

 

5.3.3 ɳʃɹɽʁɱɶ ʃɳʄɹʁʋʍɿ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶʅ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ 
ʶˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʰˉ˂ʺΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ʂˋˇ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
ɱʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ vǳŀƴǘǳƳ 

DL{ όvDL{ύ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ {ŜƳƛ-Automatic Classification Plugin (SCP). 
ɱʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнмΣ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ, ˂ˈʴ˖ 
ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶˎˁˊʾ˄ʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɱʽʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʵʶ˄ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁʹ ˁʰʽ 
˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɼʰ˂ˎʲʽ˗˄ ɽʽʲʰʵʾˇˎΣ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹΦ 
ɲˎˋʵʽʱˁˊʽˍʶˌ ʶˉʾˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфуп ˁʰʽ нллуΦ ʁʽ ˉʽˇ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʺˍʰ˄ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 
ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˂ʰʽ˗˄˖˄Φ  
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΣ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˋʰ˒˗ˌ ˉʽˇ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʹ 

ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ hˎ ˍʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˂ʶˎˁˇˏ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ 
ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ʰʵʾˍʽˁʹ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʶ ̩ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ όˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺύΦ ɽʽʴˈˍʶˊˇ 



ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʶˌ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 
ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ 
 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰ 

 1984 2008 2021 

ɲˈ˃ʹˋʹ 8 9 20 

ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 5 4 7 

ɼ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ 7 8 8 

ɳ˂ʰʽ˗˄ʰˌ 4 6 5 

ʃˇ˂ˏ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 29 18 24 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 15 7 40 

ɰˊʰ˔˗ʵʹˌ ʷˁˍʰˋʹ 5 2 6 

ʋʽˈ˄ʽ 0 3 0 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 16: ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˊʱ˔˖ʲʰˌΦ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɾˏˁˇ˄̌  ̩

 1984 1994 2003 2021 

ɲˈ˃ʹˋʹ 8 7 8 15 

ɸʰ˃˄˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

- ɻ ʷ˄ˍˊʰ 
22 13 6 11 

ɿʶˊˈ 4 6 6 6 

ɰˊʰ˔˗ʵʹˌ ʷˁˍʰˋʹ 16 9 13 8 

ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˊʰʽʺˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ - ˒ ˊˏʴʰ˄ʰ 
12 8 7 12 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 17Υ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾˎˁˈ˄ˇˎΦ 

5.3.4 ɳʃɹɽʁɱɶ ɾɳɸʁɲʁʇ ʆɮʀɹɿʁɾɶʅɶʅ 

ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ  

MINIMUM DISTANCE (ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ɮˉˈˋˍʰˋʹˌ) 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ aLb5L{¢ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˎˉˇˉˇ̔ʹ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˉˇ˂ˏ 
ʽˋ˔ˎˊʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶˉʽˊˊʶˉʺˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɶ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʺ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍ ̌ˁʱʻʶ ˁʰ˄ʱ˂ʽ (IDRISI Klimanjaro Guide 
2004). 

RANDOM FOREST (ʆˎ˔ʰʾˇˎ ɲʱˋˇˎˌ) 



ɳʽˁˈ˄ʰ 26Υ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʾʰˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлнм όнтκлтκнлнмύΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ MINDIST. 

 

ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁˈˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺˌ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ όʆˎ˔ʰʾˇˎ ɲʱˋˇˎˌύ ˉʰˊʱʴʶʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ 

ʵʷ˄ˍˊʰ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˍˎ˔ʰʾʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ό.ŜƭƎƛǳ aΦ ŀƴŘ 5ǊŀƎǳǘ 

L. (2016). ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˃ʷʻˇʵˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˍʹˌΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΦ ɾʷˋ˖ 

ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄, ʶ˄˗ ˇ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʻˈˊˎʲˇ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

 

 

 

 

 

 

 




















































