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Περίληψη 

Στη σύγχρονη εποχή, όπου η κατανάλωση αγαθών διογκώνεται, η μετάβαση από το 

γραμμικό μοντέλο παραγωγής και απόρριψης στην κυκλική οικονομία αποτελεί 

επιτακτική ανάγκη για την βιώσιμη ανάπτυξη, αλλά και την μείωση του 

περιβαλλοντικού αποτυπώματος. Στο πλαίσιο αυτό, η αποτελεσματική διαχείριση και 

επεξεργασία των στερεών αποβλήτων παραμένει στις μέρες μας μία από τις 

μεγαλύτερες προκλήσεις και ευκαιρίες για την μείωση των απορριμμάτων και την 

ανάκτηση πολύτιμων υλικών. Η παρούσα διπλωματική εργασία εξετάζει τη 

διαχείριση και την επεξεργασία στερεών αποβλήτων μέσα στο πλαίσιο της κυκλικής 

οικονομίας, με έμφαση στην ελληνική πραγματικότητα και στις υποχρεώσεις που 

προκύπτουν από το ευρωπαϊκό θεσμικό πλαίσιο. Στο πλαίσιο της εργασίας 

πραγματοποιήθηκε βιβλιογραφική και θεσμική ανασκόπηση, αποτυπώθηκε η 

υφιστάμενη κατάσταση της διαχείρισης αποβλήτων στην Ελλάδα και αναλύθηκαν 

βασικά δεδομένα για τα αστικά απόβλητα, τα απόβλητα συσκευασίας και τη σχέση 

τους με τους ευρωπαϊκούς στόχους ανακύκλωσης, επαναχρησιμοποίησης και 

περιορισμού της υγειονομικής ταφής. Παράλληλα, παρουσιάστηκαν τα κυριότερα 

ρεύματα αποβλήτων, τόσο ανά υλικό όσο και ανά κατηγορία προϊόντος, ώστε να 

φανεί ότι κάθε ρεύμα απαιτεί διαφορετική τεχνική, οργανωτική και θεσμική 

αντιμετώπιση. Η εργασία επικεντρώθηκε επίσης στις διαθέσιμες μεθόδους μηχανικής 

και βιολογικής επεξεργασίας, όπως η μηχανική διαλογή, η κομποστοποίηση, η 

αναερόβια χώνευση, η βιοξήρανση και η ενεργειακή αξιοποίηση, εξετάζοντας τον 

ρόλο τους σε ένα ολοκληρωμένο σύστημα διαχείρισης. Επιπλέον, ενσωματώθηκε 

μελέτη περίπτωσης ολοκληρωμένης εγκατάστασης διαχείρισης απορριμμάτων 

(Μονάδα επεξεργασίας απορριμμάτων Αλεξανδρούπολης) και παρουσιάστηκαν 

δείκτες παρακολούθησης απόδοσης, οι οποίοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την 

αξιολόγηση της λειτουργίας τέτοιων μονάδων. Από την ανάλυση προκύπτει ότι η 

Ελλάδα εξακολουθεί να βασίζεται σε μεγάλο βαθμό στην υγειονομική ταφή και 

εμφανίζει καθυστερήσεις στην ανακύκλωση και στη χωριστή συλλογή, παρά την 

ύπαρξη σημαντικών νομοθετικών και τεχνολογικών εργαλείων. Συνεπώς, η μετάβαση 

σε ένα πιο κυκλικό μοντέλο απαιτεί καλύτερη εφαρμογή των πολιτικών, ενίσχυση των 

υποδομών, συστηματική παρακολούθηση μέσω δεικτών και ενεργότερη συμμετοχή 

των δήμων, των επιχειρήσεων και των πολιτών. 

 

 

Λέξεις – κλειδιά: Διαχείριση αποβλήτων, αστικά απόβλητα, υγειονομική ταφή, 

κομποστοποίηση, αναερόβια χώνευση, βιοξήρανση, κυκλική οικονομία. 
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Abstract 

In today’s world, where consumption of goods is on the rise, the transition from a 

linear model of production and disposal to a circular economy is imperative for 

sustainable development and for reducing our environmental footprint. In this 

context, effective solid waste management and treatment remains one of the greatest 

challenges and opportunities today for reducing waste and recovering valuable 

materials. This dissertation examines the management and treatment of solid waste 

within the framework of the circular economy, with a focus on Greece and the 

obligations arising from European waste policy. It is based on a literature and policy 

review, through which the current state of waste management in Greece is presented 

and assessed. Attention is given to municipal waste, packaging waste and the country’s 

progress towards European targets for recycling, preparation for reuse and reduction 

of landfilling. The dissertation also maps the main waste streams, both by material and 

by product category, showing that each stream requires a different combination of 

technical, organisation and regulatory measures. The study then analyses the main 

mechanical and biological treatment methods used in integrated waste management 

systems, including mechanical sorting, composting, anaerobic digestion, biodrying and 

waste-to-energy processes. A case study of an integrated waste management facility 

(mechanical and biological treatment plant in Alexandroupoli) is included, together 

with performance indicators for monitoring such systems. The analysis shows that 

Greece still relies heavily on landfill, while recycling rates and separate collection 

remain below the level required for a fully circular model. The dissertation therefore 

concludes that progress depends on stronger policy implementation, investment in 

infrastructure, systematic monitoring through key performance indicators and more 

active participation by municipalities, businesses and citizens. 

 

 

Keywords: Waste management, municipal waste, sanitary landfilling, composting, 

anaerobic digestion, biodrying, circular economy. 
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1 Εισαγωγή 
Η αυξανόμενη παραγωγή στερεών αποβλήτων αποτελεί μία από τις σημαντικότερες 

περιβαλλοντικές προκλήσεις των σύγχρονων κοινωνιών. Η παραδοσιακή γραμμική 

προσέγγιση κατανάλωσης, η οποία βασίζεται στο μοντέλο «παράγω–καταναλώνω–

απορρίπτω» (γραμμική οικονομία), έχει οδηγήσει σε αυξημένη κατανάλωση φυσικών 

πόρων και σε σημαντικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Στο πλαίσιο αυτό, η κυκλική 

οικονομία, τα τελευταία χρόνια, αναδεικνύεται ως ένα πιο βιώσιμο πρότυπο 

ανάπτυξης, το οποίο στοχεύει στη διατήρηση της αξίας των προϊόντων, των υλικών 

και των πόρων για όσο το δυνατόν μεγαλύτερο χρονικό διάστημα, περιορίζοντας 

παράλληλα την παραγωγή αποβλήτων. 

 

1.1 Σκοπός – στόχοι της πτυχιακής εργασίας 

 

Σκοπός της πτυχιακής αυτής εργασίας είναι να αναλύσει τη διαχείριση και 

επεξεργασία στερεών αποβλήτων στο πλαίσιο της κυκλικής οικονομίας. Πιο 

συγκεκριμένα, η πτυχιακή εργασία έχει τους ακόλουθους στόχους: 

 

• Να περιγράψει την ευρωπαϊκή και ελληνική νομοθεσία αναφορικά με τη 

διαχείριση αποβλήτων. 

• Να αναφερθεί στα επιμέρους ρεύματα των αποβλήτων, καθώς και στη 

μηχανική και βιολογική επεξεργασία τους. 

• Να παραθέσει τους κυριότερους δείκτες παρακολούθησης της παραγωγής και 

διαχείρισης αποβλήτων. 

• Να αξιολογήσει την υφιστάμενη κατάσταση στην Ελλάδα και την Ευρωπαϊκή 

Ένωση (ΕΕ) και να προτείνει τρόπους βελτίωσης της διαχείρισης και 

αξιοποίησης των αστικών και μη αποβλήτων στη χώρα στο πλαίσιο 

προώθησης της κυκλικής οικονομίας. 

 

1.2 Σύντομο ερευνητικό υπόβαθρο 

 

Η συνολική ποσότητα αποβλήτων που παράγονται στην Ελλάδα έχει μειωθεί 

σημαντικά τα τελευταία 12 χρόνια. Μέχρι το 2016, η παραγωγή αποβλήτων ήταν 

σταθερή, αλλά άρχισε να μειώνεται σημαντικά έκτοτε. Υπάρχουν ορισμένα σημάδια 

αποσύνδεσης της παραγωγής αποβλήτων από την οικονομική ανάπτυξη, καθώς η 

παραγωγή αποβλήτων μειώθηκε σημαντικά περισσότερο από το ΑΕΠ από το 2010 

(European Environment Agency, 2025). Η παραγωγή αστικών αποβλήτων στην Ελλάδα 

παρέμεινε στάσιμη μεταξύ 2010 και 2022. Η υγειονομική ταφή εξακολουθεί να είναι 

η κυρίαρχη μέθοδος επεξεργασίας για τα αστικά απόβλητα (80%) (Eurostat, 2024). Το 
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2021 και το 2022, η Ελλάδα ανακύκλωσε το 54% και το 43% των συνολικών 

απορριμμάτων συσκευασίας της, αντίστοιχα (European Environment Agency, 2025). 

 

Στις 10 Σεπτεμβρίου 2025, το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και το Συμβούλιο ενέκριναν την 

Οδηγία (ΕΕ) 2025/1892 (η «Οδηγία»), η οποία τροποποιεί την Οδηγία 2008/98/ΕΚ για 

τα απόβλητα. Η Οδηγία εισάγει σημαντικές νέες απαιτήσεις για τα κράτη μέλη και 

τους συμμετέχοντες στην αγορά, με ιδιαίτερη έμφαση στους τομείς των τροφίμων και 

της κλωστοϋφαντουργίας, προς υποστήριξη των στόχων της Ευρωπαϊκής Ένωσης για 

την κυκλική οικονομία και τη βιωσιμότητα (Volhard, Gbaguidi & Karakioulaki, 2025). 

Τα κράτη μέλη πρέπει να επιτύχουν, έως τις 31 Δεκεμβρίου 2030 μείωση κατά 10% 

των αποβλήτων τροφίμων που παράγονται κατά την επεξεργασία και την κατασκευή 

σε σύγκριση με τον ετήσιο μέσο όρο μεταξύ 2021 και 2023 και μείωση κατά 30% κατά 

κεφαλήν των αποβλήτων τροφίμων που παράγονται από κοινού στο λιανικό εμπόριο 

και σε άλλες μορφές διανομής, στα εστιατόρια και στις υπηρεσίες εστίασης και στα 

νοικοκυριά, σε σύγκριση με την ίδια περίοδο αναφοράς (Volhard et al., 2025). 

 

Η κύρια νομοθεσία που σχετίζεται με τα αστικά απόβλητα και τα απόβλητα 

συσκευασίας στην Ελλάδα είναι ο Νόμος 4819/2021 για το Ολοκληρωμένο Πλαίσιο 

Διαχείρισης Αποβλήτων. Το Εθνικό Σχέδιο Διαχείρισης Αποβλήτων 2020-2030 

δημοσιεύθηκε το 2020. (ETC/CE, 2022). Επιπλέον, το νέο Εθνικό Σχέδιο Δράσης για 

την Κυκλική Οικονομία δημοσιεύθηκε το 2022, το οποίο καλύπτει την περίοδο έως το 

2025. Το Σχέδιο αυτό έχει ως βασικούς στόχους, μεταξύ άλλων, τη μείωση των 

αποβλήτων, την αύξηση της υψηλής ποιότητας ανακύκλωσης και 

επαναχρησιμοποίησης και την προώθηση της χρήσης δευτερογενών υλικών 

(European Environment Agency, 2025). Για τα ανακυκλώσιμα υλικά, η Ελλάδα 

βασίζεται κυρίως σε συστήματα συλλογής μέσω κοινόχρηστων κάδων (μπλε κάδος), 

ενώ η συλλογή από πόρτα σε πόρτα εμφανίζεται σε περιορισμένη κλίματα.  

 

Η Ελλάδα εφαρμόζει φόρο υγειονομικής ταφής (που ονομάζεται τέλος ταφής) ύψους 

20 ευρώ/τόνο από το 2022. Το τέλος αυτό είναι πολύ χαμηλό και είναι σημαντικά 

χαμηλότερο από τους φόρους υγειονομικής ταφής που εφαρμόζονται σε άλλα κράτη 

μέλη της ΕΕ-27 (κατά μέσο όρο 39-46 ευρώ/τόνο) (European Environment Agency, 

2023a). Η Ελλάδα έχει καταρτίσει σαφή σχέδια για τη βελτίωση της κατάστασης και 

την εφαρμογή ενός υποχρεωτικού συστήματος πληρωμής κατά την απόρριψη, ενός 

πανεθνικού συστήματος επιστροφής-εγγύησης για ορισμένες συσκευασίες και μιας 

σταδιακής αύξησης του τέλους υγειονομικής ταφής, αλλά τα αποτελέσματα αυτών 

των ενεργειών δεν είναι ακόμη ορατά (European Environment Agency, 2023c). 
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Τα ρεύματα αποβλήτων μπορούν να χωριστούν σε δύο ευρείς τύπους: ρεύματα από 

υλικά (όπως μέταλλα ή πλαστικά) ή ρεύματα από ορισμένα προϊόντα (όπως 

ηλεκτρονικά απόβλητα ή οχήματα στο τέλος του κύκλου ζωής τους) που απαιτούν 

ειδική επεξεργασία και τελικά τροφοδοτούν ρεύματα που σχετίζονται με υλικά 

(European Parliament, 2015). Ανάλογα με το είδος τους, μπορούν να υποβληθούν σε 

μηχανική και βιολογική επεξεργασία, που συνδυάζει μια εγκατάσταση διαλογής με 

μια μορφή βιολογικής επεξεργασίας, όπως η κομποστοποίηση, η αναερόβια χώνευση 

ή και η βιοξήρανση.  

 

Οι μονάδες MBT (Mechanical and Biological Treatment Plants) έχουν σχεδιαστεί για 

την επεξεργασία μεικτών οικιακών αποβλήτων καθώς και εμπορικών και 

βιομηχανικών αποβλήτων (Damiecki, 2002), αλλά και χωριστά συλλεγόντων 

ρευμάτων (ανακυκλώσιμα υλικά ή οργανικά απόβλητα) Τα συστήματα MBT μπορούν 

να αποτελέσουν αναπόσπαστο μέρος της υποδομής επεξεργασίας αποβλήτων μιας 

περιοχής (Erses, Onay & Yenigun, 2008). Σύμφωνα με τη Γραμματεία του 

Περιφερειακού Προγράμματος Περιβάλλοντος του Ειρηνικού (SPREP) (2023), 

υπάρχουν διάφοροι δείκτες παρακολούθησης της παραγωγής διαχείρισης των 

αποβλήτων σε εθνικό ή κοινοτικό επίπεδο, όπως: 

 

• Αριθμός/χωρητικότητα σύγχρονων εγκαταστάσεων διαχείρισης αποβλήτων. 

• Αριθμός/χωρητικότητα μη ρυθμιζόμενων εγκαταστάσεων διαχείρισης 

αποβλήτων. 

• Εθνικό ποσοστό ανάκτησης. 

• Ποσοστό παραγωγής αποβλήτων κατά κεφαλήν. 

• Σύνθεση αστικών στερεών αποβλήτων (ποιοτική σύσταση αποβλήτων). 

• Ποσοστό συλλογής οικιακών αποβλήτων. 

• Κάλυψη υπηρεσιών συλλογής οικιακών αποβλήτων και εκπλήρωση των 

απαιτήσεων υποβολής εκθέσεων της κοινοτικής περιβαλλοντικής συμφωνίας. 

 

1.3 Κριτήρια για την επιλογή του θέματος 

 

Όπως, λοιπόν, προκύπτει από το σύντομο υπόβαθρο που αναπτύχθηκε παραπάνω, η 

διαχείριση αποβλήτων είναι μία άκρως σημαντική και πολυδιάστατη διαδικασία, 

στην οποία βασίζεται σε μεγάλο βαθμό η βιωσιμότητα του πλανήτη και η ανάπτυξη 

της κυκλικής οικονομίας. Για την ειδικότερη περίπτωση της Ελλάδας, έχει εξέχουσα 

σημασία το να αναλυθούν οι διάφορες διαθέσιμες τεχνικές διαχείρισης των οικιακών 

αποβλήτων, αλλά και να αξιολογηθεί η αποτελεσματικότητά της τόσο μεμονωμένα, 

όσο και συγκριτικά με το μέσο όρο της ΕΕ, δεδομένου ότι οι αξιολογήσεις της ΕΕ 

αναφέρουν πως η χώρα δεν έχει κάνει σημαντικά βήματα προς την αποτελεσματική 
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διαχείριση των οικιακών αποβλήτων της. Η ανάλυση θα αναδείξει πώς η χώρα θα 

μπορέσει να εκμεταλλευτεί τις υπάρχουσες τεχνολογίες, ώστε να βελτιώσει την 

απόδοσή της στον τομέα αυτό. 

 

 

1.4 Δομή πτυχιακής εργασίας 

 

Στο Κεφάλαιο 2 πραγματοποιείται ανασκόπηση της Ευρωπαϊκής Νομοθεσίας σχετικά 

με την διαχείριση οικιακών αποβλήτων, ενώ το κεφάλαιο 3 αναφέρεται στην Ελληνική 

Νομοθεσία και πραγματοποιεί μια αναφορά και επισκόπηση της υφιστάμενης 

κατάστασης στην διαχείριση αποβλήτων στην Ελλάδα, όπου έμφαση δίνεται στον 

Εθνικό Σχεδιασμό του 2015 και το νέο του 2020-2030, ενώ πραγματοποιούνται και 

τυπικές συγκρίσεις και αναφορές με άλλα κράτη-μέλη της ΕΕ. Το Κεφάλαιο 4 

αναφέρεται στα επιμέρους ρεύματα των αποβλήτων, όπως τα οικιακά με ποιοτική 

σύσταση, τα βιομηχανικά και άλλα ειδικά ρεύματα. Το Κεφάλαιο 5 ασχολείται με τη 

μηχανική και τη βιολογική επεξεργασία, κάνοντας λόγο για τις μεθόδους και τον 

εξοπλισμό για το μηχανικό διαχωρισμό αποβλήτων. Στο μέρος της βιολογικής 

επεξεργασίας γίνεται αναφορά στην κομποστοποίηση , την αναερόβια χώνευση , τη 

βιοξήρανση και την καύση . Αξίζει να αναφερθεί ότι η καύση (Waste – to – Energy), 

αναφέρθηκε πρώτη φορά στην ελληνική διαχείριση αποβλήτων μέσω του ΕΣΔΑ 2020-

2030. Το Κεφάλαιο 6 εφαρμόζει τα παραπάνω στοιχεία της ανάλυσης σε μία μελέτη 

περίπτωσης και συγκεκριμένα για την Μονάδα Επεξεργασίας Αποβλήτων 

Αλεξανδρούπολης. Το Κεφάλαιο 7 αναφέρεται σε δείκτες παρακολούθησης (KPIs) στη 

διαχείριση αποβλήτων. 
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2 Ανασκόπηση της Ευρωπαϊκής Νομοθεσίας σχετικά με την 
διαχείριση οικιακών αποβλήτων 

 

2.1 Η νομοθεσία για τη διαχείριση οικιακών αποβλήτων στην Ευρώπη 

 

Στις 10 Σεπτεμβρίου 2025, το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και το Συμβούλιο ενέκριναν την 

Οδηγία (ΕΕ) 2025/1892 , η οποία τροποποιεί την Οδηγία 2008/98/ΕΚ για τα 

απόβλητα. Η Οδηγία εισάγει σημαντικές νέες απαιτήσεις για τα κράτη μέλη και τους 

συμμετέχοντες στην αγορά, με ιδιαίτερη έμφαση στους τομείς των τροφίμων και της 

κλωστοϋφαντουργίας, προς υποστήριξη των στόχων της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την 

κυκλική οικονομία και τη βιωσιμότητα (Volhard, Gbaguidi & Karakioulaki, 2025). 

 

2.1.1 Υποχρέωση λήψης ενεργών μέτρων για την πρόληψη της σπατάλης τροφίμων 

 

Η Οδηγία απαιτεί από τα Κράτη Μέλη να λάβουν όλα τα κατάλληλα μέτρα για την 

πρόληψη της δημιουργίας αποβλήτων τροφίμων σε ολόκληρη την αλυσίδα 

εφοδιασμού τροφίμων. Αυτά τα μέτρα πρέπει να περιλαμβάνουν τουλάχιστον τα 

ακόλουθα: 

 

• Εκστρατείες ευαισθητοποίησης του κοινού και αλλαγής συμπεριφοράς για τη 

μείωση των αποβλήτων. 

• Εντοπισμός και αντιμετώπιση των ανεπαρκειών στην παραγωγή, την 

επεξεργασία, το λιανικό εμπόριο και τη διανομή και ενίσχυση της 

συνεργασίας μεταξύ των ενδιαφερόμενων μερών. 

• Προώθηση της δωρεάς τροφίμων και διασφάλιση ότι η ανθρώπινη 

κατανάλωση έχει προτεραιότητα έναντι των ζωοτροφών ή των μη εδώδιμων 

χρήσεων. 

• Υποστήριξη των ΜΜΕ και των κοινωνικών επιχειρήσεων μέσω κατάρτισης, 

ανάπτυξης δεξιοτήτων και χρηματοδότησης. 

• Ενθάρρυνση της καινοτομίας και της τεχνολογίας που στοχεύουν στην 

πρόληψη της σπατάλης τροφίμων. 

• Όλοι οι σχετικοί φορείς -ιδίως οι ΜΜΕ- πρέπει να συμμετέχουν αναλογικά με 

την ικανότητα και τον ρόλο τους. 

(Volhard et al., 2025) 

 

2.1.2 Δεσμευτικοί στόχοι μείωσης έως το 2030 
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Η Οδηγία θεσπίζει, για πρώτη φορά, δεσμευτικούς εθνικούς στόχους για τη μείωση 

της σπατάλης τροφίμων, σύμφωνα με τον Στόχο Βιώσιμης Ανάπτυξης 12.3 των 

Ηνωμένων Εθνών. Τα κράτη μέλη πρέπει να επιτύχουν, έως τις 31 Δεκεμβρίου 2030: 

 

• Μείωση κατά 10% των αποβλήτων τροφίμων που παράγονται κατά την 

επεξεργασία και την κατασκευή σε σύγκριση με τον ετήσιο μέσο όρο μεταξύ 

2021 και 2023 και 

• Μείωση κατά 30% κατά κεφαλήν των αποβλήτων τροφίμων που παράγονται 

από κοινού στο λιανικό εμπόριο και σε άλλες μορφές διανομής, στα 

εστιατόρια και στις υπηρεσίες εστίασης και στα νοικοκυριά, σε σύγκριση με 

την ίδια περίοδο αναφοράς. 

(Volhard et al., 2025) 

 

Τα κράτη μέλη μπορούν να χρησιμοποιούν έτη αναφοράς προγενέστερα από το 

2021-2023 για τον καθορισμό των βασικών τιμών, υπό την προϋπόθεση ότι έχουν 

συλλέξει αξιόπιστα δεδομένα με συγκρίσιμες μεθόδους. Πρέπει να ενημερώσουν την 

Επιτροπή έως τον Απρίλιο του 2027 για οποιαδήποτε πρόθεσή τους να το πράξουν 

και να δημοσιεύσουν τα δεδομένα και τις μεθόδους μέτρησης που διαθέτουν (FEAD, 

2025). 

 

 

2.1.3 Παρακολούθηση, μέτρηση και προσαρμογές περιόδου αναφοράς 

 

Τα κράτη μέλη πρέπει να παρακολουθούν και να αξιολογούν τα μέτρα πρόληψης της 

σπατάλης τροφίμων, διασφαλίζοντας την πρόοδο προς τους στόχους μείωσης του 

2030. Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή θα θεσπίσει μια κοινή μεθοδολογία της ΕΕ και ελάχιστες 

απαιτήσεις ποιότητας, ώστε να διασφαλιστεί η συνεπής μέτρηση των επιπέδων 

σπατάλης τροφίμων σε όλα τα κράτη μέλη (FEAD, 2025). 

 

Για να διασφαλιστεί η δικαιοσύνη, ιδίως για χώρες με σημαντικές διακυμάνσεις στον 

τουρισμό, που επηρεάζουν τα οικιακά και τα ξενοδοχειακά απόβλητα, η Επιτροπή θα 

εισαγάγει έως τον Οκτώβριο του 2027 έναν διορθωτικό συντελεστή, που θα 

προσαρμόζεται στις αλλαγές στα επίπεδα τουρισμού. Επιπλέον, έως τις 31 

Δεκεμβρίου 2027, η Επιτροπή θα επανεξετάσει τους στόχους του 2030 και 

ενδεχομένως θα προτείνει νέους ή εκτεταμένους στόχους πέραν του 2030, θα 

αξιολογήσει εάν θα πρέπει να εισαχθούν νομικά δεσμευτικοί στόχοι για το 2035 και 

θα εξετάσει τη σπατάλη τροφίμων και τις απώλειες στην πρωτογενή παραγωγή και 

τον τρόπο αντιμετώπισής τους (European Union, 2025). 
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2.1.4 Βασικές Τροποποιήσεις σχετικά με τα Απόβλητα Κλωστοϋφαντουργικών 

Προϊόντων 

 

2.1.4.1 EPR για κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα 

 

Μια κεντρική καινοτομία της οδηγίας είναι η υποχρεωτική εισαγωγή εναρμονισμένων 

συστημάτων για τα κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα, τα προϊόντα που σχετίζονται με 

τα κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα και προϊόντα υπόδησης, τα οποία διατίθενται 

στην αγορά για πρώτη φορά. Τα κράτη μέλη πρέπει να θεσπίσουν συστήματα έως τις 

17 Απριλίου 2028 και να ορίσουν σαφώς τους ρόλους και τις ευθύνες των αρμόδιων 

φορέων που εμπλέκονται στην εφαρμογή, την παρακολούθηση και την επαλήθευση 

των συστημάτων αυτών. Απαιτώντας από τους παραγωγούς να καλύπτουν το κόστος 

διαχείρισης των αποβλήτων κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων και υποδημάτων, η 

οδηγία στοχεύει στην παροχή κινήτρου για τη μείωση των αποβλήτων και την αύξηση 

της κυκλικότητας αυτών των προϊόντων (Volhard et al., 2025). 

 

Οι παραγωγοί που είναι εγκατεστημένοι σε άλλο κράτος μέλος ή εκτός της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης και πωλούν προϊόντα που εμπίπτουν στο πεδίο εφαρμογής 

απευθείας στους τελικούς χρήστες εξ αποστάσεως πρέπει να διορίσουν, με γραπτή 

εντολή, έναν εξουσιοδοτημένο αντιπρόσωπο εγκατεστημένο στο κράτος μέλος όπου 

τα προϊόντα διατίθενται για πρώτη φορά στην αγορά, για την εκπλήρωση των 

υποχρεώσεων των παραγωγών βάσει του συστήματος EPR (European Union, 2025). 

 

Τα κράτη μέλη πρέπει να διασφαλίζουν ότι οι παραγωγοί προϊόντων που εμπίπτουν 

στο πεδίο εφαρμογής καλύπτουν το ακόλουθο κόστος, με την επιφύλαξη των 

απαιτήσεων ανώτατου ορίου κόστους και διαφάνειας: 

 

• συλλογή χρησιμοποιημένων και αποβλήτων προϊόντων και επακόλουθη 

διαχείριση αποβλήτων. 

• έρευνες σύνθεσης των συλλεγόμενων μικτών αστικών αποβλήτων. 

• παροχή πληροφοριών, μεταξύ άλλων μέσω κατάλληλων εκστρατειών, σχετικά 

με τη βιώσιμη κατανάλωση, την πρόληψη των αποβλήτων, την 

επαναχρησιμοποίηση, την προετοιμασία για επαναχρησιμοποίηση 

(συμπεριλαμβανομένης της επισκευής), την ανακύκλωση, άλλες μορφές 

ανάκτησης και διάθεσης. 

• συλλογή δεδομένων και υποβολή εκθέσεων στις αρμόδιες αρχές. 

• υποστήριξη της έρευνας και ανάπτυξης για τη βελτίωση του σχεδιασμού 

προϊόντων και της πρόληψης και διαχείρισης αποβλήτων σύμφωνα με την 
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ιεραρχία των αποβλήτων, με στόχο την κλιμάκωση της ανακύκλωσης από ίνες 

σε ίνες. 

(European Union, 2025) 

 

Τα κράτη μέλη πρέπει να διασφαλίζουν ότι η κάλυψη του κόστους παραγωγού ισχύει 

για τα χρησιμοποιημένα και τα απόβλητα προϊόντα που εναποτίθενται σε σημεία 

συλλογής (συμπεριλαμβανομένων των ειδών που συγκεντρώνονται από ιδιωτική 

παραλαβή) για προϊόντα που διατίθενται για πρώτη φορά στην αγορά ως εξής: 

 

• Από τις 16 Οκτωβρίου 2025, όταν έχει ήδη θεσπιστεί σύστημα Ηλεκτρονικής 

Παροχής Φαρμάκων  για τα προϊόντα που αναφέρονται στον κατάλογο κατά 

την ημερομηνία αυτή. 

• Από την ημερομηνία κατά την οποία το κράτος μέλος μεταφέρει την οδηγία 

στο εθνικό του δίκαιο ή το αργότερο στις 17 Απριλίου 2028, όταν έχει 

θεσπιστεί σύστημα Ηλεκτρονικής Παροχής Φαρμάκων  μετά τις 16 Οκτωβρίου 

2025. 

(European Union, 2025) 

 

2.1.4.2 Σύστημα Χωριστής Συλλογής 

 

Οι Οργανισμοί Ευθύνης Παραγωγών πρέπει να θεσπίσουν ένα σύστημα χωριστής 

συλλογής για τα μεταχειρισμένα και τα απόβλητα κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων, 

προϊόντων που σχετίζονται με τα κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα και τα προϊόντα 

υπόδησης ανεξάρτητα από τη φύση, τη σύνθεση, την κατάσταση, το όνομα, την 

επωνυμία, το εμπορικό σήμα ή την προέλευση των προϊόντων. Αυτό το σύστημα 

πρέπει nα προσφέρει συλλογή σε φορείς κοινωνικής οικονομίας, λιανοπωλητές και 

δημόσιες αρχές και να παρέχει πρακτικές ρυθμίσεις, συμπεριλαμβανομένης της 

δωρεάν παροχής κατάλληλων κάδων συλλογής και μεταφοράς σε σημεία συλλογής 

εντός του συστήματος του οργανισμού ευθύνης. Θα πρέπει επίσης να διασφαλίζει τη 

δωρεάν συλλογή από σημεία συλλογής στο σύστημα του οργανισμού ευθύνης με 

συχνότητα προσαρμοσμένη στην περιοχή και τον όγκο. Παράλληλα, θα πρέπει να 

διασφαλίζει τη δωρεάν συλλογή, σε συντονισμό με φορείς κοινωνικής οικονομίας και 

άλλους φορείς, των αποβλήτων που παράγονται από αυτούς τους φορείς από είδη 

που συλλέγονται μέσω του συστήματος του οργανισμού ευθύνης (Volhard et al., 

2025). 

 

Το σύστημα συλλογής πρέπει να αποτελείται από σημεία συλλογής που έχουν 

δημιουργηθεί από τους οργανισμούς διαχείρισης αποβλήτων, καθώς και τους φορείς 

εκμετάλλευσης αποβλήτων για λογαριασμό τους, σε συνεργασία με έναν ή 
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περισσότερους φορείς κοινωνικής οικονομίας, λιανοπωλητές, δημόσιες αρχές ή τους 

εργολάβους τους, όπως και φορείς εκμετάλλευσης εθελοντικών σημείων συλλογής. 

Η κάλυψη πρέπει να εκτείνεται σε ολόκληρη την επικράτεια, λαμβάνοντας υπόψη τον 

πληθυσμό, την πυκνότητα, τους αναμενόμενους όγκους, την προσβασιμότητα και την 

εγγύτητα με τους τελικούς χρήστες, ώστε να μην περιορίζεται σε κερδοφόρες 

περιοχές (European Union, 2025). 

 

Σε κάθε περίπτωση, το σύστημα πρέπει να διατηρεί μια βιώσιμη και τεχνικά εφικτή 

αύξηση της χωριστής συλλογής και μείωση της συλλογής μικτών αστικών αποβλήτων 

για τα σχετικά προϊόντα. Όταν λειτουργούν πολλαπλοί οργανισμοί συλλογής, πρέπει 

να καλύπτουν συλλογικά ολόκληρη την επικράτεια για να παρέχουν ομοιόμορφη 

ποιότητα υπηρεσιών χωριστής συλλογής. Τα κράτη-μέλη πρέπει να ορίσουν την 

αρμόδια αρχή ή να διορίσουν ένα ανεξάρτητο τρίτο μέρος για να επιβλέπει τη 

συντονισμένη συμμόρφωση σύμφωνα με το δίκαιο ανταγωνισμού της ΕΕ (Volhard et 

al., 2025). 

 

2.1.4.3 Απαιτήσεις για τις Ηλεκτρονικές Πλατφόρμες και τους Παρόχους Υπηρεσιών 

Εκπλήρωσης 

 

Για την αντιμετώπιση του αυξανόμενου ρόλου του διασυνοριακού ηλεκτρονικού 

εμπορίου, η εν λόγω οδηγία της ΕΕ εισάγει νέες απαιτήσεις δέουσας επιμέλειας για 

τις ηλεκτρονικές πλατφόρμες και τους παρόχους υπηρεσιών εκπλήρωσης. Πιο 

συγκεκριμένα, οι ηλεκτρονικές πλατφόρμες που επιτρέπουν στους καταναλωτές να 

συνάπτουν συμβάσεις εξ αποστάσεως με εμπόρους πρέπει, πριν επιτρέψουν σε έναν 

παραγωγό να χρησιμοποιήσει τις υπηρεσίες τους, να διασφαλίζουν ότι οι παραγωγοί 

κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων είναι εγγεγραμμένοι στο εθνικό μητρώο 

παραγωγών του κράτους μέλους όπου βρίσκεται ο καταναλωτής και έχουν παράσχει 

αυτοπιστοποίηση που επιβεβαιώνει τη συμμόρφωση με τις υποχρεώσεις 

Ηλεκτρονικής Παροχής Παραγγελιών  και χωριστής συλλογής. Οι πάροχοι υπηρεσιών 

εκπλήρωσης πρέπει να λαμβάνουν τις ίδιες πληροφορίες συμμόρφωσης που 

απαιτούνται για τις ηλεκτρονικές πλατφόρμες πριν από τη σύναψη συμβάσεων με 

τους παραγωγούς, καθώς και να χρησιμοποιούν επίσημες βάσεις δεδομένων ή 

αξιόπιστες πηγές για την επαλήθευση της ακρίβειας. Επιπλέον, πρέπει και να 

αναστέλλουν τις υπηρεσίες τους, εάν οι παραγωγοί δεν παρέχουν ή δεν ενημερώνουν 

τις απαιτούμενες πληροφορίες. Οι παραγωγοί παραμένουν υπεύθυνοι για την 

ακρίβεια των παρεχόμενων πληροφοριών, αλλά διατηρούν το δικαίωμα να 

προσβάλουν τις αναστολές ενώπιον των δικαστηρίων του κράτους μέλους όπου είναι 

εγκατεστημένος ο πάροχος υπηρεσιών εκπλήρωσης (European Union, 2025). 
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2.1.4.4 Μητρώο Παραγωγών 

 

Τα κράτη μέλη πρέπει να δημιουργήσουν μητρώο παραγωγών για 

κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα, προϊόντα που σχετίζονται με τα 

κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα και προϊόντα υπόδησης. Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή 

πρέπει να δημιουργήσει έναν κεντρικό ιστότοπο που να συνδέεται με όλα τα εθνικά 

μητρώα, τα οποία τα κράτη-μέλη πρέπει να κοινοποιούν στην Επιτροπή εντός 30 

ημερών από την έναρξη λειτουργίας κάθε μητρώου. Οι πληροφορίες κάθε μητρώου 

πρέπει να είναι εύκολα προσβάσιμες, δημόσιες και δωρεάν, αναγνώσιμες από 

μηχανήματα, ταξινομήσιμες και αναζητήσιμες, καθώς και να βασίζονται σε ανοιχτά 

πρότυπα για χρήση από τρίτους, διασφαλίζοντας παράλληλα τις εμπορικά 

ευαίσθητες πληροφορίες βάσει της εκάστοτε εθνικής νομοθεσίας και της νομοθεσίας 

της ΕΕ. Οι παραγωγοί υποχρεούνται να εγγραφούν στο μητρώο παραγωγών σε κάθε 

κράτος μέλος όπου διαθέτουν για πρώτη φορά τέτοια προϊόντα στην αγορά, 

υποβάλλοντας αίτηση καταχώρισης σε κάθε τέτοιο κράτος μέλος (Volhard et al., 

2025). 

 

 

2.1.4.5 Απαιτήσεις πληροφοριών για τους οργανισμούς διαχείρισης πόρων  

 

Οι οργανισμοί διαχείρισης πόρων πρέπει να ενημερώνουν τους τελικούς χρήστες για 

το ρόλο τους στην πρόληψη των αποβλήτων, συμπεριλαμβανομένων των βέλτιστων 

πρακτικών, της βιώσιμης κατανάλωσης και της φροντίδας των προϊόντων, 

τις διαθέσιμες ρυθμίσεις επαναχρησιμοποίησης και επισκευής για υφάσματα και 

υποδήματα. Επίσης, θα πρέπει να τους ενημερώνουν για τις τοποθεσίες των σημείων 

συλλογής., την ορθή συμμετοχή στη χωριστή συλλογή, συμπεριλαμβανομένης της 

δωρεάς, καθώς και τις επιπτώσεις της παραγωγής, της ανακύκλωσης, της ανάκτησης, 

της διάθεσης και της ακατάλληλης απόρριψης υφασμάτων (π.χ., η ρύπανση) στο 

περιβάλλον, την υγεία, τα κοινωνικά δικαιώματα και τα ανθρώπινα δικαιώματα, όπως 

και τα μέτρα που λαμβάνονται για τον μετριασμό αυτών των επιπτώσεων (European 

Union, 2025). 

 

Παράλληλα, οι οργανισμοί διαχείρισης πόρων πρέπει να δημοσιεύουν στους 

ιστότοπούς τους, τουλάχιστον ετησίως και με την επιφύλαξη του 

εμπορικού/βιομηχανικού απορρήτου, βασικά δεδομένα διαφάνειας: την ποσότητα 

(συμπεριλαμβανομένου του βάρους) των προϊόντων που διατέθηκαν για πρώτη 

φορά στην αγορά, το βάρος που συλλέχθηκε ξεχωριστά (προσδιορισμός των μη 

πωληθέντων προϊόντων), τα ποσοστά επαναχρησιμοποίησης, προετοιμασίας για 

επαναχρησιμοποίηση και ανακύκλωσης (με προσδιορισμό της ίνας σε ίνα), τα 
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ποσοστά άλλης ανάκτησης και διάθεσης, τα ποσοστά εξαγωγής ειδών κατάλληλων 

για επαναχρησιμοποίηση και ειδών αποβλήτων, καθώς και πληροφορίες σχετικά με 

τις διαδικασίες επιλογής χειριστών. Πρέπει επίσης να αναφέρουν ετησίως στις 

αρμόδιες αρχές τις ίδιες πληροφορίες, προσδιορίζοντας τις ποσότητες κατά βάρος 

για επαναχρησιμοποίηση/προετοιμασία/ανακύκλωση, άλλη ανάκτηση/διάθεση, και 

εξαγωγές και για πολύ μικρές επιχειρήσεις (λιγότεροι από 10 εργαζόμενοι και κύκλος 

εργασιών και ισολογισμός που δεν υπερβαίνουν τα 2 εκατομμύρια ευρώ το καθένα). 

Τα κράτη-μέλη πρέπει να απαιτούν από τους οργανισμούς διαχείρισης πόρων να 

ζητούν μόνο την ετήσια ποσότητα προϊόντων που διατέθηκαν για πρώτη φορά στην 

αγορά (Volhard et al., 2025). 

 

2.1.4.6 Δεδομένα, υποβολή αναφορών και εποπτεία 

 

Τα κράτη μέλη πρέπει να υποβάλλουν ετησίως έκθεση σχετικά με τα επίπεδα 

σπατάλης τροφίμων και την εφαρμογή των συστημάτων Ηλεκτρονικής Παραγωγής 

Παραγωγών για τα κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα, με δεδομένα που διαχειρίζεται ο 

Ευρωπαϊκός Οργανισμός Περιβάλλοντος. Η οδηγία εισάγει εναρμονισμένες μορφές 

για την καταχώριση και την υποβολή αναφορών παραγωγών και απαιτεί τη δημόσια 

γνωστοποίηση βασικών δεικτών απόδοσης από τους οργανισμούς διαχείρισης 

πόρων. Η Επιτροπή έχει την εξουσία να εκδίδει κατ' εξουσιοδότηση και εκτελεστικές 

πράξεις, για να διασφαλίσει την ομοιόμορφη εφαρμογή και να επανεξετάζει και - εάν 

είναι σκόπιμο - να αναθεωρεί τους στόχους και τις απαιτήσεις (Volhard et al., 2025). 

 

2.1.4.7 Εφαρμογή και Επανεξέταση 

 

Τα κράτη μέλη πρέπει να μεταφέρουν την Οδηγία στο εθνικό δίκαιο έως τις 17 Ιουνίου 

2027. Η Επιτροπή θα αξιολογήσει την αποτελεσματικότητα της Οδηγίας έως τις 31 

Δεκεμβρίου 2029, συμπεριλαμβανομένων των δυνατοτήτων για πρόσθετους στόχους 

πρόληψης και ανακύκλωσης αποβλήτων και της επάρκειας της χρηματοδότησης των 

συστημάτων Ηλεκτρονικής Παραγωγής Παραγωγών  (European Union, 2025). 

 

2.1.4.8 Επιπτώσεις 

 

Η Οδηγία αποτελεί ένα σημαντικό βήμα στη μετάβαση της Ευρωπαϊκής Ένωσης σε 

μια κυκλική οικονομία, επιβάλλοντας νέες υποχρεώσεις συμμόρφωσης στους 

παραγωγούς, τους διανομείς και άλλους παράγοντες στις αλυσίδες αξίας τροφίμων 

και κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων. Οι εταιρείες που δραστηριοποιούνται σε 

αυτούς τους τομείς θα πρέπει να επανεξετάσουν τον σχεδιασμό των προϊόντων τους, 

την αλυσίδα εφοδιασμού και τις πρακτικές διαχείρισης αποβλήτων υπό το πρίσμα 
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των νέων απαιτήσεων και να προετοιμαστούν για τη θέσπιση συστημάτων 

Ηλεκτρονικής Παραγωγής Παραγωγών  και τις ενισχυμένες υποχρεώσεις υποβολής 

αναφορών (Volhard et al., 2025). 
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3 Επισκόπηση της υφιστάμενης κατάστασης και Νομοθεσίας 

στην διαχείριση αποβλήτων στην Ελλάδα 
 

3.1 Γενική διαχείριση αποβλήτων 

 

Η συνολική ποσότητα αποβλήτων που παράγονται στην Ελλάδα έχει μειωθεί 

σημαντικά τα τελευταία 12 χρόνια (Διάγραμμα 1). Μέχρι το 2016, η παραγωγή 

αποβλήτων ήταν σταθερή, αλλά άρχισε να μειώνεται σημαντικά έκτοτε. Αυτό 

οφειλόταν κυρίως στη μείωση των ορυκτών αποβλήτων από την εξόρυξη και τη 

λατομία, η οποία συνδέεται με τη σημαντική μείωση της εξόρυξης λιγνίτη κατά 62% 

από το 2018 έως το 2020, μετά την πολιτική της Ελλάδας για σταδιακή κατάργηση του 

άνθρακα. Η παραγωγή αποβλήτων, εξαιρουμένων των ορυκτών αποβλήτων, έχει 

επίσης μειωθεί σημαντικά τα τελευταία χρόνια. Η παραγωγή αποβλήτων ήταν 

σχετικά σταθερή μέχρι το 2014, αλλά το 2016 υπήρξε σημαντική μείωση. Αυτή η 

μείωση οφειλόταν κυρίως στη μείωση των οικιακών και παρόμοιων αποβλήτων, των 

αποβλήτων καύσης και των ανακυκλώσιμων αποβλήτων. Το ΑΕΠ της Ελλάδας 

παρουσίασε φθίνουσα τάση μεταξύ 2010 και 2013, μετά την οποία και 

σταθεροποιήθηκε, εκτός από μια πτώση το 2020, πιθανότατα λόγω της έξαρσης της 

πανδημίας του Covid-19. Υπάρχουν ορισμένα σημάδια αποσύνδεσης της παραγωγής 

αποβλήτων από την οικονομική ανάπτυξη, καθώς η παραγωγή αποβλήτων μειώθηκε 

σημαντικά περισσότερο από το ΑΕΠ από το 2010 (European Environment Agency, 

2025). 

 

 
Διάγραμμα 1: Παραγωγή αποβλήτων (σύνολο και εξαιρουμένων των κύριων ορυκτών αποβλήτων), 

πληθυσμός και οικονομική ανάπτυξη, 2010-2022 (European Environment Agency, 2025) 
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3.2 Αστικά απόβλητα 

 

Η παραγωγή αστικών αποβλήτων στην Ελλάδα παρέμεινε στάσιμη μεταξύ 2010 και 

2022 (Διάγραμμα 2). Το 2022, η χώρα παρήγαγε 519 κιλά αστικών 

αποβλήτων/κάτοικο, ποσό που είναι πολύ κοντά στον (εκτιμώμενο) μέσο όρο της ΕΕ-

27 των 513 κιλών/κάτοικο το ίδιο έτος. Το ποσοστό ανακύκλωσης αστικών αποβλήτων 

στην Ελλάδα παρέμεινε χαμηλό τις τελευταίες δεκαετίες Το 2022, το ποσοστό 

ανακύκλωσης ήταν 17%, το οποίο είναι σημαντικά χαμηλότερο από τον (εκτιμώμενο) 

μέσο όρο της ΕΕ-27, που είναι 49% το ίδιο έτος. Το ποσοστό ανακύκλωσης, καθώς και 

το ποσοστό κομποστοποίησης και αναερόβιας χώνευσης, έχουν παραμείνει στάσιμα, 

διότι οι Μονάδες Επεξεργασίας δεν έχουν υλοποιηθεί ακόμα στο βαθμό που 

αναμενόταν. Το τελευταίο παραμένει επίσης πολύ χαμηλό στην Ελλάδα, μόλις στο 1% 

το 2022.  

 

Η αποτέφρωση των αστικών αποβλήτων παίζει μικρό ρόλο στην Ελλάδα, με 2% το 

2022, ενώ η υγειονομική ταφή εξακολουθεί να είναι η κυρίαρχη μέθοδος 

επεξεργασίας για τα αστικά απόβλητα. Το ποσοστό υγειονομικής ταφής παρέμεινε 

στάσιμο σε πολύ υψηλό επίπεδο, γύρω στο 80%. Η Ελλάδα έχει επίσης αναφέρει 

στοιχεία που δείχνουν τη συμμόρφωση με τον στόχο προετοιμασίας για 

επαναχρησιμοποίηση και ανακύκλωσης του 55% για το 2025, όπως ορίζεται στην 

Οδηγία Πλαίσιο για τα Απόβλητα. Η διαφορά μεταξύ αυτών των δεδομένων και των 

δεδομένων που εμφανίζονται στο Διάγραμμα 2 είναι κάτω από 1 ποσοστιαία μονάδα 

για το ποσοστό προετοιμασίας για επαναχρησιμοποίηση και ανακύκλωσης το 2021 

(Eurostat, 2024). 

 

 
Διάγραμμα 2: Διαχείριση αστικών αποβλήτων (αριστερά) και ποσοστά ανακύκλωσης 

(συμπεριλαμβανομένης της προετοιμασίας για επαναχρησιμοποίηση) και υγειονομικής ταφής 

(δεξιά), 2010-2022 (European Environment Agency, 2025) 
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3.3 Απόβλητα συσκευασίας 

 

Η παραγωγή αποβλήτων συσκευασίας στην Ελλάδα μειώθηκε μεταξύ 2010 και 2013, 

οπότε και σταθεροποιήθηκε, για να αυξηθεί ξανά στο επίπεδο του 2010 το 2019. Από 

το 2021 και μετά, αυξήθηκε ξανά πάνω από το επίπεδο του 2010 (Διάγραμμα 3, 

αριστερά). Το 2022, η χώρα παρήγαγε 105 κιλά αποβλήτων συσκευασίας ανά άτομο, 

ποσότητα που είναι σημαντικά χαμηλότερη από τον μέσο όρο της ΕΕ-27 των 186 

κιλών ανά άτομο το ίδιο έτος. Πρέπει να σημειωθεί ότι η εκτίμηση των παραγόμενων 

αποβλήτων συσκευασίας στην Ελλάδα ενδέχεται να παραλείπει τις ποσότητες που 

δημιουργήθηκαν μέσω διαδικτυακών πωλήσεων, του κανόνα de minimis και των 

δωρεάν προσφορών. Ως αποτέλεσμα, οι παραγόμενες ποσότητες ενδέχεται στην 

πραγματικότητα να είναι υψηλότερες από τις αναφερόμενες, γεγονός που επηρεάζει 

επίσης το ποσοστό ανακύκλωσης (ETC/CE, 2022). 

 

Το συνολικό ποσοστό ανακύκλωσης απορριμμάτων συσκευασίας στην Ελλάδα ήταν 

σταθερό, περίπου στο 60% μέχρι το 2019 (Διάγραμμα 3, δεξιά). Ωστόσο, το 2022, 

μειώθηκε σημαντικά στο 43%, ποσοστό που είναι σημαντικά χαμηλότερο από τον 

μέσο όρο της ΕΕ-27, που ήταν 65% το ίδιο έτος. Αυτή η πτώση οφείλεται στην έλλειψη 

επαληθευμένων δεδομένων για τις βιομηχανικές και εμπορικές συσκευασίες από δύο 

οργανισμούς ευθύνης παραγωγών (PRO). Συνεπώς, αυτοί οι όγκοι δεν 

περιλαμβάνονται στους όγκους ανακύκλωσης, οι οποίοι επηρέασαν τα ποσοστά 

ανακύκλωσης όλων των υλικών (Eurostat, 2024). 

 

 
Διάγραμμα 3: Παραγωγή απορριμμάτων συσκευασίας (αριστερά) και ποσοστά ανακύκλωσης 

(δεξιά), 2010-2022 (European Environment Agency, 2025) 

 

Το 2021 και το 2022, η Ελλάδα ανακύκλωσε το 54% και το 43% των συνολικών 

απορριμμάτων συσκευασίας της, αντίστοιχα. Τα ποσοστά ανακύκλωσης για 

πλαστικές, αλουμινένιες, γυάλινες και ξύλινες συσκευασίες ήταν σαφώς κάτω από 

τους στόχους του 2025 και τα δύο έτη, ενώ ήταν πάνω από τον στόχο του 2025 για τις 
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χαλύβδινες συσκευασίες. Το συνολικό ποσοστό ανακύκλωσης απορριμμάτων 

συσκευασίας οφείλεται κυρίως στα απορρίμματα χαρτιού και χαρτονιού και 

πλαστικών συσκευασιών. Τα ποσοστά ανακύκλωσης είναι πιθανό να είναι και εδώ 

υπερεκτιμημένα, καθώς υπολογίζονται με βάση τις υποεκτιμημένες ποσότητες 

συσκευασιών που διατίθενται στην αγορά (European Environment Agency, 2025). 

 

3.4 H Ελληνική Νομοθεσία 

 

3.4.1 Νομοθετικό πλαίσιο και σχέδια διαχείρισης αποβλήτων 

 

Η κύρια νομοθεσία που σχετίζεται με τα αστικά απόβλητα και τα απόβλητα 

συσκευασίας στην Ελλάδα είναι ο Νόμος 4819/2021 για το Ολοκληρωμένο Πλαίσιο 

Διαχείρισης Αποβλήτων. Το νομοθετικό πλαίσιο που αφορά τα απόβλητα είναι πολύ 

ευρύ και περιλαμβάνει άλλους σχετικούς νόμους, όπως την Κοινή Υπουργική 

Απόφαση 114218/1997, η οποία καθορίζει προδιαγραφές για συγκεκριμένες 

λειτουργίες επεξεργασίας αποβλήτων. Το Εθνικό Σχέδιο Διαχείρισης Αποβλήτων 

2020-2030 δημοσιεύθηκε το 2020. (ETC/CE, 2022). Ακόμη,, το νέο Εθνικό Σχέδιο 

Δράσης για την Κυκλική Οικονομία δημοσιεύθηκε το 2022, το οποίο καλύπτει την 

περίοδο έως το 2025. Το Σχέδιο αυτό έχει ως βασικούς στόχους, μεταξύ άλλων, τη 

μείωση των αποβλήτων, την αύξηση της υψηλής ποιότητας ανακύκλωσης και 

επαναχρησιμοποίησης και την προώθηση της χρήσης δευτερογενών υλικών 

(European Environment Agency, 2025). 

 

3.4.2 Πολιτικές πρόληψης των απορριμμάτων 

 

Το Εθνικό Πρόγραμμα Πρόληψης Αποβλήτων (ΕΣΠΠ) της Ελλάδας είναι ένα αυτόνομο 

στρατηγικό έγγραφο και καλύπτει τα έτη 2021 έως 2030 (European Environment 

Agency, 2023). Το πρόγραμμα αναμένεται να χρηματοδοτηθεί εν μέρει μέσω της 

Προγραμματικής Περιόδου 2021-2027 των Διαρθρωτικών Ταμείων της ΕΕ σε 

συνδυασμό με ειδική χρηματοδότηση για την πρόληψη και διαχείριση αποβλήτων. 

Δεν υπάρχει ένδειξη για συγκεκριμένο προϋπολογισμό στο ΕΣΠΠ. Παραδείγματα 

στόχων που στοχεύουν στην πρόληψη αποβλήτων που περιγράφονται στο 

πρόγραμμα είναι: 

 

• προώθηση της κυκλικής κατανάλωσης, ευαισθητοποίηση και παροχή 

εργαλείων στους πολίτες για τη μετάβαση από ένα γραμμικό σε ένα κυκλικό 

μοντέλο συμπεριφοράς και κατανάλωσης. 

• καθορισμός στόχων μείωσης των αποβλήτων για συγκεκριμένες ροές. 
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• ενθάρρυνση της αντίληψης των αποβλήτων ως πόρου στο ευρύτερο πλαίσιο 

της κυκλικής οικονομίας. 

• ενίσχυση των προσπαθειών πρόληψης των αποβλήτων μέσω μιας 

ολοκληρωμένης και συστηματικής εκστρατείας ευαισθητοποίησης του 

κοινού. 

• ανάπτυξη και προώθηση μιας νέας βιομηχανικής στρατηγικής για τον 

μετασχηματισμό των παραγωγικών διαδικασιών προς την κυκλικότητα. 

 

Οι ροές αποβλήτων με προτεραιότητα περιλαμβάνουν τα απόβλητα τροφίμων, τα 

απόβλητα χαρτιού, τα απόβλητα συσκευασίας (προσδιορίζοντας διαφορετικούς 

τύπους πλαστικού), τα απόβλητα ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισμού, τα 

απόβλητα υφασμάτων, τα ογκώδη απόβλητα, τα βιομηχανικά απόβλητα και τα 

απόβλητα που παράγονται από δραστηριότητες εκσκαφής, κατασκευής και 

κατεδάφισης. Το Εθνικό Σχέδιο Απορριμμάτων καθορίζει δύο ποσοτικούς στόχους, 

σύμφωνα με αυτούς που ορίζονται στον Νόμο 4819/2021: τη μείωση των αποβλήτων 

τροφίμων κατά κεφαλήν κατά 30% από το 2022 έως το 2030, σε επίπεδο λιανικής και 

καταναλωτή, και τη μείωση της χρήσης πλαστικών ποτηριών μιας χρήσης για ποτά και 

τρόφιμα, κατά 30% το 2024 και 60% το 2026, σε σχέση με τα επίπεδα του 2022 

(European Environment Agency, 2023c). Για την επίτευξη αυτών των στόχων, θα 

χρησιμοποιηθούν διάφορα οικονομικά κίνητρα σε συνδυασμό με την προώθηση της 

έρευνας και την ανάπτυξη, καθώς και την εφαρμογή εκστρατειών ευαισθητοποίησης 

(Government of Greece, 2022). 

 

Τα μέτρα για την πρόληψη των αποβλήτων περιλαμβάνουν διάφορες πρωτοβουλίες 

που προωθούν και ενισχύουν τα δίκτυα συλλογής υφασμάτων και επίπλων που δεν 

είναι πλέον κατάλληλα για την αρχική τους χρήση, όπως, για παράδειγμα, μέσω της 

διερεύνησης προγραμμάτων Εκτεταμένης Ευθύνης του Παραγωγού . Επιπλέον, 

δίνεται έμφαση στην προώθηση της αξιοποίησης μεταχειρισμένων ηλεκτρονικών 

ειδών τόσο στις ιδιωτικές, όσο και στις δημόσιες προμήθειες, μαζί με την παροχή 

οικονομικών κινήτρων για την επισκευή και επαναχρησιμοποίηση ηλεκτρικού και 

ηλεκτρονικού εξοπλισμού. Επιπλέον, το σχέδιο ενθαρρύνει την ανάπτυξη πρακτικών 

επαναχρησιμοποίησης δομικών υλικών και τον περιορισμό της χρήσης ορισμένων 

υλικών συσκευασίας για την προώθηση του σχεδιασμού για επαναχρησιμοποίηση και 

ανακύκλωση, μεταξύ άλλων πρωτοβουλιών (Government of Greece, 2022). 

 

Από το 2020 έως το 2023, η Διάδυμα Α.Ε., ο επίσημος φορέας Διαχείρισης Αποβλήτων 

στη Δυτική Μακεδονία, ίδρυσε 3 Κέντρα Δημιουργικής Επαναχρησιμοποίησης 

Υλικών. Με βάση αυτή την εμπειρία, ο Νόμος 4819/2021 έχει δεσμευτεί για τη 

δημιουργία Κέντρων Δημιουργικής Επαναχρησιμοποίησης Υλικών (ΚΔΕΥ) έως το 
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τέλος του 2023. Οι δήμοι με περισσότερους από 20.000 κατοίκους, μαζί με τους 

περιφερειακούς φορείς διαχείρισης αποβλήτων σε συνεργασία με τους μικρότερους 

δήμους, υποχρεούνται να δημιουργήσουν Κέντρα Δημιουργικής 

Επαναχρησιμοποίησης για τη συλλογή χρησιμοποιημένων αντικειμένων, όπως 

ηλεκτρικός και ηλεκτρονικός εξοπλισμός, παιχνίδια, έπιπλα, ποδήλατα, βιβλία και 

υφάσματα. Σε αυτό το πλαίσιο, έχει αναδυθεί το έργο LIFE RE-WEEE, το οποίο κάνει 

διαλογή, καθαρίζει και επισκευάζει ή προετοιμάζει ηλεκτρικό και ηλεκτρονικό 

εξοπλισμό για επαναχρησιμοποίηση. (Ανακύκλωση Συσκευών Α.Ε., 2020· ΕΟΠ, 2023γ) 

Ως επακόλουθη δραστηριότητα του έργου, ξεκίνησαν σεμινάρια ανάπτυξης 

ικανοτήτων το 2022 σε διάφορες περιοχές, αλλά δεν εφαρμόστηκαν ευρέως (Hellenic 

Ministry of Environment and Energy, 2024). 

 

Το Εθνικό Σχέδιο Απόρριψης Τροφίμων (NWPP) περιλαμβάνει έξι κύριους πυλώνες 

μέτρων πρόληψης της σπατάλης τροφίμων, με διάφορες δράσεις για κάθε πυλώνα 

(Greek Government, 2022). Από το 2022, δεδομένα που σχετίζονται με τη σπατάλη 

τροφίμων έχουν αναφερθεί στο Ηλεκτρονικό Μητρώο Αποβλήτων του Υπουργείου, 

σύμφωνα με τις διατάξεις του άρθρου 20 του Νόμου 4819/2021. Τα πρώτα 

αναφερόμενα δεδομένα αφορούν το 2021, βάσει της εκτελεστικής απόφασης 

2019/1597 της Ευρωπαϊκής Επιτροπής. 

 

Για την παρακολούθηση της αποτελεσματικότητας του προγράμματος, η Ελλάδα έχει 

θεσπίσει δείκτες για κάθε ροή αποβλήτων που έχει τεθεί σε προτεραιότητα. Το 

πρόγραμμα θα αξιολογείται κάθε πέντε χρόνια και θα αναθεωρείται όταν είναι 

απαραίτητο. Η αξιολόγηση του προηγούμενου προγράμματος υπογραμμίζει την 

πιεστική ανάγκη για σημαντικές βελτιώσεις σε διάφορους τομείς και υποδεικνύει ότι 

τα μέτρα που έχουν εφαρμοστεί μέχρι στιγμής για την πρόληψη των αποβλήτων είναι 

ελλιπή και δεν έχουν μια ολοκληρωμένη αξιολόγηση της αποτελεσματικότητάς τους. 

Επιπλέον, η αξιολόγηση ανέφερε ότι αρκετές δράσεις έχουν ξεκινήσει πρόσφατα και, 

ως εκ τούτου, τα αποτελέσματα δεν έχουν ακόμη καταγραφεί (European Environment 

Agency, 2023c). 

 

Η Ελλάδα έχει υποβάλει στοιχεία για την επαναχρησιμοποίηση (2021) σύμφωνα με 

την Εκτελεστική Απόφαση (ΕΕ) 2021/19 (European Environment Agency, 2024) της 

Επιτροπής: 

• 2152 τόνοι υφασμάτων. 

• 1088 τόνοι ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών συσκευών. 

• 0,84 τόνοι επίπλων. 

• 2552 τόνοι άλλων προϊόντων. 
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3.4.3 Πολιτικές για την ενθάρρυνση της χωριστής συλλογής και ανακύκλωσης 

 

Για τα ανακυκλώσιμα υλικά, η Ελλάδα βασίζεται σε συστήματα συλλογής μέσω 

κοινόχρηστων κάδων (μπλε κάδος), ενώ η συλλογή από πόρτα σε πόρτα εμφανίζεται 

σε περιορισμένη κλίμακα. Ωστόσο, το σύστημα χωριστής συλλογής στοχεύει μόνο στα 

υλικά συσκευασίας. Τα περισσότερα από τα οικιακά απορρίμματα συσκευασίας και 

τα απορρίμματα εκτός συσκευασίας συλλέγονται ανάμεικτα. Για παράδειγμα, το 

τυπωμένο χαρτί συλλέγεται με χαρτί και χαρτόνι, πλαστικό, μέταλλο και γυάλινες 

συσκευασίες και διαχωρίζεται σε εγκαταστάσεις διαλογής σε ανακυκλώσιμα υλικά 

(Κέντρα Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών – ΚΔΑΥ). Χωριστή συλλογή βιολογικών 

αποβλήτων υπάρχει σε ορισμένους δήμους (Hellenic Ministry of Environment and 

Energy, 2024). Χωριστή συλλογή απορριμμάτων κήπου από πόρτα σε πόρτα υπάρχει 

εκτός από τις αγροτικές περιοχές. Τα κλωστοϋφαντουργικά απόβλητα συλλέγονται 

μόνο στις πόλεις, χρησιμοποιώντας σημεία συλλογής υψηλής πυκνότητας. 

 

Η χωριστή συλλογή μη οικιακών απορριμμάτων συσκευασίας δεν είναι υποχρεωτική 

για όλες τις μη οικιακές πηγές. Ωστόσο, είναι υποχρεωτική για τους φορείς 

εκμετάλλευσης χώρων συγκέντρωσης κοινού και τις εταιρείες εστίασης που μπορούν 

να εξυπηρετήσουν πάνω από 100 πελάτες. Ο πρόσφατα ψηφισθείς νόμος 4819/2021 

επεκτείνει την υποχρέωση χωριστής συλλογής στα μη οικιακά απορρίμματα. (ETC/CE, 

2022). Δεδομένου ότι οι υπηρεσίες χωριστής συλλογής στην Ελλάδα δεν 

παρουσιάζουν επί του παρόντος καλή απόδοση, με μόνο μέτρια ποσοστά συλλογής, 

υπάρχει ανάγκη για κίνητρα για την ενίσχυση της διαλογής στην πηγή και της 

χωριστής συλλογής. Η Ελλάδα έχει ήδη καταρτίσει σαφή σχέδια για τη βελτίωση της 

κατάστασης κα επρόκειτο να υλοποιηθούν αρκετές δράσεις το 2022 και το 2023. Η 

χωριστή συλλογή επρόκειτο να επεκταθεί για τις τέσσερις ροές ανακυκλώσιμων 

αποβλήτων (χαρτί, πλαστικό, γυαλί και μέταλλο) και τα μη συσκευασμένα απόβλητα 

επρόκειτο να συμπεριληφθούν στο σύστημα. Τα σχολεία και οι κυβερνητικοί φορείς 

επρόκειτο να συλλέγουν τυπωμένο χαρτί. Μια καθολική χωριστή συλλογή βιολογικών 

αποβλήτων, συμπεριλαμβανομένων των αποβλήτων τροφίμων, επρόκειτο να 

εφαρμοστεί από τα τέλη του 2022 από δήμους και ιδιωτικές εταιρείες. (ETC/CE, 2022) 

Ωστόσο, αυτές οι βελτιώσεις δεν έχουν ακόμη εφαρμοστεί πλήρως (Hellenic Ministry 

of Environment and Energy, 2024).  

 

Επιπλέον, προκειμένου να ενισχυθεί η χωριστή συλλογή αποβλήτων (ανακυκλώσιμα, 

βιοαπόβλητα, πράσινα απόβλητα, ογκώδη), εκπονήθηκαν τα Ολιστικά Σχέδια 

Χωριστής Συλλογής Αποβλήτων σύμφωνα με τις κατευθυντήριες οδηγίες του 

Υπουργείου Περιβάλλοντος και Ενέργειας. Τα εν λόγω σχέδια προσδιορίζουν πλήρως 

τις ετήσιες ποσότητες χωριστά συλλεγόμενες ανά Περιφέρεια και ανά Δήμο, αλλά και 
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προσδιορίζουν τον απαραίτητο εξοπλισμό για την συλλογή τους (κάδοι, 

απορριμματοφόρα και άλλα). Τέλος, αξίζει να σημειωθεί ότι η εκπόνηση και έγκρισή 

τους είναι προαπαιτούμενο για την συγχρηματοδότηση των νέων μονάδων 

επεξεργασίας αποβλήτων από την Ευρωπαϊκή Ένωση. 

 

Η Ελλάδα δεν εφαρμόζει συστήματα «πληρώνω όσο πετάω», αλλά έχει σαφή σχέδια 

για να το πράξει, σύμφωνα με το Εθνικό Σχέδιο Διαχείρισης Αποβλήτων 2020-2030 

(ETC/CE, 2022). Τα συστήματα «πληρώνω όσο πετάω» έχουν καταστεί ως νομοθετική 

απαίτηση (Άρθρο 37, Ν. 4819/2021). Η εφαρμογή τέτοιων συστημάτων βρίσκεται σε 

αρχικό στάδιο (Hellenic Ministry of Environment and Energy, 2024). 

 

Τα προγράμματα Διευρυμένης Ευθύνης του Παραγωγού (ΔΕΠ) καλύπτουν τα 

απορρίμματα συσκευασίας τόσο από οικιακές, όσο και από μη οικιακές πηγές για όλα 

τα υλικά συσκευασίας. Το σύστημα εφαρμόζει προηγμένη διαφοροποίηση τελών για 

τις πλαστικές συσκευασίες, δηλαδή υψηλότερα τέλη για δύσκολα ανακυκλώσιμα είδη 

πλαστικού ή συνδυασμούς υλικών (ETC/CE, 2022). Επιπλέον, η ελληνική νομοθεσία 

προβλέπει την εισαγωγή του ΔΕΠ για διάφορες ομάδες προϊόντων: υφάσματα, 

γεωργικά πλαστικά, φάρμακα για/από οικιακή χρήση, μήτρες, έπιπλα, παιχνίδια, 

αθλητικό εξοπλισμό, ελαφρά προσωπικά ηλεκτρικά οχήματα και ηλεκτρικά 

ποδήλατα, επιπλέον εκείνων που προβλέπονται στην Οδηγία για τα Πλαστικά Μίας 

Χρήσης (Hellenic Ministry of Environment and Energy, 2024). 

 

Η Ελλάδα έχει φόρους συσκευασίας για πλαστικές σακούλες μεταφοράς, για 

πλαστικά ποτήρια ποτών μιας χρήσης και δοχεία τροφίμων, καθώς και για προϊόντα 

συσκευασίας που περιέχουν PVC. Η Ελλάδα δεν διαθέτει συστήματα επιστροφής, 

εκτός από τα γυάλινα μπουκάλια ποτών από ιδιωτικές πρωτοβουλίες. Ένα πανεθνικό 

σύστημα επιστροφής για συσκευασίες ποτών από αλουμίνιο, γυαλί και πλαστικό 

επρόκειτο να εφαρμοστεί στις αρχές του 2023 από τους παραγωγούς συσκευασιών 

ποτών (ETC/CE, 2022). Μια τροποποίηση του νόμου για ένα πανεθνικό σύστημα 

επιστροφής-επιστροφής (DRS) για πλαστικά και μεταλλικά δοχεία ποτών βρίσκεται 

επίσης σε εξέλιξη. Σύμφωνα με τις προτεινόμενες διατάξεις, η εφαρμογή του 

συστήματος έχει αναβληθεί για τις αρχές του 2026 (Hellenic Ministry of Environment 

and Energy, 2024). 

 

3.4.4 Πολιτικές και μέσα για την αποθάρρυνση της υγειονομικής ταφής ή της 

αποτέφρωσης 

 

Η Ελλάδα εφαρμόζει φόρο υγειονομικής ταφής (που ονομάζεται τέλος ταφής) ύψους 

20 ευρώ/τόνο από το 2022. Το τέλος αυτό είναι πολύ χαμηλό και είναι σημαντικά 
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χαμηλότερο από τους φόρους υγειονομικής ταφής που εφαρμόζονται σε άλλα κράτη 

μέλη της ΕΕ-27 (κατά μέσο όρο 39-46 ευρώ/τόνο) (European Environment Agency, 

2023a). Ωστόσο, το τέλος υγειονομικής ταφής αυξάνεται ετησίως κατά 5 ευρώ/τόνο 

μέχρι την αξία των 55 ευρώ από το 2027 και μετά. Σύμφωνα με το άρθρο 38 του νόμου 

4819/2021, τα έσοδα θα χρησιμοποιηθούν για τη χρηματοδότηση δράσεων 

πρόληψης των αποβλήτων, χωριστής συλλογής και ανακύκλωσης των δήμων και των 

φορέων διαχείρισης αποβλήτων, καθώς και για την έρευνα και τις τεχνολογίες για την 

ανακύκλωση και τα απόβλητα. Δεν υπάρχει απαγόρευση υγειονομικής ταφής προς το 

παρόν, αλλά από τις αρχές του 2024, απαγορεύεται η υγειονομική ταφή υφασμάτων, 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισμού (ΗΗΕ), προϊόντων καθημερινής υγιεινής, 

υποδημάτων και βιβλίων ακατάλληλων για πώληση ή χρήση, εκτός εάν μπορεί να 

αποδειχθεί ότι όλες οι άλλες επιλογές ιεράρχησης αποβλήτων έχουν εφαρμοστεί στο 

μέτρο του δυνατού. Δεν υπάρχουν φόροι αποτέφρωσης στην Ελλάδα, καθώς δεν 

υπάρχουν εγκαταστάσεις αποτέφρωσης στη χώρα. Η Ελλάδα επί του παρόντος δεν 

εξάγει απόβλητα για αποτέφρωση. Μέχρι πρόσφατα, ο συνδυασμός χαμηλού τέλους 

υγειονομικής ταφής και φθηνών παράνομων χώρων υγειονομικής ταφής δεν έχει 

δημιουργήσει κίνητρα για την ενίσχυση της ανακύκλωσης (ETC/CE, 2022). 

 

3.4.5 Προοπτικές για την επίτευξη των στόχων σχετικά με την ανακύκλωση και την 

υγειονομική ταφή 

 

Με βάση την αξιολόγηση έγκαιρης προειδοποίησης του ΕΟΠ, η Ελλάδα πρέπει να 

επιταχύνει την πρόοδό της προς την επίτευξη του στόχου του 2025 για την 

προετοιμασία για επαναχρησιμοποίηση και την ανακύκλωση των αστικών 

αποβλήτων κατά 55%, του στόχου του 2025 για την ανακύκλωση συσκευασιών κατά 

65% και του στόχου του 2030 (όπως τέθηκε από τον ΕΣΔΑ 2020-2030) για μείωση της 

υγειονομικής ταφής στο 10% των παραγόμενων αστικών αποβλήτων. Η Ελλάδα έχει 

σημειώσει πολύ μικρή πρόοδο στη βελτίωση του ποσοστού προετοιμασίας για 

επαναχρησιμοποίηση και ανακύκλωσης των αστικών αποβλήτων. Η υγειονομική 

ταφή παραμένει η κυρίαρχη μέθοδος επεξεργασίας των αστικών αποβλήτων (ETC/CE, 

2022). Η Ελλάδα έχει καταρτίσει σαφή σχέδια για τη βελτίωση της κατάστασης και την 

εφαρμογή ενός υποχρεωτικού συστήματος πληρωμής κατά την απόρριψη, ενός 

πανεθνικού συστήματος επιστροφής-επιστροφής για ορισμένες συσκευασίες και 

μιας σταδιακής αύξησης του τέλους υγειονομικής ταφής, αλλά τα αποτελέσματα 

αυτών των ενεργειών δεν είναι ακόμη ορατά. Απαιτούνται σημαντικά περισσότερες 

προσπάθειες για την επίτευξη των στόχων του 2025 και του 2035 (European 

Environment Agency, 2023c). 
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Τα ποσοστά κομποστοποίησης και αναερόβιας χώνευσης παραμένουν χαμηλά και 

προηγουμένως είχαν αναγνωριστεί ως ένας από τους κύριους λόγους για την χαμηλή 

απόδοση (European Environment Agency, 2023). Ένας επιπλέον λόγος που συμβαίνει 

αυτό είναι η καθυστέρηση στην κατασκευή των μονάδων επεξεργασίας αποβλήτων 

που είχαν προβλεφθεί από τα Περιφερειακά Σχέδια Διαχείρισης Αποβλήτων (ΠΕΣΔΑ). 

Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή εξέδωσε μια σειρά από συστάσεις πολιτικής για τη βελτίωση 

της απόδοσης της διαχείρισης αποβλήτων στην Ελλάδα (EC, 2022; EC, 2023). 

 

▪ Υποστήριξη της προετοιμασίας για την επαναχρησιμοποίηση των αστικών 

αποβλήτων και των συστημάτων επαναχρησιμοποίησης για συσκευασίες. 

▪ Επέκταση σε εθνικό επίπεδο της χωριστής συλλογής στην πηγή (ειδικά για τα 

βιολογικά απόβλητα) και βελτίωση της ευαισθητοποίησης των πολιτών όσον 

αφορά τον διαχωρισμό και την πρόληψη των αποβλήτων. 

▪ Εφαρμογή οικονομικών μέσων, όπως το "πληρώνω όσο πετάω", και αύξηση του 

φόρου υγειονομικής ταφής για να δοθούν κίνητρα για τη χωριστή συλλογή στην 

πηγή και να ελαχιστοποιηθούν τα απορρίμματα που καταλήγουν σε χώρους 

υγειονομικής ταφής. 

▪ Περαιτέρω ανάπτυξη υποδομών επεξεργασίας αποβλήτων που σχετίζονται με τα 

υψηλότερα στάδια της ιεραρχίας των αποβλήτων (ιδίως, αύξηση της ικανότητας 

επεξεργασίας για τα βιολογικά απόβλητα και υποστήριξη της οικιακής 

κομποστοποίησης) και δημιουργία ενός συστήματος διαχείρισης ποιότητας για 

το κομπόστ/χωνεμένο προϊόν από βιολογικά απόβλητα. 

▪ Βελτίωση του συστήματος διαχείρισης δεδομένων προκειμένου να 

παρουσιάζονται συνεκτικά και επαληθεύσιμα σύνολα δεδομένων (π.χ., 

απορρίμματα συσκευασίας). 

(European Environment Agency, 2025) 

 

Εν τω μεταξύ, η Ελλάδα αποφάσισε να αναβάλει την προθεσμία για την επίτευξη των 

στόχων του 2025 για την ανακύκλωση αστικών αποβλήτων, πλαστικών συσκευασιών 

και γυάλινων συσκευασιών κατά πέντε έτη για το καθένα, αξιοποιώντας τις επιλογές 

αναβολής που ορίζονται στην Οδηγία-Πλαίσιο για τα Απόβλητα και στην Οδηγία για 

τις Συσκευασίες και τα Απόβλητα Συσκευασίας. Το προβλεπόμενο σχέδιο εφαρμογής 

έχει υποβληθεί και βρίσκεται ακόμη υπό αξιολόγηση (Hellenic Ministry of 

Environment and Energy, 2024). 

 

Επιπρόσθετα, σύμφωνα με τις τροποποιήσεις του ΕΣΔΑ 2020-2030, που έλαβαν χώρα 

το 2022, προβλέπεται η μετατροπή των Μονάδων Επεξεργασίας Αποβλήτων (ΜΕΑ) 

σε Μονάδες Ανάκτησης Ανακύκλωσης (ΜΑΑ). Οι Μονάδες αυτές θα μπορούν να 

υποδέχονται και να επεξεργάζονται τα παρακάτω ρεύματα αποβλήτων: 
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• Χωριστά συλλεγόμενα ανακυκλώσιμα υλικά, από τα οποία, μέσω μηχανικής 

διαλογής, θα μπορούν να ανακτώνται μεγάλες ποσότητες ανακυκλώσιμων 

υλικών υψηλής ποιότητας και αξίας λόγω μεγαλύτερης καθαρότητας. 

• Προδιαλεγμένα οργανικά απόβλητα (βιοαπόβλητα) τα οποία θα υπόκεινται 

σε αερόβια ή αναερόβια βιολογική επεξεργασία. 

• Υπολειμματικά σύμμεικτα, οι ποσότητες των οποίων αναμένεται να βαίνουν 

μειωμένες όσο ενισχύεται η διαλογή στην πηγή. Τα απόβλητα αυτά θα 

υπόκεινται σε μηχανική και βιολογική επεξεργασία για την ανάκτηση υλικών 

και στις περισσότερες περιπτώσεις, παραγωγή δευτερογενών καυσίμων (RDF/ 

SRF). Τα καύσιμα αυτά θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε 

τσιμεντοβιομηχανίες ή σε μονάδες ενεργειακής αξιοποίησης (όταν 

κατασκευαστούν). 

 

Μέσω ενός ισχυρού δικτύου ΜΑΑ, αναμένονται να αυξηθούν τα ποσοστά ανάκτησης 

και ανακύκλωσης όσο και να μειωθούν αρκετά οι ποσότητες που οδηγούνται προς 

ταφή. 

 

Επίσης, σύμφωνα με τον ΕΣΔΑ, προβλέπεται και η κατασκευή Μονάδων Ενεργειακής 

Αξιοποίησης (Μονάδες καύσης), στις οποίες μπορεί να γίνεται ανάκτηση ενέργειας 

με θερμική επεξεργασία των υπολειμμάτων των ΜΕΑ/ ΜΑΑ ή και των δευτερογενών 

καυσίμων για την δραστική ελαχιστοποίηση του τελικού υπολείμματος προς 

υγειονομική ταφή. Μάλιστα, τονίζεται ότι οι μονάδες αυτές είναι απαραίτητες ώστε 

να επιτευχθεί ο στόχος ταφής κάτω από 10%. 

 

Τέλος, τον Ιούνιο του 2026, δημοσιεύθηκε η Πρόσκληση «Ολοκληρωμένη διαχείριση 

αστικών αποβλήτων για την επίτευξη των μακροπρόθεσμων στόχων ανακύκλωσης και 

κυκλικής οικονομίας στις Περιφέρειες της χώρας» από το Πρόγραμμα «Περιβάλλον 

και Κλιματική Αλλαγή» (ΠΕΚΑ), η οποία αφορά την χρηματοδότηση από Ευρωπαϊκούς 

πόρους, των Μονάδων Επεξεργασίας Αποβλήτων. Η εν λόγω πρόσκληση δίνει την 

δυνατότητα στους Φορείς Διαχείρισης Στερεών Αποβλήτων, να υποβάλλουν 

αιτήματα για την απορρόφηση ευρωπαϊκών πόρων για την κατασκευή των υποδομών 

επεξεργασίας και ταφής (μόνο υπολειμμάτων επεξεργασίας) αποβλήτων. 
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4 Τα επιμέρους ρεύματα των αποβλήτων  
 

Τα ρεύματα αποβλήτων είναι ροές συγκεκριμένων αποβλήτων, από την πηγή τους 

έως την ανάκτηση, την ανακύκλωση ή την απόρριψη. Μαζί αποτελούν το σύνολο των 

αποβλήτων που υποβάλλονται σε επεξεργασία. Τα ρεύματα αποβλήτων μπορούν να 

χωριστούν σε δύο ευρείς τύπους: ρεύματα από υλικά (όπως μέταλλα ή πλαστικά) ή 

ρεύματα από ορισμένα προϊόντα (όπως ηλεκτρονικά απόβλητα ή οχήματα στο τέλος 

του κύκλου ζωής τους) που απαιτούν ειδική επεξεργασία και τελικά τροφοδοτούν 

ρεύματα που σχετίζονται με υλικά (European Parliament, 2015). 

 

4.1 Ρεύματα που σχετίζονται με υλικά 

 

4.1.1 Μέταλλα 

 

Τα μεταλλικά απόβλητα χωρίζονται σε δύο ευρείες κατηγορίες: σιδηρούχα μέταλλα 

(χάλυβας και σίδηρος), που αντιπροσωπεύουν το 80% των μεταλλικών αποβλήτων 

και μη σιδηρούχα μέταλλα (αλουμίνιο, χαλκός, ψευδάργυρος, μόλυβδος, νικέλιο και 

άλλα), που αντιπροσωπεύουν το 9% των μεταλλικών αποβλήτων. Το υπόλοιπο 11% 

των αποβλήτων είναι μικτά σιδηρούχα και μη σιδηρούχα μέταλλα. Κριτήρια 

αποκοπής αποβλήτων που καθορίζουν πότε τα μεταλλικά απορρίμματα παύουν να 

αποτελούν απόβλητα και γίνονται δευτερογενείς πρώτες ύλες ορίστηκαν στην ΕΕ το 

2011 για τον σίδηρο, τον χάλυβα και το αλουμίνιο, και το 2013 για τον χαλκό. Οι πηγές 

μεταλλικών αποβλήτων εξαρτώνται από τον τύπο μετάλλου. Ο σίδηρος και ο χάλυβας 

προέρχονται κυρίως από τη βιομηχανία, τα νοικοκυριά (συσκευασίες) και τα οχήματα 

στο τέλος του κύκλου ζωής τους. Αντίθετα, τα μη σιδηρούχα μέταλλα προέρχονται 

πρώτα και κύρια από τη βιομηχανία, με αξιοσημείωτη εξαίρεση το αλουμίνιο (που 

χρησιμοποιείται σε αυτοκίνητα και φορτηγά, κτίρια και συσκευασίες) (European 

Union, 2023). 

 

Η ανακύκλωση μετάλλων μπορεί να προσφέρει σημαντική εξοικονόμηση ενέργειας 

και κόστους. Η παραγωγή χάλυβα σε ηλεκτρικούς κλιβάνους τόξου χρησιμοποιεί 

σχεδόν αποκλειστικά παλιοσίδερα ως πρώτη ύλη. Καταναλώνει τρεις φορές λιγότερη 

ενέργεια και σημαντικά λιγότερο νερό από την βασική τεχνολογία μετατροπέα 

οξυγόνου που χρησιμοποιεί κυρίως σιδηρομετάλλευμα. Στην Ευρώπη, το 54% του 

χάλυβα παράγεται από παλιοσίδερα. Η ανακύκλωση αλουμινίου επιτρέπει έως και 

90% εξοικονόμηση ενέργειας, καθώς και εξοικονόμηση κόστους σε σύγκριση με την 

παραγωγή από βωξίτη, το πιο συνηθισμένο μετάλλευμα αλουμινίου. Στοιχεία από την 

Ευρωπαϊκή Ένωση Αλουμινίου δείχνουν ότι το ήμισυ του αλουμινίου στην Ευρώπη 

παράγεται από ανακυκλωμένες πηγές και ότι πάνω από το 90% του αλουμινίου σε 
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αυτοκίνητα και φορτηγά, καθώς και σε κτίρια, ανακυκλώνεται. Ομοίως, η 

ανακύκλωση άλλων μη σιδηρούχων μετάλλων επιτρέπει εξοικονόμηση κόστους 

καθώς και εξοικονόμηση ενέργειας που κυμαίνεται από 20% έως 90% (European 

Parliament, 2015). 

 

Παρόλο που το μέταλλο είναι κατ' αρχήν «απεριόριστα ανακυκλώσιμο», μια 

πρόσφατη έκθεση της Dovetail, μιας αμερικανικής εταιρείας συμβούλων, επισημαίνει 

ότι στην πράξη υπάρχουν ορισμένοι περιορισμοί στην ανακυκλωσιμότητα των 

μετάλλων, και ιδιαίτερα του χάλυβα. Περίπου το 10% των απορριμμάτων χάλυβα που 

διατίθενται παγκοσμίως περιέχει άλλα μεταλλικά ή μη μεταλλικά στοιχεία, λόγω της 

χρήσης πρόσθετων μετάλλων σε κράματα χάλυβα και επιστρώσεις. Ως αποτέλεσμα, 

κάθε φορά που τα απορρίμματα χάλυβα ανακυκλώνονται, η συγκέντρωση των 

υπολειμμάτων αυξάνεται, καθιστώντας την επεξεργασία πιο δύσκολη. Η μελέτη 

καταλήγει στο συμπέρασμα ότι οι βελτιώσεις στην απομάκρυνση και ανάκτηση 

ρύπων των μετάλλων είναι απαραίτητες για να επιτραπεί η ανακύκλωση κλειστού 

βρόχου (European Union, 2023). 

 

4.1.2 Γυαλί 

 

Η κύρια πηγή γυαλιού για ανακύκλωση είναι οι συσκευασίες, οι οποίες 

αντιπροσωπεύουν το 65% του γυαλιού που παράγεται στην ΕΕ, σύμφωνα με στοιχεία 

της ευρωπαϊκής βιομηχανίας γυαλιού. Κατά μέσο όρο, το 70% του γυαλιού δοχείων 

ανακυκλώνεται στην ΕΕ και το νέο γυαλί δοχείων χρησιμοποιεί το 52% του 

υαλοθραύσματος (θρυμματισμένο γυαλί που χρησιμοποιείται ως δευτερογενής 

πρώτη ύλη), σύμφωνα με στοιχεία της βιομηχανίας. Το γυαλί ανακυκλώνεται κυρίως 

ως συσκευασία και υαλοβάμβακας. Το 2012, τα κριτήρια αποκοπής αποβλήτων 

όρισαν το σημείο στο οποίο το υαλοθραύσμα παύει να είναι απόβλητο και γίνεται 

δευτερογενής πρώτη ύλη (European Parliament, 2015). 

 

Η ανακύκλωση επιτρέπει την εξοικονόμηση ενέργειας και κόστους στη διαδικασία 

παραγωγής. Επειδή το υαλόθραυσμα λιώνει σε χαμηλότερη θερμοκρασία από τις 

πρώτες ύλες, η ανακύκλωση μπορεί να εξοικονομήσει περίπου το ένα τρίτο της 

ενέργειας που χρησιμοποιείται στην παραγωγή. Τα υποπροϊόντα της παραγωγικής 

διαδικασίας συνήθως επαναχρησιμοποιούνται αμέσως. Η διαδικασία ανακύκλωσης 

απαιτεί το υαλόθραυσμα να ταξινομείται κατά χρώμα (λευκό ή χρωματιστό), είτε στην 

πηγή είτε μετά τη συλλογή με επιπλέον κόστος, και να είναι καθαρό από ακαθαρσίες 

όπως ετικέτες, μέταλλο, κεραμικά ή φελλό. Το γυαλί που περιέχει μόλυβδο (π.χ. 

κρύσταλλο μολύβδου) δεν πρέπει να αναμειγνύεται με γυαλί χωρίς μόλυβδο. Οι 

κύριες προκλήσεις για την ανακύκλωση γυαλιού είναι ότι η συγκέντρωση μολύβδου 
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τείνει να αυξάνεται μετά από διαδοχικές διαδικασίες ανακύκλωσης και ότι το επίπεδο 

γυαλί, το οποίο αντιπροσωπεύει το 26% της ευρωπαϊκής παραγωγής γυαλιού, 

υποχρησιμοποιείται στην ανακύκλωση (τόσο ως πηγή όσο και ως προϊόν 

δευτερογενούς πρώτης ύλης) (Close the Glass Loop, 2025). 

 

4.1.3 Χαρτί και χαρτόνι 

 

Στην ΕΕ, το 54% των πρώτων υλών της χαρτοβιομηχανίας προέρχεται από 

ανακυκλωμένο χαρτί και χαρτόνι, και το 72% του χαρτιού και του χαρτονιού 

ανακυκλώνεται. Το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο Ανακτημένου Χαρτιού (ERPC) αναφέρει ότι 

τα απορρίμματα χαρτιού συλλέγονται από το εμπόριο και τη βιομηχανία (50%), τα 

νοικοκυριά (40%) και τα γραφεία (10%), ενώ χρησιμοποιούνται κυρίως για την 

παραγωγή εφημερίδων και συσκευασιών. Παρόλο που το χαρτί είναι ένα από τα πιο 

ανακυκλώσιμα υλικά στην ΕΕ, δεν έχουν οριστεί κριτήρια αποχαρακτηρισμού. Μια 

εκτελεστική πράξη που ορίζει το σημείο στο οποίο το ανακτημένο χαρτί παύει να 

αποτελεί απόβλητο τέθηκε υπό βέτο από το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο το 2013. Η 

βιομηχανία λειτουργεί με βάση ένα Ευρωπαϊκό Πρότυπο του 2002, το οποίο 

ενημερώθηκε το 2013, το οποίο ορίζει τα επίπεδα ποιότητας για το ανακτημένο χαρτί 

και τα επίπεδα ανοχής για τις ακαθαρσίες (European Parliament, 2015).  

 

Η ανακύκλωση επιτρέπει την εξοικονόμηση πόρων, καθώς ένας τόνος χαρτιού και 

χαρτονιού αντικαθιστά τρεις τόνους ξύλου, με αντίστοιχη εξοικονόμηση ενέργειας και 

νερού. Παρόλο που οι ίνες χαρτιού μπορούν να ανακυκλωθούν αρκετές φορές, δεν 

μπορούν να ανακυκλώνονται επ' αόριστον. Ως αποτέλεσμα, οι ανακτημένες ίνες 

πρέπει να συνδέονται με προϊόντα που κατασκευάζονται από παρθένο χαρτοπολτό. 

Στην Ευρώπη, οι ίνες χαρτιού ανακυκλώνονται κατά μέσο όρο 3,5 φορές και το 20% 

του χαρτιού δεν είναι ανακυκλώσιμο ή συλλεκτικό. Καθώς τα απορρίμματα χαρτιού 

από βιομηχανικές πηγές ανακτώνται ήδη σε μεγάλο βαθμό, οι μελλοντικές 

δυνατότητες για υψηλότερα ποσοστά ανακύκλωσης εντοπίζονται κυρίως στα 

νοικοκυριά και τα γραφεία (European Commission, 2025). 

 

4.1.4 Πλαστικά 

 

Υπάρχουν πάνω από 1000 είδη πλαστικών, που προέρχονται κυρίως από προϊόντα 

πετρελαίου, τα οποία συνήθως ομαδοποιούνται σε τρεις ευρείες κατηγορίες: 

θερμοσκληρυνόμενα (σκληρά και ανθεκτικά πλαστικά που χρησιμοποιούνται, για 

παράδειγμα, σε ανταλλακτικά αυτοκινήτων), θερμοπλαστικά (εύκολα χυτεύονται σε 

συσκευασίες) και ελαστομερή (μαλακά πλαστικά με ιδιότητες που μοιάζουν με 

καουτσούκ). Οι κύριες χρήσεις πλαστικού είναι οι συσκευασίες (39,6%), οι 
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κατασκευές (20,3%), η αυτοκινητοβιομηχανία (8,5%) και τα ηλεκτρονικά (5,6%). Αυτό 

σημαίνει πρακτικά πως το 38% των πλαστικών αποβλήτων στην Ευρώπη καταλήγει σε 

χώρους υγειονομικής ταφής, το 36% αποτεφρώνεται με ανάκτηση ενέργειας και το 

26% ανακυκλώνεται. Οι πρόσφατες τάσεις δείχνουν μείωση στην υγειονομική ταφή 

και αύξηση στην ανάκτηση ενέργειας και την ανακύκλωση. Οι κύριες πηγές 

αποβλήτων πλαστικών για ανακύκλωση είναι οι συσκευασίες, η γεωργία και τα 

οχήματα στο τέλος του κύκλου ζωής τους (Plastics Europe, 2025). 

 

Τα προϊόντα που προέρχονται από την ανακύκλωση πλαστικών περιλαμβάνουν 

συνθετικά υφάσματα (παπλώματα, φλις), ανταλλακτικά αυτοκινήτων (εσωτερικό, 

προφυλακτήρες), κτίρια (μόνωση) και συσκευασίες. Οι μέθοδοι επεξεργασίας 

πλαστικών αποβλήτων περιλαμβάνουν μηχανική ανακύκλωση (κυρίως για 

θερμοπλαστικά που ταξινομούνται σε ομοιογενείς ροές πλαστικού τύπου), ανάκτηση 

ενέργειας (χρησιμοποιώντας το υψηλό ενεργειακό περιεχόμενο των πλαστικών σε 

σύγκριση με άλλα απόβλητα) ή επίχωση (κατασκευές). Οι μέθοδοι χημικής 

ανακύκλωσης, χρησιμοποιώντας αεριοποίηση ή πυρόλυση για τη διάσπαση 

πλαστικών σε συνθετικό αέριο και υγρά, παραμένουν ελάχιστα χρησιμοποιούμενες. 

Μεταξύ των παραγόντων που περιορίζουν την ανακύκλωση πλαστικών είναι οι ροές 

που περιέχουν μικτά πλαστικά, η παρουσία επικίνδυνων ουσιών και οι ανεπαρκείς 

επενδύσεις σε εγκαταστάσεις ανακύκλωσης λόγω έλλειψης σταθερών προμηθειών 

πλαστικών αποβλήτων. Το PVC είναι ένα παράδειγμα πλαστικού που απαιτεί πιο 

πολύπλοκες μεθόδους ανακύκλωσης, όπου η βιομηχανία έχει αναλάβει εθελοντική 

δέσμευση όσον αφορά τη βιωσιμότητα (European Parliament, 2015). 

 

4.2 Ρεύματα που σχετίζονται με προϊόντα 

 

4.2.1 Συσκευασίες 

 

Τα στοιχεία της Eurostat δείχνουν το μερίδιο των διαφορετικών υλικών στα 

απορρίμματα συσκευασίας της ΕΕ, μετρούμενο σε βάρος: χαρτί και χαρτόνι (40%), 

γυαλί (20%), πλαστικό (19%), ξύλο (15%) και μέταλλο (6%). Το 65% των συσκευασιών 

ανακυκλώνεται, αν και τα ποσοστά ανακύκλωσης ανά υλικό κυμαίνονται σημαντικά, 

από 84% για τις συσκευασίες από χαρτί και χαρτόνι έως 36% για τις πλαστικές 

συσκευασίες (European Parliament, 2015). 

 

Η οδηγία του 1994 για τις συσκευασίες και τα απορρίμματα συσκευασίας εναρμονίζει 

τα μέτρα που σχετίζονται με τη διαχείριση των συσκευασιών και των απορριμμάτων 

συσκευασίας και ορίζει τις «ουσιώδεις» απαιτήσεις για τις συσκευασίες με σκοπό την 

προστασία του περιβάλλοντος και τη διασφάλιση της λειτουργίας της εσωτερικής 
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αγοράς. Απαιτεί από τα κράτη μέλη να λάβουν μέτρα για την πρόληψη των 

απορριμμάτων συσκευασίας και την ανάπτυξη συστημάτων επαναχρησιμοποίησης 

συσκευασιών. Η αρχική οδηγία του 1994 και η τροποποιημένη έκδοση του 2004 

καθόρισαν στόχους όσον αφορά την ανάκτηση και την ανακύκλωση των 

απορριμμάτων συσκευασίας. Οι στόχοι που τέθηκαν το 2004, οι οποίοι πρέπει να 

επιτευχθούν έως το 2008 (εκτός από τα κράτη μέλη με παρέκκλιση), αφορούν τα 

συνολικά ποσοστά ανάκτησης και ανακύκλωσης (60% και 55-80%, αντίστοιχα) και τα 

ελάχιστα ποσοστά ανακύκλωσης για συγκεκριμένα υλικά: γυαλί (60%), χαρτί και 

χαρτόνι (60%), μέταλλα (50%), πλαστικά (22,5%) και ξύλο (15%) (Jamison, Kahmann & 

Skorupinska, 2025). 

 

Ο κύριος μοχλός για την επίτευξη των στόχων που ορίζονται στην Οδηγία είναι τα 

εκτεταμένα συστήματα ευθύνης του παραγωγού, σύμφωνα με την Επιτροπή και τα 

ενδιαφερόμενα μέρη. Παρόλο που τα περισσότερα κράτη μέλη έχουν αναπτύξει 

συστήματα Συστήματα Διευρυμένης Ευθύνης Παραγωγού, οι απαιτήσεις των 

συστημάτων συσκευασίας δεν ορίζονται στην Οδηγία και η αποτελεσματικότητά τους 

ποικίλλει σημαντικά. Έρευνα που δημοσιεύθηκε το 2014 δείχνει ότι σε ορισμένα 

κράτη μέλη, οι παραγωγοί δεν πληρώνουν το καθαρό κόστος διαχείρισης των 

απορριμμάτων συσκευασίας. Σημειώνει επίσης την παρουσία «ελεύθερων 

επενδυτών» - εταιρειών που παράγουν συσκευασμένα προϊόντα, αλλά δεν 

συνεισφέρουν οικονομικά στην ανάκτηση και την επεξεργασία τους (Jamison et al., 

2025). 

 

4.2.2 Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά απόβλητα 

 

Τα ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά απόβλητα, που αναφέρονται επίσης ως «απόβλητα 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισμού» (ΑΗΗΕ), είναι μια από τις ταχύτερα 

αυξανόμενες ροές αποβλήτων, με ποσοστό 3-5% ετησίως. Σχεδόν τα μισά από τα 

ηλεκτρονικά απόβλητα κατά βάρος αποτελούνται από «μεγάλες» οικιακές συσκευές 

(π.χ. ψυγεία, πλυντήρια ρούχων), ενώ ο «εξοπλισμός πληροφορικής και 

τηλεπικοινωνιών» (π.χ. υπολογιστές, τηλέφωνα) και ο «καταναλωτικός εξοπλισμός» 

(π.χ. τηλεοράσεις) αντιπροσωπεύουν περίπου το 20% το καθένα. Κατά μέσο όρο, 9 

εκατομμύρια τόνοι ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών προϊόντων διατίθενται στην αγορά 

της ΕΕ και 3,5 εκατομμύρια τόνοι ηλεκτρονικών αποβλήτων συλλέγονται μέσω 

τακτικών καναλιών για επεξεργασία κάθε χρόνο. Οι υπόλοιποι 5,5 εκατομμύρια τόνοι 

είτε φυλάσσονται από καταναλωτές στα σπίτια τους, είτε συλλέγονται εκτός τακτικών 

καναλιών, αλλά υποβάλλονται σε σωστή επεξεργασία, συλλέγονται εκτός των 

συνήθων διαύλων και υποβάλλονται σε ακατάλληλη επεξεργασία (ή εξάγονται 

παράνομα στο εξωτερικό) ή απορρίπτονται με ανάμεικτα συνηθισμένα απόβλητα, 
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καταλήγοντας σε χώρους υγειονομικής ταφής ή αποτεφρωτήρες (European 

Parliament, 2015). 

 

Η Οδηγία για τα απόβλητα ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισμού, η οποία 

ενημερώθηκε το 2012, θέτει σταδιακούς στόχους σε διάφορες πτυχές: ελάχιστα 

ποσοστά για χωριστή συλλογή, ανάκτηση και ανακύκλωση/προετοιμασία για 

επαναχρησιμοποίηση. Επιτρέπει επίσης στους καταναλωτές να επιστρέφουν τις 

συσκευές σε οποιοδήποτε κατάστημα που πωλεί μικρές ηλεκτρικές συσκευές χωρίς 

να χρειάζεται να αγοράσουν καινούργια προϊόντα. Οι διατάξεις για την αποστολή 

έχουν αυστηροποιηθεί, ώστε να εμποδίζονται οι παράνομες μεταφορές 

ηλεκτρονικών αποβλήτων σε χώρες εκτός ΕΕ για περιβαλλοντικά επιβλαβή απόρριψη. 

 

Η Οδηγία για τον περιορισμό της χρήσης επικίνδυνων ουσιών σε ηλεκτρικό και 

ηλεκτρονικό εξοπλισμό (Οδηγία RoHS), η οποία ενημερώθηκε το 2011, περιορίζει τη 

χρήση μολύβδου, υδραργύρου, καδμίου, χρωμίου και βρωμιούχων επιβραδυντικών 

φλόγας σε τέτοιο εξοπλισμό. Περιέχει έναν κατάλογο εξαιρέσεων (μερικές από αυτές 

περιορισμένες χρονικά) που ενημερώνονται μέσω κατ' εξουσιοδότηση πράξεων. Τον 

Μάιο του 2015, το Κοινοβούλιο άσκησε βέτο σε πρόταση της Επιτροπής για κατ' 

εξουσιοδότηση οδηγία που επιτρέπει το κάδμιο στα φώτα, με το σκεπτικό ότι δεν είχε 

πραγματική αιτιολόγηση (European Parliament, 2015). 

 

Καθώς τα ηλεκτρονικά απόβλητα είναι ένα σύνθετο μείγμα διαφόρων επικίνδυνων 

υλικών και εξαρτημάτων, συνήθως απαιτούν χειροκίνητη επεξεργασία για τον 

διαχωρισμό των υλικών. Η διαχείρισή τους παρουσιάζει μια ευκαιρία, αλλά και μια 

πρόκληση. Τα ηλεκτρονικά απόβλητα περιέχουν σπάνιους και ακριβούς πόρους, 

όπως πολύτιμα μέταλλα και σπάνιες γαίες που απαιτούνται για την παραγωγή 

σύγχρονων ηλεκτρονικών. Ωστόσο, περιλαμβάνουν επίσης επικίνδυνες ουσίες, που 

μπορούν να προκαλέσουν σημαντικά περιβαλλοντικά και υγειονομικά προβλήματα, 

εάν δεν υποστούν σωστή επεξεργασία (European Parliament, 2024). 

 

4.2.3 Μπαταρίες και συσσωρευτές 

 

Καθώς υπάρχουν πολλοί τύποι επαναφορτιζόμενων και μη επαναφορτιζόμενων 

μπαταριών και συσσωρευτών με διάφορα μέταλλα, οι μπαταρίες πρώτα πρέπει να 

ταξινομούνται ανά τύπο και στη συνέχεια να ανακυκλώνονται σύμφωνα με μια 

συγκεκριμένη διαδικασία. Εάν δεν συλλέγονται ξεχωριστά, οι μπαταρίες και οι 

συσσωρευτές εισέρχονται στο ρεύμα των αστικών αποβλήτων και είτε απορρίπτονται 

σε χώρους υγειονομικής ταφής, είτε αποτεφρώνονται. Η οδηγία του 2006 για τις 

μπαταρίες και τους συσσωρευτές στοχεύει στη βελτίωση της διαχείρισης των 
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αποβλήτων και της περιβαλλοντικής απόδοσης των μπαταριών και των 

συσσωρευτών, καθώς και στη διασφάλιση της λειτουργίας της ενιαίας αγοράς, 

θεσπίζοντας κανόνες για τη συλλογή, την ανακύκλωση, την επεξεργασία και την 

απόρριψή τους. Ορίζει επίσης οριακές τιμές για ορισμένες επικίνδυνες ουσίες (ιδίως 

τον υδράργυρο και το κάδμιο) στις μπαταρίες και τους συσσωρευτές (European 

Commission, 2025). 

 

4.2.4 Οχήματα στο τέλος του κύκλου ζωής τους (ΟΤΚΖ) 

 

Κάθε χρόνο, στην Ευρωπαϊκή Ένωση, περίπου 8-9 εκατομμύρια τόνοι οχημάτων 

φτάνουν στο τέλος του κύκλου ζωής τους και αποσύρονται. Τα στοιχεία της Eurostat 

δείχνουν ότι σε όλα τα κράτη μέλη, από 80% έως 100% των υλικών από τα οχήματα 

αυτά που συλλέγονται μέσω τακτικών καναλιών ανακτώνται ή ανακυκλώνονται. Τα 

οχήματα υποβάλλονται γενικά σε επεξεργασία σε μια σειρά βημάτων: αφαίρεση 

υγρών και επικίνδυνων συστατικών, αφαίρεση συστατικών κατάλληλων για 

επαναχρησιμοποίηση, τεμαχισμός· και διαχωρισμός σε διάφορα υλικά για 

ανακύκλωση ή ανάκτηση (αφρός και σκόνη, χάλυβας και σίδηρος, μη σιδηρούχα 

μέταλλα, πλαστικά και γυαλί). Η οδηγία του 2000 για τα οχήματα στο τέλος του 

κύκλου ζωής τους στοχεύει στη διασφάλιση της κατάλληλης διαχείρισης των 

οχημάτων στο τέλος του κύκλου ζωής τους στην ΕΕ. Ενθαρρύνει τους κατασκευαστές 

και τους εισαγωγείς να περιορίσουν τη χρήση επικίνδυνων ουσιών και να αναπτύξουν 

την ενσωμάτωση ανακυκλωμένων υλικών (European Parliament, 2015). 

 

4.2.5 Απόβλητα εξόρυξης, κατασκευών και κατεδαφίσεων (ΑΕΚΚ) 

 

Τα ορυκτά και στερεοποιημένα απόβλητα αποτελούν τη μεγαλύτερη ροή αποβλήτων 

στην ΕΕ. Προέρχονται από δύο κύριες πηγές: 

• τα απόβλητα εξόρυξης. 

• τα απόβλητα κατασκευών και κατεδαφίσεων. 

 

Τα απόβλητα εξόρυξης περιλαμβάνουν επιφανειακό έδαφος ή βράχο που πρέπει να 

αφαιρεθεί για να αποκτηθεί πρόσβαση στον ορυκτό πόρο, καθώς και υπολείμματα 

που απομένουν μετά την εξόρυξη ορυκτών από το μετάλλευμα. Παρόλο που το 

μεγαλύτερο μέρος αυτών των αποβλήτων είναι αδρανή, ορισμένα κλάσματα μπορεί 

να περιέχουν μεγάλες ποσότητες επικίνδυνων ουσιών, όπως βαρέα μέταλλα, οι 

οποίες μπορούν να θέσουν σε κίνδυνο το περιβάλλον και την υγεία. Η οδηγία του 

2006 για τα απόβλητα εξόρυξης στοχεύει στην πρόληψη (European Commission, 

2025). 
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Τα απόβλητα κατασκευών και κατεδαφίσεων προέρχονται από δραστηριότητες που 

συνδέονται με κτίρια και υποδομές, καθώς και από τον σχεδιασμό και τη συντήρηση 

δρόμων. Περιέχουν πολλά υλικά (π.χ. χώμα, σκυρόδεμα, τούβλα, ξύλο, γυαλί, 

μέταλλα, πλαστικό, γύψο, διαλύτες και αμίαντο). Ενώ πολλά από αυτά μπορούν να 

ανακτηθούν ή να ανακυκλωθούν, άλλα είναι επικίνδυνα και απαιτούν ειδική 

επεξεργασία. Η Οδηγία-Πλαίσιο για τα Απόβλητα του 2008 υποχρεώνει τα κράτη μέλη 

να ανακτούν ή να ανακυκλώνουν (συμπεριλαμβανομένων και των εργασιών 

επίχωσης) το 70% των μη επικίνδυνων αποβλήτων κατασκευών και κατεδαφίσεων 

(EDA, 2025). 

 

Τα απόβλητα εξόρυξης, κατασκευών και κατεδαφίσεων μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν σε κατασκευαστικά έργα ή για την αποκατάσταση πρώην 

λατομείων ή χώρων υγειονομικής ταφής, υπό την προϋπόθεση ότι έχουν αφαιρεθεί 

επικίνδυνα μέρη. Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή εκτιμά ότι υπάρχει μεγάλο δυναμικό 

ανακύκλωσης και επαναχρησιμοποίησης των αποβλήτων αυτών. Η ανακύκλωση και 

η επαναχρησιμοποίηση φαίνεται να είναι υψηλή σε ορισμένα κράτη μέλη (αλλά 

χαμηλή σε άλλα), σύμφωνα με στοιχεία της Επιτροπής. Ο Ευρωπαϊκός Σύνδεσμος 

Αδρανών Υλικών αναφέρει ότι το 6% των αδρανών υλικών στην Ευρώπη προέρχεται 

από ανακυκλωμένα υλικά κατασκευών και κατεδαφίσεων (European Commission, 

2025). 
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5 Μηχανική & βιολογική επεξεργασία αποβλήτων 
 

5.1 Γενική περιγραφή της επεξεργασίας 

 

Ένα σύστημα μηχανικής βιολογικής επεξεργασίας (Mechanical Biological Treatment - 

MBT) είναι ένας τύπος εγκατάστασης επεξεργασίας αποβλήτων που συνδυάζει μια 

εγκατάσταση διαλογής με μια μορφή βιολογικής επεξεργασίας, όπως η 

κομποστοποίηση ή η αναερόβια χώνευση. Οι μονάδες MBT έχουν σχεδιαστεί για την 

επεξεργασία μεικτών οικιακών αποβλήτων καθώς και εμπορικών και βιομηχανικών 

αποβλήτων (Damiecki, 2002). Στην Ελλάδα, η πλειονότητα των Μονάδων 

Επεξεργασίας έχουν σχεδιαστεί ώστε να επεξεργάζονται σύμμεικτα απόβλητα αλλά 

και προδιαλεγμένα οργανικά απόβλητα (βιοαπόβλητα). 

 

Οι όροι μηχανική βιολογική επεξεργασία ή μηχανική βιολογική προεπεξεργασία 

αναφέρονται σε μια ομάδα συστημάτων επεξεργασίας στερεών αποβλήτων. Αυτά τα 

συστήματα επιτρέπουν την ανάκτηση υλικών που περιέχονται στα μικτά απόβλητα 

και διευκολύνουν τη σταθεροποίηση του βιοαποικοδομήσιμου συστατικού του 

υλικού. Το στοιχείο διαλογής των μονάδων συνήθως μοιάζει με εγκατάσταση 

ανάκτησης υλικών. Αυτό το στοιχείο είτε έχει διαμορφωθεί για την ανάκτηση των 

μεμονωμένων στοιχείων των αποβλήτων είτε για την παραγωγή καυσίμουν (RDF/SRF) 

που προέρχεται από τα απορρίμματα, το οποίο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την 

παραγωγή ενέργειας. Τα συστατικά του ρεύματος μικτών αποβλήτων που μπορούν 

να ανακτηθούν περιλαμβάνουν σιδηρούχα μέταλλα, μη σιδηρούχα μέταλλα, 

πλαστικό και γυαλί (Cook, Wagland & Coulon, 2015). 

 

Τα συστήματα MBT μπορούν να αποτελέσουν αναπόσπαστο μέρος της υποδομής 

επεξεργασίας αποβλήτων μιας περιοχής. Αυτά τα συστήματα συνήθως 

ενσωματώνονται σε συστήματα συλλογής από το πεζοδρόμιο. Σε περίπτωση που 

παράγεται καύσιμο που προέρχεται από απορρίμματα ως υποπροϊόν, τότε θα 

απαιτηθεί εγκατάσταση καύσης είτε χρήση σε τσιμεντοβιομηχανία. Αυτή θα 

μπορούσε να είναι είτε εγκατάσταση αποτέφρωσης, είτε αεριοποιητής (Erses, Onay 

& Yenigun, 2008). Εναλλακτικά, οι λύσεις MBT μπορούν να μειώσουν την ανάγκη για 

διαχωρισμό από τα σπίτια και συλλογή ανακυκλώσιμων στοιχείων αποβλήτων από το 

πεζοδρόμιο. Αυτό δίνει τη δυνατότητα στις τοπικές αρχές, τους δήμους και τα 

συμβούλια να μειώσουν τη χρήση οχημάτων μεταφοράς απορριμμάτων στους 

δρόμους και να διατηρήσουν υψηλά τα ποσοστά ανακύκλωσης (Bjelić, Stevanović 

Čarapina, Nešković Markić et al., 2015). 
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Οι Φίλοι της Γης προτείνουν ότι η καλύτερη περιβαλλοντική οδός για τα 

υπολειμματικά απόβλητα είναι πρώτα να μεγιστοποιηθεί η απομάκρυνση των 

υπολειμματικών ανακυκλώσιμων υλικών από τη ροή των αποβλήτων (όπως μέταλλα, 

πλαστικά, χαρτί και γυαλί). Η ποσότητα των υπολειμματικών αποβλήτων θα πρέπει 

να κομποστοποιείται ή να χωνεύεται αναερόβια και να απορρίπτεται σε χώρους 

υγειονομικής ταφής, εκτός εάν είναι αρκετά καθαρή για να χρησιμοποιηθεί ως 

κομπόστ (Friends of the Earth, 2009).  

 

Μια έκθεση της Eunomia πραγματοποίησε μια λεπτομερή ανάλυση των κλιματικών 

επιπτώσεων διαφόρων τεχνολογιών υπολειμματικών αποβλήτων. Διαπίστωσε ότι μια 

διαδικασία MBT που εξάγει τόσο τα μέταλλα όσο και τα πλαστικά πριν από την 

υγειονομική ταφή είναι μια από τις καλύτερες επιλογές για την αντιμετώπιση των 

υπολειμματικών αποβλήτων μας και έχει μικρότερο αντίκτυπο από τις διαδικασίες 

MBT που παράγουν RDF για αποτέφρωση ή την αποτέφρωση αποβλήτων χωρίς MBT 

(Hogg, 2006). Οι Φίλοι της Γης δεν υποστηρίζουν μονάδες MBT που παράγουν 

καύσιμο που προέρχεται από απορρίμματα (RDF) και πιστεύουν ότι οι διαδικασίες 

MBT θα πρέπει να πραγματοποιούνται σε μικρές, τοπικές μονάδες επεξεργασίας 

(Friends of the Earth, 2009). Τέλος, στην Ελλάδα, κατά την προσαρμογή των ΜΕΑ σε 

ΜΑΑ (όπως αναφέρθηκε παραπάνω), μέρος των αποβλήτων θα υπόκεινται σε 

βιοξήρανση με στόχο την παραγωγή δευτερογενών καυσίμων και την χρήση τους σε 

τσιμεντοβιομηχανίες ή Μονάδες Καύσης. 

 

5.2 Μηχανικό σκέλος επεξεργασίας 

 

Το «μηχανικό» στοιχείο είναι συνήθως ένα αυτοματοποιημένο στάδιο μηχανικής 

διαλογής. Αυτό είτε αφαιρεί ανακυκλώσιμα στοιχεία από ένα μικτό ρεύμα 

αποβλήτων (όπως μέταλλα, πλαστικά, γυαλί και χαρτί), είτε τα επεξεργάζεται. 

Συνήθως περιλαμβάνει μεταφορικούς ιμάντες εργοστασιακού τύπου, βιομηχανικούς 

μαγνήτες, διαχωριστές δινορευμάτων, σχίστες σάκων, κόσκινα διαχωρισμού 

(διαχωρισμός βάσει μεγέθους), βαλλιστικούς διαχωριστές (διαχωρισμός βάσει 

σχήματος και πυκνότητας), τεμαχιστές, οπτικούς διαχωριστές και άλλα συστήματα 

κατά παραγγελία, είτε η διαλογή γίνεται χειροκίνητα σε σταθμούς χειροκίνητης 

συλλογής (καμπίνες θετικής ή αρνητικής χειροδιαλογής). Το μηχανικό στοιχείο έχει 

μια σειρά από ομοιότητες με μια εγκατάσταση ανάκτησης υλικών (ΚΔΑΥ) 

 

Ορισμένα συστήματα ενσωματώνουν ένα υγρό MRF (Μονάδες Επεξεργασίας για 

ανάμεικτα απορρίμματα) για τον διαχωρισμό με βάση την πυκνότητα και την 

επίπλευση και για την ανάκτηση και πλύση των ανακυκλώσιμων στοιχείων των 

αποβλήτων σε μορφή που μπορεί να σταλεί για ανακύκλωση. Το MBT μπορεί 
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εναλλακτικά να επεξεργαστεί τα απόβλητα για να παράγει ένα καύσιμο υψηλής 

θερμαντικής αξίας που ονομάζεται καύσιμο που προέρχεται από απορρίμματα 

(RDF/SRF). Το RDF/SRF μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε τσιμεντοκλιβάνους ή σε 

θερμοηλεκτρικούς σταθμούς και γενικά αποτελείται από πλαστικά, χαρτί/ χαρτόνι, 

ξύλο και υφάστατα αλλά και άλλα βιοδιασπώμενα οργανικά απόβλητα. Συστήματα 

που έχουν διαμορφωθεί για την παραγωγή RDF περιλαμβάνουν τις διαδικασίες 

Herhof και Ecodeco. Είναι μια κοινή εσφαλμένη αντίληψη ότι όλες οι διαδικασίες MBT 

παράγουν RDF. Αυτό δεν ισχύει και εξαρτάται αυστηρά από τη διαμόρφωση του 

συστήματος, τους απαιτούμενους στόχους επίτευξης αλλά και τις κατάλληλες τοπικές 

αγορές για τα προϊόντα MBT. 

 

5.3 Βιολογικό σκέλος επεξεργασίας 

 

Το βιολογικό σκέλος επεξεργασίας περιλαμβάνει διάφορες τεχνικές, όπως 

• η αναερόβια χώνευση . 

• η κομποστοποίηση. 

• η βιοξήρανση . 

• η καύση, λεπτομέρειες των οποίων αναλύονται στη συνέχεια (Rich, 

Gronow & Voulvoulis, 2008). 

 

Με την επεξεργασία των βιοαποικοδομήσιμων αποβλήτων (οργανικά απόβλητα, 

χαρτί/χαρτόνι και ξύλο) με οποιαδήποτε από τις παραπάνω τεχνικές, οι τεχνολογίες 

MBT συμβάλλουν στη μείωση της συμβολής των αερίων του θερμοκηπίου στην 

υπερθέρμανση του πλανήτη. Χρήσιμα απόβλητα για αυτό το σύστημα 

περιλαμβάνουν αστικά στερεά απόβλητα, εμπορικά και βιομηχανικά απόβλητα, 

καθώς και λάσπη λυμάτων (Janka, 2009). Πιθανά προϊόντα που προκύπτουν από την 

χρήση αυτού του συστήματος περιλαμβάνουν ανανεώσιμο καύσιμο (βιοαέριο) που 

οδηγεί σε ανανεώσιμη ενέργεια, ανακτηθέντα ανακυκλώσιμα υλικά όπως μέταλλα, 

χαρτί, πλαστικά και γυαλί, υπόλοιπο ζύμωσης (οργανικό λίπασμα και βελτιωτικό 

εδάφους), καύσιμο που προέρχεται από απορρίμματα υψηλής θερμιδικής αξίας (η 

περιεκτικότητα σε ανανεώσιμο καύσιμο εξαρτάται από το βιολογικό συστατικό), 

καθώς και υπολειμματικά άχρηστα υλικά που προετοιμάζονται για την τελική ασφαλή 

επεξεργασία τους (π.χ., αποτέφρωση ή αεριοποίηση) ή/και υγειονομική ταφή 

(Griffith & Trois, 2006). Περαιτέρω πλεονεκτήματα της βιολογικής επεξεργασίας 

περιλαμβάνουν το μικρό κλάσμα αδρανών υπολειμματικών αποβλήτων, καθώς και η 

μείωση του όγκου των αποβλήτων που πρόκειται να αποτεθούν τουλάχιστον στο μισό 

(πυκνότητα> 1,3 t/m3). Επομένως, η διάρκεια ζωής του χώρου υγειονομικής ταφής 

είναι τουλάχιστον διπλάσια από τη συνηθισμένη. Επίσης, το αέριο (βιοαέριο) που 
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παράγεται από την υγειονομική ταφή δεν είναι προβληματικό, καθώς το βιολογικό 

συστατικό των αποβλήτων έχει σταθεροποιηθεί.  

 

5.3.1 Αναερόβια χώνευση 

 

Η αναερόβια χώνευση είναι μια διαδικασία μέσω της οποίας τα βακτήρια διασπούν 

την οργανική ύλη —όπως την κοπριά ζώων, τα βιοστερεά λυμάτων και τα απόβλητα 

τροφίμων— απουσία οξυγόνου. Η αναερόβια χώνευση για την παραγωγή βιοαερίου 

λαμβάνει χώρα σε ένα σφραγισμένο δοχείο που ονομάζεται αντιδραστήρας, ο οποίος 

έχει σχεδιαστεί και κατασκευαστεί σε διάφορα σχήματα και μεγέθη, ειδικά για τον 

χώρο και τις συνθήκες πρώτης ύλης (Hilkia, Abowei, Ayotamuno et al., 2009). Αυτοί οι 

αντιδραστήρες περιέχουν σύνθετες μικροβιακές κοινότητες που διασπούν (ή 

χωνεύουν) τα απόβλητα και παράγουν βιοαέριο και χωνεμένο υπόλειμμα (τα στερεά 

και υγρά τελικά προϊόντα της διεργασίας αναερόβιας χώνευσης) τα οποία 

απορρίπτονται από τον χωνευτή (Tabatabaei, 2010). 

 

Πολλαπλά οργανικά υλικά μπορούν να συνδυαστούν σε έναν χωνευτή, μια πρακτική 

που ονομάζεται συν-πέψη. Τα υλικά που χωνεύονται περιλαμβάνουν κοπριά, 

απόβλητα τροφίμων (δηλαδή, υλικά επεξεργασίας, διανομής και καταναλωτικών 

προϊόντων), ενεργειακές καλλιέργειες, υπολείμματα καλλιεργειών, και λίπη, έλαια 

και γράσα (FOG) από λιποπαγίδες εστιατορίων και πολλές άλλες πηγές. Η συν-πέψη 

μπορεί να αυξήσει την παραγωγή βιοαερίου από οργανικά απόβλητα χαμηλής 

απόδοσης ή δύσπεπτα (Song, Kwon, & Woo, 2004). 

 

Η αναερόβια χώνευση παράγει δύο πολύτιμα προϊόντα: βιοαέριο και χωνεμένο 

υπόλειμμα. Το βιοαέριο αποτελείται από μεθάνιο (CH4), το οποίο είναι το κύριο 

συστατικό του φυσικού αερίου, σε σχετικά υψηλό ποσοστό (50 έως 75 τοις εκατό), 

διοξείδιο του άνθρακα (CO2), υδρόθειο (H2S), υδρατμούς και ίχνη άλλων αερίων. Η 

ενέργεια στο βιοαέριο μπορεί να χρησιμοποιηθεί όπως το φυσικό αέριο για την 

παροχή θερμότητας, την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και συστημάτων ψύξης 

ισχύος, μεταξύ άλλων χρήσεων (Griffin, McMahon, Mackie et al., 1998). Το βιοαέριο 

μπορεί επίσης να καθαριστεί αφαιρώντας τα αδρανή ή χαμηλής αξίας συστατικά 

(CO2, νερό, H2S κ.λπ.) για την παραγωγή ανανεώσιμου φυσικού αερίου (RNG). Αυτό 

μπορεί να πωληθεί και να εγχυθεί στο σύστημα διανομής φυσικού αερίου, να 

συμπιεστεί και να χρησιμοποιηθεί ως καύσιμο οχημάτων ή να υποστεί περαιτέρω 

επεξεργασία για την παραγωγή εναλλακτικών καυσίμων μεταφορών, ενεργειακών 

προϊόντων ή άλλων προηγμένων βιοχημικών και βιοπροϊόντων (Lorenzo, Munekata, 

Dominguez et al., 2018). 
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Το χωνεμένο υπόλειμμα είναι το υπολειμματικό υλικό που απομένει μετά τη 

διαδικασία πέψης. Αποτελείται από υγρά και στερεά μέρη. Αυτά συχνά διαχωρίζονται 

και διαχειρίζονται ανεξάρτητα, καθώς το καθένα έχει αξία που μπορεί να υλοποιηθεί 

με ποικίλους βαθμούς μετεπεξεργασίας (Yenigün & Demirel, 2013). Με την 

κατάλληλη επεξεργασία, τόσο τα στερεά όσο και τα υγρά μέρη του χωνεμένου 

υπολείμματος μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε πολλές ευεργετικές εφαρμογές, 

όπως στρωμνή ζώων (στερεά), λίπασμα πλούσιο σε θρεπτικά συστατικά (υγρά και 

στερεά), υλικό βάσης για βιολογικά προϊόντα (π.χ. βιοπλαστικά), πλούσιο σε οργανικά 

λιπάσματα (στερεά) ή/και απλώς ως βελτιωτικό εδάφους (στερεά), το τελευταίο από 

τα οποία μπορεί να περιλαμβάνει την κατανομή του χωνεμένου υπολείμματος στο 

χωράφι από το αγρόκτημα ως λίπασμα. Τα προϊόντα χωνεμένου υπολείμματος 

μπορούν να αποτελέσουν πηγή εσόδων ή εξοικονόμησης κόστους και συχνά 

επιδιώκονται να αυξήσουν το οικονομικό και καθαρό περιβαλλοντικό όφελος ενός 

έργου αναερόβιας χώνευσης/βιοαερίου (Chen, Cheng & Creamer, 2008). 

 

 

 
Διάγραμμα 4: Διάγραμμα ροής επεξεργασίας αποβλήτων με τεχνολογία αναερόβιας χώνευσης 

 

5.3.2 Κομποστοποίηση 

 

Η κομποστοποίηση είναι μια βιώσιμη πρακτική διαχείρισης αποβλήτων, που 

μετατρέπει οποιονδήποτε όγκο συσσωρευμένων οργανικών αποβλήτων σε ένα 

χρησιμοποιήσιμο προϊόν. Όταν τα οργανικά απόβλητα διασπώνται από 

μικροοργανισμούς σε ένα περιβάλλον που παράγει θερμότητα, ο όγκος των 

αποβλήτων μειώνεται, πολλοί επιβλαβείς οργανισμοί καταστρέφονται και παράγεται 

ένα χρήσιμο, δυνητικά εμπορεύσιμο προϊόν (Aruna, Kavitha, Subashini et al., 2018). 
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Τα οργανικά απόβλητα μπορεί να περιλαμβάνουν κοπριά από κτηνοτροφικές 

δραστηριότητες, στρωμνές ζώων, απόβλητα αυλής, όπως φύλλα και κομμένο γρασίδι, 

ακόμη και υπολείμματα κουζίνας (Ayilara, Olanrewaju & Odeyemi, 2020). 

 

Η κομποστοποίηση είναι μια διαδικασία με την οποία τα οργανικά απόβλητα 

διασπώνται από μικροοργανισμούς, γενικά βακτήρια και μύκητες, σε απλούστερες 

μορφές. Οι μικροοργανισμοί χρησιμοποιούν τον άνθρακα στα απόβλητα ως πηγή 

ενέργειας. Η αποικοδόμηση των υλικών που περιέχουν άζωτο έχει ως αποτέλεσμα τη 

διάσπαση των αρχικών υλικών σε ένα πολύ πιο ομοιόμορφο προϊόν, που μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ως βελτιωτικό εδάφους. Η θερμότητα που παράγεται κατά τη 

διάρκεια της διαδικασίας σκοτώνει πολλούς ανεπιθύμητους οργανισμούς, όπως 

σπόρους ζιζανίων και παθογόνα (Toledo, Siles, Gutiérrez et al., 2018). Τα 

πλεονεκτήματα της κομποστοποίησης περιλαμβάνουν τη μείωση του όγκου των 

αποβλήτων, την εξάλειψη των παρασίτων που θανατώνονται με θερμότητα και τη 

δημιουργία ενός ωφέλιμου και εμπορεύσιμου υλικού. Η προσθήκη κομπόστ στο 

έδαφος αυξάνει την περιεκτικότητα σε οργανική ύλη. Αυτό, με τη σειρά του, βελτιώνει 

πολλά χαρακτηριστικά του εδάφους και επιτρέπει την αργή απελευθέρωση 

θρεπτικών συστατικών για χρήση στις καλλιέργειες τα επόμενα χρόνια (Khan, Chniti 

& Owaid, 2018). 

 

Τα υλικά για την επιτυχή κομποστοποίηση είναι πολλά. Για να διευκολυνθεί η 

κομποστοποίηση, πρέπει να υπάρχει ένα κατάλληλο περιβάλλον. Οι μικροοργανισμοί 

που αποικοδομούν τα οργανικά απόβλητα χρησιμοποιούν άνθρακα για ενέργεια και 

άζωτο για πρωτεΐνη. Η οργανική ύλη περιέχει άνθρακα και άζωτο σε ποικίλες 

ποσότητες και αναλογίες (Bai, Shen & Dong, 2010). Η αναλογία Άνθρακα:Αζώτου (C:N) 

30:1 θεωρείται ως ιδανική για την κομποστοποίηση. Η υπερβολική ποσότητα 

άνθρακα ή το πολύ μεγάλο μέγεθος σωματιδίων επιβραδύνουν τη διαδικασία. Όταν 

υπάρχει υπερβολική ποσότητα Ν, το κομπόστ μπορεί να γίνει πολύ ζεστό, 

σκοτώνοντας τους οργανισμούς που κάνουν κομποστοποίηση (Cai, Mo, Wu et al., 

2007).  

 

Όταν δημιουργείται ένας "σωρός" κομποστοποίησης, το μέγεθος καθορίζει τον τρόπο 

διαχείρισης του συστήματος. Η κομποστοποίηση πολύ μικρής κλίμακας μπορεί να 

επιτευχθεί ακόμη και σε ένα μικρό πλαστικό κουβά. Η κομποστοποίηση μεγάλης 

κλίμακας μπορεί να γίνει χρησιμοποιώντας μεγάλες σειρές αποβλήτων, που 

μετακινούνται με κατάλληλο κινητό εξοπλισμό. Ανάμεσα υπάρχουν σωροί που 

μπορούν να διαχειριστούν με ένα δικράνι ή έναν φορτωτή κουβά συνδεδεμένο σε 

ένα τρακτέρ (Yu, Xie, Khan et al., 2019). 
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Η επίτευξη θερμοκρασιών κομποστοποίησης είναι το κλειδί για την επιτυχή 

κομποστοποίηση. Οι μικροοργανισμοί που κάνουν την κομποστοποίηση, δηλαδή τα 

βακτήρια και οι μύκητες, λειτουργούν καλύτερα σε ένα ζεστό, υγρό και καλά 

αεριζόμενο περιβάλλον. Αυτό το περιβάλλον πιθανότατα δεν θα υπάρχει στο 

εξωτερικό ενός σωρού οργανικών αποβλήτων. Επομένως, είναι σημαντικό να υπάρχει 

ένας αρκετά μεγάλος όγκος υλικού κομποστοποίησης για να δημιουργηθεί ένα ζεστό 

εσωτερικό, καθώς και να αναμειγνύεται ή να ανακινείται ο σωρός περιοδικά (Pane, 

Palese, Celano et al., 2014). Ένας όγκος τριών τετραγωνικών ποδιών είναι γενικά 

επαρκής. Μικρότεροι όγκοι μπορούν να κομποστοποιηθούν με επιτυχία σε μαύρα 

δοχεία (μηχανήματα γεώτρησης) τοποθετημένα σε ηλιόλουστη τοποθεσία. 

Μεγαλύτεροι όγκοι μπορούν να επεξεργαστούν σε σειρές (Luo, Liu, Xia et al., 2017). 

 

Οι στρατηγικές ανάμειξης/ανάδευσης εξαρτώνται από τον όγκο. Μικροί μαύροι 

πλαστικοί κάδοι μπορεί να περιστρέφονται σε άξονες ή απλώς να ανακινούνται. Ένας 

μεγαλύτερος σωρός μπορεί να ανατραπεί χρησιμοποιώντας ένα δικράνι ή ένα 

φορτωτή κουβά. Μπορούν να χρησιμοποιηθούν εξαρτήματα σε τρακτέρ για την 

ανατροπή σειρών υλικών κομποστοποίησης. Η συχνότητα ανατροπής θα είναι 

συνάρτηση των υλικών που κομποστοποιούνται, του νερού, του αερισμού, των 

καιρικών συνθηκών και των μικροοργανισμών που υπάρχουν (Ventorino, Pascale, 

Fagnano et al., 2019). Το νερό είναι απαραίτητο για να ζήσουν και να εργαστούν οι 

μικροοργανισμοί, αλλά η υπερβολική ποσότητα νερού μπορεί να δημιουργήσει 

αναερόβιες συνθήκες που δεν ευνοούν τη διαδικασία κομποστοποίησης.  

 

Το νερό μπορεί να ελεγχθεί είτε ποτίζοντας τον σωρό, εάν είναι πολύ ξηρός (< 40% 

υγρασία = εύθρυπτος), είτε καλύπτοντας τον σωρό χαλαρά εάν είναι πολύ βροχερός. 

Η θερμότητα είναι πολύ σημαντική για την εξόντωση των σπόρων ζιζανίων και άλλων 

επιβλαβών οργανισμών. Η παραγωγή θερμότητας δείχνει επίσης ότι η διαδικασία 

κομποστοποίησης λειτουργεί. Μια τελική θερμοκρασία 160° F είναι ιδανική. 

Υψηλότερες θερμοκρασίες μπορεί να σκοτώσουν τους οργανισμούς 

κομποστοποίησης (Uyizeye, Thiet & Knorr, 2019). Όταν η υφή του κομποστοποιητή 

είναι ομοιόμορφη και η ανατροπή του σωρού δεν οδηγεί πλέον σε αύξηση της 

θερμοκρασίας, η κομποστοποίηση πρέπει να γίνει. Ένα θερμόμετρο 

κομποστοποίησης με μακρύ ακροφύσιο για να φτάνει στο εσωτερικό του σωρού είναι 

χρήσιμο για την παρακολούθηση (Pane, Palese, Celano et al., 2014). 

 

Πολλά επικίνδυνα υλικά δεν είναι κατάλληλα για κομποστοποίηση. Μια μικρή 

ποσότητα ακατάλληλου προϊόντος μπορεί να καταστρέψει μια μεγάλη ποσότητα 

κομποστοποίησης. Πιο συγκεκριμένα, όταν προστίθενται κομμένα χόρτα στο σωρό 

κομποστοποίησης για την αύξηση της περιεκτικότητας σε άζωτο (μείωση C:N), το 
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γκαζόν πρέπει να είναι απαλλαγμένο από χημικά, διαφορετικά τα φυτά που 

λαμβάνουν το κομπόστ μπορεί να υποστούν σοβαρές ζημιές (Arrigoni, Paladino, 

Garibaldi et al., 2018). Τα φυτά με ιδιαίτερα επιβλαβείς ασθένειες, όπως η όψιμη 

σήψη της ντομάτας και της πατάτας δεν πρέπει να κομποστοποιούνται, επειδή, εάν 

η ασθένεια δεν εξοντωθεί κατά τη διαδικασία κομποστοποίησης, η επακόλουθη 

εξάπλωση της ασθένειας μπορεί να είναι καταστροφική. Η καύση συνιστάται μερικές 

φορές ως τρόπος εξάλειψης της όψιμης σήψης. Ωστόσο, η καύση δεν επιτρέπεται σε 

όλες τις περιοχές. Γενικά, άδεια καύσης εκδίδεται από τον τοπικό δήμο όταν υπάρχει 

ελάχιστος άνεμος και επαρκής υγρασία στην περιοχή για τον έλεγχο της πυρκαγιάς 

(Saqib & Sadef, 2025). 

 

Υλικά όπως η ξυλεία που έχει υποστεί επεξεργασία υπό πίεση περιέχουν βαρέα 

μέταλλα (αρσενικό) και δεν πρέπει να κομποστοποιούνται. Τα φυτοφάρμακα 

μπορούν να κομποστοποιηθούν μόνο εάν είναι σαφές από την ετικέτα ότι το εν λόγω 

υλικό θα διασπαστεί σε αβλαβή συστατικά κατά τη διαδικασία κομποστοποίησης και 

δεν θα σκοτώσει τους μικροοργανισμούς που τα παράγουν. Οι ετικέτες των 

φυτοφαρμάκων θα πρέπει να αναφέρουν τις κατάλληλες μεθόδους απόρριψης. Τα 

ανόργανα υλικά επίσης δεν μπορούν να κομποστοποιηθούν (Bekchanov & Mirzabaev, 

2018). Τα πλαστικά πρέπει να ανακυκλώνονται ή να απορρίπτονται σε χώρους 

υγειονομικής ταφής. Τα ελαστικά, τα μεταλλικά αντικείμενα που δεν μπορούν να 

διαχωριστούν ανάλογα με το συγκεκριμένο περιεχόμενό τους (αλουμίνιο, χάλυβας 

κ.λπ.) και τα πλαστικά είναι δύσκολο να απορριφθούν, αλλά είναι δύσκολο να τα 

διαχειριστεί κανείς χωρίς αυτά. Το κρέας και άλλα ζωικά προϊόντα μπορούν να 

κομποστοποιηθούν σε ορισμένες περιπτώσεις. Σε ένα σύστημα μεγάλης κλίμακας, 

ακόμη και μεγάλα πτώματα ζώων μπορούν να κομποστοποιηθούν. Ωστόσο, πρέπει 

να δίνεται προσοχή κατά την κομποστοποίηση ζωικών προϊόντων σε οικιακούς 

σωρούς κομποστοποίησης, καθώς οι βραχυπρόθεσμες οσμές μπορεί να 

προσελκύσουν άγρια ζωή και σκύλους που διαταράσσουν την κομποστοποίηση 

(Awasthi, Sarsaiya, Wainaina et al., 2019). 

 

Τυπικό διάγραμμα ροής μίας Μονάδας μηχανικής και βιολογικής επεξεργασίας με 

τεχνολογία κομποστοποίησης παρουσιάζεται στο παρακάτω διάγραμμα. 
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Διάγραμμα 5: Διάγραμμα ροής επεξεργασίας αποβλήτων με τεχνολογία κομποστοποίησης 

 

5.3.3 Βιοξήρανση 

 

Η βιοξήρανση είναι μια αερόβια διαδικασία εξάτμισης, που μειώνει την 

περιεκτικότητα σε υγρασία των αποβλήτων, με ελάχιστη αερόβια αποικοδόμηση. 

Είναι μια κατάλληλη μέθοδος για την επεξεργασία πολύ υγρών αποβλήτων, τα οποία 

θα απελευθέρωναν υψηλή ποσότητα στραγγισμάτων και στοχεύει στην 

απομάκρυνση νερού από βιολογικά απόβλητα με υψηλή υγρασία χρησιμοποιώντας 

τη θερμότητα που παράγεται κατά την αερόβια αποικοδόμηση οργανικών ουσιών, 

εκτός από τον εξαναγκασμένο αερισμό (Zhang, He, Jin et al., 2008). Κατά τη διάρκεια 

της διαδικασίας, λαμβάνει χώρα αποικοδόμηση των βιολογικών αποβλήτων και 

παράγεται θερμότητα από τη μικροβιακή δράση στο υλικό των αποβλήτων. Η 

βιοξήρανση αυξάνει το ενεργειακό περιεχόμενο των απορριμμάτων κατά αφαίρεση 

της υγρασίας, ενώ αυξάνει τη θερμογόνο δύναμη των αποβλήτων κατά περίπου 20%. 

Το προϊόν της διαδικασίας βιοξήρανσης είναι ένα ανανεώσιμο καύσιμο (Tambone, 

2011). 

 

Σε μια διαδικασία θερμικής ξήρανσης, η θερμοκρασία αυξάνεται έτσι ώστε το νερό 

που περιέχεται σε αυτά να αποβάλλεται ως ατμός. Αφαιρώντας το μεγαλύτερο μέρος 

του νερού από τα βιολογικά απόβλητα, η θερμική ξήρανση επιτυγχάνει σημαντική 

μείωση τόσο του όγκου (παρέχει μείωση όγκου έως και 80%) όσο και της μάζας των 

αποβλήτων και οδηγεί σε σημαντική μείωση του κόστους μεταφοράς και χειρισμού 
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του αποξηραμένου προϊόντος. Επιπλέον, αυξάνει τη θερμαντική αξία του 

αποξηραμένου προϊόντος και το καθιστά αποτελεσματικό για θερμική χρήση, ενώ οι 

οσμές που προκύπτουν από τη διαδικασία μπορούν να περιοριστούν και να 

ελεγχθούν (Bilgin & Tulun, 2015). 

 

Τα συστήματα θερμικής ξήρανσης μπορούν να παράγουν μια ποικιλία μορφών ξηρού 

υλικού, όπως λεπτή σκόνη, νιφάδες, μικρά σφαιρίδια ή μεγαλύτερα θραύσματα, 

ανάλογα με τον τύπο του συστήματος ξήρανσης που χρησιμοποιείται και τα 

χαρακτηριστικά των βιοστερεών που υποβάλλονται σε επεξεργασία. Το προϊόν της 

διαδικασίας ξήρανσης (αποξηραμένο προϊόν) έχει περιεκτικότητα σε ξηρά στερεά 

περίπου 90% έως 96% (ή 10% έως 4% περιεκτικότητα σε νερό) και μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ως εναλλακτικό καύσιμο στη διαδικασία παραγωγής βιομηχανικών 

τομέων όπως το τσιμέντο, ο χάλυβας, το αλουμίνιο και οι σταθμοί παραγωγής 

ενέργειας (Elnaas, Belherazem, Müller et al., 2015). Το αποξηραμένο προϊόν μπορεί 

επίσης να χρησιμοποιηθεί ως λίπασμα, συμπλήρωμα λιπάσματος ή βελτιωτικό 

εδάφους. Επιπλέον, λόγω των χαρακτηριστικών του (περιεκτικότητα σε θρεπτικά 

συστατικά, λιγότερο αισθητή οσμή, μέγεθος και σχήμα υλικού), μπορεί να έχει θετική 

εμπορική αξία (Velis, Longhurst, Drew et al., 2009). 

 

Υπάρχει μια ποικιλία συστημάτων θερμικής ξήρανσης που είναι κατάλληλα για την 

ξήρανση βιολογικών αποβλήτων. Διατίθενται πολλοί τύποι θερμικών ξηραντήρων, οι 

οποίοι παρέχουν αρκετές επιλογές για την προεπεξεργασία των βιολογικών 

αποβλήτων. Η ταξινόμηση των συστημάτων ξήρανσης βασίζεται στον τρόπο με τον 

οποίο μεταφέρεται η θερμική ενέργεια στα βιολογικά απόβλητα κατά τη διάρκεια της 

διαδικασίας (McDougall, White, Franke et al., 2001). Η ταξινόμηση των συστημάτων 

θερμικής ξήρανσης γίνεται ανάλογα με τη μέθοδο μεταφοράς θερμότητας που 

χρησιμοποιείται (αγωγιμότητα ή συναγωγή) και με το εάν υπάρχει άμεση επαφή του 

μέσου ξήρανσης με το υλικό που πρόκειται να ξηρανθεί (Staber, Flamme & Fellner, 

2008). 

 

Στη διαδικασία άμεσης θέρμανσης, τα αέρια καύσης μεταφέρονται απευθείας στον 

ξηραντήρα και γίνονται μέρος του θερμαντικού μέσου. Παραδείγματα εξοπλισμού 

άμεσης ξήρανσης είναι οι περιστροφικοί τύμπανοι, οι ξηραντήρες ταχείας θέρμανσης 

και οι ξηραντήρες με ιμάντα. Για παράδειγμα, στον τύπο περιστροφικού τυμπάνου, 

ένας θάλαμος καύσης προηγείται του θαλάμου ξήρανσης και τα θερμά αέρια καύσης 

αναμειγνύονται με τα βιοστερεά προϊόντα (Buttol, Masoni, Bonoli et al., 2007). Τόσο 

οι ξηραντήρες με περιστροφικό τύμπανο όσο και οι ξηραντήρες με ιμάντα 

χρησιμοποιούν τη διαδικασία άμεσης θέρμανσης. Από την άλλη πλευρά, στη 

διαδικασία έμμεσης θέρμανσης, το θερμαντικό μέσο θερμαίνεται σε έναν εναλλάκτη 
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θερμότητας ή λέβητα και τα αέρια καύσης αερίζονται ξεχωριστά. Παραδείγματα 

εξοπλισμού έμμεσης ξήρανσης είναι οι κάθετοι ξηραντήρες με δίσκο, οι οριζόντιοι 

ξηραντήρες με δοχείο (με πτερύγια, δίσκο ή τρυπάνι) και ένας έμμεσος τύπος 

ξηραντήρα ρευστοποιημένης κλίνης (Koneczny & Pennington, 2007). 

 

Μέσω της διαδικασίας της βιοξήρανσης και της κατάλληλης μετεπεξεργασίας, 

παράγονται δευτερογενή καύσιμα (RDF/SRF), τα οποία δύναται να χρησιμοποιηθούν 

σε ενεργοβόρες βιομηχανίες. Σχετικά με την ελληνική Νομοθεσία και σύμφωνα με το 

άρθρο 6 της ΚΥΑ οικ. 56366/4351/2014, ορίζονται τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των 

απορριμματογενών στερεών καυσίμων που ανακτώνται από εγκαταστάσεις 

Μηχανικής-Βιολογικής Επεξεργασίας σύμμεικτων αστικών αποβλήτων, τα οποία 

βασίζονται - σύμφωνα με το ευρωπαϊκό πρότυπο EN 15359/2011 - σε τουλάχιστον 

τέσσερις κύριες παραμέτρους, ως εξής: 

 

• τη μέση κατώτερη θερμογόνο δύναμη (Lower Heating Value - LHV) 

• τη μέση περιεκτικότητα σε χλώριο επί ξηρής βάσης 

• τη διάμεσο της περιεκτικότητας σε υδράργυρο 

• το 80% των τιμών της περιεκτικότητας σε υδράργυρο. 

 

Η κλάση του απορριμματογενούς καυσίμου, σύμφωνα με το πρότυπο EN 15359:2011 

θα πρέπει να αναφέρεται ως εξής: 

 

• Κλάση 1, 2, ...5 για την μέση κατώτερη θερμογόνο αξία,  

• Κλάση 1, 2, ...5 για τη μέση περιεκτικότητα σε χλώριο και  

• Κλάση 1, 2, ...5 με βάση τη χειρότερη μεταξύ των δύο περιπτώσεων (διάμεσος 

και 80% των τιμών), για τον υδράργυρο. 

 

Ο παρακάτω πίνακας αναφέρει τις αποδεκτές οριακές τιμές, κατά παράμετρο, για 

χρήση απορριμματογενών καυσίμων. 

 

Πίνακας 1: Κλάσεις απορριμματογενών στερεών καυσίμων κατά ΕΝ 15359/2011 

Παράμετρος 
Μονάδα 

Μέτρησης 

Κλάση 

1 2 3 4 5 

Μέση κατώτερη θερμογόνος 
αξία 

ΜJ/ kg ≥25 ≥20 ≥15 ≥10 ≥3 

Μέση περιεκτικότητα σε χλώριο 
% σε ξηρή 

βάση 
≤0,2 ≤0,6 ≤1,0 ≤1,5 ≤3,0 

Διάμεσος της περιεκτικότητας σε 
υδράργυρο 

mg/ MJ ≤0,02 ≤0,03 ≤0,08 ≤0,15 ≤0,50 
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Παράμετρος 
Μονάδα 

Μέτρησης 

Κλάση 

1 2 3 4 5 

80% των τιμών της 
περιεκτικότητας σε υδράργυρο 

mg/ MJ ≤0,04 ≤0,06 ≤0,16 ≤0,30 ≤1,00 

 

Ειδικά για την τσιμεντοβιομηχανία, τα απορριμματογενή ανακτώμενα στερεά 

καύσιμα θα πρέπει να κατηγοριοποιούνται στις κλάσεις 1, 2 ή 3, ανάλογα με τον 

τεχνολογικό εξοπλισμό των εργοστασίων. Επομένως, τα δευτερογενή καύσιμα 

χαμηλότερων κλάσεων (4 ή 5) που δύναται να παράγονται από τις ΜΑΑ, θα έχουν ως 

τελικό αποδέκτη τις Μονάδες Καύσης/ Ενεργειακής αξιοποίησης. 

 

 
Διάγραμμα 6: Διάγραμμα ροής επεξεργασίας αποβλήτων με τεχνολογία βιοξήρανσης 

 

5.3.4 Καύση 

 

Η τεχνική της μετατροπής αποβλήτων σε ενέργεια (waste-to-energy, WtE), ή αλλιώς 

η τεχνολογία της ενέργειας από απόβλητα, αναφέρεται σε μια σειρά διεργασιών που 

έχουν σχεδιαστεί για τη μετατροπή των αποβλήτων σε χρησιμοποιήσιμες μορφές 

ενέργειας, συνήθως ηλεκτρικής ενέργειας ή θερμότητας, σε μονάδες μετατροπής 

αποβλήτων σε ενέργεια (Chicaiza-Ortiz, Peñafiel-Arcos, Herrera-Feijoo et al., 2024). Ως 

μορφή ανάκτησης ενέργειας, η WtE παίζει κρίσιμο ρόλο τόσο στη διαχείριση των 

αποβλήτων, όσο και στην παραγωγή βιώσιμης ενέργειας, μειώνοντας τον όγκο των 

αποβλήτων στις χωματερές και παρέχοντας μια εναλλακτική πηγή ενέργειας 

(Anufriev, 2021). 

 

Η πιο συνηθισμένη μέθοδος WtE είναι η άμεση καύση αποβλήτων για την παραγωγή 

θερμότητας, η οποία στη συνέχεια μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας μέσω ατμοστροβίλων. Αυτή η μέθοδος χρησιμοποιείται ευρέως 

σε πολλές χώρες και προσφέρει ένα διπλό όφελος: απορρίπτει τα απόβλητα ενώ 



55 
 

παράγει ενέργεια, καθιστώντας την μια αποτελεσματική διαδικασία τόσο για τη 

μείωση των αποβλήτων, όσο και για την παραγωγή ενέργειας (Brunner & Morf, 2024). 

 

Εκτός από την καύση, άλλες τεχνολογίες WtE επικεντρώνονται στη μετατροπή των 

αποβλήτων σε πηγές καυσίμων. Για παράδειγμα, όπως αναφέρθηκε παραπάνω, η 

αεριοποίηση και η πυρόλυση είναι διεργασίες που αποσυνθέτουν θερμοχημικά 

οργανικά υλικά απουσία οξυγόνου για την παραγωγή αερίου σύνθεσης, ενός 

συνθετικού αερίου που αποτελείται κυρίως από υδρογόνο, μονοξείδιο του άνθρακα 

και μικρές ποσότητες διοξειδίου του άνθρακα (Eriksson, Carlsson, Frostell et al., 

2005). Αυτό το αέριο σύνθεσης μπορεί να μετατραπεί σε μεθάνιο, μεθανόλη, 

αιθανόλη ή ακόμα και συνθετικά καύσιμα, τα οποία μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε 

διάφορες βιομηχανικές διεργασίες ή ως εναλλακτικά καύσιμα στις μεταφορές 

(Agaton, Guno, Villanueva et al., 2020). 

 

Η διαδικασία WtE συμβάλλει στις αρχές της κυκλικής οικονομίας μετατρέποντας τα 

απόβλητα σε πολύτιμους πόρους, μειώνοντας την εξάρτηση από τα ορυκτά καύσιμα 

και μετριάζοντας τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου. Ωστόσο, εξακολουθούν να 

υπάρχουν προκλήσεις, ιδίως όσον αφορά τη διασφάλιση ότι οι εκπομπές από τις 

μονάδες WtE, όπως οι διοξίνες και τα φουράνια, διαχειρίζονται σωστά για την 

ελαχιστοποίηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων (Fobil, Carboo & Armah, 2005). Οι 

προηγμένες τεχνολογίες ελέγχου της ρύπανσης είναι απαραίτητες για την 

αντιμετώπιση αυτών των ανησυχιών και για τη διασφάλιση ότι η WtE παραμένει μια 

βιώσιμη, περιβαλλοντικά ορθή λύση (Field, 2004). 

 

Οι τεχνολογίες WtE παρουσιάζουν μια σημαντική ευκαιρία για τη βιώσιμη διαχείριση 

των αποβλήτων, συμβάλλοντας παράλληλα στην παγκόσμια ζήτηση ενέργειας. 

Αποτελούν ουσιαστικό στοιχείο των ολοκληρωμένων στρατηγικών διαχείρισης 

αποβλήτων και μια στροφή προς τα συστήματα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. 

Καθώς η τεχνολογία εξελίσσεται, η WtE μπορεί να διαδραματίσει ολοένα και πιο 

κρίσιμο ρόλο τόσο στη μείωση της χρήσης χώρων υγειονομικής ταφής, όσο και στην 

ενίσχυση της ενεργειακής ασφάλειας (Rogoff & Screve, 2019). 

 

Η αποτέφρωση, η καύση οργανικών υλικών, όπως τα απόβλητα με ανάκτηση 

ενέργειας, είναι η πιο συνηθισμένη εφαρμογή της εν λόγω τεχνικής. Όλες οι νέες 

μονάδες αποτέφρωσης στις χώρες του ΟΟΣΑ (Οργανισμού Οικονομικής Συνεργασίας 

και Ανάπτυξης) που αποτεφρώνουν απόβλητα (υπολειμματικά ΑΣΑ, εμπορικά, 

βιομηχανικά) πρέπει να πληρούν αυστηρά πρότυπα εκπομπών, 

συμπεριλαμβανομένων εκείνων για τα οξείδια του αζώτου (NOx), το διοξείδιο του 

θείου (SO2), τα βαρέα μέταλλα και τις διοξίνες (Guereca, Gasso, Baldasano et al., 



56 
 

2006). Ως εκ τούτου, οι σύγχρονες μονάδες αποτέφρωσης διαφέρουν σημαντικά από 

τους παλαιούς τύπους, μερικές από τις οποίες δεν ανακτούν ούτε ενέργεια ούτε 

υλικά. Οι σύγχρονοι αποτεφρωτήρες μειώνουν τον όγκο των αρχικών αποβλήτων 

κατά 95-96%, ανάλογα με τη σύνθεση και τον βαθμό ανάκτησης υλικών όπως τα 

μέταλλα από την τέφρα για ανακύκλωση (Tilman, 2006). 

 

Μία διαδικασία που χρησιμοποιείται για τη μετατροπή του πλαστικού σε καύσιμο 

είναι η πυρόλυση, η θερμική αποσύνθεση υλικών σε υψηλές θερμοκρασίες σε 

αδρανή ατμόσφαιρα. Περιλαμβάνει αλλαγή της χημικής σύνθεσης και 

χρησιμοποιείται κυρίως για την επεξεργασία οργανικών υλικών. Στην παραγωγή 

μεγάλης κλίμακας, τα πλαστικά απόβλητα αλέθονται και τήκονται και στη συνέχεια 

πυρολύονται. Οι καταλυτικοί μετατροπείς βοηθούν στη διαδικασία. Οι ατμοί 

συμπυκνώνονται με λάδι ή καύσιμο και συσσωρεύονται σε δεξαμενές καθίζησης και 

φιλτράρονται (Mohn, Szidat, Fellner et al., 2008). Το καύσιμο λαμβάνεται μετά από 

ομογενοποίηση και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για αυτοκίνητα και μηχανήματα. 

Ονομάζεται συνήθως θερμοκαύσιμο ή ενέργεια από πλαστικό. Μια νέα διαδικασία 

χρησιμοποιεί έναν καταλύτη δύο συστατικών, κοβάλτιο και ζεόλιθο, για τη μετατροπή 

των πλαστικών σε προπάνιο. Λειτουργεί με πολυαιθυλένιο και πολυπροπυλένιο και η 

απόδοση σε προπάνιο είναι περίπου 80% (Kwon, Kang, Lee et al., 2023). 

 

Κατά την περίοδο 2001-2007, η δυναμικότητα παραγωγής ενέργειας από απόβλητα 

αυξήθηκε κατά περίπου τέσσερα εκατομμύρια μετρικούς τόνους ετησίως. Η Ιαπωνία 

και η Κίνα κατασκεύασαν η καθεμία αρκετές μονάδες που βασίζονται στην άμεση 

τήξη ή στην καύση στερεών αποβλήτων σε ρευστοποιημένη κλίνη. Στην Κίνα υπήρχαν 

περίπου 434 μονάδες παραγωγής ενέργειας από απόβλητα στις αρχές του 2016. Η 

Ιαπωνία είναι ο μεγαλύτερος χρήστης θερμικής επεξεργασίας αστικών στερεών 

αποβλήτων στον κόσμο, με 40 εκατομμύρια τόνους ετησίως (Fellner, Cencic & 

Rechberger, 2007). Μερικές από τις νεότερες μονάδες χρησιμοποιούν τεχνολογία 

θερμαντήρα και άλλες χρησιμοποιούν την προηγμένη τεχνολογία εμπλουτισμού 

οξυγόνου. Υπάρχουν αρκετές μονάδες επεξεργασίας παγκοσμίως που χρησιμοποιούν 

σχετικά νέες διαδικασίες όπως η άμεση τήξη, η διαδικασία ρευστοποίησης Ebara και 

η διαδικασία αεριοποίησης και τήξης Thermoselect JFE (Séverin, Velis, Longhurst et 

al., 2010). 
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6 Μελέτη Περίπτωσης - Ολοκληρωμένη Εγκατάσταση 

Διαχείρισης Απορριμμάτων Αλεξανδρούπολης 
 

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, κεντρικό ρόλο στην μετάβαση από ένα γραμμικό 

μοντέλο παραγωγής και κατανάλωσης προς μία βιώσιμη κυκλική οικονομία 

διαδραματίζουν οι Μονάδες επεξεργασίας αποβλήτων. Στο παρόν κεφάλαιο, 

εξετάζεται ως μελέτη περίπτωσης, η Μονάδας επεξεργασίας αποβλήτων της 

Αλεξανδρούπολης, η οποία αποτελεί μία από τις πρώτες και πλέον 

αντιπροσωπευτικές εν λειτουργία Μονάδες. Σκοπός της εν λόγω μελέτης είναι η 

αξιολόγηση της λειτουργίας κατά τα έτη 2023 και 2024, προκειμένου να 

παρουσιασθούν τα βασικά χαρακτηριστικά λειτουργίας της, τυχόν ιδιαιτερότητες 

αλλά και ο βαθμός ανταπόκρισης στους στόχους που ορίζει η κυκλική οικονομία. 

 

6.1 Θέση του Έργου 

H Μονάδα επεξεργασίας αποβλήτων της Αλεξανδρούπολης βρίσκεται στη Δημοτική 

κοινότητα και Δημοτική Ενότητα Αλεξανδρούπολης, η οποία διοικητικά ανήκει στο 

Δήμο Αλεξανδρούπολης. Ο Δήμος Αλεξανδρούπολης ανήκει στην Περιφέρεια 

Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης και προέκυψε από την συγχώνευση των πρώην 

Δήμων Αλεξανδρούπολης, Φερών και Τραϊανούπολης. 

Μία γενική άποψη της Μονάδας παρουσιάζεται στην παρακάτω εικόνα. 

 
Εικόνα 1: Πανοραμική άποψη της ΜΕΑ Αλεξανδρούπολης (Google maps, 2026) 

 



58 
 

6.2 Σύντομο ιστορικό και βασικές παράμετροι του Έργου 

Το Έργο «Κατασκευή Μονάδας Επεξεργασίας Αστικών Αποβλήτων στην 

Αλεξανδρούπολη» προβλεπόταν στον Περιφερειακή σχεδιασμό διαχείρισης 

αποβλήτων (ΠΕΣΔΑ) Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης του 2016 ώστε να 

υποδέχεται και να επεξεργάζεται τα αστικά απόβλητα των παρακάτω περιοχών: 

• Περιφερειακή Ενότητα Ροδόπης 

• Περιφερειακή Ενότητα Έβρου 

• Περιφερειακή Ενότητα Ξάνθης 

• Υπολείμματα από τα Κέντρα Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών (ΚΔΑΥ) 

Κομοτηνής και Διδυμοτείχου 

 

Κύριος του έργου είναι ο Φορέας Διαχείρισης Στερεών Αποβλήτων (ΦΟΔΣΑ) 

Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης, ήτοι η ΔΙ.Α.Α.ΜΑ.Θ.Α.Α.Ε. 

 

Σύμφωνα με τα Τεύχη δημοπράτησης του Έργου, η δυναμικότητα της μονάδας 

επεξεργασίας ήταν: 

• 38.855 τόνοι/έτος σύμμεικτα απορρίμματα. 

• 5.971 τόνοι/έτος χωρισθέντα οργανικά απόβλητα από προγράμματα διαλογής 

στην πηγή. 

• 1.195 πράσινα απόβλητα για την βελτιστοποίηση της βιολογικής 

επεξεργασίας. 

 

Επιπλέον, ο σχεδιασμός και η διαστασιολόγηση του έργου έγινε για 6ημερη ανά 

εβδομάδα, ήτοι 312 ημέρες/έτος και 7,5 ώρες εργασίας/ βάρδια. 

 

Οι στόχοι της Μονάδας ήταν: 

• Ανάκτηση ανακυκλώσιμων υλικών (γυαλί, χαρτί/χαρτόνι, πλαστικά, μέταλλα) 

• Παραγωγή κομπόστ τύπου Α 

• Παραγωγή βιοαερίου για αξιοποίηση, ήτοι παραγωγή ρεύματος και 

θερμότητας 

• Η μείωση του περιεχόμενου βιοαποδομήσιμου κλάσματος και της υγρασίας 

των απορριμμάτων και η υγειονοποίησή τους 

• Η παραγωγή κομπόστ υψηλής ποιότητας 

 

Το Έργο, κατά την αρχική μελέτη του, αλλά και την δημοπράτησή του, περιελάβανε 

τρία διακριτά τμήματα: 

• Κατασκευή της Μονάδας επεξεργασίας. 

• Την κατασκευή της Μονάδας παραγωγής ενέργειας 
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• Λειτουργία του έργου για 5 έτη με δικαίωμα μονομερούς ανανέωσης για 

επιπλέον χρονικό διάστημα έως και 19,5 έτη. 

 

Η ποιοτική σύσταση των αποβλήτων που λήφθηκε υπόψη για τον σχεδιασμό του 

Έργου, παρουσιάζεται στους παρακάτω πίνακες: 

 

Πίνακας 2: Ποιοτική σύσταση σύμμεικτων απορριμμάτων (σχεδιασμός Έργου) 

Υλικό Σύσταση 

Οργανικό κλάσμα 42,55% 

Χαρτί/ Χαρτόνι 9,61% 

Πλαστικά 9,96% 

Μέταλλα 2,18% 

Γυαλί 2,71% 

Ξύλο 10,43% 

Άλλα 22,56% 

ΣΥΝΟΛΟ 100,00% 

 

Πίνακας 3: Ποιοτική σύσταση χωριστά συλλεχθέντων οργανικών απορριμμάτων (σχεδιασμός 

Έργου) 

Υλικό Σύσταση 

Οργανικό κλάσμα 75,25% 

Χαρτί 9,25% 

Πλαστικά/ υφάσματα 5,00% 

Γυαλί 1,50% 

Σιδηρούχα μέταλλα 1,25% 

Κλάσμα <10μμ 4,50% 

Άλλα 3,25% 

ΣΥΝΟΛΟ 100,00% 

 

Επιπρόσθετα, οι βασικότεροι δείκτες παρακολούθησης αποτελεσμάτων ήταν: 

• Ανάκτηση ανακυκλώσιμων 12,5% επί του συνόλου των εισερχόμενων 

σύμμεικτων απορριμμάτων. 

• Παραγωγή υπολείμματος προς ταφή μικρότερη του 40% επί του συνόλου των 

εισερχόμενων σύμμεικτων απορριμμάτων. 

 

Όσο αφορά τα οικονομικά στοιχεία του έργου, το σύνολο της δημοπρατούμενης 

σύμβασης ανερχόταν σε 28.214.384,16€, το οποίο αναλύθηκε ως εξής: 

• 18.441.792€ χωρίς ΦΠΑ για την κατασκευή της Μονάδας επεξεργασίας. Η 

χρηματοδότηση του τμήματος αυτού έλαβε χώρα από το ΕΣΠΑ 2014-2020 
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μέσω του «Επιχειρησιακού Προγράμματος Υποδομές Μεταφορών, 

Περιβάλλον και Αειφόρος Ανάπτυξη 2014-2020. 

• 874.616,00€ χωρίς ΦΠΑ για την κατασκευή της μονάδας παραγωγής ενέργειας 

από το παραγόμενο βιοαέριο. Η χρηματοδότηση του τμήματος αυτού έγινε με 

κρατική ενίσχυση που παράχθηκε στην Αναθέτουσα Αρχή (ήτοι την 

ΔΙ.Α.Α.ΜΑ.Θ.Α.Α.Ε.) και με συγχρηματοδότηση του Αναδόχου. 

• 8.897.976,16€ για την λειτουργία του έργου για πέντε έτη. Η χρηματοδότηση 

της λειτουργίας του έργου γίνεται αποκλειστικά από την ΔΙ.Α.Α.ΜΑ.Θ.Α.Α.Ε. 

 

Μετά την διαγωνιστική διαδικασία, την ανάδειξη του Αναδόχου αλλά και την 

συμβασιοποίηση του έργου, ξεκίνησε η κατασκευή του, η οποία και ολοκληρώθηκε 

το 2022, ενώ η λειτουργία του έργου ξεκίνησε στις 6/6/2022. 

 

Ένα σημαντικό εύρημα που προκύπτει από τα παραπάνω είναι ο χρόνος που 

απαιτήθηκε (περίπου 6 χρόνια) από την «σύλληψη» του έργου κατά τον ΠΕΣΔΑ 2016 

έως την κατασκευή και την λειτουργία του. Τα ενδιάμεσα στάδια της «ωρίμανσης» 

του έργου ήταν, μεταξύ άλλων: 

• Εργασίες χωροθέτησης. 

• Εργασίες πεδίου (τοπογραφικές, γεωλογικές, γεωτεχνικές). 

• Αρχικές Μελέτες (προκαταρκτική, προμελέτη). 

• Διαδικασίες αιτήματος χρηματοδότησης (χρηματοοικονομική ανάλυση, 

τεχνικό δελτίο πράξης). 

• Σύνταξη τευχών δημοπράτησης. 

• Δημοπράτηση του έργου. 

• Ενστάσεις στη διαγωνιστική διαδικασία. 

• Συμβασιοποίηση και κατασκευή. 

 

Τέλος, κρίνεται απαραίτητο να αναφερθεί ότι ένα τέτοιο έργο διαχείρισης αποβλήτων 

είναι πολυσύνθετο και απαιτούνται δύσκολες και χρονοβόρες διαδικασίες για την 

ολοκλήρωση του. 

 

6.3 Συνοπτική Τεχνική περιγραφή του Έργου 

Η Μονάδα επεξεργασίας αποβλήτων Αλεξανδρούπολης, περιλαμβάνει τα παρακάτω 

βασικά τμήματα: 

• Μονάδα υποδοχής αποβλήτων για τα σύμμεικτα απορρίμματα αλλά και τα 

χωριστά συλλεγθέντα οργανικά απόβλητα. 

• Μονάδα προ-επεξεργασίας απορριμμάτων για την απομάκρυνση 

ανεπιθύμητων υλικών, την ανάκτηση ανακυκλώσιμων υλικών, όπως γυαλί, 
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ξύλο, χαρτόνια και πλαστικά αλλά και τον διαχωρισμό του οργανικού 

κλάσματος των αποβλήτων. 

• Μηχανική διαλογή για την ανάκτηση πολύτιμων ανακυκλώσιμων υλικών όπως 

χαρτί/ χαρτόνι, διάφορες κατηγορίες πλαστικών (LDPE, HDPE, PP, PET), 

σιδηρούχα και μη σιδηρούχα μέταλλα. 

• Μονάδα αναερόβιας χώνευσης σε κλειστούς βιοαντιδραστήρες διαλείποντος 

έργου για το οργανικό υλικό που διαχωρίσθηκε σε προηγούμενο στάδιο, με 

την μέθοδο της ξηρής αναερόβιας χώνευσης. 

• Μονάδα παραγωγής ενέργειας δυναμικότητας 425 KWel 

• Μονάδα κομποστοποίησης και ωρίμανσης σε ανοιχτά σειράδια καλυμμένα με 

ειδικές μεμβράνες, η οποία έπεται της αναερόβιας χώνευσης. 

• Ραφιναρία για την εξυγίανση/ τελική επεξεργασία του κομπόστ που 

παράγεται από τις ανωτέρω βιολογικές επεξεργασίες. 

• Μονάδα επεξεργασίας στραγγισμάτων. 

 

Ακόμη, για την ορθή και ομαλή λειτουργία του έργου, έχουν αναπτυχθεί και όλες οι 

δευτερεύουσες υποδομές, όπως: 

• Πύλη εισόδου. 

• Γεφυροπλάστιγγα. 

• Φυλάκιο εισόδου. 

• Σύστημα έκπλυσης τροχών. 

• Κτίριο εξυπηρέτησης προσωπικού. 

• Χώρος προσωρινής αποθήκευσης ανακτημένων ανακυκλώσιμων υλικών. 

• Συστήματα επεξεργασίας αέρα – συστήματα απόσμησης και αποκονίωσης. 

• Συλλογή και επεξεργασία παραγόμενων στραγγισμάτων. 

• Υποσταθμό ηλεκτρικής ενέργειας. 

• Δεξαμενή πυρόσβεσης. 

• Διαχείριση όμβριων υδάτων. 

• Έργα περιβαλλοντικής παρακολούθησης και ελέγχου. 

 

Σχετικά με την λειτουργία της Μονάδας, τα απορριμματοφόρα εισέρχονται μέσω της 

εισόδου, ζυγίζονται στην γεφυροπλάστιγγα ώστε να καταγραφή η ποσότητα των 

μεταφερόμενων αποβλήτων και κατευθύνονται προς το χώρο υποδοχής, όπου 

πραγματοποιείται η εκφόρτωση των αποβλήτων σε τάφρο υποδοχής. Στη συνέχεια, 

με την χρήση συστήματος γερανογέφυρας και αρπάγη, μεταφέρονται προς την 

διάταξη του σχίστη σάκων, ο οποίος ανοίγει τις σακούλες εντός των οποίων 

βρίσκονται τα απόβλητα. Μετά την διάνοιξη των σάκων, τα απόβλητα μεταφέρονται 

στην καμπίνα προδιαλογής, όπου λαμβάνουν χώρα οι παρακάτω διεργασίες: 
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• Απομάκρυνση ακατάλληλων/ ανεπιθύμητων υλικών, που ενδέχεται να 

προκαλέσουν προβλήματα στο κατάντη εξοπλισμό. 

• Ανάκτηση ανακυκλώσιμων υλικών, όπως ανάμικτα πλαστικά, γυαλί, ξύλο, 

πλαστικό φιλμ είτε χαρτόνι. 

 

Έπειτα, λαμβάνει χώρα ο διαχωρισμός των υλικών βάσει μεγέθους με την χρήση 

τριβάθμιου κοσκίνου με οπές 130 και 250χιλ., από όπου προκύπτουν τα παρακάτω 

ρεύματα αποβλήτων: 

 

• Κλάσμα 0-130χιλ, στο οποίο εμπεριέχεται κυρίως οργανικά υλικά και τα οποία 

θα υποβληθούν σε βιολογική επεξεργασία, ήτοι αναερόβια χώνευση, 

κομποστοποίηση και ωρίμανση. 

• Κλάσμα 130-250χιλ, στο οποία εμπεριέχονται κυρίως ανακυκλώσιμα υλικά και 

τα οποία πρέπει να διαχωριστούν περαιτέρω σε επιμέρους ρεύματα. 

• Κλάσμα >250χιλ., στο οποίο περιλαμβάνονται «ογκώδη» ανακυκλώσιμα υλικά 

καθώς και υλικά που δεν μπορούν να ανακτηθούν περαιτέρω. Αυτό το κλάσμα 

οδηγείται σε μία καμπίνα χειροδιαλογής ευμεγεθών για την ανάκτηση των 

προαναφερθέντων υλικών, ενώ το υπόλοιπο θεωρείται υπόλειμμα προς 

υγειονομική ταφή. 

 

Μετά τον διαχωρισμό αυτό, το κλάσμα 0-130χιλ., διέρχεται από διάταξη μαγνητικού 

διαχωριστή για την ανάκτηση σιδηρούχων μετάλλων και στην συνέχεια από δεύτερο 

κόσκινο με οπές 20 και 70χιλ. ώστε να απομακρυνθούν αδρανή υλικά (κλάσμα 0-

20χιλ.). Έτσι προκύπτουν τα παρακάτω κλάσματα: 

 

• Κλάσμα 0-20χιλ. το οποίο οδηγείται προς κομποστοποίηση. 

• Κλάσμα 20-70χιλ., στο οποίο περιλαμβάνεται καθαρό οργανικό υλικό, το 

οποίο μεταφέρεται και εισάγεται στους αντιδραστήρες αναερόβιας 

χώνευσης. Για να εξασφαλιστεί η καθαρότητα του οργανικού κλάσματος, 

απαλλαγμένο από τυχόν προσμίξεις, υπάρχει επιπλέον μία καμπίνα 

χειροδιαλογής για την ανάκτηση υλικών PET και αλουμινίου, καθώς και ένας 

μαγνητικός διαχωριστής για την ανάκτηση σιδηρούχων μετάλλων. 

• Κλάσμα 70-130χιλ., το οποίο περιέχει ανακυκλώσιμα υλικά και «ενώνεται» με 

το κλάσμα 130-250χιλ. 

 

Το κλάσμα 0-20χιλ. μεταφέρεται στην μονάδα κομποστοποίησης, ενώ το κλάσμα 20-

70χιλ. μεταφέρεται στους αντιδραστήρες αναερόβιας χώνευσης. Βάσει του 

σχεδιασμού του έργου, οι χρόνοι παραμονής των υλικών στις βιολογικές 

επεξεργασίες παρουσιάζεται στο παρακάτω πίνακα: 
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Πίνακας 4: Χρόνος παραμονής υλικών στη βιολογική επεξεργασία 

Διεργασία Ημέρες 

Αναερόβια χώνευση 21 

Κομποστοποίηση/ωρίμανση 35 

 

Ακόμη, το κλάσμα 70-250χιλ., ήτοι 70-130χιλ. και 130-250χιλ. διέρχεται από 

βαλλιστικό διαχωριστή, όπου προκύπτουν τα παρακάτω κλάσματα: 

 

• Λεπτόκοκκο κλάσμα, το οποίο εισάγεται στο κλάσμα 20-70χιλ., όπως 

περιγράφηκε παραπάνω. 

• Δισδιάστατο κλάσμα (2D), το οποίο αποτελείται κυρίως από χαρτί/χαρτόνι και 

πλαστικό φιλμ. 

• Τρισδιάστατο (3D) κλάσμα, το οποίο αποτελείται κυρίως από πλαστικά (PET, 

HDPE, PP) και μέταλλα. 

 

Για την ανάκτηση ανακυκλώσιμων υλικών από το δισδιάστατο κλάσμα, ο εξοπλισμός 

περιλαμβάνει 2 οπτικούς διαχωριστές για την ανάκτηση φιλμ και χαρτιού, μαζί με μία 

καμπίνα ποιοτικού ελέγχου (αρνητική χειροδιαλογή) για την περαιτέρω αύξηση της 

καθαρότητας των ανακτηθέντων υλικών. 

 

Για την ανάκτηση ανακυκλώσιμων υλικών από το τρισδιάστατο κλάσμα, ο εξοπλισμός 

περιλαμβάνει δύο οπτικούς διαχωριστές – 1 αποκλειστικά για την ανάκτηση PET και 

1 για την ανάκτηση HDPE και PP – καθώς και μία καμπίνα χειροδιαλογής για το PET 

και καμπίνες ποιοτικού ελέγχου (αρνητική χειροδιαλογή)  για όλα τα ανακτημένα 

υλικά.  Το μη ανακτημένο κλάσμα διέρχεται από έναν μαγνητικό διαχωριστή και έναν 

διαχωριστή δινορευμάτων (αλουμινοδιαχωριστής) για την ανάκτηση μετάλλων, μετά 

από τον κατάλληλο ποιοτικό έλεγχο.Τα ανακτώμενα υλικά (χαρτί/ χαρτόνι και 

πλαστικά) συμπιέζονται μέσω πρέσα δεματοποίησης ώστε να μειωθεί ο όγκος τους 

και μεταφέρονται στο χώρο προσωρινής αποθήκευσης, όπου και παραμένουν μέχρι 

να βρεθεί κατάλληλος αποδέκτης. 

 

Τέλος, το οργανικό υλικό, μετά την ολοκλήρωση της βιολογικής διαδικασίας 

(αναερόβια χώνευση, κομποστοποίηση/ωρίμανση), μεταφέρεται στην μονάδα 

ραφιναρίας προκειμένου να αυξηθεί περαιτέρω η καθαρότητα του τελικού 

παραγόμενου κομπόστ τύπου Α. 
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Η Ραφιναρία περιλαμβάνει τις ακόλουθες διεργασίες: 

 

• Διαχωρισμό μέσω κοσκίνου με οπές 20χιλ. όπου το κλάσμα >20χιλ. 

απορρίπτεται ως υπόλειμμα και το κλάσμα <20χιλ. υφίσταται περαιτέρω 

επεξεργασία μέσω μιας διάταξης βαρυμετρικής τράπεζας (διαχωριστής 

πυκνότητας). 

• Βαρυμετρική τράπεζα για το διαχωρισμό του βαρέος κλάσματος το οποίο και 

απορρίπτεται ως υπόλειμμα. Αντίθετα, το ελαφρύ κλάσμα αποτελεί το τελικό 

ανακτημένο κομπόστ τύπου Α. 

 

Συνοπτικά, ο μηχανολογικός εξοπλισμός για τον διαχωρισμό και την ανάκτηση υλικών 

περιλαμβάνει: 

• 1 σχίστη σάκων. 

• 1 καμπίνα προδιαλογής. 

• 3 κόσκινα διαχωρισμού. 

• 1 βαλλιστικό διαχωριστή. 

• 4 οπτικούς διαχωριστές. 

• 3 μαγνητικούς διαχωριστές. 

• 1 διαχωριστή δινορευμάτων. 

• Καμπίνες ποιοτικού ελέγχου. 

• 1 βαρυμετρική τράπεζα. 

• 1 δεματοποιητή ανακυκλώσιμων υλικών. 

 

Τέλος, αξίζει να σημειωθεί ότι τα υπολείμματα της μηχανικής και βιολογικής 

επεξεργασίας οδηγούνται με χρήση κατάλληλου κινητού εξοπλισμού στον 

παρακείμενο χώρο υγειονομικής ταφής, ο οποίος έχει σχεδιαστεί σύμφωνα με τις 

Ευρωπαϊκές προδιαγραφές και διαθέτει όλα τα απαραίτητα μέτρα για τον περιορισμό 

των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, όπως: 

• Σύστημα στεγανοποίησης πολλαπλών στρωμάτων. 

• Σύστημα συλλογής, μεταφοράς και επεξεργασίας στραγγισμάτων. 

• Σύστημα συλλογής, μεταφοράς και βιοαερίου. 

• Έργα διαχείρισης όμβριων υδάτων. 

• Έργα περιβαλλοντικής παρακολούθησης και ελέγχου. 

 

6.4 Βασικά χαρακτηριστικά λειτουργίας έργου και KPIs 

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, η Μονάδα ξεκίνησε την λειτουργία της στα μέσα 

του έτους 2022. Έτσι, στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, και προκειμένου να 

υπάρχουν στοιχεία πλήρη στοιχεία λειτουργίας, συλλέχθηκαν, εξετάσθηκαν και 

αναλύθηκαν τα λειτουργικά στοιχεία για τα έτη 2023 και 2024. 
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Σύμφωνα με τις ετήσιες εκθέσεις αναφοράς που συντάχθηκαν από τον Ανάδοχο 

λειτουργίας του έργου και διατέθηκαν από ΔΙ.Α.Α.ΜΑ.Θ.Α.Α.Ε., προσδιορίστηκαν και 

παρουσιάζονται ορισμένα βασικά χαρακτηριστικά της λειτουργίας του έργου. 

 

Η ποιοτική σύσταση, όπως προέκυψε από αντίστοιχες δειγματοληψίες και ανάλυση, 

παρουσιάζεται στο παρακάτω πίνακα: 

Πίνακας 5: Ποιοτική σύσταση αποβλήτων κατά την λειτουργία του έργου 

Υλικό/ Έτος 2023 2024 Μέσος όρος 

Οργανικό κλάσμα 27,5% 27,6% 27,55% 

Χαρτί/ Χαρτόνι 18,9% 18,9% 18,90% 

Σκληρά πλαστικά 9,0% 9,0% 9,00% 

Πλαστικό φιλμ 10,4% 10,4% 10,40% 

PET 1,8% 1,8% 1,80% 

Μέταλλα 1,9% 1,9% 1,90% 

Ξύλο 0,9% 0,9% 0,90% 

Γυαλί 4,1% 4,1% 4,10% 

Υφάσματα 2,3% 2,3% 2,30% 

Δέρμα 0,3% 0,3% 0,30% 

Λάστιχο 0,2% 0,2% 0,20% 

Αδρανή 0,7% 0,7% 0,70% 

Συνθετικά υλικά 11,0% 11,0% 11,00% 

Κλάσμα <12χιλ. 11,0% 11,0% 11,00% 

ΣΥΝΟΛΟ 100,00% 100,00% 100,00% 

 

Βασικά ευρήματα που προκύπτουν από τα παραπάνω στοιχεία είναι: 

• Η σύσταση των αποβλήτων παρουσιάζει μεγάλη ομοιότητα και δεν 

παρουσιάζει αποκλίσεις. Το γεγονός αυτό κρίνεται θετικό καθώς η ετήσια 

λειτουργία δεν θα χρειάζεται ιδιαίτερες προσαρμογές από τον λειτουργό του. 

• Το ποσοστό του οργανικού κλάσματος που εισέρχονται στη μονάδα είναι 

σημαντικά χαμηλότερο από το ποσοστό που θεωρήθηκε κατά το σχεδιασμό 

του έργου, με διαφορά που υπερβαίνει το 15%. Αυτή η απόκλιση έχει 

σημαντικό αντίκτυπο στην ποσότητα των αποβλήτων που οδηγούνται στη 

μονάδα αναερόβιας χώνευσης και, ως εκ τούτου, στην παραγωγή ενέργειας. 

Αντίθετα, η χαμηλότερη σύσταση σε οργανικό κλάσμα, κατά τα έτη 

λειτουργίας, διαδραμάτισε θετικό ρόλο στην λειτουργικότητα της βιολογικής 

επεξεργασίας καθώς αντιστάθμισε την υπεραυξημένη ποσότητα 

εισερχόμενων αποβλήτων. 
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• Το ποσοστό των κατηγοριών χαρτί/ χαρτόνι και πλαστικά είναι ιδιαίτερα 

αυξημένο σε σχέση με το σχεδιασμό του έργου. Αυτή η διαφοροποίηση έχει 

θετικό αντίκτυπο στο ποσοστό ανάκτησης ανακυκλώσιμων υλικών. 

 

Σε σχέση με τις ετήσιες ποσότητες εισερχόμενων αποβλήτων και τα αποτελέσματα 

επεξεργασίας, όπως προέκυψαν, από ανάλυση των ετήσιων εκθέσεων λειτουργίας, 

αυτές παρουσιάζονται στο παρακάτω πίνακα: 

Πίνακας 6: Ετήσιες ποσότητες εισερχόμενων αποβλήτων και αποτελέσματα επεξεργασίας 

Υλικό/ Έτος 

2023 2024 

Ποσότητα 

(τόνοι) 

Ποσοστό 

(%) 

Ποσότητα 

(τόνοι) 

Ποσοστό 

(%) 

Ανακυκλώσιμα 19.053 22,06% 19.398 21,63% 

Κομπόστ τύπου 

Α 

23.707 27,45% 18.909 21,08% 

Απώλειες 

διεργασίας 

9.095 10,53% 15.540 17,32% 

Υπολείμματα 34.501 39,95% 35.853 39,97% 

ΣΥΝΟΛΟ 86.356 100,00% 89.699 100,00% 

 

Ο μέσος όρος των αποτελεσμάτων επεξεργασίας της Μονάδας, παρουσιάζεται στο 

παρακάτω διάγραμμα. 

 

 
Εικόνα 2: Μέσος όρος αποτελεσμάτων επεξεργασίας κατά τα έτη 2023,2024 

 

Βασικά ευρήματα και συμπεράσματα που προκύπτουν από την παραπάνω ανάλυση 

είναι: 

 

• Η μονάδα διαχειρίστηκε υπερδιπλάσιες ποσότητες σύμμεικτων 

απορριμμάτων σε σχέση με την ποσότητα σχεδιασμού κατά τα έτη 2023 και 

21,84%

24,21%

13,99%

39,96%

Ανακυκλώσιμα Κομπόστ τύπου Α Απώλειες διεργασίας Υπολείμματα
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2024. Αυτό οφείλεται σε υπερεκτίμηση του ΠΕΣΔΑ 2016 σχετικά με την 

διαλογή στην πηγή ανακυκλώσιμων υλικών, την αδυναμία των Δήμων να 

αναπτύξουν σε μεγάλο βαθμό την χωριστή συλλογή αποβλήτων, αλλά και την 

καθυστέρηση στην υλοποίηση των υπόλοιπων Μονάδων που προβλέπονταν 

από τον ΠΕΣΔΑ. 

• Η μονάδα δεν έχει διαχειριστεί το ρεύμα των χωριστά συλλεχθέντων 

οργανικών αποβλήτων λόγω έλλειψης δικτύου χωριστής αποβλήτων (καφέ 

κάδος). 

• Η μονάδα έχει καταφέρει να επιτύχει τους στόχους ανάκτησης 

ανακυκλωσίμων (>12,5%) και υπολείμματος προς ταφή (<40%). 

• Η μονάδα έχει ανακτήσει συνολικά (έτη 2023 και 2024) 38.451 τόνους 

ανακυκλώσιμων υλικών, τα οποία και μπορούν να οδηγηθούν σε κατάλληλες 

μονάδες ανακύκλωσης και να ενταχθούν ξανά στην οικονομία. Κρίνεται 

σημαντικό να αναφερθεί ότι η απόδοση της Μονάδας σε ανάκτηση 

ανακυκλωσίμων είναι αρκετά μεγαλύτερη σε σχέση με τους αρχικά 

τιθέμενους στόχους (22% > 12%). Αυτό οφείλεται εν μέρει στην 

διαφοροποίηση της εισερχόμενης μετρούμενης ποιοτικής σύστασης σε σχέση 

με τον σχεδιασμό του έργου όσο αναφορά τα εισερχόμενα ανακυκλώσιμα 

υλικά, αλλά και στις βελτιστοποιήσεις που έγιναν από τον Ανάδοχο. 

• Η μονάδα έχει εκτρέψει συνολικά (2023 και 2024) από την υγειονομική ταφή 

105.702 τόνους αποβλήτων με πολλαπλά οικονομικά οφέλη (τέλος ταφής), 

αλλά και περιβαλλοντικά (μειωμένη παραγωγή μεθανίου και στραγγισμάτων 

στον χώρο ταφής). Ενδιαφέρον παρουσιάζει το γεγονός ότι στις Μονάδες 

Επεξεργασίας Αποβλήτων με την τεχνολογία αναερόβιας χώνευσης και 

κομποστοποίησης, ακόμα και με τον πιο σύγχρονο εξοπλισμό (κόσκινα 

διαχωρισμού, βαλλιστικούς διαχωριστές, οπτικούς διαχωριστές), το 

υπόλειμμα προς ταφή εκτιμάται σε περίπου 40%. 

 

Όσο αφορά την κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας και σύμφωνα με τις ετήσιες 

εκθέσεις λειτουργίας του έργου, προκύπτουν τα παρακάτω: 

Πίνακας 7: Κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας κατά την λειτουργία του έργου 

Έτος KWh/ έτος KWh/ τόνο 

2023 1.851.777,46 21,44 

2024 1.907.292,98 21,26 

 

Η μοναδιαία κατανάλωση (KWh/τόνο) κρίνεται αρκετά χαμηλή, αν αναλογιστούμε ότι 

σύμφωνα με την διεθνή εμπειρία, οι αντίστοιχες Μονάδες έχουν κατανάλωση 30-40 

KWh/τόνο. 
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Τέλος, η μονάδα παραγωγής ενέργειας τέθηκε σε λειτουργία στα μέσα του έτους 

2024 με την παραγωγή να εκτιμάται σε 236.670 KWh. Μία σημαντική παρατήρηση 

στο εν λόγω στοιχείο είναι ότι ενώ η Μονάδα ξεκίνησε την λειτουργία της τον Ιούνιο 

του 2022, η παραγωγή ενέργειας ξεκίνησε στα μέσα του έτους 2024 λόγω 

καθυστέρησης στην προμήθεια, τοποθέτηση και θέση σε λειτουργία της μονάδας 

παραγωγής. Αυτό είχε ως συνέπεια, την μείωση της έγχυσης ηλεκτρικής ενέργειας 

στο δίκτυο, άρα αντίστοιχη χρήση ορυκτών καυσίμων και αντίστοιχα μειωμένα έσοδα 

για τον Ανάδοχο. 
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7 Δείκτες Παρακολούθησης (KPIs)  
 

Σύμφωνα με τη Γραμματεία του Περιφερειακού Προγράμματος Περιβάλλοντος του 

Ειρηνικού (SPREP) (2023), υπάρχουν διάφοροι δείκτες παρακολούθησης της 

παραγωγής διαχείρισης των αποβλήτων σε εθνικό ή κοινοτικό επίπεδο, όπως: 

Αριθμός/χωρητικότητα σύγχρονων εγκαταστάσεων διαχείρισης αποβλήτων, 

αριθμός/χωρητικότητα μη ρυθμιζόμενων εγκαταστάσεων διαχείρισης αποβλήτων, 

εθνικό ποσοστό ανάκτησης, ποσοστό παραγωγής αποβλήτων κατά κεφαλήν, σύνθεση 

αστικών στερεών αποβλήτων, ποσοστό συλλογής οικιακών αποβλήτων, καθώς και 

κάλυψη υπηρεσιών συλλογής οικιακών αποβλήτων και εκπλήρωση των απαιτήσεων 

υποβολής εκθέσεων της κοινοτικής περιβαλλοντικής συμφωνίας. 

 

7.1 Αριθμός/χωρητικότητα σύγχρονων εγκαταστάσεων διαχείρισης 

αποβλήτων 

 

Ο δείκτης αυτός περιλαμβάνει τόσο τον αριθμό των σύγχρονων εγκαταστάσεων 

αποβλήτων, όσο και τη συνολική μέγιστη χωρητικότητα/ δυναμικότητα 

διάθεσης/ανάκτησης αποβλήτων. Η αναφορά χωρητικότητας υποδεικνύει τη 

θεωρητική μέγιστη χωρητικότητα/ δυναμικότητα της εγκατάστασης (π.χ., που 

περιορίζεται από τους όρους της άδειας), όχι τις τρέχουσες λειτουργικές συνθήκες. 

Μια σύγχρονη εγκατάσταση εφαρμόζει ορθές πρακτικές διαχείρισης αποβλήτων και 

έχει ως αποτέλεσμα ελάχιστες αρνητικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. Επίσης, πρέπει 

να διαθέτει άδεια, προσωπικό και πρόσβαση σε εξοπλισμό και μηχανήματα. Ένας 

χώρος υγειονομικής ταφής ή χώρος απόρριψης πρέπει να χρησιμοποιεί σύστημα 

διαχείρισης στραγγισμάτων και καθημερινές διαδικασίες ρουτίνας σε επίπεδο 

κάλυψης. Μια εγκατάσταση ανάκτησης αποβλήτων θα πρέπει να διαθέτει μέτρα 

πρόληψης και ελέγχου πυρκαγιών και κατάλληλους ελέγχους απορροής ομβρίων 

υδάτων. Οι εγκαταστάσεις δεν πρέπει να υπερβαίνουν τη μέγιστη χωρητικότητα/ 

δυναμικότητά τους. Ως εγκαταστάσεις αποβλήτων αναφέρονται οι εγκαταστάσεις 

που εμπλέκονται στον χειρισμό, τη διάθεση ή την ανάκτηση ρευμάτων αποβλήτων 

πάνω από ένα ελάχιστο όριο επεξεργασίας που καθορίζεται σε επίπεδο χώρας 

(δηλαδή, τόνοι αποβλήτων που παραλαμβάνονται ετησίως). Μπορεί να 

περιλαμβάνει χώρους υγειονομικής ταφής ή χώρους απόρριψης απορριμμάτων (που 

βασίζονται κυρίως στην ελεγχόμενη ταφή αποβλήτων), εγκαταστάσεις 

ανακύκλωσης/ανάκτησης για ξηρά ανακυκλώσιμα υλικά (και ηλεκτρονικά απόβλητα), 

εγκαταστάσεις ανάκτησης οργανικών ουσιών και εγκαταστάσεις μετατροπής 

αποβλήτων σε ενέργεια (SPREP, 2023). 
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7.2 Αριθμός/χωρητικότητα μη ρυθμιζόμενων εγκαταστάσεων 

διαχείρισης αποβλήτων 

 

Οι μη ρυθμιζόμενες εγκαταστάσεις αποβλήτων συχνά δεν διαθέτουν την απαραίτητη 

υποδομή και τους πόρους για την ορθή διαχείριση των αποβλήτων, γεγονός που 

μπορεί να οδηγήσει σε ρύπανση και κινδύνους για την υγεία των τοπικών κοινοτήτων. 

Μπορούν να απελευθερώσουν επιβλαβείς χημικές ουσίες και ρύπους στον αέρα, το 

νερό και το έδαφος. Με τη μείωση του αριθμού αυτών των εγκαταστάσεων και την 

ορθή διαχείριση των σχετικών αποβλήτων, η απελευθέρωση ρύπων και επιβλαβών 

χημικών ουσιών στο περιβάλλον θα μειωθεί και θα οδηγήσει σε σημαντικά 

αποτελέσματα για την περιβαλλοντική και κοινοτική υγεία. Η παρακολούθηση των μη 

ρυθμιζόμενων εγκαταστάσεων μπορεί επίσης να εντοπίσει επενδυτικές ευκαιρίες για 

την αναβάθμιση των υφιστάμενων εγκαταστάσεων σε υποδομές και διαχείριση 

βέλτιστων πρακτικών (SPREP, 2023). 

 

7.3 Εθνικό ποσοστό ανάκτησης 

 

Το εθνικό ποσοστό ανάκτησης επηρεάζεται από μια σειρά παραγόντων και 

ενδιαφερομένων, όπως οι αποκλειστικές υπηρεσίες συλλογής, οι διαθέσιμες 

υποδομές και τα οικονομικά κίνητρα για την αποθάρρυνση της απόρριψης 

αποβλήτων. Λειτουργεί ως μια απλή και ποσοτικοποιήσιμη μέθοδος σύγκρισης 

μεταξύ των περιόδων αναφοράς, σε σύγκριση με άλλες χώρες της περιοχής, και 

χρησιμεύει ως βάση δεδομένων για τον υπολογισμό άλλων δεικτών. Απαιτείται 

ακριβής μέτρηση και αναφορά ενός εθνικού ποσοστού ανάκτησης για την 

παρακολούθηση των στόχων της περιφερειακής στρατηγικής. Τα ποσοστά 

ανακύκλωσης μπορούν επίσης να συμπεράνουν την κατάσταση της αγοράς για τα 

ανακυκλωμένα προϊόντα και υλικά (European Environment Agency, 2024). 

 

7.4 Ποσοστό παραγωγής αποβλήτων κατά κεφαλήν 

 

Ο ρυθμός παραγωγής αποβλήτων κατά κεφαλήν παρέχει έναν τρόπο σύγκρισης των 

ρυθμών παραγωγής αποβλήτων των χωρών και τον εντοπισμό τάσεων και αλλαγών 

στον ρυθμό παραγωγής αποβλήτων ενός πληθυσμού με την πάροδο του χρόνου. 

Βοηθά επίσης στην αξιολόγηση της συνολικής απόδοσης των εφαρμοζόμενων 

πρωτοβουλιών μείωσης των αποβλήτων και εκπαίδευσης. Τα συλλεγόμενα δεδομένα 

μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν για τον υπολογισμό άλλων δεικτών απόδοσης, 

όπως ο ρυθμός συλλογής αποβλήτων (KPI Depot, 2025). 
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7.5 Σύνθεση αστικών στερεών αποβλήτων (ποιοτική σύσταση 

αποβλήτων) 

 

Οι αναλύσεις σύνθεσης αποβλήτων παρέχουν πληροφορίες σχετικά με τους τύπους 

υλικών και την ποσότητα υλικού που εισάγεται σε μια ροή αποβλήτων κατά τη στιγμή 

της δειγματοληψίας. Η γνώση των συνθέσεων των ρευμάτων αποβλήτων δημιουργεί 

την ευκαιρία για την ανάπτυξη και εφαρμογή ενημερωμένων συστημάτων 

διαχείρισης αποβλήτων προς τους προσδιορισμένους τύπους αποβλήτων 

προτεραιότητας. Μπορούν επίσης να υποδείξουν ποιο υλικό εξακολουθεί να είναι 

διαθέσιμο στη ροή υπολειμματικών αποβλήτων, με στόχο τη βελτίωση της 

ανάκτησης. Οι αναλύσεις σύνθεσης μπορούν επίσης να επισημάνουν τα επικίνδυνα 

απόβλητα που υπάρχουν στη ροή στερεών αποβλήτων των αστικών περιοχών (SPREP, 

2023). 

 

7.6 Ποσοστό συλλογής οικιακών αποβλήτων 

 

Τα ποσοστά συλλογής αποβλήτων μετρούν την αποτελεσματικότητα του συστήματος 

συλλογής αποβλήτων μιας χώρας. Παρέχουν πληροφορίες σχετικά με το πόσο από το 

σύνολο των παραγόμενων αποβλήτων συλλέγεται και απορρίπτεται με επιτυχία. Ως 

εκ τούτου, παρέχουν μια ένδειξη τόσο για το πόσοι άνθρωποι χρησιμοποιούν την 

υπηρεσία όσο και για το πόσο καλά τη χρησιμοποιούν αυτοί οι άνθρωποι. Τα υψηλά 

ποσοστά συλλογής μπορούν να υποδηλώνουν αποτελεσματικά συστήματα 

διαχείρισης αποβλήτων. Τα χαμηλά ποσοστά συλλογής μπορεί να υποδηλώνουν 

ανεπαρκή υποδομή, χαμηλή συμμετοχή στο πρόγραμμα συλλογής ή κακή ρύθμιση 

και επιβολή της διαχείρισης των αποβλήτων (Win, Yabar & Mizunoya, 2024). 

 

7.7 Κάλυψη υπηρεσιών συλλογής οικιακών αποβλήτων 

 

Η εφαρμογή μιας υπηρεσίας συλλογής αποβλήτων αποτελεί θεμελιώδη προϋπόθεση 

για την αποτελεσματική διαχείριση των αποβλήτων. Χωρίς κάποια μορφή υπηρεσίας 

συλλογής αποβλήτων, τα απόβλητα μπορούν να συσσωρευτούν και να απορριφθούν 

παράνομα εις βάρος της υγείας του περιβάλλοντος και της κοινότητας. Επίσης, 

παρείχε τη βάση για τη διερεύνηση μεθόδων βελτίωσης της απόδοσης της 

διαχείρισης αποβλήτων, όπως μέσω της αύξησης της κάλυψης της υπηρεσίας 

συλλογής εάν η κάλυψη είναι χαμηλή (Khan & Samadder, 2014). 
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7.8 Εκπλήρωση των απαιτήσεων υποβολής εκθέσεων της Πολυμερούς 

Περιβαλλοντικής Συμφωνίας (ΠΠΣ) 

 

Η εκπλήρωση των απαιτήσεων υποβολής εκθέσεων των ΠΠΣ αποτελεί μέτρο του 

βαθμού στον οποίο μια χώρα έχει εκπληρώσει τις νομικές υποχρεώσεις της προς τις 

σχετικές ΠΠΣ. Αυτό παρέχει ένα μέτρο της ικανότητας ή της δέσμευσης μιας χώρας 

να εκπληρώσει τις υποχρεώσεις ή τους στόχους που ορίζονται από διάφορες ΠΣΑ. Τα 

αποτελέσματα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη συγκριτική αξιολόγηση της 

απόδοσης μιας χώρας στη διαχείριση αποβλήτων και να επιτρέψουν τη σύγκριση με 

άλλες περιφερειακές ή διεθνείς χώρες μέλη. Η μη εκπλήρωση των απαιτήσεων 

υποβολής εκθέσεων μπορεί να υποδεικνύει τομείς όπου πρέπει να αναπτυχθούν 

πρόσθετοι πόροι ή χωρητικότητα (SPREP, 2023). 

 

7.9 KPIs μίας Μονάδας ΜΒΤ 

Οι λειτουργοί των Μονάδων Μηχανικής και Βιολογικής Επεξεργασίας οφείλουν να 

τηρούν ορισμένους δείκτες απόδοσης κατά την κανονική λειτουργία του Έργου ώστε 

να παρακολουθούνται τα αποτελέσματα επεξεργασίας της Μονάδας και η 

συμμόρφωση του με τους αρχικά τιθέμενους στόχους από τη δημοπράτηση και την 

συμβασιοποίηση. Οι βασικότεροι δείκτες παρουσιάζονται στα παρακάτω 

υποκεφάλαια. 

 

7.9.1 Υπόλειμμα επεξεργασίας προς ταφή 

Ο δείκτης αφορά το ποσοστό υπολείμματος, το οποίο οδηγείται προς υγειονομική 

ταφή, που προκύπτει από την επεξεργασία του συνόλου των εισερχόμενων 

αποβλήτων και αναφέρεται σε κάθε στάδιο επεξεργασίας (Μηχανική Διαλογή, 

Ραφιναρία κλπ.). Ο υπολογισμός του εν λόγω δείκτη γίνεται μέσω της παρακάτω 

εξίσωσης. 

 

Ποσοστό υπολειμμάτων (Y%) = 
𝛱𝛼𝜌𝛼𝛾ό𝜇𝜀𝜈𝛼 𝜐𝜋𝜊𝜆𝜀ί𝜇𝜇𝛼𝜏𝛼 𝜋𝜌𝜊𝜍 𝜏𝛼𝜑ή 𝛼𝜋ό 𝜏𝜂𝜈 𝛭𝜊𝜈ά𝛿𝛼 (𝜅𝛼𝜏ά 𝛽ά𝜌𝜊𝜍 𝜐𝛾𝜌ή𝜍 𝛽ά𝜎𝜀𝜔𝜍)

𝛴𝜐𝜈𝜊𝜆𝜄𝜅ά 𝜀𝜄𝜎𝜀𝜌𝜒ό𝜇𝜀𝜈𝛼 𝛼𝜋𝜊𝜌𝜌ί𝜇𝜇𝛼𝜏𝛼 𝜎𝜏𝜂𝜈 𝛭𝜊𝜈ά𝛿𝛼 (𝜅𝛼𝜏ά 𝛽ά𝜌𝜊𝜍 𝜐𝛾𝜌ή𝜍 𝛽ά𝜎𝜀𝜔𝜍
 

 

Ο δείκτης αυτός κρίνεται ο σημαντικότερος με δεδομένο ότι αφορά στα υλικά που 

δεν επιτεύχθηκε η ανάκτηση τους και θα πρέπει να οδηγηθούν προς υγειονομική 

ταφή με το αντίστοιχο περιβαλλοντικό και οικονομικό αντίκτυπο. 
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7.9.2 Συνεισφορά Μονάδας στην ανακύκλωση 

Ο δείκτης αυτός αφορά το ποσοστό ανάκτησης ανακυκλώσιμων (γυαλί, χαρτί/ 

χαρτόνι, μέταλλα, πλαστικά), τα οποία και αποθηκεύονται προσωρινά έως την τελική 

διάθεσή τους σε ανακυκλωτές ώστε να ενταχθούν ξανά στην αγορά. 

 

Ο υπολογισμός του εν λόγω δείκτη γίνεται μέσω της παρακάτω εξίσωσης. 

Συνολικό ποσοστό ανάκτησης (R1%) = 
𝛢𝜈𝛼𝜅𝜏ώ𝜇𝜀𝜈𝛼 𝛼𝜈𝛼𝜅𝜐𝜅𝜆ώ𝜎𝜄𝜇𝛼 𝜐𝜆𝜄𝜅ά 𝜎𝜏𝜂𝜈 𝛭𝜊𝜈ά𝛿𝛼 (𝜅ά𝜏𝛼 𝛽ά𝜌𝜊𝜍 𝜀𝜋ί 𝜐𝛾𝜌ή𝜍 𝛽ά𝜎𝜀𝜔𝜍) 

𝛴𝜐𝜈𝜊𝜆𝜄𝜅ά 𝜀𝜄𝜎𝜀𝜌𝜒ό𝜇𝜀𝜈𝛼 𝛼𝜋𝜊𝜌𝜌ί𝜇𝜇𝛼𝜏𝛼 𝜎𝜏𝜂𝜈 𝛭𝜊𝜈ά𝛿𝛼 (𝜅𝛼𝜏ά 𝛽ά𝜌𝜊𝜍 𝜐𝛾𝜌ή𝜍 𝛽ά𝜎𝜀𝜔𝜍)
 

 

Εναλλακτικά, χρησιμοποιείται και ο παρακάτω τύπος, ο οποίος κρίνεται και πιο 

αντιπροσωπευτικός της απόδοσης της Μηχανικής Διαλογής της Μονάδας: 

Συνολικό ποσοστό ανάκτησης (R2%) = 
𝛢𝜈𝛼𝜅𝜏ώ𝜇𝜀𝜈𝛼 𝛼𝜈𝛼𝜅𝜐𝜅𝜆ώ𝜎𝜄𝜇𝛼 𝜐𝜆𝜄𝜅ά 𝜎𝜏𝜂𝜈 𝛭𝜊𝜈ά𝛿𝛼 (𝜅ά𝜏𝛼 𝛽ά𝜌𝜊𝜍 𝜀𝜋ί 𝜐𝛾𝜌ή𝜍 𝛽ά𝜎𝜀𝜔𝜍) 

𝛴𝜐𝜈𝜊𝜆𝜄𝜅ά 𝜀𝜄𝜎𝜀𝜌𝜒ό𝜇𝜀𝜈𝛼 𝛼𝜈𝛼𝜅𝜐𝜅𝜆ώ𝜎𝜄𝜇𝛼 𝜐𝜆𝜄𝜅ά 𝜎𝜏𝜂𝜈 𝛭𝜊𝜈ά𝛿𝛼 (𝜅𝛼𝜏ά 𝛽ά𝜌𝜊𝜍 𝜐𝛾𝜌ή𝜍 𝛽ά𝜎𝜀𝜔𝜍)
 

 

7.9.3 Ποσοστό εκτροπής βιοαποδομήσιμου κλάσματος 

Ο δείκτης αυτός αφορά το ποσοστό εκτροπής του βιοαποδομήσιμου κλάσματος 

(ΒΑΑ) που εκτρέπεται από την υγειονομική ταφή, μετά από την επεξεργασία των 

εισερχόμενων απορριμμάτων στη Μονάδα, και συγκεκριμένα η διαφορά των 

ποσοτήτων εισερχόμενου στη Μονάδα και εξερχόμενου βιοαποδομήσιμου 

κλάσματος, εκφρασμένη σε ποσοστό επί των εισερχόμενων ΒΑΑ. Σημειώνεται ότι το 

βιοαποδομήσιμο κλάσμα περιλαμβάνονται τα παρακάτω κλάσματα αποβλήτων: 

• Οργανικά. 

• Χαρτί. 

• Χαρτόνι. 

• Ξύλο. 

 

Ο υπολογισμός του εν λόγω δείκτη γίνεται μέσω της παρακάτω εξίσωσης. 

Συνολικό ποσοστό εκτροπής (Β%) = 
𝛦𝜄𝜎𝜀𝜌𝜒ό𝜇𝜀𝜈𝛼 𝛣𝛢𝛢 𝜎𝜏𝜂𝜈 𝛭𝜊𝜈ά𝛿𝛼−𝛣𝛢𝛢 𝜋𝜊𝜐 𝜊𝛿𝜂𝛾𝜊ύ𝜈𝜏𝛼𝜄 𝜋𝜌𝜊𝜍 𝜏𝛼𝜑ή𝜍 (𝜅𝛼𝜏ά 𝛽ά𝜌𝜊𝜍 𝜐𝛾𝜌ή𝜍 𝛽ά𝜎𝜀𝜔𝜍) 

𝛴𝜐𝜈𝜊𝜆𝜄𝜅ά 𝜀𝜄𝜎𝜀𝜌𝜒ό𝜇𝜀𝜈𝛼 𝛣𝛢𝛢 𝜎𝜏𝜂𝜈 𝛭𝜊𝜈ά𝛿𝛼(𝜅𝛼𝜏ά 𝛽ά𝜌𝜊𝜍 𝜐𝛾𝜌ή𝜍 𝛽ά𝜎𝜀𝜔𝜍)
 

 

7.9.4 Ετήσια κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας 

Ο δείκτης αυτός αφορά την καταγραφή της ετήσιας καταναλισκόμενης ηλεκτρικής 

ενέργειας της Μονάδας εκφρασμένης σε KWh/έτος ή σε KWh/ τόνο επεξεργασίας. Ο 

δείκτης αυτός χρησιμοποιείται ώστε να γίνεται αναλυτική καταγραφή της ετήσιας 

κατανάλωσης ενέργειας από τον εγκατεστημένο εξοπλισμό και την πλήρη καταγραφή 

των λειτουργικών εξόδων της Μονάδας. 
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7.9.5 Παραγωγή βιοαερίου 

Ο δείκτης αυτός αφορά την ειδική παραγωγή βιοαερίου σε περιπτώσεις που αυτό 

προκύπτει (σε περίπτωση επιλογής τεχνολογίας αναερόβιας χώνευσης), από την 

επεξεργασία των εισερχόμενων απορριμμάτων στην Μονάδα. Επιπλέον, η ειδική 

παραγωγή βιοαερίου μετράτε στην είσοδο του αεριοφυλακίου ως Νm3 μεθανίου ανά 

τόνο υγρής μάζας οργανικού υλικού που εισέρχεται προς αναερόβια χώνευση. Η 

ειδική παραγωγή βιοαερίου τεκμηριώνεται και παρακολουθείται μέσω του ειδικού 

δυναμικού παραγωγής βιοαερίου, η οποία μετριέται σε Νm3/ τόνο υγρής μάζας 

εισερχόμενων αποβλήτων στην αναερόβια χώνευση. Η παρακολούθηση του δείκτη 

αυτού είναι κρίσιμη για τον έλεγχο της καλής λειτουργίας της μονάδας αναερόβιας 

χώνευσης που έχει στόχο την μεγιστοποίηση της παραγωγής βιοαερίου που 

συνεπάγεται αύξηση της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 
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8 Επίλογος 
 

Σκοπός της πτυχιακής αυτής εργασίας ήταν να αναλύσει τη διαχείριση και 

επεξεργασία στερεών αποβλήτων στο πλαίσιο της κυκλικής οικονομίας. Πιο 

συγκεκριμένα, η πτυχιακή εργασία είχε τους ακόλουθους στόχους: 

 

• Να περιγράψει την ευρωπαϊκή και ελληνική νομοθεσία αναφορικά με τη 

διαχείριση αποβλήτων. 

• Να αναφερθεί στα επιμέρους ρεύματα των αποβλήτων, καθώς και στη 

μηχανική και βιολογική επεξεργασία τους. 

• Να παραθέσει τους κυριότερους δείκτες παρακολούθησης της παραγωγής και 

διαχείρισης αποβλήτων. 

• Να αξιολογήσει την υφιστάμενη κατάσταση στην Ελλάδα και την Ευρωπαϊκή 

Ένωση (ΕΕ), να προσδιορίσει τις τρέχουσες εξελίξεις και να προτείνει τρόπους 

βελτίωσης της διαχείρισης και αξιοποίησης των αστικών και μη αποβλήτων 

στη χώρα στα πλαίσια προώθησης της κυκλικής οικονομίας. 

 

Όπως συνοψίζεται από την ανάλυση των κεφαλαίων του κυρίως μέρους της 

πτυχιακής εργασίας, η συνολική ποσότητα αποβλήτων που παράγονται στην Ελλάδα 

έχει μειωθεί σημαντικά τα τελευταία 12 χρόνια. Μέχρι το 2016, η παραγωγή 

αποβλήτων ήταν σταθερή, αλλά άρχισε να μειώνεται σημαντικά έκτοτε. Υπάρχουν 

ορισμένα σημάδια αποσύνδεσης της παραγωγής αποβλήτων από την οικονομική 

ανάπτυξη, καθώς η παραγωγή αποβλήτων μειώθηκε σημαντικά περισσότερο από το 

ΑΕΠ από το 2010. Η παραγωγή αστικών αποβλήτων στην Ελλάδα παρέμεινε στάσιμη 

μεταξύ 2010 και 2022. Η υγειονομική ταφή εξακολουθεί να είναι η κυρίαρχη μέθοδος 

επεξεργασίας για τα αστικά απόβλητα (80%), λόγω καθυστέρησης στην κατασκευή 

των κατάλληλων υποδομών επεξεργασίας. Το 2021 και το 2022, η Ελλάδα 

ανακύκλωσε το 54% και το 43% των συνολικών απορριμμάτων συσκευασίας της, 

αντίστοιχα. 

 

Στις 10 Σεπτεμβρίου 2025, το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και το Συμβούλιο ενέκριναν την 

Οδηγία (ΕΕ) 2025/1892 (η «Οδηγία»), η οποία τροποποιεί την Οδηγία 2008/98/ΕΚ για 

τα απόβλητα. Η Οδηγία εισάγει σημαντικές νέες απαιτήσεις για τα κράτη μέλη και 

τους συμμετέχοντες στην αγορά, με ιδιαίτερη έμφαση στους τομείς των τροφίμων και 

της κλωστοϋφαντουργίας, προς υποστήριξη των στόχων της Ευρωπαϊκής Ένωσης για 

την κυκλική οικονομία και τη βιωσιμότητα. Τα κράτη μέλη πρέπει να επιτύχουν, έως 

τις 31 Δεκεμβρίου 2030 μείωση κατά 10% των αποβλήτων τροφίμων που παράγονται 

κατά την επεξεργασία και την κατασκευή σε σύγκριση με τον ετήσιο μέσο όρο μεταξύ 

2021 και 2023 και μείωση κατά 30% κατά κεφαλήν των αποβλήτων τροφίμων που 
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παράγονται από κοινού στο λιανικό εμπόριο και σε άλλες μορφές διανομής, στα 

εστιατόρια και στις υπηρεσίες εστίασης και στα νοικοκυριά, σε σύγκριση με την ίδια 

περίοδο αναφοράς. 

 

Η κύρια νομοθεσία που σχετίζεται με τα αστικά απόβλητα και τα απόβλητα 

συσκευασίας στην Ελλάδα είναι ο Νόμος 4819/2021 για το Ολοκληρωμένο Πλαίσιο 

Διαχείρισης Αποβλήτων. Το νομοθετικό πλαίσιο που αφορά τα απόβλητα είναι πολύ 

ευρύ και περιλαμβάνει άλλους σχετικούς νόμους, όπως την Κοινή Υπουργική 

Απόφαση 114218/1997, η οποία καθορίζει προδιαγραφές για συγκεκριμένες 

λειτουργίες επεξεργασίας αποβλήτων. Το Εθνικό Σχέδιο Διαχείρισης Αποβλήτων 

2020-2030 δημοσιεύθηκε το 2020. Επιπλέον, το νέο Εθνικό Σχέδιο Δράσης για την 

Κυκλική Οικονομία δημοσιεύθηκε το 2022, το οποίο καλύπτει την περίοδο έως το 

2025. Το Σχέδιο αυτό έχει ως βασικούς στόχους, μεταξύ άλλων, τη μείωση των 

αποβλήτων, την αύξηση της υψηλής ποιότητας ανακύκλωσης και 

επαναχρησιμοποίησης και την προώθηση της χρήσης δευτερογενών υλικών.  

 

Για τα ανακυκλώσιμα υλικά, η Ελλάδα βασίζεται κυρίως σε συστήματα συλλογής 

μέσω κοινόχρηστων κάδων (μπλε κάδος), ενώ η συλλογή από πόρτα σε πόρτα 

εμφανίζεται σε περιορισμένη κλίματα Η Ελλάδα εφαρμόζει φόρο υγειονομικής ταφής 

(που ονομάζεται τέλος) ύψους 20 ευρώ/τόνο από το 2022. Το τέλος αυτό είναι πολύ 

χαμηλό και είναι σημαντικά χαμηλότερο από τους φόρους υγειονομικής ταφής που 

εφαρμόζονται σε άλλα κράτη μέλη της ΕΕ-27 (κατά μέσο όρο 39-46 ευρώ/τόνο). Η 

Ελλάδα έχει καταρτίσει σαφή σχέδια για τη βελτίωση της κατάστασης και την 

εφαρμογή ενός υποχρεωτικού συστήματος πληρωμής κατά την απόρριψη, ενός 

πανεθνικού συστήματος επιστροφής-επιστροφής για ορισμένες συσκευασίες και 

μιας σταδιακής αύξησης του τέλους υγειονομικής ταφής, αλλά τα αποτελέσματα 

αυτών των ενεργειών δεν είναι ακόμη ορατά. 

 

Τα ρεύματα αποβλήτων μπορούν να χωριστούν σε δύο ευρείς τύπους: ρεύματα από 

υλικά (όπως μέταλλα ή πλαστικά) ή ρεύματα από ορισμένα προϊόντα (όπως 

ηλεκτρονικά απόβλητα ή οχήματα στο τέλος του κύκλου ζωής τους) που απαιτούν 

ειδική επεξεργασία και τελικά τροφοδοτούν ρεύματα που σχετίζονται με υλικά. 

Ανάλογα με το είδος τους, μπορούν να υποβληθούν σε μηχανική βιολογική 

επεξεργασία, που συνδυάζει μια εγκατάσταση διαλογής με μια μορφή βιολογικής 

επεξεργασίας, όπως η κομποστοποίηση ή η αναερόβια χώνευση. Οι μονάδες MBT 

έχουν σχεδιαστεί για την επεξεργασία μεικτών οικιακών αποβλήτων καθώς και 

εμπορικών και βιομηχανικών αποβλήτων. Τα συστήματα MBT μπορούν να 

αποτελέσουν αναπόσπαστο μέρος της υποδομής επεξεργασίας αποβλήτων μιας 

περιοχή. Υπάρχουν διάφοροι δείκτες παρακολούθησης της παραγωγής διαχείρισης 
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των αποβλήτων σε εθνικό ή κοινοτικό επίπεδο, όπως: Αριθμός/χωρητικότητα 

σύγχρονων εγκαταστάσεων διαχείρισης αποβλήτων, αριθμός/χωρητικότητα μη 

ρυθμιζόμενων εγκαταστάσεων διαχείρισης αποβλήτων, εθνικό ποσοστό ανάκτησης, 

ποσοστό παραγωγής αποβλήτων κατά κεφαλήν, σύνθεση αστικών στερεών 

αποβλήτων, ποσοστό συλλογής οικιακών αποβλήτων, καθώς και κάλυψη υπηρεσιών 

συλλογής οικιακών αποβλήτων και εκπλήρωση των απαιτήσεων υποβολής εκθέσεων 

της κοινοτικής περιβαλλοντικής συμφωνίας. 

 

Το σημαντικότερο, ωστόσο, είναι πως με βάση την αξιολόγηση έγκαιρης 

προειδοποίησης του ΕΟΠ, η Ελλάδα πρέπει να επιταχύνει την πρόοδό της προς την 

επίτευξη του στόχου του 2025 για την προετοιμασία για επαναχρησιμοποίηση και την 

ανακύκλωση των αστικών αποβλήτων κατά 55%, του στόχου του 2025 για την 

ανακύκλωση συσκευασιών κατά 65% και του στόχου του 2030 (ΕΣΔΑ 2020-2030) για 

μείωση της υγειονομικής ταφής στο 10% των παραγόμενων αστικών αποβλήτων. Η 

Ελλάδα έχει σημειώσει πολύ μικρή πρόοδο στη βελτίωση του ποσοστού 

προετοιμασίας για επαναχρησιμοποίηση και ανακύκλωσης των αστικών αποβλήτων.  

 

Την ίδια στιγμή, τα ποσοστά κομποστοποίησης και αναερόβιας χώνευσης 

παραμένουν χαμηλά και προηγουμένως είχαν αναγνωριστεί ως ένας από τους 

κύριους λόγους για την χαμηλή απόδοση. Δεδομένης της ευρείας διαθεσιμότητας των 

τεχνολογιών αυτών σε πανευρωπαϊκό επίπεδο, είναι προφανές πως πρέπει να 

επισπευσθεί η κατασκευή των Μονάδων Επεξεργασίας και η μετατροπή τους σε 

Μονάδες Ανάκτησης Ανακύκλωσης και η συγχρηματοδότησή τους από την 

Ευρωπαϊκή Ένωση μέσω της νέας Πρόσκλησης «Ολοκληρωμένη διαχείριση αστικών 

αποβλήτων για την επίτευξη των μακροπρόθεσμων στόχων ανακύκλωσης και 

κυκλικής οικονομίας στις Περιφέρειας της χώρας» του Προγράμματος «Περιβάλλον 

και Κλιματική Αλλαγή» (ΠΕΚΑ) προκειμένου να βελτιωθεί η εικόνα της χώρας σε 

επίπεδο διαχείρισης και εκμετάλλευσης όλων των ειδών αποβλήτων.  

 

Άλλωστε, αυτός είναι και ο βασικός πυλώνας της κυκλικής οικονομίας και προς αυτήν 

την κατεύθυνση έχουν θεσπιστεί τόσο οι εθνικές, όσο και οι κοινοτικές οδηγίες 

διαχείρισης αποβλήτων. 
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