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Περίληψη

Με τη ϱαγδαία εξέλιξη της τεχνολογίας που έχει σηµειωθεί τα τελευταία χρόνια και την
εισχώρησή της σε όλους τους τοµείς της ανθρώπινης δράσης η ενέργεια έχει αναχθεί πλέον
σε αναγκαίο αγαθό. Συνεπώς, η αγορά ηλεκτρικής ενέργειας στις µέρες µας λειτουργεί ως
ϱυθµιστικός παράγοντας της κοινωνικής και οικονοµικής ευηµερίας. Η Ευρωπαϊκή ΄Ενωση
στην προσπάθειά της να διασφαλίσει οικονοµική αποδοτικότητα, ασφάλεια εφοδιασµού και
διευκόλυνση στην πράσινη µετάβαση για κάθε κράτος-µέλος της, έχει ϑεσπίσει ένα ϱυθµι-
στικό πλαίσιο µε απώτερο σκοπό τη σύγκλιση των εθνικών αγορών και την επίτευξη µιας
ενιαίας ευρωπαϊκής αγοράς. Παράλληλα κάθε κράτος-µέλος εφαρµόζει διακριτές πολιτικές,
οι οποίες εξυπηρετούν τα ιδιαίτερα δοµικά και γεωπολιτικά χαρακτηριστικά του. ΄Ενα καίριο
ερώτηµα το οποίο εγείρεται και απασχολεί κάθε πολίτη είναι το πώς όλοι αυτοί οι παράγοντες
επιδρούν στην τελική τιµή της ενέργειας, την οποία πληρώνει ο καταναλωτής, και κατά πόσο
αυτή διαφοροποιείται από την τιµή την οποία πληρώνει ο προµηθευτής στον παραγωγό.

Στόχος της παρούσας διπλωµατικής εργασίας είναι να εµβαθύνει σε αυτό το ερώτηµα
µέσω διεξοδικής ϐιβλιογραφικής έρευνας και στατιστικής µελέτης. Μέσα από την ανάλυση
επιστηµονικών πηγών, αρχικά, µελετώνται οι µηχανισµοί λειτουργίας του χρηµατιστηρίου
ενέργειας στην Ευρωπαϊκή ΄Ενωση και οι διασυνδέσεις µεταξύ των ευρωπαϊκών αγορών ε-
νέργειας. ΄Επειτα, διερευνώνται οι παράγοντες οι οποίοι διαµορφώνουν την λιανική τιµή της
ηλεκτρικής ενέργειας και ο τρόπος µε τον οποίο εξωτερικοί παράγοντες την µεταβάλουν. Σε
αυτό το πλαίσιο, εξετάζεται το πρόσφατο παράδειγµα της ενεργειακής κρίσης του 2021 και
η αντίδραση της Ευρωπαϊκής ΄Ενωσης στην εκτόξευση της χονδρικής τιµής της ενέργειας.
Τέλος, πραγµατοποιείται επισκόπηση κάθε κράτους-µέλους και παρατίθεται συγκριτική α-
ξιολόγηση µεταξύ των τιµών χονδρικής και λιανικής για κάθε περίπτωση.

Στόχος της αξιολόγησης είναι ο προσδιορισµός της σχέσης που συνδέει το ενεργειακό
µείγµα και τις εφαρµοζόµενες εθνικές πολιτικές κάθε κράτους-µέλους µε την απόκλιση των
τιµών της ενέργειας στη λιανική σε σχέση µε τις αντίστοιχες στη χονδρική αγορά. Με ϐάση τα
συµπεράσµατα τα οποία προκύπτουν, κρίνεται η αποτελεσµατικότητα των παρεµβάσεων της
Ευρωπαϊκής ΄Ενωσης ως προς τη σύγκλιση της ευρωπαϊκής αγοράς ενέργειας και προτεί-
νονται πολιτικές που αφορούν τη διαµόρφωση ενός νέου µοντέλου αγοράς προσαρµοσµένο
στην αυξανόµενη διείσδυση των ΑΠΕ στην παραγωγή ενέργειας και στις προκλήσεις που τα
κράτη-µέλη αντιµετωπίζουν εξαιτίας των νέων δεδοµένων.

Λέξεις Κλειδιά

Αγορές Ηλεκτρικής Ενέργειας, Τιµές Λιανικής και Χονδρικής, Ενεργειακή Κρίση, Ευρω-
παϊκή ΄Ενωση, ΑΠΕ
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Abstract

With the rapid technological progress observed in recent years and its integration into
all sectors of human activity, energy has emerged as a vital social good. Consequently,
the electricity market currently functions as a regulatory factor for social and economic
prosperity. The European Union, in its effort to ensure economic efficiency, security of
supply and the facilitation of the green transition for every member state, has established a
regulatory framework aimed at the convergence of national markets and the achievement
of a single european market. At the same time, each member state implements distinct
policies that specifically serve its unique structural and geopolitical characteristics. A
crucial question that arises and concerns every citizen is how all these factors affect the
final energy price paid by the consumer, and to what extent this differs from the price
paid by the supplier to the producer.

The objective of this diploma thesis is to delve into this question through extensive
literature research and statistical study. Through the analysis of scientific sources, the
operational mechanisms of the electricity market in the European Union and the inter-
connections between the european energy markets are initially studied. Subsequently,
the factors that shape the retail price of electricity and the manner in which external
factors alter it are investigated. Within this context, the recent example of the 2021
energy crisis and the European Union’s response to the surge in wholesale energy prices
are examined. Finally, an overview of each member state is conducted, and a comparative
evaluation between wholesale and retail prices is presented for each case.

The goal of this evaluation is to identify the relationship connecting the energy mix
and the national policies implemented by each member state with the deviation of re-
tail energy prices relative to the corresponding wholesale market prices. Based on the
resulting conclusions, the effectiveness of the European Union’s interventions regarding
the convergence of the european energy market is assessed and policies are proposed
concerning the formation of a new market model adapted to the increasing penetration
of renewable energy sources in energy production and the challenges that member states
face due to these new data.

Keywords

Electricity Market, Retail and Wholesale Prices, Energy Crisis, European Union, Re-
newable Energy Sources
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Κεφάλαιο 1

Εισαγωγή

Η είσοδος ψηφιακών υποδοµών σε όλους τους τοµείς της καθηµερινότητάς µας και η
ϱαγδαία τεχνολογική εξέλιξη των τελευταίων ετών έχει αναδείξει την ηλεκτρική ε-

νέργεια σε πολύτιµο αγαθό για κάθε καταναλωτή, από τις µεγάλες ϐιοµηχανίες έως και τον
απλό πολίτη. Η Ευρωπαϊκή ΄Ενωση, έχοντας πλήρη επίγνωση αυτού του γεγονότος, έχει
ϑεσπίσει ένα ϱυθµιστικό πλαίσιο το οποίο διέπει τη λειτουργία των εθνικών αγορών ενέρ-
γειας. Επιδίωξη του πλαισίου είναι η επίτευξη οικονοµικής αποδοτικότητας και ασφάλειας
εφοδιασµού µέσω της σύγκλισης των αγορών ενέργειας των κρατών-µελών. Παράλληλα, η
ανάγκη αντιµετώπισης της κλιµατικής αλλαγής καθιστά κρίσιµο τον ϱόλο των ΑΠΕ στην πα-
ϱαγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και ωθεί την Ευρωπαϊκή ΄Ενωση στην υιοθέτηση στόχων για
την απεξάρτηση από τα ορυκτά καύσιµα.

Η εφαρµογή αυτού του µοντέλου συχνά προσκρούει στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε
κράτους-µέλους, τα οποία επιβάλλουν την ύπαρξη διακριτών εθνικών πολιτικών. Η αρτιότητά
του δοκιµάστηκε έντονα από την πρόσφατη ενεργειακή κρίση του 2021. Η απότοµη άνοδος
των τιµών του ϕυσικού αερίου οδήγησε σε εκτόξευση των τιµών της ηλεκτρικής ενέργειας στη
χονδρική αγορά. Το ϕαινόµενο αυτό έφερε στο προσκήνιο τη σχέση µεταξύ τιµών χονδρικής
και λιανικής, καθώς η αύξηση επηρέασε µε διαφορετική ένταση και ταχύτητα τους κατανα-
λωτές ανά την Ευρώπη [1]. Κάθε κράτος-µέλος προκειµένου να προστατεύσει οικονοµικά τα
νοικοκυριά και τις επιχειρήσεις προχώρησε σε εκτεταµένες κρατικές παρεµβάσεις. Το γεγο-
νός αυτό πυροδότησε συζήτηση σχετικά µε την αναγκαιότητα αναπροσαρµογής του µοντέλου
αγοράς, ώστε να παρουσιάζει ανθεκτικότητα απέναντι σε εξωτερικές διαταραχές [2].

1.1 Αντικείµενο της διπλωµατικής

Η παρούσα διπλωµατική επικεντρώνεται στη διερεύνηση της δυναµικής σχέσης µεταξύ
των τιµών χονδρικής και λιανικής στην αγορά ηλεκτρικής ενέργειας στην Ευρωπαϊκή ΄Ενω-
ση. Συγκεκριµένα, για κάθε κράτος-µέλος εξετάζονται η σύνθεση του ενεργειακού µείγµατος
και οι ϱυθµιστικές παρεµβάσεις που εφαρµόζει η εκάστοτε κυβέρνηση. Οι παράγοντες αυτοί
συσχετίζονται µε την απόκλιση των τιµών µεταξύ της εθνικής χονδρικής και λιανικής αγο-
ϱάς, ώστε να προκύψουν σχέσεις αιτιότητας. Με ϐάση τα συµπεράσµατα της στατιστικής
µελέτης προτείνονται πολιτικές κατεύθυνσης για τη διαµόρφωση ενός σύγχρονου ανθεκτι-
κού µοντέλου αγοράς που εξυπηρετεί τους στόχους της πράσινης µετάβασης, προσφέροντας
παράλληλα σταθερότητα στις τιµές.
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Η έρευνα γίνεται συνδυάζοντας εκτενή επισκόπηση επιστηµονικών πηγών και επεξεργα-
σία πρωτογενών στατιστικών δεδοµένων από διεθνώς αναγνωρισµένους ϕορείς.

1.2 Οργάνωση του τόµου

Η εργασία αυτή είναι οργανωµένη σε έξι κεφάλαια :

• Στο Κεφάλαιο 2 παρατίθεται το ϑεωρητικό υπόβαθρο των ευρωπαϊκών αγορών ενέρ-
γειας. Αναλύονται οι µηχανισµοί του χρηµατιστηρίου ενέργειας, το µοντέλο της ορια-
κής τιµολόγησης και οι διασυνδέσεις µεταξύ των εθνικών αγορών.

• Στο Κεφάλαιο 3 εξετάζονται οι παράγοντες που διαµορφώνουν την τιµή λιανικής. Πραγ-
µατοποιείται ειδική αναφορά στη δοµή των τιµολογίων και στην ταχύτητα µε την οποία
οι αλλαγές στην χονδρική επηρεάζουν τον καταναλωτή.

• Στο Κεφάλαιο 4 αναλύεται η ενεργειακή κρίση του 2021. Εξετάζονται οι επιπτώσεις
της κρίσης στην τιµή της ενέργειας και οι ϱυθµιστικές παρεµβάσεις που λήφθηκαν σε
ευρωπαϊκό επίπεδο για την προστασία του καταναλωτή.

• Στο Κεφάλαιο 5 πραγµατοποιείται η στατιστική µελέτη και η σύγκριση των τιµών ενέρ-
γειας στη χονδρική και στη λιανική. Προσδιορίζεται η σχέση απόκλισης των τιµών ανά
κράτος-µέλος.

• Στο Κεφάλαιο 6 συνοψίζονται τα συµπεράσµατα της έρευνας και διατυπώνονται προ-
τάσεις πολιτικής µε στόχο τη διαµόρφωση ενός νέου µοντέλου αγοράς, το οποίο αντα-
ποκρίνεται πλήρως στις σύγχρονες προκλήσεις.
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Κεφάλαιο 2

Θεωρητικό Υπόβαθρο Αγορών Ενέργειας

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται αναλυτικά οι µηχανισµοί, οι ϑεσµικοί ϕορείς και το
ϱυθµιστικό πλαίσιο που διέπουν την αγορά ηλεκτρικής ενέργειας στην Ευρωπαϊκή

΄Ενωση.

2.1 Εισαγωγή στο Ευρωπαϊκό Μοντέλο Στόχο

Οι αγορές ενέργειας χαρακτηρίζονται από πολύπλοκη δοµή η οποία µεταβάλεται συνε-
χώς ανάλογα µε τις εξελίξεις της εκάστοτε εποχής. Σήµερα, η αυξανόµενη διείσδυση των
ΑΠΕ στην παραγωγή ενέργειας, οι προσπάθειες για απανθρακοποίηση της οικονοµίας και η
επιδίωξη για ενεργειακή ϐιωσιµότητα είναι οι παράγοντες που διαµορφώνουν την ενεργειακή
πολιτική της Ευρωπαϊκής ΄Ενωσης.

Η διαδικασία συγκρότησης µιας ενιαίας ευρωπαϊκής αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας δεν
υπήρξε µία γραµµική εξέλιξη, αλλά το αποτέλεσµα ενός εκτενούς µετασχηµατισµού που
ακολούθησε την αποδόµηση των εθνικών µονοπωλίων. Ιστορικά, σε ευρωπαϊκό επίπεδο οι
αγορές ενέργειας ϐρίσκονταν υπό κρατικό έλεγχο µε την παραγωγή, τη µεταφορά και τη
διανοµή να ελέγχονται από έναν ενιαίο ϕορέα. Το κίνηµα της «απελευθέρωσης» το οποίο
έλαβε χώρα στο Ηνωµένο Βασίλειο τη δεκαετία του 1990 µέσω του µετασχηµατισµού του
Central Electricity Generating Board αποτέλεσε πρότυπο, το οποίο επιχείρησε να εφαρµόσει
η Ευρωπαϊκή ΄Ενωση [3].

Το µοντέλο το οποίο υιοθέτησε (Target Model) στοχεύει στη σύζευξη των εθνικών αγο-
ϱών η οποία επιτρέπει την ελεύθερη ϱοή ηλεκτρικής ενέργειας. Απώτερος στόχος είναι η
ολοκλήρωση µίας εσωτερικής αγοράς ενέργειας στην Ευρώπη, προσαρµοσµένη στη σύνθετη
πραγµατικότητα των κρατών-µελών. Αυτή είναι η απάντηση της Ευρωπαϊκής ΄Ενωσης στην
ανάγκη για διαφάνεια και ανταγωνισµό, ωστόσο η επίτευξη µακροπρόθεσµης ισορροπίας
συνεχίζει να αποτελεί σηµαντική πρόκληση.

Η κατανόηση του Target Model απαιτεί την εµβάθυνση στους δοµικούς λίθους της αγοράς
ενέργειας. Στην ενότητα που ακολουθεί διεξάγεται µελέτη σχετικά µε το πώς η προσφορά
και η Ϲήτηση καθορίζουν την τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας. Επίσης, αναλύονται οι µακρο-
πρόθεσµες και ϐραχυπρόθεσµες αγορές, ο τρόπος λειτουργίας τους και οι προκλήσεις που
καλούνται να διαχειριστούν. Τέλος, διερευνώνται οι συζεύξεις µεταξύ των εθνικών αγορών
και οι Ϲώνες τιµολόγησης στην Ευρώπη.
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2.2 ∆οµή Ευρωπαϊκών Αγορών Ενέργειας

2.2.1 Day-Ahead Market

Η ευρωπαϊκή Αγορά Επόµενης Ηµέρας (DAM) ϐασίζεται στο µοντέλο του χρηµατιστηρίου
ενέργειας. Σε αντίθεση µε τις αγορές των ΗΠΑ που διαχειρίζονται κεντρικά από ∆ιαχειρι-
στές Συστήµατος (ISOs), στην Ευρώπη οι συναλλαγές πραγµατοποιούνται µέσω Λειτουργών
Αγοράς (NEMOs) [4].

Η DAM λειτουργεί ϐασισµένη σε έναν µηχανισµό δηµοπρασίας ο οποίος καθορίζει την
τιµή και την ποσότητα της διακινούµενης ενέργειας 24 ώρες πριν την παράδοσή της. Για
να διασφαλιστεί η ακεραιότητα της διαδικασίας η δηµοπρασία είναι τυφλή, δηλαδή κάθε
συµµετέχων υποβάλλει προσφορές χωρίς να γνωρίζει τις κινήσεις των ανταγωνιστών του [5].

Η τιµή της ενέργειας ορίζεται στο σηµείο διασταύρωσης των καµπυλών προσφοράς και
Ϲήτησης (όπως ϕαίνεται στην Εικόνα 2.1). Οι παραγωγοί ϱυθµίζουν την προσφορά και κα-
τατάσσουν τις µονάδες τους µε ϐάση το µεταβλητό κόστος παραγωγής. Συνεπάγεται πως οι
ΑΠΕ συµµετέχουν πρώτες, επειδή έχουν µηδενικό κόστος καυσίµου, και έπονται ϑερµικές
µονάδες οι οποίες λειτουργούν µε ϕυσικό αέριο ή ορυκτά καύσιµα. Η Ϲήτηση αντικατοπτρίζει
τις ανάγκες των καταναλωτών που προβλέπουν οι προµηθευτές για κάθε ώρα της επόµενης
ηµέρας [4]. Σύµφωνα µε την αρχή της οριακής τιµολόγησης (Marginal Pricing) όλοι οι παρα-
γωγοί αποζηµιώνονται µε την τιµή της ακριβότερης µονάδας που απαιτείται για την κάλυψη
της Ϲήτησής. Η τιµή αυτή ονοµάζεται τιµή εκκαθάρισης της αγοράς [4].

Εικόνα 2.1: Καµπύλες Προσφοράς-Ζήτησης [5].

Παρά την απλότητά του, το µοντέλο της DAM αντιµετωπίζει προκλήσεις που επηρεάζουν
την ευστάθεια των τιµών. Οι κύριες απειλές ϑα µπορούσαν να συνοψιστούν ως εξής [5]:

• Πολυπλοκότητα Εντολών: Οι παραγωγοί συχνά υποβάλλουν εντολές µε σύνθετους
περιορισµούς, όπως το κόστος εκκίνησης ή ο χρόνος λειτουργίας µίας µονάδας. Οι
περιορισµοί αυτοί καθιστούν τον προσδιορισµό της τιµής εκκαθάρισης ένα σύνθετο
µαθηµατικό πρόβληµα.
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• Στοχαστικότητα των ΑΠΕ : Η συµµετοχή των ΑΠΕ στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέρ-
γειας εισάγει αβεβαιότητα στην καµπύλη προσφοράς, καθώς ο ϐαθµός παραγωγής τους
εξαρτάται από τις καιρικές συνθήκες.

• Παραδοξότητα της Αγοράς: Λόγω των σύνθετων εντολών, ενδέχεται να παρατηρηθούν
περιπτώσεις όπου ϕθηνές προσφορές µένουν εκτός αγοράς επειδή δεν ικανοποιούν
συνολικά τους τεχνικούς περιορισµούς του συστήµατος (Paradoxically Rejected Bids).

2.2.2 Forward Market

Η Προθεσµιακή Αγορά ενέργειας (Forward Market) επιτρέπει στους συµµετέχοντες να
ανταλλάσσουν ποσότητες ηλεκτρικές ενέργειας σε ορίζοντα που εκτείνεται από µερικές µέρες
έως και αρκετά έτη πριν τη ϕυσική της παράδοση. Καθώς η ενέργεια σαν αγαθό παρουσι-
άζει δυσκολία αποθήκευσης σε µεγάλη κλίµακα εξαιτίας υψηλού κόστους, στα προθεσµιακά
συµβόλαια ο προσδιορισµός της τιµής ϐασίζεται στις προσδοκίες της αγοράς για τις µελλο-
ντικές τιµές άµεσης παράδοσης (spot prices) [6].

Ενώ η DAM εστιάζει στη ϐέλτιστη εκκαθάριση του συστήµατος 24 ώρες πριν τη ϕυσική
παράδοση, η Προθεσµιακή Αγορά λειτουργεί ως εργαλείο διαχείρισης του κινδύνου (hedging)
[4]. Στη περίπτωση της DAM η τιµή ορίζεται ίση µε το οριακό κόστος της τελευταίας µονάδας
που συµµετέχει στην παραγωγή, ενώ στην περίπτωση της Προθεσµιακής Αγοράς η τιµή
περιλαµβάνει ένα «ασφάλιστρο κινδύνου» (risk premium) το οποίο αντανακλά το κόστος
που διατίθενται να πληρώσουν οι παίκτες για να προστατευτούν από την αβεβαιότητα των
µελλοντικών τιµών.

Φυσικά, όπως και η DAM, έτσι και η Προθεσµιακή Αγορά εκτίθεται σε απειλές που
υπονοµεύουν την αποτελεσµατικότητά της. Οι κυριότερες είναι οι εξής :

• Σφάλµατα Πρόβλεψης: Η λανθασµένη πρόβλεψη των τιµών σε µακροχρόνιο ορίζοντα,
λόγω αποκλίσεων των πραγµατικών και των προβλεπόµενων τιµών των καυσίµων ή των
δικαιωµάτων CO2, µπορεί να καταστήσει τα συµβόλαια αναποτελεσµατικά [6].

• Πιστωτικός Κίνδυνος: Σε περιόδους κρίσεων, όπως η ενεργειακή κρίση του 2021,
η αβεβαιότητα οδηγεί σε χαµηλή ϱευστότητα και µείωση των συναλλαγών οπότε δια-
τρέχεται ο κίνδυνος οι αντισυµβαλλόµενοι να αδυνατούν να καλύψουν τις οικονοµικές
τους υποχρεώσεις [2].

• Αστάθεια του Ρυθµιστικού Πλαισίου: ΄Εκτακτες παρεµβάσεις, όπως η επιβολή πλα-
ϕόν ή η ϕορολόγηση υπερκερδών, κλονίζουν την εµπιστοσύνη των επενδυτών στο ϱυθ-
µιστικό πλαίσιο και αποθαρρύνουν τη σύναψη µακροπρόθεσµων συµβολαίων [2].

Η αποδοτική λειτουργία της Προθεσµιακής Αγοράς αποτελεί µείζον Ϲήτηµα διότι τα µα-
κροπρόθεσµα συµβόλαια (CfDs και PPAs) αποτελούν κεντρική εισήγηση στην προσπάθεια
απεξάρτησης των τιµών λιανικής από τις ϐραχυπρόθεσµες διακυµάνσεις των ορυκτών καυ-
σίµων.
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2.2.3 Intraday Market

Η Ενδοηµερήσια Αγορά ενέργειας (IDM) συµπληρώνει την Αγορά Επόµενης Ηµέρας και
χαρίζει στους συµµετέχοντες τη δυνατότητα να επαναπροσδιορίσουν τη ϑέση τους κοντά
στον χρόνο ϕυσικής παράδοσης της ενέργειας. Η ύπαρξή της εξυπηρετεί την ευστάθεια του
συστήµατος, καθώς επιτρέπει τη διόρθωση αποκλίσεων που προκαλούνται από απρόβλεπτες
µεταβολές στην προσφορά ή στην Ϲήτηση, ιδιαίτερα εξαιτίας της στοχαστικότητας των ΑΠΕ
[7].

Η IDM ϐασίζει τη λειτουργία της στον µηχανισµό της συνεχούς διαπραγµάτευσης (con-
tinuous trading). Οι συµµετέχοντες εισάγουν εντολές αγοράς και πώλησης σε ένα κεντρικό
σύστηµα. ΄Οταν µία εντολή αγοράς και µία εντολή πώλησης ταιριάξουν ως προς την τιµή
και την ποσότητα, η συναλλαγή πραγµατοποιείται άµεσα. Οι συναλλαγές µπορούν να ε-
κτελούνται έως και λίγα λεπτά πριν την παράδοση της ενέργειας, επιτρέποντας έτσι στους
παραγωγούς να ενσωµατώνουν πιο πρόσφατες και ακριβείς µετεωρολογικές προβλέψεις [8].

Οι ΑΠΕ παίζουν καίριο ϱόλο στο πεδίο της Ενδοηµερήσιας Αγοράς. Η συµµετοχή τους
στην IDM, ειδικά µε τη χρήση συστηµάτων αποθήκευσης ενέργειας, επιτρέπει στους παίκτες
να εκµεταλλεύονται σε πραγµατικό χρόνο τις διακυµάνσεις των τιµών. Με αυτόν τον τρόπο
µεγιστοποιούν το κέρδος τους, ενώ παράλληλα συµβάλλουν στην εξισορρόπηση του δικτύου
[8].

Η IDM προσφέρει, λοιπόν, αναγκαία ευελιξία, ωστόσο συνοδεύεται από συγκεκριµένους
προβληµατισµούς :

• Κατακερµατισµός Ρευστότητας: Λόγω της συνεχούς ϕύσης των συναλλαγών, η ϱευ-
στότητα σε ορισµένες χρονικές περιόδους µπορεί να είναι περιορισµένη, µε αποτέλεσµα
να καθίσταται δύσκολη η εύρεση αντισυµβαλλοµένου σε ανταγωνιστική τιµή [9].

• Πολυπλοκότητα ∆ιαχείρισης: Η ανάγκη λήψης αποφάσεων σε µικρό χρονικό διά-
στηµα απαιτεί προηγµένα υπολογιστικά συστήµατα αυξάνοντας σηµαντικά το κόστος
για τους µικρότερους συµµετέχοντες [8].

• ∆ιασυνοριακή Ζεύξη: Η ενοποίηση των IDMs σε πανευρωπαϊκό επίπεδο παραµένει
µία σύνθετη πρόκληση επειδή απαιτεί τον συνεχή υπολογισµό των διαθέσιµων διασυν-
δέσεων σε πραγµατικό χρόνο [9].

2.2.4 Balancing Market

Η Αγορά Εξισορρόπησης αποτελεί το τελευταίο στάδιο του ευρωπαϊκού Target Model
και εκτελείται σε πραγµατικό χρόνο. Στόχος της είναι να διασφαλίσει την ισορροπία µεταξύ
προσφοράς και Ϲήτησης, κρατώντας σταθερή τη συχνότητα του συστήµατος στα 50 Hz [10].
Σε αντίθεση µε προηγούµενες αγορές που ϐασίζονταν σε προβλέψεις, η αγορά εξισορρόπησης
διαχειρίζεται τις αποκλίσεις που προκαλούνται είτε λόγω σφαλµάτων σε µονάδες είτε λόγω
λανθασµένων προβλέψεων όσον αφορά την παραγωγή των ΑΠΕ.
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Σχήµα 2.1: Το Μοντέλο Στόχος στην Ευρώπη [11].

Η λειτουργία του Balancing Market ϐασίζεται στην προµήθεια ϐοηθητικών υπηρεσιών
από τον ∆ιαχειριστή του Συστήµατος Μεταφοράς (TSO) και διακρίνεται στις δύο εξής κατη-
γορίες [10]:

1. Αγορά Ισχύος Εξισορρόπησης: ∆έσµευση διαθέσιµης ισχύος (εφεδρείας) προκει-
µένου ο ∆ιαχειριστής να είναι ϐέβαιος ότι διαθέτει τους απαραίτητους πόρους για να
παρέµβει όποτε χρειαστεί.

2. Αγορά Ενέργειας Εξισορρόπησης: Ενεργοποίηση της διαθέσιµης ισχύος σε πραγ-
µατικό χρόνο για να καλυφθεί το έλλειµα ή το πλεόνασµα ενέργειας στο σύστηµα.

Οι εφεδρείες ανάλογα µε τον χρόνο απόκρισής τους διακρίνονται µε τη σειρά τους στις
εξής κατηγορίες [11]:

1. Frequency Containment Reserves (FCR): Αποκρίνονται σε δευτερόλεπτα.

2. Frequency Restoration Reserves (FRR): Αυτόµατη ή χειροκίνητη αποκατάσταση
της συχνότητας.

Η ενοποίηση των ευρωπαϊκών αγορών εξισορρόπησης αποτελεί πρόκληση για την επίτευ-
ξη µιας ενιαίας ευρωπαϊκής αγοράς ενέργειας. Απάντηση σε αυτή την πρόκληση αποτελεί η
ανάπτυξη εξειδικευµένων πλατφόρµων, όπως οι MARI και PICASSO, οι οποίες επιτρέπουν σε
∆ιαχειριστές διαφορετικών χωρών να ανταλλάσσουν υπηρεσίες εξισορρόπησης [11]. Με αυ-
τόν τον τρόπο οι εφεδρείες µπορούν να ενεργοποιούνται από την οικονοµικότερη διαθέσιµη
µονάδα ανεξαρτήτως εθνικών συνόρων.

Η αυξανόµενη διείσδυση των ΑΠΕ στο κοµµάτι της παραγωγής ενέργειας εισάγει πολυ-
πλοκότητα στην Αγορά Εξισορρόπησης. Η ανάγκη για γρήγορη απόκριση και η διαχείριση
του κόστους των αποκλίσεων απαιτεί τη συµµετοχή νέων τεχνολογιών, όπως η αποθήκευ-
ση και η απόκριση Ϲήτησης, για τις οποίες πρέπει να αναπτυχθεί ένα αυστηρό ϱυθµιστικό
πλαίσιο [11].

2.2.5 Market Coupling

Η Σύζευξη Αγορών (Market Coupling) αποτελεί ϐασική προϋπόθεση για την δόµηση
µιας ενιαίας ευρωπαϊκής αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας. Πρόκειται για έναν µηχανισµό ε-
νοποίησης που στηρίζεται στην αξιοποίηση της διασυνοριακής µεταφορικής ικανότητας και
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επιτρέπει στα κράτη-µέλη την ταυτόχρονη εκκαθάριση τιµών ενέργειας [10]. Η καινοτοµία
του Market Coupling έγκειται στη µετάβαση από τις ϱητές δηµοπρασίες, σύµφωνα µε τις
οποίες ενέργεια και χωρητικότητα διακινούνταν χωριστά, στις υπόρρητες δηµοπρασίες. Σε
αυτό το µοντέλο κρίσιµο ϱόλο παίζει ο αλγόριθµος EUPHEMIA ο οποίος διαχειρίζεται το
σύνολο των προσφορών και διασφαλίζει ότι η ενέργεια ϱέει από περιοχές χαµηλού οριακού
κόστους προς περιοχές µε υψηλότερη τιµή [10].

Η αρχιτεκτονική του συστήµατος δοµείται γύρω από Περιφέρειες Υπολογισµού Χωρητι-
κότητας (CCRS), οι οποίες αντανακλούν τις ϕυσικές και εµπορικές ιδιαιτερότητες των δια-
ϕορετικών περιφερειών που απαρτίζουν το ευρωπαϊκό δίκτυο. Οι κυριότερες περιφέρειες
παρουσιάζονται παρακάτω.

Core: Περιλαµβάνει τις χώρες της κεντρικής Ευρώπης (Γερµανία, Γαλλία, Αυστρία, Πο-
λωνία κτλ). Εδώ εφαρµόζεται η µέθοδος Flow-Based Market Coupling, η οποία µοντελοποιεί
τις ϱοές σύµφωνα µε τους ϕυσικούς νόµους του δικτύου και επιτρέπει την καλύτερη διαχεί-
ϱιση των εσωτερικών συµφορήσεων [12].

Εικόνα 2.2: Η Περιφέρεια Core, (screenshot από την επίσηµη ιστοσελίδα του ENTSO-E).

Hansa και Baltic: Η Hansa περιλαµβάνει χώρες της κεντρικής Ευρώπης, όπως τη
Γερµανία και την Πολωνία, τη ∆ανία και το νότιο κοµµάτι της Νορβηγίας και της Σουηδίας.
Η Baltic από την άλλη περιλαµβάνει την Πολωνία, τη Φινλανδία, την Εσθονία, τη Λετονία, τη
Λιθουανία και το νότιο κοµµάτι της Σουηδίας. Οι περιφέρεις αυτές γεφυρώνουν την κεντρική
Ευρώπη µε το σκανδιναβικό µοντέλο. ∆ιαχειρίζονται τις µεγάλες ϱοές αιολικής ενέργειας από
τη Βόρεια Θάλασσα και τη Βαλτική [13].

Nordic: Περιλαµβάνει τις σκανδιναβικές χώρες (Νορβηγία, Σουηδία, Φινλανδία και ∆α-
νία). Υπήρξε πρωτοπόρος στον τοµέα της απελευθέρωσης της αγοράς ενέργειας µέσω του
Nord Pool, του πρώτου πολυεθνικού χρηµατιστηρίου ενέργειας. Χειρίζεται µεγάλο µερίδιο
υδροηλεκτρικής παραγωγής και συνδέεται µε την κεντρική Ευρώπη και τη Βαλτική [13].
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Εικόνα 2.3: Η Περιφέρεια Hansa (αριστερά) και Baltic (δεξιά), (screenshot από την επίσηµη
ιστοσελίδα του ENTSO-E).

Εικόνα 2.4: Η Περιφέρεια Nordic, (screenshot από την επίσηµη ιστοσελίδα του ENTSO-E).

South-East Europe (SEE) και Greece-Italy (GR-IT): Η Ελλάδα µαζί µε τη Βουλγαρία
και τη Ρουµανία εντάσσονται στην περιφέρεια SEE. Η επικοινωνία της Ελλάδας µε την Ιταλία
(GR-IT) και τα Βαλκάνια αποτελεί διάδροµο για τη µεταφορά ενέργειας στη Μεσόγειο [13].

Εικόνα 2.5: Η Περιφέρεια SEE (αριστερά) και GR-IT (δεξιά), (screenshot από την επίσηµη
ιστοσελίδα του ENTSO-E).
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South-West Europe (SWE): Εστιάζει στη διασύνδεση της Ιβηρικής Χερσονήσου (Πορτο-
γαλία και Ισπανία) µε τη Γαλλία. Εξαιτίας των περιορισµών στα Πυρηναία, η περιοχή αυτή
λειτουργεί συχνά ως ενεργειακή νησίδα [13]. Συνεπώς, η Ϲεύξη καθίσταται αναγκαία για την
επίτευξη της τιµολογιακής σύγκλισης.

Εικόνα 2.6: Η Περιφέρεια SWE, (screenshot από την επίσηµη ιστοσελίδα του ENTSO-E).

Italy North: Περιλαµβάνει τα ϐόρεια σύνορα της Ιταλίας µε τη Γαλλία, την Αυστρία, τη
Σλοβενία και την Ελβετία. Η περιφέρεια αυτή επικεντρώνεται στη ϐελτιστοποίηση των ϱοών
ενέργειας µέσω των ΄Αλπεων και στην επίλυση των συµφορήσεων που προκύπτουν εξαιτίας
της διαφοράς τιµής µεταξύ των αγορών της Ιταλίας και της κεντρικής Ευρώπης [13].

Εικόνα 2.7: Η Περιφέρεια Italy North, (screenshot από την επίσηµη ιστοσελίδα του ENTSO-E).

Η σηµασία των Ϲεύξεων ϕυσικά αποτιµάται σε οικονοµικούς όρους. Η ενοποίηση της
Αγοράς Επόµενης Ηµέρας επιφέρει οφέλη της τάξης των δισεκατοµµυρίων ετησίως στην
ΕΕ, ενώ η επέκταση της ενοποίησης στα Intraday και Balancing Markets προσφέρει την
προοπτική σηµαντικής περαιτέρω µείωσης του κόστους λειτουργίας του συστήµατος [14].

Πέρα από τα οικονοµικά οφέλη το Market Coupling ενισχύει την ενεργειακή ασφάλεια,
καθώς σε περιπτώσεις ενεργειακών ελλειµάτων εξαιτίας ακραίων καιρικών ϕαινοµένων ή
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δυσλειτουργίας των µονάδων παραγωγής, η άµεση εισαγωγή ενέργειας από γειτονικές περι-
ϕέρειες εξοµαλύνει τις τιµές και διατηρεί την ευστάθεια του δικτύου.

2.2.6 Bidding Zones

Οι Ζώνες Προσφορών ορίζονται ως οι γεωγραφικές περιοχές στα όρια των οποίων οι συµ-
µετέχοντες συναλλάσσονται ποσότητες ηλεκτρικής ενέργειας χωρίς να δεσµεύουν χωρητι-
κότητα µεταφοράς. Για την πλειονότητα των ευρωπαϊκών κρατών οι Ϲώνες αυτές ταυτίζονται
µε τα εθνικά σύνορα, ωστόσο υπάρχουν και εξαιρέσεις εξαιτίας των ϕυσικών περιορισµών των
δικτύων µεταφοράς [7].

Χαρακτηριστικά παραδείγµατα εξαιρέσεων αποτελούν η Ιταλία και η Γερµανία. Από τη
µία, η Ιταλία παρουσιάζει µεγάλη διαφορά παραγωγής και κατανάλωσης στον Βορρά και στον
Νότο. Παράλληλα, η Σαρδηνία και η Σικελία είναι νησιά αποµονωµένα από το ηπειρωτικό
δίκτυο. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα η Ιταλία να χωρίζεται σε 7 διαφορετικά bidding zones [15].
Από την άλλη, η Γερµανία ανήκει σε κοινό bidding zone µε το Λουξεµβούργο. Σε αυτή τη
Ϲώνη άνηκε και η Αυστρία µέχρι την απόσπασή της το 2018 εξαιτίας της συµφόρησης στο
δίκτυό της [16]. Γίνεται, λοιπόν, αντιληπτό πως οι Ϲώνες προσφορών είναι δυναµικές, δηλαδή
διαµορφώνονται ανάλογα µε πολιτικά κριτήρια και τις συνθήκες της αγοράς.

Εικόνα 2.8: Τα Bidding Zones στην Ευρώπη [17]
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Κεφάλαιο 3

Παράγοντες ∆ιαφοροποίησης Τιµών Χονδρικής

και Λιανικής

Στο κεφάλαιο αυτό ερευνάται πώς από την τιµή χονδρικής στην οποία ο προµηθευτής
αγοράζει την ηλεκτρική ενέργεια από τον παραγωγό περνάµε στις τιµές λιανικής τις

οποίες επιβαρύνεται ο καταναλωτής. Μελετάται, δηλαδή, πώς οι χρεώσεις δικτύου (µεταφορά
και διανοµή), οι ϕόροι, τα τέλη και οι περιβαλλοντικές επιβαρύνσεις διαµορφώνουν την
τελική τιµή που πληρώνει ο χρήστης. Γίνεται, επίσης, αναφορά στους διαφορετικούς τύπους
τιµολογίων (σταθερά, µεταβλητά και δυναµικά) και την ταχύτητα µε την οποία οι αλλαγές
στην χονδρική επηρεάζουν τον καταναλωτή.

3.1 Η ∆οµή του Τιµολογίου Λιανικής

Η τιµή η οποία πληρώνει ο τελικός χρήστης στην ΕΕ για την ηλεκτρική ενέργεια δεν
ταυτίζεται µε την τιµή εκκαθάρισής της αγοράς, αλλά αποτελεί το άθροισµα διαφόρων συ-
νιστωσών. Η διαδικασία διάκρισης αυτών των συνιστωσών ονοµάζεται unbundling. Το un-
bundling προσφέρει διαφάνεια στις χρεώσεις και διαχωρίζει το κοµµάτι της παραγωγής και
της προµήθειας από αυτό της µεταφοράς και της διανοµής. Σύµφωνα µε τις ευρωπαϊκές κα-
τευθυντήριες οδηγίες το τιµολόγιο λιανικής αναλύεται σε τρεις συνιστώσες : Κόστος Ενέργειας
και Προµήθειας, Χρεώσεις ∆ικτύου, Φόροι και Λοιπές Επιβαρύνσεις [18].

3.1.1 Κόστος Ενέργειας και Προµήθειας

Το κόστος ενέργειας και προµήθειας αποτελεί τη µοναδική συνιστώσα του τιµολογίου
λιανικής που καθορίζεται από τις δυνάµεις της ελεύθερης αγοράς και τον ανταγωνισµό [18].
Το κόστος αυτό αντικατοπτρίζει την αξία της ηλεκτρικής ενέργειας που ο προµηθευτής αγο-
ϱάζει στην χονδρική αγορά. Περιλαµβάνει το λειτουργικό κόστος των µονάδων παραγωγής,
το κόστος καυσίµου και το περιθώριο κέρδους του προµηθευτή.

Στην πλειονότητα των κρατών-µελών παρατηρείται το ϕαινόµενο του price degression
[19], δηλαδή η τιµή ανά kWh ενέργειας µειώνεται όσο αυξάνεται η ετήσια κατανάλωση. Το
ϕαινόµενο αυτό ωστόσο γίνεται κυρίως αισθητό στην περίπτωση των ϐιοµηχανικών κατανα-
λωτών, ενώ τα νοικοκυριά µε χαµηλή κατανάλωση παραµένουν εκτεθειµένα σε υψηλές τιµές
[20].
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3.1.2 Χρεώσεις ∆ικτύου

Οι χρεώσεις δικτύου ανήκουν στο ϱυθµιζόµενο τµήµα του λογαριασµού ηλεκτρικής ε-
νέργειας. Τα δίκτυα λειτουργούν ως ϕυσικά µονοπώλια οπότε οι χρεώσεις αυτές δεν καθο-
ϱίζονται από τον ανταγωνισµό, αλλά από τις εθνικές ϱυθµιστικές αρχές ώστε να καλύπτουν
τις κεφαλαιουχικές δαπάνες και τα λειτουργικά έξοδα των ∆ιαχειριστών, δηλαδή το κόστος
λειτουργίας και συντήρησης των υποδοµών µεταφοράς και διανοµής.

Οι χρεώσεις δικτύου µπορούν να διακριθούν σε δύο κύριες κατηγορίες [21]:

1. Τέλη Σύνδεσης (Connection Charges): Αφορούν το εφάπαξ κόστος για τη σύνδεση
ενός χρήστη στο δίκτυο.

2. Τέλη Πρόσβασης (Access Charges): Αφορούν τη συνεχή χρήση του δικτύου και
περιλαµβάνουν το κόστος συντήρησης, τις απώλειες ενέργειας κατά τη µεταφορά και το
κόστος υπηρεσιών ανακατανοµής που απαιτούνται για τη διαχείριση των συµφορήσεων.

Ενώ χάρη στη σύζευξη των εθνικών αγορών οι τιµές χονδρικής τείνουν να συγκλίνουν,
οι χρεώσεις δικτύου αποτελούν έναν από τους κυριότερους παράγοντες απόκλισης των τι-
µών λιανικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ. Οι διαφορές αυτές οφείλονται στους εξής
παράγοντες :

• Γεωγραφία και Πληθυσµιακή Πυκνότητα: Χώρες µε χαµηλή πληθυσµιακή πυ-
κνότητα ή πολλές νησιωτικές διασυνδέσεις, όπως η Ελλάδα, τείνουν να εµφανίζουν
υψηλότερα κόστη ανά χρήστη [21].

• Μείγµα Παραγωγής: Η διείσδυση των ΑΠΕ απαιτεί από την πλευρά των κρατών-µελών
επενδύσεις για την ενίσχυση και τη ψηφιοποίηση των δικτύων, κόστος που µεταφέρεται
και στα τιµολόγια [22].

• Επιµερισµό G-L (Generation vs Load): Σε ορισµένα κράτη-µέλη το κόστος µοιράζε-
ται µεταξύ των παραγωγών και των καταναλωτών, ενώ σε άλλα, όπως η Γερµανία, οι
παραγωγοί απαλλάσσονται και οι χρεώσεις επιβαρύνουν αποκλειστικά τον χρήστη [21].

3.1.3 Φόροι και Λοιπές Επιβαρύνσεις

Η συνιστώσα του τιµολογίου λιανικής µε την µεγαλύτερη ανοµοιογένεια ανάµεσα στα
κράτη-µέλη της ΕΕ [18]. Οι ϕόροι συνεισφέρουν στην εφαρµογή της ενεργειακής και κλι-
µατικής πολιτικής του εκάστοτε κράτους, καθώς από απλό εργαλείο άντλησης εσόδων έχουν
πλέον εξελιχθεί σε µηχανισµό προώθησης της ενεργειακής απόδοσης και απεξάρτησης από
τον άνθρακα [23].

Η κατηγορία αυτή, συγκεκριµένα, περιλαµβάνει :

1. ΦΠΑ και Ειδικούς Φόρους: Χρησιµοποιούνται για τη χρηµατοδότηση κρίσιµων
τοµέων και υποδοµών, όπως η παιδεία και η υγεία, σε εθνικό επίπεδο.

2. Περιβαλλοντικά Τέλη: Χρησιµοποιούνται για τη χρηµατοδότηση του συστήµατος
εµπορίας ϱύπων και για την ανάπτυξη των ΑΠΕ ώστε να ικανοποιηθούν οι στόχοι που
έχει ϑέσει η ΕΕ για πράσινη µετάβαση [24]. Η επιβάρυνση των νοικοκυριών εξαιτίας
της κλιµατικής ατζέντας της ΕΕ συχνά προκαλεί κοινωνικές αντιδράσεις.
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3. Κοινωνικά Τέλη: Χρησιµοποιούνται για να στηρίξουν οικονοµικά ευάλωτους κατα-
ναλωτές ή για την χρηµατοδότηση προγραµµάτων εξοικονόµησης.

Στα πλαίσια της ΕΕ συχνά παρατηρείται ασσυµετρία στη ϕορολογική επιβάρυνση [25].
Τα κράτη-µέλη επιχειρούν να προστατεύσουν την ανταγωνιστικότητα των ϐιοµηχανιών τους
επιβάλλοντας υψηλότερους ϕορολογικούς συντελεστές για τα νοικοκυριά. Συνεπώς, οι οικια-
κοί καταναλωτές Ϲηµιώνονται το κόστος της ενεργειακής µετάβασης.

Η επιβολή υψηλής ενεργειακής ϕορολογίας, ϐέβαια, στηρίζεται από τη ϑεωρία του «δι-
πλού µερίσµατος» [25]. Υποστηρίζεται, δηλαδή, ότι οι υψηλοί ϕόροι ϐοηθούν τόσο στη µείωση
των εκποµπών ϱύπων όσο και στην ενίσχυση της απασχόλησης, καθώς τα έσοδα συµβάλλουν
στη µείωση του κόστους εργασίας.

Σε πολλές περιπτώσεις οι ϕόροι και τα τέλη υπερβαίνουν µέχρι και το καθαρό κόστος
της ενέργειας και αποτελούν την κύρια χρέωση την οποία επιβαρύνεται ο καταναλωτής [20].
Οι αναπτυγµένες οικονοµίες (π.χ. Γερµανία και ∆ανία) εµφανίζουν τα υψηλότερα επίπεδα
ενεργειακών ϕόρων στην Ευρώπη. Η υψηλή ϕορολογία δρα ως καταλύτης για την απαλλαγή
αυτών των οικονοµιών από τον άνθρακα [23].

3.2 Price Pass-Through

Ως Μηχανισµό Μετακύλισης τιµών ορίζουµε την ταχύτητα και την ένταση µε την οποία
οι αλλαγές στη χονδρική αγορά ενέργειας επηρεάζουν τις τιµές λιανικής. Η σχέση αυτή δεν
είναι γραµµική για τους καταναλωτές, καθώς εξαρτάται από παράγοντες όπως ο τύπος των
συµβολαίων, οι στρατηγικές των προµηθευτών για αντιστάθµιση κινδύνου και το είδος των
κρατικών παρεµβάσεων [20].

Σε πρώτη ϕάση η µετακύλιση του κόστους εξαρτάται από τη σύµβαση που έχει συνάψει
ο καταναλωτής µε τον προµηθευτή. Εδώ διακρίνουµε δύο διαφορετικές περιπτώσεις [18]:

1. Σταθερά Τιµολόγια: Αυτό το είδος των τιµολογίων προστατεύει οικονοµικά τους
χρήστες από τις απρόβλεπτες διακυµάνσεις της χονδρικής. Στην περίπτωση αυτή,
ο προµηθευτής αναλαµβάνει το κόστος αποφυγής του κινδύνου µέσω προθεσµιακών
συµβολαίων (forwards), σύµφωνα µε τα οποία αγοράζει την ενέργεια σε σταθερή τιµή
για συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα.

2. ∆υναµικά και Μεταβλητά Τιµολόγια: Σε αυτή την περίπτωση οι τιµές χονδρικής
και λιανικής συνδέονται άµεσα. Η µετακύλιση συµβαίνει ταχύτατα και ο καταναλωτής
εκτίθεται στη µεταβλητότητα της αγοράς. ΄Εντονα παραδείγµατα αυτής της άµεσης
µετακύλισης εµφανίστηκαν κατά την ενεργειακή κρίση που ξέσπασε το 2021.

Γενικά η µετακύλιση τιµών παρουσιάζει ασσυµετρία. Συγκεκριµένα, παρατηρείται πως
οι αυξήσεις των τιµών χονδρικής µετακυλίονται εντονότερα στη λιανική αγορά συγκριτικά
µε τις µειώσεις [20]. Η πιθανότερη αιτία για αυτό είναι η προσπάθεια των προµηθευτών
να ανακτήσουν παρελθοντικές Ϲηµίες σε περιόδους χαµηλών τιµών, καθώς και η έλλειψη
επαρκούς ανταγωνισµού σε ορισµένες εθνικές αγορές.

Κατά την πρόσφατη κρίση ο Μηχανισµός Μετακύλισης αλλοιώθηκε σηµαντικά εξαιτίας
των κρατικών παρεµβάσεων. Η πλειοψηφία των κρατών-µελών όρισε πλαφόν στη λιανική
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ή διέθεσε επιδοτήσεις που αποσυνέδεσαν προσωρινά την τιµή που πλήρωνε ο καταναλωτής
από αυτή της χονδρικής αγοράς. Αυτά τα µέτρα µε σκοπό την προστασία της κοινωνικής
ευηµερίας περιόρισαν το µήνυµα για ανάγκη µείωσης της Ϲήτησης προς τους καταναλωτές,
αναδεικνύοντας τη δυσκολία επίτευξης ισορροπίας µεταξύ της ελεύθερης αγοράς και της
κοινωνικής πολιτικής [2].
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Κεφάλαιο 4

Μεταβλητότητα της Αγοράς και Κρίση

Το κεφάλαιο αυτό πραγµατεύεται την ένταση και την ταχύτητα µε την οποία διαταραχές
που οφείλονται σε εξωτερικούς παράγοντες γίνονται αντιληπτές από τους συµµετέχο-

ντες στην αγορά ενέργειας. Σε αυτό το πλαίσιο αξιοποιείται το πρόσφατο παράδειγµα της
ενεργειακής κρίσης του 2021. Εξετάζεται πώς η ΕΕ στο σύνολό της, αλλά και τα κράτη-µέλη
µεµονωµένα προσπάθησαν να προστατεύσουν οικονοµικά τα νοικοκυριά σε περίοδο κρίσης
και αποτιµάται η αποτελεσµατικότητα των υφιστάµενων παρεµβάσεων.

4.1 Η Ευαισθησία της Αγοράς σε Εξωτερικές ∆ιαταραχές

Η ενεργειακή κρίση της περιόδου 2021-2023 αποτέλεσε αφορµή για εξέταση της απο-
δοτικότητας της δοµής της ευρωπαϊκής αγοράς ενέργειας. Η εκτίναξη των τιµών µετέτρεψε
την ενέργεια από απλό οικονοµικό αγαθό σε Ϲήτηµα εθνικής ασφάλειας (securitization) [26]
και απέδειξε ότι η αγορά, παρότι λειτουργεί άρτια σε περιόδους οµαλότητας, είναι ιδιαίτερα
ευάλωτη απέναντι σε ξαφνικές γεωπολιτικές µεταβολές [2].

Το γεγονός αυτό οφείλεται σε µεγάλο ϐαθµό στον µηχανισµό της οριακής τιµολόγησης
(marginal pricing) [27]. Σε αυτόν τον µηχανισµό το ϕυσικό αέριο αποτελεί τον ϐασικό ϱυθ-
µιστή των τιµών ηλεκτρισµού, καθώς η λειτουργία των µονάδων ϕυσικού αερίου είναι συχνά
απαραίτητη για την εξισορρόπηση του συστήµατος [2]. Η µετάδοση των σοκ από το αέριο
στον ηλεκτρισµό δεν είναι γραµµική, αλλά εντείνεται δραµατικά κατά τη διάρκεια ακραίων
µεταβολών των τιµών. Σε περιόδους όπου η αγορά δέχεται έντονη πίεση, ο αντίκτυπος των
τιµών του αερίου στις τιµές ηλεκτρικής ενέργειας είναι απόλυτος και για αυτό η εισβολή της
Ρωσίας στην Ουκρανία προκάλεσε επίδραση στις τιµές η οποία ϐαθµιαία εξαπλώθηκε σε όλο
το ευρωπαϊκό δίκτυο [28].

Η ευπάθεια της ΕΕ οφείλεται, επίσης, στις πολιτικές που ευνόησαν την απόλυτη ελευ-
ϑεροποίηση και τη µετάβαση από µακροπρόθεσµα συµβόλαια σε ϐραχυπρόθεσµες (spot)
αγορές [29]. Η στρατηγική αυτή έβαλε την ΕΕ κατά την περίοδο της κρίσης σε ϑέση λήπτη
τιµών ως προς τις διεθνείς αγορές, αναγκάζοντάς την να ανταγωνίζεται τις ασιατικές οικονο-
µίες για ϕορτία LNG [29]. Παράλληλα τόσο εξαιτίας της ϐραχυπρόθεσµης ανελαστικότητας
της Ϲήτησης όσο και της περιορισµένης εγχώριας παραγωγής, η αγορά ενέργειας δεν µπόρε-
σε να ϕτάσει σε εξισορρόπηση µέσω της µείωσης της κατανάλωσης. ΄Ολα τα παραπάνω
οδήγησαν σε αναπόφευκτες κρατικές παρεµβάσεις [27].

Συνεπώς, η ΕΕ στο σύνολό της δοκιµάστηκε και αποδείχτηκε ιδιαίτερα ευαίσθητη σε
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εξωτερικές διαταραχές. Η ευαισθησία αυτή, ωστόσο, παρουσίασε έντονη γεωγραφική ανο-
µοιογένεια η οποία σχετίζεται µε το εθνικό ενεργειακό µείγµα [20]. Χώρες µε εξάρτηση από
το ϕυσικό αέριο είναι, όπως αναµενόταν, αυτές που παρουσιάζουν µεγαλύτερη ευπάθεια
σε σενάρια ακραίων τιµών [28]. Η άµεση σύνδεση µε τον κίνδυνο της ενεργειακής ϕτώχειας
είναι αυτή που οδήγησε σε πρωτοφανή κρατικό παρεµβατισµό κατά την περίοδο της ενεργεια-
κής κρίσης (2021-2023). Τα νοικοκυριά σε χώρες µε χαµηλή ϱευστότητα επιβαρύνθηκαν
δυσανάλογα από την εκτίναξη των τιµών [19] οπότε τα κράτη-µέλη για να προστατεύσουν
τους καταναλωτές προχώρησαν σε µέτρα στήριξης και επιδοτήσεις που αναδιαµόρφωσαν το
ϱυθµιστικό περιβάλλον της ΕΕ [30].

4.2 Η Αντιµετώπιση της Κρίσης από την Πλευρά της ΕΕ

Η απάντηση της ΕΕ στην ενεργειακή κρίση συνοψίζεται σε µία πρωτοφανή στροφή προς
τον κεντρικό συντονισµό και τη λήψη εκτάκτων µέτρων τα οποία δεν συµβάδιζαν µε το πα-
ϱαδοσιακό πλαίσιο της ελεύθερης αγοράς [26]. Ωστόσο, η κρίση εξέθεσε την έλλειψη κοινής
εξωτερικής ενεργειακής πολιτικής, η οποία στέρησε από την ΕΕ την ικανότητα να αντιδράσει
ενιαία απέναντι στις πιέσεις των εξωτερικών προµηθευτών [31]. Η κατάσταση αυτή έφερε στο
προσκήνιο την ανάγκη για υπερεθνικό συντονισµό, καθώς οι ενέργειες στις οποίες προέβησαν
µεµονωµένα τα κράτη-µέλη απείλησαν τη συνοχή της εσωτερικής αγοράς [2].

Η πρώτη αντίδραση εκφράστηκε µέσω του Energy Price Toolbox, νοµικό πλαίσιο το οποίο
επέτρεπε στα κράτη-µέλη να παρέµβουν προσωρινά στις τιµές αρκεί να µην παραβίαζαν τους
κανόνες του ανταγωνισµού [30]. Κρίσιµο ϱόλο σε αυτή τη στρατηγική έπαιξε ο κανονισµός
2022/1854 [2] µε τις δύο εξής παρεµβάσεις :

1. Πλαφόν στα ΄Εσοδα: Στους παραγωγούς µε χαµηλό οριακό κόστος (ΑΠΕ, πυρηνικά,
λιγνίτης) επιβλήθηκε ανώτατο όριο εσόδων ώστε τα υπερκέρδη να χρησιµοποιηθούν για
την οικονοµική στήριξη των τελικών καταναλωτών [2].

2. Υποχρεωτική Μείωση Ζήτησης: Τέθηκαν στόχοι για µείωση της κατανάλωσης η-
λεκτρικής ενέργειας τις ώρες αιχµής, ώστε να περιοριστεί η ανάγκη για συµµετοχή
µονάδων ϕυσικού αερίου στην παραγωγή και να αποκλιµακωθούν οι τιµές χονδρικής
[27].

Περαιτέρω, η κρίση έδωσε το µήνυµα στην ΕΕ για να στρέψει την προσοχή της από την
οικονοµική ενέργεια στην ενεργειακή ασφάλεια. Η ΄Ενωση έβαλε, λοιπόν, σε εφαρµογή το
σχέδιο REPowerEU [26] το οποίο εστιάζει στην εξοικονόµηση, τη διαφοροποίηση του εφοδια-
σµού και την επιτάχυνση της ανάπτυξης των ΑΠΕ. Επίσης, η δηµιουργία της Ενεργειακής
Πλατφόρµας EU Energy Platform για κοινές αγορές αερίου αποτέλεσε µία προσπάθεια διόρ-
ϑωσης της αδυναµίας στην εξωτερική πολιτική και ενίσχυσης της διαπραγµατευτικής ισχύς
απέναντι στους διεθνείς προµηθευτές LNG [29]. Τέλος, η ασφάλεια του εφοδιασµού έγινε
προτεραιότητα διότι αποτελεί ϐασική προϋπόθεση για την επίτευξη της πράσινης µετάβασης
[31].

Συνολικά, η κρίση ανέδειξε την ανεπάρκεια των έκτακτων µέτρων, γεγονός που γέννησε
προβληµατισµούς σχετικά µε την επιβολή αλλαγών στον σχεδιασµό της αγοράς ενέργειας
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[27]. Στόχος των αλλαγών αυτών οφείλει να είναι η ανάπτυξη ενός πιο ανθεκτικού µοντέλου,
το οποίο ϑα προστατεύει τον καταναλωτή από εξωτερικές απειλές, ενώ παράλληλα διασφαλίζει
τη σταθερότητα των επενδύσεων σε καθαρή ενέργεια [31].

4.3 Τυπολογία Κρατικών Παρεµβάσεων

Η ΕΕ έθεσε το γενικό πλαίσιο, όµως κάθε κράτος-µέλος µεµονωµένα προχώρησε σε
διακριτές παρεµβάσεις ώστε να προστατεύσει τα νοικοκυριά την περίοδο της κρίσης [30]. Οι
παρεµβάσεις είχαν κοινό γνώµονα την αποσύνδεση των τιµών λιανικής από τις ακραίες τιµές
χονδρικής προκειµένου να αποφευχθούν ϕαινόµενα ενεργειακής ϕτώχειας και κοινωνικής
αποσταθεροποίησης [2].

Η πιο διαδεδοµένη παρέµβαση ήταν η παροχή άµεσης οικονοµικής στήριξης σε µορφή
επιδοτήσεων προς τα νοικοκυριά. Συγκεκριµένα, η Πολωνία εισήγαγε µία εφάπαξ ενίσχυ-
ση ύψους 3000 PLN για όσα νοικοκυριά χρησιµοποιούσαν άνθρακα για ϑέρµανση, ενώ η
Γαλλία διένειµε ενεργειακά κουπόνια σε 12 εκατοµµύρια ϕτωχά νοικοκυριά [32]. Οι επι-
δοτήσεις αυτές ήταν ιδιαίτερα σηµαντικές για την οικονοµική προστασία των καταναλωτών
[19], εντούτοις δεν παρείχαν επαρκή κίνητρα για εξοικονόµηση ενέργειας εφόσον µείωναν το
οριακό κόστος κατανάλωσης [2].

Ορισµένα κράτη επέλεξαν πιο ϱιζοσπαστικές λύσεις και προέβησαν σε παρεµβατισµό,
παρεµβαίνοντας στον µηχανισµό τιµολόγησης µέσω πλαφόν. Χαρακτηριστικά παραδείγµατα
αυτής της πρακτικής συναντήθηκαν στη Γαλλία, όπου το µοντέλο του «τιµολογιακού κλειού»
(price shield) [30] πάγωσε τις τιµές του ϕυσικού αερίου και περιόρισε την αύξηση των ϱυθµι-
Ϲόµενων τιµολογίων ηλεκτρικής ενέργειας, στην Πολωνία, όπου η «Ενεργειακή Ασπίδα» [32]
πάγωσε τις τιµές ηλεκτρισµού για κατανάλωση σε συγκεκριµένα όρια, και στην Τσεχία, όπου
επιβλήθηκε πλαφόν στις τιµές λιανικής για την ηλεκτρική ενέργεια (περίπου στα 200€/MWh)
[32]. Σε πολλές περιπτώσεις, η επιβολή πλαφόν προστάτευσε επιτυχώς τα νοικοκυριά, όµως
το δηµοσιονοµικό κόστος το οποίο προκάλεσε ήταν υπέρογκο [30].

Μία άλλη κατηγορία µέτρων αφορούσε τη µείωση των έµµεσων επιβαρύνσεων για τους
καταναλωτές [23]. Ορισµένα κράτη-µέλη µείωσαν προσωρινά τους συντελεστές ΦΠΑ στην
ηλεκτρική ενέργεια ή το αέριο. Για παράδειγµα, η Πολωνία εφάρµοσε ειδικές επιστροφές
ΦΠΑ υπό εισοδηµατικά κριτήρια [32]. Τα µέτρα αυτά είχαν άµεσο αντίκτυπο στη µείωση
της τελική τιµής της ηλεκτρικής ενέργειας, όµως προκάλεσαν δηµοσιονοµικές πιέσεις και
περιόρισαν τους πόρους που υπό άλλες συνθήκες ϑα συνέβαλαν στην προώθηση της πράσινης
µετάβασης [25].

Η µαζική επιστροφή του κρατικού παρεµβατισµού ανέδειξε σηµαντικές προκλήσεις. Το
συνολικό κόστος των µέτρων που λήφθηκαν στην ΕΕ ξεπέρασε τα 700 δισεκατοµµύρια ευ-
ϱώ [26], ενώ παρά τις παρεµβάσεις το ενεργειακό κόστος για τα νοικοκυριά διπλασιάστηκε
την περίοδο της κρίσης [33]. Σε µεγάλο ϐαθµό για αυτό ευθύνεται ο ψηφιακός και ενερ-
γειακός «αναλφαβητισµός» των νοικοκυριών, ο οποίος τα εµποδίζει από το να επενδύσουν σε
µακροπρόθεσµες λύσεις (π.χ. αντλίες ϑερµότητας) και τα καθιστά εξαρτηµένα από ϐραχυ-
πρόθεσµες κρατικές επιδοτήσεις [32]. Τέλος, η ανοµοιογένεια των εθνικών µέτρων έθεσε σε
κίνδυνο τον ανταγωνισµό, καθώς κράτη µε µεγαλύτερο δηµοσιονοµικό χώρο µπόρεσαν να
παρέχουν ισχυρότερη προστασία στους καταναλωτές [2].
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4.4 Παραδείγµατα Κρατικών Μοντέλων

Στην παρούσα ενότητα εµβαθύνουµε σε συγκεκριµένα παραδείγµατα ευρωπαϊκών κρα-
τών, ορισµένα εκ των οποίων αναφέρθηκαν και στην προηγούµενη ενότητα, και αξιολογούµε
τις µεθόδους µε τις οποίες επιχείρησαν να προστατεύσουν τους τελικούς χρήστες ηλεκτρικής
ενέργειας την περίοδο της κρίσης.

4.4.1 Το Γαλλικό Μοντέλο

΄Οπως προαναφέρθηκε η Γαλλία εφάρµοσε ένα από τα πιο αυστηρά παρεµβατικά µοντέλα
στην Ευρώπη. Ο «τιµολογιακός κλοιός» ο οποίος πάγωσε τις τιµές λιανικής για νοικοκυριά
και µικρές επιχειρήσεις ϐασίστηκε στον κρατικό έλεγχο της επιχείρησης ηλεκτρισµού EDF
[30]. Η στρατηγική περιλάµβανε την υποχρεωτική πώληση πυρηνικής ενέργειας σε χαµηλές
τιµές και την κρατική κάλυψη των διαφορών συγκριτικά µε τις διεθνείς τιµές αερίου. Το
µοντέλο αυτό συγκράτησε επιτυχώς τον πληθωρισµό, όµως είχε τεράστιο δηµοσιονοµικό
κόστος και οδήγησε στην πλήρη εθνικοποίηση της EDF προκειµένου να διασφαλιστεί η
ενεργειακή σταθερότητα [30].

4.4.2 Η Ιβηρική Εξαίρεση

Η Ισπανία και η Πορτογαλία εφάρµοσαν το µοντέλο γνωστό ως Ιβηρική Εξαίρεση (Iberian
Exception), το οποίο αποτέλεσε ειδικό καθεστώς καθώς η χερσόνησος παρουσιάζει περιορι-
σµένη διασύνδεση µε το υπόλοιπο ευρωπαϊκό δίκτυο [27]. Το µοντέλο του Iberian Exception
επέβαλε πλαφόν στην τιµή του ϕυσικού αερίου που χρησιµοποιούνταν για παραγωγή ηλε-
κτρικής ενέργειας µε αποτέλεσµα να µειώνεται τεχνητά το οριακό κόστος της αγοράς και να
αποσυνδεθεί η τιµή του ηλεκτρισµού από τις ακραίες διεθνείς τιµές του αερίου [27].

Ο µηχανισµός αυτός υπήρξε ιδιαίτερα αποτελεσµατικός στη µείωση των τιµών λιανικής,
ειδικά για όσους καταναλωτές υπάγονταν στο ϱυθµιζόµενο τιµολόγιο (PVPC) [34]. Μάλιστα,
σύµφωνα µε την Τράπεζα της Ισπανίας, το µοντέλο του Iberian Exception σε συνδυασµό
µε µειώσεις στον ΦΠΑ και σε ειδικούς ϕόρους έπαιξε κρίσιµο ϱόλο στον µετριασµό των
πληθωριστικών πιέσεων [35]. Το µοντέλο, ωστόσο, παρουσίασε και αδυναµίες. Η επιβολή
πλαφόν προκάλεσε αυξηµένη χρήση ϕυσικού αερίου στον τοµέα της παραγωγής, καθώς οι
µονάδες συνδυασµένου κύκλου έγιναν πιο ϑελκτικές οικονοµικά, γεγονός που αντιτίθεται
στους µακροπρόθεσµους στόχους για απανθρακοποίηση [34].

Σε κοινωνικό επίπεδο, παρά τη µείωση των τιµών, η κρίση έγινε έντονα αισθητή από
τα ευάλωτα νοικοκυριά. Η Ιβηρική Εξαίρεση δεν µπόρεσε από µόνη της να εξαλείψει την
ενεργειακή ϕτώχεια, καθώς η αύξηση του κόστους ϐασικών αγαθών στα πλαίσια της κρίσης
περιόρισε δραµατικά το διαθέσιµο εισόδηµα των οικονοµικά ευπαθών οµάδων [36]. Το πα-
ϱάδειγµα της Πορτογαλίας και της Ισπανίας ανέδειξε ότι για να επιτευχθεί µακροοικονοµική
σταθερότητα είναι απαραίτητες ϱυθµιστικές παρεµβάσεις στην χονδρική αγορά, αλλά αν
αυτές δεν συνδυαστούν µε στοχευµένες κοινωνικές πολιτικές, οι καταναλωτές παραµένουν
εκτεθειµένοι στις συνέπειες της κρίσης [36].
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4.4.3 Το Ελληνικό Μοντέλο

Η Ελλάδα επιχείρησε να προστατεύσει τους καταναλωτές την περίοδο της κρίσης παρεµ-
ϐαίνοντας στη χονδρική αγορά και χρηµατοδοτώντας τους χρήστες από το πλεόνασµα των
παραγωγών [2]. Η ανάγκη για ένα τέτοιο ϱιζοσπαστικό µέτρο προέκυψε εξαιτίας της εξάρτη-
σης της ελληνικής αγοράς ενέργειας από το ϕυσικό αέριο στην προσπάθεια για την επίτευξή
της απολιγνιτοποίησης [37]. Η επιλογή αυτή εξυπηρετεί τους εθνικούς κλιµατικούς στόχους,
ωστόσο αύξησε την έκθεση της Ελλάδας στις διεθνείς αγορές καθιστώντας έτσι απαραίτητο
τον κρατικό παρεµβατισµό [37].

Η κεντρική ιδέα πίσω από την κρατική στρατηγική ήταν η επιβολή πλαφόν στα έσοδα των
παραγωγών στο Χρηµατιστήριο Ενέργειας ανάλογα µε τη τεχνολογία που αξιοποιούν. Η δια-
ϕορά ανάµεσα στην τιµή εκκαθάρισης της αγοράς και του επιβαλλόµενου ορίου ανάκτησης
διοχετευόταν στο Ταµείο Ενεργειακής Μετάβασης (ΤΕΜ). Στη συνέχεια, τα συσσωρευµένα
κεφάλαια µετατρέπονταν σε οριζόντιες επιδοτήσεις προς τη λιανική αγορά [2].

Ο ελληνικός µηχανισµός αποτέλεσε το ευρωπαϊκό πρότυπο για την επιβολή πλαφόν στα
έσοδα [2]. Παρά την επιτυχία του στη συγκράτηση των τιµών, ο µηχανισµός αυτός δεν αντιµε-
τώπισε ευθέως τη ϱίζα του προβλήµατος. Ως αποτέλεσµα, η ενεργειακή ϕτώχεια επιδεινώθηκε
καθώς το ελληνικό σύστηµα παραµένει εξαρτηµένο από εισαγωγές ορυκτών καυσίµων [37].

Η Ελλάδα διέθεσε µεγάλο ποσοστό του ΑΕΠ της στην ΕΕ για αυτές τις παρεµβάσεις, γε-
γονός που αναδεικνύει το υψηλό δηµοσιονοµικό κόστος για την προστασία των νοικοκυριών
σε περιόδους όπου η αγορά ϐρίσκεται υπό πίεση [28]. Η ενεργειακή κρίση στην Ελλάδα
ανέδειξε επίσης την ανάγκη για ταχύτερη διείσδυση των ΑΠΕ στο ενεργειακό µείγµα και
πλήρη ανθρακοποίηση µέχρι το πέρας της επόµενης δεκαετίας, διότι αυτός είναι ο µόνος
τρόπος ώστε να σταθεροποιηθούν οι τιµές και να διασφαλιστεί η προστασία των καταναλωτών
[37].

4.4.4 Το Γερµανικό Μοντέλο

Η Γερµανία αισθάνθηκε έντονα την κρίση εξαιτίας της ϐαθιάς εξάρτησής της από εισαγω-
γές ϱωσικού ϕυσικού αερίου [38]. Η αντίδρασή της χωρίζεται σε δύο άξονες : µία επιθετική
στρατηγική απεξάρτησης από το αέριο σε επίπεδο υποδοµών και µία δραστική κινητοποίηση
δηµοσιονοµικών πόρων για την προστασία των καταναλωτών [26].

Αρχικά, η Γερµανία αξιοποίησε την δηµοσιονοµική της υπεροχή εφαρµόζοντας ένα πρόγραµ-
µα στήριξης ύψους 200 δισεκατοµµυρίων ευρώ, γνωστό ως Doppel-Wumms [39]. Το πρόγραµ-
µα αυτό εισήγαγε ϕρένο στις τιµές του ηλεκτρισµού και του ϕυσικού αερίου, ωστόσο δέχθηκε
επικρίσεις από άλλα κράτη-µέλη µε την αιτιολογία πως προκαλούσε στρέβλωση του ανταγω-
νισµού στην ευρωπαϊκή αγορά µιας και ελάχιστες χώρες είχαν τη δυνατότητα να στηρίξουν
τέτοιου ύψους επιδοτήσεις [26].

Η επίδραση της κρίσης στη συµπεριφορά των Γερµανών πολιτών ως προς την ενεργειακή
κατανάλωση ήταν πολυεπίπεδη. Παρά το σοκ των τιµών και τις προβλέψεις για ϱαγδαία αύ-
ξηση του ενεργειακού κόστους, οι αλλαγές στην καθηµερινή συµπεριφορά των καταναλωτών
ήταν προσωρινές [40]. Εντούτοις, η κρίση παρείχε κίνητρο στα νοικοκυριά ώστε να στρα-
ϕούν προς µακροπρόθεσµες επενδύσεις, οι οποίες ϑα ϐοηθούσαν στην επίτευξη ενεργειακής
αποδοτικότητας και αντιµετώπισης του ενεργειακού κόστους [40].

37



Σε επίπεδο στρατηγικής η Γερµανία εστίασε στην αντικατάσταση του ϱωσικού ϕυσικού
αερίου αναπτύσσοντας τερµατικούς σταθµούς LNG και ενισχύοντας τις ΑΠΕ. Η ενσωµάτωση
ψηφιακών συστηµάτων και η αυστηρή περιβαλλοντική πολιτική αποτέλεσαν τα µέσα για τη
ϑωράκιση της εθνικής ενεργειακής ασφάλειας [38].

Παρά τα µέτρα που πάρθηκαν, η χονδρική αγορά παρέµεινε εκτεθειµένη στην κρίση. Οι
συνθήκες επέτρεψαν στους παραγωγούς να ασκήσουν ισχύ στην αγορά και να εκµεταλλευ-
τούν την απότοµη καµπύλη προσφοράς που προκάλεσαν οι υψηλές τιµές των καυσίµων,
ώστε να ανεβάσουν τις τιµές και να µεγιστοποιήσουν το κέρδος τους [41].

4.4.5 Το Σουηδικό Μοντέλο

Η Σουηδία αποτελεί ιδιαίτερη περίπτωση για την ΕΕ, καθώς η αντίδρασή της στην κρίση
καθορίστηκε σε µεγάλο ϐαθµό από τη µοναδική γεωγραφική και τεχνική δοµή της αγοράς
της. Η παραγωγή ενέργειας στη Σουηδία ϐασίζεται σχεδόν εξ ολοκλήρου σε πυρηνική και
υδροηλεκτρική ενέργεια µε χαµηλό κόστος παραγωγής. Ωστόσο, τα έτη 2021 και 2022 οι
τιµές λιανικής έφτασαν σε ιστορικά υψηλά επίπεδα [42]. Το ϕαινόµενο αυτό οφείλεται στην
ενσωµάτωση της Σουηδίας στην ευρωπαϊκή αγορά, η οποία είχε ως αποτέλεσµα οι υψηλές
τιµές ϕυσικού αερίου να µεταδοθούν από την ηπειρωτική Ευρώπη στο εγχώριο δίκτυο παρά
τη µηδαµινή χρήση του καυσίµου στη σουηδική ηλεκτροπαραγωγή [42].

Η αγορά της Σουηδίας διαχωρίζεται σε τέσσερις Ϲώνες προσφοράς (SE1 έως SE4) για
καλύτερη διαχείριση των εσωτερικών συµφορήσεων του δικτύου [43]. Την περίοδο της κρίσης
ο διαχωρισµός αυτός προκάλεσε µία πρωτοφανή γεωγραφική απόκλιση τιµών. Ενώ ο Βορράς
(SE3,SE4) διατήρησε χαµηλές τιµές χάρη στην αφθονία υδροηλεκτρικών σταθµών, ο Νότος
(SE1,SE2) υπέστη ανατιµήσεις οι οποίες οφείλονταν στην άµεση διασύνδεση µε τις αγορές
της κεντρικής Ευρώπης [43].

Για να χρηµατοδοτήσει τα µέτρα στήριξης, η Σουηδία προέβη σε µία ϱιζοσπαστική στρα-
τηγική. Συγκεκριµένα, αξιοποίησε το πλεόνασµα που προέκυπτε από τη διαφορά τιµής
µεταξύ των Ϲωνών κατά τη µεταφορά ενέργειας από τον ϕθηνό Βορρά στον ακριβό Νότο. Το
Σουηδικό Μοντέλο συγκέντρωνε αυτά τα έσοδα συµφόρησης από τον ∆ιαχειριστή Συστήµατος
και τα επέστρεφε στους καταναλωτές των νότιων Ϲωνών [42]. Το µεγάλο πλεονέκτηµα του εν
λόγω µηχανισµού αναδιανοµής ήταν ότι επιβάρυνε τον κρατικό προϋπολογισµό σε µικρότερο
ϐαθµό συγκριτικά µε τα υπόλοιπα κράτη-µέλη.

Παρά τα µέτρα στήριξης η κρίση επηρέασε αρνητικά την ευηµερία των σουηδικών νοικο-
κυριών [44]. Τα νοικοκυριά µε χαµηλό και µεσαίο εισόδηµα, καθώς και αυτά σε αγροτικές
περιοχές, επλήγησαν δυσανάλογα από την κρίση µε το σουηδικό κράτος να επιχειρεί να τα
προστατεύσει µέσω ϕορολογικών ελαφρύνσεων [44]. Σε πολιτικό επίπεδο, η κρίση έθεσε υπό
αµφισβήτηση το µοντέλο της ελευθεροποίησης και ενίσχυσε τα επιχειρήµατα για επιστροφή
της πυρηνικής ενέργειας ως παράγοντα εθνικής ενεργειακής ασφάλειας και σταθερότητας
των τιµών [43].

4.4.6 Το Ιταλικό Μοντέλο

Η περίπτωση της Ιταλίας µοιάζει µεν µε της Γερµανίας λόγω της υψηλής εξάρτησης από
το ϕυσικό αέριο, διαφοροποιείται δε ως προς τη δηµοσιονοµική προσέγγιση, καθώς η Ιταλία
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παρουσιάζει υψηλό δηµόσιο χρέος [28]. Η ιταλική κυβέρνηση ανέπτυξε, λοιπόν, ένα σύνθετο
µοντέλο ϐασισµένο τόσο σε οριζόντιες ϕορολογικές ελαφρύνσεις όσο και στη στήριξη των
ασθενέστερων εισοδηµατικών στρωµάτων [45].

Το Ιταλικό Μοντέλο εστίασε στη µείωση των έµµεσων επιβαρύνσεων στους λογαριασµούς
ενέργειας. Συγκεκριµένα, η Ιταλία προχώρησε στην αναστολή των γενικών χρεώσεων του
συστήµατος και στη µείωση του ΦΠΑ στο ϕυσικό αέριο κατά 5% [45]. Αυτές οι οριζόντιες
παρεµβάσεις απέτρεψαν το υψηλό κόστος της χονδρικής να µεταφερθεί πλήρως στη λια-
νική προστατεύοντας έως ένα ϐαθµό τη ϐιοµηχανία και τα νοικοκυριά σε µία αγορά που
παραδοσιακά παρουσιάζει ευαισθησία στις διακυµάνσεις του αερίου [28].

Η ιταλική κυβέρνηση έδωσε ακόµα έµφαση στην οικονοµική στήριξη των πολιτών για
την ηλεκτρική ενέργεια και το αέριο ϑεσπίζοντας εισοδηµατικά κριτήρια. Τα µέτρα αυτά ε-
πέτρεψαν σε εκατοµµύρια νοικοκυριά να λάβουν εκπτώσεις στους λογαριασµούς τους, ενώ τα
κριτήρια εξάλειψαν την ανισότητα µεταξύ των κοινωνικών στρωµάτων ευεργετώντας ιδιαίτερα
τον ιταλικό Νότο, όπου η ενεργειακή ϕτώχεια αποτελεί σηµαντικό πρόβληµα [45].

Συνολικά, οι πολιτικές που εφάρµοσε η Ιταλία κατάφεραν να µετριάσουν το πληθωριστικό
σοκ κατά 50% το 2022 και να προστατεύσουν τα νοικοκυριά από τον κίνδυνο κατάρρευσης
της αγοραστικής τους δύναµης [46]. Ωστόσο, όπως και σε άλλες χώρες µε περιορισµένο
οικονοµικό χώρο, η χρηµατοδότηση των µέτρων επιβάρυνε σηµαντικά τον κρατικό προϋπο-
λογισµό [26]. Το παράδειγµα της Ιταλίας αναδεικνύει πως σε περιόδους έντονης κρίσης η
λήψη στοχευµένων µέτρων είναι απαραίτητη για τη διασφάλιση της κοινωνικής ισότητας και
της οικονοµικής ϐιωσιµότητας [46].

4.4.7 Το Πολωνικό Μοντέλο

Η Πολωνία αποτελεί άλλη µία ιδιαίτερη περίπτωση στα πλαίσια της ΕΕ, καθώς η ενερ-
γειακή ασφάλεια της χώρας σχετίζεται ιστορικά µε την εξόρυξη και χρήση άνθρακα. Κατά
τη διάρκεια της ενεργειακής κρίσης, λοιπόν, η Πολωνία ήρθε αντιµέτωπη τόσο µε τη διακο-
πή του ϱωσικού ϕυσικού αερίου [47] όσο και µε την κρίση προσφοράς άνθρακα, ο οποίος
αποτελούσε πηγή ϑέρµανσης για εκατοµµύρια πολωνικά νοικοκυριά [48].

Η χώρα ϐασιζόταν σε µεγάλο ποσοστό στην εισαγωγή ϱωσικού άνθρακα, η οποία σταµάτη-
σε µε το εµπάργκο που εφαρµόστηκε από τον Απρίλιο του 2022 οδηγώντας σε εκτόξευση των
τιµών [48]. Για να ϐοηθήσει τα νοικοκυριά, όπως προαναφέρθηκε, η κυβέρνηση εισήγαγε το
«Επίδοµα ΄Ανθρακα», µία ενίσχυση ύψους 3000 PLN για όσα νοικοκυριά χρησιµοποιούσαν
άνθρακα, ώστε να έχουν πρόσβαση στη ϑέρµανση τη διάρκεια του χειµώνα [32].

Περαιτέρω, η Πολωνία εφάρµοσε την «Ενεργειακή Ασπίδα», ένα πρόγραµµα που πάγωνε
την τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας για κατανάλωση σε συγκεκριµένα όρια, ενώ παράλληλα
µείωσε το ΦΠΑ στα καύσιµα και την ενέργεια [32]. Καίριος ήταν, επίσης, ο ϱόλος του Γρα-
ϕείου Ρύθµισης Ενέργειας, το οποίο παρενέβη ενεργά στα τιµολόγια λιανικής προκειµένου
να εµποδίσει τη µετακύλιση του κόστους από τη χονδρική αγορά στη λιανική [49].

Η κρίση αποτέλεσε αφορµή ώστε η πολωνική κυβέρνηση να αναθεωρήσει την κρατική
µακροπρόθεσµη στρατηγική. Οι επενδύσεις σε υποδοµές που ήταν ήδη υπό ανάπτυξη,
όπως ο αγωγός Baltic Pipe, επέτρεψαν στη Πολωνία να απεξαρτηθεί γρήγορα από το ϱωσικό
ϕυσικό αέριο [47]. Η κρίση του άνθρακα, εντούτοις, κατέδειξε ότι η εγχώρια παραγωγή

39



δεν ήταν επαρκής για την επίτευξη ενεργειακής αυτονοµίας, κάνοντας τη κυβέρνηση να
στραφεί σε προγράµµατα πυρηνικής ενέργειας και ενίσχυσης των ΑΠΕ, παρά την αντίδραση
συνδικαλιστικών οργανώσεων από τον κλάδο των ορυχείων [48].

4.5 Αξιολόγηση Αποτελεσµατικότητας και Προκλήσεις

Η ενεργειακή κρίση του 2021 αποτέλεσε δοκιµασία για την ανθεκτικότητα του ευρωπα-
ϊκού οικοδοµήµατος, αναδεικνύοντας τα όρια της ελεύθερης αγοράς και τις δυνατότητες του
κρατικού παρεµβατισµού [2]. Η αποτίµηση της αποτελεσµατικότητας των εφαρµοζόµενων
πολιτικών εξαρτάται άµεσα από τη δηµοσιονοµική ισχύ και τη δοµή της αγοράς ενέργειας
του εκάστοτε κράτους-µέλους [26].

Στο σύνολό τους οι κρατικές παρεµβάσεις σε πανευρωπαϊκό επίπεδο πέτυχαν τον κύριο
στόχο τους, ο οποίος ήταν η αποφυγή της κατάρρευσης της κοινωνικής ευηµερίας. Στοχευ-
µένα µέτρα όπως τα «κοινωνικά µπόνους» ϐάσει εισοδήµατος στην Ιταλία [45] ή οι αυτόµατες
επιστροφές στη Σουηδία [42] αποδείχθηκαν τα πλέον αποτελεσµατικά µέτρα στη µείωση της
ανισότητας. Επίσης, η Ιβηρική Εξαίρεση [34] και το Ελληνικό Μοντέλο επιστροφής υπερ-
κερδών [2] πέτυχαν στο να περιορίσουν τη µετάδοση των αυξανόµενων τιµών του ϕυσικού
αερίου στην ηλεκτρική ενέργεια.

Στην προσπάθειά τους να προστατεύσουν τους ευάλωτους καταναλωτές, τα κράτη-µέλη
προχώρησαν και σε παρεµβάσεις µε σηµαντικές παρενέργειες. Η χορήγηση οριζόντιων επιδο-
τήσεων και η µείωση του ΦΠΑ αποτέλεσαν δηµοφιλή µέτρα τα οποία ωστόσο χαρακτηρίζονταν
από υψηλό δηµοσιονοµικό κόστος και έλλειψη κινήτρου για εξοικονόµηση από την πλευρά
των χρηστών [25]. Ακόµα, µέτρα όπως το γερµανικό πακέτο των 200 δισεκατοµµυρίων ευρώ
διήγειραν προβληµατισµό σχετικά µε τον ανταγωνισµό εντός της ΕΕ, καθώς οι καταναλωτές
κρατών µε ισχυρή δηµοσιονοµική ϑέση ευνοούνταν δυσανάλογα [26].

Η µελέτη των παραπάνω περιπτώσεων οδηγεί στο συµπέρασµα ότι η αποτελεσµατικότητα
µιας πολιτικής κρίνεται από το πόσο καλά ευθυγραµµίζεται µε το εθνικό ενεργειακό µείγµα
και τις διακριτές γεωπολιτικές του συνθήκες. Για παράδειγµα, στη Σουηδία η απάντηση
στη κρίση ήταν Ϲήτηµα ϱύθµισης της εσωτερικής µεταφοράς µεταξύ των Ϲωνών προσφοράς
[42], στην Ελλάδα η εξάρτηση από το αέριο κατέστησε απαραίτητη την κρατική παρέµβαση
στη χονδρική αγορά [37], ενώ στην Πολωνία η πρόκληση που έφερε στο προσκήνιο η κρίση
αφορούσε κυρίως την κοινωνική αποδοχή της απεξάρτησης από τον άνθρακα [48].

Σε κάθε περίπτωση, η ενεργειακή κρίση των προηγούµενων χρόνων ανέδειξε στα κράτη-
µέλη της ΕΕ καίρια ερωτήµατα για το µέλλον και για τις προκλήσεις που η ΄Ενωση ϑα κληθεί
να αντιµετωπίσει ϐαδίζοντας στην επόµενη ηµέρα. Οι κύριοι προβληµατισµοί µπορούν να
συνοψιστούν ως εξής :

• Οικονοµική Βιωσιµότητα: Η ΕΕ δαπάνησε πάνω από 700 δισεκατοµµύρια ευρώ σε
προσωρινά µέτρα µε σκοπό την προστασία της ϐιοµηχανίας και των νοικοκυριών [26].
Η αδυναµία διατήρησής δαπανών τέτοιου ύψους µακροπρόθεσµα τονίζει την ανάγκη
µεταρρύθµισης της ευρωπαϊκής αγοράς ενέργειας [27].

• Ενεργειακός Αλφαβητισµός: Βαδίζοντας σε ένα ενεργειακό µέλλον στο οποίο η ΕΕ
έχει ϑέσει ως ϐασικό στόχο την απανθρακοποίηση και την στροφή σε πράσινες τεχνο-
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λογίες, η προστασία της λιανικής δεν µπορεί πλέον να ϐασίζεται µόνο σε επιδόµατα.
Απαιτείται η εξοικείωση των καταναλωτών µε τη χρήση έξυπνων τεχνολογιών και η
παροχή κινήτρων για ενεργειακή αναβάθµιση [32].

• Πράσινη Μετάβαση και ΑΠΕ : Υπάρχει µεγάλος κίνδυνος οι ϐραχυπρόθεσµες παρεµ-
ϐάσεις την περίοδο της κρίσης να αποτελέσουν τροχοπέδη στην προσπάθεια επίτευξης
των µακροπρόθεσµων κλιµατικών στόχων. Τα κράτη-µέλη οφείλουν, λοιπόν, να εστι-
άσουν στην ενίσχυση της ενεργειακής τους ανθεκτικότητας µέσω επενδύσεων σε ΑΠΕ.
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Κεφάλαιο 5

Ανάλυση και Σύγκριση των Τιµών στα 27 Κράτη-

Μέλη της ΕΕ

Στο παρόν κεφάλαιο παρατίθεται διακριτή ανάλυση κάθε κράτους-µέλους της ΕΕ ως
προς την απόκλιση που παρουσιάζουν οι εγχώριες τιµές χονδρικής και λιανικής για

την ηλεκτρική ενέργεια. Συγκεκριµένα, µέσω ϐιβλιογραφικής ανασκόπησης και ανάλυσης
αριθµητικών δεδοµένων από επίσηµους ϕορείς της ΕΕ παρουσιάζεται πώς η απόκλιση τιµών
έχει εξελιχθεί σε ϐάθος χρόνου (από το 2019 έως και το 2025) και αναζητούνται τα πιθανά
αίτια. Παράλληλα, σε αυτό το χρονικό διάστηµα εξετάζονται το ενεργειακό µείγµα, η δοµή
των τιµολογίων, οι ϕόροι και τα τέλη και η διαθεσιµότητα σε υγροποιηµένο ϕυσικό αέριο για
το εκάστοτε κράτος προκειµένου να συσχετιστούν µε τον ϐαθµό απόκλισης των τιµών.

5.1 Μεθοδολογία

Για την πλήρη κατανόηση της σχέσης που συνδέει τις τιµές της χονδρικής αγοράς ηλε-
κτρισµού µε αυτές της λιανικής απαιτείται µία πολυπαραµετρική προσέγγιση που εξετάζει
την εξέλιξη των τιµών σε τρεις χρονικές περιόδους:

1. Προ-κρίσης (2019-2020): Εξετάζεται η απόκλιση λίγο πριν την περίοδο των έντονων
γεωπολιτικών ταραχών.

2. Περίοδος Κρίσης (2021-2023): Εξετάζεται η απόκλιση την περίοδο της κρίσης και
των έκτακτων κρατικών παρεµβάσεων.

3. Νέα Κανονικότητα (2024-2025): Εξετάζεται η απόκλιση των τιµών την περίοδο στα-
ϑεροποίησης και αποµάκρυνσης των µέτρων για την κρίση.

Για να εφαρµόσουµε ποσοτική αξιολόγηση σε αυτές τις περιόδους, ϑα ορίσουµε τους εξής
δείκτες (ϐασικές µεταβλητές):

1. Τιµολογιακή Απόκλιση (Spread): Η διαφορά µεταξύ της µέσης τιµής λιανικής και
της µέσης τιµής χονδρικής σε µία δεδοµένη χρονική στιγµή t. Αποτυπώνει το ϐάρος
για τον καταναλωτή.

Spreadt = PRetail,t − PWholesale,t
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2. Εµπορική Τιµολογιακή Απόκλιση (Retail Spread): Η διαφορά µεταξύ µέσης τιµής
λιανικής και της µέσης τιµής χονδρικής σε µία δεδοµένη χρονική στιγµή t εξαιρου-
µένων των ϕόρων. Αποτυπώνει το περιθώριο κέρδους των εταιρειών προµήθειας.

Retail_Spreadt = PRetail_No_Taxes,t − PWholesale,t

Το Retail Spread µπορεί να είναι αρνητικό σε περιόδους όπου οι εταιρείες προµήθειας
υφίστανται Ϲηµίες.

3. ∆είκτης Μετακύλισης (Pass-through Rate): Εκφράζει µε πόση ακρίβεια µια αλλαγή
στη χονδρική τιµή περνά στη λιανική.

Ο δείκτης αυτός ορίστηκε µε ϐάση δύο πηγές. Η πρώτη είναι η µελέτη της Γενικής
∆ιεύθυνσης Οικονοµικών και Χρηµατοδοτικών Υποθέσεων (DG ECFIN) της Ευρωπα-
ϊκής Επιτροπής µε τίτλο "Pass-through in EU electricity and gas markets" (2023)
[50] στην οποία οι ερευνητές υπολογίζουν τη µετακύλιση συγκρίνοντας την αύξηση
της τιµής λιανικής προς την αντίστοιχη αύξηση της χονδρικής κατά την περίοδο της
κρίσης. Η δεύτερη είναι η εργασία των Sĳm, Chen και Hobbs µε τίτλο “The impact
of power market structure on CO2 cost pass-through to electricity prices under
quantity competition – A theoretical approach” (2012) [51], η οποία µελετά το pass-
through των CO2 emissions trading costs στις τιµές ηλεκτρικής ενέργειας. Σε αυτή
την εργασία η µετακύλιση ορίζεται ως ο ϱυθµός µεταβολής της τιµής σε σχέση µε το
οριακό κόστος (PTR = dP/dMC). Φυσικά, έγιναν οι κατάλληλες προσαρµογές (π.χ.
αναγωγή της σχέσης των Sĳm, Chen και Hobbs σε διακριτό χρόνο) ώστε ο PTR να
εξυπηρετεί τα Ϲητούµενα της παρούσας διπλωµατικής και να ϐοηθάει στην εξαγωγή
χρήσιµων συµπερασµάτων δεδοµένου του αντικειµένου µελέτης της εργασίας.

Η έκφραση του PTR, η οποία λοιπόν υιοθετήθηκε στα πλαίσια της παρούσας διπλω-
µατικής είναι η εξής :

PTR =
∆PRetail

∆PWholesale
=

PRetail,t − PRetail,t−1

PWholesale,t − PWholesale,t−1

Τα αποτελέσµατα ερµηνεύονται ως εξής :

• Αν PTR = 1 τότε συνέβη πλήρης µετακύλιση, δηλαδή οι αλλαγές στη χονδρική
πέρασαν ακριβώς στη λιανική.

• Αν 0 < PTR < 1 τότε, αν και οι δύο συνιστώσες είναι ϑετικές, συνέβη µερική
µετακύλιση, δηλαδή το κράτος ή οι εταιρείες προµήθειας απορρόφησαν µέρος του
κόστους. Αν και οι δύο συνιστώσες είναι αρνητικές, τότε προέκυψαν υπερκέρδη.

• Αν PTR > 1 τότε, αν και οι δύο συνσιστώσες είναι ϑετικές, συνέβη υπερ-µετακύλιση,
δηλαδή η λιανική αυξήθηκε περισσότερο από τη χονδρική µε αποτέλεσµα να προ-
κύψουν υπερκέρδη. Αν και οι δύο συνιστώσες είναι αρνητικές, τότε το κράτος ή
οι εταιρείες προµήθειας απορρόφησαν µέρος του κόστους.

Σε περίπτωση που συναντήσουµε αρνητικό PTR τότε υπάρχουν δύο σενάρια :
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• Αν ο αρνητικός PTR οφείλεται σε άνοδο της χονδρικής και πτώση της λιανικής,
τότε ο δείκτης δείχνει µέγιστη ϑωράκιση των καταναλωτών απέναντι στο σοκ της
χονδρικής.

• Αν ο αρνητικός PTR οφείλεται σε άνοδο της λιανικής και πτώση της χονδρικής,
τότε ο δείκτης δείχνει την προσπάθεια των εταιρειών να ανακτήσουν τη χαµένη
κερδοφορία τους.

Σε κάθε περίπτωση, ο αρνητικός PTR δικαιολογείται πλήρως και αποδεικνύει πως η
λειτουργία της αγοράς ενέργειας δεν είναι γραµµική, καθώς εξαρτάται από πολλές και
σύνθετες παραµέτρους.

Το Spread ϑα συσχετιστεί µε τους εξής παράγοντες (παράµετροι συσχέτισης) προκει-
µένου να δοθούν απαντήσεις σε καίρια ερωτήµατα:

1. Ενεργειακό Μείγµα: Πώς επηρεάζει το Spread η διείσδυση των ΑΠΕ συγκριτικά µε
την εξάρτηση από το αέριο ή άλλες πηγές ενέργειας ;

2. ∆οµή Τιµολογίων: Πώς επηρεάζει τη χρονική υστέρηση η κυριαρχία των σταθερών,
των µεταβλητών και των δυναµικών τιµολογίων αντίστοιχα ;

3. Φόροι και Τέλη: Ποιο ποσοστό του Spread οφείλεται στους ϕόρους και τα τέλη που
επιβαρύνουν τον καταναλωτή ;

4. Αποθήκευση και LNG: Βοηθάει η αυξηµένη διαθεσιµότητα LNG στη µείωση του
Spread;

5.2 Ανάλυση

5.2.1 Γερµανία

Για τη µέση ετήσια τιµή της χονδρικής αγοράς της Γερµανίας, οι τιµές λήφθηκαν από
την πλατφόρµα της SMARD ή Οµοσπονδιακής Υπηρεσίας ∆ικτύων [52].

Πίνακας 5.1: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Γερµανία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)
2019 37,67 0,0377
2020 30,47 0,0305
2021 96,85 0,0969
2022 235,45 0,2355
2023 95,18 0,0952
2024 78,51 0,0785
2025 89,32 0,0893

Για τη µέση ετήσια τιµή της λιανικής αγοράς της Γερµανίας οι τιµές λήφθηκαν από
τη ϐάση δεδοµένων της Eurostat µε τίτλο “Electricity prices for household consumers - bi-
annual data (from 2007 onwards)” [53]. Λήφθηκαν τιµές τόσο συµπεριλαµβανοµένων ΦΠΑ
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και τελών όσο και χωρίς αυτές τις επιβαρύνσεις. Η κατανάλωση ϱυθµίστηκε µεταξύ 2500 και
5000 kWh ετησίως, όρια που ταιριάζουν στη µέση ετήσια κατανάλωση ενός νοικοκυριού.

Τα δεδοµένα στη Eurostat όσον αφορά την κατανάλωση χωρίζονται σε δύο εξάµηνα ανά
έτος (S1 και S2). Για να ϐρούµε τη µέση λιανική τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας ανά έτος,
υπολογίζουµε τον µέσο όρο των δύο εξαµήνων.

Πίνακας 5.2: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Γερµανία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (=C/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (=C/kWh)
2019 0,2983 0,1397
2020 0,3025 0,1441
2021 0,3214 0,1579
2022 0,3318 0,2116
2023 0,4073 0,2898
2024 0,3947 0,2802
2025 0,3852 0,2612

Με ϐάση τα παραπάνω στοιχεία για τα έτη 2019-2025 υπολογίζονται τα Spread, Retail

Spread, PTR για τη γερµανική αγορά µε τη µεθοδολογία που παρουσιάστηκε παραπάνω.

Πίνακας 5.3: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Γερµανία

΄Ετος Spread (=C/kWh) Retail Spread (=C/kWh)
2019 0,2606 0,1020
2020 0,2720 0,1136
2021 0,2245 0,0611
2022 0,0964 -0,0239
2023 0,3121 0,1946
2024 0,3162 0,2016
2025 0,2959 0,1718

Πίνακας 5.4: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Γερµανία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0044 -0,0072 -0,6042
2021 0,0139 0,0664 0,2086
2022 0,0537 0,1386 0,3874
2023 0,0782 -0,1403 -0,5571
2024 -0,0096 -0,0167 0,5759
2025 -0,0190 0,0108 -1,7576

Στη συνέχεια αναζητούνται οι παράµετροι συσχέτισης που ορίσαµε για τη µελέτη µας.
Ξεκινάµε από το ενεργειακό µείγµα και µελετάµε σε ετήσια ϐάση από το 2019 έως και
το 2025 τη συµµετοχή των ΑΠΕ, του ϕυσικού αερίου, του άνθρακα και των πυρηνικών στη
γερµανική ηλεκτροπαραγωγή. Τα δεδοµένα αντλήθηκαν από τα γραφήµατα «πίτας» στη
σελίδα Electrical-Charts.Info [54] επιλέγοντας ως Source τον ENTSO-E.
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Πίνακας 5.5: Συµµετοχή στο γερµανικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 43,90% 10,60% 13,80% 29,30%

2020 47,90% 13,70% 12,40% 24,00%

2021 43,30% 12,00% 13,00% 29,80%

2022 48,20% 9,30% 6,70% 33,90%

2023 57,50% 11,50% 1,50% 26,60%

2024 60,70% 13,30% 0,00% 23,00%

2025 60,80% 14,10% 0,00% 22,30%

Παρατηρούµε µέσω των ποσοστών πως πλέον η Γερµανία έχει εγκαταλείψει τα πυρηνικά,
εγχείρηµα το οποίο ξεκίνησε λόγω της επικινδυνότητας ακόµη και σε τεχνολογικά προηγ-
µένες χώρες, την οποία έφερε στο προσκήνιο το ατύχηµα στη Φουκουσίµα το 2011 [55]. Το
ϕυσικό αέριο παρουσίασε µία πτώση το 2022, όταν και η κρίση ϐρισκόταν στο µεταίχµιο της,
αλλά από τότε έχει επανέλθει στην ηλεκτροπαραγωγή. Τα ποσοστά του άνθρακα παρουσι-
άζουν επίσης πτωτική τάση, αποτυπώνοντας τις προσπάθειες απανθρακοποίησης της χώρας.
Τέλος, ξεκάθαρη είναι η στροφή της Γερµανίας στα ΑΠΕ, το οποίο αποτελεί τάση της εποχής
και οδηγό για το µέλλον.

΄Οσον αφορά τον τύπο τιµολογίων που προτιµούν οι Γερµανοί καταναλωτές, το Moni-
toring Report 2025 της Οµοσπονδιακής Υπηρεσίας ∆ικτύων (Bundesnetzagentur) [56] ανα-
ϕέρει ότι το 2024 το 22% των οικιακών καταναλωτών εξακολουθούσε να ϐρίσκεται σε ϐασικά
τιµολόγια (default contracts), τα οποία είναι συνήθως πιο ακριβά, ενώ το 78% ϐρισκόταν σε
ειδικά συµβόλαια (38% µε τον τοπικό προµηθευτή και 40% µε άλλους προµηθευτές). Τα
ειδικά αυτά συµβόλαια είναι παραδοσιακά σταθερής τιµής (fixed-price). Μια πολύ ισχυρή
τάση που καταγράφεται είναι η προτίµηση για πράσινα τιµολόγια, µε το 67% των οικιακών
καταναλωτών να προµηθεύεται πλέον πράσινη ενέργεια το 2025, έναντι 58% το 2023.

Σύµφωνα µε την έρευνα των Nakai et al. (2024) [57], οι Γερµανοί καταναλωτές ηλεκτρι-
κής ενέργειας παρουσιάζουν µια σαφή προτίµηση στα σταθερά (στατικά) τιµολόγια έναντι
των δυναµικών, αν και η αποδοχή των τελευταίων εξαρτάται από συγκεκριµένα χαρακτηρι-
στικά. Μεταξύ των δυναµικών επιλογών, οι Γερµανοί προτιµούν τα τιµολόγια Χρήσης κατά
το Χρόνο (Time-of-Use - TOU) έναντι της Τιµολόγησης σε Πραγµατικό Χρόνο (Real-Time
Pricing - RTP). Αυτή η προτίµηση οφείλεται στο ότι οι τιµές RTP ϑεωρούνται απρόβλεπτες.
Οι Γερµανοί καταναλωτές απαιτούν σηµαντική οικονοµική αποζηµίωση για να αποδεχτούν
τιµολόγια µε συχνές µεταβολές τιµών, ενώ επίσης τίθεται και ϑέµα προστασίας δεδοµένων,
καθώς είναι ιδιαίτερα αρνητικοί στην κοινοποίηση των δεδοµένων κατανάλωσής τους σε τρίτα
µέρη και απαιτούν περιοριστική χρήση τους µόνο για λογιστικούς σκοπούς.

Για τους ϕόρους και τα τέλη που επιβαρύνουν τους καταναλωτές λιανικής µπορούν να
αντληθούν χρήσιµες πληροφορίες από το Monitoring Report του BDEW (German Associa-
tion of Energy and Water Industries) [58].
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Σχήµα 5.1: Η ∆οµή του Γερµανικού Τιµολογίου Λιανικής ανά ΄Ετος [58].

Το Σχήµα 5.1 αναπαριστά οπτικά τη µέση τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας (σε Ct/kWh)
στη λιανική αγορά της Γερµανίας από το 2019 έως και το 2025 για ένα νοικοκυριό µε
ετήσια κατανάλωση 3500 kWh. Η λιανική τιµή της ενέργειας χωρίζεται στις τρεις συνιστώσες
που αναλύθηκαν στην Ενότητα 3. Με πράσινο χρώµα αποτυπώνεται το κόστος ενέργειας
και προµήθειας, µε µπλε οι χρεώσεις δικτύου και µε πορτοκαλί οι ϕόροι, τα τέλη και οι
εισφορές.

Σύµφωνα µε τα δεδοµένα που µας διατίθενται και σε συνδυασµό µε τα δεδοµένα από το
Monitoring Report 2025 της Οµοσπονδιακής Υπηρεσίας ∆ικτύων (Bundesnetzagentur) [56]
µπορούν να εξαχθούν τα εξής συµπεράσµατα:

• Την περίοδο προ κρίσης υπάρχει σχετική σταθερότητα. Οι ϕόροι κινούνταν σε υψηλά
επίπεδα πιθανώς για τη χρηµατοδότηση και την ανάπτυξη των ΑΠΕ. Το κόστος της
ίδιας της ενέργειας δεν αποτελεί µεγάλο κοµµάτι του λογαριασµού.

• Την περίοδο της κρίσης (2021-2023) και ειδικά ξεκινώντας από το 2022 παρατηρεί-
ται εκτόξευση στην τιµή της ενέργειας από 8,6 σε 24,1 ct/kWh. Οι ϕόροι και τα
τέλη την ίδια περίοδο µειώνονται σηµαντικά, κοινή τεχνική που χρησιµοποίησε και το
γερµανικό κράτος για την προστασία των καταναλωτών [26].

• Μετά την κρίση (2024-2025) η τιµή της ενέργειας αρχίζει σταδιακά να υποχωρεί, ενώ
οι ϕόροι παραµένουν στα ίδια επίπεδα µε την περίοδο της κρίσης. Εκεί που παρατη-
ϱείται σηµαντική αύξηση είναι οι χρεώσεις δικτύου, το οποίο αντικατοπτρίζει το µεγάλο
κόστος αναβάθµισης και εκσυγχρονισµού του γερµανικού δικτύου [38].

Γενικά παρατηρείται πως οι ϕόροι αποτελούν το µεγαλύτερο ποσοστό του τιµολογίου
λιανικής (προ-κρίσης οι ϕόροι αναλογούσαν σχεδόν στο 50% του τιµολογίου, ενώ µετά τις
κρατικές παρεµβάσεις αυτό το ποσοστό έχει διαµορφωθεί κοντά στο 30%).

΄Αλλο ένα χρήσιµο στοιχείο που αναφέρει το Report είναι πως λόγω της ενεργειακής
κρίσης, η γερµανική κυβέρνηση είχε ϑέσει ένα ανώτατο όριο (πλαφόν) στην τιµή που πλήρω-
ναν οι καταναλωτές (περίπου 40 ct/kWh για το 80% της κατανάλωσης) [39]. Το µέτρο αυτό
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καταργήθηκε στο τέλος του 2023 προκαλώντας κινητοποίηση στην αγορά. Οι καταναλωτές,
δηλαδή, ήρθαν αντιµέτωποι µε την πραγµατική τιµή των συµβολαίων χωρίς κρατική ϐοήθεια
και κινητοποιήθηκαν µαζικά να αλλάξουν πάροχο ώστε να εξοικονοµήσουν χρήµατα [56].

Για τους διαθέσιµους σταθµούς LNG στη Γερµανία και τη διαθέσιµη χωρητικότητά

τους αντλήθηκαν δεδοµένα από τον οργανισµό DET (Deutsche Energy Terminals) [59],την
πλατφόρµα της ΡΑΑΕΥ (Ρυθµιστική Αρχή Αποβλήτων, Ενέργειας και Υδάτων) [60] και του
Council of the European Union µε τίτλο “Liquefied natural gas infrastructure in the EU”
[61]. Η Γερµανία επένδυσε σε τερµατικούς σταθµούς LNG µετά την κρίση ώστε να αντικατα-
στήσει το ϱωσικό ϕυσικό αέριο [38] και να ενισχύσει την ενεργειακή της ασφάλεια. Ο πρώτος
γερµανικός σταθµός LNG, Wilhelmshaven LNG Terminal 1, τέθηκε σε λειτουργία το 2022.
Από τότε στη Γερµανία έχουν επίσης αναπτυχθεί οι σταθµοί Brunsbuettel LNG Terminal 1,
Wilhelmshaven LNG Terminal 2 και ο σταθµός Mukran LNG Terminal που αντικατέστησε
τον Ostsee LNG Terminal / Lubmin. Επίσης ϐρίσκεται υπό ανάπτυξη ο σταθµός Stade
LNG Terminal 1. Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται τα έτη λειτουργίας των σταθµών,
καθώς και η χωρητικότητα αποθήκευσής τους σε κυβικά µέτρα.

Πίνακας 5.6: Σταθµοί LNG στη Γερµανία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Wilhelmshaven LNG Terminal 1 170000 2022-today
Brunsbuettel LNG Terminal 1 170000 2023-today
Mukran LNG Terminal 170000 2024-today
Wilhelmshaven LNG Terminal 2 138000 2025-today
Stade LNG Terminal 1 174000 In Development
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5.2.2 Γαλλία

Στην Ευρώπη, οι τιµές χονδρικής καθορίζονται µέσω ενός κοινού αλγορίθµου (Euphemia)
[10]. Επειδή η Γερµανία και η Γαλλία είναι άµεσα συνδεδεµένες ηλεκτρικά, ο Γερµανός
διαχειριστής (Bundesnetzagentur) «ϐλέπει» και καταγράφει τις τιµές των γειτόνων του σε
πραγµατικό χρόνο για τον προγραµµατισµό του συστήµατος.

Συνεπώς, δεδοµένα σχετικά µε τη µέση ετήσια τιµή χονδρικής για την ηλεκτρική
ενέργεια στη Γαλλία µπορούν να αντληθούν ξανά από την πλατφόρµα της SMARD [52].

Πίνακας 5.7: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Γαλλία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)
2019 39,45 0,0395
2020 32,20 0,0322
2021 109,17 0,1092
2022 275,88 0,2759
2023 96,86 0,0969
2024 58,02 0,0580
2025 61,07 0,0611

Παρατηρείται ότι ενώ προ-κρίσης οι τιµές χονδρικής Γαλλίας και Γερµανίας συνέκλι-
ναν λόγω της άµεσης διασύνδεσής τους, από το 2021 και έπειτα παρατηρούνται σηµαντικές
αποκλίσεις. Αυτό έχει να κάνει σε µεγάλο ϐαθµό µε προβλήµατα παραγωγής που παρου-
σιάστηκαν στη Γαλλία εκείνη την περίοδο και σχετίζονται µε τη γήρανση του πυρηνικού
στόλου [62] και µε το ϕαινόµενο των διαβρωτικών ϱωγµών που εντοπίστηκε σε γαλλικούς
αντιδαστήρες το 2021, ϑέτοντας µέχρι το 2022 εκτός λειτουργίας 12 πυρηνικές µονάδες
[63].

∆εδοµένα για τη µέση ετήσια τιµή λιανικής της ηλεκτρικής ενέργειας στη Γαλλία ε-
ντοπίζονται ξανά την πλατφόρµα της Eurostat [53] ακολουθώντας την ίδια διαδικασία µε την
περίπτωση της Γερµανίας και εφαρµόζοντας τα κατάλληλα ϕίλτρα. ΄Οπως και πριν, σηµει-
ώνονται τόσο τιµές που συµπεριλαµβάνουν ΦΠΑ και τέλη όσο και χωρίς ϕορολογία.

Πίνακας 5.8: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Γαλλία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (=C/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (=C/kWh)
2019 0,1816 0,1204
2020 0,1926 0,1267
2021 0,1984 0,1323
2022 0,2148 0,1645
2023 0,2446 0,2027
2024 0,2887 0,2221
2025 0,2616 0,1844

Ενώ οι τιµές χονδρικής στη Γαλλία αυξήθηκαν περισσότερο συγκριτικά µε τη Γερµανία
την περίοδο της κρίσης, οι τιµές λιανικής κινήθηκαν σε χαµηλότερα επίπεδα. Για αυτό
το ϕαινόµενο ευθύνεται, όπως προαναφέρθηκε, ο γαλλικός «τιµολογιακός κλοιός», ο οποίος
πάγωσε τις τιµές για τις µικρές επιχειρήσεις και τα νοικοκυριά µε αποτέλεσµα τη συγκράτηση
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του πληθωρισµού αλλά και την ανέγερση µεγάλου δηµοσιονοµικού κόστους [30].

Αξίζει επίσης να παρατηρηθεί πως το 2024 η λιανική παρουσίασε σηµαντική αύξηση
σε σχέση µε το 2023, γεγονός που ίσως ϕαίνεται παράξενο δεδοµένου ότι η περίοδος της
κρίσης είχε πλέον παρέλθει. Το ϕαινόµενο αυτό δικαιολογείται ωστόσο πλήρως από τη
στρατηγική που ακολούθησε η Γαλλία προκειµένου να προστατεύσει τους καταναλωτές σε
περίοδο κρίσης. Η στρατηγική αυτή κόστισε δισεκατοµµύρια στα κρατικά ταµεία, κόστος το
οποίο µεταφέρθηκε στην περίοδο µετά την κρίση [30]. Περαιτέρω, δεδοµένου ότι η απόκλιση
των τιµών λιανικής εξαιρουµένων των ϕόρων για τα έτη 2023 και 2024 δεν παρουσιάζει
εξίσου µεγάλη απόκλιση, συνάγεται το συµπέρασµα πως αυτή η απότοµη αύξηση πιθανόν
να οφείλεται και σε επιστροφή ϕόρων και τελών που είχαν καταργηθεί ή είχαν µειωθεί εν
καιρώ κρίσης προς προστασία του τελικού χρήστη.

Με ϐάση τα παραπάνω στοιχεία για τα έτη 2019-2025 υπολογίζονται τα Spread, Retail

Spread, PTR για τη γαλλική αγορά.

Πίνακας 5.9: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Γαλλία

΄Ετος Spread (=C/kWh) Retail Spread (=C/kWh)
2019 0,1421 0,0810
2020 0,1604 0,0945
2021 0,0892 0,0231
2022 -0,0611 -0,1114
2023 0,1477 0,1058
2024 0,2306 0,1641
2025 0,2005 0,1233

Πίνακας 5.10: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Γαλλία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0063 -0,0073 -0,8690
2021 0,0055 0,0770 0,0721
2022 0,0322 0,1667 0,1931
2023 0,0383 -0,1790 -0,2137
2024 0,0194 -0,0388 -0,4995
2025 -0,0378 0,0031 -12,3770

΄Επειτα, αναλύονται οι παράµετροι συσχέτισης που έχουν οριστεί, ξεκινώντας από το
γαλλικό ενεργειακό µείγµα. Τα δεδοµένα αντλήθηκαν από τα γραφήµατα «πίτας» στη
σελίδα Electrical-Charts.Info [54] επιλέγοντας ως Source τον ENTSO-E.
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Πίνακας 5.11: Συµµετοχή στο γαλλικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας
2019 19,60% 7,30% 72,40% 0,30%
2020 23,40% 7,10% 68,80% 0,30%
2021 21,50% 6,40% 70,80% 0,80%
2022 23,90% 9,90% 65,00% 0,70%
2023 26,20% 5,90% 67,30% 0,20%
2024 26,40% 3,30% 69,70% 0,00%
2025 25,60% 3,10% 70,70% 0,00%

Το ενεργειακό µείγµα της Γαλλίας είναι µοναδικό στην Ευρώπη λόγω της τεράστιας
εξάρτησης από την πυρηνική ενέργεια, η οποία αποτελεί το ϐασικό εργαλείο της χώρας
για την επίτευξη των στόχων µηδενικών εκποµπών και την ενεργειακή ασφάλεια έναντι των
διακοπών στην προµήθεια ϕυσικού αερίου [64]. Λόγω της εξάρτησης από την πυρηνική
ενέργεια παρατηρείται ότι, παρότι από το 2019 µέχρι και σήµερα οι ΑΠΕ παρουσιάζουν
αυξηµένη συµµετοχή στη γαλλική ηλεκτροπαραγωγή, το αντίστοιχο ποσοστό παραµένει σε
χαµηλά επίπεδα. Το ποσοστό συµµετοχής του ϕυσικού αερίου κινείται επίσης χαµηλά,
παρουσιάζοντας µάλιστα υποχώρηση µε το πέρας της ενεργειακής κρίσης. Η συµµετοχή
του άνθρακα στη γαλλική ηλεκτροπαραγωγή είναι σχεδόν µηδαµινή. Η Γαλλία έχει ϑέσει
στόχους για µηδενικές καθαρές εκποµπές αερίων του ϑερµοκηπίου έως το 2050, γεγονός
που απαιτεί τη µείωση της χρήσης ορυκτών καυσίµων, όπως ο άνθρακας, και την αύξηση
των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας [65].

Σχετικά µε τις τιµολογιακές προτιµήσεις των χρηστών, σύµφωνα µε την έκθεση της
γαλλικής Ρυθµιστικής Αρχής Ενέργειας (CRE) για το 4ο τρίµηνο του 2025 [66], προκύπτει ότι
οι Γάλλοι οικιακοί καταναλωτές δείχνουν µια σαφή και αυξανόµενη προτίµηση στα σταθερά
τιµολόγια. Τα σταθερά τιµολόγια αντιπροσωπεύουν πλέον περισσότερο από το ήµισυ (52%)
των διαθέσιµων προσφορών στην αγορά στο τέλος του 2025, γεγονός που εξηγείται πλήρως
καθώς οι 8 στις 10 ϕθηνότερες προσφορές της αγοράς για έναν µέσο οικιακό καταναλωτή
είναι σταθερού τιµολογίου [66]. Παρά την υποχρέωση των µεγάλων παρόχων να προσφέρουν
τουλάχιστον ένα δυναµικό τιµολόγιο, αυτά δεν εµφανίζονται στις λίστες των πιο ελκυστικών
προσφορών για το ευρύ κοινό. Αυτό αποδίδεται στην αποστροφή προς τον κίνδυνο (ϕόβος για
την αστάθεια των τιµών της χονδρικής) και προς την πολυπλοκότητα της παρακολούθησης
των µεταβολών των τιµών [67].

Μεγάλο ποσοστό των νοικοκυριών µέχρι το τέλος του 2025 εξακολουθεί να ϐρίσκεται
στο Ρυθµιζόµενο Τιµολόγιο (TRV), το οποίο µεταβάλλεται περιοδικά από το κράτος αλλά
προσφέρει ένα αίσθηµα προστασίας έναντι των ακραίων διακυµάνσεων. Ωστόσο, µέσα στο
έτος σηµειώθηκε ένα κύµα ϕυγής από το ϱυθµιζόµενο τιµολόγιο προς τις προσφορές της
ελεύθερης αγορά, µε πολλούς πελάτες να κατευθύνονται προς εναλλακτικούς παρόχους που
προσφέρουν σταθερές τιµές χαµηλότερες από το TRV [66]. Οι έξυπνοι µετρητές, οι οποίοι
έχουν πλέον εγκατασταθεί στη µαζική πλειοψηφία των γαλλικών νοικοκυριών, αναφέρονται
ως το τεχνολογικό µέσο που καθιστά εφικτή τη µέτρηση της κατανάλωσης σε πραγµατικό
χρόνο και τη σύναψη συµβολαίων µε χρονικά µεταβαλλόµενες τιµές. Παρά την ύπαρξη
των υποδοµών, η τιµολογιακή πολιτική πρέπει να εξελιχθεί ώστε να δώσει ισχυρότερα και
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απλούστερα κίνητρα στους καταναλωτές, οι οποίοι προς το παρόν προτιµούν την ασφάλεια
των σταθερών χρεώσεων [67].

Για τους ϕόρους και τα τέλη αντλήθηκαν δεδοµένα από την πλατφόρµα της Eurostat
µε τίτλο “Electricity prices components for household consumers - annual data (from 2007
onwards)” [68]. Η κατανάλωση ϱυθµίστηκε ξανά µεταξύ 2500 και 5000 kWh ετησίως και µε
τα κατάλληλα ϕίλτρα σηµειώθηκε πόσο συνεισέφεραν οι χρεώσεις δικτύου, πόσο οι ϕόροι και
πόσο το κόστος ενέργειας και προµήθειας στην τελική τιµή της λιανικής αγοράς από το 2019
µέχρι και το 2025. Στη Eurostat τα τέλη δικτύου ανά έτος δίνονται άµεσα µε την επιλογή
“Network Costs”, ενώ οι ϕόροι δίνονται µε την επιλογή “Taxes, fees, levies and charges”.

Σχήµα 5.2: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής ανά ΄Ετος στη
Γαλλία (2019-2025)

Προκύπτουν, λοιπόν, τα εξής συµπεράσµατα:

• Την περίοδο πριν την κρίση (2019-2020) το κόστος της ενέργειας µαζί µε τους ϕόρους
και τα τέλη αποτελούν το µεγαλύτερο κοµµάτι του τιµολογίου λιανικής, καταλαµβάνο-
ντας ποσοστά άνω του 30%.

• Την περίοδο της κρίσης (2021-2023) παρατηρείται σηµαντική µείωση των ϕόρων (από
35% του λογαριασµού το 2019, το αντίστοιχο ποσοστό τείνει στο 17% το 2023) , χάρη
στην εφαρµογή της «τιµολογιακής ασπίδας» [30]. Το κόστος ενέργειας και προµήθειας
την ίδια περίοδο εκτοξεύεται ως ϕυσική απόρροια της κρίσης.

• Μετά την κρίση (2024-2025) η κυβέρνηση ϐρήκε χώρο να επαναφέρει τους ϕόρους
για να γεµίσει τα δηµόσια ταµεία που είχαν υποστεί πλήγµα εξαιτίας των κρατικών
παρεµβάσεων την περίοδο της κρίσης. Το κόστος ενέργειας και προµήθειας παρέµεινε
σε υψηλά επίπεδα, καθώς οι προµηθευτές επιχειρούν να ανακάµψουν από τις Ϲηµίες
των προηγούµενων ετών.

• Οι χρεώσεις δικτύου παραµένουν στο ίδιο επίπεδο σε ϐάθος χρόνου. Αυτό δείχνει
πως ακόµη και σε καιρό κρίσης το γαλλικό κράτος δεν εκµεταλλεύτηκε το κόστος
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µεταφοράς και διανοµής ως εργαλείο άσκησης πολιτικής, αλλά το αξιοποίησε για να
καλύψει τις λειτουργικές ανάγκες των υποδοµών.

Στοιχεία για τους σταθµούς LNG εντός των γαλλικών συνόρων αντλήθηκαν από την
πλατφόρµα της ΡΑΑΕΥ (Ρυθµιστική Αρχή Αποβλήτων, Ενέργειας και Υδάτων) [60] και του
Council of the Europian Union µε τίτλο “Liquefied natural gas infrastructure in the EU”
[61].

Η Γαλλία είχε επενδύσει στην ανάπτυξη τερµατικών σταθµών καιρό πριν τη Γερµανία,
µε τον πρώτο της σταθµό, τον Fos Tonkin LNG Terminal, να λειτουργεί ήδη από το 1972.
Το 1980 τέθηκε σε λειτουργία επίσης ο σταθµός Montoir de Bretagne, ενώ ακολούθησαν
οι σταθµοί Fos Cavaou LNG Terminal και Dunkerque LNG Terminal. Μέχρι το ξέσπασµα
της ενεργειακής κρίσης του 2021, η Γαλλία διέθετε ήδη τέσσρις λειτουργικούς τερµατικούς
σταθµούς LNG. Σε αυτό το σύνολο προστέθηκε το 2023 ο πλωτός σταθµός Le Havre LNG
Terminal του οποίου η λειτουργία διακόπηκε στα τέλη του 2025. Στον παρακάτω πίνακα
παρουσιάζονται αναλυτικά οι γαλλικοί σταθµοί LNG, τα έτη λειτουργίας τους και η χωρητι-
κότητα αποθήκευσής τους σε κυβικά µέτρα:

Πίνακας 5.12: Σταθµοί LNG στη Γαλλία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Fos Tonkin LNG Terminal 80000 1972-today
Montoir de Bretagne LNG Terminal 360000 1980-today
Fos Cavaou LNG Terminal 330000 2010-today
Dunkerque LNG Terminal 600000 2017-today
Le Havre LNG Terminal 142500 2023-2025
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5.2.3 Ολλανδία

Η Ολλανδία παρουσιάζει άµεση ηλεκτρική σύνδεση µε τη Γερµανία µε διασυνδέσεις
µεγάλης χωρητικότητας, όπως η Doetinchem-Wesel 380kV, να επεκτείνονται µεταξύ των
δύο χωρών [69]. Για αυτόν τον λόγο η µέση ετήσια χονδρική τιµή για την ηλεκτρική
ενέργεια στην Ολλανδία από το 2019 έως και το 2025 εντοπίζεται ανάµεσα στα δεδοµένα
στην πλατφόρµα της SMARD [52].

Πίνακας 5.13: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Ολλανδία

΄Ετος Wholesale Price (€/MWh) Wholesale Price (€/kWh)
2019 41,20 0,0412
2020 32,24 0,0322
2021 102,96 0,1030
2022 241,92 0,2419
2023 95,82 0,0958
2024 77,29 0,0773
2025 86,81 0,0868

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής εντοπίζεται στην πλατφόρµα της Eurostat [53] µε τη
µέθοδο που αναλύθηκε παραπάνω.

Πίνακας 5.14: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Ολλανδία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2065 0,1360
2020 0,1397 0,1373
2021 0,1365 0,1425
2022 0,0879 0,2683
2023 0,3031 0,3478
2024 0,2335 0,2722
2025 0,2476 0,2610

Παρατηρείται πως από το 2021 και έπειτα η τιµή που επιβαρύνεται ο µέσος καταναλωτής
εξαιρουµένης της ϕορολογίας είναι υψηλότερη συγκριτικά µε την αντίστοιχη τιµή συµπε-
ϱιλαµβανοµένης της ϕορολογίας. Αυτό το ϕαινόµενο αρχικά ϕαίνεται παράδοξο, ωστόσο
αναδεικνύει την ιδιαιτερότητα της ολλανδικής πολιτικής. Στην Ολλανδία εφαρµόζεται µία
πάγια ϕορολογική έκπτωση ανά ηλεκτρική σύνδεση η οποία αυξήθηκε δραστικά την περίοδο
της κρίσης (ϕτάνοντας περίπου τα 265 ευρώ) προκειµένου να ελαφρύνει τα νοικοκυριά [2].
Επειδή αυτή η έκπτωση είναι ένα σταθερό ποσό που αφαιρείται από το σύνολο του λογα-
ϱιασµού, αν ένας καταναλωτής έχει χαµηλή ή µέση κατανάλωση, η πίστωση µπορεί να είναι
µεγαλύτερη από τον αναλογικό ϕόρο που ϑα πλήρωνε κανονικά οδηγώντας σε ϕαινόµενα
αρνητικής ϕορολογίας.

Περαιτέρω, η ολλανδική κυβέρνηση προχώρησε σε σηµαντική µείωση του ενεργειακού
ϕόρου που προοριζόταν για τη στήριξη των Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (µείωση κατά 160
ευρώ), ενώ το 2023 επέβαλε επίσης πλαφόν στις τιµές για την πρώτη ποσότητα κατανάλωσης
[2]. Η στήριξη απευθείας µέσω του λογαριασµού είχε το πλεονέκτηµα ότι µείωσε άµεσα τον
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επίσηµο δείκτη πληθωρισµού, σε αντίθεση µε τα εισοδηµατικά επιδόµατα που δίνονται εκτός
λογαριασµού [2].

Λόγω της ιστορικής διαθεσιµότητας µεγάλων ποσοτήτων αερίου από το κοίτασµα του
Groningen, η Ολλανδία διαθέτει ένα εξαιρετικά ανεπτυγµένο δίκτυο µεταφοράς [70]. Ε-
πίσης, η Ολλανδία διαθέτει το TTF, το οποίο είναι το κορυφαίο εικονικό σηµείο συναλλαγών
και η κύρια αγορά ϕυσικού αερίου στην Ευρώπη. Συνεπώς, οι υψηλές τιµές στο TTF επη-
ϱέασαν άµεσα τα έσοδα των παραγωγών που δραστηριοποιούνται στην ολλανδική επικράτεια
[70]. Τον Οκτώβριο του 2022 υιοθετήθηκαν µέτρα έκτακτης παρέµβασης που περιλάµβα-
ναν ανώτατο όριο στα έσοδα και ϕόρο στα «απροσδόκητα κέρδη» των εταιρειών ενέργειας και
ορυκτών καυσίµων [70]. Χάρη σε αυτά τα µέτρα το ολλανδικό κράτος ανέκτησε µέρος των
οφελών από τις υψηλές τιµές και στη συνέχεια αναδιένειµε αυτά τα χρήµατα στη λιανική
αγορά µε τον τρόπο που εξηγήθηκε παραπάνω.

Η Ολλανδία, λοιπόν, επέλεξε να µην παρέµβει στις τιµές της ελεύθερης αγοράς, όπως
η Γαλλία, αλλά να χρησιµοποιήσει το ϕορολογικό σύστηµα ως εργαλείο αναδιανοµής, ε-
πιστρέφοντας τα πλεονάζοντα έσοδα από τους ϕόρους ενέργειας και την παραγωγή αερίου
απευθείας στους καταναλωτές.

Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι πίνακες µε τις τιµές των Spread, Retail Spread, PTR

για την Ολλανδία :

Πίνακας 5.15: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Ολλανδία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1653 0,0948
2020 0,1074 0,1051
2021 0,0335 0,0395
2022 -0,1541 0,0263
2023 0,2073 0,2520
2024 0,1562 0,1949
2025 0,1607 0,1741

Πίνακας 5.16: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Ολλανδία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0013 -0,0090 -0,1451
2021 0,0051 0,0707 0,0728
2022 0,1258 0,1390 0,9053
2023 0,0796 -0,1461 -0,5445
2024 -0,0756 -0,0185 4,0799
2025 -0,0113 0,0095 -1,1817

Ακολουθεί η ανάλυση των παραµέτρων συσχέτισης εκ των οποίων προηγείται το ολ-
λανδικό ενεργειακό µείγµα [54].

Η Ολλανδία παρουσιάζει ένα εξαιρετικά κατακερµατισµένο ενεργειακό µείγµα. Τα τε-
λευταία χρόνια η ηλεκτροπαραγωγή µέσω ΑΠΕ έχει σηµειώσει σηµαντική αύξηση, µε τις
ανανεώσιµες πηγές να συµµετέχουν µόνο κατά 7% το 2019, ένα ποσοστό που πλέον ξεπερνά
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Πίνακας 5.17: Συµµετοχή στο ολλανδικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 7,30% 41,10% 3,40% 15,00%

2020 10,60% 46,40% 3,40% 10,80%

2021 13,50% 37,90% 3,30% 18,80%

2022 15,70% 33,10% 3,60% 17,70%

2023 20,40% 28,60% 3,50% 11,00%

2024 23,40% 27,50% 3,20% 9,80%

2025 21,70% 26,70% 3,20% 10,50%

το 20%. Η τάση αυτή ϕυσικά συνάδει µε τους εθνικούς ενεργειακούς στόχους. Στην Ολλαν-
δία, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µέχρι το 2050 αναµένεται τρεις έως τέσσερις ϕορές
υψηλότερη από τα σηµερινά επίπεδα, ενώ οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, κυρίως αιολικά
πάρκα και ηλιακά πάνελ, προβλέπεται να καλύπτουν τη συντριπτική πλειονότητα της ηλε-
κτροπαραγωγής [71]. Η συµµετοχή των πυρηνικών στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας
είναι σταθερή σε ϐάθος χρόνου αλλά σε πολύ µικρό ποσοστό (περίπου 3%).

Η ιδιαιτερότητα που παρουσιάζει το ενεργειακό µείγµα της Ολλανδίας έγκειται στην κα-
τηγορία των ορυκτών καυσίµων. Το ϕυσικό αέριο κατέχει µεγάλο µερίδιο του ενεργειακού
µείγµατος της χώρας. Μάλιστα το 2019 αναλογούσε περίπου στο 40% της ηλεκτροπαρα-
γωγής, ενώ µετά την κρίση τείνει στο 27%. Η συµµετοχή του άνθρακα έχει επίσης µειωθεί
σε ϐάθος χρόνου, ξεκινώντας κοντά στο 15% το 2019 και τείνοντας πλέον στο 10%. Πα-
ϱά τη µειωµένη χρήση ϕυσικού αερίου και άνθρακα, τα ορυκτά καύσιµα κυριαρχούν στην
ολλανδική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας κατέχοντας µέχρι σήµερα ποσοστό µεγαλύτερο
του 70%. Αυτό το γεγονός µπορεί να δικαιολογηθεί εξαιτίας της ιστορικής εξάρτησης της
εθνικής οικονοµίας και ϐιοµηχανίας από το κοίτασµα του Groningen [70]. Γίνεται, λοιπόν,
αντιληπτό ότι η αποµάκρυνση από τα ορυκτά καύσιµα αποτελεί ένα δύσκολο εγχείρηµα για
την Ολλανδία το οποίο απαιτεί συνδυασµό πολιτικών κινήτρων, όπως ϕορολογία άνθρακα
και επιδοτήσεις για ανανεώσιµες πηγές και πράσινα προϊόντα, ώστε να καταστούν ϐιώσιµες
οι επενδύσεις στη ϐιοµηχανική απανθρακοποίηση [72].

΄Επειτα µελετάται ο τύπος τιµολογίου που κυριαρχεί στην ολλανδική αγορά. Σύµφωνα
µε ανάρτηση του ACM (Authority for Consumers and Markets) [73] έως και τον Μάρτιο
του 2026 το 54% των νοικοκυριών έχει συνάψει σταθερό συµβόλαιο, το 39% µεταβλητό
συµβόλαιο και µόλις το 7% δυναµικό συµβόλαιο. Τα δυναµικά συµβόλαια µε τιµές που
µεταβάλλονται ανά ώρα δίνουν ευκαιρίες για ϐελτιστοποίηση της αυτοκατανάλωσης σε νοι-
κοκυριά µε ϕωτοβολταϊκά και συστήµατα αποθήκευσης ενέργειας, αλλά προς το παρόν δεν
είναι γενικά κερδοφόρα λόγω του ισχύοντος καθεστώτος ενεργειακού συµψηφισµού (net
metering) [74], το οποίο ωστόσο ϑα πάψει να ισχύει σταδιακά από το 2027 [73].

Το παρακάτω γράφηµα από την πλατφόρµα της ACM µας δείχνει σε ϐάθος χρόνου τις
προτιµήσεις των Ολλανδών καταναλωτών σε συµβόλαια σταθερής, µεταβλητής και δυναµικής
τιµής :
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Σχήµα 5.3: Ετήσιος Αριθµός Συµβολαίων ανά Κατηγορία στην Ολλανδία [73]

Υπάρχει µια εντυπωσιακή ϐουτιά στα σταθερά συµβόλαια κατά τη διάρκεια της ενερ-
γειακής κρίσης. Αυτό ενδεχοµένως οφείλεται στο ότι, λόγω της τεράστιας αβεβαιότητας και
των υψηλών τιµών χονδρικής, οι προµηθευτές εκείνη την περίοδο προσέφεραν τα σταθερά
πακέτα σε απαγορευτικές τιµές, ωθώντας τους χρήστες σε µεταβλητά πακέτα. Μετά την ε-
ξοµάλυνση των τιµών, οι Ολλανδοί επέστρεψαν µαζικά στα σταθερά συµβόλαια αναζητώντας
ασφάλεια.

Οι τιµές του κόστους ενέργειας και προµήθειας, των χρεώσεων δικτύου και της

ϕορολογίας για την ηλεκτρική ενέργεια (2019-2025) εντοπίστηκαν στην πλατφόρµα της
Eurostat [68].

Σχήµα 5.4: Η Εξέλιξη των Συνιστωσών Τιµολογίου Λιανικής Ενέργειας στην Ολλανδία την
Περίοδο 2019-2025

Το κόστος ενέργειας και προµήθειας, όπως είναι ϕυσικό, παρουσίασε απότοµη άνοδο
την περίοδο της κρίσης ξεπερνώντας τα 0,2 ευρώ ανά kWh τα έτη 2022-2023. ΄Εκτοτε έχει
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σταθεροποιηθεί σε χαµηλότερες τιµές, ωστόσο παραµένει σε υπερδιπλάσια επίπεδα συγκρι-
τικά µε την περίοδο πριν την κρίση. Η συνιστώσα των ϕόρων και των τελών παρουσιάζει
τις ιδιαιτερότητες που αναλύθηκαν παραπάνω (αρνητικές τιµές ϕορολογίας). Το γεγονός ότι
ακόµα και τα χρόνια µετά την κρίση η ϕορολογία παραµένει αρνητική, αν και προφανώς σε
πιο λογικά πλαίσια, δείχνει ότι η Ολλανδία επέλεξε να καθιερώσει την έκπτωση ϕόρου αντί
να τη χρησιµοποιήσει ως ένα προσωρινό µέτρο προστασίας των χρηστών. Αξιοσηµείωτη είναι
η σταδιακή άνοδος των χρεώσεων δικτύου, η οποία αποτυπώνει το κόστος της ενεργειακής
µετάβασης.

Παρά την ιστορική της εξάρτηση από το ϕυσικό αέριο η Ολλανδία αποφάσισε το κλείσιµο
του κοιτάσµατος ϕυσικού αερίου του Groningen κυρίως λόγω της αυξανόµενης σεισµικής
δραστηριότητας που προκαλείται από την εξόρυξη αερίου. Η αύξηση της σεισµικότητας ανά
µονάδα εξόρυξης, παρά τη σταδιακή µείωση της παραγωγής, κατέστησε το κοίτασµα ευάλωτο
και οδήγησε σε πολιτικές αποφάσεις για περιορισµό της παραγωγής και τελικά στο οριστικό
κλείσιµο έως το 2030 [75]. Η απόφαση αυτή έχει να κάνει, επίσης, µε ανησυχίες σχετικά µε
την υγεία και την ευηµερία των κατοίκων της περιοχής καθώς η συνεχιζόµενη εξόρυξη είχε
προκαλέσει σηµαντική ψυχολογική και οικονοµική επιβάρυνση [76].

Με τη µείωση και το τελικό κλείσιµο των πεδίων του Groningen, η Ολλανδία αξιοποίη-
σε τη ϑέση της για να στραφεί στο Υγροποιηµένο Φυσικό Αέριο (LNG), χρησιµοποιώντας
τερµατικούς σταθµούς στο Ρότερνταµ και στο Eemshaven για να τροφοδοτήσει το δίκτυό
της [70]. Σε καιρούς ενεργειακής κρίσης, η ανάπτυξη των τερµατικών LNG στην Ολλανδία
υποστηρίζει την ενεργειακή ασφάλεια της χώρας και της υπόλοιπης Ευρώπης [77]. Ο τερµα-
τικός σταθµός του Rotterdam ϐρισκόταν ήδη σε λειτουργία από το 2011, ενώ ο σταθµός του
Eemshaven άρχισε να λειτουργεί εν µέσω της κρίσης. Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσι-
άζονται αναλυτικά τα χαρακτηριστικά των ολλανδικών LNG Terminals (στοιχεία αντλήθηκαν
από την πλατφόρµα της ΡΑΑΕΥ (Ρυθµιστική Αρχή Αποβλήτων, Ενέργειας και Υδάτων) [60]
και του Council of the Europian Union µε τίτλο “Liquefied natural gas infrastructure in
the EU” [61]):

Πίνακας 5.18: Σταθµοί LNG στην Ολλανδία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Rotterdam Gate Terminal 540000 2011-today
EemsEnergy LNG Terminal 180000 2022-today

59



5.2.4 Βέλγιο

Το Βέλγιο αποτελεί άλλη µία γειτονική χώρα της Γερµανίας µε την οποία µοιράζονται
διασυνδέσεις ηλεκτρικής ενέργειας. Αποτελεί κεντρικό κόµβο στις διασυνοριακές ανταλλαγές
ενέργειας εξισορρόπησης στη Βορειοδυτική Ευρώπη, µε τις διασυνδέσεις του να συµβάλλουν
στη µείωση του κόστους εξισορρόπησης και στη σταθερότητα του δικτύου [78].

Εικόνα 5.1: Οι ∆ιασυνδέσεις Ηλεκτρικής Ενέργειας του Βελγίου [79]

΄Οπως και στις περιπτώσεις της Γαλλίας και της Ολλανδίας, η µέση ετήσια τιµή χον-

δρικής για την αγορά ηλεκτρικής ενέργειας του Βελγίου καταγράφεται στην πλατφόρµα της
SMARD [52].

Πίνακας 5.19: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στο Βέλγιο

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 39,35 0,0394

2020 31,88 0,0319

2021 104,12 0,1041

2022 244,53 0,2445

2023 97,27 0,0973

2024 70,32 0,0703

2025 82,57 0,0826

Οι τιµές χονδρικής για την αγορά του Βελγίου συγκλίνουν έντονα σε αυτές των γειτονικών
χωρών. Το ϕαινόµενο αυτό αποτελεί συνέπεια του Market Coupling και της σύγκλισης των
ευρωπαϊκών αγορών. Το Βέλγιο συµµετέχει στη σύζευξη αγορών της περιοχής CWE, η
οποία περιλαµβάνει επίσης τη Γαλλία, τη Γερµανία και την Ολλανδία. Στην περιοχή CWE

60



εγκαινιάστηκε η µέθοδος FBMC η οποία αποτελεί τη ϐάση του ευρωπαϊκού µοντέλου-στόχου
για την κατανοµή της διασυνοριακής µεταφορικής ικανότητας στις αγορές της επόµενης
ηµέρας (DAM) [80].

Η µέση ετήσια τιµή για τη λιανική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας του Βελγίου εντοπίζε-
ται στην πλατφόρµα της Eurostat [53].

Πίνακας 5.20: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στο Βέλγιο

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2850 0,1951
2020 0,2747 0,1835
2021 0,2848 0,1891
2022 0,3963 0,3207
2023 0,4064 0,3193
2024 0,3334 0,2435
2025 0,3535 0,2736

Παρατηρείται ότι η λιανική αγορά του Βελγίου από το 2019 έως και το 2025 κινείται
σε υψηλά επίπεδα, παρόµοια µε αυτά της Γερµανίας. Φυσικά, την περίοδο της κρίσης οι
τιµές που επιβαρύνουν τους καταναλωτές εκτοξεύτηκαν, ενώ από τότε έχουν σταθεροποιηθεί,
ωστόσο παραµένουν υψηλές.

Με ϐάση όλα τα παραπάνω υπολογίζονται οι τιµές των Spread, Retail Spread, PTR για
το Βέλγιο :

Πίνακας 5.21: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στο Βέλγιο

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,2456 0,1558
2020 0,2428 0,1516
2021 0,1807 0,0850
2022 0,1518 0,0761
2023 0,3091 0,2220
2024 0,2630 0,1732
2025 0,2709 0,1910

Πίνακας 5.22: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στο Βέλγιο

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0116 -0,0075 1,5529
2021 0,0056 0,0722 0,0775
2022 0,1316 0,1404 0,9369
2023 -0,0014 -0,1473 0,0095
2024 -0,0758 -0,0270 2,8108
2025 0,0301 0,0123 2,4571

Στη συνέχεια αναλύονται οι παράµετροι συσχέτισης για τη ϐελγική αγορά ενέργειας.
Προηγείται το εγχώριο ενεργειακό µείγµα [54].
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Πίνακας 5.23: Συµµετοχή στο ϐελγικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 17,40% 27,10% 47,80% 0,00%

2020 23,00% 29,10% 40,10% 0,00%

2021 20,40% 20,70% 51,80% 0,00%

2022 23,10% 22,60% 47,10% 0,00%

2023 30,50% 19,80% 40,60% 0,00%

2024 32,20% 16,20% 41,60% 0,00%

2025 36,20% 18,70% 33,40% 0,00%

Στην ηλεκτροπαραγωγή του Βελγίου από το 2019 έως και το 2025 πρωταγωνιστικό ϱόλο
παίζει η πυρηνική ενέργεια. Σε ϐάθος χρόνου, ωστόσο, παρατηρείται µείωση της συµµετοχής
της στα πλαίσια των εθνικών σχεδίων για σταδιακή κατάργησή της (πλάνο το οποίο άρχισε να
εφαρµόζεται το 2003, αλλά εν τέλει εγκαταλείφθηκε το 2025 εξαιτίας της ενεργειακής αβεβαι-
ότητας για την οποία ευθύνεται η κρίση του 2021 [81]). Παρόλο που οι ΑΠΕ αναπτύσσονται
(από 17% το 2019 πλέον συµµετέχουν κατά 36% στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας), ο
ϱυθµός διείσδυσής τους δεν κρίνεται επαρκής για να αναπληρώσει πλήρως και άµεσα τη
σταθερή ισχύ ϐάσης που προσφέρουν τα πυρηνικά [82]. Το ϕυσικό αέριο αποτελεί σταθερή
παρουσία στη ϐελγική ηλεκτροπαραγωγή µε το ποσοστό συµµετοχής του µετά το πέρας της
κρίσης να έχει πέσει λίγο πιο κάτω από το 20%. Ο άνθρακας παρουσιάζει µηδαµινή χρήση
για αυτόν τον σκοπό.

Η σταδιακή ελάττωσή της εγχώριας πυρηνικής παραγωγής κατέστησε το Βέλγιο πιο εξαρ-
τηµένο από εισαγωγές ηλεκτρικής ενέργειας από γειτονικές χώρες (π.χ. Γαλλία, Γερµανία),
γεγονός που ενέχει κινδύνους για την ασφάλεια εφοδιασµού και την αστάθεια των τιµών
[82]. Οι ανανεώσιµες πηγές, κυρίως αιολική και ηλιακή ενέργεια, αυξάνουν τη συµµετο-
χή τους στο µείγµα, αλλά η διακύµανση της παραγωγής τους δηµιουργεί προκλήσεις στην
ενσωµάτωση τους στο δίκτυο [83]. Θετικό στοιχείο αποτελεί ότι ο σχεδιασµός των τελικών
κύκλων των ϐελγικών πυρηνικών µονάδων υπήρξε µια πρόκληση που αντιµετωπίστηκε επι-
τυχώς, διασφαλίζοντας την ασφάλεια και την οικονοµική απόδοση, ενώ παράλληλα παρείχε
πολύτιµη γνώση και εργαλεία για µελλοντικές εφαρµογές στην πυρηνική ϐιοµηχανία [84].

Στη συνέχεια µελετάται ο τύπος συµβολαίου στον οποίο δείχνουν προτίµηση οι Βέλγοι
καταναλωτές. Παραδοσιακά το ποσοστό των ϐελγικών νοικοκυριών µε σταθερά συµβόλαια
ήταν πολύ υψηλότερο συγκριτικά µε το αντίστοιχο µε µεταβλητά συµβόλαια. Την περίοδο της
κρίσης, ωστόσο, η πλειοψηφία των προµηθευτών ηλεκτρικής ενέργειας στο Βέλγιο έπαψαν
να προσφέρουν σταθερά συµβόλαια και στράφηκαν στα µεταβλητά τιµολόγια ώστε να αντιµε-
τωπίσουν την υψηλή διακύµανση των τιµών του αερίου [85]. Η Ϲήτηση των νοικοκυριών για
σταθερά συµβόλαια παρέµεινε υψηλή, λόγω της ασφάλειας που παρέχουν, µε αποτέλεσµα
οι προµηθευτές να αρχίσουν σταδιακά να τα προσφέρουν ξανά στους πελάτες τους από τη
στιγµή που οι τιµές χονδρικής άρχισαν να σταθεροποιούνται [85]. Σύµφωνα µε την ετήσια
έκθεση του CREG (Belgian Federal Commission for Electricity and Gas Regulation) για το
2024 [86], τα δυναµικά συµβόλαια ϐρίσκονται ακόµη σε πολύ πρώιµο στάδιο υιοθέτησης µε
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περιορισµένο αριθµό προµηθευτών να τα προσφέρει.

∆εδοµένα σχετικά µε τους ϕόρους και τα τέλη που επιβαρύνουν τους Βέλγους κατα-
ναλωτές αντλούνται από την πλατφόρµα της Eurostat [68]. ΄Επειτα από επεξεργασία των
διαθέσιµων δεδοµένων προκύπτει το εξής γράφηµα το οποίο αντικατοπτρίζει την ποσοστια-
ία συµµετοχή των τριών συνιστωσών (Κόστος Ενέργειας και Προµήθειας, Χρεώσεις ∆ικτύου,
Φόροι και Τέλη) στο τιµολόγιο λιανικής από το 2019 έως και το 2025 για το Βέλγιο :

Σχήµα 5.5: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στο Βέλγιο (2019-
2025)

Το παραπάνω γράφηµα αναδεικνύει την εξέλιξη της ϐελγικής αγοράς ηλεκτρικής ενέρ-
γειας από το 2019 έως το 2025. Προ-κρίσης το κόστος ενέργειας και προµήθειας κινούνταν
σε χαµηλά επίπεδα. Η ενεργειακή κρίση εκτόξευσε την τιµή αυτής της συνιστώσας, η ο-
ποία µέχρι και το 2025 παραµένει σε επίπεδα συντριπτικά υψηλότερα συγκριτικά µε αυτά
του 2019, καταλαµβάνοντας πάνω από το 40% του τιµολογίου λιανικής. Η συνιστώσα των
ϕόρων παρουσιάζει σηµαντική πτώση από το 2022 και έπειτα. Σηµαντικό ϱόλο σε αυτή τη
µείωση παίζει η αλλαγή του ΦΠΑ στην ηλεκτρική ενέργεια από 21% σε 6%, ένα µέτρο που
το ϐελγικό κράτος έλαβε προσωρινά για την οικονοµική προστασία των τελικών χρηστών την
περίοδο της κρίσης αλλά αργότερα οριστικοποίησε [87]. Οι Βρυξέλλες έχουν τις υψηλότερες
επιβαρύνσεις σε αυτή την κατηγορία λόγω των αυξηµένων υποχρεώσεων δηµόσιας υπηρεσίας
και των πράσινων πιστοποιητικών [88]. Οι χρεώσεις δικτύου παρουσιάζουν µία ποσοστιαία
πτώση σε ϐάθος χρόνου ως προς τη συµβολή τους στη λιανική τιµή της ενέργειας (από 38%
το 2019 σε 26% το 2024) µε την πραγµατική τους τιµή, ωστόσο, να κινείται περίπου στα
ιδιά επίπεδα. Το µεγαλύτερο µερίδιο των χρεώσεων δικτύου οφείλεται στον διπλασιασµό
του κόστους µεταφοράς που χρεώνει η Elia (∆ιαχειριστής του ϐελγικού ∆ικτύου), ο οποίος
µετακυλίεται στα τιµολόγια των νοικοκυριών [88].

΄Οσον αφορά τους σταθµούς LNG στην επικράτεια του Βελγίου για άλλη µια ϕορά
αντλούνται πληροφορίες από τις πλατφόρµες της ΡΑΑΕΥ [60] και του Council of the Eu-
ropean Union [61]. Το Βέλγιο διαθέτει τον σταθµό Zeebrugge LNG Terminal, η έναρξη
λειτουργίας του οποίου χρονολογείται το 1987. Το Zeebrugge αποτελεί µια από τις κύριες
ευρωπαϊκές πύλες εισόδου LNG, η οποία ενίσχυσε τη σηµασία της κατά τη διάρκεια της
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ενεργειακής κρίσης που προκλήθηκε από τη σύγκρουση Ρωσίας-Ουκρανίας [89]. Συνολικά,
το ϐελγικό σύστηµα στηρίζεται περισσότερο σε διασυνδέσεις και ευέλικτη διαχείριση παρά
σε µεγάλες αποθηκευτικές δυνατότητες.

Πίνακας 5.24: Σταθµοί LNG στο Βέλγιο, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Zeebrugge LNG Terminal 566000 1987-today
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5.2.5 Πολωνία

Για την Πολωνία η πλατφόρµα της SMARD [52] παρέχει δεδοµένα για τη µέση ετήσια

τιµή της χονδρικής αγοράς από το 2020 έως και το 2025. Η τιµή για το 2019 υπολογίστηκε
από τα δεδοµένα για τις τιµές του πολωνικού DAM που λήφθηκαν από το Transparency
Platform του ENTSO-E [90].

Πίνακας 5.25: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Πολωνία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 49,40 0,0494

2020 46,66 0,0467

2021 87,03 0,0870

2022 166,72 0,1667

2023 111,65 0,1117

2024 96,26 0,0963

2025 104,29 0,1043

Παρατηρείται ότι οι τιµές χονδρικής στην Πολωνία τα χρόνια που προηγήθηκαν της
κρίσης ϐρίσκονταν σε υψηλότερα επίπεδα συγκριτικά µε γειτονικές χώρες (π.χ. Γερµανία).
Την περίοδο της κρίσης, ωστόσο, σηµείωσαν µικρότερη αύξηση αλλά από τότε έχουν στα-
ϑεροποιηθεί σε υψηλές τιµές. Το ϕαινόµενο αυτό δικαιολογείται στη συνέχεια λαµβάνοντας
υπόψη το ενεργειακό µείγµα της χώρας.

΄Επειτα σηµειώνεται η µέση ετήσια τιµή λιανικής για την Πολωνία µε ϐάση τα δεδοµένα
που αντλήθηκαν από την πλατφόρµα της Eurostat [53].

Πίνακας 5.26: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Πολωνία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1360 0,0883
2020 0,1493 0,0940
2021 0,1561 0,0902
2022 0,1534 0,0958
2023 0,1966 0,1041
2024 0,2284 0,1217
2025 0,2634 0,1509

Είναι εµφανές πως σε σχέση µε τις γειτονικές χώρες, οι τιµές της λιανικής πολωνικής
αγοράς παρέµειναν σταθερά σε σχετικά χαµηλά επίπεδα καθ’ όλη την περίοδο 2019-2025.
Για αυτό το ϕαινόµενο ευθύνονται οι κρατικές παρεµβάσεις που ακολούθησε η Πολωνία την
περίοδο της κρίσης. Οι σηµαντικότερες από αυτές, οι οποίες αναφέρθηκαν και στο Κεφάλαιο
4, ήταν η µείωση του ΦΠΑ στα καύσιµα και την ενέργεια και η εφαρµογή της «Ενεργεια-
κής Ασπίδας», ενός προγράµµατος που πάγωνε τις τιµές της ηλεκτρικής ενέργειας για το
µεγαλύτερο µέρος της κατανάλωσης των νοικοκυριών [32]. Φυσικά µέτρα τέτοιας κλίµακας
έχουν και παρενέργειες, µε αποτέλεσµα από το 2024 και έπειτα οι τιµές της ενέργειας να
εµφανίζουν ανοδική τάση, καθώς η Πολωνία άρχισε σταδιακά να «ξεπαγώνει» τα τιµολόγια.
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Προκειµένου να εξοµαλύνει το δηµοσιονοµικό ϐάρος η Πολωνία επανέφερε, επίσης, µετά το
πρώτο κύµα της κρίσης τους κανονικούς συντελεστές ΦΠΑ και τους ειδικούς ϕόρους µε την
αποτελεσµατικότητα τέτοιων µέτρων να παραµένει αµφιλεγόµενη και να εξαρτάται από τη
µακροπρόθεσµη οικονοµική ανάλυση [91].

Με ϐάση τα παραπάνω υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για το πολωνικό
κράτος :

Πίνακας 5.27: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Πολωνία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0866 0,0389
2020 0,1026 0,0473
2021 0,0691 0,0031
2022 -0,0133 -0,0710
2023 0,0849 -0,0076
2024 0,1321 0,0254
2025 0,1591 0,0466

Πίνακας 5.28: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Πολωνία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0057 -0,0027 -2,0803
2021 -0,0038 0,0404 -0,0941
2022 0,0056 0,0797 0,0703
2023 0,0084 -0,0551 -0,1516
2024 0,0176 -0,0154 -1,1436
2025 0,0292 0,0080 3,6364

Παρακάτω αναλύονται οι παράµετροι συσχέτισης για την περίπτωση της Πολωνίας,
ξεκινώντας από το ενεργειακό µείγµα [54].

Πίνακας 5.29: Συµµετοχή στο πολωνικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 12,50% 7,30% 0,00% 78,70%

2020 14,80% 8,90% 0,00% 75,00%

2021 14,70% 7,70% 0,00% 76,00%

2022 19,30% 5,60% 0,00% 73,40%

2023 26,00% 8,20% 0,00% 63,80%

2024 29,00% 10,60% 0,00% 56,60%

2025 29,10% 13,30% 0,00% 52,40%

Το εθνικό ενεργειακό µείγµα ϕανερώνει την ϐαθιά εξάρτηση του πολωνικού κράτους α-
πό τον άνθρακα. Ο λιθάνθρακας και ο λιγνίτης, οι οποίοι χρησµιοποιούνται ευρέως στην
πολωνική ηλεκτροπαραγωγή, αποτελούν ϱυπογόνα καύσιµα. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα ο πο-
λωνικός τοµέας ηλεκτροπαραγωγής να αποτελεί έναν εκ των πιο ϱυπογόνων στην ΕΕ µε τους
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παραγωγούς ενέργειας στην Πολωνία να ενσωµατώνουν ουσιαστικά ολόκληρο το πρόσθετο
κόστος των δικαιωµάτων εκποµπής CO2 στη χονδρική τιµή του ηλεκτρικού ϱεύµατος [92],
γεγονός που εξηγεί τα υψηλά κόστη χονδρικής τα έτη 2019-2020. Ο άνθρακας, από την
άλλη, αποτέλεσε πηγή ενεργειακής ασφάλειας για το πολωνικό κράτος, ειδικά τα χρόνια της
κρίσης. Στην Πολωνία, η οριακή µονάδα παραγωγής αντί για το ϕυσικό αέριο ήταν συχνά
ο άνθρακας. Εφόσον, λοιπόν, εκείνα τα χρόνια οι τιµές του άνθρακα κινήθηκαν σηµαντικά
χαµηλότερα από τις αντίστοιχες του αερίου, η Πολωνία κατάφερε να κρατήσει τη χονδρική
τα χρόνια της κρίσης σε λογικά επίπεδα επιστρέφοντας στον άνθρακα ως «δίχτυ ασφαλείας»
για να αντιµετωπίσει το ενεργειακό κενό που άφησε το ϱωσικό εµπάργκο [93]. Φυσικά, η
εξάρτηση αυτή ευθύνεται και για την αδυναµία γρήγορης αποκλιµάκωσης των τιµών την
περίοδο µετά το πέρας της κρίσης.

Η πτώση του ποσοστού συµµετοχής του άνθρακα και η άνοδος των ΑΠΕ από το 2023
έως και το 2025 µαρτυρά τη στροφή του πολωνικού κράτους σε πράσινες µεθόδους παρα-
γωγής ηλεκτρικής ενέργειας τα τελευταία χρόνια. Η απανθρακοποίηση της Πολωνίας είναι
µια σταδιακή διαδικασία που συνδέεται µε τη µείωση της εξάρτησης από τον άνθρακα και
τη µετάβαση προς τις ΑΠΕ, κυρίως λόγω των ευρωπαϊκών πολιτικών για την κλιµατική ου-
δετερότητα και της εξάντλησης των εγχώριων ορυκτών καυσίµων [94]. Φυσικά, η µετάβαση
αυξάνει την εξάρτηση από εισαγωγές, ειδικά ϕυσικού αερίου (άνοδος της συµµετοχής του
ϕυσικού αερίου στο ενεργειακό µείγµα τα έτη 2024-2025), γεγονός που αποτελεί πρόκλη-
ση για την ενεργειακή αυτονοµία της χώρας [95]. Η συµµετοχή πυρηνικών στην πολωνική
ηλεκτροπαραγωγή είναι µηδενική.

Στη συνέχεια µελετώνται οι προτιµήσεις των Πολωνών καταναλωτών όσον αφορά τον

τύπο τιµολογίου που επιλέγουν. Τα στοιχεία που αναφέρονται στη συνέχεια αντλήθηκαν
από την εθνική έκθεση της Πολωνίας για το 2025 την οποία εξέδωσε το πολωνικό Energy
Regulatory Office [96]. Συγκεκριµένα, οι Πολωνοί καταναλωτές παρουσιάζουν συντριπτική
προτίµηση στα σταθερά τιµολόγια µε τη µαζική πλειοψηφία των οικιακών καταναλωτών να
χρησιµοποιούν συµβόλαια µε σταθερή τιµή ή Ϲωνικά τιµολόγια (πάνω από 90%). Η πιο κοινή
κατηγορία τιµολογίου για τα νοικοκυριά στην Πολωνία είναι η G11. Στο τιµολόγιο G11, οι
καταναλωτές έχουν µετρητές µίας Ϲώνης και χρεώνονται µε µια ενιαία τιµή ανά κιλοβατώρα
καθ΄ όλη τη διάρκεια της ηµέρας (σταθερή µοναδιαία χρέωση) [97]. Τα συµβόλαια δυναµικής
τιµολόγησης είναι ελάχιστα, µε µόλις 9 προσφορές διαθέσιµες για νοικοκυριά στο επίσηµο
εργαλείο σύγκρισης κατά το 2024. Η προτίµηση και η παραµονή των καταναλωτών στα
υφιστάµενα συµβόλαια ενισχύθηκε από την πολιτική «παγώµατος» των τιµών ενέργειας που
ίσχυσε για την προστασία των νοικοκυριών, γεγονός που περιόρισε και τον ϱυθµό αλλαγής
προµηθευτή.

∆εδοµένα για τις συνιστώσες του τιµολογίου (κόστος ενέργειας και προµήθειας, χρε-
ώσεις δικτύου, ϕόροι και τέλη) αντλήθηκαν από την πλατφόρµα της Eurostat [68] για τα έτη
2019-2025.

Από το γράφηµα του Σχήµατος 5.6 µπορούν να εξαχθούν κάποια καίρια πορίσµατα. Αρ-
χικά, το κόστος ενέργειας και προµήθειας αποτελεί σταθερά τη χαµηλότερη συνιστώσα, ενώ
οι ϕόροι και τα τέλη την υψηλότερη, γεγονός που αναδεικνύει ότι στην Πολωνία ο λογαρια-
σµός ϱεύµατος λειτουργεί ως ένα πολιτικό εργαλείο για τη χρηµατοδότηση της ενεργειακής
µετάβασης. Η πτώση της συνιστώσας των ϕόρων το 2022 οφείλεται στην προσωρινή µείωση
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Σχήµα 5.6: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Πολωνία
(2019-2025)

του ΦΠΑ, όπως αναφέρθηκε προηγουµένως, η οποία συνοδεύτηκε από άνοδο του κόστους
ενέργειας και προµήθειας λόγω της ενεργειακής κρίσης. ΄Επειτα, η απότοµη πτώση του
κόστους ενέργειας και προµήθειας το 2023 οφείλεται στις ακραίες κρατικές παρεµβάσεις
στις οποίες προέβη το πολωνικό κράτος µε σκοπό την οικονοµική προστασία των νοικοκυ-
ϱιών. Το πολωνικό τιµολόγιο το 2024 χαρακτηρίστηκε από σηµαντικές αυξήσεις τόσο στο
κόστος ενέργειας όσο και στις χρεώσεις δικτύου, οι οποίες όµως συγκρατήθηκαν εν µέρει για
τους τελικούς καταναλωτές χάρη στους κρατικούς µηχανισµούς επιδότησης και παγώµατος
τιµών [96]. Τέλος, οι χρεώσεις δικτύου αποτελούν µία συνιστώσα χωρίς µεγάλες µεταβολές
σε ϐάθος χρόνου καταλαµβάνοντας γύρω στο 25-30% του πολωνικού τιµολογίου λιανικής.

Η Πολωνία εµφανίστηκε προετοιµασµένη όσον αφορά τη γεωοικονοµική τρωτότητα στο
ϕυσικό αέριο, καθώς είχε ήδη επενδύσει σε εναλλακτικές µεθόδους παράδοσης όπως τερ-

µατικούς σταθµούς LNG. Η έναρξη λειτουργίας του αγωγού Baltic Pipe τον Οκτώβριο του
2022, που συνδέει την Πολωνία µε τη Νορβηγία µέσω ∆ανίας, αποτέλεσε κρίσιµο ϐήµα για
την ενεργειακή της ασφάλεια [47]. Κρίσιµο ϱόλο στη διαφοροποίηση της ενεργειακής προ-
µήθειας έπαιξε, ακόµα, ο τερµατικός σταθµός LNG στο Świnoujście ο οποίος λειτουργεί από
το 2016 και καλύπτει σηµαντικό ποσοστό της εγχώριας κατανάλωσης ϕυσικού αερίου. Η
υποδοµή της χώρας όσον αφορά το LNG επεκτείνεται συνεχώς, µε έργα όπως η αύξηση της
χωρητικότητας του τερµατικού στο Świnoujście, η κατασκευή πλωτής µονάδας αποθήκευ-
σης και επαναεριοποίησης στον κόλπο του Γκντανσκ και η ναύλωση νέων πλοίων µεταφοράς
LNG [98].

Πίνακας 5.30: Σταθµοί LNG στην Πολωνία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Świnoujście LNG Terminal 320000 2016-today
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5.2.6 Αυστρία

Η µελέτη συνεχίζεται µε το παράδειγµα της Αυστρίας, άλλη µία χώρα της κεντρικής
Ευρώπης µε ηλεκτρικές διασυνδέσεις µε τη Γερµανία. Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για
την ηλεκτρική ενέργεια στην Αυστρία εντοπίζεται ξανά στην πλατφόρµα της SMARD [52].

Πίνακας 5.31: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Αυστρία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 40,06 0,0401

2020 33,14 0,0331

2021 106,85 0,1069

2022 261,40 0,2614

2023 102,14 0,1021

2024 81,54 0,0815

2025 98,94 0,0989

Οι τιµές της χονδρικής αγοράς της Αυστρίας παρουσιάζουν οµοιότητα µε αυτές των γει-
τονικών χωρών και ειδικά µε αυτές της Γερµανίας µε την οποία µάλιστα ανήκαν στην ίδια
Ϲώνη τιµών µέχρι και το 2018. Παρά τον χωρισµό, η Αυστρία παραµένει ο µεγαλύτερος
εισαγωγέας γερµανικού ϱεύµατος µε αποτέλεσµα η αγορά της να παρουσιάζει εξάρτηση από
τη γερµανική αγορά ενέργειας [99]. Ανησυχητική είναι η ανοδική τάση που εµφανίζει η τιµή
χονδρικής το 2025, την ίδια περίοδο που σε άλλες χώρες της ΕΕ η αντίστοιχη τιµή πέφτει
ή σταθεροποιείται. Πιθανή αιτία για αυτό το πρόβληµα αποτελεί η ιστορική εξάρτηση της
Αυστρίας από το ϱωσικό ϕυσικό αέριο [100]. Μετά τον Β΄ Παγκόσµιο Πόλεµο, οι Σοβιετικοί
κατέσχεσαν τα αυστριακά πετρέλαια στην ανατολική Αυστρία, ιδρύοντας τη Σοβιετική ∆ιοί-
κηση Ορυκτελαίων (SMV). Με την υπογραφή της Κρατικής Συνθήκης το 1955, η Αυστρία
ανέκτησε τον έλεγχο των υποδοµών της, οδηγώντας στην ίδρυση της OMV (Österreichische
Mineralölverwaltung AG) το 1956. Οι συµβάσεις µεταξύ της OMV και της ϱωσικής πλευράς
επεκτάθηκαν επανειληµµένα και το τρέχον συµβόλαιο είναι έγκυρο έως το 2040. Μάλιστα, η
OMV, παρά τις πιέσεις, συνεχίζει να δηλώνει ότι δεν σκοπεύει σε εθελοντική αποχώρηση από
το ϱωσικό αέριο, λόγω των δεσµευτικών µακροχρόνιων συµβολαίων και της έλλειψης άµεσα
διαθέσιµων εναλλακτικών λύσεων.

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής για την Αυστρία εντοπίζεται στην πλατφόρµα της Eurostat
[53].

΄Οπως και στην περίπτωση της Ολλανδίας, έτσι και για την Αυστρία παρατηρείται το
ϕαινόµενο της αρνητικής ϕορολογίας, καθώς τα έτη 2023 και 2024 η µέση ετήσια τιµή
λιανικής της αυστριακής αγοράς χωρίς ϕόρους ήταν χαµηλότερη από την αντίστοιχη µε
ϕόρους. Το ϕαινόµενο αυτό οφείλεται στις κρατικές παρεµβάσεις στις οποίες προέβη τα
χρόνια της κρίσης το αυστριακό κράτος προς προστασία των τελικών χρηστών [101]. Αρχικά,
εισήχθη τον Σεπτέµβριο του 2022 «ϕρένο» στις τιµές του ηλεκτρικού ϱεύµατος, το οποίο
προέβλεπε ανώτατο όριο τιµής για µια ϐασική κατανάλωση έως 2.900 kWh ετησίως. Για την
ποσότητα αυτή, η τιµή ορίστηκε στα 10 λεπτά/kWh, ενώ για την υπερβάλλουσα κατανάλωση
ίσχυε η τιµή της αγοράς. ΄Επειτα, το 2022 και το 2023 ανεστάλη η καταβολή των τελών για
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Πίνακας 5.32: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Αυστρία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2054 0,1333
2020 0,2139 0,1371
2021 0,2251 0,1421
2022 0,2310 0,1835
2023 0,2701 0,2841
2024 0,2584 0,2812
2025 0,3089 0,2559

την προώθηση ΑΠΕ (ελαφρύνοντας τον ετήσιο λογαριασµό ανά νοικοκυριό κατά µέσο όρο
110 ευρώ), ενώ παράλληλα οι συντελεστές του ειδικού ϕόρου στην ηλεκτρική ενέργεια και
το ϕυσικό αέριο µειώθηκαν στο ελάχιστο επιτρεπτό επίπεδο της ΕΕ. Τέλος, παρασχέθηκε
εφάπαξ πίστωση 150 ευρώ ανά κύρια κατοικία, η οποία αφαιρέθηκε απευθείας από τον
λογαριασµό ϱεύµατος για νοικοκυριά κάτω από ορισµένα εισοδηµατικά όρια, καθώς και
εφάπαξ χρηµατικές ενισχύσεις (π.χ. 250 ευρώ ανά ενήλικα το 2022) που δόθηκαν για την
ανακούφιση από το γενικότερο κόστος διαβίωσης.

Με ϐάση τα παραπάνω υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την Αυστρία :

Πίνακας 5.33: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Αυστρία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1653 0,0932
2020 0,1808 0,1040
2021 0,1182 0,0353
2022 -0,0305 -0,0780
2023 0,1679 0,1819
2024 0,1769 0,1997
2025 0,2099 0,1569

Πίνακας 5.34: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Αυστρία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0039 -0,0069 -0,5564
2021 0,0050 0,0737 0,0678
2022 0,0414 0,1546 0,2676
2023 0,1006 -0,1593 -0,6317
2024 -0,0029 -0,0206 0,1383
2025 -0,0254 0,0174 -1,4569

Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης για την περίπτωση της Αυστρίας.
Το ενεργειακό µείγµα της Αυστρίας [54] είναι µία ιδιαίτερη περίπτωση. Τα πυρηνικά

δεν συµµετέχουν σε αυτό, ενώ η συµβολή του άνθρακα έχει επίσης εκλείψει από το 2020
και έπειτα. Κυρίαρχη ϑέση κατέχουν τα ΑΠΕ (συµµετέχοντας µάλιστα σχεδόν κατά 89%
το 2024) µε το µεγαλύτερο µερίδιο της ηλεκτροπαραγωγής να οφείλεται σε υδροηλεκτρικά.
Συνεπώς, συνάγεται το συµπέρασµα ότι η Αυστρία διαθέτει ένα από τα πιο πράσινα µείγµατα
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Πίνακας 5.35: Συµµετοχή στο αυστριακό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 78,40% 18,30% 0,00% 2,20%

2020 81,40% 16,80% 0,00% 0,00%

2021 80,40% 18,30% 0,00% 0,00%

2022 78,40% 20,30% 0,00% 0,00%

2023 87,00% 11,90% 0,00% 0,00%

2024 88,90% 10,10% 0,00% 0,00%

2025 84,80% 14,00% 0,00% 0,00%

στην Ευρώπη. Η εξάρτησή της από το ϕυσικό αέριο, ωστόσο, µαρτυράται από το γεγονός ότι
η συµµετοχή του στην αυστριακή ηλεκτροπαραγωγή σε ϐάθος χρόνου κατέχει ένα σταθερό
ποσοστό άνω του 10%, το οποίο µάλιστα ξεπέρασε το 20% εν µέσω της ενεργειακής κρίσης.
Ο ϱόλος του ϕυσικού αερίου ως ϱυθµιστής της οριακής τιµής της αγοράς είναι και αυτός
που ευθύνεται για τις υψηλές τιµές χονδρικής στην Αυστρία. Η ποσοστιαία πτώση των ΑΠΕ
και η ταυτόχρονη άνοδος του ϕυσικού αερίου στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην
Αυστρία µεταξύ 2024 και 2025 εξηγεί και την άνοδο των τιµών ανάµεσα στα δύο έτη, η
οποία παρατηρήθηκε παραπάνω.

΄Οσον αφορά τον τύπο συµβολαίου που επικρατεί στην αυστριακή λιανική αγορά ενέρ-
γειας, αντλήθηκαν πληροφορίες από την έκθεση Konsumentenschutzbericht 2025 [102]
της E-Control για την Αυστρία. Ενώ κατά την κορύφωση της ενεργειακής κρίσης το 2022
οι προσφορές µε σταθερή τιµή είχαν σχεδόν εξαφανιστεί για τους νέους πελάτες, από το
2024 παρατηρείται ξανά µια σηµαντική αύξηση της διαθεσιµότητάς τους. Οι έντονες διακυ-
µάνσεις των τιµών τα προηγούµενα χρόνια κλόνισαν την εµπιστοσύνη των καταναλωτών, οι
οποίοι συχνά αναζητούν την ασφάλεια που προσφέρουν τα σταθερά συµβόλαια. Τα µεταβλη-
τά τιµολόγια που ακολουθούν τις µηνιαίες διακυµάνσεις της αγοράς (floaters) παραµένουν
µια ϐασική κατηγορία προσφορών µε τους προµηθευτές συχνά να µετατρέπουν πλέον τα
σταθερά συµβόλαια σε floaters µετά τη λήξη της περιόδου εγγύησης τιµής. Παρατηρείται
ότι οι προµηθευτές ενέργειας εστιάζουν πλέον σε προϊόντα µε χρονικά εξαρτώµενες τιµές
και ιδιαίτερα σε δυναµικά προϊόντα (µε τιµές που αλλάζουν ανά ώρα). Η αύξηση της ιδιο-
παραγωγής (ϕωτοβολταϊκά) και της χρήσης µπαταριών ενισχύει την τάση των νοικοκυριών
για ενεργή διαχείριση της κατανάλωσης, κάτι που ευνοεί την υιοθέτηση δυναµικών συµβο-
λαίων. Συνολικά, λοιπόν, αν και τα σταθερά συµβόλαια παραµένουν δηµοφιλή για λόγους
ασφάλειας και επανέρχονται δυναµικά στις προσφορές, υπάρχει µια σαφής και αυξανόµενη
τάση προς τα δυναµικά συµβόλαια και τα προϊόντα spot χάρη τόσο στην προώθησή τους από
τους προµηθευτές όσο και στη διάθεση των καταναλωτών να εξοικονοµήσουν χρήµατα µέσω
της αξιοποίησης νέων τεχνολογιών, όπως οι έξυπνοι µετρητές και οι µπαταρίες.

∆εδοµένα για τις συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής στην Αυστρία εντοπίστηκαν
στην σελίδα της Eurostat [68].

Το παρακάτω γράφηµα επιβεβαιώνει όσα αναφέρθηκαν σχετικά µε το ϕαινόµενο της
αρνητικής ϕορολογίας, η οποία είχε ως σκοπό να ελαφρύνει τους λογαριασµούς που επι-
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Σχήµα 5.7: Η Εξέλιξη των Συνιστωσών Τιµολογίου Λιανικής Ενέργειας στην Αυστρία την
Περίοδο 2019-2025

ϐάρυναν τους οικονοµικά ευάλωτους καταναλωτές. Η αύξηση του κόστους ενέργειας και
προµήθειας το 2023 σε συνδυασµό µε τον PTR που υπολογίστηκε για το έτος οδηγούν στο
συµπέρασµα ότι οι προµηθευτές µετακύλησαν καθυστερηµένα το κόστος της ενέργειας στους
χρήστες. Παρότι η χονδρική τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας παρουσίασε πτώση, οι αυστριακοί
πάροχοι αύξησαν τις τιµές τους πιθανώς για να αποζηµιωθούν για ενέργεια που αγόρασαν
το 2022 µέσω προθεσµιακών συµβολαίων. Οι χρεώσεις δικτύου παρουσιάζουν γραµµική
αύξηση στον χρόνο, καθώς η Αυστρία επενδύει στην αναβάθµιση του δικτύου για να υποστη-
ϱίξει τη διείσδυση των ΑΠΕ. Η συνιστώσα των ϕόρων και των τελών είναι αυτή που υπέστη
τις µεγαλύτερες αλλαγές. Σύµφωνα µς την την έκθεση Konsumentenschutzbericht 2025
[102] τα τέλη στήριξης των ΑΠΕ, τα οποία ϐρίσκονταν σε αναστολή την περίοδο 2022-2023,
επανήλθαν ήδη στον λογαριασµό από το 2024, ενώ από τις αρχές του 2025 επέστρεψαν σε
κανονικά επίπεδα και οι ειδικοί ϕόροι οι οποίοι είχαν µειωθεί στο ελάχιστο την περίοδο της
κρίσης.

Η Αυστρία δεν διαθέτει τερµατικούς σταθµούς LNG µε αποτέλεσµα να ϐασίζεται εξ
ολοκλήρου στους γείτονές της. Αυτή η έµµεση πρόσβαση σε LNG δικαιολογεί την µικρή
απόκλιση που παρουσιάζουν οι τιµές χονδρικής της Αυστρίας σε σχέση µε γειτονικά κράτη,
όπως η Γερµανία, καθώς επιβαρύνεται τα τέλη µεταφοράς. Παρά την απουσία τερµατικών
σταθµών LNG η Αυστρία διαθέτει µεγάλη χωρητικότητα αποθήκευσης µε τις υπόγειες απο-
ϑήκες της να προσεγγίζουν τα 100 TWh (ή 6 δισεκατοµµύρια κυβικά µέτρα) χωρητικότητας
και συχνά να παρουσιάζουν πληρότητα η οποία ξεπερνά µέχρι και την εγχώρια κατανάλωση
[103].
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5.2.7 Ουγγαρία

Η Ουγγαρία αποτελεί τον σύνδεσµο µεταξύ των χωρών της κεντρικής και της νοτιοανατο-
λικής Ευρώπης. Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για την ουγγρική αγορά εντοπίζεται στην
πλατφόρµα της SMARD [52].

Πίνακας 5.36: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Ουγγαρία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 50,36 0,0504

2020 39,00 0,0390

2021 113,86 0,1139

2022 271,66 0,2717

2023 106,82 0,1068

2024 100,81 0,1008

2025 108,51 0,1085

Παρατηρούµε πως οι τιµές της χονδρικής αγοράς για την Ουγγαρία είναι προσαυξηµένες
συγκριτικά µε τις αντίστοιχες τιµές για τις υπόλοιπες χώρες της κεντρικής Ευρώπης. Ση-
µαντικό ϱόλο σε αυτό παίζει η ϑέση της Ουγγαρίας ως εισαγωγέας ενέργειας. Την περίοδο
2010-2020 οι καθαρές εισαγωγές ενέργειας στην Ουγγαρία παρουσίασαν άνοδο, ϕτάνοντας
µάλιστα ποσοστά της τάξης του 30% της συνολικής κατανάλωσης [104]. Η αύξηση των εισα-
γωγών ενέργειας υπήρξε η απάντηση του ουγγρικού κράτους στην αυξανόµενη Ϲήτηση την
ίδια περίοδο που η εγχώρια παραγωγή παρουσίαζε µείωση [104]. Η Ουγγαρία µπορεί να α-
γοράζει ϕθηνή ενέργεια από τα γειτονικά κράτη, ωστόσο επιβαρύνεται µε τα τέλη µεταφοράς,
γεγονός που οδηγεί σε υψηλές τιµές χονδρικής. Σενάρια µελλοντικού ενεργειακού µείγ-
µατος για την Ουγγαρία υπολογίζονται ϱητά µε υποθέσεις ότι το 20–30% της κατανάλωσης
ϑα καλύπτεται από εισαγωγές ηλεκτρικής ενέργειας, µε σηµείωση ότι µέχρι και το 2024 το
ποσοστό εισαγωγών είναι περίπου 26,3% [105].

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής για την ουγγρική αγορά αντλείται από την πλατφόρµα
της Eurostat [53] µε τη µέθοδο που έχει οριστεί για την παρούσα εργασία.

Πίνακας 5.37: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Ουγγαρία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1109 0,0873
2020 0,1020 0,0803
2021 0,1007 0,0793
2022 0,1016 0,0800
2023 0,1145 0,0901
2024 0,1063 0,0837
2025 0,1061 0,0836

Τα δεδοµένα αυτά µαρτυρούν αποσύνδεση της ουγγρικής χονδρικής αγοράς ηλεκτρικής
ενέργεια από την λιανική, καθώς ενώ οι τιµές χονδρικής παρουσίασαν σηµαντική άνοδο την
περίοδο 2019-2025, οι τιµές λιανικής συνέχισαν να κινούνται εντυπωσιακά χαµηλά παρα-
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µένοντας ανεπηρέαστες. Αυτό συµβαίνει σκόπιµα στην Ουγγαρία διότι το κράτος συγκρατεί
τις τιµές λιανικής µέσω ϱυθµιζόµενων τιµολογίων και πολιτικών. Από το 2013 εφαρµόζε-
ται πρόγραµµα µείωσης κόστους κοινής ωφέλειας : οι τιµές για οικιακό ϱεύµα, αέριο και
ϑέρµανση µειώθηκαν διοικητικά περίπου κατά 25% το 2013–2014 και στη συνέχεια «πάγω-
σαν» [106]. ΄Επειτα από δηµοσιονοµικές πιέσεις, τον Ιούλιο του 2022 ορίστηκε ετήσια ϐάση
κατανάλωσης ύψους 2523 kWh πέρα της οποίας ο καταναλωτής επιβαρύνεται µε υψηλότε-
ϱη αλλά ξανά ϱυθµιζόµενη τιµή [107]. Φυσικά, η ϱυθµιζόµενη ϕορολογία δηµιουργεί ένα
χάσµα τιµών το οποίο στην περίπτωση της Ουγγαρίας καλούνται να καλύψουν οι µεγάλες
επιχειρήσεις και η ϐιοµηχανία, οι οποίες επιβαρύνονται µε αισθητά υψηλότερες τιµές ενέρ-
γειας συγκριτικά µε τα νοικοκυριά [108]. Το πρόγραµµα αυτό αντιµετώπισε ένα υπαρκτό
πρόβληµα κόστους Ϲωής, αλλά το έπραξε χωρίς το απαραίτητο στρατηγικό υπόβαθρο µε
αποτέλεσµα να καταστήσει τη µελλοντική επίλυση διαρθρωτικών προβληµάτων (όπως η ε-
νεργειακή αποδοτικότητα και η ασφάλεια του εφοδιασµού) πιο ακριβή και επώδυνη [106].

Στη συνέχεια υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την Ουγγαρία :

Πίνακας 5.38: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Ουγγαρία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0605 0,0369
2020 0,0630 0,0413
2021 -0,0132 -0,0346
2022 -0,1701 -0,1917
2023 0,0076 -0,0167
2024 0,0055 -0,0172
2025 -0,0024 -0,0250

Πίνακας 5.39: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Ουγγαρία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0070 -0,0114 0,6162
2021 -0,0011 0,0749 -0,0140
2022 0,0007 0,1578 0,0044
2023 0,1002 -0,1648 -0,0616
2024 -0,0065 -0,0060 1,0732
2025 -0,0001 0,0077 -0,0130

Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης µε το εθνικό ενεργειακό µείγµα [54] να προη-
γείται.

Το ενεργειακό µείγµα της Ουγγαρίας ϕανερώνει πως η εγχώρια παραγωγή ηλεκτρικής
ενέργειας ϐασίζεται στην πλειοψηφία της (40-50%) στην πυρηνική ενέργεια την οποία διαχει-
ϱίζεται ο σταθµός Paks. Η πυρηνική ενέργεια έχει πολύ χαµηλό και προβλέψιµο µεταβλητό
κόστος επιτρέποντας στο κράτος να έχει σταθερό απόθεµα ενέργειας για τα νοικοκυριά και
να στηρίξει το πρόγραµµα «παγώµατος» των τιµών λιανικής [109]. Παρά την κυριαρχία των
πυρηνικών, το ϕυσικό αέριο συµµετέχει σταθερά µε ποσοστό ύψους 20-25% στην ουγγρική
ηλεκτροπαραγωγή. Εφόσον το ϕυσικό αέριο είναι συνήθως ο ϱυθµιστής των τιµών χονδρικής
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Πίνακας 5.40: Συµµετοχή στο ουγγρικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 7,50% 25,20% 51,20% 13,50%

2020 11,70% 25,80% 48,60% 12,00%

2021 14,10% 27,00% 47,30% 9,50%

2022 16,20% 24,90% 47,50% 9,30%

2023 19,70% 21,10% 48,60% 8,70%

2024 23,60% 19,80% 46,80% 8,10%

2025 27,30% 21,90% 44,80% 4,60%

(οριακή µονάδα) γίνεται αντιληπτό γιατί οι τιµές παρασύρθηκαν και παρουσίασαν σηµαντική
άνοδο την περίοδο της κρίσης. Εντυπωσιακός είναι ο τετραπλασιασµός της συµµετοχής των
ΑΠΕ (από 7,5% το 2019 σε 27,3% το 2025) η οποία στηρίζεται κυρίως στη µαζική επένδυση
του ουγγρικού κράτους σε ϕωτοβολταϊκά [106]. Τέλος, παρατηρείται ότι ο άνθρακας αντικα-
ϑίσταται, µε το ποσοστό συµµετοχής του το 2025 να έχει πέσει µόλις στο 4,6%, προφανώς στα
πλαίσια των προσπαθειών της Ουγγαρίας να ϐελτιώσει το περιβαλλοντικό της αποτύπωµα και
να συµβαδίσει µε τους στόχους ϐιωσιµότητας της ΕΕ. Υπάρχει ισχυρή αρνητική συσχέτιση
µεταξύ των καθαρών εισαγωγών και της παραγωγής από άνθρακα, γεγονός που υποδηλώνει
ότι οι εισαγωγές συχνά αντικαθιστούν την ακριβή και ϱυπογόνα εγχώρια παραγωγή από
άνθρακα [106].

΄Επειτα, ερευνάται ο τύπος τιµολογίου στον οποίο δείχνουν προτίµηση οι Ούγγροι κα-
ταναλωτές. Στην προκειµένη περίπτωση η έννοια της προτίµησης, ϐέβαια, δεν αποτυπώνεται
µε ακρίβεια εφόσον η ουγγρική αγορά οικιακού ϱεύµατος είναι ουσιαστικά ϱυθµισµένη µε
έµφαση σε καθορισµένες τελικές τιµές για τα νοικοκυριά, όπως εξηγήθηκε παραπάνω, και
όχι σε ελεύθερη επιλογή σύνθετων προϊόντων αγοράς [110]. Αυτό πρακτικά σηµαίνει πως
σχεδόν το σύνολο των νοικοκυριών ϐρίσκεται σε καθεστώς ϱυθµιζόµενων τιµολογίων, η τιµή
των οποίων δεν καθορίζεται από τις δυνάµεις της αγοράς αλλά από υπουργικές αποφάσεις.
Τα δυναµικά τιµολόγια είναι ανύπαρκτα στην ουγγρική αγορά, καθώς δεν έχουν πραγµατο-
ποιηθεί τα απαραίτητα ϐήµατα (π.χ. διάδοση έξυπνων µετρητών) για τη στήριξή τους [111].

Οι συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής στην Ουγγαρία εξετάζονται ξανά µε ϐάση τα
δεδοµένα της Eurostat [68].

Το παρακάτω γράφηµα ϕανερώνει την τεχνητή ϕύση της ουγγρικής αγοράς ηλεκτρικής
ενέργειας. Ενώ τα χρόνια της κρίσης σε όλη την Ευρώπη η συνιστώσα του κόστους ενέργειας
και προµήθειας παρουσίασε σηµαντική άνοδο, στην Ουγγαρία η κυβέρνηση κράτησε την
ονοµαστική τιµή της ενέργειας για τα νοικοκυριά σε χαµηλά επίπεδα [107] µε αποτέλεσµα
η συνιστώσα αυτή να παρουσιάσει ποσοστιαία πτώση. Η συνιστώσα που κυριαρχεί στο τι-
µολόγιο είναι αυτή των χρεώσεων δικτύου η οποία παρουσιάζει σταθερή ποσοστιαία άνοδο,
ϕτάνοντας να ξεπερνά το 50% του συνολικού κόστους του τιµολογίου λιανικής τα έτη 2023-
2025. Η άνοδος αυτή δικαιολογείται από την αναγκαιότητα αναβάθµισης του δικτύου ώστε
να στηρίζει την αυξανόµενη διείσδυση των ΑΠΕ και την ενσωµάτωση νέων ϕωτοβολταϊκών
µονάδων [106]. Με την κατάργηση του net-metering κατά τη διάρκεια του 2023 [112],
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Σχήµα 5.8: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Ουγγαρία
(2019-2025)

το ουγγρικό κράτος επιχείρησε να µεταφέρει το κόστος της «πράσινης επανάστασης» από
τους παρόχους στους ίδιους τους παραγωγούς-καταναλωτές, ώστε το σύστηµα να παραµείνει
ϐιώσιµο, οδηγώντας σε αυξηµένες χρεώσεις δικτύου. Η συνιστώσα της ϕορολογίας καταλαµ-
ϐάνει ένα σταθερό σε ϐάθος χρόνου ποσοστό το οποίο κυµαίνεται λίγο πιο πάνω από το 20%
του τιµολογίου.

Η Ουγγαρία είναι χερσαία χώρα και δεν έχει δικούς της τερµατικούς σταθµούς LNG.
Προκειµένου να καλύψει τις ανάγκες της σε υγροποιηµένο ϕυσικό αέριο στηρίζεται σε γει-
τονικές ακτές (Αδριατική, Βαλτική, Βόρεια Θάλασσα) µέσω αγωγών. Ο υπάρχων διασυνδε-
δεµένος αγωγός Κροατίας–Ουγγαρίας και ο τερµατικός Krk συνιστούν την πιο άµεση, ήδη
λειτουργική οδό για µη ϱωσικό LNG προς την Ουγγαρία [113]. Η Ουγγαρία, ωστόσο, α-
κόµα και στα χρόνια της κρίσης, συµµετείχε ενεργά σε ϱωσικά έργα, όπως η ανάπτυξη του
αγωγού TurkStream, µε σκοπό την παράκαµψης της Ουκρανίας και την αναδιάταξη των
ϱοών προς την νοτιοανατολική Ευρώπη [114]. Αυτό ενίσχυσε την ενεργειακή διασύνδεση
Ουγγαρίας–Ρωσίας, αύξησε όµως την εξάρτηση της περιοχής από ϱωσικό αέριο (γεγονός που
οδήγησε σε αυξηµένες τιµές χονδρικής στην Ουγγαρία) και περιέπλεξε την ενιαία ευρωπα-
ϊκή πολιτική διαφοροποίησης [115]. Παρά την απουσία τερµατικών σταθµών LNG, όπως
και στην περίπτωση της Αυστρίας, έτσι και η Ουγγαρία διαθέτει αξιοσηµείωτη χωρητικότητα
αποθήκευσης µε την χωρητικότητα των εµπορικών αποθηκών της να αγγίζει τα 5 δισεκατοµ-
µύρια τετραγωνικά µέτρα (ή 68 TWh), ενώ το ουγγρικό κράτος διαθέτει επίσης στρατηγικά
αποθέµατα αερίου σε υπόγειες αποθήκες στο Szőreg, οι οποίες ανήκουν στην HEXUM Na-
tural Gas [116].
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5.2.8 Τσεχία

Η τσεχική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας είναι στενά συνδεδεµένη µε τη γερµανική µέσω
ϕυσικών ϱοών και σύζευξης αγορών. Η γερµανική ενεργειακή µετάβαση και οι πολιτικές δια-
χείρισης συµφόρησης έχουν άµεσες τεχνικές και τιµολογιακές επιπτώσεις στην Τσεχία [117].
Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για τη τσέχικη αγορά εντοπίζεται ξανά στην πλατφόρµα της
SMARD [52].

Πίνακας 5.41: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Τσεχία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 40,21 0,0402

2020 33,62 0,0336

2021 100,66 0,1007

2022 247,43 0,2474

2023 100,79 0,1008

2024 85,11 0,0851

2025 96,83 0,0968

Οι τιµές χονδρικής για την Τσεχία, όπως αναµενόταν, ακολουθούν την τάση που πα-
ϱουσίασαν οι τιµές στη Γερµανία, καθώς και στις υπόλοιπες χώρες της κεντρικής Ευρώπης.
Φυσικά, εν καιρώ κρίσης η άνοδος της τιµής του ϕυσικού αερίου συµπαρέσυρε τις τιµές της
τσέχικης αγοράς, οι οποίες εµφάνισαν σηµαντική αύξηση. Αυτό που παρουσιάζει ενδιαφέρον
είναι πως τα χρόνια που ακολούθησαν την κρίση (2024-2025) οι χονδρικές τιµές της Τσεχίας
έχουν σταθεροποιηθεί σε σηµαντικά υψηλά επίπεδα, ϕαινόµενο που παρατηρήθηκε και σε
άλλα κράτη όπως η Πολωνία και η Αυστρία.

∆εδοµένα για τη µέση ετήσια τιµή λιανικής της Τσεχίας αντλούνται από την πλατφόρµα
της Eurostat [53].

Πίνακας 5.42: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Τσεχία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1759 0,1247
2020 0,1818 0,1302
2021 0,1843 0,1391
2022 0,2083 0,1978
2023 0,3171 0,2603
2024 0,3342 0,2543
2025 0,3198 0,2412

Οι τιµές της τσέχικης λιανικής αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας ξεκινάνε από χαµηλή ϐάση
το 2019, ωστόσο σηµειώνουν ϱαγδαία άνοδο το 2023 παραµένοντας σε αυτά τα επίπεδα
µέχρι και σήµερα. Αξίζει να παρατηρηθεί ότι ενώ το 2022 η τιµή χονδρικής έφτανε τα
0,2474 ευρώ ανά kWh, η τιµή λιανικής το ίδιο έτος ήταν µόλις 0,2083 ευρώ ανά kWh αν
συµπεριληφθούν οι ϕόροι. Η ϐασική εξήγηση για αυτό το ϕαινόµενο είναι ο τρόπος µε
τον οποίο οι λιανικές τιµές της χώρας διαµορφώνονται µε ϐάση µακροχρόνια συµβόλαια

77



και ϱυθµιστικές παρεµβάσεις. Οι προµηθευτές ενέργειας στην Τσεχία δεν αγοράζουν το
σύνολο της ενέργειας στην τρέχουσα τιµή της ηµέρας (spot market), αλλά χρησιµοποιούν
προθεσµιακά συµβόλαια (forwards) για να καλύψουν τις ανάγκες τους έως και τρία έτη πριν.
Ενώ η χονδρική αγορά αντέδρασε ακαριαία στα γεωπολιτικά σοκ µε εκρηκτικές αυξήσεις, τα
συµβόλαια λιανικής παρέµειναν σταθερά λόγω των προηγούµενων συµφωνιών αντιστάθµισης
κινδύνου (hedging) [118]. Οι Τσέχοι καταναλωτές, δηλαδή, πλήρωναν την ενέργεια που είχε
αγοραστεί σε τιµές προ-κρίσης, ενώ η χονδρική αγορά αντικατόπτριζε τις τρέχουσες ακραίες
συνθήκες της αγοράς.

Αντίθετη τάση παρατηρείται στις τιµές το 2023, όταν τα παλαιότερα και πιο ϕθηνά for-
wards έληξαν [118]. Η χονδρική σηµείωσε πτώση στα 0,1008 ευρώ ανά kWh ενώ η λιανική
αυξήθηκε σηµαντικά ϕτάνοντας τα 0,3171 ευρώ ανά kWh. Η Τσεχία αποτελεί, λοιπόν,
χαρακτηριστική περίπτωση ασύµµετρης µετακύλισης τιµών (γεγονός που αναµένεται να επι-
ϐεβαιώσουν και οι αντίστοιχοι δείκτες µετακύλισης) αφού η προσαρµογή των τιµών λιανικής
στις χονδρικές γίνεται µε σηµαντική χρονική καθυστέρηση.

Κατά την ενεργειακή κρίση, η Τσεχία συνδύασε εθνικά µέτρα µε το ευρωπαϊκό πλαίσιο για
να περιορίσει τις αυξήσεις λογαριασµών, χρηµατοδοτώντας τα εν µέρει από υπερέσοδα στον
ενεργειακό τοµέα [119]. Συγκεκριµένα, η τσέχικη κυβέρνηση επέβαλε πλαφόν στα έσοδα
παραγωγών ηλεκτρισµού από ενέργεια µε χαµηλό οριακό κόστος (π.χ. παραγωγοί ΑΠΕ),
ανακατευθύνοντας αυτούς τους πόρους στη στήριξη νοικοκυριών και επιχειρήσεων [120].
Παράλληλα, έθεσε ανώτατη τιµή στο µη ϱυθµιζόµενο σκέλος του λογαριασµού (ενεργειακό
προϊόν) για το 2023, ώστε να συγκρατήσει την πλήρη µετακύλιση των χονδρικών τιµών στους
τελικούς πελάτες [121]. Η σταδιακή κατάργηση αυτών των µέτρων µετά το πέρας της κρίσης
ευθύνεται για το ότι από το 2024 και έπειτα η λιανική τιµή εµφανίζεται προσαυξηµένη
συγκριτικά µε το 2023 παρά την πτώση της συνιστώσας που δεν περιλαµβάνει τους ϕόρους
κατά τη διάρκεια αυτών των ετών. Περαιτέρω, το τέλος στήριξης ΑΠΕ στην Τσεχία (ΡΟΖΕ)
είναι ϱυθµιζόµενη χρέωση που είχε προσωρινά µηδενιστεί από τον Οκτώβρη του 2022 έως
τέλος του 2023 για τους τελικούς καταναλωτές [121]. Η επανέναρξη είσπραξης ΡΟΖΕ το
2024 προστέθηκε στα ήδη αυξηµένα ενεργειακά σκέλη που ϐασίζονται σε ακριβά forwards,
ενισχύοντας την υστέρηση και οδηγώντας σε κορύφωση λιανικής ενώ η χονδρική είχε ήδη
αποκλιµακωθεί.

Με ϐάση τα παραπάνω υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR της τσέχικης
αγοράς :

Πίνακας 5.43: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Τσεχία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1357 0,0844
2020 0,1482 0,0966
2021 0,0836 0,0384
2022 -0,0391 -0,0496
2023 0,2163 0,1595
2024 0,2490 0,1691
2025 0,2230 0,1444
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Πίνακας 5.44: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Τσεχία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0055 -0,0066 -0,8422
2021 0,0089 0,0670 0,1328
2022 0,0587 0,1468 0,3999
2023 0,0625 -0,1466 -0,4262
2024 -0,0061 -0,0157 0,3858
2025 -0,0131 0,0117 -1,1135

Ο PTR, όπως προβλέφθηκε, επιβεβαιώνει όσα αναλύθηκαν παραπάνω, Αρχικά, ενώ τα
έτη 2021 και 2022 η χονδρική παρουσίασε σηµαντική άνοδο, το σοκ δεν µετακυλήθηκε
άµεσα στη λιανική, η οποία τις ίδιες χρονιές αυξήθηκε ελάχιστα οδηγώντας σε χαµηλές τιµές
του δείκτη (0,13 και 0,4 για τα έτη 2021 και 2022 αντίστοιχα). Ο δείκτης για το 2023
είναι περίπου ίσος µε -0,43, διότι η χονδρική µε το πέρας της κρίσης σηµείωσε πτώση,
ωστόσο η λιανική συνέχισε να ανεβαίνει. ΄Ολα αυτά αναδεικνύουν την χρονική υστέρηση
(lag) που χαρακτηρίζει την τσέχικη αγορά ενέργειας, η οποία οφείλεται σε µεγάλο ϐαθµό
στην κυριαρχία των µακροχρόνιων συµβολαίων σταθερής τιµής.

Στη συνέχεια, αναλύονται οι παράµετροι συσχέτισης για την Τσεχία, ξεκινώντας από
το ενεργειακό µείγµα [54].

Πίνακας 5.45: Συµµετοχή στο τσέχικο Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 11,70% 6,70% 35,90% 42,40%

2020 13,00% 7,20% 37,90% 37,60%

2021 13,00% 7,80% 37,20% 39,00%

2022 12,70% 6,80% 37,50% 42,40%

2023 14,90% 4,70% 40,70% 38,10%

2024 17,50% 5,00% 41,40% 34,90%

2025 17,40% 5,20% 43,00% 33,70%

Το ενεργειακό µείγµα της Τσεχίας ϕανερώνει πως η εγχώρια ηλεκτροπαραγωγή ϐασίζε-
ται στο δίπολο άνθρακας-πυρηνική ενέργεια. Η πυρηνική ενέργεια παρουσιάζει αυξηµένη
συµµετοχή στο ενεργειακό µείγµα ξεκινώντας από το 35,9% το 2019 και ϕτάνοντας το 43%
το 2025. Η εθνική ενεργειακή πολιτική προβλέπει αύξηση του πυρηνικού µεριδίου στο
50% της ηλεκτροπαραγωγής έως το 2040 [122], µεγιστοποιώντας τη χρήση των σταθµών
στο Temelín και στο Dukovany ώστε να εξυπηρετήσει τους στόχους απανθρακοποίησης και
εθνικής ενεργειακής ανεξαρτησίας. Ο δεύτερος πυλώνας είναι ο άνθρακας, ο οποίος παρου-
σιάζει µία σταδιακή πτώση συµµετέχοντας στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας κατά 33,7%
το 2025 από το 42,4% που συµµετείχε το 2019. Για χώρες µε υψηλή συµµετοχή άνθρακα
στο µείγµα, όπως η Τσεχία, το κόστος CO2 περνάει άµεσα στις χονδρικές τιµές ϱεύµατος
[121]. Μοντέλα για την Τσεχία δείχνουν ότι, καθώς αυξάνεται η τιµή των δικαιωµάτων, η
χρήση λιγνίτη/καφέ άνθρακα µειώνεται, αλλά δεν εξαφανίζεται, κρατώντας το σύστηµα εκτε-
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ϑειµένο σε κόστος ϱύπων [123], γεγονός που δικαιολογεί τις υψηλές τιµές χονδρικής για τα
έτη 2024-2025. Το αέριο καταλαµαβάνει ένα µικρό ποσοστό του µείγµατος (5 µε 7%), αλλά
όπως είδαµε και σε άλλες περιπτώσεις λειτουργεί ως ϱυθµιστής τιµών συµπαρασύροντας την
χονδρική τιµή της Τσεχίας σε υψηλά επίπεδα την περίοδο της κρίσης. Αξίζει να παρατηρηθεί
πως η άνοδο που παρουσιάζει η Τσεχία στις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας είναι συγκρατη-
µένη, καθώς το 11,7% του 2019 έχει ϕτάσει µόλις στο 17,4% το 2025. Η χαµηλή διείσδυση
των ΑΠΕ αποτελεί άλλη µία αιτία για τις υψηλές τιµές χονδρικής, διότι η Τσεχία στερείται τις
περιόδους πολύ ϕθηνού ϱεύµατος που έχουν οι γείτονές της. Το επικαιροποιηµένο Εθνικό
Σχέδιο για Ενέργεια & Κλίµα προβλέπει άνοδο του µεριδίου ΑΠΕ σε ποσοστά άνω του 30%
έως το 2030 και πλήρη έξοδο από τον άνθρακα ως το 2033 [124].

΄Οσον αφορά την προτίµηση σε τύπο τιµολογίου η πλειονότητα των Τσέχων κατανα-
λωτών προτιµά τη σταθερότητα στις τιµές. Το 2024 περίπου το 65% των νοικοκυριών στην
Τσεχία χρησιµοποιούσε το τιµολόγιο D02d (ενιαία χρέωση χωρίς διαχωρισµό ηµέϱας/νύχτας)
[118]. Οι περισσότεροι καταναλωτές συνάπτουν συµβόλαια µε σταθερή τιµή για διάρκεια ενός
έτους. Η κατάρρευση προµηθευτών όπως η Bohemia Energy που εξυπηρετούσε 900.000 πε-
λάτες ανέδειξε τους κινδύνους των µοντέλων που ϐασίζονταν σε τιµές spot χωρίς µακροχρόνια
κάλυψη κινδύνου [118]. Οι πελάτες µεταφέρθηκαν σε παρόχους τελευταίας καταφυγής µε
εξαιρετικά υψηλές µεταβλητές τιµές κλονίζοντας την εµπιστοσύνη της τσέχικης κοινωνίας σε
µη σταθερά και εγγυηµένα συµβόλαια. Τα δυναµικά συµβόλαια στην Τσεχία δεν αποτελούν
ϑελκτικές προσφορές, ενώ τροχοπέδη στην υιοθέτησή τους αποτελεί και το χαµηλό ποσοστό
εγκατάστασης έξυπνων µετρητών [111].

Αναλύοντας τις συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής [68] της Τσεχίας τα έτη 2019-
2025 προκύπτει το εξής γράφηµα:

Σχήµα 5.9: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Τσεχία
(2019-2025)

Στο τιµολόγιο λιανικής της Τσεχίας κυριαρχεί η συνιστώσα του κόστους ενέργειας και
προµήθειας η οποία εκτινάχθηκε από 40% το 2019 σε 60% το 2023. Αυτό δείχνει πως
η Τσεχία επέτρεψε το κόστος της χονδρικής να περάσει στους καταναλωτές πιο έντονα από
άλλες ευρωπαϊκές χώρες. Οι συνιστώσες των χρεώσεων δικτύου και της ϕορολογίας καταλαµ-

80



ϐάνουν σταθερά σε ϐάθος χρόνου ένα συγκεντρωτικό ποσοστό από 40 έως 60%. Την περίοδο
2021-2023 οι δύο αυτές συνιστώσες υποχωρούν ποσοστιαία, καθώς διογκώνεται το κόστος
ενέργειας. Οι ϕόροι παρουσιάζουν µία επάνοδο το 2024 όταν το τσέχικο κράτος απέσυρε το
πλαφόν στο µη ϱυθµιζόµενο σκέλος του λογαριασµού και επανέφερε τα τέλη στήριξης των
ΑΠΕ [121]. Επάνοδο σηµείωσαν και οι χρεώσεις δικτύου, η πραγµατική των οποίων από
0,0557 ευρώ ανά kWh το 2019 έφτασε τα 0,0947 ευρώ ανά kWh το 2025. Πιθανή αιτία
για αυτή την άνοδο είναι η ανάγκη χρηµατοδότησης της ενεργειακής µετάβασης (καθώς το
ποσοστό συµµετοχής των ΑΠΕ στην τσέχικη ηλεκτροπαραγωγή παραµένει µέχρι σήµερα αρ-
κετά πιο χαµηλά από τα ευρωπαϊκά πρότυπα) µέσω εκσυγχρονισµού των υποσταθµών και
ψηφιοποίησης του δικτύου.

Η Τσεχία δεν διαθέτει δικούς της τερµατικούς σταθµούς LNG, ωστόσο την περίοδο
της κρίσης προχώρησε σε καίριες στρατηγικές κινήσεις ώστε να απεξαρτηθεί από το ϱωσικό
ϕυσικό αέριο. Συγκεκριµένα, η εταιρεία CEZ εξασφάλισε µέχρι και το 2027 ετήσια χωρη-
τικότητα ύψους 2,5 δισεκατοµµυρίων κυβικών µέτρων στον πλωτό τερµατικό σταθµό LNG
του Eemshaven στην Ολλανδία [125], ποσότητα που ξεπερνά το 1/4 της ετήσιας εγχώριας
κατανάλωσης. Η απόφαση αυτή ενίσχυσε την εθνική ενεργειακή ασφάλεια, ωστόσο οδήγησε
ενδεχοµένως σε αυξηµένα τέλη µεταφοράς τα οποία είχαν αντίκτυπο στις τιµές χονδρικής
µετά το πέρας της κρίσης. Η Τσεχία συνεχίζει να επενδύει σε χωρητικότητα LNG έχοντας
συνάψει ήδη συµβόλαιο µε ισχύ από το 2027 µε τον σταθµό Stade της Γερµανίας [126].
Η στρατηγική αυτή αποτελεί πρότυπο ενεργειακής προσαρµογής για µεσόγειες χώρες, ϐοη-
ϑώντας την Τσεχία να σηµειώσει πληρότητα ύψους 93% στις εγχώριες µονάδες αποθήκευσης
αερίου τον Νοέµβριο του 2025, συµβαδίζοντας πλήρως µε τους στόχους ασφάλειας εφοδια-
σµού που όρισε η ΕΕ για τα κράτη-µέλη µετά την εισβολή της Ρωσίας στην Ουκρανία [127].
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5.2.9 Λουξεµβούργο

Το Λουξεµβούργο αποτελεί µικρό κρατίδιο το οποίο ανήκει σε κοινό bidding zone µε
τη Γερµανία από τον Οκτώβριο του 2018. Συνεπώς, οι δύο χώρες µοιράζονται µία κοινή
χονδρική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας µε πανοµοιότυπες τιµές [52]. Το Λουξεµβούργο απο-
τελεί καθαρό εισαγωγέα ηλεκτρικής ενέργειας καλύπτοντας την εγχώρια Ϲήτηση µε εισαγωγές
κυρίως από τη Γερµανία [128].

Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής [52] του Λουξεµβούργου ταυτίζεται µε αυτή της Γερµα-
νίας και παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα:

Πίνακας 5.46: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στο Λουξεµβούργο

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 37,67 0,0377

2020 30,47 0,0305

2021 96,85 0,0969

2022 235,45 0,2355

2023 95,18 0,0952

2024 78,51 0,0785

2025 89,32 0,0893

Στη συνέχεια αναζητείται στην πλατφόρµα της Eurostat [53] η µέση ετήσια τιµή λιανι-

κής της αγοράς του Λουξεµβούργου:

Πίνακας 5.47: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στο Λουξεµβούργο

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1799 0,1326
2020 0,1986 0,1465
2021 0,1989 0,1468
2022 0,2030 0,1685
2023 0,2012 0,2944
2024 0,2027 0,3022
2025 0,2665 0,2834

Παρότι η χονδρική αγορά του Λουξεµβούργου και της Γερµανίας είναι κοινή, οι τιµές
λιανικής των δύο χωρών ακολουθούν τελείως διαφορετική πορεία. Οι τιµές λιανικής του
Λουξεµβούργου κινούνται σχετικά χαµηλά σε ϐάθος χρόνου, ενώ για άλλη µια ϕορά (µετά
τις περιπτώσεις της Ολλανδίας και της Αυστρίας) παρατηρείται το ϕαινόµενο της αρνητικής
ϕορολογίας. Το ϕαινόµενο αυτό οφείλεται στον µηχανισµό κρατικών επιδοτήσεων που τέθηκε
σε εφαρµογή από το 2023 ώστε να σταθεροποιήσει τους λογαριασµούς στα επίπεδα του
2022 και να διασφαλίσει χαµηλό κόστος για τους καταναλωτές [129]. Η πολιτική αυτή
επέτρεψε στο Λουξεµβούργο να συγκρατήσει τους λογαριασµούς για τα νοικοκυριά παρά το
αυξανόµενο κόστος της ενέργειας.

Με ϐάση τα παραπάνω υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR της αγοράς του
Λουξεµβούργου:
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Πίνακας 5.48: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στο Λουξεµβούργο

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1422 0,0949
2020 0,1681 0,1160
2021 0,1020 0,0499
2022 -0,0325 -0,0670
2023 0,1060 0,1992
2024 0,1241 0,2236
2025 0,1772 0,1941

Πίνακας 5.49: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στο Λουξεµβούργο

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0140 -0,0072 -1,9375
2021 0,0003 0,0664 0,0038
2022 0,0217 0,1386 0,1566
2023 0,1259 -0,1403 -0,8976
2024 0,0078 -0,0167 -0,4679
2025 -0,0188 0,0108 -1,7345

΄Επειτα αναλύονται οι παράµετροι συσχέτισης, ξεκινώντας από το ενεργειακό µείγµα

[54].

Πίνακας 5.50: Συµµετοχή στο Ενεργειακό Μείγµα του Λουξεµβούργου

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 71,40% 22,90% 0,00% 0,00%

2020 76,70% 19,00% 0,00% 0,00%

2021 77,70% 18,20% 0,00% 0,00%

2022 83,60% 12,10% 0,00% 0,00%

2023 89,50% 7,00% 0,00% 0,00%

2024 90,80% 5,30% 0,00% 0,00%

2025 91,90% 4,40% 0,00% 0,00%

Το ενεργειακό µείγµα του Λουξεµβούργου είναι το πιο πράσινο µεταξύ των κρατών-µελών
που έχουν αναλυθεί µέχρι στιγµής, καθώς το 2025 οι ΑΠΕ συµµετέχουν κατά το εντυπωσια-
κό 91,9% στην εγχώρια ηλεκτροπαραγωγή. Πρέπει, ωστόσο, να σηµειωθεί ότι τα παραπάνω
ποσοστά αφορούν αποκλειστικά την εγχώρια παραγωγή, η οποία καλύπτει µόνο ένα µικρό
µέρος των ενεργειακών αναγκών µε το µεγαλύτερο µερίδιο να καλύπτεται από εισαγωγές
κυρίως από τη Γερµανία [128]. Το υψηλό ποσοστό συµµετοχής των ΑΠΕ οφείλεται σε µε-
γάλο ϐαθµό στις κρατικές επενδύσεις σε ϕωτοβολταϊκούς σταθµούς παραγωγής, καθώς το
2023 µόνο συνδέθηκαν στο δίκτυο 3.058 νέα ϕωτοβολταϊκά (σχεδόν τριπλάσια σε σχέση
µε το 2022) [128]. Η χρήση του ϕυσικού αέριου παρουσιάζει πτώση λόγω της κρίσης κα-
ϑώς από 22,9% το 2019, το 2025 συµµετέχει µόλις κατά 4,4% στην παραγωγή ηλεκτρικής
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ενέργειας. Αξιοσηµείωτη είναι, επίσης, η µηδαµινή χρήση πυρηνικών και άνθρακα στο ε-
νεργειακό µείγµα του Λουξεµβούργου. Παρά το ϕαινοµενικό πράσινο αποτύπωµα πρέπει
να ληφθεί υπόψη ότι µέσω των εισαγωγών που καλύπτουν µεγάλο µερίδιο της Ϲήτησης, το
Λουξεµβούργο ϐασίζεται ενεργειακά στον γερµανικό άνθρακα.

΄Οσον αφορά τις προτιµήσεις σε είδος τιµολογίου σύµφωνα µε την έκθεση της ILR (In-
stitut Luxembourgeois de Régulation) για το 2024 [130] τα µεταβλητά τιµολόγια καλύπτουν
τη συντριπτική πλειονότητα των επιλογών, καθώς το 96% των οικιακών συµβολαίων στα τέλη
του έτους ανήκαν σε αυτή την κατηγορία. Σε αυτά τα συµβόλαια ο προµηθευτής µπορεί να
προσαρµόζει τις τιµές µε προειδοποίηση 30 ηµερών, ενώ ο καταναλωτής έχει το δικαίωµα να
καταγγείλει τη σύµβαση χωρίς έξοδα. Τα σταθερά τιµολόγια αντιπροσωπεύουν µόλις το 4%
του συνόλου των συµβολαίων στα τέλη του 2024. Τα σταθερά συµβόλαια είχαν εξαφανιστεί
από την αγορά κατά την κορύφωση της ενεργειακής κρίσης, αλλά άρχισαν να επανεµφα-
νίζονται σταδιακά εντός του 2024. Το 2024 ήταν το έτος εµφάνισης των πρώτων συµβολαίων
δυναµικής τιµολόγησης για οικιακούς πελάτες στο Λουξεµβούργο. Το Λουξεµβούργο είναι
από τις λίγες χώρες στην Ευρώπη που έχουν σχεδόν ολοκληρώσει την εγκατάσταση έξυ-
πνων µετρητών [128]. Παρά την ύπαρξη των υποδοµών η έλλειψη κινήτρου για υιοθέτηση
δυναµικών τιµολογίων οδηγεί τους καταναλωτές σε επιλογές χαµηλότερου ϱίσκου.

Στη συνέχεια αντλούνται δεδοµένα από την Eurostat [68] για να αναλυθούν οι συνι-

στώσες τιµολογίου στο Λουξεµβούργο (τα δεδοµένα για το 2024 δεν ήταν διαθέσιµα στην
πλατφόρµα της Eurostat οπότε εντοπίστηκαν στην έκθεση της ILR [130]).

Σχήµα 5.10: Η Εξέλιξη των Συνιστωσών Τιµολογίου Λιανικής Ενέργειας στο Λουξεµβούργο
την Περίοδο 2019-2025

Το γράφηµα επιβεβαιώνει πως το κράτος χρησιµοποίησε τη συνιστώσα των ϕόρων ως κα-
νάλι άµεσης επιδότησης αφαιρώντας από τους λογαριασµούς των νοικοκυριών κατά τα έτη
2023 και 2024 σχεδόν 0,1 ευρώ ανά kWh. Η αντίστοιχη τιµή για το 2025 τείνει προς το
µηδέν, απόδειξη ότι η κυβέρνηση ξεκίνησε τη σταδιακή απόσυρση των µέτρων στήριξης, προ-
ετοιµάζοντας τους καταναλωτές για την επιστροφή στις τιµές της αγοράς. Το κόστος ενέργειας
και προµήθειας παρουσιάζει σηµαντική άνοδο το 2023 παρά την σταδιακή αποκλιµάκωση
της χονδρικής. Η καθυστέρηση αυτή πιθανώς οφείλεται στην αγορά ενέργειας από παρόχους
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µέσω προθεσµιακών συµβολαίων κατά την διάρκεια της κρίσης. Ανοδική τάση εµφανίζουν
τα τελευταία χρόνια και οι χρεώσεις δικτύου προκειµένου να εξυπηρετήσουν τους σκοπούς
ψηφιοποίησης του δικτύου και ενσωµάτωσης του ολοένα και µεγαλύτερου µεριδίου ΑΠΕ
[128].

Το Λουξεµβούργο αποτελεί περίπτωση κράτους-µέλους που στερείται τόσο τερµατικούς

σταθµούς όσο και µονάδες αποθήκευσης LNG. Η έλλειψη εγχώριας αποθήκευσης α-
ντισταθµίζεται από την υποχρέωση τήρησης στρατηγικών αποθεµάτων σε γειτονικές χώρες
(Γερµανία, Βέλγιο). Από την 1η Οκτωβρίου 2015, η ενσωµάτωση του Λουξεµβούργου στην
κοινή αγορά αερίου BeLux έχει ϑωρακίσει τη χώρα, εγγυώµενη σταθερές ϱοές από το Βέλ-
γιο της τάξεως των 180.000 m3/h [128]. Οι εγγυηµένες ϱοές από το Βέλγιο ενδέχεται να
µην επαρκούν για την κάλυψη της αιχµής της Ϲήτησης και για αυτόν τον λόγο ο διαχει-
ϱιστής του δικτύου (Creos) καθορίζει πρόσθετες ποσότητες αερίου, οι οποίες προσφέρονται
ως τριµηνιαίες υπό όρους χωρητικότητες στο σηµείο διασύνδεσης Remich στα σύνορα µε τη
Γερµανία [128].
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5.2.10 Σλοβενία

Η Σλοβενία χαρακτηρίζεται ως κοµβική χώρα διέλευσης για τα ευρωπαϊκά δίκτυα ηλεκτρι-
σµού, συνδέοντας την Κεντρική Ευρώπη (Ουγγαρία), τη ∆υτική Ευρώπη (Αυστρία), τη Νότια
Ευρώπη (Ιταλία) και τη Νοτιοανατολική Ευρώπη (Κροατία) [131]. Η Σλοβενία χρησιµοποιεί
τις τιµές του European Energy Exchange (EEX) στη Λειψία ως ϐάση για τη διαµόρφωση των
δικών της τιµών ηλεκτρικής ενέργειας [131], συνεπώς αυτές παρουσιάζουν παρόµοια τάση
µε όσες περιπτώσεις έχουν εξεταστεί έως αυτό το σηµείο της εργασίας. Η µέση ετήσια τιµή

χονδρικής της αγοράς της Σλοβενίας καταγράφεται ξανά στην πλατφόρµα της SMARD [52]:

Πίνακας 5.51: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Σλοβενία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 48,75 0,0488

2020 37,55 0,0376

2021 115,04 0,1150

2022 274,46 0,2745

2023 104,33 0,1043

2024 91,29 0,0913

2025 104,64 0,1046

Οι τιµές χονδρικής της ηλεκτρικής ενέργειας στη Σλοβενία είναι υψηλές, ενώ το peak
που παρουσίασαν το 2022 είναι το υψηλότερο µεταξύ των χωρών που έχουν αναλυθεί µέχρι
στιγµής. Αυτό πιθανώς οφείλεται στη διασύνδεση µε την Ιταλία, η αγορά της οποίας παρα-
δοσιακά εµφανίζει εξάρτηση από το ϕυσικό αέριο µε τις τιµές τις να είναι εκ των υψηλότερων
µεταξύ των κρατών-µελών της ΕΕ [132].

Παρακάτω παρουσιάζεται η µέση ετήσια τιµή λιανικής για την αγορά ηλεκτρικής ε-
νέργειας της Σλοβενίας από την πλατφόρµα της Eurostat [53]:

Πίνακας 5.52: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Σλοβενία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1650 0,1136
2020 0,1571 0,1122
2021 0,1687 0,1169
2022 0,1673 0,1278
2023 0,2015 0,1614
2024 0,2045 0,1652
2025 0,1966 0,1540

Οι τιµές λιανικής της Σλοβενίας είναι από τις χαµηλότερες µεταξύ των ευρωπαϊκών χωρών
που έχουν εξεταστεί, ενώ ακόµα και τα χρόνια της κρίσης η αύξησή τους συνέβη µέσα
σε λογικά πλαίσια. Η συγκράτηση των τιµών οφείλεται σε πλαφόν στις τιµές ηλεκτρικής
ενέργειας που επέβαλε η κυβέρνηση το ϕθινόπωρο του 2022 και αφορούσε τα νοικοκυριά και
τις µικρές επιχειρήσεις. ΄Εκτοτε, η τιµή για το 90% της κατανάλωσης παραµένει ϱυθµιζόµενη
από την κυβέρνηση µε την τιµή για το υπόλοιπο 10% να διαµορφώνεται από τις δυνάµεις
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της αγοράς [133]. Επίσης, κατά τη διάρκεια της κρίσης, ο ΦΠΑ στην ηλεκτρική ενέργεια,
το ϕυσικό αέριο, την τηλεθέρµανση και τα καυσόξυλα µειώθηκε προσωρινά από το 22% στο
9,5%, ενώ παράλληλα η κυβέρνηση ανέστειλε ή µείωσε διάφορες εισφορές, όπως η εισφορά
για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας και τη Συµπαραγωγή [133], προκειµένου να µειωθεί
η τελική επιβάρυνση στους λογαριασµούς.

Ακολουθούν τα Spread, Retail Spread, PTR για τη Σλοβενία :

Πίνακας 5.53: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Σλοβενία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1163 0,0648
2020 0,1196 0,0746
2021 0,0536 0,0019
2022 -0,1072 -0,1467
2023 0,0972 0,0571
2024 0,1132 0,0739
2025 0,0919 0,0494

Πίνακας 5.54: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Σλοβενία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0014 -0,0112 0,1250
2021 0,0048 0,0775 0,0613
2022 0,0109 0,1594 0,0684
2023 0,0336 -0,1701 -0,1975
2024 0,0038 -0,0130 -0,2914
2025 -0,0112 0,0134 -0,8390

Ο PTR αποκαλύπτει πως τα έτη 2021 και 2022 η Σλοβενία κατάφερε να προστατεύσει
σε µεγάλο ϐαθµό τους καταναλωτές, συγκρατώντας την άνοδο της λιανικής αγοράς παρά την
ϱαγδαία αύξηση των τιµών χονδρικής. Φυσικά, αυτό το κόστος µεταφέρθηκε στα έτη 2023
και 2024, όταν η χονδρική άρχισε να αποκλιµακώνεται αλλά οι τιµές λιανικής συνέχιζαν να
παρουσιάζουν ανοδική τάση. Το 2025 παρατηρείται µία υγιή αποκλιµάκωση της λιανικής,
δείχνοντας ότι ο µηχανισµός της αγοράς άρχισε να εξοµαλύνεται.

Στη συνέχεια αναλύονται οι παράµετροι συσχέτισης.
Το ενεργειακό µείγµα [54] της Σλοβενίας αποκαλύπτει µια χώρα που ϐασίζεται στην

πυρηνική σταθερότητα. Οι ΑΠΕ συµµετέχουν σταθερά σε ένα ποσοστό άνω του 30% στην
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στη Σλοβενία. Μεγάλο µέρος αυτής της παραγωγής οφεί-
λεται σε υδροηλεκτρικές µονάδες [133], γεγονός που δικαιολογεί την πτώση στο 28,4% που
σηµειώθηκε το 2022 όταν η Ευρώπη σηµείωσε µία περίοδο ιστορικής ξηρασίας [134]. Ο
παράγοντας αυτός µαζί µε τις αυξηµένες τιµές του αερίου συνέβαλαν δραστικά στο υψηλό
peak των τιµών χονδρικής που αναλύθηκε παραπάνω. Η παραγωγή από πυρηνικά κυµαί-
νεται κοντά στο 40% ϕτάνοντας µάλιστα το 44,1% το 2022. Ο σταθµός Krško προσφέρει
σταθερή παραγωγή χαµηλού κόστους επιτρέποντας στην κυβέρνηση να επιβάλει το πλαφόν
στη λιανική, καθώς ήξερε ότι ένα µεγάλο µέρος της ενέργειας παράγεται εγχώρια µε ελεγ-
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Πίνακας 5.55: Συµµετοχή στο σλοβένικο Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 32,20% 2,50% 37,70% 27,40%

2020 33,30% 2,70% 38,70% 25,00%

2021 34,50% 3,30% 37,70% 24,10%

2022 28,40% 3,70% 44,10% 23,30%

2023 37,90% 2,80% 38,30% 20,60%

2024 38,50% 3,30% 37,00% 21,10%

2025 36,30% 7,40% 42,30% 14,10%

χόµενο κόστος [133]. Σηµειώνεται ότι το 50% της παραγωγής του σταθµού το δικαιούται η
Κροατία ϐάσει διακρατικής συµφωνίας. ΄Οσον αφορά τον άνθρακα, η Σλοβενία ακολουθεί
την κατευθυντήριο της ΕΕ ως προς τους στόχους απολιγνιτοποίησης µε το αντίστοιχο πο-
σοστό συµµετοχής να έχει πέσει σηµαντικά και να έχει κατασταλάξει στο 14,1% το 2025.
Η συµµετοχή του ϕυσικού αερίου στη σλοβένικη ηλεκτροπαραγωγή είναι σταθερά χαµηλή,
παρουσιάζοντας µία µικρή αύξηση το 2025 (ϕτάνοντας το 7,4%). Η αύξηση αυτή πιθανώς
οφείλεται στο ότι καθώς ο άνθρακας αποσύρεται ϱαγδαία, η Σλοβενία αναγκάζεται να χρη-
σιµοποιήσει περισσότερο αέριο για να καλύψει τα κενά. Αξίζει, ακόµα, να σηµειωθεί πως οι
εγχώριες πηγές το 2024 κάλυψαν το 97,1% της συνολικής κατανάλωσης της χώρας [133].

Στη σλοβένικη λιανική αγορά συνυπάρχουν διαφορετικά µοντέλα τιµολόγησης, µε την
κρατική παρέµβαση να παίζει καθοριστικό ϱόλο στις τιµολογιακές προτιµήσεις των κα-
ταναλωτών. Οι πληροφορίες που παρουσιάζονται αντλήθηκαν από το Report του 2024 της
Υπηρεσίας Ενέργειας για τη Σλοβενία [133]. Η συντριπτική πλειονότητα των οικιακών πελα-
τών και των µικρών επιχειρήσεων εξακολουθεί να έχει συµβόλαια χωρίς εγγύηση τιµής. Σε
αυτό το µοντέλο, η τιµή ορίζεται στο συµβόλαιο, αλλά ο προµηθευτής µπορεί να την τρο-
ποποιήσει, δίνοντας στον καταναλωτή το δικαίωµα αλλαγής προµηθευτή εντός ενός µηνός.
Αν και τα σταθερά συµβόλαια προσφέρουν ασφάλεια έναντι αυξήσεων πολλοί καταναλωτές
δεν επιλέγουν να αλλάξουν προµηθευτή για να τα αποκτήσουν, παρόλο που ϑα µπορούσαν
να εξοικονοµήσουν χρήµατα, γεγονός που οδήγησε σε ιστορικά χαµηλά ποσοστά αλλαγής
προµηθευτή το 2024. Η επιβολή ανώτατου ορίου τιµής από την κυβέρνηση περιόρισε τον
ανταγωνισµό και τις προωθητικές ενέργειες, καθιστώντας τα τιµολόγια των προµηθευτών
σχεδόν πανοµοιότυπα στο επίπεδο του πλαφόν. Ανερχόµενη τάση στη Σλοβενία αποτελεί η
αυτοκατανάλωση (self-consumption) σε επίπεδο νοικοκυριού µε µεγάλο µερίδιο της παρα-
γωγής να προέρχεται από εγκατεστηµένα οικιακά ηλιακά πάνελ. Ενώ οι Σλοβένοι παρα-
µένουν σε µεγάλο ϐαθµό σε συµβατικά συµβόλαια λόγω της κρατικής προστασίας των τιµών,
η στροφή προς το self-consumption µεταµορφώνει τη χώρα σε ένα αποκεντρωµένο σύστηµα
παραγωγής, καθιστώντας την αυτοπαραγωγή κεντρικό πυλώνα της πράσινης µετάβασης.

Οι ϕόροι, τα τέλη και οι λοιπές συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής για τη Σλοβε-
νία εντοπίζονται στην πλατφόρµα της Eurostat [68]. Με ϐάση αυτά τα δεδοµένα σχεδιάζεται
το παρακάτω γράφηµα.
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Σχήµα 5.11: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη Σλοβενία
(2019-2025)

Παρατηρείται ότι παρά το πλαφόν της σλοβένικης κυβέρνησης, η ενέργεια αναδείχθηκε
ως το κυρίαρχο στοιχείο του λογαριασµού λιανικής. Το ποσοστό που της αναλογεί από
35,76% το 2019 εκτοξεύθηκε οριακά άνω του 50% το 2022, παραµένοντας σε αυτά τα
επίπεδα µέχρι και το 2025. Το αυξανόµενο κόστος της λιανικής παρά την αποκλιµάκωση
της χονδρικής κατά τα έτη 2023 και 2024 µαρτυρά την πρόθεση των παρόχων να καλύψουν
τις Ϲηµιές του 2022 (γεγονός που επιβεβαιώνει και ο PTR για αυτά τα έτη). Η συνιστώσα των
ϕόρων σηµείωσε πτώση, η οποία οφείλεται στις ϕορολογικές ελαφρύνσεις που αναλύθηκαν
παραπάνω και είχαν ως στόχο την οικονοµική προστασία των τελικών χρηστών απέναντι στις
αυξανόµενες τιµές της ηλεκτρικής ενέργειας [133]. Οι χρεώσεις δικτύου δεν σηµείωσαν
σηµαντική διακύµανση, µε τις αυξοµειώσεις του ποσοστού που τους αναλογεί να οφείλεται
κυρίως στις µεταβολές των άλλων δύο συνιστωσών.

Η Σλοβενία, όπως και το Λουξεµβούργο, αποτελεί περίπτωση χώρας που στερείται τόσο
τερµατικούς σταθµούς όσο και µονάδες αποθήκευσης LNG. Οι ακόλουθες πληροφο-
ϱίες για τη σχέση της Σλοβενίας µε το LNG εντοπίστηκαν στην πλατφόρµα του International
Trade Administration των ΗΠΑ [135]. Το 2018 η δηµόσια εταιρεία αερίου Geoplin σύναψε
πενταετές συµβόλαιο µε τη ϱωσική Gazprom το οποίο προέβλεπε την εισαγωγή 600 εκατοµ-
µυρίων κυβικών µέτρων ϱωσικού αερίου ετησίως. Η εισβολή της Ρωσίας στην Ουκρανία τον
Φεβρουάριο του 2022, ωστόσο, ώθησε τη Σλοβενία στο να αναθεωρήσει την πολιτική της και
να στραφεί σε άλλες λύσεις. Το 2022 η Geoplin σύναψε τριετή συµφωνία µε την Sonatrach
από την Αλγερία για την ετήσια εισαγωγή 300 εκατοµµυρίων κυβικών µέτρων LNG, ποσότητα
η οποία αναλογούσε στο 1/3 της εγχώριας κατανάλωσης. Τον Μάιο του 2024 η ποσότητα
αυτή αυξήθηκε κατά 200 εκατοµµύρια κυβικά µέτρα, ενώ τον Μάιο του 2025 η συµφω-
νία ανανεώθηκε για τρία επιπλέον έτη. Εφόσον η Σλοβενία δεν διαθέτει εγχώριες µονάδες
αποθήκευσης LNG, έχει µισθώσει χωρητικότητα σε υποδοµές στην Αυστρία και την Κρο-
ατία. Τέλος, η Σλοβενία έχει κλείσει συµφωνία µε την Κροατία για τη µίσθωση επιπλέον
χωρητικότητας LNG στον τερµατικό σταθµό του Krk από τις αρχές του 2027.
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5.2.11 Ισπανία

Η Ισπανία µαζί µε την Πορτογαλία συνιστούν τις χώρες της Ιβηρικής Χερσονήσου. Από
τον Ιούλιο του 2007 οι αγορές ενέργειας των δύο αυτών χωρών έχουν ενσωµατωθεί πλήρως σε
µία κοινή αγορά γνωστή ως MIBEL (Iberian Electricity Market) [136].Ο OMIE (Operador del
Mercado Ibérico de Energía) είναι ο ορισµένος διαχειριστής της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας
(Nominated Electricity Market Operator - NEMO) για την Ιβηρική Χερσόνησο. ∆ιαχειρίζεται
την αγορά της επόµενης ηµέρας (Day-Ahead Market) και την ενδοηµερήσια συνεχή αγορά
(Intraday Continuous Market), ενώ παράλληλα είναι υπεύθυνος για τη σύζευξη της τοπικής
αγοράς µε την υπόλοιπη ευρωπαϊκή αγορά ηλεκτρικής ενέργειας [137]. Συνοπτικά, ο ΟΜΙΕ
επιτρέπει στην Ισπανία και την Πορτογαλία να λειτουργούν όχι ως αποµονωµένα ¨ενεργειακά
νησιά¨, αλλά ως αναπόσπαστο µέρος του ενιαίου ευρωπαϊκού ενεργειακού δικτύου. Πληρο-
ϕορίες, λοιπόν, σχετικά µε τη µέση ετήσια τιµή χονδρικής της Ισπανίας εντοπίζονται στην
πλατφόρµα του OMIE [137].

Πίνακας 5.56: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Ισπανία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 47,68 0,0477

2020 33,96 0,0340

2021 111,93 0,1119

2022 167,52 0,1675

2023 87,10 0,0871

2024 63,04 0,0630

2025 65,29 0,0653

Συγκρίνοντας τις τιµές της Ισπανίας µε αυτές της κεντρικής Ευρώπης, είναι εµφανές
πως το peak που εµφάνισαν το 2022 ήταν αισθητά χαµηλότερο. ΄Οπως εξηγήθηκε προη-
γουµένως, δραστικό ϱόλο σε αυτό το ϕαινόµενο έπαιξε το Iberian Exception, ένα µοντέλο
το οποίο επέβαλε ανώτατο όριο στις τιµές του ϕυσικού αερίου που χρησιµοποιούνταν για
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µε αποτέλεσµα την τεχνητή µείωση του οριακού κόστους
της αγοράς [34]. Η διαφορά µεταξύ της τιµής αγοράς και του πλαφόν καλυπτόταν µέσω α-
ποζηµίωσης προς τους παραγωγούς, το κόστος της οποίας µετακυλιόταν στη συνέχεια στους
λογαριασµούς των καταναλωτών (συνεισφορά Ϲήτησης) [138]. Επίσης, διακρίνεται πως οι
τιµές χονδρικής για την ισπανική αγορά µετά το πέρας της κρίσης (2024-2025) έχουν σταθε-
ϱοποιηθεί σε χαµηλότερα επίπεδα συγκριτικά µε αυτές των αγορών της κεντρικής Ευρώπης.
Αυτό οφείλεται σε έναν συνδυασµό παραγόντων µε κυριότερο την δυναµική διείσδυση των
ΑΠΕ και συγκεκριµένα των ϕωτοβολταϊκών µονάδων στην ισπανική ηλεκτροπαραγωγή [139].
Η Ισπανία έχει εδραιωθεί ως η δεύτερη µεγαλύτερη αγορά ϕωτοβολταϊκών στην Ευρωπαϊκή
΄Ενωση µετά τη Γερµανία, ενώ η εξαιρετική γεωγραφική ϑέση της χώρας µε 3.000 ώρες η-
λιοφάνειας ετησίως προσδίδει υψηλή αποδοτικότητα στα ϕωτοβολταϊκά [139], ελαττώνοντας
τις ώρες που το σύστηµα έχει ανάγκη το ϕυσικό αέριο για να εξισορροπήσει. Περαιτέρω,
η περιορισµένη διασύνδεση µε το υπόλοιπο ευρωπαϊκό δίκτυο συχνά λειτουργεί ευεργετικά
για την Ισπανία, καθώς η ϕθηνή ενέργεια «εγκλωβίζεται» εντός των συνόρων και οι τιµές χον-
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δρικής δεν συµπαρασύρονται στα επίπεδα των άλλων ευρωπαϊκών χωρών [27]. Τέλος, στη
συγκράτηση της χονδρικής συνεισέφερε και η ϑωράκιση της ενεργειακής ασφάλειας µέσω
του LNG στην Ισπανία, παράγοντας ο οποίος ϑα εξεταστεί στη συνέχεια.

΄Επειτα, από την πλατφόρµα της Eurostat [53] αντλούνται δεδοµένα σχετικά µε τη µέση

ετήσια τιµή λιανικής για την Ισπανία.

Πίνακας 5.57: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Ισπανία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2399 0,1307
2020 0,2269 0,1219
2021 0,2570 0,1618
2022 0,3211 0,2773
2023 0,2401 0,2117
2024 0,2422 0,1862
2025 0,2641 0,1822

Οι τιµές λιανικής της Ισπανίας εµφάνισαν προσωρινή άνοδο το 2022 προτού στη συνέχεια
επανέλθουν στα προ-κρίσης επίπεδα. Η συγκρατηµένη άνοδος της τιµής της ηλεκτρικής ε-
νέργειας για τους τελικούς χρήστες την περίοδο της κρίσης σε συνδυασµό µε την γρήγορη
αποκλιµάκωσή της καταδεικνύει την αποτελεσµατικότητα του Iberian Exception στην αντι-
µετώπιση των πληθωριστικών πιέσεων [140]. Τα έτη 2022 και 2023 η λιανική τιµή της
ενέργειας εξαιρουµένων των ϕόρων συνέκλινε στην πραγµατική τιµή την οποία επιβαρυνόταν
ο χρήστης, ϕαινόµενο το οποίο οφείλεται στις κρατικές παρεµβάσεις που λήφθηκαν προς
προστασία των καταναλωτών, όπως η προσωρινή µείωση του ΦΠΑ (αρχικά από 21% σε 10%
και έπειτα σε 5%) και των ειδικών ϕόρων για την ηλεκτρική ενέργεια [35]. Με το πέρας της
κρίσης οι ϕόροι επανέρχονται σταδιακά από το ισπανικό κράτος, µε αποτέλεσµα η τιµή της
ενέργειας χωρίς ϕόρους να αρχίζει να αποκλίνει από την πραγµατική τιµή που επιβαρύνεται
ο καταναλωτής.

Σειρά έχουν τα Spread, Retail Spread, PTR για την Ισπανία :

Πίνακας 5.58: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Ισπανία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1922 0,0830
2020 0,1929 0,0879
2021 0,1450 0,0499
2022 0,1535 0,1097
2023 0,1530 0,1246
2024 0,1792 0,1231
2025 0,1988 0,1169
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Πίνακας 5.59: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Ισπανία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0087 -0,0137 0,6378
2021 0,0399 0,0780 0,5117
2022 0,1155 0,0556 2,0768
2023 -0,0656 -0,0804 0,8157
2024 -0,0255 -0,0241 1,0599
2025 -0,0040 0,0023 -1,7778

Για το 2022 η διαφορά µεταξύ της λιανικής και της χονδρικής αγοράς της Ισπανίας είναι
τεράστια (0,1535 ευρώ ανά kWh) σε σχέση µε τη διαφορά για τα υπόλοιπα ευρωπαϊκά κράτη
που έχουν αναλυθεί µέχρι στιγµής, πολλά εκ των οποίων παρουσίασαν µέχρι και αρνητικές
διαφορές. Ο Ισπανός καταναλωτής χάρη στο µοντέλο του Iberian Exception πλήρωνε ϕθηνή
χονδρική τιµή, αλλά επιβαρύνθηκε το κόστος προσαρµογής στη µορφή της συνεισφοράς
Ϲήτησης (Ajuste del Gas) [138].

Ο PTR για την ισπανική αγορά είναι ο πιο ακριβής που έχει υπολογιστεί µέχρι στιγµής,
προσεγγίζοντας µάλιστα τη µονάδα (πλήρης µετακύλιση) το 2024. Ο δείκτης αναδεικνύει
ότι η λιανική αγορά της Ισπανίας είναι στενά συνδεδεµένη µε τη χονδρική και ακολουθεί τις
τάσεις της µέχρι και το 2024. Το 2025, ωστόσο, η κατάσταση αυτή ανατρέπεται, καθώς η
λιανική τιµή εξαιρουµένων των ϕόρων εµφανίζει µία µικρή πτώση ενώ η χονδρική την ίδια
στιγµή παρουσιάζει µία µικρή αύξηση. Το ϕαινόµενο αυτό εξηγείται παρακάτω λαµβάνοντας
υπόψη τα τιµολόγια που επικρατούν στην ισπανική αγορά.

Ακολουθεί η ανάλυση των παραµέτρων συσχέτισης, ξεκινώντας από το ισπανικό ενερ-

γειακό µείγµα [54].

Πίνακας 5.60: Συµµετοχή στο ισπανικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 40,00% 31,30% 22,70% 4,30%

2020 47,20% 25,80% 23,40% 2,20%

2021 49,40% 24,90% 21,90% 2,10%

2022 45,00% 29,50% 21,50% 3,00%

2023 53,30% 22,20% 22,20% 1,60%

2024 59,10% 17,50% 21,60% 1,20%

2025 57,40% 20,90% 20,80% 0,00%

Η Ισπανία το 2025 κατάφερε να µηδενίσει πλήρως τη συµµετοχή του άνθρακα στην παρα-
γωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Η επίτευξη της απανθρακοποίησης µείωσε δραστικά την έκθεση
της χώρας στο κόστος δικαιωµάτων ϱύπων ϐοηθώντας στη συγκράτηση των τιµών χονδρικής.
Οι ΑΠΕ είναι ο κυρίαρχος στην ισπανική ηλεκτροπαραγωγή, ϕτάνοντας να συµµετάσχουν
µέχρι και κατά 59,1% το 2024 (το εθνικό σχέδιο προβλέπει συµµετοχή των ΑΠΕ κατά 74%
στην ηλεκτροπαραγωγή έως το 2030 [141]). Αυτή η κυριαρχία, όπως εξηγήθηκε προηγου-
µένως, οφείλεται σε µεγάλο ϐαθµό στα ϕωτοβολταϊκά, η παραγωγή των οποίων αναµένεται να
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ϕτάσει τα 39,2 GW µέχρι το 2030 [142]. Τα πυρηνικά καταλαµβάνουν σταθερά ένα ποσοστό
λίγο µεγαλύτερο του 20%. Παρόλο που η Ισπανία έχει πλάνο σταδιακής απόσυρσης των πυ-
ϱηνικών σταθµών (4 από τους 7 εγχώριους σταθµούς προβλέπεται να έχουν καταργηθεί έως
το 2030 [141]), µέχρι και σήµερα εγγυόνται τη σταθερότητα του δικτύου σε περιόδους χα-
µηλής παραγωγής των ΑΠΕ. Η συµµετοχή του αερίου έπεσε στο χαµηλότερο σηµείο το 2024
(17,5%) αλλά σηµείωσε επάνοδο το 2025 (20,9%). Η αυξηµένη συµµετοχή του δικαιολογεί
και την άνοδο των τιµών χονδρικής το 2025.

΄Οσον αφορά τις τιµολογιακές προτιµήσεις των Ισπανών, το επικρατέστερο τιµολόγιο
ανάµεσα στα νοικοκυριά και τις µικρές επιχειρήσεις ιστορικά ήταν το PVPC. Το PVPC αποτε-
λεί ϱυθµιζόµενο από την κυβέρνηση τιµολόγιο (δυναµική τιµολόγηση που αλλάζει κάθε ώρα
της ηµέρας) για πελάτες µε συµφωνηµένη ισχύ κάτω των 10 kW και χωρίζεται σε δύο κύρια
µέλη, το σταθερό και το µεταβλητό [143]. Το σταθερό σκέλος περιλαµβάνει τα τέλη µεταφο-
ϱάς και διανοµής, τις χρεώσεις συστήµατος, το περιθώριο προµήθειας και τη χρηµατοδότηση
του κοινωνικού τιµολογίου. Το µεταβλητό σκέλος περιλαµβάνει τέλη και χρεώσεις ανά kWh,
το ωριαίο κόστος παραγωγής και το κόστος των τεχνικών απωλειών του συστήµατος. Μέχρι το
2024 η τιµή του PVPC ήταν πλήρως εξαρτηµένη από την ωριαία αγορά spot, γεγονός που την
καθιστούσε εξαιρετικά ευάλωτη σε κρίσεις [143]. Οι διακυµάνσεις που σηµείωσε η χονδρική
αγορά εξαιτίας της κρίσης ώθησε εκατοµµύρια Ισπανούς στην αναζήτηση ασφάλειας µέσω
της σύναψης σταθερών συµβολαίων στην ελεύθερη αγορά. Αριθµητικά δεδοµένα δείχνουν ότι
το 2024 τα 2/3 των οικιακών καταναλωτών ϐρίσκονταν σε σταθερά συµβόλαια [34]. Η κυ-
ϐέρνηση αναγκάστηκε, λοιπόν, να µεταρρυθµίσει το PVPC και να ενσωµατώσει προθεσµιακά
προϊόντα (futures) στον υπολογισµό της τιµής του [143]. Με αυτόν τον τρόπο ενίσχυσε την
προστασία των καταναλωτών απέναντι σε απότοµες αυξήσεις των τιµών, ϑυσιάζοντας όµως
ένα µέρος από το όφελος των πολύ χαµηλών ωριαίων τιµών.

∆εδοµένα σχετικά µε τις συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής στην Ισπανία εντοπίζο-
νται στην πλατφόρµα της Eurostat [68] και σχεδιάζεται το παρακάτω γράφηµα:

Σχήµα 5.12: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Ισπανία
(2019-2025)

Η συνιστώσα του κόστους ενέργειας και προµήθειας εκτοξεύτηκε το 2021 και κορυφώθη-
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κε το 2022 καταλαµβάνοντας σχεδόν το 60% του κόστους του τιµολογίου λιανικής. ΄Εκτοτε
παρουσιάζει πτωτική τάση, αλλά παραµένει η επικράτησα συνιστώσα µε το ποσοστό που της
αναλογεί το 2025 να είναι 42,06%. Η πορεία που ακολούθησε σε ϐάθος χρόνου ταυτίζεται
µε την εξέλιξη των τιµών χονδρικής στο ίδιο χρονικό διάστηµα επιβεβαιώνοντας (όπως ϕάνηκε
και από τον PTR) ότι η ισπανική λιανική αγορά αντιδρά µε αµεσότητα και ακρίβεια στις αλ-
λαγές της χονδρικής. Η αύξηση του κόστους ενέργειας και προµήθειας αντισταθµίζεται από
την πτώση των ϕόρων και των τελών, η οποία έγινε εσπευσµένα από το κράτος την περίοδο
της κρίσης ώστε να ελαφρύνει τους λογαριασµούς των νοικοκυριών [35]. Η επάνοδος που
σηµειώνουν οι ϕόροι το 2024 σηµατοδοτεί την απόσυρση των εκτάκτων µέτρων από την κυ-
ϐέρνηση και την σταδιακή επαναφορά των ϕόρων ηλεκτρισµού και του ΦΠΑ σε προ-κρίσης
επίπεδα. Οι χρεώσεις δικτύου διατηρήθηκαν σχετικά σταθερές, υποδηλώνοντας ότι η κρίση
στην Ιβηρική αντιµετωπίστηκε σχεδόν αποκλειστικά µέσω της ϕορολογίας.

Η Ισπανία διαθέτει το µεγαλύτερο δίκτυο τερµατικών σταθµών επαναεριοποίησης

στην Ευρώπη. ∆ιαθέτει 6 ενεργούς τερµατικούς σταθµούς (µε τον πρώτο µάλιστα στη Βαρ-
κελώνη να έχει τεθεί σε λειτουργία το 1969) [61] ενώ ο σταθµός El Musel στο Gĳón λει-
τούργησε ως κέντρο logistics για την εξαγωγή LNG προς την υπόλοιπη Ευρώπη [144]. Η
Ισπανία αναδεικνύεται ως ένας κρίσιµος πυλώνας ευελιξίας για το ευρωπαϊκό σύστηµα, κα-
ϑώς η πλεονάζουσα ικανότητά της σε LNG µπορεί να µετριάσει τις επιπτώσεις απότοµων
κλυδωνισµών στη Ϲήτηση ή διακοπών στην τροφοδοσία µέσω αγωγών [145], αρκεί ϐέβαια να
ϐελτιωθούν οι διασυνοριακές διασυνδέσεις (αγωγοί) που ϑα επιτρέψουν τη ϱοή του αερίου
από την Ιβηρική Χερσόνησο προς την Κεντρική Ευρώπη [146]. Η δυναµική επένδυση της
Ισπανίας σε σταθµούς LNG, η οποία ξεκίνησε ήδη από τα µέσα του 20ου αιώνα, έχει ϑω-
ϱακίσει την ενεργειακή ασφάλεια της χώρας και αποτέλεσε έναν από τους σηµαντικότερους
παράγοντες που ευθύνονται για τη συγκράτηση των τιµών χονδρικής εν µέσω της κρίσης.
Επιπλέον, η Ισπανία διαθέτει τέσσερις µονάδες αποθήκευσης (Gaviota (offshore), Serrablo,
Yela, και Marismas) υγροποιηµένου ϕυσικού αερίου µε συνολική χωρητικότητα κοντά στα
3 δισεκατοµµύρια κυβικά µέτρα [147].

Πίνακας 5.61: Σταθµοί LNG στην Ισπανία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Barcelona LNG Terminal 760000 1969-today
Huelva LNG Terminal 619500 1988-today
Cartagena LNG Terminal 587000 1989-today
Bilbao LNG Terminal 450000 2003-today
Sagunto LNG Terminal 600000 2006-today
Mugardos LNG Terminal 300000 2007-today
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5.2.12 Πορτογαλία

Η Πορτογαλία συµπληρώνει την Ισπανία, καθώς όπως εξηγήθηκε, οι δύο αυτές χώρες της
Ιβηρικής Χερσονήσου συνιστούν την ενιαία αγορά ενέργειας MIBEL [136]. Η µέση ετήσια

τιµή χονδρικής για την ηλεκτρική ενέργεια στην Πορτογαλία, όπως και στην περίπτωση
της Ισπανίας, εντοπίζεται στην πλατφόρµα του διαχειριστή του συστήµατος της Ιβηρικής
Χερσονήσου ΟΜΙΕ [137].

Πίνακας 5.62: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Πορτογαλία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 47,87 0,0479

2020 33,99 0,0340

2021 112,01 0,1120

2022 167,89 0,1679

2023 88,27 0,0883

2024 63,45 0,0635

2025 66,18 0,0662

Συγκρίνοντας τις τιµές αυτές µε τις αντίστοιχες τιµές της Ισπανίας, παρατηρούµε ότι εί-
ναι σχεδόν ταυτόσηµες, επιβεβαιώνοντας πως η Ιβηρική Χερσόνησος αποτελεί µία ενεργειακή
«νησίδα» [27] µε τις χονδρικές αγορές των δύο χωρών να ϐρίσκονται σε απόλυτο συγχρονισµό.
Η παρέµβαση του Iberian Exception αποδείχτηκε αποτελεσµατική και για την Πορτογαλία
ως προς την αντιµετώπιση των πληθωριστικών πιέσεων [140], καθώς το peak της χονδρικής
αγοράς το 2022 ήταν αισθητά χαµηλότερο από το αντίστοιχο peak των χωρών της κεντρικής
Ευρώπης. ΄Οπως και στην Ισπανία, η Πορτογαλία µετά το πέρας της κρίσης απολαµβάνει
τιµές που είναι αρκετά χαµηλότερες από την υπόλοιπη Ευρώπη. Στην περίπτωση της Πορ-
τογαλίας το µυστικό αυτής της επιτυχίας έγκειται στο εθνικό ενεργειακό µείγµα, το οποίο ϑα
αναλυθεί στη συνέχεια.

Τα δεδοµένα που αφορούν τη µέση ετήσια τιµή λιανικής για την ηλεκτρική ενέργεια
στην Πορτογαλία αντλούνται για άλλη µια ϕορά από την πλατφόρµα της Eurostat [53].

Πίνακας 5.63: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Πορτογαλία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2166 0,1193
2020 0,2127 0,1139
2021 0,2130 0,1148
2022 0,2211 0,1830
2023 0,2185 0,2498
2024 0,2526 0,1758
2025 0,2412 0,1608

Η Πορτογαλία µέσω µίας σειράς κρατικών παρεµβάσεων κατάφερε να συγκρατήσει τις
τιµές λιανικής της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας, οι οποίες µάλιστα ϕαίνονται ανεπηρέαστες
µέχρι και στην κορύφωση της κρίσης το 2022. Αυτό επετεύχθη µε έναν συνδυασµό ϕορολο-
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γικών ελαφρύνσεων, άµεσων επιστροφών µετρητών στους πολίτες και δοµικών παρεµβάσεων
στη χονδρική αγορά µέσω της περιφερειακής συνεργασίας µε την Ισπανία [148]. Αρχικά,
όπως ήδη αναφέρθηκε, η Πορτογαλία στα πλαίσια του Iberian Exception επέβαλε ανώτατο
όριο τιµής στο ϕυσικό αέριο που χρησιµοποιούνταν για ηλεκτροπαραγωγή εµποδίζοντας τε-
χνητά τη ϱαγδαία άνοδο της χονδρικής αγοράς [34]. Επίσης, η κυβέρνηση προχώρησε σε
προσωρινή µείωση του ΦΠΑ και αναστολή της αύξησης του ϕόρου άνθρακα µέχρι το τέλος
του 2022 [148]. Η ϱυθµιστική αρχή ενέργειας (ERSE) µε τη σειρά της προχώρησε σε δρα-
στική µείωση των τελών πρόσβασης στο δίκτυο για να απορροφήσει µέρος των αυξήσεων της
χονδρικής τιµής. Για τη µείωση του κόστους του συστήµατος ηλεκτρισµού χρησιµοποιήθη-
καν τα πλεονάσµατα από τα συστήµατα στήριξης των ΑΠΕ [148]. Οι παραπάνω ϕορολογικές
ελαφρύνσεις δικαιολογούν τη σύγκλιση των συνιστωσών της λιανικής τιµής µε και χωρίς
ϕορολογία κατά το έτος 2022. Με το πέρας της κρίσης και τη σταδιακή άρση των µέτρων
οι δύο συνιστώσες άρχισαν ξανά να αποκλίνουν. Το ϕαινόµενο της αρνητικής ϕορολογίας
που παρατηρείται το 2023 (η τιµή της συνιστώσας χωρίς ϕόρους είναι υψηλότερη από την
αντίστοιχη συνιστώσα µε ϕόρους) οφείλεται για άλλη µία ϕορά σε εφάπαξ επιδοτήσεις που
δόθηκαν σε κοινωνικές οµάδες (π.χ. επιδότηση ύψους 125 ευρώ σε πολίτες µε χαµηλό ή
µεσαίο εισόδηµα) µε σκοπό να ϐοηθήσουν µε το αυξανόµενο κόστος διαβίωσης [149].

Παρακάτω υπολογίζονται τα τα Spread, Retail Spread, PTR για την Πορτογαλία :

Πίνακας 5.64: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Πορτογαλία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1687 0,0714
2020 0,1787 0,0799
2021 0,1009 0,0027
2022 0,0532 0,0151
2023 0,1302 0,1615
2024 0,1892 0,1124
2025 0,1750 0,0946

Πίνακας 5.65: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Πορτογαλία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0054 -0,0139 0,3890
2021 0,0009 0,0780 0,0115
2022 0,0683 0,0559 1,2214
2023 0,0668 -0,0796 -0,8384
2024 -0,0740 -0,0248 2,9795
2025 -0,0151 0,0027 -5,5128

Ο PTR για την Πορτογαλία, σε αντίθεση µε την Ισπανία, µαρτυρά αποσύνδεση της λιανι-
κής αγοράς ενέργειας από την χονδρική, γεγονός το οποίο έγκειται στη ϕύση των τιµολογίων
τα οποία επικρατούν στην πορτογαλική αγορά και αναλύονται στη συνέχεια της παρούσας
ενότητας.

Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης και το ενεργειακό µείγµα [54].
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Πίνακας 5.66: Συµµετοχή στο πορτογαλικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 52,90% 35,10% 0,00% 11,20%

2020 58,70% 36,00% 0,00% 4,80%

2021 64,30% 33,50% 0,00% 1,70%

2022 59,30% 40,20% 0,00% 0,00%

2023 74,70% 25,10% 0,00% 0,00%

2024 86,90% 12,50% 0,00% 0,00%

2025 81,40% 18,00% 0,00% 0,00%

Η Πορτογαλία κατάφερε µόλις σε τρία χρόνια να εκµηδενίσει τη συµµετοχή του άνθρακα
στην ηλεκτροπαραγωγή (από 11,2% το 2019 σε 0% το 2022). ΄Οσον αφορά τις ΑΠΕ, η Πορ-
τογαλία αποτελεί την πιο εντυπωσιακή περίπτωση κράτους-µέλους της ΕΕ µέχρι στιγµής,
εκτοξεύοντας την συµµετοχή τους από 52,9% το 2019 σε 86,9% το 2024. Μάλιστα, σύµ-
ϕωνα µε µελέτες η µετάβαση σε ένα σύστηµα που ϐασίζεται σε ποσοστό άνω του 90% στις
ΑΠΕ είναι τεχνικά εφικτή και οικονοµικά ϐιώσιµη για την Πορτογαλία, προσφέροντας µια
ξεκάθαρη πορεία προς την ενεργειακή ανεξαρτησία και την κλιµατική ουδετερότητα [150].
Σε αντίθεση µε την Ισπανία, η Πορτογαλία δεν διαθέτει πυρηνικούς σταθµούς µε αποτέλε-
σµα να εξαρτάται από τις καιρικές συνθήκες. Εφόσον µεγάλο µέρος της παραγωγής των
ανανεώσιµων πηγών προέρχεται από υδροηλεκτρικά [54], η ξηρασία του 2022 δικαιολογεί
την προσωρινή πτώση της συµµετοχής τους στο ενεργειακό µείγµα (πτώση 5% σε σχέση µε
το 2021) και την πρόσκαιρη άνοδο του ϕυσικού αερίου στο 40% [134]. Το αέριο έκτοτε
έχει υποχωρήσει στο 18% λειτουργώντας αποκλειστικά ως εφεδρεία, ενώ όσο αυξάνονται οι
δυνατότητες αποθήκευσης η συµµετοχή του αναµένεται να περιοριστεί ακόµα περισσότερο
[151].

΄Επειτα αναλύεται ο κυρίαρχος τύπος τιµολογίου λιανικής στην πορτογαλική αγορά
ηλεκτρικής ενέργειας. Μέχρι και σήµερα η συντριπτική πλειονότητα των οικιακών κατανα-
λωτών στην Πορτογαλία εξακολουθεί να ϐρίσκεται υπό σταθερά τιµολόγια [152]. Τα διπλά
τιµολόγια (bi-hourly), τα οποία αποτελούν µια µορφή µεταβλητής χρέωσης ανάλογα µε την
ώρα (αιχµής και µη αιχµής), είναι επίσης πολύ διαδεδοµένα και αποτελούν την παραδοσιακή
επιλογή για όσους επιθυµούν κάποια εξοικονόµηση [152]. Τα δυναµικά τιµολόγια, τα οποία
συνδέονται µε την ωριαία τιµή της χονδρικής αγοράς, είναι µια σχετικά νέα επιλογή στην
Πορτογαλία και η υιοθέτησή τους από το ευρύ κοινό παραµένει πολύ περιορισµένη λόγω της
πολυπλοκότητας και του οικονοµικού ϱίσκου που συνεπάγεται η έκθεση στις διακυµάνσεις
της αγοράς. Η προοπτική εξοικονόµησης µε την αξιοποίηση συστηµάτων αυτοκατανάλωσης
και αποθήκευσης που προσφέρει το δυναµικό τιµολόγιο ενδέχεται να στρέψει τους «έξυ-
πνους» χρήστες προς τέτοια συµβόλαια στο µέλλον [152].

Οι συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής για την αγορά της Πορτογαλίας εντοπίζονται
ξανά στην πλατφόρµα της Eurostat [68].

Το γράφηµα που σχεδιάστηκε µε ϐάση τα δεδοµένα της Eurostat αναλύει ποιοτικά όσα
εξηγήθηκαν παραπάνω. Οι ϕόροι και τα τέλη το 2022 χάρη στις ελαφρύνσεις που επι-

97



Σχήµα 5.13: Η Εξέλιξη των Συνιστωσών Τιµολογίου Λιανικής Ενέργειας στην Πορτογαλία την
Περίοδο 2019-2025

ϐλήθηκαν στα πλαίσια του Iberian Exception [35] σηµείωσαν ϐουτιά, λαµβάνοντας µάλιστα
αρνητική τιµή το 2023, καθώς το κράτος ουσιαστικά επιδοτούσε κάθε kWh που κατανάλωνε
το νοικοκυριό [149]. Με το πέρας της κρίσης και την άρση των µέτρων η συνιστώσα των
ϕόρων παρουσιάζει ανάκαµψη. Ακριβώς αντίθετη πορεία εµφανίζει η συνιστώσα του κόστους
ενέργειας και προµήθειας, η οποία κορυφώνεται το 2023 και στη συνέχεια παρουσιάζει
πτωτική τάση. Αξίζει να σηµειωθεί ότι το 2023, την στιγµή που η λιανική κορυφώνεται, η
χονδρική αγορά έχει αρχίσει να αποκλιµακώνεται. Σε αντίθεση µε την Ισπανία, όπου οι δύο
αγορές είναι συγχρονισµένες, στην Πορτογαλία η κυριαρχία των σταθερών τιµολογίων [152]
προκαλεί χρονική υστέρηση (lag) στην µετακύλιση των µεταβολών (όπως έδειξε και ο PTR). Η
τιµή των χρεώσεων δικτύου έµεινε γενικά ακλόνητη. Η Πορτογαλία άφησε το δίκτυο ανέπαφο
και επικέντρωσε όλη την πίεση στη συνιστώσα των ϕόρων/τελών.

Σχετικά µε το LNG ο τερµατικός σταθµός στο Sines αποτελεί τη ϐασική υποδοµή µέσω
της οποίας η Πορτογαλία εισάγει ϕυσικό αέριο σε υγροποιηµένη µορφή [153]. Μέσω των
υποδοµών LNG, η Πορτογαλία εισάγει αέριο από διάφορες χώρες, όπως η Νιγηρία, οι Ηνω-
µένες Πολιτείες Αµερικής και το Κατάρ, καθώς και από την Αλγερία, κυρίως µέσω αγωγών
[153]. Η ύπαρξη του σταθµού LNG στο Sines, σε συνδυασµό µε τους δύο διασυνοριακούς
αγωγούς ϕυσικού αερίου (Campo Maior και Valença do Minho), επιτρέπει στην Πορτογα-
λία να εγγυάται υψηλό επίπεδο ενεργειακής ασφάλειας παρά την έλλειψη εγχώριων πόρων
[153].

Πίνακας 5.67: Σταθµοί LNG στην Πορτογαλία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Sines LNG Terminal 390000 2004-today
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5.2.13 Ελλάδα

Η µελέτη συνεχίζεται προς την νοτιοανατολική Ευρώπη και την Βαλκανική Χερσόνησο.
Αρχικά, εξετάζεται η περίπτωση της Ελλάδας. Για την Ελλάδα η µέση ετήσια τιµή χον-

δρικής εντοπίζεται µέσα από το EU Transparency Platform [90], στο οποίο αναρτώνται τα
δεδοµένα της Αγοράς Επόµενης Ηµέρας για κάθε κράτος-µέλος της ΕΕ. Οι τιµές δίνονται
ανά ώρα σε πίνακες στο Excel, οπότε για να ϐρεθεί η µέση ετήσια τιµή υπολογίζεται ο µέσος
όρος των ωριαίων τιµών για κάθε έτος της µελέτης και συµπληρώνεται ο παρακάτω πίνακας :

Πίνακας 5.68: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Ελλάδα

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 63,82 0,0638

2020 45,09 0,0451

2021 116,44 0,1164

2022 279,90 0,2799

2023 119,11 0,1191

2024 100,88 0,1009

2025 103,60 0,1036

Η ελληνική αγορά ενέργειας εµφανίζει την πιο έντονη έκθεση στην κρίση µεταξύ των
µέχρι τώρα εξεταζόµενων χωρών. Το peak της ελληνικής χονδρικής αγοράς το 2022 (0,2799
ευρώ ανά kWh) ξεπερνά το peak ακόµα και των ακριβότερων χωρών της κεντρικής Ευρώπης
για το ίδιο έτος, όπως η Γαλλία, η Ουγγαρία και η Σλοβενία (µε τη µεγαλύτερη τιµή µεταξύ
τους να είναι τα 0,2579 ευρώ ανά kWh της Γαλλίας). Συγκριτικά µε τις χώρες της Ιβηρικής
Χερσονήσου η ελληνική χονδρική αγορά εν µέσω της κρίσης ήταν σχεδόν 70% ακριβότερη.
Τα αίτια που οδήγησαν την ελληνική αγορά σε αυτά τα επίπεδα συνοψίζονται στην υψηλή
εξάρτηση από εισαγωγές ενέργειας, στην απουσία µεγάλης εγχώριας παραγωγής ϕυσικού
αερίου και την καθυστερηµένη λήψη ϱυθµιστικών, ελεγκτικών και τιµολογιακών µέτρων
από την πλευρά της κυβέρνησης [154]. Αξίζει να σηµειωθεί ότι στην Ελλάδα, οι µονάδες
ϕυσικού αερίου είναι συνήθως αυτές που ϑέτουν την οριακή τιµή λόγω της ευελιξίας τους
και του σηµαντικού µεριδίου τους στο παραγωγικό δυναµικό [155]. ΄Ετσι, η τεράστια αύξηση
του κόστους του αερίου µεταφέρθηκε αυτόµατα στις χονδρικές τιµές ϱεύµατος.

Ανησυχητικό για την Ελλάδα αποτελεί το γεγονός ότι µετά το πέρας της κρίσης οι τι-
µές έχουν σταθεροποιηθεί σε πολύ υψηλά επίπεδα (υπερδιπλάσια σχετικά µε τα προ-κρίσης
επίπεδα). Το ϕαινόµενο αυτό µπορεί να αποδοθεί σε πολλούς παράγοντες. Αρχικά, η ελ-
ληνική αγορά χαρακτηρίζεται από καθυστερηµένη απόκριση λόγω του τρόπου προµήθειας
του αερίου. Οι παραγωγοί στην Ελλάδα αγοράζουν το ϕυσικό αέριο µε ϐάση τις τιµές του
προηγούµενου µήνα (month-ahead) µε αποτέλεσµα οι µειώσεις των διεθνών τιµών να περ-
νούν στη χονδρική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας µε διαφορά ϕάσης [156]. ΄Επειτα, οι τιµές
µετά την κρίση επηρεάζονται από τον επίµονο πληθωρισµό στις αλυσίδες εφοδιασµού για
εξαρτήµατα ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, ενώ ο έντονος ανταγωνισµός για την επίτευξη των
ϕιλόδοξων στόχων της ΕΕ για την πράσινη µετάβαση διατηρεί το κόστος επενδύσεων και, κατ΄
επέκταση, τις τιµές της αγοράς σε υψηλά επίπεδα [157]. Τέλος, το σχετικά µικρό µέγεθος της
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ελληνικής αγοράς οδηγεί σε έλλειµα ανταγωνισµού το οποίο συνεπάγεται έλλειµα κινήτρου
για τους προµηθευτές ώστε να ϱίξουν τις τιµές τους [156].

Στην πλατφόρµα της Eurostat [53] εντοπίζεται η µέση ετήσια τιµή λιανικής για την
ελληνική αγορά:

Πίνακας 5.69: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Ελλάδα

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1573 0,1165
2020 0,1658 0,1282
2021 0,1827 0,1447
2022 0,2270 0,3753
2023 0,2318 0,1891
2024 0,2265 0,1909
2025 0,2336 0,1945

Οι τιµές λιανικής για την ηλεκτρική ενέργεια στην Ελλάδα από το 2019 έως και το
2025 παρουσιάζουν ανοδική τάση. Οι τιµές ανέβηκαν την περίοδο της κρίσης και έκτοτε
δεν έχουν παρουσιάσει πτώση, ωστόσο παραµένουν ανταγωνιστικές µε τις τιµές λιανικής της
πλειοψηφίας των ευρωπαϊκών χωρών που έχουν αναλυθεί µέχρι στιγµής. Για άλλη µια ϕο-
ϱά παρατηρείται το ϕαινόµενο της αρνητικής ϕορολογίας, καθώς το 2022 οι τιµές λιανικής
χωρίς ϕόρους είναι χαµηλότερες από τις τιµές συµπεριλαµβανοµένων των ϕόρων. Αυτό το
ϕαινόµενο αποδίδεται στο ΤΕΜ (Ταµείο Ενεργειακής Μετάβασης), το οποίο αποτέλεσε το ϐα-
σικό χρηµατοδοτικό εργαλείο της ελληνικής πολιτείας για την αντιµετώπιση της ενεργειακής
ϕτώχειας [158]. Το Ταµείο αντλούσε πόρους από διάφορες πηγές όπως τους πλειστηρια-
σµούς των αδιάθετων δικαιωµάτων εκποµπών αερίων του ϑερµοκηπίου, τα υπερκέρδη των
ηλεκτροπαραγωγών µέσω ενός πλαφόν ανά τεχνολογία ή έκτακτες εισφορές από τον κρατικό
προϋπολογισµό [158]. Οι πόροι αυτοί µετατρέπονταν σε οριζόντιες επιδοτήσεις στους λογα-
ϱιασµούς ϱεύµατος αρχικά για όλους τους καταναλωτές χαµηλής τάσης και στη συνέχεια για
πιο στοχευµένες ενισχύσεις, όπως το Κοινωνικό Οικιακό Τιµολόγιο (ΚΟΤ) [158].

Παρακάτω υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την Ελλάδα:

Πίνακας 5.70: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Ελλάδα

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0935 0,0527
2020 0,1207 0,0831
2021 0,0663 0,0282
2022 -0,0529 0,0954
2023 0,1127 0,0699
2024 0,1256 0,0900
2025 0,1300 0,0909
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Πίνακας 5.71: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Ελλάδα

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0117 -0,0187 -0,6222
2021 0,0165 0,0714 0,2313
2022 0,2307 0,1635 1,4111
2023 -0,1863 -0,1608 1,1583
2024 0,0019 -0,0182 -0,1015
2025 0,0036 0,0027 1,3213

Στη συνέχεια πραγµατοποιείται ανάλυση των παραµέτρων συσχέτισης για την ελληνική
αγορά ενέργειας. Η αρχή γίνεται µε το εθνικό ενεργειακό µείγµα [54].

Πίνακας 5.72: Συµµετοχή στο ελληνικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 30,60% 42,90% 0,00% 26,50%

2020 35,90% 49,00% 0,00% 15,10%

2021 40,00% 48,10% 0,00% 11,90%

2022 43,60% 43,60% 0,00% 12,80%

2023 51,60% 37,40% 0,00% 11,00%

2024 50,60% 42,80% 0,00% 6,60%

2025 48,90% 45,70% 0,00% 5,40%

Το ενεργειακό µείγµα της Ελλάδας αποτελεί την γενεσιουργό αιτία των υψηλών τιµών
χονδρικής του κράτους. Αρχικά, η Ελλάδα έχει καταφέρει να ελαττώσει τη χρήση άνθρακα
(και συγκεκριµένα λιγνίτη) στην ηλεκτροπαραγωγή από το υψηλό 26,5% του 2019 στο 5,4%
του 2025. Η στροφή προς την απολιγνιτοποίηση και η εφαρµογή του Συστήµατος Εµπορίας
∆ικαιωµάτων Εκποµπών (ETS) της ΕΕ έχουν καταστήσει τη χρήση λιγνίτη οικονοµικά ασύµ-
ϕορη [156]. Οι τιµές των δικαιωµάτων εκποµπών έχουν αυξηθεί κατακόρυφα τα τελευταία
έτη µε αποτέλεσµα όταν ο λιγνίτης συµµετέχει στην εξισορρόπηση του συστήµατος, το κόστος
να είναι πολύ υψηλό λόγω της περιβαλλοντικής επιβάρυνσης [156], εµποδίζοντας την επι-
στροφή στις παλιές χαµηλές τιµές. Το κενό παραγωγής που άφησε ο άνθρακας καλύφθηκε
από το ϕυσικό αέριο [37], το οποίο συµµετέχει σταθερά στην ηλεκτροπαραγωγή µε ποσοστό
µεγαλύτερο του 40% (µε εξαίρεση το 2023 όταν και παρουσίασε µία εφήµερη πτώση). Η
εξάρτηση της ελληνικής αγοράς από το ϕυσικό αέριο, το οποίο αποτελεί σχεδόν πάντα την
οριακή µονάδα του συστήµατος [155], δικαιολογεί και τις διακυµάνσεις των κρατικών τιµών.
΄Οσον αφορά τα ΑΠΕ, η Ελλάδα έχει πετύχει αξιοσηµείωτη άνοδο ξεκινώντας από 30,6% το
2019 και ξεπερνώντας το 50% για πρώτη ϕορά το 2023. Η µικρή υποχώρηση της συµ-
µετοχής των ΑΠΕ το 2025 αντανακλά το πρόβληµα των περικοπών (curtailments), δηλαδή
η Ελλάδα παράγει πλέον τόση ενέργεια από ήλιο και άνεµο που το δίκτυο αναγκαστικά
την απορρίπτει και στρέφεται στο αέριο για ευστάθεια [159]. Τέλος, η Ελλάδα δεν διαθέτει
πυρηνικούς σταθµούς παραγωγής.

΄Οσον αφορά τα τιµολόγια στην αγορά ενέργειας, η Ελλάδα εισήγαγε το 2024 ένα µονα-
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δικό στην ΕΕ σύστηµα χρωµατικής σήµανσης [160]:

• Πράσινο Τιµολόγιο (Ειδικό): Πρόκειται για ένα κυµαινόµενο τιµολόγιο µε κοινά
χαρακτηριστικά για όλους τους παρόχους. Η τιµή χρέωσης ανακοινώνεται την 1η
ηµέρα κάθε µήνα και παραµένει σταθερή για όλο τον µήνα.

• Μπλε Τιµολόγιο (Σταθερό): Προσφέρει µια προσυµφωνηµένη, σταθερή τιµή για όλη
τη διάρκεια του συµβολαίου (συνήθως 6 ή 12 µήνες). Προστατεύει από τις διακυ-
µάνσεις της αγοράς, αλλά συχνά συνοδεύεται από υψηλότερη τιµή κιλοβατώρας και
υψηλότερο πάγιο.

• Κίτρινο Τιµολόγιο (Κυµαινόµενο): Συνδέεται απευθείας µε τη χονδρική. Οι τιµές
µπορεί να ανακοινώνονται είτε πριν είτε µετά τον µήνα κατανάλωσης, ανάλογα µε τον
πάροχο.

• Πορτοκαλί Τιµολόγιο (∆υναµικό): ∆ιαθέσιµο για όσους έχουν έξυπνο µετρητή. Οι
τιµές µεταβάλλονται ακόµη και κατά τη διάρκεια της ηµέρας.

Η επιλογή της συντριπτικής πλειοψηφίας είναι το πράσινο τιµολόγιο. Αυτό οφείλεται στο
γεγονός ότι από την 1η Ιανουαρίου 2024, η πλειονότητα των καταναλωτών που δεν είχαν
ενεργό συµβόλαιο σταθερής τιµής (µπλε), µεταφέρθηκαν αυτόµατα στο πράσινο τιµολόγιο
προκειµένου να διασφαλιστεί η διαφάνεια και η δυνατότητα εύκολης σύγκρισης τιµών µεταξύ
των διαφορετικών προµηθευτών [160].

Αριθµητικά δεδοµένα σχετικά µε τις συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής για την
Ελλάδα αντλούνται από την πλατφόρµα της Eurostat [68] και σχεδιάζεται το παρακάτω
γράφηµα:

Σχήµα 5.14: Η Εξέλιξη των Συνιστωσών Τιµολογίου Λιανικής Ενέργειας στην Ελλάδα την
Περίοδο 2019-2025

Η συνιστώσα των ϕόρων και των τελών εµφανίζει ϱαγδαία πτώση το 2022, ενώ παραµένει
αρνητική και το 2023 προτού στη συνέχεια επιστρέψει στα προ-κρίσης επίπεδα. Η ϐουτιά
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αυτή συνάδει απόλυτα µε όσα αναλύθηκαν παραπάνω σχετικά µε τον µηχανισµό του Ταµεί-
ου Ενεργειακής Μετάβασης [158]. Οι οριζόντιες κρατικές επιδοτήσεις στους λογαριασµούς
ηλεκτρικής ενέργειας, µε σκοπό τη στήριξη των νοικοκυριών την περίοδο της κρίσης και
την αντιµετώπιση της ενεργειακής ϕτώχειας, εκφράστηκαν µε τη µορφή αρνητικής ϕορο-
λογίας. Η συνιστώσα του κόστους ενέργειας και προµήθειας κορυφώθηκε το 2022, καθώς
η άνοδος των τιµών του αερίου έπληξε ϐαθύτατα την ελληνική αγορά [155]. Τα επόµενα
χρόνια το κόστος ενέργειας οµαλοποιήθηκε αλλά µέχρι και σήµερα παραµένει αρκετά πιο
ψηλά συγκριτικά µε τα χρόνια που προηγήθηκαν της κρίσης. Η συνιστώσα των χρεώσεων
δικτύου παραµένει σχετικά σταθερή στον χρόνο, σηµειώνοντας µία χαλαρή ανοδική τάση η
οποία προφανώς οφείλεται στις ανάγκες δαπανών για ψηφιοποίηση του δικτύου, ανάπτυξη
µονάδων αποθήκευσης και διείσδυση µεγαλύτερου µεριδίου ΑΠΕ [161].

Για την Ελλάδα το LNG δεν είναι απλώς ένα καύσιµο, αλλά ένα στρατηγικό πλεονέκτηµα.
Η Ελλάδα αξιοποιεί τη γεωγραφική της ϑέση για να εξελιχθεί σε πύλη εισόδου ϕυσικού
αερίου για την ευρύτερη Ευρώπη, ενισχύοντας την ανεξαρτησία του εφοδιασµού για την
ίδια και τα γειτονικά κράτη [162]. Μέσω της αναβάθµισης της Ρεβυθούσας και νέων έργων
(όπως ο σταθµός στην Αλεξανδρούπολη), η χώρα επιδιώκει να καταστεί περιφερειακός κόµβος
συναλλαγών αερίου για την νοτιοανατολική Ευρώπη [163]. Ο τερµατικός σταθµός στη νήσο
Ρεβυθούσα αποτελεί την κύρια υποδοµή υποδοχής και επαναεριοποίησης LNG στην Ελλάδα,
κατατασσόµενος µεταξύ των σηµαντικότερων σταθµών της Μεσογείου [162]. Το FSRU στην
Αλεξανδρούπολη αποτελεί έργο που ανοίγει τον διάδροµο προς τη Βουλγαρία, τη Ρουµανία
και την Ουκρανία, επιτρέποντας στην Ελλάδα και τους γείτονές της να µειώσουν δραστικά
την εξάρτησή τους από το ϱωσικό ϕυσικό αέριο και να ϑωρακίσουν την ενεργειακή ασφάλεια
της περιοχής [164].

Πίνακας 5.73: Σταθµοί LNG στην Ελλάδα, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Revythoussa LNG Terminal 225000 1999-today
Alexandroupolis LNG Terminal (FSRU Alexandroupolis) 153500 2024-today
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5.2.14 Βουλγαρία

Η διασύνδεση Ελλάδας-Βουλγαρίας είναι µία από τις πιο ενεργές στην νοτιοανατολι-
κή Ευρώπη. Η Ελλάδα είναι διαχρονικά καθαρός εισαγωγέας ηλεκτρικής ενέργειας από τη
Βουλγαρία, η οποία διαθέτει πλεονάζουσα παραγωγή κυρίως από πυρηνικά και λιγνιτικά ερ-
γοστάσια [165]. Συνεπώς, λόγω της αλληλεξάρτησης των δύο αγορών αναµένεται η χονδρική
τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας στα δύο κράτη να συγκλίνει. Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής

της Βουλγαρίας αντλείται από το Transparency Platform [90] της ΕΕ και παρουσιάζεται στον
παρακάτω πίνακα:

Πίνακας 5.74: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Βουλγαρία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 47,47 0,0475

2020 39,29 0,0393

2021 108,70 0,1087

2022 261,94 0,2619

2023 103,85 0,1038

2024 102,55 0,1026

2025 106,90 0,1069

Οι τιµές χονδρικής για τη Βουλγαρία πράγµατι εµφανίζουν οµοιότητες µε τις αντίστοι-
χες της Ελλάδας. Η Βουλγαρία λειτουργεί ως ο ενεργειακός σταθεροποιητής της περιοχής
επηρεάζοντας καθοριστικά τη διαµόρφωση των τιµών στα Βαλκάνια [165]. Παρόλο που οι
δύο αγορές είναι συζευγµένες, η Βουλγαρία στην κορύφωση της κρίσης το 2022 κατάφερε
να κρατήσει τις τιµές χονδρικής της χαµηλότερα από την Ελλάδα κατά 18 ευρώ ανά MWh.
Αυτή η διαφορά οφείλεται στην ενεργειακή ασφάλεια που παρέχει στη Βουλγαρία η παρα-
γωγή του πυρηνικού σταθµού στο Kozloduy, συµβάλλοντας στη µείωση της εξάρτησης από
εισαγωγές ενεργειακών πόρων και τη διασφάλιση ανταγωνιστικών τιµών [166]. Μετά το πέρας
της κρίσης, ωστόσο, οι τιµές των δύο χωρών συγκλίνουν ξανά µε τη Βουλγαρία µάλιστα να
παρουσιάζει οριακά πιο ακριβή αγορά. Η σύγκλιση µαρτυρά την αποτελεσµατικότητα των
διασυνδέσεων στη δηµιουργία µίας ενιαίας ϐαλκανικής τιµής. Η µικρή υπεροχή της τι-
µής της Βουλγαρίας ίσως οφείλεται στο αυξηµένο κόστος των δικαιωµάτων ϱύπων το οποίο
επιβαρύνει τα λιγνιτικά εργοστάσια της χώρας.

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής της Βουλγαρίας εντοπίζεται στην πλατφόρµα της Eurostat
[53]:
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Πίνακας 5.75: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Βουλγαρία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,0978 0,0815
2020 0,0990 0,0825
2021 0,1058 0,0881
2022 0,1120 0,0934
2023 0,1165 0,0971
2024 0,1202 0,1002
2025 0,1328 0,1106

Οι τιµές λιανικής της Βουλγαρίας αποτελούν ένα από τα πιο ακραία παραδείγµατα ϱυθ-
µιζόµενης αγοράς που έχουν µελετηθεί µέχρι στιγµής σε αυτή την εργασία. Η ϐουλγαρική
αγορά ενέργειας, η οποία ϐρίσκεται σε διαδικασία απελευθέρωσης από το 2004, χωρίζεται
σε δύο ϐασικά τµήµατα [167]:

• Ρυθµιζόµενη Αγορά (Regulated Market): Σε αυτό το τµήµα, οι τιµές της ενέργειας
(ηλεκτρισµός, αέριο κ.λπ.) καθορίζονται από τη ϱυθµιστική αρχή.

• Ελεύθερη Αγορά (Free Market): Σε αυτό το τµήµα, οι τιµές διαµορφώνονται µέσω
διαπραγµατεύσεων ή µέσω της πλατφόρµας του ενεργειακού χρηµατιστηρίου (IBEX).

Οι οικιακοί καταναλωτές υπάγονται στη ϱυθµιζόµενη αγορά, σε αντίθεση µε τους επιχει-
ϱηµατικούς καταναλωτές οι οποίοι από το 2021 έχουν µεταφερθεί πλήρως στην ελεύθερη
αγορά [167]. Η ϱυθµιζόµενη αγορά αντλεί σταθερότητα από το εγχώριο επενδυτικό ταµείο
αποζηµιώσεων, ευρωπαϊκούς πόρους και ϱυθµιστικές παρεµβάσεις στις τιµές των µεγάλων
παραγωγών [167]. Η πρακτική αυτή επιτυγχάνει στο να συγκρατεί σε χαµηλά επίπεδα τις
τιµές για τον τελικό χρήστη, εντούτοις δεν συµπίπτει µε την ευρωπαϊκή ενεργειακή πολιτική
καθώς επιβαρύνει το δηµοσιονοµικό σύστηµα και υποσκάπτει τον ανταγωνισµό [168]. Η
αύξηση των τιµών λιανικής το 2025 (η µεγαλύτερη την περίοδο της µελέτης) αντανακλά την
πίεση της ΕΕ για απελευθέρωση της αγοράς. Η Βουλγαρία αναγκάζεται πλέον να µετακυ-
λήσει ένα µέρος του πραγµατικού κόστους στους καταναλωτές, καθώς το υπάρχον µοντέλο
δεν είναι ϐιώσιµο µακροπρόθεσµα.

Με ϐάση τα παραπάνω δεδοµένα υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για τη
ϐουλγάρικη αγορά:

Πίνακας 5.76: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Βουλγαρία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0503 0,0340
2020 0,0597 0,0432
2021 -0,0030 -0,0206
2022 -0,1499 -0,1686
2023 0,0127 -0,0068
2024 0,0176 -0,0024
2025 0,0259 0,0037
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Πίνακας 5.77: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Βουλγαρία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0010 -0,0082 -0,1222
2021 0,0057 0,0694 0,0814
2022 0,0053 0,1532 0,0343
2023 0,0037 -0,1581 -0,0234
2024 0,0031 -0,0013 -2,3999
2025 0,0105 0,0043 2,4053

Η τιµή του PTR, η οποία προσεγγίζει το µηδέν κατά τα έτη 2019-2023, αποτελεί απόδειξη
για την πλήρη αποσύνδεση της λιανικής αγοράς από τη χονδρική εκείνη την περίοδο. Οι
τιµές της χονδρικής παρουσίαζαν ακραίες διακυµάνσεις σε αντίθεση µε τις τιµές της λιανικής
οι οποίες ϱυθµίζονταν από την κυβέρνηση, µε αποτέλεσµα να παρουσιάζουν µία πολύ µικρή
άνοδο. Η αποσύνδεση των δύο αγορών συνεχίζει να εµφανίζεται τα χρόνια µετά την κρίση,
καθώς ο PTR συνεχίζει να αποκλίνει από την µονάδα.

Η µελέτη για τη Βουλγαρία συνεχίζεται µε τις παραµέτρους συσχέτισης. Πρώτα έχει
σειρά το εθνικό ενεργειακό µείγµα [54].

Πίνακας 5.78: Συµµετοχή στο ϐουλγάρικο Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 13,20% 5,10% 38,10% 43,60%

2020 15,20% 5,50% 41,60% 37,60%

2021 17,00% 6,00% 35,30% 41,70%

2022 14,20% 5,30% 33,00% 47,60%

2023 19,70% 5,40% 40,70% 34,10%

2024 25,40% 5,60% 42,30% 26,60%

2025 28,50% 5,20% 40,00% 26,30%

Στο ϐουλγάρικο ενεργειακό µείγµα κυρίαρχος είναι τα πυρηνικά, η συµµετοχή των ο-
ποίων για πολλά έτη ξεπερνά το 40%. Τα πυρηνικά έχουν σχεδόν µηδενικό οριακό κόστος
και δεν επηρεάζονται από τις τιµές του ϕυσικού αερίου ή των ϱύπων [169]. Ακριβώς αυτή η
ϕθηνή παραγωγή επέτρεψε στο κράτος να συγκρατήσει τεχνητά τις τιµές για τους τελικούς
καταναλωτές τόσο χαµηλά ακόµα και τα χρόνια της κορύφωσης της κρίσης. Παρατηρείται,
επίσης, ότι η Βουλγαρία καθυστερεί να απεξαρτηθεί από τον άνθρακα, καθώς µέχρι και το
2025 η συµµετοχή του στην ηλεκτροπαραγωγή ϕτάνει το 26,3%. Μάλιστα, εν µέσω της
κρίσης η συµµετοχή του άνθρακα εκτοξεύθηκε στο 47,6%, επιτρέποντας στη Βουλγαρία να
εξάγει ϕθηνή ενέργεια στα γειτονικά κράτη [165] την οποία πληρωνόταν σε τιµές αερίου.
Μακροπρόθεσµα, ωστόσο, ο άνθρακας επιβαρύνει το κράτος µε κόστη δικαιωµάτων ϱύπων
CO2 εµποδίζοντας τις τιµές χονδρικής από το να αποκλιµακωθούν πλήρως. Η Βουλγαρία
χρησιµοποιεί το ϕυσικό αέριο ελάχιστα για ηλεκτροπαραγωγή σε ένα ποσοστό κοντά στο 5%.
Η συµµετοχή των ΑΠΕ στο ενεργειακό µείγµα από 13,2% το 2019 έχει υπερδιπλασιαστεί
µέχρι το 2025 ϕτάνοντας το 28,5%. Η επένδυση σε ΑΠΕ κρίνεται αναγκαία ώστε να µειωθεί
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η εξάρτηση από τις ακριβές ποσοστώσεις CO2 του άνθρακα. Η ϐουλγαρική κυβέρνηση προ-
ωθεί έντονα τα ϕωτοβολταϊκά (PV), τα οποία αναµένεται να αποτελούν πάνω από το 70% των
νέων εγκαταστάσεων ΑΠΕ έως το 2030 [170].

Στη συνέχεια µελετώνται οι τιµολογιακές προτιµήσεις των Βούλγαρων καταναλωτών.
΄Οπως εξηγήθηκε παραπάνω, η µαζική πλειοψηφία των ϐουλγάρικων νοικοκυριών υπόκει-
νται στο ϱυθµιζόµενο τιµολόγιο [167], το οποίο παρέχει πλήρη ϑωράκιση απέναντι στις δια-
κυµάνσεις της αγοράς στερώντας από τους οικιακούς καταναλωτές το κίνητρο για να αναζη-
τήσουν άλλες λύσεις. Η µόνη πραγµατική επιλογή των τελικών χρηστών στη Βουλγαρία είναι
αυτή µεταξύ ηµερήσιας, νυχτερινής ή ολοήµερης χρέωσης [171]. Το ηµερήσιο και το νυχτε-
ϱινό τιµολόγιο αφορούν την κατανάλωση κατά τη διάρκεια της ηµέρας και τις νυχτερινές ώρες
αντίστοιχα, ενώ το ολοήµερο τιµολόγιο παρέχει ενιαία χρέωση για όλο το εικοσιτετράωρο. Η
ηµερήσια κατανάλωση αποτελεί την κυρίαρχη επιλογή στα µεγάλα αστικά κέντρα [171]. Η
σταδιακή µετάβαση της Βουλγαρίας προς την ελεύθερη αγορά έπειτα από τις πιέσεις της ΕΕ
πιθανώς να ωθήσει τους καταναλωτές σε σταθερά συµβόλαια στην ελεύθερη αγορά λόγω του
ϕόβου ότι η πλήρης κατάργηση των ϱυθµιζόµενων τιµών ϑα ϕέρει απότοµες αυξήσεις.

Οι τιµές για τις συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής της ϐουλγάρικης αγοράς αντλο-
ύνται από την πλατφόρµα της Eurostat [68] και µε ϐάση αυτές σχεδιάζεται το ακόλουθο
γράφηµα:

Σχήµα 5.15: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη Βουλγαρία
(2019-2025)

Στο γράφηµα παρατηρούµε ότι σε αντίθεση µε τις περισσότερες ευρωπαϊκές χώρες όπου
το κόστος ενέργειας και προµήθειας εκτοξεύθηκε τα χρόνια της κρίσης, στη Βουλγαρία ση-
µείωσε πτώση (από 58% το 2021 έπεσε στο 47% το 2023 προτού αργότερα επανέλθει στα
προ-κρίσης επίπεδα). Αυτό το ϕαινόµενο είναι αποτέλεσµα της ϱυθµιζόµενης αγοράς [167],
καθώς, ενώ η τιµή της ενέργειας στο χρηµατιστήριο κορυφωνόταν, το συνολικό τιµολόγιο
παρέµενε σταθερό. Συνεπώς, η ενέργεια κατέληξε να αντιπροσωπεύει µικρότερο µέρος του
λογαριασµού σε σχέση µε τις σταθερές χρεώσεις. Οι χρεώσεις δικτύου την ίδια περίοδο κα-
τέλαβαν µεγαλύτερο χώρο (ϕτάνοντας να αντιπροσωπεύουν το 36% του τιµολογίου), καθώς
η Βουλγαρία προέβη στην οικονοµική στήριξη των διαχειριστών του δικτύου, ώστε να κα-
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λύψουν τα αυξανόµενα τεχνολογικά τους έξοδα [172]. Με το πέρας της κρίσης και οι δύο
συνιστώσες επέστρεψαν στα συνηθισµένα τους επίπεδα. Το κράτος άφησε τη συνιστώσα της
ϕορολογίας ανέπαφη µε αυτή να παραµένει σταθερά στο 17% καθ’ όλη την περίοδο της
µελέτης.

΄Οσον αφορά το υγροποιηµένο ϕυσικό αέριο, η Βουλγαρία δεν διαθέτει τεµρατικούς
σταθµούς αλλά χρησιµοποίησε την αποθήκη του Chiren [173] και τις στρατηγικές συµµαχίες
µε την Ελλάδα και την Τουρκία [174] για να µετατραπεί από µια χώρα-όµηρο του ϱωσικού
αερίου σε έναν περιφερειακό ενεργειακό κόµβο. Η Ελλάδα και η Βουλγαρία αποτελούν,
λοιπόν, τους δύο ϐασικούς κρίκους µιας «ενεργειακής γέφυρας». Η Ελλάδα παρέχει την
τεχνολογική υποδοµή και τη γεωγραφική πρόσβαση (το FSRU της Αλεξανδρούπολης την
καθιστά κεντρικό κόµβο για την εισαγωγή LNG στα Βαλκάνια), ενώ η Βουλγαρία αποτελεί
τον στρατηγικό εταίρο που επιτρέπει στην ενέργεια αυτή να ϱεύσει προς την ενδοχώρα της
Ευρώπης, ενισχύοντας τη σταθερότητα ολόκληρης της περιοχής [175].
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5.2.15 Ρουµανία

Η Ρουµανία λειτουργεί ως ϐασικός παίκτης στο δίκτυο της νοτιοανατολικής Ευρώπης,
συνδεόµενη άµεσα µε τη Βουλγαρία και τη Σερβία [176]. Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής

για τη Ρουµανία ϐρίσκεται ξανά µέσα από τα διαθέσιµα δεδοµένα στο Transparency Platform
[90] της ΕΕ και σηµειώνεται στον εξής πίνακα:

Πίνακας 5.79: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Ρουµανία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 50,67 0,0507

2020 39,49 0,0395

2021 111,43 0,1114

2022 265,29 0,2653

2023 103,74 0,1037

2024 103,52 0,1035

2025 108,16 0,1082

Οι τιµές χονδρικής της Ρουµανίας, όπως αναµενόταν, ακολουθούν την τάση που εµ-
ϕάνισαν και οι υπόλοιπες ϐαλκανικές χώρες. Το peak της ϱουµάνικης αγοράς το 2022
(στα 265,29 ευρώ ανά MWh) ξεπερνά το αντίστοιχο peak της Βουλγαρίας, ωστόσο ϐρίσκεται
χαµηλότερα από αυτό της Ελλάδας. Η χονδρική αγορά της Ρουµανίας έχει, επίσης, στα-
ϑεροποιηθεί σε υψηλά επίπεδα τα χρόνια που ακολούθησαν την κρίση (2024-2025) µε τις
τιµές της το 2025 να είναι εκ των υψηλότερων ανάµεσα στα ευρωπαϊκά κράτη. Η ακρίβεια
των τιµών µπορεί να αποδοθεί σε ποικίλους παράγοντες όπως ο ολιγοπωλιακός χαρακτήρας
της αγοράς που επιτρέπει πιθανή κερδοσκοπία και η αυξηµένη ευαισθησία του συστήµατος
στις εξαγωγικές πιέσεις και τις αιχµές της Ϲήτησης [177]. Για την ακρίβεια ευθύνονται και
παράγοντες οι οποίοι σχετίζονται µε το ενεργειακό µείγµα και ϑα αναλυθούν στη συνέχεια.

΄Επειτα, εντοπίζεται στην πλατφόρµα της Eurostat [53] η µέση ετήσια τιµή λιανικής

για τη ϱουµάνικη αγορά και συµπληρώνεται ο παρακάτω πίνακας :

Πίνακας 5.80: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Ρουµανία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1390 0,1004
2020 0,1454 0,1043
2021 0,1569 0,1141
2022 0,2887 0,2231
2023 0,1901 0,1438
2024 0,1873 0,1392
2025 0,2406 0,1834

Οι τιµές λιανικής της Ρουµανίας είναι ιδιαίτερες, καθώς παρουσιάζουν έντονα σκαµπα-
νεβάσµατα. Προ-κρίσης οι τιµές που επιβάρυναν τον Ρουµάνο καταναλωτή ήταν εκ των
χαµηλότερων στην Ευρώπη. Το 2022 η λιανική εκτοξεύτηκε ξεπερνώντας µάλιστα την Ελ-
λάδα και τη Βουλγαρία, καθιστώντας τη Ρουµανία την ακριβότερη ϐαλκανική χώρα εντός της
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ΕΕ. Τα χρόνια που ακολούθησαν (2023 και 2024) η λιανική άρχισε να αποκλιµακώνεται και
να συγκλίνει στα προ-κρίσης επίπεδα µέχρι και το 2025 όταν και εµφάνισε ξανά απότοµη
άνοδο. Αυτή η ιδιαιτερότητα έγκειται στις κρατικές παρεµβάσεις στις οποίες προέβη η Ρου-
µανία την περίοδο της κρίσης. Συγκεκριµένα, συγκρίνοντας τις τιµές του 2021 και του 2022
γίνεται αντιληπτό ότι η κυβέρνηση επέτρεψε µία σηµαντική αύξηση να µετακυλήσει στις τι-
µές, την οποία ωστόσο περιόρισε µέσω πλαφόν. Συγκεκριµένα, το κράτος από τον Νοέµβριο
του 2021 επέβαλε ανώτατα όρια στις τιµές λιανικής για το ηλεκτρικό ϱεύµα και το ϕυσικό
αέριο [178]. Τα πλαφόν αυτά κλιµακώνονταν ανάλογα µε το επίπεδο κατανάλωσης, ώστε να
προστατεύονται περισσότερο τα νοικοκυριά µε χαµηλή κατανάλωση [178]. Η αποτελεσµατι-
κότητα αυτού του µηχανισµού στη συγκράτηση των πληθωριστικών πιέσεων αποδεικνύεται
από το γεγονός ότι το 2022 η τιµή λιανικής προ ϕόρων ήταν χαµηλότερη από την τιµή της
χονδρικής αγοράς. Ο µηχανισµός προβλεπόταν να ισχύσει µέχρι και το πρώτο εξάµηνο του
2025 [178], γεγονός που δικαιολογεί την άνοδο των τιµών καθώς η Ρουµανία ξεκλειδώνει
την αγορά της και οι καταναλωτές αρχίζουν πλέον να πληρώνουν τιµές που προσεγγίζουν τα
πραγµατικά κόστη. Περαιτέρω µέτρα περιλαµβάνουν ϕορολογικές ελαφρύνσεις και έκτακτες
οικονοµικές ενισχύσεις σε ευάλωτες κοινωνικές οµάδες [178].

Με ϐάση τα παραπάνω δεδοµένα υπολογίζονται τώρα τα Spread, Retail Spread, PTR

για τη Ρουµανία :

Πίνακας 5.81: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Ρουµανία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0883 0,0497
2020 0,1059 0,0648
2021 0,0455 0,0027
2022 0,0234 -0,0422
2023 0,0864 0,0401
2024 0,0838 0,0356
2025 0,1324 0,0752

Πίνακας 5.82: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Ρουµανία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0039 -0,0112 -0,3441
2021 0,0099 0,0719 0,1369
2022 0,1090 0,1539 0,7084
2023 -0,0793 -0,1616 0,4909
2024 -0,0046 -0,0002 21,5377
2025 0,0443 0,0046 9,5381

Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης.
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Πίνακας 5.83: Συµµετοχή στο ϱουµάνικο Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 41,20% 15,90% 19,20% 23,70%

2020 43,50% 18,40% 20,70% 17,30%

2021 43,90% 18,20% 19,20% 18,70%

2022 41,50% 19,20% 20,10% 19,10%

2023 48,80% 16,90% 19,80% 14,50%

2024 45,20% 20,10% 21,10% 13,70%

2025 44,70% 20,20% 21,30% 13,90%

Το ενεργειακό µείγµα [54] της Ρουµανίας είναι το πιο ισορροπηµένο µεταξύ των κρατών-
µελών της νοτιοανατολικής Ευρώπης. Η συµµετοχή των πυρηνικών σε αυτό παραµένει α-
κλόνητη κοντά στο 20%. Η πυρηνική ενέργεια του σταθµού της Cernavodă ϑεωρείται ϐιώσι-
µη ενέργεια στην ατζέντα της Ρουµανίας και αποτελεί κρίσιµο εργαλείο για την ενεργειακή
ανεξαρτησία και τη µετάβαση σε µία πιο πράσινη οικονοµία [179]. Η συµµετοχή του ϕυσικού
αερίου παρουσιάζει επίσης σταθερότητα, συµµετέχοντας κατά 20,2% το 2025 στην εγχώρια
ηλεκτροπαραγωγή. Σε αντίθεση µε την Ελλάδα που εξαρτάται από το αέριο για το µεγαλύτε-
ϱο µερίδιο της παραγωγής της, η Ρουµανία χρησιµοποιεί το αέριο µόνο ως συµπλήρωµα
προστατεύοντας τη χονδρική τιµή της από τις ακραίες διακυµάνσεις της αγοράς. Από το
23,7% το 2019, ο άνθρακας έπεσε στο 13,9% το 2025. Η Ρουµανία επέλεξε µία οµαλή
απολιγνιτοποίηση, η οποία την κατέστησε ευάλωτη σε αυξήσεις τιµών λόγω των κανονιστικών
περιορισµών, της τιµολόγησης του άνθρακα και του υψηλού λειτουργικού κόστους για τη
συγκεκριµένη πηγή [177]. Οι ΑΠΕ κυµαίνονται σταθερά πάνω από το 40%, µε ένα peak
στο 48,80% το 2023. Η ανανεώσιµη ενέργεια στην Ρουµανία προέρχεται κυρίως από αιολι-
κά και υδροηλεκτρικά [54]. Αξίζει να σηµειωθεί ότι στον τοµέα της παραγωγής ηλεκτρικής
ενέργειας η ϱουµάνικη αγορά αντιµετωπίζει αυξηµένη µεταβλητότητα λόγω των γηρασµένων
συµβατικών υποδοµών [177].

΄Οσον αφορά τον τύπο τιµολογίου που προτιµούν οι Ρουµάνοι καταναλωτές, σύµ-
ϕωνα µε την αναφορά “Electricity Country Sheets” του ACER για το 2024 [180] σχεδόν το
σύνολο των οικιακών καταναλωτών ϐρίσκεται σε σταθερά τιµολόγια. Μετά από τρία χρόνια
προστασίας από τα πλαφόν, ο Ρουµάνος καταναλωτής δεν είναι ακόµα έτοιµος να δεχϑεί
την άµεση µεταβλητότητα. Αν και η ΕΕ πιέζει για δυναµική τιµολόγηση, στη Ρουµανία
παραµένει ακόµα σε πολύ χαµηλά επίπεδα. Η ANRE (Romanian Energy Regulatory Au-
thority) υποχρεώνει πλέον τους παρόχους που εξυπηρετούν πάνω από 200.000 χρήστες να
προσφέρουν δυναµικά συµβόλαια, ωστόσο η διείσδυσή τους στην αγορά παραµένει ακόµα
σε πολύ πρώιµο στάδιο καθώς η διάδοση των έξυπνων µετρητών είναι ανοµοιογενής [181].

∆εδοµένα σχετικά µε τις συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής αντλούνται από την
πλατφόρµα της Eurostat [68] και σχεδιάζεται το παρακάτω γράφηµα:
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Σχήµα 5.16: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη Ρουµανία
(2019-2025)

Το κόστος ενέργειας και προµήθειας από 42% το 2019 εκτοξεύτηκε στο 59% το 2022
εν µέσω της κρίσης. Σε αντίθεση µε τη Βουλγαρία, η Ρουµανία επέτρεψε στην ενέργεια να
πάρει τον κύριο ϱόλο και παρά τα πλαφόν [178], η πραγµατική αξία της ενέργειας µέσα στο
τιµολόγιο αυξήθηκε τόσο πολύ που εκτόπισε τις άλλες χρεώσεις. Οι χρεώσεις δικτύου την
ίδια περίοδο συµπιέστηκαν περίπου στο 18%, καθώς το κράτος «πάγωσε» τα τέλη µεταφο-
ϱάς και διανοµής για να µην επιβαρυνθεί περαιτέρω ο καταναλωτής [178]. Τα χρόνια που
ακολούθησαν την κρίση το κόστος ενέργειας και προµήθειας άρχισε σταδιακά να αποκλι-
µακώνεται, ωστόσο οι χρεώσεις δικτύου αυξήθηκαν σηµαντικά. Αυτές οι αυξήσεις πιθανώς
οφείλονται στις προσπάθειες των διαχειριστών του δικτύου να καλύψουν τις Ϲηµίες των προη-
γούµενων ετών, καθώς και στις επιτακτικές ανάγκες που σχετίζονται µε τις υποδοµές του
συστήµατος [182]. Η συνιστώσα των ϕόρων παρέµεινε σε σχετικά σταθερά επίπεδα (ανάµεσα
σε 20 και 30%) διότι η Ρουµανία δεν χρησιµοποίησε τη ϕορολογία ως κύριο εργαλείο επι-
δότησης (όπως η Ελλάδα µε τα αρνητικά τέλη), αλλά προτίµησε να διατηρήσει τα έσοδά της,
παρεµβαίνοντας κυρίως στις τιµές των παρόχων.

Η Ρουµανία πρόκειται για άλλη µία περίπτωση κράτους-µέλους που δεν διαθέτει τερ-

µατικούς σταθµούς LNG αλλά έχει καταφέρει µέσω στρατηγικών κινήσεων να ενισχύσει
την ενεργειακή της ασφάλεια. Αρχικά, η Ρουµανία διαθέτει τη µεγαλύτερη αποθηκευτική
ικανότητα στην περιοχή µε υπόγειες αποθήκες συνολικής χωρητικότητας άνω των 3 δισεκα-
τοµµυρίων κυβικών µέτρων [183]. Η αποθηκευτική ισχύ της είναι και αυτή που επέτρεψε
στην κυβέρνηση να εφαρµόσει τα πλαφόν χωρίς να ϕοβάται την έλλειψη αερίου. Περαιτέρω,
ϐρίσκεται ήδη υπό ανάπτυξη το κοίτασµα Neptun Deep στη Μαύρη Θάλασσα, η παραγωγή
του οποίου αναµένεται να παίξει κρίσιµο ϱόλο στην ενεργειακή µετάβαση της χώρας [184].
Τέλος, η Ρουµανία παρουσιάζει στενές διασυνδέσεις µε τα γειτονικά της κράτη όσον αφορά
το υγροποιηµένο ϕυσικό αέριο. Η χώρα χάρη στις διασυνδέσεις της µε τη Βουλγαρία και
την Ουγγαρία αποτελεί σηµαντικό µέρος του Vertical Gas Corridor, του διαδρόµου που ε-
πιτρέπει τη µεταφορά ϕυσικού αερίου από την Ελλάδα προς τη κεντρική και ϐόρεια Ευρώπη
[173].
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5.2.16 Κροατία

Η Κροατία αποτελεί άλλη µία περίπτωση ϐαλκανικής χώρας που έχει ενταχθεί στην ΕΕ.
∆ιαθέτει ένα λειτουργικό δίκτυο διασυνδέσεων µε όλους τους ϐαλκανικούς και κεντροευρω-
παϊκούς γείτονές της. Μάλιστα η κροατική Αγορά Επόµενής Ηµέρας έχει συζευχθεί από τα
µέσα του 2018 µε την αγορά της Σλοβενίας [185]. Αναµένεται, λοιπόν, οι τιµές χονδρικής των
δύο κρατών να συγκλίνουν. Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για την Κροατία υπολογίζεται
από τα διαθέσιµα δεδοµένα στο Transparency Platform [90] της ΕΕ.

Πίνακας 5.84: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Κροατία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 49,28 0,0493

2020 38,03 0,0380

2021 114,70 0,1147

2022 272,42 0,2724

2023 103,72 0,1037

2024 94,69 0,0947

2025 105,35 0,1054

Οι τιµές χονδρικής της Κροατίας πράγµατι παρουσιάζουν οµοιογένεια µε αυτές της Σλο-
ϐενίας. Η σύνδεση µε τη σλοβένικη αγορά, η οποία επηρεάζεται από τις διακυµάνσεις των
τιµών της Ιταλίας, ωθεί τις τιµές σε υψηλά επίπεδα εξαιτίας της έντονης εξάρτησης από το
ϕυσικό αέριο [132].

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής για την Κροατία για άλλη µια ϕορά προκύπτει µέσω των
δεδοµένων στην πλατφόρµα της Eurostat [53].

Πίνακας 5.85: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Κροατία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1323 0,1029
2020 0,1304 0,1015
2021 0,1302 0,1013
2022 0,1417 0,1115
2023 0,1480 0,1171
2024 0,1478 0,1174
2025 0,1638 0,1317

Στην κορύφωση της κρίσης η τιµή την οποία επιβαρυνόταν ο τελικός χρήστης ήταν σχεδόν
η µισή από το κόστος αγοράς ενέργειας στη χονδρική (0,1417 έναντι 0,2724 ευρώ ανά kWh).
Επίσης, η λιανική τιµή χωρίς ϕόρους παρέµεινε σχεδόν ακλόνητη την περίοδο της µελέτης
(λίγο πάνω από 0,1 ευρώ ανά kWh) παρουσιάζοντας µία πολύ χαλαρή ανοδική τάση. Οι
παρατηρήσεις αυτές µαρτυρούν τις κρατικές παρεµβάσεις της Κροατίας προς προστασία των
καταναλωτών απέναντι στις αυξηµένες τιµές της ενέργειας. Αρχικά, ϑεσπίστηκαν κλιµακω-
τές τιµές για την ηλεκτρική ενέργεια ανάλογα µε την κατανάλωση. Για παράδειγµα, η τιµή
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ορίστηκε στα 59 ευρώ ανά MWh για κατανάλωση έως ένα όριο (αρχικά 2.500 kWh, αργότερα
3.000 kWh) και στα 88 ευρώ ανά MWh για την υπερβάλλουσα κατανάλωση. Επίσης, ο ΦΠΑ
για την ηλεκτρική ενέργεια µειώθηκε στο 13% [186]. Προκειµένου να καλυφθεί η διαφορά
µεταξύ της τιµής αγοράς και της ϱυθµιζόµενης τιµής λιανικής, η κυβέρνηση διέθεσε δισε-
κατοµµύρια ευρώ για την επιδότηση των τιµών και τη στήριξη των προµηθευτών ενέργειας,
διεγείροντας προβληµατισµούς για τη µακροπρόθεσµη δηµοσιονοµική ϐιωσιµότητα των πα-
ϱεµβάσεων οι οποίες σχεδιάστηκαν ως προσωρινές λύσεις αλλά έλαβαν συνεχείς παρατάσεις
[186]. Η κυβέρνηση µέσα στο 2025 ανακοίνωσε τη σταδιακή άρση των µέτρων και την κατάρ-
γηση των καθολικών επιδοτήσεων, µε σκοπό τα µελλοντικά µέτρα να είναι πιο στοχευµένα
και να αφορούν µόνο τις πιο ευάλωτες οµάδες πολιτών [186].

Παρακάτω υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την κροατική αγορά:

Πίνακας 5.86: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Κροατία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0830 0,0536
2020 0,0924 0,0634
2021 0,0155 -0,0134
2022 -0,1308 -0,1609
2023 0,0443 0,0133
2024 0,0531 0,0227
2025 0,0584 0,0263

Πίνακας 5.87: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Κροατία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0014 -0,0112 0,1290
2021 -0,0002 0,0767 -0,0026
2022 0,0103 0,1577 0,0650
2023 0,0056 -0,1687 -0,0329
2024 0,0003 -0,0090 -0,0332
2025 0,0144 0,0107 1,3457

Ο PTR για πολλά χρόνια ήταν τεχνητά σχεδόν µηδενικός εξαιτίας της ισχυρής ϱύθµισης
της αγοράς, η οποία προσέφερε προβλεψιµότητα στα νοικοκυριά αλλά µετέφερε το οικονο-
µικό ϐάρος της κρίσης στις εταιρείες ηλεκτρικής ενέργειας. Η ανοδική τάση των τιµών το
2025, η οποία παρατηρήθηκε και σε άλλες χώρες, οφείλεται στη σταδιακή απόσυρση των
επιδοτήσεων και στην προσπάθεια των εταιρειών να ανακτήσουν µέρος των τεράστιων Ϲηµιών
που υπέστησαν την περίοδο της κρίσης.

Η µελέτη συνεχίζεται µε τις παραµέτρους συσχέτισης. Προηγείται το εθνικό ενεργεια-

κό µείγµα [54].
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Πίνακας 5.88: Συµµετοχή στο κροατικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 67,40% 19,10% 0,00% 13,10%

2020 65,00% 25,20% 0,00% 9,50%

2021 70,20% 19,60% 0,00% 9,80%

2022 63,00% 25,40% 0,00% 11,40%

2023 68,80% 22,60% 0,00% 8,00%

2024 71,80% 22,30% 0,00% 5,70%

2025 74,90% 19,50% 0,00% 5,40%

Η συµµετοχή των ΑΠΕ στον τοµέα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας της Κροατίας είναι ε-
ντυπωσιακή, σηµειώνοντας µάλιστα άνοδο από το ήδη υψηλό 67,4% του 2019 στο 74,9% του
2025. Η έντονη διείσδυση ΑΠΕ στην εγχώρια ηλεκτροπαραγωγή επέτρεψε στην Κροατία να
διατηρήσει χαµηλά τις τιµές της λιανικής της αγοράς τα τελευταία χρόνια χάρη στο µηδενικό
οριακό κόστος των ανανεώσιµων µονάδων. Η ανανεώσιµη παραγωγή της Κροατίας ϐασίζεται
σε µεγάλο ϐαθµό σε αιολικά και υδροηλεκτρικά έργα [187], γεγονός που δικαιολογεί και
την πτώση της συµµετοχής των ΑΠΕ το 2022 όταν η Ευρώπη πέρασε µία έντονη περίοδο
ξηρασίας [134]. Η πτώση των ΑΠΕ οδήγησε σε αυξηµένη συµµετοχή του ϕυσικού αερίου,
δικαιολογώντας την υψηλή τιµή χονδρικής για το 2022. Γενικά, το ϕυσικό αέριο συµµετέχει
σταθερά στην ηλεκτροπαραγωγή της Κροατίας σε ένα ποσοστό 20-25%. Η µείωση της συµ-
µετοχής του άνθρακα από 13,1% το 2019 σε 5,4% το 2025 αναδεικνύει τις προσπάθειες της
Κροατίας προκειµένου να επιτύχει την απανθρακοποίηση του ενεργειακού της τοµέα και να
συµβαδίσει µε τους περιβαλλοντικούς στόχους της ΕΕ. Η εγχώρια παραγωγή από πυρηνικά
είναι µηδενική, ωστόσο είναι σηµαντικό να σηµειωθεί πως ϐάσει διακρατικής συµφωνίας η
Κροατία δικαιούται το 50% της παραγωγής του πυρηνικού σταθµού στο Krško της Σλοβενίας
[133]. Παρ’ όλα αυτά η επένδυση σε εγχώριες πυρηνικές µονάδες ϑεωρείται εξαιρετικά α-
πίθανη εξαιτίας της κοινής αρνητικής γνώµης, του περιορισµένου οικονοµικού πλαισίου και
της κρατικής στρατηγικής η οποία εστιάζει στην προώθηση των ΑΠΕ [188].

΄Οσον αφορά τις τιµολογιακές προτιµήσεις των Κροατών καταναλωτών η ετήσια έκθεση
της HERA (Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας της Κροατίας) για το 2024 [189] αναφέρει ότι η
συντριπτική πλειονότητα (περίπου 90%) των οικιακών καταναλωτών στην Κροατία παραµένει
στην καθολική υπηρεσία. Η τιµή για αυτή την υπηρεσία, αν και ϑεωρητικά ελεύθερη,
καθορίστηκε προσωρινά από κυβερνητικούς κανονισµούς (πλαφόν) για την εξάλειψη των
διαταραχών στην αγορά, διατηρώντας τις τιµές για τα νοικοκυριά µεταξύ των χαµηλότερων
στην ΕΕ, όπως δείχθηκε παραπάνω. Τα δυναµικά τιµολόγια είναι ακόµα σε εµβρυακό
στάδιο µε την εγκατάσταση έξυπνων µετρητών να προχωρά, αλλά να µην έχει ϕτάσει ακόµα
σε επίπεδα που να επιτρέπει τη µαζική υιοθέτηση δυναµικών συµβολαίων [180].

Στοιχεία για τους ϕόρους, τα τέλη και τις λοιπές συνιστώσες του τιµολογίου λια-

νικής εντοπίζονται στην πλατφόρµα της Eurostat [68] και σχεδιάζεται το εξής γράφηµα:
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Σχήµα 5.17: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Κροατία
(2019-2025)

Το γράφηµα µε τις ποσοστιαίες συνιστώσες του τιµολογίου είναι η οπτική επιβεβαίωση της
πιο «γραµµικής» λιανικής αγοράς που έχει αναλυθεί µέχρι στιγµής στην παρούσα εργασία.
Την περίοδο της µελέτης οι συνιστώσες παρέµειναν στα ίδια ακριβώς επίπεδα, µε το κόστος
ενέργειας και προµήθειας να καταλαµβάνει το µεγαλύτερο µέρος του λογαριασµού (µε πο-
σοστό περίπου 45%), τις χρεώσεις δικτύου να ακολουθούν (µε ποσοστό λίγο υψηλότερο του
30%), και τους ϕόρους να έπονται (µε ποσοστό λίγο υψηλότερο του 20%). Σε ελεύθερες αγο-
ϱές, όπως έχει παρατηρηθεί µέχρι τώρα, η συνιστώσα του κόστους ενέργειας και προµήθειας
εκτοξεύθηκε κατά την διάρκεια της κρίσης. Η κροατική κυβέρνηση µε ισχυρές παρεµβάσεις,
όπως η επιβολή πλαφόν στις τιµές [186], ανάγκασε τη δοµή του τιµολογίου να παραµείνει
σταθερή. Το 2025 παρατηρείται µια άνοδος στο 48,5%, η οποία ανδεικνύει τη σταδιακή επι-
στροφή σε τιµές αγοράς χάρη στην άρση των µέτρων που λήφθηκαν την περίοδο της κρίσης
[186]. Αξίζει επίσης να παρατηρηθεί η σταδιακή µείωση του ποσοστού των ϕόρων (το 2025
το ποσοστό αυτό έπεσε για πρώτη ϕορά κάτω από 20%), καθώς η Κροατία χρησιµοποίησε τη
µείωση του ΦΠΑ στην ενέργεια ως µόνιµο εργαλείο ελάφρυνσης των τελικών χρηστών [186].

Η Κροατία διαθέτει έναν τερµατικό σταθµό LNG στο Krsk ο οποίος έχει τεθεί σε λει-
τουργία από το 2021 [61]. Η σχέση της Κροατίας µε το LNG είναι στρατηγικής σηµασίας,
καθώς η χώρα στοχεύει να γίνει κεντρικός ενεργειακός κόµβος για ολόκληρη την περιοχή της
Νοτιοανατολικής Ευρώπης. Η στρατηγική της εστιάζει στην ενίσχυση της ϑέσης της ως χώρα
διέλευσης, επιδιώκοντας να καταστεί η κύρια αγορά LNG για γειτονικά κράτη όπως η Σερβία,
η Βοσνία-Ερζεγοβίνη, η Ουγγαρία, η Σλοβενία και η Βόρεια Μακεδονία [190]. Ο σταθµός
στο νησί Krk (µε αρχική τεχνική ικανότητα επαναεριοποίησης 2,6 δισεκατοµµυρίων κυβι-
κών µέτρων LNG η οποία πλέον έχει αναβαθµιστεί ϕτάνοντας τα 6,1 δισεκατοµµύρια κυβικά
µέτρα [191]) ϑεωρείται έργο που ενισχύει την ενεργειακή ασφάλεια και τη διαφοροποίηση
των πηγών εφοδιασµού, µειώνοντας την εξάρτηση της περιοχής από το ϱωσικό αέριο των α-
γωγών [190]. Συνεπώς, η Κροατία χρησιµοποιεί τον τερµατικό σταθµό Krk για να τερµατίσει
την ενεργειακή της αποµόνωση, να ενισχύσει την ασφάλεια της ευρύτερης περιοχής και να
µετατραπεί σε έναν σύγχρονο ενεργειακό παίκτη στην ευρωπαϊκή αγορά αερίου [192].
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Πίνακας 5.89: Σταθµοί LNG στην Κροατία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Krk LNG Terminal (FSRU LNG CROATIA) 140000 2021-today
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5.2.17 Κύπρος

Η Κύπρος αποτελεί ίσως την πιο ιδιαίτερη περίπτωση µέχρι στιγµής διότι το ηλεκτρικό
της δίκτυο χαρακτηρίζεται ως ενεργειακά αποµονωµένο, δηλαδή δεν διαθέτει διασυνδέσεις µε
άλλα δίκτυα, γεγονός που την καθιστά το τελευταίο αποµονωµένο κράτος-µέλος της ΕΕ [193].
Η εγχώρια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ϐασίζεται σε µεγάλο ϐαθµό στα ορυκτά καύσιµα
(ϐαρέα κλάσµατα πετρελαίου και ντίζελ) µε αποτέλεσµα οι τιµές της ηλεκτρικής ενέργειας
στην Κύπρο να συγκαταλέγονται στις υψηλότερες στην Ευρώπη, επιβαρύνοντας την οικονοµία
και τους καταναλωτές [194]. Σηµαντικό ϐήµα προς την άρση της ενεργειακής αποµόνωσης
του νησιού αποτελεί η ανάπτυξη της ηλεκτρικής διασύνδεσης Great Sea Interconnector
(GSI). Το έργο προβλέπει υποθαλάσσιο καλώδιο µήκους 1.208 χιλιοµέτρων µε δυναµικότητα
µεταφοράς 2 GW και αποσκοπεί στην ένταξη της Κύπρου στην ενιαία ευρωπαϊκή αγορά
ενέργειας και τη δηµιουργία µιας ενεργειακής γέφυρας µεταξύ Ευρώπης και Ανατολικής
Μεσογείου [193].

Αποτέλεσµα όλων των παραπάνω είναι η Κύπρος να µην συµµετάσχει στον Ευρωπαϊκό
Οργανισµό ∆ιαχειριστών Συστηµάτων Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (ENTSO-E) µε τον
τρόπο που συµµετέχουν τα διασυνδεδεµένα κράτη-µέλη. Αυτό σηµαίνει πως σε αντίθεση µε
όσες περιπτώσεις έχουµε συναντήσει µέχρι τώρα, οι τιµές χονδρικής της δεν καθορίζονται
µέσω του πανευρωπαϊκού µηχανισµού του market coupling. Μάλιστα η Κύπρος υιοθέτησε
πρόσφατα το Μοντέλο Στόχο (Target Model) της ΕΕ. Μέχρι την πλήρη εφαρµογή του Target
Model, η Κύπρος από το 2021 έως και το 2024 λειτουργούσε υπό ένα Μεταβατικό Κανονι-
σµό Αγοράς Ηλεκτρισµού, ο οποίος επέτρεπε σε ιδιώτες παραγωγούς και προµηθευτές να
δραστηριοποιούνται µέσω διµερών συµβολαίων µε καταναλωτές, χρησιµοποιώντας το δίκτυο
της ΑΗΚ (Αρχή Ηλεκτρισµού Κύπρου) έναντι τελών χρήσης [195]. Πριν τον Μεταβατικό
Κανονισµό, η ΑΗΚ ήταν ο µοναδικός παίκτης σε µια αγορά χωρίς ανταγωνισµό, η οποία
ήταν ϕυσικά και εµπορικά αποµονωµένη, µε την τιµολόγηση και την παραγωγή να καθο-
ϱίζονται αποκλειστικά από την κρατική δραστηριότητα [195]. Η κυπριακή αγορά ενέργειας,
συνεπώς, ϐρίσκεται πλέον σε µια ϕάση σταδιακού ανοίγµατος. Το ϑεσµικό πλαίσιο έχει εκ-
συγχρονιστεί σύµφωνα µε τα ευρωπαϊκά πρότυπα, όµως η ϕυσική αποµόνωση του νησιού
και η ιστορική κυριαρχία της ΑΗΚ αποτελούν προκλήσεις για την επίτευξη µιας πραγµατικά
ανταγωνιστικής αγοράς [195].

Παρακάτω παρουσιάζεται η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για την Κύπρο. Σηµειώνεται
πως οι τιµές για τα έτη 2019-2025 αποτελούν µεσοσταθµικές εκτιµήσεις ϐάσει των στοιχείων
της ΡΑΕΚ (Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας Κύπρου), καθώς δεν υπήρχε χρηµατιστηριακή τιµή
εκκαθάρισης. Οι εκτιµήσεις έγιναν σύµφωνα µε τη µεθοδολογία που περιγράφεται στην
πλατφόρµα της ΡΑΕΚ [196].

Οι τιµές της Κύπρου αντικατοπτρίζουν την ιδιαιτερότητα της αγοράς της. Αρχικά, το peak
της κυπριακής χονδρικής αγοράς το 2022 είναι χαµηλότερο από το αντίστοιχο για τη µαζική
πλειοψηφία των ευρωπαϊκών κρατών. Η Κύπρος, όπως αναφέρθηκε, δεν καίει ϕυσικό αέριο
αλλά πετρέλαιο [194]. Η απουσία του ϕυσικού αερίου από το εγχώριο ενεργειακό µείγµα
προστάτευσε τη χονδρική αγορά της Κύπρου από τις ακραίες διακυµάνσεις της τιµής του
την περίοδο της κρίσης. Εντούτοις, η έντονη εξάρτηση από εισαγόµενα ορυκτά καύσιµα
καθιστά την Κύπρο δέσµια των υψηλών τιµών του πετρελαίου που παρέµειναν ακόµα και
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Πίνακας 5.90: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Κύπρο

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 67,50 0,0675

2020 58,20 0,0582

2021 118,40 0,1184

2022 215,60 0,2156

2023 185,30 0,1853

2024 165,80 0,1658

2025 162,72 0,1627

µετά την κρίση [197]. Η χονδρική αγορά της Κύπρου τα χρόνια που ακολούθησαν µετά
την κρίση είναι µακράν η ακριβότερη µεταξύ των κρατών-µελών που έχουν αναλυθεί µέχρι
στιγµής. Πρόσθετοι λόγοι που ευθύνονται για αυτό είναι ο περιορισµένος ανταγωνισµός
λόγω του µικρού µεγέθους της αγοράς και η επιβάρυνση από δικαιώµατα εκποµπών λόγω
της χρήσης ϱυπογόνων καυσίµων [197]. Η µοναδική ϐιώσιµη οδός για τη µείωση του κόστους
ενέργειας στην Κύπρο είναι, λοιπόν, η µετάβαση από το πετρέλαιο στο ϕυσικό αέριο [194]
και η ηλεκτρική διασύνδεση µε το ηπειρωτικό ευρωπαϊκό δίκτυο [193].

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής της Κύπρου είναι διαθέσιµη στην πλατφόρµα της Euro-
stat [53].

Πίνακας 5.91: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Κύπρο

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2220 0,1561
2020 0,1916 0,1341
2021 0,2140 0,1364
2022 0,2934 0,2122
2023 0,3596 0,2206
2024 0,3246 0,2095
2025 0,2853 0,1911

Ενώ η χονδρική άρχισε να αποκλιµακώνεται το 2023, ο Κύπριος καταναλωτής πλήρωσε
το ακριβότερο ϱεύµα της περιόδου τότε, µαρτυρώντας καθυστερηµένη ενσωµάτωση των υψη-
λών τιµών της αγοράς καυσίµου (αναµένεται να ϕανεί και από τον PTR). ΄Οπως είναι λογικό
η ακριβή χονδρική της Κύπρου ωθεί τις τιµές λιανικής της χώρας προς τα πάνω. Το 2025,
διανύοντας πλέον την περίοδο της νέας κανονικότητας, η Κύπρος αποτελεί µία από τις ακρι-
ϐότερες χώρες της ΕΕ, επιβαρύνοντας σηµαντικά τον τελικό χρήστη [194].Το νησί πληρώνει
το γεγονός ότι δεν µπορεί να εισάγει ϕθηνή ενέργεια από το ευρωπαϊκό δίκτυο [193].

Με ϐάση τα παραπάνω δεδοµένα υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την
αγορά της Κύπρου:
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Πίνακας 5.92: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Κύπρο

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1545 0,0886
2020 0,1334 0,0759
2021 0,0956 0,0180
2022 0,0778 -0,0034
2023 0,1743 0,0353
2024 0,1588 0,0437
2025 0,1226 0,0284

Πίνακας 5.93: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Κύπρο

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0220 -0,0093 2,3656
2021 0,0023 0,0602 0,0382
2022 0,0759 0,0972 0,7803
2023 0,0084 -0,0303 -0,2756
2024 -0,0111 -0,0195 0,5667
2025 -0,0184 -0,0031 5,9740

Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης.

Πίνακας 5.94: Συµµετοχή στο κυπριακό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά Πετρέλαιο

2019 5,20% 0,00% 0,00% 94,80%

2020 5,10% 0,00% 0,00% 94,90%

2021 5,40% 0,00% 0,00% 94,60%

2022 5,80% 0,00% 0,00% 94,20%

2023 17,20% 0,00% 0,00% 82,80%

2024 18,20% 0,00% 0,00% 81,80%

2025 25,80% 0,00% 0,00% 74,20%

Το ενεργειακό µείγµα [54] της Κύπρου κινείται γύρω από το δίπολο του πετρελαίου
και των ΑΠΕ. Η συµµετοχή των πυρηνικών, του ϕυσικού αερίου και του άνθρακα στην
εγχώρια ηλεκτροπαραγωγή είναι µηδενική. Μάλιστα από το 2019 έως το 2022, το πετρέλαιο
(µαζούτ και ντίζελ) κάλυπτε σταθερά το 95% της παραγωγής. Η υποχώρηση στο 74,20%
το 2025 είναι σηµαντική, αλλά το ποσοστό παραµένει εξαιρετικά υψηλό, διατηρώντας το
πέναλτι των ϱύπων στην τιµή λιανικής [197]. Παρόλο που υπάρχει πρόοδος στις ΑΠΕ, η
έλλειψη υποδοµών αποθήκευσης ενέργειας στο αποµονωµένο δίκτυο της Κύπρου αναγκάζει
το σύστηµα να ϐασίζεται στις συµβατικές (και ακριβές) µονάδες για ευστάθεια [197]. Η
άυξηση της συµµετοχής των ΑΠΕ στην ηλεκτροπαραγωγή από 5,2% το 2019 σε 25,8% το
2025 οφείλεται σε µεγάλο ϐαθµό στην εγκατεστηµένη ισχύ ϕωτοβολταϊκών (PV), η οποία
προωθήθηκε µέσω σχεδίων όπως το net-metering και το net-billing [198].

120



Στην Κύπρο, η συζήτηση για τις τιµολογιακές προτιµήσεις είναι εντελώς διαφορετική
από την υπόλοιπη Ευρώπη, λόγω της απουσίας µιας πλήρως απελευθερωµένης και αντα-
γωνιστικής αγοράς λιανικής. Η λιανική αγορά ηλεκτρισµού στην Κύπρο χαρακτηρίζεται
από εξαιρετικά υψηλή συγκέντρωση, µε την ΑΗΚ να κατέχει δεσπόζουσα ϑέση [199]. Ως εκ
τούτου, η συντριπτική πλειονότητα των καταναλωτών (ειδικά των οικιακών) παραµένει στον
ϱυθµιζόµενο προµηθευτή και χρεώνεται µε ϐάση τις ϱυθµιζόµενες διατιµήσεις που εγκρίνει
η ΡΑΕΚ. Οι τιµές αυτές αναπροσαρµόζονται περιοδικά µέσω της ϱήτρας καυσίµου, η οποί-
α αντανακλά τις µεταβολές στο κόστος του καυσίµου και των δικαιωµάτων εκποµπών CO2

[199]. Τα δυναµικά τιµολόγια (µε ϐάση την ωριαία τιµή) είναι προς το παρόν µη εφαρµόσι-
µα στη λιανική αγορά, καθώς η µαζική εγκατάσταση έξυπνων µετρητών ϐρίσκεται ακόµα σε
πρώιµο στάδιο [180].

∆εδοµένα σχετικά µε τις συνιστώσες τιµολογίου λιανικής αντλούνται από την πλατ-
ϕόρµα της Eurostat [68].

Σχήµα 5.18: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Κύπρο
(2019-2025)

Η συνιστώσα του κόστους ενέργειας και προµήθειας αποτελεί τον απόλυτο κυρίαρχο στο
τιµολόγιο. Επειδή η Κύπρος καίει πετρέλαιο, όταν η τιµή του καυσίµου και των ϱύπων
ανέβηκε, η συνιστώσα «κατάπιε» όλο το υπόλοιπο τιµολόγιο και εκτινάχθηκε στο 63%. Το
2025 υποχωρεί στο 53%, παραµένοντας όµως το κυρίαρχο στοιχείο. Το 2022, οι χρεώσεις
δικτύου αντιπροσώπευαν µόλις το 9% του τιµολογίου, γεγονός που οφείλεται στη διόγκωση
του κόστους ενέργειας. Αυτό δείχνει ότι σε περιόδους κρίσης, οι επενδύσεις στο δίκτυο πα-
ϱαγκωνίζονται ποσοστιαία, κάτι επικίνδυνο για ένα αποµονωµένο σύστηµα που χρειάζεται
αναβάθµιση για να δεχθεί περισσότερες ΑΠΕ [198]. Οι ϕόροι τα τελευταία χρόνια αναλο-
γούν σε ένα ποσοστό κοντά στο 35% του τιµολογίου. ΄Οσο ακριβότερο είναι το πετρέλαιο,
τόσο περισσότερους ϕόρους εισπράττει το κράτος ως ποσοστό, επιβαρύνοντας περαιτέρω τον
καταναλωτή.

Παρότι η Κύπρος δεν διαθέτει ακόµα λειτουργικούς τερµατικούς σταθµούς LNG, προ-
ϐλέπεται η εγκατάσταση µονάδας υγροποιηµένου ϕυσικού αερίου στην περιοχή του Βασι-
λικού για την κάλυψη των αναγκών ηλεκτροπαραγωγής [194]. Η χρήση ϕυσικού αερίου
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αναµένεται να ϐελτιώσει το ενεργειακό ισοζύγιο της χώρας, να µειώσει τις τιµές του ϱεύµατος
και να ενισχύσει την απασχόληση µέσω της κατασκευής νέων υποδοµών [194]. Οι υφιστάµε-
νες µονάδες που καίνε ντίζελ έχουν τη δυνατότητα να µετατραπούν ώστε να χρησιµοποιούν
ϕυσικό αέριο, το οποίο µπορεί να προέρχεται είτε από εισαγωγές είτε από το εγχώριο κοίτα-
σµα «Αφροδίτη» [194]. Μία από τις ϐασικές µελλοντικές προοπτικές είναι η εξαγωγή αερίου
προς την Ευρώπη µέσω του υποθαλάσσιου αγωγού EastMed που ϑα διέρχεται από την Κρήτη
προς την ηπειρωτική Ελλάδα, συνδέοντας την Κύπρο µε τα ευρωπαϊκά δίκτυα [194].
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5.2.18 Ιταλία

Η µελέτη συνεχίζεται µε την περίπτωση της Ιταλίας. Η Ιταλία αποτελεί άλλη µία ιδιαίτερη
περίπτωση κράτους-µέλους, καθώς η χώρα χωρίζεται σε 7 διαφορετικές Ϲώνες προσφοράς
(Βορράς, Κέντρο-Βορράς, Σαρδηνία, Κέντρο-Νότος, Νότος, Καλαβρία και Σικελία) [200]. Η
Ιταλία ϑεωρείται το πιο επιτυχηµένο παράδειγµα Ϲωνικού συστήµατος στην Ευρώπη, καθώς
οι διαφορές τιµών µεταξύ των Ϲωνών παραµένουν εξαιρετικά χαµηλές. Αυτό αποδίδεται στον
υψηλό ϐαθµό διασύνδεσης του δικτύου και στην ενίσχυση των συνδέσεων µε τη Σικελία
και τη Σαρδηνία [200]. Στα πλαίσια της παρούσας εργασίας η εθνική µέση ετήσια τιµή

χονδρικής εντοπίζεται στην πλατφόρµα της GME (Gestore dei Mercati Energetici) [201],
διαχειριστή της ιταλικής αγοράς, ως ο σταθµισµένος µέσος όρος των τιµών των διαφορετικών
γεωγραφικών Ϲωνών (PUN Index).

Πίνακας 5.95: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Ιταλία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 52,32 0,0523

2020 38,92 0,0389

2021 125,46 0,1255

2022 303,95 0,3040

2023 127,24 0,1272

2024 108,52 0,1085

2025 115,94 0,1159

Οι τιµές χονδρικής της Ιταλίας κατατάσσονται ανάµεσα στις υψηλότερες που έχουν ανα-
λυθεί έως τώρα. Μάλιστα, το peak στο οποίο έφτασε η χονδρική το 2022 (303,95 ευρώ ανά
MWh) αποτελεί την υψηλότερη τιµή µεταξύ όλων των κρατών-µελών που έχουν µελετηθεί
για την περίοδο 2019-2025. Η έντονη διακύµανση των ιταλικών τιµών οφείλεται σε µεγάλο
ϐαθµό στην ϐαθιά εθνική εξάρτηση από το ϕυσικό αέριο [202], γεγονός που µαρτυρά και
το ενεργειακό µείγµα στη συνέχεια. Πρόσθετα αίτια της ακρίβειας αποτελούν οι αυστηροί
περιβαλλοντικοί στόχοι που προκάλεσαν άνοδο στις τιµές των δικαιωµάτων εκποµπών CO2,
επηρεάζοντας άµεσα το κόστος παραγωγής από ορυκτά καύσιµα, καθώς και ο µετασχηµατι-
σµός της αγοράς η οποία εκείνη την περίοδο έπαψε να λειτουργεί µε καθαρά οικονοµικούς
κανόνες προσφοράς/ζήτησης και µετατράπηκε σε µια αγορά που καθοδηγείται από πολι-
τικές αποφάσεις και γεωπολιτικές αβεβαιότητες [202]. Αξίζει να σηµειωθεί πως η Ιταλία
παραδοσιακά αποτελεί µία από τις ακριβότερες ευρωπαϊκές αγορές διότι πληρώνει το τίµηµα
της υψηλής εισαγωγικής εξάρτησης και της πρόωρης χρηµατοδότησης των ΑΠΕ, ενώ η δοµή
της αγοράς επιτρέπει σε µεγάλους παίκτες να διατηρούν το κόστος σε υψηλά επίπεδα µέσω
ϱυθµιστικών και στρατηγικών πρακτικών [203].

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής για την Ιταλία προκύπτει µέσω της πλατφόρµας της
Eurostat [53].

Οι τιµές λιανικής για την Ιταλία κινούνται σε σχετικά υψηλά επίπεδα αποκλίνοντας από
αυτές των γειτονικών της κρατών (π.χ. Ελλάδα, Σλοβενία) και παρουσιάζοντας οµοιότητες
µε τις τιµές των χωρών της κεντρικής Ευρώπης (π.χ. Γερµανία, Βέλγιο). Την περίοδο της
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Πίνακας 5.96: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Ιταλία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2321 0,1430
2020 0,2190 0,1357
2021 0,2310 0,1596
2022 0,3378 0,2932
2023 0,3565 0,2898
2024 0,3193 0,2342
2025 0,3129 0,2324

ενεργειακής κρίσης η ιταλική κυβέρνηση προχώρησε σε αναστολή των γενικών χρεώσεων
και µείωση του ΦΠΑ στο ϕυσικό αέριο [45], σε εκπτώσεις στους λογαριασµούς ευάλωτων
κοινωνικών οµάδων [148] και σε εφάπαξ οικονοµικές ενισχύσεις µε εισοδηµατικά κριτήρια
[45], ενώ δόθηκε ακόµα στους καταναλωτές η δυνατότητα να εξοφλούν τους λογαριασµούς
ενέργειας σε πολλαπλές δόσεις για όλο το 2022 [148]. ΄Ολες αυτές οι παρεµβάσεις µετρίασαν
το πληθωριστικό σοκ [46], ωστόσο δεν µπόρεσαν να εµποδίσουν την µετακύλιση της ακρίβειας
της χονδρικής αγοράς στη λιανική. Καίριο ϱόλο στην µετακύλιση έπαιξε ο τύπος συµβολαίων
που κυριαρχούν στην ιταλική αγορά, ο οποίος ϑα εξεταστεί στη συνέχεια.

Με ϐάση όλα αυτά υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την περίπτωση
της Ιταλίας :

Πίνακας 5.97: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Ιταλία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1798 0,0906
2020 0,1800 0,0967
2021 0,1055 0,0341
2022 0,0339 -0,0108
2023 0,2292 0,1625
2024 0,2107 0,1256
2025 0,1969 0,1165

Πίνακας 5.98: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Ιταλία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0073 -0,0134 0,5448
2021 0,0240 0,0865 0,2768
2022 0,1336 0,1785 0,7482
2023 -0,0034 -0,1767 0,0192
2024 -0,0556 -0,0187 2,9701
2025 -0,0018 0,0074 -0,2358

Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης µεταξύ των οποίων προηγείται το ενεργειακό

µείγµα [54].
Σε αυτό παρατηρείται ότι το ϕυσικό αέριο παραµένει ακλόνητο ως η κύρια πηγή ενέρ-

γειας, καλύπτοντας σταθερά το 41-48% του µείγµατος. Επειδή το αέριο είναι σχεδόν πάντα
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Πίνακας 5.99: Συµµετοχή στο ιταλικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 36,30% 44,50% 0,00% 6,70%

2020 39,10% 45,20% 0,00% 5,10%

2021 37,90% 47,30% 0,00% 5,30%

2022 32,70% 47,90% 0,00% 8,50%

2023 41,60% 42,40% 0,00% 5,40%

2024 47,10% 41,20% 0,00% 1,56%

2025 42,70% 46,70% 0,00% 1,46%

η οριακή µονάδα στην Ιταλία [200], η τιµή χονδρικής ακολουθεί πιστά τις διακυµάνσεις
του καυσίµου. Ακόµη και το 2025, παρά την άνοδο των ΑΠΕ, το αέριο επιστρέφει στο
46,70%, γεγονός που εξηγεί γιατί η τιµή χονδρικής παραµένει ψηλά. Οι ΑΠΕ υποχώρησαν
προσωρινά το 2022 όταν η Ιταλία χτυπήθηκε από ακραία ξηρασία [134] που εκµηδένισε την
υδροηλεκτρική παραγωγή, ωστόσο επανήλθε τα επόµενα χρόνια καλύπτοντας πλέον πάνω
από το 40% της ηλεκτροπαραγωγής. Υπάρχει µια εντυπωσιακή κατάρρευση του άνθρακα
από το 8,50% το 2022 στο 1,46% το 2025. Αν και το καθαρό κόστος επένδυσης παραµένει
υψηλό, η διαδικασία απανθρακοποίησης λειτουργεί ως µοχλός ανάπτυξης που εκσυγχρο-
νίζει τη ϐιοµηχανία και ενισχύει την ενεργειακή ασφάλεια της χώρας [204]. Η συµµετοχή
των πυρηνικών στην εγχώρια ηλεκτροπαραγωγή είναι µηδενική. Η σχέση της Ιταλίας µε την
πυρηνική ενέργεια χαρακτηρίζεται από µια µακρά και δαπανηρή διαδικασία απεµπλοκής,
η οποία σηµαδεύεται από την έλλειψη οριστικών λύσεων για τη διαχείριση των αποβλήτων
µέχρι και σήµερα [205].

΄Επειτα, εξετάζεται ο επικρατέστερος τύπος συµβολαίου µεταξύ των Ιταλών χρηστών
ηλεκτρικής ενέργειας. Οι Ιταλοί καταναλωτές ηλεκτρικής ενέργειας χρησιµοποιούν κυρίως
δύο τύπους συµβολαίων [206]. Τα πρώτα είναι τα συµβόλαια σταθερής τιµής. Τα συµβόλαια
αυτά, όπως ήδη έχει εξηγηθεί, είναι ορισµένου χρόνου (συνήθως 24 έως 36 µήνες) και
εγγυώνται µια σταθερή τιµή για τη µονάδα της ηλεκτρικής ενέργειας. Την περίοδο πριν
από την ενεργειακή κρίση, περισσότερο από το 80% των καταναλωτών στην Ιταλία επέλεγε
αυτόν τον τύπο συµβολαίου για να προστατευτεί από τις διακυµάνσεις της αγοράς [206].
Τα δεύτερα είναι τα συµβόλαια µεταβλητής τιµής. Σε αυτά τα συµβόλαια, η λιανική τιµή
συνδέεται άµεσα µε τη χονδρική τιµή της αγοράς (PUN - Prezzo Unico Nazionale). Η τιµή
των συµβολαίων αυτών αναπροσαρµόζεται καθηµερινά µε ϐάση τον κινητό µέσο όρο της PUN
των τελευταίων 30 ηµερών [206].

Σύµφωνα µε την ετήσια έκθεση της ARERA (ανεξάρτητης ϱυθµιστικής αρχής που εποπτεύ-
ει τον ανταγωνισµό και προστατεύει τους καταναλωτές) για το 2024 [207], η ιταλική λιανική
αγορά ηλεκτρικής ενέργειας χαρακτηρίζεται από τη µετάβαση στην ελεύθερη αγορά και τη
στροφή προς τα µεταβλητά τιµολόγια. Το 2024 τα σταθερά τιµολόγια αποτελούσαν οριακά
την προτίµηση των νοικοκυριών, σηµείωσαν ωστόσο πτώση συγκριτικά µε τα προηγούµενα
χρόνια, χάνοντας έδαφος από τα µεταβλητά τιµολόγια [207]. Η ελεύθερη αγορά κυριαρχεί
απόλυτα καλύπτοντας το 92,6% του όγκου των πωλήσεων και το 78,2% των σηµείων απόλη-
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ψης για τα νοικοκυριά [207]. Σηµειώνεται ότι µέχρι το 2024, η Ιταλία χρησιµοποιούσε ένα
υβριδικό σύστηµα όπου η Ϲωνική τιµολόγηση εφαρµοζόταν µόνο στην πλευρά της προσφο-
ϱάς (παραγωγοί), ενώ οι καταναλωτές πλήρωναν µια ενιαία εθνική τιµή, την PUN [200]. Από
την 1η Ιανουαρίου 2025, το υβριδικό σύστηµα καταργήθηκε και όλοι οι τελικοί καταναλωτές
µεταφέρθηκαν στην τοπική Ϲωνική τιµή της περιοχής τους. Η PUN λειτουργεί πλέον µόνο ως
δείκτης αναφοράς και αναµένεται να καταργηθεί σταδιακά τα επόµενα έτη [200].

Οι τιµές για τις συνιστώσες του τιµολογίου της λιανικής αγοράς ηλεκτρισµού της
Ιταλίας εντοπίζονται στην πλατφόρµα της Eurostat [68] και σχεδιάζεται το εξής γράφηµα:

Σχήµα 5.19: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Ιταλία
(2019-2025)

Το κόστος ενέργειας και προµήθειας εκτοξεύθηκε από το 42% την περίοδο 2019-2020
στο εντυπωσιακό 68% το 2022. Η κυριαρχία της πράσινης γραµµής επιβεβαιώνει ότι το
2022 το τιµολόγιο µετατράπηκε ουσιαστικά σε καθρέφτη της χονδρικής, αντικατοπτρίζοντας
την εξάρτηση της Ιταλίας από το ακριβό ϕυσικό αέριο σε µία περίοδο έντονων γεωπολιτι-
κών αναταράξεων [200]. ∆ιανύοντας την περίοδο της νέας κανονικότητας η συνιστώσα αυτή
σταθεροποιείται κοντά στο 58%, επίπεδο πολύ υψηλότερο συγκριτικά µε τα χρόνια πριν την
κρίση, υποδηλώνοντας µια µόνιµη αλλαγή στη δοµή του κόστους. Η απότοµη άνοδος του
κόστους ενέργειας αντισταθµίζεται από την πτώση της συνιστώσας των ϕόρων, η οποία το
2022 έφτασε να καταλαµβάνει µόλις το 15% του τιµολογίου. Η προσωρινή αυτή υποχώρηση
ήρθε ως αποτέλεσµα των κρατικών παρεµβάσεων στις οποίες προέβη η κυβέρνηση προς προ-
στασία των καταναλωτών εν καιρώ κρίσης, όπως η αναστολή των γενικών χρεώσεων [45] και οι
εκπτώσεις στους λογαριασµούς ευάλωτων κοινωνικών οµάδων [148]. Από το 2023 και µετά,
οι ϕόροι επανέρχονται σταδιακά (28% το 2025), καθώς το κράτος χρειάζεται να αποκατα-
στήσει τη Ϲηµία που προκάλεσε η χρηµατοδότηση των µέτρων στον κρατικό προϋπολογισµό
[26]. Οι χρεώσεις δικτύου µειώθηκαν ως ποσοστό, από το 20% στο 14%. ΄Οπως και σε άλλες
χώρες, αυτό δεν σηµαίνει απαραίτητα ότι το δίκτυο έγινε ϕθηνότερο σε απόλυτες τιµές, αλλά
ότι το συνολικό µέγεθος του λογαριασµού µεγάλωσε τόσο πολύ λόγω της ενέργειας, που το
µερίδιο των υποδοµών συρρικνώθηκε.

΄Οσον αφορά την τελευταία παράµετρο (LNG και Αποθήκευση), από το 2022 η Ιταλία
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πέτυχε µια από τις µεγαλύτερες αλλαγές στην τροφοδοσία ϕυσικού αερίου στην Ευρώπη,
κινητοποιώντας νέες πηγές και διαδροµές για την αντικατάσταση του αερίου ϱωσικής προ-
έλευσης. Οι εισαγωγές LNG στην Ιταλία παρουσίασαν µείωση κατά 11% το 2024 σε σχέση
µε το 2023 µε το 95% των εισαγωγών LNG να προέρχεται από τρεις χώρες : το Κατάρ, την Αλ-
γερία και τις Ηνωµένες Πολιτείες [208]. Εντός του 2024 ολοκληρώθηκαν οι εργασίες στη νέα
πλωτή µονάδα αποθήκευσης και επαναεριοποίησης (FSRU) στη Ραβέννα, ενώ από το 2023
είχε τεθεί σε λειτουργία ο τερµατικός σταθµός του Piombino. Η ανάπτυξη νέων τερµατικών
σταθµών εισαγωγής LNG σε συνδυασµό µε τις ήδη υπαρκτές µονάδες (µε την παλαιότερη
να έχει τεθεί σε λειτουργία ήδη από το 1971 [61]) έπαιξε δραστικό ϱόλο στην ϑωράκιση της
εθνικής ενεργειακής ασφάλειας [209]. Συνεπώς, η Ιταλία µετατράπηκε από µια χώρα που
ϐασιζόταν κυρίως σε αγωγούς σε έναν ενεργό παίκτη της παγκόσµιας αγοράς LNG, επενδύο-
ντας σε υποδοµές και διαφοροποιώντας τους προµηθευτές της [209]. Στον παρακάτω πίνακα
παρουσιάζονται αναλυτικά οι τερµατικοί σταθµοί εντός των ιταλικών συνόρων, η χωρητικότη-
τά τους και τα έτη λειτουργίας τους [60]:

Πίνακας 5.100: Σταθµοί LNG στην Ιταλία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Panigaglia LNG Terminal 100000 1971-today
Rovigo LNG Terminal 250000 2009-today
OLT Offshore LNG (FSRU Toscana) 137500 2013-today
Piombino LNG Terminal (FSRU Golar Tundra) 170000 2023-today
Ravenna 165000 2025-today
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5.2.19 Μάλτα

Η Μάλτα αποτελεί περίπτωση νησιωτικού κράτους το οποίο, σε αντίθεση µε την Κύπρο,
διαθέτει διασυνδέσεις και εξαρτάται άµεσα από την Ιταλία. ΄Ενα σηµαντικό µέρος των ε-
νεργειακών αναγκών της καλύπτεται από την ηλεκτρική διασύνδεση µε την Ιταλία, η οποία
επιτυγχάνεται µε το Malta-Sicily Interconnector, ένα υποθαλάσσιο καλώδιο που συνδέει το
δίκτυο της Μάλτας µε αυτό της Σικελίας [210]. Ο αγωγός επιτρέπει στη Μάλτα να εισάγει η-
λεκτρική ενέργεια από την ευρωπαϊκή αγορά, προσφέροντας σταθερότητα στο τοπικό δίκτυο
και λειτουργώντας συµπληρωµατικά προς την εγχώρια παραγωγή από αέριο [210]. ΄Οπως
και η Κύπρος, έτσι και η Μάλτα για χρόνια ϐάσιζε την ηλεκτροπαραγωγή της στο ϐαρύ µα-
Ϲούτ [210], ωστόσο από το 2017 και έπειτα έχει σηµειώσει στροφή προς το υγροποιηµένο
ϕυσικό αέριο χρησιµοποιώντας LNG για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στον σταθµό
της Delimara µέσω µιας πλωτής µονάδας αποθήκευσης (FSU) [211]. Τέλος, ένα µερίδιο της
ηλεκτρικής ενέργειας της Μάλτας προέρχεται από ΑΠΕ (κυρίως ϕωτοβολταϊκά συστήµατα σε
στέγες λόγω των περιορισµών σε διαθέσιµη γη) [210]. Η Μάλτα, ως µικρό νησιωτικό κράτος,
παραµένει ευάλωτη στις διακυµάνσεις των διεθνών τιµών των εµπορευµάτων, γεγονός που
καθιστά τη διαφοροποίηση των πηγών (LNG, ∆ιασύνδεση µε Σικελία και ΑΠΕ) κρίσιµη για
την εθνική της ενεργειακή ασφάλεια.

Εφόσον δεν υπάρχει χρηµατιστηριακή αγορά, η χονδρική τιµή στη Μάλτα ορίζεται µέσω
ενός ϱυθµιστικού δείκτη που ονοµάζεται “Proxy of the Market Price”. Ο δείκτης αυτός α-
ποτελεί το µοναδικό επίσηµο µέγεθος που µπορεί να συγκριθεί µε τις χονδρικές τιµές των
υπόλοιπων κρατών-µελών. Υπολογίζεται από την REWS (Regulator for Energy and Water
Services) ή Ρυθµιστική Αρχή της Μάλτας [212] λαµβάνοντας υπόψη το µεταβλητό κόστος
παραγωγής από τις τοπικές µονάδες ϕυσικού αερίου, το κόστος των δικαιωµάτων εκπο-
µπών διοξειδίου του άνθρακα (CO2) και το κόστος αγοράς ενέργειας µέσω του διασυνδετήρα
Μάλτας-Σικελίας, το οποίο ακολουθεί τις τιµές της ιταλικής αγοράς. Η µέση ετήσια τιµή

χονδρικής της Μάλτας, όπως αυτή παρουσιάζεται στις αναφορές της REWS (Proxy of the
Market Price) [213], παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα..

Πίνακας 5.101: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Μάλτα

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 75,30 0,0753

2020 75,30 0,0753

2021 75,80 0,0758

2022 88,50 0,0885

2023 88,50 0,0885

2024 104,80 0,1048

2025 107,00 0,1070

Οι τιµές χονδρικής της Μάλτας ακολουθούν σε γενικά πλαίσια τις ευρωπαϊκές τάσεις,
παρουσιάζουν ωστόσο µία σηµαντική εξαίρεση. Το 2022, την περίοδο που οι υπόλοιπες
χώρες αντιµετώπιζαν ιστορικά υψηλές τιµές εξαιτίας της κρίσης και του ϱωσικού εµπάργκο,
η µαλτέζικη αγορά κινήθηκε στα 88,50 ευρώ ανά MWh σηµειώνοντας µακράν του δευτέρου
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την χαµηλότερη τιµή ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ. Αυτή η εξωφρενικά χαµηλή τιµή
αναδεικνύει τον έντονο παρεµβατισµό της κυβέρνησης, η οποία επέλεξε να απορροφήσει εξ
ολοκλήρου την αύξηση των τιµών χονδρικής, αντί να την µετακυλήσει στους καταναλωτές
[214]. Η παρέµβαση αυτή απέτρεψε την εκτόξευση του πληθωρισµού, διατηρώντας τον στο
5,6% το 2022, ποσοστό πολύ χαµηλότερο από τον µέσο όρο της ΕΕ, εντούτοις ανέγειρε
σοβαρά ερωτήµατα για τη µακροπρόθεσµη δηµοσιονοµική ϐιωσιµότητα τέτοιων µέτρων [214].

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής για τη Μάλτα προκύπτει µέσα από τα δεδοµένα στην
πλατφόρµα της Eurostat [53].

Πίνακας 5.102: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Μάλτα

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1297 0,1221
2020 0,1293 0,1216
2021 0,1302 0,1225
2022 0,1291 0,1215
2023 0,1270 0,1195
2024 0,1288 0,1211
2025 0,1272 0,1196

Αρχικά, παρατηρείται ότι οι τιµές που επιβαρύνεται ο καταναλωτής στην Μάλτα πα-
ϱουσίασαν µηδαµινές διακυµάνσεις κατά τη διάρκεια της περιόδου µελέτης (2019-2025). Η
Μάλτα αποτελεί άλλο ένα παράδειγµα χώρας, όπως η Ουγγαρία, όπου οι τιµές λιανικής είναι
πλήρως ϱυθµιζόµενες από την κυβέρνηση [186]. Τα νοικοκυριά στη Μάλτα απολαµβάνουν
µερικές από τις χαµηλότερες τιµές ηλεκτρικής ενέργειας σε ολόκληρη την Ευρωπαϊκή ΄Ε-
νωση [186], ενώ αξίζει να αναφερθεί ότι η Μάλτα ήταν η µόνη οικονοµία της ΕΕ που δεν
παρουσίασε καµία αύξηση στις λιανικές τιµές ενέργειας κατά τη διάρκεια της ενεργειακής
κρίσης [215]. Η σταθερότητα των τιµών επιτυγχάνεται καθώς το κράτος επιδοτεί απευθείας
τη διαφορά µεταξύ της πραγµατικής τιµής της αγοράς και των ϱυθµιζόµενων τιµών λιανικής
µε χρήµατα από τα δηµόσια ταµεία [186]. ΄Οπως εξηγήθηκε και προηγουµένως, αυτή η προ-
σέγγιση προστατεύει µεν την ποιότητα Ϲωής των πολιτών ϐραχυπρόθεσµα, ενδέχεται δε να
αυξήσει ασφυκτικά το δηµόσιο χρέος για τις µελλοντικές γενιές [214]. Μία άλλη παρατήρη-
ση έχει να κάνει µε το ότι ϕόροι στη Μάλτα παραµένουν εξαιρετικά χαµηλοί και σταθεροί,
εφόσον οι τιµές λιανικής µε και χωρίς ϕόρους συγκλίνουν εντυπωσιακά. Η Μάλτα εφαρµόζει
έναν από τους χαµηλότερους συντελεστές ΦΠΑ στην ΕΕ για το οικιακό ϱεύµα, ο οποίος α-
νέρχεται στο 5%. Αυτό ϑεωρείται µόνιµο µέτρο για την προστασία των ϐασικών προµηθειών
των πολιτών [186].

Στη συνέχεια υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την Μάλτα:
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Πίνακας 5.103: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Μάλτα

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0512 0,0436
2020 0,0570 0,0493
2021 0,0546 0,0469
2022 0,0396 0,0320
2023 0,0385 0,0310
2024 0,0240 0,0163
2025 0,0200 0,0124

Πίνακας 5.104: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Μάλτα

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0004 -0,0062 -
2021 0,0009 0,0005 1,7000
2022 -0,0010 0,0127 -0,0787
2023 -0,0020 0,0000 -
2024 0,0017 0,0163 0,1012
2025 -0,0015 0,0022 -0,6818

Ο PTR αναδεικνύει την πολιτική της Μάλτας η οποία παρεµβαίνει έντονα στην αγορά
ενέγειας και αποσυνδέει πλήρως τις εγχώριες τιµές από τις διακυµάνσεις των παγκόσµιων
αγορών.

Στη συνέχεια εξετάζονται οι παράµετροι συσχέτισης για τη Μάλτα. ΄Οπως δείχθηκε
παραπάνω η Μάλτα αποτελεί ιδιαίτερη περίπτωση κράτους-µέλους. Η εγχώρια παραγωγή
της προέρχεται αποκλειστικά από µονάδες ϕυσικού αερίου και ΑΠΕ. Για να υπάρξει λοι-
πόν ευρύτερη κάλυψη, η µελέτη του εθνικού ενεργειακού µείγµατος δεν περιορίζεται στην
εγχώρια παραγωγή (όπως στις υπόλοιπες χώρες που έχουν αναλυθεί έως τώρα) αλλά περι-
λαµβάνει και το ποσοστό της κατανάλωσης που καλύπτουν οι εισαγωγές ενέργειας µέσω του
αγωγού Malta-Sicily Interconnector.

Πίνακας 5.105: Συµµετοχή στο µαλτέζικο Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Interconnector

2019 7,57% 67,62% 24,18%

2020 9,58% 71,68% 16,72%

2021 9,84% 70,60% 19,21%

2022 10,30% 66,95% 22,21%

2023 10,92% 67,45% 21,32%

2024 10,82% 57,89% 31,15%

2025 10,70% 56,57% 32,38%

Στην πλατφόρµα του ENTSO-E δεν εντοπίστηκαν στοιχεία σχετικά µε το ενεργειακό µείγ-
µα της Μάλτας, οπότε αυτά αντλήθηκαν από τις ετήσιες αναφορές της REWS [212] και
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σχεδιάστηκε ο παραπάνω πίνακας. Τα στοιχεία αποκαλύπτουν πως η κύρια πηγή ηλεκτρικής
ενέργειας για την Μάλτα είναι το ϕυσικό αέριο το οποίο το 2019 κάλυπτε περίπου το 68% των
εγχώριων αναγκών, ωστόσο µέχρι το 2025 έχει υποχωρήσει κοντά στο 57%. Την ίδια περίοδο
άνοδο έχει σηµειώσει η εισαγωγή ενέργειας από την Σικελία, η οποία το 2024 εκτοξεύτηκε
ϕτάνοντας να καλύπτει σχεδόν το 1/3 της εγχώριας κατανάλωσης. Πιθανώς αυτή η άνοδος
να οφείλεται στην προσπάθεια της Μάλτας να περιορίσει τους ϱύπους που σχετίζονται µε την
καύση LNG για ηλεκτροπαραγωγή και άλλων ορυκτών καυσίµων για τις µεταφορές [216].
Οι ΑΠΕ παραµένουν καθηλωµένες γύρω στο 10%. Η στασιµότητα αυτή οφείλεται τόσο
στην έλλειψη χώρου για µεγάλα αιολικά ή ϕωτοβολταϊκά πάρκα [210] όσο και σε απώλεια
κινήτρων για ενεργειακή απόδοση και επενδύσεις σε ανανεώσιµες πηγές ενέργειας εξαιτίας
της διατήρησης των τεχνητά χαµηλών τιµών [215].

΄Οσον αφορά τον επικρατή τύπο τιµολογίου στη λιανική αγορά, η Μάλτα αποτελεί
άλλη µία περίπτωση κράτους-µέλους όπου ο καταναλωτής δεν διαθέτει το προνόµιο της
επιλογής. Στη Μάλτα επικρατεί ένα µοντέλο ϱυθµιζόµενων τιµολογίων µε έναν µοναδικό
πάροχο (την κρατική εταιρεία Enemalta), όπου ο Ρυθµιστής επιβλέπει τη µεθοδολογία και
τη συµµόρφωση µε τους εθνικούς κανονισµούς παροχής [213]. Το τιµολόγιο που προσφέρει
ο κρατικός πάροχος είναι ενιαίο και κλιµακωτό για όλα τα νοικοκυριά προσφέροντας στους
χρήστες, όπως δείχθηκε προηγυµένως, µηδενική έκθεση στο ϱίσκο [213]. Παρόλο που
η Μάλτα έχει ολοκληρώσει την εγκατάσταση έξυπνων µετρητών, αυτοί χρησιµοποιούνται
κυρίως για την τηλεµέτρηση και τη διαχείριση του δικτύου από την Enemalta και όχι για
την προσφορά ωριαίων χρεώσεων στους καταναλωτές [180].

Οι τιµές για τις συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής της Μάλτας εντοπίζονται στην
πλατφόρµα της Eurostat [68] και σχεδιάζεται το εξής γράφηµα:

Σχήµα 5.20: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη Μάλτα
(2019-2025)

Η συνιστώσα του κόστους ενέργειας και προµήθειας παραµένει σε εξαιρετικά υψηλά ε-
πίπεδα, αντιπροσωπεύοντας το 70-75% του λογαριασµού για το διάστηµα 2019-2023. Σε
αντίθεση µε άλλες χώρες, στη Μάλτα σχεδόν όλο το ποσό που πληρώνει ο καταναλωτής α-
ϕορά την παραγωγή και την εισαγωγή. Αυτό συµβαίνει γιατί οι υπόλοιπες χρεώσεις είναι
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είτε σταθερές είτε επιδοτούµενες. Την περίοδο 2024-2025 το κόστος ενέργειας και προ-
µήθειας υποχώρησε στο 58%, ενώ άνοδο σηµείωσαν οι χρεώσεις δικτύου οι οποίες από 20%
το 2019 έφτασαν το 37% το 2025. Η άνοδος αυτή αντικατοπτρίζει τις ανάγκες επένδυσης σε
ϕωτοβολταϊκά συστήµατα, έργα που στοχεύουν στην κλιµατική ουδετερότητα και περαιτέρω
διασυνδέσεις µε το ευρωπαϊκό δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας [214]. Η συνιστώσα των ϕόρων
και των τελών παραµένει καθηλωµένη κοντά στο 6%. Οι ϕόροι ,µε κυριότερο τον ΦΠΑ, είναι
σταθερά χαµηλοί για να µην επιβαρύνουν καθόλου το τελικό κόστος [186].

΄Οσον αφορά τον παράγοντα του LNG και της αποθήκευσης, η Μάλτα διαθέτει µια
µόνιµα αγκυροβοληµένη µονάδα αποθήκευσης (FSU) στο Delimara [61], η οποία τροφοδοτεί
τη µονάδα ηλεκτροπαραγωγής Delimara 4 (D4). Η υποδοµή αυτή επέτρεψε στη χώρα να
ολοκληρώσει τη µετάβαση από το ϱυπογόνο µαζούτ στο ϕυσικό αέριο [210] η οποία σε
συνδυασµό µε την ηλεκτρική διασύνδεση µε τη Σικελία επιτρέπει µια δυναµική εναλλαγή
πηγών προµήθειας.

Πίνακας 5.106: Σταθµοί LNG στη Μάλτα, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Malta Delimara LNG Terminal 125000 2017-today
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5.2.20 Εσθονία

Η µελέτη συνεχίζεται προς την περιοχή της Βαλτικής και συγκεκριµένα µε την Εσθονία.
Ιστορικά, τα ηλεκτρικά συστήµατα της Βαλτικής λειτουργούσαν εντός του δικτύου IPS/UPS,
γνωστό ως BRELL, το οποίο ελεγχόταν από τη Ρωσία και τη Λευκορωσία [217]. Μετά την
εισβολή της Ρωσίας στην Ουκρανία, η Εσθονία και οι γείτονές της ϐρέθηκαν σε µια πορεία
απεξάρτησης από τα ϱωσικά ορυκτά καύσιµα, ποντάροντας στις διασυνδέσεις µε τον σκαν-
διναβικό χώρο και στην ανάπτυξη της αιολικής ενέργειας [218]. Η Εσθονία, συγκεκριµένα,
διαθέτει τη δυνατότητα εισαγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από την Φινλανδία µέσω των υπο-
ϑαλάσσιων καλωδίων HVDC EstLink 1 (από το 2006) και EstLink 2 (από το 2014) [218].
Ακόµα, η εγχώρια παραγωγή σχιστολιθικού πετρελαίου (shale oil) της επιτρέπει να ακολου-
ϑεί µια πολιτική ενεργειακής ασφάλειας ϐασισµένη σε εγχώριους πόρους, γεγονός που την
κατέστησε λιγότερο εξαρτηµένη από τη Ρωσία σε σύγκριση µε τους γείτονές της τα τελευ-
ταία χρόνια [217]. ΄Εως τον Φεβρουάριο του 2025, η Εσθονία, η Λετονία και η Λιθουανία
αποσυνδέθηκαν επιτυχώς από το δίκτυο BRELL και συγχρονίστηκαν µε το δίκτυο της ηπει-
ϱωτικής Ευρώπης, τερµατίζοντας την άµεση ϱωσική επιρροή στη διαχείριση του ηλεκτρικού
τους συστήµατος [217].

Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για την Εσθονία προκύπτει από τα δεδοµένα του Trans-
parency Platform της ΕΕ [90], καθώς η χώρα αποτελεί πλήρως ενσωµατωµένο παίκτη στο
χρηµατιστήριο της Nord Pool [219].

Πίνακας 5.107: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Εσθονία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 45,86 0,0459

2020 33,69 0,0337

2021 86,73 0,0867

2022 192,82 0,1928

2023 90,78 0,0908

2024 87,27 0,0873

2025 80,39 0,0804

Οι τιµές χονδρικής της Εσθονίας κινούνται σε χαµηλά επίπεδα συγκριτικά µε την υπόλοι-
πη Ευρώπη. Μάλιστα, το peak της εσθονικής τιµής το 2022 (192,82 ευρώ ανά MWh) είναι
αισθητά χαµηλότερο από το αντίστοιχο των κρατών της κεντρικής Ευρώπης και των Βαλ-
κανίων, παραµένοντας ωστόσο υψηλότερο από αυτό των χωρών της Ιβηρικής Χερσονήσου.
Αυτό οφείλεται στις ισχυρές διασυνδέσεις µε τη Φινλανδία και τις σκανδιναβικές χώρες, που
επέτρεψαν στην Εσθονία να εισάγει χαµηλότερες τιµές όταν υπάρχει πλεόνασµα ενέργειας
στον Βορρά [218]. Η τιµή το 2025 έχει απκλιµακωθεί επιτυχώς ωστόσο παραµένει σχεδόν
διπλάσια από αυτή του 2019, γεγονός που δείχνει ότι η έξοδος από τον ϱυπογόνο σχιστόλιθο
και η µετάβαση σε ένα µείγµα ΑΠΕ και εισαγωγών έχει δηµιουργήσει ένα νέο, υψηλότερο
δάπεδο τιµών [220].

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής της Εσθονίας εντοπίζεται στην πλατφόρµα της Eurostat
και παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα:
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Πίνακας 5.108: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Εσθονία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1384 0,1005
2020 0,1264 0,0918
2021 0,1632 0,1237
2022 0,2353 0,1838
2023 0,2250 0,1746
2024 0,2257 0,1733
2025 0,2301 0,1769

Η λιανική αγορά της Εσθονίας, όπως και η χονδρική, κινείται σε σχετικά χαµηλά ε-
πίπεδα. Ανησυχητικό είναι το γεγονός ότι η λιανική παρουσιάζεται δύσκαµπτη τα έτη που
ακολούθησαν την κρίση. Η χονδρική σηµείωσε πτώση της τάξεως του 58% από το 2022 έως
το 2025, ωστόσο οι τιµές της λιανικής την ίδια περίοδο παρέµειναν ουσιαστικά αµετάβλητες.
Μετά την εισβολή της Ρωσίας στην Ουκρανία, η ανάγκη για εγχώρια ορυκτά καύσιµα παρου-
σιάστηκε ως µονόδροµος, παρά το υψηλό κόστος, καθώς το κράτος αρνούνταν να παρέµβει
στρατηγικά στην αγορά (π.χ. µέσω επιδοτήσεων σε ΑΠΕ ή αποθήκευση) λόγω νεοφιλελεύθε-
ϱων πεποιθήσεων [221]. Η πολιτική που επέλεξε να ακολουθήσει η Εσθονία καθυστέρησε
την απαραίτητη διαρθρωτική αλλαγή προς τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, εγκλωβίζοντάς
την σε ένα ϱυπογόνο και οικονοµικά µη ϐιώσιµο παρελθόν [221].

΄Επειτα υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την Εσθονία :

Πίνακας 5.109: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Εσθονία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0925 0,0546
2020 0,0927 0,0581
2021 0,0764 0,0369
2022 0,0425 -0,0091
2023 0,1342 0,0838
2024 0,1384 0,0860
2025 0,1497 0,0965

Πίνακας 5.110: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Εσθονία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0087 -0,0122 0,7150
2021 0,0319 0,0530 0,6015
2022 0,0601 0,1061 0,5665
2023 -0,0091 -0,1020 0,0897
2024 -0,0013 -0,0035 0,3843
2025 0,0036 -0,0069 -0,5238

Ο PTR ϕανερώνει όσα αναλύθηκαν παραπάνω σχετικά µε τη στασιµότητα της λιανικής
αγοράς. Η πολιτική της Εσθονίας οδήγησε σε ανάκτηση περιθωρίων κέρδους, καθιστώντας
τον PTR εξαιρετικά χαµηλό κατά τη ϕάση της αποκλιµάκωσης των τιµών.
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Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης.

Πίνακας 5.111: Συµµετοχή στο εσθονικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά Σχιστόλιθος

2019 23,50% 0,30% 0,00% 66,50%

2020 38,10% 0,70% 0,00% 49,00%

2021 28,70% 0,30% 0,00% 62,50%

2022 35,60% 0,42% 0,00% 58,00%

2023 44,70% 0,90% 0,00% 43,20%

2024 54,00% 0,60% 0,00% 34,50%

2025 59,00% 0,80% 0,00% 29,40%

Ο σχιστόλιθος είναι το ορυκτό καύσιµο το οποίο πρωταγωνιστεί στο εσθονικό ενεργεια-

κό µείγµα [54]. Λόγω της εκτεταµένης χρήσης του, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην
Εσθονία είναι µία από τις πιο ϱυπογόνες στην Ευρώπη [218]. Μετά το 2019 ο κλάδος της
ενέργειας από σχιστόλιθο συρρικνώθηκε σηµαντικά λόγω της αύξησης των περιβαλλοντικών
ϕόρων [217] (η χρήση του στην ηλεκτροπαραγωγή από 66,5% το 2019 έχει πέσει σε µόλις
29,4% το 2025), ωστόσο οι ενεργειακές ανάγκες που ανέδειξε η κρίση καθιστούν ιδιαίτερα
επίπονη την διαδικασία απεξάρτησης της Εσθονίας από τη συγκεκριµένη πηγή [221]. Η
συµµετοχή του ϕυσικού αερίου στο µείγµα είναι ελάχιστη παραµένοντας σταθερά κάτω από
το 1%. Η απουσία εξάρτησης από ϕυσικό αέριο ϐοήθησε την Εσθονία να κρατήσει σε χαµηλά
επίπεδα τις τιµές χονδρικής την περίοδο της µελέτης µε τις παρατηρούµενες διακυµάνσεις να
οφείλονται κυρίως στη διασύνδεση µε το ευρωπαϊκό δίκτυο [218]. Η συµµετοχή των πυρηνι-
κών είναι µηδενική, εντούτοις η πυρηνική ενέργεια συζητείται ως µια αξιόπιστη εναλλακτική
λύση στον σχιστόλιθο για τη διασφάλιση της σταθερότητας του δικτύου. Το 2023 δηµοσιεύ-
ϑηκε έκθεση εµπειρογνωµόνων που προσδιορίζει κατάλληλες παράκτιες περιοχές για την
πιθανή εγκατάσταση πυρηνικού σταθµού [220]. Τέλος, οι ΑΠΕ έφτασαν από το 23,5% του
2019 να καλύπτουν το 59,0% του µείγµατος το 2025. Η Εσθονία στρέφεται έντονα προς
την αιολική ενέργεια, µε το Θαλάσσιο Χωροταξικό Σχέδιο (MSP) που εγκρίθηκε το 2022 να
καθορίζει περιοχές για µεγάλα υπεράκτια αιολικά πάρκα [220]. Επίσης, στο πλαίσιο της
Ευρωπαϊκής Πράσινης Συµφωνίας, η Εσθονία στοχεύει σε κλιµατική ουδετερότητα έως το
2050. Η χρήση σχιστόλιθου στην παραγωγή ενέργειας προβλέπεται να εκµηδενιστεί έως το
2035, οπότε η Εσθονία επενδύει όλο και περισσότερο σε ανανεώσιµες πηγές για να καλύψει
το κενό [220]. Παρά την ϕαινόµενη άνοδο, οι χώρες της Βαλτικής υστερούν επί του παρόντος
στον τοµέα των ΑΠΕ µε τη µετάβαση σε καθαρότερη ενέργεια να απαιτεί επενδύσεις σε εγκα-
ταστάσεις αποθήκευσης ενέργειας µεγάλης κλίµακας για τη διαχείριση της µεταβλητότητας
[222].

Αξίζει ακόµη να σηµειωθεί ότι οι χώρες της Βαλτικής εισάγουν µαζικά ηλεκτρική ενέργεια
από την Σκανδιναβία για την κάλυψη των αναγκών τους [222]. Ωστόσο, σε αντίθεση µε τη
Λετονία και τη Λιθουανία, η Εσθονία έχει καταφέρει να διατηρεί µια γενική ισορροπία µεταξύ
παραγωγής και κατανάλωσης ενέργειας [222], γεγονός για το οποίο ευθύνεται σε µεγάλο
ϐαθµό η ενεργειακή ασφάλεια που παρέχει η εγχώρια παραγωγή σχιστόλιθου.
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Σχετικά τις τιµολογιακές προτιµήσεις των καταναλωτών, η Εσθονία συγκαταλέγεται
στις χώρες µε τη µεγαλύτερη χρήση δυναµικής τιµολόγησης στην Ευρώπη µε το ποσοστό των
νοικοκυριών που έχουν επιλέξει δυναµικά συµβόλαια να κυµαίνεται µεταξύ 20% και 40%
[223]. Οι καταναλωτές στην Εσθονία είναι εξοικειωµένοι µε τις διακυµάνσεις της αγοράς σε
πραγµατικό χρόνο [223], ενώ η εγκατάσταση έξυπνων µετρητών για οικιακούς καταναλωτές
έχει ολοκληρωθεί [180]. Σύµφωνα µε τον ACER η πλειοψηφία των νοικοκυριών ϐρίσκεται
ακόµα σε σταθερά συµβόλαια [180], αναζητώντας ασφάλεια απέναντι στις διακυµάνσεις των
τιµών, ωστόσο τα παραπάνω στοιχεία είναι ιδιαίτερα ενθαρρυντικά όσον αφορά την άνοδο των
δυναµικών τιµολογίων τα επόµενα χρόνια.

Αφού συγκεντρωθούν από την Eurostat [68] στοιχεία σχετικά µε τις συνιστώσες του

εσθονικού τιµολογίου, σχεδιάζεται το εξής γράφηµα:

Σχήµα 5.21: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Εσθονία
(2019-2025)

Σε αυτό παρατηρείται ότι κατά την κορύφωση της κρίσης το 2022 το κόστος ενέργειας
και προµήθειας εκτοξεύθηκε στο 56% του συνολικού τιµολογίου. Αυτή η κορύφωση αντι-
κατοπτρίζει την άµεση έκθεση των Εσθονών καταναλωτών στις τιµές του Nord Pool [218].
Από το 2023 ξεκινά µια σταδιακή αποκλιµάκωση, µε την ενέργεια να υποχωρεί περίπου στο
45% το 2025, παραµένοντας όµως υψηλότερα από τα επίπεδα του 2019 (38%). Οι χρεώσεις
δικτύου ξεκίνησαν από υψηλή ϐάση το 2019 (πάνω από 30%) υπογραµµίζοντας το υψηλό
κόστος συντήρησης των διασυνδέσεων µε την Σκανδιναβία. Το ποσοστό που τους αναλογεί
σηµείωσε πτώση κοντά στο 20% τα χρόνια της κρίσης. Αυτό δεν σηµαίνει ότι το δίκτυο έγι-
νε πιο ϕθηνό, αλλά ότι η συνιστώσα της ενέργειας µεγάλωσε τόσο πολύ που περιόρισε το
µερίδιο των υποδοµών. Μάλιστα, στην πραγµατικότητα, κατά την περίοδο της µελέτης οι
πραγµατικές τιµές των χρεώσεων δικτύου στην Εσθονία παρουσίασαν µία σταθερή ανοδική
τάση, ξεκινώντας από 0,0472 ευρώ ανά kWh το 2019 και ϕτάνοντας τα 0,0724 ευρώ ανά
kWh το 2025. Οι ϕόροι στην Εσθονία κινήθηκαν σε ένα στενό εύρος µεταξύ 20% και 30%.
΄Οπως ίσχυσε και για τις χρεώσεις δικτύου, έτσι το κόστος ενέργειας σκέπασε ποσοστιαία τους
ϕόρους και τα τέλη. Η πραγµατική τους τιµή, εντούτοις, αυξήθηκε το 2022 και παραµένει
σε αυτά τα επίπεδα έκτοτε, αντικατοπτρίζοντας το υψηλό κόστος χρήσης σχιστόλιθου εξαιτίας
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των περιβαλλοντικών ϕόρων στους οποίους πλέον υπόκειται [217].
Παρόλο που η Εσθονία χρησιµοποιεί ελάχιστα το ϕυσικό αέριο για παραγωγή ηλεκτρι-

κού ϱεύµατος, όπως δείχθηκε προηγουµένως, ο παράγοντας του LNG παίζει καθοριστικό
ϱόλο για την οικονοµική ευστάθεια και την ενεργειακή ασφάλεια της χώρας. Αρχικά, µε το
ξέσπασµα της κρίσης η χώρα έδωσε προτεραιότητα στην ανάπτυξη περιφερειακού τερµατικού
σταθµού LNG στο Paldiski ώστε να εξασφαλίσει διαφοροποίηση των πηγών ϕυσικού αερίου
και µείωση της ενεργειακής εξάρτησης από τη Ρωσία [224]. Παρά τις αρχικές δυσκολίες
και τη σύγκρουση επενδυτών, το εσθονικό κράτος αγόρασε την αποβάθρα εκφόρτωσης το
2023 αποκτώντας µία αυτόνοµη λύση εφοδιασµού [224]. Αν και ο σταθµός είναι έτοιµος
προς χρήση, προς το παρόν παραµένει ανενεργός καθώς δεν διαθέτει µόνιµη µονάδα FSRU.
Περαιτέρω, η Εσθονία έχει ϑωρακίσει την ασφάλεια εφοδιασµού της µέσω του υποθαλάσσιου
αγωγού Balticconnector, ο οποίος συνδέει τα δίκτυα Εσθονίας και Φινλανδίας, επιτρέποντας
τη ϱοή αερίου από τη Φινλανδία προς τη Βαλτική και αντίστροφα [225].
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5.2.21 Λιθουανία

Η Λιθουανία αποτελεί άλλη µία χώρα της Βαλτικής η οποία, όπως και η Εσθονία, λει-
τουργούσε για πολλά χρόνια εντός του δικτύου BRELL αλλά µετά την εισβολή της Ρωσίας
στην Ουκρανία ξεκίνησε την πορεία απεξάρτησής της [217]. Αυτή ολοκληρώθηκε τον Φλε-
ϐάρη του 2025, µε την Λιθουανία να αποτελεί πλέον κοµµάτι του δικτύου της ηπειρωτικής
Ευρώπης, τερµατίζοντας την άµεση ϱωσική επιρροή στη διαχείριση του ηλεκτρικού της συ-
στήµατος [217]. Επίσης, όπως και οι υπόλοιπες χώρες της Βαλτικής, η Λιθουανία έχει ε-
νταχθεί πλήρως στην σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας, γνωστή ως NordPool [219].
Σε αυτό το σηµείο σηµειώνεται ότι η Λιθουανία ϐασίζεται σε πολύ µεγάλο ϐαθµό σε εισα-
γωγές ενέργειας από γειτονικά κράτη, αποτελώντας µία από τις πιο εξαρτηµένες χώρες της
ΕΕ [226]. Η διακοπή λειτουργίας του πυρηνικού σταθµού Ignalina το 2009, που µέχρι τότε
ήταν η µεγαλύτερη πηγή ενέργειας της χώρας, µετέτρεψε τη Λιθουανία από καθαρό εξαγω-
γέα ηλεκτρικής ενέργειας σε καθαρό εισαγωγέα [226]. Το καλώδιο NordBalt µε τη Σουηδία
και το LitPol Link µε την Πολωνία είναι οι «αρτηρίες» που κρατούν τις λιθουανικές τιµές σε
επαφή µε την υπόλοιπη Ευρώπη [227].

Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής της Λιθουανίας υπολογίζεται µέσα από τα δεδοµένα του
Transparency Platform [90] της ΕΕ :

Πίνακας 5.112: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Λιθουανία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 46,12 0,0461

2020 34,04 0,0340

2021 90,45 0,0905

2022 230,23 0,2302

2023 94,44 0,0944

2024 87,34 0,0873

2025 85,31 0,0853

Οι τιµές χονδρικής της Λιθουανίας εµφανίζουν εντονότερες διακυµάνσεις συγκριτικά µε
αυτές της Εσθονίας. Ενώ η Εσθονία κατάφερε το 2022 χάρη στην εγχώρια παραγωγή από
σχιστόλιθο να συγκρατήσει την χονδρική κάτω από τα 200 ευρώ ανά MWh, η τιµή της
Λιθουανίας το ίδιο έτος κυµάνθηκε στα 230 ευρώ ανά MWh. Η διαφορά αυτή οφείλεται
στο δοµικό έλλειµµα εγχώριας παραγωγής της Λιθουανίας, το οποίο την κατέστησε όµηρο
των ακριβών εισαγωγών και των περιορισµών στις διασυνδέσεις κατά τις ώρες αιχµής [226].
Τα χρόνια που ακολούθησαν οι τιµές της Λιθουανίας άρχισαν να σταθεροποιούνται και να
συγκλίνουν σε αυτές της Εσθονίας, παραµένοντας ωστόσο σε υπερδιπλάσια επίπεδα σε σχέση
µε τα χρόνια πριν την κρίση.

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής της Εσθονίας προκύπτει µέσα από τα δεδοµένα της
Eurostat [53]:
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Πίνακας 5.113: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Λιθουανία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1255 0,0947
2020 0,1374 0,1042
2021 0,1413 0,1063
2022 0,1963 0,1606
2023 0,2522 0,2163
2024 0,2230 0,1843
2025 0,2032 0,1696

Οι τιµές λιανικής της Λιθουανίας µαρτυρούν µία ϕθηνή αγορά η οποία παρουσίασε άνο-
δο εν µέσω της κρίσης, όµως τα τελευταία χρόνια σταδιακά αποκλιµακώνεται. Ενώ σχεδόν σε
όλη την Ευρώπη οι τιµές άρχισαν να πέφτουν το 2023, στη Λιθουανία η λιανική εκτοξεύθηκε
στο υψηλότερο σηµείο της. Αυτό δείχνει µία ετεροχρονισµένη µετακύλιση η οποία έχει να
κάνει σε µεγάλο ϐαθµό µε τις κρατικές παρεµβάσεις που λήφθηκαν εκείνη την περίοδο. Από
τον Ιούλιο του 2022, ϑεσπίστηκε µηχανισµός που επιδοτούσε την τιµή της ηλεκτρικής ενέρ-
γειας πάνω από ένα συγκεκριµένο όριο. Το κράτος κατέβαλλε τη διαφορά απευθείας στους
προµηθευτές, απαλλάσσοντας τους πολίτες από γραφειοκρατικές διαδικασίες [228]. Με αυ-
τόν τον τρόπο οι καταναλωτές πλήρωναν πολύ λιγότερο από το πραγµατικό κόστος αγοράς
της ενέργειας στο Nord Pool (για αυτό και η τιµή λιανικής για το 2022 είναι χαµηλότερη από
την τιµή χονδρικής για το ίδιο έτος). Η σταδιακή κατάργηση των επιδοτήσεων επέτρεψε στο
πραγµατικό κόστος να επιβαρύνει τους χρήστες, γεγονός που δικαιολογεί και την κορύφωση
της λιανικής το 2023. Την ίδια περίοδο το κράτος παρείχε σηµαντικές επιχορηγήσεις για
την εγκατάσταση ηλιακών και αιολικών συστηµάτων από νοικοκυριά και επιχειρήσεις, µε
στόχο τη µόνιµη µείωση των ενεργειακών εξόδων [228]. Οι επενδύσεις για την επέκταση
των υποδοµών ΑΠΕ και την εγκατάσταση συστηµάτων αποθήκευσης ενέργειας συνεχίζονται
µάλιστα µέχρι και σήµερα µε αυξηµένη χρηµατοδότηση µε απώτερο σκοπό την τεχνολογική
µεταµόρφωση του ενεργειακού συστήµατος [228].

Ακολουθεί ο υπολογισµός των Spread, Retail Spread, PTR της λιθουανικής αγοράς :

Πίνακας 5.114: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Λιθουανία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,0793 0,0486
2020 0,1033 0,0701
2021 0,0508 0,0158
2022 -0,0339 -0,0696
2023 0,1577 0,1219
2024 0,1356 0,0969
2025 0,1179 0,0843
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Πίνακας 5.115: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Λιθουανία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0094 -0,0121 -0,7819
2021 0,0021 0,0564 0,0372
2022 0,0544 0,1398 0,3888
2023 0,0557 -0,1358 -0,4102
2024 -0,0321 -0,0071 4,5111
2025 -0,0147 -0,0020 7,2314

Η µελέτη συνεχίζεται µε τις παραµέτρους συσχέτισης για την Λιθουανία, ξεκινώντας
από το εθνικό ενεργειακό µείγµα [54].

Πίνακας 5.116: Συµµετοχή στο λιθουανικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 78,80% 13,50% 0,00% 0,00%

2020 56,90% 37,90% 0,00% 0,00%

2021 62,50% 31,80% 0,00% 0,00%

2022 78,90% 14,20% 0,00% 0,00%

2023 80,10% 13,00% 0,00% 0,00%

2024 79,70% 11,60% 0,00% 0,00%

2025 73,70% 16,90% 0,00% 0,00%

Η Λιθουανία την περίοδο της µελέτης έχει σηµειώσει εντυπωσιακά ποσοστά συµµετοχής
των ΑΠΕ στην εγχώρια ηλεκτροπαραγωγή, ξεκινώντας από το 78,80% το 2019 και ϕτάνοντας
στην κορύφωση του 80,10% το 2023. Η αυξηµένη διείσδυση ΑΠΕ αποτελεί µέρος της
Εθνικής Στρατηγικής Ενεργειακής Ανεξαρτησίας που ϑεσπίστηκε το 2024 και ορίζει ως στόχο
την επίτευξη πλήρους ενεργειακής αυτονοµίας µέσω εγχώριας παραγωγής από ανανεώσιµες
πηγές [228]. Ενώ αρχικά ο στόχος για πλήρη κάλυψη των αναγκών σε ηλεκτρική ενέργεια
από εγχώριες πηγές ήταν το 2030, η επιτυχία των µέτρων οδήγησε στην πρόβλεψη ότι αυτό
µπορεί να επιτευχθεί ήδη από το 2028 [228].Η συµµετοχή του ϕυσικού αερίου παρουσιάζει
µεγάλες διακυµάνσεις, λειτουργώντας ως ο εξισορροπιστής του συστήµατος. Μετά το 2022, το
αέριο κινείται σε χαµηλότερα επίπεδα (µεταξύ 11,60% και 16,90%), καθώς η χώρα ενισχύει
περαιτέρω την πράσινη υποδοµή της. Η συµµετοχή του άνθρακα και των πυρηνικών (µετά τη
διακοπή λειτουργίας του πυρηνικού σταθµού Ignalina [226]) είναι µηδενική. Σηµειώνεται
ότι τα ποσοστά αφορούν αποκλειστικά την εγχώρια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και δεν
λαµβάνουν υπόψη την προέλευση της ενέργειας που εισάγεται από τα γειτονικά κράτη.

΄Επειτα, µελετάται ο επικρατέστερος τύπος συµβολαίου στην λιθουανική αγορά ενέρ-
γειας. Σε αντίθεση µε την Εσθονία όπου η δυναµική τιµολόγηση έχει διεισδύσει δυναµικά
στην αγορά, η Λιθουανία παρουσιάζει µία έντονη αποστροφή προς τον κίνδυνο. Το Moni-
toring Report του ACER για το 2024 αναφέρει ότι η µαζική πλειοψηφία των οικιακών κα-
ταναλωτών (περίπου 60%) ϐρίσκεται σε σταθερά τιµολόγια [180]. Το ποσοστό των οικιακών
χρηστών µε δυναµικά τιµολόγια είναι πολύ µικρό (῾5%), ενώ το 2024 η διείσδυση των έξυπνων
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µετρητών απείχε ακόµα από την ολοκλήρωσή (το αντίστοιχο ποσοστό κυµαινόταν κοντά στο
50%, δηλαδή µόλις ένα στα δύο νοικοκυριά διέθετε έξυπνο µετρητή) [180]. Η επικράτηση
των σταθερών συµβολαίων εξηγεί και γιατί η λιανική τιµή παρέµεινε ψηλά το 2023, καθώς
πολλοί καταναλωτές ήταν εγκλωβισµένοι σε ακριβά σταθερά συµβόλαια που είχαν υπογραφεί
κατά την κορύφωση της κρίσης. Η µαζική αντικατάσταση των µετρητών η οποία σταδιακά ϑα
ολοκληρωθεί, προσφέρει την ευκαιρία σε περισσότερους Λιθουανούς καταναλωτές να γίνουν
«ενεργοί» στο µέλλον [180].

Πληροφορίες για τις συνιστώσες του τιµολογίου της λιθουανικής αγοράς ενέργειας
εντοπίζονται στην πλατφόρµα της Eurostat [68].

Σχήµα 5.22: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη Λιθουανία
(2019-2025)

Από το 38,14% του 2019, το κόστος ενέργειας και προµήθειας εκτοξεύθηκε στο 54,36%
το 2022 και κορυφώθηκε στο εντυπωσιακό 62,24% το 2023. Αυτή η ποσοστιαία κορύφωση
το 2023 (ενώ οι τιµές χονδρικής είχαν αρχίσει να πέφτουν) επιβεβαιώνει την ετεροχρονισµένη
µετακύλιση που συζητήθηκε προηγουµένως. Οι χρεώσεις δικτύου από 39,90% το 2020 υ-
ποχώρησαν στο 24,30% το 2023. Αυτή η ποσοστιαία πτώση είναι κυρίως σχετική. ΄Οπως
δείχθηκε και σε προηγούµενες περιπτώσεις, επειδή το κόστος της ενέργειας µεγάλωσε υ-
περβολικά, το µερίδιο του δικτύου συρρικνώθηκε στον συνολικό λογαριασµό. Το 2025 το
δίκτυο επανέρχεται στο 34,3%, δείχνοντας µια επιστροφή προς την κανονικότητα καθώς οι
τιµές ενέργειας υποχωρούν. Οι πραγµατικές τιµές των χρεώσεων δικτύου την περίοδο µε-
λέτης παρουσίασαν µία µικρή άνοδο, η οποία πιθανώς οφείλεται στις επενδύσεις για την
επέκταση των υποδοµών ΑΠΕ και την εγκατάσταση συστηµάτων αποθήκευσης ενέργειας
[228]. Η πραγµατική τιµή των ϕόρων και των τελών έµεινε επίσης σχετικά σταθερή την πε-
ϱίοδο της µελέτης, ωστόσο το ποσοστό τους επισκιάστηκε από την ϱαγδαία άνοδο του κόστους
ενέργειας.

Η τελευταία παράµετρος που αναλύεται για την Λιθουανία είναι η διαθεσιµότητα σε

LNG. Ο τερµατικός σταθµός LNG στην Κλάιπεντα (Klaipėda) αποτελεί τον ακρογωνιαίο λίθο
για τη µείωση της ενεργειακής εξάρτησης της Λιθουανίας και της ευρύτερης περιοχής από
τη Ρωσία. Η λειτουργία του σταθµού το 2014 έσπασε το µονοπώλιο της Gazprom στην
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παροχή ϕυσικού αερίου, επιτρέποντας στη Λιθουανία να διαπραγµατεύεται καλύτερες τιµές
και για το αέριο που εισάγει µέσω αγωγών [229]. Η πλωτή µονάδα FSRU “Independence”
έχει ετήσια χωρητικότητα 4 δισεκατοµµυρίων κυβικών µέτρων, γεγονός που σηµαίνει ότι µε
ϱυθµό λειτουργίας 50%, µπορεί να καλύψει το σύνολο των ετήσιων αναγκών της Λιθουανίας
σε ϕυσικό αέριο [229]. Πλέον, ο σταθµός λειτουργεί ως κόµβος εισαγωγής για ολόκληρη τη
ϐορειοανατολική Βαλτική επιτρέποντας την εισαγωγή LNG από εναλλακτικές πηγές εκτός
Ρωσίας [230]. Συνοπτικά, για τη Λιθουανία το LNG δεν είναι απλώς ένα καύσιµο µετάβασης,
αλλά ένα στρατηγικό εργαλείο που της επέτρεψε να σπάσει το µονοπώλιο των αγωγών και να
καταστεί κεντρικός παίκτης στην ενεργειακή αγορά της Βαλτικής και της Φινλανδίας [230].

Πίνακας 5.117: Σταθµοί LNG στη Λιθουανία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Klaipėda LNG Terminal (FSRU Independence)) 170000 2014-today
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5.2.22 Λετονία

Η Λετονία αποτελεί την τρίτη χώρα της Βαλτικής. ΄Οπως και οι γείτονές της (Εσθονία και
Λιθουανία) έτσι και η Λετονία εντάχθηκε πρόσφατα στο δίκτυο της ηπειρωτικής Ευρώπης,
αφού πρώτα αποκόπηκε από το δίκτυο BRELL προκειµένου να αποµακρυνθεί από την επιρ-
ϱοή της Ρωσίας [217]. Η περίπτωση της Λετονίας παρουσιάζει έντονες οµοιότητες µε αυτή της
Λιθουανίας, καθώς η απουσία εγχώριας παραγωγής ικανής να καλύψει τις ανάγκες κατα-
νάλωσης, έχει στρέψει τις δύο χώρες στην εισαγωγή µεγάλων ποσοτήτων ενέργειας [217]. Αν
και η ίδια η Λετονία δεν διαθέτει άµεσο υποθαλάσσιο καλώδιο ή χερσαία σύνδεση µε κράτη
της ΕΕ εκτός Βαλτικής, επωφελείται από τις διασυνδέσεις των γειτόνων της που τερµατίζουν
το καθεστώς της «ενεργειακής νησίδας» [231]. Φυσικά και η Λετονία έχει ενταχθεί πλήρως
στο χρηµατιστήριο ενέργειας της NordPool [217].

Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής της Λετονίας υπολογίζεται µέσα από τα δεδοµένα του
Transparency Platform της ΕΕ [90]:

Πίνακας 5.118: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Λετονία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 46,28 0,0463

2020 34,05 0,0340

2021 88,78 0,0888

2022 226,91 0,2269

2023 93,89 0,0939

2024 87,43 0,0874

2025 85,73 0,0857

Οι τιµές της χονδρικής αγοράς της Λετονίας είναι σχεδόν πανοµοιότυπες µε αυτές της
Λιθουανίας, αποδεικνύοντας ότι η Λετονία και Λιθουανία λειτουργούν ως ενιαία Ϲώνη τιµών
λόγω των ισχυρών διασυνδέσεων και της κοινής εξάρτησης από τις εισαγωγές [217]. Η
Λετονία παρέµεινε αισθητά ακριβότερη από την Εσθονία το 2022 (κατά 34,09 ευρώ ανά
MWh), γεγονός που υποδηλώνει ότι η έλλειψη άµεσης διασύνδεσης µε τη Φινλανδία (όπως
το Estlink) και η χαµηλή εγχώρια παραγωγή κόστισε ακριβά στη χώρα κατά την κορύφωση
της κρίσης. Το 2025 η τιµή της λετονικής χονδρικής αγοράς έχει πλέον σταθεροποιηθεί,
παραµένοντας ωστόσο σε επίπεδα πολύ υψηλότερα συγκριτικά µε τα χρόνια πριν την κρίση.

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής της Λετονίας υπολογίζεται µέσα από τα δεδοµένα της
Eurostat [53]:
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Πίνακας 5.119: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Λετονία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1635 0,1140
2020 0,1426 0,1001
2021 0,1645 0,1213
2022 0,2376 0,2114
2023 0,2914 0,2509
2024 0,2477 0,2210
2025 0,2446 0,2016

Παρατηρείται ότι το 2022 η λιανική τιµή προ ϕόρων (0,2114 ευρώ ανά kWh) ήταν χα-
µηλότερη από το κόστος αγοράς της ενέργειας (0,2269 ευρώ ανά kWh). Το γεγονός αυτό
αναδεικνύει την πολιτική που ακολούθησε η Λετονία τα χρόνια της κρίσης, η οποία συνδύα-
σε την άµεση επιδότηση τιµών µε µακροπρόθεσµες επενδύσεις στην ενεργειακή απόδοση,
δίνοντας ιδιαίτερη έµφαση στη διασφάλιση της πρόσβασης των πλέον ευάλωτων πολιτών στις
ϐασικές ενεργειακές υπηρεσίες [232]. Συγκεκριµένα, παρασχέθηκε στους χρήστες ϐοήθεια
µε τη µορφή µείωσης των τελών για το ϕυσικό αέριο, τη ϑερµική ενέργεια, την ηλεκτρική
ενέργεια και τα αποκεντρωµένα καύσιµα, ενώ παράλληλα οι ευάλωτες κοινωνικές οµάδες
απόλαυσαν εκπτώσεις στα τιµολόγια, διευκολύνσεις στη σύνδεση µε το δίκτυο και, το κυ-
ϱιότερο, απαγόρευση αποσύνδεσης από την παροχή ενέργειας [232]. Επίσης, πιστώθηκαν
εγγυήσεις και επιχορηγήσεις για τη ϐελτίωση της ενεργειακής απόδοσης και την αγορά ε-
ξοπλισµού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας (ηλιακά/αιολικά συστήµατα) στο πλαίσιο του
Προγράµµατος Ανακαίνισης Κατοικιών [232]. ΄Οπως και στην περίπτωση της Λιθουανίας, η
λιανική της Λετονίας κορυφώθηκε το 2023 (ετεροχρονισµένα από την χονδρική), γεγονός που
έχει να κάνει µε τη σταδιακή άρση των µέτρων της κρίσης και τη δοµή των τιµολογίων. Τα
έτη 2024-2025 η λιανική αγορά σταθεροποιήθηκε, αποκλίνοντας ωστόσο ακόµα σηµαντικά
από τις προ-κρίσης τιµές.

Με ϐάση τα παραπάνω υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την Λετονία :

Πίνακας 5.120: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Λετονία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1172 0,0677
2020 0,1086 0,0660
2021 0,0757 0,0325
2022 0,0106 -0,0156
2023 0,1975 0,1570
2024 0,1603 0,1336
2025 0,1589 0,1159
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Πίνακας 5.121: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Λετονία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0140 -0,0122 1,1407
2021 0,0213 0,0547 0,3883
2022 0,0901 0,1381 0,6519
2023 0,0396 -0,1330 -0,2973
2024 -0,0299 -0,0065 4,6228
2025 -0,0194 -0,0017 11,4650

Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης µε το εθνικό ενεργειακό µείγµα [54] να προη-
γείται.

Πίνακας 5.122: Συµµετοχή στο λετονικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 44,90% 44,90% 0,00% 0,00%

2020 58,60% 31,00% 0,00% 0,00%

2021 58,60% 32,80% 0,00% 0,00%

2022 70,10% 24,40% 0,00% 0,00%

2023 73,60% 23,80% 0,00% 0,00%

2024 72,90% 27,10% 0,00% 0,00%

2025 72,90% 27,10% 0,00% 0,00%

΄Οσον αφορά τις ΑΠΕ, η Λετονία ξεκίνησε ήδη από υψηλή ϐάση και κατάφερε να εκτο-
ξεύσει την καθαρή παραγωγή από το 44,90% του 2019 στο εντυπωσιακό 73,60% του 2023
παραµένοντας σε αυτό το επίπεδο και τα επόµενα χρόνια (72,9% τα έτη 2024 και 2025). Οι
ΑΠΕ αποτελούν την κύρια ϐάση του συστήµατος µε το µεγαλύτερο µερίδιο της παραγωγής
τους να προέρχεται από υδροηλεκτρικά, µε σηµαντικότερο τον σταθµό Pl,avin, as στον ποταµό
Daugava [233]. Ακόµα, έχουν κατασκευαστεί µεγάλοι σταθµοί συνδυασµένης παραγωγής
ϑερµότητας και ηλεκτρισµού που χρησιµοποιούν ϐιοκαύσιµα (κυρίως ξύλο), όπως αυτός
στην πόλη Jelgava [233]. Παρά την άνοδο των ΑΠΕ, το ϕυσικό αέριο παραµένει το µοναδικό
καύσιµο εξισορρόπησης. Η συµµετοχή του µειώθηκε από το 44,90% το 2019 στο 27,10%
το 2025, καθώς η Λετονία στρέφεται ολοένα και περισσότερο στις ανανεώσιµες πηγές. Η
Λετονία διατηρεί µηδενική συµµετοχή σε άνθρακα και πυρηνικά, γεγονός που την καθιστά
εξαιρετικά εξαρτηµένη από τις εισαγωγές όταν τα υδροηλεκτρικά δεν είναι αποδοτικά.

Στη συνέχεια, εξετάζονται οι τιµολογιακές προτιµήσεις των Λετονών καταναλωτών. Η
Λετονία έχει καταφέρει να δηµιουργήσει µια ώριµη αγορά όπου ο καταναλωτής έχει το ερ-
γαλείο να προστατευτεί µόνος του, καθώς η διείσδυση των έξυπνων µετρητών στα νοικοκυριά
έχει ολοκληρωθεί και διατίθενται δυναµικά προϊόντα που ϐασίζονται στις µεταβαλλόµενες
τιµές της αγοράς Nord Pool [180]. Σύµφωνα µε τον ACER το ποσοστό των οικιακών κατα-
ναλωτών µε δυναµικά συµβόλαια το 2024 σχεδόν αγγίζει το 20% [180]. Το ποσοστό αυτό
είναι εκ των υψηλότερων στην Ευρώπη σηµατοδοτώντας ϑετικά το µέλλον της δυναµικής
τιµολόγησης στην Λετονία. Προς το παρόν τα σταθερά τιµολόγια συνεχίζουν να αποτελούν
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την κύρια επιλογή για τη µεγάλη πλειονότητα των καταναλωτών (µε ποσοστό πάνω από 80%)
[180], γεγονός που δικαιολογεί ότι οι Λετονοί πλήρωναν το 2024 και το 2025 τιµές λιανικής
υψηλότερες από τους γείτονές τους στην Εσθονία και τη Λιθουανία, καθώς η µείωση των
τιµών χονδρικής δεν πέρασε άµεσα σε αυτούς.

∆εδοµένα για τους ϕόρους, τα τέλη και τις λοιπές συνιστώσες του τιµολογίου της
λετονικής αγοράς εντοπίζονται στην πλατφόρµα της Eurostat [68]. Με ϐάση αυτά σχεδιάζεται
το παρακάτω γράφηµα:

Σχήµα 5.23: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στην Λετονία
(2019-2025)

Η συνιστώσα του κόστους ενέργειας και προµήθειας εκτοξεύθηκε από το 36,25% το
2019 στο 56,90% το 2023. Το ποσοστό παραµένει σταθερά υψηλό µεταξύ 2022 και 2024.
Αυτό επιβεβαιώνει ότι οι Λετονοί καταναλωτές παρέµειναν εγκλωβισµένοι σε ακριβά σταθερά
συµβόλαια, µε αποτέλεσµα η ενέργεια να αποτελεί το πάνω από το 50% του λογαριασµού τους
ακόµα και όταν οι διεθνείς τιµές έπεφταν. Το 2025 παρατηρείται µία τάση αποκλιµάκωσης.
Από το 30,28% το 2019, οι ϕόροι κατρακύλησαν στο 10,46% το 2024. Ουσιαστικά, το
κράτος απορρόφησε το κόστος µειώνοντας τα τέλη και τους ϕόρους στα τιµολόγια για να
προστατεύσει τα νοικοκυριά και να µετριάσει τον πληθωρισµό [232]. Η σταδιακή άνοδος προς
το 2025 υποδηλώνει την απόσυρση αυτών των έκτακτων µέτρων στήριξης. Το δίκτυο ξεκίνησε
από το 33,47% το 2019, υποχώρησε στο 21,81% το 2022 (λόγω της αύξησης της ενέργειας)
και επανήλθε δυναµικά στο 34,75% το 2025. Στην πραγµατικότητα οι χρεώσεις δικτύου
στην Λετονία αυξάνονταν χρόνο µε τον χρόνο, καθώς η χώρα επενδύει στην αναβάθµιση του
δικτύου της για να υποστηρίξει την ενσωµάτωση περισσότερων ΑΠΕ.

Σχετικά µε τον παράγοντα του LNG, η Λετονία δεν διαθέτει τερµατικούς σταθµούς ω-
στόσο η υπόγεια εγκατάσταση αποθήκευσης αερίου Inčukalns αποτελεί κρίσιµο στοιχείο για
την ενεργειακή ασφάλεια ολόκληρης της περιοχής της Βαλτικής και της Φινλανδίας κατά τη
διάρκεια του χειµώνα [229]. Η µονάδα στο Inčukalns αποτελεί τη µοναδική αποθήκη ϕυ-
σικού αερίου για την περιοχή της Βαλτικής µε συνολική χωρητικότητα που ϕτάνει τα 2,3
δισεκατοµµύρια κυβικά µέτρα [234]. Η Λετονία έχει εξετάσει σχέδια για την κατασκευή
δικής της υποδοµής εισαγωγής LNG στο έδαφός της, εντούτοις οι πρωτοβουλίες για έναν
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µεγάλης κλίµακας λιµένα LNG ενδέχεται να αντικατασταθούν από την ευρύτερη συνεργασία
στον τοµέα του ϕυσικού αερίου µεταξύ των κρατών της Βαλτικής και της Φινλανδίας [229].
Ο τερµατικός σταθµός LNG της Κλάιπεντα στη Λιθουανία λειτουργεί συµπληρωµατικά για τη
Λετονία, καθώς παρέχει τη δυνατότητα πρόσβασης σε εναλλακτικές πηγές εφοδιασµού [229].
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5.2.23 Σλοβακία

Η επόµενη περίπτωση που εξετάζεται στην παρούσα εργασία είναι το κράτος-µέλος της
Σλοβακίας. Η Σλοβακία διαθέτει ένα εξαιρετικά ανεπτυγµένο και καλά διασυνδεδεµένο
ηλεκτρικό δίκτυο, το οποίο αποτελεί κλειδί για την ενεργειακή της ασφάλεια [235]. Η διασυ-
νοριακή της συνδεσιµότητα προσφέρει στην Σλοβακία µεταφορική ικανότητα µε γειτονικές
χώρες όπως η Τσεχία, η Ουγγαρία, η Πολωνία και η Ουκρανία [235]. Οι ισχυρότερες δια-
συνδέσεις υπάρχουν µε την Τσεχική ∆ηµοκρατία, µε την οποία η Σλοβακία µοιράζεται κοινό
ιστορικό υποδοµών [235]. Η SEPS (Slovenská Elektrizačná Prenosová Sústava) είναι ο ∆ια-
χειριστής του Συστήµατος Μεταφοράς και είναι υπεύθυνη για τη διατήρηση της αξιοπιστίας
και της σταθερότητας του δικτύου, καθώς και για τον συντονισµό των διεθνών ϱοών [235].

Ως µέλος του ευρύτερου ευρωπαϊκού δικτύου οι τιµές της αγοράς επόµενης ηµέρας για
τη Σλοβακία καταγράφονται στο Transparency Platform [90] της ΕΕ. Συνεπώς, αυτά τα
δεδοµένα αξιοποιούνται για να ϐρεθεί η µέση ετήσια τιµή χονδρικής της Σλοβακίας :

Πίνακας 5.123: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Σλοβακία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 41,50 0,0415

2020 34,01 0,0340

2021 102,75 0,1028

2022 264,93 0,2649

2023 104,72 0,1047

2024 92,88 0,0929

2025 102,70 0,1027

Η στενή διασύνδεση της σλοβάκικης αγοράς µε τις αγορές της κεντρικής και ανατολικής
Ευρώπης εξηγεί πλήρως τις έντονες διακυµάνσεις των τιµών χονδρικής [236]. Η τιµή των
264,93 ευρώ ανά MWh είναι εκ των υψηλότερων µέχρι στιγµής στη µελέτη δείχνοντας ότι
οι τιµές της Σλοβακίας, όπως και των γειτόνων της, παρασύρθηκαν προς τα πάνω λόγω
της έλλειψης αερίου. Τα χρόνια µετά την κρίση η τιµή έπεσε, ωστόσο µέχρι και το 2025
παραµένει υπερδιπλάσια συγκριτικά µε το 2019. Η κρίση άφησε, δηλαδή, πίσω της ένα
µόνιµα υψηλότερο κόστος ϐάσης.

Στη συνέχεια εξετάζεται η µέση ετήσια τιµή λιανικής της Σλοβακίας όπως αυτή υπο-
λογίζεται µέσα από τα δεδοµένα της Eurostat [53]:
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Πίνακας 5.124: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Σλοβακία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1581 0,0966
2020 0,1705 0,1090
2021 0,1646 0,1039
2022 0,1840 0,1279
2023 0,1918 0,1276
2024 0,1788 0,1235
2025 0,1870 0,1256

Οι τιµές λιανικής της Σλοβακίας µαρτυρούν την αποσύνδεση της λιανικής αγοράς ηλε-
κτρικής ενέργειας από τη χονδρική. Ενώ η χονδρική τιµή εκτοξεύθηκε από τα 0,0415 στα
0,2649 (αύξηση +550%) και έπειτα σταθεροποιήθηκε κοντά στα 0,1 ευρώ ανά MWh, η τε-
λική τιµή που πλήρωσε ο Σλοβάκος καταναλωτής αυξήθηκε µόλις κατά 18% µεταξύ 2019
και 2025. Μάλιστα το 2022 η ηλεκτρική ενέργεια στη Σλοβακία πωλούνταν στα νοικοκυριά
σε τιµή συντριπτικά µικρότερη του κόστους αγοράς της στο χρηµατιστήριο. Αυτό συµβαίνει
καθώς οι τιµές ηλεκτρικής ενέργειας για τα νοικοκυριά στη Σλοβακία παραµένουν υψηλά
ϱυθµιζόµενες [237]. Κατά την πρόσφατη ενεργειακή κρίση, η κυβέρνηση εφάρµοσε έκτακτα
µέτρα (πλαφόν τιµών) για να προστατεύσει τους καταναλωτές από τις αυξήσεις της χονδρικής
αγοράς. Αυτή η οριζόντια ϐοήθεια (δηλαδή οι επιδοτήσεις προς όλους τους καταναλωτές
ανεξαρτήτως εισοδήµατος) επιβάρυνε σηµαντικά τον κρατικό προϋπολογισµό, καθιστώντας
αναγκαία τη δηµοσιονοµική εξυγίανση [237]. Επίσης, η χώρα αντιµετωπίζει το πρόβληµα της
ενεργειακής ϕτώχειας καθώς εκφράζεται ανησυχία για το πώς η απόσυρση των επιδοτήσεων
ϑα επηρεάσει τα ευάλωτα νοικοκυριά [237].

Από τα παραπάνω προκύπτουν τα Spread, Retail Spread, PTR για τη Σλοβακία :

Πίνακας 5.125: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Σλοβακία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1166 0,0550
2020 0,1365 0,0750
2021 0,0618 0,0011
2022 -0,0809 -0,1371
2023 0,0870 0,0229
2024 0,0859 0,0306
2025 0,0843 0,0228

Πίνακας 5.126: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Σλοβακία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0125 -0,0075 -1,6622
2021 -0,0052 0,0687 -0,0749
2022 0,0240 0,1622 0,1480
2023 -0,0003 -0,1602 0,0016
2024 -0,0041 -0,0118 0,3463
2025 0,0021 0,0098 0,2088
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Στη συνέχεια µελετώνται οι παράµετροι συσχέτισης για τη σλοβάκικη αγορά.

Πίνακας 5.127: Συµµετοχή στο σλοβάκικο Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 22,40% 9,80% 55,50% 5,93%

2020 23,00% 11,90% 55,30% 4,05%

2021 21,20% 13,60% 54,30% 4,80%

2022 20,60% 6,80% 61,30% 4,68%

2023 21,80% 7,10% 63,00% 3,29%

2024 23,00% 8,50% 63,10% 0,87%

2025 17,50% 10,00% 67,90% 0,21%

Το ενεργειακό µείγµα [54] της Σλοβακίας παρουσιάζει µία από τις πιο έντονες εξαρ-
τήσεις από πυρηνικά σε όλη την Ευρώπη. Η Σλοβακία ϐασίζεται σε ποσοστό άνω του 60%
στην πυρηνική ενέργεια (σταθµοί Mochovce και Bohunice). Η έναρξη λειτουργίας της τρίτης
µονάδας στο Mochovce µετέτρεψε τη χώρα από εισαγωγέα σε καθαρό εξαγωγέα ηλεκτρι-
κής ενέργειας [237]. Η εγχώρια παραγωγή πυρηνικής ενέργειας προσφέρει σταθερή ϐάση
παραγωγής (επιτρέποντας στο κράτος να εφαρµόσει την ακραία πολιτική προστασίας των
καταναλωτών που παρουσιάστηκε προηγουµένως), αλλά καθιστά αναγκαία την ευελιξία του
δικτύου για την εξισορρόπηση της Ϲήτησης [235]. Ο άνθρακας κατέρρευσε από το 5,93% το
2019 στο σχεδόν µηδενικό 0,21% το 2025. Η στροφή αυτή σηµατοδοτήθηκε από το κλείσιµο
του τελευταίου ανθρακωρυχείου στο Nováky (2023) και του ϑερµοηλεκτρικού σταθµού στο
Vojany (2024), στο πλαίσιο της πράσινης µετάβασης [237]. Το ϕυσικό αέριο παραµένει σε
χαµηλά επίπεδα (µεταξύ 6,8% και 13,6%), λειτουργώντας κυρίως ως µονάδα αιχµής. Ο
ϱυθµός διείσδυσης των ΑΠΕ στο σλοβάκικο ενεργειακό µείγµα είναι από τους πιο αργούς
στην Ευρώπη µε το αντίστοιχο ποσοστό να παρουσιάζει στασιµότητα και µάλιστα µια πτώση
στο 17,50% το 2025. Παρόλα αυτά η Σλοβακία προσεγγίζει τις ΑΠΕ στον τοµέα της ηλεκτρο-
παραγωγής ως τον κεντρικό πυλώνα για την επίτευξη κλιµατικής ουδετερότητας έως το 2050
[238]. Στόχος είναι η παραγωγή να ϐασίζεται σε ένα µείγµα χαµηλών εκποµπών άνθρακα,
όπου οι ΑΠΕ ϑα συµπληρώνονται από τη σταθερή παραγωγή ϐάσης των πυρηνικών σταθµών
[238].

Οι οικιακοί καταναλωτές στη Σλοβακία σύµφωνα µε την ετήσια αναφορά της URSO (Re-
gulatory Office for Network Industries) για το 2024 [239] δεν επιλέγουν συνήθως µεταξύ
διαφορετικών τύπων τιµολογίου, αλλά ϐασίζονται σχεδόν αποκλειστικά σε ϱυθµιζόµενα
τιµολόγια. Η προµήθεια ηλεκτρικής ενέργειας και ϕυσικού αερίου για τα νοικοκυριά υ-
πόκειται σε αυστηρή ϱύθµιση τιµών από την URSO όπως εξηγήθηκε προηγουµένως. Τα
οικιακά τιµολόγια (τόσο στο ϱεύµα όσο και στο αέριο) έχουν παραδοσιακή δοµή που αποτε-
λείται από µια σταθερή µηνιαία χρέωση και µια µεταβλητή χρέωση ανά µονάδα κατανάλωσης
(kWh) [239]. Αυτό προσφέρει προβλεψιµότητα, σε αντίθεση µε τα δυναµικά συµβόλαια που
συνδέονται µε τις ωριαίες διακυµάνσεις της αγοράς. Η µελέτη κόστους-οφέλους σε εθνικό
επίπεδο έδειξε αρνητικά ή ασαφή αποτελέσµατα για την καθολική εγκατάσταση έξυπνων
µετρητών [240]. Ως εκ τούτου, η Σλοβακία επικεντρώνεται στην εγκατάστασή τους µόνο σε
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συγκεκριµένες κατηγορίες καταναλωτών (π.χ. κατόχους σταθµών ϕόρτισης ηλεκτρικών οχη-
µάτων) [240], µε αποτέλεσµα η δυναµική τιµολόγηση να έχει µείνει πίσω σε σχέση µε την
υπόλοιπη Ευρώπη.

Οι συνιστώσες του τιµολογίου λιανικής για τη Σλοβακία εντοπίζονται στην πλατφόρµα
της Eurostat [68] και έπειτα από επεξεργασία τους προκύπτει το παρακάτω διάγραµµα:

Σχήµα 5.24: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη Σλοβακία
(2019-2025)

Το κόστος ενέργειας και προµήθειας ξεκινά από το 34,28% το 2019 και παρουσιάζει µια
σταδιακή άνοδο, ϕτάνοντας στο 44,18% το 2022 και στην κορύφωση του 48,21% το 2024.
Σε αντίθεση µε άλλες περιπτώσεις κρατών όπου το κόστος ενέργειας «κατάπιε» τις άλλες
συνιστώσες στη Σλοβακία παρέµεινε κάτω από το 50% καθ΄ όλη τη διάρκεια της κρίσης.
Αυτό είναι αποτέλεσµα της κρατικής παρέµβασης στις τιµές, η οποία αποσυνδέει την λιανική
αγορά από τις διακυµάνσεις της χονδρικής. Οι ϕόροι και τα τέλη στη Σλοβακία έχουν
πολύ υψηλό ϐάρος, ξεκινώντας από το 38,96% το 2019. Παρατηρείται µια ϐουτιά στο
30,49% το 2022 (την ώρα της κρίσης) και µια ανάκαµψη στο 37,44% το 2023. Το κράτος
επέτρεψε στη συνιστώσα της ενέργειας να ανέβει ελαφρώς, µειώνοντας παράλληλα το µερίδιο
των ϕόρων, ώστε η τελική τιµή να µην αλλάξει δραµατικά για τα νοικοκυριά. Οι χρεώσεις
δικτύου παραµένουν σχετικά σταθερές και χαµηλές, κυµαινόµενες µεταξύ 20% και 27%.

Η σχέση της Σλοβακίας µε το υγροποιηµένο ϕυσικό αέριο (LNG) καθορίζεται από
τη γεωγραφική της ϑέση και τη χρήση διασυνδετήριων αγωγών µε γειτονικές χώρες. Η
Σλοβακία είναι ένα περίκλειστο κράτος, γεγονός που την εµποδίζει να διαθέτει δικές της
παραθαλάσσιες εγκαταστάσεις LNG [241]. Συνεπώς, η χώρα αποκτά πρόσβαση σε LNG µέσω
του διασυνδετήριου αγωγού Πολωνίας-Σλοβακίας, ο οποίος έχει µεταφορική ικανότητα 5,7
δισεκατοµµύρια κυβικά µέτρα [241]. Μέσω αυτής της διασύνδεσης, η Σλοβακία µπορεί να
προµηθεύεται αέριο από τους τερµατικούς σταθµούς LNG στο Świnoujście της Πολωνίας και
στην Klaipėda της Λιθουανίας [241]. Το σλοβακικό σύστηµα είναι επίσης συνδεδεµένο µε
αυτό της Ουγγαρίας, η οποία µε τη σειρά της επιδιώκει διαφοροποίηση µέσω του τερµατικού
σταθµού LNG στη νήσο Krk της Κροατίας [241]. Τέλος, αξίζει να σηµειωθεί ότι η Σλοβακία
διαθέτει σηµαντικές υπόγειες αποθήκες αερίου χωρητικότητας περίπου 3 δισεκατοµµυρίων
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κυβικών µέτρων [242].
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5.2.24 Ιρλανδία

Η ιρλανδική αγορά ενέργειας, γνωστή ως I-SEM, ξεκίνησε µε τη σηµερινή της µορφή
να δραστηριοποιείται τον Οκτώβριο του 2018, αντικαθιστώντας το παλαιότερο µοντέλο του
Centralized Gross Mandatory Pool [243]. Η I-SEM σχεδιάστηκε για να ευθυγραµµιστεί µε το
Ευρωπαϊκό Μοντέλο Στόχο, διευκολύνοντας το διασυνοριακό εµπόριο. Η αγορά λειτουργεί
µέσω «έµµεσων δηµοπρασιών» (implicit auctions) χρησιµοποιώντας τον κεντρικό αλγόριθµο
EUPHEMIA, ο οποίος ϐελτιστοποιεί τις διασυνοριακές ϱοές ταυτόχρονα µε την εκκαθάριση
της αγοράς [243]. Στόχος του νέου σχεδιασµού ήταν η άσκηση καθοδικής πίεσης στις τιµές
µέσω του αυξηµένου ανταγωνισµού και της κατάργησης της δεσπόζουσας ϑέσης των παρα-
δοσιακών παραγωγών [243]. Η αγορά συνδυάζει δύο περιοχές συναλλαγών µε διαφορετικά
νοµίσµατα, τη ∆ηµοκρατία της Ιρλανδίας (€) και τη Βόρεια Ιρλανδία (£) [244].

Η Ιρλανδία (συµπεριλαµβανοµένης της ∆ηµοκρατίας της Ιρλανδίας και της Βόρειας Ιρ-
λανδίας) διαθέτει τις εξής κύριες διασυνδέσεις [243]:

• Moyle Interconnector: ∆ιασύνδεση ισχύος 500 MW µεταξύ Βόρειας Ιρλανδίας και
Σκωτίας.

• East-West Interconnector (EWIC): ∆ιασύνδεση ισχύος 500 MW µεταξύ της ∆ηµο-
κρατίας της Ιρλανδίας και της Ουαλίας.

• Greenlink Interconnector: Νέα διασύνδεση µεταξύ Ιρλανδίας και Ουαλίας που ξε-
κίνησε το 2025.

• Celtic Interconnector: Προγραµµατισµένη διασύνδεση (αναµένεται µέσα στο 2026)
που ϑα συνδέσει απευθείας την Ιρλανδία µε τη Γαλλία, ενσωµατώνοντας περαιτέρω τη
χώρα στο ευρωπαϊκό δίκτυο.

Οι διασυνδέσεις της Ιρλανδίας αφορούν κυρίως χώρες της ϐρετανικής επικρατείας µε
αποτέλεσµα οι τιµές ενέργειας της Ιρλανδίας να συγκλίνουν σε αυτές της Μεγάλης Βρετανίας
[243]. Ο Celtic Interconnector αποτελεί µία πρωτοβουλία του ιρλανδικού κράτους ώστε να
συνδεθεί µε την κεντρική Ευρώπη. Με αυτόν τον τρόπο επιδιώκει να εξισώσει τις τιµές του µε
αυτές των υπόλοιπων κρατών-µελών της ΕΕ και να ενισχύσει την ασφάλεια του εφοδιασµού
[243].

Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για την Ιρλανδία εντοπίζεται µέσα από τα δεδοµένα
του Transparency Platform [90], στο οποίο καταγράφονται οι τιµές της αγοράς για όλα τα
διασυνδεδεµένα κράτη-µέλη της ΕΕ.

Οι τιµές της χονδρικής αγοράς της Ιρλανδίας ξεκινάνε από χαµηλή ϐάση το 2019. ΄Οπως
και στην υπόλοιπη Ευρώπη την περίοδο της κρίσης παρασύρονται προς τα πάνω λόγω της
έλλειψης αερίου, ωστόσο ανησυχία εγείρει το γεγονός ότι οι τιµές έχουν παραµείνει υψηλά
µέχρι και το 2025. Στα 114,34 ευρώ ανά MWh το 2025 η χονδρική αγορά της Ιρλανδίας
είναι ακριβότερη συγκριτικά µε τις περισσότερες αγορές της ΕΕ. Το πρόβληµα της ακρίβειας
έγκειται στη δοµή της ιρλανδικής αγοράς, καθώς η µονάδα που καθορίζει την τιµή είναι
σχεδόν πάντα ένας σταθµός παραγωγής µε ϕυσικό αέριο [245]. Αυτό σηµαίνει ότι οποια-
δήποτε διακύµανση στην τιµή του ϕυσικού αερίου στις διεθνείς αγορές µεταφέρεται άµεσα
και πλήρως στην τιµή του ηλεκτρισµού, διατηρώντας την υψηλή όσο το αέριο παραµένει
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Πίνακας 5.128: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στην Ιρλανδία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 50,18 0,0502

2020 37,66 0,0377

2021 136,09 0,1361

2022 226,69 0,2267

2023 121,87 0,1219

2024 108,92 0,1089

2025 114,34 0,1143

ακριβό [245]. Επίσης, στην Ιρλανδία παρατηρείται έντονα το ϕαινόµενο των «περικοπών»
(curtailments) και των «περιορισµών» (constraints). Συχνά, ενώ υπάρχει διαθέσιµη αιολική
ενέργεια, το δίκτυο δεν µπορεί να την απορροφήσει για λόγους ευστάθειας [245]. ΄Οταν
συµβαίνει αυτό, το σύστηµα αναγκάζεται να ενεργοποιήσει ακριβότερες µονάδες ορυκτών
καυσίµων για να διατηρήσει την ισορροπία, γεγονός που ανεβάζει το οριακό κόστος [245].

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής της Ιρλανδίας προκύπτει µέσα από τα δεδοµένα στην
πλατφόρµα της Eurostat [53]:

Πίνακας 5.129: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στην Ιρλανδία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2485 0,2079
2020 0,2513 0,2108
2021 0,2765 0,2245
2022 0,2775 0,3258
2023 0,3265 0,4552
2024 0,2818 0,3793
2025 0,3637 0,3538

Για τα έτη 2022, 2023 και 2024, η λιανική τιµή µε ϕόρους είναι χαµηλότερη από
την τιµή χωρίς ϕόρους. Τα δεδοµένα λιανικής για την Ιρλανδία αποκαλύπτουν, λοιπόν το
ϕαινόµενο της αρνητικής ϕορολογίας (το οποίο παρατηρήθηκε και σε προηγούµενες περι-
πτώσεις κρατών-µελών). Για την Ιρλανδία το ϕαινόµενο αυτό αποδίδεται στο ΄Εκτακτο Επίδο-
µα Κόστους Ηλεκτρικής Ενέργειας (Electricity Costs Emergency Benefit Scheme) το οποίο
αποτέλεσε ένα νέο καθολικό µέτρο, µέσω του οποίου παρέχονταν πιστώσεις (credits) για τους
λογαριασµούς ηλεκτρικού ϱεύµατος σε όλα τα νοικοκυριά µέσω των προµηθευτών ενέργειας
[246]. Οι πιστώσεις αυτές αξιοποιούνταν από τους καταναλωτές ως άµεσες εκπτώσεις στα
τιµολόγια. Περαιτέρω µέτρα προστασίας απέναντι στην κρίση περιλάµβαναν την αναστολή
διακοπών σύνδεσης και εφάπαξ οικονοµικές ενισχύσεις για έξοδα ϑέρµανσης ή ηλεκτρισµού
σε άτοµα µε χαµηλό εισόδηµα ή σε όσους λάµβαναν κοινωνική προστασία [246]. Το 2025
παρατηρείται επιστροφή στην κανονικότητα καθώς οι εκπτώσεις στους λογαριασµούς των
καταναλωτών σταδιακά ελαττώνονται ή καταργούνται.

Παρακάτω σηµειώνονται τα Spread, Retail Spread, PTR για την Ιρλανδία :
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Πίνακας 5.130: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στην Ιρλανδία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1983 0,1577
2020 0,2136 0,1731
2021 0,1404 0,0884
2022 0,0508 0,0991
2023 0,2046 0,3333
2024 0,1729 0,2703
2025 0,2493 0,2395

Πίνακας 5.131: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Ιρλανδία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0030 -0,0125 -0,2355
2021 0,0137 0,0984 0,1387
2022 0,1014 0,0906 1,1186
2023 0,1294 -0,1048 -1,2345
2024 -0,0760 -0,0130 5,8622
2025 -0,0255 0,0054 -4,6889

Στη συνέχεια εξετάζονται οι παράµετροι συσχέτισης για την ιρλανδική αγορά ξεκι-
νώντας από το εθνικό ενεργειακό µείγµα [54].

Πίνακας 5.132: Συµµετοχή στο ιρλανδικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 43,50% 36,00% 0,00% 11,40%

2020 48,50% 34,10% 0,00% 14,20%

2021 43,60% 25,20% 0,00% 17,00%

2022 44,60% 36,20% 0,00% 13,40%

2023 49,60% 35,60% 0,00% 7,10%

2024 50,40% 35,90% 0,00% 6,70%

2025 51,70% 38,30% 0,00% 4,70%

Οι ΑΠΕ παρουσιάζουν µια σταθερή ανοδική πορεία, ξεκινώντας από το 43,50% το 2019
και ξεπερνώντας το όριο του 50% από το 2024 και έπειτα. Η ανανεώσιµη παραγωγή της
Ιρλανδίας ϐασίζεται σχεδόν αποκλειστικά στην αιολική ενέργεια (χερσαία και υπεράκτια)
[247]. Η Ιρλανδία είναι, επίσης, από τις λίγες χώρες που καταφέρνουν να παράγουν πάνω
από το µισό της ηλεκτρικής τους ενέργειας από καθαρές πηγές χωρίς τη ϐοήθεια πυρηνικών.
Η υψηλή παραγωγή από αιολικά πάρκα σε συνδυασµό µε τις σηµαντικές καιρικές διακυ-
µάνσεις στο νησί έχουν ως αποτέλεσµα το σύστηµα να παρουσιάζει υψηλή µεταβλητότητα
[244]. Παρά την άνοδο των ΑΠΕ, οι σταθµοί ϕυσικού αερίου συνδυασµένου κύκλου παρα-
µένουν απαραίτητοι για την παροχή ευστάθειας στο σύστηµα και την κάλυψη της Ϲήτησης
όταν δεν πνέουν άνεµοι [247]. Συνεπώς, το ϕυσικό αέριο παραµένει σε πολύ υψηλά επίπεδα,
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µε το 38,30% το 2025 να είναι µάλιστα υψηλότερο από το ποσοστό του 2019 (36,00%). Η
παράλληλη άνοδος των ΑΠΕ και του ϕυσικού αερίου µπορεί να αποδοθεί στις προσπάθειες
απόσυρσης του άνθρακα (η χρήση του µειώνεται δραµατικά από το 11,40% το 2019 στο
4,70% το 2025.). Συγκεκριµένα, η Ιρλανδία επιδιώκει την κλιµατική ουδετερότητα µέσω
της µετάβασης σε ένα ενεργειακό σύστηµα χαµηλών εκποµπών άνθρακα έως το 2050, µε
πλήρη εξηλεκτρισµό των µεταφορών και της ϑέρµανσης [247]. Κεντρικοί πυλώνες για την
επίτευξη αυτών των στόχων είναι η ολοκλήρωση του Celtic Interconnector και η χρήση µπα-
ταριών ώστε το πλεόνασµα της παραγωγής των ΑΠΕ είτε να αποθηκεύεται για χρήση σε ώρες
υψηλής Ϲήτησης είτε να εξάγεται αντί να περικόπτεται [247].

΄Οσον αφορά τις τιµολογιακές προτιµήσεις των Ιρλανδών καταναλωτών σηµειώνεται
πως η πλειονότητα των οικιακών πελατών στην Ιρλανδία εξακολουθεί να χρεώνεται µε µια
σταθερή τιµή ανά kWh ανεξαρτήτως της ώρας µέσα στην ηµέρα [248]. Σύµφωνα µε την
αναφορά της ιρλανδικής ϱυθµιστικής αρχής (CRU) για το 2023 [249] οι καταναλωτές που
συµµετέχουν ενεργά στην αγορά δείχνουν σαφή προτίµηση στα εκπτωτικά προγράµµατα, τα
οποία προσφέρουν σηµαντικές εξοικονοµήσεις σε σχέση µε τα πρότυπα τιµολόγια. Τα εκ-
πτωτικά προγράµµατα έχουν συνήθως διάρκεια 12-24 µηνών. Μετά τη λήξη τους, οι πελάτες
µεταφέρονται αυτόµατα στο πρότυπο (συνήθως ακριβότερο) τιµολόγιο του προµηθευτή, εκτός
αν ενεργήσουν για να ϐρουν νέα προσφορά. Στην Ιρλανδία, οι τιµές λιανικής είναι πλήρως α-
πελευθερωµένες, και τα πρότυπα τιµολόγια λειτουργούν ως µεταβλητά, µε τους προµηθευτές
να ανακοινώνουν αυξήσεις ή µειώσεις ανάλογα µε την αγορά [249]. Αν και η Ιρλανδία υπο-
χρεώνει τους µεγάλους προµηθευτές να προσφέρουν δυναµικά τιµολόγια έως τον Ιούνιο του
2026, οι καταναλωτές είναι απίθανο να στραφούν σε αυτά άµεσα λόγω της πολυπλοκότητας
και του κινδύνου µεταβλητότητας των λογαριασµών [248].

Οι τιµές για τους ϕόρους και τα τέλη καθώς και τις υπόλοιπες συνιστώσες που
επιβαρύνουν τον λογαριασµό του τελικού χρήστη εντοπίζονται στην πλατφόρµα της Eurostat
[68]. Με ϐάση αυτές τις τιµές σχεδιάζεται το παρακάτω γράφηµα:

Σχήµα 5.25: Η Εξέλιξη των Συνιστωσών Τιµολογίου Λιανικής Ενέργειας στην Ιρλανδία την
Περίοδο 2019-2025

Το κόστος ενέργειας και προµήθειας εκτοξεύθηκε από τα 0,1253 ευρώ ανά kWh το
2019 στα 0,3839 ευρώ ανά kWh το 2023. Αυτή η αύξηση δείχνει πόσο εκτεθειµένη είναι
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η Ιρλανδία στις διεθνείς τιµές αερίου. Για άλλη µία ϕορά παρατηρείται ότι ενώ το 2023
η χονδρική είχε αρχίσει να πέφτει, οι πάροχοι στην Ιρλανδία συνέχισαν να αυξάνουν τη
συνιστώσα της ενέργειας για να καλύψουν τις Ϲηµιές της προηγούµενης χρονιάς. Οι ϕόροι
πέφτουν κάτω από το µηδέν το 2022 και ϕτάνουν στο ναδίρ των -0,1319 ευρώ ανά kWh το
2023. Αυτό αποτυπώνει τις πιστώσεις της ιρλανδικής κυβέρνησης, η οποία δεν µείωσε απλώς
τη ϕορολογία αλλά επέστρεφε χρήµατα απευθείας στον λογαριασµό για να εξισορροπήσει
την άνοδο του κόστους ενέργειας [246]. Τα χρόνια που ακολουθούν την κρίση το κόστος
ενέργειας εµφανίζει πτωτική πορεία ενώ η ϕορολογία σταδιακά επανέρχεται άνω του µηδενός.
Οι χρεώσεις δικτύου παρέµειναν σχετικά σταθερές κατά την περίοδο της µελέτης, µε την
κορύφωση τους το 2025 (στα 0,1245 ευρώ ανά kWh) πιθανώς να οφείλεται σε επενδύσεις που
απαιτούνται για τη σύνδεση των νέων αιολικών πάρκων στα πλαίσια της πράσινης µετάβασης
[247].

Η στρατηγική της Ιρλανδίας για το LNG (Υγροποιηµένο Φυσικό Αέριο) περιγράφεται
ως ένα µεταβατικό µοντέλο που αποσκοπεί στην εξισορρόπηση της ενεργειακής ασφάλειας
µε τους στόχους απανθρακοποίησης. Η Ιρλανδία υιοθετεί µια στρατηγική που συνδυάζει την
ανάπτυξη ανανεώσιµων πηγών ενέργειας µε τη χρήση µιας πλωτής µονάδας αποθήκευσης
και επαναεριοποίησης (FSRU) για LNG στην εκβολή του ποταµού Shannon [250]. Η µο-
νάδα αυτή σχεδιάζεται να λειτουργεί ως εφεδρεία για την αντιµετώπιση πιθανών διακοπών
στον εφοδιασµό [250]. Το ϕυσικό αέριο αναγνωρίζεται ως ένας µεταβατικός ϱυθµιστικός πα-
ϱάγοντας, ενώ η χώρα δίνει προτεραιότητα στην υπεράκτια αιολική ενέργεια µε στόχο τα 37
GW έως το 2050 [250].
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5.2.25 ∆ανία

Η µελέτη συνεχίζεται στην περιοχή της Σκανδιναβίας ξεκινώντας από τη ∆ανία. Η δια-
δικασία απελευθέρωσης της δανέζικης αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας ξεκίνησε στα τέλη της
δεκαετίας του 1990 [251]. Σήµερα, η χώρα είναι πλήρως ενσωµατωµένη στην ευρύτερη
σκανδιναβική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας, γνωστή ως NordPool [251]. Η ∆ανία είναι χω-
ϱισµένη σε δύο Ϲώνες προσφοράς, την DK1 (∆υτική ∆ανία) και την DK2 (Ανατολική ∆ανία).
Ο διαχωρισµός δεν είναι τυχαίος, αλλά αντανακλά δοµικές και τεχνικές πραγµατικότητες
του συστήµατος. Η Ϲώνη DK1 αποτελεί µέρος της ηπειρωτικής ευρωπαϊκής συγχρονισµένης
περιοχής, ενώ η DK2 είναι συνδεδεµένη µε το σκανδιναβικό σύστηµα [251]. Οι δύο περιοχές
αναπτύχθηκαν ως χωριστά συστήµατα και συνδέθηκαν µεταξύ τους µε γραµµή συνεχούς
ϱεύµατος (DC) µόλις το 2010 [252]. Η σύνδεση τους υλοποιείται µέσω της γραµµής Great
Belt Power Link, η οποία έχει ονοµαστική χωρητικότητα 600 MW ανά κατεύθυνση [251].
Ωστόσο, η πλήρης χωρητικότητα σπάνια χρησιµοποιείται λόγω λειτουργικών περιορισµών
για την ασφάλεια του συστήµατος και την ανάγκη δέσµευσης ισχύος για υπηρεσίες εξισορ-
ϱόπησης [251]. ΄Οταν η διασύνδεση µεταξύ των δύο Ϲωνών παρουσιάζει συµφόρηση, οι Ϲώνες
αποσυνδέονται και υπολογίζονται ξεχωριστές τιµές. Αυτό συµβαίνει συνήθως σε περιόδους
ισχυρής αιολικής παραγωγής στην DK1 ή υψηλής Ϲήτησης στην DK2 [251].

Εικόνα 5.2: Οι Ζώνες Προσφοράς DK1 και DK2 στη ∆ανία

Η ∆ανία διαθέτει ένα εκτεταµένο δίκτυο υποθαλάσσιων και επίγειων διασυνδέσεων µε
τους γείτονές της. Η Ϲώνη DK1 συνδέεται µε τη Νορβηγία µέσω του αγωγού Skagerrak, µε
τη Σουηδία µέσω του αγωγού Kontiskan, µε τη Γερµανία µέσω εναέριων γραµµών AC, µε τη
Μεγάλη Βρετανία µέσω του Viking Link και µε την Ολλανδία µέσω του COBRAcable [252].
Η Ϲώνη DK2 από την άλλη συνδέεται µε τη Σουηδία µέσω του Øresundsforbindelsen και
µε τη Γερµανία µέσω των αγωγών Kontek και Kriegers Flak [252]. Η ∆ανία κατέχει ηγετική
ϑέση στην ενσωµάτωση ανανεώσιµων πηγών µε αποτέλεσµα να λειτουργεί ως καθαρός εξα-
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γωγέας «πράσινης» ενέργειας [251]. Η ∆ανία ϑα µπορούσε να χαρακτηριστεί ως ενεργειακός
«διάδροµος» µεταξύ των σκανδιναβικών συστηµάτων (που κυριαρχούνται από ανανεώσιµη
ενέργεια) και των συστηµάτων της κεντρικής Ευρώπης (που ϐασίζονται περισσότερο σε ϑερ-
µική παραγωγή) [252].

Σήµερα σχεδιάζεται η δηµιουργία µιας τρίτης Ϲώνης προσφορών (DK3) έως το τέλος του
2030, η οποία ϑα αφορά το ενεργειακό νησί Bornholm στη Βαλτική Θάλασσα, ενσωµατώνο-
ντας τουλάχιστον 3 GW υπεράκτιας αιολικής ισχύος [251]. Το νέο ενεργειακό νησί DK3
προβλέπεται να διαθέτει διασυνδέσεις τόσο µε τη Γερµανία όσο και µε την ηπειρωτική ∆ανία
[251].

Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για τις δύο Ϲώνες DK1 και DK2 εντοπίζεται µέσα από τα
δεδοµένα στο Transparency Platform [90] της ΕΕ και καταγράφεται στον παρακάτω πίνακα:

Πίνακας 5.133: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στις δύο Ϲώνες της ∆ανίας

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) in DK1 Wholesale Price (=C/MWh) in DK2

2019 38,49 39,84

2020 24,98 28,41

2021 88,14 87,91

2022 219,04 210,15

2023 86,83 81,25

2024 70,64 70,86

2025 81,10 82,49

Εφόσον οι τιµές των δύο Ϲωνών συγκλίνουν ικανοποιητικά (γεγονός που µαρτυρά την
άρτια λειτουργία του δανέζικου συστήµατος και των διασυνδέσεων) µπορούµε χωρίς ϐλάβη
της γενικότητας να υπολογίσουµε τον εθνικό µέσο όρο ως το άθροισµα των δύο αυτών τιµών
ανά έτος διαιρεµένο δια του δύο. Η εθνική µέση ετήσια τιµή χονδρικής λοιπόν προκύπτει
ως εξής :

Πίνακας 5.134: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη ∆ανία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 39,17 0,0392

2020 26,70 0,0267

2021 88,03 0,0880

2022 214,60 0,2146

2023 84,04 0,0840

2024 70,75 0,0708

2025 81,80 0,0818

Οι τιµές χονδρικής της ∆ανίας εµφανίζουν την τάση που παρατηρήθηκε και στα κράτη-
µέλη που προηγήθηκαν, δηλαδή την κορύφωση εν µέσω της κρίσης το 2022 και τη σταθερο-
ποίηση σε υψηλά επίπεδα συγκριτικά µε την προ-κρίση εποχή τα επόµενα χρόνια. Η τιµή
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της ηλεκτρικής ενέργειας το 2022, η οποία κυµάνθηκε στα 214,60 ευρώ ανά MWh, αντι-
κατοπτρίζει την έντονη πίεση από τη γερµανική αγορά αερίου κυρίως στη Ϲώνη DK1 [252].
Παρά την υψηλή παραγωγή από τα αιολικά της [252], η ∆ανία δεν µπορεί να επιστρέψει στα
επίπεδα του 2019 όσο το ϕυσικό αέριο παραµένει οριακό καύσιµο στην Ευρώπη.

Η εθνική µέση ετήσια τιµή λιανικής προκύπτει από την επεξεργασία των δεδοµένων
στην πλατφόρµα της Eurostat [53] και καταγράφεται στον παρακάτω πίνακα:

Πίνακας 5.135: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη ∆ανία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2954 0,1063
2020 0,2826 0,0930
2021 0,3174 0,1263
2022 0,5215 0,3004
2023 0,3683 0,2411
2024 0,3736 0,1906
2025 0,3399 0,1754

Η ανάλυση των τιµών λιανικής της ∆ανίας επιβεβαιώνει τη χώρα ως µία από τις ακριβότε-
ϱες αγορές ηλεκτρικής ενέργειας στην Ευρώπη για τα νοικοκυριά. Μάλιστα στο peak της
κρίσης το 2022 η λιανική τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας ξεπέρασε τα 0,5 ευρώ ανά kWh. Η
λιανική αγορά, δηλαδή, προσαρµόστηκε στην απότοµη άνοδο της χονδρικής και ακολούθη-
σε κοινή πορεία. Παρατηρώντας τη διαφορά στις τιµές της ενέργειας µε και χωρίς ϕόρους,
γίνεται εµφανές πως η ∆ανία παραδοσιακά αποτελεί ένα κράτος µε υψηλή ϕορολογία στην
ενέργεια. Μάλιστα, συχνά οι πρόσθετοι ϕόροι και ο ΦΠΑ αντιπροσωπεύουν τα δύο τρίτα της
τελικής τιµής για τους οικιακούς καταναλωτές [253]. Από το 2023 και έπειτα η διαφορά
αυτή µειώνεται δείχνοντας ότι η κυβέρνηση περιέκοψε τέλη όπως το πράσινο τέλος PSO, το
οποίο προοριζόταν για στήριξη των ΑΠΕ, προκειµένου ανακουφίσει τα νοικοκυριά. Η στήριξη
των ΑΠΕ συνέχισε να χρηµατοδοτείται από τον κρατικό προϋπολογισµό [253].

Η ∆ανία την περίοδο της κρίσης, σε αντίθεση µε τις περισσότερες χώρες που επέλεξαν να
παρέµβουν ενεργά στην αγορά για να προστατεύσουν τους καταναλωτές, ϐασίστηκε µια πρω-
τοφανή κινητοποίηση των αρχών και των πολιτών, η οποία οδήγησε στην κανονικοποίηση της
παρακολούθησης των τιµών και της µετατόπισης της κατανάλωσης. Τα µέσα ενηµέρωσης και
κυβερνητικές εκστρατείες εξήγησαν τη σηµασία της προσαρµογής της κατανάλωσης στις µε-
ταβλητές τιµές και η κοινωνία ανταποκρίθηκε [254]. Τον Σεπτέµβριο του 2022, οι πέντε πιο
δηµοφιλείς εφαρµογές (apps) στη ∆ανία αφορούσαν την παρακολούθηση της κατανάλωσης
ηλεκτρικής ενέργειας και των µεταβλητών τιµών, ενώ περισσότερα από τα µισά νοικοκυριά
χρησιµοποίησαν χρονοδιακόπτες στα πλυντήρια ϱούχων και πιάτων για να µεταφέρουν τη
χρήση τους σε ώρες χαµηλής Ϲήτησης ή υψηλής παραγωγής ΑΠΕ [254]. Η αίσθηση κοινωνι-
κής ευθύνης αποδείχθηκε ισχυρό κίνητρο καθώς πολλοί ∆ανοί άλλαξαν πρακτικές όχι µόνο
για να εξοικονοµήσουν χρήµατα, αλλά για να ϐοηθήσουν το τοπικό σύστηµα, να αποτρέψουν
διακοπές ϱεύµατος και να καταπολεµήσουν την κλιµατική αλλαγή [254]. Φυσικά, όλα αυτά
ήταν δυνατά διότι, όπως ϑα δειχθεί παρακάτω, η δανέζικη αγορά έχει συµµορφωθεί πλήρως
µε τη δυναµική τιµολόγηση.

Με ϐάση όλα τα παραπάνω υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR για τη ∆ανία :
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Πίνακας 5.136: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη ∆ανία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,2562 0,0671
2020 0,2559 0,0663
2021 0,2294 0,0382
2022 0,3069 0,0858
2023 0,2842 0,1571
2024 0,3028 0,1198
2025 0,2581 0,0936

Πίνακας 5.137: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη ∆ανία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0134 -0,0125 1,0706
2021 0,0333 0,0613 0,5430
2022 0,1741 0,1266 1,3755
2023 -0,0593 -0,1306 0,4538
2024 -0,0506 -0,0133 3,8036
2025 -0,0152 0,0110 -1,3717

Ο PTR µαρτυρά µία δυναµική αγορά η οποία αντιδρά άµεσα στις εξωτερικές συνθήκες.
Μάλιστα, το 2022 ο δείκτης προσεγγίζει τη µονάδα επιβεβαιώνοντας όσα εξηγήθηκαν παρα-
πάνω σχετικά µε την προσαρµογή της λιανικής στην άνοδο των τιµών του ϕυσικού αερίου.

Η µελέτη συνεχίζεται µε τις παραµέτρους συσχέτισης. Παρακάτω παρουσιάζεται το
δανέζικο ενεργειακό µείγµα [54]:

Πίνακας 5.138: Συµµετοχή στο δανέζικο Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 74,30% 9,10% 0,00% 13,30%

2020 76,50% 6,60% 0,00% 13,80%

2021 70,80% 8,00% 0,00% 17,90%

2022 75,90% 6,30% 0,00% 15,00%

2023 81,60% 5,90% 0,00% 10,20%

2024 82,90% 5,40% 0,00% 9,50%

2025 89,00% 3,10% 0,00% 5,00%

Το ενεργειακό µείγµα της ∆ανίας είναι εντυπωσιακό, καθώς την τοποθετεί στην κορυφή
τη πράσινης µετάβασης µεταξύ των κρατών-µελών που έχουν εξεταστεί µέχρι στιγµής. ΄Ηδη
από το 2019, η ∆ανία ϐρισκόταν στο 74,30% ως προς τη συµµετοχή των ΑΠΕ, επίπεδο που οι
περισσότερες χώρες της ΕΕ στοχεύουν να ϕτάσουν το 2030. Μέχρι το 2025, οι ΑΠΕ ϕτάνουν
το συγκλονιστικό 89,00%. Μετά την πετρελαϊκή κρίση της δεκαετίας του 1970, η ∆ανία
εγκατέλειψε τα σχέδια για πυρηνική ενέργεια το 1985 και επικεντρώθηκε στην αιολική ενέρ-
γεια και τη συµπαραγωγή ηλεκτρισµού και ϑερµότητας [253]. Η χώρα επιδιώκει τη µείωση
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των εκποµπών αερίων του ϑερµοκηπίου κατά 70% έως το 2030 (σε σύγκριση µε το 1990)
και τη διασφάλιση µηδενικών εκποµπών το αργότερο έως το 2050 [253]. Το σχέδιο δράσης
Energy 21 στοχεύει στην πλήρη απεξάρτηση από τον άνθρακα, το πετρέλαιο και το ϕυσικό
αέριο έως το 2050 [253]. Η στρατηγική δίνει έµφαση σε µεγάλα παράκτια και υπεράκτια
αιολικά έργα, τα οποία προωθούν επίσης τη διασύνδεση µε τη γερµανική αγορά ηλεκτρικής
ενέργειας [253]. ΄Ενα σηµαντικό πρόβληµα που αντιµετωπίζει το δίκτυο είναι η αναγκαστική
περικοπή (curtailment) της αιολικής παραγωγής λόγω σηµείων συµφόρησης στο γερµανικό
δίκτυο µεταφοράς [252]. Η συµµετοχή του αερίου µειώθηκε από το 9,10% το 2019 στο µόλις
3,10% το 2025. Αυτό καθιστά τη ∆ανία µία από τις λιγότερο εξαρτηµένες από το ϕυσικό α-
έριο χώρες της ΕΕ. Η λειτουργία του αερίου, ωστόσο, ως οριακή µονάδα σε συνδυασµό µε
τις διασυνδέσεις της χώρας µε την Γερµανία παρέσυραν τις τιµές χονδρικής της στα επίπεδα
της κεντρικής Ευρώπης, όπως δείχθηκε παραπάνω. Το 2022, η συµµετοχή του άνθρακα
ήταν 15,00%, ελαφρώς υψηλότερη από το 2019, καθώς η χώρα χρησιµοποίησε τις µονάδες
άνθρακα ως εφεδρεία για να καλύψει το κενό που άφησε το έλλειµα ϱοών ϕυσικού αερίου
από τη Ρωσία [255]. Ωστόσο, µέχρι το 2025 η χρήση άνθρακα πέφτει στο 5,00%. Η ∆ανία
δεν διαθέτει εγχώριες µονάδες πυρηνικής ενέργειας προοριζόµενες για ηλεκτροπαραγωγή.

΄Οσον αφορά τον επικρατέστερο τύπο συµβολαίου στη λιανική αγορά της ∆ανίας, οι
καταναλωτές δείχνουν µια σαφή προτίµηση προς τα δυναµικά τιµολόγια. Αρχικά, το κράτος
έχει ολοκληρώσει την εγκατάσταση των έξυπνων µετρητών στα νοικοκυριά [180] επιτρέποντας
σε όλους τους πολίτες να παρακολουθούν Ϲωντανά τις τιµές της ενέργειας και να ϱυθµίζουν
ανάλογα τις δραστηριότητές τους (πρακτική που χρησιµοποιήθηκε ευρέως την περίοδο της
κρισης). Η δανέζικη κοινωνία έχει εξοικειωθεί µε τη δυναµική τιµολόγηση [254] µε απο-
τέλεσµα ένα ποσοστό άνω του 50% να επιλέγει αυτού του είδους τα συµβόλαια [256]. Το
ποσοστό των νοικοκυριών που µέχρι και το 2023 παρέµενε σε σταθερά συµβόλαια, κυρίως
λόγω της απλότητας του µοντέλου, ϐρισκόταν κοντά στο 30% [256]. Το εναποµείναν ποσο-
στό µοιράζεται µεταξύ άλλων τύπων συµβολαίου, µιας και η δανέζικη αγορά είναι ιδιαίτερα
ανταγωνιστική ως προς την ποικιλία των προϊόντων που προσφέρει στον τελικό χρήστη [180].
Η µαζική υιοθέτηση δυναµικών τιµολογίων εξηγεί και την άµεση ανταπόκριση των τιµών
λιανικής στις µεταβολές της χονδρικής.

Στη συνέχεια παρουσιάζεται το γράφηµα που απεικονίζει ποσοστιαία τις συνιστώσες του

τιµολογίου λιανικής στη ∆ανία (τα αντίστοιχα δεδοµένα αντλήθηκαν από την πλατφόρµα
της Eurostat [68]). Το γράφηµα εξηγεί πλήρως γιατί η τιµή λιανικής της ∆ανίας είναι εκ
των υψηλότερων στην Ευρώπη παρά τον µεγάλο όγκο ανανεώσιµης παραγωγής. Προ-κρίσης
οι ϕόροι καταλάµβαναν πάνω από το 60% του τιµολογίου. Η ενέργεια δηλαδή αποτελούσε
ένα δηµοσιονοµικό εργαλείο για το κράτος. Κατά την κορύφωση της κρίσης, η πορτοκαλί
γραµµή κάνει µια ϐίαιη ϐουτιά κοντά στο 35%, ενώ µέχρι και το 2025 δεν έχει ξεπεράσει
το όριο του 50%. Αυτό οφείλεται εν µέρει στη µείωση ή άρση τελών που επιβάρυναν τον
λογαριασµό ηλεκτρικής ενέργειας (όπως το PSO που αναφέρθηκε παραπάνω) [253], κυρίως
όµως στην απότοµη άνοδο τους κόστους ενέργειας. Το 2022 για πρώτη ϕορά στην ιστορία της
∆ανίας, το κόστος ενέργειας έγινε η κυρίαρχη συνιστώσα (46,67%), ξεπερνώντας τους ϕόρους
και τα τέλη και αναδεικνύοντας την επιρροή της αγοράς αερίου της κεντρικής Ευρώπης στη
∆ανία [252]. Το 2025, η ενέργεια υποχωρεί στο 27,94% χάρη στην τεράστια διείσδυση των
ΑΠΕ και ιδίως των αιολικών µονάδων [253], οι οποίες κρατούν το οριακό κόστος χαµηλά.
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Από το 17,74% το 2019, οι χρεώσεις δικτύου ανεβαίνουν σταδιακά στο 23,25% το 2025,
καθώς το κόστος επένδυσης στο δίκτυο, προκειµένου να εξυπηρετεί το αυξανόµενο µερίδιο
ΑΠΕ, µετακυλίεται στους καταναλωτές.

Σχήµα 5.26: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη ∆ανία (2019-
2025)

Η σχέση της ∆ανίας µε το LNG χαρακτηρίζεται από τη µετάβασή της από έναν αυτάρκη
παραγωγό σε έναν κρίσιµο διαµετακοµιστικό κόµβο. Η ∆ανία δεν διαθέτει µεγάλους τερµατι-
κούς σταθµούς εισαγωγής LNG, καθώς ϐασίζεται στο δίκτυο αγωγών της [229]. Η χώρα ήταν
παραδοσιακά καθαρός εξαγωγέας αερίου. Ωστόσο, η προσωρινή παύση της παραγωγής για
την ανάπλαση των εγκαταστάσεων του Tyra (Tyra Redevelopment Project) κατέστησε τη χώρα
προσωρινά εξαρτηµένη από εισαγωγές, ενισχύοντας τη σηµασία των διασυνδέσεων και του
LNG στην ευρύτερη περιοχή [229]. Η ∆ανία παίζει κεντρικό ϱόλο στην ενεργειακή ασφάλεια
της περιοχής µέσω του αγωγού Baltic Pipe, ο οποίος συνδέει τη Νορβηγία µε την Πολωνία
µέσω του δανέζικου εδάφους και της Βαλτικής Θάλασσας [229]. Το έργο αυτό µειώνει την
ανάγκη για LNG σε ορισµένες περιοχές της Βαλτικής, παρέχοντας πρόσβαση σε αέριο α-
γωγών, αλλά ταυτόχρονα λειτουργεί συµπληρωµατικά µε τους τερµατικούς σταθµούς LNG
της Πολωνίας και της Λιθουανίας για τη διαφοροποίηση των πηγών [229]. Για τη ∆ανία το
LNG δεν αποτελεί κύρια πηγή εγχώριας κατανάλωσης, αλλά είναι στρατηγικό εργαλείο για
τη ναυτιλία καθώς έχουν αναπτυχθεί υποδοµές LNG bunkering (ανεφοδιασµού) σε δανέζικα
λιµάνια, προκειµένου να εξυπηρετηθεί ο εµπορικός στόλος και τα επιβατηγά πλοία [229].
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5.2.26 Φινλανδία

Η επόµενη σκανδιναβική χώρα που εξετάζεται είναι η Φινλανδία. Ο εθνικός διαχειριστής
µεταφοράς είναι η Fingrid [257]. Αν και αρχικά είχε µεικτή ιδιοκτησία, η Fingrid είναι από
το 2011 κατά πλειοψηφία κρατική, προκειµένου να συµµορφωθεί µε τους κανονισµούς της
ΕΕ για τον ιδιοκτησιακό διαχωρισµό [257]. Η Φινλανδία εντάχθηκε στην κοινή σκανδιναβική
αγορά ηλεκτρικής ενέργειας Nord Pool το 1998 [257].

Η Φινλανδία είναι πλήρως ενσωµατωµένη στο σκανδιναβικό σύστηµα. Η σηµαντικότερη
της διασύνδεση είναι µε τη Σουηδία, καθώς ϐασίζεται στις εισαγωγές από αυτή για την
εξισορρόπηση του συστήµατος [258]. Μέχρι και σήµερα υλοποιούνται έργα για την αύξηση
της µεταφορικής ικανότητας µεταξύ των δύο κρατών όπως η διασύνδεση Aurora Line [258].
Ακόµα, η Φινλανδία συνδέεται µε την Εσθονία µέσω των υποθαλάσσιων καλωδίων συνεχούς
ϱεύµατος EstLink 1 και EstLink 2 [218]. Οι διασυνδέσεις αυτές είναι Ϲωτικής σηµασίας
για την ενσωµάτωση των αγορών της Βαλτικής µε τη Σκανδιναβία. Υπάρχει, επίσης, µία
µικρότερης ισχύος διασύνδεση στο ϐόρειο τµήµα της χώρας µε τη Νορβηγία, ενώ οι εισαγωγές
από τη Ρωσία έχουν πλέον σταµατήσει [258].

Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για τη Φινλανδία εντοπίζεται µέσα από τα δεδοµένα
που είναι διαθέσιµα στο Transparency Platform [90] της ΕΕ :

Πίνακας 5.139: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Φινλανδία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 44,04 0,0440

2020 28,02 0,0280

2021 72,34 0,0723

2022 154,04 0,1540

2023 56,47 0,0565

2024 45,57 0,0456

2025 40,48 0,0405

Από την ανάλυση της χονδρικής τιµής για την ηλεκτρική ενέργεια στη Φινλανδία προ-
κύπτουν πολύ ενδιαφέροντα συµπεράσµατα. Η Φινλανδία παρουσιάζει µία από τις πιο
ϕθηνές αγορές της Ευρώπης. Το peak της το 2022 στα 154,04 ευρώ ανά MWh την τοποθετεί
ακόµα πιο χαµηλά από ευρωπαϊκές αγορές οι οποίες προστάτευσαν την χονδρική από τις
ακραίες διακυµάνσεις του αερίου, όπως αυτή της Ιβηρικής Χερσονήσου. Εντυπωσιακό είναι
ότι η Φινλανδία αποτελεί τη µοναδική (µέχρι αυτό το σηµείο) εξαίρεση στον κανόνα της νέας
κανονικότητας των υψηλών τιµών, καθώς είναι η µόνη χώρα που κατάφερε να επιστρέψει
πλήρως στα επίπεδα προ της κρίσης, µε τις τιµές του 2025 µάλιστα να είναι χαµηλότερες
από αυτές του 2019. Το ϕαινόµενο αυτό δικαιολογείται, αρχικά, από την υψηλή διείσδυση
αιολικών µονάδων παραγωγής στο ϕινλανδικό ενεργειακό µείγµα [259]. Η αιολική ενέργεια
έχει σχεδόν µηδενικό κόστος παραγωγής ανά µονάδα (marginal cost) οπότε όταν η παρα-
γωγή αιολικής ενέργειας είναι υψηλή, εκτοπίζει τις ακριβότερες µονάδες ορυκτών καυσίµων
και οδηγεί σε συχνότερες περιόδους µε πολύ χαµηλές ή ακόµα και µηδενικές τιµές στη χον-
δρική αγορά [259]. ΄Επειτα, η προσθήκη νέας πυρηνικής ισχύος (µε τον σταθµό Olkiluoto
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3) έπαιξε καθοριστικό ϱόλο καθώς παρέχει µια τεράστια ποσότητα σταθερής ενέργειας µε
χαµηλό λειτουργικό κόστος η οποία δεν επιβαρύνεται µε κόστος ϱύπων [259]. Περαιτέρω, το
2023 η Φινλανδία περιόρισε τις καθαρές εισαγωγές ηλεκτρικής ενέργειας στο ελάχιστο. Η α-
ντικατάσταση των εισαγωγών από τη Ρωσία µε εγχώρια παραγωγή (πυρηνικά και αιολικά) και
εισαγωγές από τη Σουηδία, επέτρεψε στη χώρα να ελέγχει καλύτερα το ενεργειακό της κόστος
[260]. Τέλος, η ενεργειακή κρίση οδήγησε σε αλλαγή συµπεριφοράς των καταναλωτών. Η
µείωση της συνολικής Ϲήτησης, σε συνδυασµό µε την αυξηµένη προσφορά, δηµιούργησε ένα
πλεόνασµα ενέργειας που οδήγησε τις τιµές σε επίπεδα προ-κρίσης [260].

Η µέση ετήσια τιµή λιανικής της Φινλανδίας υπολογίζεται µέσα από τα δεδοµένα στην
πλατφόρµα της Eurostat [53]:

Πίνακας 5.140: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Φινλανδία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,1759 0,1187
2020 0,1757 0,1192
2021 0,1804 0,1230
2022 0,2204 0,1571
2023 0,2480 0,1823
2024 0,2404 0,1706
2025 0,2265 0,1579

Η τιµή λιανικής της Φινλανδίας συµπίπτει µε τις υπόλοιπες χώρες της περιοχής της Βαλ-
τικής. Η τιµή ξεκίνησε από χαµηλή ϐάση, ωστόσο παρουσίασε ανοδική τάση το 2022, έφτασε
στο peak της το 2023 (στα 0,2480 ευρώ ανά kWh) και έκτοτε άρχισε να αποκλιµακώνεται
χωρίς ωστόσο να έχει προσεγγίσει τα προ-κρίσης επίπεδα (όπως η τιµή χονδρικής). Επιση-
µαίνεται ότι η λιανική τιµή στη Φινλανδία είναι σηµαντικά πιο σταθερή από τη χονδρική
λόγω δοµικών στοιχείων. Για παράδειγµα οι ϕόροι και οι ϱυθµιζόµενες χρεώσεις δικτύου
αποτελούν σηµαντικό µέρος του τελικού κόστους και δεν συνδέονται µε τις διακυµάνσεις της
αγοράς, µειώνοντας έτσι τη συνολική έκθεση του νοικοκυριού στη µεταβλητότητα της χονδρι-
κής [261]. ΄Αλλοι λόγοι που έχουν να κάνουν µε την πιο αργή αποκλιµάκωση της λιανικής
σχετίζονται µε τους τύπους συµβολαίου που επιλέγουν οι τελικοί χρήστες στη Φινλανδία και
ϑα αναλυθούν στη συνέχεια.

Με ϐάση τα παραπάνω στοιχεία υπολογίζονται τα Spread, Retail Spread, PTR της
ϕινλανδικής αγοράς :

Πίνακας 5.141: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Φινλανδία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1318 0,0747
2020 0,1476 0,0911
2021 0,1080 0,0506
2022 0,0664 0,0030
2023 0,1915 0,1258
2024 0,1948 0,1250
2025 0,1860 0,1174
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Πίνακας 5.142: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στη Φινλανδία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 0,0005 -0,0160 -0,0281
2021 0,0038 0,0443 0,0857
2022 0,0341 0,0817 0,4174
2023 0,0253 -0,0976 -0,2588
2024 -0,0118 -0,0109 1,0783
2025 -0,0127 -0,0051 2,4843

Η µελέτη συνεχίζεται µε τις παραµέτρους συσχέτισης. Αρχικά, εξετάζεται το ενεργεια-

κό µείγµα [54] της Φινλανδίας.

Πίνακας 5.143: Συµµετοχή στο ϕινλανδικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 38,90% 7,50% 38,10% 14,00%

2020 45,80% 6,80% 36,70% 9,50%

2021 45,60% 6,50% 35,50% 11,10%

2022 46,40% 2,80% 37,90% 11,70%

2023 46,80% 2,40% 44,20% 5,70%

2024 52,60% 1,60% 40,00% 3,80%

2025 55,10% 1,10% 39,40% 1,90%

Το ενεργειακό µείγµα της Φινλανδίας στηρίζεται στο δίπολο ΑΠΕ-πυρηνικά. Οι ΑΠΕ από
το 38,90% το 2019 µέχρι και το 2025 έχουν ξεπεράσει το 50%. Πλέον, χάρη στην υψηλή
διείσδυση αιολικών µονάδων [259], η Φινλανδία µπορεί να καλύπτει πάνω από τις µισές της
ανάγκες για παραγωγή ηλεκτρισµού από ανανεώσιµες πηγές. Τα πυρηνικά µε τη σειρά τους
αποτελούν µία σταθερή ϐάση για το σύστηµα. Το 2023 η συµµετοχή τους σηµείωσε άλµα στο
44,20%, γεγονός που οφείλεται στην εµπορική λειτουργία του πυρηνικού αντιδραστήρα OL3
στις αρχές του έτους [260]. Η λειτουργία του αντιδραστήρα πρόσθεσε 1.600 MW σταθερής
ισχύος ϐάσης στο σύστηµα [260]. Η τεράστια αυτή αύξηση της εγχώριας προσφοράς µείωσε
την ανάγκη για ακριβές εισαγωγές και σταθεροποίησε το δίκτυο, πιέζοντας τις τιµές προς τα
κάτω και ϐοηθώντας τη Φινλανδία να επαναφέρει τη χονδρική της στα προ-κρίσης επίπεδα.
Καθοριστικό ϱόλο στην αποκλιµάκωση των τιµών έπαιξε και η περιορισµένη χρήση ϕυσικού
αερίου η οποία από το ήδη χαµηλό 7,50% το 2019, έπεσε στο 1,10% το 2025. Περιορισµένη
είναι, επίσης, η χρήση του άνθρακα στην ϕινλανδική ηλεκτροπαραγωγή η οποία το 2025
αναλογεί µόλις στο 1,90%. Η Φινλανδία επιδιώκει να επιτύχει καθαρό µηδενικό αποτύπωµα
άνθρακα έως το 2035 προκρίνοντας τη στροφή προς την κυκλική οικονοµία, τις καθαρές
τεχνολογίες και την κοινωνική υπευθυνότητα [262].

΄Οσον αφορά τις τιµολογιακές προτιµήσεις των χρηστών, µετά την κρίση παρατηρήθη-
κε µια εντυπωσιακή αύξηση της δηµοτικότητας των δυναµικών συµβολαίων στη Φινλανδία.
Προ-κρίσης µόνο ένα ποσοστό κοντά στο 10% των οικιακών καταναλωτών είχε υιοθετήσει
δυναµικά συµβόλαια [263]. Μετά την κρίση το ποσοστό αυτό εκτοξεύθηκε πάνω από το 30%
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[263]. Αυτή η αλλαγή επέτρεψε σε ένα µεγάλο µέρος του πληθυσµού να εκµεταλλεύεται
άµεσα τις περιόδους χαµηλών τιµών στη χονδρική αγορά, ενισχύοντας τη µετάδοση των τι-
µών όταν αυτές υποχωρούν [261]. Η Fingrid προγραµµατίζει επενδύσεις δισεκατοµµυρίων
ευρώ για την επόµενη δεκαετία, προκειµένου να κατασκευαστούν χιλιάδες χιλιόµετρα νέων
γραµµών µεταφοράς και δεκάδες υποσταθµοί [258]. Λόγω της µεταβλητότητας της αιολικής
ενέργειας, το δίκτυο πρέπει να γίνει πιο έξυπνο, χρησιµοποιώντας αποθήκευση ενέργειας και
διαχείριση της Ϲήτησης από τη ϐιοµηχανία [258]. Προκειµένου οι αλλαγές αυτές να ϕέρουν
τα επιθυµητά αποτελέσµατα, είναι πολύ σηµαντικό η δυναµική τιµολόγηση να εισχωρήσει
ακόµη πιο έντονα στη Ϲωή των οικιακών καταναλωτών µέσα στα επόµενα χρόνια. Τα σταθερά
τιµολόγια παραµένουν δηµοφιλή για όσους επιζητούν ασφάλεια και προβλεψιµότητα, ειδι-
κά µετά το σοκ της κρίσης [263]. Ωστόσο, το µερίδιό τους πιέστηκε καθώς οι καταναλωτές
απέφευγαν να «κλειδώσουν» υψηλές τιµές κατά τη διάρκεια της κρίσης [263].

Οι τιµές για τις συνιστώσες του τιµολογίου στην Φινλανδία εντοπίζονται στην πλατ-
ϕόρµα της Eurostat [68].

Σχήµα 5.27: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη Φινλανδία
(2019-2025)

Σε περιόδους κανονικότητας (2019-2021 και 2024-2025) οι τρεις συνιστώσες καταλαµ-
ϐάνουν παρόµοια ποσοστά (ανάµεσα σε 30% και 40%) µε τις χρεώσεις δικτύου να επικρα-
τούν ϕτάνοντας το 37,17% το 2025. Σε µεγάλο ϐαθµό αυτό οφείλεται στην µετακύλιση του
κόστους για την ενσωµάτωση του πυρηνικού σταθµού OL3 [260] και των αιολικών πάρκων
στη λιανική αγορά [259]. Το κόστος ενέργειας εκτινάχθηκε από 31,65% το 2019 περίπου
στο 42,5% την περίοδο της κρίσης (2022-2023). Η αποκλιµάκωσή του στο 32,54% το 2025
αναδεικνύει την αποτελεσµατικότητα του διπόλου ΑΠΕ-πυρηνικά. Η συνιστώσα των ϕόρων
κυµαίνεται µεταξύ 25% και 35%. Η Φινλανδία επιλέγει να µην επιβαρύνει υπερβολικά το
ϱεύµα µε ϕόρους σε αντίθεση µε άλλες χώρες, όπως η ∆ανία.

Η σχέση της Φινλανδίας µε το LNG παρουσιάζει έντονο ενδιαφέρον. Αν και το ϕυσικό
αέριο δεν αποτελεί το κύριο καύσιµο για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στη Φινλανδία
(όπου κυριαρχούν τα πυρηνικά και οι ΑΠΕ), το LNG είναι Ϲωτικής σηµασίας για τη ϕιν-
λανδική ϐιοµηχανία, η οποία απαιτεί αέριο για τις διεργασίες της [264]. Ιστορικά η χώρα
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ϐασιζόταν σε µεγάλο ϐαθµό στις εισαγωγές ϕυσικού αερίου µέσω αγωγών από τη Ρωσία.
Μετά τη διακοπή των παραδόσεων τον Μάιο του 2022, το LNG αναδείχθηκε σε κρίσιµο εργα-
λείο για τη διασφάλιση του εφοδιασµού [264]. Η Φινλανδία χρησιµοποιεί επί του παρόντος
δύο τερµατικούς σταθµούς LNG για την κάλυψη των αναγκών της [61]. Αυτοί οι σταθµοί
επιτρέπουν την απευθείας εισαγωγή υγροποιηµένου αερίου, παρακάµπτοντας το παραδο-
σιακό δίκτυο αγωγών. Το LNG λειτουργεί συµπληρωµατικά µε το αέριο που ϕτάνει µέσω του
αγωγού Balticconnector από την Εσθονία, δηµιουργώντας ένα πιο ευέλικτο και ανθεκτικό
σύστηµα [264].

Πίνακας 5.144: Σταθµοί LNG στη Φινλανδία, Χωρητικότητα και ΄Ετη Λειτουργίας

LNG Terminals Capacity (m3) Operating Years
Hamina-Kotka LNG Terminal 30000 2022-today
Inkoo LNG Terminal (FSRU Exemplar) 151000 2023-today
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5.2.27 Σουηδία

Το τελευταίο-κράτος µέλος που εξετάζεται στην παρούσα εργασία είναι η Σουηδία. Μέχρι
το 2011, η Σουηδία λειτουργούσε ως µια ενιαία Ϲώνη προσφορών για ολόκληρη την επικράτει-
ά της, παρά το γεγονός ότι υπήρχαν έντονοι εγχώριοι περιορισµοί στη µεταφορά ενέργειας
[265]. Μετά από πιέσεις της Ευρωπαϊκής Επιτροπής, η χώρα χωρίστηκε σε τέσσερις γεω-
γραφικές Ϲώνες (SE1, SE2, SE3 και SE4), από τον Βορρά προς τον Νότο. Ο διαχωρισµός
έγινε για να αποτυπώνεται η πραγµατική αξία της ενέργειας ανά περιοχή και να δοθούν
σωστά οικονοµικά σήµατα για νέες επενδύσεις στο δίκτυο [265]. Ο Βορράς (SE1 και SE2)
χαρακτηρίζεται από υψηλή προσφορά, χάρη στην αφθονία υδροηλεκτρικής και αιολικής ε-
νέργειας, και χαµηλή Ϲήτηση λόγω του µικρού πληθυσµού [265]. Ο Νότος (SE3 και SE4)
χαρακτηρίζεται από υψηλή Ϲήτηση, επειδή εκεί ϐρίσκονται τα µεγάλα αστικά κέντρα όπως
η Στοκχόλµη, το Γκέτεµποργκ και το Μάλµε, και περιορισµένη παραγωγή [265]. Το νέο
µοντέλο άλλαξε ϱιζικά τις ισορροπίες στις τιµές καθώς ο διαχωρισµός οδήγησε σε σηµαντική
µείωση των τιµών στον Βορρά (η ενέργεια εγκλωβίζεται εκεί λόγω έλλειψης δικτύων µεταφο-
ϱάς) και σε αύξηση των τιµών στον Νότο [265]. Συνολικά, ο διαχωρισµός σε Ϲώνες πέτυχε τον
σκοπό του, δηλαδή µείωσε τη στρέβλωση των τιµών και ϐοήθησε στην καλύτερη διαχείριση
των ϕορτίων [265].

Εικόνα 5.3: Οι Ζώνες Προσφοράς SE1, SE2, SE3 και SE4 στη Σουηδία

Η µέση ετήσια τιµή χονδρικής για κάθε Ϲώνη εντοπίζεται στο Transparency Platform
[90] της ΕΕ και σηµειώνεται στον παρακάτω πίνακα:

169



Πίνακας 5.145: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στις τέσσερις Ϲώνες στη Σουηδία

΄Ετος
Wholesale

Price in SE1
(=C/MWh)

Wholesale
Price in SE2

(=C/MWh)

Wholesale
Price in SE3

(=C/MWh)

Wholesale
Price in SE4

(=C/MWh)
2019 37,94 37,94 38,36 39,80
2020 14,39 14,39 21,19 25,86
2021 42,49 42,55 66,00 80,52
2022 59,06 61,95 129,21 152,10
2023 39,97 39,98 51,70 64,88
2024 25,05 24,64 35,77 49,71
2025 16,71 16,53 46,24 60,43

Συγκρίνοντας τις τιµές ανάµεσα στις διαφορετικές Ϲώνες επιβεβαιώνονται όσα αναφέρθη-
καν παραπάνω. ΄Οταν το δίκτυο δεν µπορεί να µεταφέρει όλη τη Ϲητούµενη ενέργεια από
τον Βορρά προς τον Νότο, δηµιουργούνται διαφορετικές τιµές ανά Ϲώνη. Η τιµή µειώνεται
στις πλεονασµατικές Ϲώνες και αυξάνεται στις ελλειµµατικές, δίνοντας σήµα για ανάγκη νέων
επενδύσεων [266]. Οι Ϲώνες S1 και S2 (Βορράς) χάρη στο πλεόνασµα παραγωγής από ΑΠΕ
[265] κρατάνε τις τιµές τους εντυπωσιακά χαµηλά µε το peak τους το 2022 να ϕτάνει µόλις
τα 61,95 ευρώ ανά MWh. Την ίδια περίοδο οι τιµές των Ϲωνών S3 και S4 (Νότος) κινούνται σε
πολύ υψηλότερα επίπεδα λόγω της περιορισµένης παραγωγής και της υψηλής Ϲήτησης [265]
µε το αντίστοιχο peak εν µέσω της κρίσης να ϕτάνει τα 152,10 ευρώ ανά MWh. Μάλιστα
η νοτιότερη Ϲώνη (SE4) επηρεάζεται άµεσα από τις υψηλές τιµές της κεντρικής Ευρώπης
(Γερµανία), καθώς συνδέεται µαζί της µε υποθαλάσσια καλώδια [265]. Αξίζει να σηµειωθεί
πως ακόµα και οι τιµές των ακριβότερων Ϲωνών παραµένουν χαµηλότερα από τον ευρωπαϊκό
µέσο όρο, ενώ το 2025 (διανύοντας την περίοδο της νέας κανονικότητας) έχουν αποκλιµα-
κωθεί ικανοποιητικά προσεγγίζοντας σταδιακά τα προ-κρίσης επίπεδα. Η λειτουργία της
αγοράς αναδεικνύει ότι η Σουηδία δεν έχει πρόβληµα παραγωγής ενέργειας συνολικά, αλλά
πρόβληµα µεταφοράς της από τον Βορρά στον Νότο, καθιστώντας τις επενδύσεις στο εθνικό
δίκτυο (από τον TSO Svenska kraftnät) τον πιο κρίσιµο παράγοντα για την εξισορρόπηση
των τιµών [265].

Στα πλαίσια της παρούσας εργασίας χρειάζεται να οριστεί µία εθνική µέση ετήσια τιµή
χονδρικής η οποία ϑα αντιπροσωπεύει τη χώρα. Εφόσον αυτή δεν υπάρχει διαθέσιµη σε
επίσηµους ϕορείς και οι τιµές των διαφορετικών Ϲωνών αποκλίνουν σηµαντικά, δεν µπορεί
να οριστεί ως το άθροισµα των Ϲωνικών τιµών δια του 4 (όπως έγινε στην περίπτωση της
∆ανίας όπου οι τιµές στις δύο Ϲώνες συνέκλιναν). Θα χρησιµοποιηθεί, λοιπόν, η µεθολογία
του Σταθµισµένου Μέσου ΄Ορου µε ϐάση τη Ζήτηση (Load-Weighted Average) [200].

Pnational =

∑4
i=1(PSEi · LSEi)∑4

i=1 LSEi
=

(PSE1 · LSE1) + (PSE2 · LSE2) + (PSE3 · LSE3) + (PSE4 · LSE4)
LSE1 + LSE2 + LSE3 + LSE4

(5.1)
΄Οπου:

Pnational: Η τελική σταθµισµένη εθνική τιµή χονδρικής (€/MWh) για το εκάστοτε έτος.
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PSEi : Η τιµή εκκαθάρισης αγοράς (Spot Price) της Ϲώνης i (i = 1, 2, 3, 4) για το εκάστοτε έτος
όπως σηµειώθηκε στον Πίνακα 5.145.

LSEi : Το πραγµατικό συνολικό ετήσιο ϕορτίο κατανάλωσης (Actual Total Load) της Ϲώνης i

(i = 1, 2, 3, 4) για το εκάστοτε έτος.

Το ϕορτίο κατανάλωσης κάθε Ϲώνης (Actual Total Load) εντοπίζεται µέσα από τα δεδοµένα
του Transparency Platform [90] της ΕΕ και σηµειώνεται στον παρακάτω πίνακα:

Πίνακας 5.146: Πραγµατική Κατανάλωση ανά ΄Ετος στις τέσσερις Ϲώνες στη Σουηδία

΄Ετος
Actual

Consumption
(MWh) in SE1

Actual
Consumption
(MWh) in SE2

Actual
Consumption
(MWh) in SE3

Actual
Consumption
(MWh) in SE4

2019 10243627,00 16381360,00 86079127,00 23744482,00
2020 9925478,00 15706279,00 83667584,00 23633435,00
2021 10263295,00 15251545,00 89490854,00 24437980,00
2022 10739726,00 15124592,00 83851921,00 22375553,00
2023 10899257,00 15154895,89 82901984,00 21660032,00
2024 10822604,00 15139232,00 83843277,00 22049121,00
2025 11106158,25 15103069,25 82165186,75 21169225,75

Εφαρµόζοντας λοιπόν τη µέθοδο του Σταθµισµένου Μέσου ΄Ορου µε ϐάση τη Ζήτηση η
µέση εθνική ετήσια τιµή χονδρικής προκύπτει ως εξής :

Πίνακας 5.147: Τιµές Χονδρικής ανά ΄Ετος στη Σουηδία

΄Ετος Wholesale Price (=C/MWh) Wholesale Price (=C/kWh)

2019 38,53 0,0385

2020 20,71 0,0207

2021 64,25 0,0642

2022 119,68 0,1197

2023 51,55 0,0515

2024 35,94 0,0359

2025 42,56 0,0426

Στη συνέχεια προσδιορίζεται η µέση ετήσια τιµή λιανικής µέσα από τα διαθέσιµα
δεδοµένα της Eurostat [53]:

Πίνακας 5.148: Τιµές Λιανικής ανά ΄Ετος στη Σουηδία

΄Ετος Retail Price µε Φόρους (€/kWh) Retail Price Χωρίς Φόρους (€/kWh)
2019 0,2043 0,1307
2020 0,1966 0,1236
2021 0,2359 0,1537
2022 0,2509 0,2152
2023 0,2422 0,1596
2024 0,2393 0,1539
2025 0,2683 0,1749
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Πριν από το 2011, το κόστος των συµφορήσεων του δικτύου «κοινωνικοποιούνταν», πράγ-
µα που σήµαινε ότι οι καταναλωτές στον Βορρά επιδοτούσαν έµµεσα τους καταναλωτές στον
Νότο. Το τρέχον µοντέλο λειτουργεί µε ϐάση την αρχή της οριακής τιµολόγησης (locational
marginal pricing) [265]. Η πλειονότητα της ενέργειας χονδρικής πωλείται στο χρηµατι-
στήριο Nord Pool. Οι τιµές spot αυτής της αγοράς αποτελούν τη ϐάση για τη λιανική τιµή
που πληρώνουν τα νοικοκυριά [266]. ΄Οταν υπάρχουν αποκλίσεις τιµών ανάµεσα στις Ϲώνες,
η Svenska kraftnät εισπράττει τα λεγόµενα έσοδα συµφόρησης αγοράζοντας ϕθηνή ενέργεια
στον Βορρά και πουλώντας την ακριβά στον Νότο. Κατά τη διάρκεια της ενεργειακής κρίσης
(2022), τα έσοδα αυτά εκτοξεύθηκαν στα 49 δισεκατοµµύρια SEK, αντιπροσωπεύοντας το
ένα τρίτο των συνολικών πληρωµών των καταναλωτών στο χρηµατιστήριο ενέργειας, γεγονός
που οδήγησε σε έκτακτες επιστροφές χρηµάτων προς τους τελικούς χρήστες [266]. Γενικά,
οι τιµές λιανικής της Σουηδίας ξεκίνησαν από χαµηλή ϐάση το 2019 ωστόσο τα τελευταία
χρόνια έχουν αυξηθεί σηµαντικά. Οι λόγοι για αυτή την αύξηση ϑα γίνουν κατανοητοί στην
ανάλυση των συνιστωσών του τιµολογίου η οποία ϑα πραγµατοποιηθεί παρακάτω.

Τα παραπάνω δεδοµένα επιτρέπουν τον υπολογισµό των Spread, Retail Spread, PTR

για τη σουηδική αγορά:

Πίνακας 5.149: Spread και Retail Spread ανά ΄Ετος στη Σουηδία

΄Ετος Spread (€/kWh) Retail Spread (€/kWh)
2019 0,1657 0,0921
2020 0,1758 0,1028
2021 0,1717 0,0894
2022 0,1312 0,0955
2023 0,1906 0,1080
2024 0,2033 0,1180
2025 0,2257 0,1323

Πίνακας 5.150: ∆είκτης Μετακύλισης (PTR) ανά ΄Ετος στην Ισπανία

΄Ετος ∆Pretail (€) ∆Pwholesale (€) PTR
2020 -0,0071 -0,0178 0,3984
2021 0,0301 0,0435 0,6913
2022 0,0616 0,0554 1,1103
2023 -0,0557 -0,0681 0,8168
2024 -0,0057 -0,0156 0,3621
2025 0,0210 0,0066 3,1722

Είναι εντυπωσιακό πως ο PTR την διετία της κορύφωσης της κρίσης (2022-2023) προσεγ-
γίζει τη µονάδα δείχνοντας πως το Σουηδικό Μοντέλο µε την επιστροφή των εσόδων συµφόρη-
σης στους καταναλωτές των νοτίων Ϲωνών ισορρόπησε την αγορά, ενώ παράλληλα επέτρεψε
στη λιανική να ακολουθήσει την τάση της χονδρικής. Επέτρεψε, δηλαδή, στην αγορά να
συνεχίσει να λειτουργεί ϕυσικά.

Ακολουθούν οι παράµετροι συσχέτισης για την περίπτωση της Σουηδίας.
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Πίνακας 5.151: Συµµετοχή στο σουηδικό Ενεργειακό Μείγµα

΄Ετος ΑΠΕ Φυσικό Αέριο Πυρηνικά ΄Ανθρακας

2019 53,70% 0,00% 40,70% 0,00%

2020 64,80% 0,00% 30,80% 0,00%

2021 62,40% 0,00% 32,00% 0,00%

2022 63,80% 0,01% 30,90% 0,00%

2023 65,30% 0,00% 30,00% 0,00%

2024 66,20% 0,01% 30,10% 0,00%

2025 68,50% 0,01% 27,90% 0,00%

Το σουηδικό ενεργειακό µείγµα [54] για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι ένα
από τα πιο πράσινα στον κόσµο, καθώς στηρίζεται σχεδόν εξ ολοκλήρου σε πηγές µηδενικών
εκποµπών άνθρακα. Οι ΑΠΕ καλύπτουν σταθερά πάνω από το 50% του µείγµατος µε το
ποσοστό τους το 2025 να έχει εκτοξευθεί στο 68,50%. Η υδροηλεκτρική ενέργεια αποτελεί
ιστορικά τον µεγαλύτερο πυλώνα του µείγµατος. Βρίσκεται κυρίως στο ϐόρειο τµήµα της
χώρας και παρέχει τεράστιες ποσότητες ϕθηνής ενέργειας, λειτουργώντας παράλληλα ως
ϕυσική µπαταρία (λόγω των µεγάλων ταµιευτήρων) για την εξισορρόπηση του συστήµατος
[267]. Η αιολική ενέργεια παρουσιάζει εκρηκτική άνοδο τα τελευταία χρόνια τόσο σε χερσαία
όσο και σε υπεράκτια πάρκα. ΄Εχει καταστεί ο τρίτος ϐασικός πυλώνας του µείγµατος, αν
και η µεταβλητότητά της δηµιουργεί προκλήσεις στη διαχείριση του δικτύου µεταφοράς
ενέργειας από τον Βορρά προς τον Νότο [267]. Ο δεύτερος πυλώνας , οποίος καλύπτει
σταθερά το 30% µε 40% της εγχώριας παραγωγής ηλεκτρισµού είναι η πυρηνική ενέργεια.
Οι πυρηνικοί σταθµοί είναι συγκεντρωµένοι στην κεντρική και νότια Σουηδία (SE3) και είναι
απολύτως κρίσιµοι για τη σταθερότητα του δικτύου, καθώς παρέχουν την απαραίτητη ισχύ
ϐάσης που δεν εξαρτάται από τις καιρικές συνθήκες [267]. Η Σουηδία αποτελεί µια ιδιαίτερη
περίπτωση στην ιστορία της πυρηνικής ενέργειας, καθώς η πολιτική της χαρακτηρίστηκε από
µια µακρά περίοδο σχεδιαζόµενης σταδιακής κατάργησης (phase-out), η οποία όµως στην
πορεία ανατράπηκε ή καθυστέρησε λόγω των αναγκών της αγοράς [267].

Οι καταναλωτές στη Σουηδία ανάλογα µε τις τιµολογιακές τους προτιµήσεις χωρίζο-
νται κυρίως σε δύο κατηγορίες : σε αυτούς µε µεταβλητά τιµολόγια (πάνω από τους µισούς
στη Σουηδία, µε το ποσοστό να αυξάνεται στον Νότο) και σε αυτούς µε σταθερά συµβόλαια
(περίπου το 1/4, µε µεγαλύτερη δηµοτικότητα στον Βορρά) [266]. Η δυναµική τιµολόγηση
αποτελεί επίσης µία ανερχόµενη τάση καθώς οι πρωτοφανείς αυξήσεις και οι ακραίες δια-
κυµάνσεις των τιµών το 2022 ανάγκασαν τα νοικοκυριά να αναθεωρήσουν τον τρόπο που
αντιλαµβάνονται την κατανάλωση ενέργειας [268]. Η εγκατάσταση έξυπνων µετρητών σε
οικιακούς πελάτες έχει ολοκληρωθεί [180].

Το παρακάτω γράφηµα παρουσιάζει την ποσοστιαία εξέλιξη των συνιστωσών του τιµο-

λογίου λιανικής στη Σουηδία, οι τιµές των οποίων αντλήθηκαν από την πλατφόρµα της
Eurostat [68]:
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Σχήµα 5.28: Ποσοστιαία Συµµετοχή των Συνιστωσών του Τιµολογίου Λιανικής στη Σουηδία
(2019-2025)

Προ-κρίσης το κόστος ενέργειας και προµήθειας αποτελεί την ϕθηνότερη συνιστώσα του
τιµολογίου µε το ποσοστό που της αναλογεί να κυµαίνεται κοντά στο 25%. Τα αντίστοιχα
ποσοστά για τις χρεώσεις δικτύου και τους ϕόρους κινούνται λίγο πάνω από το 35%. Οι χρε-
ώσεις δικτύου παραµένουν ποσοστιαία σταθερές σε ϐάθος χρόνου µε την πραγµατική τιµή
τους µάλιστα να παρουσιάζει ανοδική τάση και να ξεπερνάει τα 0,1 ευρώ ανά kWh το 2025.
Αυτή η τάση αποτυπώνει την επιτακτική ανάγκη για επενδύσεις στο κρατικό δίκτυο προ-
κειµένου να διευκολυνθεί η µεταφορά της ενέργειας από τα υδροηλεκτρικά ϕράγµατα του
Βορρά προς τα αστικά κέντρα του Νότου [265]. ΄Οσον αφορά τις άλλες δύο συνιστώσες, κατά
την κορύφωση της κρίσης το 2022 καταγράφεται µία πλήρης αντιστροφή των συσχετισµών.
Το κόστος ενέργειας εκτοξεύεται στο 53,73% αποδεικνύοντας ότι το µοντέλο της οριακής
τιµολόγησης και οι διασυνδέσεις µε την κεντρική Ευρώπη [265] µετέφεραν τις απότοµες δια-
κυµάνσεις της χονδρικής στη λιανική αγορά. Την ίδια περίοδο οι ϕόροι και τα τέλη πέφτουν
µόλις στο 13,47%. Η επιστροφή των εσόδων συµφόρησης στους τελικούς χρήστες µείωσε
σηµαντικά την ϕορολογική επιβάρυνση το 2022. Τα επόµενα χρόνια οι δύο συνιστώσες ε-
πιστρέφουν σταδιακά στα συνηθισµένα τους επίπεδα. Οι τιµές για τους ϕόρους και τα τέλη
µάλιστα έχουν σταθεροποιηθεί πλέον σε υψηλότερα επίπεδα συγκριτικά µε τα χρόνια που
προηγήθηκαν της κρίσης, δικαιολογώντας σε συνδυασµό µε τις αυξηµένες χρεώσεις δικτύου
την άνοδο στις τιµές λιανικής.

΄Οσον αφορά τον παράγοντα του LNG και της αποθήκευσης το ϕυσικό αέριο δεν α-
ποτέλεσε ποτέ στρατηγική πηγή ενέργειας για τη Σουηδία. Το µερίδιο του στην πρωτογενή
ενεργειακή κατανάλωση της χώρας είναι εξαιρετικά χαµηλό [229]. ΄Οπως δείχθηκε προη-
γουµένως η συµµετοχή του στην εγχώρια ηλεκτροπαραγωγή είναι πρακτικά µηδενική. Η
Σουηδία έχει αναπτύξει δύο τερµατικούς σταθµούς LNG µικρής κλίµακας κατά την προη-
γούµενη δεκαετία, οι οποίοι ϐρίσκονται στο Lysekil και στο Nynäshamn [229]. Λόγω της
πολύ χαµηλής εγχώριας κατανάλωσης αερίου, αυτοί οι µικρής κλίµακας σταθµοί δεν δια-
δραµατίζουν κάποιον γεωστρατηγικό ή κρίσιµο ϱόλο στον συνολικό ενεργειακό εφοδιασµό
της χώρας [229]. Αξίζει να σηµειωθεί πως στα νοτιοδυτικά της χώρας εντοπίζεται η απο-
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ϑήκη ϕυσικού αερίου του Skallen η οποία αποτελεί την πρώτη αποθήκη ϐιοµηχανικής
κλίµακας παγκοσµίως που χρησιµοποιεί την τεχνολογία επενδυµένων υπογείων κοιλοτήτων
(Lined Rock Cavern – LRC) για την αποθήκευση αερίου υπό υψηλή πίεση [269]. Παρά
την εντυπωσιακή της τεχνολογία, η χωρητικότητα της αποθήκης είναι σηµαντικά µικρότερη
από αυτές της κεντρικής Ευρώπης εξαιτίας των µειωµένων αναγκών της Σουηδίας σε ϕυσικό
αέριο [269].
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Κεφάλαιο 6

Συµπεράσµατα και Προτάσεις

Στο κεφάλαιο αυτό, αρχικά, πραγµατοποιείται συγκριτική ανάλυση των κρατών-µελών
της ΕΕ για κάθε έτος της περιόδου µελέτης (2019-2025). Συγκεκριµένα, παρουσιάζο-

νται γραφήµατα που αφορούν τη µέση ετήσια τιµή χονδρικής, τη µέση ετήσια τιµή λιανικής
καθώς και την απόκλιση των δύο αγορών στα κράτη-µέλη της ΕΕ και τα πορίσµατα σχολι-
άζονται µε ϐάση τις παραµέτρους συσχέτισης που ορίστηκαν στο προηγούµενο κεφάλαιο.
Σκοπός είναι να εντοπιστούν και να εξηγηθούν οι παράγοντες που επιδρούν στις τιµές και ο
τρόπος που επηρεάζουν την απόκλιση της λιανικής από τη χονδρική τιµή της ηλεκτρικής ε-
νέργειας. Τέλος, συνοψίζονται τα συµπεράσµατα της έρευνας και εκφράζονται µε ϐάση πάντα
τη ϐιβλιογραφία προτάσεις πολιτικής για τη διαµόρφωση ενός µοντέλου αγοράς το οποίο ϑα
ανταποκρίνεται πλήρως στα δεδοµένα της νέας κανονικότητας την οποία διανύουµε.

6.1 Σύγκριση των Κρατών-Μελών µε ϐάση το Spread

6.1.1 Σύγκριση για το 2019

Σχήµα 6.1: Κατάταξη του Spread ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για το 2019
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Η συγκριτική ανάλυση γίνεται πάνω στα 10 κράτη µε το µικρότερο και το µεγαλύτερο
Spread αντίστοιχα για το εκάστοτε έτος, µε σκοπό να αποσαφηνιστεί από ποιους παράγοντες
εξαρτάται αυτή η απόκλιση.

Το 2019 τα 10 κράτη-µέλη µε την µικρότερη απόκλιση µεταξύ τιµής χονδρικής και
λιανικής (Spread) για την ηλεκτρική ενέργεια είναι η Βουλγαρία, η Μάλτα, η Ουγγαρία, η
Λιθουανία, η Κροατία, η Πολωνία, η Ρουµανία, η Εσθονία, η Ελλάδα και η Σλοβενία (από
την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Ανάµεσα στις 10 αυτές χώρες το 2019:

• Οι κυρίαρχες πηγές παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας είναι µοιρασµένες, καθώς σε
τρεις χώρες οι ΑΠΕ κυριάρχησαν στο ενεργειακό µείγµα, δύο χώρες ϐασίστηκαν στην
πυρηνική ενέργεια, δύο στο ϕυσικό αέριο και τρεις στα ορυκτά καύσιµα (άνθρακα ή
σχιστόλιθο στην περίπτωση της Εσθονίας).

• ΄Οσον αφορά τον τύπο τιµολογίου που επικρατεί στη λιανική αγορά παρατηρήθηκε µία
τελείως διαφορετική τάση. Μόλις σε µία χώρα (στην Εσθονία) οι χρήστες άρχισαν από
τόσο νωρίς να υιοθετούν δυναµικά τιµολόγια. Στις υπόλοιπες 9 αγορές παρατηρήθηκαν
πέντε περιπτώσεις όπου η µαζική πλειοψηφία προτίµησε τα σταθερά συµβόλαια, τρεις
περιπτώσεις όπου η τιµή που επιβαρυνόταν ο καταναλωτής οριζόταν από το κράτος
µέσω ϱυθµιζόµενων τιµολογίων και µόνο µία (η Ελλάδα) όπου η πιο δηµοφιλής επιλογή
ήταν τα µεταβλητά τιµολόγια.

• Η συνιστώσα που καταλάµβανε το µεγαλύτερο ποσοστό του τιµολογίου λιανικής για 8
από τα 10 κράτη ήταν το κόστος ενέργειας και προµήθειας. Εξαιρέσεις σε αυτό τον
κανόνα αποτελούν η Ουγγαρία, όπου ο καταναλωτής επιβαρύνθηκε κυρίως από τις
χρεώσεις δικτύου, και η Πολωνία, όπου ο καταναλωτής επιβαρύνθηκε κυρίως από τους
ϕόρους και τα τέλη.

• Στον παράγοντα του υγροποιηµένου ϕυσικού αερίου τα πράγµατα είναι ξανά µοιρα-
σµένα, καθώς 4 από τις 10 χώρες διέθεταν από έναν τερµατικό σταθµό LNG εντός των
συνόρων τους.

• Οι τιµές χονδρικής των συγκεκριµένων κρατών-µελών κινήθηκαν σε υψηλά επίπεδα µε
7 από τα 10 κράτη να κατατάσσονται µάλιστα στη δεκάδα των ακριβότερων ευρωπαϊκών
αγορών χονδρικής για το έτος. Φυσικά, οι τιµές λιανικής τους παρέµειναν χαµηλά (9
στις 10 κατατάσσονται στη δεκάδα των ϕθηνότερων ευρωπαϊκών αγορών λιανικής για
το 2019) δικαιολογώντας και το µικρό Spread.

Από την άλλη, για το ίδιο έτος τα 10 κράτη-µέλη µε την µεγαλύτερη απόκλιση (Spread)
είναι η Ολλανδία, η Αυστρία, η Σουηδία, η Πορτογαλία, η Ιταλία, η Ισπανία, η Ιρλανδία, το
Βέλγιο, η ∆ανία και η Γερµανία (από την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Ανάµεσα στις 10 αυτές χώρες το 2019:

• Οι ΑΠΕ κυριαρχούν στο ενεργειακό µείγµα αποτελώντας την κύρια πηγή παραγωγής
ηλεκτρικής ενέργειας για 7 από τα 10 κράτη. Από τα τρία εναποµείναντα κράτη η
Ολλανδία και η Ιταλία ϐασίστηκαν στο ϕυσικό αέριο, ενώ το Βέλγιο στηρίχτηκε στην
παραγωγή από πυρηνικά.
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• Εξετάζοντας τον επικρατή τύπο τιµολογίου στη λιανική αγορά δεν προκύπτουν ξεκάθα-
ϱα συµπεράσµατα. Από τις 10 χώρες µε το µεγαλύτερο Spread για το 2019 οι πέντε
έδειξαν προτίµηση στα σταθερά τιµολόγια, οι δύο στα µεταβλητά τιµολόγια, µόλις σε
µία (στη ∆ανία) οι χρήστες άρχισαν ήδη από το 2019 να υιοθετούν µαζικά δυναµικά
τιµολόγια, ενώ σε δύο αγορές (Ιταλία και Ισπανία) οι τιµές ϱυθµίζονταν από το κράτος.

• ΄Οσον αφορά την κύρια συνιστώσα του κόστους του τιµολογίου, σε 3 από τα 10 κράτη ο
καταναλωτής επιβαρυνόταν κυρίως από το κόστος ενέργειας και προµήθειας, σε 2 από
τις χρεώσεις δικτύου και στα υπόλοιπα 5 από τους ϕόρους και τα τέλη.

• Ακριβώς οι µισές χώρες αυτής της κατηγορίας διέθεταν τερµατικούς σταθµούς LNG µε
3 από τις 5 να διαθέτουν µόλις έναν σταθµό το 2019. Η Ισπανία και η Ιταλία είχαν
ενισχύσει σε µεγάλο ϐαθµό την ενεργειακή τους ασφάλεια διαθέτοντας έξι και τρεις
σταθµούς αντίστοιχα εντός των συνόρων τους ήδη από το 2019.

• Παρά το µεγάλο Spread οι περισσότερες από αυτές τις χώρες κατατάσσονται στις τελευ-
ταίες ϑέσεις της λίστας µε τις υψηλότερες χονδρικές τιµές ηλεκτρισµού για το 2019.
Μοναδική εξαίρεση αποτελούν η Ιταλία στη 4η και η Ιρλανδία στην 7η ϑέση. Το µε-
γάλο Spread οφείλεται κυρίως στις υψηλές τιµές λιανικής, καθώς και τα 10 παραπάνω
κράτη καταλαµβάνουν υψηλές ϑέσεις στην κατάταξη των ευρωπαϊκών χωρών µε τις
υψηλότερες τιµές λιανικής για το 2019.

Σχήµα 6.2: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής χονδρικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2019
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Σχήµα 6.3: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής λιανικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2019

6.1.2 Σύγκριση για το 2020

Σχήµα 6.4: Κατάταξη του Spread ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για το 2020

Το 2020 τα 10 κράτη-µέλη µε την µικρότερη απόκλιση µεταξύ τιµής χονδρικής και
λιανικής (Spread) για την ηλεκτρική ενέργεια είναι η Μάλτα, η Βουλγαρία, η Ουγγαρία, η
Κροατία, η Εσθονία, η Πολωνία, η Λιθουανία, η Ρουµανία, η Ολλανδία και η Λετονία (από
την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Παρατηρούνται τα εξής :

• 8 από τις 10 χώρες µε το µικρότερο Spread για το 2019 διατηρούν τη ϑέση τους στη
σχετική λίστα για το 2020. Τη ϑέση της Ελλάδας και της Σλοβενίας για το έτος παίρνουν
η Ολλανδία και η Λετονία.
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• Η Ολλανδία µέσα σε µία χρονιά (από το 2019 στο 2020) από εκεί που ήταν µία α-
πό τις ευρωπαϊκές αγορές µε τη µεγαλύτερη τιµολογιακή απόκλιση µεταξύ χονδρικής
και λιανικής, ξαφνικά ϐρίσκεται στη δεκάδα των χωρών µε τη µικρότερη απόκλιση.
Η διαφορά αυτή οφείλεται στη σηµαντική πτώση που σηµείωσε η λιανική τιµή της
ηλεκτρικής ενέργειας στην Ολλανδία. Το 2020 στην Ολλανδία η ϕορολογία στο ηλε-
κτρικό ϱεύµα προσεγγίζει το µηδέν, αποτέλεσµα της αύξησης της πάγιας ϕορολογικής
έκπτωσης ανά ηλεκτρική σύνδεση που εφαρµόζεται στους λογαριασµούς των χρηστών
[2].

• Οι κύριες πηγές παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας για τα 10 αυτά κράτη παραµένουν
µοιρασµένες. Σε τέσσερις περιπτώσεις το µεγαλύτερο µερίδιο της παραγωγής ηλεκτρι-
σµού ανήκει στις ΑΠΕ, σε δύο περιπτώσεις στο ϕυσικό αέριο, σε άλλες δύο περιπτώσεις
στα πυρηνικά και στις δύο εναποµείναντες χώρες στον άνθρακα ή τον σχιστόλιθο για
την Εσθονία.

• Η τάση ως προς τον επικρατή τύπο τιµολογίου ταυτίζεται απόλυτα µε αυτή του 2019.
Ανάµεσα στα 10 αυτά κράτη υπήρξαν 5 περιπτώσεις όπου οι καταναλωτές έδειξαν
µαζική προτίµηση σε σταθερά συµβόλαια και 4 περιπτώσεις όπου οι χρήστες υπόκεινται
σε ϱυθµιζόµενες τιµές. Η Εσθονία, όπως και το 2019, αποτελεί το µόνο κράτος στο
οποίο οι καταναλωτές είχαν ήδη αρχίσει να εξοικειώνονται µε τη δυναµική τιµολόγηση
και να υιοθετούν τέτοιου τύπου συµβόλαια.

• Σε 6 από τα 10 κράτη το µεγαλύτερο ποσοστό του τιµολογίου λιανικής καταλαµβανόταν
από το κόστος ενέργειας και προµήθειας. Σε τρεις περιπτώσεις η κύρια συνιστώσα
ήταν οι χρεώσεις δικτύου και µόλις σε µία χώρα ο καταναλωτής ηλεκτρικής ενέργειας
επιβαρυνόταν περισσότερο από τους ϕόρους και τα τέλη.

• Μόνο 4 από τα 10 κράτη διέθεταν τερµατικούς σταθµούς LNG εντός των συνόρων τους
µε καθένα από αυτά να διαθέτει µία µονάδα.

• Τα κράτη µε µικρό Spread συνεχίζουν να επιδεικνύουν ακριβή χονδρική αγορά. Το
2020 από τις 10 αυτές χώρες οι 6 ανήκουν στη δεκάδα των ακριβότερων ευρωπαϊκών
αγορών χονδρικής. Φυσικά, όλες ϐρίσκονται στις τελευταίες ϑέσεις της λίστας µε τις
υψηλότερες τιµές λιανικής για το ίδιο έτος.

Αντίστοιχα, το 2020 τα 10 κράτη-µέλη µε το µεγαλύτερο Spread ήταν το Λουξεµβούργο,
η Σουηδία, η Πορτογαλία, η Ιταλία, η Αυστρία, η Ισπανία, η Ιρλανδία, το Βέλγιο, η ∆ανία
και η Γερµανία (από την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Παρατηρούνται τα εξής :

• 9 από τις 10 χώρες της ΕΕ µε το µεγαλύτερο Spread για το 2019 διατηρούν τη ϑέση
στη δεκάδα και για το 2020. Μοναδική εξαίρεση είναι η Ολλανδία, η οποία όπως
είδαµε παραπάνω σηµείωσε µία εντυπωσιακή στροφή και κατάφερε σε ένα χρόνο να
ϱίξει σηµαντικά την τιµολογιακή απόκλιση µεταξύ της χονδρικής και της λιανικής της
αγοράς. Τη ϑέση της Ολλανδίας το 2020 παίρνει το Λουξεµβούργο, το οποίο έναν
χρόνο πριν ϐρισκόταν µόλις στη 16η ϑέση της σχετικής κατάταξης.
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• ΄Οπως και το 2019 η κύρια πηγή παραγωγής ηλεκτρισµού ανάµεσα στα συγκεκριµένα
κράτη-µέλη είναι οι ΑΠΕ. Συγκεκριµένα 8 από τις 10 χώρες ϐασίζουν την παραγωγή
τους σε ανανεώσιµες πηγές. ∆ιαφοροποιούνται η Ιταλία και το Βέλγιο που στηρίζουν
την παραγωγή τους στο ϕυσικό αέριο και στα πυρηνικά αντίστοιχα.

• Τα στατιστικά όσον αφορά τις τιµολογιακές προτιµήσεις των καταναλωτών µοιάζουν
µε αυτά του 2019, ωστόσο η προτίµηση σε σταθερά τιµολόγια εµφανίζει µία µικρή
υποχώρηση. Με την αντικατάσταση της Ολλανδίας από το Λουξεµβούργο στη σχετική
λίστα πλέον σε 4 από τις 10 χώρες οι χρήστες προτιµούν τα σταθερά τιµολόγια, σε
3 τα µεταβλητά, σε µία τα δυναµικά και σε 2 χώρες οι καταναλωτές υπόκεινται σε
ϱυθµιζόµενες τιµές.

• Το κόστος ενέργειας και προµήθειας αποτελεί την κύρια συνιστώσα του τιµολογίου
λιανικής για µόλις 2 από τα 10 παραπάνω κράτη-µέλη. Οι χρεώσεις δικτύου κα-
ταλαµβάνουν το µεγαλύτερο µερίδιο του κόστους σε τρεις περιπτώσεις, ενώ για τα
εναποµείναντα πέντε κράτη ο καταναλωτής επιβαρύνεται κυρίως από τους ϕόρους και
τα τέλη.

• Μόνο 4 από τα 10 κράτη διαθέτουν στην επικράτειά τους τερµατικούς σταθµούς LNG.
Η Πορτογαλία και το Βέλγιο διαθέτουν από έναν σταθµό, ενώ η Ιταλία και η Ισπανία
διαθέτουν τρεις και έξι σταθµούς αντίστοιχα.

• Για άλλο ένα έτος οι χώρες µε µεγάλο Spread εµφανίζουν χαµηλές τιµές χονδρικής.
Από τα 10 παραπάνω κράτη τα 6 ανήκουν στη δεκάδα των ϕθηνότερων ευρωπαϊκών
αγορών χονδρικής για το 2020. Από την άλλη, οι 10 αυτές χώρες συµπληρώνουν ακρι-
ϐώς τη δεκάδα των χωρών µε τις υψηλότερες τιµές λιανικής για το έτος δικαιολογώντας
πλήρως την διευρυµένη τιµολογιακή απόκλιση.

Σχήµα 6.5: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής χονδρικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2020
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Σχήµα 6.6: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής λιανικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2020

6.1.3 Σύγκριση για το 2021

Σχήµα 6.7: Κατάταξη του Spread ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για το 2021

Το 2021 τα 10 κράτη-µέλη µε την µικρότερη απόκλιση µεταξύ τιµής χονδρικής και
λιανικής (Spread) για την ηλεκτρική ενέργεια είναι η Ουγγαρία, η Βουλγαρία, η Κροατία, η
Ολλανδία, η Ρουµανία, η Λιθουανία, η Σλοβενία, η Μάλτα, η Σλοβακία και η Ελλάδα (από
την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Προκύπτουν τα εξής πορίσµατα:

• Για πρώτη ϕορά από το 2019 η Πολωνία και η Εσθονία ϐγαίνουν εκτός δεκάδας των
κρατών-µελών µε το µικρότερο Spread, ενώ από τη δεκάδα εκτοπίζεται και η Λετονία.
Στη ϑέση τους µπαίνουν η Σλοβενία, η Σλοβακία και η Ελλάδα (η Σλοβενία και η
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Ελλάδα επιστρέφουν στη δεκάδα µετά το 2019, ενώ η Σλοβακία εµφανίζεται σε αυτή
για πρώτη ϕορά).

• Ξανά το ενεργειακό µείγµα αυτών των χωρών παραµένει πολυσύνθετο. Από τα 10
κράτη 3 στηρίζουν την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας εντός των συνόρων τους στις
ΑΠΕ, 3 σε σταθµούς πυρηνικής ενέργειας, 3 στο ϕυσικό αέριο, ενώ η Βουλγαρία
αποτελεί την µοναδική περίπτωση εντός της δεκάδας που µέχρι και το 2021 ϐασίζεται
στην επεξεργασία άνθρακα.

• Οι περιπτώσεις των χωρών εντός της δεκάδας όπου οι τιµές ηλεκτρικού ϱεύµατος για
τους καταναλωτές ϱυθµίζονται είτε άµεσα είτε έµµεσα (π.χ. µε επιβολή πλαφόν) από τη
κυβέρνηση ϕτάνουν τις 6 το 2021 (υψηλότερος αριθµός συγκριτικά µε τα προηγούµενα
δύο έτη). Από τα 4 εναποµείναντα κράτη στα 3 οι χρήστες προτιµούν την ασφάλεια των
σταθερών συµβολαίων, ενώ µόνο σε µία χώρα (στην Ελλάδα) η κύρια προσφορά είναι
µεταβλητού τύπου.

• Στη συντριπτική πλειοψηφία αυτών των κρατών-µελών (8 από τα 10) η κύρια συνιστώσα
του τιµολογίου µε την οποία επιβαρύνεται ο καταναλωτής είναι το κόστος ενέργειας και
προµήθειας (αυτό δικαιολογείται και από την άνοδο της εν λόγω συνιστώσας η οποία
ξεκίνησε το δεύτερο εξάµηνο του 2021 µε την εισβολή της Ρωσίας στην Ουκρανία και
κορυφώθηκε τα επόµενα χρόνια). ∆ιαφοροποιούνται η Ουγγαρία και η Λιθουανία όπου
οι χρεώσεις δικτύου αναδεικνύονται ως το µεγαλύτερο κόστος.

• Για άλλη µία ϕορά όσον αφορά τον παράγοντα του υγροποιηµένου ϕυσικού αερίου
δεν προκύπτουν καίρια συµπεράσµατα. Οι µισές χώρες της δεκάδας διαθέτουν µέχρι
το 2021 από έναν τερµατικό σταθµό εντός των συνόρων τους, ενώ οι υπόλοιπες δεν
διαθέτουν µονάδες επαναεριοποίησης.

• Από τις 10 αυτές χώρες συναντάµε τις 5 στη δεκάδα των κρατών-µελών µε τις ακριβότε-
ϱες τιµές χονδρικής για το 2021. Το νούµερο αυτό παραµένει υψηλό, ωστόσο είναι
µικρότερο συγκριτικά µε το 2019 και το 2020. Στη αντίστοιχη κατάταξη των ακριβότε-
ϱων αγορών λιανικής εντός της ΕΕ για το 2021 όλες οι παραπάνω χώρες ϐρίσκονται σε
χαµηλές ϑέσεις.

Αντιθέτως, το 2021 τα 10 κράτη-µέλη µε το µεγαλύτερο Spread είναι το Λουξεµβούργο,
η Ιταλία, η Φινλανδία, η Αυστρία, η Ιρλανδία, η Ισπανία, η Σουηδία, το Βέλγιο, η Γερµανία
και η ∆ανία (από την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Προκύπτουν τα εξής πορίσµατα:

• Από τη δεκάδα σε σχέση µε το προηγούµενο έτος απουσιάζει η Πορτογαλία, τη ϑέση
της οποίας παίρνει η Φινλανδία.

• Για τρίτη χρονιά σερί η συντριπτική πλειοψηφία των χωρών (8 από τις 10) παράγει το
µεγαλύτερο µερίδιο της ηλεκτρικής της ενέργειας από ανανεώσιµες πηγές. Η Ιταλία
και το Βέλγιο συνεχίζουν να ϐασίζονται στο ϕυσικό αέριο και τα πυρηνικά αντίστοιχα.
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• Οι τιµολογιακές προτιµήσεις των χρηστών σε αυτές τις 10 περιπτώσεις ποικίλουν. ΄Ο-
πως και τα προηγούµενα χρόνια η ∆ανία παραµένει η µόνη χώρα στην οποία η δυναµι-
κή τιµολόγηση έχει εισχωρήσει ενεργά στη Ϲωή των χρηστών. Σε τέσσερις περιπτώσεις
οι καταναλωτές επιλέγουν στην πλειοψηφία τους την προβλεψιµότητα των σταθερών
συµβολαίων, σε τρεις τα µεταβλητά τιµολόγια αποτελούν τη δηµοφιλέστερη επιλογή
και σε δύο (Ιταλία και Ισπανία) οι τιµές της ηλεκτρικής ενέργειας είναι είτε εν µέρει
είτε εξ ολοκλήρου ϱυθµιζόµενες.

• Σε αυτή την κατηγορία των κρατών-µελών το κόστος ενέργειας και προµήθειας συνε-
χίζει να αποτελεί την κύρια συνιστώσα του τιµολογίου για τη µειοψηφία (3 στις 10
περιπτώσεις). Συναντάµε τρεις περιπτώσεις όπου ο καταναλωτής επιβαρύνεται κυρίως
από τις χρεώσεις δικτύου και τέσσερις όπου επιβαρύνεται κυρίως από τους ϕόρους και
τα τέλη.

• Από τα 10 κράτη µόνο τα 3 διαθέτουν τερµατικούς σταθµούς LNG στην επικράτειά
τους. Το Βέλγιο διαθέτει έναν σταθµό, η Ιταλία τρεις και η Ισπανία έξι.

• Η τάση των τιµών συνεχίζεται. Μεταξύ των 10 αυτών χωρών οι 5 ανήκουν στη δεκάδα
µε τις πιο ϕθηνές ευρωπαϊκές αγορές χονδρικής για το 2021. Εξαίρεση στον κανόνα
αποτελούν η Ιρλανδία και η Ιταλία, οι οποίες διαθέτουν τις δύο πιο ακριβές αγορές
στην Ευρώπη για το ίδιο έτος. ΄Οσον αφορά τις τιµές λιανικής, 8 από τις 10 χώρες
εντοπίζονται στη δεκάδα των υψηλότερων τιµών για το 2021 εντός της ΕΕ. Απουσιάζει
το Λουξεµβούργο και η Φινλανδία που ϐρίσκονται στην 11η και τη 15η ϑέση της
σχετικής κατάταξης.

Σχήµα 6.8: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής χονδρικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2021
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Σχήµα 6.9: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής λιανικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2021

6.1.4 Σύγκριση για το 2022

Σχήµα 6.10: Κατάταξη του Spread ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για το 2022

Το 2022 αποτελεί το έτος κορύφωσης της ενεργειακής κρίσης εξαιτίας της έλλειψης του
ϱωσικού αερίου. Οι 10 χώρες µε το µικρότερο Spread για το έτος είναι η Ουγγαρία, η
Ολλανδία, η Βουλγαρία, η Κροατία, η Σλοβενία, η Σλοβακία, η Γαλλία, η Ελλάδα, η Τσεχία
και η Λιθουανία ∆ανία (από την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Συγκρίνοντας αυτή τη δεκάδα µε την αντίστοιχη για τα προηγούµενα έτη παρατηρούνται
τα εξής :

• Σε σχέση µε το προηγούµενο έτος (2021) η Μάλτα (για πρώτη ϕορά) και η Ρουµανία
απουσιάζουν. Τη ϑέση τους στη δεκάδα παίρνουν η Γαλλία και η Τσεχία, οι οποίες
εµφανίζονται για πρώτη ϕορά σε αυτή.
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• ΄Ολα τα κράτη που ανήκουν στη δεκάδα των χαµηλότερων Spread παρουσιάζουν αρ-
νητική απόκλιση. ∆ηλαδή, η τιµή την οποία πλήρωσε ο τελικός χρήστης για την
ηλεκτρική ενέργεια το 2022 είναι χαµηλότερη από την τιµή στην οποία την αγόρασε
ο προµηθευτής. Η διαφορά αυτή (όπως εξηγήθηκε στην προηγούµενη ενότητα) είτε
καλύφθηκε από το κράτος, το οποίο επέλεξε να απορροφήσει το σοκ της κρίσης ώστε
να προστατεύσει τα νοικοκυριά επιβαρύνοντας ωστόσο το δηµοσιονοµικό του σύστηµα,
είτε οφείλεται σε άµεσες επιδοτήσεις που πίστωσαν οι κυβερνήσεις στους λογαριασµούς
των καταναλωτών σε µορφή αρνητικής ϕορολογίας οδηγώντας τις τιµές λιανικής τεχνη-
τά προς τα κάτω.

• Το ενεργειακό µείγµα για αυτή την κατηγορία χωρών συνεχίζει να είναι σύνθετο. Τα
πυρηνικά σηµειώνουν άνοδο καθώς στηρίζουν την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας
σε 4 από τα 10 κράτη µε το µικρότερο Spread για το 2022. Ακολουθούν οι ΑΠΕ
που στηρίζουν την παραγωγή σε 3 από τα 10 κράτη, ο άνθρακας που στηρίζει την
παραγωγή σε 2 από τα 10 κράτη και το ϕυσικό αέριο το οποίο αποτελεί την κύρια
πηγή ηλεκτρικής ενέργειας µόνο στην περίπτωση της Ολλανδίας.

• Ο αριθµός των χωρών στις οποίες ο καταναλωτής επιβαρύνεται µε ϱυθµιζόµενες τιµές
παραµένει υψηλός (5 εκ των 10 χωρών). Υπάρχουν, ακόµα, τέσσερις περιπτώσεις στις
οποίες οι χρήστες επέλεξαν µαζικά τα σταθερά συµβόλαια, ενώ µόνο στην περίπτωση
της Ελλάδας ο πιο δηµοφιλής τύπος συµβολαίου ήταν µεταβλητός.

• Η κύρια συνιστώσα του τιµολογίου για αυτή την κατηγορία χωρών παραµένει το κόστος
ενέργειας και προµήθειας το οποίο µάλιστα επικρατεί στις 9 από τις 10 χώρες. Μοναδι-
κή εξαίρεση αποτελεί η Ουγγαρία όπου το µεγαλύτερος µέρος του κόστους αποδίδεται
στις χρεώσεις δικτύου.

• Για άλλη µία ϕορά ακριβώς οι µισές χώρες της δεκάδας είναι εξοπλισµένες µε τερµατι-
κούς σταθµούς LNG. Η Λιθουανία, η Κροατία και η Ελλάδα το 2022 διέθεταν από έναν
σταθµό έκαστη εντός των συνόρων τους. Το ίδιο έτος η Ολλανδία διέθετε δύο σταθµούς,
ενώ η Γαλλία τέσσερις.

• Συναντάµε 7 από τις 10 αυτές χώρες στη δεκάδα των ακριβότερων αγορών χονδρικής
για την ηλεκτρική ενέργεια εντός της ΕΕ το 2022. Για άλλη µία χρονιά, λοιπόν, επι-
ϐεβαιώνεται πως η πλειοψηφία των κρατών µε µικρή τιµολογιακή απόκλιση παράγουν
ή εισάγουν την ενέργειά τους µε υψηλό κόστος. Στην αντίστοιχη λίστα που αφορά την
ακρίβεια της λιανικής αγοράς αυτές οι χώρες καταλαµβάνουν χαµηλές ϑέσεις (υψη-
λότερα ϐρίσκεται η Ελλάδα στη 13η ϑέση).

Από την άλλη, οι 10 χώρες µε το µεγαλύτερο Spread για το 2022 είναι η Εσθονία, η
Ιρλανδία, η Πορτογαλία, η Φινλανδία, η Κύπρος, η Γερµανία, η Σουηδία, το Βέλγιο, η
Ισπανία και η ∆ανία (από την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Συγκρίνοντας αυτή τη δεκάδα µε την αντίστοιχη για τα προηγούµενα έτη παρατηρούνται
τα εξής :

• 7 στις 10 χώρες που συµπληρώνουν τη δεκάδα διατηρούν τη ϑέση τους σε αυτή από
το 2021. Από αυτήν εκτοπίζονται το Λουξεµβούργο, η Αυστρία και η Ιταλία µε τη ϑέση
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τους να παίρνουν η Πορτογαλία, η Εσθονία και η Κύπρος. Η Αυστρία και η Ιταλία
απουσιάζουν για πρώτη ϕορά από τη δεκάδα. Για πρώτη ϕορά κάνουν την εµφάνισή
τους η Κύπρος και η Εσθονία, η οποία µάλιστα το 2019 και το 2020 άνηκε στη δεκάδα
των κρατών-µελών µε την µικρότερη απόκλιση.

• Ξανά οι ΑΠΕ διακρίνονται ως η κύρια πηγή ηλεκτρικής ενέργειας για αυτή την κατηγο-
ϱία κρατών (7 από τις 10 χώρες στηρίζουν την παραγωγή τους σε ανανεώσιµες πηγές).
Οι χώρες που διαφοροποιούνται είναι το Βέλγιο που διαθέτει πυρηνικούς σταθµούς
παραγωγής, καθώς και η Εσθονία µε την Κύπρο που στηρίζουν το συντριπτικά µεγα-
λύτερο µέρος της παραγωγής τους στον σχιστόλιθο και το πετρέλαιο αντίστοιχα.

• ΄Οπως και τα προηγούµενα χρόνια οι τιµολογιακές προτιµήσεις των καταναλωτών σε
αυτά τα 10 κράτη δεν συµπίπτουν. Ανάµεσα στα 10 παραπάνω κράτη σε 3 περιπτώσεις
η πλειοψηφία των καταναλωτών υπόκεινται σε µεταβλητά συµβόλαια, σε 3 περιπτώσεις
σε σταθερά συµβόλαια, σε 2 περιπτώσεις σε ϱυθµιζόµενα συµβόλαια, ενώ υπάρχουν
και 2 περιπτώσεις στις οποίες οι καταναλωτές υπήρξαν «ενεργοί» δείχνοντας προτίµηση
σε δυναµικά συµβόλαια.

• Η παράµετρος της ακριβότερης συνιστώσας του τιµολογίου παρουσιάζει έντονο ενδια-
ϕέρον. Ενώ τα προηγούµενα χρόνια για αυτή την κατηγορία χωρών συνήθως οι ϕόροι
και τα τέλη ή οι χρεώσεις δικτύου αποτελούσαν το υψηλότερο κόστος για τον τελικό
χρήστη, το 2022 και για τις 10 χώρες το µεγαλύτερο κοµµάτι του τιµολογίου κατα-
λαµβάνεται από το κόστος ενέργειας και προµήθειας. Φυσικά, αυτό αποτελεί άµεση
επίπτωση της κρίσης. Η ένταση της κρίσης το 2022 εξαιτίας της έλλειψης του ϱωσικού
ϕυσικού αερίου είχε ως αποτέλεσµα οι τιµές της ενέργειας να κορυφωθούν. Συνεπώς,
για να προστατεύσουν οικονοµικά τους πολίτες (όπως αναλύθηκε στην προηγούµενη
ενότητα) πολλές χώρες προέβησαν σε δραστικές παρεµβάσεις. Πολλές παρεµβάσεις
είχαν να κάνουν µε τη µείωση ή την εξάλειψη ϕόρων και τελών από τους λογαρια-
σµούς των νοικοκυριών. Με αυτόν τον τρόπο, λοιπόν, το καθαρό κόστος της ενέργειας
αναδείχθηκε στον απόλυτο κυρίαρχο του τιµολογίου.

• 5 από τα 10 παραπάνω κράτη εν µέσω της κρίσης διέθεταν µονάδες επεξεργασίας υ-
γροποιηµένου ϕυσικού αερίου. Η Γερµανία, η Φινλανδία, το Βέλγιο και η Πορτογαλία
διέθεταν από έναν εγχώριο τερµατικό σταθµό LNG έκαστη, ενώ η Ισπανία διέθετε έξι
τερµατικούς σταθµούς όπως εξηγήθηκε και προηγουµένως.
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Σχήµα 6.11: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής χονδρικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ
για το 2022

Σχήµα 6.12: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής λιανικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2022
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6.1.5 Σύγκριση για το 2023

Σχήµα 6.13: Κατάταξη του Spread ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για το 2023

Το 2023 είναι το έτος που ακολουθεί την κορύφωση της ενεργειακής κρίσης. ΄Οπως
ϕάνηκε στο Κεφάλαιο 5 οι τιµές για την πλειοψηφία των κρατών παραµένουν υψηλά. Αυτό
το έτος οι χώρες µε το µικρότερο Spread είναι η Ουγγαρία, η Βουλγαρία, η Μάλτα, η Κροατία,
η Πολωνία, η Ρουµανία, η Σλοβακία, η Σλοβενία, το Λουξεµβούργο και η Ελλάδα (από την
µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Προκύπτουν τα εξής πορίσµατα:

• Πρόκειται για τη χρονιά µε τις περισσότερες αλλαγές στη δεκάδα, καθώς πολλές χώρες
άρχισαν σταδιακά να καταργούν τα έκτακτα µέτρα που έλαβαν για την προστασία των
καταναλωτών εν µέσω της κρίσης. Για πρώτη ϕορά σε σχέση µε το προηγούµενο έτος
τέσσερις χώρες εκτοπίζονται από τη δεκάδα (Γαλλία, Λιθουανία, Ολλανδία, Τσεχία) και
τη ϑέση τους παίρνουν η Μάλτα, η Πολωνία, η Ρουµανία και το Λουξεµβούργο.

• Το ενεργειακό µείγµα των κρατών αυτής της κατηγορίας συνεχίζει να ποικίλει. Οι ΑΠΕ
όπως και τα πυρηνικά αποτελούν την κύρια πηγή ηλεκτρικής ενέργειας για τέσσερα
κράτη. Οι δύο περιπτώσεις που ξεχωρίζουν είναι αυτή της Μάλτας, η οποία ιστορικά
ϐασίζεται στο ϕυσικό αέριο, και της Πολωνίας, η οποία είναι εξαρτηµένη από τον
άνθρακα.

• Τα ϱυθµιζόµενα τιµολόγια δεσπόζουν στη λιανική αγορά αποτελώντας τον κύριο τύπο
τιµολογίου σε έξι από τις παραπάνω χώρες. Τη δεκάδα συµπληρώνουν δύο περιπτώσεις
(Πολωνία και Ρουµανία) όπου οι καταναλωτές επιλέγουν µαζικά σταθερά συµβόλαια και
δύο περιπτώσεις (Λουξεµβούργο και Ελλάδα) όπου επιλέγουν µεταβλητά συµβόλαια.

• Η κύρια συνιστώσα του τιµολογίου παραµένει το κόστος ενέργειας και προµήθειας
ανάµεσα σε 8 από τις 10 χώρες. ∆ιαφοροποιούνται η Ουγγαρία, όπου για άλλη µια
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ϕορά οι χρεώσεις δικτύου επιβαρύνουν κυρίως τον τελικό χρήστη, και η Πολωνία, όπου
το µεγαλύτερο µερίδιο του κόστους οφείλεται στους ϕόρους και τα τέλη.

• Ο παράγοντας του υγροποιηµένου ϕυσικού αερίου συνεχίζει να µην αποδεικνύεται
καθοριστικός όσον αφορά την απόκλιση τιµών χονδρικής και λιανικής για την ηλε-
κτρική ενέργεια. Από τις 10 χώρες µόνο οι 4 (Ελλάδα, Μάλτα, Πολωνία και Κροατία)
διαθέτουν από έναν τερµατικό σταθµό LNG έκαστη στην επικράτειά τους.

• Οι χώρες αυτής της κατηγορίας εµφανίζουν ξανά υψηλές τιµές στη χονδρική τους
αγορά µε 7 από τις 10 να ανήκουν στην δεκάδα των ακριβότερων ευρωπαϊκών χωρών
ως προς την χονδρική τιµή ηλεκτρικής ενέργειας για το 2023. Οι τιµές λιανικής τους,
ωστόσο, παραµένουν χαµηλές και τις κατατάσσουν στις τελευταίες ϑέσεις της σχετικής
λίστας για το 2023.

Την ίδια χρονιά οι ευρωπαϊκές χώρες µε το µεγαλύτερο Spread είναι η Σουηδία, η Φιν-
λανδία, η Λετονία, η Ιρλανδία, η Ολλανδία, η Τσεχία, η Ιταλία, η ∆ανία, το Βέλγιο και η
Γερµανία (από την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Προκύπτουν τα εξής πορίσµατα:

• Σε σχέση µε το 2022 απουσιάζουν η Πορτογαλία, η Εσθονία, η Κύπρος και η Ισπανία
και τη ϑέση τους παίρνουν η Λετονία, η Ολλανδία, η Τσεχία και η Ιταλία.

• Η Ολλανδία και η Τσεχία το 2022 παρουσίασαν αρνητικό Spread το οποίο τις κατάταξε
στη δεκάδα των κρατών µε τη µικρότερη απόκλιση, ωστόσο έναν χρόνο αργότερα εµφα-
νίζονται στη δεκάδα των ευρωπαϊκών κρατών µε τη µεγαλύτερη τιµολογιακή απόκλιση.
Η Ολλανδία παρά τη ϱαγδαία πτώση της χονδρικής της και παρότι συνέχιζε να εµφα-
νίζει αρνητική ϕορολογία, επέτρεψε στη λιανική να ανέβει σε υψηλά επίπεδα καθώς
επέλεξε να µην παρέµβει στις τιµές της ελεύθερης αγοράς, αλλά να χρησιµοποιήσει το
ϕορολογικό σύστηµα ως εργαλείο αναδιανοµής. Η Τσεχία, επίσης, σηµείωσε µεγάλη
αύξηση στις τιµές λιανικής της το 2023 παρά την αποκλιµάκωση της χονδρικής, γε-
γονός που (όπως εξηγήθηκε στο Κεφάλαιο 5) οφείλεται στη ϕύση των συµβολαίων που
συνάπτουν οι Τσέχοι καταναλωτές.

• Σε αυτή την κατηγορία κρατών οι ΑΠΕ συνεχίζουν να κυριαρχούν αποτελώντας την
κύρια πηγή ενέργειας για 6 από τα 10 κράτη. Η Ολλανδία και η Ιταλία εξαρτώνται
κυρίως από το ϕυσικό αέριο, ενώ η Τσεχία και το Βέλγιο παρήγαγαν το 2023 το
µεγαλύτερο µερίδιο της ηλεκτρικής τους ενέργειας µέσω πυρηνικών σταθµών.

• Εξετάζοντας τις τιµολογιακές προτιµήσεις των καταναλωτών σε αυτή την κατηγορία
χωρών προκύπτουν για άλλη µια ϕορά µεικτά συµπεράσµατα. Τα σταθερά και τα
µεταβλητά τιµολόγια ισοψηφούν καθώς αποτελούν την προτίµηση των καταναλωτών σε
τέσσερα κράτη της δεκάδας. Οι ∆ανοί καταναλωτές συνεχίζουν να υιοθετούν µαζικά
δυναµικά τιµολόγια, ενώ οι τιµές της ενέργειας στην Ιταλία παραµένουν ϱυθµιζόµενες.

• ΄Οπως και το 2022 το κόστος της ενέργειας παραµένει υψηλό µε αποτέλεσµα η αντίστοι-
χη συνιστώσα του τιµολογίου να κυριαρχεί σε 9 από τις 10 αυτές χώρες. Μοναδική

191



εξαίρεση αποτελεί η Σουηδία στην οποία οι ϕόροι και τα τέλη καταλαµβάνουν το µε-
γαλύτερο µέρος του τιµολογίου το 2023.

• 5 από τις 10 χώρες διαθέτουν εντός των συνόρων τους τερµατικούς σταθµούς LNG. Το
Βέλγιο διαθέτει έναν µόνο τερµατικό σταθµό, η Γερµανία, η Φινλανδία και η Ολλανδία
από δύο, ενώ η Ιταλία διαθέτει τέσσερις τερµατικούς σταθµούς LNG.

Σχήµα 6.14: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής χονδρικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ
για το 2023

Σχήµα 6.15: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής λιανικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2023
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6.1.6 Σύγκριση για το 2024

Σχήµα 6.16: Κατάταξη του Spread ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για το 2024

Το 2024 σηµάνει την περίοδο της νέας κανονικότητας. Τα κράτη αποσύρουν ϐαθµιαία
τα έκτακτα µέτρα που έλαβαν την περίοδο της κρίσης και προετοιµάζονται για µία εποχή
αυξηµένης συµµετοχής των ΑΠΕ στην παραγωγή. Οι ευρωπαϊκές χώρες µε το µικρότερο
Spread για το 2024 είναι η Ουγγαρία, η Βουλγαρία, η Μάλτα, η Κροατία, η Ρουµανία, η
Σλοβακία, η Σλοβενία, το Λουξεµβούργο, η Ελλάδα και η Πολωνία (από την µικρότερη προς
τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Εντοπίζονται τα εξής :

• Η δεκάδα για πρώτη ϕορά παραµένει ακριβώς ίδια συγκριτικά µε το προηγούµενο έτος.
Οι χώρες µε µικρή απόκλιση τιµών µεταξύ χονδρικής και λιανικής για την ηλεκτρική
ενέργεια συγκράτησαν τη διαφορά αυτή και το 2024 ϐγαίνοντας από την περίοδο της
ενεργειακής κρίσης που έπληξε την Ευρώπη.

• Οι ΑΠΕ σηµειώνουν άνοδο αποτελώντας την κύρια πηγή ηλεκτρικής ενέργειας για 5
από τις 10 παραπάνω χώρες. Σε τρεις περιπτώσεις η παραγωγή ϐασίζεται στα πυρηνι-
κά, ενώ η Μάλτα και η Πολωνία συνεχίζουν να στηρίζονται στο ϕυσικό αέριο και τον
άνθρακα αντίστοιχα.

• Ο αριθµός των χωρών στις οποίες οι τιµές που πληρώνει ο καταναλωτής για την ενέργεια
ϱυθµίζονται είτε εν µέρει είτε ολοκληρωτικά από την κυβέρνηση παραµένει υψηλός (6
στις 10). Υπάρχουν δύο χώρες (Πολωνία και Ρουµανία) στη δεκάδα στις οποίες η
επιλογή των καταναλωτών είναι τα σταθερά συµβόλαια και δύο χώρες (Ελλάδα και
Λουξεµβούργο) στις οποίες είναι τα µεταβλητά συµβόλαια.

• Το κόστος ενέργειας και προµήθειας παραµένει η κύρια συνιστώσα του τιµολογίου α-
ποτελώντας το µεγαλύτερο κόστος για τον τελικό χρήστη σε 8 από τις 10 περιπτώσεις.
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Στο ϱυθµιζόµενο τιµολόγιο της Ουγγαρίας οι χρεώσεις δικτύου συνεχίζουν να κατα-
λαµβάνουν το µεγαλύτερο µέρος του λογαριασµού, ενώ στην Πολωνία το µεγαλύτερο
κόστος είναι οι ϕόροι και τα τέλη αντικατοπτρίζοντας το υψηλό κόστος της ενεργειακής
µετάβασης και της απεξάρτησης από τον άνθρακα.

• Από τις 10 χώρες οι 4 διαθέτουν στην επικράτειά τους τερµατικούς σταθµούς LNG. Η
Μάλτα, η Πολωνία και η Κροατία διαθέτουν από έναν σταθµό, ενώ η Ελλάδα το 2024
διαθέτει δύο σταθµούς.

• Η χονδρική αγορά για αυτή την κατηγορία κρατών όπως και τα προηγούµενα χρόνια
κινείται σε υψηλά επίπεδα. Από τις 10 χώρες οι 7 ανήκουν στη δεκάδα των ακριβότερων
ευρωπαϊκών αγορών για το 2024. Παράλληλα, στη λίστα µε τις ακριβότερες ευρωπαϊκές
αγορές λιανικής για το 2024 από τις 10 αυτές χώρες οι 8 ανήκουν στην τελευταία
δεκάδα. Παρά την ακρίβεια της χονδρικής τους αγοράς, δηλαδή, τα κράτη αυτής της
κατηγορίας συγκρατούν τις τιµές λιανικής τους χαµηλά οδηγώντας σε µικρό Spread.

Το ίδιο έτος οι χώρες της ΕΕ µε το µεγαλύτερο Spread είναι η Ισπανία, η Πορτογαλία, η
Φινλανδία, η Σουηδία, η Ιταλία, η Γαλλία, η Τσεχία, το Βέλγιο, η ∆ανία και η Γερµανία (από
την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Εντοπίζονται τα εξής :

• Σε σχέση µε την αντίστοιχη δεκάδα για το 2023 υπάρχουν τρεις αλλαγές. Η Λετονία,
η Ολλανδία και η Ιρλανδία χάνουν τη ϑέση τους σε αυτή (παρότι η απόκλισή τους
παραµένει πάνω από τον µέσο όρο της ΕΕ) και στη δεκάδα µπαίνουν η Φινλανδία, η
Πορτογαλία και η Γαλλία.

• Η Γαλλία το 2022 άνηκε στη δεκάδα των ευρωπαϊκών κρατών µε το µικρότερο Spread,
ωστόσο µέχρι το 2024 η απόκλισή της αυξήθηκε σε ϐαθµό που την κατατάσσει στις 10
χώρες µε την µεγαλύτερη απόκλιση µεταξύ χονδρικής και λιανικής για την ηλεκτρική
ενέργεια. Παρά την αποκλιµάκωση της χονδρικής, η Γαλλία διατήρησε την λιανική της
σε επίπεδα εφάµιλλα ή ακόµα υψηλότερα από αυτά του 2022, καθώς µετέφερε στην
περίοδο της νέα κανονικότητας το κόστος των στρατηγικών που εφάρµοσε την περίοδο
της κρίσης [30].

• Το 2024 οι ΑΠΕ αποτελούν την κύρια µέθοδο παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας για 7
από τα 10 κράτη αυτής της κατηγορίας. Στις υπόλοιπες τρεις περιπτώσεις η παραγωγή
στηρίζεται στα πυρηνικά. Για πρώτη ϕορά δεν παρατηρείται σε αυτή την κατηγορία
κανένα κράτος το οποίο ϐασίζει το µεγαλύτερο µερίδιο της παραγωγής του σε ορυκτά
καύσιµα.

• Τα σταθερά συµβόλαια σηµειώνουν σηµαντική άνοδο, καθώς οι ακραίες διακυµάνσεις
των τιµών την περίοδο της κρίσης κλόνισαν την εµπιστοσύνη των καταναλωτών απέναντι
σε συµβόλαια που ακολουθούν τις τάσεις της αγοράς. Τα σταθερά συµβόλαια µε τα
οποία ο καταναλωτής πληρώνει την ενέργεια σε προσυµφωνηµένη τιµή αποτέλεσαν την
προτίµηση των χρηστών σε 7 από τις 10 περιπτώσεις. Στη Σουηδία και το Βέλγιο τα
µεταβλητά συµβόλαια παρέµειναν και το 2024 η πιο δηµοφιλής επιλογή, ενώ οι ∆ανοί
καταναλωτές συνέχισαν να δείχνουν προτίµηση σε δυναµικά προϊόντα.
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• Για πρώτη ϕορά η πλειοψηφία των κρατών (7 στα 10) αυτής της κατηγορίας είναι εξο-
πλισµένη µε µονάδες επεξεργασίας υγροποιηµένου ϕυσικού αερίου, µιας και η κρίση
ώθησε πολλές χώρες στο να επενδύσουν σε τερµατικούς σταθµούς LNG προκειµένου
να ϑωρακίσουν την ενεργειακή τους ασφάλεια. Η Πορτογαλία και το Βέλγιο διαθέτουν
από έναν εγχώριο τερµατικό σταθµό, η Φινλανδία δύο, η Γερµανία τρεις, η Γαλλία
πέντε και η Ισπανία έξι.

• Το 2024 αποτελεί άλλο ένα έτος όπου η µαζική πλειοψηφία των κρατών αυτής της
κατηγορίας παρουσιάζουν χαµηλές τιµές στη χονδρική τους αγορά. Μάλιστα, 8 από
τις 10 ανήκουν στη δεκάδα των ϕθηνότερων ευρωπαϊκών αγορών για το 2024. Εξαί-
ϱεση αποτελεί η Ιταλία η οποία παραδοσιακά εµφανίζει υψηλές τιµές χονδρικής και
κατατάσσεται τρίτη ως προς την ακρίβειά της για το 2024 σε όλη την ΕΕ. Παρά τις
χαµηλές τιµές χονδρικής, αυτά τα κράτη παρουσιάζουν για άλλο ένα έτος υψηλές
τιµές στη λιανική τους αγορά. Από τις 10 χώρες οι 7 ανήκουν στη δεκάδα των χωρών
της ΕΕ µε τις υψηλότερες τιµές λιανικής για την ηλεκτρική ενέργεια το 2024.

Σχήµα 6.17: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής χονδρικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ
για το 2024
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Σχήµα 6.18: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής λιανικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2024

6.1.7 Σύγκριση για το 2025

Σχήµα 6.19: Κατάταξη του Spread ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για το 2025

Το 2025 αποτελεί το τελευταίο έτος της παρούσας µελέτης. Τα κράτη-µέλη της ΕΕ µε
το µικρότερο Spread για το 2025 είναι η Ουγγαρία, η Μάλτα, η Βουλγαρία, η Κροατία, η
Σλοβακία, η Σλοβενία, η Λιθουανία, η Κύπρος, η Ελλάδα και η Ρουµανία (από την µικρότερη
προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Συγκρίνοντας µε τα προηγούµενα έτη παρατηρούνται τα εξής :

• Οι χώρες που ϐρέθηκαν στη δεκάδα το 2024 και όχι το 2025 είναι η Πολωνία και το
Λουξεµβούργο. Τη ϑέση των δύο αυτών χωρών στη δεκάδα παίρνουν η Λιθουανία και
η Κύπρος.
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• Το δίπολο ΑΠΕ-πυρηνικά κυριαρχεί για δεύτερη χρονιά σερί. Από τις 10 παραπάνω
χώρες οι 4 παράγουν το µεγαλύτερο µερίδιο της ηλεκτρικής τους ενέργεια από ανανε-
ώσιµες πηγές, ενώ άλλες 4 χρησιµοποιούν κυρίως πυρηνικούς σταθµούς παραγωγής.
Μοναδικές εξαίρεσεις είναι η Κύπρος και η Μάλτα, οι οποίες παραδοσιακά καλύπτουν
τις ενεργειακές τους ανάγκες µέσω πετρελαίου και ϕυσικού αερίου αντίστοιχα.

• Τα ϱυθµιζόµενα συµβόλαια για άλλη µια ϕορά διακρίνονται σε αυτή την κατηγορία
κρατών. Από τις 10 χώρες στις 7 οι τιµές που επιβαρύνουν τον καταναλωτή ϱυθµίζονται
από τη κυβέρνηση. Υπάρχουν, επίσης, δύο περιπτώσεις (Λιθουανία και Ρουµανία)
όπου η προτίµηση των χρηστών είναι τα σταθερά συµβόλαια και µία (Ελλάδα) όπου
είναι τα µεταβλητά.

• Ξανά το κόστος ενέργειας και προµήθειας αποτελεί την κυρίαρχη συνιστώσα του τιµο-
λογίου. Η Ουγγαρία αποτελεί την µόνη περίπτωση στην οποία σταθερά το µεγαλύτερο
µέρος του κόστους αποδίδεται στις χρεώσεις δικτύου.

• Ως προς την παράµετρο του LNG εντοπίζονται στη δεκάδα τέσσερις χώρες οι οποίες
διαθέτουν τερµατικούς σταθµούς εντός των συνόρων τους. Η Λιθουανία, η Κροατία και
η Μάλτα διαθέτουν από έναν σταθµό, ενώ η Ελλάδα διαθέτει δύο.

• Καθ’ όλη την περίοδο µελέτης για αυτή την κατηγορία κρατών οι τιµές της χονδρικής
κινούνται γενικά σε υψηλά επίπεδα. ΄Ετσι και το 2025 από τις 10 χώρες οι 8 ανήκουν
στη δεκάδα των κρατών της ΕΕ µε τις υψηλότερες τιµές χονδρικής. Η λιανική, ωστόσο,
παραµένει σε χαµηλά επίπεδα µε 8 από τις 10 χώρες να µπαίνουν στη δεκάδα των
ϕθηνότερων ευρωπαϊκών αγορών λιανικής για το 2025.

Για το 2025 τα ευρωπαϊκά κράτη µε το µεγαλύτερο Spread είναι η Ιταλία, η Ισπανία, η
Γαλλία, η Αυστρία, η Τσεχία, η Σουηδία, η Ιρλανδία, η ∆ανία, το Βέλγιο και η Γερµανία (από
την µικρότερη προς τη µεγαλύτερη απόκλιση).

Συγκρίνοντας µε τα προηγούµενα έτη παρατηρούνται τα εξής :

• Σε σχέση µε το 2024 από τη δεκάδα απουσιάζουν η Πορτογαλία και η Φινλανδία,
οι οποίες ωστόσο συνεχίζουν να εµφανίζουν απόκλιση τιµών χονδρικής και λιανικής
υψηλότερη από τον µέσο όρο της ΕΕ. Τη ϑέση τους στη δεκάδα για το 2025 παίρνουν
η Ιρλανδία και η Αυστρία.

• ΄Οπως και τα προηγούµενα χρόνια, έτσι και το 2025 η πλειοψηφία των κρατών αυτής
της κατηγορίας (7 στα 10) έχει επενδύσει σε ΑΠΕ και στηρίζει σε αυτές την εγχώρια
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Η Τσεχία και η Γαλλία το 2025 ϐάσισαν την παρα-
γωγή ενέργειας στους εγχώριους πυρηνικούς σταθµούς, ενώ η Ιταλία στηρίχτηκε στο
ϕυσικό αέριο.

• Σε σχέση µε το 2024 τα σταθερά τιµολόγια υποχωρούν. Πλέον σε 4 από τα 10 κράτη
της δεκάδας οι καταναλωτές δείχνουν προτίµηση σε συµβόλαια µε προσυµφωνηµένες
τιµές. Τα µεταβλητά τιµολόγια αποτελούν την προτίµηση των χρηστών σε τέσσερις
περιπτώσεις, ενώ το 2025 στη λιανική αγορά της Ισπανίας και της ∆ανίας επικρατούν
ϱυθµιζόµενα και δυναµικά τιµολόγια αντίστοιχα.
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• Το κόστος ενέργειας και προµήθειας το 2025 κινείται σε σηµαντικά χαµηλότερα ε-
πίπεδα συγκριτικά µε τα χρόνια της κρίσης, ωστόσο παραµένει η κύρια συνιστώσα του
τιµολογίου για 8 από τα 10 παραπάνω κράτη. Εξαίρεση αποτελούν η ∆ανία, όπου η
επάνοδος των ϕόρων και των τελών τα αναδεικνύει ως το υψηλότερο κόστος του τιµολο-
γίου, και η Σουηδία, όπου οι χρεώσεις δικτύου συνέχισαν να αποτελούν το µεγαλύτερο
µέρος του κόστους.

• Ακριβώς οι µισές χώρες της δεκάδας διαθέτουν τερµατικούς σταθµούς LNG. Το Βέλγιο
διαθέτει έναν σταθµό, η Γερµανία τέσσερις, η Ιταλία και η Γαλλία από πέντε και η
Ισπανία έξι.

• Σε γενικά πλαίσια η χονδρική αγορά των κρατών αυτής της κατηγορίας συνεχίζει να
κινείται σε χαµηλά επίπεδα. Από τις 10 χώρες οι 5 ανήκουν στη δεκάδα των ϕθηνότε-
ϱων αγορών χονδρικής εντός της ΕΕ για την ηλεκτρική ενέργεια το 2025. Εξαίρεση
αποτελούν η Ιταλία και η Ιρλανδία οι αγορές των οποίων παραδοσιακά είναι εκ των
ακριβότερων στην Ευρώπη. Φυσικά, στη λίστα που αφορά την ακρίβεια των τιµών
λιανικής και οι 10 παραπάνω χώρες κατέχουν υψηλές ϑέσεις.

Σχήµα 6.20: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής χονδρικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ
για το 2025
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Σχήµα 6.21: Κατάταξη της µέσης ετήσιας τιµής λιανικής ανάµεσα στα κράτη-µέλη της ΕΕ για
το 2025

6.1.8 Συνολικά

Στα χρόνια της περιόδου µελέτης (2019-2025) οι χώρες µε τη πιο συχνή παρουσία στις
υψηλές ϑέσεις της κατάταξης των ευρωπαϊκών χωρών µε την µεγαλύτερη απόκλιση µεταξύ
των τιµών της χονδρικής και της λιανικής τους αγοράς για την ηλεκτρική ενέργεια είναι το
Βέλγιο, η Γερµανία, η ∆ανία, η Σουηδία, η Ιρλανδία, η Ισπανία και η Ιταλία. Από την άλλη,
οι χώρες που σταθερά εµφάνισαν τη µικρότερη τιµολογιακή απόκλιση σε ϐάθος χρόνου είναι
η Βουλγαρία, η Κροατία, η Ουγγαρία, η Ελλάδα, η Ρουµανία, η Σλοβενία και η Μάλτα.

Την ίδια περίοδο τα κράτη τα οποία παρουσίασαν σταθερά χαµηλό κόστος παραγωγής και
προµήθειας ηλεκτρικής ενέργειας, δηλαδή χαµηλή τιµή στη χονδρική τους αγορά, ήταν η
∆ανία, η Σουηδία και η Φινλανδία, ενώ ακολουθούν χώρες όπως το Λουξεµβούργο, το Βέλγιο,
η Γαλλία, η Γερµανία, η Εσθονία, η Ισπανία και η Πορτογαλία. Οι πιο ακριβές ευρωπαϊκές
αγορές ηλεκτρισµού αυτή την επταετία ήταν της Ελλάδας, της Ιταλίας, της Ουγγαρίας και
της Ρουµανίας µε χώρες όπως η Ιρλανδία, η Κύπρος, η Κροατία, η Πολωνία, η Βουλγαρία
και η Σλοβενία να ακολουθούν.

Τα κράτη-µέλη τα οποία επιβάρυναν τους καταναλωτές τους µε τις χαµηλότερες τιµές
για την ηλεκτρική ενέργεια σε ϐάθος χρόνου ήταν η Βουλγαρία, η Κροατία, η Ουγγαρία,
η Λιθουανία, η Μάλτα και η Ρουµανία. Τα κράτη-µέλη που έπονται είναι η Εσθονία, η
Πολωνία, η Σλοβακία και η Σλοβενία. Από την άλλη οι χώρες στις οποίες οι τελικοί χρήστες
πλήρωναν σταθερά την ενέργεια σε υψηλές τιµές ήταν το Βέλγιο, η Γερµανία, η ∆ανία, η
Ιρλανδία και η Ιταλία µε κράτη όπως η Αυστρία και η Κύπρος να ακολουθούν.

6.2 Συµπεράσµατα της Σύγκρισης και Ερωτήµατα

Η ερµηνεία των ευρηµάτων της προηγούµενης ενότητας δεν κρύβεται στο ίδιο το κόστος
της ενέργειας, αλλά στο πώς η κάθε χώρα επιλέγει να διαχειριστεί την αγορά της. Τα δεδοµένα
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που έχουν αναλυθεί στην παρούσα εργασία χωρίζουν την Ευρώπη σε ξεκάθαρα αντίθετα
ενεργειακά και πολιτικά στρατόπεδα.

1. Το ∆υτικό/Σκανδιναβικό Μοντέλο

Το Μοντέλο αυτό συναντάται σε χώρες της ∆υτικής και Βόρειας Ευρώπης, όπως η ∆ανία,
η Γερµανία, η Σουηδία, το Βέλγιο και η Ιρλανδία. Στην πλειοψηφία τους τα κράτη-
µέλη της ΕΕ που ανήκουν σε αυτό το γεωγραφικό συγκρότηµα παρουσιάζουν χαµηλή ή
µεσαία τιµή χονδρικής και υψηλές τιµές λιανικής για την ηλεκτρική ενέργεια, συνεπώς
και υψηλό Spread.

Μελετώντας µεµονωµένα αυτές τις χώρες παρατηρείται ότι διαθέτουν αρκετά κοινά χα-
ϱακτηριστικά. Αρχικά, οι αγορές ενέργειάς τους είναι ώριµες και απελευθερωµένες.
Το ϕαινόµενο της ϱύθµισης των τιµών από κυβερνητικούς ϕορείς στις χώρες της ∆υ-
τικής και της Βόρειας Ευρώπης είναι σχεδόν ανύπαρκτο, καθώς τα κράτη επιτρέπουν
στις τιµές να διακυµαίνονται ελεύθερα. Μάλιστα, σε πολλές περιπτώσεις οι κατανα-
λωτές είναι «ενεργοί» καθώς απαρνούνται την ασφάλεια των σταθερών συµβολαίων και
πειραµατίζονται µε προϊόντα τα οποία ακολουθούν στενά τις εξελίξεις της αγοράς. Οι
χαµηλές τιµές χονδρικής οφείλονται στο υψηλό ποσοστό διείσδυσης των ΑΠΕ ή στη
δυνατότητα ϕθηνών εισαγωγών. Παρ’ όλα αυτά οι τελικοί χρήστες πληρώνουν το α-
κριβότερο ϱεύµα σε ολόκληρη την Ευρώπη. Αυτό συµβαίνει επειδή το τιµολόγιο είναι
ϕορτωµένο µε τεράστιους ϕόρους και υψηλές χρεώσεις δικτύου ώστε να χρηµατοδοτη-
ϑούν οι υποδοµές των ΑΠΕ.

2. Το Νοτιο-Ανατολικό Μοντέλο

Το Μοντέλο αυτό συναντάται σε χώρες της Ανατολικής και Νότιας Ευρώπης, όπως η
Βουλγαρία, η Ουγγαρία, η Κροατία, η Ρουµανία, η Ελλάδα και η Σλοβενία. Στην
πλειοψηφία τους τα κράτη-µέλη του συγκεκριµένου γεωγραφικού συγκροτήµατος πα-
ϱουσιάζουν υψηλές τιµές χονδρικής και χαµηλές τιµές λιανικής για την ηλεκτρική
ενέργεια, συνεπώς και χαµηλό Spread.

Σε αυτό το γεωγραφικό σύµπλεγµα χωρών παρατηρείται το εξής παράδοξο : ενώ τα
κράτη-µέλη αυτά λόγω µεγάλης εξάρτησης από το ϕυσικό αέριο, τα ορυκτά καύσι-
µα και τις ϕτωχές διασυνδέσεις προµηθεύονται ή παράγουν την ενέργεια µε µεγάλο
κόστος, οι καταναλωτές πληρώνουν το ϱεύµα στις ϕθηνότερες τιµές της Ευρώπης. Αυτό
αποτελεί απόδειξη του κρατικού παρεµβατισµού που παρατηρείται σε αρκετές από αυ-
τές τις χώρες. Οι κυβερνήσεις των κρατών αυτών εφαρµόζουν ανώτατα όρια τιµών στην
ενέργεια ή δίνουν δισεκατοµµύρια σε κρατικές επιδοτήσεις για να προστατεύσουν τα
νοικοκυριά. Με αυτόν τον τρόπο συγκρατούν την τιµολογιακή απόκλιση µεταξύ χονδρι-
κής και λιανικής. Σε πολλές περιπτώσεις οι τελικοί χρήστες υπόκεινται σε ϱυθµιζόµενα
τιµολόγια, ενώ για τη µαζική πλειοψηφία το µεγαλύτερο ποσοστό του λογαριασµού κα-
ταλαµβάνεται από το καθαρό κόστος της ενέργειας.

Τα δύο παραπάνω µοντέλα είναι αυτά που κυριαρχούν στην ευρωπαϊκή αγορά, αλλά
ϕυσικά δεν επαρκούν για να περιγράψουν πλήρως τα διακριτά χαρακτηριστικά του κάθε
κράτους. Για παράδειγµα, η Ιρλανδία αν και παρουσιάζει έντονα κοινά χαρακτηριστικά µε
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τις υπόλοιπες χώρες του ∆υτικού/Σκανδιναβικού Μοντέλου (για αυτό και κατατάχθηκε σε
αυτό το Μοντέλο), διαφοροποιείται ως προς την ακρίβεια της χονδρικής της αγοράς. ΄Οπως
αναλύθηκε παραπάνω, οι χώρες αυτού του µοντέλου τείνουν να εµφανίζουν τιµές χονδρικής
κάτω από τον ευρωπαϊκό µέσο όρο. Εντούτοις, η Ιρλανδία κατέχει µία από τις πιο ακριβές
αγορές χονδρικής για την ηλεκτρική ενέργεια σε ολόκληρη την ΕΕ εξαιτίας της «περικοπής»
των ΑΠΕ και της λειτουργίας ακριβότερων µονάδων για την εξισορρόπηση του συστήµατος
[245].

Ακόµα, χώρες όπως η Ισπανία και η Πορτογαλία (Ιβηρική Χερσόνησος) εξαιτίας της πε-
ϱιορισµένης τους διασύνδεσης µε το υπόλοιπο ευρωπαϊκό δίκτυο συνθέτουν µία κοινή αγορά
ενέργειας (MIBEL), η οποία λειτουργεί µεν ως αναπόσπαστο µέρος του ενιαίου ευρωπαϊκού
ενεργειακού δικτύου, τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της δε καθιστούν δύσκολη την ακριβή κα-
τηγοριοποίηση των κρατών αυτών σε κάποιο από τα προαναφερθέντα Μοντέλα. Το πρόβληµα
αυτό ϕυσικά δεν αφορά µόνο την Ισπανία και την Πορτογαλία αλλά αντανακλάται και στις
περιπτώσεις άλλων κρατών, όπως είναι τα κράτη της Βαλτικής (Εσθονία, Λιθουανία, Λετονία)
ή τα νησιωτικά κράτη (Κύπρος, Μάλτα).

Συνεπώς αν και ο διαχωρισµός των ευρωπαϊκών κρατών στα δύο παραπάνω µοντέλα είναι
ϐοηθητικός προκειµένου να εξαχθούν συµπεράσµατα για το Target Model της ΕΕ και την
αρτιότητα της λειτουργίας του, δεν µπορεί επ’ ουδενί να υποκαταστήσει την προσεκτική και
διεξοδική ανάλυση του κάθε κράτους ως µεµονωµένη περίπτωση όπως αυτή πραγµατοποι-
ήθηκε στο Κεφάλαιο 5.

Τα κρίσιµα ερωτήµατα τα οποία προκύπτουν από την έρευνα και χρήζουν απάντησης
τίθενται παρακάτω:

• Γιατί οι χώρες µε την πιο ϕθηνή χονδρική καταλήγουν να έχουν την πιο ακριβή

λιανική αγορά ;

Η µελέτη ανέδειξε πως η τιµή της ενέργειας σε κάθε κράτος εξαρτάται από την πολι-
τική που εφαρµόζει και τη στρατηγική που ακολουθεί στον ενεργειακό του τοµέα. Η
υπόθεση πως οι αγορές χονδρικής και λιανικής ακολουθούν πιστά η µία την άλλη και
συνεπώς κράτη µε χαµηλό κόστος παραγωγής και προµήθειας ηλεκτρικής ενέργειας
ϑα έπρεπε να επιβαρύνουν τους καταναλωτές µε χαµηλές τιµές απέχει πολύ από την
πραγµατικότητα. Γιατί συµβαίνει αυτό ;

Αρχικά, η πάγια απόφαση των περισσότερων ευρωπαϊκών κυβερνήσεων είναι να επιβάλ-
λουν δυσανάλογα µεγαλύτερο µερίδιο ενεργειακών ϕόρων και τελών στα νοικοκυριά,
προκειµένου να χρηµατοδοτούν ϕοροαπαλλαγές και να µειώνουν τεχνητά το κόστος της
ηλεκτρικής ενέργειας για τις επιχειρήσεις και την ενεργοβόρα ϐιοµηχανία [270]. Μια
χώρα µπορεί να έχει εξαιρετικά ϕθηνή χονδρική τιµή (π.χ. λόγω ΑΠΕ ή πυρηνικών),
αλλά αν η κυβέρνηση ϕορτώσει όλα τα κόστη υποδοµής και τις ελαφρύνσεις της ϐιο-
µηχανίας στους εγχώριους οικιακούς καταναλωτές, η λιανική τιµή για τα νοικοκυριά
αυτά ϑα είναι εξαιρετικά υψηλή.

Επίσης, µία παρατήρηση που προκύπτει εξετάζοντας το ενεργειακό µείγµα των χωρών
του ∆υτικού/Σκανδιναβικού Μοντέλου είναι ότι ϐραχυπρόθεσµα και µεσοπρόθεσµα,
η πράσινη µετάβαση µετακυλίει σηµαντικά κόστη στους καταναλωτές µέσω των τελών
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δικτύου και άλλων ϱυθµιζόµενων χρεώσεων, παρά το γεγονός ότι οι ΑΠΕ παράγουν
ϕθηνή ενέργεια. Η ϱαγδαία εγκατάσταση ϕωτοβολταϊκών και ανεµογεννητριών µειώνει
µεν µακροπρόθεσµα το µερίδιο του κόστους των καυσίµων στους τελικούς λογαρια-
σµούς, ωστόσο, αυτή η µείωση αντισταθµίζεται σε έναν ϐαθµό από την αύξηση που
οφείλεται κατά κύριο λόγο στα σχήµατα στήριξης των ΑΠΕ, τα οποία χρηµατοδοτού-
νται µέσω τελών που ενσωµατώνονται στους λογαριασµούς, καθώς και στην ανάγκη
προσαρµογής του ϱυθµιστικού πλαισίου και των δικτύων για τη διαχείριση της στοχα-
στικότητας των ανανεώσιµων πηγών [271].

Παρά το κόστος οι ειδικοί τονίζουν πως οι υπεύθυνοι χάραξης πολιτικής δεν πρέπει
να αποθαρρυνθούν από την προώθηση των ΑΠΕ. Η επιβάρυνση αυτή αναµένεται να
µειωθεί στα επόµενα χρόνια, καθώς οι τεχνολογίες ανανεώσιµων πηγών γίνονται όλο
και πιο ανταγωνιστικές σε επίπεδο τιµών έναντι των ορυκτών καυσίµων [271]. Επίσης,
η σταδιακή ενσωµάτωση συστηµάτων αποθήκευσης (όπως οι µπαταρίες) ϑα ϐοηθήσει
στην εξισορρόπηση των δικτύων και στην αποθήκευση της πλεονάζουσας ενέργειας,
οδηγώντας τελικά σε χαµηλότερες τιµές λιανικής για τους καταναλωτές και σε ενίσχυση
της ενεργειακής ασφάλειας [271].

• Πόσο ϐιώσιµο είναι µακροπρόθεσµα το µοντέλο των χωρών του Νοτίου-Ανατολικού

Μοντέλου ; Μήπως αυτό το χαµηλό Spread υποσκάπτει την οικονοµική σταθε-

ϱότητα των παρόχων και εµποδίζει την είσοδο νέων παικτών στην αγορά ;

Το µακροπρόθεσµο µοντέλο της περιοχής της νοτιοανατολικής Ευρώπης ϐρίσκεται σε
ένα κρίσιµο µεταβατικό στάδιο. ΄Οπως παρατηρήθηκε σε πολλές χώρες του συγκεκρι-
µένου γεωγραφικού συγκροτήµατος οι καταναλωτές υπόκεινται µέχρι και σήµερα σε
ϱυθµιζόµενα τιµολόγια, οι τιµές των οποίων ϐρίσκονται στον έλεγχο των κυβερνήσεων.
Ειδικά στις χώρες των Βαλκανίων, οι ϱυθµιζόµενες τιµές λιανικής για τα νοικοκυϱιά
είναι συχνά χαµηλότερες από τις τιµές της ελεύθερης αγοράς. Ως αποτέλεσµα, οι κατα-
ναλωτές δεν έχουν κανένα οικονοµικό κίνητρο να αλλάξουν προµηθευτή, γεγονός που
κρατά την αγορά λιανικής στάσιµη [168]. Οι χαµηλές ϱυθµιζόµενες τιµές ηλεκτρι-
κής ενέργειας για ορισµένες κατηγορίες αποτελούν σαφές εµπόδιο για την ανάπτυξη
των αγορών ενέργειας και την ανάδυση νέων επιχειρηµατικών ευκαιριών στην περιοχή
[168].

Οι εθνικές αγορές ηλεκτρικής ενέργειας στη Νοτιοανατολική Ευρώπη χαρακτηρίζονται
ιστορικά από χαµηλή ϱευστότητα, η οποία οφείλεται κυρίως στην έντονη παρουσία των
παραδοσιακών, κρατικών κατεστηµένων εταιρειών παραγωγής. Παρόλο που σηµει-
ώνεται συνεχής πρόοδος στην ανάπτυξη των αγορών χονδρικής και εξισορρόπησης, τα
προβλήµατα ϱευστότητας και η πίεση από τους κατεστηµένους παίκτες επιβραδύνουν
και εµποδίζουν τη διαδικασία αποτελεσµατικού ανοίγµατος του ανταγωνισµού [168]. Η
αγορά παραµένει αδιαφανής, υπό τον έλεγχο κρατικών προµηθευτών και διαχειριστών
συστηµάτων, γεγονός που αποθαρρύνει την καινοτοµία και την εµπορική ανάπτυξη
[272].

Η περιοχή είναι προσηλωµένη στη ψηφιοποίηση και την απανθρακοποίηση, γεγονός
που µαρτυράται από την άνοδο της συµµετοχής των ΑΠΕ και την πτώση της συµµετοχής
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των ορυκτών καυσίµων στο ενεργειακό µείγµα των κρατών-µελών της νοτιοανατολικής
Ευρώπης. Εντούτοις, οι ϑερµικές µονάδες και οι µεγάλες µονάδες αποθήκευσης α-
δυνατούν να ανακτήσουν τα σταθερά επενδυτικά τους κόστη µέσω της αγοράς [168].
Αυτό δηµιουργεί αντικίνητρα για την είσοδο νέων ευέλικτων τεχνολογιών και ϑέτει σε
κίνδυνο την ασφάλεια εφοδιασµού.

Το µοντέλο που ϐασίζεται σε τεχνητά χαµηλές τιµές λιανικής και στην προστασία των
κρατικών µονοπωλίων, λοιπόν, δεν είναι ϐιώσιµο µακροπρόθεσµα. Για να επιτευχθεί η
ενσωµάτωση στην ενιαία ευρωπαϊκή αγορά, προκρίνεται ως απαραίτητη προϋπόθεση
η πλήρης εναρµόνιση της νοµοθεσίας, η κατάργηση των τιµολογιακών στρεβλώσεων
και η ενίσχυση του διασυνοριακού εµπορίου, ώστε να προσελκυστούν νέες ιδιωτικές
επενδύσεις [168]. Κρίσιµη κρίνεται, ακόµα, η χάραξη σταθερού και µακροπρόθεσµου
στρατηγικού σχεδιασµού προκειµένου να προσελκύσει και να απορροφήσει οµαλά τις
αναγκαίες επενδύσεις [273].

• Οι τερµατικοί σταθµοί LNG ϑωρακίζουν ενεργειακά τα κράτη, εντούτοις δεν

ϕαίνεται να παίζουν κάποιον καθοριστικό ϱόλο στη διαµόρφωση της τιµής και

της απόκλισης των αγορών χονδρικής και λιανικής για την ηλεκτρική ενέργεια.

Την περίοδο της κρίσης, ϐέβαια, παρατηρήθηκε ότι αρκετές χώρες, όπως η

Γερµανία, επέλεξαν να επενδύσουν σε υποδοµές επεξεργασίας υγροποιηµένου

ϕυσικού αερίου. Πού αποσκοπεί αυτή η στρατηγική ;

Εξετάζοντας τα δεδοµένα που αντλήθηκαν στην πορεία της παρούσας έρευνας είναι
ϕανερό ότι υποδοµές επεξεργασίας και επαναεριοποίησης υγροποιηµένου ϕυσικού
αερίου δεν επιλύουν άµεσα τις στρεβλώσεις των τιµών. Χώρες όπως η Ελλάδα, η
οποία διέθετε ήδη έναν τερµατικό σταθµό LNG εντός των συνόρων της από το 1999
και επένδυσε σε δεύτερη µονάδα το 2024, δέχτηκαν έντονα το σοκ της κρίσης µε τις
τιµές χονδρικής της να µην έχουν επανέλθει κοντά στα προ-κρίσης επίπεδα µέχρι
και σήµερα. Από την άλλη, χώρες όπως η Σουηδία, η οποία δεν διαθέτει υποδοµές
επεξεργασίας LNG, κατάφεραν να απορροφήσουν το σοκ και ϐαθµιαία να εξοµαλύνουν
τις τιµές ηλεκτρισµού στη χονδρική τους αγορά. Συνεπώς, η απόκλιση των τιµών µεταξύ
διαφορετικών περιφερειών δεν οφείλεται στην ύπαρξη τερµατικών σταθµών LNG, αλλά
στις εσωτερικές συµφορήσεις των δικτύων και στην ανοµοιογενή κατανοµή των πόρων
ευελιξίας ανάµεσα στα κράτη-µέλη [274]. Παρ’ όλα αυτά η στρατηγική πολλών κρατών-
µελών την περίοδο της κρίσης περιελάµβανε επενδύσεις σε τέτοιες µονάδες. Αξίζει
λοιπόν να αναρωτηθούµε ποιος ακριβώς είναι ο ϱόλος του υγροποιηµένου ϕυσικού
αερίου για τις ευρωπαϊκές αγορές ενέργειας.

Η στρατηγική επενδύσεων σε υποδοµές LNG αποσκοπεί στη µείωση της έκθεσης σε
γεωπολιτικούς κινδύνους και στην ενίσχυση της ανθεκτικότητας. Συγκεκριµένα, οι
επενδύσεις αυτές µειώνουν την πιθανότητα να συντρέχουν ταυτόχρονα όλοι οι περιο-
ϱισµοί (όπως η έλλειψη αερίου από αγωγούς και η υψηλή Ϲήτηση), ϑωρακίζοντας την
ικανότητα της χώρας να ανταποκρίνεται σε κρίσεις, και παρέχουν την απαραίτητη ευ-
ελιξία ώστε να υπάρχει εναλλακτική πηγή εφοδιασµού όταν οι υπάρχουσες υποδοµές
αγωγών δεν επαρκούν ή είναι αποκλεισµένες [274]. Η επέκταση της χωρητικότητας
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των ευρωπαϊκών τερµατικών σταθµών κατά 20% την περίοδο 2022-2025 χρησιµεύει
ως ένα άµεσο εργαλείο διαχείρισης κρίσεων για την αποφυγή ϕυσικών ελλείψεων µετά
την απότοµη διακοπή των ϱωσικών ϱοών µέσω αγωγών [275]. Οι υποδοµές αυτές δεν
αντιµετωπίζονται ως µόνιµη προσκόλληση στα ορυκτά καύσιµα, αλλά ενσωµατώνονται
στις εθνικές στρατηγικές µε την προοπτική να µετατραπούν µελλοντικά σε κόµβους
επεξεργασίας λύσεων χαµηλού άνθρακα και ανανεώσιµου υδρογόνου [275]. Εν κα-
τακλείδι, η στρατηγική επενδύσεων σε LNG δεν αποσκοπεί στην άµεση σύγκλιση των
ενεργειακών αγορών λιανικής και χονδρικής, αλλά στη δηµιουργία ϕυσικών αναχω-
µάτων για τη διασφάλιση της επιβίωσης του συστήµατος σε συνθήκες ακραίου στρες,
µειώνοντας την πιθανότητα για καταστροφικές επιπτώσεις στην οικονοµία [274].

• Οι ΑΠΕ διεισδύουν ολοένα και σε µεγαλύτερο ϐαθµό στο ενεργειακό µείγµα των

χωρών. Σε ποιες ενέργειες πρέπει να προχωρήσουν τα κράτη-µέλη της ΕΕ ώστε

να αδράξουν στο έπακρο τα οφέλη που έχουν να προσφέρουν οι ανανεώσιµες

πηγές ;

Η στροφή προς τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας (ΑΠΕ) καθιστά την ευελιξία του συ-
στήµατος κρίσιµη για τη διατήρηση της σταθερότητας του δικτύου. Αρχικά, απαιτού-
νται συντονισµένες επενδύσεις για τον εκσυγχρονισµό των δικτύων µεταφοράς και
διανοµής, καθώς και για την ενίσχυση των διασυνοριακών διασυνδέσεων, ώστε να
διευκολυνθεί η γεωγραφική διασπορά των ΑΠΕ [276]. Επίσης, απαιτείται η χρήση
αλγορίθµων τεχνητής νοηµοσύνης ή µηχανικής µάθησης για τη ϐελτιστοποίηση των
λειτουργιών του δικτύου και την ακριβή πρόβλεψη της παραγωγής και της Ϲήτησης,
ενώ απαραίτητη είναι και η ευρεία εγκατάσταση έξυπνων µετρητών, συστηµάτων αυ-
τοµατοποίησης και προηγµένων ψηφιακών τεχνολογιών ελέγχου για τη διαχείριση των
αποκεντρωµένων πόρων [276]. Περαιτέρω, είναι αναγκαία η συστηµατική εγκατάσταση
τεχνολογιών αποθήκευσης ενέργειας (π.χ. µπαταρίες) για τον περιορισµό της επιχειρη-
σιακής µεταβλητότητας και στοχαστικότητας που εισάγουν ο άνεµος και ο ήλιος [276].
Πέρα από την πλευρά της παραγωγής, και η πλευρά της Ϲήτησης µπορεί να συνεισφέρει
ως προς αυτόν τον σκοπό µε την ενεργοποίηση µηχανισµών ευελιξίας (demand-side
management – DSM) και προγραµµάτων απόκρισης Ϲήτησης (π.χ. time-of-use pri-
cing) [276].

Οι παραπάνω προτάσεις αφορούν κυρίως τεχνολογίες οι οποίες µπορούν να ϐοηθήσουν
στην αποτελεσµατική εκµετάλλευση των ΑΠΕ, ωστόσο η πραγµατικότητα είναι πως οι
τεχνολογικές λύσεις δεν επαρκούν εάν δεν συνοδεύονται από ϱυθµιστικές και αγορα-
στικές µεταρρυθµίσεις ώστε να ευθυγραµµιστούν τα νοµικά πλαίσια µε τους στόχους
ϐιωσιµότητας και κλίµατος [277]. Στο πλαίσιο αυτό τα κράτη πρέπει να δηµιουρ-
γήσουν νοµικά σχήµατα που ϑα ενθαρρύνουν την καινοτοµία και ϑα επιτρέπουν την
ενσωµάτωση διασκορπισµένων ενεργειακών πόρων, καθώς και να αναπτύξουν συµφω-
νίες για τη διασυνοριακή εµπορία ενέργειας, ώστε να κατανέµονται οι πόροι ϐέλτιστα
µεταξύ των περιοχών, ενισχύοντας την ενεργειακή ασφάλεια [277]. Σηµαντική ,επίσης,
κρίνεται η παροχή χρηµατοοικονοµικών κινήτρων (π.χ. ϕοροαπαλλαγές, επιδοτήσεις)
για την εγκατάσταση συστηµάτων αποθήκευσης, τα οποία γεφυρώνουν την παραγωγή
από ΑΠΕ και τη Ϲήτηση, καθώς και η ανάπτυξη αγορών που ϑα παρέχουν οικονοµι-
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κά κίνητρα για την παροχή ευελιξίας αντί για την απλή παραγωγή ενέργειας (όπως οι
αγορές δυναµικότητας - capacity markets) [277].

Τέλος, η επιτυχής ενσωµάτωση των ΑΠΕ απαιτεί κατάλληλες κινήσεις από την πλευρά
των κυβερνήσεων στον τοµέα της κοινωνικής διακυβέρνησης. Η εφαρµογή προγραµ-
µάτων αναβάθµισης των δεξιοτήτων των εργαζοµένων και µηχανισµών δίκαιης µετάβα-
σης για την υποστήριξη των περιοχών που επηρεάζονται άµεσα από τη σταδιακή κα-
τάργηση των ορυκτών καυσίµων κρίνεται απαραίτητη [276]. Ακόµα, είναι αναγκαία
η ευθυγράµµιση της ανάπτυξης των ΑΠΕ µε τα τοπικά πρότυπα παραγωγής και τις
περιβαλλοντικές συνθήκες, διασφαλίζοντας παράλληλα την αυστηρή τήρηση πλαισίων
για την αποφυγή συγκρούσεων στη χρήση γης (π.χ. µε τη γεωργία ή τη διατήρηση της
ϐιοποικιλότητας) [276].

• Γιατί η Νότια και Ανατολική Ευρώπη παραµένουν εγκλωβισµένες σε µόνιµα

υψηλές τιµές χονδρικής ; Πόσο απέχει η ΕΕ από µια πραγµατικά Ενιαία Α-

γορά Ηλεκτρικής Ενέργειας όταν καταγράφονται τέτοιες χαοτικές αποκλίσεις

µεταξύ Βορρά και Νότου ;

Σύµφωνα µε έρευνα, η συστηµατική εµφάνιση υψηλότερων τιµών χονδρικής και οι
εξάρσεις τιµών στις χώρες της Νοτιο-Ανατολικής (ΝΑ) Ευρώπης οφείλονται σε έναν συν-
δυασµό αλγοριθµικών, υποδοµικών, κλιµατικών και γεωπολιτικών παραγόντων [278].
Η µεταβλητότητα των τιµών σποτ και των δυνατοτήτων διασυνοριακής µεταφοράς ορι-
σµένων κεντρικών αγορών της Core CCR (Αυστρία, Ουγγαρία, Ρουµανία) λειτουργεί ως
ποµπός διαταραχών. Η µεταβλητότητα αυτή διαχέεται κατά µήκος ολόκληρης της δια-
σύνδεσης από τον Βορρά προς τον Νότο, συµβάλλοντας εν µέρει στην άνοδο των τιµών
στη ΝΑ Ευρώπη [278]. Επίσης, πολλές χώρες της Κεντρικής και ΝΑ Ευρώπης δεν ικα-
νοποιούν το υποχρεωτικό όριο του 70% για τη διαθέσιµη χωρητικότητα διασυνοριακού
εµπορίου. Για παράδειγµα, ο διαχειριστής της Αυστρίας κατά τη διάρκεια περιόδων
αιχµής το καλοκαίρι του 2024 έλαβε ϱυθµιστικές εξαιρέσεις λόγω εσωτερικών κυκλι-
κών ϱοών, µειώνοντας τεχνητά τη διαθέσιµη χωρητικότητα προς την Ουγγαρία ακόµη
και στα 0 MW, εµποδίζοντας µε αυτόν τον τρόπο τη ϱοή ϕθηνότερης ενέργειας προς
τον Νότο [278]. Ακόµα, η ίδια η λειτουργία του flow-based µοντέλου περιόρισε τις
δυνατότητες εισαγωγής ενέργειας από τη ∆υτική Ευρώπη κατά τη διάρκεια περιόδων
έντονης πίεσης. Μέσω του αλγορίθµου, οι εισαγωγές προς τη Ρουµανία και τη ΝΑ
Ευρώπη περιορίζονται, αφήνοντας τη Ϲώνη της SEE ηµι-αποµονωµένη, την ίδια στιγµή
που επιτρέπονται εµπορικές ϱοές προς τρίτες χώρες (όπως η Ουκρανία, η µετάβαση της
οποίας από καθεστώς εξαγωγέα σε καθεστώς καθαρού εισαγωγέα ηλεκτρικής ενέργειας
λόγω των καταστροφών στις υποδοµές της, απορρόφησε µεγάλες ποσότητες ενέργειας
από τα γειτονικά δίκτυα, εντείνοντας την πίεση στις τιµές της SEE) [278]. Τέλος, οι
τιµές της ΝΑ Ευρώπης επηρεάζονται έντονα από κλιµατικούς παράγοντες. Η υψηλή
διείσδυση ηλιακής ενέργειας σε Ιταλία, Ελλάδα, Βουλγαρία και Ρουµανία ϱίχνει τις
τιµές το µεσηµέρι, αλλά προκαλεί ϐίαιες και ακραίες αυξήσεις τιµών κατά τις απογευ-
µατινές ώρες, όταν η ηλιακή παραγωγή µηδενίζεται και η Ϲήτηση παραµένει υψηλή
[278]. Παράλληλα, οι ακραίοι καύσωνες αυξάνουν κατακόρυφα τη Ϲήτηση για ψύξη,
ενώ οι ξηρασίες µειώνουν την υδροηλεκτρική παραγωγή στην περιοχή. Αυτό συνδυ-
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άζεται µε απρόβλεπτες ελλείψεις παραγωγής, όπως οι τεχνικές διακοπές λειτουργίας
στον πυρηνικό σταθµό Kozloduy της Βουλγαρίας [278].

΄Ολα τα παραπάνω καταδεικνύουν πως η ΕΕ απέχει ακόµη σηµαντικά από τον στόχο
µιας πραγµατικά Ενιαίας Αγοράς, καθώς τα οφέλη της ενοποίησης παραµένουν άνισα
κατανεµηµένα και η αγορά εµφανίζεται δοµικά κατακερµατισµένη. Οι περιορισµοί
στη διασυνοριακή µεταφορά και ο τρόπος κατανοµής του αλγορίθµου FBMC απο-
συνδέουν τη ΝΑ Ευρώπη από τις ϕθηνότερες κεντρικές αγορές (Γερµανία, Αυστρία),
µετατρέποντας την περιοχή σε ένα αποµονωµένο ενεργειακό νησί [278]. Το 2023, ε-
νώ η Αυστρία και η Ουγγαρία κατέγραψαν δεκάδες ώρες αρνητικών τιµών χονδρικής
λόγω πλεονάσµατος ΑΠΕ, η Ελλάδα είχε µηδενικές ώρες αρνητικών τιµών [278]. Το
καλοκαίρι του 2024, οι τιµές νωρίς το ϐράδυ στις χώρες της Νοτιοανατολικής Ευρώπης
προσέγγιζαν συχνά τα 1000 ευρώ ανά MWh, µε τις τιµές στη Ϲώνη των 500–800 ευρώ
ανά MWh να είναι κοινός τόπος. Την ίδια στιγµή, στη ∆υτική Ευρώπη (Γερµανία,
Αυστρία), οι τυπικές τιµές κυµαίνονταν µόλις στα 100–200 ευρώ ανά MWh [279].

Αξίζει σε αυτό το σηµείο να σηµειωθεί πως στην πραγµατικότητα µία πολύ µικρή ο-
µάδα στοιχείων του δικτύου ευθύνεται για τη συντριπτική πλειονότητα των αποκλίσεων
στις τιµές. Συγκεκριµένα, δύο εσωτερικές γραµµές, η Velky Ďur-Levice στη Σλοβακία
και η Neusiedl-Wien στην Αυστρία, εξηγούν σχεδόν το 60% όλων των επιπτώσεων συµ-
ϕόρησης στα σύνορα που διαχωρίζουν τις δύο περιοχές [279]. Η έλλειψη διαθέσιµης
χωρητικότητας για εµπορικές ϱοές σε αυτά τα κρίσιµα στοιχεία συνδέεται στατιστικά
άµεσα µε την περιφερειακή απόκλιση των τιµών. Κατά τις απογευµατινές ώρες, η
στενότητα αυτή γίνεται ακραία [279].

Οι χαοτικές αποκλίσεις των τιµών ϑέτουν σε αµφισβήτηση την αποτελεσµατικότητα και
την αξιοπιστία του Target Model ως προς τη διασφάλιση οµοιογενών τιµών ενέργειας
µεταξύ του πυρήνα και της περιφέρειας της Ευρώπης. Επισηµαίνεται ότι παρόλο που
ο αλγόριθµος FBMC στην Core CCR λειτούργησε σωστά ϐάσει των τεχνικών του προ-
διαγραφών, απέτυχε πλήρως να επιτύχει τη σύγκλιση των τιµών και τους στόχους κοι-
νωνικής ευηµερίας για τις αγορές της ΝΑ Ευρώπης [278]. Το µοντέλο επικρίνεται διότι,
µέσω των µαθηµατικών του κανόνων, επιβάλλει περιορισµούς ϱοών που δεν οφείλονται
σε πραγµατικά ϕυσικά προβλήµατα του δικτύου (όπως υπερφόρτωση γραµµών), αλλά
σε αλγοριθµικές ιδιοσυγκρασίες [278]. Η πολυπλοκότητά του και η περιορισµένη δια-
ϕάνειά καθιστούν εξαιρετικά δύσκολο για τους εµπλεκόµενους ϕορείς να ερµηνεύσουν
ή να προβλέψουν τα αποτελέσµατα της αγοράς [279]. Επιπρόσθετα, το Target Model
επιτρέπει τη συνύπαρξη δύο διαφορετικών συστηµάτων υπολογισµού χωρητικότητας
(FBMC στην Κεντρική Ευρώπη και NTC στη ΝΑ Ευρώπη), γεγονός που δηµιουργεί δο-
µικές στρεβλώσεις, παρεµποδίζει την απρόσκοπτη ενσωµάτωση και προκαλεί έντονες
πολιτικές αντιδράσεις από τα κράτη που υφίστανται τις Ϲηµιές (Ελλάδα, Βουλγαρία,
Ρουµανία) [278].

Η κριτική που ασκείται στο Ευρωπαϊκό Target Model δεν αποσκοπεί στην κατάργηση
του µοντέλου, αλλά υπογραµµίζει την ανάγκη για σηµαντικές διορθώσεις. Για αρχή,
απαιτείται αυστηρότερη επιβολή του κανόνα του 70% στα κρίσιµα στοιχεία. Το 2024,
ο µέσος όρος στην περιοχή Core ήταν µόλις 54%, µε µόνο την Τσεχία και τη Σλοβενία
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να πιάνουν τον στόχο. Στα κρίσιµα εσωτερικά στοιχεία (όπως η γραµµή Velky Ďur-
Levice 1), η διαθέσιµη χωρητικότητα πέφτει συστηµατικά κάτω από τα ϑεσµοθετηµένα
όρια [279]. Επιπρόσθετα, χρειάζεται επανεξέταση του ορίου 5% PTDF (Power Transfer
Distribution Factors) στην επιλογή των κρίσιµων γραµµών, καθώς εισάγει ασυνέχειες
που στρεβλώνουν τα αποτελέσµατα [279]. Για τη ϐελτίωση του µοντέλου κρίνεται, ε-
πιπλεόν, αναγκαία η διαφάνεια των υπολογισµών και η νωρίτερη γνωστοποίηση των
τιµών [279]. Τέλος, είναι απαραίτητο να ϑεσπιστούν ευρωπαϊκοί µηχανισµοί επιµε-
ϱισµού του κόστους, ώστε να δίνονται κίνητρα στα κράτη να επενδύουν σε εσωτερικά
δίκτυα που ωφελούν τη γενικότερη περιφερειακή αγορά, καθώς µέχρι και σήµερα
το κόστος για την αναβάθµιση των εσωτερικών στενών σηµείων του δικτύου (internal
bottlenecks) ϐαρύνει αποκλειστικά το κράτος-µέλος στο οποίο ϐρίσκονται [279].

6.3 Προτάσεις

Απ’ όσα έχουν συζητηθεί µέχρι στιγµής στην παρούσα εργασία γίνεται ξεκάθαρο πως
το Μοντέλο που εφαρµόζεται αυτή τη στιγµή στην ΕΕ χρειάζεται επειγόντως προσαρµογές
προκειµένου να συµµορφωθεί µε τα δεδοµένα της νέας κανονικότητας (αυξηµένη διείσδυση
ΑΠΕ, δυναµική τιµολόγηση, κατάργηση του άνθρακα από το εθνικό ενεργειακό µείγµα κτλ.).
Σε αυτή την ενότητα, η οποία είναι και η τελευταία της διπλωµατικής, εξετάζονται µε ϐάση τη
ϐιβλιογραφία ορισµένες προτάσεις πολιτικής σχετικά µε τον ανασχεδιασµό της ευρωπαϊκής
αγοράς ενέργειας και την προσαρµογή της σε αυτά τα νέα δεδοµένα, µε σκοπό να επιτευχθεί
το όνειρο της Ευρωπαϊκής Ενιαίας Αγοράς σε ένα περιβάλλον που προωθεί τη ϐιωσιµότητα
και την πράσινη µετάβαση.

Αρχικά, το υφιστάµενο σύστηµα της οριακής τιµολόγησης (marginal pricing) έχει ση-
κώσει πολλή κουβέντα καθώς δηµιουργεί τεράστια σύγχυση ανάµεσα στους καταναλωτές.
΄Οπως εξηγήθηκε και παραπάνω, η οριακή τιµολόγηση ορίζει ότι η ωριαία τιµή εκκαθάρισης
καθορίζεται από την τελευταία και ακριβότερη µονάδα που επιστρατεύεται, η οποία στην
Ευρώπη είναι τις περισσότερες ϕορές ένας σταθµός ϕυσικού αερίου [280]. Στη Γαλλία, για
παράδειγµα, το ϕυσικό αέριο αντιπροσωπεύει µόλις το 6% µε 7% της ηλεκτροπαραγωγής
(έναντι 69% των πυρηνικών), αλλά οι Γάλλοι καταλήγουν να πληρώνουν το ϱεύµα µε ϐάση
τις πανάκριβες διεθνείς τιµές του αερίου [280]. Το µοντέλο της οριακής τιµής τείνει να ευ-
νοεί τις τεχνολογίες µε χαµηλά πάγια κόστη και υψηλά κόστη καυσίµου (ορυκτά καύσιµα),
ενώ τιµωρεί και αποθαρρύνει τις επενδύσεις σε µονάδες χαµηλού οριακού κόστους, γεγονός
που έρχεται σε ευθεία σύγκρουση µε τους µακροπρόθεσµους στόχους της απανθρακοποίη-
σης [280]. ΄Οταν οι σταθµοί ορυκτών καυσίµων αποσυρθούν οριστικά από το σύστηµα, η
Ευρώπη ϑα πρέπει να επιλέξει ανάµεσα σε δύο δρόµους : είτε να στραφεί σε δηµοπρασίες
που ϐασίζονται στο µέσο ισοσταθµισµένο κόστος παραγωγής είτε, αν διατηρήσει την οριακή
τιµολόγηση, να ϐασιστεί σε εκτεταµένη χρήση της αγοράς χωρητικότητας [280].

Στην πρώτη περίπτωση, αντί η τιµή της αγοράς επόµενης ηµέρας (Day-Ahead Market)
να ορίζεται από το οριακό κόστος της ακριβότερης µονάδας, προτείνεται να διαµορφώνεται
µε ϐάση τον σταθµισµένο ωριαίο µέσο όρο του οριακού κόστους όλων των µονάδων που λει-
τουργούν για να καλύψουν τη Ϲήτηση [280]. Οι σταθµοί των οποίων το πραγµατικό οριακό
κόστος είναι υψηλότερο από αυτόν τον µέσο όρο (π.χ. σταθµοί ϕυσικού αερίου ή άνθρακα),
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ϑα λαµβάνουν µια οικονοµική αποζηµίωση που ϑα καλύπτει τα µεταβλητά τους έξοδα. Αυτό
το συµπλήρωµα ϑα χρηµατοδοτείται απευθείας από την παρακράτηση µέρους των υπερκερ-
δών των ϕθηνών µονάδων µέσω της επιβολής ενός ανώτατου ορίου τιµής [280]. Το σύστηµα
αυτό, ωστόσο, έχει µία παρενέργεια. Επειδή η τιµή λιανικής υποχωρεί σηµαντικά οι παρα-
γωγοί δεν εισπράττουν αρκετά έσοδα από την πώληση ϱεύµατος για να καλύψουν τα πάγια
κόστη τους. Απαιτείται, λοιπόν, αυτά τα κόστη να χρηµατοδοτούνται και να ανακτώνται
συστηµατικά µέσω της αγοράς χωρητικότητας (capacity market) [280].

Στη δεύτερη περίπτωση, προκειµένου ο µηχανισµός της οριακής τιµολόγησης να λειτουρ-
γεί ευεργετικά για τα κράτη-µέλη της ΕΕ, αρχικά πρέπει να υπάρξει καλύτερος συντονισµός
των ευρωπαϊκών αγορών χωρητικότητας. Οι αγορές χωρητικότητας πρέπει να ενσωµατώνουν
ισότιµα την απόκριση Ϲήτησης και τη διασυνοριακή µεταφορά. Ο ACER και η Ευρωπαϊκή
Επιτροπή οφείλουν να ϱυθµίζουν τον ϱόλο των διασυνδέσεων, εµποδίζοντας την «δωρεάν ε-
πιβίβαση» (free-riding) µιας χώρας εις ϐάρος των υποδοµών και των δαπανών άλλων κρατών
[2]. Επίσης, προτείνεται η ολοκλήρωση και η περαιτέρω επέκταση της ενιαίας αγοράς της
ΕΕ και η σύνδεσή της µε τρίτες χώρες (όπως το Ηνωµένο Βασίλειο, η Ελβετία, η Ουκρανία
και το Μαρόκο) µέσω του αλγορίθµου σύζευξης EUPHEMIA. Αντίθετα, πρέπει να απαγο-
ϱεύονται µονοµερείς εθνικές παρεµβάσεις µε αρνητικές διασυνοριακές επιπτώσεις, όπως το
ιβηρικό µοντέλο πλαφόν στο ϕυσικό αέριο [2]. Επιπλέον, αν και η Ευρωπαϊκή Επιτροπή ορ-
ϑώς απέφυγε την άµεση και ϐιαστική υιοθέτηση ενός συστήµατος κοστολόγησης ανά κόµβο
(nodal pricing-LMP) λόγω της πολυπλοκότητας, της µεγάλης µεταβλητότητας και των ανα-
διανεµητικών προκλήσεων, η ιδέα δεν πρέπει να απορριφθεί µελλοντικά καθώς προσφέρει
ακριβέστερα σήµατα ϐραχυπρόθεσµης συµφόρησης και ευελιξίας [2]. Στο πλαίσιο της λει-
τουργίας µε LMP, προτείνεται η απλοποίηση των µορφών προσφοράς και η στροφή από τις
προσφορές χαρτοφυλακίου σε προσφορές ανά µονάδα παραγωγής, γεγονός που διευκολύνει
την εποπτεία της αγοράς και τον περιορισµό της χειραγώγησης, ενώ παράλληλα προτείνεται
η κατάργηση του διαχωρισµού µεταξύ της διαχείρισης συµφόρησης και των αναγκών εξισορ-
ϱόπησης, καθώς ένα σύστηµα LMP σε πραγµατικό χρόνο επιλύει αυτούς τους περιορισµούς
ταυτόχρονα [281].

Ως ενδιάµεσο, µεταβατικό ϐήµα για τον ορίζοντα του 2030 και την εφαρµογή του συ-
στήµατος τιµολόγησης ανά κόµβο, προτείνεται ο διαχωρισµός των υφιστάµενων µεγάλων
Ϲωνών προσφοράς σε περισσότερες και µικρότερες Ϲώνες, ώστε να αντικατοπτρίζεται καλύτε-
ϱα η δοµική συµφόρηση του συστήµατος [281]. Στο παρελθόν έχει συζητηθεί ο διαχωρισµός
της γερµανικής Ϲώνης προσφοράς σε πέντε µικρότερες, σύσταση η οποία είναι άµεσα ε-
ϕαρµόσιµη. Γενικότερα, διαχωρισµοί Ϲωνών που µπορούν να υλοποιηθούν χωρίς πρόσθετο
χρόνο αναθεώρησης αποτελούν εύκολα επιτεύξιµους στόχους για τη µείωση της εσωτερικής
συµφόρησης [281].

Ανά καιρούς έχει συζητηθεί, επιπλέον, το Μοντέλο της ∆ιπλής Αγοράς (Dual/Split Mar-
kets). Σε αυτό το Μοντέλο υπάρχει µία αγορά/δεξαµενή για «διαθέσιµη όποτε υπάρχει»
ενέργεια (as-available pool), που ϑα περιλαµβάνει τις ΑΠΕ, οι οποίες ϑα αµείβονται µέσω
µακροχρόνιων συµβολαίων κοντά στο πραγµατικό µέσο κόστος τους, και µια αγορά/δεξα-
µενή για ενέργεια «κατά Ϲήτηση» (on-demand market), που ϑα περιλαµβάνει τις ευέλικτες,
µεταβλητές µονάδες ορυκτών καυσίµων και υδροηλεκτρικών [282]. Οι καταναλωτές ϑα πλη-
ϱώνουν µια σταθµισµένη µέση τιµή ϐάσει του κόστους και των δύο αγορών [282]. Οι ϑιασώτες
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αυτού του Μοντέλου υποστηρίζουν πως µε αυτόν τον τρόπο διαχωρίζεται η τιµή της ηλεκτρι-
κής ενέργειας από το ϐραχυπρόθεσµο οριακό κόστος του ϕυσικού αερίου και τα ασφάλιστρα
κινδύνου των σηµερινών χονδρεµπορικών αγορών [282]. Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έχει εξε-
τάσει και έχει απορρίψει την ιδέα διαχωρισµού της χονδρεµπορικής αγοράς σε δύο ξεχωριστά
τµήµατα, καθώς ϑεωρεί ότι κάτι τέτοιο στρεβλώνει τα κίνητρα ϐραχυπρόθεσµης κατανοµής
και ευελιξίας [2].

Φυσικά, ο πλήρης ανασχεδιασµός του τρόπου λειτουργίας της αγοράς είναι αδιαµφι-
σβήτητα ένα δύσκολο και απαιτητικό εγχείρηµα. Σε κάθε περίπτωση, ανεξαρτήτως του αν
η Ευρώπη ϑα συνεχίσει να πορεύεται µε το σύστηµα της οριακής τιµολόγησης ή σηµειώσει
στροφή σε κάποιο άλλο µοντέλο, υπάρχουν τοµείς στους οποίους τα κράτη-µέλη χρειάζεται
να επενδύσουν ώστε να προσαρµοστούν οµαλά στην νέα κανονικότητα.

΄Οσον αφορά τις συµφωνίες µεταξύ παραγωγών και καταναλωτών ή µεταξύ παραγωγών
και κράτους είναι σηµαντικό να δοθεί κεντρικός ϱόλος στα µακροπρόθεσµα συµβόλαια. Προ-
τείνεται συγκεκριµένα η ενίσχυση των πολυετών Συµφωνιών Αγοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας
(PPAs) για τη χρηµατοδότηση νέων επενδύσεων χαµηλού άνθρακα [2], ενώ όλες οι δηµόσιες
ενισχύσεις για νέες µονάδες παραγωγής πρέπει να κατευθύνονται υποχρεωτικά µέσω αµ-
ϕίδροµων Συµβολαίων επί ∆ιαφοράς (two-way CfDs), ώστε οι πλεονάζουσες αποδόσεις να
επιστρέφουν στους καταναλωτές όταν οι τιµές της αγοράς είναι υψηλές [2]. Με αυτόν τον
τρόπο, οι καταναλωτές απολαµβάνουν σταθερές τιµές οι οποίες αντικατοπτρίζουν το πραγ-
µατικό κόστος της ενέργειας, χωρίς να αλλοιώνονται τα ωριαία σήµατα τιµών της χονδρικής
που ενθαρρύνουν την εξοικονόµηση ενέργειας και την ευελιξία [27]. Η διαχείριση των α-
προσδόκητων κερδών είναι προτιµότερο να γίνεται µέσω ϕόρων επί των υπερκερδών παρά
µέσω αυθαίρετων πλαφόν στις τιµές των παραγωγών, καθώς οι ϕόροι δεν στρεβλώνουν τα
κίνητρα πραγµατικής απόκρισης των µονάδων στη χονδρική [2]. Η διατήρηση του ανώτατου
ορίου εσόδων στις παλιές, υφιστάµενες µονάδες παραγωγής ως µόνιµο εργαλείο µπορεί να
µειώσει τεχνητά την κερδοφορία της απλής συµµετοχής στη σποτ αγορά χωρίς συµβόλαια,
αναγκάζοντας τους παραγωγούς να συµµετάσχουν µαζικά και ανταγωνιστικά στις κρατικές
δηµοπρασίες για CfDs [27]. Αξίζει να αναφερθεί πως εξετάζεται η αναδιαµόρφωση των CfDs
µε την αποσύνδεση της πληρωµής από την πραγµατική παραγωγή της µονάδας και τη σύν-
δεσή της µε την παραγωγή ενός υποδειγµατικού σταθµού, ώστε να µην αλλοιώνονται τα
κίνητρα αποδοτικής λειτουργίας των ΑΠΕ σε ώρες υψηλών τιµών [281].

Φυσικά, απαιτούνται και αλλαγές στον τρόπο που οι κυβερνήσεις προσεγγίζουν τη λιανι-
κή αγορά της ενέργειας. Στη νέα κανονικότητα, η ϕορολογία πρέπει να αναδιαρθρωθεί για να
αποφεύγονται οι στρεβλώσεις µεταξύ των ενεργειακών ϕορέων. Η απευθείας χρήση ϕυσικού
αέριου πρέπει να υπόκειται σε κοστολόγηση άνθρακα, ενώ τα τέλη της πράσινης µετάβασης
πρέπει να κατανέµονται δίκαια, ώστε να µην επιβαρύνουν δυσανάλογα τον ηλεκτρισµό εις
ϐάρος ϐιώσιµων λύσεων, όπως οι αντλίες ϑερµότητας [2]. Οι έκτακτες παρεµβάσεις στη λια-
νική πρέπει να διατηρούν το σήµα της οριακής τιµής για την ενθάρρυνση της εξοικονόµησης
ενέργειας. Αυτό επιτυγχάνεται µε τη χρήση κλιµακωτών τιµολογίων, όπου η επιδότηση ή το
πλαφόν καλύπτει µόνο ένα ϐασικό µπλοκ κατανάλωσης (π.χ. το 80% για τα νοικοκυριά) [2].
Τέλος, αντί για την αποκλειστική επιδότηση της κατανάλωσης ορυκτών καυσίµων κατά τη δι-
άρκεια µιας κρίσης, οι δηµόσιοι πόροι πρέπει να κατευθύνονται στην άµεση επιτάχυνση των
επενδύσεων των ίδιων των καταναλωτών σε ϕωτοβολταϊκά, µπαταρίες και αντλίες ϑερµότητας
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[2]. Βέβαια, αυτό προϋποθέτει ότι η ψηφιακή υποδοµή και τα έξυπνα τιµολόγια δίνουν σα-
ϕή οικονοµικά κίνητρα στους καταναλωτές, δηλαδή οι κανόνες των αγορών (και ιδίως των
αγορών χωρητικότητας) πρέπει να αναθεωρηθούν µε τέτοιον τρόπο ώστε να επιτρέπουν την
πλήρη συµµετοχή της απόκρισης Ϲήτησης και των διεσπαρµένων πόρων [2].

Προκειµένου όλες οι παραπάνω προτάσεις να έχουν αντίκτυπο πρέπει να υλοποιηθούν
µέσα σε ένα περιβάλλον διαφάνειας και συνεργατικότητας. Σε αυτά τα πλαίσια, η ΕΕ πρέπει
να ελέγχει αυστηρότερα τα Εθνικά Σχέδια για την Ενέργεια και το Κλίµα (ΕΣΕΚ) για να
διασφαλίσει ότι οι εθνικές επενδύσεις σε υποδοµές (αποθήκευση, διασυνδέσεις) επαρκούν
συλλογικά για την επίτευξη των κλιµατικών στόχων και δεν ϐασίζονται στις υποδοµές των
γειτονικών κρατών [2]. Οι µηχανισµοί ισχύος (capacity mechanisms) πρέπει να υπόκεινται
σε αυστηρή ευρωπαϊκή εποπτεία για την αποφυγή κατακερµατισµού της αγοράς και να είναι
ανοιχτοί σε καθαρές τεχνολογίες σταθερής παραγωγής, στην αποθήκευση, στην απόκριση
Ϲήτησης και σε πόρους γειτονικών χωρών [283].

Η εφαρµογή όλων αυτών των προτάσεων µπορεί µε ϐεβαιότητα να χαράξει ένα ϐιώσιµο
µονοπάτι ώστε όλα τα κράτη-µέλη της ΕΕ να προσαρµοστούν οµαλά στα δεδοµένα της νέας
εποχής και να αδράξουν τις ευκαιρίες που παρουσιάζονται προωθώντας παράλληλα τεχνολο-
γίες και πρακτικές που προστατεύουν τον πλανήτη. Το ερώτηµα, ωστόσο, παραµένει. Είναι
η σύγκλιση των τιµών µεταξύ των κρατών-µελών και η σύσταση της Ενιαίας Ευρωπαϊκής
Αγοράς ένας µακροπρόθεσµος στόχος ή µονάχα ένα άπιαστο όνειρο ;

Η έρευνα που πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια αυτής της εργασίας ανέδειξε ότι δοµικές
και πολιτικές διαφορές αποτρέπουν µέχρι και σήµερα τη σύγκλιση των τιµών στις χώρες
της ΕΕ. Παρ’ όλα αυτά οι ειδικοί παραµένουν αισιόδοξοι τονίζοντας πως η δηµιουργία µιας
Ενιαίας Ευρωπαϊκής Αγοράς (Internal Energy Market - IEM) αποτελεί µία εξελισσόµενη
πραγµατικότητα [13]. Οι ηλεκτρικές διασυνδέσεις αναγνωρίζονται ως ο συνδετικός κρίκος
για την ανάπτυξη της ευρωπαϊκής αγοράς, καθώς επιτρέπουν το διασυνοριακό εµπόριο, ε-
νισχύουν την ασφάλεια του εφοδιασµού και συµβάλλουν ενεργά στη σύγκλιση των τιµών.
Προβλέπεται ότι οι µελλοντικές αυξήσεις στις διασυνοριακές ικανότητες µεταφοράς ϑα ο-
δηγήσουν το ευρωπαϊκό οριακό κόστος σε περαιτέρω σύγκλιση, µε τη µέση απόκλιση να
διαµορφώνεται στα 10 ευρώ ανά MWh έως το 2030 και στα 7 ευρώ ανά MWh έως το 2040
[13]. Μέσω της σύζευξης των αγορών επόµενης ηµέρας (day-ahead market coupling), η ε-
νέργεια ϱέει από περιοχές µε χαµηλότερες τιµές σε περιοχές µε υψηλότερες, εξισορροπώντας
την προσφορά και τη Ϲήτηση [13]. Παρά το γεγονός ότι η πλήρης εξίσωση των τιµών σπάνια
επιτυγχάνεται λόγω ϕυσικών περιορισµών του δικτύου (συµφόρηση), οι τιµολογιακές ανι-
σότητες µειώνονται συστηµατικά [13]. Εν κατακλείδι, παρότι η σηµερινή κατάσταση ίσως
ϕαίνεται αποθαρρυντική, η µελλοντική ανάπτυξη των διασυνοριακών διασυνδέσεων σε συν-
δυασµό µε στοχευµένες παρεµβάσεις στην Ευρωπαϊκή Αγορά Ενέργειας ϑα µπορούσαν να
µετατρέψουν αυτό που ίσως ϕαντάζει όνειρο σε πραγµατικότητα.
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Eλλάδα ως απoτέλεσµα της αυξανóµενης εισαγωγής Aνανεώσιµων Πηγών
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µπαταρίας. 2025.
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Συντοµογραφίες - Αρκτικόλεξα - Ακρωνύµια

ΑΠΕ Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας
DAM Day-Ahead Market
ISO Independent System Operator
NEMO Nominated Electricity Market Operator
PPA Power Purchase Agreement
CfD Contract for Difference
IDM Intraday Market
TSO Transmission System Operator
κτλ και τα λοιπά
CCR Capacity Calculation Region
ΕΕ Ευρωπαϊκή ΄Ενωση
π.χ. παραδείγµατος χάριν
TOU Time-of-Use
RTP Real-Time Pricing
TTF Title Transfer Facility
FBMC Flow-Based Market Coupling
LNG Liquefied Natural Gas
FSRU Floating Storage and Regasification Unit
NTC Net Transmission Capacity
LMP Locational Marginal Pricing
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