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θνηηεηέο ηνπ εξγαζηεξίνπ γηα ηελ άξηζηε ζπλύπαξμε θαη ζπλεξγαζία. 

Σέινο, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ  πνπ ζηέθεηαη πάληα δίπια κνπ θαη 

ζηνπο θαινύο κνπ θίινπο , πνπ κε ζηεξίδνπλ ζε όιεο ηηο πξνζπάζεηεο κνπ θαη ηνπο 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Βαζηθή αξρή ηεο Δπξσπατθήο Πεξηβαιινληηθήο Ννκνζεζίαο θαη ηξαηεγηθήο είλαη ε 

κείσζε ησλ απνβιήησλ ζε ζπλδπαζκό κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε- αλαθύθισζεο 

ηνπο. Σα απόβλητα από καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ είναι ζνα από τα μεγαλφτερα 
ρεφματα αποβλήτων ςτην Ε.Ε. καθώσ η ποςότητά τουσ εκτιμάται ότι αποτελεί το 25 

% τησ ςυνολικήσ ποςότητασ των ςτερεών αποβλήτων . 

Ζ Διιάδα πξέπεη λα αμηνπνηήζεη ηελ ηερλνγλσζία θαη ηελ εκπεηξία ησλ άιισλ 

θξαηώλ κειώλ ηεο ΔΔ ηα νπνία έρνπλ επηηύρεη πςεινύο βαζκνύο αλαθύθισζεο 

απνβιήησλ από Δθζθαθέο, Καηαζθεπέο θαη Καηεδαθίζεηο κε ζθνπό ηελ αύμεζε ηνπ 

πνζνζηνύ αλαθύθισζεο απηώλ. 

Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο απνηέιεζε θπξίσο ε θαηαζθεπή ζύλζεησλ πιηθώλ κε 

κήηξα επνμεηδηθή ξεηίλε  θαη πξόζζεηα αλόξγαλα ζσκαηίδηα θαη ε κειέηε ησλ 

κεραληθώλ ηνπο ηδηνηήησλ. Καηαζθεπάζηεθαλ επίζεο ζύλζεηα πιηθά επνμεηδηθήο 

κήηξαο κε πξόζζεηα ζσκαηίδηα  από ρξεζηκνπνηεκέλα δνκηθά πιηθά κε ζηόρν ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπο σο δνκηθά πιηθά. 

Σν ζεσξεηηθό κέξνο δίλεη ην απαξαίηεην ζεσξεηηθό ππόβαζξν γηα ηελ παξαγσγή, ηε 

δνκή, ηηο ηδηόηεηεο θαη ηηο εθαξκνγέο ησλ ζπζηαηηθώλ ησλ ζύλζεησλ πιηθώλ. Δπίζεο , 

γίλεηαη εθηελέζηεξε αλαθνξά γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ από θαηαζθεπέο θαη 

θαηεδαθίζεηο θαη δίλνληαη παξαδείγκαηα ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο. 

ην πεηξακαηηθό κέξνο πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξώο ε δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ 

δνθηκίσλ ησλ ζπλζέησλ  πιηθώλ. Αθνινύζεζαλ νη δνθηκέο θάκςεο , δηάηκεζεο ησλ 

θαη ν ραξαθηεξηζκόο κε Φαζκαηνζθνπία Τπεξύζξνπ κε Μεηαζρεκαηηζκό Fourier 

(FTIR). 

Αθνινπζνύλ γεληθά ζπκπεξάζκαηα θαη παξαηίζεληαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή 

κειέηε θαη πεξαηηέξσ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ απνβιήησλ από θαηαζθεπέο θαη 

θαηεδαθίζεηο.    

 

 

 

 

  



ABSTRACT 

 
 
 

Reduction of waste materials, along with reusing and recycling is a basic principle of the 

European environmental legislation and strategy. Waste from construction and 

demolition works is one of the largest waste streams in the EU, as its estimated quantity 

reaches 25% of the total solid waste production. 

 

Greece should utilize the expertise and experience of other EU Member States which 

have achieved high recycling rates by recycling waste from Excavation, Demolition and 

Construction works to increase their recycling rate. 

The purpose of this study was mainly the construction of composite materials of 

inorganic particles with epoxy resin and the study of their mechanical properties.  

 

The purpose of this Thesis was mainly the construction of composed materials, having 

as base epoxy resin and additional inorganic particles, as well as the study of their 

mechanical properties. Composed materials of epoxy resin have been constructed, with 

the additional particles from already used building materials. The purpose is the reuse of 

these materials as building materials.  

 

The experimental part describes in detail the production process of the composite 

samples. Then the results are cited for a series of experiments such as bending, shear 

stress, and the designation of the surfaces by Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

(FTIR). 

Finally general conclusions and recommendations are given for future study and further 

reuse of waste from construction and demolition works.  
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1. ΘΔΡΜΟΚΛΗΡΤΝΟΜΔΝΑ ΠΟΛΤΜΔΡΗ  
 

1.1. Γεληθά 

Ζ θοζζηή ζοιπενζθμνά ηςκ πμθοιενχκ, βζα πανάδεζβια ηαηά ηδκ δζαδζηαζία ηδξ 

εένιακζδξ ημοξ , επζαάθθεζ ιζα ζοζπέηζζδ ιε ηδ ιμνζαηή ημοξ δμιή , βεβμκυξ πμο 

μδδβεί ζηδκ ηαηάηαλδ ηςκ πμθοιενχκ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ :Θενιμπθαζηζηά , 

Θενιμζηθδνοκυιεκα ηαζ ηα Δθαζημιενή [1]. 

 

Οοζζαζηζηά, αοηή δ ηαηάηαλδ ηςκ πμθοιενχκ πανμοζζάγεζ ιεβάθδ ζδιαζία ηαζ 

πναηηζηή εθανιμβή. Γδθαδή, ηάπμζμξ βκςνίγμκηαξ ζε πμζα ηαηδβμνία ακήηεζ ηάπμζμ 

πμθοιενέξ, αιέζςξ πνμζακαημθίγεηαζ ζπεηζηά ιε ηδκ ιμνζαηή δμιή ημο ηαζ 

βεκζηυηενα ιε ηδκ θοζζηή ζοιπενζθμνά ημο [1]. 

Θενιμζηθδνοκυιεκα (thermosets  ή thermosetting plastics).  Πνυηεζηαζ βζα 

δζδζάζηαηα ή ηνζζδζάζηαηα δίηηοα απμηεθμφιεκα απυ ιζηνά, ζπεηζηά, ιαηνμιυνζα 

πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ επακάθδρδ ημο ιμκμιενμφξ ιενζηέξ εηαημκηάδεξ θμνέξ. 

Καηά ηδκ ακάιζλδ ηςκ ζοζηαηζηχκ ημο πμθοιενμφξ (νδηίκδ ιε ημ ακηίζημζπμ 

ζηθδνοκηζηυ), ιε ή πςνίξ εένιακζδ, ημ πμθοιενέξ ζηθδναίκεζ  ηαζ  ιμνθμπμζείηαζ  

ηαηά  ακακηίζηνεπημ  ηνυπμ. Σα εενιμζηθδνοκυιεκα πμθοιενή δεκ επζδέπμκηαζ 

πεναζηένς ηαηενβαζία, δζυηζ αολακμιέκδξ ηδξ εενιμηναζίαξ δζαζπχκηαζ μζ 

δεοηενεφμκηεξ δεζιμί, ακ ηαζ ημ πμθοιενέξ δεκ ηήηεηαζ θυβς ηδξ ζδζάγμοζαξ 

δζηηοςηήξ ηαηακμιήξ ηςκ ιαηνμιμνίςκ  ημο  ηαζ  ζοκήεςξ  είκαζ  άιμνθα.  Σα  

ηονζυηενα εενιμζηθδνοκυιεκα είκαζ ηα θαζκμθζηά πμθοιενή (θαζκμπθάζηεξ ή 

ααηεθίηεξ), μζ επμλοδζηέξ νδηίκεξ, μζ αιζκμπθάζηεξ (νδηίκεξ μονίαξ ή ιεθαιίκδξ ιε 

θμνιαθδεφδδ), μζ πμθοεζηένεξ, ηθπ (2) 

 Πμθομονεεάκεξ 
Οζ ζηθδνέξ πμθομονεεάκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζακ αενκίηζα (DD-αενκίηζα), 

ηαζ ζακ ηυθθεξ δφμ ζοζηαηζηχκ, εθαζηζηέξ πμθομονεεάκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζε ανιμφξ δζαζημθχκ, ηα αθνχδδ πνμσυκηα πμθομονεεάκδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 
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ςξ οθζηά εενιμιυκςζδξ ηαζ δπμιυκςζδξ ηαζ ζηδκ αζμιδπακία επίπθςκ ςξ 

ηεθφθδ ηαεζζιάηςκ. 

 

 Δπμλεζζηέξ νδηίκεξ (υπμο παναηάης βίκεηαζ εηηεκέζηενδ ακαθμνά) 
 

 Ρδηίκεξ Φμνιαθδεΰδδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ ζακ ζηαεενμπμζδηέξ 

δζαθοηζηχκ ιέζςκ ηαζ αενκζηζχκ πμο ακηέπμοκ ζημ θςξ ηαζ ηδκ ηνζαή. 

 

 Ρδηίκεξ μονίαξ- θμνιαθδεΰδδξ 
 Ρδηίκεξ ιεθαιίκδξ – θμνιαθδεΰδδξ 

 Ρεγμνζίκδ ή Ρεγμνηίκδ θμνιαθδεΰδδξ (ζοβημθθδηζηή μοζία) 

 Ρδηίκεξ θαζκυθδξ – θμνιαθδεΰδδξ 

 

Υαναηηδνζζηζηά Θενιμζηθδνοκυιεκςκ:   

1. Πμθφ ζηθδνά, 

2. Ακεεηηζηά ζηδκ εενιυηδηα,  

3. Γεκ ιμνθμπμζμφκηαζ ιε πθαζηζηυηδηα ,  

4. Άηδηηα,  

5. Αδζάθοηα   

6. Γζαπμηίγμκηαζ ιυκμ πμθφ θίβμ απυ δζαθφηεξ (1) 
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1.2.  Καηεγνξίεο Ρεηηλώλ 

 
 
Τα πολυμερι ανάλογα με τθν μορφι ςτθν οποία διατίκενται για τθν περαιτζρω 
επεξεργαςία  τουσ διακρίνονται ςε διάφορεσ κατθγορίεσ. Μεταξφ αυτϊν και οι 

ςυνκετικζσ ρθτίνεσ *1+. 
Συνκετικζσ ρθτίνεσ είναι χαμθλοφ μοριακοφ βάρουσ ενδιάμεςα προϊόντα ι πρϊτεσ 
φλεσ από μακρομοριακζσ ενϊςεισ που ευρίςκονται ςτθν υγρι κατάςταςθ ι είναι 
διαλυτά ι τθκόμενα ςτερεά και που λαμβάνουν τθν απαιτοφμενθ αντοχι για τισ 
ςυγκεκριμζνεσ εφαρμογζσ μόνο κατόπιν τθσ κατάλλθλθσ επεξεργαςίασ τουσ. 
Διακρίνονται ςε δφο κατθγορίεσ : 
a) Βαςικζσ Φλεσ για βερνίκια, επιχρίςματα και κόλλεσ, φερόμενεσ με τθν μορφι 
διαλυμάτων και γαλακτωμάτων. 
b) Τεχνικζσ θτίνεσ ωσ ςυνδετικά μζςα για ξφλινα αντικείμενα, δζρματα, τεχνθτό 
λίκο και ενδιάμεςα προϊόντα για τθν κυρίωσ επεξεργαςία των πολυμερϊν, ενϊ 
ςυνικωσ μαηί με τα πρόςκετα επεξεργάηονται προσ μια «μάηα μορφϊςεωσ», 
δθλαδι ωσ πρϊτθ φλθ για τθν παραγωγι των τελικϊν εμπορικϊν προϊόντων του 
πολυμεροφσ με μορφοποίθςθ υπό κζρμανςθ και πίεςθ *1+. 
Οι τεχνθτζσ ρθτίνεσ αποτελοφνται από  μία ευρεία ςυλλογι πολυμερϊν: 

1. Σκλθρυνόμενεσ τεχνθτζσ ρθτίνεσ : 
 

i. Κερμοςκλθρυνόμενεσ θτίνεσ: Σκλθραίνουν μόνιμα κατά τθ διάρκεια του 
πολυμεριςμοφ και ςκλιρυνςισ τουσ (curing).  Τζτοιεσ είναι οι  
φαινολικζσ ι φαινοπλάςτθσ (phenolic), οι εποξειδικζσ (epoxy), οι 
βινυλεςτερικζσ (vinylester) και οι πολυεςτερικζσ (polyester) ρθτίνεσ, οι 
οποίεσ αποτελοφν και τισ περιςςότερο χρθςιμοποιοφμενεσ. Αυτζσ  
αναμειγνυόμενεσ με φυτικζσ ρθτίνεσ (κυρίωσ με κολοφϊνιο), με λινζλαιο 
ι με τερεβινκζλαιο δίνουν πολλά είδθ υλικϊν, τα οποία διαλφονται μόνο 
ςτα ζλαια. Χρθςιμοποιοφνται ςτθν παραςκευι βερνικιϊν και χρωμάτων, 
κυρίωσ ςε εξωτερικζσ επιφάνειεσ, λόγω τθσ αντοχισ τουσ ςτισ καιρικζσ 
ςυνκικεσ και ςτθν ταχεία ξιρανςθ *1+. 
 

ii. Μονομερείσ θτίνεσ Χυτεφςεωσ : πολυ(μεκακρυλικό μεκφλιο) 
 

 
 

2. θτίνεσ για βερνίκια , μζςα διαποτίςεωσ, κόλλεσ κλπ : 
 

i. Κερμοπλαςτικζσ θτίνεσ: Είναι διαλφματα πτθτικϊν διαλυτϊν (20-60%) και 
επίςθσ αραιζσ υδατικζσ διαςπορζσ. Τζτοιεσ είναι το πολυ(χλωριοφχο 
βινφλιο), πολυ(οξικό βινφλιο), πολυ(βινυλικι αλκοόλθ). 
 

ii. θτίνεσ ςκλθρυνόμενεσ ωσ πλζγμα : Τζτοιεσ είναι  ρθτίνεσ φορμόλθσ  – 
ουρίασ (αμινοπλάςτεσ) , οι οποίεσ διαλφονται ςτο οινόπνευμα και ςτουσ 
υδρογονάνκρακεσ, οι ακόρεςτεσ πολυεςτερικζσ ρθτίνεσ, οι εποξειδικζσ 
ρθτίνεσ, θ πολυουρεκάνθ, γλυκεροφκαλικζσ ρθτίνεσ. Τα 
παραςκευαηόμενα βερνίκια είναι άχρωμα και ανκεκτικά ςτο φωσ, 
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αντζχουν ςτισ καιρικζσ ςυνκικεσ και ξεραίνονται ταχφτατα. Θ 
ςχθματιηόμενθ μεμβράνθ επί τθσ χρωματιηόμενθσ επιφάνειασ, ζχει 
μεγάλθ ςκλθρότθτα και υψθλι αντοχι *1+ 

 

 

1.3   Δπνμεηδηθέο Ρεηίλεο     

1.3.1 Γενικά  

Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ εηηεηαιέκα ζηδκ παναζηεοή ζφκεεηςκ 

οθζηχκ , πμο ηαθφπημοκ πθήεμξ εθανιμβχκ, απμηεθχκηαξ ηζξ πενζζζυηενμ 

πνδζζιμπμζμφιεκεξ ιήηνεξ απυ ηζξ ειπμνζηά δζαεέζζιεξ. Παν‟ υθμ πμο μζ αηυνεζημζ 

πμθοεζηένεξ ημζηίγμοκ θζβυηενμ ηαζ ηα πμθοαιίδζα ζοιπενζθένμκηαζ ηαθφηενα ζηζξ 

ορδθέξ εενιμηναζίεξ, μζ ηαθέξ ιδπακζηέξ ηαζ βεκζηά ημ εονφ θάζια πμο ηαθφπημοκ 

μζ ηζιέξ ηςκ θοζζηχκ ημοξ ζδζμηήηςκ ηαεχξ ηαζ μζ απαζημφιεκεξ ζοκεήηεξ 

παναβςβήξ, θένκμοκ ηζξ επμ3εζδζηέξ νδηίκεξ ζε πνχηδ πνμηίιδζδ. 3-6 

Ο υνμξ επμλεζδζηή νδηίκδ ακαθένεηαζ ζε ιία ηαηδβμνία εενιμζηθδνζκυιεκςκ 

πμθοιενχκ πμο παναζηεοάγμκηαζ απυ έκα επμλεζδζηυ ιμκμιενέξ ιε ιία δζενβαζία 

δφμ ζηαδίςκ. ηδκ πναβιαηζηυηδηα απαζημφκηαζ ηνία ανπζηά ζοζηαηζηά, βζα ημκ 

ζπδιαηζζιυ ιζαξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. ημ πνχημ ζηάδζμ ηδξ δζενβαζίαξ δφμ 

ιμκμιενή, έκα επμλεζδζηυ ηαζ έκα υπζ , ακηζδνμφκ ζπδιαηίγμκηαξ έκα παιδθμφ 

ιμνζαημφ αάνμοξ πμθοιενέξ, πμο έπεζ ηδ ιμνθή παπφνεοζημο οβνμφ. ημ δεφηενμ 

ζηάδζμ (πμθοιενζζιυξ) ημ πνμπμθοιενέξ ακηζδνά ιε ημ ηνίημ ζοζηαηζηυ (π.π. 

ζηθδνοκηήξ) ηαζ απμηηά δμιή πθέβιαημξ. Κάεε έκα απυ ηα ηνία ααζζηά ζοζηαηζηά 

ιπμνεί κα επζθέβεζ απυ ιία ζεζνά ηαηάθθδθςκ ακηζδναζηδνίςκ, ιε απμηέθεζια ηδκ 

δοκαηυηδηα παναζηεοήξ πμθθχκ δζαθμνεηζηχκ επμλεζδζηχκ νδηζκχκ. 

Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ πενζέπμοκ επμλεζδζηυ δαηηφθζμ ιε ηδκ ελήξ ιμνθή : 

                                                

Όπμο R είκαζ ημ ζδιείμ ζφκδεζδξ ιε ημ οπυθμζπμ ιυνζμ ηδξ νδηίκδξ. Οζ νδηίκεξ 

πενζέπμοκ πενζζζυηενμοξ απυ έκακ επμλεζδζημφξ δαηηοθίμοξ ζημ ιυνζυ ημοξ, εκχ δ 

πμθοιενζζιέκδ ιμνθή ημοξ δεκ πενζέπεζ ζπεδυκ ηαευθμο ηέημζμοξ δαηηφθζμοξ. ηζξ 

επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ειθακίγεηαζ δ βθοηζδοθζηή μιάδα : 
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Ζ μπμία ζοκδέεηαζ ιε ημ οπυθμζπμ ιυνζμ ιέζς εκυξ αηυιμο μλοβυκμο ή αγχημο ή 

δεζιμφ ηαναμλοθίμο. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ηαηαηάζζμκηαζ ζηζξ 

αηυθμοεεξ ηαηδβμνίεξ : 

 

ημ πνχημ ζηάδζμ παναζηεοήξ, ςξ επμλεζδζηυ ακηζδναζηήνζμ πνδζζιμπμζείηαζ 

επζπθςνοδίκδ (δ επζθμβή ηδξ μπμίαξ ηαεμνίγεηαζ ηαζ απυ ημ ηυζημξ ηδξ), δ μπμία 

ακηζδνά ιε εκχζεζξ πμο πενζέπμοκ εκενβά άημια οδνμβυκμο υπςξ μζ θαζκυθεξ ή μζ 

αιίκεξ.  

Ίζςξ δ πενζζζυηενμ ζοκδεζζιέκδ, ζηδκ ηεπκμθμβία, επμλεζδζηή νδηίκδ είκαζ μ 

δζβθοηζδοθζηυξ αζεέναξ ηδξ δζθαζκυθδξ –Α (DGEBA) ηαζ ηα ακχηενα μιυθμβά ημο. 

πήια . Ζ ζφκεεζδ ηδξ νδηίκδξ πνμηφπηεζ απυ ακηίδναζδ επζπθςνοδνίκδξ , πμο είκαζ 

εκδζάιεζμ πνμσυκ ζηδκ δζαδζηαζία ζφκεεζδξ βθοηενίκδξ, ιε δζθαζκυθδ –Α (ΒΑ) 

πανμφζα αθηαθίμο πήια 2. Ζ δζθαζκυθδ –Α είκαζ πνμσυκ ηδξ πεηνεθασηήξ 

αζμιδπακίαξ ηαζ ζπδιαηίγεηαζ ιε ζοιπφηκςζδ αηεηυκδξ ιε θαζκυθδ. 

 

 

πήια 2: α. Μμνζαηή δμιή ηδξ επζπθςνοδνίκδξ, α. Μμνζαηή δμιή ηδξ δζθαζκυθδξ Α, β. Μμνζαηή δμιή 
ημο επμλεζδζημφ πνμπμθοιενμφξ. 
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Ραρακάτω αναπαρίςταται  αναλυτικά θ αντίδραςθ διαμίνθσ  με τουσ  οξιρανικοφσ 
δακτυλίουσ μακρομορίων κάτι που επίςθσ χρθςιμοποιείται ςτθν βιομθχανία. 

 

πήια 3: Γζδναζηζηυ ιαηνμιυνζμ ηαζ εηηζκδηήξ (δζαιίκδ) 

πήια 4 :πδιαηζηή ακαπανάζηαζδ ακηίδναζδξ δζαιίκδξ ιε ημοξ μλζνακζημφξ δαηηοθίμοξ 

ιαηνμιμνίςκ. 

 

Οζ ακηζδνάζεζξ ημο παναηάης ζπήιαημξ ζοκζζημφκ ημ πνχημ ζηάδζμ ηδξ δζαδζηαζίαξ 

ηδξ νδηίκδξ ηαζ ηαηαθήβμοκ ζημκ ζπδιαηζζιυ παπφνεοζημο πνμπμθοιενμφξ παιδθμφ 

ιμνζαημφ αάνμοξ. Ο δείηηδξ n είκαζ μ ανζειυξ ηςκ επακαθαιαακυιεκςκ  ιμκάδςκ 

ζηδκ αθοζίδα (ζοκήεςξ ιζηνυηενμξ ημο 20). Σμ πνμπμθοιενέξ πμο ζοκηίεεηαζ απυ 

επζπθςνοδίκδ ηαζ δζθαζκυθδ –Α είκαζ ηαηά αάζδ πμθοεζηέναξ ηαζ βζ‟ αοηυ ανηεηά 

ζηαεενυξ πανμοζία μλέςκ ή αάζεςκ. Δάκ κ=1 ημ πμθοιενέξ έπεζ ηνείξ δναζηζηέξ 

ιμκάδεξ δφμ επμλεζδζημφξ δαηηοθίμοξ ηαζ έκα οδνμλφθζμ ηαζ ιπμνεί ιε ημ δεφηενμ 

ζηάδζμ κα απμηηήζεζ δζαζηαονμφιεκμ πθέβια. Δάκ μ ανζειυξ n είκαζ ιεβαθφηενμξ ηδξ 

ιμκάδμξ, ηυηε ημ πμθοιενέξ έπεζ αηυιδ πενζζζυηενεξ εκενβείξ μιάδεξ ηαζ ιπμνεί κα 

ζπδιαηίζεζ πζμ εηηεηαιέκμ δζαζηαονμφιεκμ πθέβια. Καεχξ δ ηζιή ημο n ιεβαθχκεζ, 

δ νδηίκδ πνμμδεοηζηά ιεηαηνέπεηαζ απυ παπφνεοζημ οβνυ ζε ζηενευ, ζηδκ 

πενίπηςζδ πμο ημ πνμπμθοιενέξ έπεζ ιμνζαηυ αάνμξ ιεβαθφηενμ ημο 5000 ημ ζλχδεξ 

αολάκεζ πάνα πμθφ ιε απμηέθεζια κα δοζπεναίκεηαζ δ υθδ δζαδζηαζία. 
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πήια 5: φκεεζδ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ 

 
 

(7,8,9) 
1.3.2 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ επνμεηδηθώλ ξεηηλώλ 

 
Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ δζαεέημοκ έκα ιμκαδζηυ ζοκδοαζιυ ζδζμηήηςκ , βεβμκυξ βζα ημ 

μπμίμ πνμηζιχκηαζ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε έκα ιεβάθμ εφνμξ εθανιμβχκ ː 

1. Υαιδθυ ζλχδεξ ː μζ οβνέξ νδηίκεξ ηαζ μζ ζηθδνοκηέξ ημοξ ζπδιαηίγμοκ 
ζοζηήιαηα παιδθμφ ζλχδμοξ, εφημθα ζηδκ επελενβαζία ηαζ ηδκ ηνμπμπμίδζδ. 

2. Δφημθδ ζηθήνοκζδ ː μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ζηθδναίκμοκ εφημθα ηαζ βνήβμνα 
ζε πναηηζηά ηάεε εενιμηναζία απυ ημοξ 5˚C έςξ ημοξ 150˚C, βεβμκυξ πμο 

ελανηάηαζ απυ ηδκ επζθμβή ημο ιέζμο ζηθήνοκζδξ 

3. Υαιδθή ζοννίηκςζδ ː ιία απυ ηζξ πθεμκεηηζηυηενεξ ζδζυηδηεξ ηςκ 

επμλεζδζηχκ νδηζκχκ δ μπμία ημοξ δίκεζ οπενμπή έκακηζ ηςκ άθθςκ νδηζκχκ 

(θαζκμθζηέξ, αηνοθζηέξ, πμθοεζηενζηέξ) .Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ακηζδνμφκ ιε 

πμθφ ιζηνή επακαημπμεέηδζδ ηαζ πςνίξ παναβςβή πηδηζηχκ παναπνμσυκηςκ. 

4. Τρδθέξ ακημπέξ ζοκάθεζαξ ː θυβς ηδξ πανμοζίαξ ηςκ πμθθχκ μιάδςκ 
οδνμλοθίμο ηαζ αζεένα απμηεθμφκ άνζζηα ζοβημθθδηζηά. 

5. Τρδθέξ ιδπακζηέξ ακημπέξ ː θυβς ημο υηζ πανμοζζάγμοκ παιδθή ζοννίηκςζδ. 
6. Καθή πδιζηή ακημπή ː δ ακημπή ζηα πδιζηά ελανηάηαζ ζδιακηζηά απυ ημ ιέζμ 

ζηθήνοκζδξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε. Με επζθμβή ημο ηαηάθθδθμο οθζημφ 

ιπμνεί κα θδθεεί πμθφ ηαθή πδιζηή ακημπή. Γεκζηά, ζζπφεζ υηζ μζ 

πενζζζυηενεξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ δζαεέημοκ οπεναμθζηά ορδθή ακημπή ζηα 

αθηάθζα ηαζ ηαθή ςξ άνζζηδ ακημπή ζηα μλέα. 

7. Τρδθή δθεηηνζηή ιυκςζδ ː είκαζ ελαίνεημζ ιμκςηέξ ημο δθεηηνζζιμφ  
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8. Ηδζαίηενα εφπνδζηεξ ː θυβς ημο βεβμκυημξ υηζ ιπμνμφκ κα ηνμπμπμζδεμφκ ιε 
πμθθμφξ ηνυπμοξ. Τρδθή δφκαιδ ζοβηυθθδζδξ. ηδκ ζφβπνμκδ ηεπκμθμβία 

πθαζηζηχκ είκαζ απυ ηζξ ιεβαθφηενεξ πμο έπμοκ παναηδνδεεί. Αοηή δ 

ζδζυηδηα απμηεθεί έκακ ζδιακηζηυ πανάβμκηα βζα ηζξ πμθθέξ εθανιμβέξ. (4) 

9.  Πμζηζθία εθανιμβχκ. Οζ ααζζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ ιπμνμφκ κα ηνμπμπμζμφκηαζ 

ηάεε θμνά ακάθμβα ιε ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ εθανιμβήξ. 

(Ακάιεζλδ ιε ηάπμζμ πνυζεεημ ηδξ επζθμβήξ ιαξ, πνήζδ ηνμπμπμζδηζηχκ ηαζ 

ζοκεέζεςκ).  

10.  οκμθζηά μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ έπμοκ πμθφ ορδθή ακηίζηαζδ ζηα ηαοζηζηά 
ηαζ ηαθή ιέπνζ άνζζηδ ζηα μλέα. 

11.  Μζηνή ζοζημθή ηαηά ημκ πμθοιενζζιυ ηαζ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ 

επελενβαζίαξ ημοξ. Αοηή δ ιζηνή ζοζημθή είκαζ έκα ιεβάθμ πθεμκέηηδια βζα 

ηζξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ 

 

 

 

Μεζμκεηηήιαηα:  
1) Ζ ζπεηζηά ιζηνή εενιζηή ακημπή (απμζφκεεζδ ζημοξ 200 ˚C ) 

2) H δοζπένεζα απμιάηνοκζήξ ημοξ απυ ηα ηαθμφπζα ηαηενβαζίαξ 

3) Σμ ιέζμ έςξ ορδθυ ηυζημξ 
4) ε ακηίεεζδ ιε ηζξ πμθοεζηενζηέξ υπμο ηα ακηζδνχκηαξ ηδξ πδιζηήξ έκςζδξ 

οπάνπμοκ ήδδ ηαζ απθά μ ηαηαθφηδξ επζηαπφκεζ ηδ δζαδζηαζία, ζηδκ 

πενίπηςζδ ηδξ επμλζηήξ νδηίκδξ αοηά πμο ακαιζβκφμοιε, δ νδηίκδ ηαζ μ 

ζηθδνοκηήξ είκαζ ηα ίδζα ηα ακηζδνχκηα ηδξ ακηίδναζδξ, ιε απμηέθεζια κα 

είκαζ απαναίηδηδ δ αηνζαήξ ιίλδ ημοξ ηαηά αάνμξ. Δάκ δεκ ακαιζπεμφκ 

ζςζηά, ηυηε ηάπμζμ απυ ηα δφμ ακηζδνχκηα εα ανίζηεηαζ ζε πενίζζεζα ηαζ ημ 

ηεθζηυ πνμσυκ εα έπεζ ηαηχηενεξ απυ ηζξ ακαιεκυιεκεξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ.   

  

 

 

1.3.3 Δθαξκνγέο  επνμεηδηθώλ ξεηηλώλ 

Οζ εθανιμβέξ οθζηχκ  ααζζζιέκεξ ζε επμλεζδζηέξ νδηίκεξ  είκαζ εηηεκείξ ηαζ 

ζοιπενζθαιαάκμοκ επζζηνχζεζξ, ηυθθεξ ηαζ ζφκεεηα οθζηά, υπςξ αοηά πμο 

πνδζζιμπμζμφκ ίκεξ άκεναηα ηαζ fiberglass εκζζπφζεζξ (ακ ηαζ πμθοεζηέναξ, μ 

εζηέναξ αζκοθίμο, ηαζ άθθεξ νδηίκεξ εενιμζηθδνοκυιεκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ 

βζα πθαζηζηυ εκζζποιέκμ ιε βοαθί). Ζ πδιεία ηςκ επμλεζδζηςκ νδηζκχκ ηαζ ημ θάζια 

ηςκ δζαεέζζιςκ ζημ ειπυνζμ παναθθαβχκ  επζηνέπεζ πμθοιενή εεναπεία κα 

πανάβμκηαζ ιε έκα πμθφ εονφ θάζια ηςκ ζδζμηήηςκ. Γεκζηά  μζ επμλεζδζηεξ νδηίκεξ 

είκαζ βκςζηέξ βζα ηδκ ελαζνεηζηή πνυζθοζδ, πδιζηή ηαζ εενιζηή ακημπή/ ακηίζηαζδ, 

ηαθέξ έςξ άνζζηεξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ  πμθφ ηαθέξ δθεηηνζηέξ ιμκςηζηέξ 

ζδζυηδηεξ. Πμθθέξ ζδζυηδηεξ ηςκ επμλεζδζηςκ νδηζκχκ ιπμνμφκ κα ηνμπμπμζδεμφκ ( 
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βζα πανάδεζβια silver-filled επμλεζδζηεξ νδηίκεξ ιε ηαθή δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα 

είκαζ δζαεέζζιεξ, ηαζ πανυθμ πμο επμλεζδζηεξ νδηίκεξ είκαζ ζοκήεςξ δθεηηνζηά 

αβχβζιεξ).  

Παναθθαβέξ πμο πνμζθένμοκ ορδθή εενιζηή ιυκςζδ, ή εενιζηή αβςβζιυηδηα ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ορδθή δθεηηνζηή ακηίζηαζδ βζα ηδκ δθεηηνμκζηή, είκαζ 

δζαεέζζιεξ. (10) 

 

Υνχιαηα θαη επηθαιππηηθά 

 

Ζ εονφηενδ εθανιμβή ηςκ επμλεζδζηχκ νδηζκχκ βίκεηαζ ζημκ ημιέα ηςκ 

επζηαθοπηζηχκ ιε ηαθέξ δθεηηνζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ ακημπή ζε πδιζηά ιέζα. 

Πενζθαιαάκμκηαζ ηα επζηαθοπηζηά ζε ιμνθή ζηυκδξ βζα πθοκηήνζα, ζηεβκςηήνζα ηαζ 

άθθεξ δθεηηνζηέξ ζοζηεοέξ ημογίκαξ. Σα επζηαθοπηζηά ιε αάζδ ηα επμλεζδζηά ζε 

ζηυκδ, πμο δ ζοβηυθθδζδ ημοξ βίκεηαζ ιε ηήλδ, πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ βζα 

ακηζδζαανςηζηή πνμζηαζία παθφαδζκςκ ζςθήκςκ ηαζ ελανηδιάηςκ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ αζμιδπακία εθαίςκ ηαζ αενίςκ, ζε ζςθδκχζεζξ (παθφαδζκεξ) 

βζα ηδ ιεηαθμνά πυζζιμο κενμφ, ζε νάαδμοξ μπθζζιμφ ζηονμδέιαημξ ηθπ [11]. 

Δπμλεζδζηά επζηαθοπηζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ εονέςξ ςξ αζηάνζα βζα ηδ 

αεθηίςζδ ηδξ πνυζθοζδξ ηςκ εαθαζζίςκ πνςιάηςκ ηαζ ηδξ αοημηζκδημαζμιδπακίαξ. 

Μεηαθθζηά δμπεία ημκζένααξ ηαζ άθθα δμπεία βζα ηνυθζια, υπςξ π.π. ημιάηεξ πμο 

είκαζ υλζκεξ ζοκήεςξ επζηαθφπημκηαζ ιε επμλεζδζηά βζα κα απμηναπεί δ δζάανςζδ 

ημοξ. Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ βζα δάπεδα ορδθχκ 

απαζηήζεςκ ηαζ βζα δζαημζιδηζηά δάπεδα[11]. 

Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ βζα ηδκ ορδθή απυδμζδ ηαζ 

δζαημζιδηζηέξ εθανιμβέξ δαπέδμο, ιςζασημφ δαπέδμο,chip flooring  ηαζ έβπνςιμ 

αιιμπάθζημ δάπεδμ .(12) 

 

 

Κόλλες 

 

 

  Δζηυκα 1 :Μζα επμλεζδζηή νδηίκδ είκαζ ανηεηά ζζπονή βζα κα ακηέλεζ ηζξ δοκάιεζξ ιεηαλφ ημο 

πηενοβίμο ηδξ ζακίδαξ πηενοβίμο ηαζ ηδξ αάζδξ ημο. Αοηή δ επμλεζδζηή νδηίκδ είκαζ αδζάανμπδ ηαζ 

ιπμνεί κα ςνζιάγεζ οπμανφπζα. Ζ νδηίκδ ιε ημ ιπθε πνχια ζηα ανζζηενά ελαημθμοεεί κα οθίζηαηαζ 

ςνίιακζδ. 

 

Δπμλεζδζηέξ ηυθθεξ είκαζ έκα ζδιακηζηυ ιένμξ ηδξ ηαηδβμνίαξ ηςκ ζοβημθθδηζηχκ 

μοζζχκ πμο μκμιάγμκηαζ «δμιζηά ζοβημθθδηζηά" ή "ζοβημθθδηζηά ιδπακζηήξ" (πμο 

πενζθαιαάκεζ πμθομονεεάκδ , αηνοθζηά , ηοακμαηνοθζηή , ηαζ άθθεξ πδιείεξ). Αοηά 

ηα ζοβημθθδηζηά ορδθήξ απυδμζδξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή ηςκ 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Titan_epoxy.jpg&usg=ALkJrhj3-UvvBM3DkqnxDmKmup78IIshGQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Titan_epoxy.jpg&usg=ALkJrhj3-UvvBM3DkqnxDmKmup78IIshGQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Adhesive&usg=ALkJrhhItUR7HRo01Ik0JtFfbwf5Z42lYg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Acryloyl_group&usg=ALkJrhgE6CMAYvXex60Mb-yJ0PL_oYRN9w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cyanoacrylate&usg=ALkJrhhb3De_TS6vBOvwR1KdUU99X7uVZQ
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αοημηζκήηςκ, αενμζηαθχκ, πμδδθάηςκ, ζηαθχκ, ιπαζημοκζχκ ημο βημθθ, ζακίδςκ 

ημο ζηζ, snowboard, ηαεχξ ηαζ άθθεξ εθανιμβέξ υπμο απαζηείηαζ δ ορδθή ακημπή 

πνυζθοζδξ. Δπμλεζδζηέξ ηυθθεξ ιπμνεί κα ακαπηοπεεί βζα κα ηαζνζάγμοκ ζπεδυκ ζε 

μπμζαδήπμηε εθανιμβή. Μπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ ηυθθεξ βζα λφθμ, ιέηαθθμ, 

βοαθί, πέηνα, ηαζ μνζζιέκα πθαζηζηά. Μπμνεί κα είκαζ εφηαιπηα ή δφζηαιπηα, 

δζαθακή ή αδζαθακή/έβπνςια, ζηθδνοκυιεκα βνήβμνα ή πμθφ ανβά ηαζ είκαζ βεκζηχξ 

αζοβηνίηςξ ηαθφηενα απυ ηα ημζκά ζοβημθθδηζηά υζμκ αθμνά ηδκ ακηίζηαζή ημοξ 

ζηδ εενιυηδηα ηαζ ζηα πδιζηά .  

     Δηηυξ απυ ηδκ επζζηεοή νςβιχκ μζ επμλεζδζηέξ ηυθθεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ 

επζζηεοέξ ηαζ εκζζπφζεζξ ζηζξ παναηάης πενζπηχζεζξ :  

 ηδ ηεπκζηή ηςκ επζημθθδηχκ εθαζιάηςκ είκαζ ημ ιέζμ ημ μπμίμ ζοκδέεζ ημ 
έθαζια ιε ημ οπάνπμκ ζηονυδεια .  

 Γζα ηδ ζοβηυθθδζδ θφθθςκ απυ ζκμπθζζιέκα πμθοιενή (FRPs)  ζε οπάνπμκ 
ζηονυδεια .  

 Γζα ηδκ αβηφνςζδ αβηονζχκ , αθήηνςκ ηαζ μπθζζιχκ ζε ζηθδνοιέκμ 
ζηονυδεια.   

 ηζξ πενζπηχζεζξ απμηαηαζηάζεςξ αθααέκηςκ ζημζπείςκ ημο ζηονμδέιαημξ ημο 
ηηζνίμο ζηζξ μπμίεξ εα πνεζαζηεί κα ζηονμδεηδεεί κςπυ ζηονυδεια επάκς ζημ 

παθαζυ,  εα πνδζζιμπμζδεεί ηαηάθθδθμξ ηφπμξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ εα 

αημθμοεείηαζ δ ελήξ ηεπκζηή [13] :  

· Δπζιεθδιέκμξ ηαεανζζιυξ ηδξ επζθάκεζαξ ημο παθαζμφ ζηονμδέιαημξ ηαζ λήνακζδ .  

· Δπάθεζρδ ηδξ λδνήξ επζθάκεζαξ ιε επμλεζδζηή νδηίκδ .  

· Γζάζηνςζδ ημο κςπμφ ζηονμδέιαημξ πνζκ ανπίζεζ δ ζηθήνοκζδ ηδξ νδηίκδξ .  

 

 

Βηνκεραληθά εξγαιεία παξαγσγήο θαη ζύλζεηα πιηθά 

 
             Σα επμλεζδζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή ηαθμοπζχκ, ιμκηέθςκ, 

ακηζημθθδηχκ θφθθςκ, ζηδ πφηεοζδ ηαζ ζηδ αζμιδπακζηή παναβςβή αμδεδιάηςκ 

[11]. Σα επμλεζδζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ ζηδκ παναβςβή ζημζπείςκ εκζζποιέκςκ 

ιε ίκεξ ή απυ ζφκεεηα οθζηά. Δίκαζ πζμ αηνζαά απυ ηζξ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ ηαζ ηζξ 

νδηίκεξ απυ αζκοθεζηένα, αθθά βεκζηχξ πανάβμοκ ζζπονυηενα ηαζ πζμ ακεεηηζηά ζηδ 

εενιμηναζία ζφκεεηα οθζηά [11] 

 

ειεθηξηθά ζπζηήκαηα θαη ειεθηξνληθά 
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  Δζηυκα 2: Έκα οανζδζηυ ηφηθςια εκζςιαηςιέκμ ζε επμλζηή νδηίκδ πάκς ζε ηοπςιέκδ 

πθαηέηα. 

 

 

  Δζηυκα 3: Σμ εζςηενζηυ εκυξ οπμθμβζζηή ηζέπδξ. Ο ζημονυπνςιμξ υβημξ επμλζηήξ 

νδηίκδξ ζημ ηέκηνμ ηαθφπηεζ ημ ηζζπ ημο επελενβαζηή. 

 

Σα ζηεοάζιαηα απυ επμλεζδζηή νδηίκδ είκαζ ζδιακηζηά βζα ηδκ αζμιδπακία 

δθεηηνμκζηχκ εζδχκ, ηαζ ζε ηζκδηήνεξ, βεκκήηνζεξ, ιεηαζπδιαηζζηέξ, ζημκ ελμπθζζιυ 

δζακμιήξ ιεβάθςκ δθεηηνζηχκ θμνηίςκ, ζημοξ ιμκςηήνεξ ιεηαζπδιαηζζηχκ ηαζ 

ζημοξ ιμκςηήνεξ . Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ είκαζ ελαζνεηζημί δθεηηνζημί ιμκςηέξ ηαζ 

πνμζηαηεφμοκ ηα δθεηηνζηά ζημζπεία απυ ιζηνά ηοηθχιαηα, ζηυκδ ηαζ οβναζία.   

 

 

 

Νασηιλιακές εθαρμογές 

 

Δπμλζηά πςθμφκηαζ ζηα ηαηαζηήιαηα ζζδδνζηχκ, ζοκήεςξ ζε ζοζηεοαζία πμο 

πενζέπεζ λεπςνζζηυ νδηίκδ ηαζ ζηθδνοκηζηυ, πμο πνέπεζ κα ακαιζβκφεηαζ αιέζςξ πνζκ 

απυ ηδ πνήζδ. Δπμλζηά ζοκήεςξ δεκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημ ελςηενζηυ ζηνχια ημο 

ζηάθμοξ επεζδή επζδεζκχκεηαζ απυ ηδκ έηεεζδ ζε αηηζκμαμθία UV θςξ. 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ ζοπκά ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ επζζηεοήξ ζηαθχκ ηαζ ημο 

ζοκένπεζεε, ηαζ ζηδ ζοκέπεζα πάκς-επζηαθοιιέκα ιε ζοιααηζηά ή δφμ ζοζηαηζηχκ 

πνχια πμθομονεεάκδξ ή εαθάζζζα-αενκίηζα πμο πανέπμοκ πνμζηαζία UV.(11) 

Τπάνπμοκ δφμ ηφνζμζ ημιείξ ηδξ εαθάζζζαξ πνήζδξ. Λυβς ηςκ ηαθφηενςκ ιδπακζηχκ 
ζδζμηήηςκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ πζμ ημζκέξ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ , επμλζηά 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ειπμνζηή παναβςβή ηςκ ζοζηαηζηχκ ιενχκ, εάκ είκαζ 

απαναίηδηδ δ ορδθή ακημπή / αάνμξ. Ο δεφηενμξ ημιέαξ είκαζ υηζ δ δφκαιή ημοξ, 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hybridcircuit.jpg&usg=ALkJrhgiMOMnj-v2IsIV6lt548Nn-JPF0A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hybridcircuit.jpg&usg=ALkJrhgiMOMnj-v2IsIV6lt548Nn-JPF0A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Citizen_se-733_int_1ac.jpg&usg=ALkJrhiOAADXGBE-rvtzhj0S1Iw_zm7hnA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en|el&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Citizen_se-733_int_1ac.jpg&usg=ALkJrhiOAADXGBE-rvtzhj0S1Iw_zm7hnA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/UV&usg=ALkJrhhhJoT0D12ikc3kcKVoOsHZQq9TDw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Polyester_resins&usg=ALkJrhjKFhrTqyRrk2QZ1lhUjrttod7Lnw
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πθήνςζδξ ηεκχκ ζδζυηδηεξ ηαζ ελαζνεηζηή πνυζθοζδ ζε πμθθά οθζηά, υπςξ λφθμ 

έπμοκ δδιζμονβήζεζ ιζα έηνδλδ ζε εναζζηεπκζηυ ηηζνζαηά ένβα, 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ αενμζηαθχκ ηαζ πθμίςκ.  

• ακ ζοβημθθδηζηά ζε δμιζηά ιένδ ηδξ αηνάηημο αενμζηαθχκ.  

• ακ ζοβημθθδηζηυ πθαζηζηχκ ηαζ ιεηαθθζηχκ ημιιαηζχκ ζε αάνηεξ ηαζ 

αοημηίκδηα, χζηε κα οπάνπεζ ηέθεζα ζηεβακυηδηα.  

• ακ θοθθχδεζξ νδηίκεξ βζα ηδκ ηαηαζηεοή πθαζζίςκ ηαζ ηεθεζςιάηςκ αενμζηαθχκ 

ηαζ ποναφθςκ.  

• Ωξ δζαθφιαηα επίζηνςζδξ πμο έπμοκ ααζζηυ ζοζηαηζηυ ηδκ νδηίκδ ηαζ είκαζ πμθφ 

πνήζζια βζα ηδκ ζοκηήνδζδ ηαζ ηδκ ηαηαζηεοή ηεθεζςιάηςκ, υπςξ ηεθεζχιαηα 

εαθάζζζαξ οθήξ, ηεθεζχιαηα θζεμδμιήξ ή ηεθεζχιαηα αενμζηαθχκ. Δπίζδξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα επαθείρεζξ ηαηαζηεοαζηζημφ πάθοαα, επαθείρεζξ δελαιεκχκ, 

επαθείρεζξ πηοζζυιεκςκ αβςβχκ ηαζ βζα επαθείρεζξ ζε πθάηεξ απυ ζηονυδεια.  

Κακμκζηή gelcoat ζπεδζαζιέκα βζα πνήζδ ιε πμθοεζηένα νδηίκεξ ηαζ νδηίκεξ 

αζκοθεζηένα δεκ ζοιιμνθχκμκηαζ ιε επμλεζδζηέξ επζθάκεζεξ, ακ ηαζ επμλζηή ηδνεί 

πμθφ ηαθά ακ εθανιμζηεί ζε επζθάκεζεξ πμθοεζηενζηή νδηίκδ. "Flocoat" πμο 

ζοκήεςξ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ επίζηνςζδ ζημ εζςηενζηυ ημο πμθοεζηένα 

fiberglass ζηάθδ είκαζ επίζδξ ζοιααηυ ιε επμλζηά. 

 

 

 

αεροδιαζηημικές εθαρμογές 

ηδκ αενμδζαζηδιζηή αζμιδπακία, μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ εθανιυγμκηαζ ςξ ημ οθζηυ 

ηδξ δμιζηήξ ιήηναξ ημ μπμίμ ιεηά εκζζπφεηαζ ιε ίκεξ, υπςξ οάθμο, άκεναημξ, Kevlar 

ηαζ αμνίμο. Δπίζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ δμιζηή ηυθθα. 

 

  

Βιολογία 

Οζ οδαημδζαθοηέξ επμλζηέξ νδηίκεξ υπςξ δ Durcupan (12) πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ 

βζα ηδκ εκζςιάηςζδ δεζβιάηςκ πμο  πνμμνίγμκηαζ βζα παναηήνδζδ ζημ δθεηηνμκζηυ 

ιζηνμζηυπζμ ζε  πθαζηζηυ, έηζζ χζηε κα ιπμνεί ημ δείβια κα πςνζζηεί ζε πμθφ θεπηέξ 

θέηεξ ιε ιζηνμηυιμ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα απεζημκζζηεί.(9) 

 

Τέτνη 

 

Δπμλζηή νδηίκδ πμο ακαιζβκφεηαζ ιε πνςζηζηή μοζία, ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ 

πνχια γςβναθζηήξ, νίπκμκηαξ αθθεπάθθδθα ζηνχιαηα πνχιαημξ βζα κα ζπδιαηζζηεί 

ιζα πθήνδξ εζηυκα.[10] 

   

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Gelcoat&usg=ALkJrhgOA62Gb7AHF6oypkXk6FceN9m3ZQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Polyester&usg=ALkJrhjBBvDfgi0apcB9_7CRxBWxGsYpfA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Epoxy&usg=ALkJrhhCDz-OjS6Q6awnmYUa1TrptO1YqA#cite_note-9
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1.3.4 ΠΩΛΗΔΙ ΔΠΟΞΔΙΓΙΚΩΝ ΡΗΣΙΝΩΝ  

 

Σμ ζπεηζηυ ιέβεεμξ ηδξ αβμνάξ βζα ηζξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ πανμοζζάγεηαζ ζημκ 

πίκαηα 2 (δεδμιέκα απυ ηζξ πςθήζεζξ ζηζξ Ζ.Π.Α ηδ πενίμδμ 1990 -1991) , απυ υπμο 

θαίκεηαζ υηζ απμηεθμφκ ζδιακηζηά αζμιδπακζηά πμθοιενή. 

(4) 

 

Απυ ημ 2006, δ αζμιδπακία επμλεζδζηή ακένπεηαζ ζε πενζζζυηενα απυ  5 

δζζεηαημιιφνζα δμθάνζα ζε Βυνεζα Αιενζηή ηαζ πενίπμο 15 δζζεηαημιιφνζα δμθάνζα 

παβημζιίςξ. Ζ ηζκεγζηή αβμνά έπεζ αολδεεί ναβδαία, ηαζ ακηζπνμζςπεφεζ 

πενζζζυηενμ απυ ημ 30% ηδξ ζοκμθζηήξ παβηυζιζαξ αβμνάξ. Απμηεθείηαζ απυ 

πενίπμο 50-100 ηαηαζηεοαζηχκ ή ηςκ ααζζηχκ ειπμνεοιάηςκ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ 

ηαζ ηα ζηθδνοκηζηά. 

Δπδνεάζηδηακ απυ ηδκ παβηυζιζα μζημκμιζηή φθεζδ, ημ ιέβεεμξ ηδξ αβμνάξ 

ιεζχεδηε ζε επμλεζδζηή 15,8 δζζεηαημιιφνζα δμθάνζα ημ 2009, ζπεδυκ ζημ επίπεδμ 

ημο 2005. ε μνζζιέκεξ πενζθενεζαηέξ αβμνέξ ιεζχεδηε αηυιδ ηαζ ζπεδυκ 20%. Ζ 

ζδιενζκή αβμνά επμλζηή αζχκεζ εεηζηυ νοειυ ακάπηολδξ, ηαεχξ δ παβηυζιζα 

μζημκμιία ακααζχκεζ. Με εηήζζμ νοειυ ακάπηολδξ 3,5 - 4% δ αβμνά επμλζηή 

ακαιέκεηαζ κα θεάζεζ ηα 17,7 δζζεηαημιιφνζα δμθανίςκ απυ ημ 2012 ηαζ 21,35 

δμθάνζα ιέπνζ ημ 2015. Τρδθυηενμ νοειυ ακάπηολδξ πνμαθέπεηαζ ζηδ ζοκέπεζα, 

θυβς αφλδζδξ ηςκ απαζηήζεςκ απυ επμλζηή ζφκεεηα αβμνά ηαζ επμλζηή ηυθθα ηδξ 

αβμνάξ 

 

1.3.5 ΓΟΚΙΜΔ ΔΠΟΞΔΙΓΙΚΩΝ ΡΗΣΙΝΩΝ-ΔΛΔΓΥΟ 

ΠΟΙΟΣΗΣΑ 

      Γζα ημκ έθεβπμ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ πμζυηδηαξ ηςκ επμλεζδζηχκ νδηζκχκ  (π.π . 

άκημπή , ζλχδεξ , ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ η.θ.π.) ζζπφμοκ δζάθμνεξ λέκεξ πνμδζαβναθέξ 

πμο έπμοκ εεζπζζηεί απυ ηδκ A.S.T.M  ή ηδκ A.A.S.H.T.O (Αιενζηάκζηεξ 

πνμδζαβναθέξ)  ή απυ άθθμοξ εεκζημφξ ή δζεεκείξ μνβακζζιμφξ ηοπμπμίδζδξ [16] . 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Commodity&usg=ALkJrhiwgBub1vEB0etdz2inQ-kfWZvFVw
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Πνέπεζ κα εθέβπεηαζ υηζ μζ ιδπακζηέξ ακημπέξ ημο ηεθζημφ ζηθδνοιέκμο επμλεζδζημφ 

οθζημφ είκαζ ιεβαθφηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ακημπέξ ημο ζημζπείμο πάκς ζημ μπμίμ 

εα εθανιμζηεί . O πνμιδεεοηήξ πνέπεζ κα πανέπεζ παναηηδνζζηζηά ζημζπεία 

ζδζμηήηςκ ημο δζαηζεειέκμο οθζημφ ημο ηαζ ηαηά πνμηίιδζδ ζε υηζ αθμνά ηα 

ηαηςηένς ηα μπμία ακαθένμκηαζ ζηδκ πνμδζαβναθή Α.Α.S.H.T.O.T 237-73 .  Ζ 

πνμδζαβναθή Α.Α.S.H.T.O.T 237-73 πενζθαιαάκεζ ηδξ ελήξ δμηζιέξ [13]  :  

 Μέβζζημξ πνυκμξ βζα πνδζζιμπμίδζδ ιεηά ηδκ ακάιζλδ (pot- life)  ηαηά 

A.A.S.H.T.O. T237.  

 Δζδζηυ αάνμξ (ποηκυηδηα) ηαηά A.A.S.H.T.O. T 237.   

  Ηλχδεξ ηαηά Saybolt-Fyrol   

  Γμηζιή νμήξ ηαηά A.A.S.H.T.O. T 237.  

  Γμηζιή πνμζθφζεςξ ζημ ζηονυδεια ηαηά A.A.S.H.T.O. T 237.   

  Γμηζιή ακημπήξ ζε θμλή δζάηιδζδ ηαηά A.A.S.H.T.O. T 237.   

  Γμηζιή εζλμηνμπίαξ ηαηά A.A.S.H.T.O. T 237.   

  Γμηζιή οδαημαπμννμθήζεςξ ηαηά A.A.S.H.T.O. T 237.  

  Γμηζιή ζοβημθθήζεςξ κςπμφ ζηονμδέιαημξ επάκς ζε ζηθδνοιέκμ 

ζηονυδεια ηαηά A.A.S.H.T.O. T 237.   

 Γμηζιή ακημπήξ ιεηά απυ δζτβνακζδ ηαηά A.A.S.H.T.O. T 237.  

 Ζ ηαηαθθδθυηδηα ημο επμλεζδζημφ οθζημφ εα ηνίκεηαζ αάζεζ ηςκ πνμζδζμνζγυιεκςκ 

ζδζμηήηςκ ημο απυ ημ Δνβαζηήνζμ,  ακάθμβα ιε ημκ ζημπυ βζα ημκ μπμίμ πνμμνίγεηαζ. 

 

1.3.6 ΚΛΗΡΤΝΗ 

 

Μεβάθμ εκδζαθένμκ πανμοζζάγεζ δ δζαδζηαζία ηδξ ζηθήνοκζδξ ηςκ επμλεζδζηχκ 

νδηζκχκ. Ζ ζηθήνοκζδ ηςκ νδηζκχκ αθμνά ημκ ζπδιαηζζιυ εκυξ άηαιπημο, 

ηνζζδζάζηαημο πθέβιαημξ, ιε ηδκ ακηίδναζδ ημοξ ιε ζηθδνοκηέξ μζ μπμίμζ έπμοκ 

πενζζζυηενα απυ δφμ εκενβά ιένδ. Με ελαίνεζδ ηδκ γεθαηζκμπμίδζδ δ δζαδζηαζία 

είκαζ ζοκεπήξ. Σα ζφιαμθα πμο ειθακίγμκηαζ ζημ ζπήια ακηζζημζπμφκ ζηα ελήξ ː  

Xe  = E0 – E(tc) / E0 , μ ααειυξ ηδξ ακηίδναζδξ  

Δ0 , δ ανπζηή ζοβηέκηνςζδ ηςκ επμλεζδζηχκ μιάδςκ  

(3) 
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ημ δεφηενμ ζηάδζμ, ηδξ δζενβαζίαξ παναζηεοήξ, πνμζηίεεηαζ ζημ πνμπμθοιενέξ μ 

ηαηάθθδθμξ ζηθδνοκηήξ πνμηεζιέκμο κα δδιζμονβδεεί ημ δζαζηαονμφιεκμ πθέβια 

ημο ηεθζημφ εενιμζηθδνοκυιεκμο πμθοιενμφξ. Ζ ζηθήνοκζδ ηςκ πνμπμθοιενχκ 

ηςκ επμλεζδζηχκ νδηζκχκ βίκεηαζ ηονίςξ ιε ακηίδναζδ ζηαδζαημφ πμθοιενζζιμφ. ε 

αοηήκ ηδκ ακηίδναζδ πνδζζιμπμζείηαζ ζε ζδιακηζηή ακαθμβία έκα ιέζμ ζηθήνοκζδξ, 

ημ μπμίμ ιπμνεί κα είκαζ αιίκδ, ηαναμκζηυ μλφ, ή θαζκυθεξ, πήια 5α. (19) 

Καεχξ δ ζηθήνοκζδ ζοκεπίγεηαζ υθμ ηαζ ιεβαθφηενα ιυνζα ζπδιαηίγμκηαζ, υιςξ 

πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ ιέζμ ιμνζαηυ ιέβεεμξ είκαζ ιζηνυ αηυια ηαζ υηακ μζ 

ιζζέξ απυ ηζξ εκενβέξ μιάδεξ έπμοκ ακηζδνάζεζ. Όηακ ημ ιμνζαηυ ιέβεεμξ αολάκεζ 

ηαεχξ ηαζ δ ζηθήνοκζδ πνμπςνάεζ, έπμοκ ζπδιαηζζηεί ηάπμζα πμθφ δζαηθαδζζιέκα 

ιυνζα ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ακαπηφζζμκηαζ αηυια πζμ πμθφπθμηεξ δμιέξ. Σμ ηνίζζιμ 

ζδιείμ είκαζ δ γεθαηζκμπμίδζδ υπμο μζ δζαηθαδζζιέκεξ δμιέξ έπμοκ επεηηαεεί ζε υθμ 

ημκ υβημ ημο δείβιαημξ. Πνζκ ηδ γεθαηζκμπμίδζδ ημ δείβια είκαζ δζαθοηυ βζα 

ηαηάθθδθεξ μοζίεξ, ιεηά υιςξ ημ ζδιείμ γεθαηζκμπμίδζδξ ημ πθέβια δεκ εα 

δζαθφεηαζ, αθθά εα δζμβηχκεηαζ ηαεχξ εα απμννμθά ηζξ μοζίεξ αοηέξ. ημ ζδιείμ 

γεθαηζκμπμίδζδξ ελαημθμοεμφκ κα οπάνπμοκ ιζηνά δζαηθαδζζιέκα ιυνζα ηα μπμία 

είκαζ δζαθοηά ηαζ βζ αοηυ ζημ δείβια οπάνπμοκ ηιήιαηα οβνμφ ηαζ ηιήιαηα 

γεθαηίκαξ. Ζ γεθαηίκα πμο ζπδιαηίγεηαζ ανπζηά είκαζ αδφκαιδ ηαζ ιπμνεί εφημθα κα 

δζαζπαζηεί. Γζα κα ηαηαζηεοαζηεί έκα δμιδιέκμ οθζηυ, δ ζηθήνοκζδ πνέπεζ κα 

ζοκεπζζηεί έςξ υημο ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο δείβιαημξ κα έπεζ ζοκδεεεί ζε έκα 

ηνζζδζάζηαημ δίηηομ, έηζζ χζηε ηα ηιήιαηα οβνμφ κα βίκμοκ αζήιακηα ηαζ ζε 

μνζζιέκα ζηθδνοιέκα πνμσυκηα πναηηζηά κα ιδδεκζζημφκ. Καεχξ δ ζηθήνοκζδ 

πνμπςνάεζ ζοιααίκμοκ αηναίεξ  ιεηααμθέξ ζηζξ ζδζυηδηεξ ηδξ επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ.(19) 

 Γφμ αηυια είδδ πδιζηχκ ακηζδνάζεςκ πμο, μδδβμφκ ζε ζηθήνοκζδ ηδξ επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ ηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ πθέβιαημξ , είκαζ δ ακηίδναζδ ιε ακοδνίηεξ ηαναμκζηχκ 

μλέςκ ηαζ δ ηαηάθοζδ ιε μλέα ηαζ αάζεζξ . 

 Γεκζηά ηα οθζηά πμο ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ ζηθήνοκζδ ηςκ επμλεζδζηχκ νδηίκςκ 

είκαζ δοκαηυ κα πςνζζημφκ ζε δφμ ηαηδβμνίεξ ː 

I. Καηαθοηζηά , ηα μπμία πνμηαθμφκ ακηίδναζδ ηδξ νδηίκδξ ιε ημκ εαοηυκ ηδξ. 

πήια 6α. 

II. Γναζηζηά, ηα μπμία είκαζ μζ ζηθδνοκηέξ πμο ζοιιεηέπμοκ ζηδκ ακηίδναζδ 

δδιζμονβίαξ πθέβιαημξ.  πήια 6α,β. 
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πήια 6ː Ζ δζαδζηαζία ζηθήνοκζδξ ηδξ νδηίκδξ, επζηοβπάκεηαζ ηαηά ηδκ ακηίδναζδ ηδξ ιε εκχζεζξ 

πμο πενζέπμοκ εκενβά άημια οδνμβυκμο.(19) 

 

Οζ εκχζεζξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ εονφηενα ςξ ιέζα ζηθήνοκζδξ ηςκ επμλεζδζηχκ 

νδηζκχκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ δζθαζκυθδ Α είκαζ μζ αιίκεξ. Αοηέξ ιπμνεί κα είκαζ 

ηυζμ αθεζθαηζηέξ υζμ ηαζ ανςιαηζηέξ. Ζ θφζδ ημοξ επδνεάγεζ ηυζμ ηζξ ζοκεήηεξ 

ζηθήνοκζδξ, υζμ ηαζ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ. Έηζζ, ηα πνμσυκηα πμο 

θαιαάκμκηαζ απυ ζηθήνοκζδ ιε αθεζθαηζηέξ αιίκεξ πανμοζζάγμοκ βεκζηά ιζηνυηενδ 

εενιζηή ακημπή, ζοβηνζκυιεκα ιε εηείκα πμο θαιαάκμκηαζ απυ ζηθήνοκζδ ιε 

ανςιαηζηέξ αιίκεξ.(17,18) 

 

Δονφηενα πνδζζιμπμζμφιεκμζ ζηθδνοκηέξ είκαζ ηαζ ηα πμθοαιίδζα, ηαζ ζοβηεηνζιέκα 

μζ πμθοαιζδμαιίκεξ, υπμο δ αιζκμιάδα ελαζθαθίγεζ ηδκ απαναίηδηδ δναζηζηυηδηα 

βζα ηδκ ζηθήνοκζδ. Ζ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ πμθοαιζδμαιίκςκ δζαδυεδηε επεζδή 

πανμοζζάγμοκ έκακ ανζειυ πθεμκεηηδιάηςκ, εη ηςκ μπμίςκ ηα ηονζυηενα είκαζ ː 

 

1) Πανμοζζάγμοκ ηαθή ακαιεζλζιυηδηα ιε ηζξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ  

2) Ο πεζνζζιυξ ημοξ είκαζ εοπενήξ ηαζ δεκ πνεζάγεηαζ δ πανμοζία δζαθοηχκ  

3) Πανμοζζάγμοκ ζπεηζηά ιεβάθμοξ πνυκμοξ πήβιαημξ ιε απμηέθεζια ηδκ 
επζιήηοκζδ ημο πνυκμο ηαηενβαζζιυηδηαξ ηςκ ιζβιάηςκ πμο έπμοκ 

μιμβεκμπμζδεεί 

4) Γεκ είκαζ πηδηζηά ηαζ δεκ πανμοζζάγμοκ ηα πνμαθήιαηα ηςκ πηδηζηχκ 

αιζκχκ 

5) Πανμοζζάγμοκ ζηακμπμζδηζηή δναζηζηυηδηα ηαζ ζε ζοκήεεζξ εενιμηναζίεξ  

6) Πανμοζζάγμοκ ζηακμπμζδηζηή πνυζθοζδ ηαζ ζοβηυθθδζδ βζα έκα ιεβάθμ 
ανζειυ οπμζηνςιάηςκ  

7) Έπμοκ εοεθζλία ζοκεδηχκ ζηθήνοκζδξ ηαζ ζδζμηήηςκ ιε απθή ιεηααμθή ημο 
ιίβιαημξ νδηίκδξ- ζηθδνοκηή 
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8) Ζ ζηθήνοκζδ ζοκμδεφεηαζ απυ ιζηνή ζοζημθή υβημο ηαζ ηα ζηθδνοκυιεκα 
πνμσυκηα πανμοζζάγμοκ ελαζνεηζηή ζηαεενυηδηα δζαζηάζεςκ 

9) Σα ζηθδνοκυιεκα πνμσυκηα έπμοκ ορδθέξ ακημπέξ ζε εθεθηοζιυ, ηάιρδ, 
εθίρδ ηαζ ελαζνεηζηή ακημπή ζε ηνμφζδ.(17,18) 

 

ηζξ πενζπηχζεζξ πμο είκαζ επζεοιδηυ πζμ ποηκυ δζαζηαονμφιεκμ πθέβια ,ςξ 

ζηθδνοκηήξ πνδζζιμπμζείηαζ ακοδνίηδξ ή δζακοδνίηδξ ηαναμκζημφ μλέμξ, μ μπμίμξ 

ακηζδνά ηυζμ ιε ηζξ αηναίεξ επμλεζδζηέξ μιάδεξ υζμ ηαζ ιε ηα εζςηενζηά 

οδνμλφθζα (-ΟΖ) ημο πνμπμθοιενμφξ, πήια 6α. Οζ ακηζδνάζεζξ πμο θαιαάκμοκ 

πχνα ζηδκ πενίπηςζδ αοηή είκαζ ανηεηά πενίπθμηεξ ηαζ ημ ζπήια 6 πενζέπεζ ιυκμ 

ιία βεκζηή ηαζ απθμπμζδιέκδ εζηυκα. (19) 

Ακάθμβα ιε ημκ ανζειυ αιζκμ –οδνμβυκςκ ημο ζηθδνοκηή (curing agent ), ηδκ 

δναζηζηυηδηά ημοξ, ημκ ανζειυ επμλεζδζηχκ μιάδςκ ακά ιυνζμ νδηίκδξ ηαζ ηδκ 

δμιή ηάεε εκχζεςξ, πμζηίθθμοκ ηαζ μζ (ιδπακζηέξ ) ζδζυηδηεξ ημο ηεθζημφ πνμ  

ζυκημξ. 

 

 

 

πήια 7 : Ακηζδνάζεζξ ζηθήνοκζδξ. (α) Αιίκδξ / επμλεζδζηήξ μιάδαξ. (α) Ακοδνίηδ / 

επμλεμδζηήξ μιάδαξ πενμοζία αθημυθδξ. (β) Ακοδνίηδ/ επμλεζδζηήξ μιάδαξ ιε ηαηάθοζδ 

μλέςκ ή αάζεςκ.(19) 
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1.3.7 ΤΚΔΤΑΙΑ 

         Οζ επμλεζδζηέξ ηυθθεξ πμο εα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα επζζηεοέξ πνέπεζ κα 

ζοζηεοάγμκηαζ απυ ημκ πνμιδεεοηή ζε δφμ δζαθμνεηζηά ηαζ δζαηεηνζιέκμο ηφπμο 

δμπεία υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 1 . Έκα βζα ηδκ επμλεζδζηή νδηίκδ  (ζοζηαηζηυ Α) 

ηαζ έκα βζα ημκ ζηθδνοκηή  (ζοζηαηζηυ Β) .Σα ζοζηαηζηά Α ηαζ Β πνέπεζ κα έπμοκ 

ηέημζα ακαθμβία χζηε κα ζπδιαηίγμοκ ιίβια ηαεμνζζιέκμο αάνμοξ ζοβημθθδηζημφ 

οθζημφ . Δπζπθέμκ , ηα ζοζηαηζηά Α ηαζ Β πνέπεζ κα είκαζ ειθακχξ ακηίεεημο 

πνχιαημξ ηαζ υηακ ακαιεζβκφμκηαζ κα δίκμοκ οθζηυ πμο κα πνμζανιυγεηαζ ιε ημ 

πνχια ημο ζηονμδέιαημξ [4]. Σα οθζηά εα πνέπεζ κα ζοκμδεφμκηαζ απυ εβπεζνίδζμ 

ημο ηαηαζηεοαζηή ημ μπμίμ εα πνεπεζ κα πενζέπεζ ηζξ ελήξ πθδνμθμνίεξ :  υκμια ηαζ 

πενζβναθή πνμσυκημξ , παναζηεοάζηνζα εηαζνία ,  ιδπακζηά ηαζ θοζζηά 

παναηηδνζζηζηά (  πνχια ,  ζλχδεξ , πνυκμξ ενβαζζιυηδηαξ , πνυκμξ ζηθήνοκζδξ , 

διενμιδκία θήλδξ , ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ , οδαημπεναηυηδηα ,  εθζπηζηή ηαζ 

εθεθηοζηζηή ακημπή ) ,  ιέηνα αζθαθείαξ βζα ημοξ ενβαγυιεκμοξ ηαζ ημ πενζαάθθμκ .  

ηδκ πενίπηςζδ πνδζζιμπμζήζεςξ επμλεζδζηχκ νδηζκχκ βζα απμηαηάζηαζδ αθααχκ 

ζημζπείςκ ημο ηηζνίμο ιε ηδ ιέεμδμ ηςκ εκέζεςκ πνέπεζ επάκς ζηδ ζοζηεοαζία ημο 

δμπείμο ηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ κα ακαβνάθεηαζ υηζ δεκ πενζέπμκηαζ δζαθφηεξ [7].  

                                          

Δζηυκα 4 : οζηαηζηά  Α ηαζ Β  

 

 1.3.8 ΑΠΟΘΗΚΔΤΗ 

    Σα ζοζηεοαζιέκα ζοζηαηζηά Α ηαζ Β πνέπεζ κα απμεδηεφμκηαζ ζε εέζδ ιε 

εενιμηναζία ιεηαλφ 10° ηαζ 20°C  ηαζ ηαηά ηζξ μδδβίεξ ημο ενβμζηαζίμο παναβςβήξ 

.  Μεηά απυ απμεήηεοζδ ηνζχκ ιδκχκ ημ ζοζηαηζηυ Α  (δ επμλεζδζηή νδηίκδ)  πνέπεζ 

κα εθέβπεηαζ έκακηζ ηνοζηαθθχζεςξ . Ο έθεβπμξ ηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ πνέπεζ κα 

βίκεηαζ μπηζηά ηνεζξ ιένεξ πνζκ ηδκ πνδζζιμπμίδζδ ηδξ ηαζ ακ οπάνπμοκ δείβιαηα 

ηνοζηαθθχζεςξ ηυηε δεκ επζηνέπεηαζ δ πνδζζιμπμίδζδ ηδξ [4] .  Δπίζδξ ,  επεζδή μζ 

επμλεζδζηέξ νδηίκεξ επδνεάγμκηαζ απυ ημκ ήθζμ εα πνέπεζ κα απμθεφβεηαζ δ έηεεζδ 

ηςκ δμπείςκ ζημκ ήθζμ [2]. ε πενίπηςζδ ιεηααμθήξ ημο ζλχδμοξ ηςκ ηαηά ηδκ 

απμεήηεοζδ πνέπεζ κα επζπεζνείηαζ δ επακαθμνά ημο ιε εένιακζδ ζε οδνυθμοηνμ ηαζ 

κα εθέβπμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα μζ ζδζυηδηεξ ημο οθζημφ πνζκ πνδζζιμπμζδεεί [7] .  Σέθμξ ,  

πνέπεζ κα ζδιεζςεέζ υηζ δεκ είκαζ δοκαηή δ ιαηνμπνυκζα απμεδηεοζδ ημοξ[2] . 
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1.3.9 ΑΦΑΛΗ ΥΔΙΡΙΜΟ  

Ζ εκαζπυθδζδ ιε ζοζηήιαηα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ εβηοιμκεί πμθθμφξ ηζκδφκμοξ. Ωξ 
πνμξ ηδκ ακενχπζκδ οβεία, οπάνπεζ ζδζαίηενμξ ηίκδοκμξ ενεεζζιμφ ημο δένιαημξ, ηςκ 

ιαηζχκ ηαζ ηδξ ακαπκεοζηζηήξ μδμφ. Πζμ επζηίκδοκδ είκαζ δ ζοιπενζθμνά ηςκ 

ζηθδνοκηχκ ,μζ μπμίμζ ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ αηυια ηαζ εβηαφιαηα ακάθμβα ιε 

ημ ααειυ επαθήξ. 

Γεκζηά μζ νδηίκεξ είκαζ εφθθεηηα οθζηά, αθθά ηαίβμκηαζ ζε πενίπηςζδ πονηαβζάξ. 

Μενζηά δζαθφιαηα ιπμνεί κα είκαζ ζδζαίηενα εφθθεηηα ακάθμβα ιε ημκ οπάνπμκηα 

δζαθφηδ. 

ημκ ημιέα ηέθμξ ημο πενζαάθθμκημξ πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ μνζζιέκεξ νδηίκεξ 

οβνέξ είκαζ ήπζα ημλζηέξ βζα ηα ράνζα ηαζ δεκ αζμαπζημδμιμφκηαζ εφημθα, εκχ ηάπμζα 

δζαθφιαηα νδηζκχκ πενζέπμοκ δζαθφηεξ, ηςκ μπμίςκ μζ εηπμιπέξ ζημκ αένα εα πνέπεζ 

κα εθεπεμφκ.(20,17) 
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2  ΤΝΘΔΣΑ ΤΛΙΚΑ 

2.1 ΓΔΝΙΚΑ 

 

φκεεημ οθζηυ εεςνείηαζ ηάεε πμθοθαζζηυ οθζηυ, ημ μπμίμ επζδεζηκφεζ έκα ιεβάθμ 

πμζμζηυ απυ ηζξ ζδζυηδηεξ ηαζ ηςκ δφμ επζιένμοξ θάζεςκ, μφηςξ χζηε κα 

επζηοβπάκεηαζ ηαθφηενμξ ζοκδοαζιυξ ηςκ ζδζμηήηςκ ημοξ. φιθςκα ιε αοηή ηδκ 

ανπή ηδξ ζοκδοαζιέκδξ δνάζδξ, ηαθφηενμζ ζοκδοαζιμί ζδζμηήηςκ δζαιμνθχκμκηαζ 

ιε ημκ επζθεηηζηυ ζοκδοαζιυ δφμ ή ηαζ πενζζζμηένςκ δζαηνζηχκ οθζηχκ. Οζ 

ζοκζζηχζεξ θάζεζξ πνέπεζ κα είκαζ πδιζηά ακυιμζεξ ηαζ κα δζαπςνίγμκηαζ ιε ιζα 

δζαηνζηή επζθάκεζα. Έηζζ, πμθθά ηνάιαηα ιεηάθθςκ ηαζ πμθθά ηεναιζηά δεκ 

πενζθαιαάκμκηαζ ζε αοηυ ημκ μνζζιυ δζυηζ μζ πμθθαπθέξ θάζεζξ ημοξ ζπδιαηίγμκηαζ 

ςξ απμηέθεζια θοζζηχκ θαζκμιέκςκ [22,23].  

  Πμθθά ζφκεεηα οθζηά απμηεθμφκηαζ απυ δφμ θάζεζξ: ηδκ ιήηνα, δ μπμία  είκαζ ιζα 

ζοκεπήξ θάζδ  ηαζ πενζαάθθεζ ηδκ άθθδ θάζδ, δ μπμία μκμιάγεηαζ δζεζπανιέκδ 

θάζδ. Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ είκαζ ζοκάνηδζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ 

ζοκζζηςζχκ ημοξ θάζεςκ, ηςκ ζπεηζηχκ πμζχκ ηαζ ηδξ βεςιεηνίαξ ηδξ 

δζεζπανιέκδξ θάζδξ, δδθαδή ημ ζπήια ηςκ ηυηηςκ, ημ ιέβεευξ ημοξ, δ ηαηακμιή 

ημοξ ηαζ ηέθμξ μ πνμζακαημθζζιυ ημοξ [22,23].                                                                  

   Έκαξ απθυξ ηνυπμξ βζα ηδκ ηαλζκυιδζδ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πανμοζζάγεηαζ ζημ 

παναηάης ζπήια (πήια 8) ηαζ απμηεθείηαζ απυ ηνεζξ ηαηδβμνίεξ: εκίζποζδ ηυηηςκ 

(ζςιαηζδζαηά οθζηά), εκίζποζδ ζκχκ (ζκχδδ οθζηά) ηαζ δμιζηά ζφκεεηα οθζηά 

(θοθθχδδ οθζηά). Ζ δζεζπανιέκδ θάζδ βζα ηα ημηηχδδ ζφκεεηα οθζηά είκαζ δ ίδζα ζε 

υθμοξ ημοξ άλμκεξ (δδθαδή μζ δζαζηάζεζξ ηςκ ηυηηςκ είκαζ πενίπμο δ ίδζα ζε υθεξ ηζξ 

δζεοεφκζεζξ). Γζα ηα ζκχδδ ζφκεεηα οθζηά, δ δζεζπανιέκδ θάζδ έπεζ ηδ βεςιεηνία 

ηδξ ίκαξ (δδθαδή μ θυβμξ ιήημοξ ηδξ ίκαξ πνμξ ηδ δζάιεηνμ είκαζ ιεβάθμξ). Σα 

δμιζηά οθζηά είκαζ ζοκδοαζιμί ηςκ ζοκεέηςκ ηαζ μιμβεκχκ οθζηχκ [24,23]. 
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πήια 8:πήια ηαλζκυιδζδξ ηςκ δζάθμνςκ εζδχκ ζοκεέηςκ οθζηχκ (23)  

 

2.2  Ιδηόηεηεο ζύλζεησλ πιηθώλ  

 

Σα ζφκεεηα οθζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ έκακηζ ηςκ ζοιααηζηχκ ζε πμθθέξ εθανιμβέξ 

βζαηί δζαεέημοκ ηάπμζεξ ζδζυηδηεξ αεθηζςιέκεξ ζε ζπέζδ ιε αοηέξ ηςκ επζιένμοξ 

οθζηχκ πμο ηα απμηεθμφκ. Καζ δεκ ανηεί ιυκμκ αοηυ, μζ ζφβπνμκεξ ηεπκμθμβζηέξ 

απαζηήζεζξ, επζηάζζμοκ ηα ζφκεεηα οθζηά κα έπμοκ ζδζυηδηεξ υπζ ιυκμ ακχηενεξ αθθά 

ηαζ ιμκαδζηέξ ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά πμο ηα απμηεθμφκ. 

Έκα ζφκεεημ οθζηυ δεκ ιπμνεί κα πανμοζζάγεζ ηαοηυπνμκα υθεξ ηζξ ζδζυηδηεξ ζημ 

αέθηζζημ επίπεδμ. Άθθςζηε ηάηζ ηέημζμ δεκ είκαζ επζεοιδηυ. Δηείκμ πμο έπεζ πάκηα 

ιεβάθδ ζδιαζία είκαζ δ ζςζηή επζθμβή ηςκ ηαηαθθδθυηενςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ ιε 

αάζδ ηδκ ζοβηεηνζιέκδ εθανιμβή ημοξ. Αοηυ ζδιαίκεζ δδθαδή, υηζ έκα ζφκεεημ 

οθζηυ πμο είκαζ ηαηάθθδθμ βζα ηδκ ηαηαζηεοή εκυξ θηενμφ αενμζηάθμοξ ιπμνεί κα 

ιδκ είκαζ ηαηάθθδθμ βζα άθθεξ εθανιμβέξ υπςξ π.π. ζηδκ αοημηζκδημαζμιδπακία. 

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ ζφκεεηςκ ηαζ υπζ ιυκμ οθζηχκ, δζαηνίκμκηαζ ζε ιδπακζηέξ ηαζ 

θοζζηέξ. Οζ ιδπακζηέξ ακαθένμκηαζ ζηδκ ακημπή, ηδκ δοζηαιρία, ηδκ μθηζιυηδηα, 

ηδκ ζηθδνυηδηα, ηδκ ιδπακζηή ζοιπενζθμνά ημο οθζημφ υηακ αοηυ οπυηεζκηαζ ζε 

εθεθηοζηζηή, εθζπηζηή ηαηαπυκδζδ, ζε ηυπςζδ, ενπζζιυ, παθάνςζδ ηαζ πμθθέξ 

άθθεξ αηυια. Οζ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ είκαζ ζδζυηδηεξ υπςξ δ ποηκυηδηα, δ εενιζηή 

ζοιπενζθμνά, δ ακηίζηαζδ ζε δζάανςζδ, μζ ιμκςηζηέξ ηαζ άθθεξ. 
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2.3 Πιενλεθηήκαηα πλζέησλ Τιηθώλ 

 

Ζ ακηζηαηάζηαζδ ηςκ ζοιααηζηχκ οθζηχκ ιε ζφκεεηα, μθείθεηαζ ζηα πθεμκεηηήιαηα 

πμο πανμοζζάγμοκ ηα ηεθεοηαία πνυκζα έκακηζ ηςκ παναδμζζαηχκ οθζηχκ. Κάπμζα 

απυ αοηά ηα ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ημοξ εα ακαθενεμφκ ζημ ηεθάθαζμ αοηυ ηαζ 

εα ακαθοεμφκ εκ ζοκημιία. 

Σα ζφκεεηα οθζηά πανμοζζάγμοκ αεθηζςιέκεξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηζξ 

ζδζυηδηεξ ηςκ επζιένμοξ οθζηχκ απυ ηα μπμία απμηεθμφκηαζ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ ιε 

ημκ ηαηάθθδθμ ζπεδζαζιυ χζηε ημ ζφκεεημ οθζηυ πμο εα πνμηφρεζ κα δζαεέζεζ υζμ 

ημ δοκαηυ ηαθφηενεξ επζεοιδηέξ ζδζυηδηεξ. Ο ζπεδζαζιυξ αοηυξ ημο κέμο οθζημφ, 

θαιαάκεζ οπ‟ υρζκ πμθθέξ παναιέηνμοξ ακάθμβα ιε ηδκ πνήζδ βζα ηδκ μπμία 

πνμμνίγεηαζ, ηα ιέζα ηαζ ημ ηυζημξ ηδξ ηαηαζηεοήξ ημο. 

Ο ζπεδζαζιυξ ςζηυζμ, απμηεθεί πμθφ ζδιακηζηυ πθεμκέηηδια ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ 

βζαηί δίκεζ ηδκ δοκαηυηδηα κα δδιζμονβδεεί έκα ζφκεεημ οθζηυ ηέημζμ χζηε κα 

ελοπδνεηεί ιε ημκ ηαθφηενμ δοκαηυ ηνυπμ ιζα ή ηαζ πενζζζυηενεξ εθανιμβέξ, 

θαιαάκμκηαξ οπ‟ υρζκ υθεξ ηζξ παναιέηνμοξ. Σα ηαηάθθδθα οθζηά πμο εα 

απμηεθέζμοκ ηα επζιένμοξ ζοζηαηζηά ημο ζοκεέημο επζθέβμκηαζ έηζζ χζηε κα είκαζ 

ζοιααηυ ιεηαλφ ημοξ. Αηυια, μ ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ εα βίκεζ δ ηαηαζηεοή ημο, 

επδνεάγεζ ηαηά πμθφ ημ απμηέθεζια πμο ακηζηαημπηνίγεηαζ ζηζξ ηεθζηέξ ημο 

ζδζυηδηεξ. Σμ ηυζημξ ηςκ οθζηχκ ηαζ ηδξ παναβςβήξ ημοξ είκαζ έκαξ αηυια 

πανάβμκηαξ πμο ιπμνεί κα θδθεεί οπ‟ υρζκ. Ζ εοεθζλία ζηδκ επζθμβή υθςκ ηςκ 

παναπάκς ηαζ δ δοκαηυηδηα αθθαβήξ ηςκ παναιέηνςκ ηαζ επακαπνμζδζμνζζιμφ ημο 

ηεθζημφ απμηεθέζιαημξ, απμηεθεί έκα απυ ηα πζμ ζζπονά εεηζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 

ζφκεεηςκ οθζηχκ. 

Έκαξ απυ ημοξ θυβμοξ βζα ημκ μπμίμκ επζθέβμκηαζ ηα ζφκεεηα οθζηά έκακηζ άθθςκ, 

είκαζ μζ εζδζηέξ ζδζυηδηεξ ημοξ. Δζδζηή ζδζυηδηα είκαζ μ θυβμξ ιζαξ ζδζυηδηαξ (ιέηνμ 

δοζηαιρίαξ, ακημπή η.α.) πνμξ ηδκ ποηκυηδηα ημο οθζημφ. διακηζηυ πθεμκέηηδια 

ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ είκαζ δ παιδθή ποηκυηδηα ημοξ. Δφημθα ημ ακηζθαιαάκεηαζ 

ηακείξ αοηυ ακ ζοβηνίκεζ ηδκ ποηκυηδηα ηάπμζμο πάθοαα ιε εηείκδ εκυξ ζοκεέημο 

πμθοιενζηήξ ιήηναξ εκζζποιέκμ ιε ίκεξ άκεναηα, ιε ημ πνχημ κα έπεζ ποηκυηδηα 

πενίπμο ~8 ηαζ ημ δεφηενμ ~1,6 Mg/m3. Όζμ παιδθυηενδ είκαζ δ ποηκυηδηα ηυζμ 

εθαθνφηενμ είκαζ ημ οθζηυ ηαζ ιε οβδθυηενεξ εζδζηέξ ζδζυηδηεξ. Αοηυ απμηεθεί ηάηζ 

πμθφ πνήζζιμ βζα πμθθέξ εθανιμβέξ, ηαεχξ μζ εθαθνέξ ηαηαζηεοέξ ζε δζάθμνεξ 

εθανιμβέξ υπςξ ζημ ημιέα ηςκ αενμζηαθχκ ή ηςκ αοημηζκήηςκ έπμοκ απμηέθεζια 

κα ιεζχκεηαζ δναιαηζηά μ ζοκμθζηυξ ζοκηεθεζηήξ αάνμοξ ηαζ έηζζ βίκμκηαζ 

απμδμηζηυηενα ιε παιδθυηενμ ηυζημξ αθμφ απαζημφκηαζ θζβυηενα ηαφζζια βζα ηδκ 

θεζημονβία ημοξ. 

Έκα άθθμ παναηηδνζζηζηυ ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ, ζδζαίηενα ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

ζφκεεηςκ οθζηχκ εκζζποιέκςκ ιε ίκεξ, είκαζ δ ζηακυηδηα ακάθδρδξ ηςκ αζημφιεκςκ 

θμνηίςκ αηυιδ ηαζ ιεηά ηδκ αζημπία ημοξ. Αοηυ μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ μζ ίκεξ 

πμο ζηαδζαηά ζπάκε ηαηά ηδκ θάζδ ηδξ αζημπίαξ ημο οθζημφ ιεηααζαάγμοκ ηζξ ηάζεζξ 



23 

 

ζηζξ οπυθμζπεξ ίκεξ πμο δεκ έπμοκ αζημπήζεζ αηυια. ε πενζπηχζεζξ ζοκεέηςκ 

οθζηχκ ιε εκίζποζδ ζκχκ άκεναηα, είκαζ δοκαηυ κα ελαημθμοεμφκ κα θέζμοκ θμνηία 

έςξ ηαζ ημ 85% ηδξ ηάζδξ δζαννμήξ ημοξ. Αοηυ είκαζ πμθφ ζδιακηζηυ βζαηί ζδιαίκεζ 

υηζ αηυιδ ηαζ ιεηά ηδκ αζημπία εκυξ ζφκεεημο οθζημφ, αοηυ δεκ εα ηαηαννεφζεζ.  

Ο ηνυπμξ παναβςβήξ ηαζ δζαιυνθςζδξ ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ έπεζ ελεθζπεεί πμθφ ηαζ 

ιπμνμφκ κα παναπεμφκ οθζηά ιε ηζξ ηαθφηενεξ δοκαηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ ιε εθάπζζηεξ 

απχθεζεξ πνχηςκ οθχκ. Γζάθμνεξ ηαηαζηεοέξ απυ ζφκεεηα οθζηά ιπμνμφκ κα 

ηαηαζηεοαζημφκ ζε πμθθά ηαζ πμθφπθμηα ζπήιαηα. Καηαζηεοέξ ζοκεέηςκ οθζηχκ 

ζε ιεβάθεξ δζαζηάζεζξ ιπμνμφκ κα ηαηαζηεοαζημφκ, εθαπζζημπμζχκηαξ ημκ ανζειυ 

ηςκ ηιδιάηςκ πμο απαζημφκηαζ. Ζ ηαηαζηεοή έηζζ απμηηά ιεβαθφηενδ αλζμπζζηία 

ηαζ έκα πανάδεζβια ηέημζαξ εθανιμβήξ απμηεθεί δ ηαηαζηεοή ημο πθαζζίμο ή ηςκ 

θηενχκ ηςκ αενμζηαθχκ. 

Άθθα πθεμκεηηήιαηα ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ έκακηζ ηςκ ζοιααηζηχκ είκαζ δ ακημπή 

ζε ηνμοζηζηά θμνηία, ακημπή ζε δζάανςζδ η.α. (26) 

 

2.4 ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΤΝΘΔΣΩΝ ΤΛΙΚΩΝ  

 

Δζηυκα 5: ηαηδβμνίεξ ζφκεεηςκ οθζηχκ 

2.4.1  ύλζεηα κε ελίζρπζε ζσκαηηδίσλ  

Σα ζφκεεηα οθζηά εκίζποζδξ ιε ιεβάθδ δζάιεηνμ ζςιαηζδίςκ ηαζ εηείκα ηδξ 

εκίζποζδξ ιε δζαζπμνά απμηεθμφκ ηζξ δφμ ηαηδβμνίεξ ηςκ ζςιαηζδζαηχκ ζοκεέηςκ 

οθζηχκ. Ζ δζάηνζζδ ιεηαλφ αοηχκ βίκεηαζ ιε αάζδ ημ εκζζποηζηυ οθζηυ ή ημ 

ιδπακζζιυ εκίζποζδξ. Ζ ιεβάθδ δζάιεηνμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ έπεζ ςξ απμηέθεζια μζ 

αθθδθεπζδνάζεζξ ιεηαλφ ηςκ ζςιαηζδίςκ ηαζ ηδξ ιήηναξ κα ιδκ ιπμνμφκ κα 

ακαθοεμφκ ζε αημιζηυ ή ιμνζαηυ επίπεδμ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά πνμηίιδζδ δ 

ιδπακζηή ζηαεενμφ ιέζμο. Ακ ηα εκζζποηζηά ζςιαηίδζα είκαζ μιμβεκχξ 

ηαηακειδιέκα, ηα ζςιαηζδζαηά ζφκεεηα έπμοκ ζζυηνμπεξ ζδζυηδηεξ [27,24]. 

Γζα ηα πενζζζυηενα απυ αοηά ηα ζφκεεηα, δ ημηηχδδξ θάζδ έπεζ ιεβαθφηενδ 

ζηθδνυηδηα ηαζ δοζηαιρία απυ ηδ ιήηνα. Οζ ηυηημζ εκίζποζδξ ηείκμοκ κα 

ειπμδίγμοκ ηδκ ηίκδζδ ηδξ ιδηνζηήξ θάζδξ ζηδκ βεζηκίαζδ ηάεε ηυηημο. ηδκ μοζία, 
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δ ιήηνα ιεηαθένεζ ιενζηή απυ ηδκ ηάζδ πμο ελαζηείηαζ απυ ημοξ ηυηημοξ, μζ μπμίμζ 

ιε ηδκ ζεζνά ημοξ θένμοκ έκα ιένμξ απυ ημ θμνηίμ. Ο ααειυξ εκίζποζδξ ή δ 

αεθηίςζδ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ ελανηάηαζ απυ ηδκ ζζπφ ημο δεζιμφ ζηδ 

δζεπζθάκεζα ιεηαλφ ηδξ ιήηναξ ηαζ ημο ηυηημο. διακηζηυ είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ, 

πανυθμ πμο ηα ιζηνά αοηά ζςιαηίδζα δεκ είκαζ ζοκδεδειέκα ιε ημ πθέβια, 

ειπμδίγμοκ ηδκ ηίκδζδ ηςκ αηαλζχκ ηαζ πνμηαθμφκ ιζα ζδζαίηενα εκζζποιέκδ 

ηαηάζηαζδ. Έηζζ, δ πθαζηζηή παναιυνθςζδ ειπμδίγεηαζ μφηςξ χζηε δ ακημπή ζε 

δζαννμή ηαζ ζε εθεθηοζιυ, υπςξ επίζδξ ηαζ δ ζηθδνυηδηα κα αεθηζχκμκηαζ [24,23]. 

Ζ βκχζδ ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ ζςιαηζδίςκ είκαζ ακαβηαία βζα ημ ζπεδζαζιυ ηδξ 

παναβςβήξ ηςκ ζοκεέηςκ, πνάβια πμο απαζπμθεί ζμαανά ηδκ ηεπκμθμβία, ηαεχξ 

βίκεηαζ πνμζπάεεζα εκζςιάηςζδξ μθμέκα ηαζ ιεβαθφηενδξ πμζυηδηαξ ζπεηζηά 

θεδκχκ πνμζεεηζηχκ πμο εα ιπμνμφζακ κα αεθηζχζμοκ ηζξ ζδζυηδηεξ, ή αηυιδ κα 

επεηηείκμοκ ηδκ πνήζδ ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ. (28) 

ημκ πίκαηα 3 πμο αημθμοεεί πενζέπμκηαζ ηα οθζηά πμο απμηεθμφκ ηα  πθδνςηζηά 

οθζηά ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ(28) 

 

Ωξ ιήηνα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ εενιμπθαζηζηά ή εενιμζηθδνοκυιεκα 

πμθοιενή. Ωξ εενιμπθαζηζηά πμθοιενήπνδζζιμπμζμφκηαζ πμθοαζεοθέκζμ, 

πμθοπνμποθέκζμ, πμθοζηονέκζμ ηθπ. Θενιμζηθδνοκυιεκεξ νδηίκεξ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ιήηνεξ είκαζ ηονίςξ μζ επμλεζδζηέξ, μζ πμθοεζηενζηέξ ηαζ μζ 

νδηίκεξ θαζκυθδξ  – θμνιαθδεΰδδξ. Ρδηίκεξ ορδθχκ απμδυζεςκ (υπςξ π.π. 

πμθοσιίδζα) πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα πενζπηχζεζξ πμο ημ ηεθζηυ ηαηαζηεοαζηζηυ 

ακηζηείιεκμ εα πνέπεζ κα ζηακμπμζεί αηυιδ ορδθυηενεξ απαζηήζεζξ π.π. κα ακηέπεζ ζε 

ορδθυηενεξ εενιμηναζίεξ.(28) 

Ωξ ημηηχδδ πθδνςηζηά ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ : 

A. Ονβακζηά. Σα οθζηά αοηά πανμοζζάγμοκ ηα ελήξ πθεμκεηηήιαηα: 
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a) Πνμηαθμφκ ιείςζδ ηδξ ζοννίηκςζδξ ημο πμθοιενμφξ ηαηά ηδκ ιμνθμπμίδζή 
ημο. 

b) Πνμηαθμφκ αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηνμφζδ. 
c) Δίκαζ οθζηά ιζηνμφ ηυζημοξ, χζηε δ εκζςιάηςζδ ημοξ ζε εκδεπμιέκςξ 

αηνζαά πμθοιενή κα ιεζχκεζ ημ ζοκμθζηυ ηυζημξ. 

Πανάθθδθα έπμοκ ημ ιεζμκέηηδια ηδξ παιδθήξ ακημπήξ ζηδκ εενιμηναζία. 

‟ αοηήκ ηδκ ηαηδβμνία πθδνςηζηχκ εκηάζζμκηαζ μζ παναηάης μοζίεξ :  

1) Κμκζμπμδιέκδ ηοηηανίκδ  
2) Άιοθα 

3) Κμκζμπμζδιέκμ εθαζηζηυ 

4) Κμηηχδδξ άκεναηαξ 
 

B. Ακυνβακα. Ζ δζαζπμνά ηυηηςκ ιεηάθθμο, ηαηά ηφνζμ θυβμ, ζηδκ πμθοιενζηή 
ιήηνα μδδβεί ζε ζφκεεηα, εονείαξ εθανιμβήξ. Βαζζηά ημοξ πθεμκεηηήιαηα 

είκαζ μζ ιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ ηαοηυπνμκα ιε ηζξ αεθηζςιέκεξ ιδπακζηέξ 

ζδζυηδηεξ ηαζ ημ ιζηνυ ημοξ αάνμξ. Δπί πθέμκ, πνμζθένμοκ εςνάηζζδ απυ ηδκ 

δθεηηνμιαβκδηζηή αηηζκμαμθία. Αφλδζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηςκ ζφκεεηςκ 

ζε ιεηαθθζημφξ ηυηημοξ δίκεζ ζηα οθζηά αοηά αβχβζιεξ ζδζυηδηεξ ηαζ ιπμνμφκ 

κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα δθεηηνζηή εένιακζδ, αθθά ηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή 

πενζζηνεθυιεκςκ ηαζ ηνζαυιεκςκ ιενχκ, υηακ είκαζ εκαπζεφιδηδ δ πανμοζία 

ζηαηζηχκ θμνηίςκ. Έπμοκ ακαθενεεί επίζδξ ζδζυηδηεξ δζαημπηχκ ικήιδξ. 

Σα ακυνβακα ημηηχδδ πθδνςηζηά ιπμνμφκ κα είκαζ: 

1) Πονίηζα 

2) Άνβζθμζ  
3) Ολείδζα ιεηάθθςκ 

4) Ακεναηζηυ Αζαέζηζμ  
5) Άθαηα ιεηάθθςκ 

6) Μέηαθθα ζε ζηυκδ 

7) Γοαθί ζε ζηυκδ 

8) Βαθέξ (28) 

 

2.4.2 ύλζεηα πιηθά κε ελίζρπζε ηλώλ  

 

Σεπκμθμβζηχξ, ηα πζμ ζπμοδαία ζφκεεηα οθζηά είκαζ εηείκα ζηα μπμία δ δζαζπανιέκδ 

θάζδ έπεζ ηδ ιμνθή ηδξ ίκαξ. Οζ ζηυπμζ ζπεδζαζιμφ ηέημζςκ οθζηχκ ακαθένμκηαζ 

ζηδκ ορδθή ακημπή ηαζ/ή δοζηαιρία ημοξ, ιε απμηέθεζια ηα ζκχδδ ζφκεεηα οθζηά 

κα πανμοζζάγμοκ ελαζνεηζηά ορδθέξ ηζιέξ εζδζηήξ ακημπήξ (εθεθηοζηζηή 

ακημπή/εζδζηυ αάνμξ) ηαζ εζδζημφ ιέηνμο εθαζηζηυηδηαξ (ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ/ εζδζηυ 

αάνμξ). Σα οθζηά αοηά έπμοκ παναπεεί ιε πνήζδ παιδθήξ ποηκυηδηαξ ζκχκ ηαζ 

ιδηνζηχκ οθζηχκ [24]. Σα ζφκεεηα οθζηά ιε ίκεξ ιπμνμφκ κα είκαζ είηε ζζυηνμπα είηε 

ακζζυηνμπα. Δπίζδξ, ζε ακηίεεζδ ιε ηα εκζζποιέκα θυβς δζαζπμνάξ ζφκεεηα, δ 
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ακημπή ημοξ αολάκεηαζ ηυζμ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο υζμ ηαζ ζε ορδθυηενεξ 

εενιμηναζίεξ [24]. 

Ζ ζκχδδξ θάζδ: Έκα ζπμοδαίμ παναηηδνζζηζηυ ηςκ πενζζζμηένςκ οθζηχκ, ζδζαζηένςξ 

ηςκ ραεονχκ, είκαζ υηζ μζ ίκεξ ιζηνήξ δζαιέηνμο είκαζ πμθφ πζμ ακεεηηζηέξ απυ ημ 

ακηίζημζπμ οθζηυ απυ ημ μπμίμ απμηεθμφκηαζ. Ζ πζεακυηδηα ηδξ πανμοζίαξ ιζαξ 

επζθακεζαηήξ αηέθεζαξ, δ μπμία ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε εναφζδ, εθαπζζημπμζείηαζ ιε 

ηδκ εθάηηςζδ ημο υβημο ημο οθζημφ ηαζ αοηυ ημ παναηηδνζζηζηυ πνδζζιμπμζείηαζ πνμ 

υθεθμξ ηςκ ζκςδχκ ζοκεέηςκ οθζηχκ. Δπίζδξ, ηα οθζηά ηα μπμία πνδζζιμπμζμφκηαζ 

βζα ίκεξ εκίζποζδξ έπμοκ ιεβάθεξ εθεθηοζηζηέξ ακημπέξ [23]. 

Όζμ αθμνά ηδ δζάιεηνμ ηαζ ημκ ηφπμ, μζ ίκεξ μιαδμπμζμφκηαζ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ 

ηαηδβμνίεξ:  

 αεθυκεξ,  

  ίκεξ  

  ζφνιαηα.  

          Οζ  αεθυκεξ είκαζ πμθφ θεπημί ιμκμηνφζηαθθμζ ζημοξ μπμίμοξ μ θυβμξ ημο 

ιήημοξ πνμξ ηδ δζάιεηνμ έπεζ πμθφ ορδθέξ ηζιέξ. ακ απμηέθεζια ημο πμθφ ιζηνμφ 

ημοξ ιεβέεμοξ έπμοκ έκα πμθφ ορδθυ ααειυ ηνοζηαθθζηυηδηαξ ηαζ είκαζ ζπεδυκ 

εθεφεενμζ αηεθεζχκ. Θεςνμφκηαζ ςξ ηα πζμ ακεεηηζηά οθζηά πμο είκαζ βκςζηά ιέπνζ 

ζήιενα. Πανά ηζξ ιεβάθεξ ακημπέξ ημοξ, μζ αεθυκεξ δεκ πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ 

ζακ ιέζα εκίζποζδξ δζυηζ είκαζ πάνα πμθφ αηνζαέξ. Δπζπθέμκ είκαζ πμθφ δφζημθδ δ 

εκζςιάηςζδ αοηχκ ηςκ αεθμκχκ ιέζα ζε ιζα ιήηνα. ηα αεθμκμεζδή 

ζοβηαηαθέβμκηαζ μ βναθίηδξ, ημ ηαναίδζμ ημο πονζηίμο, ημ κζηνίδζμ ημο πονζηίμο ηαζ 

ημ μλείδζμ ημο αθμοιζκίμο [23]. 

Σα οθζηά, ηα μπμία ηαλζκμιμφκηαζ ςξ ίκεξ είκαζ είηε πμθοηνοζηαθθζηά είηε άιμνθα 

ηαζ έπμοκ ιζηνέξ δζαιέηνμοξ. Σα ζκχδδ οθζηά είκαζ βεκζηά πμθοιενή ή ηεναιζηά (π.π. 

αναιζδζηά πμθοιενή, βοαθί, άκεναηαξ, αυνζμ, μλείδζμ ημο αθμοιζκίμο ηαζ κζηνίδζμ ημο 

πονζηίμο). Σέθμξ, ηα θεπηά ζφνιαηα έπμοκ ζπεηζηά ιεβάθεξ δζαιέηνμοξ. Δκδεζηηζηά 

παναδείβιαηα αοηχκ ηςκ οθζηχκ είκαζ ημ αηζάθζ, ημ ιμθοαδέκζμ ηαζ ημ αμθθνάιζμ 

[23]. 

Φάζδ ηδξ ιήηναξ: Ζ  θάζδ ηδξ ιήηναξ ηςκ ζκςδχκ ζοκεέηςκ οθζηχκ ιπμνεί κα είκαζ 

ιεηαθθζηή, πμθοιενήξ, υπςξ ζηδκ πανμφζα πεζναιαηζηή δζαδζηαζία δ επμλεζδζηή 

νδηίκδ, ή ηεναιζηή. Γεκζηά, ηα ιέηαθθα ηαζ ηα πμθοιενή πνδζζιμπμζμφκηαζ ζακ 

ιδηνζηά οθζηά βζαηί είκαζ επζεοιδηυξ ηάπμζμξ ααειυξ μθηζιυηδηαξ. Γζα ηα ζφκεεηα 

οθζηά ηεναιζηήξ ιήηναξ, ημ εκζζποηζηυ ζοζηαηζηυ πνμζηίεεηαζ βζα κα αεθηζχζεζ ηδ 

δοζεναοζηυηδηα [23].  

Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ είκαζ πζμ αηνζαέξ ηαζ εηηυξ απυ ηζξ ειπμνζηέξ εθανιμβέξ πμο 

έπμοκ, πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ζε αενμκαοπδβζηέξ εθανιμβέξ. Έπμοκ ηαθφηενεξ 

ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ απυ ημοξ πμθοεζηένεξ, έκα άθθμ είδμξ πμθοιενμφξ ηαεχξ ηαζ 

ακημπή ζηδκ οβναζία. Γζα εθανιμβέξ ορδθχκ εενιμηναζζχκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηα 

πμθοσιίδζα. Σμ ακχηαημ εενιμηναζζαηυ υνζμ βζα ζοκεπή πνήζδ αοηχκ είκαζ πενίπμο 

230 ˚C. Σέθμξ, μζ εενιμπθαζηζηέξ νδηίκεξ ορδθχκ εενιμηναζζχκ έπμοκ ηδ 

δοκαηυηδηα κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε αενμκαοπδβζηέξ εθανιμβέξ. ε αοηά ηα οθζηά 
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ζοβηαηαθέβμκηαζ δ πμθφ-αζεεν-αζεεν- ηεηυκδ (ΡΔΔΚ), ημ πμθοθαζκοθμζμοθθίδζμ 

(PPS) ηαζ ημ πμθοαζεενζιίδζμ (PEI) [23]. 

Παναηάης παναηίεεηαζ έκαξ πίκαηαξ πμο απμδίδεζ ζοβηνζηζηά ηζιέξ ηςκ 

παναηηδνζζηζηχκ δζαθυνςκ οθζηχκ ιε ζκχδδ εκίζποζδ. 

Πίκαηαξ 4. Υαναηηδνζζηζηά οθζηχκ ιε ζκχζδ εκίζποζδ [22]. 
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 3.  ΓΟΜΙΚΑ ΤΛΙΚΑ 

3.1. Πξώηεο ύιεο – Τιηθά δόκεζεο 

 

Ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηςκ ηεπκδηχκ θίεςκ,  μζ ημζπμπμζίεξ δζαηνίκμκηαζ ζε 

ςιμπθζκεμδμιέξ, μπημπθζκεμδμιέξ,  ηζζιεκημπθζκεμδμιέξ η.ά.. Απυ αοηέξ ηονίανπμ 

νυθμζήιενα έπμοκ μζ  μπημπθζκεμδμιέξ. Οζ πνχηεξ φθεξ βζα ηδ δδιζμονβία 

μπημπθίκεςκ  (ημφαθςκ) είκαζ δ άνβζθμξ, δ άιιμξ ηαζ ημ κενυ.  

Ζ άνβζθμξ,  απυ βεςθμβζηή άπμρδ,  είκαζ πέηνςια ιαθαηυ,  ηαηαηενιαηζηήξ 

ηαηαβςβήξ, πνμζπςζζβεκέξ, πνμσυκ ιαηνυπνμκδξ πδιζηήξ ή ηαζ ιδπακζηήξ 

απμζφκεεζδξ επζθακεζαηχκ πεηνςιάηςκ. Ζ ανβζθυιαγα,  πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα 

ηδκ παναζηεοή ηςκ ημφαθςκ, είκαζ ζφκεεημ οθζηυ, ιε ααζζηά ζοζηαηζηά μλείδζα 

πονζηίμο ηαζ ανβζθίμο, εκχ ζε ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ εκοπάνπμοκ μλείδζα ημο 

αζαεζηίμο,  ιαβκδζίμο,  ηαθίμο,  καηνίμο, ηζηακίμο η.ά., ηαεχξ ηαζ μνβακζηέξ 

εκχζεζξ.  

Ζ άιιμξ πνέπεζ κα είκαζ θεπηήξ ημηημιεηνζηήξ ζφκεεζδξ,  πονζηζηή,  απαθθαβιέκδ 

απυ αζαεζημφπμοξ ηυηημοξ.  Γεκζηά δ ανβζθυιαγα πνέπεζ κα απαθθάζζεηαζ απυ 

αζαεζημφπα οθζηά ιε εναφζδ ζαχθςκ, βζαηί οπάνπεζ ηίκδοκμξ αζαεζημπμίδζδξ 

αοηχκ ηςκ  ζαχθςκ, ηαηά ηδ δζαδζηαζία υπηδζδξ, ιε πζεακυηδηα νδβιάηςζδξ ηςκ 

ημφαθςκ.  

Σμ κενυ, πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηα ημκζάιαηα, πνέπεζ κα  είκαζ ηαεανυ  ηαζ  εθεφεενμ  

επζαθααχκ πνμζιίλεςκ, υπςξ ηα μλέα, ιενζηά άθαηα   (π.π. εεζζηά ηαζ πθςνζμφπα)  

ηαζ   ηα  ζάηπανα.  Σμ εαθαζζζκυ κενυ ηαθυ είκαζ κα απμθεφβεηαζ,  ζδζαίηενα ζε 

πενζπηχζεζξ επζπνζζιάηςκ,  υπμο ηα άθαηα ιπμνεί κα δζαθοεμφκ ζημ κενυ ηδξ ανμπήξ 

ηαζ κα ζπδιαηίζμοκ ελακεήιαηα.  

Ζ πθαζηζιυηδηα, δ πενζεπυιεκδ οβναζία, δ απμννμθδηζηυηδηα, δ ζοιπενζθμνά ηαηά  

ηδκ λήνακζδ ηδξ ανβζθυιαγαξ, ελανηχκηαζ ηονίςξ απυ ηδκ πμζυηδηα ηαζ δκ 

ηαηακμιή ηςκ ηυηηςκ,  ιεβέεμοξ ιζηνυηενμο ηςκ 2  ιm.  Μζα ζζμγοβζζιέκδ 

ημηημιεηνζηή ζφκεεζδ ελαζθαθίγεζ ζηαεενή ηαζ μιμβεκή ανβζθυιαγα. ελαζθαθίγεζ 

ζηαεενή ηαζ μιμβεκή ανβζθυιαγα.  

οιπεναζιαηζηά,  δ ειθάκζζδ ηαζ μζ ζδζυηδηεξ ιζαξ μπημπθζκεμδμιήξ έπμοκ ζηεκή 

ζπέζδ ιε ηα οθζηά ηαζ ηδ δζαδζηαζία παναβςβήξ μπημπθίκεςκ. Δζδζηυηενα ημ πνχια 

ηςκ μπημπθίκεςκ ελανηάηαζ απυ ηδ ζφκεεζδ ηδξ ανβζθυιαγαξ ηαζ ημ πενζεπυιεκμ 

πμζμζηυ ιεηαθθζηχκ μλεζδίςκ. Απμηεθεί ελάθθμο έκδεζλδ ημο ααειμφ ηδξ ανβζθζηήξ 

ιάγαξ (ακμζπηά πνχιαηα   οπμδδθχκμοκ αηεθή υπηδζδ ηαζ πμθφ ζημφνα πζεακή 

οπεναμθζηή υπηδζδ) ηαζ βεκζηυηενα ηδξ πμζυηδηαξ ηαζ ηδξ ακημπήξ ηςκ ημφαθςκ. 

(29) 
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3.2 Δίδε ηνύβισλ 

 

Ζ ιμνθή ηςκ ημφαθςκ ελανηάηαζ απυ ηα οθζηά δυιδζδξ ηαζ ημκ πνμμνζζιυ ημοξ ζηδκ 

ηαηαζηεοή.  Έπμοκ ηαηά ηακυκα πνζζιαηζηή ιμνθή,  ιε ηονίανπμ ζπήια 

εββεβναιιέκμ ζε μνεμβχκζμ παναθθδθεπίπεδμ. Γζαηνίκμκηαζ ζε :  

α)  ζοιπαβή ημφαθα,  πμο έπμοκ μπέξ,  αθθά εηπθδνμφκ ηαζ ηζξ    δφμ αηυθμοεεξ 

ζοκεήηεξ, ζφιθςκα ιε ημοξ Δονςπασημφξ Κακμκζζιμφξ:� ημ πμζμζηυ πθήνςζήξ 

ημοξ είκαζ ημοθάπζζημκ 75% ηδξ επζθακείαξ ημοξ   ημ πάπμξ ηςκ ημζπμζςιάηςκ ηςκ 

μπχκ οπενααίκεζ ηα 20mm (Δζηυκα 6 )   

α)  δζάηνδηα ημφαθα, πμο έπμοκ ηαεανή επζθάκεζα, πςνίξ μπέξ, ημοθάπζζημκ ίζδ ιε ημ 

45%  ηδξ ιεζηηήξ επζθακείαξ ημοξ ηαζ πάπμξ ημζπμζςιάηςκ ημοθάπζζημκ 10mm.  

φιθςκα ιε ημκ prEN 1996-1-1:2001  ηαζ ηζξ ζοζηάζεζξ ηδξ UNIDO (1984),  βζα ηδκ 

ηαηαζηεοή θενυκηςκ ημίπςκ ζε ζεζζιμβεκείξ πενζμπέξ,  ηα δζάηνδηα ημφαθα πνέπεζ 

κα έπμοκ ηαηαηυνοθεξ μπέξ ηαζ παναηηδνζζηζηή εθζπηζηή ακημπή ημοθάπζζημκ 5 MPa.  

Ζ πνήζδ μπημπθίκεςκ, ιε μνζγυκηζεξ μπέξ, επζηνέπεηαζ ιυκμ βζα δζαπςνζζηζημφξ 

ημίπμοξ. Σμ Δεκζηυ Κείιεκμ Δθανιμβήξ ημο Δονςηχδζηα 6 (1996), πνμδζαβνάθεζ 

εθάπζζηδ εθζπηζηή ακημπή μπημπθίκεςκ ηδξ ηάλεςξ ηςκ 2.5 MPa  ηαζ 2.0 MPa,  βζα 

θυνηζζδ ηάεεηα ηαζ πανάθθδθα ζηδκ πθεονά έδναζδξ, ακηίζημζπα.  

Γζαηνίκμκηαζ ζε:  

� δζάηνδημοξ μπημπθίκεμοξ ιε μνζγυκηζεξ μπέξ  (πανάθθδθεξ πνμξ ηδκ επζθάκεζα 

έδναζδξ  (π 1.1α)  ηαζ ιε ηαηαηυνοθεξ μπέξ  (ηάεεηεξ πνμξ ηδκ επζθάκεζα έδναζδξ 

(π 1.1β). Παθαζυηενα ζηδκ Δθθάδα μ ανζειυξ ηςκ μπχκ ήηακ ζοκήεςξ 6  ή 9  ηαζ ηα 

ημφαθα μκμιάγμκηακ ελάμπα ή εκκζάμπα,  ακηίζημζπα.  ήιενα οπάνπεζ πμζηζθία 

ημφαθςκ ιε δζάθμνμοξ ανζειμφξ μπχκ.  

β)  ημφαθα δζαθυνςκ ζπδιάηςκ ιε εζδζηέξ πνήζεζξ ε δζάθμνεξ πχνεξ ηοηθμθμνμφκ 

ηαζ άθθεξ ηαηδβμνίεξ ηαζ είδδ μπημπθίκεςκ, ακάθμβα ιε ηδ εέζδ ημοξ ζηδκ μζημδμιή,  

ηζξ εζδζηέξ πνήζεζξ ημοξ,  ημ ζπήια ημοξ,  ηδκ ακημπή ημοξ η.θπ.  

 

Δζηυκα 6: Δίδδ ημφαθςκ (α) ζοιπαβέξ (α) ιε μνζγυκηζεξ μπέξ ηαζ (β) ιε ηαηαηυνοθεξ μπέξ 

(29) 
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3.3 Δπηρξίζκαηα 

 

Σα επζπνίζιαηα  (ζμαάδεξ)  είκαζ δμιζηά ζημζπεία απμηεθμφιεκα ηονίςξ απυ 

ζηνχζεζξ ημκζάιαημξ,  πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ επζηάθορδ ημίπςκ ηαζ μνμθχκ.  

Ζ πνήζδ ημοξ είκαζ είηε ςξ επζπεδςηζηήξ ζηνχζδξ βζα αζζεδηζημφξ θυβμοξ,  είηε ςξ 

πνμζηαηεοηζημφ ζηνχιαημξ έκακηζ ηδξ οβναζίαξ, ημο ρφπμοξ, ημο εμνφαμο ηαζ ηδξ 

θςηζάξ. 

Δίδδ επζπνζζιάηςκ 

Σα επζπνίζιαηα ακάθμβα ιε ηδ εέζδ ημοξ ζηδκ μζημδμιή πςνίγμκηαζ ζε εζςηενζηά 

ηαζ ελςηενζηά.  Ακάθμβα ιε ηδ ζφκεεζδ ημοξ δζαηνίκμκηαζ ζε ηζζιεκημημκζάιαηα, 

αζαεζημημκζάιαηα η.θπ.  

Ακάθμβα ιε ημκ πχνμ παναζηεοή ημοξ δζαηνίκμκηαζ ζε έημζια ενβμζηαζζαηά ηαζ «επί 

ηυπμο» ενβμηαλζαηά.  Σέθμξ,  ακάθμβα ιε ηδκ απμζημθή ημοξ πςνίγμκηαζ ζε ζηεβακά,  

εενιμιμκςηζηά, δπμιμκςηζηά ηαζ πονάκημπα.(29) 

Πίκαηαξ 5: Σεπκζηά ηαζ ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ημκζάιαημξ ημο ζμαά 

 

3.4  Χρώματα  

Τα χρώματα περιέχουν 3 βασικά συστατικά:  

1. Χρωστικές ουσίες που μπορεί να είναι φυσικές ή συνθετικές, όπως διοξείδιο του 

τιτανίου, πυρίτιο, οξείδια του σιδήρου και πολύ παλαιότερα μόλυβδος.  
2. Συνδετικές ουσίες των χρωστικών. Αυτές σχηματίζουν ένα φιλμ της βαφής στον 

τοίχο και με τη χημική τους σύσταση συγκρατούν τα μόρια των χρωστικών. 
Στην κατηγορία αυτή ανήκουν οι φυσικές ρητίνες και οι συνθετικές ρητίνες 
όπως τα παράγωγα του ακρυλικού οξέος, οι πολυεστέρες, η εποξειδική ρητίνη 

η μελαμίνη κλπ. Ορισμένες ρητίνες έχουν συσχετισθεί με καρκινογενέσεις. 
3. Διαλύτες. Οι βαφές τοίχου έχουν σαν κύριο διαλύτη συνήθως το νερό. Τα 

βερνίκια που χρησιμοποιούνται πχ στα πατώματα ή στις διακοσμητικές πέτρες 
συνήθως έχουν ως διαλύτες οργανικές ουσίες όπως κετόνες, γλυκόλη, 

διάφορα προϊόντα διύλισης πετρελαίου κ.α. 
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 Βέβαια στα χρώματα προστίθενται και άλλα στοιχεία όπως σταθεροποιητές, 
αντιπηκτικές ουσίες, ρυθμιστές της οξύτητας. Παλαιότερα (μέχρι το 1990) οι βαφές 

μπορεί να περιείχαν και ψευδάργυρο (αυτό το επικίνδυνο μεταλλικό υγρό των παλαιών 
θερμομέτρων.(30) 

3.4.1 Καηεγνξίεο πιαζηηθώλ ρξσκάησλ  

 

Ακάθμβα ιε ηo είδμξ ηδξ πνχηδξ φθδξ πμο πενζέπεζ ημ πθαζηζηυ οπάνπμοκ μζ ελήξ 

ηαηδβμνίεξ. 

 

 Απιά πιαζηηθά. Ζ πνχηδ οθδ πμο πενζέπεζ είκαζ ημ P.V.A. (ζοιπμθοιενή 

μλεζημφ πμθοαζκοθίμο). Υνδζζιμπμζείηαζ ζε εζςηενζημφξ πχνμοξ. 

Πανμοζζάγμοκ πμθφ ηαθυ ζηνχζζιμ ηαζ άπθςια (Leveling ηαζ Flow). 

 Αθξπιηθά πιαζηηθά. Ζ πνχηδ οθδ πμο πενζέπεζ είκαζ δ 100% αηνοθζηή ή ημ 

αηνοθμζηονέκζμ (Styrene acrylate). Υνδζζιμπμζείηαζ ζε ελςηενζημφξ πχνμοξ. 

Πανμοζζάγμοκ πμθφ ιεβάθδ ακημπή ζηα ηαζνζηά θαζκυιεκα.(31) 

 3.4.2 Σα  θπξηόηεξα ζπζηαηηθά ηνπ πιαζηηθνύ ρξώκαηνο 

Σμ πθαζηζηυ πνχια απμηεθείηαζ πενίπμο απυ 13 ζοζηαηζηά. Σα ηονζυηενα είκαζ ηα 

παναηάης: 

 1ε ύιε.  Απμηεθεί ημ ζοκδεηζηυ οθζηυ (βκςζηυ ηαζ ςξ binder) ηςκ 

ζοζηαηζηχκ ημο πνχιαημξ. Δίκαζ ημ πζμ ζδιακηζηυ οθζηυ ζημ πθαζηζηυ 

πνχια ηαζ πάνζξ ζε αοηυ μθείθεηαζ μ ζπδιαηζζιυξ θζθι πνχιαημξ ζημκ 

ημίπμ. Πανμιμζάζηε ημ ζακ έκα ημοηί ηυθθα ηαζ ηα οπυθμζπα οθζηά ημο 

πνχιαημξ ζακ νζκίζιαηα λφθμο. Ακ πάνμοιε ιυκμ ηα νζκίζιαηα λφθμο ηαζ 

πνμζπαεήζμοιε κα ηαθφρμοιε έκακ ημίπμ, ημ πζεακυηενμ είκαζ κα ιδκ 

ηαηαθένμοιε ηαζ πμθθά πνάβιαηα. Ακ πάνμοιε χιμξ ηα νζκίζιαηα λφθμο ηαζ 

ηα ακαηαηέρμοιε ιέζα ζηδκ ηυθα ηαζ πνμζπαεήζμοιε ιε ημ ιίβια κα 

ηαθφρμοιε έκακ ημίπμ ηυηε εα έπμοιε ηαηαθένεζ πενζζζυηενα πνάβιαηα απυ 

πνζκ. Σα νζκίζιαηα εα είκαζ πάκς ζημκ ημίπμ ηαζ εα ανίζημκηαζ εηεί βζα πμθφ 

ηαζνυ. Σχνα ηαηαθαααίκεηε βζαηί δ 1δ φθδ μκμιάγεηε ηαζ ςξ binder 

(ζοκδεηζηυ οθζηυ). ε έκα ηαθυ πθαζηζηυ πνχια μ binder απμηεθεί πενίπμο 

25% - 30% ηδξ ζφζηαζδξ ημο. 

 Πηγκέληα.  Δίκαζ ζε ιμνθή θεπηυημηηδξ ζηυκδξ ηαζ είκαζ αοηυ ημ οθζηυ 
πμο δίκεζ ηδκ ηαθοπηζηυηδηα ηαζ ημκ πνςιαηζζιυ ημο πθαζηζημφ πνχιαημξ. 

Γζα ηα έημζια θεοηά πνχιαηα ςξ πζβιέκημ πνδζζιμπμζείηαζ ημ ηζηάκζμ. Όζμ 

πενζζζυηενμ ηζηάκζμ έπεζ ημ πθαζηζηυ πνχια ηυζμ ιεβαθφηενδ 

ηαθοπηζηυηδηα ηαζ θεοηυηδηα έπεζ ημ πνχια. ε έκα ηαθυ πθαζηζηυ πνχια 

ημ ηζηάκζμ απμηεθεί πενίπμο 18% - 25% ηδξ ζφζηαζδξ ημο. 

 Extenders.  Δίκαζ ζε ιμνθή θεπηυημηηδξ ζηυκδξ ηαζ είκαζ αοηυ ημ οθζηυ 
πμο δίκεζ ημ βέιζζια ηαζ ηδκ αφλδζδ υβημο ημο πθαζηζημφ πνχιαημξ. 

Πνμζμπή, δεκ δίκεζ ηαθοπηζηυηδηα υπςξ ημ ηζηάκζμ αθθά ιυκμ βειζζηζηυηδηα 

(μκμιάγμκηαζ αθθζχξ ηαζ βειζζηζηά - fillers). Σμ ζοκδεέζηενμ Extender είκαζ 

ημ ακεναηζηυ αζαέζηζμ. ε έκα ηαθυ πθαζηζηυ πνχια ηα ακεναηζηά αζαέζηζα 

απμηεθμφκ πενίπμο 10% ηδξ ζφζηαζδξ ημο. ε μζημκμιζηά πθαζηζηά ημ 

http://www.painterss.gr/emulsion.html#binder
http://www.painterss.gr/emulsion.html#leveling
http://www.painterss.gr/emulsion.html#flow
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πμζμζηυ ηςκ extenders είκαζ ιεβαθφηενμ επεζδή μζ ζηυκεξ αοηέξ είκαζ 

θηδκυηενεξ απυ ηα οπυθμζπα ζοζηαηζηά ημο πνχιαημξ. Πμθθέξ θμνέξ μ 

ιπμβζαηγήξ βζα κα παναηηδνίζεζ ηδκ ηαηή πμζυηδηα εκυξ πθαζηζημφ θέεζ ηδκ 

θνάζδ ημ πθαζηζηυ „είκαζ βειζζιέκμ ιε ζηυκεξ‟. Λέβμκηαξ „ζηυκεξ‟ 

ακαθένεηε ζηα Extenders. 

 Νεξό. Απμηεθεί πενίπμο ημ 17% ηδξ ζφζηαζδξ ημο πθαζηζημφ πνχιαημξ.(31) 

 

3.4.5 Άιιεο θαηεγνξίεο ρξσκάησλ  

ΦΤΗΚΑ ΥΡΩΜΑΣΑ: Δίκαζ ζοκήεςξ ιδ οδαημδζαθοηά. Σμ πθεμκέηηδιά ηςκ 

θοζζηχκ πνςιάηςκ ζοκίζηαηαζ ζηδκ πνήζδ ζοζηαηζηχκ θοηζηήξ ή γςζηήξ 

πνμέθεοζδξ, ζε ακηίεεζδ ιε ημοξ οπυθμζπμοξ ηφπμοξ πνςιάηςκ πμο πνδζζιμπμζμφκ 

ημ πεηνέθαζμ ζακ αάζδ. 

 ΒΡΑΣΔ ΒΑΦΔ : Δίκαζ οδαημδζαθοηέξ. Δπίζδξ μζ ααθέξ αοημφ ημο  ηφπμο είκαζ  

θοζζηέξ ηαζ πανάβμκηαζ ιε ιαηνάξ δζανηείαξ αναζιυ θοηζηχκ πνμσυκηςκ. Δίκαζ 

εθάπζζηα ημλζηέξ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ ζηζξ ηακδζκααζηέξ πχνεξ. 

Μεζμκέηηδια ημοξ είκαζ υηζ δεκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημ ελςηενζηυ ηέθοθμξ.(29) 

   

3.5 Κνληάκαηα 

 

Ακ ηαζ ηα ημκζάιαηα ακηζζημζπμφκ ιυκμ ζε ιία ακαθμβία 7% ημο υβημο ηδξ 

ζοκμθζηήξ ημζπμπμζίαξ, έπμοκ ιζα ζδιακηζηή θεζημονβία, πμο δεκ αθμνά ιυκμ ζηδ 

ζφκδεζδ ηςκ δζαθυνςκ μπημπθίκεςκ ιεηαλφ ημοξ, αθθά ηαζ ζηδκ ακηίζηαζδ ζηδ 

εενιυηδηα ηαζ ηδκ οβναζία.  

Κμκίαια μκμιάγεηαζ ημ ιείβια πμο απμηεθείηαζ απυ θεπηυημηηα αδνακή  (ιέβζζηδ 

δζάιεηνμξ ηυηημο αδνακμφξ 4 mm), ημκίεξ, ςξ ζοκδεηζηή φθδ ηαζ κενυ επελενβαζίαξ, 

έπεζ δε ααζζηή ζδζυηδηα κα ζηθδνφκεηαζ ιε ημκ πνυκμ, εκχ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ 

δυιδζδξ έπεζ νεοζηή ιμνθή. Κμκίεξ μκμιάγμκηαζ ηα ζοκδεηζηά οθζηά, ηα μπμία 

πανέπμκηαζ ζε ζηενεή ηαηάζηαζδ, ζε ιμνθή ζηυκδξ, δζαθφιαημξ ή αζςνήιαημξ. Όηακ 

οπμζημφκ ακάιεζλδ ηαζ ηαηενβαζία ιε έκα νεοζηυ ιέζμ,  ζοκήεςξ κενυ,  βίκμκηαζ 

εφπθαζηα ηαζ απμηημφκ ζοβημθθδηζηέξ ζδζυηδηεξ.  Ζ πήλδ ηδξ ημκίαξ,  πμο 

ζοκίζηαηαζ ζηδ ιεηααμθή ημο ζλχδμοξ ηδξ ηαζ ζηδ ιεηάπηςζδ απυ ιζα διίννεοζηδ 

ηαηάζηαζδ ζε ηαηάζηαζδ ακαθθμίςημο ζπήιαημξ, έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ 

ηςκ ιδπακζηχκ ακημπχκ, δ μπμία μθμηθδνχκεηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο ηαζ ηδκ 

επίδναζδ δζαθυνςκ θοζζημπδιζηχκ θαζκμιέκςκ.  

Οζ ημκίεξ δζαηνίκμκηαζ ζε :  

α) αενζηέξ,  πμο οθίζηακηαζ πήλδ ηαζ ζηθήνοκζδ ζημκ αηιμζθαζνζηυ αένα, 

ζοκηδνμφκηαζ δε ζημ πενζαάθθμκ ημο.  Παναδείβιαηα ηέημζςκ ημκζχκ είκαζ μζ πδθμί,  

δ άζαεζημξ, δ βφρμξ, δ ιαβκδζζαηή ημκία η.ά..  
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α) οδναοθζηέξ ημκίεξ, πμο οθίζηακηαζ πήλδ ηαζ ζηθήνοκζδ αηυιδ ηαζ ζημ κενυ ή ζε 

οβνυ πενζαάθθμκ, υπςξ δ οδναοθζηή άζαεζημξ, δ νςιασηή ημκία,  ημ θοζζηυ 

ηζζιέκημ, δ ηεπκδηή ημκία Portland, ηα πμγμθακζηά ηζζιέκηα, δ εδνασηή βδ η.ά.. 

Σα ζοκδεέζηενα ημκζάιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημ πηίζζιμ είκαζ ηα 

αζαεζημημκζάιαηα,  ηα ηζζιεκημημκζάιαηα,  ηα αζαεζημηζζιεκημημκζάιαηα ηαζ ηα 

ιανιανμημκζάιαηα.(30) 
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4. ΑΞΙΟΠΟΙΗΗ ΓΟΜΙΚΩΝ ΤΛΙΚΩΝ 

Ο ηφηθμξ γςήξ εκυξ ηηδνίμο ηαζ ηςκ οθζηχκ ημο ,υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια πενζέπεζ 

ηα ελήξ ζηάδζα ː 

 οθθμβή – ελυνολδ  

 Βζμιδπακζηή παναβςβή –επελενβαζία 

 Καηαζηεοή 

 Υνήζδ ηδξ ηαηαζηεοήξ  

 Καηεδάθζζδ 

 Δπακάπνδζδ , ακαηφηθςζδ, αζμδζάζπαζδ 

 

 

Δζηυκα 7: Κφηθμξ γςήξ δμιζημφ οθζημφ 

 Ο ηφηθμξ αοηυξ γςήξ ημο δμιζημφ οθζημφ πνυηεζηαζ βζα έκα ενβαθείμ 

πενζααθθμκημθμβζηήξ δζαπείνζζδξ ηαζ θήρδξ απμθάζεςκ πμο ζημπυ έπεζ κα 

απμηζµήζεζ ηζξ επζδνάζεζξ απυ ηδ πνήζδ εκένβεζαξ ηαζ ηδκ επελενβαζία οθζηχκ,  

ζοµπενζθαµαακμµέκδξ ηδξ απμαμθήξ ηςκ απμαθήηςκ ζημ πενζαάθθμκ υπςξ ηαζ κα 

εηηζµήζεζ ηζξ δοκαηυηδηεξ επίηεολδξ πενζααθθμκηζηχκ αεθηζχζεςκ ζε ζοκδοαζµυ  µε 

ηδκ μνεμθμβζηή πνήζδ πνχηςκ οθχκ ηαζ εκένβεζαξ ζε ηάεε ζηάδζμ ημο ηφηθμο γςήξ 

εκυξ πνμσυκημξ.  (32) 
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Ζ Ακάθοζδ Κφηθμο Εςήξ ςξ ενβαθείμ ακαπηφπεδηε ηα ηεθεοηαία πνυκζα.  ηδκ 

Δονχπδ δ ακάπηολή ηδξ ζοκδοάζηδηε  µε ηδκ ελάπθςζδ ημο μζημθμβζημφ ζήµαημξ  

(Κακμκζζµυξ ΔOΚ 880/92) ηαζ ζε δζεεκέξ επίπεδμ ακαµέκεηαζ αηυµδ  µεβαθφηενδ 

ελάπθςζδ ηδξ Α.Κ.Ε. µέζς ηδξ έκηαλήξ ηδξ ζηδ ζεζνά πνμηφπςκ ISO 14040.  

φµθςκα µε ημκ μνζζµυ ηδξ ιεευδμο ηδξ Α.Κ.Ε πμο δυεδηε ζηδκ πνμδβμφιεκδ 

πανάβναθμ, βζα ηδκ εθανιμβή ηδξ ζηδκ πενίπηςζδ εκυξ ηηδνίμο απαζηείηαζ μ 

πνμζδζμνζζµυξ ηςκ ζημζπείςκ ηαηακάθςζδξ  µάγαξ ηαζ εκένβεζαξ βζα μθυηθδνμ ημκ 

ηφηθμ γςήξ ημο, απυ ηδκ ηαηαζηεοή ςξ ηδκ ηαηεδάθζζή ημο. Πνμηεζιέκμο δε κα  

µπμνέζεζ κα πναβιαημπμζδεεί αοηυξ μ πνμζδζμνζζµυξ απαζηείηαζ δ εηηίµδζδ ηςκ 

ζημζπείςκ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ενβαζζχκ πμο δζελάβμκηαζ ηαεχξ ηαζ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ 

δμµζηχκ οθζηχκ ηαζ δθεηηνμιδπακμθμβζηχκ ζοζηδιάηςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ.  

Γζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ μζημθμβζηήξ ζοιπενζθμνάξ εκυξ οθζημφ οπάνπεζ ζπεηζηή 

δζεεκήξ αζαθζμβναθία, βζα ηδκ εκζςιαηςιέκδ εκένβεζα, ηδκ ζηακυηδηα ακαηφηθςζδξ, 

ηαεχξ επίζδξ ηαζ βζα δζάθμνεξ άθθεξ παναιέηνμοξ πμο αθμνμφκ ζε μζημθμβζηά 

ηνζηήνζα επζθμβήξ ηςκ οθζηχκ.  ηδκ μοζία υµςξ απαναίηδημ είκαζ κα οπάνλεζ 

αλζμθυβδζδ ηςκ οθζηχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ζηδκ Δθθάδα ημο 21μο αζχκα.  Ζ 

ηεθεοηαία θάζδ ζημκ ηφηθμ γςήξ εκυξ πνμσυκημξ ιπμνεί κα βίκεζ δ πνχηδ, εάκ δ 

ηαηεδάθζζδ αημθμοεείηαζ απυ ακαηφηθςζδ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδ. Πανυθμ υηζ ηα 

ηηήνζα απυ ημφαθα έπμοκ ιζα ιαηνζά γςή (πάκς απυ 100 πνυκζα), αοηά ιενζηέξ 

θμνέξ ηαηεδαθίγμκηαζ ανηεηά πνζκ απυ ημ ηέθμξ ηδξ πνήζζιδξ γςήξ ημοξ.(32) 

 

4.1  Αλαθύθισζε 

Ο Β. Οοβηχ επςθεθμφµεκμξ ηδξ πενζβναθήξ ηςκ οπμκυµςκ ημο Πανζζζμφ θέεζ υηζ ημ 

1832 ημ Πανίζζ νίπκεζ ζηδ εάθαζζα ηάεε πνυκμ  µέζα απυ ημοξ οπμκυµμοξ ημ 

ζζμδφκαιμ πεκηαημζίςκ εηαημιιονίςκ πνοζχκ θνάβηςκ.  Καζ ακηζπαναεέηεζ ημοξ 

οπμκυιμοξ ημο Πανζζζμφ  µε ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ Κζκέγςκ πςνζηχκ, μζ μπμίμζ 

θζπαίκμοκ ηδκ βδ µε ηα ίδζα ημοξ ηα πενζηηχιαηα ηαζ βζα αοηυ  «δ βδ ηδξ Κίκαξ είκαζ 

ζήµενα ηυζμ    βυκζµδ υζμ ηδκ πνχηδ δµένα ηδξ δδιζμονβίαξ».  Με άθθα θυβζα μ 

Οοβηχ δζαπζζηχκεζ υηζ μζ παναδμζζαηέξ μζημκμιίεξ ήηακ μζημκμιίεξ ακαηφηθςζδξ 

εκχ μζ ζφβπνμκέξ ημζκςκίεξ είκαζ μζημκμιίεξ ζπαηάθδξ.  Αζθαθχξ αοηά ηα μπμία θέεζ 

πνέπεζ κα ααζίγμκηαζ ζημοξ οπμθμβζζιμφξ ηςκ  µιεβάθςκ επζζηδιυκςκ πδµζηχκ ηδξ 

επμπήξ ημο.  

Ζ ακαηφηθςζδ είκαζ µία απυπεζνα κα  µζµδεεί μ άκενςπμξ ημοξ ηφηθμοξ ηδξ θφζδξ, 

μζ μπμίμζ βεκζηά απμηεθμφκ εεηζηά παναδείβιαηα απμηεθεζµαηζηήξ θεζημονβίαξ ηαζ 

ζηαεενυηδηαξ.  

Πναβιαηζηά μζ θοζζημί ηφηθμζ δε πνεζάγμκηαζ ηνμθμδυηδζδ µε πνχηεξ φθεξ ηαζ δεκ 

δδιζμονβμφκ απυαθδηα. Δίκαζ θμζπυκ οπμδείβιαηα ηέθεζαξ ακαηφηθςζδξ.   

• Ακαηοηθςµέκα    πνςημβεκχξ είκαζ ηα πνμσυκηα    πμο    ακαηηχκηαζ απυ ηα οθζηά 

«απμννίµµαηα»-ηαηεδάθζζδξ.   

• Ακαηοηθςµέκα δεοηενμβεκχξ είκαζ ηα οθζηά πμο πνμηφπημοκ ςξ παναπνμσυκηα 

άθθςκ δζενβαζζχκ (ελμνοηηζηή αζμµδπακία, ζηςνίεξ, πνζμκίδζ) 
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Πίκαηαξ 6: Δκζςιαηςιέκδ εκένβεζα βζα ηδκ ακαηφηθςζδ ζοκήεςκ οθζηχκ. 

οκήεςξ  µεηά απυ ηδκ ηαηαζηεοή ημο ένβμο ηαζ ζημ ηεθζηυ ζηάδζμ ημο ηφηθμο 

γςήξ, πνμηφπηεζ έκα  µείγςκ ενχηδµα:  ηαηεδάθζζδ ηαζ οθζηά  «απμννίµµαηα»   ή 

ηαηεδάθζζδ ηαζ επακαπνδζζµμπμίδζδ; Πμθθέξ θμνέξ πνμηφπηεζ έκα οθζηυ κα απαζηεί  

µεβαθφηενμ ηυζημξ ηαζ εκένβεζα κα ημ ακαηοηθχζμοµε ή κα ημ 

επακαπνδζζµμπμζήζμοµε πανά κα ημ πανάβμοµε ελ ανπήξ. Δδχ πνμηφπηεζ δ δεζηή 

πθεονά ηδξ ακαηφηθςζδξ δ μπμία μθείθεζ κα επζαάθθεηαζ.   

Γεκζηά ζζπφεζ δ ανπή υηζ ηα οθζηά πμο έπμοκ  µζηνή δζαδζηαζία αζμµδπακζηήξ 

παναβςβήξ ακαηοηθχκμκηαζ εφημθα.  ∆δθαδή ζε οθζηά πμο έπεζ επέµαεζ ζδµακηζηά μ 

ακενχπζκμξ πανάβμκηαξ  µε πμθφπθμηεξ δζαδζηαζίεξ  (ορδθέξ εενµμηναζίεξ ηαζ 

ζφκεεηεξ πδµζηέξ ακηζδνάζεζξ)  είκαζ δφζημθμ υηακ οπμζημφκ βήνακζδ κα 

ακαηοηθςεμφκ.  Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ηδξ ζδζυηδηαξ αοηήξ απμηεθμφκ ηα 

πθαζηζηά.  Φοζζηά,  οθζηά πμο αζμδζαζπχκηαζ είκαζ ηα ηαθφηενα ηαζ βδνάζημοκ 

μµαθά, αημθμοεχκηαξ ηδ νμή ηαζ ημοξ πνυκμοξ ηδξ θφζδξ.  (32) 
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4.2 Απόβιεηα από Δθζθαθέο, Καηαζθεπέο θαη Καηεδαθίζεηο  

4.2.1 Οξηζκνί 

Το 1991 με το ‘Ρρόγραμμα ευμάτων Αποβλιτων Ρροτεραιότθτασ’  που ξεκίνθςε 
από τθ Γενικι Διεφκυνςθ ΧΛ τθσ Επιτροπισ για το περιβάλλον, τθν πυρθνικι 
αςφάλεια και τθν αςτικι προςταςία (Directorate General XI), τα απόβλθτα από 
καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ αναγνωρίςτθκαν ωσ ρεφμα αποβλιτων 
προτεραιότθτασ (primary waste stream). Τα απόβλθτα από καταςκευζσ και 
κατεδαφίςεισ είναι ζνα από τα μεγαλφτερα ρεφματα αποβλιτων ςτθν Ε.Ε. κακϊσ θ 

ποςότθτά τουσ εκτιμάται ότι αποτελεί το 25 % τθσ ςυνολικισ ποςότθτασ των 

ςτερεϊν αποβλιτων.  Κύξηεο θαηεγνξίεο απνβιήησλ από θαηαζθεπέο 

θαη θαηεδαθίζεηο(33) 

 

Ο υνμξ απυαθδηα απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ (ΑΚΚ) ακαθένεηαζ ζε έκα 

ζδζαίηενα εονφ θάζια οθζηχκ, ηα μπμία πςνίγμκηαζ ζε ηέζζενζξ ηφνζεξ ηαηδβμνίεξ 

ακάθμβα ιε ηδκ πνμέθεοζή ημοξ: 

(α) Τθζηά Δηζηαθχκ: Σα οθζηά αοηά ιπμνεί κα είκαζ ιδηνζηά πχιαηα εηζηαθχκ, 

άιιμξ, παθίηζ, πέηνεξ, άνβζθμξ ηαζ μπμζαδήπμηε άθθα οθζηά πμο ιπμνεί κα 

πνμηφρμοκ απυ εηζηαθέξ. Σα άπνδζηα οθζηά εηζηαθχκ οπάνπμοκ ζπεδυκ ζε ηάεε 

ηαηαζηεοαζηζηή δναζηδνζυηδηα ηαζ ζδζαίηενα ζηζξ οπυβεζεξ ηαηαζηεοέξ ηαζ ζε ένβα 

ηδξ βεςηεπκζηήξ ιδπακζηήξ. Σα οθζηά αοηά ιπμνμφκ κα πνμέθεμοκ ηαζ απυ θοζζηά 

θαζκυιεκα, υπςξ βζα πανάδεζβια απυ οπενπεζθίζεζξ πεζιάννςκ, ηαημθζζεήζεζξ ζε 

δνυιμοξ η.θπ. Ζ ζφζηαζδ ηςκ οθζηχκ εηζηαθχκ ελανηάηαζ ζδιακηζηά απυ ηα 

βεςθμβζηά δεδμιέκα. 

(α) Τθζηά Οδμπμζίαξ: Σα οθζηά αοηά ιπμνεί κα είκαζ άζθαθημξ ηαζ μπμζαδήπμηε άθθα 

οθζηά μδμζηνχιαημξ, οθζηά αάζεςκ ηαζ οπμαάζεςκ, δδθαδή παθίηζ, άιιμξ, ζηφνα 

ηαζ βεκζηά οθζηά πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ απμλήθςζδ ηαζ ακαηαίκζζδ μδχκ. Σα 

άπνδζηα οθζηά μδμπμζίαξ πνμένπμκηαζ υπζ ιυκμ απυ ηδκ απμλήθςζδ ηαζ ηδ 

ζοκηήνδζδ ηςκ δνυιςκ αθθά ηαζ απυ ηζξ οπυβεζεξ οδναοθζηέξ ηαζ δθεηηνζηέξ 

εβηαηαζηάζεζξ πυθεςκ ηαεχξ ηαζ απυ ένβα επζδζυνεςζδξ αοηχκ. 

(β) Τθζηά Καηεδαθίζεςκ-Μπάγα: Σα οθζηά αοηά ιπμνεί κα είκαζ πχιαηα, παθίηζ, 

ημιιάηζα ή ζημζπεία απυ ιπεηυκ (ζηονμδέιαηα), επζπνίζιαηα, πθίκεμζ (ημφαθα), 

πθάηεξ επζζηνχζεςξ, βφρμξ, άιιμξ, θαλεοιέκεξ πέηνεξ, ενφιιαηα εζδχκ οβζεζκήξ 

η.θπ. Σα οθζηά ηαηεδαθίζεςκ παναηηδνίγμκηαζ απυ ιεβάθδ ακμιμζμβέκεζα ηαζ 

πνμηφπημοκ απυ ηδκ ελμθμηθήνμο ή επζιένμοξ ηαηεδάθζζδ ηςκ ηαηαζηεοχκ. Ζ 

ζφζηαζδ ηςκ οθζηχκ αοηχκ πμζηίθθεζ ακάθμβα ιε ημ είδμξ, ηδκ δθζηία, ηδ ιμνθή, ηδ 

πνήζδ ηαζ ημ ιέβεεμξ ημο ηηζνίμο/ηαηαζηεοήξ, εκχ βζα ηδκ ηαηεδάθζζδ ζδιακηζηυ 

νυθμ παίγεζ δ ζζημνζηή πμθζηζζηζηή ηαζ μζημκμιζηή αλία ηδξ ηαηαζηεοήξ. 

(δ) Απόβλθτα από Εργοτάξια: Τα απόβλθτα αυτά μπορεί να είναι ξφλο, πλαςτικό, 

χαρτί, γυαλί, μζταλλα, καλϊδια, χρϊματα, βερνίκια, ςτοιχεία επικαλφψεων 
προςόψεων, κόλλεσ και γενικά όλα τα υλικά που προζρχονται από τθ λειτουργία 
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εργοταξίων καταςκευισ, κατεδάφιςθσ, επιςκευισ, ενίςχυςθσ, προςκικθσ, 
επζκταςθσ και ανακαίνιςθσ. Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι μεγάλεσ ποςότθτεσ άχρθςτων 
υλικϊν ςτα εργοτάξια αποτελοφν τα υλικά ςυςκευαςίασ οικοδομικϊν υλικϊν 

 

Πίλαθαο 7 :ΔΤΡΩΠΑΪΚΟ ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ 

ημκ Δονςπασηυ Καηάθμβμ Απμαθήηςκ, ηα ΑEKK ηαλζκμιμφκηαζ ιε ημκ ηςδζηυ 17. 

17 00 
00      

ΑΠΟΒΛΗΣΑ ΑΠΟ ΚΑΣΑΚΔΤΔ ΚΑΙ ΚΑΣΔΓΑΦΙΔΙ(ΠΔΡΙΛΑΜΒΑΝΟΝΣΑΙ 
ΚΑΙ ΣΑ ΥΩΜΑΣΑ ΔΚΚΑΦΩΝ ΑΠΟ ΡΤΠΑΜΔΝΑ ΔΓΑΦΗ) 
    

17 

ΑΠΟΒΛΗΣΑ ΑΠΟ ΚΑΣΑΚΔΤΔ ΚΑΙ ΚΑΣΔΓΑΦΙΔΙ(ΠΔΡΙΛΑΜΒΑΝΔΣΑΙ  Η 

ΚΑΣΑΚΔΤΗ ΓΡΟΜΩΝ) 
17 

01           κσρόδεμα , ηούβλα, πλακάκια και κεραμικά 
17 01 
01      θπξόδεκα 
17 01 
02      Σνύβια 
17 01 
03      Πιαθάθηα θαη θεξακηθά   
17 01 
06*    Μίγκα , ή μερσξηζηό θιάζκα από ζθπξόδέκα, ηνύβια, θεξακηθά θαη πιαθάθηα πνπ 

πεξηέρνπλ επηθίλδπλα πιηθά 
17 01 
07      

Μίγκα από ζθπξόδεκα, ηνύβια, θεξακηθά θαη πιαθάθηα δηαθνξεηηθό από απηό πνπ 
αλαθέξεηαη ζηε 17 01 06 

17 
02           Ξύλο, γσαλί και πλαζηικό 
17 02 
01      Ξύιν 
17 02 
02      Γπαιί 
17 02 

03      Πιαζηηθό 
17 02 
04*    Ξύιν, γπαιί , πιαζηηθό πνπ πεξηέρεη ή έρεη κνιπλζεί κε επηθίλδπλα πιηθά 
17 
03           Μίγμαηα βιηοσμενίοσ, ανθρακόπιζζα και άλλα προϊόνηα πίζζας 
17 03 
01*    Μίγκαηα Βηηνπκελίνπ πνπ πεξηέρνπλ αλζξαθόπηζζα 
17 03 
02      Μίγκαηα Βηηνπκελίνπ πνπ δελ ππάγνληαη ζηελ  17 03 01 
17 03 
03*    Αλζξαθόπηζζα θαη πξντόληα πίζζαο 
17 
04           Μέηαιια (πεξηιακβάλνληαη θαη ηα θξάκαηά ηνπο) 
17 04 

01      Υαιθόο, Μπξνύηδνο, νξείραιθνο 
17 04 

02      Αινπκίλην 
17 04 
03      Μόιπβδνο 
17 04 Φεπδάξγπξνο 
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04      

17 04 
05      ίδεξνο θαη ράιπβαο 
17 04 
06      Καζζίηεξνο 
17 04 
07      Μίγκα πιηθώλ 
17 04 

09*    Απόβιεηα κεηάιισλ ξππαζκέλα κε επηθίλδπλα πιηθά 
17 04 

10*    Καιώδηα πνπ πεξηέρνπλ έιαηα , αλζξαθόπηζζα θαη άιια επηθίλδπλα πιηθά 
17 04 
11      Καιώδηα πνπ δελ ππάγνληαη ζηελ 17 04 11 
17 
05           

Υώκαηα (πεξηιακβάλνληαη ηα ρώκαηα εθζθαθώλ από ξππαζκέλα εδάθε), πέηξεο 
θαη κπάδα εθζθαθώλ 

17 05 
03*    Υώκαηα θαη πέηξεο πνπ πεξηιακβάλνπλ επηθίλδπλα πιηθά 
17 05 
04      

Υώκαηα θαη πέηξεο πνπ δελ ππάγνληαη ζηελ 17 05 
03                                              

17 05 

05*    Μπάδα εθζθαθώλ πνπ πεξηέρνπλ επηθίλδπλα πιηθά 
17 05 
06      Μπάδα εθζθαθώλ πνπ δελ ππάγνληαη ζηελ 17 05 05 
17 05 
07*    

Άρξεζην θνξηίν θνξηεγώλ νρεκάησλ ( track ballast) πνπ πεξηέρεη επηθίλδπλα 
πιηθά 

17 05 
08      Άρξεζην θνξηίν νρεκάησλ  πνπ δελ ππάγεηαη ζηε 17 05 07 
17 
06           Μνλσηηθά πιηθά θαη θαηαζθεπαζηηθά πιηθά πνπ πεξηέρνπλ ακίαλην  
17 06 
01*    Μνλσηηθά πιηθά πνπ πεξηέρνπλ ακίαλην 
17 06 
03*    

Άιια κνλσηηθά πιηθά πνπ πεξηέρνπλ ε απνηεινύληαη από επηθίλδπλα       
                          πιηθά                                               

17 06 

04      Μνλσηηθά πιηθά πνπ δελ αλαθέξνληαη ζηηο 17 06 03 θαη 17 06 01 
17 06 
05*    Καηαζθεπαζηηθά πιηθά πνπ πεξηέρνπλ ακίαλην 
17 
08           Καηαζθεπαζηηθά πιηθά κε βάζε ην γύςν 
17 08 
01*    Καηαζθεπαζηηθά πιηθά κε βάζε ην γύςν ξππαζκέλα κε επηθίλδπλα πιηθά 
17 08 
02      Καηαζθεπαζηηθά πιηθά κε βάζε ην γύςν πνπ δελ ππάγνληαη ζηε 17 08 01 
17 
09           Άιια πιηθά από θαηαζθεπέο θαη θαηεδαθίζεηο 
17 09 
01*    Απόβιεηα από θαηαζθεπέο θαη θαηεδαθίζεηο πνπ πεξηέρνπλ πδξάξγπξν 
17 09 

02*    
Απόβιεηα από θαηαζθεπέο θαη θαηεδαθίζεηο πνπ πεξηέρνπλ PCB  
(γηα παξάδεηγκα πιηθά ζηεγαλνπνίεζεο πνπ πεξηέρνπλ PCB, ειεθηξηθνί ππθλσηέο 
πνπ πεξηέρνπλ PCB σο κέζα πιήξσζεο, πξνζηαηεπηηθέο επηθαιύςεηο μύισλ θαη 
κεηάιισλ πνπ πεξηέρνπλ PCB) 

17 09 

03*    
Άιια απόβιεηα από θαηαζθεπέο θαη θαηεδαθίζεηο (πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

απνβιήησλ κηθηώλ θαηαζθεπώλ θαη θαηεδαθίζεσλ) πνπ πεξηέρνπλ επηθίλδπλα 
πιηθά                     
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17 09 
04      

Απόβιεηα κηθηώλ θαηαζθεπώλ θαη θαηεδαθίζεσλ πνπ δελ αλαθέξνληαη ζηηο 17 09 

01 17 09 02 17 09 03 

*Τα απόβλθτα που κεωροφνται επικίνδυνα ςθμειϊνονται με αςτερίςκο όπωσ ορίηει 
θ Απόφαςθ 2000/532/ΕΚ.+ 

Ακολοφκωσ παρακζτονται οι ςθμαντικότεροι οριςμοί εννοιϊν που διζπουν τθ 
διαχείριςθ των ΑΕΚΚ, όπωσ αυτοί καταγράφονται ςτο ςχζδιο του προεδρικοφ 

διατάγματοσ. 

«Απόβλητα από εκςκαφζσ, καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ»   (ΑΕΚΚ), κάκε υλικό  ι 
αντικείμενο από εκςκαφζσ, καταςκευζσ και κατεδαφίςεισ που κεωρείται ωσ 
απόβλθτο κατά τθν ζννοια του άρκρου 2 (ςτοιχείο α) τθσ υπ. αρικ. 50910/2003 ΚΥΑ 
ςε ςυνδυαςμό με τθν παρ. 4 του άρκρου 2 του Ν. 2939/2001 και περιλαμβάνεται 
ςτο Ραράρτθμα Λ του άρκρου 17 του παρόντοσ Διατάγματοσ 

«Αδρανή απόβλητα»  τα μθ επικίνδυνα απόβλθτα  που δεν υφίςτανται καμία 
ςθμαντικι φυςικι, χθμικι ι βιολογικι μετατροπι. Τα αδρανι απόβλθτα δεν 
διαλφονται, δεν καίγονται οφτε ςυμμετζχουν ςε άλλεσ φυςικζσ ι χθμικζσ 
αντιδράςεισ, δεν βιοδιαςπϊνται  οφτε επιδροφν δυςμενϊσ ςε άλλα υλικά με τα 

οποία ζρχονται ςε επαφι κατά τρόπο ικανό να προκαλζςει ρφπανςθ του 
περιβάλλοντοσ ι να βλάψει τθν υγεία του ανκρϊπου. Θ ςυνολικι αποπλυςιμότθτα 
και περιεκτικότθτα ςε ρφπουσ των αποβλιτων και θ οικοτοξικότθτα των 
ςτραγγιςμάτων πρζπει να είναι αμελθτζεσ και ειδικότερα να μθ κζτει ςε κίνδυνο 
τθν ποιότθτα των επιφανειακϊν ι και υπογείων υδάτων. 

 
«οικοδομικζσ εργαςίεσ»  ανεγζρςεισ, κατεδαφίςεισ, ανακαινίςεισ, επιςκευζσ, 
περιφράξεισ και περιςτοιχίςεισ ατομικϊν κατοικιϊν ι/και  κτιριακϊν 
ςυγκροτθμάτων. 

«διαχείριςη υλικών για οικοδομικζσ εργαςίεσ και ζργα τεχνικών υποδομών»   
α) θ παραγωγι ι/και διάκεςθ υλικϊν από τα οποία καταςκευάηονται άμεςα 
προϊόντα που προορίηονται για οικοδομικζσ εργαςίεσ  (προμικεια πρωτογενϊν και 
δευτερογενϊν υλικϊν όπωσ ορίηονται ςτισ παραγ.25 και 26 του άρκρου 3 του 
Ν.2939 (2001) εφεξισ: ''προμικεια'' 
β)  θ παραγωγι προϊόντων για οικοδομικζσ εργαςίεσ «καταςκευι»  
γ)  διάκεςθ ςτθν αγορά (εμπορία ςυμπεριλαμβανομζνθσ και τθσ ειςαγωγισ) 

προϊόντων  για να χρθςιμοποιθκοφν από τουσ χριςτεσ για οικοδομικζσ εργαςίεσ 
''διακίνθςθ''. Στθν διακίνθςθ δεν ςυμπεριλαμβάνονται οι εργαςίεσ μεταφοράσ 
κακαυτζσ. 

«αξιοποίηςη» κάκε εργαςία που προβλζπεται ςτο Ραράρτθμα IV.Β (εργαςίεσ 
αξιοποίθςθσ) του άρκρου 17 τθσ ΚΥΑ 50910/2727/2003, ςυμπεριλαμβανομζνων 
επιπλζον των επιχωματϊςεων, αποκαταςτάςεων ανενεργϊν λατομείων και 
ανεξζλεγκτων χωματερϊν, επικαλφψεων  χϊρων υγειονομικισ ταφισ και εν γζνει 
αναμόρφωςθ υποβακμιςμζνων τοπίων ι αναπλάςεων χϊρων.(33) 
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Γζάβναιια 1: φζηαζδ ΑΔΚΚ  

4.2.2 ηαηηζηηθά ζηνηρεία Μεζόδσλ Γηαρείξηζεο ζε Δπξσπατθέο  

ρώξεο 

 
Σα απυαθδηα απυ εζηαθέξ , ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθήζεζξ πνυηεζηαζ κα 

πανμοζζάζμοκ αφλδζδ εηηυξ εάκ θδθεμφκ δναζηζηέξ απμθάζεζξ ηαζ επζπνυζεεηα 

ιέηνα ιε ζημπυ ηδκ εκεάννοκζδ ηδξ ακαηφηθςζδξ ηαζ ηδξ ακάηηδζδξ ηςκ 

απμαθήηςκ. Ανηεηέξ Δονςπαζηέξ πχνεξ έπμοκ ήδδ επζηφπεζ ορδθμφξ νοειμφξ 

ακαηφηθςζδξ ζημ ζοβηεηνζιέκμ νεφια απμαθήηςκ. ημ αηυθμοεμ δζάβναιια 

πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέεμδμζ δζαπείνδζδξ πμο εθανιυγμκηαζ ζε Δονςπαζηέξ πχνεξ.  
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Γζάβναιια 2: Πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέεμδμζ δζαπείνζζδξ πμο εθανιυγμκηαζ ζε Δονςπασηέξ 

πχνεξ.  

  

  

 

 

Ο Πίκαηαξ 8 πανμοζζάγεζ ηζξ εηήζζεξ πμζυηδηεξ  απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ 

ηαηεδαθίζεζξ πμο πανάβμκηαζ ζηζξ εονςπασηέξ πχνεξ, ηαεχξ ηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ 

πμζυηδηαξ πμο ακαηηάηαζ βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ ηαζ ακαηφηθςζδ. 

φιθςκα ιε ηα ζημζπεία πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 1, είκαζ πνμθακέξ υηζ δεκ 

οπάνπεζ ιζα ζοβηεηνζιέκδ ηάζδ υζμκ αθμνά ημ επίπεδμ ηςκ ακαηηδεέκηςκ ηςκ 

οθζηχκ, δεδμιέκμο υηζ ζε μνζζιέκεξ πχνεξ ημ επίπεδμ αοηυ είκαζ ορδθυ (Γακία, 

Βέθβζμ, Κάης Υχνεξ), εκχ ζε άθθεξ είκαζ ελαζνεηζηά παιδθυ (Ηνθακδία, Δθθάδα, 

Ηηαθία, Πμνημβαθία).(34) 
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(34) 
 

 

 

 

Ζ πμζυηδηα ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ηαηδβμνίαξ απμαθήηςκ ακά ηάημζημ πμζηίθθεζ 

ζδιακηζηά απυ πχνα ζε πχνα. Αοηυ μθείθεηαζ ζηζξ δζαθμνέξ 

ζε:  

 ηα μζημκμιζηά ηαζ πμθζηζζηζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ ηάεε 

πχναξ 
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 ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ βζα ηα απυαθδηα ηδξ 
νμή ςξ απυαθδηα ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ  (π.π. ζηδκ Αοζηνία ηαζ ηδ 

Γενιακία, ακαζηαθή πχιαηα ηαζ πέηνεξ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζηα 

απυαθδηα ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ) 

 μ ηνυπμξ ηαηαβναθήξ ηςκ ζημζπείςκ (π.π. ημφαθα ηαζ ιπεηυκ δεκ είκαζ 

ηαηαβνάθμκηαζ ςξ απυαθδηα ηαηαζηεοχκ ηαζ ηαηεδαθίζεςκ ηςκ 

απμαθήηςκ υηακ πνδζζιμπμζείηαζ άιεζα ςξ δμιζηυ οθζηυ βζα ηδκ 

ηαηαζηεοή ιζηνχκ δνυιςκ).(35) 

 

ε εονςπασηυ επίπεδμ, δ ζοκεζζθμνά ηδξ ηάεε ηαηδβμνζαξ απμαθήηςκ ζημ 

ζφκμθμ ηςκ απμαθήηςκ ΑΚΚ πμο ακαθένμκηαζ ζηδκ παναηάης θίζηα (ΔΟΥ 

2002).(34) 

 

• Σα απυαθδηα απυ ηδκ εηζηαθή ηαζ ηαηεδαθίζεζξ: 40-50%. 

• Απυαθδηα απυ πνμζεήηεξ ηαζ ακαηαίκζζδ ηςκ οπανπυκηςκ 

ηηζνίςκ:30-50%. 

• Απυαθδηα απυ ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ κέςκ ηηζνίςκ: 10-20%. (EEA 

2002)(34) 

 

 

 

 4.2.3 Η Γηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ από θαηαζθεπέο θαη 

θαηεδαθίζεηο   

 
Ονζζιέκα οθζηά πμο οπάνπμοκ ζηα απυαθδηα απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ 

ιπμνμφκ κα επακαπνδζζιμπμζδεμφκ.Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ηα θίβα 

οθζηά επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ υπςξ ηαθχδζα, βοαθί, πθαίζζα εονχκ ηαζ παναεφνςκ.  

Απαζηείηαζ αέααζα δ απμιάηνοκζδ ηςκ οθζηχκ πνζκ ηδκ έκανλδ ηδξ ηαηεδάθζζδξ ηδξ 

ηαηαζηεοήξ, δζαδζηαζία πζμ επίπμκδ άθθα ηαζ ιε ορδθυηενμ ηυζημξ ζε ζφβηνζζδ ιε 

ηδ ζοιααηζηή ηαηεδάθζζδ. Δπζπθέμκ είκαζ απαναίηδημξ μ πνμζεηηζηυξ δζαπςνζζιυξ, 

δ ηαοημπμίδζδ ηαεχξ ηαζ μ έθεβπμξ ηςκ οθζηχκ πμο πνμηφπημοκ. Γζα ημοξ παναπάκς 

θυβμοξ ημ ηυζημξ ακάηηδζδξ οθζηχκ παιδθήξ αλίαξ υπςξ ημφαθα ηαζ πθαηάηζα είκαζ 

ζοκήεςξ πμθφ ιεβαθφηενμ απυ αοηυ ηδξ αβμνάξ κέςκ οθζηχκ. ε ακηίεεζδ πνμσυκηα 

ορδθυηενδξ αλίαξ υπςξ δζάθμνα ιέηαθθα ηαζ δ λοθεία ήδδ ακαηηχκηαζ ζε ηάπμζμ 

ααειυ. 

    

Γζα έκα πνδζζιμπμζδιέκμ πνμσυκ πνέπεζ ειπεζνζηά κα απμδεζπεεί, υηζ ιπμνεί κα 

επζηεθέζεζ ημοξ ζημπμφξ βζα ημοξ μπμίμοξ ηαηαζηεοάζηδηε. ηδκ πενίπηςζδ πμο δεκ 

είκαζ βκςζηή δ αηνζαή πνμκζηή δζάνηεζα πνήζδξ εκυξ οθζημφ αθθά ηαζ πχξ αοηυ 

πνδζζιμπμζήεδηε, ηυηε είκαζ απαναίηδηδ δ δζελαβςβή εθέβπςκ απυδμζδξ 

(performance test), δναζηδνζυηδηα ιε ορδθυ ηυζημξ πμο ηνίκεηαζ αζφιθμνδ εζδζηά 

βζα ιζηνέξ πμζυηδηεξ οθζηχκ. Έκα παναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια αθμνά ζηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ ημφαθςκ πμο έπμοκ ρδεεί ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ ηαζ 

εεςνμφκηαζ αηαηάθθδθα βζα ελςηενζηή πνήζδ. Ζ ειθάκζζή ημοξ ιμζάγεζ ιε αοηή ηςκ 

ημφαθςκ πμο έπμοκ ηαηαζηεοαζηεί βζα ελςηενζηή πνήζδ ηαεζζηχκηαξ δφζημθμ ημ 

δζαπςνζζιυ ημοξ μπηζηά. 

 Όζμκ αθμνά ζηα ιέηαθθα, ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ ιεηάθθςκ πμο οπάνπμοκ ςξ 

απυαθδηα απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ, ακαηηάηαζ θυβς ηδξ μζημκμιζηήξ ημο 

αλίαξ. Σα ιεηαθθζηά ζοζηαηζηά ζπάκζα επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ζοκήεςξ 
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ακαηοηθχκμκηαζ. Δλαίνεζδ απμηεθμφκ μζ ηαθςδζχζεζξ, μζ ζηεθεημί ζηήνζλδξ 

παναεφνςκ ηαηαζηεοαζιέκμζ απυ αθμοιίκζμ ηαζ άθθα οθζηά, ηα μπμία έπμοκ ανηεηά 

ορδθυ ηυζημξ ακαηφηθςζδξ 

 Πζμ ακαθοηζηά ακαθένμοιε ημοξ ηνυπμοξ δζαπείνζζδξ βζα υθα ηα είδδ δμιζηχκ 

οθζηχκ. 

 

 

Γζαπείνζζδ  ζηονμδέιαημξ  

 

ηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ, απυ ηδκ ζοκμθζηή πμζυηδηα αδνακχκ εκυξ 

ηεπκζημφ ένβμο, ημ ζδιακηζηυηενμ πμζμζηυ απμηεθμφκ ηα απμννίιιαηα 

ζηονμδέιαημξ. Ζ ααζζηή ζφζηαζδ ημο ζηονμδέιαημξ είκαζ ː ηζζιέκημ, άιιμξ, αδνακή 

οθζηά (παθίηζ), κενυ ηαζ δζάθμνα άθθα πνυζιζηηα . Ζ αλζμπμίδζδ ημο ζηονμδέιαημξ 

ζημ ηέθμξ ηδξ ςθέθζιήξ ημο γςήξ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ιε δφμ ηνυπμοξ. O 

πνχημξ αθμνά ζηδ εναφζδ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο ζε ηαηαζηεοέξ ςξ έπεζ, εκχ 

μ δεφηενμξ αθμνά ζηδκ ακαηφηθςζδ ημο ζηονμδέιαημξ για τθν παραγωγι άλλων 

οθζηχκ, είηε ςξ πνυζεεημ, είηε ςξ οθζηυ ακηζηαηάζηαζδξ ημο ηζζιέκημο. ε βεκζηέξ 

βναιιέξ πάκηςξ, δ ακάηηδζδ ημο οθζημφ αοημφ δεκ εεςνείηαζ εφημθδ ζηδκ πνάλδ βζα 

ημ θυβμ υηζ είκαζ πμθφ δφζημθμξ μ δζαπςνζζιυξ ηςκ επζιένμοξ οθζηχκ πμο πενζέπεζ. 

Με αάζδ ηδ δζεεκή πναηηζηή, μζ ζοκδεέζηενεξ πναηηζηέξ αλζμπμίδζδξ ημο 

ζηονμδέιαημξ ζημ ηέθμξ ηδξ ςθέθζιδξ ημο γςήξ –ζηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ 

πενζπηχζεςκ, αθμφ έπεζ πνμδβμοιέκςξ οπμζηεί ηάπμζα επελενβαζία (π.π. 

ενοιιαηζζιυξ)- απμηεθμφκ μζ παναηάης:  

 Σμπμεέηδζδ  ημο βφνς απυ ηζζιεκημζςθήκεξ βζα υιανζα φδαηα. 

 Υνήζδ ςξ αδνακχκ ζε ακηζηαηάζηαζδ ηςκ παθζηζχκ ηαζ ηδξ άιιμο. 

 Υνήζδ ςξ οθζηυ βζα αάζεζξ ηαζ οπμαάζεζξ ηάης απυ αζθαθηζηυ ηάπδηα ζε ένβα 
μδμπμζίαξ.  

 Υνήζδ ζε πνμζςνζκή μδμπμζία ηαζ πςιαηυδνμιμοξ ή ηαζ δαζζημφξ δνυιμοξ. 

 Υνήζδ ςξ αδνακχκ ζε παναβςβή ζηονμδέιαημξ ηαζ αζθάθημο. 

 Υνήζδ ζηδκ ηαηαζηεοή οθζηχκ βζα πεγμδνυιζα. 

 Υνήζδ ςξ οθζηυ διενήζζαξ ηάθορδξ ηςκ απμννζιιάηςκ ηςκ ΥΤΣΑ. 

 Υνήζδ ςξ οθζηυ επζπχζεςκ ζε μζημδμιζηά ένβα. 

 ε ένβα επελενβαζίαξ ηαζ αζμθμβζημφ ηαεανζζιμφ θοιάηςκ. Σμ ζηονυδεια 
ιπμνεί κα ακηζηαηαζηήζεζ θοζζηά οθζηά, υπςξ άιιμξ ή ηαζ παθίηζα, ηα μπμία 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ ζε ιεβάθεξ πμζυηδηεξ βζα ημ ζημπυ αοηυ.     

 

 

Γζαπείνζζδ ημφαθςκ, πθαηζδίςκ ηαζ ηεναιζηχκ 

 

Όπςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ημο ζηονμδέιαημξ, οπάνπμοκ ανηεημί  ηνυπμζ ιε ημοξ 

μπμίμοξ ιπμνεί κα αλζμπμζδεμφκ ηαζ άθθα οπμθείιιαηα ηαηεδαθίζεςκ. Απυ ηδ ιία, δ 

άιεζδ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηεναιζδζχκ απυ ηζξ ζηέβεξ ηηζνίςκ είκαζ απυθοηα εθζηηή, 

ηαεχξ δ αθαίνεζδ ημοξ ηαζ δ απμεήηεοζή ημοξ δεκ είκαζ ζδζαίηενδ δφζημθδ. Δπίζδξ, 

ζε πμθθά μζημδμιζηά ένβα δεκ είκαζ δοκαηυξ μ αηνζαήξ οπμθμβζζιυξ ηςκ ακαβηχκ ζε 

ημφαθα ,μπυηε  αοηά πμο ιέκμοκ απνδζζιμπμίδηα ζε έκα ένβμ ιπμνμφκ κα 

δζμπεηεφμκηαζ βζα άθθεξ πνήζεζξ. Ακηίεεηα, ηα ημφαθα πμο έπμοκ ήδδ πνδζζιμπμζδεεί 

ηαζ πνμηφπημοκ απυ ενβαζίεξ απμδυιδζδξ, ηαηεδάθζζδξ ή ακαηαίκζζδξ εκυξ 

ηεπκζημφ ένβμο πανμοζζάγμοκ πενζζζυηενεξ δοζημθίεξ βζα άιεζδ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ, βζα ημκ θυβμ υηζ ιπμνεί πζεακυηαηα κα έπμοκ ιμθοκεεί ιε 
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ζηονυδεια, ημκίαια, βφρμ ή /ηαζ άθθα οθζηά. ε δζεεκέξ επίπεδμ, μζ ηφνζμζ ηνυπμζ 

αλζμπμίδζδξ ημφαθςκ, πθαηζδίςκ ηαζ ηεναιζηχκ ζημ ηέθμξ ηδξ ςθέθζιδξ ημο γςήξ 

είκαζ ː  

 Ακαιυνθςζδ ζακ ημφαθα ηαζ ηεναιίδζα. 

 Τθζηά πθήνςζδξ ηαζ ζηαεενμπμίδζδξ βζα ένβα οπμδμιήξ. Πανυθμ πμο ηα οθζηά 

πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ εναφζδ εκυξ ημίπμοξ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

βζα δνυιμοξ εθαθνζάξ ηοηθμθμνίαξ, δεκ είκαζ ηαηάθθδθα βζα αανζά 

ηοηθμθμνία θυβς ημο ηζκδφκμο παναιυνθςζδξ. Σα ακςηένς οθζηά 

ακηζηαεζζημφκ θοζζηά οθζηά, υπςξ ηδκ άιιμ ηαζ ηα παθίηζα, ηα μπμία 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ ζε ιεβάθεξ πμζυηδηεξ βζα αοηυ ημ ζημπυ. ε 

ιενζηέξ πενζπηχζεζξ, ηα οθζηά πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδ εναφζδ εκυξ ημίπμοξ, 

ακαιζβκφμκηαζ ιαγί ιε ζηονυδεια ηαζ θοζζηά αδνακή βζα ηδ δδιζμονβία εκυξ 

ιίβιαημξ.    

 Aδνακή βζα ενβμηάλζμ ηαζ πνυποημ ζηονυδεια ηαζ ημκζάιαηα. Θναοζιέκα 

ημφαθα ηαζ άθθα οθζηά ημζπμπμζίαξ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ 

ελμιάθοκζδ ηαζ πθήνςζδ μνοβιάηςκ βζα ζςθήκεξ. Σμ εναοζιέκμ οθζηυ 

ακηζηαεζζηά θοζζηά οθζηά υπςξ ηδκ άιιμ προκαλϊντασ λιγότερεσ αναταραχζσ 
ςε τοπία. Για τα ορφγματα των ςωλθνϊςεων χρθςιμοποιείται ζνα λεπτόκοκκο 

υλικό. Χονδρότερα τεμάχια μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για άλλεσ εφαρμογζσ, 
όπωσ για παράδειγμα αδρανι ςκυροδζματοσ ι κονιαμάτων.  

 αδνακή βζα ημφαθα απυ πονζηζηυ αζαέζηζμ. Θναοζιέκα ημφαθα, ηεναιίδζα ηαζ 
άθθα ζημζπεία ημζπμπμζίαξ ιπμνμφκ επίζδξ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζακ αδνακή 

ζημ έβποημ ζηονυδεια. 

 Αιιμξ βζα βήπεδα ηέκζξ. Ζ άιιμξ βζα ηδκ επζθακεζαηή ηάθορδ βδπέδςκ ηέκζξ 
πανάβεηαζ απυ ηδ εναφζδ ενοενχκ ημφαθςκ ηαζ ηεναιζδζχκ βζα ζηέβεξ. 

Γζαθμνεηζηά είδδ ημφαθςκ δίκμοκ δζαθμνεηζηέξ πμζυηδηεξ ηαζ πνςιαηζζιμφξ  

ηδξ άιιμο πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηα βήπεδα ηέκζξ. Ζ ηαθή πμζυηδηα ημο 

ρδιέκμο οθζημφ έπεζ πμθοάνζεια εοενβεηήιαηα, υπςξ ηαθφηενδ 

απμζηνάββζζδ ημο κενμφ, κζαίμ πνχια, ιεβαθφηενδ ποηκυηδηα (ιζηνυηενμξ 

δζαζημνπζζιυξ απυ ημκ αένα)ηαζ ιζηνυηενα πνμαθήιαηα πμνηανίζιαημξ. Σμ 

θεπηυ επζθακεζαηυ ζηνχια δζαζηχκεηαζ πάκς απυ πμκδνυημηηα ζηνχιαηα, 

ηα μπμία επίζδξ ιπμνμφκ κα πενζέπμοκ εναοζιέκμ οθζηυ απυ ημφαθα. 

 Τπμζηνχιαηα βζα θοηά. Γζα ημ ζπδιαηζζιυ οπμζηνςιάηςκ ηαθθζένβεζαξ θοηχκ 
ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ ιεηαλφ άθθςκ ηαζ εκ απνδζηία ημφαθα ηαζ 

ηεναιίδζα. 

 

 

Γζαπείνζζδ λφθμο  

.  

 

Σμ λφθμ ζοκακηάηαζ ζε ανηεηά ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ζημ εζςηενζηυ ηςκ παθαζυηενςκ 

ηονίςξ ηηζνίςκ, ςξ οθζηυ βζα ηδκ επίζηνςζδ ηςκ παηςιάηςκ ηςκ δςιαηίςκ. Οζ 

πυνηεξ ηςκ δςιαηίςκ ζημ εζςηενζηυ εκυξ ηηδνίμο, ηαεχξ ηαζ μζ κημοθάπεξ υπςξ ηαζ 

μ πάβημξ ηςκ ημογζκχκ είκαζ ιένδ ζηα μπμία επίζδξ ημ λφθμ είκαζ ημ ηονίανπμ οθζηυ. 

Σέθμξ, ζε ανηεηά ηηίνζα (ηονίςξ ιμκμηαημζηίεξ) μζ λφθζκεξ μνμθέξ ηαζ ηα λφθζκα 

ημοθχιαηα απμηεθμφκ ζοκήεδ ηαηαζηεοαζηζηή πναηηζηή, ιε απμηέθεζια μζ ηεθζηέξ 

πνμξ δζαπείνζζδ πμζυηδηεξ λφθμο κα αολάκμκηαζ ζδιακηζηά. Σνμπμπέδδ ζηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ δ ακαηφηθςζδ ηδξ λοθείαξ, απμηεθεί ημ βεβμκυξ υηζ ζοκήεςξ 

έπεζ νοπακεεί απυ πμθθά οθζηά υπςξ αίδεξ, ηανθζά, ιπμβζέξ, ηαζ ζοκηδνδηζηά. 
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Δκδεζηηζηά ακαθένμκηαζ μζ ηονζυηενμζ ηνυπμζ ακαηφηθςζδξ λφθμο, ημ μπμίμ 

πνμένπεηαζ απυ ηαηεδαθίζεζξ:  

 Καηαζηεοή ζακίδςκ πάκεθ (panels) ηαεχξ ηαζ ιεζαίαξ ποηκυηδηαξ MDF μζ 
μπμίεξ μζ μπμίεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή ζπζηζχκ. 

 Θνοιιαηζζιυξ ημο λφθμο (νμηακίδζα, ζηυκδ) βζα ηδκ παναβςβή πνμσυκηςκ 
ζοιπίεζδξ, υπςξ λφθζκα δάπεδα, ζακίδεξ ηυκηνα πθαηέ, η.θπ. 

 Πνμσυκηα λφθμο –ζηονμδέιαημξ. Μπμνεί κα επζηεοπεεί παναβςβή ημφαθςκ, 
panels απυ οπμθείιιαηα λφθμο ηαζ ζηονμδέιαημξ ιε πμθφ ηαθέξ 

εενιμιμκςηζηέξ ηαζ ακηζπονζηέξ ζδζυηδηεξ.  

 Αλζμπμίδζδ ηδξ εενιμβυκμο δφκαιδξ ημο εθυζμκ είκαζ απαθθαβιέκμ απυ 
πνμζιίλεζξ (εθεβπυιεκδ ηαφζδ). 

 Υνήζδ ζε ζοκδοαζιυ ιε ακαηοηθχζζια πθαζηζηά οθζηά βζα ηδ δδιζμονβία 
ελαζνεηζηά απμηεθεζιαηζηχκ, ορδθήξ απυδμζδξ, ζοκεεηζηχκ οθζηχκ. Πεδίμ  

εθανιμβήξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ απμηεθεί δ ζοζηεοαζία πνμσυκηςκ, δζάθμνα 

ελανηήιαηα ζημ εζςηενζηυ ηςκ αοημηζκήηςκ, δ ηαηαζηεοή επίπθςκ ηαεχξ 

ηαζ ζε δζάθμνεξ ελςηενζηέξ ηαηαζηεοέξ (π.π. παβηάηζα).    

 

 

Γζαπείνζζδ βοαθζμφ 

 

Οζ πμζυηδηεξ βοαθζμφ πνμξ δζαπείνζζδ ιπμνεί κα πνμέθεμοκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ιζαξ 

ηαηαζηεοήξ ή ιζαξ ηαηεδάθζζδξ εκυξ ένβμο ηονίςξ απυ ηδκ εναφζδ ηςκ 

οαθμπζκάηςκ. Σμ βοαθί έπεζ ημ ιεβάθμ πθεμκέηηδια ζοβηνζηζηά ιε ηα οπυθμζπα 

αδνακή ζημ υηζ ιπμνεί κα ακαηοηθςεεί πμθθέξ θμνέξ πςνίξ κα αθθμζςεμφκ μζ 

θοζζηέξ ηαζ ιδπακζηέξ ημο ζδζυηδηεξ. Γεδμιέκμο υηζ βζα ηδκ παναβςβή ημο 

απαζημφκηαζ ανηεηά ιεβάθεξ πμζυηδηεξ εκένβεζαξ ,θ ανάκτθςι του και θ τελικι 

ανακφκλωςι του μπορεί να οδθγιςει ςε αρκετά μεγάλθ εξοικονόμθςθ ενζργειασ. Τα 
προϊόντα γυαλιοφ διαφζρουν  ωσ προσ τθ χθμικι ςφςταςθ και το χρϊμα. Το γυαλί 
υποδιαιρείται ανάλογα το χρϊμα του ςε λευκό, πράςινο και καφζ. Οι τιμζσ αγοράσ του 

διαχωριςμοφ γυαλιοφ είναι υψθλότερεσ από εκείνεσ του ανάμικτου, το οποίο 
χρθςιμοποιείται για παραγωγι μόνο πράςινου γυαλιοφ. Κατά τθ ςυλλογι, το γυαλί 

κραφεται με ςκοπό  να μειωκεί ο όγκοσ του. Με τον τρόπο αυτό δθμιουργείται το 
υαλόκραυςμα, το οποίο αποκθκεφεται προςωρινά ςε ξεχωριςτό κάδο αποκικευςθσ, ζτςι 
ϊςτε να μθν αναμιχκεί με άλλα απορρίμματα. Το  υαλόκραυςμα μικτοφ χρϊματοσ 

χρθςιμοποιείται ςτα πυρότουβλα, ςτα τοφβλα, ςτο ςκυρόδεμα κακϊσ επίςθσ και  ςτθν 
παραγωγι αςφάλτου. Αναλυτικά ανακυκλωμζνο γυαλί χρθςιμοποιείται για: 

 ηδκ παναβςβή ζκχκ βοαθζμφ. Σμ ακαηοηθςιέκμ βοαθί πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ 
βζα ηδκ παναβςβή ζκχκ βοαθζμφ βζα ηδκ ηαηαζηεοή δπμιμκςηζηχκ ηαζ 

εενιμιμκςηζηχκ οθζηχκ ηαζ ζοβηεηνζιέκα βζα ηδκ παναβςβή ημο 

οαθμαάιααηα. Σμ ακαηοηθςιέκμ βοαθί πνδζζιμπμζείηαζ ζε πμζμζηυ 3-4% ζε 

ζπέζδ ιε ηζξ ζοκμθζηέξ πμζυηδηεξ ηςκ πνδζζιμπμζμφιεκςκ πνχηςκ οθχκ, 

ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ ημο οαθμαάιααηα. Σμ βοαθί 

πμο πνμένπεηαζ απυ ΑΔΚΚ ιπμνεί επίζδξ κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ 

παναβςβή ηαζκμφνβζμο βοαθζμφ ιυκμ υηακ δεκ πενζέπεζ ηάπμζα άθθδ μοζία. 

 Κεναιζηά πθαηάηζα. 100% ακηζηαηάζηαζδ απυ ακαηοηθςιέκμ βοαθί 
πναβιαημπμζείηαζ ζηζξ ΖΠΑ. Σμ ηεθζηυ πνμσυκ πανμοζζάγεζ ελαζνεηζηή 

ακαηθαζηζηή επζθάκεζα ιεηά ημ βοάθζζια. 

 Παναβςβή αζθάθημο βζα ηαηαζηεοή δνυιςκ. Σμ πνμξ ακαηφηθςζδ βοαθί εα 
πνέπεζ κα ενοιιαηζζηεί ζε πμθφ ιζηνέξ δζαζηάζεζξ πνμηεζιέκμο κα 

πνδζζιμπμζδεεί ςξ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή αζθάθημο. 
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 Παναβςβή ζηονμδέιαημξ. Ζ πνμζεήηδ βοαθζμφ ςξ πνχηδ φθδ ηαηά ηδ 
δζαδζηαζία παναβςβήξ ημο ζηονμδέιαημξ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε εθάηηςζδ 

ηδξ ακημπήξ ημο ζηονμδέιαημξ. 

 

 

Γζαπείνζζδ πθαζηζημφ 

 

ηζξ ηαηαζηεοέξ, ημ πθαζηζηυ πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ φδνεοζδξ, 

απμπέηεοζδξ θοιάηςκ ηαζ μιανίςκ οδάηςκ, ζηα παηχιαηα , ζηα ημοθχιαηα, ζηα 

ηεναιίδζα, ηαεχξ ηαζ ζηδκ ημπμεέηδζδ ηςκ δθεηηνμθμβζηχκ ηαθςδίςκ. Ζ 

ακαηφηθςζδ πθαζηζηχκ είκαζ ανηεηά δφζημθδ ηαζ πμθθέξ θμνέξ μζημκμιζηά 

αζφιθμνδ. Απυ πενζααθθμκηζηήξ άπμρδξ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή επεζδή υηακ 

ηαίβμκηαζ ηα πθαζηζηά πμο πενζέπμοκ πθχνζμ (π.π. πμθοαζκοθμπθςνίδζμ) πανάβμοκ 

ημλζηέξ εκχζεζξ. Υαναηηδνζζηζηυ βκχνζζια ηςκ πθαζηζηχκ είκαζ δ ζπέζδ αάνμοξ/ 

υβημο πμο θηάκεζ ιέπνζ ηαζ 1ː3. Λυβς ηδξ ζπέζδξ αοηήξ, ηα πθαζηζηά εναφμκηαζ βζα 

ηδκ μζημκμιζηυηενδ ιεηαθμνά ημοξ ζηδ ιμκάδα επελενβαζίαξ, υπμο ηαηά ηδ δζάνηεζα 

ηδξ επελενβαζίαξ ημοξ απμιαηνφκμκηαζ μζ πνμζιίλεζξ. 

 Σα πθαζηζηά οθζηά ηα μπμία ακαηηχκηαζ απυ ηα ΑΚΚ ιπμνμφκ κα δζαπςνζζημφκ, κα 

ηαεανζζημφκ, κα ακαηοηθςεμφκ ηαζ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε πνμσυκηα ηα μπμία είκαζ 

ζπεδζαζιέκα κα πνδζζιμπμζμφκ ακαηοηθςιέκα πθαζηζηά ςξ πνχηδ φθδ βζα ηδκ 

παναβςβή ημο υπςξ: 

 Πνμσυκηα πθαζηζηήξ λοθείαξ (π.π. παβηάηζα, ηναπέγζα ελμπήξ, ηαηαζηνχιαηα, 
ηηθ.). 

 Γζαπςνζζηζηά αοημηζκδημδνυιςκ. 

 Κχκμζ νφειζζδξ ηδξ ηοηθμθμνίαξ. 
 

Γζα ηδκ επζηοπή ακαηφηθςζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ οθζηχκ ηαζ ηδκ παναβςβή 

ηαζκμφνβζςκ πθαζηζηχκ οθζηχκ ιε ζοβηεηνζιέκεξ ζδζυηδηεξ  ηαζ πνμδζαβναθέξ, 

πνέπεζ ηα οθζηά ηα μπμία απμηεθμφκ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή ηςκ ηαζκμφνβζςκ 

αοηχκ οθζηχκ. Σμ πμζμζηυ αοηυ ιπμνεί κα θηάζεζ ηαζ ιέπνζ ηαζ 70% ακαηοηθςιέκμ 

ηαζ 30% πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή ηςκ ηαζκμφνβζςκ πθαζηζηχκ οθζηχκ.  

Γζαπείνζζδ ιεηάθθςκ  

 

Σα ιέηαθθα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ ηαηαζηεοέξ πςνίγμκηαζ ζε ζζδδνμφπα 

(πάθοααξ) ηαζ ιδ ζζδδνμφπα (αθμοιίκζμ, παθηυξ, ρεοδάνβονμξ). 

 

 

ζδδνμφπα 

 

ε υθεξ ηζξ θάζεζξ ηαηαζηεοήξ αθθά ηαζ ηαηεδάθζζδξ εκυξ ένβμο πνμηφπημοκ 

ζζδδνμφπα απυαθδηα απυ έκα πθήεμξ πδβχκ υπςξ ηάβηεθα, παθφαδζκα πθαίζζα, 

μπθζζιυξ ζηονμδέιαημξ, ζζδενυαενβεξ, η.θπ. Οζ πμζυηδηεξ ημο πάθοαα ζοθθέβμκηαζ 

ζοκήεςξ απυ ζδζχηεξ μζ μπμίμζ ακαθαιαάκμοκ ηδκ ακαηφηθςζή ημοξ π.π. παναζηεοή 

ηναιάηςκ, ή ηδκ πχθδζή ημοξ ζε άθθμοξ εκδζαθενυιεκμοξ. Ο πάθοααξ ιπμνεί κα 

ακαηοηθςεεί ηαζ κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ παναβςβή ηαζκμφνζςκ πμζμηήηςκ 

πάθοαα. Καηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ ηαηεδάθζζδξ είκαζ απυ ηα εθάπζζηα οθζηά ηςκ 

μπμίςκ δ δζαπείνζζδ απμθένεζ ηένδμξ βζα ημκ ενβμθάαμ, ιε απμηέθεζια μ ααειυξ 

ακάηηδζήξ ημοξ κα πθδζζάγεζ ημ 100%. 
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Μδ ζδδνμφπα 

 

 

Σμ αθμοιίκζμ απμηεθεί ημκ ηονζυηενμ εηπνυζςπμ ηςκ ιδ ζζδδνμφπςκ ιεηάθθςκ. ηα 

αδνακή οπμθείιιαηα ηαηεδαθίζεςκ ημ αθμοιίκζμ ιπμνεί κα πνμέθεεζ απυ έκα πθήεμξ 

πδβχκ υπςξ ηαηαζηεοαζηζηά πθαίζζα, ζηέπαζηνα, μνμθέξ, πυνηεξ, ημοθχιαηα, 

οδνμννμέξ, η.θπ. Ζ δζενβαζία παναβςβήξ ημο αθμοιζκίμο είκαζ ζδζαίηενα εκενβμαυνα, 

αθμφ έκαξ ηυκμξ αθμοιζκίμο πμο πανάβεηαζ απυ αςλίηδ απαζηεί ηαηακάθςζδ 

εκένβεζαξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 51 MWh. Ακηίεεηα,, έκαξ ηυκμξ αθμοιζκίμο πμο πανάβεηαζ 

απυ ακαηοηθςιέκμ αθμοιίκζμ απαζηεί ηδκ ηαηακάθςζδ ιυθζξ 2 MWh. Δπζηοβπάκεηαζ 

επμιέκςξ ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ έςξ ηαζ 95%, βεβμκυξ ημ μπμίμ απμηεθεί ημ 

ιεβαθφηενμ πθεμκέηηδια πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ ακαηφηθςζδ ημο αθμοιζκίμο. 

Κονζυηενεξ πδβέξ παναβςβήξ παθημφ απμηεθμφκ μζ ζςθδκχζεζξ ηονίςξ απυ ημ 

δίηηομ εένιακζδξ ηαζ ηθζιαηζζιμφ, ηα ζηέπαζηνα μνμθχκ ηαεχξ ηαζ ημ εζςηενζηυ 

ηςκ ηαθςδίςκ. Ακηίζημζπα μ ιυθοαδμξ πνμένπεηαζ απυ ζςθήκεξ οδναοθζηχκ 

εβηαηαζηάζεςκ, παθζέξ απμπεηεφζεζξ, ζζθχκζα ηαεχξ ηαζ θφθθα ιμκχζεςκ. Ο 

ρεοδάνβονμξ ζοκακηάηαζ υπζ ηυζμ ζοπκά ηαζ ηονίςξ ζε ζςθήκεξ φδνεοζδξ ηαεχξ ηαζ 

ζηέπαζηνα μνμθήξ. 

 

 

Γζαπείνζζδ αζθάθημο μνοηηήξ πίζζαξ ηαζ πνμσυκηςκ πίζζαξ 

 

 

Γζαθμνέξ ιμνθέξ αζθάθημο ανίζημκηαζ ζηδ θφζδ, ζε ηαεανή ηαηάζηαζδ ή 

ακαιειζβιέκεξ ιε δζάθμνεξ ακυνβακεξ μοζίεξ, ή πνμένπμκηαζ απυ ηδ δζφθζζδ ημο 

πεηνεθαίμο. Καηά κφριο λόγο, τα υλικά αυτά ςτο τζλοσ τθσ ωφζλιμθσ ηωισ τουσ 

επαναχρθςιμοποιοφνται ςε ζργα οδοποιίασ ωσ βάςθ ςε οδοφσ, αλλά και ωσ υλικό ςτρϊςθσ 
ςε αγροτικοφσ δρόμουσ, ενϊ με περαιτζρω επεξεργαςία χρθςιμοποιοφνται ακόμθ και για 
νζα άςφαλτο. Συγκεκριμζνα, γι τθν ανακφκλωςθ των υλικϊν καταςκευισ του 

οδοςτρϊματοσ ζχουν αναπτυχκεί δφο μζκοδοι. Θ μζκοδοσ τθσ επιτόπιασ ανακφκλωςθσ ςτο 
χϊρο αποκατάςταςθσ του δρόμου (αυτό που ςυναντάμε όταν ξφνεται ζνασ δρόμοσ για να 
πζςει νζα άςφαλτοσ )και θ μζκοδοσ τθσ ανακφκλωςθσ ςε κεντρικι εγκατάςταςθ παραγωγισ 

αςφαλτομίγματοσ , οι μζκοδοι αυτοί κα εξεταςτοφν πιο αναλυτικά παρακάτω.  
     

 

 

Γζαπείνζζδ ιμκςηζηχκ οθζηχκ 

  

 

Σα εενιμιμκςηζηά οθζηά ηαεμνίγμοκ ηδ ζοιπενζθμνά ημο ηηδνζαημφ ηεθφθμοξ απυ 

πθεονάξ  δμιζηήξ θοζζηήξ ηαζ έπμοκ ςξ πνμμνζζιυ ημοξ κα ιεζχζμοκ ημ ζοκηεθεζηή 

εενιμπεναηυηδηαξ ηςκ δμιζηχκ ζημζπείςκ ιε ζηυπμ ηδκ ιείςζδ ηςκ εενιζηχκ 

απςθεζχκ ηαηά ηδκ πεζιενζκή πενίμδμ ηαζ ιείςζδ ηδξ εενιζηήξ πνμζυδμο ηαηά ηδ 

πενίμδμ δνμζζζιμφ. Μπμνμφκ κα ηαλζκμιδεμφκ ζε δφμ ηφνζεξ ηαηδβμνίεξ :  Σα 

μνβακζηά αθνχδδ ηαζ ηα ακυνβακα ζκχδδ. Κονζυηενμζ εηπνυζςπμζ ηδξ πνχηδξ 

ηαηδβμνίαξ απμηεθμφκ δ δζμβηςιέκδ ηαζ ελδθαζιέκδ πμθοζηενίκδ  ηαεχξ ηαζ μ 

αθνυξ πμθομονεεάκδξ, εκχ ηδξ δεφηενδξ απμηεθεί μ πεηνμαάιααηαξ  ηαζ μ 

οαθμαάιααηαξ. 

Ο πεηνμαάιααηαξ ζημ ηέθμξ ηδξ ςθέθζιδξ γςήξ ημο πναηηζηά δεκ ιπμνεί κα 

επακαπνδζζιμπμζδεεί. Δίκαζ υιςξ ακαηοηθχζζιμξ ηαζ δ ζοκδεέζηενδ πναηηζηή 
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αθμνά ζηδ πνδζζιμπμίδζδ ημο ςξ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή ηαζκμφνβζμο 

πεηνμαάιααηα. Μπμνεί επίζδξ κα ημπμεεηδεεί ζε πχνμ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ 

απμννζιιάηςκ πςνίξ κα επδνεάγεζ ημ έδαθμξ, ηαεχξ ημ πμζμζηυ ημο μνβακζημφ 

άκεναηα πμο ειπενζέπεζ ανίζηεηαζ ηάης απυ ημ 1,5 % ηδξ ζοκμθζηήξ ιάγαξ, ανηεηά 

δδθαδή πζμ παιδθά απυ ημ επζηνεπηυ υνζμ.  

Σα απμννίιιαηα ηδξ πμθοζηενίκδξ είκαζ αθαπηζηά βζα ημ πενζαάθθμκ, υπζ ιυκμ 

ελαζηίαξ ηδξ δζαθοβήξ δζαθυνςκ πνμζεεηζηχκ οθζηχκ, αθθά ηαζ επεζδή δ πμθοζηενίκδ 

δεκ απμζοκηίεεηαζ εφημθα. Ζ πμθοζηενίκδ ιπμνεί κα επακαπνδζζιμπμζδεεί αθθά ηαζ 

κα ακαηοηθςεεί ζπεηζηά εφημθα θυβς ηδξ εενιμπθαζηζηήξ θφζδξ ημο οθζημφ. Ζ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ιπμνεί κα επζηεοπεεί ακ δ πμθοζηενίκδ ιεηά ηδκ απμλήθςζδ 

ηδξ παναιείκεζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. Ακαθμνζηά ιε ηδκ ακαηφηθςζδ, αοηή ιπμνεί κα 

επζηεοπεεί πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ πμθοζηενίκδ ςξ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή 

ηαζκμφνβζα πμθοζηενίκδξ, ιζα πναηηζηή δ μπμία οζμεεηείηαζ απυ ηδ παναβςβή 

ιμκςηζηχκ οθζηχκ. Ζ πμθοζηενίκδ ιπμνεί επίζδξ κα πνδζζιμπμζδεεί ιεηά απυ 

εενιζηή επελενβαζία, βζα ηδκ παναζηεοή  άηαοζημο, ορδθχκ πνμδζαβναθχκ, 

εθαθνμφ ζηονμδέιαημξ. Σέθμξ ηα απμννίιιαηα ηδξ πμθοζηενίκδξ ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ ποηά ηειάπζα, ηονίςξ ςξ οθζηά ζοζηεοαζίαξ ηαζ πνμζηαζίαξ 

ηαηά ηζξ ιεηαθμνέξ, ιεηά απυ ηαηάθθδθδ εενιζηή επελενβαζία.     (36-44) 

 

 

 

 

 

4.2.4 ΣΑ  Πνζνηηθά ζηνηρεία απνβιήησλ από Καηαζθεπέο θαη Καηεδαθίζεηο 

ζηελ Διιάδα  

 

 

Ο άιεζμξ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ παναβυιεκςκ πμζμηήηςκ ηαζ δ αηνζαήξ ζφκεεζδ ηςκ 

ΑΚΚ απμαθήηςκ είκαζ δφζημθμξ. Πνχηα απ 'υθα, δεκ είκαζ μζ ηαηαζηεοαζηζηέξ 

εηαζνείεξ ιέπνζ ηχνα οπμπνεςιέκεξ κα ηαηαβνάθμοκ ηαζ κα ακαθένμοκ ηα 

πμζμηζηά ηαζ πμζμηζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ απμαθήηςκ πμο πανάβμοκ ηαζ, ςξ εη 

ημφημο, δεκ είκαζ ζε εέζδ κα πανέπμοκ  ζπεηζηά αηνζαή ζημζπεία. 

 

Πνμξ ημ πανυκ, μ ιυκμξ ηνυπμξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ παναβυιεκςκ πμζμηήηςκ ΑΚΚ 

απμαθήηςκ είκαζ ιέζς ηδξ πνήζδξ ηςκ δεδμιέκςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ μζημδμιζηή 

δναζηδνζυηδηα ηαζ ημκ ανζειυ ηςκ αδεζχκ ηαηεδάθζζδξ. Σα δεδμιέκα αοηά 

ειθακίγμκηαζ ζηα ζπήιαηα  2 ηαζ 3, ιε ηα έηδ ακαθμνάξ 1991 έςξ 2000. Πνμηεζιέκμο 

κα αλζμθμβήζεζ ηζξ πμζυηδηεξ ηςκ παναβυιεκςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ, ηνεζξ ααζζηέξ 

παναδμπέξ πμο έβζκακ ςξ ελήξ: 

 

• 1000m2 ηδξ μζημδμιζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ζοκεπάβεηαζ ζηδκ παναβςβή ηςκ 

απμαθήηςκ 50m3. 

• Κάεε ηαηεδάθζζδ ακηζζημζπεί ζημ ηηίνζμ ημο 60ι2 ηαζ μ υβημξ ηςκ παναβυιεκςκ 

απμαθήηςκ 114m3. 

• Γζα κα ιεηαηνέρεηε ηα πμζμηζηά δεδμιέκα απυ ηοαζηά ιέηνα ζε ηυκμοξ, δ ιέζδ 

ηζιή ηδξ ΑΚΚ ποηκυηδηαξ απμαθήηςκ εεςνείηαζ ςξ 1,5 tonnes/m3.(45) 

 

Γζάβναιια 3: οκμθζηυξ ανζειυξ ηαηαζηεοαζηζηχκ αδεζχκ ζηδκ Δθθάδα 



51 

 

 

 

 

Όθεξ μζ παναπάκς παναδμπέξ έβζκακ ιεηά απυ δζααμοθεφζεζξ ιε ημ Δεκζηή 

ηαηζζηζηή Τπδνεζία ηδξ Δθθάδμξ (ΔΤΔ, 1999) ηαζ εκδεθεπείξ ένεοκεξ ζε άθθεξ 

εονςπασηέξ πχνεξ. Με ημκ ηνυπμ αοηυ, δ ζοκμθζηή πμζυηδηα απμαθήηςκ απυ ηδκ 

OFC & Α ζηδκ Δθθάδα εηηζιήεδηακ βζα ηα έηδ 1996, 1997 1998, 1999 ηαζ 2000 

(Γζάβναιια 3). Θα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ, μζ πμζυηδηεξ αοηέξ δεκ πενζθαιαάκμοκ 

απυαθδηα απυ ηδκ ηαηαζηεοή ηαζ ηδ δζαηήνδζδ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ 

ακαηαίκζζδξ ηςκ οπμδμιχκ. Ζ ηαηακμιή ηςκ ακςηένς ζοκμθζηχκ 

πμζμηήηςκ ηδξ ΑΚΚ απμαθήηςκ ζηζξ 13 πενζθένεζεξ ηδξ Δθθάδμξ θαίκεηαζ ζημ 

δζάβναιια 5 βζα ηα έηδ 1999 ηαζ 2000. Γζάβναιια 6  δείπκεζ ηζξ πμζυηδηεξ ηδξ ΑΚΚ 

ζηδκ Δθθάδα βζα ηα έηδ 1999 ηαζ 2000 πςνζζηά(45) 
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Γζάβναιια 4: οκμθζηυξ ανζειυξ αδεζχκ ηαηεδάθζζδξ ζηδκ Δθθάδα 

 

Πίκαηαξ 9 : οκμθζηέξ εηηζιχιεκεξ πμζυηδηεξ απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ βζα ηα 
έηδ 1996-2000 ζηδκ Δθθάδα 

 

Γζάβναιια 5:οκμθζηή πμζυηδηα απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ βζα ηα έηδ 

1999 ηαζ 2000 
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Γζάβναιια 6: Παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ βζα ηα 

έηδ 1999 ηαζ 2000 

 

Με αάζδ ηδκ ηεθεοηαία απμβναθή πθδεοζιμφ (10 939 605), δ εηηίιδζδ ηςκ 2. 092 

387 ηυκμζ ηδξ ΑΚΚ απμαθήηςκ βζα ημ έημξ 2000, δίκεζ ιζα ιέζδ παναβςβή 191 ηζθά 

ακά ηάημζημ. Αοηή δ ηζιή είκαζ πμθφ παιδθυηενδ απυ ημ ιέζμ υνμ ηςκ ηναηχκ 

ιεθχκ ηδξ οπυθμζπδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ (πενίπμο 656 kg ηαηά ηεθαθήκ, 
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ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ απμαθήηςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ένβα οπμδμιήξ). Δάκ ηα 

απυαθδηα απυ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ ηςκ οπμδμιχκ εθήθεδζακ οπυρδ, δ αλία 

ηςκ 191 kg ακά ηεθαθή βζα ηδκ Δθθάδα εα αολδεμφκ ζδιακηζηά ηαζ πζεακυηαηα εα 

είκαζ ζοβηνίζζια ιε ημ ιέζμ υνμ ηςκ πμζμηήηςκ πμο πανάβμκηαζ ζε άθθεξ 

εονςπασηέξ πχνεξ. Λαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ, ζηζξ πενζζζυηενεξ πχνεξ, ηα  ΑΚΚ 

απυαθδηα  πνμζεββίγμοκ ηαζ οπενααίκμοκ ημκ υβημ ηςκ αζηζηχκ απμννζιιάηςκ, μ 

υβημξ ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ ζηδκ Δθθάδα εηηζιάηαζ υηζ οπενααίκεζ ηα 3,9 

εηαημιιφνζα ηυκμοξ.(45) 

 
 
 

 
φιθςκα ιε ημ ΤΠΔΥΩΓΔ  (www.minenv.gr/anakyklosi),  ηα απυαθδηα πμο 

πνμένπμκηαζ απυ μζημδμιζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ εηηζιάηαζ υηζ ημ 

2004 είκαζ (ζπήια 9) :   

 

→ ζηδκ Αηηζηή: 2.500.000 ηυκμζ   

→ ζημ ζφκμθμ ηδξ πχναξ: 5.500.000 ηυκμζ   

 



55 

 

 
 
πήια 10ː Πμζυηδηεξ μζημδμιζηχκ απμαθήηςκ ζηδκ Δθθάδα (2004) 

 

Παν 'υθα αοηά, εα πνέπεζ επίζδξ κα ζδιεζςεεί υηζ, ηα πμζά απμαθήηςκ ακά ηάημζημ 

δζαθένμοκ ζδιακηζηά απυ ηδ ιία πχνα ζηδκ άθθδ. Αοηυ ιπμνεί εκ ιένεζ κα ελδβδεεί 

απυ ηζξ μζημκμιζηέξ ηαζ πμθζηζζηζηέξ δζαθμνέξ υηζ, οπάνπμοκ ιεηαλφ ηςκ πςνχκ. Σα 

δζαθμνεηζηά επίπεδα εα ιπμνμφζακ επίζδξ, ζε ηάπμζμ ααειυ κα ελδβδεμφκ απυ ηζξ 

δζάθμνεξ δζαδζηαζίεξ εββναθήξ ηαζ πνήζδξ αοημφ ημο 

 ηφπμο απμαθήηςκ, (ΔEA,2001).(46) 

 

 

 

 

 4.2.5 Ννκνζεηηθό ρέδην δηαρείξηζεο γηα ηε απόβιεηα θαηαζθεπώλ θαη 

θαηεδαθίζεσλ ζηελ Διιάδα 

 

 

Σμ 2001 έκαξ κέμξ κυιμξ δδιμζζεφεδηε (Νυιμξ 2939, 2001) ζπεηζηά ιε ηδκ 

εκαθθαηηζηή δζαπείνζζδ ηςκ ζοζηεοαζζχκ ηαζ άθθςκ πνμσυκηςκ. Ο κυιμξ αοηυξ ιαγί 

ιε ηδκ Κμζκή Τπμονβζηή Απυθαζδ, βζα ηδκ 69728/824/96 ζηα Μέηνα ηαζ Όνμζ βζα ηδ 

δζαπείνζζδ ηςκ ζηενεχκ απμαθήηςκ, μνίγμοκ ημ πθαίζζμ ζημ μπμίμ, έκα ζπέδζμ 

δζαπείνζζδξ βζα ηδκ ΑΚΚ απμαθήηςκ πνέπεζ κα ααζίγεηαζ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα δ 

δζμίηδζδ πνέπεζ κα θαιαάκεζ οπυρδ ηαζ κα είκαζ ζφιθςκδ ιε ηζξ αηυθμοεεξ ανπέξ: 

 

• Ζ ζηαεενυηδηα ηαζ δ αζςζζιυηδηα. 

 

• πνυθδρδ ηαζ εθαπζζημπμίδζδ ηςκ απμαθήηςκ. 

 

• μ νοπαίκςκ πθδνχκεζ. 

 

• Ζ εοεφκδ ημο παναβςβμφ ημο. 

 

• Δκένβεζα ηαζ πνχηεξ φθεξ δζαηήνδζδξ. 
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• Πνμζηαζία ηςκ θοζζηχκ πυνςκ. 

 

• Δθαπζζημπμίδζδ απυ ηα επζηίκδοκα παναηηδνζζηζηά ηςκ απμαθήηςκ. 

 

• Δθαπζζημπμίδζδ ηςκ πμζμηήηςκ απμαθήηςκ πμο απμεδηεφμκηαζ πνμζςνζκά. 

 

• Αφλδζδ ηςκ πμζμηήηςκ κα επακαπνδζζιμπμζδεμφκ, κα ακαηοηθςεμφκ ηαζ κα 

ακαηηδεμφκ. 

 

• Πνμχεδζδ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ επεκδφζεςκ. 

 

• Αζθαθήξ ηεθζηή δζάεεζδ. 

 

• Έκανλδ ηςκ εηζηναηεζχκ εοαζζεδημπμίδζδξ ηαζ εηπαζδεοηζηά πνμβνάιιαηα. 

 

 

Καηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ζπμοδχκ ημοξ μζ ζοββναθείξ ηαηέθδλακ ιε ηζξ αηυθμοεεξ 

πνμηάζεζξ ηαζ εζζδβήζεζξ πμο, ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ επίηεολδ ηςκ μνεμθμβζζηζηχκ 

δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ ΑΚΚ ζηδκ Δθθάδα. Γεδμιέκμο υηζ δ απμβναθή ηςκ 

παναβυιεκςκ απμαθήηςκ δεκ έπεζ πναβιαημπμζδεεί αηυιδ, μζ πνμηάζεζξ ιε αάζδ 

ημοξ οπμθμβζζιμφξ πμο πναβιαημπμίδζε δ μιάδα  ΔΜΠ. Όθεξ μζ πνμηάζεζξ είκαζ 

ζφιθςκεξ ιε ηζξ πνμακαθενεείζεξ ανπέξ. 

 
 

Σμ πνχημ ζδιακηζηυ αήια υηζ, πνέπεζ κα βίκεζ είκαζ δ ηαηαβναθή ηςκ παναβυιεκςκ 

πμζμηήηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ . Θα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ, δ ΔΔ δίκεζ έιθαζδ ζηδκ 

ζοθθμβή αηνζαχκ ζηαηζζηζηχκ ζημζπείςκ ηαζ ηδκ ακάπηολδ μθμηθδνςιέκςκ δζαφθςκ 

πθδνμθυνδζδξ. Σα απμηεθέζιαηα αοηά εα απμηεθέζμοκ ηδ αάζδ βζα ημκ 

ηαεμνζζιέκςκ ιεευδςκ εεναπείαξ ηαζ ηδκ ζηακυηδηα ηςκ ιμκάδςκ επελενβαζίαξ ακά 

πενζθένεζα. Δπζπθέμκ, υθεξ  μζ πανάκμιεξ εηηάζεζξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ 

δζάεεζδ ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ πνέπεζ κα ηαηαπςνδεμφκ ηαζ πμζμηζηά δεδμιέκα 

πνέπεζ κα ζοθθέβμκηαζ. 

Έκα ιεβάθμ πμζυ ηςκ ΑΚΚ  απμαθήηςκ πμο πανάβμκηαζ απυ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ ηςκ 

οπμδμιχκ. Ωξ εη ημφημο, δ ζοκενβαζία ιε ηζξ ιεβάθεξ ηαηαζηεοαζηζηέξ 

εηαζνείεξ πμο, πνμααίκεζ ζε ένβα είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδ ζοθθμβή πμζμηζηχκ 

δεδμιέκςκ ζπεηζηά ιε ηδκ παναβςβή απμαθήηςκ. 

 

Σμ βεβμκυξ υηζ, μζ ηφνζεξ πμζυηδηεξ ηδξ εκ θυβς ηαηδβμνίαξ απμαθήηςκ ζηδκ Αεήκα 

ηαζ Θεζζαθμκίηδ δίκεζ πνμηεναζυηδηα ζηδκ εθανιμβή ηδξ ζπεδίςκ δζαπείνζζδξ βζα ηζξ 

πενζμπέξ αοηέξ ηαζ ηονίςξ ηδκ Αεήκα θυβς ηςκ επζηείιεκςκ Οθοιπζαηχκ Αβχκςκ 

ημο 2004, ημ μπμίμ, απαζηεί ηδκ ακάπηολδ πζθζάδςκ ενβμηαλίςκ βζα ηα επυιεκα έηδ. 

Αοηά ηα ζπέδζα πνέπεζ κα ελαζθαθίγμοκ υηζ, δ ηαηακάθςζδ πυνςκ δεκ οπενααίκεζ ηδ 

θένμοζα ζηακυηδηα ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ κα ζοιαάθεζ ζηδκ αεζθυνμ ακάπηολδ 

(Κμθζυπμοθμξ, 1999).(47) Ζ επίηεολδ ηδξ απμζφκδεζδξ ηδξ πνήζδξ πυνςκ απυ ηδκ 

μζημκμιζηή ακάπηολδ ιέζς ζδιακηζηά αεθηζςιέκδξ απυδμζδξ ηςκ πυνςκ, δ 

απθμπμίδζδ ηδξ μζημκμιίαξ ηαζ δ πνυθδρδ ηςκ απμαθήηςκ εα πνέπεζ κα είκαζ μ 

ηφνζμξ ζηυπμξ (EC, 2001).(48) 
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Σμ ηφνζμ παναηηδνζζηζηυ ημο πνμηεζκυιεκμο ζοζηήιαημξ ζηζξ πυθεζξ, υπμο 

πανάβμκηαζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ηςκ ΑΚΚ , είκαζ δ ηαηαζηεοή ηαζ θεζημονβία ιζαξ 

ιμκάδαξ βζα ηδκ επελενβαζία / ακαηφηθςζδ ηςκ ΑΚΚ ηαζ ηδξ δζάεεζδξ ηςκ αδνακχκ 

απμαθήηςκ. Ζ ιμκάδα αοηή εα πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ ημκ ελμπθζζιυ βζα ηδ 

δζαθμβή ηαζ ηδ εναφζδ ηςκ αδνακχκ απμαθήηςκ, ηαεχξ ηαζ πχνμζ οβεζμκμιζηήξ 

ηαθήξ βζα ηδ δζάεεζδ ηςκ οπμθεζιιάηςκ. Ζ ιμκάδα εα έπεζ ςξ απμηέθεζια 

ηδκ παναβςβή ηςκ δμιζηχκ οθζηχκ, εναφζιαηα απυ ιέηαθθμ, λφθμ, ιζηηή άπνδζηα 

οθζηά ηαζ αδνακέξ οπυθεζιια. 

  

Σα ιζηηά άπνδζηα οθζηά εα πνέπεζ κα δζαηίεεκηαζ ζε εθεβπυιεκμοξ πχνμοξ 

οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ, εκχ ηα οπυθμζπα πνήζζια οθζηά πνέπεζ κα πνμςεδεμφκ πνμξ 

πχθδζδ. Ο θυνμξ ζοκζζηάηαζ κα ηεεμφκ ζε ζζπφ βζα ηδ δζάεεζδ ηςκ ιδ αδνακχκ 

απμαθήηςκ υπςξ εναφζιαηα υηζ πενζέπεζ λοθεία, ιέηαθθα, ηθπ. Ο θυνμξ αοηυξ εα 

απμηεθέζεζ έκα ζζπονυ ηίκδηνμ βζα ηδκ ακάπηολδ ηεπκζηχκ δζαπςνζζιμφ απυ ημοξ 

δδιζμονβμφξ ηςκ απμαθήηςκ. Όζμκ αθμνά ηδ θμνμθμβία ηαζ ηδκ εζζαβςβή ημο 

εζδζημφ ηέθμοξ δζάεεζδξ, εα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ, εηηυξ εάκ μζ παναβυιεκεξ 

πμζυηδηεξ ηςκ C & D απμαθήηςκ είκαζ ηαηαπςνδιέκεξ ηαζ ηα κυιζια πχνςκ 

δζάεεζδξ ηαζ ηςκ ιμκάδςκ επελενβαζίαξ απμαθήηςκ πμο ηαεζενχεδηε, ηδκ 

ακελέθεβηηδ δζάεεζδ, ημ θεβυιεκμ ακελέθεβηημ, εα βίκεζ έκα θαζκυιεκμ ηςκ 

ιεβαθφηενςκ δζαζηάζεςκ. 

 

Tα ΑΚΚ απυαθδηα εα ιπμνμφζακ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ οθζηά επζηάθορδξ ζε 

πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ, ιεηά ηδκ αθαίνεζδ ηςκ επζηίκδοκςκ 

μοζζχκ. Δπζπθέμκ, εα ιπμνμφζε κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδκ μδμπμζία, ζηδκ 

ηαηαζηεοή πανηζκβη, ςξ ακαπχιαηα, η.θπ. (EC , 2000).(49) 

 

 

Θα πνέπεζ επίζδξ κα ζδιεζςεεί υηζ, μζ αηίκδηεξ ΑΚΚ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ 

οβνχκ απμαθήηςκ έπμοκ ορδθυηενμ ηυζημξ πνμιήεεζαξ ηαζ εβηαηάζηαζδξ απυ αοηυ, 

ηδξ ηζκδηήξ ιμκάδαξ. Δλμπθζζιυξ ημοξ αημθμοεεί ηδκ ηεθεοηαία θέλδ ηδξ 

ηεπκμθμβίαξ ηαζ πανάβεζ οθζηυ ακαηφηθςζδξ ορδθήξ πμζυηδηαξ. Βέααζα, απαναίηδηδ 

πνμτπυεεζδ βζα ηδκ απμδμηζηή έηααζδ ηςκ εκ θυβς θοηχκ είκαζ υηζ, έπμοκ 

ημπμεεηδεεί ζε πενζμπέξ υπμο πανάβμκηαζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ηςκ ΑΚΚ 

απμαθήηςκ. Όζμκ αθμνά ηδκ πθεζμρδθία ηςκ πενζμπχκ ηδξ Δθθάδαξ, 

εηηυξ Αεήκαξ ηαζ Θεζζαθμκίηδξ, δ θφζδ ηςκ ηζκδηχκ ιμκάδςκ εεναπείαξ θαίκεηαζ 

κα είκαζ δ αέθηζζηδ. 

 

Όζμκ αθμνά ηδ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ ελεηάγεηαζ ζηα πμθοάνζεια εθθδκζηά 

κδζζά ,μζ αηυθμοεεξ εζδζηέξ πενζπηχζεζξ εα πνέπεζ κα ημκζζημφκ: 

 

• Τπάνπεζ πενζμνζζιέκδ δζαεέζζιδ βδ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ηςκ ιμκάδςκ. 

 

• Τπάνπεζ ζδιακηζηή απυζηαζδ απυ ηδκ δπεζνςηζηή Δθθάδα, εκχ δ εαθάζζζα  

 

ιεηαθμνά ζοπκά πανειπμδίγεηαζ απυ ηζξ ηαηέξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ. 

 

• Οζ δναζηδνζυηδηεξ ζοβηεκηνχκμκηαζ ζε μνζζιέκεξ πενζμπέξ ηςκ κδζζχκ. 

 

• Ζ ημπζηή μζημκμιία ελανηάηαζ απυ ημκ ημονζζιυ. 
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• Σα κδζζά παναηηδνίγμκηαζ απυ ιαηνέξ πενζυδμοξ ορδθχκ εενιμηναζζχκ ηαζ 

ζζπονχκ ακέιςκ. 

 

Ωξ απμηέθεζια, μζ πενζμπέξ εα πνέπεζ κα ζοζηαεμφκ βζα ηδκ πνμζςνζκή δζάεεζδ 

απυ ΑΚΚ  απυαθδηα. ηδ ζοκέπεζα, ιζα ηζκδηή ιμκάδα εεναπείαξ, πμο εα ελοπδνεηεί 

ηζξ ακάβηεξ ηδξ πενζθένεζαξ, εα αλζμπμζήζεζ ημ ιείβια αδνακμφξ απυ ηα 

απυαθδηα. Δπζπθέμκ, δ ιεηαθμνά απυ αδνακχκ οθζηχκ απυ ημ έκα κδζί ζημ άθθμ (ιε 

μνζζιέκεξ ελαζνέζεζξ, αάζεζ ηδξ απυζηαζδξ) δεκ είκαζ μζημκμιζηά εθανιυζζιδ θυβς 

ημο ιεβάθμο υβημο ηςκ απμαθήηςκ. Δπζπθέμκ, οπάνπεζ μ ηίκδοκμξ βζα ηζξ ημζκςκζηέξ 

ακηζδνάζεζξ εάκ ηα απυαθδηα ιεηαθένμκηαζ ζε άθθα κδζζά. 

Πανυιμζεξ εζδζηέξ ζοκεήηεξ ζε μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ ηαζ, ςξ εη ημφημο, ημ 

πθαίζζμ βζα ηδ δζαπείνζζδ απυ ΑΚΚ απμαθήηςκ εα πνέπεζ κα είκαζ ακηίζημζπδ αοηήξ 

πμο απμννέεζ 

 
Ζ νμή ηςκ απμαθήηςκ πνμηφπημοκ απυ ηαηεδαθίζεζξ παναηηδνίγεηαζ ςξ έπμοζα ημ 

ιεβαθφηενμ ααειυ δοζημθίαξ υζμκ αθμνά ηδ δζαπείνζζδ ηδξ. ήιενα, δ ακάπηολδ 

απμαθήηςκ ΑΚΚ ζπεδίμο δζαπείνζζδξ πνζκ απυ ηδ πμνήβδζδ ηδξ άδεζαξ 

ηαηεδάθζζδξ δεκ απμηεθεί πνμτπυεεζδ ζηδκ Δθθάδα. Ωζηυζμ, ζε ζοιθςκία ιε ηζξ 

ανπέξ ημο «μ νοπαίκςκ πθδνχκεζ » ηαζ «εοεφκδ ημο παναβςβμφ», ημ 

πνμακαθενεέκ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ πνέπεζ κα ηαηαζηεί οπμπνεςηζηυ. Δπζπθέμκ, αοηυ 

ημ ζπέδζμ πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ εηηίιδζδ ηςκ επζηίκδοκςκ οθζηχκ υηζ, ημ ηηίνζμ 

ιπμνεί κα πενζέπεζ, εκχ μζ ηεπκζηέξ ηαηεδάθζζδξ εα πνέπεζ επίζδξ κα ακαθοεμφκ, 

ηαεχξ ιπμνμφκ κα επδνεάζμοκ ηδ ζφκεεζδ ηςκ παναβυιεκςκ απμαθήηςκ. Σμ υθμ 

ζφζηδια δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ  εα πνέπεζ κα  πενζβνάθεηαζ 

θεπημιενχξ, πνζκ θαιαάκμοκ άδεζα κα πνμπςνήζεζ ζε ηαηεδάθζζδ. 

 

Ζ νμή απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ πανμοζζάγεζ θζβυηενεξ δοζημθίεξ ζηδκ άπμρδ βζα 

ηδ δζαπείνζζδ ηδξ επεζδή είκαζ βκςζηέξ μζ πμζυηδηεξ ηαζ ηα είδδ ηςκ οθζηχκ, ηα 

μπμία, εζζάβμκηαζ ζηα ενβμηάλζα,. Ζ πνυθδρδ ηςκ απμαθήηςκ είκαζ έκα ζημζπείμ ημ 

μπμίμ απαζηεί ιζα μθμηθδνςιέκδ πνμζέββζζδ. Ζ εζηίαζδ ζηδκ πνυθδρδ ηςκ 

απμαθήηςκ εα πνέπεζ ηχνα κα ζπεηίγεηαζ ηυζμ ιε ηδκ πμζμηζηή (δδθ. υβημξ) υζμ ηαζ 

ηδκ πμζμηζηή (δδθ. επζηζκδοκυηδηα) πηοπή. Ζ ηαθή επζημζκςκία ιεηαλφ ημο 

ακαδυπμο ηαζ υθμοξ ημοξ ειπθεηυιεκμοξ θμνείξ εα πνέπεζ κα ηαεμνζζημφκ, χζηε 

κα είκαζ ζε εέζδ κα πνδζζιμπμζμφκ εκαθθαηηζηά οθζηά ακηί π.π. λοθείαξ ηαεχξ επίζδξ 

ηαζ κα οζμεεηήζεζ παιδθέξ απχθεζεξ, ηεπκμθμβζχκ. Δπίζδξ δ εηπαίδεοζδ ηςκ 

ενβαγμιέκςκ κα αεθηζχζμοκ ηζξ δελζυηδηέξ ημοξ ζημ πεζνζζιυ ηςκ οθζηχκ ηαζ ηδκ 

εηηέθεζδ μζημδμιζηχκ ενβαζζχκ, δ ηαηηζηή επζεεχνδζδ πενζμπήξ, δ επί 

ηυπμο δζαθμβή,δδδιμζίεοζδ δεζηηχκ απμαθήηςκ, ημηαθφηενμ οθζηυ παναββεθίαξ, δ η

αθφηενδ απμεήηεοζδ οθζηχκ, ηαθφηενδ δζαπείνζζδ οθζηχκ, πνήζδ θζβυηενμ ηςκ 

οθζηχκ ζοζηεοαζίαξ ηαζ μφης ηαεελήξ εεςνμφκηαζ ιεβάθδξ ζδιαζίαξ (Poon et 

al., 2002).(50) 

 

 

Δπζπθέμκ, δ ακάπηολδ ηεπκζηχκ πνμδζαβναθχκ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

επελενβαζιέκςκ πνμσυκηςκ αδνακχκ εα είκαζ έκα πμθφηζιμ αήια.  

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, θοζζηχκ ηαζ ιδπακζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημοξ, ηαεχξ ηαζ ηςκ 

δοκαημηήηςκ εθανιμβήξ ημοξ εα πνέπεζ κα πνμζδζμνίγεηαζ. ε ζοκενβαζία ιε ηζξ 

ηαηαζηεοαζηζηέξ εηαζνείεξ, μζ εκχζεζξ ηςκ μζημδυιςκ, μζ ιδπακζημί, ημ Σεπκζηυ 

Δπζιεθδηήνζμ ζηδκ Δθθάδα ηαζ άθθεξ ανιυδζεξ ανπέξ, δ ιεθθμκηζηή ζφζηαζδ εκυξ 
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πζζημπμίδζδξ ηδξ πμζυηδηαξ ζπεηζηά ιε ηα ακαηοηθςιέκα πνμσυκηα πνέπεζ κα 

ελεηαζημφκ. ημ εκ θυβς, ημκ ηνυπμ, μζ ηαηακαθςηέξ εα είκαζ θζβυηενμ 

ηαπφπμπημζ απέκακηζ ζηα ακαηοηθςιέκα πνμσυκηα. Δπζπθέμκ, μζ ζοιθςκίεξ ιεηαλφ 

ηδξ αζμιδπακίαξ ηαζ ηζξ ηοαενκδηζηέξ ανπέξ εα πνέπεζ κα ζοιαάθθμοκ ζηδ ιείςζδ 

ηςκ ηζιχκ ηςκ ακαηοηθςιέκςκ πνμσυκηςκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ πνχηεξ φθεξ. 

 

Σα απυαθδηα πνμαθέπεηαζ υηζ εα ζοκεπίζμοκ κα αολάκμκηαζ εάκ δεκ θδθεμφκ 

δζμνεςηζηά ιέηνα ζε ζοκδοαζιυ ιε πεναζηένς ιέηνα βζα κα εκεαννφκμοκ ηδκ 

ακαηφηθςζδ ηαζ ηδκ ακάηηδζδ ηςκ απμαθήηςκ. Ανηεηέξ εονςπασηέξ πχνεξ υπςξ ημ 

Βέθβζμ ηαζ δ Γενιακία έπμοκ ήδδ επζηφπεζ ορδθά πμζμζηά ακαηφηθςζδξ ηςκ εκ 

θυβς απμαθήηςκ 

 

Σμ εέια ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ ΑΚΚ  απμαθήηςκ είκαζ ιάθθμκ πενίπθμημ. Σα ζδζαίηενα 

παναηηδνζζηζηά ηδξ Δθθάδαξ, πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ιμνθμθμβία ηαζ ηδκ ορδθή 

δζαεεζζιυηδηα ηςκ πνχηςκ οθχκ, ηαεζζηά ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο εέιαημξ, αηυιδ πζμ 

δφζημθδ. Όπζ ιυκμ αοηυ ημ γήηδια εα πνέπεζ κα πνμζεθηφζεζ ηδκ πνμζμπή ηςκ 

ανιυδζςκ ανπχκ δζαπείνζζδξ, αθθά ηαζ απθχκ πμθζηχκ πμο  εα πνέπεζ κα επζζηήζμοκ 

ηδκ πνμζμπή ημοξ ζε αοηυ. 

 

Ζ απαζημφιεκδ ηεπκμθμβία επελενβαζίαξ βζα ηδκ απμηεθεζιαηζηή δζαπείνζζδ ηςκ 

απμαθήηςκ ημο ηαηαζηεοαζηζημφ ηθάδμο είκαζ ανηεηά απθή. Οζ δοζημθίεξ αθμνμφκ 

ηονίςξ ηδ δζαπείνζζδ ηςκ δζμζηδηζηχκ παναβυκηςκ ηαζ ηδκ έθθεζρδ βυκζιδξ 

ζοκενβαζίαξ ιεηαλφ ηςκ ανιυδζςκ ανπχκ. Πνμξ ημ πανυκ, δ ιυκδ απυπεζνα 

δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ημο ηθάδμο πενζμνίγεηαζ ζηα πχιαηα απυ εηζηαθέξ ηαζ ηα 

αδνακή απυαθδηα, ηα μπμία πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ απμηαηάζηαζδ ημο θοζζημφ 

ημπίμο ηαζ ηςκ ακεκενβχκ μνοπείςκ. Λαιαάκμκηαξ οπυρδ ημ βεβμκυξ υηζ ηα ζπέδζα 

δζαπείνζζδξ ζηενεχκ απμαθήηςκ πμο ακαπηφζζμκηαζ έπμοκ επζηεκηνςεεί ζε αζηζηά 

ηονίςξ απυαθδηα, έηζζ χζηε κα πνμςεείηαζ δ δδιζμονβία ηαζ δ εφνοειδ θεζημονβία 

κέςκ πχνςκ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ηαζ άθθςκ πανειθενχκ εβηαηαζηάζεςκ, είκαζ 

πναβιαηζηά δφζημθμ κα επζηεοπεεί δ ηαοηυπνμκδ δδιζμονβία πχνςκ οβεζμκμιζηήξ 

ηαθήξ αδνακχκ απμαθήηςκ ηαζ εζδζηχκ ιμκάδςκ επελενβαζίαξ απμαθήηςκ ηςκ 

ηαηαζηεοχκ. Γεδμιέκμο υηζ μ ηφνζμξ υβημξ ηςκ εκ θυβς απμαθήηςκ πανάβεηαζ ζηδκ 

Αεήκα (Αηηζηή) ηαζ ηδ Θεζζαθμκίηδ (Κεκηνζηή Μαηεδμκία), μζ πνςημαμοθίεξ 

δζαπείνζζδξ εα πνέπεζ κα επζηεκηνςεμφκ ζε αοηέξ ηζξ δφμ πυθεζξ. 

 

ημ πθαίζζμ ηδξ ακάπηολδξ μθμηθδνςιέκςκ πνμβναιιάηςκ ακαηφηθςζδξ, μζ 

πενζζζυηενεξ ηοαενκήζεζξ ηςκ ηναηχκ ιεθχκ ηδξ  ΔΔ ηαηέθδλακ ζε 

ζοιθςκίεξ ιε ηζξ αζμιδπακίεξ. Ζ πναηηζηή αοηή δεκ είκαζ ζφκδεεξ θαζκυιεκμ ζηδκ 

Δθθάδα, ακ ηαζ εα πνέπεζ κα είκαζ. Ζ ηεπκζηή ηδξ επζθεηηζηήξ ηαηεδάθζζδξ, δ 

πνμχεδζδ ηαζ δ πνήζδ οθζηχκ θζθζηχκ πνμξ ημ πενζαάθθμκ, δ οπμηαηάζηαζδ ηςκ 

επζηίκδοκςκ μοζζχκ, δ ακάπηολδ ηδξ αβμνάξ βζα ηα πνμσυκηα ηδξ 

ακαηφηθςζδξ ηαζ ηδκ εζζαβςβή ηςκ ηεπκζηχκ πνμδζαβναθχκ είκαζ υηζ ηα ιέηνα, εα 

ιπμνμφζε κα είκαζ επςθεθήξ ιε ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ, δ ηοαένκδζδ είκαζ ζε 

ζηεκή ζοκενβαζία ιε ημ αζμιδπακζηυ ηθάδμ. 

 

ε άθθεξ εονςπασηέξ πχνεξ, δ εζζαβςβή πζμ αοζηδνχκ ιέηνςκ, υπςξ δ θμνμθμβία 

ηαζ δ δζάεεζδ έπμοκ απμδεζπεεί απμηεθεζιαηζηέξ. ηδκ άπμρδ πνμξ Δθθάδα, ηα 

ιέηνα αοηά εα έπμοκ έκα ζηακμπμζδηζηυ απμηέθεζια ακ ζοκδοαζηεί ιε ηζξ 

πνμακαθενυιεκεξ εκένβεζεξ. Ωζηυζμ, ηα ιέηνα ζπεηζηά ιε ηδκ ηαηαβναθή ηςκ ΑΚΚ  
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απμαθήηςκ  ηαζ ηςκ ηεπκζηχκ δζαπείνζζδξ (βζα πανάδεζβια πνμτπμεέζεζξ βζα ηδ 

πμνήβδζδ άδεζαξ ηαηεδάθζζδξ) ηαεχξ ηαζ ημκ έθεβπμ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ 

απμαθήηςκ είκαζ απαναίηδηεξ βζα ηδκ επζηοπία εκυξ ζοζηήιαημξ δζαπείνζζδξ. 

 

Σέθμξ, δ Δθθάδα ιπμνεί κα δζδαπεεί απυ ημ πανάδεζβια άθθςκ ηναηχκ ιεθχκ ηδξ 

ΔΔ υηζ, έπμοκ επζηφπεζ ορδθά πμζμζηά ακαηφηθςζδξ ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ, 

πνμηεζιέκμο κα επζηφπεζ ηδκ εθανιμβή ηςκ ηαηάθθδθςκ  ζπεδίςκ  δζαπείνζζδξ 

απμαθήηςκ. 

 

 

 

4.2.6 Αλάπηπμε νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ 

ΑΚΚ απνβιήησλ 
 
Γεκζηά εέιαηα 

Σα ζοζηήιαηα πμο εα ιπμνμφζακ εκδεπμιέκςξ κα εθανιμζημφκ βζα ηδ δζαπείνζζδ 

ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ  δζαθένμοκ ακάθμβα ιε ηζξ ελήξ δφμ εειεθζχδεζξ παναιέηνμοξ:  

 

• Δίδμξ ηδξ δζαδζηαζίαξ ηαηεδάθζζδξ. 

 

• Σμπμεεζία ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ (ιε ή / ηαζ off-site). 

 

Οζ δζαδζηαζίεξ ηαηεδάθζζδξ εα ιπμνμφζακ κα εθανιμζημφκ ςξ ελήξ: ζοιααηζηά, 

ιενζηή επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ ηαζ πθήνδ επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ. Ζ επζθμβή ηδξ 

ημπμεεζίαξ, υπμο δ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ (εναφζδ ηαζ δζαπςνζζιυξ), εα  

ιπμνμφζακ κα θάαμοκ εέζδ (επζηυπμο ή εηηυξ ημο πχνμο) ααζίγεηαζ ζηζξ αηυθμοεεξ 

παναιέηνμοξ. 

 

• Γζαεεζζιυηδηα ηςκ ιδπακχκ. 

 

• Απαζημφιεκδ πμζυηδηα ηςκ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ, χζηε κα είκαζ   

πνδζζιμπμζδεμφκ ζημ ενβμηάλζμ. 

 

• On-site δζαεεζζιυηδηα πχνμο. 

 

• Απυζηαζδ ιεηαλφ ημο ενβμηαλίμο ηαζ ηδκ ημκηζκυηενδ Ακαηφηθςζδ 

Κέκηνμ ή ΥΤΣΑ.(51) 
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Οζ πζμ ζδιακηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ πμο θαιαάκμοκ πχνα ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

ηαηαζηεοήξ ή ηδκ ηαηεδάθζζδ εκυξ ηηζνίμο πανμοζζάγμκηαζ ζημ πήια 11(52) 

 

 
Πίκαηαξ 10: φκδεζδ ιεηαλφ ημο είδμοξ ηδξ πενζμπήξ ηςκ ένβςκ ηαζ ηςκ 

δναζηδνζμηήηςκ μζ μπμίεξ πναβιαημπμζμφκηαζ 
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4.2.7 Απόβληηα από καηαζκεσές 

Μζα ααζζηή δζαθμνά ακάιεζα ζηα απυαθδηα πμο πνμηφπημοκ απυ ηα ενβμηάλζα υπμο 

θαιαάκεζ πχνα ηαηαζηεοαζηζηή δναζηδνζυηδηα ηαζ ζηα απυαθδηα απυ ηαηεδαθίζεζξ 

είκαζ υηζ μ ενβμθάαμξ ζημ ενβμηάλζμ βκςνίγεζ (ή μθείθεζ κα βκςνίγεζ) αηνζαχξ ηδ 

ζφζηαζδ ηςκ οθζηχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ. Έπεζ ηδ δοκαηυηδηα κα μνβακχζεζ 

ηαθφηενα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ απμαθήηςκ πμο πνμηφπημοκ, ηαεχξ ηαζ κα 

ακηζιεηςπίζεζ ηα πνμαθήιαηα πμο πζεακυκ κα πνμηφρμοκ ηαηά ημ ζπεδζαζιυ 

δζαπείνζζδξ. 

    
Ο ενβμθάαμξ μθείθεζ κα δζαηδνεί απμεέιαηα οθζηχκ βζα ηδκ απμθοβή ηοπυκ 

ηαεοζηενήζεςκ ζηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ ηαηαζηεοήξ. ηα ενβμηάλζα πμο θαιαάκεζ 

πχνα ηαηαζηεοαζηζηή δναζηδνζυηδηα, ελαζηίαξ ηςκ δφζημθςκ ενβαζζαηχκ 

ζοκεδηχκ, ηάπμζα δμιζηά οθζηά ακαπυθεοηηα ηαηαζηνέθμκηαζ. ε αοηή ηδκ 

πενίπηςζδ μ ενβμθάαμξ μθείθεζ κα πνμιδεεοηεί κέα πμζυηδηα οθζηχκ αθθά ηαζ κα 

δζαπεζνζζηεί ηα ηαηεζηναιιέκα οθζηά πμο παναηηδνίγμκηαζ ςξ απυαθδηα. 

οκμρίγμκηαξ, ηα απυαθδηα απυ ηαηαζηεοέξ πςνίγμκηαζ ζηζξ ελήξ ηαηδβμνίεξ: 

 Καηεζηναιιέκα οθζηά 

 Τθζηά πμο δεκ πνδζζιμπμζήεδηακ 

 Τθζηά ζοζηεοαζίαξ 

 Άθθα αμδεδηζηά οθζηά 

Όζμκ αθμνά ζηζξ δφμ πνχηεξ ηαηδβμνίεξ, μζ πμζυηδηεξ ηςκ απμαθήηςκ ιπμνμφκ κα 

πενζμνζζεμφκ ιε ηαθφηενμ έθεβπμ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ απμεειάηςκ ηαζ ηδκ ανηζυηενδ 

εηπαίδεοζδ ηςκ ενβαγμιέκςκ, ιε ζηυπμ ηδ ιείςζδ πνυηθδζδξ θεμνχκ ζηα δμιζηά 

οθζηά. Ζ εέζπζζδ εκυξ εζςηενζημφ δζηηφμο χζηε ηα οθζηά πμο πενζζζεφμοκ κα 

επζζηνέθμκηαζ ζημκ πανμπέα ή κα ιεηαθένμκηαζ ζε άθθμ ηαηαζηεοαζηζηυ πχνμ 

ιπμνεί κα είκαζ επίζδξ πνήζζιδ. Ζ έθθεζρδ μνβάκςζδξ ζε αοηυ ημκ ημιέα έπεζ ςξ 
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απμηέθεζια ηδκ απυεεζδ οθζηχκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαθήξ πμζυηδηαξ, ςξ ιζηηά 

απυαθδηα ηαηαζηεοχκ ζε πχνμοξ δζάεεζδξ.(33) 

4.2.7.1 Δπεμεξγαζία κίγκαηνο απνβιήησλ από θαηαζθεπέο θαη 

θαηεδαθίζεηο 

 

Σμ ιίβια ηςκ απυαθδηςκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ οθίζηαηαζ πεζνμδζαθμβή  

πνμημφ μδδβδεεί ζημ ιαβκδηζηυ δζαπςνζζηή ηαζ ζημ ηυζηζκμ βζα πνχηδ θμνά. 

Αημθμοεεί εη κέμο δζαπςνζζιυξ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ πθαζηζηχκ, λφθςκ, 

πανηζχκ ηαζ ηςκ ιδ ζζδδνμφπςκ ιεηαθθζηχκ απμαθήηςκ. Σα ιζηηά απυαθδηα απυ 

ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ μδδβμφκηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζε εζδζημφξ εναοζηήνεξ ιε 

ζζαβυκεξ (jaw crusher) ηαζ αημθμφεςξ ζε ιαβκδηζηυ δζαπςνζζηή πνζκ πενάζμοκ απυ 

ημκ δζαπςνζζηή (air separator) μ μπμίμξ απμιαηνφκεζ ηα εθαθνά οθζηά (ιζηνά 

ημιιάηζα πανηζμφ ηαζ πθαζηζημφ) πμο δεκ απμιαηνφκεδηακ ιε ημκ πνμδβμφιεκμ 

δζαπςνζζιυ ηαζ ημ ηθάζια ηςκ αδνακχκ οθζηχκ 0-4mm. Σμ ηθάζια ηςκ 4-45mm 

δφκαηαζ κα ημζηζκζζηεί ιε ηδ ίδζα δζαδζηαζία πμο πενζβνάθδηε βζα ηα πθαηάηζα ηα 

ημφαθα ηαζ ημ ζηονυδεια. Κάπμζεξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ απμαθήηςκ απυ 

ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ δζαεέημοκ αηυια ηαζ ιμκάδεξ ημιπμζημπμίδζδξ ηαζ 

επελενβαζίαξ λφθμο. ημ ζπήια 12 πμο αημθμοεεί απεζημκίγεηαζ δ δζαδζηαζία πμο 

πενζβνάθδηε παναπάκς. (33)  
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Δζηυκα 8: Θναοζηήναξ ηνμφζδξ 
 

 

Οζ εναοζηήνεξ ιε ζζαβυκεξ είκαζ ζθδκμεζδήξ ιμνθήξ, υπμο ιία απυ ηζξ δφμ πθεονέξ 

ηζκείηαζ πνμξ ηδκ άθθδ ηαζ ζοκεθίαεζ ηα οθζηά. Ζ ηνμθμδμζία ηςκ οθζηχκ βίκεηαζ ζημ 

πάκς ιένμξ, εκχ ημ ζηεκυ άηνμ ηδξ ελυδμο δφκαηαζ κα ηαεμνίζεζ ηαζ ηδ θφζδ ηςκ 

δζαζπαζιέκςκ οθζηχκ. 

Ζ επζθμβή ακάιεζα ζηα δομ είδδ εναοζηήνςκ εκαπυηεζηαζ ζημ οπεφεοκμ 

θεζημονβίαξ ηδξ ιμκάδαξ επελενβαζίαξ ηαζ ηονίςξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδ πνήζδ βζα ηδκ 

μπμία πνμμνίγεηαζ ημ παναβυιεκμ ημκζμνημπμζδιέκμ οθζηυ. Οζ εναοζηήνεξ ηνμφζδξ 

πανάβμοκ πζμ μιμζυιμνθμ ιίβια αδνακχκ, έπμοκ ιζηνυηενμ ηυζημξ αβμνάξ αθθά 

ιεβαθφηενμ ηυζημξ θεζημονβίαξ εζδζηά υηακ επελενβάγμκηαζ ζηθδνά οθζηά υπςξ ημ 

μπθζζιέκμ ζηονυδεια. Γεκζηυηενα μζ εναοζηήνεξ ηνμφζδξ έπμοκ ζπεδζαζηεί βζα ηδκ 

επελενβαζία ορδθυηενςκ νμχκ οθζηχκ ζε ζπέζδ ιε ημοξ εναοζηήνεξ ιε 

ζζαβυκεξ.(33) 

 

 

 

Δζηυκα 9 :Θναοζηήναξ ιε ζζαβυκεξ 

. 
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(33) 
Δζηυκα 10 : Μμκάδα επελενβαζίαξ πμο πενζθαιαάκεζ ιαβκδηζηυ δζαπςνζζηή ηαζ εναοζηήνα 

βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ απμαθήηςκ 

 

4.2.8  Απόβιεηα Οδνπνηίαο 

Τπάνπμοκ δφμ ηφπμζ μδμζηνςιάηςκ, ηα εφηαιπηα ηαζ ηα άηαιπηα μδμζηνχιαηα. Σμ 

εφηαιπημ μδυζηνςια ηαηαζηεοάγεηαζ ζοκήεςξ απυ ζφιθονια παθζηζχκ ηαζ 

αζθάθημο. Σα άηαιπηα μδμζηνχιαηα ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ ζηονυδεια ηζζιέκημο 

ηφπμο πυνηθακη, ηαζ εκχ βεκζηά παναηηδνίγμκηαζ απυ ορδθυηενμ ακημπή ειθακίγμοκ 

εοπάεεζα ζε νζβιάηςζδ. 

Σα αζθαθηζηά οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ μδμπμζία είκαζ ηονίςξ αζημοιζκμφπα 

οθζηά, δδθαδή οδνμβμκακεναημφπα οθζηά θοζζηήξ ή πονμβεκμφξ πνμεθεφζεςξ, ηα 

μπμία έπμοκ ζοβημθθδηζηυ παναηηήνα. ηα αζημοιζκμφπα οθζηά μδμπμζίαξ 

πενζθαιαάκμκηαζ μζ άζθαθημζ ηαζ μζ πίζζεξ. Οζ άζθαθημζ ανίζημκηαζ ζηδ θφζδ, ζε 

ηαεανή ηαηάζηαζδ ή ακαιειζβιέκεξ ιε δζάθμνεξ ακυνβακεξ μοζίεξ, ή πνμένπμκηαζ 

απυ ηδ δζφθζζδ ημο πεηνεθαίμο. Οζ πίζζεξ είκαζ αζημοιζκμφπα απμζηάβιαηα πμο 

πανάβμκηαζ ιε απμζημδμιδηζηή απυζηαλδ μνβακζηχκ οθχκ, υπςξ είκαζ μ θζεάκεναηαξ 

ηαζ ημ λφθμ. Σα αζθαθηζηά οθζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ ζηδκ επίζηνςζδ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηςκ δνυιςκ. Απυαθδηα απυ ηα οθζηά πμο πενζβνάθδηακ ακςηένς, 

πανάβμκηαζ ζε ηάεε ενβαζία επακαηαηαζηεοήξ, ζοκηήνδζδξ ή πάναλδξ δνυιςκ. 

 

 Τπάνπμοκ δφμ δζαδεδμιέκεξ ιέεμδμζ βζα ηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ οθζηχκ ηαηαζηεοήξ 

ημο μδμζηνχιαημξ. Ζ ιέεμδμξ ηδξ επζηυπζαξ ακαηφηθςζδξ ζημ πχνμ απμηαηάζηαζδξ 

ημο δνυιμο (in situ) ηαζ δ ιέεμδμ ηδξ ακαηφηθςζδξ ζε ηεκηνζηή εβηαηάζηαζδ 

παναβςβήξ αζθαθημιίβιαημξ (ex situ). Γζεοηνζκίγεηαζ υηζ ηαιία απυ ηζξ δφμ 
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ιεευδμοξ δεκ πανέπεζ δζαπςνζζιυ ηςκ οθζηχκ ημο αζθαθηζημφ μδμζηνχιαημξ ζηα 

δφμ ααζζηά ημο ζοζηαηζηά ηδκ άζθαθημ ηαζ ηα αδνακή, ηαεχξ ηαζ μζ δφμ αεθηζχκμοκ 

απεοεείαξ ημ ανπζηυ οθζηυ. Γζα ηδκ επζθμβή ηδξ ιεευδμο ακαηφηθςζδξ, βίκεηαζ 

δεζβιαημθδρία ημο παθαζμφ οθζημφ ημο αζθαθημηάπδηα ηαζ ιε ενβαζηδνζαηέξ 

ελεηάζεζξ ηαηαβνάθμκηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο. Δκ ζοκεπεία πνμζδζμνίγεηαζ ημ 

πενζεπυιεκμ πμζμζηυ ηδξ αζθάθημο ηαεχξ ηαζ δ πμζυηδηα ηδξ (π.π. ααειυξ 

μλείδςζδξ, ζηθδνυηδηαξ η.α.). Σα απμηεθέζιαηα αοηά εα ηαεμνίζμοκ ηαζ ηδ ιέεμδμ 

ακαηφηθςζδξ ηαεχξ ηαζ ημ ααειυ πνμζεήηδξ κέμο αζθαθημιίβιαημξ, αδνακχκ 

οθζηχκ η.α (33) 

 

4.2.9 Γηαγξάκκαηα Ρνήο Γηαρείξηζεο ΑΔΚΚ  

 
ηα αηυθμοεα δζαβνάιιαηα πενζβνάθμκηαζ ζοκμπηζηά ηα δζαβνάιιαηα νμήξ ηδξ 

δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ απυ εηζηαθέξ , ηαηαζηεοέξ, ηαηεδαθίζεζξ ηαζ ένβα 

μδμπμζίαξ.(53) 

 

 
 Γζάβναιια 7: Γζάβναιια νμήξ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ εηζηαθχκ ηαζ αζθάθημο 

(53) 
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Γζάβναιια 8 : Γζάβναιια νμήξ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ηαηεδαθίζεςκ μζημδμιχκ ηαζ 

ηεπκζηχκ ένβςκ.  (53) 
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Γζάβναιια 9: Γζάβναιια νμήξ δζαπείνζζδξ απμαθήηςκ ηαηαζηεοχκ /ακαηαζκήζεςκ 

ηηδνίςκ.(53) 

 

 

4.2.10 Σνπνζεζία ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ 

  

Ζ επζθμβή ηςκ ηαηά πυζμκ δ δζαπείνζζδ ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ 
(εναφζδ ηαζ δζαπςνζζιυξ), εα πνέπεζ κα θάαεζ πχνα εκηυξ ή εηηυξ ημο πχνμο είκαζ 

πμθφ πενίπθμηδ ηαζ επδνεάγεηαζ απυ δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ, αθμφ ηάεε εκαθθαηηζηή 

δζαπείνζζδ (on ή off-site) έπεζ ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα, αθθά ηαζ ηάπμζα 

ιεζμκεηηήιαηα, υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζοκμπηζηά ζημκ Πίκαηα . 
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Πίκαηαξ 11 : φβηνζζδ ηςκ δφμ ιεευδςκ επελενβαζίαξ εκηυξ (on-site) ηαζ εηηυξ ενβμηαλίμο 

(off-site) ηαηεδάθζζδξ 

 

 

 Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Διάςπαςθ και 
διαχωριςμόσ του 

μίγματοσ των 
υλικϊν που 

προκφπτουν από 
τθν κατεδάφιςθ 
εντόσ εργοταξίου 

κατεδάφιςθσ 

 Χαμθλότερο κόςτοσ 
διαχείριςθσ και 
μεταφοράσ των υλικϊν 

 Χαμθλότερο κόςτοσ 
αγοράσ  μθχανθμάτων 

 Αν τα ανακυκλωμζνα 
υλικά μποροφν να 
χρθςιμοποιθκοφν ςτο 

εργοτάξιο, αυτόματα 
μειϊνονται οι οχλιςεισ 
λόγω τθσ μεταφοράσ των 

υλικϊν  

 Υψθλότερο κόςτοσ 
λειτουργίασ 
μθχανθμάτων ανά 

τόνο αποβλιτων 
 Υψθλότερο επίπεδο 

θχορφπανςθσ και 
τοπικισ ρφπανςθσ 

 Απαιτείται χϊροσ για 

τα μθχανιματα 
επεξεργαςίασ των 
υλικϊν  

 Ρικανι κακυςτζρθςθ 
ςτθν ολοκλιρωςθ τθσ 

καταςκευισ 

 Μικρότερθ ευκινθςία 
όςον αφορά ςτθν 

επιλογι του χρόνου 
και του τόπου χριςθσ 
των υλικϊν που 

ανακυκλϊνονται 

Διάςπαςθ και 

διαχωριςμόσ του 
μίγματοσ των 
υλικϊν που 

προκφπτουν από 
τθν κατεδάφιςθ 
εκτόσ εργοταξίου 

κατεδάφιςθσ 

 Είναι ευκολότερο να 
μετριαςτοφν οι όποιεσ 

αρνθτικζσ ςυνζπειεσ ςτισ 
γειτονικζσ περιοχζσ 

 Χαμθλότερο κόςτοσ 

λειτουργίασ των 
μθχανθμάτων ανά τόνο 
αποβλιτων  

 Είναι πιο πρακτικό να 
χρθςιμοποιείται 

εξοπλιςμόσ μεγαλφτερθσ 
κλίμακασ και 
δυναμικότθτασ 

 Είναι πιο εφκολοσ ο 
ζλεγχοσ τθσ ποιότθτασ των 
ανακυκλωμζνων υλικϊν 

 Υπάρχει θ δυνατότθτα 
διατιρθςθσ αποκεμάτων  

 Υψθλότερο κεφάλαιο 
αγοράσ μθχανθμάτων 

 Υψθλότερο κόςτοσ 
διαχείριςθσ και 
μεταφοράσ υλικϊν 

 Απαιτείται ζλεγχοσ 
τθσ διεργαςίασ 
κατεδάφιςθσ (ϊςτε να 

μθν ζρχονται άγνωςτα 
υλικά ςτο χϊρο) 
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4.2.10.1 Δθηόο ηνπ ρώξνπ ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ 

 

Σα ηέκηνα ακαηφηθςζδξ παναηηδνίγμκηαζ απυ ηo  αανφ ιδπακζηυ ελμπθζζιυ ηαζ ημ  

ορδθυ επίπεδμ ηδξ ηεπκμθμβίαξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζε ηέημζμο 

είδμοξ εβηαηαζηάζεζξ (Brunner & Stampfli 1993, Peng et al. 1997, Huang et al. 2002) 

(54,55,56). Έηζζ, εηηυξ απυ ηζξ ιμκάδεξ ζφκεθζρδξ ηαζ ημ δζαπςνζζιυ ημο 

αδνακμφξ ηθάζια ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ, έκα ηέκηνμ ακαηφηθςζδξ πενζθαιαάκεζ ιζα 

 ιμκάδα αθαίνεζδξ ιεηάθθμο ηαεχξ ηαζ ελμπθζζιυ βζα ηδκ πζμ πενίπθμηδ 

ηαλζκυιδζδ / ημζηίκζζια ηαζ πένζ-δζαθμβήξ, ιία ιμκάδαξ πθφζδξ 

θοηχκ ηαζ άθθςκ εβηαηαζηάζεςκ βζα ΑΚΚ απμαθήηςκ (λφθμ, ηθπ). Ωξ 

απμηέθεζια, ηα ηέκηνα ακαηφηθςζδξ εεςνμφκηαζ ηαηάθθδθα βζα ηδ 

δζαπείνζζδ ηςκ μπμζμοδήπμηε (ακαιεζπεεί ηαζ έπμοκ ιμθοκεεί) ηφπςκ ΑΚΚ 

 απμαθήηςκ.  

 

 Αυτζσ οι μεγάλθσ κλίμακασ εγκαταςτάςεισ επεξεργαςίασ βρίςκονται ςε χϊρεσ 
όπου αυτό είναι πικανϊσ δίκαιο να υποκζςουμε ότι θ ΑΚΚ  διαχείριςθ των 

αποβλιτων ανζκακεν κεωρείται ωσ κζμα διαχείριςθσ αποβλιτων και ότι τα οικονομικά 
μζςα (όπωσ υψθλότερα τζλθ διάκεςθσ αποβλιτων) ακολοφκθςαν πιο 
παραδοςιακι γραμμι και κανονιςμό για τον ζλεγχο. 

 
Ο κφριοσ ςκοπόσ τθσ μονάδασ ανακφκλωςθσ είναι θ μετατροπι των 

ειςερχόμενων αποβλιτων C & D ςε κλάςματα που μποροφν να επαναχρθςιμοποιθκοφν. 
Στο  Διάγραμμα 8  τα απόβλθτα C & D διαχωρίηονται με τθν ακόλουκθ διαδικαςία. Το 
μείγμα απορριμμάτων παραδίδεται ςε δοχεία που ηυγίηονται και ταξινομοφνται με το χζρι, 

προκειμζνου να αφαιρεκοφν θ ξυλεία, μζταλλα και πλαςτικά. Το υπόλοιπο υλικό 
αρχικά ςυνκλίβεται ςε ζνα μθχανικό (ςαγόνι ι επιπτϊςεισ) κραυςτιρα και αποςτζλλεται 

ςτθν κεντρικι μονάδα κραφςθσ επάνω ςε μεταφορικι ταινία. Θ κφρια μονάδα κραφςθσ, θ  
οποία χρθςιμοποιείται για τθν περαιτζρω μείωςθ του μεγζκουσ τθσ, αποτελείται από 
ζναν ςφαιρομφλο ακολουκοφμενθ από μονάδα κυκλϊνα και ζνα μαγνθτικό  

διαχωριςτι. Οι κυκλϊνεσ, οι οποίοι είναι εξοπλιςμζνοι με ςακοφλα φίλτρων με που 
χρθςιμοποιοφνται για τον κακαριςμό όλων των απαερίων που προκφπτουν από 
τον ςφαιρομφλο και το μαγνθτικό διαχωριςτι χρθςιμοποιοφνται για τθν εξαγωγι 

ςιδθροφχων μετάλλων. Το υλικό που προζρχεται από τθν κφρια μονάδα κραφςθσ 
κοςκινίηεται ςε ζνα περιςτρεφόμενο τφμπανο , 'ϊςτε να δϊςουν τα ακόλουκα 

τζςςερα κλάςματα: 

 προϊόν A (ανακυκλωμζνο χιλιοςτά άμμου 0/35)  

 προϊόν Β (ανακυκλωμζνο χαλίκι 15/45 mm)  

 προϊόν Γ (μικτά ανακυκλωμζνα αδρανι υλικά 0/45 mm)  

 και ζνα βαρφ κλάςμα το οποίο επιςτρζφεται ςτθν ςφαιρόμυλο (Pasxali et 
al. 2005).(57) 

 
Οι μεγάλθσ κλίμακασ μονάδεσ επικρατοφν ωσ το ςφςτθμα των αποβλιτων διαχείριςθσ ςε 

χϊρεσ όπου θ υγειονομικι ταφι ζχει απαγορευκεί ι τελϊν υγειονομικισ ταφισ είναι πολφ 
υψθλι. Σε αυτζσ τισ χϊρεσ θ ανακφκλωςθ αποτελεί τθν πιο ενδιαφζρουςα 
πρακτικι διαχείριςθσ των αποβλιτων. 

 
Θ βιωςιμότθτα των μονάδων αυτϊν ςχετίηεται κυρίωσ με το κόςτοσ μεταφοράσ και τθν 
τελικι διάκεςθ αποβλιτων, κακϊσ και το κόςτοσ των πρϊτων υλικϊν. Το πιο ςθμαντικό, ςε 

χϊρουσ όπου θ διάκεςθ κόςτουσ είναι χαμθλι, το κόςτοσ μεταφοράσ είναι υψθλό και οι 
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τιμζσ  πρϊτων και βοθκθτικϊν υλϊν είναι ςχεδόν θ ίδια, θ βιωςιμότθτα ενόσ κζντρου 
ανακφκλωςθσ κακίςταται πολφ δφςκολθ (Kartam et al. 2004).(58) 

 

4.2.10.2 Δληόο ησλ εγθαηαζηάζεσλ δηαρείξηζεο απνβιήησλ  

 
Ζ επί ηυπμο απμηαηάζηαζδ ηςκ AKK  απμαθήηςκ ιπμνεί κα αζηδεεί είηε ιε ημ 

δζαπςνζζιυ ηςκ οθζηχκ πμο απμννέεζ άιεζα ή ιέζς ημο δζαπςνζζιμφ ηςκ 

οθζηχκ πμο απμεδηεφμκηαζ ιαγζηά, δδθαδή ζε έκα ανηεηά ιεβάθμ θάηημ ζημ επίπεδμ  

ημο εδάθμοξ ζημ ενβμηάλζμ (Poon et al, 2004b.Ηςάκκδξ et   

al. 2004)(59,60). Ζ άιεζδ επί ηυπμο ακάηηδζδ ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιε δφμ 

ιεευδμοξ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ ιε ζοβηεκηνςηζηή επί ηυπμο απμηαηάζηαζδ 

ιπμνεί κα επζηοβπάκεηαζ ιε ιία ιέεμδμ. Σα αήιαηα πμο αημθμοεμφκηαζ βζα ηζξ δφμ 

πενζπηχζεζξ απμηαηάζηαζδξ εβηαηάζηαζδξ πανμοζζάγμκηαζ παναηάης (Poonet 

al. 2001).(61) 

 

Άκεζε επηηόπνπ εγθαηάζηαζε  

 
Ζ άιεζδ εβηαηάζηαζδ απμηαηάζηαζδ ηςκ οθζηχκ απυ C & D απμαθήηςκ εα 

ιπμνμφζε κα πναβιαημπμζδεεί ιε ηδκ εθανιμβή ηςκ ιεευδςκ πμο πανμοζζάγμκηαζ 

παναηάης. 

 

Πνχηδ ιέεμδμξ 

 

• Γφμ οδαημπηχζεζξ οπμθεζιιάηςκ πμο θηάκμοκ ημ επίπεδμ ημο εδάθμοξ, ιία βζα ηα 

αδνακή απυαθδηα ηαζ δ άθθδ βζα ιδ αδνακή απυαθδηα. 

 

• Ζ πςνζζηή ζοθθμβή αδνακχκ απμαθήηςκ ηαζ ιδ αδνακχκ απμαθήηςκ απυ ηα 

ζοκηνίιιζα οδαημπηχζεςκ ζε δζαθμνεηζηά δμπεία. 

 

• Γζαπείνζζδ αδνακχκ απμαθήηςκ ιε ιζα ηζκδηή ιμκάδα ακαηφηθςζδξ. 

 

• Οζ δζαπςνζζιέκεξ νμέξ απμαθήηςκ εηηαεανίγμκηαζ απυ δζαθμνεηζηά θμνηδβά 

ηαζ ιεηαθένμκηαζ ζε δζάθμνμοξ πνμμνζζιμφξ. 

 

Γεφηενδ ιέεμδμξ 

 

• Μζα οδαηυπηςζδ οπμθεζιιάηςκ πμο θηάκεζ ημ επίπεδμ ημο εδάθμοξ, βζα ηα αδνακή 

ηαζ ιδ αδνακή απυαθδηα. 

 

• Μυκμ έκαξ ηφπμξ απμαθήηςκ, αδνακχκ ή ιδ αδνακχκ απμαθήηςκ,  

ζοβηεκηνχκμκηαζ ζε δμπεία ηάεε θμνά. 

 

• Γζαπείνζζδ αδνακχκ απμαθήηςκ ιε ιζα ηζκδηή ιμκάδα ακαηφηθςζδξ. 

 

• Απμιάηνοκζδ ιδ αδνακχκ απμαθήηςκ ιε θμνηδβά ηάεε 1 ή 2 διένεξ. 
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Κεληξηθή επηηόπνπ αλάθηεζε 

 

Ζ ηεκηνζηή εβηαηάζηαζδ ακάηηδζδξ οθζηχκ απυ C & D απμαθήηςκ εα 

ιπμνμφζε κα πναβιαημπμζδεεί ιε ηδκ εθανιμβή ηςκ αηυθμοεςκ εκενβεζχκ. 

 

• Μζα οδαηυπηςζδ οπμθεζιιάηςκ πμο θηάκεζ ημ επίπεδμ ημο εδάθμοξ, βζα ηα αδνακή  

ηαζ ιδ αδνακή απυαθδηα. 

 

• Έκα ανηεηά ιεβάθμ θάηημ βζα ηδκ απμεήηεοζδ απμαθήηςκ ζημ επίπεδμ ημο 

εδάθμοξ. 

 

• Δβπεζνίδζμ δζαθμβήξ ηςκ απμννζιιάηςκ ζημ θάηημ. 

 

• Γζαπείνζζδ αδνακχκ απμαθήηςκ ιε ιζα ηζκδηή ιμκάδα ακαηφηθςζδξ. 

 

• Ξεπςνζζηή απμιάηνοκζδ ηςκ απμαθήηςκ ηαηά δζαθμβή ζηα θμνηδβά. 

 

Σμ ηφνζμ πθεμκέηηδια ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ είκαζ   

υηζ μ δζεοεοκηήξ ηδξ ηαηαζηεοήξ λένεζ ή εα πνέπεζ κα βκςνίγεζ αηνζαχξ ηα 

είδδ εζζενπυιεκςκ οθζηχκ ηαζ εα πνέπεζ κα είκαζ ζε εέζδ κα εθέβλεζημ 

απυεεια ηαζ ηδ νμή εζζυδμο αοηχκ ηςκ οθζηχκ. Ωξ εη ημφημο,είκαζ δοκαηυ 

κα πνυαθερδ ιε αηνίαεζα ηδκ επελενβαζία ηςκ ηάεε 

απμαθήηςκ . Ζ ηαηαθθδθυηδηα ηδξ δζαεέζζιδξ επζθάκεζαξ, βζα ηδκ 

απμεήηεοζδ ηαζ ηδκ επελενβαζία ηςκ οθζηχκ είκαζ ημ ιυκμ πνυαθδια πμο ιπμνεί κα 

πνμηφρεζ. 

 Σμ δζάβναιια 10  απεζημκίγεζ ιζα ηζκδηή δζαδζηαζία ακαηφηθςζδξ απμαθήηςκ, πμο 

απμηεθείηαζ απυ ηέζζενζξ ιμκάδεξ θεζημονβίαξ. Οζ ιμκάδεξ αοηέξ πενζθαιαάκμοκ ηδκ 

παναθααή οθζηχκ, ημζηίκζζια, θείακζδ ηαζ ηεθζηυ ιαβκδηζηυ δζαπςνζζιυ. Σα  

εζζενπυιεκα  ΑΚΚ απυαθδηα  ηνμθμδμημφκηαζ  ζημκ οπμδμπέα ηαζ απμζηέθθμκηαζ 

ζηδ ιμκάδα εθέβπμο άιιμο ιέζς εκυξ ζιάκηα ιεηαθμνάξ. Απυαθδηα ιεβαθφηενα απυ 

ημ ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ  ημο ηυζηζκμο πενκμφκ απυ ηδκ 

πνχηδ ιμκάδα θεζημονβίαξ ηαζ απμζηέθθμκηαζ ζημ ιφθμ βζα ημ 

άιεζα πνδζζιμπμζχκηαξ έκα ιαβκδηζηυ δζαπςνζζηή βεκζηά.  

Σέθμξ, ημ ακαηοηθςιέκμ οθζηυ, ημ μπμίμ απμηεθείηαζ απυ δζάθμνεξ ηαηαζηεοέξ 

οθζηά υπςξ άιιμ, παθίηζ, ζζηάνζ, ή αυηζαθα, ζοθθέβμκηαζ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γζάβναιια 10 :Κζκδηή δζαδζηαζία ακαηφηθςζδξ ΑΚΚ απμαθήηςκ 

 

 

 

ΑΡΟΔΟΧΕΑΣ ΚΟΣΚΛΝΟ ΕΡΕΞΕΓΑΣΛΑ ΜΑΓΝΘΤΘΣ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΛΜΟ 

ΥΛΛΚΟ 

ΑΜΜΟΣ ΜΕΤΑΛΑ 

ΗΩΝΘ ΜΕΤΑΦΟΑΣ 
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Σα οθζηά πμο πνμηφπημοκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ 

δναζηδνζμηήηςκ πςνίγμκηαζ ζε ηέζζενζξ ηαηδβμνίεξ. 

 

• Καηεζηναιιέκα οθζηά. 

•Σα οθζηά πμο ανίζημκηαζ πενίζζεζα ηαζ άθδζακ πίζς ημοξ ζημ ηέθμξ ημο 

ένβμο ηαηαζηεοήξ. 

• Γηνζ απυαθδηα (πεηνεθαζμεζδή απυαθδηα, δζαννμέξ πεηνεθαίμο απυ ηα ιδπακήιαηα) 

ηαζ ηα απυαθδηα πμο πνμένπμκηαζ απυ δζάθμνεξ δναζηδνζυηδηεξ (αενκίηζ 

δζακμιείξ ηαζ πνχια, ιπμοηάθζα ηαζ δμπεία ζοβηυθθδζδ ηυθθα ηθπ.). 

• Σα απμννίιιαηα ζοζηεοαζίαξ. 

 

Οζ δφμ πνχηεξ ηαηδβμνίεξ ιπμνμφκ κα ακηζιεηςπζζημφκ εθυζμκ μζ αηυθμοεεξ 

πνμτπμεέζεζξ πθδνμφκηαζ (Pasxali et al. 2005).(57) 

 
 

• Γδιζμονβμφκηαζ πχνμζ απμεήηεοζδξ. 

• Ο έθεβπμξ ημο απμεέιαημξ αεθηζχκεηαζ  Ωξ απμηέθεζια, δεκ οπάνπμοκ οθζηά πμο 

είκαζ πενίζζεζα. 

• Σμ πνμζςπζηυ είκαζ εηπαζδεοιέκμ ζπεηζηά ιε ηζξ πναηηζηέξ δζαπείνζζδξ ηςκ 

απμαθήηςκ. 

• Οζ εηαίνμζ πμο ζοιιεηέπμοκ ζημ πνυβναιια είκαζ ηαθήξ ζοκενβαζίαξ. 

Οζ ηζκδηέξ ιμκάδεξ είκαζ ηαηάθθδθεξ βζα ηδ δζαπείνζζδ αδνακχκ ΑΚΚ  απμαθήηςκ. 

 Ζ απμηεθεζιαηζηή επί ηυπμο δζαπείνζζδ ΑΚΚ απμαθήηςκ απαζηεί ηζξ αηυθμοεεξ 

πνμτπμεέζεζξ. 

 

• Γδιζμονβία πχνςκ απμεήηεοζδξ ζημ ενβμηάλζμ. 

• Έθεβπμξ ηςκ απμεειάηςκ έηζζ χζηε κα ιδκ είκαζ ηα οθζηά  εηηεεζιέκα. 

• Καηάθθδθδ εηπαίδεοζδ ηςκ ενβαγμιέκςκ, πνμηεζιέκμο κα ηαηαζηεί ζηακή δ 

εθανιμβή ηςκ ηαηάθθδθςκ πναηηζηχκ δζαπείνζζδξ. 

• οκενβαζία υθςκ ηςκ ενβαγμιέκςκ πμο ζοιιεηέπμοκ ζημ ζφζηδια 

ηαηεδάθζζδξ ημο ένβμο. 

 

Δπζπθέμκ, ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ απαζηείηαζ ζοκενβαζία 

ιεηαλφ ηςκ αηυθμοεςκ ιενχκ. 

• Ηδζμηηήηεξ ηςκ ενβμηαλίςκ. 

• Οζ ακηζζοιααθθυιεκμζ, μζ ιδπακζημί ηαζ μζ επμπηζηέξ ανπέξ πμο ζοιιεηέπμοκ ζηδκ 

ημ ένβμ. 

• Οζ ενβαγυιεκμζ. 

  

Κάκε ομάδα που ςυμμετζχει κα πρζπει να γνωρίηει με ακρίβεια ςχζδιο διαχείριςθσ των 
αποβλιτων και, κατά ςυνζπεια, να είναι ςε κζςθ να εκτελζςει το ρόλο που αναλαμβάνει. 
Στθν περίπτωςθ των δθμοςίων ζργων, είναι απαραίτθτο το ςχζδιο διαχείριςθσ αποβλιτων  

 εντόσ των υποχρεϊςεων του αναδόχου και να περιλαμβάνονται ςτθ ςυγγραφι 
υποχρεϊςεων εργαςίασ. Θ δθμοςίευςθ του οδθγοφ ορκισ πρακτικισ κα μποροφςε να 

βοθκιςει όλουσ τουσ ςυμμετζχοντεσ ςτον κλάδο των καταςκευϊν ϊςτε να είναι εφκολα 
εξοικειωμζνοι με τισ απαιτιςεισ των C & D διαχείριςθ των αποβλιτων με τθ 
χριςθ των κινθτϊν μονάδων ανακφκλωςθσ. 

 

 

 



74 

 

4.3 Δλαιιαθηηθά ζπζηήκαηα γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ΑΚΚ απνβιήησλ 

 
 
φιθςκα ιε ηζξ παναιέηνμοξ πμο ακαθένμκηαζ παναπάκς, ηα αηυθμοεα 

εκαθθαηηζηά ζοζηήιαηα εα ιπμνμφζακ κα εθανιμζημφκ βζα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ 

ηδξ νμήξ ηςκ απμαθήηςκ οπυ ελέηαζδ.(62) 

 

4.3.1 Δλαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ θαηεδαθίζεσλ  
 
• οιααηζηή  ηαηεδάθζζδ → Υνήζδ οθζηχκ βζα ημκ ηναπεγζηυ ημιέα ηαζ άθθςκ 

ένβςκ ελςνασζιμφ. 

• οιααηζηή ηαηεδάθζζδ → Μεηαθμνά ιζηηχκ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε ηέκηνμ 

ακαηφηθςζδξ → Μεηαθμνά ιδ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ 

ηαθήξ. 

• οιααηζηή ηαηεδάθζζδ → Κεκηνζηή ακάηηδζδ ηςκ ζφιιεζηηςκ ακαηοηθχζζιςκ 

 οθζηχκ ζημ πχνμ ημο λεκμδμπείμο ηαζ ηδκ ακαηφηθςζδ ακυνβακςκ οθζηχκ ζε 

ιζα ηζκδηή ιμκάδα ακαηφηθςζδξ → Μεηαθμνά ηςκ ακαηοηθχζζιςκ ιδ ακυνβακςκ 

οθζηχκ ζε ηέκηνμ ακαηφηθςζδξ ηαζ ιδ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε πχνμοξ 

οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ. 

-Μενζηή επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ → Μεηαθμνά ιζηηχκ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζημ 

ηέκηνμ ακαηφηθςζδξ → Μεηαθμνά ιδ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε πχνμοξ 

οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ. 

• Μερικι επιλεκτικι κατεδάφιςθ → Κεντρικι ανάκτθςθ μικτϊν ανακυκλϊςιμων υλικϊν ςτο 

χϊρο του "ξενοδοχείου" και τθν ανακφκλωςθ ανόργανων υλικϊν ςε μια κινθτι 
μονάδα κζντρου ανακφκλωςθσ → Μεταφορά ανακυκλϊςιμων μθ ανόργανων 

υλικϊν ςε κζντρο ανακφκλωςθσ και ιδ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ 

ηαθήξ. 

 

• Πθήνδξ επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ → Μεηαθμνά ιζηηχκ ακαηοηθχζζιςκ 

οθζηχκ ζε ηέκηνμ ακαηφηθςζδξ → Μεηαθμνά ιδ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε πχνμοξ 

οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ. 

 

• Πθήνδξ επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ → Κεκηνζηή ακάηηδζδ ιζηηχκ ακαηοηθχζζιςκ 

οθζηχκ ζημ πχνμ ημο "λεκμδμπείμο " ηαζ ηδκ ακαηφηθςζδ ακυνβακςκ οθζηχκ ζε  

ιζα ηζκδηή ιμκάδα ηέκηνμο ακαηφηθςζδξ → Μεηαθμνά 

ακαηοηθχζζιςκ ιδ ακυνβακςκ οθζηχκ ζε ηέκηνμ ακαηφηθςζδξ ηαζ ιδ 

ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ. 

 

• Πθήνδξ επζθεηηζηή ηαηεδάθζζδ → Άιεζδ απμηαηάζηαζδ  ηςκ αημιζηχκ 

ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ, λεπςνζζηά, ζημ πχνμ ημο λεκμδμπείμο ηαζ ηδκ ακαηφηθςζδ 

ηςκ ακυνβακςκ οθζηχκ ζε ιζα ηζκδηή ιμκάδα ηέκηνμο ακαηφηθςζδξ → 

Μεηαθμνά ηςκ ακαηοηθχζζιςκ μνβακζηχκ οθζηχκ ζε ηέκηνμο ακαηφηθςζδξ _ 

ηαζ ιδ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ.(62) 

 

4.3.2 Δλαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ Απνβιήησλ  θαηαζθεπώλ 

 
• Υνήζδ οθζηχκ βζα ηζξ επζπςιαηχζεζξ ηαζ άθθα ένβα ελςνασζιμφ. 

• Μεηαθμνά ιζηηχκ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ βζα ημ ηέκηνμ ακαηφηθςζδξ _ 

→ Μεηαθμνά ιδ ακαηοηθχζζιμο οθζημφ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ. 

• Κεκηνζηή απμηαηάζηαζδ  ιζηηχκ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε ημπμεεζία ηαζ ηδκ 
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ακαηφηθςζδ ακυνβακςκ οθζηχκ ζε ιζα ηζκδηή ιμκάδα ηέκηνμο ακαηφηθςζδξ 

→ ιμκάδα ιεηαθμνάξ ηςκ ακαηοηθχζζιςκ μνβακζηχκ οθζηχκ ηέκηνμο 

ακαηφηθςζδξ ηαζ  ηςκ ιδ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ. 

• Άιεζδ απμηαηάζηαζδ  ηςκ επζιένμοξ ακαηοηθχζζιςκ οθζηχκ , πςνζζηά, ζημ πχνμ 

ημο λεκμδμπείμο ηαζ ηδκ ακαηφηθςζδ ακυνβακςκ οθζηχκ ζε ιζα ηζκδηή 

ιμκάδα ηέκηνμο ακαηφηθςζδξ → Μεηαθμνά ηςκ ακαηοηθχζζιςκ μνβακζηχκ οθζηχκ  

ζε ηέκηνμ ακαηφηθςζδξ ηαζ ιδ ακαηοηθχζζια οθζηά ζε πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ 

ηαθήξ.(62) 
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πήια 13: οζηήιαηα εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ ηαηεδάθζζδξ(62) 

 

ΑΠΟΒΛΗΣΑ 
ΚΑΣΕΔΑΦΙΕΩΝ 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΘ 

ΟΛΟΚΛΘΩΤΛΚΘ 
ΕΡΛΛΕΚΤΛΚΘ ΚΑΤΕΔΑΦΛΣΘ 

ΜΕΛΚΘ ΕΡΛΛΕΚΤΛΚΘ 
ΚΑΤΕΔΑΦΛΣΘ 

ΑΜΕΣΘ ON-
SITE 

ΑΝΑΚΤΘΣΘ 

ΣΥΜΒΑΤΛΚΘ ΚΑΤΕΔΑΦΛΣΘ 

ΜΕΤΑΦΟΑ ΤΩΝ 

ΕΡΛΚΛΝΔΥΝΩΝ ΥΛΛΚΩΝ 
ΣΕ ΕΛΔΛΚΟΥΣ ΧΩΟΥΣ 

ΤΑΦΘΣ 

ΑΦΑΛΕΣΘ ΕΡΛΚΛΝΔΥΝΩΝ 
ΥΛΛΚΩΝ 

ΜΕΤΑΦΟΑ ΜΘ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΛΜΩΝ ΥΛΛΚΩΝ ΣΕ 

ΧΩΟΥΣ ΤΑΦΘΣ 

ΜΕΤΑΦΟΑ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΛΜΩΝ 

ΟΓΑΝΛΚΩΝ ΥΛΛΚΩΝ ΣΕ 

ΚΕΝΤΑ ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΘΣ 

ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΘ ΑΝΟΓΑΝΩΝ 
ΥΛΛΚΩΝ ΣΕ ΜΛΑ ΚΛΝΘΤΘ 

ΜΟΝΑΔΑ 

ΧΩΜΑ/ΓΛΚΕΣ 
ΕΓΑΣΛΕΣ 

ΜΕΤΑΦΟΑ 
ΜΛΚΤΩΝ 
ΣΥΝΤΛΜΛΩΝ 
ΣΕ ΚΕΝΤΟ 
ΑΝΑΚ/ΛΩΣΘΣ 

ΚΕΝΤΛΚΟΡΟΛ
ΘΜΕΝΘ 
ON-SITE 

ΑΝΑΚΤΘΣΘ 

ΥΓΕΛΟΝΟΜΛΚΘ 
ΤΑΦΘ 
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πήια 14 : οζηήιαηα εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ απμαθήηςκ ηαηαζηεοήξ(62) 

 

 

Το κζμα τθσ διαχείριςθσ των ΑΚΚ αποβλιτων είναι μάλλον περίπλοκθ. Ρρόκειται για ζνα 

ηιτθμα που κα πρζπει να κερδίςει τθν προςοχι και των δφο αρμόδιων αρχϊν και απλϊν 
πμθζηχκ . 

 

 

Δίκαζ ζαθέξ υηζ δ επζθμβή ηδξ αέθηζζηδξ δζαπείνζζδξ ηαεεζηχημξ ζπεηζηά ιε ΑΚΚ 

απμαθήηςκ  απμηεθεί πμθφπθμημ βζα ηδκ θήρδ απμθάζεςκ πνυαθδια βζα ημοξ 

αηυθμοεμοξ θυβμοξ. 

• Σα ΑΚΚ απυαθδηα  πανμοζζάγμοκ δζαθμνέξ ζηα θοζζηά  ηαζ πδιζηά 

παναηηδνζζηζηά ημοξ ακάθμβα ιε ηδκ ηαηαβςβή ημοξ. 

ΥΓΕΛΟΝΟΜΛΚΘ 
ΤΑΦΘ 

ΝΕΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΘ ΚΤΛΛΟΥ 

ΑΜΕΣΘ ON-
SITE 

ΑΝΑΚΤΘΣΘ 

ΚΕΝΤΛΚΟΡΟΛ
ΘΜΕΝΘ 
ON-SITE 

ΑΝΑΚΤΘΣΘ 

ΜΕΤΑΦΟΑ 
ΜΛΚΤΩΝ 

ΣΥΝΤΛΜΛΩΝ 
ΣΕ ΚΕΝΤΟ 

ΑΝΑΚ/ΛΩΣΘΣ 

ΧΩΜΑ/ΓΛΚΕΣ 
ΕΓΑΣΛΕΣ 

ΜΕΤΑΦΟΑ ΜΘ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΛΜΩΝ ΥΛΛΚΩΝ ΣΕ 

ΧΩΟΥΣ ΤΑΦΘΣ 

ΜΕΤΑΦΟΑ 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΛΜΩΝ 

ΟΓΑΝΛΚΩΝ ΥΛΛΚΩΝ ΣΕ 
ΚΕΝΤΑ ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΘΣ 

ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΘ ΑΝΟΓΑΝΩΝ 
ΥΛΛΚΩΝ ΣΕ ΜΛΑ ΚΛΝΘΤΘ 

ΜΟΝΑΔΑ 

ΑΠΟΒΛΗΣΑ  

 
ΚΑΣΑΚΕΤΩΝ 
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• Πμθθέξ εκαθθαηηζηέξ πναηηζηέξ δζαπείνζζδξ / ζοζηήιαηα είκαζ δζαεέζζιεξ. 

• Κάεε ζφζηδια δζαπείνζζδξ έπεζ δζάθμνα πθεμκεηηήιαηα ηαζ ιεζμκεηηήιαηα. 

 

Ωξ εη ημφημο, δ ζοβηνζηζηή αλζμθυβδζδ εα πνέπεζ κα πναβιαημπμζδεεί ιε αλζυπζζηδ 

 ηαζ επζζηδιμκζηή οπμζηήνζλακ πνμζέββζζδ. 

 

• Ζ ηαηαθθδθυηδηα ημο ηάεε ζοζηήιαημξ δζαπείνζζδξ ελανηάηαζ απυ ηδ ημπζηή 

ηαηάζηαζδ ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ ηάεε πενζμπήξ, δ μπμία ιπμνεί κα 

πνμηαθέζεζ πμθθμφξ θοζζημφξ ηαζ ηεπκζημφξ πενζμνζζιμφξ. 

 

• διακηζηέξ αζοιθςκίεξ οπάνπμοκ ιεηαλφ ηςκ ζηυπςκ – ηνζηήνζα πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ εκαθθαηηζηχκ ζοζηδιάηςκ δζαπείνζζδξ 

ηαζ ηδκ ηαλζκυιδζδ ηςκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ πμο πενζθαιαάκμοκ  ααεααζυηδηα.(62) 

 

Σα ηφνζα γδηήιαηα πμο πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ βζα ηδκ επίθοζδ αοημφ ημο 

πνμαθήιαημξ πενζθαιαάκμοκ ημοξ αηυθμοεμοξ πανάβμκηεξ. 

 

 

• Σμ μθμηθδνςιέκμ ζφζηδια δζαπείνζζδξ πνέπεζ κα ααζίγεηαζ ζηδκ δζαηάλεζξ ηαζ ηζξ 

 ανπέξ ηδξ ζπεηζηήξ πενζααθθμκηζηήξ πμθζηζηήξ ηαζ 

κμιμεεζίαξ (ακάηηδζδ οθζηχκ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδξ / ή ηέκηνμο ακαηφηθςζδξ). 

• Οζ πναβιαηζηέξ πμζυηδηεξ ηςκ παναβυιεκςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ εα πνέπεζ κα 

ηαηαβνάθμκηαζ. 

 

• Οζ οθζζηάιεκεξ οπμδμιέξ βζα ηδ δζαπείνζζδ ηδξ ΑΚΚ απμαθήηςκ εα πνέπεζ 

κα θδθεμφκ οπυρδ. 

 

• Οι διαδικαςίεσ κατεδάφιςθσ που εφαρμόηονται ςιμερα κα πρζπει να περιλαμβάνουν τισ 

πρακτικζσ τθσ μερικισ και πλιρουσ κατεδάφιςθσ και όχι μόνο το ςυμβατικό τρόπο. Αυτό κα 
μποροφςε να επιτευχκεί με τθ δθμιουργία του κατάλλθλου νομοκετικοφ πλαιςίου από τισ 
αρμόδιεσ αρχζσ.(62) 

 

4.3.3 Δλαιιαθηηθή  Γηαρείξηζε επηκέξνπο αδξαλώλ νδνπνηίαο  

 

ΔΠΗΣΟΠIA ΑΝΑΚΤΚΛΩΖ 

ηδ ιέεμδμ αοηή ημ αζθαθηζηυ οθζηυ ημο δνυιμο πμο πνυηεζηαζ κα 

ακαηαηαζηεοαζηεί, δζαζπάηαζ ηαζ ακαιεζβκφεηαζ ιέζς εκυξ ημκζμπμζδηή. Ζ ιέεμδμξ 

ιπμνεί κα εθανιμζηεί ιε ή πςνίξ ηδκ πνμζεήηδ εενιυηδηαξ (εκ εενιχ – εκ ροπνχ). 

Ζ επζηυπζα ακαηφηθςζδ θυβς ηςκ ηεπκζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ιδπακδιάηςκ πμο 

πνδζζιμπμζεί, πενζμνίγεηαζ ιυκμ ζηα οθζηά ηδξ ηοηθμθμνζαηήξ ζηνχζδξ ημο 

μδμζηνχιαημξ. 

 

 Επιηόπια ανακύκλυζη εν τςσπώ 

 

ηδκ ιέεμδμ αοηή ηα οθζηά ηαηαζηεοήξ ημο μδμζηνχιαημξ δζαζπχκηαζ ιε ηδ πνήζδ 

ηαηάθθδθμο ελμπθζζιμφ, ηαζ αημθμφεςξ ακαιζβκφμκηαζ ιε κέμ αζθαθηζηυ οθζηυ. Ζ 
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πνμζεήηδ ημο κέμο οθζημφ δφκαηαζ κα βίκεζ πνζκ ηδκ ημκζμπμίδζδ ή ζε μπμζαδήπμηε 

θάζδ ιεηά ημ πνχημ πέναζια ημο οθζημφ απυ ημκ ημκζμπμζδηή. Σμ ζοκδεηζηυ οθζηυ 

πμο πνδζζιμπμζείηαζ είκαζ ζπεδυκ πάκηα έκα αζθαθηζηυ βαθάηηςια, χζηε κα 

δζαζθαθίγεηαζ ημ πμνχδεξ ημο οθζημφ. Σμ μδυζηνςια πμο απμηαείζηαηαζ ιε ημκ 

ηνυπμ αοηυ, είκαζ ηαηάθθδθμ βζα πνήζδ ζε ήπζα ηθίιαηα ηαζ βζα εθαθνά ηοηθμθμνία. 

ηα γεζηά ηθίιαηα ημ πμζμζηυ ηδξ οβναζίαξ ζημ ακαηοηθςιέκμ ιίβια πνζκ αοηυ 

απθςεεί ζηδκ επζθάκεζα πνέπεζ κα είκαζ παιδθυ, δζυηζ δζαθμνεηζηά εα μδδβήζεζ ζε 

αζημπία ελαζηίαξ ηδξ εζςηενζηήξ πίεζδξ απυ ηδκ ελάηιζζδ ημο πθεμκάγμκημξ κενμφ. 

 

Επιηόπια ανακύκλυζη εν θεπμώ  

 

Ζ επζηυπζα ακαηφηθςζδ εκ εενιχ ιπμνεί κα πςνζζηεί ζε ηνεζξ δζαδζηαζίεξ, πμο 

έπμοκ ςξ παναηηδνζζηζηυ ηδ πνήζδ ημο ίδζμο ιδπακζημφ ελμπθζζιμφ ηαζ ηδ 

πνδζζιμπμίδζδ εενιυηδηαξ. Αοηέξ είκαζ δ ακαιυνθςζδ (reshape), δ 

επακαδζάζηνςζδ (repave) ηαζ δ επακάιζλδ (remix). 

 

Αναμόπθυζη ηος αζθαληικού οδοζηπώμαηορ   

 

ηδ ιέεμδμ αοηή δ επζθάκεζα ημο μδμζηνχιαημξ εενιαίκεηαζ ιε οπένοενεξ αηηίκεξ 

ζε εενιμηναζία 120-130 
0

C ηαζ επακένπεηαζ ζηδκ ανπζηή ηδξ ηαηάζηαζδ πςνίξ 

πνυζιζλδ οθζημφ. Με ηδ αμήεεζα ημπθζχκ δζεκενβείηαζ ιζα εβηάνζζα ηαηακμιή ημο 

ακαιμπθεοεέκημξ οθζημφ ηαηά ηέημζμ ηνυπμ χζηε μ δζαζηνςηήναξ πμο αημθμοεεί κα 

ιπμνεί κα δζαζηνχζεζ ημ οθζηυ ζφιθςκα ιε ηδκ δζαημιή ηαζ ζε ζηαεενυ πάπμξ. Σμ 

οθζηυ πμο εκδεπμιέκςξ πενζζζεφεζ απμιαηνφκεηαζ απυ ηα πθάβζα ημο μδμζηνχιαημξ. 

Ζ ζοιπφηκςζδ ημο επακαδζαζηνςεέκημξ ηάπδηα βίκεηαζ αιέζςξ ιε αανείξ ζηαηζημφξ 

ή δμκδηζημφξ ζοιποηκςηέξ ηαζ πνέπεζ κα μθμηθδνςεεί πνζκ πέζεζ δ εενιμηναζία ηδξ  

ζηνχζδξ πμο οθίζηαηαζ επελενβαζία. Γζα κα εθανιμζηεί δ ιέεμδμ εα πνέπεζ ημ 

μδυζηνςια κα έπεζ ηδ ζςζηή δζαημιή ηαζ κα ιδκ πανμοζζάγεζ ιεβάθεξ ακςιαθίεξ, 

δζυηζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ εα πνέπεζ κα πνμδβδεεί πθάκζζια ηαζ θνεγάνζζια ηδξ 

επζθάκεζαξ. Δπίζδξ ημ οπάνπμκ αζθαθηζηυ οθζηυ ημο αζθαθημηάπδηα εα πνέπεζ κα 

έπεζ ζςζηή ημηημιεηνζηή δζααάειζζδ αδνακμφξ οθζημφ ηαζ ζςζηή ακαθμβία ζε 

άζθαθημ. Σέθμξ δ άζθαθημξ δεκ εα πνέπεζ κα έπεζ οπμζηεί πδιζηέξ αθθμζχζεζξ (π.π. 

μλείδςζδ) ζε πνμπςνδιέκμ ααειυ. 

 

 

Επαναδιάζηπυζη ηος παλιού οδοζηπώμαηορ με πποζθήκη ςλικού συπίρ ανάμιξη  

 

ηδ ιέεμδμ αοηή ημ μδυζηνςια εενιαίκεηαζ ιε οπένοενεξ αηηίκεξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

ακαιμπθεφεηαζ ζε αάεμξ 3-4 cm. Δκ ζοκεπεία δζαιμνθχκεηαζ δ ακαιμπθεομιέκδ 

ζηνχζδ ημο παθζμφ μδμζηνχιαημξ ηαζ ακαεενιαίκεηαζ, εκχ ζοβπνυκςξ δζαζηνχκεηαζ 

πάκς ζε αοηή έκαξ θεπημηάπδηαξ (πάπμοξ 3 cm) απυ κέμ αζθαθηυιζβια. Αημθμοεεί 

ζοιπφηκςζδ ηδξ δζπθήξ ζηνχζδξ αζθαθημιίβιαημξ. Ακ ημ παθαζυ αζθαθηυιζβια 

έπεζ οπμζηεί αθθμζχζεζξ πδιζηήξ θφζεςξ, αοηέξ εα ακηζιεηςπζζημφκ απυ ηδκ ηάθορδ 

ημο ιε ηδ κέα επίζηνςζδ.  
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Επανάμιξη ηος παλαιού ςλικού οδοζηπώμαηορ με νέο αζθαληικό μίγμα  

 

ηδ ιέεμδμ αοηή μ παθαζυξ αζθαθημηάπδηαξ εενιαίκεηαζ ηαζ ακαιμπθεφεηαζ ζε 

αάεμξ πενίπμο 5 cm. Σμ παθζυ αζθαθηυιζβια ακαιζβκφεηαζ ιε κέμ ζοιπθδνςιαηζηυ 

αζθαθηυιζβια ζε εενιαζκυιεκμ εζδζηυ ακαιζηηήνα ημο ιδπακήιαημξ ακαηφηθςζδξ. 

Αημθμφεςξ βίκεηαζ δ δζάζηνςζδ ημο κέμο ιίβιαημξ ηαζ δ ηοθίκδνςζή ημο χζηε κα 

επέθεεζ ζοιπφηκςζδ. Με ηδ ιέεμδμ αοηή δζμνεχκεηαζ δ ημηημιεηνζηή δζααάειζζδ 

ημο αδνακμφξ οθζημφ, ημ πμζμζηυ ηδξ αζθάθημο ζημ ιίβια ηαεχξ ηαζ ημ είδμξ ηδξ 

αζθάθημο. Απαναίηδηδ πνμτπυεεζδ βζα ηδκ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο είκαζ δ ζπεηζηή 

μιμζμιμνθία ημο αζθαθημιίβιαημξ, ςξ πνμξ ηδ δζααάειζζδ ηςκ οθζηχκ ηαζ ημ 

πμζμζηυ ηδξ αζθάθημο. 

 

ΑΝΑΚΤΚΛΩΖ Δ ΚΔΝΣΡΗΚΖ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 

 

ηδ ιέεμδμ αοηή ημ ακαηηδιέκμ οθζηυ ιεηαθένεηαζ ζε ηαηάθθδθδ εβηαηάζηαζδ 

ιίλεςξ υπμο ιπμνμφκ κα δδιζμονβδεμφκ απμεέιαηα βζα ιεθθμκηζηή πνήζδ ή κα 

οπμαθδεμφκ αιέζςξ ζε ακαηφηθςζδ χζηε κα παναπεεί κέμ αζθαθηζηυ οθζηυ. Οζ 

ηεκηνζηέξ εβηαηαζηάζεζξ υπμο θαιαάκεζ πχνα δ ακαηφηθςζδ, δφκαηαζ κα είκαζ 

παθζέξ εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ αζθαθημιίβιαημξ πμο έπμοκ ηνμπμπμζδεεί, ή 

ηαζκμφνζεξ εβηαηαζηάζεζξ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ιε ηδκ πνυαθερδ κα δέπμκηαζ ηαζ 

κα επελενβάγμκηαζ ηαζ ηα ακαηοηθςιέκα οθζηά απυ ηα παθζά αζθαθηζηά 

μδμζηνχιαηα. Ζ ιέεμδμξ αοηή επζηνέπεζ ηαθφηενμ έθεβπμ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ οθζηχκ 
ηαζ ηαθφηενμ ιδπακζηυ έθεβπμ ηδξ ηαηαζηεοαζηζηή θεζημονβίαξ, ιε απμηέθεζια ημ 

παναβυιεκμ ιίβια κα πανμοζζάγεζ ορδθή ζοκμπή ηαζ πμζυηδηα  των υλικϊν 
αυτϊν.(63-66) 

 

 

4.4 Δπηθίλδπλα πιηθά ζηα απόβιεηα ΔΚΚ 
 

 

Οδδβίαξ 91/689/ΔΟΚ ημο οιαμοθίμο (1991) (ζημ Πανάνηδια ΗΗΗ), ηαηανηίζηδηε 

έκαξ ηαηάθμβμξ ηςκ ηνζηδνίςκ κα 

πνδζζιμπμζείηαζ υηακ δ επζηζκδοκυηδηα ηςκ απμαθήηςκ έπεζ πνμζδζμνζζηεί. Ο 

ηαηάθμβμξ αοηυξ δδιμζζεφεηαζ ςξ ζοκέπεζα ηδξ απυθαζδξ 94/904/ΔΟΚ ημο 

οιαμοθίμο (μ ηαηάθμβμξ επζηίκδοκςκ απμαθήηςκ) ηαζ ακαεεςνήεδηε πνυζθαηα 

απυ ηδκ απυθαζδ ηδξ Δπζηνμπήξ, 2001/118/ΔΚ (2001). 

 

Πμθφ θίβα οθζηά, ηα μπμία, ιπμνεί κα ηαλζκμιδεμφκ ςξ ΑΚΚ απμαθήηςκ, είκαζ 

πάκημηε επζηίκδοκα υπςξ μνίγεηαζ ζηδκ μδδβία 91/689/ΔΟΚ ηαζ 94/904/ΔΟΚ ημο 

οιαμοθίμο ηδξ απυθαζδξ. Έκα απυ ηα πζμ πνμθακή παναδείβιαηα αοηήξ ηδξ ιζηνήξ 

μιάδαξ, ηαζ ζίβμονα αοηυ πμο, πμθφ ζοπκά ακαθένεηαζ, ιε αάζδ ημκ 

αιίακημιμκχζεςξ. Ωζηυζμ, ηάπμζα άθθα οθζηά ιπμνεί κα είκαζ επζηίκδοκα 

επεζδή ειθακίγμοκ έκα ή πενζζζυηενα απυ ηα παναηηδνζζηζηά πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημ πανάνηδια ΗΗΗ ηδξ Οδδβίαξ βζα κα ηαεμνίζμοκ ηδκ 
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επζηζκδοκυηδηα (υπςξ ημλζηυηδηα ή εοθθεηηυηδηα). Σα παναηηδνζζηζηά αοηά 

ιπμνμφκ κα απμηαθοθεμφκ ιυκμ ηάης απυ εζδζηέξ πενζζηάζεζξ, μζ μπμίεξ, είκαζ 

δοκαηυκ κα απμθεοπεμφκ. 

Δπζπθέμκ, μνζζιέκα άθθα απυαθδηα, ηα μπμία, ανίζημκηαζ ζε ζπεηζηά ιζηνά πμζά ζηα 

ΑΚΚ  απυαθδηα  (υπςξ ημ πνχια ηαζ ηα πθαζηζηά), ακ ηαζ υπζ απαναζηήηςξ 

επζηίκδοκα, δεκ είκαζ μφηε αδνακή. Γζα πάνδ ημοξ πμθφ 

ιεβαθφηενμ ιένμξ αδνακέξ, ηα οθζηά αοηά πνέπεζ κα δζαηδνμφκηαζ πςνζζηά απυ θυβς 

ηθάζιαημξ. Δάκ δεκ είκαζ, ιπμνεί κα ιδκ είκαζ δοκαηυ βζα ηδ εεναπεία ημο ηονίμο 

υβημο ηςκ οθζηχκ ςξ αδνακχκ. 

 

Μενζηά ηθάζιαηα απμαθήηςκ ΑΚΚ είκαζ επζηίκδοκα επεζδή ηα οθζηά πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ ανπζηά πενζείπακ ιεβάθμ πμζμζηυ ηςκ οθζηχκ, ηα μπμία, ήηακ ηα 

ίδζα επζηίκδοκα (π.π. οπμθείιιαηα ιμθφαδμο, πίζζα, μ αιίακημξ, ημ πνχια ηαζ δ 

δζαηήνδζή ημοξ). Άθθα οθζηά βίκμκηαζ επζηίκδοκα ςξ άιεζμ απμηέθεζια ημο 

πενζαάθθμκημξ ιέζα ζημ μπμίμ, έπμοκ οπάνλεζ βζα πμθθά πνυκζα. Σέθμξ, άθθα 

ηθάζιαηα απμαθήηςκ ΑΚΚ  βίκμκηαζ επζηίκδοκα ακ είκαζ ζε επαθή ιε επζηίκδοκα 

οθζηά ηαζ / ή ζηδ ζοκέπεζα ιπενδεφμκηαζ ιε αοηά. (Council Directive 91/689/EEC, 

1991; Council Decision 94/904/EC, 1994; SYMONDS Group Ltd, 1999). 

(67,68,52) 

 

 

 

ημκ Πίκαηα 12 πμο αημθμοεεί ηαηαβνάθμκηαζ ηα πζεακά επζηίκδοκα ζοζηαηζηά ζημ 

νεφια ηςκ απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ, ηαεχξ ηαζ μζ επζεοιδηέξ 

πναηηζηέξ δζαπείνζζήξ ημοξ. 

 

 

 
Προϊόν/ σλικό Πιθανά επικίνδσνα 

ζσζηαηικά 
Πιθανές 
επικίνδσνες 
ιδιόηηηες 

Πρακηικές διατείριζης 

Πξόζζεηα 

ζθπξνδέκαηνο 
H/C δηαιύηεο Δύθιεθην Δπηζηξνθή ζηνλ 

πξνκεζεπηή, 
αλαθύθισζε, 
απνκάθξπλζε κε ζθνπό 
εμεηδηθεπκέλε δηαρείξηζε 

Τιηθά αλζεθηηθά 
ζηελ πγξαζία 

Γηαιύηεο, Βηηνπκέλην Δύθιεθηα, 
Σνμηθά 

Δπηζηξνθή ζηνλ 
πξνκεζεπηή, 

αλαθύθισζε, 
απνκάθξπλζε κε ζθνπό 
εμεηδηθεπκέλε δηαρείξηζε-
επεμεξγαζία πξηλ από ηε 

δηάζεζε 
Κόιιεο Γηαιύηεο, 

ηζνθπαληνύρεο 
ελώζεηο 

Δύθιεθηα, 

Σνμηθά, 
Γηεγεξηηθά 

Δπηζηξνθή ζηνλ 

πξνκεζεπηή, 
αλαθύθισζε, 
απνκάθξπλζε κε ζθνπό 
εμεηδηθεπκέλε δηαρείξηζε-

επεμεξγαζία πξηλ από ηε 
δηάζεζε, αλαδήηεζε 
ελαιιαθηηθώλ ιηγόηεξν 
επηθίλδπλσλ πξντόλησλ 

Πξνζηαηεπηηθέο 
επηθαιύςεηο, πιηθά 

ζηεγαλνπνίεζεο 

Γηαιύηεο, Βηηνπκέλην Δύθιεθηα, 
ηνμηθά 

Δπηζηξνθή ζηνλ 
πξνκεζεπηή, 

αλαθύθισζε, 
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απνκάθξπλζε κε ζθνπό 
εμεηδηθεπκέλε δηαρείξηζε- 
επεμεξγαζία πξηλ από ηε 

δηάζεζε, Αλαδήηεζε 
ελαιιαθηηθώλ ιηγόηεξν 
επηθίλδπλσλ πξντόλησλ, 
ρξήζε λεξνύ 

Τιηθά επηθάιπςεο 

δξόκσλ 
Γαιαθηώκαηα κε 

βάζε ηελ πίζζα 
Σνμηθά Δπηζηξνθή ζηνλ 

πξνκεζεπηή, 
αλαθύθισζε, 
απνκάθξπλζε κε ζθνπό 
εμεηδηθεπκέλε δηαρείξηζε 

Ακίαληνο Ίλεο πνπ κπνξνύλ λα 
εηζρσξήζνπλ ζην 

αλαπλεπζηηθό 
ζύζηεκα 

Σνμηθά, 
θαξθηλνγόλα 

Απνκάθξπλζε θάησ από 
ειεγρόκελεο ζπλζήθεο κε 

ζθνπό ηελ εμεηδηθεπκέλε 
δηαρείξηζε 

Οξπθηέο Ίλεο Ίλεο πνπ κπνξνύλ λα 
εηζρσξήζνπλ ζην 
αλαπλεπζηηθό 
ζύζηεκα 

Γεξκαηηθέο θαη 
πλεπκνληθέο 
ελνριήζεηο 

Απνκάθξπλζε γηα 
μερσξηζηή δηάζεζε 

Δπεμεξγαζκέλν μύιν Υαιθόο, αξζεληθό, 
ρξώκην, πίζζα, 

κηθξνβηνθηόλα,      
κπθεηνθηόλν 

Σνμηθό, 
Οηθνηνμηθό, 

Δύθιεθην 

Αλαθύθισζε, ηα 
επηθίλδπλα πιηθά είλαη 

δεζκεπκέλα ζην μύιν, 
κηθξό πνζνζηό αξλεηηθώλ 
επηπηώζεσλ θαηά ηελ 
απόζεζε, αλαζπκηάζεηο 

ηνμηθήο αηζάιεο  θαη 
ππνιείκκαηα παξάγνληαη 
θαηά ηελ θαύζε 

Μπνγηέο θαη 
ζηξώκαηα 
επηθάιπςεο 

Γηαιύηεο κνιύβδνπ, 
ρξσκίνπ, βαλαδίνπ 

Σνμηθό 
εύθιεθην 

Μηθξό πνζνζηό 
αξλεηηθώλ επηπηώζεσλ  
ζην πεξηβάιινλ αλ είλαη 

δεζκεπκέλν ζην 
ππόζηξσκα, πηζαλή  
ηνμηθή αηζάιε θαηά ηελ 
θαύζε 

Δμνπιηζκόο 

κεηαθνξάο 
ελέξγεηαο 

  

PCB 

  

Οηθνηνμηθό Υξεζηκνπνηεκέλα 

νξπθηέιαηα πνπ πξέπεη λα 
απνκαθξπλζνύλ ππό 
ειεγρόκελεο ζπλζήθεο 

Πεγή θσηόο PCB, Τδξάξγπξνο, 
λάηξην 

Σνμηθό, 
Οηθνηνμηθό 

Αλαθύθισζε/ 
απνκάθξπλζε κε ζθνπό 

ηελ εμεηδηθεπκέλε 
απόζεζε 

πζηήκαηα 
εμαεξηζκνύ 

CFCs Καηαζηξέθνπλ 
ην ζηξώκα ηνπ 
όδνληνο 

Απνκάθξπλζε κε ζθνπό 
ηελ εμεηδηθεπκέλε 
απόζεζε 

ύζηεκα 
ππξνπξνζηαζίαο 

CFCs Καηαζηξέθνπλ 
ην ζηξώκα ηνπ 

όδνληνο 

Απνκάθξπλζε κε ζθνπό 
ηελ εμεηδηθεπκέλε 

απόζεζε 
Ρππαζκέλεο 

πθάλζηκεο ίλεο πνπ 
ρξεζηκνπνηνύληαη 
ζηηο νηθνδνκέο 

Ραδηνλνπθιίδηα Σνμηθό Δμεηδηθεπκέλε 

απνιύκαλζε πξηλ ηελ 
θαηεδάθηζε/αλαθαίληζε 

Βαξηά κέηαιια 
πεξηιακβαλόκελνπ 
θαδκίνπ, 

πδξαξγύξνπ 

Σνμηθό Δμεηδηθεπκέλε 
απνιύκαλζε πξηλ ηελ 
θαηεδάθηζε/αλαθαίληζε 

Άλζξαθαο Σνμηθό Δμεηδηθεπκέλε 

απνιύκαλζε πξηλ ηελ 
θαηεδάθηζε/αλαθαίληζε 

Εσηθά πξντόληα[1] Άλζξαθαο Σνμηθό Δμεηδηθεπκέλε 

http://www.eedsa.gr/Contents.aspx?CatId=78#_ftn1
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απνιύκαλζε πξηλ ηελ 
θαηεδάθηζε/αλαθαίληζε 

Φηάιεο γθαδηνύ 

  

Πξνπάλην, 
βνπηάλην,   

αθεηπιέλην 

Δύθιεθηα Δπηζηξνθή ζηνλ 
πξνκεζεπηή 

Πιεξσηηθέο ίλεο Iζνθπαληνύρεο 
ελώζεηο, θζαιηθόο 
αλπδξίηεο 

Σνμηθό, 
Γηεγεξηηθό 

Δπηζηξνθή ζηνλ 
πξνκεζεπηή, 
αλαθύθισζε, 
απνκάθξπλζε γηα 

εμεηδηθεπκέλε δηαρείξηζε 
Έιαηα θαη θαύζηκα H/C Δύθιεθην, 

Οηθνηνμηθό 
Δπηζηξνθή ζηνλ 

πξνκεζεπηή, 
αλαθύθισζε, 
απνκάθξπλζε γηα 
εμεηδηθεπκέλε δηαρείξηζε 

Γπςνζαλίδεο Πηζαλή πεγή 

H2S ζην ρώξν 
δηάζεζεο 

Δύθιεθην, 
Σνμηθό 

Δπηζηξνθή ζηνλ 
πξνκεζεπηή, 

αλαθύθισζε, 
απνκάθξπλζε γηα 
εμεηδηθεπκέλε δηαρείξηζε 

Γπαιί     Παξνπζηάδεη δπζθνιίεο 
ζηε ζπιινγή θαη 
κεηαθνξά πξνο 

επεμεξγαζία 
Γξόκνη Πίζζα, δηαιύηεο Δύθιεθην 

Σνμηθό 
Αλαθύθισζε, θαη 
αλάθηεζε αλ ε ηθαλόηεηα 
εθρύιηζεο είλαη ρακειή. 
Ξερσξηζηή δηάζεζε αλ ε 

ηθαλόηεηα εθρύιηζεο είλαη 
κεγάιε 

Τπόζηξσκα ηέθξαο/ 
θιίλθεξ 

  

Βαξηά κέηαιια 
πεξηιακβαλνκέλνπ 
ηνπ πδξαξγύξνπ θαη 
ηνπ ραιθνύ. 

Σνμηθά Αλαθύθισζε, θαη 
αλάθηεζε αλ ε ηθαλόηεηα 
εθρύιηζεο είλαη ρακειή. 
Ξερσξηζηή δηάζεζε αλ ε 

ηθαλόηεηα εθρύιηζεο είλαη 
κεγάιε 

 
(33) 

 

Ζ Δθθάδα βεκζηά παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ απμοζία εκυξ δζηηφμο βζα ζηδκ ζοθθμβή 

ηαζ ηδ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ οθζηχκ πμο πενζέπμκηαζ ζηα απυαθδηα πμο 

δδιζμονβμφκηαζ απυ ηζξ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηζξ ηαηεδαθίζεζξ 

 

4.5 Ρσπαζμένα εδάθη 

Σα πχιαηα εηζηαθχκ ζε πενίπηςζδ πμο δεκ έπμοκ νοπακεεί, ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηζξ θεζημονβζηέξ ακάβηεξ ηςκ πχνςκ δζάεεζδξ (π.π. 

επζπςιαηχζεζξ), βζα ηδκ απμηαηάζηαζδ παθαζχκ πχνςκ δζάεεζδξ η.θπ. Σμ πνυαθδια 

υζμκ αθμνά ζηδ δζαπείνζζή ημοξ, έβηεζηαζ ζημ ιεβάθμ υβημ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ 

απμαθήηςκ ηαζ ζημ ακηίζημζπα ορδθυ ηυζημξ ιεηαθμνάξ ημοξ. 

Όζμκ αθμνά ζηα πχιαηα απυ νοπαζιέκα εδάθδ, έπμοκ ακαπηοπεεί δζάθμνεξ 

ηεπκζηέξ, ηονίςξ ζηδκ Αιενζηή, βζα ηδκ επελενβαζία ημοξ  ιε ζηυπμ ηδ 

δζάζπαζδ/ελμοδεηένςζδ ηςκ μοζζχκ πμο πνμηάθεζακ ηδ νφπακζδ.  
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Οζ ηεπκζηέξ επελενβαζίαξ ηςκ νοπαζιέκςκ πςιάηςκ ηαλζκμιμφκηαζ ςξ ελήξ: 

1. Βζμθμβζηέξ ιέεμδμζ: Πνυηεζηαζ βζα ιεευδμοξ πμο ζημπεφμοκ ζηδ δζάζπαζδ ηςκ 

μνβακζηχκ νοπακηχκ ηαζ ηδ ιεηαηνμπή ημοξ ζε πνμσυκηα πμο δεκ είκαζ επζηίκδοκα βζα 

ημ πενζαάθθμκ (bioremedation, composting). 

2. Φοζζηέξ ιέεμδμζ: Πνυηεζηαζ βζα ιεευδμοξ πμο ααζίγμκηαζ ζηζξ δζαθμνεηζηέξ 

θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο νοπακηή ηαζ ηςκ πςιάηςκ, υπςξ δζαθμνά ζηδκ ποηκυηδηα, ημ 

δθεηηνζηυ δοκαιζηυ, δζαθοηυηδηα η.α. Οζ ιέεμδμζ αοημί πνέπεζ κα ζοκδοαζεμφκ ιε 

ζοζηήιαηα δζαπςνζζιμφ χζηε κα επζηεοπεεί δ επζεοιδηή ακάηηδζδ. 

3. Υδιζηέξ ιέεμδμζ: Πνυηεζηαζ βζα ιεευδμοξ πμο ααζίγμκηαζ ζηδκ ακάιεζλδ ηςκ 

πςιάηςκ ιε πδιζηέξ μοζίεξ, μζ μπμίεξ πνμηαθμφκ ιείςζδ ηδξ ημλζηυηδηαξ. 

4. Θενιζηέξ ιέεμδμζ: Πνυηεζηαζ βζα ιεευδμοξ πμο ααζίγμκηαζ ζηδ εένιακζδ ηςκ 

πςιάηςκ ηαζ ζημπεφμοκ ζηδ δζάζπαζδ ηςκ νφπςκ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ. Πνέπεζ 

κα εθανιυγμκηαζ ιε πνμζμπή, μφηςξ χζηε κα δζαζθαθίγμκηαζ ηα επζεοιδηά 

παναηηδνζζηζηά ημο εδαθζημφ οθζημφ.  

5. Μέεμδμζ επελενβαζίαξ/ζηαεενμπμίδζδξ: Οζ ιέεμδμζ αοημί ιεζχκμοκ δ ηαζ 

ελαθακίγμοκ ηδ νοπμβυκμ δναζηδνζυηδηα ημο νφπμο, πςνίξ κα αθθάγμοκ ηδ πδιζηή 

ημο θφζδ. Με ηδ πνήζδ ζηαεενμπμζδηχκ (ηζζιέκημ, PFA η.α.) ιεζχκεηαζ δ ιδ 

επζεοιδηή νοπμβυκμ δναζηδνζυηδηα ημο νφπμο ηαζ αεθηζχκεηαζ δ πμζυηδηα ημο 

εδάθμοξ. Άθθεξ ιέεμδμζ ιεηαηνέπμοκ ηα νοπαζιέκα πχιαηα ζε αζμιδπακζηυ πνμσυκ, 

ημ μπμίμ βζα πανάδεζβια ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδκ ηαηαζηεοή δνυιςκ. 

ε ηάεε πενίπηςζδ δ επζθμβή ηδξ ιεευδμο επελενβαζίαξ ελανηάηαζ απυ ημ είδμξ ημο 

νφπμο, ημ ααειυ ηδξ νφπακζδξ ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ ημο εδάθμοξ.(33) 

 

 

 

4.6 Δθηίκεζε ησλ παξαγόκελσλ πνζνηήησλ ηνπ AKK απνβιήησλ 

 

H γνϊςθ των παραγόμενων ποςοτιτων από κάκε ρεφμα αποβλιτων αποτελεί τθν 
κφρια παράμετρο που απαιτείται για τθν ανάπτυξθ ενόσ κατάλλθλου ςυςτιματοσ για τθ 

διαχείριςθ του. Τα απόβλθτα ΑΚΚ είναι μία από τισ πθγζσ αποβλιτων για τισ οποίεσ τα 
δεδομζνα που ςχετίηονται με τισ ποςότθτεσ που παράγονται δεν είναι εφκολο να 
λθφκοφν. Τα δεδομζνα διατθροφνται από τουσ παραγωγοφσ που ςυμμετζχουν και οι 

αρχζσ δεν αναφζρονται ςε ποςότθτα αποβλιτων, αλλά κα μποροφςε να χρθςιμοποιθκεί ωσ 

βάςθ για τθν εξαγωγι πμζμηζηχκ δεδμιέκςκ, πνδζζιμπμζχκηαξ ηα ηαηάθθδθα 

απμδεζηηζηά  ενβαθεία οπμθμβζζιμφ. 

 

 

Όθμζ μζ παναβςβμί ηαζ μζ ανπέξ πμο ειπθέημκηαζ ζηδκ παναβςβή ηαζ ηδ 

δζαπείνζζδ ηδξ  (πδβέξ βζα ηδ ζοθθμβή ηςκ δεδμιέκςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ 

ζοβηεηνζιέκδ ηαηδβμνία απμαθήηςκ) εα πνέπεζ κα ηαηαβνάθμκηαζ 

ηαζ έκα πνυβναιια απμβναθήξ εα ιπμνμφζε ζηδ ζοκέπεζα κα εθανιυγμκηαζ 
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πνμηεζιέκμο κα θάαμοκ υθα ηα απαναίηδηα ζημζπεία ηαζ πθδνμθμνίεξ βζα ημκ 

πνμζδζμνζζιυ ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ. 

Σα πνςημβεκή δεδμιέκα πμο ηδνμφκηαζ απυ ηζξ ανιυδζεξ ανπέξ ηαζ ζοθθέβμκηαζ ιέζς 

ημο πνμβνάιιαημξ απμβναθήξ πνέπεζ κα αλζμθμβμφκηαζ ηαζ κα οπμαάθθμκηαζ ζε 

επελενβαζία βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ. 

 

 ηδ ζοκέπεζα, έκα εκδεζηηζηυ ιαεδιαηζηυ ιμκηέθμ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ 

παναβυιεκςκ πμζμηήηςκ ΑΚΚ απμαθήηςκ, δ μπμία έπεζ ακαπηοπεεί απυ ημ 

ΔΜΠ, πανμοζζάγεηαζ (NTUA 2002,Fetta et al. 2003).(52) 

 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, δ παναηάης ελίζςζδ (1) ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ημκ 

οπμθμβζζιυ ηςκ απμαθήηςκ ηαηαζηεοχκ  

CW = [NC + OC] * V * D 

υπμο CW είκαζ δ πμζυηδηα απμαθήηςκ   πμο δδιζμονβείηαζ (ηυκμζ) 

 NC είκαζ δ επζθάκεζα ηδξ κέαξ ηαηαζηεοήξ (m2) 

 OC είκαζ δ επζθάκεζα ηδξ πνυζεεηδ ηαηαζηεοήξ ή ηδκ επέηηαζδ (m2) 

 V είκαζ μ υβημξ ηςκ απμαθήηςκ ηαηαζηεοήξ ακά 100 m2 ηδξ επζθάκεζαξ (m3 ακά 

100 m2) 

 ηαζ D είκαζ δ ποηκυηδηα ηςκ παναβυιεκςκ απμαθήηςκ (t m-3). 

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ απμαθήηςκ ηαηεδαθίζεςκ, 

δ παναηάης ελίζςζδ (2) ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί  

DW = ND * ANF * AS * V * D 

υπμο δ DW είκαζ παναβυιεκδξ πμζυηδηαξ ηδξ απμαθήηςκ ηαηεδάθζζδξ (ζε 

ηυκμοξ) ,ND είκαζ μ ανζειυξ ηςκ ηηζνίςκ πμο ηαηεδαθίζηδηακ ANF είκαζ μ ιέζμξ 

ανζειυξ ηςκ μνυθςκ ακά ηαηεδαθζζιέκμ ηηίνζμ, AS είκαζ δ ιέζδ επζθάκεζα ημο 

ηηζνίμο  πνμξ ηαηεδάθζζδ (m2) 

 V είκαζ μ υβημξ ηςκ παναβυιεκςκ ηαηεδάθζζδξ απμαθήηςκ ακά 100 m2 

επζθάκεζαξ ημο ηηζνίμο πμο ηαηεδαθίζηδηε (m3 ακά 100 m2) ηαζ D είκαζ δ 

ποηκυηδηα ηςκ παναβυιεκςκ απμαθήηςκ (tm-3). 

 

 

4.7 Κόζηνο Γηαρείξεζεο Απνβιήησλ από εζθαθέο θαη θαηεδαθίζεηο  

 
ημ οπμηεθάθαζμ αοηυ πανμοζζάγμκηαζ μζημκμιζηά ζημζπεία ζπεηζηά ιε ηδκ 

δζαπείνδζδ ηςκ ΑΔΚΚ. Σα πενζζζυηενα απυ ηα ζημζπεία ηα μπμία πανμοζζάγμκηαζ 

πνμένπμκηαζ απυ Ηζπακζηέξ επζπεζνήζεζξ αθθά εα ιπμνμφζακ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα 

ηδκ ελαβςβή ζοιπεναζιάηςκ βζα ηδκ Δθθάδα, ηδκ Πμνημβαθία ηαζ ηδκ Νυηζα Ηηαθία. 

ηζξ πχνεξ αοηέξ ζζπφμοκ ηα αηυθμοεα : 

 Οζ ηζιέξ ηςκ ΥΤΣΑ είκαζ παιδθέξ ηαζ ηα πνυζηζια βζα πανααζάζεζξ είκαζ 
ζπεδυκ ακφπανηηα. 

 Σα πνςημβεκή οθζηά είκαζ θεδκά 

 Πμθφ θίβμζ εναοζηήνεξ είκαζ ζηακμί κα πανάβμοκ οθζηά πνμενπυιεκα απυ 
απυαθδηα απυ εζηαθέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ. 

 Οζ πζμ μθμηθδνςιέκεξ εβηαηαζηάζεζξ δζαπείνζζδξ ΑΔΚΚ ανίζημκηαζ ζηδκ 
Καηαθμκία ηαζ ηζξ δζαπεζνίγεηαζ δ Δπζηνμπή Γζαπείνζζδξ Απμαθήηςκ (Junta de 

Residuos). Ζ επζηνμπή Γζαπείνζζδξ Απμαθήηςκ έπεζ δζαηοπχζεζ έκα ιμκηέθμ 

ημζημθυβδζδξ βζα ηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ αδνακχκ ΑΔΚΚ. Σμ ιμκηέθμ αοηυ 

έπεζ  πνδζζιμπμζδεεί βζα κα ζοβηνζεμφκ ημ ηυζημξ/ηυκμ ζηζξ δζάθμνεξ 
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ιμκάδεξ δζαπείνζζδξ. Ο πίκαηαξ πανμοζζάγεζ ηα απμηεθέζιαηα απυ ημ 

ιμκηέθμ αοηυ. 

 

 

Πίκαηαξ 13: Κυζημξ ζε euro/ηυκμ βζα ηδκ επελενβαζία ιε θμνδηυ εναοζηήνα 

 

 
 

 

Σμ Καηαθμκζηυ ιμκηέθμ πνμζδζμνίγεζ ημ πυζμ ζδιακηζηυ είκαζ (ιε μζημκμιζημφξ 

υνμοξ) κα ακηαπμηνίκμκηαζ μζ εναοζηήνεξ ζηζξ απαζηήζεζξ ηδξ αβμνάξ. Καιία 

επζπείνδζδ δ μπμία εα πνέςκε 10 euro/ηυκμ βζα ημκ ενοιιαηζζιυ ΑΔΚΚ, δεκ εα 

ιπμνμφζε κα επζαζχζεζ βζα πμθφ ηαζνυ. 

Σα ιεηαθμνζηά έλμδα βφνς απυ ηδκ Βανηεθχκδ οπμθμβίγμκηαζ ζε 2,75 euro βζα έκα 

ηαλίδζ 20 πθι. Ζ ιεηαθμνά ΑΔΚΚ ζε ηζιή ιεβαθφηενδ απυ 4-5 euro /ηυκμ είκαζ 

αζφιθμνδ εηηυξ ηαζ εάκ δ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ είκαζ πμθφ ιζηνή. 

ηδκ Καηαθμκία δ ηζιή δζάεεζδξ ΑΔΚΚ ζε ΥΤΣΑ ελανηάηαζ απυ ηδκ ποηκυηδηα ημο 

οθζημφ. Τθζηά ιε ποηκυηδηα <0,8 ηυκμ/m3 πνευκεηαζ πνμξ 4,82 euro /ηυκμ εκχ οθζηά 

ιε ποηκυηδηα >1,1 ηυκμ/m3 ηζιχκηαζ απυ 1,80 ιέπνζ 2,10 euro /ηυκμ. Οζ ηζιέξ αοηέξ 

έπμοκ ηαεμνζζηεί έηζζ χζηε κα εκεανφκμοκ ηδ δζαθμβή ζηδκ πδβή. 

ηδ ιαδνίηδ θεζημονβεί ιζα πζθμηζηή ιμκάδα ακαηφηθςζδξ πμθφ ημκηά ζηδκ πυθδ. 

ηδκ Ηζπακζηή αοηή πυθδ, ηα θμνηδβά είκαζ ζοκήεςξ 20πθι. , εκχ δ πνέςζδ είκαζ 3-4 

euro /ηυκμ. Οζ ηζιέξ αοηέξ είκαζ θίβμ ορδθυηενεξ ηζξ ακηίζημζπεξ ηδξ Καηαθμκίαξ, εκχ 

πθδζζάγμοκ ηζξ ακηίζημζπεξ Βνεηακζηέξ. 

Θα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ μζ παναπάκς ηζιέξ δδιζμονβμφκ πνμαθήιαηα ζημοξ 

ακενχπμοξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε ηδκ ακαηφηθςζδ ιε απμηέθεζια κα ράπκμοκ είηε βζα 

δςνεάκ πχνμοξ ιέζα ζηα ΥΤΣΑ είηε βζα θμνδημφξ εναοζηήνεξ.(53) 

 

 

4.8 Πνζνηηθνί ζηόρνη γηα ηελ ζπιινγή – αμηνπνίεζε ησλ απνβιήησλ 

από θαηαζθεπέο, εθζθαθέο θαη θαηεδαθίζεηο 

 

 
1.  Οζ πμζμηζημί ζηυπμζ βζα ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ απμαθήηςκ απυ ηαηαζηεοέξ, 

εηζηαθέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ, ελαζνμοιέκςκ ηςκ ηαηδβμνζχκ 17 05 04 ηαζ 17 05 06 

ημο Δονςπασημφ Καηαθυβμο Απμαθήηςκ ζφµθςκα µε ηδκ Απυθαζδ 2001/118/ΔΚ    

είκαζ μζ αηυθμοεμζ:  
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α)  µέπνζ ηδκ 1δ Ηακμοανίμο 2010, κα αλζμπμζείηαζ ηαη‟ εθάπζζημ ημ 30 % ηαηά αάνμξ 

ηςκ παναβμιέκςκ απμαθήηςκ ζηδ πχνα, απυ ημ μπμίμ κα ακαηοηθχκεηαζ 

ημοθάπζζημκ 50%.   

α)  µέπνζ ηδκ  1δ Ηακμοανίμο 2015, κα αλζμπμζείηαζ ημοθάπζζημκ ημ 60 % ηαηά αάνμξ 

ηςκ παναβμιέκςκ απμαθήηςκ ζηδ πχνα, απυ ημ μπμίμ κα ακαηοηθχκεηαζ 

ημοθάπζζημκ 50%.  

2.  Οζ ςξ άκς πμζμηζημί ζηυπμζ είκαζ δοκαηυ κα ηνμπμπμζμφκηαζ  µε ημζκή απυθαζδ 

ηςκ Τπμονβχκ Ακάπηολδξ ηαζ Πενζαάθθμκημξ, Υςνμηαλίαξ ηαζ ∆δµμζίςκ  „Δνβςκ  

µεηά απυ εζζήβδζδ ημο ΔΟΔ∆ΑΠ ζφµθςκα  µε ηα μνζγυιεκα ζημ άνενμ 17 (παν.5)  

ημο Ν.2939/2001     

Ο ζπεδζαζµυξ ηαζ δ εθανµμβή ηδξ Δπζημζκςκζαηήξ Πμθζηζηήξ εα πνέπεζ κα είκαζ 

εεκζηήξ εµαέθεζαξ ηαζ κα απεοεφκεηαζ πνμξ :  

 τισ παραγωγικζσ τάξεισ κακϊσ και τουσ ιδιωτικοφσ και δθµόςιουσ φορείσ που ζχουν 
ςχζςθ µε τισ διαδικαςίεσ τθσ εναλλακτικισ διαχείριςθσ των ΑΕΚΚ   

 το ευρφ κοινό,  χωρίηεται για  µεκοδολογικοφσ λόγουσ ςε επιµζρουσ οµάδεσ ςτόχουσ 
ϊςτε να γίνουν εξειδικευµζνεσ εκςτρατείεσ, τόςο από τθν πλευρά του 
περιεχοµζνου του  µθνφµατοσ όςο και από τον τρόπο  µετάδοςθσ του προσ τουσ 

αποδζκτεσ τουσ.   
Σμ πενζεπυµεκμ ηδξ εκδµένςζδξ πνμηείκεηαζ κα ηζκδεεί ζηδκ ελήξ εεµαημθμβία:  

I.  ζηα πνμβνάµµαηα εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ βζα ηα ΑΔΚΚ 

II.  ζηα ζοζηήµαηα επακαπνδζζµμπμίδζδξ /ακαηφηθςζδξ /αλζμπμίδζδξ 

III.  ζημ νυθμ ηςκ πνδζηχκ-ηαηακαθςηχκ βζα ηδκ επίηεολδ ηςκ ζηυπςκ πμο 

έπμοκ ηεεεί  ζημκ ημµέα ηδξ εκαθθαηηζηήξ δζαπείνζζδξ 

IV.  ζηδ δζάεεζδ ηςκ ακαβηαίςκ ζημζπείςκ ηαζ δεδμµέκςκ ζπεηζηά  µε ηδ 

δζαπείνζζδ ηςκ ΑΔΚΚ πνμξ ημοξ εκδζαθενυµεκμοξ (69) 

 

  

 

 

 

 

 

4.9 Πξνηεηλόµελεο δξάζεηο:  

 
 

 Ακάπηολδ Σνάπεγαξ Πθδνμθμνζχκ πάκς ζε Βάζδ ∆εδμµέκςκ, δ μπμία εα 

είκαζ πνμζπεθάζζµδ δζαµέζμο ζζημζεθίδαξ ζημ δζαδίηηομ 

 

 δδιζμονβία ηαζ δζακμµή CD-ROM  βζα ημοξ εµπθεηυµεκμοξ θμνείξ ηαζ ηζξ 

παναβςβζηέξ ηάλεζξ 

 

 εηθασηεοµέκδ πθδνμθμνία βζα ηδκ εκδµένςζδ ηαζ εοαζζεδημπμίδζδ ημο 

εονέςξ ημζκμφ εα δζαηίεεηαζ δζαµέζμο teletext   

 

 ζπεδζαζµυξ,  εηηφπςζδ ηαζ δζακμµή έκηοπμο οθζημφ  µε ηδ  µμνθή:  α)  
αθίζαξ,  α)θοθθαδίςκ  µε πζμ ζφκεεηδ ηαζ εζδζηή πθδνμθμνία βζα ημοξ 

εµπθεηυµεκμοξ θμνείξ,  παναβςβζηέξ ηάλεζξ ηαζ ημοξ Ο.Σ.Α.,  ηαζ β) 

πμθφπηοπςκ ή/ηαζ μθζβμζέθζδςκ εκηφπςκ ηα μπμία εα πνδζζµμπμζδεμφκ 

βζα ηδκ εκδµένςζδ ηαζ εοαζζεδημπμίδζδ ημο εονέςξ ημζκμφ µε ηδ δζάεεζή 
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ημοξ: ηαηά ηδ δζάνηεζα εζδζηχκ εηδδθχζεςκ εκδµένςζδξ, απυ επζθεβµέκα 

ζδµεία εκδµένςζδξ ζηα μπμία εα ημπμεεηδεμφκ stands µε ηα έκηοπα ηαζ 

ζακ έκεεηα ζε εθδµενίδεξ µεβάθδξ ηοηθμθμνίαξ 

 

 παναβςβή δζαθδµζζηζηχκ  µδκοµάηςκ βζα ημ ναδζυθςκμ ηαζ ηδκ ηδθευναζδ 

 

 παναβςβή μπηζημαημοζηζημφ οθζημφ ζε αζκηεμηαζέηεξ ηαζ DVDs ημ μπμίμ 

εα δζακεµδεεί επζθεηηζηά ζε αοημφξ πμο ηάκμοκ εκδµένςζδ ζε μµάδεξ ημο 

ημζκμφ υπςξ:  ζπμθεία,  ζοθθυβμοξ,  πχνμοξ ενβαζίαξ,  επαββεθµαηζηέξ 

μµάδεξ      (69) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ΚΟΠΟ ΣΗ ΔΡΓΑΔΙΑ  

 

ημπυξ ηδξ ιεηαπηοπζαηήξ  ενβαζίαξ είκαζ κα ακαδείλεζ έκα ηνυπμ ακαηφηθςζδξ 

δμιζηχκ οθζηχκ απυ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηαηεδαθίζεζξ. Σα δμιζηά οθζηά αοηά ακηί κα 

πεηάβμκηαζ ζηα Υ.Τ.Σ.Α. ηαζ κα ιμθφκμοκ ημ πενζαάθθμκ ιπμνμφκ κα 

λακαπνδζζιμπμζδεμφκ. Όπςξ  έπεζ  πνμακαθενεεί δ επμλεζδζηή νδηίκδ είκαζ έκα οθζηυ 

ιε  ελαζνεηζηή πνυζθοζδ, πδιζηή ηαζ εενιζηή ακημπή/ ακηίζηαζδ, ηαθέξ έςξ άνζζηεξ 

ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ  πμθφ ηαθέξ δθεηηνζηέξ ιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ. Οπυηε 

ιπμνμφιε κα ηδκ πνδζζιμπμζήζμοιε ςξ πμθοιενζηή ιήηνα ηαζ κα ςθεθδεμφιε απυ 

αοηέξ ηζξ ζδζυηδηεξ ηδξ.  

Σα κέα αοηά οθζηά πμο εα ηαηαζηεοάζμοιε ιπμνεί κα ιδκ απμηεθμφκ ηδκ πζμ 

μζημκμιζηή εκαθθαηηζηή θφζδ ζε ζπέζδ ιε ηα παναδμζζαηά οθζηά θυβς ηδξ 

αολδιέκδξ ειπμνζηήξ ηζιήξ ηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ, αθθά ειθακίγμοκ 
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ζηακμπμζδηζηέξ ιδπακζηέξ ακημπέξ πμο πνεζάγμκηαζ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ  

ημοξ ζε μζημδμιέξ  ηαζ υπζ ιυκμ. 

 Καηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ πεζναιαηζηήξ δζαδζηαζίαξ ζηδκ πανμφζα ιεηαπηοπζαηή 

ενβαζία, εα ιεθεηδεεί  δ ζοιπενζθμνά ηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ζε ζοκδοαζιυ ιε 

ακυνβακα οθζηά ζε δζαθμνεηζηά πμζμζηά υπςξ 10,17, 23 % w/w ζε ζπέζδ ιε ημ 

αάνμξ ηδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. Σα δμηίιζα εα οπμαθδεμφκ  ζε ζηαηζηά πεζνάιαηα 

ηάιρδξ ηαζ δζάηιδζδξ ηνζχκ ζδιείςκ (3 point bending ),βζα ημκ παναηηδνζζιυ ηςκ 

ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ ζφκεεηςκ  οθζηχκ. Ύζηενα εα θηζαπημφκ  δζζηία ιε ηζξ 

μοζίεξ CaO, MgO, SiO2 , Al2O3 ηαεχξ ηαζ ηδξ ζηθδνοιέκδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ  βζα 

κα παναηηδνζζεμφκ ιε Φαζιαημζημπία Τπενφενμο ιε Μεηαζπδιαηζζιυ Fourier 

(FTIR). Δπίζδξ εα θηζαπημφκ δζζηία απυ ημιιάηζ απυ ζμαά, ηεναιίδζ ηαζ ααθή βζα κα 

παναηηδνζζημφκ ιε FTIR. 

 

  

 

                                                                     

 

 

 

 

 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΜΔΡΟ 

 

6 ΠΡΩΣΔ ΤΛΔ ΚΑΙ ΔΡΓΑΣΗΡΙΑΚΔ ΤΚΔΤΔ 

 

6.1 Πξώηεο Ύιεο  

Γζα ηδκ παναβςβή ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ πνδζζιμπμζήεδηακ ακυνβακεξ πδιζηέξ 

μοζίεξ υπςξ :CaO, MgO, SiO2 , Al2O3 ηαζ επμλεζδζηή νδηίκδ. Παναηάης 

ακαθένμκηαζ δζάθμνα παναηηδνζζηζηά ηςκ οθζηχκ αοηχκ. 

ΣΥΝΚΕΤΑ ΥΛΛΚΑ 

ΑΝΟΓΑΝΕΣ ΟΥΣΛΕΣ  FTIR ΔΟΜΛΚΑ ΥΛΛΚΑ 

ΕΡΟΞΕΛΔΛΚΘ ΘΤΛΝΘ 

ΜΘΧΑΝΛΚΕΣ ΛΔΛΟΤΘΤΕΣ 
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Δπμλεζδζηή νδηίκδ & ηθδνοκηήξ 

Υνδζζιμπμζήεδηε ημ ελήξ ζφζηδια επμλεζδζηήξ νδηίκδξ – ζηθδνοκηή ηδξ ζεζνάξ 

Epoxol 2004 ηδξ εηαζνείαξ Neotex:  

 

Ρδηίκδ Epoxol 2004 A Fluid (θεπηυννεοζηδ) 

Λεπηυννεοζηδ, ηαηάθθδθδ βζα πνήζδ ιε μπθζζιμφξ ζκχκ οάθμο, ακεναημκδιάηςκ 

ηαζ αναιζίμο. Έπεζ ςξ αάζδ ηδξ ηδκ επζπθςνοδίκδ ηαζ ηδκ δζθαζκυθδ Α ζε πμζμζηυ 

ιεβαθφηενμ ημο 50%. 

ηθδνοκηήξ: Epoxol 2004 B Fast (Σαπφξ) (ηαηάθθδθμξ ηαζ βζα πνήζδ ζε 

εενιμηναζίεξ <10˚C). Ο ζηθδνοκηήξ είκαζ ιία ηνμπμπμζδιέκδ ηοηθμαθεζθαηζηή 

αιίκδ, παιδθμφ ζλχδμοξ, ιε δζαθοηή αεκγοθζηή αθημυθδ. 

Ζ ακαθμβία ηαηά αάνμξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε πνμξ ζηθήνοκζδ ημο ζοζηήιαημξ, 

είκαζ Ρδηίκδ : ηθδνοκηήξ = 100/18. 

Ο πνυκμξ γςήξ ιίβιαημξ (POT LIFE) :18΄-20΄. Ο ακαθενυιεκμξ πνυκμξ γςήξ 

ιίβιαημξ είκαζ οπμθμβζζιέκμξ ζημοξ 25˚C ηαζ βζα ιάγα ιίβιαημξ 150gr υπςξ 

ακαθένεηαζ ζημ θοθθάδζμ ηδξ εηαζνείαξ NEOTEX. 

 

Σο οξείδιο του μαγνηςίου είναι ζνα ενδιαφζρον βαςικό οξείδιο με πολλζσ εφαρμογζσ ςτθν 

κατάλυςθ, ςτθν χθμορόφθςθ και ςτθν ςφνκεςθ των ανακλαςτικϊν κεραμικϊν. Είναι ζνα 
ιδιαίτερο ςτερεό λόγω του υψθλοφ του ιοντικοφ χαρακτιρα, τθσ απλιςτου ςτοιχειομετρίασ 
και κρυςταλλικισ του δομισ και μπορεί να παραςκευαςτεί ςε μεγάλθ ποικιλία μεγεκϊν 

κόκκων και διατάξεων.( 

Ζχει παρατθρθκεί το ςχιμα και το μζγεκοσ των νανακρυςταλικϊν ςωματιδίων MgO τουσ 
προςδίδει μεγάλθ ιδανικι επιφάνεια και δραςτικότθτα λόγω τθσ υψθλισ ςυγκζντρωςθσ 
δομικϊν ατελειϊν και ε3ογκομάτων ατθν επιφανεία τουσ. Επίςθσ είναι ζντονα 

υδροςκοπικό.(70) 
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(71) 

Πίκαηαξ 14 :Υαναηηδνζζηζηά ημο MgO 

Σμ νμείδην ηνπ αζβεζηίνπ παναζηεοάγεηαζ αζμιδπακζηά ιε πφνςζδ αζαεζηυθζεμο 

ιέζα ζε ηαηαηυνοθμ ηαιίκζ, πμο εζςηενζηά είκαζ επεκδοιέκμ ιε πονίιαπμ οθζηυ, 

πμο θέβεηαζ αζαεζημηάιζκμξ. Ο αζαεζηυθζεμξ δζαζπάηαζ ηαζ ζακ πνμσυκηα δίκεζ 

άζαεζημ (μλείδζμ ημο αζαεζηίμο) ηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα. Σμ δζμλείδζμ ημο 

άκεναηα θνμκηίγμοιε κα ημ απμιαηνφκμοιε ιε νεφια αένα απυ ημ ηάης πνμξ ημ 

επάκς ιένμξ ηδξ αζαεζημηαιίκμο. Ζ πμζυηδηα ηδξ αζαέζημο ελανηάηαζ απυ ηδκ 

ηαεανυηδηα ημο πνδζζιμπμζμφιεκμο αζαεζηυθζεμο. 

 

Ζ άζαεζημξ είκαζ ζχια θεοηυ, ζηενευ, πμο θζχκεζ ζημοξ 2.570° C, πςνίξ κα 

απμζοκηίεεηαζ. Ακηζδνά γςδνά ιε ημ κενυ ηαζ ζπδιαηίγεζ οδνμλείδζμ ημο αζαεζηίμο 

(ζαδζιέκδ άζαεζημξ). 
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Υνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ παναζηεοή οδνμλεζδίμο ημο αζαεζηίμο, ακεναηαζαεζηίμο, 

ηοακαιίδδ ημο αζαεζηίμο, πθςναζαέζημο ηαζ βεκζηά εκχζεςκ ημο αζαεζηίμο. Δπίζδξ 

ανίζηεζ εθανιμβή ζηδκ οαθμονβία, ζηδκ ηαηαζηεοή πονίιαπςκ πςκεοηδνίςκ ηαζ ζακ 

ζοθθίπαζια ζηδ ιεηαθθμονβία.(73) 

   

 Πίκαηαξ 15 :Υαναηηδνζζηζηά ημο CaO (72) 

Σμ δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ (SiO2) είκαζ έκςζδ ημο πονζηίμο ιε μλοβυκμ (μλείδζμ) 

πμθφ δζαδεδμιέκδ ζηδ θφζδ ζε ηνοζηαθθζηή ή άιμνθδ ηαηάζηαζδ. Ζ ημζκή 

εαθάζζζα άιιμξ απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ δζμλείδζμ ημο πονζηίμο. Ζ ηνοζηαθθζηή 

ιμνθή ακαθένεηαζ ζακ "παθαγίαξ", εκχ δ άιμνθδ ζακ άιιμξ. Τπάνπεζ ηαζ δ 

παναζηεοαζιέκδ ηεπκδηά ιμνθή "πδηηή πονζηίμο" (silica gel): πνυηεζηαζ βζα 

δζμλείδζμ πονζηίμο ζε ιζηνμζπμββχδδ ιμνθή, ημ μπμίμ θυβς ηδξ δμιήξ ημο, έπεζ ηδκ 

ζδζυηδηα κα απμννμθά - πνμζνμθά δζάθμνεξ μοζίεξ. 
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Δζηυκα 11 : Γμιή SiO2 

Σμ άιμνθμ δζμλείδζμ ημο πονζηίμο πνδζζιμπμζείηαζ ζακ μζημδμιζηυ οθζηυ, ζακ πνχηδ 

φθδ ηδξ αζμιδπακίαξ ημο πονζηίμο, ημο βοαθζμφ ηαζ ηςκ ηεναιζηχκ. Ζ ζοκδεέζηενδ 

πνήζδ ηδξ πδηηήξ πονζηίμο είκαζ ζακ απμννμθδηζηυ οβναζίαξ, ιέζα ζε ζοζηεοαζίεξ 

εοαίζεδηςκ ζηδκ οβναζία ακηζηεζιέκςκ. Δίκαζ ηα βκςζηά ζαημοθάηζα πμο 

ανίζημκηαζ ιέζα ζε εήηεξ θςημβναθζηχκ ιδπακχκ, δθεηηνμκζηχκ ελανηδιάηςκ ηθπ. 

Υνδζζιμπμζείηαζ υιςξ ηαζ ζηα πδιζηά ενβαζηήνζα ηαεχξ ηαζ ζηδκ πδιζηή 

αζμιδπακία (επίζδξ ζακ πνμζνμθδηζηυ οθζηυ). 

Σμ ηνοζηαθθζηυ πνδζζιμπμζείηαζ ζακ διζπμθφηζιμξ θίεμξ ηαζ βζα ηαηαζηεοή εζδζηχκ 

μπηζηχκ μνβάκςκ (επεζδή δεκ απμννμθά ηδκ οπενζχδδ αηηζκμαμθία). 

Υνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ, θυβς ηςκ πζεγμδθεηηνζηχκ ζδζμηήηςκ ημο, ζε εθανιμβέξ ηδξ 

δθεηηνμκζηήξ. 

(73)(74) 

Πίκαηαξ 16 :Υαναηηδνζζηζηά ημο SiO2 

Ομείδην ηνπ αξγπιίνπ είκαζ έκα μλείδζμ αιθμηενζηέξ ιε ημ πδιζηυ ηφπμ Al 2 O 3. 

Δίκαζ ημζκχξ ακαθένεηαζ ςξ αθμοιίκα (α-αθμοιίκα), ή ημνμφκδζμ ζε ηνοζηαθθζηή 

ιμνθή ημο, ηαεχξ ηαζ πμθθά άθθα μκυιαηα, βεβμκυξ πμο ακηζηαημπηνίγεζ εονέςξ ηδκ 
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ειθάκζζή ημο ζηδ θφζδ ηαζ ηδ αζμιδπακία. Πζμ ζδιακηζηή πνήζδ ημο είκαζ ζηδκ 

παναβςβή αθμοιζκίμο ιεηάθθςκ, ακ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ ςξ θεζακηζηυ, θυβς 

ηδξ ζηθδνυηδηάξ ημο ηαζ ςξ πονίιαπμ οθζηυ θυβς ηδξ ορδθήξ ζδιείμ ηήλδξ ημο. [75] 

Τπάνπεζ επίζδξ έκα ηοαζηυ β-αθμοιίκαξ ιε ζδιακηζηέξ ηεπκζηέξ εθανιμβέξ. 

Κμνμφκδζμ είκαζ δ πζμ ζοπκή θοζζηή ηνοζηαθθζηή ιμνθή ημο μλεζδίμο ημο ανβζθίμο. 

νμοιπίκζα ηαζ γαθείνζα είκαζ ζημθίδζ πμζυηδηαξ ιμνθέξ ημνμφκδζμ, πμο μθείθμοκ ηα 

παναηηδνζζηζηά πνχιαηά ημοξ βζα ημκ εκημπζζιυ πνμζιείλεςκ. Ρμοιπίκζα δίκμκηαζ 

παναηηδνζζηζηυ ααεφ ηυηηζκμ πνχια ημοξ ηαζ θέζγεν ζδζυηδηεξ απυ ηα ίπκδ ημο 

πνςιίμο . Εαθείνζα ένπμκηαζ ζε δζαθμνεηζηά πνχιαηα πμο δυεδηακ απυ δζάθμνεξ 

άθθεξ αηαεανζίεξ, υπςξ μ ζίδδνμξ ηαζ ημ ηζηάκζμ. 

Ολείδζμ ημο ανβζθίμο ζε ιμνθή ζηυκδξ ημο. 

Ολείδζμ ημο αθμοιζκίμο είκαζ έκαξ δθεηηνζηυξ ιμκςηήξ , αθθά έπεζ ζπεηζηά ορδθή 

εενιζηή αβςβζιυηδηα (30 Wm -1 K -1 [1] ) βζα έκα ηεναιζηυ οθζηυ. ε πζμ ζοπκά 

ειθακζγυιεκςκ ηνοζηαθθζηή ιμνθή ημο, πμο μκμιάγεηαζ ημνμφκδζμ ή α-μλείδζμ ημο 

ανβζθίμο, δ ζηθδνυηδηα ημο ημ ηαεζζηά ηαηάθθδθμ βζα πνήζδ ςξ θεζακηζηυ ηαζ ςξ 

ζοζηαηζηυ ζε ημπηζηά ενβαθεία . [75] 

Ζ αθμοιίκα πανάβεηαζ απυ ακμδίςζδξ είκαζ ζοκήεςξ άιμνθμ , αθθά απαθθαβή 

οπμαμδεμφιεκδξ μλεζδςηζηέξ δζενβαζίεξ, υπςξ δ δθεηηνμθοηζηή μλείδςζδ ζημ 

πθάζια ςξ απμηέθεζια έκα ζδιακηζηυ πμζμζηυ ημο ηνοζηαθθζημφ αθμοιίκαξ ζηδκ 

επζηάθορδ, ηδκ εκίζποζδ ηδξ ζηθδνυηδηαξ . 

Ολείδζμ ημο αθμοιζκίμο είκαζ εκηεθχξ αδζάθοηα ζημ κενυ. Ωζηυζμ, είκαζ έκα 

αιθμηενζηέξ μοζία, πμο ζδιαίκεζ υηζ ιπμνεί κα ακηζδνάζεζ ηαζ ιε ηα δφμ μλέα ηαζ 

αάζεζξ, υπςξ οδνμπθςνζηυ μλφ ηαζ οδνμλείδζμ ημο καηνίμο . 

Al 2 O 3 + HCl → 6 2 ΑΛΜΚ 3 + 3 H 2 O 

Al 2 O 3 + 6 NaOH + 3 H 2 O 2 → Na 3 Al (OH) 6 

Γμιή 

Ζ πζμ ημζκή ιμνθή ημο ηνοζηαθθζημφ αθμοιίκαξ είκαζ βκςζηή ςξ ημνμφκδζμ . Σα 

ζυκηα μλοβυκμο ζπδιαηίγμοκ ζπεδυκ ιζα ελαβςκζηή ημκηά βειάημ δμιή αθμοιζκίμο 

ιε ζυκηα πθήνςζδ δφμ-ηνίηα ηςκ μηηαεδνζηυξ δζάηεκα. Κάεε Al 3 + είκαζ ημ ηέκηνμ 

μηηαεδνζηυξ . Όζμκ αθμνά ηδξ ηνοζηαθθμβναθίαξ , ημνμφκδζμ οζμεεηεί ιζα 

ηνζβςκζηυξ πθέβια Bravais ιε ιζα μιάδα πχνμ ηδξ Δ-3β (ανζειυξ 167, ζημ Γζεεκέξ 

πίκαηεξ). Σμ πνςηυβμκμ ηφηηανμ πενζέπεζ δφμ ιμκάδεξ ηφπμ ημο μλεζδίμο ημο 

ανβζθίμο. 

Αθμοιίκαξ οπάνπεζ ηαζ ζε άθθεξ θάζεζξ, δδθαδή β-, δ-, δ-,-ε, ηαζ π-aluminas. [76] 

Καεέκα απυ αοηά έπεζ ιζα ιμκαδζηή δμιή ημο ηνοζηάθθμο ηαζ ζδζυηδηεξ. Ζ θεβυιεκδ 

α-αθμοιίκαξ απμδεζπεεί NaAl 11 O 17.  

Γκςζηή ςξ alundum (θζςιέκμ ζε ιμνθή) ή aloxite  ζηδκ ελυνολδ , ηεναιζηά , ηαζ ηδκ 

επζζηήιδ ηςκ οθζηχκ ημζκυηδηεξ, αθμοιίκαξ ανίζηεζ εονεία πνήζδ. Ζ παβηυζιζα 

παναβςβή αθμοιίκαξ είκαζ πενίπμο 45 εηαημιιφνζα ηυκμοξ , πάκς απυ ημ 90% ηςκ 
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μπμίςκ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ παναζηεοή αθμοιζκίμο. [75] Οζ ηφνζεξ πνήζεζξ ηδξ 

εζδζηυηδηαξ μλείδζα ημο αθμοιζκίμο είκαζ ζε πονίιαπςκ οθζηχκ, ηεναιζηά, ηαζ 

ζηίθαςζδ ηαζ εθανιμβέξ θείακζδξ. Οζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα 

ηδκ παναζηεοή ηςκ γεμθίεςκ , επίζηνςζδ ηζηακίμο πνςζηζηέξ μοζίεξ, ηαζ ςξ 

επζαναδοκηζηυ θςηζάξ / ηαπκμφ ηαηαπζεζηζηή. 

 

 

Πίκαηαξ 17 :Υαναηηδνζζηζηά ημο Al2O3(75) 

Δπίζδξ πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ πνχηεξ φθεξ δμιζηά οθζηά πμο εθήθεδζακ απυ 

ηαηεδαθζζηέα ηηίνζα ( ημιιάηζ απυ ζμαά, ηεναιίδζ ηαζ πνχια). 
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6.2 Δξγαζηεξηαθέο πζθεπέο  

Οζ ζοζηεοέξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ δζελαβςβή ηςκ πεζναιάηςκ, εηηυξ απυ ηδ 

ιέηνδζδ ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ, είκαζ μζ αηυθμοεεξ : 

 Εοβυξ απθυξ : OHAUS Portable advanced/ Model No CT1200V/Capacity: 

1200˟0,1 g CE/10˚C/ ηάζδ ζοκεπμφξ θεζημονβίαξ: 6-12 VDC (Volt Direct 

Current)/70 Ma max. 

 Εοβυξ αηνζαείαξ : Explorer Ohaus Corporation No E11140 (USA)/max 110 g/d= 

0,1 mg/10˚C 

 Πνέζζα οδναοθζηή : CARVER, Inc/Model :3856 CE Protected by U.S. and 

foreign Patents. 

 Ζθεηηνζηυξ θμφνκμξ: Elvem/1KW/Volt 220. 
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7 ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΜΟ ΜΔ ΤΠΔΡΤΘΡΗ ΑΚΣΙΝΟΒΟΛΙΑ 

ΜΔΣΑΥΗΜΑΣΙΜΟΤ FOURIER 

 

7.1 Γεληθά 

 

Σμ θάζια απμννυθδζδξ οπενφενμο απμηεθεί ιία εειεθζχδδ ζδζυηδηα ηάεε ιμνίμο 

πμο πνδζζιεφεζ ηονίςξ ζηδκ πμζμηζηή ακάθοζδ βζα ηδκ απμζαθήκζζδ ηδξ δμιήξ ηδξ 

έκςζδξ. Πανέπεζ, θμζπυκ, πθδνμθμνίεξ βζα ηδκ θφζδ ηςκ αηυιςκ πμο ανίζημκηαζ ζημ 

ιυνζμ ηαζ βζα ηδ δζάηαλδ ημοξ ζημ πχνμ. Απυ ηα θάζιαηα οπενφενμο ιπμνμφκ κα 

ελαπεμφκ ζοιπενάζιαηα ςξ πνμξ ηδ ζοβηέκηνςζδ εκυξ ζοζηαηζημφ ζε έκα δείβια, 

ζοβηνίκμκηαξ ημ αάεμξ ηδξ παναηηδνζζηζηήξ ηαζκίαξ απμννυθδζδξ, ιε ημ ακηίζημζπμ 

δείβιαημξ βκχζηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο εκ θυβς ζοζηαηζημφ. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί ημ 

πμζυ ηδξ εκένβεζαξ πμο απμννμθάηαζ είκαζ ζοκάνηδζδ ημο ανζειμφ ηςκ οπανπυκηςκ 

ιμνίςκ. 

Οζ απμννμθήζεζξ ζημ οπένοενμ (IR) μθείθμκηαζ ζηζξ ιμνζαηέξ δζεβένζεζξ. Αοηέξ 

είκαζ μζ δζεβένζεζξ δυκδζδξ, παναιυνθςζδξ ηαζ πενζζηνμθήξ, μζ μπμίεξ βίκμκηαζ ζηδ 

ααζζηή δθεηηνμκζηή ηαηάζηαζδ (So). Σα θάζιαηα ημο οπένοενμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 

εονφηαηα ζηδκ Ονβακζηή Υδιεία βζα ηδκ εφνεζδ ηδξ ζφκηαλδξ, ιε αάζδ ηζξ 

παναηηδνζζηζηέξ απμννμθήζεζξ ηςκ δζαθυνςκ μιάδςκ ηαζ βζα ηδκ ηαοημπμίδζδ ηςκ 

δζαθυνςκ εκχζεςκ.(78) 

Ζ οπένοενδ πενζμπή ηαθφπηεζ ημ ηιήια ημο δθεηηνμιαβκδηζημφ θάζιαημξ ιεηαλφ 

~0,8-300 ι, δδθαδή ανίζηεηαζ ακάιεζα ζηδκ μναηή πενζμπή ηαζ ζηδκ πενζμπή ηςκ 

ιζηνμηοιάηςκ. Ζ οπένοενδ πενζμπή ημο θάζιαημξ δζαηνίκεηαζ ζε ηνεζξ πενζμπέξ(76) 

I. Απυ 0,8 ι εχξ 2,5ι (εββφξ οπένοενμ) 

II. Απυ 2,5 εχξ 50 ι (ηφνζμ οπένοενμ) 

III. Απυ 50ι εχξ 300 ι (άπς οπένοενμ) 

Οζ δζεβένζεζξ δυκδζδξ ηαζ παναιυνθςζδξ ανίζημκηαζ ζηδκ πενζμπή 2,5-40 ι, εκχ 

ζηδκ πνάλδ πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ δ πενζμπή 2,5-16 ι ή 400-625 cm-1 .Οζ αιζβείξ 

δζενβαζίεξ πενζζηνμθήξ ανίζημκηαζ ζηδκ πενζμπή ημο άπς οπένοενμο ηαζ ηονίςξ 

ζηδκ πενζμπή ηςκ ιζηνμηοιάηςκ (~25-500 ι). 

Δκχ δ δζαθμνά εκένβεζαξ πμο ακηζζημζπεί ζηζξ δθεηηνμκζηέξ δζενβέζεζξ ζηα θάζιαηα 

UV-Vis ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ ~35-150 kcal/mol, δ δζαθμνά πμο ακηζζημζπεί ζηζξ 

δζεβένζεζξ δυκδζδξ –παναιυνθςζδξ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ ~10-1-10-4 kcal/mol. Έηζζ, 
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επεζδή μζ δζαθμνέξ εκένβεζαξ πενζζηνμθήξ είκαζ ιζηνέξ, δ ηαζκία απμννυθδζδξ πμο 

πνμηφπηεζ βζα ηζξ δζεβένζεζξ δυκδζδξ- πενζζηνμθήξ είκαζ ιζηνμφ πθάημοξ ηαζ βζα 

αοηυ ημ θάζια IR έπμοκ ημνοθέξ απμννμθήζεςκ (Absorption peaks) ακηί ηςκ 

ηαιποθχκ απμννμθήζεςκ πμο έπμοκ ηα θάζιαηα UV.(78) 

Ζ θαζιαημθςημιεηνία οπενφενμο ααζίγεηαζ ζηδκ απμννυθδζδ οπένοενδξ 

αηηζκμαμθίαξ απυ ηα ιυνζα ιζαξ έκςζδξ, ηα μπμία δζεβείνμκηαζ ζε ορδθυηενεξ 

ζηάειεξ δυκδζδξ ηαζ πενζζηνμθήξ. Ωξ εκενβά οπένοενεξ εκχζεζξ παναηηδνίγμκηαζ 

εηείκεξ μζ εκχζεζξ πμο μζ δμκήζεζξ ηαζ μζ πενζζηνμθέξ ηςκ αηυιςκ ημοξ έπμοκ ιζα 

ιυκζιδ δζπμθζηή νμπή ή ηα ιυνζα εηείκα πμο αθθάγεζ δ δζπμθζηή νμπή ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηαζ ηδξ πενζζηνμθζηήξ ηαζ ηδξ δμκδηζηήξ δζαδζηαζίαξ.(77) 

Ζ πενζμδζηή αθθαβή ηδξ δζπμθζηήξ νμπήξ θυβς πενζζηνμθήξ ή δυκδζδξ επζηοβπάκεηαζ 

ιυκμ ζε ζοβηεηνζιέκεξ ζοπκυηδηεξ. Όηακ δ πνμζπίπημοζα αηηζκμαμθία έπεζ ηδκ ίδζα 

ζοπκυηδηα ιε ηδ ζοπκυηδηα ημο δζπυθμο, ηυηε πναβιαημπμζείηαζ απμννυθδζδ. Ακ 

έκα δζαημιζηυ ιυνζμ (Ζ2, Cl2, N2), δεκ ειθακίγεζ δζπμθζηή νμπή, ηυηε δε δζεβείνεηαζ δ 

πενζζηνμθή ηαζ δ δυκδζδ ημο ιε απμννυθδζδ αηηζκμαμθίαξ ηαζ άνα είκαζ αδνακέξ 

ζηδκ οπένοενδ θαζιαημθςημιεηνία. Σμ θάζια απμννυθδζδξ οπενφενμο απμηεθεί 

ιζα παναηηδνζζηζηή ζδζυηδηα ηάεε ιμνίμο ηαζ πνδζζιεφεζ ηονίςξ ζηδκ πμζμηζηή 

ακάθοζή ημο. Αοηυ ημ θάζια απμννυθδζδξ θακενχκεζ ηδ θφζδ ηςκ αηυιςκ πμο 

ανίζημκηαζ ζημ ιυνζμ ηαεχξ ηαζ ηδ δζάηαλή ημοξ ζημ πχνμ, θακενχκεζ δδθαδή ηδ 

δμιή ιζαξ έκςζδξ (απμηεθεί ημ δαηηοθζηυ απμηφπςια αοηήξ). 

Γεκζηά ημ πμζυ ηδξ εκένβεζαξ πμο απμννμθάηαζ απυ ιία έκςζδ είκαζ ζοκάνηδζδ ημο 

ανζειμφ ηςκ ιμνίςκ πμο οπάνπμοκ ζε αοηή. Άνα ηαζ ημ οπένοενμ θάζια ιαξ δίκεζ 

πθδνμθμνίεξ βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ εκυξ ζοζηαηζημφ ζε έκα δείβια. Αοηυ βίκεηαζ 

ζοβηνίκμκηαξ ημ αάεμξ ιζαξ παναηηδνζζηζηήξ ηαζκίαξ απμννυθδζδξ πνμξ ημ αάεμξ 

ηδξ ίδζαξ ηαζκίαξ εκυξ θάζιαημξ πμο πενζέπεζ βκςζηή ζοβηέκηνςζδ ημο 

ζοβηεηνζιέκμο ζοζηαηζημφ. 

ηδκ οπένοενδ θαζιαημζημπία ιεηνάηαζ ημ πμζμζηυ απμννυθδζδξ ηδξ οπένοενδξ 

αηηζκμαμθίαξ απυ ηδκ μοζία πμο ιεθεηάηαζ. Καηά ηδκ απμννυθδζδ ηδξ αηηζκμαμθίαξ 

αολάκμκηαζ μζ δμκήζεζξ ηςκ ιμνίςκ ηα άημια ηςκ μπμίςκ ζοκδέμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ιε 

δεζιμφξ υιμζμοξ ιε εθαηήνζα.(77) 

Ζ εεςνία ηςκ ιμνζαηχκ δζεβένζεςκ ζηδνίγεηαζ ζηδκ ανπή ημο ανιμκζημφ ηαθακηςηή 

ηαζ, ηαηά ηδκ ηθαζζηή άπμρδ, βζα ηδ ζοπκυηδηα δυκδζδξ κ εκυξ ζςιαηζδίμο ιάγαξ m 

ηαζ βζα ηδ δοκαιζηή εκένβεζα V ημο ζοζηήιαημξ ζζπφμοκ μζ ζπέζεζξ ( -1)ηαζ ( -2), 

υπμο k δ ζηαεενά δφκαιδξ (F=kx): 
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v= (1/2π)(k/m)0.5   (1) 

v= (1/2π)(k/m)0.5V =kx2/2   (2) 

Σμ ζφζηδια εεςνείηαζ υηζ πενζθαιαάκεζ ημ ζςιάηζμ ιάγαξ m ζοκδεδειέκμ ιε δομ 

εθαηήνζα ηαζ υηζ ηα άθθα δφμ άηνα ημοξ είκαζ αηθυκδηα ζοκδεδειέκα, υπμηε υηακ ημ 

m απμιαηνοκεεί ηαηά ηδκ απυζηαζδ x απυ ηδ εέζδ ζζμννμπίαξ ημο, ηυηε εηηεθεί 

ανιμκζηή ηαθάκηςζδ. 

Δπεζδή ημ x παίνκεζ μπμζαδήπμηε ηζιή, ηάεε ηζιή εκένβεζαξ ηαηά ηδκ ηθαζζηή άπμρδ 

είκαζ επζηνεπηή, ζοιπέναζια πμο ηαακημιδπακζηά δεκ εοζηαεεί. 

Ζ εκένβεζα ημο ζοζηήιαημξ πνμηφπηεζ ηαακημιδπακζηά ακ ζηδκ ελίζςζδ 

Schrodinger ιε ιία ιμκάπα δζάζηαζδ x, εέζμοιε ηδ δοκαιζηή εκένβεζα V ημο 

ζοζηήιαημξ, μπυηε παίνκμοιε ηδκ. 

 

 

(-h2/8π2m)(d2ρ/dx2)+ k x2/2-ρ =Δ ρ 

 

H δζαθμνζηή ελίζςζδ έπεζ θφζδ βζα μνζζιέκεξ ιυκμ ηζιέξ εκένβεζαξ Δ, υηακ δδθαδή 

ζζπφεζ  : 

 

E= (n+1/2) (h/2π) (k/m)0.5 υπμο n=0,1,2,… 

 

Ακ θδθεεί οπυρδ δ (1) ηυηε πνμηφπηεζ δ βκςζηή ζπέζδ : 

 

E = (n +1/2) h v 

οκεπχξ, δ εκένβεζα εκυξ ηαακημιδπακζημφ ηαθακηςηή ιπμνεί κα είκαζ ιμκάπα 

αηέναζα πμθθαπθάζζα ημο ½ hv. Ζ εκένβεζα ιε n= 0, Eo = ½ hv, ηαθείηαζ εκένβεζα 

ιδδεκζημφ ζδιείμο (Zero Point Energy ) ηαζ οπάνπεζ αηυια ηαζ ζηδ εενιμηναζία ημο 

απυθοημο ιδδεκυξ, βζαηί είκαζ ακελάνηδηδ απυ ηζξ εενιζηέξ ηζκήζεζξ ηςκ ιμνίςκ.(78) 

ηα πμθοαημιζηά ιυνζα οπάνπμοκ δζάθμνμζ ηνυπμζ δυκδζδξ ηςκ αηυιςκ απυ ημοξ 

μπμίμοξ μζ ααζζηυηενμζ είκαζ : 

 

I. Γμκήζεζξ ηάζδξ (stretching vibrations) : είκαζ αοηέξ ηαηά ηζξ μπμίεξ δφμ 

ζοκδεδειέκα άημια πάθθμκηαζ ζοκέπεζα, ιε απμηέθεζια κα ιεηααάθθμοκ ηδκ 

ιεηαλφ ημοξ απυζηαζδ πςνίξ υιςξ κα αθθάγεζ μ άλμκαξ ή μζ βςκίεξ δεζιμφ. 
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II. Γμκήζεζξ ηάιρδξ (bending vibrations) : είκαζ αοηέξ μζ μπμίεξ παναηηδνίγμκηαζ 

απυ ιζα ζοκεπή ιεηααμθή ηδξ βςκίαξ ιεηαλφ δφμ δεζιχκ. 

III. Γμκήζεζξ ζείζδξ (wagging vibrations) :είκαζ αοηέξ πμο πανάβμκηαζ υηακ ιζα ια 

βναιιζηή ιμκάδα ηνζχκ αηυιςκ πάθθεηαζ εκηυξ ημο επζπέδμο ζζμννμπίαξ πμο 

ζπδιαηίγεηαζ απυ ηα άημια ηαζ ημοξ δεζιμφξ. 

IV. Γμκήζεζξ αζχνδζδξ ( rocking vibrations) :είκαζ αοηέξ, πμο ζοιααίκμοκ υηακ δ 

ίδζα δμιζηή ιμκάδα πάθθεηαζ εηηυξ ημο πεδίμο ζζμννμπίαξ. 

V. Γμκήζεζξ ζοζηνμθήξ (twisting vibrations) : είκαζ αοηέξ, πμο ζοιααίκμοκ υηακ δ 

ίδζα δμιζηή ιμκάδα πενζζηνέθεηαζ βφνς απυ ημ  δεζιυ πμο ηδ ζοκδέεζ ιε ημ 

οπυθμζπμ ηιήια ημο ιμνίμο. 

VI. Γμκήζεζξ ραθζδζμφ ή παναιυνθςζδξ (scissoring or deformation vibrations) : 

είκαζ αοηέξ πμο πανάβμκηαζ υηακ δφμ ιδ ζοκδευιεκα άημια ηζκμφκηαζ ιπνμξ-

πίζς πνμξ ηδ ιεηαλφ ημοξ δζεφεοκζδ. 

 

φιθςκα ιε υζα ακαθένεδηακ παναπάκς, ακ απυ έκα δείβια πενάζμοκ δζαθμνεηζηέξ 

ζοπκυηδηεξ οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ, ζημ ακηίζημζπμ θάζια εα ειθακζζημφκ ιζα 

ζεζνά απυ γχκεξ απμννυθδζδξ ζε δζαθμνεηζημφξ ηοιαηανζειμφξ , πμο ακηζζημζπμφκ 

ζημοξ ηνυπμοξ δυκδζδξ πμο πνμακαθένεδηακ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ εα έπμοιε 

πθδνμθμνίεξ βζα ηδ θφζδ ηςκ αηυιςκ πμο απμηεθμφκ ημ ιυνζμ, ηδ δζάηαλή ημοξ ζημ 

πχνμ ηαζ ηζξ πδιζηέξ δοκάιεζξ πμο ηα ζοκδέμοκ (δαηηοθζηυ απμηφπςια ημο 

ιμνίμο).(77) 

Σμ θάζια απμννυθδζδξ πμο θαιαάκεηαζ είκαζ έκα δζάβναιια ιε ηεηαβιέκδ ηδκ επί 

ημζξ εηαηυ δζαπεναηυηδηα ημο δείβιαημξ ηαζ ηεηιδιέκδ ημκ ηοιαηανζειυ ζε cm-1. Σα 

ηονζυηενα παναηηδνζζηζηά ιζαξ γχκδξ απμννυθδζδξ οπένοενμο θάζιαημξ είκαζ ηα 

αηυθμοεα:  

 

I. Θέζδ ηδξ γχκδξ :απμηεθεί ημ ηοιαηανζειυ ηδξ ιέβζζηδξ απμννυθδζδξ.  

II. Πθάημξ διζγχκδξ : είκαζ ημ θαζκυιεκμ πθάημξ ηδξ διζγχκδξ ηαζ απμηεθεί 

ημ πθάημξ (cm-1) ζημ ήιζζο ημο φρμοξ. 

III. Έκηαζδ : είκαζ δ θαζκυιεκδ ιμνζαηή απμννμθδηζηυηδηα, ιεηνάηαζ ζημ 

ιέβζζημ ημο peak ηαζ δίκεηαζ απυ ημ κυιμ ημο BEER πμο δίκεηαζ απυ ηδκ 

ζπέζδ : 

              

                                                    I= IO 
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Οζ πανάιεηνμζ πμο πνμακαθένεδηακ, εηηυξ απυ ηδ εέζδ γχκδξ, ελανηχκηαζ απυ ηδκ 

ηαπφηδηα ζάνςζδξ ημο θάζιαημξ ηαζ ημ πθάημξ ηδξ ζπζζιήξ ημο 

ιμκμπνςιάημνα.(77) 

ηα οπένοενα θάζιαηα, βεκζηά, δζαηνίκμκηαζ δφμ θαζιαηζηέξ πενζμπέξ: δ πενζμπή ιε 

ηζξ ζοπκυηδηεξ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ μιάδςκ (4000 – 1400 cm-1). ηδκ πνχηδ 

πενζμπή μθείθμκηαζ μζ ηφνζεξ γχκεξ απμννυθδζδξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ δυκδζδ 

μιάδςκ ιε δφμ ιυκμ άημια ηαζ ιε ζοπκυηδηα παναηηδνζζηζηή ηςκ ιαγχκ ημοξ ηαζ 

ηδξ ζηαεενήξ δφκαιδξ πμο ηα ζοκδέεζ. Οζ δμκήζεζξ αοηέξ ακηζπνμζςπεφμοκ δμκήζεζξ 

εειεθζχδμοξ ηάζδξ ηαζ είκαζ ιε πνμζέββζζδ ημο ιμνίμο ηαζ ζηδκ πενζμπή αοηή 

βίκεηαζ δ ηαοημπμίδζδ μθυηθδνμο ημο ιμνίμο.(77) 

Καηά ηδκ ιεθέηδ ηςκ θαζιάηςκ πναβιαημπμζείηαζ, ανπζηά, ακαβκχνζζδ ηςκ 

δναζηζηχκ μιάδςκ πμο οπάνπμοκ ζημ ιυνζμ ιε ηδ αμήεεζα εζδζηχκ πζκάηςκ. Οζ 

πίκαηεξ αοημί δίκμοκ ηζξ ακαιεκυιεκεξ πενζμπέξ ζοπκμηήηςκ ηαζ έκηαζδξ βζα ηάεε 

δναζηζηή μιάδα.(77) 

Ζ αηνίαεζα ηςκ πμζμηζηχκ ιεηνήζεςκ ιε θαζιαημθςημιεηνία FTIR είκαζ ιζηνή (5-

10 %) ηαζ πενζμνίγεηαζ απυ ηδ παιδθή εκένβεζα ηδξ οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ, δδθαδή 

ιζηνμί ζοκηεθεζηέξ  ιμνζαηήξ απμννμθδηζηυηδηαξ ηαζ απυ ηδ δοζημθία κα μνίζμοιε 

ιζα πναβιαηζηή βναιιή ακαθμνάξ. 

 

Οζ ηονζυηενεξ εθανιμβέξ ηδξ είκαζ: 

 H απμζαθήκζζδ ηδξ δμιήξ μνβακζηχκ εκχζεςκ ηαζ μνζζιέκςκ ακυνβακςκ 

εκχζεςκ. 

 Ο έθεβπμξ ηδξ ηαεανυηδηαξ ηςκ μοζζχκ. 

 Ζ μνβακζηή πμζμηζηή ακάθοζδ ζηδ πδιζηή αζμιδπακία.(77) 

 

 

 

7.2 Λεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο  

 

   Έκα θαζιαημθςηυιεηνμ οπένοενμο απμηεθείηαζ απυ ιζα πδβή οπένοενδξ 

αηηζκμαμθίαξ, έκα ιμκμπνςιάημνα βζα κα δζαπςνίγεζ ηζξ δζάθμνεξ ζοπκυηδηεξ, ημ 

πχνμ βζα ηδκ ημπμεέηδζδ ημο δείβιαημξ ηαζ ημκ ακζπκεοηή. Με ηδκ εθανιμβή ηδξ 
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ηεπκμθμβίαξ ηαζ ημο ιαεδιαηζημφ ιμκηέθμο ηςκ ιεηαζπδιαηζζιχκ Fourier, μ 

ιμκμπνςιάημναξ ακηζηαείζηαηαζ. Συηε, ιε ηδ αμήεεζα ημο ηαηάθθδθμο θμβζζιζημφ, δ 

οπένοενδ αηηζκμαμθία, αθμφ πενάζεζ ιέζα απυ ημ δείβια, ακαθφεηαζ ιέζς εκυξ 

ζκηενθενμιέηνμο ζάνςζδξ. Αοηυ απμηεθείηαζ απυ έκα αηίκδημ ηαζ έκα ηζκδηυ 

ηάημπηνμ, 3 ηαζ 4, ακηίζημζπα ηαζ έκα δζαπςνζζηή αηηζκμαμθίαξ C (εζηυκα 1). 

 

Αηηζκμαμθία απυ ηδκ πδβή Β, ακαηθάηαζ απυ ημ ηάημπηνμ 2 ηαζ ιμζνάγεηαζ ιε ηδκ 

αμήεεζα ημο δζαπςνζζηή C,ζηα ηάημπηνα 3 ηαζ 4. Αθμφ δ αηηζκμαμθία ακαηθαζηεί, 

επακένπεηαζ ή ιδδεκίγεηαζ δ έκηαζδ ηδξ ακάθμβα ιε ημ ιήημξ ηδξ δζαδνμιήξ πμο 

αημθμφεδζε ζημ ζκηενθενυιεηνμ. Ζ αηηζκμαμθία αθμφ πενάζεζ απυ ημ δείβια, 

εζηζάγεηαζ ζημκ ακζπκεοηή Δ, πνμένπεηαζ απυ ιζα πδβή laser. Σμ ζφκμθμ ηςκ 

ζδιάηςκ πμο πνμηφπημοκ, θέβεηαζ ζκηενθενυβναιια ηαζ είκαζ ιζα ζοκάνηδζδ ηδξ 

έκηαζδξ ηδξ αηηζκμαμθίαξ πμο θεάκεζ ζημκ ακζπκεοηή έκακηζ ημο ιήημοξ ηδξ 

δζαδνμιήξ πμο αημθμοεεί δ ακαηθχιεκδ δέζιδ ζημ ζκηενθενυιεηνμ. ημ 

ζκηενθενυβναιια πενζέπμκηαζ υθεξ μζ πθδνμθμνίεξ πμο πνεζάγμκηαζ βζα κα πνμηφρεζ 

ηεθζηά ημ θάζια απμννυθδζδξ, ηάηζ πμο επζηοβπάκεηαζ ιέζς ηαηάθθδθδξ 

ιαεδιαηζηήξ επελενβαζίαξ ( ιέεμδμξ ιεηαζπδιαηζζιμφ Fourier). 

 

Σμ ζκηενθενυβναιια δεκ έπεζ ηαιία ζπέζδ ιε ημ θάζια απμννυθδζδξ ημ μπμίμ 

θαιαάκεηαζ ζημ ηέθμξ. Γζα κα αολδεεί μ θυβμξ ευνοαμξ πνμξ ζήια, βίκμκηαζ ανηεηέξ 

ζανχζεζξ ηδξ πενζμπήξ αηηζκμαμθίαξ πμο ιεθεηάηαζ ηαζ έηζζ αενμίγεηαζ έκαξ ιεβάθμξ 

ανζειυξ ζκηενθενμβναιιάηςκ. ημ ηεθεοηαίμ αήια ηδξ δζαδζηαζίαξ, ημ θάζια 

απμννυθδζδξ πμο θαιαάκεηαζ ζημκ ακζπκεοηή απμοζία δείβιαημξ (background), 

αθαζνείηαζ απυ ημ θάζια ηδξ έκςζδξ. 
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Δζηυκα 12ː πδιαηζηή απεζηυκζζδ εκυξ θαζιαημθςηυιεηνμο οπενφενμο ιε θεζημονβία 

ιεηαζπδιαηζζιχκ Fourier. 

 

Πθεμκεηηήιαηα  

 

Σα πθεμκεηηήιαηα ηδξ ηεπκζηήξ θήρδξ ημο θάζιαημξ ιε εθανιμβή ηδξ ιεευδμο 

ιεηαζπδιαηζζιμφ Fourier είκαζ ζδιακηζηά αθμφ δ πνήζδ οπμθμβζζηζημφ θμβζζιζημφ 

δζεοημθφκεζ ημ πεζνζζιυ ημο θάζιαημξ. Δπζπθέμκ, ζηδκ μνβακμθμβία πενζθαιαάκεηαζ 

έκα ιυκμ ηζκδηυ ιένμξ (ημ ηάημπηνμ), δ πνήζδ ημο laser ζακ αηηζκμαμθία ακαθμνάξ 

μδδβεί ζε ιεβάθδ αηνίαεζα, (ηαθφηενδ απυ 0.01cm-1), έπμοιε αέθηζζημ θυβμ 

εμνφαμο πνμξ ζήια η.ά. 

 

Δπζπθέμκ, ιεζχκεηαζ μ πνυκμξ θήρδξ ημο θάζιαημξ ηαζ δ εθάπζζηδ πμζυηδηα 

δείβιαημξ πμο είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδ θήρδ εκυξ ζηακμπμζδηζημφ θάζιαημξ ζε ζπέζδ 

ιε ηα απαζημφιεκα ιε ημ ηθαζζηυ θαζιαημθςηυιεηνμ οπενφενμο.  

 

 

 

 

7.3 Πεηξακαηηθή δηαδηθαζία 

 

Ανπζηά θαιαάκεηαζ πμζυηδηα ανςιζμφπμο ηαθίμο (KBr), δ μπμία ημκζμπμζείηαζ ηαζ 

λδναίκεηαζ βζα θίβεξ χνεξ ζημοξ 110˚C. Ζ λήνακζδ είκαζ πμθφ ζδιακηζηή βζαηί 

αθθζχξ ηοπμφζα οβναζία πμο ιπμνεί κα οπάνπεζ δδιζμονβεί πνυαθδια ζηδ θήρδ ηςκ 

θαζιάηςκ. 
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οβηεηνζιέκα, ειθακίγεζ ζημ θάζια ημνοθέξ ιεβάθμο εφνμοξ βζα ηδκ μιάδα ημο 

οδνμλοθίμο, -OH, μζ μπμίεξ οπενηαθφπημοκ εκδεπυιεκεξ παναηηδνζζηζηέξ γχκεξ πμο 

ειθακίγμκηαζ ζηδκ ίδζα πενζμπή ημο θάζιαημξ. ηδ  ζοκέπεζα ηαηάθθδθδ πμζυηδηα 

δείβιαημξ ημκζμπμζείηαζ πμθφ ηαθά. Ζ ημκζμπμίδζδ πμο βίκεηαζ ζε βμοδί απυ απάηδ 

είκαζ πμθφ ζδιακηζηή, βζαηί δ μιμζμβέκεζα ημο δείβιαημξ παίγεζ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ 

ζηδ ζςζηή θήρδ ηςκ θαζιάηςκ απυ ηδ ζοζηεοή. 

Πμζυηδηα μνζζιέκςκ mg ηδξ πνμξ ελέηαζδξ μοζίαξ, ακαιζβκφεηαζ ηαζ 

μιμβεκμπμζείηαζ ιε θεζμηνίαζζδ ιε ηδ ζηυκδ ημο θμνέα, δδθαδή ημο KBr, χζηε κα 

ζηακμπμζείηαζ δ ακαθμβία 1/150 (δείβια/KBr).Σμ μιμβεκέξ ιίβια, ιεηά  ιεηαθένεηαζ 

ζε ηαηάθθδθμ ζφζηδια πνέζαξ, υπμο ζοιπζέγεηαζ οπυ πίεζδ 10 atm ηαζ επί πνμκζηυ 

δζάζηδια 1 min. Σμ δείβια θαιαάκεζ ζπήια ηοηθζημφ δζζηίμο (ηαιπθέηαξ) ιζηνμφ 

πάπμοξ ηαζ ημπμεεηείηαζ πνμξ ακάθοζδ ζε εζδζηή οπμδμπή ημο θαζιαηυιεηνμο. Σμ 

θαζιαηυιεηνμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ακάθοζδ ηδξ  πνχηδξ ιεθέηδξ θαίκεηαζ 

ζηδκ εζηυκα 13.  

 

 

 

 

Δζηυκα 13 : Φαζιαηυιεηνμ FT-IR, ηδξ εηαζνείαξ Shimadzu. 
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οβηεηνζιέκα δ δζάηαλδ απμηεθείηαζ απυ:  

 έκα ιζηνμζηυπζμ εθμδζαζιέκμ ιε πδβή θεοημφ θςηυξ (LED illumination) ηαζ 

έκακ ορδθήξ απυδμζδξ ακζπκεοηή ρφλεςξ οβνμφ αγχημο βεβμκυξ πμο επζηνέπεζ ηδ 

θήρδ θαζιάηςκ ηαζ απυ πμθφ ιζηνά δείβιαηα (ηάλδξ ιεβέεμοξ 10-20 ιm 

 έκα θαζιαηυιεηνμ ορδθήξ απυδμζδξ ημ μπμίμ είκαζ ζοιααηυ ιε πενζθενεζαηά 

ελανηήιαηα 
 έκακ δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή ζημκ μπμίμ έπεζ εβηαηαζηαεεί ημ ηαηάθθδθμ 

θεζημονβζηυ θμβζζιζηυ βζα ημ πεζνζζιυ ημο μνβάκμο πμο επζηνέπεζ ηδκ αοηυιαηδ 

επζθμβή ή έθεβπμ ημο ηνυπμο θεζημονβίαξ (transmission or reflectance mode), ηςκ 

πδβχκ, ηςκ lasers, ηςκ ακζπκεοηχκ, ημο ζοιαμθυιεηνμο , ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδκ 

αοηυιαηδ θήρδ ηαζ επελενβαζία θαζιάηςκ, ακάθοζδ ηαζ αλζμθυβδζδ αοηχκ. 

7.4 Απνηειέζκαηα –ρνιηαζκόο FTIR δηαγξακκάησλ  

ημκ πίκαηα πμο αημθμοεεί πανμοζζάγμκηαζ μζ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ 

ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ηδ ζηθδνοιέκδ επμλεζδζηή νδηίκδ πμο 

παναζηεοάζηδηε. Παναηίεεηαζ επίζδξ ημ θάζια πμο θήθεδηε απυ ημ 

θαζιαημθςηυιεηνμ οπενφενμο. 

Πίκαηαξ 18: .Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ηδκ 

παναζηεοαζεείζα ζηθδνοιέκδ επμλεζδζηή νδηίκδ.   (79) 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)**  

-OH (3600-3200) 3510 

>CH2 ,-CH3 

δμκήζεζξ ηάζδξ 

(2980-2950) 2970 

>C=O (1736-1726) 1744 

>CH2 ,-CH3 

δμκήζεζξ ηάιρδξ 

(1450±20) 1436 

-OH 

δμκήζεζξ ηάιρδξ 

(1410-1260) 1271 
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Csp
3-O 

δμκήζεζξ ηάζδξ 

(1330-1200) 1255 

Csp
3-O-Η 

δμκήζεζξ ηάζδξ (αθημυθδξ) 

 

(1150-1040) 1116 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 

plane‟ 3ή 4 ιειμκςιέκςκ Ζ ζημκ 

ανςιαηζηυ δαηηφθζμ 

(876) 840 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 

plane‟ 3ή 4βεζημκζηχκ Ζ ζημκ 

ανςιαηζηυ δαηηφθζμ 

(750) 754 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 

plane‟ 5 βεζημκζηχκ Ζ ζημκ 

ανςιαηζηυ δαηηφθζμ 

(666) 667 

 

 

*ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ απυ ηδ αζαθζμβναθία  

** ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ πμο πνμέηορακ ιέζς ηδξ πεζναιαηζηήξ δζαδζηαζίαξ 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 

υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηδξ ζηθδνοιέκδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ 

ζημοξ ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1330-1200 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδκ φπανλδ 

δεζιχκ Csp
3-O πμο οπάνπμοκ ζηζξ βναιιζηέξ δζαζηαονςιέκεξ δμιέξ ηδξ 

ζηθδνοιέκδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1150-1040 cm-1 οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ ημο δεζιμφ Csp
3-

O-Ζ ηδξ αθημυθδξ (αζεοθεκμβθοηυθδξ. 

Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ ιζηνυηενμ ημο 1080 cm-1 ηαζ 

ιεβαθφηενμ ημο 666 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ δεζιχκ αεκγμθζηχκ δαηηοθίςκ, ηαζ 

ηαηά ζοκέπεζα οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ αεκγοθζηήξ αθηυμθδξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

αοηέξ μζ πενζμπέξ είκαζ ζηα 876 cm-1, πμο μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ ημο 

δεζιμφ  C-H „out of plane‟ ιειμκςιέκςκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ, ζηα 750 cm-1, 

πμο μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ ημο δεζιμφ C-H „out of plane‟ 3ή 
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4βεζημκζηχκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ, ηαζ ζηα 666 cm-1 , πμο μθείθμκηαζ ζε 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of plane‟ 5 βεζημκζηχκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ 

δαηηφθζμ.(79) 

 

 

 

Γζάβναιια 11: Δπμλεζδζηή Ρδηίκδ 

 

Πίκαηαξ 19: .Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

MgO. (80) 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

δυκδζδ ημο οδνμλοθίμο 

 (-OH) 

(3500 -2000 ) 2500-3000 

Mg-O (1700-1450) 1742 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ  2500-2300 2400 
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Γζάβναιια 12: FT-IR MgO 

 

MgO 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 

υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηδξ ακυνβακδξ μοζίαξ MgO ηαζ ζημοξ 

ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

 

Σμ εφνμξ θάζιαημξ 3500 ιέπνζ 2000 cm-1 ζοζπεηίγεηαζ ιε ηδκ δυκδζδ ημο 

οδνμλοθίμο (-OH)  ημο δείβιαημξ. Αοηυ οπμδεζηκφεζ ηδκ ζηακυηδηα ημο δείβιαημξ κα 

απμννμθά οβναζία.  Οζ ζοπκυηδηεξ ηςκ εηενμπμθζηχκ δζαημιζηχκ ιμνίςκ ημο MgO 

επζαεααζυκμκηαζ απυ ηδκ ημνοθή ζηα 1742 cm-1. (80) 
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FTIR απυ ζηέημ MgO. 

Πίκαηαξ 20: .Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

SiO2 . (81,82) 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

Si-O-Si  

 Αζφιιεηνεξ δμκήζεζξ ηάζδξ 

1100-800 883 

 Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ 2500-2300 2366 

 ~1500-1700 1751 

  1464 

-OH Γμκήζεζξ ηάιρδξ  3489 

 2800-2990 2986 
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Γζάβναιια 13 : FT-IR SiO2 

 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 

υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηδξ ακυνβακδξ μοζίαξ SiO2 ηαζ ζημοξ 

ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

 

Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ ιζηνυηενμ ημο 1100 cm-1 ηαζ 

ιεβαθφηενμ ημο 800 cm-1,απμδίδμκηαζ  ζηδκ ακηζ-ζοιιεηνζηή δυκδζδ ηάζδξ ηςκ 

μιάδςκ Si–O–Si. (82)Ζ αηνζαήξ εέζδ ηςκ γςκχκ ελανηάηαζ ηυζμ απυ ημ µήημξ υζμ 

ηαζ ηδ βςκία ηςκ δεζµχκ. Ακηίζημζπα Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε 

ηοιαηανζειυ ημκηά ζημοξ 3489 cm-1,απμδίδμκηαζ ζε δμκήζεζξ ηάιρδξ ημο 

οδνμλοθίμο –OH. Δκχ μζ ηοιαηάνζειμζ ιεηαλφ ηςκ 2500-2300 cm-1 είκαζ ημνοθή 
ημο μνβάκμο.(87-89) 

 

Πίκαηαξ  21:.Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

CaO 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

Ca-O δνλήζεηο θάκςεο ~400 424 

 1593 1465 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ 2500-2300 2366 

Γμκήζεζξ ηαζδξ ημο 3656 3645 
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οδνμλοθίμο 

 (-OH) 

Γυκδζδ ηάιρδξ ημο 

οδνμλοθίμο 

 (-OH) 

1644 1744 

 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 

υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηδξ ακυνβακδξ μοζίαξ CaO ηαζ ζημοξ 

ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

 Μζα παναηηδνζζηζηή, εονεία, ζζπονή απμννυθδζδ επζηεκηνχκεηαζ βφνς  ζημοξ 400 

cm-1  ηαθακηχζεζξ ημο πθέβιαημξ βζα Ca-O. Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ 

ιε ηοιαηανζειυ ημκηά ζημοξ 1644 cm-1,απμδίδμκηαζ ζε δμκήζεζξ ηάιρδξ ημο 

οδνμλοθίμο –OH. Δκχ μζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ ημκηά 

ζημοξ 3656 cm-1, απμδίδμκηαζ ζε δμκήζεζξ ηάζδξ ημο οδνμλοθίμο –OH.(86) 

 

 

 

Γζάβναιια 14 : FT-IR CaO 
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Πίκαηαξ 22: .Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

Al2O3 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

Al-O 683 695 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ 2500-2300 2372 

  1744 

-ΟΖ Γμκήζεζξ ηάζδξ ~3400 3521 

Al-O αζφιιεηνεξ  

Γμκήζεζξ ηάζεζξ 

1034-1075 1192 

   

   

 

 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 

υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηδξ ακυνβακδξ μοζίαξ Al2O3 ηαζ ζημοξ 

ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

Ζ πανμοζία δεζιχκ Al-O οπμδδθχκεηαζ απυ ηδκ ειθάκζζδ γςκχκ απμννυθδζδξ ζηα  

683 cm-1. Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ ιζηνυηενμ ημο 

1075 cm-1 ηαζ ιεβαθφηενμ ημο 1034 cm-1,απμδίδμκηαζ  ζηζξ αζφιιεηνεξ  δμκήζεζξ 

ηάζδξ ηςκ μιάδςκ Al-O. Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ 

ημκηά ζημοξ 3400 cm-1,απμδίδμκηαζ ζε δμκήζεζξ ηάζδξ ημο οδνμλοθίμο –OH.(90) 
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Γζάβναιια 15 : FT-IR Al2O3 

 

 

Πίκαηαξ  23 :.Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα 

ημιιάηζ απυ ηεναιίδζ. 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 
Al–O  ηαζ Si–O  

αζφµµεηνεξ δμκήζεζξ 

ηάζδξ 

~1088 1099 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ 2500-2300 2368 

  1747 
Mg-O και C-O  (1700-1450) και (1410-1570) 1476 
Si–O–Si ηαζ Si–O–Al 

ζοµµεηνζηέξ δμκήζεζξ 

ηάζδξ ηςκ δεζµχκ 

~763 ή ~688 757 

Si-O-T (T:  Al ή  Si) 
δμκήζεζξ ηάζδξ 

~850 805 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 
υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ απυ ημιιάηζ ηεναιζδζμφ ηαζ ζημοξ 

ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ  

Ζ αηνζαήξ εέζδ ηςκ γςκχκ ελανηάηαζ ηυζμ απυ ημ µήημξ υζμ ηαζ ηδ βςκία ηςκ 

δεζµχκ. Οζ γχκεξ απμννυθδζδξ ημκηά ζηα 1088 cm-1 απμδίδμκηαζ ζε αζφµµεηνεξ 
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δμκήζεζξ ηάζδξ ηςκ δεζµχκ Al–O  ηαζ Si–O  πμο πνμένπμκηαζ απυ λεπςνζζηά 

ηεηνάεδνα (Madani, 1990).  (82) 

Ζ ιζηνή ημνοθή πμο ειθακίγεηαζ ημκηά ζηα 864 cm-1ακηζπνμζςπεφεζ ηζξ πονζηζηέξ 

ηαζ /ή ανβζθμπονζηζηέξ εκχζεζξ, δ πανμοζία ηςκ μπμίςκ οπμδδθχκεζ ηδ ιενζηή 

δζαθοημπμίδζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ (Bass and Turner, 1997; Rees et al.,2007) (85),(91). 

Γεκζηυηενα, μζ γχκεξ απμννυθδζδξ ημκηά ζηα 850 cm-1 μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ 

ηάζδξ Σ-OH (T:Si ή Al) (Bakharev, 2005b).(83) 

Ζ αηιμζθαζνζηή εκακενάηςζδ  ειθακίγεηαζ ζηδκ πενζμπή απμννυθδζδξ 1410-1570 

cm-1 (Mollah et al., 1993; Barbosa et al.,1999; Barbosa et al., 2000). (92,93,94)Καεχξ 

ηαζ ηδκ ειθάκζζδ Mg-O  ζηδκ πενζμπή απμννυθδζδξ 1450-1700 cm-1. 

 

 

 

Γζάβναιια 16 : FT-IR ηεναιίδζ 

 

Πίκαηαξ  24 :Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα 

ημιιάηζ απυ ζμαά. 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

Si–O–Si ηαζ Si–O–Al 

ζοµµεηνζηέξ δμκήζεζξ 

ηάζδξ ηςκ δεζµχκ 

~763 ή ~688 714 
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Si-O-T (T:  Al ή  Si) 
δμκήζεζξ ηάζδξ 

~864 877 

Mg-O (1700-1450) 1482 
Ρικανόν από ιόντα HCO3

- 
~2504 2528 

  2952 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ 2500-2300 2365 

  3000 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 
υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ απυ ημιιάηζ ζμαά ηαζ ζημοξ ακηίζημζπμοξ 

ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ  

 Ζ εµθάκζζδ γςκχκ ζηα ~763 cm-1 ηαζ ζηα ~688 cm-1   μθείθεηαζ ζε ζοµµεηνζηέξ 

δμκήζεζξ ηάζδξ ηςκ δεζµχκ Si–O–Si ηαζ Si–O–Al (Bakharev, 2005b). Καεχξ ηαζ ηδκ 

φπανλδ  ηςκ δεζιχκ Al-O.(83) 

Ζ ιζηνή ημνοθή πμο ειθακίγεηαζ ημκηά ζηα 864 cm-1ακηζπνμζςπεφεζ ηζξ πονζηζηέξ 

ηαζ /ή ανβζθμπονζηζηέξ εκχζεζξ, δ πανμοζία ηςκ μπμίςκ οπμδδθχκεζ ηδ ιενζηή 

δζαθοημπμίδζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ (Bass and Turner, 1997; Rees et al.,2007). 

Γεκζηυηενα, μζ γχκεξ απμννυθδζδξ ημκηά ζηα 850 cm-1 μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ 

ηάζδξ Σ-OH (T:Si ή Al) (Bakharev, 2005b).(83) 

Ζ αηιμζθαζνζηή εκακενάηςζδ  ειθακίγεηαζ ζηδκ πενζμπή απμννυθδζδξ 1410-1570 

cm-1 (Mollah et al., 1993; Barbosa et al.,1999; Barbosa et al., 2000).(92,93,94) Καεχξ 

ηαζ ηδκ ειθάκζζδ Mg-O  ζηδκ πενζμπή απμννυθδζδξ 1450-1700 cm-1. 

Οζ ιζηνέξ γχκεξ απμννυθδζδξ βφνς ζηα 2504 cm-1 πζεακυκ κα μθείθμκηαζ ζε ζυκηα 

HCO-3 (Socrates, 2001).(84) 

 

 

Γζάβναιια 17 : FT-IR ζμαά 
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Πίκαηαξ 25: Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα 

ημιιάηζ απυ ααθή . 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

Si–O–Si ηαζ Si–O–Al 

ζοµµεηνζηέξ δμκήζεζξ 

ηάζδξ ηςκ δεζµχκ  

~688 715 

Si-O-T (T:  Al ή  Si) 
δμκήζεζξ ηάζδξ 

~864 882 

C-O απυ αηιμζθαζνζηυ 

CO2 

1410-1570 1467 

H-OH ~1650 1745 

Κμνοθή ημο μνβάκμο 2500-2300 2367 

  2984 

H-O ~3450 3545 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 
υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ απυ ημιιάηζ ααθήξ ηαζ ζημοξ ακηίζημζπμοξ 

ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ  

Ζ εµθάκζζδ γςκχκ ζηα ~763 cm-1 ηαζ ζηα ~688 cm-1   μθείθεηαζ ζε ζοµµεηνζηέξ 

δμκήζεζξ ηάζδξ ηςκ δεζµχκ Si–O–Si ηαζ Si–O–Al (Bakharev, 2005b). Καεχξ ηαζ ηδκ 

φπανλδ  ηςκ δεζιχκ Al-O.(83) 

Ζ ιζηνή ημνοθή πμο ειθακίγεηαζ ημκηά ζηα 864 cm-1ακηζπνμζςπεφεζ ηζξ πονζηζηέξ 

ηαζ /ή ανβζθμπονζηζηέξ εκχζεζξ, δ πανμοζία ηςκ μπμίςκ οπμδδθχκεζ ηδ ιενζηή 

δζαθοημπμίδζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ (Bass and Turner, 1997; Rees et al.,2007). 

(85,91)Γεκζηυηενα, μζ γχκεξ απμννυθδζδξ ημκηά ζηα 850 cm-1 μθείθμκηαζ ζε 

δμκήζεζξ ηάζδξ Σ-OH (T:Si ή Al) (Bakharev, 2005b).(83) 

Ζ αηιμζθαζνζηή εκακενάηςζδ  ειθακίγεηαζ ζηδκ πενζμπή απμννυθδζδξ 1410-1570 

cm-1 (Mollah et al., 1993; Barbosa et al.,1999; Barbosa et al., 2000). (92,93,94) 

Καεχξ ηαζ ηδκ ειθάκζζδ Mg-O  ζηδκ πενζμπή απμννυθδζδξ 1450-1700 cm-1. 
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Γζάβναιια 18 : FT-IR ααθή 

 

 

 

Πίκαηαξ 26 :Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

ζφκεεημ ιε πμζμζηυ ζςιαηζδίςκ 23% w/w Al2O3 ηαζ ιε ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 
plane‟ 5 βεζημκζηχκ  ζημκ 
ανςιαηζηυ δαηηφθζμ ηαζ  Al-O 

(666) ή (688) 620 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 
plane‟ 3ή 4 ιειμκςιέκςκ Ζ 
ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ 

(876) 837 

Csp
3-O-Η 

δμκήζεζξ ηάζδξ (αθημυθδξ) 

 

(1150-1040) 1047 
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Csp
3-O 

δμκήζεζξ ηάζδξ 

(1330-1200) 1261 

C-O (1410-1570) 1517 
Η-ΟΗ ςχθματίηονται ωσ 
προϊόντα ενυδάτωςθσ από 

αργυλικά  άλατα 

~1650 1618 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ (2500-2300) 2362 

>CH2 ,-CH3 

ΔΟΝΗΣΕΙΣ ΤΑΣΗΣ 

(2980-2950) 2946 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 
υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ημο ζφκεεημο  ακυνβακδξ μοζίαξ Al2O3 ιε 

ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ζημοξ ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1330-1200 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδκ φπανλδ 

δεζιχκ Csp
3-O πμο οπάνπμοκ ζηζξ βναιιζηέξ δζαζηαονςιέκεξ δμιέξ ηδξ 

ζηθδνοιέκδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1150-1040 cm-1 

οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ ημο δεζιμφ Csp
3-O-Ζ ηδξ αθημυθδξ (αζεοθεκμβθοηυθδξ).  

 

Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ ιζηνυηενμ ημο 1080 cm-1 ηαζ 

ιεβαθφηενμ ημο 666 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ δεζιχκ αεκγμθζηχκ δαηηοθίςκ, ηαζ 

ηαηά ζοκέπεζα οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ αεκγοθζηήξ αθηυμθδξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

αοηέξ μζ πενζμπέξ είκαζ ζηα 876 cm-1, πμο μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ ημο 

δεζιμφ  C-H „out of plane‟ ιειμκςιέκςκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ, ζηα 750 cm-1, 

πμο μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ ημο δεζιμφ C-H „out of plane‟ 3ή 

4βεζημκζηχκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ, ηαζ ζηα 666 cm-1 , πμο μθείθμκηαζ ζε 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of plane‟ 5 βεζημκζηχκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ. 

Ωζηυζμ δ πανμοζία δεζιχκ Al-O οπμδδθχκεηαζ απυ ηδκ ειθάκζζδ γςκχκ 

απμννυθδζδξ ζηα  683 cm-1. 
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Γζάβναιια 19 : FT-IR επμλεζδζηή νδηίκδ ιε 23% w/w Al2O3 

 

Πίκαηαξ  27: Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

ζφκεεημ ιε πμζμζηυ ζςιαηζδίςκ 23% w/w SiO2 ηαζ ιε ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

Si–O–Si   

ζοµµεηνζηέξ δμκήζεζξ 

ηάζδξ ηςκ δεζµχκ 

680  cm-1
 652 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 
plane‟ 3ή 4 ιειμκςιέκςκ Ζ 
ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ ηαζ  

Si-O-Si  

δμκήζεζξ ηάζδξ 

(876) Ι (1100-800) 836 

Csp
3-O-Η 

δμκήζεζξ ηάζδξ (αθημυθδξ) 

(1150-1040) 1119 
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Csp
3-O 

δμκήζεζξ ηάζδξ 

(1330-1200) 1302 

C-Ο Δονιςεισ  (1410-1570) 1517 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ (2500-2300) 2368 

Θ-ΟΘ ςχθματίηονται ωσ 
προϊόντα ενυδάτωςθσ από 
πυριτικά άλατα. 

~1650 1617 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 
υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ημο ζφκεεημο  ακυνβακδξ μοζίαξ SiO2  ιε 

ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ζημοξ ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ ιζηνυηενμ ημο 1100 cm-1 ηαζ 

ιεβαθφηενμ ημο 800 cm-1,απμδίδμκηαζ  ζηδκ ακηζ-ζοιιεηνζηή δυκδζδ ηάζδξ ηςκ 

μιάδςκ Si–O–Si. 

Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1330-1200 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδκ φπανλδ 

δεζιχκ Csp
3-O πμο οπάνπμοκ ζηζξ βναιιζηέξ δζαζηαονςιέκεξ δμιέξ ηδξ 

ζηθδνοιέκδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1150-1040 cm-1 

οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ ημο δεζιμφ Csp
3-O-Ζ ηδξ αθημυθδξ (αζεοθεκμβθοηυθδξ).  

Ζ απμννυθδζδ ζημοξ 680  cm-1 αθμνά  ηζξ ζοιιεηνζηέξ δμκήζεζξ ηάζδξ Si-O-Si ηαζ δ 

πανμοζία ηςκ γςκχκ αοηχκ μθείθεηαζ επίζδξ ζε ζοµµεηνζηέξ δμκήζεζξ ηάζδξ ηςκ 

δεζµχκ  Si–O–Si. 

Δκχ απμννυθδζδ  ημκηά ζημοξ 1650 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ Ζ-ΟΖ πμο 

ζπδιαηίγμκηαζ ςξ πνμσυκηα εκοδάηςζδξ απυ πονζηζηά άθαηα. Δπίζδξ μζ ημνοθέξ ζηδκ 

πενζμπή 1410-1570 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδκ φπανλδ C-O απυ ακηίδναζδ 

ημο μλεζδίμο ιε CO2 ημο αηιμζθαζνζημφ αένα. 

 

 

Γζάβναιια 20 : FT-IR επμλεζδζηή νδηίκδ ιε 23% w/w SiO2 
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Πίκαηαξ 28: Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

ζφκεεημ ιε πμζμζηυ ζςιαηζδίςκ 23% w/w CaO ηαζ ιε ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 

plane‟ 3ή 4 ιειμκςιέκςκ Ζ 
ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ 

(876) 842 

Csp
3-O-Η 

δμκήζεζξ ηάζδξ (αθημυθδξ) 

 

(1150-1040) 1113 

Csp
3-O 

δμκήζεζξ ηάζδξ 

(1330-1200) 1261 

C-O (1410-1570) 1519 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ (2500-2300) 2368 

>CH2 ,-CH3 

ΔΟΝΗΣΕΙΣ ΤΑΣΗΣ 

(2980-2950) 2948 

δυκδζδ ημο οδνμλοθίμο 

 (-OH) 

(3656) 3654 

Ca-O δνλήζεηο θάκςεο ~400 480 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 
plane‟ 5 βεζημκζηχκ Ζ ζημκ 
ανςιαηζηυ δαηηφθζμ 

(666) 638 

 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 

υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ημο ζφκεεημο  ακυνβακδξ μοζίαξ CaO  ιε 

ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ζημοξ ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 
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Μζα παναηηδνζζηζηή, εονεία, ζζπονή απμννυθδζδ επζηεκηνχκεηαζ βφνς  ζημοξ 400 

cm-1  ηαθακηχζεζξ ημο πθέβιαημξ βζα Ca-O. Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ 

ιε ηοιαηανζειυ ιζηνυηενμ ημο 1080 cm-1 ηαζ ιεβαθφηενμ ημο 666 cm-1 είκαζ 

παναηηδνζζηζηέξ δεζιχκ αεκγμθζηχκ δαηηοθίςκ, ηαζ ηαηά ζοκέπεζα οπμδδθχκμοκ 

ηδκ φπανλδ αεκγοθζηήξ αθηυμθδξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, αοηέξ μζ πενζμπέξ είκαζ ζηα 876 

cm-1, πμο μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ ημο δεζιμφ  C-H „out of plane‟ 

ιειμκςιέκςκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ, ηαζ ζηα 666 cm-1 , πμο μθείθμκηαζ ζε 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of plane‟ 5 βεζημκζηχκ.  

Ζ αηιμζθαζνζηή εκακενάηςζδ ειθακίγεηαζ ζηδκ πενζμπή απμννυθδζδξ 1410-1570 

cm-1 

 

Γζάβναιια 21 : FT-IR επμλεζδζηή νδηίκδ ιε 23% w/w CaO 

 

Πίκαηαξ 29 :Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

ζφκεεημ ιε πμζμζηυ ζςιαηζδίςκ 23% w/w MgO ηαζ ιε ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 

plane‟ 5 βεζημκζηχκ Ζ ζημκ 
ανςιαηζηυ δαηηφθζμ 

(666) 672 
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C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 
plane‟ 3ή 4 ιειμκςιέκςκ Ζ 
ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ ηαζ 
Mg-O 

(876) 836 

Csp
3-O-Η 

δμκήζεζξ ηάζδξ (αθημυθδξ) 

 

(1150-1040) 1045 

Csp
3-O 

δμκήζεζξ ηάζδξ 

(1330-1200) 1254 

C-O δονιςεισ τάςθσ (1410-1570) 1517 

Mg-O και Θ-Ο-Θ δονιςεισ 
κάμψεισ  

(1700-1450) και ~1630 1608 

  2934 

Κνξπθή ηνπ νξγάλνπ (2500-2300) 2468 

>CH2 ,-CH3 

ΔΟΝΗΣΕΙΣ ΤΑΣΗΣ 

(2980-2950) 2949 

 

 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 

υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ημο ζφκεεημο  ακυνβακδξ μοζίαξ MgO  ιε 

ιήηνα επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ζημοξ ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1330-1200 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδκ φπανλδ 

δεζιχκ Csp
3-O πμο οπάνπμοκ ζηζξ βναιιζηέξ δζαζηαονςιέκεξ δμιέξ ηδξ 

ζηθδνοιέκδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1150-1040 cm-1 οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ ημο δεζιμφ Csp
3-

O-Ζ ηδξ αθημυθδξ (αζεοθεκμβθοηυθδξ. 

Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ ιζηνυηενμ ημο 1080 cm-1 ηαζ 

ιεβαθφηενμ ημο 666 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ δεζιχκ αεκγμθζηχκ δαηηοθίςκ, ηαζ 

ηαηά ζοκέπεζα οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ αεκγοθζηήξ αθηυμθδξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

αοηέξ μζ πενζμπέξ είκαζ ζηα 876 cm-1, πμο μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ ημο 

δεζιμφ  C-H „out of plane‟ ιειμκςιέκςκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ, ζηα 750 cm-1, 

πμο μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ ημο δεζιμφ C-H „out of plane‟ 3ή 

4βεζημκζηχκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ, ηαζ ζηα 666 cm-1 , πμο μθείθμκηαζ ζε 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of plane‟ 5 βεζημκζηχκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ. 

Ωζηυζμ δ πανμοζία δεζιχκ Mg-O οπμδδθχκεηαζ απυ ηδκ ειθάκζζδ γςκχκ 

απμννυθδζδξ ζηα 1608cm-1. Οζ ζοπκυηδηεξ ηςκ εηενμπμθζηχκ δζαημιζηχκ ιμνίςκ 

ημο MgO επζαεααζχκμκηαζ απυ ηδκ ημνοθή ζηα 863 cm-1. 
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Ζ εοδζάηνζηδ γχκδ ζηα 1630 cm-1 μθείθεηαζ ζηδκ πανμοζία κενμφ ηαζ ζοβηεηνζιέκα 

ζε δμκήζεζξ ηάιρδξ ημο δεζιμφ H-O-H (Bakharev, 2005b; Mozgawa and Deja, 

2009) 

 

 

Γζάβναιια 22: FT-IR επμλεζδζηή νδηίκδ ιε 23% w/w MgO 

 

 

Πίκαηαξ 30: Υαναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ ηοιαηανζειμί απμννυθδζδξ βζα ημ 

ζφκεεημ ιε πμζμζηυ ζςιαηζδίςκ 23% w/w απυ ιίβια δμιζηχκ οθζηχκ ηαζ ιε ιήηνα 

επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Χαξαθηεξηζηηθή νκάδα Κπκαηαξηζκόο 

απνξξόθεζεο (cm-1)* 

Πεηξακαηηθέο ηηκέο 

θπκαηαξηζκνύ 

απνξξόθεζεο (cm-1)** 

C-H 

δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ „out of 
plane‟ 5 βεζημκζηχκ Ζ ζημκ 
ανςιαηζηυ δαηηφθζμ 

(666) 634 

Si-O-T (T:  Al ή  Si) 
δμκήζεζξ ηάζδξ 

~864 882 
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Csp
3-O-Η 

δμκήζεζξ ηάζδξ (αθημυθδξ) 

 

(1150-1040) 1114  

Csp
3-O 

δμκήζεζξ ηάζδξ 

(1330-1200) 1257 

C-O δμκήζεζξ ηάζδξ (1410-1570) 1518 

Mg-O και Η-Ο-Η 

δνλήζεηο θάκςεηο 

(1700-1450) ~1650 1617 

  2934 

>CH2 ,-CH3 

ΔΟΝΗΣΕΙΣ ΤΑΣΗΣ 

(2980-2950) 2965 

Μεηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θαζιάηςκ απμννυθδζδξ ζοιπεναίκμοιε ηα παναηάης, 
υζμκ αθμνά ζηζξ παναηηδνζζηζηέξ μιάδεξ ημο ζφκεεημο  ιε ιήηνα επμλεζδζηήξ 

νδηίκδξ ηαζ ζημοξ ακηίζημζπμοξ ηοιαηανζειμφξ απμννυθδζδξ: 

Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1330-1200 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδκ φπανλδ 

δεζιχκ Csp
3-O πμο οπάνπμοκ ζηζξ βναιιζηέξ δζαζηαονςιέκεξ δμιέξ ηδξ 

ζηθδνοιέκδξ επμλεζδζηήξ νδηίκδξ. 

Οζ ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1150-1040 cm-1 οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ ημο δεζιμφ Csp
3-

O-Ζ ηδξ αθημυθδξ (αζεοθεκμβθοηυθδξ. 

Οζ ημνοθέξ πμο ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ηοιαηανζειυ ιζηνυηενμ ημο 1080 cm-1 ηαζ 
ιεβαθφηενμ ημο 666 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ δεζιχκ αεκγμθζηχκ δαηηοθίςκ, ηαζ 

ηαηά ζοκέπεζα οπμδδθχκμοκ ηδκ φπανλδ αεκγοθζηήξ αθηυμθδξ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

αοηέξ μζ πενζμπέξ είκαζ ζηα 666 cm-1 , πμο μθείθμκηαζ ζε δμκήζεζξ παναιυνθςζδξ 

„out of plane‟ 5 βεζημκζηχκ Ζ ζημκ ανςιαηζηυ δαηηφθζμ. 

Δκχ απμννυθδζδ  ημκηά ζημοξ 1650 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ Ζ-ΟΖ πμο 

ζπδιαηίγμκηαζ ςξ πνμσυκηα εκοδάηςζδξ απυ άνβζθμπονζηζηά άθαηα. Δπίζδξ μζ 

ημνοθέξ ζηδκ πενζμπή 1410-1570 cm-1 είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδκ φπανλδ C-O 

απυ ακηίδναζδ ημο μλεζδίμο ιε CO2 ημο αηιμζθαζνζημφ αένα. 
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Γζάβναιια 23 : FT-IR επμλεζδζηή νδηίκδ ιε 23% w/w ιίβια δμιζηχκ οθζηχκ 
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8 ΜΗΥΑΝΙΚΔ ΙΓΙΟΣΗΣΔ 

 

8.1 Παξαζθεπή θαη Πξνεηνηκαζία δνθηκίσλ  

Η παξαζθεπή ησλ δνθηκίσλ θάζε θνξά απνηεινύκελσλ από επνμεηδηθή ξεηίλε  
ζθιεξπληή θαη δηαθνξα πνζνζηά % αλόξγαλσλ νπζηώλ όπσο SiO2, Al2O3, MgO, 
CaO αλαιύεηαη βεκαηηθά: 

1) Παξαζθεπάδεηαη ην κίγκα ηεο επνμεηδηθήο ξεηίλεο –ζθιεξπληή κε αλαινγία 
16/100 γηα ζύλνιν 30 gr. Σηηο πεξηπηώζεηο θαηαζθεπήο ζπλζέησλ κε πνζνζηό 
10% SiO2, , από ην ζύλνιν ησλ 30 gr πνπ απαηηνύληαη γηα λα παξαρζεί ην 
ζύλζεην πιηθό, αθαηξείηαη ην αληίζηνηρν επί ηνηο εθαηό πνζνζηό ηνπ αλόξγαλνπ 
ζπζηαηηθνύ θάζε θνξά θαη κεηέπεηηα ππνινγίδεηαη βάζεη ηηο δνζείζαο αλαινγίαο ε 
αλαγθαία πνζόηεηα ησλ ππνινίπσλ ζπζηαηηθώλ. 

2) Οη πξώηεο ύιεο αλακηγλύνληαη θαη ην κίγκα αθήλεηαη ζε εξεκία γηα ρξόλν πνπ 
αγγίδεη ηα όξηα δειαξίζκαηνο, δειαδή πεξί ηα 20 ιεπηά 

3) Όζν ην κίγκα εξεκεί θαη ε δηαδηθαζία ηεο ζθιήξπλζεο ιακβάλεη ρώξα, ε 
ζεξκνπξέζα ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία ζηνπο 60˚C. Τν θαινύπη είλαη θαηαζθεπαζκέλν, 

έηζη ώζηε λα πξνθύπηνπλ δύν δηπιά δνθίκηα κήθνπο 13,5 cm, πιάηνπο 17  nm 
θαη άιια δύν κήθνπο 13 cm  θαη 10 nm. Τν πάρνο ησλ δνθηκίσλ θαζνξίδεηαη από 
ηελ νκνηόκνξθε πίεζε, πνπ αζθείηαη ζην θαινύπη, εληόο ηεο ζεξκνπξέζζαο. 
Μεηά ην πέξαο ηνπ απαξαίηεηνπ ρξόλνπ αθνινπζεί ε δηαδηθαζία κνξθνπνίεζεο 
ηνπ ζπλζέηνπ. Δειαδή ζηελ παξαγσγή ζύλζεησλ πιηθώλ ξεηίλεο/ζθιεξπληή. Γηα 
ηελ επθνιόηεξε απνθόιιεζε ηνπ ζύλζεηνπ από ην θαινύπη, πξηλ ηνπνζεηεζεί 
νηηδήπνηε ζε απηό, όια ηα κεηαιιηθά ηνπ ηκήκαηα ςεθάδνληαη κε αληηθνιιεηηθό 
spray (Τeflon) . 

4) Σηε ζπλέρεηα, ην θαινύπη ηνπνζεηείηαη ζηελ πξέζζα, ε νπνία βξίζθεηαη ήδε 
ζηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ησλ 60˚C. Σεκεηώλεηαη όηη, δελ αζθείηαη πίεζε ζην 

θαινύπη από ηελ αξρή, αθνύ απαηηείηαη θάπνηνο ρξόλνο πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ θαινππηνύ ζηελ αληίζηνηρε ζεξκνθξαζία, θαζώο θαη λα δειάξεη 
ην κίγκα κέζα ζε απηό. Η παξαπάλσ δύν παξάκεηξνη είλαη πνιύ ζεκαληηθνί 
ώζηε λα απνθεπρζεί ηπρόλ δηαθπγή ηνπ κίγκαηνο από ηα ειεύζεξα άθξα ηνπ 
θαινππηνύ, ιόγσ ηεο απόηνκεο αύμεζεο ηεο πίεζεο. Μεηά ην πέξαο ηνπ 
ρξνληθνύ απηνύ νξίνπ, πεξί ηα 15 ιεπηά, αζθείηαη ζηαδηαθά πίεζε ίζε κε 8 
ηόλνπο. 

5) Μεηά ηελ πάξνδν ησλ 30 ιεπηώλ ην θαινύπη απνζπκπηέδεηαη, απνκαθξύλεηαη 
από ηελ ζεξκνπξέζζα, απνζπλαξκνινγείηαη θαη αθαηξνύληαη ηα δνθίκηα ηνπ 
ζύλζεηνπ πιηθνύ. Εθηηκάηαη ε πνηόηεηα ησλ δνθηκίσλ θαη κεηξώληαη σο πξνο ηηο 
κεραληθέο αληνρέο.  

Η δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη γηα 17% θαη 23% w/w ηεο νπζίαο ζε ζρέζε 
κε ην βάξνο ηεο επνμεηδηθήο ξεηίλεο θαζώο θαη επίζεο 10, 17,23% w/w ησλ  
νπζηώλ Al2O3, MgO, CaO. 
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Δζηυκα 14 : Καθμφπζ ιμνθμπμίδζδξ ζοκεέημο. 

 

Δζηυκα 15 : Θενιμπνέζζα 
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8.2  Πεξηπηώζεηο ζύλζεησλ πιηθώλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ  

 

Με ζημπυ ηδ ιεθέηδ ηδξ επίδναζδξ , ιε πνμζεήηδ ακυνβακςκ μοζζχκ ιέζα ζηδ 

ιήηνα ημο ζφκεεημο οθζημφ, ζηζξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ημο ηαηαζηεοάζηδηακ ηα ελήξ 

δμηίιζα :  

  Μήηνα απμηεθμφιεκδ απμηθεζζηζηά απυ επμλεζδζηή νδηίκδ. 

 

  Μήηνα απμηεθμφιεκδ απυ ιίβια επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ζςιαηίδζα SiO2, 

Al2O3, MgO, CaO  ζε πμζμζηυ 10% w/w . 

 

 

 Μήηνα απμηεθμφιεκδ απυ ιίβια επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ζςιαηίδζα SiO2, 

Al2O3, MgO, CaO ζε πμζμζηυ 17% w/w. 

 

  Μήηνα απμηεθμφιεκδ απυ ιίβια επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαζ ζςιαηίδζα SiO2, 

Al2O3, MgO, CaO ζε πμζμζηυ 23% w/w. 

 

 

 

 

Πίκαηαξ 31 :δμηζιίςκ ιε δζαθμνεηζηά πμζμζηά ζςιαηζδίςκ CaO %(w/w) ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

επμ3εζδζηή νδηίκδ. 

ΓΟΚΙΜΙΑ  Πνζνζηό CaO 

%(w/w) 

Βάξνο 

επνμεηδηθήο 

ξεηίλεο ζε 

(gr) 

Βάξνο CaO ζε 

(gr) 

Βάξνο 

ζθιεξπληή ζε 

(gr) 

1 0 30 0 5,4 

2 10 30 3 5,4 
3 17 30 6 5,4 
4 23 30 9 5,4 
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Πίκαηαξ  32 :δμηζιίςκ ιε δζαθμνεηζηά πμζμζηά ζςιαηζδίςκ SiO2%(w/w) ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ. 

ΓΟΚΙΜΙΑ  Πνζνζηό 

SiO2%(w/w) 

Βάξνο 

επνμεηδηθήο 

ξεηίλεο ζε 

(gr) 

Βάνμξ SiO2 ζε 

(gr) 

Βάξνο 

ζθιεξπληή ζε 

(gr) 

1 0 30 0 5,4 

2 10 30 3 5,4 
3 17 30 6 5,4 
4 23 30 9 5,4 

 

Πίκαηαξ  33: δμηζιίςκ ιε δζαθμνεηζηά πμζμζηά ζςιαηζδίςκ , MgO %(w/w) ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ. 

ΓΟΚΙΜΙΑ  Πνζνζηό MgO 

%(w/w) 

Βάξνο 

επνμεηδηθήο 

ξεηίλεο ζε 

(gr) 

Βάνμξ MgO ζε 

(gr) 

Βάξνο 

ζθιεξπληή ζε 

(gr) 

1 0 30 0 5,4 

2 10 30 3 5,4 
3 17 30 6 5,4 
4 23 30 9 5,4 

 

Πίκαηαξ  34: δμηζιίςκ ιε δζαθμνεηζηά πμζμζηά ζςιαηζδίςκ , Al2O3 %(w/w) ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ. 

ΓΟΚΙΜΙΑ  Πνζνζηό 

Al2O3%(w/w) 

Βάξνο 

επνμεηδηθήο 

ξεηίλεο ζε 

(gr) 

Βάνμξ ζε 

Al2O3 (gr) 

Βάξνο 

ζθιεξπληή ζε 

(gr) 

1 0 30 0 5,4 

2 10 30 3 5,4 
3 17 30 6 5,4 
4 23 30 9 5,4 
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ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ ΜΔΣΡΗΔΙ  

8.3 Πεηξακαηηθή Γηάηαμε  

ηζξ  δμηζιέξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ πνδζζιμπμζήεδηε έκα εζδζηυ δοκαιυιεηνμ, ημ 

μπμίμ ιε ηδκ άζηδζδ πίεζδξ ιεηνά ζε ακαθμβζηή έκδεζλδ ηδκ πνμηφπημοζα 

παναιυνθςζδ, δδθαδή  ημ αέθμξ  ηάιρδξ. Σμ απμηέθεζια είκαζ 

οπμπμθθαπθαζζαζιέκμ ιε ημκ ανζειυ πέκηε ηαζ ακηζζημζπεί ζε δφκαιδ πμο δίκεηαζ ζε 

πίκαηα απυ ημκ ηαηαζηεοαζηή ημο μνβάκμο. ημ  πήια 15 πμο αημθμοεεί 

ακαπανίζηαηαζ δ ανπή ιέηνδζδξ βναθζηά.  

 

Με βηνζ πνχια απεζημκίγεηαζ ημ δμηίιζμ, ηαζ ιε αοζζζκί μζ ζηήθεξ  έδναζδξ. Γζα 

ηάιρδ, δ απυζηαζδ ιεηαλφ ημοξ  είκαζ 100 πζθζμζηά ηαζ βζα δζάηιδζδ 10 πζθζμζηά. Οζ 

ηζιέξ πμο δίκμκηαζ απυ ημκ ηαηαζηεοαζηή βζα ηδκ ακαβςβή ηςκ ιεηνήζεςκ είκαζ μζ 

αηυθμοεεξ : 
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Πίκαηαξ 35 :Ακηζζημίπζζδ δφκαιδξ (Ν) ζε ηζιή παναιυνθςζδξ ημο μνβάκμο 

 

 

Γζα κα οπμθμβζζηεί δ δφκαιδ (θμνηίμ), πμθθαπθαζζάγεηαζ δ έκδεζλδ ημο μνβάκμο επί 

πέκηε ηαζ θαιαάκεηαζ απυ ημκ πίκαηα δ ηζιή ηδξ δφκαιδξ ιε πανειαμθή. Ακ 

παίνκμοιε απυ ιέηνδζδ έκδεζλδ εηηυξ πίκαηα, ηυηε οπμθμβίγμοιε ηδ δφκαιδ πάθζ ιε 

βναιιζηή πανειαμθή. Με αάζδ ηα βεςιεηνζηά δεδμιέκα ηςκ δμηζιίςκ ηαζ ηδκ ηζιή 
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ημο θμνηίμο ηδκ ζηζβιή ηδξ εναφζδξ (Pιεβ), οπμθμβίγμκηαζ ηαηά ηα βκςζηά μζ 

ιέβζζηεξ ηάζεζξ (υνζα ακημπήξ) ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ.  

 

 

 

8.4 Αληνρή ζε Κάκςε  

Ζ ιέεμδμξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε αημθμοεεί ηα πνυηοπα ηαηά ASTM D 790-71 ή 

DIN EN ISO 178 ή DIN 53 452. Σα δμηίιζα πμο ηαηαζηεοάζηδηακ είπακ ιήημξ 21 

cm, πθάημξ 1,7 cm ηαζ 1 cm βζα ηα ιεβάθα ηαζ ηα ιζηνά δμηίιζα, ακηίζημζπα, εκχ ημ 

πάπμξ δεκ ήηακ ζηαεενυ. Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ 

πνδζζιμπμζήεδηε δ ιέεμδμξ ηνζχκ ζδιείςκ, υπμο ημ θμνηίμ F αζηείηαζ ζημ ιέζμ ηδξ 

απυζηαζδξ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ  l. Ζ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ ζδιείςκ  ζηήνζλδξ 

ήηακ 10  cm . Ζ δφκαιδ ιεηνζυηακ ιε δοκαιυιεηνμ αηνζαείαξ 9.81  N ηαζ ημ αέθμξ 

ηδξ ηάιρδξ ιε αεθυιεηνμ αηνζαείαξ εηαημζημφ ημο mm. 

Ζ ακημπή ζε ηάιρδ, ζφιθςκα ιε ημ πνυηοπμ, δίκεηαζ απυ ηδκ παναηάης ελίζςζδ: 

 (πέζδ 3 ) 

 

υπμο: 
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ζB: δ ιέβζζηδ ακημπή ζε ηάιρδ (N/mm2) 

Fmax: ημ ιέβζζημ εθανιμγυιεκμ θμνηίμ πμο ακηέπεζ ημ δμηίιζμ (Ν) 

l: δ απυζηαζδ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ (mm) 

b: ημ πάπμξ ημο δμηζιίμο (mm) 

d: ημ πάπμξ ημο δμηζιίμο (mm) 

 

8.5 Αληνρή ζε Γηάηκεζε  

 

Ζ δμηζιή ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ έβζκε αάζδ ηδξ ιέηνδζδξ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ, 

ιε εθαηηςιέκδ απυζηαζδ ηςκ ζδιείςκ ζηήνζλδξ ςξ πνμξ ημ πάπμξ ημο δμηζιίμο 

ζφιθςκα ιε ημ πνυηοπμ ASTM-NORM.D 2344-65 T. Ζ ιέεμδμξ αοηή αθμνά ημκ 

οπμθμβζζιυ ηδξ δζαζηνςιαηζηήξ δζάηιδζδξ. Σα δμηίιζα πμο ιεηνήεδηακ είπακ ιήημξ 

21  cm, πθάημξ 1.7  cm αθμφ εδχ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιυκμ ηα ιεβάθα δμηίιζα ηαζ 

ιεηααθδηυ πάπμξ. Έηζζ, υπςξ ακαθένεδηε ηαζ πνμδβμοιέκςξ, δ ιέεμδμξ αοηή 

ακηζζημζπεί ζε αοηή ηδξ ηάιρδξ ηνζχκ ζδιείςκ, ιε ηδ ιυκδ δζαθμνά  υηζ ηα ζδιεία 

ζηήνζλδξ απέπμοκ πμθφ ιζηνυηενδ απυζηαζδ ιεηαλφ ημοξ, πενίπμο 10 mm. Ζ 

δζαζηνςιαηζηή δζαηιδηζηή ακημπή ζφιθςκα ιε ημ πνυηοπμ, δίκεηαζ απυ ηδκ 

παναηάης ελίζςζδ: 

 

υπμο: 

ηB: δ ιέβζζηδ δζαζηνςιαηζηή δζάηιδζδ ηάζδ (N/mm2) 

Fmax: ημ ιέβζζημ εθανιμγυιεκμ θμνηίμ πμο ακηέπεζ ημ δμηίιζμ (Ν) 

b: ημ πάπμξ ημο δμηζιίμο (mm) 

d: ημ πάπμξ ημο δμηζιίμο (mm) 

διεζχκεηαζ υηζ οπέζηδζακ δμηζιή ακημπήξ ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ ημοθάπζζημκ 3 

δμηίιζα απυ ηάεε πενίπηςζδ βζα απμθοβή ζθάθιαημξ 
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 8.6 πδήηεζε Απνηειεζκάησλ  

 

Πνζκ παναηεεμφκ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιδπακζηχκ ιεηνήζεςκ ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ 

είκαζ πνήζζιμ κα ακαθενεμφκ μζ ιμκάδεξ ζφιθςκα ιε ηζξ μπμίεξ ιεηνάηαζ δ ιδπακζηή 

ακημπή ζε ηάιρδ ηαζ δζάηιδζδ. 

Ζ ζοκήεδξ ιμκάδα ιέηνδζδξ είκαζ ημ N/mm2, ημ μπμίμ ηαοηίγεηαζ ιε ημ MPa πμο 

είκαζ δ πενζζζυηενμ πνδζζιμπμζμφιεκδ ιμκάδα ιέηνδζδξ ζε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ. 

ημκ παναηάης πίκαηα (Πίκαηαξ 8) πανμοζζάγμκηαζ ζοβηεκηνςηζηά μζ ηζιέξ ηςκ 

ιδπακζηχκ ιεηνήζεςκ (ακημπή ζε ηάιρδ) ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ. 

Πίκαηα 36: Μδπακζηέξ ζδζυηδηεξ (ακημπή ζε ηάιρδ) ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε δζαθμνεηζηά 

πμζμζηά w/w% SiO2. 

 

A/A Ρολυμερζσ-Εποξειδικι 

ρθτίνθ(w/w) 

Ρρόςκετο 

SiO2 

ΑΝΤΟΧΘ ΣΕ  

ΚΑΜΨΘ (MPa) 

1 100 - 68,78 

2 90 10 39,68 

3 83 17 34,38 

4 77 23 31,75 

    Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w SiO2 ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ 

ακημπήξ ημοξ ζε ηάιρδ ηαηά 42,3 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ 

επμλεζηή ιήηνα. Ζ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ζοκεπίγεηαζ υζμ αολάκεηαζ ημ 

πμζμζηυ ηδξ πνυζεεηδξ μοζίαξ ιε ιζηνυηενδ δζαθμνά ιέπνζ ημ 30 % w/w SiO2 

ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 20 %  απυ ηδκ ακηίζημζπδ βζα 10 % w/w SiO2. 

ηδκ ζοκέπεζα, απμδίδεηαζ ζπδιαηζηά δ ακημπή ζε ηάιρδ ηςκ δμηζιίςκ ζε 

δζάβναιια πίεζδξ-πμζμζημφ% ζε SiO2 
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 24 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ 

SiO2 ζηδκ επμλεζδζηή νδηίκδ  

Απυ ημ δζάβναιια αβάγμοιε ζοιπέναζια υηζ υζμ ιεβαθχκεζ ημ πμζμζηυ ηδξ μοζίαξ ηαηά αάνμξ 

ζηδκ επμλεζδζηή νδηίκδ ηυζμ ιεζχκεηαζ δ ακημπή ζε ηάιρδ ημο ζφκεεημο οθζημφ ηάηζ πμο είκαζ ηαζ 

ζοιααηυ ιε ηδκ εεςνεία εθυζμκ δ επμλεζδζηή νδηίκδ είκαζ αοηή πμο έπεζ ηζξ ηαθφηενεξ ιδπακζηέξ 

ακημπέξ. Άνα υζμ ακηζηαείζηαηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ απυ άθθμ οθζηυ ηυζμ ιεζχκεηαζ δ ακημπή ημο 

ζφκεεημο πμο έπμοιε δδιζμονβήζεζ. Δπίζδξ παναηδνμφιε υηζ ηδκ ιεβαθφηενδ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ 

ηδκ έπμοιε απυ ημ ιδδέκ ζημ 10%. 

 

Παναηάης παναηίεεηαζ μ ζοβηεκηνςηζηυξ πίκαηαξ (Πίκαηαξ 37) ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ (ακημπή 

ζε δζάηιδζδ) ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ  , ηαζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ. 

 

A/A Ρολυμερζσ-

Εποξειδικι 
ρθτίνθ(w/w) 

Ρρόςκετο 

SiO2 

ΑΝΤΟΧΘ ΣΕ  

               Γζάηιδζδ 

(MPa) 

1 100 - 10,38 

2 90 10 8,26 

3 83 17 6,51 

4 77 23 6,16 

 

  

 Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w SiO2 ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε 

δζάηιδζδ ηαηά 20,4 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. Ζ 

πεναζηένς ιείςζδ ηδξ ηζιήξ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ είκαζ ειθακήξ ζε ιεβαθφηενα πμζμζηά ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα βζα ημ ζφκεεημ ιε 30 % w/w SiO2 ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 25,4 %  απυ ηδκ  
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ακηίζημζπδ βζα 10 % w/w SiO2.. 

 

 

Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 25 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ SiO2 ζηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ  

 
 

Πίκαηαξ 38:  Μδπακζηέξ ζδζυηδηεξ (ακημπή ζε ηάιρδ) ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε δζαθμνεηζηά πμζμζηά w/w% 

Al2O3 . 

 

A/A Ρολυμερζσ-Εποξειδικι 

ρθτίνθ(w/w) 

Ρρόςκετο  

Al2O3 

ΑΝΤΟΧΘ ΣΕ  

ΚΑΜΨΘ (MPa) 

1 100 - 68,78 

2 90 10 58,20 

3 83 17 55,55 

4 77 23 52,92 

 
 

Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w Al2O3 ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε 

ηάιρδ ηαηά 15,38 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. Ζ ιείςζδ 

ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ζοκεπίγεηαζ υζμ αολάκεηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ πνυζεεηδξ μοζίαξ ιε ιζηνή 

δζαθμνά ιέπνζ ημ 30 % w/w Al2O3 ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 9,07 %  απυ ηδκ ακηίζημζπδ βζα 10 % 
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 26 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ Al2O3 ζηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ  

 
 
 

Παναηάης παναηίεεηαζ μ ζοβηεκηνςηζηυξ πίκαηαξ (Πίκαηαξ 39 ) ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ (ακημπή ζε 

δζάηιδζδ) ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ  , ηαζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ.  

 

A/A Ρολυμερζσ-Εποξειδικι 
ρθτίνθ(w/w) 

Ρρόςκετο 
Al2O3 

ΑΝΤΟΧΘ ΣΕ  
               

Γζάηιδζδ(MPa) 

1 100 - 10,83 

2 90 10 8,61 

3 83 17 4,53 

4 77 23 4,18 
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 27 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ Al2O3 ζηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ 

 

Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w Al2O3 ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε 

δζάηιδζδ ηαηά 20,5 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. Ζ 

πεναζηένς ιείςζδ ηδξ ηζιήξ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ είκαζ ειθακήξ ζε ιεβαθφηενα πμζμζηά ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα βζα ημ ζφκεεημ ιε 23 % w/w Al2O3 ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 51,45 %  απυ ηδκ 

ακηίζημζπδ βζα 10 % w/w Al2O3. 

 

 

 
 

Πίκαηαξ 40 :Μδπακζηέξ ζδζυηδηεξ (ακημπή ζε ηάιρδ) ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε δζαθμνεηζηά πμζμζηά w/w% 

CaO. 

A/A Ρολυμερζσ-Εποξειδικι 
ρθτίνθ(w/w) 

Ρρόςκετο-CaO ΑΝΤΟΧΘ ΣΕ  
ΚΑΜΨΘ (MPa) 

1 100 - 68,78 

2 90 10 58,20 

3 83 17 49,79 

4 77 23 37,03 

 

Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w CaO ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε 
ηάιρδ ηαηά 15,38 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. Ζ 

πεναζηένς ιείςζδ ηδξ ηζιήξ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ είκαζ ειθακήξ ζε ιεβαθφηενα πμζμζηά  

ηαζ ζοβηεηνζιέκα βζα ημ ζφκεεημ ιε 23 % w/w CaO ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 36,37 %  απυ ηδκ  

ακηίζημζπδ βζα 10 % w/w CaO.  
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 28 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ CaO ζηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ  

 
 
 

 
Παναηάης παναηίεεηαζ μ ζοβηεκηνςηζηυξ πίκαηαξ (Πίκαηαξ 41 ) ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ (ακημπή ζε 

δζάηιδζδ) ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ  , ηαζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ. 

 

Α/Α Ρολυμερζσ-Εποξειδικι 

ρθτίνθ(w/w) 

Ρρόςκετο-CaO ΑΝΤΟΧΘ ΣΕ  

               Γζάηιδζδ 

(MPa) 

1 100 - 10,83 

2 90 10 5,70 

3 83 17 4,53 

4 77 23 3,60 

 

Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w CaO ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε 
δζάηιδζδ ηαηά 47,37 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. Ζ ιείςζδ 

ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ ζοκεπίγεηαζ υζμ αολάκεηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ πνυζεεηδξ μοζίαξ ιε ιζηνή 

δζαθμνά ιέπνζ ημ 23 % w/w CaO που ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 36,84 %  απυ ηδκ ακηίζημζπδ βζα 10 

% w/w CaO.. 
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 29 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ CaO ζηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ  

 
Πίκαηαξ 42 :Μδπακζηέξ ζδζυηδηεξ (ακημπή ζε ηάιρδ) ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε δζαθμνεηζηά πμζμζηά w/w% 

MgO. 

 

A/A Ρολυμερζσ-
Εποξειδικι 

ρθτίνθ(w/w) 

Ρρόςκετο 
MgO 

Αντοχι ςε 
Κάμψθ 

(MPa) 

1 100 - 68,78 

2 90 10 56,02 

3 83 17 46,69 

4 77 23 43,57 

 
 

Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w MgO ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε 
ηάιρδ ηαηά 18,55 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. Ζ 

πεναζηένς ιείςζδ ηδξ ηζιήξ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ είκαζ ειθακήξ ζε ιεβαθφηενα πμζμζηά ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα βζα ημ ζφκεεημ ιε 23 % w/w MgO ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 22,24 %  απυ ηδκ 

ακηίζημζπδ βζα 10 % w/w MgO. 
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 30 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ MgO ζηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ  

 

 
 Παναηάης παναηίεεηαζ μ ζοβηεκηνςηζηυξ πίκαηαξ (Πίκαηαξ  43) ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ 

(ακημπή ζε δζάηιδζδ) ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ  , ηαζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ. 

 

A/A Ρολυμερζσ-Εποξειδικι 

ρθτίνθ(w/w) 

Ρρόςκετο 

                                MgO 

ΑΝΤΟΧΘ ΣΕ 

Γζάηιδζδ 

(MPa) 

1 100 - 10,83 

2 90 10 4,76 

3 83 17 4,30 

4 77 23 3,83 

 

Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w MgO ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε 
δζάηιδζδ ηαηά 56,05 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. Ζ ιείςζδ 

ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ ζοκεπίγεηαζ υζμ αολάκεηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ πνυζεεηδξ μοζίαξ ιε ιζηνή 

δζαθμνά ιέπνζ ημ 23% w/w MgO που ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 19,54 %  απυ ηδκ ακηίζημζπδ βζα 10 

% w/w MgO.. 
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 31 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ MgO ζηδκ 

επμλεζδζηή νδηίκδ  

 

Πίκαηαξ 44 :Μδπακζηέξ ζδζυηδηεξ (ακημπή ζε ηάιρδ) ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε δζαθμνεηζηά πμζμζηά w/w% 
Μίβια μζημδμιήξ 

 

A/A Ρολυμερζσ-

Εποξειδικι 

ρθτίνθ(w/w) 

Μίβια μζημδμιήξ Αντοχι ςε 

κάμψθ(MPa) 

1 100 - 68,78 

2 90 10 50,27 

3 83 17 42,02 

4 77 23 35,79 

 
 

 

Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w Μίβια μζημδμιήξ ειθακίγμοκ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ 

ημοξ ζε ηάιρδ ηαηά 38,9% απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. . Ζ 

ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ζοκεπίγεηαζ υζμ αολάκεηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ πνυζεεηδξ μοζίαξ ιε  

ιζηνή δζαθμνά ιέπνζ ημ 23% w/w Μίβια μζημδμιήξ  πμο ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 29,30 %  απυ 

ηδκ ακηίζημζπδ βζα 10 % w/w Μίβια μζημδμιήξ.. 
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 32 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ 

Μίβια μζημδμιήξ ζηδκ επμλεζδζηή νδηίκδ  

 

Παναηάης παναηίεεηαζ μ ζοβηεκηνςηζηυξ πίκαηαξ (Πίκαηαξ  45) ηςκ ιδπακζηχκ 

ζδζμηήηςκ (ακημπή ζε δζάηιδζδ) ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ πμο ηαηαζηεοάζηδηακ  , ηαζ 

ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ. 

A/A Ρολυμερζσ-
Εποξειδικι 

ρθτίνθ(w/w) 

Μίβια μζημδμιήξ ΑΝΤΟΧΘ ΣΕ  

                  

Γζάηιδζδ(MPa) 

  

1 100 - 10,83  

2 90 10 6,28  

3 83 17 5,35  

4 77 23 4,53  

 

Σα ζφκεεηα οθζηά βζα ημ πμζμζηυ ημο 10 % w/w Μίβια μζημδμιήξ ειθακίγμοκ 

ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ ζε δζάηιδζδ ηαηά 42 % απυ ημ ζφκεεημ οθζηυ 

απμηεθμφιεκμ απυ ζηέηδ επμλεζηή ιήηνα. Ζ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ 

ζοκεπίγεηαζ υζμ αολάκεηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ πνυζεεηδξ μοζίαξ ιε ιζηνή δζαθμνά ιέπνζ 

ημ 23% w/w Μίβια μζημδμιήξ  που ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή ημο 27,87 %  απυ ηδκ 

ακηίζημζπδ βζα 10 % w/w Μίβια μζημδμιήξ.. 
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Παναπάκς θαίκεηαζ ηαζ ζημ δζάβναιια 33 ακάθμβα ιε ημ πμζμζηυ % w/w ηδξ μοζίαξ 

Μίβια μζημδμιήξ ζηδκ επμλεζδζηή νδηίκδ 

  

8.7 πκπεξάζκαηα 

Οζ ηζιέξ ακαθένμκηαζ ζημ ιέζμ υνμ ηςκ ιεηνήζεςκ ηςκ δμηζιίςκ πμο ιεηνήεδηακ. 

Καηά ηδκ ιέηνδζδ ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ δμηζιίςκ πμο ηαηαζηεοάζαιε 

ακαιέκαιε μζ ηζιέξ ημοξ κα επδνεάγμκηαζ απυ ημ πμζμζηυ εκίζποζδξ ηςκ δμηζιίςκ ιε 

ζςιαηίδζα, βεβμκυξ πμο επζαεααζχεδηε ηαζ ζηδκ πνάλδ. Γεκζηά ιπμνμφιε κα πμφιε 

υηζ υζμ αολάκεζ ημ πμζμζηυ εκίζποζδξ, ηυζμ ιεζχκμοκ ηαζ μζ ακημπέξ ηςκ δμηζιίςκ.  

 Μεβαθφηενδ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε ηάιρδξ πανμοζζάγμοκ ηα δμηίιζα πμο έπμοκ ςξ 

πνυζεεημ SiO2, ιεηά αημθμοεμφκ ιε ιζηνή δζαθμνά ηα δμηίιζα ιε ιίβια μζημδμιήξ , 

ηα δμηίιζα ιε CaO, ηα δμηίιζα ιε MgO ηαζ ηδκ θζβυηενδ ιείςζδ πανμοζζάγμοκ ηα 

δμηίιζα πμο έπμοκ ςξ πνυζεεημ Al2O3. 

Ωζηυζμ πανά ηδκ ιείςζδ ηδξ ηάιρδξ πμο παναηδνμφιε ιε ηδκ αφλδζδ ημο 

πμζμζημφ ζςιαηζδίμο έπμοιε αηυια ηαθέξ ακημπέξ ζε ηάιρδ ηάηζ υιςξ πμο δεκ εα 

ίζποε ιε ιεβαθφηενα πμζμζηά , υπςξ 50 % w/w ζςιαηζδίςκ.  

Μεβαθφηενδ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ  πανμοζζάγμοκ ηα δμηίιζα πμο έπμοκ 

ςξ πνυζεεημ MgO, ιεηά αημθμοεμφκ ιε ιζηνή δζαθμνά ηα δμηίιζα ιε CaO , ηα 

δμηίιζα ιε Al2O3, ηα δμηίιζα ιε ιίβια μζημδμιήξ ηαζ ηδκ θζβυηενδ ιείςζδ 

πανμοζζάγμοκ ηα δμηίιζα πμο έπμοκ ςξ πνυζεεημ SiO2. 

Ωζηυζμ πανά ηδκ ιείςζδ ηδξ δζάηιδζδξ πμο παναηδνμφιε ιε ηδκ αφλδζδ ημο 

πμζμζημφ ζςιαηζδίμο έπμοιε αηυια ηαθέξ ακημπέξ ζε ηάιρδ ηάηζ υιςξ πμο δεκ εα 

ίζποε ιε ιεβαθφηενα πμζμζηά , υπςξ 50 % w/w ζςιαηζδίςκ.  
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Δπζπθέμκ, δεκ εα πνέπεζ κα παναθείρμοιε κα ακαθένμοιε ηάπμζμοξ πανάβμκηεξ μζ 

μπμίμζ επδνεάγμοκ ηζξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ. Γεκζηά, μζ ακημπέξ 

εκυξ ζφκεεημο οθζημφ ηαεμνίγμκηαζ απυ έκα πθήεμξ παναβυκηςκ, μζ μπμίμζ 

ζπεηίγμκηαζ ηυζμ ιε ηζξ πνχηεξ φθεξ, υζμ ηαζ ιε ηδ δζαδζηαζία παναβςβήξ. 

Όζμκ αθμνά ζηζξ πνχηεξ φθεξ, εα πνέπεζ κα ελεηάγεηαζ δ ζηαεενυηδηα ηςκ ζδζμηήηςκ 

ημοξ ζημ ζφκμθμ ηδξ πμζυηδηαξ ιίαξ πανηίδαξ πνμσυκημξ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ ιεηαλφ 

δζαθμνεηζηχκ πανηίδςκ ημο ίδζμο πνμσυκημξ. ηδ ζοβηεηνζιέκδ ενβαζία, δ 

επμλεζδζηή νδηίκδ ηαζ μ ακηίζημζπμξ ζηθδνοκηήξ ηδξ απμηεθμφκ αζμιδπακζηά 

πνμσυκηα ηαζ δεκ ακαιέκεηαζ ακμιμζμβέκεζα ημοξ, ηαεχξ ηαζ θυβς ηδξ θεπηυννεοζηδξ 

ηαηάζηαζήξ ημοξ δ ακάδεοζδ ημο ιίβιαημξ ημοξ είκαζ πμθφ ζηακμπμζδηζηή.    
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9 ΓΔΝΙΚΑ ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΙ  ΜΔΛΟΝΣΙΚΔ ΠΡΟΣΑΔΙ 

9.1 Γεληθά πκπεξάζκαηα  

Βαζζηυξ ζημπυξ αοηή ηδξ ενβαζίαξ είκαζ δ ηαηαζηεοή ηαζ δ ιεθέηδ ζφκεεηςκ οθζηχκ 

ιε ακυνβακα ζςιαηίδζα ςξ πνυζεεηα  ηαζ επμλεζδζηή νδηίκδ ςξ  ιήηνα. Δπίζδξ 

ηαηαζηεοάζηδηακ δμηίιζα ιε δμιζηά οθζηά ςξ πνυζεεηα . Αημθμφεδζακ μζ δμηζιέξ 

ηάιρδξ ηαζ δζάηιδζδξ. Ύζηενα έβζκε  παναηηδνζζιυξ ηςκ ακυνβακςκ μοζζχκ, ηδξ 

επμλεζδζηήξ νδηίκδξ ηαεχξ ηαζ ηςκ ζφκεεηςκ ιε ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ 

ακυνβακςκ μοζζχκ ηαζ δμιζηχκ οθζηχκ ιε Φαζιαημζημπία Τπενφενμο ιε 

Μεηαζπδιαηζζιυ Fourier (FTIR). Μέζς ημο παναηηδνζζιμφ ιε FTIR επζαεααζχεδηε 

δ φπανλδ ζηα ζφκεεηα οθζηά ιε δμιζηά οθζηά ςξ πνυζεεηα ,ηςκ ακυνβακςκ μοζζχκ 

(CaO , SiO2, MgO, Al2O3). Καηαζηεοάζηδηακ δμηίιζα επμλεζδζηήξ ιήηναξ ιε CaO , 

SiO2, MgO, Al2O3, δμιζηχκ οθζηχκ  ιε  πμζμζηά 10,17 ηαζ 23 % ηαηά αάνμξ. Ζ 

εκζςιάηςζδ ηςκ παναπάκς πμζμζηχκ ζηα δμηίιζα ηςκ ζοκεέηςκ οθζηχκ ήηακ πμθφ 

ζηακμπμζδηζηή. Απυ ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ δμηζιίςκ πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ , πνμέηορε υηζ αολακμιέκμο ημο πμζμζημφ  ακυνβακςκ 

ζςιαηζδίςκ ιεζχκμκηαζ  ηαζ  μζ ακημπέξ ηςκ δμηζιίςκ ζε ηάιρδ ηαζ ζε δζάηιδζδ, 

υπςξ ηαζ ζε αφλδζδ ημο πμζμζημφ ημο δμιζημφ οθζημφ. Κάηζ πμο παναηδνήεδηε 

επίζδξ είκαζ υηζ μζ ηζιέξ  ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ζε ηάιρδ ημο ζοκεέημο οθζημφ ιε 

πνυζεεημ δμιζηά οθζηά είκαζ πμθφ ημκηά ζηζξ ακηίζημζπεξ ηζιέξ ηςκ δμηζιίςκ ιε 

ζςιαηίδζα απυ MgO ςξ πνυζεεημ. Πανυθα αοηά αηυιδ ηαζ ηα δμηίιζα ιε ηα 

ιεβαθφηενα πμζμζηά πνμζεέηςκ έπμοκ ζηακμπμζδηζηέξ ηζιέξ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ 

εηζζ χζηε κα ιπμνμφκ κα επακαπνδζζιμπμζδεμφκ ςξ δμιζηά οθζηά.   

 

9.2 Πξνηάζεηο γηα  κειινληηθέο έξεπλεο 

ηδκ πανμφζα ιεηαπηοπζαηή ενβαζία πνδζζιμπμζήεδηε ςξ ιήηνα δ επμλεζδζηή 

νδηίκδ. Γζα πζμ μθμηθδνςιέκα απμηεθέζιαηα πνήζζιδ εα ήηακ δ ζφβηνζζδ υθςκ ηςκ 

παναπάκς δζαδζηαζζχκ παναηηδνζζιμφ ηαζ ιέηνδζδξ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ  ηςκ 

ζοκεέηςκ οθζηχκ ιε πνήζδ άθθμο ηφπμο νδηίκδξ ςξ ιήηναξ υπςξ θαζκμθζηέξ ηαζ 

πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ. 

Θα ήηακ δοκαηή δ ημηημπμίδζδ άθθςκ πνδζζιμπμζδιέκςκ ακυνβακςκ δμιζηχκ 

οθζηχκ υπςξ ζηυημξ ή άθθςκ δμιζηχκ επζπνζζιάηςκ. 

Θα ήηακ εκδζαθένμοζα δ επακάθδρδ ηςκ πεζναιάηςκ ιε ηδκ πνδζζιμπμίδζδ άθθςκ 

επίζδξ ζοκδεζζιέκςκ ακυνβακςκ οθζηχκ. 

Δπίζδξ, βζα ηδκ επίηεολδ ιεβαθοηένςκ ηζιχκ ιδπακζηήξ ακημπήξ ζε ηάιρδ ηαζ 

δζάηιδζδ ιπμνεί κα βίκεζ πνήζδ ιζηνμφ πμζμζημφ ζκχκ οάθμο. 
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