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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢  
 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο νινθιεξψλεηαη επίζεκα ν 

πεληαεηήο θχθινο ζπνπδψλ θνίηεζεο ζηελ ζρνιή Υεκηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ. 

Πξνηνχ μεθηλήζεη ε αλάιπζε ηεο δηαηξηβήο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ θαζεγήηξηα ηεο 

ζρνιήο Υεκηθψλ Μεραληθψλ Δ.Μ.Π Γηαθνπιάθε Γαλάε γηα ηελ αδηάθνπε επίβιεςε θαη 

επηζηεκνληθή θαζνδήγεζε ηεο, θαζ φιε ηε δηάξθεηα  ελαζρφιεζεο κε ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία. 

Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή ηεο ζρνιήο Υεκηθψλ Μεραληθψλ Μαπξσηά 

Γεψξγην γηα ηηο ζεκαληηθέο ππνδείμεηο ηνπ ζην ππνινγηζηηθφ θνκκάηη ηεο δηαρείξηζεο αβεβαηφηεηαο 

θαη ην κεραλνιφγν κεραληθφ Θενθχιαθην Κψζηα γηα ηηο ζπκβνπιέο θαη ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ ζε 

ηερληθά ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ην ινγηζκηθφ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ. Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ 

κεραλνιφγν κεραληθφ Καξάγησξγα Μηραήι γηα ηελ παξνρή ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηελ 

δηπινθαηνηθία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ελεξγεηαθή κειέηε.   
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα δεηήκαηα, κε νπνία έξρεηαη αληηκέησπε ε παγθφζκηα θνηλσλία 

ζήκεξα είλαη ε δηαξθψο απμαλφκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Έλαο απφ ηνπο ηνκείο πνπ επζχλνληαη 

γηα ηελ θαηάζηαζε απηή είλαη ν νηθηαθφο. Έηζη ινηπφλ, ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο 

ζηφρν λα απνηππψζεη ηελ γεληθφηεξε ελεξγεηαθή θαηάζηαζε ζηνλ ρψξν ησλ θηηξίσλ, ηα αίηηα ηεο, ηηο 

πνιηηηθέο πνπ πηνζεηνχληαη, αιιά θαη λα πξνηείλεη ηξφπνπο κείσζεο ηεο θαηαλαιηζθφκελεο 

ελέξγεηαο, παξνπζηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα φισλ ησλ δπλαηψλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ πνπ 

κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε έλα θηίξην. Δπηζεκαίλνληαη αξρηθά νη ζεκαληηθφηεξνη ελεξγεηαθνί 

δείθηεο ζηελ Διιάδα θαη ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ησλ 27 θαη νη πνιηηηθέο λνκνζεζίεο. Αλαιχνληαη 

κηα ζεηξά απφ θηηξηαθέο επεκβάζεηο πνπ αθνξνχλ ζην θέιπθνο ηεο θαηνηθίαο θαη παξαηίζεληαη 

ζεσξεηηθά απνηειέζκαηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Πξαγκαηνπνηείηαη ζχγθξηζε κε ηα 

εμνηθνλνκνχκελα πνζά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ππνινγηζηηθή δηαδηθαζία κε ηελ ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ ζε δχν είδε θηηξίσλ, κηα πνιπθαηνηθία θαη κηα δηπινθαηνηθία. Γίλεηαη 

επηινγή δηαθφξσλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ θαη δεκηνπξγνχληαη ζελάξηα βειηίσζεο ηεο νηθηαθήο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. Σα ελεξγεηαθά νθέιε κεηαηξέπνληαη ζε ρξεκαηηθά κε βάζε ηηο 

ζεκεξηλέο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ θαη ησλ ηερλνινγηθψλ πξντφλησλ θαη ππνινγίδεηαη ν εζσηεξηθφο 

βαζκφο απφδνζεο (IRR) γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο. Γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο αβεβαηφηεηαο πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηελ ζπλερφκελε κεηαβνιή ησλ ηηκψλ, ρξεζηκνπνηείηαη ε ηερληθή πξνζνκνίσζεο 

Monte Carlo,ε νπνία απεηθνλίδεη ηηο αζξνηζηηθέο πηζαλφηεηεο ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο θάζε 

επηιεγφκελεο επέκβαζεο. Δπηπιένλ, κε βάζε ηελ θηηξηαθή ηππνινγία ηεο Διιεληθήο θνηλσλίαο 

ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί απφ ην ζχλνιν ησλ 

επεκβάζεσλ ζηα θηίξηα, έηζη ψζηε λα πξνθχςεη κηα ζπλνιηθή εηθφλα ηεο ελεξγεηαθήο θαηάζηαζεο. 
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ABSTRACT 
 

One of the most major problems our society faces today is the rapid growth of energy 

consumption. The building sector is one of the main causes. The aim of this Master Thesis is to 

describe the energy distribution in the building sector, the political regulations and to find possible 

ways of reducing the energy consumption, by presenting the results of energy building 

implementation. Firstly, there is a description of the major energy indexes both in Greece and the 

European Union (27 countries) and the legislations. A number of energy building implementations 

and theoretical results are analyzed. The amount of energy saved as a result of the use of the Greek 

software TEE-KENAK in two buildings, one block of flats and one detached house, are compared to 

the theoretical ones. A combination of different building implementation measures is made in order to 

improve the energy efficiency. According to the fuel prices, energy savings mean a lot of money 

savings. The internal rate of return of each possible combination of energy building implementation 

measures is counted to judge the effectiveness of an investment. The continuous change, in fuel and 

product prices, creates a lot of uncertainty about efficient investments. Monte Carlo simulation 

technique is used to calculate the cumulative probability of internal rate of return (IRR). Moreover, in 

relation to the Greek building stock, the total energy savings are counted in order to have a general 

image of the energy situation. 
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1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο κεγάιεο ελεξγεηαθήο ζπαηάιεο είλαη πνιιέο, κε 

θπξηφηεξε ηελ κφιπλζε ηεο αηκφζθαηξαο ιφγσ ηεο ζπλερνχο έθιπζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) 

θαη άιισλ επηθίλδπλσλ αέξησλ ξχπσλ, νη νπνίνη κε ηελ ζεηξά ηνπο πξνθαινχλ κηα πιεζψξα 

θαηλνκέλσλ πνπ απεηινχλ ηελ δσή πάλσ ζηνλ πιαλήηε καο. Παξάιιεια, ε εμάληιεζε ησλ θπζηθψλ 

θνηηαζκάησλ πεηξειαίνπ, φρη κφλν δεκηνπξγεί έλα θιίκα αλεζπρίαο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν θάιπςεο 

ησλ κειινληηθψλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ, αιιά επίζεο νδεγεί ζε κηα αλεμέιεγθηε αχμεζε ηηκψλ, ε 

νπνία θαζηζηά δπζκελέζηεξε ηελ ρξήζε ηνπο. 

Γηα ηνλ ιφγν απηφ, έρεη ζεκάλεη ζπλαγεξκφο ζε νιφθιεξε ηε γε ζρεηηθά κε ηελ εχξεζε 

πξνηάζεσλ θαη ιχζεσλ γηα ηελ ζηαδηαθή δηεπζέηεζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Σφζν ε Δπξσπατθή Έλσζε, 

φζν θαη άιιεο αλαπηπγκέλεο ρψξεο έρνπλ αλαπηχμεη πνιηηηθέο, νη νπνίεο ζαλ ζηφρν έρνπλ ηελ 

θαηαγξαθή ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ζε θάζε ηνκέα (βηνκεραλία, κεηαθνξέο, νηθηαθφο ηνκέαο, 

ηξηηνγελήο ηνκέαο, αγξνηηθφο ηνκέαο) θαη ηελ εθαξκνγή κέηξσλ γηα ηελ βειηίσζε ηεο. Οη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε πξφθεηηαη λα απνηειέζνπλ 

ηα βαζηθά φπια απηήο ηεο δξάζεο.  

 Έλαο απφ ηνπ ηνκείο πνπ επζχλνληαη ζεκαληηθά γηα απηήλ ηελ αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο είλαη ν θηηξηαθφο ηνκέαο θαη ηδηαίηεξα ν νηθηαθφο. Ζ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζε επίπεδν 

λνηθνθπξηνχ, απμήζεθε ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία 20 ρξφληα, αθνινπζψληαο ηφζν ηα κεγέζε ηεο 

νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο φζν θαη ηηο λέεο θαηαλαισηηθέο ζπλήζεηεο πνπ πηνζεηήζεθαλ απφ ηνπο 

ηειηθνχο θαηαλαισηέο. Ζ χπαξμε πνιιψλ παιαηψλ θηηξίσλ αιιά θαη ε ηάζε γηα νηθνλνκηθή 

νηθνδφκεζε ρσξίο ηελ ιήςε ελεξγεηαθψλ κέηξσλ εληζρχνπλ ηελ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κε ηίηιν «Σερληθν-νηθνλνκηθή κειέηε ελεξγεηαθήο 

αλαβάζκηζεο θηηξίσλ θαη αλάιπζε αβεβαηόηεηαο κε ηελ ηερληθή πξνζνκνίσζεο Monte Carlo» 

εθπνλήζεθε κε ζηφρν λα κειεηήζεη ην ζεζκηθφ πιαίζην πνπ ππάξρεη γχξσ απφ θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

θαη λα εμεηάζεη ηνλ ηξφπν ππνινγηζκνχ θαη βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ησλ 

νηθηαθψλ θηηξίσλ, κε βάζε θξηηήξηα νηθνλνκηθήο βησζηκφηεηαο. 

Αξρηθά, παξνπζηάδεηαη ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα θαη ε εμέιημε πνπ είρε 

ζηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ, ηφζν ζηελ Δπξψπε φζν θαη ζηελ Διιάδα. ΢ρνιηάδνληαη ρξήζηκνη 

ελεξγεηαθνί δείθηεο, νη νπνίνη δηεπθνιχλνπλ φρη κφλν ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ρσξψλ αιιά θαη ηελ 

θαηαλνκή ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο ζε επηκέξνπο θαηεγνξίεο. Δπηπιένλ, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο 

πνιηηηθέο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, θαζψο θαη ζηηο δξάζεηο πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζε απηέο. Παξάιιεια, 

θαηαγξάθνληαη φιεο νη δπλαηέο ελεξγεηαθέο θηηξηαθέο επεκβάζεηο κε βάζε ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία 

αλήθνπλ, ην θφζηνο αγνξάο θαη ηελ ελεξγεηαθή απφδνζή ηνπο. 

΢ηελ ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη κηα ελεξγεηαθή κειέηε ζε κηα πνιπθαηνηθία, ε νπνία 

βξίζθεηαη ζηελ Θεζζαινλίθε θαη ζε κηα κνλνθαηνηθία, ε νπνία βξίζθεηαη ζηελ Αζήλα. Ζ επηινγή 

απηή έγηλε κε ζθνπφ λα θαιπθζνχλ νη δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο θηηξίσλ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. ΢ε 

πξψην ζηάδην γίλεηαη απνηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ δχν απηψλ θηηξίσλ θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ «ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ» ηα θηίξηα ηνπνζεηνχληαη ζηηο ηέζζεξηο βαζηθφηεξεο 

γεσγξαθηθέο δψλεο (Ζξάθιεην, Αζήλα, Θεζζαινλίθε, Κνδάλε), φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ππνινγηζκφο 

ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο θαηαλαιψζεσλ θαη ησλ εθπνκπψλ CO2. Έπεηηα, κε ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

ππνινγίδεηαη ην ελεξγεηαθφ φθεινο θαη ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

επηιεγκέλσλ επεκβάζεσλ.  

Αθνινπζεί κηα ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ επεκβάζεσλ πνπ επηιέρζεθαλ, κε βάζε ηα 

ζεκεξηλά θφζηε ηεο αγνξάο θαη ηα ρξεκαηηθά νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αχμεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο. Γηα λα θαηαζηεί πην αμηφπηζηε ε αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο επεκβάζεσλ ζε 

θηίξηα, πξαγκαηνπνηείηαη κηα αλάιπζε «Monte Carlν» ε νπνία ιακβάλεη ππφςε φιεο ηηο δπλαηέο 
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δηαθπκάλζεηο βαζηθψλ παξακέηξσλ ηεο αλάιπζεο, έηζη ψζηε λα εθηηκεζεί ν ζεκαληηθφο παξάγνληαο 

ηεο αβεβαηφηεηαο ν νπνίνο είλαη θαζνξηζηηθφο γηα ηελ αμηνιφγεζε πηζαλψλ επελδχζεσλ. 

Σαπηφρξνλα, κέζα απφ κηα αλάιπζε επαηζζεζίαο έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα αμηνινγήζνπκε ηελ 

νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ηεο επέλδπζεο ζε πεξηφδνπο αχμεζεο ησλ ηηκψλ ηεο αγνξάο. 

Σέινο, κε βάζε ηελ θαηαλνκή ηνπ θηηξηαθνχ απνζέκαηνο ζε νιφθιεξν ηνλ Διιαδηθφ ρψξν 

ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη εμάγνληαη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα θαη 

παξαηεξήζεηο.  

΢πλνιηθά ινηπφλ, νη ζηφρνη ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη νη αθφινπζνη: 

1. Να εθηηκεζεί ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε νηθηαθά θηίξηα, ε νπνία επηηπγράλεηαη απφ 

κηα ζεηξά ραξαθηεξηζηηθψλ θαη εκπνξηθά ψξηκσλ επεκβάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, 

ηφζν ζε κεκνλσκέλν φζν θαη ζπλδπαζηηθφ επίπεδν. 

2. Να ππνινγηζζεί ε νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ησλ κεκνλσκέλσλ θαη ζπλνιηθψλ 

επεκβάζεσλ απφ ηελ πιεπξά ηνπ ηδηψηε επελδπηή. 

3. Να δηεξεπλεζεί ε δηαθχκαλζε ησλ απνηειεζκάησλ (νηθνλνκηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ) 

αλάινγα κε ηελ γεσγξαθηθή δψλε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην θηίξην θαη ηηο παξακέηξνπο 

αβεβαηφηεηαο θαη επαηζζεζίαο ηεο νηθνλνκηθή αλάιπζεο. 

4. Να αμηνπνηεζνχλ ηα απνηειέζκαηα γηα ηελ πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζε ηνπ ζπλνιηθνχ νθέινπο 

απφ ηελ πξνψζεζε επεκβάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. 
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1 ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΚΑΣΑΝAΛΧ΢Η ΢ΣΟΝ ΟΙΚΙΑΚΟ ΣΟΜΔΑ ΢Δ 

ΔΤΡΧΠΗ ΚΑΙ ΔΛΛΑΓΑ 

 
Σν ππάξρνλ θηηξηαθφ απφζεκα ζηηο Δπξσπατθέο Υψξεο ππνινγίδεηαη φηη είλαη ππεχζπλν γηα ην 

πεξίπνπ 40% ηεο ηειηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Σν 63% ηνπ πνζνζηνχ 

απηνχ πξνέξρεηαη απφ ηελ νηθηαθή ρξήζε ησλ λνηθνθπξηψλ. Ο αξηζκφο ησλ θηηξίσλ ζηελ Δπξσπατθή 

έλσζε ησλ 25 ρσξψλ εθηηκάηαη ζε 196 εθαηνκκχξηα  εθ ησλ νπνίσλ ην 80% είλαη ζπζζσξεπκέλν ζηηο 

αθφινπζεο επηά ρψξεο: Γεξκαλία (18,6%), Ηηαιία (13,8%), Αγγιία (13,2%), Γαιιία (12,7%), Ηζπαλία 

(10,8%), Πνισλία (6,5%), Οιιαλδία (3,5%). Ο εηήζηνο Δπξσπατθφο ξπζκφο θαηαζθεπήο λέσλ 

νηθηζκψλ εθηηκάηαη θαηά κέζν φξν ζε πνζνζηφ 1,1% ελψ ην πνζνζηφ αληηθαηάζηαζεο αξθεηά 

παιαηψλ θηηξίσλ είλαη κφιηο 0,07%. Παξνπζηάδεηαη ζην παρακάτω ε κέζε θαηαλνκή ελέξγεηαο ζε 

ηνκείο ζηελ Δπξψπε ησλ 27 ρσξψλ. 

 

 
΢ρήκα 1-1Μέζε Καηαλνκή Σεο Καηαλαιηζθόκελεο Δλέξγεηαο ΢ε Σνκείο ΢ηελ Δπξώπε-27- [3] 

 

Καηά ηελ πεξίνδν 1990-2000, ν αξηζκφο νηθηαθψλ θηηξίσλ ζηελ Δπξψπε απμαλφηαλ εηήζηα 

θαηά 0,9% θαη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο κεηψλνληαλ αληίζηνηρα θαηά 0,4%. Απηφ ήηαλ θπξίσο ην 

απνηέιεζκα θαιχηεξνπ θηηξηαθνχ ζρεδηαζκνχ, πιηθψλ θαηαζθεπήο θαη απνδνηηθφηεξνπ ελεξγεηαθά 

νηθηαθνχ εμνπιηζκνχ. Άιινο έλαο ιφγνο ήηαλ φηη  δελ ήηαλ εθηθηή ε δηαηήξεζε επηζπκεηψλ 

εζσηεξηθψλ νηθηαθψλ ζπλζεθψλ ζηα ήδε ππάξρνληα παιηά ελεξγεηαθά-κε απνδνηηθά θηίξηα. Απηφ 

νθεηιφηαλ ζηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο ελέξγεηαο θαη ηελ κείσζε ζηνπο νηθνλνκηθνχο πφξνπο ησλ 

θαηνίθσλ. Σα Δπξσπατθά λνηθνθπξηά έδηλαλ ην 21% ησλ ζπλνιηθψλ ηνπο εμφδσλ, ζηελ θάιπςε ησλ 

νηθηαθψλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. Πην αλαιπηηθά ε ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηα 

λνηθνθπξηά θπκαηλφηαλ απφ 150-230 kWh/m
2
. ΢ηελ αλαηνιηθή θαη θεληξηθή Δπξψπε, ε ζπλνιηθή 

εηήζηα ελεξγεηαθή θαηαλάισζε εθηηλφηαλ ζε 250-400kWh/m
2
, πνζφ 2-3 θνξέο κεγαιχηεξν απφ 

αληίζηνηρα θηίξηα ζηελ δπηηθή Δπξψπε. ΢ηηο ΢θαλδηλαβηθέο Δπξσπατθέο Υψξεο, ε θαηαλάισζε ήηαλ 

γχξσ ζην 120-150 kWh/m
2
γηα ηα κνλσκέλα ζπίηηα θαη κεησλφηαλ θαηά 60-80 kWh/m

2
 ζηα ιεγφκελα 

ζπίηηα ρακειήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Όπσο θαίλεηαη ινηπφλ, ηα πνζά απηά κεηαβάιινληαη 

αλάινγα κε ηελ γεσγξαθηθή πεξηνρή. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζε κηα πιεζψξα παξαγφλησλ, νη 

νπνίνη θαζνξίδνπλ ηελ έληαζε ηεο νηθηαθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηφζν γεσγξαθηθά φζν θαη 

ρξνλνινγηθά. [1] 

1.1 Σάζεηο ζε Δπξσπατθή Έλσζε θαη Διιάδα θαη ελεξγεηαθνί δείθηεο  
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Πην ζπγθεθξηκέλα νη παξάγνληεο νη νπνίνη επεξέαζαλ θαη επεξεάδνπλ ηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα είλαη: 

 

1. Ο Πιεζπζκόο. Αδηακθηζβήηεηα ηα πεξηζζφηεξα θηίξηα ζπλεπάγνληαη κεγαιχηεξεο 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο, επνκέλσο ε δήηεζε ελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ησλ θηηξίσλ κηαο πεξηνρήο 

απμάλεη κε ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, γεγνλφο πνπ παξαηεξείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα 

ηδηαίηεξα ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Σν ειηθηαθφ πξνθίι κηαο θνηλφηεηαο ή ρψξαο κπνξεί 

επίζεο λα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. Γηα παξάδεηγκα, 

αξθεηέο Δπξσπατθέο ρψξεο έρνπλ έλα ζπλερψο απμαλφκελν πνζνζηφ ειηθησκέλσλ πνιηηψλ, 

νη νπνίνη κέλνπλ ζε μερσξηζηέο θαηνηθίεο απφ ηα παηδηά ηνπο, ζπκβάιινληαο ζηε κείσζε ηνπ 

κέζνπ κεγέζνπο ηνπ λνηθνθπξηνχ, ζηελ αχμεζε ηεο κέζεο επηθάλεηαο θαηνηθίαο αλά άηνκν, 

θαη ελ ηέιεη ζε απμεκέλεο ελεξγεηαθέο αλάγθεο. Ζ κεηαλάζηεπζε, επίζεο απνηειεί ζεκαληηθή 

παξάκεηξνο πνπ κπνξεί λα επηβαξχλεη ή λα κεηψζεη ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο κηαο πεξηνρήο.  

2. Ζ Οηθνλνκηθή Αλάπηπμε. Ζ νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ε αχμεζε ησλ εηζνδεκάησλ επηηξέπεη 

ζηα λνηθνθπξηά λα μνδεχνπλ πεξηζζφηεξα γηα ελέξγεηα. Ζ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ζηηο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο νδεγεί ζε αχμεζε ηεο αζηηθνπνίεζεο θαη επνκέλσο ζηελ αχμεζε ηεο 

δήηεζεο ελέξγεηαο θαη ηδηαίηεξα ειεθηξηζκνχ, ελψ ζηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο ζηελ απφθηεζε 

κεγαιχηεξσλ θαηνηθηψλ, πξφζζεησλ ζηνηρείσλ εμνπιηζκνχ εληφο ηνπ λνηθνθπξηνχ, εμνρηθψλ 

θαηνηθηψλ, θιπ., απμάλνληαο ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

3. Σα Πξόηππα Γηαβίσζεο. Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ησλ θηηξίσλ εμαξηάηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ην πψο νη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχλ ηα θηίξηα. Ζ αχμεζε ηεο επεκεξίαο 

ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηνπ πιεζπζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί θιηκαηηζκφ θαη 

θεληξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθψλεη αλεθηέο ζπλζήθεο δηαβίσζεο 

εληφο ηνπ λνηθνθπξηνχ. Αθφκε, ζπλεπάγεηαη ηε ρξήζε κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ (ππνινγηζηψλ, ζπζηεκάησλ ηειεπηθνηλσληψλ, ηειενξάζεσλ, θιπ.) πνπ απμάλνπλ 

ηε ζπλνιηθή δήηεζε ελέξγεηαο. Γεληθφηεξα, ηα θξαηνχληα πξφηππα δηαβίσζεο πνπ 

αλαπαξάγνληαη ζηνλ έλα ή ζηνλ άιιν βαζκφ ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηνπ πιαλήηε ζπλδένπλ 

ηελ αχμεζε ηεο επεκεξίαο κε ηελ αχμεζε ηεο δηαζέζηκεο επηθάλεηαο θαηνηθίαο θαη 

θαιχηεξσλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο εληφο απηψλ, πνπ ηειηθά νδεγνχλ ζε αχμεζε ηεο δήηεζεο 

ελέξγεηαο. Δληνχηνηο, ηα ελεξγεηαθά απνδνηηθά θηίξηα είλαη πηζαλφλ λα παξέρνπλ ηειηθά 

θαιχηεξεο ζπλζήθεο δηαβίσζεο. Όκσο ηα πξφηππα δηαβίσζεο δελ ζρεηίδνληαη κφλν κε ην 

επίπεδν επεκεξίαο, αιιά θαη κε ηηο ζπλήζεηεο, ηελ εθπαίδεπζε, ηηο παξαδφζεηο ηνπ 

πιεζπζκνχ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο.  

4. Οη Κιηκαηηθέο ΢πλζήθεο. Οη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο παίδνπλ επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν ζηε 

δηακφξθσζε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ θηηξίσλ ζε κηα πεξηνρή. Ζ ζεξκνθξαζία, ε 

πγξαζία, ν άλεκνο, θιπ., θαζνξίδνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηηο αλάγθεο γηα ζέξκαλζε θαη 

θιηκαηηζκφ/ςχμε, θαη επνκέλσο ηε ζπλνιηθή δήηεζε ελέξγεηαο, πξνθεηκέλνπ νη θάηνηθνη λα 

απνιακβάλνπλ αλεθηέο ζπλζήθεο δηαβίσζεο εληφο ησλ λνηθνθπξηψλ ή ησλ ρψξσλ εξγαζίαο 

ηνπο. Αθφκε, ε αμηνπνίεζε ησλ παξακέηξσλ απηψλ ζην ζρεδηαζκφ ησλ θηηξίσλ θαη επξχηεξα 

ησλ αζηηθψλ πεξηνρψλ κπνξεί λα δηαθνξνπνηήζεη ζεκαληηθά ηα απαηηνχκελα ελεξγεηαθά 

θνξηία. 

5. Ζ Σερλνινγία. Ζ ηερλνινγηθή αλάπηπμε έρεη νδεγήζεη ζηε κείσζε ηεο εηδηθήο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο ζε φιε ζρεδφλ ηε γθάκα ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα θηίξηα, θαη 

ηδηαίηεξα ζηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ελψ ν αξηζκφο ησλ  

ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ ζηα θηίξηα ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ ζρεδφλ ηεηξαπιαζηάζηεθαλ απφ 

ην 1971 κέρξη ζήκεξα, ε αληίζηνηρε θαηαλάισζε ελέξγεηαο κφιηο δηπιαζηάζηεθε (WBCSD, 

2007). Σαπηφρξνλα, έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα ζπζηήκαηα, πιηθά θαη πξφηππα πνπ 

ζπκβάιινπλ ζηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο εληφο ησλ θηηξίσλ, αιιά θαη 



11 
 

ζπζηήκαηα επηθνηλσλίαο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ιφγσ απνθπγήο 

κεηαθηλήζεσλ, θιπ. Σαπηφρξνλα ε αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο επλφεζε ηε δηάδνζε ρξήζεο 

δηαθφξσλ ζπζθεπψλ θαη εμνπιηζκνχ, απμάλνληαο ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο.  [2] 

Με βάζε ηελ δηαρξνληθή εμέιημε ησλ παξαγφλησλ απηψλ ζεκεηψλεηαη κηα ζεκαληηθή αχμεζε 

ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηα ζπίηηα απφ ην 2000 θαη κεηά. Αλαιπηηθφηεξα ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ησλ 27 γηα ηελ θάιπςε ησλ νηθηαθψλ αλαγθψλ 

δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

 

 

΢ρήκα 1-2Μέζε Καηαλάισζε Δλέξγεηαο ΢ηνλ Οηθηαθό Σνκέα ΢ε Διιάδα Καη  Δπξώπε Σσλ 27 (ktoe) [3] 

 

Παξαηεξψληαο ην Σχήμα 1-2 βιέπνπκε φηη ε κέζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα 

παξνπζηάδεη κηα αχμεζε απφ ην 2000 κέρξη ην 2010 κε εμαίξεζε ην 2002 θαη ην 2007-2009 ιφγσ ηεο 

γεληθφηεξεο νηθνλνκηθήο θξίζεο. Μέζα ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία ε αχμεζε ηεο κέζεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ησλ 27 θπκαίλεηαη ζην 5%.Παξαθνινπζψληαο ηελ πνξεία ησλ 

Διιεληθψλ λνηθνθπξηψλ ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 2000-2007, 

βιέπνπκε κηα πνιχ ζεκαληηθή αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 20% κε θνξπθαία αχμεζε θαηά 23% ην 2005. Ζ 

αληίζηνηρε εηθφλα ζηελ Δπξψπε ησλ 27 είλαη κείσζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαηά 3% ην 

2007 κε ηελ κέγηζηε αχμεζε λα είλαη κφιηο 5% ην 2005. 

 Ο ρξφλνο θαηαζθεπήο ησλ νηθηζκψλ καο δίλεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο ζα καο 

βνεζήζνπλ λα θαηαλνήζνπκε ηηο δηαθπκάλζεηο θαη ηα επίπεδα ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ. Ζ 

ρξνλνινγία θηίζεο ησλ νηθηζκψλ ζπζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ χπαξμε κνλσηηθψλ πιηθψλ θαη 

ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζηα εθάζηνηε θηίξηα. Πεξηζζφηεξν απφ ην 50% ησλ 

νηθηαθψλ θηηξίσλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε είραλ θηηζηεί πξηλ απφ ην 1970 θαη ην 1/3 

ζην κεζνδηάζηεκα 1970-1990. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε πιεηνςεθία ησλ νηθηζκψλ ρηίζηεθε κε ειιηπή ή 

θαζφινπ κφλσζε θαη κε απνδνηηθφ ή κεδεληθφ εμνπιηζκφ παξνρήο ζέξκαλζεο θαη λεξνχ ρξήζεο. 

Ζ παξαηεξνχκελε ζηαδηαθή αχμεζε ζηνλ αξηζκφ ησλ νηθηζκψλ θαη κείσζε ζην κέζν κέγεζνο 

θαηνηθηψλ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαη ζνβαξέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο φπσο: κεηαβνιέο ζηελ ρξήζε γεο θαζψο πεξηζζφηεξνο ρψξνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία νηθηζκψλ θαη απφηνκε αχμεζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. Καηά 

κέζν φξν δηακέλνπλ 2.2-3.1 άηνκα ζε θάζε θαηνηθία, αξηζκφο πνπ έρεη κεησζεί αξθεηά ζε ζρέζε κε 
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Υξψκα - Καηαλάισζε ( ktoe ) - Καηάηαμε 

ηνλ αληίζηνηρν ην 1980. Απηή ε ηάζε ηεο αηνκηθήο δηαβίσζεο απμάλεη δηαξθψο θαη εθηηκάηαη φηη ζα 

ζθαξθαιψζεη ζην 36% ην 2015. 

 Όινη απηνί νη παξάγνληεο πνπ ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηηο 

θαηνηθίεο, έρνπλ σο θπζηθφ επαθφινπζν ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ CO2, ην ζεκαληηθφηεξν ζηνηρείν 

ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ . Σν 2002 ζηελ Δπξψπε ησλ 15, ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηνλ 

νηθηαθφ ηνκέα ήηαλ ππεχζπλε γηα ηελ παξαγσγή πνζνηήησλ CO2 ζε πνζνζηφ 77%.Ζ Δπξσπατθή 

Έλσζε ησλ 27 εκθάληζε κείσζε ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 7,9% 

απφ ην έηνο 1990 (5.621 εθαη. ηφλνπο ηζνδχλακνπ CO2) σο ην έηνο 2005 (5.177εθαη. ηζνδχλακνπ 

CO2) θαη θαηά 1,5% ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα (απφ 4.257 ζε 4.192 εθαη. 

ΣΗCO2). Μεηαμχ ησλ εηψλ 2004 θαη 2005 ηα αληίζηνηρα πνζνζηά είλαη 0,7% θαη 0,8%.  

 ΢ηελ αθφινπζε εηθφλα παξνπζηάδεηαη ν ράξηεο κε ηηο ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο ηεο 

Δπξψπεο ησλ 27 ρσξψλ, φπνπ κε δηαθνξεηηθφ ρξψκα ηνλίδνληαη νη ελεξγεηαθέο δηαθπκάλζεηο. 

 

 

  

 

  

 

 

 

Μειεηψληαο ην ράξηε ζηελ Εικόνα 1-1 παξαηεξνχκε φηη ε Διιάδα βξίζθεηαη γηα ην έηνο 2010 

ζην κέζν ηεο θαηάηαμεο παξφηη ν πιεζπζκφο ηεο είλαη θαηά πνιχ κηθξφηεξνο απφ ηηο πεξηζζφηεξεο 

Δπξσπατθέο ρψξεο. Ζ ελεξγεηαθή δήηεζε ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ζηελ Διιάδα παξνπζηάδεη ζπλερήο 

αχμεζε θαηά ηελ πεξίνδν 1990-2007, απφ πεξίπνπ 3.057 ktoe ην 1990 ζε 5.329 ktoe ην 2007 (κέζνο 

εηήζηνο ξπζκφο αχμεζεο πεξίπνπ 3,3%), θπξίσο ιφγσ ηεο βειηίσζεο ησλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο ηνπ 

πιεζπζκνχ θαη δεπηεξεπφλησο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ απφ ηε κεγάιε είζνδν κεηαλαζηψλ 

ζηε ρψξα καο. Μεηαμχ ησλ πιένλ ελεξγνβφξσλ θηηξίσλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ηα ειιεληθά 

απνξξνθνχλ ην 1/3 ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαη έρνπλ απψιεηεο ζέξκαλζεο απφ πφξηεο θαη 

παξάζπξα, κε απνηέιεζκα λα ραξακίδνπλ πνιχηηκε ελέξγεηα θαη ρξήκαηα θαη ηαπηφρξνλα λα 

εθπέκπνπλ πεξηηηέο πνζφηεηεο επηθίλδπλσλ ξχπσλ πνπ επζχλνληαη γηα ην «θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ». [1] Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) 

θαηά θεθαιήλ ζηελ Διιάδα απμήζεθε απφ 25207kWh ην 1990 ζε 29890 kWh ην 2000 αγγίδνληαο ηηο 

37634 kWh ην 2002.Ο ιφγνο είλαη φηη ε κφλε εζληθή πεγή θαπζίκνπ είλαη ν ιηγλίηεο ν νπνίνο 

Δηθόλα 1-1 Υάξηεο Οηθηαθώλ Δλεξγεηαθώλ Καηαλαιώζεσλ Γηα Σελ Δπξώπε ησλ 27 -2010- [3] 
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θαίγεηαη  γηα παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ελψ φιεο νη ππφινηπεο θαηεγνξίεο θαπζίκσλ 

εηζάγνληαη απφ άιιεο ρψξεο. Παξαηίζεηαη ζην 1.3 κηα γξαθηθή ζχγθξηζε ηεο εμέιημεο ησλ Διιεληθψλ 

ηνκέσλ ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ην έηνο 2007 ζε ζρέζε κε ην έηνο 2000. 

 

 
΢ρήκα 1-3΢ύγθξηζε Διιεληθώλ Σνκέσλ ΢ηελ Καηαλάισζε Δλέξγεηαο [3] 

 

΢ην Σχήμα 1-4 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη θαζαξά ε εμέιημε ηεο Διιάδαο ζε ζχγθξηζε κε ηελ ππφινηπε 

Δπξψπε ησλ 27 ζηνλ ηνκέα ηεο νηθηαθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Βέβαηα απφ ην 2007 κέρξη ην 2010 

παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή κείσζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηνπ Διιεληθνχο νηθηζκνχο, ηεο 

ηάμεο ηνπ 14% ζε ζρέζε κε ην 2007,  ελψ αληίζεηα ζηελ Δπξψπε ησλ 27 κηα αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 

8%. Ο θχξηνο ιφγνο είλαη ε νηθνλνκηθή θξίζε πνπ άξρηζε λα εκθαλίδεηαη ζηελ Διιεληθή θνηλσλία 

απφ ην 2008 θαη κεηά. 
 

Γηα λα θαηαζηεί πεξηζζφηεξν θαηαλνεηή ε εηθφλα ηεο νηθηαθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, 

ζα γίλεη κηα αλαθνξά ζηνπο πην ζεκαληηθνχο ελεξγεηαθνχο δείθηεο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηφζν ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε φζν θαη ηελ Διιεληθή θνηλσλία. Απηνί είλαη νη % total θαη per capita πνπ 

΢ρήκα 1-4 Δμέιημε Οηθηαθήο Δλεξγεηαθήο Καηαλάισζεο ζε Διιάδα,  Δπξώπε-27-, 2000-2010 [3] 
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δειψλνπλ ην πνζνζηφ ηεο νηθηαθήο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηελ ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο ρψξαο θαη ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαηά θεθαιήλ αληίζηνηρα. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφο ησλ δεηθηψλ απηψλ ζα γίλεη ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο Eurostat γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ,  θαζψο θαη δεκνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ ηεο Δπξψπεο ησλ 27. ΢ην Σχήμα 

1-5 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε εηθφλα ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Διιάδα 

θαη Δπξψπε ησλ 27 ρσξψλ γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν 2000-2007. 

 

 
΢ρήκα 1-5 ΢πλνιηθή Μέζε Καηαλάισζε Δλέξγεηαο ΢ηελ Δπξώπε Σσλ 27 Καη ΢ηελ Διιάδα (ktoe) [3] 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ινηπφλ ηνπ πξψηνπ ελεξγεηαθνχ δείθηε, αξθεί λα δηαηξέζνπκε ηα 

ζπλνιηθά δεδνκέλα ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο απφ ην Σχήμα 1-5 κε ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ 

απνθιεηζηηθά ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηα λνηθνθπξηά φπσο απηή παξνπζηάζηεθε 

πξνεγνπκέλσο. 

 

΢ρήκα 1-6 Πνζνζηό Οηθηαθήο Δλεξγεηαθήο Καηαλάισζεο ΢ηελ Διιάδα Καη Δπξώπε Σσλ 27 [3] 
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Απφ ην Σχήμα 1-6 παξαηεξνχκε ινηπφλ ην ζεκαληηθφ κεξίδην πνπ θέξεη ν νηθηαθφο ηνκέαο 

ζηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηελ Δπξψπε. Δπηβεβαηψλνληαη ινηπφλ νη έγθπξεο 

βηβιηνγξαθηθέο πεγέο ζηηο νπνίεο αλαθεξφηαλ φηη ν νηθηαθφο ηνκέαο ζπκκεηέρεη ζε πνζνζηφ 25% 

ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. ΢εκεηψλεηαη κηα κηθξή πηψζε ηνπ πνζνζηνχ απηνχ  ζην έηνο 2007 φπσο 

αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, γηα λα θηάζεη ζην ζεκαληηθφ 27% ηνπ ζπλφινπ ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ην 2010. Γελ έρνπλ δεκνζηεπηεί αθφκα δεδνκέλα γηα ηελ θαηάζηαζε κεηά ην 2010, 

νπφηε ην ζεσξνχκε σο ην πην πξφζθαην έηνο αλαθνξάο. Παξαηεξνχκε ηαπηφρξνλα φηη ν νηθηαθφο 

ηνκέαο θαιχπηεη ζεκαληηθφ κέξνο ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ηεο Διιάδαο ζπκβαδίδνληαο ζηα ίδηα 

πνζνζηά ζπκκεηνρήο κε ηελ ππφινηπε Δπξψπε. Πην αλαιπηηθά παξαηεξνχκε ειαθξέο δηαθπκάλζεηο 

ηνπ πνζνζηνχ γχξσ απφ ην 25% κε ηελ ειάρηζηε ηηκή ζην 24% θαη ηελ κέγηζηε ζην 27%. Σν πην 

πξφζθαην κεξίδην είλαη αλαθνξηθά ζην έηνο 2010 φπνπ ην πνζνζηφ νηθηαθήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο βξίζθεηαη ζην 24%. 

 Αθξηβψο ε ίδηα δηαδηθαζία ζα αθνινπζεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δεχηεξνπ ελεξγεηαθνχ 

δείθηε, ν νπνίνο αθνξά ζηελ θαηά θεθαιήλ νηθηαθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. Γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ 

δείθηε απηνχ γίλεηαη ρξήζε ησλ δεκνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ηεο Δπξψπεο ησλ 27 θαη ηεο Διιεληθήο 

θνηλσλίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αξθεί λα δηαηξέζνπκε ηελ ζπλνιηθή νηθηαθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

κε ηνλ αληίζηνηρν πιεζπζκφ. Σα δεδνκέλα απηά απεηθνλίδνληαη ζην Σχήμα 1-7 πνπ αθνινπζεί. 

 

.  

΢πγθξίλνληαο ινηπφλ ηα απνηειέζκαηα αλάκεζα ζηελ Διιάδα θαη ηελ Δπξψπε ησλ 27 

ζπκπεξαίλνπκε φηη θαη ζηηο 2 πεξηπηψζεηο ην κεξίδην ηεο νηθηαθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο είλαη 

παξφκνην θαη πεξίπνπ ίζν κε 25%. Αληίζεηα ζην θαηά θεθαιήλ ελεξγεηαθφ δείθηε παξαηεξνχκε 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κε ηνλ κέζν Δπξσπαίν λα θαηαλαιψλεη θνληά ζηηο 7000 GWh ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία θαη ηνλ Έιιελα πνιίηε πεξίπνπ 5000 GWh, δειαδή θαηά κέζν φξν πεξίπνπ 2000 GWh 

ιηγφηεξεο. 

 

 

 

΢ρήκα 1-7 Πνζό Καηαλαιηζθόκελεο Οηθηαθήο Δλέξγεηαο Καηά Κεθαιήλ (GWh ) ΢ηελ Διιάδα Καη Δπξώπε 2000-

2010 [3] 
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΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα αλαζθφπεζε ησλ νηθηαθψλ ρξήζεσλ ηεο θαηαλαιηζθφκελεο 

ελέξγεηαο. Οη βαζηθφηεξεο ρξήζεηο είλαη νη εμήο: ζέξκαλζε ρψξνπ, δεζηφ λεξφ ρξήζεο, θσηηζκφο 

ρξήζε ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ θαη δξνζηζκφο. Ζ θαηαλνκή ησλ ρξήζεσλ απηψλ ζε πνζνζηά επί 

ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα πνηθίιεη απφ ρψξα 

ζε ρψξα αιιά θαη απφ πφιε ζε πφιε κέζα ζην ίδην θξάηνο. Οη δχν βαζηθφηεξνη ιφγνη απφ απηνχο 

πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο είλαη ηα γεσγξαθηθά θαη θιηκαηηθά δεδνκέλα ησλ νηθηζκψλ θαη 

ε νηθνλνκηθή επρέξεηα ησλ θαηνίθσλ. 

Πην αλαιπηηθά, αλακέλεη θάπνηνο λα θαηαλαιψλεηαη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα γηα ζέξκαλζε θαη 

ιηγφηεξε γηα δξνζηζκφ ζε κηα βνξεηφηεξε ρψξα ή πφιε, ζε ζρέζε κε κηα λνηηφηεξε πεξηνρή. 

Βέβαηα ζηελ ππάξρνπζα ζεκεξηλή θαηάζηαζε δηαπηζηψλνπκε φηη δελ ηζρχεη ζε θάζε πεξίπησζε 

απηφ. Γηα παξάδεηγκα, νη βφξεηεο Δπξσπατθέο πφιεηο θαηαλαιψλνπλ απνδεδεηγκέλα ιηγφηεξε 

ελέξγεηα αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν θαη ζεξκν-εκέξα. Γειαδή, ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα 

ζέξκαλζε ηζνχηαη κε 43Wh/ (m
2 

*ζεξκν-εκέξα) ζηελ ΢νπεδία θαη 46Wh/ (m
2 

*ζεξκν-

εκέξα)ζηελ Οιιαλδία ελψ εθηνμεχεηαη ζε 77 Wh/ (m
2 

*ζεξκν-εκέξα)ζηελ Γαιιία θαη 73 Wh/ 

(m
2 

*ζεξκν-εκέξα)ζηελ Διιάδα. Απηφ είλαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα απζηεξφηεξσλ θαλνληζκψλ 

κφλσζεο, θαζψο θαη άιισλ πνιηηηθψλ ελεξγεηψλ πνπ έρνπλ επηβιεζεί ζηηο βφξεηεο Δπξσπατθέο 

ρψξεο πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζνπλ ηεο κεγάιε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε φπσο 

αλαθέξζεθε παξαπάλσ. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, ε ελέξγεηα γηα ςχμε ησλ ρψξσλ έρεη απμεζεί απφηνκα θαηά ηε δηεηία 

1990-2000 θηάλνληαο ζε έλα εηήζην πνζνζηφ 14.6%, ην νπνίν είλαη απνηέιεζκα ηφζν ηεο 

απμεκέλεο απαίηεζεο γηα ζεξκηθή άλεζε θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλψλ κελψλ φζν θαη 

ηεο ζεκαληηθήο πηψζεο ησλ ηηκψλ ηνπ θιηκαηηζηηθνχ νηθηαθνχ εμνπιηζκνχ. Ο αξηζκφο ησλ 

εγθαηεζηεκέλσλ νηθηαθψλ θιηκαηηζηηθψλ ζπζηεκάησλ έρεη απμεζεί ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα 

4.5 θνξέο. Ο ρψξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπο έρεη απμεζεί απφ ηα ζαξάληα 

εθαηνκκχξηα ηεηξαγσληθά κέηξα ην 1985 ζε πάλσ απφ εθαηφλ πελήληα εθαηνκκχξηα ηεηξαγσληθά 

κέηξα ην 2000. Ζ εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηα θιηκαηηζηηθά ήηαλ κφιηο 1.6 GWh ην 

1990, 11 GWh ην 1996 γηα λα θηάζεη ζην απίζηεπηα πςειφ εθηηκψκελν πνζφ ησλ 44GWh ην 

2010. Οη ζπλέπεηεο πνπ κεηαθξάδνληαη ζε εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ππνινγίδνληαη 

ζε 20 θνξέο πεξηζζφηεξεο απφ ην 1990. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε Ηζπαλία θαη ε Ηηαιία 

θαηαιακβάλνπλ ηελ πξψηε ζέζε ζε φξνπο ρψξνπ θαιπκκέλνπ απφ θιηκαηηζηηθά ζπζηήκαηα. Ο 

ρψξνο πνπ θαιχπηνπλ ηα θιηκαηηζηηθά είλαη πεξίπνπ 3.2 m
2
/ θάηνηθν γηα ην έηνο 2000 ζηελ 

Δπξψπε ησλ 15 θαη αλακέλεηαη λα θηάζεη ηα 6.4 m
2
/ θάηνηθν ην 2020. Παξφια ην δεδνκέλν απηφ 

πνηθίιεη απφ ρψξα ζε ρψξα γηα ην 2000 κε 6.2 m
2
/ θάηνηθν ζηελ Ηζπαλία, 5.8m

2
/ θάηνηθν ζηελ 

Διιάδα, 2.5 m
2
/ θάηνηθν ζηελ Γαιιία, 5.6 ζηελ Ηηαιία θαη 2.1 ζηελ Πνξηνγαιία. [1] 

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ειεθηξηθή ρξήζε απμάλεηαη θαηά έλαλ εηήζην ξπζκφ 1.9% σο 

απνηέιεζκα ρξήζεο πεξηζζνηέξσλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, αιιά θαη ησλ θαηαζηάζεσλ αλακνλήο 

απηψλ φηαλ βξίζθνληαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. Όζνλ αθνξά ηελ θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα γηα 

ηξνθνδνζία δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, παξαηεξείηαη κηα κείσζε 0.5% εηεζίσο. Απηφ νθείιεηαη ζηελ 

ρξήζε πεξηζζφηεξσλ θαη απνδνηηθφηεξσλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ θαζψο θαη ζπζηεκάησλ 

ζπκπαξαγσγήο. 

1.2 Καηαλνκή ηεο νηθηαθήο ελέξγεηαο ζε ρξήζεηο ζε Δπξώπε θαη 

Διιάδα 
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Με βάζε ηα δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ, παξαηίζεηαη αλαθνξηθά κε ηελ θαηαλάισζε ηεο 

ηειηθήο ελέξγεηαο ζην νηθηαθφ ηνκέα ην αθφινπζν Σχήμα 1-8 ην νπνίν παξνπζηάδεη ηελ θαηαλνκή 

ηεο ζε ρξήζεηο ζηε Δπξψπε ησλ 15- θαη φρη κφλν- γηα ην έηνο 2005. 

 

Παξαηεξψληαο ινηπφλ ην γξάθεκα, επηβεβαηψλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ελέξγεηαο 

ηειηθήο ρξήζεο αθνξά ζηελ ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ, κε δεχηεξε θαηά ζεηξά απηήλ γηα δεζηφ λεξφ 

ρξήζεο ζε θάπνηεο ρψξεο θαη γηα ην καγείξεκα ή ηελ ρξήζε ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ ζε άιιεο. 

Αθνινπζεί ην Σχήμα 1-9κε ηελ κέζε θαηάηαμε ησλ ρξήζεσλ απηψλ ζε πνζνζηά γηα ηελ Δπξψπε ησλ 

27 ρσξψλ γηα ην έηνο 2010. 

 

΢ρήκα 1-9Μέζα Πνζνζηά Υξήζεσλ Σειηθήο Οηθηαθήο Δλέξγεηαο ΢ηελ Δπξώπε Σσλ 27 Σν Έηνο 2010 [4] 

 
Βιέπνπκε φηη αθφκα θαη ην 2010  ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ηειηθήο ελέξγεηαο πνπ αθνξά 

ζηνπο νηθηζκνχο απνζθνπεί ζηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζέξκαλζεο ηνπ ρψξνπ. Απηφ νθείιεηαη θαηά 

θχξην ιφγν ζηελ αλεπαξθή κφλσζε ηεο πιεηνςεθίαο ησλ νηθηζκψλ αιιά θαη ζε άιιεο παξακέηξνπο 

΢ρήκα 1-8 Καηακεξηζκόο Δλέξγεηαο Σειηθήο Υξήζεο ( toe/θαηνηθία )  ΢ηελ Δπξώπε Σν Έηνο 2005 [1] 
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νη νπνίεο ζπκβάιινπλ ζηελ ελίζρπζε ησλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο θαη νη νπνίεο ζα αλαθεξζνχλ 

αλαιπηηθφηεξα παξαθάησ. 

 Ζ θαηάζηαζε ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν είλαη παξφκνηα κε απηή ησλ Δπξσπατθψλ ρσξψλ πνπ 

θαηαλαιψλνπλ ηα κεγαιχηεξα πνζά ελέξγεηαο, κε κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο αλά ρξήζε, κε 

ηoκεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο ελέξγεηαο λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζέξκαλζε ηεο θαηνηθίαο. Σα 

λνηθνθπξηά θαηαλάισζαλ ην 2007 γηα ζέξκαλζε ελέξγεηα ίζε κε 3.7 Mtoe  ελψ ην έηνο 1990 ην πνζφ 

απηφ ήηαλ ίζν κε 2.2 Mtoe. Γειαδή πξφθεηηαη γηα κηα ζπλνιηθή αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

γηα ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ ηεο ηάμεο ηνπ 63%. Ζ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα θσηηζκφ θαη γηα 

ρξήζε ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ ζρεδφλ ηξηπιαζηάζηεθε ζε ζχγθξηζε κε ηη 1990. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

απφ ην 1990 κέρξη ζήκεξα έρεη κεησζεί ζεκαληηθά ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηηο «κεγάιεο» 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο (Φπγεία, πιπληήξηα ξνχρσλ, πιπληήξηα πηάησλ) θαη απηφ ιφγσ ηεο 

επαηζζεηνπνίεζεο ησλ θαηαλαισηψλ γηα ελεξγεηαθά δεηήκαηα. Παξφια απηά ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο 

πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηελ ρξήζε ησλ ηειενξάζεσλ έρεη απμεζεί απφ 228 ktoeην 1990 ζε 286 ktoe 

ην 2007, απμάλνληαο έηζη ην κεξίδην ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ ζηελ θαηαλάισζε νηθηαθήο 

ελέξγεηαο θαηά 4.3%. Αληίζεηα, ε θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα γηα ην καγείξεκα παξακέλεη ζηαζεξή 

θαη πεξίπνπ ίδηα κε ηα επίπεδα θαηαλάισζεο ηνπ έηνπο 1990. Ζ ζχγθξηζε απηή ησλ ρξήζεσλ ηεο 

ελέξγεηαο ζηνλ Διιεληθφ νηθηαθφ ηνκέα γηα ηελ δηάξθεηα 1990-2007 παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν 

Σχήμα 1-10 [4] 

 

 
΢ρήκα 1-10 Καηαλνκή Σεο Δλέξγεηαο Σειηθήο Υξήζεο ΢ηνλ Διιεληθό Οηθηαθό Σνκέα Σε Γηάξθεηα 1990-2007 

(Mtoe) [2] 

Φαίλεηαη ινηπφλ μεθάζαξα ε απφηνκε αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε 

θαζψο θαη γηα ηελ ρξήζε ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ. Σν καγείξεκα θαζψο θαη ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο 

θαηαλαιψλνπλ παξνδηθά ιηγφηεξα  εηήζηα πνζά ελέξγεηαο. Μέζα ζηα δεθαεπηά απηά ρξφληα ηα 

απνηειέζκαηα ηεο νηθηαθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο πεξηγξάθνπλ ηελ θαηάζηαζε ε νπνία 

δηακνξθψλεηαη απφ ηνπο εθάζηνηε παξάγνληεο νη νπνίνη κεηαβάιινληαη απφ ρξφλν ζε ρξφλν. Οη 

δηαθπκάλζεηο απηέο ησλ πνζνζηψλ ζα γίλνπλ θαιχηεξα αληηιεπηέο κε ηελ απεηθφληζε ηεο 

θαηάζηαζεο απνθιεηζηηθά ην έηνο 1990 θαη ην έηνο 2007 φπσο απηή θαίλεηαη ζην αθφινπζν Σχήμα 

1-11. Βέβαηα εδψ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα δχν γξαθήκαηα απεηθνλίδνπλ ηα πνζνζηά ζπκκεηνρήο 

θάζε ρξήζεο ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Γελ πξφθεηηαη γηα πνζά ελέξγεηαο. Γειαδή ε θαηαλάισζε 

ζέξκαλζεο, γηα παξάδεηγκα ην 1990 απνηεινχζε ην 69.6% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο νηθηαθήο ελέξγεηαο, φπσο απηή δηακνξθψζεθε ην 1990 θαη ε νπνία φπσο 

αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ήηαλ 63% κηθξφηεξε απφ ην 2007.Σα γξαθήκαηα απιά αλαδεηθλχνπλ ην 

κεξίδην θάζε ρξήζεο ζηελ ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ αληίζηνηρνπ έηνπο.  
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Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη νη δχν ζεκαληηθφηεξεο κεηαβνιέο ζηα πνζνζηά είλαη απηά ηεο 

ρξήζεο ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ θαη καγεηξέκαηνο. 

 

 

 

 
Ο ηχπνο ηνπ θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα πνηθίιεη απφ ρψξα ζε ρψξα θαη 

εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηα επίπεδα δηαβίσζεο, ην θαηά θεθαιήλ εηζφδεκα, ηνπο θπζηθνχο πφξνπο θαη 

ηελ θαηάιιειε ππνδνκή. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο Δπξσπατθέο ρψξεο νη δχν θχξηνη ηχπνη θαπζίκνπ ήηαλ ηα 

πεηξειατθά πξντφληα θαη ν ειεθηξηζκφο. Σελ ηειεπηαία δεθαεηία, ην θπζηθφ αέξην έρεη εηζρσξήζεη 

ζην ελεξγεηαθφ κίγκα απνηειψληαο ηελ βαζηθή πεγή ελέξγεηαο γηα ηνλ νηθηαθφ ηνκέα . Σν ίδην ηζρχεη 

θαη γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, νη νπνίεο αξρίδνπλ λα εληάζζνληαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα, κε 

κηθξφηεξε φκσο ηαρχηεηα. 

Ζ εμέιημε ηνπ ελεξγεηαθνχ κίγκαηνο ζηα Δπξσπατθά λνηθνθπξηά θαίλεηαη μεθάζαξα ζην 

αθφινπζν Σχήμα 1-12. 

΢ρήκα 1-12 Δμέιημε Πνζόηεηαο Καπζίκσλ ( ktoe ) ΢ηνλ Οηθηαθό Σνκέα ΢ηελ Δπξώπε Σσλ 27 Σε Γηάξθεηα 2000-

2010 [4] 

1.3 Μίγκα νηθηαθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Δπξώπε θαη ζηνλ 

Διιαδηθό ρώξν 

΢ρήκα 1-11 Πνζνζηά Υξήζεο Οηθηαθήο Δλεξγεηαθήο Καηαλάισζεο ΢ηελ Διιάδα Σα Έηε 1990 Καη 2007 [4] 
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3,6%

14,0%

38,7%

23,6%

17%

1,3%

΢τερεά Καφςιμα

Πετρελαιοειδή

Φυςικό Αζριο

Ηλεκτρική Ενζργεια

ΑΠΕ

Άλλεσ Μορφζσ

Γπζηπρψο δελ ππάξρνπλ αθξηβή δεδνκέλα γηα ηελ πνξεία ηεο θαηαλαιηζθφκελεο νηθηαθήο 

ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ), αιιά ππνινγίδεηαη φηη ην πνζνζηφ ηνπο 

θπκαίλεηαη ζην  13-17% ηεο ζπλνιηθήο νηθηαθήο ελέξγεηαο γηα  ηελ πεξίνδν 2007-2010. Ζ εηθφλα ησλ 

ΑΠΔ θαίλεηαη θαιχηεξα ζην αθφινπζν γξάθεκα πνπ αλαπαξηζηά ηα πνζνζηά ησλ ηχπσλ θαπζίκσλ 

γηα ηελ παξαγσγή  ελέξγεηαο πξνο νηθηαθή δηάζεζε ην έηνο 2010. Έηζη ινηπφλ απφ ην Σχήμα 

1-13κπνξνχκε λα δνχκε φηη ηα πεηξειαηνεηδή πξντφληα θαηαιακβάλνπλ πιένλ ηελ ηέηαξηε ζέζε ζηελ 

νηθηαθή θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα ζε αληίζεζε κε απηφ πνπ ίζρπε πξηλ απφ ην 2000, κε ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο λα θεξδίδνπλ ζεκαληηθφ έδαθνο. Δπειπηζηνχκε ην πνζνζηφ απηφ λα 

εληζρπζεί ζεκαληηθά ζηα επφκελα ρξφληα δηφηη απνηειεί ηελ «θαζαξφηεξε» κνξθή ελέξγεηαο. Ζ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ζπλερίδεη λα θαηαιακβάλεη ζεκαληηθφ κεξίδην ζηελ πίηα ηεο «ελέξγεηαο», 

γεγνλφο πνπ δελ είλαη επράξηζην θαζψο απνηειεί κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο πεγέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα (CO2). Σα ζηεξεά θαχζηκα καδί κε δηάθνξεο άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο είλαη νη ηειεπηαίεο 

επηινγέο γηα πξνζθνξά ελέξγεηαο ζηνπο Δπξσπατθνχο νηθηζκνχο.  

΢ρήκα 1-13 Πνζνζηά Δλεξγεηαθνύ Μίγκαηνο ΢ηελ Δπξώπε Σσλ 27 Σν Έηνο 2010 [3] 

 

΢ηελ Διιάδα ε θαηάζηαζε είλαη αξθεηά δηαθνξεηηθή. Κχξηα πεγή νηθηαθήο ελέξγεηαο 

απνηεινχλ ηα πεηξειαηνεηδή θαη θπξίσο ην ληίδει ζέξκαλζεο κε δεχηεξε θαηά ζεηξά ηελ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηεο ζπλερή ρξήζε θπξίσο πεηξειαηνεηδψλ θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πνπ είλαη νη πην ζεκαληηθνί παξάγνληεο εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2). Ζ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα έρεη απμεζεί ηελ πεξίνδν 1990-2007 κε έλα κέζν εηήζην 

ξπζκφ ηεο ηάμεο ηνπ 3,9% απφ πεξίπνπ 780 ktoe ην 1990 ζε 1.544 ktoe ην 2007, πςειφηεξν ηεο 

κέζεο αχμεζεο ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ελέξγεηαο ηνπ ηνκέα, ιφγσ ηεο απμεκέλεο δηείζδπζεο 

θιηκαηηζηηθψλ θαζψο θαη ηνπ κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ αλά λνηθνθπξηφ. Άιινο 

έλαο παξάγνληαο πνπ ελίζρπε ηελ ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ ε ρακειή ηηκή ηεο ζε ζρέζε κε 

ηηο ππφινηπεο Δπξσπατθέο ρψξεο. 

Γπζηπρψο ηα Διιεληθά λνηθνθπξηά δελ ρξεζηκνπνηνχλ ζεκαληηθά ην θπζηθφ αέξην σο πεγή 

ελέξγεηαο.  Απφ ην 2003άξρηζε ε δηείζδπζε ηνπ ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα, αθφκε φκσο ην κεξίδηφ ηνπ ζηελ 

θάιπςε ησλ ζπλνιηθψλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ είλαη ρακειφ. Οη θχξηεο αηηίεο είλαη ε ειιηπήο ππνδνκή 

αιιά θαη ε ελεκέξσζε ηνπ θφζκνπ γηα ηα νθέιε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Σαπηφρξνλα, ε νηθνλνκηθή 

θξίζε πνπ εκθαλίζηεθε έληνλα απφ ην 2007 έρεη επεξεάζεη ζεκαληηθά ηα Διιεληθά λνηθνθπξηά ηα 
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νπνία δελ έρνπλ ηελ νηθνλνκηθή δπλαηφηεηα λα επελδχζνπλ ζε ελεξγεηαθά απνδνηηθφηεξεο κνξθέο 

ελέξγεηαο. Ζ ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ κεηψζεθε απφ πεξίπνπ 25% ην 1990 ζην 17% ην 2007.Οη θχξηεο 

κνξθέο ΑΠΔ πνπ αμηνπνηνχληαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα είλαη ε παξαδνζηαθή βηνκάδα, ε αμηνπνίεζε ηεο 

νπνίαο ζεσξείηαη φηη παξακέλεη ζηαζεξή (θαη άξα ε ζπλεηζθνξά ηεο πεξηνξίδεηαη φζν ε ζπλνιηθή 

δήηεζε απμάλεη) θαζψο θαη ε ειηαθή ελέξγεηα θαηά βάζε ζηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. Απφ 

ην 2008 θαη κεηά αξρίδεη πάιη λα απμάλεηαη ε ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζηνπο νηθηζκνχο κε θχξηα ηελ 

είζνδν ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει ζηα δψκαηα θαη ηηο ζθεπέο, θαιχπηνληαο έηζη ζεκαληηθφ κέξνο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Βέβαηα ε είζνδνο απηή πξαγκαηνπνηείηαη κε αξγνχο ξπζκνχο παξφηη ν 

Διιαδηθφο ρψξνο είλαη επλντθφο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπο. [1] 

Ζ πνξεία ησλ κνξθψλ ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ Διιεληθφ νηθηαθφ ηνκέα 

θαίλεηαη θαζαξά ζην αθφινπζν Σχήμα 1-14  γηα ηελ δεθαεηία 2000-2010.  

Δπηβεβαηψλεηαη ινηπφλ ν ζρνιηαζκφο πνπ έγηλε πάλσ ζηελ εμέιημε ησλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηνλ 

Διιαδηθφ ρψξν. Ζ θαηάζηαζε ε νπνία επηθξαηεί ζήκεξα θαη ε νπνία πξέπεη λα καο απαζρνιήζεη γηα 

ηελ πεξαηηέξσ πνξεία ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο απεηθνλίδεηαη ζην Σχήμα 1-15 πνπ θαίλεηαη 

παξαθάησ. 

Όπσο ήδε αλαθέξακε, παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο κε ηελ ππφινηπε Δπξψπε. Σα 

πνζνζηά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ησλ πεηξειαηνεηδψλ θαηαιακβάλνπλ πνιχ κεγάιν κεξίδην ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο γεγνλφο θαζφινπ ζεηηθφ. Παξάιιεια, ην επίπεδν θπζηθνχ αεξίνπ είλαη θαηά 

΢ρήκα 1-14 Δμέιημε Πνζόηεηαο Καπζίκσλ ( ktoe ) ΢ηνλ Οηθηαθό Σνκέα ΢ηελ Διιάδα Σε Γηάξθεηα 2000-2010 [4] 

 

΢ρήκα 1-15 Πνζνζηά Δλεξγεηαθνύ Μίγκαηνο ΢ηα Διιεληθά Κηίξηα Σν Έηνο 2010 [4] 

 



22 
 

πνιχ κηθξφηεξν απφ ηελ επηθξαηνχζα Δπξσπατθή ηάζε. Απηή ε θαηάζηαζε έρεη σο απνηέιεζκα φρη 

κφλν ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο ελέξγεηαο ιφγσ πεξηνξηζκνχ ησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ αιιά θαη 

ηελ απμαλφκελε κφιπλζε ηεο αηκφζθαηξαο κε αζχιιεπηα αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ Διιεληθή 

θνηλσλία θαη ην πεξηβάιινλ γεληθφηεξα. 

 

 

 

΢ην Σχήμα 1-17 παξνπζηάδεηαη αλάιπζε ηνπ Διιεληθνχ θηηξηαθνχ απνζέκαηνο αλάινγα κε ηε 

ρξνληθή πεξίνδν θαηαζθεπήο ησλ θηηξίσλ. Πεξίπνπ ην 74,6% ηνπ ζπλφινπ ησλ θηηξίσλ 

θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 1980, έηνο θαηά ην νπνίν άξρηζε λα εθαξκφδεηαη ν 1
νο

 Καλνληζκφο 

ζεξκνκφλσζεο ζηε ρψξα. ΢ε γεληθέο γξακκέο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε ινηπφλ, φηη ηα 3/4 ησλ 

θηηξίσλ ηεο ρψξαο, παξνπζηάδνπλ ρακειή ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα, δεδνκέλνπ φηη ηα θηίξηα πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 1980 ελ γέλεη είλαη ρσξίο κφλσζε θαη δηαζέηνπλ παιαησκέλν 

ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ. Οη θπξηφηεξεο θαηεγνξίεο θηηξίσλ ζηε ρψξα αλάινγα κε ηελ 

ηειηθή ρξήζε ηνπο, πεξηιακβάλνπλ θηίξηα θαηνηθίαο, λνζνθνκεία, μελνδνρεία, γξαθεία θαη εκπνξηθά 

θηίξηα ηα πνζνζηά ησλ νπνίσλ απεηθνλίδνληαη παξαθάησ ζην Σχήμα 1-17. Πεξίπνπ ην 75% ηνπ 

ζπλνιηθνχ θηηξηαθνχ απνζέκαηνο απνηεινχλ ηα θηίξηα θαηνηθίαο. Τπάξρνπλ αθφκε θαη άιιεο 

θαηεγνξίεο θηηξίσλ φπσο βηνκεραληθά θηίξηα, εθθιεζίεο, αζιεηηθά θέληξα, απνζήθεο, θιπ., ηα νπνία 

αληηζηνηρνχλ πεξίπνπ ζην 22% ηνπ ζπλφινπ ησλ θηηξίσλ, ε ρξήζε ηνπο φκσο ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

πεξηπηψζεσλ είλαη πεξηνδηθή θαη έρνπλ ελ γέλεη κηθξή ζπκβνιή ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. [1] 

 

1.4 Βαζηθή ηππνινγία νηθηαθώλ θηηξίσλ ζηελ Διιάδα θαη κνλαδηαίνη 

δείθηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

Σχήμα 1-17Αλάιπζε Σνπ Διιεληθνύ Κηηξηαθνύ Απνζέκαηνο Αλάινγα Με Σελ Υξνληθή Πεξίνδν Καηαζθεπήο 

Σσλ Κηηξίσλ [1] 

 
 
 

Σχήμα 1-16Αλάιπζε Σνπ Διιεληθνύ Κηηξηαθνύ Απνζέκαηνο Αλάινγα Με Σελ Σειηθή Υξήζε Σσλ Κηηξίσλ 

Σν Έηνο 1990 [2] 
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A

B

Γ

Γ

Γ

Με βάζε ηε κειέηε ΔΑΑ/ΤΠΔΥΧΓΔ ν ζπλνιηθφο αξηζκφο θηηξίσλ θαηνηθίαο ζηελ Διιάδα 

θπκαίλεηαη ζηα  2,5 εθαηνκκχξηα. ΢ηελ ελ ιφγσ κειέηε ρξεζηκνπνηνχληαη 3 βαζηθά θξηηήξηα 

πξνθεηκέλνπ λα αλαιπζεί πεξαηηέξσ ην απφζεκα θηηξίσλ θαηνηθίαο ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγεηαθή ηνπ 

ζπκπεξηθνξά: 

 

 Έηνο θαηαζθεπήο. Σα θηίξηα θαηνηθίαο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε 3 βαζηθέο θαηεγνξίεο: θηίξηα 

πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 1980 θαη ζεσξνχληαη σο κε κνλσκέλα, θηίξηα πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ ηελ πεξίνδν 1980-2001 θαη ζεσξνχληαη φηη δηαζέηνπλ θάπνηα 

ζεξκνκφλσζε, θαη ηα θηίξηα ηεο πεξηφδνπ 2001-2010 πνπ ζεσξείηαη φηη έρνπλ θαιχηεξε 

ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά δεδνκέλνπ φηη θαη ν θαλνληζκφο ζεξκνκφλσζεο εθαξκφδεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξα αιιά θαη δηαζέηνπλ πξφζζεηα ζηνηρεία (δηπιά θνπθψκαηα, θιπ.) πνπ 

κεηψλνπλ ηηο ελεξγεηαθέο απψιεηεο.  

 

 Μέγεζνο θηηξίσλ. Γηαθξίλνληαη δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: θηίξηα κε 1 ή 2 νξφθνπο θαη θηίξηα 

πνιπθαηνηθηψλ. Σα κηθξά θηίξηα, κε ηηο κεγαιχηεξεο αλαινγηθά ειεχζεξεο επηθάλεηεο 

εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξεο απψιεηεο αλά κνλάδα επηθάλεηαο ζε ζρέζε κε θηίξηα 

πνιπθαηνηθηψλ. 

 

 Κιηκαηηθή δψλε. Ζ ρψξα κε βάζε ηνλ Καλνληζκφ Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο ησλ Κηηξίσλ 

(ΚΔΝΑΚ) δηαθξίλεηαη ζε 4 βαζηθέο θιηκαηηθέο δψλεο, νη νπνίεο παξηζηάλνληαη γξαθηθά 

παξαθάησ, βάζε ησλ νπνίσλ δηαθνξνπνηνχληαη νη αλάγθεο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ησλ 

θηηξίσλ. Οη θαηνηθίεο ζηε δψλε Α εκθαλίδνπλ κηθξφηεξεο αλάγθεο ζέξκαλζεο θαη 

κεγαιχηεξεο αλάγθεο ςχμεο, ελψ αληίζηξνθα νη θαηνηθίεο ζηε δψλε Γ παξνπζηάδνπλ πςειέο 

αλάγθεο ζέξκαλζεο θαη κηθξφηεξεο αλάγθεο ςχμεο.     

 

Γηακνξθψλνληαη έηζη 24 θαηεγνξίεο θηηξίσλ πνπ ε ελεξγεηαθή ηνπο ζπκπεξηθνξά 

δηαθνξνπνηείηαη είηε ιφγσ αληηθεηκεληθψλ ζπλζεθψλ (θιηκαηηθή δψλε) είηε ιφγσ ησλ πξαθηηθψλ 

θαηαζθεπήο (κέγεζνο θηηξίνπ, έηνο θαηαζθεπήο). [2] Ο 

παξνπζηάδεη ηνλ αξηζκφ ησλ θηηξίσλ θαηνηθίαο θαη ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο πνπ αλήθεη ζε θάζε 

κία απφ ηηο θαηεγνξίεο απηέο. 

 

Δηθόλα 1-2 Κιηκαηηθέο δώλεο ηεο ρώξαο ζύκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ. [2] 
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Παξαθνινπζψληαο ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ν κεγαιχηεξνο 

αξηζκφο θαηνηθηψλ έρεη θηηζηεί πξηλ απφ ην 1980. Απηή ε πιεξνθνξία είλαη πνιχ ζεκαληηθή δηφηη απφ 

ην 1980 θαη κεηά άξρηζε λα ηζρχεη ε λνκνζεζία πεξί ππνρξεσηηθήο ζεξκνκφλσζεο ζε φινπο ηνπο 

νηθηζκνχο. Οπφηε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ θαηνηθηψλ πνπ ππάξρεη απηή ηελ ζηηγκή ζηελ Διιάδα 

δελ δηαζέηεη εζσηεξηθή κφλσζε. Σαπηφρξνλα, παξαηεξείηαη φηη ηα λεφηεξα θηίξηα θαηνηθηψλ, δειαδή 

απηά πνπ ρηίζηεθαλ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία θαη πιεξνχλ ηνλ θαλνληζκφ πεξί ζεξκνκφλσζεο, έρνληαο 

κεηαγελέζηεξν θαη απνδνηηθφηεξν ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ απνηεινχλ ηελ κεηνςεθία ηνπ 

ζπλφινπ. Έηζη ινηπφλ αηηηνινγνχληαη ηα κεγάια πνζά ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνληαη ζηελ Διιεληθή 

θαηνηθία, αθνχ κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ παξάγεηαη, δηνρεηεχεηαη πνιχ γξήγνξα ζην πεξηβάιινλ 

κέζσ ησλ δηφδσλ πνπ ππάξρνπλ απφ ηελ ειιηπή ή αλχπαξθηε κφλσζε. Όζνλ αθνξά ζηελ γεσγξαθηθή 

δψλε πνπ αλήθνπλ ηα πεξηζζφηεξα θηίξηα θαηνηθηψλ, βιέπνπκε φηη ε πιεηνςεθία ησλ νηθηζκψλ είλαη 

ζπζζσξεπκέλε ζηηο δψλεο Β θαη Γ. Απηφ είλαη αλακελφκελν, αθνχ ζηηο δψλεο απηέο βξίζθνληαη νη 

δχν κεγαιχηεξεο πφιεηο ηεο Διιάδνο, ε Αζήλα θαη ε Θεζζαινλίθε.  

Άιιν έλα ζεκαληηθφ ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ κειέηε ηνπ πίλαθα είλαη φηη απφ ην 

1980 θαη κεηά ππήξρε κηα γεληθφηεξε ηάζε θαηαζθεπήο κεγαιχηεξσλ νηθηζκψλ. Παξαηεξνχκε φηη 

παξφηη ρηίζηεθαλ πνιχ ιηγφηεξα θηίξηα απφ ην 1980 θαη κεηά, ε ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ 

θαηαιακβάλνπλ δελ παξνπζηάδεη αλαινγηθέο δηαθνξέο. Απηφ νθείιεηαη ηφζν ζηελ βειηίσζε ηεο 

νηθνλνκηθήο δπλαηφηεηαο ησλ θαηνίθσλ φζν θαη ζηελ απφηνκε αχμεζε θαηαζθεπήο θαηνηθηψλ, 

γεγνλφο πνπ ζπλεηέιεζε ζηελ ζρεηηθή κείσζε ησλ ηηκψλ ησλ αθηλήησλ. Δπίζεο, δηαπηζηψλνπκε φηη 

κέρξη ην 1980 νη κνλνθαηνηθίεο ήηαλ πεξηζζφηεξεο απφ ηα δηακεξίζκαηα, ηνλίδνληαο έηζη ηελ 

επηζπκία ησλ θαηνίθσλ γηα απηφλνκε αηνκηθή θαηνηθία. Αξγφηεξα φκσο, ε κείσζε ηνπ εδαθηθνχ 

ρψξνπ, θαζψο θαη ε ζπζζψξεπζε ησλ θαηνίθσλ ζηα κεγάια αζηηθά θέληξα γηα επθνιφηεξε εχξεζε 

εξγαζίαο, νδήγεζε ζηελ επηινγή δηακεξίζκαηνο ζηηο δψλεο Β θαη Γ. ΢ηηο δψλεο Α θαη Γ ε πξνηίκεζε 

ηεο κνλνθαηνηθίαο παξέκεηλε ζηαζεξή. 

Πίλαθαο 1-1 Καηεγνξηνπνίεζε Σσλ Κηηξίσλ Καηνηθίαο ΢ηελ Διιάδα Αλάινγα Με Σν Έηνο Καηαζθεπήο, Σν Μέγεζνο 

Σνπ Κηηξίνπ Καη Σελ Κιηκαηηθή Εώλε ΢ηελ Οπνία Αλήθεη [2] 

 



25 
 

 

 Μονο/οικίες  πριν 

το 1980
 

Πολσ/οικίες  πριν 

1980
 

Μονο/οικίες 1981-

2001
 

Πολσ/οικίες 1981-

2001
 

Μονο/οικίες 2002-

2010
 

Πολσ/οικίες 2002-

2010
 

Θέπμανση 

Σύνολο 

Ελλάδορ 

140,1 96,2 122,9 94,5 92,4 75,2 

ΕΧΝΖ Α 94,0 65,3 89,1 61,9 66,9 52,1 

ΕΧΝΖ Β 134,0 93,7 115,2 91,4 88,3 70,5 

ΕΧΝΖ Γ 159,4 110,8 145,1 109,0 107,7 90,4 

ΕΧΝΖ Γ 186,9 129,8 175,7 124,5 129,2 114,9 

Ψύξη 

Σύνολο 

Ελλάδορ 

21 17 16 13 11 8 

ΕΧΝΖ Α 30 24 25 20 20 15 

ΕΧΝΖ Β 25 20 20 16 12 8 

ΕΧΝΖ Γ 17 14 12 10 8 5 

ΕΧΝΖ Γ 11 9 7 6 2 2 

Φωτισμόρ 

Σύνολο 

Ελλάδορ 

2,51 2,72 2,51 2,72 2,51 2,72 

ΕΧΝΖ Α 2,25 2,40 2,25 2,40 2,25 2,40 

ΕΧΝΖ Β 2,50 2,70 2,50 2,70 2,50 2,70 

ΕΧΝΖ Γ 2,65 2,80 2,65 2,80 2,65 2,80 

ΕΧΝΖ Γ 2,70 2,85 2,70 2,85 2,70 2,85 

Έλαο απφ ηνπο δείθηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, ν νπνίνο δελ αλαθέξζεθε ζθνπίκσο  ζε 

πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην δηφηη ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ θαηαλνκή ηνπ Διιεληθνχ θηηξηαθνχ 

απνζέκαηνο πνπ κφιηο παξνπζηάζηεθε, είλαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε kWh/m
2
επηθάλεηαο. Απηφο 

ν δείθηεο καο παξέρεη κηα μεθάζαξε εηθφλα ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν 

επηθαλείαο ηφζν γηα ηελ ζέξκαλζε θαη ςχμε ηεο θαηνηθίαο φζν θαη γηα άιιεο παξνρέο πνπ απαηηνχλ 

πεγή ελέξγεηαο. Έηζη ινηπφλ θαζίζηαηαη δπλαηή ε άκεζε ζχγθξηζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά 

κνλάδα επηθάλεηαο, ηφζν κε θξηηήξην ηελ παιαηφηεηα ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπ είδνπο ηνπ ( κνλνθαηνηθία 

ή δηακέξηζκα  πνιπθαηνηθίαο ) αιιά θαη κε ηελ γεσγξαθηθή δψλε ζηελ νπνία επάγεηαη ν αληίζηνηρνο 

νηθηζκφο. Ο Πίνακας 1-2 πνπ αθνινπζεί,  πεξηέρεη φιεο απηέο ηηο πιεξνθνξίεο ζπγθεληξσκέλεο, ψζηε 

λα δηεπθνιχλεη ηελ ζχγθξηζε θαη εμαγσγή θαηάιιεισλ ζπκπεξαζκάησλ. 

 

Πίλαθαο 1-2 Καηαλάισζε Δλέξγεηαο Αλά Υξήζε ( kWh/m
2 

) Γηα Διιεληθά Κηίξηα Σνπ Οηθηαθνύ Σνκέα [2] 

 

Παξαηεξψληαο ηνλ πξνεγνχκελν πίλαθα, θαίλεηαη μεθάζαξα ε κεγάιε δηαθνξά ζηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλάκεζα ζηα νηθηαθά θηίξηα πνπ ρηίζηεθαλ πξηλ απφ ην 1980 θαη απηά πνπ 

ρηίζηεθαλ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Ζ δηαθνξά απηή είλαη εκθαλήο θπξίσο ζηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε θαη ιηγφηεξν γηα δξνζηζκφ, κε ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα θσηηζκφ 

λα κελ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ην έηνο θαηαζθεπήο. Σφζν ν λφκνο πεξί ζεξκνκφλσζεο πνπ 

άξρηζε λα εθαξκφδεηαη πξαθηηθά κεηά ην 1980, φζν θαη ηα ζχγρξνλα πιηθά κφλσζεο, ηα λεφηεξα 

ηερλνινγηθά θνπθψκαηα θαη ν απνδνηηθφηεξνο ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο έρνπλ ζπληειέζεη 

ζηαδηαθά ζε απηήλ ηελ κείσζε θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο αλά κέηξν επηθάλεηαο. Όζνλ αθνξά ζηνλ 

ηνκέα ςχμεο, νη κηθξφηεξεο απψιεηεο ιφγσ θαιχηεξεο «ζσξάθηζεο» ηνπ θειχθνπο, αιιά θαη ησλ 
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απνδνηηθφηεξσλ θιηκαηηζηηθψλ ζσκάησλ, νδεγνχλ ζε κηθξφηεξε δηάξθεηα ρξήζεο ησλ θιηκαηηζηηθψλ 

θαη επνκέλσο ζε κεησκέλε θαηαλάισζε ελέξγεηαο.  

 Αμηνζεκείσην είλαη επίζεο ην γεγνλφο φηη νη κεγαιχηεξεο θαηαλαιψζεηο ελέξγεηαο γηα 

ζέξκαλζε παξαηεξνχληαη ζηηο γεσγξαθηθέο δψλεο Γ θαη Γ φπνπ ε θιηκαηηθέο ζπλζήθεο είλαη 

δπζκελέζηεξεο ην ρεηκψλα ζε ζρέζε κε ηηο λνηηφηεξεο πεξηνρέο. Αληίζεηα, νη κεγαιχηεξεο 

θαηαλαιψζεηο ελέξγεηαο γηα δξνζηζκφ εκθαλίδνληαη ζηηο δψλεο Α θαη Β,  πνπ αθνξνχλ ζηελ 

λνηηφηεξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδνο, φπνπ νη θαινθαηξηλέο ζεξκνθξαζίεο είλαη θαηά πνιχ πςειφηεξεο 

ζε ζρέζε κε ηνλ βνξξά. Σν κφλν πνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ γεσγξαθηθή δψλε είλαη ην ειεθηξηθφ 

ξεχκα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα θσηηζκφ, ην νπνίν παξνπζηάδεη παξφκνηεο ηηκέο κε πνιχ κηθξέο 

απνθιίζεηο. 
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2 ΠΟΛΙΣΙΚΔ΢ ΔΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΢ΣΟΝ ΟΙΚΙΑΚΟ 

ΣΟΜΔΑ ΢ΣΗΝ ΔΛΛΑΓΑ ΚΑΙ ΓΡΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑ ΣΗΝ ΤΛΟΠΟΙΗ΢Η 

ΣΟΤ΢ 

 

Ζ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο Διιάδαο απμήζεθε ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα 

αθνινπζψληαο ηφζν ηα κεγέζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο φζν θαη ηηο λέεο θαηαλαισηηθέο ζπλήζεηεο 

πνπ πηνζεηήζεθαλ απφ ηνπο ηειηθνχο θαηαλαισηέο. Παξφια απηά, ηφζν ε εθαξκνγή κέηξσλ 

βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαηά ηελ ηειηθή ρξήζε θαη ε νηθνλνκηθή χθεζε έρνπλ 

ζπληειέζεη ζε ζεκαληηθή κείσζε ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ηελ πεξίνδν 2008-2010, 

γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε ππεξθάιπςε ηφζν ηνπ ελδηάκεζνπ φζν θαη ηνπ ηειηθνχ ζηφρνπ φπσο απηφο 

νξίδεηαη ζηελ Οδεγία 2006/32/ΔΚ. 

Τπάξρεη έλα ζχλνιν Δπξσπατθψλ νδεγηψλ πνπ αλαπηχζζνπλ θαη δεκηνπξγνχλ ζπγθεθξηκέλεο 

ππνρξεψζεηο γηα ζρεδφλ φινπο ηνπο παξαγσγηθνχο θιάδνπο, έρνληαο σο ζηφρν ηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο θαη ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αέξησλ ξχπσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ Διιάδα έρεη πξνζαξκφζεη 

ην εζληθφ ηεο πιαίζην ζε  απηέο, ξπζκίδνληαο ηεο αλάινγα κε ηα δεδνκέλα ηεο Διιεληθήο θνηλσλίαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα νΝ.3661/2008 γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θηηξίσλ, ν Ν.3851/2010 (20-20-20) 

γηα ηελ επηηάρπλζε  ηεο αλάπηπμεο  ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο  θαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαζψο θαη ν Ν.3855/2010  γηα ηελ βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαηά 

ηελ ηειηθή ρξήζε έρνπλ ζέζεη ηηο βάζεηο γηα ηελ κεηάβαζε πξνο θηίξηα ρακειήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο  θαη πξνζδηνξίδνπλ έλα ζχλνιν κέηξσλ θαη κεραληζκψλ γηα απηή ηε κεηαζηξνθή. 

Παξάιιεια ν Καλνληζκφο Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηηξίσλ (ΚΔΝΑΚ) ζεζκνζεηεί νινθιεξσκέλν 

ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ 

θηηξίσλ, ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Απηνί νη ηξεηο λφκνη 

είλαη νη πην πξφζθαηνη θαη ιεηηνπξγνχλ ζπκπιεξσκαηηθά κε ηελ νδεγία 2006/32/ΔΚφπνπ 

πξνβιέπεηαη 9%εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε κέρξη ην έηνο 2016. Απφ απηνχο ν 

Ν.3851/2010 (20-20-20) θαη ν Ν.3855/2010αθνξά ζε κηα γεληθφηεξε πνιηηηθή ηεο θνηλσλίαο θαη φρη 

κφλν ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα. Βέβαηα εδψ ζα παξνπζηαζηεί ην θνκκάηη ησλ λφκσλ πνπ έρεη άκεζε 

εθαξκνγή ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα. Οη ππφινηπνη ζηνρεχνπλ θπξίσο κεξίδην ησλ θηηξίσλ ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη έρνπλ σο ζηφρν ηελ δεκηνπξγία «θηηξίσλ ζρεδφλ κεδεληθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο». Γηα ηνλ ιφγν απηφ ζα πεξηγξαθνχλ αλαιπηηθά ζηελ ζπλέρεηα. [7] 

Ο αθφινπζνο πίλαθαο παξαζέηεη ηηο λνκνζεζίεο πνπ είραλ εθαξκνζηεί κέρξη ην 2008 θαη νη 

νπνίεο απνζθνπνχζαλ ζηελ κείσζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. Όπσο 

κπνξεί λα παξαηεξεζεί, ν θαλνληζκφο πεξί ζεξκνκφλσζεο εθαξκφζηεθε ην 1979 γηα πξψηε θνξά. 

Απηφ επηβεβαηψλεη ηελ χπαξμε κεγάινπ πνζνζηνχ νηθηζκψλ ρσξίο κφλσζε θειχθνπο. Απηφο ήηαλ 

θαη ν πην ζεκαληηθφο θαλνληζκφο κέρξη ην 1993. Απφ ην 1993 θαη κεηά άξρηζαλ λα ιακβάλνληαη 

δηαξθψο κέηξα γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο δηφηη ε Διιεληθή θνηλσλία έπξεπε λα ζπκβαδίδεη κε 

ηηο Δπξσπατθέο πνιηηηθέο. Με άιια ιφγηα, ε Διιάδα ήηαλ θαη είλαη ππνρξεσκέλε λα πξνζαξκφδεη ηελ 

εζληθή ηεο λνκνζεζία ψζηε λα ηεξνχληαη νη θνηλνηηθέο νδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. ΢ε ζέκαηα 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαηά ηελ ηειηθή ρξήζε 

δξνκνινγήζεθαλ ζηελ Διιάδα νη απαξαίηεηεο λνκνζεηηθέο θαη θαλνληζηηθέο ξπζκίζεηο ψζηε λα 

ππάξμεη πιήξε ελζσκάησζε δηαηάμεσλ θαη κέηξσλ πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηηο θνηλνηηθέο νδεγίεο. 

 

 

 

2.1 Αλαθνξά ζηηο βαζηθέο πξόζθαηεο πνιηηηθέο θαη ζύληνκε 

αλαζθόπεζε ησλ παιαηόηεξσλ 
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Πίλαθαο 2-1 Ννκνζεηηθά Μέηξα Πνπ Δθαξκόζηεθαλ ΢ηνλ Διιαδηθό Υώξν Χο Πξνο Σελ Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο 

΢ηνλ Κηηξηαθό Σνκέα [8] 
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2.1.1 Δζληθό ζρέδην δξάζεο 20-20-20 

 

 

Σν Δζληθφ ΢ρέδην Γξάζεο γηα ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο, εθπνλήζεθε ζην πιαίζην 

εθαξκνγήο ηεο Δπξσπατθήο Δλεξγεηαθήο Πνιηηηθήο ζε ζρέζε κε ηελ δηείζδπζε ησλ Αλαλεψζηκσλ 

Πεγψλ Δλέξγεηαο, ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ξχπσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. 

Δηδηθφηεξα γηα ην ζχλνιν ησλ Κξαηψλ-Μειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, κέρξη ην2020, 

πξνβιέπεηαη: 

 

 20% κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990 

 20% δηείζδπζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο ζηελ αθαζάξηζηε ηειηθή θαηαλάισζε  

 20% εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. 

 

Δηδηθά γηα ηελ Διιάδα, ν ζηφρνο γηα ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ξχπσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη κείσζε 

θαηά 4% ζηνπο ηνκείο εθηφο εκπνξίαο ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 2005,θαη 18% δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ 

ζηελ αθαζάξηζηε ηειηθή θαηαλάισζε. Ζ Διιεληθή θπβέξλεζε ζην πιαίζην πηνζέηεζεο 

ζπγθεθξηκέλσλ αλαπηπμηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ πνιηηηθψλ, κε ην Νόκν 3851/2010 πξνρψξεζε 

ζηελ αχμεζε ηνπ εζληθνχ ζηφρνπ ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζην 20%, 

ν νπνίνο θαη εμεηδηθεχεηαη ζε 40 % ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή, 20 %ζε αλάγθεο 

ζέξκαλζεο-ςχμεο θαη 10 % ζηηο κεηαθνξέο. Δπηπξφζζεηα, κε ηνλ Νόκν 3855/2010, ν νπνίνο 

πξνζηίζεηαη θαη ζηνλ πξφζθαην θαλνληζκφ πνπ αθνξά ηελ ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηηξίσλ- 

ΚΔΝΑΚ, πξνρσξά ζηελ αλάπηπμε κεραληζκψλ ηεο αγνξάο θαη εθαξκνγήο ζπγθεθξηκέλσλ κέηξσλ 

θαη πνιηηηθψλ πνπ απνζθνπνχλ ζηελ επίηεπμε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εζληθνχ ζηφρνπ γηα εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο. 

Οη εζληθνί ελεξγεηαθνί ζηφρνη γηα ην 2020, φπσο πεξηγξάθνληαη απφ ην παξφλ ζρέδην δξάζεο, 

αιιά θαη φπσο έρνπλ δηακνξθσζεί απφ ηηο πξφζθαηεο λνκνζεηηθέο παξεκβάζεηο θαη ηα αληίζηνηρα 

εζληθά πξνγξάκκαηα ζην πιαίζην ηνπ Δ΢ΠΑ, δηακνξθψλνπλ έλα ηζρπξά αλαπηπμηαθφ επηρεηξεκαηηθφ 

πιαίζην κέζα ζην νπνίν ε Διιάδα θαιείηαη λα αμηνπνηήζεη ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ηεο πξνζθέξεη ην 

θπζηθφ δπλακηθφ πνπ δηαζέηεη ζε ηερλνινγίεο ΑΠΔ & ΔΞΔ θαη λα δηακνξθψζεη έλα λέν κνληέιν 

«πξάζηλεο» αλάπηπμεο. Παξάιιεια, ε επίηεπμε απηψλ ησλ ζηφρσλ ζα ζπλεηζθέξεη ζηελ αζθάιεηα 

ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ, ζηε βέιηηζηε αμηνπνίεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ζηελ ελίζρπζε ηεο 

αληαγσληζηηθφηεηαο βαζηθψλ θιάδσλ ηεο Διιεληθήο νηθνλνκίαο. 

Σν παξφλ ζρέδην δξάζεο, παξνπζηάδεη κε ιεπηνκέξεηα ηα ζεζκηθά εξγαιεία θαη ηηο ηερλνινγίεο 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ψζηε λα ηθαλνπνηεζνχλ απηνί αθξηβψο νη ζηφρνη. Δηδηθφηεξα, ε επίηεπμε 

ησλ ζηφρσλ απαηηεί ηνλ ζπλδπαζκφ κέηξσλ θαη πνιηηηθψλ ζεζκηθνχ ραξαθηήξα ψζηε λα 

επηηαρπλζνχλ θαη λα δηεπθνιπλζνχλ νη επελδπηηθέο πξσηνβνπιίεο, λα δηακνξθσζεί έλα μεθάζαξν 

πιαίζην αλαθνξηθά κε ηνπο φξνπο ρξήζεο γεο θαη ησλ δπλαηνηήησλ ελεξγεηαθήο ηνπο αμηνπνίεζεο, 

ελψ παξάιιεια θαιεί λα ιεθζνχλ ππφςε φιεο νη ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο νη νπνίεο κπνξνχλ 

αζξνηζηηθά λα ζπλεηζθέξνπλ γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ πξάζηλεο 

αλάπηπμεο. Ζ παξνπζίαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νδηθνχ ράξηε αλάπηπμεο ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ ηφζν 

ζηε ειεθηξνπαξαγσγή, φζν ζηε ζέξκαλζε-ςχμε θαη ηηο κεηαθνξέο, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε 

ελεξγεηαθψλ κνληέισλ αλάιπζεο, φπνπ θαη αλαιχζεθαλ δηαθνξεηηθά ζελάξηα εμέιημεο ηνπ 

Διιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο πέξα ηνπ 2020 κέρξη θαη ην 2030, ιακβάλνληαο ππφςε θαη 

παξακέηξνπο νηθνλνκηθήο θαη ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο. 

Σα επηκέξνπο ζελάξηα πνπ κειεηήζεθαλ γηα ηελ ηειηθή επηινγή ηνπ επηθξαηέζηεξνπο ηνπ πην 

πηζαλνχ, απνηεινχλ δηαθνξεηηθέο πξννπηηθέο εμέιημεο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνκέα ηεο ρψξαο θαη 

δηαρσξίζηεθαλ ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: α) ζελάξηα αλαθνξάο, φπνπ γίλεηαη ε ππφζεζε φηη ην 
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ελεξγεηαθφ ζχζηεκα εμειίζζεηαη κε βάζε ηηο ήδε δξνκνινγεκέλεο πνιηηηθέο θαη β) ζελάξηα φπνπ 

ζεσξήζεθε ε επηηπρήο πινπνίεζε ησλ ζηφρσλ ηεο Δπξσπατθήο Πνιηηηθήο γηα ηελ Διιάδα θαη ζηα 

νπνία 

πξνζδηνξίζζεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ ηα ελαιιαθηηθά κέηξα ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο κε ηα νπνία 

κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ νη Δζληθνί-Δπξσπατθνί ζηφρνη. 

Οη βαζηθέο πξνζδηνξηζηηθέο παξάκεηξνη γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ ζελαξίσλ ήηαλ ε εμέιημε ηεο 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηε ρψξα, ε εμέιημε ησλ δηεζλψλ ηηκψλ θαπζίκσλ, ηα ελαιιαθηηθά 

επίπεδα ρξήζεο ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, ε επίδξαζε ησλ ηηκψλ ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ ζηελ 

δηείζδπζή ηνπο θαη ε επίδξαζε ησλ δηαζπλδέζεσλ ζηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο 

αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο αλάιπζεο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ε 

επίηεπμε ηνπ πνζνζηνχ ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή (40%) κέρξη ην 2020, ζα 

επηηεπρζεί κφλν κε ηε ζπλδπαζηηθή εθαξκνγή ζεζκηθψλ, θαλνληζηηθψλ, νηθνλνκηθψλ θαη 

ηερλνινγηθψλ κέηξσλ πνπ έρνπλ σο βαζηθφ ζηφρν ηελ αμηνπνίεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ δπλακηθνχ 

αλάπηπμεο κεγάισλ έξγσλ ΑΠΔ, ηελ νινθιήξσζε ησλ αλαγθαίσλ εξγαζηψλ επέθηαζεο θαη 

αλαβάζκηζεο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ θαη ζηε ζηαδηαθή αλάπηπμε ελφο δηεζπαξκέλνπ ηξφπνπ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Πξνθαλψο απηφ απαηηεί ηελ αληηκεηψπηζε πνηθίιισλ εκπνδίσλ, πνπ έρνπλ ήδε εληνπηζηεί, 

θαη ζρεηίδνληαη κε θαζπζηεξήζεηο ζηελ αδεηνδφηεζε έξγσλ ΑΠΔ, ζε αζάθεηεο ζεκάησλ ρσξνηαμηθνχ 

ζρεδηαζκνχ, θαζψο θαη ζηελ ειιηπή ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ αλαθνξηθά κε ηηο εθαξκνγέο έξγσλ 

ΑΠΔ. Δπίζεο, ε Διιάδα παξνπζηάδεη ηελ ηδηνκνξθία χπαξμεο θαη ελφο κε πιήξνπο δηαζπλδεδεκέλνπ 

ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο, θαζψο πνιιά λεζηά απνηεινχλ απηφλνκα δίθηπα. Όια απηά ηα δεδνκέλα, 

πεξηνξηζκνί θαη θνηλσληθφ-νηθνλνκηθνί παξάκεηξνη ειήθζεζαλ ππφςε ζην ζρεδηαζκφ ηεο εμέιημεο 

ζπλεηζθνξάο ησλ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ γηα ειεθηξνπαξαγσγή κέρξη ην 2020.Αληίζηνηρα, γηα ηελ 

ηθαλνπνίεζε ησλ εζληθψλ ζηφρσλ ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζε ζέξκαλζε-ςχμε θαη κεηαθνξέο, 

πξνβιέπεηαη αμηνπνίεζε φισλ ησλ ζεζκηθψλ αιιαγψλ πνπ έρνπλ ήδε πινπνηεζεί ή δξνκνινγνχληαη 

ψζηε λα επηηεπρζεί εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κέζσ βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη 

πηνζέηεζεο πνιηηηθψλ νξζνινγηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο ζε φινπο ηνπο ηνκείο. Παξάιιεια, ε αλάπηπμε 

ζπγθεθξηκέλσλ ηερλνινγηψλ, φπσο νη αληιίεο ζεξκφηεηαο, θαζψο θαη ε ελίζρπζε θαη πεξαηηέξσ 

αλάπηπμε εθαξκνγψλ απφ ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα θαη βηνκάδα ηφζν ζηνλ νηθηαθφ θαη ηξηηνγελή 

ηνκέα, φζν θαη ζηε βηνκεραλία απαηηείηαη ψζηε λα κπνξέζνπλ λα ηθαλνπνηεζνχλ νη ζπγθεθξηκέλνη 

εζληθνί ζηφρνη. Δηδηθά γηα ηα βηνθαχζηκα, ε πξνζπάζεηα εληνπίδεηαη ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ εγρψξηνπ 

δπλακηθνχ γηα ηελ παξαγσγή βην-ληήδει κέζσ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, θαζψο θαη ζηελ αλάπηπμε 

ησλ απαξαίηεησλ δηθηχσλ δηαρείξηζεο ηεο βηνκάδαο γηα ελεξγεηαθή ρξήζε. 

΢πγθεθξηκέλα νη εζληθνί ζηφρνη γηα ην 2020, ζχκθσλα θαη κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

ελεξγεηαθψλ κνληέισλ, αλακέλεηαη λα ηθαλνπνηεζνχλ γηα ηε κελ ειεθηξνπαξαγσγή κε ηελ αλάπηπμε 

πεξίπνπ 13300MW απφ ΑΠΔ (απφ πεξίπνπ 4000MW ζήκεξα),φπνπ ζπκκεηέρνπλ ην ζχλνιν ησλ 

ηερλνινγηψλ κε πξνεμέρνπζεο ηα αηνιηθά πάξθα κε 7500MW, πδξνειεθηξηθά κε 3000MW θαη ηα 

ειηαθά κε πεξίπνπ 2500MW, ελψ γηα ηε ζέξκαλζε θαη ςχμε κε ηελ αλάπηπμε ησλ αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο, ησλ ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ, αιιά θαη ησλ εθαξκνγψλ βηνκάδαο. Σν ζρέδην 

δξάζεο παξνπζηάδεη κε ιεπηνκέξεηα ηε ρξνληθή εμέιημε αλαθνξηθά κε ηε δηείζδπζε θαη ζπλεηζθνξά 

ησλ επηκέξνπο ηερλνινγηψλ ζε ειεθηξνπαξαγσγή, ζέξκαλζε-ςχμε θαη κεηαθνξέο, ελψ ζπζρεηίδεη 

ηελ επίηεπμε απηψλ ησλ ζηφρσλ κε 

ζπγθεθξηκέλα κέηξα θαη πνιηηηθέο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηηο ζρεηηθέο ελφηεηεο ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο. 

Δίλαη ζαθέο απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ, φηη ε επίηεπμε απηψλ ησλ ζηφρσλ 

απαηηεί ηνλ ζπληνληζκφ ζε δξάζεηο θαη κέηξα, ηελ ππνζηήξημε απφ ηνπο θνξείο ηεο αγνξάο θαζψο θαη 

ηελ έγθαηξε πινπνίεζε έξγσλ αλάπηπμεο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

απνξξφθεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηνπο ζηαζκνχο ΑΠΔ.  Οη ζρεηηθνί ζηφρνη θαη 
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ζπλεηζθνξά ησλ επηκέξνπο ηερλνινγηψλ ΑΠΔ, αλάινγα κε ηελ εμέιημε ηεο αγνξάο θαη ηελ έγθαηξε ή 

φρη αληηκεηψπηζε ήδε εληνπηζκέλσλ πξνβιεκάησλ δχλαηαη λα ηξνπνπνηεζνχλ (φπσο πξνβιέπεηαη θαη 

απφ ηελ Οδεγία ηεο ΔΔ) αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα (2-εηία), θαζψο ζα αλαπηπρζεί έλα εζληθφ 

ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ηεο πνξείαο επίηεπμεο απηψλ ησλ ζηφρσλ ην νπνίν ζα αλαγλσξίδεη 

έγθαηξα ηηο φπνηεο αδπλακίεο θαη αζηνρίεο θαη ζα πξνηείλεη ζπγθεθξηκέλεο δηνξζσηηθέο δξάζεηο, 

ηερλνινγηθνχ ή ζεζκηθνχ ραξαθηήξα, ψζηε ηειηθά νη εζληθνί ζηφρνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κείσζε 

ησλ εθπνκπψλ αέξησλ ξχπσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη πεξαηηέξσ δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε λα επηηεπρζνχλ. Σν 

εζληθφ ζρέδην δξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ, πξφθεηηαη νπζηαζηηθά λα δηαδξακαηίζεη ην ξφιν ελφο δπλακηθνχ 

εξγαιείνπ παξαθνινχζεζεο ησλ εζληθψλ ελεξγεηαθψλ ζηφρσλ, φπνπ αλάινγα κε ηα κέηξα θαη ηηο 

πνιηηηθέο πνπ ιακβάλνληαη, ηελ αληαπφθξηζε ησλ θνξέσλ ηεο αγνξάο θαζψο θαη ηελ ηερλνινγηθή 

σξηκφηεηα ησλ ΑΠΔ ζα πξνζαξκφδεηαη αληίζηνηρα, ψζηε λα κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ νη δεζκεπηηθνί 

εζληθνί ζηφρνη γηα ην2020, ζπκβάιινληαο παξάιιεια ζηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηνπ κνληέινπ 

«πξάζηλεο» αλάπηπμεο πνπ έρεη πηνζεηήζεη ε Διιεληθή θπβέξλεζε. [9] 

 

2.1.2 Ν.3855/2010 «Μέηξα γηα ηελ βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο θαηά ηελ ηειηθή 

ρξήζε» 

 

Σα θχξηα ζεκεία πνπ αθνξνχλ ζηηο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ είλαη 

 

• Ζ ζέζπηζε κέηξσλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο αλάπηπμεο ηεο αγνξάο ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ  

• Ο ππνδεηγκαηηθφο  ξφινο πνπ πξέπεη λα δηαδξακαηίζεη ν δεκφζηνο ηνκέαο 

• Οη ππνρξεψζεηο ησλ δηαλνκψλ ελέξγεηαο, δηαρεηξηζηέο δηθηχσλ δηαλνκήο θαη επηρεηξήζεηο 

ιηαληθήο πψιεζεο ελέξγεηαο πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ ζπρλνχο ελεξγεηαθνχο  έιεγρνπο, 

δηαθξηηά ηηκνιφγηα, θαζψο θαη ηελ ηνπνζέηεζε έμππλσλ κεηξεηψλ. 

• Ζ αλάπηπμε κηαο ζεηξάο ζεζκηθψλ κέηξσλ πνπ πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ ψζηε λα επηηεπρζεί ε 

πξνβιεπφκελε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο (ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο, δηαζεζηκφηεηα 

πιεξνθνξηψλ, εθνχζηεο ζπκθσλίεο, πξάζηλεο δεκφζηεο πξνκήζεηεο) 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζχκθσλα κε ην άξζξν 9 θαη παξάγξαθν 1, νη εηαηξείεο ελέξγεηαο έρνπλ ηελ 

ππνρξέσζε λα παξέρνπλ ζην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο φιεο ηηο 

δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο πνπ θαηέρνπλ θαη αθνξνχλ ζηνπο ηειηθνχο θαηαλαισηέο  ζε εηήζηα βάζε. 

Σέηνηα δεδνκέλα είλαη ε θαηαλάισζε ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ , ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ απαηηνχκελνπ 

θνξηίνπ, ε δηαθνξνπνίεζε ησλ πειαηψλ σο πξνο ην είδνο αιιά θαη ηελ γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε θαη ε 

πινπνίεζε ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ, ειέγρσλ θαη άιισλ κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. ΢ηφρνο 

απηνχ ηνπ κέηξνπ είλαη ε αμηνπνίεζε ησλ παξερφκελσλ δεδνκέλσλ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ 

απνηειεζκαηηθψλ ζηξαηεγηθψλ βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ηελ ζπλερή 

παξαθνινχζεζε ησλ ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ θαη ηελ πινπνίεζε κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

Δπίζεο ζηελ παξάγξαθν 2 ηνπ ίδηνπ άξζξνπ, νη εηαηξείεο ελέξγεηαο νθείινπλ λα πξνζθέξνπλ 

ελεξγεηαθέο ππεξεζίεο θαη ειέγρνπο ζηνπο ηειηθνχο θαηαλαισηέο ηνπο ζε αληαγσληζηηθέο ηηκέο, λα 

πξνσζνχλ κέηξα βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο αιιά θαη λα επηηξέπνπλ λα εγθαηαζηαζνχλ 

ζηα δίθηπα ειεθηξνθσηηζκνχ δεκφζησλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ ζπζηήκαηα ηειεδηαρείξηζεο θαη 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο.  

Μία πξψηε δξάζε γηα ηε δξαζηεξηνπνίεζε ησλ εηαηξηψλ ελέξγεηαο ζηνλ ρψξν ησλ 

ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ απνηειεί ην κλεκφλην ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ΚΑΠΔ θαη ΓΔΖ γηα ηελ πηινηηθή 

εθαξκνγή επηδεηθηηθψλ έξγσλ βειηίσζεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη αλάπηπμεο παξνρήο ελεξγεηαθψλ 

ππεξεζηψλ ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. Ζ επηηπρεκέλε ζπλεξγαζία ησλ 2 θνξέσλ ε νπνία ζα ζπλνδεπηεί απφ 
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ηελ πινπνίεζε δξάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο 

ζηνπο ηειηθνχο θαηαλαισηέο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ζα νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε κεζνδνινγηθνχ 

πιαηζίνπ γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηνπ νθέινπο απφ ηελ επηθείκελε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ηφζν ζε 

θπζηθνχο φζν θαη ζε νηθνλνκηθνχο φξνπο. Ζ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλνπ πιαηζίνπ κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπλνιηθνχ νθέινπο απφ ηελ ζπκκεηνρή ησλ ππφινηπσλ 

εηαηξεηψλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνλ Διιεληθφ ελεξγεηαθφ ηνκέα. [7] 

 

2.1.3 Ν.3661/2008 «Δλεξγεηαθή απόδνζε ησλ θηηξίσλ» θαη ζρέζε κε ηνλ θαλνληζκό 

ελεξγεηαθήο απόδνζεο θηηξίσλ «ΚΔΝΑΚ» 

 
Μεηαμχ άιισλ, ν λφκνο Ν.3661/2008 πξνβιέπεη: 

 

• Καηάξηηζε Καλνληζκνχ Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο ησλ Κηηξίσλ, ν νπνίνο ζα θαζνξίδεη ηηο ειάρηζηεο 

πξνδηαγξαθέο ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα φια ηα λέα θηίξηα, θαζψο θαη γηα παιηά κε επηθάλεηα 

κεγαιχηεξε ησλ 1.000 η.κ., ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ πθίζηαληαη ξηδηθή αλαθαίληζε θαη ην θφζηνο ηεο 

ππεξβαίλεη ην 25% ηεο αμίαο ηνπ θηηξίνπ. 

• Έθδνζε πηζηνπνηεηηθνχ ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα φια ηα λέα θηίξηα πνπ έρνπλ επηθάλεηα 

κεγαιχηεξε ησλ 50 η.κ. κε ηζρχ δέθα εηψλ. 

• Τπνβνιή ζηελ αξκφδηα πνιενδνκηθή αξρή κειέηεο πξηλ απφ ηελ θαηαζθεπή γηα ηε ζθνπηκφηεηα 

εγθαηάζηαζεο ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο ζε λέα θηίξηα πνπ έρνπλ επηθάλεηα κεγαιχηεξε ησλ 

1.000 η.κ. 

• Γεκηνπξγία ζψκαηνο επηζεσξεηψλ ελεξγεηαθήο απφδνζεο, νη νπνίνη ζα εθδίδνπλ ηα ζρεηηθά 

πηζηνπνηεηηθά. 

• Γηεμαγσγή ηαθηηθψλ επηζεσξήζεσλ ζηνπο ιέβεηεο θαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο θιηκαηηζκνχ ησλ 

θηηξίσλ, πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη λα πεξηνξηζζνχλ νη εθπνκπέο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

• Δπηβνιή πξνζηίκσλ ζηελ πεξίπησζε κε ζπκκφξθσζεο. 

Πξηλ απφ ηελ ζέζπηζε ηνπ παξαπάλσ λφκνπ ζηελ Διιάδα νη απαξαίηεηεο κειέηεο γηα ηελ 

πνιενδνκία ήηαλ: 

 

• Αξρηηεθηνληθήο 

• Γηακφξθσζεο πεξηβάιινληνο ρψξνπ 

• Θέξκαλζεο 

• Φχμεο 

• Θεξκνκόλσζεο 

• Εεζηφ Νεξφ Υξήζεο 

• Σερλεηνχ Φσηηζκνχ 

Αθνχ ηέζεθε ζε ηζρχ ν Ν.3661, ε κειέηε Θεξκνκφλσζεο αληηθαηαζηάζεθε απφ ηελ κειέηε 

Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηηξίσλ ε νπνία πεξηιακβάλεη: 

 

• Δλεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ θηηξηαθνχ θειχθνπο 

•΢πζηήκαηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηηο Ζ/Μ εγθαηαζηάζεηο ( κειέηε ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο 

ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο, ςχμεο, κειέηε ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζπζηήκαηνο ΕΝΥ, ζπζηήκαηνο 

ηερλεηνχ θσηηζκνχ). 

Αλαιχνληαο πεξηζζφηεξν ηνλ ΚΔΝΑΚ βιέπνπκε φηη πεξηιακβάλεη: 

 

• ηελ κεζνδνινγία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αλαγθψλ ησλ θηηξίσλ ζε ζέξκαλζε/ςχμε 
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• ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο γηα δεζηφ λεξφ ρξήζεο 

• ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο θαη ςχμεο 

• ην δπλακηθφ θπζηθνχ θσηηζκνχ 

• ηε ζπγθέληξσζε θσηηζηηθήο ηζρχνο ησλ πθηζηάκελσλ εγθαηαζηάζεσλ 

Σαπηφρξνλα, θαζνξίδνληαη ειάρηζηεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο: 

 

• ζέξκαλζεο 

• ςχμεο 

• ΕΝΥ 

• θσηηζκνχ (θπξίσο θηηξίσλ ηξηηνγελνχο ηνκέα) ελψ δελ παξαιείπνληαη νη πξνδηαγξαθέο γηα ηε 

ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. 

Σέινο, ρσξίδεηαη ε ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θηηξίσλ ζε θαηεγνξίεο, θαζίζηαηαη απαξαίηεηε 

ε δηελέξγεηα ελεξγεηαθήο επηζεώξεζεο γηα ηελ θαηάηαμε ζηηο θαηεγνξίεο θαη πξνδηαγξάθνληαη ε 

κνξθή θαη ην πεξηερφκελν ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηηξίνπ. ΢ηελ ελεξγεηαθή 

επηζεψξεζε επηπιένλ ππνδεηθλχνληαη ηερληθέο θαη ζπζηήκαηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη 

αμηνπνίεζεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ην ππφ κειέηε θηίξην θαη θαζνξίδνληαη νη βαζηθέο 

αξρέο θαη ηα πεξηερφκελά ηεο. 

Σφζν ζηνλ Ν.3661 φζν θαη ζηνλ Καλνληζκφ Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο ησλ θηηξίσλ 

εκπεξηέρνληαη θάπνηνη βαζηθνί νξηζκνί θαη πνπ πξέπεη λα γλσξίδνπκε πξνηνχ πξνρσξήζνπκε ζηελ 

πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο κειέηεο θηηξίσλ: 

 

• «Δλεξγεηαθή απόδνζε θηηξίνπ»: 

 

Ζ πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ πξάγκαηη θαηαλαιψλεηαη ή εθηηκάηαη φηη ηθαλνπνηεί ηηο δηάθνξεο αλάγθεο 

πνπ ζπλδένληαη κε ηε ζπλήζε ρξήζε ηνπ θηηξίνπ, νη νπνίεο κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ, κεηαμχ άιισλ, 

ηε ζέξκαλζε, ηελ παξαγσγή ζεξκνχ λεξνχ, ηελ ςχμε, ηνλ εμαεξηζκφ θαη ην θσηηζκφ. Ζ πνζφηεηα 

απηή εθθξάδεηαη κε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο αξηζκεηηθνχο δείθηεο, νη νπνίνη έρνπλ ππνινγηζζεί 

ιακβάλνληαο ππφςε ηε κφλσζε, ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ην ζρεδηαζκφ θαη ηε ζέζε ηνπ θηηξίνπ ζε ζρέζε κε θιηκαηνινγηθνχο παξάγνληεο, ηελ 

έθζεζε ζηνλ ήιην θαη ηελ επίδξαζε γεηηνληθψλ θαηαζθεπψλ, ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο ηνπ ίδηνπ ηνπ 

θηηξίνπ θαη άιινπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ελεξγεηαθή δήηεζε, ζηνπο νπνίνπο 

πεξηιακβάλνληαη θαη νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ. 

 

• «Δλεξγεηαθή επηζεώξεζε»: 

Ζ δηαδηθαζία εθηίκεζεο ησλ πξαγκαηηθψλ θαηαλαιψζεσλ ελέξγεηαο, ησλ παξαγφλησλ πνπ ηηο 

επεξεάδνπλ, θαζψο θαη ησλ κεζφδσλ βειηίσζεο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ θηηξηαθφ 

ηνκέα. 

 

• «Δλεξγεηαθόο επηζεσξεηήο»: 

 

Φπζηθφ ή λνκηθφ πξφζσπν πνπ δηελεξγεί ελεξγεηαθέο επηζεσξήζεηο θηηξίσλ ή ιεβήησλ θαη/ή 

θιηκαηηζηηθψλ.  

 

• «Κηίξην αλαθνξάο»:  

 

Κηίξην κε ηα ίδηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, ζέζε, πξνζαλαηνιηζκφ, ρξήζε θαη ραξαθηεξηζηηθά 

ιεηηνπξγίαο κε ην εμεηαδφκελν θηίξην. Σν θηίξην αλαθνξάο πιεξνί ειάρηζηεο πξνδηαγξαθέο θαη έρεη 
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θαζνξηζκέλα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηφζν ζηα εμσηεξηθά δνκηθά ζηνηρεία ηνπ, φζν θαη ζηηο Ζ/Μ 

εγθαηαζηάζεηο πνπ αθνξνχλ ηε ΘΦΚ ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ, ηελ παξαγσγή ΕΝΥ θαη ην θσηηζκφ. 

 

• «΢πλνιηθή ηειηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θηηξίνπ»:  

 

Σν άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο ππνινγηδφκελσλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ ελφο θηηξίνπ γηα ηε ΘΦΚ, 

παξαγσγή ΕΝΥ θαη θσηηζκφ, εθθξαδφκελν ζε ελέξγεηα αλά κνλάδα κηθηήο επηθάλεηαο ησλ 

ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ ην έηνο(kWh/m
2
*έηνο). Δηδηθά γηα ηα θηίξηα θαηνηθίαο ζηε 

ζπλνιηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε δελ ζπλππνινγίδεηαη ν θσηηζκφο. 

 

• «΢πλνιηθή θαηαλάισζε πξσηνγελνύο ελέξγεηαο θηηξίνπ»:  

 

Σν άζξνηζκα ησλ πξναλαθεξφκελσλ επηκέξνπο ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ, κεηά απφ ηελ αλαγσγή 

ηνπο ζε κεγέζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζχκθσλα κε ηνπο ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο. 

 

• «Μειέηε ελεξγεηαθήο απόδνζεο»:  

 

Ζ κειέηε πνπ αλαιχεη θαη αμηνινγεί ηελ απφδνζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ησλ θηηξίσλ. 

 

Αθφκε φζνλ αθνξά ηελ κειέηε ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ελεξγεηαθψλ 

απαηηήζεσλ αλαθέξνληαη ζηνλ ΚΔΝΑΚ ηα εμήο: 

 

1. Ζ Μειέηε Δλεξγεηαθήο Απόδνζεο: 

 

εθπνλείηαη ηφζν γηα λέα φζν θαη γηα πθηζηάκελα ξηδηθά αλαθαηληδφκελα θηίξηα άλσ ησλ 1000 ηκ. (Ν. 

3661, άξζξν. 4, άξζξν 5), ηνπ νηθηαθνχ θαη ηνπ ηξηηνγελή ηνκέα αληηθαζηζηά ηελ πθηζηάκελε Μειέηε 

Θεξκνκφλσζεο (άξζξν 13, Ν. 3661) θαη ζα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην θάθειν πνπ ππνβάιιεηαη ζηελ 

αξκφδηα Πνιενδνκηθή Τπεξεζία γηα ηελ έθδνζε νηθνδνκηθήο άδεηαο. Ο έιεγρνο, ε έγθξηζε θαη ε 

παξαθνινχζεζε ηεο εθαξκνγήο ηεο κειέηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ζα γίλεηαη ζχκθσλα κε ηα 

ηζρχνληα γηα ηελ έθδνζε νηθνδνκηθψλ αδεηψλ δελ αλαηξεί ηηο ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο 

εθπνλνχκελεο κειέηεο αιιά απνηειεί πξφζζεηε κειέηε επί ησλ κειεηψλ: Αξρηηεθηνληθήο, 

Γηακφξθσζεο πεξηβάιινληνο ρψξνπ, Θέξκαλζεο, Φχμεο, Εεζηνχ λεξνχ Υξήζεο θαη Σερλεηνχ 

Φσηηζκνχ. 

 

2. Οη Απαηηήζεηο Μειέηεο Δλεξγεηαθήο Απόδνζεο Κηηξίνπ: 

 

΢ηε κειέηε ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηηξίνπ ζα πξέπεη λα πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ηα ζπζηήκαηα πνπ 

έρνπλ εληαρζεί ζηε κειέηε ηνπ θηηξίνπ θαη ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απφδνζήο ηνπ, θαζψο θαη ε κέζνδνο, νη παξαδνρέο θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο γηα Θέξκαλζε, Φχμε, Φσηηζκφ θαη Εεζηφ Νεξφ Υξήζεο. Γειαδή: 

 

 Πιεξνθνξίεο επί ησλ αξρηηεθηνληθψλ ζρεδίσλ (ηνπνγξαθηθφ δηάγξακκα, φςεηο, θαηφςεηο, 

ηνκέο θιπ) 

 Πιεξνθνξίεο επί ησλ ζρεδίσλ ησλ Ζ/Μ εγθαηαζηάζεσλ (εγθαηαζηάζεηο θιηκαηηζκνχ θ 

αεξηζκνχ, ειεθηξνθσηηζκνχ, ζπζηεκάησλ ειεθηξνθίλεζεο, ππνινγηζκφο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο θ εθπνκπψλ ξχπσλ CO2 θιπ) 
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 Άιιεο πιεξνθνξίεο (θιηκαηηθά δεδνκέλα, δηαγξάκκαηα ειηαζκνχ θαη αεξηζκνχ, ζηνηρεία 

θειχθνπο, ζεξκνκφλσζε, παινπίλαθεο θιπ) 

 

3. Απνηειέζκαηα Μειέηεο Δλεξγεηαθήο Απόδνζεο Κηηξίνπ: 

 

Σα απνηειέζκαηα πνπ ζα πάξνπκε απφ ηελ εθπφλεζε κηαο ηέηνηαο κειέηεο αθνξνχλ ζηηο ελεξγεηαθέο 

απψιεηεο/θέξδε ηνπ θηηξίνπ ζαλ θέιπθνο θαη ζηελ ελεξγεηαθή δήηεζε θαη θαηαλάισζε πνπ έρεη ην 

θηίξην θαζψο θαη ηηο εθπνκπέο ξχπσλ ζε εηήζηα βάζε. Με βάζε ηνλ ΚΔΝΑΚ ηα θηίξηα 

θαηαηάζζνληαη ζε ελεξγεηαθέο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ θαηαλάισζε πνπ έρνπλ ζε ζχγθξηζε κε ην 

θηίξην αλαθνξάο. ΢ηελ πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε θιίκαθα ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ 

ησλ θηηξίσλ κε ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ε αληηζηνίρηζε ζε θαηεγνξίεο. [6] 

 

Δηθόλα 2-1 Δλεξγεηαθέο Καηεγνξίεο Κηηξίσλ Αλάινγα Με Σελ Καηαλάισζε ΢ε ΢ύγθξηζε Με Σν Κηίξην Αλαθνξάο 

΢ύκθσλα Με Σνλ Καλνληζκό Κελάθ  [6] 
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Σα πξνγξάκκαηα δξάζεσλ ηα νπνία απνζθνπνχλ ζηελ πινπνίεζε θαη εθαξκνγή ησλ 

δηαηάμεσλ ησλ πνιηηηθψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα ηεο Διιεληθήο θνηλσλίαο θαη 

ηνπ εζληθνχ ζρεδίνπ δξάζεο παξνπζηάδεη ν Πίνακας 2-2 πνπ αθνινπζεί. 

 

 

Σα ηέζζεξα απηά κέηξα θαζνξίδνπλ ην εχξνο ησλ πξνζπαζεηψλ πνπ απνζθνπνχλ ζηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ ζηφρσλ ησλ εζληθψλ πνιηηηθψλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, νη νπνίεο  πεγάδνπλ 

απφ ηηο Δπξσπατθέο νδεγίεο. Ζ πινπνίεζε ηνπο  είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επίηεπμε ησλ 

ζηφρσλ απηψλ θαη επνκέλσο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα ιεπηνκεξήο παξνπζίαζε ηεο δνκήο ηνπο. 

΢ηελ ζπλέρεηα αλαιχεηαη ιεπηνκεξεηαθά θάζε κέηξν δξάζεο μερσξηζηά αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία, 

ην ρξνλνδηάγξακκα, ηνλ ζθνπφ, ηελ ηειηθή ρξήζε, ην πεδίν εθαξκνγήο, ηελ πεξηγξαθή ηνπ θαη ηνλ 

ηξφπν πινπνίεζεο ηνπ. Ο Πίνακας 2-3 παξνπζηάδεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ νθείιεη θάπνηνο λα 

γλσξίζεη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο δξάζεο «Δμνηθνλνκώ θαη’νίθνλ». 

2.2 Γξάζεηο πνπ ζηνρεύνπλ ζηελ επίηεπμε ησλ πνιηηηθώλ 

εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθό ηνκέα 

Πίλαθαο 2-2 ΢πγθεληξσηηθά ΢ηνηρείσλ Γξάζεσλ ΢ηνλ Οηθηαθό Σνκέα [7] 
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 Πξφθεηηαη γηα κηα απφ ηηο πην ζεκαληηθέο δξάζεηο, φρη κφλν δηφηη αθνξά ζε κηα πνιχ κεγάιε 

πνηθηιία νηθηαθψλ παξεκβάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, αιιά πξνζθέξεη θαη ζεκαληηθά 

νηθνλνκηθά θίλεηξα κε ηελ παξνρή ζεκαληηθήο επηρνξήγεζεο θαη ρακειφηνθνπ ή άηνθνπ δαλείνπ, ηα 

νπνία  εληζρχνπλ ηελ πξνζπκία ησλ θαηνίθσλ λα αλαβαζκίζνπλ ηελ  νηθία ηνπο. Δίλαη έλα κέηξν πνπ 

αθνξά ζηνπο πθηζηάκελνπο νηθηζκνχο, νη νπνίνη ρηίζηεθαλ πξηλ απφ ην 1990, θαη ζπλεπψο κε βάζε 

ηα δεδνκέλα γηα ην θηηξηαθφ απφζεκα ηεο Διιάδνο, φπσο απηά αλαιχζεθαλ πξνεγνπκέλσο, θαιχπηεη 

έλα κεγάιν αξηζκφ Διιήλσλ. 

Αθνινπζεί ζηελ ζπλέρεηα ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο δεχηεξεο νηθηαθήο ξχζκηζεο πνπ 

πεξηιακβάλεη ηελ εγθαηάζηαζε θεληξηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζηνπο νηθηζκνχο. Ο πίνακασ που 
ακολουθεί πξνβάιιεη αλαιπηηθά ην ζρέδην θαη ηνπο ζηφρνπο ηεο δξάζεο απηήο. 

Πίλαθαο 2-3 Αλάιπζε Σνπ Οηθηαθνύ Μέηξνπ «Δμνηθνλνκώ Καη’νίθνλ» [7] 
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Πξφθεηηαη γηα έλα απφ ηα κέηξα πνπ εληζρχνπλ ηελ έληαμε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, 

θαζψο κε ηνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο ρξεζηκνπνηείηαη ε ειηαθή ελέξγεηα γηα ηελ θάιπςε ζεκαληηθνχ 

θνξηίνπ πνπ ζα θαιχπηνληαλ απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη ειεθηξηθή ελέξγεηα. Αθνξά ηφζν ζε 

πθηζηάκελα φζν θαη ζε λέα θηίξηα θαη πεξηιακβάλεη ζεκαληηθά νηθνλνκηθά θίλεηξα φπσο επηδνηήζεηο 

θαη κεηψζεηο Φ.Π.Α. Άιιν έλα ζεκαληηθφ κέηξν, ην νπνίνο φκσο ίζρπε κέρξη ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2009 

ήηαλ ε δξάζε «Αιιάδσ ΚιΗΜΑηηζηηθό». Γελ εθαξκφδεηαη ζήκεξα αιιά παξνπζηάδεηαη παξαθάησ 

θαζψο είρε κεγάιε απήρεζε ζηελ Διιεληθή θνηλσλία. Ο αθφινπζνο πίλαθαο  πεξηγξάθεη ην κέηξν 

απηφ, αλαιχνληαο ιεπηνκεξεηαθά θάζε ηνκέα ηνπ. 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2-4 Πεξηγξαθή Σεο Γξάζεο «Τπνρξεσηηθή Δγθαηάζηαζε Κεληξηθώλ Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ ΢ηα Κηίξηα [7] 
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Σέινο αθνινπζεί ε πεξηγξαθεί ηνπ ηειεπηαίνπ νηθηαθνχ κέηξνπ «Πξάζηλεο Γεηηνληέο», ε 

ηζρχο ηνπ νπνίνπ ιήγεη ζην ηέινο ηνπ 2012. Αθνξά κφλν ζηα θηίξηα πνπ ππάξρνπλ ζην ιεθαλνπέδην 

Αηηηθήο θαη ζε ζπγθεθξηκέλεο γεηηνληέο αλάινγα κε ην νηθνλνκηθφ επίπεδν ησλ θαηνίθσλ. Ο  

ζπκπεξηιακβάλεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο ιεπηνκέξεηεο ηεο δξάζεο απηήο. 

 

 

 

 

 

 
 

Πίλαθαο 2-5 Παξνπζίαζε Σνπ Οηθηαθνύ Μέηξνπ «Αιιάδσ ΚΛΗΜΑηηζηηθό» [7] 
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Πίλαθαο 2-6 Παξνπζίαζε Πξνγξάκκαηνο «Πξάζηλεο Γεηηνληέο» [7] 
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3 ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΙ΢ ΔΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΢ΣΑ ΚΣΙΡΙΑ 

ΣΟΤ ΔΛΛΗΝΙΚΟΤ ΟΙΚΙΑΚΟΤ ΣΟΜΔΑ 

 
 
 

Μία βαζηθή θαηεγνξία παξεκβάζεσλ ζηα θηίξηα κε ζηφρν ηελ εμνηθνλφκεζε θαη νξζνινγηθή 

ρξήζε ηεο ελέξγεηαο θαη θαη΄επέθηαζε ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη ινηπψλ 

αεξίσλ ξππαληψλ, αθνξά ζε κέηξα θαη ηερληθέο κείσζεο ησλ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ πνπ απαηηνχληαη 

πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ ηειηθά νη επηζπκεηέο ζπλζήθεο άλεζεο εληφο ησλ θηηξίσλ, ηδηαίηεξα δε 

φζνλ αθνξά ζηε ζέξκαλζε, ζην δξνζηζκφ θαη ζην θσηηζκφ.. 

Οη παξεκβάζεηο κείσζεο ησλ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ ζηα θηίξηα κπνξεί λα γίλνπλ ζε δηάθνξα 

επίπεδα: 

 

 ΢ε επίπεδν πφιεο, φπνπ ν αζηηθφο ζρεδηαζκφο, ηo πιάηνο ησλ δξφκσλ, ην κέγεζνο ησλ 

θηηξίσλ, ηα πιηθά θηηξίσλ θαη δξφκσλ, αιιά θαη νη ελεξγεηαθέο ππνδνκέο κπνξεί λα κεηψζνπλ 

ηα απαηηνχκελα ελεξγεηαθά θνξηία ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ελφο κεκνλσκέλνπ θηηξίνπ. 

 

 ΢ε επίπεδν ζρεδηαζκνχ ελφο θηηξίνπ, φπνπ ε επηινγή θαηάιιεινπ πξνζαλαηνιηζκνχ, 

κεγέζνπο, ζρήκαηνο, θιπ., (βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή) κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηε 

κεγηζηνπνίεζε ηεο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ηνπ εμσηεξηθνχ αεξηζκνχ, 

κεηψλνληαο ηηο αλάγθεο γηα ζέξκαλζε, ςχμε θαη θσηηζκφ. 

 

 ΢ε επίπεδν θαηαζθεπήο ελφο θηηξίνπ φπνπ επεκβάζεηο ζην θέιπθνο (κφλσζε, δηπιά ή ηξηπιά 

παινζηάζηα, θιπ.) κεηψλνπλ ηηο ελεξγεηαθέο απψιεηεο ηνπ θηηξίνπ θαη επνκέλσο ησλ θνξηίσλ 

πνπ απαηηνχληαη γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε. 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε αζρνιείηαη θπξίσο κε ηελ ηξίηε εθδνρή θηηξηαθψλ παξεκβάζεσλ, πνπ 

αθνξνχλ ζε αιιαγέο ζην θέιπθνο ησλ θηηξίσλ. Ζ επίηεπμε ζεξκηθήο άλεζεο εληφο ησλ ρψξσλ 

δηακνλήο είλαη ν πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ. Σν θφζηνο γηα ηελ ςχμε θαη 

ζέξκαλζε ελφο θηηξίνπ δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηνλ φγθν ηνπ, ην θιίκα ηεο πεξηνρήο θαη ηελ 

επηζπκεηή εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία αιιά θαη απφ ηελ πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ ράλεηαη κέζσ ησλ 

ηνίρσλ, ηεο νξνθήο θαη ηνπ δαπέδνπ. Τπάξρεη κηα αξθεηά κεγάιε γθάκα επεκβάζεσλ πνπ κπνξνχλ 

λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε κηα πθηζηάκελε θαηνηθία κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο 

ελέξγεηαο. Οη βαζηθφηεξεο απφ απηέο θαη ε ζεηξά κε ηελ νπνία ζπλήζσο επηιέγνληαη λα γίλνπλ είλαη ε 

κφλσζε ηφζν ηνπ θειχθνπο φζν θαη ηεο νξνθήο, ε αλαβάζκηζε ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ (θεληξηθφο ιέβεηαο γηα ζέξκαλζε θαη δεζηφ λεξφ ρξήζεο, θιηκαηηζηηθά ελεξγεηαθά 

απνδνηηθά, ειηαθνί ζπιιέθηεο), ε αιιαγή θνπθσκάησλ, ε εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ ΑΠΔ θαη ηέινο 

ζχγρξνλεο παξεκβάζεηο φπσο πξάζηλν δψκα. Οη βαζηθέο θαηεπζχλζεηο, ν ξφινο δηαθφξσλ 

παξακέηξσλ θαη νη δπλαηέο ηερληθέο επηινγέο γηα ηε κείσζε ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ 

ζηα θηίξηα παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηελ ζπλέρεηα. [2] 

 

 

 
 
 

Σα ζεξκηθά θαη ςπθηηθά θνξηία ελφο θηηξίνπ, δειαδή νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο γηα ζέξκαλζε ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη δξνζηζκφ θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, κπνξνχλ επίζεο λα κεησζνχλ 

ζεκαληηθά κέζσ παξεκβάζεσλ ζην θέιπθνο ησλ θηηξίσλ πνπ κεηψλνπλ ηελ αλεπηζχκεηε κεηαθνξά 

3.1 Δηζαγσγή 

3.2 Παξεκβάζεηο ζην θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ 
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ζεξκφηεηαο θαη αέξα κεηαμχ ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο. Οη 

παξεκβάζεηο απηέο έρνπλ λα θάλνπλ κε: 

 

 Σελ απνηειεζκαηηθή κφλσζε ηεο ηνηρνπνηίαο, ηεο νξνθήο θαη ηνπ παηψκαηνο ησλ θηηξίσλ. 

 Σελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηψλ απφ ηα αλνίγκαηα (παξάζπξα, πφξηεο). 

 Σελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο αλεπηζχκεηεο αλαλέσζεο ηνπ αέξα εληφο ησλ θηηξίσλ. 

 

Βειηηψζεηο ζηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θειχθνπο ησλ θηηξίσλ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηηο 

ζεξκηθέο αλάγθεο ησλ θηηξίσλ θαηά 2-4 θνξέο ζε ζρέζε κε ηππηθά θηίξηα κηαο πεξηνρήο, κε κηθξφ 

ζρεηηθά πξφζζεην θφζηνο ζηα θηίξηα θαηνηθίαο. 

 

3.2.1 Μόλσζε θειύθνπο 

 
Ζ κφλσζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ελφο θηηξίνπ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ψζηε λα 

απνθεχγνληαη νη ζεξκηθέο γέθπξεο, νη νπνίεο κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε ζεκαληηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο 

θαη ζε ζπκπχθλσζε πδξαηκψλ εληφο ηνπ θειχθνπο. Θεξκηθέο γέθπξεο ή ζεξκνγέθπξεο είλαη ηα κέξε 

ηνπ ζθειεηνχ ελφο θηηξίνπ ηα νπνία δελ είλαη θαζφινπ ή είλαη ειιηπψο κνλσκέλα. ΢πλεπψο 

παξνπζηάδνπλ κεησκέλε αληίζηαζε ζηε ξνή ζεξκφηεηαο κε απνηέιεζκα απφ ηα ζεκεία απηά λα 

έρνπκε δηαθπγέο ή εηζξνέο ζεξκφηεηαο. Ζ επηινγή ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ ζα πξέπεη λα ζηνρεχεη ζηελ 

αξηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ καθξνπξφζεζκα. Γηα ηελ Διιάδα, φπσο 

ήδε αλαθέξζεθε, ε εθαξκνγή πνιηηηθψλ ζεξκηθήο κφλσζεο ησλ θηηξίσλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή, 

δεδνκέλνπ φηη φια ζρεδφλ ηα θηίξηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 1980  δελ δηαζέηνπλ κφλσζε ηεο 

εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο, ελψ πεξίπνπ ην 70% απηψλ δελ δηαζέηνπλ κφλσζε νξνθήο. Καη απφ ηα 

θηίξηα φκσο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά ην 1980, φηαλ ηέζεθε ζε ηζρχ ν 1
νο

 θαλνληζκφο 

ζεξκνκφλσζεο , αξθεηά ραξαθηεξίδνληαη απφ ειιηπή κφλσζε. 

Ο Πίλαθαο 3-1 παξνπζηάδεη αλαιπηηθέο εθηηκήζεηο γηα ηηο πνζφηεηεο ελέξγεηαο πνπ κπνξνχλ 

λα εμνηθνλνκεζνχλ απφ ηελ απνηειεζκαηηθή κφλσζε ησλ θηηξίσλ αλά θαηεγνξία θηηξίνπ θαη αλά 

θιηκαηηθή πεξηνρή ηεο ρψξαο . Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηε κφλσζε ηεο εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο 

θηηξίσλ ρσξίο ππαξθηή κφλσζε θαηνηθίαο ζηελ Διιάδα κπνξεί λα θζάζεη ην 33-60% ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε, ελψ αληίζηνηρα ε κφλσζε νξνθήο κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ηνπ 2-14% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο γηα ζέξκαλζε. Όπσο ήηαλ 

αλακελφκελν, κεγαιχηεξεο εμνηθνλνκήζεηο έρνπκε ζηηο βνξεηφηεξεο πεξηνρέο θαη ζηα θηίξηα πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ απφ ην 1980. Δπηβεβαηψλνληαη επίζεο νη ηζρπξηζκνί γηα ηελ χπαξμε πνιιψλ 

θηηξίσλ κε αλεπαξθή κφλσζε  παξά ην γεγνλφο φηη θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

θαλνληζκνχ ζεξκνκφλσζεο. Παξαηεξνχκε φηη κπνξνχλ λα εμνηθνλνκεζνχλ ζεκαληηθά πνζά 

ελέξγεηαο θαη ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία νηθηζκψλ. [2] 

 

 

 

 Μνλν/νηθίεο 

Μέρξη Σν 1980 

Πνιπ/νηθίεο 

Μέρξη Σν 1980 

Μνλν/νηθίεο 

Μεηά Σν 1980 

Πνιπ/νηθίεο 

Μεηά Σν 1980 

Μόλσζε εμσηεξηθήο ηνηρνπνηίαο ζε θηίξηα θαηνηθίαο 

ΕΧΝΖ Α 45% 38% 38% 33% 

ΕΧΝΖ B 50% 43% 43% 36% 

ΕΧΝΖ Γ 55% 47% 47% 40% 

ΕΧΝΖ Γ 60% 51% 51% 43% 
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Μόλσζε νξνθήο ζε θηίξηα θαηνηθίαο 

ΕΧΝΖ Α 10% 5% 10% 2% 

ΕΧΝΖ B 11% 6% 11% 3% 

ΕΧΝΖ Γ 13% 8% 13% 4% 

ΕΧΝΖ Γ 14% 9% 14% 4% 

Πίλαθαο 3-1 Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Από Σελ Δμσηεξηθή Μόλσζε Κειύθνπο-Γώκαηνο Γηα Κάζε 

Καηεγνξία Κηηξίνπ, Υξνληά Καη Γεσγξαθηθή Εώλε [2] 

 
Ζ Εικόνα 3-1 παξνπζηάδεη ηηο απψιεηεο ζεξκφηεηαο απφ κηα πνιπθαηνηθία ε νπνία έρεη ειιηπή 

κφλσζε. Παξαηεξνχκε ηηο απψιεηεο απηέο ζηα ζεκεία πνπ είλαη θσηηζκέλα κε θνθθηλσπφ  ρξψκα, 

θαζψο ε ζεξκνθξαζία ησλ ζεκείσλ απηψλ είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηα ππφινηπα ζεκεία ηνπ 

θειχθνπο. Πξφθεηηαη γηα ηηο ζεξκνγέθπξεο απηνχ ηνπ θηηξίνπ, απφ ηηο νπνίεο ζα δηαθεχγνπλ 

ζεκαληηθά πνζά ελέξγεηαο κε απνηέιεζκα ηελ ζπλερφκελε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηελ επίηεπμε 

ηεο επηζπκεηήο ζεξκηθήο άλεζεο. 

 

3.2.1.1 Είδη και υλικά μόνωσης  
 

Ζ ζεξκηθή αληίζηαζε θαη ζπλεπψο ε ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα ηνπ θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ πιηθνχ θαη απμάλεηαη κε ην πάρνο ηνπ. Σα ζπλήζε 

ζεξκνκνλσηηθά πιηθά εκπνδίδνπλ ηελ αγσγή ζεξκφηεηαο απφ ην θηίξην πξνο ην εμσηεξηθφ 

πεξηβάιινλ (αληίζηξνθα ην θαινθαίξη) επεηδή πεξηέρνπλ αθίλεην αέξα παγηδεπκέλν είηε ζε ίλεο (π.ρ. 

παινβάκβαθαο) είηε ζε θιεηζηέο θπςειίδεο (π.ρ. δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε). ΢πληζηάηαη ηα 

ζεξκνκνλσηηθά πιηθά λα ηνπνζεηνχληαη εμσηεξηθά ή ελδηάκεζα ζηηο ηνηρνπνηίεο, νξνθέο θαη δάπεδα, 

έηζη ψζηε λα κελ αδξαλνπνηείηαη ε ζεξκηθή κάδα(ζεξκνρσξεηηθφηεηα) ηνπ θειχθνπο. 

Τπάξρνπλ δχν είδε κφλσζεο, ε εζσηεξηθή θαη ε εμσηεξηθή. Ζ εζσηεξηθή κφλσζε θνζηίδεη 

ιηγφηεξν, απφ ηελ άιιε φκσο απαηηεί θαη πεξηζζφηεξε πξνζνρή θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ηεο γηα ηελ 

απνθπγή ηπρφλ ζεξκνγεθπξψλ, γηα απηφ θαη ζπλίζηαηαη θπξίσο ζε λέα θηίξηα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

Δηθόλα 3-1 Απώιεηεο Θεξκόηεηαο Από Πνιπθαηνηθία Με Σελ Λήςε Θεξκνγξαθίαο [11] 
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νηθνδφκεζεο. Απφ ηελ άιιε ε εμσηεξηθή κφλσζε είλαη αξθεηά αθξηβφηεξε, φκσο εκθαλίδεη κηα 

πιεζψξα πιενλεθηεκάησλ φπσο: 

 Παξνπζηάδεη επθνιία ζηελ ηνπνζέηεζε, δελ ρξεζηκνπνηεί ρψξν απφ ην εζσηεξηθφ κέξνο ηνπ 

ζπηηηνχ, εμαζθαιίδεη ηελ πιήξε πξνζηαζία απφ ζεξκνγέθπξεο ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ 

θηηξίνπ εκπνδίδνληαο έηζη πιήξσο ηελ εκθάληζε πδξαηκψλ εληφο απηνχ. 

• ΢ηα πθηζηάκελα θηίξηα, δελ απαηηείηαη πξνζσξηλή κεηαθίλεζε ησλ ελνίθσλ θαηά ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο απηφ εθαξκφδεηαη ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ θηηξίνπ. 

• Με ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ πιεζψξα επηινγψλ ρξσκάησλ θαη 

ηειηθψλ πθψλ, ην θηίξην αλαθαηλίδεηαη νπζηαζηηθά, παξνπζηάδνληαο λέα θαιαίζζεηε φςε 

δίρσο λα αιινηψλεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ κνξθή. 

Ζ εμσηεξηθή κφλσζε ινηπφλ ππεξηεξεί ηεο εζσηεξηθήο κφλσζεο φζνλ αθνξά ζηηο επεκβάζεηο 

κφλσζεο ζε πθηζηάκελα θηίξηα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, εθαξκφζηεθε εμσηεξηθή κφλσζε θαη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο νηθηζκψλ πνπ ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ. 

 Βέβαηα θαη ζηα δχν είδε κφλσζεο ππάξρνπλ δηάθνξα πιηθά, ηα νπνία έρνπλ δηαθνξεηηθή 

ηθαλφηεηα αληίζηαζεο ζηελ ξνή ζεξκφηεηαο. Ζ ηθαλφηεηα απηή εθθξάδεηαη κέζσ ηνπ ζπληειεζηή 

ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ι. Καηά απινπνηεηηθή παξαδνρή ε ξνή ζεξκφηεηαο κέζσ ελφο δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ αληηκεησπίδεηαη σο κνλνδηάζηαην κέγεζνο θαη κε δηεχζπλζε θάζεηε πξνο ηελ επηθάλεηα 

ηνπ εμεηαδφκελνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. Οη αληαιιαγέο ζεξκφηεηαο ζεσξνχληαη επίζεο αλεμάξηεηεο απφ 

ην ρξφλν (ζηάζηκε θαηάζηαζε) θαη αλεπεξέαζηεο απφ εμσγελείο παξάγνληεο. Οκνίσο φια ηα δνκηθά 

πιηθά ζεσξνχληαη θαηά παξαδνρή νκνγελή θαη ηζφηξνπα, κε ζηαζεξά ζεξκνθπζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

θαη αλεπεξέαζηα απφ ηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε αληίζηαζε πνπ 

πξνβάιιεη κία νκνγελήο ζηξψζε ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ ζηε ξνή ζεξκφηεηαο ππνινγίδεηαη απφ ην 

γεληθφ ηχπν: 

L
R

d


 
 

φπνπ: R [m²·K/W)] ε αληίζηαζε πνπ πξνβάιιεη ζηε ξνή ζεξκφηεηαο ε ζπγθεθξηκέλε ζηξψζε, d [m] 

ην πάρνο ηεο ζηξψζεο, ι [W/(m·K)] ν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ πιηθνχ ηεο ζηξψζεο. 

Σα ζπλεζηζκέλα ζεξκνκνλσηηθά πιηθά είλαη: 

 

• Δμειαζκέλε πνιπζηεξίλε 

• Γηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε 

• Ταινβάκβαθαο 

• Πνιπνπξεζάλε 

• Πεξιίηεο 

• Πεηξνβάκβαθαο 

• Φειιφο 

• PVC 

• Κπςεισηφ ζθπξφδεκα 

• Θεξκνκνλσηηθά ηνχβια 

• Αθξψδεο γπαιί 

  
Απφ ηελ ιίζηα, απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κέξεο καο θαηά θφξνλ είλαη ε εμειαζκέλε 

πνιπζηεξίλε, ε δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε θαη ν πεηξνβάκβαθαο. ΢ην Σχήμα 3-1απεηθνλίδεηαη ε θαηάζηαζε ζηελ 

Δπξσπατθή θαη ζηελ Διιεληθή αγνξά. Γίλνληαη δχν βαζηθέο δηαπηζηψζεηο: ζηελ Δπξψπε πξνηηκνχληαη ηα ηλψδε 

ζεξκνκνλσηηθά πιηθά, ελψ ζηελ Διιάδα ηα νξγαληθά αθξψδε. Δπηπιένλ, ε δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε ππεξηεξεί 

ζε πσιήζεηο έλαληη ηεο εμειαζκέλεο. Οη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ ηάζε απηή είλαη:  
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 Οη κεγαιχηεξνη θαηαλαισηέο ζεξκνκνλσηηθψλ πιηθψλ είλαη νη ρψξεο ηεο βφξεηαο θαη 

θεληξηθήο Δπξψπεο. Οη ηνπηθνί θαλνληζκνί ζηηο ρψξεο απηέο απαηηνχλ κεγαιχηεξν πάρνο 

ζεξκνκφλσζεο θαη έηζη πξνηηκάηαη ν πεηξνβάκβαθαο πνπ έρεη ρακειφηεξν θφζηνο.  

 ΢ηνπο κεγαιχηεξνπο θαηαλαισηέο – ρψξεο επηβάιινληαη απζηεξνί θαλνληζκνί 

ππξνπξνζηαζίαο ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα. Αμηνζεκείσηεο είλαη νη πεξηπηψζεηο ηεο Μεγάιεο 

Βξεηαλίαο θαη ηεο Γεξκαλίαο. ΢ηελ πξψηε, νη πεξηζζφηεξεο θαηαζθεπέο είλαη μχιηλεο, 

πξάγκα πνπ επηβάιιεη απζηεξφηεξα κέηξα ππξαζθάιεηαο. ΢ηε δεχηεξε, νη ζρεηηθνί 

θαλνληζκνί έγηλαλ απζηεξφηεξνη κεηά απφ ζεηξά αηπρεκάησλ απφ ππξθαγηέο, κε 

απνθνξχθσκα ηελ κεγάιε ππξθαγηά ζην αεξνδξφκην ηνπ Νηχζεληνιθ, πνπ ζηνίρηζε πνιιέο 

αλζξψπηλεο δσέο. ΢ε ζέκαηα ππξαληνρήο, ν πεηξνβάκβαθαο ππεξηεξεί ζαθψο έλαληη ηεο 

πνιπζηεξίλεο  

 Σα νξγαληθά αθξψδε πιηθά έρνπλ ηε κνξθή πιάθαο θαη είλαη επθνιφηεξα ζηελ ηνπνζέηεζε. 

Δπηπιένλ, δελ απαηηνχληαη κέηξα πξνζηαζίαο θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο, γεγνλφο πνπ ηα έθαλε 

πξνηηκφηεξα γηα ηνλ αλεηδίθεπην θαη αλεπαξθψο ελεκεξσκέλν ζε ζέκαηα αζθάιεηαο Έιιελα 

εξγάηε νηθνδνκήο.  

΢ρήκα 3-1 Μεξίδηα αγνξάο ζεξκνκνλσηηθώλ πιηθώλ ζε Δπξώπε θαη Διιάδα (2003) [13] 

 

Ζ δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε ινηπφλ πξνηηκάηαη έλαληη ηεο εμειαζκέλεο, ιφγσ ηνπ ρακεινχ 

θφζηνπο ηεο. Δπηπιένλ, γηα ηελ Διιάδα, ην θφζηνο απηφ είλαη αθφκα πην ρακειφ γεγνλφο πνπ ηελ 

θαηέζηεζε αληαγσληζηηθή δίλνληάο ηεο πςειφ κεξίδην αγνξάο.  

Παξφια απηά, ε ζέζπηζε απζηεξφηεξσλ θαλνληζκψλ ζεξκνκφλσζεο, ππξαζθάιεηαο θαη νηθνινγηθήο 

δφκεζεο, νδεγνχλ ζε αχμεζε ησλ πσιήζεσλ ηνπ πεηξνβάκβαθα. Δπηπιένλ, ε εμειαζκέλε 

πνιπζηεξίλε αξρίδεη θαη πξνηηκάηαη ιφγσ ηεο εμαηξεηηθήο ηεο αληνρήο ζε ζιίςε θαη πγξαζία, πξάγκα 

πνπ ηελ θαζηζηά αλαληηθαηάζηαην πιηθφ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φπσο, γηα παξάδεηγκα ζηε 

ζεξκνκφλσζε ζηνηρείσλ ζθπξνδέκαηνο. Δθηηκάηαη, φηη κειινληηθά ην κεξίδην ηνπ πεηξνβάκβαθα 

ζηελ ειιεληθή αγνξά ζα ζπγθιίλεη κε απηφ ηεο επξσπατθήο θαη ηα πνζνζηά πσιήζεσλ ηεο 

εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο ζα απμεζνχλ θαη ζηηο δχν αγνξέο. [13] 
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 Πην ζπγθεθξηκέλα, ε αθφινπζε Εικόνα 3-2 παξνπζηάδεη ηνπο ζπληειεζηέο αγσγηκφηεηαο ησλ 

ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ θαη ηα πάρε ζηα νπνία είλαη δηαζέζηκα, φπσο απηά δίλνληαη απφ ηελ 

πνιπεζληθή εηαηξεία «Thrakon» ε νπνία εκπνξεχεηαη δνκηθά θνληάκαηα. 

 

 

 

Δίλαη πξνθαλέο φηη φζν κεγαιχηεξν πάρνο πιηθνχ ρξεζηκνπνηείηαη, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε 

αληίζηαζε ζηελ ξνή ζεξκφηεηαο πνπ επηηπγράλεηαη. Όζνλ αθνξά ζηελ κφλσζε νξνθήο, πέξα απφ ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηεγαλνπνίεζε κε ζπξέη 

πνιπνπξεζάλεο, κηα δηαδηθαζία ε νπνία πέξα απφ ηα νθέιε ελάληηα ζην λεξφ ηεο βξνρήο,  κεηψλεη 

αθφκα πεξηζζφηεξν ηνλ ζπληειεζηή ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο  Έηζη, ζηηο βνξεηφηεξεο πεξηνρέο, φπσο 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαη θαηά ην ππνινγηζηηθφ κέξνο ηεο δηπισκαηηθήο κειέηεο, ρξεζηκνπνηείηαη έσο 

θαη 2 θνξέο πεξηζζφηεξν πάρνο ζε ζρέζε κε ηηο λνηηφηεξεο. Θα ζρνιηαζηνχλ ζηελ ζπλέρεηα νη 

επηδξάζεηο ηφζν ηνπ θάζε πιηθνχ, φζν θαη ηνπ πάρνπο ηνπ ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα, θαη ζα επηιερζεί απφ νηθνλνκηθήο θαη απνδνηηθήο άπνςεο ε θαιχηεξε επηινγή γηα θάζε 

πεξίπησζε.   

 

3.2.2 Μείσζε ησλ ζεξκηθώλ απσιεηώλ ζηα αλνίγκαηα ησλ θηηξίσλ 

 
 

Βαζηθή παξέκβαζε γηα ηε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ απφ ηα αλνίγκαηα ησλ θηηξίσλ 

είλαη ε ρξήζε βειηησκέλσλ παινπηλάθσλ. Γεληθά νη δπλαηφηεηεο κείσζεο ησλ ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ 

απφ ηα παξάζπξα ησλ θηηξίσλ έρνπλ βειηησζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα, εμαηηίαο ηεο ρξήζεο 

παινπηλάθσλ πνιιαπιψλ επηπέδσλ (δηπινί, ηξηπινί παινπίλαθεο), παινπηλάθσλ κε επηζηξψζεηο 

ρακεινχ ζπληειεζηή εθπνκπήο, παινπηλάθσλ πνιιαπιψλ επηπέδσλ φπνπ ζην δηάθελν 

ρξεζηκνπνηνχληαη αέξηα ρακειφηεξεο αγσγηκφηεηαο απφ απηήλ ηνπ αέξα, παινπηλάθσλ κε δηάθελν 

αέξα ππφ ζπλζήθεο θελνχ, βειηίσζεο ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πιαηζίνπ, θιπ. Πιένλ, κε βάζε 

Δηθόλα 3-2 ΢πληειεζηέο Αγσγηκόηεηαο Σσλ Σξηώλ Δπηθξαηέζηεξσλ  Τιηθώλ Μόλσζεο Από Σελ Δηαηξεία Γνκηθώλ 

Κνληακάησλ «Thrakon» [16] 
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ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο,  νη απψιεηεο απφ ηα παξάζπξα ησλ θηηξίσλ κε ηε ρξήζε πνιιαπιψλ 

παινζηαζίσλ κε θαηάιιειε επηθάιπςε κπνξνχλ λα πεξηνξηζηνχλ θαηά 80-85%, ζε ζρέζε κε 

παξάζπξα πνπ δηαζέηνπλ κνλά παινζηάζηα. Σαπηφρξνλα ην θφζηνο ησλ παινπηλάθσλ παξά ηε 

βειηίσζε ηεο απφδνζήο ηνπο έρεη παξακείλεη ζηαζεξφ. 

΢ε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2002 απφ ηελ ΔΑΑ/ΤΠΔΥΧΓΔ εμεηάζζεθε ε 

δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο δηπιψλ παινζηαζίσλ ζε Διιεληθά θηίξηα,  ζε ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ 

θηηξηαθνχ απνζέκαηνο πνπ θαηαζθεπάζζεθε πξηλ ην 1980, αιιά θαη ζε κέξνο ησλ θηηξίσλ πνπ 

θαηαζθεπάζζεθε ηελ πεξίνδν 1980-2001 φπνπ δελ δηαζέηνπλ δηπιά παινζηάζηα. Με βάζε ηε κειέηε 

απηή, ηα ελεξγεηαθά νθέιε απφ ηελ εθαξκνγή δηπιψλ παινζηαζίσλ εθηηκήζεθαλ αλάινγα κε ην είδνο 

ηνπ θηηξίνπ θαη ηελ θιηκαηηθή δψλε ζηελ νπνία βξίζθνληαη ηα θηίξηα θαηνηθίαο  γχξσ ζην 15-28% 

ηεο ζπλνιηθά θαηαλαιηζθφκελεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηα θηίξηα απηά. 

Οη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ επηινγή ελφο θνπθψκαηνο είλαη πεξηζζφηεξν ηερληθνχ θαη 

ιεηηνπξγηθνχ ραξαθηήξα θαη ιηγφηεξν αηζζεηηθνχ. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο φκσο νη επηινγέο απηέο 

είλαη ή νθείινπλ λα είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ηε δσή θαη ηηο αλέζεηο ηνπ ρξήζηε. Καηά πφζν έλα 

θνχθσκα ιεηηνπξγεί βάζε ησλ αλαγθψλ ελφο ρξήζηε θαη ηνπ αλνίγκαηνο πνπ θαιείηαη λα θαιχςεη 

εμαξηάηαη απφ δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία πξνζδηνξίδνπλ ην θνχθσκα σο θαηαζθεπή θαη 

ηνπνζέηεζε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή θνπθσκάησλ . Πην ζπγθεθξηκέλα απηά ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

είλαη : 

 

«Μεραληθή αληίζηαζε» 

 

Ζ κεραληθή αληίζηαζε απνηειεί κηα βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ πνηφηεηα θαηαζθεπήο φισλ ησλ 

θνπθσκάησλ θαη αθνξά ηελ αληίζηαζή ηνπο ζηελ πίεζε ηνπ αλέκνπ, ηελ αληίζηαζε ζηελ θάκςε ησλ 

δηαθφξσλ ζεκείσλ ηνπο θαη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ ηδακηψλ ηνπο. Σν θνχθσκα πξέπεη λα αληέρεη ην 

βάξνο ησλ ηδακηψλ ρσξίο λα ηίζεηαη ζε θίλδπλν ε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ θαη λα αληέρεη ζηηο δηάθνξεο 

ρξήζεηο ζε νιφθιεξε ηε ρξνληθή δηάξθεηα πνπ αλνηγνθιείλνπλ ηα παξαζπξφθπιια. 

 

«Δπθνιία θίλεζεο» 

 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ πξνζδηνξίδεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ θνπθψκαηνο λα αθνινπζήζεη ηηο δηάθνξεο 

θηλήζεηο κε εχθνιν θαη αζθαιή ηξφπν ρσξίο ηελ αλάγθε εμαζθήζεσο ηδηαίηεξεο, έσο θαζφινπ, 

δχλακεο. Δμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ αλνίγκαηνο θαη ην είδνο ησλ εμαξηεκάησλ πνπ έρνπλ 

ηνπνζεηεζεί ζην θάζε θνχθσκα.  

 

«Δζσηεξηθή αζθάιεηα» 

 

Αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο θνπθψκαηνο ή αλνίγκαηνο πνπ εγγπάηαη ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο 

ρξήζεο ηελ κέγηζηε αζθάιεηα γηα ηνλ πειάηε.  

 

«Αληίζηαζε ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηε δηάβξσζε» 

 

Σα θνπθψκαηα απνηεινχλ θξαγκνχο αλάκεζα ζην εζσηεξηθφ θαη ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ θαη γηα 

απηφ ην ιφγν απαηηείηαη λα παξνπζηάδνπλ αμηφινγε αληίζηαζε ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηε δηάβξσζε, 

ηε βηνκεραληθή κφιπλζε θαη ην αιάηη ζηηο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, γηαηί φινη απηνί νη ιφγνη κπνξεί 

λα ζέζνπλ ζε θίλδπλν ηε ιεηηνπξγηθφηεηα, ηε δηάξθεηα δσήο θαη ηελ εκθάληζε ηνπ θνπθψκαηνο. 

Μεγάιν ξφιν έρεη θαη ε πνηφηεηα ησλ εμαξηεκάησλ θαη νη θαηεξγαζίεο πνπ έρνπλ γίλεη ζηελ 

επηθάλεηα ησλ πξνθίι. 
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« Αληίζηαζε ζε ρακειέο θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο » 

 

Σα θνπθψκαηα πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε εμσηεξηθά ζεκεία πξέπεη λα έρνπλ πξνδηαγξαθέο πνπ λα 

αληέρνπλ ζηηο απμνκεηψζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα φιεο ηηο εκέξεο θαη ψξεο ηνπ ρξφλνπ. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά εμαξηψληαη απφ ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ θνπθψκαηνο ηηο πξνζηαηεπηηθέο 

επελδχζεηο θαη ην ρξψκα ηνπο αλνηθηφ ή ζθνχξν. 

 

« Αεξνζηεγήο θαηαζθεπή » 

 

Αθνξά ην βαζκφ εκπφδηζεο ηνπ πεξάζκαηνο ηνπ αέξα θαηά ηελ αιιαγή ησλ θιηκαηνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ δηακέζνπ ησλ αλνηθηψλ ζπλδέζεσλ.  

 

« Κξάηεζε λεξνύ » 

 

Απνηειεί ηελ ηθαλφηεηα παξεκπφδηζεο ηνπ πεξάζκαηνο ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο ηνπ θνπθψκαηνο 

ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο αθφκα θαη θάησ απφ αληίμνεο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. ΢ε θάπνηα ζεκεία ηνπ 

θνπθψκαηνο επηηξέπεηαη ε είζνδνο ηνπ λεξνχ θαη ε πεξηζπιινγή ηνπ – γηαηί έρεη ζρεδηαζηεί απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή ηνπ – θαη ε θπζηθή ηνπ έμνδνο.  

 

« Θεξκηθή κόλσζε » 

 

Σν θνχθσκα πξέπεη λα εκπνδίδεη ή ηνπιάρηζηνλ λα κεηψλεη ηε κεηάδνζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απφ ηνλ 

εζσηεξηθφ ρψξν ζηνλ εμσηεξηθφ θαη αληηζέησο . Δμαξηάηαη απφ ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ 

θνπθψκαηνο, απφ ηελ θξάηεζε αέξα θαη απφ ην ηχπν ηνπ ηδακηνχ. ΢εκαληηθφ ξφιν ζηελ 

ζεξκνκφλσζε ησλ θνπθσκάησλ παίδεη ε ζεξκνδηαθνπή. Με ηνλ φξν απηφ ελλννχκε ηε δηαθνπή ηεο 

κεηαθνξάο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ επηηπγράλεηαη κε ην δηαρσξηζκφ ησλ πξνθίι ζε 2 κέξε θαη ηελ 

ελδηάκεζε πξνζζήθε κνλσηηθψλ πιηθψλ (πνιπακίδην) πνπ απνκνλψλνπλ ηελ εζσηεξηθή απφ ηελ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ. Έηζη κεηψλεηαη ε κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο (ή ςχμεο) πνπ πεξλά απφ ην 

εμσηεξηθφ ζην εζσηεξηθφ πεξηβάιινλ. ΢ήκεξα ην ζχλνιν ησλ ζεξκνκνλσηηθψλ θνπθσκάησλ 

αινπκηλίνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζπγθεθξηκέλε ιχζε γηα λα επηηχρνπλ ηε ζεξκνκφλσζε. Σν πνιπακίδην 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο ην θπξίαξρν πιηθφ έρεη πςειέο επηδφζεηο ζε φηη αθνξά ηε κεραληθή αληνρή, 

ζηηο ρεκηθέο επεμεξγαζίεο θαη ζηε ζεξκηθή κφλσζε. Πξνζθέξεη δπλαηφηεηα βαθήο ελψ ε δηαζηνιή 

ηνπ είλαη φκνηα κε απηή ηνπ αινπκηλίνπ. Ζ θιίκαθα βάζε ηεο νπνίαο κεηξάηαη ε ζεξκνκφλσζε είλαη 

ε 4108 θαη ν ζπληειεζηήο Κ ή U. Ο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

ραξαθηεξίζεη ηε ξνή ηεο ζεξκφηεηαο κέζσ ελφο πιηθνχ ή δνκηθνχ ζηνηρείνπ. Γηα ηα πιηθά ν 

ζπληειεζηήο νξίδεηαη σο ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ πεξλά θάζε ψξα κέζα απφ 1 ηεηξαγσληθφ κέηξν 

ζηνηρείνπ θαηαζθεπήο φηαλ ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ηνπ αθίλεηνπ αέξα πνπ εθάπηεηαη ζηηο 2 

επηθάλεηεο ηνπ ζηνηρείνπ δηαηεξείηαη ζηαζεξή θαη ίζε πξνο 1
ν
C.  Σν θπξίαξρν ζπκπέξαζκα είλαη φηη 

φζν ρακειφηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ηφζν πην ηζρπξφ κνλσηηθά είλαη ην ζηνηρείν. Αλάινγα 

κε ηε ηηκή πνπ έρεη, ν ζπληειεζηήο θαηαηάζζεηαη ζε θαηεγνξία κε βάζε πξνδηαγξαθέο .  

 

«Γηάξθεηα δσήο» 

 

Σα θνπθψκαηα νθείινπλ λα έρνπλ καθξά πεξίνδν δσήο, ρσξίο λα ηίζεηαη ζε θίλδπλν ε 

ιεηηνπξγηθφηεηά θαη ε εμσηεξηθή ηνπο εκθάληζε. Απηφ εμαξηάηαη ζην κεγαιχηεξν βαζκφ απφ ηα 

πιηθά ηα νπνία έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θαη ην ηξφπν πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί. [14] 
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3.2.2.1 Σύπνη θνπθσκάησλ  

 

Σα ηδάκηα ή αιιηψο παινπίλαθεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα θνπθψκαηα παίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηελ γεληθή ζπκπεξηθνξά ηεο ηειηθήο θαηαζθεπήο. Οη επηινγέο είλαη πνιιέο θαη ε ρξήζε ηνπ 

θάζε είδνπο ζα πξέπεη λα εμαξηάηαη απφ ηελ ζέζε πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ην θνχθσκα. Οη ηχπνη ηδακηψλ 

πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά είλαη: 

 

 Μνλάηδάκηα 

 Σξίπιεμ 

 Securit 

 Δλεξγεηαθά (low-e) 

 Γηπιάηδάκηα 

 Σξηπιάηδάκηα 

 

 

« Μνλά ηδάκηα » 

 

Σα γλσζηά ζε φινπο καο κνλά, ζπκβαηηθά ηδάκηα. Σν πάρνο ησλ ηδακηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 

θαηαζθεπέο θνπθσκάησλ μεθηλνχλ απφ 4mm, έσο 12 mm. Σα ηδάκηα κε πάρνο απφ 4mm έσο 6mm 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θνπθψκαηα πνπ πξννξίδνληαη θπξίσο γηα ρψξνπ κε θαηνηθήζηκνπο, ρσξίο 

ζέξκαλζε ή ςχμε. Σέηνηνη ρψξνη είλαη νη απνζήθεο, δηάθνξα εξγαζηήξηα, βηνηερλίεο ή βηνκεραλίεο 

πνπ ν αεξηζκφο ηνπο είλαη απαξαίηεηνο θαη ε ζέξκαλζε θαη ε ςχμε κε αζχκθνξε. Δλψ ηδάκηα κε 

πάρνο απφ 8mm θαη πάλσ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε βηηξίλεο θαηαζηεκάησλ αθνχ είλαη πην αλζεθηηθά ζε 

θξνχζε θαη ζε εθαξκνδφκελε δχλακε.  

 

«Γηπιά Σδάκηα» 

 

Σα δηπιά ηδάκηα είλαη ην απνηέιεζκα ηεο ζπλέλσζεο κε ηελ ρξήζε απνζηάηε δπν κνλψλ παξάιιεισλ 

ηδακηψλ. Έηζη κε βάζε ην πάρνο ηνπ απνζηάηε δεκηνπξγείηαη έλα θελφ κεηαμχ ησλ δπν ηδακηψλ πνπ 

σο ζπλήζσο πεξηέρεη μεξφ
1
 αέξα. Σν πάρνο ηνπ απνζηάηε κπνξεί λα είλαη 6mm, 8mm, 10mm, 12mm, 

14mm, 16mm. Ο απνζηάηεο σο ζπλήζσο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ αινπκίλην, ε ηνκή ηνπ έρεη 

ζρήκα ηεηξάγσλν θαη ην εζσηεξηθφ ηνπ γεκίδεη κε ππξηηηθά άιαηα γηα ηελ απνξξφθεζε ηεο πγξαζίαο. 

Ζ φιε θαηαζθεπή ησλ δχν ηδακηψλ θαη ηνπ απνζηάηε γίλεηαη κε εηδηθή ζεξκφθνιια. Με βάζε ηηο 

επηινγέο ησλ ηδακηψλ θαη ηνπ απνζηάηε, πξνθχπηεη θαη ην ζπλνιηθφ πάρνο ελφο δηπινχ ηδακηνχ. 

Δηδηθά επηιέγνληαο κεγαιχηεξν απνζηάηε, βειηηψλνπκε θαη ηελ ζεξκνκνλσηηθή θαη ηελ ερνκνλσηηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ δηπινχ ηδακηνχ, αξθεί βέβαηα λα μέξνπκε φηη ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί απφ ηα πιαίζηα 

ησλ θνπθσκάησλ σο πξνο ην ζπλνιηθφ πάρνο ελφο δηπινχ ηδακηνχ. 

 

« Σξίπιεμ Σδάκηα » 

 

Σα ηξίπιεμ ηδάκηα είλαη ην απνηέιεζκα ηεο ζπλέλσζεο 2 ή πεξηζζφηεξσλ ηδακηψλ κε κεκβξάλε 

δηάθαλε, εκηδηαθαλή, ε έγρξσκε. Ζ ζπλέλσζε απηή επηθέξεη αχμεζε ηεο αληνρήο ζε θξνχζε, αιιά 

αθφκα θαη φηαλ ε θξνχζε είλαη ηζρπξή θαη πξνθιεζεί ζξαχζε ην ηδάκη δελ θαηαξξέεη γηαηί 

ζπγθξαηείηαη απφ ηελ κεκβξάλε. Σα ηδάκηα απηά εάλ ηα θνηηάκε θάζεηα πξνο ηελ επηθάλεηα ηνπο καο 

θαίλνληαη ζαλ κνλά. Σα ηδάκηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θαηαζθεπέο θνπθσκάησλ έρνπλ πάρνο απφ 

3+3mm, 4+3mm, ..., 3+3+3mm, 5+5mm θαη άιινη δπλαηνί ζπλδπαζκνί. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην 
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πάρνο ησλ 3+3=6mm πνπ είλαη ε ζπλέλσζε 2 ηδακηψλ πάρνπο 3mm, δελ είλαη 6mm αιιά ιίγν 

κεγαιχηεξν φζν είλαη ην πάρνο ηεο κεκβξάλεο πνπ είλαη κεξηθά δέθαηα ηνπ ρηιηνζηνχ. 

 

Δπίζεο, κπνξεί λα ππάξρνπλ δηαδνρηθέο επηζηξψζεηο κεκβξαλψλ. Σδάκηα ηξίπιεμ 3+3, 4+3 θαη κέρξη 

ζπλνιηθφ πάρνο 8mm ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζπλήζσο ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ζε δηπινχο παινπίλαθεο 

ζε νηθίεο. Σξίπιεμ ηδάκηα 4+4 θαη έσο 12mm ζπλνιηθφ πάρνο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε βηηξίλεο 

θαηαζηεκάησλ. Σξίπιεμ ηδάκηα ηνπ ηχπνπ 3+3+3, δειαδή ζπλέλσζε ηξηψλ ηδακηψλ πάρνπο 3mm 

έθαζην, κε δπν κεκβξάλεο ραξαθηεξίδνληαη σο αληηβαλδαιηθά, αθφκα πεξηζζφηεξν ηξίπιεμ 

θαηαζθεπέο 5+5+5 κε ή ρσξίο πνιιαπιέο επηζηξψζεηο απφ κεκβξάλεο ραξαθηεξίδνληαη σο 

αιεμίζθαηξα.  

 

«Σξηπιά Σδάκηα» 

 

Σα ηξηπιά ηδάκηα είλαη ε επέθηαζε ησλ δηπιψλ ηδακηψλ. Έηζη έλα ηξηπιφ ηδάκη είλαη ε ζπλέλσζε 

ηξηψλ ηδακηψλ κε ηελ ρξήζε δχν απνζηαηψλ. Όπσο ζηα δηπιά έηζη θαη ζηα ηξηπιά, κε βάζε ηηο 

επηινγέο ησλ ηδακηψλ θαη ησλ απνζηαηψλ, πξνθχπηεη ην ζπλνιηθφ πάρνο ηνπ ηξηπινχ ηδακηνχ. Έηζη 

έλα ηξηπιφ ηδάκη 4/10/4/12/5, απνηειείηαη απφ έλα κνλφ ζπκβαηηθφ ή ελεξγεηαθφ ηδάκη πάρνπο 4mm, 

απνζηάηε 10mm, αθφκα έλα ηδάκη ζπκβαηηθφ 4mm, έλα απνζηάηε 12mm, θαη ηέινο έλα ηδάκη 

ζπκβαηηθφ ή ελεξγεηαθφ 5mm. Σν δε ζπλνιηθφ πάρνο ηνπ είλαη φζν ην άζξνηζκα 

4+10+4+12+5=35mm. Έλα ηξηπιφ ηδάκη 5/12/4/14/4+3 απνηειείηαη απφ έλα κνλφ ζπκβαηηθφ ή 

ελεξγεηαθφ ηδάκη πάρνπο 5mm, απνζηάηε 12mm θαη έλα ηδάκη ζπκβαηηθφ 4mm, απνζηάηε 14mm θαη 

ηέινο απφ έλα ηδάκη ηξίπιεμ 4+3=7mm. Σν ζπλνιηθφ πάρνο ζ' απηή ηελ πεξίπησζε είλαη 

5+12+4+14+7=42mm. Σα ηξηπιά ηδάκηα έρνπλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζεξκνκφλσζεο θαη 

ερνκφλσζεο ζε ζρέζε κε ηα δηπιά. Δδψ φκσο είλαη κεγαιχηεξν ην ζπλνιηθφ πάρνο ηνπ ηδακηνχ 

θαζψο θαη ην βάξνο ηνπ θαη απηφ δεκηνπξγεί δπζθνιίεο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ηα ηξηπιά ηδάκηα 

κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε εηδηθέο θαηεγνξίεο θνπθσκάησλ θαη κε εηδηθνχο κεραληζκνχο 

αλζεθηηθνχο ζε κεγάια βάξε. 

 

« Securit » 

 

Σα ηδάκηα απηνχ ηνπ ηχπνπ «ςήλνληαη» θαη ζθιεξαίλνπλ κε απνηέιεζκα λα είλαη δχζθνιε ε ζξαχζε 

ηνπο. Δπηπιένλ ζηελ πεξίπησζε πνπ ζπάζνπλ ζξπκκαηίδνληαη ζε πνιχ κηθξά θνκκάηηα θάλνληαο έηζη 

ηελ πηζαλφηεηα ζνβαξνχ ηξαπκαηηζκνχ κηθξή. Ζ ρξήζε ηνπο θπξίσο γίλεηαη ζε εηδηθέο θαηαζθεπέο. 

 

«Δλεξγεηαθά Σδάκηα» 

 

Σα ελεξγεηαθά ηδάκηα ή ηδάκηα ρακειήο εθπνκπήο (Low-e), έρνληαο κηα εηδηθή επίζηξσζε ζηελ κηα 

πιεπξά ηεο επηθάλεηαο ηνπο ιεηηνπξγνχλ ζαλ θαζξέπηεο ζην ππέξπζξν θαη ππεξηψδεο ηκήκα ηεο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο (Εικόνα 3-3 ). Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο ζεξκηθήο 

αθηηλνβνιίαο πνπ δηέξρεηαη κέζα απφ ην ηδάκη. Έηζη ε ζεξκηθή αθηηλνβνιία ηνπ ειίνπ δελ δηέξρεηαη 

εχθνια κέζα απφ έλα ηδάκη low-e, αιιά θαη αληίζηξνθα ε ζεξκηθή αθηηλνβνιία ηνπ εζσηεξηθνχ 

ρψξνπ δελ κπνξεί εχθνια λα δηαθχγεη πξνο ηα έμσ. Ζ επίζηξσζε πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ είλαη σο 

ζπλήζσο film κεηάιισλ ηφζν ιεπηφ πνπ είλαη δηάθαλν. Σα ελεξγεηαθά ηδάκηα δελ ρξεζηκνπνηνχληαη 

πνηέ κφλα ηνπο, δειαδή σο κνλά ηδάκηα αιιά πάληα ζε πνιχ επίπεδεο θαηαζθεπέο, φπσο δηπιά 

ηδάκηα θαη ηξηπιά ηδάκηα. Σέινο πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη κε ηελ ρξήζε ησλ low-e ηδακηψλ 

κεηψλεηαη θαηά πνιχ ην μεζψξηαζκα ησλ ρξσκάησλ ησλ αληηθεηκέλσλ (θνπξηίλεο, έπηπια, ραιηά, ...) 

ζην εζσηεξηθφ ρψξν. Ζ ρξήζε ησλ low-e ηδακηψλ γίλεηαη θπξίσο ζε νηθίεο θαη γξαθεία, φπνπ ε 
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δαπάλε ςχμεο θαη ζέξκαλζεο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν θαη ε ρξήζε απηνχ ηνπ ηχπνπ ηδακηνχ κπνξεί λα 

επηθέξεη αξθεηή κείσζε ζην θφζηνο ςχμεο θαη ζέξκαλζεο.[15] 

 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κειεηήζεθαλ θπξίσο δχν επεκβάζεηο αληηθαηάζηαζεο θνπθσκάησλ 

δηπινί έγρξσκνη παινπίλαθεο κε δηάθελν αέξα 12mmθαη κεηαιιηθφ πιαίζην κε ζεξκνδηαθνπή 12 

mmθαηδηπινί παινπίλαθεο ρακειήο εθπνκπήο ( e-low ) κε δηάθελν αέξα 12mm θαη πιαίζην κε 

ζεξκνδηαθνπή12mm. 

 

 

 

 

3.3.1 Θέξκαλζε ρώξσλ 

 
Ζ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα θηίξηα βειηηψλεηαη 

ζπλερψο, ελψ κε ζπγθεθξηκέλεο παξεκβάζεηο κπνξεί λα βειηησζεί θαη ε απνδνηηθφηεηα ηνπ 

πθηζηάκελνπ εμνπιηζκνχ. Απμάλνληαο ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, 

επηηπγράλεηαη άκεζα κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα δεδνκέλν επίπεδν παξερφκελσλ 

ππεξεζηψλ. 

Ζ ζέξκαλζε ρψξσλ απνηειεί κία απφ ηηο πιένλ ελεξγνβφξεο ρξήζεηο ηνπ ηνκέα ησλ θηηξίσλ. 

΢ηελ Διιάδα πεξίπνπ ην 60% ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηα θηίξηα θαηνηθίαο αθνξά ζηε ζέξκαλζε 

ρψξσλ. ΢εκαληηθφο αξηζκφο θηηξίσλ ζηελ Διιάδα ζεξκαίλεηαη κέζσ ζπζηεκάησλ θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο,  πνπ εγθαζίζηαληαη ζε θάζε θηίξην θαη απνηεινχληαη απφ ην ιέβεηα, ηνλ θαπζηήξα, ηνλ 

θπθινθνξεηή, ηε δεμακελή θαπζίκνπ, ηηο ζσιελψζεηο, ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα θαη ηελ θαπλνδφρν. Ζ 

ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηα ζπζηήκαηα απηά, κεηαθέξεηαη ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ 

κέζσ ζσιελψζεσλ ή αεξαγσγψλ ή ζπλδπαζκνχ ηνπο, αμηνπνηψληαο σο ζεξκαληηθφ κέζν λεξφ, αηκφ 

ή αέξα. Σα ππφινηπα θηίξηα ζηελ Διιάδα ζεξκαίλνληαη κέζσ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ πεηξέιαην, βηνκάδα, ειεθηξηθή ελέξγεηα, πγξαέξην θιπ., ελψ κφλν ζε κεκνλσκέλεο 

πεξηπηψζεηο έρνπλ αλαπηπρζεί ζπζηήκαηα ηειεζέξκαλζεο (π.ρ. ζηνπο Γήκνπο Κνδάλεο θαη 

Πηνιεκαΐδαο ). Βαζηθέο παξεκβάζεηο γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ζηε 

ζέξκαλζε ρψξσλ ζεσξνχληαη νη αθφινπζεο: 

  

3.3 Βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνύ 

εμνπιηζκνύ 

Δηθόλα 3-3 Ζ Γηαθνξά Μεηαμύ Δλόο Γηπινύ Ταινπίλαθα ( Αξηζηεξά ) Καη Δλόο Γηπινύ Ταινπίλαθα Υακειήο 

Δθπνκπήο ( Γεμηά ) Έγθεηηαη ΢ηελ Δηδηθή Δπίζηξσζε  [15] 



52 
 

Αληηθαηάζηαζε Παιαηώλ Λεβήησλ 

 

Δλψ νη λένη ιέβεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπζηήκαηα θεληξηθήο ζέξκαλζεο έρνπλ βαζκφ 

απφδνζεο πάλσ απφ 90%, νη παιαηνί ιέβεηεο (ειηθίαο άλσ ησλ 20 εηψλ) έρνπλ ζεκαληηθά 

ρακειφηεξεο απνδφζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 70-80%. Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηψλ ιεβήησλ ζηε ρψξα κε 

λένπο ιέβεηεο πεηξειαίνπ κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα θαηά έλα κέζν 

πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 17%.Με ηελ αλάπηπμε ησλ δηθηχσλ θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο πφιεηο, ππάξρεη ε 

πξφζζεηε δπλαηφηεηα ηεο αληηθαηάζηαζεο παιαηψλ ιεβήησλ κε λένπο ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ. 

Γεδνκέλνπ ηεο κεγαιχηεξεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ησλ ιεβήησλ θπζηθνχ αεξίνπ ε 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κπνξεί λα θζάλεη ζηα επίπεδα ηνπ 21%. 

 

Δγθαηάζηαζε ΢πζηεκάησλ Αληηζηάζκηζεο 

 

Σα ζπζηήκαηα θεληξηθήο ζέξκαλζεο πνπ εγθαζίζηαληαη ζηα δηάθνξα θηίξηα 

δηαζηαζηνινγνχληαη θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξνχλ λα αληαπνθξηζνχλ θαη ζηηο πιένλ δπζκελείο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο ζε κηα πεξηνρή. Δληνχηνηο, νη ζπλζήθεο απηέο είλαη πηζαλφ λα επηθξαηήζνπλ 

ειάρηζηεο θνξέο ή αθφκε θαη θαζφινπ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ. Με ηελ 

εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ αληηζηάζκηζεο ζε θεληξηθέο ζεξκάλζεηο πνπ δελ δηαζέηνπλ αληίζηνηρν 

ζχζηεκα, επηηπγράλεηαη ε πξνζαξκνγή ηεο ηζρχνο ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ, κε ξχζκηζε 

νπζηαζηηθά ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζεξκνχ κέζνπ ηνπ ζπζηήκαηνο (π.ρ. ην λεξφ πνπ πξνζάγεηαη ζηα 

θαινξηθέξ) αλάινγα κε ηηο θξαηνχζεο εμσηεξηθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο θαη ηα επηζπκεηά 

επίπεδα άλεζεο ζην εζσηεξηθφ ησλ θηηξίσλ. Ζ ξχζκηζε απηή ηεο ζεξκνθξαζίαο κπνξεί λα γίλεη είηε 

κέζσ ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαπζηήξα είηε κέζσ αλάκημεο ηνπ ζεξκνχ λεξνχ πνπ παξάγεη ν 

θαπζηήξαο κε θξχν λεξφ. Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα θεληξηθφ απηνκαηηζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζέξκαλζεο.Ζ εμνηθνλφκεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζε εηήζηα βάζε είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ 3-6%, αλάινγα κε ηελ θιηκαηηθή δψλε ηεο ρψξαο. 

 

Δγθαηάζηαζε ΢πζηεκάησλ Θεξκνζηαηηθήο Ρχζκηζεο 

 

Ζ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ ζεξκνζηαηηθήο ξχζκηζεο επηηξέπεη ηελ πξνζαξκνγή θαη ηνλ 

θαζνξηζκφ ησλ επηζπκεηψλ ζπλζεθψλ άλεζεο ζην εζσηεξηθφ ελφο θηηξίνπ θαη επνκέλσο ηελ 

απνθπγή ιεηηνπξγίαο ηνπ ιέβεηα φηαλ εθπιεξνχληαη νη ηηζέκελεο εζσηεξηθέο ζπλζήθεο άλεζεο. 

Οπζηαζηηθά ηα ζπζηήκαηα ζεξκνζηαηηθήο ξχζκηζεο είλαη ηνπηθνί απηνκαηηζκνί, θαη επηηξέπνπλ 

αθφκε θαη ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ ζπλζεθψλ άλεζεο ζε δηαθνξεηηθνχο ρψξνπο ησλ θηηξίσλ. Αλάινγα 

κε ηηο ξπζκίζεηο πνπ γίλνληαη θαζνξίδεηαη ε παξνρή ηνπ ζεξκνχ κέζνπ ζε θάζε ζεξκαληηθφ ζψκα, θαη 

ηειηθά ε επίηεπμε ηεο επηζπκεηήο ηνπηθήο ζεξκνθξαζίαο. Ζ εμνηθνλφκεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί 

λα επηηεπρζεί ζε εηήζηα βάζε απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 3-6%, 

αλάινγα κε ηελ θιηκαηηθή δψλε ηεο ρψξαο.  

 

Αληιίεο ζεξκφηεηαο 

 

Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζέξκαλζε ή ςχμε θαη βαζίδνληαη 

ζηελ αξρή ηεο άληιεζεο ζεξκφηεηαο απφ κηα δεμακελή ζεξκφηεηαο θαη ηελ απφξξηςή ηεο ζε άιιε 

κέζσ ελφο θχθινπ εμάηκηζεο θαη ζπκπχθλσζεο ελφο εξγαδφκελνπ κέζνπ θαη ηελ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ο βαζκφο επίδνζεο κηαο αληιίαο ζεξκφηεηαο (Coefficient of Performance–

COP) δίλεηαη απφ ηνλ ιφγν ηεο απνδηδφκελεο ζεξκφηεηαο ή ςχμεο πξνο ηελ θαηαλαιηζθφκελε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. Οη αεξφςπθηεο αληιίεο ζεξκφηεηαο, νη νπνίεο «αληινχλ» ζεξκφηεηα απφ ηνλ 

αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο, έρνπλ ζπληειεζηή επίδνζεο πνπ θπκαίλεηαη απφ 2 έσο 4. Οη πδξφςπθηεο 
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αληιίεο ζεξκφηεηαο («αληινχλ» ζεξκφηεηα απφ θάπνηα πεγή λεξνχ) έρνπλ ζπληειεζηή επίδνζεο πνπ 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 3 θαη Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ είλαη αθφκε ζρεηηθά πςειφ. 

 

΢ηελ παξνχζα κειέηε πξαγκαηνπνηείηαη αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηψλ ιεβήησλ πεηξειαίνπ κε 

λένπο ηφζν πεηξειαίνπ φζν θαη θπζηθνχ αεξίνπ θαη παξνπζηάδνληαη ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα. 

 

 

3.3.2 Κιηκαηηζκόο 

 

 

 

Ο θιηκαηηζκφο ησλ θηηξίσλ ζηελ Διιάδα γίλεηαη είηε κέζσ απηφλνκσλ θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ 

είηε κέζσ θεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ςχμεο (θπξίσο ζε κεγάια θηίξηα θαη ζε θηίξηα ηνπ ηξηηνγελή 

ηνκέα). Οη απηφλνκεο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο πεξηιακβάλνπλ απιά θιηκαηηζηηθά (split units), 

νινθιεξσκέλεο κνλάδεο θιηκαηηζκνχ θαη αληιίεο ζεξκφηεηαο. Ο βαζκφο επίδνζήο ηνπο (ζπληειεζηήο 

COP) θπκαίλεηαη κεηαμχ 2,2 θαη 3,8 εμαξηψκελνο απφ ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, ελψ ήδε ππάξρνπλ 

ζηελ αγνξά θιηκαηηζηηθά ζπζηήκαηα κε αθφκε κεγαιχηεξν COP. Λακβάλνληαο ππφςε φηη ηα παιαηά 

θιηκαηηζηηθά πνπ εγθαηαζηάζεθαλ ζηε δεθαεηία ηνπ 1990 είραλ COP πεξί ηνπ 0,7 είλαη θαλεξφ φηη ε 

αληηθαηάζηαζή ηνπο πξνζθέξεη ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Δπίζεο, ε νξζή 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνχ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαηαλαιψζεσλ πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ ζπγθεθξηκέλα επίπεδα άλεζεο.  

΢ηα κεγάια θηίξηα ρξεζηκνπνηνχληαη θεληξηθά ζπζηήκαηα ςχμεο πνπ ςχρνπλ λεξφ γηα ην 

δξνζηζκφ ησλ ρψξσλ. ΢ηα ζπζηήκαηα απηά πεξηιακβάλνληαη: 

 

 Ζιεθηξηθνί ςχθηεο, φπνπ ρξεζηκνπνηνχλ θχθιν κεραληθήο ζπκπίεζεο αηκνχ. 

 Μεραληθνί ςχθηεο, πνπ ιεηηνπξγνχλ αλάινγα κε ηνπο ειεθηξηθνχο ςχθηεο ρξεζηκνπνηνχλ 

φκσο ζηξνβηινθηλεηήξεο ή θηλεηήξεο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

 Φχθηεο απνξξφθεζεο, νη νπνίνη πεξηιακβάλνπλ κνλάδα εμαηκηζηή, δηάηαμε ζπγθέληξσζεο, 

ζπκππθλσηή θαη απνξξνθεηή. 

 

Ζ επηινγή ζπζηήκαηνο κε πςειφ COP, ε νξζή δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε 

ζπζηεκαηηθή ζπληήξεζή ηνπ απνηεινχλ θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηδηψρζεθε ε αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηφηεξσλ ελεξγνβφξσλ 

θιηκαηηζηηθψλ κε λέαο ηερλνινγίαο Α ελεξγεηαθήο θιάζεο. Βέβαηα, ζηελ πεξίπησζε ηεο 

κνλνθαηνηθίαο δελ ηνπνζεηήζεθαλ θιηκαηηζηηθά δηφηη δελ ππήξραλ πξνγελέζηεξα εγθαηεζηεκέλα 

ζπζηήκαηα ςχμεο θαη δεδνκέλνπ φηη αλαθεξφκαζηε ζε επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, ην 

απνηέιεζκα ηεο πξνζζήθεο θιηκαηηζηηθψλ ζα αχμαλε ηελ θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα.  

 

 

 

 

Hαμηνπνίεζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ε ελζσκάησζε αληίζηνηρσλ ηερλνινγηψλ 

ζηα θηίξηα ζπκβάιιεη ζηελ θάιπςε ζεκαληηθνχ πνζνζηνχ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ θηηξίσλ, 

πξνσζψληαο κηα πην νξζνινγηθή ρξήζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ θαζψο θαη κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

αεξίσλ ξππαληψλ απφ ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. Δίλαη δε αλαγθαία ζπλζήθε, γηα ηελ θαηαζθεπή 

θηηξίσλ πνιχ ρακειψλ ή κεδεληθψλ εθπνκπψλ άλζξαθα, έλαο ζηφρνο πνπ ηίζεηαη απφ φιν θαη 

3.4 Δλζσκάησζε ηερλνινγηώλ ΑΠΔ ζηα θηίξηα 
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πεξηζζφηεξεο ρψξεο θαη δηεζλείο νξγαληζκνχο. ΢χγρξνλεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ εληαγκέλεο ζηα θηίξηα 

κπνξνχλ λα ππνθαηαζηήζνπλ ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη ειεθηξηζκφ ζε δηάθνξεο ελεξγεηαθέο ρξήζεηο, 

λα παξάγνπλ ειεθηξηζκφ εγρένληάο ηνλ ζην δίθηπν, θαη ηέινο λα ππνθαηαζηήζνπλ παξαδνζηαθέο 

ρξήζεηο ηεο βηνκάδαο βειηηψλνληαο ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα θαη ειαρηζηνπνηψληαο ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο.  

 

3.4.1 Δλεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

 

Σα θηίξηα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο ζπιιέθηεο θαη κεηαηξνπείο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, 

θαιχπηνληαο ζεκαληηθφ κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ κε πεξηβαιινληηθά θηιηθά ηξφπν θαη 

κεηψλνληαο ηελ εμάξηεζή ηνπο απφ ηελ παξνρή ελέξγεηαο απφ εμσηεξηθέο πεγέο ( π.ρ. δίθηπν 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θιπ. ). Ζ ειηαθή ελέξγεηα κπνξεί πεξαηηέξσ λα αμηνπνηεζεί γηα ηελ θάιπςε 

ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ θηηξίσλ κέζσ ελεξγεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ, δειαδή 

αμηνπνηψληαο κεραληθά κέζα, ηα πιένλ δηαδεδνκέλα εθ ησλ νπνίσλ είλαη: 

 

 Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα εληαγκέλα ζην θηίξην. 

 Ζιηαθνί ζπιιέθηεο γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. 

 Ζιηαθνί ζπιιέθηεο γηα ζέξκαλζε ρψξσλ θαη παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ. 

 ΢πζηήκαηα ειηαθήο ςχμεο. 

 

3.4.2 Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζε νηθηαθά θηίξηα 

 
Σα ηειεπηαία ρξφληα ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα γλσξίδνπλ κεγάιε αλάπηπμε, ηφζν σο 

θεληξηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  φζν θαη σο δηάζπαξηεο κηθξέο κνλάδεο 

παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ εληαγκέλεο ζε θηίξηα. Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξεί λα είλαη 

δηαζπλδεδεκέλα κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν εγρένληαο ζ’ απηφ ηελ πεξίζζεηα παξαγσγήο ηνπο ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, ε απηφλνκα, νπφηε ε εγθαηάζηαζή ηνπο ζε έλα θηίξην ζα πξέπεη 

λα ζπλνδεχεηαη κε κπαηαξίεο πξνθεηκέλνπ λα απνζεθεχεηαη ε ελέξγεηα θαη λα θαιχπηεη πιήξσο ηηο 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ θηηξίνπ. Ζ έληαμε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζε έλα θηίξην είλαη 

θαιφ λα πξνβιέπεηαη θαηά ηε θάζε ζρεδηαζκνχ ηνπ θηηξίνπ, εληνχηνηο δελ είλαη απαγνξεπηηθή ε 

έληαμή ηνπο ζε κεηαγελέζηεξε θάζε. Σα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε νηθφπεδα, 

ζηέγεο (επίπεδεο θαη θεθιηκέλεο) ή θαη ζε πξνζφςεηο θηηξίσλ. Παξέρνληαη ζε δηάθνξα κεγέζε θαη 

κπνξνχλ γηα παξάδεηγκα λα ππνθαηαζηήζνπλ ηκήκα κηαο θεξακνζθεπήο (κεηψλνληαο αληίζηνηρα ην 

θφζηνο) ή ηα παινζηάζηα ζε κία πξφζνςε. Μπνξνχλ επηπιένλ λα παίμνπλ θαη ην ξφιν ζθηάζηξσλ 

πάλσ απφ παξάζπξα βνεζψληαο έηζη θαη ζηε κείσζε ησλ εμφδσλ γηα επηπιένλ θιηκαηηζκφ. 

Σα θσηνβνιηατθά έρνπλ ηε κέγηζηε απφδνζε φηαλ έρνπλ λφηην πξνζαλαηνιηζκφ. Απνθιίζεηο απφ ην 

λφην έσο θαη 45
o
 είλαη επηηξεπηέο, κεηψλνπλ φκσο ηελ απφδνζε. ΢ε ζρέζε κε ηελ θιίζε ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν, ζπλήζσο επηιέγεηαη κηα θιίζε πνπ λα δίλεη ηα 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. ΢ηελ Διιάδα, ε βέιηηζηε θιίζε είλαη γχξσ 

ζηηο 30
o
. Γεληθά ε απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηελ Διιάδα θπκαίλεηαη κεηαμχ 8-16% 

αλάινγα κε ηε ρξεζηκνπνηνχκελε ηερλνινγία (CdTE, πνιπθξπζηαιιηθά, κνλνθξπζηαιιηθά, θ.α.) θαη 

ηε ζέζε εγθαηάζηαζεο. ΢ηηο λφηηεο πεξηνρέο φπνπ ε ειηνθάλεηα είλαη κεγαιχηεξε, ε παξαγσγηθφηεηα 

απμάλεη. 

Έλα ζεκαληηθφ δήηεκα ζε ζρέζε κε ηελ ελζσκάησζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηα 

θηίξηα είλαη ε δηαζεζηκφηεηα αζθίαζηεο επηθάλεηαο πξνθεηκέλνπ λα ηνπνζεηεζνχλ ηα θσηνβνιηατθά 

πιαίζηα. Απαηηείηαη επηθάλεηα πεξίπνπ 8-10 m
2
/kW ζε πεξίπησζε πνπ ηα θσηνβνιηατθά 
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εγθαζίζηαληαη ζηελ θεξακνζθεπή θαη πεξίπνπ 15 m
2
/kWφηαλ εγθαζίζηαληαη ζην δψκα ή ζην 

νηθφπεδν. Δλδεηθηηθά ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ ζε κηα θαηνηθία δηαζπλδεδεκέλε κε 

ην ειεθηξηθφ δίθηπν θπκαίλεηαη ζηα επίπεδα ησλ 6.000-7.000 €/kW, ελψ ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη 

ζπλδεδεκέλε κε ην δίθηπν ην θφζηνο γηα ηελ αγνξά κπαηαξηψλ θαη ηνπ ινηπνχ εμνπιηζκνχ απμάλεη 

πεξίπνπ θαηά 1.000 €/kW. Αλ ε θσηνβνιηατθή κνλάδα πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλε ζε έλα θηίξην 

δηαζπλδεδεκέλν κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν παξάγεη πεξίζζεηα ελέξγεηαο, απηή εγρέεηαη ζην ειεθηξηθφ 

δίθηπν. Σν ζχλνιν ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ηηκνινγείηαη κε επλντθά ηηκνιφγηα (πεξίπνπ 550 

€/ΜWh γηα 25 ρξφληα). Γίλεηαη εθθαζάξηζε ησλ εζφδσλ απφ ηελ παξαγσγή ησλ θσηνβνιηατθψλ θαη 

ησλ δαπαλψλ αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ θηηξίνπ.  

 

3.4.3 Ηιηαθνί ζπιιέθηεο γηα παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο 

 

Ζ ρξήζε ειηαθψλ ζπιιεθηψλ γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο είλαη επξέσο 

δηαδεδνκέλε ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε. ΢ηελ Διιάδα είλαη εγθαηεζηεκέλα πάλσ απφ 

3.000.000 m
2
 ειηαθψλ ζπιιεθηψλ κε ηε κνξθή θπξίσο ειηαθψλ ζεξκνζηθψλσλ παξαγσγήο δεζηνχ 

λεξνχ ρξήζεο. Οη ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο δηαθξίλνληαη ζε αλνηθηνχ θαη θιεηζηνχ θπθιψκαηνο. Οη 

ηειεπηαίνη ρξεζηκνπνηνχλ αληηςπθηηθφ θαη δηαζέηνπλ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο παξνπζηάδνληαο 

κεγαιχηεξε αληνρή θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν.  

 

Γηα κηα ηππηθή ηεηξακειή νηθνγέλεηα ζπλήζσο ηνπνζεηείηαη ειηαθφο ζεξκνζίθσλαο κε 

επηθάλεηα ζπιιεθηψλ 2,5 m
2
 θαη δνρείν ζεξκνχ λεξνχ 150 lt. Ζ κέζε εηήζηα απφδνζε ελφο ηέηνηνπ 

ζπζηήκαηνο ζηε ρψξα καο είλαη 1.500 kWh/ρξφλν, ζπκβάιινληαο ζηελ εμνηθνλφκεζε ζεκαληηθψλ 

πνζνηήησλ ειεθηξηθήο ή/θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο. Σν πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηελ 

εγθαηάζηαζε ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζηηο θαηνηθίεο θζάλεη ην 80% γηα ηελ θιηκαηηθή δψλε Α θαη 

πεξηνξίδεηαη ζην 50% γηα ηε θιηκαηηθή δψλε Γ. Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο 

είλαη ηεο ηάμεο ησλ 1.200 €. Αληίζηνηρα είλαη ηα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ κπνξνχλ λα 

επηηεπρζνχλ θαη ζηα θηίξηα ηνπ ηξηηνγελή ηνκέα. 

 

3.4.4 Ηιηαθνί ζπιιέθηεο γηα ζέξκαλζε θαη παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο 

Οη ειηαθνί ζπιιέθηεο κπνξνχλ αθφκε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηαπηφρξνλα γηα ηελ παξαγσγή 

δεζηνχ λεξνχ θαη ηε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ ελφο θηηξίνπ. Σα ζπζηήκαηα απηά, πνπ απνθαινχληαη 

ζπζηήκαηα combi, έρνπλ ζρεηηθά ιίγεο εθαξκνγέο κέρξη ζήκεξα ζηελ Διιάδα, αληίζεηα κε φηη 

γίλεηαη ζην εμσηεξηθφ πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή αλάπηπμε. Οη ειηαθνί ζπιιέθηεο ζεξκαίλνπλ 

λεξφ ην νπνίν απνζεθεχεηαη ζε κηα δεμακελή θαη κέζσ ζσιελψζεσλ κεηαθέξεηαη ζην θηίξην γηα 

ζέξκαλζε (ε ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε παξνπζηάδεη θαιχηεξε απφδνζε ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε 

ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ), ελψ ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο απνζεθεχεηαη ζε κηα δεχηεξε δεμακελή. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε ρξεηάδεηαη εθεδξηθή κνλάδα πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ νη ζπλνιηθέο ελεξγεηαθέο 

αλάγθεο γηα ζέξκαλζε θαη δεζηφ λεξφ ησλ θηηξίσλ.  Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ εγθαηεζηεκέλσλ 

ζπιιεθηψλ, ηε ρσξεηηθφηεηα ησλ δεμακελψλ, θαη ηε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ κπνξνχλ λα 

θαιχςνπλ ην 10-60% ησλ ζπλνιηθψλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ θηηξίσλ γηα ζέξκαλζε θαη δεζηφ 

λεξφ (IPCC, 2007). 

Υξεζηκνπνηψληαο επίπεδνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο, επηθάλεηαο ίζεο κε ην 15-20% ηνπ 

εκβαδνχ ηνπ ζεξκαηλφκελνπ ρψξνπ, επηηπγράλεηαη θάιπςε ηνπ 40% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ γηα 

ζέξκαλζε θαη δεζηφ λεξφ. ΢ε κηα θαηνηθία επηθάλεηαο 150 m
2
, έλα ζχζηεκα combi ζα κπνξνχζε λα 

απνηειείηαη απφ 25 m
2
 ζπιιεθηψλ, κε έλα δνρείν ζεξκνχ λεξνχ ρσξεηηθφηεηαο 1.500 lt γηα ηε 
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ζέξκαλζε ρψξσλ, θαη έλα δεχηεξν ρσξεηηθφηεηαο 150 lt γηα απνζήθεπζε ηνπ δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. 

Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 7.000 € θαη παξάγεη σθέιηκε ζεξκηθή 

ελέξγεηα πεξίπνπ 10.000 kWh ην έηνο. 

 

 

 

3.4.5 Ηιηαθή ςύμε 

 
Ζ ειηαθή ελέξγεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ην δξνζηζκφ ησλ θηηξίσλ, αλ θαη αθφκα 

νη ζρεηηθέο εθαξκνγέο είλαη πεξηνξηζκέλεο θαη απαηηνχληαη πξφζζεηεο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο. Σα 

ζπζηήκαηα ειηαθνχ θιηκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κέρξη ζήκεξα κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε: 

 

 Κιεηζηά ζπζηήκαηα: πξφθεηηαη γηα ζεξκνθίλεηνπο ςχθηεο πνπ παξέρνπλ ςπρξφ λεξφ, ην νπνίν 

είηε ρξεζηκνπνηείηαη ζε θεληξηθέο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο γηα λα παξέρεη πιήξσο 

θιηκαηηζκέλν αέξα είηε δηαλέκεηαη κέζσ ελφο δηθηχνπ ςπρξνχ λεξνχ ζε θαζνξηζκέλνπο 

ρψξνπο (π.ρ. ςχθηεο απνξξφθεζεο θαη ςχθηεο πξνζξφθεζεο). 

 Αλνηθηά ζπζηήκαηα: ρξεζηκνπνηνχλ λεξφ σο ςπθηηθφ κέζν ζε άκεζε επαθή κε ηνλ αέξα, ην 

νπνίν θιηκαηίδεη ην ρψξν κέζσ εμάηκηζεο θαη απνξξίπηεηαη ζηε ζπλέρεηα.  

 

3.4.6 Γεσζεξκία 

 
Ζ γεσζεξκία είλαη άιιε κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα θαιχςεη ελεξγεηαθέο 

αλάγθεο αλεμάξηεηα απφ ηηο θξαηνχζεο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο, ηελ επνρή ή ην πξνθίι ηεο 

ελεξγεηαθήο δήηεζεο. Σερλνινγίεο πνπ αμηνπνηνχζαλ ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα γλψξηζαλ θαη’ αξρήλ 

αλάπηπμε ηε δεθαεηία ηνπ 1970, κεηά αθνινχζεζε κηα αξθεηά καθξά πεξίνδνο ζηαζηκφηεηαο, ελψ ην 

ελδηαθέξνλ αλαλεψζεθε απφ ην 1995 θαη κεηά. Ζ απνδνηηθφηεηα θαη νηθνλνκηθή ειθπζηηθφηεηα ησλ 

γεσζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ γεληθά απμάλεη, φηαλ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ γεσζεξκηθά ξεπζηά 

πςειήο ζεξκνθξαζίαο, θαηαξρήλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη κεηά γηα ζέξκαλζε ή ςχμε κε 

Εικόνα 3-4 Σύστημα Combi Για Τη Θέρμανση Χώρων Και Την Παραγωγή Ζεστού Νερού 
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ηελ απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα. Σα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε δχν βαζηθέο 

θαηεγνξίεο: 

 

 ΢πζηήκαηα πνπ αληινχλ γεσζεξκηθά ξεπζηά απφ κεγάια βάζε (500-5.000 m). 

 ΢πζηήκαηα αβαζνχο γεσζεξκίαο πνπ αμηνπνηνχλ ηε ζεξκφηεηα ηνπ ππεδάθνπο (απφ βάζε έσο 

300 m) ζε ζπλδπαζκφ κε αληιίεο ζεξκφηεηαο. [2] 

 

 
 

 

Σν θπηεκέλν δψκα είλαη κηα αμηφπηζηε ιχζε γηα ηελ αιιαγή ηνπ αζηηθνχ ηνπίνπ, ηε 

δεκηνπξγία πξάζηλσλ ρψξσλ ζην θηήξην πνπ ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα θνηλσληθέο 

ζπγθεληξψζεηο, ηε κείσζε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ ζην δψκα ηνπ θηεξίνπ. Σν θαινθαίξη ην θπηεκέλν 

δψκα εκπνδίδεη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία λα θζάζεη ζην θηεξηαθφ θέιπθνο, κέζσ ηεο ζθηάο πνπ 

δεκηνπξγνχλ ηα θπηά ζηελ επηθάλεηά ηνπ. Πξαθηηθά, ην θπηεκέλν δψκα κεδελίδεη ηελ επίδξαζε ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ νξνθή ηνπ θηεξίνπ, ε νπνία απνηειεί ζεκαληηθή πεγή 

ζεξκηθήο επηβάξπλζεο ηνπ θηεξίνπ. Δπίζεο, ηα θπηά ζπλεηζθέξνπλ κε ηελ εμάηκηζε απφ ηα θχιια 

ηνπο (εμαηκηζνδηαπλνή) ζηελ εμαηκηζηηθή ςχμε ηεο νξνθήο.  

Οη ζεξκνθξαζίεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ επηθάλεηα ελφο ζπκβαηηθνχ δψκαηνο θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο εκέξαο κε πςειή ειηαθή αθηηλνβνιία, είλαη πνιχ κεγαιχηεξεο απφ ηηο ζεξκνθξαζίεο 

ηνπ αέξα, ηδίσο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο ζηελ 

επηθάλεηα ζπκβαηηθνχ δψκαηνο: Υεηκψλαο: – 5 oC θαη Καινθαίξη: + 70 oC. ΢ηα θπηεκέλα δψκαηα, ε 

δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ησλ δπν επνρψλ κεηψλεηαη πεξίπνπ ζην 1/3. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη 

κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο ζηελ επηθάλεηα θπηεκέλνπ δψκαηνο: Υεηκψλαο: + 5 oC θαη Καινθαίξη: + 30 

oC. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηεο ηξαρχηεηαο ηεο άλσ επηθάλεηαο ηνπ δψκαηνο, ηεο αλαθιαζηηθήο ηεο 

ηζρχνο, ηεο δεκηνπξγίαο ζθηεξνχ ζηξψκαηνο αέξα απφ ηα θχιια ησλ θπηψλ, ηε κεγάιε ζεξκηθή 

θαηαλάισζε γηα ηελ εμάηκηζε λεξνχ απφ ηα θπηά, ηε κνλσηηθή επίδξαζε ηνπ ππνζηξψκαηνο. 

Σν θπηεκέλν δψκα παξνπζηάδεη αχμεζε ηεο ζεξκνκνλσηηθήο απφδνζεο θαη ζπλεπψο, 

νηθνλνκία θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε ή θιηκαηηζκφ.  Δλδεηθηηθά, αλαθέξνληαη νη ηηκέο ηνπ 

ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο Κ γηα θπηεκέλν θαη ζπκβαηηθφ δψκα. 

 

Σηκέο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο Κ γηα δώκαηα 

(ζηα ζεξκνκνλσκέλα δώκαηα ν ππνινγηζκόο έγηλε γηα ζεξκνκνλσηηθή ζηξώζε αθξώδνπο εμειαζκέλεο 

πνιπζηεξίλεο πάρνπο 4 cm) 

Καηάζηαζε δώκαηνο 
Σύπνοδώκαηνο 

΢πκβαηηθό δώκα Φπηεκέλν Γώκα 

Υσξίο ζεξκνκόλσζε 1,813 W/(m
2
 K) 0,702 W/(m

2
 K) 

Με ζεξκνκόλσζε 0,492 W/(m
2
 K) 0,317 W/(m

2
 K) 

Πίλαθαο 3-2Σηκέο ΢πληειεζηή Θεξκνπεξαηόηεηαο Κ Γηα Πξάζηλα Γώκαηα [19] 

 

Παξάιιεια, ην θπηεκέλν δψκα παξνπζηάδεη θαη άιια πιενλεθηήκαηα: 

 

3.5 Γεκηνπξγία πξάζηλνπ δώκαηνο  
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 Απνξξνθά θαη ζπγθξαηεί κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ, πεξίπνπ 70 – 75% ηνπ λεξνχ πνπ δέρεηαη, 

ζε ζρέζε κε έλα ζπκβαηηθφ δψκα πνπ δελ ζπγθξαηεί ηα φκβξηα χδαηα θαη ηα παξνρεηεχεη 

ζρεδφλ ζην ζχλνιφ ηνπο. 

 Δπαλαθηηλνβνιεί πνιχ κηθξφηεξε πνζφηεηα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ζρέζε κε έλα ζπκβαηηθφ 

δψκα. 

 ΢πγθξαηεί κεγάιε πνζφηεηα ζθφλεο θαη απνξξνθά κέξνο ηνπ ζνξχβνπ 

 ΢πκβάιιεη ζηελ αηζζεηηθή ηεο πφιεο θαη ηελ θαιχηεξε πγεία ησλ θαηνίθσλ. [17] 

 

Σν ζχλεζεο πξάζηλν δψκα είλαη ν απιόο εληαηηθόο ηχπνο, φπνπ ην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα 

ειαθξχ ππφζηξσκα πάρνπο 12–30 cm, κε θνξεζκέλν θνξηίν 60-120 kg/m
2
. Ο ηχπνο απηφο 

εθαξκφδεηαη ζε επίπεδεο νξνθέο θαη δελ απαηηεί ηδηαίηεξε ζπληήξεζε (άξδεπζε, ιίπαλζε, θιπ).     Ζ 

πνηθηιία ησλ εηδψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο είλαη πνψδε θπηά θαη ζάκλνη. Ζ δνκή ηνπ 

εληαηηθνχ ηχπνπ πξάζηλνπ δψκαηνο παξνπζηάδεηαη ζηελ Εικόνα 3-5 πνπ αθνινπζεί. [18] 

 

 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε έγηλε ρξήζε ειηαθψλ ζπιιεθηψλ γηα παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο 

θαη θσηνβνιηατθψλ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ζπλεξγαζία κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο 

Γ.Δ.Ζ. Θα ήηαλ πνιχ ελδηαθέξνπζα ε κειέηε ησλ ππφινηπσλ ζπζηεκάησλ Α.Π.Δ, φκσο ιφγσ 

πεξηνξηζκέλσλ ηερληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ δεδνκέλσλ (φπσο ήδε αλαθέξζεθε νη ππφινηπεο κνξθέο 

Α.Π.Δ δελ έρνπλ αθφκα ρξεζηκνπνηεζεί ζε αμηφινγν βαζκφ ζηνλ Διιαδηθφ Υψξν)αιιά θαη 

πεξηνξηζκψλ ηνπ ινγηζκηθνχ, θαηέζηεη αδχλαηε. 

΢πλνςίδνληαο ινηπφλ, νη επεκβάζεηο νη νπνίεο ζα εθαξκνζηνχλ θαη αμηνινγεζνχλ ζηηο 2 

θαηνηθίεο θαηά ζεηξάλ είλαη: εμσηεξηθή ζεξκνκφλσζε κε ηελ ρξήζε ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ 

(δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε, πεηξνβάκβαθαο, εμειαζκέλε πνιπζηεξίλε), αληηθαηάζηαζε θνπθσκάησλ 

κε δηπινχο απινχο παινπίλαθεο αιιά θαη κε δηπινχο παινπίλαθεο ρακειήο εθπνκπήο, αληηθαηάζηαζε 

ιέβεηα πεηξειαίνπ κε λέν απνδνηηθφηεξν αιιά θαη κε θαηλνχξγην θαηαλάισζεο  θπζηθνχ αεξίνπ, 

αληηθαηάζηαζε ησλ ππαξρφλησλ θιηκαηηζηηθψλ κε λεφηεξνπο ελεξγεηαθήο θιάζεο Α, ηνπνζέηεζε 

ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηελ νξνθή θαη δεκηνπξγία 

πξάζηλνπ δψκαηνο. 

Δηθόλα 3-5 Δληαηηθόο Σύπνο  Πξάζηλνπ Γώκαηνο  [19] 
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4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΚΗ ΠΡΟ΢ΔΓΓΙ΢Η-ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΣΙΚΟ ΚΟΜΜΑΣΙ 
 

 

 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αθνξά ζηε κειέηε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο δχν νηθηαθψλ θηηξίσλ. Σν πξψην είλαη κηα πεληαφξνθε πνιπθαηνηθία, ε νπνία 

βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ην δεχηεξν είλαη κηα δηπινθαηνηθία εγθαηεζηεκέλε ζην 

Νέν Ζξάθιεην Αηηηθήο.  

Ζ πνιπθαηνηθία θαηαζθεπάζηεθε πξηλ απφ ην 1980, νπφηε δελ δηαζέηεη ζεξκνκφλσζε θαη 

απνηειείηαη απφ 10 δηακεξίζκαηα (δχν αλά φξνθν) ηα νπνία ζεξκαίλνληαη κε έλαλ παιηφ ιέβεηα 

πεηξειαίνπ, δξνζίδνληαη κε ειεθηξηθνχο αλεκηζηήξεο νξνθήο θαη ρξεζηκνπνηνχλ ειεθηξηθνχο 

ζεξκνζίθσλεο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. Σα αλνίγκαηα ηνπ θειχθνπο 

θαιχπηνληαη απφ απινχο κνλνχο παινπίλαθεο κε κεηαιιηθφ πιαίζην ελψ ζην ηζφγεην ιεηηνπξγεί 

θαηάζηεκα ςηιηθψλ. Όπσο βιέπνπκε πξφθεηηαη γηα κηα πνιπθαηνηθία ε νπνία παξνπζηάδεη 

ζεκαληηθέο απψιεηεο ελέξγεηαο ηφζν δηακέζνπ ησλ ζεξκνγεθπξψλ πνπ ππάξρνπλ φζν θαη ιφγσ ηνπ 

παιηνχ, κε απνδνηηθνχ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1 Οηθηαθά θηίξηα πξνο κειέηε θαη ζηάδηα αλάιπζεο 

Δηθόλα 4-1 Τπό Μειέηε Πνιπθαηνηθία ΢ηελ Θεζζαινλίθε Αγίνπ 

Νηθνιάνπ 11 
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Παξαπιήζηα ραξαθηεξηζηηθά παξνπζηάδεη θαη ε δηπινθαηνηθία ζηελ Αζήλα, ε νπνία επίζεο δελ 

δηαζέηεη εζσηεξηθή κφλσζε, έρεη παξαπιήζην ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ κε ηελ δηαθνξά φηη 

δελ δηαζέηεη εμνπιηζκφ δξνζηζκνχ. Δπίζεο ην θέιπθνο απνηειείηαη απφ κνλνχο παινπίλαθεο κε 

μχιηλν πιαίζην. Δλ νιίγνηο πξφθεηηαη γηα δχν ελεξγνβφξα θηίξηα ηα νπνία εκθαλίδνπλ ζεκαληηθέο 

απψιεηεο ζεξκφηεηαο θαη απαηηνχλ άκεζε αλαβάζκηζε. 

΢ηα δχν ινηπφλ απηά θηίξηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ελ ζπληνκία παξαπάλσ, εθαξκφζηεθαλ 

ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο ηφζν ζην θέιπθνο ηνπο, φζν θαη ζηνλ ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ, 

θαζψο θαη επεκβάζεηο ΑΠΔ. Με ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ΣΔΔ ΚΔΝΑΚ (παξνπζηάδεηαη 

ιεπηνκεξψο ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2) ππνινγίζηεθαλ νη ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο ησλ δχν απηψλ 

θηηξίσλ. Σα θηίξηα απηά πέξα απφ ηελ πεξηνρή ζηελ νπνία αλήθνπλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαη ζηηο ππφινηπεο γεσγξαθηθέο δψλεο. Γειαδή, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ελαιιαγέο ησλ δσλψλ ζηηο νπνίεο αλήθνπλ πξαγκαηηθά ηα θηίξηα, πξνθεηκέλνπ 

λα δηεξεπλεζνχλ νη δηαθνξνπνηήζεηο ζηα  πνζά ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνληαη αλά γεσγξαθηθή 

δψλε. ΢ηελ ζπλέρεηα, ζε θάζε δψλε θαη θηίξην έγηλαλ ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο κε ηελ ζεηξά κε ηελ 

νπνία αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο (εμσηεξηθή ζεξκνκφλσζε, αληηθαηάζηαζε θνπθσκάησλ, 

αληηθαηάζηαζε ιέβεηα, ηνπνζέηεζε ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ 

ζηελ νξνθή θαη δεκηνπξγία πξάζηλνπ δψκαηνο) θαη ππνινγίζηεθαλ ηφζν νη ελεξγεηαθέο κεηψζεηο φζν 

θαη ηα ρξεκαηηθά νθέιε κε βάζε ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο ελέξγεηαο. Σαπηφρξνλα ππνινγίζηεθαλ νη 

κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ CO2 θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε ζε ζπλδπαζκφ κε 

αλάιπζε αβεβαηφηεηαο (αλάιπζε Monte Carlo) θαη επαηζζεζίαο πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί κε 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα ε επέλδπζε ησλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ ζηα νηθηαθά θηίξηα. Σέινο, γίλεηαη 

Δηθόλα 4-2 Τπό Μειέηε Γηπινθαηνηθία ΢ηελ ΢ην Νέν Ζξάθιεην Αηηηθήο 

 
 
 



61 
 

Τπάξρνλ Κηίξην Δηήζηα Καηαλάιωζε Καπζίκωλ (MWh) Δηήζηεο Δθπνκπέο CO2  ζε tn

Ζιεθηξηζκόο 38 38

Πεηξέιαην 250 66

΢ύλνιν 288 104

κηα ζπζρέηηζε κε ην θηηξηαθφ απφζεκα ηεο Διιάδνο θαη ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα κε δεδνκέλν έλα πνζνζηφ επελδχζεσλ ηεο ηάμεο ηνπ 20-30%.  

΢πλνςίδνληαο ινηπφλ, ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ ζην ππνινγηζηηθφ κέξνο ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζα παξνπζηαζηνχλ κε ηελ αθφινπζε ζεηξά:  

 

 Δλεξγεηαθή αλάιπζε θαη αλαβάζκηζε (ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη εθπνκπέο CO2 πξηλ θαη 

κεηά ηηο επεκβάζεηο γηα θάζε γεσγξαθηθά δψλε) ζε πξψην ζηάδην ζηελ πνιπθαηνηθία θαη 

κεηέπεηηα ζηελ δηπινθαηνηθία. 

 Υξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ επεκβάζεσλ (αμηνιφγεζε θαζαξήο παξνχζαο αμίαο NPV 

θαη εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο IRR) εθαξκφδνληαο ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο θαη ξίζθνπ 

Monte Carloγηα ηελ δηαρείξηζε ηεο αβεβαηφηεηαο. 

 ΢πζρέηηζε κε ην ζπλνιηθφ θηηξηαθφ απφζεκα ηεο Διιάδαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κεηά ηελ πινπνίεζε ησλ   ζπγθεθξηκέλσλ επεκβάζεσλ 

 ΢πκπεξάζκαηα-Παξαηεξήζεηο. 

 

4.2.1 Σνπνζέηεζε εμσηεξηθήο κόλσζεο 

 

Αξρηθά παξνπζηάδεηαη ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο πνιπθαηνηθίαο πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλε ζηε Θεζζαινλίθε (γεσγξαθηθή δψλε Γ) πξηλ ηελ έλαξμε ησλ ελεξγεηαθψλ 

επεκβάζεσλ. Ζ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηηο ππφινηπεο δψλεο παξνπζηάδεηαη ζην Πίνακας 5-44. Με 

ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ΚΔΝΑΚ, (φπσο ήδε αλαθέξζεθε ε αλάιπζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζην παξάξηεκα 2) κε βάζε ηελ θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα ηνπ θηηξίνπ απηνχ ζηελ 

δψλε Γ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε ζέξκαλζε, δξνζηζκφ θαη δεζηφ λεξφ, ε πνιπθαηνηθία 

θαηαηάζζεηαη ζηελ ελεξγεηαθή θαηεγνξία Ζ (θαηαλάισζε κεγαιχηεξε θαηά 2,73 θνξέο ηεο 

αληίζηνηρεο ηνπ θηηξίνπ αλαθνξάο) πνπ είλαη ε πην ελεξγνβφξα θαηεγνξία. Πην αλαιπηηθά, ν Πίνακας 

4-1 πνπ αθνινπζεί παξαζέηεη ηελ αθξηβή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηηο πνζφηεηεο CO2 πνπ 

εθπέκπνληαη ζηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Σνλίδεηαη φηη ε θαηαλάισζε απηή αθνξά κφλν ηελ πφιε ηεο 

Θεζζαινλίθεο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην θηίξην (Εψλε Β) θαη δηαθνξνπνηείηαη απφ ηηο ππφινηπεο 

δψλεο. 

 

 
Όπσο ήδε αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ηνπνζέηεζεο εμσηεξηθήο 

κφλσζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξία δηαθνξεηηθά πιηθά (εμειαζκέλε (XPS), δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε 

(EPS)θαη πεηξνβάκβαθαο).Γηα ηελ δψλε Α ρξεζηκνπνηήζεθε πάρνο κνλσηηθνχ πιηθνχ ίζν κε 3 cm, 

γηα ηελ δψλε Β 5cmελψ γηα ηηο δψλεο Γ θαη Γ πάρνο 7cm.Γηα θάζε πιηθφ θαζψο θαη γηα θάζε 

γεσγξαθηθή δψλε ζεκεηψλνληαη ε αληίζηνηρε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ επηηπγράλεηαη απφ ηελ 

4.2 Δλεξγεηαθή αλάιπζε θαη αλαβάζκηζε ηεο πνιπθαηνηθίαο 

Πίλαθαο 4-1 Καηαλάισζε Δλέξγεηαο Από Σελ Πνιπθαηνηθία Πνπ Βξίζθεηαη ΢ηελ Θεζζαινλίθε Με Βάζε Σν 

Λνγηζκηθό ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ 
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Α B Γ Γ

EPS 3.4 6.0 4.1 1.2

XPS 3.5 6.1 4.1 1.2

Πεηξνβάκβαθα 3.5 6.0 4.1 1.2

EPS 5157 7744 15035 20007

XPS 5418 8080 15522 20654

Πεηξνβάκβαθα 5283 7904 15278 20335

EPS 16.8 26.1 43.3 53.2

XPS 17.5 27.1 44.5 54.8

Πετροβάμβακα 17.2 26.5 43.9 54.0

Εξοικονόμηςη  Εκπομπών ΢ε tn/yr CO2

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr)

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr)

Θεξκηθέο Εώλεο

κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο θαη ειεθηξηζκνχ θαη νη κεησκέλεο εθπνκπέο 

CO2.ΟΠίνακας 4-2 παξνπζηάδεη απηήλ ηελ θαηαλνκή. 

 

Πίλαθαο 4-2 Δμνηθνλόκεζε Καπζίκσλ Καη Δθπνκπώλ CO2 Αλά Τιηθό Μόλσζεο Καη Γεσγξαθηθή Εώλε 

 

 

Παξαηεξψληαο ηνλ πξνεγνχκελν πίλαθα, δηαπηζηψλνπκε φηη ζεκεηψλεηαη ζεκαληηθή 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ θηίξην ην νπνίν δελ δηέζεηε θαζφινπ κφλσζε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα παξαηεξνχκε πνιχ πςειέο κεηψζεηο ζηελ θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο θαη 

ζπγθξηηηθά κηθξφηεξεο θαηαλαιψζεηο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, ηα κεγαιχηεξα 

πνζά εμνηθνλφκεζεο ζεκεηψλνληαη ζηηο δψλεο Γ θαη Γ φπνπ νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ην ρεηκψλα είλαη 

θαηά πνιχ δπζκελέζηεξεο κε απνηέιεζκα λα απαηηνχληαη κεγάιεο πνζφηεηεο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο. 

Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ζηηο δψλεο Γ θαη Γ 

θαη ζπγθξηηηθά ηελ κεγαιχηεξε κείσζε κε ηελ εθαξκνγή ηεο εμσηεξηθήο κφλσζεο. Αθνινπζεί ην 

δηάγξακκα κε ηα αληίζηνηρα πνζνζηά κείσζεο ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ θηίξην. 

 
 
 

Απφ ηα πξνεγνχκελα απνηειέζκαηα θαίλεηαη μεθάζαξα φηη ε κεγαιχηεξε εμνηθνλφκεζε 

ηφζν ελέξγεηαο φζν θαη εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ εμειαζκέλε 

πνιπζηεξίλε. Οη δηαθνξέο βέβαηα ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα πιηθά είλαη κηθξέο. ΢πκπεξαίλνπκε 

ινηπφλ φηη ε εμσηεξηθή κφλσζε ζε κηα νηθία, ε νπνία δελ δηαζέηεη εζσηεξηθή ή θάπνηνπ άιινπ είδνπο 

΢ρήκα 4-1 Πνζνζηό Δμνηθνλόκεζεο Καπζίκσλ (Πεηξειαίνπ Θέξκαλζεο + Ζιεθηξηζκνύ) Μεηά Σελ 

Σνπνζέηεζε Δμσηεξηθήο Μόλσζεο Γηαθόξσλ Τιηθώλ. 
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Α B Γ Γ

΢ελάξην 1 0.3 1.7 0.5 0.0

΢ελάξην 2 0.8 2.3 1.0 0.4

΢ελάξην 1 1226.3 1528.7 2822.2 3762.9

΢ελάξην 2 1293.5 1595.9 3023.8 4090.5

΢ελάξην 1 3.5 5.7 7.9 9.8

΢ελάξην 2 4.2 6.5 8.9 11.1

Θεξκηθέο Εώλεο

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr)

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr)

Δμνηθνλόκεζε  Δθπνκπώλ ΢ε tn/yr CO2

κφλσζε, κπνξεί λα επηθέξεη πνιχ κεγάιεο κεηψζεηο νη νπνίεο κεηαθξάδνληαη ζε ζεκαληηθά 

νηθνλνκηθά νθέιε φπσο ζα δνχκε ζηελ ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε παξαθάησ. Όζνλ αθνξά ζηελ 

αλαβάζκηζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηεγνξίαο ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ ΚΔΝΑΚ, ε δψλε Α κεηαβαίλεη 

απφ θαηεγνξία Ζ ζε Ε, ελψ νη ππφινηπεο παξακέλνπλ ελεξγεηαθή θαηεγνξία Ζ. 

 

4.2.2 Αληηθαηάζηαζε θνπθσκάησλ 

 
Όπσο έρεη ήδε εηπσζεί, ε πνιπθαηνηθία απνηειείηαη απφ απινχο κνλνχο παινπίλαθεο κε 

κεηαιιηθφ πιαίζην. Έηζη ινηπφλ, πξνηάζεθε ε αληηθαηάζηαζε ηνπο κε α) δηπινχο παινπίλαθεο κε 

κεηαιιηθφ πιαίζην κε ζεξκνδηαθνπή 12mm θαη β) δηπινχο παινπίλαθεο ρακειήο εθπνκπήο κε 

ζεξκνδηαθνπή 12mm. Ζ πξψηε πεξίπησζε αλαθέξεηαη σο ζελάξην 1 θαη ε δεχηεξε σο ζελάξην 2. Ο 

Πίνακας 4-3παξνπζηάδεη ηηο κεηαβνιέο ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ θνπθσκάησλ. 

 

Μειεηψληαο ηνλ πξνεγνχκελν πίλαθα, βιέπνπκε φηη παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθέο κεηαβνιέο 

ζηελ θαηαλάισζε νηθηαθήο ελέξγεηαο απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ παινπηλάθσλ. Οη δηαθνξέο 

αλάκεζα ζηα δχν είδε παινπηλάθσλ είλαη πνιχ κηθξέο ζηηο δχν πξψηεο δψλεο θαη απμάλνληαη ζηηο 

δψλεο Γ θαη Γ. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο εθπνκπέο CO2. Όζνλ αθνξά ζηελ εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο, απηή είλαη πνιχ κηθξή θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ πξψηνπ ζελαξίνπ θαη απμάλεηαη θαηά ηελ 

ηνπνζέηεζε θνπθσκάησλ ρακειήο εθπνκπήο. Οη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο εκθαλίδνληαη ζηελ δψλε Α 

θαη Β ιφγσ ηεο κείσζεο ησλ απσιεηψλ δξνζεξνχ αέξα απφ ηελ ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ αλεκηζηήξσλ 

νξνθήο ε νπνία είλαη απμεκέλε θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Αληίζεηα, νη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο παξαηεξνχληαη ζηηο δψλεο Γ θαη Γ. ΢ην Σχήμα 4-2 απεηθνλίδνληαη ηα πνζνζηά 

εμνηθνλφκεζεο θαπζίκσλ κεηά ηελ ηνπνζέηεζε κφλν λέσλ θνπθσκάησλ. 

 

Πίλαθαο 4-3 Δμνηθνλόκεζε Καπζίκσλ Καη Δθπνκπώλ CO2 Μεηά Σελ Αληηθαηάζηαζε Σσλ Κνπθσκάησλ 
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Εώλεο

A 19.0 54.27% 0.0 0.00% 17.7 30.34%

B 20.1 48.30% 424.5 3.37% 21.0 28.27%

Γ 21.6 57.91% 3689.3 14.54% 31.0 30.06%

Γ 23.3 74.47% 6084.7 17.46% 38.9 31.92%

Νενο Λέβεηαο Πεηξειαίνπ (Απόδνζε 0.88)

Δμνηθνλόκεζε Ρεύκαηνο (MWh/yr) Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) Δθπνκπέο CO2 (tn/yr)

 

 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Κάλνληαο κηα ζχγθξηζε αλάκεζα ζηηο δχν πξψηεο επεκβάζεηο ελέξγεηαο, βιέπνπκε φηη ε 

ηνπνζέηεζε εμσηεξηθήο κφλσζεο νδεγεί ζρεδφλ ζε  ηεηξαπιάζηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Βέβαηα 

γηα λα θξίλεη θάπνηνο κε κεγαιχηεξε βεβαηφηεηα ηελ επέκβαζε πνπ ζα πξαγκαηνπνηήζεη πξέπεη λα 

εθαξκφζεη θαη ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε ψζηε λα αμηνινγήζεη ηελ επέκβαζε πνπ ηνλ ζπκθέξεη. 

Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη ελψ ηα πνζά εμνηθνλφκεζεο είλαη θαηά πνιχ δηαθνξεηηθά αλάκεζα ζηηο 4 

δψλεο, ην ηειηθφ πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο είλαη παξαπιήζην γηα φιεο ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην πνζνζηφ πξνθχπηεη κε βάζε ηελ αξρηθή θαηαλάισζε αλά δψλε, ε νπνία 

δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ δψλε ζε δψλε. Βέβαηα, ην ρξεκαηηθφ φθεινο απφ ηελ επέκβαζε ζα είλαη 

πνιχ κεγαιχηεξν ζηηο δχν ηειεπηαίεο δψλεο. 

 

4.2.3 Αληηθαηάζηαζε ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ 

 
 Ζ πνιπθαηνηθία φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί έρεη έλαλ παιαηφ ιέβεηα πεηξειαίνπ κε απφδνζε 

0.66. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε επηδηψρζεθε ε αληηθαηάζηαζε ηνπ κε α) έλαλ ιέβεηα πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο απφδνζεο 0.88 θαη β) έλαλ ίδηα απφδνζεο ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ. ΢ηελ δψλε Α 

δεδνκέλνπ φηη δελ πεξλάεη αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ ηνπνζεηήζεθε κφλν απνδνηηθφηεξνο ιέβεηαο 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο. Βέβαηα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κεηαθνξάο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, 

φκσο πξνηηκήζεθε ζε πξψηε θάζε ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο. 

 Έηζη ινηπφλ αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο ιέβεηαο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο απφδνζεο 0.88. 

Δπίζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζχλδεζε ηνπ κπφηιεξ γηα παξάιιειε παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο 

δεδνκέλνπ φηη πξνεγνπκέλσο ρξεζηκνπνηνχηαλ ειεθηξηθνί ζεξκνζίθσλεο. Σα απνηειέζκαηα 

εμνηθνλφκεζεο απφ απηήλ ηελ επέκβαζε απηή παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

΢ρήκα 4-2 Πνζνζηό Δμνηθνλόκεζεο Καπζίκσλ (Πεηξειαίνπ Θέξκαλζεο + Ζιεθηξηζκνύ) Μεηά Σελ 

Σνπνζέηεζε Γύν Δηδώλ Κνπθσκάησλ 

 

Πίλαθαο 4-4Πνζά Καη Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Μεηά Σελ Αληηθαηάζηαζε Σνπ Παιαηνύ Λέβεηα 

Θέξκαλζεο Με Απνδνηηθόηεξν 
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Εώλεο

A 19.0 54.27% 0.0 0.00% 17.7 41.31%

B 20.1 48.30% 424.5 3.37% 21.0 39.33%

Γ 21.6 57.91% 3689.3 14.54% 31.0 44.16%

Γ 23.3 74.47% 6084.7 17.46% 38.9 47.75%

Λέβεηαο Φπζηθνύ αεξίνπ

Δμνηθνλόκεζε Ρεύκαηνο (MWh/yr) Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) Δθπνκπέο CO2 (tn/yr)

Αμηνζεκείσηε ζε απηήλ ηελ επέκβαζε είλαη ε εμνηθνλφκεζε ξεχκαηνο. Ζ ρξήζε ηνπ ιέβεηα 

ηφζν γηα ηελ παξνρή ζέξκαλζεο φζν θαη δεζηνχ λεξνχ αληηθαηέζηεζε ηνπο ειεθηξηθνχο 

ζεξκνζίθσλεο νη νπνίνη θαηαλάισλαλ ζεκαληηθά πνζά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Όζνλ αθνξά ζηελ 

θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, ε ηνπνζέηεζε απνδνηηθφηεξνπ ιέβεηα εκθαλίδεη κηθξή 

εμνηθνλφκεζε ζηηο δχν πξψηεο δψλεο δηφηη έλα κέξνο θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ επηπιένλ παξνρή δεζηνχ 

λεξνχ. ΢ηηο δψλεο Γ θαη Γ ηα πνζά απηά είλαη κεγαιχηεξα, δηφηη θαη νη αλάγθεο ζέξκαλζεο είλαη 

ζεκαληηθφηεξεο αιιά θαη νη απαηηήζεηο ζε δεζηφ λεξφ ρξήζεο είλαη πςειφηεξεο. Οη κεησκέλεο 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηα άλζξαθα θπκαίλνληαη ζηα ίδηα επίπεδα. 

 

 

 

 Αληηθαζηζηψληαο ηνλ παιηφ ιέβεηα κε λέν θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ ζα πξνθχςνπλ ηα 

ίδηα απνηειέζκαηα σο πξνο ηελ εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ θαη ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Βέβαηα ζα 

πεξίκελε θάπνηνο κεγαιχηεξε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, δεδνκέλνπ φηη ην θπζηθφ αέξην 

«θαίγεηαη θαιχηεξα», δειαδή έρεη κεγαιχηεξε ζεξκνγφλν δχλακε. Όκσο πξφθεηηαη γηα έλα απφ ηα 

αδχλακα ζεκεία ηνπ ινγηζκηθνχ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ ην νπνίν εμηζψλεη ηηο ζεξκνγφλνπο δπλάκεηο ησλ δχν 

θαπζίκσλ. Παξφια απηά, ηα νηθνλνκηθά νθέιε απφ ην θπζηθφ αέξην είλαη εκθαλή ζηελ 

ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε πνπ ζα αθνινπζήζεη, δηφηη ην θπζηθφ αέξην είλαη ζεκαληηθά θζελφηεξν 

απφ ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο. Ο παξνπζηάδεη ηα εμνηθνλνκνχκελα πνζά απφ ηελ ρξήζε ιέβεηα 

θπζηθνχ αεξίνπ ίδηαο απφδνζεο θαη ηζρχο. ΢εκαληηθέο δηαθνξέο παξαηεξνχληαη ζηηο εθπνκπέο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αθνχ ην θπζηθφ αέξην εθπέκπεη ιηγφηεξα ξππνγφλα αέξηα θαηά ηελ θαχζε 

ηνπ.Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ δψλε Α είλαη απιά ελδεηθηηθέο 

απηψλ πνπ ζα ίζρπαλ αλ ηνπνζεηνχζακε ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ. Όπσο φκσο ήδε αλαθέξζεθε, ζηε 

δψλε Α ε κφλε επηινγή πξνο ην παξφλ είλαη ε ρξήζε απνδνηηθφηεξνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο. 

 

4.2.4 Σνπνζέηεζε θιηκαηηζηηθώλ 

 
Όζνλ αθνξά ζηελ ηνπνζέηεζε ζπζηεκάησλ δξνζηζκνχ, επηιέρζεθαλ θιηκαηηζηηθά 

ελεξγεηαθήο θιάζεο Α κε ζπληειεζηή απφδνζεο (COP) 3.3. Ζ πνιπθαηνηθία ρξεζηκνπνηνχζε 

ειεθηξηθνχο αλεκηζηήξεο νξνθήο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ςχμεο νη νπνίνη θαηαλάισλαλ 

ζεκαληηθά πνζά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γηα θάζε δηακέξηζκα απνθαζίζηεθε φηη δχν θιηκαηηζηηθά 

ζψκαηα 9000 Btuην θαζέλα επαξθνχλ γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο δξνζηζκνχ. Ο Πίλαθαο 4-6 

εκθαλίδεη ηα απνηειέζκαηα εμνηθνλφκεζεο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

 

Πίλαθαο 4-5Πνζά Καη Αληίζηνηρα Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Καη Αέξησλ Ρύπσλ Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε 

Λέβεηα Φπζηθνύ Αεξίνπ 
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Εώλεο

A 8.2 23.46% 0.0 0.00% 8.0 13.68%

B 11.2 26.95% 0.0 0.00% 12.0 16.20%

Γ 7.7 20.71% 0.0 0.00% 7.5 7.25%

Γ 3.7 11.97% 0.0 0.00% 3.6 2.93%

Δμνηθνλόκεζε Ρεύκαηνο (MWh/yr) Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) Δθπνκπέο CO2 (tn/yr)

Κιηκαηηζηηθά

Εώλεο

A 16.5 47.16% 0.0 0.56% 16.5 28.21%

B 16.9 40.52% 0.0 0.33% 16.8 22.57%

Γ 16.1 43.21% 0.0 0.03% 16.0 15.40%

Γ 16.4 52.39% 0.0 0.00% 16.1 13.23%

Ζιηαθνί ζπιιέθηεο

Δμνηθνλόκεζε Ρεύκαηνο (MWh/yr) Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) Δθπνκπέο CO2 (tn/yr)

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ παξαηεξνχληαη 

ζεκαληηθέο κεηψζεηο ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ θαη εηδηθά ζηηο δχν πξψηεο δψλεο φπνπ νη 

αλάγθεο δξνζηζκνχ είλαη αξθεηά κεγάιεο θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλψλ κελψλ. Σν ίδην 

ζπκβαίλεη θαη γηα ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

4.2.5 Σνπνζέηεζε ειηαθώλ ζπιιεθηώλ 

 
Σα δηακεξίζκαηα ηεο πνιπθαηνηθίαο ρξεζηκνπνηνχζαλ ειεθηξηθνχο ζεξκνζίθσλεο γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε δεζηφ λεξφ ρξήζεο. Γειαδή δελ γηλφηαλ νχηε ζπλδπαζκέλε ρξήζε κε ην 

ιέβεηα πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο νχηε αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο κε απνηέιεζκα λα 

θαηαλαιψλνληαη ππέξνγθα πνζά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απνθαζίζηεθε ινηπφλ, λα ρξεζηκνπνηεζεί 

έλα ειηαθφο ζπιιέθηεο ρσξεηηθφηεηαο 150 lt γηα θάζε έλα δηακέξηζκα. Σα ελεξγεηαθά νθέιε 

παξνπζηάδνληαη ζην αθφινπζν πίλαθα. 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ειηαθψλ 

ζπιιεθηψλ είλαη παξαπιήζηα, κε πνιχ κηθξέο δηαθνξέο απφ δψλε ζε δψλε. Σα πνζνζηά βέβαηα 

δηαθέξνπλ θαζψο ζρεηίδνληαη κε ηα αξρηθά πνζά θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ηεο 

πνιπθαηνηθίαο ζε θάζε γεσγξαθηθή δψλε. Έηζη παξφηη ηα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο δελ παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο, ηα πνζνζηά εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα δηαθέξνπλ 

αξθεηά. Απηφ νθείιεηαη ζηα αξρηθά κεγάια πνζά θαηαλαιηζθφκελνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζηηο 

δψλεο Γ θαη Γ. 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4-6 Πνζά Καη Αληίζηνηρα Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Καη Δθπνκπώλ CO2 Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε 

Κιηκαηηζηηθώλ 

Πίλαθαο 4-7Πνζά Καη Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο ΢ηελ Πνιπθαηνηθία Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Ζιηαθώλ 

΢πιιεθηώλ 
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Α B Γ Γ

27.5 31.5 29.7 27.0

2058 2931 6014 8416

37.3 45.4 58.1 66.4

Θεξκηθέο Εώλεο

Εξοικονόμηςη Ηλεκτριςμοφ ςε (MWh/yr)

Εξοικονόμηςη Πετρελαίου (L/yr)

Εξοικονόμηςη  Εκπομπών ΢ε tn/yr CO2

 

4.2.6 Όιεο νη επεκβάζεηο πνπ αθνξνύλ ζηνλ ειεθηξνκεραλνινγηθό εμνπιηζκό καδί 

 

Μέρξη ηψξα κειεηήζεθαλ ηα ελεξγεηαθά νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ θάζε κηα επέκβαζε 

μερσξηζηά, ζαλ λα πξαγκαηνπνηείηαη κφλν απηή ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ θηίξην. Αλ φκσο θάπνηνο 

επηζπκεί λα εθαξκφζεη αξθεηέο επεκβάζεηο καδί, ηα απνηειέζκαηα δελ ππνινγίδνληαη αζξνηζηηθά θαη 

απηφ ζπκβαίλεη δηφηη κεηά ηελ εθαξκνγή κηαο ελεξγεηαθήο επέκβαζεο κεηψλνληαη νη ζεξκηθέο 

απψιεηεο, νπφηε δηακνξθψλεηαη έλα λέν ππάξρνλ θηίξην ην νπνίν δηαθνξνπνηείηαη απφ ην αξρηθφ θαη 

ιεηηνπξγεί ζαλ βάζε γηα ηελ επφκελε ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε. ΢ε πξψην ζηάδην ζα κειεηεζεί ε 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηνλ ζπλδπαζκφ φισλ καδί ησλ επεκβάζεσλ πνπ αθνξνχλ ζηνλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ. Γειαδή, ηνπνζεηνχληαη ηαπηφρξνλα ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ 

(πιένλ επηιέγεηαη απηφο ζαλ ιχζε αληί ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο ιφγσ κεγαιχηεξνπ 

ελεξγεηαθνχ νθέινπο-κφλν ζηελ δψλε Α εμαθνινπζεί λα ρξεζηκνπνηείηαη απνδνηηθφηεξνο ιέβεηαο 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο), θιηκαηηζηηθά ζψκαηα θαη ειηαθνί ζπιιέθηεο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ 

ζπλδπαζκνχ απηνχ παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αθνινπζεί ην Σχήμα 4-3ην νπνίν απεηθνλίδεη ηα πνζνζηά θαηαλάισζεο θαπζίκσλ ζε ζρέζε 

κε ηελ αξρηθή θαηαλάισζε (ππάξρνλ θηίξην ρσξίο θάπνηα παξέκβαζε). Γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηφ, ηα 

ιίηξα πεηξειαίνπ κεηαηξάπεθαλ ζε MWh, ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ν ζπλππνινγηζκφο κε ην 

ειεθηξηθφ ξεχκα θαη λα δνζεί κηα ζπλνιηθή εηθφλα ηεο εμνηθνλφκεζεο θαπζίκσλ. 

 

4.2.7 ΢πλδπαζκόο εμσηεξηθήο κόλσζεο-θνπθσκάησλ-ειεθηξνκεραλνινγηθνύ εμνπιηζκνύ 

 
΢ηελ ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε ηνπνζέηεζε φισλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ ελεξγεηαθψλ 

επεκβάζεσλ. Με άιια ιφγηα, ηνπνζεηήζεθαλ ηαπηφρξνλα εμσηεξηθή κφλσζε, λέα θνπθψκαηα, 

απνδνηηθφηεξνο ιέβεηαο, θιηκαηηζηηθά ζψκαηα θαη ειηαθνί ζπιιέθηεο. Πξαγκαηνπνηείηαη κειέηε 

φισλ ησλ δπλαηψλ ζπλδπαζκψλ επεκβάζεσλ πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν θάηνηθνο, πξνθεηκέλνπ λα 

αμηνινγεζνχλ ηα αληίζηνηρα νθέιε θαη λα θαηαζηεί επθνιφηεξε ε ζεηξά επηινγήο ησλ κέηξσλ ζε 

θάζε θαηνηθία. Πξνθχπηεη ινηπφλ: 

Πίλαθαο 4-8 Πνζά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Μεηά Σνλ ΢πλδπαζκό Σξηώλ Δπεκβάζεσλ –Ζιηαθώλ 

΢πιιεθηώλ-Λέβεηα Πεηξειαίνπ (Α), Φπζηθνύ Αεξίνπ (Β, Γ, Γ)-Κιηκαηηζηηθώλ. 

΢ρήκα 4-3 Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Καπζίκσλ (Πεηξειαίνπ Θέξκαλζεο Καη Ζιεθηξηζκνύ Μεηά Σνλ ΢πλδπαζκό 

Σξηώλ Δπεκβάζεσλ –Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ-Λέβεηα Πεηξειαίνπ (Α), Φπζηθνύ Αεξίνπ (Β, Γ, Γ)-Κιηκαηηζηηθώλ. 
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Θεξκηθέο Εώλεο Απινί Γηπινί Ταινπίλαθεο + Ζιεθη. Δμνπι.+ EPS  XPS  Πεηξνβάκβαθαο  Δλεξγεηαθή Αλαβάζκηζε

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 29 29 29

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr) 6636 6820 6728

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 46 47 46

 Ταινπίλαθεο Υακειήο Δθπνκπήο + Ζιεθη.Δμνπι+

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 29 29 29

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr) 6703 6887 6787

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 47 47 47

Απινί Γηπινί Ταινπίλαθεο + Ζιεθη. Δμνπι.+

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 35 35 35

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr) 9542 9735 9634

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 61 61 61

 Ταινπίλαθεο Υακειήο Δθπνκπήο + Ζιεθη.Δμνπι.+

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 35 35 35

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr) 9634 9827 9726

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 61 62 62

Απινί Γηπινί Ταινπίλαθεο + Ζιεθη. Δμνπι.+

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 31 32 32

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr) 18680 18966 18823

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 84 85 84

 Ταινπίλαθεο Υακειήο Δθπνκπήο + Ζιεθη.Δμνπι.+

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 32 32 32

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr) 18907 19201 19050

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 85 85 85

Απινί Γηπινί Ταινπίλαθεο + Ζιεθη. Δμνπι.+

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 27 27 27

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr) 25181 25576 25383

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 99 100 99

 Ταινπίλαθεο Υακειήο Δθπνκπήο + Ζιεθη.Δμνπι.+

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 28 27 28

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (L/yr) 25509 25895 25702

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 100 101 100

Ζ           Β

Ζ            Β

Ζ          Β

Ζ           Γ

Α 

Β

Γ

Γ

 

΢ηνλ παξαπάλσ πίλαθα απεηθνλίδνληαη εθηφο απφ ηα εμνηθνλνκνχκελα πνζά ελέξγεηαο θαη 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, θαη ε ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε πνπ πθίζηαηαη ε πνιπθαηνηθία κεηά 

ηηο επεκβάζεηο. ΢χκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ, έλα θηίξην πξέπεη λα είλαη ελεξγεηαθήο 

θαηεγνξίαο Β θαη πάλσ. Δπνκέλσο, ζηηο γεσγξαθηθέο δψλεο Α, Β θαη Γ έρεη εμαζθαιίδεη ε 

απαξαίηεηε ελεξγεηαθή θαηεγνξία γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ. ΢ηελ γεσγξαθηθή δψλε Γ πξέπεη 

λα πξαγκαηνπνηεζνχλ πεξαηηέξσ επεκβάζεηο γηα λα επηηεπρηεί ε επηζπκεηή θαηεγνξία. Όπσο είδακε 

θαη απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ κεκνλσκέλσλ επεκβάζεσλ, νη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο επηηπγράλνληαη 

γηα ηελ ρξήζε εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο θαη παινπηλάθσλ ρακειήο εθπνκπήο. ΢ε απηέο ηηο 

θαηεγνξίεο επεκβάζεσλ ππήξρε ε δπλαηφηεηα επηινγήο αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθά είδε. Όζνλ αθνξά 

ζηελ εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ, ζηηο δψλεο Γ θαη Γ παξαηεξνχληαη πνιχ ζεκαληηθέο κεηψζεηο νη 

νπνίεο είλαη κεγαιχηεξεο θαηά έσο θαη 4 θνξέο απφ ηηο αληίζηνηρεο ζηηο δψλεο Γ θαη Γ. Οη άζρεκεο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζηηο δψλεο απηέο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα απαηηνχλ πνιχ κεγάια πνζά 

Πίνακας 4-9Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο Καη Δθπνκπώλ CO2 Μεηά Σνλ ΢πλδπαζκό Μόλσζεο-Κνπθσκάησλ Καη 

Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ (΢πιιέθηεο, Λέβεηαο, Κιηκαηηζηηθά) Γηα Κάζε Εώλε 
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Θεξκηθέο Εψλεο ΢πληειεζηήο Γηαπεξαηφηεηαο U (W/m
2
*K

A 0.37

B 0.25

Γ 0.22

Γ 0.22

Θεξκηθέο Εψλεο

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 0,17

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 59

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 0,3

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Φπζηθνχ Αεξίνπ (MWh/yr) 0,50

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 0,1

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 0,08

Δμνηθνλφκεζε Φπζηθνχ Αεξίνπ (MWh/yr) 0,42

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 0,2

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 0,08

Δμνηθνλφκεζε Φπζηθνχ Αεξίνπ (MWh/yr) 0,58

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 0,1

Γ

Δμνηθνλφκεζε Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Πξάζηλνπ Γψκαηνο

A

B

Γ

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζέξκαλζεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ παξαηεξείηαη 

αληίζηνηρε κείσζε ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Σν κέγεζνο πνπ εκθαλίδεη παξαπιήζηα 

κείσζε θαη ζηηο 4 γεσγξαθηθέο δψλεο είλαη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

 

4.2.8 Γεκηνπξγία πξάζηλνπ δώκαηνο 

 

΢ηελ ζπλέρεηα επηρεηξήζεθε ε ηνπνζέηεζε πξάζηλνπ δψκαηνο ζηελ νξνθή ηεο 

πνιπθαηνηθίαο. ΢ε αληίζεζε κε ηηο πξνεγνχκελεο επεκβάζεηο, νη νπνίεο εμεηάζηεθαλ κεκνλσκέλα 

αξρηθά θαη έπεηηα ζπλδπαζηηθά, ην πξάζηλν δψκα έρεη ελδηαθέξνλ λα κειεηεζεί αθνχ έρνπλ 

πξνεγεζεί νη πξνεγνχκελεο ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο ζην θηίξην. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε θαηά ηελ 

πεξηγξαθή ηεο επέκβαζεο πξάζηλεο νξνθήο, ε νξνθή ελφο θηηξίνπ ην νπνίν δηαζέηεη ζπκβαηηθή 

κφλσζε απνθηά ζπληειεζηή δηαπεξαηφηεηαο πεξίπνπ ίζν κε 0.3 (W/m
2
*K). ΢ηελ πεξίπησζε καο, 

φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθε εηδηθά κφλσζε θαη ζηεγαλνπνίεζε κε ζπξέη πνιπνπξεζάλεο, νη ζπληειεζηέο 

δηαπεξαηφηεηαο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε πξάζηλνπ δψκαηνο γηα θάζε γεσγξαθηθή δψλε είλαη: 

 

Ο αθφινπζνο πίλαθαο απεηθνλίδεη ηελ εμνηθνλφκεζε ηφζν θαπζίκσλ φζν θαη εθπνκπψλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κεηά ηελ ηνπνζέηεζε πξάζηλνπ δψκαηνο ζηελ νξνθή. 

 

 

Πίλαθαο 4-10 ΢πληειεζηήο Γηαπεξαηόηεηαο Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Πξάζηλνπ Γώκαηνο 

Δηθόλα 4-3 Οξνθή Πνιπθαηνηθίαο Μεηά Σελ Γεκηνπξγία πξάζηλνπ δώκαηνο 

Πίλαθαο 4-11 Δμνηθνλόκεζε Αλά Γεσγξαθηθή Εώλε Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Πξάζηλνπ Γώκαηνο 
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Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 5.5

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0.0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 5.4 53%

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 6.6

Δμνηθνλφκεζε Φπζηθνχ Αεξίνπ (MWh/yr) 0.0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 6.6 56%

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 5.5

Δμνηθνλφκεζε Φπζηθνχ Αεξίνπ (MWh/yr) 0.0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 5.4 33%

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 3.8

Δμνηθνλφκεζε Φπζηθνχ Αεξίνπ (MWh/yr) 0.0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 3.7 19%

9%

4%

Θεξκηθέο Εψλεο

21%

Δμνηθνλφκεζε Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε 30 m
2  

Μνλνθξπζηαιιηθώλ Φωηνβνιηαηθώλ (2 kW-0.15)

20%

A

B

Γ

Γ

Παξαηεξψληαο ηνλ πίλαθα, βιέπνπκε φηη ζε θάζε δψλε ηα πνζά πνπ εμνηθνλνκνχληαη είλαη 

πνιχ κηθξά. Με άιια ιφγηα βιέπνπκε φηη δελ έρνπκε θάπνην ζεκαληηθφ φθεινο κε ηελ ηνπνζέηεζε 

πξάζηλεο νξνθήο. Βέβαηα απηφ ζα θαλεί μεθάζαξα ζηελ ρξεκαηννηθνλνκηθή κειέηε πνπ ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ ζπλέρεηα. Παξά ην γεγνλφο φηη νη επηπηψζεηο ηνπ πξάζηλνπ δψκαηνο ζηελ 

κείσζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο νηθηαθήο ελέξγεηαο δελ είλαη ζεκαληηθέο, φπσο αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο ηα νθέιε απφ ηελ χπαξμε πξαζίλνπ ζην δψκα είλαη αξθεηά. 

 

4.2.9 Σνπνζέηεζε θσηνβνιηατθώλ ζσκάησλ ζηελ νξνθή 

 
Μεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε φισλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ επεκβάζεσλ, έλα ηξφπνο λα 

βειηησζεί αθφκα πεξηζζφηεξν ε ελεξγεηαθή θαηεγνξία ηνπ θηηξίνπ θαη λα κεησζεί ε θαηαλάισζε 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο είλαη ε εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζσκάησλ ζηελ νξνθή ηεο πνιπθαηνηθίαο. 

Ζ δηαδηθαζία επηινγήο ηεο ηζρχο θαη ησλ ηεηξαγσληθψλ πνπ ζα εγθαζίζηαληαη έγηλε σο εμήο: ζθνπφο 

ήηαλ λα εθκεηαιιεπηνχκε ην κεγαιχηεξν δπλαηφ κέξνο ηνπ δψκαηνο ψζηε λα θαιχςνπκε ηηο αλάγθεο 

ηεο πνιπθαηνηθίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα αιιά θαη λα πνπιήζνπκε ξεχκα ζηελ Γ.Δ.Ζ δηφηη νη ηηκέο 

πψιεζεο είλαη πνιχ πςειέο. Έηζη ινηπφλ απνθαζίζηεθε λα γίλεη εγθαηάζηαζε 2 kW 

κνλνθξπζηαιιηθψλ θσηνβνιηατθψλ απφδνζεο 0.15 ηα νπνία απαηηνχλ 30 m
2 

νξνθήο. Απηά είλαη 

αξθεηά γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο πνιπθαηνηθίαο ζε ειεθηξηζκφ. Σνπνζεηήζεθαλ άιια 45 

m
2
ίδησλ θσηνβνιηατθψλ (ηζρχο 3 kW) γηα παξαγσγή ξεχκαηνο πξνο πψιεζε ζηελ Γ.Δ.Ζ. 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ πξψησλ 30 

m
2
θσηνβνιηατθψλ παξνπζηάδνληαη ζην αθφινπζν πίλαθα. Δθηφο απφ ηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ 

θαη εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, απεηθνλίδνληαη θαη ηα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο. Δδώ πξέπεη λα 

ηνληζηεί όηη ηα πνζνζηά απηά δελ αλαθέξνληαη ζηελ αξρηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο πνιπθαηνηθίαο ζε 

θάζε δώλε (όπσο παξνπζηάζηεθε κε ηηο πξνεγνύκελεο επεκβάζεηο), αιιά ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

κεηά ηελ ηνπνζέηεζε όισλ ησλ πξνεγνύκελσλ επεκβάζεσλ (ειεθηξνκεραλνινγηθόο εμνπιηζκόο, 

εμσηεξηθή κόλσζε XPS, θνπθώκαηα δηπιά-ρακειήο εθπνκπήο, πξάζηλε νξνθή). 

 

 

Πίλαθαο 4-12 Απνηειέζκαηα Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Καη Δθπνκπώλ Γηνμεηδίνπ Σνπ Άλζξαθα Μεηά Σελ 

Δγθαηάζηαζε Φσηνβνιηατθώλ. 
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Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 35

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 6946

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 53 91%

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 42

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 9827

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 69 93%

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 37

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 19201

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 91 89%

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 31

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 25895

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 104 87%

Γ
78%

A
83%

B
84%

Γ
80%

Θεξκηθέο Εψλεο Δμνηθνλφκεζε Μεηά Σνλ ΢πλδπαζκφ Όισλ Σσλ Δλεξγεηαθψλ Δπεκβάζεσλ

 

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνέθπςαλ κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζσκάησλ, θαίλεηαη φηη ηα πνζά πνπ εμνηθνλνκνχληαη είλαη παξαπιήζηα ζε θάζε γεσγξαθηθή δψλε. 

΢ηηο δψλεο Α θαη Β είλαη ιίγν πςειφηεξα θαζψο ππάξρεη πεξηζζφηεξε ειηνθάλεηα θαζ φιε ηελ 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. ΢εκαληηθή είλαη θαη ε κείσζε ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, αθνχ ηα 

πνζά απηά αλαθέξνληαη ζηηο ήδε κεησκέλεο εθπνκπέο πνπ επηηεχρζεθαλ κεηά ηηο πξνεγνχκελεο 

ελεξγεηαθέο παξεκβάζεηο. Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη απνθαζίζηεθε λα ηνπνζεηεζνχλ άιια 

45 m
2 

θσηνβνιηατθψλ ζσκάησλ πξνθεηκέλνπ ε αληίζηνηρε παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο λα 

πσιεζεί πξνο ηελ Γ.Δ.Ζ. Σν φθεινο ζα είλαη θαζαξά νηθνλνκηθφ θαη φρη ελεξγεηαθφ (ζε επίπεδν 

πνιπθαηνηθίαο), νπφηε ζα γίλεη εθηελήο αλαθνξά ζην επφκελν θεθάιαην ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο 

αλάιπζεο.  

 

4.2.10 Σειηθά απνηειέζκαηα κεηά από όιεο ηηο επεκβάζεηο ζηελ πνιπθαηνηθία 

 
Έρνληαο παξαηεξήζεη ηα απνηειέζκαηα εμνηθνλφκεζεο απφ θάζε επέκβαζε, ηφζν 

κεκνλσκέλα φζν θαη ζε δηαθνξεηηθνχο ζπλδπαζκνχο, αμίδεη λα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα 

κεηά ηελ νινθιήξσζε φισλ ησλ πξνεγνχκελσλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ ψζηε λα απεηθνληζηνχλ ηα 

ζπλνιηθά ελεξγεηαθά νθέιε πνπ κπνξεί λα έρεη έλα αληίζηνηρν θηίξην θαη ε αλαβάζκηζε ηεο 

ελεξγεηαθήο ηνπ θαηεγνξίαο. Όιεο καδί νη ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο είλαη νη εμήο: Δμσηεξηθή κφλσζε 

εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο, δηπιά θνπθψκαηα ρακειήο εθπνκπήο, επίπεδνη ειηαθνί ζπιιέθηεο 150lt, 

ιέβεηαο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο (0.88) γηα ηελ δψλε Α θαη ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηηο ππφινηπεο, 

θιηκαηηζηηθά ζψκαηα 9000 Btu-δχν γηα θάζε δηακέξηζκα, πξάζηλν δψκα ζηελ νξνθή εληαηηθνχ ηχπνπ 

θαη κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζψκαηα (0.15) ηζρχο 2 kW γηα θάιπςε αλαγθψλ πνιπθαηνηθίαο 

θαη 3 kW γηα πψιεζε ξεχκαηνο ζηελ Γ.Δ.Ζ. 

 

Πίλαθαο 4-13 Σειηθά Απνηειέζκαηα Δμνηθνλόκεζεο ΢ηελ Πνιπθαηνηθία Μεηά Από ΢πλδπαζκό Όισλ Σσλ 

Δπεκβάζεσλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 
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Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 1318

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 0.16

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 1911

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 5

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 3430

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 9

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 4457

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 11

Γ

Γ

Σνπνζέηεζε Δμσηεξηθήο Μφλσζεο XPSΘεξκηθέο Εψλεο

A

B

Απφ ηα απνηειέζκαηα ζπκπεξαίλνπκε φηη ηα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη ζρεδφλ παλνκνηφηππα γηα φιεο ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο. 

Βέβαηα ηα αξρηθά πνζά θαηαλάισζεο είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξα ζηηο δψλεο Γ θαη Γ, νπφηε ηα 

εμνηθνλνκνχκελα κεγέζε είλαη ζπγθξηηηθά κεγαιχηεξα. Απηά ηα πνζά ζα γίλνπλ πεξηζζφηεξν 

θαηαλνεηά θαηά ηελ ρξεκαηννηθνλνκηθή κειέηε, φπνπ ζα εκθαληζηνχλ ηα ρξεκαηηθά νθέιε πνπ 

κπνξνχλ λα απνθνκίζνπλ νη θάηνηθνη απφ θάζε γεσγξαθηθή δψλε. 

 

 

 

 

Οη ίδηεο αθξηβψο επεκβάζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη ζηελ δηπινθαηνηθία, πξνθεηκέλνπ λα 

έρνπκε κηα γεληθφηεξε εηθφλα ηεο νηθηαθήο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα εμνηθνλνκεζεί ζηνλ Διιαδηθφ 

ρψξν. Ζ κφλε δηαθνξά αλάκεζα ζηα δχν θηίξηα είλαη φηη ε δηπινθαηνηθία δελ δηέζεηε ζχζηεκα 

δξνζηζκνχ, επνκέλσο δελ ηνπνζεηήζεθαλ θιηκαηηζηηθά ζψκαηα δηφηη δελ ζα είρακε θάπνηα 

εμνηθνλφκεζε, αιιά αληίζεηα ζα είρακε επηπιένλ θαηαλαιηζθφκελν θνξηίν. Σέινο, δεδνκέλεο ηεο 

απεηξνειάρηζηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ επηηπγράλεηαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε πξάζηλεο νξνθήο, 

απνθαζίζηεθε λα κελ πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ πεξίπησζε ηεο δηπινθαηνηθίαο. 

 

4.3.1 Σνπνζέηεζε εμσηεξηθήο κόλσζεο ζηελ δηπινθαηνηθία 

 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε επέκβαζε ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν εμειαζκέλε πνιπζηεξίλε σο πιηθφ 

κφλσζεο, αθνχ φπσο είδακε ηελ πεξίπησζε ηεο πνιπθαηνηθίαο ηα νθέιε είλαη κεγαιχηεξα. Γηα ηελ 

νξνθή ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε κφλσζε θαη ζηεγαλνπνίεζε κε ζπξέη 

πνιπνπξεζάλεο. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο επέκβαζεο απηήο παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα: 

 

4.3 Δλεξγεηαθή αλάιπζε θαη αλαβάζκηζε ηεο δηπινθαηνηθίαο 

Πίλαθαο 4-14 Απνηειέζκαηα Δμνηθνλόκεζεο Μεηά Σελ Σνπνζέηεζεο Δμσηεξηθήο Μόλσζεο XPS ΢ηελ Γηπινθαηνηθία. 
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Όπσο ήηαλ αλακελφκελν θαη απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πνιπθαηνηθίαο ηα κεγαιχηεξα πνζά 

εμνηθνλνκνχληαη ζηηο δψλεο Γ θαη Γ φπνπ απαηηνχληαη πεξηζζφηεξα ιίηξα πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο γηα 

ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα. Σα αληίζηνηρα πνζνζηά 

εμνηθνλφκεζεο απεηθνλίδνληαη παξαθάησ: 

 

΢ρήκα 4-4 Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Δμσηεξηθήο Μόλσζεο ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 

 

΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη ε εμσηεξηθή κφλσζε ζε κηα νηθία, ε νπνία δελ δηαζέηεη εζσηεξηθή 

ή θάπνηνπ άιινπ είδνπο κφλσζε, κπνξεί λα επηθέξεη πνιχ κεγάιεο κεηψζεηο νη νπνίεο κεηαθξάδνληαη 

ζε ζεκαληηθά νηθνλνκηθά νθέιε φπσο ζα δνχκε ζηελ ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε παξαθάησ. Όζνλ 

αθνξά ζηελ αλαβάζκηζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηεγνξίαο ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ ΚΔΝΑΚ, ε δψλε Γ 

κεηαβαίλεη απφ θαηεγνξία Ζ ζε Ε, ελψ νη ππφινηπεο παξακέλνπλ ελεξγεηαθή θαηεγνξία Ζ. 
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Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 0

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 81

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 0.3

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 0.1

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 119

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 0.4

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 0.1

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 243

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 1

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 0

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 324

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 1

Θεξκηθέο Εώλεο Σνπνζέηεζε Γηπιώλ Ταινπηλάθωλ (e-low)

A

B

Γ

Γ

4.3.2 Σνπνζέηεζε κεηαιιηθώλ θνπθσκάησλ 

 
Απφ ηελ κειέηε ηεο ζπγθεθξηκέλεο επέκβαζεο ζηελ πνιπθαηνηθία, παξαηεξήζακε φηη ηα 

κεγαιχηεξα νθέιε επηηπγράλνληαη απφ ηελ ρξήζε δηπιψλ παινπηλάθσλ ρακειήο εθπνκπήο (e-low). 

Δπνκέλσο επηιέρζεθαλ λα ηνπνζεηεζνχλ απηήο ηεο θαηεγνξίαο θνπθψκαηα. Σα απνηειέζκαηα 

κείσζεο ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο είλαη ηα εμήο: 

 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ πίλαθα, εμάγνπκε ηα ίδηα ζπκπεξάζκαηα κε ηελ 

πεξίπησζε ηεο πνιπθαηνηθίαο. Σα εμνηθνλνκνχκελα πνζά είλαη αξθεηά κηθξά. Ζ κείσζε ζηελ 

θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ είλαη κηθξφηεξε απφ απηήλ ζηελ πεξίπησζε ηεο πνιπθαηνηθίαο. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε δηπινθαηνηθία δελ θαηαλαιψλεη ειεθηξηθφ ξεχκα γηα ζχζηεκα ςχμεο θαη 

έρεη ιηγφηεξα θνπθψκαηα ζε ζρέζε κε ηελ πνιπθαηνηθία. Απηφ θαίλεηαη θαη απφ ηα πνζνζηά 

εμνηθνλφκεζεο πνπ είλαη κηθξφηεξα φπσο βιέπνπκε ζην Σχήμα 4-5. 

 

 

 

Πίλαθαο 4-15 Απνηειέζκαηα Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Γηπιώλ Κνπθσκάησλ (e-low) 

 
 

΢ρήκα 4-5 Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Γηπιώλ Κνπθσκάησλ (e-low) 
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Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 5

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 8

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 5

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 24

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 9

Θεξκηθέο Εψλεο Αληηθαηάζηαζε Λέβεηα Πεηξειαίνπ Θέξκαλζεο

A

B

Γ

Γ

4.3.3 Σνπνζέηεζε απνδνηηθόηεξνπ ιέβεηα 

 
Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ζα ηνπνζεηεζεί έλαο απνδνηηθφηεξνο ιέβεηαο πεηξειαίνπ (0.88) 

ηζρχο 50kWγηα ηελ γεσγξαθηθή δψλε Α θαη έλαο ίδηαο απφδνζεο θαη ηζρχο ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ 

γηα ηηο ππφινηπεο. Δπίζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζχλδεζε ηνπ κπφηιεξ γηα παξάιιειε παξαγσγή δεζηνχ 

λεξνχ ρξήζεο δεδνκέλνπ φηη πξνεγνπκέλσο ρξεζηκνπνηνχηαλ ειεθηξηθνί ζεξκνζίθσλεο. Σα 

απνηειέζκαηα εμνηθνλφκεζεο απφ απηήλ ηελ επέκβαζε απηή παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα, βιέπνπκε φηη έρνπκε ζεκαληηθέο εμνηθνλνκήζεηο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κηθξέο έσο κεδακηλέο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη 

ν πξνεγνχκελνο ιέβεηαο ήηαλ αξθεηά απνδνηηθφο (0.82) ζε ζρέζε κε ηνλ αληίζηνηρν ηεο 

πνιπθαηνηθίαο (0.66), θαη ε δηαθνξά ιφγσ κεγαιχηεξεο απφδνζεο (0.88) θαιχθζεθε απφ ηελ 

επηπιένλ πνζφηεηα θαπζίκνπ γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ. Σα αληίζηνηρα πνζνζηά 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

΢ρήκα 4-6 Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Καπζίκσλ Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Απνδνηηθόηεξνπ Λέβεηα 

Πίλαθαο 4-16 Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο Καη Δθπνκπώλ Γηνμεηδίνπ Σνπ Άλζξαθα Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε 

Απνδνηηθόηεξνπ Λέβεηα 
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Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 10

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 10

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 3

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 3

Θεξκηθέο Εψλεο Σνπνζέηεζε Ζιηαθψλ ΢πιιεθηψλ

A

B

Γ

Γ

Ζ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε κεηά ηελ ζπγθεθξηκέλε επέκβαζε είλαη ε εμήο: Οη γεσγξαθηθέο 

δψλεο Α θαη Β κεηαβαίλνπλ ζηελ θαηεγνξία Ε ελψ νη Γ θαη Γ παξακέλνπλ ζηελ ελεξγεηαθή 

θαηεγνξία Ζ. 

 

4.3.4 Τοποθέτηςη ηλιακών ςυλλεκτών 
 

Αθξηβψο φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο πνιπθαηνηθίαο, έηζη θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

δηπινθαηνηθίαο απνθαζίζηεθε λα ηνπνζεηεζνχλ ειηαθνί ζπιιέθηεο 150 ltκεγέζνπο 3 m
2
γηα θάζε 

δηακέξηζκα. Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε δχν ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζηελ δηπινθαηνηθία ηα εμνηθνλνκνχκελα 

απνηειέζκαηα είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ειηαθψλ 

ζπιιεθηψλ είλαη παξαπιήζηα. Σα πνζνζηά βέβαηα δηαθέξνπλ θαζψο ζρεηίδνληαη κε ηα αξρηθά πνζά 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ηεο πνιπθαηνηθίαο ζε θάζε γεσγξαθηθή δψλε. Απηφ νθείιεηαη 

ζηα αξρηθά κεγάια πνζά θαηαλαιηζθφκελνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζηηο δψλεο Γ θαη Γ. Όζνλ αθνξά 

ζηελ εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, ε κείσζε είλαη ζρεδφλ κεδεληθή. Ζ ελεξγεηαθή 

αλαβάζκηζε κεηά ηελ ζπγθεθξηκέλε επέκβαζε είλαη ε εμήο: Σν θηίξην ζηε γεσγξαθηθή δψλε Α 

κεηαβαίλεη ζηελ θαηεγνξία Ε ελψ ζηηο Β Γ θαη Γ παξακέλεη ζηελ ελεξγεηαθή θαηεγνξία Ζ. Σν Σχήμα 

4-7 παξνπζηάδεη ηα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

 

Πίλαθαο 4-17  Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο Καη Δθπνκπώλ Γηνμεηδίνπ Σνπ Άλζξαθα Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Ζιηαθώλ 

΢πιιεθηώλ 
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Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 202

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 278

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 6

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 511

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 9

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 5

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 710

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 11

Θεξκηθέο Εψλεο Σνπνζέηεζε Ζιηαθψλ ΢πιιεθηψλ + Απνδνηηθνηεξνπ Λεβεηα

A

B

Γ

Γ

 

4.3.5 ΢πλδπαζκόο ειηαθώλ ζπιιεθηώλ θαη απνδνηηθόηεξνπ ιέβεηα 

 
Μέρξη ηψξα κειεηήζεθαλ ηα ελεξγεηαθά νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ θάζε κηα επέκβαζε 

μερσξηζηά, ζαλ λα πξαγκαηνπνηείηαη κφλν απηή ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ θηίξην. Αλ φκσο θάπνηνο 

επηζπκεί λα εθαξκφζεη αξθεηέο επεκβάζεηο καδί, ηα απνηειέζκαηα δελ ππνινγίδνληαη αζξνηζηηθά θαη 

απηφ ζπκβαίλεη δηφηη κεηά ηελ εθαξκνγή κηαο ελεξγεηαθήο επέκβαζεο κεηψλνληαη νη ζεξκηθέο 

απψιεηεο, νπφηε δηακνξθψλεηαη έλα λέν ππάξρνλ θηίξην ην νπνίν δηαθνξνπνηείηαη απφ ην αξρηθφ θαη 

ιεηηνπξγεί ζαλ βάζε γηα ηελ επφκελε ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε. ΢ε πξψην ζηάδην ζα κειεηεζεί ε 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηνλ ζπλδπαζκφ φισλ ησλ επεκβάζεσλ πνπ αθνξνχλ ζηνλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ. Γειαδή, ηνπνζεηνχληαη ηαπηφρξνλα ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ 

(πιένλ επηιέγεηαη απηφο ζαλ ιχζε αληί ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο ιφγσ κεγαιχηεξνπ 

ελεξγεηαθνχ νθέινπο-κφλν ζηελ δψλε Α εμαθνινπζεί λα ρξεζηκνπνηείηαη απνδνηηθφηεξνο ιέβεηαο 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο), θαη ειηαθνί ζπιιέθηεο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ζπλδπαζκνχ απηνχ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

΢ρήκα 4-7 Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Μεηά Σελ Δγθαηάζηαζε Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ 

Πίλαθαο 4-18 Πνζά Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο Καη Δθπνκπώλ Γηνμεηδίνπ Σνπ Άλζξαθα Μεηά Σνλ ΢πλδπαζκό 

Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ Καη Απνδνηηθόηεξνπ Λέβεηα 
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Σα αληίζηνηρα πνζνζηά παξνπζηάδνληαη ζην Σχήμα 4-8, ην νπνίν απεηθνλίδεη ηα πνζνζηά 

θαηαλάισζεο θαπζίκσλ ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή θαηαλάισζε (ππάξρνλ θηίξην ρσξίο θάπνηα 

παξέκβαζε). Γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηφ, ηα ιίηξα πεηξειαίνπ κεηαηξάπεθαλ ζε MWh, ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ν ζπλππνινγηζκφο κε ην ειεθηξηθφ ξεχκα θαη λα δνζεί κηα ζπλνιηθή εηθφλα ηεο 

εμνηθνλφκεζεο θαπζίκσλ. Ζ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε κεηά ηελ ζπγθεθξηκέλε επέκβαζε είλαη ε εμήο: 

Σν θηίξην ζηε γεσγξαθηθή δψλε Α κεηαβαίλεη ζηελ θαηεγνξία Δ,  ζηελ Β κεηαβαίλεη ζηελ θαηεγνξία 

Ε ελψ νη  Γ θαη Γ παξακέλεη ζηελ ελεξγεηαθή θαηεγνξία Ζ. 

 

 

4.3.6 Σνπνζέηεζε εμσηεξηθήο κόλσζεο-ειεθηξνκεραλνινγηθνύ εμνπιηζκνύ-θνπθσκάησλ 

καδί 
 

Δπφκελν βήκα είλαη ν ζπλδπαζκφο φισλ ησλ κέρξη ηψξα ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ. 

Δμεηάδεηαη δειαδή ε ηνπνζέηεζε ζηελ δηπινθαηνηθία εμσηεξηθήο κφλσζεο XPS, δηπιψλ 

θνπθσκάησλ ρακειήο εθπνκπήο, λένπ ιέβεηα (πεηξειαίνπ γηα ηελ δψλε Α θαη θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηηο 

Β, Γ, θαη Γ) θαη ειηαθψλ ζπιιεθηψλ. Πξαγκαηνπνηείηαη κειέηε φισλ ησλ δπλαηψλ ζπλδπαζκψλ 

επεκβάζεσλ πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν θάηνηθνο, πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζνχλ ηα αληίζηνηρα νθέιε 

θαη λα θαηαζηεί επθνιφηεξε ε ζεηξά επηινγήο ησλ κέηξσλ ζε θάζε θαηνηθία. Πξνθχπηεη ινηπφλ ν 

Πίνακας 4-19 πνπ αθνινπζεί. Βιέπνπκε φηη φπσο ήηαλ αλακελφκελν ε εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο είλαη κεγαιχηεξε ζηελ δψλε Γ θαη Γ, (ην ίδην ηζρχεη γηα ηηο εθπνκπέο CO2) ελψ ε κείσζε 

ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη παξφκνηα γηα φιεο ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο.  ΢ε θάζε γεσγξαθηθή δψλε 

ην θηίξην κεηαβαίλεη ζηελ ελεξγεηαθή θαηεγνξία Γ. Όκσο ε θαηεγνξία απηή δελ είλαη απνδεθηή 

ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ ΚΔΝΑΚ κε ηνλ νπνίν ηα θηίξηα πξέπεη λα αλήθνπλ ζε ελεξγεηαθή 

θαηεγνξία Β θαη πάλσ. Πξέπεη λα εθαξκφζνπκε θαη άιιεο ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο. 

΢ρήκα 4-8 Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Καπζίκσλ (Πεηξειαίνπ + ειεθηξηζκνύ) Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Λέβεηα 

Καη Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ 
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Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 1328

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 7

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 2064

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 10

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 5

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 3732

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 15

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 5

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 4903

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 19

Δλεξγεηαθή Αλαβάζκηζε

Γ

Γ

 Ζ          Γ

  Ζ          Γ 

  Ζ         Γ

 Ζ          Γ

Θεξκηθέο Εψλεο Δμσηεξηθή Μφλσζε + Κνπθψκαηα + Ζιεθηξνκεραλνινγηθφο Δμνπιηζκφο 

A

B

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4-19 Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο Καη Δθπνκπώλ Γηνμεηδίνπ Σνπ Άλζξαθα Μεηά Σνλ ΢πλδπαζκό XPS-

Κνπθώκαηα Υακειήο Δθπνκπήο Καη Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ. 

΢ρήκα 4-9Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Καπζίκσλ (Πεηξειαίνπ + ειεθηξηζκνύ) Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Μόλσζεο XPS, 

Κνπθσκάησλ Υακειήο Δθπνκπήο Καη Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ 
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Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 1.7

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0.0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 1.6

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 1.9

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0.0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 1.9

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 1.8

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0.0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 1.8

Δμνηθνλφκεζε Ζιεθηξηζκνχ (MWh/yr) 1.4

Δμνηθνλφκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 0.0

Δμνηθνλφκεζε Δθπνκπψλ CO2 (tn/yr) 1.4

Γ

Γ

Θεξκηθέο Εψλεο Σνπνζέηεζε 0.5 kW Μνλνθξπζηαιιηθψλ Φσηνβνιηαηθψλ (0.15)

A

B

4.3.7 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθώλ ζσκάησλ ζηελ νξνθή 

  

 Γηα ηελ θάιπςε ησλ κεησκέλσλ αλαγθψλ (κεηά ηηο πξνεγνχκελεο επεκβάζεηο) ηεο 

δηπινθαηνηθίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα αξθνχλ  0.5 kW κνλνθξπζηαιιηθψλ θσηνβνιηατθψλ (0.15) ηα 

νπνία θαηαιακβάλνπλ 7.5 m
2 

νξνθήο. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο πνιπθαηνηθίαο, ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ άιια 45 m
2 

γηα ηελ παξαγσγή ξεχκαηνο πξνο πψιεζε ζηε Γ.Δ.Ζ. Όκσο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο εμνηθνλνκνχκελεο ελέξγεηαο ζα εμεηαζηνχλ κφλν ηα 7.5 m
2
θσηνβνιηατθψλ. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απεηθνλίδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

 

Πίλαθαο 4-20 Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο Καη Δθπνκπώλ Γηνμεηδίνπ Σνπ Άλζξαθα Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε 

Φσηνβνιηατθώλ ΢σκάησλ ΢ηελ Γηπινθαηνηθία. 

 

 
 

Δδώ πξέπεη λα ηνληζηεί όηη ηα πνζνζηά απηά δελ αλαθέξνληαη ζηελ αξρηθή θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο ηεο πνιπθαηνηθίαο ζε θάζε δώλε (όπσο παξνπζηάζηεθε κε ηηο πξνεγνύκελεο επεκβάζεηο), 

αιιά ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε κεηά ηελ ηνπνζέηεζε όισλ ησλ πξνεγνύκελσλ επεκβάζεσλ 

(ειεθηξνκεραλνινγηθόο εμνπιηζκόο, εμσηεξηθή κόλσζε XPS, θνπθώκαηα δηπιά-ρακειήο εθπνκπήο, 

πξάζηλε νξνθή).  

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνέθπςαλ κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζσκάησλ, θαίλεηαη φηη ηα πνζά πνπ εμνηθνλνκνχληαη είλαη παξαπιήζηα ζε θάζε γεσγξαθηθή δψλε. 

΢ηηο δψλεο Α θαη Β θαη Γ είλαη ιίγν πςειφηεξα θαζψο ππάξρεη πεξηζζφηεξε ειηνθάλεηα θαζ φιε ηελ 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. ΢εκαληηθή είλαη θαη ε κείσζε ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, αθνχ ηα 

πνζά απηά αλαθέξνληαη ζηηο ήδε κεησκέλεο εθπνκπέο πνπ επηηεχρζεθαλ κεηά ηηο πξνεγνχκελεο 

ελεξγεηαθέο παξεκβάζεηο. Σα αληίζηνηρα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο εκθαλίδνληαη ζην δηάγξακκα πνπ 

αθνινπζεί. 
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4.3.8 Σειηθά απνηειέζκαηα κεηά από όιεο ηηο επεκβάζεηο ζηελ δηπινθαηνηθία 

 
Έρνληαο παξαηεξήζεη ηα απνηειέζκαηα εμνηθνλφκεζεο απφ θάζε επέκβαζε, ηφζν 

κεκνλσκέλα φζν θαη ζε δηαθνξεηηθνχο ζπλδπαζκνχο, αμίδεη λα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα 

κεηά ηελ νινθιήξσζε φισλ ησλ πξνεγνχκελσλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ ψζηε λα απεηθνληζηνχλ ηα 

ζπλνιηθά ελεξγεηαθά νθέιε πνπ κπνξεί λα έρεη έλα αληίζηνηρν θηίξην θαη ε αλαβάζκηζε ηεο 

ελεξγεηαθήο ηνπ θαηεγνξίαο. Όιεο καδί νη ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο είλαη νη εμήο: Δμσηεξηθή κφλσζε 

εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο, δηπιά θνπθψκαηα ρακειήο εθπνκπήο, επίπεδνη ειηαθνί ζπιιέθηεο 150lt, 

ιέβεηαο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο (0.88) γηα ηελ δψλε Α θαη ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηηο ππφινηπεο, 

θιηκαηηζηηθά ζψκαηα 9000 Btu-δχν γηα θάζε δηακέξηζκα, θαη κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά 

ζψκαηα (0.15) ηζρχο 0.5 kW γηα θάιπςε αλαγθψλ πνιπθαηνηθίαο θαη 3 kW γηα πψιεζε ξεχκαηνο 

ζηελ Γ.Δ.Ζ. 

 
 
 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ζπκπεξαίλνπκε φηη ηα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη ζρεδφλ παλνκνηφηππα γηα φιεο ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο. 

Βέβαηα ηα αξρηθά πνζά θαηαλάισζεο είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξα ζηηο δψλεο Γ θαη Γ, νπφηε ηα 

εμνηθνλνκνχκελα κεγέζε είλαη ζπγθξηηηθά κεγαιχηεξα. Απηά ηα πνζά ζα γίλνπλ πεξηζζφηεξν 

θαηαλνεηά θαηά ηελ ρξεκαηννηθνλνκηθή κειέηε, φπνπ ζα εκθαληζηνχλ ηα ρξεκαηηθά νθέιε πνπ 

κπνξνχλ λα απνθνκίζνπλ νη θάηνηθνη απφ θάζε γεσγξαθηθή δψλε. 

 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 4-10 Πνζνζηά Δμνηθνλόκεζεο Καπζίκσλ (Πεηξειαίνπ + ειεθηξηζκνύ) Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε 

Φσηνβνιηατθώλ ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 



82 
 

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 9

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 1340

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 13 87%

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 10

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 1945

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 16 90%

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 11

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 3731

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 21 88%

Δμνηθνλόκεζε Ζιεθηξηζκνύ (MWh/yr) 11

Δμνηθνλόκεζε Πεηξειαίνπ (lt/yr) 4919

Δμνηθνλόκεζε Δθπνκπώλ CO2 (tn/yr) 25 86%

Γ  Ζ         Γ

76%

77%

77%

75%

A     Ζ          Β+

B    Ζ          Β+

Γ  Ζ          Β

Θεξκηθέο Εώλεο Δλεξγεηαθή ΑλαβάζκηζεΔμωηεξηθή Μόλωζε XPS + Κνπθώκαηα (e-low) + Ζιεθηξνκεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο+Φωηνβνιηαηθά

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίλαθαο4-21Σειηθά Απνηειέζκαηα Δμνηθνλόκεζεο ΢ηελ Πνιπθαηνηθία Μεηά Από ΢πλδπαζκό Όισλ Σσλ 

Δπεκβάζεσλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 
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5 ΥΡΗΜΑΣΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ 

 
 

 

Πξηλ μεθηλήζνπκε ηελ επεμεξγαζία θαη ζρνιηαζκφ ησλ απνηειεζκάησλ πξέπεη λα απνζαθεληζηνχλ 

θάπνηνη βαζηθνί νξηζκνί. Απηνί είλαη ε θαζαξή παξνχζα αμία (ΚΠΑ), ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο (ΔΒΑ), ε 

αλάιπζε ξίζθνπ (MONTECARLO) θαη ε αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο αβεβαηφηεηαο. 

Ζ Καζαξή Παξνχζα Αμία (ΚΠΑ) κηαο επέλδπζεο είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο παξνχζαο αμίαο ησλ 

nθαζαξψλ ηακεηαθψλ ξνψλ(ΚΣΡ) ηεο επέλδπζεο, πξνεμνθιεκέλσλ ζην παξφλ κε επηηφθην i θαη ηνπ αξρηθνχ 

θεθαιαίνπ Κν πνπ απαηηείηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε επέλδπζε ζήκεξα. 

 

 

 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ε παξνχζα αμία ησλ αλακελφκελσλ ηακεηαθψλ ξνψλ απφ ηελ επέλδπζε ζήκεξα 

είλαη πην πςειή απφ ην απαηηνχκελν θφζηνο ηεο επέλδπζεο, δειαδή ε ΚΠΑ>0, ε επέλδπζε γίλεηαη 

απνδεθηή. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ε ΚΠΑ=0, ν επελδπηήο πξέπεη λα είλαη αδηάθνξνο κε βάζε απηή ην θξηηήξην 

επηινγήο. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ε ΚΠΑ<0, ε επέλδπζε δελ πξέπεη λα γίλεη απνδεθηή 

Ζ κέζνδνο ηνπ εζσηεξηθνύ βαζκνύ απόδνζεο (EBA) (internal rate of return- IRR)δείρλεη ηελ απφδνζε ελφο 

επελδπηηθνχ πξνγξάκκαηνο. Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην ην νπνίν 

εμηζψλεη ηελ παξνχζα αμία ησλ πξφζζεησλ εηήζησλ ηακεηαθψλ ξνψλ κεηά απφ θφξνπο νη νπνίεο πξνέξρνληαη 

απφ ην πξφγξακκα, κε ην αξρηθφ θφζηνο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Με άιια ιφγηα, ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο 

είλαη ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην ην νπνίν κεδελίδεη ηελ θαζαξή παξνχζα αμία ηνπ πξνγξάκκαηνο. Ο 

εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο κηαο επέλδπζεο ππνινγίδεηαη σο εμήο: εμηζψλνληαο ηελ παξνχζα αμία ηεο 

αλακελφκελεο θαζαξήο εηζξνήο κεηξεηψλ κε ηελ παξνχζα αμία ηεο εθξνήο κεηξεηψλ. 

 

Όπνπ: 

  : ε πξφζζεηε εηήζηα ηακεηαθή ξνή (ε ηακεηαθή ξνή κπνξεί λα πάξεη ζεηηθή ή αξλεηηθή ηηκή), 

κεηά απφ θφξνπο ηνπ έηνπο t θαη t=0,1,2,...,n 

 IRR:ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο 

Δάλ ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη κεγαιχηεξνο ή ίζνο κε ηελ απαηηνχκελε απφδνζε, ε επέλδπζε γίλεηαη 

απνδεθηή. ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, ε πξφηαζε απνξξίπηεηαη. Σν θξηηήξην απνδνρήο βαζίδεηαη ζηελ αθφινπζε 

άπνςε :Δάλ ε επηρείξεζε απνδερηεί έλα πξφγξακκα κε εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο ν νπνίνο ππεξβαίλεη ην 

θφζηνο ησλ θεθαιαίσλ ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ρξεκαηνδφηεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο, 

ην πιεφλαζκα ην νπνίν απνκέλεη κεηά ηελ απνπιεξσκή ησλ θεθαιαίσλ ην θαξπψλνληαη νη κέηνρνη ηεο 

επηρείξεζεο. Καηά ζπλέπεηα ε παξαπάλσ απνδνρή απμάλεη ηελ ρξεκαηηζηεξηαθή ηηκή ηεο κεηνρήο ηεο 

επηρείξεζεο θαη επνκέλσο θαη ηνλ πινχην ησλ κεηνρψλ ηεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε απαηηνχκελε απφδνζε 

νλνκάδεηαη θαη ζπληειεζηήο απφξξηςεο  

5.1 Βαζηθέο έλλνηεο 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%BF%CF%8D%CF%83%CE%B1_%CE%B1%CE%BE%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%B1%CE%B8%CE%B1%CF%81%CE%AD%CF%82_%CF%84%CE%B1%CE%BC%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CF%81%CE%BF%CE%AD%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%B1%CE%BC%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8E%CE%BD_%CF%81%CE%BF%CF%8E%CE%BD&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%B9%CF%84%CF%8C%CE%BA%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%BF%CF%8D%CF%83%CE%B1_%CE%B1%CE%BE%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%AD%CE%BD%CE%B4%CF%85%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%B9%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7
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Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο έρεη ηα παξαθάησ ηέζζεξα πιενλεθηήκαηα: 

 

 Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηεί ηακεηαθέο ξνέο θαη αλαγλσξίδεη πιήξσο ηε δηαρξνληθή αμία 

ηνπ ρξήκαηνο 

 

 Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ηδηαίηεξα δεκνθηιήο ζηνλ επηρεηξεκαηηθφ θφζκν, δηφηη 

είλαη επθνιφηεξν λα εμεγεζεί απ' φηη ε θαζαξή παξνχζα αμία. Δπηπιένλ ε κέζνδνο απηή δελ 

απαηηεί ηνλ θαζνξηζκφ ηεο απαηηνχκελεο απφδνζεο ζηελ αξρή ηεο δηαδηθαζίαο αιιά κφλν 

ζην ηέινο ηεο, πξάγκα ην νπνίν δηεπθνιχλεη νξηζκέλα ζηειέρε. 

 

 ΢ηνλ βαζκφ πνπ ε απαηηνχκελε απφδνζε είλαη κηα θαηά πξνζέγγηζε εθηίκεζε, ν εζσηεξηθφο 

βαζκφο απφδνζεο είλαη πηζαλφ λα απνηειεί γηα νξηζκέλα δηεπζπληηθά ζηειέρε κηα πην 

ηθαλνπνηεηηθή κέζνδν αμηνιφγεζεο επελδπηηθψλ πξνηάζεσλ απ' φηη ε θαζαξή παξνχζα 

αμία.[3] 

 

 Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο απνηειεί κέηξν αζθάιεηαο ην νπνίν επηηξέπεη ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο απφδνζεο κηαο επέλδπζεο ζε ζρέζε κε ηνλ θίλδπλν απηή ελέρεη. 

Γηα παξάδεηγκα εάλ κία επέλδπζε έρεη εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο ίζν κε 25% θαη απαηηνχκελε απφδνζε ίζε 

κε 10%,ε δηαθνξά ησλ δχν επελδχζεσλ (15%) απνηειεί έλα κεγάιν πεξηζψξην αζθάιεηαο πνπ επηηξέπεη ηελ 

"πνιπηέιεηα" ηεο χπαξμεο θάπνηνπ πηζαλνχ ιάζνπο. Αληηζέησο ε κέζνδνο ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο δελ 

παξέρεη απηνχ ηνπ είδνπο ηελ πιεξνθφξεζε. 

Γεληθά, θαζψο θαη νη δχν κέζνδνη είλαη ηζνδχλακεο, ζπλδένπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο 

(ΚΠΑ) κε απηά ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο (ΔΒΑ). Οη δχν κέζνδνη αμηνιφγεζεο επελδπηηθψλ 

θεθαιαίσλ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε αληίζεηεο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ απνδνρή ή ηελ απφξξηςή ηνπο, φηαλ νη 

επελδπηηθέο απηέο πξνηάζεηο είλαη ακνηβαία απνθιεηφκελεο. Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί ζε ηξεηο πεξηπηψζεηο, νη 

νπνίεο είλαη νη εμήο: 

 Όηαλ ππάξρνπλ δηαθνξέο ζην κέγεζνο ησλ πξνγξακκάησλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ζα έρνπκε λα 

ζπγθξίλνπκε, γηα παξάδεηγκα έλα κεγάιν επελδπηηθφ πξφγξακκα κε έλα κηθξφηεξν. 

 

 Όηαλ ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηελ δηάξθεηα δσήο ησλ πξνγξακκάησλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ζα έρνπκε λα 

ζπγθξίλνπκε, γηα παξάδεηγκα έλα καθξνρξφλην επελδπηηθφ πξφγξακκα κε έλα βξαρπρξφλην. 

 

 

 Όηαλ ππάξρνπλ δηάθνξέο ζηε δηαρξνληθή δηάξζξσζε ησλ ηακεηαθψλ ξνψλ ησλ πξνγξακκάησλ. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ζα έρνπκε λα ζπγθξίλνπκε, γηα παξάδεηγκα, έλα επελδπηηθφ πξφγξακκα ηνπ νπνίνπ νη 

ηακεηαθέο ξνέο απμάλνληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ κ' έλα πξφγξακκα ηνπ νπνίνπ νη ηακεηαθέο ξνέο 

κεηψλνληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. 

΢ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο αληηιακβαλφκαζηε φηη νη ηακεηαθέο ξνέο ησλ πξνγξακκάησλ απηψλ 

δηαθέξνπλ σο πξνο ην κέγεζνο ή/θαη σο πξνο ηνλ ρξφλν πξαγκαηνπνίεζήο ηνπο. ΢εκαληηθφ σζηφζν 

ξφιν δηαδξακαηίδεη θαη ην επηηφθην κε ην νπνίν επαλεπελδχνληαη νη ηακεηαθέο ξνέο. Σν επηηφθην απηφ 

επαλεπέλδπζεο ησλ ηακεηαθψλ ξνψλ, δηαθέξεη ζηηο δχν απηέο πεξηπηψζεηο θαη νδεγνχλ ζε 

δηαθνξεηηθή θαηάηαμε πξνγξακκάησλ θαη επνκέλσο ζε αληίζεηεο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ απνδνρή 

ή ηελ απφξξηςή ηνπο, φηαλ ηα έξγα είλαη ακνηβαία απνθιεηφκελα. Με ην φξν αλάιπζε επαηζζεζίαο 

ελλννχκε ηε κεηαηφπηζε κηαο κεηαβιεηήο γχξσ απφ ηε βαζηθή ηεο ηηκή θαη ηελ εμέηαζε ησλ 

ζπλεπεηψλ απηήο ηεο κεηαβνιήο ζε θξίζηκα ζηνηρεία ηεο επέλδπζεο (ΚΠΑ, ΔΒΑ). Γηα παξάδεηγκα 

εμεηάδεηαη  πψο ζα επηδξάζεη ζηελ ΚΠΑ θαη ζηνλ ΔΒΑ ε αχμεζε ηνπ θφζηνπο πξψηεο χιεο θαηά 

10%ή κηα κείσζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο θαηά 20%. Δπνκέλσο γηα λα εθαξκφζνπκε αλάιπζε 

επαηζζεζίαο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ησλ ελεξγεηαθψλ επελδχζεσλ επηιέγνπκε δηάθνξεο 

κεηαβιεηέο ηεο επέλδπζεο ησλ νπνίσλ ηελ επίδξαζε ηεο κεηαβνιήο ζέινπκε λα δνχκε ηα 

απνηειέζκαηα. ΢ηηο επηιεγφκελεο κεηαβιεηέο πξνθαινχκε κηα κεηαβνιή ηεο ηάμεο ηνπ +/- 10%, 

20%, 30% απφ ηελ βαζηθή ηηκή ηνπο θαη θαηαγξάθνπκε ηα απνηειέζκαηα. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%83%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B2%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B4%CE%BF%CF%83%CE%B7%CF%82#cite_note-2
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Δπφκελε κεζνδνινγία γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο αβεβαηφηεηαο είλαη ε αλάιπζε ξίζθνπ, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εθηίκεζεο ηεο θαηαλνκήο πηζαλφηεηαο πνπ κπνξεί λα 

αθνινπζήζεη κηα κεηαβιεηή. Βαζηθή ηερληθή γηα ηελ ρξήζε ηεο αλάιπζεο δηαθηλδχλεπζεο είλαη ε 

πξνζνκνίσζε Monte Carlo.Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη είλαη ηα εμήο: 

 

 Καζνξηζκφο είδνπο θαηαλνκψλ γηα θάζε αβέβαηε κεηαβιεηή (ζηνραζηηθή κεηαβιεηή) 

 Καζνξηζκφο παξακέηξσλ θαηαλνκήο 

 Σπραία δεηγκαηνιεςία απφ ηηο θαηαλνκέο θαη ππνινγηζκφο κεηαβιεηψλ εμφδνπ (π.ρ. ΚΠΑ ή 

ΔΒΑ)  

 Δθηέιεζε πξνεγνχκελνπ βήκαηνο γηα κεγάιν αξηζκφ επαλαιήςεσλ 

 Γεκηνπξγία θαηαλνκψλ πηζαλφηεηαο γηα ηηο κεηαβιεηέο εμφδνπ  

 Αλάιπζε απνηειεζκάησλ κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ καο δίλνπλ νη θαηαλνκέο ησλ 

κεηαβιεηψλ εμφδνπ  

 
 

 

 

Γηα θάζε κηα ελεξγεηαθή επέκβαζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ πνιπθαηνηθία, 

ππνινγίζηεθαλ ε θαζαξή παξνχζα αμία θαη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο κε ηελ ρξήζε ηεο 

πξνζνκνίσζεο Monte Carlo γηα ηελ δηαρείξηζε ηεο αβεβαηφηεηαο. Οη παξάκεηξνη αβεβαηφηεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ: ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ε ηηκή ηνπ 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ην θφζηνο θάζε επέκβαζεο, ε εμνηθνλφκεζε ειεθηξηζκνχ θαη ε εμνηθνλφκεζε 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο. Οη θαηαλνκέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο ήηαλ ε ηξηγσληθή θαη ε 

νκνηφκνξθε θαηαλνκή. Μηα ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ παξακέηξσλ απηψλ θαίλεηαη ζηνλ αθφινπζν 

πίλαθα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2 Αλάιπζε επεκβάζεσλ ζηελ πνιπθαηνηθία 

Πίλαθαο 5-1 Πεξηγξαθή Σσλ ΢πλεζέζηεξσλ Καηαλνκώλ Γηα Σελ Αλάιπζε Ρίζθνπ 



86 
 

Σηκή Πεηξειαίνπ Θέξκαλζεο €/lt 0.995

Σηκή Ρεύκαηνο €/ΜWh 140

Σηκή Φπζηθνύ Αεξίνπ  €/ΜWh 75

Δμειαζκέλε πνιπζηεξίλε Εώλε Α Εώλε Β Εώλε Γ/Γ

Πάρνη (cm) 3 5 7

Θεξκνκνλωηηθό Τιηθό €/m
2 3.5 5.25 7.35

Τιηθό Δπηθόιιεζεο €/m2 1.23 1.23 1.23

Ταιόπιεγκα Δλίζρπζεο €/m
2 0.68 0.68 0.68

Βύζκαηα ΢ηεξέωζεο €/m
2 1 1 1

Βαζηθό Δπίρξηζκα €/m
2 2.29 2.29 2.29

Αζηάξη Πξόζθπζεο €/m
2 0.31 0.31 0.31

Σειηθό Δπίρξηζκα €/m
2 3.06 3.06 3.06

Κόζηνο Δξγαζίαο €/m2 14 14 14

΢ύλνιν €/m2 πξν Φ.Π.Α 26.07 27.82 29.92

Σειηθή ηηκή 32.07 34.22 36.80

΢ύλνιν 26,367.95 € 28137.95 30261.96

΢πλνιηθό θόζηνο δώκαηνο 12,469.99 € 12469.99 12469.99

΢πλνιηθό θόζηνο κόλωζεο (Μαδί κε ην δώκα) 38,837.94 € 40608 42731.94

΢ε φζεο κεηαβιεηέο ρξεζηκνπνηήζακε θαλνληθή θαηαλνκή ιάβακε κηα απφθιηζε ηεο ηάμεο 

ηνπ 10%. Οπφηε κε βάζε ηηο κεηαβνιέο ησλ παξακέηξσλ πνπ επηιέρζεθαλ, πξαγκαηνπνηήζακε κηα 

ηπραία δεηγκαηνιεςία ζε 1000 επαλαιήςεηο. Απφ ηα δεδνκέλα ππνινγίζακε ηελ κέζε ηηκή ηεο 

θαζαξήο παξνχζαο αμίαο θαη ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο θαζψο θαη ηηο αζξνηζηηθέο θαηαλνκέο 

πηζαλφηεηαο. Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιήθζεθε γηα θάζε επέκβαζε μερσξηζηά θαη γηα θάζε 

ζπλδπαζκφ πνπ αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο. 

 

5.2.1 Δμσηεξηθή κόλσζε 

 
Αξρηθά ππνινγίδεηαη ην θφζηνο εμσηεξηθήο κφλσζεο γηα θάζε γεσγξαθηθή δψλε θαη ην 

αληίζηνηρν ελεξγεηαθφ φθεινο κεηαθξαζκέλν ζε ρξεκαηηθέο κνλάδεο. Σν θφζηνο ηεο ζπλνιηθήο 

εμσηεξηθήο κφλσζεο παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 5-2 Κνζηνιόγην Δμσηεξηθήο Μόλσζεο ΢ηελ Πνιπθαηνηθίαο Γηα 822.3 ΢πλνιηθή Δμσηεξηθή Δπηθάλεηα 

 
Απφ ηηο αληίζηνηρεο ελεξγεηαθέο εμνηθνλνκήζεηο πνπ ππνινγίζηεθαλ ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην θαη κε βάζε ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο θαπζίκσλ ηηο αγνξάο ππνινγίζηεθαλ ηα ζπλνιηθά 

ρξεκαηηθά νθέιε απφ ηελ επέκβαζε ηεο εμσηεξηθήο κφλσζεο εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο. Γηα ηελ 

ζπλέρεηα ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο κειέηεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βάζε νη ζεκεξηλέο ηηκέο ησλ 

θαπζίκσλ πνπ απεηθνλίδεη ν Πίνακας 5-3. Βέβαηα, ππάξρνπλ κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ ηηκή ηνπ 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο απφ δψλε ζε δψλε νη νπνίεο ζα επηζεκαλζνχλ ζηελ ζπλέρεηα. 

 

 

 

Σα ρξεκαηηθά νθέιε απφ ηα εμνηθνλνκνχκελα πνζά ελέξγεηαο απνηππψλνληαη γηα θάζε γεσγξαθηθή 

δψλε ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Απηά ηα δεδνκέλα ζε ζπλδπαζκφ κε ηα κεδεληθά εηήζηα έμνδα γηα 

ζπληήξεζε ηεο εμσηεξηθήο κφλσζεο επαξθνχλ γηα λα ππνινγηζηεί ε θαζαξή παξνχζα αμία θαη ν 

εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο. 

Πίλαθαο 5-3 ΢εκεξηλέο Σηκέο Καπζίκσλ 



87 
 

Όνομα Κατανομή

Σιμή Πετρελαίου Θζρμανςησ €/lt Uniform

Σιμή Ρεφματοσ €/ΜWh Uniform

Σελική τιμή μόνωςησ €/m2 Normal

Σιμή μόνωςησ δώματοσ Normal

Εξοικονόμηςη Ηλεκτριςμοφ Normal

Εξοικονόμηςη Πετρελαίου Normal

΢τοιτεία Παραμέτρων Ανάλσσης Ρίσκοσ

 

 

Πξνθεηκέλνπ φκσο λα εθαξκφζνπκε ηελ ηερληθή πξνζνκνίσζεο Monte Carlo γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

παξακέηξσλ αβεβαηφηεηαο πξέπεη πξψηα λα επηιεγνχλ νη κεηαβιεηέο θαη νη αληίζηνηρεο θαηαλνκέο. 

Σα δεδνκέλα απηά παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έηζη ινηπφλ ζηελ ηηκή πεηξειαίνπ θίλεζεο δφζεθε κηα ειάρηζηε θαη κηα κέγηζηε ηηκή γηα 

θάζε γεσγξαθηθή δψλε φπσο απηέο δηακνξθψλνληαη αλά εβδνκάδα. Ζ ηηκή ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

ζεσξήζακε ζηελ πξνθεηκέλε θάζε φηη δελ κεηαβάιιεηαη θαη φηη κέλεη ζηαζεξή ζηελ ηηκή 140 

€/MWh. Απιά ηελ ηνπνζεηήζακε ζηνλ πίλαθα γηα επεμεξγαζία ζε ηπρφλ κειινληηθέο κεηαβνιέο. 

Δπνκέλσο, κε ηελ ρξήζε ζπλαξηήζεσλ γηα ηπραίεο δεηγκαηνιεςίεο ζε θάζε θαηαλνκή θαη 1000 

επαλαιήςεηο ηεο δηαδηθαζίαο ιάβακε ηηο κέζεο ηηκέο Κ.Π.Α θαη Δ.Β.Α θαζψο θαη ηηο αζξνηζηηθέο 

θαηαλνκέο πηζαλφηεηαο. Οη κέζεο ηηκέο ηνπ Δ.Β.Α θαζψο θαη 3 εζσηεξηθνί βαζκνί απφδνζεο 

αλαθνξάο φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηηο αζξνηζηηθέο θακπχιεο πηζαλφηεηαο απεηθνλίδνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

 

΢ρήκα 5-1 Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέκβαζε Δμσηεξηθήο Μόλσζεο XPS Γηα Κάζε Εώλε 

Πίλαθαο 5-4 Παξάκεηξνη Αλάιπζεο Ρίζθνπ 



88 
 

Γηαζηάζεηο Πιαηζίωλ (m
2
) Σεκάρηα Μνλαδηαίν Κόζηνο Πιαζίωλ (€/m2) Κόζηνο Πιαηζίωλ κε Φ.Π.Α (23%) ΢πλνιηθό Κόζηνο Πιαηζίωλ (€)

3.3 20 232 18833.76 40097.02

2.85 20 248 17387.28

0.78 10 404 3875.976

Γηαζηάζεηο Ταινπηλάθωλ (m
2
) Σεκάρηα Μνλαδηαίν Κόζηνο Ταινπηλάθωλ (€/m2) Κόζηνο Ταινπηλάθωλ κε Φ.Π.Α (23%) ΢πλνιηθό Κόζηνο Ταινπηλάθωλ (€) Σςνολικό Κόστορ

2.4 20 60 3542.4 6996.24 47093.26

2.04 20 60 3011.04

0.6 10 60 442.8

΢πλνιηθό Κόζηνο Κνπθωκάηωλ

Κόζηνο Ταινπηλάθωλ

Κόζηνο Πιαηζίωλ

IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 16% 100.0% 100.0% 67.4%

Εώλε Β 23% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 39% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 51% 100.0% 100.0% 100.0%

Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη
Θεξκηθέο Εώλεο

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε επέλδπζε ηεο εμσηεξηθήο κφλσζεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πνιπθαηνηθία 

είλαη απνδεθηή θαη πνιχ απνδνηηθή. Πην ζπγθεθξηκέλα ν ρξφλνο απφζβεζεο ηεο επέλδπζεο είλαη 7 

ρξφληα γηα ηελ δψλε Α, 5 ρξφληα γηα ηελ δψλε Β, 3 ρξφληα γηα ηελ δψλε Γ θαη 2 ρξφληα γηα ηελ δψλε 

Γ. Πξφθεηηαη γηα κηα απνιχησο θεξδνθφξα επέλδπζε εηδηθά γηα ηηο δψλεο Γ θαη Γ. 

 

5.2.2 Γηπιά θνπθώκαηα ρακειήο εθπνκπήο  

 
Αξρηθά παξαηίζεληαη ηα δεδνκέλα θνζηνιφγεζεο ηεο επέλδπζεο θνπθσκάησλ ρακειήο 

εθπνκπήο. Σα δεδνκέλα έρνπλ πξνθχςεη χζηεξα απφ έξεπλα αγνξάο γηα ηελ εχξεζε κηα κέζεο ηηκήο. 

Ο  Πίνακας 5-6 παξνπζηάδεη αλαιπηηθά ην θφζηνο ησλ δηπιψλ παινπηλάθσλ ρακειήο εθπνκπήο κε 

κεηαιιηθφ θνχθσκα κε ζεξκνδηαθνπή. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ζεκεξηλέο ηηκέο θαπζίκσλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ πξνεγνπκέλσο αιιά 

θαη ηα εμνηθνλνκνχκελα πνζά ελέξγεηαο πνπ αλαιχζεθαλ ζην πξνεγνχκελε ελφηεηα κπνξνχλ λα 

ππνινγηζηνχλ ηα νηθνλνκηθά νθέιε απφ απηήλ ηελ επέλδπζε. Ο Πίνακας 5-7 παξνπζηάδεη ηα 

ρξεκαηηθά εηήζηα νθέιε πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ νη θάηνηθνη ηεο πνιπθαηνηθίαο κεηά ηελ επέλδπζε 

ησλ θνπθσκάησλ. 

Πίλαθαο 5-5 Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Δμσηεξηθήο Μόλσζεο 

XPS ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 

Πίλαθαο 5-6 Κνζηνιόγεζε Κνπθσκάησλ Υακειήο Δθπνκπήο Με κεηαιιηθό Πιαίζην Με Θεξκνδηαθνπή 
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IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α -2% 0% 0.0% 0.0%

Εώλε Β 1% 0% 0.0% 0.0%

Εώλε Γ 5% 59.30% 1.0% 0.0%

Εώλε Γ 8% 95.30% 26.1% 0.0%

Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη
Θεξκηθέο Εώλεο

 

 

 
Οη παξάκεηξνη αλάιπζεο ξίζθνπ είλαη νη αθφινπζνη είλαη νη ίδηνη κε ηελ πεξίπησζε ηεο 

εμσηεξηθήο κφλσζεο κε ηελ δηαθνξά φηη ζηελ ηειηθή ηηκήο κφλσζεο θαη δψκαηνο ηνπνζεηείηαη ην 

θφζηνο επέλδπζεο ησλ θνπθσκάησλ. Οη κέζεο ηηκέο ηνπ Δ.Β.Α θαζψο θαη 3 εζσηεξηθνί βαζκνί 

απφδνζεο αλαθνξάο φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηηο αζξνηζηηθέο θακπχιεο πηζαλφηεηαο απεηθνλίδνληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη ε επέλδπζε ησλ κεηαιιηθψλ θνπθσκάησλ ρακειήο εθπνκπήο δελ είλαη 

θαζφινπ επηθεξδήο γηα ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο Α θαη Β. Αληίζεηα, θαζίζηαηαη απνδνηηθφηεξε γηα ηηο 

γεσγξαθηθέο δψλεο Γ θαη Γ κε κηθξνχο έσο ηθαλνπνηεηηθνχο εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο. 

 

5.2.3 Αληηθαηάζηαζε ιέβεηα 

 
΢ηνλ ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ / πεηξειαίνπ, ζηα θιηκαηηζηηθά θαη ζηνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο 

δελ πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε ξίζθνπ κεκνλσκέλα αιιά ζην ζχλνιν ηνπο σο 

ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο. Σν εηήζην θφζηνο ζπληήξεζεο ηνπ ιέβεηα αλέξρεηαη ζε 123 € 

.Αθνινπζνχλ νη πίλαθεο κε ην ζπλνιηθφ θφζηνο θάζε πεξίπησζεο ηα ρξεκαηηθά νθέιε θαη ηνπο 

εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο γηα θάζε επέλδπζε 

Πίλαθαο 5-7 Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Μεηαιιηθώλ Κνπθσκάησλ Υακειήο Δθπνκπήο 

Πίλαθαο 5-8 Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Κνπθσκάησλ Υακειήο Δθπνκπήο 

΢ηελ Πνιπθαηνηθία 
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Κόζηνο Λέβεηα πεηξειαίνπ (0.88) ΢ε €

Λέβεηαο 2715 820

Καπζηήξαο 1259 430

Κπθινθνξεηήο 500 550

Κόζηνο εγθαηάζηαζεο 2500 2500

΢ύλνιν 6974 4300

Κόζηνο Λέβεηα Φπζηθνύ Αεξίνπ (0.88) ΢ε  €

IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 62% 100% 100% 100%

Εώλε Β 85% 100% 100% 100%

Εώλε Γ 122% 100% 100% 100%

Εώλε Γ 151% 100% 100% 100%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα, βιέπνπκε φηη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη αξθεηά 

πςειφο γεγνλφο πνπ δειψλεη ην πφζν επηθεξδήο είλαη ε ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε. Ζ αληηθαηάζηαζε 

ηνπ κε απνδνηηθνχ ιέβεηα κε έλαλ θαηλνχξγην πςειφηεξεο απφδνζεο απνηειεί κηα απνδνηηθή 

επέλδπζε. Δηδηθά γηα ηηο δψλεο Β, Γ θαη Γ φπνπ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ηα 

νθέιε είλαη αθφκα κεγαιχηεξα. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε, κε ηφζν πςεινχο εζσηεξηθνχο 

βαζκνχο απφδνζεο δελ είλαη απαξαίηεηε ε αλάιπζε ξίζθνπ. 

 

 

Πίλαθαο 5-9 Κνζηνιόγεζε Δγθαηάζηαζεο Νένπ Λέβεηα ΢ηελ Πνιπθαηνηθίαο 

΢ρήκα 5-2 Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Αληηθαηάζηαζε Σνπ Παιαηνύ Λέβεηα Με Καηλνύξγην. 

Πίλαθαο 5-10 Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Νένπ Λέβεηα (πεηξειαίνπ-Α, 

θπζηθνύ αεξίνπ-Β,Γ,Γ) 
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Κόζηνο ΢πιιεθηώλ +Δξγαζία (€/m2) 550

Δπηθάλεηα ΢πιιεθηώλ (m2) 30

΢πλνιηθό Κόζηνο 16500

Κόζηνο Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ (150 lt)

IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 13% 100% 100% 2%

Εώλε Β 13% 100% 100% 2%

Εώλε Γ 13% 100% 100% 2%

Εώλε Γ 13% 100% 100% 2%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

5.2.4 Ηιηαθνί ζπιιέθηεο 

 
Αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία παξαηίζεληαη νη πίλαθεο θφζηνπο αγνξάο θαη 

εγθαηάζηαζεο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, νηθνλνκηθνχ νθέινπο ιφγσ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη 

εζσηεξηθψλ βαζκψλ απφδνζεο γηα θάζε κηα γεσγξαθηθή δψλε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ίδηνο γηα θάζε γεσγξαθηθή δψλε. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ αλνημηάηηθσλ θαη θαινθαηξηλψλ κελψλ ππάξρεη κεγάιε ειηνθάλεηα ζε φιεο 

ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο. Ζ ρξήζε ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ είλαη ε παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ απηνχο 

ηνπο κήλεο, δεδνκέλνπ φηη ην θζηλφπσξν θαη ην ρεηκψλα δελ ππάξρεη έληνλε ειηνθάλεηα. ΢ε αληίζεζε 

ινηπφλ κε ηα θσηνβνιηατθά ζψκαηα πνπ παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα θαζ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρξφλνπ, νη ειηαθνί ζπιιέθηεο απνδίδνπλ θαηά θχξην ιφγν ηνπο δεζηνχο κήλεο. ΢πλεπψο πξφθεηηαη γηα 

κηα επέλδπζε πνπ απνδίδεη ζρεηηθά ην ίδην κεξίδην θέξδνπο ζε θάζε γεσγξαθηθή δψλε. 

 

Πίλαθαο 5-11 Κνζηνιόγεζε Δγθαηάζηαζεο Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ 

Σχήμα 5-3Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Σνπνζέηεζε Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 

Πίνακας 5-12Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ 
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IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 12% 100% 100% 1%

Εώλε Β 18% 100% 100% 98%

Εώλε Γ 11% 100% 95% 0%

Εώλε Γ 0% 0% 0% 0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

5.2.5 Κιηκαηηζηηθά ζώκαηα 

 
Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ζε θάζε δηακέξηζκα ηνπνζεηήζεθαλ δχν θιηκαηηζηηθά ζψκαηα, ηα 

νπνία έρνπλ ηζρχ 9000  Βtu  ην έλα. Σν αλαιπηηθφ θφζηνο ηνπο, θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα νθέιε ηα 

νπνία νδεγνχλ ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο παξνπζηάδνληαη ζηνπο 

αθφινπζνπο πίλαθεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε επέλδπζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ είλαη ζπκθέξνπζα γηα ηηο ηξείο πξψηεο δψλεο. Γηα 

ηελ δψλε Γ, φπνπ ε αληίζηνηρε εμνηθνλφκεζε είλαη πνιχ κηθξή, ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη 

κεδεληθφο δειψλνληαο φηη ππφ ηηο ζεκεξηλά δεδνκέλα (ηηκέο) ε επέλδπζε απηή είλαη νξηαθά 

απνδεθηή.  

 

 

5-13 Κνζηνιόγεζε Σνπνζέηεζεο Κιηκαηηζηηθώλ ΢σκάησλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 

Σχήμα 5-4Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Σνπνζέηεζε Κιηκαηηζηηθώλ ΢ηελ 

Πνιπθαηνηθία 

5-14  Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο θιηκαηηζηηθώλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 
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΢χλνιν (€) 28000 ΢χλνιν (€) 30674

Κφζηνο Γηα Λέβεηα Πεηξειαίνπ Κφζηνο Γηα Λέβεηα Φπζηθνχ Αεξίνπ

IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 22% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Β 28% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 44% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 55% 100.0% 100.0% 100.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

5.2.6 Όινο ν ειεθηξνκεραλνινγηθόο εμνπιηζκόο καδί 

 
Πξνεγνπκέλσο εμεηάζηεθε θάζε θνκκάηη ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ καδί. Γηα 

θάζε κηα επέκβαζε παξνπζηάζηεθαλ ηα νθέιε, ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο θαη θφζηνο ηεο. ΢ηελ 

πεξίπησζε φκσο πνπ θάπνηνο ζέιεη λα πξαγκαηνπνηήζεη φιεο ηηο επεκβάζεηο καδί (θιηκαηηζηηθά, 

ιέβεηαο, ειηαθνί ζπιιέθηεο), πξέπεη λα εμεηαζηνχλ νη επεκβάζεηο ζην ζχλνιν δηφηη ηα απνηειέζκαηα 

δελ πξνθχπηνπλ αζξνηζηηθά. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ κεηά ηελ εγθαηάζηαζε φισλ ησλ 

επεκβάζεσλ πνπ αλαθέξζεθαλ θαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ 

αθνινπζνχλ.  

 

Πίλαθαο 5-15 ΢πλνιηθό Κόζηνο Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ Γηα ιέβεηα Πεηξειαίνπ (Εώλε Α) Καη 

Λέβεηα Φπζηθνύ Αεξίνπ (Εώλε Β,Γ,Γ) 

 

 
Σχήμα 5-5Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Σνπνζέηεζε Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ 

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, ηα κεγαιχηεξα νθέιε παξνπζηάδνληαη ζηηο δψλεο Γ θαη Γ. Ο 

ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο έρεη άκεζε ζρέζε κε ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο νη νπνίεο είλαη 

δπζκελέζηεξεο ζηελ βφξεηα Διιάδα. Απηή ε εηθφλα θαίλεηαη θαη απφ ηνλ πίλαθα ηνπ εζσηεξηθνχ 

βαζκνχ απφδνζεο πνπ αθνινπζεί. 

 

 

 

 
 
 
 

Πίλαθαο 5-16Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ 

Δμνπιηζκνύ 
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Εώλε Α Εώλε Β Εώλε Γ Εώλε Γ

Δμωηεξηθή Μόλωζε XPS 38838 40608 42732 42732

Κνπθώκαηα Γηπιά Υακειήο Δθπνκπήο 47093 47093 47093 47093

Ζιεθηξνκεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο 28000 30674 30674 30674

Δπεκβάζεηο
Κόζηνο (€)

Εώλε Α Εώλε Β Εώλε Γ Εώλε Γ

Δμωηεξηθή Μόλωζε XPS

Κνπθώκαηα Γηπιά Υακειήο Δθπνκπήο

Ζιεθηξνκεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο

Όθεινο (€/yr)

10971.48 15366.62 25000.43 31723.50

Δπεκβάζεηο

IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 8% 98.7% 29.6% 2.0%

Εώλε Β 12% 100.0% 90.9% 14.6%

Εώλε Γ 21% 100.0% 100.0% 99.0%

Εώλε Γ 26% 100.0% 100.0% 100.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

 
 

Βιέπνπκε φηη ε επέλδπζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ είλαη απνδεθηή θαη 

εκθαλίδεη πςειά ρξεκαηηθά νθέιε. Δπίζεο ζεκεηψλεηαη φηη, ε επέλδπζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ θαη ησλ 

ειηαθψλ ζπιιεθηψλ κεηψλνπλ ηνλ ζπλνιηθφ εζσηεξηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο ζε αλαθνξά κε ηνλ 

αληίζηνηρν ηεο κεκνλσκέλεο επέλδπζεο ηνπνζέηεζεο ιέβεηα. Πξφθεηηαη γηα κηα επέλδπζε κε πνιχ 

κηθξφ ρξφλν απφζβεζεο ρξεκάησλ θαη κεγάια ελεξγεηαθά νθέιε. 

5.2.7 ΢πλδπαζκόο όισλ ησλ κέρξη ηώξα επεκβάζεσλ 

 
Δπφκελν βήκα είλαη ν ζπλδπαζκφο φισλ ησλ κέρξη ηψξα ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ. 

Δμεηάδεηαη δειαδή ε ηνπνζέηεζε ζηελ πνιπθαηνηθία εμσηεξηθήο κφλσζεο XPS, δηπιψλ θνπθσκάησλ 

ρακειήο εθπνκπήο, λένπ ιέβεηα (πεηξειαίνπ γηα ηελ δψλε Α θαη θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηηο Β, Γ, θαη Γ) 

θαη ειηαθψλ ζπιιεθηψλ. Πξαγκαηνπνηείηαη κειέηε φισλ ησλ δπλαηψλ ζπλδπαζκψλ επεκβάζεσλ πνπ 

κπνξεί λα επηιέμεη ν θάηνηθνο, πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζνχλ ηα αληίζηνηρα νθέιε θαη λα θαηαζηεί 

επθνιφηεξε ε αμηνιφγεζε θαη επηινγή ηεο ζσζηήο επέλδπζεο. Παξνκνίσο θαη ζε απηήλ ηελ 

θαηεγνξία νη αληίζηνηρνη πίλαθεο απνηειεζκάησλ είλαη: 

 
 

Ο Πίλαθαο 5-19 παξνπζηάδεη ηα αληίζηνηρα εηήζηα ρξεκαηηθά νθέιε κεηά ηελ επέλδπζε ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ. 

 

 
 

 

 

Πίλαθαο 5-17 ΢πλνιηθό Κόζηνο Σεο Δπέλδπζεο Δμσηεξηθήο Μόλσζεο, Κνπθσκάησλ, Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ 

Δμνπιηζκνύ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 

Πίλαθαο 5-19Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Δμσηεξηθήο Μόλσζεο, Κνπθσκάησλ, 

Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 

 

Πίλαθαο 5-18Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Δμσηεξηθήο Μόλσζεο, Κνπθσκάησλ, 

Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 
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Κόζηνο Πξάζηλνπ Γώκαηνο ζε €/m
2 70

΢πλνιηθό Κόζηνο Γώκαηνο ζε € (166m
2
) 11620

IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α -11% 0.0% 0.0% 0.0%

Εώλε Β -13% 0.0% 0.0% 0.0%

Εώλε Γ -14% 0.0% 0.0% 0.0%

Εώλε Γ -13% 0.0% 0.0% 0.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

Λακβάλνληαο ππφςε ηνπο παξάγνληεο αβεβαηφηεηαο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ αξρή, 

παξαηεξνχκε ηελ κεγάιε απνδνηηθφηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο επέλδπζεο.  Δηδηθά γηα ηηο βφξεηεο 

πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, ε επέλδπζε έρεη κε πηζαλφηεηα πάλσ απφ 99%, εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο 

κεγαιχηεξν ηνπ 15%. Απηφ δειψλεη ηελ πνιχ γξήγνξε απφζβεζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο θαη ηελ 

αμηνπνίεζε ζεκαληηθψλ ρξεκαηηθψλ νθειψλ ζηελ ζπλέρεηα.  

5.2.8 Πξάζηλν δώκα 

 
Όπσο αλαθέξζεθε θαηά ηελ ελεξγεηαθή αλάιπζε απνθαζίζηεθε λα ηνπνζεηεζεί ζηελ νξνθή ηεο 

πνιπθαηνηθίαο «πξάζηλν πεξηβάιινλ» εληαηηθνχ ηχπνπ. Απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ ιάβακε θαηά ηελ 

δηαδηθαζία ηεο ελεξγεηαθήο αλάιπζεο, ζπκπεξάλακε φηη ηα ελεξγεηαθά νθέιε είλαη απεηξνειάρηζηα. 

Απηφ απνδεηθλχεηαη θαη απφ ηελ ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε θαηά ηελ νπνία ππνινγίδεηαη ν 

εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο επέλδπζεο. Αθνινπζνχλ νη πίλαθεο ησλ 

απνηειεζκάησλ:  

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5-20 Κνζηνιόγεζε Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Πξάζηλεο Οξνθήο ΢ηελ 

Πνιπθαηνηθία 

΢ρήκα 5-6 Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Σνπνζέηεζε Πξάζηλνπ Γώκαηνο ΢ηελ 

Πνιπθαηνηθία 

Πίλαθαο 5-21 Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Πξάζηλνπ 

Γώκαηνο 
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Θεξκηθέο Εώλεο IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 22% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Β 23% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 22% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 20% 100.0% 100.0% 99.9%

Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

Όλησο απνδεηθλχεηαη φηη ε επέλδπζε ηεο ηνπνζέηεζεο πξάζηλεο νξνθήο απνξξίπηεηαη. Έρεη 

αξλεηηθφ εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο ζε φιεο ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο. Βέβαηα, κπνξεί θάπνηνο λα 

επσθειεζεί απφ ηα γεληθφηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο πξάζηλεο νξνθήο φπσο απνξξφθεζε ησλ λεξψλ 

ηεο βξνρήο θαη αηζζεηηθή άλεζε. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ζα ζπκπεξηιεθζεί θαηά ηελ κειέηε ηνπ ζπλφινπ 

ησλ επεκβάζεσλ. 

 

5.2.9 Φωτοβολταϊκά ςώματα ςτην οροφή 
 
Όζνλ αθνξά ζηελ επέκβαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζσκάησλ,  φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζα 

εγθαηαζηαζνχλ θσηνβνιηατθά γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο πνιπθαηνηθίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα, 

αιιά θαη επηπιένλ ειηαθά πάλει γηα ηελ παξαγσγή ξεχκαηνο πξνο πψιεζε ζηε Γ.Δ.Ζ γηα 

κεγηζηνπνίεζε ηνπ θέξδνπο. Σα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο κειέηεο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

 
Πίλαθαο 5-22Κνζηνιόγεζε Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Φσηνβνιηατθώλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Κόζηνο Φωηνβνιηαηθώλ ζε €/m2 153

΢πλνιηθό Κόζηνο Φωηνβνιηαηθώλ (75 m
2
) 11475

Πίλαθαο 5-23 Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Σνπνζέηεζε Φσηνβνιηατθώλ ΢ηελ 

Πνιπθαηνηθία 

Πίλαθαο 5-24Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Φσηνβνιηαηθώλ 

΢ηελ Πνιπθαηνηθία 



97 
 

Εώλε Α Εώλε Β Εώλε Γ Εώλε Γ

Δμωηεξηθή Μόλωζε XPS 38838 40608 42732 42732

Κνπθώκαηα Γηπιά Υακειήο Δθπνκπήο 47093 47093 47093 47093

Ζιεθηξνκεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο 28000 30674 30674 30674

Πξάζηλν Γώκα 11620 11620 11620 11620

Φωηνβνιηαηθά 11475 11475 11475 11475

΢ύλνιν 137026 141470 143594 143594

Κόζηνο (€)
Δπεκβάζεηο

Μειεηψληαο ηα απνηειέζκαηα ζπκπεξαίλνπκε φηη πξφθεηηαη γηα κηα πνιχ επηθεξδή 

επέκβαζε. Ο κεγάινο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο, θαζηζηά ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ κηα 

ειθπζηηθή επέλδπζε. Γελ πξαγκαηνπνηνχληαη κεγάιεο δηαθνξέο ζηνλ εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο 

θάζε δψλεο. Λίγν κεγαιχηεξα πνζνζηά ζηηο ηξείο πξψηεο δψλεο δηφηη ππάξρεη πεξηζζφηεξε 

ειηνθάλεηα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ρεηκεξηλψλ κελψλ ζπγθξηηηθά κε ηελ δψλε Γ. Σνπο ππφινηπνπο 

κήλεο, ην πνζφ θαη ε έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη αξθεηά γηα ηελ παξαγσγή ίδηαο 

πνζφηεηαο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

5.2.10 Όιεο νη επεκβάζεηο καδί 

 
Έρνληαο παξαηεξήζεη ηα νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα θάζε επέκβαζεο κεκνλσκέλα θαη ζε 

δηαθνξεηηθνχο ζπλδπαζκνχο, αμίδεη λα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα κεηά ηελ νινθιήξσζε φισλ 

ησλ πξνεγνχκελσλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ ψζηε λα παξνπζηαζηεί κηα ζπλνιηθή εηθφλα ηεο 

απνδνρήο ή φρη ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο. Όιεο καδί νη ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο είλαη νη εμήο: 

Δμσηεξηθή κφλσζε εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο, δηπιά θνπθψκαηα ρακειήο εθπνκπήο, επίπεδνη 

ειηαθνί ζπιιέθηεο 150lt, ιέβεηαο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο (0.88) γηα ηελ δψλε Α θαη ιέβεηαο θπζηθνχ 

αεξίνπ γηα ηηο ππφινηπεο, θιηκαηηζηηθά ζψκαηα 9000 Btu-δχν γηα θάζε δηακέξηζκα, πξάζηλν δψκα 

ζηελ νξνθή εληαηηθνχ ηχπνπ θαη κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζψκαηα (0.15) ηζρχο 2 kW γηα 

θάιπςε αλαγθψλ πνιπθαηνηθίαο θαη 3 kW γηα πψιεζε ξεχκαηνο ζηελ Γ.Δ.Ζ. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίλαθαο 5-25Κνζηνιόγεζε Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Όισλ Σσλ Δπεκβάζεσλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 

΢ρήκα 5-7Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σν ΢ύλνιν Σσλ Δπεκβάζεσλ 
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Καηεγνξίεο Δηζόδεκα Δπηδόηεζε Γάλεην

ΑΔ<40000

ΟΔ<60000

ΑΔ<60000

ΟΔ<80000

ΑΔ>60000

ΟΔ>80000

Α Καηεγνξία

Β Καηεγνξία

Γ Καηεγνξία

35% 35% (Άηνθν)

15% 35% (Άηνθν)

0% 50% (η=3%)

΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα ιεθζεί ππφςε ε δηαδηθαζία ηνπ κέηξνπ δξάζεο εμνηθνλνκψ θαη’νίθνλ, ην 

νπνίν αλαιχζεθε ζηελ ελφηεηα 3. Με βάζε ην πξφγξακκα απηφ, νη θάηνηθνη κπνξνχλ λα εληζρπζνχλ 

νηθνλνκηθά αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθνπλ, θαζηζηψληαο απνδνηηθφηεξε ηελ 

ζπλνιηθή επέλδπζε. Οη θαηεγνξίεο απηέο παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηα ηελ θαιχηεξε αλάιπζε πξνζηέζεθαλ αθφκα δχν θαηεγνξίεο γηα ηελ θάιπςε φισλ ησλ δπλαηψλ 

πεξηπηψζεσλ. Απηέο ησλ αηφκσλ πνπ δελ αλήθνπλ ζε θακία απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο 

(Υσξίο Καηεγνξία) θαη δελ ιακβάλνπλ δάλεην απφ ηελ ηξάπεδα θαη απηψλ πνπ ιακβάλνπλ 10εηέο 

δάλεην κε επηηφθην 7% (Υσξίο Καηεγνξία + Γάλεην-i=7%).Πξέπεη ζε απηφ ην ζεκείν λα ηνληζηεί φηη ε 

επηδφηεζε θαη ην άηνθν ή ρακειφηνθν δάλεην αθνξνχλ ζε φιεο ηηο πξναλαθεξζείζεο επεκβάζεηο κε 

εμαίξεζε ηα θιηκαηηζηηθά θαη ην πξάζηλν δψκα. ΢πλεπψο ηα θφζηε ηνπο αθαηξνχληαη απφ ηα 

ρξεκαηνδνηνχκελα πνζά θαη ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηα ίδηα θεθάιαηα. Σα απνηειέζκαηα ηεο ηειηθήο 

ρξεκαηννηθνλνκηθήο αλάιπζεο ησλ επεκβάζεσλ ηεο πνιπθαηνηθίαο παξνπζηάδνληαη ζηνπο 

αθφινπζνπο πίλαθεο: 

 

Πίλαθαο 5-26 Καηεγνξίεο Παξνρήο Πξνλνκίσλ Σνπ Πξνγξάκκαηνο Δμνηθνλνκώ Καη’ Οίθνλ 

΢ρήκα 5-8 Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Γηα Σν ΢ύλνιν Σσλ Δπεκβάζεσλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία Λακβάλνληαο Τπόςε 

Σελ Υξεκαηνδόηεζε Σνπ Πξνγξάκκαηνο Καη’ Οίθνλ. 



99 
 

Θεξκηθέο Εώλεο Καηεγνξίεο IRR

Μέζνο όξνο >5% >10% >15%

A Υωξίο Καηεγνξία 9% 99% 30% 0%

Υωξίο Καηεγνξία+Γάλεην 11% 99% 77% 7%

Α Καηεγνξία 17% 100% 100% 94%

Β Καηεγνξία 12% 100% 91% 23%

Γ Καηεγνξία 10% 100% 64% 5%

Υωξίο Καηεγνξία 12% 100% 95% 11%

Υωξίο Καηεγνξία+Γάλεην 16% 100% 100% 70%

Α Καηεγνξία 24% 100% 100% 99%

Β Καηεγνξία 17% 100% 100% 78%

Γ Καηεγνξία 14% 100% 99% 53%

Υωξίο Καηεγνξία 19% 100% 100% 97%

Υωξίο Καηεγνξία+Γάλεην 26% 100% 100% 100%

Α Καηεγνξία 38% 100% 100% 100%

Β Καηεγνξία 27% 100% 100% 100%

Γ Καηεγνξία 23% 100% 100% 99%

Υωξίο Καηεγνξία 23% 100% 100% 100%

Υωξίο Καηεγνξία+Γάλεην 33% 100% 100% 100%

Α Καηεγνξία 50% 100% 100% 100%

Β Καηεγνξία 34% 100% 100% 100%

Γ Καηεγνξία 30% 100% 100% 100%

Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

B

Γ

Γ

 

 

 

 

Πξφθεηηαη φπσο βιέπνπκε γηα κηα επέλδπζε ε νπνία είλαη απνδεθηή θαη ζίγνπξα θεξδνθφξα. 

΢ε φιεο ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη κεγαιχηεξνο απφ 9% 

επηβεβαηψλνληαο ηελ παξαπάλσ πξφηαζε. Πεγαίλνληαο απφ ηελ γεσγξαθηθή δψλε Α ζηελ Γ 

παξαηεξνχκε φηη απμάλεηαη ζεκαληηθά κε απνηέιεζκα νη επελδχζεηο ζηηο δψλεο Γ θαη Γ λα είλαη 

επλντθφηεξεο. ΢πκπεξηιακβάλνληαο θαη ηνπο παξάγνληεο αβεβαηφηεηαο κέζσ ηεο αλάιπζεο ξίζθνπ, 

απνκαθξχλεηαη θάζε ακθηβνιία απνηπρίαο ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο. Παξαηεξείηαη επίζεο φηη ν 

εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο έρεη κεησζεί ζπγθξηλφκελνο κε ηνλ αληίζηνηρν κεκνλσκέλσλ 

επεκβάζεσλ. Απηφ νθείιεηαη ζηελ πνιχ κηθξή απφδνζε ησλ επελδχζεσλ ηνπνζέηεζεο θνπθσκάησλ 

θαη θπξίσο πξάζηλνπ δψκαηνο.  

Λακβάλνληαο ππφςε  ηα ρξεκαηνδνηνχκελα πνζά ηνπ πξνγξάκκαηνο  εμνηθνλνκψ θαη νίθνλ 

ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο απμάλεηαη ζεκαληηθά εηδηθά γηα ηελ θαηεγνξία Α. Δπνκέλσο ε 

επέλδπζε γηα άηνκα κε ζπγθξηηηθά ρακειφηεξα εηζνδήκαηα είλαη πεξηζζφηεξν απνδνηηθή. Παξφια 

απηά, ζε νπνηαδήπνηε θαηεγνξία αλ αλήθεη θάπνηνο, ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο εληζρχεηαη ζεκαληηθά 

ζε ζρέζε κε ηελ θαηεγνξία αλαθνξάο (Υσξίο Καηεγνξία). Αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ θάπνηνο 

δελ θέξεη ηηο θαηάιιειεο πξνυπνζέζεηο γηα λα εληαρζεί ζε θάπνηα θαηεγνξία, κπνξεί κε ηελ ιήςε 

10εηνχο δαλείνπ κε επηηφθην 7% λα απμήζεη ηνλ εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο ηεο επέλδπζεο θαη λα 

έρεη κεγαιχηεξα νθέιε. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5-27 Απνηειέζκαηα Πξνζνκνίσζεο MonteCarlo Γηα Σελ Γηαρείξηζε Σεο Αβεβαηόηεηαο Γηα Σν 

΢ύλνιν Σσλ Δπεκβάζεσλ ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 
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Πεγή: Durosol

Δμειαζκέλε πνιπζηεξίλε

Πάρνη (cm) 3 5 7

Θεξκνκνλωηηθό Τιηθό €/m
2 3.5 5.25 7.35

Τιηθό Δπηθόιιεζεο €/m2 1.23 1.23 1.23

Ταιόπιεγκα Δλίζρπζεο €/m2 0.68 0.68 0.68

Βύζκαηα ΢ηεξέωζεο €/m2 1 1 1

Βαζηθό Δπίρξηζκα €/m2 2.29 2.29 2.29

Αζηάξη Πξόζθπζεο €/m2 0.31 0.31 0.31

Σειηθό Δπίρξηζκα €/m2 3.06 3.06 3.06

Κόζηνο Δξγαζίαο €/m2 14 14 14

΢ύλνιν €/m2 πξν Φ.Π.Α 26.07 27.82 29.92

Σειηθή ηηκή 32.07 34.22 36.80

Κόζηνο XPS 4780 5101 5486

΢πλνιηθό Κόζηνο Μαδί κε Γώκα 10821 11142 11527

Μόλωζε Κειύθνπο-Γώκα

 
 
 

Όπσο πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλάιπζε ηεο επέλδπζεο ησλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ ηφζν κεκνλσκέλα 

φζν θαη ζπλδπαζηηθά ζηελ πεξίπησζε ηεο πνιπθαηνηθίαο, ε ίδηα δηαδηθαζία ζα πξαγκαηνπνηεζεί θαη 

γηα ηελ δηπινθαηνηθία. Γηα θάζε επηινγή επεκβάζεσλ ζα απεηθνληζηνχλ νη ηξείο βαζηθνί 

πίλαθεο/ζρήκαηα πνπ απεηθνλίδνπλ ην θφζηνο ηεο επέκβαζεο, ηα ρξεκαηηθά νθέιε θαη ηνλ εζσηεξηθφ 

βαζκφ απφδνζεο ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο παξάγνληεο αβεβαηφηεηαο πνπ αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο. 

 

5.3.1 Δμσηεξηθή κόλσζε XPS 

 
Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3 Αλάιπζε επεκβάζεσλ ζηελ δηπινθαηνηθία 

Πίλαθαο 5-28 Αλαιπηηθό Κόζηνο Δμσηεξηθήο Μόλσζεο ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 

΢ρήκα 5-9  Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Μόλσζεο ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 
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IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 12% 100.0% 94.1% 13.2%

Εώλε Β 19% 100.0% 100.0% 96.7%

Εώλε Γ 31% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 40% 100.0% 100.0% 100.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

Γηαζηάζεηο Πιαηζίωλ (m2) Σεκάρηα Μνλαδηαίν Κόζηνο Πιαζίωλ (€/m2) Κόζηνο Πιαηζίωλ κε Φ.Π.Α (23%) ΢πλνιηθό Κόζηνο Πιαηζίωλ (€)

6.9 2 232 3938 6546.16

2.31 2 232 1318

2.26 2 232 1290

Γηαζηάζεηο Ταινπηλάθωλ (m
2
) Σεκάρηα Μνλαδηαίν Κόζηνο Ταινπηλάθωλ (€/m2) Κόζηνο Ταινπηλάθωλ κε Φ.Π.Α (23%) ΢πλνιηθό Κόζηνο Ταινπηλάθωλ (€) Σσνολικό Κόστος

6.9 2 60 1018 1692.97 8239.13

2.31 2 60 341

2.26 2 60 334

Κόζηνο Πιαηζίωλ

Μεηαιιηθό κε  ζεξκνδηαθνπή 12+Γηδπκνο Ταινπίλαθαο  Με Μεκβξάλε Υακειήο Δθπνκπήο

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε επέλδπζε ηεο εμσηεξηθήο κφλσζεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πνιπθαηνηθία 

είλαη απνδεθηή θαη πνιχ απνδνηηθή. Αθφκα θαη κεηά ηελ αμηνιφγεζε ησλ παξακέηξσλ αβεβαηφηεηαο, 

ε επέλδπζε παξακέλεη απνδνηηθή θαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη 

κεγαιχηεξνο απφ 10%. Δηδηθά γηα ηηο δψλεο Γ θαη Γ ιακβάλεη ηηκέο πάλσ απφ 15% θαζηζηψληαο ηελ 

επέλδπζε ειθπζηηθή γηα ηνπο θαηνίθνπο ηεο δηπινθαηνηθίαο. 

 

5.3.2 Γηπιά θνπθώκαηα ρακειήο εθπνκπήο 

 
Σα απνηειέζκαηα ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο κειέηεο είλαη:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Πίλαθαο 5-29Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Δμσηεξηθήο 

Μόλσζεο ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 

 
 
 
 

Πίλαθαο 5-30 ΢πλνιηθό Κόζηνο Κνπθσκάησλ Υακειήο Δθπνκπήο ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 

΢ρήκα 5-10Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Σνπνζέηεζεο Κνπθσκάησλ Υακειήο 

Δθπνκπήο ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 
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IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α -8% 0.0% 0.0% 0.0%

Εώλε Β -2% 0.0% 0.0% 0.0%

Εώλε Γ 2% 1.9% 0.0% 0.0%

Εώλε Γ 4% 30.0% 0.0% 0.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

Καηεγνξία Λέβεηαο Πεηξειαίνπ (0.88) Λέβεηαο Φπζηθνύ Αεξίνπ (0.88)

΢ύλνιν (€) 1780 3063

 
 
 
  

 
 

 

 

΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη ε επέλδπζε ησλ κεηαιιηθψλ θνπθσκάησλ ρακειήο εθπνκπήο δελ 

είλαη θαζφινπ επηθεξδήο γηα ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο Α θαη Β. Αληίζεηα, θαζίζηαηαη απνδνηηθφηεξε γηα 

ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο Γ θαη Γ κε κηθξνχο έσο ηθαλνπνηεηηθνχο εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο. Σν 

απνηέιεζκα νθείιεηαη θπξίσο ζην γεγνλφο φηη ε δηπινθαηνηθία απνηειείηαη κφλν απφ 6 ζεηξέο 

θνπθσκάησλ. Δπίζεο, παξά ην γεγνλφο φηη ζε αηνκηθφ επίπεδν σο επέκβαζε δελ θαζίζηαηαη 

απνδεθηή, ζε ζπλνιηθφ επίπεδν δεκηνπξγεί ζπλζήθεο γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ ζεξκηθψλ ζπλζεθψλ 

ζηελ πνιπθαηνηθία θαη κείσζε ησλ απσιεηψλ. 

 

5.3.3 Αληηθαηάζηαζε ιέβεηα 

 
Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

Πίλαθαο 5-31Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Κνπθσκάησλ Υακειήο 

Δθπνκπήο ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 

 

Πίλαθαο 5-32 Κόζηνο Νένπ Λέβεηα ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 

΢ρήκα 5-11  Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Αληηθαηάζηαζεο Λέβεηα 
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Κόζηνο Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ (150 L Inox) Κόζηνο (€)

Κόζηνο ΢πιιεθηώλ +Δξγαζία (€/m2) 550

Δπηθάλεηα ΢πιιεθηώλ (m
2
) 6

΢πλνιηθό Κόζηνο 3300

IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 31% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Β 41% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 62% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 79% 100.0% 100.0% 100.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη 

 

 

 

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα, βιέπνπκε φηη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη αξθεηά 

πςειφο γεγνλφο πνπ δειψλεη ην πφζν επηθεξδήο είλαη ε ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε. Ζ αληηθαηάζηαζε 

ηνπ κε απνδνηηθνχ ιέβεηα κε έλαλ θαηλνχξγην πςειφηεξεο απφδνζεο απνηειεί κηα απνδνηηθή 

επέλδπζε. Δηδηθά γηα ηηο δψλεο Β, Γ θαη Γ φπνπ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ηα 

νθέιε είλαη αθφκα κεγαιχηεξα. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε, κε ηφζν πςεινχο εζσηεξηθνχο 

βαζκνχο απφδνζεο δελ είλαη απαξαίηεηε ε αλάιπζε ξίζθνπ. Οπζηαζηηθά επηβεβαηψλεη ηα πςειά 

απνηειέζκαηα εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο. 

 

5.3.4 Ηιηαθνί ζπιιέθηεο 

 
Σα απνηειέζκαηα ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο κειέηεο είλαη: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίλαθαο 5-33Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Αληηθαηάζηαζεο Λέβεηα 

 

Πίλαθαο 5-34 Κόζηνο Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 

΢ρήκα 5-12Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Δγθαηάζηαζεο Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ 

΢ηελ Γηπινθαηνηθία 
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IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 13% 100.0% 100.0% 9.0%

Εώλε Β 14% 100.0% 100.0% 10.0%

Εώλε Γ 13% 100.0% 100.0% 9.0%

Εώλε Γ 13% 100.0% 100.0% 9.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

΢χλνιν (€) 5080 ΢χλνιν (€) 6363

Κφζηνο Γηα Λέβεηα Πεηξειαίνπ Κφζηνο Γηα Λέβεηα Φπζηθνχ Αεξίνπ

 
Παξαηεξνχκε φηη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ζρεδφλ ίδηνο γηα θάζε γεσγξαθηθή 

δψλε. Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ αλνημηάηηθσλ θαη θαινθαηξηλψλ κελψλ ππάξρεη κεγάιε ειηνθάλεηα ζε 

φιεο ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο. Ζ ρξήζε ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ είλαη ε παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ 

απηνχο ηνπο κήλεο, δεδνκέλνπ φηη ην θζηλφπσξν θαη ην ρεηκψλα δελ ππάξρεη έληνλε ειηνθάλεηα. ΢ε 

αληίζεζε ινηπφλ κε ηα θσηνβνιηατθά ζψκαηα πνπ παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα θαζ φιε ηε δηάξθεηα 

ηνπ ρξφλνπ, νη ειηαθνί ζπιιέθηεο απνδίδνπλ θαηά θχξην ιφγν ηνπο δεζηνχο κήλεο. ΢πλεπψο 

πξφθεηηαη γηα κηα επέλδπζε πνπ απνδίδεη ζρεηηθά ην ίδην κεξίδην θέξδνπο ζε θάζε γεσγξαθηθή δψλε. 

 

5.3.5 Όινο ν ειεθηξνκεραλνινγηθόο εμνπιηζκόο καδί 

 
Σα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

Πίνακας 5-35Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Δγθαηάζηαζεο Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ 

Πίλαθαο 5-36 ΢πλνιηθό Κόζηνο Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ Γηα ιέβεηα Πεηξειαίνπ (Εώλε Α)  

Καη Λέβεηα Φπζηθνύ Αεξίνπ (Εώλε Β,Γ,Γ) 

 

΢ρήκα 5-13  Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Δγθαηάζηαζεο Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ 

Δμνπιηζκνύ ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 
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IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 14% 100.0% 99.1% 42.1%

Εώλε Β 26% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 41% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 52% 100.0% 100.0% 100.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

Θεξκηθέο Εώλεο Εώλε Α Εώλε Β Εώλε Γ Εώλε Γ

΢πλνιηθό Κόζηνο 4  Δπεκβάζεωλ (€) 24140 25744 26129 26129

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Βιέπνπκε φηη ε επέλδπζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ είλαη απνδεθηή θαη 

εκθαλίδεη πςειά ρξεκαηηθά νθέιε. Πξφθεηηαη γηα κηα επέλδπζε κε πνιχ κηθξφ ρξφλν απφζβεζεο 

ρξεκάησλ θαη κεγάια ελεξγεηαθά νθέιε εηδηθά γηα ηηο βφξεηεο Διιεληθέο γεσγξαθηθέο δψλεο. 

 
 

5.3.6 ΢πλδπαζκόο όισλ ησλ κέρξη ηώξα επεκβάζεσλ 

 
Σα απνηειέζκαηα ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο κειέηεο είλαη: 

 

 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Πίλαθαο 5-37Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Δγθαηάζηαζεο 

Ζιεθηξνκεραλνινγηθνύ Δμνπιηζκνύ 

 

Πίλαθαο 5-38 Κνζηνιόγεζε ΢πλδπαζκνύ Σσλ Μέρξη Σώξα Δπεκβάζεσλ 

Σχήμα 5-14Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Σνπνζέηεζεο XPS, Κνπθσκάησλ e-

low,Λέβεηα Καη Ζιηαθώλ ΢πιιεθηώλ ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 
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Κόζηνο Φωηνβνιηαηθώλ ζε €/m
2 153

΢πλνιηθό Κόζηνο Φωηνβνιηαηθώλ (7.5m
2 
-0.5kW) 1147.5

IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 6% 94.7% 0.6% 0.0%

Εώλε Β 11% 100.0% 81.5% 2.0%

Εώλε Γ 21% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 26% 100.0% 100.0% 100.0%

Θεξκηθέο Εώλεο
Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη 

 
 
 
 
 

 
 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηνπο παξάγνληεο αβεβαηφηεηαο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ αξρή, 

παξαηεξνχκε ηελ κεγάιε απνδνηηθφηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο επέλδπζεο.  Δηδηθά γηα ηηο βφξεηεο 

πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, ε επέλδπζε έρεη κε πηζαλφηεηα πάλσ απφ 100%, εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο 

κεγαιχηεξν ηνπ 15%. Απηφ δειψλεη ηελ πνιχ γξήγνξε απφζβεζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο θαη ηελ 

αμηνπνίεζε ζεκαληηθψλ ρξεκαηηθψλ νθειψλ ζηελ ζπλέρεηα. Αθφκε θαη γηα ηελ δψλε Α, ην 6% ηνπ 

εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθφ. 

 

5.3.7 Φσηνβνιηατθά 

 
Σα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 5-15Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σσλ 4 Δπεκβάζεσλ ΢ηελ 

Γηπινθαηνηθία 

Πίλαθαο 5-39Κνζηνιόγεζε Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Φσηνβνιηατθώλ 

Πίλαθαο 5-40 Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Σνπνζέηεζεο Φσηνβνιηατθώλ ΢ηελ 

Γηπινθαηνηθία 
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Θεξκηθέο Εώλεο Εώλε Α Εώλε Β Εώλε Γ Εώλε Γ

΢πλνιηθό Κόζηνο  Δπεκβάζεωλ (€) 29578 31182 31567 31567

Θεξκηθέο Εώλεο IRR

Μέζνο Όξνο >5% >10% >15%

Εώλε Α 24% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Β 24% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 24% 100.0% 100.0% 100.0%

Εώλε Γ 23% 100.0% 100.0% 100.0%

Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη

 
Μειεηψληαο ηα απνηειέζκαηα ζπκπεξαίλνπκε φηη πξφθεηηαη γηα κηα πνιχ επηθεξδή 

επέκβαζε. Ο κεγάινο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο, θαζηζηά ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ κηα 

ειθπζηηθή επέλδπζε. Γελ πξαγκαηνπνηνχληαη κεγάιεο δηαθνξέο ζηνλ εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο 

θάζε δψλεο. Λίγν κεγαιχηεξα πνζνζηά ζηηο ηξείο πξψηεο δψλεο δηφηη ππάξρεη πεξηζζφηεξε 

ειηνθάλεηα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ρεηκεξηλψλ κελψλ ζπγθξηηηθά κε ηελ δψλε Γ. Σνπο ππφινηπνπο 

κήλεο, ην πνζφ θαη ε έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη αξθεηά γηα ηελ παξαγσγή ίδηαο 

πνζφηεηαο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Ζ πψιεζε ξεχκαηνο ζηελ Γ.Δ.Ζ απμάλεη ζεκαληηθά ηελ απφδνζε,  

δηφηη ε ζεκεξηλή ηηκή αγνξάο αλά MWhείλαη πνιχ πςειή. 
 

5.3.8 Όιεο νη επεκβάζεηο καδί 
 
Σα απνηειέζκαηα ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο κειέηεο είλαη: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίλαθαο 5-41Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Σεο Δπέλδπζεο Σνπνζέηεζεο Φσηνβνιηαηθώλ ΢ηελ 

Γηπινθαηνηθία 

 
 
 
 
 
 
 

Πίλαθαο 5-42 ΢πλνιηθό Κόζηνο Δπεκβάζεσλ ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 

 
 

Σχήμα 5-16Δηήζηα Υξεκαηηθά Οθέιε Από Σελ Δπέλδπζε Σσλ ΢πλνιηθώλ Δπεκβάζεσλ ΢ηελ 

Γηπινθαηνηθία 
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IRR

Μέζνο όξνο >5% >10% >15%

A Υωξίο Καηεγνξία 12% 100% 100% 4%

Υωξίο Καηεγνξία+Γάλεην 15% 100% 100% 66%

Α Καηεγνξία 27% 100% 100% 100%

Β Καηεγνξία 17% 100% 100% 93%

Γ Καηεγνξία 14% 100% 100% 56%

Υωξίο Καηεγνξία 15% 100% 100% 58%

Υωξίο Καηεγνξία+Γάλεην 19% 100% 100% 96%

Α Καηεγνξία 33% 100% 100% 100%

Β Καηεγνξία 21% 100% 100% 100%

Γ Καηεγνξία 18% 100% 100% 95%

Υωξίο Καηεγνξία 21% 100% 100% 100%

Υωξίο Καηεγνξία+Γάλεην 29% 100% 100% 100%

Α Καηεγνξία 53% 100% 100% 100%

Β Καηεγνξία 32% 100% 100% 100%

Γ Καηεγνξία 28% 100% 100% 100%

Υωξίο Καηεγνξία 25% 100% 100% 100%

Υωξίο Καηεγνξία+Γάλεην 36% 100% 100% 100%

Α Καηεγνξία 66% 100% 100% 100%

Β Καηεγνξία 40% 100% 100% 100%

Γ Καηεγνξία 35% 100% 100% 100%

Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη
Θεξκηθέο Εώλεο Καηεγνξίεο

B

Γ

Γ

 

Σχήμα 5-17Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο Γηα Σν ΢ύλνιν Σσλ Δπεκβάζεσλ ΢ηελ Γηπινθαηνηθία Λακβάλνληαο Τπόςε Σελ 

Υξεκαηνδόηεζε Σνπ Πξνγξάκκαηνο Καη’ Οίθνλ. 

 

Πίλαθαο 5-43 Απνηειέζκαηα Πξνζνκνίσζεο MonteCarlo Γηα Σελ Γηαρείξηζε Σεο Αβεβαηόηεηαο Γηα Σν 

΢ύλνιν Σσλ Δπεκβάζεσλ ΢ηελ Γηπινθαηνηθία 
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ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΖ ΕΧΝΖ 

ΓΗΠΛΟΚΑΣΟΗΚΊΑ 

A – B – C – D  

ΠΟΛΤΚΑΣΟΗΚΗΑ 

A – B – C – D 

Αξηζκόο Οξόθωλ 2 5 

Έηνο Καηαζθεπήο 1976 1978 

   

΢πλνιηθή Δπηθάλεηα (m2) 161.04 988 

Δπηθάλεηα Γώκαηνο (m2) 80.52 166 

Δμωηεξηθή Δπηθάλεηα (m2) 230 822.3 

Θεξκαηλόκελε (m2) 161.04 831 

΢ύζηεκα Φύμεο ΟΥΗ Αλεκηζηήξεο Οξνθήο 

Λέβεηαο  Πεηξειαίνπ-80% Πεηξειαίνπ-66% 

Καηαλάιωζε Πεηξειαίνπ (kWh/ m2) 127 -173.1 -317.8 -427.3 108 -151 -301 -414.1 

Καηαλάιωζε Ζιεθηξηζκνύ (kWh/ m2) 34.2 -39.1 -39.3 -36.9 42.2 -50.1 -45.7 -38 

 

 Πξφθεηηαη φπσο βιέπνπκε γηα κηα επέλδπζε ε νπνία είλαη απνδεθηή θαη ζίγνπξα 

θεξδνθφξα. ΢ε φιεο ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη κεγαιχηεξνο απφ 

12% επηβεβαηψλνληαο ηελ παξαπάλσ πξφηαζε. Πεγαίλνληαο απφ ηελ γεσγξαθηθή δψλε Α ζηελ Γ 

παξαηεξνχκε φηη απμάλεηαη ζεκαληηθά κε απνηέιεζκα νη επελδχζεηο ζηηο δψλεο Γ θαη Γ λα είλαη 

επλντθφηεξεο. ΢πκπεξηιακβάλνληαο θαη ηνπο παξάγνληεο αβεβαηφηεηαο κέζσ ηεο αλάιπζεο ξίζθνπ, 

απνκαθξχλεηαη θάζε ακθηβνιία απνηπρίαο ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο. Παξαηεξείηαη επίζεο φηη ν 

εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο έρεη κεησζεί ζπγθξηλφκελνο κε ηνλ αληίζηνηρν κεκνλσκέλσλ 

επεκβάζεσλ.  
Απηφ νθείιεηαη ζηελ πνιχ κηθξή απφδνζε θπξίσο ηεο επέλδπζεο ηνπνζέηεζεο θνπθσκάησλ.  

Λακβάλνληαο ππφςε  ηα ρξεκαηνδνηνχκελα πνζά ηνπ πξνγξάκκαηνο  εμνηθνλνκψ θαη νίθνλ, 

ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο απμάλεηαη ζεκαληηθά εηδηθά γηα ηελ θαηεγνξία Α. Δπνκέλσο ε 

επέλδπζε γηα άηνκα κε ζπγθξηηηθά ρακειφηεξα εηζνδήκαηα είλαη πεξηζζφηεξν απνδνηηθή. Παξφια 

απηά, ζε νπνηαδήπνηε θαηεγνξία αλ αλήθεη θάπνηνο, ε απφδνζε ηεο επέλδπζεο εληζρχεηαη ζεκαληηθά 

ζε ζρέζε κε ηελ θαηεγνξία αλαθνξάο (Υσξίο Καηεγνξία). Αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ θάπνηνο 

δελ θέξεη ηηο θαηάιιειεο πξνυπνζέζεηο γηα λα εληαρζεί ζε θάπνηα θαηεγνξία, κπνξεί κε ηελ ιήςε 

10εηνχο δαλείνπ κε επηηφθην 7% λα απμήζεη ηνλ εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο ηεο επέλδπζεο θαη λα 

έρεη κεγαιχηεξα νθέιε. 

 

 

 
Αξρηθά ζα πξαγκαηνπνηεζεί κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δχν θηηξίσλ. Ο  

Πίνακας 5-44 παξνπζηάδεη ηα ζπγθξηηηθά απηά δεδνκέλα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα απεηθνληζηεί έλαο ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα 

αλάκεζα ζηελ πνιπθαηνηθία θαη ηελ δηπινθαηνηθία. Ο  πίλαθαο απηφο πεξηιακβάλεη ηφζν ηα πνζνζηά 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ θάζε δπλαηφ ζπλδπαζκφ επεκβάζεσλ, αιιά θαη ηνπο αληίζηνηρνπο 

κέζνπο φξνπο εζσηεξηθψλ βαζκψλ απφδνζεο. Ο Πίνακας 5-45 πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ 

δεδνκέλσλ απηψλ. Απφ ην ζχλνιν ησλ απνηειεζκάησλ παξαηεξνχκε φηη θαη γηα ηα 2 θηίξηα, ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εμνηθνλνκνχκελεο ελέξγεηαο θαη ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο είλαη 

παξαπιήζηα κε νξηζκέλεο εμαηξέζεηο. Δλψ ηα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο είλαη παξφκνηα απφ δψλε ζε 

5.4 ΢πγθξηηηθή αλαζθόπεζε απνηειεζκάησλ αλάκεζα ζηελ 

δηπινθαηνηθία θαη ηελ πνιπθαηνηθία 

Πίλαθαο 5-44 ΢πγθξηηηθά ΢ηνηρεία Σσλ 2 Κηηξίσλ 
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δψλε, ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο απμάλεηαη ζεκαληηθά απφ ηελ δψλε Α πξνο ηελ Γ, δηφηη ηα 

αξρηθά πνζά θαηαλάισζεο είλαη κεγαιχηεξα. ΢ηελ πνιπθαηνηθία ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο απφ ηελ επέκβαζε αληηθαηάζηαζεο ιέβεηα είλαη ζρεδφλ δηπιάζην απφ ην αληίζηνηρν ηεο 

δηπινθαηνηθίαο. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηνλ εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο 

φηη ν πξνεγνχκελνο ιέβεηαο είρε απφδνζε 0.66 ζε ζχγθξηζε κε απηφλ ηεο δηπινθαηνηθία πνπ είρε 

απφδνζε 0.8, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε κεγαιχηεξεο απψιεηεο επνκέλσο θαη πεξηζζφηεξα 

εμνηθνλνκνχκελα πνζά. ΢εκαληηθέο δηαθνξέο παξαηεξνχληαη επίζεο ζηελ επέκβαζε ησλ 

θνπθσκάησλ. Ζ δηπινθαηνηθία, ζε αληίζεζε κε ηελ πνιπθαηνηθία έρεη πνιχ ιηγφηεξα αλνίγκαηα ζην 

θέιπθνο ηεο. Δπηπιένλ, ζηελ δηπινθαηνηθία δελ ππάξρεη ζχζηεκα ςχμεο, νπφηε νη απψιεηεο ελέξγεηαο 

είλαη κηθξφηεξεο, άξα θαη ε αληίζηνηρε εμνηθνλφκεζε είλαη ιηγφηεξε. Αμίδεη επηπιένλ λα ηνληζηεί φηη 

ελψ ε πνιπθαηνηθία παξνπζηάδεη κεγαιχηεξν ηειηθφ-ζπλνιηθφ πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, 

εκθαλίδεη κηθξφηεξν εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο. Απηφ νθείιεηαη ζηηο επηπιένλ επεκβάζεηο ησλ 

θιηκαηηζηηθψλ θαη ηνπ πξάζηλνπ δψκαηνο ηα νπνία απμάλνπλ ηελ εμνηθνλφκεζε, φκσο κεηψλνπλ ηνλ 

ζπλνιηθφ βαζκφ απφδνζεο. ΢ε απηφ ζπκβάιιεη θπξίσο ε επέκβαζε ηνπ πξάζηλνπ δψκαηνο ε νπνία 

απνξξίπηεηαη ιφγσ αξλεηηθνχ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο. 
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Γηπινθαηνηθία

Δμνηθ.Δλ. IRR >5% >10% >15% Δμνηθ.Δλ. IRR >5% >10% >15%

Δμωηεξηθή Μόλωζε (XPS) 45.8% 16.0% 100% 100% 67% 49.9% 12.0% 100% 94% 13%

Γηπινί Ταινπίλαθεο (e-low) 10.9% -2.0% 0% 0% 0% 2.6% -8.0% 0% 0% 0%

Λέβεηαο Πεηξειαίνπ 12.0% 62.0% 100% 100% 100% 14.6% 31.0% 100% 100% 100%

Ζιηαθνί ΢πιιέθηεο 13.7% 13.0% 100% 100% 2% 13.1% 13.0% 100% 100% 9%

Κιηκαηηζηηθά 6.3% 12.0% 100% 100% 1%

Ζιεθηξνκεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο 38.4% 22.0% 100% 100% 100% 22.5% 14.0% 100% 99% 42%

Όιεο νη επεκβάζεηο καδί 78.0% 8.0% 99% 30% 2% 65.4% 6.0% 95% 1% 0%

Πξάζηλν Γώκα 2.8% -11.0% 0% 0% 0%

Φωηνβνιηαϊθά 21% 22.0% 100% 100% 100% 18.5% 24.0% 100% 100% 100%

Όια Μαδί-Σειηθό 83.0% 9.0% 99% 30% 0% 76.0% 12.0% 100% 100% 4%

Β

Δμωηεξηθή Μόλωζε (XPS) 51.4% 23.0% 100% 100% 100% 55.8% 19.0% 100% 100% 97%

Γηπινί Ταινπίλαθεο (e-low) 10.8% 1.0% 0% 0% 0% 5.6% -2.0% 0% 0% 0%

Λέβεηαο Φπζηθνύ Αεξίνπ 14.6% 85.0% 100% 100% 100% 11.8% 41.0% 100% 100% 100%

Ζιηαθνί ΢πιιέθηεο 10.3% 13.0% 100% 100% 2% 10.1% 14.0% 100% 100% 10%

Κιηκαηηζηηθά 8.4% 18.0% 100% 100% 98%

Ζιεθηξνκεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο 36.1% 28.0% 100% 100% 100% 20.0% 26.0% 100% 100% 100%

Όιεο νη επεκβάζεηο καδί 80.0% 12.0% 100% 91% 2% 72.5% 11.0% 100% 82% 2%

Πξάζηλν Γώκα 1.5% -13.0% 0% 0% 0%

Φωηνβνιηαϊθά 20.0% 23.0% 100% 100% 100% 18.3% 24.0% 100% 100% 100%

Όια Μαδί-Σειηθό 84% 12.0% 100% 95% 11% 77% 15% 100% 100% 58%

Γ

Δμωηεξηθή Μόλωζε (XPS) 54.7% 39.0% 100% 100% 100% 59.1% 31.0% 100% 100% 100%

Γηπινί Ταινπίλαθεο (e-low) 10.7% 5.0% 59% 1% 0% 5.9% 2.0% 2% 0% 0%

Λέβεηαο Φπζηθνύ Αεξίνπ 20.2% 122.0% 100% 100% 100% 7.6% 62.0% 100% 100% 100%

Ζιηαθνί ΢πιιέθηεο 5.6% 13.0% 100% 100% 2% 5.7% 13.0% 100% 100% 9%

Κιηκαηηζηηθά 2.5% 11.0% 100% 95% 0%

Ζιεθηξνκεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο 30.9% 44.0% 100% 100% 100% 16.4% 41.0% 100% 100% 100%

Όιεο νη επεκβάζεηο καδί 78.0% 22.0% 100% 100% 99% 72.0% 21.0% 100% 100% 100%

Πξάζηλν Γώκα 1.0% -14.0% 0% 0% 0%

Φωηνβνιηαϊθά 9.0% 22.0% 100% 100% 100% 11.3% 24.0% 100% 100% 100%

Όια Μαδί-Σειηθό 80.0% 19.0% 100% 100% 97% 77% 21 100% 100% 100%

Γ

Δμωηεξηθή Μόλωζε (XPS) 54.4% 51.0% 100% 100% 100% 58.8% 40.0% 100% 100% 100%

Γηπινί Ταινπίλαθεο (e-low) 10.9% 8.0% 95% 26% 0% 5.5% 4.0% 30% 0% 0%

Λέβεηαο Φπζηθνύ Αεξίνπ 22.2% 151.0% 100% 100% 100% 6.5% 79.0% 100% 100% 100%

Ζιηαθνί ΢πιιέθηεο 4.4% 13.0% 100% 100% 2% 4.4% 13.0% 100% 100% 9%

Κιηκαηηζηηθά 0.9% 0.0% 0% 0% 0%

Ζιεθηξνκεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο 29.3% 55.0% 100% 100% 100% 15.6% 52.0% 100% 100% 100%

Όιεο νη επεκβάζεηο καδί 76.6% 26.0% 100% 100% 100% 71.0% 26.0% 100% 100% 100%

Πξάζηλν Γώκα 1.0% -13.0% 0% 0% 0%

Φωηνβνιηαϊθά 4.0% 20.0% 100% 100% 99% 7% 24.0% 100% 100% 100%

Όια Μαδί-Σειηθό 78.0% 23.0% 100% 100% 100% 75% 25% 100% 100% 100%

Πνιπθαηνηθία Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη Πηζαλόηεηα Ο IRR Να  Δίλαη
Α

 

Πίλαθαο 5-45 ΢πλνιηθά Απνηειέζκαηα Σεο Δλεξγεηαθήο Καη Υξεκαηννηθνλνκηθήο Αλάιπζεο 
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Εώλεο Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο (MWh/yr) Αλα Κηίξην 20% Σνπ θηηξηαθνύ Απνζέκαηνο Σειηθή Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο (MWh/yr)

Εώλε Α 22.3 51225 1140141

Εώλε Β 29.2 117836 3445873

Εώλε Γ 47.9 94330 4519635

Εώλε Γ 59.7 10938 652610

΢ύλνιν (MWh/yr) 9758259

΢ύλνιν (ΣWh/yr) 9.76

Ζώνεσ Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο (MWh/yr) Αλα Κηίξην 20% Σνπ θηηξηαθνύ Απνζέκαηνο Σειηθή Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο (MWh/yr)

Εώλε Α 103.7 2963.0 307325.1618

Εώλε Β 139.2 26884.6 3742992.498

Εώλε Γ 227.0 8583.6 1948194.058

Εώλε Γ 287.2 502.2 144229.2145

΢ύλνιν (MWh/yr) 6142741

΢ύλνιν (ΣWh/yr) 6.14

Γηπινθαηνηθία

Πνιπθαηνηθία

 

 

 

Έρνληαο ζηελ δηάζεζε καο φια ηα απνηειέζκαηα  εμνηθνλνκνχκελσλ πνζψλ ελέξγεηαο αλά 

γεσγξαθηθή δψλε θαη αλά θηίξην κειέηεο θαη ην θηηξηαθφ απφζεκα ηεο Διιάδαο, κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. Γηα 

ηελ ππνινγηζκφ ησλ πνζψλ απηψλ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε εμήο παξαδνρή:  έζησ φηη έλα 20% ησλ 

αληίζηνηρσλ θηηξίσλ πνπ ηαηξηάδνπλ κε ηα θηίξηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο αμηνπνηεζνχλ γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ ζπλνιηθψλ επεκβάζεσλ. ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη νη 

ζπλνιηθέο εμνηθνλνκήζεηο ελέξγεηαο αλά είδνο θηηξίνπ κεηά ηηο ζπλνιηθέο επεκβάζεηο πνπ 

κειεηήζεθαλ πξνεγνπκέλσο θαη ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα εμνηθνλνκεζεί 

κε ηελ παξαδνρή ε νπνία ζεσξήζεθε. Σν θηηξηαθφ απφζεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο βάζε είλαη απηφ 

ησλ θηηξίσλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ απφ ην 1980 θαη δελ δηαζέηνπλ κφλσζε. 

 
Πίλαθαο 5-46 ΢πλνιηθή Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο Από Σν 20% Σσλ Διιεληθώλ Κηηξίσλ Πνπ ΢πκκεηέρνπλ ΢ηηο 

Δπεκβάζεηο Δλέξγεηαο. 

 
Παξαηεξνχκε, ινηπφλ, φηη κπνξνχλ λα εμνηθνλνκεζνχλ 9.75 TWh/yr απφ ην ζχλνιν ησλ επεκβάζεσλ 

ζηηο δηπινθαηνηθίεο θαη 6.14 TWh/yr απφ ηηο επεκβάζεηο ζηηο πνιπθαηνηθίεο. Βέβαηα ηα πνζά απηά 

ίζσο παξνπζηάζνπλ ειαθξέο δηαθνξνπνηήζεηο αλάινγα κε ηελ επηθάλεηα ηνπ θάζε θηηξίνπ ε νπνία 

κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηα θηίξηα πνπ κειεηήζεθαλ. Παξφια απηά, αθφκα θαη κε κηα 

απφθιηζε ηεο ηάμεο ηνπ 10%, ην ζπλνιηθφ εμνηθνλνκνχκελν πνζφ ησλ 15.90 TWh/yr δελ παχεη λα 

απνηειεί κηα πνιχ ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ζηελ εζληθή πξνζπάζεηα κείσζεο ηεο θαηαλαιηζθφκελεο 

νηθηαθήο ελέξγεηαο ζηνλ Διιαδηθφ Υψξν. 

 

 

 

 

5.5 ΢πζρέηηζε κε ην θηηξηαθό απόζεκα ηεο Διιάδαο 
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6 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 
 

 Ζ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα απνηειεί ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηφζν ζε εζληθφ επίπεδν φζν θαη ζε Δπξσπατθφ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ 

ε ελεξγεηαθή αλάιπζε ησλ λνηθνθπξηψλ θαη ε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ησλ 

θαηνηθηψλ ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ κείσζε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο, ε 

νπνία έρεη απμεζεί ζεκαληηθά. 

 Ζ Διιεληθή θνηλσλία αθνινπζεί κηα απμεηηθή πνξεία ζηελ θαηαλάισζε νηθηαθήο ελέξγεηαο, 

ε νπνία είλαη κεγαιχηεξε θαηά 20% απφ ηελ αληίζηνηρε Δπξσπατθή. Γηα ηνλ ιφγν απηφ έρνπλ 

ζεζπηζηεί εζληθέο λνκνζεζίεο, βαζηζκέλεο ζε Δπξσπατθέο πνιηηηθέο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα θαη αληίζηνηρα κέηξα δξάζεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ πινπνίεζε 

ηνπο. 

 Δθηφο απφ ηα κεγάια πνζά θαηαλαιηζθφκελεο νηθηαθήο ελέξγεηαο, παξάγνληαη θαη αέξηα, 

φπσο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ηα νπνία κνιχλνπλ ηελ αηκφζθαηξα θαη επηδξνχλ αξλεηηθά 

ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 Ζ θχξηα αηηία ηεο κεγάιεο απηήο θαηαλάισζεο είλαη ε θαηάζηαζε ηνπ θηηξηαθνχ απνζέκαηνο 

ζηελ Διιάδα, θαζψο ην 75% ησλ θηηξίσλ έρνπλ θηηζηεί πξηλ απφ ην έηνο 1980 ρσξίο λα 

δηαζέηνπλ θάπνην είδνο ζεξκηθήο κφλσζεο, κε παιηφ ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ θαη 

κνλά θνπθψκαηα. Σα δχν θηίξηα πνπ κειεηήζεθαλ, κηα δηπινθαηνηθία θαη κηα πνιπθαηνηθία 

αλήθνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία θαη νη ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο ηνπο αληηπξνζσπεχνπλ 

ηελ πιεηνςεθία ησλ Διιεληθψλ θαηνηθηψλ. Δπνκέλσο, ην πεξηζψξην βειηίσζεο είλαη κεγάιν 

θαη ε ζεκαζία ηεο ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο πςειή. 

 Με ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ θαηαγξάθνληαη νη ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο 

αλά γεσγξαθηθή δψλε, κε ηηο θαηαλαιψζεηο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο λα απμάλνληαη δξακαηηθά 

απφ ηελ δψλε Α ζηελ Εψλε Γ ιφγσ ησλ δπζκελέζηεξσλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ. Αληίζεηα, ην 

αθφξεηα δεζηφ θιίκα θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ρεηκεξηλψλ κελψλ απμάλεη ηελ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζηηο λνηηφηεξεο γεσγξαθηθέο δψλεο. Σα κεγάια πνζά θαηαλάισζεο 

νθείινληαη ζηηο απψιεηεο ζεξκφηεηαο ιφγσ ηεο θαηάζηαζεο ζηελ νπνία βξίζθνληαη νη 

πεξηζζφηεξεο νηθίεο. ΢ηηο κέξεο καο παξαηεξνχκε κηα δηαξθψο αλνδηθή πνξεία ζηηο ηηκέο ησλ 

θαπζίκσλ κε απνηέιεζκα ε κεγάιε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε λα κεηαθξάδεηαη θαη ζε κεγάιεο 

ρξεκαηηθέο απψιεηεο.  

 Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ελεξγεηαθψλ επεκβάζεσλ ζηα Διιεληθά νηθηαθά θηίξηα, πέξα απφ ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ εμνηθνλνκνχκελσλ πνζψλ ελέξγεηαο είλαη αλαγθαία θαη κηα 

ρξεκαηννηθνλνκηθή αλάιπζε πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί αλ είλαη ζπκθέξνπζα ε επέλδπζε 

θάπνηα ελεξγεηαθήο επέκβαζεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ππνινγίζηεθαλ νη δείθηεο Καζαξή 

Παξνχζα Αμία (Κ.Π.Α) θαη Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο (Δ.Β.Α) κε ηνλ δεχηεξν λα 

πξνηηκάηαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ ιφγσ αζθαιέζηεξεο αμηνιφγεζεο ηεο 

απφδνζεο κηαο επέλδπζεο. 

 Ζ ζπλερψο κεηαβαιιφκελε ηηκή ησλ θαπζίκσλ, αιιά θαη γεληθφηεξα ησλ πξντφλησλ, 

δεκηνπξγεί έλα θιίκα αλαζθάιεηαο ζρεηηθά κε ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ κηα ελεξγεηαθή 

επέκβαζε ζηελ θαηνηθία. Οη παξάκεηξνη αλαζθάιεηαο ιακβάλνληαη ππφςε κε ηελ δηαρείξηζε 

ηεο αβεβαηφηεηαο κέζσ ηεο ηερληθήο πξνζνκνίσζεο Monte Carlo, ψζηε ν ελδηαθεξφκελνο 

επελδπηήο λα ληψζεη πεξηζζφηεξε ζηγνπξηά. 

 Πξνθχπηεη, ινηπφλ, φηη ε επέκβαζε ηεο εμσηεξηθήο κφλσζεο κε εμειαζκέλε πνιπζηεξίλε 

εκθαλίδεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα κφλσζεο ζε ζχγθξηζε κε ηνλ πεηξνβάκβαθα θαη ηελ 

δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε. Πην ζπγθεθξηκέλα, εμνηθνλνκνχληαη αλάινγα κε ηελ γεσγξαθηθή 
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δψλε απφ 45.8% έσο 54.4% θαη απφ 49.9% έσο 58.8% ηεο αξρηθήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ηεο πνιπθαηνηθίαο θαη ηεο δηπινθαηνηθίαο αληίζηνηρα. Πξφθεηηαη γηα κηα 

επηθεξδή επέλδπζε κε εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο απφ 16% έσο 51% θαη απφ 12% έσο 

40% αληίζηνηρα. Ο κεγαιχηεξνο βαζκφο απφδνζεο ηεο πνιπθαηνηθίαο ζε ζρέζε κε ηελ 

κηθξφηεξε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε αξρηθή ελεξγεηαθή ηεο 

θαηαλάισζε είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ απηήλ ηεο δηπινθαηνηθίαο, επνκέλσο ην κηθξφηεξν 

πνζνζηφ αληηζηνηρεί ζε κεγαιχηεξν εμνηθνλνκνχκελν πνζφ ελέξγεηαο. 

 Άιιε κηα επέκβαζε ε νπνία απνζβέλεηαη γξήγνξα θαη πξνζθέξεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο είλαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ παιηνχ ιέβεηα ζέξκαλζεο κε ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ. 

Σα εμνηθνλνκνχκελα πνζά θπκαίλνληαη αλάινγα κε ηελ δψλε απφ 12% έσο 22.2% θαη 6.5% 

έσο 14.6% γηα ηελ πνιπθαηνηθία θαη ηελ δηπινθαηνηθία αληίζηνηρα. Σα κεγαιχηεξα πνζνζηά 

ζηελ πνιπθαηνηθία νθείινληαη ζηελ κεγαιχηεξε δηαθνξά απφδνζεο αλάκεζα ζηνλ 

πξνεγνχκελν θαη ηνλ λέν ιέβεηα. Σα κεγάια πνζά εμνηθνλφκεζεο νθείινληαη, επίζεο, ζηελ 

ζχλδεζε ηνπ λένπ ιέβεηα θαη κε ηελ παξνρή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, θαζψο πξνεγνπκέλσο 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ειεθηξηθνί ζεξκνζίθσλεο. Δζσηεξηθνί βαζκνί απφδνζεο πνιχ 

κεγαιχηεξνη απφ 31% επηβεβαηψλνπλ ηελ πςειή απφδνζε ηεο επέλδπζεο. 

 ΢ηελ κεγάιε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζπλεηζθέξνπλ θαη νη ειηαθνί ζπιιέθηεο, νη νπνίνη 

απνδίδνπλ ζρεδφλ ηελ ίδηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηνπο ίδηνπο εζσηεξηθνχο βαζκνχο 

απφδνζεο ζηα δχν θηίξηα. Πξφθεηηαη γηα κηα επέκβαζε πνπ αλήθεη ζηεο αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο θαη παξφηη ζεσξείηαη ζπλήζεο νηθηαθή επέκβαζε ππάξρνπλ πνιινί νηθηζκνί νη 

νπνίνη αθφκα δελ δηαζέηνπλ ειηαθνχο ζπιιέθηεο. 

 Απφ ηηο επεκβάζεηο νη νπνίεο κειεηήζεθαλ, ζεκαληηθέο εμνηθνλνκήζεηο ελέξγεηαο  

πξνθχπηνπλ θαη απφ ηελ επέκβαζε ησλ κεηαιιηθψλ θνπθσκάησλ ρακειήο εθπνκπήο γηα ηελ 

αληηθαηάζηαζε ησλ απιψλ κνλψλ κεηαιιηθψλ θαη μχιηλσλ θνπθσκάησλ πνπ ππήξραλ 

εγθαηεζηεκέλα ζηελ ζηνπο δχν νηθηζκνχο. Παξφια απηά ην πςειφ ηνπο θφζηνο, ηα θαζηζηά 

κε απνδνηηθή επέλδπζε κε ηνπο εζσηεξηθνχ βαζκνχο απφδνζεο λα θηλνχληαη ζε αξλεηηθά 

επίπεδα θαη λα βειηηψλνληαη γηα ηηο βνξεηφηεξεο γεσγξαθηθέο δψλεο ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ. 

 Μηα επέκβαζε πνπ αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ηνπ ζχγρξνλνπ, νηθηαθνχ, βηνθιηκαηηθνχ 

ζρεδηαζκνχ είλαη απηή ηνπ πξάζηλνπ δψκαηνο. Πξνζθέξεη επηπιένλ ζηεγαλνπνίεζε ηνπ 

δψκαηνο θαη δεκηνπξγεί έλαλ σξαίν αηζζεηηθά ρψξν. Παξφια απηά, ε εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο πνπ πξνζθέξεη είλαη πνιχ κηθξή θαη θπκαίλεηαη απφ 2.8% έσο 1% κε αξλεηηθφ 

εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο. Δπνκέλσο απνξξίπηεηαη σο επέλδπζε, ιακβάλεηαη φκσο ππφςε 

γηα ηα ππφινηπα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη.  

 Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ ειεθηξηθψλ αλεκηζηήξσλ απφ θιηκαηηζηηθά ζψκαηα Α’ ελεξγεηαθήο 

θιάζεο κε ζπληειεζηή απφδνζεο COP ίζν κε 3.3 πξνζθέξεη εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ θπκαίλεηαη απφ 0.9% έσο 8%. Σα κεγάια πνζνζηά αθνξνχλ ηηο λνηηφηεξεο 

θιηκαηηθέο δψλεο φπνπ ε αθφξεηε δέζηε θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλψλ κελψλ απαηηεί 

πεξηζζφηεξε ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ αλεκηζηήξσλ. Αληίζεηα, ε επέλδπζε απηή δελ 

ζπλίζηαηαη γηα ηε Γ φπνπ ηα εμνηθνλνκνχκελα πνζά είλαη ακειεηέα θαη ν εζσηεξηθφο βαζκφο 

απφδνζεο κεδεληθφο. 

 Μηα επέκβαζε ε νπνία είλαη ειθπζηηθή ζε πνιινχο ππνςήθηνπο επελδπηέο είλαη απηή ηεο 

εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ ζσκάησλ ζηελ νξνθή. Ζ πιήξεο θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ε πςειή ηηκή πψιεζεο πξνο ηε Γ.Δ.Ζ θαζηζηνχλ ηελ ηνπνζέηεζε 

θσηνβνιηατθψλ κηα θεξδνθφξα επέλδπζε, Απηφ επηβεβαηψλνπλ νη πςεινί εζσηεξηθνί βαζκνί 

απφδνζεο πνπ θπκαίλνληαη απφ 20 έσο 24% αλάινγα κε ηελ γεσγξαθηθή δψλε. 

 Απφ φινπο ηνπο δπλαηνχο ζπλδπαζκνχο ησλ επεκβάζεσλ πξνθχπηεη ην κέγηζην ηεο  

ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα εμνηθνλνκεζεί. Γελ ηζρχεη φκσο ην ίδην γηα ηελ απφδνζε ηεο 
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επέλδπζεο. Δπεκβάζεηο φπσο ε ηνπνζέηεζε πξαζίλνπ ζηελ νξνθή θαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ 

παινπηλάθσλ κεηψλνπλ ηνλ ζπλνιηθφ εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο. Παξά ηελ κείσζε φκσο, ν 

ηειηθφο εζσηεξηθφο βαζκφο απφ ηνλ ζπλδπαζκφ φισλ ησλ νηθηαθψλ επεκβάζεσλ παξακέλεη 

πςειφο θαη θπκαίλεηαη απφ 9% έσο 23% θαη απφ 12% έσο 25% γηα ηελ πνιπθαηνηθία θαη ηελ 

δηπινθαηνηθία αληίζηνηρα. Ο ιίγν πςειφηεξνο βαζκφο απφδνζεο ζηελ πεξίπησζε ηεο 

δηπινθαηνηθίαο επηβεβαηψλεη ηνλ πξνεγνχκελν ηζρπξηζκφ, θαζψο ε επέκβαζε ηνπ πξάζηλνπ 

δψκαηνο δελ ζπκπεξηιήθζεθε ζην ζχλνιν ησλ επεκβάζεσλ. Σα πςειφηεξα πνζνζηά 

αλαθέξνληαη ζηηο θιηκαηηθέο δψλεο Γ θαη Γ ζηηο νπνίεο ηα εμνηθνλνκνχκελα εηήζηα 

ρξεκαηηθά νθέιε είλαη πνιχ πςειά.  

 Με ηελ ρξήζε ηεο ηερληθήο πξνζνκνίσζεο Monte Carlo ιήθζεθαλ ππφςε φινη νη ζεκαληηθνί 

παξάκεηξνη αβεβαηφηεηαο, κεηψλνληαο ην ξίζθν ηεο επέλδπζεο θαη επηβεβαηψλνληαο ηνπο 

κέζνπο ππνινγηζκνχο ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο αλά επέκβαζε. 

 Μηα έγθαηξε απφθαζε γηα ηελ επέλδπζε ζε ελεξγεηαθέο νηθηαθέο επεκβάζεηο εληζρχεηαη 

αθφκα πεξηζζφηεξν απφ ηα ρξεκαηνδνηνχκελα πνζά ηνπ πξνγξάκκαηνο «εμνηθνλνκψ θαη’ 

νίθνλ» ηεο Διιεληθήο πνιηηείαο. ΢ε φπνηα θαηεγνξία εηζνδεκαηηθνχ θεθαιαίνπ θαη αλ 

αλήθεη θάπνηνο, επσθειείηαη ζεκαληηθά, θαζψο ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο απμάλεηαη 

ζεκαληηθά ηφζν απφ ηελ επηδφηεζε θεθαιαίνπ φζν θαη απφ ηελ παξνρή ρακειφηνθνπ 

δαλείνπ. 

 Με βάζε ην θηηξηαθφ απφζεκα ηεο Διιάδαο, πεξίπνπ ην 75% ησλ θηηξίσλ ρηίζηεθε πξηλ ην 

1980 δηαζέηνληαο θαζφινπ ή αλεπαξθή κφλσζε. Κάλνληαο κηα αληηζηνηρία ησλ 

εμνηθνλνκνχκελσλ πνζψλ πνπ ππνινγίζηεθαλ κε έλα 20% δηπινθαηνηθηψλ θαη 

πνιπθαηνηθηψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο, κπνξεί λα 

εμνηθνλνκεζεί ζπλνιηθά ελέξγεηα ίζε κε 15.9 TWh/yr. Πξφθεηηαη γηα έλα ηεξάζηην κέγεζνο 

δειψλνληαο ηε κεγάιε ζεκαζία ηεο ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο θαη ηελ αμία ηεο ζπλνιηθήο 

επέλδπζεο ηφζν απφ ηελ πιεπξά ηνπ ηδηψηε επελδπηή, φζν θαη απφ ην κέξνο ηεο θνηλσλίαο. 

 Πξέπεη, ινηπφλ, λα ππάξρεη πιήξεο θαη ζαθήο ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ πάλσ ζηα 

εμνηθνλνκνχκελα πνζά πνπ πξνθχπηνπλ  απφ ηηο  δηάθνξεο νηθηαθέο επεκβάζεηο, αιιά θπξίσο 

ζηα ρξεκαηηθά νθέιε πνπ κπνξνχλ λα απνθνκίζνπλ απφ ηελ κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

απσιεηψλ ζην θέιπθνο ηεο θαηνηθίαο ηνπο. Ζ εμαζθάιηζε ζίγνπξσλ απνηειεζκάησλ κέζα 

απφ ηελ δηαρείξηζε ηεο αβεβαηφηεηαο απνηειεί έλα επηπιένλ θίλεηξν γηα ηελ ιήςε 

απνθάζεσλ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ ζηφρνπ κείσζεο ηνπ νηθηαθνχ κεξηδίνπ ζηελ ζπλνιηθή 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο ρψξαο. 
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Βφξεηα Όςε Κηηξίνπ Με Μφλσζε m
2

Ui (W/m
2
*K) Βφξεηα Όςε Κηηξίνπ Υσξίο Μφλσζε m

2
Ui (W/m

2
*K)

A αλνίγκαηνο 11,4 A αλνίγκαηνο 11,4

Α ζθπξνδέκαηνο 12,93 0,68 Α ζθπξνδέκαηνο 12,93 3,4

Α ηνηρνπνηίαο 17,97 0,62 Α ηνηρνπνηίαο 17,97 2,2

Α ζπλνιηθή 30,9 Α ζπλνιηθή 30,9

U total 0,65 U total 2,70

Νφηηα  Όςε Κηηξίνπ Με Μφλσζε m
2

Ui (W/m
2
*K) Νφηηα Όςε Κηηξίνπ Υσξίο Μφλσζε m

2
Ui (W/m

2
*K)

A αλνίγκαηνο 14,76 A αλνίγκαηνο 14,76

Α ζθπξνδέκαηνο 18,2 0,68 Α ζθπξνδέκαηνο 18,2 3,4

Α ηνηρνπνηίαο 9,34 0,62 Α ηνηρνπνηίαο 9,34 2,2

Α ζπλνιηθή 27,54 Α ζπλνιηθή 27,54

U total 0,66 U total 2,99

Αλαηνιηθή  Όςε Κηηξίνπ Με Μφλσζε m
2

Ui (W/m
2
*K) Αλαηνιηθή  Όςε Κηηξίνπ Υσξίο Μφλσζε m

2
Ui (W/m

2
*K)

A αλνίγκαηνο 0 A αλνίγκαηνο 0

Α ζθπξνδέκαηνο 0,92 0,68 Α ζθπξνδέκαηνο 0,92 3,4

Α ηνηρνπνηίαο 3,28 0,62 Α ηνηρνπνηίαο 3,28 2,2

Α ζπλνιηθή 4,2 Α ζπλνιηθή 4,2

U total 0,63 U total 2,46

Γπηηθή  Όςε Κηηξίνπ Με Μφλσζε (1-3) m
2

Ui (W/m
2
*K) Γπηηθή  Όςε Κηηξίνπ Υσξίο Μφλσζε (1-3) m

2
Ui (W/m

2
*K)

A αλνίγκαηνο 0 A αλνίγκαηνο 0

Α ζθπξνδέκαηνο 2,84 0,68 Α ζθπξνδέκαηνο 2,84 3,4

Α ηνηρνπνηίαο 2,71 0,62 Α ηνηρνπνηίαο 2,71 2,2

Α ζπλνιηθή 5,55 Α ζπλνιηθή 5,55

U total 0,65 U total 2,81

Γπηηθή  Όςε Κηηξίνπ Με Μφλσζε (4-6) m
2

Ui (W/m
2
*K) Γπηηθή  Όςε Κηηξίνπ Υσξίο Μφλσζε (4-6) m

2
Ui (W/m

2
*K)

A αλνίγκαηνο 0 A αλνίγκαηνο 0

Α ζθπξνδέκαηνο 15,19 0,68 Α ζθπξνδέκαηνο 15,19 3,4

Α ηνηρνπνηίαο 24,56 0,62 Α ηνηρνπνηίαο 24,56 2,2

Α ζπλνιηθή 39,75 Α ζπλνιηθή 39,75

U total 0,64 U total 2,66

Φσηαγσγφο  Με Μφλσζε (4-6) m
2

Ui (W/m
2
*K) Φσηαγσγφο  Υσξίο Μφλσζε m

2
Ui (W/m

2
*K)

Α ζθπξνδέκαηνο 2,65 0,68 Α ζθπξνδέκαηνο 2,65 3,4

Α ηνηρνπνηίαο 23,75 0,62 Α ηνηρνπνηίαο 23,75 2,2

Α ζπλνιηθή 26,4 Α ζπλνιηθή 26,4

U total 0,63 U total 2,32

Κιηκαθνζηάζην ΢ε επαθή κε ζεξκαηλφκελν ρψξν m
2

Ui (W/m
2
*K) Κιηκαθνζηάζην ΢ε επαθή κε ζεξκαηλφκελν ρψξν m

2
Ui (W/m

2
*K)

Α ζθπξνδέκαηνο 26,9 0,64 Α ζθπξνδέκαηνο 26,9 3,4

Α πφξηαο 4 3,5 Α πφξηαο 4 3,5

Α ζπλνιηθή 30,9 Α ζπλνιηθή 30,9

U total 1,01 U total 3,41

Κιηκαθνζηάζην ΢ε επαθή κε αέξα m
2

Ui (W/m
2
*K) Κιηκαθνζηάζην ΢ε επαθή κε αέξα m

2
Ui (W/m

2
*K)

Α ζθπξνδέκαηνο 3,6 3,4 Α ζθπξνδέκαηνο 3,6 3,4

Α ζπλνιηθή 3,6 Α ζπλνιηθή 3,6

U total 3,40 U total 3,40

Θεξκνπεξαηφηεηεο Αδηαθαλψλ Γνκηθψλ ΢ηνηρείσλ Με κφλσζε Θεξκνπεξαηφηεηεο Αδηαθαλψλ Γνκηθψλ ΢ηνηρείσλ Υσξίο κφλσζε

8 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ι : ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ  ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΧΝ 

ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΗΣΑ΢ 

 

 
 

Πίλαθαο 7-1 Τπνινγηζκόο ΢πληειεζηώλ Θεξκνπεξαηόηεηαο Γηα Σν Κέιπθνο Σεο Πνιπθαηνηθία 
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Νφηηα m
2

Ui (W/m
2
*K)

Α ηνηρνπνηίαο 1,7 2,2

Α πφξηαο 2 6

Α ζθπξνδέκαηνο 3,26 3,4

Α ζπλνιηθή 6,96

U total 3,85

Αλαηνιηθή m
2

Ui (W/m
2
*K)

Α ηνηρνπνηίαο 2,1 2,2

Α ζθπξνδέκαηνο 7,14 3,4

Α ζπλνιηθή 9,24

U total 3,13

Βφξεηα m
2

Ui (W/m
2
*K)

Α ζθπξνδέκαηνο 6,96 3,4

Α ζπλνιηθή 6,96

U total 3,40

Γπηηθή m
2

Ui (W/m
2
*K)

Α ηνηρνπνηίαο 2,1 2,2

Α ζθπξνδέκαηνο 7,14 3,4

Α ζπλνιηθή 9,24

U total 3,13

΢ην Τπφγεην m
2

Ui (W/m
2
*K)

Α ζθπξνδέκαηνο 40,5 4,3

Α ζπλνιηθή 40,5

U total 4,30

Α ηνηρνπνηίαο 5,7 2,2

Α πφξηαο 2 6

Α ζθπξνδέκαηνο 25,9 3,4

Α ζπλνιηθή 33,6

U total 3,35

Απφιεμε Κιηκαθνζηαζίνπ

Δίζνδνο Πνιπθαηνηθίαο 

 
 
 
 

 
Γηα ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ, ην νπνίν πεξηγξάθεηαη ζην παξάξηεκα ΗΗ είλαη 

απαξαίηεηε ε γλψζε ησλ ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ηνπ θειχθνπο ηνπ. Ζ 

πνιπθαηνηθία ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είρε εζσηεξηθή κφλσζε. Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε φκσο 

έγηλε ε παξαδνρή ηεο κε χπαξμεο θάπνηνπ είδνπο κφλσζεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ήηαλ απαξαίηεηνο ν 

λένο ππνινγηζκφο ησλ ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο. Ζ κφλσζε πνπ ηνπνζεηήζεθε ήηαλ 

δηαθνξεηηθή απφ ηελ ήδε ππάξρνπζα, επνκέλσο ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ησλ ζπληειεζηψλ δελ είλαη 

ίδηα κε ηα πξναλαθεξφκελα. 

Πίλαθαο 8-2 ΢πλέρεηα Τπνινγηζκώλ ΢πληειεζηώλ Γηαπεξαηόηεηαο Γηα Σν 

Κέιπθνο Σεο Πνιπθαηνηθίαο 
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λ d1 (m) d2 (m) d3 (m) λ ταράτςασ

0.029 0.03 0.05 0.07 0.021

A Κέιπθνο Δκβαδόλ(m
2
) U Mε εζωηεξηθή κόλωζε U ρωξίο εζωηεξηθή κόλωζε Rα=1/U ρωξίο κόλωζε d1/ι Αληίζηαζε ΢νβά Νέα αληίζηαζε Uηειηθό

Σνίρνο Βόξεηα 154.5 0.65 2.70 0.37 1.03 0.02 1.42 0.70

Σνίρνο Νόηηα 137.5 0.66 2.99 0.33 1.03 0.02 1.39 0.72

Σνίρνο Αλαηνιηθή 21 0.63 2.46 0.41 1.03 0.02 1.46 0.68

Σνίρνο Γπηηθά 133.2 0.64 2.81 0.36 1.03 0.02 1.41 0.71

Ππιωηή Γάπεδν 143.8 0.44 3.10 0.32 1.03 0.02 1.38 0.73

Οξνθή Γώκα 166.2 0.64 3.05 0.33 1.43 0.02 1.78 0.56

Σνίρνο Γηαρωξηζηηθή επηθάλεηα 154.5 1 3.41 0.29 1.03 0.02 1.35 0.74

Σνίρνο Κιηκαθνζηάζην ζε επαθή κε θωηαγωγό 10.8 3.4 3.40 0.29 1.03 0.02 1.35 0.74

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ λόηηα 7 3.85 3.85 0.26 1.03 0.02 1.31 0.76

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ αλαηνιηθά 9.2 3.13 3.13 0.32 1.03 0.02 1.37 0.73

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ δπηηθά 9.2 3.13 3.13 0.32 1.03 0.02 1.37 0.73

Οξνθή Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ δώκα 8 3.05 3.05 0.33 1.03 0.02 1.38 0.72

Σνίρνο Δίζνδνο πνιπθαηνηθίαο 33.6 3.35 3.35 0.30 1.03 0.02 1.35 0.74

B

Σνίρνο Βόξεηα 154.5 0.65 2.70 0.37 1.72 0.02 2.11 0.47

Σνίρνο Νόηηα 137.5 0.66 2.99 0.33 1.72 0.02 2.08 0.48

Σνίρνο Αλαηνιηθή 21 0.63 2.46 0.41 1.72 0.02 2.15 0.46

Σνίρνο Γπηηθά 133.2 0.64 2.81 0.36 1.72 0.02 2.10 0.48

Ππιωηή Γάπεδν 143.8 0.44 3.10 0.32 1.72 0.02 2.07 0.48

Οξνθή Γώκα 166.2 0.64 3.05 0.33 2.38 0.02 2.73 0.37

Σνίρνο Γηαρωξηζηηθή επηθάλεηα 154.5 1 3.41 0.29 1.72 0.02 2.04 0.49

Σνίρνο Κιηκαθνζηάζην ζε επαθή κε θωηαγωγό 10.8 3.4 3.40 0.29 1.72 0.02 2.04 0.49

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ λόηηα 7 3.85 3.85 0.26 1.72 0.02 2.00 0.50

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ αλαηνιηθά 9.2 3.13 3.13 0.32 1.72 0.02 2.06 0.48

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ δπηηθά 9.2 3.13 3.13 0.32 1.72 0.02 2.06 0.48

Οξνθή Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ δώκα 8 3.05 3.05 0.33 1.72 0.02 2.07 0.48

Σνίρνο Δίζνδνο πνιπθαηνηθίαο 33.6 3.35 3.35 0.30 1.72 0.02 2.04 0.49

Γ/Γ

Σνίρνο Βόξεηα 154.5 0.65 2.70 0.37 2.41 0.02 2.80 0.36

Σνίρνο Νόηηα 137.5 0.66 2.99 0.33 2.41 0.02 2.77 0.36

Σνίρνο Αλαηνιηθή 21 0.63 2.46 0.41 2.41 0.02 2.84 0.35

Σνίρνο Γπηηθά 133.2 0.64 2.81 0.36 2.41 0.02 2.79 0.36

Ππιωηή Γάπεδν 143.8 0.44 3.10 0.32 2.41 0.02 2.76 0.36

Οξνθή Γώκα 166.2 0.64 3.05 0.33 3.33 0.02 3.68 0.27

Σνίρνο Γηαρωξηζηηθή επηθάλεηα 154.5 1 3.41 0.29 2.41 0.02 2.73 0.37

Σνίρνο Κιηκαθνζηάζην ζε επαθή κε θωηαγωγό 10.8 3.4 3.40 0.29 2.41 0.02 2.73 0.37

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ λόηηα 7 3.85 3.85 0.26 2.41 0.02 2.69 0.37

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ αλαηνιηθά 9.2 3.13 3.13 0.32 2.41 0.02 2.75 0.36

Σνίρνο Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ δπηηθά 9.2 3.13 3.13 0.32 2.41 0.02 2.75 0.36

Οξνθή Απόιεμε θιηκαθνζηαζίνπ δώκα 8 3.05 3.05 0.33 2.41 0.02 2.76 0.36

Σνίρνο Δίζνδνο πνιπθαηνηθίαο 33.6 3.35 3.35 0.30 2.41 0.02 2.73 0.37

 Οη λένη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θειχθνπο ηεο πνιπθαηνηθίαο κεηά ηελ πξνζζήθε 

εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο, παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

Όζνλ αθνξά ζηελ δηπινθαηνηθία, ην θηίξην εμαξρήο δελ δηέζεηε θάπνην είδνο κφλσζεο νπφηε δελ 

ρξεηάζηεθε θάπνηα αιιαγή ζηνπο ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο. Οη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο 

κεηά ηελ ηνπνζέηεζε εμσηεξηθήο κφλσζεο XPS, γηα εηζαγσγή ζην ινγηζκηθφ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ 

απεηθνλίδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 8-3 ΢πληειεζηέο Θεξκνπεξαηόηεηαο Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Δμσηεξηθήο Μόλσζεο XPS ΢ηελ Πνιπθαηνηθία 
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ι d1 (m) d2 (m) d3 (m) ι ηαξάηζαο

0.029 0.03 0.05 0.07 0.021

 Α

Σύπνο Πεξηγξαθή Δκβαδόλ(m
2
) U ρωξίο εζωηεξηθή κόλωζε Rα=(1/U) ρωξίο κόλωζε d1/ι Αληίζηαζε ΢νβά Νέα αληίζηαζε Uηειηθό

Σνίρνο Κέιπθνο-Νόηηα 34.20 2.38 0.420 1.03 0.02 1.47 0.68

Σνίρνο Κέιπθνο-Αλαηνιηθά 58.80 2.38 0.420 1.03 0.02 1.47 0.68

Σνίρνο Κέιπθνο-Βόξεηα 30.58 2.38 0.420 1.03 0.02 1.47 0.68

Σνίρνο Κέιπθνο-Γπηηθά 17.28 2.38 0.420 1.03 0.02 1.47 0.68

Σνίρνο Κέιπθνο-Βόξεηα 8.20 2.38 0.420 1.03 0.02 1.47 0.68

Γώκα Κέιπθνο 80.52 3.1 0.323 1.43 0.02 1.77 0.56

Β

Σνίρνο Κέιπθνο-Νόηηα 34.20 2.38 0.420 1.72 0.02 2.16 0.46

Σνίρνο Κέιπθνο-Αλαηνιηθά 58.80 2.38 0.420 1.72 0.02 2.16 0.46

Σνίρνο Κέιπθνο-Βόξεηα 30.58 2.38 0.420 1.72 0.02 2.16 0.46

Σνίρνο Κέιπθνο-Γπηηθά 17.28 2.38 0.420 1.72 0.02 2.16 0.46

Σνίρνο Κέιπθνο-Βόξεηα 8.20 2.38 0.420 1.72 0.02 2.16 0.46

Γώκα Κέιπθνο 80.52 3.1 0.323 2.38 0.02 2.72 0.37

Γ/Γ

Σνίρνο Κέιπθνο-Νόηηα 34.20 2.38 0.420 2.41 0.02 2.85 0.35

Σνίρνο Κέιπθνο-Αλαηνιηθά 58.80 2.38 0.420 2.41 0.02 2.85 0.35

Σνίρνο Κέιπθνο-Βόξεηα 30.58 2.38 0.420 2.41 0.02 2.85 0.35

Σνίρνο Κέιπθνο-Γπηηθά 17.28 2.38 0.420 2.41 0.02 2.85 0.35

Σνίρνο Κέιπθνο-Βόξεηα 8.20 2.38 0.420 2.41 0.02 2.85 0.35

Γώκα Κέιπθνο 80.52 3.1 0.323 3.33 0.02 3.68 0.27

 

Πίνακας 8-4΢πληειεζηέο Θεξκνπεξαηόηεηαο Μεηά Σελ Σνπνζέηεζε Δμσηεξηθήο Μόλσζεο XPS ΢ηελ 

Γηπινθαηνηθία 
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9 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙ: ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ ΢ΣΟΝ ΚΔΝΑΚ 

 

To Λνγηζκηθφ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ γηα ηελ ελεξγεηαθή επηζεψξεζε θαη πηζηνπνίεζε θηηξίσλ, ελεξγεηαθή 

κειέηε θηηξίσλ, επηζεψξεζε ιεβήησλ/εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο θαη εγθαηαζηάζεσλ θιηκαηηζκνχ, 

αλαπηχρζεθε απφ ηελ Οκάδα Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο, ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Δξεπλψλ Πεξηβάιινληνο 

θαη Βηψζηκεο Αλάπηπμεο (ΗΔΠΒΑ) ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ (ΔΑΑ) ζηα πιαίζηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζπλεξγαζίαο κε ην Σερληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδαο (ΣΔΔ). Σν ινγηζκηθφ ΣΔΔ-

ΚΔΝΑΚ, απνηειείηαη απφ 5 αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο ινγηζκηθά, ηα νπνία είλαη δνκεκέλα ζε 

πεξηβάιινλ παξαζχξσλ (windows) κε παξεκθεξείο κάζθεο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ:  

 Δλεξγεηαθή Δπηζεψξεζε Κηηξίνπ  

 Δλεξγεηαθή Μειέηε 

 Δλεξγεηαθή ΔπηζεψξεζεΛέβεηα  

 Δλεξγεηαθή ΔπηζεψξεζεΔγθαηάζηαζεο Θέξκαλζεο  

 Δλεξγεηαθή ΔπηζεψξεζεΔγθαηάζηαζεο Κιηκαηηζκνχ  

Ζ κάζθα ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη δνκεκέλε ζε πεξηβάιινλ παξαζχξσλ (windows). Με ηελ έλαξμε 

ηνπ ινγηζκηθνχ εκθαλίδεηαη ε αξρηθή νζφλε, πνπ πεξηιακβάλεη εθηφο απφ ηα εηζαγσγηθά ζηνηρεία ηεο 

έθζεζεο, ην βαζηθφ κελνχ εληνιψλ φπσο ηα πεξηζζφηεξα ινγηζκηθά ζε πεξηβάιινλ παξαζχξσλ, 

θαζψο επίζεο θαη ηελ γξακκή εξγαιείσλ.  

Ζ κάζθα ηνπ ινγηζκηθνχ ρσξίδεηαη ζε δπν ηκήκαηα:  

 ΢ην αξηζηεξφ ηκήκα ηεο νζφλεο ππάξρεη έλα δέληξν πινήγεζεο κε ην νπνίν ν ρξήζηεο 

«νξίδεη» ην πξνο επηζεψξεζε θηίξην ή ηκήκα θηηξίνπ. Κάζε ζηνηρείν ηνπ θηηξίνπ (π.ρ. 

θέιπθνο, ζπζηήκαηα) είλαη δηαζέζηκν (ελεξγνπνηείηαη) απιά επηιέγνληάο ην κε ην πνληίθη 

(αξηζηεξφ θιίθ).  

 ΢ην δεμί ηκήκα ηεο νζφλεο, αλάινγα κε ηελ επηινγή ζηνηρείνπ ηνπ θηηξίνπ ζηε δνκή δέληξνπ, 

εκθαλίδεηαη ε αληίζηνηρε νζφλε γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ.  

Δηθόλα 9-1 Δηζαγσγή ΢ην Λνγηζκηθό Πξόγξακκα ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ 
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Με ηελ έλαξμε ηνπ ινγηζκηθνχ εκθαλίδεηαη ε αξρηθή νζφλε πνπ πεξηιακβάλεη ην βαζηθφ 

θαηάινγν επηινγψλ (κελνχ) φπσο ηα πεξηζζφηεξα ινγηζκηθά ζε πεξηβάιινλ παξαζχξσλ, θαζψο θαη 

ηελ γξακκή εξγαιείσλ. Ο θαηάινγνο επηινγψλ (κελνχ) ζηελ βαζηθή νζφλε ηνπ ινγηζκηθνχ 

πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο επηινγέο: 

 Μειέηε 

 Δθηέιεζε 

 Απνηειέζκαηα  

 Έθζεζε 

 Πξνβνιή  

 Βνήζεηα  

Ζ εηζαγσγή ησλ ζηνηρείσλ ζε επίπεδν Κηηξίνπ νινθιεξψλεηαη ζε έμη ζηάδηα. Σν θάζε 

ζηάδην αληηζηνηρεί ζε κηα ππν-νζφλε: 

 Γεληθά 

 Ύδξεπζε, απνρέηεπζε, άξδεπζε 

 Αλειθπζηήξεο 

 ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο  

 Φσηνβνιηατθά  

 Αλεκνγελλήηξηεο αζηηθνχ πεξηβάιινληνο.  

Ο ρξήζηεο μεθηλά ηελ εηζαγσγή ησλ γεληθψλ δεδνκέλσλ ηνπ θηηξίνπ θαζψο θαη ησλ δεδνκέλσλ 

ησλ ζεξκαηλφκελσλ θαη κε, ρψξσλ ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο γηα ηελ γεσγξαθηθή δψλε πνπ έρεη 

Δηθόλα 9-2 Δηζαγσγή Σσλ Γεδνκέλσλ Σνπ Τπό Μειέηε Κηηξίνπ ΢ην Λνγηζκηθό ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ 
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επηιέμεη. Δπίζεο, ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δηακνξθψζεη θαη λα αμηνινγήζεη κέρξη ηξεηο 

ζπζηάζεηο γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ.  

 

Ο ρξήζηεο κε δεμί θιηθ πάλσ ζην Κηίξην (ζην δέληξν πινήγεζεο πνπ βξίζθεηαη ζην αξηζηεξφ ηκήκα 

ηεο νζφλεο) κπνξεί λα επηιέμεη: 

 Πξνζζήθε αληίγξαθνπ θηηξίνπ. Με ηελ επηινγή απηή «αληηγξάθεηαη» νιφθιεξν ην 

επηιεγκέλν Κηίξην κε ηελ δνκή θαη ηα δεδνκέλα πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο θαη εκθαλίδεηαη 

ζην δέληξν πινήγεζεο. Αλάινγα κε ηελ / ηηο επεκβάζεηο πνπ έρεη ζρεδηάζεη, ν ρξήζηεο 

ηξνπνπνηεί επηιεθηηθά ηηο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ πνπ αληαπνθξίλνληαη ζην εθάζηνηε ζελάξην, 

εηζάγνληαο ηαπηφρξνλα ην αληίζηνηρν θφζηνο. 

 Γηαγξαθή αληίγξαθνπ θηηξίνπ. Με ηελ επηινγή απηή δηαγξάθεηαη ην επηιεγκέλν Κηίξην.  

Ο ρξήζηεο δεκηνπξγψληαο 3 δηαθνξεηηθέο θαξηέιεο ελεξγεηαθήο βειηίσζεο ηνπ θηηξίνπ, κπνξεί 

λα παηήζεη ηελ εληνιή εθηέιεζε θαη λα ιάβεη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηνπ. ΢ηα απνηειέζκαηα 

Δκθαλίδεηαη ε ελεξγεηαθή θαηάηαμε ηνπ θηηξίνπ, θαζψο επίζεο θαη έλαο ζπγθξηηηθφο πίλαθαο κε ηελ 

θαηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο αλά ηειηθή ρξήζε (ζέξκαλζε, ςχμε, ΕΝΥ, θσηηζκφο θαη 

ζπλεηζθνξά απφ ΑΠΔ θαη ΢ΖΘ) θαη ηελ ελεξγεηαθή θαηάηαμε ηνπ θηηξίνπ, φπσο ζα εκθαλίδνληαη ζην 

ΠΔΑ, γηα ην ππάξρνλ θηίξην, ην θηίξην αλαθνξάο θαζψο επίζεο θαη γηα θάζε ζελάξην απφ ηα ηξία 

ηειηθά, πνπ έρεη δηακνξθψζεη ν ρξήζηεο. Αξρηθά ζηνλ πίλαθα απνηειεζκάησλ εκθαλίδεηαη ην θηίξην 

αλαθνξάο, ην ππάξρνλ θηίξην θαη ηα ηξία ηειηθά ζελάξηα. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα αιιάμεη ηελ ζεηξά 

ησλ ζελαξίσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ πίλαθα κε θξαηψληαο παηεκέλν ην αξηζηεξφ θνπκπί ηνπ 

πνληηθηνχ θαη κεηαθίλεζε ηνπ θηηξίνπ. Σειηθά, ν ρξήζηεο πξέπεη λα επηιέμεη ηνπιάρηζηνλ έλα θαη 

κέρξη ηξία ζελάξηα, ηξνπνπνηψληαο ηελ ζεηξά ζηνλ ζπγθξηηηθφ πίλαθα, έηζη ψζηε λα εκθαλίδνληαη κε 

ζεηξά ην θηίξην αλαθνξάο, ην ππάξρνλ θηίξην, ην πξψην ζελάξην, ην δεχηεξν ζελάξην θαη ην ηξίην 

ζελάξην. 

Δκθαλίδνληαη ζε κνξθή πίλαθα ηα απνηειέζκαηα ηνπ θηηξίνπ ζε κεληαία θαη εηήζηα βάζε γηα: 

 Δλεξγεηαθέο απαηηήζεηο kWh/m
2
 

 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε, kWh/m
2
 

 ΢πλνιηθή Δλεξγεηαθή Καηαλάισζε, kWh 

 Δθπνκπέο CO2, kg/m
2
. Δκθαλίδνληαη εηήζηεο ηηκέο γηα ηηο εθπνκπέο CO2, αλάινγα κε ην 

πνηά θαχζηκα έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο ζηα δηάθνξα ζπζηήκαηα ηνπ θηηξίνπ, γηα ειεθηξηθή 

ελέξγεηα, θπζηθφ αέξην, πεηξέιαην ζέξκαλζεο θαη θίλεζεο, άιια νξπθηά θαχζηκα (πγξαέξην, 

ηειεζέξκαλζε απφ ΓΔΖ), ειηαθή ελέξγεηα, βηνκάδα, γεσζεξκία, άιιεο ΑΠΔ, θαζψο επίζεο 

θαη ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο.  

 Καηαλάισζε θαπζίκσλ, kWh/m
2
. Δκθαλίδνληαη εηήζηεο ηηκέο γηα θαηαλάισζε θαπζίκσλ, 

αλάινγα κε ην πνηά θαχζηκα έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο ζηα δηάθνξα ζπζηήκαηα ηνπ θηηξίνπ, γηα 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, θπζηθφ αέξην, πεηξέιαην ζέξκαλζεο θαη θίλεζεο, άιια νξπθηά θαχζηκα 

(πγξαέξην, ηειεζέξκαλζε απφ ΓΔΖ), ειηαθή ελέξγεηα, βηνκάδα, γεσζεξκία, άιιεο ΑΠΔ, 

θαζψο επίζεο θαη ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε. 

Ζ κνξθή ησλ πηλάθσλ ππφ ηελ νπνία εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ελεξγεηαθήο θαηάηαμεο θαη 

ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ, απεηθνλίδεηαη ζηηο δχν εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ. 



124 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Δηθόλα 9-4 Μνξθή Λήςεο Απνηειεζκάησλ Δλεξγεηαθήο Καηάηαμεο Κηηξίνπ Από Σελ Υξήζε 

Σνπ Λνγηζκηθνύ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ. 

Δηθόλα 9-3 Μνξθή Λήςεο Απνηειεζκάησλ Δλεξγεηαθώλ Καηαλαιώζεσλ Καη Δθπνκπώλ CO2 

Σνπ Κηηξίνπ Από Σελ Υξήζε Σνπ Λνγηζκηθνύ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ. 
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