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IIporoyog — Evyaprotieg

H mapodoo petamtoyloxy epyocio mOv oKOmd elxe TN UEAET Kol TNV
a&loAdyNo”n TG AEITOVPYIKOTNTAG GTOLYEIOV UNYOVAV e YPNON UM KOTOSTPOPIKMV
eMyywv vMkov |, ekmovidnke oto Epyoaoctipio Mn katactpopikdv EAEyymv tov
Topéa Mnyovikng ¢ Zyoc Eogopuocpévov Moabnpatikdov kot Duoikmdv
Emompav tov EBvikod Metodfrov TToAvteyveiov .

To Bépa g epyaciog vrodeiytnke amd tov Enikovpo Kabnynt) tg Zyxoing
Epappoopévav Madnpatikov kot @uoikov Emomuav, k. Xidepion Awiito .

Evyopiotd tov Emnikovpo KaOnynt) g Zyoing Eeappocuéveov Mabnuotiov
kot Dvoikdv Emotnuav, k. X1depidn Awilo yio v emnifreyn kot kabodnynon kotd
™ Oudpkel TV mEPaRdTov . Emiong 0o ffela va guyoplotiom 101outépmg Tov
Enitjpo KoBnynm ¢ Zxoinc Eoeoppocpéveov MaOnpatikov kot Duckov
Emompav, k. Ipaciovakn Iodvvn ywo v moilvtyn Ponbeie tov koatd v
de&oymyn TV TEPAUATOV Kot YeEVIKE kb’ 0An T ddpkela TG Tapodcag epyociog.
Evyapioto eniong tov k. [Hamaddmovio Mupopodpo topedpyn YAkov kot Arobnkov
¢ A.E.H ywo t Borfeta ko ™ mapoyn tov dokiidv . Ot guyopiotieg enekteivovrol
otov Aéktopa g ZyxoAng Mnyoavordywv Mnyavikov k. Iletpémovio Nikdroo yia
mv Ponbeidr t0v oTO TEWPAUOTA padoypapiag kol yevikotepa otov Topgag
[Mupnvumg Texvoroyiag g Zyoing Mnyavoldoywv Mnyavikedv . Evyapiot®d emiong
mv etapio [Hoavtedng K. Aovovmoyrov A.E. ywo ™ mapoyn OSokyimv Kot tnv
yvevikotepn Ponbeta koatd ™ Swdpkew Tov mewpapdtov . Evyopiotd emiong tov
eortnt NG ZyoAng Eeappoouéveov Madnuatikav kot duoikdv Emoemmuov Kvpiako
DdAévtlepn Yo TNV cuvEPYOGia LG OAOLG OVTOVG TOVS UNVES Kot Yo TV Porfeta Tov
Y®pig v omoia M mopovcsa SmAmpatikn 0ev Ba NTav dvvatd vo mpaypaTorom el
.Téhog gvyapiotd tov vIoynPlo dddktopa Ayyero ITikpdxn yia ) Ponbeto ko v
cuvepyasio Log.

Téhog Ba MBeha va evyOPICTACH TNV OlKOYEVEWDL Hov Yo TV Ponbewa, v

CLUTOPACTOCT KoL TNV NOKN VTOGTHPIEN TOL LOL TPOGEPEPE.



Ewsayoyn

H avaykoidtnto Tov va eAEyyovtotl To 0l KOTOOKEVEG 1 OPICUEVE CNLOVTIKA
OTOLEWL TOVG , BOTE Vo, evTomiletan Eykoupa 1 Vapén 1 N ONovpyia anpoOPAETT®V
OVOUOAIDV 1 TEPLOYDY GLYKEVIPMONG TACEWV TOV VO TPOKAAECOLV TNV 0GTOYIN
TOVG, OAAGL KOL M OVOYKOLOTNTO TOL VO UTOPOVV VO TPOGOIOPIGTOVV Ol UNYOVIKES
WB10TNTEG OPIOUEVOV VAIK®OV 0G0 avTd Ppiokovial o AEtovpyld , odNynoe oty
AVATTUEN TOV U1 KOTAGTPOPIK®V HEBOS®V EAEYXOV TV VAKOV.

Ot péBodot avtéc Pmopovdv vo dMGOLY GNUOVTIKOTOTES TANPOPOpies TOGO
oxeTkd pe Vv Ymapén emkivovvov onueiov GTO KOTOTOVOUUEVO TUNUOTO TOV
KOTOOKELOV ( ONUEI GVYKEVTIPOONG TACEDV OMMG UIKPOPWOYUEG OTO EGMOTEPIKO EVOG
VAKOV) , 0G0 KOl GYETIKA LE TIG UNYOVIKES WOOTNTES TOV VAMK®OV , 0l omoieg sivorn
duvatdév va  petafdAloviol GOV OMOTEAEGUN TOV oLVONKAOV Kol TOov YPOHVOL
Aetrtovpylog tov katackevav. Ov mAnpogopiec avtég Aaupdvovior ympig va
arouteiton kapio tpochetn katamdvnon tov VAKoD. Ot Un KataoTpoeKol EAeyyol
TOV VAMKAOV 0moKTOOV WO0iTEPT) CNUAGIO OTIS TEPMTMGELS KATAGKELAOV 1| UNYOVOV
VYN0 KvdHvou 1o ToV AvOp®TOo OTMG TUPNVIKOL OVTIOPUGTNPES , HEPOTAGVA KTA.

Ot péBoodOoL PN KataoTpoPKoy EAEYXOV TWV VAIKAOV avamTOyTKay petd tov B
TOYKOGUO TOAEUO Kol O10iTteEP TOL TEAELTAIO YPOVIOL , HETE TV paydaic avimTuén
™G TEXVOAOYIOG KOl TNG NAEKTPOVIKNG Kot epapuolovtal evpiTaTe GTOV EAEYYO TMV
VAMKAOV , TOPOAANAG 1] KOl GE OVTIKOTAGTOOY T®V KOTOGTPOPIKOV HeBOdmV
(epelkvopdg , KGpyn , oTPEYN KTA ) .

Méypt onpepa Exovv avartuybet apketéc pébodoot MKE twv vAikdv ot omoieg
UTOPOLV VO Y®MPIGTOVV G dLO KOPlEG Katnyopieg , otg Pacikég peboddovg mov
epappoloviar gupvTOTO GTOV EAEYX0 TOV LMK®V Kot ot GAAes pebddovg mov
YPNOUOTOLOVVTOL LOVO GE EIOTKEG TEPITTMOGELS.

v Tp@OT Katnyopio avikovyv 1 pEB0S0G TOV LIEPYMV , N AKTIVOYPUPIKN
puébodog , M néEBodog TV HAYVNTIKGOV cOUATOIOV , 1 HEB0S0G TV OEIGOVTIKOV

VYPOV Kol 1 HEB0S0G TV dvopELUATOV .



> devtepn  kamnyopia peBddwv MKE oavikovov 1 pébodog g
ENPOOKTIVOYPAPIOG , TOV OKTIVAOV TUPNVIKOV COUUTIOIMV VETPOVIOV , TPOTOVIOV |,
padloicotOm®V , ot omtikég péBodor (dpeom Kot EUUEST , POTOEANCTIKOTNTA |
oloypagia ) , Oeppoypaeikéc pébodot , n pEBodog TV YobBLPOV ETKOAOWEWDY , TNG
OKOVOTIKNG EKTOUTNG , TNG SL0PPOTS PELOTOV K.[L. .

Amo Oleg TG Tapamdved PeBOSOVS OTN TOL YPNGILOTOLEITOL EVPVTTH GTOV
Eleyyo TV LAMK®V givor 1 pébodog towv vrepymv . O MYog Kot Ta NyNTIKE KOHOTO
elyav ypnoponombei amd apyotoTaTOV YPOVAV GTOV EAEYYO VAKAOV KOl KOTOUOKEVMV.
Me v e£€MEN OU®G TOV EMOTNUOV Kol 1010H{TEPA TNG NAEKTPOVIKNG OVATTOY TN KOV
véeg nEDOOOL KOl KATOGKELAGTNKOY TPONYUEVNG TEXVOAOYING GUOKEVEC, HECH TV
omoiwv yivetan 0 AeYX0G TOV VAIKAOV LE YPTYOPO , OIKOVOUIKO KOl OCQOAT TPOTO.
Ymv mePInTOOoN 0T , EMTLYYOVOVIOL KOALTEPO OMOTEAECUOTO €0V OVTL Yo TO
nTké Kdpota ypnopomomOet o dAAN katnyopios KopATOV , To OTOW AOYO TNG
ovyvotntag toug ovopdlovrar vépnyot. H péBodog tmv vmepnywv dev ennpedlet tig
WB0TNTES TV VAIKOV KOl Vot amoAVTmg axivovv yio v vyeio Tov avOpdmov.

H apyn tov vepnyntikon ELeyyov Tov vAKGV , otnpiletot otnv diéievon S
TOU  EAEYYOUEVOL VAKOD EAACTIKOV KUUAT®OV Tieong (TOAOVIOCE®Y) LYNANG
ovuyvomtog (0,5 MHz éog 50 MHz). Avtéc ot toAavtdoels , mov dladidovtal Héca
OTO DVAIKA HECH TOV HOoplov TOVG £xovv avotnpd kabopiopuévn dievbuvon kot ToAd
UIKPO UNKOG KOUOTOG £TOL MOTE VAL €val OLVATO VO OVIXVEDOLV e ELKPIVELD KOl VO
evromilouv pKpég atéleteg oto eAeYXOLEVO OOKIpUO.

H dieioovon tov vreprymv givar moAd peydAn oto neplocdTEPO LETAOALD KO
oT0 KpApato Tovg (pepikd pétpo otov ydAvfo Kot to aAovuivio) , pkpdtEPN OTA
TOAVUEPT] KO ALOPPO VAIKE KOt TOAD piKpOTEPT 6T 6UVOETA (KOKKDON Kol VDo)
VAIKEL.

H vrepnymrucn péBodog MKE tov vAikdv elvan onpepa pia amd 11 eupvtato
YPNOUOTOOVUEVES LEBODOVG Yo TV OVIYVEVLOT OTEAEIDV , TOV TPOGOIOPIGUO TOLG
TAYOVS KOl TOV UNYOVIKOV 1010TNTOV TOV VAKOV . AvTti 1 néBodog umopel emiong va
TPOCPEPEL  HEYOAEG OLVATOTNTEG OAVTOUATOL EAEYYOL TV VAMKAOV . Mepuol
neplopopol g nebddov opeilovial 6T doun TOV VIO JOKIUN VAIKOV , GTO GO

TOV KOl GTNV TPOYVTNTO TG EMLPAVELNS TOV .
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OeopnTiko Mépog

Kepdioro 1

Mn-KoTaGTPOPIKOS ELEYYOS VAIKMOV

1.1. Eicaywyn

O dvBpwmog éxel oyedldoet Kol Xl SNUOVPYNGEL ATELPA OVTIKEIUEVA TOV
egummpetohv  TIc avdykeg Ttov oe kobnuepwn Paon. Ilpdkertar omd peydreg
KOTOOKELEG LEXPL KOl TOAD (kP eEapTRHATO UNYAVAV TOV EMTELOVV TOAD YPNGLLO
épyo. o TNV ac@AAELD AVTAOV TOV ONHOVPYNUAT®V, 0ALL KUPI®G Yol TNV acQAAEL
TOV ovOpOTOV, OAO. OVTA TPEMEL Vo, EAEYYOVTAL S1EE0OIKA KOTA TNV OBPKELD TNG
KOTOGKELVNG TOVG OAAG KOl koTtd Tnv Oldpkelo TG Astovpyiog TOLG Yoo TNV
TOPOKOAOLON O TNG KOTAGTACNG TOVS. YTApYovv Aoitdv dvo €0V HéBodOL Yo Tov
ELeyyo VAK®V: O KATOGTPOPIKES KOl Ol LN KATAGTPOPIKES péEBodot.

Me 116 K0T00TPOPIKEG HEBOIOVG UTOPOVLLE VO KOTOVOT|GOVLE T1 GUUTEPLPOPE
TOV DMKOV Kot Vo Bpodle TIG HEYIOTEG KATOTOVNGELS TEPO OO TIS OTOIEG TO VAIKO
unaivel og otddo actoyiag. [Ipdkertan Kupimg yio T1G HEBOIOVE TOV EPEAKVGLOV, TNG
otpéyng, NG KOUYng, TG okAnpopétpnong kKAm. Ot pébodor avtéc OpmG
TPOVTOOETOVY TV KOTACKELT €VOC aplBoD doKYADV HE KOOOPIGUEVES OOOTAGELS
KOl GTNV GUVEYELWD TNV KOTACTPOPT TOVG, LE GKOTO TNV OVAALGT] TOV UNYOVIKOV Kot
(PLOIKAOV 1O10THTOV TOV VAIKOV.

H avaykn 6pmg va ehéyyovtol KATOOKELEG KOl UNYOVIKE HEPN MDOTE Vo
evromiletan &yxonpa 1 Hopén AVOUOMOV TOV UTOPEL VO TPOKAAEGOVY TNV AGTOYi0
TOVG OAAG KOt 1] OVOLYKOLOTNTA VoL TPOGO10pilovTot 01 UNYaviKES Kot UGIKES 1010TNTES
OPIOUEVAOV DMK®OV VA anTd Ppiokovial og Agttovpyia, 0dNyNce oTNV AvATTLEN TOV

U1 KATOOTPOPIKAOV HEBOO®MV EAEYYOV TOV LAIK®V (G€ GUVTOLOYPUPIO OVAPEPOVTOL MG



M.K.E., evdd o d1ebvic opog sivar Non Destructive Testing, NDT). Aniadn, ot
puébooot M.K.E. eitvan n dradikacio mov amonteiton yuoo T depehivnon Tng motdTnToc,
TOV 1O0TNTOV Kol JGTACEDY, TNV OVIYVELSN EANTTOUATOV TOV VAIKOV Kol TOV

LUNYOVIKQOV E0pTNUATOV, YOPIC VO TPOKAAEITOL KATAGTPOPT 1} avemavopOmTn PAGS.

1.2. O1 kvprotepec uébodor MKE

H paydaio avimtoén g emoTung 1010itepa TOV TEPUGUEVO ALDVO, 0ONYNCE
otV ovAaTTLEN TOAADV HEBOd®V UN-KATAGTPOPIKOV €AEYYOL TV VLAK®OV. Kdabe
LéEB0OOC Exel TAEOVEKTNLLATO KOl LELOVEKTNLOTO KO EQPOPUOLETAL GE GUYKEKPUUEVEG

TEPTTMCEIS KOt VIO ovyKeKpéveg ovvOnkec. Ot pébodot mov kvplapyovv elvon

Kupimg ot e&ng:

Biounyavikn axtivoypagpio
Orntixés uélooor eCétoons
Ate1o0vtira vypa

Moyvnrixég uébooon

Akovotiky exmounn

1

2

3

4

5. wvopevuaza
6

7. Ogpuoypapio

8. Porn pevarawv

9. Enpoaktivoypopio,
10. Yabvpés emraldyels

11. Yrépmyot

2T1¢ Topaypapovg mov akoAovBolv, yivetor pio. GUVORTIKY TAPOLGINGT TNG

KdaOe PHeBOSOL KAl TOV EPAPULOYDV TNG.



1.2.1. Biounyovikn axtivoypogio

H Mn-kotaotpopikn pébodog g Prounyovikng oktwvoypaeiog (Industrial
Radiography) epgaviotnke yo TpdTn] EOpA 6 TPOWUN HOpeN oTa. TéAN Tov 190V
aiova omd tov ['epuavd guowd Toviiéluo Pévryxev. H gpappoynq g mpobmobétet
TNV ¥PNOTM NAEKTPOUAYVITIKOV KOUAT®V, OT®G TIG 0KTiveS X, ¥ Kol COUATIO o, B Kot
verpovia. Ot aktvoBoAiec avtéc Exovv v €€Ng xpnoun wiotnto: Katd v 61édevon
T0UG péoa amd éva VAKO, omooBévovior OovOAOyd HE TV TUKVOTNTA KoL TNV
«ovtiotoon» wov ocvvavtodv. H mepapatiky Sdraln yioo v €Qappoyn g
Bopnyovikng oktwvoypaeiog, meptAapPaver v mNyn ¢ axtvoPoAing, 1o
eetalopevo avTikeipevo oty HEST Kol Eva @OTOYPAPIKO QOANL, OA0 TomobeTnuéva
ocvvevBelokd. Metd ™V clpwon, UTOPOVUE VO KATOANEOVUE CE GULUTEPAGLOTO
aviAoyo PE TNV ApAOP®CT TOL £XEL VTOGTEL TO PIAWL Y1 TIG OLAPOPES TEPLOYES TOV
vAikov. H Propnyovikn axtivoypagion yivetor wvpiog pe oaxtiveg X Ko pe

padLEVEPYELXL.

> AKTIvOYpa@ia pe ypiion AKTivav X

Ot aktiveg X mapdyovtor 0Tav NAEKTPOVIA LEYAANG TaXOTNTAG TPOGTITTOVY
TAve oty VAN. Mropodv va topaybodv gite pe mv Pondeia coivev Coolidge, eite
pe v Ponbelo OVIIKOV COAVOV. XNV €NOUEVN QOTOYPAPiO. UTOPOLUE VO

dakpivovpe évav coinva Coolidge.

Ewovo 1-1 ZoMjvag Coolidge



O akrtiveg X yopilovtar og dVo Kotyopiec: oTig poAakég aktiveg X Kot 6TIg
okAnpég axtives X. Ot mpAOTES YPNGYLOTOLOVVTIOL Yol TOV EAEYYXO AEMTAOV QVAA®V
VAMKOV pe acBevny amdoPeon, Ommg to aAovpivio To mAaoTikd KA. Ot debhtepeg,
avTIOETOC, YPNOLOTOOHVTOL Yol TOV EAEYX0 VAMKAOV TayOTEPOV 1 1oYLPOTEPNG

amocPeonc, Onwg 0 6idNPoc, 0 UITPoVTLOG KA.

» AKTIVOYPO@ia pE padievipysLa

H padevépyela eknépnetor and ddpopa padievepyd otoryeior OTmg givatl to
oVPAVIo, TO TAOVTMVIO, To. padtoicdtona kKA. H padievépysio ovclaoTikd eivar Ta
COUATIO O, B, TO VETPOVIO KOl O OKTIVES Y, TOV €lval NAEKTPOUAYVNTIKY aKTIvOBoAla

TOAD HIKPOV UAKOLG KOUATOG., OTIMG QAIVETOL GTO TOPUKAT® PAGLLOL:

< Mn lovifouoa AkrivoBohio - » <« lovifouoa AkrivoBoia
MNedin
Xapnhawv Pudiokdpoa bug Axrives X Kat ¥
2uyvorfrwv

s
B
VN |

YngpuBpeg

%@"“ zy

Zuxvorio o heriz (Hz)

0 10 WYt et N W wt

|

Ewovo 1-2  ddopa nhektpopoyvnriiic axtivoporiog



Ta copdtio o eivar mopniveg nhov. Ta copdtia B dev TPoHTAPYOLY GTOLS
padlEVEPYODS TUPNVES, GALE Tapdyoviol Kotd Tn oTiyun g otdomacng tovg. Ot
OKTIVEG Y TOPAYOVTOL KOTA TN SLACTOCT OPIGUEVOV PAIIEVEPYDV TUPNVAV.

[Ipémetl vo. onUEIGGOLE OTL 1] EPOPUOYN TNG AKTIVOYPaQiog amottel Waitepn
TPOoGoYN, KaBMS 01 aKTIVOPOAIEG TOV TPOAVAPEPOLE EYKVILOVOVV KIVOVVOVS Y1a.
mv ovOpomvn vyeio. Emouévemg, mpémer va  epapuoloviar avotnpd uétpa

OKTIVOTPOOTOGI0G TOV TPOSMTIKOD 6€ KAOE TETO10 EAEYYO.

1.2.2. Orrixéc ugboodor eCétaonc

H omtik) pébodog eivar  mo amdn pébodoc Mn -kotacTpo@ikod AEYYOVL
€VOG LAIKOV, OV TPOYLOTOTOLEITOL Y10l TOV EVIOTICUO EMPAVEINKDOV EAATTMOUATOV
glte pe youvo pat gite pe ™ ygpnom opydvev, OO eVOOSKOTIH OKAUTTO KoL
eVKOUTTA, PIKpOoKOTLa, peyebuvtikol gakol kKAt. Mia oA ontikn e&€taon pmopet
Vo OmMOKOAOWEL OTEAEIEG KOL EMOUEVAOS VO TPOCTOTEYEL TNV OCQAAELD LI0G

KOTOOKEVNG, VO EVTOTICEL ATEAEIEC GE 0L YPOUUT TTOPOYOYNG KAT.

Ot omticéc HéEB0dOL EAEYYOL HTOPOVV VO YWPLOTOLY GE dVO KATNYOPLES:

0) GE OVTEG TOL YPNOUYLOTOOVY OPYOVa, OTTMG UIKPOOSKOTMLO, TNAECKOMOL Ko
npoPoleic, Ta onoio Pacifovtat Tig apyES TNG YEMUETPIKNG OMTIKNG Ko

B) o avtég 6mov yivetal ypnom NG PLGIKNG OTTIKNG, Aaupdvovtag vdyn v
KOUATIKT QUCT] TOL POTOG, OT®G cvuPaivel pe T GLUPOAN TOL POTOS TN

QPMOTOEANCTIKOTNTO, TNV OAOYPOPIL KOt TIC KOVOTIKEC.



Ewova 1-3  Ontuey eéétaon colvay

IMa ™ cwo e€€taon, Ba mpémel Tpv amd Tov OMTIKO EAEYYO Ol EMPAVELES
va  mpoetolpndlovtal, amopakpvvovtag akaboapoieg, ypAco KOl GKOVPLEG.
EmmAéov, Ba mpémel o eleyydueveg empdveieg vo eotilovtol KatdAAnAa, ©GTE Vo
eCacparilovtar ot wWavikéc kabe @opd ovvOnkeg e&étaong mepropiloviag tnv

mOAVOTNTA COAAUATOG ) 0 dVVAING TOPATPTOTG KATOL0G ATELELNG.

1.2.3. Aicicdvtikd vypd.

H &&étaon avt) elvar oyxedlacpévn yio va evtomilel ETQOAVEINKES POYIES 1
POYUEG TOV KATOANYOLV GTNV EMPAVELX EVOC doKIiov. Mmopel vo TpocsdiopiloTel e

axpifela 10 pNKOG pog poyuns aArd oyt to Bébog te.

To doxipto mov BEAovpe va eréyEovpe, yekdletal pe xpoUatiotd dtdivpa
T0 omoio O1E160VEL Kol EUMOTICEL TIC OMOLEC POYUES KOTOANYOLV GTNV EMQAVEL.
[TAévovtag v em@dvelo Kol GTNV CLVEYEWD UE TN YPNON EUQAVIOTY, TO
dtdhvpa, mov €xel TMAPOAUEIVEL OTIG POYUEG KOl OTIG OLAPOPES OTEAELES YiveTal
avtinmto. Ov atéheleg 10TE QAivOVTOL GOV YPOUOTICTES YPUUUES, YPDUOTOC

avVAAOYOL TOV YPTCILOTOLOVUEVOD VYPOL, GE AEVKO POVTO.



Ewova 1-4  Egappoyy pedosdov dielodutikdv vypohv

H pébodog tav dietcdutikmv vypmv epoappdletar cuvibwg pe 0o tpoToug:
Me v ypnon ypouatiotwv f pe v xpnon @lopiloviov droivudtwv. H ypnon
YPOUATIGTAOV, GLVNOMG KOKKIVOV Ol0ALUATOV, gvoeikvutal otov €Aeyyo UEYOA®V
dokyimv mov dev €yovv witepa Aeiec empdveleg. Metd tov kaBopiopd Tov
AV LATOG, YPNOILOTOLOVUE 0PaATO MG TO 0010 «ITPodidey TV BEo Kal TO oYL
TOV POYUOV 1 oTeAE®V TG empaveloc. Katd v ypnon ¢bopiloviov dtaAvpdtov,
OU®G, M mapaTpnon yiveTar a@od 1 emeaveld GOTIGHEL e VITEPLUOOT aKTIVOPOALaL.

210, TAEOVEKTNUATO OVTNG TNG HeBOOOL UTOPOLUE VO OVOQEPOVUE TO
yYeEYoOvog OTL givol o ypryopn kol otkovopkn péBodog mov epoppdletar o €va
peydio €06pog VAKOV Kot dokipuiov. Opmg, dev TPooeEPETOL Yoo TOP®OT LAKK
(oxvpodepa, chvheta vVAIKA) evd evtomilel povayo empavelokés atéietes. TéAog,

advvatel vo evtomicet pa atéAEla Qv Ty £xel kaAveBel pe pio EEvn ovoia.

1.2.4. Mayvntikd XoNoTIOW

H teyvikn tov poayvytikaov couatidiov ypnoYLOTOIEITOL Y10, TOV EVIOTIGUO
KOl KOT6 TPOGEYYIOT) TPOCOOPICUO  EMPOVEINK®Y 1 KOVIO OTnV  EMPAVELD

EVPIOKOUEVOV POYIDV GE LOYVITIKA DAIKA, Ol 0TT01EG 0V gival 0patég e youvo pdtt.



H pébodog avtn 0ev umopel vo eQopUOCTEL GE Un HOYVITIKA DAMKA, 0TS TO
YOO, TO KEPOLIKA, TO TAAGTIKE, TO OAOVUIVIO, O YOAKOG Kol GALQ VALK

H dwdkacio eléyyov mepapfavet ta akdAovbo fripoto:

1.To e€etaldpevo dokipo e10ayeTol 6TO KATOAANAO LoyviTIKO Ttedio.
2.Epappolovror 1o poyvwnuildpeva copotio vmd  popen okdévng 1
EMOAEWYNG LE KATAAANAO VYPO (LEAGVL).

3. E€etdletor 10 dokipto apov goTIoTEl KATAAANAA.

Mo v amotedecpatikny epoppoyn g pnebodov, mpémel 1 d1evBvvon ToL
poayvntikod mediov vo eivar Kabetn mpog T devbuvon TV payumdv. AvckoAieg
epnpoavifovrar otV mepintmon SoKiuiov HeEYAA®V S106TAGE®Y, OOV OTOUTOVVTOL
wyvpd poyvnTikd media, Om®MG Kot UEPIKEG (OPES GTOV OMOUAYVNTICUO TV
doKImV.

H pébodoc ompileton oy 1816TnT0 KATA TNV OTOL0L 1] LOYVNTIKNY POY| OE €val
LoyvnTiCOpHeVo LAKO S10TOPAGGETOL TOTLKA OO TNV TOPOVGia ATEAELOV. AVTA 1N
dtatapoyn avoykdalet Tig LayvnTikég SVVAULKES YPAUUES va «Byaivouvy and to
avtikeipevo Kot va egmovelsdyovior oe avtd. To eoawvdpevo avtd ovoudletal
«dappon poyvntikng pone». H dmapén piag atédelag yivetal opatn Le TV amdToun
OAAOIOON TOV XOPOKTNPICTIKAOV YPOUUDV TOV oynuatilouv Tave 6To avTIKEIEVO
TO UKPOGKOTIKA GOUATIOW TG €WOIKNG oKOVNG amd 0&gidio Tov G1dMpov mov £xel
tomofenBel. T ™ dmpiovpyio payvntikod mediov, ypnoipomorovvtal €ite

LOVIHOl LOYVIATEG E1TE AEKTPOUOYVITEG

~T (1TIT
N LJL
N L

P
Y
!

Ewkova 1-5 Enidpoon empovetoxdv atedeidv oto poyvnticd nedio



1.2.5. Awvopebuaza

H péfbodoc tov d1voppevpudtov 1 EMAYOYIKOV PEVUATOV lvol pio un
KOTOOTPOPIKN HEO0OOC €AEYYOV UETOAMKOV (MAEKTPIKA AYDYIHLOV) LAMK®OV.
XPNOUOTOIEITOL Y10 TOV TPOGOIOPIGHO 1O10THTMV KOl SLUGTACEDV TOV VAK®V, KOOMC
KOLL Y10l TOV EVIOTIGUO EMLPOVEIOKADV 1] KOVTQ GTNV EMLPAVELD AGVLVEYELDV.

Kotd tov éleyyo pe Owoppevpato, €VOAAUGGOUEVO PELUO  EMAEYUEVNG
ovyvotntag epappoletarl oe éva tnvio. To eVOALAGGOUEVO NAEKTPIKO TTEdI0 TapAyEL
petafarropevo poyvntikd medio oto mnvio. ‘Etot, dtav 1o mvio £pbetl oe emapn e 10
AYOYHO €EAPTNHO, TO HOYVNTIKO TOL TESI0 Jlamepva TO LAIKO Kot dnpiovpyet
poyvntikd medio idtag ovyvotntag HECH OTO  €EAPTNUO, TPOKOAMVIONG POM
dwoppevpdtov e ovtd. H pon avt| tov dvoppevpdtov 6to e£QpTnpo TapdyeL To
owd g payvntikd medlo, 1o omoio emnpedlel pHe TN OEWPA TOV TO OAPYLKO
niektpopoyvnTikd medio tov anviov. To emakdAovbo poyvntikd medio omoteAet v
Y TANPOPOPLOV 7OV OVOAVETOL MAEKTPOVIKA Yt Vo OMGEL TO (NTovduevo
amotédecpo. Mio  acvvéxelr o©T0 VAKO Ol0TOpACCEL TN GUVEYXN PON  TOV
OWVOPPELUAT®OV KOl TO OYETIKO payvntikd medio. Avt 1 datapoyn ovaAdeTon
NAEKTPOVIKE KO QITOTVTIMVETOL GTO LETPTTH TOV 0pYavov 1 6TV Kabodikn Avyvia.

H emopdavewn mov mpoxettan va ereyyBel mpénetl va eivon mposPaon ond tov
acOnmpa-kepan. BéBaia, £yovv KataokevaoTtel £101Kol ooONTAPES aKoOUT KoL Yo

EAEYYOVG GE OTEG 1) CTEPDLUATO TEPIKOYAIDV LE EYKATEGTNILEVOLS TOVG KOYALES.

1.2.6. Akovetikn ekTouniy

[Tpoxertan yioo poe Mn-kataotpopikn HEB0O0 €AEYYOL KATAOCKELMOV LYNAOD
KWWOOVOL, OTMC HETOAMKES KOTAGKEVEG, OEPOCKAPT, OEEOUEVEG EVPAEKTOV VYPOV,

mopnvikol avtidpactpeg kKA. H onuacio Aowrdv g pebddov avtig eivar moiv

LLEYAAN.



H teyvuen avt) Paciletor oto 6Tt OAa Ta VAKA Ko Wdtoitepa To HETOALOL Ko
To KPOUOTO TOVS, EKTEUTOVY NYO O0TovV cvuPaivel KOmowo HETAPOAN GTO ECGMOTEPKO
tou6. 'Etot, yia va ehéyEovpe €va vAkd pe v pnéBodo TG aKOVGTIKNG EKTOUTNG, TO
vroPdAlovpe gite og mieon eite oe AAAOV €100VC KOTMON KOl e EOIKA ooONTApLL
(xupimg meloniektpicéc keparéc) evromiCovpe ta MynTikd Kopota. Mdlota, €xet
drmot®Oel OTL 01 YMTIKES TNYEG TPOEPYXOVTAL KUPIMG OO «OOVVALLES) TEPLOYES, TOV
elval €VKOAOTEPO VO OCTOYNCOLYV 1 TOL TEPLEYOLV KOTOW POYUN M aTEAELQ.
Evtonilovtol Aowmdv o mo emikivouve onpeio Piog KOTAGKELNG, TOV GTNV GLVEXELN
pmopovv va eEetactodv kot pe GAleg pneBddovg MKE, vy va xatain&oopue og éva

0CQPOAECTEPO GUUTEPOGLOL.

Ewova 1-6  Anpovpyio 81610EnG yia pappoyn akoveTikon eAEYYov

‘Eva. moA0 peydAo mAEOVEKTNUO. TNG OKOVLOTIKNG MEBOSOL elval mwg pag
TAPEYEL TNV OLVATOTNTA VO TapakoAovBove £va VAKO g BdBog xpovov, KATL TOV

dev glval e0K0A0 va Yivel LE TIC VTTOAOUTEG UN-KOTAGTPOPIKEG LEBOSOVC.
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1.2.7. Ocpuoypapio

2oppove pe tov Begppodvvopikd vopo, kdbe ocopo ekmépmel Oeppukn
aKtwvoPoAia., ¢ omoiag 10 @dcua e&aptdtar and v Oepuokpacia tov. H
HEAETN €VOC cOMTOG Yivetal pe v Ponbeta dapdpwv cuokevdV (OEPLOOTTIKN
QOTOYPUPIKT U0V, TUPONAEKTPIKT] GLGKELN KAT).

H epappoyq tov pebddov ovtodv meplapfdavel v Kotaypoey Tov
petaforadv tng Oepupokpociog evog ocopatog amd onueio oe onueio. Amd v
YOPIKY KoTavoun g Oeppokpociog mpoKOLTTOVV TANPOPOPIeEC Yiow evOeyOUEVN
vmapén atedeiwv. Ot eikdveg mov maipvovpe amotelobv to Beppoypdenua M to
vIEPEPLOPOYPAPM LA EVOC GOUOTOG.

H Oeppoypapio éxer epappoyéc otnv ddyvoon oykeov otnv latpiky,
TNV 010yVOGT TOV KAlpoV Yio TV VOUGITAOTO 0ALL KOl 6TV TEYVT, KAOBDS pe

avtnVv gEetalovtan mivakeg LOYPAPKNC.

1.2.8. Pon pevetmv

H pébodog avt PBacileror otov mpocsdlopiopd g dpopis TEcems Hetalhd
dvo onuei®V HOG KOTOOKELNG, OTOV TPOKAAEGOLUE OPPOT] PELOTOL Omd TO
£0MTEPIKO TPOG TO EEMTEPIKO TUNIA LOG KOATAOKELNG 1 OVTIOTPOPOL.

Mia atéiewn, omn N pOYUN TAVEO 6TO0 €EETACOUEVO VAIKO HETPLETOL QIO TOV
Babud g dappong tov pevotod kdte and Tig id0teg kKibe opd cuvOnkes. Ymhpyet
éva PEYAAO €0pOG OLUPOPETIKAOV GUOKELDOV MMN-KATAGTPOPIKOD EAEYXOV VAKAOV LE
v pébodo g dappong pevotmv. Kédbe cuokeun yapaktnpiletor and SopopeTikn
evacOnoia, peTpnTKny wKovotnTo KoBOC Kot TOo €00G TOL pEVOTOV TOL B

ypnoonomOel oty dadtkacia.
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1.2.9. Enpoaxtivoypapia

Koatd v pébodo g Enpod axtivoypapiag yivetoaw Enpr enelepyaocia, ympig
ONAadn OPIGUEVO VAIKA OMG TO GEANVIO, TOV POV POPTICTOVV NAEKTPIKE, GTNV

ocvvéyewn omd optilovtan dtav ektefovv oTig aktivec X 1 6TO QOG,.

‘Eva té€t010 vAK6 pumopel vo ypnoionombel g eoToypaQiK) TAAKO LE TNV
xpon axTvav X kot vo amodwoetl va eEetalopevo dokipo. H Enpoaktivoypapio

ypnoonoteitol televtaia kot otnv lotpikn yio Tov EAeYY0 TV HOAOK®DV LVMV.

1.2.10. Yabvpec emkaivwelc

H pébodog twv wabvpodv emkoldyemv meptlopfdavel tov yekacpd tng
EMPAVELNG EVOG dOKIUIOL pe ol AT EMIOTP®OT €VOC TOAD dKapumtov, yabupov
VAKODU TO OTO{0 PNYUATMOVETOL TOAD E0KOAN. LTV GLVEXELD, EPAPUOLETUL GTO OKILO
tdon 1 Beppikn KoTamdvnon Kot ard Ty enesepyacio Tov HeYEBOLG KOl TG LOPONG
TOV POYUOV UTOPOVV VO, TPOKLYOLV YPNOLUO CLUTEPACUATO, OT®G 1 TACT TOL
aoKnOnke.

Yndpyovv 600 ewdodv yabupéc emukorvyels: Avtég mov Pacilovror 611G
OpPYOVIKEG PUTIVES Kot elvan KaTtdAANAES Yo Beppokpacies mepBaiiovtog, Kabds Kot
exetvec mov otpilovion oTo KEPAUKA, Yo €Aeyyo o€ oLVONKES VYNAOTEPWV

Oepurokpacidv péxpt ko 370°C.
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1.2.11. Yrépnyot

H wotopio tov vepnyntikod eléyyov Eekvaet oto £tog 1929, 6tav 0 Solokov
TOV XPNGUYLOTOINGE Y10 TOV EVIOTIGHO OTEAELOV KOl EAATTOUATOV. TNV GLVEYELQ, TO
1942 o Firestone ékave eKTETOUEVOVG EAEYYOVG GE DAIKGL LE TNV YPNOT GVTNG TNG
nebdd0v

[Mpoketrtar iowg Yy v OMuoeiréotepn HEBOSO Mn-KOTOGTPOPLKOV
eLéyyov VAoV, mov Paciletoar 6TOLG VOUOLG TNG OO00NG TV VIEPNYNTIKAOV
Kopdtov. Kot avtd 0101t mpokettal yo pébodo mov givor amhr|, e0KOAN EQAPULOGIUN
LE TNV XPNON POPNTAOV Kot AlYOTEPO AKPPDOV GLGKEVADOV EAEYYOV, EVGD Eivol amdlvT
AcQOANG Kat akivouvn yuo Tov dvBpwmo.

To xdpoto OV YPNOIHLOTOLOVVTOL Yoo EVOV LIEPMYNTIKO EAeyyo &ival
NMTIKE  Kopota, ovyvotnta ovvibog peyoAdtepng and 500 KHz. Avtd
Ol0YETEVOVTOUL GTO E6MTEPIKO TOV €EeTALOUEVOL VAIKOV Kol pe TV emefepyocia

TOL GNUATOG €EOS0V UTOPOVUE VO KATOANEOVLE GE YPTOLO GUUTEPACLOTA.

Ewova 1-7 Egappoyf vrepnymricod eréyyov
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Nuepa, n uEB0SOG xpNOILOTOLEITOL Y10 TOV TPOGOIOPIGUO OPLGUEVAOV OO
TIC UNYOVIKEG 1010TNTEC TV VAMK®V (uétpo elaotikdtntag E, Adyog tov Poison v,
pétpo obtunong G, avroyn o, K.4.), yowpig va amorteital 1 KATooKELT Kot 1 Opadon
EWIKOV OOKIADV, EVD OKOUO UETPATAL HE IKAVOTOMTIKY 0Kpifel 10 TAY0G TV
kataokev®v. H tedevtaio epappoyn eivor daitepo onUovtikny yw T UETPMON
TAYOVC  KOTAOKEVMOV HEYAAWMV Ol00TACE®Y, OM®G ©€ TAOlN, OWOANVEG, KAT.
Xpnotponoteital, aKoOur, Yoo ToV EAEYY0 KOl TOV TPOGOIOPIGUO TG TOLOTNTOS TMV
OLYKOAAMOE®V Kot emmAfov amotedel o pn ovpPatiky pébodo katepyoasiog,
POIPEOTG KOl KOTNG LETAAAM®Y.

H pébodog mpodmobéter v vmapén oG TOLAGYIGTOV  TPOGPRAGIUNG
EMPAVELNG TOL EAEYYOUEVOL LAKOV. Ot EMPAVEIEG OV EAEYYOVTOL UE VTEPNXOVC,
mpEmEL vo givon  amoAdaypéves omd axabapoieg, okovplEég KAT. AvApeco oTnv
EMPAVELD EAEYYOV KoL TNV KEQAAT LIEPN YWV TOTOBETEITAL EOKO VYPO TOV EMTPEMEL
NV OElGOVOT TOV VIEPNYNTIKOV KOUATOV GTO VAIKO, KoOmG e€apavilel To evoldpueco
oTpOpo aépa Tov Bo o eUmdS10 Yo TV SEAEVOT) TOV LITEPTXOV.

Y1c endueveg oeAideg Bo avapepbovpe eKTEVOS OTNV vIepnyNTIKn Mn-

Kotaostpogikr| pnébodo.
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Kepdioro 2

Ocopio KVUATOV KoL VTEPNYOL

2.1. Baoikoi Opiouoi

[Ipwv avalvcovpe ™ péBodo tv vrepnywv eivor okomipo vo yiver pio
gloaymyn o Pooikéc €vvoleg TG KULUOTIKNG, €I61 MOTE Vo Yivel KaTOovonT M
Aertovpyio TG peBddov. O €Leyy0g TV VAIK®V LE VTTEPXOVG Xpnotpomotel pio dEoun
VITEPNYNTIKOV UNYOVIKOV KOUATOV LEYIANG GLYVOTNTOC.

Muyyaviko Koupa sivon pio dtotapayr oty Kotdotaorn 1coppomiog, N omoio
dwdideTon amd pio mepLoyn Tov YOpov og pio GAAN. Amouteitor éva VAKO PEGO 6TO
omoio Ba dradidetan 1 dratapoyn pe opiopévn TayvTnta. H taydnta avt ovopdleton
TOYOTHTA O14006NS 1 TAaYvTHTO KUpaTos Kou kafopiletonr omd TIG 1O10TNTEG TOV
pécov. Opiletar ¢ T0 YIVOUEVO TOL PUNKOLG KOUOTOG €Ml TV cuyvotTa TG TNYNG,
mov TpoKaAel ™ dwatapayn, Pdoel Tov THTOL

u=»xrf
To 1010 T0 HéEGO dev PETAKIVEITOL GTO YDPO OALY TO ETUEPOVS LOPLOL KIVOVVTOL UTPOG
- oo 1N VO - KATEO YOpw amd TS BEcelg 1oppomiag Tovg. H popen tg xopatikng
datapoyns etvar v mov peTapépeTon omd TNV TNYN TPog ta €W,
INa va Bécovpe To popla Tov PHECOL GE KIvnoT, TPEMEL VO TPOCPEPOVLLE EVEPYELN LIE
TNV TOPAY®YN uUnxavikov £pyov. H kopatikn kivnon HeETa@EPEL avTh TNV EVEPYELL
amd pio TEPLOYN TOL LEGOL GE GAAN.

Higxtpouayvytiko kvpo €ivol 10 KOO TOL PETAPEPEL EVEPYELD NAEKTPIKOD
Kot poryvntiko¥ mtediov, 1 omoia Kot dtadidetan 6to KeVO e TV TaydTNTA TOL POTOC C
= 3x10® m/sec.

Qg 1jyos opileton 1 mePLodkn PETAPOAN NG Tieong Tov aépa, TG Omoiag M
ovyvotnta eival wovny va gpebilel 10 acOnTplo g aKoNG Kol vo TPOKOAEL TO
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avtiotoryo aicOnua. Ot cuyvotnTeg awTég Kupaivovtatl omd 16 Hz £éwg 20.000 Hz o
OmOTEAODV TOVG AEYOUEVOLS aKOVGTIKOVS Hyovs. AvtiBeta, av 1 ouyvoTnto TOV
Kopdtov eivor pikpotepn amd 16HzZ €yovpe 100G vmonyovg, evad Yoo GuYVOTNTESG
ueyarvtepeg v 20KHZ £yovpe v mopaywyr TV vrepymv.

> néBodo TV LVEEPNY®V Yo TN UEAETN TOV VAK®OV YPNOULOTolEital M
nepoyn ovyvotntov 0.5 - 40MHz. Xtov éleyyo TOL OKLPOOEUATOS HITOPOVV VO
ypnooromBodv vépnyor cvyvotnrag péypt ko 100 KHz, eéontiog g peyding

amocPeons Tov VT TaPOVCIALEL.

2.2. Eion kxouazrwy

Aviloya pe TOvV TPOTO J0OGEMG TOVS HEGH GE €V GO, TO KOUOTO
dwakpivovron oe:

»  Awapikny kopoto sivol to KOpOTO gKelva ot omoia 1 dtevbuvon kivnong twv
popiowv tov pécov cvumintel pe tn Oevbuvon ddoong tov kvpatog. Ta
KOLOTO OVTA TOV TTOPAyovVTOL e KOTAAANAES KEQPOAAES, EYOLV TN duvatdTNTa
Vo 0100100VToL KOl OTIG TPELS LOPPES TNG VANG (OTEPED, LYPT], AEPLXL).

» Eyxdpoila kvpoto civol T0 KOUATO TOV OTOI®V Ol UETATOMIGEL TOV HEGOV
yivovtor og 01evBuvon kdbetn mpog v d1evBvvon 6140006MS NG STOPAYNC.
Ta kbpoata avtd Egovv TV WO TA Vo dadidovtat HOVO 6T GTEPEA Kot Oyl
OTO VYPA KOl 6T 0EPL, O10TL AVTE dev UTOPOLV VO TOPOAGBOVLY SOTUNTIKES
OVVAUELS. & OPICUEVEG TEPITTMCELS, O1AOIO0VTAL KOl G TOAD TOoXVPELGTA
VYpa, OmM®G Yoo mopdostypo to péAM. H moapaymyr tovg yiveton eite
YPNOWLOTOIOVTAG KATAAANAES KEPAAES TAPAYWYNG EYKOPSIOV KuUdTOV gite
and  KEPOAES OlounKavV Kopdtov puBuilovrog kotdAAnio TG yovieg
npodontmong (vopog tov Snell) eapavifovtag pe tov tpomo avtd To. Stounkn

KOLLOLTOL.
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Exﬁu(l 2-1 Apwrepa: Aopnjkn kopata. Aggua: Eyxdpota kopata.

» Kibuara miokxov i kbpara Lamb eivor évag tHmog kdOHOTog mov omotelet
OVGLAGTIKE GLVOLOCUO SlUNKOV Kot gykapciov kupdtmv. Ot dbo tdmot
Kopdtov Lamb givol o Sl06TAATIKG Kol TO KOUTTIKG KOUATO. X& YEVIKEG
YPOUUES, eppavifovtol TNV MEPITTOOTN AERTAOV TAAKAOV TAYOLG AlymV

UNKOV KOHOTOG.

» Emgpavelokd kbpata KOAOOLVTOL TO KOUOTO 7OV OVATTOGGOVIOL GTNV
emeaveln evog vAKov, peéypt kol Pdbog evoc pnrkovg kopatoc. ‘Eyxovv v
LOpPON TOL GYNUOTOG 2-2.

StevBuvon Sadoong =

ZyNRa 2-2 Esmpavelond kopo
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» 2rTpentind Kbpato AEYOVTOL OVTO OV OVOTTOGGOVTIOL GE GCAOUATO TOL £YOVV
™ HopPn PAPOOL Kol EKTEAOVV GTPEMTIKTY TOAAVTIMGT] YOP® OO TOV ETUNK
a&ova g pafoov. H dievbuvon 014d000n¢ TV KOUATOV GTPEYEMG GUUTITTEL

pe  dtevbuvon Tov aEova g pafdov.

2.3. KaOstn tpocrrtwon tov KOUATOS

Otav 10 K0P GVVAVTNGEL KABETO TN SLOWPICTIKY EMPAVELR FVO VAKDV, TOTE
éva Mo Tov Ba avoakiaotel kot Eva aAdo Ba dabracBel. To mTocooTd avakioong
Kot OtdOAaong eaptovtarl amd Eva péyebog mov ovopdletan axovotiky ovtioraony Z
TOV LAMKOD Kot 1IGOVTOL LLE TO YIVOLEVO TNG TUKVOTNTOAG P TOL VAIKOV €Ml TNV TayOTNTO
d1éAevong 0 Tov KOLATOG SLOUEGOV TOV VAKOD QVTOV:

Z=pc

Inuewdvetot 0Tt 1 TaydTTA C cLVISTA oTafepd vOg LVAKOD Kot £xel GAAN
TN Yo KaBe vAKO.
Epbdcov €yel oplotel 1 €vvola TG 0kovoTIKNG avtiotaong Z, opilovpe tov
ovvteleatyy avakioons R og :
R Z,~Z,
Z,+Z,
Kol T0 ovvreieoth oabloons T wg:

2Z,
Z,+7,

1e
7= p1 C1 ko Zo= p2 C2
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Ot ovvtedeotég avlxkiaons kol otibAaong divouy To TOCOGTO TNG NYNTIKNG
mieong mov avakAdTor 1 StBAATOL GTO OEVTEPO VAIKO. TN S10Y®PIOTIKY| EMUPAVELL
TOV OVO VAIK®V GYVEL 1] GLUVEXELD TNG NYNTIKNG Tieong mov ekepaletat omd T oyéon:

Po +P1=P2

omov Po givol n akovoTikn mieomn 1oV TPOoTINTOVTOg KOHATOS, Pt = RPo 1 aKovoeTikn
Tieomn Tov OVOKAMUEVOL KOMOTOG Kot P2 = TPe M aKovoTikn mieomn tov dtabAmpevov
KOpoToc. Ondte 16YvLOVY o1 akOAOVOEC GYEoELS:

Po+Rpo=Tpo ko 1+R=T

Edv ot axovotikég avtiotdoelg 600 vAkov elvan logg (Z1 = Zp), 1618 d¢8v
vrdpyer avakioon (R = O), evdd 6Aog 0 Myog mepvd avepmoddoTa HEGH omd T
dwymplotikn empdveld tov 000 viakav (T = 1). 'Etol, mpokdmter 611 Kotd
peTdPoon TV VIEPNYNTIKOV KOUATOV amtd 1o YdAvPa 6to aépa avakAidtol To 99.96%
™G eVEPYELNG TOVE, VO amd YdAvPa o Plexiglas to 68%, and alovuivio og vepd t0
70% won TéA0g amd yaralio og adovpivio 1o 0.64% tng evépyetdg Toug.

IMa Adyovg axovotikng emagng Kpiveton amopoitntn 1 TpocHnkn Kamwolov
VYPOL G611 SLEMPAVELN KEPAANG - ££€TalOEVOVL VAIKOV, TO omoio Ba eEovdeTepdVEL TO
OTPOUO 0EPO TOL KOVOVIKE Ba vrnpye HETAED TV 000 VAKGOV. [ avtd 10 AdYO

YPNOLUOTOLOVVTOL SIAPOPEG TAGTES N Kol LWEAL, YPAGO 1) AAdL UNYOvViG.

2.4. IIJayia tpocrntwon KVUATOC

Otav éva KOUA TPOCTEGEL GTY SLOYOPIOTIKY EMPAVELD VO VAIK®V VIO Ymvia,
161E TOPAYOVTOL dV0 KOPATA AOY® avakAaong (S1dunkeg Kal €ykadpoto) kot 0o
AOY® O140Aaong (ddunkec kot eykdpoio). Tlpopavag, dtav Kamowo amd to VA
elvar vypd M aépto, ta eykdpota Kopota e€apovifovion Kot LEvouy Hovo To OLoUnKN.
Ot devBivoelg OA®V TOV KVUATOV, TOGO TOV TPOGTIMTOVIOS OGO KOl TMV
avakiopevov kot Swbiopevov kopdtov, kobopifovtor omd T yovio mov
oynpotilel kéBe Eva amd avtd pe TV KAOETN TPOG TN SOYWPICTIKY EMPAVELD TOV

00 viukav. [opakdtom akorlovBel Eva TOAD ypnoILO oYL

19



- " T
?—-.__-*?,q -'.\.ﬂ ~ . Avariaon
O o N> WwaKAQO!
Yhikd 1; C1
Yaka 20 G2
Lid8hacn
.
55 \
—h ke e
i ] . b UIaUNKEL
My Y-
i e -

Ewkéva 2-3  iéyo npdomtoon kdpatog

Yy mepintoon g tpdonTmong vd yovia, wydel o véuog tov Snell tov
OTI YEVIKT] TOV HOPOT lvar:
sino/sinp = C41/C,
KOl 0VOAVOVTAG TOV TPOKVITEL:
: 1 1 1 2 2
sina/C"=sina /C"=sina,/Ct =sinf/C “=sinp./C+

2t dtemedveln 600 VAIKOV, LIAPYOLV V0 KPIGIUES YOVIES TPOCTTMGNS TOL

KOHOTOC, ot omoieg eivan avtéc mov e€apavifouv 10 SOADUEVO SIAUNKEG KOl TO

SOA®UIEVO EYKAPGLO KOUOL OVTIGTOTYO.
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2.5. Xxéoaomn - mepiOracn - cuuBoin NYNTIKOV KOUATOV

Ta tpio povopeve mov pmopetl vo vrootel £va KOpa, OTav KATA TNV S1dPOUn
TOV GLVOVINGEL KATO0 EUTOSI0 givan 1) oxédaon, M wepiBiaon Ko | coufloln.

» Edv 5 oauetpoc d tov gumodiov eivar ukpotepn omod 10 ukog KOUATOS A TOV
mmrikod kdpotog (d<<A), toéte 10 gumOdI0 dev emmpedlel ™ 6148001 TOL
KOLLOLTOG.

> Edv d = 4, t6te 10 eunddo enmpedlet éviova T S140061N TOL KOUATOG.
AvAAOYOL L€ TOV TPOGOVATOMOUO TV EUTOOi®V, TO KOHO vEioTOTOL
AVOKAGCELS Kol dtodideTon TPog O1dpopes KOTeEVLOHVOES HE amOTELEGUO TV
e€ac0évnon tov. To pavopevo avtd ovoudletor okédao.

» Edvd > 1 (ko oy d>>1), 10T€ TO MYNTIKO KOUO TOPUKAUTTEL TO EUTOSIO KO
drdideTon péoa 6to vVAKS. To pavopevo avtd ovopdleton mepiBiaon.

» Xy mepintwon wov 1o €€ avoKAAoEWS NYNTIKO KOUO DTEPTIOETOL OTO apyIKO,
Exovpe TO @avopevo ™G ovpufoing dVo KuudTOv. AVOAdY®S LE TV d10popd
@aong Kot ouyvoTTag TV 000 KLUATOV, UTOPOLLE Vo £YOVUE gvioyvon M

e€acBévnon tov Tehkol KOpoToC.

2.6. Amocfeon vrepnynTIKOY KOUATOV GTO CTEPEX CAUATI

Ta oteped copata o yevikég ypopupés eppaviCoov apketd peydin ondcPeon,
N omoia ogeileTar Kupiwg 6€ 6O AOYOLG: GTNV ATOPPOPNOT| Kot TNV d1AGTOPA.
> H amoppoenon civol 1 LETOTPOT TOV VIEPNYOL G€ OepudTNTO Kot oPeideTan
otV ecwtepikn PPN KAT. ‘Exel amoderyfel nwg e TOAAVIOOELS VYNANG GLYVOTNTOG
N amOAEl0 VEPYELNS Kol kAT  eméktaon M andcsPeomn elvan peyaddtepn amd OTL o€
TOAOVTOGELS YOUNAOTEPNS GLYVOTNTOG.
» H owomopd, opsileTonl 0TV AVOUOLOYEVELD KOL GTNV OVICOTPOTIO KATO1WMV
VMK®V, OTOV avTtd TEPEYOLV eyKAEicHaTO, KOKKOVG 1| TOpove. H dracmopd Aappdvet
Y®OPa OTAV TO UNKOG KOUATOG TOV LILEPTXOV TANGLALEL TOo néyefog evog KOKKOV 1 €VOG

noépov péca oto VAKO O1ddoonc. OvolooTikd TPOKELTOL Yo o oKavOVIoTN
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avikiaon kol otbloon Tov Kopdtov, mTov odnyel oty e£acBivnon tov apyKov

A

Nnyov.

Kot 1 amoppoégpnon kot 1 dtacmopd, Susyepaivouy 10 €pyo VOGS LILEPTYNTIKOD
edéyyov. Tw 1ov AOyo owtd, ypewdletar mPOcoy KATGL TNV  EMAOY 1TNG
KOATOAANAOTEPNC SVVATNG CLYVOTNTOC TOL LITEPNYNTIKOD KVUATOC KOTE TNV O1dpKela
pag StadKasiog vIepNTIKOV Mn-koTacTpo@ikol eA&yyov. Mia atélelo umopel va
aviyvevBel otav 1o péyebog tng elvar peyoidtepo 1 ico mpog 10 1/5 Tov pMKOVG
KOMLOTOG A TOV LITEPNYNTIKOV KVOUOTOG,

Tpewg Paockéc katnyopieg VAMK®V vrdpyovv, OGOV apopl TO Kotd TOCOV
amocBEVouV Eva LITEPNYNTIKO KOLLOL.

Ylkd pe youni) oméoPeon, pikpodtepn tov 10 dB/m. Ilpdkerton yio tov
YOAVBa Kot Ta OUNAG KPAUATO TOV, TOV COUPNANTO GIONPO, TO YVOAL, TNV TOPGELAV
KOl

Yl pe péon anosfeon uéypt 100 dB/m, 6nwg ta vynia kpauata yoAvpa, o
YVTOGIOMNPOG, O OPELYOAKOC, 0 LOAVPSOC KaL.

YAk pe vyniy amooPeon, ndvo axd 100 dB/m. Ze avty v kotmyopio
OVIKOVV TO TAAGTIKE, TO AAGTLYO, TO GKLPOOEUA, TO EOA0 KAT. AvTtd Ta LAIKA eivon
Kol To TAEOV OVGKOAM Yl vo €€eTtactolv. XuvNnOmG XPNCLOTOIOVUE TOAD AEMTA
doKipa avTOV TOV VAIKAV, £T61 OGTE 1) GUVOAIKY| amodcPeon va elval TEPLOPIGUEVT

KO VoL WITOPOVLE VO TPOPOVLE GE ACPAAT] GUUTEPAGLOTOL.

2.7. To melonlekTpiKo Qarvouevo

To eawvdpevo oto omoio otnpilovv ) Asrtovpyio TOVG 01 KEPOAES TOPAYWOYNG
vrepNy®v elvar 10 melonAektpiko @aivouevo, T0 OmOi0 OvVOKUAVQONKE omd TO
adéhgia Pierre kot Jacques Curie ota éAn tov 1900 awdva. Baoileton oty 1810t ta
OPIOUEVOV KPLGTAAA®V, KoTd TNV omoia 0TovV Kotamovouvtol eppavifovv avtibeta
NAEKTPIKA @optic oTI omévavil emedvelés touvg. Ta miextpikd oavtd @optic

aAAGCovV TPOGMO LE TN GLYVOTNTO TOL OAAALEL POPA 1) KOTATOVNON).
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[oyber Ouwg Ko t0 avdoTpoPo mEeCONAEKTPIKO POIVOUEVO, COUUPOVA WE TO
omoio évag melonAeKTPIKOC KPUOTOALOC TTOV OlEYEIPETOL OO MAEKTPIKO OLVOUIKO
TOPOLOPPDVETAL OVOAOYOL LLE TN POPA TOV NAEKTPIKOD SLVOULKOV.

Ot KEQOAEC TTOV YPNOLUOTOLOVVTOL YL TOV LIEPNYNTIKO EAEYYO TOV VAIKOV
umopovv vo, eivar €ite HOvVo TOUTOl VIEPNYNTIK®OV KVUATOV, gite HOVo OEKTES, ite
TOVTOYPOVE. KO TOUTOL Kot  OEKTEC. XTNV  TPOTN MEPIMTOON, Ol KEPUAEC
YPNOOTOOVV TO aVAGTPOPO TIECONAEKTPIKO QAIVOUEVO, GTN dehTEPT TO 0pBO Ko
oV TpiTN TOVTOYPOVA KoL TO 0pHO Kot TO avASTPOPO TECONAEKTPIKO QUIVOUEVO.

Ot kpOoTaALOL TOV EUEOVICOVV 0 TETO0 GLUTEPLPOPA KOl PN GLLOTOLOVVTOL
evpémg eivar kupimg and yaralio (Si0z)z. O ELOIKOS AVTOG KPVOTOAAOG £XEL TN LOPPT|
e€aymvikol Tpiopatoc Kot dafétel Tpelg ToAkovs aEoveg, Toug X, Xo, X3, kbOe £vog
amd TOvg omoiovg mepvd amd 000 amEVOVTL KOPLEES TG €EaY®MVIKNG €YKAPGLOG
dwatopng tovg. To meloniektpikd eavopevo gpeavifetor pévo e TAAKES oL eivan
Koppéveg KaBeta mpog toug a&oveg X M Y. ['ia 1o Adyo awtod, 1 meloniekTpikn TAGKA
mov glval Koppuévn katd tov dcova X, ovoudletar x-mAdKo €ved ovT| oL Egivol

KOUpéEVN Katd tov a&ova Y ovopaletot y-mAdia.

z t
/1N KouaraMoypasixel p -
AR _. &
= ageveg kpuoTdAou LAl
XGAQ‘:F'G S L __.J )
e —— X"ﬂ;\dk‘q Y;G h - :,

Suapnikn ®ipara

y-nAdxa yia
EYKGPOIQ Kuuara

(@) ()

Ewova 2-4 o) O kpootoihog tov yoralio kar PB) to mhokidio y kot Y
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Ao melonAextpikd vAMKA Tov Ppickovv epappoyn givol To Titavikd Baplo
(BaTiO3), to titoviko Cipkovio (PZT), o petaviofikoc porvpoog (PbNb,Og), to Oeukd
MO0 (LisO4) ko dAla. Xe 101KEC TEPUTTAOGELS YPTNOUOTOLOVVTAL KOl GAAD VAIKAL,
o6mmg to dhag tov Seignette 1 Rochelle.

Mia dAAN Kotnyopio. VAMKOV TOV ¥PNGLUOTOLEITOL OAOEVO KO TEPICTOTEPO
epappoyn eivar ta melonAekTpKd KEPOUIKA, To omoio €ival TOAVKPLGTUAAMKA
OONPONAEKTPIKA VAIKE e KPUGTAAAIKY] OOUY|, TOVL TTPpoceYYilel To KLPIKO cVoTNUOL.
To mAeovéktmua mov mopovcstdlovy glvor OTL PUmOPOVV VO KOTOOKELOGTOVV
mefoniextpucol diokol pHeEYOA®V OlOGTACE®Y, TOL GULVETAYETAL TOPOYWOYN
VAEPNY®V XOUNADV GLYVOTNTOV, KATL TOAD oNUAVTIKO OTr UEAETN VAIKOV UE

peydAn andcPeon 0nwg GKLPOSEUA, LAPLOPO KA.

2.8. IieloniekTpinéc vmeEpnyNTIKES KEQAAES

Onwg avapépape TPoNyoLHEVMOS, 0 TPOTOG TAPOYWDYNS VIEPY®OV OO TIG
vrepnyMTIKES KePaAg Paciletor oto melonAekTpikd @atvopevo. Oleg ot KEQAAEC
TOV YPYCLUOTOMNONKOV Yl TO TEWPAUATA TOV £YVOV GTO EPYUCTNPLO, TEPLEXOVV
évav melonhekTptkd KpuoTaAlo yoralio.

H avoykoiomto perétng tov vAkov enéBaie ) onmuovpyio pog
YKAUOG KeEQAADV, mov mepPLAopPavel kepaAiég kaBétov déoung, KEPAAEG
nhayioag oéounc, epPontilopeveg KePOAEG, KEPOAEG OMAOD KPULOTOAAOL Kot
KEPAAEG €101KOV TOToL. Kdbe pio amd avtég Tig Katnyopieg pmopel va meptrapPdvet

KEPOAEC OV elvan gite mopmol, gite dEKTES, €lT€ KOl TAL OVO TOVTOYPOVO.

2.8.1. Kepaléc KaOstov déounc

Ot xeparég kabétov déoung epappdlovior oty mepintmon wov embvpodue
va. TpoPode GTNV TOYVUETPNOY KATOOL LAKOV, VO EVIOTMICOVUE OTEAEIES TNG
doung tov N vo Tpocdlopicovpe TS EAUCTIKEG oTabepEc Kot TV amdcPecTn Tov

apKel va eival enimedn 1 KATO EMPAVELL TOV.

24



Biopa
' Ke\ugog

/ MNnvio

Zuiivag and oxanpd yapri

‘\

/]. -~ Yamo ancopcons
N
.

__ Kpuoraiog

YMNKO npcocpuoyne

o

Acxiyno :
NG - v
{ _

]
MNpoarareunxn cnipdvea
J

Ewova 2- 5  Acnropépetec keparig kadétov déopng

2.8.2. Kepaléc miayioc 0éounc

Xg MEPWMTAOGELS, OMOV eival adbvarn m xpNon TS KePAANS kKabETov
déoung, YPNOOTOOVVTOL KEPAAES TAayiag 0éounc. [ mapddetypa, otav BEAovue
VO HEAETNOOLUE KAMOWL GLYKOAANGN, OmOL pHOG eVOPEPEL TL cupPaivel 6To
eomTeEPKO TG (Yopoi, eyklelopato, poOYUEG KTA), O&v  UTOPOVUE V.
YPNOLOTOGOVLE KEPOUAN KABETOV OEGUNG O10TL APEVOS deV Bal LTLAPYEL KOAN ETOPT|
OVALESH GTNV KEQUAT] KOL GTNV TPOYLL OPAVELD TNG GVYKOAANGNG, KATL TOL EUTOOILEL
Vv O1ElGOLOT TOV VTEPNYOV GTO VAMKO Kol OQETEPOL 1 KAT® EMPAVEID TNG
ovykOAANonG mov Bo avakiaotel o vEPNoc elvar KekApévr, omdte Kot dgv Oa
£YOLUE ONUO EMOTPOPNS. X& OVTN TNV TEPIMTOON PPIoKOLV EPOUPUOYN Ol KEPOAES
TAQylog déounc, Omov TomofeTOVVTOL OTNV EMPAVEIL TOV KLPIWG VLAIKOV Kot
OTEAVOVTOG TOV VITEPNYO VIO YOVio, LTOPOoVUE Vo AAPOVLLE TN CNUOVTIKN TANpo@opia
YL TV Kotdotaon g ovykoAAnone. Emiong, pumopodpe va aviyvedoovpe atédeleg

KEKMUEVEG (O TPOG TNV EMLPAVELX TOV OOKLUIOV.
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2.8.3. Eufantilousvec kEQaiéc

Ot gpPantilopeves keeaAés eivor pio €01KN  KOTyopiot LIEPNYNTIKAOV
KEPUADV Kol YPNOLLOTOOVVTIOL KUPIOS GE OGLTOUOTOTOMUEVO GUOCTHUATO EAEYYOL,
6mog 1 odpoon onueiov mpog onueiov (C-Scan). Emedn m Asrtovpyio tov
euPontilopevov  KePoA®V TPodHmobETEL TNV TOpPOLGIN KATOWOL PEVGTOV OV
TapEUPAAAETOL OVAUEGH OTNV KEPAAT KOl GTO JOKI|UL0, TOPAyovVTOL LOVO SLOUNKN
KOpLOTO KOODG Ta VYPA OEV UTOPOVY VO LETAODGOVY EYKAPGLO KOLOTOL.

Onwg moapatnpovpe, n doun t@v 600 kepaidv eivor moapdpota. Or dvo
EMPAVEIEG TOV KPLOTAAAOV €ivol EMUETAAAOUEVEG Y10 TNV EQAPUOYN TOV
NAEKTPIKAOV TOAOVTIOCEW®V. XTN o TAELPE €ival TPOGAPUOGUEVO TO VAIKO
andcPeong, evod n Al elte elvor eAebBepn Ko mpocsapudleton on’ gubeiog oto

dokipto, gite mpootaTEVETAL OO Ui GTPMOTN TAACTIKOD 1 kepapkov. Ot aywyol
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TEPVOHV amd TO VAIKO amdGPeons Kal HEGM EVOC TNVIOV KATAAYOLV 6TO BOCHA TNG

KEPUANG.

2.8.4. Kepaléc dimwAdov Kkpvetdilov

Ot ke@aAég SUTAOD KPLGTAAAOL OV TOPOVGLALOVTIOL GTO GYNLATO £XOVV TO
TAEOVEKTNA OTL 0V gpaviCovv vekpn Covn (meployn Tov VAKOV Ylo TO OToio
dgV UTOPOVLE VO TAPOVLE Kapio TANPOoeopia) Kol ETOUEVMOG TPOGPEPOVTOL Y10 TOV
Eleyyo AEMTOV doK@V N Y TV aviyvevon ateieudv mov Ppiokovial mToAD
KOVTO otV emodveln Tov vAukov. H yovia mov oynuatifovv ot dvo kpuoTaiiot
ovopdletal yovia opopng kol givar to péyebog g kabopiler 1o puéyebog ng
vekpng {ovng kot v evawcOnoio. Oco peyoivtepnm eivor avt n yovioa, 1660
pkpotepn OBa elvan n vekpn {ovn, oAb pikpn Oa elvor Kot m meployn HEYIOTNG

gvocOncioc.
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2.8.5. Kepaléc g1dikov tomov

[Tépav TV TopaTave KEQPUADY, VITAPYOLY EMIONG KOl KEPUAES E101KOD TOTOV,
OV (P CLUOTOOVVTAL Y10 GLYKEKPIUEVEG EQapUoYES. Tétoteg elvar ot kepaAEg yia
dokipa vynAdV BEPLOKPUCIOV TOV TEPLEYOLV LI EMOPN OO KEPAUIKO LMKO, Ol
eoTolOUEVES KEQPOAEG TTOV KOTAGKELALOVTAL LE OPIOUEVT KOUTVAOTNTO, Ol KEQAAEG
mov eAéyyouv Ookipio mOAD peydAng oamdofeong KaBdG kol Ol KEPUAEG TOV

OTOGKOTIOVV GTOV EAEYXO GCOANV®V, GLONPOTPOYLDV 1] AKOWO KOl aVOpOT®V.

2.9. Mé0odot vrepnynTikov EAEYYOD

2.9.1. I'evixa

O vrepnMTKOG €AeYY0G TV VMKOV Paciletal 6TOV TPOTO TOL TO MNYNTIKA
Kopata ennpedlovrol katd v o1EAELOT ToVg and €va dokipio mov eAéyyetat. Ta
nTkd Kopoto veiotavior oaobntég orAayéc, amd TG omoieg MUmOpovUE v
EKTIUNOCOVE TNV KOTACTOON N TIG UNYOVIKEG 1010TNTES £vOC LAMKOV. H mapeunddion
TOV MYNTIKOV KOUATOG Umopel vo mpoéABel eite amd eVOIUESES EMPAVEIEG TOV
doxyiov, gite amd TV amoppdPNon ToL NYOV, AOY® NG OVATTLENG ECMOTEPIKMV
tpidv. Bdoet tov mapondve Aowdv, €xovv avamtuybel tpelg Pacikés péBooot
VEEPNYNTIKOD EAEYYOV: M HEBOOOG NG dlerevoemG, N LEHOSOG TOL GLVTOVIGHOV Kol 1)

néEB0S0G TG TOALLONYOVG.
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2.9.2. H uéfodoc tnc oiéisvonc

[Tpoxertan yroo péB0dO mov amattel TV ¥PNomM VO SPOPETIKOV KEPoAmv. H
pio Keain mov Aettovpyel cov moumdc Tomobeteiton oTn P TAEVPE TOL LAIKOV, EVHD
N GAAN Tov Aertovpyel ¢ OEKTNG, Tomobeteitan otV amévavtt emgdvela. H teyvikn
avt epapuoletor oty mepinTmon mov to EeTalopevo VAIKO €xel TIc 000 AmEVaVTL
EMPAVELEG TOV emimedeg kot mopaiinies. Eniong, mpénet o1 atéleteg va £xovv péyebog
UEYOADTEPO OO TO UNKOG KOLOTOG Y10l VO YIVOUV avTIMNTTTEG. ATO TN GVYKPIoN TNG
£VTOONG TOL MOV OV OLEPYETOL A0 Liol TEPLOYN TOL VAKOV OV OV £XEL ATEAEIEC LE
Vv ovtiotoyn Wiag mePoyNg mov £xEl OTEAEIEG, UTOPOVUE Vo €EAyOLUE YPT|OLULA
ocvoumepdopato. Me tn pébodo avtn maipvovue TAnpo@opieg noévo yio v vmapén
ateleldv kot Oyt vy to péyeBog tovg, to Pdbog oto omoio Ppickoviar 1 tov

TpocavatoAMcpd toug. Epappoletar evpémg oe Aentég mAdKeG.

2.9.3. H ué0odoc tov covrovicuov

Katd tnv pébodo tov cuvtovicopov, £va GLVEYEG LIEPNYNTIKO KVULO TOL
dloyeteveTal og pa eminedn mwAdKa pe eninedeg emMPAveles, pmopel va OlEYEipeEL o€
TOAAVTOON TNV TAGKA PE TNV QLGIKN NG cvyvotnta. ['a vo couPetl avtd, mpémet 1
mAdKa va givor o Béon va madAleton eAehBepa kol oTIC dVO EMPAVELES TNG. AVTO
ocvoppaivel 0tav Kol oTig 000 TAELPEG TG MAGKOG LTAPYEL VAIKO HE YOUNAR
aKovoTiK avtiotaot. Eyxet amoderyBel 6t1 0 cuvtoviopnog umopet va meprypaeel wg
évo. OTACIHO KOWO, KOTE TO Omoio .LWAPYOLV KATOl HOPLOL. TOL VAIKOD 7OV
TOPOUEVOVY cuvey®mg akivnto. H ocvyvoétnta 100 TPOcTImTOVIOg LIEPNYNTIKOV
KOHotog petafdAletor péxpt v oty mov  gpeaviCetar pio  ToAdvVTOOT
OUVTOVICHOU OTNV TAGKO. X& OVTH TNV AEPITTOON OmoppoPd omd TOV TOUTO
neplocdTEPN oYL amd O0tTL Ba amoppo@ovoe €dv Oev glxe ovvrtoviotel. X1
OUVEXEWD, M oLYVOTNTO ovEAvVEL PEYPL VO EUPOVIOTEL O EMOUEVOG TPADTOG

ovvtovicpdc. Tote oamd 1 Sweopd TV 600 GLYVOTHT®Y GLVTOVIGHOD Af,
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vroloyiletan to mayog tov e€etalduevov dokipiov amd tov tomo d = C / 2Df. H
puéBodog avt eival KOTAAANAN Yo TOV TPOGOIOPICUO TOV TAYOLE Kol TMOV
EMIOTIKOV oTafep®V €vOC VAKOD. Ounmg, OeV TPOCPEPETAL YO TNV OVIXVELON

OTEAELDV.

- -

\
n
i

o

oxiLso Irgome Kupara

Ewova 2-8 H pugdodog tov suvtovionod

2.9.4.H uédodoc tnc maAuonyouc

Eifvor m mAéov Owdedopévn onuepa pébodog vrmepnymrikov. Me ovtiv
vroAoyiletal to Vyog TG MYovg mov yopaktnpilel to péyebog tov avakiaoctipa
(eumodiov) kabdS Kot 0 YpOVOG SLEAEVGTG TOV TAALOV, TOV TPodidel To faboc 6To
omoio Ppioketar o avaxiacmpog. Edv 1o eufaddv tov avakiaoctipa eival
HIKPOTEPO TOL EUPAOOV TNG NYNTIKNG OEGUNG, TOTE EVO LEPOG TNG OECUNG OVOKAGTOL
0TO EUMOO10 KOl TO VITOAOLTO GLVVEYILEL TNV TOpEiat TOL PEYXPL VO AVOKAAGTEL OO TV

KT emedveln Tov dokipiov. H mpdtn avdxiaon Oo pog ddoel évav maApd mov
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avtiotolyel otnv B€on ¢ atéAeloc, evd 1 avAKAAoT TG KAT® EMPAVELNS B dMGEL
évav moAuo mov Ba avtiotolyel oto mhyog Tov dokipiov. I'vopilovtog to ypdvo
dtédevong t, umopope va TPOGIOPICOVUE TNV ATOGTOCT O TNG ATEAELNG OO TNV

Tavo emipavela péow g oyéong: o= Ct/ 2.

SINGLE ELEMENT STRAIGHT BEAM TEST

1. "CLEAN" TEST PIECE

2. "SMALL" FLAW - PARALLEL TO
TEST SURFACE

3. "LARGE" FLAW - PARALLFL TO
TEST SURFACE

4. "SMALL™ FLAW - NOT PARALLEL TO
TEST SURFACE

5. “LARGE" FLAW - NOT PARALLEL TO
TEST SURFACE

Ewova 2-9 Ancikovion tov Stapdpov erattopdtov pe ™y péfodo e maponyovs

31



Mo mv pébodo g maiponyots, &xovv avamtvybel uébodor pe Tig omoieg

pmopovue va vroroyicovpe to péyedog piog atérelng mov Ppioketal 6To E0OTEPIKO

evog VAo, 'Eyovtoc wg amoteAéopata Tov peTtpnoemv to Bdog g atéletog kot

TNV TTTOCT] TOL VYOVG TOV TOALOD TOV OVTH ETIPEPEL, LUE TNV XPNOT TOV AEYOUEVOV

dwypappdtov DGS pmopodue va mpocdiopicovpe mpocseyylotikd to péyebog tng

atélelag. ‘Eva dudypappo DGS avagépetoar o€ pio GUYKEKPIUEVT] KEPOAT.

AxoAiovBel éva mopAderypa TNV TOPUKAT® QOTOYPAPI.
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Ewova 2-10 Evo napaderypa Swaypoppdrov DGS
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2.10. Heproyéc spapuoync tns un-KatocTpoPiknc ue@odov twv

VTTEPHY WY

2.10.1 Evpeon sloctik®yv ctabepoy

O mpoTopYIKOG GKOTOG TMV JOKIUMV HE VTEPNYOLS NTAV 1 aviyvevon
ATEALEIDV KOl O TPOGIOPIGHOS TOL peYEBOVG Kot TG Béong, Toug péca 6To VAIKO.
Opwg pe v e£€MEN ¢ nebBOd0L Kat TOV TPOGOOPIGUEO GYECEMVY OV EKPPALOVY TNV
e€APTNON NG GLUTEPLPOPAS TOV MYNTIKOV KUUATOV OO TIS O1OTNTEG TV LAIK®V,
avartOoyOnkay péBodot vITEPNXWOV Yol TN U KOTOGTPOPIKY LEAETN TNG GUUTEPLPOPAG
TOV VMK®OV, OTIMG KOl TOV TPOGOI0PIGHEO OPICUEVOV A0 TIG UNXOVIKEG IOLOTNTES TOVC.

Or kvupidtepeg epopuroyés, mov Ppioker M Un Kotaotpoekny HEB0JOG TV
VIEPX®V cuvoyilovtol OTwe PaiveTol TAPUKAT®:

1. TIpocdioptopdg TOv TAYOLS LVAIK®V. Mg TN ¥pNon LIEPNY®V YVOGCTNG
TOYVTNTOG KOL TOV TPOGOIOPIGUO TOL ¥POVOL TOL OTOLTEITAL YyloL TNV OA| N ME
EMGTPOPT OEAELGON TOVL MYNTIKOV ALTOV KOUATOG TPOoodopiletal 6e KatdAAnAo
Babuovounuévn 086vn, 1 ynetokd pLetpnty|, T0 dyvooTo Tayog.

2. Tlpocdopiopdg TV eAaoTik®v otafepdv. XV  TEPITTOOTN  OVTH
pocolopiletal N ToyLINTA TOV EYKAPCIOV KOl SOUNKOV KUHATOV TOv O1adidovTon
péosa amd éva oteped TuKVOTNTOGS P, Kot amd 1§ oxéoels (1), (2) ko (3) vroroyilovron

ot eaotikég otabepés E, v, G tov vAkoo.

_1/2(¢,/e,)? =1 32 L
(c,/¢c,)” —1 2c5—-2c? @)

3c’-4ct  (1+v)(L-2v)
E=pc?—L —t— ¢ =1(1+V)pc’
pt CQI_C% (1—V) :0 | ( )pt (2)

G=pc’ (3)
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3. Tlpocdiopioudg tov tdocmv. Ilposdiopiletor  ToaydTNTO TOV EYKAPCI®OV
Kol OlOUNKAOV KUHATOV KOTE TNV €ANCTIKY] TOPOUOPP®OCT TMV LAMKOV Kol HE
TapOUOL0 TPOTO VITOAOYifovTal Ot TACELC.

4. EEétaon g doung (structure examination) twv vaikov. Eivol pia omovdaio
epapuoyn ¢ Hebddov TV vrepNy®V, Tov otnpiletal 6To YEYovog OTL 1 TaXLTNTA
TOV NYov emnpedletal amd To JAPOPO GLOTUTIKG TOV VAKOV, OAAL KOl TNV
OAKIHLOTNTA TOV, TN GKANPOTNTA TOL OTMG KO TIG UNYOVIKES TOV 1010TNTEG.

5. Ilpocdoptopds g yabvpdttog tov vakov. H pébodoc twv vrepnywv
eQapUOLETOL Y10 TOV TPOGOLOPIOUO TNG WYaBupdTNTOC VOGS LVAIKOD Ympic Vo amotteitot
N Opavon tov. H pébodog avty tov un Katastpopikoh mTpocdiopiopod ovopdaletan
debvag nill — ductility — transition temperature (NDT temperature). Eivor pébodoc
Tayeio Ko Youniov KO6GTOVC.

6. IIpoodiopiopodg g oxkAnpdmras. H pébodog towv vrepnyov epapudletal
KOL Y10, TOV TPOodlopiopd g okAnpotrag katd Vickers. H okAnpopétpnon avty
dediyeton e TV €QOaPUOYN TOAD UIKPDOV QOPTI®V TO 0TToio, SNULOVPYOVV OVTIGTOL O
TOAD KpEG OVAEG ywplg va amotteitar Aetavon g ereyyouevng emedvewag. Ot
evoeilelg g oxkAnpomrag AopBdvovior on’ gvbelag pe ™ Pondeia koTtdAAniov
petpn, Yopig va givor amopaitnto vo PeTpnfodv ot Sl0GTAGEIS TV OLVADV HE
onTIKES Srotaéelg Ommg yivetar ot ovuPotikég okAnpouetpnoelg katd Vickers. Me
™ péB0d0 VTN 0 AdAUAVTIVOG SEIGOVTNG TPOGAPUOLETOL GTNV GKPN oS papdov, N
omoia deyeipetal og TOAGVTOON He (o apyikn cvyvotnto. H taldvioon g papdov
emrvyydvetal pe Bdon 1o meloniektpikd eavopevo. Kabmg o dietcdvtng mpoympdet
0TO EAEYYOUEVO VAKO M cvuyvotnta NG ToAdvTmong petafdiietar. To puéyebog g
delodvong kot 1 peTaforn TG ovyvotnToS €5QPTAOVTIOL GO TN GKANPOTNTO TOL
eleyyopevov vAwkov. 'Etol petpovtag T ovyvomnta toAdvioong g papoov
nmpocolopilovpe v empavewnky okAnpoétta. H ovokevn| elval gpodlacpévn pe
KOTAAANAO LETOTPOTTEN, DOTE UE TNV Kivnon evog dlokomtn 1 okAnpotnta Vickers va,
petatpémetal o€ okAnpotnto Rockwell.

Ta mleovekTNUATO TOV TPOGIOPIGHOD NG SKANPOTNTAG HE TN HEBOdO TV
vrepnyov (Ultrasonic Contact Impedance —USI), éykettar 610 011 ypnoponoteiton o
e0YPNOTN EAOPPLAL POPNTH GLOKELT, Ol €VOEIEelg NG omoiag dlvouv apEcmS oE
ynolokn 006vn ™ okAnpoémra Vickers 1 Rockwell. Eniong n puébodog mpoceépeton

Y10l TOAD LUKPEG EMPAVELEG KOL V1oL OAOL TOL €101 TOV PETOAAWV.
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7. Mn ovuPotikry kotepyooio vikev (mechanical NTM process) pe
VIEPNYOVS. ZOUPMVO LE OUTH TNV TEXVIKN, KATAAANAN GLGKELN] TOL YPNCUOTOIET
ePYOLElD  KATOOKEVOGUEVO OLVIO®G amd HOAOKO HETOAAO, 7OV TAAAETOL e
VIEPNYNTIKY TOYLTNTO, UTOPel e KATAAANAN Oadikacio vo emeepydletor (KOPet)
OTO100NTTOTE VAKO Ko 1010iTEP VAMKO e okANnpoTNTa peyoivtepn and HR = 40.

8. H pébodog tov vepnywv ypnopomoleitoan exione: o) otn Propmyavia, yio
TN GLYKOAANOT TOV UETOAA®V M KOl TAACTIK®V, 6nwg coivov ond PVC, ctov
EAEYYO TOV GLYKOAMGE®V, TN AsrTovpyia Kol TOV EAEYXO TNG AElTovpyiog oMK M
UEPIKGL OUTOUOTOTOUMNUEVOV UNYOVAV, TN UETPNON TOV TAYOVE EMKOAVYE®V, TNV
KOTOGKELT VOUGUATOV KA. ) TNV KINVOTPOQia, Yol TOV EAEYYO TNG AVATTLUENG TV
{owv kot Tov KaBopIopd TG KOTAAANANG S1aTpOPNG TOVS, KOl Y) YPNOLUOTOoLEITON

EVPVTOTO GTNV WTPIKT EMGTIUN).

2.10.2.Aviyvevon atelei@y

O vrepnynTikog aviyvevtng aterewmv (ultrasonic flaw detector), eivor cuviBmg
[0 NAEKTPOVIKY] GLOKELT UE PEYOAN oyeTikd 000vn M omoia umopel vo mopdyst Ta
VIEPNYNTIKA EAOCTIKA KOWATO, Omwg emiong va enelepydletal o €MOTPEPOVTA
onNpata, ond To 0Toio TPOKVITOVV Ol SLAPOPES TANPOPOPIEG CYETIKA LE TIC ATEAELES )
TOL YOPOKTNPLOTIKA TOL VAIKOL. H cvokevn| avtr, eivor KatdAAnAn yo €va peydio
aplOud ypnoewv. Amoteheital 0g, amd TO NAEKTPOVIKO HEPOG TTOL TEPLAAUPAVEL Lo
YEVVITPLO GLYVOTHT®V, TOV KaH0O1KO coAva otnv 006vn tov omoiov Aappdvovtol ot

d1apopot vepNYNTIKOL TaALOL KO TIG KEPAAES (probes).

Me 11 cvokevn vt Tapdyoviot vyicvyva peopata ta oroia dafifaldueva
OTIG KEPUAEG, LETATPEMOVIOL GE VITEPNYNTIKA EAACTIKE KOpOTA, 10105 GLUYvOTNTAG, LUE
™ Pondeta melonAekTpIKOL KPLGTOAAOV, EVAD TOVTOYPOVOE TOGO TO EKTEUTOUEVO
oNUaTO 000 Kol TO EMGTPEPOVTO, epPavilovtal oty 000vn Tov kabodikoh cwAnva.
Me katdAAnAn Babpovounon g cVOKELNG KOl AVOAVGT TOV ACUBOVOUEVOV TOAUDV
otV 006vn, Taipvovpe TANPoPopies Yo To pEyebog TV ateAeidv, T 0éon Tovg péca
070 VKO, T YEOUETPIKE oTOrYElD TOL LAKOD (T0.X. TO TAYO0G), 1| AKOUY| UTOPOVLE VO

TPOGOI0PICOVE TIC EANCTIKEG KOl OKOVOTIKEG oTafePEC TOV LAIKOV. Ta Pacikotepa
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YOPOKTNPIOTIKA OTOYEID MIOG TETOWG GULOKELNG E€ival, 1 TEPLOYN GLYVOTNTOV

Aertovpyiag TG, N LEYLOTN EVIOYLON, TO YEMUETPIKA TNG oTOLYEI Kot To BAPOg TNG.

Ynrdpyet peydAn mowkiiia téroiwv cvokevmv. To E.A.Y. tov E.MLIL. dwnbétet
dV0 GVOKELEC VIEPNY®WV Kotaokevng tng etoipeiog Krautkramer — Bronson

I'epuaviag. H pia gtvon n USIP-11 kou p dAAn USL-33. ®a akoiovdnoet o chvioun
TEPLYPOLPT] TOVG,.

2.10.3. Hlayvuétpnon

2tov TowTIKO Kot yevikdtepa o€ KdOe €Aeyyo T®V LVAIK®V, Hlo OO TIG
Baoikdtepeg LETPNOELS Elval 0 ELEYYXOC TV YEMUETPIKMY TOVS GTOLYEIWV Kat 1d10iTePaL
N p€rpnon tov mayovg To0vg. O KAAGIKOG TPOTOG SeEUY®YNG OVTMOV TOV UETPNCEDV
elvar va ylvovtar pe ™ xpnom €WIKOV UNYOUVIKOV TOXVUETPOV Kol UIKPOUETPMV.
[IpobmdBeon Opme v kdBe €ldovg péTpnon YEOUETPIKOV GTOLKElOL €VOG VAIKOV,
etvar va gtvat dvvartn 1 TpdoPacn Kot omd TIg SVo TAEVPES TOV.

ToOto eivor omAd o€ OPICUEVEG TEPUITAOCEIS, T.(. OE TEPUITAOGELS
gpyaocmnplokdv dokiimv. Efvar opwg modd dvokolo kot damavnpd o€ GAleg
TEPIMTMOGELS OMMG GTOV EAEYYO EMPOVEIDV KOl KOTUCKEVMOV UEYAA®V O106TACEMV,
Omwg m.y. oe Aapopiveg, cwAnves, AéPnteg, ocgauevéc, mioia K.A.T. o Tov éleyyo
Y. TOL TAYOLG TAOIWV HE UNYOVIKE TOXOUETPO, TPEMEL TPAOTA TO TAOI0 apo¥ Tebel
extoc Asrtovpyiag, va Pyst oe oefapevr, vo avoryBoldv tplimeg oto onueia g
eMEAaveldg Tov 6mov Ba eheyyBel to mAYOC, Yo Vo TEPACEL TO TOYVUETPO, KOl GTN
oLVEYEWL VO KAEloOVY OVTEC Ol TPUTES e MAeKTpocLYKOAANoN. Elval mpopavég to
HEYAAO KOGTOG, OTMG KOl 1 EMOPAOCT OTN OTEPEOTNTA TNG KOTACKELNG, OPOV Lo
tétown emépPacn Bo dMUOLPYNCEL TOAAG EAOTTOWUOATO GTNV KOTAGKELN] Kot O
OTOITAOEL  OPKETO ypovo. Avdroyn Odwdikacio akolovbeitor Kot ywo TG
TOYVUETPNOELS ABALMV KOATACKEVMV, OTTMC T.). EKEIVEG TOV TPpOoAVAPEPON KA.

Olec avtég o1 duokorieg avtipetomilovior pe TN YPNOMN TOL VLIEPNYNTIKOV
TOYVUETPOV, HIOG CVYYPOVNG GLOKELNG TPONYUEVNG TEYVOAOYING, TOL HOG

TopEyel ™ dSLVOTOTNTA TNG €VKOANG, Tayelog Kol pe vynAn akpifela pétpnong
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TOV YEOUETPIKOV GTOLXEI®MV TOV VAIKOV Kol 1010iTEPA TOV ThYOLS TOLS. AKOUA
EMELON TO YPMNOILOTOOVUEVO osOnTiplo (Kepain vaepnywv) tomobeteital anod
TN W0 TAEVPA NG eAeyyOuevng emedvelag, Ommg Oo dovpe TaPOKAT®, Ol
TOYVUETPNGELG UTOPOVV Vo yivovTol Kot Otav 1 katackevn Ppioketal og
Aertovpyia yopig va avoiyovtal Tpumeg 1 vo KOPOVTOL SOKI[N 0T’ QUTNV.

H pétpnon tov mhyovg twv LVAMKOV pHe TN U KOTAGTPOPIKN WHEB0OO TV
vrePNYV, uropel va yiver pe ) Pondeia S10pdp®V GVOKELOV OT®G T.Y. UE Eva
ATAO VTEPNYNTIKO AVIYVELTN OTEAELDOV, | KOADTEPO LE ELOIKEC VIEPNYNTIKEG
OVLOKEVEC OTMMG €lval TO YVOOTO VIEPNYNTIKO YNOLOKO TOYVUETPO 7OV Oa
TEPLYPOUPEL EV GLVTOUIN TAPAKATO.

To vrepnynTkd TaYVUETPO &€lvol pHI0 MAEKTPOVIKY) GUGKELTN] UIKPOV
dl0GTAGEMV KOt fAPOVG, TOL HETPAEL TO TTAYOG TV VAIK®V KAOE €100VG e peydin
akpifeta. H Aettovpyia tov otnpileton oto vrepnyNTIKE ELACTIKG KOLOTO TOV

TopAYEL, EKTEUTEL , AopPdvel kot emeEepydletal KATAAANAQ QLT 1] GUGKELY).

Apyn ASITOVPYIOC DVREPNYNTIKOD TAYVUETPOD

Yuvnlmc n Agttovpyio TOL LTEPNYNTIKOV TAYVUETPOV GTNPILeETAL GTN XPNOM
VAEPNY®V KOl OLOUTEPA TNG TEYVIKNG TNG TOALONYOVGS, TAPOUOLOG EKEIVNG TOV

nyookomiov (sonar), eikdéva 2-11 .

o Probe

l-. 2 I «— Aokipto
e

Ewova 2-11 Iynpotikn aneikdvion g Ae1Tovpyiog Tov vaspnynTkod ToyvUETPOD.
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H vrepnmtucq  kepoAn (TOpmog) EKTEUTEL LIEPNYNTIKO TOAUO  HIKPNG
JLIPKELAG, O OTTOT0G OLOYETEVETAL GTO OOKINLO LE TO OTTO10 PPioKETAL GE EMOPY| OTY| L
mAevpd Tov. OtV 0 TOAUOC PTAGEL GTNV TG® EMPAVELD TOV SOKIHIOV, OVOKAGTOL Kot
youpilel micw, 6mov GLAAAPPAvETOL OO TOV TOUTO, 0 OTOi0G AEITOVPYEL TOPO ©G
OEKTNG.

O ypovog d1éhevong t Tov VITEPNYNTIKOD CHUATOG OO TN GTIYUN TNG ELGOI0V
péypt v €006 10V amd TO SOKiHL0, SLPOVUEVOS dol dVO KOl TOAAATANGLULOUEVOG
ent Vv TayvTTe C TOL NYOL (6”7 AVTO TO VAKO) pag kabopilel o (nTovUEVO TAYOG
TOV JOKIpioV, amd TNV ENOUEVN GYECT TOL Eivat:

fc

o= 5 4)

[Ma va yiver oot n pétpnon, tpénet va gival yvootn 1 taydTNTO TOV 1YoV C
o010 gleyxOuevo vAIKO. Tote 0 ypovog t diéhevong petpeitor amd 10 TOOUETPO Kot
amd 1t oyxéon (4) mpoodiopiletan €Okora T0 mhyog o. Ta ypnoyomolovueva
VIEPNYNTIKA TOYOUETPO fvar cLVNB®G YNELOKE Kot EKTEAODV OLTOUOTO OLTH TN
dwdwasio, aod TPONYOLUEVMG EXOVUE El0aYdYEL G aVTE TNV TAXHTNTO TOV NYOL
0TO LMKO, TapEYoVTag oTNV Ynetakn 006vn Toug v €vOeiEn Tov mdyoug.

H toydtmra tov yov yua kdBe vAKS dideTon amd €101kovg mivakes. Eqv dpmg
N TOYLTNTO TOV MOV GTO EAEYYOUEVO LAIKO, €ivol Gyvewotn pumopovue pe to idto
OPYOVO VO TNV TPOGOLOPIGOVLE YPNOUOTOIDVTOS £VOL CTIUEIO TOV VAIKOD GTO 07010 VoL
UTOPOVUE VO, PETPNCOVUE HE UNYAVIKO TOYOUETPO TO OKPPEG TOL ThYOC. XM
oLVEYELD TOTOBETOVE GTO oMueio TV KEQOUAN LIEPNXWOV TOV TAYVUETPOV KoL LE
KATOAANAN pOOUIGN QoL TPONYOLUEVMS EIGOYAYOVUE TO TPOcdOPlodév mhiyog,
maipvovpe otny 000vVN TOL TOLUETPOV TNV TIUY TG AYVOGTNG TOYVTNTOGS.

YuvBmg 1o LIEPNYMTIKO TOYVUETPO AElTOLPYEL He SoUnKn KOUOTO KOt
TPOCPEPETAL Y10l OTOLOONTOTE VAIKO UETOAAO, TOAVLUEPES, LOPLOPO, CKUPOSELL,
oVVOETO LAIKO, YVOAL, KEPAUIKO LVAIKO K.0. AvdAoyo pe tnv amdcPeon OUmS Tov
eAeYYOUEVOL DMKOV, TPEMEL v ToTobeteiton Kot 1 KATAAANAN ke@aAn. To peydio
TAEOVEKTILLOL TOV LIEPNYNTIKOL TAYLUETPOV (EKTOG TNG UEYAANG akpifelag Kot NG
LEYAANG TOYLTNTOG 0TO Telpapa). eivar 6Tt tomobeteitol LOVO Ao TN [ TAEVPA TOV
dokipiov Ko YU avtd 10 AOY0 TPOCPEPETAL Y10 TOYVUETPN|OELS LEYAAWDV ETLPOVEIDV,
Ommg glvar o1 AEPnteg, ot Oe&apevec, o1 COANVES, To TAOTO Kot AALEC KATAOKEVEG,.
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2.10.4 Xxinpouétpnon

IMa va yivet 0 Tpocdlopiopdg ™ oKANPOTNTOS TOV VAIKOV HE KAUOOIKESG
uebodovg, ommg eivor n Brinell, n Vickers, n Rockwell k.o. 6nwg givor yvwotd
ATTOLTOVVTOL EKTOG A0 TO, KOTAAANAO GKANPOUETPO KOt €0KA dokipia. Ot CLGKEVES
avTEG vl Papelég KOTAOKEVESG, HOVILO EYKOTESTNUEVES OTO gpyacThiplo. Evo, ta
dokipa eivor woppdtioe mwov kOPovion omd TNV KOTOOKELN] KOl TO O7Oio, POV
VTOGTOOV TPONYOVUEVDS KATAAANAN emeEepyacio AEYXOVTOL GTO GKANPOUETPO.
Kotd tov éleyyo yio. Tov mpocsdlopiopd g okAnpotnTog, HE Lo 0o TIG TOPATAVED
neBdd0vg Evag dElodVTNG YOADPOVOG 1| KATAGKEVOGUEVOS OO SLOUAVTL, KOTAAANAOL
oyNuUatog, cvumeletan pue KatdAAnio petaffAnto, avaroya pe ™ péBodo kot To VAKO,
eoptio. Me avtr ) dwdkacio oynuotiCeror po LoV ovAn 6To EAEYXOUEVO VAIKO,
TOL YEOUETPIKA oTOLXElR TNG OMTOi0G LETPOVUEVO GTY) GLVEYELD KATOAANA®G, cuvNBmg
pe ™ Ponded pog EVOOUATOUEVIG OTO GKANPOUETPO OMTIKNG dtdtaéne, HECH
KOO0V PLoONUATIKOV TOT®V LOS TAPEXOVY TNV aVTIGTOYT GKANPOTNTO TOL VAIKOV.

AT’ Oho. oVTA TPOKVTTEL, OTL O TPOCIOPIGUOG TNG CKANPOTNTOG HE TO
UNYOVIKE oKANPOUETPO, ivar o xpovoBOpog Kot TanTdypove domavnpn epyacia,
oV ool Tel £10KA OOKIHOL KO GUOKEVEG KO HEYOAN TPOGOYN Yo va. elval akpiPng
KO TOL OMOTEAEGLLOTA OELOTLOTAL.

Oleg avtéc o1 duokoAieg eEovdeTepdvoVTaL EAV 1| GKANPOUETPTON YivEL HE T
Bonbewa Tov LVLEPNYNTIKOV GKANPOUETPOL. To VIEPNYNTIKO GKANPOUETPO Eivor o
NAEKTPOVIKT] GUGKELT] TPONYLEVNG TEXVOAOYING, TOL M Agttovpyia TG otnpiletal ot
uébodo oxAnpouétpnong kord Vickers, ypnoiomoimvtog Opme vepnynTikd Kopota.

H vrepnymrikn pébodog okAnpopétpnong 0nmg Kot Evag THTOG VIEPNYNTIKOD
okAnpodueTpov pe to omoio eivan epodwacpuévo to E.AY. tov E.MLIL. meprypbpeton

TOPUKAT.
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Apxn Asttoupyiac unepnynTtikou oKAnPOLIETPOU

H Poaocwkn dtagopd 6tov TpdTO TG VIEPNYNTIKNG HETPNONG TS CKANPITNTAG
amd Tig ovpPatikég nebddove okAnpouétpnong, sivon n teyvikn Ultra Sonic Contact
Impedance (UCI), n omoia ypnowomoteiton yioo v ektipnon g deicdvong tov
OLEICOVTH KO KOT® EMEKTOOT TG TYUNG TNG OKANPOTNTOC.

Yt0 vmrepmTikd okAnpduetpo o dewwdvtng  tomov  Vickers  eivon
TOMOOETNUEVOS OTNV KOPLEY] €VOG KLMVOPIKOD HETAAMKOD OTEAEXOVS, TO OMOi0
TOAOVTAOVETOL NUTOVOEWMG omd Eva mEeLONAEKTPIKO KPOGTOAAO, GTI GLYVOTNTA TWV
78 KHz, oyfqua 2.12. Kabng o dietedvtg miéletal oty emQAVELD TOV dOKIIoL, Eva
E10IKA SLOUOPO®UEVO eAaTPLO €QaprOlet po cuveymg avéovopevn svvaun. Otav i
duvaun ot eTacel v tpokafopiopévn Tiun tev S5 Kgr, yopaktmpiotikd eoptio g
OKANPOUETPNONG, N CLYVOTNTA TOAAVIMOOTNG TOV GTEAEXOLG MeTOPdALETOL. AV M
petafoln g cvyvotntog tvorl avdioyn pe v empdvelo g dteicdvong kot 1 onoio

KT’ €nEKTOON TPOSdlopilel TNV TN TG SKANPOHTNTOG.
Load *

5.0 \
4.0

Characteristic of the spring
3.0

-t

20 . Spring non contact switch

Displacement
p . /

/ ~ Probe

P — ]

Test ﬁiec&ﬂ /

Ewova 2-12

H myn g oxkinpomrog owPdaletar queca otnv ynoelokn oBovn tov
okAnpouetpov otnv kipoko Vickers, oAld gdkolo UETOTPEMETOL KOl OTIC
aArec kAipaxeg Brinell kot Rockwell A, B, C, F, cvpeova pe to DIN 50150 1
ASTM — E — 140.
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Kepaiaro 3

Elaoctikéc Xtalcpés — Lrinpotnra

Ot eAoOTIKES 1O0TNTES TOV LAMK®OV €lval PAcIKNG ONUAGIOG YioL TNV EXCTAUN
Kot TNV T€(VOAOYia. ATO TNV HETPNOT TOVG TOIPVOVLE TANPOPOPIEC TOL APOPOLV TIG
SVVAUELS TTOV EVEPYOVV HETAED TOV ATOU®OV 1 TOV 1OVI®V To 0Toi0 oTOTEAOVV Eval
ot1EPED, TANPoeopieg mov eivar Pacikng onuaciog yw v gpunveio Kor v
KOTOVON O™ TNG PUOTG TOV GTEPEO.

Emedn ot ehooTtikég 1010TTEG TEPLYPAPOVY TN UNYOVIKT] GUUTEPIPOPE TOV
VAMKAV, 1 LEAETN TOVS €VOL ONUOVTIKY] O TEPUTTAOCELS UNYUVOLOYIKOD GYEIOGLLOV.
H emoyn 1ov KatdAANA0L LAKOD Y100 L0 GUYKEKPLUEVT] EQAPLLOYT ATOLTEL TN YVOOT
NG UNYXAVIKTG TOV GUUTEPLPOPAG.

Otav og £va LAKO EMOPOLY EEMTEPIKES OLVAUELS, TOTE AVTO TOUPALOPPDVETOL.
Ankodn, edv epappocovpe oe avtd eEMTEPIKES SVVANELS, LTOPOVLE VO LETAPAAAOVE
10 oyfua Kot To péyehog Tov. MOAOVOTL Ol TAPOUOPODOCELS OaVTEG  elvar
HOKPOOKOTIKEG, Ol E0MTEPIKEG OLVAUES TOL  AVIWOPOLV OTNV  TOPAUOPPOCT
0PeiAOVTOL OTIC OLVALELS TV OTOUMV.

Mo v peAé TV EAaCTIKOV WO0TATOV TOV GTEPEDV YPTGLLOTOOVVTAL OL
évvoleg TIg tdong kot g mapopodpemons. H tdon sivor mocdtnta avaroyn mpog v
dvvaun oty omoia 0PeiAeTal 1| TOPAUOPPMOGT, Elval 1 EEMTEPIKT dVVAUT OVE LOVAdQ
EMPAVELNG OLOTOUNG.

[Mopapopewon eivar to pétpo ™G UETAPOANG TOL APYIKOV GYNUOTOS KOt
peyéBovg. I'vopilovpe melpapoticd OTL Yoo KpES TAGELS, 1 TAoM givat avarloyn TPog
TNV TOPAUOPPOOT.

Elaotikég elvat ot 1010t1e¢ VTEG TOV SIEMOVV TN GLUTEPLPOPE EVOG VAIKOD
nmov vrokertal oe e€mTEPKEG duvauels péoa oe éva medio Tdong OmoL TO LAKO
ocoumeprpépetal ELacTikd. O TPOTOS Le TOV 0010 EVa VAKO TOPAUOPPDVETOL GE EVOL

nedio epappoouévng téong topovotdletol oto oyfua 3.1.:
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fo] no 3-1 Tvmwd Sidypappo Tdong — TAPAUOPPOGOTG.

[Mopatnpodpe 611 6T0 MESIO POPTIONG HEYPL TO ONUEID OOV 1) TAOT EYEL TNV
TIUN GY, N TACGN AVTOTOKPIVETOL YPOUMIKA. AV 1 epapuolopevn eEmTEPIKN dLVAUN
pewdel, n thon EAATTOVETOL OVTICTPENTE KOl GUUPOVO WHE TN HeTAKivion TNng
e€mtepkng duvaung, n tdon etdvel oto 0. Xg éva apketd vYNAO Pabud edpTIoNg
(v omd 10 onueio oy), M TAoN OV TOPOUEVEL YPOLUIKY), Kot 1 HETaKivion 1
eldttmon g dvvaung dev axoiovbeitoan oty avtiotpenty tdon. Ilpoxvmrtel o
pévyun mopapdpemon. To vAkd cvunepipépetor mAaotikd. EmmAiéov n avEnon g
epappolopevng dvvaung oto VAKO dmpovpyel TpdcheTn TAAGTIKY] TOPAUOPO®CN
7oL 00MYel TeEMkd otn Bpavon.

H ocvumepipopd eivor tomikn yoo ta mePIocOTEPA GTEPEG EKTOG OVTMOV TTOV
elvarl Wwitepa aotadn Kol mov omdve oto medio ™G EAACTIKNG cvumepipopds. H
otafepd ¢ avaroyiog, e£0pTATOL OO TO LAIKO OV TOPOUOPPOVETAL KOt OO TNV
@OON TNG TAPAUOPPOCNG.

>0 oyquo 3.2. divovtor  YopOKTNPIOTIKG  TOPOdEYHOTO  EAUCTIKNAG

TOPALOPPMONG KAT® 0o S1APOPOLS TUTOVG EPUPUOLOUEVNG EEMTEPIKNG OVVOUNG:
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fo] po 3-2 Hopadetypoto EAACTIKHG TOPAUOPPOONG KAT® 0md SLEPOPOVE THTOVE
epappolouevne eEmtepikng dvvoung : (1) povoa&ovikn eoption, (2) vdpoctatikn micon, (3)
dudTunon

3.1.Mértpo Elactikotntoc (E) kar Aoyoc tov Poisson (v)

To pétpo ehaotikéTog 1 pé€tpo tov Young (E) elvor petald tov mo
OTOWEWOMV peYeBDY OGOV apopd TNV avtoyr] €vOC LMKOV. X& UNYOVOAOYIKEG
EPAPLOYES, TOL VAIKA PN CLULOTOOVVTOL LE TETOL0 TPOTO £TGL MGTE, 1 TN TOL UETPOV
eAoTIKOTNTOG VO Eival po TOAD CNUOVTIKY] GYESICTIKY TOPAUETPOG, dOTL oyeTilet
p. Lovoo&ovikn @OpTion He TNV ePeAkvoTikn tdorn. H otabepd avtny exepdlet
dNAadn o PETPO NG AVTIOTAONG TOL LAIKOV G6€ KaBapd epelkvopd. Oco o peydin
etvar i tov E 1660 pikpdtepn eivor n €QEAKLGTIKY TOPALOPPOOCT] €X YOl LU0
eperkvoTIkn tdon ox. To pétpo eractikdtnrog Aapupdvetor pe amid Adywd, ©¢ TO
HETPO TNG avTioTaong otnv EAEN Katd UNKog Tov agova piag Aemthg papoov 1 BEpyoag.

M pdfdog vrokeltolr 6€ HOVOUEOVIKT GOPTION (EAACTIKN OTO TOPASELYLLOL
0V o). 3.3.) Kol ¢ amotéAespo tevtdveTal. H amoppéovsa tdon onilodvetol pHécm
pog emunkuvong ot devbuven g epaprocpévng dvvaung Kot po peiowon ot

dapeTpo ¢ pafoov. H dapopd pnkovg dtopovdpevn amd 1o apyikd puikog tvor n
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TOPALOPPMOT), KOl 1 ovaAOYio TNG TAONG LE TNV TOPAUOPP®ON oG Oivel To PETPO

ehaotikotnrog (Young’s modulus):

MAPAMOPDOSH L Young's modulus

I: THEH F/P'l-
AL/L ( O b= mrens AL/L

F/A—— i F/A
AL

Yypa 3-3 Elootiky mapopdpeocn pafdov Swatopng A omv  omoio  ackeito

povoa&ovikn eoéption F. H tiun ¢ anoppéovoag taong Adyw g dvvaung F eivar F/A ko n
T ¢ mopopudpemong eivar AL/L. To pétpo ehaotikotntog opiletor mg 0 Adyog g TAoNC
TPOG TNV TOPAUOPPOOT).

‘Evag  dAlog tpOémOc Yo va  vmohoyicovpe TO  PETPO  EAOCTIKOTNTOC —Elvol
npoodopilovtag tv KAlon TOL EANGTIKOD TUNUOTOS TNG KOUTOANG Ttéong-
TapapdPe®oNg ToL oynuatog 3.1.

Emniéov oty emunkouvon katd v oevbvvon g aEovikd eQopUOGUEVNC
dvvaung, n papodog otevevel. Avti 1 dtpopd peyéBovg oe pa kKatevBuvon mov givar
K@Oetn o1 devBvvon ™G EPAPULOGUEVIC dVVOUNG, OPEIAETAL GTNV OAANAETIOpAOT
TOV GLVIGTOOMV TAGEDV TOL TOPAYOVTOL HECH GTO VAIKO ¢ OMOTEAEGUO NG
epapuolopevng dSvvoung.

Xpetbletor éva mpocheto €AACTIKO OplO0 Yyl vo. TePLypaesl ovt 1
ocoumeprpopd. To ghactikd 6plo avtod givar o Adyog tov Poisson (v), o omoiog opiletan
®G TO UETPO TNG TAPAUOPP®OTG VOGS VAKOD Katd TV gykdpota dievBvvon otav Kotd
v Stopunkn otevbuvon voiotaton pa dedopévn tapapdpemor). Oco mo peydin etvor
N TN Tov Vv, TOGO Mo UEYAAN €lvorl Kol 1) EYKAPGLO TOPAUOPPMOOT €Y 1] €Z Yo L0
dedopévn dtounkng mopapdpemon ex. I'io ovtd 10 AdY0 TO Vv ovopaletor kot PETPO
EYKAPGLOG TOPAUOPPOCTC.

[ToAAG TeyvOLOYIKA TPOPAN LT OVTILETOTILOVTOL GLYVE ETOPKMOG LOVO LE TN

YVOOT TOL HETPOV EAACTIKOTNTOG KOt TOV AOYov Poisson. Avtd Opwmg eivar yproua,
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poévo av 10 LVMKO eivow opoyevéc kol 1o6tpomo. o to Adyo avtd €youvv
ypnoomomBel pe peydhn emruyion KUplOC GE  EMGTNHOVIKOVG KAGOOLG T®V
HUNYOVIKAOV, @OV €KEL TO TEPIGGOTEPA VALK TOV YPNCLOTOIOVVTOL Eival 1| Hopovv

Be@pNTIKA VO YOPOUKTNPLGTOVV G OLOYEVT] KOl IGOTPOTIAL.

3.2. Métpo orartunonc (G)

O vrohoyiopog Tov pétpov elactikdttos (E) kot tov Adyov Poisson (v) dev
etvar e0KoAog axoun kot Yo 16oTpoma VAKE. Evd otnv epapposuévn texvoloyia ta
EMCTIKA OPLoL TPOKOTTOVY MG EUTEIPIKES oTabEpég oTov vopo tov Hooke oe peydia
oopata, givor ToAD HEYOAVTEPNG EMGTNUOVIKNG oNHaciag N padnuotiky Toug oxéon
¢ 0e0TEPN TTAPAYWDYOG TNG ELACTIKNG EVEPYELNG GE GYECN LE TNV TAOT).

[Na wétpora vAKA 600 akoun elactikés otabepéc opilovial g amoTéEAEG L
™G KOTOTOVNONG TOV VAKOU KAT® omd SV0 SLOPOPETIKES KATOOTAGELS EEMTEPIKNG
@oOptTionG. Avtég eival to pétpo glaotikotnTog dykov N HETpo ovumiécews (Bulk
Modulus - B), 6mov ot tdoelg kabeteg oTig Katevbivoelg TG eoptiong sivor ioeg (m.y.
N mepinToon avTidpacns TNV VOPOCTATIKY TiesN) TO 0moio pHog dlvel To PETPO TNG
petafoing tov Oykov €vOG OmEPOEAAYIGTOV GTOXEIOL TO OMOl0 VLWOKELTOL OF
vopootatiky Tieon kot ek@pdler v avtiotaon mov mPoPdAiel TO VAKO otV
HETOLOATN TOL OYKOV TOVL.

‘Eva avtikeipevo mov veiototon tétoln Tapopdpemor HeTafdAAeTol ®G TPOG
10 péyebog (dNAadn og 6YK0), AAAL Ol G TPOG TO GYTLLAL.

"Evo gidoc mapaudpeoonc opiletar Otav  egpoppocovue ddvaun otnv
EQOTTOUEVIKT] d1e0BVVON HiaG £0pag 1] EMPAVELNSG TOV CAOUATOC, EVAD SLOTPOVUE TNV

amévavTt £0pa 6TaBEPT, YPNCLLOTOLDVTAG TNV dVvVauN TNG TPPNS:
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Xtabepn
£dpa

Zxﬁua 3-4 Elootich mopapopemon TapoAAAGYpaiiov GOUATOS GTO 0010 acKeiTal
dvvaun F oty gpantouevikn digvbuven g endve £6pag Tov (epPadod A) evd 1 KAT® £5pa

Tov dlatnpeital otabepn.

Kot v mopapopewon avtn dev petafdiretor o dykoc. H datuntikn tdon
oovtan pe F/A. Opileton étot 1o pétpo ddtumong n pétpo axapyiog oe didtunon
(Shear Modulus - G), 6mov ot kGbeteg TaoELg 6TIG KateLdHVGES TG epapproldpevng
duvaung etvor mavtov pundév (kabapn ddTunom) kot emopéveg exkepdlel To LETPO
avtiotaong tov VAKoL og kKabapn odtunor. Oco peyoakdtepo eivar to pETPO
dwatunong (G), 1600 pIKPOTEPT €ivor M OOTUNTIKN TOPAUOPO®OT (YXy) Yo o
doopéEVN dTUNTIKY TAoT (TXY).

Yndpyovv apketoi Adyot Yo Tovg omoiovg Ta HETpa elactTikdTnToS dyKkov (B)
kol owdtunong (G) mpotwovvion tov pétpev ehactikotntag (E) kot tov Adyov
Poisson (v). 'Evag amd toug o onpoavtikodg Adyoug eivar 6Tt 10 HETPO EAAGTIKOTNTOG
OyKov Topovoldlel TOV KOADTEPO GUVOETIKO Kpiko HETAED OEPUOSLVOIKTG KOt
eMOTIKNG Bempioc, 6mov avanTLGGOUEVO OTIS BAGEIS ATOUICTIKAOV OVTIAYE®DV O
ol OLVAUELS TAEYHOTOG - KPLGTOAAIKNG OOUNG, OYETICETOM HE TN CLUTEPIPOPE OE
UKPOGKOTMIKT KAILOKAL.

Ymv Beppodvvaukn, ot petaPAntég sivar cuvnBwg mieon, Oeppokpacio Ko
OYK0G. e TOAEG oYEGELS I BepLodVVOIKY] Be®PNoN TOL HETPOV EANGTIKOTNTOG TOV

oyxov og otabepn Beppokpacio givar:
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N omoia cvvdéel TG petaPintég g mieong (P) kot dykov (V) oe otabepn
Oeppokpacio (T).

Xy mepinton 0€ mov £yovpe kKabopr| SIUTUNGN, N TAPAUOPPMCT SEV OPOPEL
Kapio oAAoyn oTOV OYKO TOV GMUATOS, Topd HOVO OAlOyn TOL GYNUOTOS TOV.
Ynrdpyovv euoikd kot GAAOL onpovTikol Adyot yia T Bedpnomn Tov HETPoL Sdtunong
KOl TOL HETPOV EAOCTIKOTNTOS OYKOL ¢ Ogpelmdoovg onupaciog, €PpOGOV 1|
GUUTEPLPOPE TOV HETPOL EAAGTIKOTNTOG OYKOL €ivol OpKETH SPOPETIKN amd AV
TOU PETPOL OATUNONG. L& OKOUTTO VAKE, Ol TIHES TV HETPOV OOYK®OONG Kot
ddTunong etvor vynAég, dedopévov OTL 0€ EOKOUMTO LDAIKG 1) T TOL HETPOL
EMOCTIKOTNTOG OYKOV TTOPOUEVEL VYNAT KOl 1) TN TOV HETPOL OATUNGONG HELDVETOL
aloonpeiota. H Beppokpacio €xet g onuovtikn enidpacn 610 HETPO SUTUNGONG
OALG (o apKeTd pukpdtepn emidpacm oto PETPO gAacTiKOTNTAG OYKOL. Emiong oto
onueio ™MENS N TN TOV TPATOL TYAIVEL GTO UNOEV, EVM 1M TIUY TOV deVTEPOV Pmopel
vo emmpeaotel povo ghoppd. EmmAéov n gpapproy moAd vynAdv TECEWV EMOPA
OTNV TN TOL UETPOV EAACTIKOTNTAG OYKOVL. ANAadN TAVm 0md KATO0 EMIMEDO TUYUNG
™g epappolopevns dvvaung, To copa dgv ival mo eAdoTikd, aAAd opyilel va péet.
Ao Vv GAAN pepid, kato omd o kabapn ddTunor, Evo GO ToPAPEVEL ELAGTIKO

aKOpo Kot o€ VTEPPOAIKE peydreg TWES aprolOHevNS SOVLVOUNG.

3.3. 2Zxinpotnta

Eumnelpwcd draxpivovpe to vAkd o€ oxAnpd kot poAakd. o mapdostypa 1o
dwpavtt elvar okAnpd vAko, evd M Koo yopakmmpiletor o¢ poiokd. O
EUTEPIKOG OUMG YAPOUKTNPIGUOC TOV VAIKOV OGOV apopd 6T SKANPOTNTE TOVS dev
wavonolel emotnuovikd. ' avtd €yet Bepeiwbel o mopaxkdT® OPIGUHOG Yol TN
oKANPOTNTA TOV VAIK®OV.

TkAnpomrta ovopdletor M 1WOOTNTO TOV VAKOV VO OVTIGTEKOVTOL OTY

deiodvuon GAL®V GKANPOTEP®V COUATOV G° QVTA.
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[Tpmtog o Hertz yio v extipnom awtg e avTioTdoems ¥pNCLOToinGe TO
HETPO NG 0pONG ThoE®MC OTNV EMPAVELD EMOPTS TV coudtov. Etol koatd tov Hertz
oKAnpoOTOL €lvar M opBn Thom TOV AVOTTOGGETOL GTO KEVIPO TNG KLKAIKNG
EMPAVELNG ETAPNG VO GUVOAUPEVOV GROIPOV TN GTIYU| oL apyilel va eppavileTon
N TAAGTIKN Tapapdpemon. Euvonto eivar 0Tt 1 TPOKTIKN €QOPUOYR TOV OPIGHOV
avtob glvarl advvar.

H doxym g oxAnpopérpnong sivar peyding omovdodtntog, yloti €KTog
Ao TOV TPOGOIOPICUO TNG CKANPOTNTAG, TOPEYEL KoL U0 U1 KOTOGTPOPIKY ToyEla
TPOGEYYIOTIKN HEBOOO TPOGIOPICUOD TNG AVIOYNG GE EPEAKVOUO EVOC DAMKOV.

‘Exouv avomtuybel didpopec néBodol oKANPOUETPNONG, TOV TOPEYXOVY TN
duvVaTOHTNTO TPOGIOPIGUOL TNG OKANPOTNTOS GE OMOLOONTOTE VAIKO, OAKIHO N
yaboupod, pétaAro M apétarro. Ot péBodor avtéc avtioToryohv Kol GE avAAOYOLG
0p1oHOVS NG oKANPOHTNTOG OTIMG:

ZxAnpoémrta givor 1 avtictaon mov mapovstdlel Eva LAIKO ot dteicdvon
EVOC KATAAANAG SLOUOPPMUEVOL GKANPATEPOV CAOUATOS (O1E1GOVTNG) N 6T YApacn
TOV pE oayunpo epyareio.

Eniong g oxinpdémra opiletor, ovppova pe  pe GAAn pébodo
OKANPOUETPNONG, TO VYOG OovommoOnonsg KatdAnAng palag Otav mPoomécel omd
OPIGLEVO VYOG GTNV EMLPAVELD TOV EAEYYOUEVOL VAIKOVD.

O\eg o1 pébodot Tpocdlopiopod ™S oKANPHTTOS A0SV XPNGLULOTOOVV VOV
KAtdAANAo O1elGdvTh, amd dwopdvit 1 xdAvPa vYNANG ovIoxng, 0 omoiog KaTd TN
OKANPOUETPNOT TOPAUOPPADVETOL EAACTIKE, VD dNUOLPYEL 6TO eAeYXOUEVO VAKO
TAOGTIKEG TOTUKES TOPOLLOPPADCELC.

H oxinpotmra evog. vikol eEaptdtatl amd tn O Tov, T GLVOYN TOV, 0TS
‘KoL o T HopeN TOV KPLOTOAALKOD TAEYLOTOS Tov. H Xnueila ko 1 Metaiiovpyia
aGYOAOVVTOL e TN SOUT TNG VANG TOL VAIKOV Kol TO pOAO TOVG GTN GKANPOTNTA.

H oxinpotta, draitepa yio ta pétadia, pog oivel xproipeg TAnpoeopieg yuo:

1. Na gAéy&ovpe v motdTnTa TG OEpUIKNG KATEPYAGTNG TOV LETAAA®V.

2. To av pmopovpe va SHOPPMOGOLVLE TO VAMKA GE TOPVOLG YPNCULOTOIDVTOS
KOTAAAN AL KOTTIKG EpYaAEiaL.

3. Na E&épovpe v  Toydmro  emelepyocioc TOV  HETAAA®V  OTIC
EPYOAELOUNYOVEG.

4. Na EEpovple TNV TEPLOYN TOV BEPLOKPACIOV EPYOTING TOV EPYUAEi®V.

5. Na ovykpivovpe dpota vVAKd 660V apopd 11 GOVOEST Kol avToYN TOVG,.
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6. Na kafopilovpe TV TOOTNTA TOV GUYKOAAGEMV.

7. Na mpocdiopilovpe TNV avioyn TouG 6€ EPEAKLGUO.

Emeidn 1o omoTeAEGHOTO TOV GKANPOUETPNCEDV doQEPOVY amd HEBodo oe
néBodo, kdbe £voeltn g oKANPOTNTOG TPEMEL VO GLVOSEVETOL KOl omd To
YOPOKTNPLOTIKE TG OOKIUNG.

Yxetik) pe TNV €vvolo NG OoKANpOTTOg Elvor kot M évvol NG
katepyaodtrag (machinability) tov petddiomv. Oco okinpdtepo givar éva LAIKO
1660 duokoAdTEPa KaTEPYALETOL.

IMa kdBe texviKod elval amoapaitnTn N TOPAKOAOVONGT TG CLUTEPLPOPAS, KUTA
) Aettovpyia, Tov e€aptnudtomv mov £xovv eheyybel pe oxAnpopétpnon.

Ov Sbpopeg pébodor oxinpouérpnong yopilovior o€  TPES YeEVIKEG
KaTnyopies:

ao. Tic neBdd0vVE 6TATIKNG SOKIUNG TNG CKANPOTNTOC.

B. Tig peBOO0VG dUVAPIKNG SOKIUNG TG CKANPOTNTOG.

y. Tn pérpnon g oxinpotnrag W eyyapedn.

Ot onuavtikdtepeg amd TIG OOKIUES OLTEG €ivon Ol TPMTES Kot Wloitepa M
péBodoc Tov oTabepov poptiov, mov Ppickel LEYAAN €QPAPLOYY] GTOV TPOGOOPIGLO
™G OoKANPOTNTAS TV UHETAAA®V. ZInv Kotnyopio ovutn oavikovv ot péBoodot
uetpnoewg g okAnpdmrag Brinell, Vickers kot Rockwell, yv oavtd kot Oa
aoY0ANO0VUE GTI CLVEYELD AETTOUEPESTATA | AVTEG.

Q¢ pétpo okAnpdTTOG GTIG SOKIUESG OVTES, TaipveTat gite To PAB0C deicdvomng
TOV O01E160VTY, €lte N epapprolopevn Tdon 6TV EMPAVELN TNG SYNUATILOUEVIC OVANG.

Awopopetikég pnéBodol TPOGOOPIGHOY NG CKANPOTNTOS OiVOLV SLOPOPETIKE
OTOTEAECLOTA, YIOTL LETPOVV SLOPOPETIKEG TOGOTNTEG UE OLOPOPETIKOVS OEIGOVTEG
Kol 1e SpopeTkd Tpomo. Agv vrdpyel amdAvtn KAipoaka yio ) okAnpdtnra. Kdabe
TOTOG SOKIUNG EXEL TN OIKT| TOV KAMULOKO TTPOGOLOPIGHOV TG CKANPOTNTOG.

Mo mv okpPn owlaymyn piog oxinpopétpnong eivor oamopoitnro va
YPNOUOTOOVVTOL Ol KATAAANAES Y10 KAOE TEPIMTOOT UNYOVES CKANPOUETPNONG Kot
va eEacporiletarl 1 KaTIAANAN otpiEn, pe eW0kég Pacelg otnpiEems, TV dokipinv
Katd ™ dugpkela g dokiuns. Tovto givar avaykaio yloti omoladnToTe PETAKIVIION
TOV OOKIUiOL KOTé TN Jtdkacior TNG POPTIONS KOl GTN GLVEXELN TNG HETPNONS TOV
BaBovg g ovAng, Ba emmpedost ™V TAACTIKN TApAUOpe®on N to péEyehog g
petpovpevng mocdtrag oviictoyyo. Etol eivar dvvatd va eioayBodv onuovtikd
CQAUALOTO GTOV TPOGOOPIGHO TNG CKANPOTNTOG.
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O 1podmog oTp1ENG Kabe dokiov ot pnyovn okAnpopétpnong kabopileton
Kupimg amd 1N yeopetpia kot 1o p€yebog Tov doKIiov.

Y1c mpodwypapés (DIN 51200) avaeépovtar dibgpopot tpdmot oTPENG
doKimv, OTMG Katl ot avTioToreg SoTdEels Yo T oTPIEN SOKIUI®V 0TOIGONTOTE
YEOUETPIOG KO VIO TIG UNYOVES TPOGOIOPIoUOD TG OKANPOTNTOS HE TIG HEBOdOVG
Brinell, Vickers kot Rockwell.
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Kepararo 4

Padwoypapikéc MéOodor

4.1. Axtivec X (X-rays) kot Axtivec I'aua (Gamma rays)

Amd v avakdivyn tovg TOo 1895 péypr onuepa, ot aktiveg-X
ypnoporoovvral yio tov MKE avBpormv kot vikav. Ot axtiveg-X €xovv t€T010
HUNKOG KOUOTOG TTOV TOLG EMITPEMEL VO, SLOTEPVOVV OAOL TAL VAIKA LE KATOL0 TOGOGTO
amoppoéenong mov e&aptdror and o VAKS. To punkoc kdpatog motkidel amd ta 10nm
(Grenz M «amorécy axtives-X) €mg to 10-4nm («oxAnpéo» axtivec-X) mov pmopovv
va O1mEPACOVY OKOUN KOl ATGAAL TTAYOLG GOV HETPOL!

O oxtiveg-T'apo ekméumovionr amd padlevepyéc mNYEG G€ MOPOUOL0 UK
KOHOTOC, fvor Kot ouTEG NAEKTPOLOYVITIKY aKTVOBoAia, £xouV Tig 101eC 1010TNTES LE
T1G aKTivec-X Kot YpMGLULOTO0VVTOL EVPEWMS OTT PLOUNYOVIKY| padloypapia.

Ot oxtives-X ko I'dpo tagdevovv mdvto oe evbeieg ypappés kot dgv
eotialovror YU’ avtd kot n odtaEn Aettovpyiog eivor mavrtote: wnyn—e&etalopevo
OelyLo—pad1oypaeIKn TAGKA.

Mo onpavTiKy Topdpetpog mov mpémel vo, Aappdvetal v’ oytv givan 6t N
YN G oktivoBoAiag av kot pkpr| dogv eivar onuewokt. To amotélecpa eivar o
elappd OOl eOvVa oTO OploL TOV EAATTOUATOV Kol WOWHTtEPO OVTOV TOL &ivorl
pikpodtepa oe péyebog amd v mnyn. To tehkd omotéhecpo pmopel cvyvd vo
BertimBel pe v ynotokn eneEepyacio tov eikdvov.

Ot padroypagikég HEB0dOL, OTMS KOt OAEG Ol AMOTLIMGELS GE PIALL, OTOTEAOVV
mv 2-dtdotatn TpoPoin 3-01dcTaTev avTIKEWEVOVY. AVTO onuaivel OTL TO GYNIO TOV
TPoKVOTTEL EE0PTATOL OO TN KATEVOVVOT TOV AKTIVAV Kol TNV 0E6M TOV EAATTAONOTOS
010 VA6, o va umopécovpe va €xovpe dedopéva oyeTikd pe tn 3mn Ooidotaon
amoutoHVTOL SVO OMOTVTAGCELS OO OPOPETIKY Yovio yo vo dnuovpyndel o

OTEPEOGKOTIKT EIKOVO TOV DAIKOV.
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Ewovo 4-1 ;. A (2-81éotom) npoPon oe padioypopio.

Otav peietdpe v mopovcios OTEAELOV G€ &va LAIKO 1 HeEYOADTEP
«oldTTay 1 «evancincion piag padloypagtkng pedddov onuaivel v KavoOTNTA TNG
Vo SLoKPIveL P UKPOTEP®OV SLUCTACEWDY ATEAELN.

Mo va petpnBel avt n wavotta e pebddov ypnoomolovvTol KatdAAnAot
delkteg mov elvar cvppoTa 1 EAAGULOTO, JSAPOPETIKOD TAYOLS KOl OLOUETPOV, LE
ovykekpipévn Padpovounon kot tvmomoinon. H padioypaeieg avtdv tev dKTdOV pHog

delyver o’ evbeiog v wkavdtnTa Kabe pebdSov 1| CLGKELNC.

=

r ©0 00 00 00 oo o0 oo oo o0 s |

Ewova 4-2 : Acsiktec pétpnong me evasdnoiog tov Padioypagicdv pedoddaov.

4.2.01 lovi¢oveec Axtivofolisc

Ot aktiveg-X dnuovpyovvtor OTaV NAEKTPOVIO VYNANG EVEPYELNS XTLTTOVV £V

petoAAKd avtikeipevo. Ot axtivec-T'dpa mpoépyovtal amd ToV TUPNVA PUSIEVEPYDV
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otoyeiov. Kot ot dvo aktivoPfolriec taldehovv pe taydtnto QoTog, o€ gvbeieg
YPOULES Kol EIVOL 0OPATEG,.

Ot nAekTpopoyvnTikég ovTég aktTivoPoliec dev elvan ovveyelg (Bewpia Planck)
OALG eKTEPTOVTOL GE MIKPE TTakETO eVEPYELOG TOV ovopdlovtal eotdvia 1 KRAva
(quanta). H evépyela evog quantum petpiéton oe eV (electron-Volts). H evépyeia tov
axtivov-X kot Tov aktivov-T'duo e£aptdtol amd 10 KOS KOLOTOG Kol OVOPEPETOL
oe keV ko MeV.

ZHUEPO CLUVVTTAPYOVY OKOMO TO TOANLO LE TO PETPIKO GVOTNUO Lovadwv. Me
T0 TOAMOTEPO GUOTNUO 1 TocOTNTO M «EkBeon» o€ oktvoPoAio peTpiéton o€
Roentgens 1 mR, n povéoo «amopopodpevng d6one» eivor to rad, kot n povado
«lGOJVVOUNG ATOPOPOVLEVNG OGNS TO rem. XTo HETPIKO cvoTnUe 1 «EkBeon» o€
axtivoPfoAia cav evépyela mov sivon petpiétan oe Coulomb/kg (1 C/kg = 3876 R), 1
povédo «amopo@ovpevng 00one» elvar to gray (1 Gy =1 J/k = 100 rad), ko 1 povada
«leodVVAUNG amopo@ovevng 06onc» to sievert (1 Sv =100 rem).

21 TpaKTIKN padtoypagio 1 ££060¢ LG CLOKEVNG OKTIVOV-X OVOQEPETAL OE
mA kot pog oktivov-I'apo og curie (Ci). Xto petpikd cvotua 1o Ci Oeopnbnke

TOAD peydho Ko aviikatactddnke and to Becquerel (Bq) (1 Ci=3.7x1010 Bq).

4.3.01 ITnyéc Axtivaov-X & Ioua

Ot axtiveg-X Omovpyodvior Otov MAEKTPOVIOL LDYNMANG EVEPYELNG YTLTOVV &Vl
HETOAMKS avTikeipevo. Ot Avyvieg aktivov-X mepiéyovv ™ kdBodo mov mopdyst Ta
NAekTpOVIOL KoL TNV UETOAMKY] vod0o GTNV OToio TPOSTIMTOVY TOTOBETNUEVEG HECO

o€ KEVO 0€POG Kat TpoPodoTovvTal pe vynAr taon (kV-MV).

Ewkova 4-3 : Avyvia oxtivov-X  Ewkova 4-4: Kéayovro poraéng
POSLEVEPYDV TINYDV.
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Or myég tov axtivov-T'dua emAiéyovtal péoa amd ta Ayo QUoIKA padievepyd
VMK Kot TIG €KOTOVTASES TEXVNTO POOIOIGOTOTO TOV EKTEUTOVY GLVOLACHOVS OO
axtiveg a, B, y Ko verpovia. Movo Alya amd avtd £xovv 1010TNTEG TOV VAL TOL KAVOLV
KOATAAANAQ Y10 PO OVIKES POOLOYPAPIKEG EQPUPUOYEG.

Méypt to 1955 ypnowomnolovcav Quotkég myéc 6nme to Padio kot to Pdoov
T0. omolo OUMG NTAV EMKIVOLVA KOt EXOVV avTIKATAoTOOEL oNepa amd padloicOTOTA
omw¢ ta mAéov ypnoipomotovpeve, Cobalt-60, Iridium-192, 1, Ytterbium-169 kot ta
Myotepo dwadedouévo Caesium-137, Thulium-170, 1, Sodium-24. O apOuodg mov
akolovBel To dvopa eivon 1 atopkn palo Tov 1wotomov. Ta teyvntd padioicOToTA
KOTAoKELALOVTOL GE ATOMKOVS OvVTIOPASTHPES 1 €EAYOVTOL OO T YPNGILOTOUNUEVA
mopnvikd Kovowo. Eivolr onuovikd va kataAdpfoope 0Tt 0Tav £vo TETO0 VAKO
apyioel va Aertovpyel o pmopel vo otapatiost | va offoet. To vAkd axtivoPoiret
ouvéyela peypt va eEaviAnfel. Tov puBud eEdviAnong evog padievepyod LAIKOD ToV
HETpapE He TO «xpdvo NUILONS» oL gival 0 ¥pdvoc mov amatteital yio va petwbet 6to
oo N oktvoPorion tov. AAAo vAMKA £xovv NUILON HEPIKEG MPES Kot GAAN HEPIKEG
EKOTOVTAOES YPOVIQL.

O myég aktivov-I'dpa arartovv avetnpd TPocekTikd Kot as@ain XEpiopo.
Aol  evepyomomBouv  cppayilovior oe  €0KEG  KAWOULAES, Ol  KOAWOLAES
TEPPAAALOVTOL QIO OTTOPPOPNTIKO DAKO, TNPOVVTOL ATOCTAGELS OCPAAEING, KO, OAES

01 evépyeleg mpémel va elval GOVTOpES Kot TaVTATES.

4.4 Kivovvor kou Ilpoovioaln

H wovifovca axtivoforio elvar dwitepo emkivouvn Kol KOTAGTPEPEL TOVG
Covtavovg 16tovg, YU avTd amottel T ANYN KOTAAANA®V HETPOV TPOPOANENG Kot
€101kég eykataotaoels. H etnoia d0om axtivoPoAiog 6€ OAOKANPO TO GO0 OEV TPEMEL
va Eemepvd ta S mSv (= 0.5 rem) o 10 koo kat Ta 15 mSv yia tovg epyalopevovg
0€ GYETIKEG EYKATACTAGELS.

H xvpiotepn apyn mov mpémel vo tpeiton givor avtr e eAdylomg duvaTng

éxBeong (ALARP — As Low As Reasonably Possible). Ot oonyieg mpouiaéng
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yivovtal OA0 KOl O QVOTNPEG UE TN TTAPOSO TOL YPOVOL KOOMDS OUMIGTMOVETAL TO
TpayHatikéd eninedo PAAPNC mov propovv va tpo&eviicovy ot 10vifovoeg akTivofoiieg

aKOUT KOl GE YOUNAEG OOGELC.

4.5.Vnoraxny Padwoypagio — Touoypagio (Computed Tomography)

H topoypagia givar éva 6OVoA0 amd padloypaeieg Tov AmTOTLTMVOVTOL
ynowokd kot tig eneEepyoalopaocte pe H/'Y. Avti tov padtoypagikod @iy, Kade
POUOLOYPAPIO ATOTVTAOVETOL GOV YNPLOKT) TANPOPOPIa. LETATPETOVTAS T POTEVOTITO
Kd0e KOKKOL TOV PLAU G€ bytes.

INa va onpiovpynOei n 3-dtdototn Topoypapio cuviETovpe Sekddeg YNOLOKES
padoypapies. Kabe padioypapia £xet Anedei amd dtapopetikd onueio, gite
TEPIOTPEPOVTOG TO AVTIKEIUEVO EITE TEPIOTPEPOVTAG T CLOKELT padtoypapiag. H
ovvBeon yivetal and ta Tpdypappa Tov H/Y mov gdéyyetl ) cvokeun kot yvopilet

axpIPag T1g B€cE1g KOt TIC YVIEG AYNG TOV EIKOV®V.

e
Ewkova 4.5. : Topoypagio pe mepiotpoon mg myne. Eikéva 4.6. :

Topoypapio AKOD pe poyuN.
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4.6.Yroarouika 2ouatiola (vetpovia, apwtovia, kAx.) (Neutron
radiography)

Netpovia  KatdAAnAng evépyelag  mopovcldlovy  mopouoles  1O10TNTES
amoppoéenong omd to VAWK, mop’ OAO OV Eivol aTOMIKG COUOTIOW Kot Oyt
nAektpopayvnTikny axtivofoiMa. H ypnon vrootopukomv copatdiov (vetpoviov 1
TpOTOVimV) €yel KabepmBel evpémg cav TEYVIKN Kot GLVINOMG OvVOQEPETOL UE TO
OVOLLOL KVETPOVIKT] POSIOYPOPIo».

H a&la g peboddov opeiletor 6to 0TL 1 amoppdPNoN TOV VETPOVIKV 0Td TO
VAKE Ogv givon O pe v amoppdPNoT TV oKTiveov-X Tov aLEAVEL OLOAL LE TOV
atopko apfud Tov otoryeiov. YAkd 6mwg to Ydpoyovo kot to AiBo €yovv moAd
LEYAAO GUVTEAEGTN ATOPPOPNONG EVAD VAIKE dmtwg To ALovpivio Kot 0 Xidnpog £xovv
500-2000 @opég pkpdtepo cuvvtedeotn amoppoenonc. H 1ddtta avty kaver
péB0d0 TOAD OTOTEAEGUOTIKT] OTOV EVIOMIGUO OTEAEIDV, EOIKA OCWOV TEPLEYOLV
VOPOYOVO OGS TO VEPD, AAdL, TAOCTIKO, KAT., OKOUO KOl GE TOAD TOYEG TAUKES
HETAALOL 1| ABAL®V VAKOV.

X mpdén ot KupLa TNYY| VETPOVIDV €lval 0 TUPNVIKOS avTIOPACTNPOS. AAAES
Y£EC TOV ypMoiponotovvtan gival To padioicodtomo Californium-252, 1, cuvévacouds

axtivov-X pe Uranium 1 Beryllium.
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IHewpoapatiko Mépog

Kepaiaro 5

5.1. Aoxina,

Ta doxijo wov ypnoipomomdnkay oI TAPOVCO HETOTTUYOKT OloTpifn
doOnkav amd v Anuoocia Emyeipnon HAektpiopov kot mo cvykekpipuévo amd
dtevbuvon  vikov, oamofnkov ,mpounbewdv kot petopopav . Ilpodkertor yun
Evopapovg tpiPeig (poviepdv) dapdpmv HeEYED®Y Kot TOTOV OV ATOTEAODV UEPT
LEWOTNPOV , TPOPOSOTIKAOV OVTAIDV Kot TTEPLYIMV 0EPOSTPOPIA®V.

Ta poviepdv avtd givor Kotaokevaspéva and xdivBa tomov SAE 52100 7
katd DIN 100Cr6 , pe ynuikn cvotoon :

Carbon, C0.980 - 1.10 %

Chromium, Cr 1.30 - 1.60 %

Iron, Fe 96.5 - 97.32 %

Manganese, Mn 0.250 - 0.450 %

Phosphorous, P 0.0250 %

Silicon, Si 0.150 - 0.300 %

Sulfur, S 0.0250 %

Ao ) PrAoypagio aAAE Kol amd TIG KOTAOKEVAGTPLES eTonpieg Yvmpilovpe
OTL 01 EMIOTIKES GTAOEPES £XOVV TIG EENG TIES :

pétpo eraotwcomrag E =200 - 220 GPa

uétpo ddtunong G = 75-95 GPa

Aoyo Poisson v=10.27 — 0,33

Emiong yvopilovpe 6Tt v TOKVOTNTO TOV GLYKEKPUEVOL TOTOV YdALPa etvon

7,89 gr/cm’ ,  oxAnpotnro oe Vickers 810 Hv , n avtoyn 2240 MPa xoi 10 6p1o
dwappong 2033 MPa. .
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Ewkoveg 5-1 Mepucd and ta Sokipa mov ypnoipomorfnkay

5.2. 2voKrevéc

5.2.1. H ouokeun USIP -11

Ewova 5-2 H cvokevy USIP -11

H ovokevp mov ypnoipomomnke nMtav m USIP -11 g etapsiog

Krautkramer. TIpdxettat yia pia yevvntplo TOAU®V 7OV OlEYEIPOVY TOVG
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meLONAEKTPIKOVS KPUOTAAAOLG TV KEPUADV, TAPAYOVTOG UNYOVIKE KOPATO. TN
GUVEYELN, Ol KEQAAES CLAAAUPAVOLV TO AVOKAMUEVO GYUa Kol otnv 080vn g
ovokeung epeaviletar évag maApog. O otdyog elval va tpocsdioptodel 0 TOAD PikpOg
xPOVOC mov ypeldletor 0 MOAUOC vo. SaTpEEEL OVO POPEG TO TAYOG TOV TPOG
e&€taon dokpiov. Emedn avtdg o ypovog eivar modd pikpdg yio vo petpnbel pe
UNYOVIKA PEGQ, YPNOILomotlEiTal pio d1dtaén mov ovoudleTonl Kafodtkog cmANvVaS

Braun.

. Karaxooupst
Bioya Opigdvmeg i ;
: NAGKEC /
1 KX rr NAGHES ’ i

Ewova 5-3 0 xafodicoc corivac Braun

O coMvoag Braun eknéumet and v ka0006 tov pio Aemty| 0EGUN NAEKTPOVIOYV,
N omoio a@ov eotiaotel ko emtayvvOel, Tpoomintel otn EHopilovca empdveln ™G
006vng, potiCovtag v. H yevvitpla mapdyst pio meplodiky| mplovetn tdon, 1 onoio
apoV mepdoel and tov Kabodkd coinva Braun, diver éva potewvd onpeio otnv
006vn g ovokevng. Me avénomn g mPLOVEOTAS TACNG EXOVUE LETOKIVIION TOL
Qe®TEWOV onueiov Tpog ta de&id, £mc 0Tov 1N TAoT emavELDEL GTN apPYIKT TG TIUN
Kot 1 oredikacia emavainedei. H dradikacio avtr eravarapfavetar 1000 gopéc
TO OELTEPOLENTO KOl TPOPOVMG dev glvor opaty amd 1o avipomwvo pdrtt. Torte,

otV 006vn gpeavileton pio 0plovTIo QOTEVY YPOAUUN.
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Tnv 1d1a oTryp| TOov N TPLOVEOTH TAGN ALEAVETAL, 1] YEVVITPLO GTEAVEL TOAULO
eEAEYYOV OTO KOKAMUO TOL TOUTOV, TO omoio mapdyel Eva Ppayd moipd 300-
1000V. Avt) n tdon aeov avopBmbel kol evioyvbel kotdAAnia, odnyeital ctov
KaB0d1Kd cwAnva, 6mov déyetal TNV KaTokOPLETN omdKAlon. Exeivn 1 otiyun
EYovUe TNV EUQEAVION TOL apPYlKOoD TOAUOL oTnv 000vn, &vd TaLTOYpPOVA
ONUoLPYEITAL O VEEPNYNTIKOC TAANOG OTOV TIELONAEKTPIKO KPVLOTOAAO TNG
KeQAANS. OG0 0 vIEPNYNTIKOS TOAUOG SLATEPVA TO VAIKO, TO QOTEWVO ONUELO TNG
00ovnc mpoywpd mpog ta 0e€id. Tn oTiyun mov 0 TOAUOS EMGTPEQPEL OTNV
EMPAVEIL TOV VAKOV, omuwovpyel pio tdon otov KpLOTAAAO. AvT N TAOoM
eVIoYVETAL, aVOPOMOVETAL Kol dNUOVPYEL pio KATAKOPLPT ATOKAIGT TOL POTEWVOD
onueiov oty 006v1n. Avtd 10 SMHe OVORALETOL YD TNG TICW EMUPAVELNG, LIOG KO
TOPIGTAVEL TOV VLIEPNYNTIKO TOAUO TOL OVOKAATOL GTNV TO® ETPAVELDL TOL
dokipiov.

H 08¢om g Mxovg g micw emedvelag oty 006vn, TaploTdvel T0 XpOVO NG
OUTANG dradpounc oto VALKS. I'vopilovtog 6TL n ToydTNTO TOV LIEPNY®V UECO OO
0 VMKO glvon otabepn, n 0éon avty avtictotyel oto mhyog Tov e&eTalopnevon

dokipiov.

5.2.2. Yrepnyntixo cxinpouctpo MIC- 2

To E.AY. dwbéter éva vepnyntikd okAnpouetpo, to MicroDur kotoaokevng
¢ Krautcramer — Branson I'eppaviag. 1o oyfua 5-3 gaivetol n pmpostivi) 6y tov,
pe po EVOEEN okAnpotTag oty 000vn Tov, OTMG KOl 1 YPNCULOTOLOVLEVT] Y TN
oKkAnpopétpnon keeoain. O: dactdoelg tov givon 200 mm X76 mm x 200 mm ko to
Bapog tov 2,5 Kgr. H kepaAr] @épel otnv Kopuen TG adoUdvVTivo S1E160VTYH, TOTOV
Vickers yoviag 136 potpav.

Yrdpyet 1 dvvotdtmto @OpNTNG XPNONG TS GLOKELNG KUOMDS €KTOC amd TO
niextpikd pedpa 6-9/VDC, pmopei vo ypnowomotel Kot emavo@opTi{OUEVES
umatapieg NIiCd 1 AIMn. To MIC-2 cuvdéeton Kol HE TEPLPEPEINKE GUGTHLLOTO
Kataypapng kot agoldynong tov omoteieopdtov g SHARP (CE-125 ko PC-
1262) kabmg kot pe omotodnmote cvpPatd vroroyioty .B.M. PC-XT/AT.
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KaBopiotikd poro g KaOe doxiun okAnpopéTpnong, mov yiveton pe t uébodo
UCI, mailel 1o pétpo ehaotikdtrog tov vakov. To MIC-2 umopel va kdver Eheyyo
NG GKANPOTNTOS GE VAIKA TOV TO HETPO EAAGTIKOTNTAS TOLG KUUOIVETOL GTNV TEPLOYN
70.000 — 300.000 N/mm?,

O yepopodg tov MIC-2 elvar oyetikd €bdxoroc. A@oh mponynbel n
Babuovounon Kot TPoETOHOGio TS GLOKEVNG, O JIEICOVTNG cvuTE(eTan KaOeTO GTO
doxipo kot votepa amd 3 SEC OAOKANPAOVETOL | LETPNON Kot p@avileTal n Ty g
oKANpOTTOG otV 000VN. Ot peTpnoelg amobnKebovIal Gt UVAUN TNG GLUGKELNG
(xyopntikdtnTag 2970 TIU®V) Yo TEpaTépw emeEepyacia 1 ektommon. H tun oot
™mg okAnpotntog sivor kotd Vickers kot €0KOAO HETATPEMETOL KOl OTIG GAAEC

uebddovG.

—

i} .-!9!35 Micrgur . .
8- [— =

Ewko6va 5-4 H svokevy MIC-2
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Ilcovektnuazra - Meiovektnuara tov MIC-2 évavrti twv

GOUPOTIKOY CKANPOUETP V.

To kuplLOTEPA TAEOVEKTAUOTO TNG LIEPNYNTIKNG HEOOOOVL LTOAOYIGHOD TNG

OKANPOTNTOG EIVAL:

1. H oxdnpopétpnon yivetar pe v emiPor] cVYKEKPIUEVOL, UIKPOV
eoptiov 5 Kgr.

2. H pébodog avt ypnoyomolel tnv emeavela d1eicovoNg Kot LOVO TN
dlydvio M TN SIUETPO TNG OVANG, OT®G cvpPaivel pe ovuPotikd
oKANPOUETPOL.

3. Ae ypnowomoohviol OnNTIKEG OWTAEELS YL TNV  EKTIUNOCT TOV
YEOUETPIKOV oToyelmv TG OLANG, Omwg OAa Tta  cvuPatikd
OKANPOUETPO, ATTAOVGTELOVTOG £TGL T OOKIUY).

4, Agv amoutobvtol €0IKA OOKIH KoL 1) GLUOKELN] AOY® TOL HIKPOV
Bapovg g umopel va petopepbel omovdonmote kor vo  eKTeAel
GKANPOUETPNOEIS GE OMOLOONTOTE GNUEID TNG KATOCKELNG, YWPIiG va

dnuovpyet peyaAa TpOO LT

INo mapddetypo pétoddo mov ot em@dveles Tovg elvar ovodlwpéves M
otAMPopéves ivar dSvvatd va eheyyBolv pe to MIC - 2, eved kdtt tétoto givar advvato
HE To. CLUPATIKA GKANPOUETPOL.

Y10 peovektnuato g pefddov pmopovv va avaeepBodv, n amaitnon g
YVOONG KOTA TPOGEYYIGN TOL UETPOV EANGTIKOTNTOG TOL VAIKOL, OMMG KOl OF
OPICUEVEG EPUTMGELS O MPOGOOPIGUOC TPMOTO. TNG OKANPOTNTOS UE Mo amd TIG

ocupupatikég pebddoovGs.
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5.3. Evpeon eAaoctik®v octalspav

H mpdm oepd TEPOUATOV OMOGKOTOVCE GTO VO PBPOVUE TIG EAACTIKEG
otafepég TV SoKIIOV HE TN UN-KATOOTPOPIKY] HEDOOO €AEYYOL  VAIKOV TV
VIEPNY MV KOl VO GUYKPIVOVUE TIG TIHEG OVTEG LE TL TIEG TTOL pog 60OnKav and tov
KOTAOKELOGTN.

Apyikd kdBe dokipo kabopiommke oamd okovpiég , oakabopoieg KA. Kot
uetpnnke 1o mhxog Tov pe xpnon ovpPatikov mayvuetpov (dx) . Tt cvvéyeln
amAoOnke €vo oTpOUN VAKOD oVLEVENG (0T CLYKEKPIUEVT] TTEPITTOOT YAVKEPTIVY] )
MOOTE Vo EYOVPE KOAN OLEAELON TOVL VIEPNYOV OTO ECMOTEPIKO TOL OOKIUIOL.
MetpfiOnke 10 mh oG TOL doKIiov TOGO pe KABeT KePaAr cuyvotntac 4 MHz( dgi)
060 Kot PE YOVIOKN KEQOUAN cvyvotntog 2 MHZ kat yovioag 60 popov ( dgt).

Ymv mepintoon avt) mwpocsdlopileTon M TOLINTA TOV EYKAPCI®V KOl
SWUNKOV KOHATOV oL dtodidovTal HEca amd £vo 6TeEPED TLUKVOTNTOG P, KOt OO TIG

oxéoeis (1), (2) xon (3) vroroyiCoviat o1 ehaotikéc otabepés E, v, G tov vAko.

Ci= Cx&ap dx/ dgl ko Ct= CXSYK dx/ dgt

Onov Ci N ToLTNTA TOV OUNKOV KUUATOV Kol Ct N ToLTNTO TOV
EYKOPOimV KOUATOV , dx to TO(0G TOV OOKIUIOL HETPNUEVO LE TOYOUETPO , dgl T0
TéY0g TOL OOKIUIOV UETPNUEVO HE KADETN KEPOAN KO dgt TO TAYOG TOL OOKLUIOV
LETPNUEVO LE YOVIOKT KEQOAN 60 polpdv .

CXSMX},L = 5920 m/sec (taydTNTo TOV SIUNKOV KOUATOV 6TO XGaAvpa)

CXS’YK = 3250 m/sec (tayHnTo TOV EYKOPCimV KOUATOV 6T0 YdAvPa

1/2(c, /c,)* -1 ci-2c?
V= =
(c,/c)* -1  2c¢i-2¢?

(1)

E = pc? 3ci-4ci _ (L+v)(1-2v)

¢z =11+Vv)pc® (2
S v C d+v)pc (2

G= [Y) Ctz (3)
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Aoxkiuio 1

To dokio 1 givar poviepdv pe kowdkd NU 228 kor dactdosig 42 mm oto

A dtog Ko 14,2 mm 6to méyog Tov.

dx = 42mm
dgl =41 mm
dgt =44 mm

Ct =3102 m/sec
Cl = 6064 m/sec

Elootikég otabepég doxiuion
\Y% 0,32
E 201 Gpa
G 76 Gpa

Aokiuio 2

To dokipo 1 givon poviepdv pe kodkd NU222 ko dactdosig 64 mm oto

TAGTOC Kot 7,9 MM 610 Tdyog Tov.

dx = 64mm
dgl =63 mm
dgt =62 mm

Ct =3355m/sec
Cl = 6014 m/sec

Elootikég otabepéc doxiuion
v 0,27
E 223 Gpa
G 89 Gpa
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Aoxkiuio 3

To dokipto 3 sivor poviepdv pe kowdkd NU314 ko dactdosig 35 mm oto

mAdTog kot 1,17 mm oto mdyog tov.

dx = 35mm
dgl =34 mm
dgt =36 mm

Ct =3160 m/sec
Cl = 6094 m/sec

Elootikég otabepéc doxiuion
\Y% 0,32
E 208 Gpa
G 79 Gpa

Aokiuio 4

To doxipo 4 eivar povrepdv pe kodkdé NU318 kor dwoctdoeig 62 mm oto

TAGToC Kot 20 MM 610 TaY0G TOL.

dx = 62mm
dgl =61 mm
dgt =63 mm

Ct =3198 m/sec
Cl = 6017 m/sec

ELaotikég otabepés doxipion
Y 0,30
E 211 Gpa
G 81 Gpa
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Aokiuio 5

To dokipo 5 givor poviepdv pe kowdkd NU230 ko dactdosig 45 mm oto

TAGTOC Kot 16 MM 610 Tayog ToL.

dx = 45mm
dgl =44 mm
dgt =47 mm

Ct =3112 m/sec
Cl = 6055 m/sec

Elootikég otabepéc doxiuion
\Y% 0,32
E 202 Gpa
G 76 Gpa

Aokiuio 6

To dokipo 6 givar poviepdv pe kwduod NU230C3 kot dractdoelg 45 mm oto

TAGTOC Kot 16 MM 610 Tdyog ToL.

dx = 45mm
dgl =44 mm
dgt =44 mm

Ct =3324 m/sec
Cl = 6055 m/sec

ELaotikég otabepés doxipion
Y 0,28
E 224 Gpa
G 87 Gpa
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Aokiuio 7

To dokipo 7 sivor poviepdv pe kodwkd NU318 kot dactdosig 43 mm oto

mAdTog kot 10,7 mm oto mdyog Tov.

dx = 43mm
dgl =42 mm
dgt =44 mm

Ct =3176 m/sec
Cl = 6061 m/sec

Elootikég otabepéc doxiuion
\Y% 0,31
E 209 Gpa
G 80 Gpa

Aokiuio 8

To doxipo 8 eivar poviepdv pe kwdikdé NU328 kor dwoctdoeig 65 mm oto

TAGToC Kot 20 MM 610 TaY0G TOL.

dx = 65mm
dgl =62 mm
dgt =64 mm

Ct =3076 m/sec
Cl = 6064 m/sec

ELootikég otabepég doxipion
Y 0,30
E 207 Gpa
G 79 Gpa
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Aoxiuio 9

To dokipo eivar poviepdv pe kmdwd 2NU30 kot dwotdoeig 31 mm oto

mAGToG kol 16,5 mm oto méyog Tov.

dx = 31mm
dgl =31 mm
dgt =33 mm

Ct =3053 m/sec
Cl = 5920 m/sec

Elaoticég otabepéc dokipiov
v 0,32
E 194 Gpa
G 74 Gpa

Ewova 5-5 Astayoyn neipaparoc
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AxoAoVOEL 0 GLYKEVTPMOTIKOC TIVAKAG UE TIG TYLES :

Sokiulo E (Gpa) G(Gpa) v
1 201 76 0,32
2 223 89 0,27
3 208 79 0,32
4 211 81 0,3
5 202 76 0,32
6 224 87 0,28
7 209 80 0,31
8 207 79 0,3
9 194 74 0,32
BBAoypadia 200-220 75-85 0,27-0,32

5.4. Evpeon 2xinpotntac

H debtepn oepd mepapdtov £yve pe oxond va Bpebei ) oxinpdnta tov
dokyimv kot vo cuykploOV To ATOTEAECULATO LE TIG TYES TTOV pag 060MKay amd
KataokevaoTpla etanpia. Ta mepdpata £ytvay e T ¥p1oN TOL LIEPNYNTIKOD
okAnpopetpov MIC-2 tng Krautcramer — Branson I'eppaviog .

Apyikd kaBe doxipo kabapiomke and axobapoieg , GKOVPLES KA. Ko
amA®ONKe 6€ aVTO YALKEPIVI G VAIKO GVULELENG . LT GUVEYELD TTHPOLLE TN TN
okAnpdtTTOG 08 O1dPopa onpeio TOL KAOE SOKIUIOV £TGL MOTE VO EXOVLE L0 KOAY|
KOl TOPOCTOTIKY] AITOY™ Y1 T GKANPATNTA TOVG , aLTO £YVE Yol TOAAL amd Ta
dokipa Eyovv meployéc e eBopéc | Bepuikd KoTamovnuéveg TEPLOYES -
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Aoxiuio 1

Aokipo 1A NU228 Aokipo 1 B NU228
751 €§w Héoa
736 856 662
723 717 712
665 623
732 679
693 552
718
706
715Hv
772
742
- oKoupLa
e.K.M. 695Hv
oakaBapoia

B oo

Aokiuio 2

Aokipo 2 NU 222

TLAX0G TIAQTOG

735
728
732
709
701
696
688
668

737

595Hv
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Aoxkiuio 3

Aokipo 3 NU314

TLAXOG TIAQTOG
675 644
657 667
695 690
675 548
700 653
659 678
704 690
698
709

628 Hv
Aokiuio 4

Aokipto 4 NU318 kuAivépoug

TAX0¢ TIAGTOC
686 748
671 684
671 688
684 675
682 662
673 666
652 695
676 685
640 671
614 672
670
649
678
683
693

674 Hv

oKoupLa
O.K.M.
okaBapoia

$6opég

oKoupLa
O.K.IM.
akabapoia
$Bopeg
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Aokiuio 5

Aokipo 5 NU230C3
TLAX0G TIAQTOG
701 509
669 659
672 716
716 717
668 722
701 749
668 727
I
703
695
675
696 Hv
Aokiuio 6

Aokipto 6 NU230
TLAX0G TIAGTOC
720 670
697 683
693 718
687 649
708 701
711 695
718 676

608 Hv

oKoupLa
O.K.M.
akaBapoia
$Bopég

oKoupLa
O.K.M.
akaBapoia
$Bopeg
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Aoxkiuio 7

Aokipto 7 NU318 dveu KUl
TIAX0G TIAQTOG
751
747 - oKoupLa
742 O.K.M.
758 739 akaBapoia
757 740 ] $Bopeg
756 718
756 741
757 719
728 728
754 716
757 720
749 743
771
733Hv
Aokiuio 8

Aokiplo 8 NU 328
TLAX0G TIAQTOG
647 746
_
761 oKoupLa
738 768 - 0.K.N.
739 738 akaboapoia
722 755 e $Bopéc
792
696
753
699
761 687
689 709

724

686 Hv




Aokiuio 9

Aokipo 9 2NU30
TALX0G TIAGTOC
729 709
719 722
690 717
718 723
741 732
690 749
709 754
703 715
676 771
693 724
686 740
697 728
755 741
673 743
731 682

721
718 Hv

AxolovOel 0 GUYKEVIPOTIKOC TIVAKOG [LE TIC TYLEG :

Sokiplo SkAnpotnta (Hv)
1 715 - 695
2 595
3 628
4 674
5 696
6 608
7 733
8 686
9 682
BBAoypadia 810
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5.5. Evpeon Damage Parameter

H tpim oepd mepapdtov amockonovse otnv gupeon tov D dniadn g
napapétpov damage , Oo pmopovcape vo wovpe Otl to damage parameter givar Evag
OElKTNG KOMMGEMS TOL KAOE SOKIION apol pog delyvel TNV €o6MTEPIKY GOopd ToV
VAMKOV 1 omoio OQEIAETOL GTIC KOTOTOVIGELS TOV TPOKVITOLV OO T1) YP1OT) TOV. XT0.
TEPALOTA TTOV £YIVOV XPNCLLOTOMONKOY TOGO TO OOKIHIO oG OGO Kol TO AVTIGTOL O
aypnoponointo poviepdav. To mepapoata SeENYONKAY GTOVG YOPOVG TNG ETOUPIOG
AONOYITIOI'10Y TIANTEAHZX K AE otov [eipotd.

Apyikd kabapiotnkay To SoKipo Kol 6T CUVEYELD LLE TN YPNON TNG CLGKELNG
VIEPNY®V  UETPNONKE TO VYOG TOL TPAOTOL TOAUOL GTNV 006V TNG GLOKELNG
20yKplon TV dVo VYOV pag 0dnyel oty mapduetpo damage :

D=1-H,/H;

Omnov H; ko Hy givar tar Yy g nyovg oty 006vn g GLGKELTG Yo TV U
@Bappévn KatdoTaon Kot yo v eBoppévn avtictoyo.

entibicicl

Ewkoéva 5-6 Apiotepd 1o aypnotponointo poviepdy kot &£ 10 YpNGIHOTOMUEVO

Ta dokipia yio. Ta, omoia TPy LaToToONKAY TO TELPAUATA EDPECNS TNG TUPAUETPOV
damage eivon to mapaxdre : NU 228 |, NU 314 , NU 230, NU 318 ko NU 328 .

75



NAATOZ NAATOZ
NEO MAAAIO 1 | NAAAIO 2 NEO MAAAIO 1 MAAAIO
In In In In In In
emotpodn | emotpodn | emotpodn | emiotpodn | emotpodn | emotpodn
5,7 4,3 4,9 5,9 4,8 4,3
6 4,6 4,7 5,2 5,2 4,9
5,6 4,7 4,9 5,5 4,65 4,6
5,9 4,5 4,8 5,8 4,8 4,5
5,9 4,6 4,7 5,5 4,9 4,7
5,82 4,54 4,8 5,58 4,86 4,6
22% 18,60% 13% 18,60%
MAXOZ MNAXOz
NEO MAAAIO 1 | MAAAIO 2 | NEO MAAAIO 1 | NAAAIO 2
2n 2n 2n 2n 2n 2n
enotpodn | emotpodn | emotpodn | emiotpodn | emotpodn | emotpodn
1,8 1,7 1,75 2,8 1,6 1,3
2,6 1,5 1,25 2,7 1,8 1,5
2,4 1,85 2,5 3,1 2,4 2,6
3,1 1,7 1,8 3,35 1,9 1,8
2,9 1,6 1,9 2,4 2 1,9
2,56 1,67 1,61 2,87 1,94 1,82
35% 38% 33,50% 36,40%

MNAATOZ MNAXOz
NEO MAAAIO NEO MAAAIO
1n 1n 1n 1n
emotpodn | emwotpodn | emotpodn | emotpodn
5,6 53 5 4,4
53 5,2 5,9 4
5,8 5,8 5,5 4,2
6,2 6,3 6 4,7
6,4 5,8 5,1 5,3
6,6 6,2
6,0 5,8 5,5 4,5
5,36% 12,00%
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MAATOZ MAXOz
NEO MAAAIO NEO MAAAIO
1n 1n 1n 1n
enotpodn | emotpodn | emotpodn | emiotpodn

5,6 5,9 5,6 6,3
5,8 6,1 5,2 4,9
5,5 6,1 5 5,1
5,5 5,8 4,9 5,2
5,7 5,9 5,2 6,2
5,7 5,9 5,6 5,4
5,6 5,6 5,7 5,3
5,6 5,9 5,3 5,2
5,6 5,9 5,3 5,5

4,88% 2,50%

NAATOZ NMAXOZ

NEO MAAAIO MAAAIO NEO MAAAIO MAAAIO

1n 1n 1n 1n 1n 1n

emotpodn | emwotpodn | emotpodn | emotpodn | emotpodn | emotpodn

5 5,3 5,2 4,85 4,5 4,8
5,4 5,5 4,7 5 4,5 4,3
5,6 51 4,6 5,2 4,2 4,4

6 4,6 4,7 5,4 4,6 4
5,8 5 5,9 5,5 4,6 3,8
5,6 51 5,0 5,2 4,5 4,3

8,27% 9,71% 13,68% 4,91%
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NAATOZ MNAXOz
NEO MAAAIO NEO MAAAIO
In In In In
emotpodn | emotpodn | emotpodn) | emotpodn
6,6 6,2 5,6 5,7
5,8 6,6 5,8 6,4
6,9 6,5 5,6 5,8
6,9 6,4 5,9 6,1
6,5 6 5,6 6,6
6,4 6,3 5,6 6,1
5,8 6 5,8 6
6,5 6,2 5,8 6
7 6,1 5,6 5,7
6 6,1
6,4 6
6,4 6,2 5,7 6,0
3,39% 6,04%
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5.6. Hewpauazra Biounyoviknc Axtivoypaoioc (Padioypapia)

Amd ta apyikd Sokipo  mPoOEKLYOV  OEVTEPELOVTO  OOKIHO  KATOTY
eneepyaciog TV o€ EWOIKELUEVO UNYOVOLPYELD . XKOTOS TG ONUOLPYING QVTOV TV
dokyimv Mrav va yivel po GEPA  TEWPOUATOV  PLOUNYOVIKNAG  OKTIVOYPAQiog
(padloypapiog) yio TV €0PECN TLYMOV ECOTEPIKDOV OCVLVEXELDY , OTEAEIDV 1) POYUDV
Kol KOTOTY JleEaymyn TEPAUATOV EPEAKVGLOD Y10l TNV TOVTOTOINCT TOV TIULOV TOV
Métpov Ehaotikotntog , tov Métpov Atdtunong kot Adyov Poisson mov Bpédnkav
omd TO TEPAUATO LLE TN XPNOT LIEPNYDV .

Ewova 5-7

Ta mapoamdve dokipa ivol KOPUATIO TOV 0PYIKOV SOKIU®V Kol £(0VV TTéy0g
4 mm. And tov mapokdte mivako Tpope TG TWEG ¥pOvov €kBecTg Kot £VIOONG
axtivoPfoAiag yia tnv deaymyn Tov mepapdtov padoypaeios. ‘Etot yua éva dokipio
4 mm &yovpe 100 Kv ko 3,5 mA X min .
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ERESCO 42 MF3

Belichtungsdiagramm Exposure Diagram
FFA = 700 mm D7Pb 6 = 2,0 FFD = 700 mm D7Pb D =20

78 Py 7 7 / 1 ioa

Y |
] / / / | / b e
] 2 5
i 3} ee/ 1 & 55 ,ff

-
~
8 § ~ s/ NA N
o ] / 7 7 ey
17 4
15 ]
12 4
mA x min 10 - / / /

Vs 1..

soues g4 0OS3H3 fenue Buneied0

»
l’] |
[

Ewovo 5-9 Atayoyn nepdpatog padioypopiog
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[Mopaxdatw PAETOLHE TO PIAL PASIOYPAPIOG TTOV OELXVOLY OTL OEV VTAPYEL
Kapd eootepikny atéreto . Ot ypappés mov @aivovtor ota dokipo 9 o 11 dev
amoTeEAOVV EVOEIEN Y1OL TNV TTAPOLGIO POYUNG , EVOL ATTAG ETQOVELOKG ONUAdLL TOV
TPOEKLYOV OO TNV KO TOV APYIKAOV SOKIUImV.

Ewova 5-10 Aoxipa 1,2,3,4

Ewova 5-11 Aoxia 5,6,7,8
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Ewova 5-12 Aoxipa 9,10,11,12

Ye ovtn ™ otyun xpiveo onuavtikd vo tovicw OTL OAM TO TOPATAVED
nepdpata  padloypapiag €ywvav ot gykatactdoelg Padioypagpiag tov  Topéa
[Mupnvikng Teyvoloylag g ZyxoAng Mmyavoldoyov Mnyovikeov tov Efvikov
Metoofov [Holvteyveiov vro ) kaBodnynon tov Aéktopa K. Nikov ITetpomoviov .

5.7. Hewpouoro Epclxocuot

Mepikd amd to mapamdve dokipe Kot o cuykekpéva ta dokipa 2 Kot 4
ypnooromdnkay yo to TEPAUATO EPEAKVGLOD OV GKOMO Eiyov 0QeVOS TNV
TOVTOMOINOT TOV TILMY TOV UETPOV EAACTIKOTNTOG Kot Aoyoy P0issonue Tig Tiég mov
BpNKape pe ToV VIEPTXO KOL OPETEPOL TNV EVPEGT] TOV TILMV TNG AvVIoYNS o€ Bpadon
K0l TOL 0piov dPPONG KoL 1| GUYKPIOT TOVG HE TIS TIHEG TOV pag 000MKav amd Tig
KOTOOKEVAOGTPLEG ETALPiEG AALG KO pe TIG TIHES ov Yvopilovpe amd ™ Piproypagpio
Yo TO GVYKeKpLEVo Tomo yaivPa ( SAE 52100) .

Ta mepdpata epelkucpov Tapovsiocay peydAn dvokoAia ywti To dokipo
KOTNKOV YEPOKIVIITA OTIMG AVOPEPOVIE TOPOUTAVED GE PNYAVOVPYEID OTOTE 1) TEAIKN
TOVG SOUOPPMOT| ETPETE VAL YIVEL PE YPNON PEKTIPLE K.A. GTOVG YDPOLG TOL KTIPIO
Avtoyng Y Mkov.
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Ewovo 5-13 Ta sokipo epehicuopod

I B P
Ewovo 5-14 H ovokevy neipapdtov epehicuoion

ATO To TEWPAROTA EPEAKVGLOV UTOPECAUE VO BYEBAOVLE TIC TIUEG TOL LETPOV
EAAOTIKOTNTAG , TOL Aoyoy P0OIsSson , tnv avtoyn oe Opadon kat to 6p1o dapporns.

To pétpa eAaoTikOTNTAG TOL PprKape NTOV OVTE TOL PPNKOUE KOl UE TN
péEB0SO TOV VIEPNXWOV KOl O GLYKEKPIUEVA GTO TPMTO dokipo to E Ppébnke 223
GPa pe tov vmépnyo kot pe tov epedkvopd Bpédnke 222.9 GPa evd 6to dehtepo e
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Tov vrEpnyo Ppnkape 224 GPa evd pe to meipapa tov  epeikvouov 223 GPa. O
Aoyog Poisson Ppébnke pe peyddn omoxiion Kot mo cvykekpipéva and 0,3 mov
mePEVAIE TNPOUE TIHEG TEPIMOV OTO GO, ovTd oPeiletor oto UIKPO €AgLOePO
UAKOG TOV OOKWWH OV Kol otV okKOHo HKPOTEPT ATOCTOCT TOV OPTAY®V TNG
GLOKEVTG .

H avtoym tov dokipiov Bpédnke 1541 MPa oto mpwto dokipo ko 1640 MPa
070 0g0TEPO evd amd TN Piproypapia yvopilovpe 0Tl 1 AVTOX] TOV GLYKEKPIUEVOL
tomov xdAvPa tvon 2240 MPa.

Téhog to Oplo dwappong Tov dokipiov Bpebnke 1490 MPa oto mpdto dokipio
kot 1460 MPa o100 dgvtepo evad amd m PipAoypagpio pag diver 2023 MPa ya to
GLYKEKPLUEVO TUTO YAALPaL.

Ewkoéva 5-15 To Soxipo 1 mpwv ko peté to meipopior epelicuopon.
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YounepdopoTo

H mapovoa petantuyakn epyacio elye okomd tn peAén ko v aSloAdynon
™G AETOLPYIKOTNTAG OTOWEIMV LNYOVOV HE YPNOT UN KOTAGTPOPIK®OV EAEYY®V
VMK®OV Kot ekmoviOnke oto Epyoaotiplo un kataotpoeikmv eAéyywv tov Topéa
Mnyovikng g Zyoc Epapuocpévov Mabnpatikdv kot dvoikov Emotuov tov
EBvikod MetadBiov TToAvteyveiov .

[Mpaypotomombnke  poe oepd TEWPOUATOV YyloL TNV ELPECT TOV UETPOL
gEAOOTIKOTNTAG , METPOL dbtunong , Adyo Poisson , oxkAnpdtntog woi damage
parameter twv povAgpndv mov d6Onkoav and ™ AEH pe ypnon cvokevng vrepnyov
Kol £YIVE GUYKPIOT] TOV OMOTEAECUATOV UE TIC TIUEG TTOL pog d0OnKav 1660 amd
AEH 0600 kot amd TIC KOTOOKELAGTPIEG €TALPIEG . XTI GLVEYXEID OMUIOVPYNONKAY
Kdmota véa dokipia amd o apyké POVAEUAY T OTolo TPAOTU akTIVOYpapHOnKoy Kol
HeTd amoTéAecay SOKIHO EPEAKVGLOD MGTE VO TOYTOTOMO0OV ot TIHEG TOV HETPOV
EAOOTIKOTNTAG Kot Tov Adyov Poisson pe mepdpata epeikvopod . Ta mepdpota
EPEAKVOLOD LYoV dEVLTEPEVOVTO, GKOTO TNV EVPECT TNG AVTOYNG o€ Bpadion Kot Tov
opiov dPPoNg TV POVAEUAV KoL TN GUYKPLOT TG LE TV PBA0YpaQIKy Tur.

AT Ta TEWPALOTO TOV VTEPNYDV Ol TIUES TOV UETPOV EANCTIKOTNTOS , LETPOL
dtbTunong kot Adyov Poisson Bpebrkay Kovivég pe owtég mov pag 600nkav omd v
AEH kot ™ xotackevdotplo etoipio wpdypo Aoykd a@ol dev TEPIUEVAE HEYOAN
OmOKAIOT, AOYO 1010TNT®V TOv YOAvPa . Zvykekpiévo ot TWEG TOL  HETPOL
ehaotikomtag frav and 190 GPa émg 225 GPa , tov Adyov Poisson amd 0,27 g
0,32 ka1 tov pétpov ddtunong omd 75 GPa émg 85 GPa .

Xto mEPAUOTE  PETPNONG NG OKANPOTNTEG TV  doKlwiov pHe  ypron
VIEPNYNTIKOD GKANPOUETPOL PpNKOUE TIUEG PAVEPH WKPOTEPES OO TNV TIUN TOV
yvopilovpe amd ™ Pipioypaeio (820 HV) kat €181k o€ meptoyég okovplds 1 ¢Oopdg
Kol aKOpa TePlocoTeEPo o€ Beplikd Katamovnuéves LOveg N T TG okANPOTNTOG
elye méoel akOp Kot 6T0 [od . AenTouépeleg Yo O 0 T Topomdve Ppickoviol 6To
TEPOULOTIKO PEPOC TNG O1OTPIPNG KOl GUYKEKPIUEVA GTO KEPAANLO 5.

Méow tov MKE tov vépnyov petpioape kou to damage parameter dSniodn m
ecmTePIKN PBopd Tov KABe dokiiov . Xta meprocoTepa dokipa To D ftav g t6éng

tov 3 % pe 12 % evad oto doxipo 1 to D Ntav and 18 % £wg 38% mpdynoa to omoio
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dwkatoAoyeitol omd To yEYovog 0Tl NTav TO HOVOOIKO dOKIpo TO 0oio NToV KOUUEVO
o€ 0LO UEPT .

Amd ta mepdpota e podoypoeiog KotoAdPope OtL dgv elyope Kdmolo
ECMTEPIKY OCLVEYELDL N POYUN KOL YEVIKA OTOLOONTOTE OTEAELD GTO ECMTEPIKO TOV
SOKII®V Kol LTOPOVCOUE ETGL VO, GUVEXIGOVUE GTO TEWPAUOTO EPEAKVGLOV.

To mepdpoto ePeEAKLGHOD  €0€1Eay  aPeEVOS OTL Ol TWEG TOL  UETPOL
eraoTikOTTOG oL Ppebfikav pe TOLG LIEPNYOVE NTAV CWOOTEG KOl EVIOS TV
TPOPAETOUEVOV TEPIOYDOV KO OPETEPOV OTL EIYOUE HEYOAN TTAOON OTIG TWEG TNG
avToynG o€ Bpavomn Kot Tov opiov dappons . Zvykekpluéva 1 avtoyn oe Opadon omd
2240 MPa éneoe ota 1600 MPa mtepimov kot o 6pro dwappong omd 2033 MPa oe 1500
MPa (o1 mapomdve Tipég amoteAovy uéco Opo Tmv dokipimv ) . Ocov yuo to Adyo
Poisson pe to mepapoto epelkvopov Bpédnkay twég g taéng tov 0,15 kou oy 0,3
nov gtvan M TpoPAemduevn TN Yo Eva ydAvPa. Avtd opsiheton oto pikpod péyebog
TOV JOKIUIOV KOl GTNV EMIGNG TOAD UIKPT ATOCTUGT TOV OPTOYDV TS GLGKELVNG , Oa
UTTOPOVGALE VO TTOVUE OTL TO SOKIpO dev €xel Ydpo va Tapapopembel otov dova

Kot YU oawtd Ppickovpe ToAD picpd Adyo Poisson (ex=-ve, ).
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Biphoypaoia

Mn kotaoctpoeikoi €heyyor vAikaov — H pébodoc twv vrepinymv
[lodvvng Ipaciavaxkng , Kabnynmg E.M.IL.]

‘Eleyyog ocuvBetdv vMKOV pE TN UNn-KotaoTpopikn pébodo Cc-scan
[Kovotavtivoc Kapaickog , dOimdopatikn epyacio , E.MLIL.]
Epyaotmipia  mepoapatikng avroyns vaxkov [l Ipoaciavéxng
Katnynmg E.M.II. , B. Kovotavtéhog Aéktopog E.M.IL.]

The NDT , Evaluation of material’s modulus of Elasticity E , using
ultrasound [I.N. Prasianakis , NTUA]

EA0oTIKES 1010TNTEG KEPAUIKDOV VAIKOV VYNANG TeYVOoAoYiag [ Agunc
— Ilerpomovrog IMavayiwtne , dwaktopkn owtpipr, [Havemotyuo
[Tatpov]

Epappoyn ¢ pnebdoov pétpnong UHETPOL EANCTIKOTNTOC LE TN
Bonbela vrepyov [ Iatepdxng Iodvvng , dumAopatikny epyacia |,
AILG. ]

Bearing damage analysis by calculation of capacitive coupling
between inner and outer races of a ball bearing [Jafar Abadi , Firuz
Zare , Gerard Ledwich , Arindam Ghosh ,Robert Lorenz, Queensland
University of Technology Australia ]

Guide to qualification and certification [ Australian Institute for non
destructive testing ]

Melém kon tekunpioon Eykatactdcemv Brounyovikng padtoypopiog
tov Topéa ITTupnvicng Teyxvoroyiag [Xpvowodmoviog Zmupidwv
petantuyokn Epyacio , E.MLII]

Epgpdvion ko ynelomoinon ¢ilpn oty Eykatdotaon Bropmyoavikng
padtoypapioag tov Touéa Tlupnvikng Texyvoloyiag pe TPOAKTIKEC
epapuoyéc [ 'E€apyog I'pnyoprog , Authopatikn Epyacio , EEIMLIT |
Melétn Kol KOTAOKEVT) GUGKELNG VITEPNYMV Y10 LETPNOT EAACTIKMV
W0O0TNTOV  AUOPEOV  UETOAA®V KOl MUOYOY®OV GUVOPTAGEL TNG
Oepuokpaciag [ KoPaiogc Iwdvvne , OSumhopoatikn epyocio
[Tavemotmuo [Hatpov |

Fatigue damage assessment by nonlinear ultrasonic materials
characterization [ Peter b. Nagy , University of Cincinnati ]

NDE of metal damage : ultrasonic with a damage mechanics model [
Hung Yang Yeh , Jung Ho Cheng , National Taiwan University ]
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- Ewoayoyn otig pebodovg un kataostpoekov eiéyyov [ Oeddwpog
Toaykapng , Texvikod ypapeio Bpeokoaoig |
- Non destructive material testing with ultrasonic [Krautkramer ]
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