
ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ 

ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΔΙΑΤΜΗΜΑΤΙΚΟ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

“ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ” 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

Της 

Ελένης Π. Τσεκρέκου 

 

 

 
Επιβλέπων καθηγητής: Μαρίνος Κάβουρας 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αθήνα, Ιούλιος 2012 

 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΗ ΘΕΣΗ (Location Based Services) – 
 ΕΦΑΡΜΟΓΗ AthensShops 





ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ 

ΣΧΟΛΗ ΑΓΡΟΝΟΜΩΝ ΤΟΠΟΓΡΑΦΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΔΙΑΤΜΗΜΑΤΙΚΟ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

“ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ” 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

Της 

Ελένης Π. Τσεκρέκου 

 

 

 
Επιβλέπων καθηγητής: Μαρίνος Κάβουρας 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αθήνα, Ιούλιος 2012 

 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΗ ΘΕΣΗ (Location Based Services) – 
 ΕΦΑΡΜΟΓΗ AthensShops 

 





NATIONAL TECHNICAL UNIVERSITY OF ATHENS 

SCHOOL OF RURAL AND SURVEYING ENGINEERING 

POSTGRADUATE STUDIES PROGRAMME ON 

“GEOINFORMATICS” 

 

 

 
 
 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
Diploma Thesis 

of 

Eleni P. Tsekrekou 

 

 

 

Supervisor: Prof. Marinos Kavouras 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Athens, July 2012 

 

LOCATION BASED SERVICES –  

APPLICATION AthensShops 
 

 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 1 από 122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 2 από 122 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 
 

 Με την ολοκλήρωση της διπλωματικής εργασίας με θέμα «Υπηρεσία Ανάκτησης 

Γεωπληροφοριών με βάση τη Θέση (Location Based Services) – Εφαρμογή 

AthensShops», στο Διεπιστημονικό Διατμηματικό Πρόγραμμα Μεταπτυχιακών 

Σπουδών στο γνωστικό πεδίο ‘Γεωπληροφορική’, θα ήθελα να εκφράσω τις 

ευχαριστίες μου στους ανθρώπους που με βοήθησαν, ο καθένας με τον τρόπο του. 

Πρώτα από όλα, δεν θα μπορούσα να μην αναφερθώ στον πατέρα μου, Παναγιώτη 

Τσεκρέκο, ο οποίος με ενέπνευσε ότι σπουδές δεν είναι απλώς ένα πτυχίο αλλά αγάπη 

για την επιστήμη και την έρευνα, ενδιαφέρον για τη ζωή. Χάρη σε εκείνον, ο χώρος 

του Πολυτεχνείου ήταν για μένα οικείος από τα πρώτα μου βήματα και ακούσματα. 

Ευχαριστώ τον επιβλέποντα καθηγητή κ. Μαρίνο Κάβουρα για την ευκαιρία που μου 

έδωσε να ασχοληθώ με ένα τόσο ενδιαφέρον θέμα εφαρμογής της σύγχρονης 

τεχνολογίας, καθώς και για τις υποδείξεις του και την ενθάρρυνση. Την Δρ Ελένη 

Τομαή για την  επίβλεψη, τις υποδείξεις και την καθοδήγηση στην διεκπεραίωση της 

διπλωματικής εργασίας. Τον κ. Νίκο Πουγούνια για την πολύτιμη βοήθειά του, στον 

λίγο ελεύθερο χρόνο του, στο κομμάτι της υλοποίησης της εφαρμογής AthensShops. 

Θα ήθελα, επίσης, να ευχαριστήσω και όλους τους καθηγητές του Διεπιστημονικού 

Διατμηματικού Προγράμματος Μεταπτυχιακών Σπουδών στο γνωστικό πεδίο 

‘Γεωπληροφορική’, μέσω των οποίων εμπλούτισα τις επιστημονικές μου γνώσεις και 

έλαβα μεγαλύτερη εμπειρία στην αντιμετώπιση προβλημάτων, όπως επίσης και τους 

καθηγητές που συμμετέχουν στην τριμελή επιτροπή, για το χρόνο που θα διαθέσουν 

να αξιολογήσουν την διπλωματική αυτή εργασία. 

Τέλος, ευχαριστώ την μητέρα μου, Ζωή, για την αισιοδοξία, την ενθάρρυνση και την 

συμπαράσταση που μου έδινε, όπως και τα αδέρφια μου, Χρίστο και Μαρία, για τις 

πολύτιμες συμβουλές και την υποστήριξή τους. 

 

Ελένη Π. Τσεκρέκου 

Αθήνα, Ιούλιος 2012  





Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 3 από 122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Στην μνήμη του πατέρα μου Παναγιώτη, 

Στην μητέρα μου Ζωή, 

Και στα αδέρφια μου, Χρίστο και Μαρία 





Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 4 από 122 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Θέμα της παρούσας εργασίας είναι η εξέταση των Υπηρεσιών Ανάκτησης 

Γεωπληροφοριών με Βάση τη Θέση (Location Based Services), καθώς και η 

υλοποίησης της εφαρμογής AthensShops. 

Στόχος της εργασίας είναι η εξέταση των Υπηρεσιών Ανάκτησης Γεωπληροφοριών 

με Βάση τη Θέση. Πιο συγκεκριμένα, αναλύεται η σημασία που έχουν στην παροχή 

πληροφοριών σε πραγματικό χρόνο. Επίσης, επισημάνεται η αξία των πληροφοριών 

σχετικά με τη τρέχουσα θέση του χρήστη μίας τέτοιας υπηρεσίας. Ως μέσο επίτευξης 

της ορθότητας στην παροχή πληροφοριών αποτελεί η σημασιολογική συνέπεια από 

την οποία πρέπει να διακρίνεται η δομή των βάσεων δεδομένων, δηλαδή των πηγών 

αναζήτησης της σωστής πληροφορίας σε ένα ερώτημα που τίθεται. Επίσης, και τα 

συστήματα είναι απαραίτητο να επικοινωνούν μεταξύ τους για το συνταίριασμα των 

κριτηρίων ώστε να δοθεί η σωστή πληροφορία. Επομένως, τα δεδομένα και τα 

συστήματα που τα φιλοξενούν πρέπει να χαρακτηρίζονται από διαλειτουργικότητα. 

Για τον σκοπό αυτό, υλοποιήθηκε η εφαρμογή AthensShops. Κεντρικό σημείο της 

εφαρμογής είναι η, όσο το δυνατόν, μεγαλύτερη ανάδειξη και διόρθωση της 

σημασιολογίας της Βάσης Δεδομένων, που υλοποιήθηκε. Έμφαση, επίσης, δόθηκε 

και στην επιλογή των συστημάτων που συνθέτουν την εφαρμογή ώστε να είναι 

δυνατή η μεταξύ τους επικοινωνία. Να χαρακτηρίζονται, δηλαδή, από 

διαλειτουργικότητα. Για τον σχηματισμό της Βάσης Δεδομένων, έγινε χρήση του 

καταλόγου καταστημάτων της Δράσης ‘Πάμε Αθήνα: ΣΥΜΦΕΡΕΙ’. Η Δράση έχει 

στόχο την προσέλκυση του καταναλωτικού κοινού στην εμπορική αγορά της Αθήνας 

με μειωμένες τιμές στα καταστήματα, που συμμετέχουν.  

Η εφαρμογή AthensShops υλοποιήθηκε με στόχο την υποστήριξη αυτού του 

εγχειρήματος. Η υποστήριξη συνίσταται στην συγκέντρωση όλων των καταστημάτων 

που συμμετέχουν και στην παροχή βοήθειας προς το καταναλωτικό κοινό για 

γρήγορη εύρεση των προϊόντων που επιθυμεί. Η αποτύπωση, επίσης, των 

καταστημάτων σε χαρτογραφικό υπόβαθρο Google Maps διευκολύνει στην γρήγορη 

και εύκολη προσέγγιση των αποτελεσμάτων αναζήτησης. 
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ABSTRACT 
 

This diploma thesis is concerned with the Location Based Services and the 

implementation of application AthensShops. 

The aim of this study is to examine the Location Based Services and especially, the 

importance of providing real time information and also, to highlight the value of 

information on the current location of the user of such a service. Semantics is used for 

achieving coherence in the structure of the databases that have been used for 

retrieving the proper answer to a given question. Moreover, the systems that constitute 

such a service need to interact to combine proper sources of information; namely, to 

be characterized by interoperability.  

For this purpose, AthensShops application was implemented. The central point of the 

application is to promote and to correct the semantics of the database that was created. 

Emphasis is also given in the selection of systems that make up the application in such 

a way, to be able to communicate with each other; therefore to be interoperable. A list 

of stores used from the Athens Traders Association. This action aims to attract 

consumers to the commercial market of Athens with discounts at participating shops. 

This application support this effort by collecting all of the stores involved in helping 

the consumers to quickly find products they want. Moreover, the representation of the 

stores on Google Maps facilitates the fast and easy retrieval of search results. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Αντικείμενο μεταπτυχιακής εργασίας 

 

Η παρούσα διπλωματική εργασία ασχολείται με την εξέταση των Υπηρεσιών 

Ανάκτησης Γεωπληροφοριών με Βάση τη Θέση (Location Based Services), 

καθώς και η υλοποίησης της εφαρμογής AthensShops. 

Η λήψη αποφάσεων με βάση τον ορισμό της θέσης στο χώρο αποκτά ολοένα και 

μεγαλύτερη σημασία στην καθημερινότητα των πολιτών. Οι Υπηρεσίες Θέσης 

αποτελούν καινοτόμες εφαρμογές που υποστηρίζουν τη διαδικασία λήψης 

αποφάσεων και παροχής πληροφοριών με βάση τη γεωγραφική θέση. 

Παρατηρείται πληθώρα εφαρμογών Υπηρεσιών Θέσης στατικού και δυναμικού 

χαρακτήρα. Οι πρώτες αφορούν σε σταθερές συσκευές (όπως υπολογιστής desktop), 

ενώ οι δεύτερες σε κινητές (όπως smart phones, υπολογιστές παλάμης PDA) όπου η 

θέση του χρήστη δεν είναι σταθερή. 

Ως μέσο επίτευξης της ορθότητας στην παροχή πληροφοριών αποτελεί η 

σημασιολογική συνέπεια από την οποία πρέπει να διακρίνεται η δομή των βάσεων 

δεδομένων, δηλαδή των πηγών αναζήτησης της σωστής πληροφορίας σε ένα ερώτημα 

που τίθεται. Επίσης, και τα συστήματα είναι απαραίτητο να επικοινωνούν μεταξύ 

τους για το συνταίριασμα των κριτηρίων ώστε να δοθεί η σωστή πληροφορία. 

Επομένως, τα δεδομένα και τα συστήματα που τα φιλοξενούν πρέπει να 

χαρακτηρίζονται από διαλειτουργικότητα. 

Για τον σκοπό αυτό, υλοποιήθηκε και η εφαρμογή AthensShops. Κεντρικό σημείο 

της εφαρμογής είναι η δομή της Χωρικής Βάσης Δεδομένων, η οποία να 

χαρακτηρίζεται από ορθότητα και σαφήνεια στη χρήση των εννοιών και στην 

οργάνωση των δεδομένων. Έμφαση, επίσης, δόθηκε και στην επιλογή των 

συστημάτων που συνθέτουν την εφαρμογή ώστε να είναι δυνατή η μεταξύ τους 

επικοινωνία. Να χαρακτηρίζονται, δηλαδή, από διαλειτουργικότητα.  

Η εφαρμογή AthensShops αφορά στη δημιουργία μίας διαδικτυακής υπηρεσίας για 

την εύρεση καταστημάτων ανάλογα με το είδος τους (π.χ. γυναικεία ρούχα, αντρικά 
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παπούτσια). Η Βάση Δεδομένων που δημιουργήθηκε αφορά σε καταστήματα που 

συμμετέχουν στην Δράση ‘Πάμε Αθήνα – ΣΥΜΦΕΡΕΙ’.  

Η Δράση σχηματίστηκε με στόχο την τόνωση της αγοράς στο κέντρο της Αθήνας με 

μειωμένες τιμές στα καταστήματα, που συμμετέχουν σε αυτήν, σε μία περίοδο που η 

αγοραστική δύναμη έχει μειωθεί κατά πολύ. Για το λόγο αυτό, επιλέχτηκε ως 

πρωτογενής πηγή δεδομένων για την υλοποίηση της εφαρμογής AthensShops. 

Στόχος της εν λόγω εφαρμογής είναι η ανάδειξη της σημασίας που έχει η οργάνωση 

της Βάσης Δεδομένων από την οποία αντλούνται οι πληροφορίες. 

Στο σημείο αυτό αξίζει να τονιστεί, πως για την υλοποίηση της εφαρμογής 

απαιτούνται εξειδικευμένες γνώσεις σε θέματα πληροφορικής, σε όλα τα επίπεδα 

δημιουργίας.  

 

Δομή μεταπτυχιακής εργασίας 

 

Η παρούσα μεταπτυχιακή εργασία αποτελείται από επτά (7) κεφάλαια. Ακολουθεί η 

περιγραφή κάθε κεφαλαίου χωριστά. 

Το πρώτο κεφάλαιο αφορά στις Υπηρεσίες Ανάκτησης Γεωπληροφοριών με Βάση τη 

Θέση (Location-Based Services). Η  ανάγκη για αναγωγή των δεδομένων, που 

αφορούν στο φυσικό περιβάλλον, σε ”έξυπνο περιβάλλον” (“smart space”) οδήγησε 

στη δημιουργία των υπηρεσιών αυτών. Συχνά θεωρούνται ως υποσύνολο των 

αποκαλούμενων context-aware services. Αναφορά γίνεται, επίσης, στις κατηγορίες 

των δεδομένων των υπηρεσιών αυτών. Τα συστήματα αυτά πρέπει να 

χαρακτηρίζονται από διαλειτουργικότητα. Ομοίως και τα δεδομένα που συνθέτουν 

μία υπηρεσία ανάκτησης γεωπληροφοριών με βάση τη θέση. Σημαντική βοήθεια σε 

αυτό προσφέρει η χρήση οντολογιών. Στη συνέχεια, αναφέρονται παραδείγματα 

εφαρμογών LBS, καθώς και εργασιών–μελετών που έχουν πραγματοποιηθεί. 

Το δεύτερο κεφάλαιο αναφέρεται στην έννοια της Σημασιολογίας. Η Σημασιολογία 

είναι μία εκ των τεσσάρων διαστάσεων που απαρτίζουν τη Γεωγραφική Έννοια. Στη 

συνέχεια αναλύεται η έννοια της Γεωχωρικής Σημασιολογίας, η οποία εστιάζει στη 

διεπιστημονική μελέτη του νοήματος. 
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Στο τρίτο κεφάλαιο πραγματοποιείται ιδιαίτερη ανάλυση στη σημασία που έχει η 

θέση στο χώρο. Ο προσδιορισμός της πολλές φορές είναι δύσκολος. Οι πληροφορίες 

που την αφορούν είναι σημαντικές και διακρίνονται σε φυσικές (π.χ. γεωγραφικό 

μήκος, γεωγραφικό πλάτος) και γεωγραφικές (π.χ. διεύθυνση, διοικητική διαίρεση 

μίας χώρας). Στις υπηρεσίες ανάκτησης γεωπληροφοριών με βάση τη θέση η παροχή 

αυτών των πληροφοριών πραγματοποιείται από τμήμα των συστημάτων που τις 

συνθέτουν (π.χ. GPS). Με βάση αυτές τις πληροφορίες για τη θέση οι υπηρεσίες 

αυτές καλούνται να δώσουν απαντήσεις σε ερωτήματα που θέτει ο χρήστης και στη 

συνέχεια η υπηρεσία μέσα από μία διαδικασία να «επιλέξει» την κατάλληλη 

απάντηση και να την προσφέρει στον χρήστη.  

Το τέταρτο κεφάλαιο εξετάζει τις Χωρικές Βάσεις Δεδομένων, καθώς τα δεδομένα 

που αφορούν στην εφαρμογή AthensShops, οργανώθηκαν σε μία Χωρική Βάση 

Δεδομένων. Στη συνέχεια, για την υλοποίηση της εφαρμογής βαρύτητα δόθηκε στην 

σωστή επιλογή εργαλείων και συστημάτων, ικανών να επικοινωνούν μεταξύ τους. Τα 

γεωγραφικά δεδομένα αποτελούν από τη φύση τους ειδική κατηγορία δεδομένων. Η 

οργάνωση των δεδομένων πραγματοποιείται σε ένα πληροφοριακό σύστημα, τμήμα 

του οποίου αποτελεί η Βάση Δεδομένων. Για να δημιουργηθεί και εν συνεχεία να 

συντηρηθεί χρειάζεται ένα Σύστημα Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων.  

Το πέμπτο κεφάλαιο περιγράφει τα λογισμικά που χρησιμοποιήθηκαν για την 

υλοποίηση της εφαρμογής AthensShops. Να σημειωθεί, πως στο κεφάλαιο αυτό 

αναφέρονται τα λογισμικά που αποτελούν συστατικά μέρη της εφαρμογής. Αυτά που 

χρησιμοποιήθηκαν σε επιμέρους μετατροπές δεν αναφέρονται, όπως επίσης και αυτά 

με τα οποία έγιναν δοκιμές. 

Στο έκτο κεφάλαιο περιγράφεται αναλυτικά η διαδικασία υλοποίησης της εφαρμογής 

AthensShops. Αναφέρεται η χρήση των λογισμικών, γλωσσών προγραμματισμού και 

εργαλείων που βοήθησαν στο στήσιμο της εφαρμογής αυτής, που για την 

χρησιμοποίησή τους απαιτούνται εξειδικευμένες γνώσεις πληροφορικής. 

Στο έβδομο κεφάλαιο παρατίθενται τα συμπεράσματα που προέκυψαν τόσο από την 

θεωρητική μελέτη όσο και από την υλοποίηση της εφαρμογής που 

πραγματοποιήθηκε, καθώς και μελλοντικές πιθανές επεκτάσεις της εφαρμογής 

AthnesShops. 
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Ακολουθεί η βιβλιογραφία που χρησιμοποιήθηκε για την εκπόνηση της παρούσας 

μεταπτυχιακής εργασίας, καθώς και ένα παράρτημα στο οποίο αναφέρεται ο κώδικας 

που γράφτηκε για την εφαρμογή. Ο κώδικας συνοδεύεται και από σχόλια για 

κατανόηση των εργαλείων που χρησιμοποιήθηκαν. 
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1 ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ 

ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΗ ΘΕΣΗ 
 

1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η ανάπτυξη της τεχνολογίας στις μέρες μας, έχει δώσει τη δυνατότητα χρήσης 

ολοκληρωμένων συστημάτων με υπηρεσίες χρήσιμες για την καθημερινότητα. 

Αντίστοιχα, έχουν αναπτυχθεί και πολλές συσκευές για την ομαλή λειτουργία των 

υπηρεσιών αυτών. Έτσι, δύναται στους χρήστες να έχουν πρόσβαση σε πληθώρα 

πηγών δεδομένων και υπηρεσιών. Κατ’ επέκταση, δημιουργήθηκε η ανάγκη 

μετασχηματισμού του φυσικού περιβάλλοντος σε «έξυπνο περιβάλλον» (“smart 

space”) (Kolomvatsos Κ., 2007). 

Οι Υπηρεσίες Ανάκτησης Γεωπληροφοριών με Βάση τη Θέση (Location Based 

Services-LBS) ανήκουν στις εφαρμογές των «έξυπνων περιβαλλόντων». Αποτελούν 

υπηρεσίες παροχής πληροφοριών ενδιαφέροντος και είναι προσπελάσιμες και από 

φορητές συσκευές, που υποστηρίζουν συσχετίσεις χωρικών και μη χωρικών 

δεδομένων, προκειμένου να καταστεί δυνατή η διανομή του περιεχομένου που αφορά 

στην θέση (Kolomvatsos Κ., 2007). 

Οι υπηρεσίες θέσης (Location Services) μπορούν να οριστούν ως οι υπηρεσίες που 

μπορούν να ολοκληρώνουν μία φορητή συσκευή η οποία παρέχει, εκτός των άλλων 

και πληροφορίες θέσης ή τοποθεσίας, με στόχο την προσφορά επιπλέον αξίας στο 

χρήστη (Schiller J., 2004). 

Οι υπηρεσίες ανάκτησης γεωπληροφοριών με Βάση τη Θέση, ως ερευνητικό πεδίο, 

συχνά θεωρούνται ως υποσύνολο των αποκαλούμενων context-aware services, οι 

οποίες ορίζονται ως υπηρεσίες που αυτόματα προσαρμόζονται έτσι, ώστε, για 

παράδειγμα, φιλτράροντας ή παρουσιάζοντας πληροφορίες με μία ή περισσότερες 

παραμέτρους να αντανακλάται το πλαίσιο του ‘στόχου’. Ως ‘στόχος’ ορίζεται η 
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οντότητα (entity) προς εντοπισμό. Οι παράμετροι, που χρησιμοποιούνται, 

ονομάζονται πληροφορίες για το πλαίσιο (context information). Το σύνολο των 

πληροφοριών αυτών κατηγοριοποιείται σε υποκατηγορίες. Αυτές παρουσιάζονται στο 

σχήμα 1.1.  

 

Σχήμα 1.1: Context aware και LBS 

Πηγή: Küpper A., 2005 

  

 

Όπως φαίνεται στο σχήμα 1.1, το πλαίσιο χωρίζεται σε πρωτογενές (primary) και 

δευτερογενές (secondary). Στο πρωτογενές, τα δεδομένα είναι μη επεξεργασμένα και 

συλλέγονται από αισθητήρες ανίχνευσης, θέσης, επιταχυνσιόμετρα, κ.ά..  Η διόρθωση 

τους μπορεί να επιτευχθεί μέσω διαδικασιών διασύνδεσης (combination), μείωσης 

(deduction) ή φιλτραρίσματος προκειμένου να παραχθούν υψηλού επιπέδου 

πληροφορίες πλαισίου, οι οποίες αποτελούν το δευτερογενές πλαίσιο. Το τελευταίο, 

επομένως, είναι καταλληλότερο για επεξεργασία από μία δεδομένη context-aware 

υπηρεσία (Küpper A., 2005). Συμπερασματικά, θα μπορούσε να ειπωθεί πως οι 

Υπηρεσίες Ανάκτησης Γεωπληροφοριών με Βάση τη Θέση αποτελούν πάντα 
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contrext-aware υπηρεσίες, καθώς η θέση αποτελεί ειδική περίπτωση πληροφοριών 

πλαισίου. 

Οι υπηρεσίες που προσφέρει μία εφαρμογή εξαρτώμενη από τη θέση χωρίζονται σε 

δύο κατηγορίες. Η πρώτη αφορά υπηρεσίες που ενεργοποιούνται, όποτε το επιθυμεί ο 

χρήστης (pull LBS). Για παράδειγμα, για την εύρεση εστιατορίων γύρω από μία 

συγκεκριμένη περιοχή, ο χρήστης μέσω του κινητού του τηλεφώνου ή του 

ηλεκτρονικού υπολογιστή του έχει το επιθυμητό αποτέλεσμα, κατόπιν ερωτήματος / 

αιτήματος του ιδίου. Στην δεύτερη περίπτωση, η υπηρεσία είναι μονίμως ενεργή, με 

αποτέλεσμα ο χρήστης να λαμβάνει κάθε είδους πληροφορίες, είτε τον ενδιαφέρουν 

είτε όχι (push LBS). 

 

1.2 ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΣΤΑ LBS 

 

Η θέση αποτελεί το βασικότερο χαρακτηριστικό ενός LBS. Για το λόγο αυτό, κύριο 

συστατικό στην αρχιτεκτονική των LBS είναι η μηχανή εύρεσης θέσης (location 

engine). Οι βασικές λειτουργίες είναι τέσσερις και σχετίζονται με την εύρεση θέσης 

(location capturing), γεωκωδικοποίηση (geocoding), αντίστροφη γεωκωδικοποίηση 

(reverse geocoding) και αποθήκευση γεω-δεδομένων (geo-data storage) (Shijun Y. et 

al, 2005). 

Σημαντικό σημείο στη διαδικασία σχηματισμού ενός συστήματος LBS, αποτελεί η 

ανάλυση και κατανόηση των κατηγοριών των δεδομένων που πρόκειται να 

περιληφθούν σε αυτό, όπως η σημασιολογία και η χρήση. Αυτό εξυπηρετεί στην 

μετέπειτα παροχή των σωστών τεχνικών για τη μοντελοποίηση και την, μεταξύ των 

δεδομένων, επικοινωνία, στην ακριβή κατανόηση των ζητουμένων υπηρεσιών, καθώς 

και στην άμεση ανταπόκριση των απαιτήσεων του συστήματος. 

Στις LBS εφαρμογές τα δεδομένα διακρίνονται σε τρεις κατηγορίες (Τryfona Ν., 

2005). Ο τρόπος που συνδέονται, καθώς και οι κατηγορίες τους, παρουσιάζεται στο 

σχήμα 1.2. Η ανάλυσή τους ακολουθεί: 

 Δεδομένα Πεδίου (Domain Data). Περιλαμβάνουν έννοιες που υπάρχουν και 

χαρακτηρίζουν όλες τις εφαρμογές LBS. Κύριος παράγοντας σε αυτόν τον 
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τύπο δεδομένων είναι η χωρική και χρονική διάσταση. Γι’ αυτό και τα 

δεδομένα πεδίου περιλαμβάνουν θεμελιώδεις χωρικές, χρονικές και 

χωροχρονικές έννοιες. Μεγάλης σημασίας κρίνονται αυτά που αφορούν στη 

θέση του αντικειμένου, στην τοποθεσία, στην κίνηση και στο χρόνο. 

Η θέση (position) και η τοποθεσία (location) είναι δύο όροι που συχνά 

χρησιμοποιούνται εκ περιτροπής, καθώς διακρίνονται από πολλές παραδοχές 

στην ερμηνεία τους. Όμως, στα LBS είναι αναγκαίο οι όροι να 

χαρακτηρίζονται από σαφήνεια και σημασιολογική ευκρίνεια. Σε ορισμένες 

περιπτώσεις ο όρος θέση αναφέρεται στις ακριβείς συντεταγμένες του 

εκάστοτε σημείου, ενώ σε άλλες αυτό που ενδιαφέρει είναι η ευρύτερη 

περιβάλλουσα περιοχή. 

Για την επίτευξη της σημασιολογίας πραγματοποιείται ανάλυση και 

μοντελοποίηση χαρακτηριστικών και συσχετίσεων μεταξύ των τεσσάρων 

αυτών εννοιών. Δηλαδή μεταξύ της θέσης του αντικειμένου, της τοποθεσίας 

του, της κίνηση του στον χώρο και του χρόνου, που αυτό πραγματοποιείται. 

Ένας τρόπος επίτευξης αυτού είναι μέσω οντολογιών, οι οποίες θα 

επικεντρώνονται στην κατανόηση, καταχώρηση και σχεδιασμό των 

Δεδομένων Πεδίου. 

Σε ορισμένες περιπτώσεις, δεν είναι εφικτός ο εντοπισμός της θέσης του 

αντικειμένου, όπως στις περιπτώσεις που το αντικείμενο βρίσκεται σε τέτοιο 

σημείο που το GPS δεν είναι ανιχνεύσιμο. 

Για κάθε εφαρμογή, η σημασιολογία της έννοιας θέση είναι διαφορετική και 

οι τιμές αυτής εξαρτώνται άμεσα από τα δεδομένα της εφαρμογής, που θα 

αναλυθούν μεταγενέστερα. Το ζήτημα της τοποθεσία πρέπει να συσχετίζεται 

με άλλα χαρακτηριστικά, με χωρικές σχέσεις, οι οποίες είναι είτε τοπολογικές 

(συναντά, επικαλύπτει, κ.ά.), είτε κατεύθυνσης (δεξιά, αριστερά, κ.ά.) είτε 

μετρητικές, που δείχνουν την απόσταση. 

 Δεδομένα Περιεχομένου (Content Data). Είναι τα δεδομένα που αφορούν 

στην εκάστοτε εφαρμογή. Για παράδειγμα ένα LBS που δίνει τουριστικές 

πληροφορίες, έχει δεδομένα που αφορούν σε ιστορικά στοιχεία, εστιατόρια, 

ξενοδοχεία, κ.ά.. Τα δεδομένα αυτά μπορεί να είναι είτε περιγραφικά, όπως το 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 21 από 122 

όνομα εστιατορίου ή περιγραφή μουσείου, είτε χωρικώς αναφερόμενα, όπως η 

τοποθεσία ενός μουσείου, είτε χρονικά αναφερόμενα, όπως η ώρα κατά την 

οποία σημειώθηκε κυκλοφορική συμφόρηση και κατ’ επέκταση η τοποθεσία 

αυτής. 

 

Σχήμα 1.2: Κατηγορίες δεδομένων LBS εφαρμογών 

 

Πηγή: Tryfona Ν., 2005 

 

 Δεδομένα Εφαρμογής (Application Data). Χωρίζονται σε δύο υποκατηγορίες 

δεδομένων: 

o Δεδομένα προφίλ (Profile Data), τα οποία περιλαμβάνουν δύο 

υποκατηγορίες: (i) προφίλ χρήστη, τα οποία αντιστοιχίζουν τον 

χρήστη με τις προτιμήσεις του, (ii) προφίλ συσκευής, στο οποίο 

αναφέρονται σε στοιχεία σχετικά με τα χαρακτηριστικά της συσκευής, 

όπως χαρακτηριστικά μνήμης, μέγεθος οθόνης. 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 22 από 122 

o Δεδομένα υπηρεσίας (Service Data), τα οποία ανταποκρίνονται στις 

εργασίες που πρέπει να ολοκληρώνουν συγκεκριμένου τύπου LBS. 

 

1.3 ΧΡΗΣΗ ΟΝΤΟΛΟΓΙΩΝ ΣΤΑ LBS 

 

Όπως αναφέρθηκε και πρωτύτερα, οι έννοιες θέση, τοποθεσία, χρόνος και κίνηση 

είναι θεμελιώδεις και κοινές για όλες τις Υπηρεσίες Ανάκτησης Γεωπληροφοριών με 

Βάση τη Θέση. Αυτό είναι κάτι, το οποίο απαιτεί διαλειτουργικότητα μεταξύ των 

LBS. Γεννιέται από την ανάγκη για συμμετοχή, επί της ίδιας βάσης και κατανόησης, 

των χωροχρονικών εννοιών, καθορισμό των υφιστάμενων ασαφειών και ικανότητα 

ανταλλαγής και επαναχρησιμοποίησης αυτών των δεδομένων. 

Για την επίτευξη των παραπάνω στόχων, μία λύση είναι η χρήση των οντολογιών. 

Επιγραμματικά, αναφέρεται πως ο σχεδιασμός μιας οντολογίας περιλαμβάνει τα εξής 

(Tryfona Ν., 2005): 

o Ορισμό των κατηγοριών ή των εννοιών της οντολογίας, 

o Διευθέτηση των κατηγοριών της ταξινομημένης ιεραρχίας σε υποκατηγορίες 

και υπερκατηγορίες, όπου και αν αυτό είναι απαραίτητο, 

o Ορισμό των ιδιοτήτων και περιγραφή των επιτρεπόμενων τιμών των 

ιδιοτήτων αυτών, 

o Ορισμό των περιορισμών των τιμών των ιδιοτήτων. 

Η οντολογία, σε συνδυασμό με το σύνολο των ανεξάρτητων στιγμιοτύπων των 

κατηγοριών με συγκεκριμένες τιμές των ιδιοτήτων, απαρτίζει τη γνωσιακή βάση της 

εφαρμογής. 

 

1.4 ΤΥΠΟΙ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΤΩΝ LBS 

 

Οι τύποι των εφαρμογών που υποστηρίζονται από LBS είναι (Tryfona Ν., 2005): 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 23 από 122 

o Υπηρεσίες έκτακτης ανάγκης, 

o Υπηρεσίες έκτακτης ανάγκης τύπου Alert, 

o Τιμολόγηση οικιακής ζώνης, 

o Διαχείριση στόλου οχημάτων, 

o Διαχείριση περιουσιακών στοιχείων (asset), 

o Ανίχνευση (tracking) προσώπου, 

o Ανίχνευση κατοικίδιου ζώου, 

o Πληροφόρηση κυκλοφορικής συμφόρησης, 

o Δρομολόγηση για την κοντινότερη επιχείρηση, 

o Οδική βοήθεια, 

o Πλοήγηση, 

o Περιήγηση σε αξιοθέατα πόλης, 

o Αποστολή τοπικών διαφημίσεων, 

o Πληροφορίες καταλόγου (Mobile Yellow Pages), 

o Προγραμματισμός δικτύου, 

o Έλεγχος ενεργού δικτύου (Dynamic Network Control). 

 

1.5 ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ LBS 

 

Από την μελέτη που πραγματοποιήθηκε σχετικά με τα LBS φαίνεται η σημασία τους 

σχετικά με την πρόσβαση που μπορεί κάποιος να έχει σε πληροφορίες, που τον 

ενδιαφέρουν. Οι πληροφορίες αυτές μπορεί να ποικίλουν ανάλογα με τη 

δραστηριότητα του χρήστη. Στην ενότητα αυτή θα γίνει μία σύντομη παρουσίαση 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 24 από 122 

εργασιών που έχουν πραγματοποιηθεί μέχρι τώρα, καθώς και συστημάτων που έχουν 

τεθεί σε λειτουργία και χρησιμοποιούνται. 

 

1.5.1 ΚΕΝΤΡΟ ΑΘΗΝΑΣ: ΤΟΥΡΙΣΜΟΣ – ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΚΗ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ 

 

Στην συγκεκριμένη εφαρμογή, μοντελοποιήθηκε ένα τμήμα υφιστάμενων LBS που 

αφορούσαν σε δεδομένα τουριστικά και κίνησης οχημάτων στους δρόμους του 

κέντρου της Αθήνας, με χρήση οντολογιών. Τα LBS που δημιουργήθηκαν 

βασίστηκαν σε τεχνικές UML (Tryfona N., 2005). 

 

Να σημειωθεί, πως στην περίπτωση του LBS για ενημέρωση αναφορικά με την 

κίνηση των οχημάτων, χρειάστηκε ο ορισμός και η οργάνωση μιας Βάσης Δεδομένων 

για Κινούμενα Αντικείμενα (MOD – Moving Object Database), η οποία περιλαμβάνει 

τροχιές, οχήματα, πορείες και τις μεταξύ τους συσχετίσεις. Η βάση αυτή αποτελεί το 

θεμέλιο για την διαχείριση της κυκλοφοριακής κίνησης στο κέντρο της Αθήνας. 

Η διαφορά στις τεχνικές υλοποίησης δείχνει και την ποικιλία στα Δεδομένα 

Περιεχομένου, καθώς και την συνεπαγόμενη διαφορά στη σημασιολογία και στις 

ανάγκες σχεδίασης. 

Ένα σύστημα παροχής πληροφοριών τουριστικού ενδιαφέροντος βασίζεται στη θέση, 

στο προφίλ και στην ώρα που βρίσκεται ο χρήστης στο σημείο και αποστέλλει 

πληροφορίες. Ο χρήστης, στην προκειμένη περίπτωση ο τουρίστας, είναι 

εξοπλισμένος με μία φορητή συσκευή που διαθέτει σύστημα GPS. Στη περίπτωση 

που έχει επισκεφτεί την Ακρόπολη είναι πιθανό να θέσει ερωτήματα, όπως ‘Ποια η 

ιστορία του Παρθενώνα;’ ή ‘Ποιο είναι το πιο κοντινό μνημείο σε μένα;’.  

Ένα LBS παροχής τουριστικών πληροφοριών πρέπει να είναι σε θέση να παρέχει 

απαντήσεις σε τέτοιου τύπου ερωτήματα. Επιπλέον, ο χρήστης πρέπει να δύναται να 

παρέχει ένα προφίλ ή τις προτιμήσεις του και αντίστοιχα, να λαμβάνει, σχετικές με τα 

ενδιαφέροντά του, πληροφορίες. 

Στο, σχετικό με την πληροφόρηση για την κυκλοφοριακή συμφόρηση, LBS τα 

οχήματα είναι εξοπλισμένα με συσκευές που υποστηρίζουν σύστημα GPS. Τα 
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ερωτήματα, που μπορεί να τίθενται στην περίπτωση αυτή, είναι συναρτήσει της θέσης 

του οχήματος τις περισσότερες φορές. Για παράδειγμα, ‘σύμφωνα με τη θέση που 

βρίσκομαι, που υπάρχει κυκλοφοριακή συμφόρηση;’ ή ‘αν υπάρχει κυκλοφοριακή 

συμφόρηση στα επόμενα 10 km, δώσε μου εναλλακτικές διαδρομές’ ή ‘πρότεινέ μου 

πως να πάω από την Αθήνα στον Πειραιά’. 

Στα παραδείγματα ερωτημάτων που αναφέρθηκαν είναι προφανές ότι η ύπαρξη 

πληροφοριών σχετικά με το προφίλ του χρήστη είναι περιττές, καθώς ο χρήστης 

ενδιαφέρεται για το βέλτιστο δρομολόγιο που πρέπει να ακολουθήσει για να φτάσει 

στο σημείο που επιθυμεί. 

 

1.5.2 WEBPARK PROJECT 

 

Το  WebPark είναι ένα ερευνητικό πρόγραμμα, που χρηματοδοτήθηκε από την 

Ευρωπαϊκή Ένωση (Οκτώβριος 2001 – Σεπτέμβριος 2004) που στοχεύει στην 

ανάπτυξη LBS εφαρμογής με πληροφορίες για ψυχαγωγία σε παράκτιες, επαρχιακές 

και ορεινές περιοχές. Η πλατφόρμα αυτή αξιοποιεί την υπάρχουσα πληροφορία, η 

οποία έχει, ήδη, διοχετευτεί στους χρήστες (Krug K., 2003). 

Είναι, ουσιαστικά, ένα σύστημα για εν κινήσει ανταλλαγή πληροφοριών μεταξύ 

επισκεπτών εξοχικών περιοχών σχετικά με πληροφορίες για τον περιβάλλοντα χώρο 

μέσω smart phones και GPS. 

Ο εμπλουτισμός της πλατφόρμας με πληροφορίες πραγματοποιήθηκε μέσω των 

χρηστών. Οι τελευταίοι διέθεταν ένα προφίλ μέσω του οποίου γινόταν η αποστολή 

πληροφοριών από τις περιοχές που επισκέπτονταν. Με αυτόν τον τρόπο, η ανάκτηση 

πληροφοριών γινόταν μέσα από μία ποικιλία βάσεων δεδομένων. Το φιλτράρισμα για 

την αποστολή ορθής πληροφορίας διεξαγόταν βάσει της τοποθεσίας, του χρόνου και 

της συσχέτισης στα προφίλ των χρηστών. 

Μία αντίστοιχη εφαρμογή, με αυτή του WebPark Project, μπορεί να πραγματοποιηθεί 

στον ελλαδικό χώρο για τις περιοχές που ανήκουν στο Δίκτυο Προστατευόμων 

Περιοχών NATURA 2000. Οι περιοχές αυτές αποτελούν μοναδικές τοποθεσίες 

φυσικού κάλλους και σπάνιας χλωρίδας και πανίδας. Συγκεκριμένα, ορισμένες από 
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αυτές αποτελούν μοναδικά και αποκλειστικά ενδιαιτήματα, για είδη προς εξαφάνιση, 

σε παγκόσμιο επίπεδο. 

Η πραγματοποίηση ενός τέτοιου εγχειρήματος θα συνέβαλε και στην καλύτερη 

φύλαξη και προστασία των περιοχών αυτών, αλλά και στην τόνωση και άνθηση των 

περιοχών αυτών λόγω τουρισμού. 

 

1.5.3 ΥΠΑΡΧΟΥΣΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

 

Σε συνέχεια των εργασιών που αναφέρθηκαν παραπάνω, παρουσιάζονται και 

ορισμένα παράδειγμα ιστοσελίδων πόλεων, που αφορούν στην ενημέρωση των 

χρηστών σχετικά με χώρους κοινωνικής εστίασης (καφετέριες, μπαρ, εστιατόρια) 

καθώς και με καταστήματα λιανικού εμπορίου. Δεν αποτελούν υπηρεσίες ανάκτησης 

γεωπληροφοριών με βάση τη θέση, με την ακριβή έννοια του όρου. Επιλέχθηκαν, 

όμως, να αναφερθούν για το λόγο ότι συγκεντρώνουν πολλά χαρακτηριστικά των 

LBS. Να σημειωθεί, πως για κάθε πόλη, που παρουσιάζεται σε αυτήν την εργασία, 

αναφέρεται η πληρέστερη ιστοσελίδα, από άποψη περιεχομένου και ενημέρωσης, 

ύστερα από έρευνα που πραγματοποιήθηκε. Οι πόλεις που επιλέχθηκαν είναι 

μητροπολιτικές πρωτεύουσες. 

Αξίζει να γίνει αναφορά σε κάποια σημεία που παρατηρήθηκαν σχεδόν σε όλες τις 

ιστοσελίδες που μελετήθηκαν: 

 Το πρώτο αφορά στη δυνατότητα σύνδεσης με το facebook. Δηλαδή με μία 

υπηρεσία κοινωνικής δικτύωσης, στην οποία ο χρήστης έχει, ήδη, ένα προφίλ, 

το οποίο περιλαμβάνει πληροφορίες, όπως όνομα, επώνυμο, ηλικία, 

επάγγελμα και ότι άλλο ο ίδιος επιθυμεί. Κάτι τέτοιο πρακτικά σημαίνει πως 

δεν χρειάζεται ο χρήστης να εγγράφεται σε κάθε ιστοσελίδα που επισκέπτεται 

δημιουργώντας κάθε φορά το ίδιο προφίλ. 

Επίσης, η άντληση πληροφοριών από έναν ήδη υφιστάμενο λογαριασμό 

μειώνει σημαντικά το χώρο αποθήκευσης, καθώς δε γεμίζει πολλές και 

διαφορετικές βάσεις δεδομένων με ίδιες πληροφορίες. Επομένως, η τεχνική 
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αυτή εξυπηρετεί και τους χρήστες, αλλά και τους διαχειριστές των 

συστημάτων. 

 Το δεύτερο αφορά στον πολύ εύκολο εντοπισμό των εκπτώσεων και 

προσφορών των καταστημάτων παντός τύπου από ένδυση έως καφετέριες και 

μπαρ, όπως επίσης και των διοργανώσεων (events) με δωρεάν είσοδο. 

 Ένα τρίτο σημείο βρίσκεται στην διευκόλυνση στον χρήστη για τον τρόπο 

μετακίνησής του. Επισυνάπτεται ο χάρτης της περιοχή, στον οποίο συνήθως 

αποτυπώνονται σταθμοί και στάσεις Μέσων Μαζικής Μεταφοράς (ΜΜΜ). 

Επίσης σε ορισμένες ιστοσελίδες δίνονται και πιο λεπτομερείς πληροφορίες, 

όπως ποια λεωφορεία ή ποια γραμμή μετρό διέρχονται σε κοντινή απόσταση. 

 
 

1.5.3.1 ΑΘΗΝΑ 

 

Για την πόλη της Αθήνας, η πιο οργανωμένη ιστοσελίδα στον τομέα της διασκέδασης 

είναι αυτή του Αθηνοράματος (http://www.athinorama.gr/). Η ιστοσελίδα, όμως, αυτή 

είναι αποκλειστικά στα ελληνικά, καθώς προορίζεται για χρήση από τους Έλληνες 

και ιδιαιτέρως, από τους Αθηναίους πολίτες. 

Η πιο πλήρης επιλογή για τους τουρίστες είναι αυτή της ιστοσελίδας 

www.breathtakingathens.com/, που έχει δημιουργηθεί από τον Ελληνικό Οργανισμό 

Τουρισμού (ΕΟΤ). Παράλληλα, θα πρέπει να αναφερθεί πως χρήζει βελτιώσεων στην 

οργάνωση και το φιλτράρισμα των παρεχόμενων πληροφοριών. 

Πιο συγκεκριμένα, παρέχονται πληροφορίες σχετικά με τον καιρό της τρέχουσας 

ημέρας αλλά και των επόμενων ημερών, τις δέκα καλύτερες τοποθεσίες που πρέπει 

να επισκεφτεί κάποιος και την εφαρμογή This is MyAthens. Η τελευταία εφαρμογή 

αφορά σε μία υπηρεσία ξενάγησης του κέντρου της Αθήνας από νέους Αθηναίους, με 

τους οποίους έχει έρθει σε επαφή κάποιος τουρίστας, που πρόκειται να επισκεφτεί 

την Αθήνα. Η επαφή μεταξύ τουριστών και Αθηναίων γίνεται, μέσω μίας αίτησης που 

συμπληρώνει ο τουρίστας, όπως φαίνεται στην εικόνα 1.1. 

http://www.athinorama.gr/
http://www.breathtakingathens.com/
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Γενικά, η ιστοσελίδα παρέχει πληθώρα πληροφοριών που αφορούν στην διαμονή, στη 

επιλογή εστιατορίων, μουσείων, εκθέσεων, κ.ά.. Χρειάζεται, όμως, καλύτερο 

φιλτράρισμα σε αυτές για να μπορεί ο χρήστης να εντοπίζει γρήγορα αυτό που 

ψάχνει. Επίσης, θα ήταν χρήσιμη η προσθήκη και άλλων πληροφοριών σχετικά με 

δραστηριότητες (συναυλίες, θέατρο, κινηματογράφος, κ.ά.), καθώς επίσης και  

δημιουργία υπηρεσίας που να υποστηρίζεται από φορητές συσκευές. 

 

Εικόνα 1.1: Διεπαφή εφαρμογής This is MyAthens 

 

 

Επίσης, στην εν λόγω ιστοσελίδα παρέχεται η δυνατότητα εύρεσης καταστημάτων 

στην Αθήνα όλων των ειδών. 

Η διαφορά στην εύρεση καταστημάτων μέσω της εφαρμογής AthensShops είναι ότι η 

τελευταία συγκεντρώνει μόνο καταστήματα ενταγμένα στη Δράση ‘Πάμε Αθήνα: 

ΣΥΜΦΕΡΕΙ’ και επομένως έχουν μειωμένες τιμές στο εμπόρευμά τους. Επιπλέον, τα 

αποτελέσματα αναζήτησης ανάλογα με τα κριτήρια του χρήστη αποτυπώνονται σε 

χαρτογραφικό υπόβαθρο. Άρα, ο χρήστης γνωρίζει την ακριβή τοποθεσία του 

καταστήματος που ψάχνει. 

 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 29 από 122 

1.5.3.2 ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΑ TIME OUT 
 

Η ιστοσελίδα Time out αποτελεί διαδικτυακό κόμβο ενημέρωσης για διάφορες πόλεις 

στον κόσμο. Για ορισμένες πόλεις παρέχεται η υπηρεσία και σε εφαρμογή για iPhone. 

Οι πιο πλήρεις σελίδες της εν λόγω ιστοσελίδας αφορούν στις πόλεις του Λονδίνου 

και της Νέα Υόρκη. 

 

 ΛΟΝΔΙΝΟ 

Αναφορικά με την πόλη του Λονδίνου, η ιστοσελίδα http://www.timeout.com/london/ 

παρέχει πληροφορίες σχετικά με το σύνολο των δραστηριοτήτων που μπορεί κάποιος 

να ακολουθήσει στην πόλη. Η διαφορά της εν συγκρίσει με  άλλες ιστοσελίδες 

ενημέρωσης για την ίδια πόλη εντοπίζεται στην καλή οργάνωση των πληροφοριών, 

που βοηθούν τον χρήστη να βρίσκει εύκολα το σημείο εκείνο που θα ανατρέξει για 

αναζήτηση περαιτέρω πληροφοριών. 

Επίσης, σημαντικό είναι και το φιλτράρισμα των πληροφοριών. Για παράδειγμα για 

την εύρεση κάποιας εκδήλωσης (event) γίνεται επιλογή της κατηγορίας της 

εκδήλωσης (όπως ποίηση, μουσείο, κινηματογράφος, μπαρ, κλαμπ, για παιδιά, κ.ά.), 

του χρόνου διεξαγωγής (όπως σήμερα, στα μέσα της εβδομάδας, ερχόμενη 

εβδομάδα), του τόπου διεξαγωγής (όπως Central, City, Chinatown) και τέλος, 

δυνατότητα εισαγωγής λέξης-κλειδιού. 

Η εικόνα 1.2 αποτελεί απόσπασμα της εφαρμογής αυτής και εντός της κόκκινης 

έλλειψης, βρίσκονται τα πεδία στα οποία έγινε αναφορά 

Να σημειωθεί πως για την πόλη του Λονδίνου η εφαρμογή παρέχεται για κάθε τύπο 

smart phone (iPhone, Android). 

 

 

 

 

http://www.timeout.com/london/bars/venue/2:30391/bar-battu
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Εικόνα 1.2: Απόσπασμα εφαρμογής TimeOut για την πόλη του Λονδίνου 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΝΕΑ ΥΟΡΚΗ 

Ομοίως ισχύει και για την πόλη της Νέας Υόρκης. Η διαφορά εδώ είναι πως η 

εφαρμογή για τα κινητά τηλέφωνα αφορά μόνο στα iPhone. 

 

1.5.4 ΑΛΛΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 

 

Οι παρακάτω υπηρεσίες υποστηρίζονται και από smart phones. 

 

1.5.4.1 GOOGLE PLACES  

(http://www.google.com/places/) 

 

Το Google Places αποτελεί ιστοσελίδα καταχώρησης επιχειρήσεων και αξιολόγησής 

τους από τους καταναλωτές/χρήστες της εν λόγω υπηρεσίας. Με αυτόν τον τρόπο, 

μπορούν να είναι ενήμεροι για τις προτιμήσεις των πελατών τους, τους λόγους που 

απευθύνονται σε αυτούς ή όχι. 

http://www.google.com/places/
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Η υπηρεσία αυτή στοχεύει στην βελτίωση της παρεχόμενης ποιότητας υπηρεσιών 

μέσω ανάδειξης νέων ιδεών. Κάτι τέτοιο αποτελεί ζητούμενο, αρκετά σημαντικό, στα 

πλαίσια των συνθηκών ανταγωνισμού και ανταγωνιστικότητας, εν μέσω της  

πληθώρας προσφερόμενων παροχών που συναντώνται στις μέρες μας, ιδίως για τις 

επιχειρήσεις που δραστηριοποιούνται σε τοπικό επίπεδο. 

 

1.5.4.2 FACEBOOK PLACES  

(http://www.facebook.com/about/location) 

 

Η υπηρεσία Facebook Places (Εικόνα 1.3) δίνει τη δυνατότητα στους χρήστες να 

δηλώνουν τη θέση που βρίσκονταν, σε μια φωτογραφία για παράδειγμα, βρίσκονται ή 

θα βρεθούν, καί μέσω του προσωπικού τους ηλεκτρονικού υπολογιστή. Παλαιότερα, 

η δυνατότητα αυτή δινόταν μόνο σε αυτούς που διέθεταν κάποιου τύπου smart phone. 

Έτσι, μπορούν να γνωρίζουν ποιοι φίλοι τους έχουν ήδη παρευρεθεί σε ένα 

κατάστημα ή σημείο ενδιαφέροντος και τις αξιολογήσεις τους, μέσω των σχόλιων 

που έχουν πραγματοποιήσει. Επίσης, οι φίλοι μπορεί να δώσουν κάποιες επιπλέον 

πληροφορίες, οι οποίες δεν έχουν αναρτηθεί στο διαδίκτυο, καθώς και να 

συμμετέχουν σε μια οργανωμένη έξοδο. 

 

Εικόνα 1.3: Απόσπασμα από την υπηρεσία Facebook Places 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Τοποθεσία 

χρήστη 

Άτομα που 

ήταν/είναι 

με τον 

χρήστη 

Ημερομηνία  

http://www.facebook.com/about/location
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1.5.4.3 YELP 

(http://www.yelp.com/) 

 

Το Yelp αφορά υπηρεσία κοινωνικής δικτύωσης για εύρεση επιχειρήσεων. Ο 

χρήστης, παράλληλα, έχει τη δυνατότητα να βλέπει και αξιολογήσεις που έχουν 

πραγματοποιήσει φίλοι του παλαιότερα.  

Κάποιος μπορεί να δημιουργήσει ένα προφίλ χρήστη στην υπηρεσία ή να συνδεθεί 

μέσω του λογαριασμού του στο facebook και επομένως, του προφίλ του σε αυτό. 

Επίσης, μέσω της σύνδεσης με το facebook, η υπηρεσία παρέχει τη δυνατότητα για 

μία ποικιλία εργασιών με τη σύνδεσή της με άλλες ιστοσελίδες ή υπηρεσίες 

κοινωνικής δικτύωσης. Αυτά είναι, Bing, Trip Advisor, Clicker, Rotten Tomatoes, 

Docs.com, Pandora, Yelp (για εύρεση αξιολογήσεων επιχειρήσεων) και  Scribd. 

 

1.5.4.4 FACTUAL 

(http://www.factual.com/) 

 

Αποτελεί πλατφόρμα-κοινότητα, η οποία δημιουργήθηκε με στόχο την ανάπτυξη 

ανοιχτών δεδομένων θέσης επιχειρήσεων, σημείων ενδιαφέροντος, κ.ά. για πενήντα 

(50) χώρες. Στόχος είναι ο προσδιορισμός της θέσης με τη μεγαλύτερη δυνατή 

ακρίβεια, διαφάνεια και διαθεσιμότητα. Η σύνδεση των γεωδεδομένων της βάσης του 

Factual με τη εφαρμογή του χρήστη πραγματοποιείται είτε μέσω σύνταξης API 

(Application Programming Interface) Query είτε με τη λήψη αυτών. 

 

1.5.4.5 SIMPLEGEO 

(https://simplegeo.com/) 

 

Είναι κάτι αντίστοιχο με το Factual. Τα δεδομένα που υπάρχουν στη βάση δεδομένων 

(ΒΔ) αφορούν σε περισσότερες γεωγραφικές πληροφορίες που σχετίζονται με ένα 

μέρος, όπως δημογραφικά στοιχεία και καιρός. Επίσης, περιέχει πληροφορίες για 

επιχειρήσεις και σημεία ενδιαφέροντος σε πολλές χώρες. Η υλοποίηση της 

http://www.yelp.com/
http://www.factual.com/
https://simplegeo.com/
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πραγματοποιήθηκε σε συνεργασία με το Factual. Για την ακρίβεια κάποια στοιχεία 

δίνονται, όπως και στο Factual. 
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2 Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ 

ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑΣ 
 

2.1 ΟΡΙΣΜΟΣ 

 

Ο όρος Σημασιολογία (στα αγγλικά Semantics), σύμφωνα με το Λεξικό της Νέας 

Ελληνικής Γλώσσας του Ι. Σταματάκου, ορίζεται «ως ο κλάδος της Γλωσσολογίας που 

ασχολείται με την σημασία των λέξεων». 

Ουσιαστικά, πρόκειται για την μελέτη του νοείν. Η ετυμολογία της λέξης προέρχεται 

από το ρήμα ‘σημαίνω’. Το νοείν, ή αλλιώς το νόημα, αναφέρεται στη σημασία που 

έχει η χρήση μιας λέξης, φράσης ή πρότασης τόσο κυριολεκτικά όσο και μεταφορικά 

(Κάβουρας Μ., 2008). 

Πιο συγκεκριμένα, η μελέτη του νοήματος, δηλαδή η σημασιολογία, καλείται να 

δώσει απαντήσεις σε δύο θεμελιώδη ερωτήματα: 

 

1. Τι εστί νόημα; 

2. Πώς αυτό μπορεί να περιγραφεί και να αναπαρασταθεί; 

 

Το πρώτο συνίσταται στην έρευνα διαφορετικών πεδίων (φιλοσοφία, γλωσσολογία, 

κ.ά.), με στόχο τη διατύπωση διαφορετικών θεωριών περί νοήματος. Το δεύτερο 

είναι, κυρίως, γλωσσολογικό θέμα μεθόδων σημασιολογικής περιγραφής και 

αναπαράστασης (Κάβουρας Μ., 2008). 
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2.2 ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑ ΤΩΝ ΓΕΩΧΩΡΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

 

Η σημασιολογία του χώρου (spatial meaning) αποτελεί κεντρικό σημείο της 

γνωστικής, γλωσσολογικής έρευνας, έχοντας προσελκύσει ιδιαίτερο ενδιαφέρον. 

Αυτό συμβαίνει για δύο λόγους. Ο πρώτος αφορά στην οικουμενικότητα του χώρου 

λόγω της καθημερινής διάδρασης του ανθρώπου σε αυτόν και ο δεύτερος στο ότι ενώ 

ο χώρος αποτελεί για τον άνθρωπο άμεσα αντιληπτή έννοια, μπορεί παράλληλα να 

ανάγει σε αυτόν πιο αφηρημένες έννοιες και να αντιλαμβάνεται τα διάφορα 

αφηρημένα πεδία τους. Έτσι, του δίνεται άμεσα η δυνατότητα απεικόνισης αυτών των 

εννοιών (Κάβουρας Μ., 2008). 

Η γεωχωρική σημασιολογία εστιάζει στη διεπιστημονική μελέτη του νοήματος των 

γεωχωρικών αντικειμένων. Με τον όρο διεπιστημονική νοείται η ‘συνεργασία’ 

φιλοσοφίας, γλωσσολογίας,  γνώσης, πληροφορικής, Επιστήμης της Γεωγραφικής 

Πληροφορίας (GIScience), κ.ά.. Η σημασιολογία των γεωγραφικών αντικειμένων 

διαθέτει ευδιάκριτα χαρακτηριστικά, τα οποία μπορούν να αναλυθούν σε 

διαφορετικές διαστάσεις (Κάβουρας Μ., 2008). 

Η γεωγραφική έννοια δομείται από τέσσερις κύριες διαστάσεις. Αυτές 

παρουσιάζονται στο σχήμα 2.1. Όπως φαίνεται μία εκ των τεσσάρων διαστάσεων 

είναι και αυτή που αφορά στη σημασιολογία (semantics). Να αναφερθεί ότι η κάθε 

διάσταση συνιστά ομάδα, η οποία αποτελείται από κάποια χαρακτηριστικά. Την 

παρούσα εργασία ενδιαφέρουν αυτά που αφορούν στη σημασιολογία και είναι τα 

ακόλουθα (Κάβουρας Μ., 2008): 

 Πλαίσιο (context). Ορίζει ένα περιορισμένο περιβάλλον, στο οποίο 

σχηματίζονται οι έννοιες, εξηγούνται οι πληροφορίες και αποκτούν νόημα και 

σημασία. 

 Διάταξη (term). Αναφέρεται στην ονομασία μιας έννοιας ή μιας οντότητας, η 

οποία, τρόπον τινά, αποτελεί την έκφραση της ταυτότητας της έννοιας ή της 

οντότητας. 

 Εσωτερικές ιδιότητες (internal properties). Οι γεωχωρικές έννοιες διαθέτουν 

εσωτερικές ιδιότητες ανεξαρτήτου ύπαρξης ή συσχέτισης με άλλες έννοιες. 
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Αυτές μπορεί να είναι χωρικές ή περιγραφικές (μη χωρικές). Οι πρώτες 

περιλαμβάνουν ιδιότητες, όπως το σχήμα, ο τύπος, η δομή, κ.ά.. Ο σκοπός, η 

συμπεριφορά, η χρονικότητα (δηλαδή χρονική θέση, ζωή, ύπαρξη, 

περιοδικότα), κ.ά. συμπεριλαμβάνονται στις μη χωρικές. 

 

Σχήμα 2.1: Το τετράεδρο της γεωγραφικής έννοιας 

 

Πηγή: Κάβουρας Μ., 2008 

 

Οι άλλες τρεις διαστάσεις αφορούν στις ακόλουθες έννοιες: 

 Αναφορά (Reference-container): αναφέρεται στο χωρικό, χρονικό και 

θεματικό περιεχόμενο των γεωγραφικών εννοιών. 

 Σημειολογία (Semiotics / pragmatics): αναφέρεται στα ‘σήματα-σημάδια’ 

(signs) εκείνα στα οποία περιλαμβάνεται ο σκοπός που φέρει μία έννοια και 

για τον οποίο γίνεται χρήση αυτής. Αυτά μπορεί να αφορούν σε εικόνες, 

λέξεις, σύμβολα, κ.ά.. 
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 Ποιότητα (Quality): Περιλαμβάνει την ασάφεια / αοριστία (vagueness) και 

την προσέγγιση. Η πρώτη αφορά στο βαθμό ανακρίβειας, απροσδιοριστίας και 

ασάφειας του χαρακτήρα των γεωγραφικών εννοιών σχετικά με τις ιδιότητες 

(properties) και τις συσχετίσεις (relations) τους, συμπεριλαμβανομένων των 

χωρικών και περιγραφικών ιδιοτήτων. Έννοιες, όπως η αβεβαιότητα, η 

τυχαιότητα, καθώς και οι περιορισμός, που μπορεί να τίθενται, όσον αφορά 

στην επιλογή και χρήση πληροφοριών (ignorance) θεωρούνται απαραίτητα 

στοιχεία αυτής της παραμέτρου. Η προσέγγιση σχετίζεται με την αντίληψη 

του γεωγραφικού κόσμου, που έχει ο άνθρωπος και τον τρόπο άντλησης της 

πληροφορίας (εννοιολογία), την αναπαράσταση χωρικής και θεματικής 

(περιγραφικής) πληροφορίας με διαφορετικό βαθμό λεπτομέρειας κάθε φορά 

και τέλος, στον τρόπο αναπαράστασης της πληροφορίας στην επιλεχθείσα 

κλίμακα, κάτι που πραγματοποιείται με τη βοήθεια της χαρτογραφικής 

γενίκευσης, τεχνικής που χρησιμοποιείται στη χαρτογραφία. 

Η χρήση των Συστημάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών (GIS - Geographical 

Information Systems) βασιζόταν πάντα στη σημασιολογία. Σήμερα δίνεται ιδιαίτερη 

έμφαση σε αυτό, λόγω της διαλειτουργικότητας από την οποία πρέπει να διακρίνονται 

τα δεδομένα και τα συστήματα. 

Για τις ανάγκες υλοποίησης της εφαρμογής AthensShops, δόθηκε ιδιαίτερη σημασία 

στο θέμα της διαλειτουργικότητας τόσο στην οργάνωση της δομής των δεδομένων 

όσο και στην επιλογή των συστημάτων που συνθέτουν την εφαρμογή ώστε να είναι 

εφικτή η μεταξύ τους επικοινωνία.  
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3 Η ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΘΕΣΗΣ 

 

3.1 Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ ΘΕΣΗΣ (LOCATION) 

 

Η έννοια της ‘θέσης’ στο χώρο δεν είναι τόσο εύκολα προσδιορίσιμη. Υπάρχει η 

έννοια του φυσικού χώρου και κατ’επέκταση η φυσική θέση στο χώρο και υπάρχει 

και η έννοια του κυβερνοχώρου, που αφορά σε έναν συγκεκριμένο ιστότοπο. Στην 

τελευταία περίπτωση, το χώρο αποτελεί το διαδίκτυο και πιο συγκεκριμένα, η 

εκάστοτε ηλεκτρονική διεύθυνση χωρίς να έχει σημασία η γεωγραφική θέση από την 

οποία θα έχει πρόσβαση ο χρήστης (Pradhan S., 2006). 

Οι υπηρεσίες ανάκτησης γεωπληροφοριών με βάση τη θέση συνήθως αναφέρονται 

στην φυσική θέση στο χώρο. Η έννοια της εικονικής τοποθεσίας δεν υφίσταται, εκτός 

από ορισμένες περιπτώσεις. Παράδειγμα τέτοιων περιπτώσεων αποτελεί η 

επαυξημένη πραγματικότητα, όπου οι φυσικές θέσεις αντιστοιχίζονται ή 

αναμιγνύονται με αυτές τις εικονικής. 

 

3.2 Η ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑ ΤΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΘΕΣΗΣ 

 

Οι πληροφορίες που αφορούν στη θέση είναι πολύ σημαντικές και διακρίνονται στις 

φυσικές (physical) και στις γεωγραφικές (geographical) (Pradhan S., 2006). Η 

σημασιολογία των πρώτων δεν γίνεται εύκολα αντιληπτή από τον άνθρωπο, καθώς 

δεν αντιλαμβάνεται και δεν εκφράζεται με έννοιες, όπως αυτές που αφορούν στο 

γεωγραφικό μήκος και πλάτος μιας περιοχής (σχήμα 3.1a). Οι φυσικές καθορίζουν τη 

θέση των περιοχών ή των σημείων. Οι γεωγραφικές, συνήθως, οργανώνονται 

ιεραρχικά. Ένα παράδειγμα ιεραρχικής οργάνωσης γεωγραφικών πληροφοριών 

αποτελεί η διοικητική διαίρεση μιας χώρας σε χωριά, πόλεις, κ.ά.. Αυτό φαίνεται, 

πρακτικά και στο παράδειγμα  του σχήματος 3.1b. 
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Σχήμα 3.1: Οργάνωση γεωγραφικών πληροφοριών  

  

                                                                                                      Πηγή: Pradhan S., 2006   

Η σημασιολογία θέσης αποτελεί μία αναπαράσταση ορθογωνικής μορφής, όπου η 

απεικόνιση μιας συγκεκριμένης περιοχής γίνεται με τη βοήθεια ενός URI (Uniform 

Resource Identifier). Εκτός από αυτό, οι συνδέσεις με έναν τόπο μπορεί να αφορούν 

http://www.springerlink.com/content/?Author=Salil+Pradhan
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και σε χαρακτηριστικά, όπως αυτά της φυσικής / γεωγραφικής θέσης του. Οι 

συσχετίσεις στη σημασιολογία των θέσεων μπορούν καλύτερα να περιγραφούν με τον 

όρο web-like, όπως παρουσιάζεται στο σχήμα 3.1c. 

Το URI ορίζεται ως ‘σειρές χαρακτήρων που προσδιορίζουν τοποθεσίες στο 

διαδίκτυο. Ένα URL είναι δημοφιλής τύπος του URI’ (Web hosting Domain 

registration Dictionary Glossary). Κατ’ επέκταση, ένα URI είναι μοναδικό, 

προσδιορισμένο προς το χρήστη, εκτεταμένο και αναγνωρίσιμο τόσο από τη 

συσκευή, που χρησιμοποιείται, όσο και από το χρήστη. 

Μέσω της τεχνολογίας του URL μπορεί να γίνει η σύνδεση των θέσεων και αυτές με 

τη σειρά τους να αποκτήσουν σημασιολογική και εννοιολογική σύνδεση. Η 

μοναδικότητα που χαρακτηρίζει τα URLs ικανοποιεί αυτήν την αναγκαία συνθήκη. 

Να σημειωθεί πως για τις ανάγκες υλοποίησης της ΒΔ στην εφαρμογή AthensShops 

χρησιμοποιήθηκαν τόσο φυσικές πληροφορίες όσο και γεωγραφικές. Οι πρώτες για 

την αποτύπωση των καταστημάτων-σημείων σε χαρτογραφικό υπόβαθρο Google 

Maps. Η επικοινωνία του τελευταίου με την εφαρμογή πραγματοποιήθηκε χάρη στην 

διαλειτουργικότητα από την οποία χαρακτηρίζονται τόσο η δομή των δεδομένων της 

βάσης όσο και η επιλογή συστημάτων που χρησιμοποιήθηκαν. Οι γεωγραφικές 

πληροφορίες, δηλαδή οι διευθύνσεις των καταστημάτων, ήταν απαραίτητες για την 

ορθή επικοινωνία μεταξύ χρήστη και εφαρμογής. Επίσης, γίνεται χρήση του τοπικού 

δικτύου του υπολογιστή, που εγκαταστάθηκε η εφαρμογή AthensShops, το URL της 

οποίας είναι localhost:8080/shop. 

 

3.3 ΟΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΘΕΣΗΣ ΣΤΑ LBS 

 

Οι υπηρεσίες ανάκτησης γεωπληροφοριών με βάση τη Θέση αποτελούν δια-

οργανωτικά θέματα. Υπάρχουν πολλοί φορείς που συμμετέχουν σε τέτοιου είδους 

εγχειρήματα, είτε στο οργανωτικό κομμάτι είτε όχι. Ένας φορέας θα μπορούσε να 

θεωρηθεί σαν μία αυτόνομη οντότητα (πρόσωπο, εταιρεία, οργανισμός), η οποία 

υιοθετεί έναν ή και περισσότερους ρόλους. Οι ρόλοι αυτοί σχετίζονται είτε με το 

τεχνικό κομμάτι είτε με την επιρροή που έχει η εφαρμογή, από οικονομικής άποψης, 
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αλλά και ρυθμιστικής. Στο σχήμα 3.2 παρουσιάζονται, ενδεικτικά, οι ρόλοι αυτοί και 

διακρίνονται σε οργανωτικούς και μη. 

Το GPRS, το UTMS, το παγκόσμιο σύστημα εντοπισμού θέσης GPS, τα κινητά 

τηλέφωνα και οι υπολογιστές παλάμης (PDAs) αποτελούν ένα τμήμα των σύγχρονων 

φορητών τεχνολογιών, οι οποίες συνθέτουν ένα ευρέως διαδεδομένο υπολογιστικό 

περιβάλλον. Το περιβάλλον αυτό είναι σε θέση να προσφέρει υπηρεσίες ηλεκτρονικά 

σε ανθρώπους που βρίσκονται εν κινήσει σε οποιοδήποτε σημείο. 

Η σύνδεση των φορέων πρέπει να χαρακτηρίζεται από σημασιολογική συνέπεια. 

Παρά το γεγονός ότι κάθε φορέας αποτελεί αυτόνομη οντότητα, κρίνεται απαραίτητη 

και επιτακτική η οργάνωσή του κάτω από ένα συγκεκριμένο πρότυπο, βάσει του 

οποίου η επικοινωνία των φορέων θα είναι εφικτή.  Να μπορούν, δηλαδή να 

χαρακτηρίζονται από διαλειτουργικότητα. Το ζητούμενο δεν κρίνεται τόσο στο 

τεχνικό κομμάτι υλοποίησης, που χρησιμοποιεί κάθε φορέας, όσο στην οργανωτική 

δομή που χρησιμοποιεί για την σύνταξη των δεδομένων.  

Χαρακτηριστικό παράδειγμα αυτού αποτελεί η Ευρωπαϊκή Υποδομή Χωρικών 

Δεδομένων INSPIRE (Infrastructure For Spatial Information in the European 

Community) (INSPIRE, http://inspire.jrc.ec.europa.eu/). Οι φορείς που εμπλέκονται 

στο συγκεκριμένο εγχείρημα είναι τα κράτη-μέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Στόχος 

αυτού είναι η συγκέντρωση των χωρικών δεδομένων κάθε κράτους έχοντας την ίδια 

δομή, για να πραγματοποιείται εύκολα η ανταλλαγή τους, όπου και όταν χρειάζεται. 

Να επιτυγχάνεται, δηλαδή, η διαλειτουργικότητα των συνόλων και υπηρεσιών 

αναφορικά με τα χωρικά δεδομένα. 

Οι προσφερόμενες υπηρεσίες κυμαίνονται σε ένα ευρύ φάσμα. Από τις πολύ απλές 

και παραδοσιακές που συνίστανται στην πρόσβαση σε μία ιστοσελίδα και στο 

ηλεκτρονικό ταχυδρομείο, έως πιο σύνθετες, που αφορούν στις υπηρεσίες ανάκτησης 

γεωπληροφοριών με βάση τη Θέση (LBS). Οι τελευταίες γίνονται ολοένα και πιο 

δημοφιλείς, καθώς στόχος των υπηρεσιών αυτών είναι η παροχή πληροφοριών τη 

στιγμή που τις χρειάζεται ο χρήστης σε χωροχρονική βάση. Το πιο σύνηθες ερώτημα 

που τίθεται είναι ‘πού βρίσκεται το κοντινότερο εστιατόριο’ (Shijun Y. et al, 2005). 

Όμως, μία τέτοια υπηρεσία μπορεί να επεξεργαστεί πιο πολύπλοκα ερωτήματα. Είναι, 

άλλωστε η εποχή για πιο προηγμένα μοντέλα τεχνολογίας, τα οποία θα 
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συγκεντρώνουν πληροφορίες από το προφίλ του πελάτη-χρήστη, το ιστορικό του, τις 

ανάγκες του και τις προτιμήσεις του. Αυτό προϋποθέτει τεχνικές ικανές να συνθέτουν 

δεδομένα που αφορούν στο χρήστη με πληροφορίες θέσης. 

 

Σχήμα 3.2: Ο ρόλος των LBS και οι φορείς 

 Πηγή: Küpper A., 2005 

 

3.4 ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΠΛΑΙΣΙΟΥ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΣΤΑ LBS 

 

Το πρωταρχικό συστατικό του πλαισίου (context) των πληροφοριών για τα LBS είναι 

αυτό της θέσης του χρήστη. Οι υπόλοιπες πληροφορίες αποτελούν, επίσης, σημαντικά 

στοιχεία. 

Στο συχνότερα τιθέμενο ερώτημα, που αναφέρθηκε πρωτύτερα, σχετικά με την 

εύρεση κοντινότερου εστιατορίου, εάν η ώρα που διατυπώνεται είναι 22.00 και το 
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κοντινότερο εστιατόριο κλείνει στις 23.00 ή εάν βρέχει και αυτό είναι υπαίθριο, δεν 

θα υπάρχει στη λίστα των προτεινόμενων απαντήσεων. Τα πλαίσια αυτά (Σχήμα 2.2), 

που αφορούν στα δεδομένα για αναζήτηση της απάντησης που πληροί στα κριτήρια 

του εκάστοτε χρήστη, είναι δυναμικά και μπορεί να αλλάζουν κατά πως κινείται ο 

χρήστης ή αλλάζει το ερώτημά του. Η πρόκληση των LBS τίθεται στη συνεχή 

καταγραφή  της σημασιολογικής συνάφειας των δεδομένων που συνθέτουν ένα 

πλαίσιο. 

Το δεύτερο πολύ σημαντικό στοιχείο είναι το προφίλ του χρήστη. Το προφίλ έχει 

απόλυτα προσωπικό χαρακτήρα και εξασφαλίζει πληροφορίες προσανατολισμένες 

στις ανάγκες του. Είναι πολύ πιθανό το ίδιο ερώτημα από διαφορετικούς χρήστες με 

ίδιες όλες τις υπόλοιπες συνιστώσες (ώρα, θέση), να έχει διαφορετικό αποτέλεσμα 

λόγω του διαφορετικού προφίλ τους. 

Επίσης, υπάρχει δυνατότητα ένας χρήστης να διαθέτει παραπάνω από έναν τύπο 

προφίλ, ανάλογα με το που βρίσκεται και τις ανάγκες που έχει στο εκάστοτε σημείο. 

Δηλαδή το προφίλ αλλάζει για τις ανάγκες του όταν βρίσκεται στο σπίτι του, για 

αυτές στην δουλειά του, στο εξοχικό του και γενικά, στις διακοπές του, κοκ. Μεγάλο 

και σημαντικό ρόλο σε αυτό διαδραματίζει το γεγονός της σημασιολογικής συνάφειας 

των δεδομένων, όπως συμβαίνει και στα δεδομένα πλαισίου. 

Να σημειωθεί ότι, το προφίλ του χρήστη διαθέτει ένα στατικό και ένα δυναμικό 

τμήμα. Το πρώτο αφορά σε μη μεταβαλλόμενα στοιχεία, όπως το όνομα και η 

εθνικότητα και το δεύτερο σε στοιχεία που είναι πιθανό να μεταβληθούν, όπως οι 

δραστηριότητες ή τα αιτήματα/ερωτήματα (requests). Η δυνατότητα για παραπάνω 

από ένα προφίλ, καθώς και η έννοια του στατικού και δυναμικού τμήματος 

παρουσιάζεται στο σχήμα 3.3. Το 3.3a αφορά στις δραστηριότητες του προσώπου ως 

τουρίστας και το 3.3b στις επαγγελματικές του. 

Να επισημανθεί ότι, η επανάληψη κάποιων πληροφοριών δεν θεωρείται πλεονασμός 

στοιχείων, καθώς ανάλογα με την φύση της δραστηριότητας, χρησιμοποιείται, με 

διαφορετικό τρόπο από την υπηρεσία, για εξαγωγή ορθών απαντήσεων. Η λύση, που 

προτείνεται σε αυτό, είναι ένα μοντέλο προφίλ βασισμένο στη δραστηριότητα (Shijun 

Y. et al., 2005). Στο μοντέλο αυτό, ο χρήστης διαθέτει ένα ολοκληρωμένο προφίλ, το 

οποίο περιλαμβάνει υποπροφίλ. Τα τελευταία διακρίνονται από το ολοκληρωμένο 

προφίλ μέσω σχόλιων στο είδος της δραστηριότητας, στο πότε και στο που θα γίνεται 
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χρήση του υποπροφίλ, το είδος των λοιπών εμπλεκόμενων και συσχετιζόμενων, με τη 

δραστηριότητα, χαρακτηριστικών, κ.ά.. Όταν ο χρήστης θέτει ένα ερώτημα, τίθεται 

άμεσα σε εφαρμογή ένα προφίλ-δραστηριότητας, μέσω ανάκτησης των αντίστοιχων 

χαρακτηριστικών από το ολοκληρωμένο προφίλ (Σχήμα 3.4). 

 

Σχήμα 3.3: Δύο προφίλ που ανήκουν σε ένα άτομο 

      α) Προφίλ τουριστικού χαρακτήρα 

 

      β) Προφίλ Επαγγελματικού χαρακτήρα 

 

      Πηγή: (Shijun Y. et al, 2005)   

 

Το τρίτο σημαντικό στοιχείο, από σημασιολογικής άποψης, είναι το σύνολο των 

πηγών δεδομένων που το LBS μπορεί να χρησιμοποιήσει για να εντοπίσει την 

απάντηση στο, τιθέμενο από το χρήστη, ερώτημα. Το διαθέσιμο αυτό σύνολο αλλάζει 

ανάλογα με τις μετακινήσεις του χρήστη. Οι πηγές, επίσης, διακρίνονται από ένα 

προφίλ δεδομένων. Στην περίπτωση των εστιατορίων, αυτό περιλαμβάνει τη θέση, τις 

ώρες που είναι ανοιχτό, τον τύπο του φαγητού που σερβίρουν, το ύψος τιμής ανά 

άτομο, κ.ά..  
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Βασικό ρόλο στην υλοποίηση μιας υπηρεσίας, η οποία παρέχει ορθές, σημασιολογικά 

σωστές και ενημερωμένες πληροφορίες διαδραματίζει το συνταίριασμα και των τριών 

στοιχείων που αναπτύχθηκαν παραπάνω. Για να επιτευχθεί αυτό, το LBS αναζητά την 

κατάλληλη οντολογική γνώση. 

 

Σχήμα 3.4: Διαδικασία δημιουργίας υποπροφίλ από το ολοκληρωμένο προφίλ 

 

Πηγή: (Shijun Y. et al, 2005) 

 

Από σημασιολογικής πλευράς, κύριο χαρακτηριστικό και συγχρόνως πρόκληση, για 

ένα LBS, αποτελεί το γεγονός ότι, ουσιαστικά η υπηρεσία αυτή λειτουργεί ως 

μεσολαβητής μεταξύ χρηστών και πηγών δεδομένων. Κάτι τέτοιο, πρακτικά, σημαίνει 

ότι η επεξεργασία των δεδομένων πρέπει να διεξάγεται τη στιγμή που τίθεται το 

ερώτημα από το χρήστη. Θα μπορούσε να λεχθεί, δηλαδή, ότι το LBS καλείται να 

αξιολογήσει το ερώτημα σε ένα, ίσως, εχθρικό περιβάλλον (hostile environment). Ο 

όρος εχθρικό αναφέρεται στο σύνολο των πηγών, από τις οποίες γίνεται αναζήτηση, 

στον τρόπο διατύπωσης του ερωτήματος από το χρήστη και γενικά σε ό,τι μπορεί να 
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λειτουργήσει ανασταλτικά στη διαδικασία αναζήτησης για εύρεση ορθής και 

συναφούς, με το ερώτημα, απάντησης. 

Για να ξεπεραστεί η δυσκολία αυτή χρειάζονται και άλλες τεχνολογίες, οι οποίες 

περιλαμβάνουν βοήθεια οντολογίας, για κατανόηση του ερωτήματος, έρευνα για 

πληροφορίες peer-to-peer, για να αυξηθούν οι πιθανότητες εύρεσης σχετικών 

πληροφοριών, διαχείριση ατελών πληροφοριών, για αντιμετώπιση των ελλιπών 

στοιχείων και τέλος, χρήση προσεγγιστικών τεχνικών, για προσδιορισμό πιθανής 

δοθείσας απάντησης, όταν δεν παρουσιάζεται πληρότητα στην κάλυψη των κριτηρίων 

που έχουν τεθεί (Shijun Y. et al, 2005). 

Σημαντικό ρόλο στην ικανοποίηση των αναγκών των χρηστών λαμβάνει και το 

αποθηκευμένο ιστορικό. Εκεί αποθηκεύονται οι τελευταίες προτιμήσεις έτσι, ώστε να 

μην αποτελούν πρόταση σε επόμενη ερώτηση, εκτός από την περίπτωση που το 

επιθυμεί ο χρήστης. 

Σε μία δοσμένη ερώτηση και έχοντας, ταυτοχρόνως, μία διαθέσιμη υπηρεσία 

δεδομένων, η πρώτη διεργασία που θα πραγματοποιηθεί είναι ένα σημασιολογικό 

φιλτράρισμα, με τη βοήθεια λεξικών και οντολογιών. Στη συνέχεια, το ερώτημα θα 

επαναληφθεί με μεγαλύτερη ακρίβεια και ορθότητα, με χρήση, αυτή τη φορά, του 

προφίλ του χρήστη, για εύρεση πληροφοριών, πιθανώς, χρήσιμων για την  

αναζήτηση. Έπειτα, το ερώτημα θα διαβαστεί εκ νέου, με την προσθήκη, αυτή τη 

φορά, στοιχείων που αφορούν στο πλαίσιο, το οποίο συνθέτει τις πηγές δεδομένων. 

Να σημειωθεί ότι, στα δύο τελευταία στάδια δεν είναι τόσο εύκολο να προσδιοριστεί 

το πλαίσιο από όπου θα ληφθούν οι πληροφορίες, καθώς και ποιες, συγκεκριμένα, θα 

είναι αυτές. Ως λύση σε αυτό, θα μπορούσε να θεωρηθεί η εύρεση χωρο-χρονικών 

γνωρισμάτων στο προφίλ δεδομένων. Έτσι, το ερώτημα συνδυάζεται με το 

κατάλληλο προφίλ δεδομένων. Η διαδικασία αυτή παρουσιάζεται στο σχήμα 3.5. 

 

 

 

 

 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 47 από 122 

Σχήμα 3.5: Διαδικασία εύρεσης κατάλληλης απάντησης από ένα LBS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πηγή: Shijun Y. et al, 2005    

 

3.4 Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΔΙΑΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑΣ ΣΤΑ LBS 

 

Το ζήτημα της διαλειτουργικότητας και της άμεσης διαθεσιμότητας των δεδομένων 

των πηγών είναι αρκετά σημαντικό. Άμεση σχέση σε αυτό διαδραματίζει και η 

σημασιολογία με την οποία έχουν δημιουργηθεί οι βάσεις διαθέσιμων δεδομένων.  
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Ως διαλειτουργικότητα ορίζεται (Kavouras M., 2008) η δυνατότητα των συστημάτων 

και των εφαρμογών τους να λειτουργούν αποτελεσματικά, όταν είναι διασυνδεδεμένα 

και ανταλλάσσουν ή χρησιμοποιούν διαθέσιμες πηγές, υπηρεσίες, διαδικασίες και 

πληροφορίες, που να είναι σύμφωνες προς τη χρήση για την οποία σχεδιάστηκαν και 

με σκοπό την εκπλήρωση των απαιτήσεων συγκεκριμένων διεργασιών. 

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, ο προσδιορισμός της θέσης σε πραγματικό χρόνο, 

αποτελεί πολύ σημαντική διαδικασία. Ταυτοχρόνως, αποτελεί και δύσκολη 

διαδικασία, καθώς ο χρήστης μπορεί να κινείται σε χώρους που δεν είναι δυνατός ο 

ακριβής εντοπισμός θέσης (ψηλά κτήρια, εσωτερικοί χώροι, κ.ά.), στην περίπτωση 

που το χρησιμοποιούμενο σύστημα εντοπισμού θέσης είναι ένα δορυφορικό GPS.  

Σύμφωνα με τον Kuhn W. (2005) τα προβλήματα διαλειτουργικότητας χωρίζονται σε 

τρεις κατηγορίες: 

 Οι ψηφιακές χωρικές πληροφορίες, στην πλειοψηφία τους, βρίσκονται σε ΒΔ 

και αρχεία. Οι χρήστες για να τα αξιοποιήσουν χρειάζονται πληροφορίες 

σχετικές με τη σημασία τους. Ανεξαρτήτως από πού πραγματοποιείται η 

πρόσβασή τους σε αυτά (π.χ. ιστοσελίδες, OGC web services), θα λάβουν 

πληροφορίες σχετικά με τις τιμές, την ονομασία των γνωρισμάτων και άλλες 

πολύπλοκες οντότητες. Η έρευνα των πηγών δεδομένων και η περαιτέρω 

αξιολόγηση του περιεχομένου τους συνιστά την πρώτη κατηγορία των 

προβλημάτων σημασιολογίας. 

 Ο αριθμός και η υπολογιστική ισχύς των υπηρεσιών γεωχωρικών 

πληροφοριών αυξάνει με αλματώδεις ρυθμούς, παρά το γεγονός ότι ένα 

σχετικά μικρό ποσοστό αυτών διατίθεται υπό μορφή υπηρεσίας. Άλλωστε για 

την πρόσβαση, οι υπηρεσίες αυτές προσφέρουν δυνατότητες επεξεργασίας και 

αναπαράστασης των δεδομένων. Μπορούν να συνδυαστούν και να 

χρησιμοποιηθούν με πολλαπλές πηγές δεδομένων. 

 Η τρίτη κατηγορία προβλημάτων διαλειτουργικότητας προκύπτει από 

σημασιολογικά ζητήματα που τίθενται είτε από αυτοματοποιημένες είτε από, 

καθορισμένες από το χρήστη, συνθέσεις υπηρεσιών για την παραγωγή πιο 

πολύπλοκων υπηρεσιών ή ολοκληρωμένων εφαρμογών. Αυτό που τις 

χαρακτηρίζει είναι η ανάγκη των υπηρεσιών αυτών, αλλά και των χρηστών 
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τους, για κατανόηση του τι ακριβώς παρέχουν οι υπηρεσίες και τι 

πληροφορίες διατρέχουν τις διεπαφές τους. 

 

3.5 ΚΡΙΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑΣ 

 

Για να γίνει κατανοητή η σημαντικότητα της σημασιολογίας στις εφαρμογές που 

εξετάζει η συγκεκριμένη εργασία θα γίνει αναφορά σε δύο περιστατικά με δυσμενή 

αποτελέσματα. Και τα δύο περιστατικά σχετίζονται με πλοήγηση οχήματος μέσω 

GPS. 

Να σημειωθεί πως τα περιστατικά ατυχημάτων από συστήματα πλοήγησης είναι 

αρκετά. Το βασικό πρόβλημα είναι η σημασιολογία, που είτε δεν ενημερώνεται στη 

ΒΔ, για τις όποιες αλλαγές έχουν προκύψει, είτε δεν γίνεται ορθά αντιληπτή από τον 

χρήστη (π.χ. κατευθύνοντας τα αυτοκίνητο δεξιά αντί αριστερά, ενώ το σύστημα έχει 

δώσει ορθές οδηγίες) είτε υπάρχει σύγχυση μεταξύ των δύο πρώτων. 

 

3.5.1 ΣΥΓΚΡΟΥΣΗ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟΥ ΜΕ ΠΕΖΟΓΕΦΥΡΑ 

 

Η πρώτη αφορά στην περίπτωση ενός λεωφορείου που μετέφερε ομάδα softball 

κοριτσιών γυμνασίου και συγκρούστηκε με μία πεζογέφυρα το ύψος της οποίας ήταν 

χαμηλότερο από αυτό του λεωφορείου (Langston J., 17/04/2008). Το λεωφορείο 

έκανε χρήση συστήματος πλοήγησης GPS.  

Η συσκευή πλοήγησης διέθετε επιλογές ανάλογα με τον τύπο του οχήματος. Ο 

οδηγός του λεωφορείου είχε επιλέξει το κατάλληλο για το όχημά του. 

Η εταιρεία παροχής της συγκεκριμένης συσκευής GPS ανέφερε ότι, ναι μεν το 

μοντέλο διέθετε την επιλογή αυτή, αλλά τα δεδομένα της βάσης στηρίζονταν σε 

γενικές πληροφορίες, όπως διαδρομές απαγορευμένες για μεγάλα οχήματα και όχι σε 

προσεκτική και αναλυτική συλλογή στοιχείων, όπως είναι και αυτά που αφορούν στο 

ύψος των γεφυρών. 
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Το πρόβλημα στο συγκεκριμένο περιστατικό ήταν καθαρά σημασιολογικό. Οι έννοιες 

ορίζονταν διαφορετικά από πλευράς εταιρείας λεωφορείων και εταιρείας παροχής 

συσκευής πλοήγησης. Αυτό είναι κάτι, το οποίο σίγουρα θα πρέπει να 

αποσαφηνίζεται για αποφυγή ατυχημάτων και γενικότερα, λαθών. 

 

3.5.2 ΠΤΩΣΗ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ ΣΕ ΛΙΜΝΗ 

 

Το δεύτερο περιστατικό αφορά στην περίπτωση πλοήγησης ενός Ι.Χ. αυτοκινήτου 

κατά τη διάρκεια της νύχτας, που είχε σαν αποτέλεσμα τον πνιγμό, ενός εκ των δύο, 

επιβατών (Chan C., 02/10/2010). Ο οδηγός, που σημειωτέον δεν ήταν γνώστης της 

περιοχής, ακολουθούσε πιστά τις οδηγίες του συστήματος πλοήγησης. Το σύστημα 

τον οδήγησε από έναν επαρχιακό δρόμο, ο οποίος τελείωνε χωρίς προειδοποιητική 

σήμανση. Αποτέλεσμα αυτού ήταν το αυτοκίνητο να πέσει σε μία λίμνη. 

Ομοίως και σε αυτό το περιστατικό το πρόβλημα επικεντρώνεται στη σημασιολογία. 

Πιθανώς, η ΒΔ, από την οποία αντλούσε πληροφορίες το σύστημα πλοήγησης, δεν 

ήταν σωστά ενημερωμένο, με αποτέλεσμα να δίνει λανθασμένες οδηγίες. 
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4 ΧΩΡΙΚΕΣ ΒΑΣΕΙΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

4.1 ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

 

Τα γεωγραφικά δεδομένα αποτελούν από τη φύση τους ειδική κατηγορία δεδομένων 

(Στεφανάκης Ε., 2003), λόγω της κατανομής τους στο χώρο, με αναφορές στις θέσεις 

του γεωγραφικού χώρου, που εξελίσσονται και περιγράφουν και της χρονικής τους 

μεταβολής, η οποία μπορεί να είναι είτε στατική ώστε να αγνοείται, όπως η μεταβολή 

της ακτογραμμής, είτε δυναμική, όπως η κυκλοφοριακή συμφόρηση μιας λεωφόρου, 

ώστε να την καθιστά, ποσοτικά αλλά και ποιοτικά, μετρήσιμη.  

Η κατάταξή τους αφορά σε τέσσερις κατηγορίες: 

1. Φυσικά αντικείμενα, όπως σπίτια, δάση, 

2. Διοικητικές μονάδες, όπως ιδιοκτησίες, νομοί,  

3. Γεωγραφικά φαινόμενα, όπως θερμοκρασία, κατανομή θαλάσσιων 

πληθυσμών, 

4. Παραγόμενες πληροφορίες, όπως επίπεδο φτώχιας, περιβαλλοντική 

επιβάρυνση. 

Στόχος της διαδικασίας μέτρησης και συλλογής των γεωγραφικών δεδομένων είναι η 

αξιοποίησή τους. Για να γίνει, όμως, αυτό πρέπει να αναχθούν σε πληροφορίες. Με 

τον όρο πληροφορίες θεωρείται το «αποτέλεσμα της οργάνωσης, παρουσίασης, 

ανάλυσης και ερμηνείας των δεδομένων με απώτερο στόχο την επίλυση ενός 

προβλήματος ή την κατανόηση μιας κατάστασης (ενός φαινομένου)» (Στεφανάκης Ε., 

2003). 
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Ως τέτοιο αποτέλεσμα είναι αυτό της δημιουργίας ενός θεματικού χάρτη, το οποίο 

είναι άμεσα αντιληπτό από τον αναγνώστη ή χρήστη μιας εφαρμογής, που 

επεξεργάζεται γεωγραφικά δεδομένα. 

Οι πηγές ανάκτησης των γεωγραφικών δεδομένων χωρίζονται σε δύο κατηγορίες. Τις 

πρωτογενείς, που αφορούν σε μη επεξεργασμένα δεδομένα και τις δευτερογενείς που 

αφορούν σε δεδομένα, ήδη επεξεργασμένα από τρίτους και είναι διαθέσιμα. Η 

αξιοποίηση των τελευταίων είναι οικονομικά συμφερότερη, καθώς η επεξεργασία 

τους έχει ήδη πραγματοποιηθεί. Όμως, χρειάζεται ιδιαίτερη προσοχή και γνώση του 

τρόπου συλλογής και μετέπειτα επεξεργασίας αυτών. 

Τα Γεωγραφικά Δεδομένα της εφαρμογής AthensShops αφορούν σε καταστήματα της 

Αθήνας, που συμμετέχουν στην Δράση Πάμε Αθήνα: ΣΥΜΦΕΡΕΙ. Ο κατάλογος στον 

οποίο αυτά ήταν καταχωρημένα, ήταν σε μορφή αρχείου pdf. Κάτι τέτοιο, πρακτικά, 

σημαίνει ότι η μορφή τους δεν ήταν άμεσα επεξεργάσιμη και επομένως, δεν ήταν 

δυνατή η άμεση καταχώρησή τους στην Χωρική Βάση Δεδομένων PostGIS για την 

αναγωγή τους σε πληροφορίες. Για τον λόγο αυτό, πραγματοποιήθηκαν οι ενέργειες 

που περιγράφονται αναλυτικά στο κεφάλαιο 6. 

 

4.2 ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

 

Τα δεδομένα οργανώνονται σε ένα πληροφοριακό σύστημα. Ως πληροφοριακό 

σύστημα νοείται «κάθε συλλογή από εργαλεία, που έχουν σαν στόχο την εξαγωγή 

πληροφοριών από δεδομένα» (Στεφανάκης Ε., 2003). 

Η υλοποίηση ενός πληροφοριακού συστήματος πραγματοποιείται σε ένα περιβάλλον 

υπολογιστικού συστήματος. Το τελευταίο πρέπει να πληροί τους εξής στόχους 

(Στεφανάκης Ε., 2003): 

 Παραγωγή χρήσιμων πληροφοριών, με προσθήκη αξίας στα δεδομένα που 

φιλοξενεί, 

 Υποστήριξη των χρηστών του συστήματος στη λήψη αποφάσεων σε σύνθετα 

προβλήματα, 
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 Ανταλλαγή δεδομένων και πληροφοριών με άλλα συστήματα, με στόχο την 

αναβάθμιση της αποδοτικότητας και της αποτελεσματικότητάς του. 

Ένα πληροφοριακό σύστημα απαρτίζεται από τέσσερα τμήματα (Στεφανάκης, 2003): 

1. Διεπαφή του χρήστη. Είναι το μέσο επικοινωνίας μεταξύ χρήστη και 

συστήματος. Σημαντικό συστατικό αποτελεί η γλώσσα επικοινωνίας των δύο 

πλευρών. 

2. Διαχειριστής δεδομένων. Έχει άμεση πρόσβαση στα δεδομένα και παρέχει τις 

απαιτούμενες λειτουργίες διαχείρισης (εισαγωγή, διαγραφή, ενημέρωση, 

ανάκτηση δεδομένων) του συστήματος. Για την αποτελεσματικότητα του 

πληροφοριακού συστήματος, ο διαχειριστής πρέπει να οργανώνεται με τέτοιο 

τρόπο, ώστε να επιτυγχάνεται η ελαχιστοποίηση των απαιτήσεων σε 

χωρητικότητα και να επιταχύνεται η εκτέλεση λειτουργιών διαχείρισης. 

3. Αναλυτής δεδομένων. Αποτελεί το τμήμα μετασχηματισμού των δεδομένων 

σε πληροφορίες. Τον ρόλο αυτό διαδραματίζει ένα λογισμικό, στο οποίο 

παρέχονται οι απαιτούμενες λειτουργίες (συναρτήσεις). 

4. Βάση δεδομένων. Αποτελείται από μία συλλογή αρχείων στα οποία 

εμπεριέχονται τα δεδομένα της εφαρμογής. Επίσης περιλαμβάνει και άλλα 

δεδομένα που σχετίζονται με το σύστημα, όπως είναι τα μεταδεδομένα, και 

αξιοποιούνται από το πληροφοριακό σύστημα για τη λειτουργία του. Τα 

δεδομένα οργανώνονται με τέτοιο τρόπο, ώστε να ελαχιστοποιείται ο όγκος 

τους, να εξαλείφονται οι επαναλήψεις και η ανάκτησή τους να γίνεται εύκολα 

από τον διαχειριστή. 

Τα τέσσερα αυτά τμήματα επικοινωνούν το ένα με το άλλο. Η μεταξύ τους σύνδεση 

φαίνεται στο σχήμα 4.1. 

Στην ταξινόμηση των πληροφοριακών συστημάτων εμπεριέχονται διάφορες 

κατηγορίες. Για παράδειγμα, Πληροφοριακά Συστήματα Διοίκησης, Υγείας, 

Βιβλιοθηκών, κ.ά.. Μεταξύ αυτών, είναι και τα Χωρικά Πληροφοριακά Συστήματα ή 

Συστήματα Γεωγραφικών Πληροφοριών∙ χρησιμοποιούνται για υποστήριξη στη λήψη 

αποφάσεων προβλημάτων, που αφορούν σε χωρική και γεωγραφική ανάλυση. 
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Σχήμα 4.1: Αρχιτεκτονική ενός Πληροφοριακού Συστήματος 

 

 

 

 

 

 

Πηγή: Στεφανάκης Ε., 2003         

 

Στην εφαρμογή AthensShops χρησιμοποιήθηκε το Eclipse στα τμήματα που αφορούν 

στην δημιουργία της διεπαφής με τον χρήστη, στον διαχειριστή δεδομένων και στον 

αναλυτή δεδομένων και ως Χωρική ΒΔ χρησιμοποιήθηκε η PostGIS. Το Eclipse μαζί 

με την PostGIS συνθέτουν το πληροφοριακό σύστημα που οργανώνει και συνθέτει 

την εφαρμογή AthensShops. 

 

4.3 ΒΑΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

Βάση Δεδομένων (ΒΔ) ονομάζεται «μια συλλογή από δεδομένα που περιγράφουν 

σχετιζόμενες οντότητες» (Στεφανάκης Ε., 2003). Ως οντότητα νοείται «κάθε μονάδα 

ή αντικείμενο με φυσική ή εννοιολογική υπόσταση» (Στεφανάκης Ε., 2003). 

Μια ΒΔ, στα πλαίσια ενός πληροφοριακού συστήματος, έχει πιο περιορισμένη 

έννοια, συγκριτικά με τον πιο γενικό ορισμό που δόθηκε πρωτύτερα. Για τον λόγο 

αυτό συνήθως πληροί ορισμένες ιδιότητες, οι οποίες αφορούν στα ακόλουθα 

χαρακτηριστικά (Elmasri R., 2000): 

 Να αναπαριστά τμήμα του πραγματικού κόσμου, το οποίο αποκαλείται 

μικρόκοσμος ή πεδίο αναφοράς. Οι όποιες αλλαγές πραγματοποιούνται στο 

μικρόσμο επηρεάζουν άμεσα τη βάση δεδομένων, 
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 Τα δεδομένα που απαρτίζουν τη βάση, πρέπει να σχετίζονται μεταξύ τους, 

αποτελώντας ένα ενιαίο, εγγενές σύνολο, 

 Μια ΒΔ δημιουργείται για την υλοποίηση ενός συγκεκριμένου σκοπού. 

Επομένως, αναφέρεται σε συγκεκριμένη ομάδα χρηστών, οι οποίοι επιθυμούν 

να καλύψουν τις ανάγκες τους σε συγκεκριμένο πεδίο εφαρμογών. 

Θα μπορούσε, επομένως, να ειπωθεί, πως μία ΒΔ έχει ορισμένη πηγή ανάκτησης των 

δεδομένων που χρησιμοποιεί, αλληλεπιδρώντας με γεγονότα και συμβάντα του 

πραγματικού κόσμου, αναφερόμενη σε συγκεκριμένη ομάδα χρηστών. 

Κατά τη δημιουργία μίας βάσης δεδομένων πρέπει να τηρούνται ορισμένοι 

περιορισμοί. Αυτοί αφορούν στην ορθότητα και στη σημασιολογική συνέπεια από 

την οποία πρέπει να χαρακτηρίζονται τα δεδομένα. Τα Συστήματα Διαχείρισης 

Βάσεων Δεδομένων συνήθως παρέχουν τη δυνατότητα κάλυψης της ορθότητας των 

δεδομένων. Και οι δύο τύποι περιορισμών εξαρτώνται από το σχεδιαστή της βάσης 

στη υλοποίησή τους. 

 

4.4 ΣΥΣΤΗΜΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΒΑΣΕΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

Για την δημιουργία και συντήρηση μιας ΒΔ χρειάζεται μία ομάδα προγραμμάτων 

εφαρμογών, ειδικά κατασκευασμένων για αυτόν τον σκοπό, καθώς και ένα Σύστημα 

Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων (ΣΔΒΔ). 

Το ΣΔΒΔ ορίζεται ως «η συλλογή από προγράμματα που επιτρέπουν στους χρήστες 

να δημιουργήσουν και να συντηρήσουν μια ΒΔ, καθώς και να ανακτήσουν 

(επιλέξουν) δεδομένα από αυτήν» (Στεφανάκης Ε., 2003). Πολλές φορές για την 

ανάκτηση δεδομένων γίνεται χρήση κατάλληλων ευρετηρίων, ώστε αυτή να 

πραγματοποιείται σε εύλογο χρόνο. 

Επομένως, ένα ΣΔΒΔ αφορά σε ένα γενικής χρήσης σύστημα λογισμικού, το οποίο 

διευκολύνει την ομαλή λειτουργία των ακόλουθων διαδικασιών (Στεφανάκης Ε., 

2003): 
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 Ορισμού. Αναφέρεται στο σχηματισμό της ΒΔ και πιο συγκεκριμένα στον 

προσδιορισμό των τύπων, των δομών και των περιορισμών των δεδομένων 

που θα απαρτίζουν τη βάση. 

 Κατασκευής μιας ΒΔ. Αναφέρεται στο, ελεγχόμενο από το ΣΔΒΔ, μέσο 

αποθήκευσης των δεδομένων. 

 Χειρισμού μιας ΒΔ. Αναφέρεται στην δυνατότητα υποβολής ερωτημάτων με 

στόχο την ανάκτηση τμήματος δεδομένων από τη βάση, ενημέρωσης αυτής, 

καθώς και παραγωγής αναφορών που να σχετίζονται με τα δεδομένα. Όπως 

αναφέρθηκε και πρωτύτερα, η διαδικασία αυτή επιτυγχάνεται μέσω της 

γλώσσας επικοινωνίας μεταξύ χρήστη και συστήματος. Παράδειγμα τέτοιας 

γλώσσας αποτελεί η SQL, που χρησιμοποιήθηκε στην υλοποίηση της 

εφαρμογής AthensShops της παρούσας εργασίας. 

Η αρχιτεκτονική που χαρακτηρίζει ένα Σύστημα Βάσης Δεδομένων, με τα λογισμικά 

που το απαρτίζουν για την ομαλή λειτουργία του, όπως αναφέρθηκε και παραπάνω με 

τον ορισμό που δόθηκε, αποτυπώνεται διαγραμματικά στο σχήμα 4.2. 

Τα πλεονεκτήματα από τη χρήση ενός ΣΔΒΔ συγκριτικά με την απλή χρήση 

επεξεργασίας αρχείων, δηλαδή χρήσης μεμονωμένων ΒΔ είναι, σε γενικές γραμμές, 

τα ακόλουθα (Στεφανάκης Ε., 2003): 

1. Ελάττωση των πλεοναζόντων δεδομένων. Η αποθήκευση των δεδομένων 

της βάσης γίνεται σε μία θέση, στην οποία υπάρχει πρόσβαση από πολλούς 

χρήστες. Αποτέλεσμα αυτού είναι η εξοικονόμηση σε χώρο αποθήκευσης και 

σε χρόνο ενημέρωσης της ΒΔ, 

2. Ανεξαρτησία των δεδομένων από τις εφαρμογές. Στο ΣΔΒΔ, όπως 

αναφέρθηκε, πραγματοποιείται ο ορισμός των δεδομένων, καθώς και της 

δομής τους. Στη δομή τους συμπεριλαμβάνεται ο κατάλογος δεδομένων και τα 

μεταδεδομένα (περιλαμβάνουν στοιχεία για την δομή κάθε αρχείου, τον τύπο 

και τη μορφή αποθήκευσης κάθε δεδομένου, τους περιορισμούς των 

δεδομένων). Αυτό καθιστά εύκολη την αλλαγή στη δομή των αρχείων, την 

χρήση ή κατάργηση ευρετηρίων, κ.ά.. Έτσι, οι εφαρμογές αναπτύσσονται πιο 

εύκολα, χωρίς τις ‘περιττές’ πληροφορίες αποθήκευσης και διαχείρισης των 

αρχείων. Να σημειωθεί, πως σε μία εφαρμογή πρώτα διεξάγεται η ενημέρωση 
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σχετικά με την οργάνωση και τη θέση των δεδομένων στη βάση και έπειτα η 

αναζήτηση τους σε αυτήν 

 

Σχήμα 4.2: Αρχιτεκτονική ενός Συστήματος Βάσης Δεδομένων 

 

    Πηγή: Elmasri R., 2000 

 

1. Πολλαπλές διεπαφές στα δεδομένα και στις λειτουργίες. Η πρόσβαση στο 

ΣΔΒΔ και η εκτέλεση λειτουργιών μπορεί να γίνει ταυτόχρονα από πολλούς 

χρήστες. Επίσης, υπάρχει η δυνατότητα εξουσιοδοτημένης πρόσβασης στα 

δεδομένα με τη χρήση κωδικών. 

Για την πληρέστερη κατανόηση των πλεονεκτημάτων, παρατίθεται ένα παράδειγμα 

στο σχήμα 4.3. 
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Σχήμα 4.3: Παράδειγμα για την χρησιμότητα των Συστημάτων Διαχείρισης 

Βάσεων Δεδομένων 

          Πηγή: Στεφανάκης Ε., 2003  

 

4.5 ΕΙΔΗ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

Με τον όρο Μοντέλο Δεδομένων νοείται «ένα σύνολο από έννοιες που μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για την περιγραφή της δομής μιας ΒΔ» (Στεφανάκης Ε., 2003). Στη 

δομή μιας ΒΔ, όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, περιλαμβάνονται οι τύποι 

δεδομένων, οι συσχετίσεις τους και οι περιορισμοί από τους οποίους πρέπει να 

χαρακτηρίζονται. Τα μοντέλα δεδομένων συνήθως αφορούν σε σύνολα από βασικές 

λειτουργίες (πράξεις), με σκοπό την συντήρηση της βάσης, αλλά και την 

πραγματοποίηση αναζητήσεων σε αυτά. Τέλος, μέσω της γλώσσας επικοινωνίας 

γίνεται ο ορισμός, η κατασκευή και ο χειρισμός των δεδομένων. Στις παραγράφους 

που ακολουθούν παρουσιάζονται τα βασικά μοντέλα δεδομένων. 

 

4.5.1 ΣΧΕΣΙΑΚΟ ΜΟΝΤΕΛΟ 
 

Στο Σχεσιακό Μοντέλο  η ΒΔ απαρτίζεται από μία συλλογή από σχέσεις. Οι σχέσεις 

αποτυπώνονται με τη μορφή πίνακα ή αρχείου εγγραφών. Η κάθε γραμμή ονομάζεται 

πλειάδα και περιέχει τα δεδομένα ή τις τιμές των γνωρισμάτων και η κάθε στήλη 

γνώρισμα της εκάστοτε πλειάδας. Η ονοματολογία των γνωρισμάτων αναγράφεται 

στην πρώτη πλειάδα (γραμμή) του πίνακα / αρχείου. 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 59 από 122 

4.5.2 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΣΤΡΑΦΕΣ ΜΟΝΤΕΛΟ 

 

Το Αντικειμενοστραφές Μοντέλο Δεδομένων είναι αποτέλεσμα της  συγχώνευσης 

της τεχνολογίας των ΣΒΔ και αυτής των αντικειμενοστραφών γλωσσών 

προγραμματισμού. 

Βασική έννοια του αντικειμενοστραφούς μοντέλου αποτελεί το αντικείμενο. Κάθε 

αντικείμενο έχει τρεις συνιστώσες (Στεφανάκης Ε., 2003): 

1. Ταυτότητα. Αποτελεί αναγνωριστικό του αντικειμένου, 

2. Κατάσταση. Αναφέρεται στις τιμές των γνωρισμάτων του αντικειμένου, 

3. Συμπεριφορά. Αναφέρεται στις πράξεις που μπορούν να πραγματοποιηθούν. 

Ο συνδυασμός των δύο τελευταίων συνιστωσών αποτελεί την κλάση του 

αντικειμένου. Πρόκειται, δηλαδή, για κάθε τύπο αντικειμένου στο σύνολό του. 

Τα πλεονεκτήματά του, συγκριτικά με το σχεσιακό, έγκειται στην (Στεφανάκης Ε., 

2003): 

 Απόδοση, η οποία χαρακτηρίζεται ως ικανοποιητικότερη. Αυτό επιτυγχάνεται 

μέσω της ενθυλάκωσης των μεθόδων, που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν, στα 

αντικείμενα, που έχουν οριστεί, στη βάση, καθώς και με την άμεση σύνδεση 

των συσχετίσεων μεταξύ των αντικειμένων. Αυτό παρουσιάζεται σχηματικά 

στο σχήμα 4.4. 

 Σημασιολογία. Η διάκριση είναι σαφής στις σχέσεις των αντικειμένων 

(σύνδεση, γενίκευση, συνάθροιση). 

 Επεκτασιμότητα. Επιτυγχάνεται μέσω της χρήσης κλάσεων. Στον κλασικό 

προγραμματισμό αυτό διεξάγεται με τους αφηρημένους τύπους δεδομένων. 
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Σχήμα 4.4: Οργάνωση των δεδομένων στο αντικειμενοστραφές και σχεσιακό 

μοντέλο 

 

 

 

 

 

                        

Πηγή: Στεφανάκης Ε., 2003   

 

4.5.3 ΜΟΝΤΕΛΟ ΟΝΤΟΤΗΤΩΝ-ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΩΝ 

 

Η αδυναμία των παραδοσιακών ΣΔΒΔ, του βασικού σχεσιακού μοντέλου δεδομένων 

και αντίστοιχα, των σχεσιακών ΣΔΒΔ, στην αντιμετώπιση των απαιτήσεων των νέων 

εφαρμογών, με την υιοθέτηση διάφορων τύπων δεδομένων, όπως είναι τα χωρικά, 

οδήγησε στην ανάγκη σχεδίασης ΒΔ, με ικανότητα ανάπτυξης, διαχείρισης, 

συντήρησης πολύπλοκων αντικειμένων. 

Το Μοντέλο Οντοτήτων Συσχετίσεων αποτελεί αντικειμενο-σχεσιακό μοντέλο 

δεδομένων, όπου τα δεδομένα που απαρτίζουν τη ΒΔ συνίστανται από βασικά 

αντικείμενα (οντότητες) και τις μεταξύ τους συσχετίσεις (Elmasri R., 2000). 

Υποκατηγορία του μοντέλου Οντοτήτων-Συσχετίσεων αποτελεί η Χωρική Βάση 

Δεδομένων (ΧΒΔ), η οποία υποστηρίζει γεωγραφικά δεδομένα. Επομένως, η PostGIS 

που χρησιμοποιήθηκε για την οργάνωση της ΒΔ της εφαρμογής AthensShops αφορά 

σε αντικειμενο-σχεσιακή ΧΒΔ. 
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4.5.4 ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΩΡΙΚΗΣ ΒΑΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

Στις μέρες μας η χρήση χωρικών πληροφοριών διευρύνεται σε πολλούς τομείς. 

Επιχειρήσεις, επαγγελματίες, ιδρύματα, κ.ά. κάνουν χρήση αυτών, στα πλαίσια 

διεκπεραίωσης εργασιών τους. Έτσι, δημιουργήθηκαν κατάλληλα συστήματα, ικανά 

να αποθηκεύσουν αυτού του τύπου τις πληροφορίες, αλλά και να τις διαχειριστούν. 

Μεταξύ αυτών των συστημάτων είναι και οι Χωρικές Βάσεις Δεδομένων 

 

Όταν μία βάση δεδομένων περιλαμβάνει και πληροφορίες σχετικά με τη θέση στο 

χώρο, των δεδομένων που την απαρτίζουν, τότε αυτή ονομάζεται χωρική βάση 

δεδομένων. Οι ΧΒΔ αποτελούνται από περισσότερα του ενός επιμέρους λογισμικά∙ 

ένα λογισμικό ΒΔ, μία επέκταση που να υποστηρίζει χωρικές λειτουργίες 

(αποθήκευση γεωμετρικών πληροφοριών, εκτέλεση γεωμετρικών υπολογισμών και 

υποβολή ερωτημάτων) και τέλος, ένα λογισμικό οπτικοποιήσης. Τον ρόλο του 

λογισμικού οπτικοποίησης πολλές φορές λαμβάνει ένα Σύστημα Γεωγραφικών 

Πληροφοριών. 

Χαρακτηριστικά ενός Συστήματος Χωρικής Βάσης Δεδομένων (ΣΧΒΔ) θεωρούνται 

τα εξής (Güting R. H., 1994): 

 Είναι και αυτό ένα Σύστημα Βάσεων Δεδομένων. Στο σημείο αυτό τονίζεται η 

σύνδεση χωρικών και περιγραφικών (μη χωρικών) δεδομένων που 

επιτυγχάνεται σε μία ΧΒΔ. Αντίθετα, ένα ΣΒΔ δεν μπορεί να υποστηρίξει 

κάτι τέτοιο, καθώς δεν περιλαμβάνει στο σχεδιασμό του τις λειτουργίες 

εκείνες που θα καθιστούσαν δυνατή τη συμπερίληψη αυτού του τύπου των 

πληροφοριών. 

 Προσφέρει διάφορους τύπου χωρικών δεδομένων στο μοντέλο δεδομένων και 

μία γλώσσα για διατύπωση ερωτημάτων. Οι τύποι δεδομένων που υποστηρίζει 

είναι σημείο (point), γραμμή (line), πολύγωνο (polygon ή region). Αυτό 

προσδίδει τη δυνατότητα μοντελοποίησης της δομής της γεωμετρίας των 

δεδομένων στο χώρο, καθώς και την μεταξύ τους συσχέτιση. Βοηθάει στην 

σύνταξη ερωτημάτων, που αφορούν σε τοπολογικές σχέσεις. 
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 Υποστηρίζει διάφορους τύπου χωρικών δεδομένων στην υλοποίησή της, 

παρέχοντας τη δυνατότητα σύνταξης χωρικού ευρετηρίου (indexing), καθώς 

και κατάλληλους αλγόριθμους για χωρική σύνδεση (spatial join). Η 

δημιουργία χωρικού ευρετηρίου αφορά, στην ανάκτηση πληροφοριών από μία 

μεγάλη βάση και πρακτικά, υποδηλώνει την διευκόλυνση της λειτουργίας της 

ΧΒΔ με ταυτόχρονη μείωση του χρόνου απόκρισης σε κάποιο τεθέν ερώτημα. 

Αναφορικά, με την χωρική σύνδεση, αυτή επιτυγχάνεται μέσω της σύνδεσης 

αντικειμένων διαφορετικών κατηγοριών με την χωρική τους συσχέτιση.  

Τα όσα συνθέτουν και χαρακτηρίζουν ένα ΣΔΒΔ, ισχύουν και στην περίπτωση του 

Συστήματος Διαχείρισης Χωρικών Βάσεων Δεδομένων (ΣΔΧΒΔ). Η διαφορά είναι 

στη υιοθέτηση περισσότερων τύπων αρχείων, καθώς εισάγεται και η γεωμετρία των 

δεδομένων. Επομένως, η δυνατότητα για αποτύπωση πιο πολύπλοκων ερωτημάτων 

είναι ικανή και δίνει σε αυτά περιθώρια για ακόμα μεγαλύτερη εξέλιξη. 
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5 ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ,  ΓΛΩΣΣΕΣ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ 

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΟΥ 

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

ATHENSSHOPS 
 

Τα εργαλεία που χρησιμοποιήθηκαν για την υλοποίηση της εφαρμογής AthensShops 

αφορούν σε Ελεύθερα Λογισμικά / Λογισμικά Ανοιχτού Κώδικα (ΕΛ/ΛΑΚ). 

Το λειτουργικό σύστημα που εκτελέστηκαν είναι Windows XP Professional (Version 

2002) και Service Pack 2. 

 

5.1 ΕΛΕΥΘΕΡΟ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ / ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΑΝΟΙΧΤΟΥ ΚΩΔΙΚΑ 

(ΕΛ/ΛΑΚ) 

 

Το Ελεύθερο Λογισμικό ορίζεται ως το λογισμικό που μπορεί να χρησιμοποιηθεί, 

αντιγραφεί, μελετηθεί, τροποποιηθεί και αναδιανεμηθεί χωρίς περιορισμούς 

(Wikipedia, 2012). Ο όρος αυτός δόθηκε από το Ίδρυμα Ελεύθερου Λογισμικού (Free 

Software Foundation). Η ελευθερία είναι κάτι που χαρακτηρίζει αυτού του τύπου τα 

λογισμικά. Το αντίθετο αυτού θεωρείται το ιδιόκτητο λογισμικό, όχι το εμπορικό που 

πωλείται με σκοπό το κέρδος. Επίσης, αναφορά σε αυτό γίνεται και με τους όρους 

ανοιχτό λογισμικό ή λογισμικού ανοιχτού κώδικα. Σύμφωνα, όμως, με τον ιδρυτή του 

Ιδρύματος Ελεύθερου Λογισμικού Richard Stallman, οι όροι αυτοί δεν είναι 

ταυτόσημοι. 
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Στα πλαίσια υλοποίησης της εφαρμογής AthensShops της παρούσας εργασίας έγινε 

χρήση λογισμικών και προγραμμάτων ΕΛ/ΛΑΚ. Πιο συγκεκριμένα, για την 

δημιουργία της Χωρικής Βάσης Δεδομένων χρησιμοποιήθηκε η PostgreSQL 8.4, με 

τη επέκτασή της PostGIS 1.4 για τον ορισμό γεωγραφικών στοιχείων σε περιβάλλον 

SQL (Κολιός Ν., 2009). 

Εκτός από την ΧΒΔ, χρησιμοποιήθηκαν και άλλα επιμέρους λογισμικά ή 

προγράμματα, με σκοπό την διεκπεραίωση της εφαρμογής. Αναφορά σε αυτά θα γίνει 

στο κεφάλαιο 6, που γίνεται πλήρης περιγραφή των βημάτων που ακολουθήθηκαν. 

Να σημειωθεί, επίσης, πως τα λογισμικά ΕΛ/ΛΑΚ είναι συμβατά με διάφορα 

λειτουργικά συστήματα, όπως Windows, Linux, Mac και όχι μόνο με συστήματα 

ΕΛ/ΛΑΚ. 

 

5.2 ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ 

5.2.1 POSTGRESQL – POSTGIS 

 

Η PostgreSQL αποτελεί ένα αντικείμενο-σχεσιακό σύστημα διαχείρισης βάσεων 

δεδομένων. Σε αυτό υποστηρίζονται λειτουργίες, όπως συναρτήσεις, δείκτες, 

σκανδαλιστές, κανόνες, καθώς και ένα ευρύ πεδίο από τύπους δεδομένων, είτε 

προκαθορισμένους είτε ορισμένους από τον χρήστη, και τέλος, αντικείμενα (Κολιός 

Ν., ΕΛ/ΛΑΚ, 2009). Να σημειωθεί, πως τα προαναφερθέντα ορίζονται με τη βοήθεια 

της γλώσσας SQL. 

Οι συναρτήσεις χρησιμοποιούνται για την πραγματοποίηση κάποιας διαδικασίας. 

Ορίζεται με το διακριτικό pg_xxx. Παραδείγματα συναρτήσεων είναι: κατάσταση 

σύνδεσης (pg_connection_status), λήψη του ονόματος της ΒΔ (pg_dbname), 

δημιουργία μεγάλου αντικειμένου (pg_lo_create), κατάσταση αποτελέσματος ενός 

ερωτήματος (pg_result_status), κ.ά. (Wiki, PostgreSQL).  

Οι δείκτες δημιουργούνται με την σύνταξη της εντολής CREATE INDEX και 

ουσιαστικά πρόκειται για τη δεικτοδότηση της ΒΔ. Δηλαδή, για την δημιουργία 

ευρετηρίων. Η εντολή αυτή παρουσιάζει μεγάλη χρησιμότητα σε περιπτώσεις 
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μεγάλων ΒΔ, που τα δεδομένα είναι πολυάριθμα και επομένως χρήζουν ταξινόμησης 

(Κολιός Ν., ΕΛ/ΛΑΚ, 2009). 

Οι σκανδαλιστές ενεργοποιούνται με την εντολή CREATE TRIGGER. Αφορούν 

στην εκτέλεση ενεργειών που μπορεί να εμπεριέχουν κάποια συνάρτηση ή κάποιο 

κανόνα. Λειτουργούν, επομένως, υποστηρικτικά και βοηθητικά ενισχύοντας τις 

διαδικασίες (Κολιός Ν., ΕΛ/ΛΑΚ, 2009). 

Οι κανόνες, συμπεριφέρονται αντίστοιχα με τους σκανδαλιστές. Δηλαδή, η 

ενεργοποίησή τους γίνεται με τη εντολή CREATE RULE, η οποία με τη σειρά της 

μπορεί να εκτελεστεί για οποιαδήποτε συνθήκη (SELECT, UPDATE, DELETE, κ.ά.) 

(Κομνηνός Α., Σημειώσεις, 2011). 

Οι λειτουργίες που περιγράφηκαν παραπάνω, αποτελούν ένα μικρό τμήμα των 

δυνατοτήτων που παρέχει το Σύστημα Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων Postgres. 

Πολύ σημαντικό είναι το γεγονός ότι μπορεί να συνδυαστεί με πολλά λογισμικά και 

να λειτουργούν με βάση τη διαλειτουργικότητα των δεδομένων και των συστημάτων. 

Αυτή η δυνατότητα αξιοποιείται και στην υλοποίηση της εφαρμογής AthensShops της 

παρούσας διπλωματικής εργασίας. 

Η γλώσσα επικοινωνίας μεταξύ χρήστη και συστήματος για σύνταξη ερωτημάτων 

είναι η SQL. Επίσης, έχει ενσωματωμένες κι άλλες γλώσσες για κάλυψη των 

αναγκών στα σημεία που η SQL δεν ανταποκρίνεται. 

Η PostgreSQL υποστηρίζει, επίσης, τη συνεργασία με πολλά επιπρόσθετα λογισμικά 

(add-ons), για συγκεκριμένες και εξειδικευμένες λειτουργίες. Το πιο ευρέως 

διαδεδομένα και χρησιμοποιημένο είναι αυτό που αφορά στην επέκταση PostGIS. 

Η PostGIS, όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, υποστηρίζει γεωγραφικές λειτουργίες 

και πιο συγκεκριμένα, τους ακόλουθους τύπους στοιχείων: σημεία, γραμμές, 

πολύγωνα, πολυσημεία, πολυγραμμές, πολύ-πολύγωνα. Επίσης, Συλλογές 

Γεωμετρικών Στοιχείων, χωρικά κατηγορήματα (για τον προσδιορισμό των 

αλληλεπιδράσεων γεωμετρικών στοιχείων), χωρικούς τελεστές (π.χ. area), χωρικές 

λειτουργίες (π.χ. buffers) και χωρικούς δείκτες. Στα πλαίσια της εφαρμογής 

AthensShops γίνεται χρήση του σημειακού τύπου, καθώς η ΒΔ αφορά σε 

καταστήματα στην Αθήνα. Δηλαδή, σε συγκεκριμένα σημεία της Αθήνας. 
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Στόχος της αρχιτεκτονικής της σχεδίασής της είναι η ελαχιστοποίησης απαιτούμενων 

πόρων υπολογιστικής ισχύος, καθώς και μνήμης. Αυτό επιτρέπει τη διατήρηση 

μεγάλου όγκου δεδομένων από τη φυσική μνήμη στην υπολογιστική (RAM) και έχει 

ως αποτέλεσμα την ταχύτερη εκτέλεση των ερωτημάτων. 

 

5.2.2 BALSAMIQ MOCKUPS 

 

Το Balsamiq Mockups είναι εργαλείο σχεδίασης του πλαισίου μιας σελίδας με απλό 

τρόπο. Πιο συγκεκριμένα, για να γίνει αντιληπτό θα μπορούσε να παρομοιαστεί με τη 

διαδικασία σχεδίασης σε χαρτί ή με τη διαδικασία που χρησιμοποιείται στο Paint 

(Ζωγραφική) στα Windows. 

 

Εικόνα 5.1: Απόσπασμα από το λογισμικό Balsamiq Mockups 

 

 

 

 

 

 

 

5.3 ΓΛΩΣΣΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ 

 

 

 

Στην εικόνα 5.1 παρουσιάζεται η διεπαφή (interface) του προγράμματος με τον 

χρήστη. Παρέχει μεγάλο αριθμό δυνατοτήτων με πολλά εργαλεία απλής σχεδίασης. 

Όπως φαίνεται, τα εργαλεία είναι χωρισμένα σε καρτέλες ανάλογα με το είδος 
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σχεδίασης (κόκκινη έλλειψη). Στην παρούσα εικόνα επιλέχτηκε να φαίνεται η 

καρτέλα Common. Διαθέτει τα πιο συνήθη χρησιμοποιούμενα εργαλεία. 

 

5.3 ΓΛΩΣΣΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ 

5.3.1 JAVA 
 

Ως βασική τεχνολογία ανάπτυξης επιλέχθηκε η γλώσσα προγραμματισμού Java. 

Πρόκειται για μία αντικειμενοστραφή γλώσσα.  

Ο κώδικας προγράμματος που γράφεται σε java μεταγλωττίζεται μέσω του Compiler 

javac. Αποτέλεσμα αυτού είναι η παραγωγή αρχείων .class, σε κώδικα μορφής byte ή 

bytecode. Ο κώδικας αυτός είναι αναγνωρίσιμος από το Java Virtual Machine (JVM) 

που χρησιμοποιεί το μηχάνημα, όπου εκτελείται η εφαρμογή. Η διαδικασία αυτή 

παρουσιάζεται συνοπτικά στο σχήμα 5.1. 

 

Σχήμα 5.1: Η διαδικασία ανάπτυξης κώδικα java 

Πηγή: docs.oracle.com, About the Java Technology 

 

Μέσω του Java Virtual Machine μία εφαρμογή είναι δυνατόν να εκτελείται σε 

διάφορες πλατφόρμες, καθώς αυτό υποστηρίζεται από πολλά λειτουργικά συστήματα 

(πχ.χ. Windows, Linux). 

Ως πλατφόρμα θεωρείται το υλικό ή το λογισμικό περιβάλλον στο οποίο εκτελείται 

μία εφαρμογή (docs.oracle.com, About the Jana Technology). Η διαφορά της 

πλατφόρμας Java είναι ότι αποτελεί λογισμικό σε αντίθεση με τις περισσότερες που 

για την λειτουργία τους απαιτείται συνδυασμός λειτουργικού συστήματος και 
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υποκείμενου υλικού συστήματος. Επίσης, είναι η μοναδική που μπορεί να εκτελείται 

παράλληλα με άλλες, υποστηριζόμενες από το υλικό, πλατφόρμες. 

Αποτελείται από δύο βασικά συστατικά (docs.oracle.com, About the Jana 

Technology): 

 Το Java Virtual Machine, το οποίο αποτελεί την βάση της πλατφόρμας Java, 

 To Java Application Programming Interface (API). Πρόκειται για μία μεγάλη 

συλλογή έτοιμων στοιχείων λογισμικού που παρέχουν πολλές δυνατότητες. 

 

Σχήμα 5.2: Τα συστατικά μέρη της πλατφόρμας Java 

 

Πηγή: docs.oracle.com, About the Java Technology     

 

Η γλώσσα προγραμματισμού Java χρησιμοποιείται για την λειτουργία πολλών 

εφαρμογών και ιστοσελίδων και για την υποστήριξη πολλών συσκευών, όπως 

φορητοί υπολογιστές, υπολογιστές παλάμης, κονσόλες παιχνιδιών, κινητά τηλέφωνα 

κ.ά.. Διατίθεται δωρεάν μέσω διαδικτύου, όπως επίσης και οι ενημερώσεις και 

αναβαθμίσεις της. 

 

5.3.2 ΛΟΙΠΕΣ ΓΛΩΣΣΕΣ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ 

 

Η τεχνολογία της γλώσσας HTML (HyperText Markup Language, Γλώσσα 

Σήμανσης Υποκειμένου στα ελληνικά) είναι αυτή που δίνει τη δυνατότητα 

δημιουργίας μίας ιστοσελίδας με τα στοιχεία της να αποτελούν τα βασικά δομικά 

στοιχεία της σελίδας. Ο web browser με τη σειρά του διαβάζει τα έγγραφα HTML και 

συνθέτει τις σελίδες με το περιεχόμενό τους. Ο χρήστης ανοίγοντας τη σελίδα βλέπει 
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το αποτέλεσμα του κώδικα. Μέσω της HTML επιτυγχάνεται η ενσωμάτωση εικόνων, 

δομημένων εγγράφων και άλλων αντικειμένων σε μία ιστοσελίδα. 

Στο κώδικα της γλώσσας προγραμματισμού HTML υπάρχει η δυνατότητα 

ενσωμάτωσης σεναρίων εντολών άλλων γλωσσών. Στην υλοποίηση της εφαρμογής 

AthensShops χρησιμοποιήθηκαν οι παρακάτω γλώσσες: 

 JSP (JavaServer Pages): πρόκειται για μία τεχνολογία προγραμματισμού 

διαδικτυακών εφαρμογών δυναμικού περιεχομένου. Η τεχνολογία JSP είναι 

παρόμοια με αυτήν της php. Χρησιμοποιείται κώδικας Java και μπορεί να 

συνδυαστεί με HTML, Javascript καθώς και με τις διακοσμητικές ικανότητες 

της CSS, 

 Javascript: είναι αντικειμενοστραφής γλώσσα προγραμματισμού, όπως και η 

Java. Οι δύο αυτές γλώσσες δεν πρέπει να συγχέονται, καθώς είναι 

διαφορετικές και υλοποιούν διαφορετικές εφαρμογές (Wikipedia, JavaScript). 

Όπως αναφέρεται χαρακτηριστικά στην ιστοσελίδα www.w3schools.com, η 

Javascript αποτελεί την κύρια γλώσσα προγραμματισμού μικροεντολών 

(scripting language) στο διαδίκτυο. Χρησιμοποιείται από πάρα πολλές 

ιστοσελίδες και προσθέτει σε αυτές λειτουργικότητα, επικοινωνία με τον 

διακομιστή (server) και πολλές άλλες εφαρμογές. 

 CSS (Cascading Style Sheets, Διαδοχικά Φύλλα Στυλ ή Αλληλουχία 

Φύλλων Στυλ στα ελληνικά): ανήκει στην κατηγορία φύλλων στυλ, οι 

οποίες χρησιμοποιούνται για τον καθορισμό και τον έλεγχο της εμφάνισης 

μιας ιστοσελίδας που έχει γραφτεί με μία γλώσσα σήμανσης, όπως είναι η 

HTML. Η εμφάνιση μίας ιστοσελίδας περιλαμβάνει τη διαμόρφωση 

περισσότερων χαρακτηριστικών, χρωμάτων, στοίχισης και γενικά οι 

διακοσμητικές δυνατότητές της CSS συγκριτικά με αυτές της HTML είναι 

περισσότερες. Για την δημιουργία μίας ιστοσελίδας κρίνεται απαραίτητη η 

χρήση της. 

 

 

 

http://www.w3schools.com/
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5.4 ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ΥΠΟΒΑΘΡΟΥ 

 

Για την υλοποίηση της εφαρμογής AthensShops χρησιμοποιήθηκαν και κάποιες 

διαδικτυακές εφαρμογές. Όσες καλύπτουν τις ανάγκες για χρήση χαρτογραφικού 

υπόβαθρου, διατίθενται δωρεάν. Στην δημιουργία ιστοσελίδας δεν συμβαίνει το ίδιο. 

Οι παρεχόμενες διαδικτυακές εφαρμογές στην υπηρεσία της χαρτογράφησης (web 

mapping service - wms) έχουν αυξηθεί σε αριθμό τα τελευταία χρόνια, συναρτήσει 

τις αυξανόμενης ζήτησης υπηρεσιών στο τομέα αυτό. Δημοφιλείς και μεγάλες 

εταιρείες στο χώρο της δημιουργίας διαδικτυακών εφαρμογών και υπηρεσιών, έχουν 

εισχωρήσει και στον τομέα της παραγωγής χαρτών. Ορισμένες από αυτές είναι οι 

ακόλουθες: 

 Google Maps (Wikipedia, GoogleMaps). Αυτή η υπηρεσία δημιουργήθηκε 

τον Φεβρουάριο του 2005. Παρέχει πληθώρα δυνατοτήτων, τμήμα των οποίων 

αναλύεται παρακάτω. 

 Yahoo! Maps (Wikipedia, Yahoo! Maps). Τον Μάιο του 2007 η εταιρεία 

Yahoo! κυκλοφόρησε στο διαδίκτυο την υπηρεσία αυτή 

(http://maps.yahoo.com/), με δυνατότητες για  δρομολόγηση, εύρεση 

επιχειρήσεων, σημείων ενδιαφέροντος, κ.ά.. 

 Bing Maps (Wikipedia, Bing Maps). Η υπηρεσία αυτή δημιουργήθηκε από 

την Microsoft και κυκλοφόρησε στο διαδίκτυο τον Δεκέμβριο του 2010 

(http://www.bing.com/maps/). Ομοίως παρέχει πληθώρα δυνατοτήτων. 

 MapQuest Maps (Wikipedia, MapQuest Maps). Πρόκειται υπηρεσία που 

δραστηριοποιείται πολλά χρόνια στο χώρο. Ο επανασχεδιασμός της 

ιστοσελίδας πραγματοποιήθηκε τον Ιούλιο του 2010, κάνοντας αυτή τη φορά 

χρήση του OpenStreetMap, εφαρμογή χαρτογράφησης ελεύθερων δεδομένων 

(http://www.mapquest.com/).  

Ως μέσο απεικόνισης των σημείων που ταιριάζουν στο τιθέμενο από τον χρήστη 

ερώτημα για την εφαρμογή AthensShops επιλέχθηκε το Google Maps.  

http://maps.yahoo.com/
http://www.bing.com/maps/
http://www.mapquest.com/
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Tο Google Maps αποτελεί εφαρμογή διαδικτυακής χαρτογραφικής υπηρεσίας και 

τεχνολογίας που παρέχεται από την εταιρεία Google. Παρέχει πολλές δυνατότητες σε 

άλλες διαδικτυακές εφαρμογές χαρτογράφησης, συμπεριλαμβανομένης της ομώνυμης 

ιστοσελίδας maps.google.com και άλλων παρεχόμενων από την Google εφαρμογών 

(Google Ride Finder, Google Transit).  

Επίσης, υποστηρίζεται και η ενσωμάτωση του χάρτη Google Maps σε άλλες 

ιστοσελίδες που χρειάζονται την υποστήριξη ενός χάρτη. Αυτό πραγματοποιείται 

μέσω του Google Maps API. Στα APIs που παρέχονται, υπάρχουν πολλές 

δυνατότητες. Για παράδειγμα παρέχεται οδικός χάρτης, οδηγός για δρομολόγηση 

ταξιδιών, από ένα σημείο-αφετηρία σε ένα σημείο-προορισμό, με την επιλογή πεζός, 

με αυτοκίνητο ή με ΜΜΜ. Στον οδηγό δρομολόγησης δημιουργείται και η επιλογή 

ποδηλάτης, αλλά μέχρι στιγμής παρέχεται σε δοκιμαστική έκδοση (beta). Επίσης, 

υπάρχει η δυνατότητα εντοπισμού επιχειρήσεων σε πολλές χώρες. 

Σχετικά με τον οδηγό δρομολόγησης, αξίζει να αναφερθεί ότι το αποτέλεσμα 

δρομολόγησης δεν αναφέρεται σε μία διαδρομή, αλλά παρατίθενται κάποιες 

προτεινόμενες για να επιλέξει  ο χρήστης ποια επιθυμεί να ακολουθήσει. Αυτό 

φαίνεται και στην εικόνα 5.1 που παρατίθεται. 

 

Εικόνα 5.2: Απόσπασμα από το Google Maps 

 

http://www.maps.google.com/
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Η εικόνα 5.2 αποτελεί παράδειγμα δρομολόγησης. Ως σημείο αφετηρίας (Α) έχει 

επιλεχτεί η διεύθυνση ‘Ερμού 100, Αθήνα’ και ως σημείο προορισμός (Β) η 

διεύθυνση ‘Σταδίου 50, Αθήνα’. Ο κέρσορας του ποντικιού του υπολογιστή έχει 

μείνει επίτηδες πάνω στην δεύτερη προτεινόμενη διαδρομή (μπλε ανοιχτό), για να 

φαίνονται στο χάρτη και οι δύο προτεινόμενες διαδρομές. Η επιλεχθείσα 

αποτυπώνεται με σκούρο μπλε. 

Κάτω από το πεδίο προτεινόμενες διαδρομές εμφανίζονται αναλυτικά οι οδηγίες 

δρομολόγησης της επιλεγείσας διαδρομής. 

Οι δορυφορικές εικόνες που χρησιμοποιεί το Google Maps δεν ενημερώνονται σε 

πραγματικό χρόνο. Για την ακρίβεια, είναι κάποιων μηνών ή ακόμα και ετών. 

Οι χάρτες της εταιρείας έχουν δημιουργηθεί σε προβολή παραλλαγή της 

Μερκατορικής. Αποτέλεσμα αυτού είναι, να μην είναι δυνατή η απεικόνιση περιοχών 

γύρω από τους πόλους. Παρεμφερές με το Google Maps προϊόν είναι  το 

GoogleEarth, αυτόνομο πρόγραμμα, το οποίο προσφέρει προβολή εικόνων και από 

τους πόλους. 

Η εφαρμογή AthensShops αποτελεί περίπτωση ιστοσελίδας που ενσωματώνει το 

χαρτογραφικό υπόβαθρο του Google Maps για απεικόνιση των σημείων που 

ταιριάζουν στα κριτήρια του χρήστη. 

Να τονιστεί, επίσης, το γεγονός ότι ως wms κατέχει την καλύτερη σημασιολογία και 

επικοινωνία με τον χρήστη, καθώς για την εύρεση μίας διεύθυνσης στο πεδίο 

αναζήτησης, προτού ολοκληρωθεί η συγγραφή της διεύθυνσης εμφανίζεται μία 

dropdown list με προτεινόμενες επιλογές. Αυτό δείχνει, πως πρόκειται για μία 

εφαρμογή που υποστηρίζεται από σημασιολογικά και οργανωτικά ορθές και ακριβείς 

ΒΔ. 

 

5.5 ECLIPSE 

 

Το Eclipse είναι ένα Κιτ Ανάπτυξης Λογισμικού (Software Development Kit - SDK). 

Πρόκειται για ένα περιβάλλον, το οποίο είναι ικανό να υποστηρίξει την συγγραφή και 
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εκτέλεση κώδικα Java, για την υλοποίηση μιας εφαρμογής και την υποστήριξή της σε 

ότι χρειάζεται για να λειτουργήσει.  

Για να γίνει κατανοητή η χρήση του Eclipse, θα μπορούσε να παρομοιαστεί με το 

Notepad (Σημειωματάριο) των Windows ή ακόμα καλύτερα με τα Notepad++ και 

NetBeans. Τα δύο τελευταία αποτελούν αμιγώς βοηθητικά εργαλεία συγγραφής 

κώδικα προγραμματισμού. Η βασική διαφορά του Eclipse, σε σχέση με τα άλλα είναι 

πως παρέχει πολλές δυνατότητες για προγραμματισμό, συγκεκριμένα με τη γλώσσα 

προγραμματισμού Java και υποστηρίζει την αρχιτεκτονική Model-View-Controller, 

που ακολουθείται στην εφαρμογή AthensShops. Στην επόμενη ενότητα γίνεται 

αναφορά και ανάλυση της αρχιτεκτονικής αυτής. 

Η εφαρμογή της παρούσας εργασίας υλοποιήθηκε εξ ολοκλήρου σε περιβάλλον 

Eclipse. Πιο συγκεκριμένα, όπως θα αναλυθεί και στην ενότητα που ακολουθεί, και 

τα τρία μέρη της δομής της εφαρμογής, Model-View-Controller, εκτελέστηκαν και 

δομήθηκαν σε περιβάλλον Eclipse. 

 

5.6 ΔΟΜΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ATHENSSHOPS 

 

Η εφαρμογή AthensShops στηρίζεται στην αρχιτεκτονική του πλαισίου Model-

Controller-View (MVC). Το πλαίσιο αυτό ξεχωρίζει την παρουσίαση των 

πληροφοριών από την αλληλεπίδραση του χρήστη με αυτό σε ένα υπολογιστικό 

περιβάλλον (Wikipedia, Model-View-Controller). Επίσης, χρησιμοποιείται ιδιαίτερα 

σε αντικειμενοστραφή συστήματα. 

Το επίπεδο Model αποτελείται από τα δεδομένα της εφαρμογής και τους κανόνες 

που τα ορίζουν. Το επίπεδο Contoller πρόκειται για τον διαμεσολαβητή των εισροών 

(input), τις οποίες μετατρέπει σε εντολές για το μοντέλο ή τη διεπαφή. Το επίπεδο 

View (διεπαφή) θεωρείται οποιοδήποτε μέσο παρουσίασης των δεδομένων του 

μοντέλου (εκτύπωση δεδομένων, ιστοσελίδα) και με οποιαδήποτε μορφή αυτών. Για 

παράδειγμα, τα δεδομένα μπορεί να εξαχθούν σε κάποια μορφή διαγράμματος για 

κάποιο σκοπό. 
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Πρωτεύον συστατικό του επίπεδου Model αποτελεί η ΒΔ, η οποία, όπως έχει ήδη 

αναφερθεί, σχηματίστηκε σε περιβάλλον PostGIS. Η επικοινωνία της ΒΔ με την 

εφαρμογή επιτυγχάνεται  μέσω του προτύπου Java Persistence API (JPA). Το JPA 

είναι ένα πλαίσιο γλώσσας προγραμματισμού Java και διαχείρισης των σχεσιακών 

δεδομένων μιας εφαρμογής που κάνει χρήση της πλατφόρμας Java (Wikipedia, Java 

Persistence API).  

Το επίπεδο Controller χρησιμοποιεί τις υπηρεσίες που καθορίζουν τις ενέργειες 

μέσα στο σύστημα. Αποτελεί τον ενδιάμεσο παράγοντα μεταξύ Model και View. 

Στην υλοποίηση της εφαρμογής AthensShops έγινε χρήση του πλαισίου που παρέχει η 

εταιρεία Spring, με το εργαλείο Eclipse. Στο τέλος του επιπέδου Controller βρίσκεται 

ο Dispatcher (διαχειριστής) του Spring, ο οποίος υλοποιεί το σχεδιαστικό πρότυπο 

Front Controller, διαχειρίζοντας τις οθόνες που βλέπει ο χρήστης. 

Oυσιαστικά, πρόκειται για βοηθητικό εργαλείο, το οποίο παρέχει υποστήριξη στο 

προγραμματισμό με Java και ένα μοντέλο διαμόρφωσης εφαρμογών. Επίσης, 

συνεργάζεται πολύ καλά με την πλατφόρμα του Apache Tomcat container, όπως 

επίσης και με το Google API Engine. Οι δύο τελευταίες πλατφόρμες υποστηρίζονται 

από την γλώσσα προγραμματισμού Java. 

Το επίπεδο View βασίζεται στην τεχνολογία JSP (Java Server Pages), η σχεδίαση της 

οποίας, όπως αναφέρθηκε και πρωτύτερα, γίνεται με χρήση της γλώσσας 

προγραμματισμού HTML. Η τελευταία συμπληρώνεται με τη σειρά της με τις 

γλώσσες CSS και Javascript. 

Η αρχιτεκτονική του πλαισίου MVC παρουσιάζεται στο σχήμα 5.3 που ακολουθεί. 

Σε αυτό το σημείο, να σημειωθεί πως τα τρία επίπεδο της αρχιτεκτονικής MVC 

λειτουργούν ανεξάρτητα, με την έννοια ότι η τεχνολογία που χρησιμοποιεί το καθένα 

δεν επηρεάζει το άλλο. Η επίδραση αφορά μόνο στην μεταξύ τους σύνδεση και 

επικοινωνία, που πρέπει να γίνεται σωστά. Επίσης, και για τα τρία επιλέχθηκε να 

χρησιμοποιηθεί η γλώσσα προγραμματισμού Java. 
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Σχήμα 5.3: Η αρχιτεκτονική του πλαισίου Model-View-Controller (MVC) του Spring 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πηγή: Spring Framework, Chapter 13: Web MVC framework   
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6 ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

ATHENSSHOPS 
 

6.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η Βάση Δεδομένων με τα καταστήματα που χρησιμοποιήθηκε για την υλοποίηση της 

εφαρμογής είναι ένα αρχείο pdf από τον Εμπορικό Σύλλογο Αθηνών (ΕΣΑ) και πιο 

συγκριμένα, της Δράσης ‘Πάμε Αθήνα: ΣΥΜΦΕΡΕΙ!’. Τη Δράση αυτή στηρίζουν, 

επίσης, η Νομαρχία Αθηνών και ο Δήμος Αθηναίων (ΤΟ ΒΗΜΑ, 03/06/2010). 

Ο κατάλογος αυτός αναρτήθηκε στην ιστοσελίδα του ΕΣΑ στις 04/06/2010 και 

περιλαμβάνει στοιχεία που αφορούν στην επωνυμία, στο είδος και στην διεύθυνση 

του καταστήματος. Σκοπός της εν λόγω Δράσης, είναι η επιστροφή των καταναλωτών 

στα εμπορικά καταστήματα του κέντρου της Αθήνας με μειωμένες τιμές. Το πλήγμα 

που υπέστησαν λόγω της οικονομικής κρίσης, αλλά και των επεισοδίων που 

σημειώθηκαν και σημειώνονται στο κέντρο, είναι αρκετά μεγάλο. Για το λόγο αυτό, ο 

ΕΣΑ προχώρησε στο σχηματισμό της Δράσης – Καμπάνιας αυτής. 

Τα καταστήματα που συμμετέχουν σε αυτό το εγχείρημα έχουν αφίσα με το σύνθημα 

της Δράσης (Πάμε Αθήνα: ΣΥΜΦΕΡΕΙ!), ως διακριτικό γνώρισμα για το 

καταναλωτικό κοινό, καθώς και αναρτώνται στις ιστοσελίδες και των τριών φορέων 

(ΕΣΑ, Νομαρχία Αθηνών, Δήμος Αθηναίων). 

Οι συμμετέχοντες σε αυτήν την Δράση, δεσμεύονται για «μείωση επί του ταμείου των 

μοναδικών αναγραφόμενων τιμών για το σύνολο των εμπορευμάτων που διατίθεται 

εντός του καταστήματος» (ΤΟ ΒΗΜΑ, 03/06/2010). Σε αυτό δεν 

συμπεριλαμβάνονται οι προσφορές και τα προϊόντα στοκ. 
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Εικόνα 6.1: Αφίσα με το σύνθημα της Δράσης Πάμε Αθήνα: ΣΥΜΦΕΡΕΙ 

 

        

 

 

 

 

 

 

                    Πηγή: Εμπορικός Σύλλογος Αθηνών 

 

Η εφαρμογή AthensShops  υλοποιήθηκε με στόχο την υποστήριξη αυτού του 

εγχειρήματος. Η υποστήριξη συνίσταται στην συγκέντρωση όλων των καταστημάτων 

που συμμετέχουν και στην παροχή βοήθειας προς το καταναλωτικό κοινό για 

γρήγορη εύρεση των προϊόντων που επιθυμεί. Η αποτύπωση, επίσης, των 

καταστημάτων σε χαρτογραφικό υπόβαθρο Google Maps διευκολύνει στην γρήγορη 

και εύκολη προσέγγιση των αποτελεσμάτων αναζήτησης. 

Το αρχείο pdf από τον ΕΣΑ, αποτελεί το πρωτογενές υλικό για την υλοποίηση της 

εφαρμογής.  

Για την επεξεργασία των πρωτογενών πληροφοριών και ακολούθως, για την 

διαμόρφωσή τους σε μία σχεσιακή βάση δεδομένων, χρειάστηκε η εύρεση ορισμένων 

εργαλείων στο διαδίκτυο. Η διαδικασία αυτή θα περιγραφεί αναλυτικά στο παρόν 

κεφάλαιο. 

Να σημειωθεί ότι, χρειάστηκε ιδιαίτερος χρόνος για εύρεση κατάλληλων εργαλείων 

στο διαδίκτυο, τα οποία λειτούργησαν βοηθητικά στο στήσιμο της εφαρμογής για 

μετατροπή των formats. Στην παρούσα ενότητα θα αναφερθούν μόνο τα εργαλεία που 

χρησιμοποιήθηκαν και όχι και αυτά με τα οποία πραγματοποιήθηκαν δοκιμές για να 
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επιλεχθούν τα συγκεκριμένα. Επίσης, ύστερα από την εκάστοτε μετατροπή κρίθηκε 

αναγκαίος ο έλεγχος για την σημασιολογική ορθότητα των δεδομένων σε σύγκριση 

με το πρωτογενές αρχείο.  

Επίσης, να αναφερθεί, πως ο κώδικας που γράφτηκε, παρατίθεται στα παραρτήματα 

που ακολουθούν στο τέλος της διπλωματικής εργασίας συμπεριλαμβανομένων και 

σχόλιων για την εξήγηση τμημάτων του κώδικα. 

 

6.2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ 

 

6.2.1 ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ 

 

Για την λειτουργία της εφαρμογής AthensShops έγινε χρήση του εξυπηρετητή (server) 

και container Apache Tomcat 7. Πάνω σε αυτόν, θα είναι εφικτό να εκτελείται η 

εφαρμογή, καθώς υποστηρίζει και τη γλώσσα προγραμματισμού Java, με την οποία 

υλοποιείται η εφαρμογή, αλλά και την τεχνολογία JavaServer Pages (JSP). Στην 

τεχνολογία JSP βασίζεται η σχεδίαση των ιστοσελίδων με HTML. Αφού οι σελίδες 

διαμορφωθούν, διακοσμούνται με τις γλώσσες CSS και JavaScript. 

Να σημειωθεί πως για την χρήση και λειτουργία του Apache Tomcat, δεν απαιτείται 

εγκατάσταση αυτού. Το μόνο που χρειάζεται είναι η λήψη των αρχείων μέσω 

διαδικτύου, που απαιτείται να υπάρχουν στον υπολογιστή, για την λειτουργία του. Η 

ενεργοποίηση του πραγματοποιείται από το αρχείο startup.bat που βρίσκεται στον 

φάκελο bin. 

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, το πρωτογενές αρχείο από τον ΕΣΑ ήταν ένα pdf 

αρχείο. Σε αυτή τη μορφή δεν ήταν δυνατή η περαιτέρω επεξεργασία του, καθώς και 

εισαγωγή επιπλέον πληροφοριών που κρίνονταν απαραίτητες. Για το λόγο αυτό 

θεωρήθηκε σκόπιμη η εύρεση ενός κατάλληλου εργαλείου για την μετατροπή του, 

αρχικά, σε αρχείο excel. Από την αναζήτηση στο διαδίκτυο επιλέχθηκε το 

Able2Extract Tool 7, το οποίο αποτελεί εργαλείο μετατροπής αρχείων pdf σε μορφή 

Excel, Word, PowerPoint, Publisher, OpenOffice, HTML, AutoCad, Image και Batch. 
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Πρώτο βήμα για την μετατροπή με το εργαλείο αυτό ήταν η επιλογή των δεδομένων. 

Καθότι χρησιμοποιήθηκε η δωρεάν έκδοση του δεν ήταν δυνατή η επιλογή 

ολόκληρου του πίνακα, αλλά η μετατροπή πραγματοποιήθηκε με επιλογή ανά τρεις 

σελίδες (εικόνες 6.2, 6.3). 

Ύστερα από την ολοκλήρωση αυτής της διαδικασίας και τον έλεγχο της ορθότητας 

της μετατροπής έγινε εισαγωγή στο αρχείο excel δύο στηλών. Μία για το γεωγραφικό 

πλάτος και μία για το γεωγραφικό μήκος του κάθε καταστήματος. Η εισαγωγή της 

πληροφορίας αυτής είναι αναγκαία για τον σαφή προσδιορισμό της τοποθεσίας των 

καταστημάτων και την απεικόνισή τους σε χαρτογραφικό υπόβαθρο. 

Ο προσδιορισμός αυτός πραγματοποιήθηκε με βάση την ήδη υπάρχουσα πληροφορία 

σχετικά με την διεύθυνση των καταστημάτων. Έπειτα, με τη βοήθεια του εργαλείου 

GoogleDocs της Google έγινε η γεωαναφορά των διευθύνσεων των καταστημάτων.  

 

Εικόνα 6.2: Επιλογή δεδομένων στο εργαλείο Able2Extract 

 

 

Πιο συγκεκριμένα, έγινε δημιουργία λογαριασμού Google για σύνδεση με τα 

παρεχόμενα εργαλεία.  Με την πρόσβαση στο GoogleDocs κατασκευάστηκε ένα νέο 
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υπολογιστικό φύλλο με εισαγωγή των απαιτούμενων πληροφοριών για τη 

γεωαναφορά (Εικόνα 6.4). Δηλαδή, την διεύθυνση των καταστημάτων και τον 

αύξοντα αριθμό για επαλήθευση των εγγραφών των πινάκων. 

 

Εικόνα 6.3: Μετατροπή του αρχείου pdf σε αρχείο excel 

 

 

Στο στάδιο αυτό, έπρεπε να πραγματοποιηθεί βελτίωση της σημασιολογίας των 

δεδομένων για επίτευξη ακρίβειας και ορθότητας στο παραγόμενο αποτέλεσμα. Για 

παράδειγμα, επιλέχθηκε Λ. Παπάγου αντί των Λ. Παπάγου και Λεωφ. Παπάγου και 

Λεωφ. Α.  Παπάγου. Επίσης, σε περιπτώσεις διασταυρώσεων επιλέχθηκε ένας από 

τους δύο δρόμους. 

Για την υλοποίηση της γεωαναφοράς εντοπίστηκε ένα gadget, το οποίο και εισήχθη 

στο υπολογιστικό φύλλο (εικόνα 6.5). Ο κώδικας αυτού του Gadget βρίσκεται στην 

ιστοσελίδα: 

o http://pamelafox-

samplecode.googlecode.com/svn/trunk/spreadsheetsgeocoder/spreadsheetsgeo

coder.xml. 

http://pamelafox-samplecode.googlecode.com/svn/trunk/spreadsheetsgeocoder/spreadsheetsgeocoder.xml
http://pamelafox-samplecode.googlecode.com/svn/trunk/spreadsheetsgeocoder/spreadsheetsgeocoder.xml
http://pamelafox-samplecode.googlecode.com/svn/trunk/spreadsheetsgeocoder/spreadsheetsgeocoder.xml
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Στη συνέχεια, έγινε επιλογή των δεδομένων για την γεωαναφορά τους. Τα δεδομένα 

γεωαναφέρθηκαν ανά 29, καθώς τόσα ήταν δυνατό από τα εργαλεία. Το αποτέλεσμα 

της γεωαναφοράς εμφανίζεται σε χαρτογραφικό υπόβαθρο GoogleMaps για 

δυνατότητα ελέγχου. Οι τιμές του γεωγραφικού πλάτους και μήκους κάτω από το 

χάρτη σε πίνακα με τη σειρά εισαγωγής τους. Οι τιμές αυτές αντιγράφηκαν και 

επικολλήθηκαν στο πεδία που αντιστοιχούσαν (εικόνες 6.6, 6.7). 

 

Εικόνα 6.4: Δημιουργία νέου υπολογιστικού φύλλου στο GoogleDocs (κόκκινο 

βελάκι) 
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Εικόνα 6.5: Εισαγωγή Gadget στο υπολογιστικό φύλλο του GoogleDocs (σημαίνεται 

με κόκκινο βελάκι) 

 

 

 

Εικόνα 6.6: Προσδιορισμός περιοχής δεδομένων προς γεωαναφορά 
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Εικόνα 6.7: Απεικόνιση σε χαρτογραφικό υπόβαθρο των σημείων και εμφάνιση 

γεωαναφοράς κάθε σημείου 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.2 ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΒΑΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ POSTGIS 
 

Επόμενο βήμα στη διαδικασία υλοποίησης είναι η εισαγωγή του αρχείου Excel στη 

βάση δεδομένων PostGIS. Για την επίτευξη αυτού χρησιμοποιήθηκε το Quantum 

GIS 1.7.4, λογισμικό οπτικοποίησης χωρικών δεδομένων, το οποίο συνδέεται με την 

PostGIS, για την άμεση εισαγωγή δεδομένων. 

Για να γίνει αυτό, το αρχείο Excel αποθηκεύτηκε σε μορφή CSV, καθώς δεν ήταν 

δυνατή η απευθείας μετατροπή του. Παρά το γεγονός ότι η σημασιολογία του πίνακα 

έχει διορθωθεί σε προηγούμενα στάδια, στην τελευταία μετατροπή του αρχείου σε 

format CSV, αυτή αλλοιώθηκε και για το λόγο αυτό η διαδικασία σε αυτό το στάδιο 

εμποδιζόταν και σταματούσε με την ένδειξη λάθους. Σε αυτήν την περίπτωση γινόταν 

διόρθωση της σημασιολογίας και η διαδικασία συνεχιζόταν από εκεί που σταμάτησε.  

Σε πρώτο στάδιο έγινε εισαγωγή του αρχείο CSV στο λογισμικό, με τη βοήθεια του 

plugin Add Delimeted Text File (εικόνα 6.8). 

 

 

Απεικόνιση των 

σημείων σε 

χαρτογραφικό 

υπόβαθρο 

Γεωαναφορά 

κάθε σημείου 
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Εικόνα 6.8: Plugin Add Delimeted Text File 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στη συνέχεια, το αρχείο αποθηκεύεται ως shapefile, όπου και ορίζεται το encoding 

του αρχείου να είναι UTF-8 και το σύστημα αναφοράς WGS 84. 

Έπειτα, με το plugin SPIT (Import Shapefile to PostGIS) πραγματοποιείται η σύνδεση 

με τη ΒΔ που έχει ήδη δημιουργηθεί για την εισαγωγή του πίνακα (Εικόνα 6.9). 
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Εικόνα 6.9: Plugin SPIT (Import Shapefile to PostGIS) 

 

Αφού ολοκληρώθηκε η διαδικασία εισαγωγής του πίνακα στην PostGIS, 

πραγματοποιείται ο ορισμός μίας νέας στήλης σε αυτόν. Η νέα αυτή στήλη 

ονομάζεται keywords και αφορά στον ορισμό λέξεων-κλειδιών για κάθε κατάστημα 

χωριστά ανάλογα με το είδος των προϊόντων που διατίθενται προς πώληση. Έτσι, ο 

χρήστης της εφαρμογής AthensShpos θα είναι σε θέση να αναζητά ένα κατάστημα, 

συναρτήσει των προτιμήσεων του. 

Να σημειωθεί σε αυτό το σημείο, πως βοηθητικό στοιχείο για τον ορισμό των 

λέξεων-κλειδιών ήταν η υπάρχουσα στήλη ‘Είδος’. Όμως δεν αρκούσε, καθώς σε 

αυτήν, ήταν συνοπτικά ορισμένο το είδος των προϊόντων του εκάστοτε 

καταστήματος. Επομένως, σε ορισμένες περιπτώσεις κρίθηκε απαραίτητο και 

αναγκαίο να διεξαχθεί έρευνα για την χρησιμοποίηση πιο στοχευμένων λέξεων-

κλειδιών.  

Παράδειγμα σε αυτό, αποτελεί το είδος προϊόντων ‘Λευκά είδη’, στο οποίο 

συγκαταλέγεται πληθώρα προϊόντων. Ορισμένα από αυτά είναι μαξιλάρια, 
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μαξιλαροθήκες, παπλώματα, κουβερλί, κ.ά.. Στην ΒΔ ορίστηκαν όλες οι δυνατές 

λέξεις. 

Επίσης, να αναφερθεί πως περιπτώσεις καθιερωμένων φράσεων στην καθομιλουμένη, 

όπως ‘υποδήματα πολυτελείας’, ορίστηκαν ως λέξεις-κλειδιά η φράση αυτούσια αλλά 

και η λέξη ‘παπούτσια’, προς αποφυγή συγχύσεων.  

Γενικά, στόχος της εφαρμογής είναι η σημασιολογική συνάφεια και συνέπεια μεταξύ 

εφαρμογής και χρήστη. Για το λόγο αυτό, η προσπάθεια επικεντρώνεται στην όσο το 

δυνατόν καλύτερη και εγκυρότερη κατανόηση της αντίληψης του χρήστη σε ένα 

ερώτημα, όπως ‘Ποια καταστήματα πωλούν γυναικεία ρούχα;’, συναρτήσει του 

κλίματος της εποχής, όπου το ενδιαφέρον επικεντρώνεται στις μειωμένες τιμές των 

καταστημάτων. Επομένως, η εφαρμογή AthensShops καλύπτει την ανάγκη και των 

δύο απαιτήσεων. 

 

6.2.3 ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ATHENSSHOPS 

 

Αρχικά, γίνεται εγκατάσταση του Java Development Kit 6. Πρόκειται για εργαλείο, 

το οποίο βοηθάει στον προγραμματισμό με γλώσσα Java. Απαραίτητη ήταν και η 

εγκατάσταση του Java Runtime Environment για να είναι δυνατή η εκτέλεση του 

κώδικα σε Java. 

Στη συνέχεια, με τη βοήθεια του εργαλείου Eclipse, πραγματοποιείται η υλοποίηση 

της εφαρμογής. Το Eclipse χρησιμοποιείται για την υλοποίηση και την επικοινωνία 

των επιπέδων Model, View και Controller. 

Στο επίπεδο Model ορίστηκε το αντικείμενο Shop. Η διαμόρφωσή του 

πραγματοποιείται στην καρτέλα Shop.java του προγράμματος. Στην καρτέλα search  

αποτυπώνεται το επίπεδο View, που είναι ουσιαστικά ο χώρος γραφής του κώδικα 

της ιστοσελίδας, σε Java. Επίσης, στο σημείο αυτό πραγματοποιείται και η δήλωση 

των βιβλιοθηκών που χρησιμοποιούνται, για την υλοποίηση της εφαρμογής 

AthensShops. 

Το πρώτο και βασικό στάδιο αυτού, αφορά στην σύνδεση με τη ΒΔ PostGIS. 

Πρακτικά, δηλαδή, να μπορεί να υπάρχει επικοινωνία με το επίπεδο View, στο οποίο 
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έχει πρόσβαση και βλέπει ο χρήστης την εφαρμογή. Έτσι, όταν τίθεται ένα ερώτημα, 

ο Controller να έχει πρόσβαση στη ΒΔ για αναζήτηση απάντησης, η οποία θα 

αποτυπώνεται με την μορφή πίνακα στην οθόνη∙ δηλαδή στο επίπεδο View.  Για το 

λόγο αυτό πρέπει να γίνει ορισμός των παραμέτρων: 

<bean id="dataSource" 

class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource"> 

 <property name="driverClassName" value="org.postgresql.Driver" /> 

  <property name="url" 

value="jdbc:postgresql://localhost:5432/SHOPS_ID" /> 

 <property name="username" value="postgres" />   

 <property name="password" value="419143o" />   

 </bean> 

 <tx:annotation-driven transaction-manager="transactionManager" /> 

 <context:component-scan base-package="gr.gis.shop" /> 

</beans> 

 

Για την πιστοποίηση της σύνδεσης τίθενται κάποιο απλό ερώτημα, όπως είναι αυτό 

που αφορά στον αριθμό των εγγραφών του πίνακα και στην εμφάνιση όλων των 

εγγραφών του πίνακα: 

@Test                          

@Transactional                                                  

public void testRetrieveShops() throws Exception { 

List<Shop> list = entityManager.createQuery("select s from Shop s").getResultList(); 

System.out.println(list.size());            

} 

@Test               

@Transactional                 

public void testPrintShops() throws Exception {                

List<Shop> list = entityManager.createQuery("select s from Shop s").getResultList(); 

for (Shop shop : list) {       

System.out.println(shop);              

}                

} 
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Τα ερωτήματα εκτελούνται με επιτυχία, επομένως τα τρία επίπεδα επικοινωνούν 

μεταξύ τους. 

 

6.2.4 ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ WEB 

 

Επόμενο βήμα είναι ο σχηματισμός του επιπέδου View, δηλαδή της ιστοσελίδας στην 

οποία θα έχει πρόσβαση ο χρήστης. Αυτό πραγματοποιείται στο Balsamiq Mockups, 

το οποίο είναι εργαλείο σχεδίασης του πλαισίου μιας σελίδας με απλό τρόπο 

Αρχικά, αποτυπώνεται το γενικό πλαίσιο της σελίδας. Δηλαδή, μία dropdown list για 

επιλογή του σημασιολογικού πεδίου εισαγωγής της λέξης, από πλευράς χρήστη. Αυτά 

αφορούν στο όνομά, στη διεύθυνση και στη λέξη-κλειδί για το είδος του 

καταστήματος. Επίσης, ένα κενό πεδίο για τη δυνατότητα εισαγωγής της λέξης και 

ένα κουμπί, αναγραφόμενο ως ‘Αναζήτηση’, για την έναρξη της διαδικασίας 

αναζήτησης. Η διακοσμητική διαδικασία γίνεται σε επόμενο στάδιο, αφού 

ολοκληρωθεί η γραφή του κώδικα Java των απαιτούμενων σταδίων, τα οποία έπονται. 

Με την ολοκλήρωση της σχεδίασης, απαραίτητη κρίνεται η σύνδεση των στοιχείων 

της ιστοσελίδας, με την ΒΔ. Αυτό γίνεται στο επίπεδο του Controller, με τις 

κατάλληλες εντολές, όπου πραγματοποιείται ο ορισμός των παραμέτρων. 

Η εφαρμογή αποτελείται από δύο σελίδες. Η αρχική αποτελεί την κεντρική σελίδα., 

στην οποία αναφέρονται στοιχεία για τον σκοπό δημιουργίας της, καθώς και ότι 

σχεδιάστηκε στα πλαίσια της Διπλωματική Εργασίας με θέμα «Υπηρεσίες 

Ανάκτησης Γεωπληροφοριών με Βάση τη Θέση (Location Based Services) – 

Εφαρμογή AthensShops» για το Διεπιστημονικό Διατμηματικό Πρόγραμμα 

Μεταπτυχιακών Σπουδών με γνωστικό πεδίο ‘Γεωπληροφορική’, της Σχολή 

Αγρονόμων και Τοπογράφων Μηχανικών του Εθνικού Μετσοβίου Πολυτεχνείου. 
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Εικόνα 6.10: Πλαίσιο σελίδας εισαγωγής την εφαρμογής AthensShops 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 6.11: Πλαίσιο σελίδας αναζήτησης 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Το γενικό πλαίσιο της κεντρικής σελίδας, πριν την εισαγωγή των στοιχείων σχετικά 

με την εφαρμογή είναι αυτό που φαίνεται στην εικόνα 6.10. Όπως φαίνεται, υπάρχει 

δυνατότητα επιλογής για την κεντρική σελίδα ή την σελίδα αναζήτησης. Η 

δυνατότητα αυτή δίνεται και στις δύο σελίδες. Το πλαίσιο της σελίδας αναζήτησης 

Αναζήτηση Κεντρική 

Επιλογή πεδίου 

αναζήτησης 

Εισαγωγή λέξης 

για αναζήτηση 

στη ΒΔ 

Επιλογή κεντρικής σελίδας 

και σελίδας αναζήτησης 
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φαίνεται στην εικόνα 6.11, πριν οριστούν κάποιες επιλογές και στις εικόνες  6.12 και 

6.13 τα αποτελέσματα αναζήτησης.  

Επόμενο βήμα είναι η διαμόρφωση της κεντρικής σελίδας, με τα στοιχεία που 

αναφέρθηκαν παραπάνω. Η τελική της μορφή φαίνεται στην εικόνα 6.12. 

Στην συνέχεια και για να οργανωθεί η σελίδα με γνώμονα την φιλικότητα προς τον 

χρήστη, ορίζεται ο κώδικας με τέτοιο τρόπο, ώστε να είναι δυνατόν να 

αποθηκεύονται οι επιλογές του χρήστη με την εμφάνιση του αποτελέσματος. Δηλαδή, 

για παράδειγμα στην επιλογή ‘Διεύθυνση’ από την dropdown list και την εισαγωγή 

‘ΕΡΜΟΥ 22 ΑΘΗΝΑ’ στο κενό πεδίο, με την επιλογή ‘Αναζήτηση’ για έναρξη της 

διαδικασίας, μαζί με τα αποτελέσματα να διατηρούνται και οι επιλογές του χρήστη. 

Αυτό αποτυπώνεται στην εικόνα 6.14, στην οποία συμπεριλαμβάνονται και επιπλέον 

ρυθμίσεις που ακολουθούν. 

 

Εικόνα 6.12: Τελική μορφή κεντρικής σελίδας  

 

 

Να σημειωθεί, πως έως αυτού του σημείου, ο χρήστης πρέπει να εισάγει ολόκληρη τη 

διεύθυνση και το όνομα του καταστήματος. Επίσης στα αποτελέσματα εμφανίζεται 

μόνο το όνομα του καταστήματος που ταιριάζει στα κριτήρια αναζήτησης. 
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Έπειτα, καθώς ο χρήστης μπορεί να μην γνωρίζει την ακριβή διεύθυνση του 

καταστήματος, ο κώδικας διαμορφώθηκε έτσι, ώστε και με την εισαγωγή τμήματος 

αυτής να είναι αρκετό. Δηλαδή, όσον αφορά στο προαναφερθέν παράδειγμα, η 

εισαγωγή της οδού ‘ΕΡΜΟΥ’ να είναι αρκετή για την εμφάνιση αποτελέσματος. Η 

διαφορά σε αυτό είναι ότι τα αποτελέσματα θα είναι πολλά και όχι ένα. Η ρύθμιση 

αυτή πραγματοποιήθηκε και για το όνομα και τη λέξη-κλειδί και έγινε με τη βοήθεια 

της γλώσσας SQL. Πιο συγκεκριμένα, γίνεται χρήση της συνθήκης ‘LIKE’. 

Ακολουθεί η ρύθμιση για παρουσίαση των αποτελεσμάτων σε πίνακα και όχι σε 

λίστα, όπως είναι έως τώρα. Σε αυτό το σημείο, να αναφερθεί πως για την 

παρουσίαση των αποτελεσμάτων σε πίνακα έγινε και ορισμός σελιδοποίησης αυτών. 

Δηλαδή, να οργανώνεται η εμφάνιση των αποτελεσμάτων ανά δέκα (10), και τα 

υπόλοιπα να ορίζονται σε μορφή σελίδας, στον αριθμό της οποίας δίνεται η 

δυνατότητα στον χρήστη να επιλέξει για να μεταβεί απευθείας. Αυτά απεικονίζονται 

στην εικόνα 6.14. 

Τέλος, εισάγεται σε ένα παράθυρο στην σελίδα χάρτης Google Maps έκδοσης 3, με 

χρήση του Google Maps API. Ο χάρτης χρησιμοποιείται για σημειακή εμφάνιση  

(marker) των αποτελεσμάτων  από την αναζήτηση. Αυτό επιτυγχάνεται καθώς η ΒΔ 

στην PostGIS είναι ενημερωμένη για το γεωγραφικό μήκος και πλάτος κάθε 

καταστήματος. Επομένως, η κατάλληλη σύνδεση μέσω Google API, επιφέρει το 

επιθυμητό αποτέλεσμα. 

Όλες οι παραπάνω ρυθμίσεις φαίνονται και στις εικόνες 6.13, 6.14, όπου 

παρουσιάζεται το αποτέλεσμα αναζήτησης με επιλογή πεδίου ‘Διεύθυνση’ και 

εισαγωγή λέξης ΕΡΜΟΥ. 

Στην 6.13 φαίνεται ο πίνακας των αποτελεσμάτων με την σελιδοποίηση και στην 

6.14, ο χάρτης με τα αποτελέσματα αποτυπωμένα σε αυτόν ως σημεία στο 

GoogleMaps. Οι δύο αυτές εικόνες συνιστούν τη σελίδα αποτελεσμάτων. Καθώς, 

όμως, δεν ήταν δυνατή η ευκρινής παρουσίασή της σε μία εικόνα, επιλέχθηκε να γίνει 

με αυτόν τον τρόπο. 
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Εικόνα 6.13: Αποτελέσματα αναζήτησης για Διεύθυνση ‘ΕΡΜΟΥ’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 6.14: Αποτελέσματα αναζήτησης για Διεύθυνση ‘ΕΡΜΟΥ’ σε χαρτογραφικό 

υπόβαθρο GoogleMaps 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τέλος, έγινε προσθήκη στον κώδικα για εμφάνιση αναδυόμενου παραθύρου με την 

επιλογή κάθε σημείου στο χάρτη. Οι πληροφορίες που εμφανίζονται στο παράθυρο 

αυτό αφορούν στο όνομα του καταστήματος και στην ακριβή του διεύθυνση. Τα 

σενάρια υλοποίησης της εφαρμογής που παρατίθενται στην ενότητα 6.2.5 
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συνοδεύονται από εικόνες των αποτελεσμάτων στις οποίες φαίνεται και η τελευταία 

αυτή ρύθμιση. 

 

6.2.4 ΒΗΜΑΤΑ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

 

Η ενότητα 6.2.3 περιγράφεται η λογική που ακολουθήθηκε για την υλοποίηση της 

εφαρμογής AthensShops στο πρόγραμμα Eclipse και ακολούθως, η σύνδεσή αυτού με 

ένα πρόγραμμα περιήγησης (browser). Στην παρούσα ενότητα παρουσιάζεται η 

τεχνική, με την οποία είναι εφικτή η υλοποίηση της εφαρμογής. 

Η υλοποίηση πραγματοποιείται με το εργαλείο Eclipse και για τα τρία επίπεδα της 

αρχιτεκτονικής Model-View-Controller. 

Αφού το εργαλείο Eclipse εγκατασταθεί δομείται το αντικείμενο shop. Το επίπεδο 

Model ονομάστηκε shop-gis. Τα επίπεδα Controller και View υλοποιούνται από το 

αρχείο που ονομάστηκε shops-gis-ui. Τα αρχεία αυτά αποτελούνται από επιμέρους 

αρχεία, τα οποία δομούνται για την ορθή υλοποίηση και εκτέλεση της εφαρμογής. 

Στην εικόνα 6.15, δίνεται ένα απόσπασμα του περιβάλλοντος εργασίας του Eclipse. 

Από τα αρχεία αυτά θα αναφερθούν αυτά που χρησιμοποιούνται πιο άμεσα και στα 

οποία ο χρήστης έχει πρόσβαση για να γράψει κώδικα Java, τροποποιώντας την 

εφαρμογή. Αυτά είναι τα ακόλουθα: 

 Αρχείο Shop.java (Παράρτημα 1). Αποτελεί τμήμα του φακέλου shop-gis και 

επομένως, του επιπέδου Model. Αναπαριστά ένα κατάστημα. 

 Αρχείο HomeController.java (Παράρτημα 2). Αποτελεί τμήμα του φακέλου 

shops-gis-ui και επομένως, τμήμα του επιπέδου Controller. Πρόκειται για τον 

μοναδικό Controller της εφαρμογής. 

 Αρχείο home.jsp (Παράρτημα 3). Αποτελεί τμήμα του φακέλου shops-gis-ui 

και επομένως, του επιπέδου View. Πιο συγκεκριμένα, πρόκειται για το αρχείο 

υλοποίησης της κεντρικής σελίδας, με την οποία έρχεται πρώτα σε επαφή ο 

χρήστης. 
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 Αρχείο search.jsp (Παράρτημα 4). Αποτελεί τμήμα του φακέλου shops-gis-ui 

και επομένως, του επιπέδου View. Πιο συγκεκριμένα, πρόκειται για την οθόνη 

αναζήτησης που βλέπει ο χρήστης. 

Η διαμόρφωση των παραπάνω αρχείων έχει ολοκληρωθεί. Επιπλέον, έχουν οριστεί οι 

απαιτούμενες ρυθμίσεις, ώστε να αναγνωρίζεται ως διακομιστής (server) ο Apache 

Tomcat στο εργαλείο Eclipse, όποτε εκτελείται η εφαρμογή αυτή.  

 

Εικόνα 6.15: Περιβάλλον Eclipse  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Όπως φαίνεται από τις εικόνες 6.16-6.18, στο εργαλείο Eclipse πραγματοποιείται η 

διαμόρφωση των αρχείων για τα επίπεδα Model-View-Controller, με συγγραφή του 

κώδικα στο παράθυρο που αντιστοιχεί σε κάθε ανοιγμένη καρτέλα. 
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Εικόνα 6.16: Επίπεδο Model - Αρχείο Shop.java 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 6.17: Επίπεδο View - Αρχείο search.jsp 
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Εικόνα 6.18: Επίπεδο Controller – Αρχείο HomeController.java 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 6.19: Λειτουργία του server Apache Tomcat 

 

 

Για την εκτέλεση του Apache Tomcat, όπως έχει αναφερθεί και πρωτύτερα, δεν 

απαιτείται η εγκατάσταση κάποιου προγράμματος. Το μόνο, που χρειάζεται, είναι η 

λήψη φακέλων, που περιέχουν τα κατάλληλα αρχεία, για την επιτυχή εκτέλεσή του. Η 

λήψη των αρχείων πραγματοποιείται μέσω της ιστοσελίδας http://tomcat.apache.org/, 

Αρχείο 

HomeController.java 

 

http://tomcat.apache.org/
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η οποία περιέχει όλα τα στοιχεία που τον αφορούν. Αυτοί οι φάκελοι εγκαθίστανται 

στον σκληρό δίσκο C:/ του υπολογιστή. 

Η διαδικασία που ακολουθείται για την εκτέλεση της εφαρμογής σε περιβάλλον web 

αφορά στα εξής βήματα: 

1. Το αντικείμενο shop που δημιουργήθηκε στο Eclipse, αποθηκεύεται σε μορφή 

.war. Στην προκειμένη περίπτωση shop.war, 

2. Εισάγεται στον φάκελο webapps, ο οποίος αποτελεί αρχείο του φακέλου 

apache-tomcat-7.0.27, 

3. Από τον φάκελο bin του apache-tomcat-7.0.27, γίνεται έναρξη του 

διακομιστή, ενεργοποιώντας το αρχείο startup.bat. Το περιβάλλον εκτέλεσης 

του αρχείου αυτού φαίνεται στην εικόνα 6.19. 

4. Τέλος, σε ένα πρόγραμμα περιήγησης (browser), πληκτρολογείται η 

διεύθυνση localhost:8080/shop. Στην παρούσα διπλωματική εργασία, 

χρησιμοποιήθηκε το πρόγραμμα περιήγησης Mozilla Firefox. 

 

6.2.5 ΣΕΝΑΡΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

 

Σε αυτό το σημείο και ύστερα από την αναλυτική παρουσίαση της διαδικασίας 

υλοποίησης της εφαρμογής AthensShops είναι χρήσιμη η παρουσίαση σεναρίων 

εκτέλεσης της εφαρμογής. 

Το πρώτο σενάριο αφορά σε αναζήτηση καταστήματος εισάγοντας το όνομά του και 

επιλέγοντας ως σημασιολογικό πεδίο εύρεσης το ‘ΟΠΟΙΟΔΗΠΟΤΕ’. Το δεύτερο 

αφορά σε εισαγωγή λέξης-κλειδιού, επιλέγοντας το αντίστοιχο σημασιολογικό πεδίο. 

Προτιμήθηκε η εκτέλεση σεναρίων με ορισμό των πεδίων που αναφέρθηκαν, καθώς 

με την επιλογή πεδίου ‘Διεύθυνση’ και την εισαγωγή της οδού ‘ΕΡΜΟΥ’ ως λέξης 

για εύρεση αποτελεσμάτων, έγινε αναφορά σε προηγούμενη ενότητα. Επομένως, 

κρίθηκε σκόπιμο να γίνει παρουσίαση και στα υπόλοιπα σημασιολογικά πεδία. 

Επιπρόσθετα, στην παρουσίαση των σεναρίων αυτών, φαίνεται και στον χάρτη ότι με 
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την επιλογή του κάθε σημείου εμφανίζονται οι πληροφορίες που αντιστοιχούν σε 

αυτό. 

 

Σενάριο Α: Επιλογή σημασιολογικού πεδίου ‘ΟΠΟΙΟΔΗΠΟΤΕ’ και εισαγωγή 

MOCASSINO 

 

Το Mocassino πρόκειται για όνομα καταστήματος. Παρά το γεγονός, ότι δεν έχει 

επιλεγεί ως σημασιολογικό πεδίο το ‘ΟΝΟΜΑ’, η αναζήτηση πραγματοποιείται 

σωστά. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι έχουν γίνει οι  κατάλληλες ρυθμίσεις στον 

κώδικα. 

Όπως φαίνεται και στην εικόνα 6.20, η αναζήτηση πραγματοποιήθηκε σωστά.  

 

Εικόνα 6.20: Αποτέλεσμα αναζήτησης Σεναρίου Α 
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Σενάριο Β: Επιλογή σημασιολογικού πεδίου ‘ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙΔΙΑ’ και εισαγωγή 

ΓΥΝΑΙΚΕΙΑ ΠΑΠΟΥΤΣΙΑ 

 

Ομοίως και σε αυτό το σενάριο η αναζήτηση πραγματοποιείται σωστά, λόγω του 

κώδικα που έχει υλοποιηθεί σωστά. Το αποτέλεσμα παρουσιάζεται στις εικόνες 6.21 

και 6.22. Στην εικόνα 6.23 έχουν επιλεγεί ορισμένα καταστήματα-σημεία στο χάρτη, 

για να εμφάνιση του αναδυόμενου παραθύρου πληροφοριών, που αφορά σε κάθε 

κατάστημα. 

 

Εικόνα 6.21: Αποτέλεσμα αναζήτησης Σεναρίου Β 
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Εικόνα 6.22: Αποτύπωση αποτελεσμάτων αναζήτησης Σεναρίου Β στο χάρτη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 101 από 122 

7 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

 

7.1 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΣΤΙΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ 

ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΗ ΘΕΣΗ 

 

Από την μελέτη που πραγματοποιήθηκε σχετικά με τις Υπηρεσίες Ανάκτησης 

Γεωπληροφοριών με Βάση τη Θέση, προκύπτει ότι οι έννοιες της θέσης και της 

τοποθεσίας, εκτός από την δυσκολία στον προσδιορισμό τους, διαδραματίζουν πολύ 

σημαντικό ρόλο στις υπηρεσίες αυτές. Η ορθή λειτουργία τους εξαρτάται άμεσα από 

το πόσο εύκολα ή δύσκολα πραγματοποιείται ο εντοπισμός της θέσης ή της 

τοποθεσίας. Ο χρόνος και η κίνηση είναι οι άλλες δύο πολύ σημαντικές έννοιες που 

διέπουν τα LBS∙ και οι τέσσερις είναι θεμελιώδεις και κοινές σε κάθε υπηρεσία. 

Επίσης, σημαντικό κρίνεται το θέμα της διαλειτουργικότητας των δεδομένων και των 

συστημάτων. Η εύρεση ορθότερης απάντησης σε ένα ερώτημα πραγματοποιείται 

μέσω διάφορων πηγών. Σε περίπτωση έλλειψης διαλειτουργικότητας μεταξύ 

υπηρεσιών και πηγών, αυτό δεν θα ήταν δυνατό να πραγματοποιηθεί, οπότε οι 

υπηρεσίες αυτές δεν θα είχαν καμία χρησιμότητα στην εφαρμογή τους. Επιπλέον, θα 

παρουσιαζόταν πληθώρα πληροφοριών, ίδιων ως προς τη φύση τους, τη χρησιμότητά 

τους και την δυνατότητα χρησιμοποίησής τους, καταχωρημένων σε πολλές και 

διαφορετικές ΒΔ. Κάτι τέτοιο συνεπάγεται επαναληψιμότητα των πληροφοριών, που 

με την σειρά του συνεπάγεται μεγάλο όγκο για την αποθήκευση τους. Αυτό είναι κάτι 

που μπορεί να αποφευχθεί μέσω της διαλειτουργικότητας σε όλα τα επίπεδα.  

 Ένα ακόμα πολύ σημαντικό ζήτημα είναι αυτό της παροχής πληροφοριών στο σωστό 

χρόνο. Δηλαδή, όταν τίθεται ένα ερώτημα από το χρήστη η ενεργοποίηση της 

υπηρεσίας θα πρέπει να είναι άμεση. Σε περίπτωση αργοπορίας η ενημέρωση δεν θα 

έχει χρησιμότητα, καθώς ο χρήστης δεν θα χρειάζεται, πλέον, την πληροφορία αυτή. 
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Η σημαντικότητα που διαδραματίζει η ορθότητα στη σημασιολογία διαπιστώθηκε και 

μέσω της θεωρητικής μελέτης των υπηρεσιών, αλλά και μέσω των παραδειγμάτων 

και περιστατικών που παρουσιάστηκαν. Η έλλειψη ορθότητας στη σημασιολογία, είτε 

από πλευράς χρήστη είτε από πλευράς συστήματος είτε και από έλλειψη σωστής 

ενημέρωσης σχετικά με την σημασία των δεδομένων και τον βαθμό λεπτομέρειάς 

τους, μπορεί να προκαλέσει δυσμενή αποτελέσματα. Τουτέστιν, είναι κάτι, το οποίο 

θα πρέπει να αντιμετωπίζεται με ιδιαίτερη προσοχή. 

 

7.2 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

ATHENSSHOPS 

 

Από την εφαρμογή AthensShops προκύπτουν και σε πρακτικό επίπεδο, όσα 

προαναφέρθηκαν. Η σημαντικότητα, που παρουσιάζει, η παροχή πληροφοριών με 

ορθότητα και σημασιολογική συνέπεια έγινε εμφανής. Για αυτό τον λόγο, δόθηκε 

ιδιαίτερη προσοχή σε αυτό.  

Επίσης, αξίζει να τονιστεί ότι τέτοιου είδους εφαρμογές απαιτούν ιδιαίτερα καλές 

γνώσεις σε τεχνολογικά θέματα και θέματα πληροφορικής (λογισμικά, γλώσσες 

προγραμματισμού, εφαρμογές, εργαλεία, συστήματα). Η υλοποίησή τους δεν αρκείται 

σε ένα απλό υπόβαθρο γνώσεων πληροφορικής, καθώς υπάρχει πληθώρα 

διαθεσιμότητας σε λογισμικά, γλώσσες προγραμματισμού, εφαρμογές και εργαλεία. 

Η διαδικασία επιλογής αυτών είναι ιδιαίτερα δύσκολη και σε ορισμένες περιπτώσεις 

μπορεί να αποδειχτεί παραπλανητική και περίπλοκη. 

Το ζήτημα της διαλειτουργικότητας διαφάνηκε μέσα από την επίτευξη της 

επικοινωνίας τόσο στο αρχικό στάδιο της μετατροπής του αρχείου pdf με τα δεδομένα 

για τα καταστήματα όσο και στην σύνθεση της εφαρμογής. Πιο συγκεκριμένα: 

 Επικοινωνία Google Docs με Google Maps για την εύρεση των γεωγραφικών 

συντεταγμένων των διευθύνσεων των καταστημάτων, 

 Σύνδεση λογισμικού Quantum-GIS με τη ΧΒΔ PostGIS για την εισαγωγή του 

πίνακα με τα δεδομένα στην ΧΒΔ, 
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 Σύνδεση ΧΒΔ PostGIS με το εργαλείο Eclipse, αρχιτεκτονικής MVC, για 

ανάκτηση των δεδομένων ανάλογα με τα κριτήρια που θέτει ο χρήστης της 

εφαρμογής AthensShops, 

 Σύνδεση και επικοινωνία εργαλείου Eclipse με το WMS Google Maps για την 

αποτύπωση σε χαρτογραφικό υπόβαθρο των αποτελεσμάτων αναζήτησης. 

Ως εφαρμογή, θα μπορούσε να αποτελεί την απαρχή μιας πιο διευρυμένης 

εφαρμογής. Στα μελλοντικά σχέδια για επέκταση αυτής περιλαμβάνονται τα 

ακόλουθα: 

Δημιουργία κατάλληλου αλγόριθμου για δρομολόγηση επί των αποτελεσμάτων 

στα καταστήματα. Πιο συγκεκριμένα, ο χρήστης να επιλέγει ένα σημείο αφετηρίας 

από μία λίστα, το είδος καταστημάτων που επιθυμεί να επισκεφτεί και με κριτήριο 

την απόσταση να του προτείνεται η σειρά που πρέπει να ακολουθήσει προκειμένου 

να διευκολυνθεί.  

Σε αυτό μπορεί να προστεθεί και η επιλογή της χρονικής διάρκειας που έχει στην 

διάθεσή του ο χρήστης. Αν, για παράδειγμα, διαθέτει δύο ώρες και επιθυμεί να βρει 

αντρικά ρούχα, ως αποτέλεσμα να προκύπτει ο αριθμός καταστημάτων που 

προλαβαίνει να επισκεφτεί και ποια από αυτά είναι κοντινότερα. 

Προσθήκη στη ΒΔ και άλλων πινάκων που να περιλαμβάνουν για παράδειγμα 

χώρους συνάθροισης και αναψυχής (εστιατόρια, καφετέριες, μπαρ) με προσφορές, θα 

έκανε την εφαρμογή ακόμα πιο ενδιαφέρουσα. Ο συνδυασμός, ψώνια στα μαγαζιά, με 

ενδιάμεσο διάλειμμα για καφέ και κατανάλωση κάποιου τύπου σνακ, συνηθίζεται. 

Επομένως, η συγκέντρωση των πληροφοριών αυτών σε μία ιστοσελίδα θα είναι πολύ 

εξυπηρετική προς το καταναλωτικό κοινό. 

Σύνδεση με κάποια ιστοσελίδα κοινωνικής δικτύωσης (π.χ. facebook). Αυτό θα 

βοηθούσε, λόγω του ήδη υπάρχοντος προφίλ χρήστη, στο οποίο περιλαμβάνονται τα 

στοιχεία και οι προτιμήσεις του εκάστοτε χρήστη. Επιπλέον, η ενημέρωση της ΒΔ 

σχετικά με τις προσφορές στα καταστήματα, θα μπορεί να γίνει άμεσα, καθώς μεγάλη 

μερίδα των καταστημάτων διαθέτουν, για διαφημιστικούς λόγους, κάποια σελίδα σε 

αυτούς τους χώρους. Επομένως, θα είναι εφικτή η απευθείας ενημέρωση της ΒΔ. 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 104 από 122 

Επέκταση της υπάρχουσας διαδικτυακής εφαρμογής και σε εφαρμογή για smart 

phones. Κάτι τέτοιο θα δίνει τη δυνατότητα στον χρήστη να ενημερώνεται ανά πάσα 

στιγμή. Το κινητό τηλέφωνο αποτελεί συσκευή που έχει κάποιος πάντα μαζί του. 

Επομένως, θα μπορεί ο χρήστης να συμβουλεύεται την εφαρμογή, όποτε το επιθυμεί. 

Ενημέρωση των χρηστών εν κινήσει. Αυτό θα διευκολύνει, ιδιαίτερα, σε 

περιπτώσεις μη προγραμματισμένων προσφορών από πλευράς καταστημάτων. Για 

παράδειγμα, πολλές φορές τα καταστήματα κάνουν μεμονωμένες προσφορές σε ένα 

είδος (π.χ. τσάντες, πουκάμισα). Επιπλέον, σε συνδυασμό με τα παραπάνω, ανάλογα 

με την θέση του χρήστη θα δέχεται και τις κατάλληλες πληροφορίες, καθώς τα smart 

phones είναι εφοδιασμένα με δείκτη GPS. 

Σαν τομέας είναι αναπτυσσόμενος, καθώς σημειώνονται πολλές εφαρμογές. Στην 

παρούσα εργασία αναφέρθηκε και παρουσιάστηκε ένα τμήμα αυτών. Σημαντικό 

είναι, επίσης, το γεγονός ότι οι χρήστες των τεχνολογιών αυτών εξοικειώνονται όλο 

και περισσότερο με αυτές, καθώς η διάδοση του GPS, των smart phones και των PDA 

συσκευών είναι μεγάλη. Αυτό βοηθάει στην επέκτασή τους και σε άλλους τομείς. 

 

7.3 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

Η διαθεσιμότητα σε πληθώρα πληροφοριών, στις μέρες, έχει καταστήσει, την ανάγκη 

για ορθή και αποτελεσματική οργάνωση αυτών, επιτακτική. Όπως φάνηκε από την 

παρούσα διπλωματική εργασία, η οργάνωσή τους απαιτεί να έχει συνδυαστικό 

χαρακτήρα για να είναι δυνατή η αξιοποίηση των πληροφοριών στο σύνολό τους. Η 

εφαρμογή που υλοποιήθηκε δεν θα είχε υπόσταση εάν δεν συνδυάζονταν τα δεδομένα 

που αφορούν στα καταστήματα με τα δεδομένα που αφορούν στην γεωγραφική θέση 

των καταστημάτων στον γεωγραφικό χώρο. 

Η περίπτωση της παρούσας εφαρμογής αποτελεί απλό συνδυασμό δεδομένων. Οι 

δυνατότητες που υπάρχουν, πλέον, με την ανάπτυξη της τεχνολογίας παρέχουν 

συνδυαστική ικανότητα πολύ περισσότερων κατηγοριών δεδομένων. 

Για τις πληροφορίες θέσης, θα μπορούσε να ειπωθεί, πως έχουν βοηθητικό 

χαρακτήρα στην αξιοποίηση των υπόλοιπων πληροφοριών. Παρ’όλα αυτά δεν 
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μπορεί, σε καμία περίπτωση να αντιλαμβάνονται μόνο έτσι. Ο χώρος αποτελεί μία 

πολύ γενική, αλλά ταυτόχρονα πολύ ειδική έννοια.  

Επομένως, η ανάγκη για οργάνωση των δεδομένων, με ταυτόχρονη κατάταξή τους 

στον γεωγραφικό χώρο τους προσδίδει απτή υπόσταση και αξιοποίηση τους στο 

έπακρον. Ομολογουμένως, αυτό διαφάνηκε στην εφαρμογή AthensShops στο γεγονός 

ότι κρίθηκε απαραίτητη η εύρεση των γεωγραφικών συντεταγμένων (γεωγραφικό 

μήκος, γεωγραφικό πλάτος) των καταστημάτων, με σκοπό την απεικόνισή τους σε 

χαρτογραφικό υπόβαθρο. 

Σε αυτό φαίνεται η διαφορά στην σημασιολογική αντίληψη από πλευράς ανθρώπων 

και εργαλείων. Δηλαδή, για τον άνθρωπο είναι άμεσα κατανοητή η διατύπωση 

διεύθυνσης, με την ονομασία του δρόμου και τον αριθμό, όπως Ερμού 22. Αντίθετα, 

για την αποτύπωση στο GoogleMaps κατανοητός είναι ο ορισμός γεωγραφικών 

συντεταγμένων ενός σημείου.  

Στην επίτευξη, όμως, όσων προαναφέρθηκαν απαραίτητη ήταν η υλοποίησή τους με 

εργαλεία, που να χαρακτηρίζονται από διαλειτουργικότητα. Αυτό πραγματοποιήθηκε 

μέσω επιλογής εργαλείων ΕΛ/ΛΑΚ. Τα εργαλεία αυτά έχουν δημιουργηθεί και για 

τον σκοπό αυτό. Για να είναι, δηλαδή, η μεταξύ τους επικοινωνία συμβατή. Αυτό, σε 

συνδυασμό με την οργάνωση των δεδομένων της βάσης για επίτευξη της 

διαλειτουργικότητας, πρόσφερε το επιθυμητό αποτέλεσμα, το οποίο χαρακτηρίζεται 

από σημασιολογική συνέπεια και ορθότητα. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1: ΑΡΧΕΙΟ SHOPS.JAVA 
 

Αναπαριστά ένα κατάστημα και επομένως, πρόκειται για τμήμα του επιπέδου Model. 

 

package gr.gis.shop; 

import java.io.Serializable;               
import javax.persistence.*; 

 

/**                   
* Αναπαριστά ένα κατάστημα "shops".      
        */          

       @Entity             
@Table(name="shops")               
public class Shop implements Serializable {          
private static final long serialVersionUID = -3477583956130685810L; 

 

/**                         

* Κύριο κλειδί πίνακα.         
 */                      
@Id           
@SequenceGenerator(name="SHOPS_GID_GENERATOR", 
sequenceName="SHOPS_GID_SEQ") 
@GeneratedValue(strategy=GenerationType.SEQUENCE, 
generator="SHOPS_GID_GENERATOR")           
private Integer gid; 

 

/**                
* Η διεύθυνση καταστήματος.          
*/                   
private String address; 

 

/**                
* Οι λέξεις κλειδιά.            
*/                
private String keyword; 

 

/**                
* Το γεωγραφικό πλάτος.             
*/                          
private double lat; 
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/**                     
* Το γεωγραφικό μήκος.             
*/           
@Column(name="long")             
private double long_; 

 

/**                
* Όνομα καταστήματος.            
*/                
private String name; 

 

/**               
* Ο τύπος.             
*/                
private String type; 

 

/**               
* Κατασκευαστής – Σχήμα που έχει οριστεί στην ΒΔ PostGIS.       
*/                  
public Shop() {             
} 

 

/**                
* Επιστρέφει το κλειδί. 

*/                   
public Integer getGid() {               
return this.gid;              
} 

 

/**                
* Θέτει το Αύξοντα κλειδί. 

*/                   
public void setGid(Integer gid) {             
this.gid = gid;              
} 

 

/**               

* Επιστρέφει τη διεύθυνση.           
*/                   
public String getAddress() {                
return this.address;               
} 
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/**                
* Θέτει τη διεύθυνση.            
*/                  
public void setAddress(String address) {               
this.address = address;               
} 

 

/**               
* Επιστρέφει τις λέξεις κλειδιά.          
*/                  

public String getKeyword() {             
return this.keyword;              
} 

 

/**               
* Θέτει τις λέξεις κλειδιά.            

*/                  
public void setKeyword(String keyword) {            
this.keyword = keyword;            
} 

 

/**               

* Επιστρέφει το γεωγραφικό πλάτος.          
*/                  
public double getLat() {               
return this.lat;             
} 

 

/**               
* Θέτει το γεωγραφικό πλάτος.           
*/                  
public void setLat(double lat) {              
this.lat = lat;              
} 

 

/**               
* Επιστρέφει το γεωγραφικό μήκος.           
*/                  
public double getLong_() {              
return this.long_;             
} 

 

/**               
* Θέτει το γεωγραφικό μήκος.           
*/                   
public void setLong_(double long_) {        
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this.long_ = long_;             
} 

/**               
* Επιστρέφει το όνομα.            
*/                  
public String getName() {              
return this.name;             
} 

 

/**               
* Επιστρέφει το όνομα,              
* αφού πρώτα αφαιρέσει τους χαρακτήρες νέας γραμμής.       
*/                  
public String getNameCorrected() {             
String result = name;            
if (result != null) {                
result = result.replaceAll("\n", "");               

}                 
return result;              
} 

 

/**               
* Θέτει το όνομα.             

*/                  
public void setName(String name) {        
this.name = name;             
} 

 

/**               
* Επιστρέφει τον τύπο.           
*/                  
public String getType() {               
return this.type;             
} 

 

/**               
* Θέτει τον τύπο.            
*/                  
public void setType(String type) {          
this.type = type;              
} 

  

/* (non-Javadoc)             
* @see java.lang.Object#toString()         
*/            
@Override                 
public String toString() {              
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return String.format("Shop [gid=%s, address=%s, keyword=%s, lat=%s, 
long_=%s, name=%s, type=%s]",         

 

gid, address, keyword, lat, long_, name, type); 

}               
} 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2: ΑΡΧΕΙΟ 

HOMECONTROLLER.JAVA 
 

Πρόκειται για τμήμα του επιπέδου Controller. Για την παρούσα εφαρμογή είναι ο 

μοναδικός Controller. 

 

package gr.shop.gis; 

 

Έναρξη βιβλιοθηκών για χρήση: 

import gr.gis.shop.ModelService; 

import gr.gis.shop.Shop; 

import java.util.List; 

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 

import org.springframework.stereotype.Controller; 

import org.springframework.ui.Model; 

import org.springframework.util.StringUtils; 

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping; 

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMethod; 

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestParam; 

 

/**                

* Handles requests for the application home page.          

*/                    

@Controller                  

public class HomeController { 

  

/**                

* Η υπηρεσία αναζήτησης.             

*/                   

@Autowired                  

private ModelService service; 
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/**                

* Χειρίζεται τα αιτήματα προς την κεντρική σελίδα. 

*/ 

@RequestMapping(value = "/", method = RequestMethod.GET)           

public String home(Model model) {               

return "home";               

} 

  

/**                 

* Χειρίζεται τα αιτήματα της σελίδας αναζήτησης.         

*/           

@RequestMapping(value = "search", method = RequestMethod.GET)          

public String search(Model model,     

@RequestParam(value="query", required=false) String query,  

@RequestParam(value="type", required=false) String type) { 

   

List<Shop> list = null;             

if (StringUtils.hasText(query) && StringUtils.hasText(type)) {        

if (type.equals("keyword")) {           

list = service.searchByKeyword(query); 

     

} else if (type.equals("address")) {          

list = service.searchByAddress(query); 

     

} else if (type.equals("name")) {         

list = service.searchByName(query); 

     

} else if (type.equals("all")) {           

list = service.searchByAllFields(query); 

} 

    

model.addAttribute("query", query);               

model.addAttribute("type", type); 

} 
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model.addAttribute("shoppinglist", list);              

return "search";              

} 

} 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3: ΑΡΧΕΙΟ HOME.JSP 

 

Πρόκειται για την κεντρική οθόνη που βλέπει ο χρήστης. 

 

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 

pageEncoding="UTF-8"%>               

<%@ taglib uri="http://www.springframework.org/tags" prefix="s" %>        

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %> 

<jsp:include page="header.jsp" /> 

<jsp:include page="feature.jsp">                

<jsp:param name="pageTitle" value="AthensShops" /> 

<jsp:param name="pageComment" value="Επιτρέπει την εύκολη αναζήτηση 

καταστημάτων με διάφορα κριτήρια" />          

</jsp:include> 

<%@include file="footer.jsp" %> 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4: ΑΡΧΕΙΟ SEARCH.JSP 
 

Πρόκειται για τμήμα του επιπέδου View. Πιο συγκεκριμένα αφορά στην οθόνη 

αναζήτησης που βλέπει ο χρήστης. 

 

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 

pageEncoding="UTF-8"%> 

<%@ taglib uri="http://www.springframework.org/tags" prefix="s" %> 

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c" %> 

 

<jsp:include page="header.jsp" /> 

<jsp:include page="feature.jsp"> 

<jsp:param name="pageTitle" value="Αναζήτηση Καταστήματος" /> 

<jsp:param name="pageComment" value="Επιτρέπει την εύκολη αναζήτηση 
καταστημάτων με διάφορα κριτήρια" /> 

</jsp:include> 

 

<script type="text/javascript">        
$(document).ready(function() {             
$('#mytable').dataTable({           
"bFilter": false,         
"oLanguage": {       
 "sLengthMenu": "Ανά σελίδα: _MENU_",   
 "sZeroRecords": "Δεν βρέθηκαν αποτελέσματα",   
 "sInfo": "Εμφανίζονται τα καταστήματα _START_ ως _END_ από συνολικά 
 _TOTAL_",       
 "sInfoEmpty": "",       
 "sInfoFiltered": "(filtered from _MAX_ total records)",     
 "oPaginate": {       
 "sFirst": "Πρώτη",      
 "sPrevious": "Προηγούμενη",         
 "sNext": "Επόμενη",           
 "sLast": "Τελευταία" 

      } 

     }, 

     "sPaginationType": "full_numbers" 

    }); 
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$('#container').createMultipleSections();     
$('#mybutton').button(); 

     

initializeMap();         
 }); 

 

function initializeMap() {        
 var coordinates = new google.maps.LatLng(37.983175,23.703003); 
 var myOptions = {       
 zoom: 14,         
 center: coordinates,        
 mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP    
 };     

 // The map. 

 var map = new 
 google.maps.Map(document.getElementById("map_canvas"), myOptions); 

  

 <c:forEach items="${shoppinglist}" var="shop" varStatus="status"> 
 var coordinates${status.count} = new google.maps.LatLng(${shop.lat}, 
 ${shop.long_}); 

  

 Σημείο-αποτέλεσμα στο χάρτη      
 // The marker.        
 var marker${status.count} = new google.maps.Marker({ 
 position: coordinates${status.count},    
 map:map,         
 title: '${shop.nameCorrected}'      
 }); 

 

Αναδυόμενο παράθυρο       
 // The information window.      
 var contentString${status.count} = '<span style="font-
weight:bold">${shop.nameCorrected}</span><br/>'; 
 contentString${status.count} += '${shop.address}';  
 var infowindow${status.count} = new google.maps.InfoWindow({
 content: contentString${status.count}    
 }); 
 google.maps.event.addListener(marker${status.count}, 'click', 
function() {  

 infowindow${status.count}.open(map,marker${status.count}); 
 });       
 </c:forEach> 

  } 

 

</script> 
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<div id="container">     
 <h3>Αναζήτηση</h3>      
 <div>         
 <form accept-charset="UTF-8" action="search">   
 <select name="type" style="padding:4px; margin-bottom: 4px;"> 
 <option value="all" <c:if test="${type eq 
'all'}">selected="selected"</c:if>>Οπουδήποτε</option>   
 <option value="keyword" <c:if test="${type eq 
'keyword'}">selected="selected"</c:if>>Λέξεις κλειδιά</option>  
 <option value="address" <c:if test="${type eq 
'address'}">selected="selected"</c:if>>Διεύθυνση</option>   
 <option value="name" <c:if test="${type eq 

'name'}">selected="selected"</c:if>>Όνομα</option>   
 </select> 

 

<br/> 

 

<input style="font-size:16px; padding: 4px; width: 450px;" name="query" 
type="text" value="${query}" /><input id="mybutton" type="submit" 
value="Αναζήτηση" style="font-size:0.8em; margin-left: 4px;" /> 

</form>               
</div>          
 <c:if test="${not empty query}">   

 <h3>Καταστήματα</h3>       
 <div>         
 <table id="mytable"> 

 <thead>                 
<tr>               
<th>α/α</th>        

<th>Όνομα</th>           
<th>Διεύθυνση</th>                
</tr> 

</thead>              
<tbody>                   
<c:forEach items="${shoppinglist}" var="shop" varStatus="status"> 

<tr>                         
<td>${status.count}</td>              
<td>${shop.name}</td>           
<td>${shop.address}</td>                         
</tr> 

</c:forEach>            
</tbody>             
</table>                
<br/> 

</div>                 
<h3>Χάρτης</h3>                  
<div id="map_canvas" style="width:100%; height:400px; padding:0;"></div> 
</c:if> 



Location Based Services - AthensShops 

Ελένη Τσεκρέκου    σελ. 122 από 122 

</div>                  
<%@include file="footer.jsp" %> 
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