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Ρερίλθψθ  

 

Στισ μζρεσ μασ τα πλοία μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, πρωταγωνιςτοφν 

ςτθν παγκόςμια ναυτιλιακι ςκθνι. Επίςθσ οι τερματικοί ςτακμοί 

εμπορευματοκιβωτίων ζχουν ςθμαντικό ρόλο ςτθν ανάπτυξθ τθσ κάκε περιοχισ. Για 

το λόγο αυτό γίνονται μελζτεσ για τθν αποδοτικότερθ λειτουργία των τερματικϊν 

ςτακμϊν και των πλοίων μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων.  

Μια τζτοια μελζτθ γίνεται ςτθν παροφςα διπλωματικι εργαςία. Το μοντζλο  

το οποίο παρουςιάηεται, είναι μοντζλο επιχειρθςιακισ ζρευνασ, ςυγκεκριμζνα είναι 

μοντζλο βαςιςμζνο ςε  πρόβλθμα μεταφοράσ, που αφορά τθν  αξιολόγθςθ των 

προοπτικϊν του λιμζνα, ςτθν εξυπθρζτθςθ των μεταφορϊν τθσ ενδοχϊρασ. 

Ρροκειμζνου να διαχειριςτοφν τα δεδομζνα με βάςθ τθν μοντελοποίθςθ  γίνεται 

χριςθ λογιςμικοφ Γ.Ρ. 

Τζλοσ, παρουςιάηονται τα αποτελζςματα που προκφπτουν από τθν εφαρμογι 

του μοντζλου ςτθν περίπτωςθ του λιμζνα του Ρειραιά και γίνεται αξιολόγθςθ τθσ 

μοντελοποίθςθσ.  

 

Λζξεισ Κλειδιά: Τερματικοί ςτακμοί εμπορευματοκιβωτίων, επιχειρθςιακι 

ζρευνα, κεωρία προβλιματοσ μεταφοράσ, λογιςμικό γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν. 
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Abstract  

 

Containerships have a significant role in maritime commerce and container 

terminals  are key  factors of container industry. Thus, research on sea 

transportation industry is employed for the most efficient operation of container 

terminals and containerships.  

This thesis presents an operational research model, based on transportation 

problem theory, and evaluates port’s prospects on inland multimodal transportation 

market share. In order to manage the processing data, geographical information 

software G.I.S  is used. 

Finally, the model is applied in case of  Piraeus port, and the model application 

is evaluated. 

 

Index Terms: container terminal, operational research, transportation problem 

theory, geographical information software, GIS. 
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ΕΙΑΓΩΓΗ 

 

Η παγκόςμια ναυτιλιακι αγορά αντικατοπτρίηει διαχρονικά τισ μεταβολζσ 

και τισ τάςεισ ςτο παγκόςμιο εμπόριο. Στθν παροφςα διπλωματικι εργαςία, αφοφ 

περιγραφεί με ςυντομία κάνοντασ μια ιςτορικι αναδρομι, πωσ διαμορφϊκθκε θ 

παγκόςμια αγορά τθσ διακίνθςθσ των εμπορευματοκιβωτίων, και διαπιςτωκοφν  τα 

βαςικά  χαρακτθριςτικά τθσ, αναφζρονται  ςτθν ςυνζχεια ςυνοπτικά,  τα  ςχετικά 

μεγζκθ τθσ.  Κατόπιν εξετάηουμε  αναλυτικότερα,  με  μεκόδουσ   επιχειρθςιακισ  

ζρευνα  το τμιμα εκείνο τθσ παραπάνω αγοράσ  το οποίο και εξυπθρετείται από τον 

λιμζνα του Ρειραιά, και ερευνάται κατά πόςο αυτό επθρεάηεται λαμβάνοντασ 

υπόψθ τθν ηιτθςθ για μεταφορά  εμπορευμάτων και τισ υποδομζσ μεταφοράσ. 

Διερευνάται, κατά πόςο είναι δυνατό εξελίξεισ των τελευταίων δεκαετιϊν 

που αφοροφν τθν τυποποίθςθ ςτθν μεταφορά (containerization), από τουσ τόπουσ 

παραγωγισ ςτουσ τόπουσ κατανάλωςθσ, των βιομθχανικϊν και μθ προϊόντων,  

επθρεάηουν και διαμορφϊνουν το παραπάνω τμιμα τθσ αγοράσ. Η διερεφνθςθ 

γίνεται με τθν κεϊρθςθ ενόσ μοντζλου προβλιματοσ μεταφορϊν. Εξετάηουμε τισ 

προοπτικζσ ανάπτυξθσ (αφξθςθσ τθσ αξίασ και του όγκου των διακινοφμενων 

εμπορευμάτων), ςτο μεγαλφτερο λιμάνι τθσ χϊρασ Ελλάδασ, ςτον Ρειραιά, και το 

οποίο φιλοδοξεί να προςελκφςει μεγάλο  μζροσ του διακινοφμενου όγκου 
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εμπορευματοκιβωτίων ςτθν ευρφτερθ περιοχι του, τθν  λεκάνθ τθσ Ανατολικισ 

Μεςογείου, ςε μελλοντικά διαμορφοφμενθ αγορά. 

Βεβαίωσ και θ ανάπτυξθ ι θ μεγζκυνςθ για ζνα λιμζνα γενικότερα, είναι 

ςυνάρτθςθ κυρίωσ του εμπορίου εντόσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντόσ του, μεταξφ 

δθλαδι  των χωρϊν τθσ περιοχισ αλλά και των χωρϊν τθσ περιοχισ  με τισ χϊρεσ 

του υπόλοιπου κόςμου. Επίςθσ θ ανάπτυξθ ενόσ λιμζνα αφορά τισ υποδομζσ και τισ 

ανωδομζσ του ίδιου του λιμζνα: τον αρικμό των γερανϊν φορτοεκφόρτωςθσ, τον 

αρικμό των μθχανθμάτων διαχείριςθσ των εμπορευματοκιβωτίων, τον χϊρο 

αποκικευςθσ, το μικοσ και το βάκοσ ςτον προβλιτα φορτοεκφόρτωςθσ κλπ. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τα παραπάνω, μια εκτίμθςθ για τθσ προοπτικζσ ανάπτυξθσ 

ενόσ λιμζνα είναι ιδιαίτερα επιςφαλισ λόγω ακριβϊσ των πολλϊν παραμζτρων που 

κα πρζπει να λθφκοφν υπόψθ και οι οποίοι κάνουν τθν διαδικαςία εκτίμθςθσ 

ιδιαίτερα πολφπλοκθ. Απλοποιϊντασ τθν διερεφνθςθ των προοπτικϊν κα 

κεωριςουμε βαςικοφσ παράγοντεσ μόνο δφο: τθν ανάπτυξθ των χωρϊν τθσ 

περιοχισ για τθν διαμόρφωςθ τθσ ηιτθςθσ και το ιδθ υπάρχον δίκτυο των 

υποδομϊν μεταφοράσ. 

Στθν παροφςα εργαςία εξετάηουμε ειδικά, τθν διακίνθςθ εμπορευμάτων 

ςτθν ενδοχϊρα μιασ τζτοιασ περιοχισ.  Οι βαςικοί παράγοντεσ όπωσ αναφζρκθκε 

και τουσ οποίουσ και κα λάβουμε μόνο υπόψθ κα είναι δφο. Ρρϊτοσ παράγοντασ κα 

είναι θ προοπτικι αφξθςθσ ι μείωςθσ τθσ  ηιτθςθσ  του διακινοφμενου όγκου για 

μεταφορά, τθν οποία και κα κωριςουμε ανάλογθ του Ακακάριςτου Εκνικοφ 

Ρροϊόντοσ των χωρϊν τθσ περιοχισ, και δεφτεροσ παράγοντασ κα είναι οι υποδομζσ 

μεταφοράσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ. Με βάςθ τα παραπάνω κριτιρια κα  

διαμορφωκεί τελικά το μοντζλο προβλιματοσ μεταφοράσ, επιχειρθςιακισ ζρευνασ 

γραμμικοφ προγραμματιςμοφ, και κα είναι τζτοιο ϊςτε, με τθν χριςθ του, να είναι 

δυνατό να διαπιςτωκεί κατά πόςο δφναται ο λιμζνασ ενδιαφζροντοσ, να 

αναπτυχκεί, δθλαδι, να αυξθκεί ο όγκοσ των διακινοφμενων εμπορευματοκιβωτίων 

διαμζςω αυτοφ. Το πρόβλθμα κα λαμβάνει υπόψθ ςαν μεταβλθτζσ παραμζτρουσ 
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κάκε φορά που κα επιλφεται τουσ παραπάνω δφο παράγοντεσ όπωσ αυτοί 

αναφζρκθκαν. Η κεϊρθςθ κα είναι βεβαίωσ γενικι αλλά κα εφαρμοςτεί ειδικά για 

τθν περίπτωςθ τθσ διερεφνθςθσ των προοπτικϊν του λιμζνα του Ρειραιά. 

Η παραπάνω μοντελοποίθςθ όςον αφορά τα δεδομζνα ςτοιχεία, τθν 

διαχείριςθ τουσ αλλά και τθν παρουςίαςι τουσ, γίνεται με χριςθ ςφγχρονων 

εργαλείων και διερευνϊνται ςυγκεκριμζνα χαρακτθριςτικά που αφοροφν τθν αγορά 

όπωσ αυτι κα κωρθκεί, είτε ςτο ςφνολο τθσ είτε ςτα τμιματα τθσ. 

Ειδικότερα ςτθν παροφςα διπλωματικι εργαςία, αναπτφςςονται  ςτα 

παρακάτω κεφάλαια: 

Στο κεφάλαιο 1ο, παρουςιάηεται ςυνοπτικά, με μια ςφντομθ ιςτορικι 

αναδρομι θ εξζλιξθ τθσ παγκόςμιασ αγοράσ εμπορευματοκιβωτίων και 

προςδιορίηονται τα χαρακτθριςτικά τθσ διαχρονικά.  

Στο κεφάλαιο 2ο διαπιςτϊνεται ο όγκοσ τθσ αγοράσ ςιμερα, θ τάςθ τθσ 

βραχυπρόκεςμα και θ ςθμαςία τθσ κζςθσ τθσ περιοχισ τθσ Μεςογείου ςτο 

παγκόςμιο δίκτυο διακίνθςθσ των εμπορευμάτων αλλά και θ κζςθ του Ρειραιά ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι. 

Στο κεφάλαιο 3ο, ορίηεται κεωρθτικά το πρόβλθμα (ορίηεται δθλαδι θ 

περιοχι τθσ ζρευνασ και τα ανταγωνιςτικά λιμάνια ςτο λιμζνα Ρειραιά) και γίνεται 

κεωρθτικά θ επίλυςι του με εργαλεία Επιχειρθςιακισ Ζρευνασ όπωσ αυτά 

διδάχκθκαν  ςτα ςχετικά μακιματα ςτον Τομζα Θαλαςςίων Μεταφορϊν τθσ Σχολισ 

Ναυπθγϊν Μθχ. Μθχανικϊν του Ε.Μ.Ρ.. Ραρουςιάηεται δθλαδι, μια 

μοντελοποίθςθ του προβλιματοσ επιχειρθςιακισ ζρευνασ, προβλιματοσ  

μεταφοράσ γραμμικοφ προγραμματιςμοφ με βάςθ το αντίςτοιχο κεωρθτικό μοντζλο 

τθσ Επιχειρθςιακισ Ζρευνασ, με  το οποίο ςτθν ςυνζχεια διερευνϊνται οι 

προοπτικζσ ανάπτυξθσ του λιμζνα Ρειραιά, ςε τμιμα τθσ αγοράσ διακίνθςθσ 

εμπορευματοκιβωτίων ςτθν περιοχι ενδιαφζροντοσ. 
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 Στο κεφάλαιο 4ο, γίνεται θ πραγματικι υποτφπωςθ των υφιςτάμενων 

δεδομζνων του προβλιματοσ που ορίςτθκε κεωρθτικά ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο, 

ςε πίνακεσ και ςτθν  ςυνζχεια ακολουκεί θ ειςαγωγι και επεξεργαςία τουσ από 

κατάλλθλο λογιςμικό πρόγραμμα επεξεργαςίασ γεωγραφικϊν δεδομζνων. Τα 

δεδομζνα κα αφοροφν τα ζτθ 2007 ζωσ και 2009 και τισ ιδθ υφιςτάμενεσ υποδομζσ 

του δικτφου μεταφορϊν τθσ περιοχισ. Τα παραπάνω ςτοιχεία επεξεργαςμζνα κα 

εξαχκοφν ςε ζτερο λογιςμικό όπου και το πρόβλθμα κα επιλυκεί. Στθν ςυνζχεια τα 

εξαχκζντα από τθν επεξεργαςία αποτελζςματα κα επανειςαχκοφν ςτο αρχικό 

λογιςμικό επεξεργαςίασ γεωγραφικϊν δεδομζνων, κα παραςτακοφν και κα 

ςχολιαςτοφν. 

Στο κεφάλαιο 5ο γίνεται θ υποτφπωςθ δεδομζνων νζου προβλιματοσ 

(υποκετικοφ) όπωσ αυτό ορίςτθκε κεωρθτικά ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο, ςε νζουσ 

πίνακεσ και ςτθν  ςυνζχεια ειςάγονται και επεξεργάηονται από το λογιςμικό 

πρόγραμμα επεξεργαςίασ γεωγραφικϊν δεδομζνων. Τα δεδομζνα του νζου 

υποκετικοφ προβλιματοσ αφοροφν επίςθσ τα ζτθ 2007 ζωσ και 2009, και επιπλζον 

υποτυπϊνουν ςυγκεκριμζνα ζργα αναβάκμιςθσ υποδομϊν του δικτφου μεταφορϊν 

τθσ περιοχισ πλζον των υπαρχόντων. Τα νζα ςτοιχεία επεξεργαςμζνα εξάγονται ςε 

λογιςμικό όπου και το νζο πρόβλθμα επιλφεται. Στθν ςυνζχεια τα εξαχκζντα 

αποτελζςματα επανειςάγονται ςτο αρχικό λογιςμικό επεξεργαςίασ γεωγραφικϊν 

δεδομζνων υποτυπϊνονται και ςχολιάηονται. Ο ςκοπόσ τθσ επίλυςθσ του νζου 

προβλιματοσ είναι θ αξιολόγθςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ αναβάκμιςθσ του δικτφου 

υποδομϊν, ϊςτε να διαπιςτωκεί κατά πόςο κα επθρεαςτεί το μερίδιο του λιμζνα 

του Ρειραιά ςτθν αγορά, όπωσ αυτι ορίςκθκε ςτο παραπάνω πρόβλθμα. 

Στθν ςυνζχεια και ςτο κεφάλαιο 6ο ςχολιάηονται τα ςυμπεράςματα που 

προζκυψαν από τισ επιλφςεισ του προβλιματοσ. Στο τελευταίο αυτό κεφάλαιο   

παρουςιάηονται τα ςυμπεράςματα ςυγκεντρωτικά και οι τελικζσ εκτιμιςεισ των 

προοπτικϊν του λιμζνα μεςοπρόκεςμα. Επίςθσ γίνεται εκτίμθςθ των δυνατοτιτων 
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τθσ προτεινόμενθσ μεκόδου και κατά πόςον είναι αυτι δυνατό να εφαρμοςτεί και 

ςε άλλα τμιματα τθσ αγοράσ που μελετάμε. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο. 

 

 

Ιζηνξηθή αλαδξνκή. 

Η περιοχι τθσ Μεςογείου αποτελοφςε ανζκακεν κομβικό ςθμείο 

πολιτιςμικϊν ςυγχωνεφςεων. Από τα αρχαία χρόνια μζχρι και ςιμερα θ διακίνθςθ 

των εμπορευμάτων ςτθν περιοχι και ο ζλεγχοσ τθσ αποτελοφςε ηθτοφμενο για τισ 

κυρίαρχεσ παγκόςμιεσ δυνάμεισ. Το γεγονόσ αυτό κατζλθγε ςυχνά ςε πολζμουσ και 

μεταξφ τουσ αλλά και με τουσ λαοφσ τθσ περιοχισ. Αρχικά Αιγφπτιοι και ςτθν 

ςυνζχεια Ρζρςεσ, Φοίνικεσ, Ζλλθνεσ, ωμαίοι ζμποροι ςτα αρχαία χρόνια 

ςυναλλαςςόταν και μετζφεραν τα προϊόντα, κυρίωσ δια τθσ κάλαςςασ και 

χρθςιμοποιϊντασ τα λιμάνια τθσ Μεςογείου τα οποία και εξαςφάλιηαν τθν 

αςφάλεια ςτισ ςυναλλαγζσ. Τα χρόνια εκείνα πολλά λιμάνια αναπτφχκθκαν και 

εξελίχκθςαν ςε ςθμαντικά εμπορικά κζντρα, και μεταξφ αυτϊν των λιμζνων ιταν 

και ο Ρειραιάσ που αντικατόπτριηε τθν ιςχφ τθσ Ακθναϊκισ Συμμαχίασ. Η κζςθ και το 

μζγεκοσ των λιμζνων τθσ εποχισ είχε τοπικι αξία, δθλαδι ενϊ ιταν ςθμαντικά για 

τθν τοπικι οικονομία δεν επθρζαηαν πάντα κακοριςτικά τθν ζκβαςθ των 
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αναμετριςεων των κυρίαρχων δυνάμεων, που ζωσ τότε ιταν δυνάμεισ τθσ 

περιοχισ. 

Αργότερα ζωσ και το Μεςαίωνα και με τθν βελτίωςθ των πλωτϊν μζςων 

μεταφοράσ, θ οικονομία κλίμακασ που επιτεφχκθκε (μεγαλφτερα ιςτιοφόρα πλοία 

μετζφεραν μεγαλφτερο όγκο με μικρότερο κόςτοσ και ςαφϊσ πιο γριγορα) 

επζτρεψε τθν μεταφορά  ςθμαντικοφ ποςοςτοφ των προσ μεταφορά εμπορευμάτων 

δια τθσ καλαςςισ ςε βάροσ των χερςαίων μεταφορϊν, ςε παγκόςμια κλίμακα. Η 

Μεςόγειοσ αυτι τθν χρονικι περίοδο, αποτελοφςε τμιμα του εμπορικοφ δρόμου 

από και προσ τισ αγορζσ τθσ Ευρϊπθσ και τθσ Αςίασ. Ρρϊτεσ παγκόςμιασ εμβζλειασ 

εμπορικζσ ςυναλλαγζσ που απαιτοφςαν τραπεηικι χρθματοδότθςθ και απζφεραν 

τεράςτια κζρδθ ιταν αυτζσ που ςυνζβαλαν πλζον, ςτθν δθμιουργία των εμπορικϊν 

αυτοκρατοριϊν τθσ Βενετίασ και τθσ Γζνοβασ. Οι εμπορικζσ αυτζσ ςυναλλαγζσ ιταν 

εφικτζσ κυρίωσ χάρθ ςτθν ζντονθ ναυπθγικι δραςτθριότθτα και ςτισ ναυπθγικζσ 

εξελίξεισ τθσ εποχισ. Ραράλλθλα, θ οικονομικι ανάπτυξθ των Ιςλαμικϊν 

αυτοκρατοριϊν αυτϊν των αιϊνων βαςίςκθκε επίςθσ ςτο εμπόριο μεταξφ τθσ 

Ευρϊπθσ και τθσ Αςίασ. Τότε δθμιουργικθκαν και ςθμαντικοί εμπορικοί ςτακμοί 

κατά το μικοσ αυτισ τθσ διαδρομισ, (Αίγυπτοσ και Μζςθ Ανατολι, Ρερςικόσ 

Κόλποσ, Ινδία, Ινδοκίνα, Κίνα και Ιαπωνία). 

Άλλεσ ευρωπαϊκζσ δυνάμεισ τθσ εποχισ (Ιςπανοί και Ρορτογάλοι), λόγω 

ακριβϊσ τθσ φπαρξθσ των εμπορικϊν ανταγωνιςτϊν ανατολικά, ζςτρεψαν τθν 

ναυτικι και εμπορικι τουσ δραςτθριότθτα ςτθν ανακάλυψθ των δυτικϊν εμπορικϊν 

οδϊν. Ακολοφκθςαν ευρωπαϊκζσ δυνάμεισ  (Ολλανδοί αλλά και Άγγλοι, Γάλλοι) 

μετά τθν εποχι των ανακαλφψεων, που δθμιοφργθςαν αποικίεσ ςτισ περιοχζσ που θ 

εμπορικι τουσ εκμετάλλευςθ απζδιδε. Η παγκόςμια εμπορικι δραςτθριότθτα 

μετατοπίςτθκε από τθν ανατολι, δυτικά προσ τον Ατλαντικό. 

Στουσ αιϊνεσ που ακολοφκθςαν οι ςυγκροφςεισ μεταξφ των 

αποικιοκρατικϊν δυνάμεων  ιταν ςυχνζσ προκειμζνου θ κακεμιά για λογαριαςμό 
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τθσ, να εξαςφαλίςει τθν κυριαρχία επί των εμπορικϊν οδϊν, με τον ζλεγχο των 

αποικιϊν. Μετά τουσ Ναπολεόντειουσ Ρολζμουσ και αφοφ πριν εξαςφάλιςε τθν 

κυριαρχία ςτουσ εμπορικοφσ δρόμουσ των ωκεανϊν με τθν ιςχφ των πυροβόλων 

του Βαςιλικοφ Ναυτικοφ, θ Βρετανία που αναπτφςςονταν με πρωτοφανισ ρυκμοφσ 

λόγω και τθσ Βιομθχανικισ επανάςταςθσ, απολάμβανε το μεγαλφτερο μερίδιο του 

παγκοςμίου εμπορίου. Ο ζλεγχοσ του εμπορικοφ δρόμου δια τθσ Μεςογείου, 

εξακολουκοφςε να αποτελεί ηθτοφμενο ειδικότερα μετά και τθν διάνοιξθ  τθσ 

διϊρυγασ του Σουζη, και τθν διαπίςτωςθ τθσ αξίασ των πετρελαϊκϊν κοιταςμάτων 

τθσ Μζςθσ Ανατολισ. 

Κατά τον 19ου αιϊνα, οι Ηνωμζνεσ Ρολιτείεσ τθσ Αμερικισ αφξαναν το 

μερίδιο τουσ ςτο παγκόςμιο εμπόριο, εξαιτίασ κυρίωσ των εμπορικϊν ςυναλλαγϊν 

και με τθν Ανατολι. Οι κφριεσ εμπορικζσ αρτθρίεσ όπωσ αυτζσ διατθροφνται ζωσ 

ςιμερα, είχαν πλζον διαμορφωκεί.  

Από τθν ςτιγμι τθσ διαμόρφωςισ τουσ και ζπειτα οι πολυςφχναςτεσ αυτζσ 

εμπορικζσ οδοί χρθςιμοποιοφνται από πλοία για τθν μεταφορά εκτόσ των άλλων 

(πρϊτων υλϊν- φορτίων κυρίωσ χφδθν), και φορτίων μεταποιθμζνων προϊόντων. 

Ρροϊόντων δθλαδι που ζχουν καταςκευαςτεί μακριά από τουσ τόπουσ τθσ ηιτθςισ 

για τθν κατανάλωςθ τουσ. 

Τθν ςφγχρονθ εποχι, με δεδομζνθ και εξαςφαλιςμζνθ τθν πρόςβαςθ ςτισ 

καλάςςιεσ αυτζσ οδοφσ και τθν αποςφνδεςθ τθσ αξίασ του μεταφερόμενου 

προϊόντοσ από τθν αξία μεταφοράσ του (μετακίνθςθ του κόςτουσ αυτοφ από τον 

μεταφορζα ςτον αςφαλιςτι), αλλά και με τθν κατθγοριοποίθςθ των 

μεταφερόμενων προϊόντων ςε διακριτζσ αγορζσ – τμιματα του καλαςςίου 

εμπορίου  (αυτό ςυνζβθ με τθν ςυνδρομι τθσ ναυπθγικισ τεχνολογίασ, 

προκειμζνου να επιτευχκοφν μεγάλεσ οικονομίεσ κλίμακασ – δεξαμενόπλοια, πλοία 

μεταφοράσ χφδθν φορτίου, containerships…. ), θ διαμόρφωςθ πλζον, των ναφλων 
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ςε μεγάλο βακμό εξαρτάται κυρίωσ από τθν ηιτθςθ, θ οποία με τθν ςειρά τθσ 

διαμορφϊνεται ςυνάρτθςθ τθσ διεκνισ οικονομικισ πολιτικισ. 

Οι πρακτικζσ που εφαρμόςτθκαν προκειμζνου να διαμορφωκεί θ ναυτιλιακι 

αγορά  ςτθν ςθμερινι τθσ μορφι, άρχιςαν να εμφανίηονται ςτθν αρχι του 20ου 

αιϊνα. Ειδικότερα, όςον αφορά τα τεράςτια επενδυτικά κεφάλαια που 

απορροφικθκαν για τθν ναυπιγθςθ πλοίων με πάρα πολφ μεγάλο εκτόπιςμα, και 

είχαν ςαν αποτζλεςμα να επιτευχκοφν οικονομίεσ κλίμακασ αντιςτοίχου μεγζκουσ 

(πιο πολλά, πιο γριγορα, πιο αςφαλι, πιο επικερδισ μεταφορζσ), θ εφαρμογι των 

οποίων, ζγινε κατά τθν  διάρκεια ι αμζςωσ μετά τον Δεφτερο Ραγκόςμιο Ρόλεμο. Οι 

επόμενεσ τρείσ δεκαετίεσ που ακολοφκθςαν τον Δεφτερο Ραγκόςμιο Ρόλεμο 

χαρακτθρίςτθκαν  από τθν αλματϊδθ ανάπτυξθ των Ηνωμζνων Ρολιτειϊν τθσ 

Αμερικισ, τθν αναςυγκρότθςθ των ευρωπαϊκϊν υποδομϊν και τθν ανάπτυξθ τθσ 

Ευρωπαϊκισ οικονομίασ με τθν ςυνδρομι των ΗΡΑ. Η παγκόςμια ανάπτυξθ 

οδθγοφνταν αφενόσ από τθν αφξθςθ τθσ κατανάλωςθσ και αφετζρου από τθν 

απαίτθςθ για εξαςφάλιςθ και ςυςςϊρευςθ περιςςοτζρων πρϊτων υλϊν. Ενϊ 

λοιπόν είχε επιτευχκεί μια μεγάλθ οικονομία κλίμακασ ςτθν μεταφορά χφδθν 

φορτίων, κάτι τζτοιο δεν ζγινε εφικτό πριν τα μζςα τθσ δεκαετίασ του 60, για τθν 

μεταφορά του γενικοφ φορτίου. Από τότε αρχίηει και διαφαίνεται θ προςπάκεια για 

τθν αφξθςθ τθσ οικονομίασ κλίμακασ ςτθν τυποποιθμζνθ  μεταφορά των 

εμπορευμάτων. 

Οι πρϊτεσ ενζργειεσ ςτθν ευρεία τυποποίθςθ για τθν μεταφορά 

εμπορευμάτων με κιβϊτια (κυρίωσ ξφλινα) γίνονται από τον Αυςτραλιανό Στρατό 

κατ’ αρχάσ, αλλά και τον Αμερικάνικο Στρατό κατά τον Δεφτερο Ραγκόςμιο Ρόλεμο, 

παρότι θ πρϊτθ εμφάνιςθ των κιβωτίων για τθν μεταφορά φορτίων μπορεί να 

ανιχνευκεί ςτθν εποχι τθσ Βρετανικισ Βιομθχανικισ επανάςταςθσ, ςτθν οποία οι 

μεταφορζσ άνκρακα, γίνονταν με μικρότερα κιβϊτια, ανοιχτά από πάνω και 

μεταφζρονταν από κάρα που ζςερναν ηϊα, τρζνα ςτθν ςυνζχεια και φορτθγίδεσ 
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μζςω καναλιϊν, από ςθμεία κοντά ςτθν εξόρυξθ του άνκρακα, ζωσ τα ςθμεία για 

τθν κατανάλωςι του. 

Από τισ πρϊτεσ χριςεισ των κιβωτίων  ςτισ μεταφορζσ ακόμα και αν 

διαφαίνονταν τα πλεονεκτιματα από τον νζο τρόπο μεταφοράσ, δεν ζγινε δυνατό 

αυτόσ να υιοκετθκεί πλιρωσ. Ρολλζσ εταιρείεσ, αλλά και κρατικοί φορείσ ιδίωσ 

Αμερικάνικοι και Βρετανικοί, υιοκετοφςαν ο κακζνασ διαφορετικό τρόπο 

εγκιβωτιςμοφ των εμπορευμάτων με αποτζλεςμα να μθν είναι εφικτό να επιτευχκεί 

μια μεγάλθ οικονομία κλίμακασ ςτθν μεταφορά.  

Μαηικι χριςθ των κιβωτίων για μεταφορά φορτίου ςε μεγάλθ κλίμακα ζγινε 

από τον Αμερικάνικό Στρατό κατά τθν διάρκεια των επιχειριςεων ςτθν Χερςόνθςο 

τθσ Κορζασ. Εκεί διαφάνθκαν επίςθσ τα πλεονεκτιματα που μπορεί να προκφψουν 

όςον αφορά τθν ταχφτθτα φορτοεκφόρτωςθσ αν τα μζςα για τθν φορτοεκφόρτωςθ 

(γερανοί μεγάλου μεγζκουσ) διατίκενται από τισ εγκαταςτάςεισ του λιμζνα 

προοριςμοφ και όχι από το πλοίο. Η δθμιουργία του ςτακμοφ φορτοεκφόρτωςθσ 

(container terminal) του Bussan ςτθν Νότια Κορζα, ενόσ από τουσ μεγαλφτερουσ 

ςτακμοφσ φορτοεκφόρτωςθσ εμπορευματοκιβωτίων παγκοςμίωσ ςιμερα, ξεκίνθςε 

τότε ακριβϊσ. Οι ίδιεσ πρακτικζσ που απζδωςαν οικονομικά, υιοκετικθκαν και 

αργότερα για τθν μεταφορά εφοδίων κατά τθν διάρκεια επιχειριςεων ςτο Βιετνάμ. 

Τότε χρθςιμοποιικθκε το Container Express (CONEX), το οποίο ςε μεγάλο βακμό 

είχε τισ διαςτάςεισ του τυποποιθμζνεσ, και περίπου ίςεσ με των ςφγχρονων 

εμπορευματοκιβωτίων (TEU). 

Διάφορεσ ιδιωτικζσ μεταφορικζσ εταιρείεσ που δραςτθριοποιοφνταν τότε, 

κυρίωσ ςτθν εςωτερικι αγορά των Ηνωμζνων πολιτειϊν τθσ Αμερικισ για τθν 

μεταφορά προϊόντων, και οι οποίεσ ςυνεργάηονταν με τον αμερικανικό ςτρατό, 

διαπίςτωςαν τθν ανάγκθ και υιοκζτθςαν πρακτικζσ ίδιεσ με ςκοπό τθν μείωςθ του 

χρόνου μεταφοράσ και τθν αςφαλζςτερθ μεταφορά των προϊόντων. 
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Ρρωτοπόροσ ςτθν υιοκζτθςθ των παραπάνω πρακτικϊν ιταν θ μεταφορικι 

εταιρεία Mac Lean (από το 1955 ζωσ και το 1970) θ οποία και ιταν θ πρϊτθ που 

κατοχφρωςε με διάφορεσ πατζντεσ, πολλζσ από τισ λεπτομζρειεσ από εκείνεσ που 

διαμόρφωςαν το εμπορευματοκιβϊτιο ςτθν ςθμερινι του μορφι (intermodal 

container). Η δυνατότθτα για τθν χριςθ του ίδιου κιβωτίου για τθν μεταφορά 

εμπορεφματοσ μζςω καλάςςθσ και μζςω ξθράσ με τρζνο ι φορτθγό όχθμα είναι 

πλζον γεγονόσ.   Η χωρθτικότθτα, θ αςφάλιςθ του εμπορευματοκιβωτίου είτε πάνω 

ςε βάςθ ςυρόμενου τροχοφόρου οχιματοσ είτε πάνω ςε άλλο εμπορευματοκιβϊτιο 

είτε πάνω ςε βαγόνι εμπορικισ αμαξοςτοιχίασ είτε πάνω ςε πλοίο, ο τρόποσ 

ςφράγιςθσ ςτον τόπο αναχϊρθςθσ και αποςφράγιςθσ ςτον τόπο προοριςμοφ, οι 

προδιαγραφζσ αντοχισ του αλλά και ο τρόποσ φόρτωςισ  του με τθν διαμόρφωςθ 

των κυρϊν του είναι πολλά από τα χαρακτθριςτικά του εμπορευματοκιβωτίου που 

διαμορφϊκθκαν τότε. Μζχρι το τζλοσ τθσ δεκαετίασ του ’70 το μεγαλφτερο ποςοςτό 

πλζον επί του ςυνόλου των προϊόντων που μεταφζρονταν μζςω ξθράσ, 

διακινοφνταν με εμπορευματοκιβϊτια. Τα εμπορευματοκιβϊτια αυτά τα λεγόμενα 

TEU ι FEU, πιραν το όνομά τουσ από τθν χαρακτθριςτικι διάςταςι τουσ (Twenty or 

Forty Feet Equivalent Unit). Οι παραπάνω πρακτικζσ υιοκετικθκαν και από τθν 

Βρετανία και αυτόσ είναι και ο λόγοσ που ακολοφκθςε θ τυποποίθςθ το 

αγγλοςαξονικό ςφςτθμα μζτρθςθσ. 

Ρρζπει να λθφκεί υπόψθ ότι μετά τθν δεκαετία του ’60 ιταν δυνατό να 

υιοκετθκοφν μζτρα και πρακτικζσ ανάλογεσ με αυτζσ που υιοκετοφνταν από τισ 

ΗΡΑ ςτον υπόλοιπο κόςμο. Οι νζεσ αυτζσ εφαρμογζσ ςτισ μεταφορζσ προκαλοφςαν 

τεράςτιεσ αλλαγζσ ςτισ υποδομζσ των λιμζνων αλλά και των χωρϊν γενικότερα. Η 

αντιμετϊπιςθ πλζον των προβλθμάτων μεταφοράσ προϊόντων, άρχιςε ειδικότερα 

μετά το 1980, να αντιμετωπίηεται με τρόπο ολοκλθρωτικό και ςτθν ξθρά αλλά και 

ςτθν κάλαςςα, από τισ εταιρείεσ που δραςτθριοποιοφνταν ςτθν αγορά, αλλά και τα 

κράτθ και ςτθν ςυνζχεια και από παγκόςμιουσ οργανιςμοφσ και διεκνισ εμπορικοφσ 
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ςυναςπιςμοφσ. Οι πολυτροπικζσ μεταφορζσ (intermodal transportations) ιταν 

πλζον γεγονόσ. 

Μετά τθν δεκαετία του 1970, και ενϊ τα κράτθ αναπτυςςόταν ( ςτθν Ευρϊπθ 

κυρίωσ ), θ παραγωγι τθσ βιομθχανικισ παραγωγισ μεγάλωςε ανάλογα τθσ 

κατανάλωςθσ, και πολλά κζντρα παραγωγισ ανά τον κόςμο μοιράςτθκαν αυτι τθν 

αφξθςθ. Με δεδομζνο ότι ανζκακεν το μεγαλφτερο μζροσ του παγκοςμίου 

εμπορίου διεξαγόταν δια καλάςςθσ, ιταν φυςικό και επόμενο να μεγαλϊςει και θ 

ανάγκθ για τθν μεταφορά  παγκοςμίωσ των βιομθχανικά παραγόμενων προϊόντων. 

Η ανάγκθ αυτι καλφφκθκε, και απορροφικθκαν τεράςτια επενδυτικά κεφάλαια για 

τθν  καταςκευι των κατάλλθλων υποδομϊν ςε ςχετικά μικρό χρονικό διάςτθμα. Οι 

επενδφςεισ αυτζσ απζδιδαν εξαρχισ μεγάλεσ αποδόςεισ. Δθμιουργικθκε ζτςι ζνα 

παγκόςμιο δίκτυο μεταφοράσ με ςτακμοφσ φορτοεκφόρτωςθσ επί των 

παραδοςιακϊν εμπορικϊν οδϊν.   

ύγρξνλε επνρή 

Τα πλοία που απαιτοφνταν για τθν μεταφορά των ςυγκεκριμζνων 

εμπορευματοκιβωτίων που προωκοφν τισ πολυτροπικζσ μεταφορζσ, τα πλοία 

containerships, άρχιςαν με αυτό τον τρόπο να καταςκευάηονται και να 

αναπτφςςονται από τθν ναυπθγικι βιομθχανία. Οι υποδομζσ που αναπτφχκθκαν 

ςτα λιμάνια ζπρεπε εκτόσ από τθν τάχιςτθ φορτοεκφόρτωςθ των ςυγκεκριμζνων 

πλοίων, να μποροφν να διαχειριςτοφν και το πλικοσ των εμπορευματοκιβωτίων, και 

επίςθσ να ςυνδζονται πλζον και με τισ υπόλοιπεσ κρατικζσ υποδομζσ των 

μεταφορϊν (εκνικζσ οδοί, ςιδθροδρομικζσ γραμμζσ). Στθν ςθμερινι εποχι για να 

κεωρθκεί βζλτιςτα αποδοτικό ζνα τζτοιο λιμάνι κα πρζπει να είναι ικανό ϊςτε να 

διαχειρίηεται τα διακινοφμενα προσ αυτό εμπορευματοκιβϊτια και να  προωκεί 

άμεςα ςτουσ προοριςμοφσ τουσ ςτθν ενδοχϊρα, περί τα 2/3 του πλικουσ αυτϊν. 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ  ΕΡΓΑΙΑ  Θ. ΛΙΟΝΣΟΤ  

 
 

 

Σελίδα - 22 - 

 

Ραράλλθλα θ ηιτθςθ για μεταφορζσ αυξικθκε, ακολουκϊντασ τθν ανάπτυξθ 

των χωρϊν και οι βελτιϊςεισ ςτισ υποδομζσ των λιμανιϊν (εκβακφνςεισ, καταςκευι 

κατάλλθλων προβλθτϊν, γερανοί για τθν φορτοεκφόρτωςθ, γερανοί και οχιματα 

για τθν διαχείριςθ των TEU, κα…), όπωσ και θ καταςκευι των πλοίων containerships 

που απαιτοφνταν ςυνζχεια να μεγαλϊνουν και να είναι όλο και πιο γριγορα, 

προςζλκυςαν  και ςυνεχίηουν να προςελκφουν και ςιμερα το επενδυτικό 

ενδιαφζρον ιδιωτικϊν κεφαλαίων με αποτζλεςμα ςτθν παγκόςμια αγορά να 

υπάρχουν ιδθ παγκόςμιοι εταιρείεσ-κολοςςοί που απολαμβάνουν μεγάλο μερίδιο 

τθσ.  

Είναι προφανζσ από τα παραπάνω ότι οι οικονομίεσ κλίμακασ που 

επιδιϊκονται να επιτευχκοφν είναι ανάλογεσ και εξαρτϊνται από τισ τεχνολογικζσ 

εξελίξεισ. Ραρακάτω παρατίκεται πίνακασ που αναπαριςτά τθν ιςτορικι εξζλιξθ του 

μεγζκουσ του πλοίου μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων. Τελικά από το 1980 όπου 

το μερίδιο των containerships προςζγγιηε το 5% περίπου επί του ςυνολικοφ 

εκτοπίςματοσ, το μερίδιο του μζχρι και το 2008, αυξάνονταν με ζνα μζςο ετιςιο 

ρυκμό κατά 10% περίπου και λαμβάνοντασ υπόψθ τθν αφξθςθ του όγκου των 

μεταφορϊν ςιμερα το μερίδιο των containers φκάνει ςτο 24% του ςυνολικοφ με 

διαφαινόμενθ τάςθ να αυξθκεί περαιτζρω. Τθν αφξθςθ αυτι τθν ακολοφκθςαν ςε 

ανάλογα μεγζκθ και τα containerships. Το παραπάνω διάγραμμα δείχνει τθν εξζλιξθ 

τουσ. Με επικετικι πολιτικι οι  εταιρείεσ οι οποίεσ και τα διαχειρίηονται 

προςπακοφν να αυξιςουν το μερίδιο τουσ ςτθν παγκόςμια αγορά καταςκευάηοντασ 

όλο και πιο μεγαλφτερα αλλά και ταχφτερα πλοία.  

Μζχρι το 2009 περίπου, το 90% του μθ χφδθν φορτίων παγκοςμίωσ 

διακινοφνταν από containers που ςτοιβάηονται ςτα container ships. Εκτιμάται ότι το 

ςφνολο ςχεδόν των μθ χφδθν φορτίων παγκοςμίωσ, βραχυπρόκεςμα, κα 

διακινοφνται δια καλάςςθσ με containerships. Μερικά από αυτά τα πλοία είναι 

δυνατόν να μεταφζρουν μζχρι και 14500 εμπορευματοκιβϊτια (Emma Mærsk, 396 

m μικοσ, κακζλκυςθ τον Αφγουςτο 2006). Ζχει προβλεφκεί ότι ςτο μζλλον  τα πλοία 
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αυτά κα μποροφν να περιοριςτοφν φυςικά μόνο από τα όρια του ςτενοφ Straits of 

Malacca, ενόσ ςτενοφ που ςυνδζει τον Ινδικό με τον Ειρθνικό Ωκεανό και αποτελεί 

τμιμα μιασ από τισ πιο πολυςφχναςτεσ διαδρομζσ των containerships. Αυτά τα 

λεγόμενα Malaccamax Containerships κα περιορίηονται ςτο μζγεκόσ τουσ με μικοσ 

ζωσ 470 και πλάτοσ ζωσ 60 μζτρα.  

 

Εικόνα 1: Εξζλιξθ των Containerships. (Source: Hosfra-The geography of transport systems) 

Τελικά  μποροφμε να διαπιςτϊςουμε ότι είναι προφανζσ από τα παραπάνω, 

ότι θ διόγκωςθ αυτι του ςυγκεκριμζνου  τμιματοσ  τθσ  αγοράσ  ςε όλα τα μεγζκθ ( 

πλοία, λιμάνια, δίκτυα υποδομϊν μεταφοράσ  κλπ.) δεν κα μποροφςε να ςυμβεί 

χωρίσ τθν αφξθςθ τθσ ηιτθςθσ για τθν μεταφορά των μθ χφδθν φορτίων,  φορτίων  

που ςτθν ςυντριπτικι πλειοψθφία τουσ μεταφζρονται με τα παραπάνω  πλοία. Η 

ηιτθςθ αυτι παρατθρείται μεγαλφτερθ ςε περιοχζσ με μεγάλθ πλθκυςμιακι 

ςυγκζντρωςθ, δθλαδι είναι μεγαλφτερθ κοντά ςτα αςτικά κζντρα τθσ περιοχισ. 

Αυτό ιςχφει γενικότερα, για τισ περιοχζσ με μεγάλθ πυκνότθτα πλθκυςμοφ.  



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ  ΕΡΓΑΙΑ  Θ. ΛΙΟΝΣΟΤ  

 
 

 

Σελίδα - 24 - 

 

Επίςθσ θ παραπάνω ηιτθςθ είναι ανάλογθ και με τθν καταναλωτικι 

δυναμικι του κάκε κατοίκου των παραπάνω αςτικϊν κζντρων και θ οποία 

καταναλωτικι δυναμικι είναι ανάλογθ με το κατά κεφαλι παραγόμενο εκνικό 

προϊόν (ΑΕΡ), το οποίο είναι με τθν ςειρά του και δείκτθσ ανάπτυξθσ τθσ περιοχισ. 

Αυτό μποροφμε να το διαπιςτϊςουμε και από τον παρακάτω πίνακα. 

 

Διάγραμμα 1:  Σχεςθ παγκοςμίου εμπορίου και διακινοφμενων εμπορευματοκιβωτίων. Source: 
Population and GDP from World Bank, World Development Indicators. Exports from World Trade Organization. 
Container port throughput compiled from Containerization International. 

 

Ρροκειμζνου το κόςτοσ μεταφοράσ να παραμζνει χαμθλό και θ ηιτθςθ να 

διατθρείται ςε υψθλά επίπεδα, τα ζργα υποδομισ των μεταφορϊν είναι 

καταςκευαςμζνα ϊςτε θ διάταξθ τουσ  να εξυπθρετεί κυρίωσ τθσ περιοχζσ με τθν 

μεγαλφτερθ πλθκυςμιακι πυκνότθτα. Ζτςι μεγάλα λιμάνια  (hubs) που εξυπθρετοφν 

containerships τελευταίασ γενιάσ, είναι κοντά ςτα μεγάλα αςτικά κζντρα. Η χριςθ 
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και θ απόδοςθ των λιμζνων αυτϊν είναι ιδιαίτερα ςθμαντικά για τθν ανάπτυξθ τθσ 

περιοχισ που τα λιμάνια αυτά εξυπθρετοφν γενικότερα. Τα μεγάλα επενδυτικά 

κεφάλαια,  που αυτά τα λιμάνια κυρίωσ, αλλά και τα ζργα υποδομισ γενικότερα, 

απορροφοφν είναι εχζγγυα για τθν μελλοντικι ανάπτυξθ τθσ περιοχισ, αφοφ κατά 

κάποιο τρόπο δθμιουργοφν και διατθροφν το κάκε ζνα τμιμα τθσ αγοράσ. Στον 

παρακάτω πίνακα διαπιςτϊνεται θ κατά κάποιο τρόπο ανάλογθ ςχζςθ μεταξφ του 

ΑΕΡ (GDP), τθσ αξίασ των εξαγωγϊν και του αρικμοφ των διακινοφμενων Containers. 

Από τα παραπάνω ςυμπεράνει κανείσ και πόςο ςθμαντικι είναι και θ 

διαχείριςθ των ςτακμϊν φορτοεκφόρτωςθσ εμπορευματοκιβωτίων των λιμζνων, 

(container terminals) για τθν ανάπτυξθ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ, και τθν κάκε χϊρα 

γενικότερα.  

Στθν μοντελοποίθςθ που κα ακολουκιςει ο όγκοσ των διακινοφμενων 

containers κα κεωρείται ανάλογοσ με το φψοσ τθσ αξίασ των ειςαγωγϊν και κατ’ 

επζκταςθ ανάλογοσ με το ΑΕΡ τθσ κάκε χϊρασ. 

Στο επόμενο κεφάλαιο  κα εξεταςτεί ο όγκοσ και θ δυναμικι τθσ παγκόςμιασ 

αγοράσ και θ τάςθ ςτθν διαχείριςθ των ςυγκεκριμζνων τερματικϊν ςτακμϊν. 

Επιπλζον κα αναηθτθκοφν οι προχποκζςεισ και οι παράγοντεσ που πρζπει να 

λθφκοφν υπόψθ και οι οποίοι επθρεάηουν τθν ανάπτυξθ του  container terminal, 

ενόσ λιμζνα.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο. 

 

 Μεγέζε θαη ηάζεηο ηεο αγνξάο. 

Στον  παρακάτω  χάρτθ είναι υποτυπωμζνεσ οι κφριεσ διαδρομζσ που 

ακολουκοφνται από τα μεγάλα containerships και διαφαίνονται ακριβϊσ τα 

μεγαλφτερα κζντρα φορτοεκφόρτωςθσ κακϊσ και ςε ποια περιοχι τθσ αγοράσ 

(pendulum), τα λιμάνια αυτά δραςτθριοποιοφνται. Οι μεγαλφτερεσ αυτζσ αγορζσ 

είναι θ Αμερικάνικθ, θ Βορειοευρωπαϊκι, θ Μεςογειακι, του Ρερςικοφ κόλπου και 

τθσ Ινδίασ, τθσ Ινδοκίνασ,  τθσ κάλαςςασ τθσ Νότιασ Κίνασ και τθσ Ιαπωνίασ-Κορζασ. 

Οι περιοχζσ αυτζσ εξυπθρετοφν τισ ανάγκεσ τουσ για τισ μεταφορζσ, μζςω των 

κυρίων λιμανιϊν (λιμάνια hub) και των δευτερευόντων λιμζνων (λιμάνια feeder). Τα 

μεγάλα container ships, ςυνδζουν τα λιμάνια hubs όλων των περιοχϊν pendulums, 

και ςτθν ςυνζχεια με μικρότερα πλοία τα εμπορευματοκιβϊτια προωκοφνται ςτουσ 
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προοριςμοφσ τουσ μζςω των λιμανιϊν feeder, ι με άλλα μζςα (ςιδθροδρομικό 

δίκτυο, διεκνισ και εκνικό οδικό δίκτυο, μζςω των πλωτϊν ποταμϊν, κα… ), ι με 

ςυνδυαςμζνθ χριςθ πολλϊν από τα παραπάνω μζςα. 

 

 

 

Χάρτθσ 1: Κφριοι εμπορικοί δρόμοι και ςτακμοί διακίνθςθσ Containers. (Source:Hosfra- The geography 

of transport systems) 

 

Στο παρακάτω πίνακα είναι υποτυπωμζνεσ οι μεγαλφτερεσ εταιρείεσ 

μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων παγκοςμίωσ. Είναι υποτυπωμζνο επίςθσ ο 

αρικμόσ των πλοίων που θ κακεμία κατζχει, το μζςο μζγεκοσ του κάκε πλοίου με 

βάςθ τθν χωρθτικότθτα ςε εμπορευματοκιβϊτια, τα εμπορευματοκιβϊτια που 

διακινεί, κακϊσ και το μερίδιο ςτθν παγκόςμια αγορά, που θ κάκε μία από αυτζσ τισ 

εταιρείεσ κατζχει: 
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Ρίνακασ 1:          Οι μεγαλφτερεσ εταιρίεσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων και το μερίδιο τουσ ςτθν 

παγκόςμια αγορά. 

 

Στον παρακάτω πίνακα και προκειμζνου να ςυμπλθρωκεί μια εικόνα τθσ 

παγκόςμιασ αγοράσ φαίνονται υποτυπωμζνα τα μεγαλφτερα λιμάνια παγκοςμίωσ 

ςε όγκο διακινοφμενων container, κακϊσ επίςθσ και θ διαφορζσ ςτθν κίνθςθ από το 

ζτοσ 2007 ζωσ και το ζτοσ 2009: 
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Ρίνακασ 2: Μεγαλφτερα λιμάνια παγκοςμίωσ ςτθν διακίνθςθ των containers 

Το 2009 είναι ίςωσ το ποιο δφςκολο ζτοσ ςτθν ιςτορία των τυποποιθμζνων 

μεταφορϊν (container shipping). Μετά από μια μεγάλθ και εντυπωςιακι αφξθςθ 

τθσ αγοράσ τθσ τάξθσ του 10% ανά ζτοσ κατά μζςο όρο, ςε όλθ τθν διάρκεια των 

τελευταίων δφο δεκαετιϊν, μια αφξθςθ μακράν μεγαλφτερθ από όλουσ τουσ  

άλλουσ τομείσ του καλάςςιου εμπορίου, όπωσ φαίνεται από το διάγραμμα 

παρακάτω, παρουςιάςτθκε ςυρρίκνωςθ τθσ αγοράσ κατ’ απόλυτθ τιμι από τότε 

που θ τυποποίθςθ των μεταφορϊν ξεκίνθςε. Το 2009 ο όγκοσ τθσ αγοράσ των 

containers μειϊκθκε απότομα κατά 9% περίπου, με τον ςυνολικό όγκο να είναι 

περίπου ςτα 124 εκατομμφρια εμπορευματοκιβϊτια (ΤEU’s). Το αποτζλεςμα αυτισ 

τθσ μείωςθσ ςτθν αγορά των εμπορευματοκιβωτίων ςαν μερίδιο επί του ςυνολικοφ 

μεριδίου του καλαςςίου εμπορίου είναι θ μείωςθ από το 25,4 % του 2008, ςτο 24,3 

% το 2009. Είναι θ πρϊτθ φορά από το 1980, όταν το ποςοςτό ιταν ςτο 5,1 %, που 
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διαπιςτϊνεται μείωςθ του όγκου τθσ αγοράσ των εμπορευματοκιβωτίων επί του 

ςυνολικοφ όγκου του καλαςςίου εμπορίου. 

 

Διάγραμμα 2: Διακφμανςθ του όγκου τθσ παγκόςμιασ αγοράσ εμπορευματοκιβωτίων από 1990 

ζωσ2010 

 

Διάγραμμα 3: Διακφμανςθ μεριδίων των επιμζρουσ αγορϊν ςτθν ναυτιλία από 1990 ζωσ 2010. 
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Η παγκόςμια χρθματοπιςτωτικι κρίςθ και θ υποβόςκουςα οικονομικι 

φφεςθ τείνει να περιορίςει τθν κατανάλωςθ και κατ’ επζκταςθ και τθν ηιτθςθ 

κυρίωσ των βιομθχανοποιθμζνων προϊόντων. Αυτά τα προϊόντα είναι κυρίωσ αυτά 

που μεταφζρονται με τα εμπορευματοκιβϊτια, και αφοφ οι μεγαλφτεροι πελάτεσ 

(με βάςθ τθν μεγαλφτερθ ηιτθςθ για μεταφορά) όπωσ είναι οι Ηνωμζνεσ Ρολιτείεσ 

τθσ Αμερικισ και θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, είναι αυτοί που ζχουν πλθγεί περιςςότερο 

από τθν φφεςθ που  χτυπάει τθν χρθματοπιςτωτικι αγορά, μπορεί να κεωρθκεί 

λογικι ςυνζπεια θ μείωςθ ςτο ςυνολικοφ όγκο τθσ ηιτθςθσ για μεταφορά των 

εμπορευματοκιβωτίων. Η μείωςθ τθσ κίνθςθσ των εμπορευματοκιβωτίων ςτα  τρία 

μεγάλα ςκζλθ του παγκόςμιου δικτφου διακίνθςθσ εμπορευματοκιβωτίων, ςτο 

ςκζλοσ του Ειρθνικοφ Ωκεανοφ, ςτο ςκζλοσ του Ατλαντικοφ Ωκεανοφ, και ςτο ςκζλοσ 

διακίνθςθσ μεταξφ Αςίασ και Ευρϊπθσ, παρατθρείται εφκολα και είναι 

υποτυπωμζνθ ςτον παρακάτω πίνακα. Η μείωςθ ςε αυτζσ τισ γραμμζσ μεταφοράσ 

προςεγγίηει διψιφιο ποςοςτό, και τελικά είναι αυτι που διαμορφϊνει ςε γενικζσ 

γραμμζσ τθν ςυνολικι μείωςθ. 

 

Ρίνακασ 3: Διακφμανςθ ηιτθςθσ μεταφοράσ εμπορευμάτων ςτθν κατεφκυνςθ Ανατολισ Δφςθσ 2008-

2009 

Για τον παραπάνω λόγο, όςον αφορά τθν  ςυςτθματικι εξζταςθ ςτθν 

παροφςα εργαςία  κα επεξεργαςτοφν δεδομζνα για τα ζτθ από το 2007 ζωσ και το 

2009. Τα προθγοφμενα ζτθ τθσ κρίςθσ, μασ δίνουν  μια πιο ομαλι εικόνα του 

μεριδίου τθσ αγοράσ και τα ςυμπεράςματα είναι ακριβζςτερα. 
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Η διαδικαςία για τθν διαμόρφωςθ τθσ παγκόςμιασ αγοράσ όπωσ είναι 

εφκολο να διαπιςτωκεί, από τουσ παραπάνω πίνακεσ, είναι ιδιαίτερα δυναμικι και 

βρίςκεται ςε εξζλιξθ. Ραρόλο που όςον αφορά τον όγκο τθσ δεν διαφαίνεται πλζον 

ςτο εγγφσ μζλλον, μεγάλθ αλλαγι του μεριδίου ςτο ςφνολο τθσ ναυτιλιακισ αγοράσ, 

ο ανταγωνιςμόσ τόςο μεταξφ των λιμζνων hub, αλλά και μεταξφ των μεγάλων 

μεταφορικϊν επιχειριςεων είναι ιδιαίτερα ζντονοσ.  

Οι μεγάλεσ αυτζσ ιδιωτικζσ επιχειριςεισ επιδιϊκουν να αυξιςουν θ κάκε μια 

το μερίδιο τθσ ςτθν αγορά. Αυτό προςπακοφν να το πετφχουν πολλζσ φορζσ με 

επικετικζσ τακτικζσ (όπωσ θ μεγαλφτερθ παγκοςμίωσ ναυτιλιακι εταιρεία 

μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων Maersk) ενϊ άλλεσ φορζσ  το επιδιϊκουν 

ςυντθρθτικά (MSC). Η πρϊτθ όντασ θ μεγαλφτερθ εταιρεία παγκοςμίωσ 

ενδεχομζνωσ επιδιϊκει, με τθν ναυπιγθςθ είκοςι (!) mega - container ships με 

χωρθτικότθτα για το κακζνα μζχρι και 18000 TEU’s (!!) (θ παραγγελία ςε ναυπθγεία 

τθσ Νοτίου Κορζασ ανακοινϊκθκε ςτισ αρχζσ του 2011, ενϊ οι παραλαβζσ των 

πλοίων κα ολοκλθρωκοφν μζχρι το 2018), να γίνει προφανϊσ τόςο ανταγωνιςτικι 

ςτισ κφριεσ γραμμζσ μεταφοράσ μεταξφ των λιμζνων hub, ϊςτε καμία εταιρεία να 

μθν μπορεί να ανταγωνιςτεί τουσ ναφλουσ τθσ. Η δεφτερθ εταιρεία ακολουκεί 

ςυγκρατθμζνθ πολιτικι ςε νζεσ παραγγελίεσ και επιδιϊκει τθν αφξθςθ του μεριδίου 

τθσ, περιςςότερο ςτον τομζα των feeder, κεωρϊντασ πικανόν ότι  το υπάρχον τονάη 

είναι εφικτό να καλφψει τισ ανάγκεσ τθσ ηιτθςθσ μεςοπρόκεςμα (και τα δφο 

ςενάρια βζβαια, ζχουν πικανότθτεσ να ςυμβοφν). Υπάρχουν βζβαια και οι 

περιπτϊςεισ (COSCO) που θ ανάπτυξθ και θ χρθματοδότθςθ των αναπτυξιακϊν 

ζργων τθσ εταιρείασ είναι περιςςότερο κρατικι υπόκεςθ (Κίνα).  

Οι εταιρείεσ αυτζσ πζρα από τθν βζλτιςτθ διαχείριςθ των ςτόλων τουσ, 

επιδιϊκουν τθν όλο και μεγαλφτερθ πρόςβαςθ  του ςτόλου τουσ ςε περιςςότερα 

λιμάνια. Ειδικότερα τα λιμάνια hub είναι δυνατό να αυξιςουν κατά πολφ τον 

μεταφερόμενο όγκο εμπορευμάτων των εταιρειϊν αυτϊν. Ρζραν του όγκου που 

είναι ςίγουρο ότι κα απαιτθκεί για να καλυφκοφν οι ανάγκεσ τθσ περιοχισ του 
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λιμζνα του hub, είναι δυνατόν θ εταιρεία - μεταφορζασ να χρθςιμοποιεί τον χϊρο 

που τθσ διατίκεται ςτον λιμζνα, για να διαχειριςτεί και να αποκθκεφςει 

εμπορευματοκιβϊτια προκειμζνου αυτά να  επαναδρομολογθκοφν ςε άλλο 

προοριςμό (transshipment). Το παραπάνω διευκολφνει τθν εταιρεία μεταφορζα 

ϊςτε να είναι ευζλικτθ όςον αφορά τουσ χϊρουσ (να εξαςφαλίςει δθλαδι επάρκεια 

ςτθν προοπτικι αφξθςθσ τθσ  ηιτθςθσ, αλλά και επιπλζον δυνατότθτεσ ςτθν 

διαχείριςθ των εμπορευματοκιβωτίων για τθν επαναδρομολόγθςθ τουσ). 

Η εκμετάλλευςθ των χϊρων αυτϊν κακιςτά τισ εταιρείεσ μεταφορείσ, 

απαραίτθτεσ για τθν ανάπτυξθ ενόσ λιμανιοφ μιασ περιοχισ, κακόςον αυτζσ πλζον 

κεωροφνται και οι μεγαλφτεροι πελάτεσ των λιμζνων. Οι εταιρείεσ μεταφορείσ από 

τθν μεριά τουσ, προκειμζνου να εκμεταλλευτοφν αυτό το πλεονζκτθμα τουσ ζναντι 

των λιμζνων, επιδιϊκουν τθν ςφναψθ ςυνεργαςιϊν ςε ζνα βάκοσ χρόνου με τον 

λιμζνα, για τθν εκμετάλλευςθ του ςτακμοφ φορτοεκφόρτωςθσ 

εμπορευματοκιβωτίων και πολλζσ φορζσ ςτοχεφουν ςτθν αποκλειςτικι χριςθ του. 

Ρρζπει να ποφμε τελικά ότι για το ςφνολο του  όγκου και τθν αξία των 

εμπορευμάτων που διακινοφνται από ζνα λιμζνα εκτόσ από τθν διακίνθςθ των 

εμπορευμάτων για τθν εξυπθρζτθςθ τθσ ηιτθςθσ ςτθν ευρφτερθ περιοχι του, 

πρζπει να ςυνυπολογιςτεί και θ διακίνθςθ των επαναδρομολογθμζνων φορτίων. 

Συνοψίηοντασ τα παραπάνω κα λζγαμε επιγραμματικά, ότι οι προχποκζςεισ 

για τθν αναπτυξιακι προοπτικι ενόσ λιμζνα είναι κατ’ αρχιν: θ εγγφτθτα του λιμζνα 

ςτθν κυρία διαδρομι διακίνθςθσ εμπορευματοκιβωτίων (και μάλιςτα ςτθν 

κατεφκυνςθ Ανατολισ – Δφςθσ  περιςςότερο από τθν κατεφκυνςθ Βορρά - Νότου), 

θ φπαρξθ μεγάλων αςτικϊν κζντρων ςτθν περιφζρεια του λιμζνα και θ ςφνδεςθ του 

μζςω ζργων υποδομισ που εξυπθρετοφν τισ μεταφορζσ με τα παραπάνω  αςτικά 

κζντρα τθσ περιφζρειάσ του (φπαρξθ δθλαδι ενδοχϊρασ όςο αναπτυγμζνθσ τόςο 

καλφτερα), θ φπαρξθ και θ διάκεςθ χϊρων (προοπτικζσ επζκταςθσ), και τζλοσ θ 

ςυνεργαςία με μεγάλεσ εταιρείεσ μεταφορϊν.  
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Από τα παραπάνω ςυνάγεται ότι για τθν προτεραιοποίθςθ και τθν επιλογι των 

ζργων που πρόκειται να εκτελεςτοφν  για τθν διεφρυνςθ των προοπτικϊν 

ανάπτυξθσ ενόσ ςυγκεκριμζνου λιμζνα γενικά, απαιτείται μια μοντελοποίθςθ του 

προβλιματοσ τθσ αξιολόγθςθσ των ζργων, προκειμζνου θ διαδικαςία τθσ λιψθσ και 

θ ορκότθτα τθσ τελικισ απόφαςθσ να τεκμθριϊνεται. Σε επόμενα κεφάλαια κα γίνει 

γενικι κεϊρθςθ αντίςτοιχου μοντζλου αξιολόγθςθσ των ζργων για τθν βελτίωςθ τθσ 

υποδομισ των μεταφορϊν ςτθν ενδοχϊρα ενόσ λιμζνα και κα εφαρμοςτεί το 

μοντζλο για τθν περίπτωςθ του Ρειραιά με εκτίμθςθ ςυγκεκριμζνου ζργου.  

Πεξηνρή ελδηαθέξνληνο γηα ηνλ ιηκέλα ηνπ Πεηξαηά. 

Στθν παρακάτω εικόνα φαίνεται θ περιοχι ενδιαφζροντοσ για τον λιμζνα του 

Ρειραιά.  

 

Χάρτθσ 2: Ευρφτερθ περιοχι ενδιαφζροντοσ για τον λιμζνα του Ρειραιά. Source: www.openmaps.com 

Ο λιμζνασ του Ρειραιά βρίςκεται ςτο κζντρο περίπου τθσ λεκάνθσ τθσ 

Ανατολικισ Μεςογείου και βρίςκεται ςε απόςταςθ περίπου διακοςίων ναυτικϊν 

μιλίων από τθν κφρια διαδρομι των εμπορευματοκιβωτίων Ανατολισ – Δφςθσ. Είναι 
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θ κφρια πφλθ για τθν ειςαγωγι και εξαγωγι των εμπορευμάτων τθσ χϊρασ μασ. 

Βρίςκεται κοντά ςτθν Ακινα το μεγαλφτερο αςτικό κζντρο τθσ  χϊρασ και ςυνδζεται 

οδικϊσ με τθν Θεςςαλονίκθ και με άλλα μεγάλα αςτικά κζντρα τθσ χϊρασ. Οι 

υποδομζσ και οι ανωδομζσ του ζχουν βελτιωκεί πρόςφατα και υπάρχουν οι 

προοπτικζσ επζκταςθσ του με τθν διαδικαςία για τθν καταςκευι του προβλιτα Νο 3 

του ΣΕΜΡΟ. Επίςθσ πρζπει να ςθμειωκεί θ πρόςφατθ ςυνεργαςία του, με μεγάλθ 

ναυτιλιακι εταιρεία, ξζνων ςυμφερόντων, τθν COSCO, που διαχειρίηεται πλζον τον 

προβλιτα Νο2 του ΣΕΜΡΟ, αλλά προςζλκυςε και τισ μικρότερου μεγζκουσ 

ςυνεργαςίεσ με τισ επίςθσ μεγάλεσ μεταφορικζσ εταιρείεσ όπωσ θ MSC, και θ  

EVERGREEN για τθν αξιοποίθςθ και  του προβλιτα Νο 1 του ΣΕΜΡΟ. Ρρζπει εδϊ να 

ποφμε, ότι θ ςυμφωνία με τθν COSCO αλλά όχι θ αποκλειςτικι ςυνεργαςία, ιταν 

αυτι που αφξθςε το πλικοσ των διακινοφμενων εμπορευματοκιβωτίων από τον 

Ρειραιά και ςυνζβαλε ςθμαντικά ςτθν βελτίωςθ των υποδομϊν και αναδομϊν του 

λιμανιοφ, με αποτζλεςμα τθν ςθμερινι αφξθςθ τθσ ανταγωνιςτικότθτάσ του.  

Διαχωρίηονται λοιπόν δφο τομείσ ςτουσ οποίουσ το λιμάνι του Ρειραιά για 

τθν ςυγκεκριμζνθ αγορά δραςτθριοποιείται, και θ προςπάκεια για ανάπτυξθ 

γίνεται και ςτουσ δφο αυτοφσ τομείσ. Ο πρϊτοσ τομζασ είναι θ διακίνθςθ των 

εμπορευμάτων για τθν εξυπθρζτθςθ τθσ ενδοχϊρασ (ςτθν  περιοχι  επιρροισ του  

λιμζνα), και ο δεφτεροσ είναι θ διακίνθςθ ςτα εμπορευματοκιβϊτια  

επαναδρομολόγθςθσ δθλαδι των εμπορευμάτων που ενϊ φτάνουν ςτο λιμζνα του 

Ρειραιά μεταφορτϊνονται και επαναδρομολογοφνται για άλλο λιμάνι. 

Διαπιςτϊνεται τελικά και από το ενδιαφζρον των μεγάλων εταιρειϊν 

μεταφοράσ, ότι το λιμάνι του Ρειραιά πλθροί τισ περιςςότερεσ από τισ παραπάνω 

προχποκζςεισ, για να καταςτεί ζνα από τα μεγαλφτερα λιμάνια ςτθν ευρφτερθ 

περιοχι ενδιαφζροντόσ του. Ζχει όμωσ και μειονεκτιματα και επιπλζον,  

αντιμετωπίηει ζντονο ανταγωνιςμό από λιμάνια τθσ περιοχισ, που περιορίηουν το 

μερίδιο του, ςτθν διακίνθςθ των εμπορευματοκιβωτίων τθσ περιοχισ, και για τουσ 
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δφο παραπάνω τομείσ κυρίωσ όμωσ για τον  πρϊτο για  τον οποίο κα 

διερευνιςουμε ςτθ ςυνζχεια.  

Το ςοβαρότερο ηιτθμα όςον αφορά τθν ικανοποίθςθ τθσ αγοράσ τθσ 

ενδοχϊρασ, τθσ οποίασ το λιμάνι του Ρειραιά εξυπθρετεί τισ μεταφορζσ, αποτελεί ο 

περιοριςμόσ τθσ, εξαιτίασ τθσ ζλλειψθσ των υποδομϊν μεταφοράσ, κυρίωσ ταχζων 

οδικϊν αρτθριϊν αλλά και ακόμα καλφτερα ταχζων ςιδθροδρομικϊν εμπορικϊν 

γραμμϊν.  

Ροια ακριβϊσ όμωσ μπορεί να είναι θ περιοχι τθσ ενδοχϊρασ που 

εξυπθρετείται από τον λιμζνα του Ρειραιά; Ροια είναι τα ζργα υποδομισ που 

πρόκειται να εξυπθρετοφν καλφτερα τθν περιοχι αυτι; Ροια ζργα κα πρζπει να 

γίνουν ϊςτε να εξυπθρετείται καλφτερα θ περιοχι αυτι και πόςο επθρεάηουν το 

κακζνα τα ανταγωνιςτικά λιμάνια; Ροία είναι τα ανταγωνιςτικά ςτον Ρειραιά 

λιμάνια για τθν εξυπθρζτθςθ τθσ περιοχισ αυτισ; Οι απαντιςεισ ςτα παραπάνω 

ερωτιματα αποτελοφν και τον οριςμό του προβλιματοσ που κα επιλφςουμε ςε 

επόμενα κεφάλαια. 

Θα κεωριςουμε τθν περιοχι αυτι ωσ το νότιο και δυτικό μζροσ τθσ 

Βαλκανικισ χερςονιςου και θ οποία κα περιλαμβάνει τθν Ελλάδα, τθν Ρρϊθν 

Γιουγκοςλαβικι Δθμοκρατία τθσ Μακεδονίασ, τθν Αλβανία, τθν Σερβία, τθν 

Βουλγαρία το Μαυροβοφνιο, τθν Βοςνία Ερηεγοβίνθ, και τθν Κροατία, και τθν 

δυτικι Τουρκία. Στισ παραπάνω περιοχζσ τα εμπορεφματα που ειςάγονται και 

εξάγονται, από και προσ αντίςτοιχα τον υπόλοιπο κόςμο, εκτόσ αυτϊν από τθσ 

Κεντρικισ, τθσ Βόρειασ και τθσ Ανατολικισ Ευρϊπθσ, είναι δυνατό να ζχουν 

μικρότερο κόςτοσ μεταφοράσ όταν μεταφζρονται από τον κφριο εμπορικό δρόμο 

του διάπλου τθσ Μεςογείου, και διαμζςου του Ρειραιά. Από και προσ τισ υπόλοιπεσ 

περιοχζσ τθσ Βαλκανικισ, και για τα εμπορεφματα με τουσ προοριςμοφσ που 

προαναφζραμε, είναι δυνατόν το  μεταφορικό κόςτοσ να είναι χαμθλότερο, αν 

χρθςιμοποιθκοφν άλλα λιμάνια που βρίςκονται πιο κοντά ςε αυτζσ τισ περιοχζσ.  
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Τα λιμάνια αυτά είναι τα λιμάνια που ζχουν υποδομζσ για τθν διαχείριςθ 

των εμπορευματοκιβωτίων και πολλά από αυτά ιδθ χρθςιμοποιοφνται από τουσ 

μεγάλουσ πελάτεσ, τισ μεταφορικζσ εταιρείεσ.   Τζτοια λιμάνια από τθν μεριά των 

ανατολικϊν βαλκανικϊν ακτϊν, είναι θ Varna και το Burgos  ςτθν Βουλγαρία, θ 

Kostange  ςτθν ουμανία, θ Odessa ςτθν Ουκρανία, και βζβαια θ 

Κωνςταντινοφπολθ και θ Σμφρνθ ςτθν Τουρκία. Αντίςτοιχα ςτισ δυτικζσ ακτζσ 

υπάρχουν ελάχιςτα λιμάνια που διακζτουν τισ υποδομζσ για τθν εξυπθρζτθςθ τθσ 

φορτοεκφόρτωςθσ των εμπορευματοκιβωτίων, και αυτά βρίςκονται ςτισ Βόρειεσ 

ακτζσ τθσ Αδριατικισ: το Σπλιτ,  και θ Rijeka ςτθν Κροατία και θ Τεργζςτθ ςτθν 

Ιταλία. 

Βεβαίωσ και υπάρχει λόγοσ για αυτιν τθν “κατανομι” των λιμανιϊν, ςτισ 

ακτζσ τθσ Βαλκανικισ Χερςονιςου. Το γεωφυςικό ανάγλυφο τθσ περιοχισ των 

Βαλκανίων  είναι  δυνατό  να  εξθγιςει τθν κατανομι του πλθκυςμοφ ςτθν περιοχι, 

τθν  δθμιουργία δθλαδι των αςτικϊν κζντρων,  και  κατ' επζκταςθ  τισ  οδικζσ 

αρτθρίεσ για  τθν  ςυγκοινωνία  και  τισ  μεταφορζσ.  

Αυτό μπορεί να υποτυπωκεί ςτον παρακάτω χάρτθ ςτον οποίο φαίνονται οι 

αρτθρίεσ ςυγκοινωνίασ μεταξφ των αςτικϊν κζντρων των Βαλκανίων και είναι 

προφανισ ότι όπου υπάρχουν ορεινοί όγκοι δεν ζχουν δθμιουργθκεί μεγάλα αςτικά 

κζντρα, ενϊ αντίκετα όπου υπάρχουν εφφορεσ  πεδιάδεσ αλλά  και ςτισ όχκεσ των 

ποταμϊν ζχουν δθμιουργθκεί τα μεγαλφτερα αςτικά κζντρα. Επίςθσ οι οδοί που τα 

αςτικά αυτά κζντρα ςυνδζονται  μεταξφ τουσ, είναι μζςω των ορεινϊν περαςμάτων 

και κατά μικοσ των ποταμϊν τθσ περιοχισ. 
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Χάρτθσ 3: Γεωφυςικό ανάγλυφο περιοχισ ενδιαφζροντοσ. Source: www.openmaps.com 
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Πξνϋπνζέζεηο θαη θαηεπζύλζεηο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηηο κεηαθνξέο 

ζηελ πεξηνρή. 

 

Χάρτθσ 4: Ραράδειγμα ζργου υποδομισ που προγραμματίηεται  να βελτιωκεί μεςοπρόκεςμα με 

ςυνδρομι τθσ ΕΕ. Τζτοια ζργα είναι δυνατό να προγραμματιςτοφν και για τθν μεταφορά εμπορευματοκιβωτίων. 

Σε αυτό το περιβάλλον, (με δεδομζνα τα ζργα των υποδομϊν μεταφοράσ 

αλλά και τθν ςυγκεκριμζνθ οικονομικι ανάπτυξθ  των χωρϊν τθσ περιοχισ) ο 

Ρειραιάσ  πρζπει να διατθριςει τθν περιοχι επιρροισ και να γίνει προςπάκεια  

ϊςτε να τθν μεγεκφνει επιπλζον. Για να ςυμβεί αυτό πρζπει να εκτελεςτοφν τα 

απαραίτθτα, ςτθν περιοχι αυτι ζργα, δθλαδι αυτά που κα κακιςτοφν δυνατό, ςε 

ςυνεργαςία  και με τα υπόλοιπα λιμάνια τθσ χϊρασ να προωκοφνται, διατθρϊντασ 

το κόςτοσ μεταφοράσ χαμθλότερα από άλλεσ εναλλακτικζσ διαδρομζσ,  τα 

εμπορεφματα ςτουσ προοριςμοφσ τουσ ςτθν περιοχι,  μζςω του λιμανιοφ του 

Ρειραιά. 
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Σ’ αυτό το ςθμείο κα πρζπει να λάβουμε υπόψθ τθν επίδραςθ τθσ 

Ευρωπαϊκισ πολιτικισ ςτον τομζα των μεταφορϊν.  Στον παραπάνω χάρτθ φαίνεται 

επίςθσ  χαρακτθριςτικά ζνα ζργο ενταγμζνο ςτο πρόγραμμα  ΤΕΝ-Τ, τθσ 

Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ για τθν βελτίωςθ των υποδομϊν μεταφοράσ, και αφορά τθν 

βελτίωςθ των κεντρικϊν αξόνων των Βαλκανίων. Ακόμα και αν κακυςτεροφν ςτθν 

υλοποίθςι τουσ τα προγράμματα για τθν βελτίωςθ των υποδομϊν μεταφοράσ, 

είναι ςίγουρο ότι με τθν πλιρθ ζνταξθ όλων των χωρϊν τθσ περιοχισ ςτθν 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (με δεδομζνο το υπάρχον ενδιαφζρον των χωρϊν αυτϊν για 

ζνταξθ ςτθν ΕΕ), αυτά τα προγράμματα κα ςυηθτθκοφν ςε μια καινοφργια βάςθ, με 

τισ χϊρεσ τθσ περιοχισ να απαιτοφν τθν άμεςθ υλοποίθςι των παραπάνω ζργων. 

Εδϊ κα πρζπει να αναφζρουμε τα προγράμματα χρθματοδότθςθσ Marco Polo από 

τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ για τθν υλοποίθςθ υποδομϊν μεταφοράσ που προωκοφν τισ 

εταιρείεσ μεταφορϊν και ςυμμετοχι ςε ζργα που βελτιϊνουν τθν ενεργειακι 

αποδοτικότθτα των οδϊν των μεταφορϊν. 

Εκτόσ από τθν επίδραςθ των ζργων υποδομισ μεταφορϊν τθσ περιφζρειασ 

ςτθν ςυμμετοχι του λιμζνα του Ρειραιά ςτθν εξυπθρζτθςθ τθσ περιφερειακισ 

ηιτθςθσ μεταφορϊν, κα πρζπει να υπογραμμιςτεί και θ επιρροι τουσ ςτο μερίδιο 

των μεταφορϊν transshipment, κακόςον όπωσ αναφζρκθκε θ προϊκθςθ των 

εμπορευμάτων άμεςα ςτουσ προοριςμοφσ τουσ, κακιςτά τθν διαχείριςθ των 

επαναδρομολογθμζνων εμπορευματοκιβωτίων πιο ευζλικτθ με τθν δθμιουργία 

χϊρου απόκεςθσ. Πλα αυτά ςε ζνα περιβάλλον το οποίο είναι ιδιαίτερα 

ανταγωνιςτικό, δθλαδι ςε ζνα περιβάλλον που επιβάλετε να διατθρείται το κόςτοσ 

χαμθλό, λόγω τθσ αυξθμζνθσ  κίνθςθσ. 

Αν ςυνυπολογίςουμε και τθν πικανότερθ εξζλιξθ τθν ανάπτυξθ των χωρϊν 

τθσ περιοχισ των Βαλκανίων που προςδοκάται με τθν ζνταξι τουσ ςτθν Ευρωπαϊκι 

Ζνωςθ, τθν αφξθςθ του όγκου των εμπορικϊν ςυναλλαγϊν με τθν Κίνα1 και τισ 

                                                           
1
 Regional-Trade-Blocs-The-Way-to-the-Future. ALEXANDRO FOXLEY 2010. 
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αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ τθσ Νοτιοανατολικισ Αςίασ όχι μόνο των χωρϊν των 

Βαλκανίων αλλά και των χωρϊν τθσ Μαφρθσ Θάλαςςασ, αλλά και γενικότερα τθν 

αφξθςθ των κινζηικων εξαγωγϊν ςτθν Ευρϊπθ, οι προοπτικζσ για τθν ανάπτυξθ του 

λιμζνα του Ρειραιά μπορεί να χαρακτθριςτοφν κετικζσ.  

Για να το διαπιςτϊςουμε όμωσ κα πρζπει με κάποιο τρόπο να εκτιμιςουμε 

τθν ηιτθςθ ςτθν περιοχι, και τθν κατανομι των μεριδίων τθσ ςτα ανταγωνιςτικά 

λιμάνια. Τα ανταγωνιςτικά  λιμάνια για τθν ςυμμετοχι ςτο μερίδιο των μεταφορϊν 

τθσ περιοχισ επιρροισ του Ρειραιά και εκτόσ του Ρειραιά, μπορεί να κεωρθκοφν 

κυρίωσ θ Κωνςταντινοφπολθ, και θ Τεργζςτθ.  Και τα δφο αυτά λιμάνια, μποροφμε 

να κεωριςουμε ότι οριοκετοφν τθν περιοχι επιρροισ του Ρειραιά, αφοφ από 

ανατολικά θ Κωνςταντινοφπολθ και βορειοδυτικά θ Τεργζςτθ αποτελοφν λιμάνια με 

ςτακμοφσ φορτοεκφόρτωςθσ εμπορευματοκιβωτίων που εφκολα μπορεί να 

διαπιςτωκεί ότι χρθςιμοποιοφνται από μεγάλεσ ναυτιλιακζσ εταιρείεσ 2. 

Πςον αφορά τα εμπορευματοκιβϊτια transit, μεγάλα κζντρα τθσ περιοχισ 

ζχουν κακιερωκεί θ Κωνςταντινοφπολθ, το Ρορτ Σάιντ ςτθν Αίγυπτο, το Marsaloxx, 

τθσ Μάλτασ και το Goia Tauro ςτθν Ιταλία. Πλα τα παραπάνω λιμάνια είναι εκτόσ 

από λιμάνια hub, είναι και λιμάνια που τροφοδοτοφν μια περιοχι επιρροισ, και 

προχωροφν και αυτά με τθν ςειρά τουσ, ςε ζργα για τθν βελτίωςθ των υποδομϊν 

τουσ και τελικά για τθν ανάπτυξθ τουσ, αλλά και ςε ςυμφωνίεσ με τουσ μεγάλουσ 

πελάτεσ για τθν προςζλκυςθ μεγαλφτερου όγκου από τθν αγορά των μεταφορϊν. 

Άρα λοιπόν και μζςα ςτο παραπάνω πλαίςιο είναι δυνατόν να εκτιμθκεί θ 

κατανομι μεριδίων των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων ςτθν ηιτθςθ για μεταφορά μθ 

χφδθν εμπορευμάτων εντόσ μιασ περιοχισ ενδιαφζροντοσ, λαμβάνοντασ υπόψθ το 

κόςτοσ μεταφοράσ και τθν ηιτθςθ για μεταφορά. Στο επόμενο κεφάλαιο κα γίνει θ 

κεωρθτικι παρουςίαςθ του μοντζλου αξιολόγθςθσ και θ επίλυςι του, κάνοντασ τθσ 

                                                           
2
 www.maersk-lines.de 
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απαραίτθτεσ υποκζςεισ και αποδοχζσ, και με αποκλειςτικά κριτιρια εκτίμθςθσ τα  

παραπάνω. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο. 

Μνληέιν πξνβιήκαηνο κεηαθνξάο. Θεωξεηηθή παξνπζίαζε θαη 

επίιπζε ηνπ. Πξνϋπνζέζεηο πνπ ζα ηεζνύλ θαη ζελάξηα πνπ ζα 

παξνπζηαζηνύλ. 

Η περιοχι ενδιαφζροντοσ για το λιμζνα του Ρειραιά, δφναται να οριςκεί 

όπωσ παραπάνω ςαν θ περιοχι τθσ νότιασ και δυτικισ Βαλκανικισ χερςονιςου, και 

τμιμα τθσ Δυτικισ Τουρκίασ. Ππωσ αναφζρκθκε μεγάλο μζροσ των ειςαγωγϊν και 

εξαγωγϊν των χωρϊν τθσ περιοχισ  με τον υπόλοιπο κόςμο πραγματοποιείται μζςω 

καλάςςθσ από τον ναυτιλιακό εμπορικό δρόμο τθσ Μεςογείου. 

Το ηθτοφμενο ςτο πρόβλθμά μασ κα είναι:  ποιο ποςοςτό του ςυνολικοφ 

όγκου εμπορευμάτων που απαιτείται για μεταφορά από τισ χϊρεσ εντόσ τθσ 

περιοχισ ενδιαφζροντοσ προσ τον υπόλοιπο κόςμο και αντίςτροφα (θ ηιτθςθ 

δθλαδι), κα πραγματοποιείται μζςω του κάκε ανταγωνιςτικοφ λιμζνα τθσ περιοχισ 

αυτισ. Τα ανταγωνιςτικά λιμάνια κα είναι αυτά όπωσ τζκθκαν ςτο προθγοφμενο 

κεφάλαιο: ο Ρειραιάσ, θ Τεργζςτθ και θ Κωνςταντινοφπολθ. 
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Η μοντελοποίθςθ ενόσ τζτοιου προβλιματοσ μασ οδθγεί ςε μια λφςθ άμεςα 

εξαρτϊμενθ από τουσ περιοριςμοφσ των δεδομζνων. Το παραπάνω πρόβλθμα και θ 

λφςθ του προβλιματοσ, κα λαμβάνει καταρχιν υπόψθ τθν διαμόρφωςθ τθσ 

ηιτθςθσ τθσ περιφζρειασ. Δθλαδι δεν κα λαμβάνεται υπόψθ θ υποδομι του κάκε 

λιμζνα οφτε άλλοσ παράγοντασ πζραν τθσ ηιτθςθσ και των υποδομϊν μεταφοράσ, 

ςτθν διαμόρφωςθ του μεριδίου του ςτθν ςυγκεκριμζνθ αγορά. 

Οι κφριεσ παράμετροι που διαμορφϊνουν, αυτι τθν ηιτθςθ για μεταφορά, 

ςτθν κάκε περιφζρεια και κα λθφκοφν υπόψθ τελικά, κα είναι: 

-Οι μοναδιαίεσ τιμζσ κόςτουσ μεταφοράσ ανά τόνο διακινοφμενου 

εμπορεφματοσ και ανάλογα το μζςο και τθν απόςταςθ μεταφοράσ των υποδομϊν 

τθσ περιφζρειασ (δρόμοι, λιμάνια, ςιδθρόδρομοι), και  

-Η ανάπτυξθσ τθσ περιφζρειασ ενδιαφζροντοσ (πλθκυςμόσ, αξία ειςαγωγϊν 

και εξαγωγϊν των εμπορευμάτων ανά κάτοικο,  μερίδιο εμπορικϊν εταίρων, αξία 

ανά τόνο διακινοφμενου εμπορεφματοσ), 

Για να ειςαχκοφν οι παραπάνω παράμετροι ςτο πρόβλθμα μεταφοράσ κα 

πρζπει να οριςκοφν ςτο πρόβλθμα καταρχιν οι προοριςμοί και οι πθγζσ από τισ 

οποίεσ τα εμπορεφματα, κα προωκοφνται ςτουσ προοριςμοφσ. Οι πθγζσ κα είναι τα 

ανταγωνιςτικά λιμάνια τα οποία και ορίςκθκαν. Δεν αποκλείεται όμωσ όπωσ ιδθ 

αναφζρκθκε, αυτό το πρόβλθμα να οριςτεί με νζεσ πθγζσ. 

Η περιοχι αυτι κα χωριςτεί ςε περιφζρειεσ προκειμζνου να γίνει δυνατι θ 

κατανομι του ςυνόλου τθσ ηιτθςθσ, και να υποτυπωκοφν οι υποδομζσ. Κάκε 

περιφζρεια κα ζχει ζνα κζντρο προοριςμοφ των εμπορευμάτων, από το οποίο 

κζντρο, κα κεωριςουμε ότι προωκοφνται τα εμπορεφματα από και προσ τθν 

ςυγκεκριμζνθ περιφζρεια. Ο όγκοσ αυτόσ των εμπορευμάτων κα είναι και θ 

ςυνολικι ηιτθςθ τθσ κάκε περιφζρειασ. Οι περιφζρειεσ αυτζσ κα είναι γεωγραφικά 

’’ιςοδφναμεσ’’, δθλαδι κα κεωροφμε ότι από το κζντρο προοριςμοφ τθσ κακεμίασ, 
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μζχρι και το όριο τθσ, το κόςτοσ μεταφοράσ των εμπορευμάτων κα είναι το ίδιο για 

όλεσ τισ περιφζρειεσ.  

Οι πθγζσ, από εκεί δθλαδι από όπου κα τροφοδοτοφνται οι προοριςμοί και 

αυτζσ είναι τα λιμάνια που κεωριςαμε ανταγωνιςτικά, καλφπτουν τθν ςυνολικι 

ηιτθςθ ςτθν κάκε περιφζρεια ενδιαφζροντοσ. Το ςφνολο του όγκου των 

διακινοφμενων εμπορευμάτων προσ όλουσ τουσ προοριςμοφσ μζςω του κάκε ενόσ 

ανταγωνιςτικοφ λιμζνα, κα είναι και το ηθτοφμενο που κα προκφψει από τθν λφςθ 

του προβλιματοσ μεταφοράσ.  

Για να οριςτεί πλιρωσ ζνα πρόβλθμα επιχειρθςιακισ ζρευνασ, ζνα 

πρόβλθμα μεταφοράσ πρζπει να οριςκεί επακριβϊσ το μζγεκοσ τθσ μεταφοράσ 

ςτουσ προοριςμοφσ αλλά και ςτισ  πθγζσ. Επίςθσ κα πρζπει να οριςκοφν πλιρωσ και 

το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ των υπό μεταφορά προϊόντων από τθν κάκε μια 

πθγι προσ τον κάκε ζνα προοριςμό. 

Σαν προοριςμοί και πθγζσ κεωροφνται τα  παραπάνω κζντρα όπωσ αυτά 

αναφζρκθκαν και κα περιγραφοφν αναλυτικά παρακάτω. Επίςθσ αναλυτικά κα 

περιγραφεί και το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ των προϊόντων από τθν κάκε οδό 

δρομολόγθςθσ των εμπορευμάτων το οποίο και κα αντικατοπτρίηει τθν   ποιότθτα 

τθσ οδοφ μεταφοράσ. Από τθν άποψθ αυτι βζβαια το κριτιριο επιλογισ τθσ οδοφ 

μεταφοράσ, για τθν περίπτωςθ που οι επιλογζσ είναι πάνω από μία, κα είναι αυτό 

του χαμθλότερου κόςτουσ διαδρομισ.  

 

Η ςχθματικι κεϊρθςθ του προβλιματοσ φαίνεται παρακάτω: 
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Εικόνα 2: Σχθματικι απεικόνιςθ προβλιματοσ μεταφοράσ γραμμικοφ προγραμματιςμοφ 
Επιχειρθςιακισ Ζρευνασ. 

 

Η αναλυτικι κεϊρθςθ του προβλιματοσ και ο αναλυτικόσ προςδιοριςμόσ 

των μεγεκϊν: 

ai       Ο όγκοσ των εμπορευμάτων, που είναι δυνατόν να διακινθκοφν μζςω 

του i ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. Ανταγωνιςτικοί λιμζνεσ κα κεωρθκοφν κατόπιν 

εκτίμθςθσ οι λιμζνεσ που δφνανται μελλοντικά να απορροφιςουν μζροσ τθσ 

ηιτθςθσ τθσ περιοχισ, από το μερίδιο του Ρειραιά. Οι λιμζνεσ αυτοί επιλζγονται να 

είναι τθσ Τεργζςτθσ, τθσ Κωνςταντινοφπολθσ και φυςικά ο λιμζνασ του Ρειραιά 

(i=3). 

Ο ςυνολικόσ όγκοσ των εμπορευμάτων κα είναι ίςοσ με το ςφνολο τθσ 

ηιτθςθσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ για τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα, ϊςτε να 

μθν επθρεάηει τθν λφςθ. Αυτό κα πρζπει να ςυμβαίνει, ϊςτε θ λφςθ να μθν 
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επθρεάηεται από τθν δυναμικότθτα των λιμζνων, αλλά μόνο από τθν ηιτθςθ όπωσ 

αρχικά αναφζρκθκε.  

bj      Ο όγκοσ των εμπορευμάτων, που φτάνει ςε κάκε προοριςμό 

κατανάλωςθσ, είτε αυτό είναι το εγγφτερο λιμάνι είτε πόλθ-κζντρο μιασ περιοχισ. 

Οι περιοχζσ τθσ περιφζρειασ ενδιαφζροντοσ, κα οριςτοφν με χριςθ του 

προγράμματοσ τφπου G.I.S. και με κριτιρια πλθκυςμιακά, γεωγραφικά, ανάπτυξθσ 

και υποδομϊν (j=50). 

Οι περιοχζσ αυτζσ, όπωσ αναφζρκθκε κα ζχουν ζνα κζντρο προοριςμοφ, ζνα 

αςτικό κζντρο ςτο οποίο κα προορίηονται τα εμπορεφματα που απαιτοφνται για 

κάλυψθ αναγκϊν ολόκλθρθσ τθσ περιοχισ. Μια τζτοια περιοχι κα είναι για 

παράδειγμα θ περιοχι τθσ ΡΓΔΜ με κζντρο τθν πόλθ των Σκοπίων, ι θ περιοχι τθσ 

Νοτιοδυτικισ Βουλγαρίασ με κζντρο το Ρλοντβίβ ι θ περιφζρεια τθσ Μακεδονίασ με 

κζντρο τθν Θεςςαλονίκθ.  

Το ςφνολο του όγκου τθσ ηιτθςθσ μεταφοράσ των εμπορευμάτων τθσ κάκε 

περιοχισ, κα υπολογίηεται αυτόματα από το πρόγραμμα επεξεργαςίασ 

γεωγραφικισ πλθροφορίασ (GIS), όπωσ αυτό κα αναλυκεί λεπτομερϊσ ςτο 

ΡΑΑΤΗΜΑ Α, ωσ εξισ: 

α. Σε αρχείο του προγράμματοσ  G.I.S. (ψθφιοποιθμζνοσ χάρτθσ) ςτο οποίο 

είναι υποτυπωμζνθ θ κατανομι του πλθκυςμοφ ςτθν περιφζρεια, δθλαδι θ 

πυκνότθτα του πλθκυςμοφ τθσ περιοχισ ανά τετραγωνικό χιλιόμετρο, κα 

υπολογίςουμε το ςφνολο του πλθκυςμοφ αυτισ τθσ περιοχισ. Η περιοχι κα μπορεί 

να οριςτεί είτε χειροκίνθτα από τον χριςτθ είτε αυτόματα από το ίδιο το 

πρόγραμμα. 

β.  Ανάλογα με τον πλθκυςμό κα υπολογίςουμε και το GDP που αναλογεί ςε 

κάκε περιοχι (GDP per capita τθσ περιοχισ, ανάλογα τθν χϊρα ςτθν οποία ανικει θ 
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περιοχι), όπωσ επίςθσ και τθν αναλογία τθσ αξίασ των ειςαγωγϊν και εξαγωγϊν 

κατά κεφαλι επί του GDP.   

Βαςικι γενικι προχπόκεςθ που πρζπει να ιςχφει ςτο πρόβλθμα μεταφοράσ 

του γραμμικοφ προγραμματιςμοφ είναι θ ςυνολικι ποςότθτα των εμπορευμάτων 

ςτισ πθγζσ να ιςοφται με τθν ςυνολικι ποςότθτα των εμπορευμάτων ςτουσ 

προοριςμοφσ, δθλαδι να ιςχφει θ ιςότθτα των ακροιςμάτων: 

 

Ρροφανϊσ θ παραπάνω ιςότθτα δεν ικανοποιείται αφοφ κζςαμε παραπάνω 

ότι ο όγκοσ των εμπορευμάτων ςε κάκε πθγι ιςοφται με το ςφνολο τθσ ηιτθςθσ τθσ 

περιοχισ. Το ςφνολο λοιπόν του όγκου των εμπορευμάτων των πθγϊν υπερβαίνει 

κατά πολφ το ςφνολο του όγκου των εμπορευμάτων ςτουσ προοριςμοφσ. Αυτό κα 

κεωρθκεί ότι ιςχφει, ϊςτε θ ικανότθτα των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων ςυνολικά, θ 

προςφορά του ςυνόλου των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων για μεταφορά εμπορευμάτων 

δθλαδι, ςίγουρα να ικανοποιεί τθν ςυνολικι ηιτθςθ από τουσ προοριςμοφσ. Ιςχφει 

δθλαδι : 

 

Για να επιλυκεί κεωρθτικά το παραπάνω γραμμικό πρόβλθμα κα πρζπει να 

υποκζςουμε ζναν  επιπλζον εικονικό προοριςμό (ασ υποκζςουμε τον n+1 

πλαςματικό προοριςμό) ο οποίοσ, κα  ζχει ηιτθςθ ίςθ με τθν ςυνολικά 

πλεονάηουςα προςφορά. Δθλαδι : 

 

Οπότε και το αρχικό πρόβλθμα μεταςχθματίηεται ςτο παρακάτω: 
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Η φυςικι ςθμαςία του πλαςματικοφ αυτοφ προοριςμοφ, κα είναι θ 

παραμονι των επιπλζον εμπορευμάτων (δθλαδι των πλεοναηόντων τθσ ηιτθςθσ 

από τουσ προοριςμοφσ), ςτον ανταγωνιςτικό λιμζνα. 

cij   Το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευμάτων από τον i ανταγωνιςτικό 

λιμζνα ζωσ το j κζντρο προοριςμοφ τθσ κάκε περιφζρειασ. Το κόςτοσ αυτό κα 

περιλαμβάνει, το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ του εμπορεφματοσ από τθν κφρια 

πορεία διζλευςθσ  εμπορευματοκιβωτίων τθσ Μεςογείου ζωσ το j κζντρο 

προοριςμοφ, μζςω του i ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. 

 Ο υπολογιςμόσ του μοναδιαίου κόςτουσ κα είναι: 

 

όπου:  

  -   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορεφματοσ, ανάλογα με το μζςο 

που απαιτείται για τθν μεταφορά του επί τθσ διαδρομισ που τελικά ζχει επιλεγεί 

για τθν προϊκθςθ του εμπορεφματοσ ςτα j ςθμεία προοριςμοφ μζςω του i 

ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. Η μονάδα μζτρθςθσ κα είναι $ ανά τόνο εμπορεφματοσ. 

Στοιχεία για τα μοναδιαία αυτά κόςτθ κα εκτιμθκοφν από ςχετικζσ μελζτεσ, και 

αναφζρονται διεξοδικά ςτο ΡΑΑΤΗΜΑ Β. 

Τα μζςα που είναι δυνατόν να μεταφζρουν τα εμπορεφματα, από τον ζνα 

κόμβο τθσ επιλεγόμενθσ διαδρομισ ςε ζνα άλλο κόμβο, είναι πικανόν τα 

παρακάτω.. 
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-Ρλοία μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων (Containerships) διαφόρων 

μεταφορικϊν ικανοτιτων (ΝTEU>10.000 TEU , 6000 TEU<ΝTEU<10.000 TEU,  

ΝTEU<6.000 TEU). 

-Φορτθγά οχιματα μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων μζςω διεκνϊν οδϊν 

ταχείασ κυκλοφορίασ θ μζςω εκνικϊν οδϊν βραδείασ κυκλοφορίασ ι ακόμα και επί 

πλοίου μεταφοράσ φορτθγϊν οχθμάτων (Ro-Ro). 

- Αμαξοςτοιχίεσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων ταχείασ ι βραδείασ 

κυκλοφορίασ. 

Ειδικότερα, τα παραπάνω κόςτθ ανά μζςο μποροφμε να τα κεωριςουμε ωσ 

εξισ: 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορεφματοσ, για τθν μεταφορά του 

από πλοίο μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων. Αυτό κα ςυμπεριλαμβάνει 

οπωςδιποτε το κόςτοσ μεταφοράσ  εμπορεφματοσ από τθν κυρία διαδρομι 

διζλευςισ τθσ Μεςογείου ζωσ τον i  ανταγωνιςτικό λιμζνα (αρχικό κόςτοσ 

εκκίνθςθσ) και τθν επιπλζον (αν απαιτείται από τθν δρομολόγθςθ) μεταφορά του 

εμπορεφματοσ με πλοίο επί του δρομολογίου ωσ τον j προοριςμό. Αυτό κα 

αντικατοπτρίηει και τθν αξία τθσ γεωγραφικισ κζςθσ του κάκε λιμζνα ϊςτε να 

ςυνυπολογίηεται θ εγγφτθτα του κάκε λιμζνα, ςτθν κφρια διαδρομι διάπλου τθσ 

Μεςογείου. 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορεφματοσ, για τθν μεταφορά του 

από φορτθγό όχθμα μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων ςε οδό ταχείασ 

κυκλοφορίασ. 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορεφματοσ, για τθν μεταφορά του 

από εμπορικι αμαξοςτοιχία μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων. 
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Είναι δυνατόν αυτι θ κεϊρθςθ να αλλάξει ανάλογα και με τον οριςμό του 

προβλιματοσ. Ραράδειγμα κα δοκεί παρακάτω. 

 Επίςθσ: 

-  θ απόςταςθ που διανφεται, από το ζναν κόμβο ζωσ ζναν άλλο κόμβο 

αντίςτοιχα με το μζςο που απαιτείται, επί τθσ επιλεγόμενθσ διαδρομισ για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων ζωσ τον j προοριςμό μζςω του i 

ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. Η διαδρομι που κα ακολουκείται για τθν προςζγγιςθ του 

προοριςμοφ, κα επιλζγεται αυτι με το μικρότερο μοναδιαίο κόςτοσ. Οι παραπάνω 

αποςτάςεισ κα μετρθκοφν επί του ψθφιοποιθμζνου  χάρτθ (raster chart) του G.I.S. 

προγράμματοσ, και αφοφ κοςτολογθκοφν οι διαδρομζσ από κόμβο ςε κόμβο (με 

χριςθ των παραπάνω μοναδιαίων κοςτϊν ανά μζςο) κα επιλζγεται τελικά με χριςθ 

του παραπάνω λογιςμικοφ θ τελικι διαδρομι με το μικρότερο ςυνολικό κόςτοσ.   

Ειδικότερα: 

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε ναυτικά μίλια, για τθν 

μεταφορά των εμπορευμάτων από πλοίο μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων. 

Η απόςταςθ αυτι κα είναι ίςθ με τθν απόκλιςθ που απαιτείται να κάνει το 

πλοίο για να προςεγγίςει τον i ανταγωνιςτικό λιμζνα από το main route - διάπλου 

τθσ Μεςογείου, και τθν επιπλζον (αν απαιτείται από τθν δρομολόγθςθ) μεταφορά 

του εμπορεφματοσ με πλοίο επί του δρομολογίου ωσ τον j προοριςμό.  

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε χιλιόμετρα, για τθν 

μεταφορά των εμπορευμάτων από φορτθγό όχθμα μεταφοράσ 

εμπορευματοκιβωτίων ςε οδό ταχείασ κυκλοφορίασ (αν απαιτείται από τθν 

δρομολόγθςθ). 
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-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ χιλιόμετρα, για τθν μεταφορά 

εμπορεφματοσ, από εμπορικι αμαξοςτοιχία μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων (αν 

απαιτείται από τθν δρομολόγθςθ). 

Το ςυνολικό μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ ανά τόνου εμπορεφματοσ για 

μεταφορά του ςτον j προοριςμό μζςω του i ανταγωνιςτικοφ λιμζνα, με τον 

παραπάνω τρόπο εξαρτάται τελικά, και από το μζςο μεταφοράσ αλλά και από τθν 

διαδρομι που κα ακολουκθκεί. 

Πςον αφορά το μοναδιαίο κόςτοσ  , του κόςτουσ δθλαδι μεταφοράσ 

ενόσ τόνου εμπορεφματοσ μζςω του i  ανταγωνιςτικοφ λιμζνα ζωσ τον πλαςματικό 

n+1 προοριςμό, (δθλαδι για τθν παραμονι των πλεοναηόντων τόνων τθσ ηιτθςθσ 

εμπορευμάτων ςτον κάκε λιμζνα ανταγωνιςμοφ) αυτό κα το κεωριςουμε ίςο με το 

μθδζν  , δθλαδι κα κεωριςουμε ότι οι επιπλζον τόνοι εμπορευμάτων, 

των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων κα παραμζνουν ςτουσ λιμζνεσ αυτοφσ με μθδενικό 

κόςτοσ. 

xij    Σο ςφνολο του όγκου των εμπορευμάτων μετρημζνου ςε τόνουσ, προσ 

τον j προοριςμό μζςω του i ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. 

Το ανωτζρω πρόβλθμα γράφεται ςε ςυνοπτικι μορφι: 

 

με περιοριςμοφσ: 

 

και  
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Επίςθσ                       

 

Η παραπάνω μορφι είναι μορφι προβλιματοσ μεταφοράσ γραμμικοφ 

προγραμματιςμοφ και  μπορεί εφκολα να επιλυκεί με τθν χριςθ του προγράμματοσ 

Excel (Solver) του Office των  Microsoft  --  Windows – αναφζρεται με λεπτομζρεια 

ςτο ΡΑΑΤΗΜΑ Β.. 

Η λφςη του παραπάνω προβλήματοσ θα μασ δίνει κάθε φορά την 

δυνατότητα να υπολογίςουμε την αξία (και τον όγκο κατά αναλογία) των 

διακινοφμενων εμπορευμάτων από τον i ανταγωνιςτικό λιμζνα προσ τουσ j 

προοριςμοφσ, και θα είναι τησ μορφήσ  , όπου: 

 

Από τθν ποςότθτα των εμπορευμάτων που υπάρχει αρχικά, και θ οποία είναι 

αρκετά μεγάλθ για να καλφψει τθν ηιτθςθ τθσ περιοχισ, κα υπολογίςουμε τελικά 

τον όγκο που φεφγει από τον ςυγκεκριμζνο ανταγωνιςτικό λιμζνα. 

Η λφςθ του παραπάνω προβλιματοσ κα μασ δίνει κάκε φορά, τθν αξία (και 

κατ’ επζκταςθ και τον όγκο των διακινοφμενων εμπορευμάτων ο οποίοσ κεωροφμε 

ότι είναι ανάλογοσ τθσ αξίασ) που κα μετακινοφνται από τον κάκε i ανταγωνιςτικό 

λιμζνα προσ k μόνο προοριςμοφσ με (k<j), (μασ ενδιαφζρει ιδιαίτερα αυτό που 

αντιςτοιχεί ςτον Ρειραιά), και τελικά μασ κα μασ δίνει ζνα ποςοςτό  επί του 

ςυνόλου τθσ ηιτθςθσ, το οποίο είναι αυτό που καλφπτεται από τον i ανταγωνιςτικό 

λιμζνα, και που αντιςτοιχεί ςε k προοριςμοφσ - περιοχζσ.   
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Επιπλζον, ζτςι κα υποτυπϊνονται ςτο χάρτθ οι k αυτζσ περιοχζσ (αυτζσ κα 

είναι βεβαίωσ οι εγγφτερεσ ςτον κάκε λιμζνα και βεβαίωσ κα οριοκετοφν τθν 

περιοχι επιρροισ του) που ο κάκε ανταγωνιςτικόσ λιμζνασ κα εξυπθρετεί, και 

υποδεικνφονται ζμμεςα τα απαραίτθτα ζργα υποδομισ που κα πρζπει να γίνουν 

ςτα όρια ι εντόσ τθσ παραπάνω περιφζρειασ, ϊςτε με τθν βελτίωςθ των υποδομϊν 

να μεγαλϊςει θ περιοχι που εξυπθρετείται και να αυξθκεί ο όγκοσ των 

διακινοφμενων εμπορευμάτων μζςω αυτοφ του ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. 

Με τθν επίλυςθ του παραπάνω προβλιματοσ και δεφτερθ φορά με 

διαφορετικζσ όμωσ παραμζτρουσ (πχ ετεροβαρισ ανάπτυξθ περιοχϊν, δθμιουργία 

νζων δρόμων ι ανάπτυξθ ςιδθροδρόμων), είναι δυνατόν να εκτιμθκεί μια ςχετικι, 

ωσ προσ τθν πρϊτθ κατάςταςθ ανάπτυξθ ι υπανάπτυξθ ενόσ ανταγωνιςτικοφ 

λιμζνα  (δθλαδι με τα νζα δεδομζνα για τθν περιοχι πόςο άλλαξε ο ςυνολικόσ 

όγκοσ των διακινοφμενων εμπορευμάτων για κάκε ανταγωνιςτικό λιμάνι) πάντα 

όμωσ με τθν ίδια αρχικι κεϊρθςθ του προβλιματοσ. 

Επίςθσ είναι προφανζσ ότι όςο περιςςότερο  ακρίβεια επικυμοφμε ςτο 

αποτζλεςμα, τόςο περιςςότερο απαιτείται αφενόσ να μικραίνουν οι περιοχζσ ςτισ 

οποίεσ κα διαιρζςουμε τθν περιφζρεια ενδιαφζροντοσ, αφετζρου να 

χρθςιμοποιοφνται πιο λεπτομερι και ακριβζςτερα δεδομζνα.  

Ραραδείγματοσ χάριν, είναι δυνατόν  το ςυνολικά ελάχιςτο μοναδιαίο 

κόςτοσ του κάκε δρομολογίου να κεωρθκεί ωσ κάτωκι: 

 

όπου:  

  -   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευμάτων, για τθν μεταφορά 

τουσ ανάλογα με το μζςο που απαιτείται για τθν μεταφορά επί τθσ διαδρομισ που 
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τελικά ζχει επιλεγεί για τθν προϊκθςθ των εμπορευματοκιβωτίων ςτα j ςθμεία 

προοριςμοφ μζςω του i ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. 

Τα μζςα που είναι δυνατόν να μεταφζρουν τα εμπορευματοκιβϊτια, από τον 

ζνα κόμβο τθσ επιλεγόμενθσ διαδρομισ ςε ζνα άλλο κόμβο, κεωροφμε ότι είναι τα 

εξισ:  

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, για τθν 

μεταφορά τουσ από πλοίο μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων (Ρλοίο με ικανότθτα 

μεταφοράσ ΝTEU>10.000 TEU). 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, για τθν 

μεταφορά τουσ από πλοίο μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων (Ρλοίο με ικανότθτα 

μεταφοράσ 6000 TEU<ΝTEU<10.000 TEU). 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, για τθν 

μεταφορά τουσ από πλοίο μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων (Ρλοίο με ικανότθτα 

μεταφοράσ ΝTEU<6.000 TEU). 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, για τθν 

μεταφορά τουσ από φορτθγό όχθμα μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων ςε διεκνι 

οδό ταχείασ κυκλοφορίασ (γριγορθ μεταφορά). 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, για τθν 

μεταφορά τουσ από φορτθγό όχθμα μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων ςε εκνικι 

οδό ταχείασ κυκλοφορίασ (ςχετικά αργι μεταφορά). 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, για τθν 

μεταφορά τουσ από ταχεία αμαξοςτοιχία μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων. 
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-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, για τθν 

μεταφορά τουσ από αργι αμαξοςτοιχία μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων. 

-   το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, για τθν 

μεταφορά τουσ από φορτθγό όχθμα μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων επί πλοίου. 

Επίςθσ, όμοια: 

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε ναυτικά μίλια, για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων από πλοίο (Ρλοίο με ικανότθτα μεταφοράσ 

ΝTEU>10.000 TEU). 

Η απόςταςθ αυτι κα είναι ίςθ με τθν απόκλιςθ που απαιτείται να κάνει το 

πλοίο για να προςεγγίςει τον i ανταγωνιςτικό λιμζνα από το main route - διάπλου 

τθσ Μεςογείου.  

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε ναυτικά μίλια, για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων από πλοίο (Ρλοίο με ικανότθτα μεταφοράσ 

6000 TEU<ΝTEU<10.000 TEU). 

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε ναυτικά μίλια, για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων από πλοίο (Ρλοίο με ικανότθτα μεταφοράσ 

ΝTEU<6.000 TEU). 

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε χιλιόμετρα, για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων από φορτθγό όχθμα μεταφοράσ 

εμπορευματοκιβωτίων ςε διεκνι οδό ταχείασ κυκλοφορίασ (γριγορθ μεταφορά). 

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε χιλιόμετρα, για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων από φορτθγό όχθμα μεταφοράσ 
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εμπορευματοκιβωτίων ςε εκνικι οδό ταχείασ κυκλοφορίασ (ςχετικά αργι 

μεταφορά). 

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε χιλιόμετρα, για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων από ταχεία αμαξοςτοιχία μεταφοράσ 

εμπορευματοκιβωτίων. 

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε χιλιόμετρα, για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων από αργι αμαξοςτοιχία μεταφοράσ 

εμπορευματοκιβωτίων. 

-   θ απόςταςθ που διανφεται μετρθμζνθ ςε ναυτικά μίλια, για τθν 

μεταφορά των εμπορευματοκιβωτίων από φορτθγό όχθμα μεταφοράσ 

εμπορευματοκιβωτίων επί πλοίου. 

Επίςθσ είναι δυνατό να ειςζλκουν ςτο μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ και τα 

κόςτθ που αφοροφν τθν μεταφόρτωςθ των εμπορευμάτων από το ζνα μζςο 

μεταφοράσ ςε ζνα άλλο μζςο, κατά τθν διζλευςθ από κόμβο. Ιδιαίτερα 

μεταφόρτωςθ  από πλοίο ςε άλλο μζςο  μεταφοράσ από ξθράσ. Ραρόλα αυτά δεν 

κα ειςάγουμε τζτοιου είδουσ κόςτθ, αφοφ κα τα κεωριςουμε ίδια για όλα τα 

ανταγωνιςτικά λιμάνια. Είναι όμωσ δυνατό να ειςαχκοφν επιπλζον κόςτθ ςτουσ 

υπολογιςμοφσ, όπωσ διόδια, δαςμοί ειςαγωγισ κλπ, και να προςτεκοφν ςαν 

άκροιςμα ςτο μοναδιαίο κόςτοσ. 

 Τελικά κα πρζπει να αναφερκεί ότι τα ανταγωνιςτικά λιμάνια  πθγζσ, είναι 

δυνατόν να είναι και προοριςμοί, αλλά δεν είναι δυνατόν να κεωρθκοφν ωσ τζτοια 

από τθν μοντελοποίθςθ του προβλιματοσ μεταφοράσ, οπότε μποροφμε να 

υποκζςουμε αντίςτοιχο προοριςμό με το ίδιο το όνομα του λιμανιοφ, ςε μικρι 

απόςταςθ (π.χ. ενόσ χιλιομζτρου) και κόςτοσ μεταφοράσ αντίςτοιχο.  
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Αναφζρκθκε προθγουμζνωσ ότι θ επίλυςθ του προβλιματοσ είναι 

εξαρτϊμενθ από τα δεδομζνα. Αυτό ςυνεπάγεται ότι όςο περιςςότερο 

προςεγγίηεται το πραγματικό κόςτοσ τόςο πιο ακριβι κα είναι τα αποτελζςματα. Η 

ακρίβεια αυτι εξαρτάται επιπλζον και από τθν ακρίβεια ςτθ προςζγγιςθ τθσ 

πλθκυςμιακισ κατανομισ και τον προςδιοριςμό του μοναδιαίου κόςτουσ. 

Στα επόμενα κεφάλαια κα υποτεκοφν με βάςθ υφιςτάμενεσ μελζτεσ τα 

παραπάνω ςτοιχεία ϊςτε τα αντίςτοιχα αποτελζςματα να είναι αξιόλογα. Οι 

λεπτομζρειεσ ςτθν χριςθ των λογιςμικϊν υποτυπϊνονται ακριβϊσ ςτα ςυνθμμζνα 

‘’ΡΑΑΤΗΜΑΤΑ Α και Β’’. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο. 

Δπίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο γηα ηα δεδνκέλα ηωλ εηώλ 2007 έωο θαη 

2009, κε ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή, θαη ηελ δήηεζε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

πεξηνρή. 

Η περιοχι ενδιαφζροντοσ για το λιμζνα του Ρειραιά, οριοκετικθκε ςε 

προθγοφμενο κεφάλαιο ωσ τμιμα  τθσ περιοχισ τθσ λεκάνθσ τθσ Ανατολικισ 

Μεςογείου. Επίςθσ ορίςτθκαν και τα ανταγωνιςτικά λιμάνια ςτθν υπό μελζτθ 

περιοχι. 

Το ηθτοφμενο ςτο πρόβλθμά μασ είναι:  ποιο ποςοςτό επί του ςυνολικοφ 

όγκου εμπορευμάτων που απαιτείται για μεταφορά προσ τισ χϊρεσ εντόσ τθσ 

περιοχισ ενδιαφζροντοσ από τον υπόλοιπο κόςμο (θ ηιτθςθ δθλαδι), κα 

πραγματοποιείται μζςω του κάκε ανταγωνιςτικοφ λιμζνα (hub) τθσ περιφζρειασ 

αυτισ, ανά μονάδα χρόνου (ζτοσ). 

Υπενκυμίηεται ότι το μοντζλο του προβλιματοσ δεν ςυνυπολογίηει τθν 

διακίνθςθ των transit φορτίων από τα ανταγωνιςτικά λιμάνια ςε περιφζρειεσ εκτόσ 

τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ, οφτε τθν διακίνθςθ των εμπορευμάτων μεταξφ των 

χωρϊν τθσ περιοχισ. 
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Οι μοναδιαίεσ τιμζσ κόςτουσ μεταφοράσ ανάλογα με τθν αξία και τον όγκο 

των υπό μεταφορά εμπορευμάτων, ανάλογα το μζςο και τθν απόςταςθ μεταφοράσ  

των υποδομϊν τθσ περιφζρειασ (δρόμοι, λιμάνια, ςιδθρόδρομοι), κα γίνεται 

λαμβάνοντασ υπόψθ τθν ςχετικι μελζτθ, όπωσ αυτό περιγράφεται ςτο 

‘’ΡΑΑΤΗΜΑ Α’’.  Για τθν ανάπτυξθ των χωρϊν  τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ  

(πλθκυςμόσ, αξία ειςαγωγϊν και εξαγωγϊν των εμπορευμάτων ανά κάτοικο, αξία 

ανά τόνο διακινοφμενου εμπορεφματοσ), χρθςιμοποιοφνται ςτοιχεία από το 

διαδίκτυο, και για τα οποία αναφζρονται οι πθγζσ ςτα αντίςτοιχα 

‘’ΡΑΑΤΗΜΑΤΑ’’. 

Για να ειςαχκοφν οι παραπάνω παράμετροι ςτο πρόβλθμα μεταφοράσ κα 

πρζπει να οριςκοφν – δθμιουργθκοφν ςτο πρόβλθμα μεταφοράσ, καταρχιν οι 

προοριςμοί και οι διαδρομζσ από τισ οποίεσ τα εμπορεφματα, κα προωκοφνται 

ςτουσ προοριςμοφσ. Για να γίνει αυτό  θ  περιοχι αυτι κα χωριςτεί ςε περιφζρειεσ 

προκειμζνου να γίνει δυνατι θ κατανομι του ςυνόλου τθσ ηιτθςθσ, και αφοφ κα 

οριςτοφν τα κζντρα τουσ κα υποτυπωκοφν οι υποδομζσ. Κάκε περιφζρεια κα ζχει 

ζνα κζντρο προοριςμοφ των εμπορευμάτων, προσ το οποίο κζντρο, κα κεωριςουμε 

ότι προωκοφνται τα εμπορεφματα ςτθν ςυγκεκριμζνθ περιοχι. Ο όγκοσ αυτόσ των 

εμπορευμάτων κα είναι και θ ςυνολικι ηιτθςθ τθσ περιοχισ. Οι περιφζρειεσ αυτζσ 

κα είναι γεωγραφικά ’’ιςοδφναμεσ’’, δθλαδι κα κεωροφμε ότι από το κζντρο 

προοριςμοφ τθσ κακεμίασ, μζχρι και το όριο τθσ, το κόςτοσ μεταφοράσ των 

εμπορευμάτων κα είναι το ίδιο για όλεσ τισ περιφζρειεσ όπωσ ζχει ιδθ αναφερκεί 

ςε προθγοφμενο κεφάλαιο. Οι περιφζρειεσ αυτζσ κα δθμιουργθκοφν ςτον 

ψθφιοποιθμζνο χάρτθ με κριτιρια γεωγραφικά ι διοικθτικά. Η κάκε μία κα 

καταλαμβάνει ζνα τμιμα μιασ χϊρασ τθσ περιοχισ.  

Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνεται θ περιοχι ενδιαφζροντοσ, το τμιμα 

δθλαδι τθσ λεκάνθσ τθσ Ανατολικισ Μεςογείου ςτο οποίο κα εξετάςουμε το 

μερίδιο του Ρειραιά  ςτθν ςυνολικι ηιτθςθ μεταφοράσ των εμπορευμάτων. 

Ραρακάτω παρατίκεται ο πίνακασ με τισ περιφζρειεσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ, 
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δθλαδι τα τμιματα τθσ περιοχισ, όπωσ αυτι  διαιρζκθκε, με  τα κζντρα τουσ και τισ 

χϊρεσ ςτισ οποίεσ τα τμιματα αυτά ανικουν. Η δθμιουργία των περιφερειϊν και θ 

υποτφπωςθ τουσ ςτον θλεκτρονικά ψθφιοποιθμζνο χάρτθ περιγράφεται αναλυτικά 

και βιμα – βιμα, ςτο ‘’ΡΑΑΤΗΜΑ Α’’. Ο παρακάτω χάρτθσ παρουςιάηει ακριβϊσ 

τθν αναφερόμενθ διαίρεςθ και είναι προϊόν επεξεργαςίασ των δεδομζνων με το 

λογιςμικό επεξεργαςίασ γεωγραφικϊν δεδομζνων το οποίο και χρθςιμοποιικθκε, 

το ArcGIS 9.3. 

 

 

 

Χάρτησ 5: Διαίρεςθ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ ςε περιφζρειεσ. Ο παραπάνω χάρτθσ είναι 

ψθφιοποιθμζνο αρχείο και επεξεργάςτθκε με το λογιςμικό πρόγραμμα ArcGIS 9.3 
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 ID COUNTRY CENTERS 

1 10 AL FIER 
2 11 AL TIRANA 
3 12 AL SKODRA 
4 20 BE MOSTAR 
5 21 BE SERAJIEVO 
6 22 BE TUZLA 
7 23 BE BANJIALUCA 
8 24 BE ZENICA 

9 25 BE BIHAC 
10 30 BG SOFIA 
11 31 BG HASCHOVO 
12 32 BG STARAZAGORA 
13 33 BG SLIVEN 
14 34 BG BURGAS 
15 35 BG VARNA 
16 36 BG PLOVDIV 
17 37 BG VIDIA 
18 38 BG PLEVEN 
19 39 BG GAPROVO 
20 40 CR SPLIT 

21 41 CR ZADAR 
22 42 CR ZAGREB 
23 43 CR RIJECA 
24 44 CR SLAVONSKIBROAD 
25 50 FY PRILET 
26 51 FY STIP 
27 52 FY SKOPJIA 
28 60 GR THESALONIKI 
29 61 GR KSANTHI 
30 62 GR KOZANI 
31 63 GR IVANINA 

32 64 GR LARISA 
33 65 GR PATRA 
34 66 GR LAMIA 
35 67 GR ATHINA 
36 68 GR TRIPOLI 
37 69 GR HERAKLEION 
38 70 MN PODGORIGA 
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39 81 SR PRISTINE 
40 82 SR LESCOVAC 
41 83 SR NOVIPAZAR 
42 84 SR CACAK 
43 85 SR BEOGRAD 
44 86 SR NOVISAD 
45 87 SR NIS 
46 88 SR KRAGUJEVAC 
47 89 SR BOR 
48 90 TR BURSA 
49 91 TR ISTABUL 

50 92 TR ISMYR 
Ρίνακασ 4:Ρεριφζρειεσ και κζντρα αυτϊν ςτθν οριςμζνθ περιοχι ενδιαφζροντοσ για τον λιμζνα 

Ρειραιά. 

Στον παραπάνω πίνακα υποτυπϊνονται τα κζντρα των περιφερειϊν τα οποία 

κα είναι και οι προοριςμοί των εμπορευμάτων, τα οποία εμπορεφματα μζςω των 

λιμζνων και του δικτφου υποδομϊν όπωσ αναφζρκθκε παραπάνω, κα καταλιγουν 

ςτουσ παραπάνω προοριςμοφσ. 

Στο παραπάνω χάρτθ ζχουν επιπλζον επιςθμανκεί, λιμάνια όπωσ για 

παράδειγμα τθσ Θεςςαλονίκθσ ςτθν Ελλάδα, του Σπλιτ ςτθν Κροατία , του Βλιόρε 

ςτθν Αλβανία και άλλα ακόμα. Τα λιμάνια επιςθμαίνονται με κίτρινο αςτερίςκο, 

ενϊ τα κζντρα τθσ κάκε περιφζρειασ με κόκκινο κφκλο. Τα επιπλζον λιμάνια, από 

αυτά που επιλζχκθκαν ςαν ανταγωνιςτικά λιμάνια, αλλά και άλλα ακόμα, τα οποία 

δεν ζχουν επιςθμανκεί, είναι δυνατόν να αποτελζςουν επιλογι ανταγωνιςτικοφ 

λιμζνα προκειμζνου να υποτυπωκεί θ ςυμμετοχι και το μερίδιο του κάκε ενόσ, ςτο 

ςφνολο τθσ διακίνθςθσ των εμπορευμάτων τθσ περιοχισ, λαμβάνοντασ τα υπόψθ 

ςαν ανταγωνιςτικά ςε μια άλλθ κεϊρθςθ του προβλιματοσ. Η κατανομι του 

ςυνόλου  του όγκου των διακινοφμενων εμπορευμάτων προσ όλουσ τουσ 

προοριςμοφσ μζςω του εκάςτοτε ανταγωνιςτικοφ λιμζνα, όπωσ εμείσ ορίηουμε τουσ 

ανταγωνιςτικοφσ λιμζνεσ, κα είναι και το ηθτοφμενο, θ λφςθ δθλαδι του 

προβλιματοσ μεταφοράσ. Στο ςυγκεκριμζνο παράδειγμα του προβλιματοσ, κα 
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κεωριςουμε ανταγωνιςτικά, όπωσ ζχει αναφερκεί ςε προθγοφμενο κεφάλαιο μόνο  

τα λιμάνια του Ρειραιά, τθσ Κωνςταντινοφπολθσ και τθσ Τεργζςτθσ.   

 Ραρατθρείται επίςθσ, ςε πολλά κζντρα να επιςθμαίνεται και λιμζνασ αρκετά 

κοντά ςτο κζντρο τθσ περιοχισ με το ίδιο όνομα. Για παράδειγμα ο λιμζνασ τθσ 

Θεςςαλονίκθσ και του Σπλιτ, ι ο λιμζνασ τθσ Βάρνασ. Αυτό απαιτείται όταν θ 

ςυγκεκριμζνθ πόλθ είναι εκτόσ από λιμάνι και κζντρο προοριςμοφ εμπορευμάτων 

για μια περιφζρεια. 

Θεωροφμε ότι θ δρομολόγθςθ των εμπορευμάτων γίνεται προσ ζνα 

προοριςμό (κόκκινο ςθμείο) μζςω ενόσ ανταγωνιςτικοφ λιμζνα (κίτρινοσ 

αςτερίςκοσ). Η δρομολόγθςθ κα γίνεται μζςω των υποτυπωμζνων γραμμϊν και 

κόμβων (αυτι κα είναι και θ υποτφπωςθ τθσ υποδομισ και παρουςιάηεται ςτον 

παρακάτω χάρτθ ο οποίοσ και είναι προϊόν με το ίδιο το λογιςμικό επεξεργαςίασ 

γεωγραφικϊν δεδομζνων ArcGIS 9.3), και βζβαια όπωσ επίςθσ ζχει αναφερκεί 

κριτιριο επιλογισ για τθν διαδρομι δρομολόγθςθσ από ζνα ανταγωνιςτικό λιμζνα 

ζωσ το κζντρο κάκε περιφζρειασ κα είναι το ςυνολικά χαμθλότερο μοναδιαίο 

κόςτοσ μεταφοράσ, εκφραςμζνο ςε χρθματικζσ μονάδεσ ανά διακινοφμενο τόνο. Η 

κοςτολόγθςθ του κάκε ςτοιχείου των υποδομϊν κα γίνει λαμβάνοντεσ υπόψθ τθν 

ςχετικι μελζτθ, και θ οποία διαδικαςία περιγράφεται αναλυτικά ςτο ‘’ΡΑΑΤΗΜΑ 

Α’’. 

Στον παρακάτω χάρτθ είναι υποτυπωμζνεσ οι καλάςςιεσ διαδρομζσ από τον 

κφριο εμπορικό δρόμο διάπλου τθσ Μεςογείου (γραμμζσ ζντονου μπλε χρϊματοσ) 

κακϊσ επίςθσ και οι υποδομζσ μεταφορϊν (δρόμοι) τθσ περιοχισ. Με γραμμζσ 

κόκκινου χρϊματοσ είναι υποτυπωμζνοι οι διεκνείσ δρόμοι ταχείασ κυκλοφορίασ, 

με γραμμζσ καφζ χρϊματοσ είναι υποτυπωμζνεσ οι εκνικοί δρόμοι ταχείασ 

κυκλοφορίασ ενϊ με μωβ χρϊμα είναι υποτυπωμζνοι οι δρόμοι βραδείασ 

κυκλοφορίασ.  
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Το μικοσ των παραπάνω δρόμων ζχει υπολογιςτεί αυτόματα με τθν χριςθ 

του λογιςμικοφ ArcGIS και αφοφ ο χάρτθσ ζχει γεωαναφερκεί ςε παγκόςμιο 

προβολικό ςφςτθμα (WGS 84). Η ακρίβεια δε ςτο μικοσ υπολογιςμοφ είναι τθσ 

τάξθσ των μερικϊν χιλιομζτρων ςε μικθ εκατοντάδων χιλιομζτρων (2%-4% επί του 

μικουσ). Τα παραπάνω αναφζρονται αναλυτικά ςτο ςυνθμμζνο ‘’Ραράρτθμα Α’’, 

ςτο οποίο και καταγράφονται λεπτομερϊσ οι πθγζσ και θ ακρίβεια των ςτοιχείων 

κακϊσ επίςθσ και οι χρθςιμοποιοφμενεσ εντολζσ του προγράμματοσ.  

Στθν ςυνζχεια υπολογίηεται, επίςθσ με το παραπάνω λογιςμικό, θ 

μικρότερου κόςτουσ διαδρομι δρομολόγθςθσ των εμπορευμάτων. Δθλαδι από το 

ςφνολο των πικανϊν διαδρομϊν από τισ οποίεσ είναι δυνατό να προωκθκοφν τα 

εμπορεφματα από τον ζνα κζντρο ςε ζνα άλλο, επιλζχκθκε αυτι θ διαδρομι μζςω 

τθσ οποίασ, το ςυνολικό μοναδιαίο άκροιςμα μεταφοράσ των εμπορευμάτων είναι 

το μικρότερο (Cij).  

 

Χάρτθσ 6: Χάρτθσ υποτφπωςθσ υποδομϊν τθσ περιοχισ. Ο παραπάνω χάρτθσ είναι ψθφιοποιθμζνο 

αρχείο και επεξεργάςτθκε με το λογιςμικό πρόγραμμα ArcGIS 9.3 
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Στον παρακάτω πίνακα υποτυπϊνονται τα μοναδιαία κόςτθ Cij , δθλαδι το 

ςυνολικό μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ ανά τόνο εμπορεφματοσ μζςω τθσ 

διαδρομισ μικρότερου κόςτουσ, όπωσ αυτά υπολογίςτθκαν ςφμφωνα με τα 

παραπάνω, ςε χρθματικζσ μονάδεσ και ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ μελζτεσ, και οι 

οποίοι υπολογιςμοί περιγράφονται ςτο ‘’ΡΑΑΤΗΜΑ Α’’. Τα Cij του παρακάτω 

πίνακα που είναι ίςα με 1000, είναι ζτςι όχι από τθν κοςτολόγθςθ τθσ διαδρομισ με 

τα παραπάνω κριτιρια, αλλά κατά πολφ παραπάνω, ϊςτε θ τροφοδότθςθ τθσ 

περιφζρειασ αυτισ να κακίςταται αδφνατθ λόγω υψθλοφ μοναδιαίου κόςτουσ 

μεταφοράσ. Τα δε Cij που πιραν τθν πάρα πολφ υψθλι τιμι είναι αυτά τα οποία θ 

μεταφορά εμπορευμάτων από τθν i πθγι ςτον j προοριςμό είναι πολφ ακριβι λόγω 

μεγάλθσ απόςταςθσ από τθν i πθγι, και κατά ςυνζπεια αςφμφορθ.  

 

ID COUNTRY CENTERS PIREUS ISTABUL TRIESTE 

10 AL FIER 128 211 204 

11 AL TIRANA 146 201 186 

12 AL SKODRA 165 200 167 

20 BE MOSTAR 176 253 114 

21 BE SERAJIEVO 201 245 118 

22 BE TUZLA 1000 215 109 

23 BE BANJIALUCA 1000 1000 77 

24 BE ZENICA 1000 1000 107 

25 BE BIHAC 1000 1000 51 

30 BG SOFIA 143 102 186 

31 BG HASCHOVO 172 61 1000 

32 BG STARAZAGORA 184 73 1000 

33 BG SLIVEN 171 71 1000 

34 BG BURGAS 204 50 1000 
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35 BG VARNA 217 63 1000 

36 BG PLOVDIV 165 80 1000 

37 BG VIDIA 178 137 188 

38 BG PLEVEN 168 121 211 

39 BG GAPROVO 191 98 1000 

40 CR SPLIT 206 275 84 

41 CR ZADAR 1000 1000 67 

42 CR ZAGREB 1000 1000 41 

43 CR RIJECA 1000 1000 13 

44 CR SLAVONSKIBROAD 1000 1000 80 

50 FY PRILET 125 155 210 

51 FY STIP 129 159 204 

52 FY SKOPJIA 124 142 191 

60 GR THESALONIKI 85 115 1000 

61 GR KSANTHI 115 79 1000 

62 GR KOZANI 87 135 1000 

63 GR IVANINA 88 150 1000 

64 GR LARISA 57 140 1000 

65 GR PATRA 43 200 1000 

66 GR LAMIA 35 162 1000 

67 GR ATHINA 2 195 1000 

68 GR TRIPOLI 29 1000 1000 

69 GR HERAKLEION 40 1000 1000 

70 MN PODGORIGA 174 209 158 

81 SR PRISTINE 166 164 180 

82 SR LESCOVAC 160 130 163 

83 SR NOVIPAZAR 186 178 166 

84 SR CACAK 1000 203 142 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ  ΕΡΓΑΙΑ  Θ. ΛΙΟΝΣΟΤ  

 
 

 

Σελίδα - 68 - 

 

85 SR BEOGRAD 211 176 112 

86 SR NOVISAD 1000 192 109 

87 SR NIS 168 133 155 

88 SR KRAGUJEVAC 196 188 139 

89 SR BOR 195 160 153 

90 TR BURSA 238 54 1000 

91 TR ISTABUL 204 4 1000 

92 TR ISMYR 290 106 1000 

 

Ρίνακασ 5: Υπολογιςμόσ μοναδιαίου κόςτουσ Cij 

 

Ο υπολογιςμόσ του μεριδίου του κζντρου κάκε περιφζρειασ γίνεται με 

πλθκυςμιακά και μακροοικονομικά κριτιρια. Η πλθκυςμιακι κατανομι κάκε χϊρασ 

ςτθν κάκε περιφζρεια μασ δίνει τον πλθκυςμό τθσ κάκε περιφζρειασ και 

πολλαπλαςιάηοντασ τον πλθκυςμό με το κατά κεφαλιν Ακακάριςτο Εκνικό Ρροϊόν 

(ΑΕΡ), ζχουμε για τθν κάκε περιφζρεια ζνα μζτρο τθσ ηιτθςθσ. Στθν ςυνζχεια 

υπολογίηουμε το μερίδιο τθσ κάκε περιοχισ ςτο ςφνολο του ποςοφ αυτοφ. Τα 

πλθκυςμιακά ςτοιχεία που χρθςιμοποιικθκαν είναι ςφμφωνα με τα απογραφικά 

ςτοιχεία  κάκε χϊρασ και αφοροφν τα ζτθ 2007, 2008 και 2009.  Επίςθσ τα ςτοιχεία 

που αφοροφν το κατά κεφαλιν ΑΕΡ, είναι ςφμφωνα με αυτά από τθν ιςτοςελίδα 

τθσ βάςθσ δεδομζνων τθσ Ραγκόςμιασ Τράπεηασ (World Bank Data Base), και 

αφοροφν επίςθσ τα ζτθ 2007, 2008 και 2009. Η ακριβισ διαδικαςία ειςαγωγισ των 

παραπάνω ςτο λογιςμικό επεξεργαςίασ δεδομζνων περιγράφεται λεπτομερϊσ ςτο 

‘’ΡΑΑΤΗΜΑ Α’’. 

Στον παρακάτω πίνακα υποτυπϊνεται το ποςοςτό τθσ κάκε περιφζρειασ, επί 

τθσ ςυνολικισ τθσ κεωροφμενθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ. Είναι προφανζσ ότι για το 
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κάκε ζνα ξεχωριςτά αλλά και ςτα τρία ζτθ το άκροιςμα των ποςοςτϊν για το 

ςφνολο τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ είναι  ίςο με 100%.  

 

  COUNTRY ID  CENTERS GDP%07  GDP%08  GDP%09 

1 AL 10 FIER 0,505725  0,525316  0,534047 

2 AL 11 TIRANA 0,713994  0,761787  0,79421 

3 AL 12 SKODRA 0,235673  0,245465  0,249734 

4 BE 20 MOSTAR 0,182694  0,196354  0,204006 

5 BE 21 SERAJIEVO 0,24889  0,266281  0,279316 

6 BE 22 TUZLA 0,386274  0,411967  0,42474 

7 BE 23 BANJIALUCA 1,094311  1,170202  1,209704 

8 BE 24 ZENICA 0,150752  0,162733  0,169806 

9 BE 25 BIHAC 0,221523  0,235138  0,241268 

10 BG 30 SOFIA 1,823912  1,984597  2,096467 

11 BG 31 HASCHOVO 0,337457  0,363288  0,379652 

12 BG 32 STARAZAGORA 0,28246  0,303917  0,31743 

13 BG 33 SLIVEN 0,166992  0,179776  0,187874 

14 BG 34 BURGAS 0,454428  0,491396  0,515859 

15 BG 35 VARNA 0,805909  0,871451  0,914813 

16 BG 36 PLOVDIV 0,904324  0,975964  1,022502 

17 BG 37 VIDIA 0,386837  0,411711  0,425204 

18 BG 38 PLEVEN 0,362032  0,386009  0,399413 

19 BG 39 GAPROVO 0,633765  0,679593  0,707342 

20 CR 40 SPLIT 1,060109  1,120095  1,161927 

21 CR 41 ZADAR 0,534506  0,534524  0,52428 

22 CR 42 ZAGREB 4,12506  4,267363  4,335698 

23 CR 43 RIJECA 0,779334  0,768202  0,7417 
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24 CR 44 SLAVONSKIBROAD 1,658085  1,701835  1,715359 

25 FY 50 PRILET 0,4517  0,478357  0,507447 

26 FY 51 STIP 0,298064  0,315182  0,333848 

27 FY 52 SKOPJIA 0,451924  0,480242  0,51119 

28 GR 60 THESALONIKI 7,533815  7,386528  7,778508 

29 GR 61 KSANTHI 2,437734  2,389686  2,516089 

30 GR 62 KOZANI 1,153411  1,126058  1,180757 

31 GR 63 IVANINA 1,352548  1,326208  1,396694 

32 GR 64 LARISA 2,951816  2,890412  3,039906 

33 GR 65 PATRA 2,800095  2,729059  2,856725 

34 GR 66 LAMIA 2,215938  2,168175  2,278558 

35 GR 67 ATHINA 15,45362  15,11909  15,88729 

36 GR 68 TRIPOLI 2,364067  2,311687  2,427872 

37 GR 69 HERAKLEION 2,453737  2,416397  2,555824 

38 MN 70 PODGORIGA 0,534489  0,578057  0,592602 

39 SR 81 PRISTINE 1,445034  1,548328  1,448995 

40 SR 82 LESCOVAC 0,253076  0,284475  0,278953 

41 SR 83 NOVIPAZAR 0,139874  0,176896  0,191394 

42 SR 84 CACAK 0,401203  0,430717  0,403884 

43 SR 85 BEOGRAD 2,217376  2,415162  2,297791 

44 SR 86 NOVISAD 0,927351  1,002641  0,946924 

45 SR 87 NIS 0,405771  0,428001  0,394061 

46 SR 88 KRAGUJEVAC 0,546341  0,543813  0,469152 

47 SR 89 BOR 0,203034  0,215987  0,200637 

50 TR 90 BURSA 8,030886  7,9269  7,436915 

48 TR 91 ISTABUL 19,14089  18,54484  17,07667 

49 TR 92 ISMYR 5,781157  5,752143  5,438954 

       100  100  100 

Ρίνακασ 6: Ροςοςτά κάκε περιφζρειασ επί του ςυνολικοφ ΑΕΡ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ. 
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Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνονται αντίςτοιχα τα παραπάνω ποςοςτά ωσ 

εξισ: με κόκκινθ ςτιλθ του ζτουσ 2007, με κίτρινθ ςτιλθ του ζτουσ 2008 και με 

πράςινθ ςτιλθ του ζτουσ 2009. 

 

Χάρτθσ 7: Ροςοςτά κάκε κζντρου περιφζρειασ επί τθσ ςυνολικισ ηιτθςθσ ςτθν περιοχι 

ενδιαφζροντοσ. Ο παραπάνω χάρτθσ είναι ψθφιοποιθμζνο αρχείο και επεξεργάςτθκε με το λογιςμικό 

πρόγραμμα ArcGIS 9.3 

Για τθν ολοκλιρωςθ τθσ κεϊρθςθσ των απαιτοφμενων ςτοιχείων 

προκειμζνου να οριςκεί το πρόβλθμα επιχειρθςιακισ ζρευνασ μεταφοράσ των 

εμπορευμάτων, κα κεωριςουμε όπωσ αναφζρκθκε ότι το ςφνολο των 

εμπορευμάτων είναι δυνατό να προωκθκεί ςε όλουσ τουσ  προοριςμοφσ μζςω του 

κάκε ενόσ ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. Ζτςι λοιπόν κα είναι Σaij=100. 

Ακολουκεί θ επίλυςθ του προβλιματοσ όπωσ αναλυτικά μοντελοποιικθκε 

παραπάνω. Για τθν λφςθ του προβλιματοσ τα δεδομζνα κα εξαχκοφν και κα 

επεξεργαςτοφν με το λογιςμικό Excel τθσ Microsoft Office. Η ακριβισ διαδικαςία 

περιγράφεται λεπτομερϊσ ςτο ‘’ΡΑΑΤΗΜΑ Β’’. 
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Η λφςθ, δθλαδι θ εφρεςθ  των xij, των  ποςοςτϊν δθλαδι, τθσ j περιφζρειασ 

επί του ςυνόλου των υπό μεταφορά εμπορευμάτων τθσ περιοχισ, μζςω του i 

ανταγωνιςτικοφ λιμζνα, για κάκε ζτοσ (2007, 2008 και 2009), υποτυπϊνεται ςτουσ 

παρακάτω πίνακεσ μετά από τθν επεξεργαςία των δεδομζνων ςε λογιςτικά φφλλα 

του παραπάνω λογιςμικοφ. 

Για το ζτοσ 2007 ζχουμε τθν παρακάτω κατανομι: 

    Pireus  Istabul  Trieste  

  COUNTRY ID CENTERS    x1j   x2j   x3j 

1 AL 10 FIER x1_1 0,51 x2_1 0,00 x3_1 0,00 

2 AL 11 TIRANA x1_2 0,71 x2_2 0,00 x3_2 0,00 

3 AL 12 SKODRA x1_3 0,24 x2_3 0,00 x3_3 0,00 

4 BE 20 MOSTAR x1_4 0,00 x2_4 0,00 x3_4 0,18 

5 BE 21 SERAJIEVO x1_5 0,00 x2_5 0,00 x3_5 0,25 

6 BE 22 TUZLA x1_6 0,00 x2_6 0,00 x3_6 0,39 

7 BE 23 BANJIALUCA x1_7 0,00 x2_7 0,00 x3_7 1,09 

8 BE 24 ZENICA x1_8 0,00 x2_8 0,00 x3_8 0,15 

9 BE 25 BIHAC x1_9 0,00 x2_9 0,00 x3_9 0,22 

10 BG 30 SOFIA x1_10 0,00 x2_10 1,82 x3_10 0,00 

11 BG 31 HASCHOVO x1_11 0,00 x2_11 0,34 x3_11 0,00 

12 BG 32 STARAZAGORA x1_12 0,00 x2_12 0,28 x3_12 0,00 

13 BG 33 SLIVEN x1_13 0,00 x2_13 0,17 x3_13 0,00 

14 BG 34 BURGAS x1_14 0,00 x2_14 0,45 x3_14 0,00 

15 BG 35 VARNA x1_15 0,00 x2_15 0,81 x3_15 0,00 

16 BG 36 PLOVDIV x1_16 0,00 x2_16 0,90 x3_16 0,00 

17 BG 37 VIDIA x1_17 0,00 x2_17 0,39 x3_17 0,00 

18 BG 38 PLEVEN x1_18 0,00 x2_18 0,36 x3_18 0,00 

19 BG 39 GAPROVO x1_19 0,00 x2_19 0,63 x3_19 0,00 

20 CR 40 SPLIT x1_20 0,00 x2_20 0,00 x3_20 1,06 

21 CR 41 ZADAR x1_21 0,00 x2_21 0,00 x3_21 0,53 

22 CR 42 ZAGREB x1_22 0,00 x2_22 0,00 x3_22 4,13 

23 CR 43 RIJECA x1_23 0,00 x2_23 0,00 x3_23 0,78 

24 CR 44 SLAVONSKIBROAD x1_24 0,00 x2_24 0,00 x3_24 1,66 

25 FY 50 PRILET x1_25 0,45 x2_25 0,00 x3_25 0,00 

26 FY 51 STIP x1_26 0,30 x2_26 0,00 x3_26 0,00 
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27 FY 52 SKOPJIA x1_27 0,45 x2_27 0,00 x3_27 0,00 

28 GR 60 THESALONIKI x1_28 7,53 x2_28 0,00 x3_28 0,00 

29 GR 61 KSANTHI x1_29 0,00 x2_29 2,44 x3_29 0,00 

30 GR 62 KOZANI x1_30 1,15 x2_30 0,00 x3_30 0,00 

31 GR 63 IVANINA x1_31 1,35 x2_31 0,00 x3_31 0,00 

32 GR 64 LARISA x1_32 2,95 x2_32 0,00 x3_32 0,00 

33 GR 65 PATRA x1_33 2,80 x2_33 0,00 x3_33 0,00 

34 GR 66 LAMIA x1_34 2,22 x2_34 0,00 x3_34 0,00 

35 GR 67 ATHINA x1_35 15,45 x2_35 0,00 x3_35 0,00 

36 GR 68 TRIPOLI x1_36 2,36 x2_36 0,00 x3_36 0,00 

37 GR 69 HERAKLEION x1_37 2,45 x2_37 0,00 x3_37 0,00 

38 MN 70 PODGORIGA x1_38 0,00 x2_38 0,00 x3_38 0,53 

39 SR 81 PRISTINE x1_39 0,00 x2_39 1,45 x3_39 0,00 

40 SR 82 LESCOVAC x1_40 0,00 x2_40 0,25 x3_40 0,00 

41 SR 83 NOVIPAZAR x1_41 0,00 x2_41 0,00 x3_41 0,14 

42 SR 84 CACAK x1_42 0,00 x2_42 0,00 x3_42 0,40 

43 SR 85 BEOGRAD x1_43 0,00 x2_43 0,00 x3_43 2,22 

44 SR 86 NOVISAD x1_44 0,00 x2_44 0,00 x3_44 0,93 

45 SR 87 NIS x1_45 0,00 x2_45 0,41 x3_45 0,00 

46 SR 88 KRAGUJEVAC x1_46 0,00 x2_46 0,00 x3_46 0,55 

47 SR 89 BOR x1_47 0,00 x2_47 0,00 x3_47 0,20 

50 TR 90 BURSA x1_48 0,00 x2_48 8,03 x3_48 0,00 

48 TR 91 ISTABUL x1_49 0,00 x2_49 19,14 x3_49 0,00 

49 TR 92 ISMYR x1_50 0,00 x2_50 5,78 x3_50 0,00 

                   

   ΣΥΝΟΛΟ (%)   40,94   43,65   15,41 

 

Ρίνακασ 7: Λφςθ του προβλιματοσ μεταφοράσ  για τα δεδομζνα του ζτουσ 2007. 

 

Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνεται και το ποςοςτό τθσ κάκε περιοχισ που 

καλφπτεται από τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα όπωσ αυτοί κεωρικθκαν 

παραπάνω και για το ζτοσ 2007 επί του ςυνολικοφ τθσ κεωροφμενθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ. 
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Χάρτθσ 8: Κατανομι διανομισ ηιτθςθσ του ζτουσ 2007. 

Για το ζτοσ 2008 ζχουμε τθν παρακάτω κατανομι: 

    Pireus  Istabul  Trieste  

  COUNTRY ID CENTERS    x1j   x2j   x3j 

1 AL 10 FIER x1_1 0,53 x2_1 0,00 x3_1 0,00 

2 AL 11 TIRANA x1_2 0,76 x2_2 0,00 x3_2 0,00 

3 AL 12 SKODRA x1_3 0,25 x2_3 0,00 x3_3 0,00 

4 BE 20 MOSTAR x1_4 0,00 x2_4 0,00 x3_4 0,20 

5 BE 21 SERAJIEVO x1_5 0,00 x2_5 0,00 x3_5 0,27 

6 BE 22 TUZLA x1_6 0,00 x2_6 0,00 x3_6 0,41 

7 BE 23 BANJIALUCA x1_7 0,00 x2_7 0,00 x3_7 1,17 

8 BE 24 ZENICA x1_8 0,00 x2_8 0,00 x3_8 0,16 

9 BE 25 BIHAC x1_9 0,00 x2_9 0,00 x3_9 0,24 

10 BG 30 SOFIA x1_10 0,00 x2_10 1,98 x3_10 0,00 

11 BG 31 HASCHOVO x1_11 0,00 x2_11 0,36 x3_11 0,00 

12 BG 32 STARAZAGORA x1_12 0,00 x2_12 0,30 x3_12 0,00 

13 BG 33 SLIVEN x1_13 0,00 x2_13 0,18 x3_13 0,00 

14 BG 34 BURGAS x1_14 0,00 x2_14 0,49 x3_14 0,00 

15 BG 35 VARNA x1_15 0,00 x2_15 0,87 x3_15 0,00 

16 BG 36 PLOVDIV x1_16 0,00 x2_16 0,98 x3_16 0,00 

17 BG 37 VIDIA x1_17 0,00 x2_17 0,41 x3_17 0,00 
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18 BG 38 PLEVEN x1_18 0,00 x2_18 0,39 x3_18 0,00 

19 BG 39 GAPROVO x1_19 0,00 x2_19 0,68 x3_19 0,00 

20 CR 40 SPLIT x1_20 0,00 x2_20 0,00 x3_20 1,12 

21 CR 41 ZADAR x1_21 0,00 x2_21 0,00 x3_21 0,53 

22 CR 42 ZAGREB x1_22 0,00 x2_22 0,00 x3_22 4,27 

23 CR 43 RIJECA x1_23 0,00 x2_23 0,00 x3_23 0,77 

24 CR 44 SLAVONSKIBROAD x1_24 0,00 x2_24 0,00 x3_24 1,70 

25 FY 50 PRILET x1_25 0,48 x2_25 0,00 x3_25 0,00 

26 FY 51 STIP x1_26 0,32 x2_26 0,00 x3_26 0,00 

27 FY 52 SKOPJIA x1_27 0,48 x2_27 0,00 x3_27 0,00 

28 GR 60 THESALONIKI x1_28 7,39 x2_28 0,00 x3_28 0,00 

29 GR 61 KSANTHI x1_29 0,00 x2_29 2,39 x3_29 0,00 

30 GR 62 KOZANI x1_30 1,13 x2_30 0,00 x3_30 0,00 

31 GR 63 IVANINA x1_31 1,33 x2_31 0,00 x3_31 0,00 

32 GR 64 LARISA x1_32 2,89 x2_32 0,00 x3_32 0,00 

33 GR 65 PATRA x1_33 2,73 x2_33 0,00 x3_33 0,00 

34 GR 66 LAMIA x1_34 2,17 x2_34 0,00 x3_34 0,00 

35 GR 67 ATHINA x1_35 15,12 x2_35 0,00 x3_35 0,00 

36 GR 68 TRIPOLI x1_36 2,31 x2_36 0,00 x3_36 0,00 

37 GR 69 HERAKLEION x1_37 2,42 x2_37 0,00 x3_37 0,00 

38 MN 70 PODGORIGA x1_38 0,00 x2_38 0,00 x3_38 0,58 

39 SR 81 PRISTINE x1_39 0,00 x2_39 1,55 x3_39 0,00 

40 SR 82 LESCOVAC x1_40 0,00 x2_40 0,28 x3_40 0,00 

41 SR 83 NOVIPAZAR x1_41 0,00 x2_41 0,00 x3_41 0,18 

42 SR 84 CACAK x1_42 0,00 x2_42 0,00 x3_42 0,43 

43 SR 85 BEOGRAD x1_43 0,00 x2_43 0,00 x3_43 2,42 

44 SR 86 NOVISAD x1_44 0,00 x2_44 0,00 x3_44 1,00 

45 SR 87 NIS x1_45 0,00 x2_45 0,43 x3_45 0,00 

46 SR 88 KRAGUJEVAC x1_46 0,00 x2_46 0,00 x3_46 0,54 

47 SR 89 BOR x1_47 0,00 x2_47 0,00 x3_47 0,22 

50 TR 90 BURSA x1_48 0,00 x2_48 7,93 x3_48 0,00 

48 TR 91 ISTABUL x1_49 0,00 x2_49 18,54 x3_49 0,00 

49 TR 92 ISMYR x1_50 0,00 x2_50 5,75 x3_50 0,00 

                   

   ΣΥΝΟΛΟ (%)   40,28   43,52   16,20 

 

Ρίνακασ 8: Λφςθ του προβλιματοσ μεταφοράσ για τα δεδομζνα του ζτουσ 2008 
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Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνεται και το ποςοςτό τθσ κάκε περιοχισ που 

καλφπτεται από τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα όπωσ αυτοί κεωρικθκαν 

παραπάνω και για το ζτοσ 2008 επί του ςυνόλου τθσ κεωροφμενθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ. 

 

 

Χάρτθσ 9: Κατανομι ηιτθςθσ για το ζτοσ 2008 

 

 

Για το ζτοσ 2009 ζχουμε τθν παρακάτω κατανομι: 

 

    Pireus  Istabul  Trieste  

 COUNTRY ID CENTERS  x1j  x2j  x3j 

1 AL 10 FIER x1_1 0,53 x2_1 0,00 x3_1 0,00 

2 AL 11 TIRANA x1_2 0,79 x2_2 0,00 x3_2 0,00 

3 AL 12 SKODRA x1_3 0,25 x2_3 0,00 x3_3 0,00 

4 BE 20 MOSTAR x1_4 0,00 x2_4 0,00 x3_4 0,20 
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5 BE 21 SERAJIEVO x1_5 0,00 x2_5 0,00 x3_5 0,28 

6 BE 22 TUZLA x1_6 0,00 x2_6 0,00 x3_6 0,42 

7 BE 23 BANJIALUCA x1_7 0,00 x2_7 0,00 x3_7 1,21 

8 BE 24 ZENICA x1_8 0,00 x2_8 0,00 x3_8 0,17 

9 BE 25 BIHAC x1_9 0,00 x2_9 0,00 x3_9 0,24 

10 BG 30 SOFIA x1_10 0,00 x2_10 2,10 x3_10 0,00 

11 BG 31 HASCHOVO x1_11 0,00 x2_11 0,38 x3_11 0,00 

12 BG 32 STARAZAGORA x1_12 0,00 x2_12 0,32 x3_12 0,00 

13 BG 33 SLIVEN x1_13 0,00 x2_13 0,19 x3_13 0,00 

14 BG 34 BURGAS x1_14 0,00 x2_14 0,52 x3_14 0,00 

15 BG 35 VARNA x1_15 0,00 x2_15 0,91 x3_15 0,00 

16 BG 36 PLOVDIV x1_16 0,00 x2_16 1,02 x3_16 0,00 

17 BG 37 VIDIA x1_17 0,00 x2_17 0,43 x3_17 0,00 

18 BG 38 PLEVEN x1_18 0,00 x2_18 0,40 x3_18 0,00 

19 BG 39 GAPROVO x1_19 0,00 x2_19 0,71 x3_19 0,00 

20 CR 40 SPLIT x1_20 0,00 x2_20 0,00 x3_20 1,16 

21 CR 41 ZADAR x1_21 0,00 x2_21 0,00 x3_21 0,52 

22 CR 42 ZAGREB x1_22 0,00 x2_22 0,00 x3_22 4,34 

23 CR 43 RIJECA x1_23 0,00 x2_23 0,00 x3_23 0,74 

24 CR 44 SLAVONSKIBROAD x1_24 0,00 x2_24 0,00 x3_24 1,72 

25 FY 50 PRILET x1_25 0,51 x2_25 0,00 x3_25 0,00 

26 FY 51 STIP x1_26 0,33 x2_26 0,00 x3_26 0,00 

27 FY 52 SKOPJIA x1_27 0,51 x2_27 0,00 x3_27 0,00 

28 GR 60 THESALONIKI x1_28 7,78 x2_28 0,00 x3_28 0,00 

29 GR 61 KSANTHI x1_29 0,00 x2_29 2,52 x3_29 0,00 

30 GR 62 KOZANI x1_30 1,18 x2_30 0,00 x3_30 0,00 

31 GR 63 IVANINA x1_31 1,40 x2_31 0,00 x3_31 0,00 

32 GR 64 LARISA x1_32 3,04 x2_32 0,00 x3_32 0,00 

33 GR 65 PATRA x1_33 2,86 x2_33 0,00 x3_33 0,00 

34 GR 66 LAMIA x1_34 2,28 x2_34 0,00 x3_34 0,00 

35 GR 67 ATHINA x1_35 15,89 x2_35 0,00 x3_35 0,00 

36 GR 68 TRIPOLI x1_36 2,43 x2_36 0,00 x3_36 0,00 

37 GR 69 HERAKLEION x1_37 2,56 x2_37 0,00 x3_37 0,00 

38 MN 70 PODGORIGA x1_38 0,00 x2_38 0,00 x3_38 0,59 

39 SR 81 PRISTINE x1_39 0,00 x2_39 1,45 x3_39 0,00 

40 SR 82 LESCOVAC x1_40 0,00 x2_40 0,28 x3_40 0,00 

41 SR 83 NOVIPAZAR x1_41 0,00 x2_41 0,00 x3_41 0,19 

42 SR 84 CACAK x1_42 0,00 x2_42 0,00 x3_42 0,40 
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43 SR 85 BEOGRAD x1_43 0,00 x2_43 0,00 x3_43 2,30 

44 SR 86 NOVISAD x1_44 0,00 x2_44 0,00 x3_44 0,95 

45 SR 87 NIS x1_45 0,00 x2_45 0,39 x3_45 0,00 

46 SR 88 KRAGUJEVAC x1_46 0,00 x2_46 0,00 x3_46 0,47 

47 SR 89 BOR x1_47 0,00 x2_47 0,00 x3_47 0,20 

50 TR 90 BURSA x1_48 0,00 x2_48 7,44 x3_48 0,00 

48 TR 91 ISTABUL x1_49 0,00 x2_49 17,08 x3_49 0,00 

49 TR 92 ISMYR x1_50 0,00 x2_50 5,44 x3_50 0,00 

          

     42,33  41,56  16,11 

 

Ρίνακασ 9: Λφςθ του προβλιματοσ μεταφοράσ για τα δεδομζνα του ζτουσ 2009 

Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνεται και το ποςοςτό τθσ κάκε περιοχισ που 

καλφπτεται από τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα όπωσ αυτοί κεωρικθκαν 

παραπάνω και για το ζτοσ 2009 επί του ςυνόλου τθσ κεωροφμενθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ. 

 

Χάρτθσ 10: Κατανομι ηιτθςθσ για το ζτοσ 2009 
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Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνονται οι περιφζρειεσ και οριοκετείται 

ακριβζςτερα το τμιμα εκείνο τθσ περιοχισ, τθσ οποίασ το κόςτοσ μεταφοράσ των 

προϊόντων ελαχιςτοποιείται, αν γίνεται μζςω των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων όπωσ 

αυτά κεωρικθκαν παραπάνω. Με το μπλε χρϊμα είναι οριοκετθμζνθ θ περιοχι 

επιρροισ του λιμζνα του Ρειραιά, με το κίτρινο χρϊμα είναι θ περιοχι επιρροισ  

του λιμζνα τθσ Τεργζςτθσ και με κόκκινο χρϊμα θ περιοχι επιρροισ του λιμζνα τθσ 

Κωνςταντινοφπολθσ. 

 

 

Χάρτθσ 11: Ρεριοχι επιρροισ κάκε ανταγωνιςτικοφ λιμζνα. 

 

Στον παραπάνω πίνακα υποτυπϊνονται τα αποτελζςματα για τα 

ανταγωνιςτικά λιμάνια  για τα ζτθ 2007 ζωσ και 2009 

 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ  ΕΡΓΑΙΑ  Θ. ΛΙΟΝΣΟΤ  

 
 

 

Σελίδα - 80 - 

 

 2007 2008 2009 

Πειραιάσ 40,94 40,28 42,33 

Κωνςταντινούπολη 43,65 43,52 41,56 

Τεργέςτη 15,41 16,20 16,11 

Σύνολο 100 100 100 

Ρίνακασ 10: Συνολικά ποςοςτά ανταγωνιςτικϊν λιμζνων ςτθν περιοχι ενδιαφζροντοσ. 

 

Στισ παραπάνω λφςεισ διαπιςτϊνεται ότι για τα δεδομζνα και των τριϊν 

ετϊν το τμιμα τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ που τροφοδοτείται από τον κάκε ζνα 

ανταγωνιςτικό λιμζνα δεν αλλάηει. Αυτό γίνεται κακόςον το δίκτυο των υποδομϊν 

μεταφοράσ δεν αλλάηει. Ραραμζνει το ίδιο και για τα τρία ζτθ. Αλλάηουν όμωσ τα 

ποςοςτά του ΑΕΡ, και αυτό ζχει ςαν ςυνζπεια τθν αλλαγι των μεριδίων των 

ανταγωνιςτικϊν λιμζνων ςτο ςυνολικό ποςοςτό τθσ περιοχισ.  

Από τθν προβολι των παραπάνω λφςεων, και τθν οριοκζτθςθ τθσ περιοχισ 

για τον λιμζνα του Ρειραιά, μπορεί να διερευνθκοφν με τθν επίλυςθ όμοια 

μοντελοποιθμζνου προβλιματοσ, θ επίδραςθ μιασ μεταβολισ ι πολλϊν μεταβολϊν 

ςτισ υποδομζσ μεταφοράσ. Στο επόμενο κεφάλαιο, μποροφμε να κεωριςουμε τθν ι 

τισ μεταβολζσ ςτα δίκτυα υποδομϊν και ςτθν ςυνζχεια να επιλφςουμε εκ νζου το 

παραπάνω πρόβλθμα ϊςτε να διαπιςτωκεί ςτθν τελικι λφςθ, θ επίδραςθ αυτϊν 

των μεταβολϊν. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο. 

Δπίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο γηα ηα έηε 2007 έωο θαη 2009, κε 

δηαθνξνπνηεκέλεο ππνδνκέο κεηαθνξάο, θαη ηελ ίδηα δήηεζε πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ πεξηνρή. 

Από τθν λφςθ του προθγοφμενου κεφαλαίου και για τα ζτθ 2007 ζωσ και 

2009 διαπιςτϊνεται, ςτθν περιοχι επιρροισ του λιμζνα Ρειραιά, ότι για τθν 

διεφρυνςθ τθσ, απαιτείται θ βελτίωςθ των υποδομϊν μεταφοράσ από το λιμάνι 

αυτό και βορειότερα, προκειμζνου να είναι για το ςυγκεκριμζνο τμιμα τθσ αγοράσ 

ανταγωνιςτικότερο. Ειδικότερα θ βελτιςτοποίθςθ των υπαρχόντων υποδομϊν κα 

πρζπει να γίνει προσ τθν κατεφκυνςθ τθσ Θεςςαλονίκθσ. Μείωςθ του κόςτουσ 

μεταφοράσ προσ αυτι τθν κατεφκυνςθ κα επιφζρει τθν μεγαλφτερθ δυνατι αφξθςθ 

ςτο μερίδιο ςυμμετοχισ του λιμζνα Ρειραιά, ςτθ ςυνολικι ηιτθςθ τθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ, αφοφ κα είναι πικανό θ περιοχι επιρροισ του Ρειραιά, να 

ςυμπεριλάβει επιπλζον τθν περιφζρεια τθσ Σόφιασ.  Οι περιφζρειεσ αυτζσ ζχουν το 

μεγαλφτερο μερίδιο ςτθν ηιτθςθ εμπορευμάτων από τισ υπόλοιπεσ που 

ςυνορεφουν με τθν περιοχι επιρροισ του Ρειραιά, όπωσ αυτό διαπιςτϊνεται ςτον 

Χάρτθ 5, και γι αυτό είναι βζλτιςτο θ αναβάκμιςθ των υποδομϊν μεταφοράσ να 

γίνει ςε αυτιν τθν κατεφκυνςθ.   
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Θεωρϊντασ ότι το ζργα υποδομϊν ςτθν κατεφκυνςθ του άξονα Ρειραιάσ – 

Θεςςαλονίκθ – Σόφια, ζχουν αναβακμιςτεί, μπορεί να διερευνθκεί με εκ νζου 

επίλυςθ του προβλιματοσ μεταφοράσ θ επίδραςθ του ζργου.  Ειδικότερα μποροφμε 

να κεωριςουμε εμπορικι αμαξοςτοιχία μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων, με 

χριςθ τθσ οποίασ το κόςτοσ μεταφοράσ μειϊνεται ςθμαντικά. Τότε αλλάηουν οι 

ςυντελεςτζσ Cij ειδικά για τον λιμζνα του Ρειραιά αλλά και για τα ανταγωνιςτικά 

λιμάνια και γίνονται όπωσ αναπαριςτϊνται ςτον παρακάτω χάρτθ και αναφζρονται 

ςτον ακόλουκο  πίνακα. 

 

 

Χάρτθσ 12: Υποτφπωςθ αναβακμιςμζνων υποδομϊν μεταφοράσ. Το τμιμα με ζντονθ κυανι ςιμανςθ 
κεωρείται αναβακμιςμζνο ςε ςιδθροδρομικι γαμμι μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων. 

 

Id COUNTRY  PIREUS ISTABUL TRIESTE 

10 AL FIER 128 211 204 
11 AL TIRANA 146 201 186 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ  ΕΡΓΑΙΑ  Θ. ΛΙΟΝΣΟΤ  

 
 

 

Σελίδα - 83 - 

 

12 AL SKODRA 165 200 167 
20 BE MOSTAR 176 253 114 
21 BE SERAJIEVO 201 245 118 
22 BE TUZLA 1000 215 109 
23 BE BANJIALUCA 1000 1000 77 
24 BE ZENICA 1000 1000 107 
25 BE BIHAC 1000 1000 51 
30 BG SOFIA 95 102 186 
31 BG HASCHOVO 136 61 1000 
32 BG STARAZAGORA 145 73 1000 
33 BG SLIVEN 160 71 1000 

34 BG BURGAS 181 50 1000 
35 BG VARNA 195 63 1000 
36 BG PLOVDIV 117 80 1000 
37 BG VIDIA 130 137 188 
38 BG PLEVEN 120 121 211 
39 BG GAPROVO 143 98 1000 
40 CR SPLIT 206 275 84 
41 CR ZADAR 1000 1000 67 
42 CR ZAGREB 1000 1000 41 
43 CR RIJECA 1000 1000 13 
44 CR SLAVONSKIBROAD 1000 1000 80 
50 FY PRILET 89 155 210 

51 FY STIP 93 159 204 
52 FY SKOPJIA 88 142 191 
60 GR THESALONIKI 51 115 1000 
61 GR KSANTHI 84 79 1000 
62 GR KOZANI 64 135 1000 
63 GR IVANINA 88 150 1000 
64 GR LARISA 34 140 1000 
65 GR PATRA 43 200 1000 
66 GR LAMIA 20 162 1000 
67 GR ATHINA 2 195 1000 
68 GR TRIPOLI 29 1000 1000 

69 GR HERAKLEION 40 1000 1000 
70 MN PODGORIGA 174 209 158 
81 SR PRISTINE 110 164 180 
82 SR LESCOVAC 126 130 163 
83 SR NOVIPAZAR 130 178 166 
84 SR CACAK 1000 203 142 
85 SR BEOGRAD 169 176 112 
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86 SR NOVISAD 1000 192 109 
87 SR NIS 126 133 155 
88 SR KRAGUJEVAC 155 188 139 
89 SR BOR 154 160 153 
90 TR BURSA 1000 54 1000 
91 TR ISTABUL 1000 4 1000 
92 TR ISMYR 1000 106 1000 

 

Ρίνακασ 11: Υπολογιςμόσ μοναδιαίου κόςτουσ Cij 

Στθν ςυνζχεια επιλφεται το πρόβλθμα μεταφοράσ για τουσ παραπάνω 

ςυντελεςτζσ και χρθςιμοποιϊντασ τα δεδομζνα ανάπτυξθσ για τα ζτθ 2007, 2008 

και 2009. Η περιοχι επιρροισ για τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα φαίνεται 

υποτυπωμζνθ ςτον παρακάτω χάρτθ. 

 

Χάρτθσ 13: Ρεριοχι επιρροισ για τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα. 

 Οι λφςεισ που προκφπτουν αποτελοφν μζτρο επίδραςθσ ςτο μερίδιο των 

ανταγωνιςτικϊν λιμζνων τθσ περιοχισ για τα ζτθ των δεδομζνων. Οι λφςεισ 

υποτυπϊνονται ςτουσ παρακάτω αντίςτοιχουσ πίνακεσ και χάρτεσ.  
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Για το ζτοσ 2007 ζχουμε τθν παρακάτω κατανομι: 

 Id COUNT   x1j  x2j  x3j 

1 10 AL FIER x1_1 0,51 x2_1 0,00 x3_1 0,00 
2 11 AL TIRANA x1_2 0,71 x2_2 0,00 x3_2 0,00 
3 12 AL SKODRA x1_3 0,24 x2_3 0,00 x3_3 0,00 
4 20 BE MOSTAR x1_4 0,00 x2_4 0,00 x3_4 0,18 
5 21 BE SERAJIEVO x1_5 0,00 x2_5 0,00 x3_5 0,25 
6 22 BE TUZLA x1_6 0,00 x2_6 0,00 x3_6 0,39 
7 23 BE BANJIALUCA x1_7 0,00 x2_7 0,00 x3_7 1,09 
8 24 BE ZENICA x1_8 0,00 x2_8 0,00 x3_8 0,15 

9 25 BE BIHAC x1_9 0,00 x2_9 0,00 x3_9 0,22 
10 30 BG SOFIA x1_10 1,82 x2_10 0,00 x3_10 0,00 
11 31 BG HASCHOVO x1_11 0,00 x2_11 0,34 x3_11 0,00 
12 32 BG STARAZAGORA x1_12 0,00 x2_12 0,28 x3_12 0,00 
13 33 BG SLIVEN x1_13 0,00 x2_13 0,17 x3_13 0,00 
14 34 BG BURGAS x1_14 0,00 x2_14 0,45 x3_14 0,00 
15 35 BG VARNA x1_15 0,00 x2_15 0,81 x3_15 0,00 
16 36 BG PLOVDIV x1_16 0,00 x2_16 0,90 x3_16 0,00 
17 37 BG VIDIA x1_17 0,39 x2_17 0,00 x3_17 0,00 
18 38 BG PLEVEN x1_18 0,36 x2_18 0,00 x3_18 0,00 
19 39 BG GAPROVO x1_19 0,00 x2_19 0,63 x3_19 0,00 
20 40 CR SPLIT x1_20 0,00 x2_20 0,00 x3_20 1,06 

21 41 CR ZADAR x1_21 0,00 x2_21 0,00 x3_21 0,53 
22 42 CR ZAGREB x1_22 0,00 x2_22 0,00 x3_22 4,13 
23 43 CR RIJECA x1_23 0,00 x2_23 0,00 x3_23 0,78 
24 44 CR SLAVONSKIBROAD x1_24 0,00 x2_24 0,00 x3_24 1,66 
25 50 FY PRILET x1_25 0,45 x2_25 0,00 x3_25 0,00 

26 51 FY STIP x1_26 0,30 x2_26 0,00 x3_26 0,00 
27 52 FY SKOPJIA x1_27 0,45 x2_27 0,00 x3_27 0,00 
28 60 GR THESALONIKI x1_28 7,53 x2_28 0,00 x3_28 0,00 
29 61 GR KSANTHI x1_29 0,00 x2_29 2,44 x3_29 0,00 
30 62 GR KOZANI x1_30 1,15 x2_30 0,00 x3_30 0,00 
31 63 GR IVANINA x1_31 1,35 x2_31 0,00 x3_31 0,00 

32 64 GR LARISA x1_32 2,95 x2_32 0,00 x3_32 0,00 
33 65 GR PATRA x1_33 2,80 x2_33 0,00 x3_33 0,00 
34 66 GR LAMIA x1_34 2,22 x2_34 0,00 x3_34 0,00 
35 67 GR ATHINA x1_35 15,45 x2_35 0,00 x3_35 0,00 
36 68 GR TRIPOLI x1_36 2,36 x2_36 0,00 x3_36 0,00 
37 69 GR HERAKLEION x1_37 2,45 x2_37 0,00 x3_37 0,00 
38 70 MN PODGORIGA x1_38 0,00 x2_38 0,00 x3_38 0,53 
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39 81 SR PRISTINE x1_39 1,45 x2_39 0,00 x3_39 0,00 
40 82 SR LESCOVAC x1_40 0,25 x2_40 0,00 x3_40 0,00 
41 83 SR NOVIPAZAR x1_41 0,14 x2_41 0,00 x3_41 0,00 
42 84 SR CACAK x1_42 0,00 x2_42 0,00 x3_42 0,40 
43 85 SR BEOGRAD x1_43 0,00 x2_43 0,00 x3_43 2,22 
44 86 SR NOVISAD x1_44 0,00 x2_44 0,00 x3_44 0,93 
45 87 SR NIS x1_45 0,41 x2_45 0,00 x3_45 0,00 
46 88 SR KRAGUJEVAC x1_46 0,00 x2_46 0,00 x3_46 0,55 
47 89 SR BOR x1_47 0,00 x2_47 0,00 x3_47 0,20 
50 90 TR BURSA x1_48 0,00 x2_48 8,03 x3_48 0,00 
48 91 TR ISTABUL x1_49 0,00 x2_49 19,14 x3_49 0,00 

49 92 TR ISMYR x1_50 0,00 x2_50 5,78 x3_50 0,00 
   ΣΥΝΟΛΟ(%)  45,75  38,98  15,27 

 

Ρίνακασ 12:Επίλυςθ του προβλιματοσ για τα δεδομζνα του ζτουσ 2007 

Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνεται και το ποςοςτό τθσ κάκε περιοχισ που 

καλφπτεται από τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα όπωσ αυτοί κεωρικθκαν 

παραπάνω και για το ζτοσ 2007 επί του ςυνόλου τθσ κεωροφμενθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ. 

 

Χάρτθσ 14: Κατανομι μεριδίων των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων ςτισ περιοχζσ επιρροισ τουσ για το ζτοσ 
2007. 
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Για το ζτοσ 2008 ζχουμε τθν παρακάτω κατανομι: 

  Id COY     x1j   x2j   x3j 

1 10 AL FIER x1_1 0,53 x2_1 0,00 x3_1 0,00 
2 11 AL TIRANA x1_2 0,76 x2_2 0,00 x3_2 0,00 
3 12 AL SKODRA x1_3 0,25 x2_3 0,00 x3_3 0,00 
4 20 BE MOSTAR x1_4 0,00 x2_4 0,00 x3_4 0,20 
5 21 BE SERAJIEVO x1_5 0,00 x2_5 0,00 x3_5 0,27 
6 22 BE TUZLA x1_6 0,00 x2_6 0,00 x3_6 0,41 
7 23 BE BANJIALUCA x1_7 0,00 x2_7 0,00 x3_7 1,17 
8 24 BE ZENICA x1_8 0,00 x2_8 0,00 x3_8 0,16 

9 25 BE BIHAC x1_9 0,00 x2_9 0,00 x3_9 0,24 
10 30 BG SOFIA x1_10 1,98 x2_10 0,00 x3_10 0,00 
11 31 BG HASCHOVO x1_11 0,00 x2_11 0,36 x3_11 0,00 
12 32 BG STARAZAGORA x1_12 0,00 x2_12 0,30 x3_12 0,00 
13 33 BG SLIVEN x1_13 0,00 x2_13 0,18 x3_13 0,00 
14 34 BG BURGAS x1_14 0,00 x2_14 0,49 x3_14 0,00 
15 35 BG VARNA x1_15 0,00 x2_15 0,87 x3_15 0,00 
16 36 BG PLOVDIV x1_16 0,00 x2_16 0,98 x3_16 0,00 
17 37 BG VIDIA x1_17 0,41 x2_17 0,00 x3_17 0,00 
18 38 BG PLEVEN x1_18 0,39 x2_18 0,00 x3_18 0,00 
19 39 BG GAPROVO x1_19 0,00 x2_19 0,68 x3_19 0,00 
20 40 CR SPLIT x1_20 0,00 x2_20 0,00 x3_20 1,12 

21 41 CR ZADAR x1_21 0,00 x2_21 0,00 x3_21 0,53 
22 42 CR ZAGREB x1_22 0,00 x2_22 0,00 x3_22 4,27 
23 43 CR RIJECA x1_23 0,00 x2_23 0,00 x3_23 0,77 
24 44 CR SLAVONSKIBROAD x1_24 0,00 x2_24 0,00 x3_24 1,70 
25 50 FY PRILET x1_25 0,48 x2_25 0,00 x3_25 0,00 

26 51 FY STIP x1_26 0,32 x2_26 0,00 x3_26 0,00 
27 52 FY SKOPJIA x1_27 0,48 x2_27 0,00 x3_27 0,00 
28 60 GR THESALONIKI x1_28 7,39 x2_28 0,00 x3_28 0,00 
29 61 GR KSANTHI x1_29 0,00 x2_29 2,39 x3_29 0,00 
30 62 GR KOZANI x1_30 1,13 x2_30 0,00 x3_30 0,00 
31 63 GR IVANINA x1_31 1,33 x2_31 0,00 x3_31 0,00 

32 64 GR LARISA x1_32 2,89 x2_32 0,00 x3_32 0,00 
33 65 GR PATRA x1_33 2,73 x2_33 0,00 x3_33 0,00 
34 66 GR LAMIA x1_34 2,17 x2_34 0,00 x3_34 0,00 
35 67 GR ATHINA x1_35 15,12 x2_35 0,00 x3_35 0,00 
36 68 GR TRIPOLI x1_36 2,31 x2_36 0,00 x3_36 0,00 
37 69 GR HERAKLEION x1_37 2,42 x2_37 0,00 x3_37 0,00 
38 70 MN PODGORIGA x1_38 0,00 x2_38 0,00 x3_38 0,58 
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39 81 SR PRISTINE x1_39 1,55 x2_39 0,00 x3_39 0,00 
40 82 SR LESCOVAC x1_40 0,28 x2_40 0,00 x3_40 0,00 
41 83 SR NOVIPAZAR x1_41 0,18 x2_41 0,00 x3_41 0,00 
42 84 SR CACAK x1_42 0,00 x2_42 0,00 x3_42 0,43 
43 85 SR BEOGRAD x1_43 0,00 x2_43 0,00 x3_43 2,42 
44 86 SR NOVISAD x1_44 0,00 x2_44 0,00 x3_44 1,00 
45 87 SR NIS x1_45 0,43 x2_45 0,00 x3_45 0,00 
46 88 SR KRAGUJEVAC x1_46 0,00 x2_46 0,00 x3_46 0,54 
47 89 SR BOR x1_47 0,00 x2_47 0,00 x3_47 0,22 
50 90 TR BURSA x1_48 0,00 x2_48 7,93 x3_48 0,00 
48 91 TR ISTABUL x1_49 0,00 x2_49 18,54 x3_49 0,00 

49 92 TR ISMYR x1_50 0,00 x2_50 5,75 x3_50 0,00 
   ΣΥΝΟΛΟ(%)   45,50   38,48   16,02 
 

Ρίνακασ 13 : Επίλυςθ του προβλιματοσ για τα δεδομζνα του ζτουσ 2008 

Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνεται και το ποςοςτό τθσ κάκε περιοχισ που 

καλφπτεται από τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα όπωσ αυτοί κεωρικθκαν 

παραπάνω και για το ζτοσ 2008 επί του ςυνόλου τθσ κεωροφμενθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ.

 

Χάρτθσ 15: Κατανομι μεριδίων των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων ςτισ περιοχζσ επιρροισ τουσ για το ζτοσ 
2008. 
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Για το ζτοσ 2009 ζχουμε τθν παρακάτω κατανομι: 

  Id COUNTRY     x1j   x2j   x3j 

1 10 AL FIER x1_1 0,53 x2_1 0,00 x3_1 0,00 
2 11 AL TIRANA x1_2 0,79 x2_2 0,00 x3_2 0,00 
3 12 AL SKODRA x1_3 0,25 x2_3 0,00 x3_3 0,00 
4 20 BE MOSTAR x1_4 0,00 x2_4 0,00 x3_4 0,20 
5 21 BE SERAJIEVO x1_5 0,00 x2_5 0,00 x3_5 0,28 
6 22 BE TUZLA x1_6 0,00 x2_6 0,00 x3_6 0,42 
7 23 BE BANJIALUCA x1_7 0,00 x2_7 0,00 x3_7 1,21 
8 24 BE ZENICA x1_8 0,00 x2_8 0,00 x3_8 0,17 

9 25 BE BIHAC x1_9 0,00 x2_9 0,00 x3_9 0,24 
10 30 BG SOFIA x1_10 2,10 x2_10 0,00 x3_10 0,00 
11 31 BG HASCHOVO x1_11 0,00 x2_11 0,38 x3_11 0,00 
12 32 BG STARAZAGORA x1_12 0,00 x2_12 0,32 x3_12 0,00 
13 33 BG SLIVEN x1_13 0,00 x2_13 0,19 x3_13 0,00 
14 34 BG BURGAS x1_14 0,00 x2_14 0,52 x3_14 0,00 
15 35 BG VARNA x1_15 0,00 x2_15 0,91 x3_15 0,00 
16 36 BG PLOVDIV x1_16 0,00 x2_16 1,02 x3_16 0,00 
17 37 BG VIDIA x1_17 0,43 x2_17 0,00 x3_17 0,00 
18 38 BG PLEVEN x1_18 0,40 x2_18 0,00 x3_18 0,00 
19 39 BG GAPROVO x1_19 0,00 x2_19 0,71 x3_19 0,00 
20 40 CR SPLIT x1_20 0,00 x2_20 0,00 x3_20 1,16 

21 41 CR ZADAR x1_21 0,00 x2_21 0,00 x3_21 0,52 
22 42 CR ZAGREB x1_22 0,00 x2_22 0,00 x3_22 4,34 
23 43 CR RIJECA x1_23 0,00 x2_23 0,00 x3_23 0,74 
24 44 CR SLAVONSKIBROAD x1_24 0,00 x2_24 0,00 x3_24 1,72 
25 50 FY PRILET x1_25 0,51 x2_25 0,00 x3_25 0,00 

26 51 FY STIP x1_26 0,33 x2_26 0,00 x3_26 0,00 
27 52 FY SKOPJIA x1_27 0,51 x2_27 0,00 x3_27 0,00 
28 60 GR THESALONIKI x1_28 7,78 x2_28 0,00 x3_28 0,00 
29 61 GR KSANTHI x1_29 0,00 x2_29 2,52 x3_29 0,00 
30 62 GR KOZANI x1_30 1,18 x2_30 0,00 x3_30 0,00 
31 63 GR IVANINA x1_31 1,40 x2_31 0,00 x3_31 0,00 

32 64 GR LARISA x1_32 3,04 x2_32 0,00 x3_32 0,00 
33 65 GR PATRA x1_33 2,86 x2_33 0,00 x3_33 0,00 
34 66 GR LAMIA x1_34 2,28 x2_34 0,00 x3_34 0,00 
35 67 GR ATHINA x1_35 15,89 x2_35 0,00 x3_35 0,00 
36 68 GR TRIPOLI x1_36 2,43 x2_36 0,00 x3_36 0,00 
37 69 GR HERAKLEION x1_37 2,56 x2_37 0,00 x3_37 0,00 
38 70 MN PODGORIGA x1_38 0,00 x2_38 0,00 x3_38 0,59 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ  ΕΡΓΑΙΑ  Θ. ΛΙΟΝΣΟΤ  

 
 

 

Σελίδα - 90 - 

 

39 81 SR PRISTINE x1_39 1,45 x2_39 0,00 x3_39 0,00 
40 82 SR LESCOVAC x1_40 0,28 x2_40 0,00 x3_40 0,00 
41 83 SR NOVIPAZAR x1_41 0,19 x2_41 0,00 x3_41 0,00 
42 84 SR CACAK x1_42 0,00 x2_42 0,00 x3_42 0,40 
43 85 SR BEOGRAD x1_43 0,00 x2_43 0,00 x3_43 2,30 
44 86 SR NOVISAD x1_44 0,00 x2_44 0,00 x3_44 0,95 
45 87 SR NIS x1_45 0,39 x2_45 0,00 x3_45 0,00 
46 88 SR KRAGUJEVAC x1_46 0,00 x2_46 0,00 x3_46 0,47 
47 89 SR BOR x1_47 0,00 x2_47 0,00 x3_47 0,20 
50 90 TR BURSA x1_48 0,00 x2_48 7,44 x3_48 0,00 
48 91 TR ISTABUL x1_49 0,00 x2_49 17,08 x3_49 0,00 

49 92 TR ISMYR x1_50 0,00 x2_50 5,44 x3_50 0,00 
   ΣΥΝΟΛΟ(%)   47,57   36,51   15,92 
 

Ρίνακασ 14: Επίλυςθ του προβλιματοσ για τα δεδομζνα του ζτουσ 2009 

Στον παρακάτω χάρτθ υποτυπϊνεται και το ποςοςτό τθσ κάκε περιοχισ που 

καλφπτεται από τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα όπωσ αυτοί κεωρικθκαν 

παραπάνω και για το ζτοσ 2009 επί του ςυνόλου τθσ κεωροφμενθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ.

 

Χάρτθσ 16: Κατανομι μεριδίων των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων ςτισ περιοχζσ επιρροισ τουσ για το ζτοσ 2009. 
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Είναι ςαφισ θ μεταβολι (επζκταςθ) τθσ περιοχισ επιρροισ του λιμζνα Ρειραιά, 

αλλά και θ αφξθςθ του μεριδίου του ςτο ςφνολο τθσ  ηιτθςθσ (φαίνεται ςτον παρακάτω 

πίνακα) για μεταφορά εμπορευμάτων ςτθν περιοχι ενδιαφζροντοσ. Αυτό οφείλεται ςαφϊσ 

ςτθν βελτίωςθ των υποδομϊν μεταφοράσ εντόσ τθσ περιοχισ επιρροισ του. Εκτιμάται 

επίςθσ ότι για τθν ανάπτυξθ των χωρϊν τθσ περιοχισ με δεδομζνα τθσ περιόδου των ετϊν 

από το 2007 ζωσ και το 2009, θ αναβάκμιςθ του δικτφου υποδομϊν και μεταφοράσ με το 

ςυγκεκριμζνο ζργο κα βελτιϊςει ζωσ και 10% (από 40-42% ςτο 45-47%) τθν διακίνθςθ των 

εμπορευμάτων μζςω του λιμζνα του Ρειραιά. 

 2007 2008 2009 

Πειραιάσ 45,75 45,50 47,57 

Κωνςταντινούπολη 38,98 38,48 36,51 

Τεργέςτη 15,27 16,02 15,92 

Σύνολο 100 100 100 

 

Ρίνακασ 15: Συγκεντρωτικόσ πίνακασ μεριδίων ανταγωνιςτικϊν λιμζνων μετά τθν αναβάκμιςθ 
ζργων υποδομισ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6Ο 

 

 

ΤΝΟΨΗ – ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ. 

ΔΙΑΧΡΟΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΙ ΜΕΣΑΦΟΡΕ ΕΜΠΟΡΕΤΜΑΣΟΚΙΒΩΣΙΩΝ. 

Συνοψίηοντασ μποροφμε να ποφμε ότι θ παγκόςμια αγορά μεταφοράσ των 

εμπορευματοκιβωτίων,  και όπωσ αυτι ζχει μζχρι ςιμερα διαμορφωκεί, διατθρεί 

ςυγκεκριμζνα διαχρονικά χαρακτθριςτικά. 
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 Κατά τθν διάρκεια των αιϊνων, διαμορφϊκθκαν οι καλάςςιοι εμπορικοί δρόμοι και 

τα εμπορικά κζντρα διακίνθςθσ, μζςω των οποίων ικανοποιείται  το ςφνολο τθσ ηιτθςθσ για 

τθν μεταφορά των εμπορευμάτων παγκοςμίωσ. Με το ςυντριπτικά μεγαλφτερο μζροσ του 

παγκοςμίου όγκου των εμπορευμάτων να διακινείται μζςω καλάςςθσ,  αναδεικνφεται και θ 

αξία των παραπάνω ςτακμϊν και δρόμων ςιμερα. Τα ιςτορικά παραδείγματα δείχνουν ότι 

κυρίωσ  με τθν  ςυνδρομι τθσ τεχνολογίασ (διάνοιξθ καλαςςίων δρόμων, βελτίωςθ 

υποδομϊν μεταφοράσ ςτθν ξθρά, καταςκευι μεγάλων πλοίων….. κλπ ) θ τάςθ για τθν 

αφξθςθ παγκόςμιασ οικονομίασ κλίμακασ διαπιςτϊνεται διαχρονικά.  Η αξία των 

μεταφορϊν δθλαδι ανά τόνο του υπό μεταφορά εμπορεφματοσ και ανά μονάδα μζτρθςθσ 

τθσ διανυομζνθσ απόςταςθσ ζχει τθν τάςθ ςυνεχϊσ να μειϊνεται. Τα ζργα λοιπόν για τθν 

βελτίωςθ του ςυνόλου των υποδομϊν μεταφοράσ τθσ παγκόςμιασ αγοράσ, 

πραγματοποιοφνται προσ αυτι τθν κατεφκυνςθ. 

 

 ΟΡΓΆΝΩΗ  ΚΑΙ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΣΗ ΠΑΓΚΟΜΙΑ ΑΓΟΡΑ 

Ουςιαςτικά τα ζργα αυτά πραγματοποιοφνται προκειμζνου να εξυπθρετθκεί ςτο 

ςφνολό τθσ τελικά, αλλά κατ’ αρχιν το τμιμα εκείνο τθσ ηιτθςθσ το οποίο ικανοποιοφμενο 

κα φζρει το μζγιςτο δυνατό αποτζλεςμα βραχυπρόκεςμα. Δθλαδι επιδιϊκεται να 

ικανοποιθκεί το τμιμα ςτο όποιο παρατθρείται μεγάλθ ςυγκζντρωςθ ηιτθςθσ και 

ιδιαιτζρωσ ςτα αςτικά κζντρα. Βεβαίωσ προτεραιότθτα δίδεται ςτα μεγαλφτερα από αυτά 

τα αςτικά κζντρα και ειδικότερα ςε αυτά με τθν μεγαλφτερθ αναπτυξιακι προοπτικι.  

Η ναυπιγθςθ και θ επιχειρθςιακι αξιοποίθςθ των containerships τθσ τελευταίασ 

γενιάσ, αλλά και θ δθμιουργία μεγάλων container terminals ςε κεντρικά λιμάνια, 

ικανοποιοφν τθν παραπάνω διαχρονικι απαίτθςθ τθσ αγοράσ. Ραράλλθλα θ παγκόςμια 

αγορά οργανϊνεται ανάλογα και ςτο ςφνολό τθσ. Για τθν περαιτζρω ανάπτυξι τθσ 

λαμβάνει υπόψθ τθν μεταφορικι αλυςίδα ςυνολικά και τισ υποδομζσ των μεταφορϊν ςτθν 

ξθρά. 

Η παγκόςμια αγορά μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων παρουςιάςτθκε ςτο 

αντίςτοιχο κεφάλαιο. Οργανϊνεται ςε τμιματα (pendulums) τα οποία ςυνδζονται μεταξφ 

τουσ πλζον με αντίςτοιχα πλοία μεταφοράσ εμπορευματοκιβωτίων τελευταίασ γενιάσ 
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(>14000 TEU). H ςφνδεςθ μεταξφ των τμθμάτων - pendulum, πραγματοποιείται μεταξφ των 

μεγαλφτερων λιμζνων (λιμζνων hubs), αυτϊν των τμθμάτων - pendulum. Τα υπόλοιπα 

λιμάνια εκτόσ των λιμζνων hub ςτο ίδιο πάντα pendulum, δραςτθριοποιοφνται, ςτο να 

εξυπθρετοφν με τισ καλάςςιεσ ςυνδζςεισ τισ ανάγκεσ για μεταφορζσ από τον λιμζνα hub, 

ςτουσ υπόλοιπουσ λιμζνεσ feeder τθσ ευρφτερθσ περιοχισ. 

Η προςπάκεια λοιπόν για τθν ανάπτυξθ ενόσ λιμζνα ςε ζνα τμιμα τθσ παγκόςμιασ 

αγοράσ κα πρζπει να γίνεται με ζργα τα οποία και αυξάνουν τθν διακίνθςθ των 

εμπορευμάτων μζςω αυτοφ του λιμζνα, εντόσ του αντίςτοιχου τμιματοσ -  pendulum.  

ΜΟΝΣΕΛΟΠΟΙΗΗ ΓΙΑ ΣΗΝ ΔΙΕΡΕΤΝΗΗ ΣΩΝ ΔΤΝΑΣΟΣΗΣΩΝ. 

Οι δυνατότθτεσ του κάκε λιμζνα είναι δυνατόν να γίνουν προσ δφο κατευκφνςεισ. Η 

μία αφορά τισ δυνατότθτεσ για τθν διεφρυνςθ τθσ ενδοχϊρασ τθσ οποίασ τισ ανάγκεσ για 

μεταφορά ο λιμζνασ εξυπθρετεί, ςε ςυνδυαςμό με τισ υποδομζσ μεταφορϊν ςτθν ξθρά. Η 

άλλθ αφορά τισ δυνατότθτεσ για τθν καλάςςια ςφνδεςθ με τουσ υπόλοιπουσ λιμζνεσ feeder 

τθσ περιοχισ του pendulum. Στθν ςυγκεκριμζνθ εργαςία κα αςχολθκοφμε με τθν 

διερεφνθςθ των δυνατοτιτων τθσ πρϊτθσ κατθγορίασ, αυτϊν που αφοροφν τθν επίδραςθ 

του εξεταηόμενου λιμζνα ςτθν ενδοχϊρα του. Απαιτείται να διερευνθκεί ποια αναβάκμιςθ 

ςτα ζργα υποδομισ των μεταφορϊν ςτθν περιφζρεια του λιμζνα, και κατά πόςο το κάκε 

ζνα από αυτά, κάτω από ςυγκεκριμζνεσ προχποκζςεισ, δφναται να επθρεάςουν τθν 

διακίνθςθ των εμπορευματοκιβωτίων ςτον κάκε εξεταηόμενο λιμζνα. 

Από τα παραπάνω ςυνάγεται ότι για τθν προτεραιοποίθςθ και τθν επιλογι των ζργων 

που πρόκειται να εκτελεςτοφν  για τθν διεφρυνςθ των προοπτικϊν ανάπτυξθσ ενόσ 

ςυγκεκριμζνου λιμζνα γενικά, απαιτείται μια μοντελοποίθςθ του προβλιματοσ τθσ 

αξιολόγθςθσ των ζργων, προκειμζνου θ διαδικαςία τθσ λιψθσ και θ ορκότθτα τθσ τελικισ 

απόφαςθσ να τεκμθριϊνεται. 

Πςον αφορά τθν ενδοχϊρα τθν οποία και εξυπθρετεί ο κάκε λιμζνασ οι προοπτικζσ 

για τθν μελλοντικι ανάπτυξθ, τθν αφξθςθ δθλαδι τθσ διακίνθςθσ των εμπορευμάτων από 

και προσ μια περιοχι, είναι βεβαίωσ ςυνάρτθςθ  αρκετϊν παραμζτρων  αλλά κυρίωσ οι 

προοπτικζσ αφοροφν όπωσ αναφζραμε τθν ίδια τθν ανάπτυξθ των χωρϊν τθσ περιοχισ. Η 

ανάπτυξθ αυτι των χωρϊν τθσ περιοχισ δφναται να μετρθκεί, με μζτρο το ακακάριςτο 
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εκνικό προϊόν (ΑΕΡ) το οποίο αντιςτοιχεί ςτθν ςυγκεκριμζνθ περιοχι, και το οποίο είναι 

δυνατόν να κεωρθκεί ςαν μζτρο των απαιτιςεων των μεταφορϊν3. Στθν παροφςα εργαςία 

λαμβάνεται υπόψθ για τθν κατανομι αυτι του παραγόμενου ΑΕΡ ανά τθν επικράτεια τθσ 

κάκε χϊρασ τθσ  περιοχισ, μόνο θ πλθκυςμιακι κατανομι4. Το ςυνολικό παραγόμενο ΑΕΡ 

τθσ περιοχισ, το οποίο και κα υπολογίηεται ανάλογα με τον πλθκυςμό και το κατά κεφαλιν 

ΑΕΡ τθσ χϊρασ που ανικει θ περιοχι, κα αποτελεί και το μζτρο τθσ ηιτθςθσ του κάκε 

προοριςμοφ. 

 

ΠΑΡΑΜΕΣΡΟΙ ΜΟΝΣΕΛΟΠΟΙΗΗ 

Η μοντελοποίθςθ του προβλιματοσ των μεταφορϊν που αφοροφν τθν ενδοχϊρα του 

λιμζνα παρουςιάηεται κεωρθτικά ςτο τρίτο κεφάλαιο. Η ςυγκεκριμζνθ μοντελοποίθςθ 

απαιτεί τον οριςμό  και τθν οριοκζτθςθ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ, δθλαδι τθσ περιοχισ 

μελζτθσ. Επίςθσ ορίηονται και οι ανταγωνιςτικοί λιμζνεσ που περιορίηουν τθν ενδοχϊρα 

που εξυπθρετεί ο λιμζνασ ενδιαφζροντοσ. 

Η επιλογι τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ είναι ςαφϊσ υποκειμενικι αλλά απαιτείται να 

γίνει εξαρχισ προκειμζνου να οριςτεί το πρόβλθμα. Είναι εκ των προτζρων προφανζσ ότι ο 

οριςμόσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ για τον κάκε λιμζνα επθρεάηει το αποτζλεςμα 

ανάλογα. Επίςθσ είναι προφανζσ ότι και ο οριςμόσ των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων επθρεάηει 

άμεςα το αποτζλεςμα. Επιλογι μεγάλθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ και κεϊρθςθ 

ανταγωνιςτικϊν λιμζνων που ενδεχομζνωσ δεν είναι ανταγωνιςτικοί για τθν περιοχι 

ενδιαφζροντοσ κα δϊςει μικρό μερίδιο ςτον εξεταηόμενο λιμζνα, και ενδεχομζνωσ 

οδθγιςει ςε λανκαςμζνα ςυμπεράςματα όςον αφορά τθν αξιολόγθςθ των ζργων τα οποία 

κα αναβακμίςουν τισ υποδομζσ μεταφοράσ ςτθν περιοχι. 

Ρζραν τθσ αξιολόγθςθσ των ζργων τθσ βελτίωςθσ των υποδομϊν μεταφοράσ, δφναται 

με τθν ςυγκεκριμζνθ μοντελοποίθςθ να διερευνιςουμε τθν μεταβολι του μεριδίου του 

λιμζνα ςτθν διακίνθςθ και τθν διανομι των εμπορευμάτων ςτθν περιοχι ενδιαφζροντοσ, 

                                                           
3
 βλέπε και ζτεηικό Διάγραμμα 1:  Στέζη παγκοζμίοσ εμπορίοσ και διακινούμενων 

εμπορεσμαηοκιβωηίων ηοσ 1
οσ

 Κεθαλαίοσ. 
4
 μπορεί να ειζατθεί όπως αναθέρθηκε ζηο 3

ο
 Κεθάλαιο και επιπλέον παράγονηας καηανομής 

παραγόμενοσ ΑΕΠ ζηο πρόβλημα. 
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ανάλογα με τισ κεωροφμενεσ κάκε φορά προοπτικζσ ανάπτυξθσ των ίδιων των χωρϊν τθσ 

περιοχισ. Ππωσ αναφζρκθκε  παραπάνω θ μεταβολι ςτον πλθκυςμό τθσ κάκε περιοχισ 

αλλά και οι προοπτικζσ μεταβολισ του ΑΕΡ για τθν κάκε χϊρα αποτελοφν παραμζτρουσ  

τθσ ςυγκεκριμζνθσ μοντελοποίθςθσ. 

Η κεωρθτικι ςχεδίαςθ του μοντζλου - προβλιματοσ των μεταφορϊν επιχειρθςιακισ 

ζρευνασ, ζγινε ςτο 3ο Κεφάλαιο. Η εφαρμογι του παραπάνω μοντζλου κακιςτά απαραίτθτθ 

τθν χριςθ ςυγκεκριμζνου τφπου λογιςμικοφ, προκειμζνου να καταςκευαςτεί και να 

επιλυκεί με πραγματικά δεδομζνα. Το λογιςμικό αυτό τφπου GIS, είναι απαραίτθτο 

προκειμζνου να υπολογίηεται αυτόματα το ςυνολικό μοναδιαίο κόςτοσ (ανά μονάδα 

βάρουσ) μεταφοράσ ςτθν κάκε διαδρομι που επιλζγεται για τθν μεταφορά από το   κάκε 

ανταγωνιςτικό λιμάνι ςτον κάκε προοριςμό. Η ςυγκεκριμζνθ μοντελοποίθςθ ορίςτθκε και 

εφαρμόςτθκε ςτα κεφάλαια τζςςερα και πζντε, για τον λιμζνα του Ρειραιά. 

 

Ο ΛΙΜΕΝΑ ΣΟΤ ΠΕΙΡΑΙΑ. 

Το τμιμα τθσ παγκόςμιασ αγοράσ που αφορά το pendulum τθσ περιοχισ τθσ 

Μεςογείου, είναι το τμιμα εκείνο ςτο οποίο ο λιμζνασ του Ρειραιά δραςτθριοποιείται. Η 

ευρφτερθ περιοχι ενδιαφζροντοσ για τον λιμζνα του Ρειραιά, ορίηεται θ περιοχι τθσ 

Ανατολικισ Μεςογείου.  

Ειδικότερα εξετάηουμε τθν διακίνθςθ των εμπορευμάτων ςτθν ενδοχϊρα των 

Βαλκανίων λαμβάνοντασ υπόψθ και τουσ κεωροφμενουσ κφριουσ ανταγωνιςτικοφσ λιμζνεσ 

του Ρειραιά. Η ενδοχϊρα των Βαλκανίων, θ οποία οριοκετείται βόρεια από τον Δοφναβθ 

ποταμό ζωσ τθν Κροατία και νοτιότερα, αλλά και τθν περιοχι τθσ δυτικισ Τουρκίασ,  

μποροφμε να κεωριςουμε ότι αποτελεί τθν μζςω των υποδομϊν  ξθράσ περιοχι,  ςτθν 

οποία το λιμάνι του Ρειραιά είναι δυνατόν να επθρεάςει τισ μεταφορζσ. Ορίηεται αυτι θ  

ςυγκεκριμζνθ μεγάλθ ςε ζκταςθ περιοχι ενδιαφζροντοσ, προκειμζνου να ςυμπεριλθφκεί 

ολόκλθρθ θ περιοχι ςτθν οποία είναι δυνατόν ο λιμζνασ του Ρειραιά να ςυμμετάςχει ςτθν 

προϊκθςθ των εμπορευμάτων από και προσ τον κφριο εμπορικό δρόμο διάπλου τθσ 

Μεςογείου. Βεβαίωσ είναι δυνατόν οριοκζτθςθ μεγαλφτερθσ ι μικρότερθσ περιοχισ 
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ενδιαφζροντοσ αν απαιτθκεί από τθν κεϊρθςθ του προβλιματοσ και προκειμζνου να 

διαπιςτωκεί ολόκλθρθ θ περιοχι επιρροισ των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων  

Τα λιμάνια τα οποία κεωρικθκαν  ανταγωνιςτικά ςτο λιμζνα του Ρειραιά ςτθν 

ςυγκεκριμζνθ κεϊρθςθ του προβλιματοσ, είναι τα λιμάνια τθσ Τεργζςτθσ (λιμάνι μάλιςτα 

εκτόσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ)  και το λιμάνι τθσ Κωνςταντινοφπολθσ. Τα δφο αυτά 

λιμάνια εξυπθρετοφν μεγάλεσ μεταφορικζσ εταιρείεσ για τθν διακίνθςθ 

εμπορευματοκιβωτίων από και προσ τθν Νότιο Ανατολικι Αςία αλλά και προσ και από τθν 

Βόρεια Ευρϊπθ και τθν Αμερικι.  

Για τθν επιλογι των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων δεν ελιφκθςαν υπόψθ περιπτϊςεισ 

λιμζνων με μικρι διακίνθςθ (όπωσ μερικοί λιμζνεσ ςτθν Αδριατικι), ι λιμζνεσ που 

ενδεχομζνωσ να επθρζαηαν ςθμαντικά το αποτζλεςμα. Ππωσ αναφζρκθκε, θ επιλογι των 

ανταγωνιςτικϊν λιμζνων είναι παράμετροσ ςτθν μοντελοποίθςθ του προβλιματοσ και είναι 

βεβαίωσ δυνατόν να ςυμπεριλθφκοφν και επιπλζον λιμάνια ςτα ανταγωνιςτικά, εκτόσ των 

ιδθ ςυμπεριλαμβανομζνων. Για παράδειγμα ςτθν μοντελοποίθςθ του προβλιματοσ όπωσ 

ορίςτθκε για τον λιμζνα του Ρειραιά κα μποροφςαν να ςυμπεριλθφκοφν ςαν 

ανταγωνιςτικοί οι λιμζνεσ τθσ Βάρνασ και του Μποφργκοσ (Βουλγαρία) ι ο λιμζνασ ςτθν 

Σμφρνθ (Τουρκία), οι οποίοι όμωσ δεν κα επθρζαηαν το μερίδιο του λιμζνα του Ρειραιά 

ςτον ίδιο βακμό που κα επθρεάηονταν το μερίδιο του λιμζνα τθσ Κωνςταντινοφπολθσ. 

Ραρόλα αυτά και προκειμζνου να αξιολογθκοφν οι επιδράςεισ ςτθν  λφςθ του προβλιματοσ 

με τθν επιλογι επιπλζον ανταγωνιςτικϊν λιμζνων, είναι δυνατό να επιλυκεί εκ νζου το 

πρόβλθμα και να αξιολογθκοφν τα ςυμπεράςματα που κα προκφψουν.  

Τα επιπλζον ςτοιχεία που απαιτικθκαν για τθν εκτίμθςθ τθσ αξίασ των μεταφορϊν 

ανά μζςο και ανά μονάδα μζτρθςθσ τθσ διανυκείςασ απόςταςθσ, είναι εκτιμοφμενα και 

βαςίηονται ςε ςχετικι μελζτθ και θ οποία κζτει προχποκζςεισ οι οποίεσ ικανοποιοφνται. 

Σθμαντικζσ  διαφοροποιιςεισ μεταξφ των εκτιμϊμενων αξιϊν και των πραγματικϊν,  

αφοροφν τθν ποιότθτα των οδϊν μεταφορϊν (π.χ. υψομετρικζσ διαφορζσ) και όχι τισ 

αποςτάςεισ. Επίςθσ ςτο ςυγκεκριμζνο πρόβλθμα δεν λιφκθκε υπόψθ θ δαςμολογικι 

πολιτικι των χωρϊν τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ, αλλά και άλλεσ παράμετροι που 

επθρεάηουν το κόςτοσ.  
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Στα επόμενα  κεφάλαια ζγινε θ εφαρμογι του μοντελοποιθμζνου προβλιματοσ με 

τθν χριςθ του ςυγκεκριμζνου λογιςμικοφ, για τθν παραπάνω οριςμζνθ περιοχι 

ενδιαφζροντοσ  του λιμζνα του Ρειραιά, κακϊσ επίςθσ και για τουσ παραπάνω 

ανταγωνιςτικοφσ λιμζνεσ, με ςτοιχεία των ετϊν 2007 ζωσ και 2009.  Στο 4ο  κεφάλαιο ζγινε 

χριςθ του ςυςτιματοσ των υποδομϊν όπωσ αυτό υφίςταται. Στο 5ο  κεφάλαιο κεωρικθκε 

αναβάκμιςθ του ςυςτιματοσ των υποδομϊν ςε ςυγκεκριμζνθ κατεφκυνςθ. Συγκεκριμζνα 

κεωρικθκε αναβάκμιςθ (αφορά τθν μείωςθ του κόςτουσ), τθσ οδικισ ςφνδεςθσ του 

Ρειραιά με τθν Θεςςαλονίκθ ςε ςιδθροδρομικι. Διαπιςτϊκθκε ζτςι μεταβολι  (αφξθςθ 

κατά 5-8%), του μεριδίου του λιμζνα του Ρειραιά ςτθν ηιτθςθ τθσ οριςμζνθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ, και με βάςθ τισ παραδοχζσ που ζγιναν. 

Ππωσ ζχει ιδθ αναφερκεί θ ςυγκεκριμζνθ κεϊρθςθ του προβλιματοσ μεταφοράσ 

όπωσ αυτό ζχει μοντελοποιθκεί, αποδίδει ςυγκεκριμζνα αποτελζςματα τα οποία είναι 

ςυνάρτθςθ αυτισ τθσ κεϊρθςθσ. Είναι  προφανζσ ότι κάκε φορά που γίνεται, θ κεϊρθςθ 

τθσ ςυγκεκριμζνθσ μοντελοποίθςθσ, είναι δυνατόν να αποδίδει και τα ανάλογα 

αποτελζςματα τόςο ποςοτικά (π.χ. κζματα ακρίβειασ για τθν ακρίβεια του κόςτουσ 

μεταφοράσ των υποτυπωμζνων υποδομϊν κλπ.) , όςο και ποιοτικά (π.χ. ποια λιμάνια κα 

κεωρθκοφν ανταγωνιςτικά, ποια κα είναι θ περιοχι ενδιαφζροντοσ για τον λιμζνα του 

οποίου κα διερευνϊνται οι προοπτικζσ κλπ.).  

 

ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ: 

Από τθν χριςθ του μοντελοποιθμζνου προβλιματοσ ςτθν περίπτωςθ του λιμζνα του 

Ρειραιά, προκφπτουν ςυμπεράςματα ειδικότερα για τον λιμζνα του Ρειραιά και τθσ 

περιοχισ ενδιαφζροντοσ του, αλλά και ςυμπεράςματα τα οποία μπορεί να γενικευτοφν, και 

τα οποία μπορεί να αξιολογιςουν τθν ίδια τθν μζκοδο και τθν εφαρμογι τθσ. 

Ειδικότερα ςυμπεράςματα για τθν περιοχι ενδιαφζροντοσ του λιμζνα του  Ρειραιά: 

1. Η περιοχι επιρροισ του λιμζνα του Ρειραιά για τα δεδομζνα των ετϊν τθσ 

μελζτθσ από το 2007 ζωσ και το 2009, ςφμφωνα και με τισ παραμζτρουσ τθσ 

μοντελοποίθςθσ όπωσ αυτζσ ορίςτθκαν είναι κατά προςζγγιςθ θ περιοχι που 
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φαίνεται ςτο Χάρτθ 17: Ρεριοχι επιρροισ κάκε ανταγωνιςτικοφ λιμζνα, ςτο 4ο 

Κεφάλαιο, πριν τθν κεωροφμενθ αναβάκμιςθ των υποδομϊν. 

2. Η περιοχι επιρροισ του λιμζνα του Ρειραιά για τα δεδομζνα των ετϊν τθσ 

μελζτθσ από το 2007 ζωσ και το 2009, ςφμφωνα και με τισ παραμζτρουσ τθσ 

μοντελοποίθςθσ όπωσ αυτζσ ορίςτθκαν είναι κατά προςζγγιςθ θ περιοχι που 

φαίνεται ςτον Χάρτθσ 12: Ρεριοχι επιρροισ για τον κάκε ανταγωνιςτικό λιμζνα 

του 5ου Κεφαλαίου, μετά τθν κεωροφμενθ αναβάκμιςθ των υποδομϊν. 

3. Η κεωροφμενθ αλλαγι των υποδομϊν μεταφοράσ, (αναβάκμιςθ τθσ οδικισ 

ςφνδεςθσ του λιμζνα Ρειραιά με τθν Θεςςαλονίκθ με αντίςτοιχθ 

ςιδθροδρομικι και ανάλογα κεωροφμενθ μείωςθ του κόςτουσ μεταφοράσ), 

προκαλεί για τα δεδομζνα των ετϊν τθσ μελζτθσ από το 2007 ζωσ και το 2009, 

μεταβολι (αφξθςθ) του μεριδίου ςυμμετοχισ του λιμζνα του Ρειραιά ςτο 

ςφνολο τθσ ηιτθςθσ τθσ περιοχισ περίπου 5%, ςφμφωνα με τουσ αντίςτοιχουσ 

πίνακεσ αποτελεςμάτων των κεφαλαίων τζςςερα και πζντε. Ακολουκεί 

ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ. 

Ρριν τθν αναβάκμιςθ των υποδομϊν μεταφοράσ: 

 2007 2008 2009 

Πειραιάσ 40,94 40,28 42,33 

Κωνςταντινούπολη 43,65 43,52 41,56 

Τεργέςτη 15,41 16,20 16,11 

Σύνολο 100 100 100 

 

Μετά τθν αναβάκμιςθ των υποδομϊν μεταφοράσ: 

 2007 2008 2009 

Πειραιάσ 45,75 45,50 47,57 

Κωνςταντινούπολη 38,98 38,48 36,51 
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Τεργέςτη 15,27 16,02 15,92 

Σύνολο 100 100 100 

Ρίνακασ 16: Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων. 

 

4. Επίςθσ διαπιςτϊνεται ότι, διαμορφϊνει το τελικό ποςοςτό επιρροισ κατά ζνα 

μεγάλο μζροσ και  αποτελεί ειδικό βάροσ για τθν ανάπτυξθ του λιμζνα του 

Ρειραιά, εκτόσ τθσ γεωγραφικισ του κζςθσ, θ ανάπτυξθ (το μεγάλο κατά 

κεφαλι παραγόμενο ΑΕΡ) τθσ Ελλάδασ, ςε ςχζςθ με τθν αντίςτοιχθ των 

υπολοίπων χωρϊν τθσ περιοχισ. 

5. Η ανταγωνιςτικότθτα τθσ Κωνςταντινοφπολθσ για τθν ςυγκεκριμζνθ περιοχι 

ενδιαφζροντοσ και το ςυγκεκριμζνο τμιμα τθσ αγοράσ οφείλεται εκτόσ τθσ 

γεωγραφικισ τθσ κζςθσ, ςτθν μεγάλθ ςυγκζντρωςθ πλθκυςμοφ ςτα παράλια 

τθσ Μικράσ Αςίασ. Ρρζπει να αναφερκεί ότι θ δυναμικι του λιμζνα τθσ 

Κωνςταντινοφπολθσ δεν είναι δυνατόν να προςδιοριςτεί ανάλογα όπωσ αυτιν 

του Ρειραιά, κακόςον θ περιοχι ενδιαφζροντοσ τθσ Κωνςταντινοφπολθσ δεν 

ορίςτθκε αντίςτοιχα κακόςον δεν εξετάηεται, και βεβαίωσ δεν ταυτίηεται με 

αυτιν του Ρειραιά. Το ίδιο αντιςτοιχεί και για το άλλο ανταγωνιςτικό λιμάνι, το 

λιμάνι τθσ Τεργζςτθσ. 

6. Οι προοπτικζσ επζκταςθσ και διεφρυνςθσ τθσ περιοχισ επιρροισ του λιμζνα του 

Ρειραιά ςτθν περιοχι ενδιαφζροντοσ όπωσ αυτι  ορίςτθκε, είναι προσ βορρά, 

γι αυτό και τα ζργα βελτίωςθσ των υποδομϊν μεταφορϊν πρζπει να γίνουν, 

προκειμζνου να διευρυνκεί θ περιοχι επιρροισ του λιμζνα του Ρειραιά, ςτον 

άξονα από τον νότο προσ βορρά. Σε  αυτιν τθν κατεφκυνςθ, λαμβάνοντασ 

υπόψθ και τθν ηιτθςθ για τθν  κάκε περιοχι ςθμαντικι βελτίωςθ κα 

αποτελζςει θ επζκταςθ τθσ   περιοχισ επιρροισ, προσ τισ περιοχζσ με τθν 

μεγαλφτερθ ανάπτυξθ (με το μεγαλφτερο κατά το δυνατόν  παραγόμενο  ΑΕΡ). 

Λαμβάνοντασ  υπόψθ  τα παραπάνω, θ  επζκταςθ προσ τθν περιφζρεια τθσ 

Σόφιασ (Βουλγαρία), πρζπει βαςικά να επιδιϊκεται. 
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7. Εφόςον ςυνεχιςτεί θ οικονομικι φφεςθ (δθλαδι θ μείωςθ του παραγόμενου 

κατά κεφαλι ΑΕΡ) θ ανάπτυξθ του λιμζνα Ρειραιά δεν είναι δυνατόν να 

προκφψει από τθν διεφρυνςθ τθσ περιοχισ επιρροισ με βελτίωςθ των 

υποδομϊν. Αυτό είναι εφκολο να διαπιςτωκεί αν λάβουμε υπόψθ τθν φφεςθ 

των τελευταίων ετϊν και τθν μείωςθ του όγκου τθσ διακίνθςθσ 

εμπορευματοκιβωτίων ςτον λιμζνα του Ρειραιά των τελευταίων ετϊν από το 

2009 ζωσ ςιμερα, όπωσ φαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα. Συνεπϊσ οι 

προοπτικζσ ανάπτυξθσ του λιμζνα που εξετάηουμε, κα πρζπει να αναηθτθκοφν 

ςτθν προοπτικι των καλαςςίων ςυνδζςεων του λιμζνα με τουσ υπόλοιπουσ 

λιμζνεσ τθσ περιοχισ. 

 

Ρίνακασ 17: Διακφμανςθ κίνθςθσ των εμπορευματοκιβωτίων από τον λιμζνα του Ρειραιά. 
Source: ΟΛΡ 

 

Γενικότερα ςυμπεράςματα που προκφπτουν από τθν χριςθ τθσ προτεινόμενθσ 

μοντελοποίθςθσ, είναι: 

1. Τα ζργα υποδομισ των μεταφορϊν ςτθν ξθρά,  είναι ζνασ από τουσ  κφριουσ 

παράγοντεσ, ο οποίοσ οριοκετεί τθν περιφζρεια  επιρροισ  ενόσ 

ανταγωνιςτικοφ λιμζνα ςε μια περιοχι ενδιαφζροντοσ. 

2. Αποτελεί ειδικό βάροσ θ ανάπτυξθ των χωρϊν τθσ περιοχισ ( κατά κεφαλι 

παραγόμενο ΑΕΡ), ςτθν ηιτθςθ των μεταφορϊν και  διαμορφϊνει το τελικό 

ποςοςτό επιρροισ ενόσ λιμζνα κατά ζνα μεγάλο μζροσ. 

3. Με τθν ςυγκεκριμζνθ μοντελοποίθςθ και τθν επίλυςθ του κεωροφμενου 

προβλιματοσ είναι δυνατόν να εκτιμθκοφν και να αξιολογθκοφν  τα  ζργα που 
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κα αναβακμίηουν ςυγκριτικά τθν υποδομι ςτισ μεταφορζσ τθσ περιοχισ. 

Δθλαδι να δείξουν κατά πόςο επθρεάηουν μεμονωμζνα ι ςε ςυνδυαςμό με 

άλλα (να ςυμπεριλθφκεί δθλαδι, όχι μόνο ζνα ζργο αναβάκμιςθσ αλλά πολλά 

ταυτόχρονα), το μερίδιο ςυμμετοχισ ενόσ ανταγωνιςτικοφ λιμζνα ςτθν 

διακίνθςθ τθσ περιοχισ. 

 

Τελικά κα πρζπει να ςθμειωκεί ότι ανάλογα ςυμπεράςματα είναι δυνατόν να 

εξαχκοφν για οποιοδιποτε λιμάνι και οποιαδιποτε περιοχι ενδιαφζροντοσ, ςτθν οποία 

εφαρμοςτεί θ παραπάνω μοντελοποίθςθ.  

 

ΒΕΛΣΙΣΟΠΟΙΗΗ ΣΟΤ ΜΟΝΣΕΛΟΤ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ. 

Είναι προφανζσ ότι θ ςυγκεκριμζνθ μεκόδευςθ – μοντελοποίθςθ του προβλιματοσ 

των μεταφορϊν εξάγει αποτελζςματα τα οποία και είναι ανάλογα των αντιςτοίχων τθσ 

βάςεωσ  δεδομζνων τα οποία και επεξεργάηονται με το λογιςμικό επεξεργαςίασ 

γεωγραφικϊν δεδομζνων. 

Η επιπλζον βελτίωςθ των ςτοιχείων τθσ βάςθσ των δεδομζνων επεξεργαςίασ, με 

αναβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ αλλά και τθσ ποςότθτασ των πλθροφοριϊν που αφοροφν τα 

χαρακτθριςτικά των οντοτιτων που δθμιουργικθκαν ςτο λογιςμικό επεξεργαςίασ 

γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν, είναι δυνατόν να κάνουν το αποτζλεςμα ακριβζςτερο. Τα 

δεδομζνα αυτά τα οποία χρθςιμοποιικθκαν και αφοροφν τον υπολογιςμό του κάκε Cij, 

αλλά και των κάκε  aij, και bij . Ειδικότερα, δεδομζνα όπωσ το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ 

ανά μονάδα μικουσ και βάρουσ και ανάλογα τθν ποιότθτα τθσ οδοφ μεταφοράσ, και 

δεδομζνα που αφοροφν τθν ακριβζςτερθ κατανομι του παραγόμενου ΑΕΡ ανά περιφζρεια, 

είναι δεδομζνα τα οποία ποιοτικά μποροφν να βελτιωκοφν. Είναι δυνατόν επίςθσ αυτά τα 

δεδομζνα να μθν εκτιμϊνται  από ςχετικζσ μελζτεσ αλλά να προκφπτουν από δθμόςιεσ 

υπθρεςίεσ τθσ κάκε χϊρασ με  ίδια όμωσ βάςθ υπολογιςμοφ.  

Με τθν δυνατότθτα ειςαγωγισ τζτοιων ι αναβακμιςμζνθσ ποιότθτασ δεδομζνων 

είναι δυνατό θ παραπάνω μοντελοποίθςθ να εφαρμοςτεί όπωσ αναφζρκθκε  για τον 
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οποιοδιποτε λιμζνα ενδιαφζροντοσ.  Ζτςι τα αποτελζςματα τα οποία και κα προκφψουν, 

και που κα εξαρτϊνται, εκτόσ από τθν κεϊρθςθ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ και των 

ανταγωνιςτικϊν του λιμζνα ενδιαφζροντοσ λιμζνων, από τα αντίςτοιχθσ ποιότθτασ 

ειςαγόμενα δεδομζνα, κα αποδίδουν τελικά ανάλογθσ χρθςιμότθτασ ςυμπεράςματα._ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ    ‘’ Α ‘’ 

 

ΔΙΑΧΕΙΡΙΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ 

ΣΟΙΧΕΙΩΝ ΜΟΝΣΕΛΟΠΟΙΗΜΕΝΟΤ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΟ 

ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ ArcCIS. 

 

Οι απαιτιςεισ για τθν υποτφπωςθ των δεδομζνων και τθν επίλυςθ κάκε φορά του 

προβλιματοσ μεταφοράσ γραμμικοφ προγραμματιςμοφ επιχειρθςιακισ ζρευνασ, όπωσ 

αυτό διατυπϊκθκε ςτο δεφτερο κεφάλαιο, είναι τζτοιεσ ϊςτε να απαιτείται για τθν 

επεξεργαςία των παραπάνω ςτοιχείων, λογιςμικό που να υποτυπϊνει και τθν γεωγραφικι 

πλθροφορία και να τθν αναπαριςτά. Τζτοιου τφπου λογιςμικό είναι και το λογιςμικό 

πρόγραμμα ArcGIS, και ςτθν περίπτωςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ κα 

χρθςιμοποιθκεί μια ζκδοςθ αξιολόγθςθσ του ςυγκεκριμζνου λογιςμικοφ  (evaluation 

edition ArcInfo 9.3).  

Το ςυγκεκριμζνο πρόγραμμα διευκολφνει τθν διαχείριςθ τθσ γεωγραφικισ 

πλθροφορίασ με τθν αναπαράςταςι τθσ πάνω ςτο χάρτθ και τθν δυνατότθτα να ςυνδεκεί θ 

κάκε εγγραφι  γεωγραφικισ οντότθτασ (ςθμείο, γραμμι και επιφάνεια) με ζνα πλικοσ 

πλθροφοριϊν το οποίο και αποκθκεφεται ςε μία βάςθ δεδομζνων.  

Η κάκε γεωγραφικι οντότθτα είναι δυνατόν να αναπαριςτά ζνα δρόμο, μια περιοχι, 

μια πόλθ και να αντιςτοιχίηει τισ οντότθτεσ αυτζσ  ςε μία γραμμι,  μια επιφάνεια και ζνα  

ςθμείο. Με τθν ςειρά τουσ αυτζσ οι αναπαραςτάςεισ των ςθμείων,  των  γραμμϊν  και των 

επιφανειϊν αντιςτοιχίηονται ςε πλθροφορίεσ που είναι υποτυπωμζνεσ ςε πίνακεσ τθσ 

βάςθσ δεδομζνων. Συνεπϊσ οι οντότθτεσ αυτζσ αποκτοφν και τα χαρακτθριςτικά που ζχουν 

και ςτθν πραγματικότθτα. 

Για παράδειγμα είναι δυνατόν μια πόλθ με τον παραπάνω τρόπο, να ςυνδεκεί με 

πλθροφορίεσ που μασ δίνουν τον αρικμό των κατοίκων τθσ, ι με τθν ταυτότθτα ενόσ 
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κράτουσ ςτο οποίο ανικει. Οι δρόμοι είναι δυνατόν να ςυνδεκοφν με πλθροφορίεσ που 

δίνουν το μικοσ τουσ, αλλά και το κόςτοσ μεταφοράσ από διάφορα οχιματα ανά μονάδα 

μικουσ τουσ. Επίςθσ είναι δυνατόν οι περιοχζσ να ςυνδεκοφν με πλθροφορίεσ που 

αφοροφν τον πλθκυςμό εντόσ αυτϊν, τθν χϊρα ςτθν οποία ανικουν, τουσ δρόμουσ που 

εμπεριζχει με τισ πλθροφορίεσ που είναι ςυνδεδεμζνεσ ς’ αυτοφσ κλπ. 

Η απεικόνιςθ αυτι μπορεί να προςομοιάςει τθν πραγματικότθτα ςε ότι αφορά τουσ 

παραμζτρουσ του προβλιματοσ μεταφοράσ που μασ ενδιαφζρουν. Ανάλογα με τθν 

ακρίβεια και το πλικοσ των πλθροφοριϊν που ειςάγουμε κάκε φορά ςτο πρόγραμμα (αυτό 

κα αποτελζςει και τθν βάςθ δεδομζνων ςτθν οποία θ πλθροφορίεσ κα εμπεριζχονται), τα 

αποτελζςματα που εξάγονται κα είναι αντίςτοιχθσ  ακρίβειασ. 

Στθν παροφςα εργαςία θ προςπάκεια για ειςαγωγι δεδομζνων ςτο πρόγραμμα  είναι 

τζτοια ϊςτε να περιγράφεται με ικανοποιθτικι ακρίβεια το ςφνολο των υποδομϊν 

μεταφοράσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ, αλλά και να περιγράφεται με ικανοποιθτικι 

επίςθσ ακρίβεια θ ηιτθςθ για μεταφορά τθσ κάκε περιφζρειασ τθσ περιοχισ. Από τα 

αποτελζςματα που προκφπτουν εξάγονται χριςιμα ςυμπεράςματα, που αφοροφν τθν 

διακίνθςθ των εμπορευμάτων τθσ περιοχισ ςτο πλαίςιο του προβλιματοσ επιχειρθςιακισ 

ζρευνασ το οποίο ζχει τεκεί ςτο ςχετικό κεφάλαιο. 

Εδϊ κα πρζπει να επιςθμάνουμε ότι θ επιλογι για διαίρεςθ τθσ περιοχισ ςε πενιντα 

(50) περίπου περιφζρειεσ μασ δίνει ικανοποιθτικά αποτελζςματα και εξάγονται  

ςυμπεράςματα για τα ςενάρια που μελετάμε ςτο τρίτο και τζταρτο κεφάλαιο. Το ίδιο 

ςυμβαίνει και για τθν υποτυπωμζνθ υποδομι των μεταφορϊν τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ.  

Είναι δυνατόν να ειςαχκεί ςτο παραπάνω λογιςμικό μεγαλφτεροσ όγκοσ δεδομζνων 

που να περιγράφει με μεγαλφτερθ ακρίβεια τισ ειςθγμζνεσ οντότθτεσ όπωσ αναφζρκθκε. 

Ρρζπει όμωσ να ςθμειϊςουμε ότι όςο πιο μεγάλοσ είναι ο όγκοσ των πλθροφοριϊν που 

ειςάγονται, τόςο μεγαλφτερθ υπολογιςτικι ιςχφσ απαιτείται για τθν επίλυςθ του 

προβλιματοσ και τθν αναπαράςταςθ και τθν επεξεργαςία των δεδομζνων του.  

Επιπλζον, ακόμα και αν ο όγκοσ των δεδομζνων που απαιτείται για μια λεπτομερι 

υποτφπωςθ των οντοτιτων ειςάγεται  ςτο λογιςμικό από τα αρχεία geodata, που αναρτά θ 

αρμόδια υπθρεςία τθσ κάκε χϊρασ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ, υπάρχει  μεγάλθ δυςκολία 
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ςτον ςυγχρονιςμό των παραπάνω αρχείων όςον αφορά τθν γεωαναφορά τουσ ςε κοινό 

προβολικό ςφςτθμα, προκειμζνου να είναι διαχειρίςιμα ςε ζνα αρχείο. Για τθν 

αντιμετϊπιςθ του παραπάνω προβλιματοσ απαιτείται ςυνδρομι από ζμπειρο χειριςτι του 

λογιςμικοφ, αλλά και χειριςτι βάςθσ δεδομζνων.  

Η αυτοματοποίθςθ τθσ διαδικαςίασ, θ οποία επιβάλλεται ςε τθν περίπτωςθ μεγάλου 

όγκου δεδομζνων, είναι εφικτι αφοφ το ανωτζρω λογιςμικό ζχει ενςωματωμζνα εργαλεία 

(Tools in Toolbox- Tool: Network analysis). Με τα εργαλεία αυτά είναι δυνατόν θ διαδικαςία 

επεξεργαςίασ των δεδομζνων, τθσ επίλυςθσ του προβλιματοσ και τθσ  αναπαράςταςθσ των 

αποτελεςμάτων να απλοποιθκεί και να  αυτοματοποιθκεί. 

Στθν ςυνζχεια γίνεται αναλυτικά θ περιγραφι τθσ διαδικαςίασ για τθν δθμιουργία  

των οντοτιτων, τθν ειςαγωγι των δεδομζνων του κάκε προβλιματοσ και τθν ςφνδεςθ 

μεταξφ τουσ. Επίςθσ περιγράφεται αναλυτικά  θ εξαγωγι των επεξεργαςμζνων δεδομζνων, 

θ επανειςαγωγι των δεδομζνων επίλυςθσ και θ αναπαράςταςθ τθσ λφςθσ του 

προβλιματοσ ςε κάκε περίπτωςθ. 

Για τθν υποτφπωςθ τθσ περιοχισ απαιτείται θλεκτρονικόσ χάρτθσ με ικανοποιθτικι 

ανάλυςθ, ϊςτε να αποτελζςει το περιβάλλον (background), για τθν υποτφπωςθ των 

γεωγραφικϊν οντοτιτων. Τον χάρτθ αυτόν για τθν περιοχι ενδιαφζροντοσ όπωσ αυτι 

οριοκετικθκε ςτο δεφτερο κεφάλαιο τον βρίςκουμε από πθγζσ ςτο διαδίκτυο.5 Τον χάρτθ 

αυτόν τον αποκθκεφουμε ςε μορφι (format) εικόνασ με τθν προζκταςθ (extension) *.tiff 

ςτον αντίςτοιχο φάκελο Arc Catalog του ArcInfo 9.3.  

Μετά το άνοιγμα νζου αρχείου του προγράμματοσ ArcGIS 9.3, κα γίνει θ ειςαγωγι 

τθσ παραπάνω εικόνασ του χάρτθ με τισ εντολζσ Insert- Picture και επιλζγεται θ 

ςυγκεκριμζνθ εικόνα, θ οποία και ειςάγεται ςτο κεντρικό παράκυρο προβολισ του 

τμιματοσ Arc Map του προγράμματοσ Arc GIS 9.3. Ο χάρτθσ αυτόσ κα πρζπει να 

γεωαναφερκεί, προκειμζνου οι αποςτάςεισ επί του χάρτθ να αποδίδουν τισ πραγματικζσ. 

Για να γίνει αυτό επιλζγονται ςθμεία (pixels) του ψθφιοποιθμζνου αρχείου του χάρτθ που 

αντιςτοιχίηονται ςτισ πραγματικζσ γεωγραφικζσ ςυντεταγμζνεσ του ςθμείου αυτοφ. Από τθν 

γραμμι εργαλείων (Toolbar) τθσ γεωαναφοράσ (Georeferencing), γίνεται θ ειςαγωγι των 

                                                           
5
 www.Openstreetmaps.com 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ  ΕΡΓΑΙΑ  Θ. ΛΙΟΝΣΟΤ  

 
 

 

Σελίδα - 115 - 

 

ςθμείων ελζγχου (control points) ϊςτε ο παραπάνω χάρτθσ να επικολλθκεί ςτθ ςωςτι κζςθ 

του γεωγραφικοφ ανάγλυφου, με τθν χριςθ κατάλλθλου προβολικοφ ςυςτιματοσ. Θζτουμε 

ωσ επιλογι προβολικοφ ςυςτιματοσ όταν αυτι μασ ηθτθκεί από το λογιςμικό, το παγκόςμιο 

προβολικό ςφςτθμα (WGS84), και ςαν μονάδεσ αναφοράσ ςυντεταγμζνων των  ψθφιακϊν 

ςτοιχείων (pixels) τισ μοίρεσ αναφοράσ ςε γεωγραφικό μικοσ και γεωγραφικό πλάτοσ 

(geographical longitude and latitude in decimal degrees), και ειςάγουμε τισ αντίςτοιχεσ τιμζσ 

ςτα ςθμεία ελζγχου. 

Στθν ςυνζχεια προχωράμε ςτθν δθμιουργία των γεωγραφικϊν οντοτιτων, τα οποία 

και κα χρθςιμοποιιςουμε για τθν κεϊρθςθ και τθν επίλυςθ του προβλιματοσ μεταφοράσ. 

Από τθν γραμμι εργαλείων (Toolbar) τθσ δθμιουργίασ (Editor) ξεκινάμε να 

δθμιουργοφμε οντότθτεσ- επιφάνειεσ,  τισ οποίεσ οριοκετοφμε, με κριτιριο τθν διοικθτικι 

αλλά και γεωγραφικι διαμζριςθ των  χϊρων τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ. Ρρζπει να 

υπολογίηουμε βεβαίωσ ότι κα είναι δυνατόσ ο υπολογιςμόσ του πλθκυςμοφ τθσ περιοχισ 

που οριοκετοφμε και γι αυτό οι επιφάνειεσ  αυτζσ κα περιλαμβάνουν μία ι περιςςότερεσ 

περιοχζσ τθσ κάκε χϊρασ για τισ οποίεσ περιοχζσ είναι γνωςτι θ πλθκυςμιακι τουσ 

κατανομι.6 Η οριοκζτθςθ κα δθμιουργεί εγγραφζσ ςε αρχείο που κα ονομάςουμε 

‘’AREAS’’, και κα γίνεται με τθν χριςθ τθσ εντολισ   Edit, ςε εργαςία δθμιουργίασ (Task) 

νζασ οντότθτασ  (Create new feature).  Με τισ εντολζσ τροποποίθςθσ και τοπολογίασ, τελικά 

δθμιουργοφνται οι οντότθτεσ των περιφερειϊν που αποκθκεφονται ςτο αρχείο ‘’AREAS’’ 

(shape file  *.shp) ςτον αντίςτοιχο φάκελο του Arc Catalog. Οι επιφάνειεσ - οντότθτεσ οι 

οποίεσ ζχουν δθμιουργθκεί ζχουν καταχωρθκεί ςε πίνακα (Attribute Table) και είναι 

ςυνδεδεμζνεσ θ κάκε μία με τθν αντίςτοιχθ περιφζρεια. Για τθν κάκε επιφάνεια ειςάγουμε 

ςτο αντίςτοιχο πεδίο (Id) ζνα  χαρακτθριςτικό αρικμό ταυτότθτοσ ϊςτε να είναι ςτθν 

ςυνζχεια εφικτι θ αντιςτοίχιςθ και τελικά θ ςφνδεςθ των οντοτιτων των περιφερειϊν με 

τισ αντίςτοιχεσ πόλεισ οι οποίεσ και κα αποτελοφν τα κζντρα διανομισ των εμπορευμάτων 

ςτθν κάκε μία περιφζρεια. Στθν ςυνζχεια δθμιουργοφμε ζνα επιπλζον πεδίο για τθν 

ονομαςία τθσ κάκε μίασ περιφζρειασ. Τθν επεξεργαςία και τθν δθμιουργία των πεδίων των 

οντοτιτων είναι δυνατόν να τθν κάνουμε όπωσ περιγράφεται παρακάτω. 
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Επιλζγουμε από το Main Menu και τθν εντολι Windows να ενεργοποιιςουμε το 

παράκυρο των περιεχομζνων (Contents Window). Με δεξί κλικ ςτο αρχείο ‘’AREAS’’, του 

παρακφρου των περιεχομζνων, επιλζγουμε τθν εντολι Open Attribute Table. Στθν ςυνζχεια 

και με τθν εντολι από το μενοφ Options του Attribute Table, διαμορφϊνουμε και 

δθμιουργοφμε ανάλογα τα πεδία (Fields) των οντοτιτων των περιφερειϊν, ςτισ οποίεσ 

περιφζρειεσ,  διαιρζςαμε τισ χϊρεσ ςτθν περιοχι ενδιαφζροντοσ. 

Στθν ςυνζχεια και με τθν ίδια μεκοδολογία κα δθμιουργιςουμε τισ αντίςτοιχεσ 

οντότθτεσ των πόλεων – ςθμείων, οι οποίεσ και κα αποτελοφν τα κζντρα διανομισ των 

εμπορευμάτων ανά περιφζρεια. Αντιςτοιχοφμε κατόπιν το κάκε κζντρο προοριςμοφ ςτθν 

κάκε περιφζρεια με το ίδιο χαρακτθριςτικό αρικμό ταυτότθτοσ (Id), το οποίο και κα 

αντιγραφεί από τον πίνακα (Attribute Table) τθσ αντίςτοιχθσ περιφζρειασ, ςε ίδιο πεδίο 

(Field: Id). Το αρχείο αυτό το αποκθκεφουμε ςτον αντίςτοιχο φάκελο ςτον Arc Catalog με 

τθν ονομαςία ‘’CENTERS’’. Με αυτό τον τρόπο θ αντιςτοίχθςθ των οντοτιτων των 

περιφερειϊν με τισ πόλεισ κα γίνεται με το ίδιο αρικμό ταυτότθτοσ (Id).  

Εκτόσ από τα κζντρα τθσ κάκε περιφζρειασ πρζπει να υποτυπϊςουμε ςτον 

ψθφιοποιθμζνο χάρτθ, και τα λιμάνια τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ. Ρρζπει να 

υποτυπωκοφν τουλάχιςτον αυτά τα λιμάνια τα οποία και κα κεωριςουμε ανταγωνιςτικά 

ϊςτε να υπολογιςτεί και να κοςτολογθκεί θ μεταφορά και θ προϊκθςθ των εμπορευμάτων 

μζςω αυτϊν των λιμζνων ςτουσ αντίςτοιχουσ  προοριςμοφσ, ςφμφωνα με τθν κεϊρθςθ του 

προβλιματοσ ςτο δεφτερο κεφάλαιο. Μετά τθν υποτφπωςθ και των λιμανιϊν, ειςάγουμε 

νζο πεδίο (Field) με το χαρακτθριςτικό όνομα, CENTER_CHA, και ςε αυτό το πεδίο 

ειςάγουμε τον χαρακτθριςμό για κάκε εγγραφι λιμζνα ‘’PORT’’, ενϊ ςε όλα τα υπόλοιπα 

κζντρα ειςάγουμε τον χαρακτθριςμό ‘’CITIES’’. Αυτό γίνεται ϊςτε να μποροφν να 

διακρικοφν τα κζντρα λιμάνια από τα κζντρα πόλεισ των περιφερειϊν. 

Ακολοφκωσ κα ςχεδιάςουμε  επί του χάρτθ και κα ειςάγουμε τισ υποδομζσ 

μεταφοράσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ. Το ςφνολο των δρόμων και των καλαςςίων οδϊν 

υποτυπϊνεται ςε αυτό το αρχείο, το οποίο και αποκθκεφεται με τον ίδιο τρόπο όπωσ τα 

παραπάνω αρχεία, ςε αντίςτοιχο φάκελο ςτον Arc Catalog με το χαρακτθριςτικό όνομα 

‘’LINES’’.  Στα αντίςτοιχα πεδία του πίνακα (Attribute Table) των εγγραφϊν, ειςάγουμε τθν 

διαβάκμιςθ τθσ ποιότθτασ των δρόμων αυτϊν χαρακτθρίηοντασ τουσ ανάλογα ςτο πεδίο 
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ROUTE_CODE. Οι χαρακτθριςμοί κα είναι (road) RD1, RD2, RD3,  και (sea route) SR1, SR2. 

Σαν RD χαρακτθρίηονται οι οδικζσ αρτθρίεσ, και διαβακμίηονται ποιοτικά ωσ προσ τθν 

μεταφορά, με τθν οικονομικότερθ μεταφορά ανά μονάδα μικουσ τουσ το RD1 και 

ακριβότερθ το RD3. Πμοια ιςχφει και για τισ καλάςςιεσ διαδρομζσ οι οποίεσ και 

χαρακτθρίηονται με SR1  θ οικονομικότερθ και SR2 θ ακριβότερθ.   

Οι γραμμικζσ εγγραφζσ αυτζσ όπωσ  χαρακτθρίςτθκαν ςτο προθγοφμενο πεδίο 

ειςάγουν ςτο πεδίο COST_PER_U, τα κόςτθ μεταφοράσ ανά μονάδα μικουσ του δρόμου, 

και ςφμφωνα με τα οποία κα υπολογιςτεί το ςυνολικό κόςτοσ. Τα μοναδιαία κόςτθ αυτά 

εκτιμικθκαν για κάκε χαρακτθριςμό του δρόμου, για κάκε ‘’ποιότθτα’’ δρόμου, από τθν 

ςχετικι μελζτθ.7 Στθν μελζτθ αυτι εκτιμάται το ςχετικό κόςτοσ μεταφοράσ ανάλογα το 

μζςο και κατ επζκταςθ τθν ςφνδεςθ για τθν μεταφορά εμπορευμάτων από το ζνα ςθμείο 

ςτο άλλο ςυναρτιςει τθσ μονάδοσ μζτρθςθσ τθσ απόςταςθσ. Η ςχετικι μελζτθ αναφζρεται 

ςε μονάδεσ μζτρθςθσ τθσ απόςταςθσ ςε μίλια, οπότε ανάγουμε το κόςτοσ λαμβάνοντασ 

υπόψθ ωσ μονάδα μζτρθςθσ  απόςταςθσ τα χιλιόμετρα. Με αυτό το κριτιριο υπολογίηονται 

για το αρχικό πρόβλθμα τα μοναδιαία κόςτθ μεταφοράσ των   RD1, RD2, RD3 αντίςτοιχα ςε 

127, 150 και 175 χιλιοςτά του δολαρίου ανά μονάδα μικουσ (χιλιόμετρο).   Στα ζργα που κα 

κεωρθκοφν αναβακμιςμζνα ςτο δεφτερο πρόβλθμα που επιλφεται, κα κεωριςουμε ότι 

ζχουν, μετά τθν αναβάκμιςθ τουσ, μειϊςει το μοναδιαίο κόςτοσ μεταφοράσ από 127 ςε 84 

χιλιοςτά του δολαρίου ανά μονάδα μικουσ. 

 Στθν ςυνζχεια ςτο πεδίο MEAS_UNIT υποτυπϊνεται για τθν κάκε εγγραφι θ μονάδα 

ςτθν οποία και αντιςτοιχεί το μοναδιαίο κόςτοσ του πεδίου COST_PER_U, και όςον αφορά 

οδοφσ ςτθν ξθρά επιλζγεται το χιλιόμετρο (kilometer) όπωσ αναφζρκθκε, ενϊ για τισ 

καλάςςιεσ οδοφσ επιλζγεται το ναυτικό μίλι (sea mile). Στο πεδίο του MEASURE με τθν 

εντολι Field Calculator από το Menu Options, υπολογίηεται αυτόματα, το μικοσ τθσ οδοφ 

επί του χάρτθ και ανά τφπο οδοφ, χρθςιμοποιϊντασ κάκε φορά τθν αντίςτοιχθ ρφκμιςθ ςτισ 

μονάδεσ μζτρθςθσ, με τθν εντολι Calculate geometry. Με πολλαπλαςιαςμό των μονάδων 

του μικουσ επί το μοναδιαίο κόςτοσ προκφπτει τελικά το κόςτοσ του κάκε ςτοιχείου, το 

οποίο και για τθν κάκε μία επαφι αποτυπϊνεται ςτο πεδίο TOTAL_COST. 
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 Μελέηη Ballou. Cost per transportation mode. 
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   Εκτιμϊμενο κόςτοσ μεταφοράσ container box ανά μίλι ςε δολάρια. Το κόςτοσ αυτό αναφζρεται όπωσ 
εκτιμικθκε από τθν μελζτθ Ballou.’’ Cost per transportation mode’’. 

 

Τα τελικά χαρακτθριςτικά των παραπάνω οντοτιτων που για κάκε εγγραφι 

οντότθτασ καταγράφονται ςτον αντίςτοιχο πίνακα, ‘’AREAS’’ για τισ επιφάνειεσ – 

περιφζρειεσ, ‘’CITIES’’  για τα ςθμεία - κζντρα προοριςμοφ και ‘’LINES’’ για τα ςτοιχεία 

γραμμζσ – οδοφσ, κα είναι αρχικά όπωσ παρουςιάηονται παρακάτω ςυγκεντρωτικά κατά 

πεδίο ςτουσ αντίςτοιχουσ πίνακεσ. 

α) Γενικά για όλουσ τουσ πίνακεσ: 

-FID, Shape: Είναι χαρακτθριςτικά τα οποία το ίδιο το λογιςμικό αποδίδει ςτισ 

εγγραφζσ των οντοτιτων. Το πρϊτο είναι αρικμόσ που δθλϊνει τον αφξοντα αρικμό 

ειςαγωγισ τθσ κάκε οντότθτασ, και το δεφτερο είναι το γεωμετρικό χαρακτθριςτικό τθσ. 

Στθν περίπτωςθ των CENTERS είναι ςθμεία (points), ςτθν περίπτωςθ των LINES είναι 

τεκλαςμζνεσ γραμμζσ (polylines) ενϊ ςτθν περίπτωςθ των AREAS είναι οι αντίςτοιχεσ 

εγγραφζσ τεκλαςμζνεσ γραμμζσ που περικλείουν επιφάνεια (polygons). 
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-Id, COUNTRY: Το πρϊτο χαρακτθριςτικό είναι ο αρικμόσ ταυτότθτοσ που εμείσ 

ειςάγαμε ςτθν κάκε οντότθτα και όςον αφορά τισ περιφζρειεσ και τισ πόλεισ κζντρα τουσ 

είναι ο ίδιοσ ςε κάκε αντιςτοιχία πόλθσ κζντρου και περιφζρειασ. Τα λιμάνια ζχουν 

χαρακτθριςτικό αρικμό μθδζν. Το πεδίο COUNTRY υποτυπϊνει τθν χϊρα ςτθν οποία ανικει 

θ κάκε οντότθτα και αυτό ιςχφει  και για τθν κάκε πόλθ κζντρο αλλά και για τθν κάκε 

περιφζρεια και δρόμο. 

β) Ειδικότερα και για κάκε πίνακα: 

-AREA_NAME: Το πεδίο αυτό είναι πεδίο του πίνακα των περιφερειϊν και ειςάγει 

όνομα για τθν κάκε περιφζρεια οντότθτα. 

-CENTER_NAM: Το πεδίο αυτό είναι πεδίο του πίνακα των κζντρων πόλεων και 

ειςάγει τθν ονομαςία των πόλεων κζντρων. 

-CENTER_CHA: Το πεδίο αυτό είναι πεδίο του πίνακα των κζντρων πόλεων και ειςάγει 

χαρακτθριςμό για κάκε εγγραφι πόλθσ αν κα είναι κζντρο ι λιμάνι. 

-ROYTE_CODE: Το πεδίο αυτό είναι πεδίο του πίνακα των υποδομϊν μεταφοράσ και 

ειςάγει για κάκε εγγραφι γραμμισ τον χαρακτθριςμό για τθν αναγνϊριςθ τθσ γραμμισ, 

δθλαδι αν θ γραμμι είναι καλάςςια ι χερςαία, και τθν ποιότθτά τθσ. Με τον αρικμό 1 

χαρακτθρίηονται  οι  οικονομικότερεσ  γραμμζσ  ανά  μονάδα μικουσ ενϊ με τουσ 

επόμενουσ  αρικμοφσ  2  και  3  οι  αυξθμζνου κόςτουσ ανά μονάδα μικουσ, αντίςτοιχα οδοί 

- γραμμζσ. 

-MEAS_UNIT: Το πεδίο αυτό είναι πεδίο του πίνακα των υποδομϊν μεταφοράσ και 

ειςάγει για κάκε εγγραφι γραμμισ τθν μονάδα μζτρθςθσ με τθν οποία και κα μετρθκεί το 

μικοσ τθσ αντίςτοιχθσ  εγγραφισ. Οι μονάδεσ για τισ  χερςαίεσ οδοφσ μεταφοράσ κα είναι 

τα χιλιόμετρα (km), ενϊ για τισ καλάςςιεσ οδοφσ κα είναι τα ναυτικά μίλια (sm). 

-COST_PER_U: Το πεδίο αυτό είναι πεδίο του πίνακα των υποδομϊν μεταφοράσ και 

ειςάγει για τθν κάκε εγγραφι γραμμισ το κόςτοσ μεταφοράσ ανά μονάδα μζτρθςθσ  

μικουσ, όπωσ αυτι αναφζρκθκε αναλυτικά παραπάνω. 
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-MEASURE : Το πεδίο αυτό είναι πεδίο του πίνακα των υποδομϊν μεταφοράσ και 

ειςάγει τθν μζτρθςθ του μικουσ τθσ γραμμισ μεταφοράσ ςε μονάδεσ όπωσ αυτζσ 

αναφζρκθκαν παραπάνω. Η μζτρθςθ γίνεται αυτόματα με τθν εντολι υπολογιςμοφ των 

γεωμετρικϊν χαρακτθριςτικϊν τθσ γραμμισ.  

-TOTAL_COST: Το πεδίο αυτό είναι πεδίο του πίνακα των υποδομϊν μεταφοράσ και 

ειςάγει το χαρακτθριςτικό ςυνολικό κόςτοσ μεταφοράσ για τθν κάκε εγγραφι γραμμισ – 

οδοφ, ανά τόνο μεταφερόμενων εμπορευμάτων. Υπολογίηεται ίςο με το γινόμενο τθσ τιμισ 

του πεδίου ‘’COST_PER_U’’ με τθν τιμι του πεδίου ‘’MEASURE’’ για τθν κάκε εγγραφι 

γραμμισ. 

Αυτά κα είναι και τα χαρακτθριςτικά των οντοτιτων όπωσ μζχρι τϊρα αυτά ζχουν 

καταχωρθκεί. Στθν ςυνζχεια αυτζσ οι οντότθτεσ ςυνδζονται όπωσ κα δοφμε και με επιπλζον 

χαρακτθριςτικά από πίνακεσ του λογιςμικοφ EXCEL.  

Κατόπιν, δθμιουργοφμε  δφο επιπλζον αρχεία χάρτθ, (*.mxd) με τθν  ονομαςία 2ND 

και 3RD , και τα οποία ςϊηονται ςτον αντίςτοιχο φάκελο του Arc Catalog. Τα δφο αυτά 

αρχεία, κα είναι αυτά που κα αφοροφν το κακζνα ξεχωριςτά,  τα δφο προβλιματα, τα 

οποία και αναφζρονται ςτα κεφάλαια 3ο και   4ο αντίςτοιχα. Στα κεφάλαια αυτά, επίςθσ 

παρουςιάηονται και τα αποτελζςματα των προβλθμάτων μετά τθν επίλυςθ τουσ. 

Ειδικότερα και ςτο κακζνα από αυτά, χρθςιμοποιοφνται τα παραπάνω αρχεία όπωσ 

αυτά δθμιουργικθκαν, αλλά και ειςάγονται και επιπλζον δεδομζνα με τθν μορφι των 

πινάκων του λογιςμικοφ EXCEL, τα οποία και ςυνδζονται με τουσ πίνακεσ των γεωγραφικϊν 

οντοτιτων. 

Στο αρχείο 2ND.mxd,  ειςάγονται τα παραπάνω αρχεία με τθν εντολι πρόςκεςθ 

αρχείου (Add file), και τθν επιλογι τουσ από τθν λίςτα αρχείων του  Arc Catalog. Τα 

ταξινομοφμε με τθν ςειρά εμφάνιςθσ πρϊτα του θλεκτρονικοφ χάρτθ τθσ περιοχισ 

ενδιαφζροντοσ  ‘’EASTMED.mxd’’, και ςτθν ςυνζχεια του αρχείου των περιφερειϊν  

‘’AREAS.shp’’, και των γραμμϊν ‘’LINES.shp’’  και τζλοσ των πόλεων κζντρων 

‘’CENTERS.shp’’.  
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Ακολουκεί θ ειςαγωγι ςτο αρχείο του πίνακα  του EXCEL : ‘’FINAL_DISTR’’ ςτον οποίο 

και ζχει προςτεκεί μια ςτιλθ (Id) με τον αρικμό ταυτότθτοσ που αντιςτοιχεί ςε κάκε 

γεωγραφικι οντότθτα. Ο πίνακασ αυτόσ αφοφ προςτεκεί (Add file) ςτο παράκυρο 

περιεχομζνων  (Content Window) ςτον πίνακα των πθγϊν (Source) αντιςτοιχίηεται με τισ 

εγγραμμζνεσ γεωγραφικζσ οντότθτεσ και τον πίνακα χαρακτθριςτικϊν αυτϊν (Attribute 

Table), με τθν εντολι Join Attribute Table, και με βάςθ τισ κοινζσ τιμζσ των ςτοιχείων ςτο 

πεδίο Field:Id. Στον πίνακα αυτό του EXCEL, για τθν  κάκε μία περιφζρεια υποτυπϊνεται θ 

ηιτθςθ για μεταφορά των εμπορευμάτων θ οποία είναι ανάλογθ τθσ  κατανομισ του 

εγχϊριου παραγόμενου προϊόντοσ, και ανάλογθ με τον πλθκυςμό τθσ, για το κάκε ζτοσ ςτο 

οποίο αντιςτοιχοφν τα δεδομζνα από το 2007 δθλαδι ζωσ και το 2009. Ο ςυγχωνευμζνοσ 

πλζον αυτόσ πίνακασ  ονομάηεται ‘’DEMAND_PER_YEAR’’, και ςϊηεται ςτο παράκυρο του 

πίνακα των περιεχομζνων. 

Η διαχείριςθ τθσ αναπαράςταςθσ των δεδομζνων που ειςιχκθςαν, γίνεται από το 

παράκυρο διαλόγου Layer Properties, και τθν καρτζλα Symbology, ανάλογα με τθν 

επικυμία παρουςίαςθσ των χαρακτθριςτικϊν των εγγραφϊν ςτα αντίςτοιχα πεδία. Η 

ταξινόμθςθ Categories, ενδείκνυται  για τισ πόλεισ κζντρα και τα χαρακτθριςτικά τουσ, όπωσ 

επίςθσ και για τισ περιφζρειεσ και τισ οδοφσ ενϊ θ ταξινόμθςθ Charts, ενδείκνυται  για τθν 

αναπαράςταςθ των χαρακτθριςτικϊν του πίνακα  ‘’DEMAND_PER_YEAR’’. 

Στθν ςυνζχεια και μετά τθν ςυμπλιρωςθ και τθν αναπαράςταςθ του πίνακα ‘’LINES’’ 

γίνεται εξαγωγι του αρχείου με τα χαρακτθριςτικά ςτοιχεία των εγγραφϊν ςε πίνακα 

EXCEL, και επιλφεται το πρόβλθμα μεταφοράσ με τθν χριςθ όλων των δεδομζνων και για 

κάκε ζτοσ ξεχωριςτά με τθν χριςθ του SOLVER- EXCEL.  

Τα δεδομζνα τθσ κάκε λφςθσ καταγράφονται ςε αρχείο EXCEL, και αποκθκεφονται ςε 

φάκελο με όνομα ARCHICO/CONCL. Τα φφλλα αυτϊν των αποτελεςμάτων από τθν επίλυςθ 

του προβλιματοσ, ειςάγονται ςτο αρχείο του Arc Map 2ND.mxd, πάλι με τθν εντολι Join 

Attribute Table, και με τθν ςυγχϊνευςι τουσ εκ νζου με τον πίνακα των εγγραφϊν των 

περιφερειϊν. Ζτςι είναι δυνατι θ αναπαράςταςθ των αποτελεςμάτων τθσ επίλυςθσ του 

προβλιματοσ για τθν κάκε περιφζρεια. Μποροφμε δθλαδι να υποτυπϊςουμε τθν περιοχι 

επιρροισ για κάκε ζνα ανταγωνιςτικό λιμζνα, όπωσ εμείσ τουσ κεωριςαμε για τον οριςμό 
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του προβλιματοσ. Επίςθσ μποροφμε να αναπαραςτιςουμε και ςε κάκε  περιφζρεια το 

ποςοςτό επί του μεριδίου με τθν οποία αυτι ςυμμετζχει ςτθν κάκε περιοχι επιρροισ. 

Η υποτφπωςθ τθσ περιοχισ επιρροισ γίνεται με χρωματιςμό τθσ κάκε περιφζρειασ 

ανάλογα τον ανταγωνιςτικό λιμζνα τθσ τροφοδοςία τθσ. Η πλθροφορία αυτι εμπεριζχεται 

ςτθν λφςθ και βρίςκεται ςυγχωνευμζνθ ςτον Joined Attribute Table του αρχείου 

‘’AREAS_DISTRIBUTION’’. Το αρχείο αυτό είναι προϊόν τθσ ςυγχϊνευςθσ του αρχείου 

‘’AREAS’’ και του πίνακα του φφλλου του EXCEL: CONCL. από το αρχείο ARCHICO. Ο 

χρωματιςμόσ τθσ κάκε περιφζρειασ γίνεται από το μενοφ PROPERTIES, και  το παράκυρο 

διαλόγου Layer Properties, τθν καρτζλα Symbology επιλζγοντασ τθν προβολι Categories. 

Το ποςοςτό τθσ κάκε περιφζρειασ ςτθν ςυνολικι ςυμμετοχι επί του μεριδίου του 

κάκε ανταγωνιςτικοφ λιμζνα ςτθν ηιτθςθ τθσ περιοχισ είναι και αυτό όμοια με τθν 

παραπάνω πλθροφορία, ενςωματωμζνο ςτθν λφςθ και εμπεριζχεται ςτον πίνακα του 

φφλλου του EXCEL: CONCL. από το αρχείο ARCHICO, και  βρίςκεται αποκθκευμζνθ ςτα νζα 

αρχεία ‘’2007_DISTRIBUTION’’, ‘’2008_DISTRIBUTION’’ και ‘’2009_DISTRIBYTION, αντίςτοιχα 

για το κάκε ζτοσ. Η προβολι τθσ επίλυςθσ γίνεται από το μενοφ PROPERTIES, και  το 

παράκυρο διαλόγου Layer Properties, τθν καρτζλα Symbology επιλζγοντασ τθν προβολι 

Charts. 

Οι λφςεισ των προβλθμάτων όπωσ αυτά τζκθκαν ςτα αντίςτοιχα κεφάλαια 

αναπαριςτϊνται ςε χάρτεσ ςτα αντίςτοιχα κεφάλαια. Η εξαγωγι των δεδομζνων των 

αποτελεςμάτων γίνεται με τθν εντολι export data από το File Menu. Στα αντίςτοιχα 

κεφάλαια οι παραπάνω χάρτεσ ειςάγονται με τθν μορφι εικόνασ. Τα αποτελζςματα  

ειςάγονται και με μορφι πινάκων αντίςτοιχα. 

Στο τζλοσ αυτοφ του παραρτιματοσ επιςυνάπτονται, με τθν μορφι του πίνακα οι 

εγγραφζσ των οντοτιτων των αρχείων των ‘’AREAS’’, ‘’LINES’’ και ‘’ CENTERS’’. 

 

 

 



ΔΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ  ΕΡΓΑΙΑ  Θ. ΛΙΟΝΣΟΤ  

 
 

 

Σελίδα - 123 - 

 

Id COUNTRY CENTER_NAM CENTER_CHA 

65 GR PATRA CITY 

67 GR ATHINA CITY 

0 GR PEIRAIAS PORT 

66 GR LAMIA CITY 

64 GR LARISA CITY 

63 GR IVANNINA CITY 

62 GR KOZANI CITY 

60 GR THESSALONIKI CITY 

61 GR KSANTHI CITY 

68 GR TRIPOLI CITY 

69 GR HERAKLEIO CITY 

38 BG PLEVEN CITY 

35 BG VARNA CITY 

34 BG BURGAS CITY 

33 BG SLIVEN CITY 

37 BG VIDIA CITY 

39 BG GAPROVO CITY 

32 BG STARAZAGORA CITY 

31 BG HASCHOVO CITY 

36 BG PLOVDIV CITY 

30 BG SOFIA CITY 

12 AL SKODRA CITY 

11 AL TIRANA CITY 

10 AL FIER CITY 

81 SR PRISTINE CITY 

70 MN PODGORICA CITY 

52 FY SKOPJIA CITY 

50 FY PRILEP CITY 

51 FY STIP CITY 

82 SR LESKOVAC CITY 

20 BE MONSTAR CITY 

40 CR SPLIT CITY 

41 CR ZADAR CITY 
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21 BE SARAJIEVO CITY 

22 BE TUZLA CITY 

23 BE BANJIALUCA CITY 

24 BE ZENICA CITY 

25 BE BIHAC CITY 

43 CR RIJEKA CITY 

42 CR ZAGREB CITY 

44 CR SLAVONSKIBROD CITY 

90 TR BURSA CITY 

92 TR ISMIR CITY 

0 TR ISMIR PORT 

0 TR ISTABUL PORT 

91 TR ISTABUL CITY 

0 IT TRIESTE PORT 

0 BG BURGAS PORT 

0 BG VARNA PORT 

0 RO COSTANGE PORT 

89 SR BOR CITY 

87 SR NIS CITY 

83 SR NOVIPAZAR CITY 

88 SR KRAGUJEVAC CITY 

85 SR BEOGRAD CITY 

86 SR NOVISAD CITY 

84 SR CACAK CITY 

0 GR SALONICA PORT 

0 GR ALEXANDROUPOLI PORT 

0 AL VLIORE PORT 

0 AL DYRAH PORT 

0 CR SPLIT PORT 

0 CR ZADAR PORT 

0 ML MARSALOXX PORT 

0 MP 1 PORT 

0 MP 2 PORT 

0 MP 3 PORT 
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Id COUNTRY AREA_NAME 

60 GR CENTRAL_MACEDONIA 

61 GR THRAKI 

62 GR WEST_ MACEDONIA 

63 GR EPIRUS 

64 GR THESSALIA 

65 GR WEST_GREECE 

66 GR CENTRAL_GREECE 

67 GR ATTIKI 

68 GR PELOPONNISOS 

69 GR CRETE 

10 AL FIER 

50 FY PELAGONISKI 

30 BG SOFJIA 

31 BG HASCHOVO 

32 BG STARAZAGORA 

33 BG SLIVEN 

34 BG BURGAS 

35 BG VARNA 

36 BG PLOVDIV 

37 BG VIDIA 

38 BG PLEVEN 

39 BG GAPROVO 

11 AL TIRANA 

12 AL SKODRA 

51 FY ISTOCEN 

81 SR KOSOVO 

52 FY SKOPJIA 

70 MN MONTENEGRO 
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82 SR JABLANICA 

20 BE HERJEGOVINA 

21 BE SARAJIEVO 

22 BE NORTHEASTBOSNIA 

23 BE SERBIANBOSNIA 

24 BE CENTRALBOSNIA 

25 BE WESTERNBOSNIA 

40 CR DALMATIA 

41 CR ZADAR 

42 CR CENTRALCROATIA 

43 CR WESTCROATIA 

44 CR EASTCROATIA 

90 TR MARMARA 

91 TR VOSPORUS 

92 TR WESTTURKEY 

83 SR RASKA 

84 SR MORAVICA 

85 SR BEOGRAD 

86 SR NORTHSERBIA 

87 SR NISAVA 

88 SR CENTRALSERBIA 

89 SR EASTSERBIA 
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Id ROUTE_CODE MEAS_UNIT COST_PER_U MEASURE TOTAL_COST COUNTRY 

1 RD1 KM 0,12700 14 2 GR 

2 RD1 KM 0,12700 9 1 GR 

3 RD2 KM 0,15000 39 6 GR 

4 RD1 KM 0,12700 105 13 GR 

5 RD1 KM 0,12700 105 13 GR 

6 RD1 KM 0,12700 13 2 GR 

7 RD1 KM 0,12700 38 5 GR 

8 RD1 KM 0,12700 104 13 GR 

9 RD1 KM 0,12700 104 13 GR 

10 RD1 KM 0,12700 107 14 GR 

11 RD3 KM 0,17500 152 27 GR 

12 RD3 KM 0,17500 65 11 GR 

13 RD3 KM 0,17500 163 29 GR 

14 RD1 KM 0,08000 131 10 GR 

15 RD1 KM 0,08000 127 10 GR 

16 RD1 KM 0,08000 174 14 GR 

17 RD3 KM 0,17500 143 25 GR 

18 RD1 KM 0,08000 154 12 GR 

19 RD1 KM 0,08000 24 2 GR 

20 RD1 KM 0,08000 13 1 GR 

21 RD1 KM 0,08000 20 2 GR 

22 RD1 KM 0,12700 257 33 GR 

23 RD1 KM 0,12700 124 16 GR 

24 RD3 KM 0,17500 44 8 GR 

25 RD2 KM 0,15000 181 27 GR 

26 RD2 KM 0,15000 141 21 GR 

27 RD2 KM 0,15000 81 12 GR 

28 RD3 KM 0,17500 103 18 GR 

29 RD3 KM 0,17500 85 15 GR 

30 SR2 SM 0,01000 213 2 GR 

31 SR2 SM 0,01000 359 4 GR 

1 SR1 SM 0,00700 1634 11 IN 

2 SR1 SM 0,00700 95 1 IN 

1 RD2 KM 0,15000 74 11 BG 

2 RD1 KM 0,12700 174 22 BG 

3 RD2 KM 0,15000 127 19 BG 

4 RD2 KM 0,15000 92 14 BG 

5 RD2 KM 0,15000 80 12 BG 
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6 RD2 KM 0,15000 154 23 BG 

7 RD2 KM 0,15000 141 21 BG 

8 RD2 KM 0,15000 100 15 BG 

9 RD2 KM 0,15000 23 3 BG 

10 RD1 KM 0,12700 145 18 BG 

11 RD2 KM 0,15000 163 24 BG 

12 RD2 KM 0,15000 166 25 BG 

13 RD2 KM 0,15000 152 23 BG 

14 RD1 KM 0,12700 200 25 BG 

15 RD2 KM 0,15000 100 15 BG 

16 RD2 KM 0,15000 342 51 BG 

17 RD2 KM 0,15000 74 11 BG 

18 RD2 KM 0,15000 230 35 BG 

19 RD2 KM 0,15000 103 15 BG 

20 RD1 KM 0,12700 46 6 BG 

21 RD2 KM 0,15000 181 27 BG 

32 RD1 KM 0,05000 10 1 GR 

1 RD1 KM 0,12700 129 16 TR 

2 RD3 KM 0,17500 224 39 TR 

3 RD1 KM 0,12700 223 28 TR 

4 RD1 KM 0,12700 23 3 TR 

5 RD1 KM 0,12700 20 3 TR 

1 RD3 KM 0,17500 75 13 FY 

2 RD2 KM 0,15000 65 10 FY 

3 RD1 KM 0,12700 101 13 FY 

4 RD1 KM 0,12700 36 5 FY 

5 RD1 KM 0,12700 30 4 FY 

6 RD2 KM 0,15000 57 9 FY 

7 RD1 KM 0,12700 64 8 FY 

8 RD1 KM 0,12700 50 6 FY 

9 RD1 KM 0,12700 28 4 FY 

10 RD1 KM 0,12700 48 6 FY 

11 RD3 KM 0,17500 219 38 FY 

1 RD2 KM 0,15000 55 8 AL 

2 RD2 KM 0,15000 46 7 AL 

3 RD1 KM 0,12700 61 8 AL 

4 RD1 KM 0,12700 47 6 AL 

5 RD1 KM 0,12700 31 4 AL 

6 RD2 KM 0,15000 63 9 AL 

7 RD3 KM 0,17500 94 16 AL 

8 RD2 KM 0,15000 42 6 AL 
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1 RD1 KM 0,12700 40 5 SR 

2 RD2 KM 0,15000 101 15 SR 

3 RD1 KM 0,12700 61 8 SR 

4 RD2 KM 0,15000 134 20 SR 

5 RD2 KM 0,15000 164 25 SR 

6 RD2 KM 0,15000 122 18 SR 

7 RD2 KM 0,15000 147 22 SR 

8 RD2 KM 0,15000 62 9 SR 

9 RD1 KM 0,12700 52 7 SR 

10 RD3 KM 0,17500 38 7 SR 

9 RD1 KM 0,12700 80 10 AL 

10 RD2 KM 0,15000 69 10 AL 

11 RD2 KM 0,15000 125 19 AL 

12 RD2 KM 0,15000 62 9 AL 

11 RD2 KM 0,15000 125 19 SR 

12 RD2 KM 0,15000 89 13 SR 

13 RD2 KM 0,15000 182 27 SR 

14 RD1 KM 0,12700 114 14 SR 

15 RD1 KM 0,12700 61 8 SR 

16 RD1 KM 0,12700 169 21 SR 

17 RD2 KM 0,15000 41 6 SR 

18 RD2 KM 0,15000 57 9 SR 

19 RD2 KM 0,15000 92 14 SR 

20 RD2 KM 0,15000 273 41 SR 

21 RD2 KM 0,15000 34 5 SR 

22 RD2 KM 0,15000 100 15 SR 

23 RD2 KM 0,15000 123 18 SR 

1 RD1 KM 0,12700 304 39 CR 

2 RD1 KM 0,12700 95 12 CR 

24 RD1 KM 0,12700 156 20 SR 

25 RD2 KM 0,15000 121 18 SR 

26 RD1 KM 0,12700 186 24 SR 

27 RD1 KM 0,12700 123 16 SR 

1 RD2 KM 0,15000 330 50 MN 

28 RD2 KM 0,15000 101 15 SR 

2 RD2 KM 0,15000 180 27 MN 

1 RD2 KM 0,15000 88 13 BE 

2 RD2 KM 0,15000 167 25 BE 

3 RD2 KM 0,15000 191 29 BE 

4 RD2 KM 0,15000 137 21 BE 

5 RD2 KM 0,15000 285 43 BE 
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3 RD1 KM 0,12700 239 30 CR 

4 RD1 KM 0,12700 126 16 CR 

5 RD1 KM 0,12700 106 13 CR 

6 RD1 KM 0,12700 277 35 CR 

7 RD2 KM 0,15000 23 3 CR 

8 RD1 KM 0,12700 157 20 CR 

9 RD2 KM 0,15000 146 22 CR 

10 RD2 KM 0,15000 168 25 CR 

6 RD2 KM 0,15000 197 30 BE 

12 RD2 KM 0,15000 86 13 CR 

13 RD1 KM 0,12700 324 41 CR 

7 RD1 KM 0,12700 85 11 BE 

8 RD2 KM 0,15000 97 15 BE 

9 RD2 KM 0,15000 49 7 BE 

10 RD2 KM 0,15000 31 5 BE 

11 RD2 KM 0,15000 52 8 BE 

12 RD2 KM 0,15000 54 8 BE 

13 RD2 KM 0,15000 47 7 BE 

14 RD2 KM 0,15000 112 17 BE 

15 RD2 KM 0,15000 77 12 BE 

16 RD2 KM 0,15000 114 17 BE 

17 RD2 KM 0,15000 74 11 BE 

18 RD2 KM 0,15000 127 19 BE 

19 RD1 KM 0,12700 88 11 BE 

20 RD2 KM 0,15000 102 15 BE 

21 RD2 KM 0,15000 171 26 BE 

22 RD3 KM 0,17500 209 37 BE 

23 RD3 KM 0,17500 124 22 BE 

24 RD3 KM 0,17500 73 13 BE 

25 RD3 KM 0,17500 213 37 BE 

26 RD3 KM 0,17500 115 20 BE 

29 RD2 KM 0,15000 195 29 SR 

30 RD2 KM 0,15000 68 10 SR 

31 RD2 KM 0,15000 195 29 SR 

32 RD2 KM 0,15000 165 25 SR 

33 RD2 KM 0,15000 198 30 SR 

6 RD1 KM 0,12700 17 2 TR 

7 RD1 KM 0,12700 407 52 TR 

8 RD2 KM 0,15000 136 20 TR 

9 RD2 KM 0,15000 65 10 TR 

10 RD1 KM 0,12700 190 24 TR 
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3 SR2 SM 0,01000 200 2 IN 

22 RD2 KM 0,15000 7 1 BG 

4 SR2 SM 0,01000 76 1 IN 

23 RD2 KM 0,15000 10 2 BG 

5 SR2 SM 0,01000 172 2 IN 

6 SR2 SM 0,01000 208 2 IN 

7 SR2 SM 0,01000 257 3 IN 

8 SR2 SM 0,01000 154 2 IN 

9 SR2 SM 0,01000 282 3 IN 

14 RD2 KM 0,15000 8 1 CR 

15 RD2 KM 0,15000 8 1 CR 

10 SR2 SM 0,01000 84 1 IN 

11 SR1 SM 0,00700 1086 8 IN 

12 SR1 SM 0,00700 726 5 IN 

13 SR1 SM 0,00700 1092 8 IN 

14 SR1 SM 0,00700 687 5 IN 

15 SR1 SM 0,00700 898 6 IN 

16 SR2 SM 0,01000 1043 10 IN 

17 SR1 SM 0,00700 259 2 IN 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  ‘’ Β ‘’ 

 

ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ  ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ 

ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΜΟΝΣΕΛΟΠΟΙΗΜΕΝΟΤ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΟ 

ΚΑΙ ΕΠΙΛΤΗ ΣΟΤ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΟ 

ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ EXCEL. 

 

Τα δεδομζνα τα οποία και χρθςιμοποιοφνται για τον οριςμό των μεγεκϊν  και τθν 

επίλυςθ του  προβλιματοσ μεταφοράσ και τα οποία ειςάγονται ςτο λογιςμικό επεξεργαςίασ  

γεωγραφικϊν  πλθροφοριϊν,  πρζπει μετά από τθν ζρευνα, τον εντοπιςμό τουσ και τθν  

ςυλλογι τουσ (data mining),  να επεξεργαςτοφν από το λογιςμικό EXCEL τθσ MICROSOFT. 

Αυτά που απαιτοφνται για τθν δθμιουργία των ςτοιχείων ςτο λογιςμικό επεξεργαςίασ 

γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν και ζτςι όπωσ αυτά ορίςτθκαν ςτο αντίςτοιχο κεφάλαιο, τα 

απαιτοφμενα δεδομζνα είναι καταρχιν θ κατανομι πλθκυςμοφ ανά περιοχι και χϊρα, και 

το κατά κεφαλιν ακακάριςτο εκνικό προϊόν των χωρϊν αυτϊν. Οι εννζα χϊρεσ για τισ 

οποίεσ μασ ενδιαφζρουν τα παραπάνω ςτοιχεία είναι οι χϊρεσ τθσ περιοχισ ενδιαφζροντοσ 

όπωσ αυτι ορίςτθκε ςτο πρϊτο κεφάλαιο. Οι χϊρεσ αυτζσ είναι οι παρακάτω: Ελλάδα, 

Τουρκία (το δυτικό τμιμα τθσ - θ Μικρά Αςία και θ περιοχι τθσ Κωνςταντινοφπολθσ), 

Βουλγαρία, Ρρϊθν Γιουγκοςλαβικι Δθμοκρατία τθσ Μακεδονίασ, Αλβανία, Μαυροβοφνιο, 

Βοςνία- Ερηεγοβίνθ, Σερβία και Κροατία.  

Η πλθροφορία τθσ γεωγραφικισ κατανομισ του πλθκυςμοφ ςτισ παραπάνω χϊρεσ 

μπορεί να αποκτθκεί από το διαδίκτυο και τθν ιςτοςελίδα www.citypopulation.com. Η 

πλθκυςμιακι κατανομι παρουςιάηεται λαμβάνοντασ υπόψθ και τθν διοικθτικι διαμζριςθ 

τθσ κάκε μιασ από τισ παραπάνω χϊρεσ. Για τθν διοικθτικι αυτι διαμζριςθ ζχει λθφκεί 

υπόψθ θ γεωγραφικι μορφολογία. 

Αντίςτοιχα το κατά κεφαλι ακακάριςτο εκνικό προϊόν μπορεί να ανακτθκεί για τθν 

κάκε χϊρα από το διαδίκτυο και τθν ιςτοςελίδα τθσ Ραγκόςμιασ τράπεηασ. Η βάςθ 
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δεδομζνων τθσ παγκόςμιασ τράπεηασ μασ δίνει για τα ζτθ ενδιαφζροντοσ 2007 ζωσ και το 

2009, τα απαιτοφμενα δεδομζνα ςτθν  διεφκυνςθ www.worldbankdatrabase.org.  

Τα δεδομζνα που απαιτοφνται και  χρθςιμοποιοφνται,   υποτυπϊνονται  όςον  αφορά  

τθν πλθκυςμιακι κατανομι και το κατά κεφαλιν ΑΕΡ, ςτουσ πίνακεσ και ςτουσ χάρτεσ του 

ςυνθμμζνου θλεκτρονικοφ αρχείου με το όνομα AREA_TRADE_DISTRIBUTION.xls. 

Στθν ςυνζχεια και αφοφ γίνει θ κατάλλθλθ επεξεργαςία των παραπάνω δεδομζνων 

ςτο λογιςμικό επεξεργαςίασ γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν και υποτυπωκοφν οι απαραίτθτεσ 

πλθροφορίεσ που αφοροφν τισ αποςτάςεισ και τισ ςυνδζςεισ των υποδομϊν των 

μεταφορϊν ςτθν περιοχι ενδιαφζροντοσ, οι πλθροφορίεσ αυτζσ εξάγονται για κάκε ζνα 

από τα δφο προβλιματα μεταφοράσ ςτο αντίςτοιχο αρχείο δεδομζνων. Τα αρχεία αυτά 

είναι τα αρχεία ΑΧΙΚΟ.xls, και  ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ.xls. 

Στθν ςυνζχεια επιλφεται το πρόβλθμα μεταφοράσ με τθν χριςθ όλων των δεδομζνων 

και για κάκε ζτοσ ξεχωριςτά ςε κάκε λογιςτικό φφλλο, με τθν χριςθ του SOLVER- EXCEL. Για 

το κάκε ζνα από τα παραπάνω δφο προβλιματα, δθλαδι τθν επίλυςθ με τισ υπάρχουςεσ 

υποδομζσ ι τθν επίλυςθ του προβλιματοσ μετά και τθν αναβάκμιςθ των υποδομϊν – 

υπόκεςθ εκτζλεςθσ ςυγκεκριμζνου ζργου αναβάκμιςθσ- κα ακολουκθκεί θ ίδια διαδικαςία  

επίλυςθσ και θ οποία περιγράφεται παρακάτω. 

Στο πρϊτο λογιςτικό φφλλο του αρχείου ‘’ΑΧΙΚΟ.xls’’, το οποίο και ονομάηουμε ‘’Cij’’,  

ειςάγονται από το αρχείο  ‘’AREA_TRADE_DISTRIBUTION.xls’’  τα δεδομζνα τθσ κάκε 

περιφζρειασ που αφοροφν τθν ηιτθςθ τθν οποία και κεωριςαμε ανάλογθ του 

παραγόμενου ΑΕΡ  για τθν ίδια περιφζρεια (ςτιλεσ Ε-Ι).  Επίςθσ ειςάγονται και τα ςυνολικά 

κόςτθ που αφοροφν τισ ςυνδζςεισ μεταξφ των κζντρων τθσ κάκε περιοχισ ζτςι όπωσ 

κοςτολογικθκαν από το λογιςμικό επεξεργαςίασ των γεωγραφικϊν δεδομζνων (ςτιλεσ Ν - 

). Για τα δεδομζνα του κάκε ζτουσ από το 2007 ζωσ και το 2009, δθμιουργείται λογιςτικό 

φφλλο ςτο ίδιο αρχείο, ϊςτε ςε αυτό να αναπτυχκεί θ επίλυςθ για το κάκε ζνα ζτοσ 

ξεχωριςτά, και θ οποία περιγράφεται παρακάτω αναλυτικά.  

Δθμιουργοφμε τισ ςτιλεσ  Xi_j, αντίςτοιχα ςτισ ςτιλεσ   R, T, και V. Στισ ςτιλεσ αυτζσ 

κα επιτρζπονται και οι  αλλαγζσ των τιμϊν ςτισ μεταβλθτζσ των κελιϊν των Xi_j. 

Υπολογίηονται με τουσ κατάλλθλουσ ακροιςτικοφσ τφπουσ, τα κελιά τα οποία και κα 
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αποτελοφν τουσ περιοριςμοφσ του προβλιματοσ. Υπολογίηεται δθλαδι, το άκροιςμα τθσ 

κάκε μιασ ςτιλθσ των Xi_j, για κάκε ι=1,2,3. Αυτό το άκροιςμα δεν κα πρζπει να ξεπερνάει 

το 100, αφοφ ζχουμε κεωριςει ότι το ςφνολο των απαιτιςεων ςτθν ηιτθςθ κα δφναται να 

καλυφκεί από το κάκε ζνα ανταγωνιςτικό λιμάνι. Ζνασ επιπλζον   περιοριςμόσ αφορά τθν 

ιςότθτα τθσ ςτιλθσ X με τθν ςτιλθ Z, περιοριςμόσ που αφορά τθν απαίτθςθ για τθν κάλυψθ 

τθσ ηιτθςθσ του κάκε προοριςμοφ από το ςφνολο των ανταγωνιςτικϊν λιμζνων. Τελικά, για 

το ςφνολο τθσ διακίνθςθσ (το ςφνολο των απαιτιςεων από όλουσ τουσ προοριςμοφσ), το 

ςυνολικό κόςτοσ των μεταφορϊν, κα απαιτθκεί να είναι το ελάχιςτο δυνατό. Η 

ελαχιςτοποίθςθ του ακροίςματοσ των γινομζνων του ςυνολικοφ μοναδιαίου κόςτουσ 

δρομολόγθςθσ επί τθν απαιτοφμενθ αξία, όπωσ υπολογίηεται από τον κατάλλθλο τφπο ςτο 

κελί τθσ βελτιςτοποίθςθσ, κα αποτελεί και τον ςτόχο τθσ επίλυςθσ. 

 

Στθν παραπάνω εικόνα φαίνεται το παράκυρο διαλόγου για τθν τροποποίθςθ των 

παραμζτρων επίλυςθσ, ϊςτε επιπλζον να κεωρθκεί ότι οι μεταβλθτζσ κα παραμζνουν 
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κετικζσ αλλά και ότι θ μζκοδοσ επίλυςθσ που κα χρθςιμοποιθκεί κα είναι μζκοδοσ Simplex, 

μζκοδοσ γραμμικοφ προγραμματιςμοφ. 

Η ίδια μζκοδοσ επίλυςθσ ακολουκείται κάκε φορά που τίκεται νζο πρόβλθμα και 

τελικά τα αποτελζςματα που δίνει είναι τα αντίςτοιχα ποςοςτά με τα οποία κάκε 

ανταγωνιςτικό λιμάνι, όπωσ αυτά ορίςτθκαν,  ςυμμετζχει ςτθν ηιτθςθ για απαίτθςθ 

μεταφοράσ ςτθν κάκε περιφζρεια.  Τα αποτελζςματα για τθν κάκε μία περιοχι όπωσ αυτά 

προκφπτουν με τθν επίλυςθ του προβλιματοσ είναι αυτά ςτισ ςτιλεσ R, T, και V. 

 Ραρατθροφμε ότι θ κάκε περιφζρεια ικανοποιεί τθν ηιτθςθ για τισ απαιτιςεισ 

μεταφοράσ τθσ από εκείνο τον ανταγωνιςτικό λιμζνα, από τον οποίο και το κόςτοσ 

μεταφοράσ είναι μικρότερο. Επίςθσ  το άκροιςμα των απαιτιςεων για τισ περιφζρειεσ οι 

οποίεσ ικανοποιοφν τισ ανάγκεσ τουσ για μεταφορά, μζςω ενόσ ςυγκεκριμζνου 

ανταγωνιςτικοφ λιμζνα, μασ δείχνει το μερίδιο  ςυμμετοχισ  του λιμζνα επί του ςυνόλου 

των μεταφορϊν ςτθν περιοχι. 
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