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iii Απαιτήςεισ Πλοιοκτήτη 

Μελζτη πλωτήσ δεξαμενήσ ανυψωτικήσ ικανότητασ 30.000ton 

 

 

 

Απαιτήσεις Πλοιοκτήτη 

Τφποσ     : Πλωτή Δεξαμενή 

Ανυψωτική ικανότητα  : 30.000,00   tons 

Μζγιςτο Βφθιςμα Πλοίου :  8,00   m 

Νηογνϊμονασ   :  οποιοςδήποτε αναγνωριςμζνοσ 

Πρόςθετεσ απαιτήςεισ  : 

α)Π.Δ. 1337/81   β) AHM,SOLAS (cross curves 120,400) 

γ) Res. A562 (wheather)  δ)Res. A206 (High Deck Cargo) 

ε) MARPOL 

 



 

 

1 Κεφάλαιο 1 - Υπολογιςμόσ κφριων διαςτάςεων 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

Υπολογιςμόσ κυρίων διαςτϊςεων 

 

 

 

 

 

 

ε ςτατιςτικι επεξεργαςία ςτοιχείων από άλλεσ πλωτζσ 

δεξαμενζσ κα προςδιορίςουμε τισ κφριεσ διαςτάςεισ τθσ υπό 

καταςκευι πλωτισ δεξαμενισ. Στο Σχιμα 1.a απεικονίηεται ςκαρίφθμα 

πλωτισ δεξαμενισ με ςθμειωμζνεσ τισ κφριεσ διαςτάςεισ. Στουσ πίνακεσ 

1.1 ζωσ 1.5 παρουςιάηονται τα ςτοιχεία που ςυλλζξαμε από 

υπάρχουςεσ πλωτζσ δεξαμενζσ. Τα ςτοιχεία αυτά προζρχονται από τισ 

δεξαμενζσ που υπάρχουν ςτα Ελλθνικά Ναυπθγεια (Σκαραμαγκά), 

Ναυπθγεια Ελευςίνασ, Νεϊριον Σφρου κακϊσ και από νθογνϊμονεσ 

(Norske Veritas και Lloyd’s Register) 

 

Μ 



 

 

2 Κεφάλαιο 1 - Υπολογιςμόσ κφριων διαςτάςεων 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Σχήμα 1.a: Κύριεσ διαςτϊςεισ πλωτήσ δεξαμενήσ. 

 

 

 

 



 

 

3 Κεφάλαιο 1 - Υπολογιςμόσ κφριων διαςτάςεων 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 Dock 1 Dock 2 Dock 3 

Lifting Cap (tons) 25500 22000 30000 
Loa(m) 232.27 195.65 252.60 
Lin(m) 211.58 184.50 230.00 
Bof(m) 42.00 40.00 48.00 
Bin(m) 34.00 32.00 37.00 
T(m) 13.60 13.50 14.00 
H(m) 14.90 14.90 15.40 

Hin(m) 11.90 11.90 12.00 
b(m) 3.80 3.80 4.00 

 

Πίνακασ 1.1: Ελληνικϊ ναυπηγεία (Σκαραμαγκϊ) 

 

 Dock 1 Dock 2 Dock 3  Dock 4  Dock 5 
Lifting Cap 

(tons) 
9000 5000 20000 33000 12000 

Loa(m) 170.00 117.80 227.50 252.00 178.00 
Lin(m) 150.00  206.00 235.00 160.00 
Bof(m) 33.00  42.00 50.00 33.50 
Bin(m) 26.00 20.00 36.20 41.00 27.00 
D(m) 3.20  3.80 4.30 3.20 
H(m) 12.50  15.00 15.10 13.00 

 

Πίνακασ 1.2: Ναυπηγεία Ελευςίνασ 

 Dock 1 

Lifting Cap 
(tons) 

25000 

Loa(m) 229.00 
Lin(m) 210.00 
Bof(m) 44.00 
Bin(m) 35.00 
T(m) 15.80 
H(m) 17.40 
b(m) 3.90 

 

Πίνακασ 1.3: Νεώριον Σύρου 



 

 

4 Κεφάλαιο 1 - Υπολογιςμόσ κφριων διαςτάςεων 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

L.C. (ton) Loa(m) Bin(m) T(m) 
8000.00 130.00 23.00 5.38 
8300.00 175.00 23.08 6.70 
8300.00 166.00 21.00 8.00 
8500.00 167.64 22.86 5.86 

10000.00 164.59 24.43 6.50 
10000.00 205.70 24.38 7.31 
10800.00 179.83 25.29 5.48 
12000.00 163.00 25.00 7.01 
12000.00 167.64 27.73 7.79 
19000.00 197.50 26.67 7.92 
22000.00  27.43 8.40 
22000.00 227.50 37.03 8.00 
28000.00 221.00 29.56 8.53 
33000.00 256.00 36.11 8.53 
34000.00 269.70 34.74 9.75 
55000.00 303.00 54.86 9.19 

Πίνακασ 1.4: Norske Veritas 

L.C. (ton) Loa(m) Lin(m) Bin(m) 
10000.00 165.00  25.00 
11500.00 193.35 177.70 29.00 
11500.00 171.00 162.00 25.00 
12000.00 193.50 177.70 27.52 
13000.00 182.32 178.00 30.50 
14000.00 190.00 180.00 30.00 
15000.00 200.00 180.00 33.00 
15000.00 195.00 180.00 33.50 
15000.00 195.00 182.50 34.00 
15000.00 195.00 180.00 33.50 
19000.00 215.00 200.00 33.50 
20000.00 215.00 200.00 35.00 
20000.00 242.00 240.00 35.00 
21075.00 227.50 212.00 38.00 
22000.00 215.00 197.00 34.41 
25000.00 230.00 210.00 35.00 
25400.00 182.80 179.80 30.50 
28000.00 230.00  41.00 
30000.00 227.00 210.00 40.00 
32800.00 261.00  38.56 
33000.00 252.00 235.00 50.00 
36000.00 252.00 235.00 45.77 
39800.00 221.00  48.00 

Πίνακασ 1.5: Lloyd’s 

 



 

 

5 Κεφάλαιο 1 - Υπολογιςμόσ κφριων διαςτάςεων 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 Για τον υπολογιςμό των κυρύων διαςτϊςεων τησ υπό μελϋτη 

πλωτόσ δεξαμενόσ θα χρηςιμοποιόςουμε ςτοιχεύα από δεξαμενϋσ με 

ανυψωτικό ικανότητα από 25.000 – 35.000 τόνουσ. Τα ςτοιχεύα 

αυτϊ ςυνοψύζονται ςτον πύνακα 1.6, ενώ ςτον πύνακα 1.7 

παρουςιϊζονται χρόςιμοι λόγοι των κυρύων διαςτϊςεων. 

  L.C.(ton) Loa(m) Lin(m) Bof(m) Bin(m) T(m) D(m) H(m) Hin(m) b(m) 

1 25000 229,00 210,00 44,00 35,00 15,80 4,60 17,40 12,80 3,90 

2 25000 230,00 210,00   35,00           

3 25400 182,80 179,80   30,50           

4 25500 232,27 211,58 42,00 34,00 13,60 3,00 14,90 11,90 3,80 

5 28000 221,00     29,56 8,53         

6 28000 230,00     41,00           

7 30000 252,60 230,00 48,00 37,00 14,00 3,40 15,40 12,00 4,00 

8 30000 227,00 210,00   40,00           

9 32800 261,00     38,56           

10 33000 252,00 235,00 50,00 41,00   4,30 15,10 10,80   

11 33000 252,00 210,00   50,00           

12 33000 256,00     36,11 8,53         

13 34000 269,70     34,74 9,75         

Πίνακασ 1.6: Συγκεντρωτικϊ ςτοιχεία δεξαμενών ανυψωτικήσ 

ικανότητασ 25.000 – 30.000 tons. 

 

  L.C/(Lin*Bof*D) Lin/Bof Bof/D Lin/Loa Bin/Bof b/Bof D/H 

1 0,588 4,773 9,565 0,917 0,795 0,089 0,264 

2       0,913       

3       0,984       

4 0,957 5,038 14,000 0,911 0,810 0,090 0,201 

5               

6               

7 0,799 4,792 14,118 0,911 0,771 0,083 0,221 

8       0,925       

9               

10 0,653 4,700 11,628 0,933 0,820 0,000 0,285 

11       0,833       

12               

13               

M.O. 0,749 4,826 11,328 0,916 0,799 0,087 0,243 

Πίνακασ 1.7: Χρήςιμοι λόγοι κυρίων διαςτϊςεων. 

 

 



 

 

6 Κεφάλαιο 1 - Υπολογιςμόσ κφριων διαςτάςεων 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Με χριςθ των μζςων όρων των λόγων του πίνακα 1.7 κα 

προςδιορίςουμε τισ κφριεσ διαςτάςεισ τθσ υπό καταςκευι δεξαμενισ. 

Lin / Bof = 4,826 => Bof = Lin /  4,826 

Bof / D = 11.328 => D = Bof /11.328 = Lin / 59,495 

L.C. / ( Lin  Bof  D ) = 0,749 =>  Lin  Bof  D = L.C. /  0,749 => 

 Lin 
3 / 287,123 = L.C. /0,749 => 

Lin  = 225,70 m 

Bof = Lin /  4,826 => Bof = 46,80 m 

D = Bof /11.328  =>  D = 4,2 m 

LOA = Lin  / 0,916 => LOA = 246,40 m  

Bin = 0,799xBof => Bin = 37,40 m 

b = 0,087xBof => b = 4,10 m  

H = D/0,243 => H = 15,65 m 

 Με απαίτθςθ μζγιςτου βυκίςματοσ πλοίου προσ δεξαμενιςμο 

Τ1=8m τότε ζχουμε: 

Τ = 8 + 1,4 + 4,2 = 13,60 

 

 

Στο ςθμείο αυτό κα γίνει μία προεκτίμθςθ του βάρουσ πλιρουσ 

εξοπλιςμζνθσ άφορτθσ δεξαμενισ (Lightship) με χριςθ των παραπάνω 

ςτοιχείων από υπάρχουςεσ δεξαμενζσ. Θα  κεωριςουμε ότι το 

ηθτοφμενο βάροσ είναι  ανάλογο τθσ επιφάνειασ μεταλλικισ 

καταςκευισ τθσ δεξαμενισ. Έτςι κα υπολογίςουμε τον λόγο: 

 λ = L.S. / Lin x ( 2xBof + 2xH + 2x(H-D)) 

 



 

 

7 Κεφάλαιο 1 - Υπολογιςμόσ κφριων διαςτάςεων 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

L.C.(ton) L.S.(ton) Lin(m) Bof(m) D(m) H(m) λ 

20000 6500 205.00 33.00 3.80 12.50 0.293 
33000 10500 235.00 50.00 4.30 15.10 0.294 
25500 8050 211.58 42.00 3.00 14.90 0.277 
22000 6930 184.50 40.00 3.00 14.90 0.281 
30000 9400 230.00 48.00 3.40 15.40 0.271 

     M.O. 0.283 

Πίνακας 1.8: Υπολογισμός λόγου λ = L.S. / Lin x ( 2xBof + 2xH + 2x(H-D)) 

 

Άρα για τθν υπο καταςκευι δεξαμενι ζχουμε  

L.S. = λ x Lin x ( 2xBof + 2xH + 2x(H-D)) =  

=0,283 x 225,7x(2x46,80+2x15,65+2x(15,65-3,80)) = > 

L.S. =  9451,54 tons 

 

Στον πίνακα 1.9 ςυνοψίηονται οι κφριεσ διαςτάςεισ τθσ υπό 

καταςκευι δεξαμενισ. 

Loa(m) 246.40 

Lin(m) 225.70 

Bof(m) 46.80 

Bin(m) 37.40 

D(m) 4.20 

b(m) 4.10 

H(m) 15.65 

T(m) 13.60 

 

  

 



 

 

8 Κεφάλαιο 2 – Σχζδιο ναυπθγικϊν γραμμϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

Σχέδιο ναυπηγικών γραμμών 

 

 

 

 

 

 

ι ναυπθγικζσ γραμμζσ τθσ υπό μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ, 

παρουςιάηονται  ςτο ςχζδιο Α1, όπωσ αυτζσ προζκυψαν από τισ 

κφριεσ διαςτάςεισ που υπολογίςτθκαν ςτο κεφάλαιο 1.  

 Στον πίνακα 2.1 παρουςιάζονται οι κύριεσ διαςτάςεισ τησ υπό 

μελέτη πλωτήσ δεξαμενήσ. 

 

 

 

Ο 



 

 

9 Κεφάλαιο 2 – Σχζδιο ναυπθγικϊν γραμμϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Loa(m) 246.40 

Lin(m) 225.70 

Bof(m) 46.80 

Bin(m) 37.40 

D(m) 4.20 

b(m) 4.10 

H(m) 15.65 

T(m) 13.60 
Πίνακασ 2.1: Κύριεσ διαςτάςεισ δεξαμενησ 



 

 

10 Κεφάλαιο 3 – Υδροςτατικό διάγραμμα 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

Υδροστατικό διάγραμμα 

 

 

 

 

 

 

το ςχζδιο Β.1 παρουςιάηεται το υδροςτατικό διάγραμμα τθσ υπό 

μελζτθ δεξαμενισ. Οι υπολογιςμοί ζγιναν με τθ βοικεια τθσ 

τριςδιάςτατθσ αναπαράςταςθσ τθσ δεξαμενισ με το ςχεδιαςτικό 

πρόγραμμα Rhinoceros (ςχιμα 1.a) και παρουςιάηονται ςτουσ πίνακεσ 

που ακολουκοφν. 

 

 

 

 

Σ 



 

 

11 Κεφάλαιο 3 – Υδροςτατικό διάγραμμα 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

DRAFT V Δ I Κ.Β. Β.Μ. Κ.Μ. IL BML 

(m) (m
3
) (tons) (m

4
) (m) (m) (m) (m

4
) (m) 

1,00 10673,1 10939,9 1962545 0,50 183,88 184,38 47646350 4464,15 

2,00 21547,2 22085,9 1984769 1,00 92,11 93,11 50171720 2328,46 

3,00 32592,3 33407,1 1997977 1,51 61,30 62,81 52383530 1607,24 

4,00 43624,0 44714,6 1194111 2,01 27,37 29,38 39495074 905,35 

4,20 44626,9 45742,6 846202 2,06 18,96 21,02 7856466 176,05 

5,00 46107,4 47260,1 846202 2,14 18,35 20,49 7856466 170,39 

6,00 47958,2 49157,2 846202 2,27 17,64 19,91 7856466 163,82 

7,00 49808,9 51054,1 846202 2,43 16,99 19,42 7856466 157,73 

8,00 51659,7 52951,2 846202 2,61 16,38 18,99 7856466 152,08 

9,00 53510,4 54848,2 846202 2,81 15,81 18,63 7856466 146,82 

10,00 55361,1 56745,1 846202 3,04 15,29 18,32 7856466 141,91 

11,00 57211,9 58642,2 846202 3,28 14,79 18,07 7856466 137,32 

12,00 59062,6 60539,2 846202 3,54 14,33 17,86 7856466 133,02 

13,00 60913,4 62436,2 846202 3,81 13,89 17,70 7856466 128,98 

14,00 62764,1 64333,2 846202 4,09 13,48 17,57 7856466 125,17 

15,00 64614,8 66230,2 846202 4,39 13,10 17,49 7856466 121,59 

15,65 65817,8 67463,2 846202 4,59 12,86 17,45 7856466 119,37 

Πίνακασ 3.1α:Υπολογιςμοί υδροςτατικοφ διαγράμματοσ 

 

DRAFT AWL MT1 TPC CB CM CP CWP 

(m) (m
2
) (mt/m) (mt/cm)         

1,00 10778,5 216382,40 110,548718 0,989 1,000 0,989 0,999 

2,00 10964,6 227851,187 112,457436 0,977 1,000 0,977 0,995 

3,00 11120,8 237895,96 114,059487 0,965 1,000 0,965 0,988 

4,00 8162,2 179363,982 83,7146667 0,950 0,999 0,951 0,711 

4,20 1850,7 35679,5642 18,9815385 0,921 0,995 0,926 0,160 

5,00 1850,7 35679,5642 18,9815385 0,800 0,843 0,948 0,160 

6,00 1850,7 35679,5642 18,9819487 0,693 0,732 0,947 0,160 

7,00 1850,7 35679,5642 18,9819487 0,617 0,652 0,946 0,160 

8,00 1850,7 35679,5642 18,9819487 0,560 0,571 0,981 0,160 

9,00 1850,7 35679,5642 18,9819487 0,516 0,527 0,979 0,160 

10,00 1850,7 35679,5642 18,9819487 0,480 0,492 0,976 0,160 

11,00 1850,7 35679,5642 18,9815385 0,451 0,463 0,974 0,160 

12,00 1850,7 35679,5642 18,9815385 0,427 0,439 0,972 0,160 

13,00 1850,7 35679,5642 18,9815385 0,406 0,419 0,970 0,160 

14,00 1850,7 35679,5642 18,9815385 0,389 0,401 0,969 0,160 

15,00 1850,7 35679,5642 18,9815385 0,374 0,386 0,967 0,160 

15,65 1850,7 35679,5642 18,9815385 0,365 0,377 0,966 0,160 

Πίνακασ 3.1β:Υπολογιςμοί υδροςτατικοφ διαγράμματοσ 

 

 

 

 



 

 

12 Κεφάλαιο 3 – Υδροςτατικό διάγραμμα 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Draft :Το βφκιςμα για το οποίο γίνονται οι υπολογιςμοί 
V  :Ο όγκοσ εκτοπίςματοσ τθσ δεξαμενισ για το ςυγκεκριμζνο βφκιςμα 
Δ :Το εκτόπιςμα τθσ δεξαμενισ ςε καλαςςινό νερό (=Vx1,025) 
I :Η δεφτερθ ροπι τθσ ιςάλου επιφάνειασ τθσ δεξαμενισ ωσ προσ το 

διαμικεσ επίπεδο ςυμμετρίασ.  
ΚΒ :Η απόςταςθ του κζντρου άντωςθσ από τον πυκμζνα (Base Line) 
BM :Η μετακεντρικι ακτίνα 
ΚΜ :Η κατακόρυφθ κζςθ του μετάκεντρου 
CB :Συντελεςτισ γάςτρασ 
CΜ :Συντελεςτισ μζςθσ τομισ 
CP :Πριςματικόσ ςυντελεςτισ 
CWP :Συντελεςτισ ιςάλου επιφάνειασ 
ΑWL :Η ίςαλοσ επιφάνεια τθσ δεξαμενισ 
IL :Η δεφτερθ ροπι τθσ ιςάλου επιφάνειασ ωσ προσ τον εγκάρςιο άξονα που 

διζρχεται απο το κζντρο πλευςτότθτασ. 
BML :Η διαμικθσ μετακεντρικι ακτίνα τθσ δεξαμενισ 
ΜΤ1 :Η ροπι διαγωγισ τθσ δεξαμενισ ανά μονάδα 
TPC :Η πεταβολιεκτοπίςματοσ ανά μονάδα βυκίςεωσ 

Πίνακασ 3.2: Επεξήγηςη ςυμβόλων πινάκων 3.1α και 3.2β 

Σχήμα 1.a : Τριςδιάςτατο μοντζλο τησ δεξαμενήσ από το πρόγραμμα Rhinoceros  

 



 

 

13 Κεφάλαιο 4 – Καμπφλεσ ευςτάκειασ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

Καμπύλες ευστάθειας 

 

 

 

 

 

 

ι παραμετρικζσ καμπφλεσ ευςτάκειασ (cross curves of stability) 

δίνουν τον μοχλοβραχίονα ςτατικισ ευςτάκειασ ςυναρτιςει του 

εκτοπίςματοσ και τθσ γωνίασ κλίςεωσ για μία ςτακερι κατακόρυφθ 

κζςθ του κζντρου βάρουσ τθσ δεξαμενισ. Σαν υποκετικό κζντρο βάρουσ 

λαμβάνεται το μζςο του πυκμζνα ςε μία εγκάρςια τομι και ο 

πραγματικόσ μοχλοβραχίονασ ςτατικισ ευςτάκειασ για το πραγματικό 

κζντρο βάρουσ κα βρεκεί από τθ ςχζςθ: GZ =  KZ – KG sinφ. 

 Οι υπολογιςμοί γίνονται  με τθν βοικεια τθσ τριςδιάςτατθσ 

αναπαράςταςθσ τθσ δεξαμενισ με το πρόγραμμα Rhinoceros. Οι 

καμπφλεσ ευςτάκειασ που προκφπτουν παρουςιάηονται ςτο ςχζδιο Β.2. 

Ο 



 

 

14 Κεφάλαιο 4 – Καμπφλεσ ευςτάκειασ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

  T = 1m VT=10673tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 12218,00 144646,00 11,84 0,50 11,839 
10 17157,00 235339,00 13,72 1,50 13,717 
12 18801,00 261890,00 13,93 2,00 13,930 
15 20877,00 294962,00 14,13 2,60 14,130 
30 29277,00 438648,00 14,98 3,60 14,988 
40 31956,00 465105,00 14,98 4,50 14,991 
45 32213,00 447025,00 14,55 4,40 14,566 
60 32837,00 372368,00 13,88 4,40 13,893 
75 33369,30 272019,805 11,34 4,30 11,363 
90 33898,41 153237,79 8,15 4,30 8,181 

 

 

  T = 2m VT=21547tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 21703,29 175188,98 8,07 1,50 8,072 
10 23494,46 272698,56 11,61 2,30 11,607 
12 24300,49 295286,61 12,15 2,60 12,152 
15 25528,38 325169,00 12,74 4,10 12,738 
30 32291,67 468872,36 14,52 4,30 14,523 
40 33482,93 467386,37 14,52 4,30 14,524 
45 33604,20 449097,00 13,96 4,30 13,965 
60 33978,00 374181,75 13,36 4,30 13,372 
75 34393,951 273864,587 11,01 4,30 11,024 
90 34884,08 155326,14 7,96 4,30 7,977 

 

 

  T = 4m VT=43624tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 40140,89 130336,48 3,25 2,10 3,247 
10 36527,41 258017,06 7,06 2,40 7,064 
12 35546,60 299595,65 8,43 2,60 8,428 
15 34991,30 345662,31 9,88 2,80 9,879 
30 37180,39 488943,74 13,15 4,15 13,152 
40 36558,02 466552,22 13,15 4,19 13,152 
45 36400,66 449112,43 12,76 4,21 12,765 
60 36259,15 375822,16 12,34 4,23 12,342 
75 36430,951 276687,713 10,36 4,26 10,371 
90 36843,93 159455,02 7,59 4,27 7,602 

 



 

 

15 Κεφάλαιο 4 – Καμπφλεσ ευςτάκειασ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

  T = 6m VT=47958tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 48000,60 83550,23 1,74 2,37 1,741 
10 47031,83 185854,00 3,95 2,57 3,952 
12 46072,63 235144,68 5,10 2,70 5,104 
15 44453,78 311138,29 7,00 2,87 6,999 
30 41103,15 471530,94 11,47 3,90 11,473 
40 39609,08 458385,63 11,47 4,03 11,474 
45 39173,21 443517,94 11,57 4,10 11,575 
60 38518,84 374790,08 11,32 4,10 11,325 
75 38451,47 278370,457 9,73 4,22 9,735 
90 38788,48 163520,58 7,24 4,24 7,246 

 

 

  T = 8m VT=51659tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 51716,22 85825,73 1,66 2,88 1,660 
10 51888,07 172961,00 3,33 2,88 3,333 
12 51988,41 208543,60 4,01 2,88 4,011 
15 51877,27 268002,55 5,17 3,10 5,166 
30 44963,02 440772,98 9,80 3,73 9,804 
40 42622,41 443019,05 9,80 3,85 9,804 
45 41914,68 432416,26 10,39 3,96 10,396 
60 40757,96 371133,78 10,32 4,06 10,320 
75 40455,543 278931,443 9,11 4,15 9,110 
90 40717,74 167523,35 6,89 4,20 6,901 

 

 

  T = 10m VT=55361tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 55431,84 88751,39 1,60 1,41 1,601 
10 55646,65 178925,86 3,22 2,76 3,215 
12 55774,61 215741,26 3,87 3,38 3,868 
15 55615,47 261927,96 4,71 3,93 4,710 
30 48758,95 397123,94 8,14 7,44 8,147 
40 45598,06 420635,04 8,14 9,47 8,149 
45 44625,10 415927,61 9,22 9,51 9,230 
60 42976,50 364901,64 9,32 9,59 9,329 
75 42443,155 278389,715 8,49 10,02 8,504 
90 42631,72 171463,83 6,56 10,04 6,575 

 



 

 

16 Κεφάλαιο 4 – Καμπφλεσ ευςτάκειασ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

  T = 12m VT=59062tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 59147,46 92327,19 1,56 4,41 1,561 
10 59125,46 179342,13 3,03 4,30 3,033 
12 58488,90 198360,86 3,39 4,08 3,392 
15 57538,17 225377,32 3,92 3,77 3,917 
30 52431,90 342010,80 6,52 3,46 6,524 
40 48533,52 391436,51 6,52 3,67 6,525 
45 47303,87 394187,92 8,07 3,77 8,067 
60 45174,48 356142,00 8,33 3,95 8,337 
75 44414,326 276758,64 7,88 4,12 7,888 
90 44530,38 175342,38 6,23 4,20 6,237 

 

 

  T = 14m VT=62764tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 62611,97 90753,53 1,45 5,08 1,449 
10 61007,20 142961,43 2,34 4,69 2,343 
12 60380,99 162290,60 2,69 4,53 2,688 
15 59454,20 189701,25 3,19 4,30 3,191 
30 54887,06 300743,42 5,48 3,39 5,480 
40 51409,95 355824,83 5,48 3,60 5,481 
45 49941,17 367407,09 6,92 3,69 6,923 
60 47350,14 344909,31 7,36 3,90 7,360 
75 46368,14 274061,699 7,28 4,07 7,289 
90 46412,15 179153,45 5,91 4,20 5,916 

 

 

  T = 15,65m VT=62764tons     

deg V M g=M/V KB KZ 
  (m3) (tonsxm) (m) (m) (m) 

5 64144,67 59893,47 0,93 5,08 0,934 
10 62557,61 113402,28 1,81 4,69 1,813 
12 61941,96 133138,17 2,15 4,53 2,150 
15 61034,93 161041,47 2,64 4,30 2,639 
30 56651,70 272341,66 4,81 3,39 4,808 
40 51409,95 355824,83 4,81 3,60 4,809 
45 52073,73 341772,60 6,92 3,69 6,923 
60 49123,50 333840,13 6,56 3,90 6,566 
75 47964,10 271047,39 6,80 4,07 6,800 
90 47949,24 182238,17 5,65 4,10 5,656 

 



 

 

17 Κεφάλαιο 5 – Υπολογιςμόσ κατακλφςιμων μθκϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

Υπολογισμός Κατακλύσιμων μηκών 

 

 

 

 

 

 

 ςτεγανι υποδιαίρεςθ μιασ δεξαμενισ προςδιορίηεται ςαν 

ςυνάρτθςθ διαφόρων οικονομοτεχνικϊν παραγόντων. 

Συγκεκριμζνα θ κζςθ και ο αρικμόσ των ςτεγανϊν διαφραγμάτων 

εξαρτάται από τισ απαιτιςεισ αςφάλειασ μετά από βλάβθ, τισ 

απαιτιςεισ αντοχισ, χωρθτικότθτασ και διαμορφϊςεωσ των 

αντλιοςταςίων ςε ςυνδυαςμό με τισ απαιτιςεισ ελαχιςτοποιιςεωσ του 

βάρουσ τθσ μεταλλικισ καταςκευισ και γενικότερα τθσ μειϊςεωσ κατά 

το δυνατό του κόςτουσ καταςκευισ τθσ δεξαμενισ. 

 Κατά τθ ςχεδίαςθ πλοίων μελετάται θ επίδραςθ που ζχουν ςτον 

κακοριςμό τθσ ςτεγανισ υποδιαίρεςθσ τουσ οι απαιτιςεισ 

Η 



 

 

18 Κεφάλαιο 5 – Υπολογιςμόσ κατακλφςιμων μθκϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

πλευςτότθτασ και ευςτάκειασ μετά από βλάβθ δλδ: α) το βφκιςμα να 

μθν ξεπερνάει μια οριςμζνθ γραμμι ορίου βυκίςεωσ, β)το μετακεντρικό 

φψοσ να μθν είναι μικρότερο από  ζνα απαιτοφμενο ελάχιςτο και γ) θ 

τυχόν εγκάρςια κλίςθ να μθν υπερβαίνει τθν προδιαγραφόμενθ από 

τουσ κανονιςμοφσ κλίςθ. 

 Ειδικότερα, ο υπολογιςμόσ του κατακλφςιμου μικουσ για κάκε 

ςθμείο του πλοίου επιτρζπει μια πρϊτθ εκτίμθςθ του μεγζκουσ ενόσ 

διαμερίςματοσ, ϊςτε να ικανοποιείται θ απαίτθςθ πλευςτότθτασ, δλδ θ 

μθ βφκιςθ του ορίου βυκίςεωσ. 

 Στθν περίπτωςθ μελζτθσ πλωτισ δεξαμενισ, οι παράγοντεσ που 

επιδροφν ςτον προςδιοριςμό των κατακλφςιμων μθκϊν είναι: α) θ 

ευςτάκεια, β)θ δυνατότθτα άντλθςθσ και γ) ο ζλεγχοσ ενδεχόμενθσ 

βλάβθσ. 

 Για τθν εγκάρςια ευςτάκεια το ποντόνι τθσ δεξαμενισ 

υποδιαιρείται ςε δφο ι περιςςότερα τμιματα. Συνικωσ υπάρχει ζνα 

υδατοςτεγζσ χϊριςμα κατά μικοσ του ποντονιοφ ςτο κζντρο του, ενϊ 

άλλα δφο ςε αποςτάςεισ b/4 από το μζςο και εκατζρωκεν αυτοφ. Όςον 

αφορά τθν διαμικθ ευςτάκεια, είναι εξαιρετικά ςπάνιο ςτισ πλωτζσ 

δεξαμενζσ να υπάρξει πρόβλθμα, γι' αυτό το λόγο ο προςδιοριςμόσ των 

κατακλφςιμων μθκϊν γίνεται βάςθ των άλλων δφο παραγόντων. Έτςι 

πρζπει ο χωριςμόσ να είναι τζτοιοσ ϊςτε να είναι εφκολθ και 

οικονομικι κατά το δυνατόν θ άντλθςθ του νεροφ και επίςθσ εφκολθ θ 

ρφκμιςθ τθσ διαγωγισ. Ακόμα ςτθν περίπτωςθ ατυχιματοσ και 

επιπρόςκετθσ κατάκλυςθσ να μθν προκλθκοφν ςοβαρζσ επιπλοκζσ. 

 Ακολουκοφμε τθν ςυνικθ πρακτικι και χωρίηουμε τθν δεξαμενι 

ςε 24 τμιματα όπωσ φαίνεται ςτο ςχιμα 5.a. 



 

 

19 Κεφάλαιο 5 – Υπολογιςμόσ κατακλφςιμων μθκϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Σχήμα 5.a: Διαμζριςη τησ δεξαμενήσ 

 

Θα μελετιςουμε τθν δυςμενζςτερθ περίπτωςθ όπου το πλοίο 

βάρουσ 30.000 τόνων βρίςκεται πάνω ςτθν δεξαμενι. Σ' αυτιν τθν 

κατάςταςθ το βφκιςμα τθσ δεξαμενισ κα είναι Τ=3,46m. Το χαμθλότερο 

φψοσ του ποντονιοφ είναι ςτα 3,9m  και θ γραμμι του ορίου βυκίςεωσ 

είναι M.L. =  3,9-0,076 = 3,824m που είναι και ο χαμθλότερο φψοσ του 

ποντονιοφ. 

 Θα εφαρμόςουμε τθν άμεςθ μζκοδο του Schirokauer. Σφμφωνα 

με  αυτιν απαιτείται κατ' αρχιν το διάμθκεσ περίγραμμα τθσ 

δεξαμενισ, πάνω ςτο οποίο χαράηονται θ γραμμι του ορίου βυκίςεωσ, 

θ ίςαλοσ για τθν οποία κα υπολογιςτοφν τα κατακλφςιμα μικθ και ζξι 

κεκλιμζνεσ ίςαλοι που ορίηονται ωσ εξισ: 

 D = 3,824m (φψοσ γραμμισ βυκίςεωσ) 

 h = 1,6xD – 1,5xT = 1,6x3,824 – 1,5x3,46 => h = 0,9284m 

 Πάνω ςτθν πρωραία και τθν πρυμναία κάκετο ορίηονται τρία 

ςθμεία που απζχουν h/3, 2h/3 και h από το ςθμείο τομισ τθσ ιςάλου 

που βρίςκεται ςε φψοσ D και τισ κακζτουσ. Κάκε ζνα ςθμείο αντιςτοιχεί 

ςε μία κεκλιμζνθ ίςαλο. Επειδι το ςχιμα τθσ δεξαμενισ είναι 

ςυμμετρικό μποροφμε να κάνουμε τουσ υπολογιςμοφσ μόνο για τρεισ 

από τισ κεκλιμζνεσ ιςάλουσ. 



 

 

20 Κεφάλαιο 5 – Υπολογιςμόσ κατακλφςιμων μθκϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 Για τθν ίςαλο τθσ γραμμισ του ορίου βυκίςεωσ, κακϊσ και για τισ 

κεκλιμζνεσ ιςάλουσ, υπολογίηουμε τουσ αντίςτοιχουσ όγκουσ V2 και τισ 

αποςτάςεισ των κζντρων άντωςθσ από το μζςο τθσ δεξαμενισ xB2 κακϊσ 

και τα αντίςτοιχα μεγζκθ V και xB τθσ ιςάλου μζγιςτου βυκίςματοσ για 

τθν οποία πρόκειται να υπολογιςτοφν τα κατακλφςιμα μικθ. Οι 

υπολογιςμοί κα γίνουν με τθν βοικεια του τριςδιάςτατου μοντζλου 

που ςχεδιάςτθκε ςτο Rhinoceros. 

 

Σχήμα 5.b: Άμεςη μζθοδοσ Schirokauer 

 

Τζλοσ υπολογίηονται ο όγκοσ v2 του νεροφ που κατακλφηει το 

διαμζριςμα που ζχει υποςτεί βλάβθ κακϊσ και θ απόςταςθ xν του 

κζντρου όγκου από τον μζςο ςτακμό με τισ παρακάτω ςχζςεισ. 

 Χν=(V2XB2-VXG)/ V2 -V 

 v2 = V   (XB2-XG)/ (XN-XB2) 

 Αφοφ ζχουμε υπολογίςει τον όγκο v2 ςτθ ςυνζχεια υπολογίηουμε 

τον όγκο του διαμερίςματοσ που ζχει κατακλυςτεί διαιρϊντασ με τον 

ςυντελεςτι διαχωρθτότθτασ VC = V2/2 για διαχωρθτότθτεσ 0.95, 0.85 

και 0.60. Στθ ςυνζχεια διαιρϊντασ με τθ μζςθ επιφάνεια ςτο χϊρο 

κατάκλυςθσ ( κατά schirokauer επιφάνεια εγκάρςιασ τομισ ςτθ κζςθ XV) 

Αm υπολογίηεται το κατακλφςιμο μικοσ 



 

 

21 Κεφάλαιο 5 – Υπολογιςμόσ κατακλφςιμων μθκϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 L = Vc/Am 

Οι υπολογιςμοί παρουςιάηονται ςτον πίνακα που ακολουκεί. 

Ίςαλοσ 
 

3Α 2Α 1A M.L. W.L. 

V2 38967,39 39719,06 40470,51 42645,00 39451,00 

Xb2 -1,44 -0,10 -0,52 0,00 0,00 

v2 39419,37 39419,79 39420,29     

Xν 30,43 36,98 60,18     

VC 0,95 42982,65 42983,11 42983,65     

VC 0,85 48039,43 46376,23 48040,55     

VC 0,60 68055,87 68056,60 68057,45     

AM 199,66 197,80 196,85 199,66   

L 0,95 215,28 217,31 218,36     

L 0,80 240,61 234,46 244,05     

L 0,60 340,86 344,07 345,73     

Πίνακασ 5.1: Υπολογιςμόσ κατακλύςιμων μηκών 



 

 

22 Κεφάλαιο 6 – Καμπφλεσ κυβιςμοφ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 

Καμπύλες κυβισμού 

 

 

 

 

 

 

το ςχζδιο Β.4 παρουςιάηονται οι καμπφλεσ κυβιςμοφ τθσ υπό 

ςχεδίαςθ πλωτισ δεξαμενισ. Ο υπολογιςμόσ των όγκων ζγινε με τθ 

βοικεια του τριςδιάςτατου μοντζλου τθσ δεξαμενισ από το πρόγραμμα 

Rhinoceros. 

Σ 



 

 

23 Κεφάλαιο 7 – Σχζδιο γενικισ διάταξθσ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 

Σχέδιο γενικής διάταξης 

 

 

 

 

 

 

ο ςχζδιο Α.2 περιζχει τθν γενικι διάταξθ τθσ υπό μελζτθ πλωτισ 

δεξαμενισ. Ο ςχεδιαςμόσ ζγινε ςφμφωνα με τθν τεχνικι 

προδιαγραφι που παρουςιάηεται ςτο κεφάλαιο 19, ενϊ αναλυτικοί 

υπολογιςμοί των χρθςιμοποιοφμενων μθχανολογικϊν διατάξεων 

(αντλίεσ, θλεκτρικοί εργάτεσ, γερανοί φωτιςμόσ κλπ)  παρουςιάηονται 

ςε επόμενα κεφάλαια. 

Τ 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 

Υπολογιςμόσ και ςχεδίαςη ςυςτήματοσ 

ερματιςμού 

 

 

 

 

 

ο ςφςτθμα ερματιςμοφ ςε μία πλωτι δεξαμενι αποτελεί ζναν πολφ 
ςθμαντικό παράγοντα τθσ όλθσ καταςκευισ. Η ςχεδίαςι του κα 

πρζπει να διζπεται από οριςμζνεσ βαςικζσ απαιτιςεισ. 

Η πρϊτθ και πιο ςθμαντικι απαίτθςθ είναι θ αςφάλεια τθσ 
δεξαμενι και κατά ςυνζπεια του πλοίου που πρόκειται να δεξαμενιςτεί. 
Συνεπϊσ κα πρζπει να προβλζπονται επιςτόμια και ςωλθνϊςεισ για 
εναλλακτικό τρόπο λειτουργίασ ςε περίπτωςθ βλάβθσ κάποιου 
τμιματοσ του δικτφου ι κάποιασ αντλίασ. 

Μία ακόμα απαίτθςθ είναι θ απλότθτα και θ τάξθ. Ζτςι γίνεται 
πιο εφκολθ θ καταςκευι αλλά και θ ςυντιρθςθ του ςυςτιματοσ. 

Τ 
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Τζλοσ θ διάβαςθ των ςωλινων από τισ ςτεγανζσ φρακτζσ πρζπει 
να γίνεται με τζτοιο τρόπο ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ ςτεγανότθτα. Γι' 
αυτό το λόγο ςυγκολλοφνται ςυνικωσ προκαταςκευαςμζνα κομμάτια 
πάνω ςτισ φρακτζσ και οι ςωλθνϊςεισ ςυνδζονται με φλάντηεσ ς' αυτά. 
Πρζπει να αποφεφγεται όςο γίνεται θ χρθςιμοποίθςθ μουφϊν και 
κρουνϊν γιατί μπορεί να παρουςιάςουν διαρροζσ που επιςκευάηονται 
δφςκολα. 
 

Σχεδιασμός και μελζτη του δικτφου σωληνώσεων 

 

Πριν αρχίςουμε οποιαδιποτε μελζτθ ενόσ δικτφου είναι αναγκαίο 
να κακορίςουμε τισ λειτουργικζσ απαιτιςεισ με τθ μορφι 
απαιτοφμενων διαςυνδζςεων, παροχϊν, πιζςεων, κερμοκραςιϊν. Όςον 
αφορά τθ δεξαμενι μια απαίτθςθ μπορεί να είναι ο χρόνοσ που 
χρειάηεται ϊςτε θ δεξαμενι από κατάςταςθ μζγιςτου βυκίςματοσ να 
ζρκει ςε βφκιςμα 3.90m, δθλαδι να “ξενερίςει” το κατάςτρωμα του 
ποντονιοφ. Επίςθσ κα πρζπει να ικανοποιοφνται οι απαιτιςεισ των 
νθογνωμόνων όςον αφορά τθν πίεςθ ςε κάκε εξάρτθμα του δικτφου και 
τθν ταχφτθτα του νεροφ μζςα από τισ ςωλθνϊςεισ. 

Στο ςχζδιο Δ.1 παρουςιάηεται το μονογραμμικό ςχζδιο του 
ςυςτιματοσ ερματιςμοφ, ενϊ ςτο ςχζδιο Γ.2 (Σχεδιο γενικισ διάταξθσ 
2/2) παρουςιάηεται το ςφςτθμα ερματιςμοφ ςε πλιρθ κλίμακα. Ζγινε 
προςπάκεια ϊςτε το μικοσ των ςωλθνϊςεων να είναι κατά το δυνατόν 
μικρότερο.  

Στο ςχζδιο φαίνονται οι ζξι αντλίεσ που εξυπθρετοφν τισ 24 
δεξαμενζσ ζρματοσ. Κάκε αντλία είναι δυνατόν ςε περίπτωςθ ανάγκθσ 
να αντλιςει από οποιοδιποτε διαμζριςμα. 

Ο ςυνικθσ χρόνοσ που απαιτείται για να ολοκλθρωκεί θ 
διαδικαςία αποβφκιςθσ, όπωσ ορίςτθκε νωρίτερα είναι δφο ϊρεσ.  

Από το υδροςτατικό διάγραμμα προκφπτουν τα εξισ: 

TMAX = 13,60m => V13,6 = 62023,81 m3 

T = 3,90m => V = 43624,00 m3 
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Ο όγκοσ νεροφ που βγαίνει από τθ δεξαμενι είναι  

V13,6 – V = 62023,81 - 43624,00 = 18399,81m3 
 

Κφριος αγωγός 

Ο όγκοσ νεροφ που υπολογίςτθκε διαμοιράηεται ςε ζξι επί μζρουσ 
τμιματα. Ζτςι ο κφριοσ αγωγόσ κάκε τμιματοσ κα πρζπει να είναι 
ικανόσ να φζρει όγκο  

V = 18399,81 / 6 =3066,64m3 

Από τθν ςχζςθ u = A x w, όπου Α θ διατομι του αγωγοφ και w θ 
ταχφτθτα του νεροφ μζςα ςτον αγωγό ζχουμε Α = u/w 

u = V /2 hours = 3066,64 / 2 = 1533,32 m3/h 

w = 3m/sec όπωσ προβλζπεται από τουσ νθογνϊμονεσ. 

Συνεπϊσ  

Α = 1533,32 / (3x 3600) = 0,142m2 

Από τθν ςχζςθ Α = πd2/4 υπολογίηουμε τθν διάμετρο. D = 0.425 m 

Επιλζγουμε τυποποιθμζνθ διάμετρο NW 500 

Για τθν διάμετρο αυτι είναι γνωςτά τα εξισ: 

-εξωτερικι διάμετροσ του ςωλινα που επιλζχκθκε είναι da
 = 506,4mm 

-πάχοσ τοιχϊματοσ s = 8,8mm. 

Όπωσ προβλζπεται από τον ΑBS για ςωλινεσ ζρματοσ που 
βρίςκονται μζςα ςε δεξαμενζσ ζρματοσ, κάνουμε προςαφξθςθ κατά 
1,5mm. Ζτςι s=8,8+1,5 = 10,3mm 

Άρα θ εςωτερικι διάμετροσ προκφπτει  

din = 506,4 – 2x10,3 = 485,8mm 
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Ζτςι 

A = 3,14x0,48582 /4 = 0,1853m2 

w= 1533,32 /0,1853 = 8275m/h = 2,30 m/s < 3m/s = wreq 

Το βάροσ αυτοφ του αγωγοφ ανά τρζχον μζτρο είναι 108,9 kg/m όπωσ 
προκφπτει από τουσ αντίςτοιχουσ πίνακεσ για ςωλινεσ DIN2448. 

 

Αγωγοί δεξαμενών 

Ο όγκοσ νεροφ που περνά από κάκε κφριο αγωγό  διαμοιράηεται 
ςε τζςςερεισ δεξαμενζσ. Ζτςι ο αγωγόσ κάκε δεξαμενισ κα πρζπει να 
είναι ικανόσ ν φζρει όγκο 

V = 3066,64/4 = 766,66m3 

Από τθν ςχζςθ u = A x w, όπου Α θ διατομι του αγωγοφ και w θ 
ταχφτθτα του νεροφ μζςα ςτον αγωγό ζχουμε Α = u/w 

u = V /2 hours = 766,66 / 2 = 383,33 m3/h 

w = 3m/sec μόπωσ προβλζπεται απο τουσ νθογνϊμονεσ. 

Συνεπϊσ 

Α = 383,33 / (3x 3600) = 0,035m2 

Από τθν ςχζςθ Α = πd2/4 υπολογίηουμε τθν διάμετρο. D = 0,211 m 

Επιλζγουμε τυποποιθμζνθ διάμετρο NW 300 

Για τθν διάμετρο αυτι είναι γνωςτά τα εξισ 

-εξωτερικι διάμετροσ του ςωλινα που επιλζχκθκε είναι da
 = 323,9mm 

-πάχοσ τοιχϊματοσ s = 8,8mm. 
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Όπωσ προβλζπεται από τον ΑBS για ςωλινεσ ζρματοσ που 
βρίςκονται μζςα ςε δεξαμενζσ ζρματοσ, κάνουμε προςαφξθςθ κατά 
1,5mm. Ζτςι s=8,8+1,5 = 10,3mm 

Άρα θ εςωτερικι διάμετροσ προκφπτει 

din = 323,9 – 2x10,3 = 303,3mm 

Ζτςι 

A = 3,14x0,30332 /4 = 0,0712m2 

w= 383,33 /0,0712 = 5383,84m/h = 1,4955 m/s < 3m/s = wreq 

Το βάροσ αυτοφ του αγωγοφ ανά τρζχον μζτρο είναι 77,4 kg/m 
όπωσ προκφπτει από τουσ αντίςτοιχουσ πίνακεσ για ςωλινεσ DIN2448. 

Για τισ ςωλθνϊςεισ του δικτφου ανάγκθσ επιλζγουμε τθν ίδια 
τυποποιθμζνθ διάμετρο NW300 με το ίδιο πάχοσ τοιχϊματοσ s = 
10,8mm. 

Με βάςθ τισ παραπάνω διαςτάςεισ επιλζγουμε τυποποιθμζνα 
επιςτόμια και άλλα ςτοιχεία όπωσ φαίνονται ςτο μονογραμμικό 
διάγραμμα. 
Part No Περιγραφή Τεχνικά δεδομζνα 

1 Συγκολλθτι αναρρόφθςθ St 42 t=12mm 

Test Pr. = 4kp/cm2 

2 NW 500 oval shaped valve gate  

DIN3225 

Test Pr = 10kp/cm2 

Με κλειςτι βαλβίδα 2 kp/cm2 

3 NW 300 oval shaped valve gate  

DIN3225 

Test Pr = 16kp/cm2 

Με κλειςτι βαλβίδα 2 kp/cm2 

4 Διανομζασ ςυγκολλθτόσ NW600  

DIN2458 

Test Pr. = 4kp/cm2 

5 Δακτφλιοσ ζνωςθσ ςτεγανισ  φρακτισ  

και διανομζα 

t=12mm 

6 Δακτφλιοσ ζνωςθσ διαμικουσ 
ςτεγανισ φρακτισ με ςωλινα 

t=12mm 

7 Πθγάδια αναρρόφθςθσ St 35 t=8mm 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 

Σχέδιο γενικής διάταξης 

μηχανοστασίου και βοηθητικού 

αντλιοστασίου 

 

 

 

 

το ςχζδιο Δ.2 παρουςιάηεται θ γενικι διάταξθ του μθχανοςταςίου 
και του βοθκθτικοφ αντλιοςταςίου τθσ υπό μελζτθ δεξαμενισ. 

Συγκεκριμζνα το μθχανοςτάςιο βρίςκεται ςτον αριςτερό πφργο, μεταξφ 
του καταςτρϊματοσ αςφαλείασ και του υψθλότερου καταςτρϊματοσ 
και μεταξφ των frames 226 και 255. Το βοθκθτικό ανλιοςτάςιο 
βρίςκεται ςτο δεξιό πφργο μεταξφ των frames 226 και 248. 

Το μθχανοςτάςιο περιζχει 

1. Ηλεκτρογεννιτρια 
2. Αεροςυμπιεςτι 
3. Αντλία μεταφοράσ Καυςίμου 

Σ 
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4. Αντλία τροφοδοςίασ του δεξαμενιςμζνου πλοίου με καλαςςινό 
νερό 

Το βοθκθτικό αντλιοςτάςιο περιζχει 

1. Τρείσ αντλίεσ πόςιμου νεροφ εκ των οποίων θ μία είναι για 
παροχι πόςιμου νεροφ ςτο δεξαμενιςμζνο πλοίο, θ άλλθ για 
παροχι πόςιμου νεροφ ςτθ δεξαμενι και θ τρίτθ είναι εφεδρικι 

2. Δφο αντλίεσ κυκλοφορίασ καλαςςινοφ νεροφ για τθν κάλυψθ των 
αναγκϊν τθσ δεξαμενισ 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10 

Υπολογιςμόσ ιςχύοσ βοηθητικών 

μηχανημάτων και ηλεκτρικόσ 

ιςολογιςμόσ 

 

 

 

 

λεσ οι πλωτζσ δεξαμενζσ που χρθςιμοποιοφν θλεκτρικι ενζργεια 
για ιςχφ και φωτιςμό τροφοδοτοφνται τουλάχιςτον από δφο πθγζσ. 

Αυτζσ μπορεί να είναι: 

1. Από τθν ςτεριά με κατάλλθλουσ τροφοδότεσ 
2. Ηλεκτρικζσ γεννιτριεσ εγκατεςτθμζνεσ ςτθ δεξαμενι 
3. Συνδυαςμόσ των παραπάνω 

Στθν περίπτωςθ που θ θλεκτρικι ενζργεια παρζχεται από τθ ςτεριά 
κα πρζπει να υπάρχουν τουλάχιςτον δφο παροχζσ, θ μία ςε κατάςταςθ 
stand by. Η δυνατότθτα των παροχϊν κα πρζπει να είναι τζτοια ϊςτε να 
μπορεί να καλφψει τισ απαιτιςεισ τθσ δεξαμενισ για λειτουργία των 

Ό 



 

 

32 
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κυρίων αντλιϊν και επιπλζον λειτουργία των αντλιϊν πυρκαϊάσ, 
θλεκτροκίνθτων επιςτομίων, του ςυςτιματοσ επικοινωνίασ, του 
ςυναγερμοφ και του φωτιςμοφ. 

Στισ διατάξεισ όπου θ stand-by ενζργεια παρζχεται από γεννιτρια 
επί τθσ δεξαμενισ, τότε αυτι κα πρζπει να καλφπτει τισ ανάγκεσ 
ζκτακτθσ περίπτωςθσ. Δθλαδι πρζπει να είναι δυνατι θ λειτουργία των 
αντλιϊν πυρκαϊάσ των θλεκτροκίνθτων επιςτομίων, του φωτιςμοφ, των 
ςυναγερμϊν και του ςυςτιματοσ επικοινωνιϊν. 

Στθν ακραία περίπτωςθ όπου και οι δφο πθγζσ τεκοφν εκτόσ 
λειτουργίασ, μία επιπλζον πθγι ενζργειασ αποτελοφμενθ από 
θλεκτρικά ςτοιχεία κα πρζπει για τουλάχιςτον δφο ϊρεσ να μπορεί να 
τροφοδοτεί με ενζργεια τα ςυςτιματα φωτιςμοφ, επικοινωνιϊν και 
ςυναγερμοφ. 

Στθν υπό μελζτθ καταςκευι θ θλεκτρικι ενζργεια που απαιτείται για 
τθν λειτουργία τθσ, παρζχεται από τθ ςτεριά με καλϊδια υψθλισ τάςθσ. 
Οι τάςεισ λειτουργίασ κακορίηονται ςε: 

 380 Volt τριφαςικό για τθν ιςχφ των βοθκθτικϊν μθχανθμάτων 

 220 Volt για τον φωτιςμό 

Η ςυχνότθτα κα είναι 50Hz 

Επιπλζον υπάρχει γεννιτρια που βρίςκεται ςε κατάςταςθ stand by. 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Υπολογιςμόσ Ιςχφοσ Βοηθητικών Μηχανημάτων 

1. Κφριεσ αντλίεσ 

Η πλωτι δεξαμενι εφοδιάηεται με ζξι κφριεσ αντλίεσ των οποίων το 
θλεκτρικό μζροσ τοποκετείται πάνω ςτο κατάςτρωμα αςφαλείασ και 
απαιτεί 120KW. Η ςυνολικι ιςχφσ των αντλιϊν ζρματοσ είναι: 

PPUMPS = P1 = 6x120 = 720KW 

2. Αντλίεσ Πυρκαϊάσ 

Δφο αντλίεσ πυρκαϊάσ, μία ςε κάκε πλευρά. Η κάκε αντλίασ 
ςφμφωνα με τον ABS ( Rules for Building and Classing Stell Floating Dry 
Docks – section 4) πρζπει να ζχει ελάχιςτθ παροχι 56m3/h ςε φψοσ 
80m. Μια τζτοια αντλία κα ζχει ιςχφ: 

P = Q x H x γ/270 x n = 80x80x1.025 / 270 x 0.7 = 34,7 HP = 25.5 KW 

PFIREPUMPS = P2 = 2x25.5 = 52KW 

3. Αντλία Τροφοδοςίασ Δεξαμενιςμζνου πλοίου με θαλαςςινό 
νερό 

Η δεξαμενι τροφοδοςίασ του δεξαμενιςμζνου πλοίου με καλαςςινό 
νερό είναι όμοια με τισ αντλίεσ πυρκαϊάσ και βρίςκεται ςτο αριςτερό 
αντλιοςτάςιο. 

PTRANSPUMP = P3 =25.5KW 

4. Αντλία Πόςιμου Ύδατοσ 

Απαραίτθτθ είναι θ φπαρξθ αντλίασ τροφοδοςίασ του 
δεξαμενιςμζνου πλοίου με πόςιμο νερό. Η αντλία αυτι βρίςκεται ςτο 
δεξιό αντλιοςτάςιο και δίνει παροχι 80m3/h ςε φψοσ 40m. 

P = QxHxγ/270xn = 80x40x1.025 / 270 x 0.7 = 17.35 HP = 12.75 KW 

PFRESH WATER =P4 = 12.75KW 
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5. Αντλίεσ Τροφοδοςίασ τησ Δεξαμενήσ με Πόςιμο Νερό 

Για τισ ανάγκεσ τθσ δεξαμενισ ςε πόςιμο νερό, υπάρχουν δφο 
αντλίεσ, από τισ οποίεσ θ μία βρίςκεται ςε κατάςταςθ stand-by, και 
είναι τοποκετθμζνεσ ςτο δεξιό αντλιοςτάςιο και ζχουν τα παρακάτω 
χαρακτθριςτικά: 

Παροχι 80m3/h, με φψοσ 40m Σ.Υ. 

PFRESH WATER 2 =P5 = 2x12.75 = 25.5KW 

6. Αντλίεσ Τροφοδοςίασ τησ Δεξαμενήσ με Θαλαςςινό Νερό 

Για τθσ ανάγκεσ τθσ δεξαμενισ ςε καλαςςινό νερό, υπάρχουν δφο 
αντλίεσ όμοιεσ με τισ αντλίεσ γλυκοφ νεροφ, από τισ οποίεσ θ μία 
βρίςκεται ςε κατάςταςθ stand by. Είναι τοποκετθμζνεσ ςτο δεξιό 
αντλιοςτάςιο και ζχουν τα παρακάτω χαρακτθριςτικά.  

Παροχι 80m3/h, με φψοσ 40m Σ.Υ. 

PSEA WATER =P6 = 2x12.75 = 25.5KW 

7. Αντλία Μεταφοράσ Καυςίμου 

Μια αντλία για τθ μεταφορά των καυςίμων τθσ δεξαμενισ από το 
πλοίο ςτθν δεξαμενι και αντίςτροφα κα είναι εγκατεςτθμζνθ ςτο 
αριςτερό αντλιοςτάςιο. 

Παροχι 80m3/h, με φψοσ 40m Σ.Υ. 

POIL TRAN =P7 = 12.8KW 

8. Εργάτεσ καταςτρϊματοσ 

Τρεισ εργάτεσ είναι τοποκετθμζνοι ςε κάκε πλευρά τθσ δεξαμενισ 
(ςφνολο 6) ζχουν δυνατότθτα ζλξθσ 12 tons για 12m/min και ιςχφ 

PCAPSTAIN P8 = 6x22 = 132 KW 

9. Ηλεκτροκίνητα επιςτόμια 

Δϊδεκα κφρια επιςτόμια που βρίςκονται ςτισ αναρροφιςεισ και ςτισ 
κατακλίψεισ των κφριων αντλιϊν, κακϊσ και 24 επιςτόμια που 
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αντιςτοιχοφν ςτα δίκτυα τθσ κάκε μίασ από τισ 24 δεξαμενζσ, ζχουν τθ 
δυνατότθτα να λειτουργιςουν θλεκτρικά. Γι' αυτό το λόγο κάκε ζνα 
είναι εφοδιαςμζνο με θλεκτροκινθτιρεσ ιςχφοσ: 

PVALVE DRIVERS ! = 12x1.9 = 22.8 KW 

PVALVE DRIVERS 2 = 24x1.5 = 36KW 

Η μζγιςτθ ςυνολικι ιςχφσ κα είναι 

PVALVE DRIVERS = P9 = 22.8+36 = 58.8KW 

10.Compressor 

Η δεξαμενι διακζτει ζναν ςυμπιεςτι αζροσ, για κάλυψθ των 
αναγκϊν τθσ δεξαμενισ ςε πεπιεςμζνο αζρα.  

Pcompressor = P10 = 25.5 KW 

11.Μηχανζσ Συγκόλληςησ 1 

Πζντε παροχζσ ρεφματοσ για μθχανζσ ςυγκόλλθςθσ ςε κάκε 
κατάςτρωμα ιςχφοσ 22.8KW 

PΣΥΓΚΟΛ 1 = P 11 = 10x22.8 = 228 KW 

12.Μηχανή Συγκόλληςησ 2 

Ζνασ ςτακμόσ για τροφοδότθςθ μθχανϊν ςυγκόλλθςθσ με θλεκτρικι 
ενζργεια κα είναι εγκατεςτθμζνοσ ςτο αριςτερό κατάςτρωμα. Ο 
ςτακμόσ αυτόσ κα ζχει τθ δυνατότθτα να τροφοδοτεί μθχανζσ 
ςυγκόλλθςθσ με ρεφμα ζνταςθσ 2500Α και τάςθ 65V. 

PΣΥΓΚΟΛ 2 = P12 = 162.5 KW 

13.Γερανοί 

Δφο γερανοί, ζνασ για κάκε κατάςτρωμα, ιςχφοσ 100KW 
προβλζπονται για τθ λειτουργία τθσ δεξαμενισ. 

PCRANE = P13 = 2x100 = 200KW 
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14.Σφςτημα επικοινωνιϊν 

Το ςφςτθμα επικοινωνιϊν περιλαμβάνει μεγάφωνα για τθν 
επικοινωνία του control room τθσ δεξαμενισ με το πλιρωμα για τθν 
ςωςτι λειτουργία, ζνα ςφςτθμα Talk-back μεταξφ control room και των 
χειριςτϊν των εργατϊν ςτα δφο καταςτρϊματα, τθλζφωνα για 
επικοινωνία με το πλοίο όταν αυτό ζχει δεξαμενιςτεί, και τθλζφωνα για 
τθν επικοινωνία με τθν ξθρά. Η ςυνολικι ιςχφσ των ςυςτθμάτων 
επικοινωνίασ κα λθφκεί ίςθ με 1KW 

PCOMMUN = P14 =1KW 

15.Φωτιςμόσ 

Όλα τα ςτοιχεία που περιλαμβάνονται ςτο ςφςτθμα φωτιςμοφ 
τροφοδοτοφνται με ρεφμα τάςθσ 220V AC. 

α. Φωτιςμόσ ςτο υψθλότερο κατάςτρωμα 

Υπάρχουν 10 προβολείσ ςε κάκε κατάςτρωμα , κατάλλθλα 
τοποκετθμζνοι ϊςτε να παρζχεται αρκετόσ φωτιςμόσ. 

10x2x250W = 5KW 

β. Φωτιςμόσ δεξαμενιςμζνου πλοίου 

24 προβολείσ, 12 ςε κάκε πλευρά εςωτερικά των side walls κάτω από 
τον υψθλότερο διάδρομο εργαςιϊν, κατάλλθλα διανεμθμζνεσ εϋτςι 
ϊςτε να φωτίηουν επαρκϊσ το δεξαμενιςμζνο πλοίο. 

24x250W = 6KW 

γ. Φϊτα κζςθσ 

4 λάμπεσ μία ςε κάκε γωνιά τθσ δεξαμενισ, υπάρχουν ϊςτε να 
δθλϊνουν τθ κζςθ τθσ δεξαμενισ. 

4x100W = 0.4KW 

δ. Φωτιςμόσ ςκαλϊν 

4 λάμπεσ, μία ςε κάκε ςκάλα 
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4x40W = 0.16KW 

ε. Υποβρφχιοσ φωτιςμόσ 

Είναι δυνατόσ ο φωτιςμόσ τθσ δεξαμενισ κάτω από το νερό για το 
φωτιςμό του πυκμζνα του πλοίου ζτςι ϊςτε να διευκολφνεται το ζργο 
των ανκρϊπων που δουλεφουν υποβρφχια. Υπάρχουν 2x19 λάμπεσ 
ιςχφοσ 250W 

38x250W = 9.5KW 

ςτ. Εςωτερικόσ φωτιςμόσ 

Για τον εςωτερικό φωτιςμό τθσ δεξαμενισ υπάρχουν ςυνολικά 140 
λάμπεσ ιςχφοσ 100W.  

140x100W = 14KW 

z. Ηλεκτρικι κζρμανςθ και εξαεριςμόσ 

Για τθν κζρμανςθ τθσ δεξαμενισ τοποκετοφνται 14 κερμαντικζσ 
μονάδεσ ιςχφοσ 5KW. Για τον εξαεριςμό των μθχανοςταςίων, 
αντλιοςταςίων κτλ υπάρχουν 13 μεγάλοι ανεμιςτιρεσ ιςχφοσ 5 KW. Δυό 
μικρότεροι ανεμιςτιρεσ φροντίηουν για τον αεριςμό του Control room. 

Για το ηεςτό νερό υπάρχουν τρεισ κερμοςίφωνεσ 200 λίτρων, ιςχφοσ 
18KW ο κακζνασ 

14x5KW = 70KW 

13x5KW = 65KW 

2x2KW = 4KW 

3x18KW = 54KW 

Η ςυνολικι ιςχφσ για τισ ςυςκευζσ που τροφοδοτοφνται με τάςθ 220V 
κα είναι το άκροιςμα των παραπάνω.  

P220V = 5+6+0,4+0,16+9,5+14+70+65+4+54 = 228,06KW 

P15 = 228.06KW 
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Ηλεκτρικόσ Ιςολογιςμόσ 

 Στον πίνακα 10.1 παρουςιάηεται το ςφνολο των καταναλωτϊν επί 
τθσ δεξαμενισ. 

N: βακμόσ απόδοςθσ 

Ν: Πλικοσ καταναλωτϊν 

Pαποδ: Αποδιδόμενθ ιςχφσ 

Pαπορ.: Απορροφϊμενθ ιςχφσ 

Pεγκατ: Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ 

 
         P.Αποδ      P Απορ        Pεγκατ, 

Α/Α Καταναλωτισ          n N       KW       KW       KW 
1 Κφριεσ Αντλίεσ 0,92 6 120,00 130,44 782,61 
2 Αντλίεσ Πυρκαϊάσ 0,80 2 25,50 31,88 63,75 
3 Αντλ. Τροφ 

Πλοίου 
0,80 1 25,50 31,88 31,88 

4 Αντλ. Πος Πλ. 0,78 1 12,80 16,41 16,41 
5 Αντλ. Πος Δεξ. 0,78 2 12,80 16,41 32,82 
6 Αντλ. Θάλαςςασ 0,78 2 12,80 16,41 32,82 
7 Αντλ. Καυςιμων 0,78 1 12,80 16,41 16,41 
8 Εργάτεσ 0,80 6 22,00 27,50 165,00 
9 Επιςτόμια 0,60 36 3,40 5,67 98,00 

10 Compressor 0,80 1 25,50 31,88 31,88 
11 Μθχ Συγκολ 1 0,88 10 22,80 25,90 259,00 
12 Μθχ Συγκολ 2 0,93 1 162,50 174,73 174,73 
13 Γερανόσ 0,91 2 100,00 109,89 219,78 
14 Επικοινωνίεσ 0,92 - 1,00 1,09 1,09 
15 Φωτιςμόσ 1,00 - 228,06 228,06 228,06 

Πίνακασ 10.1: Σφνολο καταναλωτϊν 
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Παροχή από τη ςτεριά 

 Η παροχι από τθν ςτεριά κα πρζπει να καλφπτει τθ 
δυςμενζςτερθ από πλευράσ θλεκτρικισ φόρτιςθσ κατάςταςθ. Αυτι 
είναι θ κατάςταςθ αποβφκιςθσ. Θα πρζπει να υπάρχει θ δυνατότθτα να 
τροφοδοτοφνται ταυτόχρονα: 6 κφριεσ αντλίεσ ζρματοσ, 2 αντλίεσ 
πυρκαϊάσ, τα θλεκτροκίνθτα επιςτόμια, οι εργάτεσ καταςτρϊματοσ, οι 
επικοινωνίεσ-ςυναγερμόσ και να είναι δυνατόσ ο φωτιςμόσ τθσ 
δεξαμενισ. 

 Στον πίνακα 10.2 παρουςιάηεται θ κατάςταςθ αποβφκιςθσ. 
         P.Αποδ      P Απορ        Pεγκατ, 

Α/Α Καταναλωτισ          n N       KW       KW       KW 
1 Κφριεσ Αντλίεσ 0,92 6 120,00 130,44 782,61 
2 Αντλίεσ Πυρκαϊάσ 0,80 2 25,50 31,88 63,75 
3 Εργάτεσ 0,80 6 22,00 27,50 165,00 
4 Επιςτόμια 0,60 36 3,40 5,67 98,00 
5 Επικοινωνίεσ 0,92 - 1,00 1,09 1,09 
6 Φωτιςμόσ 1,00 - 228,06 228,06 228,06 
     Σφνολο 1388,51 

Πίνακασ 10.2: Κατάςταςη αποβφθιςησ (παροχή από ςτεριά) 

 

Γεννήτρια επί τησ δεξαμενήσ 

 Η ιςχφσ τθσ γεννιτριασ που κα εγκαταςτακεί πάνω ςτθ δεξαμενι 
πρζπει να καλφπτει τισ απαιτιςεισ των αντλιϊν πυρκαϊάσ, των 
θλεκτροκίνθτων επιςτομίων και των ςυςτθμάτων επικοινωνιϊν-
ςυναγερμοφ και φωτιςμοφ. Σφμφωνα με τα αποτελζςματα του πίνακα 
10.2 επιλζγουμε γεννιτρια ονομαςτικισ ιςχφοσ 500KW 

         P.Αποδ      P Απορ        Pεγκατ, 

Α/Α Καταναλωτισ          n N       KW       KW       KW 
1 Αντλίεσ Πυρκαϊάσ 0,80 2 25,50 31,88 63,75 
2 Επιςτόμια 0,60 36 3,40 5,67 98,00 
3 Επικοινωνίεσ 0,92 - 1,00 1,09 1,09 
4 Φωτιςμόσ 1,00 - 228,06 228,06 228,06 
     Σφνολο 390,90 

Πίνακασ 10.3: Παροχζσ που μπορεί να καλφψει η γεννήτρια επί τησ δεξαμενήσ 
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Ηλεκτρικοί ςυςςωρευτζσ 

 Οι θλεκτρικοί ςυςςωρευτζσ επί θσ δεξαμενζσ κα πρζπει να ζχουν 
τθ δυνατότθτα να καλφψουν τισ ανάγκεσ φωτιςμοφ και επικοινωνιϊν 
για 2 ϊρεσ.  

         P.Αποδ      P Απορ        Pεγκατ, 

Α/Α Καταναλωτισ          n N       KW       KW       KW 
1 Επικοινωνίεσ 0,92 - 1,00 1,09 1,09 
2 Φωτιςμόσ 1,00 - 228,06 228,06 228,06 
     Σφνολο 229,15 

Πίνακασ 10.4: Παροχζσ που μποροφν να καλφψουν οι ηλεκτρικοί ςυςςωρευτζσ. 
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Επιλογή καλωδίων και αςφαλειών 

Ακολουκεί ο κακοριςμόσ των καλωδίων που κα χρθςιμοποιθκοφν 
κακϊσ και το μζγεκοσ των αςφαλειϊν και διακοπτϊν. 

Για τον υπολογιςμό τθσ ζνταςθσ του ρεφματοσ τροφοδότθςθσ των 
διαφόρων εξαρτθμάτων χρθςιμοποιοφνται οι παρακάτω ςχζςεισ 

Ιγ = P / Vπ cosφ για τριφαςικό καταναλωτι 

και I -1,25Iγ 

Για του μονοφαςικοφσ καταναλωτζσ είναι  

Ι = Ιγ και Ιγ = P / Vπ cosφ 

Για κινθτιρεσ είναι cosφ = 0.85 ενϊ για το φωτιςμό είναι cosφ = 1. 

 
Α/Α ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΗΣ PΟΝ.ΑΠΟΔ 

(ΚW) 

Iγ  

(Α) 

I  

(Α) 

IΟΝ  

(Α) 

Τφποσ 
αςφάλειασ 

Τφποσ 
καλωδιου 

1 Κφρια Αντλία 130,40 233,20 291,4 400 400 3x145 

2 Αντλία πυρκ. 31,87 56,97 71,22 84 80 3x25 

3 Αντλ. Τροφ 
Πλοίου 

31,87 56,97 71,22 84 80 3x25 

4 Αντλ. Πος Πλ. 16,41 29,33 33,67 47 50 3x10 

5 Αντλ. Πος Δεξ. 16,41 29,33 33,67 47 50 3x10 

6 Αντλ. 
Θάλαςςασ 

16,41 29,33 33,67 47 50 3x10 

7 Αντλ. 
Καυςιμων 

16,41 29,33 33,67 47 50 3x10 

8 Εργάτθσ 27,50 49,16 61,44 63 63 3x16 

9 Επιςτόμιο 1 3,17 5,66 7,08 14 16 3x1,5 

10 Επιςτόμιο 2 2,50 4,47 5,59 14 16 3x1,5 

11 Compressor 25,00 47,48 59,35 63 63 3x16 

12 Μθχ Συγκολ 1 22,80 43,30 54,13 63 63 3x16 

13 Μθχ Συγκολ 2 162,50 308,60 385,60 400 400 3x145 

14 Γερανόσ 109,90 196,40 145,50 157 160 3x70 

15 Επικοινωνίεσ 1,09 4,94 4,94 14 16 3x1,5 

Πίνακασ 10.5: Επιλογή καλωδίων και αςφαλειϊν τριφαςικϊν καταναλωτϊν. 
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Α/Α ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΗΣ PΟΝ.ΑΠΟΔ 

(ΚW) 

Iγ  

(Α) 

I  

(Α) 

IΟΝ  

(Α) 

Τφποσ 
αςφάλειασ 

Τφποσ 
καλωδιου 

1 Φωτα καταςτρ. 5,00 22,73 22,73 27 25 3x4 

2 Φωτα Δεξ 
Πλοίου 

6,00 27,27 27,27 34 35 3x6 

3 Φϊτα Θζςθσ 0,40 1,82 1,82 14 16 3x1,5 

4 Φωτα Σκαλϊν 0,16 0,72 0,72 14 16 3x1,5 

5 Υποβρφχια 
Φϊτα 

9,50 43,18 43,18 47 50 3x10 

6 Εςωτερ. Φωτ. 14,00 63,64 63,64 84 80 3x25 

7 Θερμ. Σωμ. 70,00 318,18 318,18 400 400 3x145 

8 Ανεμιςτιρεσ 1 65,00 295,45 295,45 400 400 3x145 

9 Ανεμιςτιρεσ 2 4,00 18,20 18,20 20 20 3x2,5 

10 Θερμοςίφωνεσ 54,00 245,45 245,45 250 250 3x120 

Πίνακασ 10.6: Επιλογή καλωδίων και αςφαλειϊν μονοφαςικϊν καταναλωτϊν. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11 

Μελέτη καταμέτρησης 

 

 

 

 

 

 

 ολικι και κακαρι χωρθτικότθτα τθσ δεξαμενισ υπολογίηεται από 
τισ απαιτιςεισ τθσ Διεκνοφσ Διάςκεψθ Καταμζτρθςθσ 

Χωρθτικότθτασ του 1969.  

Ολική Χωρητικότητα (GT) 

Η ολικι χωρθτικότθτα δίνεται από τθν ςχζςθ 

GT = K1V 

όπου 

V: ο ςυνολικόσ όγκοσ όλων των κλειςτϊν χϊρων τθσ δεξαμενισ ςε m3 

Η 
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K1 = 0,2+0,02 logV 

Ο ςυνολικόσ όγκοσ των κλειςτϊν χϊρων τθσ δεξαμενισ αποτελείται απο 
τον όγκο κάτω από το ανϊτερο κατάςτρωμα και τον όγκο των 
υπερκαταςκευϊν. 

V = VDEX + VSUP 

Ο όγκοσ κάτω από το ανϊτερο κατάςτρωμα υπολογίηεται από τθν 
τριςδιάςτατθ απεικόνιςθ τθσ δεξαμενισ ςτο πρόγραμμα rhinoceros. 

VDEX = 65.818m3 

Ο όγκοσ των υπερκαταςκευϊν αποτελείται από τον όγκο του control 
room, τον όγκο των πυργίςκων των γερανϊν, και από τον όγκο των 
προςτατευτικϊν των κλιμάκων. 

VC.R. = 80,19 m3 

Vcranes = 127,4 m3 

VL = 28,44 m3 

Επομζνωσ: 

V = VDEX+VC.R.+Vcranes+VL  

V = 65.818+ 80,19+ 127,4+ 28,44 

V = 66054,03m3 

Στθ ςυνζχεια υπολογίηουμε το Κ1 

K1 = 0,2+0,02 logV 

K1 = 0,2+0,02 log(66054,03) 

K1 = 0,2+0,02 (4,8199) 

K1 = 0,296 

Συνεπϊσ θ ολικι χωρθτικότθτα κα είναι 

GT = K1V 
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GT = 0,296 x 66054,03 

GT =19552 rt 

Καθαρή Χωρητικότητα (ΝΤ) 

Η κακαρι χωρθτικότθτα δίνεται από τθ ςχζςθ: 

ΝΤ = Κ2 VC (4T/3D)2 + K3 (N1 + N2 / 10) 

όπου: 

Vc: ο ολικόσ όγκοσ των χϊρων φορτίου τθσ δεξαμενισ 

Ωσ ςυνολικό όγκο χϊρων φορτίου τθσ δεξαμενισ κα πάρουμε τον όγκο 
κάτω απο το κατάςτρωμα αςφαλείασ 

VC = 0 m3 

Κ2= 0,2+0,02 log VC  

K3= 1,25[(GT+10000)/10000]  

T: Βυκιςμα αναφοράσ. 

D: Πλευρικό φψοσ αναφοράσ.  

N1 , N2 Ο αρικμόσ των μελϊν του πλθρϊματοσ και των επιβατϊν. Αν Ν1 
+ Ν2 < 13 τότε Ν1 =0 και Ν2 = 0 

Επομένωσ με βάςη τον παραπάνω τφπο προκφπτει ΝΤ = 0 

Άρα ωσ καθαρή χωρητικότητα λαμβάνουμε το 30% τησ ολικήσ 

ΝΤ = 0,30GT =5865,6  

Άρα: 

GT = 19552 rt 

NT = 5865,6 rt 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 12 

Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικήσ 

καταςκευήσ και έλεγχοσ εγκάρςιασ και 

διαμήκουσ αντοχήσ 

 

 

 

 

ε βάςθ τισ προδιαγραφζσ του ABS, όπωσ περιγράφονται ςτο 

chapter 2 section 3 του Rules for Building and Classing – Steel 

Floating Dry Dock του ABS, κα υπολογίςουμε τα κφρια ςτοιχεία τθσ 

μεταλλικισ καταςκευισ. Στο ςχιμα 12.a παρατίκεται ςκαρίφθμα τθσ 

μζςθσ τομισ με αρικμθμζνα τα υπολογιηόμενα ςτοιχεία, ενϊ 

λεπτομερισ απεικόνιςθ των καταςκευαςτικϊν ςτοιχείων υπάρχει ςτα 

καταςκευαςτικά ςχζδια Ε.1 ζωσ Ε.6. 

 

 

Μ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Πάχη ελαςμάτων 

 Για όλεσ τισ δεξαμενζσ θ παρακάτω ςχζςθ κακορίηει το ελάχιςτο 

πάχοσ ελάςματοσ: 

t = 2.30 + s √h /283 mm 

όπου: 

 s = 750mm θ ιςαπόςταςθ των εγκάρςιων ενιςχυτικϊν 

 h = το μζγιςτο φψοσ ςε μζτρα από τα παρακάτω 

 α. Φψοσ από ζνα ςθμείο που βρίςκεται ςτα 2/3 τθσ απόςταςθσ 

από τθν κορυφι τθσ δεξαμενισ ωσ το μζγιςτο βφκιςμα και του 

χαμθλότερου ςθμείου του ελάςματοσ.  

 β. 2.5m 

 Το πάχοσ ελαςμάτων δεν μπορεί να είναι μικρότερο από 6.5mm. 

 

1.Πάχοσ ελάςματοσ πυθμζνα (Bottom shell Thickness) 

 Το μζγιςτο βφκιςμα τθσ δεξαμενισ είναι ΤMAX = 4,20 m. Η 

απόςταςθ τθσ κορυφισ τθσ δεξαμενισ από το μζγιςτο βφκιςμα είναι b = 

15.65 - 4,20 = 11,45 m.  

Άρα h = 11,45x 2/3 + 4,2 = 11.83m.  

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √11,83 /283 = 11.41mm 

Επιλζγουμε t = 12.00mm 

2.Πάχοσ ελάςματοσ τρόπιδασ (Keel Plate Thickness) 

 Το πάχοσ ελάςματοσ τρόπιδασ εκτείνεται ςε όλο το πλάτοσ τθσ 

κεντρικισ δεξαμενισ και απαιτείται να ζχει πάχοσ τουλάχιςτον 2.00mm 

μεγαλφτερο από το ζλαςμα του πυκμζνα. Άρα θ ελάχιςτθ τιμι πάχουσ 

προκφπτει: 

t = 14.00mm 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

3&4.Πάχοσ ελάςματοσ καταςτρώματοσ (Deck Plate Thickness) 

 Στθν περίπτωςθ αυτι είναι h = 11.83 – 3.90 = 8.03 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √8.03 /283 = 9,80mm 

Επιλζγουμε t = 10mm 

Για τθν κεντρικι δεξαμενι αυξάνουμε το πάχοσ κατά 2 mm 

Οπότε ζχουμε 

Για πλευρικζσ δεξαμενζσ : t=10mm 

Για κεντρικι δεξαμενι : t = 12mm 

 

5.  Πάχοσ κάτω πλευρικοφ ελάςματοσ ( Lower Side Shell Thickness) 

 Στθν περίπτωςθ αυτι είναι h = 11,83 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √11,83/283 = 11.41mm 

Επιλζγουμε t = 12mm  

 

6α. Πάχοσ πλευρικοφ ελάςματοσ α(  Side Shell α Thickness ) 

 Είναι h = 7,86 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √7,86/283 => t = 9,72mm 

Επιλζγουμε t=10,00mm 

 

6b. Πάχοσ πλευρικοφ ελάςματοσ b(  Side Shell b Thickness ) 

 Είναι h = 5,67 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √5,67/283 = 8,61 => t = 9.00mm 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

6c. Πάχοσ πλευρικοφ ελάςματοσ c(  Side Shell c Thickness ) 

 Είναι h = 3,26 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √3,26/283 = 7,08mm => t = 

8.00mm 

 

6d. Πάχοσ πλευρικοφ ελάςματοσ d(  Side Shell d Thickness ) 

 Είναι h = 2.5 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √2.5/283 = 6.49mm => t = 7.00mm 

 

6e. Πάχοσ πλευρικοφ ελάςματοσ e(  Side Shell e Thickness ) 

 Είναι h = 2.5 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √2.5/283 = 6.49mm => t = 7.00mm 

 

7.Πάχοσ ελάςματοσ πλευρικήσ διαμήκουσ ςτεγανήσ φρακτήσ ( side 

grider ) 

 Είναι h = 11.57 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √11.57/283 = 11.31mm => 

 t =12.00mm 

 

8. Πάχοσ ελάςματοσ κεντρικήσ διαμήκουσ ςτεγανήσ φρακτήσ (Center 

grider ) 

Είναι h = 11.57 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √11.57/283 = 11.31mm => 

 t =12.00mm 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

9.Πάχοσ ελάςματοσ καταςτρώματοσ αςφαλείασ ( Safety deck platting ) 

 Το ελάχιςτο πάχοσ του ελάςματοσ αυτοφ δίνεται από τον ίδιο 

τφπο με  

h: θ απόταςθ του καταςτρϊματοσ αςφαλείασ από το ανϊτερο 

κατάςτρωμα. 

 h = 3.90m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √3.90/283 = 7.53mm => t =8.00mm 

 

10.Πάχοσ ελάςματοσ ανώτερου καταςτρώματοσ ( Top deck platting ) 

 Το ελάχιςτο πάχοσ δίνεται απο τθν ςχζςθ 

t = 0.0095s + 0.86 mm = 0.0096x750 +0.86 = 8.06mm => t = 9mm 

 

Υπολογιςμόσ Ενιςχυτικών 

 Η απαιτοφμενθ ροπι αντίςταςθσ του ενιςχυτικοφ μαηί με το 

ζλαςμα δίνεται από τθν ςχζςθ: 

SM = 6.75 l2  h  s 

όπου: 

 l  : Το μικοσ του ενιςχυτικοφ μεταξφ δφο ςθμείων ςτιριξθσ 

 h : Το φψοσ όπωσ ορίςτθκε ςτα προθγοφμενα 

 s : Ιςαπόςταςθ μεταξφ των ενιςχυτιϊν 

 Στα επόμενα κα υπολογίηουμε για κάκε διατομι το εμβαδόν A, τθ 

1θ ροπι Αz, τθν ροπι αδράνειασ Ι, και τθ κζςθ του ουδζτερου άξονα d 

(d=Az/A). Τα αποτελζςματα αυτά κα εμφανίηονται ςε πίνακα.  

 Στθ ςυνζχεια κα βρίςκουμε τθν μζγιςτθ απόςταςθ απο τον 

ουδζτερο άξονα c και κα υπολογίηουμε τθν ροπι αντίςταςθσ w= I/c. 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

11.Ζυγό καταςτρώματοσ ποντονιοφ 

Είναι h = 7.77m , l = 2.7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2.72 x 7,77 x 0.75 => SM = 286 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L 200x100x12. 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

124,8 547,56 6130,17 4,39 

c = max { 4.39 , 16.71 } = 16.71 

w = I/c = 6130.17/16.71 = > 

w = 366 cm3 >286cm3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

12.Ενιςχυτικά ποντονιοφ 

Είναι h = 10.36m , l = 2.7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2.72 x 10.36 x 0.75 => SM = 382 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L300x100x12. 

 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

46,56 850,46 5394 18,26 

 

c = max { 11,74 , 18.26 } = 18.26 

 

w = I/c = 5394/18.26 = > 

 

w = 395 cm3 >382cm3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

13.Εγκάρςια Ενιςχυτικά πιθμζνα 

Είναι h = 11.56m , l = 2.7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2.72 x 11.56 x 0.75 => SM = 326 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L300x150x12. 

 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

157.56 1173,94 19415.7 7,45 

 

c = max { 7.45 , 23.95 } = 23,95 

 

w = I/c = 19415,7/23,95 = > 

 

w = 610 cm3 >326cm3 = SMRE 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

14.Ενιςχυτικά των side walls 

Είναι h = 7,86m , l = 3,7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 3,72 x 7,86 x 0.75 => SM = 544 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L350x200x15 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

80.25 1869.18 11457 23.31 

 

c = max { 23.31 , 11.69 } = 23,31 

 

w = I/c = 11457,7/23,31 = > 

 

w = 554 cm3 >544cm3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

15.Ενιςχυτικά των side walls 

Είναι h = 5,66m , l = 3,7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 3,72 x 5.66 x 0.75 => SM = 492 cm3 

Επιλζγουμε τθν ίδια διατομι με το 14. L350x200x15 

 

16.Ενιςχυτικά των side walls 

Είναι h = 3,26m , l = 3,7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 3,72 x 3,26 x 0.75 => SM = 225,93 cm3 

Επιλζγουμε  διατομι  L300x100x13 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

50,31 916,95 4732 18,23 

c = max { 18.23 ,  11.77} = 18.23 

w = I/c = 4732/18.23 = > 

w = 252,63 cm3 >225,93cm3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

17.Ενιςχυτικά των side walls 

Είναι h = 2.5m , l = 3,7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 3,72 x 2.5 x 0.75 => SM = 81,09 cm3 

Επιλζγουμε  διατομι  L250x100x10 

 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

34 533 2255 15,68 

c = max { 15.68 ,  9.32} = 15.68 

w = I/c = 2255/15.68 = > 

w = 143,86 cm3 >81,09cm3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

18.Ενιςχυτικά του Safety deck 

Είναι SM = 4,27 * Ι2 * h*s 

Είναι h = 3,90 m(απόςταςθ απο το υψθλότερο κατάςτρωμα) , 

 l = 3,7m, s = 0.75m 

SM = 4,27 * Ι2 * h*s = 4,27x 3,72x3,9x0,75 = 130.98 

Επιλζγουμε  ίδια διατομι με το 17. L250x100x10 

w = 143,86 cm3 >130,98m3 = SMREQ 

 

19&20.Πλευρικά ενιςχυτικά του side wall 

Είναι h = 5,66m , l = 2,2m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2,22 x 5,66 x 0.75 => SM = 138,68 cm3 

Επιλζγουμε  διατομι με το 17 L250x100x10 

w = 143,86 cm3 >138,68m3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

21.Ενιςχυτικά πλευράσ ποντονίου 

Είναι h = 10.34m , l = 3,15m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 3,152 x 10,34 x 0.75 => SM = 519 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L 500x200x12 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

82,56 2614 22264 18,33 

 

c = max { 18.33 ,  31,66} = 31,66 

w = I/c = 22264/31.66 = > 

w = 703 cm3 >519cm3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

22.Ενιςχυτικά πλευράσ ποντονίου 

Είναι h = 11.56m , l = 1,25m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 1,252 x 11,56 x 0.75 => SM = 73,15 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L 250x100x10 

 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

34 533 2255 15,68 

c = max { 15.68 ,  9.32} = 15.68 

w = I/c = 2255/15,68 = > 

w = 144 cm3 >73,159cm3 = SMREQ 

 

 

 



 

 

61 
Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

23.Διαμήκη ενιςχυτικά του ανώτερου καταςτρώματοσ 

SM = 12,04xcxl2xs 

όπου c=0,874m για 0,4L γφρω απο τον μζςο νομζα και 0,55 για 

αποςτάςτεισ ζωσ 0.1L απο τα άκρα τθσ δεξαμενισ. 

l=7,5m 

s=0,750 

 SM = 12,04xcxl2xs = 12,04x0,874x  7,52  x0,75  => SM = 443,93 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L 400x100x12 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

58,56 1376 9658 23,49 

c = max { 23.49 ,  16.51} = 23.49 

w = I/c = 9658/23.49 = > 

w = 451 cm3 >443.93cm3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

24.Διαμήκη ενιςχυτικά των πλευρών των side walls πάνω από το 

καταςτρωμα αςφαλείασ. 

SM = 6.75  h  l2     s 

όπου: h = 2,5m για χϊρουσ που δεν είναι δεξαμενζσ 

 l=7,5m 

 s=0,75m 

SM = 6,75 x 7,52 x 2,5 x 0,75 => SM = 711cm3 

Επιλζλουμε διατομι L 400x100x10 

 

A(cm2) Az(cm4) I(cm4) d=Az/A 

94,27 1201 21554 01/12/74 

c = max { 12.74 ,  27.26} = 27,26 

w = I/c = 21554/27.26 = > 

w = 790 cm3 >7113cm3 = SMREQ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

25.Εγκαρςια  ενιςχυτικά του ανώτερου καταςτρώματοσ 

SM = 12,04  c  l2     s 

όπου: c = 0,55m για εγκάρςια ενιςχυτικά 

 l=3,98m 

 s=0,75m 

SM = 12,04 x 0,55x 3,982 x 0,75 => SM = 78,67cm3 

Επιλζγουμε διατομι L 250x100x10 όπωσ υπολογίςτθκε ςτο 22. 

 

26.Εγκαρςια ενιςχυτικά των πλευρών των side walls πάνω από το 

κατάςτρωμα αςφαλείασ. 

SM = 6,75 h  l2     s 

όπου: h = 2,55m για τουσ χϊρουσ που δεν είναι δεξαμενζσ 

 l=3,98m 

 s=0,75m 

SM = 6,75 x 2,55x 3,982 x 0,75 => SM = 204,5cm3 

Επιλζγουμε  διατομι  L300x100x13 όπωσ υπολογίςτθκε νωρίτερα 

w = 252,63 cm3 >204,5cm3 = SMREQ 

 

27.Πάχοσ ελάςματοσ μη ςτεγανήσ εγκάρςιασ φρακτήσ 

 Το πάχοσ λαμβάνεται ίςο με 8 mm, δλδ ίςο με αυτό που 

προβλζπεται απο τουσ κανονιςμοφσ. 

 t = 8 mm 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

28.Ενιςχυτικά μη ςτεγανήσ εγκάρςιασ φρακτήσ 

 Είναι h = 11.56m , l = 2.7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2.72 x 11.56 x 0.75 => SM = 326 cm3 

Επιλζλουμε διατομι L 400x100x10 όπωσ υπολογίςτθκε ςτο 24 

 

29-30-31 Ενιςχυτικά Ενιςχυμζνου νομζα των side walls 

 Λαμβάνονται ενιςχυτικά ίδιασ διατομισ με τα πλευρικά: 

L250x100x10 

 

32.Ελάςματα και ςτηρίγματα διαδρόμων  

 Χρθςιμοποιοφνται ςτθρίγματα διατομισ L120x80x10, ζλαςμα 

διατομισ 600x10 και ςωλινασ κιγκλιδϊματοσ με διάμετρο Φ50 και 

πάχοσ t=3.5mm. Το ςτιριγμα του κυγκλιδϊματοσ ζχει διατομι 

Τ60x60x10 

  

33.Πάχοσ ελάςματοσ ςτεγανήσ εγκάρςιασ φρακτήσ 

Είναι h = 11.57 m 

t = 2.30 + s √h /283 mm =  2.30 + 750 √11.57/283 = 11.31mm => t 

=12.00mm 

 

34.Ενιςχυτικά ςτεγανήσ εγκάρςιασ φρακτήσ 

 Είναι h = 11.56m , l = 2.7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2.72 x 11.56 x 0.75 => SM = 326 cm3 

Επιλζλουμε διατομι L 400x100x10 όπωσ υπολογίςτθκε ςτο 24 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

35.Ενιςχυτικά ςτεγανήσ εγκάρςιασ φρακτήσ ςτα side walls  

 Είναι h = 7.86m , l = 2.7m, s = 0.6m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2.72 x 7.86 x 0.6 => SM = 280 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L 400x100x10 όπωσ υπολογίςτθκε ςτο 24 

 

36.Ενιςχυτικά εγκάρςιασ φρακτήσ ςτα side walls πάνω από το safety 

deck 

 Χρθςιμοποιοφμε ενιςχυτικά L 400x100x10 όμοια με τα διαμικθ 

ενιςχυτικά των πλευρϊν των side walls πάνω απο το safety deck. 

 

37. Διαμήκη ενιςχυτικά των side walls 

Είναι h = 5,66m , l = 2.2m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2,22 x 5,66 x 0.75 => SM = 138,68 cm3 

Επιλζγουμε ίδια διατομι με το 17 L250x100x10 

w = 143,86 cm3 >138,68m3 = SMREQ 

 

38.Διαμήκη Ενιςχυτικά πιθμζνα 

Είναι h = 11.56m , l = 2.7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2.72 x 11.56 x 0.75 => SM = 326 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L300x150x12. 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

39.Διαμήκη ενιςχυτικά καταςτρώματοσ 

Είναι h = 7.77m , l = 2.7m, s = 0.75m 

 SM = 6.75 l2  h  s = 6.75 x 2.72 x 7,77 x 0.75 => SM = 286 cm3 

Επιλζγουμε διατομι L 200x100x12. 

 

 

Σχήμα 12.a: Σκαρίφημα μέσης τομής 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Υπολογιςμόσ ροπήσ αντίςταςησ διαμήκουσ τομήσ 

Πίνακασ 12.1: Υπολογιςμόσ ροπήσ αντίςταςησ διαμήκουσ τομήσ 

Στον πίνακα 12.1 παρουςιάηονται οι υπολογιςμοί τθσ ροπισ τθσ 

διαμικουσ τομισ. Οι υπολογιςμοί γίνονται για θμιτομι. Στο ςχιμα 12.b 

   Αριθμός Β Η a A Axa Axa2 I 

   Στοιχείων cm cm m cm
2 

cm
2
 x m cm

2
 x m

2 
cm

2
 x m

2 

1 Bottom plate (keel) 1 1170,0 1,4 0,007 1638,00 11,466 0,08 0,11 

2 Bottom plate (side) 1 1170,0 1,2 0,006 1404,00 8,424 0,05 0,07 

3 C.L. Girder 1 1,2 420,0 2,100 504,00 1058,400 2222,64 2963,52 

4 Side Girder 1 1,2 402,0 2,010 482,40 969,624 1948,94 2598,59 

5 Pontoon Deck (center) 1 1170,0 1,2 4,100 1404,00 5756,400 23601,24 23601,26 

6 Pontoon Deck (side) 1 76,0 1,0 4,100 76,00 311,600 1277,56 1277,56 

7 P.D. Girder (orizontal) 5 10,0 1,2 3,825 60,00 229,500 877,84 877,84 

8 P.D. Girder (vertical) 5 1,2 18,8 3,926 112,80 442,853 1738,64 1738,97 

9 Side 1 1,2 390,0 1,950 468,00 912,600 1779,57 2372,76 

10 Side 1 1,0 220,0 5,000 220,00 1100,000 5500,00 5588,73 

11 Side 1 0,9 240,0 7,300 216,00 1576,800 11510,64 11614,32 

12 Side 1 0,8 210,0 9,350 168,00 1570,800 14686,98 14748,72 

13 Side 1 0,7 115,0 11,175 80,50 899,588 10052,89 10061,76 

14 In Side 1 1,0 220,0 5,000 220,00 1100,000 5500,00 5588,73 

15 In Side 1 0,9 240,0 7,300 216,00 1576,800 11510,64 11614,32 

16 In Side 1 0,8 210,0 9,350 168,00 1570,800 14686,98 14748,72 

17 In Side 1 0,7 115,0 11,175 80,50 899,588 10052,89 10061,76 

18 Bottom Girder 
(horizontal) 

6 15,0 1,2 0,294 108,00 31,752 9,34 9,34 

19 Bottom Girder 
(vertical) 

6 1,2 28,8 0,144 207,36 29,860 4,30 5,73 

20 Side Girder 
(horizontal) 

10 25,0 1,0 5,785 250,00 1446,250 8366,56 8366,56 

21 Side Girder (vertical) 10 1,0 9,0 5,785 90,00 520,650 3011,96 3012,02 

22 Safety Deck 1 410,0 0,8 11,750 328,00 3854,000 45284,50 45284,50 

23 Side above S.D. 1 0,7 390,0 13,700 273,00 3740,100 51239,37 51585,40 

24 In Side above S.D. 1 0,7 390,0 13,700 273,00 3740,100 51239,37 51585,40 

25 Top Deck 1 410,0 0,9 15,200 369,00 5608,800 85253,76 85253,76 

26 Side girder ab. S.D. 
(or) 

10 30,0 1,3 13,700 390,00 5343,000 73199,10 73199,11 

27 Side girder ab. S.D. 
(ver) 

10 1,3 8,7 13,700 113,10 1549,470 21227,74 21227,81 

28 S.D. Girder (horizontal) 5 10,0 1,0 11,500 50,00 575,000 6612,50 6612,50 

29 S.D. Girder (vertical) 5 10,0 24,0 11,675 1200,00 14010,000 163566,75 163572,51 

              

      ΣΑ ΣΑZ ΣαZ
2
 ΣΙ 

      11169,66 60444,224 625962,82 629172,38 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

παρουςιάηονται αρικμθμζνα τα ςτοιχεία που λαμβάνονται υπ’ όψιν 

ςτουσ υπολογιςμοφσ. 

 

Σχήμα 12.b: Σκαρίφημα διαμήκουσ τομήσ 

Η απόςταςθ του πυκμζνα από τον ουδζτερο άξονα είναι: 

 Υ1 = ΣΑΖ / ΣΑ = 5.41 *m] 

Η ροπι αδράνειασ τθσ μζςθσ τομισ είναι: 

 Ι =2x (ΣαΖ
2 + ΣΙ + Υ1

2 x ΣΑ) = 1856086,81 *cm2 – m2 ] 

Η απόςταςθ του ουδζτερου άξονα από το ανϊτερο κατάςτρωμα είναι: 

 Υ2 = 15,65 – Υ1 = 10,24 [m] 

Η ροπι αντίςταςθσ τθσ θμιτομισ είναι: 

 Ζ = Ι/max{Υ1,Υ2} = 181284,41 [cm2 – m] 

Και επομζνωσ θ ροπι αντίςταςθσ τθσ μζςθσ τομισ τθσ δεξαμενισ είναι: 

 SM = 2xZ = > SM = 362568,8 [cm2 – m] 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Υπολογιςμόσ ροπήσ αντίςταςησ εγκάρςιασ τομήσ 

Ακολοσθεί ο σπολογιζμός ροπής ανηίζηαζης ηης διαμήκοσς ηομής. 

   Αριθμός Β Η a A Axa Axa2 I 

   Στοιχείων cm cm m cm2 cm2 x m cm2 x m2 cm2 x m2 

1 Bottom plate 1 22570,0 1,2 0,006 27084,00 162,504 0,98 1,30 

2 Deck plate 1 22570,0 1,0 3,970 22570,00 89602,900 355723,51 355723,70 

3 Fr and Af plates 2 1,2 4,1 2,050 9,84 20,172 41,35 41,35 

4 Deck girders 
(horizontal) 

300 20,0 1,2 4,190 7200,00 30168,000 126403,92 126404,01 

5 Deck girdes (vertical) 300 1,2 20,0 3,820 7200,00 27504,000 105065,28 105089,28 

6 Bottom girders 
(horizontal) 

300 30,0 1,2 0,306 10800,00 3304,800 1011,27 1011,40 

7 Bottom girders 
(vertical) 

300 1,2 15,0 0,160 5400,00 864,000 138,24 148,37 

              

      ΣΑ ΣΑZ ΣαZ
2 ΣΙ 

      80263,84 151626,376 231890,22 588419,40 

 

Η απόςταςθ του πυκμζνα από τον ουδζτερο άξονα είναι: 

 Υ1 = ΣΑΖ / ΣΑ = 1,89 *m] 

Η ροπι αδράνειασ τθσ μζςθσ τομισ είναι: 

 Ι =2x (ΣαΖ
2 + ΣΙ + Υ1

2 x ΣΑ) = 1067744,63 *cm2 – m2 ] 

Η απόςταςθ του ουδζτερου άξονα από το ανϊτερο κατάςτρωμα είναι: 

 Υ2 = 15,65 – Υ1 = 2,13 [m] 

Η ροπι αντίςταςθσ τθσ θμιτομισ είναι: 

 SM = Ι/max{Υ1,Υ2} => SM =  181284,41 [cm2 – m]  
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Ζλεγχοσ διαμήκουσ και εγκάρςιασ αντοχήσ 

Με τθ βοικεια του προγράμματοσ bend ςχεδιάηουμε τα 

διαγράμματα καμπτικϊν ροπϊν και διατμθτικϊν δυνάμεων. Η 

διαδικαςία κα γίνει δφο φορζσ, μία κατά το διάμθκεσ και μια 

εγκαρςίωσ. Στθ ςυνζχεια κα εξετάςουμε αν θ υπό καταςκευι δεξαμενι 

πλθροί τισ απαιτιςεισ που κακορίηονται από τον ABS 

 Σφμφωνα με τον ABS, θ εξζταςθ τθσ διαμικουσ και τθσ εγκάρςιασ 

αντοχισ πρζπει να γίνει υπό τισ παρακάτω ςυνκικεσ. 

- Η δεξαμενι κα βρίςκεται ςτθν κατάςταςθ φόρτωςθσ με το 

ελάχιςτο φψοσ εξάλων του ποντονιοφ 

- Θα φζρει το μζγιςτο δυνατό φορτίο (30.000tons) 

- Θα είναι φορτωμζνθ με πλοίο βάρουσ ίςο με τθν μεταφορικι 

ικανότθτα τθσ δεξαμενισ, και διαςτάςεισ τι μικρότερεσ δυνατζσ. 

Στθν διαδικαςία κα κεωριςουμε τθν ακραία περίπτωςθ όπου θ 

δεξαμενι είναι φορτωμζνθ με πλοίο 30.000ton L = 150m και B = 19m 

 Ο αναλυτικόσ υπολογιςμόσ των διαφόρων κατθγοριϊν βαρϊν 

(WST, WM, WOT) παρουςιάηεται ςτο κεφάλαιο 14.  

 

 

 

 

 

 

Αντοχή εγκαρςίων ςτοιχείων τησ δεξαμενήσ 

 Στο ςχιμα 12.c παροσζιάζονηαι ηα διαγράμμαηα καμπηικών ροπών 

και διαημηηικών δσνάμεων εγκαρζίως. 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

Σχήμα 12.c: Διαγράμματα καμπτικών ροπών και διατμητικών δυνάμεων 

εγκαρςίωσ 

Σφμφωνα με τουσ κανόνεσ του ABS θ διαμικθσ καμπτικι δφναμθ 

δεν πρζπει να ξεπερνάει τα 1400kg/cm2 , ενϊ θ διαμικθσ διατμθτικι 

δφναμθ δεν πρζπει να ξεπερνά τα 787kg/cm2. 

Από τα διαγράμματα παρατθροφμαι ότι θ μζγιςτθ καμπτικι ροπι είναι 

312425.937tonxm. 

Για τθν εφρεςθ τθσ μζγιςτθσ καμπτικισ δφναμθσ αρκεί να διαιρζςουμε 

τθν καμπτικι ροπι  με τθν ροπι αντίςταςθσ τθσ εγκάρςιασ τιμισ 

FB = M / S.M.T = 312425,937 / 362568,8=> FB = 861,7 kg/cm2 

<1400kg/cm2 

Η μζγιςτθ τιμι τθσ διατμθτικισ δφναμθσ είναι 4153,844 tons. 

FS = S.F. / ΣΑ = 4153,844 / 22339,32 => FS = 185.9 kg/cm2 < 787kg/cm2 

 

Αντοχή διάμηκων ςτοιχείων τησ δεξαμενήσ 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Στο ςχιμα 12.d παρουςιάηονται τα διαγράμματα καμπτικϊν 

ροπϊν και διατμθτικϊν δυνάμεων εγκαρςίωσ.  

 

Σφμφωνα με τουσ κανόνεσ του ABS θ εγκάρςια καμπτικι δφναμθ 

δεν πρζπει να ξεπερνάει τα 1600kg/cm2 , ενϊ θ διαμικθσ διατμθτικι 

δφναμθ δεν πρζπει να ξεπερνά τα 1000kg/cm2. 

Από τα διαγράμματα παρατθροφμαι ότι θ μζγιςτθ καμπτικι ροπι 

είναι 97924.971tonxm. 

Για τθν εφρεςθ τθσ μζγιςτθσ καμπτικισ δφναμθσ αρκεί να 

διαιρζςουμε τθν καμπτικι ροπι  με τθν ροπι αντίςταςθσ τθσ εγκάρςιασ 

τιμισ 

FB = M / S.M.L = 97924.971/ 181284,41 => 

 FB = 504.1 kg/cm2 <1600kg/cm2 

Η μζγιςτθ τιμι τθσ διατμθτικισ δφναμθσ είναι 7216.055 tons. 

FS = S.F. / ΣΑ = 7216.055/ 80263.84 => FS = 899.0 kg/cm2 < 1000kg/cm2 
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Κεφάλαιο 12 – Υπολογιςμόσ ςτοιχείων μεταλλικισ καταςκευισ και ζλεγχοσ εγκάρςιασ 

και διαμικουσ αντοχισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Παρατθροφμε ότι ικανοποιοφνται οι απαιτιςεισ του ABS ςε όλεσ τισ 

περιπτϊςεισ. 

 

 



 

 

74 Κεφάλαιο 13 – Καταςκευαςτικά ςχζδια 

Μελζτη πλωτήσ δεξαμενήσ ανυψωτικήσ ικανότητασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 13 

Κατασκευαστικά σχέδια 

 

 

 

 

 

 

α ςχζδια Ε.1 – Ε.6 αποτελοφν τα καταςκευαςτικά ςχζδια των 

δεξαμενϊν, που ζγιναν με βάςη τουσ υπολογιςμοφσ του 

προηγοφμενου κεφαλαίου. 

Ε.1 Εγκάρςιεσ τομζσ 

Ε.2 Πυθμζνασ 

Ε.3 Κατάςτρωμα ποντονιοφ 

Ε.4 Κατάςτρωμα αςφαλείασ – Ανϊτερο κατάςτρωμα 

Ε.5 Διαμήκεισ φρακτζσ 

Τ 



 

 

75 Κεφάλαιο 13 – Καταςκευαςτικά ςχζδια 

Μελζτη πλωτήσ δεξαμενήσ ανυψωτικήσ ικανότητασ 30.000ton 

Ε.6 Πλατφόρμα 

 



 

 

76 Κεφάλαιο 14 – Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ βαρϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 14 

Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ βαρών 

 

 

 

 

 

 

τον παρϊν κεφάλαιο κα πραγματοποιθκεί αναλυτικόσ υπολογιςμόσ 

του ςυνολικοφ βάρουσ πλιρουσ εξοπλιςμζνθσ αλλά άφορτθσ 

δεξαμενισ (Light Ship – LS ). Οι υπολογιςμοί κα βαςιςκοφν ςτα 

αποτελζςματα που προζκυψαν ωσ τϊρα για τθν μεταλλικι καταςκευι 

και τον εξοπλιςμό τθσ δεξαμενισ. 

 

 

 

 

 



 

 

77 Κεφάλαιο 14 – Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ βαρϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Α. Βάροσ Μεταλλικήσ Καταςκευήσ 

 Σο υλικό που χρθςιμοποιοφμε για τθν καταςκευι τθσ πλωτισ 
δεξαμενισ είναι κοινόσ ναυπθγικόσ χάλυβασ με ειδικό βάροσ ρ = 
7800kg/m3 = 7,8ton/m3. 

(Α1) Από ηο καηαζκεςαζηικό ζσέδιο μέζερ ηομήρ ςπολογίδοςμε ηον όγκο ηυν 

ελαζμάηυν πος σπεζιμοποιούνηαι για ηεν καηαζκεςή και ηο κένηπο βάποςρ. 

 

  ΜΗΚΟ ΠΛΑΣΟ ΕΜΒΑΔΟ KG M 

Ζλαςμα 
τροπιδασ 

11,700 0,014 0,164 0,007 0,00114660 

Ζλαςμα 
πυθμενα 

11,700 0,012 0,140 0,006 0,00084240 

Sidewall 1 3,900 0,012 0,047 1,950 0,09126000 
Sidewall 2 2,200 0,010 0,022 5,000 0,11000000 
Sidewall 3 2,400 0,009 0,022 7,300 0,15768000 
Sidewall 4 2,100 0,008 0,017 9,550 0,16044000 
Sidewall 5 1,150 0,007 0,008 11,175 0,08995875 
Sidewall 6 3,900 0,007 0,027 13,000 0,35490000 
upper deck 4,100 0,009 0,037 15,650 0,57748500 
Sidewall 2 2,200 0,010 0,022 5,000 0,11000000 
Sidewall 3 2,400 0,009 0,022 7,300 0,15768000 
Sidewall 4 2,100 0,008 0,017 9,550 0,16044000 
Sidewall 5 1,150 0,007 0,008 11,175 0,08995875 
Sidewall 6 3,900 0,007 0,027 13,000 0,35490000 
safety deck 3,700 0,008 0,030 11,750 0,34780000 
Ζλ. κατ. side 7,600 0,010 0,076 3,950 0,30020000 
Ζλ. κατ. Center 11,700 0,012 0,140 4,100 0,57564000 
   0,825 4,410 3,64033150 

τον παραπάνω πίνακα ζγινε υπολογιςμόσ για τθν θμιτομι. Ζτςι το 
εμβαδόν είναι: 

Α = 2x0,825 = 1,65m2 

Σο μικοσ ςτο οποίο εκτζινεται αυτό το εμβαδό είναι 225,7m 

Άρα 225,7x1,65 = 372,405 m3 

KG = 4,41m 

 



 

 

78 Κεφάλαιο 14 – Αναλυτικόσ υπολογιςμόσ βαρϊν 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

(A2) τθ ςυνεχεια χρθςιμοποιόντασ και τισ διαμικεισ τομζσ 
υπολογίηουμε τον όγκο των ενιςχυτικϊν, των φρακτϊν και όλων των 
μεταλλικϊν ςτοιχείων που αποτελοφν τθν καταςκευι αυτι. 

1. Διατομι L 200x100x12 

Εμβαδό Α = 3456mm2 = 0,003456m2 

Μικοσ l = 225,7 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 60 

υνολοκόσ όγκοσ 

V1 = 0,003456x 225,7x60 = 46,8m3 

KG1 = 3,92m 

 

2. Διατομι L300x150x12 

Εμβαδό Α = 5856mm2 = 0,005856m2 

Μικοσ l = 225,7 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 60 

υνολοκόσ όγκοσ 

V2 = 0,005856x 225,7x60 = 79,3m3 

KG2 = 0,11m 

 

3. Διατομι L250x100x10 

Εμβαδό Α = 3400mm2 = 0,003400m2 

Μικοσ l = (11,75+7,85)x2 = 39,2 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 
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υνολοκόσ όγκοσ 

V3 = 0,003400x 39,2x302 = 40,25m3 

KG3 = 6,34m 

 

4. Διατομι L250x100x10 

Εμβαδό Α = 3400mm2 = 0,003400m2 

Μικοσ l = 4,1x2 = 8,2 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V4 = 0,003400x 8,2 x302= 8,42m3 

KG4 = 11,74m 

 

5. Διατομι L250x100x10 

Εμβαδό Α = 3400mm2 = 0,003400m2 

Μικοσ l = 4,1x2 = 8,2 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V5 = 0,003400x 8,2 x302= 8,42m3 

KG5 = 10,60m 

 

6. Διατομι L300x100x13 

Εμβαδό Α = 5031mm2 = 0,005031m2  
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Μικοσ l = 4,1x2 = 8,2 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V6 = 0,005031x 8,2 x302= 12,46m3 

KG6 = 8,45m 

 

7. Διατομι L350x200x15 

Εμβαδό Α = 8025mm2 = 0,008025m2 

Μικοσ l = 4,1x2 = 8,2 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V7 = 0,008025x 8,2 x302= 19,87m3 

KG7 = 6,05m 

 

8. Διατομι L350x200x15 

Εμβαδό Α = 8025mm2 = 0,008025m2 

Μικοσ l = 4,1x2 = 8,2 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V8 = 0,008025x 8,2 x302= 19,87m3 

KG8 = 3,85m 
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9. Διατομι L500x200x12 

Εμβαδό Α = 8256mm2 = 0,008256m2 

Μικοσ l = 4,35x2 = 8,7 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V9 = 0,008256x 8,7 x302= 21,69m3 

KG9 = 2,78m 

 

10.Διατομι L250x100x10 

Εμβαδό Α = 3400mm2 = 0,003400m2 

Μικοσ l = 1,98x2 = 3,96 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302x3 

υνολοκόσ όγκοσ 

V10 = 0,003400x 3,96 x302x3= 12,20m3 

KG10 = 1,44m 

 

11.Δατομι L120x80x10 

Εμβαδό Α = 1900mm2 = 0,001900m2 

Μικοσ l = 1,03x4 = 4,12 m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V11 = 0,001900x 4,12 x302= 2,36m3 
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KG11 = 13,26m 

 

12. Δατομι L300x100x13 

Εμβαδό Α = 5031mm2 = 0,005031m2 

Μικοσ l = 3,9x4 = 15,6m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V12 = 0,005031x 15,6 x302= 23,70m3 

KG12 = 13,70m 

 

13. Δατομι L250x100x10 

Εμβαδό Α = 3400mm2 = 0,003400m2 

Μικοσ l = 4,1x2 = 8,2m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 302 

υνολοκόσ όγκοσ 

V13 = 0,003400x 8,2 x302= 8,42m3 

KG13 = 15,65m 

 

14. Διατομι L400x100x10 

Εμβαδό Α = 4900mm2 = 0,004900m2 

Μικοσ l = 4,1m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 2x30x22 = 1426 
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υνολοκόσ όγκοσ 

V14 = 0,004900x 4,1 x1426= 28,65m3 

KG14 = 15,65m 

 

15. Μθ τεγανι Φρακτι 

Εμβαδό Α = 188,31m2 

Παχοσ t = 8mm 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 22 

υνολοκόσ όγκοσ 

V15 = 0,008x 188,31 x22= 33,14m3 

KG15 = 2,01m 

 

16.a Διατομι L250x100x10 

Εμβαδό Α = 3400mm2 = 0,003400m2 

Μικοσ l = (1,35+2,37)x4 = 14,88m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 295 

υνολοκόσ όγκοσ 

V16a = 0,003400x 14,88 x295= 14,92m3 

KG16a = 10,29m 

 

b. Διατομι L300x100x13 

Εμβαδό Α = 5031mm2 = 0,005031m2 
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Μικοσ l = 2,63x4 = 10,52m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 295 

υνολοκόσ όγκοσ 

V16b = 0,005031x 10,52 x295= 15,61m3 

KG16b = 7,15m 

 

c. Διατομι L350x200x15 

Εμβαδό Α = 8025mm2 = 0,008025m2 

Μικοσ l = 2,48x4 = 9,92m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 295 

υνολοκόσ όγκοσ 

V16c = 0,008025x 9,92 x295= 23,48m3 

KG16c = 4,94m 
 

17.Διατομι L250x100x10 

Εμβαδό Α = 3400mm2 = 0,003400m2 

Μικοσ l = 4,02m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 2x30x7 = 420 

υνολοκόσ όγκοσ 

V17 = 0,003400x 4,02 x420= 5,74m3 

KG17 = 2,01m 
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18.Διατομι L400x100x10 

Εμβαδό Α = 3900mm2 = 0,003900m2 

Μικοσ l = 4,1m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 2x12x7 = 168 

υνολοκόσ όγκοσ 

V18 = 0,003900x 4,1 x168= 2,69m3 

KG18 = 7,75m 

 

19.Διατομι L400x100x10 

Εμβαδό Α = 3900mm2 = 0,003900m2 

Μικοσ l = 4,1m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 2x6x7 = 84 

υνολοκόσ όγκοσ 

V19 = 0,003900x 4,1 x84= 1,34m3 

KG19 = 13,65m 

 

20.τεγανι Φρακτι 

Εμβαδό Α = 188,31m2 

Παχοσ t = 8mm 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 7 

υνολοκόσ όγκοσ 

V20 = 188,31x 0,0012x7= 15,82m3 
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KG20 = 2,01m 

 

21.Διατομι L300x100x12 

Εμβαδό Α = 4656mm2 = 0,004656m2 

Μικοσ l = 3,76m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 11x302 = 3322 

υνολοκόσ όγκοσ 

V21 = 0,004656x 3,76 x3322= 58,16m3 

KG21 = 2,01m 

 

22.Κικλιδϊματα 

Ζνιςχυτικά ςτίριξθσ 

Διατομι Α = 1900mm2 = 0,0019m2 

Μικοσ l = 1m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 2x302 = 604 

 

Ραβδοι κυκλιδϊματοσ 

Διατομι Α = 0,000511m2 

Μικοσ l = 1354,2m 

υνολοκόσ όγκοσ 

V22 = 0,0019x 1 x604+0,000511x1354,2= 1,85m3 

KG22 = 13,22m 
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23.Διατομι L250x100x10 

Εμβαδό Α = 3400mm2 = 0,003400m2 

Μικοσ l = 225,70m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 26 

υνολοκόσ όγκοσ 

V21 = 0,003400x 225,70 x26= 19,95m3 

KG21 = 5,01m 

 

24.Διατομι L300x150x12 

Εμβαδό Α = 5031mm2 = 0,005031m2 

Μικοσ l = 225,70m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 30 

υνολοκόσ όγκοσ 

V21 = 0,005031x 225,70 x30= 29,52m3 

KG21 = 0.15m 

 

25.Διατομι L200x100x12 

Εμβαδό Α = 3456mm2 = 0,003456m2 

Μικοσ l = 225,70m 

Αρικμ. τοιχ. Ν = 25 

υνολοκόσ όγκοσ 
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V21 = 0,003456x 225,70 x25= 19,50m3 

KG21 = 4,00m 

 

 

 

 

Σχήμα 14.a: Σκαρίφημα απλοφ νομζα 
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Σχήμα 14.b: Σκαρίφημα ενιςχυμζνου νομζα 

 

 

Σχημα 14.c: Σκαρίφημα ςτεγανήσ φρακτήσ 
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υνοψίηουμε ςτον παρακάτω πίνακα: 
Α/Α V (m

3
) KG (m) VxKG (m

4
) 

1 46,80 3,92 183,46 

2 79,30 0,11 8,72 

3 40,25 6,34 255,19 

4 8,42 11,74 98,85 

5 8,42 10,60 89,25 

6 12,46 8,45 105,29 

7 19,87 6,05 120,21 

8 19,87 3,85 76,50 

9 21,69 2,78 60,30 

10 12,20 1,44 17,57 

11 2,36 13,26 31,29 

12 23,70 13,70 324,69 

13 8,42 15,65 131,77 

14 28,65 15,65 448,37 

15 33,14 2,01 66,61 

16 55,01 7,15 393,32 

17 5,74 2,01 11,54 

18 2,69 7,75 20,85 

19 1,34 13,65 18,29 

20 15,82 2,01 31,80 

21 58,16 2,01 116,90 

22 1,85 13,22 24,46 

23 19,95 8,40 167,58 

24 29,52 0,16 4,72 

25 19,50 4,20 81,90 

ΣΥΝΟΛΟ 575,13 5,02 2889,43 

Οπότε ο ςυνολικόσ όγκοσ των μεταλλικϊν ςτοιχείων τθσ καταςκευι 
είναι: 

V = 575,13,16 m3 

και θ απόςταςθ του κζντρου βάρουσ από τον πυκμζνα είναι: 

KG = 5,02 m  
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(A3) Ο όγκοσ του μετάλλου καταςκευισ των πλατφορμϊν βρίςκεται ϊσ 
εξισ: 

1.Ζλαςμα πυκμζνα 

Επιφάνεια= 2x413,45m2 

Πάχοσ= 12mm 

V1 = 9,92 m3 

KG1 = 1,38 m 

 

2.Ζλαςμα καταςτρϊματοσ 

Επιφάνεια= 2x353,14m2 

Πάχοσ= 11mm 

V2 = 7,77 m3 

KG2= 4 m 

 

3.Ζλαςμα πλευρϊν 

Επιφάνεια= 63,84m2 

Πάχοσ= 11mm 

V3 = 0,70 m3 

KG3= 2,9 m 

 

4.Εγκάρςια ενιςχυτικά καταςτρϊματοσ 

Αρικμόσ ενιςχυτικϊν Ν=26 

Διατομι L200x100x10 
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Επιφάνεια A=0,002979m2 

Μικοσ l=212m 

V4 =0,62 m3 

KG4= 4,1 m  

 

5.Εγκάρςια ενιςχυτικά πυκμζνα 

Αρικμόσ ενιςχυτικϊν Ν=26 

Διατομι L200x100x10 

Επιφάνεια A=0,002979m2 

Μικοσ l=217m 

V5 =0,63m3 

KG5= 2,18 m 

 

6.Εγκάρςια ενιςχυτικά πλευρϊν 

Αρικμόσ ενιςχυτικϊν Ν=52 

Διατομι L200x100x11 

Επιφάνεια A=0,003179m2 

Μικοσ l=64m 

V6=0,21m3 

KG6= 2,18 m 
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7.Διακμικθ ενιςχυτικά καταςτρϊματοσ 

Διατομι L200x100x10 

Επιφάνεια A=0,002979m2 

Μικοσ l=84,52m 

V7=0,25m3 

KG7= 4,1 m 

 

8.Διακμικθ ενιςχυτικά πυκμζνα 

Διατομι L200x100x11 

Επιφάνεια A=0,003179m2 

Μικοσ l=91,03m 

V8 =0,27m3 

KG8= 2,18 m 

 

9. Ενιςχυτικά καταςτρϊματοσ πυκμζνα 

Διατομι L200x100x10 

Επιφάνεια A=0,002979m2 

Μικοσ l=448m 

V9 =1,33m3 

KG9= 2,87 m 
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Ζτςι προκφπτει ο παρακάτω πίνακασ: 
Α/Α V (m

3
) KG (m) VxKG (m

4
) 

1 9,92 1,38 13,69 

2 7,77 4,00 31,08 

3 0,70 2,90 2,03 

4 0,62 4,10 2,54 

5 0,63 2,18 1,37 

6 0,21 2,18 0,46 

7 0,25 4,10 1,03 

8 0,27 2,18 0,59 

9 1,33 2,87 3,82 

Σύνολο 21,70 2,61 56,60 

Επομζνωσ ο όγκοσ του χάλυβα των ςτοιχείων που αποτελοφν τισ 
πλατφόρμεσ τθσ δεξαμενισ κα είναι: 

VΠΛΑΣΦ. = 21,70m3 

Και το κζντρο βάρουσ: 

KG = 2,61m 

Συνολικό βάροσ μεταλλικήσ καταςκευήσ 

τον παρακάτω πίνακα φαίνονται ςυνοπτικά τα επιμζρουσ 
ςτοιχεία τθσ μεταλλικισ καταςκευισ όπωσ υπολογίςτθκαν 
προθγοφμενα. 

Α/Α V (m
3
) KG (m) VxKG (m

4
) 

Α1 372,41 4,41 1642,31 

Α2 575,13 5,02 2889,43 

Α3 21,70 2,61 56,60 

Vst 969,24 4,73 4588,34 

Σο βάροσ λοιπόν τθσ μεταλλικισ καταςκευισ κα βρεκεί απο το γινόμενο 
του παραπάνω όγκου με το ειδικό βάροσ του χάλυβα. Για να λάβουμε 
υπόψθν και το βάροσ των ςυγκολλιςεων κα κάνουμε προςαφξθςθ του 
ειδικοφ βάρυσ του χάλυβα και απο 7,8tons/m3 κα το λάβουμε 8tons/m3. 

Ζτςι: 

W = 969,24 m3 x 8tons/m3 = 7754tons 

το παραπάνω βάροσ κα προςκζςουμε 500 τόνουσ ζτςι ϊςτε να 
λθφκοφν υπόψθν ςτο βάροσ μεταλλικισ καταςκευισ και κάποιεσ 
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λεπτομζρειεσ, όπωσ ςκαλοπάτια καπάκια δεξαμενϊν, αεραγωγοί, 
μεταλλικζσ πόρτεσ κ.α. 

Ζτςι 

WST = 8254tons 

KGST = 4,73m 

LCGST = 123,2m 

Β. Βάροσ ενδιαίτηςησ και εξοπλιςμοφ (WOT) 

(Β1) Βάροσ χρωμάτων 

Σο βάροσ των χρωμάτων κα λθφκεί ίςο με το 1% του βάρουσ τθσ 
μεταλλικισ καταςκευισ. 

Wpaint = 1% x 8254 = 83tons 

KGPAINT = 4,73m 

LCGPAINT = 123,2m 

(Β2) Βάροσ υποβάκρων 

Ο ςυνολικόσ αρικμόσ υποβάκρων είναι 150. Ακόμθ υπάρχουν 
2x25 = 50 πλευρικά υπόβακρα. Σο κάκε υπόβακρο ζχει βάροσ περίπου 
920kg. Ζτςι το ςυνολικό βάροσ των υποβάκρων κα είναι: 

WΤΠΟΒΑΘΡ = (150+50)x0,92 = 184tons 

KGΤΠΟΒΑΘΡ = 5m 

LCGΤΠΟΒΑΘΡ = 123,2m 

 

(Β3) Βάροσ χϊρων ενδιαίτθςθσ 

Οι χϊροι ενδιαίτθςθσ περιλαμβάνουν 

1. Ζνα δωμάτιο για τον δεξαμενιςτι 
2. Ζνα δωμάτιο για τον βοθκό δεξαμενιςτι 
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3. Ζνα δωμάτιο για τον ναυκλθρο 
4. Ζνα μππάνιο για τουσ παραπάνω 
5. Μια τραπεηαρία 
6. Αποδυτιρια για το προςωπικό που εργάηεται ςτθ δεξαμενι 
7. Σουαλζτεσ και μπάνια για το προςωπικό του πλοίου 
8. Σουαλζτεσ και μπάνια για τουσ αξιωματικοφσ του πλοίου 
9. Σουαλζτεσ και μπάνια γυναικϊν 

Ακόμθ ςτουσ παραπάνω χϊρουσ πρζπει να προςτεκοφν θ καμπίνα 
ελζγχου (control room) το θλεκτρολογείο και το μθχανουργείο που 
βρίςκονται ςτο κατάςτρωμα αςφαλείασ. 

Σο ςυνολικό βάροσ των παραπάνω ςυμπεριλαμβανομζνων των 
επίπλων, των θλεκτρικϊν ςυςκευϊν κλπ κα είναι περίπου 50tons 

 

W = 50ton 

KG = 15,65m 

LCG = 114,85m 

(B4) Βαροσ χρθςιμοποιοφμενθσ Ξυλείασ 

τθν δεξαμενι κα χρθςιμοποιιςουμε τθν παρακάτω ξυλεία: 

50mm Ξφλο ελάτου κα υπάρχει πάνω ςτισ πλατφόρμεσ ςυνολικισ 
επιφάνειασ 706m2. 

100X400 mm ξφλο γφρω από τθν δεξαμενι ςαν προφυλακτιρασ. 

Ο ςυνολικόσ όγκοσ τθσ ξυλείασ κα είναι: 

706x0,05+0,1x0,4x561,24 =35,3+22,45 = 57,75m3 

Σο βάροσ τθσ ξυλείασ κα είναι: 

W = 57,75x0,6 + (57,75x0,6)x1% = 35tons 

και το κζντρο βάρουσ κα είναι 

KG = 4m 
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LCG = 123,2m 

υνοψίηουμε ςτον παρακάτω πίνακα 
  W(tons) KG(m) MT 

(tonsxm) 
LCG(m) ML 

(tonsxm) 

Χρώμαηα 83,00 4,73 392,59 123,20 10225,60 

Υποβαθρα 184,00 5,00 920,00 123,20 22668,80 

Χώροι 
ενδιαίηηζης 

50,00 15,65 782,50 114,85 5742,50 

Ξσλεία 35,00 4,00 140,00 123,20 4312,00 

WOT 352,00 6,35 2235,09 122,01 42948,90 

Επομζνωσ το βάροσ ενδιαίτθςθσ και εξοπλιςμοφ είναι: 

WOT = 352 tons 

KGOT = 6,35m 

LCGOT = 122,01m 

 

Γ. Βάπορ μηχανολογικού εξοπλισμού (WM) 

(Γ1) Βάροσ Δικτφων 

1. Δίκτυο ζρματοσ 

Σα βάρθ των ςωλθνϊςεων λαμβάνονται απο το Βιβλίο του Ι.Π. 
Ιωαννίδθ “Βοθκθτικά μθχανιματα πλοίων”. 

Από το ςχζδιο του ςυςτιματοσ ερματιςμοφ, και το ςχζδιο γενικισ 
διάταξθσ υπολογίηουμε το μικοσ των ςωλινων κάκε τφπου που 
χρθςιμοποιοφμε. 

ΚΤΡΙΟΙ ΑΓΩΓΟΙ NW500 6x7,5 m x 108,90kgr/m = 4,9tons 

ΑΓΩΓΟΙ ΔΕΞΑΜΕΝΩΝ NW700 560m x 77,4kgr /m = 43,34tons 

Σα επιςτόμια που χρθςιμοποιοφμαι είναι: 

12xNW700 θλεκτροκίνθτα = 6,0 tons 

12xNW400 θλεκτροκίνθτα = 2,4 tons 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

12xNW300 θλεκτροκίνθτα = 2,0 tons 

6xNW300 θλεκτροκίνθτα = 1,0 tons 

προκφπτει βάροσ ςωλθνϊςεων δικτφου ερματιςμοφ 

Wςωλ = 59,7 tons 

και κεωροφμε KGςωλ = 0,3m 

Ακόμθ ζχουμε 6 κφριεσ αντλίεσ ζρματοσ ςυνολικοφ βάρουσ 6x4 = 24tons 
με κζντρο βάρουσ 12,48m 

Σςνοτίδονηαρ: 
Α/Α W (tons) KG (m) WxKG 

(tonsxm) 

Σωληνώζεις 59,70 0,30 17,91 

Ανηλίες 24,00 12,48 299,52 

WΓ1 83,70 3,79 317,43 

Άρα το βάροσ του δυκτίου ερματιςμοφ είναι WΔ1 = 83,7tons και το 
κζντρο βάρουσ είναι KGΔ1 = 3,79m 

και λόγω ςυμμετρίασ του δικτφου 

LCGΔ1 = 123,2m 

2. Γίκησο πσρκαιάς 

 

Θευπούμαι βάπορ δςκηίος πςπκαιάρ 

WΓ2 = 20tons 

KGΓ2 = 7m 

LCGΓ2 = 123,2m 

3. Δίκτυο πόςιμου νεροφ 

Θεωροφμαι βάροσ δικτφου πόςιμου νεροφ 

WΔ3 = 15tons 

KGΔ3 = 15m 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Σο LCG κα το κεωριςουμε ίδιο με το LCG των χϊρων ενδιαίτθςθσ 

KGΔ3 = 114,85m 

 

4. Δίκτυο Θαλλάςησ για τουσ χώρουσ υγιεινήσ 

Θεωροφμαι βάροσ δίκτυο καλάςςθσ για τουσ χϊρουσ υγιεινισ 

WΔ4 = 1tons 

KGΔ4 = 15m 

LCGΔ4 = 103,26m 

 

5. Δίκτυο πεπιεςμζνου αζρα 

Σο ςυνολικό βάροσ του δικτφου πεπιεςμζνου αζρα 
ςυμπεριλαμβανομζνου και του ςυμπιεςτι λαμβάνεται ίςο με 100kgr = 
0,1ton 

WΔ5 = 0,1tons 

KGΔ5 = 11m 

LCGΔ5 = 192,57m 

 

6. Δίκτυα Οξυγόνου και αςετυλίνησ 

ε φψοσ περίπου 14m από τον πυκμζνα βρίςκονται τα δίκτυα οξυγόνου 
και αςετιλφνθσ. Σο ςυνολικό βάροσ λαμβανεται 

WΔ6 = 0,2tons 

KGΔ6 = 14m 

LCGΔ6 = 178,4m 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

7. Δίκτυα μεταφοράσ καυςίμου πλοίου 

το κατάςτρωμα αςφαλείασ κα υπάρχει μια αντλία για τθν μεταφορά 
καυςίμων απο τθ δεξαμενι ςτο πλοίο και αντίςτροφα. Σο δίκτυο κα ζχει 
ςυνολικό μικοσ περίπου 160 μζτρων με ονομαςτικι διάμετρο NW80. 
Σο βάροσ του δικϋτυου κα είναι 

160x17,9kgr = 2,864tons 

Αν ςε αυτό προςκζςουμε και το βάροσ τθσ αντλίασ και των επιςτομίων 
κα ζχουμε περίπου ςυνολικό βάροσ 

WΔ7 = 3,5tons 

KGΔ7 = 11,75m 

LCGΔ7 = 199,26m 

τον παρακάτω πίνακα ςυνοψίηονται τα επιμζρουσ βάρθ δικτφων 
  W(tons) KG(m) MT 

(tonsxm) 
LCG(m) ML 

(tonsxm) 

1 83,70 3,79 317,22 123,20 10311,84 

2 20,00 7,00 140,00 123,20 2464,00 

3 15,00 15,00 225,00 114,85 1722,75 

4 1,00 15,00 15,00 103,26 103,26 

5 0,10 11,00 1,10 192,57 19,26 

6 0,20 14,00 2,80 178,40 35,68 

7 3,50 11,75 41,13 199,26 697,41 

W δικηύων 123,50 6,01 742,25 124,33 15354,20 

 

(Γ2) Βάροσ Άλλων Βοηθητικών Μηχανημάτων 

Σα ςτοιχεία που κα χρθςιμοποιθκοφν παρακάτω για τον υπολογιςμό 
των βαρϊν βοθκθτικϊν μθχανθμάτων ζχουν λθφκεί από τα ναυπθγεία 
Ελευςίνασ και από τισ δεξαμενζσ που υπάρχουν εκεί. 

1. Γερανοί 

Οι γερανοί που εξοπλίηουν τθν δεξαμενι είναι ειδικά ςχεδιαςμζνοι για 
πλωτζσ δεξαμενζσ, είναι θλεκτροκίνθτοι και ζχουν ςυνολικό βάροσ 110 
τόνουσ. Άρα: 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

W1 = 2x110 = 220tons 

KG1 = 31m 

LCG1 = 123,2m 

2. Εργάτεσ Capstans 

Η δεξαμενι είναι εφοδιαςμζνθ με ζξι θλεκτροκίνθτουσ εργάτεσ για τθν 
ζλξθ του πλοίου εντόσ τθσ δεξαμενισ. Σο βάροσ τουσ κα είναι περίπου 
10tons ο κακζνασ. 

W2 = 60tons 

KG2 = 14m 

LCG2 = 123,2m 

3. Βοηθητική γεννήτρια 

Μια γεννιτρια (εφεδρικι) πετρελαιοκίνθτθ κα βρίςκεται ςτθν αριςτερι 
πλευρά τθσ δεξαμενισ ςτο κατάςτρωμα αςφαλείασ και μαηί με τα 
δίκτυα πετρελαίου, ψφξθσ και τισ αντίςτοιχεσ αντλίεσ κα ζχει βάροσ 
περίπου 20 tons 

W3 = 20tons 

KG3 = 12,52m 

LCG23 = 185,55m 

υνοψίηουμε ςτον παρακάτω πίνακα 
  W(tons) KG(m) MT 

(tonsxm) 
LCG(m) ML 

(tonsxm) 

1 220,00 31,00 6820,00 123,20 27104,00 

2 60,00 14,00 840,00 123,20 7392,00 

3 20,00 12,52 250,40 185,55 3711,00 

W Βοηθηηικων 300,00 26,37 7910,40 127,36 38207,00 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

(Γ3). Βάροσ ηλεκτρικήσ εγκατάςταςησ 

Σο βάροσ τθσ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ κα λθφκεί 

Wθλ.εγκ = 100tons 

KGθλ.εγκ. = 15m 

LCGθλ.εγκ. = 123,2m 

 

Σηε ζςνέσεια ζςνοτίδοςμε όλα ηα ζηοισεία ηος βάποςρ μεσανολογικού 
εξοπλιζμού 

  W(tons) KG(m) MT 
(tonsxm) 

LCG(m) ML 
(tonsxm) 

Γίκησα 123,50 6,01 742,25 124,33 15354,20 

Βοηθηηικά 300,00 26,37 7910,40 127,36 38207,00 

Ηλεκηρ. Δγκ 100,00 15,00 1500,00 123,20 12320,00 

WM 523,50 19,39 10152,65 125,85 65881,20 

 

ΤΕΛΙΚΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ LIGHTSHIP 

Σςνοτίδονηαρ ηα πποεγούμενα αποηελέζμαηα πποκύπηει ο παπακάηυ 
πίνακαρ, όπος ςπολογίδεηαι ηο LightShip ηε ςπό καηαζκεςή δεξαμενήρ. 

 

  W(tons) KG(m) MT 
(tonsxm) 

LCG(m) ML 
(tonsxm) 

WST 8254,00 4,73 39041,42 123,20 1016892,80 
WOT 352,00 6,35 2235,09 122,01 42948,90 
WM 523,50 19,39 10152,65 125,85 65881,20 
LIGHT SHIP 9129,50 5,63 51429,16 123,31 1125722,90 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 15 

Μελέτη ευστάθειας και διαγωγής 

 

 

 

 

 

 

ια τθν υπό μελζτθ πλωτι δεξαμενι ςυντάςςουμε το φυλλάδιο 
ευςτάκειασ και διαγωγισ για τισ παρακάτω καταςτάςεισ: 

1. Κατάςταςθ άφορτθσ δεξαμενισ 
2. Κατάςταςθ ερμθτιςμοφ (μζγιςτου βυκίςματοσ) 
3. Κατάςταςθ πλιρουσ φόρτωςθσ 
4. Κατάςταςθ άφορτθσ δεξαμενισ μετά από χριςθ1 

 

 

                                                             
1 Συνυπολογίηεται το ζρμα που δεν είναι δυνατόν να απαντλθκεί και παραμζνει ςτισ δεξαμενζσ. 

Γ 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Κριτήρια ευςτάθειασ 

ABS RULES 

 Σφμφωνα με τον ABS (Rules of building and classing steel floating 

docks- Part 3 – Chapter 3) το GM δεν πρζπει να είναι μικρότερο από 

1,525m (5ft) για δεξαμενζσ με ανυψωτικι ικανότθτα 10.000ton. Η τιμι 

αυτι μειϊνεται γραμμικά μζχρι το 1m για δεξαμενζσ με ανυψωτικι 

ικανότθτα 50.000ton. Επομζνωσ για τθν υπό μελζτθ δεξαμενι, θ 

ελάχιςτθ τιμι του GM είναι: 

GMmin =1.525 - (1.525-1)( 30.000-10.000)/(50.000 – 10.000) => 

GMmin = 1.2625m 

 

Π.Δ. 1337/81 

 Παρόλο που δεν απαιτείται, κα ελζγξουμε τθν ευςτάκεια τθσ 

δεξαμενισ και με βάςθ το προεδρικό διάταγμα 1337/81. Τα κριτιρια 

ευςτάκειασ με βάςθ το ΠΔ 1337/81 είναι: 

α) Το αρχικό μετακεντρικό φψοσ GM πρζπει να είναι μεγαλφτερο απο 
0,15 m 

β) Η γωνία κm θ οποία αντιςτοιχεί ςτο μζγιςτο μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ πρζπει να είναι κm >250 

γ) Ο μοχλοβραχίονασ GZ πρζπει να ζχει τιμι τουλάχιςτον 0,20 m ςε 
γωνία μεγαλφτερθ θ ίςθ των 300 

δ) το εμβαδό κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα επαναφοράσ GZ 
πρζπει να είναι μεγαλφτερο 

1.  των 0,055 μζτρων-ακτινίων μζχρι τθ γωνία κ = 300 

2. των 0,060 μζτρων-ακτινίων μζχρι τθ γωνία κ = 400 ι τθ γωνία 
κατάκλυςθσ κf αν θ γωνία αυτι είναι μικρότερθ των 400 

ε) Επιπρόςκετα θ επιφάνεια κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ μεταξφ των γωνιϊν κλίςεωσ 300 και 400, ι 300 και κf αν θ 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

γωνία αυτι είναι μικρότερθ των 400, δεν πρζπει να είναι μικρότερθ 0,03 
μζτρα ακτίνια. 

 

Κατά τθν μελζτθ τθσ ευςτάκειασ και τθσ διαγωγισ, για τισ 
δεξαμενζσ που υπάρχουν επί τθσ δεξαμενισ κα πρζπει να λθφκεί 
υπόψθ θ επίδραςθ των ελευκζρων επιφανειϊν. 

Η επίδραςθ των ελευκζρων επιφανειϊν επιφζρει μείωςθ του GM κατά 
D όπου: 

D = Σ(Ι x γ)/Δ 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

1. Κατάσταση Άφορτης Δεξαμενής (Light Ship) 

CASE  1 
 

CONDITION LIGHTSHIP 
  

       

 
Weight 
(tons) 

KG (m) M (tonsxm) LCG(m) M (tonsxm) 
 

WST 8254,00 4,73 39041,42 123,20 1016892,80 
 

WOT 352,00 6,35 2235,20 122,01 42947,52 
 

WM 523,50 19,39 10150,67 125,85 65882,48 
 

       

       

       

       
Displacement 9129,50 5,63 51427,29 123,31 1125722,80 

 

       

       
Δ 9129,50 tons 

 
LCB 0 m 

V 8906,83 m3 
 

LCG 0,1061 m 

MCT 214500 mxt/m 
 

ΔΤ 0,00451 m 

TPI 112,50 t/cm 
 

ΔΤA  0,00226 m 

Lg/Lpp 0,49957 
  

ΔΤF 0,00226 m 

Lf/Lpp 0,50043 
     

    
Draught AFT 0,8423 m 

KB 0,40 
  

Draught MID 0,8400 m 

BM 198,90 
  

Draught 
FWD 

0,8377 m 

KM 199,30 
     

KG 5,63 
KG 
corrected 

5,63 
   

GM 193,67 
     

Σ (Ιxγ)/Δ 0,00 
     

GM corrected 193,67 
     

       
φ sinφ ΚΖ KG cor sinφ GZ 

  
5 0,08716 13,26 0,49 12,77 

  
10 0,17365 14,35 0,98 13,37 

  
12 0,20791 15,46 1,17 14,29 

  
15 0,25882 16,05 1,46 14,59 

  
30 0,50000 17,60 2,82 14,78 

  
40 0,64279 16,56 3,62 12,94 

  
45 0,70711 14,76 3,98 10,78 

  
60 0,86600 14,05 4,88 9,17 

  
75 0,96593 11,47 5,44 6,03 

  
90 1,00000 8,17 5,63 2,54 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

 



 

 

109 Κεφάλαιο 15 –Μελζτθ ευςτάκειασ και διαγωγισ 

Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ LIGHTSHIP 

α) Το αρχικό μετακεντρικό φψοσ είναι GM = 193,57m > 0,15 
(GM>1,2625m όπωσ απαιτείται κατα ABS) 

β) Η γωνία κΜ, θ οποία αντιςτοιχεί ςτο μζγιςτο μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ είναι κΜ=270>250 

γ) Ο μοχλοβραχίονασ GZ = 14,78m > 0,20m ςε γωνία 300 

δ) Το εμβαδό κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα επαναφοράσ είναι 

1.Α1 = 7,125 m x rad > 0,055m x rad μζχρι τθ γωνία 300 

2.Α1 + Α2 = 9,59 m x rad > 0,06 m x rad μζχρι τθ γωνία 400 

ε) Επιπρόςκετα θ επιφάνεια κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ μεταξφ των γωνιϊν 300 και 400 είναι: 

Α2 = 9,59 – 7,125 = 2,465 m x rad > 0,03m x rad 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

2. Κατάςταςη ερματιςμού (Μέγιςτου βυθίςματοσ) 

CASE  4 
 

CONDITION 
Max 
Draught   

       

 
Weight 
(tons) 

KG (m) M (tonsxm) LCG(m) M (tonsxm) 
 

WST 8254,00 4,73 39041,42 123,20 1016892,80 
 

WOT 352,00 6,35 2235,20 122,01 42947,52 
 

WM 523,50 19,39 10150,67 125,85 65882,48 
 

WB 53202,05 3,21 170778,58 123,20 6554492,56 
 

WTANKS 1238,45 7,76 9610,37 133,63 165494,07 
 

       

       
Displacement 63570,00 3,65 231816,24 123,42 7845709,43 

 

       

       
Δ 63570,00 tons 

 
LCB 0 m 

V 62019,51 m3 
 

LCG 0,2184 m 

MCT 35700 mxt/m 
 

ΔΤ 0,38895 m 

TPI 19,00 t/cm 
 

ΔΤA  0,19413 m 

Lg/Lpp 0,49911 
  

ΔΤF 0,19482 m 

Lf/Lpp 0,50089 
     

    
Draught AFT 13,7941 m 

KB 4,10 
  

Draught MID 13,6000 m 

BM 13,50 
  

Draught 
FWD 

13,4052 m 

KM 17,60 
     

KG 3,65 
KG 
corrected 

3,72 
   

GM 13,95 
     

Σ (Ιxγ)/Δ 0,07 
     

GM corrected 13,88 
     

       
φ sinφ ΚΖ KG cor sinφ GZ 

  
5 0,08716 1,35 0,32 1,03 

  
10 0,17365 2,22 0,65 1,57 

  
12 0,20791 2,57 0,77 1,8 

  
15 0,25882 3,07 0,96 2,11 

  
30 0,50000 5,33 1,86 3,47 

  
40 0,64279 5,80 2,39 3,41 

  
45 0,70711 6,89 2,63 4,26 

  
60 0,86600 7,19 3,22 3,97 

  
75 0,96593 7,18 3,59 3,59 

  
90 1,00000 5,85 3,72 2,13 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται θ διόρκωςθ του GM από τισ 
δεξαμενζσ που ςυνειςφζρουν ςε αυτιν. 

 L(m) b(m) I(m4) γ (tons/m3) Ιxγ/Δ 

Tank 1 10,00 4,10 57,43 0,920 0,00122 

Tank 2 10,00 4,10 57,43 1,000 0,00133 

Tank 3 10,00 4,10 57,43 0,980 0,00130 

Tank 4 10,00 4,10 57,43 1,027 0,00136 

B.T. 1 31,50 4,10 180,92 1,027 0,00430 

B.T. 4 31,50 4,10 180,92 1,027 0,00430 

B.T. 5 40,51 4,10 232,67 1,027 0,00552 

B.T. 8 40,51 4,10 232,67 1,027 0,00552 

B.T. 9 40,51 4,10 232,67 1,027 0,00552 

B.T. 12 40,51 4,10 232,67 1,027 0,00552 

B.T. 13 40,51 4,10 232,67 1,027 0,00552 

B.T. 16 40,51 4,10 232,67 1,027 0,00552 

B.T. 17 40,51 4,10 232,67 1,027 0,00552 

B.T. 20 40,51 4,10 232,67 1,027 0,00552 

B.T. 21 31,50 4,10 180,92 1,027 0,00430 

B.T. 24 31,50 4,10 180,92 1,027 0,00430 

Correction     0,07 

 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ Max Draught Condition 

α) Το αρχικό μετακεντρικό φψοσ είναι GM = 13,88m > 0,15 
(GM>1,2625m όπωσ απαιτείται κατα ABS) 

β) Η γωνία κΜ, θ οποία αντιςτοιχεί ςτο μζγιςτο μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ είναι κΜ=49,540>250 

γ) Ο μοχλοβραχίονασ GZ = 3,47m > 0,20m ςε γωνία 300 

δ) Το εμβαδό κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα επαναφοράσ είναι 

1.Α1 = 1,092 m x rad > 0,055m x rad μζχρι τθ γωνία 300 

2.Α1 + Α2 = 1,674 m x rad > 0,06 m x rad μζχρι τθ γωνία 400 

ε) Επιπρόςκετα θ επιφάνεια κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ μεταξφ των γωνιϊν 300 και 400 είναι: 

Α2 = 1,674– 1,092 = 0,582 m x rad > 0,03m x rad 
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3. Κατάςταςη πλήρουσ φόρτωςησ (Full Load Condition) 

CASE  3 
 

CONDITION Full Load 
  

       

 
Weight 
(tons) 

KG (m) M (tonsxm) LCG(m) M (tonsxm) 
 

WST 8254,00 4,73 39041,42 123,20 1016892,80 
 

WOT 352,00 6,35 2235,20 122,01 42947,52 
 

WM 523,50 19,39 10150,67 125,85 65882,48 
 

WB 2992,05 0,14 418,89 118,73 355246,10 
 

WSHIP 30000,00 10,30 309000,00 123,20 3696000,00 
 

WTANKS 1238,45 7,76 9610,37 133,63 165494,07 
 

       
Displacement 43360,00 8,54 370456,54 123,21 5342462,97 

 

       

       
Δ 43360,00 tons 

 
LCB 0 m 

V 42302,44 m3 
 

LCG 0,0118 m 

MCT 189650 mxt/m 
 

ΔΤ 0,00269 m 

TPI 89,05 t/cm 
 

ΔΤA  0,00135 m 

Lg/Lpp 0,49995 
  

ΔΤF 0,00135 m 

Lf/Lpp 0,50005 
     

    
Draught AFT 3,8253 m 

KB 1,95 
  

Draught MID 3,8240 m 

BM 34,00 
  

Draught 
FWD 

3,8253 m 

KM 35,95 
     

KG 8,54 
KG 
corrected 

8,55 
   

GM 27,41 
     

Σ (Ιxγ)/Δ 0,01 
     

GM corrected 27,40 
     

       
φ sinφ ΚΖ KG cor sinφ GZ 

  
5 0,08716 2,48 0,75 1,73 

  
10 0,17365 5,68 1,48 4,2 

  
12 0,20791 7,13 1,78 5,35 

  
15 0,25882 8,98 2,21 6,77 

  
30 0,50000 12,69 4,27 8,42 

  
40 0,64279 13,16 5,5 7,66 

  
45 0,70711 12,44 6,05 6,39 

  
60 0,86600 12,07 7,4 4,67 

  
75 0,96593 10,20 8,26 1,94 

  
90 1,00000 7,51 8,55 -1,04 
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Μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ ανυψωτικισ ικανότθτασ 30.000ton 

Σε αυτιν τθν περίπτωςθ προςκζτουμε και το μζγιςτο βάροσ που 
μπορεί να φζρει θ δεξαμενι, δθλαδθ πλοίο 30.000tons. Ο δεξαμενιςτισ 
φροντίηει ϊςτε το LCG του υπο δεξαμενιςμό πλοίου να ςυμπίπτει με το 
μζςο νομζα τθσ δεξαμενισ. Το ζρμα που απαιτείται ζτςι ϊςτε θ 
δεξαμενι να ζχει βφκιςμα T = 3,824m ( δλδ ίςο με τθν γραμμι ορίου 
βυκίςεωσ) κατανζμεται με τζτοιον τρόπο ϊςτε να πετφχουμε μθδενικι 
διαγωγι. 

Στο ςυγκεκριμζνο βφκιςμα το εκτόπιςμα είναι Δ = 43.260tons.  

Οι βοθκθτικζσ δεξαμενζσ τθσ δεξαμενισ φαίνονται ςτον 
παρακάτω πίνακα 
 V (m3) W (tons) KG (m) M 

(tonsxm) 
LCG (m) M 

(tonsxm) 

TANK 1 (OIL) 325,00 293,02 7,76 2273,84 128,62 37688,23 

TANK 2 (FRESH 
WATER) 

325,00 325,00 7,76 2522,00 128,62 41801,50 

TANK 3 (DIESEL ) 325,00 286,65 7,76 2224,40 138,63 39738,29 

TANK 4 (SEA 
WATER) 

325,00 333,78 7,76 2590,09 138,63 46271,23 

ΣΥΝΟΛΟ 1300,00 1238,45 7,76 9610,33 133,63 165499,25 

 

Επομζνωσ το επιπλζον ζρμα που κα χρειαςτεί κα είναι: 

WBALLAST = Δ – WSHIP – LS – WTANKS = 43.260 – 30.000 – 9.129,50 – 1.238,45 
= 2892,05 tons 

Οι βοθκθτικζσ δεξαμενζσ ζχουν LCG = 133,63m ι LCG = 10,43m 
απο το μζςο νομζα. Ζτςι δθμιουργείται διαμικθσ ροπι Μ = 
1238,45x10,43 = 12421,6535 tonsxm. 

Θα αφαιρζςουμε μία ποςότθτα νεροφ απο τισ πρωραίεσ 
δεξαμενζσ και κα τθν προςκζςουμε ςτισ πρυμναίεσ. Η απόςταςθ των 
κζντρων βαρϊν των δεξαμενϊν είναι 195 μζτρα. Επομζνωσ Wμετακ = 
12421,6535 / 195 = 63,7m3. Στον επόμενο πίνακα φαίνεται θ κατανομι 
του βάρουσ του ζρματοσ ςτισ δεξαμενζσ. 
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 W (tons) KG (m) M(tonsxm) LCG(m) M(tonsxm) 

B.T.1 116,48 0,16 18,64 26,10 3040,13 

B.T.2 116,48 0,16 18,64 26,10 3040,13 

B.T.3 116,48 0,16 18,64 26,10 3040,13 

B.T.4 116,48 0,16 18,64 26,10 3040,13 

B.T.5 129,33 0,14 17,46 62,10 8031,39 

B.T.6 129,33 0,14 17,46 62,10 8031,39 

B.T.7 129,33 0,14 17,46 62,10 8031,39 

B.T.8 129,33 0,14 17,46 62,10 8031,39 

B.T.9 129,33 0,14 17,46 102,96 13315,82 

B.T.10 129,33 0,14 17,46 102,96 13315,82 

B.T.11 129,33 0,14 17,46 102,96 13315,82 

B.T.12 129,33 0,14 17,46 102,96 13315,82 

B.T.13 129,33 0,14 17,46 144,23 18653,27 

B.T.14 129,33 0,14 17,46 144,23 18653,27 

B.T.15 129,33 0,14 17,46 144,23 18653,27 

B.T.16 129,33 0,14 17,46 144,23 18653,27 

B.T.17 129,33 0,14 17,46 185,10 23938,98 

B.T.18 129,33 0,14 17,46 185,10 23938,98 

B.T.19 129,33 0,14 17,46 185,10 23938,98 

B.T.20 129,33 0,14 17,46 185,10 23938,98 

B.T.21 84,64 0,12 9,73 221,10 18713,90 

B.T.22 84,64 0,12 9,73 221,10 18713,90 

B.T.23 84,64 0,12 9,73 221,10 18713,90 

B.T.24 84,64 0,12 9,73 221,10 18713,90 

WBALLAST 2892,05 0,14 807,85 118,73 343378,35 

 

Θα υπολογίςουμε το MF για τισ δεξαμενζσ. Για τισ δεξαμενζσ που 
ΜF<10% Δ δεν λαμβάνουμε υπόψθν τθν διόρκωςθ λόγω ελευκζρων 
επιφανειϊν. 

Για τισ δεξαμενζσ 1,4,21,24 είναι 

ΜF = 1,028x 31,5x 11,7x 0,32 x 5,85 = 709,24< 10%x 43.260 tons 

Για τισ δεξαμενζσ 2,3,22,23 είναι 

ΜF = 1,028x 31,5x 11,7x 0,32 x 17,55 = 2127,73< 10%x 43.260 tons 

Για τισ δεξαμενζσ 5,8,9,12,13, 16, 17, 20 είναι 

ΜF = 1,028x 40,5x 11,7x 0,27 x 17,55 = 2308,21< 10%x 43.260 tons 

Για τισ δεξαμενζσ 6,7,10,11,14, 15, 18, 19 είναι 

ΜF = 1,028x 40,5x 11,7x 0,27 x 5,85 = 769,40< 10%x 43.260 tons 
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Επομζνωσ δεν λαμβάνουμε καμία από τισ παραπάνω δεξαμενζσ 
υπόψη για διόρθωςη του GM. 
 

Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται θ διόρκωςθ του GM απο τισ υπόλοιπεσ 
δεξαμενζσ. 

 L(m) b(m) I(m4) γ 
(tons/m3) 

Ιxγ/Δ 

Tank 1 10,00 4,10 57,43 0,920 0,00122 

Tank 2 10,00 4,10 57,43 1,000 0,00133 

Tank 3 10,00 4,10 57,43 0,980 0,00130 

Tank 4 10,00 4,10 57,43 1,027 0,00136 

Correction     0,00521 

 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ FULL LOAD Condition 

α) Το αρχικό μετακεντρικό φψοσ είναι GM = 27,41m > 0,15 (GM>1,525m 
όπωσ απαιτείται κατα ABS) 

β) Η γωνία κΜ, θ οποία αντιςτοιχεί ςτο μζγιςτο μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ είναι κΜ=26,980>250 

γ) Ο μοχλοβραχίονασ GZ = 10,42m > 0,20m ςε γωνία 300 

δ) Το εμβαδό κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα επαναφοράσ είναι 

1.Α1 = 2,92 m x rad > 0,055m x rad μζχρι τθ γωνία 300 

2.Α1 + Α2 =4,35 m x rad > 0,06 m x rad μζχρι τθ γωνία 400 

ε) Επιπρόςκετα θ επιφάνεια κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ μεταξφ των γωνιϊν 300 και 400 είναι: 

Α2 = 4,35 – 2,92 = 1,43 m x rad > 0,03m x rad 
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4. Κατάςταςη άφορτησ δεξαμενήσ μετά από χρήςη. 

CASE  2 
 

CONDITION LS after use 
  

       

 
Weight 
(tons) 

KG (m) M (tonsxm) LCG(m) M (tonsxm) 
 

WST 8254,00 4,73 39041,42 123,20 1016892,80 
 

WOT 352,00 6,35 2235,20 122,01 42947,52 
 

WM 523,50 19,39 10150,67 125,85 65882,48 
 

WB 1085,85 0,05 54,29 123,20 133776,72 
 

       

       

       
Displacement 10215,35 5,04 51481,58 123,29 1259499,52 

 

       

       
Δ 10215,35 tons 

 
LCB 0 m 

V 9966,20 m3 
 

LCG 0,0948 m 

MCT 215400 mxt/m 
 

ΔΤ 0,00450 m 

TPI 110,40 t/cm 
 

ΔΤA  0,00225 m 

Lg/Lpp 0,49962 
  

ΔΤF 0,00225 m 

Lf/Lpp 0,50038 
     

    
Draught AFT 0,9322 m 

KB 0,45 
  

Draught MID 0,9300 m 

BM 191,65 
  

Draught 
FWD 

0,9278 m 

KM 192,10 
     

KG 5,04 
KG 
corrected 

5,04 
   

GM 187,06 
     

Σ (Ιxγ)/Δ 0,00 
     

GM corrected 187,06 
     

       
φ sinφ ΚΖ KG cor sinφ GZ 

  
5 0,08716 11,84 0,44 11,4 

  
10 0,17365 13,72 0,88 12,84 

  
12 0,20791 13,93 1,05 12,88 

  
15 0,25882 14,13 1,3 12,83 

  
30 0,50000 14,99 2,52 12,47 

  
40 0,64279 15,45 3,24 12,21 

  
45 0,70711 14,57 3,56 11,01 

  
60 0,86600 13,89 4,36 9,53 

  
75 0,96593 11,36 4,87 6,49 

  
90 1,00000 8,18 5,04 3,14 
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Στθν κατάςταςθ αυτι κα προςκζςουμε ςτουσ υπολογιςμοφσ το 
ζρμα που παραμζνει ςτισ δεξαμενζσ και δεν μπορεί να αντλθκεί. 
Θεωροφμε ότι το φψοσ του ζρματοσ ςτισ δεξαμενζσ είναι 100mm. 
Επομζνωσ ο όγκοσ του νεροφ κα είναι 

V = 225,70x46,80x0,25 = 1056,27m3 

WB = 2640,69x1,028 = 1085,85 tons 

Και το ςυνολικό εκτόπιςμα τθσ δεξαμενισ κα είναι 

Δ = 10215,35 tons 

Θα υπολογίςουμε το MF για τισ δεξαμενζσ. Για τισ δεξαμενζσ που 
ΜF<10% Δ δεν λαμβάνουμε υπόψθν τθν διόρκωςθ λόγω ελευκζρων 
επιφανειϊν. 

Για τισ δεξαμενζσ 1,4,21,24 είναι 

ΜF = 1,028x 31,5x 11,7x 0,1 x 5,85 = 221,63< 10%x 10215,35 tons 

Για τισ δεξαμενζσ 2,3,22,23 είναι 

ΜF = 1,028x 31,5x 11,7x 0,1 x 17,55 = 664,92< 10%x 10215,35 tons 

Για τισ δεξαμενζσ 5,8,9,12,13, 16, 17, 20 είναι 

ΜF = 1,028x 40,5x 11,7x 0,1 x 17,55 = 854,89< 10%x 10215,35 tons 

Για τισ δεξαμενζσ 6,7,10,11,14, 15, 18, 19 είναι 

ΜF = 1,028x 40,5x 11,7x 0,1 x 5,85 = 284,96< 10%x 10215,35 tons 

Επομζνωσ δεν λαμβάνουμε καμία απο τισ δεξαμενζσ υποψην για 
διόρθωςη του GM 
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ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ LIGHTSHIP in use 

α) Το αρχικό μετακεντρικό φψοσ είναι GM = 187,06m > 0,15 
(GM>1,2625m όπωσ απαιτείται κατα ABS) 

β) Η γωνία κΜ, θ οποία αντιςτοιχεί ςτο μζγιςτο μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ είναι κΜ=25,040>250 

γ) Ο μοχλοβραχίονασ GZ = 13,59m > 0,20m ςε γωνία 300 

δ) Το εμβαδό κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα επαναφοράσ είναι 

1.Α1 = 6,471 m x rad > 0,055m x rad μζχρι τθ γωνία 300 

1.Α1 + Α2 = 8,746 m x rad > 0,06 m x rad μζχρι τθ γωνία 400 

ε) Επιπρόςκετα θ επιφάνεια κάτω τθσ καμπφλθσ του μοχλοβραχίονα 
επαναφοράσ μεταξφ των γωνιϊν 300 και 400 είναι: 

Α2 = 8,746 – 6,471 = 2,275 m x rad > 0,03m x rad 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 16 

Έλεγχος γραμμής φόρτωσης 

 

 

 

 

 

 

το παρϊν κεφάλαιο κα πραγματοποιθκεί ζλεγχοσ τθσ γραμμισ 

φόρτωςθσ. Ο ζλεγχοσ κα γίνει με βάςθ τισ απαιτιςεισ του ABS, ενϊ 

ςυμπλθρωματικά, αν και δεν απαιτείται, κα εξεταςτεί αν 

ικανοποιοφνται οι απαιτιςεισ τθσ Διεκνοφσ Σφμβαςθσ γραμμισ 

φόρτωςθσ 1966. 

 

 

 

 

Σ 
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Α. Σφμφωνα με τισ απαιτήςεισ του ABS 

 Σφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ του ABS ( Rules for Building and 
classing steel floating dry docks, Part 3, Chapter 3, Section 2) κα πρζπει 
να πλθροφνται οι παρακάτω απαιτιςεισ: 

Ζξαλα ςτα side walls 

Όταν το βφκιςμα τθσ δεξαμενισ είναι το μζγιςτο ( ΤMAX = 13,60m) κα 
πρζπει τα ζξαλα να μθν είναι λιγότερο από 1m, με τθν προχπόκεςθ ότι 
τα side walls είναι υδατοςτεγι ζωσ το υψθλότερο κατάςτρωμα. Στθν 
περίπτωςι μασ ζχουμε: 

ΥΕ = 15,65 – 13,60 = 2,05m > 1m. 

 

Ζξαλα Ποντονιοφ 

Στθν περίπτωςθ που θ δεξαμενι ζχει δεξαμενιςμζνο πλοίο με βάροσ 
ίςο με τθ μζγιςτθ ανυψωτικι ικανότθτα 30.000tons τα ζξαλα πρζπει να 
είναι 

Για το μζςο τθσ δεξαμενισ: 300mm 

Για τα άκρα: 75mm 

Συνεπϊσ το μζγιςτο βφκιςμα πρζπει να είναι : 

Τmax =max { 4.200 – 0.300, 4.200 – 0.075} = 4,125 

Εξετάηουμε αν ικανοποιείται αυτι θ απαίτθςθ. 

TMAX = 4,125m 

Δ = 45508,00tons 

LS= 9129,50 tons  

LC = 30000,00tons 
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Additional water ballast = 45508,00 - 9129,50 – 30000,00 = 6378,50tons 

Επομζνωσ πλθροφνται οι προχποκζςεισ γραμμισ φόρτωςθσ του ABS και 
επιπλζον υπάρχει περικϊριο για δεξαμενιςμό μεγαλφτερου πλοίου, 
θ/και για τθν χριςθ επιπλζον ζρματοσ για ρφκμιςθ τυχόν διαγωγισ ι 
κλίςθσ. 

 

Β. Σφμφωνα με τισ απαιτήςεισ τησ Διεθνοφσ Σφμβαςησ Γραμμήσ 
Φόρτωςησ 1966. 

1. Βαςικό φψοσ εξάλλων 

Από τον πίνακα Α (πλοία μεταφοράσ υγροφ φορτίου) παίρνουμε τισ 
τιμζσ 

Για μικοσ 225m → BYE = 2833 

Για μικοσ 230m → BYE = 2872 

με γραμμικι παρεμβολι προκφπτει 

BYE = (2872-2833)(225,70-225,00)/(230-225)+2833 => BYE = 2838,46mm 

2. Διόρκωςθ για πλοία κάτω των 100m 

Καμία διόρκωςθ 

ΥΕ2=ΒΥΕ=2838,46mm 

3. Διόρκωςθ για το ςυντελεςτι γάςτρασ 

Από το υδροςτατικό διάγραμμα προκφπτει CB0,85D = 0.958 

YE3 = YE2 x ( CB0,85D + 0,68)/1,36 = 2838,46 x ( 0,958+,68)/1,36 = 
3418,67mm 

YE3 =3418,67mm 

4. Διόρκωςθ για το πλευρικό φψοσ 

Τo πλευρικό φψοσ είναι 4,6m<15,046=L/15 
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Άρα καμία διόρκωςθ δεν γίνεται 

YE4 =YE3 =3418,67mm 

5. Διόρκωςθ για τισ υπερκαταςκευζσ. 

Καμία διόρκωςθ δεν γίνεται κακϊσ το πλάτοσ των πλευρικϊν πφργων 
είναι  

2x 4,2= 8,4< 28,8 = 0,6Β 

YE5 =YE4 =3418,67mm 

6. Διόρκωςθ για τθ ςιμότθτα 

Το μζςο μζτρο τθσ κανονικισ ςιμότθτασ για το πρωραίο και το πρυμναίο 
ιμιςυ τθσ δεξαμενισ δίνεται απο τισ ςχζςεισ: 

MNF = 16,6750 (L/3 +10) για το πρωραίο 

MNΑ = 8,3375 (L/3 +10) για το πρυμναίο 

MNF = 16,6750 (225,70/3 +10) = 1421,26 

MNΑ = 8,3375 (225,70/3 +10) = 710,63 

οπότε το ςφνολο ελλείμματοσ είναι 

1421,26+710,63 = 2131,89 

Άρα 

YE6 =YE5 + 2131,89* (0.75-S/2L) = 3418,67 + 2131,89x0,25 =3951,64mm 

Συνεπϊσ ΥΕ = 3951,64mm  

οπότε μζγιςτο βφκιςμα ΤMAX = Df -YE = 4210,00 - 3951,64 = 258,36mm = 
0.258m 

Αυτό είναι αδφνατο να ςυμβεί κακϊσ από το υδροςτατικό διάγραμμα 
προκφπτει ότι θ άφορτθ δεξαμενι ζχει βφκιςμα 0,84m ( για εκτόπιςμα 
ίςο με το LS = 9129,50 tons που υπολογίςτθκε προςεγγιςτικά ςτο 
κεφάλαιο 1) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 17 

Υπολογιςμόσ αντίςταςησ ρυμούλκηςησ 

 

 

 

 

 

 

 κεωρθτικόσ υπολογιςμόσ τθσ αντίςταςθσ ενόσ πλοίου και κατά 

ςυνζπεια οποιαςδιποτε πλωτισ καταςκευισ, όπωσ είναι και οι 

πλωτζσ δεξαμενζσ, είναι πρακτικά αρκετά δφςκολοσ. Γι’ αυτό το λόγο 

είναι φυςικι θ καταφυγι ςε πειράματα ςε πειραματικζσ δεξαμενζσ, με 

μοντζλα υπό κλίμακα και τισ διάφορεσ ςυςτθματικζσ μεκόδουσ που 

ζχουν αναπτυχκεί για τν προςδιοριςμό τθσ αντίςταςθσ. Κακότι ςτα 

πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι αδφνατθ θ πραγματοποίθςθ 

πειραμάτων, και κακϊσ δεν ζχουν αναπτυχκεί ςυςτθματικζσ ςειρζσ για 

πλωτζσ δεξαμενζσ, κα χρθςιμοποιιςουμε μζκοδο που αντιςτοιχεί ςε 

πλοία που το ςχιμα τουσ παρουςιάηει ομοιότθτεσ με μια πλωτι 

Ο 
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δεξαμενι. Ζνα τζτοιο πλοίο είναι ζνα μεγάλο οχθματαγωγό ανοιχτοφ 

τφπου. 

 

Σειρά για Ε/Γ – Ο/Γ ανοιχτοφ τφπου. 

 Οι πειραματικζσ καμπφλεσ αντίςταςθσ δίνονται με άξονα 

τετμθμζνων που αντιςτοιχεί ςτον αρικμό Froude και με άξονα 

τεταγμζνων που αντιςτοιχεί ςτο μζγεκοσ EHPx103 / Δ2/3xV3 

[PS/(tons)2/3(knots)3]. 

 Τα ςτοιχεία που κα χρειαςτοφν για αυτι τθ μζκοδο είναι 

LBP/B = 225.70 / 46.80 = 4.83  B/T = 46.80 / 0.84 = 55.71 

C1 = EHP x 103 / [Δ2/3 x V3] από το ςχιμα 3 για B/T = 55.71 

 Επίςθσ είναι γνωςτζσ οι ςχζςεισ: 

EHP (PS) = RT x US / 75 

CT = EHP / [ρxUS
3 x (V/L)] 

Ζτςι ςυμπλθρϊνουμε τον παρακάτω πίνακα. 

VS(kn) US(m/sec) Fn C EHP(PS) RT(kp) CTx103 

1 0.5144 0.011401 3.4 1.712 249.62 0.230977 

2 1.0288 0.022803 3.2 12.891 939.77 0.217390 

3 1.5432 0.034204 3.1 42.148 2048.41 0.210596 

4 2.0576 0.045606 3.0 96.683 3524.15 0.203803 

5 2.5720 0.057007 2.5 157.363 4588.73 0.169836 

6 3.0864 0.068408 2.4 261.046 6343.46 0.163042 

7 3.6008 0.079810 2.5 431.804 8993.91 0.169836 
 

 Τα αποτελζςματα του παραπάνω πίνακα παρουςιάηονται και υπό 

μορφι διαγραμμάτων 
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Στο διάγραμμα 1 φαίνεται θ κατανομι τθσ ιςχφοσ ρυμοφλκθςθσ EHP ςε 

ςχζςθ με τθν ταχφτθτα με τθν οποία κινείται θ δεξαμενι. 

 

Διάγραμμα 1: EHP-V 

Στο διάγραμμα 2 υπάρχει θ κατανομι τθσ αντίςταςθσ ζλξθσ ςε kp ςε 

ςχζςθ με τθν ταχφτθτα που κινείται θ δεξαμενι. 

 

Διάγραμμα 2: Rt – V 
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 Στο διάγραμμα 3 υπάρχει θ κατανομι του ςυντελεςτι ολικισ 

αντίςταςθσ CT ςε ςχζςθ με τθν ταχφτθτα που κινείται θ δεξαμενι. 

 

Διάγραμμα 3: Ct - V 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 18 

Οδηγίες δεξαμενισμού 

 

 

 

 

 

 

το παρϊν κεφάλαιο παρουςιάηονται οι οδθγίεσ για τον αςφαλι 

δεξαμενιςμό πλοίου επί τθσ υπό μελζτθ δεξαμενισ. 
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1. Προετοιμαςία για την διαδικαςία δεξαμενιςμοφ 

1.01. Απαιτοφμενα ςτοιχεία για το πλοίο 

Τα παρακάτω ςτοιχεία για το πλοίο που πρόκειται να δεξαμενιςτεί κα 

πρζπει να διατίκενται το νωρίτερο δυνατόν 

Α) Κφριεσ διαςτάςεισ 

Β) Πρωραίο και πρυμναίο βφκιςμα και βάροσ δεξαμενιςμοφ 

Γ) Σχιμα τθσ τρόπιδασ και του πυκμζνα του πλοίου 

Δ) Θζςθ του κζντρου βαρουσ 

Διαςτάςεισ των ελευκζρων επιφανειϊν των δεξαμενϊν του πλοίου, 

ςτθν περίπτωςθ που το πλοίο απαιτεί τθν μζγιςτθ ανυψωτικι 

ικανότθτα τθσ δεξαμενισ 

1.02.  Ζλεγχοσ διαςτάςεων 

Το μζγιςτο βφκιςμα δεν πρζπει να ξεπερνά τα 8m. Πλοίο με μζγιςτο 

πλάτοσ 34m μπορεί να δεξαμενιςτεί με αςφάλεια. 

Το ελάχιςτο μικοσ πλοίου κακορίηεται ςτο 1.03. Η αποδεκτι προβολι 

του μικουσ ςτα άκρα των δεξαμενϊν εξαρτάται από τθν καταςκευι τθσ 

γάςτρασ του πλοίου. 

1.03. Ζλεγχοσ φόρτωςησ κεντρικών υποβάθρων 

Η ανά μζτρο κατανομι βάρουσ του πλοίου δεν πρζπει να ξεπερνάει τθ 

μζγιςτθ αποδεκτι φόρτωςθ των κεντρικϊν υποβάκρων 145t/m. 

1.04. Ζλεγχοσ πλευρικήσ ςτήριξησ. 

Πρζπει να ελεγχκεί ςε ςχζςθ με το body plan του πλοίου, πόςα 

πλευρικά υπόβακρα μποροφν να τοποκετθκοφν. Ο ελάχιςτοσ αρικμόσ 

πλευρικϊν υποβάκρων είναι 8.  

1.05. Ζλεγχοσ ευςτάθειασ 

Ο ζλεγχοσ ευςτάκειασ πρζπει να γίνει με ςφμφωνα με τα ζγγραφα 

ευςτάκειασ. Η χαρακτθριςτικι τιμι του GM δεν πρζπει να είναι 

μικρότερθ από 1m. 
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1.06. Σημείωςη τησ θζςησ του πλοίου 

Στισ περιπτϊςεισ πλοίων που χρθςιμοποιοφν τθ μζγιςτθ ανυψωτικι 

ικανότθτα τθσ δεξαμενισ, το κζντρο βάρουσ πρζπει να τοποκετείται 

κατά το διάμθκεσ πάνω ςτο κζντρο πλευςτότθτασ τθσ δεξαμενισ.  

1.07. Ζλεγχοσ κεντρικών και πλευρικών υποβάθρων 

Πριν από τθν διαδικαςία δεξαμενιςμοφ, πρζπει να ελζγχεται θ 

κατάςταςθ τθσ ξφλινθσ επζνδυςθσ των υποβάκρων. 

1.08. Εκκζνωςη τησ δεξαμενή 

Κάκε μζροσ εξοπλιςμοφ που παρεμποδίηει τθν ελεφκερθ είςοδο του 

πλοίου ςτθ δεξαμενι, όπωσ ςκάλεσ, ςκαλωςιζσ κλπ,   κα πρζπει να 

αφαιρείται. Αντικείμενα που μποροφν να βυκιςτοφν κα πρζπει να 

προςτατεφονται από τθν βφκιςθ.  

1.09. Προετοιμαςία των ςχοινιών για τον δεξαμενιςμό του πλοίου 

Τα ςχοινιά που χρειάηονται για τον δεξαμενιςμό και το δζςιμο του 

πλοίου. 

1.10. Προετοιμαςία των μετρητικών οργάνων 

ϊςτε να ελζγχεται το πραγματικό κζντρο τθσ δεξαμενισ. 

1.11.  Ζλεγχοσ ακριβοφσ ζνδειξησ για: 

Μετρθτζσ βυκίςματοσ, κλιςιόμετρα και δείκτεσ εκτροπισ ςτο control 

room. 

Μετά από ζναν οριςμζνο αρικμό διαδικαςιϊν δεξαμενιςμοφ, όλα τα 

όργανα πρζπει να ελζγχονται κατά τθν διαδικαςία βφκιςθσ τθσ 

δεξαμενισ, όταν θ δεξαμενι βρίςκεται βυκιςμζνθ τόςο ϊςτε θ κορυφι 

των υποβάκρων να βρίςκεται ςτθν ςτάκμθ τθσ επιφάνειασ τθσ 

κάλαςςασ. Όταν θ δεξαμενι βρίςκεται ς οριηόντια κζςθ, κα πρζπει τα 

διαμικθ και εγκάρςια κλιςιόμετρα να δείχνουν οριηόντια κζςθ. 
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1.12. Ζλεγχοσ ετοιμότητασ του απαιτοφμενου εξοπλιςμοφ για την 

διαδικαςία δεξαμενιςμοφ 

Οι κφριεσ αντλίεσ και οι αντλίεσ πυρκαγιάσ πρζπει να ελζγχονται για 

κατάλλθλθ λειτουργία. 

Ζλεγχοσ των αντλιϊν εκκζνωςθσ διατθρϊντασ τα κφρια επιςτόμια και τα 

επιςτόμια διανομισ κλειςτά. 

Ζλεγχοσ λειτουργίασ των κυρίων επιςτομίων με κλειςτά τα επιςτόμια 

διανομισ, και αντίςτροφα. 

Ζλεγχοσ θλεκτρικϊν εργατϊν και των μθχανιςμϊν τουσ. 

Ζλεγχοσ τθλεφωνικοφ ςυςτιματοσ, και ειδικά τισ ςυνδζςεισ ςο χϊρο τθσ 

δεξαμενισ. 

Ζλεγχοσ των μεγαφϊνων. 

1.13. Στήριξη γερανών 

Για τθν διαδικαςία δεξαμενιςμοφ οι γερανοί δεν κα πρζπει να είναι ςε 

λειτουργία, και να είναι ςτθριγμζνοι ςτο ςθμείο που προβλζπεται, από 

τθν αντίκετθ πλευρά από αυτιν τθσ ειςόδου του πλοίου και οι 

βραχίονεσ κα είναι τοποκετθμζνοι κατά το διάμθκεσ τθσ δεξαμενισ. 

1.14. Απαιτοφμενο προςωπικό 

Ζνασ δεξαμενιςτισ 

Ζνασ θλεκτρολόγοσ 

Ζνασ χειριςτισ μθχανθμάτων 

Εργάτεσ δεξαμενισ ζμπειροι ςτο χειριςμό των απαιτοφμενων 

μθχανθμάτων 
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2. Διαδικαςία δεξαμενιςμοφ 

2.01. Βφθιςη τησ δεξαμενήσ. 

Η δεξαμενι βυκίηεται μζχρι θ κορυφι των υποβάκρων να βρίςκεται 

τουλάχιςτον 30cm κάτω από τθν τρόπιδα του πλοίου.  

Για το δεξαμενιςμό πλοίων με μεγάλθ διαγωγι, θ δεξαμενι κα πρζπει 

να πάρει κατάλλθλθ διαγωγι. 

2.02. Τοποθζτηςη του πλοίου μπροςτά από την είςοδο τησ 

δεξαμενήσ. 

Το προσ δεξαμενιςμό πλοίο κα πρζπει να ζχει κατάλλθλθ διαγωγι ϊςτε 

να επικακίςει ςε όςο το δυνατόν περιςςότερα υπόβακρα. Μζτα τθν 

βφκιςθ τθσ δεξαμενισ ςτο κατάλλθλο βφκιςμα, μζςω των μεγαφϊνων 

δίνονται οδθγίεσ ςτο πλοίο για τθν είςοδο ςτθ δεξαμενι. 

2.03. Είςοδοσ του πλοίου 

Η είςοδοσ του πλοίου εξαρτάται από τισ ςυνικεισ πρακτικζσ του 

ναυπθγείου, είτε με ρυμουλκά πλοία, είτε χρθςιμοποιϊντασ μεγάλου 

μικουσ ςυρματόςχοινα δεμζνα ςτουσ θλεκτρικοφσ εργάτεσ. 

2.04. Ευθυγράμμιςη του πλοίου 

Το δεμζνο πλοίο ευκυγραμμίηεται κατά μικοσ ςτο κζντρο τθσ 

δεξαμενισ. Η κατά το πλάτοσ ευκυγράμμιςθ γίνεται με χριςθ 

μετρθτικϊν οργάνων που διακζτει το ναυπθγείο για αυτιν τθ χριςθ. 

Στθν περίπτωςθ πλοίων που ζχουν μικρό βάροσ δεξαμενιςμοφ δεν είναι 

απαραίτθτθ θ απόλυτθ ευκυγράμμιςθ κατά μικοσ. Το κζντρο βάρουσ 

του πλοίου κα πρζπει να βρίςκεται ς μικρότερθ από 20cm απόςταςθ 

από το κζντρο άντωςθσ τθσ δεξαμενισ κατά το διάμθκεσ και μικρότερθ 

από 5cm εγκαρςίωσ. 

2.05. Ανζλκυςη τησ δεξαμενήσ. 

Μετά τθν κατάλλθλθ τοποκζτθςθ του πλοίου ςτθ δεξαμενι αρχίηει θ 

διαδικαςία ανζλκυςθσ τθσ δεξαμενισ.  

Για τον ςκοπό αυτό οι αντλίεσ τίκενται ςε λειτουργία θ μία μετά τθν 

άλλθ με τα κφρια επιςτόμια και τα επιςτόμια διανομισ κλειςτά. Μόλισ 
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ανοίξουν τα επιςτόμια διανομισ θ δεξαμενι ανελκφεται μζχρι το πλοίο 

να ακουμπιςει τα υπόβακρα. Σε αυτό το ςθμείο είναι απαραίτθτο να 

ελεγχκεί θ κζςθ του πλοίου ςτθ δεξαμενι. 

Κατά τθν ανζλκυςθ τθσ δεξαμενισ, οι προςδζςεισ που χαλαρϊνουν 

πρζπει να τεντϊνονται. Αν οι χαλαρζσ προςδζςεισ προκαλοφν 

μετατόπιςθ του πλοίου, τότε θ δεξαμενι κα πρζπει να ξαναβυκιςτεί 

ϊςτε να τοποκετθκεί το πλοίο ςτθν ςωςτι κζςθ.  

2.06. Ζλεγχοσ κζςθσ πλοίου ςτθ δεξαμενι 

Είναι απαραίτθτοσ ο ζλεγχοσ τθσ κατάλλθλθσ ςτιριξθσ του πλοίου από 

τα κεντρικά και τα πλευρικά υπόβακρα. Αν παρατθρθκεί ότι ο αρικμόσ 

των πλευρικϊν υποβάκρων είναι ανεπαρκισ, τότε κα πρζπει να 

εφαρμοςτοφν επιπλζον πλευρικά υπόβακρα. 
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3. Επιτρεπόμενα όρια εκτροπήσ και διαφορζσ ςτη ςτάθμη του 

νεροφ. 

Όταν δεξαμενίηονται αβλαβι πλοία που ςυνεπϊσ ζχουν πλιρθ 

καμπτικι αντοχι, θ εκτροπι δεν πρζπει να ξεπερνά τα 12cm. Για τον 

ζλεγχο χρθςιμοποιείται υδραυλικό όργανο μζτρθςθσ. Σε περίπτωςθ 

αςυνικιςτων διαδικαςιϊν δεξαμενιςμοφ  θ εκτροπι δεν πρζπει να 

ξεπερνά τα 25cm που αντιςτοιχοφν ςτο 1/1000 του μικουσ τθσ 

δεξαμενισ. 

Για τθν αποφυγι υψθλισ καταπόνθςθσ των φρακτϊν όλεσ οι δεξαμενζσ 

ζρματοσ κα πρζπει να εκκενϊνονται και να γεμίηουν κατά το 

δυνατότερο ομοιόμορφα. Όταν αυτό δεν είναι δυνατό για λόγουσ 

κατανομισ βάρουσ και επίτευξθσ τθσ απαραίτθτθσ διαγωγισ, οι 

γειτονικζσ δεξαμενζσ δεν πρζπει να ζχουν μεγαλφτερθ διαφορά 

ςτάκμθσ νεροφ από 3,5m. 
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4. Διαδικαςία αποδεξαμενιςμοφ. 

Κατά τθ διαδικαςία εξόδου του πλοίου από τθν δεξαμενι είναι 

απαραίτθτθ θ αςφάλιςθ του πλοίου κατά τθν εγκάρςια κατεφκυνςθ 

ϊςτε να αποφευχκεί να παραςυρκεί το πλοίο.  

Αμζςωσ πριν το πλοίο βρεκεί ςε κατάςταςθ ελεφκερθσ πλεφςθσ, κα 

πρζπει α πλευρικά υπόβακρα να τοποκετθκοφν ςτθν χαμθλότερι τουσ 

κζςθ. 

Η δεξαμενι κα πρζπει να βυκιςτεί ζωσ τα κεντρικά υπόβακρα να 

βρίςκονται 30cm κάτω από τθν τρόπιδα του πλοίου. 

Η ρυμοφλκθςθ του πλοίου ζξω από τθν δεξαμενι μπορεί να γίνει 

ςφμφωνα με τισ ςυνικεισ πρακτικζσ του ναυπθγείου είτε με ρυμουλκά 

πλοία είτε χρθςιμοποιϊντασ τουσ θλεκτρικοφσ εργάτεσ που βρίςκονται 

ςτθν πλευρά τθσ ειςόδου τθσ δεξαμενισ. 
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5. Αςυνήθιςτεσ διαδικαςίεσ δεξαμενιςμοφ 

5.01. Δεξαμενιςμόσ πλοίων με μεγάλη διαγωγή 

Πλοία με τοποκετθμζνθ τθ μθχανι ςτο πίςω μζροσ ζχουν μεγάλθ 

ζμπρυμνθ διαγωγι. Αν δεν μπορεί να διορκωκεί θ διαγωγι με τθν 

προςκικθ ζρματοσ, τότε το πλοίο πρζπει να ειςζλκει ςτθν δεξαμενι με 

αυτιν τθν διαγωγι. Σε αυτι τθν περίπτωςθ θ απαιτοφμενθ διαγωγι δεν 

πρζπει να ξεπερνά τα 2.9m. 

Μετά τθν τοποκζτθςθ του πλοίου πάνω ςτα κεντρικά υπόβακρα θ 

δεξαμενι κα πρζπει να ζλκει ςτθν οριηόντια κζςθ. 

5.02. Δεξαμενιςμόσ πλοίων με βλάβεσ 

Στθν περίπτωςθ δεξαμενιςμοφ πλοίων με βλάβεσ κα πρζπει να 

ελζγχεται αν τα ελάςματα του πυκμζνα ζχουν παραμορφωκεί προσ τα 

ζξω.  

5.03. Αφαίρεςη των κεντρικών και πλευρικών υποβάθρων 

Αν εργαςίεσ επιςκευισ απαιτοφν αφαίρεςθ κάποιων υποβάκρων ςε 

μεγάλθ περιοχι, τα γειτονικά υπόβακρα κα πρζπει να ανακουφιςτοφν 

από τθν επιπλζον φόρτωςθ. Αν το πλοίο ζχει επαρκι ακαμψία δεν 

απαιτείται τοποκζτθςθ επιπλζον υποβάκρων, εάν τα αφαιροφμενα 

υπόβακρα δεν καλφπτουν περιοχι μεγαλφτερθ από το 10% του μικουσ. 

Εξάλλου θ απαιτοφμενθ επιπλζον ςτιριξθ εξαρτάται από τθν φφςθ τθσ 

εκάςτοτε ηθμιάσ. 

5.04. Ζλεγχοσ πίεςησ των δεξαμενών 

Τα tanker με μζγεκοσ που επιτρζπεται να δεξαμενιςτοφν ςτθν δεξαμενι 

ζχουν ςυνικωσ μικρότερο βάροσ από τθν μεταφορικι ικανότθτα τθσ 

δεξαμενισ. Με τζτοια tankers, ο ζλεγχοσ πίεςθσ δεξαμενϊν μποροφν να 

γίνουν γεμίηοντασ ξεχωριςτά κάκε δεξαμενι τόςο ϊςτε να μθν 

ξεπερνιζται το αποδεκτό βάροσ για κάκε υπόβακρο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 19 

Τεχνική προδιαγραφή 

 

 

 

 

 

 

 δεξαμενι κα καταςκευαςτεί ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ του 
American Buereu Shipping (ABS). 
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ΜΕΡΟ 1ο:ΚΑΣΑΚΕΤΗ 

1. Κφριεσ διαςτάςεισ 

Οιηθό κήθνο LOA 246.40 m 

Μήθνο  πνληνληνύ LIN 225.70 m 

Μήθνο δηάηαμεο ππνβάζξσλ  225.70 m 

Οιηθό πιάηνο ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο BOF 46.80 m 

Πιάηνο ησλ πιατλώλ Πύξγσλ (side walls) b 4.10 m 

Καζαξό πιάηνο κεηαμύ πιατλώλ πύξγσλ BIN 37.40 m 

Καζαξό πιάηνο κεηαμύ ησλ δηαδξόκσλ  35,34 m 

Κιίζε θαηαζηξώκαηνο ηνπ πνληνληνύ  0.30 m 

Ύςνο ησλ ππνβάζξσλ (Keel blocks)  1.40 m 

Ύςνο ησλ εμάισλ ζην κέγηζην βύζηζκα  2.05 m 

Ύςνο εμάισλ κε κέγηζην θνξηίν ζηε center line  2.05 m 

Μέγηζην βύζηζκα πάλσ από ηα ππόβαζξα  10.05 m 

Αλπςσηηθή ηθαλόηεηα  30 000 tons 

Χξόλνο άληιεζεο, κέρξη ηελ απνβύζηζε ηνπ 
πνληνληνύ 

 120 minutes 

 

Όταν εάν πλοίο βάρουσ 30000tons είναι δεξαμενιςμζνο μια 
επιπλζον ποςότθτα ζρματοσ 4000tons κα είναι διακζςιμα πικανι 
διόρκωςθ τθσ διαγωγισ και τθσ εγκάρςιασ κλίςθσ 
 

2. Σφποσ δεξαμενήσ και κεντρική διάταξη 

 

Η δεξαμενι κα ζχει μζγιςτθ ανυψωτικι ικανότθτα 30.000tons και 
κα καταςκευαςτεί ςφμφωνα με τθν τεχνικι προδιαγραφι. Είναι τφπου 
caison dock, με μζςθ τομι ςχιματοσ ανάποδου Π. Η απόςταςθ μεταξφ 
των εγκάρςιων ενιςχυτικϊν ορίηεται ςε 750mm 
 
 
 Η δεξαμενι υποδιαιρείται ςε 24 τμιματα από δφο υδατοςτεγείσ 
διαμικεισ πλευρικζσ φρακτζσ, μία πλευρικι και πζντε εγκάρςιεσ. Η 
άντλθςθ του ζρματοσ των δεξαμενϊν γίνεται από ζξι κφριεσ αντλίεσ 
ζρματοσ. Η κάκε αντλία κα κατακλίβει ςτθ κάλαςςα μζςω ξεχωριςτοφ 
επιςτομίου. Από τθν άλλθ πλευρά κα ενϊνεται με ζναν ςυλλζκτθ προσ 
κάκε δεξαμενι. Κάκε κλάδοσ ζχει ξεχωριςτό επιςτόμιο. Επιπλζον κα 
υπάρχει βοθκθτικό δίκτυο με τα απαραίτθτα επιςτόμια ζτςι ϊςτε να 
είναι δυνατι θ άντλθςθ του ζρματοσ οποιαςδιποτε δεξαμενισ από 
οποιαδιποτε αντλία. Το δίκτυο ζρματοσ περιλαμβάνει ακόμα 12 κφρια 
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θλεκτροκίνθτα επιςτόμια, 24 επιμεριςτικά επίςθσ θλεκτροκίνθτα και 6 
επιςτόμια χειροκίνθτα τα οποία χωρίηουν τα δίκτυα των αντλιϊν μεταξφ 
τουσ. Περιςςότερεσ πλθροφορίεσ υπάρχουν ςτο τρίτο μζροσ αυτισ τθσ 
προδιαγραφισ. 
 
 
 Κάκε πλευρικόσ πφργοσ υποδιαιρείται ςε δφο τμιματα από το 
κατάςτρωμα αςφαλείασ. Το κατάςτρωμα αυτό βρίςκεται 3,90m κάτω 
από το ψθλότερο κατάςτρωμα και είναι το ανϊτερο όριο που μπορεί το 
νερό να φκάςει μζςα ςτισ δεξαμενζσ. Οι δεξαμενζσ των πφργων 
ςυνεχίηονται και ςτο ποντόνι και υποδιαιροφνται κατά το διάμθκεσ από 
πζντε υδατοςτεγείσ φρακτζσ όπωσ ακριβϊσ και οι δεξαμενζσ του 
ποντονιοφ. 
 
 
 Οι μεταλλικζσ φρακτζσ για τθν δεξαμενι κάτω από το 
κατάςτρωμα αςφαλείασ ενιςχφονται από frames τφπου L με εγκάρςια 
απόςταςθ 750mm. Κάκε frame είναι ενιςχυμζνο ςτθν center line 
φρακτι για τθν αντιμετϊπιςθ των φορτίων των υποβάκρων. Πάνω από 
το κατάςτρωμα αςφαλείασ, εκτείνονται εγκάρςια και διαμικθ 
ενιςχυτικά τφπου L. Κάκε 6m υπάρχει ενιςχυμζνοσ νομζασ που 
αποτελείται από μια μθ ςτεγανι εγκάρςια φρακτι ςτο ποντόνι και από 
διαγϊνια ενιςχυτικά τφπου L ςτα side walls. Στο ποντόνι υπάρχουν 
υποςτυλϊματα ςε κάκε νομζα, ενωμζνα με τα διαμικθ ενιςχυτικά του 
καταςτρϊματοσ, και απζχουν μεταξφ τουσ 3,70m. 
 
 
 Για τθν καλφτερθ άντλθςθ του νεροφ των δεξαμενϊν υπάρχουν 
πθγάδια αναρρόφθςθσ με βάκοσ περίπου 100mm ςτο άκρο κάκε 
αγωγοφ του κυρίωσ δικτφου ζρματοσ. 
 
 
 Στισ άκρεσ των πφργων, πρϊρα και πρφμα, υπάρχουν ςκάλεσ που 
οδθγοφν ςτο ψθλότερο κατάςτρωμα, ςτο οποίο βρίςκεται γερανόσ που 
κινείται πάνω ςε ράγεσ που εκτείνονται ςε όλο το μικοσ των πφργων. 
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3. Έξαλα 

 

Φψοσ εξάλων ςτο μζγιςτο βφκιςμα    2,050m 
 
Φψοσ εξάλων με μζγιςτο φορτίο 
Μετρθμζνο ςτθ Center line     0,376m 
Μετρθμζνο ςτθν πλευρά του ποντονιοφ   0,076m 
 

 

4. Καταςτάςεισ φόρτωςησ και τάςεισ 

 

Οι καταςτάςεισ φόρτιςθσ και οι τιμζσ των τάςεων πρζπει να είναι 
ςφμφωνεσ με τουσ κανόνεσ του A.B.S. γι απλωτζσ δεξαμενζσ. 
 
 Οι επιτρεπόμενεσ πιζςεισ ςτο υλικό τθσ μεταλλικισ καταςκευισ 
κα ςυμφωνοφν με τισ αντίςτοιχεσ του παραπάνω Νθογνϊμονα. 
 

5. Ευςτάθεια 

Η ευςτάκεια τθσ δεξαμενισ υπολογίηεται όταν θ δεξαμενι είναι 
φορτωμζνθ με ζνα ςκάφοσ ςυνολικοφ βάρουσ 30.000tons. Στθ 
χειρότερθ κατάςταςθ από πλευράσ ευςτάκειασ κα πρζπει το 
μετακεντρικό φψοσ να είναι τουλάχιςτον 2,40m. 
 

6. Τλικά καταςκευήσ 

Τα υλικά των ελαςμάτων και των νομζων τθσ δεξαμενισ 

επιλζγονται ςφμφωνα με τον A.B.S. 

 

7. Καταςκευή 

Το ςχζδιο γενικισ διάταξθσ (General Arrangement Plan) και θ 
καταςκευαςτικι προδιαγραφι υποβάλλονται για τθν καταςκευι τθσ 
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δεξαμενισ. Η εργαςία κα εκτελεςτεί ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ τισ 
τεχνικζσ του ναυπθγείου για ςυγκολλθτζσ καταςκευζσ. 
 
 Οι ακμζσ των ελαςμάτων κα κακαριςτοφν με τθ μζκοδο τθσ 
οξυγόνο-αςετιλίνθσ. 
 Τα επιμζρουσ τμιματα τθσ μεταλλικισ καταςκευισ κα 
ςυγκολλθκοφν με τθ μζκοδο θλεκτρικοφ τόξου. Ειδικά για μεγάλου 
μικουσ ραφζσ ςυγκόλλθςθσ κα χρθςιμοποιθκοφν μθχανζσ 
ςυγκόλλθςθσ. 
 Για τον ζλεγχο τθσ ςυγκόλλθςθσ και όταν αυτι ζχει ολοκλθρωκεί 
κα χρθςιμοποιθκεί  θ τεχνικι των ακτινϊν Χ, όπου περιςςότερεσ από 00 
ακτινογραφίεσ κα γίνουν, κυρίωσ ςτισ διαςταυρϊςεισ και ςε άλλα 
ςθμαντικά τμιματα ραφισ. 
 Οι ζλεγχοι ςτεγανότθτασ των δεξαμενϊν κα γίνουν πριν τθν 
κακζλκυςθ τθσ δεξαμενισ με αζρα πίεςθσ 0,2kgr/cm2. Οι ραφζσ 
ςυγκόλλθςθσ των δεξαμενϊν κα ζχουν επαλειφκεί με ςαποφνι πριν τθν 
πίεςισ του με αζρα. 
 Σφμφωνα με τθσ πρακτικζσ του Ναυπθγείου είναι δυνατι θ 
καταςκευι με προκαταςκευαςμζνα τμιματα. 
 

8. Πάχη ελαςμάτων 
 

Τα πάχθ ελαςμάτων κα είναι αυτά που προκφπτουν από το 
αντίςτοιχο κεφάλαιο του ABS. 
 

9. Αποθηκευτικζσ δεξαμενζσ 
 

Δφο αποκθκευτικζσ δεξαμενζσ χωρθτικότθτασ 145m3 θ κάκε μία, 
είναι εγκατεςτθμζνεσ ςτθ δεξιά και τθν αριςτερι πλευρά των πφργων 
και μεταξφ των frames 151 και 178. 
 
 α) Δεξαμενζσ καυςίμων 
 
 Οι παραπάνω δεξαμενζσ που βρίςκονται ςτον αριςτερό πφργο 
ζχουν ςκοπό τθν εξυπθρζτθςθ του πλοίου  με καφςιμα. Ανάμεςα ςτισ 
δφο δεξαμενζσ υπάρχει αντλιοςτάςιο όπου ςτο επίπεδο του πυκμζνα 
τθσ δεξαμενισ είναι εγκατεςτθμζνθ θ αντλία καυςίμου, ζτςι ϊςτε να 
εξαςφαλίηεται θ ροι καυςίμου ςτθν αντλία. 
 
 β) Δεξαμενζσ ποςίμου νεροφ 
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 Οι δεξαμενζσ που βρίςκονται ςτθν δεξιά πλευρά ζχουν ςκοπό να 
χρθςιμοποιθκοφν για να καλφψουν τισ ανάγκεσ του πλοίου και τθσ 
δεξαμενισ ςε πόςιμο νερό. Το αντίςτοιχο αντλιοςτάςιο περιζχει και μια 
αντλία ποςίμου, για να τροφοδοτεί το δεξαμενιςμζνο πλοίο με πόςιμο 
νερό. 
 
 γ) Επιπρόςκετεσ δεξαμενζσ 
 
 Για τθν εγκατάςταςθ του ατμοφ είναι απαραίτθτο να υπάρχουν  
 Ι) Μία δεξαμενι καυςίμου λζβθτα 25m2 
 II) Μία δεξαμενι τροφοδοτικοφ νεροφ λζβθτα 25m2 

  
 Επιπλζον κα υπάρχει μία δεξαμενι καλαςςινοφ νεροφ ψφξθσ 
 

 
10. τήριξη του ςκάφουσ 

 
α) Κεντρικά υπόβακρα 
 
 Μια ςειρά από κεντρικά υπόβακρα (ςυνολικόσ αρικμόσ 167) 
διανζμονται πάνω από τθν κεντρικι φρακτι ςε όλο το μικοσ τθσ 
δεξαμενισ. Η μεταξφ τουσ απόςταςθ είναι 1,250m και ζχουν τισ 
παρακάτω διαςτάςεισ: 
  Φψοσ   1,400m 
  Μικοσ   1,600m 
  Πλάτοσ  0,400m 
 Το κάκε υπόβακρο χωρίηεται ςε δφο μζρθ. Το κάτω μζροσ με 
φψοσ 600mm είναι μεταλλικό ςυγκολλθτό και το πάνω μζροσ 
αποτελείται από ξφλινα τμιματα (βελανιδιά). Ειδικά θ κορυφι του 
υποβάκρου κα είναι ζνα κομμάτι μαλακοφ ξφλου πάχουσ 100mm. 
 
 
 Τα κεντρικά υπόβακρα κα ενϊνονται ανά δυο για μεγαλφτερθ 
ςτακερότθτα. 
 
 
 β) Υπόβακρα πλευρϊν 
 
 Για τθν υποςτιριξθ των πλευρϊν του δεξαμενιςμζνου ςκάφουσ, 
2χ25=50 υπόβακρα διανεμθμζνα πάνω από τισ πλευρικζσ φρακτζσ του 
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ποντονιοφ. Κάκε υπόβακρο αποτελείται από δυο μζρθ. Το κάτω μζροσ 
κα είναι μια μεταλλικι βάςθ και το πάνω μζροσ κα είναι 
καταςκευαςμζνο από ξφλο βελανιδιάσ. Το πάνω τμιμα μπορεί να 
παίρνει κλίςεισ ζτςι ϊςτε να ταιριάηει με τθ γάςτρα του πλοίου. Οι 
ροπζσ που δθμιουργοφνται εξουδετερϊνονται από το ψθλότερο 
κατάςτρωμα με χειροκίνθτα βαροφλκα, διαμζςου αλυςίδων. 
 
 
 γ) Εξζδρεσ 
 
 Δφο εξζδρεσ υπάρχουν ςε κάκε side wall ςτθν εςωτερικι πλευρά. 
Είναι εγκατεςτθμζνεσ ςε απόςταςθ 3,90m. Οι εξζδρεσ ζχουν πλάτοσ 
0,60m και μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςαν διάδρομοι. Η πρϊτθ 
βρίςκεται ςτο φψοσ του ανϊτερου καταςτρϊματοσ και θ δεφτερθ ςτο 
φψοσ του καταςτρϊματοσ αςφαλείασ. Όλεσ είναι εφοδιαςμζνεσ με 
προφυλακτιρεσ και με κιγκλιδϊματα. 
 

11. υνδζςεισ καλωδίων 
 

Όλεσ οι παροχζσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ είναι εφοδιαςμζνεσ με 
καπάκια υδατοςτεγι και βρίςκονται πάνω από το όριο τθσ γραμμισ 
βυκίςεωσ ςτθν μζςα πλευρά τθσ δεξαμενισ. Οι παροχζσ είναι προςιτζσ 
από το εςωτερικό τθσ δεξαμενισ με ςκάλεσ. 
 

12.Προφυλακτήρεσ 
 

Μια προφυλακτικι λωρίδα διαςτάςεων 100x400mm από ξφλο 
ελάτου είναι γφρω από τθν δεξαμενι ςτο φψοσ του καταςτρϊματοσ του 
ποντονιοφ. Αυτι θ λωρίδα ζχει πλάτοσ 400mm και μπορεί να 
χρθςιμοποιθκεί ςαν μονοπάτι. Ζνα κάγκελο είναι τοποκετθμζνο πάνω 
ςτθν εξωτερικι πλευρά τθσ δεξαμενισ ςε φψοσ 1,00m πάνω από τθν 
λωρίδα και χρθςιμοποιείται για χειρολαβι. 
 
  
 Οι εξζδρεσ που υπάρχουν ςτο εςωτερικό των side walls είναι 
εφοδιαςμζνεσ με προφυλακτιρεσ ίδιου ξφλου και ίδιων διαςτάςεων. 
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 Τα “πρόςωπα” των side walls ςτθν είςοδο τθ δεξαμενισ 
προςτατεφονται από ξφλα βελανιδιάσ διαςτάςεων 150n200mm 
περίπου. 
 
 

13.Κλίμακεσ βυθιςμάτων 
 

Κλίμακεσ βυκίςματοσ ςε μζτρα και πόδια (ςφμφωνα με το 
βρετανικό ςφςτθμα μζτρθςθσ) που κα δείχνουν το επίπεδο του νεροφ 
κα υπάρξουν ςτισ δφο άκρεσ τισ δεξαμενισ και ςτο κζντρο τθσ. Αυτζσ οι 
κλίμακεσ κα είναι φτιαγμζνεσ με ςθμάδια και νοφμερα από ςυγκολλθτά 
μεταλλικά φφλλα. 
 

14.κάλεσ και ανεμόςκαλεσ 
 

Στισ επικλινείσ πλευρζσ των side walls ςκάλεσ πλάτουσ περίπου 
1,20 m ανεβαίνουν από το κατάςτρωμα του ποντονιοφ ςτο ψθλότερο 
κατάςτρωμα. Τα ςκαλοπάτια είναι καταςκευαςμζνα από ζλαςμα 
πάχουσ 4mm. Επίςθσ ςκαλοπάτια πάχουσ 4mm οδθγοφν από ανοίγματα 
που υπάρχουν ςτο ψθλότερο ςτο ψθλότερο κατάςτρωμα προσ το 
κατάςτρωμα αςφαλείασ. 
 
 Ανεμόςκαλεσ δίνουν πρόςβαςθ από τισ εξζδρεσ ςτο κατάςτρωμα 
του ποντονιοφ. Υπάρχουν επίςθσ ανεμόςκαλεσ που οδθγοφν από κάκε 
ανκρωποκυρίδα ςτο κατάςτρωμα του ποντονιοφ προσ τον πυκμζνα ςε 
κάκε δεξαμενι. Ακόμα από το ψθλότερο κατάςτρωμα δια μζςω τοφνελ 
υπάρχουν ςκάλεσ που οδθγοφν ςτον πυκμζνα του ποντονιοφ ςε κάκε 
δεξαμενι. Άλλεσ ςκάλεσ δίνουν πρόςβαςθ ςτα βοθκθτικά μθχανιματα 
τθσ δεξαμενισ, όπωσ αντλίεσ, γεννιτριεσ κλπ. 
 

15.Ανθρωποθυρίδεσ 
 

Κάκε δεξαμενι του ποντονιοφ ζχει δφο ανκρωποκυρίδεσ 
διαςτάςεων 400x600mm. Οι ανκρωποκυρίδεσ καλφπτονται με 
αντίςτοιχα καπάκια που κλείνουν με κοχλίεσ. Ζνα ςφνολο από 22 
ανκρωποκυρίδεσ του ίδιου τφπου υπάρχουν ςτο εςωτερικό τθσ 
δεξαμενισ πάνω από το κατάςτρωμα του ποντονιοφ για να 
διευκολφνουν τθν πρόςβαςθ και τον αεριςμό. 
 

16.Σοφνελ καθόδων 
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Πρόςβαςθ από το ψθλότερο κατάςτρωμα ςτα πλευρικά 

διαμερίςματα των δεξαμενϊν κάτω από το κατάςτρωμα αςφαλείασ 
γίνεται από ανκρωποκυρίδεσ που υπάρχουν ςτο ψθλότερο 
κατάςτρωμα. Οι κυρίδεσ αυτζσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν και για 
τον φωτιςμό και τον αεριςμό των δεξαμενϊν. 
 

 
17.Προςτατευτικζσ ςχάρεσ 

 
Για να αποφευχκεί θ διείςδυςθ ξζνων ςωμάτων ςτισ δεξαμενζσ 
ζρματοσ, ςε κάκε αναρρόφθςθ και κατάκλιψθ υπάρχουν 
προςτατευτικζσ ςχάρεσ (φίλτρα). Οι προςτατευτικζσ αυτζσ ςχάρεσ είναι 
τοποκετθμζνεσ ςυρταρωτά ςε οδθγοφσ ζτςι ϊςτε να είναι δυνατι θ 
ςυντιρθςι τουσ και θ αντικατάςταςι τουσ. 
 

18.Φωταγωγοί και παράθυρα 
 

Οι χϊροι κάτω από το ψθλότερο κατάςτρωμα και πάνω από το 
κατάςτρωμα αςφαλείασ και οι ςκάλεσ που οδθγοφν ς’ αυτοφσ είναι 
εφοδιαςμζνοι με ανοίγματα ςτθν οροφι τα οποία κλείνουν με 
χαλφβδινα καπάκια και ζχουν τθν δυνατότθτα να παραμείνουν ανοιχτά 
με τουσ μθχανιςμοφσ ςτιριξθσ με τουσ οποίουσ είναι εφοδιαςμζνα. 
Όπου υπάρχουν γυάλινα φφλλα, ςτουσ φωταγωγοφσ και ςτα παράκυρα 
του χϊρου ελζγχου, αυτά κα ζχουν πάχοσ 5mm. 
 

19.Πλατφόρμεσ ποντονιοφ 
 

Η πλωτι δεξαμενι ζχει δφο πλατφόρμεσ μικουσ 10m θ κάκε μία 
με επικάλυψθ 50mm από ξφλο ελάτου. Οι πλατφόρμεσ αυτζσ 
χρθςιμοποιοφνται από το προςωπικό τθσ δεξαμενισ ςαν χϊροι 
εργαςίασ και κα είναι καταςκευαςμζνοι να αντζχουν φορτίο 
1000kgr/m2. Για τθν προςταςία τουσ χρθςιμοποιοφμαι προφυλακτιρεσ 
από ξφλο ελάτου όπωσ και ςτο 12. 
 

20.Διάδρομοι 
 

Περίπου 400mm πάνω από το κατάςτρωμα του ποντονιοφ 
διάδρομοι πλάτουσ 0,6m φτιαγμζνοι από ξφλο ελάτου πάχουσ 5cm 
εκτείνονται κατά μικοσ τθσ εςωτερικισ πλευράσ των side walls ζωσ τθσ 
ςκάλεσ που οδθγοφν ςτο ψθλότερο κατάςτρωμα. Οι παραπάνω 
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διάδρομοι κα αποτελοφνται από ξεχωριςτά κομμάτια και κα είναι 
δυνατι θ αποςυναρμολόγθςι τουσ. 
 
 

21.Μπίντεσ 
 

Για τθν μετακίνθςθ τθσ δεξαμενισ αρκοφν 4 διπλζσ μπίντεσ 
(bollards) διαμζτρου 500mm οι οποίεσ βρίςκονται ςτο κατάςτρωμα του 
ποντονιοφ. Στο ψθλότερο κατάςτρωμα των side walls υπάρχει ζνα 
ςφνολο από 19 διπλζσ μπίντεσ 200mm, και επίςθσ 12 απλοί 
περιςτρεφόμενοι κφλινδροι για τουσ εργάτεσ. 
 

22.Γζφυρα μεταξφ των side walls 
 

Στθν μία άκρθ τθσ δεξαμενισ, μια αιωροφμενθ γζφυρα 
αποτελοφμενθ από δφο τμιματα με κάγκελα ενϊνει τα side walls. Είναι 
καταςκευαςμζνθ για αςφαλζσ φορτίο 500kgr/m2 . Το κακαρό πλάτοσ 
ανάμεςα ςτα κάγκελα είναι 800mm. Στο ςθμείο όπου τα δφο τμιματα 
ςυναντϊνται υπάρχει μθχανιςμό ζνωςθσ. 
 
 

23.Οδηγοί για την αγκφρωςη τησ δεξαμενήσ 
 

Για τθν αγκφρωςθ τθσ δεξαμενισ, οδθγοί κα είναι τοποκετθμζνοι 
ςτο επίπεδο του καταςτρϊματοσ του ποντονιοφ. Αυτοί οι οδθγοί είναι 
καταςκευαςμζνοι να επιτρζπουν τθ διαγωγι και τθν εγκάρςια κλίςθ ςε 
μια λογικι τιμι. 
 

24.Άγκυρεσ 
 

Οι άγκυρεσ τθσ πλωτισ δεξαμενισ δεν καλφπτονται απ’ αυτιν τθν 
προδιαγραφι 
 

25.υντήρηςη και εργαςίεσ βαφήσ 
 

Το κάκε τμιμα τθσ δεξαμενισ κα επικαλυφκεί όπωσ 
περιγράφεται παρακάτω: 
 

Α) Οι εκτεκειμζνεσ επιφάνειεσ του πυκμζνα του ποντονιοφ και τα 
“πρόςωπα” των side walls, κακϊσ επίςθσ και τα πρόςωπα του 
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ποντονιοφ κα υποςτοφν αμμοβολι και κα επικαλυφκοφν με δφο 
διαφορετικά υλικά. Η πρϊτθ επικάλυψθ κα ζχει ςαν βάςθ τον 
ψευδάργυρο και θ δεφτερθ κα είναι δφο ςτρϊςεισ εποξικοφ χρϊματοσ 
απλωμζνο ςε φψοσ 5m πάνω από τον πυκμζνα. 
 

Β) Όλεσ οι εςωτερικζσ επιφάνειεσ των δεξαμενϊν ζρματοσ 
ςυμπεριλαμβανομζνων και των ςωλθνϊςεων κτλ. Που βρίςκονται μζςα 
ςτισ δεξαμενζσ αυτζσ κα καλυφκοφν μια φορά με “comastic”, ζνα απλισ 
ςφνκεςθσ επικάλυμμα βαςιςμζνο ςε πολυμερι ρθτίνθ. 

 
Γ) Κατάςτρωμα ποντονιοφ, ανϊτερο κατάςτρωμα, κατάςτρωμα 

αςφαλείασ καλφπτονται με μία ςτρϊςθ “comastic”. 
 
Δ) Οι επιφάνειεσ μεταξφ των καταςτρωμάτων αςφαλείασ και του 

ανϊτερου καταςτρϊματοσ, όπωσ και οι επιφάνειεσ του μθχανοςταςίου, 
των αντλιοςταςίων, οι αποκικεσ κτλ κα επικαλυφκοφν με δφο 
υποςτρϊματα με βάςθ τον γραφίτθ και μία επικάλυψθ απλοφ 
χρϊματοσ. 

 
Ε) Οι εςωτερικζσ επιφάνειεσ των εξωτερικϊν πλευρϊν τθσ 

δεξαμενισ κα επικαλυφκοφν με ζνα πιςςϊδεσ βερνίκι και με χρϊμα 
που περιζχει πίςςα. 

 
Στ) Οι επιφάνειεσ πάνω από τθν γραμμι ορίου βυκίςεωσ  κακϊσ 

και τα ενιςχυτικά ςτιριξθσ των διαδρόμων κα επικαλυφκοφν με δφο 
ςτρϊςεισ “comastic”. 
 

26.Μονώςεισ και εξαεριςμόσ 
 

Ο χϊροσ ελζγχου και οι χϊροι διαμονισ κα είναι μονωμζνοι 
ζναντι ςτθ κζρμανςθ. Τα δωμάτια του υπεφκυνου δεξαμενιςτι και του 
βοθκοφ του, κακϊσ και οι κοινόχρθςτοι χϊροι κα είναι εφοδιαςμζνοι 
με κλιματιςτικά ςυςτιματα ανάλογα με τισ τοπικζσ κλιματολογικζσ 
ςυνκικεσ. 
 

27.  Χώπορ ελέγσος (control room) 
 

Ο ζλεγχοσ τθσ δεξαμενισ γίνεται από τον χϊρο ελζγχου, ζνα 
δωμάτιο που βρίςκεται ςτο ανϊτερο κατάςτρωμα ςτθν αριςτερά 
πλευρά τθσ δεξαμενισ. Ο χϊροσ αυτόσ είναι καταςκευαςμζνοσ από 
μζταλλο και κα ζχει ξφλινθ επζνδυςθ ςτο εςωτερικό του. Κατάλλθλοσ 
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αρικμόσ παρακφρων κα επιτρζπει τον καλό φωτιςμό του χϊρου και κα 
παρζχει καλι κζα του ζξω χϊρου. 
 
 Στο εςωτερικό του χϊρου ελζγχου κα υπάρχουν τα παρακάτω: 
 
α) Διακόπτεσ για τον ζλεγχο των θλεκτρικϊν επιςτομίων διανομισ 
ζρματοσ 
β) Πίνακεσ ζνδειξθσ ςτάκμθσ νεροφ όλων των δεξαμενϊν που 
κατακλφηονται 
γ) Ενδείξεισ βυκιςμάτων πρϊρα και πρφμα 
δ) Ζνα εκκρεμζσ με ενδείξεισ για τθν διαγωγι τθσ δεξαμενισ 
ε) Πίνακασ ιςχφοσ για κάκε αντλία ζρματοσ 
ςτ) Διακόπτεσ ελζγχου κάκε αντλίασ ζρματοσ 
η) Ζξι λάμπεσ ζνδειξθσ λειτουργίασ των αντλιϊν 
θ) Διακόπτεσ για το φωτιςμό τθσ δεξαμενισ 
κ) Κλινόμετρο για τθν εγκάρςια και τθ διαμικθ κλίςθ 
ι) Οπτικό όργανο μζτρθςθσ τθσ κάμψθσ τθσ δεξαμενισ 
ια) Υδραυλικό όργανο μζτρθςθσ κάμψθσ τθσ δεξαμενισ 
ιβ) Οδθγίεσ λειτουργίασ 
ιγ) Σχζδια δεξαμενιςμοφ 
 
 
 Όλα τα παραπάνω κα είναι τοποκετθμζνα ςε ζναν πίνακα 
ελζγχου. Ακόμθ κα υπάρχει καλά προςτατευμζνο με γυαλί ζνα 
διάγραμμα με τισ κζςεισ των αντλιοςταςίων και τισ κζςεισ των 
δεξαμενϊν. Όταν ανοίγει κάποιο επιςτόμιο κα ςθμειϊνεται πάνω ςτο 
διάγραμμα για λόγουσ αςφαλείασ. 
 
 Ζνα τμιμα του χϊρου ελζγχου κα ζχει τθ δυνατότθτα να 
απομονωκεί από τον υπόλοιπο χϊρο και κα είναι εφοδιαςμζνο με ζνα 
πλιρεσ γραφείο και κλειδοκικθ και κα χρθςιμεφει ςαν γραφείο του 
δεξαμενιςτι. 
 

28.Ενδιαιτήςεισ για το προςωπικό τησ δεξαμενήσ 
 

Στθν δεξιά πλευρά τθσ δεξαμενισ και κάτω από το ανϊτερο 
κατάςτρωμα κα υπάρχει ζνα διπλό κατάςτρωμα (living quarter deck) 
που κα περιλαμβάνει τουσ παρακάτω χϊρουσ. 
α) Ζνα δωμάτιο για τον Δεξαμενιςτι (Dock Master) 
 
Επίπλωςθ Ζνα ςχεδιαςτιριο 
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  Ζνα γραφείο 
  Μία διπλι ντουλάπα με δυνατότθτα να κλειδϊνει 
  Ζνα κρεβάτι 
  Ζνα τραπζηι 
  Τρεισ καρζκλεσ 
  Ζνα νιπτιρα 
  Μία προκικθ με δυνατότθτα να κλειδϊνει 
 
β) Ζνα δωμάτιο για το Βοθκό Δεξαμενιςτι 
 
Επίπλωςθ Ζνα ςχεδιαςτιριο 
  Ζνα γραφείο 
  Μία ντουλάπα με δυνατότθτα να κλειδϊνει 
  Ζνα κρεβάτι 
  Ζνα τραπζηι 
 
γ) Ζνα δωμάτιο για τον ναφκλθρο 
 
Επίπλωςθ Ζνα γραφείο 
  Μία ντουλάπα με δυνατότθτα να κλειδϊνει 
  Ζνα κρεβάτι 
  Ζνα τραπζηι 
 
δ) Χϊροσ υγιεινισ για τα παραπάνω δωμάτια 
 
  Μία ντουηιζρα με κρεμάςτρεσ ροφχων 
  Ζνασ χϊροσ με νιπτιρεσ 
  Μία τουαλζτα 
 
ε) Τραπεηαρία 
 
Επίπλωςθ Δφο τραπζηια 
  Δφο πάγκοι για κάκε τραπζηι 
  Ζνασ νιπτιρασ 
  Ζνα ψυγείο 
  Ζνα ντουλάπι 
 
ςτ) Αποδυτιρια 
 
Επίπλωςθ 30 ντουλάπια με κλειδαριζσ 
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  Ζνασ νιπτιρασ 
  4 ντουηιζρεσ 
  Μια τουαλζτα τφπου WC 
  2 πάγκοι 
 
η) Χϊροι υγιεινισ για το πλιρωμα του πλοίου 
 
  4 τουαλζτεσ τφπου WC 
  2 νιπτιρεσ 
 
 Τα ντουσ και οι νιπτιρεσ κα ζχουν ηεςτό και κρφο νερό. Το ηεςτό 
νερό κα τροφοδοτείται από κερμοςίφωνεσ που κα εγκαταςτακοφν. 
 

29.Αναγνωριςτικζσ επιγραφζσ 
 

Κακαρζσ και ευανάγνωςτεσ επιγραφζσ κα τοποκετθκοφν ςε όλεσ 
τισ πόρτεσ, όπωσ επίςθσ και ςε όλουσ τουσ διακόπτεσ, τα επιςτόμια και 
ςε όλα τα εξαρτιματα που χρθςιμοποιοφνται για τον ζλεγχο τθσ 
δεξαμενισ. 
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ΜΕΡΟ 2ο: ΔΙΚΣΤΑ 
 

1. φςτημα ερματιςμοφ 
 

Το ςφςτθμα ερματιςμοφ κα αποτελείται από 6 κφριεσ αντλίεσ 
ονομαςτικισ διαμζτρου 700mm θ κάκε μία ςυνδεδεμζνθ με διανομζα 
ονομαςτικισ διαμζτρου 800mm. Στο ςφςτθμα ερματιςμοφ κα είναι 
εγκατεςτθμζνα και τα κάτωκι επιςτόμια: 
 

6 επιςτόμια αναρρόφθςθσ, 700mm ονομαςτικισ διαμζτρου 
6 επιςτόμια κατάκλιψθσ, 700mm ονομαςτικισ διαμζτρου 
12 επιμζρουσ επιςτόμια, 300mm ονομαςτικισ διαμζτρου 
12 επιμζρουσ επιςτόμια, 400mm ονομαςτικισ διαμζτρου 
6 επιμζρουσ επιςτόμια, 300mm ονομαςτικισ διαμζτρου 

 
 Όλα τα παραπάνω επιςτόμια είναι βαρζωσ τφπου, ειδικά 
ςχεδιαςμζνα για δεξαμενζσ 
 
 Το ςφςτθμα ερματιςμοφ κα αποτελείται από ςυγκολλθτζσ 
χαλφβδινεσ ςωλθνϊςεισ. Οι ςυνδζςεισ κα είναι ςυγκολλθτζσ. Φλάντηεσ 
κα χρθςιμοποιθκοφν ςτισ ενϊςεισ των ςωλθνϊςεων με τα επιςτόμια 
και τισ αναρροφιςεισ. Οι ςωλθνϊςεισ που διαπερνοφν μια ςτεγανι 
φρακτι κα είναι εφοδιαςμζνεσ με ςτεγανοποιθτικά δακτυλίδια. Οι 
ςωλινεσ που περνοφν από τθν κεντρικι ςτεγανι φρακτι κα 
ςυγκολλοφνται με τθν φρακτι γα τθν ςτεγανοποίθςθ τθσ ζνωςθσ. 
 
 Τα επιςτόμια ιςοςτάκμιςθσ κα είναι φραγμζνα από χυτοςίδθρο 
και κα ζχουν μεταλλικοφσ άξονεσ μζχρι το κατάςτρωμα αςφαλείασ ζτςι 
ϊςτε να γίνεται ο χειριςμόσ τουσ από εκεί ακόμα και όταν θ δεξαμενι 
είναι πλιρωσ βυκιςμζνθ. 
 
 Τα υπόλοιπα επιςτόμια, αναρρόφθςθσ κατάκλιψθσ κακϊσ και τα 
επιμζρουσ κα είναι θλεκτροκίνθτα και ο χειριςμόσ τουσ κα γίνεται από 
το χϊρο ελζγχου. Η διάταξθ των διακοπτϊν λειτουργίασ των επιςτομίων 
κα είναι αντίςτοιχθ με τθ διάταξθ των επιςτομίων. Φωτεινά ςιματα κα 
ανάβουν ςτον πίνακα ελζγχου που κα δείχνουν τθν κατάςταςθ κάκε 
επιςτομίου (ανοιχτό- κλειςτό) 
 
 Τα παραπάνω επιςτόμια κα ζχουν τθν δυνατότθτα να 
λειτουργοφν και χειροκίνθτα ςε περίπτωςθ ανάγκθσ. Όταν κάποιο 
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επιςτόμιο λειτουργεί χειροκίνθτα τότε αυτόματα κλείνει το ρεφμα ςτον 
πίνακα ελζγχου και δεν ζχουμε καμία ζνδειξθ. Τα επιςτόμια 
ιςοςτάκμιςθσ κα χρθςιμοποιοφνται μόνο αν κάποια αντλία ζχει βλάβθ 
και πρζπει να εκκενωκεί θ δεξαμενι με τισ υπόλοιπεσ αντλίεσ.  
 
 Ο χρόνοσ για το άνοιγμα ι το κλείςιμο των επιςτομίων δεν 
προδιαγράφεται. Το ςφςτθμα ερματιςμοφ κα ελεγχκεί ζναντι πίεςθσ 
μετά τθν εγκατάςταςι του. 
 

2. Εξαζρωςη των δεξαμενών 
 

Η εξαζρωςθ  των κεντρικϊν δεξαμενϊν (αυτϊν που βρίςκονται 
μεταξφ τθσ κεντρικισ και των πλευρικϊν φρακτϊν) κα γίνεται μζςω 
γαλβανιςμζνων ςωλινων, που κα ξεκινοφν από το μζςο περίπου τθσ 
δεξαμενισ, κα ςυνεχίηουν οριηόντια ακριβϊσ κάτω από το κατάςτρωμα 
του ποντονιοφ και κα ανεβαίνουν μζςα από τουσ πλευρικοφσ πφργουσ 
μζχρι το κατάςτρωμα αςφαλείασ. Μετά το κατάςτρωμα αςφαλείασ κα 
περνοφν τθν εςωτερικι πλευρά του πφργου και κα καταλιγουν ςε ζνα 
ςθμείο πάνω από τθν ίςαλο γραμμι του μζγιςτου βυκίςματοσ, με 
ανοιχτά τα επιςτόμια αναρρόφθςθσ. Οι ςωλινεσ αυτζ ςτα άκρα τουσ κα 
ζχουν προςτατευτικζσ διατάξεισ ζτςι ϊςτε να μθν επιτρζπουν τθν 
είςοδο ς’ αυτζσ ξζνων ςωμάτων. 
 
 Οι εξωτερικζσ δεξαμενζσ κα αερίηονται από τισ κακόδουσ που 
υπάρχουν και από τθλεςκοπικοφσ ςωλινεσ. Αυτοί οι ςωλινεσ 
χρθςιμοποιοφνται για τθν διατιρθςθ ενόσ ςτρϊματοσ αζρα κάτω από 
το κατάςτρωμα αςφαλείασ και καταλιγουν πάνω από τθ γραμμι 
μζγιςτου βυκίςματοσ. 
 

3. Δείκτεσ ςτάθμησ νεροφ και μετρητζσ βυθίςματοσ 
 

Γηα ηελ έλδεημε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνύ ζε θάζε μερσξηζηή δεμακελή 
όπσο επίζεο θαη ηνπ βπζίζκαηνο ζηα δύν άθξα ηεο δεμακελήο ζα είλαη 
εγθαηεζηεκέλν έλα ζύζηεκα κέηξεζεο πνπ ζα ιεηηνπξγεί κε πεπηεζκέλν 
αέξα. Όξγαλα πίεζεο ζα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζηα ζεκεία πνπ ζέινπκε 
κεηξήζεηο θαη νη κεηξήζεηο ζα θζάλνπλ ζην πίλαθα ειέγρνπ πνπ ζα είλαη 
ζρεδηαζκέλνο ώζηε λα ππάξρεη αληηζηνηρία ησλ κεηξήζεσλ κε ηε δεμακελή 
απ’ όπνπ πξνέξρνληαη. Οη ζσιελώζεηο κεηαμύ ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο θαη 
ησλ ελδείμεσλ ζα είλαη ράιθηλνη θαη ζα ζηεξίδνληαη ζε επίπεδεο ζηδεξέληεο 
βάζεηο. 
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 Δηα κέζσ εηδηθώλ επηζηνκίσλ ην δίθηπν πεπηεζκέλνπ αέξα ζα 
ηξνθνδνηείηαη από έλα ειεθηξηθό αεξνζπκπηεζηή πνπ ζα ειέγρεηαη από ην 
ρώξν ειέγρνπ. 
 

4. Όργανα μζτρηςησ και ελζγχου 
 
(α) Κλινόμετρα για τθ μζτρθςθ τθσ εγκάρςιασ και τθσ διαμικουσ κλίςθσ 
 
 Κλινόμετρα τφπου V. Klitzing – Palmbland ι παρόμοιου τφπου κα 
δείχνουν τισ κλίςεισ κατά τθ διάρκεια τθσ λειτουργίασ τθσ δεξαμενισ. 
Ζνα μετρθτικό όργανο κα δείχνει τθν εγκάρςια κλίςθ και ζνα άλλο τθν 
διαμικθ. Το κλινόμετρο τθσ διαμικουσ κλίςθσ κα είναι τοποκετθμζνο 
ςτον πίνακα ελζγχου και αυτό τθσ εγκάρςιασ κλίςθσ κα είναι 
τοποκετθμζνο ςε μια εγκάρςια φρακτι του control room. Ζνα άλλο 
ηευγάρι κλινομζτρων κα είναι τοποκετθμζνο ςτθν καμπίνα του 
δεξαμενιςτι (Dock Master). 
 
(β) Οπτικά και υδραυλικά όργανα μζτρθςθσ βζλουσ κάμψθσ 
 
 Ζνασ υδραυλικόσ δείκτθσ απόκλιςθσ κα δείχνει ςυνεχϊσ το βζλοσ 
κάμψθσ του ςϊματοσ τθσ δεξαμενισ. Ο δείκτθσ αυτόσ κα βρίςκεται ςτον 
πίνακα ελζγχου, ζτςι ϊςτε ο δεξαμενιςτισ  να παρακολουκεί κάκε 
ςτιγμι το βζλοσ κάμψθσ τθσ δεξαμενισ χωρίσ να μετακινείται από τθν 
κζςθ του. 
 
 Επιπλζον κα υπάρχει ζνα οπτικό όργανο μζτρθςθσ του βζλουσ 
κάμψθσ τθσ δεξαμενισ. Το όργανο αυτό κα μπορεί να ελζγχει τισ 
μετριςεισ του υδραυλικοφ οργάνου. Τα ςτοιχεία που το αποτελοφν κα 
είναι ζνα τθλεςκόπιο εγκατεςτθμζνο ςτο control room και δφο 
διαβακμιςμζνοι θλεκτρικοί πίνακεσ ςτισ άκρεσ του πάνω 
καταςτρϊματοσ τθσ δεξαμενισ. Το βζλοσ κάμψθσ κα διαβιβάηεται απ’ 
ευκείασ ςε φυςικι κλίμακα από τουσ πίνακεσ αυτοφσ. 
 
 Επιπρόςκετα κα υπάρχει ζνα απλό εκκρεμζσ ςτον πίνακα 
ελζγχου, ϊςτε να επιτρζπει μία επιπλζον παρακολοφκθςθ τθσ διαγωγισ 
ςτθν δεξαμενι. 
 

5. φςτημα κατάςβεςησ πυρκαϊάσ 
 

Σε κάκε πλευρά τθσ δεξαμενισ κα βρίςκεται ζνα δίκτυο 
αποτελοφμενο από γαλβανιςμζνουσ ςωλινεσ ςε φψοσ περίπου 1,2m 
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πάνω από το κατάςτρωμα του ποντονιοφ. Το δίκτυο κα τροφοδοτείται 
από δφο αντλίεσ πυρκαϊάσ.  Οκτϊ επιςτόμια κα βρίςκονται ςε 
αποςτάςεισ περίπου 25m μεταξφ τουσ και ςε ίςο φψοσ με το φψοσ του 
δικτφου  και τζςςερα επιςτόμια ςτο ψθλότερο κατάςτρωμα κα ενϊνουν 
τα δίκτυα πυρκαϊάσ τθσ κάκε πλευράσ τθσ δεξαμενισ. 
 
 Αναλυτικά το δίκτυο πυρκαϊάσ αποτελείται: 
 

2 επιςτόμια gate-type διαμζτρου 150mm ςτισ 
αναρροφιςεισ των δφο αντλιϊν 
2x3 ίδιου τφπου επιςτόμια ονομαςτικισ διαμζτρου 125mm 
ςτισ κατακλίψεισ των αντλιϊν 
2 επιςτόμια ονομαςτικισ διαμζτρου 100mm ςτισ άκρεσ τθσ 
δεξαμενισ Frame 0 για να μπορεί το δίκτυο να 
τροφοδοτείται από τθ ςτεριά 
2 επιςτόμια ονομαςτικισ διαμζτρου 100mm ςτισ άκρεσ τθσ 
δεξαμενισ frame 302 για να μπορεί θ δεξαμενι να 
τροφοδοτείται από κάποιο πλεοφμενο 
2x8 επιςτόμια ονομαςτικισ διαμζτρου 100mm πάνω από 
το κατάςτρωμα του ποντονιοφ 
2x4 επιςτόμια ονομαςτικισ διαμζτρου 100mm ςτο επίπεδο 
τθσ υψθλότερθσ εξζδρασ ςτθν εςωτερικι πλευρά τθσ 
δεξαμενισ. 
2x2 επιςτόμια ονομαςτικισ διαμζτρου 100mm ςτο 
υψθλότερο κατάςτρωμα. 

 
 Οι ςωλθνϊςεισ που κα χρθςιμοποιθκοφν κα ζχουν ονομαςτικζσ 
διαμζτρουσ 150-125-100-65mm 
 

6. φςτημα πεπιεςμζνου αζρα 
 

Το δίκτυο πεπιεςμζνου αζρα κα είναι καταςκευαςμζνο από μθ-
γαλβανιςμζνο μζταλλο και κα ζχει εςωτερικι διάμετρο 100mm. Αυτό 
το δίκτυο κα είναι εγκατεςτθμζνο ςτισ πλευρζσ τθσ δεξαμενισ, κάτω 
από το δίκτυο πυρκαϊάσ. 
 
 Το κφριο δίκτυο πεπιεςμζνου αζρα κα ζχει τθ δυνατότθτα να 
τροφοδοτθκεί μζςω δφο επιςτομίων ονομαςτικισ διαμζτρου 100mm 
από τθν ςτεριά. Ακόμθ τρία επιςτόμια ίδιασ ονομαςτικισ διαμζτρου κα 
διαμοιράηουν τον αζρα  ςε δφο ξεχωριςτά δίκτυα, ζνα ςε κάκε πλευρά 
τθσ δεξαμενισ. Το κάκε δίκτυο κα διακλαδίηεται με 4 επιςτόμια 
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ονομαςτικισ διαμζτρου 50mm ςε 4 κλάδουσ. Σε κάκε κλάδο κα 
υπάρχουν 6 “κθλυκά” επιςτόμια για τθν τροφοδότθςθ κάκε ςθμείου 
τθσ δεξαμενισ με πεπιεςμζνο αζρα. 
 
 Ζνασ θλεκτροκίνθτοσ ςυμπιεςτισ κα βρίςκεται εγκατεςτθμζνοσ 
ςτθν δεξαμενι για τθν παραγωγι πεπιεςμζνου αζρα. 
 

7. Διατάξεισ υγιεινήσ για την εξυπηρζτηςη του πληρώματοσ του 
πλοίου 

 
Οι χϊροι υγιεινισ τθσ δεξαμενισ για τθν εξυπθρζτθςθ του 

πλθρϊματοσ του πλοίου κα είναι εγκατεςτθμζνοι ςτο δεξιό ανϊτερο 
κατάςτρωμα και κα περιλαμβάνουν 
 
 Ζνασ χϊροσ για τουσ αξιωματικοφσ 
  

Περιζχει 2 WC 
   1 Νιπτιρα 
   1 Ντουσ 
   1 Πτυςςόμενο κάκιςμα 
 
 Ζνασ χϊροσ για γυναίκεσ 
  

Περιζχει  2 WC 
   1 Νιπτιρα 
   1 Ντουσ 
   1 Πτυςςόμενο κάκιςμα 
 

Δφο χϊροι για το πλιρωμα 
 
Περιζχουν 4 WC ανατολικοφ τφπου 
  1 Νιπτιρα 
  1 Ουρθτιρα 
 
Ζνασ χϊροσ για το πλιρωμα του πλοίου 
 
Περιζχει 4 Ντουσ 
  2 Πάγκουσ 
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Τα απαραίτθτα εξαρτιματα, όπωσ ξφλινεσ κρεμάςτρεσ ςτα ντουσ 
για τα ροφχα κα περιζχονται 

 
Το νερό ςτισ τουαλζτεσ κα παρζχεται από τθν αντίςτοιχθ αντλία 

καλάςςθσ μζςω ξεχωριςτοφ δικτφου. 
 
Ζνα δίκτυο πόςιμου νεροφ κα τροφοδοτεί τισ ντουηιζρεσ και τουσ 

νιπτιρεσ με γλυκό νερό από τθν δεξαμενι ποςίμου φδατοσ ι από τθν 
ςτεριά. Ζνασ θλεκτρικόσ κερμοςίφωνασ κα παρζχει ηεςτό νερό ςτα 
μπάνια. 
 

8. φςτημα ποςίμου φδατοσ 
 

Για τθν τροφοδότθςθ του δεξαμενιςμζνου ςκάφουσ με γλυκό, 
πόςιμο νερό ζνα δίκτυο με κφριο ςωλινα ονομαςτικισ διαμζτρου 
80mm κα είναι εγκατεςτθμζνο ςτθν δεξιά πλευρά τθσ δεξαμενισ. Μια 
αντλία γλυκοφ φδατοσ κα μεταφζρει το νερό από τθν δεξαμενι ποςίμου 
φδατοσ, που βρίςκεται ςτθν δεξιά πλευρά τθσ δεξαμενισ, ςτο 
δεξαμενιςμζνο ςκάφοσ. Τα χαρακτθριςτικά τθσ αντλίασ κα είναι: 
παροχι 80m3/h ςε φψοσ 40m. 
 
 Η δεξαμενι γλυκοφ νεροφ κα ςυνδζεται διαμζςω ςωλθνϊςεων 
ονομαςτικισ διαμζτρου 65mm με τθν ςτεριά για τθν πλιρωςι τθσ. 
 

9. Λεβητοςτάςιο 
 

Ζνασ χϊροσ για το λεβθτοςτάςιο προβλζπεται ςτθ δεξαμενι 
κακϊσ και δεξαμενζσ για τροφοδοτικό νερό και καφςιμα, για πικανι 
μελλοντικι εγκατάςταςθ λζβθτα. Ο λζβθτασ δεν προδιαγράφεται από 
τθν παροφςα προδιαγραφι. 
 

10.φςτημα οξυγώνου 
 

Ζνα δίκτυο με κφρια γραμμι ονομαςτικισ διαμζτρου 20mm κα 
βρίςκεται  εγκατεςτθμζνο ςε κάκε πλευρά δεξαμενισ και κάτω από τθν 
ψθλότερθ πλευρικι εξζδρα. Από κάκε κφρια γραμμι κα ξεκινοφν 12 
κλάδοι με ονομαςτικι διάμετρο 15m, εφοδιαςμζνοι με τα επιςτόμια, 
για τθν παροχι οξυγόνου ςε όλο το μικοσ τθσ δεξαμενισ 
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 Η παροχι οξυγόνου κα γίνεται από τθ ςτεριά. Επίςθσ κα είναι 
δυνατι θ τροφοδότθςθ με οξυγόνο κάκε πλεοφμενου από το άλλο άκρο 
τθσ δεξαμενι. 
 

11.φςτημα αςετιλίνησ 
 

Παράλλθλα με το δίκτυο οξυγόνου κα εκτείνεται το δίκτυο 
αςετιλίνθσ. Οι διαςτάςεισ των ςωλινων κα είναι ίδιεσ με αυτζσ του 
οξυγόνου και κα ζχει τισ ίδιεσ δυνατότθτεσ. 
 

12.φςτημα μεταφοράσ επαναφοράσ καυςίμου 
 

Δφο δεξαμενζσ καυςίμου χωρθτικότθτασ 145m3 θ κάκε μία, 
βρίςκονται κάτω από το κατάςτρωμα αςφαλείασ ςτθν αριςτερι πλευρά 
τθσ δεξαμενισ. Αυτζσ οι δεξαμενζσ κα υπάρχουν για τθν πικανότθτα τθσ 
μεταφοράσ των καυςίμων του πλοίου ςτθν δεξαμενι για τθν 
πραγματοποίθςθ κάποιων εργαςιϊν και τθν επαναφορά των καυςίμων 
αυτϊν ςτο πλοίο μετά το πζρασ των εργαςιϊν. 
 
 Το ςφςτθμα αυτό κα περιλαμβάνει εκτόσ από τθν αντλία 
καυςίμου και ζνα δίκτυο περίπου 160m και ονομαςτικισ διαμζτρου 
80mm. 
 
 Οι παραπάνω δεξαμενζσ κα είναι εφοδιαςμζνεσ με αςφαλιςτικζσ 
βαλβίδεσ υπερχείλιςθσ και με ςφςτθμα κζρμανςθσ του καυςίμου με 
βάςθ τον ατμό. 
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ΜΕΡΟ 3ο:ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ 
 

1. Γενικά 
 

Η θλεκτρικι ενζργεια για τθν λειτουργία τθσ δεξαμενισ κα 
παρζχετακι από τθν ςτεριά με καλϊδια υψθλισ τάςθσ 6600volt  50Hz. 
 
Οι τάςεισ λειτουργίασ κα είναι:  380V τριφαςικό εναλαςςόμενο 
για ιςχφ 
      220V για φωτιςμό 
 
Συχνότθτα λειτουργίασ:   50Hz 
 
 
 Ολόκλθρθ θ θλεκτρικι εγκατάςταςθ κα γίνει ςφμφωνα με τουσ 
κανονιςμοφσ για πλωτζσ δεξαμενζσ των Lloyd’s Register of Shipping. 
 
 Η εγκατάςταςθ κα εξαςφαλίηεται για τθν καλι τθσ λειτουργία 
μζχρι κερμοκραςίασ 500C. 
 
 Γεννιτριεσ, κινθτιρεσ, μεταςχθματιςτζσ, κφριοι διακόπτεσ, κα 
επιλεγοφν με βάςθ τουσ παραπάνω κανονιςμοφσ και αντοχι ςτου 500C. 
 

2. Κφριεσ αντλίεσ 
 

Η πλωτι δεξαμενι κα είναι εφοδιαςμζνθ με 6 κφριεσ αντλίεσ 
ζρματοσ ( 3 αριςτερόςτροφεσ και 3 δεξιόςτροφεσ) ζχοντασ ςυνολικι 
δυνατότθτα 18900m3/h με ζνα μζςο μανομετρικό φψοσ 15 μζτρων Σ.Υ. 
 
 Για ζνα πλοίο βάρουσ 30.000 τόνων ο χρόνοσ άντλθςθσ κα είναι 
περίπου 120 λεπτά. Ο χρόνοσ που χρειάηεται για μικρότερα πλοία δεν 
προδιαγράφεται. 
 
 Το υλικό καταςκευισ του υδραυλικοφ μζρουσ τθσ αντλίασ κα 
είναι χυτοςίδθροσ GG 25, ενϊ του άξονα κα είναι ζνα κράμα ανκεκτικό 
ςτο καλαςςινό νερό X22 Cr Ni 17. 
 
 Κάκε αντλία κα κινείται με ζνα κινθτιρα AC 120KW τριφαςικό 
750RPM κατακόρυφθσ διάταξθσ. Οι κινθτιρεσ κα είναι τοποκετθμζνοι 
ςτο κατάςτρωμα αςφαλε3ίασ και κα ςυνδζονται με τισ αντίςτοιχεσ 
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αντλίεσ μζςω κατακόρυφων αξόνων. Τα ρουλεμάν μζςα ςτα οποία 
ςτρζφονται οι άξονεσ αυτοί κα λιπαίνονται αυτόματα. 
 
 Για τον ζλεγχο των αντλιϊν αυτϊν κα υπάρχουν ςτο control room  
τα παρακάτω: 
 
 1x6 διακόπτεσ λειτουργίασ 
 1x6 δείκτεσ ιςχφοσ 
 1x6 φωτεινζσ ενδείξεισ λειτουργίασ 
 
 Ζνασ χειροκίνθτοσ διακόπτθσ κα βρίςκεται κοντά ςε κάκε 
κινθτιρα των αντλιϊν. Σε κάκε κινθτιρα κα υπάρχουν αςφαλιςτικζσ 
διατάξεισ ζτςι ϊςτε αν κατά τθν διάρκεια λειτουργίασ των αντλιϊν 
διακοπεί θ παροχι ρεφματοσ και ςτθ ςυνζχεια το ρεφμα επανζλκει να 
μθν είναι δυνατι θ επαναλειτουργία αυτϊν αυτόματα. 
 

3. Αντλίεσ πυρκαϊάσ 
 

Δφο κατακόρυφεσ αντλίεσ πυρκαϊάσ δφο ταχυτιτων παροχισ 
120m3/h ςε φψοσ 80m Σ.Υ. ςτισ 1450 RPM και 80 m3/h ςε φψοσ 40m ςτισ 
975 RPM. Η μία από αυτζσ τισ αντλίεσ κα βρίςκεται ςτθν αριςτερι 
πλευρά τθσ δεξαμενισ και θ άλλθ ςτθν δεξιά πλευρά. 
 
 Το υλικό καταςκευισ του υδραυλικοφ μζρουσ τθσ αντλίασ κα 
είναι χυτοςίδθροσ GG25, ενϊ του άξονα κα είναι ζνα κράμα ανκεκτικό 
ςτο καλαςςινό νερό X22 Cr Ni 17. 
 
 Η ιςχφσ των τριφαςικϊν κινθτιρων  κα είναι: 
  48KW  ςτισ 1470RPM 
  25KW  ςτισ 975 RPM 
 
 Ο ςχεδιαςμόσ και θ εγκατάςταςθ των αντλιϊν πυρκαϊάσ είναι 
παρόμοιοσ με των αντλιϊν ζρματοσ. 
 
 Οι αντλίεσ πυρκαϊάσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςαν αντλίεσ 
μεταφοράσ καλαςςινοφ νεροφ ςε ζκτακτεσ περιπτϊςεισ. 
 

4.  Αντλία μεταφοράσ θαλαςςινοφ νεροφ 
 

Μηα αληιία  ζαιάζζεο παξνρήο 80m3/h ζε ύςνο 40m Σ.Υ. ζα είλαη 
εγθαηεζηεκέλε ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ πινίνπ ζην θεληξηθό αληιηνζηάζην. 
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Απηή ε αληιία ζα ηξνθνδνηεί κε ζαιαζζηλό λεξό ην δεμακεληζκέλν πινίν θαη 
ζα ζπκπιεξώλεη απηόκαηα ηελ δεμακελή λεξνύ ςύμεο ρσξεηηθόηεηαο 20m3. 
Από ηε δεμακελή απηή ζα ηξνθνδνηείηαη κε λεξό ςύμεο ε γελλήηξηα θαζώο θαη 
ν ζπκπηεζηήο αέξα. 

 
5.  Αντλία ποςίμου νεροφ 

 
Μια αντλία ποςίμου κα είναι εγκατεςτθμζνθ ςτθ δεξιά πλευρά 

τθσ δεξαμενισ ςτο κεντρικό αντλιοςτάςιο για να τροφοδοτεί το 
δεξαμενιςμζνο πλοίο με πόςιμο νερό. Η παροχι τθσ αντλίασ κα είναι 
80m3/h ςε φψοσ 40m Σ.Υ. Η αναρρόφθςθ αυτισ τθσ αντλίασ κα είναι 
ςτθν δεξαμενι φδατοσ. 
 

6.  Αντλία γλυκοφ νεροφ για τουσ χώρουσ υγιεινήσ 
 

Ζνα δίκτυο παροχισ γλυκοφ νεροφ ςτουσ χϊρουσ υγιεινισ κα 
είναι εγκατεςτθμζνο ςτθν δεξαμενι. Το δίκτυο αυτό κα ξεκινά επίςθσ 
από τθ δεξαμενι ποςίμου που αναφζρκθκε ςτο 5. Η αντλία κα ζχει 
παροχι 40m3/h ςε φψοσ 40m Σ.Υ. 
 

7. Αντλία θαλαςςινοφ νεροφ για τουσ χώρουσ υγιεινήσ 
 

Μια αντλία καλαςςινοφ νεροφ για τθν τροφοδότθςθ των χϊρων 
υγιεινισ κα είναι εγκατεςτθμζνθ ςτο δεξιό κεντρικό αντλιοςτάςιο. Το 
νερό κα αντλείται απ’ ευκείασ από το κατάςτρωμα αςφαλείασ. Το 
δίκτυο κα είναι παρόμοιο με το δίκτυο γλυκοφ νεροφ για τουσ χϊρουσ 
υγιεινισ, όμωσ οι ςωλθνϊςεισ κα είναι πιο ανκεκτικζσ ςτο καλαςςινό 
νερό. 
 

8. Ηλεκτροκίνητοι εργάτεσ 
 

Τρεισ θλεκτροκίνθτοι εργάτεσ κα είναι εγκατεςτθμζνοι ςε κάκε 
κατάςτρωμα. Οι 4 από αυτοφσ οι οποίοι κα βρίςκονται ςτισ γωνίεσ τθσ 
δεξαμενισ κα ζχουν δυνατότθτα ζλξθσ 12ton με ταχφτθτα 12m/min ενϊ 
οι άλλοι δφο που κα βρίςκονται περίπου ςτο μζςο τθσ δεξαμενισ κα 
ζχουν δυνατότθτα ζλξθσ 8ton με τθν ίδια ταχφτθτα 12m/min. 
 
 Οι εργάτεσ κα είναι εγκατεςτθμζνοι με τζτοιο τρόπο ζτςι ϊςτε οι 
κινθτιρεσ τουσ να βρίςκονται ςτο κατάςτρωμα αςφαλείασ και τα 
“βαρζλια” τουσ ςτο ανϊτερο κατάςτρωμα. Η κίνθςθ κα μεταφζρεται 
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μζςω ενόσ μθχανιςμοφ ατζρμονοσ κοχλία και ενόσ κατακόρυφου 
οδοντωτοφ άξονα. 
 
 Ζξι τριφαςικοί κινθτιρεσ οριηόντιου τφπου ειδικά μονωμζνουσ 
και εφοδιαςμζνουσ με ζνα ηευγάρι μαγνθτικϊν διςκοφρζνων.  
 
 Τα χειριςτιρια των εργατϊν κα ζχουν διακόπτεσ τριϊν κζςεων. 
Στθν μεςαία κζςθ κα βρίςκεται το “νεκρό”. Στισ άλλεσ δφο κζςεισ κα 
υπάρχουν οι δφο ταχφτθτεσ των 12m/min και 6m/min ςτθν μζγιςτθ 
ροπι ςτρζψθσ. Η ταχφτθτα κα μεταβάλλεται αυτόματα ανάλογα με τθν 
αςκοφμενθ ροπι ςτρζψθσ. 
 
 Σε μια υπερφόρτωςθ 40% ο κινθτιρασ κα ςταματάει αυτόματα 
και κα ξεκινά αυτόματα όταν μειωκεί το φορτίο. 
 

9. Κινητήρεσ επιςτομίων 
 

Κάκε ζνα από τα 12 κφρια και τα 24 δευτερεφοντα επιςτόμια του 
δικτφου ζρματοσ κα είναι θλεκτροκίνθτο. Οι απαραίτθτεσ αςφάλειεσ, οι 
διακόπτεσ κτλ. Θα βρίςκονται ςε ξεχωριςτό πίνακα για το κάκε 
επιςτόμιο. 
 
 Το μθχανικό μζροσ του κάκε κινθτιρα κα περιλαμβάνει δφο 
διακόπτεσ που κα οριοκετοφν τα άκρα τθσ λειτουργίασ του (ανοιχτό - 
κλειςτό), όπωσ επίςθσ και ζνασ βοθκθτικόσ διακόπτθσ. Ο διακόπτθσ 
αυτόσ κα μπορεί να μεταβάλλει τον τρόπο λειτουργίασ του επιςτομίου 
και από θλεκτροκίνθτο να γίνει χειροκίνθτο και αντίςτροφα. 
 
 Για το κάκε επιςτόμιο κα υπάρχουν 2 ενδείξεισ ςτο control room. 
Η μία ζνδειξθ κα δείχνει τθν λειτουργία του κινθτιρα του επιςτομίου, 
ενϊ θ άλλθ κα αποτελείται από δφο λάμπεσ διαφορετικοφ χρϊματοσ 
πάνω ςτο διάγραμμα που κα απεικονίηει το δίκτυο ζρματοσ και κα 
δείχνει τθν κατάςταςθ ςτθν οποία βρίςκεται το επιςτόμιο ( ανοιχτό – 
κλειςτό). 
 
 Σε περίπτωςθ υπερφόρτωςθσ κα ςταματά αυτόματα ο κινθτιρασ 
του επιςτομίου, και ς’ αυτιν τθν περίπτωςθ το επιςτόμιο κα λειτουργεί 
χειροκίνθτα. 
 
 Τα χαρακτθριςτικά των κινθτιρων κα είναι: 
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Για τα 12 κφρια επιςτόμια  1,9KW για περιςτροφι 15min 
     380volt, 50Hz 
     1410 R.P.M. 
 
Για τα 24 δευτερεφοντα  1,5KW για περιςτροφι 15min 
     380volt, 50Hz 
     1410 R.P.M. 
 

10. φςτημα επικοινωνιών 
 
(α) Επικοινωνία με τουσ εργάτεσ 
 
 Θα υπάρχει θ δυνατότθτα επικοινωνίασ του δεξαμενιςτι από το 
control room με τουσ χειριςτζσ των εργατϊν, με μικρόφωνα και 
μεγάφωνα που κα βρίςκονται κοντά ςτουσ εργάτεσ. 
 
(β) Σφςτθμα μεγαφϊνων 
 
 Για τον ζλεγχο των εργατϊν του πλθρϊματοσ τθσ δεξαμενισ 
προβλζπονται τα κάτωκι: 
 
  1 Μικρόφωνο ςτο control room 
  1 Ενιςχυτισ 
  2 Μεγάφωνα 12watt τοποκετθμζνα ςτο μζςο τθσ 
δεξαμενισ 
  Στο δεξιό κατάςτρωμα με κατευκφνςεισ προσ τα άκρα. 
 
(γ) Σφςτθμα επικοινωνίασ με τθ ςτεριά 
 
 Στο control room κα υπάρχουν δφο τθλεφωνικζσ ςυνδζςεισ, μία 
με το ναυπθγείο και μία εξωτερικι. Δφο ακόμα τθλεφωνικζσ γραμμζσ 
κα υπάρχουν ςε άλλα ςθμεία τθσ δεξαμενισ. 
 
(δ) Σφςτθμα τθλεφωνικισ επικοινωνίασ με το πλοίο. 
 
 Σε ζνα ςθμείο κοντά ςτο control room ςτο αριςτερό κατάςτρωμα 
κα υπάρχουν 3 τθλεφωνικά κουτιά τα οποία κα παρζχουν ςτο πλοίο 
τθλεφωνικζσ γραμμζσ για επικοινωνία με τθ δεξαμενι και με τθ ςτεριά. 
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(ε) Σφςτθμα επικοινωνίασ με το πλοίο κατά τθν είςοδο ςτθ δεξαμενι 
 
 Στθν είςοδο τθσ δεξαμενισ ζνα απλό μεγάφωνο ιςχφοσ 25W κα 
βρίςκεται ςε φψοσ 3m πάνω από το κατάςτρωμα ςτθν πλευρά που 
βρίςκεται το control room. 
 

11.Σερματικοί ςταθμοί για μηχανζσ ςυγκόλληςησ 
 

Σε κάκε side wall, ςτο κατάςτρωμα αςφαλείασ, κα υπάρχουν 
πζντε τερματικοί ςτακμοί που κα τροφοδοτοφν μθχανζσ ςυγκόλλθςθσ 
με ρεφμα τάςθσ 380Volt. 
 

12. Ανορθωτήσ ρεφματοσ ςυγκόλληςησ 
 

Για τθν τροφοδότθςθ ρεφματοσ ςυγκόλλθςθσ κα βρίςκεται ςτθν 
αριςτερι πλευρά τθσ δεξαμενισ ζνασ ανορκωτισ ρεφματοσ που κα 
δίνει ςυνεχϊσ ρεφμα εντάςεωσ 2500Α και τάςθσ 65V. Ο ανορκωτισ κα 
είναι εφοδιαςμζνοσ με ανεμιςτιρα για τθν ψφξθ του. 
 

13. Περιοχή ρεφματοσ ςτουσ γερανοφσ 
 

Κάκε γερανόσ κα είναι εφοδιαςμζνοσ με δφο καλϊδια ςε ρολό 
μικουσ περίπου 130m το κάκε ζνα. Τα καλϊδια αυτά κα φζρουν ειδικι 
oil-resistant επζνδυςθ. Ζτςι κα είναι δυνατι θ παροχι ρεφματοσ ςε 
όποιο ςθμείο του καταςτρϊματοσ βρίςκεται ο γερανόσ. 
 

14. Παροχή ςυνεχοφσ ρεφματοσ ςτο πλοίο και φωτιςμόσ για 
επιςκευζσ 

 
Για τθν παροχι ςυνεχοφσ ρεφματοσ ςτα δεξαμενιςμζνα πλοία και 

ςτισ διατάξεισ πρόχειρου φωτιςμοφ για επιςκευζσ κα είναι 
εγκατεςτθμζνα. 
 

-Ζνασ τριφαςικόσ αερόψυκτοσ μεταςχθματιςτισ εναλλαςςόμενου 
ρεφματοσ 
-Ζνασ ανορκωτισ με ενςωματωμζνο ανεμιςτιρα και 
χαρακτθριςτικά ρεφματοσ 2x115Volt 600amp 
-Ζνασ πλιρθσ πίνακασ ελζγχου με τουσ απαραίτθτουσ διακόπτεσ 
και αςφαλιςτικζσ διατάξεισ για τθν περίπτωςθ υπερφόρτωςθσ, 
επιλογι τάςθσ ςτθν πλευρά του εναλλαςςόμενου, αμπερόμετρα 
και βολτόμετρα ςτθν πλευρά του ςυνεχοφσ ρεφματοσ. 
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-Τρεισ τριπολικοί τερματικοί ςτακμοί για ςυνδζςεισ με τα πλοία 
ςτο αριςτερό side wall. 
-Τρεισ τερματικοί ςτακμοί ςε κάκε side wall για τισ διατάξεισ 
φωτιςμοφ. Τα χαρακτθριςτικά του ρεφματοσ κα είναι 110V 60A. 
 

 Οι παραπάνω τερματικοί ςτακμοί κα είναι εγκατεςτθμζνοι ςτο 
εςωτερικό των side walls και τα καλϊδια κα περνοφν τισ φρακτζσ πάνω 
από το όριο υψθλότερο όριο βφκιςθσ. 
 

15.Παροχή τριφαςικοφ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ 
 
(α) 380V – 50Hz τριφαςικό εναλλαςςόμενο 
 
 Για τθν τροφοδότθςθ με τριφαςικό εναλλαςςόμενο ρεφμα 380V 
50Hz  ςτο δεξαμενιςμζνο πλοίο κα είναι εγκατεςτθμζνοσ ζνασ 
μεταςχθματιςτισ αερόψυκτοσ ιςχφοσ 400kVA ο οποίοσ κα 
χρθςιμοποιείται ςαν ςτακεροποιθτισ τάςθσ με αναλογία 380/380 V 
±5%  και κα είναι εφοδιαςμζνοσ με ανεμθςτιρα και τισ απαραίτθτεσ 
διατάξεισ αςφαλείασ. 
 
(β) 440V – 60Hz τριφαςικό εναλλαςςόμενο 
 
 Για τθν παροχι του παραπάνω ρεφματοσ ςτθ δεξαμενι κα 
υπάρχει κατάλλθλθ διάταξθ μεταβολισ τθσ ςυχνότθτασ και τθσ τάςθσ. 
 
(γ) Τερματικοί ςτακμοί για τροφοδότθςθ τριφαςικοφ εναλλαςςόμενου 
ρεφματοσ 
 
 Για τθν παροχι τριφαςικοφ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ ςτα 
δεξαμενιςμζνα πλοία κα είναι εγκατεςτθμζνοσ ζνασ τερματικόσ 
ςτακμόσ πάνω ςτο κατάςτρωμα αςφαλείασ ςτθν αριςτερι πλευρά τθσ 
δεξαμενισ. Τα καλϊδια ςφνδεςθσ κα διαπερνοφν τθν εςωτερικι 
φρακτι του side wall πάνω από το ανϊτερο κατάςτρωμα. 

 
16. 220V Εναλλαςςόμενο ρεφμα-διατάξεισ φωτιςμοφ 

 
Συνοπτικά υπάρχουν 
 
Φωτιςμόσ ςτο ανϊτερο κατάςτρωμα 
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2x10 λάμπεσ πάνω ςε ςτφλουσ φψουσ περίπου 3m ιςχφοσ 250Watt θ 
κάκε μία διανεμθμζνεσ ςτα δφο καταςτρϊματα. Ο ζλεγχόσ τουσ 
κα γίνεται από το control room. 

2x12 προβολείσ ιςχφοσ 250Watt ο κακζνασ, διατεταγμζνοι κάτω από 
τθν πλευρικι εξζδρα με τζτοιο τρόπο ϊςτε να είναι δυνατόσ ο 
φωτιςμό όλου του δεξαμενιςμζνου ςκάφουσ. Ο ζλεγχόσ τουσ κα 
γίνεται από το control room 

 
Φϊτα κζςθσ 
 
4 αδιάβροχα φϊτα κζςθσ ιςχφοσ 100Watt, ζνα ςε κάκε γωνία τθσ 

δεξαμενισ. Ο ζλεγχοσ τουσ κα γίνεται από το control room 
 
 
Φωτιςμόσ των οπτικϊν οργάνων μζτρθςθσ τθσ κάμψθσ τθσ δεξαμενισ. 
 
2 Λάμπεσ ιςχφοσ 100Watt κα βρίςκονται ςτα άκρα του αριςτεροφ 

ανϊτερου καταςτρϊματοσ τθσ δεξαμενισ για να είναι δυνατι θ 
λειτουργία του οπτικοφ οργάνου μζτρθςθσ τθσ κάμψθσ. Ο 
ζλεγχοσ κα γίνεται από το control room. 

 
Υποβρφχιοσ φωτιςμόσ 
 

Για τον φωτιςμό του πυκμζνα του πλοίου κα υπάρχουν 2x19 
υποβρφχιοι 

προβολείσ ιςχφοσ 250Watt ο κακζνασ, κα είναι εγκατεςτθμζνοι ςε φψοσ 
1,5m 
περίπου πάνω από το κατάςτρωμα του ποντονιοφ. 
 

17.220V Εςωτερικόσ φωτιςμόσ 
 

Για τον εςωτερικό φωτιςμό τθσ δεξαμενισ κα υπάρχουν περίπου 
140 αδιάβροχεσ λάμπεσ ιςχφοσ 100Watt θ κάκε μία, ςυνδεδεμζνεσ 
ξεχωριςτά ι ςε ομάδεσ. Ο ζλεγχόσ του κα γίνεται από το control room. 
 

18. 24V Παροχζσ για ςυνδζςεισ με λάμπεσ χειρόσ 
 

20 υδατοςτεγείσ 24V πρίηεσ κοντά ςτισ κακόδουσ κα παρζχουν 
ρεφμα ςε λάμπεσ χειρόσ για να είναι δυνατόσ ο φωτιςμόσ δυςπρόςιτων 
χϊρων όταν αυτό είναι αναγκαίο. 
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19. Ηλεκτρική θζρμανςη καιεξαεριςμόσ 
 

Για τθ κζρμανςθ τθσ δεξαμενισ υπάρχουν 14 κερμαντικζσ 
μονάδεσ ιςχφοσ 5 KW. 
 

Για τον εξαεριςμό των μθχανοςταςίων, αντλιοςταςίων κτλ. 
Υπάρχουν 13 μεγάλοι ανεμιςτιρεσ ιςχφοσ 5KW. Δφο μικρότεροι 
ανεμιςτιρεσ φροντίηουν για τον αεριςμό του control room. 
 

Για το ηεςτό νερό υπάρχουν τρεισ κερμοςίφωνεσ 200λίτρων, 
ιςχφοσ 18KW ο κακζνασ. 
 

20. Ηλεκτρικοί πίνακεσ 
 
(α) Υψθλισ τάςθσ θλεκτρικό πίνακασ 
 
1 τριφαςικόσ A.C. θλεκτρικόσ πίνακασ, απόλυτα προςτατευμζνοσ ζναντι 
ατυχιματοσ. Η τάςθ λειτουργίασ κα είναι 6,6KV – 50Hz 
 
Μεταςχθματιςτζσ 
 
 1 τριφαςικό A.C. μεταςχθματιςτισ αερόψυκτοσ με 
χαρακτθριςτικά: Χωρθτικότθτα 1500kVA – 50Hz, Αναλογία τάςθσ 
6600/460/230 Volts 
 
Τερματικόσ ςτακμόσ ςφνδεςθσ με τθ ςτεριά 
 
 Ζνασ τερματικόσ ςτακμόσ κα είναι εγκατεςτθμζνοσ ςτθν δεξαμενι 
ζτςι ϊςτε να είναι δυνατι θ θλεκτρικι ςφνδεςθ με τθ ςτεριά. Από τον 
ςτακμό αυτό κα μεταφζρεται ρεφμα τάςθσ 6kV. Επίςθσ κα είναι δυνατι 
θ ςφνδεςθ με βοθκθτικό δίκτυο με τα εξισ χαρακτθριςτικά: 380V – 
50Hz – 300A για τθν περίπτωςθ ανάγκθσ. Από τον ίδιο ςτακμό κα 
γίνεται και θ ςφνδεςθ του ςυςτιματοσ επικοινωνίασ με τθν ςτεριά. 
 
(β) Χαμθλισ τάςθσ θλεκτρικόσ πίνακασ 
 
  Ζνασ κφριοσ πίνακασ και το ςφςτθμα διανομισ ιςχφοσ κα είναι 
εγκατεςτθμζνοσ ςτο control room. Η τάςθ λειτουργίασ κα είναι 
380/220V – 50Hz. Ο πίνακασ κα είναι ςυμπλθρωμζνοσ με όλα τα 
απαραίτθτα ςτοιχεία όπωσ διακόπτεσ, όργανα μζτρθςθσ κτλ, ςφμφωνα 
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με τουσ κανονιςμοφσ για πλωτζσ δεξαμενζσ των Lloyd’s Register of 
Shipping. 
 

21.Ηλεκτρικά καλώδια 
 

Τα θλεκτρικά καλϊδια κα επιλεγοφν ςφμφωνα με τουσ 
κανονιςμοφ για πλωτζσ δεξαμενζσ των Lloyd’s Register of Shipping. 
 

22. Βοηθητική γεννήτρια 
 

Για τθν περίπτωςθ ανάγκθσ κα υπάρχει εγκατεςτθμζνθ μια 
θλεκτρογεννιτρια με τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 
 
   Ιςχφσ  500kVA 
   Ταχφτθτα 1000/1200 RPM 
   Τάςθ  400/450 V 
   Συχνότθτα 50/60Hz 
 

Η γεννιτρια κα κινείται από κινθτιρα Diesel: 
 
   Καταςκευαςτισ MAN Β&W 
   Αρικμόσ κυλίνδρων 12 τφπου V 
   Συνεχισ ιςχφσ 390HP ςτισ 1000RPM 
      480HP ςτισ 1200RPM 
 
 
 Η εκκίνθςθ του κινθτιρα κα γίνεται από μία μπαταρία με ζνα 
βοθκθτικό κινθτιρα. 
 Στο αριςτερό μθχανοςτάςιο κα είναι εγκατεςτθμζνοσ ζνασ 
αεροςυμπιεςτισ που κα παρζχει πεπιεςμζνο αζρα ςτο αντίςτοιχο 
δίκτυο τθσ δεξαμενισ. Η παροχι του αζρα κα είναι περίπου 680m3/h 
και πίεςθ 7kgr/cm2. 
 Η κίνθςι του γίνεται από ζναν τριφαςικό κινθτιρα 
εναλλαςςόμενου ρεφματοσ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 20 

Προϋπολογιςμόσ κόςτουσ καταςκευήσ 

 

 

 

 

 

 

το παρϊν κεφάλαιο γίνεται μία εκτίμθςθ του κόςτουσ καταςκευισ 

τθσ υπό μελζτθ πλωτισ δεξαμενισ. Το ςυνολικό κόςτοσ καταςκευισ 

του πλοίου αποτελείται από το κόςτοσ τθσ μεταλλικισ καταςκευισ (CST), 

το κόςτοσ μθχανολογικισ εγκατάςταςθσ (CM ) και το κόςτοσ ενδιαίτθςθσ 

και εξοπλιςμοφ (COT). Κάκε μία από τισ τρείσ κατθγορίεσ αποτελείται 

από τα κόςτθ των υλικϊν και τα κόςτθ των εργατικϊν. 

 

 

 

Σ 
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1. Κόστος Μεταλλικής Κατασκευής 

 

Το βάροσ τθσ μεταλλικισ καταςκευισ ζχει υπολογιςτεί 
WST = 8254ton 

 
Θεωροφμε ζνα ποςοςτό 15% “φφρα” για τον χάλυβα, και ςτο κόςτοσ 
CST1 για τον χάλυβα δίνεται από τθν παρακάτω ςχζςθ 
 

Cst1 = 1,15 x KST1 x WST1 
 
Όπου: 
KST1 : κόςτοσ ανά τόνο χάλυβα, το οποίο είναι περίπου (για ελάςματα 
και γωνιζσ) KST1=900 $/t. 
WST1 : το βάροσ τθσ μεταλλικισ καταςκευισ WST1 = 8254 ton. 
Άρα 

Cst1 = 1,15 x KST1 x WST1 = 1,15 x 900 x 8254 => Cst1 = 8.542.890 $ 
 

Οι εργατοθμζρεσ που απαιτοφνται για τθν μεταλλικι καταςκευι, 
μποροφν να προςεγγιςτοφν από τισ εξισ ςχζςεισ: 
 
Κατά BenfordQ: 

MHSST = 141,2 x WST
0,90 Mdays = 141,2 x 82540,90 Mdays 

MHSST = 472.969Mdays 
 
Κατά Johnson και Rumble: 

MDSST = 420 x WST
0.765 Mdays = 420 x 82540.765 

MDSST = 416.387 Mdays 
 

Ο μζςοσ όροσ των δφο προθγοφμενων υπολογιςμϊν είναι: 
 

MDSST =444.678 Mdays 
Το κόςτοσ των εργατικϊν δίνεται από τθ ςχζςθ 

CST2 = KMD x MHSST 
 

Όπου KMD είναι το κόςτοσ τθσ εργατοθμζρασ, το οποίο είναι KMD = 
45$/Mday 
 

CST2 = KMD x MDSST = 45x444.678 => CST2 =  20.010.510$ 
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Το ςυνολικό κόςτοσ τθσ μεταλλικισ καταςκευισ κα είναι  

CST = CST1  + CST2 = 8.542.890 + 20.010.510 = > CST = 28.553.400$ 
 

Καηηγοπία Κόζηορ ($) Ποζοζηό 
(%) 

$/Kg 

Τλικά 8.542.890 29,92 1,035 

Επγαηικά 20.010.510 70,08 2,424 

Cst 28.553.400 100,00 3,459 

 

 

2. Κόστος ενδιαίτησης και εξοπλισμοφ 

Το κόςτοσ των υλικϊν για τον εξοπλιςμό τθσ δεξαμενισ μπορεί να 
προςεγγιςτεί από τθ ςχζςθ: 

 
COT = AO x WOT

0.96 
 
 To AO είναι ςτακερά που παίρνει τθν τιμι AO = 3880 $/t. Οπότε 
από τθν παραπάνω ςχζςθ ζχουμε 
 

COT1 = AO x WOT
0.96 = 3880x 3520.96  => 

 
COT1 = 1.080.221$ 

 
 Οι εργατοθμζρεσ για τον εξοπλιςμό τθσ δεξαμενισ δίνονται από 
τθ ςχζςθ των Johnson και Rumble: 
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MDOT = 603 x WOT

0.73
  = 603x3520.73 => 

 
MDOT = 43.580Mdays 

 
Το κόςτοσ των εργατικϊν δίνεται από τθ ςχζςθ 

CΟT2 = KMD x MDOT 
 

Όπου KMD είναι το κόςτοσ τθσ εργατοθμζρασ, το οποίο είναι KMD = 
30$/Mday 
 

CΟT2 = 30x43.580 => CΟT2 = 1.307.400 
 

Επομζνωσ το κόςτοσ ενδιαίτθςθσ και εξοπλιςμοφ κα είναι 
 

CΟT = CΟT1 + CΟT2 = 1.080.221+1.307.400 => 
CΟT = 2.387.621$ 

 

Καηηγοπία Κόζηορ ($) Ποζοζηό(%) $/Kg 

Τλικά 1.080.221 45,24 0,131 

Επγαηικά 1.307.400 54,76 0,158 

Cot 2.387.621 100,00 0,289 
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3. Κόστος Μηχανολογικοφ Εξοπλισμοφ 

 

α. Αντλίεσ 
 
Στθν δεξαμενι εγκακίςτανται οι παρακάτω αντλίεσ 
 6 Αντλίεσ ζρματοσ 
 2 Αντλίεσ πυρκαιάσ 
 1 Αντλία μεταφοράσ καυςίμου 
 3 Αντλίεσ πόςιμου νεροφ 
 3 Αντλίεσ κυκλοφορίασ καλαςςινοφ νεροφ 
 

Το ςυνολικό κόςτοσ των παραπάνω αντλιϊν 
ςυμπεριλαμβανομζνων και των θλεκτρικϊν κινθτιρων, των 
ςυςτθμάτων λίπανςθσ, των πινάκων ελζγχου είναι 

 
Cpumps1 = 582.000$ 
 
Το κόςτοσ εγκατάςταςθσ κα είναι 
 
Cpumps2 = 53.000$ 

 
β. Γερανοί 
 
 Το κόςτοσ κάκε ενόσ από τουσ γερανοφσ κα είναι 122.000$. Στθν 
δεξαμενι κα εγκαταςτκοφν δφο γερανοι οπότε: 
 
 Ccranes1 = 244.000$ 
 
 Το κόςτοσ εγκατάςταςθσ κα είναι 
 
 Ccranes2 = 22.204 
 
γ. Εργάτεσ καταςτρϊματοσ 
 
 Το κόςτοσ κάκε εργάτθ καταςτρϊματοσ, ςυμπεριλαμβανομζνου 
του κινθτιρα, ανζρχεται ςε 60.000$. Στθν δεξαμενι εγκακίςτανται 6 
εργάτεσ ςφμφωνα με τθν προδιαγραφι. 
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 Ccapstan1 = 6x60.000 = 360.000$ 
 

Το κόςτοσ εγκατάςταςθσ κα είναι 
 
 Ccranes2 = 32.760$ 
 
δ. Αεροςυμπιεςτισ 
 
 Ο αεροςυμπιεςτισ που προδιαγράφεται κοςτίηει 27.500$. Άρα 
 
  Caircomp1  = 27.500$ 
 
Το κόςτοσ εγκατάςταςθσ κα είναι 
 
 Caircomp2  = 2.500$ 
 
ε. Βοθκθτικι γεννιτρια 
 
 Μία γεννιτρια ιςχφοσ 500KW , 440Volt, Catterpilar – D398 
ςυμπεριλαμβανομζνου του κινθτιρα κοςτίηει 80.000$ 
 
 Cgen1 = 80.000$ 
Το κόςτοσ εγκατάςαςθσ κα είναι 
 
 Cgen1 = 7280$ 
 
Συνοψίηουμε ςτον παρακάτω πίνακα 

  ΚΤΗΣΗ ($) ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ($) 

ΑΝΤΛΙΕΣ 582.000 53.000 

ΓΕΡΑΝΟΙ 244.000 22.204 

ΕΡΓΑΤΕΣ 360.000 32.706 

AIRCOMP 27.500 2.500 

ΓΕΝ/ΤΡΙΑ 80.000 7.280 

ΣΥΝΟΛΟ 1.293.500 117.690 

Επομζνωσ το κόςτοσ του μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ κα είναι 
 

CM = 1.293.000 + 117.690 => CM = 1.410.690$ 
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Καηηγοπία Κόζηορ ($) Ποζοζηό (%) 

Τλικά 1.293.500 91,66 

Επγαηικά 117.690 8,34 

Cm 1.411.190 100,00 

 

 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 
 Το ςυνολικό κόςτοσ καταςκευισ τθσ δεξαμενισ κα είναι ίςο με το 
άκροιςμα των παραπάνω κατθγοριϊν κόςτουσ. 
 

CT = CST + COT + CM  = 28.553.400 + 2.387.621 + 1.410.690 
 

CT = 32.351.711$ 
 

 Στα παρακάτω διαγράμματα ςυνοψίηονται τα αποτελζςματα. 
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ΤΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΟ ΚΑΣΑΚΕΤΗ 
 
 

Καηηγοπία Κόζηορ ($) Ποζοζηό (%) 

Μεηαλλική καηαζκεςή 28.553.400 88,26 

Ενδιαίηηζη Εξοπλιζμόρ 2.387.621 7,38 

Μησανολογικορ 
Εξοπλιζμόρ 

1.410.690 4,36 

ΤΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΟ 32.351.711 100,00 
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ΚΟΣΟ ΤΛΙΚΩΝ 
 
 

Καηηγοπία Κόζηορ ($) Ποζοζηό (%) 

Μεηαλλική καηαζκεςή 8.542.890 78,26 

Ενδιαίηηζη Εξοπλιζμόρ 1.080.221 9,90 

Μησανολογικορ 
Εξοπλιζμόρ 

1.293.500 11,85 

ΤΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΟ 10.916.611 100,00 
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ΚΟΣΟ ΕΡΓΑΣΙΚΩΝ 
 
 

Καηηγοπία Κόζηορ ($) Ποζοζηό (%) 

Μεηαλλική καηαζκεςή 20.010.510 93,35 

Ενδιαίηηζη Εξοπλιζμόρ 1.307.400 6,10 

Μησανολογικορ 
Εξοπλιζμόρ 

117.690 0,55 

ΤΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΟ 21.435.600 100,00 
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Notices and General Information 

Introduction 
For the year 2009 edition of the Rules for Building and Classing Steel Floating Dry Docks, the Rules have 
been re-organized and re-formatted for the purpose of improving their ease of use.  In this regard, we 
advise the following primary changes. 

1. The year 2009 edition is a complete re-print of the Floating Dry Dock Rules. 

2. A new numbering system was incorporated into the Rules, in accordance with Table 2, which 
organizes the requirements into “Parts,” “Chapters” and “Sections”.  A comparison of the old 
“1977” numbering system versus the new “2009” numbering system is shown in Appendix 1 as a 
guide map for users who are familiar with the existing Rules.  

3. The 2009 edition of the Rules becomes effective on 1 October 2009.   

4. The effective date of each technical change is shown in parenthesis at the end of the subsection/ 
paragraph titles within the text of each Part.  Unless a particular date and month are shown, the 
years in parentheses refer to the following effective dates: 

(2000) and after 1 January 2000 (and subsequent years) (1995) 15 May 1995 
(1999) 12 May 1999 (1994) 9 May 1994 
(1998) 13 May 1998 (1993) 11 May 1993 
(1997) 19 May 1997 (1992) 13 May 1992 
(1996) 9 May 1996   

5. The Rule Changes contained in the previously published Notices 1 and 2 to the 1977 Floating Dry 
Dock Rules (together with Corrigenda) have been incorporated into the text of the reformatted 2009 
Floating Dry Dock Rules.   

6. Until the next edition of the Floating Dry Dock Rules is published, Rule Change Notices and/or 
Corrigenda, as necessary, will be published on the ABS website – www.eagle.org – and will be 
available free for downloading.  

7. The listing of CLASSIFICATION SYMBOLS AND NOTATIONS is available from the Rules 
and Guides Downloads page of the ABS website www.eagle.org for download.  

 

http://www.eagle.org/�
http://www.eagle.org/�
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TABLE 1 
Applicable Editions of Booklets Comprising 2009 Floating Dry Dock Rules 

Rules for Building and Classing Steel Floating Dry Docks  
Notices and General Information 2009 
Part 1: Conditions of Classification (Supplement to the 

ABS Rules for Conditions of Classification)  (2)  
2009 

Part 3: Hull Construction and Equipment 2009 
Part 4: Machinery Installations 2009 
Rules for Conditions of Classification – not included (1,2) 
Part 1: Rules for Conditions of Classification 2009 
Rules for Materials and Welding – not included (1) 
Part 2: Rules for Materials and Welding  2009  
Rules for Survey After Construction – not included (1)  
Part 7: Rules for Survey After Construction 2009 

Notes: 
1 These Rules are available for download from the ABS website at www.eagle.org, Rules and Guides, Downloads or 

may be ordered separately from the ABS Publications online catalog at www.eagle.org, Rules and Guides, Catalog. 

2 The requirements for conditions of classification are contained in the separate, generic ABS Rules for Conditions 
of Classification (Part 1).  Additional specific requirements are contained in Part 1 of these Rules. 

 

 

TABLE 2 
Division and Numbering of Rules 

Division Number 
Part Part 1 
Chapter  Part 1, Chapter 1 
Section Section 1-1-1 
Subsection (see Note 1) 1-1-1/1 
Paragraph (see Note 1) 1-1-1/1.1 
Subparagraph 1-1-1/1.1.1 
Item 1-1-1/1.1.1(a) 
Subitem 1-1-1/1.1.1(a)i) 
Appendix Appendix 1-1-A1 

or 
Appendix 1-A1-1 

 
Note: 

1 An odd number (1, 3, 5, etc.) numbering system is used for the Rules.  The purpose is to permit future insertions of 
even-numbered paragraphs (2, 4, 6, etc.) of text and to avoid the necessity of having to renumber the existing text 
and associated cross-references, as applicable, within the Rules and associated process instructions, check sheets, 
etc. 
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P A R T  Part 1: Conditions of Classification (Supplement to the ABS Rules for Conditions of Classification) 

1  
Conditions of Classification 
(Supplement to the ABS Rules for Conditions of Classification) 

CONTENTS 
CHAPTER 1 Scope and Conditions of Classification ............................................... 6 

Section 1 Classification..........................................................................7 
Section 2 Classification Symbols and Notations....................................8 
Section 3 Rules for Classification ..........................................................9 
Section 4 Submission of Plans ............................................................10 
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P A R T  F o r e w o r d  

1 
Foreword (1 January 2008) 

In 2008, Part 1, “Conditions of Classification” was consolidated into a generic booklet, entitled Rules for 
Conditions of Classification (Part 1) for all vessels other than those in offshore service. The purpose of this 
consolidation was to emphasize the common applicability of the classification requirements in “Part 1” to 
ABS-classed vessels, other marine structures and their associated machinery, and thereby make 
“Conditions of Classification” more readily a common Rule of the various ABS Rules and Guides, as 
appropriate. 

Thus, this supplement specifies only the unique requirements applicable to steel floating dry docks.  This 
supplement is always to be used with the aforementioned Rules for Conditions of Classification (Part 1). 
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P A R T  C h a p t e r  1 :  S c o p e  a n d  C o n d i t i o n s  o f  C l a s s i f i c a t i o n  

1 
C H A P T E R   1  Scope and Conditions of Classification 

CONTENTS 
SECTION  1 Classification .......................................................................................... 7 
 
SECTION  2 Classification Symbols and Notations ................................................. 8 

1 Dry Docks Built Under Survey ............................................................8 
3 Dry Docks not Built Under Survey ......................................................8 

 
SECTION  3 Rules for Classification.......................................................................... 9 

1 Application...........................................................................................9 
3 Dry Dock Types ..................................................................................9 

 
SECTION  4 Submission of Plans ............................................................................ 10 
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P A R T  S e c t i o n  1 :  C l a s s i f i c a t i o n  

1 
C H A P T E R   1 Scope and Conditions of Classification 

S E C T I O N   1  Classification (1 January 2008)  

 

The requirements for conditions of classification are contained in the separate, generic ABS Rules for 
Conditions of Classification (Part 1). 

Additional requirements specific to steel floating dry docks are contained in the following Sections of this 
Part. 
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P A R T  S e c t i o n  2 :  C l a s s i f i c a t i o n  S y m b o l s  a n d  N o t a t i o n s  

1 
C H A P T E R   1 Scope and Conditions of Classification 

S E C T I O N   2  Classification Symbols and Notations (1 January 
2008) 

 

A listing of Classification Symbols and Notations available to the Owners of vessels, offshore drilling and 
production units, and other marine structures and systems, “List of ABS Notations and Symbols” is 
available from the ABS website “http://www.eagle.org/absdownloads/index.cfm”. 

The following notations are specific to steel floating dry docks. 

1 Dry Docks Built Under Survey 
Dry docks which have been built to the satisfaction of the ABS Surveyors to the requirements as contained 
in these Rules will be classed and distinguished in the Record by the symbols À A1 Floating Dry Dock. 
Notations indicating the dry dock lifting capacities and the operating site also will be shown in the Record. 

3 Dry Docks not Built Under Survey 
Dry docks which have not been built under survey to ABS, but which are submitted for classification, will 
be subject to a special classification survey. Where found satisfactory and thereafter approved by the 
Classification Committee, they will be classed and distinguished in the Record by A1 Floating Dry 
Dock. The symbol À signifying survey during construction will be omitted. Notations indicating the dry 
dock lifting capacities and the operating site also will be shown in the Record. 
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P A R T  S e c t i o n  3 :  R u l e s  f o r  C l a s s i f i c a t i o n  

1 
C H A P T E R   1 Scope and Conditions of Classification 

S E C T I O N   3  Rules for Classification (1 January 2008)  

1 Application 
These Rules apply in general to dry docks over 61 m (200 ft) in length. Dry docks of less length will be 
subject to special consideration. When the dry dock is to be operated or towed in other than sheltered 
waters, special consideration is to be given to the longitudinal strength, wing wall strength, reinforcement 
against slamming, freeboard and stability, and other items as considered necessary. 

3 Dry Dock Types 
These Rules apply to the following dry dock types. 

• One piece dry dock type in which the wing walls and the pontoon are continuous and inseparable 
along the dock structure 

• Continuous-wing, sectional-pontoon type in which the wing walls run continuously and the bottom is 
formed of separable or permanently attached sectional pontoons 

• Continuous pontoons and discontinuous wing walls.  

• Sectional type with discontinuous sections of the wing walls and the bottom pontoon in which rotation 
or vertical movement or both is possible between each discontinuous section. 
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P A R T  S e c t i o n  4 :  S u b m i s s i o n  o f  P l a n s  

1 
C H A P T E R   1 Scope and Conditions of  

Classification 

S E C T I O N   4  Submission of Plans 

 

Plans showing the scantlings, arrangements, and details of the principal parts of the structure to be built 
under survey are to be submitted for review or approval before construction is commenced. These plans 
are to clearly indicate the scantlings, joint details and welding, or other methods of connection.  

Plans should generally be submitted electronically.  If plans are submitted in hard copy, then they are 
generally to be submitted in triplicate, one copy to be returned to those making the submission, one copy 
for the use of the Surveyor where the vessel is being built, and one copy to be retained in the Bureau 
Technical office for record. Additional copies may be required where the required attendance of the 
Surveyor is anticipated at more than one location. 

In general, these plans are to include the following where applicable. 

• General arrangement plan 

• Transverse section scantlings at mid-length of dry dock  

• Structural plans of the wing walls and pontoons 

• Structural plans of the decks and bulkheads 

• Tank arrangements showing also maximum service heads and heights of overflows and vent pipes and 
where used in design, data showing the maximum differential service head 

• Pumping arrangements 

• Machinery and electrical plans 

• Piping systems 

• Fire extinguishing systems 

• Stability calculations and hydrostatic curves 

• Calculations and data for longitudinal strength analysis  

• Block loading data 

• Operating manual 

• Crane load distribution 

• Particulars of indicator systems for tank water level and drafts  

• Particulars of deflection indicating system 
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P A R T  P a r t  2 :  M a t e r i a l s  a n d  W e l d i n g  

2  
Materials and Welding  

The independent booklet, ABS Rules for Materials and Welding (Part 2), for steels, irons, bronzes, etc., is 
to be referred to.  This booklet consists of the following Chapters: 

 

Rules for Testing and Certification of Materials 
CHAPTER 1 Materials for Hull Construction 
CHAPTER 2 Materials for Equipment 
CHAPTER 3 Materials for Machinery, Boilers, Pressure Vessels, and Piping 
 
APPENDIX 1 List of Destructive and Nondestructive Tests Required in Part 2, 

Chapters 1, 2 and 3 and Responsibility for Verifying 
APPENDIX 4 Scheme for the Approval of Rolled Hull Structural Steel 

Manufacturer 
APPENDIX 5 Scheme for the Approval of Manufacturers of Hull Structural Steels 

Intended for Welding with High Heat Input 
APPENDIX 6 Guide for Nondestructive Examination of Marine Steel Castings 
APPENDIX 7 Guide for Nondestructive Examination of Hull and Machinery Steel 

Forgings 
 

Rules for Welding and Fabrication 
CHAPTER 4 Welding and Fabrication 
 
APPENDIX 2 Requirements for the Approval of Filler Metals 
APPENDIX 3 Application of Filler Metals to ABS Steels 
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P A R T  P a r t  3 :  H u l l  C o n s t r u c t i o n  a n d  E q u i p m e n t  

3  
Hull Construction and Equipment 

CONTENTS 
CHAPTER 1 General .................................................................................................. 13 

Section 1 Definitions ............................................................................14 
Section 2 General Requirements.........................................................16 

 
CHAPTER 2 Hull Structures and Arrangements ..................................................... 17 

Section 1 Longitudinal Strength ...........................................................18 
Section 2 Transverse Strength ............................................................20 
Section 3 Local Strength......................................................................21 
Section 4 Welding and Corrosion Control............................................27 

 
CHAPTER 3 Stability ................................................................................................. 28 

Section 1 General Requirements.........................................................29 
Section 2 Freeboard ............................................................................30 

 
CHAPTER 4 Testing During Construction – Hull .................................................... 31 

Section 1 Tank, Immersion, and Inclining Tests ..................................32 
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P A R T  S e c t i o n  1 :  D e f i n i t i o n s  

3 
C H A P T E R   1 General 

S E C T I O N   1  Definitions 

1  Application 
The following definitions apply throughout these Rules. 

3 Length 
Lm is the molded length, in m (ft), between the end bulkheads of the lifting portion of the dry dock in its 
normal operating mode.  

Loa is the length overall, in m (ft), and indicates the extreme length over aprons. 

5 Breadth 
B is the greatest horizontal distance, in m (ft), between the outer surfaces of the outer side plating of the 
wing walls.  

BO is the greatest horizontal distance, in m (ft), between the outer surfaces of the outer wing walls or fixed 
projections thereon.  

BI is the least breadth, in m (ft), between the inner sides of the wing wall surfaces measured at the top of 
the keel blocks.  

BIC is the least breadth, in m (ft), between inner wing wall surfaces, or fixed projections thereon, measured 
at any point above the keel blocks. 

7 Depth 
D is the molded depth, in m (ft), measured at the centerline from the inner surface of the bottom plating to 
the inner surface of the top deck plating. 

9 Clear Draft 
dc is the distance, in m (ft), from the top of the keel blocks to the waterline corresponding to the wing wall 
freeboard. 

11 Safety Deck 
The Safety Deck is a watertight deck extending over the length of the wing walls and located below the top 
deck. 

13 Top Deck 
The Top Deck is the deck extending over the length of the wing walls to form the top of the wing walls. 
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15 Pontoon 
The Pontoon is the structure that extends between and under the wing walls to form the bottom of the 
dock. 

17 Residual Water 
Residual Water is water which cannot be discharged by pumps from ballast compartments. 

19 Ballast Water 
Ballast Water is the water, other than residual water, used in ballast compartments. 

21 Lifting Capacity 
The lifting capacities given below are to be with all dry dock service tanks full and operating equipment in 
place. In determining the dry dock lifting capacities, account is to be taken of the residual water defined in 
3-1-2/17, or any ballast water required for longitudinal strength purposes. 

21.1 Rated Lifting Capacity 
The Rated Lifting Capacity is the ship weight, in metric tons (long tons), that the dry dock can lift and 
support in a satisfactory condition at the rated pontoon freeboard. 

21.3 Maximum Lifting Capacity 
The Maximum Lifting Capacity, in metric tons (long tons), is the ship weight that the dry dock can lift and 
support in a satisfactory condition at the minimum pontoon freeboard. 

23 Buoyancy Chamber 
A Buoyancy Chamber is a watertight compartment in the wing walls or pontoon, designed to be empty at 
all times and provided with neither filling lines nor flooding valves. 

25  Units  
These Rules are written in two systems of units, i.e., MKS units and US customary units.  Each system is 
to be used independently of any other system. 

Unless indicated otherwise, the format of presentation in the Rules of the two systems of units is as follows: 

MKS units (US customary units) 
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P A R T  S e c t i o n  2 :  G e n e r a l  R e q u i r e m e n t s  

3 
C H A P T E R   1 General 

S E C T I O N   2  General Requirements 

1  Material 
The material for the structural members of dry docks having operating sites in sheltered waters is to be hull 
structural steel, castings, etc., complying with the relevant requirements of the ABS Rules for Materials 
and Welding (Part 2). Steel plate and rolled sections are generally to be of Grade A material. Attention is 
to be given to the notch toughness of the material for dry docks that are to operate in low temperature 
environments, in unprotected locations, or are to undergo an ocean delivery voyage. 

3  General Arrangement 

3.1  Safety Deck 
A watertight safety deck as defined in 3-1-1/11 is to be fitted. When all tanks below the safety deck are 
flooded, the dry dock is to remain afloat at a draft no greater than that corresponding to the wing wall 
freeboard. Alternative arrangements to fitting a safety deck, such as the provision of an air cushion, will be 
given special consideration. Special consideration will also be given to the need for a safety deck in 
relation to the depth of water in which the dry dock operates. 

3.3  Top Deck 
The dry dock is to be provided with a top deck as defined in 3-1-1/13. Where a watertight safety deck is 
required, the top deck is to be weathertight (‘weathertight’ in this case meaning the ability to exclude water 
other than that due to rainfall in way of necessary access openings). Special consideration will be given to 
the top deck, including the scantlings, where air cushions are proposed in lieu of a safety deck. 

3.5  Ventilation and Access 
All ballast and service tanks are to have vent or overflow pipes that generally terminate above the top deck. 
All compartments are to be provided with manholes for access, and openings are to be arranged to provide 
adequate ventilation and access to all parts of the structure. 

5 Indicator Systems 
Deflection meters or acceptable alternatives, tank level, draft, and trim indicators are to be provided to 
enable the operation of the dry dock to be controlled within the draft and deflection limits. 
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P A R T  C h a p t e r  2 :  H u l l  S t r u c t u r e s  a n d  A r r a n g e m e n t s  

3 
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P A R T  S e c t i o n  1 :  L o n g i t u d i n a l  S t r e n g t h  

3 
C H A P T E R   2 Hull Structures and Arrangements 

S E C T I O N   1  Longitudinal Strength 

1 Loading Conditions 
The longitudinal strength is to be determined from the data given for a ship having a weight equal to the 
maximum lifting capacity of the dry dock. Longitudinal bending moments and shear forces are to be 
investigated for the condition in which the weight of the vessel is distributed, in an acceptable form, over a 
length corresponding to the shortest vessel intended to be lifted and supported at the maximum lifting 
capacity of the dry dock. Where governing bending moments and shear forces may occur at less than the 
maximum lifting capacity such conditions are also to be investigated.  

Information on the loading conditions is to be contained in the operating manual, including the length of 
the shortest vessel used to determine the bending moment and shearing forces at the maximum lifting 
capacity. Information on the shortest vessel that may be docked at the various other lifting capacities is 
also to be indicated in the operating manual, as well as the longitudinal deflections of the dry dock 
associated with the maximum allowable bending moment for which the dock is approved. 

Alternatively, consideration will be given to the approval of the dry dock based on allowable operating 
deflections that have been established from satisfactory service with dry docks of specific size, proportion, 
and scantlings. For approval, the proposed maximum allowable values of deflection along the length of the 
dock and the longitudinal bending moments and shear forces associated with them are to be submitted. 

Special consideration will be given to the longitudinal strength where it is intended to tow the dry dock in 
unprotected waters, including particulars of the season and the duration and area of the towing operation. 

3 Permissible Stresses 
For the loading conditions defined in 3-2-1/1, the longitudinal bending stresses are not to exceed 
1400 kg/cm2 (8.9 long tons/in2) and the shear stresses are not to exceed 787 kg/cm2 (5.0 long tons/in2). 
Alternatively, the design stresses may be in accordance with other recognized standards, provided all 
related requirements of the standard are also complied with. Where approval is based upon allowable 
deflection standards established by satisfactory service experience, the associated permissible stresses may 
vary from those given above. 

5 Extent of Scantlings 
The scantlings of members included in the dry dock mid-length section modulus are to be maintained over 
the 0.4Lm mid-length of the dry dock, beyond which they may be gradually reduced towards the ends. 
Where the maximum bending moment is outside the 0.4Lm mid-length of the dry dock, special consideration 
will be given to the longitudinal distribution of material. The requirements of Sections 3-2-2 and 3-2-3 are 
also to be complied with. 
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7 Deflection Indicator Systems 
The deflection indicator systems as required by 3-1-2/5 are to provide a means by which the operating 
personnel can promptly see the effects of loading on the longitudinal strength. The allowable deflection 
limits are to correspond to the governing longitudinal bending condition for which the dock is approved 
and are to be readily apparent to operating personnel. Where anticipated as operating conditions, the 
deflection control systems are to be capable of showing the effects on the longitudinal strength of load 
discontinuities resulting from conditions such as supporting a vessel in two or more parts or the 
simultaneous support of two or more vessels. Information on the deflection indicator system, including the 
limits of allowable deflection, is to be included in the operating manual. 
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P A R T  S e c t i o n  2 :  T r a n s v e r s e  S t r e n g t h  

3 
C H A P T E R   2 Hull Structures and Arrangements 

S E C T I O N   2  Transverse Strength 

1 Loading Conditions 
The transverse strength of the dry dock is to be considered with the dry dock at the minimum pontoon 
freeboard and the keel blocks loaded to the maximum permissible value per m (ft) of length of dry dock 
indicated in the building specifications or operating manual. The maximum permissible keel block load is 
to be not less than determined from the data given for the shortest ship intended to be docked at the 
maximum lifting capacity of the dry dock with the vessel weight supported only by the keel blocks. 
Alternatively, where it is the operating condition, the weight corresponding to the shortest vessel to be 
docked at the maximum lifting capacity may be distributed on both the keel and side blocks. In such cases, 
the keel block load is also not to be less than that corresponding to the shortest heaviest vessel to be 
supported only by the keel blocks, and the transverse strength of the dock is to be considered for both 
conditions. With the dry dock at the minimum pontoon freeboard, consideration is to be given also to the 
effect on the transverse strength of the pontoon structure not subject to block loading. The maximum keel 
block load and the side block design loads as indicated in 3-2-3/7.1 need not be considered to apply 
simultaneously to a member supporting both unless it is anticipated as an operational loading arrangement. 

The transverse strength of the dry dock is also to be considered with the dry dock at those drafts which 
give the maximum water pressure differential on the dock structure. 

3 Permissible Stresses 
Under the loading conditions in 3-2-2/1, the compressive or tensile stresses in transverse members are not 
to exceed 1600 kg/cm2 (10.1 long tons/in2). The shear stresses in the transverse members are not to exceed 
1000 kg/cm2 (6.3 long tons/in2). Alternatively, the design stresses may be in accordance with other 
recognized standards, provided all related requirements of the standard are also complied with. 
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P A R T  S e c t i o n  3 :  L o c a l  S t r e n g t h  

3 
C H A P T E R   2 Hull Structures and Arrangements 

S E C T I O N   3  Local Strength 

1 Buckling 
The structural panels and members are to be adequately stiffened to prevent buckling. It may be required 
that calculations be submitted in support of resistance to buckling for any part of the vessel’s structure. 

3 Tank and Shell Scantlings 

3.1 Plating 
Plating is to be of the thickness obtained from the following equation. 

t = 
283

hs
 + 2.30   mm t = 

511
hs

 + 0.09   in. 

where 

s  =  spacing of stiffeners, in mm (in.) 

h  =  for ballast tanks, the greatest of the following distances, in m (ft), from the lower 
edge of the plate: 

  i) To a point located at two-thirds of the distance from the top of the tank to the 
top of the overflow. As an alternative, the maximum differential head in 
service may be used, provided hydrostatic data is submitted to show the 
differential head based on the highest levels to which water will rise on each 
side of the structure in service. Where the head is obtained using the maximum 
differential head in service, data on operating the dry dock within such design 
limits are to be included in the operating manual. 

  ii) 2.5 m (8.2 ft) 

 =  for all other tanks, the greatest of the following distances, in m (ft), from the lower 
edge of the plate: 

  i) To a point located two-thirds of the distance from the top of the tank to the 
top of the overflow 

  ii) To the maximum immersion waterline, for wing wall and pontoon plating 

  iii) 2.5 m (8.2 ft) 

 =  for void spaces and cofferdams, the greater of the following distances, in m (ft), from 
the lower edge of the plate: 

  i) To the maximum immersion waterline, for wing wall and pontoon plating 

  ii) 2.5 m (8.2 ft)  

The thickness is not to be less than 6.5 mm (1/4 in.). Special consideration is to be given to the required 
plating thickness where it forms the boundary of an air cushion. 

The arrangement of all tanks, showing the maximum heads to which they will be subjected in service and 
the heights of all overflow and vent pipes, is to be clearly indicated on the submitted plans.  
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3.3 Stiffeners 
Each stiffener, in association with the plating to which it is attached, is to have section modulus, SM, not 
less than obtained from the following equation: 

SM = 6.75hsl2   cm3 SM = 0.0035hsl2   in3 

where 

h  =  for ballast tanks, the greatest of the following distances, in m (ft), from the middle of l: 

  i) To a point located at two-thirds of the distance from the top of the tank to the 
top of the overflow. As an alternative, the maximum differential head in 
service may be used, provided hydrostatic data is submitted to show the 
differential head based on the highest levels to which water will rise on each 
side of the structure in service. Where the head is obtained using the maximum 
differential head in service, data on operating the dry dock within such design 
limits are to be included in the operating manual. 

  ii) 2.5 m (8.2 ft) 

 = for all other tanks, the greatest of the following distances, in m (ft), from the middle of l: 

  i) To a point located two-thirds of the distance from the top of the tank to the 
top of the overflow 

  ii) To the maximum immersion waterline, for wing wall and pontoon plating 

  iii) 2.5 m (8.2 ft) 

 =  for void spaces, the distance, in m (ft), from the middle of l to the maximum immersion 
waterline for wing wall and pontoon stiffeners, but not less than 2.5 m (8.2 ft) for 
wing wall, pontoon, and bulkhead stiffeners. 

s  =  spacing of the stiffeners, in m (ft) 

l =  span, in m (ft), between effective supporting members. Where brackets complying 
with 3-2-3/Table 1 are fitted at bulkheads, decks, or shell and intersect the stiffeners 
at about 45 degrees, the span l may be measured to a point 25% of the extent of the 
bracket beyond the bracket toe. 

Special consideration is to be given to the scantlings of stiffeners supporting plating which forms the 
boundary of an air cushion. 

3.5 Stringers, Webs, and Girders 
3.5.1 Strength Requirements  

Each stringer, web, or girder which supports stiffeners is to have a section modulus, SM, not less 
than obtained from the following equation: 

SM = 6.75hsl2   cm3 SM = 0.0035hsl2   in3 

where 

h  =  vertical distance, in m (ft), from the center of the area supported to the same 
heights to which h for the stiffeners is measured (see 3-2-3/3.3) 

s  =  spacing of stringers, webs, and girders, in m (ft) 

l  = span, in m (ft), between effective supporting members. Where effective 
brackets are fitted, l may be modified as indicated in 3-2-3/3.5.3. Where 
efficient struts are fitted across tanks connection stringers, webs, or girders 
on each side of the tanks and spaced not over four times the depth of the 
girder, the value for the section modulus, SM, for each stringer, web, or 
girder may be one-half that given above. 
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3.5.2 Proportions  
The web depth is not to be less than 0.145l (1.75 in. per ft of span l) where no struts or ties are 
fitted, and 0.0833l (1 in. per ft of span l) where struts or ties are fitted or where the member is a 
deck girder or deck transverse. In general, the depth is not to be less than 3 times the depth of the 
slots for stiffeners, and the thickness is not to be less than 1 mm per 100 mm (0.01 in. per in.) of 
depth plus 3 mm (0.12 in.), but need not exceed 11.5 mm (0.46 in.). 

3.5.3 Brackets  
Where brackets are fitted having thicknesses of not less than the stringer, web, or girder web 
plates, the value for l may be modified in accordance with the following: 

• Where the face area on the bracket is not less than one-half that on the stringer, web, or girder 
and the face plate or flange on the stringer, web, or girder is carried to the bulkhead or base, 
the length l may be measured to a point 150 mm (6 in.) onto the bracket. In no case is the 
allowance at either end to exceed one-quarter of the overall length of the stringer, web, or girder. 

• Where the face area on the bracket is less than one-half that on the stringer, web, or girder and 
the face plate or flange on the stringer, web, or girder is carried to the bulkhead or base, l may 
be measured to a point where the area of the bracket and its flange, outside the line of the 
stringer, web, or girder is equal to the flange area on the girder. 

• Where the face plate or flange area of the stringer, web, or girder is carried along the face of 
the bracket, which may be curved for the purpose, l may be measured to the point of the 
bracket. 

Brackets are not to be considered effective beyond the point where the arm on the girder or web is 
1.5 times the length of the arm on the bulkhead or base. 

5 Decks 

5.1 Plating 
5.1.1 Top Deck  

The thickness of top deck plating over the 0.4Lm mid-length of the dry dock is to be as required for 
longitudinal strength, see 3-2-1/1, 3-2-1/3, 3-2-1/5, and 3-2-3/1. (See also 3-1-2/3.3.) Outside the 
0.4Lm mid-length the plate thickness may be gradually reduced until for 0.1Lm from each end of 
the dry dock it is to be not less than determined from the following equations: 

t = 0.0095s + 0.86   mm s ≤ 760 mm  

t = 0.0095s + 0.033   in. s ≤ 30 in. 

t = 0.0064s + 3.2   mm s > 760 mm  

t = 0.0064s + 0.127   in. s > 30 in. 

where 

t  =  required thickness of deck plating, in mm (in.) 

s  =  spacing of longitudinals or transverse beams, in mm (in.) 

5.1.2 Safety Deck  
The thickness of the safety deck is to be in accordance with 3-2-3/1 and 3-2-3/3.1, but is generally 
to be not less than 7.0 mm (0.28 in.). Special consideration is to be given to the thickness where 
the deck forms an air cushion boundary. 
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5.3 Longitudinals and Beams 
5.3.1 Top Deck  

In general, the top deck is to be framed longitudinally over the 0.4Lm mid-length of the dry dock. 
The section modulus, SM, of each top deck longitudinal or transverse beam is to be obtained from 
the following equation: 

SM = 12.04csl2   cm3 SM = 0.0205csl2   in3 

where 

c  =  0.874  for longitudinals within the 0.4Lm mid-length of the dry dock 

 =  0.55  for transverse beams throughout and for longitudinals within 0.1Lm 
from the end of the dry dock. The c value for longitudinals between 
the 0.4Lm mid-length and the end 0.1Lm lengths of the dry dock may 
be obtained by interpolation between the two above indicated 
values. Where the maximum longitudinal bending moment is 
outside the 0.4Lm mid-length of the dry dock, special consideration 
will be given to the value of c for top deck longitudinals. 

s  =  spacing of longitudinal or transverse beams, in m (ft) 

l =  span, in m (ft), between effective supporting members. Where brackets 
complying with 3-2-3/Table 1 are fitted at bulkhead, deck, or shell supports 
and intersect the longitudinal or beam at about 45 degrees, the span l may be 
measured to a point 25% of the extent of the bracket beyond the bracket toe.  

In way of tanks and if greater than the foregoing, the requirements of 3-2-3/3.3 are to apply. 

5.3.2 Safety Deck  
The section modulus, SM, of each safety deck longitudinal or transverse beam is to be obtained 
from the following equation: 

SM = 4.27hsl2   cm3 SM = 0.0022hsl2   in3 

where 

h  =  height from the top of the safety deck to the underside of the top deck plating, 
in m (ft) 

s  =  spacing of longitudinals or beams, in m (ft) 

l =  span, in m (ft) between effective supporting members. Where brackets 
complying with 3-2-3/Table 1 are fitted at bulkhead, deck, or shell supports 
and intersect the longitudinal or beam at about 45 degrees, the span l may be 
measured to a point 25% of the extent of the bracket beyond the bracket toe. 

In way of tanks, and if greater than the foregoing, the requirements of 3-2-3/3.3 are to apply. Special 
consideration is to be given to the scantlings where the deck forms an air cushion boundary. 

5.5 Deck Transverses and Girders 
The section modulus, SM, of each top and safety deck member supporting longitudinals or beams is to be 
obtained from the following equation: 

SM = 4.74hsl2   cm3 SM = 0.0025hsl2   in3 

where 

h  =  1.52 m (5 ft) for top deck members for safety deck members 

 = height from the top of the safety deck to the underside of the top deck plating, in m (ft) 

s  =  spacing of deck transverses or girders, in m (ft) 

l =  as defined in 3-2-3/3.5, in m (ft) 
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Clear of tanks, the depth of deck transverse or girder is to be not less than 0.0583l (0.7 in. per ft of span l). 
In way of tanks, the proportions given in 3-2-3/3.5.2 are to apply. 

The span l may be modified for brackets in accordance with 3-2-3/3.5.3. In way of tanks, and if greater 
than the foregoing, the requirements of 3-2-3/3.5 are to apply. 

Special consideration is to be given to the scantlings of deck girders and transverses where the deck forms 
an air cushion boundary. 

7 Structure Under the Keel and Side Blocks 

7.1 Loading 
The loading on the keel blocks is to be the maximum permissible value per m (ft) of dry dock length given 
in the building specifications or operating manual, but is not to be less than that determined from the data 
given for the shortest ship intended to be docked at the maximum lifting capacity of the dry dock with the 
vessel weight supported only by the keel blocks. Alternatively, where it is the operating condition, the 
weight corresponding to the shortest vessel to be docked at the maximum lifting capacity may be 
distributed on both the keel and side blocks. In such cases, the keel and side blocks load is also not to be 
less than that corresponding to the shortest, heaviest vessel to be supported only by the keel blocks. In the 
absence of other standards or specifications, the side block design load is not to be less than one-half that 
of the keel blocks. The maximum keel block load and the design side block loads need not be applied 
simultaneously to a member supporting both unless it is anticipated as an operational loading condition. 

7.3 Structural Arrangement 
A centerline girder is to provide adequate support for the keel blocks. Side girders or transverse members 
are to be arranged to support the side blocks. The block loading on local supporting members is to be as 
given in 3-2-3/7.1. 

7.5 Permissible Local Stresses 
In association with the local loading given in 3-2-3/7.1, the tensile or compressive stress is not to exceed 
1600 kg/cm2 (10.1 long tons/in2). The shear stresses are not to exceed 1000 kg/cm2 (6.3 long tons/in2). 
Alternatively, the design stresses may be in accordance with another recognized standard, provided all the 
related requirements of the standard are also complied with. 

9 Dock Cranes 
If cranes are fitted, the resulting loads on the dry dock structure are to be indicated on the submitted plans. 
The total crane weight including hook load and the arrangement of wheels and rails are to be taken into 
consideration in determining the crane foundations. This information is to be indicated on the submitted 
plans. Certification for the cranes, if required, will be subject to special consideration. 
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TABLE 1 
Thickness and Flanges of Brackets and Knees 

Millimeters     Inches    
Thickness  Thickness Depth of  

Longer Arm Plain Flanged 
Width of  
Flange  

Depth of  
Longer Arm Plain Flanged 

Width of 
Flange 

150 6.5    6.0 0.26   
175 7.0    7.5 0.28   
200 7.0 6.5 30  9.0 0.30 0.26 11/4 
225 7.5 6.5 30  10.5 0.32 0.26 11/4 
250 8.0 6.5 30  12.0 0.34 0.28 11/2 

         
275 8.0 7.0 35  13.5 0.36 0.28 11/2 
300 8.5 7.0 35  15.0 0.38 0.30 13/4 
325 9.0 7.0 40  16.5 0.40 0.30 13/4 
350 9.0 7.5 40  18.0 0.42 0.32 2 
375 9.5 7.5 45  19.5 0.44 0.32 2 

         
400 10.0 7.5 45  21.0 0.46 0.34 21/4 
425 10.0 8.0 45  22.5 0.48 0.34 21/4 
450 11.5 8.0 50  24.0 0.50 0.36 21/2 
475 11.0 8.0 50  25.5 0.52 0.36 21/2 
500 11.0 8.5 55  27.0 0.54 0.38 23/4 

         
525 11.5 8.5 55  28.5 0.56 0.38 23/4 
550 12.0 8.5 55  30.0 0.58 0.40 3 
600 12.5 9.0 60  33.0  0.42 31/4 
650 13.0 9.5 65  36.0  0.44 31/2 
700 14.0 9.5 70  39.0  0.46 33/4 

         
750 14.5 10.0 75  42.0  0.48 4 
800  10.5 80  45.0  0.50 41/4 
850  10.5 85      
900  11.0 90      
950  11.5 90      

         
1000  11.5 95      
1050  12.0 100      
1100  12.5 105      
1150  12.5 110      
1200  13.0 110      

Note: The thickness of brackets is to be suitably increased in cases where the depth at throat is less than two-thirds that of the knee. 
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P A R T  S e c t i o n  4 :  W e l d i n g  a n d  C o r r o s i o n  C o n t r o l  

3 
C H A P T E R   2 Hull Structures and Arrangements 

S E C T I O N   4  Welding and Corrosion Control 

1 Welding 
Welding is to be in accordance with the ABS Rules for Materials and Welding (Part 2) and Section 3-2-19 
of the ABS Rules for Building and Classing Steel Vessels. Alternatively, welding may be in accordance 
with another recognized standard, provided all related requirements of the standard are also complied with. 

3 Corrosion Control 
Where special protective coatings are applied to the boundaries and internal framing members, or other 
effective methods of corrosion control are adopted, reductions in scantlings may be specially considered. 

Where any of the proposed reductions are approved, a notation will be made in the Record that such 
reductions have been taken. 
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P A R T  C h a p t e r  3 :  S t a b i l i t y  

3 
C H A P T E R   3  Stability 
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P A R T  S e c t i o n  1 :  G e n e r a l  R e q u i r e m e n t s  

3 
C H A P T E R   3 Stability 

S E C T I O N   1  General Requirements 

1 General 
Transverse stability calculations for the dry dock in the various operating conditions are to be submitted. 
The conditions to be considered are to include that of the dry dock loaded, with the top of the keel blocks 
breaking water, with the top of the pontoon at water level and other conditions that may be critical from 
initial ship touchdown to normal operating conditions. Longitudinal stability is also to be considered. 

3 Transverse Stability 
In general, the transverse GM of the combined ship and dry dock unit, after all free surface corrections are 
made for spaces in the dry dock, is not to be less than 1.525 m (5.0 ft) for dry docks with a rated lifting 
capacity of up to 10,200 metric tons (10,000 long tons). This transverse GM may be reduced linearly for 
rated capacities over 10,200 metric tons (10,000 long tons) to a minimum of 1.0 m (3.28 ft) for a rated 
lifting capacity of 51,000 metric tons (50,000 long tons) and above.  

The operating manual for the dry dock is to include, preferably in the form of curves, data giving a range 
of ship weights and the associated ship centers of gravity that would result in the dry dock complying with 
the foregoing stability standards. In general, the foregoing transverse GM values are minimum. However, 
consideration of the operational environment may require an increase. 
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P A R T  S e c t i o n  2 :  F r e e b o a r d  

3 
C H A P T E R   3 Stability 

S E C T I O N   2  Freeboard 

1 General 
The following freeboards are considered suitable for dry docks operating in sheltered waters. Where the 
operating site is not in sheltered waters, the freeboards are to be specially considered. 

3 Wing Wall Freeboard 
When the dry dock is submerged to its maximum draft, the wing wall freeboard is the least distance from 
the upper surface of the top deck to the waterline and is generally to be not less than 1.0 m (3.28 ft), 
provided the wing walls are watertight to the top deck. 

5 Pontoon Freeboard 

5.1 Rated Pontoon Freeboard 
When the dry dock is supporting a ship of weight equal to the rated lifting capacity of the dock, the rated 
pontoon freeboard is the least distance from the waterline to the upper surface of the pontoon top plating. 
The rated freeboard is to be not less than 300 mm (12 in.). 

5.3 Minimum Pontoon Freeboard 
When the dry dock is supporting a ship of weight equal to the maximum lifting capacity of the dry dock, 
the minimum pontoon freeboard is the least distance from the waterline to the upper surface of the pontoon 
top plating. The minimum freeboard is to be not less than 75 mm (3 in.). 
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P A R T  C h a p t e r  4 :  T e s t i n g  D u r i n g  C o n s t r u c t i o n  –  H u l l  

3 
C H A P T E R   4  Testing During Construction – Hull 
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P A R T  S e c t i o n  1 :  T a n k ,  I m m e r s i o n ,  a n d  I n c l i n i n g  T e s t s  

3 
C H A P T E R   4  Testing During Construction – Hull 

S E C T I O N   1  Tank, Immersion, and Inclining Tests 

1 Tank Testing 
All tanks, except those used for ballast, and cofferdams are to be separately tested by a head of water to the 
highest point to which the liquid will rise in service. Where the scantlings of a tank boundary are based on 
the maximum differential head in service, care is to be taken so that test heads do not exceed the design 
differential head. Ballast compartments are to be hose tested. The tests are to be carried out under 
simultaneous inspection of both sides of the plating. The water pressure in the hose is not to be less than 
2.11 kg/cm2 (30 psi). On submission of all necessary detail, air testing may be considered as an alternative 
to the foregoing. 

3 Immersion Test 
Tests are to be carried out on completion of the dry dock to determine the dry dock lightweight. The 
density of water in which the tests are made is to be noted. 

5 Inclining Test 
On completion of construction, the dry dock is to be inclined to determine the vertical center of gravity. 
Alternatively, consideration may be given to determining the vertical center of gravity of the dry dock by 
calculation. 
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P A R T  P a r t  4 :  M a c h i n e r y  I n s t a l l a t i o n s  

4  
Machinery Installations 
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P A R T  S e c t i o n  1 :  G e n e r a l  P r o v i s i o n s  

4 
C H A P T E R   1 Classification of Machinery 

S E C T I O N   1  General Provisions  

1 General 
These Rules set forth requirements for the construction and installation of equipment and systems for dry 
docks. It is not intended by these Rules to require a particular arrangement of machinery. Other arrangements 
which are considered to offer comparable levels of safety for the proper functioning of the dry dock may 
be accepted. 

Except as provided herein, requirements for boilers, pressure vessels, auxiliary engines, electrical equipment, 
pumps, and piping systems are to be in general accordance with the ABS Rules for Building and Classing 
Steel Vessels, as far as applicable. Consideration will be given to electrical equipment constructed in 
accordance with a national or international standard for industrial equipment. 

3 Testing 

3.1 Piping Systems 
Piping systems are to be tested to one and one-half times the working pressure. 

3.3 General Systems 
In general, the machinery, pumps, piping, materials, electrical systems, and fire-extinguishing systems are 
to be tested in accordance with the applicable requirements of the ABS Rules for Building and Classing 
Steel Vessels, but need not be inspected at the plant of the manufacturer. The manufacturer's guarantee will 
be accepted, subject to satisfactory performance witnessed by the Surveyor after installation. 
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P A R T  S e c t i o n  2 :  P i p i n g  S y s t e m s  

4 
C H A P T E R   1 Classification of Machinery 

S E C T I O N   2 Piping Systems 

1 Dewatering and Flooding Systems 
A fixed dewatering system is to be installed with pumps securely mounted on structural foundations and 
arranged to permit unrestricted flow to the pump suction. The arrangements for dewatering are to be such 
that in case of failure of the normal means an alternative means of pumping is available for each ballast 
tank. Each overboard discharge line is to have a positive-closing overboard discharge valve located 
adjacent to the shell of the dry dock and operable from above the safety deck (see 3-1-1/11). In addition, a 
non-return valve is to be provided inboard or outboard of the overboard discharge valve. Systems 
providing bypasses around pump and non-return valves to permit fast flooding will be subject to special 
consideration.  

The arrangements for flooding are to be such that in the case of failure of the normal means an alternative 
means of flooding is available for each ballast tank. Cross flooding, if provided, is to be arranged so that 
adequate stability is maintained. Flooding valves are to be located as close as practicable to the shell of the 
dry dock or inlet sea chest. The inlet is to be protected by a bar type strainer.  

Pump and valve shafts and extension drives located in the ballast tanks are to be of suitable corrosion 
resistant materials. Requirements for valves and piping systems are to be in general accordance with the 
ABS Rules for Building and Classing Steel Vessels. However, the use of cast iron valves attached to the 
dry dock shell may be considered. 

3 Venting Arrangements 
Adequate venting is to be provided. Where air pipes are extended below decks to form an air cushion, they 
are to be of substantial thickness and also adequately supported at their lower ends. 

5 Service Systems 
When provided, connections to the dry dock for service systems including compressed air, salt water, fresh 
water, steam, oxygen, and natural and manufactured gases are to be permanently connected flexible hoses. 
Oxygen and acetylene lines are to have flashback arresters in the main and in all portable branches and are 
to have excess flow shut-off valves on the supply connection for the hoses. Piping for oxygen and 
acetylene is to be of seamless steel not less than American National Standards Institution (ANSI) schedule 
40 or equivalent with all welded joints with brass valves for oxygen and diaphragm type for natural and 
manufactured gas, and fittings of ANSI 150 pound standard or equivalent. 

7 Fire System 
A water fire extinguishing system is to be provided for the protection of the dry dock and docked vessels. 
There is to be a branch of the fire main on each wing wall with fire hydrants on the top deck located not 
more than 30.5 m (100 ft) apart. The fire main is to have a capacity of 6.3 liters/sec (100 gpm) for every 
30.5 m (100 ft) of length of the dry dock, except that this capacity is not to be less than 15.8 liters/sec (250 gpm) 
and is not required to be more than 47.3 liters/sec (750 gpm).  
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Two separate means of water supply are to be provided for the fire main. Where an adequate shoreside 
supply is not available, a fire pump is to be provided on the dry dock. Each means is to be capable of 
providing the above required flow of water at a pressure of not less than 8.8 kg/cm2 (125 psi) gauge in the 
fire main. However, consideration will be given to the use of pressure less than this where, with standard 
nozzle sizes of 12 mm (0.5 in.), 16 mm (0.625 in.) and 20 mm (0.75 in.), a pressure of 2.8 kg/cm2 (40 psi) 
can be maintained at all hydrants of the dry dock and largest docked vessel, while one of the means of 
water supply delivers the required capacity through adjacent hydrants.  

Where operated in temperatures below 0°C (32°F), a means of draining the fire mains is to be provided. 
The fire main lines are to be located on or preferably just below the top deck. Provision is to be made for 
connecting a docked vessel fire system to the dry dock fire system. The interior spaces of the dry dock are 
to have portable fire extinguishers in general accordance with the ABS Rules for Building and Classing 
Steel Vessels. 
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P A R T  S e c t i o n  3 :  E l e c t r i c  P o w e r  a n d  L i g h t i n g  

4 
C H A P T E R   1 Classification of Machinery 

S E C T I O N   3 Electric Power and Lighting 

1 General 
All dry docks using electricity for power or lighting are to be provided with at least two sources of electric 
power. These sources may comprise: 

• Feeders from shoreside utility power supply  

• Electric generators installed on the dry dock  

• A combination of the above 

Other arrangements will be subject to special consideration. 

3 Shoreside Utility Power Supply 
Dry docks having electric power supplied from shoreside sources are to be provided with at least one main 
feeder and one standby feeder from the shipyard or public utility substation. The capacity of the main 
feeder is to be sufficient for operation of the dewatering pumps at stated capacities plus operation of the 
fire pump, if provided on the dry dock, operation of valves, communication system, alarms, and lighting. 
In addition, with the main feeder out of service, the capacity and arrangement of the standby feeder is to be 
such that the dry dock maintains use of the fire pump, valve operation, lighting, alarms, and communication 
system. Feeders to the dry dock are to be separated as far as practicable and are preferably to be run to each 
wing wall. 

Feeder cables to the dry dock are to be fully insulated and suitable for flexing service. They are to enter the 
dry dock through watertight heads and up to the distribution center or unit substation they are to run in a 
steel conduit or are to be protected by cable trays or rigid wire nets. 

5 Electric Generators Installed on the Dry Dock 
As an alternative to 4-1-3/3, dry docks may have electric power supplied by generators located onboard the 
dry dock. In such arrangements, there are to be not less than two generators, the combined capacity of 
which is sufficient for operation of the dewatering pumps. In addition, with any one generator out of 
service, the capacity of the remaining generators is to be sufficient so that the dry dock maintains use of the 
valve operation, lighting, alarms, communication system, and fire pump, if provided on the dry dock. 

7 Combined Electric Power Supply 
Arrangements in which the normal electric power supply is from a shoreside substation and standby power 
is provided by a generator located on the dry dock, or in which the normal power is supplied by onboard 
generation with standby power from shoreside, will receive special consideration. Such installations are to 
be arranged to prevent paralleling of the electric power generated onboard with shoreside power supply. 
The standby source of power is to be sufficient for the dry dock to maintain use of the fire pump, if 
provided on the dry dock, valve operation, lighting, alarms, and communication system. 
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9 Emergency Service 
Where both the main and standby sources of power are provided from the shipyard or from a public utility 
substation, a self-contained emergency source of power is to be provided. This emergency power is to 
operate automatically on failure of normal supply and is to have sufficient capacity to provide emergency 
lighting, alarms, and communication for a period of two hours. 

11 Voltage 
In general, the voltage for the electric power supply to the dry dock is not to exceed 15,000 volts. Higher 
voltages will be subject to special consideration. 

13 Unit Substations 
Where required by the design, unit substations are to be of the number and capacity required for shoreside 
feeders. Substations are to be located on the safety deck within the wing wall or as may otherwise be 
approved, and they are to be metal enclosed and drip-proof protected. Distribution sections are to be of the 
dead-front type. 

15 Transformers 
In general, transformers installed on the dry dock are to be of the dry type. The use of liquid filled 
transformers will be subject to special consideration. The design temperature rise of insulated windings, 
based on an ambient temperature of 40°C, is not to exceed the values in the following table: 

 

Class of Insulation A B F H 
Temperature Rise (°C) 55 80 115 150 
Maximum Hot Spot Temperature Rise (°C) 65 110 145 180 

 

Appropriate reductions are to be made in the table values where ambient temperatures are in excess of 
40°C. 

17 Service Disconnect Switch 
A fused service disconnect switch or circuit breaker is to be provided for each feeder and is to be located 
ashore as close as practicable to the dry dock. This switch is to be capable of being safely opened under 
load or closed into a fault. 

19 Switchgear 
Feeder and distribution switchgear for shoreside power supply is to be of the metal enclosed or dead-front 
type. The following instruments are to be provided for each voltage level. 

• Voltmeter  

• Ammeter 

• Ground fault indication 

Switchgear is to be braced for maximum available fault current, and circuit breakers and fuses are to be 
capable of interrupting maximum fault current at their point of application. Fault current studies are to be 
submitted for approval and are to include determination of available feeder source current at the service 
disconnect switch. 
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21 Cables 
Cables are to be constructed in accordance with a recognized standard and are to have water resistant 
insulation. In general, conductors are to be of copper. However, in sizes above No. 4 AWG (21 mm2), special 
consideration will be given to the use of aluminum conductors. When aluminum conductors are proposed, 
terminations, connections, and other installation details will be subject to review and approval. 

23 Lighting 
Permanent lighting is to be on the top deck, wing walls, and in interior spaces as necessary for access and 
operation of the dry dock. Exterior and interior operating and control areas are to have the lighting arranged 
so that failure of one branch circuit will not leave these areas in darkness. Where lighting is installed in the 
wing walls, which is liable to submergence, the fixtures are to be watertight and are to be vented above the 
safety deck. 
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P A R T  S e c t i o n  4 :  C o n t r o l  a n d  C o m m u n i c a t i o n s  S y s t e m s  

4 
C H A P T E R   1 Classification of Machinery 

S E C T I O N   4 Control and Communications Systems 

1 Control Systems 
Controls and indicators are to be provided as necessary for the operation of the dry dock. Dewatering 
pumps are to have motor running indication. Flooding and discharge valves are to be provided with valve 
position indicators. Means are to be provided for determining the water level in each of the ballast 
compartments and the draft at each of the corners and at mid-length of the dry dock. When it is desired to 
fit a centralized control system with remote control of the flooding and dewatering systems, the arrangements 
and details of the system will be subject to approval. 

3 Communications Systems 
A public address system or other system of communication is to be provided between the control center, 
the centering station and both wing walls. A sound powered telephone or other communications system is 
also to be provided between the control center and each safety deck substation or motor control center to 
facilitate the operation of the dewatering pumps and the flooding and dewatering valves. 
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P A R T  P a r t  7 :  S u r v e y s  A f t e r  C o n s t r u c t i o n  

7  
Surveys After Construction (1 January 2001) 

The independent booklet, ABS Rules for Survey After Construction (Part 7) is to be referred to. This 
booklet consists of the following Chapters: 

 

CHAPTER 1 Conditions for Survey After Construction 

CHAPTER 2 Survey Intervals 

CHAPTER 3 Hull Surveys 

CHAPTER 4 Drydocking Surveys 

CHAPTER 5 Tailshaft Surveys 

CHAPTER 6 Machinery Surveys 

CHAPTER 7 Boiler Surveys 

CHAPTER 8 Shipboard Automatic and Remote-control Systems 

CHAPTER 9 Survey Requirements for Additional Systems and Services 

CHAPTER 10 Steel Floating Drydocks 

CHAPTER 11 Underwater Vehicles, Systems and Hyperbaric Facilities 

CHAPTER 12 Offshore Racing Yachts and Sailing Yachts 

APPENDIX 
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Dry Dock 1977 Title Dry Dock 2009 
Section  1 Conditions of Classification 

Whole Section 

The requirements for “Conditions of Classification” in Section 1 of the 1977 edition 
of the Rules for Building and Classing Steel Floating Dry Docks were relocated to 
the new, generically re-titled ABS Rules for Conditions of Classification (Part 1), 
which now includes consolidated requirements applicable to all offshore units, 
installations, vessels or systems.  Those classification requirements specific to 
aluminum vessels were retained in a supplemental Part 1 of the Aluminum Vessel 
Rules. 
 
In the list below, references to the ABS Rules for Conditions of Classification (Part 1) 
are given as “CC 1-1-X/Y.Y.Y” and references to Part 1 of the Floating Dry Dock 
Rules are given as “1-1-X/Y.Y.Y”. 

Part 1 and New 
“Generic” Part 1 

1.1 Classification Section 1-1-2 
1.1.1 Dry Docks Built Under Survey 1-1-2/1 
1.1.2 Dry Docks Not Built Under Survey 1-1-2/3 
1.2 Application 1-1-3/1 
1.3 Dry-dock Types 1-1-3/3 
1.4 Novel Features CC 1-1-4/5 
1.5 Alternatives CC 1-1-4/7.1 
1.6 Submission of Plans Section 1-1-4 
1.7 Fees for Classification CC Section 1-1-9 
1.8 Fee for Plan Approval CC Section 1-1-9 
1.9 Responsibility CC 1-1-1/5 
1.10 Termination of Classification CC 1-1-2/1 
1.11 Material  3-1-2/1 
1.12 Disagreement CC 1-1-10/3 
1.13 Interpretation CC 1-1-10/1 
1.14 Effective Date of Rule Change CC 1-1-4/3 
1.14.1 Six Month Rule  CC 1-1-4/3.1 
1.14.2 Implementation of Rule Changes CC 1-1-4/3.3 
1.15 Other Regulations CC 1-1-5/1 
Section  2 Definitions 
Section 2 Definitions Section 3-1-1 
2.1 Length 3-1-1/3 
2.2 Breadth 3-1-1/5 
2.3 Depth 3-1-1/7 
2.4 Clear Draft 3-1-1/9 
2.5 Safety Deck 3-1-1/11 
2.6 Top Deck 3-1-1/13 
2.7 Pontoon 3-1-1/15 
2.8 Residual Water 3-1-1/17 
2.9 Ballast Water 3-1-1/19 
2.10 Lifting Capacity 3-1-1/21 
2.10.1 Rated Lifting Capacity 3-1-1/21.1 
2.10.2 Maximum Lifting Capacity 3-1-1/21.3 
2.11 Buoyancy Chamber 3-1-1/23 
Section  3 General Arrangement and Indicator Systems 
Section 3 General Arrangement and Indicator Systems 3-1-2/3 
3.1 Safety Deck 3-1-2/3.1 
3.2 Top Deck 3-1-2/3.3 
3.3 Ventilation and Access 3-1-2/3.5 
3.4 Indicator Systems 3-1-2/5 
Section  4 Freeboard 
Section 4 Freeboard Section 3-3-2 
4.1 General 3-3-2/1 
4.2 Wing Wall Freeboard 3-3-2/3 
4.3 Pontoon Freeboard 3-3-2/5 
4.3.1 Rated Pontoon Freeboard 3-3-2/5.1 
4.3.2 Minimum Pontoon Freeboard 3-3-2/5.3 
Section  5 Stability 
Section 5 Stability Section 3-3-1 
5.1 General 3-3-1/1 
5.2 Transverse Stability 3-3-1/3 
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Dry Dock 1977 Title Dry Dock 2009 
Section  6 Longitudinal Strength 
Section 6 Longitudinal Strength Section 3-2-1 
6.1 Loading Conditions 3-2-1/1 
6.2 Permissible Stresses 3-2-1/3 
6.3 Extent of Scantlings 3-2-1/5 
6.4 Deflection Indicator System 3-2-1/7 
Section  7 Transverse Strength 
Section 7 Transverse Strength Section 3-2-2 
7.1 Loading Conditions 3-2-2/1 
7.2 Permissible Stresses 3-2-2/3 
Section  8 Local Strength 
Section 8 Local Strength Section 3-2-3 
8.1 Buckling 3-2-3/1 
8.2 Tank and Shell Scantlings 3-2-3/3 
8.2.1 Plating 3-2-3/3.1 
8.2.2 Stiffeners 3-2-3/3.3 
8.2.3 Stringers, Webs, and Girders 3-2-3/3.5 
8.2.3a Strength Requirements 3-2-3/3.5.1 
8.2.3b Proportions 3-2-3/3.5.2 
8.2.3c Brackets 3-2-3/3.5.3 
8.3 Decks 3-2-3/5 
8.3.1 Plating  3-2-3/5.1 
8.3.1a Top Deck 3-2-3/5.1.1 
8.3.1b Safety Deck 3-2-3/5.1.2 
8.3.2 Longitudinals and Beams 3-2-3/5.3 
8.3.2a Top Deck 3-2-3/5.3.1 
8.3.2b Safety Deck 3-2-3/5.3.2 
8.3.3 Deck Transverses and Girders 3-2-3/5.5 
8.4 Structure Under the Keel and Side Blocks 3-2-3/7 
8.4.1 Loading 3-2-3/7.1 
8.4.2 Structural Arrangement 3-2-3/7.3 
8.4.3 Permissible Local Stresses 3-2-3/7.5 
8.5 Dock Cranes 3-2-3/9 
Table 8.1 Thickness and Flanges of Brackets and Knees 3-2-3/Table 1 
Section  9 Welding and Corrosion Control 
Section 9 Welding and Corrosion Control Section 3-2-4 
9.1 Welding 3-2-4/1 
9.2 Corrosion Control 3-2-4/3 
Section  10 Machinery Installations 
Section 10 Machinery Installations Part 4 
10.1 General Section 4-1-1 
10.2 Electric Power and Lighting Section 4-1-3 
10.2.1 General 4-1-3/1 
10.2.2 Shoreside Utility Power Supply 4-1-3/3 
10.2.3 Electric Generators Installed on the Dry Dock 4-1-3/5 
10.2.4 Combined Electric Power Supply 4-1-3/7 
10.2.5 Emergency Service 4-1-3/9 
10.2.6 Voltage 4-1-3/11 
10.2.7 Unit Substations 4-1-3/13 
10.2.8 Transformers 4-1-3/15 
10.2.9 Service Disconnect Switch 4-1-3/17 
10.2.10 Switchgear 4-1-3/19 
10.2.11 Cables 4-1-3/21 
10.2.12 Lighting 4-1-3/23 
10.3 Control and Communications Systems Section 4-1-4 
10.3.1 Control Systems 4-1-4/1 
10.3.2 Communications Systems 4-1-4/3 
10.4 Piping Systems Section 4-1-2 
10.4.1 Dewatering and Flooding Systems 4-1-2/1 
10.4.2 Venting Arrangements 4-1-2/3 
10.4.3 Service Systems 4-1-2/5 
10.4.4 Fire Systems 4-1-2/7 
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Dry Dock 1977 Title Dry Dock 2009 
Section  11 Testing 

Section 11 Testing Section 3-4-1 
4-1-1/3 

11.1 Tank Testing 3-4-1/1 
11.2 Immersion Test 3-4-1/3 
11.3 Inclining Test 3-4-1/5 
11.4 Piping System 4-1-1/3.1 
11.5 General Systems 4-1-1/3.3 
Section  12 Surveys After Construction 

Whole Section 

The requirements for “Survey After Construction” in Section 12 of the 1977 edition 
of the Rules for Building and Classing Steel Floating Dry Docks were relocated to 
the generically re-titled ABS Rules for Survey After Construction (Part 7), which 
now includes consolidated requirements applicable to all types and sizes of vessels, 
barges and specific shipboard arrangements/systems, etc., as specified in Part 7, 
Chapter 1, Section 1.   

New “Generic” 
Part 7 
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