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Πεξίιεςε 

Ζ αλάγθε γηα ρξήζε κνξθψλ ελέξγεηαο θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ, έρεη νδεγήζεη ζηελ 

αχμεζε ηεο εγθαηάζηαζεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, θαη θπξίσο αηνιηθψλ θαη 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζην δίθηπν ηεο Διιάδαο θαη θαη’ επέθηαζε ηεο Κξήηεο, θαη 

πξνβιέπεηαη αθφκε κεγαιχηεξε ζην κέιινλ. Όκσο ππάξρεη έλα φξην ηεο δηείζδπζεο ΑΠΔ 

ζην ειεθηξηθφ δίθηπν πέξα απφ ην νπνίν δεκηνπξγνχληαη ηερληθά πξνβιήκαηα επζηάζεηαο 

θαη αμηνπηζηίαο ηνπ, επεηδή ε παξαγφκελε ηζρχο έρεη δηαθπκάλζεηο, θαη γη’ απηφ κειεηνχληαη 

ηξφπνη αμηνπνίεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο πνπ δελ κπνξεί λα απνξξνθεζεί θαη 

ζπλεπψο απνξξίπηεηαη. 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ππνινγίδνληαη αξρηθά νη απνξξίςεηο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζην λεζί 

ηεο Κξήηεο (ζπγθεθξηκέλα απφ αηνιηθά πάξθα θαη θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο) γηα ην 

δηάζηεκα ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο, γηα δηάθνξα ζελάξηα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ΑΠΔ θαη 

αλάπηπμεο ηνπ δηθηχνπ γηα ηνλ ρξνληθφ νξίδνληα 2015-2050. ΢ηε ζπλέρεηα, κε βάζε ηηο 

ππνινγηδφκελεο απνξξίςεηο κειεηάηαη ε θαηαζθεπή ελφο ζηαζκνχ αληιεζηνηακίεπζεο γηα 

ηελ απνζήθεπζε ηεο πεξίζζεηαο παξαγσγήο ΑΠΔ θαη ηελ δηνρέηεπζή ηεο μαλά ζην δίθηπν, 

ππφ ζηαζεξή πδξνειεθηξηθή κνξθή. Δμεηάδνληαη δηάθνξα ζελάξηα απνζεθεπηηθήο ηζρχνο 

θαη ηηκνιφγεζεο, πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηεί πφηε ν ζηαζκφο θαζίζηαηαη νηθνλνκηθά 

βηψζηκε επέλδπζε. Σέινο δίλεηαη κε έλα παξάδεηγκα ε επίπησζε ελδερφκελεο κειινληηθήο 

δηαζχλδεζεο ηεο Κξήηεο κε ην Ζπεηξσηηθφ Γίθηπν. 

Σν πνζφ ηεο απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ εμαξηάηαη απφ κηα ζεηξά παξαγφλησλ 

πνπ εμεηάδνληαη, φπσο εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θαη ηξφπνο έληαμεο ησλ ΑΠΔ ζην δίθηπν. 

Αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε επλννχληαη είηε ηα Αηνιηθά είηε ηα Φ/Β.   

Απφ ηηο δηάθνξεο ηηκνινγήζεηο ελέξγεηαο πνπ εμεηάδνληαη ζηνλ ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο, 

αλαδεηείηαη απηή πνπ πξνζθέξεη ηνλ θαιχηεξν ζπλδπαζκφ ηζρχνο αληιηνζηαζίνπ θαη 

ζπλνιηθήο απνζεθεπφκελεο ελέξγεηαο. 
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Abstract 

The need to use environmentally friendly energy, has led to the increase of renewable 

energy sources installation, mainly wind and photovoltaic systems in the Greek electrical 

grid and by extension Crete, and is expected to be even higher in the future. But there is a 

limit in the penetration of RES into the electric grid over which technical problems of 

stability and reliability occur, because the power output is variable, and so ways to exploit 

the produced energy, that cannot be absorbed by the grid and therefore is rejected, are 

under study. 

In the present thesis initially the energy rejections from RES in the island of Crete are 

calculated (namely wind farms and photovoltaic plants) for the period of one calendar year, 

for various scenarios of installed RES power and grid development, for the time frame 

2015-2050. Then, based on the calculated rejections, the construction of a pump storage 

station is studied in order to store the excess RES energy production and channel it back 

to the grid in a constant hydro form.  Various scenarios for storage power and pricing are 

examined, in order to identify when the plant becomes an economically viable investment. 

Finally an example of the impact of possible future interconnection of Crete with the 

mainland grid is given. 

The amount of rejected energy from RES depends on a number of factors that are 

examined, such as installed power and the ways in which RES are accessed into the grid. 

Depending on the case either the wind farms or the photovoltaic plants are favored. 

Of the various pricings that are examined for the pump storage station, the one that offers 

the best combination of pumping power and total stored energy is sought. 
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Πίλαθαο  ΢πκβόισλ                           

Πνομα Ρεριγραφι 

R Ροςοςτό εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ Αιολικϊν προσ το μζςο φορτίο του ζτουσ 

F Ροςοςτό εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ Φ/Β προσ το μζςο φορτίο του ζτουσ 

Χ Ροςοςτό εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ Αιολικϊν και Φ/Β προσ το μζςο φορτίο του ζτουσ 

Fct 
Ραράμετροσ πολλαπλαςιαςμοφ Χρονοςειρϊν Ραραγωγισ ςτθ 
Γενικι περίπτωςθ Οριςμοφ 

Fct1 Ραράμετροσ πολλαπλαςιαςμοφ Χρονοςειράσ Ραραγωγισ Αιολικϊν 

Fct2 Ραράμετροσ πολλαπλαςιαςμοφ Χρονοςειράσ Ραραγωγισ Φ/Β 

Fct3 Ραράγοντασ πολλαπλαςιαςμοφ Χρονοςειρϊν Ραραγωγισ Ολικοφ Φορτίου 

    Μζςο φορτίο του ζτουσ αναφοράσ (MW) 

Nwind Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ Αιολικϊν Στακμϊν (MW) 

Npv Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ Φ/Β Στακμϊν (MW) 

Pmax Μζγιςτθ ωριαία διείςδυςθ από Αιολικά και Φ/Β (MW) 

Etot Χρονοςειρά παραγωγισ Ολικοφ Φορτίου του ζτουσ αναφοράσ (MW) 

Ewind Χρονοςειρά παραγωγισ Αιολικϊν Στακμϊν του ζτουσ αναφοράσ (MW) 

Epv Χρονοςειρά παραγωγισ Φ/Β Στακμϊν του ζτουσ αναφοράσ (MW) 

PR-tot Χρονοςειρά παραγωγισ Αιολικϊν και Φ/Β του εκάςτοτε ςεναρίου (MW) 

PR-wind Χρονοςειρά παραγωγισ Αιολικϊν του εκάςτοτε ςεναρίου (MW) 

PR-pv Χρονοςειρά παραγωγισ Φ/Β του εκάςτοτε ςεναρίου (MW) 

Rj-tot Χρονοςειρά απορρίψεων ιςχφοσ Αιολικϊν και Φ/Β του εκάςτοτε ςεναρίου (MW) 

Rj-wind Χρονοςειρά απορρίψεων ιςχφοσ Αιολικϊν του εκάςτοτε ςεναρίου (MW) 

Rj-pv Χρονοςειρά απορρίψεων ιςχφοσ Φ/Β του εκάςτοτε ςεναρίου (MW) 

Μl Μζςο φορτίο μελλοντικοφ ζτουσ (MW) 

Nst Ιςχφσ αντλθςιοταμίευςθσ (MW) 

Estor Ενζργεια που αποκθκεφεται ςτον ςτακμό αντλθςιοταμίευςθσ (MWh) 

Eprod Ενζργεια που παράγεται από τον ςτακμό αντλθςιοταμίευςθσ (MWh) 

Bnet Ετιςια ζςοδα ςτακμοφ αντλθςιοταμίευςθσ (€) 

tsell Τιμι πϊλθςθσ τθσ ενζργειασ που παράγεται από τον υδροςτρόβιλο (€/MWh) 

tbuy Τιμι αγοράσ τθσ ενζργειασ από ΑΡΕ που απορρίπτεται από το δίκτυο(€/MWh) 

Κ Κόςτοσ επζνδυςθσ (€/MW) 

C Λειτουργικό κόςτοσ εγκατάςταςθσ (€) 

NPV Κακαρι παροφςα αξία (M€) 
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1. Δηζαγσγή 

1.1 ΢θνπόο ηεο Δξγαζίαο 

Ο ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα κειεηήζεη ηηο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ππάξρεη 

κεγάιε δηείζδπζε ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο Κξήηεο θαη πσο κπνξεί λα 

αμηνπνηεζεί επαξθψο απηή ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηηο ΑΠΔ. Μάιηζηα, ζηα ζελάξηα 

πνπ αλαπηχζζνληαη γηα απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ε ηζρχο ησλ ΑΠΔ μεπεξλά ηελ έσο ζήκεξα 

αδεηνδνηεκέλε. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη θαηαζηεί επηηαθηηθή ε αλάγθε παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

ηφζν γηα ιφγνπο κείσζεο ή θαη εμάιεηςεο ηεο θαηαλάισζεο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, ησλ 

νπνίσλ ηα απνζέκαηα ζπλερψο κεηψλνληαη, φζν θαη γηα πεξηβαιινληηθνχο ιφγνπο. Ζ 

Διιάδα κε ηελ ζέζε ηεο θαη επαθφινπζα κε ην θιίκα ηεο απνηειεί έλα ιφγν παξαπάλσ γηα 

ηελ αλάγθε αμηνπνίεζεο ΑΠΔ. ΢ηελ Κξήηε, πνπ απνηειεί θαη αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο, 

ζήκεξα έρνπλ εγθαηαζηαζεί πεξίπνπ 210MW Αηνιηθά θαη 85MW Φσηνβνιηατθά (Φ/Β) θαη 

πξνβιέπεηαη αθφκε κεγαιχηεξε ηζρχο γηα ην κέιινλ. 

΢ε έλα ειεθηξηθφ δίθηπν φκσο, ππάξρεη έλα φξην δηείζδπζεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ. Απηφ 

γίλεηαη γηα λα κελ πξνθαιείηαη αζηάζεηα ζην δίθηπν, ιφγσ ηεο έληνλεο ρξνληθήο 

δηαθχκαλζεο πνπ παξνπζηάδεη ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ Αηνιηθά πάξθα θαη θαηά 

ζπλέπεηα λα ράλεηαη ε ηζνξξνπία παξαγσγήο θαη δήηεζεο ελέξγεηαο. Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη 

ελψ επηδηψθεηαη ε εγθαηάζηαζε πεξηζζφηεξεο ηζρχνο ΑΠΔ δελ ζα απνξξνθάηαη φιε ε 

παξαγσγή ηνπο ζην δίθηπν. ΢πλεπψο ρξεηάδνληαη ηξφπνη εθκεηάιιεπζεο απηήο ηεο 

ελέξγεηαο. 

Όηαλ πξφθεηηαη γηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά ην πξφβιεκα ηεο απνξξφθεζεο, ηεο 

παξαγσγήο  ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, είλαη κεγαιχηεξν. ΢ε πνιιά λεζηά, ιφγσ ηεο κεγάιεο 

αλάπηπμεο ΑΠΔ, ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη μεπεξλά ηελ ηηκή ηνπ νξίνπ δηείζδπζεο κε 

απνηέιεζκα λα παξακέλεη αλαμηνπνίεηε. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηελ Κξήηε, ιφγσ ηεο 

κεγαιχηεξεο έθηαζεο θαη πιεζπζκνχ, ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα λεζηά, ηα πνζά ελέξγεηαο 

ΑΠΔ πνπ απνξξίπηνληαη απφ ην δίθηπν είλαη αξθεηά κεγαιχηεξα. Έηζη κειεηνχληαη ηξφπνη 

αμηνπνίεζεο απηήο ηεο ελέξγεηαο. 

Ζ ελέξγεηα απφ ΑΠΔ πνπ αλαγθαζηηθά απνξξίπηεηαη απφ ην δίθηπν κπνξεί λα απνζεθεπηεί 

πξνζσξηλά γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί αξγφηεξα, φηαλ απηφ είλαη απαξαίηεην. ΢ηελ κειέηε πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, επηιέγεηαη ε αμηνπνίεζε ηεο απνξξηπηφκελεο 

ελέξγεηα απνζεθεχνληάο ηελ ζε κνξθή πδξαπιηθήο ελέξγεηαο κέζσ ζπζηήκαηνο 

αληιεζηνηακίεπζεο, κηα ιχζε πνπ είλαη θαη πεξηζζφηεξν ηερλνινγηθά αλαπηπγκέλε θαη 

πιένλ θαηάιιειε ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ απνζεθεχνληαη κεγάια πνζά ελέξγεηαο. 

Έηζη, αθνχ εμεηαζηνχλ αξθεηέο πεξηπηψζεηο απνξξίςεσλ ελέξγεηαο γηα έλα επξχ ρξνληθφ 

πιαίζην αλάπηπμεο ησλ ΑΠΔ έσο ην 2050 θαη γηα δηάθνξα ζελάξηα, ην επφκελν βήκα είλαη 

λα εμεηαζηεί ππφ πνηεο πξνυπνζέζεηο είλαη εθηθηφ ε θαηαζθεπή κηαο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο λα είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε επέλδπζε, κε βάζε ηελ ελέξγεηα πνπ 
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δέρεηαη απφ ηηο απνξξίςεηο. Δμεηάδνληαη θαη εδψ δηάθνξεο πεξηπηψζεηο, φζνλ αθνξά ηελ 

ηηκνιφγεζε ελέξγεηαο, γηα λα πξνθχςεη κηα πην πιήξεο εηθφλα. 

Με γλσζηά ηα απνηειέζκαηα ηεο παξαπάλσ κειέηεο, εμεηάδεηαη πνιχ ζπλνπηηθά θαη κηα 

ηειεπηαία πεξίπησζε. ΢πλδπάδεηαη ε απνζήθεπζε ελέξγεηαο κε ηελ δηαζχλδεζε ηνπ 

δηθηχνπ ηεο Κξήηεο κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν, γηα κεηαθνξά ελέξγεηαο. Γειαδή ηψξα ε 

απνξξηπηφκελε ελέξγεηα κπνξεί λα απνζεθεχεηαη ή/ θαη λα κεηαθέξεηαη ζην επεηξσηηθφ 

δίθηπν πνπ κπνξεί λα απνξξνθήζεη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ΑΠΔ ιφγσ ηεο θαηά πνιχ 

κεγαιχηεξεο δήηεζεο. Έηζη κπνξεί λα αμηνπνηεζεί αθφκε πεξηζζφηεξε απφ ηελ 

παξαγφκελε ελέξγεηα ησλ ΑΠΔ. 

Γειαδή κε ηελ αλάπηπμε ησλ παξαπάλσ αλνίγεη ν δξφκνο γηα κεγαιχηεξε εγθαηάζηαζε 

ηζρχνο ΑΠΔ, αθνχ ζα είλαη εθηθηφ λα αμηνπνηεζεί ζρεδφλ ζην ζχλνιφ ηεο ε ελέξγεηα πνπ 

παξάγεηαη, απμάλνληαο έηζη θαη ην επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ. 

1.2 Γηάξζξσζε ηεο Δξγαζίαο 

Σψξα αλαιχνληαη ιεπηνκεξψο ηα πεξηερφκελα θαζελφο απφ ηα θεθάιαηα πνπ απαξηίδνπλ 

ηελ παξνχζα εξγαζία. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη αξρηθά, γεληθά ζηνηρεία γηα ηελ ζεκεξηλή θαηάζηαζε 

ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ηεο Διιάδαο θαη ηη πξννπηηθέο εμεηάδνληαη γηα ην κέιινλ, ζχκθσλα 

κε φζα πξνβιέπνληαη απφ ηνπο φξνπο γηα ηα θξάηε- κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο κέρξη 

θαη ην έηνο 2050. Γίλνληαη ζηνηρεία ηνπ 2011 γηα ηηο ΑΠΔ ζην δίθηπν ηεο Κξήηεο θαη ησλ κε 

δηαζπλδεδεκέλσλ λεζηψλ. ΢ηε ζπλέρεηα αλαθέξεηαη ε αλάγθε γηα απνζήθεπζε ελέξγεηαο 

θαη κε πνηνπο ηξφπνπο γίλεηαη. Αλαπηχζζεηαη πεξηζζφηεξν ε απνζήθεπζε ππφ κνξθή 

πεπηεζκέλνπ αέξα θαη ππφ κνξθή πδξαπιηθήο ελέξγεηαο (αληιεζηνηακίεπζε). 

Παξνπζηάδνληαη ηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα, αλαθέξνληαο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, ζε 

λεζησηηθφ κε απηφλνκν ζχζηεκα, ηελ ηηκνιφγεζε ελέξγεηαο ζε πβξηδηθφ ζηαζκφ θαη ηελ 

ηξέρνπζα θαηάζηαζε ζηα λεζηά. Σέινο αλαθέξεηαη ζπλνπηηθά ε δηαζχλδεζε απηφλνκσλ 

λεζηψλ θαη αλαιπηηθφηεξα ηεο Κξήηεο, κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν ηεο Διιάδαο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην αλαπηχζζεηαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο ελέξγεηαο πνπ απνξξίπηεηαη 

απφ ΑΠΔ, ζην δίθηπν ηεο Κξήηεο, γηα γεληθέο πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ, κε ηε βνήζεηα 

ελφο ππνινγηζηηθνχ θψδηθα. Σν ινγηθφ δηάγξακκα ηνπ θψδηθα δίλεηαη ζην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα ζελάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ γηα ηελ απφξξηςε 

ελέξγεηαο ζην δίθηπν. Γίλνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ θάζε ζελάξην θαη 

γίλεηαη ν αλάινγνο ζρνιηαζκφο ηνπο. ΢ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ παξνπζηάδνληαη θαη 

ζρνιηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ φισλ ζελαξίσλ. 

΢ην πέκπην θεθάιαην αλαπηχζζεηαη ε ηερλννηθνλνκηθή αλάιπζε κηαο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο, κε ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηνλ 1ν ππνινγηζηηθφ 

θψδηθα. Γίλεηαη ην ινγηθφ δηάγξακκα ελφο 2νπ ππνινγηζηηθνχ θψδηθα, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ εχξεζε ησλ νηθνλνκηθά βηψζηκσλ ζηαζκψλ αληιεζηνηακίεπζεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ηα ζελάξηα ηηκνιφγεζεο ελέξγεηαο ζηνλ ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο θαη 
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δίλνληαη ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα, γηα ηελ εθηηκνχκελε απνζεθεπηηθή ηζρχ θαη ηελ 

ελεξγεηαθή απφδνζε ηνπ ζηαζκνχ κε ηνλ θαηάιιειν ζρνιηαζκφ ηνπο. ΢ην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ, αλαπηχζζεηαη ζπλνπηηθά ε πεξίπησζε δηαζχλδεζεο ηεο Κξήηεο κε ην 

επεηξσηηθφ δίθηπν θαη ηα πηζαλά νθέιε ηφζν γηα ην επεηξσηηθφ δίθηπν φζν θαη γηα ηνλ 

ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο. 

Σέινο, ζην έθην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

εξγαζία θαη δίλνληαη πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. 
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2. Γεληθά ζηνηρεία γηα ηελ Διιάδα θαη ηε Κξήηε, Απνζήθεπζε Δλέξγεηαο, 
Τβξηδηθά ΢πζηήκαηα θαη Γηαζύλδεζε 
 
2.1 Γεληθά ζηνηρεία γηα ηελ παξνύζα θαηάζηαζε ηεο Διιάδαο θαη ζηόρνη γηα ην 
κέιινλ 
 
2.1.1 Σξέρνπζα θαηάζηαζε ζηελ Διιάδα  
 
Καηά ηελ ηειεπηαία 20εηία, ην εζληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα εμειίρζεθε ζχκθσλα ηφζν κε ηα 
κεγέζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο φζν θαη κε ηηο λέεο θαηαλαισηηθέο ζπλήζεηεο πνπ 
πηνζεηήζεθαλ. Παξαηεξήζεθε κηα ηάζε γηα δηαξθή αχμεζε ηεο δήηεζεο ελέξγεηαο ζε φινπο 
ηνπο ηνκείο θαηαλάισζεο, ε νπνία επεξέαζε ηελ αλάπηπμε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο.  
Σν ειιεληθφ ελεξγεηαθφ κίγκα δηαθξίλεηαη απφ ην πςειφ επίπεδν ρξήζεο ζπκβαηηθψλ 
θαπζίκσλ θαη θπξίσο ιηγλίηε ηφζν γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ φζν θαη γηα ηελ 
θαηαλάισζε ζε φινπο ηνπο ηνκείο [35]. ΢ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο ρψξαο θπξηαξρνχλ 
επίζεο, νη εηζαγφκελνη πδξνγνλάλζξαθεο θαη θπξίσο πεηξειατθά πξντφληα θαη ιηγφηεξν 
θπζηθφ αέξην. 
Ζ κεγάιε εμάξηεζε ηεο ρψξαο απφ ηηο εηζαγσγέο θαπζίκσλ θαη νη κε πξνβιέςηκεο θαη 
θπξίσο κε ειεγρφκελεο κεηαβνιέο ζηελ ηηκή ηνπο, επηθέξνπλ έλα ζεκαληηθφ παξάγνληα 
αβεβαηφηεηαο ζην ζρεδηαζκφ ελεξγεηαθψλ πνιηηηθψλ αιιά θαη ζηελ αζθάιεηα ελεξγεηαθνχ 
εθνδηαζκνχ.  
Ζ πηνζέηεζε θνηλψλ επξσπατθψλ πνιηηηθψλ ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο θαη θπξίσο ζε ζρέζε 

κε ηηο απαηηήζεηο γηα πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αέξησλ ξχπσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ έρεη ήδε 

επεξεάζεη ην εζληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα. Σα ηειεπηαία ρξφληα επηηπγράλεηαη κηα νινέλα 

θαη απμαλφκελε δηείζδπζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) ηφζν ζηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή, φζν θαη ζηελ ηειηθή ρξήζε ελέξγεηαο, ελψ ήδε έρνπλ εθαξκνζηεί 

κέηξα θαη πνιηηηθέο γηα ηελ επίηεπμε εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο.[1] 

2.1.2 Πξνθιήζεηο γηα ηελ Διιεληθή ελεξγεηαθή πνιηηηθή  
 
Οη πξνθιήζεηο γηα ηελ εζληθή ελεξγεηαθή πνιηηηθή ζπλάδνπλ ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ κε 
εθείλεο ηεο Δπξσπατθήο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο θαη αθνξνχλ:  
 

 ζηελ αζθάιεηα ελεξγεηαθνχ αλεθνδηαζκνχ  
 

 ζηελ απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ ζρεηηθά κε 
ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο,  

 

 ζηε βηψζηκε αλάπηπμε θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ θαηαλαισηή, θαζψο θαη  
 

 ζηε ιεηηνπξγία ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο ελέξγεηαο.  
 
Οη πξνθιήζεηο πνπ έξρεηαη λα αληηκεησπίζεη ε ρψξα γηα ηελ ελεξγεηαθή ηεο πνιηηηθή είλαη 
αθφκα κεγαιχηεξεο αλ ζπλππνινγηζηνχλ νη επηπηψζεηο ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο θαη ε 
αβεβαηφηεηα ησλ κειινληηθψλ νηθνλνκηθψλ ζπγθπξηψλ.  
Παξάιιεια, πξέπεη λα ζπλππνινγηζηεί ην γεγνλφο φηη ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο 
έρνπλ ζπκθσλεζεί δεζκεπηηθνί ελεξγεηαθνί ζηφρνη γηα ηα Κξάηε-Μέιε κέρξη ην 2020, ζε 
ζρέζε κε ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ θαη ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ Αεξίσλ Φαηλνκέλνπ 
Θεξκνθεπίνπ ελψ, απφ ην 2013 ε ειεθηξνπαξαγσγή επηβαξχλεηαη κε ην ζπλνιηθφ θφζηνο 
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εθπνκπψλ θαη απφ ην 2015 πξέπεη φιεο νη αγνξέο λα πιεξνχλ ηα θξηηήξηα ηνπ «Μνληέινπ 
΢ηφρνπ» (Target Model).[1] 
 
2.1.3 Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο  
 
Ζ Διιάδα εκθαλίδεη έλα πςειφ δπλακηθφ γηα αμηνπνίεζε ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ ζε φινπο 
ηνπο ηνκείο ηειηθήο θαηαλάισζεο, θαζψο θαη γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν 
δπλακηθφ απηφ γηα ειεθηξνπαξαγσγή, ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη θπξίσο απφ ην 2006 θαη 
κεηά, γίλεηαη πξνζπάζεηα λα αμηνπνηεζεί κε ην βέιηηζην ηξφπν πηνζεηψληαο κηα ζεηξά απφ 
αιιαγέο ζην ζεζκηθφ πιαίζην αδεηνδφηεζεο θαη ρξήζεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ, αιιά θαη κε ηελ 
παξάιιειε ρξήζε ησλ απαξαίηεησλ ρξεκαηνδνηηθψλ εξγαιείσλ.  
Ζ έκθαζε έρεη δνζεί ζε ηερλνινγίεο κε πςειφ βαζκφ εκπνξηθήο σξηκφηεηαο, φπσο αηνιηθά 
πάξθα, θσηνβνιηατθά, βηνκάδα, κηθξά πδξνειεθηξηθά θα, νη νπνίεο έρνπλ πξνζειθχζεη θαη 
πςειφ επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ. Ηδηαίηεξα, ηα ηειεπηαία 3 ρξφληα έληνλν είλαη ην επελδπηηθφ 
ελδηαθέξνλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο (θπξίσο γηα Φ/Β), φπνπ ήδε 
θαίλνληαη ζεκαληηθά απνηειέζκαηα θαη απμεκέλν επίπεδν ζπκκεηνρήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 
ηερλνινγίαο ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή απφ ΑΠΔ.[1] 
Χζηφζν, ην πνζνζηφ ελζσκάησζεο λέσλ κνλάδσλ ΑΠΔ (αηνιηθά, θσηνβνιηατθά) ζην 
ειεθηξηθφ ζχζηεκα είλαη αθφκα ρακειφ, θπξίσο εμαηηίαο ηεο ρξνλνβφξαο θαη πνιχπινθεο 
δηαδηθαζίαο αδεηνδφηεζεο θαη ηεο ειιηπνχο βαζηθήο ππνδνκήο (δει. ηνπ θηεκαηνινγίνπ θαη 
ηνπ κεηξψνπ δαζψλ, ηα ζρέδηα ρξήζεο ηεο γεο,  ησλ δηθηχσλ) , ε νπνία νδεγεί ζε 
αλψξηκα επελδπηηθά ζρέδηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αληηδξάζεηο απφ ηηο ηνπηθέο 
θνηλφηεηεο ή ηα ελδηαθεξφκελα κέξε. Ζ νινθιήξσζε ηεο ππνβνιήο αηηήζεσλ θαη ηειηθά 
ιεηηνπξγίαο ζηαζκψλ ΑΠΔ, ζήκεξα, αθφκε θαη φηαλ δελ πξνθχπηνπλ ζπγθξνχζεηο ή 
λνκηθά ζέκαηα, κπνξεί λα δηαξθέζεη αξθεηά ρξφληα. Χο εθ ηνχηνπ, ε δξαζηηθή επηηάρπλζε 
ηεο ψζηε λα κπνξεί λα νινθιεξσζεί κέζα ζε έλα ρξφλν απνηειεί πξψηε πξνηεξαηφηεηα 
ηεο εζληθήο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ (Ν. 3851/2010).[2] 
Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην ππάξρνλ δίθηπν ζέηεη νξηζκέλα εκπφδηα γηα ηελ πςειή δηείζδπζε 

ΑΠΔ, θπξίσο ιφγσ ηνπ πςεινχ ηερληθνχ ειάρηζηνπ θαη ηεο αδπλακίαο ησλ ζπρλψλ θχθισλ 

ησλ ζπκβαηηθψλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ (ιηγληηηθέο κνλάδεο θαη εγθαηαζηάζεηο ζπλδπαζκέλνπ 

θχθινπ), πνπ απνηεινχλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζπκβαηηθήο παξαγσγήο. Μάιηζηα ζηα 

κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά ην φξην δηείζδπζεο ΑΠΔ είλαη αθφκε κηθξφηεξν. Πξφζζεηα 

εκπφδηα επηβάιινληαη απφ ηνπο πεξηνξηζκνχο κεηάδνζεο ζε αξθεηέο πεξηνρέο (π.ρ. 

Πεινπφλλεζνο) θαη ηελ πεξηνξηζκέλε ζχλδεζε κε επξσπατθφ δίθηπν. Σν ηειεπηαίν δίλεη 

ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο Διιάδαο ραξαθηεξηζηηθά απφδνζεο παξφκνηα κε εθείλα ελφο 

κεγάινπ απνκνλσκέλνπ ζπζηήκαηνο.[2],[35] 

Καηά ζπλέπεηα, ε επηζπκεηή δξαζηηθή αλάπηπμε θαη εγθαηάζηαζε κνλάδσλ ΑΠΔ ζα 

απαηηήζεη ηελ απνζήθεπζε ηεο ελέξγεηαο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ ζεκαληηθέο 

απνξξίςεηο ελέξγεηαο, ηφζν γηα ηελ επεηξσηηθή ρψξα φζν θαη γηα ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα 

ησλ λεζηψλ (Dialynas, 2009, Boulaxis, 2009, Caralis, 2010, Anagnostopoulos and 

Papantonis, 2012 [29],[30],[31],[2]). Ζ δπλαηφηεηα λα κεησζνχλ ηα πνζά ησλ απσιεηψλ 

ελέξγεηαο κε ηελ θαηαζθεπή αληιεηηθψλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο είλαη ήδε ππφ εμέηαζε 

απφ ηηο ειιεληθέο αξρέο (Boulaxis, 2009 [30]). 
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2.1.4 Δζληθή Ννκνζεζία θαη ΢ρέδην Γξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ 
 
Ζ Διιεληθή Δπηηξνπή γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ 20-20-20 ηδξχζεθε απφ ην Τπνπξγείν 
Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθψλ Αιιαγψλ ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2009, θαη ηα κέιε 
ηεο αλήθνπλ ζε εζληθέο νξγαλψζεηο θαη ηδησηηθνχο ηνκείο ηεο ελέξγεηαο θαη ηνπ 
πεξηβάιινληνο. Ζ νκάδα ησλ εηδηθψλ αλέπηπμε ην εζληθφ ζρέδην δξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ 
(2010) ζην πεδίν εθαξκνγήο ηεο νδεγίαο 2009/28/ΔΚ, έρνληαο ηνπο αθφινπζνπο θχξηνπο 
ζηφρνπο γηα ηελ παξαγσγή ΑΠΔ θαη ζπκκεηνρή κέρξη ην έηνο 2020: 
 
- 20% ηεο αθαζάξηζηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (πεξηζζφηεξν απφ 18% ηεο θνηλνηηθήο 
νδεγίαο) 
- 40% ηεο αθαζάξηζηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
- 20% ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε 
- 10% ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηηο κεηαθνξέο 
 
Ζ αλάκημε ησλ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ θαη κνλάδσλ ΑΠΔ ππνινγίδεηαη γηα ηελ 

επφκελε δεθαεηία θαη δίλεηαη ζην ζρήκα 2.1. ΢χκθσλα κε ην παξαπάλσ ζελάξην, ε ηζρχο 

ησλ αηνιηθψλ θαη Φ/Β πάξθσλ, ζα έθηαλε κέρξη ην 2020 ην πνζφ ησλ 7,5 GW θαη 2,2 GW, 

αληίζηνηρα, αιιά ππφ ηηο παξνχζεο δπζκελείο νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο ζηελ Διιάδα, νη 

παξαπάλσ ηζρχεηο δελ κπνξνχλ ζήκεξα λα ζεσξεζνχλ ξεαιηζηηθέο, ηνπιάρηζηνλ φζνλ 

αθνξά ηελ αλάπηπμε ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. 

 

 

΢ρήκα 2.1 Πξνβιεπφκελε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο γηα ειεθηξηθή παξαγσγή (National RES action plan, 2010) 

[2] 

2.1.5 Δμέιημε ηνπ Διιεληθνύ ελεξγεηαθνύ ζπζηήκαηνο ηελ πεξίνδν 2020-2050  
 
Με αθεηεξία ην 1ν ΢ρέδην Γξάζεο γηα ηηο ΑΠΔ, ε Δζληθή Δπηηξνπή Δλεξγεηαθήο 
΢ηξαηεγηθήο ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο 
επηκειήζεθε κηα ζε βάζνο θαη κε καθξνρξφλην νξίδνληα αλάιπζε ηνπ Διιεληθνχ 
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Δλεξγεηαθνχ ΢πζηήκαηνο κε ζηφρν ηε δηακφξθσζε ηνπ Δλεξγεηαθνχ Υάξηε Πνξείαο ηεο 
Διιάδαο γηα ηελ πεξίνδν 2020-2050.  
Οη βαζηθνί άμνλεο ζρεδηαζκνχ αθνξνχλ ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ εηζαγφκελε 
ελέξγεηα θπξίσο κέζσ ηεο κεγηζηνπνίεζεο ηεο δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ θαη ηεο βέιηηζηεο 
αμηνπνίεζεο ησλ εγρψξησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ ηφζν ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή, φζν θαη 
ζπλνιηθά, θαζψο θαη ζηελ επίηεπμε ζεκαληηθήο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ CO2 κέρξη ην 2050 
ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο εθπνκπέο ηνπ 2005. Βέβαηα ιακβάλνληαη ππφςε θαη νη 
απαηηήζεηο ζε επίπεδν εζληθήο νηθνλνκίαο γηα ηελ επίηεπμε απηψλ ησλ ελεξγεηαθψλ θαη 
πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ. Δπίζεο, νπζηαζηηθή επηινγή είλαη ε κεδεληθή αμηνπνίεζε 
ππξεληθήο ελέξγεηαο θαζψο θαη ε πεξηνξηζκέλε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ζπιινγήο θαη 
απνζήθεπζεο άλζξαθα (CCS), ιφγσ ηερληθννηθνλνκηθψλ αβεβαηνηήησλ.  
Κεληξηθή θαηεχζπλζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, απνηειεί ε αεηθφξνο 

αλάπηπμε θαη πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαζψο θαη ε πξνζηαζία θαη ην φθεινο ηνπ 

ηειηθνχ θαηαλαισηή. 

΢ηα ζελάξηα πνπ κειεηήζεθαλ, πξνζδηνξίζζεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ ελαιιαθηηθά κέηξα 
θαη πνιηηηθέο γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ Δζληθψλ θαη ησλ Δπξσπατθψλ ΢ηφρσλ ιακβάλνληαο 
ππφςε ηηο πξσηνβνπιίεο θαη ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα 
ηελ πεξίνδν 2020-2050 φπσο απηέο έρνπλ απνηππσζεί ζηνπο Οδηθνχο Υάξηεο πξνο κία 
Οηθνλνκία Υακεινχ Άλζξαθα (COM(2011)112Final) θαη ηελ Δλέξγεηα 
(COM(2011)855/2).[1] 
Σα ζελάξηα απηά, ζα αλαιπζνχλ ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο θαη ζα πξνζαξκνζηνχλ ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ κε δηαζπλδεδεκέλνπ δηθηχνπ ηεο Κξήηεο, πνπ απνηειεί αληηθείκελν ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 

2.1.6 ΢ηνηρεία ηνπ 2011 γηα ΑΠΔ ζηελ Κξήηε θαη ηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά 

Με βάζε ζηνηρεία απφ ηελ ηζηνζειίδα ηεο ΓΔΖ [26], παξνπζηάδεηαη ν αθφινπζνο πίλαθαο 

2.1 κε ζπγθεληξσηηθά ηα ζηνηρεία εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ 

ΑΠΔ ζηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά ηεο Διιάδαο, αλά κήλα ηνπ έηνπο. Παξνπζηάδεηαη ε 

αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ΑΠΔ αιιά θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ έηνπο. Παξαηεξείηαη ε αχμεζε παξαγσγήο θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Αθφκε 

ζηελ ζηήιε Τδξνειεθηξηθά ηνπ πίλαθα δίλνληαη ζηνηρεία γηα ηνλ κηθξφ πδξνειεθηξηθφ 

ζηαζκφ πνπ ιεηηνπξγεί ζην δίθηπν ηεο Κξήηεο.  
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΢ηε ζπλέρεηα δίλεηαη ν πίλαθαο 2.2, ζηνλ νπνίν παξνπζηάδεηαη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο 

ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή αλά κήλα ηνπ 2011 γηα θάζε λεζί μερσξηζηά. 

 

ΝΗ΢Ι ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΢ΤΜΜΕΣΟΧΗ΢ ΑΠΕ ΢ΣΗΝ ΗΛΕΚΣΡΟΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΝΑ ΜΗΝΑ 
ΜΕ΢Ο΢ 
ΟΡΟ΢ 

ΚΡΗΣΗ 17,3 20,7 17,5 22,4 17,9 16,3 16,7 22,6 22,7 19,4 25,1 17,2 19,7 

ΡΟΔΟ΢ 10,7 12,2 8,1 10,6 7,6 6,8 6,9 5,9 4,5 7,5 9,5 9,1 8,3 

ΛΕ΢ΒΟ΢ 9,1 11,6 12 19,2 13,3 9,2 9,1 13,6 14,3 16,2 17,6 16,9 13,5 

ΚΩ΢-ΛΕΡΟ΢-
ΚΑΛΤΜΝΟ΢ 

14,1 13,3 12,7 13,6 8,8 8 6,9 9 8,2 9,7 11,9 9,7 10,5 

ΛΗΜΝΟ΢ 1 2,1 2 3,1 3 2,7 1,8 2,5 2,9 4,2 3,3 2,7 2,6 

ΜΗΛΟ΢ 11,1 15,1 12,7 17,6 14,3 9,9 10,6 16,1 21,3 18 21,1 17,3 15,4 

ΠΑΡΟ΢-ΝΑΞΟ΢-
ΙΟ΢-΢ΧΟΙΝΟΤ΢Α 

19,8 21,7 16,6 24,7 17 15,1 10,6 17,1 18,8 32,3 36,6 26,1 21,4 

ΧΙΟ΢-ΨΑΡΑ 7,3 8,4 10,4 14,4 9,8 7,8 7 12 11,1 13,3 12,7 10 10,4 

΢ΤΡΟ΢ 5,6 3,9 3,3 4,6 6,4 4,4 4,1 6,5 6,5 5,2 8,3 4,7 5,3 

΢ΑΜΟ΢ 15,3 15 14,7 18,6 13,2 13,1 12 18,2 18,2 22,2 26,5 18 17,1 

ΚΑΡΠΑΘΟ΢ 13,2 12 10,4 16,7 12,6 8,9 7,4 7,9 10,4 12 17,2 8,4 11,4 

ΜΤΚΟΝΟ΢ 4,6 5,1 4,3 6,9 4,2 3,3 2,1 3,6 4,6 5,9 9,3 6,2 5,0 

ΛΟΙΠΑ ΝΗ΢ΙΑ 2 1,9 2,2 2,8 1,7 1,6 1,5 2,2 2,5 2,7 3,4 2,6 2,3 

΢ΤΝΟΛΟ 14,6 16,3 13,8 18 13,7 12 11,7 15,5 15,8 15,7 20,2 14,6 15,2 
 

Πίλαθαο 2.2 Πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ΑΠΔ κε δηαζπλδεδεκέλσλ λεζηψλ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή αλά κήλα 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα είλαη εκθαλέο φηη γηα πνιιά λεζηά ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο 

ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή μεπεξλά ην 10%. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα δίθηπα ησλ 

λεζηψλ ήδε εκθαλίδνπλ πξνβιήκαηα θνξεζκνχ σο πξνο ηελ έληαμε ΑΠΔ, κε απνηέιεζκα 

ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη λα απνξξίπηεηαη. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ ΑΠΔ ζα απμεζεί 

πεξηζζφηεξν ζην κέιινλ νπφηε είλαη ζθφπηκν λα εμεηαζηνχλ ηξφπνη αμηνπνίεζεο απηήο 

ηεο ελέξγεηαο πνπ ράλεηαη. 

Κιείλνληαο απηή ηελ ππνελφηεηα δίλεηαη ν αθφινπζνο πίλαθαο 2.3, ζηνλ νπνίν 

παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

ζηελ Κξήηε, γηα φινπο ηνπο κήλεο ηνπ 2011, γηα Αηνιηθά θαη Φ/Β. Να ζεκεησζεί φηη απηά ηα 

λνχκεξα είλαη πξνζαπμεκέλα θαηά ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαη παξαγσγή ελφο κηθξνχ 

πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ 0,3MW, ζηνηρεία ηνπ νπνίνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηνλ πίλαθα 2.1.  
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ΜΗΝΑ΢ 

ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ Ι΢ΧΤ΢ 
[MW] 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ *MWh+ 

Α/Ρ Φ/Β ΣΥΝΟΛΟ Α/Ρ Φ/Β ΣΥΝΟΛΟ 

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 166,55 32,73 199,58 36.976,47 3.136,52 40.180,83 

ΦΕΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 166,55 34,30 201,15 40.762,22 3.462,76 44.262,66 

ΜΑΡΣΙΟ΢ 166,59 36,30 203,19 34.039,76 3.877,40 38.026,89 

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 166,59 37,65 204,54 39.757,57 6.200,28 46.059,08 

ΜΑΪΟ΢ 166,59 40,17 207,06 33.047,30 7.429,13 40.537,42 

ΙΟΤΝΙΟ΢ 166,59 42,43 209,32 32.154,76 8.744,62 40.967,49 

ΙΟΤΛΙΟ΢ 169,14 45,38 214,82 43.616,43 10.455,91 54.132,44 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 169,14 49,36 218,80 61.689,57 10.672,81 72.425,09 

΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 173,94 51,83 226,07 53.966,34 10.714,73 64.740,38 

ΟΚΣΩΒΡΙΟ΢ 173,94 53,71 227,95 36.209,98 7.509,52 43.778,11 

ΝΟΕΜΒΡΙΟ΢ 173,94 55,62 229,86 47.808,28 5.836,37 53.702,46 

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟ΢ 173,94 57,84 232,08 33.696,73 5.813,51 39.567,89 

 

Πίλαθαο 2.3 Γεδνκέλα Κξήηεο γηα ην έηνο 2011 

΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαπηπρζνχλ ιεπηνκεξψο ε απνζήθεπζε ελέξγεηαο θαη νη πβξηδηθνί 

ζηαζκνί εηδηθά γηα κε δηαζπλδεδεκέλα δίθηπα. 

 

2.2 Απνζήθεπζε Δλέξγεηαο 

2.2.1 Η αλάγθε ηεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

΢ε έλα ειεθηξηθφ δίθηπν, είηε απηφ είλαη έλα ηζρπξφ δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν (φπσο απηφ ηεο 

επεηξσηηθήο ρψξαο) είηε είλαη απηφλνκν (κεγάιεο ή κηθξφηεξεο ηζρχνο, φπσο ηα λεζηά 

αλάινγα κε ην κέγεζφο ηνπο) ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη ην ηζνδχγην 

ηεο ηζρχνο, δει. ε ηζρχο πνπ απνξξνθάηαη απφ ηνπο θαηαλαισηέο, ην θνξηίν, πξέπεη λα 

είλαη ίζε, κε κηθξέο απνθιίζεηο, πξνο απηή πνπ παξάγνπλ νη ζηαζκνί παξαγσγήο 

(ζεξκηθνί, πδξνειεθηξηθνί θιπ). 

Ζ ρξνληθή δηαθχκαλζε ηνπ θνξηίνπ είλαη ζρεηηθά πξνβιέςηκε ψζηε λα πξνζαξκφδεηαη ε 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο. Γηα ηερληθνχο ιφγνπο θαη ζε πεξηφδνπο ρακεινχ θνξηίνπ, νη 

κεγάινη ζεξκηθνί ζηαζκνί δελ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο θάησ απφ έλα 

ηερληθφ ειάρηζην φξην νπφηε ηηο ρξνληθέο απηέο πεξηφδνπο θαίλεηαη λα πεξηζζεχεη ηζρχο 

ζην δίθηπν. 

Ζ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα πξνθαιεί λέα ηερληθά πξνβιήκαηα ζηελ δηαρείξηζε ελφο ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, ηα 

νπνία νθείινληαη ζηελ έληνλε ρξνληθή δηαθχκαλζε πνπ παξνπζηάδεη ε παξαγσγή ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ, φπσο παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά ζην ζρήκα 2.2, θαη ζηελ αδπλακία 

πξφιεμεο ηεο παξαγσγήο απφ ηα αηνιηθά πάξθα. 
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΢ρήκα 2.2 Υξνληθή Γηαθχκαλζε ηεο παξαγσγήο Αηνιηθψλ Πάξθσλ [3] 

Άξα ζηελ αλάγθε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο πνπ ππήξρε αξρηθά ιφγσ ησλ ηερληθψλ 

ειαρίζησλ ησλ κεγάισλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ παξαγσγήο θαη ηελ θάιπςε ησλ αηρκψλ ελφο 

δηθηχνπ πξνζηίζεηαη κία θαηλνχξγηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ ζην ζχζηεκα παξαγσγήο. 

Ζ αλάγθε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ παξαγσγή αηνιηθψλ πάξθσλ 

γίλεηαη απαξαίηεηε, αθφκε θαη ζε ηζρπξά δηαζπλδεδεκέλα δίθηπα, φηαλ ε ζπκκεηνρή ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο αξρίδεη λα πιεζηάδεη θάπνηα φξηα πέξα απφ ηα νπνία ε δηείζδπζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο πξνθαιεί αζηάζεηα ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. Ήδε θάπνηεο ρψξεο έρνπλ 

θζάζεη ζην φξην απηφ νπφηε ε πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα γίλεη 

κφλν κέζσ απνζήθεπζεο. 

Σν 2009, ζηελ Γεξκαλία κε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ πεξί ηηο 120.000 MW ε ηζρχο ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ ήηαλ ήδε 22.000 MW. 

΢ηελ Διιάδα κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ πεξί ηα 14.000 MW, ε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

ήηαλ πεξίπνπ 900 MW (απφ απηά ηα 700 MW ηξνθνδνηνχζαλ ην δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν). 

Γηα ην 2020 ν ζηφρνο είλαη λα έρνπλ εγθαηαζηαζεί 5.000-8.000 MW αηνιηθψλ πάξθσλ 

φπνηε ζα αξρίζνπλ λα εκθαλίδνληαη πξνβιήκαηα δηείζδπζεο. 

Δπίζεο ζηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο πςεινχ θνξηίνπ θαη ηδηαίηεξα ζηηο αηρκέο ηνπ θνξηίνπ 

είλαη ηδηαίηεξα επηζπκεηή ζηνλ δηαρεηξηζηή ελφο δηθηχνπ ε δηαζεζηκφηεηα κεγάιεο ηζρχνο ζε 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Απφ ηα πξνεγνχκελα πξνθχπηεη ε αλάγθε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ηηο ψξεο πνπ ππάξρεη 

απηή δηαζέζηκε θαη ε δπλαηφηεηα πξφζδνζεο ελέξγεηαο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν θαηά ηηο 

πεξηφδνπο αηρκήο.[3] 
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2.2.2 Γεληθά ζηνηρεία γηα ηελ Απνζήθεπζε 

Πηζαλέο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ νη απνζεθεπηηθέο δηαηάμεηο ζε έλα ζχζηεκα 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (΢ΖΔ),  θάπνηεο  απφ  ηηο  νπνίεο κπνξνχλ  λα  εμππεξεηνχληαη  απφ  
ηελ  ίδηα  απνζεθεπηηθή  δηάηαμε  είηε ηαπηφρξνλα είηε ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο[4]:  

1. Υξήζε απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο ιφγσ έιιεηςεο ηθαλφηεηαο παξαγσγήο ησλ 
δηαζέζηµσλ κνλάδσλ  

2. Απνζήθεπζε ελέξγεηαο γηα απνθπγή παξαβίαζεο ηερληθψλ ειαρίζησλ ζεξµηθψλ 
κνλάδσλ 

3. Υξήζε απνζεθεπηηθήο δηάηαμεο γηα εμνκάιπλζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ 
ΑΠΔ θαη  απνδνηηθφηεξεο  ζπκκεηνρήο  ηνπο  ζηηο  αγνξέο  ειεθηξηθήο  ελέξγεηαο, κε 
απνζήθεπζε ζηηο ψξεο ραµεινχ θφζηνπο θαη αμηνπνίεζε ζηηο ψξεο πςεινχ θφζηνπο 
εθκεηαιιεπφκελνη ηε δηαθνξά ηηµψλ 

4. Πεξηνξηζµφο απνθνπηφµελεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, απνζήθεπζε ελέξγεηαο γηα ρξήζε 
ζε επφµελν  ρξνληθφ  δηάζηεµα  νπφηε  θαη  δελ  ζα  ππάξρεη  δηαζέζηµε  παξαγσγή.  
Δίλαη  ε ζπλεζηζκέλε  πξαθηηθή  ζε  µηθξά  απηφλνµα  θαη  απνκνλσκέλα  ζπζηήµαηα  
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπσο απηά ησλ ειιεληθψλ λεζηψλ 

5. Γηα εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο θφζηνπο παξαγσγήο απφ ηηο ζπκβαηηθέο  κνλάδεο 
είηε ρσξίο αιιαγή ηνπ πξνγξάκκαηνο έληαμεο κνλάδσλ (µφλν νηθνλνµηθή θαηαλνµή), 
είηε κεηαβάιινληαο θάπσο ην πξφγξαµµα έληαμεο κνλάδσλ 

6. Παξνρή ζηξεθφκελεο εθεδξείαο, παξνρή ηζρχνο ζε έθηαθηε ρξνληθή ζηηγµή 
7. Πεξηνξηζµφο απσιεηψλ δηθηχνπ ιφγσ ηεο παξνρήο ηζρχνο ζε πνιχ ηνπηθφ επίπεδν 
8. Απνθπγή  ή κεηάζεζε  επελδχζεσλ  ελίζρπζεο  δηθηχνπ,  δηαλνµήο  εηδηθά  αλ  

ππάξρεη ζπλδπαζµφο ηεο δηάηαμεο απνζήθεπζεο µε θάπνηαο κνξθήο παξαγσγή απφ 
ΑΠΔ , αλ έρνπλ επηιεγεί νη θαηάιιειεο ζέζεηο γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηεο 

9. Γηαρείξηζε δεηεκάησλ  πνηφηεηαο ηζρχνο ιφγσ ηεο γξήγνξεο απφθξηζεο ησλ  
κνλάδσλ απηψλ 

10. Αδηάιεηπηε παξνρή ηζρχνο 
11. Τπνζηήξημε ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο 
12. Παξαγσγή άιινπ αγαζνχ θαη απνζήθεπζήο ηνπ π.ρ. ζεξµφηεηαο, ζε ψξεο ζηηο 

νπνίεο ην θφζηνο είλαη ραµειφ γηα ηελ απνθπγή θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε ψξεο 
πςεινχ θνξηίνπ 

 

Οη ρξνληθνί νξίδνληεο γηα ηε ρξήζε ησλ απνζεθεπηηθψλ δηαηάμεσλ γηα µηα απφ ηηο 
παξαπάλσ δπλαηέο εθαξκνγέο ηνπο, ρσξίδνπλ ηηο δηαηάμεηο απνζήθεπζεο ζε δηαηάμεηο:  

Βξαρππξφζεζµεο απνζήθεπζεο. Πξφθεηηαη γηα ηηο δηαηάμεηο απνζήθεπζεο πνπ κπνξνχλ 
λα πξνζθέξνπλ ή λα απνξξνθήζνπλ ελέξγεηα γηα πνιχ  κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεµα  (ιίγα 
δεπηεξφιεπηα έσο κεξηθά ιεπηά). Σππηθέο εθαξκνγέο απηνχ ηνπ είδνπο είλαη ε παξνρή 
αδηάιεηπηεο παξνρήο ηζρχνο θαη επζηάζεηαο ιεηηνπξγίαο ΢ΖΔ.  

Μεζνπξφζεζµεο απνζήθεπζεο. Αθνξά δηαηάμεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ρξνληθνχο 
νξίδνληεο απφ κεξηθά ιεπηά σο κεξηθέο ψξεο. Σέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο είλαη ε δηαρείξηζε 
ΑΠΔ, ε ελίζρπζε ηεο παξνρήο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο θαη ε δηαρείξηζε παξερφκελεο 
ηζρχνο ζηνπο θαηαλαισηέο.  

Μαθξνπξφζεζµεο απνζήθεπζεο. Αθνξά δηαηάμεηο απνζήθεπζεο απφ αξθεηέο ψξεο κέρξη 
εβδνκάδα θαη  κήλεο. Κπξίσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμνκάιπλζε ηεο δήηεζεο  κεηαμχ 
σξψλ αηρµήο θαη  µε αηρµήο ή ηελ ηθαλνπνίεζε δήηεζεο αηρµήο έρνληαο απνζεθεχζεη 
ελέξγεηα ζε πεξηφδνπο ραµειήο δήηεζεο.[4] 
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2.2.3 Σξόπνη απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

Σα δηάθνξα κέζα απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηεξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε 
κεηαηξνπή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ρεµηθή, καγλεηηθή ή δπλαµηθή ελέξγεηα θαη ζηε 
ζπλέρεηα ηελ εθ λένπ µεηαηξνπή  ηεο  ελέξγεηαο  απηήο  ζε  ειεθηξηθή.  Παξαθάησ, ζηνλ 
πίλαθα 2.4, παξνπζηάδνληαη νη δηάθνξεο κνξθέο ελέξγεηαο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα  
κεηαηξαπεί ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πξνθεηκέλνπ λα απνζεθεπηεί θαζψο θαη ραξαθηεξηζηηθά 
παξαδείγκαηα δηάηαμεο γηα θάζε κνξθή κεηαηξνπήο.  

 

Μνξθή Μεηαηξνπήο Αληηπξνζσπεπηηθή Γηάηαμε 
Ηιεθηξηθή Ππθλσηέο θαη ππέξ-ππθλσηέο 
Τπεξαγώγηκα Τιηθά Magnetic Energy Storage (SMES) 
Υξήζε κεραληθήο ελέξγεηαο 
(δπλακηθή ή πεξηζηξνθή) 

Αληιεζηνηακίεπζε 
΢πκπηεζκέλνο Αέξαο (CAES) 
΢ηξεθφκελνη ζθφλδπινη 

Υεκηθέο κέζνδνη Μπαηαξίεο, κπαηαξίεο ξνήο, 
πξνρσξεκέλνπ 
ηχπνπ κπαηαξίεο. 

 

Πίλαθαο 2.4 Μνξθέο κεηαηξνπήο Δλέξγεηαο θαηά ηελ Απνζήθεπζε [4] 

Αλάινγα  µε ηελ εθάζηνηε εθαξκνγή ρξεηάδεηαη θαη  µία απνζεθεπηηθή δηάηαμε  µε 
θαηάιιειεο ηδηφηεηεο.  Πξνθεηκέλνπ  λα  απνθαζηζηεί  πνην  απνζεθεπηηθφ µέζν  είλαη  
θαηάιιειν  γηα  θάζε πεξίπησζε εθαξκνγήο ρξεηάδεηαη λα εμεηαζηεί µηα επξεία γθάµα 
απνζεθεπηηθψλ δηαηάμεσλ. Έλα ζρεηηθφ δηάγξαµµα γηα ηα ηππηθά κεγέζε ησλ απνζεθεπηηθψλ 
δηαηάμεσλ, ηηο ηππηθέο εθαξκνγέο ηνπο θαη ηελ σξηµφηεηα ηνπο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 
2.3. [4] 

 

΢ρήκα 2.3  Μέγεζνο, εθαξκνγέο θαη ηερλνινγηθή σξηκφηεηα ησλ δηαθφξσλ δηαηάμεσλ απνζήθεπζεο [4] 
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Ζ δηαδηθαζία απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο θαη ζηελ ζπλέρεηα ε επαλαπφδνζή ηεο ζηελ 

θαηαλάισζε γίλεηαη κε ηελ αλάπηπμε απσιεηψλ, κε απνηέιεζκα ε ελέξγεηα πνπ 

απνδίδεηαη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη. Ο ηχπνο ησλ 

απσιεηψλ εμαξηάηαη απφ ηελ κέζνδν απνζήθεπζεο.[3] 

Χο βαζκφο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο νξίδεηαη ν ιφγνο ηεο ελέξγεηαο πνπ 

απνδίδεηαη πξνο ηελ ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη [3]. Αθνινχζσο ζηνλ πίλαθα 2.5 

παξνπζηάδνληαη ηππηθνί βαζκνί απφδνζεο γηα ηέζζεξηο πεξηπηψζεηο απνζήθεπζεο. 

 

Σερλνινγία Οιηθόο βαζκόο 
απόδνζεο (%) 

Μέγεζνο 
(ΜWh) 

Τδξαπιηθφο Σακηεπηήξαο 75 0-20.000 
Πεπηεζκέλνο 
αέξαο 

70 250-2.200 

΢θφλδπινο 90+ 0,1-20 
Ζι. ΢πζζσξεπηήο 70-84 17-40 

 

Πίλαθαο 2.5 Σππηθνί βαζκνί απφδνζεο [3] 

Απφ φιεο ηηο κεζφδνπο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο πνπ αλαθέξζεθαλ, κφλν ε απνζήθεπζε ζε 

κνξθή πδξαπιηθήο ελέξγεηαο θαη ππφ κνξθή πεπηεζκέλνπ αέξα θαιχπηνπλ ηελ πεξηνρή 

κεγάισλ πνζνηήησλ ελέξγεηαο, φπνηε είλαη εθαξκφζηκεο ζηελ πεξίπησζε ειεθηξηθνχ 

δηθηχνπ. Δπίζεο παξνπζηάδνπλ ηα αθφινπζα πιενλεθηήκαηα [3]: 

 Δίλαη αλαζηξέςηκεο κέζνδνη (απνζήθεπζε θαη ηξνθνδνζία ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ) 

 Έρνπλ γξήγνξε απφθξηζε 

 Έρνπλ ζρεηηθά πςειφ βαζκφ απφδνζεο ζε έλα πιήξε θχθιν 
 

Έηζη ζα αλαπηπρζνχλ πεξαηηέξσ νη δπν απηέο κέζνδνη θαη ηδηαίηεξα ε απνζήθεπζε ζε 

κνξθή πδξαπιηθήο ελέξγεηαο (αληιεζηνηακίεπζε) δηφηη ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο απηή ζα 

καο απαζρνιήζεη. 

2.2.4 Απνζήθεπζε ελέξγεηαο ππό κνξθή πεπηεζκέλνπ αέξα  

Απνζήθεπζε ελέξγεηαο κε ζπκπίεζε αέξα (CAES) 

Ζ ηερλνινγία CAES, φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, απνηειεί καδί κε ηελ 

αληιεζηνηακίεπζε ηελ κφλε εκπνξηθά δηαζέζηκε ηερλνινγία  πνπ  έρεη  δπλαηφηεηα  

απνζήθεπζεο  πνιχ  κεγάισλ  πνζνηήησλ  ελέξγεηαο.  Ο θχθινο  παξαγσγήο  ζε  κία  

εγθαηάζηαζε  CAES  είλαη  κία  παξαιιαγή ηνπ  θχθινπ  ελφο ζπκβαηηθνχ αεξηνζηξφβηινπ. Ζ 

πεξίζζεηα ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ε ελέξγεηα ρακεινχ θνξηίνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπκπίεζε 

αέξα (πεξίπνπ 75 bar) εληφο ελφο ζηεγαλνχ απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ κε ηε βνήζεηα ελφο 

ζπκπηεζηή, αθνχ πξνεγνπκέλσο ςπρζεί ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε κέγηζηε δπλαηή 

απνζήθεπζε. Καηά ηηο ψξεο αηρκήο, ε αλαγθαία πνζφηεηα αέξα γηα ηελ θάιπςε  ηνπ  

θνξηίνπ  ειεπζεξψλεηαη  απφ  ην  ρψξν  απνζήθεπζεο, πξνζεξκαίλεηαη, αλακηγλχεηαη κε  
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κηθξή  πνζφηεηα  θαπζίκνπ  θαη νδεγείηαη  ζην  ζάιακν  θαχζεο  ηεο εγθαηάζηαζεο. Σα 

αέξηα εμφδνπ ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο εθηνλψλνληαη ζε έλαλ αεξηνζηξφβηιν  πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κε γελλήηξηα, ε νπνία παξάγεη ηελ απαηηνχκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα [5],[6]. Χο  

κέζα απνζήθεπζεο κπνξνχλ  λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  δηάθνξνη  γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί  

φπσο  πεηξψδε  ζπήιαηα,  ζπήιαηα  άιαηνο (salt  caverns),  εμαληιεκέλα θνηηάζκαηα 

αεξίσλ θαη αιαηνχρνη πδξνθφξνη νξίδνληεο, κε ηνπο ηειεπηαίνπο λα απνηεινχλ ηελ πην 

νηθνλνκηθή θαη ζπλεζηζκέλε ιχζε.[7] 

Σν  δηάγξακκα  ελφο  ζπζηήκαηνο  CAES  παξνπζηάδεηαη  ζην ζρήκα 2.4  θαη  φπσο  
θαίλεηαη πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηνηρεία [5]:  

 Έλαλ θηλεηήξα ζε ζχκπιεμε κε ηνλ ζπκπηεζηή θαη κία γελλήηξηα ζπλδεδεκέλε κε 
ηνπο αεξηνζηξφβηινπο πςειήο θαη ρακειήο πίεζεο  

 Έλαλ ζπκπηεζηή πνπ ίζσο πεξηιακβάλεη δχν ή πεξηζζφηεξα ζηάδηα, ελδηάκεζνπο 
ςχθηεο (intercoolers) θαη ζπκπιεξσκαηηθνχο ςπθηήξεο  (after- coolers), ψζηε λα 
επηηπγράλεηαη νηθνλνκία ζηελ ζπκπίεζε θαη λα κεηψλεηαη ην πνζνζηφ πγξαζίαο  

 Έλαλ πξνζεξκαληήξα, έλαλ αεξηνζηξφβηιν πςειήο θαη έλαλ ρακειήο πίεζεο  
 Δμνπιηζκφ γηα ηνλ έιεγρν ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη γηα ηε 

κεηάβαζε απφ ιεηηνπξγία παξαγσγήο ζε ιεηηνπξγία απνζήθεπζεο  
 ΢χζηεκα απνζήθεπζεο ηνπ θαπζίκνπ θαη δηάθνξνη ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο  

 

 

΢ρήκα 2.4 ΢ρεκαηηθφ δηάγξακκα ελφο ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο CAES. 

Ο  θχξηνο  πεξηνξηζηηθφο  παξάγνληαο  απηήο  ηεο  ηερλνινγίαο  είλαη  φηη  κπνξεί  λα  
ρξεζηκνπνηεζεί  κφλν  ζε  εθαξκνγέο  κεγάιεο  θιίκαθαο,  ελψ  επηπιένλ  απαξαίηεηε  
πξνυπφζεζε  είλαη  ε  χπαξμε  εγθαηάζηαζεο  αεξηνζηξφβηινπ.  ΢εκαληηθφ  κεηνλέθηεκα  
ζπληζηνχλ θαη νη δηάθνξνη γεσινγηθνί πεξηνξηζκνί. Απφ ηελ άιιε κεξηά, νη ηππηθέο ηηκέο 
νλνκαζηηθήο  ηζρχνο  ησλ  ζπζηεκάησλ  CAES  θπκαίλνληαη  κεηαμχ  50  -  300  MW,  ελψ  
επηπιένλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα καθξάο απνζήθεπζεο, ίζσο θαη πάλσ απφ έλα έηνο, ιφγσ 
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ησλ ρακειψλ  απσιεηψλ.  Δπηπιένλ  πιενλέθηεκα  ζπληζηά  ν  γξήγνξνο  ρξφλνο  
απφθξηζεο, δεδνκέλνπ φηη ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο έλα ζχζηεκα CAES κπνξεί 
λα αλαιάβεη θνξηίν κέζα ζε  12 ιεπηά, ηε ζηηγκή πνπ ν ίδηνο  ρξφλνο γηα ζπκβαηηθφ 
αεξηνζηξφβηιν θπκαίλεηαη κεηαμχ 20 - 30 ιεπηψλ [5],[8]. Με ιακβάλνληαο ππφςε ην ξφιν 
ηνπ αεξίνπ θαη κε βάζε κφλν ηελ απφδνζε ηεο εθηφλσζεο θαη ηεο ζπκπίεζεο, ν νιηθφο 
ειεθηξηθφο βαζκφο απφδνζεο, πνπ κπνξεί επζέσο λα ζπγθξηζεί κε ηηο άιιεο ηερλνινγίεο 
απνζήθεπζεο, είλαη πεξίπνπ 70% [9]. 

Ζ ηερλνινγία CAES δελ είλαη πξάζηλε, αθνχ θαηά ηε δηάξθεηα ελφο θχθινπ θφξηηζεο- 
εθθφξηηζεο 1 kWh παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απαηηεί πεξίπνπ 0,75 kWh ελέξγεηαο  
ζπκπίεζεο θαη 1,25 kWh θαπζίκνπ [10]. Απηή ε απαηηνχκελε πνζφηεηα θαπζίκνπ απνηειεί 
ην  θπξηφηεξν  ζέκα αληηπαξάζεζεο  ζρεηηθά  κε  ηελ  αλεπηθχιαθηε  απνδνρή  ηέηνησλ 
ζπζηεκάησλ.  Σν θφζηνο  ησλ  ζπζηεκάησλ  CAES  εμαξηάηαη  ζε  κεγάιν  βαζκφ  απφ ηε 
γεσινγία ηνπ ππεδάθνπο θαη ηππηθά θπκαίλεηαη κεηαμχ $400 - $800/kW. Σν 2009 ππήξραλ 
κφιηο δχν κνλάδεο CAES ζηνλ θφζκν, ε κία ζην Huntorf ηεο Γεξκαλίαο θαη ε άιιε ζην  
McIntosh, Alabama ησλ ΖΠΑ [5]. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη βξίζθεηαη ππφ αλάπηπμε θαη ε 
ηερλνινγία CAES κηθξήο θιίκαθαο (small scale CAES), ζηελ νπνία ν πεπηεζκέλνο αέξαο 
απνζεθεχεηαη ζε εηδηθέο δεμακελέο, αιιά ην ζεκεξηλφ ηεο θφζηνο ηελ θαζηζηά κε βηψζηκε 
[8].[11] 

Σερλνινγία Liquid-Piston  

Ζ βαζηθή αξρή ιεηηνπξγίαο απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ε ζπκπίεζε θαη ε εθηφλσζε ελφο  

παγηδεπκέλνπ φγθνπ αεξίνπ, ην νπνίν ζπλήζσο είλαη άδσην, ζην εζσηεξηθφ κίαο δεμακελήο.  

Ο έιεγρνο ηνπ φγθνπ θαη ηεο πίεζήο ηνπ αεξίνπ γίλεηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ πγξνχ κέζα  

ζηε δεμακελή, κε ηελ πίεζε λα θπκαίλεηαη γεληθά απφ 100 bar φηαλ δελ ππάξρεη θαζφινπ  

πγξφ, κέρξη 250 bar φηαλ ε δεμακελή είλαη θαηά ην ήκηζπ γεκάηε κε πγξφ. Ζ δηάηαμε ηνπ  

ζπζηήκαηνο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 2.5. Όηαλ απνζεθεχεηαη ελέξγεηα, ε αληιία σζεί ην 

πγξφ πξνο ην εζσηεξηθφ ησλ δεμακελψλ κε απνηέιεζκα λα ζπκπηέδεη ην αέξην. Καηά ηε 

θάζε ηεο εθθφξηηζεο, ην πεπηεζκέλν αέξην εθηνλψλεηαη σζψληαο ην πγξφ έμσ απφ ηηο 

δεμακελέο θαη πξνο ηηο αληιίεο, πνπ ηψξα ιεηηνπξγνχλ σο ζηξφβηινη πεξηζηξέθνληαο ηηο 

γελλήηξηεο [5].  

 

΢ρήκα 2.5  Ζ βαζηθή δηάηαμε ελφο ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο liquid- piston. 
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Ζ ηερλνινγία δελ έρεη θαηαζηεί αθφκα εκπνξηθά δηαζέζηκε, σζηφζν ειπίδεηαη φηη κειινληηθά 
ζα  κπνξέζεη  λα  αληηθαηαζηήζεη  ηηο  κπαηαξίεο  κνιχβδνπ  νμέσο  ζε  απηφλνκα  πβξηδηθά 
ζπζηήκαηα ηξνθνδφηεζεο εηδηθψλ θνξηίσλ, φπσο εξγαζηήξηα, κνλάδεο επεμεξγαζίαο 
ηξνθήο θαη παξαγσγήο γάιαθηνο, θαζψο θαη εγθαηαζηάζεηο UPS. Σα βαζηθά 
πιενλεθηήκαηα ηεο ηερλνινγίαο  liquid-piston  έλαληη  ησλ  κπαηαξηψλ  κνιχβδνπ  νμέσο  
είλαη  ε  κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο πνπ δελ εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά θφξηηζεο-
εθθφξηηζεο, ε ιηγφηεξε ζπληήξεζε, ε κε ππνβάζκηζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο κε ηνλ θαηξφ, ε 
δπλαηφηεηα πιήξνπο εθθφξηηζεο,  ν  ρεηξηζκφο  ησλ  ππεξθνξηίζεσλ  κε  ηε  βνήζεηα  
βαιβίδαο  ζην  πδξαπιηθφ ζχζηεκα, ε αλεμαξηεζία ηεο ηθαλφηεηα ηζρχνο απφ ηε 
ρσξεηηθφηεηα θαη νη ρακεινί ξπζκνί απηνεθθφξηηζεο ζε θαηάζηαζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο. 
Αληίζεηα, ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα απνηεινχλ νη πνιχ ρακειέο ηηκέο εηδηθήο ελέξγεηαο (3,2 
- 5,55 Wh/kg) πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πίεζε ηνπ αεξίνπ, ε έληνλε απηνεθθφξηηζε ζε 
θαηάζηαζε αλακνλήο, ν θίλδπλνο δηαξξνψλ ζην πλεπκαηηθφ θαη πδξαπιηθφ ζχζηεκα θαη ε 
ειαθξά ρακειφηεξε απφδνζε (πεξίπνπ 73%) ζρεηηθά κε ηηο κπαηαξίεο κνιχβδνπ νμέσο [5]. 
[11] 

2.2.5 Απνζήθεπζε ελέξγεηαο ππό κνξθή πδξαπιηθήο ελέξγεηαο (αληιεζηνηακίεπζε) 

Έλα ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο, ν ζπλδπαζκφο αληιεηηθήο 

εγθαηάζηαζεο (απνηακίεπζε ελέξγεηαο) θαη πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ (παξαγσγή ελέξγεηαο) 

θαη απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ κέξε (Γ. Κάξαιεο 2008, [32]): 

 Γπν δεμακελέο λεξνχ νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε ηθαλή πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ 
ηνπο 

 Μηα αληιία ή έλα ζχζηεκα αληιηψλ 

 Έλαλ πδξνζηξφβηιν ή έλα ζχζηεκα πδξνζηξνβίισλ 

 Έλα ζχλνιν ζσιελψζεσλ γηα ηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ απφ ηελ θάησ δεμακελή ζηελ 
άλσ 

 Έλα ζχλνιν ζσιελψζεσλ γηα ηελ πξνζαγσγή απφ ηελ άλσ δεμακελή ζηελ θάησ, 
κέζσ ηνπ πδξνζηξνβίινπ, γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 Μηα ειεθηξηθή κεραλή πνπ ιεηηνπξγεί είηε σο θηλεηήξαο είηε σο γελλήηξηα ζε θνηλή 
άηξαθην κε ηελ αληιία θαη ηνλ πδξνζηξφβηιν.[12] 

 

Σα παξαπάλσ ηκήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο αληιεζηνηακίεπζεο απεηθνλίδνληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα (ζρήκα 2.6). 

 

΢ρήκα 2.6 ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ηνπ ζπζηήκαηνο Αληιεζηνηακίεπζεο [3]  



25 

 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη σο εμήο: ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο πνπ εκθαλίδεηαη 

θαηά ηηο ψξεο ρακεινχ θνξηίνπ θαη πςειήο παξαγσγήο ΑΠΔ αμηνπνηείηαη γηα ηελ άληιεζε 

λεξνχ ζηνλ άλσ ηακηεπηήξα θαη άξα απνζεθεχεηαη κε ηε κνξθή δπλακηθήο ελέξγεηαο. 

Αλάινγα, θαηά ηηο πεξηφδνπο αηρκήο ειεπζεξψλεηαη λεξφ απφ ηνλ άλσ ηακηεπηήξα ην 

νπνίν πεξηζηξέθεη ηνπο πδξνζηξνβίινπο παξάγνληαο ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ηειηθά 

θαηαιήγεη ζηνλ θάησ ηακηεπηήξα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην ζχζηεκα κπνξεί λα θαιχςεη ηελ 

έιιεηςε ηζρχνο ρξεζηκνπνηψληαο ην θαηάιιειν πνζφ ελέξγεηαο πνπ έρεη πξνεγνπκέλσο 

απνζεθεπηεί. Με κεγαιχηεξεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν ηακηεπηήξσλ 

ιηγφηεξνο φγθνο λεξνχ παξέρεη ηελ ίδηα απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα θαη ζπλεπψο αγσγνί 

πηψζεσο κηθξφηεξεο δηακέηξνπ θαη ηακηεπηήξεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

παξαγσγή ηνπ ίδηνπ πνζνχ ηζρχνο [13], [6], [11] 

Σα πξψηα έξγα αληιεζηνηακίεπζεο θαηαζθεπάζζεθαλ γηα ηηο θαηαζθεπαζηηθέο βηνκεραλίεο 

ηεο Ηηαιίαο θαη ηεο Διβεηίαο θαηά ην 1890. ΢θνπφο ήηαλ λα απνζεθεπηεί ε ελέξγεηα πνπ 

παξαγφηαλ θαηά ηηο βξαδηλέο ψξεο ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο 

φπνπ νη αλάγθεο γηα παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ κεγάιεο. 

Σν πξψην έξγν αληιεζηνηακίεπζεο ρξεζηκνπνηνχζε δηαθνξεηηθφ ζπγθξφηεκα γηα ηελ 

άληιεζε θαη δηαθνξεηηθή κνλάδα ζηξνβίινπ. Καηά ην έηνο 1929 φπνπ μεθηλνχζε ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ, πδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο κε αληιεζηνηακίεπζε ζην Rocky River, ΖΠΑ, ήηαλ 

πηα αλαγλσξηζκέλν φηη νη εγθαηεζηεκέλεο αληιίεο ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  θαη 

σο ζηξφβηινη κε κεησκέλε απφδνζε. Σελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν ε αλάπηπμε θαη νη 

ζρεδηαζηηθέο βειηηψζεηο ζηνλ αλαζηξέςηκν ζηξφβηιν ηχπνπ Francis ηνλ θαηέζηεζαλ 

θαηάιιειν γηα ρξήζε ζε ηέηνην ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο θαη απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1950 

ήηαλ ε μεθάζαξε ιχζε.[14] 

Ζ πξψηε εθαξκνγή κεγάιεο θιίκαθαο αλαθέξεηαη ην 1929 ζηελ Γεξκαλία. 

Σα αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα πνπ ιεηηνπξγνχζαλ ην 2009 ζε νιφθιεξε ηελ πθήιην 

είραλ ηζρχ πεξί ηηο 140.000 ΜW απφ ηα νπνία: 

 100.000 ΜW ζηελ Δπξψπε, Αζία θαη Λαηηληθή Ακεξηθή 

 21.000 ΜW ζηελ Ηαπσλία 

 19.000 ΜW ζηηο ΖΠΑ  
 

΢ηελ Διιάδα ιεηηνπξγνχλ 2 αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα: 

 Σεο ΢θεθηάο ζηνλ πνηακφ Αιηάθκνλα (1985) κε 3 αλαζηξέςηκεο κνλάδεο ηζρχνο 
3Υ105=315 ΜW 

 Σνπ Θεζαπξνχ ζηνλ πνηακφ Νέζην (1998) κε 3 αλαζηξέςηκεο κνλάδεο ηζρχνο 
3Υ127=381 ΜW, δηαζέζηκε πδξαπιηθή πηψζε Ζ=154 m θαη ηακηεπηήξα 
ρσξεηηθφηεηαο 565·106 m3. 

 

Απφ ηα πιένλ πξφζθαηα αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα είλαη απηφ ηνπ Goldisthal 

(Γεξκαλία, 2002) ηνπ νπνίνπ ν πάλσ ηακηεπηήξαο είλαη ηερλεηή δεμακελή. 
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Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ έξγνπ είλαη: 

 Τςνκεηξηθή δηαθνξά: h=302 m 

 4 αλαζηξέςηκεο κνλάδεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο: 4Υ265 MW=1.060,0 MW 

 Υσξεηηθφηεηα άλσ ηακηεπηήξα: 700.000 m3 

 ΢ηάζκε πδξνζηξνβίισλ σο πξνο ηελ ζηάζκε θάησ ηακηεπηήξα: -55,5 m (min).[3] 
 

Οη ΖΠΑ, Ηαπσλία, Ηηαιία Γεξκαλία, Γαιιία θαη Ηζπαλία είλαη νη ρψξεο κε ηελ κεγαιχηεξε 

εγθαηεζηεκέλε δπλακηθφηεηα ζε έξγα αληιεζηνηακίεπζεο παγθνζκίσο. Γηα ρψξεο φπνπ νη 

γεσινγηθέο ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο θαη ε ηνπνγξαθία είλαη θαηάιιειεο γηα έξγα 

αληιεζηνηακίεπζεο, έλα κέηξν γηα ην κέγεζνο ηεο δπλακηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην 

πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο ειεθηξηθήο παξαγσγήο πνπ ζρεδηάδεηαη λα παξέρεηαη απφ ην 

ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο. 

Ζ Απζηξία έρεη ην πςειφηεξν πνζνζηφ ρξήζεο ησλ ζπζηεκάησλ αληιεζηνηακίεπζεο κε 

17% ζην ειεθηξηθφ ηεο ζχζηεκα. Αθνινπζνχλ νη Διβεηία, Ηζπαλία, Ηηαιία θαη Ηαπσλία φιεο 

κε ζρεδφλ 10% ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ αληιεζηνηακίεπζεο ζην ζχζηεκα  παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηάο ηνπο. Οη ΖΠΑ ππνιείπνληαη κε κφλν 2,5% ηεο ζπλνιηθήο ηεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα πξνέξρεηαη απφ αληιεζηνηακίεπζε. Ζ Ηαπσλία έρεη 

ηελ κεγαιχηεξε αλάπηπμε θαη ην κεγαιχηεξν εχξνο ρξήζεο, φπνπ θάπνηα έξγα 

αληιεζηνηακίεπζεο ιεηηνπξγνχλ 24 ψξεο ην 24σξν.[14] 

Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλαζηξέςηκσλ πδξνειεθηξηθώλ έξγσλ 

Ζ πδξαπιηθή ηζρχο Νh δίλεηαη απφ ην γηλφκελν Nh=(ξg)·h·Q, ζηελ νπνία ζπκβνιίδνληαη: 

 κε g=9,81 m/sec2 ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 

 κε ξ ε ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ (ξ≈1000 Kg/m3) 

 κε Q ζε m3/sec ε δηαθηλνχκελε παξνρή λεξνχ θαη 

 κε h ζε m ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ θάησ θαη άλσ ηακηεπηήξα. 
 

Απφ ηελ πξνεγνχκελε ζρέζε γίλεηαη θαλεξφο ν ξφινο ηεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο h κεηαμχ 

θάησ θαη άλσ ηακηεπηήξα γηα ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλεο ηζρχνο Ν επί θάπνην ρξνληθφ 

δηάζηεκα δt, άξα ελέξγεηαο Δ=Ν· δt. 

Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε πςνκεηξηθή δηαθνξά h ηφζν κηθξφηεξε ε αληίζηνηρε παξνρή Q θαη 

ε πνζφηεηα λεξνχ (Q·δt) πνπ αληηζηνηρεί. 

Άξα γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο ίδηαο ηζρχνο θαη ελέξγεηαο φζν απμάλεηαη ε πςνκεηξηθή 

δηαθνξά h κεηψλεηαη ε παξνρή, κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο: 

 ηεο ζσιήλσζεο (κηθξφηεξε δηάκεηξνο) 

 ησλ αληιηψλ 

 ηνπ ηακηεπηήξα ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο ρσξεηηθφηεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 
απνζήθεπζε ηεο ίδηαο πνζφηεηαο ελέξγεηαο 
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Γηα ηνλ ιφγν απηφ ηα αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα ζεσξνχληαη νηθνλνκνηερληθά 

απνδνηηθά φηαλ ε πδξαπιηθή πηψζε είλαη πςειφηεξε ησλ 150-200 m πεξίπνπ.[3] 

Α) Φάζε ηεο άληιεζεο 

Ζ ελέξγεηα Ζ ηνπ λεξνχ, ηελ νπνία ζα πξέπεη λα δίλεη ε αληιία, είλαη ίζε πξνο: 

Ζ=h+δhf, φπνπ κε δh ζπκβνιίδνληαη νη πδξαπιηθέο απψιεηεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ 

ζσιήλσζε πνπ ζπλδέεη ηνλ θάησ κε ηνλ άλσ ηακηεπηήξα. 

Άξα ε ηζρχο δΝf=(ξg)·δhf·Q απνηειεί ηελ απψιεηα ηζρχνο πνπ αληηζηνηρεί ζε ηζρχ πνπ 

ράλεηαη ζηηο πδξαπιηθέο απψιεηεο ηεο ζσιήλσζεο. 

 

΢ρήκα 2.7 Φάζε ηεο άληιεζεο 

Δάλ ιεθζνχλ ππφςε νη ελεξγεηαθέο απψιεηεο ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ 

παξεκβαίλεη (αληιία, ειεθηξνθηλεηήξαο, κεηαζρεκαηηζηέο) κέζσ ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 

ηνπο, πξνθχπηεη ν ζπλνιηθφο βαζκφο απφδνζεο: 

ε=εΡ · εΜ · εΣr 

Άξα εάλ ππάξρεη ειεθηξηθή ηζρχο Ν απηή κπνξεί κέζσ άληιεζεο λα κεηαηξαπεί ζε 

πδξαπιηθή ηζρχ Νh , πξνθαλψο Nh<N θαζψο ε δηαθνξά (N-Nh) αληηζηνηρεί ζηηο απψιεηεο 

πνπ αλαπηχζζνληαη θαη αληηζηνηρνχλ ζε ελέξγεηα πνπ δελ απνζεθεχεηαη.[3] 

Β) Φάζε επαλαπξφζδνδεο ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο 

΢ηελ θάζε απηή ε θνξά ηεο ελέξγεηαο θαη ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ είλαη ε αληίζεηε. Σελ 

ιεηηνπξγία απηή εμαζθαιίδεη ν πδξνζηξφβηινο θαη ε ειεθηξηθή γελλήηξηα πνπ ζηξέθεηαη 

απφ απηφλ.  

Ζ ελέξγεηα πνπ δηαηίζεηαη ζηνλ πδξνζηξφβηιν γηα λα ηελ κεηαηξέςεη ζε κεραληθή θαη ζηελ 

ζπλέρεηα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ίζε πξνο Ζ=h-δhf, φπνπ κε δh ζπκβνιίδνληαη νη 

πδξαπιηθέο απψιεηεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ ζσιήλσζε πνπ ζπλδέεη ηνλ θάησ κε ηνλ 

άλσ ηακηεπηήξα. 
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Άξα ε ηζρχο δΝf=(ξg)·δhf·Q απνηειεί ηελ απψιεηα ηζρχνο θαη αληηζηνηρεί ζηελ ηζρχ πνπ 

ράλεηαη ζηηο πδξαπιηθέο απψιεηεο ηεο ζσιήλσζεο. 

Δάλ ιεθζνχλ ππφςε νη ελεξγεηαθέο απψιεηεο ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ 

παξεκβαίλεη (πδξνζηξφβηινο, ειεθηξηθή γελλήηξηα, κεηαζρεκαηηζηέο) κέζσ ηνπ βαζκνχ 

απφδνζεο ηνπο, πξνθχπηεη ν ζπλνιηθφο βαζκφο απφδνζεο: 

ε=εΣ ·εG ·εΣr 

Άξα απφ ηελ πδξαπιηθή ηζρχ Νh απηή πνπ κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή ηζρχ Νe θαη 

ηξνθνδνηεί ην ειεθηξηθφ δίθηπν είλαη κηθξφηεξε θαηά ηηο νιηθέο απψιεηεο (ζσιελψζεηο θαη 

ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο), δει. Νe<Nh.[3] 

΢πλνιηθά ζε έλα πιήξε θχθιν, θαη αλάινγα κε ηνλ εμνπιηζκφ (αληιίεο, πδξνζηξφβηινη θιπ) 

o νιηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 65-80% αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο 

κνλάδαο, ηελ επηινγή ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο θα. ΢εκεηψλεηαη φηη ε ηερλνινγία ηεο 

απνζήθεπζεο κέζσ πεπηεζκέλνπ αέξα θζάλεη ζε νιηθφ βαζκφ απφδνζεο ηεο ηάμεσο ηνπ 

75% [3]. ΢ην επφκελν ζρήκα 2.8 παξνπζηάδνληαη νη απψιεηεο ζε έλαλ θχθιν ιεηηνπξγίαο. 

 

 

 

΢ρήκα 2.8 ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ απσιεηψλ ζε έλαλ πιήξε θχθιν ιεηηνπξγίαο [3] 

΢ε έλα ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο δηαθξίλνληαη δχν βαζηθέο ζρεδηαζηηθέο εθδνρέο, απηή 
ηεο κνλήο ζσιήλσζεο θαη απηή ηεο δηπιήο ζσιήλσζεο, φπνπ δειαδή ππάξρεη 
αλεμάξηεηε ζσιήλσζε γηα ηνλ ζηξφβηιν θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ. (Γεψξγηνο 
Κάξαιεο, 2008, Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή, Αλάπηπμε θαη αλάιπζε ζπζηεκάησλ 
αλεκνθηλεηήξσλ θαη αληιηνηακηεπηήξσλ).  
 
Μνλή ζσιήλσζε  
 
Ζ πεξίπησζε ηεο κνλήο ζσιήλσζεο, ε νπνία απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 2.9, εκθαλίδεη 
αζθαιψο ην πιενλέθηεκα ηεο πην νηθνλνκηθήο ιχζεο, δηφηη κεηψλνληαη ηα έμνδα ηεο 
εγθαηάζηαζεο. Χζηφζν, ζέηεη πεξηνξηζκφ σο πξνο ηε ιεηηνπξγία, δεδνκέλνπ φηη δελ 
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επηηξέπεη ηελ ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία ηνπ ζηξνβίινπ κε ηηο αληιίεο. Γηα ην ιφγν απηφ, 
απαηηείηαη λα θαζνξηζηεί αλ έρεη πξνηεξαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ν ζηξφβηινο ή νη αληιίεο. 
  
Πξνηεξαηφηεηα ζηηο αληιίεο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ δηαζηήκαηα θαηά ηα νπνία ε 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηηο ζεξκηθέο κνλάδεο ή απφ ηηο πδξνειεθηξηθέο 
κνλάδεο βάζεσο (θαηά ηνλ ξνπ ηνπ πνηακνχ) είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε δήηεζε, 
πξνηεξαηφηεηα ζηε ιεηηνπξγία έρνπλ νη αληιίεο. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε παξαγσγή ηεο 
ελέξγεηαο απφ ηνλ ζηξφβηιν κπνξεί λα γίλεη κνλάρα ηηο ψξεο πνπ δελ γίλεηαη άληιεζε, 
δειαδή ηηο ψξεο πνπ δελ ππάξρεη απνξξηπηφκελε ηζρχο. Απηφ ζπκβαίλεη γηα παξάδεηγκα 
ηηο κεηακεζνλχθηηεο ψξεο ή ηηο αξγίεο, πνπ ε δήηεζε είλαη ρακειή.  
 
Πξνηεξαηφηεηα ζην ζηξφβηιν. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ δηαζηήκαηα πνπ ζπκβαίλεη 
ην αληίζεην, δειαδή ε δήηεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ 
παξαγσγή ησλ κνλάδσλ βάζεσο, ηφηε πξνηεξαηφηεηα ιεηηνπξγίαο έρεη ν ζηξφβηινο έλαληη 
ησλ αληιηψλ. Απηφ ζπκβαίλεη θπξίσο ηηο ψξεο αηρκήο. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, 
ελδερνκέλσο λα ζπκβεί λα ππάξρεη απνξξηπηφκελε ηζρχο θαη λα κελ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα άληιεζε ιφγσ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηξνβίινπ.[16] 
 

 

 

΢ρήκα 2.9 Τδξνειεθηξηθφ ζχζηεκα κε κνλή ζσιήλσζε [15] 

 
Γηπιή ζσιήλσζε 
 
Θα κπνξνχζε λα ζθεθηεί θαλείο φηη ε δηπιή ζσιήλσζε είλαη πεξηηηή, δεδνκέλνπ φηη εάλ 
ππάξρεη αλάγθε παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ην ζηξφβηιν θαη ηαπηφρξνλα ππάξρεη 
απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ ηηο ζεξκηθέο κνλάδεο ή απφ ηηο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 
βάζεσο, ηφηε ζα κπνξνχζε λα απνξξνθεζεί απεπζείαο πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ηηο 
κνλάδεο απηέο. Ο ζπιινγηζκφο απηφο είλαη εζθαικέλνο, ιφγσ ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ 
δηθηχνπ. Ζ άκεζε δειαδή απνξξφθεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ κπνξεί λα ζπκβεί πέξαλ 
ηεο επηηξεπφκελεο απφ ην δίθηπν ελέξγεηαο.  
Παξάιιεια, ε ρξνληθή θαηαλνκή ηεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο δείρλεη φηη ε πεξηθνπή 

θαζνξίδεηαη πξψηα απφ ηε δηαζέζηκε παξαγφκελε ελέξγεηα θαη δεχηεξνλ απφ ηηο 

δηαθπκάλζεηο ηεο δήηεζεο. ΢ε ψξεο αηρκήο ηεο δήηεζεο θαη ηαπηφρξνλα πεξίζζεηαο ηζρχνο 

ησλ κνλάδσλ βάζεσο, απφ ηε κηα ππάξρεη πεξηθνπή ηζρχνο θαη απαηηείηαη ιεηηνπξγία 
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αληιηψλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο πεξίζζεηαο ηζρχνο, απφ ηελ άιιε πξέπεη λα 

ιεηηνπξγήζεη ν ζηξφβηινο (π.ρ. ιφγσ πςειήο δήηεζεο). Δάλ ιεηηνπξγεί ε αληιία, ζα 

απαηηεζεί ρξφλνο κέρξη λα ζηακαηήζεη θαη λα μεθηλήζεη ν ζηξφβηινο, νπφηε ην βαζηθφ 

πιενλέθηεκα ηεο άκεζεο απφθξηζεο ηνπ ζηξνβίινπ ράλεηαη. Ζ πεξίπησζε ηεο δηπιήο 

ζσιήλσζεο παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα 2.10.[16] 

 

΢ρήκα 2.10 Σππηθφ ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο κε δηπιή ζσιήλσζε [15] 

 

Σφζν ζηελ πεξίπησζε ηεο κνλήο ζσιήλσζεο φζν θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο δηπιήο πνπ 
πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, νη ηξεηο κεραλέο (αληιία – πδξνζηξφβηινο – θηλεηήξαο / 
γελλήηξηα) ηνπνζεηνχληαη ζε θνηλή άηξαθην θαη ε θνξά πεξηζηξνθήο είλαη ε ίδηα 
αλεμαξηήησο ιεηηνπξγίαο. Αμίδεη βέβαηα λα αλαθεξζεί φηη γηα ηε κείσζε ησλ θζνξψλ 
απαηηείηαη ε χπαξμε ζπκπιέθηε ζηα άθξα ηεο αηξάθηνπ, ψζηε λα κελ πεξηζηξέθεηαη 
άζθνπα ε πδξνδπλακηθή κεραλή πνπ θάζε θνξά δελ εξγάδεηαη. ΢ε πεξίπησζε 
θαηαθφξπθεο δηάηαμεο, ε αληιία ηνπνζεηείηαη ζην θαηψηεξν ζεκείν ψζηε λα απνθεπρζεί ην 
θαηλφκελν ηεο ζπειαίσζεο.  
 
Μνλή ζσιήλσζε κε ζχλζεηε ιεηηνπξγία. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 
δηπιήο ηαπηφρξνλεο ιεηηνπξγίαο κε ρξήζε κνλήο ζσιήλσζεο. Πξφθεηηαη γηα κηα δεχηεξε 
θαηεγνξία ζπζηήκαηνο αληιεζηνηακίεπζεο, ην ιεγφκελν αλαζηξέςηκν πδξνειεθηξηθφ 
ζχζηεκα. Σν ζχζηεκα απηφ πεξηιακβάλεη κηα αλαζηξέςηκε πδξνδπλακηθή κεραλή πνπ 
ιεηηνπξγεί είηε σο αληιία είηε σο ζηξφβηινο. Απηή ε πξνηεηλφκελε ιχζε εκθαλίδεη ην 
πιενλέθηεκα φηη είλαη νηθνλνκηθφηεξε ρσξίο λα πζηεξεί ιεηηνπξγηθά.  
 
Αθφκε, αλεμάξηεηα ησλ ζρεδηαζηηθψλ εθδνρψλ πνπ πηνζεηνχληαη θάζε θνξά ζε έλα 
ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο, νη κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο (αληιία – πδξνζηξφβηινο – 
ειεθηξηθή κεραλή) ηνπνζεηνχληαη ζε ζηάζκε ρακειφηεξε απφ απηή ηεο θαηψηεξεο 
δεμακελήο γηα ηελ απνθπγή εηζξνήο αέξα, θάηη φκσο πνπ απαηηεί κεγάιν φγθν εθζθαθψλ. 
Δπηπξφζζεηα, νη κνλάδεο απηέο κπνξνχλ λα απνκνλσζνχλ απφ ηηο δχν δεμακελέο, κέζσ 
βαλψλ πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηνπο αγσγνχο θαηάζιηςεο θαη αλαξξφθεζεο. [16] 
 

Σέινο παξνπζηάδνληαη ιίγν αλαιπηηθφηεξα ηα πιενλεθηήκαηα ηεο αληιεζηνηακίεπζεο, 

κεξηθά απφ ηα νπνία αλαθέξζεθαλ θαη παξαπάλσ. 
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Σα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο αληιεζηνηακίεπζεο είλαη: 

1. Όηη παξέρεη εγγπεκέλε ηζρχ, γεγνλφο πνπ παξέρεη δπλαηφηεηα ππνθαηάζηαζεο 
ηεο ζπκβαηηθήο ηζρχνο (capacity credit), ραξαθηεξηζηηθφ πνπ δελ έρνπλ νη ΑΠΔ 
ιφγσ ηεο κεηαβιεηήο θχζεο ηνπο [17], [18]. Έηζη, γίλεηαη εθηθηή ε αχμεζε ηεο 
αηνιηθήο δηείζδπζεο θαη ηεο δηείζδπζεο ΑΠΔ γεληθφηεξα ζε λεζησηηθά ζπζηήκαηα, 
πνπ δηαθνξεηηθά πεξηνξίδεηαη απφ ηα φξηα ηερληθνχ ειαρίζηνπ θαη δπλακηθήο 
απφθξηζεο. Ζ ζπλεξγαζία ζπζηήκαηνο αληιεζηνηακίεπζεο κε ΑΠΔ ζα αλαπηπρζεί 
ζηε ζπλέρεηα 

2. Έλα άιιν ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ησλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ παξαγσγήο 
είλαη ε δπλαηφηεηα γξήγνξεο παξαιαβήο θαη απφξξηςεο θνξηίνπ πνιχ κεγάιεο 
ηζρχνο κε απνηέιεζκα λα απνηεινχλ ηελ θαιχηεξε ιχζε πνπ δηαζέηεη ν 
δηαρεηξηζηήο ελφο δηθηχνπ ψζηε λα θαιχπηεη ηηο αηρκέο θνξηίνπ πνπ 
παξνπζηάδνληαη [3] 

3. Δίλαη αλαζηξέςηκε κέζνδνο, δειαδή κπνξεί λα ρξεζηκεχζεη ηφζν γηα απνζήθεπζε 
ελέξγεηαο φζν θαη γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ελέξγεηαο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν [3] 

4. Έρεη ζρεηηθά πςειφ βαζκφ απφδνζεο ζε έλαλ πιήξε θχθιν [3] 
 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, ηα ζεκαληηθφηεξα κεηνλεθηήκαηα ηεο αληιεζηνηακίεπζεο είλαη:  

1. Οη γεσγξαθηθνί, γεσινγηθνί θαη πεξηβαιινληηθνί πεξηνξηζκνί, 
πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζρεδίαζε ησλ ηακηεπηήξσλ 

2. Σν πςειφ θφζηνο επέλδπζεο 
3. Οη καθξνί ρξφλνη πινπνίεζεο [19], [11] 

 

2.3 Τβξηδηθά ΢πζηήκαηα 

2.3.1 Δηζαγσγή 

Ζ κεηαβιεηφηεηα ηεο παξαγφκελεο αηνιηθήο ελέξγεηαο πνπ νθείιεηαη ζηε ζηνραζηηθφηεηα 

ηνπ αλέκνπ, απνηειεί έλα ζεκαληηθφ εκπφδην ζηελ εθηεηακέλε εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο ζηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά. 

Έλα ειεθηξηθφ ζχζηεκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ παξαγσγή (πξνζθνξά) θαη ηελ 

θαηαλάισζε (δήηεζε) ελέξγεηαο. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα έρεη ην ραξαθηεξηζηηθφ λα κε 

κπνξεί λα απνζεθεχεηαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο θαη κε απνδεθηφ θφζηνο. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε ζπλερή ηζνξξνπία κε ηε δήηεζε. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, δελ κπνξνχκε λα έρνπκε ζπλερφκελε ζηαζεξή παξαγσγή ελέξγεηαο 

απφ αηνιηθέο κεραλέο. 

Σν πξφβιεκα είλαη αθφκα πην έληνλν ζε κηθξά απηφλνκα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα, φπσο είλαη 

απηά πνιιψλ ειιεληθψλ λεζηψλ φπνπ ε δήηεζε παξνπζηάδεη έληνλεο δηαθπκάλζεηο. Ζ 

έιιεηςε ηνπηθήο βηνκεραλίαο πνπ λα θαηαλαιψλεη ζεκαληηθή ελέξγεηα ηε λχρηα, θαζψο θαη 

ε θαηαθφξπθε αχμεζε ηεο δήηεζεο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ιφγσ ηνπ ηνπξηζκνχ θαη ηεο 

εθηεηακέλεο ρξήζεο θιηκαηηζηηθψλ ζπζθεπψλ, πξνθαινχλ έληνλεο αλνκνηνκνξθίεο ζην 

πξνθίι ηεο δήηεζεο. 
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Δμαηηίαο ησλ παξαπάλσ ε δηείζδπζε αηνιηθψλ κεραλψλ ζπλεπάγεηαη εμνηθνλφκεζε 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη φρη εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο, θαζψο 

είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε ζπκβαηηθψλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ πνπ ζα θαιχςνπλ ηε δήηεζε 

ζε πεξίπησζε απψιεηαο αηνιηθήο ηζρχνο.[20] 

Ζ αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ησλ αηνιηθψλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ζπζηεκάησλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπλδπαζκφ δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ θαη νλνκάδνληαη πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα. Χζηφζν, ε κέγηζηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ (θαη θπξίσο αηνιηθήο) ζε έλα λεζησηηθφ 

ζχζηεκα πεξηνξίδεηαη ζε πεξίπνπ 25-35% ηoπ κέγηζηνπ εηήζηνπ θνξηίνπ (Papathanassiou 

and Boulaxis, 2006 [33]). 

Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηχπνη πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ ζπλδπάδνπλ ηερλνινγίεο 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ εθαξκνγψλ είλαη ν ζπλδπαζκφο 

αηνιηθψλ κε θσηνβνιηατθά κε ή ρσξίο ζχζηεκα απνζήθεπζεο, αηνιηθά ή/θαη θσηνβνιηατθά 

κε αθαιάησζε, ελψ ε παξάιιειε ρξήζε κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ κπνξεί λα απμήζεη ηελ 

αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο, ιφγσ ηεο πξνβιεπφκελεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο γξήγνξεο 

απφθξηζεο ηνπο ζηηο αλάγθεο δήηεζεο. ΢ε πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

γίλεηαη βειηηζηνπνίεζε ζηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κνλάδσλ, θαη δίλεηαη έκθαζε ζην 

ζχζηεκα ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο. 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ έρεη ε εθαξκνγή αηνιηθψλ κεραλψλ, παξάιιεια κε αλαζηξέςηκν 

πδξνειεθηξηθφ (αληιεζηνηακίεπζε). [20] 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ζεσξείηαη φηη φιν ην λεζί απνηειεί έλαλ πβξηδηθφ ζηαζκφ 

παξαγσγήο. Γειαδή φιεο νη κνλάδεο ΑΠΔ ηνπ λεζηνχ θαη κηα ή πεξηζζφηεξεο κνλάδεο 

αληιεζηνηακίεπζεο ειέγρνληαη απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ δηθηχνπ. Γη’ απηφ, παξνπζηάδνληαη 

ζηε ζπλέρεηα νξηζκέλα ζηνηρεία θαη θαλνληζκνί πνπ ηζρχνπλ γηα πβξηδηθνχο ζηαζκνχο 

(ΤΒ΢) ζηα λεζηά. Έλα ελδεηθηηθφ ζρήκα ηέηνηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ παξνπζηάδεηαη ζην 

ζρήκα 2.11 πνπ αθνινπζεί. 
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΢ρήκα 2.11 Τβξηδηθφο ζηαζκφο κε ζπλδπαζκφ Αηνιηθνχ θαη Φ/Β πάξθνπ κε αληιεζηνηακίεπζε [21], [22], [23] 

2.3.2 Αλαιπηηθόο νξηζκόο Τβξηδηθνύ ΢ηαζκνύ 

Χο Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο νξίδεηαη, ζχκθσλα κε ην Άξζξν 2, παξ. 25 ηνπ Ν. 3468/2006, θάζε 

ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ: 

1. Υξεζηκνπνηεί κία ηνπιάρηζηνλ κνξθή ΑΠΔ, φπσο νξίδνληαη ζην Άξζξν 2, παξ. 2 
ηνπ Ν. 3468/2006. 

2. Πεξηιακβάλεη ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο, ψζηε λα έρνπλ 
δπλαηφηεηα ειεγρφκελεο παξαγσγήο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο Ζκέξαο Καηαλνκήο. Σα 
ζπζηήκαηα απηά κπνξεί λα απνξξνθνχλ ζε νξηζκέλα δηαζηήκαηα ηεο Ζκέξαο 
Καηαλνκήο θαη ζεκαληηθή ηζρχ απφ ην Γίθηπν. Ζ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ απνξξνθά 
απφ ην Γίθηπν ν Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο, ζε εηήζηα βάζε, δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 
30% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 
απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ. Χο ελέξγεηα πνπ απνξξνθά ν Τβξηδηθφο 
΢ηαζκφο απφ ην Γίθηπν νξίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο απνξξνθνχκελεο ελέξγεηαο 
ηνπ ζηαζκνχ απφ ην Γίθηπν θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ απνδίδεηαη απεπζείαο ζην Γίθηπν 
απφ ηηο κνλάδεο ΑΠΔ ηνπ Τβξηδηθνχ ΢ηαζκνχ. Ζ δηαθνξά απηή ππνινγίδεηαη ζε 
σξηαία βάζε. 
Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο πνπ απνξξφθεζε ν Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο απφ ην 

Γίθηπν γηα ηελ πιήξσζε ησλ ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο ιακβάλνληαη ππφςε κφλν 

νη ψξεο θαηά ηηο νπνίεο ε ππνινγηδφκελε ζε σξηαία βάζε δηαθνξά ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο είλαη ζεηηθή. 

Δπίζεο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πιήξσζε 

ησλ ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ δε ιακβάλνληαη ππφςε νη ψξεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ απηφλνκνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο, θαηά ηηο νπνίεο ν Τβξηδηθφο 

΢ηαζκφο απνξξφθεζε ελέξγεηα θαηφπηλ ζρεηηθήο Δληνιήο Καηαλνκήο ηνπ 
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Γηαρεηξηζηή κε δηαζπλδεδεκέλνπ λεζηνχ (ΜΓΝ) γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο επάξθεηαο 

δπλακηθνχ παξαγσγήο ή ηεο πεξαηηέξσ αμηνπνίεζεο ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ. (Ζ 

παξάγξαθνο απηή είλαη απφ ηελ Τπνπξγηθή Απφθαζε ππ. αξηζκψ. 

Γ6/Φ1/νηθ.5707/03-04-2007, Άξζξν 34.3, ηειεπηαία παξάγξαθνο.) 

3. Ζ κέγηζηε ηζρχο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ ηνπ Τβξηδηθνχ ΢ηαζκνχ δελ 
ππεξβαίλεη ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ 
απηνχ, πξνζαπμεκέλε θαηά πνζνζηφ κέρξη 20%. Γηα ηελ πιήξσζε ηνπ παξαπάλσ 
φξνπ ιακβάλνληαη ππφςε κφλν νη κνλάδεο ΑΠΔ πνπ ζπλδένληαη ζην Γίθηπν ηνπ 
ΜΓΝ.[24] 

 

2.3.3 Λεηηνπξγία Τβξηδηθνύ ΢ηαζκνύ ζε απηόλνκν λεζησηηθό δίθηπν 

Σα απηφλνκα πβξηδηθά ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ειεθηξνδφηεζε 

απνκνλσκέλσλ ή λεζησηηθψλ πεξηνρψλ πνπ δελ είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ην θεληξηθφ 

ειεθηξηθφ δίθηπν, νπφηε δελ ππάξρεη ζχζηεκα κεηαθνξάο παξά κφλν ζχζηεκα δηαλνκήο. 

Ζ κεηαηξνπή ελφο ζπκβαηηθνχ απηφλνκνπ ζηαζκνχ ζε πβξηδηθφ απνζθνπεί θαηά θχξην 

ιφγν ζηελ ειάηησζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαη ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

ζπκβαηηθψλ γελλεηξηψλ. Ζ ζεκαληηθφηεξε δηαθνξά ηνπ απηφλνκνπ ζε ζρέζε κε έλα 

δηαζπλδεδεκέλν πβξηδηθφ ζχζηεκα είλαη φηη πξέπεη λα κπνξεί λα παξέρεη φιε ηελ ελέξγεηα 

πνπ δεηείηαη νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή ή λα θάλεη απνθνπή θνξηίνπ φηαλ απηφ δελ είλαη 

εθηθηφ. Δπηπιένλ, πξέπεη λα έρεη ηελ ηθαλφηεηα ξχζκηζεο ζπρλφηεηαο θαη παξαγσγήο 

άεξγνπ ηζρχνο ψζηε λα ξπζκίδεη ηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ. Όηαλ ε ειεθηξηθή παξαγσγή απφ 

ηηο κνλάδεο ΑΠΔ ηνπ ζπζηήκαηνο μεπεξλά ην θνξηίν, ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο πξέπεη λα 

απνζεθεπηεί ή θαη λα απνξξηθζεί κε θάπνηνλ ηξφπν ψζηε λα κελ πξνθαιέζεη αζηάζεηα ζην 

ζχζηεκα. Σα απηφλνκα δίθηπα δελ έρνπλ άπεηξν δπγφ, νπφηε επεξεάδνληαη έληνλα απφ ηελ 

ζχλδεζε επηπξφζζεηνπ θνξηίνπ ή γελλήηξηαο. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ηα 

πεξηζζφηεξα απηφλνκα ζπζηήκαηα πεξηιακβάλνπλ δηαηάμεηο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο θαη 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη δηαρείξηζεο θνξηίνπ.[11] 

2.3.3.1 Πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ ΤΒ΢ 

 Οη βαζηθέο Αξρέο Γηαρείξηζεο κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ζηηο ηξεηο αθφινπζεο: 

1. Δθαξκνγή εκεξήζηνπ ελεξγεηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ γηα ην ζχζηεκα ηνπ λεζηνχ 
2. Τπνβνιή απφ ηνλ παξαγσγφ ΤΒ΢ ηεο πξνζθνξάο ελέξγεηαο ζε 24σξε βάζε θαη 

δήισζε θνξηίνπ (δειαδή αλάγθεο άληιεζεο) εθφζνλ έρεη δεηεζεί απφ ηνλ 
Γηαρεηξηζηή ΜΓΝ εγγπεκέλε παξνρή 

3. Καηάξηηζε απφ ην Γηαρεηξηζηή ΜΓΝ σξηαίνπ πξνγξάκκαηνο παξαγσγήο θαη 
άληιεζεο ηνπ ΤΒ΢ 

 

Πην αλαιπηηθά γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ΤΒ΢ ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 

 Ο παξαγσγφο ππνβάιιεη πξνζθνξά ζπλνιηθήο έγρπζεο ελέξγεηαο ζε 24σξε βάζε, 
βάζεη απνζεκάησλ ζην ζχζηεκα απνζήθεπζεο ή θαη πξφβιεςεο ηεο αλακελφκελεο 
παξαγσγήο 
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 Ο Γηαρεηξηζηήο ΜΓΝ πξνζαξκφδεη ηελ πξνζθνξά ζηελ θακπχιε θνξηίνπ, κε 
βαζηθφ ζηφρν ηελ θάιπςε ηεο αηρκήο, θαη θαηαξηίδεη ην πξφγξακκα ησλ 
ειεγρφκελσλ κνλάδσλ ηνπ ΤΒ΢ 

 Οη ειεγρφκελεο κνλάδεο ηνπ ΤΒ΢ ιεηηνπξγνχλ φπσο νη ππνθαζηζηψκελεο 
ζπκβαηηθέο κνλάδεο (επηθνπξηθέο ππεξεζίεο ξχζκηζεο ζπρλφηεηαο θαη ηάζεο, 
παξνρή ζηξεθφκελεο εθεδξείαο γηα απνξξφθεζε αηνιηθήο παξαγσγήο εθηφο ΤΒ΢). 

 Απαίηεζε εγγπεκέλεο παξνρήο κφλν ζε πεξηφδνπο πςεινχ θνξηίνπ γηα θάιπςε 
ειιείκκαηνο ζπκβαηηθήο παξαγσγήο (θαη φρη ζε εκεξήζηα βάζε) 

 Άληιεζε απφ δίθηπν απνδεθηή κφλν γηα δηαζθάιηζε ηεο εγγπεκέλεο παξνρήο. 
Καηαλέκεηαη ζηε λπρηεξηλή θνηιάδα απφ ηνλ Γηαρεηξηζηή ηνπ ΜΓΝ  (δελ κπνξεί λα 
ππεξβαίλεη ην 30% ηεο θαζαξήο παξαγσγήο ηνπ ζηαζκνχ) 

 

Ζ ρξήζε ησλ παξαπάλσ αξρψλ δηαρείξηζεο  πεηπραίλεη: 

 Σελ θαηά πξνηεξαηφηεηα απνξξφθεζε ηεο ελέξγεηαο ΑΠΔ ηνπ ΤΒ΢ 

 Σελ απνηειεζκαηηθή απνθνπή αηρκψλ θαη εμνκάιπλζε θνηιάδσλ ηεο θακπχιεο 
θνξηίνπ 

 Σελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ ζηε ιεηηνπξγία ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ 

 Σελ απνηξνπή ηεο άληιεζεο απφ ην δίθηπν (παξά κφλν γηα εμαζθάιηζε ηεο 
εγγπεκέλεο παξνρήο, φηαλ απαηηείηαη βάζεη ησλ αλαγθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο) 

 Σελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ ζηε ιεηηνπξγία ησλ πθηζηάκελσλ αηνιηθψλ 
ζηαζκψλ (΢ΑΧΛ, ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο) 

 Σελ θαηαξρήλ αληηζηνίρεζε ηηκνιφγεζεο ελέξγεηαο ΤΒ΢ θαη θφζηνπο 
ππνθαζηζηψκελεο ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο (ζηελ πξάμε πθίζηαληαη απνθιίζεηο) 

 Σελ ελζσκάησζε κεγάισλ ΤΒ΢ ζηα ΜΓΝ (απφ ελεξγεηαθήο πιεπξάο – ηερληθά 
εξσηήκαηα εμαθνινπζνχλ λα πθίζηαληαη) [25] 

 

2.3.3.2 Πνιηηηθή ηηκνιόγεζεο γηα ΤΒ΢ 

Με βάζε ηηο απνθάζεηο ηεο ξπζκηζηηθήο αξρήο ελέξγεηαο 1333/2010 & 1146/2011 θαη ησλ 

αδεηψλ παξαγσγήο, ε ηηκνιφγεζε γηα ΤΒ΢ ζηα λεζηά επηηπγράλεηαη κε ηηο αθφινπζεο 

αξρέο: 

- Ζ παξαγσγή ησλ Τδξνζηξνβίισλ βαζίδεηαη ζην κέζν εηήζην κεηαβιεηφ θφζηνο ησλ 

ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ αηρκήο (ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο <30% ηνπ ρξφλνπ) 

- Παξαγσγή απφ ΑΠΔ: κε βάζε ηελ ηξέρνπζα ηηκνιφγεζε ηνπο, ή γηα ηε κέζε ηηκή ηεο 

ηηκνιφγεζεο ηνπο θαη ηεο ηηκνιφγεζεο πδξνζηξνβίισλ, αλ ππνθαζηζηά κέξνο ηεο 

εγγπεκέλεο παξαγσγήο 

- Αγνξά γηα άληιεζε: κε βάζε ην κέζν εηήζην κεηαβιεηφ θφζηνο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ 

βάζεο (ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο> 70% ηνπ ρξφλνπ) 

- Δπίζεο, πξφζζεηε απνδεκίσζε (εηήζηα ηθαλφηεηα πιεξσκήο) παξέρεηαη κε βάζε ηελ 

εγγπεκέλε ηζρχ θαη ην θφζηνο ησλ (ππνζεηηθά) λέσλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ ίδηαο ηζρχνο 

πνπ αληηθαζίζηαηαη. 
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Ο αθφινπζνο πίλαθαο 2.6 ζπλνςίδεη ηελ ηηκνιφγεζε ησλ ΤΒ΢, φπσο νξίδεηαη απφ ηε 

ξπζκηζηηθή αξρή ελέξγεηαο (www.rae.gr) ην 2011 γηα ηξία λεζηά, ε νπνία είλαη αξθεηά 

πςειή θαη παξνπζηάδεη κεγάιε δηαθχκαλζε. Χο εθ ηνχηνπ, ν ΤΒ΢ κπνξεί λα είλαη πνιχ 

θεξδνθφξα επέλδπζε ζε λεζηά κε δαπαλεξέο  κνλάδεο αηρκήο (θηλεηήξεο ληίδει), αιιά ηελ 

ίδηα ζηηγκή δελ είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκνο ζε άιια λεζηά, αθφκα θαη αλ έρνπλ θαιχηεξν 

δπλακηθφ ΑΠΔ θαη κεγαιχηεξεο πξννπηηθέο γηα ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ. 

 

Νθςί Υδροςτρόβιλοι 

€/MWh 

Α/Ρ 

€/MWh 

Φ/Β   €/MWh 
εγγυθμζνθ 

Ρλθρωμι Ιςχφοσ 

€/MW/year 

Κριτθ 236 119.34,  no 
public 

subsidy 

177.7 127000 

Λζςβοσ 125 122.3 165000 

Ικαρία 295 207.2 188000 

 

Πίλαθαο 2.6  Ηζρχνπζα ηηκνιφγεζε γηα παξαγσγή ΤΒ΢ ζηα ειιεληθά λεζηά [2] 

 

2.3.3.3 Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα ηνπ ΤΒ΢  

΢χκθσλα κε ηε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ), ε εθαξκνγή αηνιηθψλ κεραλψλ 
παξάιιεια κε ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο παξνπζηάδεη πιεζψξα πιενλεθηεκάησλ. 
Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα αθφινπζα:  
 

1. Μηα ηέηνηα εθαξκνγή ζπκβάιιεη ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ θαη ηε 
κείσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπκβαηηθψλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ. Οη έληνλεο 
δηαθπκάλζεηο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο αληηκεησπίδνληαη κε ηελ χπαξμε ηνπ 
απνζεθεπηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη σο εθ ηνχηνπ επηηπγράλεηαη θαιχηεξε δηαρείξηζε θαη 
δηείζδπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα. Παξάιιεια, ε αμηνπηζηία 
ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο απμάλεηαη κε ηελ έληαμε ηνπ πδξνζηξνβίινπ, πνπ 
απνηειεί κία ειεγρφκελε κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο κε δπλαηφηεηα άκεζεο 
απφθξηζεο 

2. Γεδνκέλνπ φηη ε ηηκή ησλ θαπζίκσλ απμάλεηαη ζπλερψο, ε ιεηηνπξγία ηέηνησλ 
ζπζηεκάησλ θαζίζηαηαη αληαγσληζηηθή 

3. Ζ αχμεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηα αηνιηθά πάξθα έρεη σο απνηέιεζκα ηε 
κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ CO2. Απηφ ζεκαίλεη κείσζε ηνπ θφζηνπο γηα ηε ΓΔΖ θαη 
ηνπο ηδηψηεο παξαγσγνχο, ην νπνίν πξνθαλψο θαηαιήγεη ζηνλ θαηαλαισηή 

4. Απμάλεηαη πάξα πνιχ ε εγρψξηα παξαγσγή θαη κεηψλεηαη ε εμάξηεζε απφ 
εηζαγσγέο θαπζίκσλ (φπσο είλαη ην θπζηθφ αέξην, ην πεηξέιαην, ν ιηζάλζξαθαο θηι) 

5. Τπάξρνπλ ζεκαληηθά θνηλσληθά νθέιε, αθνχ ην έξγν ζπκβάιεη ζηελ πεξηθεξεηαθή 
αλάπηπμε θαη ζηε δεκηνπξγία απαζρφιεζεο 

6. Σν πβξηδηθφ πδξνειεθηξηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε κνλάδεο 
αθαιάησζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχλ κέξνο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 
παξαγσγή πφζηκνπ λεξνχ. Έηζη εμαζθαιίδεηαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ, φρη κφλν 
γηα ελεξγεηαθή ρξήζε, αιιά θαη γηα χδξεπζε-άξδεπζε 
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Μνλαδηθφ κεηνλέθηεκα ελφο ηέηνηνπ πβξηδηθνχ πδξνειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο ηνπ θαη ην φπνην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο.[16] 

2.3.3.4 Σξέρνπζα θαηάζηαζε ζηα λεζηά 

Ο πίλαθαο 2.8 ζπλνςίδεη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε φζνλ αθνξά ηε ρνξήγεζε αδεηψλ θαη ηηο 

πξννπηηθέο γηα ηελ αλάπηπμε ΤΒ΢ ζηα λεζηά. 

- Μφλν κία κηθξή πβξηδηθή κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο κε αληιεζηνηακίεπζε είλαη ππφ 

θαηαζθεπή ζηελ Ηθαξία (Παπαεπζπκίνπ, 2010 [34]). Αλακέλεηαη λα νινθιεξσζεί κέζα ζηα 

επφκελα 1-2 ρξφληα. 

- 13 άδεηεο παξαγσγήο γηα ΤΒ΢ (αηνιηθψλ- πδξνειεθηξηθψλ κε αληιεζηνηακίεπζε) έρνπλ 

εθδνζεί, γηα ζπλνιηθή εγγπεκέλε ηζρχ (πδξνζηξνβίισλ) ~ 185 MW. Έλαο απφ απηνχο είλαη 

ζηε Λέζβν θαη νη ππφινηπνη ζηελ Κξήηε. 

- Καλέλαο απφ ηνπο παξαπάλσ δελ πήξε αθφκε Άδεηα Δγθαηάζηαζεο. Πέξα απφ ηηο 

γξαθεηνθξαηηθέο δηαδηθαζίεο θαη ηα πξνβιήκαηα γηα ηε ιήςε  έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ 

Όξσλ, ε δπζθνιία ζηε δηακφξθσζε ελφο ζπζηήκαηνο ρξεκαηνδφηεζεο είλαη επίζεο έλα 

ζεκαληηθφ δήηεκα γηα ηνπο αηηνχληεο. 

- Τπάξρνπλ άιιεο 17 πξφζθαηεο αηηήζεηο γηα Άδεηα Παξαγσγήο ΤΒ΢ ζηα λεζηά (ζρεδφλ 

φια ζηελ Κξήηε),  ζπλνιηθήο εγγπεκέλεο ηζρχνο πεξίπνπ 490 MW. Απφ απηέο, 10 

αθνξνχλ αληιεζηνηακίεπζε θαη 7 είλαη κηθξφηεξεο θιίκαθαο, κπαηαξίεο απνζήθεπζεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο  ησλ απνξξίςεσλ ηεο ξπζκηζηηθήο αξρήο 

ελέξγεηαο γηα αηηήζεηο ζηαζκψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο, αθνξά Αηνιηθνχο θαη Φ/Β 

ζηαζκνχο, ελψ κέρξη ζήκεξα δελ ππάξρεη θακία αξλεηηθή απφθαζε γηα αηηήζεηο ΤΒ΢ 

(αηνιηθά- πδξνειεθηξηθά). Απηφ αληαλαθιά ηε γεληθή απνδνρή φηη ε αληιεζηνηακίεπζε είλαη 

ε πιένλ θαηάιιειε ηερλνινγία γηα ηελ ππνζηήξημε δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζηα λεζηά θαη ζην 

επεηξσηηθφ ειεθηξηθφ ζχζηεκα. 

Χζηφζν, ζχκθσλα κε πξφζθαηεο κειέηεο ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα 

θηινμελήζεη ΤΒ΢ κέρξη πεξίπνπ 250-300 MW εγγπεκέλεο ηζρχνο, σο εθ ηνχηνπ, είλαη 

ζρεδφλ θνξεζκέλν απφ ηηο ήδε εθδνζείζεο άδεηεο παξαγσγήο θαη απηφ κπνξεί λα είλαη 

έλαο ιφγνο γηα ηελ απφξξηςε νξηζκέλσλ απφ ηηο πξφζθαηεο αηηήζεηο ππφ εμέηαζε. Απφ 

ηελ άιιε πιεπξά, φκσο, ε δηαζχλδεζε ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο κε ην 

δίθηπν ηεο επεηξσηηθήο ρψξαο ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε απφ ηηο ειιεληθέο αξρέο γηα ην 

εγγχο κέιινλ, θαη απηφ ζα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηφζν ηελ κέγηζηε δπλαηή εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ φζν θαη ηε ζηξαηεγηθή ιεηηνπξγίαο ησλ ΤΒ΢ ζηα λεζηά.[2] 
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Άδειεσ παραγωγισ 

Νθςί αριθμόσ 
Ιςχφσ ΑΠΕ, 
τφποσ ΑΠΕ 

Ιςχφσ 
Τδροςτροβίλου   

(MW) 

Ιςχφσ Άντλθςθσ 
(MW) 

Κριτθ 11 190 MW, wind 200 150 

Λζςβοσ 1 18.5 MW, wind 15.5 15 

Ικαρία 1 2.4 MW, wind 3.8 3.8 

Αιτιςεισ 

Κριτθ 7 325 MW, wind 260 180 

Άλλα 3 260 MW wind, 
60 PV MW PV 

270 265 

Πίλαθαο 2.8.  Παξνχζα θαηάζηαζε ησλ αδεηψλ ΤΒ΢ ζηα λεζηά [2] 

 

2.4 Γηαζύλδεζε Απηόλνκσλ Νεζηώλ 

Σέινο αμίδεη λα αλαθεξζεί ζχληνκα θαη ε πεξίπησζε δηαζχλδεζεο απηφλνκσλ λεζηψλ κε 

ην επεηξσηηθφ δίθηπν ηεο Διιάδαο γηα ηελ κεγαιχηεξε δηείζδπζε ΑΠΔ ζην δίθηπν. 

Αξθεηέο ζπλδέζεηο ησλ ειιεληθψλ λεζηψλ κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν ππάξρνπλ ζήκεξα, 

αιιά εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ 50 απηφλνκα ζπζηήκαηα ζε λεζηά ηνπ 

Αηγαίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κεγαιχηεξσλ απφ απηά (Κξήηε, Ρφδνο, Λέζβνο). 

Πξνθαηαξθηηθέο κειέηεο γηα ηε ζχλδεζε ησλ Νεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ θαη ηεο αμηνπνίεζεο  ηνπ 

κεγάινπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηνπο έρνπλ πξφζθαηα πξαγκαηνπνηεζεί απφ ην Γηαρεηξηζηή 

΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο (www.admie.gr). Γχν ελαιιαθηηθά ζελάξηα γηα ηελ Κξήηε / Ρφδν 

ιακβάλνληαη ππφςε, βάζε ηεο ζεκαληηθήο πξνφδνπ ζρεηηθά κε ηηο ππνβξχρηεο ηερλνινγίεο 

δηαζχλδεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ: 

-Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κφλν, κε δχν θπθιψκαηα DC 2x350=700MW ζπλνιηθή 

ρσξεηηθφηεηα θαη απηφλνκε αλάπηπμε ησλ Γσδεθαλήζσλ / Ρφδνπ, ή 

-Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο θαη 'αξράο κε δχν θπθιψκαηα DC 2x550=1100MW ηθαλφηεηα, θαη 

ζε έλα δεχηεξν ζηάδην επέθηαζε πξνο Γσδεθάλεζα κε AC 150kV.[2] 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη πην ιεπηνκεξψο ε πεξίπησζε δηαζχλδεζεο ηεο Κξήηεο, 

εθφζνλ ην ειεθηξηθφ ζχζηεκά ηεο εμεηάδεηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

2.4.1 Γηαζύλδεζε Κξήηεο κε ην Ηπεηξσηηθό δίθηπν 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο Κξήηεο παξνπζηάδεη ζεκαληηθά 

πξνβιήκαηα, ιφγσ ηεο νξηαθήο θάιπςεο ησλ αλαγθψλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηνπ λεζηνχ 

θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη ζην ηδηαίηεξα πςειφ θφζηνο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηνπ 

λεζηνχ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ σο θαχζηκν καδνχη θαη Diesel (κε ηηο  πεξηζζφηεξεο λα 

είλαη παιαηέο κνλάδεο κε ρακειφ βαζκφ απφδνζεο, κεησκέλε δηαζεζηκφηεηα θαη ζεκαληηθά 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα). Δπηπιένλ, ε κέρξη ζήκεξα δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζην κίγκα 

ειεθηξνπαξαγσγήο ηνπ λεζηνχ είλαη κάιινλ πεξηνξηζκέλε, παξά ην πινχζην αηνιηθφ θαη 
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ειηαθφ δπλακηθφ ηνπ, ιφγσ ησλ ζεκαληηθψλ πξνβιεκάησλ επζηάζεηαο πνπ κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη ε πςειή δηείζδπζε ΑΠΔ.[28] 

Ζ ειεθηξηθή δηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ην Γηαζπλδεδεκέλν ΢χζηεκα εμεηάζηεθε σο 

ελδερφκελε ιχζε γηα ηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα, εθφζνλ ζα έρεη σο απνηέιεζκα: 

1. ΢εκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κξήηεο 
ιφγσ ηεο παχζεο ιεηηνπξγίαο ησλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ ηνπ λεζηνχ θαη 
αληηθαηάζηαζήο ηνπο απφ Μνλάδεο ΑΠΔ θαη εηζαγσγέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 
ην Γηαζπλδεδεκέλν 

2. Μείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ ειεθηξνπαξαγσγή ζην λεζί, 
ιφγσ ηεο παχζεο ιεηηνπξγίαο ησλ παιαηψλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ 

3. Δμαζθάιηζε ηεο νκαιήο θαη αμηφπηζηεο ηξνθνδφηεζεο κε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηνπ 
λεζηνχ 

4. Μέγηζηε αμηνπνίεζε ηνπ πινχζηνπ δπλακηθνχ ΑΠΔ ηνπ λεζηνχ, ε νπνία δελ ζα 
ήηαλ δπλαηή ρσξίο ηε δηαζχλδεζε, γηα ηερληθνχο ιφγνπο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο 
ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπ λεζηνχ ζα θαιχπηεηαη απφ ΑΠΔ, ελψ ην ππφινηπν 
κέξνο ησλ αλαγθψλ ζα θαιχπηεηαη απφ εηζαγσγέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην 
Ζπεηξσηηθφ δίθηπν, ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ζα έρεη παξαρζεί θπξίσο απφ κνλάδεο 
θπζηθνχ αεξίνπ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ. Δπίζεο, ην πνζνζηφ ηεο παξαγσγήο απφ 
ΑΠΔ πνπ δελ είλαη δπλαηφλ λα απνξξνθεζεί απφ ην ΢χζηεκα ηεο Κξήηεο (π.ρ. 
θαηά ηηο ψξεο ρακεινχ θνξηίνπ), ζα δηνρεηεχεηαη κέζσ ηνπ θαισδίνπ γηα ηελ 
θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ Ζπεηξσηηθνχ Γηθηχνπ. ΢πλεπψο, ε αμηνπνίεζε απηή 
νδεγεί ζε: 

 Μείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο ηνπ λεζηνχ (θαη θαη’ επέθηαζε θαη ηεο 
ρψξαο) απφ εηζαγφκελα θαχζηκα, θαζψο ε ειεθηξνδφηεζή ηνπ ζα κπνξεί 
λα ζηεξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηηο ΑΠΔ ηνπ λεζηνχ. 

 ΢εκαληηθή ζπκβνιή ζηελ επίηεπμε ησλ ελεξγεηαθψλ ζηφρσλ ηεο ρψξαο ζε 
φηη αθνξά ηελ ελίζρπζε ηεο δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ θαη ηε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ CO2. 

 

Μέρξη ζήκεξα, ε δηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο δελ είρε γίλεη εθηθηή θπξίσο γηα ηερληθνχο ιφγνπο. 

Όκσο κε ηελ εμέιημε λέσλ ηερλνινγηψλ, θπξίσο ησλ DC ζπλδέζκσλ, ηελ  εκπεηξία απφ ηελ 

επηηπρή εθαξκνγή ηνπο ζηε δηαζχλδεζε Διιάδαο – Ηηαιίαο, αιιά θαη ηελ ζπλερψο 

απμαλφκελε ζρεηηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ ζεκεηψλεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα (δηαζχλδεζε Ηηαιίαο - ΢αξδελίαο, Ηζπαλίαο - Μαγηφξθα θ.α.), επαλαθέξζεθε ζην 

πξνζθήλην ην ζέκα ησλ δηαζπλδέζεσλ απηφλνκσλ λεζηψλ κε ην Ζπεηξσηηθφ ΢χζηεκα θαη 

δεκηνπξγήζεθαλ νη πξνυπνζέζεηο γηα κηα επηηπρεκέλε νινθιήξσζε παξφκνησλ έξγσλ θαη 

ζηελ Διιάδα.[28] 

Απφ ηελ κειέηε αλάπηπμεο ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο θαη δηαζχλδεζεο κε ην 

επεηξσηηθφ δίθηπν, πνπ δεκνζηεχηεθε ηνλ Απξίιην ηνπ 2011[28], αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά νη  

πεξηπηψζεηο δηαζχλδεζεο πνπ αλαπηχρζεθαλ θαη απεηθνλίδνληαη ζηα ζρήκαηα 2.12-2.15: 

Πεξίπησζε 1ε: Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ηελ Πεινπφλλεζν κε έλαλ πβξηδηθφ ζχλδεζκν 

DC ηθαλφηεηαο 2×350MW=700MW κήθνπο 370km, ν νπνίνο ζα εθθηλεί απφ ηελ Κνξαθηά, 

ζα θηάλεη κε ππνβξχρην θαιψδην κήθνπο 250km έσο ηε Μνλεκβαζηά θαη ζα ζπλερίδεη κε 
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ελαέξηα γξακκή κεηαθνξάο (Γ.Μ.) κήθνπο 120km κέρξη ην κειινληηθφ θέληξν πςειήο 

ηάζεο (ΚΤΣ) Μεγαιφπνιεο. 

 

΢ρήκα 2.12 Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ηελ Πεινπφλλεζν[28]  

Πεξίπησζε 2ε: Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ΚΤΣ ηεο Αηηηθήο (πηζαλψο ΚΤΣ Αραξλψλ) κε 

έλαλ πβξηδηθφ ζχλδεζκν DC ηθαλφηεηαο 2×500MW=1000MW, ν νπνίνο ζα εθθηλεί απφ ηελ 

Κνξαθηά θαη ζα θηάλεη κε ππνβξχρην θαιψδην κήθνπο 380km ζηελ Αηηηθή, φπνπ ζα 

ζπλδέεηαη κε θαηάιιειν ππφγεην θαιψδην ή ελαέξηα Γ.Μ. κε ΚΤΣ ηεο Αηηηθήο. 

 

΢ρήκα 2.13 Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ηελ Αηηηθή[28] 
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Πεξίπησζε 3ε: Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ηελ Αηηηθή θαη ηελ Πεινπφλλεζν ζε δχν ζηάδηα 

κε δχν απινχο ζπλδέζκνπο DC ηθαλφηεηαο 2×500MW=1000MW. Ο 1νο ζχλδεζκνο ζα 

εθθηλεί απφ ηελ Κνξαθηά θαη ζα θηάλεη κε ππνβξχρην θαιψδην κήθνπο 380km ζηελ Αηηηθή, 

φπνπ ζα ζπλδέεηαη κε θαηάιιειν ππφγεην θαιψδην ή ελαέξηα Γ.Μ. κε ΚΤΣ ηεο Αηηηθήο 

(πηζαλψο ΚΤΣ Αραξλψλ). Ο 2νο ζχλδεζκνο, ν νπνίνο πξνβιέπεηαη λα εγθαηαζηαζεί ζε 2ν 

ζηάδην, αλάινγα κε ηελ εμέιημε ηεο δήηεζεο θαη ηελ πνξεία ησλ επελδπηηθψλ ζρεδίσλ 

ΑΠΔ, ζα εθθηλεί απφ ΒΓ ζεκείν ηεο Κξήηεο (θνληά ζηα Υαληά), ζα θηάλεη κε ππνβξχρην 

θαιψδην κήθνπο 250km έσο ηε Μνλεκβαζηά θαη ζα ζπλερίδεη κε ελαέξηα Γ.Μ. κήθνπο 

120km κέρξη ην κειινληηθφ ΚΤΣ Μεγαιφπνιεο. 

 

΢ρήκα 2.14 Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ηελ Αηηηθή θαη ηελ Πεινπφλλεζν[28] 
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Πεξίπησζε 4ε: Σέινο εμεηάδεηαη ε δηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ηελ Αηηηθή θαη ηελ 

Πεινπφλλεζν ζε δχν ζηάδηα κε δχν απινχο ζπλδέζκνπο DC ηθαλφηεηαο 

2×1000MW=2000MW. Ο 1νο ζχλδεζκνο ζα εθθηλεί απφ ηελ Κνξαθηά θαη ζα θηάλεη κε 

ππνβξχρην θαιψδην κήθνπο 380km ζηελ Αηηηθή, φπνπ ζα ζπλδέεηαη κε θαηάιιειν ππφγεην 

θαιψδην ή ελαέξηα ΓΜ. κε ΚΤΣ ηεο Αηηηθήο (πηζαλψο ΚΤΣ Αραξλψλ). Ο 2νο ζχλδεζκνο, ν 

νπνίνο πξνβιέπεηαη λα εγθαηαζηαζεί ζε 2ν ζηάδην, αλάινγα κε ηελ εμέιημε ηεο δήηεζεο 

θαη ηελ πνξεία ησλ επελδπηηθψλ ζρεδίσλ ΑΠΔ, ζα εθθηλεί απφ Β.Γ. ζεκείν ηεο Κξήηεο 

(θνληά ζηα Υαληά), ζα θηάλεη κε ππνβξχρην θαιψδην κήθνπο 250km έσο ηε Μνλεκβαζηά 

θαη ζα ζπλερίδεη κε ελαέξηα Γ.Μ. κήθνπο 120km κέρξη ην κειινληηθφ ΚΤΣ Μεγαιφπνιεο. 

 

 

΢ρήκα 2.15 Γηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ηελ Αηηηθή θαη ηελ Πεινπφλλεζν[28] 
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3. Μνληεινπνίεζε- Κώδηθαο- Πεξηγξαθή 

3.1 Τπνινγηζκόο Απόξξηςεο Δλέξγεηαο από ΑΠΔ 

΢ην θεθαιαίν απηφ αλαπηχζζεηαη ε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία  ππνινγίδνληαη νη απνξξίςεηο 

ηζρχνο, απφ ζηαζκνχο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β, ζην κε δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν ηεο Κξήηεο. 

Υσξίδεηαη ζε δπν ηκήκαηα πνπ απνηεινχλ κειέηε δηαθνξεηηθψλ πεξηπηψζεσλ. ΢ηελ 

πξψηε κειέηε ππνινγίδνληαη απνξξίςεηο ηζρχνο κε έηνο αλαθνξάο ην 2015, ελψ ζηελ 

δεχηεξε ν ππνινγηζκφο αθνξά κειινληηθά ζελάξηα αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο 

κε επεμεξγαζία δεδνκέλσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ εζληθφ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ[1]. Γηα 

ηελ επίηεπμε απηψλ ησλ ππνινγηζκψλ ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ππνινγηζηηθφο θψδηθαο πνπ 

αλαπηχρζεθε γηα ρξήζε ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζα 

πεξηγξαθεί ζηε ζπλέρεηα. Αθνχ αλαθεξζεί ιεπηνκεξψο ε δηαδηθαζία κνληεινπνίεζεο ησλ 

δπν κειεηψλ, ζην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ παξαηίζεηαη θαη ην αληίζηνηρν ινγηθφ δηάγξακκά ηνπ 

θψδηθα. 

3.2 Πεξίπησζε Αλαθνξάο 

΢ηελ πεξίπησζε αλαθνξάο εμεηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε Αηνιηθψλ- Φ/Β ζην πθηζηάκελν 

ζχζηεκα (2015). 

Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκψλ μεθηλάεη κε ηελ εηζαγσγή ζην πξφγξακκα ησλ ρξνλνζεηξψλ 

παξαγσγήο ελέξγεηαο. Γηα ηελ παξνχζα κειέηε ρξεζηκνπνηνχληαη ρξνλνζεηξέο πνπ έρνπλ 

πξνθχςεη γηα ην ζχζηεκα ηεο Κξήηεο, κε πξνεθβνιή ζην έηνο 2015, γηα θάζε ψξα ηνπ 

έηνπο θαη πην ζπγθεθξηκέλα, νιηθνχ θνξηίνπ, παξαγσγήο ελέξγεηαο Φ/Β θαη παξαγσγήο 

Αηνιηθψλ ηνπ λεζηνχ. ΢ηα αθφινπζα ζρήκαηα 3.1-3.3 παξνπζηάδνληαη νη ρξνλνζεηξέο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο γηα ην έηνο 2015. 

 

΢ρήκα 3.1 Υξνλνζεηξά νιηθνχ θνξηίνπ 
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΢ρήκα 3.2 Υξνλνζεηξά παξαγσγήο Αηνιηθήο Δλέξγεηαο 

 

΢ρήκα 3.3 Υξνλνζεηξά παξαγσγήο Φ/Β Δλέξγεηαο 

΢ην ζρήκα 3.1 παξαηεξείηαη ε αχμεζε ηνπ θνξηίνπ θαηα ηε δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλψλ 

κελψλ ιφγσ ηεο απμεκέλεο δήηεζεο γηα ελέξγεηα. Απφ ζρήκαηα 3.2 θαη 3.3 θαζίζηαηαη 

εκθαλήο ε δηαθνξά ζηνλ ηξφπν παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β. ΢ηε 

ρξνλνζεηξά ησλ Φ/Β απεηθνλίδνληαη νη ζηαζεξέο ηηκέο ηζρχνο πνπ παξάγνληαη, ρσξίο 

ηδηαίηεξεο δηαθπκάλζεηο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Απφ ηελ άιιε κεξηά, ε παξαγσγή 

ησλ Αηνιηθψλ παξνπζηάδεη πνιχ έληνλεο δηαθπκάλζεηο πξάγκα πνπ δεκηνπξγεί 

πξνβιήκαηα ζηελ έληαμε ηνπο ζην δίθηπν, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξνεγνχκελν 
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θεθάιαην. Βέβαηα θαίλεηαη φηη ηα Αηνιηθά παξάγνπλ πεξηζζφηεξε ηζρχ απφ ηα Φ/Β ιφγσ 

ηεο κεγαιχηεξεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη κάιηζηα ε παξαγσγή ησλ Αηνιηθψλ αθνινπζεί 

αληίζηνηρε πνξεία κε απηή ηνπ νιηθνχ θνξηίνπ. Γειαδή παξαηεξείηαη ε αληίζηνηρε αχμεζε 

θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. 

΢ηε ζπλέρεηα, έρνληαο ηηο παξαπάλσ ρξνλνζεηξέο, ππνινγίδνληαη ηα κέζα θνξηία ηνπ 

έηνπο, ηεο παξαγσγήο Φ/Β θαη Αηνιηθψλ. Απηφ γίλεηαη πξνζζέηνληαο ηηο σξηαίεο 

παξαγσγέο ελέξγεηαο θαη δηαηξψληαο κε ηηο ψξεο ηνπ έηνπο. Σα κέζα θνξηία πνπ 

ππνινγίδνληαη ζε απηή ηε θάζε θαη νη εγθαηεζηεκέλεο ηζρχεηο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β, ην έηνο 

2015, ρξεζηκεχνπλ σο βάζε γηα φια ηα ζελάξηα, ζπκπεξηιακβαλφκελεο θαη ηεο δεχηεξεο 

κειέηεο πνπ ζα αθνινπζήζεη. 

Οξηζκόο παξακέηξσλ ηεο κειέηεο 

΢ην ζεκείν απηφ αλαπηχζζεηαη πψο δεκηνπξγήζεθαλ ηα ζελάξηα πνπ εμεηάδνληαη, κε βάζε 

ην έηνο αλαθνξάο. 

Σν πξψην βήκα αθνξά ζηελ θαλνληθνπνίεζε ησλ ρξνλνζεηξψλ θνξηίνπ, Αηνιηθψλ θαη 

Φ/Β. Γειαδή νξίδεηαη ε κνξθή ησλ ρξνλνζεηξψλ πνπ πξνθχπηνπλ θάζε θνξά λα  έρεη 

κνξθή αληίζηνηρε ησλ ζρεκάησλ 3.2 θαη 3.3 αιιά γηα ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ ζελαξίνπ 

πνπ εμεηάδεηαη θάζε θνξά. 

Σν δεχηεξν βήκα είλαη θαη ην ζεκαληηθφηεξν, γηαηί εδψ νξίδεηαη ε παξάκεηξνο R. Ζ 

παξάκεηξνο R νξίδεηαη σο ην πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Αηνιηθψλ πξνο ην κέζν 

θνξηίν ηνπ έηνπο (J.S. Anagnostopoulos, D.E. Papantonis, 2011). Δίλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή δηφηη επηηξέπεη ηελ αδηαζηαηνπνίεζε ησλ κεγεζψλ θαη ηνλ εληαίν ηξφπν 

αληηκεηψπηζεο θάζε πηζαλνχ ζελαξίνπ. Γηα παξάδεηγκα αλ νξηζηεί R=1 ή 100%, ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ Αηνιηθψλ πξνθχπηεη ίζε κε ην κέζν θνξηίν ηνπ έηνπο. Δθηφο απφ 

ηελ παξάκεηξν R κε ηνλ ίδην ηξφπν νξίδνληαη νη παξάκεηξνη F θαη Υ, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα κεγέζε εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Φ/Β θαη ηεο ζπλνιηθήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β. 

Σν ηξίην βήκα αθνξά ηνλ νξηζκφ ηεο παξακέηξνπ Fct απφ ηελ ζρέζε 3.1 σο: 

    
                 

                        
      (3.1) 

Ζ κέζε ηηκή ηνπ έηνπο Υ πξνθχπηεη απφ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ κέζνπ νιηθνχ θνξηίνπ 

ηνπ έηνπο αλαθνξάο,     , κε ηελ παξάκεηξν R πνπ νξίζηεθε πξνεγνπκέλσο. Ζ κέζε ηηκή 

ηνπ έηνπο αλαθνξάο δίλεηαη απφ ηελ ήδε γλσζηή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ Αηνιηθψλ ηνπ 

έηνπο αλαθνξάο. Ο ξφινο ηνπ Fct είλαη λα  δψζεη ηελ ρξνλνζεηξά παξαγσγήο ελέξγεηαο 

φηαλ ππάξρεη κηα θαηλνχξηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχο. Έηζη πνιιαπιαζηάδνληαο ηηο ηηκέο ηεο 

ππάξρνπζαο ρξνλνζεηξάο κε ην Fct πξνθχπηεη κηα θαηλνχξηα πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζην εθάζηνηε ζελάξην. Ζ παξάκεηξνο Fct ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ κειινληηθψλ ηηκψλ Φ/Β, κε ηελ δηαθνξά φηη ζηνλ αξηζκεηή ην R 

αληηθαζίζηαηαη απφ ην F θαη ζηνλ παξνλνκαζηή εηζέξρεηαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ Φ/Β 
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ηνπ έηνπο αλαθνξάο. Οη αθφινπζεο ζρέζεηο 3.2 θαη 3.3 δίλνπλ ηελ παξάκεηξν Fct γηα ηελ 

πεξίπησζε Αηνιηθψλ θαη Φ/Β αληίζηνηρα. 

     
     
     

   (3.2) 

     
     
   

       (3.3) 

Σν ηέηαξην βήκα απνηειεί ηνλ νξηζκφ ηεο σξηαίαο δηείζδπζεο απφ ΑΠΔ, ζην δίθηπν ηεο 

Κξήηεο. Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ παξνπζίαζε ηεο ζεσξίαο γηα ηνπο ΤΒ΢ ε δηείζδπζε απηή 

δελ κπνξεί λα μεπεξλά ην 25-35% ηνπ κέγηζηνπ θνξηίνπ (Papathanassiou and Boulaxis, 

2006). ΢ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε  ε ππφζεζε φηη ε κέγηζηε δηείζδπζε απφ ΑΠΔ θάζε 

ψξα αλέξρεηαη ζην 30% ηεο ηηκήο ηνπ νιηθνχ θνξηίνπ ησλ ρξνλνζεηξψλ (είηε πξφθεηηαη γηα 

Αηνιηθά κφλν ή γηα ην ζχλνιν Αηνιηθψλ θαη Φ/Β αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε). Ζ ζρέζε 3.4 

πνπ αθνινπζεί δίλεη ηελ κέγηζηε σξηαία δηείζδπζε απφ ΑΠΔ γηα θάζε ψξα: 

               (3.4) 

Σα ηέζζεξα απηά βήκαηα ζηεξίδνληαη ζε δπν παξαδνρέο: 

 Ζ πξψηε παξαδνρή είλαη φηη νη κειινληηθέο ρξνλνζεηξέο φισλ ησλ κεγεζψλ ζα 

παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηα ιφγσ ηνπ ηξφπνπ νξηζκνχ ηνπο. 

 Ζ δεχηεξε είλαη φηη ην πνζνζηφ δηείζδπζεο πνπ νξίζηεθε ζα παξακείλεη ζην ίδην 

επίπεδν θαη ζην κέιινλ. 

Με βάζε φια φζα αλαπηχρζεθαλ παξαπάλσ, δίλεηαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ησλ σξηαίσλ 

απνξξίςεσλ γηα ηξεηο γεληθέο πεξηπηψζεηο. Απφ ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ζα πξνθχςνπλ ηα 

ζελάξηα ηεο κειέηεο πνπ ζα δνζνχλ ζην επφκελν θεθάιαην. 

Πεξίπησζε 1ε  

΢ην δίθηπν ππάξρεη κφλν εγθαηεζηεκέλε Αηνιηθή ηζρχο πξνο εθκεηάιιεπζε. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ε σξηαία απφξξηςε ηζρχνο απφ ηνπο Αηνιηθνχο ζηαζκνχο νξίδεηαη σο ε 

δηαθνξά ησλ ηηκψλ ηεο ρξνλνζεηξάο Αηνιηθψλ, πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ρξήζε ηνπ 

παξάγνληα Fct1, κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ γηα ηελ κέγηζηε δηείζδπζε. Έηζη 

απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε 3.5 δίλεηαη ε σξηαία απφξξηςε: 

                         (3.5) 

Αθνινχζσο ζηα ζρήκαηα 3.4 θαη 3.5 δίλνληαη, σο παξάδεηγκα, ε παξάγσγε ελέξγεηαο θαη 

ε αληίζηνηρε απφξξηςε πνπ πξνθχπηεη κε ρξήζε ησλ παξαπάλσ ζρέζεσλ. 
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΢ρήκα 3.4 Υξνλνζεηξά παξαγσγήο απφ Αηνιηθά 

 

΢ρήκα 3.5 Υξνλνζεηξά απνξξίςεσλ ηζρχνο απφ Αηνιηθά 

Απφ ηα δπν παξαπάλσ ζρήκαηα θαίλεηαη φηη ην κέγεζνο ηεο ελέξγεηαο πνπ απνξξίπηεηαη 

είλαη αξθεηά ζεκαληηθφ ζε ζρέζε κε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηα Αηνιηθά. Σα 

παξαπάλσ ζα αλαπηπρζνχλ αλαιπηηθφηεξα ζην 4ν θεθάιαην, φπνπ παξνπζηάδνληαη θαη ηα 

αληίζηνηρα ζελάξηα απηήο ηεο πεξίπησζεο. 
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Πεξίπησζε 2ε  

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζεσξήζεθε φηη εγθαηαζηάζεθαλ Αηνιηθά αιιά θαη Φ/Β ζην δίθηπν ηεο 

Κξήηεο κε κηα αλαινγία εγθαηάζηαζεο. Σα Αηνιηθά κέζσ απηήο ηεο αλαινγίαο νξίδεηαη λα 

έρνπλ κεγαιχηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ απφ ηα Φ/Β. Αθφκε ην πξφγξακκα νξίζηεθε έηζη 

ψζηε λα δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα δηείζδπζεο ζην δίθηπν ζηελ παξαγσγή ησλ Φ/Β. Σα γεληθά 

βήκαηα ηνπ ππνινγηζκνχ απνξξίςεσλ έρνπλ θάπνηα νκνηφηεηα κε απηά ηεο 1εο 

πεξίπησζεο αιιά εδψ εηζέξρνληαη επηπιένλ πεξηνξηζκνί θαη κεηαβιεηέο. Απηά πνπ 

αιιάδνπλ είλαη: 

Δθηφο απφ ην R εηζέξρνληαη θαη νη παξάκεηξνη, X θαη F. Σα R θαη F πξνθχπηνπλ κεηά ηνλ 

νξηζκφ ηνπ Υ. Γηα παξάδεηγκα, αλ Υ=1 ή 100%, δειαδή ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 

Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε ην κέζν θνξηίν ηνπ έηνπο αλαθνξάο θαη ε αλαινγία εγθαηάζηαζεο 

Αηνιηθψλ- Φ/Β ππνηεζεί 8-2, ηφηε ζα ηζρχζεη R=0,8·X θαη F=0,2·X. 

΢ην επφκελν βήκα νξίδεηαη φπσο θαη πξηλ ε παξάκεηξνο Fct. Όκσο ζηελ πεξίπησζε απηή 

ρξεηάδνληαη δπν Fct, έλα γηα ηα Αηνιηθά θαη έλα γηα ηα Φ/Β. Έηζη ρξεζηκνπνηνχληαη νη δπν 

ζρέζεηο 3.2 θαη 3.3 πνπ δφζεθαλ πξνεγνπκέλσο. Οη αξρηθέο ρξνλνζεηξέο Αηνιηθψλ θαη 

Φ/Β πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηα αληίζηνηρα Fct νπφηε θαη πξνθχπηνπλ νη ρξνλνζεηξέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ  κειέηε. 

Ζ κέγηζηε σξηαία δηείζδπζε απφ ΑΠΔ, ζπλνιηθά (Αηνιηθά θαη Φ/Β) νξίδεηαη φπσο θαη πξηλ 

σο ην 30% ηνπ σξηαίνπ νιηθνχ θνξηίνπ. 

΢πλερίδνληαο, ζηελ πεξίπησζε απηή νη απνξξίςεηο δίλνληαη δηαθνξεηηθά, εθφζνλ ηψξα 

έρνπλ πξνζηεζεί θαη Φ/Β ζηελ κειέηε θαη κάιηζηα κε πξνηεξαηφηεηα δηείζδπζεο ζην 

δίθηπν. Αθνινπζείηαη ε παξαθάησ δηαδηθαζία: 

Αλ ε θαηλνχξηα παξαγσγή ησλ Φ/Β είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε κέγηζηε δηείζδπζε ΑΠΔ ζην 

δίθηπν ηφηε νη σξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β δίλνληαη απφ ηηο ζρέζεηο 

3.6-3.8:  

 Rj-wind=Fct1·Ewind  (3.6) 

Γειαδή φιε ε παξαγσγή ησλ Αηνιηθψλ απνξξίπηεηαη. 

 Rj-pv=Fct2·Epv- Pmax  (3.7) 

Γειαδή νη απνξξίςεηο ησλ Φ/Β πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαηλνχξηα παξαγσγή Φ/Β 

αθαηξψληαο ηελ κέγηζηε σξηαία δηείζδπζε. 

 Rj-tot=Rj-wind+Rj-pv  (3.8)  

Οη ζπλνιηθέο απνξξίςεηο πξνθχπηνπλ απφ ην άζξνηζκα ησλ δπν παξαπάλσ. 

Αλ ε θαηλνχξηα παξαγσγή Φ/Β είλαη κηθξφηεξε απφ ηε κέγηζηε δηείζδπζε ΑΠΔ ζην δίθηπν 

ηφηε νη απνξξίςεηο ηζρχνο πξνθχπηνπλ κφλν απφ Αηνιηθά εθφζνλ ηα Φ/Β εληάζζνληαη φια 

ζην δίθηπν. Οη ζρέζεηο πνπ ηζρχνπλ ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη νη αθφινπζεο 3.9-3.11: 
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 Rj-wind=Fct1·Ewind-(Pmax-Fct2·EPV)  (3.9) 

Γειαδή νη απνξξίςεηο ησλ Αηνιηθψλ πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαηλνχξηα παξαγσγή 

Αηνιηθψλ αθαηξψληαο ηελ κέγηζηε σξηαία δηείζδπζε κεησκέλε θαηά ηελ θαηλνχξηα 

παξαγσγή ησλ Φ/Β, ε νπνία εληάζζεηαη θαηεπζείαλ ζην δίθηπν. 

 Rj-pv=0.0  (3.10) 

Γειαδή κεδεληθέο απνξξίςεηο Φ/Β. 

 Rj-tot=Rj-wind+Rj-pv  (3.11) 

Οη ζπλνιηθέο απνξξίςεηο ηζνχληαη κε ηηο απνξξίςεηο ησλ Αηνιηθψλ. 

Πεξίπησζε 3ε 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ζεσξήζεθε φηη εγθαηαζηάζεθαλ Αηνιηθά θαη Φ/Β ζην δίθηπν ηεο 

Κξήηεο  πάιη κε κηα αλαινγία εγθαηάζηαζεο. Όκσο ην πξφγξακκα νξίζηεθε έηζη ψζηε λα 

κε δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηα Φ/Β φπσο πξηλ, αιιά νη απνξξίςεηο λα πξνθχπηνπλ κε 

βάζε ηελ αλαινγία ηεο σξηαίαο παξαγσγήο Αηνιηθψλ- Φ/Β. Σα γεληθά βήκαηα ηνπ 

ππνινγηζκνχ απνξξίςεσλ έρνπλ θάπνηα νκνηφηεηα κε ηεο 2εο πεξίπησζεο αιιά εδψ 

εηζέξρνληαη αθφκε πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ζε ζρέζε κε πξηλ. 

Γειψζεθαλ θαη εδψ νη παξάκεηξνη X, R, F κε ηηο ίδηεο ζρέζεηο φπσο ζην 2ν ζελάξην (πρ 

γηα Υ=100%, R=0,8·X θαη F=0,2·X). 

Οη δχν παξάκεηξνη Fct νξίζηεθαλ θαη απηνί κε ηνλ ίδην ηξφπν (ζρέζεηο 3.2 θαη 3.3) θαη γηα 

ηελ κέγηζηε σξηαία δηείζδπζε ηζρχεη ν ίδηνο πεξηνξηζκφο ηνπ 30% ηνπ νιηθνχ θνξηίνπ. 

Έηζη γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ σξηαίσλ απνξξίςεσλ ηζρχνο. Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ 

αξρή απηήο ηεο πεξίπησζεο εδψ ηζρχεη αλαινγία σξηαίσλ απνξξίςεσλ θαη σξηαίαο 

παξαγσγήο θαη δελ δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηνπο παξαγσγνχο Φ/Β, δειαδή ηζρχεη ε 

αθφινπζε ζρέζε 3.12: 

     

       
 

     

       
  (3.12)  

Αθφκε PR-pv θαη PR-wind είλαη νη παξαγσγέο Φ/Β θαη Αηνιηθψλ κεηά ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ κε 

ηνλ αληίζηνηρν παξάγνληα Fct πνπ έρεη νξηζηεί πξνεγνπκέλσο. 

Ζ ζεψξεζε ηεο ζρέζεο 3.12 επλνεί ηα Αηνιηθά επεηδή κπνξνχλ λα παξάγνπλ φιν ην 

24σξν. 

Αθφκε νη ζπλνιηθέο σξηαίεο απνξξίςεηο δίλνληαη απφ ηελ ζρέζε 3.13: 

Rj-tot=Rj-wind+Rj-pv (3.13) 

΢ηα ζρήκαηα 3.6-3.9 πνπ αθνινπζνχλ δίλνληαη ελδεηθηηθά ε ζπλνιηθή παξαγσγή θαη νη 

απνξξίςεηο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ζπλνιηθά θαη μερσξηζηά, γηα αλαινγία εγθαηάζηαζεο 

Αηνιηθψλ-Φ/Β 8-2, γηα ηελ παξαπάλσ πεξίπησζε πνπ αλαπηχρζεθε. 
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΢ρήκα 3.6 Υξνλνζεηξά ζπλνιηθήο παξαγσγήο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β 

 

΢ρήκα 3.7 Υξνλνζεηξά ζπλνιηθψλ απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β 
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΢ρήκα 3.8 Υξνλνζεηξά απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ 

 

΢ρήκα 3.9 Υξνλνζεηξά απνξξίςεσλ Φ/Β 
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Μεηά ηηο γεληθέο δηαπηζηψζεηο ηεο πεξίπησζεο απηήο, αθνινπζεί κηα πην αλαιπηηθή 

πεξηγξαθή ησλ ππνινγηζκψλ πνπ δίλνπλ ηηο απνξξίςεηο. 

Ζ ιχζε ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ εμηζψζεσλ 3.12 θαη 3.13 θαηαιήγεη ζηηο ζρέζεηο πνπ δίλνπλ 

ηηο σξηαίεο απνξξίςεηο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β. 

Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ σξηαίσλ απνξξίςεσλ ηζρχνο πνπ αθνινπζείηαη απφ ην 

πξφγξακκα έρεη σο εμήο: 

Οξίδεηαη ε θαηλνχξηα ζπλνιηθή σξηαία παξαγσγή ηζρχνο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β κε ηε ζρέζε 

3.14: 

PR-tot=PR-wind+PR-pv  (3.14) 

Αλ ην PR-tot είλαη κηθξφηεξν ηεο κέγηζηεο σξηαίαο δηείζδπζεο Pmax ηφηε πξνθχπηνπλ 

κεδεληθέο απνξξίςεηο. 

Αλ ην PR-tot είλαη κεγαιχηεξν ηεο κέγηζηεο σξηαίαο δηείζδπζεο θαη ε θαηλνχξηα παξαγσγή 

ησλ Φ/Β είλαη κεδεληθή, ηφηε πξνθχπηνπλ απνξξίςεηο κφλν απφ Αηνιηθά θαη δίλνληαη απφ 

ηηο ζρέζεηο 3.15-3.17: 

 Rj-wind=Fct1·Ewind- Pmax  (3.15) 

 Rj-pv=0.0  (3.16) 

 Rj-tot=Rj-wind  (3.17) 

 

Αλ ην PR-tot είλαη κεγαιχηεξν ηεο κέγηζηεο σξηαίαο δηείζδπζεο θαη ε θαηλνχξηα παξαγσγή 

ησλ Αηνιηθψλ είλαη κεδεληθή, ηφηε πξνθχπηνπλ απνξξίςεηο κφλν απφ Φ/Β θαη δίλνληαη απφ 

ηηο ζρέζεηο 3.18-3.20: 

 Rj-wind=0.0  (3.18) 

 Rj-pv=Fct2·EPV-Pmax  (3.19) 

 Rj-tot=Rj-pv  (3.20) 

Αλ ηέινο, ην PR-tot είλαη κεγαιχηεξν ηεο κέγηζηεο σξηαίαο δηείζδπζεο θαη νη θαηλνχξηεο 

παξαγσγέο ησλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β είλαη δηάθνξεο ηνπ κεδελφο ηφηε νη σξηαίεο απνξξίςεηο 

δίλνληαη απφ ηηο ζρέζεηο 3.21-3.23: 

 Rj-wind=Rj-tot/(1+PR-pv/PR-wind) (3.21) 

 Rj-pv=Rj-tot-Rj-wind  (3.22) 

 Rj-tot= PR-tot -Pmax  (3.23) 

Όπνπ νη δπν πξψηεο απφ ηηο ηξεηο ηειεπηαίεο ζρέζεηο έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ επίιπζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο δπν εμηζψζεσλ πνπ αλαθέξζεθε. 
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3.3 Γεκηνπξγία κειινληηθώλ ΢ελαξίσλ αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην 2ν θεθάιαην ηα ΢ελάξηα πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ έθζεζε ηνπ 

εζληθνχ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ, νδηθφο ράξηεο γηα ην 2050 [1], απνηεινχλ κειέηε γηα ην 

ζπλνιηθφ δίθηπν ζηεο Διιάδαο. Αθνχ παξνπζηαζηνχλ παξαθάησ, ζα αλαθεξζεί ε 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ζην κε δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν ηεο 

Κξήηεο θαη πψο γίλεηαη ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ν ππνινγηζκφο ησλ απνξξίςεσλ κε ηνλ 

ππνινγηζηηθφ θψδηθα, πνπ έρεη αλαπηπρζεί. 

Οη θαζνξηζηηθέο παξάκεηξνη γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ ζελαξίσλ φπσο παξνπζηάδνληαη ζηελ 
έθζεζε [1] είλαη:  
 

 ε εμέιημε ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο αλά θιάδν  

 ε εμέιημε ησλ δηεζλψλ ηηκψλ ησλ θαπζίκσλ 

 ε εμέιημε ησλ ηηκψλ ηνπ CO2 

 ε πνξεία κεηαβνιήο ηνπ επελδπηηθνχ θφζηνπο ησλ ελεξγεηαθψλ ηερλνινγηψλ 

 ε εμέιημε ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο ζηα θηίξηα θαη ηηο κεηαθνξέο 

 ν βαζκφο δηείζδπζεο ηνπ ειεθηξηζκνχ ζηηο νδηθέο θαη ηηο ζηδεξνδξνκηθέο κεηαθνξέο 

 ε αλάπηπμε ησλ δηθηχσλ κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα δηεζλείο δηαζπλδέζεηο 
θαη ηε δηαζχλδεζε ησλ λεζηψλ 

 ε αλάπηπμε ηθαλφηεηαο απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 ην θπζηθφ δπλακηθφ ησλ ΑΠΔ θαζψο θαη 

 ηα επίπεδα ρξήζεο ηνπ εγρψξηνπ ιηγλίηε  
 

Έλαο ζεκαληηθφο ηερληθφο πεξηνξηζκφο πνπ έρεη επηπιένλ ηεζεί είλαη ην δπλακηθφ γηα ηελ 
θαηαζθεπή αληιεηηθψλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο παξάιιεια κε ηηο 
δηαζπλνξηαθέο δηαζπλδέζεηο λα θαζνξίδεη ην κέγηζην βαζκφ δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ, πνπ 
φπσο έρεη αλαπηπρζεί εηδηθά γηα ηα Αηνιηθά, έρεη θπκαηλφκελε παξαγσγή ηζρχνο.  
Παξάιιεια πηνζεηείηαη αξρηθά ε παξαδνρή φηη ην ηζνδχγην εηζαγσγψλ-εμαγσγψλ 
ειεθηξηζκνχ ηζνχηαη ινγηζηηθά κε κεδέλ, κε ζθνπφ λα δηεξεπλεζεί ππφ πνηεο 
πξνυπνζέζεηο θαη κε πνηφ θφζηνο κπνξεί λα δηαζθαιηζηεί ε θάιπςε ηεο δήηεζεο απφ 
εγρψξηα ειεθηξνπαξαγσγή. Βέβαηα ζηελ ηξνπνπνίεζε γηα ην δίθηπν ηεο Κξήηεο δε ζα 
ππήξραλ έηζη θη αιιηψο εηζαγσγέο-εμαγσγέο ειεθηξηζκνχ, νπφηε απηή ε ζεψξεζε ηαηξηάδεη 
ζηελ κειέηε πνπ παξνπζηάδεηαη. Δπίζεο γηα ηελ πεξίνδν 2020-2050, πηνζεηείηαη ε εμέιημε 
ηνπ θφζηνπο ησλ εθπνκπψλ πνπ πξνβιέπεη ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή. 
Ο αξρηθφο ζηφρνο γηα ην 2050 επηδηψθεη νη εθπνκπέο αεξίσλ ξχπσλ λα παξνπζηάζνπλ 
κείσζε ζηα επίπεδα ηνπ 60-70% ζε ζρέζε κε ην 2005, ελψ ηαπηφρξνλα ε 
ειεθηξνπαξαγσγή λα βαζίδεηαη φζν είλαη ηερληθά δπλαηφλ (ζηνρεχνληαο θνληά ζην 100%) 
ζηηο ΑΠΔ κε ηαπηφρξνλν εμειεθηξηζκφ ησλ κεηαθνξψλ. Έηζη, φπνπ είλαη εθηθηφ, ε 
αληηθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ κε ειεθηξηθή ελέξγεηα, ζα ζεκαίλεη πιένλ ζρεδφλ 
κεδεληθέο εθπνκπέο, κείσζε ηεο ρξήζεο πεηξειαηνεηδψλ νδεγψληαο ζε κείσζε ηεο 
ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο θαη βνεζψληαο ηελ αζθάιεηα ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ.  
Αξρηθά εθαξκφζηεθε αλάιπζε κε βάζε ηελ εθαξκνγή ησλ πθηζηάκελσλ πνιηηηθψλ 
(΢ελάξην ΤΦ). Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο αλάιπζεο αλέδεημαλ ηελ αδπλακία επίηεπμεο 
ηεο επηζπκεηήο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ. Έηζη εμεηάζζεθαλ λέεο πνιηηηθέο πνπ ζα 
εμαζθαιίζνπλ θαζαξφηεξν πεξηβάιινλ θαη βηψζηκε αλάπηπμε κέζα ζε κηα ξεαιηζηηθή 
εμέιημε ηεο νηθνλνκίαο γηα ηελ πεξίνδν 2020-2050 (΢ελάξηα ΜΔΑΠ θαη ΠΔΚ).  
Σα θχξηα ζεκεία ησλ ηξηψλ απηψλ ζελαξίσλ πεξηγξάθνληαη ζηελ έθζεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 
ζρεδηαζκνχ[1], ζπλνπηηθά, σο εμήο:  
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΢ελάξην Τθηζηάκελσλ πνιηηηθώλ (ΤΦ): Τπνζέηεη ζπληεξεηηθή πινπνίεζε ησλ πνιηηηθψλ 
γηα ηελ ελέξγεηα θαη ην πεξηβάιινλ. Πξνβιέπεηαη κέηξην επίπεδν πεξηνξηζκνχ ησλ αεξίσλ 
ηνπ ζεξκνθεπίνπ κέρξη ην 2050  ηνπιάρηζηνλ θαηά 40% ζε ζρέζε κε ην 2005. Δπίζεο 
ιφγσ ησλ ζπληεξεηηθψλ πνιηηηθψλ πινπνίεζήο ηνπ, πξνβιέπνληαη κέηξηεο δηεηζδχζεηο 
ηερλνινγηψλ ΑΠΔ θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο.  
 
΢ελάξην Πεξηβαιινληηθώλ Μέηξσλ Διαρίζηνπ Κόζηνπο (ΠΔΚ): Δδψ ην κίγκα ησλ 
ελεξγεηαθψλ ηερλνινγηψλ επηιέγεηαη κε βάζε ηελ πνιηηηθή ειαρίζηνπ θφζηνπο γηα κείσζε 
ησλ εθπνκπψλ αεξηψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 60-70%. Παξάιιεια γίλεηαη κεγάιε 
εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα θαη ηηο κεηαθνξέο. Σν επίπεδν δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ 
είλαη κεγάιν αιιά δελ μεπεξλάεη ην 85% ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή εμαηηίαο ηνπ πεξηνξηζκνχ 
ζηηο απαηηνχκελεο κνλάδεο απνζήθεπζεο. Με βάζε ηηο ππνζέζεηο πνπ δηακνξθψλνληαη 
ζην ΢ελάξην ΠΔΚ, κειεηάηαη έλα αθφκε ζελάξην (΢ελάξην ΠΔΚ-α), ζην νπνίν ζεσξείηαη φηη 
ηελ πεξίνδν 2035-2040 εληάζζεηαη ζε δχν απφ ηηο ππάξρνπζεο (θαη λεφηεξεο) 
αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο ιηγλίηε (ηζρχνο 1,1GW) ηερλνινγία δέζκεπζεο θαη απνζήθεπζεο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CCS). Απηφ πνπ εμεηάδεηαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ηνπ ζελαξίνπ 
είλαη ε δπλαηφηεηα παξάηαζεο ηεο παξακνλήο ηνπ εγρψξηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ ζην 
ζχζηεκα ειεθηξνπαξαγσγήο. 
 
΢ελάξην Μέηξσλ Μεγηζηνπνίεζεο ΑΠΔ (ΜΔΑΠ): Τπνζέηεη ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 
δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζηα επίπεδα ηνπ 100% ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή θαη ζε πνιχ κεγάιε 
θιίκαθα ζπλνιηθά. ΢ηνρεχεη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 60-
70%, κε παξάιιειε κεγάιε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα θαη ηηο κεηαθνξέο. Σν ίδην 
ζελάξην εμεηάδεηαη κε ρξήζε εηζαγσγψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ζα νδεγήζνπλ ζε 
κείσζε ηνπ θφζηνπο ζηνλ ηνκέα ειεθηξηζκνχ ιφγσ ιηγφηεξσλ επελδχζεσλ θαη αγνξψλ 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ρακειφηεξεο ηηκέο (΢ελάξην ΜΔΑΠ-α).  
 
Με βάζε ηα ΢ελάξηα απηά πξνθχπηεη ε εμέιημε ειεθηξνπαξαγσγήο θαη εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο πνπ παξνπζηάδεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα 3.10 θαη 3.11. 

Απφ ηα ΢ελάξηα πνπ αλαπηχρζεθαλ, ζα γίλεη πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ εμήο: 

Σν έηνο 2015 έρεη αλαπηπρζεί πξνεγνπκέλσο, νπφηε ε κειέηε μεθηλά κε ην έηνο 2020 ζην 

νπνίν ππάξρεη κφλν έλα ζελάξην, ησλ πθηζηάκελσλ πνιηηηθψλ. 

Γηα ηα έηε 2030, 2040 θαη 2050 ζα γίλεη επεμεξγαζία ηνπ ζελαξίνπ Τθηζηάκελσλ 

πνιηηηθψλ, Μέηξσλ Μεγηζηνπνίεζεο ΑΠΔ γηα κείσζε εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

θαηά 70% (ΜΔΑΠ70%) θαη  ηνπ ζελαξίνπ Πεξηβαιινληηθψλ Μέηξσλ Διαρίζηνπ Κφζηνπο 

γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 70% (ΠΔΚ70%). Σα ζελάξηα 

ΜΔΑΠ-α θαη ΠΔΚ-α εμεηάδνπλ ηδηαίηεξεο πεξηπηψζεηο θαη δελ ζα αλαπηπρζνχλ ζηε 

ζπλέρεηα. 
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΢ρήκα 3.10 Δμέιημε ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο αλά θαχζηκν ζε θάζε εμεηαδφκελν ζελάξην[1] 

 

 

΢ρήκα 3.11 Δμέιημε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα ειεθηξνπαξαγσγή αλά θαχζηκν ζε θάζε εμεηαδφκελν 

ζελάξην[1] 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, ε κειέηε απηή έρεη εθπνλεζεί γηα ην ζπλνιηθφ δίθηπν ηεο 

Διιάδαο θαη πξέπεη λα πξνζαξκνζηνχλ ηα κεγέζε ησλ παξαπάλσ ζρεκάησλ ψζηε λα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην δίθηπν ηεο Κξήηεο. Απηή ε δηαδηθαζία γίλεηαη σο εμήο: 

Γηα ην 2015 ππάξρνπλ ζηνηρεία απφ ην δίθηπν ηεο Κξήηεο αιιά θαη απφ ηνλ ελεξγεηαθφ 

ζρεδηαζκφ γηα ην ζπλνιηθφ δίθηπν[1]. Απηφ πνπ γίλεηαη είλαη λα βξεζεί ε αλαινγία νιηθήο 
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παξαγσγήο κεηαμχ ζπλνιηθνχ δηθηχνπ θαη Κξήηεο, γηα λα ππνινγηζηεί πξνζεγγηζηηθά ε 

νιηθή παξαγσγή ησλ επφκελσλ εηψλ ηεο Κξήηεο, ε νπνία δελ δηαηίζεηαη. 

Ζ νιηθή παξαγσγή ηεο Κξήηεο, γηα ην 2015, ππνινγίζηεθε 3333GWh. Απφ ην ζρήκα 3.10 

ε αληίζηνηρε παξαγσγή γηα ην δίθηπν ηεο Διιάδαο πξνθχπηεη 61250GWh. Έηζη 

ππνινγίδεηαη ν ιφγνο  
     

    
 = 18,376. 

Σψξα απφ ην ζρήκα 3.11, πάληα πξνζεγγηζηηθά, αληιείηαη ε νιηθή παξαγσγή ηνπ 

ζπλνιηθνχ δηθηχνπ γηα ηα ζελάξηα πνπ κειεηνχληαη ζηε ζπλέρεηα. Σα θνξηία απηά 

δηαηξνχληαη κε ηνλ ιφγν πνπ ππνινγίζηεθε παξαπάλσ θαη έηζη πξνθχπηεη ε αληίζηνηρε 

παξαγσγή πνπ αληηζηνηρεί ζηελ Κξήηε. Θεσξήζεθε δειαδή φηη φπσο ε αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο αθνινπζεί κηα ζπγθεθξηκέλε αλνδηθή πνξεία γηα ην ζπλνιηθφ δίθηπν, 

αληίζηνηρε αλνδηθή πνξεία ζεκεηψλεηαη θαη ζην δίθηπν ηεο Κξήηεο αιιά κε κηθξφηεξε ηάμε 

κεγέζνπο (αλάινγε ηνπ δηθηχνπ ηεο Κξήηεο). Ο ξπζκφο αχμεζεο ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο θαηά δεθαεηία, γηα ηα ζελάξηα πνπ εμεηάδνληαη, πξνθχπηεη απφ ην ζρήκα 3.11 

θαη θπκαίλεηαη απφ πεξίπνπ 4-12%, κε ηελ κηθξφηεξε αχμεζε λα παξνπζηάδεηαη ζην 

πθηζηάκελν ζελάξην γηα ηε δεθαεηία 2040-2050 θαη ηελ κεγαιχηεξε αχμεζε λα εκθαλίδεηαη 

ζηα ζελάξηα ΠΔΚ70% θαη ΜΔΑΠ70% γηα ηε δεθαεηία 2030-2040. ΢ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο 3.1  πνπ πεξηέρεη ηελ νιηθή παξαγσγή ηεο Κξήηεο θαη ηα 

αληίζηνηρα κέζα θνξηία πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ νιηθή παξαγσγή γηα ην εθάζηνηε 

ζελάξην ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ, πνπ εμεηάδεηαη, δηαηξεκέλε κε ηηο ψξεο ηνπ έηνπο. 

Απηά ηα κέζα θνξηία ζα αμηνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα γηα ηνπο ππνινγηζκνχο. Ακέζσο κεηά 

ηνλ πίλαθα αθνινπζνχλ ηα ζρήκαηα 3.12 θαη 3.13 ζηα νπνία παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηνπ 

πίλαθα 3.1 ζε ηζηφγξακκα. 

 

ΕΣΟ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟ 
ΟΛΙΚΗ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΚΡΗΣΗ΢ (GWh) 

ΜΕ΢Ο 
ΦΟΡΣΙΟ 
ΚΡΗΣΗ΢ 

(MW) 

2015 
 

3333 380 

2020 ΥΦ 3741,29 426 

2030 

ΥΦ 4013,39 458 

ΡΕΚ70% 4302,35 491 

ΜΕΑΡ70% 4251,47 485 

2040 

ΥΦ 4285,48 488 

ΡΕΚ70% 4846,54 552 

ΜΕΑΡ70% 4829,67 550 

2050 

ΥΦ 4455,54 509 

ΡΕΚ70% 5339,85 610 

ΜΕΑΡ70% 5254,68 600 

 

Πίλαθαο 3.1 Δθηηκεκέλα ζηνηρεία δηθηχνπ Κξήηεο γηα ηα έηε 2015-2050 
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΢ρήκα 3.12 Δμέιημε ηεο ζπλνιηθήο ειεθηξνπαξαγσγήο ζηελ Κξήηε ζε θάζε εμεηαδφκελν ζελάξην 

 

΢ρήκα 3.13 Δμέιημε ηνπ εθηηκψκελνπ κέζνπ θνξηίνπ ζε θάζε εμεηαδφκελν ζελάξην 
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Δίλαη θαλεξφ φηη ηα δπν παξαπάλσ ζρήκαηα έρνπλ κνξθή αληίζηνηρε απηήο ησλ 

ζρεκάησλ ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ, ιφγσ ηνπ ηξφπνπ θαηαζθεπήο ηνπο. 

Αθφκε θξίλεηαη ζθφπηκν λα ζεκεησζεί φηη ηα έηε 2020 θαη 2040 είλαη δίζεθηα, νπφηε θαη ε 

νιηθή παξαγσγή δηαηξείηαη κε 8784 ψξεο αληί γηα 8760 φπσο ζηα ππφινηπα. 

΢πλερίδνληαο αλαπηχζζεηαη πψο ππνινγίδνληαη νη απνξξίςεηο ζηα αλαθεξζέληα ζελάξηα. 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα φια ηα ζελάξηα ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ είλαη 

παξφκνηα κε απηή ηεο 3εο πεξίπησζεο πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ππνελφηεηα. 

Γειαδή ηζρχεη θαη εδψ ε αλαινγία παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη απνξξίςεσλ θαη νη 

πεξηπηψζεηο πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηηο ζρέζεηο 3.14-3.23. Όια ηα ζελάξηα γηα ηα έηε 2020-

2050 πξνζνκνηψλνληαη κε ην ίδην πξφγξακκα αιιά κε δηαθνξεηηθά ζηνηρεία εηζφδνπ. 

Ζ θχξηα δηαθνξά κε ηα ζελάξηα πνπ αλαπηχρζεθαλ πξνεγνπκέλσο είλαη φηη εδψ 

αλαπηχζζεηαη  πξψηα κηα δηαδηθαζία γηα λα ππνινγηζηνχλ ηα R θαη F. Γειαδή δελ ηζρχνπλ 

νη αλαινγίεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο πνπ ζεσξνχληαη γηα εθείλεο ηηο πεξηπηψζεηο. 

Τπνινγηζκόο R θαη F 

Απηέο νη παξάκεηξνη ππνινγίζηεθαλ γηα ηα ζηνηρεία ηνπ ζπλνιηθνχ δηθηχνπ ηεο Διιάδαο 

θαη έγηλε ε ππφζεζε φηη ζα ηζρχνπλ θαη γηα ηελ Κξήηε γηαηί ζα ππάξρεη ε αληίζηνηρε αχμεζε 

παξαγσγήο θαη γηα ηηο επηκέξνπο ελέξγεηέο, απιά ζε άιιε ηάμε κεγέζνπο (δειαδή νη 

αλαινγίεο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β ζε ζρέζε κε ηελ νιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ, ζρήκα 3.11, ζα 

είλαη ίδηεο ζην ζχλνιν θαη ζηελ Κξήηε). 

Σν R ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε    
     

  
 (3.24), φπνπ Nwind ε εγθαηεζηεκέλε Αηνιηθή 

ηζρχο θαη Ml ην κέζν θνξηίνπ, ηνπ κειινληηθνχ έηνπο πνπ εμεηάδεηαη. 

Σν F ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε    
   

  
 (3.25), φπνπ NPV ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β 

ηνπ κειινληηθνχ έηνπο πνπ εμεηάδεηαη θαη Ml, ην ίδην κε πξηλ. 

Σν άζξνηζκα ησλ R θαη F ησλ δπν παξαπάλσ ζρέζεσλ δίλεη ηελ παξάκεηξν Υ πνπ αθνξά 

ηελ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β πξνο ην κέζν θνξηίν ηνπ αληίζηνηρνπ 

έηνπο. 

Με ηνλ ππνινγηζκφ ησλ παξακέηξσλ απηψλ, εηζάγνληαη ζην εθάζηνηε ζελάξην ηα R θαη F 

πνπ αληηζηνηρνχλ. 

΢ηα ζελάξηα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη ηα Fct1 θαη Fct2 πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε 

ππνελφηεηα (ζρέζεηο 3.2 θαη 3.3). Δθηφο φκσο απηψλ ρξεηάδεηαη θαη κηα θαηλνχξηα 

παξάκεηξνο, ε νπνία νλνκάδεηαη Fct3 θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

θαηλνχξηνπ νιηθνχ θνξηίνπ. Γε γίλεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ηηκέο πνπ ππάξρνπλ γηα ην 

2015 γηαηί πξέπεη ην νιηθφ θνξηίν λα αθνινπζήζεη ηελ αχμεζε ηζρχνο πνπ πξνβιέπεηαη 

ζηα επφκελα έηε. Απφ ηελ ζρέζε 3.26 πνπ αθνινπζεί δίλεηαη ε θαηλνχξηα απηή 

παξάκεηξνο. 
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  (3.26) 

Οπζηαζηηθά ππνινγίδεηαη ν ιφγνο ησλ δπν απηψλ θνξηίσλ ψζηε λα πνιιαπιαζηαζηεί ζηε 

ζπλέρεηα κε ηηο σξηαίεο ηηκέο ηεο ρξνλνζεηξάο νιηθνχ θνξηίνπ πνπ απεηθνλίδεηαη ζην 

ζρήκα 3.1. Έηζη θαζίζηαηαη δπλαηφ λα πξνθχςεη πξνζεγγηζηηθά ε ρξνλνζεηξά νιηθνχ 

θνξηίνπ γηα ην εθάζηνηε κειινληηθφ έηνο θαη ζελάξην ψζηε λα πινπνηεζεί ε δεηνχκελε 

κειέηε. 

Με φια ηα παξαπάλσ γλσζηά πξνθχπηνπλ νη αληίζηνηρεο ρξνλνζεηξέο απνξξίςεσλ γηα ηα 

ζελάξηα ηνπ εζληθνχ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ. 

3.4 Δπεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ 

Γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηηο δπν παξαπάλσ ππνελφηεηεο 

ππνινγίδνληαη νη απνξξίςεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε ψξα. Απηέο νη σξηαίεο απνξξίςεηο 

ηζρχνο ηνπνζεηνχληαη ζε δηαγξάκκαηα πνπ ζα παξνπζηαζηνχλ ζηελ επφκελε ελφηεηα θαη 

δίλνπλ ηελ εηθφλα ηεο σξηαίαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο ΑΠΔ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο. 

Δθηφο φκσο απφ ηα δηαγξάκκαηα απηά θαηαζθεπάδνληαη θαη θακπχιεο δηάξθεηαο ηεο 

απνξξηπηφκελεο ηζρχνο ΑΠΔ. Απηφ πνπ επηδηψθεηαη κέζσ ησλ θακππιψλ είλαη λα δεηρζεί 

γηα πφζν πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ ζα ππάξρνπλ απνξξίςεηο θαη νη θακπχιεο απηέο ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο δεδνκέλα εηζφδνπ ζηελ ηερληθννηθνλνκηθή αλάιπζε ζηαζκνχ 

αληιεζηνηακίεπζεο πνπ ζα αλαπηπρζεί ζηε ζπλέρεηα. 

Σα δηαγξάκκαηα απηά, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, θαηαζθεπάδνληαη γηα δπν κειέηεο, νη 

νπνίεο ζα δνζνχλ μερσξηζηά ζην επφκελν θεθάιαην θαη αθνξνχλ: 

1. Δγθαηάζηαζε Αηνιηθψλ- Φ/Β ζην πθηζηάκελν ζχζηεκα (2015) 

2. Αλάπηπμε ζπζηήκαηνο σο ην 2050, ζχκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ εζληθνχ 

ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ[1]. 

Σέινο, αθνινπζεί ην ινγηθφ δηάγξακκα ηνπ ππνινγηζηηθνχ θψδηθα πνπ θαηαζθεπάζηεθε γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ φισλ ησλ αλαγθαίσλ κεγεζψλ. 

Σν θνκκάηη πνπ ζρεδηάζηεθε κε θφθθηλν ρξψκα αθνξά ηελ 2ε πεξίπησζε πνπ εμεηάζηεθε 

ζηελ ππνελφηεηα 3.2. Ζ  1ε πεξίπησζε απνηειεί απινπνηεκέλε παξαδνρή ηνπ γεληθνχ 

παξαθάησ θψδηθα γηα κεδεληθή Φ/Β παξαγσγή θαη έηζη ν θψδηθαο ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε. 
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ΦΟΡΣΗΟΤ ΑΗΟΛΗΚΧΝ ΚΑΗ Φ/Β 

 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΖ΢ 

ΑΗΟΛΗΚΖ΢ ΚΑΗ Φ/Β Η΢ΥΤΟ΢ ΓΗΑ ΣΟ ΣΡΔΥΟΝ 

ΔΣΟ΢ 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ  ΣΧΝ 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΧΝ R ΚΑΗ F 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΖ΢ 

ΑΗΟΛΗΚΖ΢ ΚΑΗ Φ/Β Η΢ΥΤΟ΢ ΒΑ΢Ζ 

ΣΧΝ R ΚΑΗ F 
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ΓΗΔΗ΢ΓΤ΢Ζ΢ 
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ΟΥΗ 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΠΑΡΑΓΟΝΣΑ FACT 

ΑΗΟΛΗΚΧΝ, Φ/Β ΚΑΗ ΢ΤΝΟΛΗΚΟΤ ΦΟΡΣΗΟΤ 

ΚΑΣΑ ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ 
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ΣΡΔΥΟΝ ΢ΔΝΑΡΗΟ 

 
ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΜΔΓΗ΢ΣΖ΢ ΧΡΗΑΗΑ΢ 

ΓΗΔΗ΢ΓΤ΢Ζ΢ ΣΧΝ ΑΠΔ ΢ΣΟ ΓΗΚΣΤΟ 

 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΟΛΗΚΖ΢ ΧΡΗΑΗΑ΢ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΣΧΝ ΑΠΔ 
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ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΠΟΡΡΗΦΔΧΝ ΜΟΝΟ 
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ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΠΟΡΡΗΦΔΧΝ ΑΠΟ ΑΗΟΛΗΚΑ ΚΑΗ 
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ΟΥΗ 



62 

 

4. Απνηειέζκαηα 

4.1 Δγθαηάζηαζε Αηνιηθώλ- Φ/Β ζην πθηζηάκελν ζύζηεκα ηεο Κξήηεο  

΢ηνλ αθφινπζν πίλαθα 4.1 δίλνληαη ζπλνπηηθά νη πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ γηα ην 

πθηζηάκελν ζχζηεκα. 

΢ΕΝΑΡΙΑ 
ΑΝΑΛΟΓΙΑ ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ΢ Ι΢ΧΤΟ΢ 

ΑΙΟΛΙΚΩΝ- Φ/Β ΢Ε ΢ΧΕ΢Η ΜΕ ΣΟ ΜΕ΢Ο 
ΦΟΡΣΙΟ ΣΟΤ ΕΣΟΤ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 

1 
Χ=R R=100% ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΑ ΣΤΟ 

ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΟΝΟ ΑΙΟΛΙΚΑ X=R R=150% 

2 

X=R+F=100% R=80%, F=20% ΑΙΟΛΙΚΑ ΚΑΙ Φ/Β  ΜΕ 
ΑΝΑΛΟΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 8-

2 ΚΑΙ Ρ΢ΟΤΕ΢ΑΙΟΤΗΤΑ 
ΕΝΤΑΞΗΣ Φ/Β 

X=R+F=150% R=120%, F=30% 

3 

X=R+F=100% R=80%, F=20% 
ΑΙΟΛΙΚΑ ΚΑΙ Φ/Β  ΜΕ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 8-
2 ΚΑΙ Χ΢ΗΣΗ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ 

ΡΑ΢ΑΓΩΓΗΣ- ΑΡΟ΢΢ΙΨΕΩΝ 
ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΝΤΑΞΗ 

ΤΟΥΣ ΣΤΟ ΔΙΚΤΥΟ 
X=R+F=150% R=120%, F=30% 

4 

X=R+F=100% R=60%, F=40% ΑΙΟΛΙΚΑ ΚΑΙ Φ/Β  ΜΕ 
ΑΝΑΛΟΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 6-

4 ΚΑΙ Ρ΢ΟΤΕ΢ΑΙΟΤΗΤΑ 
ΕΝΤΑΞΗΣ Φ/Β X=R+F=150% R=90%, F=60% 

5 

X=R+F=100% R=60%, F=40% 
ΑΙΟΛΙΚΑ ΚΑΙ Φ/Β  ΜΕ 

ΑΝΑΛΟΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 6-
4 ΚΑΙ Χ΢ΗΣΗ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ 

ΡΑ΢ΑΓΩΓΗΣ- ΑΡΟ΢΢ΙΨΕΩΝ 
ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΝΤΑΞΗ 

ΤΟΥΣ ΣΤΟ ΔΙΚΤΥΟ 
X=R+F=150% R=90%, F=60% 

 

Πίλαθαο 4.1 ΢ελάξηα πνπ κειεηήζεθαλ 
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΢ελάξην 1ν: Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ ίζε κε ην κέζν θνξηίν ηνπ έηνπο αλαθνξάο, 

380MW (R=100%), θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ίζε κε 1,5 επί ην κέζν θνξηίν, 570MW 

(R=150%), πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

Γπν ρξνλνζεηξέο απνξξίςεσλ ηζρχνο Αηνιηθψλ, πνπ ζπκπίπηνπλ κε ηηο ζπλνιηθέο 

απνξξίςεηο θάζε θνξά, εθφζνλ δελ ππάξρεη εγθαηεζηεκέλε Φ/Β ηζρχο. 

 

΢ρήκα 4.1 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 380MW θαη R=100% 

 

΢ρήκα 4.2 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 570MW θαη R=150% 
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Καη νη θακπχιεο δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο. 

 

΢ρήκα 4.3 Κακπχιεο Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ 380MW θαη 570MW 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.1 

απνηειεί ην 32,35% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

380MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 333216MWh. ΢ην ίδην ζρήκα 

παξαηεξείηαη φηη ε κνξθή ηεο ρξνλνζεηξάο απνξξίςεσλ αθνινπζεί ηελ κνξθή ηεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ (ζρήκα 3.2). Γειαδή θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο 

απμάλεηαη ε ηζρχο πνπ παξάγνπλ νη Αηνιηθνί ζηαζκνί θαη θαη’ επέθηαζε απμάλνληαη θαη νη 

απνξξίςεηο ηζρχνο. Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.2 απνηειεί ην 50,22% ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 570MW, θαη αληηζηνηρεί 

ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 776025MWh. Ηζρχνπλ θαη εδψ ηα ίδηα ζρφιηα γηα ηελ κνξθή 

ηεο ρξνλνζεηξάο. Αθφκε παξαηεξείηαη, φπσο ήηαλ αλακελφκελν, φηη νη ηηκέο ησλ 

απνξξίςεσλ απμάλνληαη γηα κεγαιχηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ, αθνχ νη δπλαηφηεηεο 

απνξξφθεζεο ηνπ δηθηχνπ παξακέλνπλ ίδηεο. ΢ην ζρήκα 4.3 δίλνληαη νη θακπχιεο 

δηάξθεηαο γηα ηελ δηαθνξεηηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ, φπνπ γίλεηαη θαλεξή ε κεγαιχηεξε 

δηαζέζηκε πξνο εθκεηάιιεπζε ηζρχο, πνπ απνξξίπηεηαη γηα κεγαιχηεξε εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ. Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 380MW ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο γηα 

πεξίπνπ 51% ηνπ ρξφλνπ, ελψ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 570MW ε δηαζεζηκφηεηα απμάλεηαη 

πεξίπνπ ζην 62% ηνπ ρξφλνπ. 
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΢ελάξην 2ν: Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε ην κέζν θνξηίν ηνπ έηνπο 

αλαθνξάο, αλαινγία εγθαηάζηαζεο 8-2, δειαδή 380MW κε Υ=100%, R=80% θαη F=20% 

θαη πξνηεξαηφηεηα έληαμεο ζην δίθηπν, Φ/Β, πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο ΢πλνιηθέο απνξξίςεηο, πνπ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηαπηίδνληαη 

κε ηηο απνξξίςεηο ησλ Αηνιηθψλ , εθφζνλ πξνέθπςαλ κεδεληθέο απνξξίςεηο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.4 ΢πλνιηθέο σξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 380MW, X=100% 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.5 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 380MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο Φ/Β 

θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ Φ/Β 8-2 
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΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.4 

απνηειεί ην 29,03% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

304MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 239215MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ησλ Φ/Β είλαη κεδεληθφ φπσο αλαθέξζεθε πξηλ ηελ παξνπζίαζε ηνπ 

ζρήκαηνο 4.4. Οη κεδεληθέο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, νθείινληαη 

ζηε ζρεηηθά κηθξή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηνπο, 76MW, πνπ απνξξνθάηαη θαηεπζείαλ απφ ην 

δίθηπν, ιφγσ ηεο πξνηεξαηφηεηαο έληαμεο πνπ ηζρχεη ζε απηφ ην ζελάξην. Έηζη ην ζχλνιν 

ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη σο ην 25,06% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο 

πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 380MW. ΢ην ζρήκα 4.5 δίλνληαη νη 

θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. ΢ε απηή 

ηελ πεξίπησζε πξνέθπςε  θακπχιε κφλν απφ ηα Αηνιηθά ιφγσ ηεο κεδεληθήο απφξξηςεο 

Φ/Β, ε νπνία ζπκπίπηεη κε ηελ αζξνηζηηθή θακπχιε δηάξθεηαο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β. 

Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο κέρξη πεξίπνπ ην 49% ηνπ 

ρξφλνπ. 

Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε  570MW, δειαδή X=R+F=150% θαη 

R=120%, F=30% πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ 

 

΢ρήκα 4.6 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 456MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο Φ/Β θαη 

R=120% 
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Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ησλ Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.7 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 114MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο 

θαη F=30% 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο ΢πλνιηθέο απνξξίςεηο, ε νπνία έρεη ίδηα κνξθή κε απηή ηνπ ζρήκαηνο 4.4 

νπφηε θαη παξαιείπεηαη. 

Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.8 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 570MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο Φ/Β 

θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ Φ/Β 8-2 
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΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.6 

απνηειεί ην 50,98% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

456MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 630102MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.7 απνηειεί ην 0,55% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 114MW, θαη αληηζηνηρεί ζε 1071MWh. Οη απνξξίςεηο ηζρχνο πνπ 

εκθαλίζηεθαλ γηα ηα Φ/Β ρξίδνπλ πεξαηηέξσ αλάιπζεο. Τπάξρεη κηα αχμεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο απφ 76 ζε 114MW, φκσο θαη πάιη πξφθεηηαη γηα κηθξή ηζρχ ζε 

ζρέζε κε ην 30% ηνπ νιηθνχ θνξηίνπ πνπ δηεηζδχεηαη ζην δίθηπν θαη εθφζνλ ηα Φ/Β έρνπλ 

πξνηεξαηφηεηα έληαμεο. Παξαηεξψληαο ηηο σξηαίεο ηηκέο ηεο κέγηζηεο δηείζδπζεο, ηεο 

παξαγσγήο θαη ησλ απνξξίςεσλ απφ Φ/Β γίλεηαη θαλεξφ φηη πξφθεηηαη γηα δηάζπαξηεο 

ψξεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, ζηηο νπνίεο ηπραίλεη ε παξαγσγή απφ Φ/Β λα είλαη 

κεγαιχηεξε ηεο κέγηζηεο σξηαίαο δηείζδπζεο. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη 

Φ/Β πξνθχπηεη σο ην 44,08% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 570MW. ΢ην ζρήκα 4.8 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ 

απνξξηπηφκελε ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Δπεηδή νη απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β 

είλαη πνιχ κηθξέο ε θακπχιε δηάξθεηαο ησλ Αηνιηθψλ ζπκπίπηεη θαη πάιη κε ηελ αζξνηζηηθή 

θακπχιε δηάξθεηαο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε 

απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 63% ηνπ ρξφλνπ. 
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΢ελάξην 3ν: Οη ηηκέο ησλ ζπλνιηθψλ απνξξίςεσλ γηα ηηο αληίζηνηρεο ππνπεξηπηψζεηο ησλ 

ζελαξίσλ 2 θαη 3 είλαη ίδηεο, θαζψο δελ αιιάδνπλ νχηε ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ- 

Φσηνβνιηατθψλ αιιά νχηε θαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ δηείζδπζεο απηψλ ζην δίθηπν. Δδψ 

φκσο ηα Φ/Β δελ εληάζζνληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα ζην δίθηπν, επνκέλσο νη απνξξίςεηο 

ηεο παξαγσγήο ηνπο είλαη ζπρλφηεξεο θαη κεγαιχηεξεο. 

Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε 380MW (δειαδή X=R+F=100% θαη 

R=80%, F=20%) πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ 

 

΢ρήκα 4.9 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 304MW, αλαινγία παξαγσγήο- 

απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη R=80% 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.10 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 76MW, αλαινγία παξαγσγήο-απνξξίςεσλ 

Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη F=20% 
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Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.11 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 380MW, αλαινγία παξαγσγήο- 

απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β  θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ Φ/Β 8-2 

 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.9 

απνηειεί ην 25,78% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

304MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 212416MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.10 απνηειεί ην 20,53% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 76MW, θαη αληηζηνηρεί ζε 26798MWh. Ζ απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ 

Αηνιηθά έρεη κεησζεί ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην γηα ίδηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαη 

αληίζηνηρα έρεη απμεζεί θαηά πνιχ ε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ Φ/Β, εθφζνλ ηψξα 

εθαξκφδεηαη ε αλαινγία σξηαίαο παξαγσγήο Αηνιηθψλ-Φ/Β πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηνχλ 

νη σξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

25,06% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

380MW θαη ηζνχηαη κε ην πνζνζηφ ηνπ 2νπ ζελαξίνπ γηα απηή ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ. ΢ην 

ζρήκα 4.11 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη 

ηελ ζπλνιηθή. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε πξνέθπςαλ  θακπχιεο  απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β, νπφηε 

θαη αζξνηζηηθή θακπχιε ησλ δπν. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε 

ηζρχο απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 49% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 24% 

ηνπ Υξφλνπ. Σα Φ/Β έρνπλ κηθξφηεξε δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχ θαη γηα κηθξφηεξν 

ρξνληθφ δηάζηεκα. Απηφ νθείιεηαη ζηε κηθξφηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηνπο θαη ζηηο 

ιηγφηεξεο ψξεο ιεηηνπξγίαο πνπ πεξηνξίδνληαη ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε 570MW (δειαδή X=R+F=150% θαη 

R=120%, F=30%) πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 
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H ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ 

 

΢ρήκα 4.12 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 456MW, αλαινγία παξαγσγήο-

απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη R=120% 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.13 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 114MW, αλαινγία παξαγσγήο-απνξξίςεσλ 

Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη F=30% 
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Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.14 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 570MW αλαινγία παξαγσγήο-

απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ Φ/Β 8-2 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.12 

απνηειεί ην 45,31% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

456MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 560008MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.13 απνηειεί ην 36,35% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Φ/Β 

ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 114MW, θαη αληηζηνηρεί ζε 71165MWh. Ηζρχνπλ θαη εδψ 

φζα αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο, ζην ίδην ζελάξην, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 380MW. Ζ 

δηαθνξά είλαη φηη ζηα ζρήκαηα απηά πξνθχπηνπλ κεγαιχηεξα κεγέζε ιφγσ ηεο 

κεγαιχηεξεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη ησλ ίδησλ δπλαηνηήησλ απνξξφθεζεο απφ ην 

δίθηπν. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  44,08% ηεο 

ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 570MW θαη ηζνχηαη 

κε ην πνζνζηφ ηνπ 2νπ ζελαξίνπ γηα απηή ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ. ΢ην ζρήκα 4.14 δίλνληαη 

νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. 

Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 

63% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 30% ηνπ Υξφλνπ, ελψ ηαπηφρξνλα έρεη 

απμεζεί ε κέγηζηε δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο, ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο. Σα Φ/Β έρνπλ κηθξφηεξε δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχ θαη γηα κηθξφηεξν ρξνληθφ 

δηάζηεκα γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ θαη ζηα ζρφιηα ηεο πξνεγνχκελεο 

πεξίπησζεο ηνπ ζελαξίνπ. 
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΢ελάξην 4ν: Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε ην κέζν θνξηίν ηνπ έηνπο 

αλαθνξάο θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο 6-4, δειαδή 380MW κε Υ=100%, R=60% θαη 

F=40% θαη πξνηεξαηφηεηα έληαμεο ζην δίθηπν, Φ/Β, πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα 

δηαγξάκκαηα: 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ 

 

΢ρήκα 4.15 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 228MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο Φ/Β θαη 

R=60% 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.16 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 152MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο θαη F=40% 
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Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.17 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 380MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο Φ/Β 

θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ Φ/Β 6-4 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.15 

απνηειεί ην 26,72% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

228MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 165188MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.16 απνηειεί ην 4,52% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 152MW, θαη αληηζηνηρεί ζε 11820MWh. Ζ απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 

απφ Αηνιηθά έρεη κεησζεί ζε ζρέζε κε ην 2ν ζελάξην δηφηη έρεη κεησζεί ε εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο ηνπο (απφ 304MW ζε 228MW) θαη αληίζηνηρα έρεη απμεζεί ε απνξξηπηφκελε 

ελέξγεηα απφ Φ/Β, παξφιν πνπ ηζρχεη ε πξνηεξαηφηεηα έληαμεο ηνπο, ιφγσ ηεο 

κεγαιχηεξεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηνπο (απφ 76MW ζε 152MW). Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  20,14% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 380MW. ΢ην ζρήκα 4.17 δίλνληαη νη 

θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. 

Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 

43% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 7% ηνπ Υξφλνπ. Ζ δηαζέζηκε 

απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ Αηνιηθά έρεη κεησζεί, ελψ γηα ηα Φ/Β εκθαλίδεηαη κηα κηθξή 

αχμεζε ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε ηνπ ζελαξίνπ 2, ιφγσ ηεο αιιαγήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηνπο. 

Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε  570MW, δειαδή X=R+F=150% θαη 

R=90%, F=60% πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 
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Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ 

 

΢ρήκα 4.18 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 342MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο Φ/Β θαη 

R=90% 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.19 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 228MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο θαη F=60% 
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Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.20 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 570MW, πξνηεξαηφηεηα έληαμεο Φ/Β 

θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ Φ/Β 6-4 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.18 

απνηειεί ην 48,58% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

342MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 450355MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.19 απνηειεί ην 20,62% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 228MW, θαη αληηζηνηρεί ζε 80751MWh. Όπσο θαη ζηα ζρήκαηα 4.15-

4.17 παξαηεξείηαη θαη εδψ ε αχμεζε ησλ απνξξίςεσλ ησλ Φ/Β ζε ζρέζε κε ηα 

πξνεγνχκελα ζελάξηα θαη ζε ζρέζε κε ηα Αηνιηθά ιφγσ ηεο θαηλνχξηαο αλαινγίαο 6-4 θαη 

ηεο απμεκέλεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β 

πξνθχπηεη  40,28% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ 570MW. ΢ην ζρήκα 4.20 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 62% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 20% ηνπ 

Υξφλνπ. Αθφκε, ζην ίδην ζρήκα, θαίλεηαη ε κεγαιχηεξε ηάμε κεγέζνπο ηεο 

απνξξηπηφκελεο ηζρχνο απφ Φ/Β, ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε ηνπ 2νπ 

ζελαξίνπ. 
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΢ελάξην 5ν: Οη ηηκέο ησλ ζπλνιηθψλ απνξξίςεσλ γηα ηηο αληίζηνηρεο ππνπεξηπηψζεηο ησλ 

ζελαξίσλ 4 θαη 5 είλαη ίδηεο, θαζψο δελ αιιάδνπλ νχηε ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ- 

Φ/Β αιιά νχηε θαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ δηείζδπζεο απηψλ ζην δίθηπν. Δδψ φκσο ηα Φ/Β 

δελ εληάζζνληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα ζην δίθηπν, επνκέλσο νη απνξξίςεηο ηεο παξαγσγήο 

ηνπο είλαη ζπρλφηεξεο θαη κεγαιχηεξεο. 

Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε 380MW (δειαδή X=R+F=100% θαη 

R=60%, F=40%) πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ 

 

΢ρήκα 4.21 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 228MW, αλαινγία παξαγσγήο- 

απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη R=60% 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.22 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 152MW,  αλαινγία παξαγσγήο- απνξξίςεσλ 

Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη F=40% 
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Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.23 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 380MW, αλαινγία παξαγσγήο-

απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ Φ/Β 6-4 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.21 

απνηειεί ην 17,3% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

228MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 106899MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.22 απνηειεί ην 26,86% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 152MW, θαη αληηζηνηρεί ζε 70110MWh. Ζ απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 

απφ Αηνιηθά κεηψζεθε αθφκε πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε ην ζελάξην 4, γηαηί ε σξηαία 

απνξξηπηφκελε ηζρχο πξνθχπηεη κε βάζε ηελ αλαινγία παξαγφκελεο ηζρχνο απφ Αηνιηθά 

θαη Φ/Β. Έηζη έρεη απμεζεί ε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ Φ/Β, ε νπνία είλαη ζπγθξίζηκε 

κε απηή ησλ Αηνιηθψλ. Μάιηζηα παξαηεξείηαη φηη απφ ηα δπν παξαπάλσ πνζνζηά, απηφ 

ησλ Φ/Β είλαη κεγαιχηεξν απφ ησλ Αηνιηθψλ, δειαδή απφ ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγνπλ ηα 

Φ/Β, απνξξίπηεηαη πεξηζζφηεξν κέξνο ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε απφ Αηνιηθά. Σν 

ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  20,14% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο 

πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 380MW θαη ηζνχηαη κε ην πνζνζηφ ηνπ 

4νπ ζελαξίνπ γηα απηή ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ.. ΢ην ζρήκα 4.23 δίλνληαη νη θακπχιεο 

δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη 

ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 43% ηνπ ρξφλνπ 

θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 27% ηνπ Υξφλνπ. Ζ δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ 

Αηνιηθά είλαη ιίγν κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ηνπ 4νπ ζελαξίνπ. Γηα ηα Φ/Β 

εκθαλίδεηαη κεγάιε αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ρξφλνπ, απφ 7% ζε 27%, ζε ζρέζε κε ηελ 

αληίζηνηρε πεξίπησζε ηνπ 4νπ ζελαξίνπ θαη απμάλεηαη ε δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο, 

ιφγσ ηεο αιιαγήο έληαμεο ηνπο ζην δίθηπν. 

Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β ίζε κε  570MW, δειαδή X=R+F=150% θαη 

R=90%, F=60% πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 
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Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ 

 

΢ρήκα 4.24 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 342MW,  αλαινγία παξαγσγήο- 

απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη R=90% 

Ζ ρξνλνζεηξά κε ηηο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.25 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 228MW, αλαινγία παξαγσγήο- απνξξίςεσλ 

Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη F=60% 
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Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.26 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 570MW, αλαινγία παξαγσγήο-

απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β θαη αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ Φ/Β 6-4 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.24 

απνηειεί ην 37,44% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

342MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 347070MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.25 απνηειεί ην 46,99% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 228MW, θαη αληηζηνηρεί ζε 184037MWh. Ηζρχνπλ θαη εδψ φζα 

αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο, ζην ίδην ζελάξην, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 380MW. Σν 

ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  40,28% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο 

πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 570MW θαη ηζνχηαη κε ην πνζνζηφ ηνπ 

4νπ ζελαξίνπ γηα απηή ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ.. ΢ην ζρήκα 4.26 δίλνληαη νη θακπχιεο 

δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη 

ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 62% ηνπ ρξφλνπ 

θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 35% ηνπ Υξφλνπ. Ζ δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ 

Αηνιηθά είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ 4νπ ζελαξίνπ. Γηα ηα Φ/Β εκθαλίδεηαη 

αχμεζε, απφ 20% ζε 35% θαη κεγαιχηεξε απνξξηπηφκελε ηζρχο, ζε ζρέζε κε ηελ 

αληίζηνηρε πεξίπησζε ηνπ 4νπ ζελαξίνπ, ιφγσ ηεο αιιαγήο έληαμεο ηνπο ζην δίθηπν. 

Σέινο γηα ην ζελάξην απηφ, παξαζέηνληαη ελδεηθηηθά δπν δηαγξάκκαηα, γηα  εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ ΑΠΔ 380MW θαη R=60%, F=40%. ΢ην ζρήκα 4.27 παξνπζηάδεηαη ε κέζε 

απνξξηπηφκελε ηζρχο πνπ πξνέθπςε γηα θάζε ψξα ηνπ έηνπο, γηα Αηνιηθά θαη Φ/Β. ΢ην 

ζρήκα 4.28 παξνπζηάδεηαη ε κέζε απνξξηπηφκελε ηζρχο πνπ πξνέθπςε γηα θάζε κήλα ηνπ 

έηνπο, γηα Αηνιηθά θαη Φ/Β. 
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΢ρήκα 4.27 Μέζε απνξξηπηφκελε ηζρχο αλά ψξα ηνπ έηνπο 

Σν παξαπάλσ ζρήκα 4.27, δείρλεη πψο κεηαβάιιεηαη ε ηζρχο γηα θάζε ψξα ηεο εκέξαο 

θαηά ηε δηάξθεηα ελφο έηνπο. Απφ ην ζρήκα απηφ αληινχληαη ηα αθφινπζα ζηνηρεία: 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ή ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο, πξηλ ηε δχζε ηνπ ειίνπ, νη 

απνξξίςεηο απφ Φ/Β είλαη κεδεληθέο, ιφγσ ηεο κεδεληθήο παξαγσγήο. Τπάξρνπλ 

απνξξίςεηο απφ Αηνιηθά πνπ δηαηεξνχληαη ζε έλα επίπεδν ηεο ηάμεο ησλ 2000MW, 

ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο απφ ηνπο θαηαλαισηέο θαη ζπλεπψο 

κηθξφηεξεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν. 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο νη απνξξίςεηο απφ Αηνιηθά αιιά θαη Φ/Β παξνπζηάδνπλ 

ηδηαίηεξα κεγάιε αχμεζε. Γηα ηα Αηνιηθά απφ πεξίπνπ 2000MW θηάλνπλ πάλσ απφ  

10000MW θαηά ηηο 10 ην πξσί. Αληίζηνηρα γηα ηα Φ/Β, απφ κεδεληθέο απνξξίςεηο 

θηάλνπλ πάλσ απφ 14000MW. Απηφ νθείιεηαη ζηελ απμεκέλε παξαγσγή ελέξγεηαο 

απηέο ηηο ψξεο ιφγσ κεγαιχηεξεο δήηεζεο απφ ηνπο θαηαλαισηέο. Δπνκέλσο ηα 

πνζά πνπ απνξξίπηνληαη απφ ην δίθηπν είλαη κεγαιχηεξα. 

 

0 

2000 

4000 

6000 

8000 

10000 

12000 

14000 

16000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

M
W

 

Ϊρα τησ Μζρασ 

ΜΕ΢Η ΑΠΟΡΡΙΠΣΟΜΕΝΗ Ι΢ΧΤ΢ ΑΝΑ ΩΡΑ ΣΟΤ ΕΣΟΤ΢ 

ΑΙΟΛΙΚΑ 

Φ/Β 



82 

 

 

΢ρήκα 4.28 Μέζε απνξξηπηφκελε ηζρχο αλά κήλα ηνπ έηνπο 

Σν παξαπάλσ ζρήκα 4.28, δείρλεη πψο κεηαβάιιεηαη ε ηζρχο θάζε κήλα θαηά ηε δηάξθεηα 

ελφο έηνπο. Απφ ην ζρήκα απηφ αληινχληαη ηα αθφινπζα ζηνηρεία: 

 Σν πιένλ ζεκαληηθφηεξν ζπκπέξαζκα απφ ην παξαπάλσ ζρήκα είλαη ε αχμεζε 

απνξξηπηφκελεο ηζρχνο θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Λφγσ απμεκέλεο δήηεζεο 

απφ ηνπο θαηαλαισηέο, θπξίσο ιφγσ ηνπξηζκνχ ή θιηκαηηζηηθψλ ζπζθεπψλ, 

απμάλεηαη θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο. Δπνκέλσο απνξξίπηνληαη κεγαιχηεξα πνζά 

πνπ δελ απνξξνθνχληαη απφ ην δίθηπν. 

 Οη θακπχιεο αηνιηθψλ θαη Φ/Β έρνπλ φκνηα κνξθή, κε κηθξφηεξε ηζρχ γηα ηα Φ/Β, 

κέγηζηε ηζρχο ζην ζρήκα ζρεδφλ 10000MW, γηα ηνλ Ηνχιην. Ζ αληίζηνηρε κέγηζηε 

ηζρχο απφ Αηνιηθά θηάλεη ζρεδφλ ηα 20000MW. Ζ δηαθνξά απηή νθείιεηαη ζηηο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχεηο ησλ δπν κνξθψλ ελέξγεηαο πνπ νξίζηεθαλ ζην 5ν ζελάξην. 
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4.2 Απνηειέζκαηα γηα ηε κειινληηθή αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο 

΢ηνλ αθφινπζν πίλαθα 4.2 παξνπζηάδνληαη, ζπλνπηηθά, ηα ζελάξηα πνπ κειεηήζεθαλ, 

αληινχκελα απφ ηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ[1]: 

ΕΣΟ΢ ΢ΕΝΑΡΙΑ 
ΑΝΑΛΟΓΙΑ ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ΢ 

Ι΢ΧΤΟ΢ ΑΙΟΛΙΚΩΝ- Φ/Β ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 

X(%) R(%) F(%) 

2020 ΥΦ 122 94 28 
ΤΗ΢ΗΣΗ ΣΥΝΤΗ΢ΗΤΙΚΩΝ ΡΟΛΙΤΙΚΩΝ/ 
ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 

40% 

2030 

ΥΦ 145 101 44 

ΡΕΚ70% 142 98 44 

ΜΕΓΙΣΤΟΡΟΙΗΣΗ ΑΡΕ ΣΤΑ ΕΡΙΡΕΔΑ 
ΤΟΥ 85% ΣΤΗΝ ΗΛΕΚΤ΢ΟΡΑ΢ΑΓΩΓΗ/ 

ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 
70% 

ΜΕΑΡ70% 186 123 63 

ΜΕΓΙΣΤΟΡΟΙΗΣΗ ΑΡΕ ΣΤΑ ΕΡΙΡΕΔΑ 
ΤΟΥ 100% ΣΤΗΝ ΗΛΕΚΤ΢ΟΡΑ΢ΑΓΩΓΗ/ 
ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 

70% 

2040 

ΥΦ 160 102 58 
ΤΗ΢ΗΣΗ ΣΥΝΤΗ΢ΗΤΙΚΩΝ ΡΟΛΙΤΙΚΩΝ/ 
ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 

40% 

ΡΕΚ70% 194 110 84 

ΜΕΓΙΣΤΟΡΟΙΗΣΗ ΑΡΕ ΣΤΑ ΕΡΙΡΕΔΑ 
ΤΟΥ 85% ΣΤΗΝ ΗΛΕΚΤ΢ΟΡΑ΢ΑΓΩΓΗ/ 

ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 
70% 

ΜΕΑΡ70% 226 129 97 

ΜΕΓΙΣΤΟΡΟΙΗΣΗ ΑΡΕ ΣΤΑ ΕΡΙΡΕΔΑ 
ΤΟΥ 100% ΣΤΗΝ ΗΛΕΚΤ΢ΟΡΑ΢ΑΓΩΓΗ/ 
ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 

70% 

2050 

ΥΦ 208 112 96 
ΤΗ΢ΗΣΗ ΣΥΝΤΗ΢ΗΤΙΚΩΝ ΡΟΛΙΤΙΚΩΝ/ 
ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 

40% 

ΡΕΚ70% 210 116 94 

ΜΕΓΙΣΤΟΡΟΙΗΣΗ ΑΡΕ ΣΤΑ ΕΡΙΡΕΔΑ 
ΤΟΥ 85% ΣΤΗΝ ΗΛΕΚΤ΢ΟΡΑ΢ΑΓΩΓΗ/ 

ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 
70% 

ΜΕΑΡ70% 230 126 104 

ΜΕΓΙΣΤΟΡΟΙΗΣΗ ΑΡΕ ΣΤΑ ΕΡΙΡΕΔΑ 
ΤΟΥ 100% ΣΤΗΝ ΗΛΕΚΤ΢ΟΡΑ΢ΑΓΩΓΗ/ 
ΜΕΙΩΣΗ ΑΕ΢ΙΩΝ ΘΕ΢ΜΟΚΗΡΙΟΥ ΚΑΤΑ 

70% 

 

Πίλαθαο 4.2 ΢ελάξηα πνπ κειεηήζεθαλ 
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Να ζεκεησζεί φηη γηα ηα παξαπάλσ ζελάξηα ζεσξήζεθε αθφκα φηη ε έληαμε Αηνιηθψλ- Φ/Β 

ζην δίθηπν έγηλε κε αλαινγία παξαγσγήο ελέξγεηαο- απνξξίςεσλ, φπσο αλαιχζεθε ζηελ 

3ε πεξίπησζε ηνπ 3νπ θεθαιαίνπ. 

Έηνο 2020: To κέζν θνξηίν ππνινγίζηεθε ζην 3ν θεθάιαην 426MW. Γηα ην έηνο απηφ, 

αλαπηχρζεθε κφλν έλα ζελάξην γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Αηνιηθψλ ίζε κε 400MW, δειαδή 

ην 94% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (R=94%), θαη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ Φ/Β ίζε κε 

119MW, δειαδή ην 28% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=28%). Πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα 

δηαγξάκκαηα: 

Υξνλνζεηξά απνξξίςεσλ ηζρχνο Αηνιηθψλ  

 

΢ρήκα 4.29 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  400MW θαη R=94%, 2020-ΤΦ 

Υξνλνζεηξά απνξξίςεσλ ηζρχνο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.30 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  119MW θαη F=28%, 2020-ΤΦ 
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Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.31 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 519MW, 2020-ΤΦ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.29 

απνηειεί ην 34,78% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

400MW, θαη αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 379124MWh. Σν ζχλνιν ησλ 

απνξξίςεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.30 απνηειεί ην 29,25% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 119MW, θαη αληηζηνηρεί ζε 59910MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ 

απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  33,91% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ 

ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 519MW. ΢ην ζρήκα 4.31 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα 

ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη 

δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 56% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ 

Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 28% ηνπ Υξφλνπ. 
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Έηνο 2030: Γηα ην έηνο απηφ αλαπηχζζνληαη ηξία δηαθνξεηηθά ζελάξηα ηα νπνία θαη 

παξαζέηνληαη αθνινχζσο. 

1) Τθηζηάκελν ζελάξην: To κέζν θνξηίν ππνινγίζηεθε ζην 3ν θεθάιαην 458MW. Ζ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 463MW, δειαδή ην 101% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ 

ηνπ έηνπο (R=101%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β ίζε κε 202MW, δειαδή ην 44% ηνπ 

κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=44%). Γίλεηαη ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο απνξξίςεηο ηνπ ΢ελαξίνπ 

 

΢ρήκα 4.32 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 665MW, 2030-ΤΦ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

40,19% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 463MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 503235MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 40,36% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 202MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 139520MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

40,22% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

665MW. ΢ην ζρήκα 4.32 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 63% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 33% ηνπ 

Υξφλνπ. Παξαηεξείηαη φηη ηα Φσηνβνιηατθά έρνπλ αξρίζεη ήδε απφ ην 2030 λα παίδνπλ 

ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζηα πνζά ησλ απνξξίςεσλ θαη κάιηζηα ην πνζνζηφ απνξξίςεσλ ζε 

ζρέζε κε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην αληίζηνηρν ησλ Αηνιηθψλ, θάηη 

πνπ ζα θαλεί θαη ζηελ αλάιπζε ησλ επφκελσλ ζελαξίσλ. 
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2) ΢ελάξην Πεξηβαιινληηθώλ Μέηξσλ Διαρίζηνπ Κόζηνπο: To κέζν θνξηίν 

ππνινγίζηεθε ζην 3ν θεθάιαην 491MW. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 

481MW, δειαδή ην 98% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (R=98%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο Φ/Β ίζε κε 216MW, δειαδή ην 44% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=44%). Γίλεηαη 

ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο απνξξίςεηο ηνπ ΢ελαξίνπ 

 

΢ρήκα 4.33 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 697MW, 2030-ΠΔΚ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

38,94% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 481MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 507230MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 39,74% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 216MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 147257MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

39,12% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

697MW. ΢ην ζρήκα 4.33 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 62% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 33% ηνπ 

Υξφλνπ.  
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3) ΢ελάξην Μέηξσλ Μεγηζηνπνίεζεο ΑΠΔ: To κέζν θνξηίν ππνινγίζηεθε ζην 3ν 

θεθάιαην 485MW. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 597MW, δειαδή ην 123% 

ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (R=123%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β ίζε κε 306MW, 

δειαδή ην 63% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=63%). Γίλεηαη ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο απνξξίςεηο ηνπ ΢ελαξίνπ 

 

΢ρήκα 4.34 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 903MW, 2030-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

49,68% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 597MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 802370MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 53,41% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 306MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 279902MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

50,60% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

903MW. ΢ην ζρήκα 4.34 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 69% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 36% ηνπ 

Υξφλνπ. 

Οη ηάμεηο κεγέζνπο ηεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο απμάλνπλ απφ ην 1ν ζην 3ν ζελάξην ηνπ 

έηνπο 2030, ιφγσ ηεο απμαλφκελεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ΑΠΔ. 
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Έηνο 2040: Καη γη’ απηφ ην έηνο αλαπηχζζνληαη ηξία δηαθνξεηηθά ζελάξηα ηα νπνία θαη 

παξαζέηνληαη αθνινχζσο 

1) Τθηζηάκελν ζελάξην: To κέζν θνξηίν ππνινγίζηεθε ζην 3ν θεθάιαην 488MW. Ζ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 498MW, δειαδή ην 102% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ 

ηνπ έηνπο (R=102%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β ίζε κε 283MW, δειαδή ην 58% ηνπ 

κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=58%). Γίλεηαη ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο απνξξίςεηο ηνπ ΢ελαξίνπ 

 

΢ρήκα 4.35 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 781MW, 2040-ΤΦ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

42,28% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 498MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 572788MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 48,14% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 283MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 233978MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

43,83% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

781MW. ΢ην ζρήκα 4.35 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 65% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 35% ηνπ 

Υξφλνπ. 
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2) ΢ελάξην Πεξηβαιινληηθώλ Μέηξσλ Διαρίζηνπ Κόζηνπο: To κέζν θνξηίν 

ππνινγίζηεθε ζην 3ν θεθάιαην 552MW. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 

607MW, δειαδή ην 110% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (R=110%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο Φ/Β ίζε κε 464MW, δειαδή ην 84% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=84%). Γίλεηαη 

ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.36 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 1071MW, 2040-ΠΔΚ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

47,36% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 607MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 782667MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 59,16% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 464MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 471057MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

51,19% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

1071MW. ΢ην ζρήκα 4.36 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 68% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 37% ηνπ 

Υξφλνπ. 
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3) ΢ελάξην Μέηξσλ Μεγηζηνπνίεζεο ΑΠΔ: To κέζν θνξηίν ππνινγίζηεθε ζην 3ν 

θεθάιαην 550MW. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 710MW, δειαδή ην 129% 

ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (R=129%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β ίζε κε 534MW, 

δειαδή ην 97% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=97%). Γίλεηαη ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

H θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο απνξξίςεηο ηνπ ΢ελαξίνπ 

 

΢ρήκα 4.37 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 1244MW, 2040-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

53,63% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 710MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 1035683MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 64,44% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 534MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 590404MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

57,11% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

1244MW. ΢ην ζρήκα 4.37 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 72% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 38% ηνπ 

Υξφλνπ. 

Οη ηάμεηο κεγέζνπο ηεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο απμάλνπλ απφ ην 1ν ζην 3ν ζελάξην ηνπ 

έηνπο 2040, ιφγσ ηεο απμαλφκελεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ΑΠΔ. Αθφκε παξαηεξείηαη φηη 

ηα Φ/Β παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε αλάπηπμε απφ ην 2030 ζην 2040 ζε ζρέζε κε ηα 

Αηνιηθά. Σν F απφ 44% θηάλεη 97%, ελψ ην R απφ 98% θηάλεη 129%. 
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Έηνο 2050: Σέινο θαη γη’ απηφ ην έηνο αλαπηχζζνληαη ηξία δηαθνξεηηθά ζελάξηα ηα νπνία 

θαη παξαζέηνληαη αθνινχζσο 

1) Τθηζηάκελν ζελάξην: To κέζν θνξηίν ππνινγίζηεθε ζην 3ν θεθάιαην 509MW. Ζ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 570MW, δειαδή ην 112% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ 

ηνπ έηνπο (R=112%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β ίζε κε 489MW, δειαδή ην 96% ηνπ 

κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=96%). Γίλνληαη ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο απνξξίςεηο ηνπ ΢ελαξίνπ 

 

΢ρήκα 4.38 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 1059MW, 2050-ΤΦ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

48,74% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 570MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 752200MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 62,64% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 489MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 525001MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

53,63% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

1059MW. ΢ην ζρήκα 4.38 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 69% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 38% ηνπ 

Υξφλνπ. 
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2) ΢ελάξην Πεξηβαιινληηθώλ Μέηξσλ Διαρίζηνπ Κόζηνπο: To κέζν θνξηίν 

ππνινγίζηεθε ζην 3ν θεθάιαην 610MW. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 

708MW, δειαδή ην 116% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (R=116%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο Φ/Β ίζε κε 573MW, δειαδή ην 94% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=94%). Γίλεηαη 

ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.39 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 1281MW, 2050-ΠΔΚ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

49,83% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 708MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 954606MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 62,53% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 573MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 614957MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

54,14% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

1281MW. ΢ην ζρήκα 4.39 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ 

Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο 

απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 70% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 38% ηνπ 

Υξφλνπ. 
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3) ΢ελάξην Μέηξσλ Μεγηζηνπνίεζεο ΑΠΔ: To κέζν θνξηίν ππνινγίζηεθε ζην 3ν 

θεθάιαην 600MW. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 756MW, δειαδή ην 126% 

ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (R=126%), θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β ίζε κε 624MW, 

δειαδή ην 104% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο (F=104%). Γίλνληαη ηα αθφινπζα 

δηαγξάκκαηα: 

Υξνλνζεηξά απνξξίςεσλ ηζρχνο Αηνιηθψλ  

 

΢ρήκα 4.40 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Αηνιηθψλ ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  756MW θαη R=126%, 2050-ΜΔΑΠ 

Υξνλνζεηξά απνξξίςεσλ ηζρχνο Φ/Β 

 

΢ρήκα 4.41 Χξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο Φ/Β ΢ηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  624MW θαη F=104%, 2050-ΜΔΑΠ 
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Καη ε θακπχιε δηάξθεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαπάλσ απνξξίςεηο 

 

΢ρήκα 4.42 Κακπχιε Γηάξθεηαο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 1380MW, 2050-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ησλ παξαπάλσ απνηειεζκάησλ: Σν ζχλνιν απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ αληηζηνηρεί ζην 

53,18% ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 756MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 1088332MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ Φ/Β 

απνηειεί ην 65,72% ηεο παξαγσγήο Φ/Β ζηαζκψλ γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 624MW, θαη 

αληηζηνηρεί ζε 703433MWh. Σν ζχλνιν ησλ απνξξίςεσλ απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β πξνθχπηεη  

57,48% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

1380MW. ΢ε απηφ ην ζελάξην δίλνληαη επηπιένλ ηα δηαγξάκκαηα 4.40 θαη 4.41 κε ηηο 

σξηαίεο απνξξίςεηο ηζρχνο απφ Αηνιηθά θαη Φ/Β, γηα λα θαλεί ε αχμεζε ηεο ηάμεο 

κεγέζνπο ησλ απνξξίςεσλ ζε ζρέζε κε ην έηνο 2020, ιφγσ κεγαιχηεξεο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο πνπ ππάξρεη ζε απηφ ην ζελάξην θαη επεηδή πξφθεηηαη γηα ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο 

φιεο ηεο κειέηεο. ΢ην ζρήκα 4.42 δίλνληαη νη θακπχιεο δηάξθεηαο γηα ηελ απνξξηπηφκελε 

ηζρχ Αηνιηθψλ, Φ/Β θαη ηελ ζπλνιηθή. Παξαηεξείηαη φηη ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε 

ηζρχο απφ Αηνιηθά κέρξη πεξίπνπ ην 72% ηνπ ρξφλνπ θαη απφ Φ/Β κέρξη πεξίπνπ ην 39% 

ηνπ Υξφλνπ. 

Οη ηάμεηο κεγέζνπο ηεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο απμάλνπλ απφ ην 1ν ζην 3ν ζελάξην ηνπ 

έηνπο 2050, ιφγσ ηεο απμαλφκελεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ΑΠΔ. Αθφκε παξαηεξείηαη φηη 

ηα Φ/Β δηαηεξνχλ κεγάιε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ απφ 489MW ζε 624MW θαη ηα Αηνιηθά απφ 

509MW ζε 756MW. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β ζην ΤΦ ζελάξην κεηαμχ ησλ εηψλ 2040 

θαη 2050 απφ 283MW θηάλεη 489MW ελψ γηα ηα Αηνιηθά παξακέλεη ζρεδφλ ζηαζεξή απφ 

488MW ζηα 509MW. Γειαδή ηα Φ/Β παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξε αλάπηπμε θαηά ηα 

κειινληηθά έηε. 
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4.3 ΢ρόιηα γηα ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ ΢ελαξίσλ 

Παξαηεξείηαη φηη ζηα κειινληηθά ζελάξηα παξνπζηάδνληαη πνιχ πεξηζζφηεξεο απνξξίςεηο 

απφ ηα Φ/Β, εθφζνλ ππάξρεη εμ’ αξρήο κεγαιχηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Φ/Β, ζε ζρέζε κε 

ηα ζελάξηα πνπ αλαπηχρζεθαλ γηα ην πθηζηάκελν ζχζηεκα. Δθεί ε ηζρχο, έθηαλε ην πνιχ 

κέρξη 40% ηνπ κέζνπ θνξηίνπ ηνπ έηνπο, ελψ ηψξα πξνθχπηεη κέρξη θαη 104% γηα ην 

ζελάξην ΜΔΑΠ70% ηνπ 2050. Δπίζεο νη ηηκέο ησλ απνξξίςεσλ, γεληθφηεξα, κεγαιψλνπλ 

αξθεηά ιφγσ ησλ κεγαιχηεξσλ εγθαηεζηεκέλσλ ηζρχσλ φζν ε κειέηε πξνρσξάεη πξνο ην 

2050. Γίλνληαη ζηε ζπλέρεηα δπν ηζηνγξάκκαηα εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β, 

γηα ην πθηζηάκελν ζχζηεκα, ζρήκα 4.43, θαη γηα ηελ κειινληηθή αλάπηπμε, ζρήκα 4.44. 

Αθφκε παξαζέηνληαη δχν ζπγθεληξσηηθά ηζηνγξάκκαηα ηεο κέζεο ηζρχνο παξαγσγήο θαη 

απνξξίςεσο γηα ην πθηζηάκελν ζχζηεκα, ζρήκα 4.45, θαη γηα ηελ κειινληηθή αλάπηπμε, 

ζρήκα 4.46. ΢ηα ζρήκαηα απηά θαίλνληαη θαζαξά νη παξαπάλσ παξαηεξήζεηο θαη 

αλαιχνληαη πεξαηηέξσ ζηε ζπλέρεηα. 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.43 Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ-Φ/Β γηα ην πθηζηάκελν ζχζηεκα, αλά ζελάξην 
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΢ρήκα 4.44 Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ-Φ/Β γηα ηε κειινληηθή αλάπηπμε[1], αλά ζελάξην 

 

΢ρήκα 4.45 Μέζε ηζρχο παξαγσγήο/ απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β γηα ην πθηζηάκελν ζχζηεκα 
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΢ρήκα 4.46 Μέζε ηζρχο παξαγσγήο/ απνξξίςεσλ Αηνιηθψλ θαη Φ/Β γηα Σε κειινληηθή αλάπηπμε[1] 

΢ην ζρήκα 4.45 παξαηεξείηαη φηη ηα κεγαιχηεξα πνζά απνξξίςεσλ, ζην πθηζηάκελν 

ζχζηεκα εκθαλίδνληαη φηαλ ζην δίθηπν εγθαζίζηαληαη κφλν Αηνιηθά πάξθα, εθφζνλ ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπο είλαη ε κέγηζηε πνπ εκθαλίδεηαη θαη δεκηνπξγνχληαη κεγαιχηεξα 

πξνβιήκαηα ζηελ έληαμή ηνπο ζην δίθηπν. 

Σν πνζνζηφ απνξξίςεσλ Φ/Β σο πξνο ζηελ παξαγφκελε ελέξγεηά ηνπο είλαη κεγαιχηεξν 

απφ απηφ ησλ Αηνιηθψλ γηα ηα κειινληηθά ζελάξηα, φπσο θαίλεηαη ζηo ζρήκα 4.46, πνπ 

ζεκαίλεη φηη ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απνξξίςεηο απφ ηα Φ/Β ζε ζρέζε κε ηελ 

παξαγφκελε ελέξγεηά ηνπο απ’ φηη ζηα Αηνιηθά. ΢ηα ζελάξηα ηνπ πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο 

απηή ε αιιαγή παξαηεξείηαη ζην 5ν ζελάξην, ζρήκα 4.45.  Απηφ ην πνζνζηφ θαίλεηαη, 

ζπγθεληξσηηθά, ζηα ζρήκαηα 4.47 γηα ηα ζελάξηα ηνπ πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο θαη 4.48 

γηα ηελ κειινληηθή αλάπηπμε[1]. 
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΢ρήκα 4.47 Πνζνζηφ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β πνπ αληηζηνηρεί ζε απνξξίςεηο γηα ηα 

ζελάξηα ηνπ πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο 

 

 

΢ρήκα 4.48 Πνζνζηφ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β πνπ αληηζηνηρεί ζε απνξξίςεηο γηα ηα 

ζελάξηα κειινληηθήο αλάπηπμεο[1] 
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Ζ αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο, απμάλεη ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ Υ, R, F θαη 

δηαπηζηψλεηαη φηη κεγαιψλεη θαη ην πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ, ησλ θακππιψλ δηάξθεηαο 

απνξξηπηφκελεο ηζρχνο, γηα ην νπνίν ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο. 

Βέβαηα λα ζεκεησζεί φηη ην πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ, ησλ θακπχισλ δηάξθεηαο, γηα ην νπνίν 

ππάξρεη δηαζέζηκε απνξξηπηφκελε ηζρχο απφ Φ/Β είλαη πάληα κηθξφηεξν ηνπ πνζνζηνχ 

γηα ηα Αηνιηθά. Απηφ ηζρχεη γηα φια ηα ζελάξηα θαη ησλ δπν κειεηψλ (πθηζηάκελνπ 

ζπζηήκαηνο θαη κειινληηθνχ). Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ηα Φ/Β ιεηηνπξγνχλ κφλν θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο, φπνπ ε δήηεζε θνξηίνπ είλαη κεγαιχηεξε θαη ζπλεπψο ε δηείζδπζε 

ζην δίθηπν είλαη κεγαιχηεξε. Απφ ηελ άιιε κεξηά ηα Αηνιηθά ιεηηνπξγνχλ θαη ζε ψξεο 

κηθξφηεξεο δήηεζεο, νπφηε δίλνπλ απνξξίςεηο γηα πεξηζζφηεξν ρξφλν. 
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5. Σερλννηθνλνκηθή Αλάιπζε θαη Γηαζηαζηνιόγεζε ΢ηαζκνύ 

Αληιεζηνηακίεπζεο 

5.1 Παξνπζίαζε ηεο κεζνδνινγίαο πνπ εθαξκόδεηαη 

Δθφζνλ ππνινγίζηεθαλ νη σξηαίεο απνξξίςεηο γηα φια ηα ζελάξηα ζην 4ν θεθάιαην θαη 

θαηαζθεπάζηεθαλ νη αληίζηνηρεο θακπχιεο δηάξθεηαο, αθνινπζεί ε ηερλννηθνλνκηθή κειέηε 

ελφο ζηαζκνχ αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο. 

Αξρηθά, αλαπηχζζεηαη ε δηαδηθαζία κνληεινπνίεζεο ηεο ηερλννηθνλνκηθήο κειέηεο. 

Ζ θακπχιε δηάξθεηαο ησλ ζπλνιηθψλ απνξξίςεσλ, ρξεζηκεχεη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη ζε κηα κνλάδα αληιεζηνηακίεπζεο δεδνκέλεο ηζρχνο, φπσο 

θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα 5.1. ΢ην ζρήκα απηφ κε Estor ζπκβνιίδεηαη ε απνζεθεπφκελε 

ελέξγεηα γηα κηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αληιηνζηαζίνπ Nst. 

 

 

΢ρήκα 5.1 Τπνινγηζκφο απνζεθεπφκελεο ελέξγεηαο γηα ζπγθεθξηκέλε ηζρχ 

Γειαδή είλαη γλσζηέο νη απνξξίςεηο ελέξγεηαο πνπ κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζην ζηαζκφ θαη 

γηα πφζν ρξνληθφ δηάζηεκα δηαηεξείηαη κηα ηέηνηα ηζρχο κέζσ ηεο εηζξνήο απνξξηπηφκελεο 

ελέξγεηαο, νπφηε πξνθχπηεη ε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη. Έηζη γίλεηαη εθηθηή ε κειέηε 

ιεηηνπξγίαο ελφο ζηαζκνχ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο κε αληιεζηνηακίεπζε, εηζάγνληαο 

θάπνηα αθφκα νηθνλνκηθά ζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα. 

Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο ηνπ ζηαζκνχ αληιεζηνηακίεπζεο είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα 

πνπ απνζεθεχεηαη. Απηφ νθείιεηαη ζηηο απψιεηεο πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηνλ πιήξε θχθιν 

ιεηηνπξγίαο. Οη βαζκνί απφδνζεο αληιίαο θαη πδξνζηξνβίινπ, νη ηξηβέο δηακέζνπ ησλ 

ζσιελψζεσλ θαη άιιεο απψιεηεο ηνπ εμνπιηζκνχ (πρ. κεηαζρεκαηηζηήο, γελλήηξηα) 

απαξηίδνπλ ηηο απψιεηεο θαη κεηψλνπλ ηνλ βαζκφ απφδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο ζε 65-



102 

 

80%[3].΢ηελ παξνχζα κειέηε ζεσξήζεθε φηη ν βαζκφο απφδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη 

70%. Δπνκέλσο ε παξαγφκελε ελέξγεηα πξνθχπηεη απφ ηελ απνζεθεπφκελε ελέξγεηα 

κέζσ ηεο ζρέζεο 5.1: 

Eprod=Estor·0,7  (5.1) 

Γηα ηελ αλάιπζε ηζρχνπλ αθφκε ηα αθφινπζα: 

Τπάξρεη δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ρσξίο πεξηνξηζκνχο ρσξεηηθφηεηαο. 

Σα εηήζηα έζνδα ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε 5.2: 

Bnet=Eprod·tsell-Estor·tbuy  (5.2) 

Όπνπ tsell ε ηηκή πψιεζεο [€/MWh] ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηελ κνλάδα 

αληιεζηνηακίεπζεο θαη tbuy ε ηηκή αγνξάο [€/MWh] ηεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ πνπ 

απνξξίπηεηαη απφ ην δίθηπν. 

Σν θφζηνο επέλδπζεο Κ[€/KW]  εμαξηάηαη απφ ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή, δειαδή αλ 

ππάξρνπλ, γηα παξάδεηγκα, ήδε δπν ηακηεπηήξεο ή κφλν ν έλαο ή εάλ ππάξρνπλ ήδε νη 

πδξνζηξφβηινη θα. ΢χκθσλα κε εθηηκήζεηο, ην Κ κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ 500 έσο 1500 

€/KW αληιεηηθήο ηζρχνο. Γηα ηελ παξνχζα κειέηε ζεσξείηαη κηα ελδηάκεζε ηηκή. Γειαδή ην 

θφζηνο επέλδπζεο Κ ζα αλέξρεηαη ζε 1000€/ΚW ή 1000000€/MW. 

Σν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ζα δίλεηαη απφ ηε ζρέζε 5.3: 

C=K·Nst·2%+Bnet·3%  (5.3) 

Όπνπ ζεσξείηαη φηη έλα πνζφ ίζν κε ην 2% ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο δαπαλάηαη γηα ηελ 

ζπληήξεζε ηεο κνλάδαο (φζνλ αθνξά ηνλ εμνπιηζκφ θαη ηα εξγαηηθά). Αθφκε ην Bnet·3% 

απνηειεί ην ηέινο πνπ, ζχκθσλα κε ην άξζξν 25 ηνπ Ν3648/2006, επηβαξχλεη ηνλ 

παξαγσγφ θαη απνδίδεηαη ζηνπο Ο.Σ.Α. (νξγαληζκνχο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο) πνπ 

εκπιέθνληαη ζηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο (είηε ε κνλάδα είλαη εγθαηεζηεκέλε εληφο ησλ 

δηνηθεηηθψλ νξίσλ ηνπο, είηε ε γξακκή ζχλδεζεο ηεο κνλάδαο κε ην δίθηπν δηέξρεηαη απφ 

ηελ εδαθηθή πεξηθέξεηα ηνπο). 

Υξφλνο δηάξθεηαο δσήο ηνπ έξγνπ γηα ηελ κειέηε, 25 έηε. 

Πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην 8%, ρσξίο πιεζσξηζκφ, δηάξθεηα θαηαζθεπήο 2 έηε θαη κε ίδηα 

θεθάιαηα. 

Πξψηα ππνινγίδεηαη ε απνζεθεπφκελε ελέξγεηα Estor. 

Σν εκβαδφλ πνπ βξίζθεηαη απφ ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαη θάησ, ζην ζρήκα 5.1, απνηειεί 

ηελ Estor. Με ηελ αξηζκεηηθή κέζνδν ηξαπεδίνπ, ππνινγίδεηαη ην νινθιήξσκα πνπ 

αληηζηνηρεί ζην δεηνχκελν εκβαδφλ. ΢ην ζρήκα 5.2 παξνπζηάδνληαη, ελδεηθηηθά, ηα εκβαδά 

ηξαπεδίνπ πνπ ππνινγίδνληαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο αξηζκεηηθήο κεζφδνπ. Γηα ηελ 

εθάζηνηε ηζρχ ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο αληηζηνηρίδεηαη θαη ην αληίζηνηρν εκβαδφ ηεο 

θακπχιεο δηάξθεηαο θαη πξνθχπηεη ε Estor. 
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΢ρήκα 5.2 Τπνινγηζκφο ηνπ Estor, βεκαηηθά, κε ηε κέζνδν ηξαπεδίνπ 

΢ηε ζπλέρεηα γηα ζπγθεθξηκέλε ηζρχ ππνινγίδεηαη ε παξάγσγε Eprod απφ ηελ ζρέζε 5.1. 

Πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηνχλ ηα εηήζηα έζνδα Bnet ρξεηάδεηαη λα θαζνξηζηεί ε ηηκνιφγεζε 

ελέξγεηαο. Γηα ηελ παξνχζα κειέηε ζα ηζρχζνπλ ηα αθφινπζα: 

Ζ ηηκή πψιεζεο ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο, ζήκεξα, θπκαίλεηαη ζηα 90-100€/MWh [2]. Άξα 

ε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα (πνπ δηαθνξεηηθά ράλεηαη), πσιείηαη ζηνπο ζηαζκνχο 

απνζήθεπζεο, ην πνιχ έσο ηε κηζή ηηκή. Έηζη ε ηηκή αγνξάο, ζην ζηαζκφ απνζήθεπζεο, 

ηεο ελέξγεηαο πνπ απνξξίπηεηαη απφ ην δίθηπν θπκαίλεηαη απφ 30-50€/MWh. 

Ζ ηηκή πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ αηνιηθά είλαη πεξίπνπ 100€/MWh θαη 

πάλσ απφ δηπιάζηα ησλ Φ/Β. Ζ παξαγσγή ηνπ πδξνζηξνβίινπ είλαη θαηά πνιχ αλψηεξε, 

αθνχ είλαη ειεγρφκελε, ζηαζεξή θαη κπνξεί λα παξέρεη εθεδξεία φισλ ησλ ηχπσλ 

(ζηξεθφκελε, δεπηεξεχνπζα, ηξηηεχνπζα). Έηζη ε ηηκή πψιεζεο απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν 

ηνπ ζηαζκνχ αληιεζηνηακίεπζεο θπκαίλεηαη απφ 100-150€/MWh. 

Οη παξαπάλσ ηηκέο αγνξάο θαη πψιεζεο ηζρχνπλ ζην επεηξσηηθφ δίθηπν. Γηα ηα λεζηά 

ζεσξείηαη φηη ππάξρεη κηα αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 20%, ιφγσ απμεκέλνπ θφζηνπο 

παξαγσγήο ηεο KWhe. 

Απφ ηηο ηηκέο απηέο αληινχληαη ηα αθφινπζα ηξία ζελάξηα γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην 

πξφγξακκα, κε ηηο ηηκέο πνπ ηζρχνπλ ζηα λεζηά.  

 ΢ην 1ν ζεσξείηαη ρακειή ηηκή αγνξάο ηεο απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο θαη πςειή ηηκή 

πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν, δειαδή tbuy=36€/MWh θαη 

tsell=180€/MWh. 

 ΢ην 2ν κηα κέζε ηηκή αγνξάο θαη πψιεζεο, δειαδή tbuy=54€/MWh θαη 

tsell=150€/MWh. 
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 Καη ζην 3ν πςειή ηηκή αγνξάο θαη ρακειή ηηκή πψιεζεο, δειαδή tbuy=60€/MWh θαη 

tsell=120€/MWh. 

 

Έηζη γηα θάζε ζελάξην πνπ αλαπηχρζεθε ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ απνξξίςεσλ, 

εθαξκφδνληαη ηα ηξία ζελάξηα ηεο ηηκνιφγεζεο. 

Σψξα κε ηελ βνήζεηα ησλ παξαπάλσ κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε θαζαξή παξνχζα αμία, ηεο 

επέλδπζεο ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε 5.4: 

     
      

         
  
     

   

         
 
      (5.4) 

΢ηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη θαη ν ιφγνο NPV/K. 

Γηα λα ζεσξεζεί νηθνλνκηθά βηψζηκε ε επέλδπζε ζα πξέπεη NPV>0. Δδψ κάιηζηα 

ζεσξείηαη φηη γηα λα είλαη ε επέλδπζε ζπκθέξνπζα απφ ηερληθήο άπνςεο, έλαληη άιισλ 

ιχζεσλ, ζα πξέπεη λα ηζρχεη NPV>10%·K ή NPV/K>0,1. 

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία εθαξκφδεηαη γηα φια ηα ζελάξηα ησλ δπν κειεηψλ πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζην 3ν θαη 4ν θεθάιαην. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ κεγεζψλ, ησλ ζρέζεσλ 

5.1-5.5, αλαπηχρζεθε ν αληίζηνηρνο ππνινγηζηηθφο θψδηθαο. Ο θψδηθαο απηφο είλαη θνηλφο 

γηα φια απηά ηα ζελάξηα. Σν ινγηθφ δηάγξακκά ηνπ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ, ζην ηέινο 

ηεο ππνελφηεηαο.  

 

Δπεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ 

Αθνινπζψληαο ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία γηα φια ηα ζελάξηα ηνπ 4νπ θεθαιαίνπ, 

ππνινγίδνληαη απφ ηνλ αιγφξηζκν ε θαζαξή παξνχζα αμία θαη ν ιφγνο θαζαξήο 

παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηζρχνο. Σα απνηειέζκαηα απηά 

ηνπνζεηνχληαη ζε δπν δηαγξάκκαηα: 

 Έλα δηάγξακκα ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο 

 Καη έλα δηάγξακκα ηνπ ιφγνπ θαζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο 

ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ζην νπνίν ζεκεηψλεηαη θαη ην φξην βηψζηκεο επέλδπζεο, 

δειαδή NPV/K=0,1 γηα λα θαίλεηαη θαιχηεξα ν δηαρσξηζκφο βηψζηκεο θαη κε 

επέλδπζεο. 

Ο ζθνπφο είλαη απφ ηα δηαγξάκκαηα απηά λα εμαρζεί ην φξην ηεο απνζεθεπηηθήο ηζρχνο γηα 

ην νπνίν είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε επέλδπζε ν ζηαζκφο. Απηφ δίλεηαη θπξίσο απφ ην 

δεχηεξν δηάγξακκα. 
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ΑΡΗΘΜΟ΢  

ΔΠΑΝΑΛΖΦΔΧΝ 

ΚΑΣΑ 
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ΑΡΥΖ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

ΑΠΟ ΣΖΝ ΚΑΜΠΤΛΖ 

ΓΗΑΡΚΔΗΑ΢  

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΖ΢ 

ΑΠΟΘΖΚΔΤΟΜΔΝΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΖ΢ 

ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΔΣΖ΢ΗΧΝ Δ΢ΟΓΧΝ 

ΚΑΣΑ ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ 

ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ΢  

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΤ 

ΚΟ΢ΣΟΤ΢ 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΖ΢ 

ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΗΑ΢ 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ ΛΟΓΟΤ 

ΚΑΘΑΡΖ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΗΑ΢ ΠΡΟ΢ 

ΣΟ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ΢  

ΣΔΛΟ΢ 

ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ΢ 

ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

ΛΖΞΖ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ 



106 

 

5.2 Απνηειέζκαηα Σερλννηθνλνκηθήο Μειέηεο 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ γηα φια ηα ζελάξηα ηνπ 4νπ θεθαιαίνπ εμεηάδνληαη νη ίδηεο 

πεξηπηψζεηο. Αξρηθά παξνπζηάδνληαη ηα ζελάξηα ηνπ πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηα ζελάξηα κειινληηθήο αλάπηπμεο. ΢ην ηέινο ηεο ππνελφηεηαο γίλεηαη 

ζπγθεληξσηηθφο ζρνιηαζκφο φισλ ησλ ζελαξίσλ. 

5.2.1 Απνηειέζκαηα ΢ελαξίσλ πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο 

΢ηνλ αθφινπζν πίλαθα 5.1 δίλνληαη ζπλνπηηθά νη πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ γηα ην 

πθηζηάκελν ζχζηεκα. 

ΣΙΜΟΛΟΓΗ΢Η 

ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ Ι΢ΧΤ΢ Ω΢ ΠΡΟ΢ ΣΟ ΜΕ΢Ο 
ΦΟΡΣΙΟ ΣΟΤ ΕΣΟΤ΢ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
Χ=100% Χ=150% 

ΣΕΝΑ΢ΙΟ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

ΕΤΝΟΪΚΗ 

1 1 
tbuy=36€/MWh 

και 
tsell=180€/MWh 

2,3 2,3 

4,5 4,5 

ΜΕ΢Η 

1 1 
tbuy=54€/MWh 

και 
tsell=150€/MWh 

2,3 2,3 

4,5 4,5 

ΜΗ ΕΤΝΟΪΚΗ 

1 1 tbuy=60€/MWh 
και 

tsell=120€/MWh 
2,3 2,3 

4,5 4,5 

 

Πίλαθαο 5.1 Πεξηπηψζεηο πνπ κειεηήζεθαλ 

Παξαηεξήζεηο γηα ηνλ πίλαθα 5.1:Γηα ηα ζελάξηα 2,3 θαη 4,5, νη θακπχιεο δηάξθεηαο ηεο 

ζπλνιηθήο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο έρνπλ πξνθχςεη ίδηεο, επνκέλσο παξνπζηάδνληαη καδί. 

΢ην 1ν ζελάξην έρνπλ εγθαηαζηαζεί κφλν Αηνιηθά. ΢ηα ζελάξηα 2,3 ππάξρνπλ θαη Φ/Β 

(αλαινγία εγθαηάζηαζεο Αηνιηθψλ-Φ/Β 8-2). Σέινο ζηα ζελάξηα 4,5 αιιάδεη ε αλαινγία 

εγθαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ηα 2,3 (απφ 8-2 γίλεηαη 6-4). 
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Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρύ ΑΠΔ ίζε κε ην κέζν θνξηίν ηνπ έηνπο αλαθνξάο (Υ=100%) 

Δπλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=36€/MWh θαη tsell=180€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα 5 ζελάξηα. 

 

΢ρήκα 5.3 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα ζελάξηα 1-5 θαη 

επλντθή ηηκνιφγεζε 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.3: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Απηφ εμεγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη κέρξη κηα ηηκή απνζεθεπηηθήο 

ηθαλφηεηαο ε επέλδπζε γίλεηαη φιν θαη πην ζπκθέξνπζα, αιιά φζν απμάλεηαη ην θφζηνο 

επέλδπζεο, ην νπνίν εμαξηάηαη απφ ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, ππάξρεη έλα 

φξην ηεο ηζρχνο πέξα απφ ην νπνίν παξαηεξείηαη κείσζε ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο. Ζ 

κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο 

παξνπζηάδεηαη ε πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε. Γηα ην 1ν ζελάξην ε κέγηζηε NPV, 

παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 100MW, γηα ην 2ν θαη 3ν ζελάξην παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 

75MW θαη γηα ην 4ν θαη 5ν ζελάξην παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 50MW. Απφ ην 1ν ζελάξην 

ζηα 2-5 παξαηεξείηαη κείσζε ηεο NPV πνπ νθείιεηαη ζηελ κηθξφηεξε ηάμε απνξξίςεσλ 

πνπ πξνέθπςε γη’ απηά ηα ζελάξηα. Αθφκε ε NPV ησλ ζελαξίσλ 2,3 κεδελίδεηαη γηα ηζρχ 

ιίγν πάλσ απφ 170MW. Ζ NPV ησλ ζελαξίσλ 4,5 κεδελίδεηαη γηα ηζρχ πεξίπνπ 125ΜW. 

Απφ ηελ ηζρχ φπνπ κεδελίδεηαη ε NPV θαη γηα κεγαιχηεξεο ηζρχεηο ε επέλδπζε δελ είλαη 

νηθνλνκηθά βηψζηκε. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 1ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.4 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 1
ν
 ζελάξην 

Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 2ν θαη 3ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.5 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 2
ν 
θαη 3

ν
 ζελάξην 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 4ν θαη 5ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.6 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 4
ν 
θαη 5

ν
 ζελάξην 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.4-5.6: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο, εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.4 κέρξη θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  199MW, ε 

επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.5 ηνπ 2νπ θαη 3νπ ζελαξίνπ, ην φξην 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 158MW. ΢ην ζρήκα 5.6 ηνπ 

4νπ θαη 5νπ ζελαξίνπ, ην φξην θπκαίλεηαη ζηα 111MW.  
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Μέζε ηηκνιόγεζε (tbuy=54€/MWh θαη tsell=150€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα 5 ζελάξηα. 

 

΢ρήκα 5.7 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα ζελάξηα 1-5 θαη 

κέζε ηηκνιφγεζε 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.7: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο παξνπζηάδεηαη ε πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε. Γηα ην 1ν ζελάξην ε 

κέγηζηε NPV, παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 75MW, γηα ην 2ν θαη 3ν ζελάξην παξνπζηάδεηαη 

πεξίπνπ ζηα 50MW θαη γηα ην 4ν θαη 5ν ζελάξην παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 25MW. Απφ 

ην 1ν ζελάξην ζηα 2-5 παξαηεξείηαη κείσζε ηεο NPV πνπ νθείιεηαη ζηελ κηθξφηεξε ηάμε 

απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά ηα ζελάξηα. Ζ NPV ηνπ 1νπ ζελαξίνπ κεδελίδεηαη ζηα 

130MW. Αθφκε ε NPV ησλ ζελαξίσλ 2,3 κεδελίδεηαη γηα ηζρχ ιίγν πάλσ απφ 80MW. Ζ 

NPV ησλ ζελαξίσλ 4,5 κεδελίδεηαη γηα ηζρχ πεξίπνπ 50ΜW. Παξαηεξείηαη ε κείσζε ησλ 

ηζρχσλ γηα ζεηηθέο NPV. Απηφ νθείιεηαη ζηελ ρακειφηεξε ηηκνιφγεζε πνπ εθαξκφδεηαη. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 1ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.8 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 1
ν
 ζελάξην 

Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 2ν θαη 3ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.9 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 2
ν 
θαη 3

ν
 ζελάξην 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 4ν θαη 5ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.10 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 4
ν 
θαη 5

ν
 ζελάξην 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.8-5.10: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, εθφζνλ αχμεζε 

ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.8 κέρξη θαη γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  117MW, ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.9 ηνπ 2νπ 

θαη 3νπ ζελαξίνπ, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 

79MW. ΢ην ζρήκα 5.6 ηνπ 4νπ θαη 5νπ ζελαξίνπ, ην φξην θπκαίλεηαη ζηα 39MW.  
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Με επλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=60€/MWh θαη tsell=120€/MWh) 

Πξνθχπηεη ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα 5 ζελάξηα. 

 

΢ρήκα 5.11 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα ζελάξηα 1-5 

θαη κε επλντθή ηηκνιφγεζε 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.11: Γηα ηελ κε επλντθή ηηκνιφγεζε παξαηεξείηαη φηη νη NPV 

πξνθχπηνπλ αξλεηηθέο γηα φια ηα ζελάξηα, κε θακπχιε θζίλνπζα, δειαδή ε επέλδπζε δελ 

είλαη ζπκθέξνπζα. Έηζη δελ παξαηίζεληαη δηαγξάκκαηα ηνπ ιφγνπ NPV/K, εθφζνλ νη ηηκέο 

ηνπ ιφγνπ είλαη θάησ απφ ην φξην, πνπ νξίδεη ηελ βηψζηκε επέλδπζε. 
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Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρύ ΑΠΔ ίζε κε 1,5 επί  ην κέζν θνξηίν ηνπ έηνπο αλαθνξάο 

(Υ=150%) 

Δπλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=36€/MWh θαη tsell=180€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα 5 ζελάξηα. 

 

΢ρήκα 5.12 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα ζελάξηα 1-5 

θαη επλντθή ηηκνιφγεζε 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.12: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο 

απνζήθεπζεο παξνπζηάδεηαη ε πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε. Δδψ φκσο, ε θαζαξή 

παξνχζα αμία δελ έρεη αξλεηηθέο ηηκέο, ιφγσ ηεο κεγάιεο ελέξγεηαο πνπ απνξξίπηεηαη 

απφ ην δίθηπν θαη νδεγείηαη ζηνλ ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο, επνκέλσο πξνθχπηνπλ κφλν 

βηψζηκεο επελδχζεηο.  Γηα ην 1ν ζελάξην ε κέγηζηε NPV, παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 

200MW, γηα ην 2ν θαη 3ν ζελάξην παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 170MW θαη γηα ην 4ν θαη 5ν 

ζελάξην παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 125MW. Απφ ην 1ν ζελάξην ζηα 2-5 παξαηεξείηαη 

κείσζε ηεο NPV πνπ νθείιεηαη ζηελ κηθξφηεξε ηάμε απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά 

ηα ζελάξηα. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 1ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.13 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 1
ν
 ζελάξην 

Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 2ν θαη 3ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.14 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 2
ν 
θαη 3

ν
 ζελάξην 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 4ν θαη 5ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.15 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 4
ν 
θαη 5

ν
 ζελάξην 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.13-5.15: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, εθφζνλ αχμεζε 

ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.13 κέρξη θαη γηα 

εγθαηεζηεκέλε απνζεθεπηηθή ηζρχ  388MW, ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην 

ζρήκα 5.14 ηνπ 2νπ θαη 3νπ ζελαξίνπ, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε 

θπκαίλεηαη ζηα 377MW. ΢ην ζρήκα 5.15 ηνπ 4νπ θαη 5νπ ζελαξίνπ, ην φξην θπκαίλεηαη ζηα 

350MW.  
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Μέζε ηηκνιόγεζε (tbuy=54€/MWh θαη tsell=150€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα 5 ζελάξηα. 

 

΢ρήκα 5.16 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα ζελάξηα 1-5 

θαη κέζε ηηκνιφγεζε 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.16: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο παξνπζηάδεηαη ε πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε. Γηα ην 1ν ζελάξην ε 

κέγηζηε NPV, παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 150MW, γηα ην 2ν θαη 3ν ζελάξην παξνπζηάδεηαη 

πεξίπνπ ζηα 120MW θαη γηα ην 4ν θαη 5ν ζελάξην παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 90MW. Απφ 

ην 1ν ζελάξην ζηα 2-5 παξαηεξείηαη κείσζε ηεο NPV πνπ νθείιεηαη ζηελ κηθξφηεξε ηάμε 

απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά ηα ζελάξηα. Ζ NPV ηνπ 1νπ ζελαξίνπ κεδελίδεηαη ζηα 

315MW. Αθφκε ε NPV ησλ ζελαξίσλ 2,3 κεδελίδεηαη γηα ηζρχ ιίγν πάλσ απφ 250MW. Ζ 

NPV ησλ ζελαξίσλ 4,5 κεδελίδεηαη γηα ηζρχ ιίγν πάλσ απφ 200ΜW. Παξαηεξείηαη ε 

κείσζε ησλ ηζρχσλ γηα ζεηηθέο NPV. Απηφ νθείιεηαη ζηελ ρακειφηεξε ηηκνιφγεζε πνπ 

εθαξκφδεηαη. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 1ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.17 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 1
ν
 ζελάξην 

Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 2ν θαη 3ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.18 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 2
ν 
θαη 3

ν
 ζελάξην 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ην 4ν θαη 5ν ζελάξην. 

 

΢ρήκα 5.19 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην 4
ν 
θαη 5

ν
 ζελάξην 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.17-5.19: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, εθφζνλ αχμεζε 

ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.17 κέρξη θαη γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  287MW, ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.18 ηνπ 

2νπ θαη 3νπ ζελαξίνπ, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 

231MW. ΢ην ζρήκα 5.19 ηνπ 4νπ θαη 5νπ ζελαξίνπ, ην φξην θπκαίλεηαη ζηα 184MW.  
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Με επλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=60€/MWh θαη tsell=120€/MWh) 

Πξνθχπηεη ην αθφινπζν δηάγξακκα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα 5 ζελάξηα. 

 

΢ρήκα 5.20 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα ζελάξηα 1-5 

θαη κε επλντθή ηηκνιφγεζε 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.20: Γηα ηελ κε επλντθή ηηκνιφγεζε παξαηεξείηαη φηη νη NPV 

πξνθχπηνπλ αξλεηηθέο γηα φια ηα ζελάξηα, κε θακπχιε θζίλνπζα, δειαδή ε επέλδπζε δελ 

είλαη ζπκθέξνπζα. Έηζη δελ παξαηίζεληαη δηαγξάκκαηα ηνπ ιφγνπ NPV/K, εθφζνλ νη ηηκέο 

ηνπ ιφγνπ είλαη θάησ απφ ην φξην, πνπ νξίδεη ηελ βηψζηκε επέλδπζε. 
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5.2.2 Απνηειέζκαηα ΢ελαξίσλ κειινληηθήο αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο Κξήηεο 

΢ηνλ αθφινπζν πίλαθα 5.2 δίλνληαη ζπλνπηηθά νη πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ γηα ηελ 

κειινληηθή αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο. 

ΣΙΜΟΛΟΓΗ΢Η ΢ΕΝΑΡΙΟ ΑΝΑΠΣΤΞΗ΢ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

ΕΤΝΟΪΚΗ 

2020, 2030, 2040, 2050/ΥΦ 

tbuy=36€/MWh και 
tsell=180€/MWh 

2030,2040,2050/ΡΕΚ 

2030,2040,2050/ΜΕΑΡ 

ΜΕ΢Η 

2020, 2030, 2040, 2050/ΥΦ 

tbuy=54€/MWh και 
tsell=150€/MWh 

2030,2040,2050/ΡΕΚ 

2030,2040,2050/ΜΕΑΡ 

ΜΗ ΕΤΝΟΪΚΗ 

2020, 2030, 2040, 2050/ΥΦ 

tbuy=60€/MWh και 
tsell=120€/MWh 

2030,2040,2050/ΡΕΚ 

2030,2040,2050/ΜΕΑΡ 

 

Πίλαθαο 5.2 Πεξηπηψζεηο πνπ κειεηήζεθαλ 
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΢ελάξην Τθηζηάκελσλ Πνιηηηθώλ (ΤΦ) 

Δπλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=36€/MWh θαη tsell=180€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2020-2050. 

 

΢ρήκα 5.21 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα φια ηα έηε θαη 

επλντθή ηηκνιφγεζε- ΤΦ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.21: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο παξνπζηάδεηαη ε πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε. Γηα ην έηνο 2020 ε 

κέγηζηε NPV, παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 120MW, γηα ην έηνο 2030 παξνπζηάδεηαη 

πεξίπνπ ζηα 170MW, γηα ην έηνο 2040 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 200MW θαη γηα ην έηνο 

2050 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 300MW. Απφ ην έηνο 2020 ζην 2050 παξαηεξείηαη 

αχμεζε ηεο NPV πνπ νθείιεηαη ζηελ κεγαιχηεξε ηάμε απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά 

ηα έηε. Αθφκε παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο ηεο NPV είλαη πάληα ζεηηθέο ιφγσ ηεο επλντθήο 

ηηκνιφγεζεο πνπ εθαξκφζηεθε. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2020-2050. 

 

΢ρήκα 5.22 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2020-ΤΦ 

 

΢ρήκα 5.23 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2030-ΤΦ 
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΢ρήκα 5.24 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2040-ΤΦ 

 

΢ρήκα 5.25 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΤΦ 
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΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.22-5.25: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε  ηζρχο ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, εθφζνλ 

αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.22 κέρξη 

θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  291MW, ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 

5.23 ηνπ έηνπο 2030, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 

424MW. ΢ην ζρήκα 5.24 ηνπ έηνπο 2040, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε 

επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 524MW. ΢ην ζρήκα 5.25 ηνπ έηνπο 2050, ην φξην 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 776MW.  

Μέζε ηηκνιόγεζε (tbuy=54€/MWh θαη tsell=150€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2020-2050. 

 

΢ρήκα 5.26 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα φια ηα έηε θαη 

κέζε ηηκνιφγεζε-ΤΦ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.21: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο παξνπζηάδεηαη ε πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε.  Γηα ην έηνο 2020 ε 

κέγηζηε NPV, παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 90MW, γηα ην έηνο 2030 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ 

ζηα 120MW, γηα ην έηνο 2040 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 150MW θαη γηα ην έηνο 2050 

παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 210MW. Απφ ην έηνο 2020 ζην 2050 παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο 

NPV πνπ νθείιεηαη ζηελ κεγαιχηεξε ηάμε απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά ηα έηε. 

Αθφκε παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο ηεο NPV είλαη κηθξφηεξεο θαη παξνπζηάδνπλ θαη αξλεηηθέο 

ηηκέο, ιφγσ ηεο κέζεο ηηκνιφγεζεο πνπ εθαξκφζηεθε. ΢ην έηνο 2020 ε NPV κεδελίδεηαη 
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πεξίπνπ ζηα 180MW, ζην 2030 πεξίπνπ ζηα 260MW, ζην 2040 πεξίπνπ ζηα 310MW θαη 

ζην 2050 πεξίπνπ ζηα 510MW. 

Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2020-2050. 

 

΢ρήκα 5.27 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2020-ΤΦ 

 

΢ρήκα 5.28 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2030-ΤΦ 
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΢ρήκα 5.29 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2040-ΤΦ 

 

΢ρήκα 5.30 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΤΦ 

 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.27-5.30: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο, εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε 
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ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.27 κέρξη θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  156MW, ε 

επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.28 ηνπ έηνπο 2030, ην φξην ηζρχνο γηα 

βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 230MW. ΢ην ζρήκα 5.29 ηνπ έηνπο 2040, ην φξην ηζρχνο 

γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 289MW. ΢ην ζρήκα 5.30 ηνπ έηνπο 2050, ην φξην 

ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 460MW. Παξαηεξείηαη κείσζε ηεο ηζρχνο, 

ηεο κνλάδαο, ιφγσ ηεο κέζεο ηηκνιφγεζεο. 

Με επλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=60€/MWh θαη tsell=120€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2020-2050. 

 

΢ρήκα 5.31 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα φια ηα έηε θαη κε 

επλντθή ηηκνιφγεζε-ΤΦ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.31: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή. Γηα ηα έηε 2020-2040 ε  

NPV είλαη γηα φιεο ηηο ηηκέο ηζρχνο αληιεζηνηακίεπζεο αξλεηηθή κε θζίλνπζα θακπχιε, 

ιφγσ ηεο θαθήο ηηκνιφγεζεο. Γηα ην 2050, επεηδή  ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο είλαη θαηά πνιχ 

κεγαιχηεξε ησλ άιισλ εηψλ, παξνπζηάδεηαη κηα κέγηζηε ζεηηθή NPV γηα ηζρχ πεξίπνπ 

50MW. Αθφκε ε NPV κεδελίδεηαη ζην έηνο 2050 γηα ηζρχ πεξίπνπ 105MW. Έηζη γηα ηελ κε 

επλντθή ηηκνιφγεζε δίλεηαη δηάγξακκα ηνπ ιφγνπ θαζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο 

επέλδπζεο κφλν γηα ην έηνο 2050. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2020-2050. 

 

΢ρήκα 5.32 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΤΦ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.32: Παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε απνζεθεπηηθή 

ηζρχο, εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. Μέρξη 

θαη γηα εγθαηεζηεκέλε απνζεθεπηηθή ηζρχ  58MW, ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. 

Παξαηεξείηαη πνιχ κεγάιε κείσζε ηεο απνζεθεπηηθήο ηζρχνο ιφγσ ηεο κε επλντθήο 

ηηκνιφγεζεο. 
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΢ελάξην Πεξηβαιινληηθώλ Μέηξσλ Διαρίζηνπ Κόζηνπο (ΠΔΚ) 

Δπλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=36€/MWh θαη tsell=180€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.33 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030, 

2040, 2050 θαη επλντθή ηηκνιφγεζε-ΠΔΚ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.33: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ ηεο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο παξνπζηάδεηαη ε πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε. Γηα ην έηνο 2030 ε 

κέγηζηε NPV, παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 180MW, γηα ην έηνο 2040 παξνπζηάδεηαη 

πεξίπνπ ζηα 300MW θαη γηα ην έηνο 2050 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 400MW. Απφ ην 

έηνο 2030 ζην 2050 παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο NPV πνπ νθείιεηαη ζηελ κεγαιχηεξε ηάμε 

απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά ηα έηε. Δπίζεο ε ηάμε κεγέζνπο ηεο θαζαξήο 

παξνχζαο αμίαο έρεη απμεζεί ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο ηζρχνο. Σέινο παξαηεξείηαη φηη νη 

ηηκέο ηεο NPV είλαη πάληα ζεηηθέο ιφγσ ηεο επλντθήο ηηκνιφγεζεο πνπ εθαξκφζηεθε. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.34 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2030-ΠΔΚ 

 

΢ρήκα 5.35 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2040-ΠΔΚ 
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΢ρήκα 5.36 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΠΔΚ 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.34-5.36: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο, εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.34 κέρξη θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  433MW, ε 

επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.35 ηνπ έηνπο 2040, ην φξην 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 770MW. ΢ην ζρήκα 5.36 ηνπ 

έηνπο 2050, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 942MW. 

Δίλαη θαλεξή ε θαηά πνιχ κεγαιχηεξε ηζρχο πνπ εκθαλίδεηαη ζην ζελάξην ΠΔΚ ζε ζρέζε 

κε ην ΤΦ, ιφγσ ηεο πεξηζζφηεξεο δηαζέζηκεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο. 
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Μέζε ηηκνιόγεζε (tbuy=54€/MWh θαη tsell=150€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.37 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030, 

2040, 2050 θαη κέζε ηηκνιφγεζε-ΠΔΚ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.37: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ παξνπζηάδεηαη ε 

πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε.  Γηα ην έηνο 2030 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 110MW, γηα ην 

έηνο 2040 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 200MW θαη γηα ην έηνο 2050 παξνπζηάδεηαη 

πεξίπνπ ζηα 280MW. Απφ ην έηνο 2030 ζην 2050 παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο NPV πνπ 

νθείιεηαη ζηελ κεγαιχηεξε ηάμε απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά ηα έηε. Αθφκε 

παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο ηεο NPV είλαη κηθξφηεξεο θαη παξνπζηάδνπλ θαη αξλεηηθέο ηηκέο, 

ιφγσ ηεο κέζεο ηηκνιφγεζεο πνπ εθαξκφζηεθε. ΢ην έηνο 2030 ε NPV κεδελίδεηαη 

πεξίπνπ ζηα 260MW, ζην 2040 πεξίπνπ ζηα 500MW θαη ζην 2050 πεξίπνπ ζηα 630MW. 

 

 

 

 

-300 

-200 

-100 

0 

100 

200 

300 

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 

N
P

V
 (

M
€

) 

Ι΢ΧΤ΢ ΜΟΝΑΔΑ΢ ΑΝΣΛΗ΢ΙΟΣΑΜΙΕΤ΢Η΢ (MW) 

ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΕΙ Ι΢ΧΤΟ΢ 

ΕΤΟΣ 2030 

ΕΤΟΣ 2040 

ΕΤΟΣ 2050 



134 

 

Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.38 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2030-ΠΔΚ 

 

΢ρήκα 5.39 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2040-ΠΔΚ 
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΢ρήκα 5.40 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΠΔΚ 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.38-5.40: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο, εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.38 κέρξη θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  233MW, ε 

επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.39 ηνπ έηνπο 2040, ην φξην 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 452MW. ΢ην ζρήκα 5.40 ηνπ 

έηνπο 2050, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 568MW. 

Παξαηεξείηαη κείσζε ηεο ηζρχνο ιφγσ ηεο κέζεο ηηκνιφγεζεο. 
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Με επλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=60€/MWh θαη tsell=120€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.41 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030, 

2040, 2050 θαη κε επλντθή ηηκνιφγεζε-ΠΔΚ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.41: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή. Γηα ην έηνο 2030 ε  

NPV είλαη γηα φιεο ηηο ηηκέο ηζρχνο αληιεζηνηακίεπζεο αξλεηηθή κε θζίλνπζα θακπχιε, 

ιφγσ ηεο θαθήο ηηκνιφγεζεο. Γηα ηα έηε 2040-2050, επεηδή  ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο είλαη 

θαηά πνιχ κεγαιχηεξε ησλ άιισλ εηψλ, παξνπζηάδεηαη θακπχιε κε κηα κηθξή κέγηζηε 

ζεηηθή NPV. Γηα ην 2040 εκθαλίδεηαη γηα ηζρχ πεξίπνπ 50MW θαη γηα ην 2050 ζε ηζρχ 

πεξίπνπ 80MW. Αθφκε ε NPV κεδελίδεηαη ζην έηνο 2040 γηα ηζρχ πεξίπνπ 110MW θαη ζην 

2050 γηα πεξίπνπ 150MW. Έηζη γηα ηελ κε επλντθή ηηκνιφγεζε δίλνληαη δηαγξάκκαηα ηνπ 

ιφγνπ θαζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο γηα ηα έηε 2040 θαη 2050. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2040 θαη 2050. 

 

΢ρήκα 5.42 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2040-ΠΔΚ 

 

΢ρήκα 5.43 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΠΔΚ 
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΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.42-5.43: Παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο, 

εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. Σν 2040 κέρξη 

θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  54MW, ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. Σν 2050 κέρξη 

θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  79MW, ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. Παξαηεξείηαη 

πνιχ κεγάιε κείσζε ηεο ηζρχνο ιφγσ ηεο κε επλντθήο ηηκνιφγεζεο. 

΢ελάξην Μέηξσλ Μεγηζηνπνίεζεο ΑΠΔ (ΜΔΑΠ) 

Δπλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=36€/MWh θαη tsell=180€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.44 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030, 

2040, 2050 θαη επλντθή ηηκνιφγεζε-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.44: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ παξνπζηάδεηαη ε 

πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε. Γηα ην έηνο 2030 ε κέγηζηε NPV, παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 

250MW, γηα ην έηνο 2040 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 380MW θαη γηα ην έηνο 2050 

παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 420MW. Απφ ην έηνο 2030 ζην 2050 παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο 

NPV πνπ νθείιεηαη ζηελ κεγαιχηεξε ηάμε απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά ηα έηε. 

Δπίζεο ε ηάμε κεγέζνπο ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο έρεη απμεζεί ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο 

ηζρχνο. Σέινο παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο ηεο NPV είλαη πάληα ζεηηθέο ιφγσ ηεο επλντθήο 

ηηκνιφγεζεο πνπ εθαξκφζηεθε. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.45 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2030-ΜΔΑΠ 

 

΢ρήκα 5.46 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2040-ΜΔΑΠ 
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΢ρήκα 5.47 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.45-5.47: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο, εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.45 κέρξη θαη γηα ηζρχ  641MW, ε επέλδπζε είλαη 

νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.46 ηνπ έηνπο 2040, ην φξην ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε 

θπκαίλεηαη ζηα 934MW. ΢ην ζρήκα 5.47 ηνπ έηνπο 2050, ην φξην ηζρχνο γηα βηψζηκε 

επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 1041MW. Δίλαη θαλεξή ε θαηά πνιχ κεγαιχηεξε ηζρχο πνπ 

εκθαλίδεηαη ζην ζελάξην ΜΔΑΠ ζε ζρέζε κε ην ΤΦ θαη ην ΠΔΚ, ιφγσ ηεο πεξηζζφηεξεο 

δηαζέζηκεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο. 
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Μέζε ηηκνιόγεζε (tbuy=54€/MWh θαη tsell=150€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.48 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030, 

2040, 2050 θαη κέζε ηηκνιφγεζε-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.48: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ παξνπζηάδεηαη ε 

πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε.  Γηα ην έηνο 2030 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 200MW, γηα ην 

έηνο 2040 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 280MW θαη γηα ην έηνο 2050 παξνπζηάδεηαη 

πεξίπνπ ζηα 310MW. Απφ ην έηνο 2030 ζην 2050 παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο NPV πνπ 

νθείιεηαη ζηελ κεγαιχηεξε ηάμε απνξξίςεσλ πνπ πξνέθπςε γη’ απηά ηα έηε. Αθφκε 

παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο ηεο NPV είλαη κηθξφηεξεο θαη παξνπζηάδνπλ θαη αξλεηηθέο ηηκέο, 

ιφγσ ηεο κέζεο ηηκνιφγεζεο πνπ εθαξκφζηεθε. ΢ην έηνο 2030 ε NPV κεδελίδεηαη 

πεξίπνπ ζηα 340MW, ζην 2040 πεξίπνπ ζηα 660MW θαη ζην 2050 πεξίπνπ ζηα 725MW. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.49 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2030-ΜΔΑΠ 

 

΢ρήκα 5.50 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2040-ΜΔΑΠ 
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΢ρήκα 5.51 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.49-5.51: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο, εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.49 κέρξη θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  396MW, ε 

επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.50 ηνπ έηνπο 2040, ην φξην 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 596MW. ΢ην ζρήκα 5.51 ηνπ 

έηνπο 2050, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 653MW. 

Παξαηεξείηαη κείσζε ηεο ηζρχνο ιφγσ ηεο κέζεο ηηκνιφγεζεο. 
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Με επλντθή ηηκνιόγεζε (tbuy=60€/MWh θαη tsell=120€/MWh) 

Πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

΢πγθεληξσηηθφ δηάγξακκα Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.52 Καζαξή παξνχζα αμία ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα έηε 2030, 

2040, 2050 θαη κε επλντθή ηηκνιφγεζε-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ζρήκαηνο 5.52: Οη παξαπάλσ θακπχιεο έρνπλ ίδηα κνξθή θαη παξνπζηάδνπλ έλα 

κέγηζην ε θάζε κία. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο NPV ζεκαίλεη φηη ζε απηή ηελ ηζρχ παξνπζηάδεηαη ε 

πην ζπκθέξνπζα επέλδπζε.  Γηα ην έηνο 2030 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 50MW θαη γηα 

ηα έηε 2040 θαη 2050 παξνπζηάδεηαη πεξίπνπ ζηα 100MW. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε NPV 

δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα κεγάιεο ηηκέο (<20Μ€) θαη γίλεηαη πνιχ γξήγνξα αξλεηηθή 

νδεγψληαο ζε κε ζπκθέξνπζα επέλδπζε, πνπ νθείιεηαη ζηελ κε επλντθή ηηκνιφγεζε πνπ 

εθαξκφζηεθε. ΢ην έηνο 2030 ε NPV κεδελίδεηαη πεξίπνπ ζηα 105MW, ζην 2040 πεξίπνπ 

ζηα 175MW θαη ζην 2050 πεξίπνπ ζηα 185MW. 
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Λφγνο Καζαξήο Παξνχζαο Αμίαο Κφζηνπο επέλδπζεο Κ ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο, ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, γηα ηα έηε 2030-2050. 

 

΢ρήκα 5.53 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2030-ΜΔΑΠ 

 

΢ρήκα 5.54 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2040-ΜΔΑΠ 
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΢ρήκα 5.55 Λφγνο Καζαξήο παξνχζαο αμίαο θφζηνπο επέλδπζεο ζπλαξηήζεη ηεο ηζρχνο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην έηνο 2050-ΜΔΑΠ 

΢ρφιηα ζρεκάησλ 5.53-5.55: Ζ κνξθή απηψλ ησλ ζρεκάησλ είλαη θνηλή. Παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ ιφγνπ φζν απμάλεηαη ε ηζρχο, εθφζνλ αχμεζε ηεο ηζρχνο ζπλεπάγεηαη αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο Κ. ΢ην ζρήκα 5.53 κέρξη θαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  53MW, ε 

επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. ΢ην ζρήκα 5.53 ηνπ έηνπο 2040, ην φξην 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 110MW. ΢ην ζρήκα 5.55 ηνπ 

έηνπο 2050, ην φξην εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα βηψζηκε επέλδπζε θπκαίλεηαη ζηα 112MW. 

Παξαηεξείηαη πνιχ κεγάιε κείσζε ηεο ηζρχνο ιφγσ ηεο κε επλντθήο ηηκνιφγεζεο πνπ 

εθαξκφζηεθε. 

5.2.3 ΢πγθεληξσηηθά Απνηειέζκαηα- ΢ρνιηαζκόο 

Όπσο παξαηεξήζεθε παξαπάλσ, νη κνξθέο ησλ θακππιψλ αιιάδνπλ αλάινγα κε ην 

ζελάξην ηηκνιφγεζεο, γη’ απηφ θαη ζρνιηάδνληαη αξρηθά κε βάζε ηα ζελάξηα ηηκνιφγεζεο. 

Γηα ην ζελάξην επλντθήο ηηκνιφγεζεο, ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε (NPV/K) γηα 

φιεο ηηο απνζεθεπηηθέο ηζρχεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην εθάζηνηε ζελάξην απνξξίςεσλ, 

ζρεδφλ γηα φια ηα ζελάξηα. 

Γηα ην ζελάξην κέζεο ηηκνιφγεζεο, πξνθχπηνπλ νηθνλνκηθά βηψζηκεο επελδχζεηο κέρξη κηα 

ηηκή ηεο απνζεθεπηηθήο ηζρχνο θαη φρη γηα φιεο ηηο ηηκέο  αλάινγα κε ην ζελάξην. 

Γηα ην ζελάξην κε επλντθήο ηηκνιφγεζεο, ε επέλδπζε πξνθχπηεη ζπκθέξνπζα γηα κηθξή 

απνζεθεπηηθή ηζρχ ζηα ζελάξηα φπνπ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ ΑΠΔ απμήζεθε πνιχ. 

΢πλνπηηθά παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 5.3, ε κέγηζηε ηζρχο γηα ηελ νπνία 

πξνθχπηεη νηθνλνκηθά βηψζηκν έξγν γηα ηα ζελάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ. 
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΢ενάριο Ευνοϊκή 
Σιμολόγηςη 

Μη Ευνοϊκή 
Σιμολόγηςη 

Μζςη 
Σιμολόγηςη 

1o (R=100%) 199 [MW] - 117 [MW] 

1ο (R=150%) 388 [MW] - 287 [MW] 

2ο & 3ο (X=100%) 158 [MW] - 79 [MW] 

2o & 3o (X=150%) 377 [MW] - 231 [MW] 

4ο & 5ο (X=100%) 111 [MW] - 39 [MW] 

4o & 5o (X=150%) 350 [MW] - 184 [MW] 

2020 291 [MW] - 156 [MW] 

2030-ΤΦ 424 [MW] - 230 [MW] 

2030-ΠΕΚ70 433 [MW] - 233 [MW] 

2030-ΜΕΑΠ70 641 [MW] 53 [MW] 396 [MW] 

2040-ΤΦ 524 [MW] - 289 [MW] 

2040-ΠΕΚ70 770 [MW] 54 [MW] 452 [MW] 

2040-ΜΕΑΠ70 934 [MW] 110 [MW] 596 [MW] 

2050-ΤΦ 776 [MW] 58 [MW] 460 [MW] 

2050-ΠΕΚ70 942 [MW] 79 [MW] 568 [MW] 

2050-ΜΕΑΠ70 1041 [MW] 112 [MW] 653 [MW] 

Πίλαθαο 4.3 Μέγηζηε ηζρχο νηθνλνκηθά βηψζηκεο επέλδπζεο αλά ζελάξην 

Με βάζε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα 4.3 θαηαζθεπάζηεθαλ ηα αθφινπζα ηζηνγξάκκαηα, 

ζρήκαηα 5.56 θαη 5.57, ζηα νπνία παξνπζηάδνληαη νη παξαπάλσ ηηκέο. 

 

΢ρήκα 5.56 Μέγηζηε ηζρχο νηθνλνκηθά βηψζηκεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα ζελάξηα ηνπ έηνπο 
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΢ρήκα 5.57 Μέγηζηε ηζρχο νηθνλνκηθά βηψζηκεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηα ζελάξηα ηεο κειινληηθήο 

αλάπηπμεο 

Γηα ην πθηζηάκελν ζχζηεκα ηεο Κξήηεο, ζρήκα 5.56, παξαηεξείηαη φηη κε αχμεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β (νπφηε θαη πεξηζζφηεξεο απνξξίςεηο ηζρχνο απφ 

ην δίθηπν) απμάλεηαη θαη ε κέγηζηε δπλαηή ηζρχο ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηελ 

νπνία ε κνλάδα είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε επέλδπζε. Γηα ηελ κειινληηθή αλάπηπμε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ζρήκα 5.57, παξαηεξείηαη φηη απφ ην έηνο 2020 ζην 2050, γηα θάζε ζελάξην 

(ΤΦ, ΠΔΚ, ΜΔΑΠ), εκθαλίδεηαη αχμεζε ηεο ηζρχνο. Λφγσ ηεο ρξνληθήο εμέιημεο νη 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχεηο Αηνιηθψλ θαη Φ/Β απμάλνληαη, νδεγνχλ ζε κεγαιχηεξεο απνξξίςεηο 

ηζρχνο απφ ην δίθηπν θαη  επνκέλσο κεγαιχηεξε δηαζέζηκε ηζρχ πξνο απνζήθεπζε. Σν 

ζελάξην ΜΔΑΠ εκθαλίδεη ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο ηζρχνο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο, ιφγσ 

ηεο κέγηζηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο απφ ΑΠΔ θαη αληίζηνηρα ην ΤΦ ζελάξην ηηο 

κηθξφηεξεο. Αθφκε, θαη γηα ηηο δπν κειέηεο, ε ηηκνιφγεζε είλαη θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο 

ηνπ κεγέζνπο ηεο ηζρχνο αληιεζηνηακίεπζεο. Παξαηεξείηαη αχμεζε ηζρχνο απφ ηε κε 

επλντθή ζηε κέζε θαη ηελ επλντθή ηηκνιφγεζε. 

Όκσο ην πην ζεκαληηθφ, πέξα απφ ηελ κέγηζηε δπλαηή ηζρχ γηα ηελ νπνία πξνθχπηνπλ 

νηθνλνκηθά βηψζηκεο επελδχζεηο είλαη λα θαλεί ε ελέξγεηα πνπ είλαη δπλαηφλ λα 

απνζεθεχεηαη ζηνλ ζηαζκφ κε βάζε ηηο απνξξίςεηο πνπ ππάξρνπλ, θαζψο θαη πφζε απφ 

ηελ απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απνζεθεχεηαη ηειηθά ζην ζηαζκφ. Γη’ απηφ ην ζθνπφ 

παξαηίζεληαη ηα αθφινπζα ηζηνγξάκκαηα, ζρήκαηα 5.58-5.61. 
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΢ρήκα 5.58 Απνζεθεπφκελε ελέξγεηα ζηνλ ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο γηα ην πθηζηάκελν ζχζηεκα 

 

΢ρήκα 5.59 Απνζεθεπφκελε ελέξγεηα ζηνλ ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο γηα ηελ  κειινληηθή αλάπηπμε ηνπ 

ζπζηήκαηνο  

Απφ ηα ζρήκαηα 5.58 θαη 5.59 θαίλεηαη φηη ελψ ε ηζρχο ηεο κνλάδαο έρεη απμεζεί 

ζεκαληηθά απφ ηελ κέζε ζηελ επλντθή ηηκνιφγεζε, ε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη ζηελ 

κνλάδα παξακέλεη ζρεδφλ ίδηα. Απηφ νθείιεηαη ζηελ κνξθή ησλ θακππιψλ δηάξθεηαο κε 

βάζε ηηο νπνίεο έγηλε ε αλάιπζε, φπνπ φηαλ παξνπζηάδεηαη κεγάιε αχμεζε ηεο ηζρχνο, 
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δελ απμάλεηαη αληίζηνηρα θαη ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο πνπ πεξηθιείεη ε θακπχιε. Έηζη είλαη 

εκθαλέο φηη γηα ην ζελάξην ηεο κέζεο ηηκνιφγεζεο επηηπγράλεηαη ε βέιηηζηε αμηνπνίεζε 

ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηνπ αληιηνζηαζίνπ. Γειαδή γηα ηελ κέζε ηηκνιφγεζε 

εκθαλίδνληαη νη βέιηηζηεο απφ ελεξγεηαθή άπνςε ιχζεηο. 

 

΢ρήκα 5.60 Πνζνζηφ απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη ζηνλ ζηαζκφ- πθηζηάκελν ζχζηεκα 

 

΢ρήκα 5.61 Πνζνζηφ απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη ζηνλ ζηαζκφ- κειινληηθή αλάπηπμε 
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Απφ ηα ζρήκαηα 5.60 θαη 5.61 παξαηεξείηαη φηη ζρεδφλ φιε ε ελέξγεηα πνπ απνξξίπηεηαη 

απφ ην δίθηπν κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζηνλ ππφ κειέηε ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο. Λίγν 

κηθηφηεξε αμηνπνίεζε πξνθχπηεη ζην 5ν ζελάξην ηεο κειέηεο πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο, γηα 

Υ=100% γηαηί εθεί εκθαλίζηεθαλ κηθξφηεξεο απνξξίςεηο ελέξγεηαο. 

Μπνξεί βέβαηα λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο κεγάισλ πνζψλ απνξξηπηφκελεο 

ελέξγεηαο κε νηθνλνκηθά βηψζηκε ηελ επέλδπζε ζε έλα ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο, αιιά 

απηφ δε ζεκαίλεη φηη είλαη πάληα εθηθηή θαη ε θαηαζθεπή κηαο ηέηνηαο ππνδνκήο. Όπσο 

αλαθέξζεθε θαη ζην 2ν θεθάιαην έλα κεηνλέθηεκα ηεο αληιεζηνηακίεπζεο είλαη νη 

πεξηνξηζκνί ζρεηηθά κε ηελ ηνπνγξαθία ηνπ λεζηνχ θαη ηελ δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο 

κεγάισλ ηακηεπηήξσλ λεξνχ. ΢ηε ζπλέρεηα δίλεηαη έλα παξάδεηγκα αληηζηνηρίαο ηζρχνο ηεο 

κνλάδαο θαη κεγέζνπο ηακηεπηήξα γηα κεγέζε πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ Κξήηε. 

Γηα δηαθνξά πςνκέηξνπ ησλ δπν ηακηεπηήξσλ 400m, θάζε MW άληιεζεο αληηζηνηρεί ζε 

1000 πεξίπνπ m3 λεξνχ/ψξα  
       

    
   

          

       
             . Άξα γηα 

500MW θαη ιεηηνπξγία 10 σξψλ/κέξα ρξεηάδνληαη 5·106 m3. 

Μπνξεί δειαδή λα ππάξρεη ε αληίζηνηρε εηζξνή ελέξγεηαο αιιά απφ έλα ζεκείν θαη κεηά 

λα είλαη δχζθνιε ή αλέθηθηε ε θαηάιιειε ππνδνκή γηα ηελ απνζήθεπζήο ηεο. 

Σέινο, αθφκε θαη αλ είλαη εθηθηή ε απνζήθεπζε κεγάιεο ηζρχνο, ίζσο λα κελ είλαη 

εθκεηαιιεχζηκν φιν ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο (πρ. δελ κπνξεί λα απνξξνθεζεί φιε, ηελ 

επφκελε εκέξα απφ ην δίθηπν). 

Με πξφινγν ηα δπν παξαπάλσ ζεκεία, ζην επφκελν ηκήκα ηνπ θεθαιαίνπ εμεηάδεηαη 

ζπλνπηηθά ε πεξίπησζε δηαζχλδεζεο ηεο Κξήηεο κε ην Ζπεηξσηηθφ δίθηπν, πνπ 

ζρεδηάδεηαη λα πινπνηεζεί ζηα επφκελα ρξφληα, θαη ε επίπησζε πνπ κπνξεί λα έρεη ζηηο 

κνλάδεο αληιεζηνηακίεπζεο. 

 

5.3 Γηαζύλδεζε Κξήηεο κε ην Ηπεηξσηηθό δίθηπν 

΢ην 2ν θεθάιαην έγηλε ζπλνπηηθά αλαθνξά ζηηο δηαζπλδέζεηο απηφλνκσλ λεζηψλ κε ην 

Ζπεηξσηηθφ δίθηπν. ΢ρεδηάδεηαη, ζπγθεθξηκέλα, λα γίλεη δηαζχλδεζε ηνπ επεηξσηηθνχ 

δηθηχνπ κε ηελ Κξήηε, γηαηί ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο, εκθαλίδεη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα 

εμαηηίαο ηεο νξηαθήο θάιπςεο αλαγθψλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. 

Σν θφζηνο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηελ Κξήηε είλαη πςειφ, νη κνλάδεο 

έρνπλ ρακειφ βαζκφ απφδνζεο θαη παξνπζηάδνπλ πξνβιήκαηα πεξηβαιινληηθήο θχζεσο 

[28]. Αθφκε ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζην δίθηπν, κέρξη ζήκεξα είλαη πεξηνξηζκέλε, παξά ην 

πινχζην δπλακηθφ ηεο Κξήηεο [28]. Έηζη ζηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη πνηα είλαη ηα πηζαλά 

νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αχμεζε εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ΑΠΔ κε ζθνπφ ηε 

δηαζχλδεζε, ηφζν γηα ην Ζπεηξσηηθφ δίθηπν φζν θαη γηα ηνλ ππάξρνλ ζηαζκφ 

αληιεζηνηακίεπζεο, κε έλα παξάδεηγκα, ρξεζηκνπνηψληαο ηα πξνεγνχκελα απνηειέζκαηα 

ηεο εξγαζίαο. 
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Γηα ην ζθνπφ απηφ θαηαζθεπάδεηαη ην αθφινπζν δηάγξακκα (ζρήκα 5.62), ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηξείο θακπχιεο δηάξθεηαο. Οη θακπχιεο απηέο πξνέξρνληαη απφ ηα ζελάξηα 

ΜΔΑΠ70% γηα ηα έηε 2030, 2040 θαη 2050. 

 

΢ρήκα 5.62 Αχμεζε ηεο εθκεηάιιεπζεο ππάξρνληνο ζηαζκνχ αληιεζηνηακίεπζεο θαη ηεο εθκεηάιιεπζεο 

ρσξεηηθφηεηαο ηνπ θαισδίνπ δηαζχλδεζεο 

΢ην ζρήκα 5.62, δεκηνπξγήζεθε ην ζελάξην φηη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ 902MW 

(Υ=186%, εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ΑΠΔ ίζε κε 1,86 επί ην κέζν θνξηίν ηνπ έηνπο) πξνέθπςε 

κειινληηθά νηθνλνκηθά βηψζηκε επέλδπζε ζηαζκνχ αληιεζηνηακίεπζεο 300MW. 

Αλ ηψξα φζεο απνξξίςεηο δελ κπνξνχλ λα απνξξνθεζνχλ απφ ην ζηαζκφ δηνρεηεπηνχλ 

ζην Ζπεηξσηηθφ δίθηπν κε δηαζχλδεζε (πρ. κε θαιψδην 700 ή 1000MW, φπσο εμεηάδεηαη 

[28]), κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί κεγαιχηεξε ηζρχο ΑΠΔ. Τπνζεηηθά πάληα, αλ ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο απμεζεί ζε 1243MW (Υ=226%) ή 1380MW (Υ=230%), παξαηεξείηαη 

φηη γηα ηνλ ίδην ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο 300MW απμάλεηαη ν ζπληειεζηήο 

εθκεηάιιεπζεο, ελψ ηαπηφρξνλα κπνξεί λα δηνρεηεπζεί πεξηζζφηεξε ηζρχο ζην Ζπεηξσηηθφ 

δίθηπν.  

΢εκεηψλεηαη είλαη φηη ε αχμεζε ησλ ΑΠΔ γηα ηε δηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο παξνπζηάδεη δηπιφ 

φθεινο. Σφζν γηα ην δίθηπν ηεο Κξήηεο φπνπ ν ζηαζκφο αληιεζηνηακίεπζεο έρεη θαιχηεξν 

ζπληειεζηή εθκεηάιιεπζεο, φζν θαη γηα ην Ζπεηξσηηθφ δίθηπν ην νπνίν ιακβάλεη πξφζζεηα 

πνζά ελέξγεηαο θαη δηαθηλεί ελέξγεηα γηα πεξηζζφηεξν ρξφλν. 
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6. ΢πκπεξάζκαηα- Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ζηφρνο ήηαλ αξρηθά λα ππνινγηζηεί ε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 

απφ Αηνιηθά θαη Φσηνβνιηατθά ζην δίθηπν ηεο Κξήηεο, γηα  ζελάξηα αλεπηπγκέλα γηα ην 

πθηζηάκελν ζχζηεκα θαη ηελ κειινληηθή αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο, ζην ρξνληθφ πιαίζην 

2015-2050. ΢ηε ζπλέρεηα απηέο νη απνξξίςεηο ιεηηνχξγεζαλ σο δεδνκέλα γηα ηελ 

ηερλννηθνλνκηθή αλάιπζε κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο. Σέινο κε βάζε ηα απνηειέζκαηα 

ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο, δφζεθαλ κε έλα παξάδεηγκα ηα πηζαλά νθέιε ηεο 

δηαζχλδεζεο Κξήηεο- Ζπεηξσηηθνχ δηθηχνπ. 

6.1 ΢πκπεξάζκαηα 

Παξαηεξείηαη φηη κε ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο αληιεζηνηακίεπζεο αμηνπνηείηαη 

πεξηζζφηεξε ελέξγεηα  απφ ΑΠΔ ζε ζρέζε κε ζήκεξα. ΢ηελ πνζφηεηα πνπ εληάζζεηαη ζην 

δίθηπν ηεο Κξήηεο πξνζηίζεηαη θαη έλα πνζνζηφ ηεο  απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο πνπ 

απνξξνθάηαη απφ ηνλ ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο θαη κπνξεί λα αμηνπνηεζεί αξγφηεξα. 

΢χκθσλα κε ηα ζελάξηα κειινληηθήο αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζηα 

επφκελα ρξφληα, θαη έσο ην 2050, παξνπζηάδεηαη κεγάιε αχμεζε εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 

απφ ΑΠΔ έσο θαη ηεηξαπιάζηα ηεο ζεκεξηλήο. Δηδηθά ηα Φ/Β θαίλεηαη λα παίδνπλ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζην κέιινλ, αθνχ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπο είλαη απηή πνπ δέρεηαη ηε 

κεγαιχηεξε αχμεζε ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ΑΠΔ. Ζ παξνχζα δηεξεχλεζε δείρλεη φηη 

απφ απηή ηελ ηζρχ ησλ ΑΠΔ, πάλσ απφ ην κηζφ ζα απνξξίπηεηαη απφ ην δίθηπν. Με ηελ 

θαηαζθεπή κνλάδσλ αληιεζηνηακίεπζεο είλαη δπλαηφλ λα αμηνπνηεζνχλ απηά ηα κεγάια 

πνζά απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο. 

Σα ζελάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ πεξηιακβάλνπλ ηελ έληαμε ζην δίθηπν κφλν Αηνιηθψλ, ηελ 

έληαμε ησλ Φ/Β θαηά πξνηεξαηφηεηα θαη ηελ έληαμε Αηνιηθψλ θαη Φ/Β κε αλαινγία 

παξαγσγήο-απνξξίςεσλ ελέξγεηαο. Μάιηζηα ζηα δπν ηειεπηαία ζελάξηα, ζηελ κειέηε ηνπ 

πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, εμεηάζηεθαλ δπν πεξηπηψζεηο αλαινγίαο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Αηνιηθψλ- Φ/Β. Γηα ηελ κειινληηθή αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο 

εμεηάζηεθε κφλν ην ζελάξην αλαινγίαο παξαγσγήο-απνξξίςεσλ ελέξγεηαο γηα φια ηα έηε. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ δείρλνπλ φηη, φηαλ ζην δίθηπν ππάξρνπλ κφλν 

Αηνιηθά, νη απνξξίςεηο ελέξγεηάο ηνπο είλαη πνιχ κεγαιχηεξεο απ’ φηαλ εληάζζνληαη ζην 

δίθηπν θαη Φ/Β, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν έληαμεο απηψλ. 

Όηαλ ηα Φ/Β εληάζζνληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα ζην δίθηπν (πξάγκα πνπ ηζρχεη ζήκεξα), 

πεξηζζφηεξε παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηα Αηνιηθά αλαγθαζηηθά απνξξίπηεηαη. 

Όηαλ Αηνιηθά θαη Φ/Β εληάζζνληαη κε αλαινγία παξαγσγήο-απνξξίςεσλ ελέξγεηαο, ηα 

Αηνιηθά επλννχληαη πεξηζζφηεξν δηφηη ιεηηνπξγνχλ φιν ην 24σξν ζε αληίζεζε κε ηα Φ/Β 

πνπ ιεηηνπξγνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη θπξίσο ηηο ψξεο αηρκήο. Δπνκέλσο ε 

απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ Αηνιηθά κεηψλεηαη θαη αληίζηνηρα απμάλνληαη νη απνξξίςεηο 

απφ Φ/Β. 
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Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο Αηνιηθψλ παξακέλεη πάληα κεγαιχηεξε ησλ Φ/Β θαη ζπλεπψο ηα 

πνζά ελέξγεηαο πνπ απνξξίπηνληαη απφ Αηνιηθά είλαη κεγαιχηεξα ησλ Φ/Β.  

Κπξίσο γηα ηα κειινληηθά ζελάξηα αλάπηπμεο, ην πνζνζηφ απνξξίςεσλ Φ/Β ζε ζρέζε κε 

ηελ παξαγφκελε απφ απηά ελέξγεηα πξνθχπηεη κεγαιχηεξν απηνχ ησλ Αηνιηθψλ, ιφγσ ηεο 

κεγάιεο αχμεζεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ηνπο. 

Με ηελ αχμεζε εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο απφ ΑΠΔ απμάλεηαη θαη ε αλάγθε γηα απνζήθεπζε, 

αθνχ κεγαιχηεξα πνζά ελέξγεηαο απνξξίπηνληαη απφ ην δίθηπν. ΢πλεπψο απμάλεηαη θαη ε 

απαηηνχκελε ηζρχο αληιεζηνηακίεπζεο γηα αμηνπνίεζε  απηήο ηεο ελέξγεηαο. 

Όζνλ αθνξά ηελ ηερλννηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ ζηαζκνχ αληιεζηνηακίεπζεο, παξαηεξείηαη 

φηη ηνλ ζεκαληηθφηεξν ξφιν παίδεη ε ηηκνιφγεζε ηεο ελέξγεηαο. Γηα επλντθή ηηκνιφγεζε 

πξνθχπηεη πάληα βηψζηκε επέλδπζε κε κεγάιε απνζεθεπηηθή ηζρχ, αιιά θαη γηα κέζε 

ηηκνιφγεζε εκθαλίδνληαη πνιχ θαιέο πξννπηηθέο απνζήθεπζεο. Γηα ρακειή ηηκνιφγεζε 

φκσο νη νηθνλνκηθά βηψζηκεο επελδχζεηο πεξηνξίδνληαη ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ νη 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχεηο ΑΠΔ θαη επνκέλσο νη απνξξίςεηο ηεο παξαγσγήο ηνπο, απμάλνπλ 

πνιχ. Γεληθφηεξα φκσο, ε θαηαζθεπή κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο απνηειεί ηδηαίηεξα 

ζπκθέξνπζα επέλδπζε. 

΢εκαληηθφ ζπκπέξαζκα ηεο αλάιπζεο απνηειεί ην γεγνλφο φηη κε αχμεζε ηεο δπλαηήο 

ηζρχνο αληιηνζηαζίνπ ζηελ επλντθή ηηκνιφγεζε, ε απνζεθεπφκελε ελέξγεηα δελ 

παξνπζηάδεη αληίζηνηρε αχμεζε, θαη κάιηζηα είλαη ζρεδφλ ίζε κε απηή πνπ πξνθχπηεη γηα 

ηε κέζε ηηκνιφγεζε, φπνπ ε ηζρχο είλαη αξθεηά κηθξφηεξε. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα γηα ην νπνίν νη ΑΠΔ παξάγνπλ πνιχ κεγάια πνζά ελέξγεηαο είλαη κηθξφ κε 

απνηέιεζκα λα κελ αμηνπνηείηαη ζην έπαθξν ε κεγάιε ηζρχο αληιηνζηαζίνπ. Βέβαηα ε 

κνλάδα εμαθνινπζεί λα είλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα. Έηζη γηα ηε κέζε ηηκνιφγεζε πνπ 

εμεηάζηεθε πξνθχπηνπλ νη βέιηηζηεο ελεξγεηαθά ιχζεηο. Αθφκε παξαηεξείηαη ζε φια ηα 

ζελάξηα κέζεο θαη επλντθήο ηηκνιφγεζεο, φηη ε ελέξγεηα πνπ απνξξίπηεηαη απφ ην δίθηπν 

αμηνπνηείηαη ζρεδφλ ζην ζχλνιφ ηεο απφ ηελ κνλάδα αληιεζηνηακίεπζεο. 

Σέινο ε δηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο ζε ζπλδπαζκφ κε αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 

ΑΠΔ, παξνπζηάδεη νθέιε γηα ηνλ ππάξρνλ ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο εθφζνλ βειηηψλεηαη 

ν ζπληειεζηήο εθκεηαιιεπζηκφηεηαο ηνπ. Βέβαηα σθειείηαη θαη ην Ζπεηξσηηθφ δίθηπν αθνχ 

ζα ιακβάλεη ζεκαληηθά πνζά ελέξγεηαο αλάινγα κε ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ ζην 

δίθηπν ηεο Κξήηεο. 
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6.2 Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 

Πέξαλ φζσλ αλαπηχρζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία, πξνηείλνληαη ηα παξαθάησ γηα 

πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε. 

 Αλαδήηεζε πην ιεπηνκεξψλ ζελαξίσλ αλάπηπμεο ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο εηδηθά 

γηα ηελ Κξήηε 

 Αλάπηπμε πεξηζζφηεξσλ θαη αλαιπηηθφηεξσλ πεξηπηψζεσλ ηηκνιφγεζεο αλά 

αλαλεψζηκε ελέξγεηα πνπ εηζέξρεηαη ζην ζηαζκφ αληιεζηνηακίεπζεο γηα πην 

ιεπηνκεξή νηθνλνκνηερληθή κειέηε 

 Μνληεινπνίεζε ηεο εζσηεξηθήο ιεηηνπξγίαο ελφο πβξηδηθνχ ζηαζκνχ ζηελ Κξήηε 

 Πεξηζζφηεξε δηεξεχλεζε γχξσ απφ ηε δηαζχλδεζε ηεο Κξήηεο κε ην Ζπεηξσηηθφ 

δίθηπν γηα λα αλαπηπρζνχλ ηα νθέιε πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ ζηαζκφ 

αληιεζηνηακίεπζεο πνζνηηθά θαη φρη πνηνηηθά φπσο έγηλε ζηελ παξνχζα εξγαζία 

 Γηεξεχλεζε δπλαηφηεηαο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο κεγάισλ κνλάδσλ 

αληιεζηνηακίεπζεο ζην δίθηπν ηνπ λεζηνχ, απφ ηελ πιεπξά ηεο δπλακηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο (κεηαβαηηθά θαηλφκελα, εζσηεξηθφ δίθηπν, 

επζηάζεηα θιπ.) 
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Παξάξηεκα 

1) Πίλαθαο Μεηαβιεηώλ Πξνγξάκκαηνο Απνξξίςεσλ 

ΕΤΟΤ(9000,5)          
(Etot, Ewind, Epv) 

Ρίνακασ που αποκθκεφει τθν παραγωγι ενζργειασ για κάκε ϊρα. Για τισ ςτιλεσ 1 ζωσ 
5, το 1 αντιςτοιχεί ςτο πραγματικό φορτίο, το 2 ςτθν παραγωγι Φωτοβολταϊκϊν, το 3 
ςτθν παραγωγι Αιολικϊν, το 4 ςτθν ελάχιςτι ςυμβατικι ιςχφ και το 5 ςτθ ςυνολικι 
ςυμβατικι παραγωγι 

VAR2(100) 
Ρίνακασ που αποκθκεφει τισ ςτιλεσ του αρχείου HYDRO0MW, ϊςτε να μπορεί το 
πρόγραμμα ςτθ ςυνζχεια να διαβάςει τα περιεχόμενά τουσ. 

PROD1(9000)  (PR-wind) Ρίνακασ που αποκθκεφει τθν ωριαία παραγωγι των Αιολικϊν 

PROD2(9000)  (PR-pv) Ρίνακασ που αποκθκεφει τθν ωριαία παραγωγι των Φωτοβολταϊκϊν 

SYNOLO(9000)  (PR-tot) Ρίνακασ που αποκθκεφει τθ ςυνολικι παραγωγι των Αιολικϊν και Φωτοβολταϊκϊν. 

PENMAX(9000)  (Pmax) Ρίνακασ που αποκθκεφει τθ μζγιςτθ ωριαία διείςδυςθ ΑΡΕ ςτο δίκτυο 

REJECT(9000)  (Rj-tot) Ρίνακασ που αποκθκεφει τισ ςυνολικζσ ωριαίεσ απορρίψεισ από ΑΡΕ 

REJECT1(9000)  (Rj-wind) Ρίνακασ που αποκθκεφει τισ ωριαίεσ απορρίψεισ από Αιολικά πάρκα 

REJECT2(9000)  (Rj-pv) Ρίνακασ που αποκθκεφει τισ ωριαίεσ απορρίψεισ από Φωτοβολταϊκοφσ ςτακμοφσ 

SUM1 Άκροιςμα τθσ ενζργειασ που παράγεται ςυνολικά για ζνα ζτοσ 

SUM2 Άκροιςμα τθσ ενζργειασ που παράγεται από Φωτοβολταϊκά για ζνα ζτοσ 

SUM3 Άκροιςμα τθσ ενζργειασ που παράγεται από Αιολικά για ζνα ζτοσ 

SUM4 Άκροιςμα τθσ ελάχιςτισ ςυμβατικισ ιςχφσ του ζτουσ 

SUM5 Άκροιςμα τθσ ςυμβατικισ παραγωγισ του ζτουσ 

FWTOVOLTAIKAMX  (Npv) Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ Φωτοβολταϊκϊν 

AIOLIKAMX  (Nwind) Εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ Αιολικϊν 

X 
Ροςοςτό τθσ εγκατεςτθμζνθσ ενζργειασ Αιολικϊν και Φωτοβολταϊκϊν ςε ςχζςθ με το 
μζςο φορτίο 

R Ροςοςτό τθσ εγκατεςτθμζνθσ ενζργειασ Αιολικϊν ςε ςχζςθ με το μζςο φορτίο 

F Ροςοςτό τθσ εγκατεςτθμζνθσ ενζργειασ Φωτοβολταϊκϊν ςε ςχζςθ με το μζςο φορτίο 

ML  (Ml) Το μζςο φορτίο του εκάςτοτε ζτουσ, για τα ςενάρια του ενεργειακοφ ςχεδιαςμοφ *1+ 

FACT  (Fct) 
Ρολλαπλαςιάηεται με τθ χρονοςειρά παραγωγισ του ζτουσ αναφοράσ και δίνει τθ 
μελλοντικι χρονοςειρά παραγωγισ για καινοφρια εγκατεςτθμζνθ ιςχφ. 

FACT1  (Fct1) 
Ρολλαπλαςιάηεται με τθ χρονοςειρά παραγωγισ Αιολικϊν του ζτουσ αναφοράσ για να 
δϊςει τθν αντίςτοιχθ μελλοντικι 

FACT2  (Fct2) 
Ρολλαπλαςιάηεται με τθ χρονοςειρά παραγωγισ Φωτοβολταϊκϊν του ζτουσ αναφοράσ 
για να δϊςει τθν αντίςτοιχθ μελλοντικι 

FACT3  (Fct3) 
Ρολλαπλαςιάηεται με τθ χρονοςειρά ολικοφ φορτίου του ζτουσ για να δϊςει τθν 
αντίςτοιχθ μελλοντικι 

SUM Το άκροιςμα των ςυνολικϊν απορρίψεων του ζτουσ 

SUMA Το άκροιςμα των απορρίψεων από Αιολικά για ζνα ζτοσ 
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SUMF Το άκροιςμα των απορρίψεων από Φωτοβολταϊκά για ζνα ζτοσ 

THERMAL Η παραγωγι ενζργειασ των κερμικϊν ςτακμϊν για ζνα ζτοσ 

TECHMIN Το τεχνικό ελάχιςτο των κερμικϊν ςτακμϊν 

REJFRA 
Ροςοςτό απορρίψεων ςε ςχζςθ με τθν εγκατεςτθμζνθ ιςχφ ανανεϊςιμων πθγϊν 
ενζργειασ 

 

2) Πίλαθαο Μεηαβιεηώλ Πξνγξάκκαηνο Σερλννηθνλνκηθήο Αλάιπζεο 

ESTOR(9000)  
(Estor) 

πίνακασ που αποκθκεφει το εμβαδόν κάτω από τθν καμπφλθ διάρκειασ για τθν αντίςτοιχθ ιςχφ, 
δθλαδι τθν αποκθκευόμενθ ενζργεια 

REJECT(9000) 
(Rj-tot) 

πίνακασ που αποκθκεφει τισ τιμζσ των απορρίψεων τθσ εκάςτοτε καμπφλθσ διάρκειασ που 
ειςάγουμε ςτο πρόγραμμα μζςω του αρχείου SENARIOXXXX.TXT, όπου τα ΧΧΧΧ αλλάηουν ανάλογα 
με το ςενάριο που εξετάηουμε 

HOURS(9000) 
πίνακασ που αποκθκεφει τισ τιμζσ των ωρϊν που αντιςτοιχοφν ςτισ απορρίψεισ REJECT(M) τθσ 
καμπφλθσ διάρκειασ που ειςάγουμε από το αρχείο SENARIOXXXX.TXT 

EPROD(9000) 
(Eprod) 

πίνακασ που αποκθκεφει τισ τιμζσ τθσ παραγόμενθσ ενζργειασ που προκφπτουν από τισ 
αντίςτοιχεσ τιμζσ του πίνακα ESTOR(M) 

BNET(9000) 
(Bnet) 

πίνακασ που αποκθκεφει τισ τιμζσ ετθςίων εςόδων που υπολογίηονται ςυναρτιςει του ςεναρίου 
τιμολόγθςθσ 

K(9000)  (K) 
πίνακασ που αποκθκεφει τισ τιμζσ του κόςτουσ επζνδυςθσ που υπολογίηονται ςυναρτιςει των 
απορρίψεων REJECT(M) 

C(9000)  (C) 
πίνακασ που υπολογίηει το λειτουργικό κόςτοσ ςυν τουσ φόρουσ που υπολογίηονται ςυναρτιςει 
των BNET και K 

A(30) 
πίνακασ που αποκθκεφει τισ τιμζσ των όρων του ακροίςματοσ του πρϊτου μζρουσ τθσ ςχζςθσ τθσ 
κακαρισ παροφςασ αξίασ 

B(5) 
πίνακασ που αποκθκεφει  τισ τιμζσ των όρων του ακροίςματοσ του δεφτερου μζρουσ τθσ ςχζςθσ 
τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ 

SUM(9000)  
(NPV) 

πίνακασ που αποκθκεφει τθσ τιμζσ τισ κακαρισ παροφςασ αξίασ (NPV) για κάκε επανάλθψθ 

E(9000) 
πίνακασ που αποκθκεφει τα εμβαδά των επιμζρουσ τραπεηίων που ςχθματίηουν το εμβαδόν τθσ 
καμπφλθσ διάρκειασ 

VAR1 μεταβλθτι που αντιςτοιχεί ςτθν ςτιλθ των ωρϊν του αρχείου που ειςάγεται ςτο πρόγραμμα 

VAR2 
μεταβλθτι που αντιςτοιχεί ςτθν ςτιλθ των απορρίψεων του αρχείου που ειςάγεται ςτο 
πρόγραμμα 

SUMA 
το άκροιςμα μζςω του οποίου προκφπτει το εκάςτοτε εμβαδόν που αντιςτοιχεί ςε ςυγκεκριμζνθ 
ιςχφ και αποκθκεφεται ςτον πίνακα ESTOR(Μ) 

SUM1 το άκροιςμα που δίνει τον πρϊτο όρο τθσ ςχζςθσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ 

SUM2 το άκροιςμα που δίνει το δεφτερο όρο τθσ ςχζςθσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ 

SUM(M)/K(M) ο λόγοσ κακαρισ παροφςασ αξίασ κόςτουσ επζνδυςθσ, για τθν εκάςτοτε επανάλθψθ 
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