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Πεπίλητη 

 Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζία είλαη ε απνηίκεζε ηεο 

θέξνπζαο ηθαλφηεηαο θαη ε ελίζρπζε ελφο θηηξίνπ θαηαζθεπήο ηνπ 1969, ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζηνλ Γήκν Αγίσλ Αλαξγχξσλ θαη απνηειείηαη απφ ηζφγεην, πέληε νξφθνπο, 

δψκα θαη έλα ππφγεην. Ο έιεγρνο ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο γίλεηαη κε ηελ αλειαζηηθή 

ζηαηηθή κέζνδν (pushνver) κε ηηο αληίζηνηρεο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 8 θαη ηνπ 

λένπ Καλνληζκνχ Δπεκβάζεσλ ΚΑΝ.ΔΠΔ.  

 Αξρηθά γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ βαζηθψλ αξρψλ απνηίκεζεο φπσο 

αλαθέξνληαη ζηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο , ν ηξφπνο ζπιινγήο ζηνηρείσλ πνπ 

αθνξνχλ ην ππφ κειέηε θηίζκα. θαη νξίδεηαη ην επίπεδν γλψζεο ηεο θαηαζθεπήο. 

Παξνπζηάδεηαη επίζεο δηεμνδηθά ε αλειαζηηθή αλάιπζε θαη ε ινγηθή ειέγρνπ ησλ 

νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ βάζεη ησλ αληίζηνηρσλ θξηηεξίσλ απνδνρήο. γηα ηελ 

απνηίκεζε ηεο επάξθεηαο. 

 Καηφπηλ, γίλεηαη ιεπηνκεξήο παξνπζίαζε ηνπ πθηζηάκελνπ θηηξίνπ  θαη ηνπ 

πξνζνκνηψκαηνο ηνπ ζην ζηαηηθφ πξφγξακκα Fespa. Ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ θξίζηκσλ δηαηνκψλ ησλ ζηνηρείσλ. 

 Αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ν ζρνιηαζκφο ηνπο γηα ηεο 

απνηίκεζεο γηα ηελ ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «΢νβαξέο Βιάβεο». Σα απνηειέζκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ  θαηαδεηθλχνπλ ηελ απαίηεζε γηα ελίζρπζε, ελψ θάλνπλ εκθαλή ηελ 

ζπληεξεηηθφηεηα ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. έλαληη ηνπ EC8-3  αθνχ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη εκθαλψο δπζκελέζηεξα.  

 Σέινο πξνηείλεηαη ε ελίζρπζε ησλ ππνζηπισκάησλ κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή 

θαη ζπγθεθξηκέλα κε πεξίζθηγμε , πνπ νδεγεί ζηελ αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηαο ηνπ 

εληζρπφκελνπ κέινπο. Παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία επηινγήο ηνπ θαηάιιεινπ 

θαζνιηθνχ δείθηε πιαζηηκφηεηαο q  θαη ε θαηά ζπλερεία δηαζηαζηνιφγεζε ηεο 

ελίζρπζεο κε βάζε απηφλ. 
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Abstract 

The objective of this thesis is the assessment of the resistance of a reinforced 

building and its retrofitting. The 5-story building was constructed in 1969 and is 

located in the Municipality of Agioi Anargyroi. The assessment of the building is 

performed using non-linear static analysis (pushover analysis) according to the code 

provision of Eurocode 8 and the new retrofitting code KAN.EPE. 

 Initially, the basic principles of building assessment, as mentioned in the codes 

as well as the data collecting for the existing building are presented and the level of 

knowledge for the structure is defined. The non-linear static analysis is analytically 

presented and the entire control logic of limit state respective acceptance criteria for 

the assessment competence of the structure. 

 Afterwards, the building and its model in the static program FESPA is 

thoroughly described. Particular emphasis is given in the simulation of the non-linear 

analysis of the critical sections of the structural elements. 

In addition, the results of the assessment for the performance level 

“Significant Harm” are presented.  The results indicate a need for retrofitting and 

prove the conservatism of KAN.EPE. comparing to EC8-3. 

Finally, the retrofitting of column with fiber wrap overlays with confinement, 

which leads to the increase of the plasticity of the structural elements, is proposed. 

The methodology for the selection of the appropriate global plasticity coefficient q 

and the design of the retrofitting are described in detail. 

  



6 
 

Δςσαπιζηίερ 

 

 Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ Δπίθνπξν Καζεγεηή ηεο ζρνιήο 

Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ, ηνπ ηνκέα Γνκνζηαηηθήο, ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ, Ησάλλε Ραπηνγηάλλε, ηφζν γηα ηελ θαζνδήγεζή ηνπ ζηελ 

απνπεξάησζε ηνπ ζέκαηνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο φζν θαη γηα ην άξηζην θιίκα 

ζπλεξγαζίαο. 

 Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ Δπίθνπξν Καζεγήηξηα ηνπ ηνκέα 

Γνκνζηαηηθήο, ηεο ζρνιήο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ, ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ Μαξία Νεξαληδάθε, ηφζν γηα ηελ θαζνδήγεζε πνπ κνπ πξνζέθεξε σο 

επηβιέπσλ αθαδεκατθφο ζχκβνπινο, αιιά θαη ηελ γεληθφηεξε ζηήξημή ηεο θαζ’ φιε 

ηελ πεξίνδν ησλ πξνπηπρηαθψλ θαη κεηαπηπρηαθψλ ζπνπδψλ κνπ. 

 Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ πνιχ θαιφ κνπ θίιν, Ησάλλε Σζηάπα, 

Πνιηηηθφ Μεραληθφ Δ.Μ.Π. θαη ηελ αδεξθή κνπ Αιεμάλδξα Αγαπεηνχ, Αξρηηέθησλ 

Μεραληθφ Δ.Μ.Π. γηα ηελ πνιχηηκε θαη νπζηαζηηθή βνήζεηα ηνπο θαη ηελ ςπρνινγηθή 

ηνπο ππνζηήξημε. 

 Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο ηνπο αλζξψπνπο πνπ ήηαλ θνληά κνπ 

θαζ’ φιε ηελ πνξεία ησλ ζπνπδψλ κνπ φια απηά ηα ρξφληα, θίινπο θαη θαζεγεηέο, 
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1. Διζαγυγή  

1.1 Γενικά 

 Ζ ρψξα καο δηαζέηεη έλαλ κεγάιν αξηζκφ θηηξίσλ πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 

δεθαεηίεο πξηλ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηα θηίξηα απηά, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη 

αθφκε λα κελ επαξθνχλ ζηηο ζεηζκηθέο δπλάκεηο Χο εθ ηνχηνπ ε αλάγθε γηα έιεγρν 

ζε θέξνπζα ηθαλφηεηα θαη θαη’ επέθηαζε ε ελίζρπζε ησλ θηηξίσλ είλαη κεγάιε . 

Παξάηαηηα ε γλψζε ηεο κεζφδνπ ελίζρπζεο έρεη αξρίζεη λα απαζρνιεί ηνπο 

επηζηήκνλεο κεραληθνχο έληνλα θπξίσο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, φπνπ θαη νη 

απαηηήζεηο ησλ θαλνληζκψλ έρνπλ απμεζεί. ΢ήκεξα νη Κψδηθεο πνπ έρνπλ ζρέζε κε 

ηελ ελίζρπζε θηηξίσλ είλαη ν Δπξσθψδηθαο 8 – Μέξνο 3, ελψ πξφζθαηα ηέζεθε ζε 

ηζρχ θαη ν ΚΑΝνληζκφο ΔΠΔκβάζεσλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ν νπνίνο ηζρχεη ηαπηφρξνλα θαη 

έρεη ζαλ ζηφρν ηελ θάιπςε ησλ θελψλ πνπ έρεη ν Δπξσθψδηθαο 8.  

 Παξάιιεια ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη αξρίζεη λα εθαξκφδεηαη θαη λα 

κειεηάηαη ε ελίζρπζε κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή θπξίσο ζηα πιαίζηα ηεο πεξίζθηγμεο 

ππνζηπισκάησλ, γηα αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηαο ηνπο, θαη γηα αχμεζε ηεο ηέκλνπζαο 

αληνρήο θπξίσο γηα ηηο δνθνχο. Ζ γλψζε ζρεηηθά κε ηηο ηδηφηεηεο ησλ ηλνπιηζκέλσλ 

πνιπκεξψλ αξρηθά ήηαλ πεξηνξηζκέλε, αιιά ιφγσ ησλ κεγάισλ δπλαηνηήησλ ηνπο 

έρεη ζηξαθεί ην ελδηαθέξνλ ησλ επηζηεκφλσλ ζηελ κειέηε ηνπο ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία. Ζ ρξήζε ησλ νπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ ζηηο εληζρχζεηο δελ δεκηνπξγεί 

αχμεζε ηεο αθακςίαο ηνπ θνξέα αιιά αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηαο , ελψ κπνξεί 

εχθνια λα εληζρχζεη ηπρφλ ηνπηθέο αζηνρίεο. Απηφ πξέπεη λα είλαη γλσζηφ ζηνπο 

κειεηεηέο γηα ηελ εμαγσγή ζσζηψλ απνηειεζκάησλ. 

1.2  Έκηαζη Γιπλυμαηικήρ Δπγαζίαρ  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή απνηειείηαη απφ 6 θεθάιαηα.  

 Σν δεύηεξν θεθάιαην αλαθέξεη ηηο κεζφδνπο κειέηεο ηνπ θηηξίνπ, κε εθηελή 

αλαθνξά ζηελ αλειαζηηθή κέζνδν (pushover).  

 Σν ηξίην θεθάιαην αλαθέξεη ηηο ηδηφηεηεο ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ, κηα κηθξή 

πεξηγξαθή ηνπο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ πεξίζθηγμε 

ππνζηπισκάησλ κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηαο ηνπ. 

 Σν ηέηαξην θεθάιαην πεξηέρεη ηελ πεξηγξαθή ελφο θηηξίνπ απφ σπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα, ηνλ ηξφπν πξνζνκνίσζεο ηνπ κε ην ινγηζκηθφ Fespa θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηνλ έιεγρν ζε θέξνπζα ηθαλφηεηα κε ηελ κέζνδν 

ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη ηελ κέζνδν ηνπ Δπξσθψδηθα 8. 

 Σν πέκπην θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηνλ ηξφπν ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ 

κε ζχλζεηα πιηθά γηα αχμεζε ηεο πεξίζθηγμεο αθνχ έρεη πξνεγεζεί ε εχξεζε ηνπ 

θαζνιηθνχ δείθηε πιαζηηκφηεηαο. Πεξηέρεη επίζεο έλα παξάδεηγκα αλαιπηηθνχ 

ππνινγηζκνχ ηνπ πάρνπο ησλ πθαζκάησλ ΗΟΠ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ πεξίζθηγμε.  

 Σν έθην θεθάιαην πεξηέρεη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. 
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2 Ανελαζηική Σηαηική Ανάλςζη 

2.1 Γενικά 

     ΢ηηο κέξεο καο, ην ζεζκηθφ πιαίζην, πνπ ηζρχεη ζηε ρψξα καο, γηα ηελ απνηίκεζε 

ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ησλ πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ είλαη ην Μέξνο 3 ηνπ 

Δπξσθψδηθα 8 θαη ν λένο θαλνληζκφο εληζρχζεσλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. Οη ζπγθεθξηκέλνη 

Καλνληζκνί πξννξίδνληαη γηα ηελ απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο κεκνλσκέλσλ 

θηηξίσλ, κε ζηφρν ηελ απφθαζε φζνλ αθνξά ηελ αλάγθε γηα επέκβαζε ζηνλ θνξέα 

θαη ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ απαξαηηήησλ  κέηξσλ ελίζρπζεο ηνπ θνξέα. Γελ πξννξίδνληαη 

γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο ελφο πιήζνπο ή κηαο νκάδαο θηηξίσλ γηα ηελ 

εθηίκεζε ηνπ ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ γηα πνηθίινπο ζθνπνχο (π.ρ. γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηνπ ξίζθνπ ησλ αζθαιηζηηθψλ εηαηξεηψλ, γηα ηνλ θαζνξηζκφ πξνηεξαηνηήησλ κε 

ζηφρν ηελ εμάιεηςε ηνπ θηλδχλνπ, θιπ.). 

2.2 Απαιηήζειρ ζςμπεπιθοπάρ και κπιηήπια ζςμμόπθυζηρ 

Γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ θνξέσλ, ην Μέξνο 3 ηνπ Δπξσθψδηθα 

8, θαη ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. ζην Κεθάιαην 2,  θαζνξίδεη  ηξεηο (3) ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο, 

ηηο Οξηαθέο Καηαζηάζεηο (Ο.Κ.). Απηέο απνηεινχλ ζεκειηψδεηο απαηηήζεηο θαη 

αλαθέξνληαη ζηελ θαηάζηαζε βιαβψλ ηνπ θνξέα
1
. Απηέο είλαη: 

 Οξηαθή Καηάζηαζε Οηνλεί Καηάξξεπζεο (NC) 

 Οξηαθή Καηάζηαζε  ΢εκαληηθψλ Βιαβψλ (SD) 

 Οξηαθή Καηάζηαζε Πεξηνξηζκνχ Βιαβψλ (DL)  

φπσο αλαθέξνληαη ζην Μέξνο 3 ηνπ Δπξσθψδηθα 8, θαη: 

 Άκεζε Υξήζε κεηά ην ΢εηζκφ (Α) 

 Πξνζηαζία Εσήο (Β) 

 Οηνλεί Καηάξξεπζεο (Γ) 

 φπσο αλαθέξνληαη ζην Κεθάιαην 2 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

Παξαθάησ ραξαθηεξίδνληαη νη νξηαθέο απηέο θαηαζηάζεηο ελψ αλαθέξεηαη γηα θάζε 

ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο ε νξηαθή γσλία ζηξνθήο ρνξδήο, φπσο απηή νξίδεηαη ζε 

επφκελε παξάγξαθν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο:  

ΟΚ Πεξηνξηζκνύ Βιαβώλ (DL) – Άκεζε Φξήζε Μεηά ην Σεηζκό (Α) ):  Ο 

θνξέαο έρεη ππνζηεί κφλν ειαθξηέο βιάβεο, κε ηα δνκηθά ζηνηρεία λα έρνπλ απνθχγεη 

ζεκαληηθή δηαξξνή θαη λα δηαηεξνχλ ηελ αληνρή ηνπο θαη ηηο ηδηφηεηεο ηεο 

δπζθακςίαο ηνπο. Σα κε-θέξνληα ζηνηρεία, φπσο γηα παξάδεηγκα ηα δηαρσξηζηηθά θαη 

νη ηνηρνπιεξψζεηο, κπνξεί λα παξνπζηάδνπλ θαηαλεκεκέλε ξεγκάησζε, φκσο ε 

βιάβε ζα κπνξνχζε λα επηζθεπαζηεί κε νηθνλνκηθφ ηξφπν. Οη κφληκεο ζρεηηθέο 

παξακνξθψζεηο νξφθσλ είλαη ακειεηέεο. Ο θνξέαο δελ απαηηεί κέηξα επηζθεπήο. 

                                                           
1 Οη Δζληθέο Αξρέο απνθαζίδνπλ θαηά πφζνλ ζα ειέγρνληαη θαη νη ηξεηο Οξηαθέο Καηαζηάζεηο, ή νη δχν απφ απηέο, ή κφλφ κία 
απφ απηέο. 
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ΟΚ Σεκαληηθώλ Βιαβώλ (SD) – Πξνζηαζία Εσήο (Β) (  θαηά 

Δπξσθψδηθα θαη  ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ.): Ο θνξέαο 

έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο βιάβεο, δηαζέηεη νξηζκέλε ελαπνκέλνπζα πιεπξηθή αληνρή 

θαη δπζθακςία, θαη ηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία είλαη ζε ζέζε λα αληέμνπλ ηα 

θαηαθφξπθα θνξηία. Σα κε-θέξνληα ζηνηρεία έρνπλ ππνζηεί βιάβεο, αλ θαη ηα 

δηαρσξηζηηθά θαη νη ηνηρνπιεξψζεηο δελ παξνπζηάδνπλ εθηφο επηπέδνπ αζηνρίεο. 

Τπάξρνπλ κέηξηεο κφληκεο ζρεηηθέο παξακνξθψζεηο νξφθσλ. O θνξέαο κπνξεί λα 

αληέμεη κεηαζεηζκνχο κέηξηαο έληαζεο. Ζ επηζθεπή ηνπ θνξέα είλαη δπλαηή,  πηζαλφλ 

αληηνηθνλνκηθή. 

ΟΚ Οηνλεί Καηάξξεπζεο (NC) - Οηνλεί Καηάξξεπζε (Γ) ( : Ο θνξέαο έρεη 

ππνζηεί ζνβαξή δεκηά, κε ρακειή ελαπνκέλνπζα πιεπξηθή αληνρή θαη δπζθακςία, 

αλ θαη ηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία είλαη αθφκα ζε ζέζε λα αληέρνπλ θαηαθφξπθα 

θνξηία. Σα πεξηζζφηεξα κε-θέξνληα ζηνηρεία έρνπλ θαηαξξεχζεη. Τπάξρνπλ κεγάιεο 

κφληκεο ζρεηηθέο παξακνξθψζεηο νξφθσλ. O θνξέαο ιίγν απέρεη απφ ηελ 

θαηάξξεπζε θαη πηζαλφλ δε ζα επηβίσλε ζε άιινλ ζεηζκφ, αθφκα θαη κέηξηαο 

έληαζεο.  

Δλ γέλεη φζν ζεκαληηθφηεξε είλαη  ε θαηαζθεπή ηφζν πςειφηεξεο νη απαηηήζεηο 

αληνρήο θαη ζπλεπψο κηθξφηεξεο ζα πξέπεη λα είλαη θαη νη επηηξεπφκελεο βιάβεο. 

Σα θαηάιιεια επίπεδα πξνζηαζίαο επηηπγράλνληαη, επηιέγνληαο, γηα θάζε κία απφ 

ηηο Οξηαθέο Καηαζηάζεηο, κηα πεξίνδν επαλαθνξάο γηα ηε ζεηζκηθή δξάζε. Οη 

πεξίνδνη επαλαθνξάο, πνπ ειέγρνληαη ζε κία ρψξα, κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζην Δζληθφ 

ηεο Πξνζάξηεκα. Ζ πξνζηαζία ε νπνία θαλνληθά ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα ζπλήζε 

λέα θηήξηα ζεσξείηαη φηη επηηπγράλεηαη επηιέγνληαο ηηο αθφινπζεο ηηκέο γηα ηηο 

πεξηφδνπο επαλαθνξάο: 

- ΟΚ Οηνλεί Καηάξξεπζεο (NC): 2475 ρξφληα, πνπ αληηζηνηρεί ζε πηζαλφηεηα 

ππέξβαζεο 2% ζε 50 ρξφληα 

- ΟΚ ΢εκαληηθψλ Βιαβψλ (SD): 475 ρξφληα, πνπ αληηζηνηρεί ζε πηζαλφηεηα 

ππέξβαζεο 10% ζε 50 ρξφληα 

- ΟΚ Πεξηνξηζκνχ Βιαβψλ (DL): 225 ρξφληα, πνπ αληηζηνηρεί ζε πηζαλφηεηα 

ππέξβαζεο 20% ζε 50 ρξφληα. 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ ζηφρνπ γηα ηνλ νπνίν ζα γίλεη ν ζρεδηαζκφο εμαξηάηαη απφ ηνλ 

επηζπκεηφ ζπλδπαζκφ αζθαιείαο θαη θφζηνπο, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηε 

ζπνπδαηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο. ΢ρεκαηηθά, ε θηινζνθία ζρεδηαζκνχ θαίλεηαη ζην 

΢ρήκα 2.1, φπνπ θάζε ηεηξάγσλν αληηπξνζσπεχεη έλα ζηφρν ζρεδηαζκνχ, ελψ νη 

δηαγψληεο γξακκέο αληηζηνηρνχλ ζε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ. Έηζη ε 

γξακκή 1-3 θαζνξίδεη ηνλ βαζηθφ ζρεδηαζκφ ζπλήζσλ θαηαζθεπψλ, ε γξακκή 2-3 

αληηζηνηρεί ζε έλα ζρεδηαζκφ κε κηθξφηεξν ζεηζκηθφ θίλδπλν θαη ζα κπνξνχζε λα 

αληηζηνηρεί ζε θαηαζθεπέο κεγάιεο ζπνπδαηφηεηαο θαη ε γξακκή 3-3 ζε έλα πνιχ 

αζθαιή ( αιιά θαη πνιχ αληηνηθνλνκηθφ) ζρεδηαζκφ πνπ ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί 

ζε κία θαηαζθεπή πνιχ κεγάιεο ζπνπδαηφηεηαο. Οη ζηφρνη πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα 

ηεηξάγσλα δεμηά ηεο γξακκήο 1-3 δελ είλαη απνδεθηνί. 
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΢ρήκα 2.1: ΢ηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο γηα δηαθνξεηηθέο ζπρλφηεηεο εκθάληζεο ζεηζκψλ 

 

2.3 Πληποθοπίερ για ηην αποηίμηζη ηηρ θέποςζαρ ικανόηηηαρ –

Δπίπεδα Γνώζηρ 

2.3.1 Σςλλογή πληποθοπιών και ιζηοπικό 

Γηα ηελ απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο πθηζηακέλσλ θνξέσλ φζνλ αθνξά 

ηελ αληνρή ζε ζεηζκφ, απαηηείηαη ε ζπιινγή ζηνηρείσλ απφ δηάθνξεο πεγέο, φπσο επί 

ηφπνπ έξεπλα, είηε απφ πξσηφηππα ζρέδηα κειέηεο ζηα νπνία αλαθέξνληαη νη δνκηθέο 

αιιαγέο πνπ έγηλαλ θαηά ηελ δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ ή κεηά ηελ 

απνπεξάησζε ηνπ. Πξνηείλεηαη ε δηαζηαχξσζε ησλ δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθέο 

πεγέο πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηεζνχλ ηα ζθάικαηα. 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαη θαιχπηνπλ ηελ εμήο ζεκαηνινγία: 

α) Πξνζδηνξηζκόο ηνπ δνκηθνύ ζπζηήκαηνο θαη ηεο ζπκκόξθσζήο ηνπ κε ηα θξηηήξηα 

θαλνληθόηεηαο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ Δπξσθψδηθα 8 – Μέξνο 1, παξάγξαθνο 4.2.3.  

β) Πξνζδηνξηζκόο ηνπ ηύπνπ ησλ ζεκειηώζεσλ ηνπ θηηξίνπ. 

γ) Πξνζδηνξηζκόο ησλ εδαθηθώλ ζπλζεθώλ, φπσο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζην 

Δπξσθψδηθα 8 – Μέξνο 1, παξάγξαθνο 3.1. 

δ) Γηαζηάζεηο θαη δηαηνκέο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θηεξίνπ θαη  κεραληθέο ηδηόηεηεο θαη  

θαηάζηαζε ησλ πιηθώλ. 

ε) Αλαγλσξίζηκα ειαηηώκαηα ησλ πιηθώλ θαη αλεπαξθνύο δηακόξθσζεο ιεπηνκεξεηώλ. 

ζη) Τα θξηηήξηα αληηζεηζκηθνύ ζρεδηαζκνύ ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνλ αξρηθό 

ζρεδηαζκό, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ηηκήο ηνπ ζπληειεζηή κείσζεο ηεο δχλακεο 

(ζπληειεζηή q), εάλ ζπληξέρεη. 

δ) Πεξηγξαθή ηεο παξνύζαο θαη/ ή ηεο πξνβιεπόκελεο ρξήζεο ηνπ θηεξίνπ, κε 

πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηεγνξίαο ζπνπδαηφηεηαο, φπσο πεξηγξάθεηαη ζην Δπξσθψδηθα 8 

– Μέξνο 1, παξάγξαθνο 4.2.5 

ε) Δπαλα-απνηίκεζε ησλ επηβαιιόκελσλ δξάζεσλ ιακβάλνληαο ππφςε ηε ρξήζε ηνπ 

θηηξίνπ. 

ζ) Τύπνο θαη έθηαζε ηεο πξνγελέζηεξεο θαη ηεο ζεκεξηλήο βιάβεο ηνπ θνξέα, εάλ 

πθίζηαηαη, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ πξνγελέζηεξσλ κέηξσλ επηζθεπήο. 
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2.3.2 Δπίπεδα γνώζειρ ή ζηάθμερ αξιοπιζηίαρ Γεδομένυν 

 Γηα ηνλ ιφγν απηφλ νξίδνληαη ηα Δπίπεδα γλψζεο
2

 ή ΢ηάζκεο Αμηνπηζηίαο 

Γεδνκέλσλ
3
: 

 ΔΓ1: Πεξηνξηζκέλε γλψζε – ΢.Α.Γ. «Αλεθηή» 

 ΔΓ2: Καλνληθή γλψζε – ΢.Α.Γ. «Ηθαλνπνηεηηθή» 

 ΔΓ3: Πιήξεο γλψζε – ΢.Α.Γ. «Τςειή» 

 Οη παξάγνληεο νη νπνίνη πξνζδηνξίδνπλ ην θαηάιιειν επίπεδν γλψζεο είλαη: 

i) γεσκεηξία: νη γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο ηνπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο, θαη εθείλεο ησλ 

κε θεξφλησλ ζηνηρείσλ (π.ρ. ηνηρνπιεξψζεηο απφ ηνηρνπνηία) νη νπνίεο κπνξεί 

λα επεξεάζνπλ ηελ απφθξηζε ηνπ θνξέα. 

ii) ιεπηνκέξεηεο: απηέο πεξηιακβάλνπλ ηελ πνζφηεηα θαη ηε δηακφξθσζε 

ιεπηνκεξεηψλ ηνπ νπιηζκνχ ζην σπιηζκέλν ζθπξφδεκα, ηηο ζπλδέζεηο κεηαμχ 

ησλ ραιχβδηλσλ κειψλ, ηηο αληηζηάζεηο (π.ρ. αγθπξψζεηο, αλακνλέο θ.α.), 

ζχλδεζε ησλ δηαθξαγκάησλ δαπέδνπ κε ηνπο θαηαθφξπθνπο θνξείο αληίζηαζεο, 

ηε ζπλάθεηα ζηηο ελψζεηο θνληάκαηνο ζηελ ηνηρνπνηία θαη ηε θχζε ησλ 

νπνησλδήπνηε ζηνηρείσλ νπιηζκνχ ζηελ ηνηρνπνηία. 

iii) πιηθά: νη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ ζπζηαηηθψλ πιηθψλ. 

΢πγθεληξσηηθά παξνπζηάδνληαη ηα επίπεδα γλψζεο θαη νη αληίζηνηρεο κέζνδνη 

αλάιπζεο. Αλαιπηηθά ην θάζε επίπεδν γλψζεο αληηζηνηρεί ζηα εμήο: 

ΔΓ 1: Πεξηνξηζκέλε γλώζε 

i) γεσκεηξία: ε ζπλνιηθή γεσκεηξία ηνπ θνξέα θαη ηα κεγέζε ησλ κειψλ 

είλαη γλσζηά είηε (α) απφ έξεπλα, ή (β) απφ αξρηθά θαηαζθεπαζηηθά 

ζρέδηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηφζν γηα ηελ αξρηθή θαηαζθεπή 

φζν θαη γηα ηηο νπνηεζδήπνηε εθ ησλ πζηέξσλ ηξνπνπνηήζεηο. ΢ηελ 

πεξίπησζε (β), ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη επί ηφπνπ έλα επαξθέο δείγκα 

ησλ δηαζηάζεσλ ηφζν ηεο ζπλνιηθήο γεσκεηξίαο φζν θαη ηνπ κεγέζνπο 

ησλ κειψλ. Δάλ παξαηεξεζνχλ ζεκαληηθέο αζπκθσλίεο κε ηα 

θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα, ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί πιεξέζηεξε 

έξεπλα ησλ δηαζηάζεσλ 

ii) ιεπηνκέξεηεο: νη δνκηθέο ιεπηνκέξεηεο δελ είλαη γλσζηέο απφ 

ιεπηνκεξή ζρέδηα ηεο θαηαζθεπήο θαη κπνξεί λα ππνηεζνχλ βάζεη κηαο 

πξνζνκνίσζεο ζρεδηαζκνχ ζχκθσλα κε ηελ ζπλήζε πξαθηηθή θαηά 

ηνλ ρξφλν ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, πξαγκαηνπνηνχληαη 

πεξηνξηζκέλεο επηζεσξήζεηο ζηα πην θξίζηκα ζηνηρεία, έηζη ψζηε λα 

ειέγρεηαη θαηά πφζνλ νη ππνζέζεηο αληαπνθξίλνληαη ζηελ πξαγκαηηθή 

θαηάζηαζε. Γηαθνξεηηθά, απαηηείηαη πην εθηεηακέλε επί ηφπνπ 

επηζεψξεζε. 

                                                           
2 Οξνινγία πνπ βξίζθεηαη ζην θείκελν ηνπ Δπξσθψδηθα 8 – Μέξνο 3. 

3 Οξνινγία πνπ ρξεζηκνπνείηαη ζην θείκελν ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
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iii) πιηθά: δελ είλαη δηαζέζηκεο άκεζεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο κεραληθέο 

ηδηφηεηεο ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ πιηθψλ, ηφζν απφ ηηο αξρηθέο 

πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ φζν θαη απφ ηηο αξρηθέο αλαθνξέο δνθηκψλ. 

Καηαρξεζηηθέο ηηκέο, ζχκθσλα κε ηα πξφηππα πνπ ίζρπαλ θαηά ηνλ 

ρξφλν ηεο θαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα πηνζεηνχληαη, ζπλνδεπφκελεο απφ 

πεξηνξηζκέλεο επί ηφπνπ δνθηκέο ζηα πην θξίζηκα ζηνηρεία. 

Οη πιεξνθνξίεο νη νπνίεο έρνπλ ζπιιερζεί ζα πξέπεη λα είλαη επαξθείο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπηθψλ ειέγρσλ ηεο ηθαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ θαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο πξνζνκνηψκαηνο γηα γξακκηθή αλάιπζε. Ζ αλάιπζε ηνπ θνξέα 

βάζεη ηνπ επηπέδνπ πεξηνξηζκέλεο γλψζεο, ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ 

κεζφδσλ γξακκηθήο αλάιπζεο, είηε ζηαηηθψλ είηε δπλακηθψλ. 

ΔΓ 2: Καλνληθή γλώζε 

i) γεσκεηξία: ε ζπλνιηθή γεσκεηξία ηνπ θνξέα θαη ηα κεγέζε ησλ κειψλ 

είλαη γλσζηά είηε (α) απφ εθηεηακέλε έξεπλα, ή (β) απφ αξρηθά 

θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηφζν γηα ηελ 

αξρηθή θαηαζθεπή φζν θαη γηα νπνηεζδήπνηε εθ ησλ πζηέξσλ 

ηξνπνπνηήζεηο. ΢ηελ πεξίπησζε (β), ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη επί ηφπνπ 

έλα επαξθέο δείγκα ησλ δηαζηάζεσλ ηφζν ηεο ζπλνιηθήο γεσκεηξίαο 

φζν θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ κειψλ. Δάλ παξαηεξεζνχλ ζεκαληηθέο 

αζπκθσλίεο κε ηα θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα, ζα πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί πιεξέζηεξε έξεπλα ησλ δηαζηάζεσλ. 

ii) ιεπηνκέξεηεο: νη δνκηθέο ιεπηνκέξεηεο είλαη γλσζηέο είηε απφ 

εθηεηακέλε επί ηφπνπ επηζεψξεζε ή απφ ηα κε πιήξε ιεπηνκεξή 

θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα. ΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηνχληαη πεξηνξηζκέλεο επί ηφπνπ επηζεσξήζεηο ζηα πην 

θξίζηκα ζηνηρεία, έηζη ψζηε λα ειέγρεηαη θαηά πφζνλ νη δηαζέζηκεο 

πιεξνθνξίεο αληαπνθξίλνληαη ζηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε. 

iii) πιηθά: είλαη δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ πιηθψλ, είηα απφ εθηεηακέλεο επί ηφπνπ δνθηκέο ή 

απφ ηηο αξρηθέο πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ. ΢ηελ δεχηεξε πεξίπησζε 

ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη πεξηνξηζκέλεο επί ηφπνπ δνθηκέο. 

Οη πιεξνθνξίεο νη νπνίεο έρνπλ ζπιιερζεί ζα πξέπεη λα είλαη επαξθείο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπηθψλ ειέγρσλ ηεο ηθαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ θαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο πξνζνκνηψκαηνο γηα γξακκηθή ή κε-γξακκηθή αλάιπζε. Ζ αλάιπζε 

ηνπ θνξέα βάζεη ηνπ ππφςε επηπέδνπ γλψζεο ζα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ 

κεζφδσλ είηε γξακκηθήο είηε κε-γξακκηθήο αλάιπζεο, ζηαηηθψλ ή δπλακηθψλ. 

ΔΓ 3: Πιήξεο γλώζε 

i) γεσκεηξία: ε ζπλνιηθή γεσκεηξία ηνπ θνξέα θαη ηα κεγέζε ησλ κειψλ 

είλαη γλσζηά είηε (α) απφ δηεμνδηθή έξεπλα, ή (β) απφ ην ζχλνιν ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ ζρεδίσλ ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηφζν γηα ηελ 

αξρηθή θαηαζθεπή φζν θαη γηα νπνηεζδήπνηε εθ ησλ πζηέξσλ 



13 
 

ηξνπνπνηήζεηο. ΢ηελ πεξίπησζε (β), ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη επί ηφπνπ 

έλα επαξθέο δείγκα ησλ δηαζηάζεσλ ηφζν ηεο ζπλνιηθήο γεσκεηξίαο 

φζν θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ κειψλ. Δάλ παξαηεξεζνχλ ζεκαληηθέο 

αζπκθσλίεο κε ηα θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα, ζα πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί πιεξέζηεξε έξεπλα ησλ δηαζηάζεσλ. 

ii) ιεπηνκέξεηεο: νη δνκηθέο ιεπηνκέξεηεο είλαη γλσζηέο είηε απφ 

ζπλνιηθή επί ηφπνπ επηζεψξεζε ή απφ ην νινθιεξσκέλν ζχλνιν ησλ 

ιεπηνκεξψλ ζρεδίσλ ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, 

πξαγκαηνπνηνχληαη πεξηνξηζκέλεο επηζεσξήζεηο επί ηφπνπ ζηα πην 

θξίζηκα ζηνηρεία, έηζη ψζηε λα ειέγρεηαη θαηά πφζνλ νη δηαζέζηκεο 

πιεξνθνξίεο αληαπνθξίλνληαη ζηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε. 

iii) πιηθά: είλαη δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ πιηθψλ, είηε απφ ζπλνιηθέο επί ηφπνπ δνθηκέο είηε 

απφ ηηο αξρηθέο αλαθνξέο δνθηκψλ. ΢ηελ δεχηεξε απηή πεξίπησζε ζα 

πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη πεξηνξηζκέλεο επί ηφπνπ δνθηκέο. 

Οη πιεξνθνξίεο νη νπνίεο έρνπλ ζπιιερζεί ζα πξέπεη λα είλαη επαξθείο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπηθψλ ειέγρσλ ηεο ηθαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ θαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο πξνζνκνηψκαηνο γηα γξακκηθή ή κε-γξακκηθή αλάιπζε. Ζ αλάιπζε 

ηνπ θνξέα βάζεη ηνπ ππφςε επηπέδνπ γλψζεο ζα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ 

κεζφδσλ είηε γξακκηθήο είηε κε-γξακκηθήο αλάιπζεο, ζηαηηθψλ ή δπλακηθψλ. 

2.2.3 Σςνηελεζηέρ εμπιζηοζύνηρ 

Βαζηθφ ζεκείν πνπ παξνπζηάδεηαη ζην Μέξνο 3 ηνπ Δπξσθψδηθα 8 θαη ζην 

Κεθάιαην 3 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. §3.6.2, είλαη ν θαζνξηζκφο ηνπ ηχπνπ αλάιπζεο θαη ησλ 

ηηκψλ ησλ ζπληειεζηψλ εκπηζηνζχλεο, απφ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί. 

Πίλαθαο 3.1: Δπίπεδα γλψζεο θαη αληίζηνηρεο κέζνδνη αλάιπζεο (LF: Πιεπξηθή θφξηηζε, 

MRS: Ηδηνκνξθηθή αλάιπζε θάζκαηνο απφθξηζεο) θαη ζπληειεζηέο εκπηζηνζχλεο (΢.Δ.) 

Δπίπεδν 

γλψζεο 

Γεσκεηξία Λεπηνκέξεηεο Τιηθά Αλάιπζε CF 

ΔΓ 1 Απφ ηα αξρηθά 

ζρέδηα 

θαηαζθεπήο θαη 

δεηγκαηνιεπηηθή 

νπηηθή έξεπλα 

ή  

απφ πιήξε έξεπλα 

Πξνζνκνηψζε 

ζρεδηαζκνχ κε 

βάζε ηελ 

πξαθηηθή θαηά 

ηνλ ρξφλν 

θαηαζθεπήο θαη  

απφ πεξηνξηζκέλε 

επί ηφπνπ 

επηζεψξεζε  

Καηαρξεζηηθέο 

ηηκέο ζχκθσλα 

κε ηα πξφηππα 

πνπ ίζρπαλ θαηά 

ηνλ ρξφλν 

θαηαζθεπήο 

θαη 

απφ 

πεξηνξηζκέλεο 

επί ηφπνπ 

δνθηκέο 

Μφλν 

γξακκηθή 

αλάιπζε 

΢ηαηηθή ή 

δπλακηθή 

1,35 

ΔΓ 2 Απφ κε πιήξε 

αξρηθά ιεπηνκεξή 

θαηαζθεπαζηηθά 

ζρέδηα θαη 

πεξηνξηζκέλε επί 

Απφ κε πιήξε 

αξρηθά ιεπηνκεξή 

θαηαζθεπαζηηθά 

ζρέδηα θαη 

πεξηνξηζκέλε επί 

Απφ ηηο αξρηθέο 

πξνδηαγξαθέο 

ζρεδηαζκνχ θαη 

πεξηνξηζκέλεο 

επί ηφπνπ 

Όιεο 1,20 
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ηφπνπ επηζεψξεζε ηφπνπ 

επηζεψξεζε 

ή 

απφ εθηεηακέλε 

επί ηφπνπ 

επηζεψξεζε 

δνθηκεο 

ή 

απφ εθηεηακέλεο 

επί ηφπνπ 

δνθηκέο 

ΔΓ 3 Απφ ηα αξρηθά 

ιεπηνκεξή 

θαηαζθεπαζηηθά 

ζρέδηα θαη 

πεξηνξηζκέλε επί 

ηφπνπ επηζεψξεζε 

ή απφ δηεμνδηθή 

επη ηφπνπ 

επηζεψξεζε 

Απφ ηα αξρηθά 

ιεπηνκεξή 

θαηαζθεπαζηηθά 

ζρέδηα θαη 

πεξηνξηζκέλε επί 

ηφπνπ 

επηζεψξεζε ή απφ 

δηεμνδηθή επί 

ηφπνπ 

επηζεψξεζε 

Απφ ηηο αξρηθέο 

αλαθνξέο 

δνθηκψλ θαη 

πεξηνξηζκέλεο 

επί ηφπνπ 

δνθηκέο 

ή 

απφ δηεμνδηθέο 

επί ηφπνπ 

δνθηκέο 

Όιεο 1,00 

 

2.4 Μέθοδοι ανάλςζηρ –Ανελαζηική Μέθοδορ 

2.4.1  Γενικά 

Σν επίπεδν γλψζεο πνπ επηηπγράλεηαη, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθπιήξσζε νξηζκέλσλ 

πξνυπνζέζεσλ θαλνληθφηεηαο πξνζδηνξίδνπλ ηελ επηηξεπφκελε κέζνδν αλάιπζεο. 

Οη κέζνδνη πνπ πξνβιέπνληαη είλαη: 

 Διαζηηθή ζηαηηθή 

 Διαζηηθή δπλακηθή 

 Αλειαζηηθή ζηαηηθή (pushover) 

 Αλειαζηηθή δπλακηθή (αλάιπζε ρξνλντζηνξίαο) 

Οη ειαζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο βαζίδνληαη ζηελ γξακκηθή ζρέζε έληαζεο – 

παξακφξθσζεο γηα ηα δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο κε θαηάιιειεο ηξνπνπνηήζεηο 

ψζηε λα ιακβάλεηαη ε πηζαλφηεηα κε γξακκηθήο ζπκπεξηθνξάο γηα ην ζεηζκφ 

ζρεδηαζκνχ. Ζ ειαζηηθή ζηαηηθή θαη ε  ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε αληηζηνηρνχλ 

ζηελ αλάιπζε νξηδφληηαο θφξηηζεο θαη ζηελ ηδηνκνθηθή αλάιπζε θάζκαηνο 

απφθξηζεο ηνπ Δπξσθψδηθα 8. Οη ειαζηηθέο αλαιχζεηο  δίλνπλ κηα θαιή έλδεημε ηεο 

θαηαζθεπήο κέρξη ηελ πξψηε δηαξξνή, αιιά δελ κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ ηελ 

αλαθαηαλνκή ησλ εληάζεσλ πνπ ζα ζπκβεί θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κεηέπεηηα δηαξξνήο 

θαη πιαζηηθνπνίεζεο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα.  

Οη αλειαζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο, αληίζεηα, βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε ηεο 

πξαγκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ θαηαζθεπψλ δείρλνληαο ηνπο κεραληζκνχο αζηνρίαο 

θαη ην ελδερφκελν θαηάξξεπζεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα ε κέζνδνο απηή εθαξκφδεηαη 

ζηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ πθηζηάκελσλ θηηξίσλ. Σν γεγνλφο απηφ 

απνδίδεηαη ζην ζπλδπαζκφ ηεο αθξηβέζηεξεο πξνζέγγηζεο ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

κειψλ κέζσ ησλ πξνζνκνησκάησλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηηο αλειαζηηθέο 

αλαιχζεηο, κε ηελ απιφηεηα ηεο έθθξαζεο ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο κε κία νξηδφληηα 
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θφξηηζε. Ζ νξηδφληηα θφξηηζε θαηαλέκεηαη αλάινγα κε ηηο αδξαλεηαθέο δπλάκεηο θαη 

απμάλεηαη ζηαδηαθά κέρξη ηελ θξίζηκε κεηαθίλεζε ηνπ δνκήκαηνο. Ζ θξίζηκε απηή 

κεηαθίλεζε θαζνξίδεηαη απφ ηελ ζηνρεπφκελε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο. 

2.4.2 Σηόσοι μη γπαμμικήρ ζηαηικήρ ανάλςζηρ 

Ζ ρξήζε ηεο κεζφδνπ έρεη κηα ζεηξά ζηφρσλ: 

 Σε δεκηνπξγία ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο, ε νπνία εθθξάδεη 

ηε κε-γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηεο ηέκλνπζαο βάζεσο θαη ηεο νξηδφληηαο 

κεηαηφπηζεο ηεο θνξπθήο, νη νπνίεο ζα θπκαίλνληαη απφ κεδέλ κέρξη θαη 

150% πέξα απφ ηελ ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε (εθφζνλ δελ έρεη επέιζεη ε 

αζηνρία ηνπ θνξέα) .  Ζ θακπχιε απηή απνηειεί ηε βάζε γηα φινπο ηνπο 

απαηηνχκελνπο ειέγρνπο ηθαλνπνίεζεο ησλ θξηηεξίσλ επηηειεζηηθφηεηαο. 

 Σελ ηεθκεξίσζε ηεο χπαξμεο επαξθνχο πιαζηηκφηεηαο ζην θηίξην (ιφγνο 

αu/α1). 

 Σελ επνπηεία ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ κειψλ ηεο θαηαζθεπήο σο πξνο ηε ζεηξά 

θαη ηα ζεκεία εκθάληζεο ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. Δπηηπγράλεηαη κε απηφλ 

ηνλ ηξφπν ε απνηχπσζε ηεο θαηαλνκήο ησλ δεκηψλ ζηελ θαηαζθεπή θαη 

γίλεηαη θαηαλνεηφο ν κεραληζκφο απνξξφθεζεο ελέξγεηαο. 

Βαζηθφ ζηνηρείν ηεο αλάιπζεο είλαη ε νξζή πξνζνκνίσζε ηεο θαηαζθεπήο θαη 

ηνπνζέηεζε ησλ θαηάιιεισλ θνξηίσλ ψζηε λα ιακβάλνληαη ζε απηή φια ηα 

απαξαίηεηα ζηνηρεία, ηα νπνία ζα νδεγήζνπλ ζε αμηφπηζηα απνηειέζκαηα 

2.4.3 Φοπηία και μέλη ηηρ καηαζκεςήρ 

΢ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. § 5.7.2 θαη  § 5.7.3.1 νξίδνληαη νη βαζηθέο απαηήζεηο γηα ηα κέιε θαη 

ηηο θνξηίζεηο ηεο θαηαζθεπήο 

A. Σα θαηαθφξπθα θνξηία ησλ ζηνηρείσλ ζα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην πξνζνκνίσκα, 

ψζηε λα ζπλδπάδνληαη κε ηα νξηδφληηα θνξηία ζχκθσλα κε ην ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ 

ηνπ EC8-1 (ΚΑΝ.ΔΠΔ.§4.3.3.4.1 (5)P ). 

B. Ζ εθαξκνγή ηνπο ζε δχν αληίζεηεο δηεπζχλζεηο («ζεηηθή» - «αξλεηηθή»), ζα 

νδεγήζεη ζε δπν απνηειέζκαηα, εθ ησλ νπνίσλ ην δπζκελέζηεξν ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζηνλ έιεγρν. 

Γ. ΢ην πξνζνκνίσκα ζα ζπκπεξηιακβάλνληαη γεληθά ηφζν ηα θχξηα, φζν θαη ηα 

δεπηεξεχνληα ζηνηρεία, αιιά θαη νη ηνηρνπιεξψζεηο εάλ ιακβάλεηαη ππφςε ε θάζε 

εμαζζέλεζεο ηεο αληίζηαζεο ηνπ ζηνηρείνπ. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ηα δεπηεξεχνληα 

νξηδφληηα ζηνηρεία ζα απνθιείνληαη απφ ηελ αλάιπζε.  

Γ. Ζ επηξξνή ησλ αλσηέξσλ ηδηνκνξθψλ λα κελ είλαη ζεκαληηθή. ΢ε αληίζεηε 

πεξίπησζε λα γίλεηαη παξάιιειε εθαξκνγή ζηαηηθήο αλειαζηηθήο αλάιπζεο θαη 

δπλακηθήο ειαζηηθήο αλάιπζεο θαη πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα 

επηηειεζηηθφηεηαο θαη γηα ηηο 2 κεζφδνπο αλάιπζεο. 
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2.4.4 Καηανομή ζειζμικών θοπηίυν 

Ζ ζεηζκηθή έληαζε εθθξάδεηαη κε νξηδφληηα θφξηηζε θαηαλνκήο ζχκθσλεο κε 

ηελ θαηαλνκή ησλ αδξαλεηαθψλ δπλάκεσλ. Ζ αλάιπζε πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί 

γηα δχν δηαθνξεηηθέο θαζ’ χςνο θαηαλνκέο νξηδνληίσλ θνξηίσλ ψζηε λα ιακβάλεηαη 

ππφςε ε επηξξνή αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ θαη ε επίδξαζε ζηε κεηαβνιή ηεο θαηαλνκήο 

ησλ θνξηίσλ ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζηνηρείσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.3.3) θαη 

(EC8-1 §4.3.3.4.2.2 θαη EC8-3 §4.4.4.1 ). Κχξηα ζεκεία πνπ αθνξνχλ ηελ θαηαλνκή 

ησλ θνξηίσλ θαζ’ χςνο αθνινπζνχλ: 

1. Δθαξκνγή ησλ νξηδφληησλ θνξηίσλ ζηε ζηάζκε ηνπ θάζε δηαθξάγκαηνο (πιάθα 

νξφθνπ) (EC8-3, ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.3.3 ), ζχκθσλα κε ηελ θαηαλνκή ησλ αδξαλεηαθψλ 

θνξηίσλ ηνπ ζεηζκνχ. 

2. Ζ ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε. (EC8-3 §4.4.4.1) 

 
΢ρήκα 2.2: Καηαλνκέο θφξηηζεο: Οκνηφκνξθε (νξζνγσληθή), ηξηγσληθή θαη ηδηνκνξθηθή 

 

΢χκθσλα κε ηα πξνβιεπφκελα απφ ηνλ Δπξσθψδηθα 8 Μέξνο 1, ζηνλ νπνίν 

παξαπέκπεη θαη ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη δπλαηφλ λα εθαξκνζηνχλ νη εμήο θαηαλνκέο: 

 Οκνηόκνξθε θαηαλνκή. Οη νξηδφληηεο δπλάκεηο είλαη αλάινγεο κε ηελ κάδα, 

αλεμάξηεηα απφ ηελ ζηάζκε ηνπ (νκνηφκνξθε επηηάρπζλε απφθξηζεο). 

 Τξηγσληθή θαηαλνκή. Οη νξηδφληηεο δπλάκεηο είλαη αλάινγεο κε ην χςνο ηεο 

ζηάζκεο zi 

  

                  (2.1) 

 

 Ιδηνκνξθηθή θαηαλνκή. Οη νξηδφληηεο δπλάκεηο είλαη αλάινγεο ηεο κεηαηφπηζεο si 

ηεο κάδαο ζηελ ζεκειηψδε ηδηνκνξθή θάζε επηηάρπλζεο, πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

ειαζηηθή αλάιπζε. 

 

                   (2.2) 
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2.4.5 Κύπια και δεςηεπεύονηα ζηοισεία 

 Ζ δηάθξηζε ησλ επηκέξνπο κειψλ ηεο θαηαζθεπήο ζε θχξηα θαη δεπηεξεχνληα 

ζηνηρεία βαζίδεηαη ζην θαηά πφζν ζεκαληηθή είλαη ε ζπλεηζθνξά ηνπο ζηελ  

παξαιαβή ησλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §2.4.3.4 θαη EC8-1 §4.2.2). 

Γεληθά σο πξσηεχνληα ζηνηρεία νξίδνληαη απηά ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζηελ αληνρή 

θαη ζηελ επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο ππφ ζεηζκηθά θνξηία, ελψ ηα ππφινηπα 

ραξαθηεξίδνληαη σο δεπηεξεχνληα. Ζ βαζηθή δηαθνξά, κεηαμχ ησλ δχν θαηεγνξηψλ 

είλαη θαηά πφζνλ έλα ζηνηρείν είλαη θξίζηκν γηα ηελ αληίζηαζε ηνπ θηηξίνπ έλαληη 

θαηάξξεπζεο απφ ζεηζκηθέο δξάζεηο. Οπφηε σο δεπηεξεχνληα κπνξνχλ λα 

ραξαθηεξηζηνχλ απηά πνπ δελ ζεσξείηαη φηη ν βαζκφο ζπλεηζθνξάο ηνπο ζηελ 

αληίζηαζε ηνπ θηηξίνπ είλαη αλαμηφπηζηνο, είηε ιφγσ ρακειήο δπζθακςίαο είηε ιφγσ 

ρακειήο αληνρήο, είηε ιφγσ ρακειήο πιαζηηκφηεηαο. Καη’ επέθηαζε ε αλνρή ζηηο 

αλακελφκελεο παξακνξθψζεηο θαη γεληθφηεξα ζηηο βιάβεο είλαη γεληθψο κεγαιχηεξεο 

απφ απηέο ησλ πξσηεπφλησλ. 

 ΢ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε ηα δεπηεξεχνληα κέιε κπνξνχλ λα 

πξνζνκνησζνχλ κε δχν ηξφπνπο: 

1. Όπσο αθξηβψο θαη ηα θχξηα κέιε ηεο θαηαζθεπήο αιιά κε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ 

ζπληειεζηψλ γel θαη πιηθνχ φπσο αλαθέξεηαη ζηηο παξαθάησ ελφηεηεο. 

2. Με εθαξκνγή αξζξσηψλ ζηεξίμεσλ ζηα άθξα ηνπο ψζηε λα κε ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

αλάιεςε νξηδφληησλ θνξηίζεσλ. 

Ο ραξαθηεξηζκφο θάπνησλ ζηνηρείσλ σο δεπηεξεπφλησλ ζεηζκηθψλ κειψλ δε ζα 

πξέπεη λα κεηαβάιεη ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ θνξέα απφ κε-θαλνληθφ ζε φςε θαη θάηνςε 

ζε θαλνληθφ ζε φςε θαη θάηνςε[EC8-1, §4.2.2(5)]. Σφζν ηα θχξηα φζν θαη ηα 

δεπηεξεχνληα ζηνηρεία κηαο θαηαζθεπήο ειέγρνληαη κε βάζε ηηο δπλάκεηο θαη 

παξακνξθψζεηο ιφγσ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ θαη κεηαθηλήζεσλ. ΢ε απηφ ην ζεκείν 

πξέπεη λα επηζεκαλζεί ην γεγνλφο πσο ε ηνηρνπνηία δε ζεσξείηαη δεπηεξεχνλ ζηνηρείν 

θαη ε εθηίκεζε ηεο επίδξαζεο ηεο ζηελ απφθξηζε ηεο θαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα 

εθηηκεζεί απφ ην κειεηεηή κεραληθφ θαη λα ιεθζεί ππφςε ζε πεξίπησζε πνπ είλαη 

δπζκελήο. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ηα δεπηεξεχνληα ζηνηρεία (π.ρ. θπηεπηά 

ππνζηπιψκαηα) πξέπεη λα κπνξνχλ λα θέξνπλ ηα θνξηία βαξχηεηαο πνπ θέξνπλ γηα 

ηελ κέγηζηε επηβαιιφκελε  κεηαθίλεζε. 

2.4.6 Κόμβορ ελέγσος 

 Ο θφκβνο ειέγρνπ ηεο ζηνρεπκέλεο κεηαθίλεζεο ζα ιακβάλεηαη ελ γέλεη ζην 

θέληξν κάδαο ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ. Γηα θηίξηα κε ζνθίηεο ή κηθξνχο νηθίζθνπο ζην 

δψκα, ν θφκβνο ειέγρνπ ζα ιακβάλεηαη ζηελ νξνθή ηνπ πιήξνπο ππνθείκελνπ 

νξφθνπ. Ζ κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ ζα ππνινγίδεηαη απφ ηελ αλάιπζε ηνπ 

πξνζνκνηψκαηνο γηα ηα νξηδφληηα ζηαηηθά θνξηία. 
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2.5 Μησανικά σαπακηηπιζηικά ςλικών 

Ζ εηζαγσγή ησλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πιηθψλ κε νξζφ ηξφπν ζηελ 

πξνζνκνίσζε απνηειεί ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ θάζε αλάιπζεο. 

Γπζθνιία ππάξρεη ζηελ πεξίπησζε επηζθεπήο πθηζηάκελσλ θηηξίσλ φπνπ ε γλψζε 

κπνξεί λα είλαη πεξηνξηζκέλε. Οη ηηκέο αληνρήο πνπ πξνβιέπνληαη γηα λέα θηίξηα 

κπνξνχλ ζε απηή ηελ πεξίπησζε κε ρξήζε ησλ ζπληειεζηψλ εκπηζηνζχλεο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζε πθηζηάκελα. 

2.5.1 Ανηοσή ζκςποδέμαηορ 

Ζ αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε ησλ κέζσ ηηκψλ ησλ αληνρψλ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο: 

fcm =fck +8  (MPa)                  (2.3) 

Ζ κέζε αληνρή ηνπ ράιπβα πξνθχπηεη σο εμήο ζχκθσλα κε ηνλ EC8-2 E.2.2: 

fym =1.15fyk                   (2.4) 

2.6 Σςμπεπιθοπά δομικών ζηοισείυν 

2.6.1 Γιάγπαμμα ένηαζηρ-παπαμόπθυζηρ 

 Δίλαη θαλεξφ πσο ε αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε βαζίδεηαη ζηελ εκθάληζε 

ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζηα κέιε ηεο θαηαζθεπήο. Ζ αλειαζηηθφηεηα 

πξνζνκνηψλεηαη κε ζηξνθηθφ ειαηήξην, ηνπ νπνίνπ νη ηδηφηεηεο βαζίδνληαη ζην 

δηάγξακκα έληαζεο-παξακφξθσζεο. Απηφ πξνθχπηεη κε ηε ζπζρέηηζε ησλ 

γεληθεπκέλσλ κεγεζψλ δχλακεο F (δχλακε ή ξνπή) κε ηηο αληίζηνηρεο 

παξακνξθψζεηο δ (κεηαηνπίζεηο ή ζηξνθέο). Ζ κνξθή ηνπ δηαγξάκκαηνο είλαη ηέηνηα, 

ψζηε λα πξνζεγγίδεη θαηά ην δπλαηφλ ηελ πεξηβάιινπζα ησλ βξφγρσλ πζηέξεζεο 

θαηά ηελ επηβνιή αλαθπθιηδφκελεο έληαζεο ζην ππφςε κέινο. Ζ γεληθή κνξθή ηνπ 

δηαγξάκκαηνο F-δ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.3. 

 
΢ρήκα 2.3: Γεληθή κνξθή δηαγξάκκαηνο F-δ 
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 Οη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα δηαθξηζεί ην δηάγξακκα F-δ γηα ηε ζπλήζε 

πεξίπησζε ηεο αλειαζηηθήο ζρέζεο ξνπψλ-γσληψλ ζηξνθήο-ρνξδήο είλαη νη 

αθφινπζεο: 

 Τκήκα ΟΑ: Διαζηηθή πεξηνρή κέρξη ην ζεσξεηηθφ ζεκείν δηαξξνήο. Ζ νξηαθή 

αληνρή Fy θαη ε παξακφξθσζε δηαξξνήο (δy) ππνινγίδνληαη ζχκθσλα κε ηηο 

δηαηάμεηο ηνπ Καλνληζκνχ φπσο αλαθέξνληαη παξαθάησ. Ζ θιίζε ηεο επζείαο ΟΑ 

νξίδεη ηελ ηέκλνπζα δπζθακςία πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ζηελ ειαζηηθή 

αλάιπζε 

 Τκήκα ΑΒ: Αληηπξνζσπεχεη ηελ κεηειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηνηρείνπ κέρξη 

ηελ ζεσξεηηθή αζηνρία (ζεκείν Β). Σν κήθνο ηνπ θιάδνπ εμαξηάηαη απφ ηελ 

νξηαθή παξακφξθσζε αζηνρίαο δu, ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ νπνίνπ 

δίλνληαη ζηνλ ζηε ζπλέρεηα. Πνιιέο θνξέο ε θιίζε ηνπ θιάδνπ απηνχ ιακβάλεηαη 

νξηδφληηα. Ζ παξακφξθσζε δu νξίδεη ηελ ηθαλφηεηα πιαζηηθήο παξακφξθσζεο, ε 

νπνία νξίδεηαη απφ ην κεηειαζηηθφ ηκήκα ηεο παξακφξθσζεο κέρξη ηελ αζηνρία, 

δειαδή δp = δu - δy. 

 Tκήκα CD: Αληηπξνζσπεχεη ηελ παξακέλνπζα αληίζηαζε ηνπ ζηνηρείνπ θαη 

εθθξάδεηαη κέζσ ηνπ νξηδφληηνπ θιάδνπ πνπ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 1.5. Μέζσ 

απηνχ ηνπ θιάδνπ εθθξάδεηαη ε ηθαλφηεηα ηνπ κέινπο λα παξαιάβεη  κφλν 

θαηαθφξπθα θνξηία, γη απηφ θαη ε ηθαλφηεηα ζην δηάγξακκα δελ κεδελίδεηαη. Ζ 

ηηκή ηεο παξακέλνπζαο αληίζηαζεο είλαη δχζθνιν λα εθηηκεζεί θαη ιακβάλεηαη 

ίζε κε ην 25% ηεο νξηαθήο αληνρήο γηα ζηνηρεία σπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ ( παξάξηεκα 4.4 ). 

 Σηάζκεο Δπηηειεζηηθόηεηαο Δ: ΢ηελ θακπχιε απηή νξίδνληαη νη ζηάζκεο 

επηηειεζηηθφηεηαο κε βάζε ηηο αληίζηνηρεο παξακνξθψζεηο δd. ΢ην ζρήκα 1.5 ην 

ζεκείν απηφ αληηζηνηρεί ζηελ ζηάζκε «΢εκαληηθέο Βιάβεο» ηνπ Δπξσθψδηθα 8. 

Αλάινγα κε ηελ ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο ηνπ ζρεδηαζκνχ κηαο λέαο ή κηαο 

πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο ην δd θαίλεηαη παξαθάησ ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 
΢ρήκα 2.3: ΢θειεηηθφ δηάγξακκα ζπκπεξηθνξάο γηα ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ή ην δφκεκα 
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 ΢ην ζεκείν απηφ ζρεηηθά κε ηελ νξηαθή παξακφξθσζε ζρεδηαζκνχ δd αμίδεη 

λα παξαηεξήζνπκε φηη αθφκα θαη γηα ηελ ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Οηνλεί 

Καηάξξεπζε, ε δd είλαη κηθξφηεξε απηήο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ νηνλεί αζηνρία δu θαη 

κάιηζηα κε ηθαλνπνηεηηθή αμηνπηζηία πνπ εθθξάδεηαη κέζσ ηνπ δείθηε γRd. 

 Αληίζηνηρα ηνπ γRd ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ,ν Δπξσθψδηθαο εηζάγεη ηνλ ζπληειεζηή 

γel o νπνίνο είλαη ίζνο κε 1,15 γηα πξσηεχνληα ζηνηρεία θαη ίζνο κε 1,00 γηα 

δεπηεξεχνληα ζηνηρεία θαη κε ηνλ νπνίν δηαηξείηαη θάζε παξακφξθσζε γηα λα 

πξνθχςεη ε παξακφξθσζε ζρεδηαζκνχ. 

2.6.2 Γυνία ζηποθήρ-σοπδήρ 

 Όζνλ αθνξά ζηηο θακπηηθέο παξακνξθψζεηο κειψλ σπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο, ε θακππιφηεηα ράλεη ην θπζηθφ ηεο λφεκα κεηά ηε ξεγκάησζε. Απηφ 

νθείιεηαη ζηε δηαθξηηή θχζε ηεο ξεγκάησζεο  αιιά θαη ζην γεγνλφο πσο ν ιπγηζκφο 

ησλ ξάβδσλ θαη ε ζιηπηηθή αζηνρία ηνπ απεξίζθηγρηνπ ή ηνπ πεξηζθηγκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζπκβαίλνπλ ζε έλα κηθξφ κήθνο ηνπ κέινπο. Δπηπιένλ είλαη ζθφπηκν 

ζηηο ηηκέο ηεο παξακφξθσζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε 

ζπλχπαξμε θακπηηθψλ θαη δηαηκεηηθψλ παξακνξθψζεσλ, αιιά θαη θαηλφκελα φπσο 

ε εμφιθεπζε ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ. Γηα ηνπο πξναλαθεξζέληεο ιφγνπο ηα κεγέζε ηα 

νπνία ζπλήζσο επηιέγνληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο αληνρήο είλαη ε ξνπή θάκςεο 

Μ θαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζ. Χο γσλία ζηξνθήο ρνξδήο νξίδεηαη ε γσλία κεηαμχ 

ηεο εθαπηνκέλεο ζηνλ άμνλα ηνπ ζηνηρείνπ ζην άθξν ππφ δηαξξνή θαη ηεο ρνξδήο πνπ 

ζπλδέεη ην άθξν απηφ κε ην άθξν ηνπ αλνίγκαηνο δηάηκεζεο, δειαδή ην ζεκείν 

κεδεληζκνχ ησλ ξνπψλ. ΢ην ΢ρήκα 2.4 δηαθξίλεηαη απινπνηεηηθά ε γξαθηθή 

επεμήγεζε ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο. 

 
΢ρήκα 2.4: Γσλίεο ζηξνθήο ρνξδήο ζε θάζε θφκβν κέινπο. 

 
΢ρήκα 2.5: Διαζηηθέο γσλίεο ζηξνθήο ρνξδήο ζε θάζε θφκβν κέινπο. 

΢ην ΢ρήκα 2.5 θαίλνληαη ην κήθνο δηάηκεζεο Lv, θαζψο επίζεο θαη νη γσλίεο 

ζηξνθήο ρνξδήο ζi ζε θάζε θφκβν. Παξαηεξψληαο φηη ην κέινο ζπληξέρεη θάζεηα 
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ζηνλ θάζε θφκβν γίλεηαη θαηαλνεηφ πσο νη ζπγθεθξηκέλεο γσλίεο ζηξνθήο 

ζρεηίδνληαη κε ηελ παξακνξθσκέλε θαηάζηαζε κέινπο ζηελ ειαζηηθή πεξηνρή. 

Δπηπξφζζεηα, ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο πξνβφινπ ππνθείκελνπ ζε νξηδφληηα θφξηηζε 

θαίλεηαη θαη απφ ην ΢ρήκα 2.6. Ζ δηαθεθνκκέλε γξακκή ζπλδέεη ην έλα άθξν ηνπ 

κέινπο κε ην άθξν ζην νπνίν γίλεηαη κεδεληζκφο ησλ ξνπψλ. Ζ θαηαθφξπθε γξακκή 

είλαη ε εθαπηνκέλε ζηνλ άμνλα ηνπ ζηνηρείνπ ππφ δηαξξνή. Δίλαη θαλεξφ πσο γηα 

γσλίεο κηθξφηεξεο ή ίζεο ηεο ζy, ην κέινο παξακέλεη ζηελ ειαζηηθή πεξηνρή θαη είλαη 

θάζεην ζην ζεκείν ζηήξημεο. 

 
΢ρήκα 2.6: Πξφβνινο ππνθείκελνο ζε νξηδφληηα θφξηηζε. Φαίλνληαη ην δηάγξακκα ξνπψλ 

(α), ην κέινο ζηελ παξακνξθσκέλε θαηάζηαζε ηε ζηηγκή ηεο δηαξξνήο θαη κεηά ηελ 

πιαζηηθνπνίεζε ηεο ζηήξημεο (β) θαη ιεπηνκέξεηα θνληά ζηε ζηήξημε φπνπ ζρεκαηίδεηαη ε 

πιαζηηθή άξζξσζε (γ). 

 

Ζ γσλία ζηξνθήο ρνξδήο δίλεηαη απφ ηνλ αθφινπζν γεληθφ ηχπν (EC8-2 §2.3.5.3): 

                    (2.5) 

Γηα γξακκηθή κεηαβνιή ηεο ξνπήο θάκςεσο, ε ζηξνθή δηαξξνήο ζy κπνξεί λα 

ππνηεζεί εμηδαληθεπηηθά ίζε κε:  

             (2.6) 

΢αθέζηαηα ζε απηή ηελ εμίζσζε ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηε δηαξξνή δε 

ιακβάλνληαη θαηλφκελα πνπ εκθαλίδνληαη ζε κέιε σπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο φπσο 

αλαιχεηαη πην θάησ ζηηο εμηζψζεηο πνπ πξνηείλνληαη απφ ηνπο Καλνληζκνχο θαη 

ελζσκαηψλνληαη ζην FESPA. Ζ γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ θακπηηθή δηαξξνή ηεο 

θξίζηκεο πεξηνρήο ηνπ κέινπο κπνξεί λα ππνινγηζηεί ζχκθσλα κε ηηο ζρέζεηο πνπ 

πεξηέρεη ν Πίλαθαο 2.2. 

 

Πίλαθαο 2.2: Γσλία ζηξνθήο-ρνξδήο ζηε δηαξξνή. 

Γνθνί- 

ππνζηπιψκαηα 

νξζνγσληθήο 

δηαηνκήο 
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Τπνζηπιψκαηα 

θπθιηθήο δηαηνκήο 

    

Σνηρψκαηα 
 

 

΢ηηο αλσηέξσ ζρέζεηο: 

 

(1/r)y  ε θακππιφηεηα ζηε δηαξξνή, ε νπνία είλαη δπλαηφ λα ππνινγηζηεί κε 

αθξίβεηα γηα νπνηνδήπνηε ζρήκα ηεο ζιηβφκελεο δψλεο ηεο δηαηνκήο. 

D ε δηάκεηξνο θπθιηθήο δηαηνκήο 

asl 1 γηα εθηθηή νιίζζεζε ηνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ πέξαλ ηεο δηαηνκήο κε ηε 

κέγηζηε ξνπή θαη 0 φηαλ δελ είλαη 

Lv ην κήθνο δηάηκεζεο ηνπ ζηνηρείνπ 

αv κηα παξάκεηξνο πνπ είλαη ίζε κε 1 αλ αλακέλεηαη δηαηκεηηθή ξεγκάησζε 

(ινμή ξεγκάησζε) ηνπ ζηνηρείνπ πξηλ ηελ θακπηηθή ελψ δηαθνξεηηθά είλαη ίζε κε ην 

0. Ο έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη κε ζχγθξηζε ηεο αληνρήο ηνπ κέινπο ρσξίο 

ζπλδεηήξεο ζε δηάηκεζε θαη ηνπ My/Lv. 

h ην χςνο ηεο δηαηνκήο ζε πεξίπησζε νξζνγσληθήο ζιηβφκελεο δψλεο. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ν νπδέηεξνο άμνλαο δελ είλαη παξάιιεινο ζε θάπνηα πιεπξά ηεο 

δηαηνκήο (φπσο ζπλήζσο ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ησλ ππνζηπισκάησλ), ην h 

ιακβάλεηαη κε βάζε ηελ εηζαγσγή ζηε δηαηνκή κηαο έιιεηςεο, πνπ έρεη δηαζηάζεηο 

ίζεο κε ηηο 2 πιεπξέο ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Γηα ζπγθεθξηκέλε γσλία ζηξνθήο ηνπ 

νπδέηεξνπ άμνλα σο πξνο ηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε, είλαη δπλαηφο ν ππνινγηζκφο ηνπ 

αληίζηνηρνπ χςνπο ηεο δηαηνκήο. 

z  o κνρινβξαρίνλαο ησλ εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ πνπ έρεη ιεθζεί ίζνο κε ην 0.9 

ηνπ ζηαηηθνχ χςνπο 

εy ε παξακφξθσζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ηνπ νπιηζκνχ 

db ε κέζε δηάκεηξνο ξάβδνπ ηνπ εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ 

Οη ηηκέο ησλ fy θαη fc ηίζεληαη ζε MPa. Πξέπεη λα ζεκεησζεί εδψ πσο ε αληνρή ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, πνπ ππεηζέξρεηαη ζηηο εμηζψζεηο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηε 

δηαξξνή είλαη ε κέζε ηηκή fcm. Απφ ηνπο ηξεηο φξνπο ησλ ζρέζεσλ ππνινγηζκνχ ηεο 

γσλίαο ζηξνθήο-ρνξδήο ζηελ δηαξξνή (Πίλαθαο 2.3). 

 Ο πξψηνο εθθξάδεη ηε ζπκβνιή ησλ θακπηηθψλ παξακνξθψζεσλ ζηελ 

πξνζδηνξηδφκελε ζy 

 Ο δεχηεξνο φξνο εθθξάδεη ηηο κέζεο δηαηκεηηθέο παξακνξθψζεηο ζην κήθνο 

Ls 

 Ο ηξίηνο φξνο εθθξάδεη ηελ επηξξνή ηεο εμφιθεπζεο ηνπ ηκήκαηνο ησλ 

ξάβδσλ πέξαλ ηεο αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ. 

Ζ νξηαθή ηθαλφηεηα ζηξνθήο ρνξδήο πξνθχπηεη κε βάζε ηηο παξαθάησ εμηζψζεηο: 

                  (2.7) 

                (2.8) 
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Ζ δηαζέζηκε ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο (νξηαθή ηθαλφηεηα ζηξνθήο ρνξδήο) 

ππνινγίδεηαη σο εμήο κε βάζε EC8-A.3.2.2(4): 

 

Πίλαθαο 1.4: Γσλία ζηξνθήο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε ηεο δηαηνκήο 

                                     (2.9) 

γel  1.15 γηα θχξηα κέιε θαη 1 γηα δεπηεξεχνληα [EC8-A.3.2.2(9)] 

ζy ε ζηξνθή ηεο ρνξδήο ζηε δηαξξνή 

θu  ε νξηαθή θακππιφηεηα ζηελ αθξαία δηαηνκή 

θy  ε θακππιφηεηα δηαξξνήο ζηελ αθξαία δηαηνκή 

Lv ην κήθνο δηάηκεζεο, πνπ γεληθά είλαη ίζν κε ην ιφγν ξνπήο πξνο ηέκλνπζα 

ζηελ αθξαία δηαηνκή. 

Lpl ην κήθνο ηεο πιαζηηθήο άξζξσζεο, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ εμαξηάηαη απφ ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιακβάλεηαη ππφςε ε ελίζρπζε ηεο αληνρήο θαη ηεο ηθαλφηεηαο 

παξακφξθσζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ε νπνία νθείιεηαη ζηελ πεξίζθηγμε θαηά ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο νξηαθήο θακππιφηεηαο ηεο αθξαίαο δηαηνκήο θu.  Έηζη γηα ηελ 

πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη έλα πξνζνκνίσκα πεξίζθηγμεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα 

φζα αλαθέξζεθαλ ζηελ Δπηξξνή ηεο Πεξίζθηγμεο, ε ηηκή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη 

(EC8-3, A3.1.1): 

                        (2.10) 

όπνπ db είλαη ε κέζε ηηκή δηακέηξνπ ησλ ξάβδσλ πνπ βξίζθνληαη ζε εθειθπζκφ. 

 Πξέπεη λα ζεκεησζεί ζε απηφ ην ζεκείν πσο ζηελ εμίζσζε πνπ δίλεη ην κήθνο 

ηεο πιαζηηθήο άξζξσζεο, νη ηηκέο αληνρήο ησλ πιηθψλ ζα πξέπεη λα πξνθχπηνπλ 

φπσο αλαθέξεηαη γηα ηηο γσλίεο ζηξνθήο ρνξδήο ζηε δηαξξνή. 

 

2.6.3 Δπιπποέρ 2ηρ ηάξηρ 

΢ηελ αλειαζηηθή αλάιπζε, νη ζηαηηθέο επηξξνέο 2αο ηάμεσο ζα ζπλεθηηκψληαη ζηελ 

αλάιπζε (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.4.7 , EC8-1 παξ.4.4.2.2). Ο δείθηεο ζρεηηθήο κεηαζεηφηεηαο 

ηνπ δνκήκαηνο ζ αλά φξνθν θαη γηα θάζε εμεηαδφκελε ζεηζκηθή δχλακε δίλεηαη απφ 

ηνλ ηχπν 

                                                                                                    (2.11) 

φπνπ: 

Ptot ην ζπλνιηθφ θνξηίν βαξχηεηαο ζηελ ζεηζκηθή θαηάζηαζε ζρεδηαζκνχ ηνπ 

νξφθνπ πνπ εμεηάδεηαη θαη ησλ ππεξθείκελσλ νξφθσλ   

dr ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζρεηηθήο κεηαθίλεζεο ηνπ νξφθνπ, πνπ ιακβάλεηαη σο 

ε δηαθνξά ησλ κέζσλ νξηδφληησλ κεηαθηλήζεσλ ds ησλ δαπέδσλ ηνπ ππφ 

εμέηαζε νξφθνπ θαη ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηελ 4.3.4  
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Vtot ε ζπλνιηθή ζεηζκηθή ηέκλνπζα ηνπ νξφθνπ, θαη  

h ην χςνο ηνπ νξφθνπ. 

 ΢πγθεθξηκέλα φηαλ ν δείθηεο ζρεηηθήο κεηαζεηφηεηαο ζ (EC8-1 §4.4.2.2 (2) ) 

πξνθχπηεη κηθξφηεξνο ηνπ 0.1, νη επηξξνέο 2αο ηάμεσο κπνξεί λα αγλνεζνχλ. Όηαλ ν 

δείθηεο ζ θπκαίλεηαη κεηαμχ 0.1 θαη 0.2, νη ζεηζκηθέο δπλάκεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηνλ 

φξνθν i ζα επαπμάλνληαη κε ην ζπληειεζηή 1/(1-ζi). Όηαλ ν δείθηεο ζ ππεξβαίλεη ηελ 

ηηκή 0.2, ην θηίξην ζα ζεσξείηαη νηνλεί αζηαζέο, νπφηε ζα απαηηείηαη θαηάιιειε 

ελίζρπζή ηνπ, ψζηε λα κεησζνχλ νη πιεπξηθέο ηνπ κεηαθηλήζεηο πξνθεηκέλνπ ν 

δείθηεο ζ λα πξνθχπηεη εληφο ησλ αλσηέξσ νξίσλ. 

 

2.7 Καμπύλη ανηίζηαζηρ 

2.7.1 Γενικά 

 Γηα ηε δεκηνπξγία ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο πξαγκαηνπνηνχληαη δηαδνρηθέο 

ζηαηηθέο αλαιχζεηο κε ζηαδηαθή αχμεζε ηεο νξηδφληηαο θφξηηζεο θαηά ηε θνξά κηαο 

δηεχζπλζεο θαη ππνινγηζκφ ηεο κεηαθίλεζεο ζηνλ θφκβν ειέγρνπ, ν νπνίνο βξίζθεηαη 

ζην θέληξν κάδαο ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηε δηαδηθαζίαο 

ζηνηρεία ηα νπνία έρνπλ δηαξξεχζεη εκθαλίδνπλ κεησκέλε δπζθακςία, ε νπνία 

ιακβάλεηαη ππφςε ζην κεηξψν δπζθακςίαο ηνπ θηηξίνπ ζε επφκελν βήκα. Οη ζέζεηο 

πεπεξαζκέλνπ κήθνπο φπνπ αλακέλνληαη αλειαζηηθέο παξακνξθψζεηο είλαη ηα άθξα 

ησλ δνθψλ θαη ε θνξπθή θαη βάζε ησλ ππνζηπισκάησλ. Πέξαλ απηψλ ησλ πεξηνρψλ 

ε ζπκπεξηθνξά ηνπ κέινπο βαζίδεηαη ζηελ ειαζηηθή ζεσξία. Ζ θακπχιε αληίζηαζεο 

ζα πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε ηνλ EC8-1, §4.3.3.4.2.3(1), (2). 

 Ζ εμαγσγή ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο γίλεηαη ζε θάζε πεξίπησζε κε αχμεζε 

ηνπ επηβαιιφκελνπ θνξηίνπ. Απηή κπνξεί λα γίλεη είηε κε ηε «Μέζνδν ησλ 

Γπλάκεσλ» είηε κε ηε «Μέζνδν ησλ Μεηαθηλήζεσλ»: 

1. Ζ πξψηε ζρεηίδεηαη κε ζηαζεξή αχμεζε ηεο επηβαιιφκελεο δχλακεο θαη 

ππνινγηζκφ ηεο κεηαθίλεζεο ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ. 

2. Ζ δεχηεξε ζρεηίδεηαη κε επηβνιή δχλακεο πνπ αληηζηνηρεί ζε ζηαζεξή αχμεζε ηεο 

κεηαθίλεζεο ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ. 

 Δμηδαληθεπκέλα ε γεληθή πιαζηηκφηεηα ζε επίπεδν θαηαζθεπήο ζα κπνξνχζε 

λα ζεσξεζεί ίζε κε ην ιφγν ηεο κεηαθίλεζεο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο πξνο 

ηε κεηαθίλεζε ζηελ θαηάζηαζε δηαξξνήο ζχκθσλα κε ηελ ζρέζε  . 

Ζ ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο δηαδηθαζίαο εμαγσγήο ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο ηεο 

θαηαζθεπήο αθνινπζεί ζε 3 θάζεηο: 

1. ΢ηελ πξψηε θάζε ε θαηαζθεπή (΢ρήκα 2.7) έρεη ηέκλνπζα βάζεο V1, θνξηηζκέλε 

απφ ηξηγσληθή θαζ’ χςνο θαηαλνκή. Σα άθξα Α θαη Β ησλ δνθψλ ηνπ πξψηνπ θαη 

δεχηεξνπ νξφθνπ αληίζηνηρα βξίζθνληαη ζηελ ειαζηηθή πεξηνρή θαη νη ηηκέο ξνπψλ 

θαη θακππινηήησλ πνπ εκθαλίδνπλ γηα ηε δεδνκέλε θφξηηζε θαίλνληαη ζηα 

αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα ξνπψλ-θακππινηήησλ. Γηα ζηαζεξά απμαλφκελε νξηδφληηα 

θφξηηζε θαη εθφζνλ ην ζχζηεκα ζπκπεξηθέξεηαη ειαζηηθά ε πιαζηηθνπνίεζε ζα 
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εκθαληζηεί πξψηα ζην ζεκείν Α εθφζνλ έρεη ππνηεζεί φηη αληνρέο ησλ δχν άθξσλ 

είλαη ίδηεο. 

 
΢ρήκα 2.7:Πξψηε θάζε θφξηηζεο ηεο θαηαζθεπήο 

 

2. ΢ηε δεχηεξε θάζε (΢ρήκα 2.8) ε θαηαζθεπή έρεη ηέκλνπζα βάζεο V2 θαη γηα απηή 

ηε θφξηηζε ην άθξν Α έθηαζε ηελ πιαζηηθή ξνπή αληνρήο ηεο δηαηνκήο ηνπ. Δμαηηίαο 

ηνπ νξηδφληηνπ κεηειαζηηθνχ θιάδνπ ηνπ δηαγξάκκαηνο ξνπψλ-θακππινηήησλ 

γίλεηαη θαηαλνεηφ πσο ζην εμήο γηα κεγαιχηεξεο θνξηίζεηο ε δηαηνκή ζην ζεκείν Α 

δε ζα παξαιακβάλεη κεγαιχηεξε ξνπή αιιά ζα εκθαλίδεη ζπλερψο απμαλφκελε 

θακππιφηεηα. Δμαηηίαο ηεο εκθάληζεο πιαζηηθήο άξζξσζεο ζην ζεκείν Α, ην κεηξψν 

δπζθακςίαο ηεο θαηαζθεπήο ηξνπνπνηείηαη θαη γίλεηαη αλαθαηαλνκή ξνπψλ. Ζ 

δηαηνκή ζην ζεκείν Β βξίζθεηαη αθφκα ζηελ ειαζηηθή πεξηνρή. 

 

 
΢ρήκα 2.8:Γεχηεξε θάζε θφξηηζεο ηεο θαηαζθεπήο 

 

3. ΢ηελ ηξίηε θάζε (΢ρήκα 2.9) ε θαηαζθεπή εκθαλίδεη ηέκλνπζα βάζεο V3 θαη γηα 

απηή ηε θφξηηζε ε δηαηνκή ζην ζεκείν Β θηάλεη ζηελ πιαζηηθή ξνπήο αληνρήο ηεο. Ζ 

ξνπή ζην ζεκείν Α παξακέλεη ζηαζεξή θαη ίζε κε απηή ηεο πξνεγνχκελεο θάζεο, 

ελψ ε θακππιφηεηα ηεο δηαηνκήο ζε απηφ ην ζεκείν απμάλεηαη. 
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΢ρήκα 2.9:Σξίηε θάζε θφξηηζεο ηεο θαηαζθεπήο 

 

 Ζ δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη γηα κεγαιχηεξεο ηηκέο θφξηηζεο κέρξη ην ζεκείν 

θαηάξξεπζεο ηεο θαηαζθεπήο εμαηηίαο επαξθνχο αξηζκνχ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ή 

κεραληζκνχ νξφθνπ. Ζ θακπχιε αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο κπνξεί πιένλ λα 

θαηαζθεπαζηεί κε ρξήζε ησλ ηεκλνπζψλ βάζεο θαη ηεο κεηαθίλεζεο ηνπ θφκβνπ 

ειέγρνπ (ζπλήζσο Κ.Β. δηαθξάγκαηνο νξνθήο) πνιιψλ θάζεσλ. ΢ην ΢ρήκα 2.10 

δηαθξίλεηαη ε ειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ζηαζεξήο δπζθακςίαο έσο θαη ηε δεχηεξε 

θάζε. Δπίζεο είλαη νξαηή ε κείσζε ηεο δπζθακςίαο κε ηελ εκθάληζε ηεο πιαζηηθήο 

άξζξσζεο ζην ηέινο ηεο δεχηεξεο θάζεο. Ζ δηαδνρηθή εκθάληζε πιαζηηθψλ 

αξζξψζεσλ ζηα κέιε ηεο θαηαζθεπήο ζα νδεγήζεη ζε εμαηξεηηθά κεγάιε κείσζε ηεο 

δπζθακςίαο ηεο θαηαζθεπήο θαη ηειηθά ζε κεραληζκφ. 

 
΢ρήκα 2.10: Γηάγξακκα ηέκλνπζαο βάζεο-κεηαθίλεζεο θφκβνπ ειέγρνπ 

 

Ζ κνξθή ηεο παξακνξθσκέλεο θαηάζηαζεο γηα ηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο θάζεηο 

θφξηηζεο πνπ αλαθέξζεθαλ θαζψο θαη γηα ηε θάζε αζηνρίαο θαίλνληαη ζην ΢ρήκα 

2.11. Παξαηεξείηαη ε δηαξθψο απμαλφκελε θακππιφηεηα αθφκα θαη ζε κέιε πνπ 

έρνπλ θηάζεη ηελ πιαζηηθή ξνπή αληνρήο ηνπο θαη ν κεραληζκφο ηζνγείνπ πνπ νδεγεί 

ζε θαηάξξεπζε. 
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΢ρήκα 2.11: Γηαθνξεηηθέο θάζεηο θφξηηζεο θαηαζθεπήο ζε αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε 

θαη αληίζηνηρεο παξακνξθσκέλεο θαηαζηάζεηο θαηαζθεπήο. 

Γηα ηελ θακπχιε ηθαλφηεηαο, πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε θαηαλνκή θαη γσλία θφξηηζεο, 

θαηαζθεπάδεηαη κηα ηζνδύλακε δηγξακκηθή θακπύιε.  

 

2.7.2 Σηοσεςόμενη μεηακίνηζη 

 Γηα ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν επαλαθνξάο ηνπ ζεηζκνχ ζρεδηαζκνχ, πξέπεη λα 

πξνζδηνξηζηεί ε αλακελφκελε κεηαθίλεζε ηεο θαηαζθεπήο, ε νπνία νλνκάδεηαη 

ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε. Γηα απηφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ έρνπλ αλαπηπρζεί κέζνδνη 

ιηγφηεξν θαη πεξηζζφηεξν αθξηβείο. 

 Ζ πην αθξηβήο κέζνδνο είλαη ε ρξήζε κε-γξακκηθήο αλάιπζεο ρξνλντζηνξίαο, 

ε νπνία ζέηεη ηελ θαηαζθεπή ζε αλαθπθιηδφκελε θφξηηζε κε ρξήζε ηνπ 

επηηαρπλζηνγξαθήκαηνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζεηζκηθνχ γεγνλφηνο ζρεδηαζκνχ. Οη 

ππνινγηζηηθέο απαηηήζεηο απφ άπνςε ηφζν ηερλνινγίαο φζν θαη ρξφλνπ, ζέηνπλ ηελ 

εθαξκνγή απηήο ηεο κεζφδνπ δχζθνιε θαη γη’ απηφ ζπλήζσο γίλεηαη ρξήζε 

απινπνηεκέλσλ κεζφδσλ. ΢ηε ζχγρξνλε βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ δηάθνξεο 

απινπνηεηηθέο κέζνδνη φπσο: 

1. ATC-40 

2. Μέζνδνο Ν2 ( ε κέζνδνο πνπ πξνηείλεηαη ζηνλ Δπξσθψδηθα 8-1, §4.3.3.4.2.3 

(1)&(2) έρεη πνιιά θνηλά κε ηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν). 

3. Μέζνδνο ζπληειεζηψλ 

 Οη κεζνδνινγίεο ηνπ EC8-1 (παξάξηεκα Β) θαη ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. βαζίδνληαη 

ζηελ κεηαηξνπή ηνπ πνιπβάζκηνπ ζπζηήκαηνο ηεο πξαγκαηηθήο θαηαζθεπήο ζε 
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ηζνδχλακν ζχζηεκα κηαο ειεπζεξίαο θίλεζεο (κνλνβάζκηνο ηαιαλησηήο) Γηα ην 

ζχζηεκα απηφ πξνζδηνξίδεηαη ε ηδεαηή πιήξσο ειαζηνπιαζηηθή ζρέζε δχλακεο 

κεηαθίλεζεο. 

2.7.2.1 Μέθοδορ Δςπυκώδικα 8 

 Ζ θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ ζην επίπεδν ηνπ θέληξνπ βάξνπο ησλ νξφθσλ 

γίλεηαη κε βάζε ηελ παξαθάησ εμίζσζε: 

                                                                                                       (2.12) 

φπνπ i, j νη ζηάζκεο ηεο θαηαζθεπήο, V είλαη ε ηέκλνπζα βάζεο, θi νη ηδηνκνξθηθέο 

κεηαηνπίζεηο ηνπ δηαθξάγκαηνο i θαη mi νη αληίζηνηρεο κάδεο. Οη ζπληειεζηέο θi 

ππνδεηθλχνπλ ηελ θαηαλνκή ησλ κεηαθηλήζεσλ ζηνπο νξφθνπο. Oη ηηκέο ησλ 

ηδηνκνξθηθψλ κεηαηνπίζεσλ θαλνληθνπνηνχληαη σο πξνο ηελ κεηαθίλεζε νξνθήο 

ψζηε ε ηηκή ηνπ θ ζηελ νξνθή λα γίλεηαη ίζε κε ηε κνλάδα. 

 

 
΢ρήκα 2.12: Μεηαηξνπή ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο ηνπ πνιπβαζκίνπ ζπζηήκαηνο ζε θάζκα 

ηθαλφηεηαο ηνπ κνλνβάζκηνπ ηζνδχλακνπ ζπζηήκαηνο 

 

Με ρξήζε ηεο εμίζσζεο (2.12), ε κεηαηξνπή ηνπ κνλνβάζκηνπ ηζνδχλακνπ 

ζπζηήκαηνο ζε πνιπβάζκην ζχζηεκα γίλεηαη ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε ζρέζε: 

Q=ΓQ*                                                                                                                    (2.13) 

φπνπ: 

Q* νπνηνδήπνηε κέγεζνο ζην ηζνδχλακν κνλνβάζκην ζχζηεκα 

Q ην αληίζηνηρν κέγεζνο ζην πνιπβάζκην ζχζηεκα 

Γ ν ζπληειεζηήο ζπκκεηνρήο πνπ δίλεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε [EC8-1 (B.3)]: 

                                                                                                              (2.14) 

O αξηζκεηήο ζηε ζρέζε (2.14) ηζνχηαη κε ηε κάδα ηνπ ηζνδχλακνπ κνλνβάζκηνπ 

ζπζηήκαηνο. Δθφζνλ νη δπλάκεηο θαη νη κεηαθηλήζεηο αθνινπζνχλ ηνλ ίδην 
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κεηαζρεκαηηζκφ πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε (2), ε δπζθακςία ηνπ ηζνδχλακνπ 

κνλνβάζκηνπ ζπζηήκαηνο ζα ηζνχηαη κε ηε δπζθακςία ηνπ αληίζηνηρνπ πνιπβάζκηνπ. 

Γε ζπκβαίλεη φκσο ην ίδην κε ηηο ηδηνπεξηφδνπο ησλ δχν ζπζηεκάησλ. Με ρξήζε ηεο 

ζρέζεο (2.13), ε θακπχιε αληίζηαζεο ηνπ πνιπβάζκηνπ ζπζηήκαηνο κεηαηξέπεηαη ζε 

θάζκα αληίζηαζεο ηνπ ηζνδχλακνπ κνλνβάζκηνπ ζπζηήκαηνο. 

                                                                                                               (2.15) 

                                                                                                               (2.16) 

Όπνπ V ε ηέκλνπζα βάζεο ηνπ πνιπβαζκίνπ ζπζηήκαηνο,, mtot ε ζπλνιηθή κάδα 

πνιπβαζκίνπ ζπζηήκαηνο, a ην πνζνζηφ ζπλνιηθήο κάδαο πνπ ζπκκεηέρεη ζηε 

δπλακηθή απφθξηζε ηεο θαηαζθεπήο γηα ηελ αλακελφκελε κνξθή ηεο παξακφξθσζεο, 

πνπ δίλεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε, φπνπ θαίλεηαη πσο ν φξνο ηνπ αζξνίζκαηνο 

ζηνλ αξηζκεηή αληηπξνζσπεχεη ηε κάδα ηνπ ηζνδχλακνπ κνλνβάζκηνπ ζπζηήκαηνο. 

                                                                                                             (2.17) 

΢ηε ζρέζε ηεο θαζκαηηθήο κεηαθίλεζεο ηνπ ηζνδχλακνπ κνλνβάζκηνπ ηαιαλησηή, 

φπσο πξναλαθέξζε ην θ ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ είλαη κεηά απφ θαλνληθνπνίεζε ίζν 

κε 1. Μεηά ηελ κεηαηξνπή ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο ζε θάζκα 

αληίζηαζεο ηζνδχλακνπ κνλνβάζκηνπ ζπζηήκαηνο αθνινπζνχλ ηα παξαθάησ βήκαηα. 

 Σν δηγξακκηθφ θάζκα αληίζηαζεο θαηαζθεπάδεηαη ρσξίο θξάηπλζε, ην νπνίν 

ζεκαίλεη πσο ν κεηειαζηηθφο θιάδνο είλαη νξηδφληηνο. Ζ θιίζε ηνπ ειαζηηθνχ θιάδνπ 

είλαη ηέηνηα ψζηε ηα εκβαδά πνπ απνθφπηνληαη θάησ θαη πάλσ απφ ηελ αξρηθή 

θακπχιε λα είλαη ίζα, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.13. Βάζεη απηήο ηεο παξαδνρήο, ε 

κεηαθίλεζε δηαξξνήο ηνπ εμηδαληθεπκέλνπ κνλνβάζκηνπ ζπζηήκαηνο dy: 

                                                                                                 (2.18) 

 φπνπ Δm είλαη ε πξαγκαηηθή ελέξγεηα παξακφξθσζεο σο ηε δεκηνπξγία πιαζηηθνχ 

κεραληζκνχ. Αθνινπζεί κηα επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

κεηαθίλεζεο δηαξξνήο 

 
΢ρήκα 2.13: Μεηαηξνπή ηνπ θάζκαηνο αληίζηαζεο ηνπ ηζνδχλακνπ κνλνβάζκηνπ ηαιαλησηή 

ζε δηγξακκηθφ. (EC8-1) 
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Ζ ηδηνπεξίνδνο ηνπ εμηδαληθεπκέλνπ ηζνδχλακνπ κνλνβάζκηνπ ζπζηήκαηνο δπλάκεη 

ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζρέζεσλ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε [EC8-1 (B.7)]:  

                                                                                                        (2.19) 

 

2.7.2.1 Μέθοδορ KAN.EΠΔ. 

Σν ηζνδχλακν ειαζηηθφ κνλνβάζκην ζχζηεκα, ην νπνίν έρεη ηδηνπεξίνδν ίζε κε ηε 

ζεκειηψδε ηδηνπεξίνδν ηνπ θηηξίνπ ,  ππφθεηηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε 

ζρεδηαζκνχ, δηνξζσκέλε θαηάιιεια ψζηε λα πξνθχπηεη ε αληίζηνηρε κεηαθίλεζε ηνπ 

ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλφκελνπ θηηξίνπ. Έηζη ε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε θαη δηνξζψλεηαη φηαλ απαηηείηαη κε βάζε ηελ 

παξ.5.7.4.1. ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ.  

δt = C0·C1·C2·C3· (Te
2
/ 4π

2
 ) ·Se(Te)                                                                       (2.20) 

φπνπ:  

T ε ειαζηηθή θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε πνπ 

ππνινγίδεηαη κε βάζε κηα ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε 

Κν  ε αληίζηνηρε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία 

Κe  ε ηζνδχλακε πιεπξηθή δπζθακςία,  

Te & Se(Te): H ζεκειηψδεο (ή ηζνδχλακε) ηδηνπεξίνδνο ηεο θαηαζθεπήο θαη ε 

αληίζηνηρε ειαζηηθή θαζκαηηθή επηηάρπλζε.  

θαη νη δηνξζσηηθνί ζπληειεζηέο: 

C0: ΢πληειεζηήο πνπ ζπζρεηίδεη ηε θαζκαηηθή κεηαθίλεζε ηνπ ηζνδχλακνπ 

ειαζηηθνχ θνξέα κε ηελ πξαγκαηηθή κεηαθίλεζε δt ηεο θνξπθήο ηνπ 

ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλφκελνπ θνξέα. 

Πίλαθαο 2.4: Σηκέο ζπληειεζηή Co αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ νξφθσλ 

Αξ. νξφθσλ  1  2  3  5  ≥10  

C0 1.0  1.2  1.3  1.4  1.5  

 

C1: ΢ηελ ζπλήζε πεξίπησζε πνπ ζηελ εμεηαδφκελε δηεχζπλζε ε ζεκειηψδεο 

ηδηνπεξίνδνο ηεο θαηαζθεπήο Te είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ραξαθηεξηζηηθή πεξίνδν 

ηνπ θάζκαηνο TC θαη λακβάλεηαη: 

 C1=                                                                               (2.21) 

φπνπ R=Vel/Vy  ν ιφγνο ηεο ειαζηηθήο απαίηεζεο πξνο ηελ αληίζηαζε δηαξξνήο ηνπ 

θνξέα. 
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C2: ΢πληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ επηξξνή ηνπ ζρήκαηνο ηνπ βξφγρνπ 

πζηέξεζεο ζηε κέγηζηε κεηαθίλεζε. Ζ ηηκή ηνπ  C2 ιακβάλεηαη από ηνλ πίλαθα ελώ 

γηα ηηκέο ηνπ Τ κεηαμύ 0,1 sec θαη  γίλεηαη γξακκηθή παξεκβνιή. 

 

Πίλαθαο 2.5: Σηκέο ζπληειεζηή C2 

΢ηάζκε 

Δπηηειεζηηθφηεηαο 

  

Φνξέαο Σχπνπ 1 Φνξέαο Σχπνπ 2 Φνξέαο Σχπνπ 1 Φνξέαο Σχπνπ 2 

Άκεζε Υξήζε 

κεηά ην ζεηζκφ 

1,0 1,0 1,0 1,0 

Πξνζηαζία Εσήο 1,3 1,0 1,1 1,0 

Απνθπγή νηνλεί 

Καηάξξεπζεο 

1,5 1,0 1,2 1,0 

 

Χο θνξείο ηχπνπ 1 λννχληαη νη θνξείο ρακειήο πιαζηηκφηεηαο (π.ρ. θηίξηα πξηλ ην 

1985 ή θηίξηα πνπ ε θακπχιε αληίζηαζήο ηνπο ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαζέζηκε 

πιαζηηκφηεηα κεηαθηλήζεσλ κηθξφηεξε ηνπ 2), πνπ αλακέλεηαη λα έρνπλ θησρφηεξε 

πζηεξεηηθή ζπκπεξηθνξά απφ εθείλνπο κε πςειή πιαζηηκφηεηα (π.ρ. θηίξηα απφ ην 

1985 θαη έπεηηα, ή θηίξηα πνπ ε θακπχιε αληίζηαζήο ηνπο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

δηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα κεηαθηλήζεσλ κεγαιχηεξε ηνπ 2). ΢πλήζσο ιακβάλεηαη ίζνο 

κε 1.0, αθνχ ζηελ πξάμε ε δηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα κεηαθηλήζεσλ ηεο θαηαζθεπήο 

ζπαλίσο είλαη κηθξφηεξε ηνπ 2.0 

C3: Σπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππόςε ηελ αύμεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ιόγσ θαηλνκέλσλ 

2αο ηάμεσο P-Γ.Μπνξεί λα ιεζθεί απφ ηελ ζρέζε 1+5(ζ-0.1)/Σ, φπνπ ζ ν δείθηεο 

ζρεηηθήο κεηαζεηφηεηαο. Γηα ηα ζπλήζε θηίξηα απφ σπιηζκέλν ζθπξφδεκα, ζ<0.1 θαη 

ιακβάλεηαη ίζνο κε 1. 

 Ζ κέζνδνο ηνπ EC8 ιακβάλεη ππφςε κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαζθεπήο θαη ηελ ζπζρέηηζή ηεο κε ην ειαζηηθφ θάζκα, 

παξφια απηά νη δχν κέζνδνη ζπλήζσο νδεγνχλ ζε παξεκθεξή απνηειέζκαηα. 

 

2.8 Έλεγσορ επάπκειαρ θοπέα 

 Μεηά ηελ θαηαζθεπή ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο θαη ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο, ηνπνζεηνχληαη πάλσ ζε απηή ηα ζεκεία 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο δηάθνξεο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο ζπλνιηθά γηα φιε ηελ 

θαηαζθεπή. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν θαζνξηζκφο ησλ ζεκείσλ 

επηηειεζηηθφηεηαο πάλσ ζηελ θακπχιε αληίζηαζεο, δειαδή ησλ κεηαθηλήζεσλ 

θνξπθήο γηα ηα αληίζηνηρα επίπεδα βιαβψλ, δελ είλαη πξνθαλήο θαη απαηηεί θαιή 

θξίζε κεραληθνχ. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί κηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο γηα ηελ 

θαηαζθεπή σο ζχλνιν δελ αληηζηνηρεί πάληνηε ζην ζεκείν πνπ ην πξψην ζηνηρείν ηεο 

θαηαζθεπήο θηάλεη ζε απηή ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο. Δπεηδή ε θαηαζθεπή 

απνηειείηαη απφ πνιιά ζηνηρεία, είλαη πηζαλφλ έλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ ζηνηρείσλ λα 
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έρεη πεξάζεη θάπνηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο, αιιά ε θαηαζθεπή σο ζχλνιν λα 

βξίζθεηαη αθφκε θάησ απφ απηή ηε ζηάζκε. 

 
΢ρήκα 2.14: Οξηζκφο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο ζηελ θακπχιε αληίζηαζεο. 

Ζ θηινζνθία θαζνξηζκνχ ηνπ ζεκείνπ επηηειεζηηθφηεηαο βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ ζεκείνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ εμηζνξξφπεζε ηεο απαίηεζεο (demand), ζχκθσλα 

κε ην επηζπκεηφ θάζκα ζρεδηαζκνχ, θαη αληνρήο (capacity) ηεο θαηαζθεπήο. ΢ε 

δηάγξακκα ADRS (Acceleration- Dispacement Response Spectrum), ε εμηζνξξφπεζε 

απηή γηα ην ηζνδχλακν κνλνβάζκην ζχζηεκα ζπκβαίλεη ζην ζεκείν ηνκήο ηεο 

θακπχιεο αληίζηαζεο θαη ηνπ ειαζηηθνχ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

ελεξγφ απφζβεζε γηα ηε κέγηζηε κεηαθίλεζε (ε ελεξγφο απφζβεζε ππνινγίδεηαη κε 

βάζε ηελ πιαζηηκφηεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηε κέγηζηε κεηαθίλεζε) ή ηνπ αληίζηνηρνπ 

αλειαζηηθνχ θάζκαηνο.  

 Με βάζε ηε ζέζε ησλ ζεκείσλ επηηειεζηηθφηεηαο πάλσ ζην θάζκα 

αληίζηαζεο θαη αλάινγα κε ηε ζρέζε κε ην ζεκείν ηνκήο γίλεηαη ν έιεγρνο επάξθεηαο 

ηνπ θνξέα γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα. 

 
΢ρήκα 2.15: Έιεγρνο επάξθεηαο θνξέα 
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3 Δνίζσςζη – Σύνθεηα Υλικά 

3.1 Γενικά 

Σα ηειεπηαία 20 ρξφληα έρεη αλαπηπρζεί κηα ηερληθή ελίζρπζεο, ε νπνία 

βαζίδεηαη ζηε ρξήζε πξνεγκέλσλ πιηθψλ πνπ απνηεινχληαη απφ ην ζπλδπαζκφ ηλψλ 

(π.ρ. άλζξαθα, γπαιηνχ, αξακηδίνπ) ζε κήηξα επνμεηδηθήο ξεηίλεο. Σα πιηθά απηά, 

γλσζηά σο ηλνπιηζκέλα  πνιπκεξή (Fibre Reinforced Polymers - FRP) ή απιά 

ζχλζεηα πιηθά, ραξαθηεξίδνληαη απφ εμαηξεηηθέο ηδηφηεηεο πνπ θάλνπλ ηελ εθαξκνγή 

ηνπο ζηα ηερληθά έξγα, θαη ηδηαίηεξα ζην πεδίν ησλ εληζρχζεσλ- επηζθεπψλ, ηδηαίηεξα 

ειθπζηηθή. Ζ εθαξκνγή ηνπο σο νπιηζκφο ελίζρπζεο ζηνηρείσλ σπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζπλίζηαηαη ζηελ κέζσ επνμεηδηθψλ ξεηηλψλ επηθφιιεζή ηνπο ζε 

εμσηεξηθέο επηθάλεηεο δνκηθψλ ζηνηρείσλ, κε πξνζαλαηνιηζκφ ηλψλ ηέηνην ψζηε λα 

παξαιακβάλνπλ ζεκαληηθέο εθειθπζηηθέο δπλάκεηο. Σα ζχλζεηα πιηθά 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κέξεο καο ζε φιν ηνλ θφζκν ζηνλ ηνκέα ησλ εληζρχζεσλ. Σα 

θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη: 

 Φακειό εηδηθό βάξνο θαη επνκέλσο ειάρηζην πξνζηηζέκελν βάξνο. Σα ζχλζεηα 

πιηθά είλαη ζρεηηθά ειαθξά (έρνπλ βάξνο πεξίπνπ ζην 20- 25 % ηνπ ράιπβα) 

θαη παξνπζηάδνπλ κηθξφ φγθν. Έηζη, δελ επηβάιινπλ κεγάιεο θνξηηζηηθέο 

επηβαξχλζεηο ζηελ θαηαζθεπή θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ πξνηηκψληαη απφ άιια 

εληζρπηηθά πιηθά ή κεζφδνπο ελίζρπζεο. Έηζη ε εηζαγσγή ζηνλ θνξέα απμάλεη 

ειάρηζηα ηε κάδα ηνπ δνκήκαηνο θαη ζπλεπψο ηα αδξαλεηαθά θνξηία φηαλ 

έρνπκε δπλακηθή θαηαπφλεζε. Δπηπιένλ ηα θαηαθφξπθα λεθξά θνξηία 

απμάλνληαη ιηγφηεξν θαη δε κεηψλεηαη αηζζεηά ν σθέιηκνο ρψξνο ηνπ θηηξίνπ. 

Σα δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ (κάδα, ηδηνπεξίνδνο αθακςία θιπ. ) 

δε κεηαβάιινληαη κε ηε ρξήζε ησλ ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ. 

 Δμαηξεηηθά κηθξό πάρνο ηεο ηάμεσο ηνπ 1 mm. Οη δηαζηάζεηο ησλ 

εληζρπφκελσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ δε κεηαβάιινληαη, κε απνηέιεζκα ηα 

αξρηηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηαζθεπψλ λα παξακέλνπλ ζρεδφλ 

ακεηάβιεηα. 

 Υςειή εθειθπζηηθή αληνρή (πνιιαπιάζηα ηνπ θνηλνύ ράιπβα). 

 Γηαζεζηκόηεηα πιηθνύ ζε πνιιά, δηαθνξεηηθά θαη κεγάια κήθε.  Ζ 

δηαζεζηκφηεηα ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ ζε πνιχ κεγάια κήθε (ρσξίο αλάγθε 

καηίζεσλ θαη άιισλ ζπλαθψλ αηειεηψλ ) θαζψο θαη ε κεγάιε «επθακςία » 

ηνπο θαη ζπλεπψο θαη ε εξγαζηκφηεηά ηνπο απνηεινχλ ζεκαληηθφ 

πιενλέθηεκα απέλαληη ζηνλ  ραιχβδηλν νπιηζκφ (κεγάιε δπζθακςία θαη 

δπζθνιία δηακφξθσζεο ζηηο κεγάιεο δηακέηξνπο θαη ζπλήζε κήθε ξάβδσλ 

κηθξφηεξα ησλ δέθα κέηξσλ). Δπίζεο ε βηνκεραληθή ηππνπνίεζή ηνπο, 

επηηξέπεη ηε ρξήζε δηαθφξσλ δηαηάμεσλ ρσξίο πεξηνξηζκφ ζε γεσκεηξηθέο 

δηαζηάζεηο. 

 Απιή θαη γξήγνξε εθαξκνγή, εύθνιε εγθαηάζηαζε, αθόκα θαη ζε πεξηπηώζεηο 

όπνπ ν ρώξνο εξγαζίαο είλαη πεξηνξηζκέλνο θαη γξήγνξε επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ησλ θηηξίσλ. 
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 Απμεκέλε αλζεθηηθόηεηα ζε δηάβξσζε. Σα ζχλζεηα πιηθά παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθή αληνρή ζην ρξφλν ελψ είλαη αλζεθηηθά απέλαληη ζε πνιινχο απφ 

ηνπο ζπλεζηζκέλνπο δηαβξσηηθνχο παξάγνληεο φπσο είλαη ην λεξφ, ε πγξαζία, 

ε ππεξηψδεο αθηηλνβνιία, θαζψο θαη ην αιθαιηθφ ή φμηλν πεξηβάιινλ. 

Παξάιιεια παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή αλζεθηηθφηεηα έλαληη θφπσζεο, 

εξππζκφ θαη θξνπζηηθψλ θαηαπνλήζεσλ. 

 Μηθξόο ρξόλνο εθηέιεζεο εξγαζίαο. 

 Σπκβαηόηεηα κε ην ππόζηξσκα. Ζ ζπκβαηφηεηα απηή αθνξά κφλν ηε ξεηίλε, 

δηφηη νη ίλεο ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ δελ έξρεηαη ζε επαθή κε ηηο εληζρπφκελεο 

επηθάλεηεο. 

 Αλαζηξεςηκόηεηα επέκβαζεο. Σν ζχλζεην πιηθφ, σο πιηθφ ελίζρπζεο, κπνξεί 

λα απνκαθξπλζεί απφ ην θνξέα κε ζθνπφ ηελ εθαξκνγή κηαο άιιεο 

επρεξέζηεξεο ζε θάπνην κειινληηθφ ρξφλν, θάηη πνπ είλαη αξθεηά δχζθνιν 

φζνλ αθνξά ηηο άιιεο κεζφδνπο.  

 Σα βαζηθφηεξα κεηνλεθηήκαηα ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη: 

 Φακειή αληίζηαζε ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 Έιιεηςε πιαζηηκόηεηαο. ΢ηελ θάζε νξηαθήο θαηάζηαζεο αζηνρίαο 

εκθαλίδεηαη ςαζπξή ζξαχζε, ηδηφηεηα πνπ δε ζπκβαδίδεη κε ηελ ηάζε γηα 

πιαζηηθφ ζρεδηαζκφ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ επηβάιιεη ν Καλνληζκφο. 

Χζηφζν, ηα ζχλζεηα πιηθά έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αλαιάβνπλ πςειέο 

ειαζηηθέο παξακνξθψζεηο κε απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο 

πιαζηηκφηεηαο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ έρνπλ εληζρπζεί κε ηε κέζνδν 

απηή. 

 Σρεηηθά πςειό θόζηνο. 

 Πεξηνξηζκέλα εηδηθεπκέλα ζπλεξγεία πνπ σζηόζν δηθαηνινγείηαη από ηελ 

πξόζθαηε εκθάληζε απηήο ηεο ηερληθήο θαη ηεο γξήγνξεο αλάπηπμεο ηεο.  

3.2  Σςζηαηικά ζύνθεηυν ςλικών και ιδιόηηηερ 

Σα ζχλζεηα πιηθά απνηεινχληαη απφ ίλεο θαη πνιπκεξηθή κήηξα. 

3.2.1  Ίνερ 

 Οη ίλεο είλαη δηακέηξνπ 5- 25κm, είλαη απηέο πνπ αλαιακβάλνπλ δπλάκεηο 

(θαηά θαλφλα εθειθπζηηθέο) παξάιιεια ζηε δηεχζπλζή ηνπο. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

ηνπο είλαη ε εμαηξεηηθά πςειή εθειθπζηηθή αληνρή θαη ε γξακκηθά ειαζηηθή 

ζπκπεξηθνξά κέρξη ηε ζξαχζε ηνπο. Οη ζπλεζέζηεξνη ηχπνη ηλψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο εληζρχζεηο είλαη νη ίλεο άλζξαθα (αλζξαθνλήκαηα), νη ίλεο 

γπαιηνχ (παινλήκαηα) θαη νη ίλεο αξακηδίνπ. Σα ζχλζεηα πιηθά νλνκάδνληαη βάζε 

ηνπ ηχπνπ ησλ ηλψλ ηνπο, π.ρ. αλζξαθνλήκαηα (CFRP- Carbon Fibre Reinforced 

Polymer). 

Ίλεο άλζξαθα. Οη ίλεο άλζξαθα έρνπλ ππθλφηεηα πεξίπνπ 1800- 1900 Κg/m
3 

θαη 

παξαζθεπάδνληαη είηε απφ ζεξκηθή θαηεξγαζία ηνπ πνιπαθξπινληηξηιίνπ είηε κέζσ 

απφζηαμεο θάξβνπλνπ. Οη πξψηεο γεληθά ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγαιχηεξεο αληνρέο 
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ζε ζρέζε κε ηηο δεχηεξεο. Θεσξεηηθά, ε εθειθπζηηθή αληνρή ησλ ηλψλ άλζξαθα ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 100GPa, εμαηηίαο φκσο ηεο θξπζηαιιηθήο δνκήο 

ηνπ πιηθνχ, νη ηηκέο απηέο δελ αλαπηχζζνληαη. Οη ίλεο άλζξαθα έρνπλ πςειφ κέηξν 

ειαζηηθφηεηαο (200- 700 GPa) θαη νξηαθή παξακφξθσζε εθειθπζηηθήο αζηνρίαο 0,2- 

2,5% (αλάινγα ην είδνο ηνπ λήκαηνο), φπνπ ε κηθξφηεξε παξακφξθσζε αληηζηνηρεί 

ζην κεγαιχηεξν κέηξν ειαζηηθφηεηαο θαη αληίζηξνθα. Γελ απνξξνθνχλ λεξφ θαη 

είλαη ρεκηθά αδξαλείο ζηνπο πεξηζζφηεξνπο δηαιχηεο. Παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθή 

αλζεθηηθφηεηα ζε θφπσζε, εξππζκφ θαη δηάβξσζε θαη έρνπλ κεγάιε αληνρή ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

Ίλεο πάινπ. Οη ίλεο απφ γπαιί παξάγνληαη απφ ιεησκέλν γπαιί ην νπνίν δελ 

παξνπζηάδεη νχηε πιήξσο θξπζηαιιηθή δνκή αιιά νχηε θαη ηδηφηεηεο ξεπζηνχ. Έρνπλ 

ππθλφηεηα 2300- 2500 Kg/m
3
 , ην κέηξν ειαζηηθφηεηάο ηνπ είλαη 70- 90 GPa  θαη ε 

νξηαθή παξακφξθσζε εθειθπζηηθήο αζηνρίαο ηνπο είλαη 3- 5% .Οη ίλεο πάινπ 

ρσξίδνληαη ζε ηξείο βαζηθέο θαηεγνξίεο:  ζηηο ίλεο ηχπνπ Δ, ηχπνπ Ε θαη ηχπνπ S. Οη 

ίλεο ηχπνπ Δ απνηεινχλ ηνλ θνηλφ θαη πνην ζπλεζηζκέλν ηχπν γπαιηνχ. Κχξην 

κεηνλέθηεκά ηνπο είλαη ε κείσζε ηεο αληνρήο ζε αιθαιηθφ πεξηβάιινλ, φπσο είλαη 

απηφ ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Οη ίλεο ηχπνπ Ε παξνπζηάδνπλ πςειή αληνρή ζε κέηξν 

ειαζηηθφηεηαο. Οη ηχπνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζηνλ ρψξν ησλ 

επηζθεπψλ – εληζρχζεσλ είλαη νη ίλεο ηχπνπ S θαη E. Σν S-glass παξνπζηάδεη 

κεγαιχηεξε αληνρή θαη κέηξν ειαζηηθφηεηαο απ’ φηη ην Δ-glass, αιιά είλαη πνιχ 

αθξηβφηεξν γεγνλφο πνπ πεξηνξίδεη ηηο εθαξκνγέο ηνπ. Οη ίλεο απφ γπαιί είλαη 

επαίζζεηεο ζηελ πγξαζία, αιιά είλαη δπλαηφλ λα πξνζηαηεπηνχλ κε ηελ θαηάιιειε 

επηινγή κήηξαο. Δίλαη εππαζείο ζηε δηάβξσζε, αιιά δελ παξνπζηάδνπλ εξππζηηθέο 

παξακνξθψζεηο. Ζ αληνρή ηνπο ζε θφπσζε είλαη κηθξφηεξε απφ ηα θχιια άλζξαθα ή 

αξακηδίνπ. 

Ίλεο αξκνδίνπ. Οη ίλεο αξκνδίνπ πνπ δηαηίζεληαη ζηε δηεζλή αγνξά δηαθξίλνληαη 

ζε απηέο νη νπνίεο πξνέξρνληαη απφ αξσκαηηθφ πνιπακίδην (Kevlar) θαη ζε εθείλεο νη 

νπνίεο πξνέξρνληαη απφ αξσκαηηθφ πνιπαηζεξακίδην (Technora). ΢ηελ αγνξά 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ηα  Kevlar 29 θαη Kevlar 49 (ε δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζηελ 

ηηκή ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο). Έρνπλ ππθλφηεηα 1450 Kg/m
3
  , ην κέηξν 

ειαζηηθφηεηαο ηνπο είλαη 70- 13 GPa θαη ε νξηαθή παξακφξθσζε εθειθπζηηθήο 

αζηνρίαο ηνπο είλαη 2,5- 5%. Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηνπο είλαη ε εμαηξεηηθή 

ζπκπεξηθνξά ζε θξνπζηηθά θνξηία, γηα απηφ θαη ηα ηειεπηαία  ρξφληα πξνηηκνχληαη 

γηα ηελ θαηαζθεπή καλδπψλ ζε ππνζηπιψκαηα γεθπξψλ, φπνπ ππάξρεη θίλδπλνο 

πξφζθξνπζεο νρεκάησλ. Δίλαη πνιχ επαίζζεηεο ζε ζεξκφ πεξηβάιινλ κε πςειφ 

πνζνζηφ πγξαζίαο θαη παξνπζηάδνπλ εξππζηηθέο παξακνξθψζεηο ππφ δεδνκέλε ηάζε. 

Υξεζηκνπνηνχληαη ιηγφηεξν ζπρλά απφ ηνλ άλζξαθα ή ην γπαιί, ζην ρψξν ησλ 

επηζθεπψλ θαη ησλ εληζρχζεσλ. 

3.2.2  Μήηπερ ζύνθεηυν ςλικών (resins) 

Οη κέρξη ηψξα αλαθνξέο ζηα ζχλζεηα πιηθά θαη εηδηθά ζην πεδίν ηνπ 

σπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (κε FRP), εζηηάδνπλ πεξηζζφηεξν ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ 
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νπιηζκψλ απφ ίλεο. Οη ίλεο ζεσξνχληαη ε θπξίαξρε ζπληζηψζα ηεο αληνρήο ζε 

θφξηηζε ελφο δνζκέλνπ ζηνηρείνπ απφ ζχλζεην πιηθφ. Οη νπιηζκνί απφ ίλεο είλαη ηα 

βαζηθά δνκηθά ζπζηαηηθά ζηα ζχλζεηα πιηθά. Όκσο είλαη αλαγθαίν λα ιεθζεί ππφςε 

θαη λα θαηαλνεζεί ν ζεκαληηθφο ξφινο πνπ δηαδξακαηίδνπλ ηα πνιπκεξηζκέλα πιηθά 

/ξεηίλεο. Οη ξεηίλεο ρξεζηκνπνηνχληαη σο κήηξεο γηα ηελ παξαγσγή ζχλζεησλ πιηθψλ 

ηλψλ. Απνηεινχλ ηε ζπγθνιιεηηθή χιε κεηαμχ ησλ ηλψλ θαη πξνθεηκέλνπ λα 

αλαπηπρζεί ηζρπξή κεραληθή ζχλδεζε κεηαμχ ηλψλ θαη ξεηίλεο, είλαη απαξαίηεηε ε 

χπαξμε ζπλάθεηαο κεηαμχ ηνπο. Ο ξφινο ηνπο είλαη λα κεηαθέξνπλ θαη λα 

θαηαλέκνπλ ηηο ηάζεηο ζηηο ίλεο θάζε ζηξψζεο ηνπ πνιπκεξνχο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, 

επηηξέπνπλ ζην ηλνπιηζκέλν πνιπκεξέο λα ζπκπεξηθέξεηαη ζρεδφλ ζαλ νκνηνγελέο 

πιηθφ. Δπηπιένλ, ζπλεηζθέξνπλ ζηελ αλζεθηηθφηεηα θαη ζηελ ειεθηξηθή κφλσζε ηνπ 

ζχλζεηνπ πιηθνχ. 

3.2.3 Σύνθεηα ςλικά 

Σα ζχλζεηα πιηθά έρνπλ πςειφ κέηξν ειαζηηθφηεηαο θαη κεγάιε αληνρή θαηά 

ηε δηεχζπλζε ησλ ηλψλ θαη είλαη αδχλακα θαηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε. Γεδνκέλνπ 

φηη ηα πιηθά απηά είλαη έληνλα αληζφηξνπα, νη ζπλέπεηεο απφ ηνπνζέηεζε θαηά ηελ 

ιαλζαζκέλε δηεχζπλζε δχλαηαη λα είλαη ζεκαληηθέο. 

Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, είλαη ε θαζαξά 

ειαζηηθή, γξακκηθή ζπκπεξηθνξά κέρξη ηελ αζηνρία ηνπο, θαζψο νη ίλεο 

ζπκπεξηθέξνληαη γεληθά κφλν ειαζηηθά. Σν παξαπάλσ ζπλεπάγεηαη έιιεηςε 

πιάζηηκεο ζπκπεξηθνξάο θαη επνκέλσο αδπλακία απνξξφθεζεο ελέξγεηαο, γεγνλφο 

πνπ απνηειεί βαζηθφ κεηνλέθηεκα ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ. ΢πάληα  ηα ζχλζεηα πιηθά 

παξνπζηάδνπλ πιαζηηθή παξακφξθσζε ή δηαξξνή, ελψ ε ζξαχζε ηνπο είλαη ε ηππηθή 

κνξθή αζηνρίαο πιηθνχ πνπ θαηαπνλείηαη απφ νξηαθή ηηκή ηάζεο. Μηα ηερληθή πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ψζηε λα πξνζδψζεη θάπνην βαζκφ πιαζηηκφηεηαο ζην πιηθφ είλαη ε 

ζχλζεζε ηνπ πιηθνχ κε ίλεο δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ,  κε απνηέιεζκα νη ίλεο λα αζηνρνχλ 

ζε δηαθνξεηηθή ηηκή παξακφξθσζεο θαη λα δεκηνπξγείηαη ηειηθά κηα ςεπδνπιάζηηκε 

ζπκπεξηθνξά. 

Ζ εθειθπζηηθή αληνρή ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ ππνινγίδεηαη 3-4 θνξέο 

κεγαιχηεξε απφ απηή ηνπ θνηλνχ ράιπβα. Όκσο γηα καθξνρξφληα θφξηηζε, ε 

εθειθπζηηθή αληνρή κπνξεί λα κεησζεί ζεκαληηθά. Γηα πιηθά κε ίλεο πάινπ, ε αληνρή 

κεηψλεηαη ζην 40- 60% ηεο αξρηθήο ηηκήο ελψ γηα πιηθά κε ίλεο άλζξαθα ή αξακηδίνπ, 

ην πνζνζηφ αλέξρεηαη ζε 50- 65% θαη 75- 95% αληίζηνηρα. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

δίλνληαη νξηζκέλεο ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πιηθψλ (ΗΟΠ). 

Πίλαθαο 3.1 : Ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πιηθψλ ΗΟΠ 

Σχπνο ζχλζεηνπ πιηθνχ Μέηξν ειαζηηθφηεηαο 

Δ(GPa) 

Δθειθπζηηθή αληνρή 

(MPa) 

Πάρνο ζηξψζεο 

(mm) 

Ταινλήκαηα θαη 

Δπνμεηδηθή ξεηίλε 

35- 42 500 0.10- 1.50 

Αλζξαθνλήκαηα θαη 

επνμεηδηθή ξεηίλε 

140 1000 0.10- 1.00 
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Σν πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεηαη ζηα εληζρπφκελα ζηνηρεία είλαη φηη ζηελ 

πεξίπησζε ξεγκάησζεο πξηλ ηελ αζηνρία, ε νπνία είλαη ςαζπξή εθφζνλ γηα ηελ 

αχμεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο πξνζηίζεηαη κφλν εθειθπφκελνο νπιηζκφο, νη 

ξσγκέο δελ είλαη εκθαλείο εθφζνλ θαιχπηνληαη απφ ηα ζχλζεηα πιηθά θαη ελδέρεηαη 

λα κε γίλνπλ αληηιεπηέο. 

3.2.4.  Κόλλα 

Ζ θφιια (θαηά θαλφλα επνμεηδηθή ξεηίλε δχν ζπζηαηηθψλ) εθαξκφδεηαη 

κεηαμχ ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ εμαζθαιίδνληαο έηζη ηε 

ζπλεξγαζία ηνπο θαη ηε κεηαθνξά ηάζεσλ απφ ην πξψην ζην δεχηεξν. Οη 

ζπγθνιιεηηθέο  νπζίεο, ιφγσ ηεο πγξήο ηνπο θχζεο, ξένπλ πάλσ θαη αλάκεζα ζηηο 

αλσκαιίεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη θαζψο έξρνληαη ζε επαθή κε 

απηήλ αιιειεπηδξνχλ κέζσ κνξηαθψλ δπλάκεσλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ε νπζία 

ζηεξενπνηείηαη θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη ε ζχλδεζε ησλ δχν πιηθψλ. Ζ 

ζηξψζε ηεο επνμεηδηθήο ξεηίλεο γηα ηελ επηθφιιεζε ειαζκάησλ πξέπεη λα έρεη πάρνο 

ηεο ηάμεο ηνπ 1.5 mm. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ επηηφπνπ εκπνηηζκνχ ησλ πθαζκάησλ, ε 

θφιια ζα πξέπεη λα έρεη ηελ θαηάιιειε ξεπζηφηεηα θαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

θαηάιιειε πνζφηεηα ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη πιήξεο εκπνηηζκφο ησλ ηλψλ. 

3.3  Σςνηελεζηέρ αζθαλείαρ ζύνθεηυν ςλικών 

΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, ε επηηφπνπ εθειθπζηηθή αληνρή ησλ ζχλζεησλ 

πιηθψλ είλαη κηθξφηεξε απφ απηή πνπ πξνθχπηεη απφ εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο πιηθνχ. 

Απηφ νθείιεηαη ζε ζπγθεληξψζεηο ηάζεσλ, ζε ελδερφκελε πνιπαμνληθφηεηα ηεο 

εληαηηθήο θαηάζηαζεο πνπ επηθξαηεί, ζηελ χπαξμε κεγάινπ αξηζκνχ ζηξψζεσλ, ηηο 

απψιεηεο πξφζθπζεο θιπ. Μπνξεί δε λα ιεθζεί ππφςε ζηνπο ππνινγηζκνχο 

ζεσξψληαο φηη ε αζηνρία επέξρεηαη φηαλ ε παξακφξθσζε, πνπ θαηά θαλφλα είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηε κέζε νξηαθή παξακφξθσζε αζηνρίαο. Γηα ηνπο ιφγνπο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ζέζπηζε νξηζκέλσλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο 

γηα ηα ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή. Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο απηψλ ησλ ζπληειεζηψλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Πίλαθαο 3.2  : ΢πληειεζηήο αζθαιείαο πιηθνχ γηα ηα ζχλζεηα πιηθά 

Σχπνο ηλψλ Τθάζκαηα απφ πςειφ βαζκφ 

πνηνηηθνχ ειέγρνπ 

Τθάζκαηα απφ ζπλήζε βαζκφ 

πνηνηηθνχ ειέγρνπ 

Άλζξαθαο 1.2 1.35 

Γπαιί 1.25 1.45 

Αξακίδην 1.3 1.5 

Οη παξαπάλσ ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο είλαη ελδεηθηηθέο. ΢ε 

πεξίπησζε πξνβιεκάησλ φπνπ ζην πξφβιεκα εηζάγνληαη πεξηζζφηεξνη παξάκεηξνη 

(πνιπθαζηθφηεηα, αληζνηξνπία) νη ζπληειεζηέο αζθαιείαο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

αθφκα κεγαιχηεξνη. Παξαηίζεηαη πίλαθαο ζηνλ νπνίν πεξηγξάθνληαη νη ηδηφηεηεο ησλ 

ηλνπιηζκέλσλ πθαζκάησλ ηεο εηαηξείαο Sika : 
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Πίλαθαο 3.3 : Ηδηφηεηεο ηλνπιηζκέλσλ πθαζκάησλ ηεο εηαηξείαο Sika 

Όλνκα 

πξντφληνο 

Sika Wrap 

Σχπνο 

Ηλψλ 

Δθειθπ

ζηηθή 

Αληνρή 

MPa 

Μέηξν 

Διαζηηθφ

ηεηαο 

GPa 

Βάξν

ο 

gr/m2 

Πάρνο 

Τθάζκαηνο 

mm 

Σχπνο 

Τθάζκαηνο Μ.Γ.: 

Μνλήο 

Γηεχζπλζεο 

Πξνηεηλφκελ

ε 

Μέζνδνο 

Δθαξκνγήο 

** 

SikaWrap 

150 C/30 

Άλζξαθαο 3800 242 155 0,086 ΢πξξακκέλν ΜΓ Ξεξή 

SikaWrap 

230 C/45 

Άλζξαθαο 4300 238 230 0,131 Πιεθηφ ΜΓ Ξεξή 

SikaWrap 

300 C Z/60 

Άλζξαθαο 3800 242 309 0,171 ΢πξξακκέλν ΜΓ Ξεξή ή 

Τγξή 

SikaWrap 

450 C/90 

Άλζξαθαο 3800 242 450 0,255 ΢πξξακκέλν ΜΓ Ξεξή ή 

Τγξή 

SikaWrap 

530 C/105 

Άλζξαθαο 3800 231 530 0,293 Πιεθηφ ΜΓ Τγξή 

SikaWrap 

600 C/120 

Άλζξαθαο 3800 242 610 0,337 ΢πξξακκέλν  ΜΓ Τγξή 

SikaWrap 

160 BI-

C/15 

Άλζξαθαο 3800 230 160 0,046(αλά 

δηεχζπλζε) 

Πιεθηφ ΓΓ Ξεξή 

SikaWrap 

300 BI-

C/30 

Άλζξαθαο 3800 230 300 0,083(αλά 

δηεχζπλζε) 

Πιεθηφ ΓΓ Ξεξή 

SikaWrap 

231 C/45 

Άλζξαθαο- 

Τς. Δ.Α. 

4900 230 230 0,127 Πιεθηφ ΜΓ Ξεξή 

SikaWrap 

400 C 

MidMod 

NW 

Άλζξαθαο- 

Μεο. Μ.Δ. 

2600 392 400 0,191 Με- Πιεθηφ ΜΓ Τγξή 

SikaWrap 

300 C 

HiMod NW 

Άλζξαθαο- 

Τς. Μ.Δ 

2600 640 640 0,140 Με- Πιεθηφ ΜΓ Τγξή 

SikaWrap 

430 G/25 

Τάινπ, 

ηχπνπ Δ 

2300/3

400 

76 445 0,172 Πιεθηφ ΜΓ Ξεξή 

SikaWrap 

930 G/45 

Τάινπ, 

ηχπνπ Δ 

2300/3

400 

76 935 0,358 Πιεθηφ ΜΓ Τγξή 

SikaWrap 

300 A 

Αξακίδην 2880 100 300 0,206 Πιεθηφ ΜΓ Τγξή 

* ΢χκθσλα κε ηε ζπλνιηθή πεξηεθηηθφηεηα κνλήο δηεχζπλζεο ** Όια ηα πθάζκαηα μεξήο 

εθαξκνγήο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ θαη κε ηελ πγξή κέζνδν 

 

3.4  Πεπίζθιγξη ςποζηςλυμάηυν με ζύνθεηα ςλικά 

3.4.1  Γενικά 

΢ην Κεθ. 6 θαη ζην Κεθ. 8 ηνπ ΚΑ.ΝΔ.ΠΔ. δίλνληαη νη πιεξνθνξίεο γηα ηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ δηεπηθαλεηψλ  αλάκεζα ζηα πιηθά, θαζψο θαη νη νδεγίεο γηα ηηο 

κεζφδνπο ζρεδηαζκνχ απηψλ ησλ δηεπηθαλεηψλ. ΢πγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε 

επεκβάζεσλ ζε θαηαζθεπέο σπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, ν ζρεδηαζκφο ησλ 

δηεπηθαλεηψλ απνηειεί αλαγθαίν ηκήκα ηεο κειέηεο, ηφζν γηα ηελ απνηίκεζε ηεο 

θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ησλ ξεγκαησκέλσλ δηαηνκψλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ιφγσ 
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βιαβψλ ζε θέξνληα ζηνηρεία, φζν θαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ δηεπηθαλεηψλ κεηαμχ 

ππαξρφλησλ θαη πξνζηηζέκελσλ πιηθψλ.  

 

3.4.2  Πεπίζθιγξη ζκςποδέμαηορ με ΙΟΠ 

Γεληθά, ηα ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή, επεηδή είλαη ςαζπξά , νδεγνχλ ην 

πεξηζθηγκέλν ζθπξφδεκα ην πνιχ κέρξη  ηελ παξακφξθσζε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

ηξηαμνληθή αληνρή ηνπ. Καηά ζπλέπεηα ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πεξηζθηγκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ππνινγίδνληαη κέζσ ησλ αθφινπζσλ ζρέζεσλ. 

                                                                                (3.1) 

φπνπ fcd ε ζιηπηηθή αληνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ πθηζηάκελνπ ζθπξνδέκαηνο, φπσο 

πξνθχπηεη απφ ην θείκελν ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ θαη 

                                                                             (3.2) 

φπνπ γΗΟΠ =1,00 (ΗΟΠ κε ίλεο άλζξαθα) θαη  γΗΟΠ =2,00 (ΗΟΠ κε ίλεο πάινπ  

 

΢ρήκα  3.1 :Κακπχιεο ζιηπηηθήο ηάζεο – παξακφξθσζεο γηα ζθπξφδεκα πεξηζθηγκέλν κε 

ζχλζεηα πιηθά. 

 

 Γηα ηελ πεξίπησζε ηεηξάγσλσλ δηαηνκψλ ηζρχεη φηη ην νγθνκεηξηθφ πνζνζηφ 

ηνπ ΗΟΠ είλαη σw = 4 (  φπνπ γηα ηελ ηηκή ρξεζηκνπνηείηαη ε κεησκέλε 

ηηκή  κε γηα κειέηε ζε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β θαη Γ θαη 

 γηα κειέηε ζε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Α. Σέινο ππάξρεη κία επηπιένλ 

απνκείσζε ηεο ηηκήο  ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο επηζηξαηεπκέλεο ηάζεο ζj , ιφγσ  ησλ 

πνιχ κηθξψλ θελψλ αλάκεζα ζηηο ζηξψζεηο, θαη ησλ κηθξψλ νιηζζήζεσλ απφ ζηξψζε 

ζε ζηξψζε, ιφγσ κεξηθψλ αλαπφθεπθησλ ζθαικάησλ θαηά ηελ ζπγθφιιεζε. Έηζη ε 

λέα απηή αληνρή   δηακνξθψλεηαη σο εμήο:  
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                                                                                                                   (3.3) 

 κε ς=k
-1/4 

 γηα  k . ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε  ς = 1.   

Ο ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο ηεο πεξίζθηγμεο α=  πξνζδηνξίδεηαη 

ζπλεθηηκψληαο ηελ επεξγεηηθή επίδξαζε ηεο εμνκάιπλζεο (ζηξνγγχιεπζεο) ησλ 

αθκψλ ηνπ ζηνηρείνπ. Ζ ζπλεθηίκεζε απηή γίλεηαη κέζσ ηνπ ζπληειεζηή αn κέζσ ηηο 

ζρέζεηο   φπνπ  θαη   β =  , 

γ=  bp θαη dp είλαη ηα κήθε ζηξνγγχιεπζεο ησλ πιεπξψλ   αληίζηνηρα. Ο 

ζπληειεζηήο αs κπνξεί λα ιεθζεί αs=0,90. 

 

΢ρήκα  3.2 :Πεξηζθηγκέλε δηαηνκή κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή. 

Απινχζηεξα κπνξεί λα ιακβάλεηαη ζχκθσλα κε ηηο ζεκεηψζεηο ηνπ θαζεγεηή Σάζηνπ 

Θ. γηα ην κάζεκα «Θεσξία ζρεδηαζκνχ επηζθεπψλ θαη εληζρχζεσλ» 

                                                                                                       (3.4) 

Όπνπ  ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή απνδνηηθφηεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ αξρηθφ 

ηεηξαγσληθφ κνξθφηππν , a ε απφζηαζε ηνπ ζεκείνπ θακππιψζεσο απ’ 

ηελ αξρηθή γσλία ηνπ ηεηξαγψλνπ θαη b ε αξρηθή πιεπξά ηνπ ηεηξαγψλνπ. 

 

3.4.3  Έλεγσοι για ηο ςλικό ενίζσςζηρ 

O ππνινγηζκφο ηνπ ζjd, πξνθχπηεη κέζσ ηεο θξίζηκεο ηάζεο ζj,crit ή ηεο 

παξακφξθσζεο εj,crit ηνπ πιηθνχ ελίζρπζεο ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηελ κνξθή 

αζηνρίαο. Οη κνξθέο αζηνρίαο είλαη νη παξαθάησ θαη  ε ηάζε ζjd πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

είλαη απηή πνπ αληηζηνηρεί ζηελ δπζκελέζηεξε απφ ηηο δχν: 

α) Αζηνρία ηνπ πιηθνύ ελίζρπζεο 

                                                                                                               (3.5) 

φπνπ (fjk =Ej εj,crit)  ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή αληνρήο ηνπ πιηθνχ ελίζρπζεο θαη γm 

(=1,20 γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ΗΟΠ) ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ην πιηθφ 
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ελίζρπζεο. Δπεηδή ε αζηνρία φηη πιηθνχ κπνξεί ζπκβεί ππφ παξακνξθψζεηο 

ζεκαληηθά κηθξφηεξεο ηεο ζπκβαηηθήο παξακφξθσζεο αζηνρίαο ηνπ πιηθνχ, ιφγσ 

ηνπηθήο ππεξθαηαπφληζεο ζηε ζέζε πνπ γεθπξψλεηαη ην κεγαιχηεξν άλνηγκα κηαο 

δηαηκεηηθήο ξσγκήο. Έηζη 

                                                                                                      (3.6) 

κε , φπνπ ς ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο ιφγσ ζηξψζεσλ θαη εj,u 

ε κέγηζηε εθειθπζηηθή παξακφξθσζε ηνπ πιηθνχ θαη kv=1/2 , ν ζπληειεζηήο πνπ 

εθθξάδεη ηελ πεξίπνπ ηξηγσληθή θαηαλνκή ησλ παξακνξθψζεσλ θαηά κήθνο ηεο 

θξίζηκεο ινμήο ξσγκήο 

β) Πξόσξε απνθόιιεζε ηνπ πιηθνύ ελίζρπζεο ιόγσ αλεπαξθνύο αγθύξσζεο ησλ 

άθξσλ ηνπ  

                                                                                                         (3.7) 

κε γRd =1,20 ζπληειεζηήο αβεβαηφηεηαο ηνπ πξνζνκνηψκαηνο ε δεχηεξε αζηνρία 

απνθεχγεηαη ζηηο θιεηζηέο εληζρχζεηο, νπφηε ν έιεγρνο απηφο κπνξεί λα γίλεηαη κφλν 

ζηελ πεξίπησζε ησλ θαηά παξέθθιηζε αλνηθηψλ εληζρχζεσλ  πνπ δελ έρνπλ 

πξφζζεηα αθξαία ζηνηρεία αγθχξσζεο, θαη ε αγθχξσζε ησλ άθξσλ γίλεηαη κφλν 

κέζσ επνμεηδηθήο θφιιαο. Οπφηε ζηελ πεξίπησζε ηεο ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ 

κε πεξίζθηγμε δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεηαη ν έιεγρνο αθνχ πξφθεηηαη γηα κία θιεηζηή 

ελίζρπζε.  

 

3.5 Σηόσορ αναζσεδιαζμού – Μεθοδολογία διαζηαζιολόγηζηρ ηηρ 

παπέμβαζηρ 

3.5.1 Σηόσορ ζσεδιαζμού  

 Πξσηαξρηθφ βήκα απνηειεί ε επηινγή ηνπ ηξφπνπ έθθξαζεο ηνπ ζηφρνπ 

αλαζρεδηαζκνχ. Τπάξρνπλ ηξείο ηξφπνη έθθξαζεο ηνπ ζηφρνπ απηνχ:  

Α) κέζσ ηνπ θαζνιηθνύ δείθηε ζπκπεξηθνξάο q. ΢ηελ πεξίπησζε απηή  αξρηθά 

ππνινγίδεηαη απφ ηνλ EC8-1 ν επηζπκεηφο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q θαη θαη’επέθηαζε 

ππνινγίδεηαη ν ηνπηθφο δείθηεο πιαζηηκφηεηαο θάζε κέινπο κε βάζε ηνλ νπνίν θαη 

δηαζηαζηνινγείηαη ε ελίζρπζε. 

Β) κέζσ ηνπ ηνπηθνύ δείθηε πιαζηηκόηεηαο m ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε πξνζεγγίδεηαη 

θαηεπζείαλ απφ ηνλ κειεηεηή κεραληθφ ν ζηφρνο πιαζηηκφηεηαο ηνπ κέινπο θαη 

εληζρχεηαη αλαιφγσο. 

Γ) κέζσ ηνπ όξνπ επηζπκεηήο γσλίαο ζηξνθήο-ρνξδήο ζu. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ν 

κειεηεηήο κεραληθφο επηιέγεη γηα ην ζπγθεθξηκέλν κέινο πνπ ζέιεη λα εληζρχζεη ηελ 

γσλία ζηξνθήο – ζηφρν θαη έπεηηα ππνινγίδεη ηελ πιαζηηκφηεηα κζ ηνπ κέινπο.  
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΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηιέγεηαη ν πξψηνο ηξφπνο, ν νπνίνο θαη ζα 

αλαιπζεί πεξαηηέξσ. 

3.5.2 Υπολογιζμόρ καθολικού δείκηη ζςμπεπιθοπάρ q.  

Αξρηθά γηα ην θηίξην κειέηεο πξνζδηνξίδεηαη ην ζηαηηθφ ζχζηεκα σο πξνο ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ππφ νξηδφληηεο ζεηζκηθέο δξάζεηο θαη γηα ηηο δχν θαηεπζχλζεηο  

ζχκθσλα κε  ηνλ ΔΚ8-1 παξ.5.1.2 . Ο ραξαθηεξηζκφο κπνξεί λα δηαθέξεη αλα 

θαηεχζπλζε. Έπεηηα ππνινγίδεηαη ε ε βαζηθή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο qo 

θαη γηα ηηο δχν θαηεπζχλζεηο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5.1 ηνπ EC8-1 §4.2.3.3. Ο 

πίλαθαο απηφο ηζρχεη γηα θηίξηα θαλνληθά ζε φςε ελψ γηα θηίξηα κε θαλνληθά ε ηηκή 

ηνπ qo κεηψλεηαη θαηά 20%. 

Σα 1 θαη u πνπ θαίλνληαη ζηνλ πηλαθα νξίδνληαη σο εμήο: 

1 είλαη ε ηηκή κε ηελ νπνίαλ πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζηεί ε νξηδφληηα ζεηζκηθή 

δξάζεζρεδηαζκνχ ψζηε γηα πξψηε θνξά ε θακπηηθή επηπφλεζε λα γίλεη ίζε κε 

ηελ θακπηηθή αληνρή ζε νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ζηνλ θνξέα, ελψ φιεο νη άιιεο 

δξάζεηο ζρεδηαζκνχ παξακέλνπλ ζηαζεξέο  

u είλαη ε ηηκή κε ηελ νπνίαλ πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζηεί ε νξηδφληηα ζεηζκηθή 

δξάζε ζρεδηαζκνχ γηα λα αλαπηπρζνχλ πιαζηηθέο αξζξψζεηο ζε ηφζεο ζέζεηο 

ψζηε λα ζρεκαηηζηεί πιήξσο πιαζηηθφο κεραληζκφο, ελψ φιεο νη άιιεο 

δξάζεηο ζρεδηαζκνχ παξακέλνπλ ζηαζεξέο. Ο ζπληειεζηήο  u  κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί απφ κε-γξακκηθή ζηαηηθή γεληθή αλάιπζε.  

 

Πίλαθαο 3.3: Πίλαθαο 5.1 ηνπ EC8-1θαη παξνπζηάδεη ηελ βαζηθή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

ζπκπεξηθνξάο, qo, γηα ζπζηήκαηα θαλνληθά  ζε φςε . 

ΣΤΠΟ΢ ΢ΣΑΣΗΚΟΤ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢  ΚΠΜ ΚΠΤ 

Πιαηζησηφ ζχζηεκα, δηπιφ ζχζηεκα, ζχζηεκα 

ζπδεπγκέλσλ ηνηρσκάησλ   

3,0 u/ 1 4,5 u/ 1 

΢χζηεκα αζχδεπθησλ ηνηρσκάησλ  3,0 4,0 u/ 1 

΢ηξεπηηθά εχθακπην ζχζηεκα  2,0 3,0 

΢χζηεκα αλεζηξακκέλνπ εθθξεκνχο  1,5 2,0 

 

Όηαλ ν πνιιαπιαζηαζηηθφο ζπληειεζηήο u / 1  δελ έρεη ππνινγηζηεί κε εηδηθφ 

ππνινγηζκφ, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη αθφινπζεο πξνζεγγηζηηθέο ηηκέο u/ 1 

γηα θηίξηα θαλνληθά ζε θάηνςε.  

α) Πιαηζησηά ζπζηήκαηα ή ηζνδχλακα πξνο πιαηζησηά δηπιά ζπζηήκαηα. 

κνλψξνθα θηίξηα: u/ 1=1,1 
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πνιπψξνθα δίζηπια πιαηζησηά θηίξηα: u/ 1=1,2 

πνιπψξνθα πνιχζηπια πιαηζησηά θηίξηα ή ηζνδχλακα πξνο απηά δηπιά 

ζπζηήκαηα: u/ 1=1,3. 

Ζ κέγηζηε ηηκή ηνπ u/ 1 πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ κειέηε είλαη 1,5, 

αθφκα θαη φηαλ ε κε γξακκηθή αλάιπζε νδεγεί ζε πςειφηεξεο ηηκέο. 

 

Έπεηηα ππνινγίδεηαη ε αλψηαηε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή  ζπκπεξηθνξάο q,  γηα λα 

εθθξάζεη ηελ ηθαλφηεηα απφδνζεο ελέξγεηαο, ζα ππνινγίδεηαη γηα θάζε δηεχζπλζε 

ζρεδηαζκνχ σο εμήο:  

5,1wokqq                                                                                                   (3.8) 

Όπνπ qo  φπσο νξίζηεθε παξαπάλσ θαη kw είλαη ζπληειεζηήο πνπ εθθξάδεη ηελ 

επηθξαηνχζα κνξθή αζηνρίαο ζε ζηαηηθά ζπζηήκαηα κε ηνηρψκαηα ζα ιακβάλεηαη σο 

εμήο:  

ζπζηήκαηα

εχζηξεπηαζηξεπηηθάθαηζπζηήκαηαδηπιάηνηρψκαηαπξνοηζνδχλακα

,ηνηρσκάησλζπζηήκαηαγηα0,5,απφκηθξφηεξεφρηαιιά1,)/3(1

ηνηρσκάησλζπζηήκαηαπιαηζησηάπξνοηζνδχλακαθαηπιαηζησηάγηα1,00,

ν

w

α
k

  

3.5.3 Μεηαηποπή ηος δείκηη ζςμπεπιθοπάρ q ζε δείκηη πλαζηιμόηηηαρ   

καμπςλοηήηυν μ1/r. 

Έρνληαο ππνινγηζηεί ν δείθηεο θαζνιηθήο πιαζηηκφηεηαο q κπνξεί λα αθνινπζεζεί ε 

εμήο δηαδηθαζία:  

1.Τπνινγίδεηαη κέζσ ηνπ δείθηε ππεξαληνρήο qo ηνπ δνκήκαηνο , ν απαηηνχκελνο 

δείθηεο ζπκπεξηθνξάο ιφγσ πιαζηηκφηεηαο (qπ=q0 : q) 

2.Τπνινγίδεηαη ν απαηηνχκελνο δείθηεο πιαζηηκφηεηαο ηνπ δνκήκαηνο ζε φξνπο 

κεηαθηλήζεσλ κδ. 

                                           (3.9) 

Όπνπ Σc ε πεξίνδνο απ’ ηελ νπνία αξρίδεη ν θζηηφο θιάδνο ηνπ θάζκαηνο 

ζρεδηαζκνχ. 

3. Διέγρεηαη φηη θάζε φξνθνο ηνπ θηηξίνπ κπνξεί λα επηδείμεη ηνλ σο άλσ δείθηε 

πιαζηηκφηεηαο κδ, ηνπ θάζε πξσηεχνληνο ζηνηρείνπ έθαζηνπ νξφθνπ, ππνινγίδνληαο 

ηνπο αληίζηνηρνπο απαηηνχκελνπο δείθηεο κδi ηνπ θάζε πξσηεχνληνο ζηνηρείνπ 

έθαζηνπ νξφθνπ. Πξνο ηνχην είλαη δπλαηφλ ζε θάζε φξνθν λα εληνπίδεηαη ην πην 

εχηξσην πξσηεχνλ δνκηθφ κέινο (maxι νξφθνπ), ην νπνίν ζα αλαδηαζηαζηνινγείηαη 

κε απαηηνχκελν ηνπηθφ δείθηε πιαζηηκφηεηαο ίζν κε “κδ” , ελψ ηα ππφινηπα 
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πξσηεχνληα κέιε νξφθνπ “i”, ζα απαηηεζεί λα επηδεηθλχνπλ ηνπηθφ δείθηε 

πιαζηηκφηεηαο ζε φξνπο κεηαθηλήζεσλ ίζνλ κε , φπνπ ιi είλαη νη δείθηεο 

αλεπάξθεηαο ησλ πξσηεπφλησλ ζηνηρείσλ. ΢χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ι= SE / Rm  

φπνπ SE  είλαη ην εληαηηθφ κέγεζνο (ξνπή) ιφγσ ησλ δξάζεσλ ηνπ ζεηζκηθνχ 

ζπλδπαζκνχ, φπνπ ε ζεηζκηθή δξάζε ιακβάλεηαη ρσξίο κείσζε (q=1), ελψ  Rm είλαη  

ε αληίζηνηρε δηαζέζηκε αληίζηαζε ηνπ ζηνηρείνπ, ππνινγηδφκελε κε βάζε ηηο κέζεο 

ηηκέο ησλ αληνρψλ ησλ πιηθψλ. 

4.Γηα θάζε θξίζηκε δηαηνκή ηνπ θάζε πξσηεχνληνο δνκηθνχ ζηνηρείνπ ππνινγίδεηαη ε 

απαηηνχκελε ηηκή κ1/r ζπλαξηήζεη ηνπ σο άλσ αληίζηνηρνπ  κέζσ αμηφπηζησλ 

ζπζρεηίζεσλ φπσο ε ζρέζε . 

5.Σέινο αλαδεηείηαη ε ηηκή ασw  κε ηελ νπνία ην δηάγξακκα ξνπψλ θακππινηήησλ 

ηεο ππφςε δηαηνκήο, ζα παξνπζηάδεη ηηκή  .  
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4 Έλεγσορ Φέποςζαρ Ικανόηηηαρ κηιπίος 

Υθιζηάμενος Κηηπίος 

 

4.1 Πεπιγπαθή κηιπίος 

 Σν ππφ κειέηε θηίξην βξίζθεηαη ζηνλ Ννκφ Αηηηθήο, ζην Γήκν Αγ. 

Αλαξγχξσλ. Σν ππφ κειέηε θηίξην είλαη έλα θηίξην θαηνηθηψλ, πεληαφξνθν κε ηζφγεην 

θαη δψκα θαη ππφγεην, ζην νπνίν πξφθεηηαη λα γίλεη αιιαγή ρξήζεο ζε θηίξην 

γξαθείσλ. Σν θηίξην είλαη θαηαζθεπήο ηνπ 1969 θαη ζρεδηάζηεθε κε βάζε ηνλ 

Καλνληζκφ Χπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο ηνπ 1954 θαη ηνλ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ 

ηνπ 1959. ΢ηελ αλάιπζε ηνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο ησλ επηηξεπφκελσλ 

ηάζεσλ, κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηφηε, θαη πνπ είλαη κηα απινπνηεκέλε 

ππνινγηζηηθή δηαδηθαζία πνπ ππνεθηηκά θαη ηελ ηέκλνπζα ζρεδηαζκνχ. Δπίζεο ν 

ηξφπνο θαηαζθεπήο ηεο πεξηφδνπ απηήο δηαθέξεη αξθεηά κε ηνλ ζεκεξηλφ, έηζη ψζηε 

λα ππάξρεη αλεπαξθήο ζρεδηαζκφο ησλ θξίζηκσλ πεξηνρψλ (έιιεηςε πεξίζθηγμεο, 

αγθπξψζεηο νπιηζκψλ, θιεηζηψλ θαη ππθλψλ ζπλδεηήξσλ θ.α.) κε απνηέιεζκα λα κελ 

εμαζθαιίδεηαη πςειή πεξίζθηγμε. Σα πιηθά ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη 

ζθπξφδεκα Β225 θαη ράιπβαο StIII. Ζ ζεκειίσζε ηνπ θηηξίνπ έρεη γίλεη κε 

κεκνλσκέλα πέδηια, ηα νπνία ζπλδένληαη κε ζπλδεηήξηεο δνθνχο.  

 Απφ άπνςε γεσκεηξίαο ην ηζφγεην έρεη χςνο 4,00 κ., ν θάζε φξνθνο έρεη χςνο 

3,00κ., θαη ην δψκα 2,50κ.
 4
 Ζ θάηνςε ηνπ ηζνγείνπ έσο θαη ηνλ ηέηαξην φξνθν είλαη 

εμσηεξηθψλ δηαζηάζεσλ 24,00 κ. x 15,00 κ.  θαη ε θάηνςε ηνπ πέκπηνπ νξφθνπ είλαη 

εμσηεξηθψλ δηαζηάζεσλ  24,00 κ. x 10,20 κ.  Όινη νη φξνθνη έρνπλ θιηκαθνζηάζην 

θαη θξεάηην αλειθπζηήξα δηαζηάζεσλ 1,55 κ. x  2,10 κ. θαζψο θαη εμψζηε θαηά ηελ 

κία δηεχζπλζε πιάηνπο 1,00 κ. 

 Ο θέξσλ νξγαληζκφο ηνπ θηηξίνπ είλαη απφ σπιηζκέλν ζθπξφδεκα (δηπιφ 

ζχζηεκα ηζνδχλακν πιαηζησηφ) θαηεγνξίαο Β225 θαη ν νπιηζκφο ηνπ είλαη ράιπβαο 

θαηεγνξίαο SIII . Σν πάρνο ησλ πιαθψλ ησλ νξφθσλ θαζψο θαη ησλ πιαθψλ ησλ 

θιηκαθνζηαζίσλ είλαη 16 εθ. Οη δνθνί ζε φινπο ηνπο νξφθνπο έρνπλ δηαηνκέο Γ20x50 

θαη Γ20x60. Σα ππνζηπιψκαηα είλαη ζην ηζφγεην δηαηνκψλ Κ40x40 θαη Κ45x45 

θάπνηα απφ ηα ελδηάκεζα, ζηνλ 1
ν
 θαη 2

ν
 φξνθν είλαη δηαηνκψλ  Κ40x40 θαη απφ ηνλ 

3
ν
 έσο ηνλ 5

ν
 Κ30x30 . ΢ην δψκα ππάξρεη ε απφιεμε ηνπ θιηκαθνζηαζίνπ. Ζ πιάθα 

είλαη δηαζηάζεσλ 6,25κ. x 5,10κ.  ε νπνία ζηεξίδεηαη ζε δνθνχο δηαηνκήο Γ 20x40 

θαη ππνζηπιψκαηα δηαηνκψλ Κ25x25.  Ζ ζεκειίσζε ηνπ θνξέα έρεη γίλεη κε πέδηια 

δηαζηάζεσλ 1,20κ. x 1,20κ. θαη 1,40κ. x 1,40κ. νη νπνίεο ελψλνληαη κε ζπλδεηήξηεο 

δνθνχο.  Οη ηνηρνπνηίεο πιήξσζεο είλαη είηε κνλέο είηε δηπιέο δξνκηθέο  αλαιφγσο κε 

ηελ ζέζε ηνπο.  

 Απφ ηνλ μπιφηππν είλαη εκθαλήο ε έιιεηςε ηνηρσκάησλ γηα ηελ αλάιεςε ησλ 

νξηδνληίσλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ, ελψ δελ ηθαλνπνηνχληαη νη ζπλζήθεο ηθαλνηηθνχ 

                                                           
4 Σα χςε πνπ δίλνληαη είλαη ην κηθηφ χςνο θάζε νξφθνπ, δειαδή θαζαξφ χςνο νξφθνπ + πάρνο πιάθαο. 
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ζρεδηαζκνχ, δειαδή δελ ππάξρεη κειέηε έλαληη αλάπηπμεο πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ 

ζηηο δνθνχο θαη ζηα ππνζηπιψκαηα. 

 ΢ε γεληθέο γξακκέο ην θηίξην ζεσξείηαη θαιήο θαηάζηαζεο ,δελ θέξεη 

ξεγκαηψζεηο ζε ππνζηπιψκαηα θαη δνθνχο, θαη ραξαθηεξίδεηαη σο κεγάιν ζε ειηθία 

αθνχ είλαη κεγαιχηεξν ησλ 25 εηψλ.  

 

 
΢ρήκα 4.1: Σνκή Κηηξίνπ 

 

Ζ πνξεία ηεο εξγαζίαο γηα ηελ απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ θηηξίνπ είλαη 

ε εμήο: 

1. Καηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ (γεσκεηξία, νπιηζκφο, θζνξέο ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ, ξεγκαηψζεηο) απφ επί ηφπνπ έξεπλα,  

2. Δηζαγσγή ηεο γεσκεηξίαο ηνπ θηηξίνπ κειέηεο ζην ζηαηηθφ πξφγξακκα 

(δηαζηάζεηο δνκηθψλ ζηνηρείσλ) θαη επίιπζή ηνπ κε ηνπο θαλνληζκνχο πνπ 

ίζρπαλ θαηά ηελ ζρεδίαζε θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπ. Απηφ έρεη ζαλ ζηφρν ηελ 

ζχγθξηζε ησλ νπιηζκψλ πνπ ζα έπξεπε λα έρεη ην θηίξην, κε απηνχο πνπ έρεη. 

Ζ ζχγθξηζε απηή έρεη λφεκα φηαλ θαηά ηελ επί ηφπνπ έξεπλα φηαλ έρεη γίλεη 

θαηαγξαθή ησλ νπιηζκψλ ηνπ θηηξίνπ. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, νπζηαζηηθά  

ππνινγίδεηαη ν νπιηζκφο θαη θαη επέθηαζε νη θνξηίζεηο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην 

θηίξην θαη κε βάζεη ηηο νπνίεο ζα γίλεη ν έιεγρνο ζε θέξνπζα ηθαλφηεηα. 

3. Με βάζε ηνλ νπιηζκφ ηνπ θηηξίνπ γίλεηαη ε εθηίκεζε ηεο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο κε ηελ κέζνδν αλάιπζεο πνπ έρεη επηιερζεί. ΢ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή ε αλάιπζε απηή είλαη ε αλειαζηηθή αλάιπζή ή pushover. Καηά 

ηελ αλάιπζε απηή ζρεδηάδνληαη νη θακπχιεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο νη νπνίεο 

ζπγθξίλνληαη κε ην θάζκα ζρεδηαζκνχ γηα ηελ εθάζηνηε επηιεγκέλε 

επηηειεζηηθφηεηαο . ΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο 

πνπ έρεη επηιερζεί είλαη ε «ζνβαξέο βιάβεο», πνπ είλαη θαη ε ζπλήζεο επηινγή 

γηα ηα ζπλήζε θηηξηαθά νηθνδνκήκαηα. 
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4.2 Πποζομοίυζη Κηιπίος 

 Παξαθάησ θαίλνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ νηθνδνκήκαηνο , φπσο απηά 

ηνπνζεηνχληαη ζην ζηαηηθφ πξφγξακκα Fespa θαη ζχκθσλα κε  πνηα ζηνηρεία ησλ 

θαλνληζκψλ γίλεηαη ε επηινγή ηνπο. Σα παξαθάησ ζηνηρεία είλαη απηά πνπ 

εηζήρζεζαλ πξνθεηκέλνπ λα βξεζνχλ ηα εληαηηθά κεγέζε θαη νη νπιηζκνί κε βάζε 

ηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο ην έηνο θαηαζθεπήο ηνπ θηηξίνπ. 

4.2.1  Γενικά 

 Σα δεδνκέλα πνπ επηιέμακε ζην FESPA αλαθνξηθά κε ηα γεληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ είλαη φηη πξφθεηηαη γηα κία «λέα νηθνδνκή» απφ 

«ζθπξφδεκα» θαη ην νπνίν αξρηθά επηιχεηαη κε ηνπο θαλνληζκνχο πνπ ίζρπαλ ηελ 

πεξίνδν πνπ θηίζηεθε ην θηίξην δειαδή κε ηνλ θαλνληζκφ ζθπξνδέκαηνο ηνπ 1954 

θαη ηνλ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ ηνπ 1959. Χο φξνθνο ζεκειίσζεο εηζάγεηαη ν «-1». 

Ζ επηινγή έρεη ζρέζε κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πιαζκαηηθνχ άμνλα ν νπνίνο δελ 

ππνινγίδεηαη γηα ηνλ φξνθν απηφλ θαη γηα ηνπο ρακειφηεξνπο φπνπ  γηα ηνπο νξφθνπο 

απηνχο νη θφκβνη έρνπλ νκάδα δηαθξάγκαηνο δ=0.  

 

Πίλαθαο 4.1: Καξηέια «Γεληθά» ζην FESPA 

 
 

4.2.2  Φάζμα 

 Ζ δηαζηαζηνιφγεζε έλαληη ζεηζκνχ  γίλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ αληηζεηζκηθφ 

θαλνληζκφ ηνπ 1959. Ζ θαηαθφξπθε ζπληζηψζα ηνπ ζεηζκνχ δελ έρεη ιεθζεί ππφςε 

ελψ ν ιακβάλεηαη ζεηζκηθφο ζπληειεζηήο ίζνο κε ε=0.040 (ζχκθσλα κε ηελ ζηαηηθή 

κειέηε ηνπ θηηξίνπ). 

 

Πίλαθαο 4.2: Καξηέια «Φάζκα» ζην FESPA 
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4.2.3  Σκςπόδεμα 

 Σν ζθπξφδεκα είλαη πνηφηεηαο Β225, κε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή  fck 

=1600(tn/m
2
). ΢πληειεζηήο αζθαιείαο ζθπξνδέκαηνο ιακβάλεηαη ίζνο κε 1,50 θαη 

ζπληειεζηήο καθξνρξφλησλ επηδξάζεσλ ζηε ζιηπηηθή αληνρή αcc = 0,85. ΢εκεηψλεηαη 

φηη ηθαλνηηθφο έιεγρνο δελ απαηείηαη θαηά ηελ ιχζε ηνπ θηηξίνπ, νπφηε θαη δελ 

πξαγκαηνπνηήζεθε.  

 

Πίλαθαο 4.3: Καξηέια «΢θπξφδεκα» ζην FESPA 

 

 

4.2.4  Έδαθορ 

 Γηα ην είδνο ηνπ εδάθνπο έπεηηα απφ ηε γεσηερληθή κειέηε ιακβάλνληαη νη 

θαηάιιεινη ζπληειεζηέο. Δδψ ιακβάλνληαη ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνλ Γήκν ησλ 

Αγίσλ Αλαξγχξσλ, ην νπνίν είλαη ρνλδξνί ράιηθεο κε ιίγε άκκν, γηα ην βάζνο 

ζεκειίσζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θηηξίνπ. Οη ηηκέο απηέο θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα. (Οη 

ηηκέο απηέο πάξζεθαλ απφ αληίζηνηρε ζηαηηθή κειέηε ηεο πεξηφδνπ απηήο). 

 

Πίλαθαο 4.4: Καξηέια «Έδαθνο» ζην FESPA 
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4.2.5  Γπάζειρ 

 Γίλνληαη επηκέξνπο ζπληειεζηέο κφληκσλ θαη κεηαβιεηψλ δξάζεσλ πιαθψλ γg 

θαη γq  1,35 θαη 1,50 αληίζηνηρα.  

 

Πίλαθαο 4.5: Καξηέια «Γξάζεηο» ζην FESPA 

 
 

΢ην θηίξην κειέηεο εηζάγνληαη σζηφζν ζχκθσλα κε ηελ κειέηε ηα παξαθάησ θηλεηά 

θνξηία ελψ εηζάγεηαη θαη  ην ηδηνβάξνο ηεο ηνηρνπνηίαο. ΢πγθεθξηκέλα νη δξψζεο 

θηλεηέο δπλάκεηο είλαη: 

- Γηα Γάπεδα 2,00 KN/m
2
 

- Γηα ΢θάιεο 3,50 KN/m
2
 

- Γηα Μπαιθφληα 5,00 KN/m
2
 

- Γηα ζηέγεο 0,50 KN/m
2
 

 

Σα  ίδηα βάξε ησλ ηνίρσλ ιακβάλνληαη σο κφληκεο δπλάκεηο επί ησλ δνθψλ σο εμήο: 

- 6,00 KN/m
2 

γηα ηηο εμσηεξηθέο ηνηρνπνηίεο, ζηηο πεξηκεηξηθέο δνθνχο θαη 

- 3,00 KN/m
2 

γηα ηηο εζσηεξηθέο ηνηρνπνηίεο, ζηηο εζσηεξηθέο δνθνχο θαη ζηηο 

πεξηκεηξηθέο δνθνχο ηεο νξνθήο ηνπ 5
νπ

 νξφθνπ φπνπ ηνπνζεηείηαη ζηεζαίν 

πεξηκεηξηθά ηεο ηαξάηζαο. 

 

Απφ ην βήκα απηφ ιακβάλνληαη νη νπιηζκνί πνπ θέξεη ην θηίξην θαη νη νπνίνη 

θαίλνληαη ζην παξάξηεκα Α ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

 

4.3 Έλεγσορ θέποςζαρ ικανόηηηαρ – αλλαγέρ δεδομένυν 

 Ζ ζπλήζεο αιιαγή γηα θηίξηα ζηα νπνία γίλεηαη αιιαγή ρξήζεο είλαη ε 

αιιαγή ησλ δξσζψλ θηλεηψλ δπλάκεσλ. Σν θηίξην απηφ απφ θηίξην θαηνηθηψλ 

κεηαηξέπεηαη ζε θηίξην γξαθείσλ ηα νπφηε νη θνξηίζεηο ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 

1, παξάγξαθνο 6.3.1.2. θαη ην ειιεληθφ πξνζάξηεκα πνπ αλαθέξεηαη ζηα θνξηία γηα 

θηίξηα γξαθείσλ (θαηεγνξία Β) νη δξώζεο θηλεηέο δπλάκεηο είλαη: 

- Γηα Γάπεδα 2,00 KN/m
2
 

- Γηα ΢θάιεο 3,50 KN/m
2
 

- Γηα Μπαιθφληα 5,00 KN/m
2
 

- Γηα ζηέγεο 0,50 KN/m
2
 

 Παξαηεξείηαη φηη ηπραίλεη νη δπλάκεηο λα είλαη ίδηεο κε απηέο πνπ εηζήρζεζαλ 

αξρηθά, άξα δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη θάπνηα αιιαγή. Γελ γίλεηαη αιιαγή νχηε ζηα ίδηα 

βάξε. 

 Καηά ηελ απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο νη εληνιέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαίλνληαη παξαθάησ. 
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4.3.1  Γενικά 

Πίλαθαο 4.6: Καξηέια «Γεληθά» ζην FESPA γηα απνηίκεζε Φ.Η. 

 
 

Δπηιέγεηαη πάιη ην «λέα νηθνδνκή» αθνχ ζηφρνο είλαη ε απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο θαη φρη ε ελίζρπζή ηεο, θαη ζην ζηφρνο επηιέγεηαη ην «απνηίκεζε Φ.Η. κε 

pushover». Οη θαλνληζκνί αιιάδνπλ αθνχ ε απνηίκεζε ζα γίλεη ζχκθσλα κε ηνπο 

θαλνληζκνχο Δπξσθψδηθα 2 θαη Δπξσθψδηθα 8. ΢εκεηψλεηαη φηη πξέπεη λα ιεθζνχλ 

νη αιιαγέο πνπ νξίδνληαη ζην εζληθφ ειιεληθφ πξνζάξηεκα. 

4.3.2  Φάζμα 

Πίλαθαο 4.7: Καξηέια «Φάζκα» ζην FESPA γηα απνηίκεζε Φ.Η. 

 

 

Δπηιέγεηαη γηα ηνλ Γήκν Αγίσλ Αλαξγχξσλ ε  ΢εηζκηθή Εψλε Ε2 κε κέγηζηε εδαθηθή 

επηηάρπλζε 0.24 αgR , ζπνπδαηφηεηα Κηηξίνπ ΗΗ (ζπλήζε θηίξηα),  ζπληειεζηήο 

ζπνπδαηφηεηαο  γΗ = 1,00 θαη ζπληειεζηήο ηνπνγξαθίαο Sη = 1,00. Σα ζηνηρεία απηά 

επηιέγνληαη ζχκθσλα κε ηνπο πίλαθεο φπσο δίλνληαη παξαθάησ. 
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Πίλαθαο 4.8: Αληηζηνηρία ζεηζκηθψλ δσλψλ ζηνπο ειιεληθνχο θαλνληζκνχο 

 
 

Πίλαθαο 4.9: ΢εηζκηθή επηηάρπλζε αgR  ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 8 

 
 

Πίλαθαο 4.10: Καηεγνξίεο θαη ζπληειεζηέο ζπνπδαηφηεηαο ζην Δζληθφ Πξνζάξηεκα 

Δπξσθψδηθαο 8-1, παξάγξαθνο 4.2.5. 

 
 

Πίλαθαο 4.11: Σηκή ST γηα ζέζεηο θνληά ζηελ θνξπθή πξαλνχο ή ιφθνπ, Δπξσθψδηθαο 8-1 , 

παξ. 3.2.2.1 θαη Δπξσθψδηθα 8-5 Παξάξηεκα Α. 
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4.3.3  Σςνηελεζηήρ q 

 Αλαθνξηθά κε ην ζηαηηθφ ζχζηεκα, απηφ δειψλεηαη σο πιαηζησηφ ή 

ηζνδχλακν δηπιφ, πνιπψξνθν, ελψ ε θαηεγνξία πιαζηηκφηεηαο δειψλεηαη σο 

«κέηξηα» (ΚΠ Μ). ΢ρεηηθά κε ηελ θαλνληθφηεηα θαζ’ χςνο θαηά ηελ δηεχζπλζε Υ 

απηή ηζρχεη νπφηε θαη ν ζπληειεζηήο θαλνληθφηεηαο δίλεηαη ίζνο κε 1,00. Γελ 

πθίζηαηαη θαλνληθφηεηα ηνπ θηηξίνπ φκσο θαηά ηελ δηεχζπλζε Ε, νπφηε ν 

ζπληειεζηήο θαλνληθφηεηαο κεηψλεηαη θαηά 20% θαη είλαη ίζνο κε 0,80. Ο ιφγνο πνπ 

δελ πθίζηαηαη ε θαλνληθφηεηα δίλεηαη ζηνλ Δπξσθψδηθα 8-1 παξ. 4.2.3.3, φπνπ 

θαίλεηαη φηη ζρεηηθά κε ηηο εζνρέο ε θαλνληθφηεηα θαζνξίδεηαη απφ ην ΢ρήκα 4.25
. 

 

 

΢ρήκα 4.2: Οξηζκφο θαλνληθφηεηα θηηξίνπ 

 

Πίλαθαο 4.12: Καξηέξα «΢πληειεζηήο q» ζην FESPA γηα απνηίκεζε Φ.Η. 

 

                                                           
5 ΢χετικά με το κτίριο μελζτησ ιςχφει ότι 
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4.3.4  Σκςπόδεμα 

΢ρεηηθά κε ην ζθπξφδεκα ζρνιηάδεηαη ε αληηζηνίρηζε ηνπ Β225 πνπ είλαη ην C16/20. 

 

Πίλαθαο 4.13: Καξηέξα «΢θπξφδεκα» ζην FESPA γηα απνηίκεζε Φ.Η 

 

 

4.3.5  Οπλιζμόρ 

΢ρεηηθά κε ηνλ νπιηζκφ ζρνιηάδεηαη ε αληηζηνίρηζε ηνπ SIII πνπ είλαη ην S400. 

 

Πίλαθαο 4.14: Καξηέξα «Οπιηζκφο» ζην FESPA γηα απνηίκεζε Φ.Η 

 
 

4.3.6  Ανελαζηική Σηαηική Ανάλςζη – Pushover 

Πίλαθαο 4.15: Καξηέξα «Pushover» ζην FESPA γηα απνηίκεζε Φ.Η 

 

 ΢ρεηηθά κε ηελ Αλειαζηηθή Αλάιπζε Απηή γίλεηαη γηα ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο « ΢εκαληηθψλ Βιαβψλ» πνπ είλαη ε κεζαία θαηεγνξία φπσο 
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νξίδεηαη απφ ηνλ Δπξσθψδηθα. Οξίδεηαη ε Α’ θαηαλνκή λα είλαη νκνηφκνξθε θαη ε Β’ 

θαηαλνκή Ηδνκνξθηθή. Οη δχν απηέο θαηαλνκέο πξέπεη λα είλαη δηαθνξεηηθέο. Δπίζεο 

επηιέγεηαη σο κέζνδνο επίιπζεο ε κέζνδνο ησλ κεηαηνπίζεσλ, κε ηελ νπνία ην 

φθεινο είλαη πξνθαλέο ζηελ αθξίβεηα κε ηελ νπνία πξνζεγγίδεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηεο 

θαηαζθεπήο, έλαληη ηεο κεζφδνπ ειέγρνπ ησλ δπλάκεσλ, ηδηαίηεξα ζην ζηάδην φπνπ 

έρεη δεκηνπξγεζεί ζεκαληηθφο αξηζκφο πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. Ζ γλψζε ηνπ θηηξίνπ 

ζεσξείηαη θαλνληθή θαη δίλεηαη ζπληειεζηήο εκπηζηνζχλεο 1,20. Ο ππνινγηζκφο ηεο 

ζηνρεπκέλεο κεηαθίλεζεο γίλεηαη είηε κε ηνλ Δπξσθψδηθα είηε κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. Θα 

δνζνχλ παξαθάησ απνηειέζκαηα θαη κε ηηο δχν κεζφδνπο. 

 ΢ρεηηθά κε ηα ππφινηπα(έδαθνο, δξάζεηο) δεδνκέλα δελ αιιάδνπλ νη 

παξάκεηξνη. 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή δελ ζεσξψ φηη θάπνηα ζηνηρεία είλαη δεπηεξεχνληα. Σα 

ζεσξψ φια πξσηεχνληα θαη ηα ειέγρσ αλαιφγσο. 

4.4 Αποηελέζμαηα επίλςζηρ θέποςζαρ ικανόηηηαρ  

 Καηά ηελ επίιπζε ην πξφγξακκα ππνινγίδεη ηελ ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε θαη 

ηελ κεηαθίλεζε ηεο θνξπθήο πνπ αληηζηνηρεί ζε  θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγείηαη ε θακπχιε ηθαλφηεηαο 

 Σν θηίξην θνξηίδεηαη ζεηζκηθά κε δχν δηαθνξεηηθέο θαζ’ χςνο θαηαλνκέο, κία 

νκνηφκνξθε θαη κία ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή θαη πξνο ηηο ηέζζεξηο θαηεπζχλζεηο 0
ν
, 

90
ν
, 180

ν
, θαη 270

ν
. Έηζη δεκηνπξγνχληαη ζπλνιηθά 8 δηαθνξεηηθέο αλαιχζεηο γηα 

θάζε κία απφ ηηο νπνίεο ππνινγίδεηαη δηαθνξεηηθή ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαη θαη’ 

επέθηαζε δηαθνξεηηθά εληαηηθά κεγέζε. Οπφηε ζε θάζε αλάιπζε δηαξξένπλ θαη 

πιαζηηθνπνηνχληαη δηαθνξεηηθέο δηαηνκέο. Δπφκελν είλαη θαη ε κεηαθίλεζε ηεο 

θνξπθήο γηα θάζε αλάιπζε αλά ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο λα είλαη δηαθνξεηηθή. 

Απηέο νη 8 αλαιχζεηο γίλνληαη κία θνξά κε ηελ ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε λα έρεη 

ππνινγηζηεί κε ηελ κέζνδν ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη ηελ δεχηεξε κε ηελ κέζνδν ηνπ 

Δπξσθψδηθα 8. 

 Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα: 
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Αλάιπζε 1
ε
: Οκνηόκνξθε Καηαλνκή, θαηεύζπλζε θόξηηζεο 0

ν
, (κεηαθίλεζε κάδαο θαηά +Φ).  

    

΢ρήκα 4.3: Παξακνξθψζεηο γηα ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη EC8 

 

΢ρήκα 4.4: Γηάγξακκα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (ADERS) 

 

Πίλαθαο 4.15: ΢ηνρεπκέλεο κεηαθηλήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 

΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ (κ.) 

ΠΒ 0,114 

΢Β 0,150 

ΟΚ 0,155 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ  (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 0,271 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ (ΚΑΣΑ EC8-1) 0,169 
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Αλάιπζε 2
ε
: Οκνηόκνξθε Καηαλνκή, θαηεύζπλζε θόξηηζεο 90

ν
, (κεηαθίλεζε κάδαο θαηά +Υ).  

   

΢ρήκα 4.5: Παξακνξθψζεηο γηα ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη EC8 

 

΢ρήκα 4.6: Γηάγξακκα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (ADERS) 

 

Πίλαθαο 4.16: ΢ηνρεπκέλεο κεηαθηλήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 

΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ (κ.) 

ΠΒ 0,108 

΢Β 0,145 

ΟΚ 0,156 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ  (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 0,291 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ (ΚΑΣΑ EC8-1) 0,180 
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Αλάιπζε 3
ε
: Οκνηόκνξθε Καηαλνκή, θαηεύζπλζε θόξηηζεο 180

ν
, (κεηαθίλεζε κάδαο θαηά -Φ).  

   

΢ρήκα 4.7: Παξακνξθψζεηο γηα ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη EC8 

 

΢ρήκα 4.8: Γηάγξακκα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (ADERS) 

 

Πίλαθαο 4.17: ΢ηνρεπκέλεο κεηαθηλήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 

΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ (κ.) 

ΠΒ 0,108 

΢Β 0,145 

ΟΚ 0,155 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ  (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 0,268 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ (ΚΑΣΑ EC8-1) 0,171 
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Αλάιπζε 4
ε
: Οκνηόκνξθε Καηαλνκή, θαηεύζπλζε θόξηηζεο 270

ν
, (κεηαθίλεζε κάδαο θαηά -Υ).  

     

΢ρήκα 4.9: Παξακνξθψζεηο γηα ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη EC8 

 

΢ρήκα 4.10: Γηάγξακκα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (ADERS) 

 

Πίλαθαο 4.18: ΢ηνρεπκέλεο κεηαθηλήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 

΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ (κ.) 

ΠΒ 0,108 

΢Β 0,151 

ΟΚ 0,156 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ  (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 0,298 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ (ΚΑΣΑ EC8-1) 0,180 
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Αλάιπζε 5
ε
: Ιδηνκνξθηθή Καηαλνκή, θαηεύζπλζε θόξηηζεο 0

ν
, (κεηαθίλεζε κάδαο θαηά +Φ).  

       

΢ρήκα 4.11: Παξακνξθψζεηο γηα ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη EC8 

 

΢ρήκα 4.12: Γηάγξακκα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (ADERS) 

 

 

Πίλαθαο 4.19: ΢ηνρεπκέλεο κεηαθηλήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 

΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ (κ.) 

ΠΒ 0,129 

΢Β 0,160 

ΟΚ 0,181 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ  (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 0,264 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ (ΚΑΣΑ EC8-1) 0,198 
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Αλάιπζε 6
ε
: Ιδηνκνξθηθή Καηαλνκή, θαηεύζπλζε θόξηηζεο 90

ν
, (κεηαθίλεζε κάδαο θαηά +Υ).  

             

΢ρήκα 4.13: Παξακνξθψζεηο γηα ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη EC8 

 

΢ρήκα 4.14: Γηάγξακκα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (ADERS) 

 

Πίλαθαο 4.19: ΢ηνρεπκέλεο κεηαθηλήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 

΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ (κ.) 

ΠΒ 0,119 

΢Β 0,167 

ΟΚ 0,172 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ  (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 0,284 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ (ΚΑΣΑ EC8-1) 0,198 
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Αλάιπζε 7
ε
: Ιδηνκνξθηθή Καηαλνκή, θαηεύζπλζε θόξηηζεο 180

ν
, (κεηαθίλεζε κάδαο θαηά -Φ).  

     

΢ρήκα 4.15: Παξακνξθψζεηο γηα ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη EC8 

 

΢ρήκα 4.16: Γηάγξακκα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (ADERS) 

 

Πίλαθαο 4.19: ΢ηνρεπκέλεο κεηαθηλήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 

΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ (κ.) 

ΠΒ 0,129 

΢Β 0,165 

ΟΚ 0,181 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ  (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 0,264 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ (ΚΑΣΑ EC8-1) 0,191 
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Αλάιπζε 8
ε
: Ιδηνκνξθηθή Καηαλνκή, θαηεύζπλζε θόξηηζεο 270

ν
, (κεηαθίλεζε κάδαο θαηά -Υ).  

     

΢ρήκα 4.17: Παξακνξθψζεηο γηα ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη EC8 

 

΢ρήκα 4.18: Γηάγξακκα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (ADERS) 

 

Πίλαθαο 4.19: ΢ηνρεπκέλεο κεηαθηλήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 

΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΗΣΔΛΔ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ (κ.) 

ΠΒ 0,124 

΢Β 0,162 

ΟΚ 0,172 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ  (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 0,298 

΢ΣΟΥΔΤΜΔΝΖ (ΚΑΣΑ EC8-1) 0,197 
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 Παξαθάησ δίλνληαη πίλαθεο ζηνπο νπνίνπο θαίλεηαη ην πιήζνο ησλ 

ππνζηπισκάησλ θαη ησλ δνθψλ αλά φξνθν, γηα θάζε κέζνδν ππνινγηζκνχ ηεο 

ζηνρεπκέλεο κεηαθίλεζεο, ησλ νπνίσλ ε θαηάζηαζε έρεη πεξάζεη ηελ ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο πνπ έρεη επηιεγεί γηα ηελ απνηίκεζε, ε νπνία εηλαη «΢νβαξέο 

Βιάβεο». Καη’ επέθηαζε απηά ηα ππνζηπιψκαηα είλαη θαη απηά απφ ηα νπνία ζα 

πξέπεη λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηεο ελίζρπζεο. Αλαιπηηθφηεξα θαίλνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ζην Παξάξηεκα Β. 

Πίλαθαο 4.20: Αξηζκφο ππνζηπισκάησλ θαη δνθψλ ζηελ ζηάζκε «΢νβαξέο Βιάβεο» 

  ΟΡΟΦΖ ΤΠΟΓΔΗΟΤ (0) 

 

ΟΡΟΦΖ ΣΡΗΣΟΤ (4) 

ΓΟΚΟΗ 5 1 

 

19 9 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΑ 0 0 

 

13 0 

  ΚΑΝ.ΔΠΔ. ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 

 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 

 
  

 
  

  ΟΡΟΦΖ Η΢ΟΓΔΗΟΤ (1) 

 

ΟΡΟΦΖ ΣΔΣΑΡΣΟΤ (5) 

ΓΟΚΟΗ 36 23 

 

5 0 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΑ 20 0 

 

16 0 

  ΚΑΝ.ΔΠΔ. ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 

 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 

 
  

 
  

  ΟΡΟΦΖ ΠΡΧΣΟΤ (2) 

 

ΟΡΟΦΖ ΠΔΜΠΣΟΤ (6) 

ΓΟΚΟΗ 36 17 

 

0 0 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΑ 2 0 

 

0 0 

  ΚΑΝ.ΔΠΔ. ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 

 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 

 
  

 
  

  ΟΡΟΦΖ ΓΔΤΣΔΡΟΤ (3) 

 

΢ΤΝΟΛΟ 

ΓΟΚΟΗ 31 19 

 

24 9 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΑ 0 0 

 

29 0 

  ΚΑΝ.ΔΠΔ. ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 

 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 

 

 

4.5 Σςμπεπάζμαηα 

 Απφ ηελ παξνχζα αλειαζηηθή αλάιπζε πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ 

ζπκπεξάζκαηα.  

 Ζ ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε πνπ ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηελ κέζνδν ηνπ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη πην δπζκελήο ζε ζρέζε κε απηήλ πνπ ππνινγίδεηαη απφ κε ηελ 

κέζνδν ηνπ EC8-1. Ζ δηαθνξά απηή νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν γίλνληαη θάπνηεο παξαδνρέο θαη θάπνηεο απινπνηήζεηο ζηηο δχν απηέο 

κεζφδνπο.  

 Οη δηαηνκέο πνπ μεπεξλνχλ ην φξην ΢νβαξέο Βιάβεο – επηηειεζηηθφηεηα Β  

θαηά ηελ κέζνδν ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη  ηξηπιάζηεο ζε αξηζκφ απφ απηέο πνπ μεπεξλνχλ ην 

αληίζηνηρν φξην θαηά ηελ κέζνδν ηνπ EC. Απηφ αηηηνινγείηαη δηπιά. Ζ ζηνρεπκέλε 

κεηαθίλεζε, δειαδή ε κεηαθίλεζε πνπ ζα είρε ε θαηαζθεπή γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ζεηζκηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ, είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξε απηήο ηνπ EC8-1 φπσο 

πξναλαθέξζεθε, νπφηε θαη’ επέθηαζε είλαη πεξηζζφηεξεο νη δηαηνκέο πνπ μεπεξλνχλ 
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ην φξην Οηνλεί Καηάξξεπζε. Τπάξρεη φκσο θαη αθφκα κία αηηία πνπ βξίζθεηαη 

αλάκεζα ζηνπο ζπληειεζηέο πνπ νξίδνπλ ηελ νξηαθή γσλία ζηξνθήο γηα ηελ ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Β. Καηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. ε γσλία ζηξνθήο απηή είλαη 

ζd= 0,50(ζy+ζu), φπνπ γRd = 1,25. Αληίζηνηρα γηα ηνλ EC8-3 , ζd= 0,75ζu, φπνπ γel 

= 1,10. Παξαηεξνχκε ινηπφλ ε γσλία ζηξνθήο ειέγρνπ είλαη κηθξφηεξε θαηά 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. , ε νπνία γίλεηαη αθφκα κηθξφηεξε κε ηνλ ζπληειεζηή αζθαιείαο 1,25. 

΢πκπεξαίλεηαη ινηπφλ φηη ε κέζνδνο απνηίκεζεο ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο θαηά 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη ζαθψο πνιχ πην ζπληεξεηηθή έλαληη απηήο ηνπ EC8-3. 

 Καηά ηνλ EC8-3 παξαηεξνχκε φηη ην ινγηζκηθφ ηνπ Fespa δίλεη δηαηνκέο πνπ 

πεξλνχλ ηελ ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β ζηηο δνθνχο θαη φρη ζηα ππνζηπιψκαηα ζηα 

νπνία θάπνηεο δηαηνκέο έρνπλ νξηαθά μεπεξάζεη ην φξην ηεο δηαξξνήο. Αληίζεηα ζηελ 

κέζνδν ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. έρνπλ μεπεξάζεη ην φξην ηεο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο Β 

αξθεηέο ξνπέο θαη ζηα ππνζηπιψκαηα αιιά θπξίσο ζηα δνθάξηα.  

 Παξαηεξνχληαη δνθνί θαη ππνζηπιψκαηα λα μεπεξλνχλ ην φξην 

επηηειεζηηθφηεηαο θαη ζε πςειφηεξνπο νξφθνπο πέξαλ ηνπ ηζνγείνπ θαη ηνπ πξψηνπ 

φπνπ ζπλήζσο αλακέλνληαη νη πεξηζζφηεξεο αζηνρίεο. Απηφ νθείιεηαη ζηελ 

ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή ηνπ ζεηζκνχ πνπ γίλεηαη ζηηο αλαιχζεηο 5 έσο 8 γηα 

δηαθνξεηηθή θαηεχζπλζε ηεο ζεηζκηθήο θφξηηζεο.  

 Δίλαη εκθαλήο ε αλάγθε ελίζρπζεο ε νπνία ζηα πιαίζηα ηεο ηαπηφρξνλεο 

ηζρχο ηνπ EC8 θαη ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ζα γίλεη κε ηα δπζκελέζηεξα απνηειέζκαηα, 

δειαδή απηά ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
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5. Δνίζσςζη Κηιπίος Με Αύξηζη Τηρ Πλαζηιμόηηηαρ 

 

5.1 Διζαγυγή 

Όπσο έδεημε ν έιεγρνο ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο  πνπ έγηλε ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην ρξεηάδνληαη ελίζρπζε αξθεηά κέιε ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα εληζρπζνχλ ηα κέιε πνηθίιεη κε βαζηθφ 

θξηηήξην ην ηη απνηειεί απψηεξν ζηφρν γηα ην ζχλνιν ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία φπσο αλαθέξζεθε θαη ζην θεθάιαην 2, ε κέζνδνο πνπ ζα 

αθνινπζεζεί είλαη ε αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηαο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ φπσο 

θάλεθε ζην θεθάιαην 3, κπαίλνπλ ζηελ πιάζηηκε πεξηνρή θαη μεπεξλάλε ην φξην πνπ 

ηίζεηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη ηηο θέξνπζεο δπλάκεηο γηα ηε ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο «ζνβαξέο βιάβεο». Ζ κεζνδνινγία πνπ ζα αθνινπζεί ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή ζέηεη ηνλ ζηφρν γηα ηνλ αλαζρεδηαζκφ λα εθθξάδεηαη ζε φξνπο 

θαζνιηθνχ δείθηε ζπκπεξηθνξάο q, θαη ειέγρεηαη ε ηθαλφηεηα φισλ ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ κειψλ λα επηδείμνπλ ηνπηθνχο δείθηεο πιαζηηκφηεηαο m ηθαλνχο γηα ηελ 

επίηεπμε απηνχ ηνπ ζπλνιηθνχ δείθηε q. 

5.2 Σηόσορ αναζσεδιαζμού  

Σν ζηαηηθφ ζχζηεκα ηνπ θηηξίνπ πνπ κειεηάηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία είλαη πνιπψξνθν πιαηζησηφ κε πνιιά αλνίγκαηα θαη ε θαηεγνξία 

πιαζηηκφηεηαο πνπ έρεη επηιεγεί πξνο ηελ κειέηε ελίζρπζεο είλαη «Μέηξηα». Σα 

ζηνηρεία απηά ηζρχνπλ θαη γηα ηηο δχν θαηεπζχλζεηο κε ηελ δηαθνξά φηη θαηά ηελ 

δηεχζπλζε z δελ ηζρχεη ε θαλνληθφηεηα θαζ’ χςνο. Καη’ επέθηαζε ζχκθσλα κε ηνλ 

Δπξσθψδηθα 8 – Μέξνο 1, §5.2.2 , Πίλαθαο 5.1 θαη γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα θαη 

θαηεγνξία πιαζηηκφηεηαο αu/α1 = 1,30 θαη qo = 3,00 * αu/α1 = 3,00 * 1,30 = 3,90. 

Δάλ ην θηίξην απηφ ζρεδηαδφηαλ ζήκεξα ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζα 

ήηαλ q=kwqo κε kw=1,00. Οπφηε ιακβάλνληαο ππφςε ηε κείσζε ηνπ ζπληειεζηή qo 

θαηά ηελ δηεχζπλζε z ιφγσ ηεο κε θαλνληθφηεηαο θαζ’ χςνο θαηά 20% νη 

ζπληειεζηέο ζπκπεξηθνξάο γηα θάζε δηεχζπλζε πξνθχπηνπλ qx = 3,90 θαη qz = 3,12. 

΢χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. παξάξηεκα 4.2, ν παξάγνληαο πιαζηηκφηεηαο qπ = q : qν, 

νπφηε πξνθχπηεη qπ = 3,90 / 1,30 = 3,00 γηα ηελ θαηεχζπλζε x θαη qπ = 3,12 : 1,04 = 

3,00 θαηά ηελ δηεχζπλζε z. Ζ παξαπάλσ πιαζηηκφηεηεο είλαη απηέο πνπ πξνθχπηνπλ 

γηα ην κέινο πνπ θαηαπνλείηαη πεξηζζφηεξν αλά φξνθν. Σα ππφινηπα κέιε ζα 

εληζρπζνχλ κε ρακειφηεξν δείθηε πιαζηηκφηεηαο αλάινγα κε ηνλ ιφγν ηνπ δείθηε 

αλεπάξθεηαο ηνπο πξνο ηνλ κέγηζην δείθηε αλεπάξθεηαο  αλά φξνθν. Γηα θάζε φξνθν 

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί ν δείθηεο αλεπάξθεηαο ηνπ θάζε ζηνηρείνπ , θαη 

ε ηειηθή ηηκή ηεο πιαζηηκφηεηαο qπ  γηα θάζε κέινο κε βάζε ηελ νπνία ζα γίλεη ε 

ελίζρπζή ηνπ.  
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Πίλαθαο 5.1α Γείθηεο αλεπάξθεηαο ζηνηρείσλ ζηνλ φξνθν ηνπ ηζνγείνπ 

ΟΡΟΦΗ Ι΢ΟΓΕΙΟΤ (1) 

Α/Α ΚΟΜΒΟ΢ ΔΕΙΚΣΗ΢ ΑΝΕΠΑΡΚΕΙΑ΢  λ  λ/λmax  qπ  

Κ1 
ΑΡΥΖ 1,18 1,00 3,00 

ΣΔΛΟ΢       

Κ2 
ΑΡΥΖ 1,13 0,96 2,87 

ΣΔΛΟ΢ 1,06 0,90 2,69 

Κ3 
ΑΡΥΖ 1,08 0,92 2,75 

ΣΔΛΟ΢       

Κ4 
ΑΡΥΖ 1,08 0,92 2,75 

ΣΔΛΟ΢       

Κ5 
ΑΡΥΖ 1,16 0,98 2,95 

ΣΔΛΟ΢       

Κ6 
ΑΡΥΖ 1,14 0,97 2,90 

ΣΔΛΟ΢       

Κ7 
ΑΡΥΖ 1,09 0,92 2,77 

ΣΔΛΟ΢       

Κ8 
ΑΡΥΖ 1,11 0,94 2,82 

ΣΔΛΟ΢       

Κ9 
ΑΡΥΖ 1,08 0,92 2,75 

ΣΔΛΟ΢       

Κ10 
ΑΡΥΖ 1,14 0,97 2,90 

ΣΔΛΟ΢       

Κ11 
ΑΡΥΖ 1,11 0,94 2,82 

ΣΔΛΟ΢ 1,08 0,92 2,75 

Κ12 
ΑΡΥΖ 1,09 0,92 2,77 

ΣΔΛΟ΢       

Κ13 
ΑΡΥΖ 1,11 0,94 2,82 

ΣΔΛΟ΢       

Κ14 
ΑΡΥΖ 1,07 0,91 2,72 

ΣΔΛΟ΢       

Κ15 
ΑΡΥΖ 1,11 0,94 2,82 

ΣΔΛΟ΢ 1,09 0,92 2,77 

Κ16 
ΑΡΥΖ 1,16 0,98 2,95 

ΣΔΛΟ΢       

Κ17 
ΑΡΥΖ 1,11 0,94 2,82 

ΣΔΛΟ΢ 1,05 0,89 2,67 

Κ18 
ΑΡΥΖ 1,09 0,92 2,77 

ΣΔΛΟ΢ 1,07 0,91 2,72 

Κ19 
ΑΡΥΖ 1,07 0,91 2,72 

ΣΔΛΟ΢ 1,06 0,90 2,69 

Κ20 
ΑΡΥΖ 1,07 0,91 2,72 

ΣΔΛΟ΢       

ΜΈΓΗ΢ΣΟ΢ ΓΈΗΚΣΖ΢ 

ΑΝΔΠΆΡΚΔΗΑ΢ 
1,18 
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Πίλαθαο 5.1β Γείθηεο αλεπάξθεηαο ζηνηρείσλ ζηνλ πξψην φξνθν 

ΟΡΟΦΗ ΠΡΩΣΟΤ (2) 

Α/Α ΚΟΜΒΟΣ ΔΕΙΚΣΗ΢ ΑΝΕΠΑΡΚΕΙΑ΢  λ  λ/λmax  qπ  

K11 
ΑΡΥΖ 1,10 1,00 3,00 

ΣΔΛΟ΢       

K15 
ΑΡΥΖ 1,08 0,98 2,95 

ΣΔΛΟ΢       

ΜΈΓΗ΢ΣΟ΢ ΓΈΗΚΣΖ΢ 

ΑΝΔΠΆΡΚΔΗΑ΢ 
1,10   

 

Πίλαθαο 5.1γ Γείθηεο αλεπάξθεηαο ζηνηρείσλ ζηνλ ηξίην φξνθν 

ΟΡΟΦΗ ΣΡΙΣΟΤ (4) 

Α/Α ΚΟΜΒΟΣ ΔΕΙΚΣΗ΢ ΑΝΕΠΑΡΚΕΙΑ΢  λ λ/λmax  qπ  

Κ2 
ΑΡΥΖ 1,05 0,91 2,74 

ΣΔΛΟ΢ 1,07 0,93 2,79 

Κ3 
ΑΡΥΖ 1,03 0,90 2,69 

ΣΔΛΟ΢ 1,05 0,91 2,74 

Κ4 
ΑΡΥΖ 1,01 0,88 2,63 

ΣΔΛΟ΢ 1,05 0,91 2,74 

Κ6 
ΑΡΥΖ 1,04 0,90 2,71 

ΣΔΛΟ΢ 1,08 0,94 2,82 

Κ7 
ΑΡΥΖ 1,02 0,89 2,66 

ΣΔΛΟ΢ 1,07 0,93 2,79 

Κ8 
ΑΡΥΖ 1,07 0,93 2,79 

ΣΔΛΟ΢ 1,06 0,92 2,77 

Κ9 
ΑΡΥΖ 1,07 0,93 2,79 

ΣΔΛΟ΢ 1,06 0,92 2,77 

Κ10 
ΑΡΥΖ 1,11 0,96 2,87 

ΣΔΛΟ΢ 1,08 0,94 2,82 

Κ11 
ΑΡΥΖ 1,02 0,89 2,66 

ΣΔΛΟ΢ 1,09 0,95 2,84 

Κ12 
ΑΡΥΖ 1,07 0,93 2,79 

ΣΔΛΟ΢ 1,15 1,00 3,00 

Κ13 
ΑΡΥΖ 1,01 0,88 2,63 

ΣΔΛΟ΢ 1,08 0,94 2,82 

Κ14 
ΑΡΥΖ 1,08 0,94 2,82 

ΣΔΛΟ΢ 1,08 0,94 2,82 

Κ15 
ΑΡΥΖ 1,03 0,90 2,69 

ΣΔΛΟ΢ 1,07 0,93 2,79 

ΜΈΓΗ΢ΣΟ΢ ΓΈΗΚΣΖ΢ 

ΑΝΔΠΆΡΚΔΗΑ΢ 
1,15   
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Πίλαθαο 5.1δ Γείθηεο αλεπάξθεηαο ζηνηρείσλ ζηνλ ηέηαξην φξνθν 

ΟΡΟΦΗ ΣΕΣΑΡΣΟΤ (5) 

Α/Α ΚΟΜΒΟΣ ΔΕΙΚΣΗ΢ ΑΝΕΠΑΡΚΕΙΑ΢  λ  λ/λmax  qπ  

Κ2 
ΑΡΥΖ 1,02 0,92 2,76 

ΣΔΛΟ΢ 1,05 0,95 2,84 

Κ3 
ΑΡΥΖ 1,02 0,92 2,76 

ΣΔΛΟ΢ 1,04 0,94 2,81 

Κ4 
ΑΡΥΖ 1,02 0,92 2,76 

ΣΔΛΟ΢ 1,02 0,92 2,76 

Κ6 
ΑΡΥΖ 

 
    

ΣΔΛΟ΢ 1,08 0,97 2,92 

Κ7 
ΑΡΥΖ 1,06 0,95 2,86 

ΣΔΛΟ΢ 1,09 0,98 2,95 

Κ8 
ΑΡΥΖ 1,03 0,93 2,78 

ΣΔΛΟ΢ 1,08 0,97 2,92 

Κ9 
ΑΡΥΖ 1,06 0,95 2,86 

ΣΔΛΟ΢ 1,11 1,00 3,00 

Κ10 
ΑΡΥΖ 1,03 0,93 2,78 

ΣΔΛΟ΢ 1,09 0,98 2,95 

Κ11 
ΑΡΥΖ 1,03 0,93 2,78 

ΣΔΛΟ΢ 1,09 0,98 2,95 

Κ12 
ΑΡΥΖ 1,06 0,95 2,86 

ΣΔΛΟ΢ 1,10 0,99 2,97 

Κ13 
ΑΡΥΖ 1,06 0,95 2,86 

ΣΔΛΟ΢ 1,09 0,98 2,95 

Κ14 
ΑΡΥΖ 1,06 0,95 2,86 

ΣΔΛΟ΢ 1,10 0,99 2,97 

Κ15 
ΑΡΥΖ 1,04 0,94 2,81 

ΣΔΛΟ΢ 1,08 0,97 2,92 

Κ17 
ΑΡΥΖ 1,02 0,92 2,76 

ΣΔΛΟ΢ 1,04 0,94 2,81 

Κ18 
ΑΡΥΖ 1,02 0,92 2,76 

ΣΔΛΟ΢ 1,06 0,95 2,86 

Κ19 
ΑΡΥΖ 1,02 0,92 2,76 

ΣΔΛΟ΢ 1,06 0,95 2,86 

ΜΈΓΗ΢ΣΟ΢ ΓΈΗΚΣΖ΢ 

ΑΝΔΠΆΡΚΔΗΑ΢ 
1,11   

 

΢ην θηίξην πνπ κειεηάηαη ε ηδηνπεξίνδνο γηα θάζε θαηεχζπλζε ζεηζκηθήο θφξηηζεο 

θπκαίλεηαη απφ Σ = 1,36 sec έσο Σ = 1,41 sec νη νπνίεο είλαη κεγαιχηεξεο ηεο Σc = 

0,50 sec. Καη’ επέθηαζε ν δείθηεο πιαζηηκφηεηαο δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε κδ = qπ . Δλ 

ζπλερεία ππνινγίδνληαη θαη νη ηηκέο ηνπ κ1/r =3 κδ-2.  

 

5.3 Δνίζσςζη ςποζηςλυμάηυν με ζύνθεηα ςλικά 

Ζ ελίζρπζε ησλ ππνζηπισκάησλ έγηλε κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο πεξίζθηγμεο. 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ην ππνζηχισκα Κ8 ηεο νξνθήο ηνπ 

ηεηάξηνπ νξφθνπ. Γηα ην ηεηξαγσληθφ ππνζηχισκα ηζρχνπλ ηα εμήο δεδνκέλα:  

b=300 mm, κεγαιχηεξε dδηακ.=16mm, dsw=8mm, s=190mm, Nsd=482,81 kN ,κd=2,92,  
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c=35mm, fc =16 MPa, fy =400 MPa.  

΢ην ζπγθεθξηκέλν ππνζηχισκα ππνινγίδεηαη ζηξνγγχιεπζε αθκψλ α=40mm , 

. 

Γελ ζπλππνινγίδνληαη γηα ιφγνπο αζθαιείαο νη ζπλδεηήξεο πνπ ππάξρνπλ ήδε. 

Γειαδή δελ ζεσξείηαη φηη ππάξρεη ήδε πεξίζθηγμε ζην πθηζηάκελν ππνζηχισκα. 

 

Τπνινγίδνληαη: 

Γηάζηαζε πεξηζθηγκέλνπ b: 

 

Αλεγκέλε αμνληθή: 

 

Παξακφξθσζε ηνπ δηακήθε ράιπβα: 

 

Απαηηνχκελε παξακφξθσζε ζθπξνδέκαηνο γηα ην ηειηθφ ζπληειεζηή κd 

 

κε  

Γηαζέζηκε παξακφξθσζε ζθπξνδέκαηνο πνπ πξνδίδεη ην ηλσπιηζκέλν πνιπκεξέο:  

  

κε γηα κέζεο ηηκέο   

φπνπ  γηα ίλεο άλζξαθα θαη 

           γηα ίλεο πάινπ. 

Ο βαζκφο πεξίζθηγμεο ιφγσ ζηξνγγχιεπζεο ησλ γσληψλ ηνπ ηεηξαγσληθνχ 

ππνζηπιψκαηνο:  = 0,60. 

 

Με εμίζσζε ηνπ:   

 

Οπφηε πξνθχπηεη ε ηηκή σ=0,751 απ’ φπνπ παίξλνπκε ην απαηηνχκελν πάρνο ηνπ ΗΟΠ 

απφ: 

 

Άξα γηα πθάζκαηα άλζξαθα ΙΟΠ Sika Wrap 300 C Z/60 κε 

 θαη  

Απαηηνχληαη 0,26/0,171=1,52 άξα 2 ζηξψζεηο ΗΟΠ.  
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 Γεδνκέλνπ φηη νη ζηξψζεηο πνπ πξνέθπςαλ είλαη ιηγφηεξεο απφ 2 δελ 

ρξεηάδεηαη λα γίλεη απνκείσζε ηεο αξρηθήο αληνρήο ηνπ ΗΟΠ. 

 Οκνίσο θαη γηα ηα ππφινηπα ππνζηπιψκαηα. ΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ 

θαίλνληαη γηα ν αξηζκφο ησλ ζηξψζεσλ πνπ απαηηνχληαη.  
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Πίλαθαο 5.2α: Τπνινγηζκφο απαηηνχκελσλ αξηζκψλ ζηξψζεσλ ΗΟΠ γηα ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ ηζνγείνπ 

 

 

 

Όροφος No K B (mm) Dφ (mm) Dsw (mm) s (mm) Nsd (kN) μd bo (mm) ν απ. εc
* ωw tj (mm) ΑΡ. ΢ΣΡ.

1 Κ1 400 18 8 190 729,6 3 296 0,285 0,008728 0,612215 0,283552 2

1 Κ2 400 18 8 190 1081,36 2,87 296 0,422406 0,012215 0,997586 0,46204 3

1 Κ3 400 18 8 190 1080,75 2,75 296 0,422168 0,011544 0,928122 0,429867 3

1 Κ4 400 20 8 190 1177,58 2,75 294 0,459992 0,012578 1,03427 0,47903 3

1 Κ5 400 18 8 190 719,8 2,95 296 0,281172 0,008426 0,575497 0,266546 2

1 Κ6 400 22 8 190 974,59 2,9 292 0,380699 0,011159 0,887462 0,411035 3

1 Κ7 500 22 8 190 1527,58 2,77 392 0,381895 0,010543 0,820758 0,475175 3

1 Κ8 500 20 8 190 1336,53 2,82 394 0,334133 0,009443 0,696794 0,403407 3

1 Κ9 500 22 8 190 1591,58 2,75 392 0,397895 0,01088 0,857479 0,496435 3

1 Κ10 400 22 8 190 975,61 2,9 292 0,381098 0,011171 0,888708 0,411612 3

1 Κ11 400 22 8 190 889,88 2,82 292 0,347609 0,009824 0,740526 0,34298 3

1 Κ12 500 22 8 190 1389 2,77 392 0,34725 0,009586 0,713297 0,412961 3

1 Κ13 500 20 8 190 1326,96 2,82 394 0,33174 0,009376 0,688939 0,398859 3

1 Κ14 500 22 8 190 1440,35 2,72 392 0,360088 0,009704 0,726846 0,420806 3

1 Κ15 400 20 8 190 903,11 2,82 294 0,352777 0,00997 0,75707 0,350643 3

1 Κ16 400 18 8 190 684,84 2,95 296 0,267516 0,008017 0,524632 0,242987 2

1 Κ17 400 20 8 190 1076,51 2,82 294 0,420512 0,011885 0,963632 0,446314 3

1 Κ18 400 18 8 190 1013,65 2,77 296 0,395957 0,010931 0,862977 0,399695 3

1 Κ19 400 20 8 190 1075,01 2,72 294 0,419926 0,011317 0,904232 0,418802 3

1 Κ20 400 18 8 190 682,41 2,72 296 0,266566 0,007184 0,416902 0,193091 2
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Πίλαθαο 5.2β: Τπνινγηζκφο απαηηνχκελσλ αξηζκψλ ζηξψζεσλ ΗΟΠ γηα ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ πξψηνπ νξφθνπ 

Όροφος No K B (mm) 
Dφ 

(mm) 
Dsw 

(mm) 
s (mm) 

Nsd 
(kN) 

μd 
bo 

(mm) 
ν απ. εc* ωw tj (mm) ΑΡ.΢ΣΡ. 

2 Κ11 400 18 8 190 699,17 3 296 0,273 0,0084 0,568 0,263 2 

2 Κ15 400 18 8 190 706,27 2,95 296 0,276 0,0083 0,556 0,257 2 
 

Πίλαθαο 5.2γ: Τπνινγηζκφο απαηηνχκελσλ αξηζκψλ ζηξψζεσλ ΗΟΠ γηα ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ ηξίηνπ νξφθνπ 

 

 

 

Όροφος No K B (mm) Dφ (mm) Dsw (mm)s (mm) Nsd (kN) μd bo (mm) ν απ. εc* ωw tj (mm) ΑΡ.΢ΣΡ

4 Κ2 300 18 8 190 474,65 2,79 196 0,329618 0,009186 0,666742 0,231605 2

4 Κ3 300 18 8 190 516,23 2,74 196 0,358493 0,009755 0,732688 0,254513 2

4 Κ4 300 18 8 190 560,67 2,74 196 0,389354 0,010595 0,826524 0,287108 2

4 Κ6 300 20 8 190 442,62 2,82 194 0,307375 0,008687 0,607271 0,210947 2

4 Κ7 300 22 8 190 759,45 2,79 192 0,527396 0,014698 1,238988 0,430385 3

4 Κ8 300 22 8 190 691,1 2,79 192 0,479931 0,013375 1,113136 0,386668 3

4 Κ9 300 22 8 190 836,47 2,79 192 0,580882 0,016188 1,374193 0,477351 3

4 Κ10 300 20 8 190 445,81 2,87 194 0,30959 0,008953 0,639162 0,222025 2

4 Κ11 300 18 8 190 377,16 2,84 196 0,261917 0,007471 0,454712 0,157953 2

4 Κ12 300 22 8 190 657,85 3 192 0,45684 0,013991 1,172451 0,407272 3

4 Κ13 300 20 8 190 610,38 2,82 194 0,423875 0,01198 0,973438 0,338142 2

4 Κ14 300 22 8 190 680,3 2,82 192 0,472431 0,013352 1,110895 0,38589 3

4 Κ15 300 20 8 190 375,25 2,79 194 0,26059 0,007262 0,427292 0,148428 2
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Πίλαθαο 5.2δ: Τπνινγηζκφο απαηηνχκελσλ αξηζκψλ ζηξψζεσλ ΗΟΠ γηα ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ ηεηάξηνπ νξφθνπ 

 

 

 

 

 

 

Όροφοσ No K B (mm) Dφ (mm) Dsw (mm)s (mm) Nsd (kN) μd bo (mm) ν απ. εc* ωw tj (mm) ΑΡ.΢ΣΡ.

5 Κ2 300 20 8 190 292,35 2,84 194 0,203021 0,005791 0,22176 0,077033 2

5 Κ3 300 20 8 190 344,59 2,81 194 0,239299 0,006732 0,355805 0,123595 2

5 Κ4 300 22 8 190 372,7 2,76 192 0,258819 0,007111 0,407185 0,141443 2

5 Κ6 300 22 8 190 283,74 2,92 192 0,197042 0,005828 0,227133 0,078899 2

5 Κ7 300 16 8 190 510,02 2,95 198 0,354181 0,010614 0,828609 0,287833 2

5 Κ8 300 16 8 190 482,89 2,92 198 0,33534 0,009918 0,751117 0,260914 2

5 Κ9 300 16 8 190 590,19 3 198 0,409854 0,012552 1,031644 0,35836 3

5 Κ10 300 16 8 190 285,23 2,95 198 0,198076 0,005936 0,243089 0,084441 2

5 Κ11 300 16 8 190 293,94 2,95 198 0,204125 0,006117 0,269402 0,093582 2

5 Κ12 300 16 8 190 420,73 2,97 198 0,292174 0,008833 0,6248 0,217036 2

5 Κ13 300 16 8 190 397,18 2,95 198 0,275819 0,008266 0,555712 0,193037 2

5 Κ14 300 16 8 190 440,15 2,97 198 0,30566 0,00924 0,673133 0,233825 2

5 Κ15 300 16 8 190 232,47 2,92 198 0,161438 0,004775 0,063956 0,022216 2

5 Κ17 300 18 8 190 151,45 2,81 196 0,105174 0,002959 0,26744 0,0929 2

5 Κ18 300 18 8 190 139,12 2,86 196 0,096611 0,002781 0,304776 0,105869 2

5 Κ19 300 18 8 190 160,68 2,86 196 0,111583 0,003212 0,215994 0,075029 2
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6.  Σςμπεπάζμαηα 

Απφ ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα. 

 Σα θηίξηα πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί θαη θαηαζθεπαζηεί κε ηνπο παιαηφηεξνπο 

θαλνληζκνχο σπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 1954 θαη αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ 1959 

αδπλαηνχλ λα αληαπεμέιζνπλ ζηηο ζεηζκηθέο δπλάκεηο πνπ νξίδνπλ νη λένη 

θαλνληζκνί. ΢ε πεξίπησζε, ινηπφλ, φπνπ πξνθχπηεη αλάγθε ειέγρνπ θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο απηή είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηελ αλάγθε ελίζρπζεο. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαθνξηθά κε ηελ ζχγθξηζε ησλ δχν Καλνληζκψλ 

δηαπηζηψλνληαη δηαθνξέο σο πξνο ηελ ηηκή ηεο ζηνρεπκέλεο κεηαθίλεζεο. ΢ε θάζε 

θαλνληζκφ απηή ππνινγίδεηαη δηαθνξεηηθά, νπφηε ε δηαθνξά απηή νθείιεηαη θαηά 

θχξην ιφγν ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν γίλνληαη θάπνηεο παξαδνρέο θαη θάπνηεο 

απινπνηήζεηο ζηηο δχν απηέο κεζφδνπο.  

 ΢πλέπεηα απηνχ απνηειεί θαη ην γεγνλφο φηη νη δηαηνκέο πνπ μεπεξλνχλ ην 

φξην ΢νβαξέο Βιάβεο – επηηειεζηηθφηεηα Β  θαηά ηελ κέζνδν ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη  

ηξηπιάζηεο ζε αξηζκφ απφ απηέο πνπ μεπεξλνχλ ην αληίζηνηρν φξην θαηά ηελ κέζνδν 

ηνπ EC. Τπάξρεη φκσο θαη αθφκα κία αηηία πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα ζηνπο 

ζπληειεζηέο πνπ νξίδνπλ ηελ νξηαθή γσλία ζηξνθήο γηα ηελ ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο Β. Καηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. ε γσλία ζηξνθήο απηή είλαη 

ζd= 0,50(ζy+ζu), φπνπ γRd = 1,25. Αληίζηνηρα γηα ηνλ EC8-3 , ζd= 0,75ζu, φπνπ γel 

= 1,10. Παξαηεξνχκε ινηπφλ ε γσλία ζηξνθήο ειέγρνπ είλαη κηθξφηεξε θαηά 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. , ε νπνία γίλεηαη αθφκα κηθξφηεξε κε ηνλ ζπληειεζηή αζθαιείαο 1,25. 

Σπκπεξαίλεηαη ινηπόλ όηη ε κέζνδνο απνηίκεζεο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. είλαη ζαθώο πνιύ πην ζπληεξεηηθή έλαληη απηήο ηνπ EC8-3. 

 Καηά ηνλ EC8-3 παξαηεξνχκε φηη ην ινγηζκηθφ ηνπ Fespa δίλεη δηαηνκέο πνπ 

πεξλνχλ ηελ ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β ζηηο δνθνχο θαη φρη ζηα ππνζηπιψκαηα ζηα 

νπνία θάπνηεο δηαηνκέο έρνπλ νξηαθά μεπεξάζεη ην φξην ηεο δηαξξνήο. Αληίζεηα ζηελ 

κέζνδν ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. έρνπλ μεπεξάζεη ην φξην ηεο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο Β 

αξθεηέο ξνπέο θαη ζηα ππνζηπιψκαηα αιιά θπξίσο ζηα δνθάξηα.  

 Παξαηεξνχληαη δνθνί θαη ππνζηπιψκαηα λα μεπεξλνχλ ην φξην 

επηηειεζηηθφηεηαο θαη ζε πςειφηεξνπο νξφθνπο πέξαλ ηνπ ηζνγείνπ θαη ηνπ πξψηνπ 

φπνπ ζπλήζσο αλακέλνληαη νη πεξηζζφηεξεο αζηνρίεο. Απηφ νθείιεηαη ζηελ 

ηδηνκνξθηθή θαηαλνκή ηνπ ζεηζκνχ πνπ γίλεηαη ζηηο αλαιχζεηο 5 έσο 8 γηα 

δηαθνξεηηθή θαηεχζπλζε ηεο ζεηζκηθήο θφξηηζεο.  

 Σέινο αλαθνξηθά κε ηελ ελίζρπζε παξαηεξείηαη ε αλάγθε γηα επέθηαζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ ζηαηηθνχ πξνγξάκκαηνο ψζηε λα κπνξεί λα πξνζνκνηψλεη 

βήκα πξνο βήκα ηελ ελίζρπζε κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή θαη θαη’ επέθηαζε ηελ 

βειηησκέλε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ θηηξίνπ, δεδνκέλνπ φηη κία απιή ζπληεξεηηθή 

επίιπζε φπσο απηή ηνπ παξαδείγκαηνο ζην Κεθ. 5 καο δίλεη κηα πνιχ θαιή 

πξνζέγγηζε ηεο ελίζρπζεο ηνπ κέινπο, φρη φκσο θαη ην πψο ε ελίζρπζε απηή 

επεξεάδεη ην ζχλνιν ηνπ θηηξίνπ. 
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ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ.

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣΚΑΝ.ΕΠΕ.

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Δ9.3

Δ7.4

Δ7.5

Δ7.6

Δ8.1

Δ8.2

Δ8.3

Δ9.1

Δ9.2

Δ5.2

Δ5.3

Δ6.1

Δ6.2

Δ6.3

Δ7.1

Δ7.2

Δ7.3

Δ3.5

Δ4.1

Δ4.2

Δ4.3

Δ4.4

Δ5.1

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

ΟΡΟΦΗ ΠΡΩΤΟΥ (2)

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Δ2.2

Δ2.3

Δ.2.4

Δ2.5

Δ3.1

Δ3.2

Δ3.3

Δ3.4

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Δ1.1

Δ1.2

Δ1.3

Δ1.4

Δ1.5

Δ2.1

Πίνακας Β3:  Έλεγχος επάρκειας δοκών οροφής πρώτου (2) 

3 



ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΕΝΙΣΧΥΣΗ

Α/Α ΚΟΜΒΟΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 0 90 180 270 0 90 180 270

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Ο.Κ.

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Ο.Κ.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Ο.Κ.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Ο.Κ.

ΑΡΧΗ Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

Δ1.1

Δ1.2

Δ1.3

Δ1.4

Δ1.5

Δ2.1

Δ2.2

Δ2.3

Δ5.2

Δ5.3

Δ6.1

Δ6.2

Δ6.3

Δ4.1

Δ4.2

Δ4.3

Δ4.4

Δ5.1

Δ8.3

Δ9.1

Δ9.2

Δ9.3

Δ7.6

Δ8.1

Δ8.2

Δ7.1

Δ7.2

Δ7.3

Δ7.4

Δ7.5

Δ3.4

Δ3.5

Δ2.5

Δ3.1

Δ3.2

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Δ.2.4

Δ3.3

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

ΟΡΟΦΗ ΔΕΥΤΕΡΟΥ (3)

ΚΑΝ.ΕΠΕ. ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ
ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Πίνακας Β4:  Έλεγχος επάρκειας δοκών οροφής δευτέρου (3) 

4 



ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΕΝΙΣΧΥΣΗ

Α/Α ΚΟΜΒΠΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 0 90 180 270 0 90 180 270

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ Π.Β.

ΤΕΛΟΣ Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β. Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.
Δ9.3

Δ8.1

Δ8.2

Δ8.3

Δ9.1

Δ9.2

Δ7.5

Δ7.6

Δ7.1

Δ7.2

Δ7.3

Δ7.4

Δ5.3

Δ6.1

Δ6.2

Δ6.3

Δ4.2

Δ4.3

Δ4.4

Δ5.1

Δ5.2

Δ3.5

Δ4.1

Δ.2.4

Δ2.5

Δ3.1

Δ3.2

Δ3.3

Δ3.4

Δ2.2

Δ2.3

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Δ1.1

Δ1.2

Δ1.3

Δ1.4

Δ1.5

Δ2.1

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

ΟΡΟΦΗ ΤΡΙΤΟΥ (4)

ΚΑΝ.ΕΠΕ. ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ

Χ

ΧΧ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Πίνακας Β5:  Έλεγχος επάρκειας δοκών οροφής τρίτου (4) 

5 



ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΕΝΙΣΧΥΣΗ

Α/Α ΚΟΜΒΟΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 0 90 180 270 0 90 180 270

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β.

ΑΡΧΗ Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Σ.Β.

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Σ.Β.

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β.

ΑΡΧΗ Π.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ Π.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ Π.Β. Ο.Κ.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ

ΑΡΧΗ

ΤΕΛΟΣ Π.Β.
Δ9.3

Δ7.4

Δ7.5

Δ7.6

Δ8.1

Δ8.2

Δ8.3

Δ9.1

Δ9.2

Δ5.2

Δ5.3

Δ6.1

Δ6.2

Δ6.3

Δ7.1

Δ7.2

Δ7.3

Δ3.5

Δ4.1

Δ4.2

Δ4.3

Δ4.4

Δ5.1

Δ2.2

Δ2.3

Δ.2.4

Δ2.5

Δ3.1

Δ3.2

Δ3.3

Δ3.4

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Δ1.1

Δ1.2

Δ1.3

Δ1.4

Δ1.5

Δ2.1

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Χ

Χ

Χ

Χ

0ΡΟΦΗ ΤΕΤΑΡΤΟΥ (5)

ΚΑΝ.ΕΠΕ. ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ

Χ

Πίνακας Β6:  Έλεγχος επάρκειας δοκών οροφής τετάρτου (5) 

6 



Α/Α ΚΟΜΒΟΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β. Σ.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.  Π.Β. Π.Β. Π.Β.  

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

ΟΡΟΦΗ ΙΣΟΓΕΙΟΥ (1)

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Κ20

Κ18

Κ19

Χ

Χ

Χ

Κ17

Κ14

Κ15

Κ12

Κ13

Κ16

Κ10

Κ11

Κ8

Κ9

Κ6

Κ7

Κ5

ΚΑΝ.ΕΠΕ.
ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Κ1 Χ

Κ2

Κ3

Κ4

Χ

Χ

Χ

Χ

Α/Α ΚΟΜΒΟΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

   

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Χ

Χ

ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ
ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

ΟΡΟΦΗ ΠΡΩΤΟΥ (2)

Κ20

Κ18

Κ19

Κ16

Κ17

Κ14

Κ15

Κ12

Κ13

Κ10

Κ11

Κ8

Κ9

Κ6

Κ7

Κ4

Κ5

Κ2

Κ3

ΚΑΝ.ΕΠΕ.
ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Κ1

Πίνακας Β7:  Έλεγχος επάρκειας υποστυλωμάτων ισογείου (1) 

Πίνακας Β8:  Έλεγχος επάρκειας υποστυλωμάτων πρώτου (2) 

7 



Α/Α ΚΟΜΒΟΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

  

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. ΠΒ

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Χ

Κ16

Κ17

Κ18

Κ19

Κ20

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Κ14

Κ15

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Κ8

Κ9

Κ10

Κ11

Κ12

Κ13

Κ7

ΟΡΟΦΗ ΤΡΙΤΟΥ (4)

ΚΑΝ.ΕΠΕ. ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ

Κ1

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Κ2

Κ3

Κ4

Κ5

Κ6

Α/Α ΚΟΜΒΟΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

  

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Κ9

ΟΡΟΦΗ ΔΕΥΤΕΡΟΥ (3)

ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ
ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Κ20

Κ18

Κ19

Κ16

Κ17

Κ14

Κ15

Κ12

Κ13

Κ11

Κ8

Κ6

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Κ1

ΚΑΝ.ΕΠΕ.

Κ7

Κ4

Κ5

Κ2

Κ3

Πίνακας Β9:  Έλεγχος επάρκειας υποστυλωμάτων δευτέρου (2) 

Πίνακας Β10:  Έλεγχος επάρκειας υποστυλωμάτων τρίτου (4) 
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Α/Α ΚΟΜΒΟΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.  

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Ο.Κ. Σ.Β. Ο.Κ. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Σ.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Σ.Β. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β. Π.Β. Σ.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Σ.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Ο.Κ. Π.Β. Ο.Κ. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β. Π.Β. Π.Β.

Κ16

Κ17

Κ18

Κ19

Κ20

Χ

Χ

Χ

Χ

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Χ

Κ14

Κ15

Χ

Κ8

Κ9

Κ10

Κ11

Κ12

Κ13

Κ2

Κ3

Κ4

Κ5

Κ6

Κ7

ΟΡΟΦΗ ΤΕΤΑΡΤΟΥ (5)

ΚΑΝ.ΕΠΕ. ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ

Κ1

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Α/Α ΚΟΜΒΟΣ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ 0 90 180 270 0 90 180 270 ΕΝΙΣΧΥΣΗ

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

  

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩ

Π.Β.

ΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

Π.Β. Π.Β.

ΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩΑΡΧΗ-

ΚΑΤΩΤΕΛΟΣ-

ΠΑΝΩ

ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΙΔΙΟΜΟΡΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

ΟΡΟΦΗ ΠΕΜΠΤΟΥ (6)

ΚΑΝ.ΕΠΕ. ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑΣ

Κ15

Κ11

Κ12

Κ13

Κ14

Κ9

Κ10

Κ3

Κ4

Κ5

Κ6

Κ1

Κ2

Κ7

Κ8

Πίνακας Β11:  Έλεγχος επάρκειας υποστυλωμάτων τετάρτου (5) 

Πίνακας Β8:  Έλεγχος επάρκειας υποστυλωμάτων πέμπτου (6) 
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