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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

     Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία αφορά ςτον υπολογιςμό των ελάχιςτων τιμϊν φψουσ των 

αγωγϊν μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ ανάλογα με τθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ. Ο τφποσ 

του αγωγοφ που μελετάται είναι ο AAAC (All Aluminium Alloy Conductors) μζςθσ κανονικισ 

επιφόρτιςθσ.  

     Αρχικά γίνεται μια γενικι ειςαγωγι για τα δίκτυα διανομισ και μεταφοράσ θλεκτρικισ 

ενζργειασ. Στθ ςυνζχεια, παρατίκενται και αναλφονται τα ςτοιχεία τα οποία αποτελοφν μια 

εναζρια γραμμι μεταφοράσ, με εκτενζςτερθ αναφορά ςτουσ αγωγοφσ μεταφοράσ τθσ θλεκτρικισ 

ενζργειασ. Στο κυρίωσ μζροσ αυτισ τθσ εργαςίασ, παρουςιάηονται τα διαγράμματα του 

επιτρεπόμενου φψουσ αγωγϊν ςε ςχζςθ με τθ κερμοκραςία, για διατομζσ 35 mm2, 70 mm2 και 

185 mm2 του αγωγοφ AAAC. 

     Τα αποτελζςματα και ςυμπεράςματα τθσ εργαςίασ αυτισ μποροφν να αποτελζςουν ζνα 

χριςιμο εργαλείο για τον κάκε ενδιαφερόμενο, κακϊσ μποροφν να βαςιςτοφν ςε αυτά για τθν 

εξαγωγι ςυμπεραςμάτων ςτα πεδία που τουσ απαςχολοφν.   
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ABSTRACT 

      

     The present diploma thesis concerns the calculation of the minimum height values of the 

electrical power lines depending on the ambient temperature. The type of conductor is being 

studied is the AAAC (All Aluminium Alloy Conductors) of middle (normal) attributing. 

     Initially, there is a general introduction to the transmission and distribution of electricity. Then, 

the elements which constitute an overhead transmission line are listed and analyzed, with an 

extensive reference to the electricity conductors. In the main part of this paper, the diagrams of the 

allowable height of the conductors in relation to temperature are presented, for sections of 35 

mm2, 70 mm2 and 185 mm2 of conductor AAAC. 

    The results and conclusions of this project may seem especially useful for anyone interested, as 

regard the area of application. 
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1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

 
Τα Συςτιματα Θλεκτρικισ Ενζργειασ (Σ.Θ.Ε) είναι το ςφνολο των εγκαταςτάςεων και των μζςων 
για τθν παροχι θλεκτρικισ ενζργειασ ςε εξυπθρετοφμενεσ περιοχζσ κατανάλωςθσ. Τα ςφγχρονα 
ςυςτιματα θλεκτρικισ ενζργειασ δομοφνται με κριτιριο τθν λειτουργία ςε τρία μζρθ. Τθν 
παραγωγι, τθ μεταφορά και τθν διανομι. Θ παραγωγή θλεκτρικισ ενζργειασ γίνεται ςτουσ 
ςτακμοφσ παραγωγισ. Θ μεταφορά τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ γίνεται με τισ γραμμζσ υψθλισ και 
υπερυψθλισ τάςεωσ, οι οποίεσ μεταφζρουν τθν θλεκτρικι ενζργεια ςε κεντρικά ςθμεία του 
δικτφου, τουσ υποςτακμοφσ, από όπου ξεκινοφν τα δίκτυα διανομής μζςθσ τάςεωσ τα οποία 
διανζμουν τθν θλεκτρικι ενζργεια ςτουσ καταναλωτζσ δια μζςου των υποςτακμϊν διανομισ και 
γραμμϊν χαμθλισ τάςεωσ 400/230Volt. 

 

 

 

1.1 ΔΙΑΝΟΜΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

1.1.1 Δίκτυα Διανομήσ 

Διανομι θλεκτρικισ ενζργειασ είναι το ςφνολο των διαδικαςιϊν λειτουργίασ και ελζγχου με τισ 

οποίεσ θ θλεκτρικι ενζργεια διανζμεται ςτουσ καταναλωτζσ, ϊςτε να χρθςιμοποιθκεί από αυτοφσ 

μετατρεπόμενθ ςε άλλεσ πιο εξυπθρετικζσ μορφζσ όπωσ φϊσ, κερμότθτα, κίνθςθ, ιχο κ.λ.π. Τα 

δίκτυα διανομισ περιλαμβάνουν τισ γραμμζσ θλεκτρικισ ενζργειασ, μζςω των οποίων αυτι φτάνει 

ζωσ τουσ καταναλωτζσ και τουσ υποςτακμοφσ υποβιβαςμοφ τθσ τάςθσ, οι οποίοι τισ ςυνδζουν με 

το ςφςτθμα μεταφοράσ. 

Τα Δίκτυα Διανομισ (Δ.Δ.) φκάνουν μζχρι το μετρθτι τθσ παρεχόμενθσ ςτον καταναλωτι 

ενζργειασ. Μετά το μετρθτι αρχίηει θ εςωτερικι θλεκτρικι εγκατάςταςθ, που περιλαμβάνει το 

εςωτερικό δίκτυο διανομισ και τισ ςυςκευζσ κατανάλωςθσ. 

Θ καταςκευαςτικι διαμόρφωςθ των δικτφων διανομισ ςυνδζεται άμεςα με τα ιδιαίτερα 

χαρακτθριςτικά δόμθςθσ των πόλεων και, γενικότερα, του τρόπου χωροταξικισ διαμόρφωςθσ 

κάκε χϊρασ. Αυτό διαπιςτϊνεται και από το γεγονόσ ότι τα δίκτυα διανομισ κάκε χϊρασ ζχουν 

κατά γενικό κανόνα τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά τουσ, ςε αντίκεςθ με τα δίκτυα μεταφοράσ που 

είναι διεκνϊσ όμοια. Τα δίκτυα διανομισ διακρίνονται γενικά, ανάλογα με τθν τάςθ, ςε δίκτυα 

υψθλισ τάςθσ (35-150 kV), μζςθσ τάςθσ (1-35 kV) και χαμθλισ τάςθσ (100-1000 V).  Οι 

αναφερόμενεσ τάςεισ είναι πολικζσ (μεταξφ φάςεων) τριφαςικοφ ςυςτιματοσ. Ανάλογα με τθν 

καταςκευαςτικι τουσ διαμόρφωςθ, τα δίκτυα διανομισ διακρίνονται ςε εναζρια και ςε υπόγεια. 

Ρλεονζκτθμα των εναζριων δικτφων ζναντι των υπογείων είναι ότι είναι λιγότερο δαπανθρά. Στθν 

Ελλάδα τα δίκτυα μζςθσ τάςθσ είναι 20 kV, 15 kV και 6,6 kV. 
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Ωςτόςο, ςτισ πυκνοκατοικθμζνεσ περιοχζσ των πόλεων, τα δίκτυα διανομισ καταςκευάηονται 

ςυνικωσ υπόγεια, διότι δεν υπάρχει ο απαιτοφμενοσ χϊροσ, ϊςτε να τθροφνται οι αποςτάςεισ 

αςφαλείασ από τα κτίρια, αλλά και για λόγουσ αιςκθτικισ. Θ εγκατάςταςθ των υπόγειων γραμμϊν 

γίνεται κατά κανόνα κάτω από τα πεηοδρόμια, μζςα ςε ειδικά διαμορφωμζνα χαντάκια, ϊςτε να 

προςτατεφονται από μθχανικζσ καταπονιςεισ. Πταν ο χϊροσ του πεηοδρομίου δεν επαρκεί, θ 

εγκατάςταςθ γίνεται κάτω από το οδόςτρωμα. 

 

1.1.2 Εξοπλιςμόσ των Δικτφων Διανομήσ 

Ζνα ςφςτθμα διανομισ ενζργειασ είναι μια πολυςφνκετθ καταςκευι, αποτελοφμενθ από χιλιάδεσ, 

ίςωσ και εκατομμφρια, ςτοιχεία που λειτουργοφν όλα μαηί με κοινό ςτόχο τθ μεταφορά τθσ 

ενζργειασ από τα ςθμεία παραγωγισ ςτουσ καταναλωτζσ.  

Ουςιαςτικά, υπάρχουν μόνο δφο κφριοι τφποι εξοπλιςμοφ που αποτελοφν ζνα ςφςτθμα διανομισ: 

 Οι γραμμζσ μεταφοράσ και διανομισ, που μεταφζρουν και διανζμουν αντίςτοιχα τθν 

ενζργεια από το ζνα μζροσ ςτο άλλο,  

 Και οι μεταςχθματιςτζσ, που αλλάηουν το επίπεδο τθσ τάςθσ τθσ μεταφερόμενθσ 

ενζργειασ. 

Στισ παραπάνω κφριεσ κατθγορίεσ προςτίκενται επίςθσ: 

 Ο εξοπλιςμόσ προςταςίασ που προςφζρει αςφάλεια και ςυνζχιςθ τθσ λειτουργίασ ακόμα 

και ςε περίπτωςθ βλάβθσ, 

 Και ο εξοπλιςμόσ ρφκμιςθσ τάςθσ, που χρθςιμοποιείται για να διατθρεί τθν τάςθ μζςα ςε 

επιτρεπτά όρια κακϊσ το φορτίο αλλάηει. Με αυτόν γίνεται θ παρακολοφκθςθ και ο 

ζλεγχοσ των επιδόςεων του ςυςτιματοσ, ο οποίοσ ςτθ ςυνζχεια τροφοδοτεί αυτζσ τισ 

πλθροφορίεσ ςτα κζντρα ελζγχου για λόγουσ αςφάλειασ και εφρυκμθσ λειτουργίασ. 

   

 

 

1.2 ΜΕΣΑΦΟΡΑ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

Είναι απαραίτθτο, τα δίκτυα που µεταφζρουν θλεκτρικι ενζργεια να λειτουργοφν µε υψθλι 
τάςθ, πολφ µεγαλφτερθ από τθν παραγόµενθ τάςθ από τισ γεννιτριεσ. Ο βαςικόσ λόγοσ είναι θ 
µείωςθ του ρεφµατοσ µεταφοράσ ϊςτε ζτςι να µειωκοφν οι απϊλειεσ µεταφοράσ και θ πτϊςθ 
τάςθσ ςτισ γραµµζσ µεταφοράσ. Για τον λόγο αυτό οι γεννιτριεσ ςυνδζονται ςε ςειρά µε 
µεταςχθµατιςτζσ, ςυνικωσ κάκε γεννιτρια ςυνδζεται ςε ζνα µεταςχθµατιςτι ϊςτε να είναι 
δυνατι θ ανεξάρτθτθ λειτουργία τουσ. 
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Ρριν από κάκε µεταςχθµατιςτι τοποκετοφνται οι αυτόµατοι διακόπτεσ προςταςίασ που  
προςτατεφουν  τθν  γεννιτρια  ςε  περίπτωςθ  βραχυκυκλϊµατοσ. Θ  λειτουργία τουσ βαςίηεται 
ςτθν διζγερςθ οριςµζνων θλεκτρονόµων. 
 
Μετά τθν ανφψωςθ τθσ τάςθσ δεν µζνει παρά θ ςφνδεςθ του ςτακµοφ ςτο δίκτυο και το βαςικό 
πρόβλθµα είναι ο παραλλθλιςµόσ των γεννθτριϊν του ςτακµοφ µε το δίκτυο ϊςτε να αποδίδεται 
θ ίδια τάςθ και ςυχνότθτα µε εκείνα του δικτφου. Κάκε γεννιτρια µε τον µεταςχθµατιςτι τθσ 
ςυνδζεται ςε ζνα κοινό ςφςτθµα ηυγϊν του ςτακµοφ το οποίο ςυνδζεται µε το εκνικό δίκτυο. 
Αµζςωσ µετά τουσ ηυγοφσ υπάρχει ζνασ αυτόµατοσ διακόπτθσ µε ςκοπό να προςτατεφει τον 
ςτακµό από κάκε µθ οµαλι κατάςταςθ τθσ γραµµισ µεταφοράσ. 
 

1.2.1 Εναζρια Δίκτυα Μεταφοράσ 
 

Ενα από τα µεγαλφτερα πλεονεκτιµατα τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ είναι θ δυνατότθτα µεταφοράσ 
τθσ εφκολα ςε µεγάλεσ αποςτάςεισ µε µικρζσ απϊλειεσ. Θ µεταφορά αυτι είναι απαραίτθτθ 
λόγω των µεγάλων αποςτάςεων των ενεργειακϊν κζντρων παραγωγισ (υδροθλεκτρικοί ςτακµοί 
ςε λίµνεσ ι ποτάµια, ατµοθλεκτρικοί ςτακµοί κοντά ςε ορυχεία λιγνίτθ, αιολικά πάρκα ςε 
περιοχζσ µε ιςχυρό άνεµο, ςτακµοί ντίηελ κοντά ςε λιµάνια και µακριά από κατοικθµζνεσ 
περιοχζσ λόγω πικανισ µόλυνςθσ) από τα µεγάλα κζντρα θλεκτρικισ κατανάλωςθσ (µεγάλεσ 
πόλεισ, βιοµθχανικά ςυγκροτιµατα). 

 
Για τθν µεταφορά τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ από τα ςθµεία παραγωγισ ςτα ςθµεία κατανάλωςθσ 
χρθςιµοποιοφνται οι θλεκτρικζσ γραµµζσ µεταφοράσ, το µικοσ των οποίων µπορεί να φτάςει 
µζχρι µερικζσ εκατοντάδεσ χιλιόµετρα. Οι γραµµζσ αυτζσ εκτόσ από τθν µεταφορά τθσ 
θλεκτρικισ ενζργειασ χρθςιµοποιοφνται και για τθν πολλαπλι ςφνδεςθ των ςτακµϊν παραγωγισ 
µε τισ καταναλϊςεισ ϊςτε ςε περίπτωςθ που κάποιεσ µονάδεσ δεν λειτουργοφν (βλάβθ, 
προγραµµατιςµζνθ ςυντιρθςθ, ζλλειψθ  καυςίµου)  οι  άλλεσ  µονάδεσ  του  δικτφου  να  
καλφπτουν  τθν  ηιτθςθ ενζργειασ. 
 
Οι γραµµζσ µεταφοράσ δεν µποροφν να τροφοδοτιςουν άµεςα τουσ καταναλωτζσ που 
χρθςιµοποιοφν χαµθλζσ τάςεισ (230/400V) αλλά φκάνουν µζχρι οριςµζνα ςθµεία όπου γίνεται 
υποβιβαςµόσ τθσ τάςθσ του δικτφου. Από αυτά τα ςθµεία ςτα οποία βρίςκονται οι υποςτακµοί 
µεταφοράσ αρχίηουν οι γραµµζσ διανοµισ που καταλιγουν ςτουσ υποςτακµοφσ διανοµισ όπου 
γίνεται υποβιβαςµόσ τθσ τάςθσ ςτθν τάςθ που χρθςιµοποιοφν οι καταναλωτζσ χαµθλισ τάςθσ. Θ 
διάκριςθ µεταξφ των δφο τφπων δικτφων γίνεται από τθν περιοχι των τιµϊν τθσ τάςθσ τθσ 
θλεκτρικισ ενζργειασ. 
 

1.2.2 Βαςικζσ Απαιτήςεισ από Γραμμή Μεταφοράσ 
 
Θ θλεκτρικι ενζργεια κατά τθν µεταφορά τθσ πρζπει να παρουςιάηει ςτακερι τάςθ και 
ςυχνότθτα και τισ ελάχιςτεσ δυνατζσ απϊλειεσ. Για να επιτευχκοφν τα παραπάνω χαρακτθριςτικά 
θ γραµµι µεταφοράσ πρζπει να παρουςιάηει κατάλλθλα χαρακτθριςτικά. 
 
Κατά τθν µεταφορά τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςε µεγάλεσ αποςτάςεισ εµφανίηεται πάνω ςτθ 
γραµµι πτϊςθ τάςθσ που οφείλεται ςτθν ςφνκετθ αντίςταςθ τθσ (ωµικι, επαγωγικι,  χωρθτικι)  
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και  εξαρτάται  από  τθν  ζνταςθ  του  ρεφµατοσ, δθλαδι  τθν µεταφερόµενθ ιςχφ. Θ ςφνκετθ  
αντίςταςθ  τθσ γραµµισ εξαρτάται  µόνο από τον τρόπο που είναι καταςκευαςµζνθ θ γραµµι. 
 
Ρρόβλθµα όςον αφορά τθν ςυχνότθτα δεν υπάρχει αφοφ αυτι δεν µεταβάλλεται κατά τθν 
µεταφορά τθσ ενζργειασ. 
 
Για  τθν  οµαλι λειτουργία  ενόσ  τριφαςικοφ  δικτφου  ζχει  ςθµαςία θ  εξαςφάλιςθ 
εξιςορροπθµζνθσ λειτουργίασ, δθλαδι πρζπει τα µονοφαςικά ςυνικωσ φορτία να 
ιςοκατανζµονται ςτισ τρείσ φάςεισ ϊςτε οι τριφαςικοί καταναλωτζσ να ζχουν ςυµµετρικζσ τάςεισ 
τροφοδοςίασ. 
 
Ρρζπει να αποφεφγεται µε κάκε τρόπο θ διακοπι τροφοδοςίασ οποιουδιποτε αρικµοφ 
καταναλωτϊν, ζςτω και για µικρό χρονικό διάςτθµα, διότι αυτό ςυνεπάγεται µεγάλεσ 
οικονοµικζσ ι άλλου είδουσ ηθµιζσ. Αυτό πραγµατοποιείται µε τισ πολλαπλζσ ςυνδζςεισ και τθν 
τοποκζτθςθ οργάνων ελζγχου και διακοπτϊν που επιςθµαίνουν και εντοπίηουν κάκε βλάβθ που 
κα µποροφςε να οδθγιςει ςε δυςάρεςτο αποτζλεςµα. Μιά τζτοια περίπτωςθ είναι θ χριςθ 
γραµµϊν µε παράλλθλα κυκλϊµατα οπότε ςε περίπτωςθ βλάβθσ του ενόσ κα χρθςιµοποιείται το 
άλλο. 
 
Ενασ  τελευταίοσ  τοµζασ  είναι  θ  αςφαλισ  λειτουργία  των  γραµµϊν  µεταφοράσ, δθλαδι 
πρζπει οι τιµζσ των θλεκτρικϊν µεγεκϊν να µθν ξεπερνοφν οριςµζνεσ προκακοριςµζνεσ 
χαρακτθριςτικζσ τιµζσ για τθν ακίνδυνθ λειτουργία τθσ γραµµισ, πράγµα που επιτυγχάνεται µε 
τθν βοικεια µετρθτικϊν και ρυκµιςτικϊν οργάνων που βρίςκονται ςε κατάλλθλα ςθµεία. 
 

1.2.3 Χαρακτηριςτικά Μεγζθη  
 
Θ µεταφερόµενθ ενζργεια χαρακτθρίηεται από τθν τάςθ και τθν ςυχνότθτα ενϊ θ 
µεταφερόµενθ ιςχφσ κακορίηει τθν ζνταςθ που διαρρζει τθν γραµµι. 
 
Τα πλεονεκτιµατα τθσ µεταφοράσ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ µε υψθλι τάςθ είναι κφρια 
οικονοµικά διότι θ ιςχφσ µεταφζρεται µε χαµθλι ζνταςθ οπότε χρειάηονται αγωγοί μικρότερθσ 
διατοµισ µε αποτζλεςµα οικονοµία υλικοφ και µικρότερεσ απϊλειεσ ιςχφοσ λόγω του µικρότερου 
ρεφµατοσ. 
 
Διεκνϊσ ζχει επικρατιςει θ χρθςιμοποίθςθ ςυχνότθτασ 50 ι 60 Hz. 
 
Οι  χρθςιµοποιοφµενεσ  τάςεισ  µεταφοράσ  δεν  είναι  τυποποιθµζνεσ. Στθν Ελλάδα, ο δθμόςιοσ 
πάροχοσ θλεκτρικισ ενζργειασ(ΔΕΔΘΕ) χρθςιµοποιεί  γραµµζσ  400 KV  (υπερυψθλι  τάςθ), 150 
KV (υψθλι  τάςθ)  και  ςε οριςµζνεσ   πυκνοκατοικθµζνεσ   περιοχζσ   66   KV.   Στθν   διανοµι   
υπάρχει   θ τυποποιθµζνθ τιµι των 20 KV αλλά υπάρχουν ακόµα τάςεισ 15 KV και 6,6 KV. 
 
Kάκε τάςθ µεταφοράσ παρουςιάηει οριςµζνθ εµβζλεια, δθλαδι απόςταςθ ςτθν οποία ςυµφζρει 
από οικονοµικι άποψθ να χρθςιµοποιθκεί. Ζτςι µε 15 KV είναι ςωςτό να µεταφζρεται ιςχφσ 
µζχρι 1.000 KW το πολφ µζχρι 50 χιλιόµετρα. Αν θ απόςταςθ ι θ ιςχφσ αυξθκοφν, θ τάςθ αυτι 
δεν είναι πιά κατάλλθλθ. 
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1.2.4 τοιχεία Γραμμϊν 
 
Με τον όρο γραµµι µεταφοράσ εννοείται το ςφνολο των ςυςκευϊν και εγκαταςτάςεων που 
απαιτοφνται για τθν µεταφορά τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτισ κατάλλθλεσ ςυνκικεσ. 

 
Οι πιο βαςικζσ από τισ εγκαταςτάςεισ και ςυςκευζσ είναι: 
 
Α) Οι αγωγοί που µεταφζρουν τθν θλεκτρικι ενζργεια. Στισ γραµµζσ υψθλισ τάςθσ είναι 
ςυνικωσ τρείσ και ςτισ διπλζσ γραµµζσ είναι ζξι. Για λόγουσ οικονοµίασ δεν χρθςιµοποιείται 
ουδζτεροσ αγωγόσ 
 
Β) Οι ςτφλοι ι πυλϊνεσ ςτουσ οποίουσ ςτθρίηονται οι αγωγοί 
 
Γ)  Οι  µονωτιρεσ  που  αφ’ ενόσ  ςυγκρατοφν  τουσ  αγωγοφσ  ςτουσ  ςτφλουσ  και αφ’ ετζρου 
εξαςφαλίηουν τθν µόνωςι τουσ ωσ προσ γθ 
 
∆)   Οι    µεταςχθµατιςτζσ  που   µεταςχθµατίηουν  τθν   τάςθ   ςτουσ  υποςτακµοφσ µεταφοράσ 
και διανομισ 
 
Ε) Τα ςυςτιµατα ελζγχου και προςταςίασ που ελζγχουν τισ τιµζσ των χαρακτθριςτικϊν  µεγεκϊν  
κατά  µικοσ  των  γραµµϊν και  τισ  προςτατεφουν  από ενδεχόµενεσ βλάβεσ που προκαλοφνται 
λόγω προβλθµάτων ςτθν λειτουργία τουσ. 
 
Μια άλλθ διάκριςθ των γραµµϊν µεταφοράσ κα µποροφςε να γίνει ςε ςχζςθ µε τθ κζςθ τουσ 
(εναζριεσ – αυτζσ που κρζµονται ςε ςτφλουσ, και υπόγειεσ – αυτζσ που αποτελοφνται από ζνα 
καλϊδιο και βρίςκονται µζςα ςτο ζδαφοσ). 
 
Επειδι  τα  ζξοδα  καταςκευισ  µιασ  υπόγειασ  γραµµισ  είναι  ςαφϊσ  µεγαλφτερα εκείνων 
µιάσ εναζριασ (παρά το ότι οι τελευταίεσ χρειάηονται ςτφλουσ, µονωτιρεσ κλπ) οι γραµµζσ 
µεταφοράσ είναι κατά κανόνα εναζριεσ. 
 

Συχνά, τα ςυςτιματα μεταφοράσ ενζργειασ αποτελοφνται από ζναν ςυνδυαςμό εναζριων 

γραμμϊν και υπογείων καλωδίων. Στισ περιςςότερεσ εγκαταςτάςεισ χαμθλότερθσ  τάςθσ,  το  

υπόγειο  ςφςτθμα  καλωδίων  ςυνδζεται  με  τθν  εναζρια γραμμι μζςω ενόσ μικροφ τμιματοσ 

καλωδίων που τοποκετείται ςε ζναν προςτατευτικό   κατακόρυφο   ςωλινα   ςτιριξθσ.   Το   

καλϊδιο   αςφαλίηεται   ςτον πάςςαλο και ο ςωλινασ χρθςιμοποιείται για μθχανικι υποςτιριξθ. 

Θ ικανότθτα μεταφοράσ ρεφματοσ του  ςυνολικοφ  ςυςτιματοσ  περιορίηεται  από το  μζροσ του 

ςυςτιματοσ που λειτουργεί με τθν μζγιςτθ κερμοκραςία και πολφ ςυχνά το μζροσ αυτό του 

ςυςτιματοσ που αποτελεί τον παραπάνω περιοριςτικό παράγοντα είναι μεταξφ του παςςάλου 

και του ςωλινα. 

 

 

 

 



21 
 

1.3 ΣΤΛΟΙ ΕΝΑΕΡΙΩΝ ΔΙΚΣΤΩΝ 

 
Για τθ ςτιριξθ των αγωγϊν ςε ζνα εναζριο δίκτυο χρθςιμοποιοφνται: 

 Ξφλινοι ςτφλοι ι από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα (μπετόν), για τθ χαμθλι και τθ μζςθ τάςθ 

(ςπάνια χρθςιμοποιοφνται μεταλλικοί). 

 Ρυλϊνεσ (χαλφβδινοι πφργοι) από γωνιακά ελάςματα για τθν υψθλι και υπερφψθλθ τάςθ, 

κακϊσ και μεταλλικοί ςτφλοι ςε χρωματιςμοφσ που εναρμονίηονται με το περιβάλλον. 

 

Οι τςιµεντζνιοι ςτφλοι είναι πιό ανκεκτικοί από τουσ ξφλινουσ που είναι εκτεκειµζνοι ςε 
φκορά, αλλά είναι πιό εφκραυςτοι ςε απότοµα κτυπιµατα. Στισ γραµµζσ υψθλισ τάςθσ, όπωσ 
αναφζρκθκε, χρθςιµοποιοφνται µεταλλικοί ςτφλοι (πυλϊνεσ) µε καταςκευι ςε κοµµάτια 
υπό µορφι δικτυωµάτων. Στο Σχιµα 1 φαίνονται οι ςυνθκιςµζνοι τφποι πυλϊνων που 
χρθςιµοποιεί θ ∆ΕΘ. 
 

 

 
Σχιμα 1:Τφποι πυλϊνων που χρθςιµοποιεί θ ∆ΕΘ 

 

Οι διαςτάςεισ των ςτφλων κακορίηονται ανάλογα µε τθν αποςτολι τουσ. Ζτςι οι πυλϊνεσ πρζπει 
να είναι ψθλοί ϊςτε οι αγωγοί να απζχουν πολφ από το ζδαφοσ και µεταξφ τουσ. Οι ελάχιςτεσ 
αποςτάςεισ αγωγοφ γθσ και αγωγοφ αγωγοφ κακορίηονται ςε τρόπο που να µθν υπάρχει 
κίνδυνοσ θλεκτρικοφ τόξου και εποµζνωσ βραχυκυκλϊµατοσ. Στον υπολογιςµό των αποςτάςεων 
λαμβάνεται υπόψθ τόςο θ καµπφλθ που ςχθµατίηει ο αγωγόσ λόγω του βάρουσ του αλλά και θ 
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διαμόρφωςθ του εδάφουσ ςτθν περιοχι που περνά θ γραµµι και θ επίδραςθ του ανζµου. 
 
Οι ςτφλοι διακρίνονται ανάλογα µε τθν κζςθ τουσ ςτουσ κανονικοφσ που τοποκετοφνται 
ενδιάμεςα ςε ευκφγραμμα τµιµατα, ςτουσ γωνιακοφσ που τοποκετοφνται   ςτα   ςθµεία   όπου   
αλλάηει   κατεφκυνςθ   θ   γραµµι  και   ςτουσ τερµατικοφσ που μπαίνουν ςτα άκρα τθσ γραµµισ. 
Ιδιαίτερθ προςοχι χρειάηεται ςτθν κεμελίωςθ γωνιακϊν ι τερµατικϊν ςτφλων. 
 

 

 

1.4 ΤΝΔΕΕΙ ΕΝΑΕΡΙΩΝ ΔΙΚΣΤΩΝ 

1.4.1 Μονωτήρεσ 
 
Είναι τα εξαρτιµατα που χρθςιµεφουν για τθν ςτερζωςθ των αγωγϊν των εναζριων γραµµϊν 
πάνω ςτουσ ςτφλουσ. Στο Σχιµα 2 φαίνεται θ µορφι ενόσ µονωτιρα ςε θµιτοµι. Οι µονωτιρεσ 
πρζπει να ζχουν αρκετι θλεκτρικι αντοχι ϊςτε να εξαςφαλίηουν τζλεια µόνωςθ µεταξφ αγωγοφ 
και ςτφλου και µθχανικι αντοχι ϊςτε να αντζχουν το βάροσ του αγωγοφ µαηί µε όλεσ τισ 
καταπονιςεισ όπωσ το χιόνι, ο αζρασ κλπ. 

 

 

 

 
 

Σχιμα 2: Μορφι µονωτιρα 

 

Οι µονωτιρεσ καταςκευάηονται από πορςελάνθ (ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ και από γυαλί) ςε 
µεγζκθ που ςχετίηονται µε τθν τάςθ τθσ γραµµισ και ςχιµα που εµποδίηει τθν επικάκθςθ 
υγραςίασ και ςκόνθσ. Θλεκτρικι αντοχι του µονωτιρα ονοµάηεται θ ελάχιςτθ τάςθ που είναι 
απαραίτθτθ για  να  δθµιουργθκεί  θλεκτρικόσ  ςπινκιρασ  µεταξφ  των  άκρων  του  και  ςτθν 
περίπτωςθ αυτι προκαλείται υπερπιδθςθ και τοπικό βραχυκφκλωµα γραµµισ. Θ θλεκτρικι 
αντοχι του µονωτιρα µειϊνεται ςθµαντικά από οποιαδιποτε ανωµαλία ςτθν επιφάνειά του 
(ακακαρςία, ράγιςµα, ςπάςιµο, υγραςία). 
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Οι µονωτιρεσ των γραµµϊν µεταφοράσ ςυνικωσ αναρτϊνται από τουσ ςτφλουσ και ζχουν τθν 
µορφι αλυςςοειδϊν, όπωσ φαίνεται ςτο ςχιµα 3, αποτελοφµενων από ςειρά µονωτιρων που  
ςυνδζονται  µεταξφ  τουσ  µε  µεταλλικοφσ  ςυνδετιρεσ  και  ο  αρικµόσ  τουσ εξαρτάται από τθν 
τάςθ τθσ γραµµισ (π.χ. 10 για γραµµζσ 150 KV). 
 

 

 

Σχιµα 3: Αλυςςοειδισ µονωτιρασ 
 

Θ κατανοµι τθσ τάςθσ ςε κάκε δίςκο τθσ αλυςοειδοφσ δεν γίνεται ομοιόμορφα αλλά ο 

πλθςιζςτεροσ ςτον αγωγό δζχεται το 23 τθσ εκατό τθσ ςυνολικισ τάςθσ και για να εξαςφαλίηεται 

ομοιομορφία χρθςιμοποιοφνται δίςκοι που αντζχουν τθν μζγιςτθ τάςθ ανεξάρτθτα από τθν κζςθ 

τουσ ςτθν αλυςίδα. 

 

Στθ χαμθλι τάςθ, οι μονωτιρεσ που χρθςιμοποιοφνται είναι δφο τφπων: οι κυλινδρικοί και οι 

τφπου κϊδωνα. Στθ μζςθ τάςθ, μζχρι 33 kV χρθςιμοποιοφνται μονωτιρεσ με ίςιο ςτζλεχοσ. Στθν 

υψθλι τάςθ, χρθςιμοποιοφνται αποκλειςτικά μονωτιρεσ ανάρτθςθσ. Οι μονωτιρεσ ανάρτθςθσ 

χρθςιμοποιοφνται και ςτθ μζςθ τάςθ, κυρίωσ ςτισ γωνίεσ των γραμμϊν και ςτα τζρματα. 

 

1.4.2 Λοιπά Εξαρτήματα 

1.4.2.1 Εξαρτήματα φνδεςησ Αγωγϊν 

Για τθ ςφνδεςθ των αγωγϊν μεταξφ τουσ ι με τα ςτθρίγματά τουσ (μονωτιρεσ), υπάρχουν 

διάφορα εξαρτιματα, τα κυριότερα από τα οποία είναι:  

 Οι ςυνδετιρεσ, που εξαςφαλίηουν τθν θλεκτρικι ςφνδεςθ των αγωγϊν. 

 Οι ςφιγκτιρεσ, που εξαςφαλίηουν τθ μθχανικι ςφνδεςθ των αγωγϊν. 

 Οι ενωτιρεσ, που εξαςφαλίηουν ταυτόχρονα τθν θλεκτρικι και τθ μθχανικι ςφνδεςθ. 
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1.4.2.2 Εξαρτήματα Ανάρτηςησ Αγωγϊν 

Για τθ ςτιριξθ των αγωγϊν ςτουσ μονωτιρεσ ζχουμε τουσ ςυνδζςμουσ, όπωσ είναι π.χ. οι 

ςφιγκτιρεσ τζρματοσ και οι ςφιγκτιρεσ ανάρτθςθσ. Στθ χαμθλι τάςθ (Χ.Τ.) και ςτθ μζςθ τάςθ 

(Μ.Τ.) οι αγωγοί δζνονται ςτουσ μονωτιρεσ με ςφρμα, με διαφορετικοφσ όμωσ τρόπουσ. Τζλοσ, 

ζχουμε  τουσ διακλαδωτιρεσ, οι οποίοι χρθςιμεφουν μόνο ςτθ χαμθλι τάςθ για τθ διανομι τθσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ από τθ γραμμι ςτον καταναλωτι. 

 

 

 
1.5 ΤΣΗΜΑΣΑ ΕΛΕΓΧΟΤ ΓΡΑΜΜΩΝ ΜΕΣΑΦΟΡΑ 
 
Οι γραµµζσ πρζπει να ελζγχονται και να προςτατεφονται από διάφορουσ κινδφνουσ, εκ των 
οποίων ο πιο ςθµαντικόσ είναι θ δθµιουργία υπερτάςεων (τάςεων µε τιµζσ πολφ µεγαλφτερεσ 
από τισ κανονικζσ). Θ εµφάνιςθ των υπερτάςεων οφείλεται τόςο ςε εςωτερικά όςο και ςε 
εξωτερικά αίτια. Οι εςωτερικζσ υπερτάςεισ διακρίνονται ςτισ υπερτάςεισ µε κανονικι ςυχνότθτα 
και ςτισ µεταβατικζσ υπερτάςεισ µζςθσ ςυχνότθτασ. 

 
Οι υπερτάςεισ µε κανονικι ςυχνότθτα εµφανίηονται λόγω πρϊτον τθσ γείωςθσ µιασ φάςθσ ςε ζνα 
τριφαςικό δίκτυο και φκάνουν ςτισ άλλεσ δυό φάςεισ ωσ και το 40% τθσ κανονικισ τιµισ τθσ 
τάςθσ µε γειωµζνο ουδζτερο και το 20% µε αγείωτο ουδζτερο, και δεφτερον τθσ απότοµθσ 
απϊλειασ φορτίου και φκάνουν µζχρι και 50% παραπάνω από τθν κανονικι τάςθ δικτφου. Οι 
υπερτάςεισ µζςθσ ςυχνότθτασ εµφανίηονται κατά τθν αποµόνωςθ µζςω διακόπτθ µιασ 
γραµµισ µεγάλου µικουσ και φκάνουν µζχρι και 500 % τθσ τάςθσ λειτουργίασ. 
 
Οι εξωτερικζσ υπερτάςεισ δθµιουργοφνται κατά κφριο λόγο από τθν πτϊςθ κεραυνϊν τόςο 
άµεςα ςε τµιµα ι εξάρτθµα τθσ γραµµισ όςο και ζµµεςα ςτθν περιοχι τθσ γραµµισ. 
Επικίνδυνεσ είναι οι οφειλόµενεσ ςε άµεςθ πτϊςθ κεραυνοφ ςτθν γραµµι οπότε ζνα πολφ 
µεγάλο θλεκτρικό φορτίο ςε κλάςµα δευτερολζπτου αναηθτεί οδό διαφυγισ προσ γι µε 
αποτζλεςµα τθν δθµιουργία κρουςτικϊν ρευµάτων µε τιµζσ ακόµα και 100 ΚΑ και διάρκεια 1/50 
του µs. 
 
H αντιµετϊπιςθ των κινδφνων από τισ υπερτάςεισ γίνεται µε τα εξισ µζςα: 
 
Α) Τα ςφρµατα γθσ, που είναι ζνασ ι δφο αγωγοί λεπτότεροι των κυρίων αγωγϊν που βρίςκονται 
πιό ψθλά και γειϊνονται ςε κάκε ςτφλο και παίρνουν τα φορτία των κεραυνϊν και τα 
διοχετεφουν ςτθν γι µε αποτελεςµατικότθτα 99%. Χρθςιµοποιοφνται ςε γραµµζσ πάνω από 60 
KV λόγω του υψθλοφ κόςτουσ εγκατάςταςθσ. 
 

Β) Τα αλεξικζραυνα, που αποτελοφν ζνα πλάγιο δρόµο µικρισ αντίςταςθσ προσ γι. Ρεριζχουν 
µεταβλθτι αντίςταςθ που το ζνα άκρο τθσ ςυνδζεται µε το δίκτυο και το άλλο µε το ζδαφοσ. Θ 
αγωγι πραγµατοποιείται µόλισ αυξθκεί θ τάςθ και µια απλι µορφι είναι ζνα ςφςτθµα δφο 
ακίδων ςε απόςταςθ τζτοια που το διάκενο να διαςπαςκεί µόλισ θ τάςθ ξεπεράςει µια οριςµζνθ 
τιµι. Στο Σχιµα 4 φαίνονται δφο µορφζσ αλεξικεραφνων υψθλισ και µζςθσ τάςθσ. 
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Σχιµα 4: Αλεξικζραυνα γραµµϊν µεταφοράσ 
 

Γ)  Οι αυτόµατοι διακόπτεσ χρθςιµοποιοφνται για τον ζλεγχο των γραµµϊν και τισ 
αποµονϊνουν ςε περίπτωςθ ανωµαλίασ 
 
∆) Οι ρυκµιςτζσ τάςθσ διατθροφν τθν τάςθ του δικτφου ςε  οριςμζνθ περιοχι τιµϊν. 
 

 

 

 

1.6 ΑΓΩΓΟΙ ΓΡΑΜΜΩΝ ΜΕΣΑΦΟΡΑ 

1.6.1 Γενικά 

Οι αγωγοί μεταφζρουν τθν θλεκτρικι ενζργεια και είναι, επομζνωσ, τα ςθμαντικότερα μζρθ μιασ 

εναζριασ γραμμισ ενζργειασ. Θ επιλογι των αγωγϊν, θ διατομι και οι διατάξεισ τουσ αποτελοφν 

ςθμείο κλειδί για μία γραμμι μεταφοράσ, επειδι οι αγωγοί αντιπροςωπεφουν ζνα ποςοςτό 

μεταξφ 30 % και 35 % των ςυνολικϊν επενδφςεων τθσ γραμμισ. Θ επιλογι του βζλτιςτου αγωγοφ 

είναι ζνασ ςυμβιβαςμόσ μεταξφ των μθχανικϊν και θλεκτρικϊν ιδιοτιτων του, κακϊσ επίςθσ και 

τθσ επζνδυςθσ και του κόςτουσ των απωλειϊν κατά τθ διάρκεια ηωισ τθσ γραμμής. 

 

Τα υλικά που γενικά χρθςιμοποιοφνται ςτουσ αγωγοφσ των γραμμϊν μεταφοράσ είναι ο χαλκόσ 

και το αλουμίνιο. Δευτερευόντωσ, θ καταςκευι των αγωγϊν ςυμπλθρϊνεται και με άλλου  είδουσ 

υλικά, όπωσ ο χάλυβασ. Οι κφριεσ απαιτιςεισ από τα αγϊγιμα υλικά είναι: 

1. Θ υψθλι θλεκτρικι αγωγιμότθτα 

2. Θ υψθλι μθχανικι αντοχι 

3. Το μικρό ειδικό βάροσ 

4. Θ χαμθλι οξείδωςθ ςτον αζρα 

5. Θ ευχζρεια ςυνδζςεωσ των αγωγϊν 
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6. Το μικρό κόςτοσ. 

Θ απαιτοφμενθ διατομι ενόσ αγωγοφ κακορίηεται από το ρεφμα που τον διαρρζει, αφοφ θ ωμικι 

αντίςταςθ τθσ γραμμισ μεταφοράσ είναι αντιςτρόφωσ ανάλογθ τθσ διατομισ του αγωγοφ. Ο 

αγωγόσ τθσ γραμμισ μεταφοράσ κερμαίνεται από τισ ωμικζσ απϊλειεσ και θ κερμότθτα αυτι 

ακτινοβολείται ςτον αζρα, αναπτφςςοντασ μία κερμοκραςία ιςορροπίασ ςτον αγωγό. Σε υψθλζσ 

κερμοκραςίεσ θ μθχανικι αντοχι του αγωγοφ μειϊνεται και ζτςι θ κερμοκραςία ιςορροπίασ του 

δεν πρζπει να υπερβαίνει ζνα οριςμζνο όριο, το οποίο είναι ςυνικωσ 100 0C. Για να υπάρχει και 

ζνα περικϊριο αςφαλείασ, θ ςχεδίαςθ γίνεται ςυνικωσ για 90 0C. Το αντίςτοιχο ρεφμα αποτελεί 

το ανϊτατο επιτρεπόμενο όριο φορτίςεωσ του αγωγοφ και ονομάηεται ικανότθτα μεταφοράσ 

ρεφματοσ του αγωγοφ. 

 

 

 

1.6.2 Καταςκευαςτικά Χαρακτηριςτικά Γραμμϊν 

 1.6.2.1 Τλικά αγωγϊν 

 Ονομαςτικά τα πιο διαδεδομζνα υλικά των αγωγϊν παρουςιάηονται παρακάτω: 

- Αλουμίνιο 
 

- Κράματα αλουμινίου - μαγνθςίου - πυριτίου 
 

- Χαλφβδινα ςυρματίδια 
 

- Χαλφβδινα ςυρματίδια επικαλυμμζνα με αλουμίνιο 
 

- Χαλκόσ και κράματα χαλκοφ 
 

- Θερμικά ανκεκτικά κράματα αλουμινίου 
  

Ππωσ προαναφζρκθκε ςτα παραπάνω, θ βάςθ καταςκευισ των αγωγϊν είναι ο χαλκόσ και το 

αλουμίνιο, ενϊ τα υπόλοιπα υλικά χρθςιμοποιοφνται επικουρικά για τθν ενίςχυςθ των θλεκτρικϊν 

και των μθχανικϊν ικανοτιτων τουσ. 

 

1.6.2.2 Μορφή Αγωγϊν 

Οι αγωγοί καταςκευάηονται μονόκλωνοι ι πολφκλωνοι. Στα εναζρια δίκτυα ςπάνια 

χρθςιμοποιοφνται μονόκλωνοι αγωγοί, γιατί ζχουν πολφ μικρότερθ μθχανικι αντοχι από τουσ 

πολφκλωνουσ. Επίςθσ οι μονόκλωνοι είναι δφςκαμπτοι. Θ διατομι των μονόκλωνων αγωγϊν είναι 

μζχρι 16mm2. 
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Οι αγωγοί χαλκοφ και αλουμινίου, αποτελοφνται από κλϊνουσ τθσ ίδιασ διατομισ. Γφρω από ζνα 

κεντρικό αγωγό περιελίςςονται οι υπόλοιποι ςε ςτρϊςεισ και οι αγωγοί παίρνουν τθ μορφι των 

ςυρματόςχοινων. Οι αρικμοί των κλϊνων είναι 7, 19, 37, 61 κ.λ.π. 

Οι πολφκλωνοι αγωγοί ζχουν μορφι όπωσ φαίνεται ςτο ςχιμα 5. 

              

 

Σχιμα 5:  Γυμνοί πολφκλωνοι αγωγοί αποτελοφμενοι από 7, 19 και 37 κλϊνουσ. 

 

Αν κ είναι ο αρικμόσ των κλϊνων και θ είναι ο αρικμόσ των ςτρϊςεων γφρω από τον κεντρικό 

αγωγό τότε    =>    κ =  1+3θ(θ+1) 

Αν κάκε κλϊνοσ ζχει διάμετρο d τότε ο αγωγόσ ζχει διάμετρο D. 

D = 4(2.θ+1) 

Θ διατομι του αγωγοφ δεν μπορεί να βρεκεί με τον τφπο: 

2

4

D
S


  

γιατί μεταξφ των αγωγϊν υπάρχουν διάκενα. Ρρϊτα υπολογίηεται τθ διατομι κάκε ςφρματοσ 

(κλϊνου):   
2

4

d
S


  

Και κατόπιν υπολογίηεται θ ςυνολικι διατομι: 

S=κs, όπου κ ο αρικμόσ των κλϊνων. 
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Οι αγωγοί αλουμινίου-χάλυβα ΑCSR ζχουν τθ μορφι που φαίνεται ςτο ςχιμα 6. 

                             

 

Σχιμα 6 

Οι παραπάνω τφποι δεν μποροφν να εφαρμοςτοφν ςτουσ αγωγοφσ αυτοφσ γιατί θ διάμετροσ των 

χαλφβδινων ςυρμάτων είναι διαφορετικι από τθν διατομι των ςυρμάτων αλουμινίου. 

Σε γραμμζσ μεταφοράσ πολφ υψθλισ τάςθσ ζχουν χρθςιμοποιθκεί αγωγοί με ειδικι διατομι, 

όπωσ φαίνεται ςτο ςχιμα 7. 

               

Σχιμα 7: Αγωγοί ειδικϊν διατομϊν για γραμμζσ μεταφοράσ πολφ υψθλισ τάςθσ. 

 

1.6.2.3 Χαλκόσ 

Ο χαλκόσ ζχει υψθλι αγωγιμότθτα και όταν είναι ςκλθρισ ελκφςεωσ, εμφανίηει μεγάλθ μθχανικι 

αντοχι. Βαςικό τεχνικό μειονζκτθμά του είναι το βάροσ του. Αν και υπάρχει άφκονο ςτθ φφςθ 

αποτελεί πλζον παρωχθμζνο υλικό όςον αφορά ςτουσ αγωγοφσ ΥΤ. Τα πλεονεκτιματά του όμωσ 

είναι θ καλι αγωγιμότθτα και είναι μζταλλο εφκολο ςε επεξεργαςία. Οι αγωγοί χαλκοφ υπάρχουν 

ςε τρείσ μορφζσ: μαλακισ, μζςθσ και ςκλθρισ ζλκυςθσ. Οι αγωγοί μαλακισ ζλκυςθσ 

χρθςιμοποιοφνται ςτισ γραμμζσ για μικρά ανοίγματα ι για γειϊςεισ. Είναι εφκαμπτοι και 

ανκεκτικοί ςτο ςπάςιμο ακόμθ και υπό μεγάλο μθχανικό φορτίο. Οι αγωγοί μζςθσ ζλκυςθσ 

χρθςιμοποιοφνται για μεςαία ανοίγματα,  ενϊ οι ςκλθρισ ζλκυςθσ ςε μεγαλφτερα. Οι τελευταίοι 

είναι και οι ιςχυρότεροι από τουσ άλλουσ. Θ δφναμι τουσ όμωσ τουσ κάνει δφςκολουσ ςτθν 

επεξεργαςία αλλά και κατά τθν διάρκεια τθσ εργαςίασ. 
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1.6.2.4 Χάλυβασ 

Οι αγωγοί χάλυβα χρθςιμοποιοφνται όπωσ αναφζρκθκε ςε ελάχιςτεσ εφαρμογζσ. Είναι 90% 

λιγότερο αποδοτικοί ςε ςχζςθ με το χαλκό και πιάνουν εφκολα ςκουριά. Για το λόγο αυτό δεν 

χρθςιμοποιοφνται ςχεδόν ποτζ μόνοι τουσ. Οι αγωγοί χάλυβα ςυνικωσ υπόκεινται ςε γαλβανιςμό 

(ι επικαλφπτονται με ζνα ςτρϊμα ψευδαργφρου για τθν αντιμετϊπιςθ τθσ ςκουριάσ). Το 

πλεονζκτθμά τουσ είναι ότι είναι 3-5 φορζσ πιο ιςχυροί από τουσ αγωγοφσ χαλκοφ και γι αυτό 

χρθςιμοποιοφνται ωσ αγωγοί γθσ. 

 

1.6.2.5 Αλουμίνιο ΑΑC (All Aluminium Conductors) 

Το αλουμίνιο μπορεί εφκολα να οξειδωκεί και ζχει χειρότερθ ςυμπεριφορά ςτθν κερμότθτα ςε 

ςχζςθ με το χαλκό. Το αλουμίνιο είναι κατϊτερο του χαλκοφ ςε αγωγιμότθτα και αντοχι, αλλά 

είναι πολφ ελαφρφτερο από το χαλκό, και ςυνδυαηόμενο με χάλυβα για απόκτθςθ τθσ 

απαιτοφμενθσ μθχανικισ αντοχισ είναι δυνατόν να ςυναγωνιςκεί αποτελεςματικά το χαλκό. Κατά 

τα τελευταία χρόνια λόγω μεγαλφτερου κόςτουσ, αλλά και επειδι πολλζσ φορζσ δεν ιταν εφκολα 

διακζςιμοσ ο χαλκόσ, θ χριςθ του αλουμινίου ωσ αγωγοφ ζχει επεκτακεί πολφ ςε βάροσ του 

χαλκοφ. Στισ γραμμζσ θλεκτρικισ ενζργειασ ειδικότερα, το αλουμίνιο χρθςιμοποιείται ιδθ ςε 

ςυντριπτικι πλειοψθφία ζναντι του χαλκοφ. Στισ γραμμζσ μεταφοράσ του ελλθνικοφ ςυςτιματοσ 

χρθςιμοποιοφνται αποκλειςτικά αγωγοί αλουμινίου. 

 

1.6.2.6 Αλουμίνιο ACSR (Aluminium Conductor Steel Reinforcement) 

Ππωσ αναφζρκθκε προθγουμζνωσ το αλουμίνιο δεν χρθςιμοποιείται μόνο του ςαν αγωγόσ των 

εναζριων γραμμϊν μεταφοράσ, λόγω μικρισ μθχανικισ αντοχισ. Θ τεχνικι των ςυνεςτραμμζνων 

κλϊνων διευκολφνει τθν ενςωμάτωςθ μζςα ςτον αγωγό αλουμινίου ςυρμάτων χάλυβα, τα οποία 

προςδίδουν ςε αυτόν τθν απαιτοφμενθ μθχανικι αντοχι. Ρροκφπτει κατ’ αυτό τον τρόπο ο 

ευρφτατα χρθςιμοποιοφμενοσ ‘’αγωγόσ αλουμινίου με ενίςχυςθ χάλυβα’’, ο οποίοσ ςτο κζντρο 

ζχει κλϊνουσ από χάλυβα και επάνω από αυτοφσ κλϊνουσ αλουμινίου. Οι κλϊνοι χάλυβα, εάν 

είναι περιςςότεροι του ενόσ, είναι διατεταγμζνοι ςε ςτρϊματα, τα οποία αποτελοφν τον πυρινα 

του αγωγοφ, πάνω ςτα οποία είναι διατεταγμζνα τα ςτρϊματα των κλϊνων αλουμινίου. Θ επιλογι 

ςε κάκε περίπτωςθ τθσ κατάλλθλθσ ςυνκζςεωσ του αγωγοφ βαςίηεται ςτισ μθχανικζσ και 

θλεκτρικζσ απαιτιςεισ τθσ γραμμισ. Ρολφ διαδεδομζνθ είναι θ αμερικανικι τυποποίθςθ των 

αγωγϊν ACSR, θ οποία προβλζπει εκτεταμζνθ περιοχι διατομϊν. Στισ ελλθνικζσ γραμμζσ 

μεταφοράσ χρθςιμοποιοφνται οι εξισ διατομζσ αγωγϊν ACSR: 336 MCM, 636 MCM και 954 MCM, 

όπου 1 MCM = 1000 Circular Mils. Θ πρϊτθ χρθςιμοποιείται ςτισ γραμμζσ 66 kV και ςτισ ελαφριζσ 

γραμμζσ 150 kV, θ δεφτερθ ςτισ βαριζσ 150 kV και θ τρίτθ ςτισ γραμμζσ των 400 kV. Οι τιμζσ των 

διατομϊν, οι οποίεσ χαρακτθρίηουν τουσ αγωγοφσ ACSR είναι οι τιμζσ των διατομϊν του 

αλουμινίου των αγωγϊν. 
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1.6.2.7 Κράματα Αλουμινίου AAAC (All Aluminium Alloy Conductor) 

Κατά τα τελευταία χρόνια αναπτφχκθκαν και χρθςιμοποιοφνται και αγωγοί από κράματα 

αλουμινίου με άλλα μζταλλα, όπωσ το μαγνιςιο και το πυρίτιο. Οι αγωγοί αυτοί ζχουν αυξθμζνθ 

μθχανικι αντοχι, ϊςτε να ικανοποιοφν τισ μθχανικζσ απαιτιςεισ των γραμμϊν χωρίσ ενίςχυςθ 

χάλυβα, ενϊ διατθροφν αγωγιμότθτα παραπλιςια εκείνθσ του αλουμινίου. Ρλεονζκτθμα των 

αγωγϊν από κράματα αλουμινίου είναι θ ομοιογζνεια του υλικοφ τουσ, λόγω τθσ οποίασ 

αποφεφγονται και οριςμζνα προβλιματα θλεκτρολυτικισ διαβρϊςεωσ, τα οποία εμφανίηει πολλζσ 

φορζσ θ ςυνφπαρξθ δφο διαφορετικϊν μετάλλων, κακϊσ και θ απλοφςτευςθ των ςυνδζςεων και 

τερματικϊν. Θ ΔΕΘ χρθςιμοποιεί αγωγοφσ κραμάτων αλουμινίου ςτισ γραμμζσ μζςθσ τάςθσ. 

 

 

1.6.2.8 Αγωγοί Γησ 

Οι περιςςότερεσ εναζριεσ γραμμζσ μεταφοράσ που ζχουν τάςεισ 110 kV και πάνω είναι 

εφοδιαςμζνεσ με αγωγοφσ γθσ. Ο όροσ αγωγόσ γθσ χρθςιμοποιείται για όλουσ τουσ τφπουσ 

αγωγϊν με δυνατότθτα γείωςθσ, ςφμφωνα με το πρότυπο EN 50341-1. Ο κφριοσ ςκοπόσ των 

αγωγϊν γθσ είναι θ προςταςία των αγωγϊν φάςθσ ενάντια ςτισ άμεςεσ επιπτϊςεισ των 

κεραυνικϊν πλθγμάτων, τα οποία μπορεί να προκαλζςουν τθ διακοπι τθσ λειτουργίασ τθσ 

γραμμισ. Εντοφτοισ, τα κτυπιματα κεραυνοφ, ακόμα και όταν καταλιγουν ςτουσ αγωγοφσ γθσ, 

μποροφν να προκαλζςουν μια άνοδο τθσ τάςθσ ςτουσ πυλϊνεσ αρκετά υψθλι για να προκαλζςει 

μια ανάςτροφθ θλεκτρικι εκκζνωςθ από τον πυλϊνα ςτον αγωγό κατά μικοσ τθσ αλφςου των 

μονωτιρων. Κατά ςυνζπεια, προκειμζνου να ελαχιςτοποιθκεί θ εμφάνιςθ θλεκτρικισ εκκζνωςθσ 

κατά μικοσ τθσ αλφςου των μονωτιρων, εκτόσ από τθ χρθςιμοποίθςθ των αγωγϊν γθσ, είναι 

απαραίτθτο να μειωκεί θ αφξθςθ τάςθσ ςτουσ πυλϊνεσ. Αυτό μπορεί να ςυμβεί μζςω 

κατάλλθλθσ γείωςθσ των πυλϊνων είτε με αγωγοφσ αντιςτάκμιςθσ, με βακιζσ ράβδουσ είτε με 

άλλα μζςα. 

 

Οι αγωγοί γθσ παρζχουν επίςθσ μία δίοδο επιςτροφισ για τα φαςικά ρεφματα βραχυκφκλωςθσ. 

Ρρζπει, επομζνωσ, να κακοριςτοφν κατάλλθλα ϊςτε να άγουν τα προβλεπόμενα ρεφματα 

βραχυκφκλωςθσ του ςυςτιματοσ. Μειϊνουν επίςθσ τθν θλεκτρικι παρεμβολι τθσ γραμμισ ςε 

παράλλθλεσ γραμμζσ. Επιπλζον, θ χριςθ των αγωγϊν γθσ ςυμβάλλει ςτο να μειωκεί  το πλαίςιο 

γείωςθσ των υποςτακμϊν, κακϊσ θ ποςότθτα του ρεφματοσ που κυκλοφορεί ςτον αγωγό γθσ ςτα 

πρϊτα ανοίγματα τθσ γραμμισ κοντά ςτον υποςτακμό κα μειϊςει τθν ροι του ρεφματοσ μζςω 

του πλαιςίου γείωςθσ. 

Στισ ελλθνικζσ γραμμζσ μεταφοράσ χρθςιμοποιοφνται χαλφβδινοι αγωγοί γθσ διαμζτρου 9,4 mm 

ςτισ γραμμζσ 150 kV, και 12,6 mm ςτισ γραμμζσ  400 kV. 
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1.6.3 Μηχανικά Χαρακτηριςτικά Γραμμϊν 

1.6.3.1 Γενικά 

Τα δίκτυα, τθσ αναλφκθκε ςε προθγοφμενα κεφάλαια, χρθςιμοποιοφνται για τθν μεταφορά και 

διανομι τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. 

Τα περιςςότερα δίκτυα είναι εναζρια. Τα υπόγεια και υποβρφχια δίκτυα καταςκευάηονται όταν 

το επιβάλλουν ειδικοί λόγοι (π.χ. όταν περνοφν από πυκνοκατοικθμζνεσ περιοχζσ, όταν γίνεται 

ςφνδεςθ τθσ νθςιοφ με το Εκνικό Σφςτθμα). Τθσ αναφζρκθκε, τα εναζρια δίκτυα πλεονεκτοφν ςε 

ςχζςθ με τα άλλα, γιατί ζχουν μικρό κόςτοσ καταςκευισ, εφκολθ επικεϊρθςθ και ςυντιρθςθ. 

Το κόςτοσ τθσ φκάνει το 30% περίπου του κόςτουσ τθσ υπόγειου δικτφου. 
 

Για να καταςκευαςτεί ζνα δίκτυο πρζπει: 
 

- Να είναι γνωςτι θ χρονολογικι καμπφλθ φορτίου (Χ.Κ.Φ.). Θ μελζτθ τθσ Χ.Κ.Φ. τθσ 

δίνει πολλά ςτοιχεία οικονομικά και τεχνικά. Από αυτά τα ςτοιχεία κακορίηεται θ ιςχφσ 

που κα μεταφζρεται ι κα διανζμεται τθσ καταναλωτζσ, λαμβάνοντασ υπ’ όψιν και τθν 

αφξθςθ του φορτίου που κα ζχουμε ςτα επόμενα χρόνια. 

- Να κακορίηονται οι κζςεισ των υποςτακμϊν κακϊσ και θ τάςθ του δικτφου. 

- Να γίνεται χαρτογράφθςθ τθσ περιοχισ και να κακορίηεται θ διαδρομι του δικτφου. 

Ράνω ςτο χάρτθ φαίνονται τα υψόμετρα και οι κζςεισ των πυλϊνων. 

 

O δθμόςιοσ πάροχοσ θλεκτρικισ ενζργειασ ζχει τυποποιιςει ςε κατθγορίεσ τα δίκτυα, ϊςτε να 

υπάρχει και ομοιομορφία υλικοφ και μικρότερο κόςτοσ. 

 

Κατά τθ μελζτθ τθσ δικτφου πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ τα παρακάτω: 
 

-   H ευχζρεια ςυντιρθςθσ και επιςκευισ του δικτφου. 
 

-   Το μικοσ να είναι το μικρότερο δυνατό. 
 

- Θ δαπάνθ απαλλοτριϊςεων για το διάδρομο εργαςιϊν να μθν είναι πολφ μεγάλθ. 

 
Θ απόςταςθ μεταξφ δφο πυλϊνων, όπωσ φαίνεται ςτο ςχιμα 8, καλείται άνοιγμα και εξαρτάται 

από πολλοφσ παράγοντεσ. Κατά κανόνα οι πυλϊνεσ απζχουν πολφ μεταξφ τθσ. Θ καταςκευι τθσ 

είναι ιςχυρι για να μποροφν να δεχτοφν το  βάροσ των αγωγϊν, του χιονιοφ που κα 

επικολλθκεί, τθσ δυνάμεισ του ανζμου και το δικό τθσ βάροσ. Άλλοι παράγοντεσ που λαμβάνονται 

υπόψθ ςτθ μελζτθ καταςκευισ των εναζριων δικτφων είναι θ ςφςταςθ του εδάφουσ, κακϊσ και οι 

καιρικζσ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ. 
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                       Σχιμα 8: Χαρακτθριςτικά ςτοιχεία μιασ εναζριασ γραμμισ 
 
Τα ςτοιχεία που αποτελοφν ζνα δίκτυο   (ςτφλοι, αγωγοί, μονωτιρεσ, κλπ) δζχονται οριςμζνεσ 
δυνάμεισ επιφόρτιςθσ. Αυτζσ είναι διαμικεισ και εγκάρςιεσ. 
 

1.6.3.2 Επιφόρτιςη Αγωγϊν 
 
Οι αγωγοί δζχονται δυνάμεισ επιφόρτιςθσ από το ίδιο το βάροσ τουσ, το ςτρϊμα πάγου που τουσ 

καλφπτει κυλινδρικά και τθν πίεςθ του ανζμου που δρα οριηόντια ωσ προσ το ζδαφοσ πάνω ςτον 

αγωγό με πάγο ι χωρίσ πάγο. 

 

Στθ χϊρα μασ o ΔΕΔΘΕ υπολογίηει το βάροσ του πάγου με ακτίνα μζχρι 14 cm. Θ ςυνολικι  

επιφόρτιςθ του αγωγοφ είναι θ ςυνιςταμζνθ των τριϊν επιφορτίςεων, όπωσ φαίνεται ςτο ςχιμα 

9. 

 

                                   

Σχιμα 9: Οι διάφορεσ επιφορτίςεισ αγωγϊν εναζριων δικτφων 

                                                 Οριηόντιο βελάκι : επιφόρτιςθ ανζμου 
             Κάκετο βελάκι : βάροσ αγωγοφ καλυμμζνου με  πάγο 

           Συνιςταμζνθ αυτϊν : ςυνολικι επιφόρτιςθ αγωγοφ. 
 

 
 
Επίςθσ, πρζπει να λαμβάνεται ςοβαρά υπόψθ θ τάνυςθ των αγωγϊν, που μεταβάλλεται αρκετά 

με τθ μεταβολι τθσ κερμοκραςίασ του περιβάλλοντοσ. (Το καλοκαίρι αυξάνεται το βζλοσ ςε 

ςφγκριςθ με τον χειμϊνα) . 

 

1.6.3.3 Επιφόρτιςη φορζων 

Οι φορείσ (μονωτιρεσ, βραχίονεσ  κλπ)  υπολογίηονται, ϊςτε να αντζχουν ςτισ διάφορεσ 

επιφορτίςεισ, που προζρχονται από τισ ςυνολικζσ επιφορτίςεισ των αγωγϊν και γίνονται 

ιδιαίτερα μεγάλεσ ςτισ γωνίεσ και τα τζρματα. Οι δυνάμεισ που αςκοφνται ςε αυτά φαίνονται ςτο 

ςχιμα 10. 
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Σχιμα 10: Οι επιφορτίςεισ των φορζων μιασ γραμμισ είναι 
ιδιαίτερα μεγάλεσ ςτισ γωνίεσ και ςτα τζρματα 

 

 

 

1.6.4 Μηχανικά χαρακτηριςτικά εναζριων γραμμϊν 

Θ μθχανικι ςχεδίαςθ των εναζριων γραμμϊν θλεκτρικισ ενζργειασ υπόκειται ςε οριςμζνουσ 

κανόνεσ, οι οποίοι εξαςφαλίηουν το απρόςιτο των αγωγϊν για το κοινό, αποβλζποντασ ςτθν 

αςφάλεια του. Οι βαςικότερεσ απαιτιςεισ τθσ μθχανικισ ςχεδιάςεωσ των γραμμϊν αφοροφν ςτισ 

ελάχιςτεσ αποςτάςεισ των αγωγϊν από το ζδαφοσ και από γειτονικά κτίςματα και ςτθ μθχανικι 

αντοχι των αγωγϊν, των μονωτιρων και των φορζων. Βάςει των δυνάμεων επιφόρτιςθσ οι 

οποίεσ αςκοφνται ςτισ γραμμζσ μεταφοράσ(το βάροσ τουσ, θ δφναμθ του ανζμου και το βάροσ 

του πάγου που τισ καλφπτει), υπολογίηεται τόςο θ καταπόνθςθ και, ςυνεπϊσ, θ μθχανικι αντοχι 

αγωγϊν και ςτθριγμάτων, όςο και θ καμπφλθ των αγωγϊν ςτο χϊρο και οι αποςτάςεισ τουσ από 

το ζδαφοσ. 

 

 

 

1.8 ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΚΑΜΠΤΛΗ ΚΑΙ ΒΕΛΟΤ ΑΓΩΓΩΝ 

 

1.8.1 Γενική Περίπτωςη 

 

Ζςτω ότι αγωγόσ γραμμισ βάρουσ p ανά μονάδα μικουσ αναρτάται από τα ςθμεία Α και Β και 

ζςτω Ο το κατϊτατο ςθμείο του αγωγοφ, δθλαδι το ςθμείο ςτο οποίο θ καμπφλθ γίνεται 

οριηόντια, όπωσ φαίνεται ςτο ακόλουκο ςχιμα 11. Ζςτω ζνα ςθμείο  του αγωγοφ, με 

ςυντεταγμζνεσ x και y ςτο ςφςτθμα αξόνων του, το όποιο ορίηει ζνα τμιμα Ο μικουσ s, κατά 

μικοσ τθσ καμπφλθσ του αγωγοφ και φ θ γωνία, τθν οποία ςχθματίηει θ εφαπτόμενθ τθσ 

καμπφλθσ με τθν οριηόντια ςτο ςθμείο . Οι δυνάμεισ οι οποίεσ δρουν ςτο τμιμα Ο είναι θ 

οριηόντια τάςθ Θ ςτο Ο, θ τάςθ Τ ςτο ςθμείο , κατά τθν εφαπτόμενθ τθσ καμπφλθσ με 

ςυνιςτϊςεσ Τy καί Τx, επίςθσ το βάροσ ps του τμιματοσ Ο, το οποίο εφαρμόηεται κατακόρυφα 

ςτο κζντρο βάρουσ του τμιματοσ Ο. Δεδομζνου ότι το τμιμα τοφ αγωγοφ βρίςκεται ςε 

ιςορροπία, τόςο οι οριηόντιεσ όςο και οι κατακόρυφεσ ςυνιςτϊςεσ των δυνάμεων είναι ίςεσ 
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μεταξφ τουσ δθλαδι : 

Θ = Τx                                                                                               (1.8.1-1 α) 

Τy= ps                                                                    (1.8.1-1 β) 
 

 

 

               

Σχιμα 11: Καμπφλθ αγωγοφ γραμμισ με επίδραςθ του βάρουσ του 

Θ ςχζςθ θ πρϊτθ δείχνει ότι θ οριηόντια ςυνιςτϊςα τθσ τάςεωσ Τx, είναι   ςτακερι ςε όλο το μικοσ 

τθσ γραμμισ. Θα είναι επίςθσ: 

    
y

x

T

T
      (1.8.1-2) 

Είναι όμωσ:     
dy

dx
          Οπότε:  

y

x

Tdy ps

dx T H
                 (1.8.1-3) 

Το ςτοιχειϊδεσ μικοσ τθσ καμπφλθσ ςτο ςθμείο  είναι: 

    2 2ds dx dy     (1.8.1-4) 

  

Οπότε: 

  
2 2

2

2
1 ( ) 1

ds dy p s

dx dy H
      ι  

2 2

2
1

ds
dx

p s

H





 (1.8.1-5) 

 

Ολοκλθρϊνοντασ και τα δφο μζλθ τθσ εξίςωςθσ  (1.8.1-5) ιςχφει: 
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    1sinh ( )
H ps

x C
p H

      (1.8.1-6) 

όπου C θ ςτακερά τθσ ολοκλθρϊςεωσ. Για s=0, χ=0 οπότε C=0, και επιλφοντασ ωσ προσ  s τθν εξ. 

(1.8.1-6) προκφπτει: 

sinh( )
H px

s
p H

     (1.8.1-7) 

Αντικακιςτϊντασ ςτθν εξίςωςθ (1.8.1-3) τo s με τθν  τιμι αυτισ τθσ ςχζςθσ (1.8.1-7) προκφπτει: 

  sinh( ) sinh( )
dy H px px

y
dx p H H

     

cosh( )
H px

y D
p H

      (1.8.1-8) 

όπου D μία άλλθ ςτακερά ολοκλθρϊςεωσ. Στο ςθμείο Ο είναι χ=0 και y=0, οπότε για το ςθμείο 

αυτό θ εξίςωςθ (1.8.1-8) γίνεται: 

0
H H

D D
p p

        (1.8.1-9) 

Επομζνωσ  θ  εξίςωςθ  τθσ  καμπφλθσ  τθσ γραμμισ  είναι: 

[cosh( ) 1]
H px

y
p H

      (1.8.1-10) 

Θ καμπφλθ αυτι καλείται αλυςοειδισ. 

Θ ςυνολικι τάςθ Τ ςτο ςθμείο P είναι βάςει των εξιςϊςεων  (1.8.1-1α), (1.8.1-1β) και (1.8.1-7), 

2 2 2 2 2
sinh ( )x y

px
T T T H H

H
     (1.8.1-11) 

 

     
2 2
cosh ( )

px
H

H
   

cosh( )
px

T H
H

    (1.8.1-12) 
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Εάν τα ςθμεία αναρτιςεωσ τθσ γραμμισ Α, Β  βρίςκονται ςτο ίδιο φψοσ και θ μεταξφ τουσ 

οριηόντια απόςταςθ είναι 2l, τότε ςτα ςθμεία αυτά ςτα οποία χ=±l  κα είναι: 

cosh( )
pl

T H
H

    (1.8.1-13) 

Θ τάςθ του αγωγοφ ςτα ςθμεία αναρτιςεωσ ςτα οποία αυτι είναι και μεγαλφτερθ από κάκε άλλο 

ςθμείο τθσ γραμμισ, καλείται  τάνυςθ  των αγωγϊν. Βζλοσ τθσ γραμμισ καλείται θ τιμι του y ςτα 

ςθμεία Α ι Β και δίνεται από τθν εξίςωςθ (1.8.1-10)  για χ=l: 

 [cosh( ) 1]
H pl

d
p H

     (1.8.1-14) 

Το ςυνολικό μικοσ του αγωγοφ προκφπτει από τθν εξίςωςθ (1.8.1-7) και είναι: 

      2( )sinh( )
H pl

s
p H

     (1.8.1-15) 

 

Ρροςεγγιςτικοί τφποι:  Εάν θ ποςότθτα 
2 2

22

p l

H
 είναι μικρι ςε ςφγκριςθ με τθν μονάδα, θ Τ είναι 

ςχεδόν ίςθ με τθν Θ. Θ εξίςωςθ τθσ αλυςοειδοφσ (1.78.1-10)  μπορεί να αναπτυχκεί ωσ εξισ:  

2 2 4 4

2 4
(1 .... 1)

2 24

H p x p x
y

p H H
       

y=px2/2H
 

Θεωρϊντασ:   Τ=Θ   ζχουμε    y=px2/2T     (1.8.1-16 α,β) 

Επομζνωσ το βζλοσ είναι: 

     
2

2

pl
d

T
     (1.8.1-17) 

Το μικοσ του τόξου s προκφπτει από τθν εξίςωςθ (1.8.1-7) κατά παρόμοιο τρόπο: 

  
3 3

3
( )( ....)

6

H px p x
s

p H H
     

2 3

2
( )

6

p x
s x

T
     (1.8.1-18) 
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Το ςυνολικό μικοσ  του αγωγοφ  είναι   βάςει τθσ   (1.8.1-18): 

S=2(l+p2l3/6T2 )                                                                      (1.8.1-19)
 

 

Οι προςεγγιςτικοί τφποι (1.8.1-16 α,β) ζωσ και (1.8.1-19) δίνουν ικανοποιθτικι ακρίβεια για τισ 

περςότερεσ των περιπτϊςεων τθσ πράξεωσ, ςτισ οποίεσ το βζλοσ είναι λιγότερο από 10% του 

ανοίγματοσ τθσ γραμμισ. 

Το ςφάλμα λόγω χρθςιμοποιιςεωσ του προςεγγιςτικοφ τφπου μπορεί να είναι 4%. 

 

1.8.2 Επίδραςη Ανζμου και Πάγου 

Σε περιοχζσ ςτισ οποίεσ θ κερμοκραςία του περιβάλλοντοσ πζφτει κάτω από 00 C, ςχθματίηονται 

ςυχνά ςτρϊματα πάγου επάνω ςτουσ αγωγοφσ των γραμμϊν, τα οποία πολλζσ φορζσ ζχουν 

ςθμαντικό πάχοσ και επιφάνεια. Θ εξωτερικι επιφάνεια τθν οποία προβάλλει ο αγωγόσ με το 

ςτρϊμα του πάγου είναι αυξθμζνθ και επομζνωσ, εκτόσ από το πρόςκετο βάροσ του πάγου ο 

αγωγόσ υφίςταται και αυξθμζνθ δφναμθ ανζμου. Κατά τον υπολογιςμό του βζλουσ και τθσ 

τανφςεωσ τθσ γραμμισ πρζπει να λθφκοφν υπόψθ και οι πρόςκετεσ αυτζσ εξωτερικζσ καταπο-

νιςεισ. 

Εάν  το  βάροσ  του πάγου  είναι   pn  ανά μζτρο, το ςυνολικό βάροσ του αγωγοφ  είναι   p+pn  ανά 

μζτρο. Εάν  επίςθσ  είναι  p θ δφναμθ του ανζμου ανά τρζχον μζτρο αγωγοφ, θ οποία υποτίκεται 

ότι δρα οριηόντια,  τότε  θ  ςυνολικι  δφναμθ  επί ενόσ μζτρου αγωγοφ κα  είναι: 

2 2( )n aF p p p      (1.8.2-1) 

και κα δρα υπό γωνία ωσ προσ τθν κατακόρυφο, όπωσ φαίνεται και από το ακόλουκο ςχιμα 12. 

 

 

 

 

Σχιμα 12: Συνολικι δφναμθ επί εναζριου αγωγοφ  υπό  τθν  επίδραςθ  πάγου και ανζμου 
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Ο αγωγόσ υπό τθν επίδραςθ τθσ ςυνολικισ δυνάμεωσ F τίκεται ςτο κεκλιμζνο επίπεδο τθσ 

δυνάμεωσ αυτισ, αλλά διατθρεί το ςχιμα αλυςοειδοφσ καμπφλθσ με τθν ςτακερά F ςτθν κζςθ  τθσ  

p. 

Εάν θ ςυνολικι διάμετροσ του αγωγοφ είναι D εκατοςτά και υποτεκεί  ότι το ςτρϊμα  του πάγου 

ζχει ομοιόμορφο ακτινικό πάχοσ Κ εκατοςτά γφρω από τον αγωγό τότε, δεδομζνου ότι το βάροσ 

του πάγου είναι, περίπου 914 Kg/m3, τo βάροσ  του πάγου ανά μζτρο αγωγοφ κα  είναι: 

2 2 4
914 [( ) ( ) ] 10

2 2

D D
p K 
       

 ,287 ( )p O K D K    /Kg m   (1.8.2-2) 

 

Θ δφναμθ του ανζμου ανά τρζχον μζτρο αγωγοφ, για πίεςθ ανζμου u Kg/m , είναι: 

2( 2 ) 10 /ap u D K Kg m      (1.8.2-3) 

 

 

1.8.3 Ανάρτηςη Αγωγϊν ςε Κεκλιμζνο Επίπεδο 

Το ςχιμα 13 παριςτάνει γραμμι αναρτθμζνθ ςε δφο ςθμεία 1 και 2 διαφορετικϊν υψομζτρων, 

των οποίων θ υψομετρικι διαφορά είναι h. Εάν το ζδαφοσ δεν είναι πολφ απότομο κα υπάρξει 

ζνα ςθμείο, ςτο οποίο ο αγωγόσ κα είναι οριηόντιοσ. 

                           

 

                              Σχιμα 13:  Ανάρτθςθ γραμμισ ςε κεκλιμζνο ζδαφοσ. 
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Τότε θ καμπφλθ Ο1 είναι μία αλυςοειδισ ανοίγματοσ χ1, και θ Ο2 είναι μία αλυςοειδισ α-

νοίγματοσ χ2. 0ι εξιςϊςεισ (1.8.1-13), (1.8.1-14) και (1.8.1.15) ιςχφουν για κάκε μία πλευρά οπότε 

και είναι: 

     1
1 [cosh( ) 1]

H px
d

p H
                                                   (1.8.3-1 α)         

   2
2 [cosh( ) 1]

H px
d

p H
 

                                                     

(1.8.3-1 β) 

             1
1 cosh( )

px
T H

H
                                                                (1.8.3-1 γ)                 

               2
2 cosh( )

px
T H

H
                                                           (1.8.3-1 δ) 

Ρροφανϊσ θ μζγιςτθ τάνυςθ εφαρμόηεται ςτο υψθλότερο ςτιριγμα P2 του ςχιματοσ δεδομζνου 

ότι το χ2 είναι μεγαλφτερο από το χ1. 

Γνωςτά μεγζκθ είναι τα p, h και θ οριηόντια απόςταςθ μεταξφ των ςθμείων αναρτιςεωσ χ1+χ2. 

Είναι ςυνεπϊσ: 

2 1
2 1 [cosh( ) cosh( )]

H px px
d d h

p H H
    

1 2x x m   

και     2
2 cosh( )

px
T T H

H
       (1.8.3-2) 

θ οποία είναι θ μζγιςτθ επιτρεπόμενθ τιμι τθσ τάνυςθσ. 

Οι τρεισ εξιςϊςεισ είναι αρκετζσ για τον προςδιοριςμό των αγνϊςτων χ1, χ2 και Θ από τα οποία 

μποροφν να βρεκοφν το βζλοσ και θ  τάςθ. Αναλυτικά οι εξιςϊςεισ μποροφν να επιλυκοφν με τθν 

μζκοδο των διαδοχικϊν προςεγγίςεων και είναι χριςιμθ θ εφρεςθ μιασ προςεγγιςτικισ λφςεωσ, 

υποκζτοντασ ότι θ καμπφλθ είναι παραβολι. Θ προςεγγιςτικι λφςθ βρίςκετε ωσ ακολοφκωσ: 

Είναι:  

  
2

1
1

2

px
d

T
  

2

2
2

2

px
d

T
  T H  

2 2

2 1 2 1( )( )
2

p
d d h x x

T
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2 1 2 1( )( )( )
2

p
x x x x

T
    

2 1( )( )
2

pm
x x

T
 

                     
(1.8.3-3) 

 

 

Οπότε λοιπόν ζχουμε: 

    2 1

2Th
x x

pm
   

2

1

2

Th
x m

pm
    και    1

1

2

Th
x m

pm
     (1.8.3-4) 

 

Ζχοντασ  υπολογίςει, τα χ1, χ2 από τισ  εξιςϊςεισ (1.8.3-4), υπολογίηονται τα d1 και d2 από τισ  

εξιςϊςεισ (1.8.3-3). 

 

 

1.9 ΕΦΑΡΜΟΓΕ 

Οι αγωγοί αλουμινίου, όπωσ ζχει ιδθ αναφερκεί,  χρθςιμοποιοφνται κατ’ εξοχιν ςε εφαρμογζσ 

εναζριων γραμμϊν μεταφοράσ και διανομισ θλεκτρικισ ενζργειασ. 

Οι υψθλότερθσ αντοχισ αγωγοί, οι ACSR, χρθςιμοποιοφνται ςε μεγάλθσ ζκταςθσ ζργα, όπωσ π.χ. 

για τθ διάςχιςθ ποταμϊν και οροςειρϊν, και γενικότερα ςε εγκαταςτάςεισ που περιλαμβάνουν 

πολφ μεγάλα ανοίγματα ςτφλων. Το πλεονζκτθμα των ACSR καλωδίων είναι ότι ζχουν μεγάλθ 

αντοχι ςε εφελκυςμό και είναι ελαφριά, το οποίο ςθμαίνει ότι χρειάηονται λιγότερα ςτθρίγματα 

για μεγαλφτερθ καλυπτόμενθ ζκταςθ. Τα ACSR είναι διακζςιμα με διάφορα ποςοςτά χαλφβδινου 

πυρινα πετυχαίνοντασ ζτςι ποικίλεσ αντοχζσ επιφορτίςεων. Επίςθσ, ζνα άλλο πλεονζκτθμα αυτοφ 

του αγωγοφ είναι ότι θ επικυμθτι αντοχι μπορεί να επιτευχκεί χωρίσ απϊλεια ικανότθτασ 

μεταφοράσ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ. 

 Τα AAC καλϊδια χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ ςε αςτικζσ περιοχζσ, όπου θ χωρθτικότθτα είναι 

περιοριςμζνθ και τα ςτθρίγματα είναι πιο κοντά μεταξφ τουσ. Το πλεονζκτθμα αυτοφ του είδουσ 

καλωδίων είναι ότι ζχουν υψθλό βακμό αντίςταςθσ ςτθ διάβρωςθ, και γι αυτό το λόγο 

χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ και ςε παράκτιεσ περιοχζσ. Οι AAC αγωγοί αναπτφχκθκαν ωσ ςυνζπεια 

τθσ γαλβανικισ διάβρωςθσ ςτθν οποία οι ΑCSR ιταν ευπακείσ. 
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Οι AAAC αγωγοί χρθςιμοποιοφνται για τθ μεταφορά και διανομι θλεκτρικισ ιςχφοσ ςτα εναζρια 

δίκτυα, τα οποία απαιτοφν μεγαλφτερθ μθχανικι αντοχι απ’ ότι οι αγωγοί AAC. Επιπλζον, οι AAAC 

αγωγοί, ςε ςφγκριςθ με τουσ AAC, ζχουν καλφτερα χαρακτθριςτικά ανάρτθςθσ και μεγαλφτερθ 

αντοχι ςτθν αναλογία βάρουσ. Τζλοσ, τα AAAC καλϊδια ζχουν χαμθλότερο βάροσ ανά μονάδα 

μικουσ και ελαφρϊσ χαμθλότερθ αντίςταςθ ανά μονάδα μικουσ από τα ACSR. 

 

1.10 ΣΡΟΠΟ ΕΠΙΛΟΓΗ ΑΓΩΓΩΝ 

Θ επιλογι ι θ ανάπτυξθ αγωγϊν για τισ γραμμζσ μεταφοράσ και διανομισ ζχει γίνει μία 

απαιτθτικι λειτουργία τόςο από τεχνικισ όςο και από οικονομικισ άποψθσ. Θ επιλογι του 

τφπου και τθσ διάςταςθσ του αγωγοφ που ταιριάηει καλφτερα ςε μια ςυγκεκριμζνθ γραμμι 

απαιτεί λεπτομερι γνϊςθ των χαρακτθριςτικϊν των τφπων αγωγϊν που διατίκενται ςτο 

εμπόριο. Για μια βζλτιςτθ επιλογι κα πρζπει να λθφκοφν υπόψθ τα ακόλουκα ςτοιχεία: 

- Θλεκτρικι αγωγιμότθτα και κερμικι ςυμπεριφορά 
 

- Θερμικά όρια φορτίου 
 

- Οικονομία τθσ μετάδοςθσ 
 

- Μθχανικι αντοχι του αγωγοφ 
 

- Μθχανικό φορτίο και καμπφλεσ τάςθσ - παραμόρφωςθσ 
 

- Τα χαρακτθριςτικά πλαςτικισ παραμόρφωςθσ των μετάλλων και θ ςυντελοφμενθ αφξθςθ 

του βζλουσ κάμψθσ, κακϊσ επίςθσ και θ 

- Συμπεριφορά υπό μθχανικζσ δονιςεισ και θ εξαςκζνιςθ τθσ αντοχισ. 

 

1.11 ΠΡΟΣΤΠΑ 

Ρολλοί διαφορετικοί τφποι αγωγϊν ζχουν χρθςιμοποιθκεί από όταν εγκαταςτάκθκαν   αρχικά   οι   

εναζριεσ   γραμμζσ.   Σε   πολλζσ   βιομθχανικζσ   χϊρεσ υπάρχουν πρότυπα για τουσ αγωγοφσ και 

επίςθσ διεκνι από τθν IEC και τθν CENELEC (European Committee for Electrotechnical 

Standardization). Τα αμερικανικά πρότυπα (US) είναι επίςθσ διαδεδομζνθσ χριςθσ. Τα πρότυπα 

EN αντικατζςτθςαν τα εκνικά πρότυπα που ιταν ζγκυρα μζχρι τϊρα ςτισ ευρωπαϊκζσ χϊρεσ π.χ. 

ςτθ Γερμανία τα πρότυπα αγωγϊν τθσ ςειράσ DIN 48200. Από τα πρότυπα ο κατάλλθλοσ αγωγόσ 

μπορεί να επιλεγεί για μια ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι. Εκτόσ αυτοφ, ειδικοί εναζριοι αγωγοί 

μποροφν επίςθσ να καταςκευαςτοφν, όποτε κρίνεται απαραίτθτο. Ενδεικτικά αναφζρεται ότι οι 

ΑΑΑC αγωγοί υπόκεινται ςτα πρότυπα IEC 1089, DIN48201 και BS3242.  
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2. ΚΟΠΟ 

      

     Το βζλοσ κάμψθσ των αγωγϊν μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ εξαρτάται άμεςα από τθ 

κερμοκραςία περιβάλλοντοσ. Με άνοδο τθσ κερμοκραςίασ οι αγωγοί διαςτζλλονται, το 

βζλοσ κάμψθσ τουσ μεγαλϊνει και θ απόςταςθ του χαμθλότερου ςθμείου τουσ από το 

ζδαφοσ μειϊνεται. Για το λόγο αυτό ανάλογα με το είδοσ των αγωγϊν και τθσ επιφόρτιςισ 

τουσ, κακορίηεται ςτουσ κανονιςμοφσ του δθμόςιου πάροχου θλεκτρικισ ενζργειασ θ 

αρχικι τάνυςθ των αγωγϊν και το επιτρεπόμενο φψοσ των αγωγϊν από οροφζσ και 

δϊματα ςτθ κερμοκραςία των 16 οC. Με βάςθ αυτό το φψοσ ςτουσ 16 οC, υπολογίηεται από 

διαγράμματα που δίνονται ςτουσ κανονιςμοφσ και το επιτρεπόμενο φψοσ ςε διαφορετικζσ 

κερμοκραςίεσ. 

     Ζχει ςυμβεί ςε περίπτωςθ ατυχθμάτων που εμπλζκονται αγωγοί να παρερμθνευκεί ο 

κανονιςμόσ, να μθν λθφκεί υπόψθ θ διαςτολι των αγωγϊν, αλλά να κεωρείται ότι το 

επιτρεπόμενο φψοσ ιταν ςτουσ 16 οC, με αποτζλεςμα θ υπόκεςθ να οδθγείται ςτθ 

δικαιοςφνθ και να ςπαταλείται άδικα δθμόςιο χριμα. 

     Σκοπόσ αυτισ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ είναι να γίνει ακριβισ υπολογιςμόσ για κάκε 

άνοιγμα ςτφλων, για τα διάφορα βαςικά ανοίγματα, του ελάχιςτου επιτρεπόμενου φψουσ 

αγωγοφ ανάλογα με τθ κερμοκραςία. Στθ ςυγκεκριμζνθ εργαςία, οι υπολογιςμοί ζγιναν για 

τον αγωγό τφπου AAAC (All Aluminium Alloy Conductors), για διαμζτρουσ 35 mm2, 70 mm2 

και 185 mm2 και για μζςθ κανονικι επιφόρτιςθ. 

     Δθμιουργικθκε ζτςι μια βάςθ δεδομζνων, ςτθν οποία κα μπορεί να ανατρζχει ο κάκε 

ενδιαφερόμενοσ και για κάκε περίπτωςθ εφκολα να αντλεί τισ αντίςτοιχεσ πλθροφορίεσ.  

     Τζλοσ, τα αρχεία excel που αποτελοφν τθ βάςθ δεδομζνων είναι αναγνϊςιμα από 

πρόγραμμα που δθμιουργικθκε ςτα πλαίςια άλλθσ διπλωματικισ εργαςίασ, για ακόμθ 

ευκολότερθ χριςθ τουσ. Στο πρόγραμμα ειςάγονται ωσ δεδομζνα ο τφποσ του αγωγοφ, θ 

διάμετρόσ του και το αντίςτοιχο άνοιγμα, και δίνεται ωσ ζξοδοσ το διάγραμμα 

επιτρεπόμενου φψουσ-κερμοκραςίασ. 
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3. ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΤΠΟΛΟΓΙΜΩΝ 

3.1 Σεχνικά Φυλλάδια 

     Θ διαδικαςία υπολογιςμοφ ξεκινάει από τθν ανάγνωςθ των τεχνικϊν φυλλαδίων του 

κανονιςμοφ διανομισ του δθμόςιου πάροχου θλεκτρικισ ενζργειασ, τα οποία βρίςκονται 

ςτο κεφάλαιο «τυποποιθμζνεσ καταςκευζσ διανομισ», ςτθν ενότθτα για τθν τάνυςθ των 

αγωγϊν (CS). Ρεριζχουν πλθροφορίεσ για τον αγωγό, οι οποίεσ αφοροφν ςτον τφπο, ςτθ 

διατομι, ςτο βαςικό άνοιγμα και ςτθν επιφόρτιςθ. Για παράδειγμα, τεχνικό φυλλάδιο CS-

256, για τον αγωγό τφπου AAAC, διατομισ 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m και μζςθσ 

κανονικισ επιφόρτιςθσ. Στα φυλλάδια δίνεται επίςθσ και θ δφναμθ τανφςεωσ για 

κερμοκραςίεσ -10 oC, 0 oC, +10 oC , +16 oC, +30 oC, +40 oCκαι +50 oC. Το κυριότερο δεδομζνο 

που παρζχεται, ζχει να κάνει με το διάγραμμα βζλουσ κάμψθσ και άνοιγμα ςτφλων. Στον 

οριηόντιο άξονα είναι οι τιμζσ των ανοιγμάτων των ςτφλων, και ςτον κάκετο άξονα είναι οι 

αντίςτοιχεσ τιμζσ του μικουσ (yi) του βζλουσ κάμψθσ. Επιπλζον, ςε κάκε διάγραμμα 

υπάρχουν οχτϊ καμπφλεσ, οι οποίεσ είναι: θ καμπφλθ προτανφςεωσ και οι καμπφλεσ για 

κερμοκραςίεσ -10 oC, 0 oC, +10 oC , +16 oC, +30 oC, +40 oCκαι +50 oC. Ζνα τζτοιο τεχνικό 

φυλλάδιο φαίνεται ςτο ςχιμα 14. 
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Σχιμα 14 
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3.2 Διαδικαςία 

     Το πρϊτο βιμα κατά τθ διαδικαςία υπολογιςμοφ του ελάχιςτου επιτρεπόμενου φψουσ, 

είναι ο υπολογιςμόσ του φψουσ αναφοράσ, δθλαδι του φψουσ του αγωγοφ ςτουσ 16 oC, το 

οποίο ςυμβολίηεται με Θ16. Σφμφωνα με τον κανονιςμό, για ανοίγματα μζχρι 45 m το φψοσ 

αναφοράσ είναι 2,5 m. Για ανοίγματα μεγαλφτερα των 45 m ιςχφει ότι, για κάκε επιπλζον 

μζτρο αυξάνεται το φψοσ αναφοράσ κατά ζνα εκατοςτό. Για παράδειγμα, για άνοιγμα 111 

m, το φψοσ αναφοράσ είναι Θ16= 2,5+(111-45)/100 = 3,16 m. 

     Το δεφτερο βιμα ςτθ διαδικαςία υπολογιςμοφ αφορά ςτθ δθμιουργία ενόσ πίνακα. Στθν 

πρϊτθ ςτιλθ μπαίνουν οι προσ εξζταςθ κερμοκραςίεσ 0 oC, +10 oC , +16 oC, +30 oC, +40 oC 

και +50 oC. Στθ δεφτερθ ςτιλθ μπαίνει το βζλοσ των αγωγϊν για τισ παραπάνω 

κερμοκραςίεσ. Αυτό προκφπτει από τα τεχνικά φυλλάδια του κανονιςμοφ, όπου για κάκε 

τιμι ανοίγματοσ, από τθν αντίςτοιχθ καμπφλθ κερμοκραςίασ λαμβάνεται το αντίςτοιχο 

βζλοσ κάμψθσ. Τα βζλθ κάμψθσ ςυμβολίηονται με y0, y10, y16, y30, y40 και y50. Στθν τρίτθ 

ςτιλθ μπαίνει θ διαφορά του εκάςτοτε βζλουσ με το βζλοσ αναφοράσ των 16 oC, δθλαδι 

για παράδειγμα Δy = y30 - y16. Στθν τελευταία ςτιλθ, μπαίνει το ελάχιςτο επιτρεπτό φψοσ 

για κάκε κερμοκραςία, το οποίο προκφπτει από τον τφπο  Θi = Θ16– Δy, όπου i = 0, 10, 16, 

30, 40, 50. Πλα τα παραπάνω μεγζκθ φαίνονται ςτο ςχιμα 15. 

                 

Σχιμα 15 

     Το τρίτο και τελευταίο βιμα τθσ διαδικαςίασ υπολογιςμοφ ζχει να κάνει με τθ 

δθμιουργία των διαγραμμάτων ελάχιςτου επιτρεπτοφ φψουσ γραμμισ (ςε m) ςε 

ςυνάρτθςθ με τθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ (ςε oC). Αυτό πραγματοποιείται με τθ 
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βοικεια του προγράμματοσ Excel, όπου ςτον οριηόντιο άξονα μπαίνουν όλεσ οι προσ 

εξζταςθ κερμοκραςίεσ και ςτον κατακόρυφο τα αντίςτοιχα φψθ γραμμϊν που ζχουν 

υπολογιςτεί. 

     Ραρακάτω, παρουςιάηονται ενδεικτικά ζξι διαγράμματα από το κάκε βαςικό άνοιγμα 

για τισ τρείσ διατομζσ του αγωγοφ AAAC (35 mm2, 70 mm2 και 185 mm2), κακϊσ όλα τα 

αποτελζςματα είναι διακζςιμα μζςω του προγράμματοσ που ζχει υλοποιθκεί. Να 

ςθμειωκεί ότι για τουσ υπολογιςμοφσ που ζγιναν, το βιμα που χρθςιμοποιικθκε για τθν 

εξζταςθ κάκε ανοίγματοσ είναι ανάλογο του εκάςτοτε διαγράμματοσ. Ζτςι, για τον αγωγό 

AAAC διατομισ 35 mm2, χρθςιμοποιικθκε βιμα δφο μζτρων για τα βαςικά ανοίγματα των 

75 m και 100 m, βιμα τριϊν μζτρων για το άνοιγμα των 125 m και βιμα τεςςάρων μζτρων 

για το άνοιγμα των 150 m. Για τον αγωγό AAAC διατομισ 70 mm2, χρθςιμοποιικθκε βιμα 

δφο μζτρων για τα βαςικά ανοίγματα των 75 m και 100 m, βιμα τριϊν μζτρων για το 

άνοιγμα των 125 m και βιμα τεςςάρων μζτρων για τα ανοίγματα των 150 m, 175 m και 200 

m. Για τον αγωγό AAAC διατομισ 185 mm2, χρθςιμοποιικθκε βιμα δφο μζτρων για τα 

βαςικά ανοίγματα των 75 m και 100 m, βιμα τριϊν μζτρων για το άνοιγμα των 125 m, 

βιμα τεςςάρων μζτρων για τα ανοίγματα των 150 m, 175 m και 200 m, βιμα ζξι μζτρων 

για τα ανοίγματα των 225 m, 250 m, 275 m, 300 m, 325 m, 350 m και 37 5m, και βιμα οχτϊ 

μζτρων για τα ανοίγματα των 400 m και 425 m. 
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4. ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ 

     Στισ παραγράφουσ 4.1, 4.2 και 4.3 παρουςιάηονται τα διαγράμματα ελάχιςτου 

επιτρεπόμενου φψουσ-κερμοκραςίασ, για τον αγωγό AAAC, για διαμζτρουσ 35 mm2, 70 

mm2 και 185 mm2 αντίςτοιχα. Να επιςθμανκεί ότι θ περιοχι των αποδεκτϊν τιμϊν είναι 

αυτι πάνω από τθν καμπφλθ των διαγραμμάτων, ενϊ κάτω από αυτι είναι οι 

απαγορευμζνεσ τιμζσ. Επίςθσ, το διακεκομμζνο τμιμα των καμπυλϊν, το οποίο 

περιλαμβάνει τισ κερμοκραςίεσ από 0 oC μζχρι 16 οC, υποδεικνφει ότι ςε αυτό το εφροσ 

κερμοκραςιϊν ο αγωγόσ υφίςταται ςυςτολι ςε ςχζςθ με τθ κερμοκραςία αναφοράσ του 

κανονιςμοφ, δθλαδι τουσ 16 οC. Οι παραπάνω επιςθμάνςεισ ιςχφουν για όλα τα 

διαγράμματα που κα παρουςιαςτοφν ςε αυτι τθν ενότθτα. 

 

4.1 ΑΓΩΓΟ AAAC ΔΙΑΜΕΣΡΟΤ 35mm2  

4.1.1 Βαςικό Άνοιγμα 75m 

     Στα ςχιματα 16 ζωσ 21 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 35 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 75 m, για ανοίγματα 90 m, 92 m, 94 m, 96 m, 98 m και 100 m αντίςτοιχα. 

 

Άνοιγμα: 90m 

 

Σχιμα 16: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 90 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 92m 

 

Σχιμα 17: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 92 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 94m 

 

Σχιμα 18: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 94 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 96m 

 

Σχιμα 19: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 96 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 98m 

 

Σχιμα 20: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 98 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 100m 

 

Σχιμα 21: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 100 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.1.2 Βαςικό Άνοιγμα 100m 

 

Στα ςχιματα 22 ζωσ 27 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 35 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 100 m, για ανοίγματα 115 m, 117 m, 119 m, 121 m, 123 m και 125 m. 

 

 

Άνοιγμα: 115m 

 

Σχιμα 22: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 115 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 117m 

 

Σχιμα 23: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 117 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 119m 

 

Σχιμα 24: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 119 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 121m 

 

Σχιμα 25: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 121 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 123m 

 

Σχιμα 26: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 123 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 125m 

 

Σχιμα 27: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 125 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.1.3 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 125m 

 

Στα ςχιματα 28 ζωσ 33 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 35 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 125 m, για ανοίγματα 144 m, 147 m, 150 m, 153 m, 156 m και 159 m. 

 

Άνοιγμα: 144m 

 

Σχιμα 28: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 144 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 147m 

 

Σχιμα 29: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 147 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 150m 

 

Σχιμα 30: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 150 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 153m 

 

Σχιμα 31: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 153 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 156m 

 

Σχιμα 32: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 156 m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των 

μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 159m 

 

Σχιμα 33: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 159m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.1.4 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 150m 

 

Στα ςχιματα 34 ζωσ 39 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 35 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 125 m, για ανοίγματα 170 m, 174 m, 178 m, 182 m, 186 m και 190 m. 

 

Άνοιγμα: 170m 

 

Σχιμα 34: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 170m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 174m 

 

Σχιμα 35: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 174m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 178m 

 

Σχιμα 36: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 178m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 182m 

 

Σχιμα 37: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 182m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 186m 

 

Σχιμα 38: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 186m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 190m 

 

Σχιμα 39: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 35 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 190m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.2 ΑΓΩΓΟ AAAC ΔΙΑΜΕΣΡΟΤ 70mm2  

4.2.1 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 75m 

 

Στα ςχιματα 40 ζωσ 45 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 70 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 75 m, για ανοίγματα 80 m, 82m, 84 m, 86 m, 88 m και 90 m. 

 

Άνοιγμα: 80m 

 

Σχιμα 40: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 80m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 82m 

 

Σχιμα 41: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 82m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 84m 

 

Σχιμα 42: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 84m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 86m 

 

Σχιμα 43: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 86m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 88m 

 

Σχιμα 44: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 88m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 90m 

 

Σχιμα 45: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 90m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.2.2 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 100m 

 

Στα ςχιματα 46 ζωσ 51 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 70 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 100 m, για ανοίγματα 114 m, 116 m, 118 m, 120 m, 122 m και 124 m. 

 

Άνοιγμα: 114m 

 

Σχιμα 46: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 114m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 116m 

 

Σχιμα 47: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 116m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 118m 

 

Σχιμα 48: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 118m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 120m 

 

Σχιμα 49: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 120m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 122m 

 

Σχιμα 50: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 122m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 124m 

 

Σχιμα 51: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 124m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.2.3 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 125m 

 

Στα ςχιματα 52 ζωσ 57 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 70 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 125 m, για ανοίγματα 144 m, 147 m, 150 m, 153 m, 156 m και 159 m. 

 

Άνοιγμα: 144m 

 

Σχιμα 52: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 144m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 147m 

 

Σχιμα 53: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 147m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 150m 

 

Σχιμα 54: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 150m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 153m 

 

Σχιμα 55: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 153m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 156m 

 

Σχιμα 56: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 156m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 159m 

 

Σχιμα 57: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 159m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.2.4 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 150m 

 

Στα ςχιματα 58 ζωσ 63 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 70 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 150 m, για ανοίγματα 170 m, 174 m, 178 m, 182 m, 186 m και 190 m. 

 

Άνοιγμα: 170m 

 

Σχιμα 58: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 170m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2,2

2,7

3,2

3,7

4,2

4,7

0 10 20 30 40 50 60



79 
 

Άνοιγμα: 174m 

 

Σχιμα 59: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 174m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 178m 

 

Σχιμα 60: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 178m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 182m 

 

Σχιμα 61: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 182m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 186m 

 

Σχιμα 62: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 186m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 190m 

 

Σχιμα 63: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 190m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.2.5 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 175m 

 

Στα ςχιματα 64 ζωσ 69 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 70 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 175 m, για ανοίγματα 200 m, 204 m, 208 m, 212 m, 216 m και 220 m. 

 

Άνοιγμα: 200m 

 

Σχιμα 64: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 175 m                                                             

και ανοίγματοσ 200m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 204m 

 

Σχιμα 65: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 175 m                                                             

και ανοίγματοσ 204m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 208m 

 

Σχιμα 66: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 175 m                                                             

και ανοίγματοσ 208m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

2,2

2,7

3,2

3,7

4,2

4,7

5,2

0 10 20 30 40 50 60

2,2

2,7

3,2

3,7

4,2

4,7

5,2

0 10 20 30 40 50 60



84 
 

Άνοιγμα: 212m 

 

Σχιμα 67: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 175 m                                                             

και ανοίγματοσ 212m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 216m 

 

Σχιμα 68: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 175 m                                                             

και ανοίγματοσ 216m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 220m 

 

Σχιμα 69: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 175 m                                                             

και ανοίγματοσ 220m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.2.6 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 200m 

 

Στα ςχιματα 70 ζωσ 75 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 70 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 200 m, για ανοίγματα 230 m, 234 m, 238 m, 242 m, 246 m και 250 m. 

 

Άνοιγμα: 230m 

 

Σχιμα 70: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 200 m                                                             

και ανοίγματοσ 230m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 234m 

 

Σχιμα 71: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 200 m                                                             

και ανοίγματοσ 234m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 238m 

 

Σχιμα 72: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 200 m                                                             

και ανοίγματοσ 238m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 242m 

 

Σχιμα 73: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 200 m                                                             

και ανοίγματοσ 242m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 246m 

 

Σχιμα 74: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 200 m                                                             

και ανοίγματοσ 246m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 250m 

 

Σχιμα 75: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 70 mm2, με βαςικό άνοιγμα 200 m                                                             

και ανοίγματοσ 250m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.3 ΑΓΩΓΟ AAAC ΔΙΑΜΕΣΡΟΤ 185mm2  

4.3.1 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 75m 

 

Στα ςχιματα 76 ζωσ 81 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 75 m, για ανοίγματα 80 m, 82 m, 84 m, 86 m, 88 m και 90 m. 

 

Άνοιγμα: 80m 

 

Σχιμα 76: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 80m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 82m 

 

Σχιμα 77: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 82m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 84m 

 

Σχιμα 78: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 84m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 86m 

 

Σχιμα 79: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 86m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 88m 

 

Σχιμα 80: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 88m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 90m 

 

Σχιμα 81: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 75 m                                                             

και ανοίγματοσ 90m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.3.2 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 100m 

 

Στα ςχιματα 82 ζωσ 87 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 100 m, για ανοίγματα 114 m, 116 m, 118 m, 120 m, 122 m και 124 m. 

 

Άνοιγμα: 114m 

 

Σχιμα 82: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 114m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 116m 

 

Σχιμα 83: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 116m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 118m 

 

Σχιμα 84: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 118m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

2

2,2

2,4

2,6

2,8

3

3,2

3,4

3,6

0 10 20 30 40 50 60

2

2,2

2,4

2,6

2,8

3

3,2

3,4

3,6

0 10 20 30 40 50 60



96 
 

Άνοιγμα: 120m 

 

Σχιμα 85: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 120m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 122m 

 

Σχιμα 86: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 122m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 124m 

 

Σχιμα 87: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 100 m                                                             

και ανοίγματοσ 124m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.3.3 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 125m 

 

Στα ςχιματα 88 ζωσ 93 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 125 m, για ανοίγματα 144 m, 147 m, 150 m, 153 m, 156 m και 159 m. 

 

Άνοιγμα: 144m 

 

Σχιμα 88: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 144m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 147m 

 

Σχιμα 89: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 147m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 150m 

 

Σχιμα 90: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 150m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 153m 

 

Σχιμα 91: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 153m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 156m 

 

Σχιμα 92: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 156m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 159m 

 

Σχιμα 93: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 125 m                                                             

και ανοίγματοσ 159m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.3.4 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 150m 

 

Στα ςχιματα 94 ζωσ 99 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με βαςικό 

άνοιγμα 150 m, για ανοίγματα 170 m, 174 m, 178 m, 182 m, 186 m και 190 m. 

 

Άνοιγμα: 170m 

 

Σχιμα 94: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 170m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 174m 

 

Σχιμα 95: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 174m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 178m 

 

Σχιμα 96: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 178m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 182m 

 

Σχιμα 97: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 182m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 186m 

 

Σχιμα 98: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 186m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 190m 

 

Σχιμα 99: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 150 m                                                             

και ανοίγματοσ 190m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και των μθ 

αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του αγωγοφ. 
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4.3.5 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 175m 

 

Στα ςχιματα 100 ζωσ 105 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 175 m, για ανοίγματα 200 m, 204 m, 208 m, 212 m, 216 m και 220 m. 

 

Άνοιγμα: 200m 

 

Σχιμα 100: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

175m και ανοίγματοσ 200m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 204m 

 

Σχιμα 101: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

175m και ανοίγματοσ 204m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 208m 

 

Σχιμα 102: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

175m και ανοίγματοσ 208m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 212m 

 

Σχιμα 103: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

175m και ανοίγματοσ 212m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 216m 

 

Σχιμα 104: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

175m και ανοίγματοσ 216m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 220m 

 

Σχιμα 105: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

175m και ανοίγματοσ 220m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.6 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 200m 

 

Στα ςχιματα 106 ζωσ 111 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 200 m, για ανοίγματα 218 m, 222 m, 226 m, 230 m, 234 m και 238 m. 

 

Άνοιγμα: 218m 

 

Σχιμα 106: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

200m και ανοίγματοσ 218m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 222m 

 

Σχιμα 107: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

200m και ανοίγματοσ 222m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 226m 

 

Σχιμα 108: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

200m και ανοίγματοσ 226m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 230m 

 

Σχιμα 109: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

200m και ανοίγματοσ 230m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 234m 

 

Σχιμα 110: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

200m και ανοίγματοσ 234m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 238m 

 

Σχιμα 111: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

200m και ανοίγματοσ 238m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.7 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 225m 

 

Στα ςχιματα 112 ζωσ 117 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 225 m, για ανοίγματα 236 m, 242 m, 248 m, 254 m, 260 m και 266 m. 

 

Άνοιγμα: 236m 

 

Σχιμα 112: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

225m και ανοίγματοσ 236m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 242m 

 

Σχιμα 113: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

225m και ανοίγματοσ 242m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 248m 

 

Σχιμα 114: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

225m και ανοίγματοσ 248m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 254m 

 

Σχιμα 115: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

225m και ανοίγματοσ 254m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 260m 

 

Σχιμα 116: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

225m και ανοίγματοσ 260m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 266m 

 

Σχιμα 117: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

225m και ανοίγματοσ 266m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2,4

2,9

3,4

3,9

4,4

4,9

5,4

5,9

0 10 20 30 40 50 60



118 
 

4.3.8 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 250m 

 

Στα ςχιματα 118 ζωσ 123 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 250 m, για ανοίγματα 266 m, 272 m, 278 m, 284 m, 290 m και 296 m. 

 

Άνοιγμα: 266m 

 

Σχιμα 118: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

250m και ανοίγματοσ 266m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 272m 

 

Σχιμα 119: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

250m και ανοίγματοσ 272m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 278m 

 

Σχιμα 120: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

250m και ανοίγματοσ 278m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 284m 

 

Σχιμα 121: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

250m και ανοίγματοσ 284m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 290m 

 

Σχιμα 122: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

250m και ανοίγματοσ 290m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 296m 

 

Σχιμα 123: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

250m και ανοίγματοσ 296m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.9 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 275m 

 

Στα ςχιματα 124 ζωσ 129 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 275 m, για ανοίγματα 296 m, 302 m, 308 m, 314 m, 320 m και 326 m. 

 

Άνοιγμα: 296m 

 

Σχιμα 124: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

275m και ανοίγματοσ 296m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 302m 

 

Σχιμα 125: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

275m και ανοίγματοσ 302m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 308m 

 

Σχιμα 126: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

275m και ανοίγματοσ 308m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 314m 

 

Σχιμα 127: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

275m και ανοίγματοσ 314m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

 

Άνοιγμα: 320m 

 

Σχιμα 128: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

275m και ανοίγματοσ 320m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 326m 

 

Σχιμα 129: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

275m και ανοίγματοσ 326m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.10 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 300m 

 

Στα ςχιματα 130 ζωσ 135 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 300 m, για ανοίγματα 326 m, 332 m, 338 m, 344 m, 350 m και 356 m. 

 

Άνοιγμα: 326m 

 

Σχιμα 130: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

300m και ανοίγματοσ 326m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 332m 

 

Σχιμα 131: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

300m και ανοίγματοσ 332m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 338m 

 

Σχιμα 132: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

300m και ανοίγματοσ 338m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 344m 

 

Σχιμα 133: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

300m και ανοίγματοσ 344m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 350m 

 

Σχιμα 134: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

300m και ανοίγματοσ 350m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 356m 

 

Σχιμα 135: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

300m και ανοίγματοσ 356m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.11 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 325m 

 

Στα ςχιματα 136 ζωσ 141 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 325 m, για ανοίγματα 352 m, 358 m, 364 m, 370 m, 376 m και 382 m. 

 

Άνοιγμα: 352m 

 

Σχιμα 136: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

325m και ανοίγματοσ 352m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 358m 

 

Σχιμα 137: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

325m και ανοίγματοσ 358m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 364m 

 

Σχιμα 138: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

325m και ανοίγματοσ 364m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 370m 

 

Σχιμα 139: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

325m και ανοίγματοσ 370m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 376m 

 

Σχιμα 140: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

325m και ανοίγματοσ 376m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 382m 

 

Σχιμα 141: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

325m και ανοίγματοσ 382m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.12 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 350m 

 

Στα ςχιματα 142 ζωσ 147 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 350 m, για ανοίγματα 378 m, 384 m, 390 m, 396 m, 402 m και 408 m. 

 

Άνοιγμα: 378m 

 

Σχιμα 142: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

350m και ανοίγματοσ 378m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 384m 

 

Σχιμα 143: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

350m και ανοίγματοσ 384m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 390m 

 

Σχιμα 144: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

350m και ανοίγματοσ 390m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 396m 

 

Σχιμα 145: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

350m και ανοίγματοσ 396m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 402m 

 

Σχιμα 146: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

350m και ανοίγματοσ 402m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 408m 

 

Σχιμα 147: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

350m και ανοίγματοσ 408m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.13 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 375m 

 

Στα ςχιματα 148 ζωσ 153 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 375 m, για ανοίγματα 408 m, 414 m, 420 m, 426 m, 432 m και 438 m. 

 

Άνοιγμα: 408m 

 

Σχιμα 148: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

375m και ανοίγματοσ 408m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 414m 

 

Σχιμα 149: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

375m και ανοίγματοσ 414m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 420m 

 

Σχιμα 150: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

375m και ανοίγματοσ 420m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 426m 

 

Σχιμα 151: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

375m και ανοίγματοσ 426m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 432m 

 

Σχιμα 152: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

375m και ανοίγματοσ 432m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 438m 

 

Σχιμα 153: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

375m και ανοίγματοσ 438m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.14 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 400m 

 

Στα ςχιματα 154 ζωσ 159 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 400 m, για ανοίγματα 436 m, 444 m, 452 m, 460 m, 468 m και 476 m. 

 

Άνοιγμα: 436m 

 

Σχιμα 154: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

400m και ανοίγματοσ 436m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 444m 

 

Σχιμα 155: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

400m και ανοίγματοσ 444m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 452m 

 

Σχιμα 156: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

400m και ανοίγματοσ 452m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 460m 

 

Σχιμα 157: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

400m και ανοίγματοσ 460m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 468m 

 

Σχιμα 158: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

400m και ανοίγματοσ 468m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 476m 

 

Σχιμα 159: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

400m και ανοίγματοσ 476m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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4.3.15 ΒΑΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 425m 

 

Στα ςχιματα 160 ζωσ 165 δίνονται τα διαγράμματα για τον αγωγό AAAC 185 mm2  με 

βαςικό άνοιγμα 425 m, για ανοίγματα 474 m, 482 m, 490 m, 498 m, 506 m και 514 m. 

 

Άνοιγμα: 474m 

 

Σχιμα 160: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

425m και ανοίγματοσ 474m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 482m 

 

Σχιμα 161: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

425m και ανοίγματοσ 482m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 490m 

 

Σχιμα 162: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

425m και ανοίγματοσ 490m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 498m 

 

Σχιμα 163: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

425m και ανοίγματοσ 498m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 

Άνοιγμα: 506m 

 

Σχιμα 164: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

425m και ανοίγματοσ 506m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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Άνοιγμα: 514m 

 

Σχιμα 165: Επιτρεπτό φψοσ για αγωγό AAAC, διαμζτρου 185 mm2, με βαςικό άνοιγμα 

425m και ανοίγματοσ 514m. Θ περιοχι αποδεκτϊν τιμϊν είναι πάνω από τθν καμπφλθ και 

των μθ αποδεκτϊν είναι κάτω από αυτι. Το διακεκομμζνο τμιμα ςθμαίνει ςυςτολι του 

αγωγοφ. 
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5. ΧΟΛΙΑ-ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

 

      Από τα διαγράμματα τθσ προθγοφμενθσ ενότθτασ, παρατθρείται ότι θ καμπφλθ του 

ελάχιςτου επιτρεπόμενου φψουσ των αγωγϊν μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςε μεγάλο 

αρικμό από αυτά προςεγγίηει ι είναι ευκεία γραμμι, πράγμα το οποίο προςδίδει και μια 

γραμμικότθτα ςτθ ςχζςθ φψουσ-κερμοκραςίασ. 

      Ζνα φαινόμενο που επίςθσ παρατθρείται ςτα παραπάνω διαγράμματα και το οποίο 

χριηει ςχολιαςμοφ, είναι αυτό τθσ επικάλυψθσ ανοιγμάτων ςτα διάφορα βαςικά 

ανοίγματα. Σφμφωνα με τα τεχνικά φυλλάδια του κανονιςμοφ του δθμόςιου πάροχου 

θλεκτρικισ ενζργειασ, για ζνα βαςικό άνοιγμα ςτφλων υπάρχει ζνα εφροσ τιμϊν, 

μεγαλφτερων και μικρότερων αυτοφ, μζςα ςτο οποίο μπορεί αυτό να υλοποιθκεί, με τουσ 

ςυγκεκριμζνουσ περιοριςμοφσ. Βζβαια, για το αμζςωσ μεγαλφτερο ι μικρότερο βαςικό 

άνοιγμα, αρκετζσ τιμζσ ανοιγμάτων είναι κοινζσ, πράγμα το οποίο δθμιουργεί ηιτθμα για 

το είδοσ τθσ επιλογισ που πρζπει να γίνει. Εδϊ, ςθμαντικότατο ρόλο παίηει θ αρχικι 

τάνυςθ τθν οποία υφίςταται ο αγωγόσ, και αυτι είναι που διαφοροποιεί τα κοινά 

ανοίγματα. Σαν γενικό ςυμπζραςμα μπορεί να ειπωκεί ότι, ςε περιπτϊςεισ ςτισ οποίεσ 

γεννάται τζτοιου είδουσ ηιτθμα, κα πρζπει να επιλζγεται το άνοιγμα το οποίο υπόκειται 

ςτον αυςτθρότερο περιοριςμό, δθλαδι το ελάχιςτο επιτρεπτό φψοσ που βρίςκεται ςε 

υψθλότερο ςθμείο από το ζδαφοσ. Θ επιλογι αυτι γίνεται ξεκάκαρα με γνϊμονα τθν 

μεγαλφτερθ αςφάλεια και προςταςία τθσ ανκρϊπινθσ ηωισ. 

      Ππωσ προαναφζρκθκε, ςτα παραπάνω διαγράμματα οι καμπφλεσ είναι ςχεδόν ευκείεσ, 

πράγμα το οποίο ςθμαίνει αναλογία των τιμϊν του επιτρεπτοφ φψουσ με τισ κερμοκραςίεσ. 

Επομζνωσ, για τισ ενδιάμεςεσ τιμζσ ανοιγμάτων, οι οποίεσ δεν υπάρχουν ςτθ βάςθ 

δεδομζνων, κα επιλζγονται τιμζσ ανάμεςα ςτο προθγοφμενο και το επόμενο άνοιγμα 

αναλογικά. Φυςικά, μπορεί να χρθςιμοποιθκεί και θ μζκοδοσ τθσ γραμμικισ παρεμβολισ, 

θ οποία κα δίνει μεν αρκετά ςωςτά αποτελζςματα, πλθν όμωσ προςεγγιςτικά. Το ςφάλμα 

αυτισ τθσ μεκόδου κα είναι κάποια λίγα εκατοςτά του μζτρου, άρα δεν κα υφίςταται 

ιδιαίτερο πρόβλθμα. 

     Τζλοσ, για τισ τρείσ διαφορετικζσ διατομζσ 35 mm2, 70 mm2 και 185 mm2 του αγωγοφ 

AAAC που μελετικθκαν, παρατθροφνται αρκετζσ ομοιότθτεσ ςτα διαγράμματα των κοινϊν 

βαςικϊν ανοιγμάτων. Σε αυτι τθν περίπτωςθ, δεν τίκεται ηιτθμα επιλογισ για το ποιά 

διατομι είναι καταλλθλότερθ για το ςυγκεκριμζνο βαςικό άνοιγμα, γιατί θ επίλυςι του 

αφορά κακαρά μόνο ςτο φορτίο που τροφοδοτείται. Επομζνωσ, για μεγάλεσ απαιτιςεισ 

φορτίου κα χρθςιμοποιοφνται οι μεγαλφτερεσ διατομζσ, ενϊ για μικρότερα φορτία κα 

χρθςιμοποιοφνται οι μικρότερεσ διατομζσ. 
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     Καταλιγοντασ, με τθν εκπόνθςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ κακίςταται 

ευκολότερθ και ταχφτερθ θ εφρεςθ του επιτρεπόμενου φψουσ ανάλογα με τθ κερμοκραςία 

για τα διάφορα ανοίγματα για τον αγωγό AAAC. 
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