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Περίληυη 

 
 Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε πεξηγξαθή ησλ 

δηαθνξώλ αλάκεζα ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαισδησηώλ θαη θξεκαζηώλ γεθπξώλ 

θαζώο θαη νη δηαθνξέο πνπ πξνθύπηνπλ θαηά ηνλ ζρεδηαζκό ζύκκηθηεο θαισδησηήο θαη 

θξεκαζηήο γέθπξαο ίδησλ ραξαθηεξηζηηθώλ, κε ηε κέζνδν ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ. 

Η ζύγθξηζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα ηεο ζεηξάο πξνγξακκάησλ SOFISTIK, ην 

νπνίν είλαη έλα δπλακηθό θαη αμηόπηζην παθέην αλάιπζεο.  

 ην πξώην κέξνο γίλεηαη αλαθνξά ζηνπο δηάθνξνπο ηύπνπο γεθπξώλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη πην αλαιπηηθά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαισδησηώλ θαη 

θξεκαζηώλ γεθπξώλ.  

 ην δεύηεξν κέξνο παξνπζηάδνληαη ηα δύν κνληέια αλάιπζεο θαζώο θαη νη όςεηο 

ησλ θνξέσλ. 

 ην ηξίην κέξνο πεξηιακβάλνληαη νη θνξηίζεηο πνπ επηβάιινληαη ζην θνξέα θαη νη 

ζπλδπαζκνί απηώλ. Δπίζεο παξαηίζεληαη νη ηάζεηο ιόγσ ησλ κεκνλσκέλσλ θνξηίσλ, 

όπσο απηέο πξνέθπςαλ κεηά ηελ αλάιπζε. 

 ην ηέηαξην κέξνο θαίλνληαη θάπνηεο βαζηθέο ηδηνκνξθέο ησλ δύν γεθπξώλ.  

ην πέκπην κέξνο δίλνληαη νη αληηδξάζεηο ζηήξημεο θαη νη ηάζεηο max von Mises 

πνπ πξνθύπηνπλ από ζπλδπαζκνύο θνξηίζεσλ.  

 Σέινο παξαηίζεληαη νξηζκέλα ζπκπεξάζκαηα, από ηα νπνία θαίλεηαη πσο ε 

θαισδησηή γέθπξα ζπκπεξηθέξεηαη θαιύηεξα. 
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Abstract 
 

Purpose of this diploma thesis is to describe the differences between the 

characteristics of cable-stayed and suspension bridges as well as differences that arise 

when designing a composite cable-stayed and suspension bridge with the same features, 

using the finite element method. The comparison was made with the help of the series of 

programs SOFISTIK, which is a dynamic and reliable analysis package. 

The first part refers to the different types of bridges and then describes in detail the 

characteristics of cable-stayed and suspension bridges. 

In the second part the analysis models are presented and facades of the bridges 

bodies are shown.  

The third part includes the loads imposed on the body of the two bridges and 

combinations of these loads. It also includes the stresses due to individual loads resulting 

from the analysis. 

In the fourth part some basic Eigen modes of the two bridges are shown. 

In the fifth part the support reactions and the max. Von Mises stresses are presented 

as resulting from combinations of loads. 

Finally some conclusions are given, from which it appears that the cable-stayed 

bridge gives better results than the suspension bridge. 

 

 

ii 



[Δηαθνξέο θαηά ην ζρεδηαζκφ θαισδησηψλ θαη θξεκαζηψλ γεθπξψλ] Οθηψβξηνο 2012 

 

Μπεξγνχλε Παξαζθεπή 1 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
 

Ειζαγωγή 
 

1.1 Γενικά 

 

Η γέθπξα είλαη κία αξρηηεθηνληθή ή ηερληθή θαηαζθεπή κε ηελ νπνία 

επηηπγράλεηαη δεχμε δχν ή πεξηζζνηέξσλ ζεκείσλ ππεξάλσ κεζνιαβνχληνο εκπνδίνπ 

(θπζηθνχ ή ηερλεηνχ), κε ζθνπφ ηελ απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηαο κηαο 

ζπγθνηλσληαθήο αξηεξίαο ή ελφο αγσγνχ.  

Οη γέθπξεο γεληθά ζεσξνχληαη απφ ηηο πιένλ εληππσζηαθέο θαηαζθεπέο κεηαμχ 

ησλ έξγσλ πνιηηηθνχ κεραληθνχ, έρνπλ φκσο παξάιιεια θαη πνιιέο ηδηνκνξθίεο θαη 

πνιιά ιεπηά ζεκεία ζηελ αλάιπζε, ηε δηαζηαζηνιφγεζε θαη ηελ αλέγεξζή ηνπο.  

 

 

1.2 Τύποι γεθσρών 

 

1.2.1 Σνμσηή γέθπξα: 

 

Είλαη ν πην παιηφο ηχπνο γέθπξαο. Σν ηφμν κνξθψλεηαη σο ζφινο θαηά ηελ 

θακπχιε ησλ πηέζεσλ ησλ θνξηίσλ ιφγσ ηδίνπ βάξνπο, ην νπνίν ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

επηπιένλ θνξηίν κεηαθέξνληαη ζηηο δπν βάζεηο δεμηά θαη αξηζηεξά (ρήκα 1.1). 

Απηνχ ηνπ είδνπο νη γέθπξεο απνηεινχλ ην θαιχηεξν είδνο θνξέα γηα ζπκπαγή 

δνκηθά πιηθά κε πςειή ζιηπηηθή αληνρή, εθφζνλ ην έδαθνο ζεκειίσζεο είλαη ζηέξεν 

θαη κπνξεί λα παξαιάβεη ηελ ψζεζε ηνπ ηφμνπ κε θζελή ζεκειίσζε. Αλ ζέινπκε λα 

γεθπξψζνπκε κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο πξέπεη λα ζρεδηάζνπκε πεξηζζφηεξα ηφμα. Σα 

ζχκκηθηα θαηαζηξψκαηα έρνπλ θαη ζε απηφ ην ζηαηηθφ ζχζηεκα εθαξκνγή. 

 

Στήμα 1.1: Σνμσηή γέθπξα 

 

 

1.2.2 Γέθπξα δνθνχ: 

 

Είλαη ν πην απιφο ηχπνο γέθπξαο. ε απηήλ ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ φιεο νη 

γέθπξεο κε θαηάζηξσκα πνπ ιεηηνπξγεί είηε σο ακθηέξεηζην δνθάξη (ή πνιιά 

ακθηέξεηζηα δνθάξηα ζηε ζεηξά) είηε σο ζπλερήο δνθφο είηε, ζπαληφηεξα πιένλ, σο 

δνθφο Gerber. ρεδφλ φιεο νη ζχκκηθηεο γέθπξεο είλαη απηνχ ηνπ ηχπνπ είηε κε 

δνθνχο κνξθήο δηπινχ ηαπ είηε κε δνθνχο θηβσηηνεηδνχο δηαηνκήο. ην ζχζηεκα κε 

ακθηέξεηζηα δνθάξηα νη ζηεξίμεηο είλαη αξζξσηέο θαη ε γέθπξα έρεη έλα ή 
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2 Μπεξγνχλε Παξαζθεπή  

 

πεξηζζφηεξα αλνίγκαηα ζε ζεηξά. ην ζχζηεκα κε ζπλερή δνθφ ε ζηαηηθή ανξηζηία 

απμάλεη ηελ αζθάιεηα θαη δελ επέξρεηαη θαηάξξεπζε εάλ αζηνρήζεη κηα δηαηνκή ηεο 

δνθνχ. Επίζεο έλα κεγάιν πιενλέθηεκα ησλ ζπλερψλ δνθψλ είλαη ε απνθπγή ησλ 

αξκψλ δηαζηνιήο. ηα ζπλερή ζπζηήκαηα, εθφζνλ είλαη δπλαηφλ, ην άλνηγκα ηνπ 

αθξαίνπ θαηλψκαηνο ζπλίζηαηαη λα εθιέγεηαη πεξίπνπ 20% κηθξφηεξν απφ ην 

άλνηγκα ησλ εζσηεξηθψλ ψζηε λα εμηζσζνχλ νη ξνπέο αλνηγκάησλ.    

 

 

 

 
Στήμα 1.2: Γέθπξα δνθνχ 

 

Γηα λα εληζρχζνπκε απηφ ηνλ ηχπν γέθπξαο θαηαζθεπάδνπκε ζην θαηάζηξσκα 

δηθηπσηά πιαίζηα (ρήκα 1.3) 

Στήμα 1.3: Σνμσηή γέθπξα κε δηθηπσηά πιαίζηα 

 

1.2.3 Κξεκαζηή γέθπξα (suspension bridge) : 

 

Απηέο νη γέθπξεο δηαζέηνπλ έλα θχξην θαιψδην παξαβνιηθήο κνξθήο θαη έλα 

πιήζνο επζχγξακκσλ θαισδίσλ, ηα νπνία αλαξηψληαη απφ απηφ ζπλδένληάο ην κε ην 

θαηάζηξσκα. Σα θχξηα θαιψδηα δηαηξέρνπλ φιν ην κήθνο ηεο γέθπξαο θαη είλαη 

ζηαζεξά ζηεξεσκέλα ζηηο δπν άθξεο. Όιν 

ην βάξνο ηεο γέθπξαο κεηαθέξεηαη ζηα 

θαιψδηα,  κεηά ζηνπο πχξγνπο θαη εληέιεη 

ζηε γε, φπνπ νη πχξγνη είλαη ζηαζεξά 

ζεκειησκέλνη φπσο θαίλεηαη θαη ζηα 

παξαθάησ ζρήκαηα. πλήζσο απηή ε ιχζε 

επηιέγεηαη γηα πνιχ κεγάια αλνίγκαηα.  

 

 

 
Στήμα 1.4: Μεηαθνξά δπλάκεσλ ζηελ θξεκαζηή γέθπξα 
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Επίζεο φιεο ζρεδφλ νη γέθπξεο απηνχ ηνπ ηχπνπ έρνπλ έλα ππνζηεξηθηηθφ 

πιαίζην θάησ απφ ην νδφζηξσκα ην νπνίν δπλακψλεη ηελ θαηαζθεπή θαη εκπνδίδεη 

ηελ θίλεζε ηεο γέθπξαο απφ ηνπ αλέκνπο (ρήκα 1.5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Στήμα 1.5: Τπνζηεξηθηηθφ πιαίζην θάησ απφ ην νδφζηξσκα 

 

 

1.2.4 Καισδησηή γέθπξα (cable-stayed bridge): 

 

ε απηφλ ηνλ ηχπν γέθπξαο ην θαηάζηξσκα αλαξηάηαη κε ινμά θαιψδηα απφ 

ηνπο ππιψλεο, ηα νπνία κπνξεί λα είλαη δηαηεηαγκέλα είηε ζε αθηηληθή κνξθή είηε 

παξάιιεια κεηαμχ ηνπο (ρήκα 1.6). Οη δπλάκεηο θαη ην βάξνο ηνπ θαηαζηξψκαηνο 

κεηαθέξνληαη κέζσ ησλ θαισδίσλ ζηνπο πχξγνπο θαη ζηε ζπλέρεηα ζηε γε. Επίζεο 

θαη απηή ε ιχζε πξνζθέξεηαη γηα κεγάια αλνίγκαηα, σζηφζν γηα ηε γεθχξσζε πνιχ 

κεγάισλ αλνηγκάησλ (πάλσ απφ 1km) πην νηθνλνκηθή θαη ειθπζηηθή θαίλεηαη λα 

είλαη ε ιχζε ησλ θξεκαζηψλ γεθπξψλ. ε απηνχ ηνπ είδνπο ηα ζπζηήκαηα 

απαληψληαη πιένλ πνιχ ζπρλά ζχκκηθηα θαηαζηξψκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Στήμα 1.6: Δχν ηχπνη θαισδησηψλ γεθπξψλ 
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4 Μπεξγνχλε Παξαζθεπή  

 

 

Η ζεκαληηθφηεξε δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο παξαπάλσ ηέζζεξηο ηχπνπο γεθπξψλ 

έρεη ζρέζε κε ηελ απφζηαζε πνπ κπνξνχλ λα γεθπξψζνπλ θαη ηα αλνίγκαηα πνπ 

πξέπεη λα θαηαζθεπαζζνχλ. Έηζη, ζηνπο δπν πξψηνπο ηχπνπο γηα λα θαιχςνπκε 

κεγάια δηαζηήκαηα πξέπεη λα θαηαζθεπάζνπκε πνιιά ηφμα ή πνιιέο δνθνχο κε  

κηθξά αλνίγκαηα, θαη απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα εκπνδίδεηαη ε λαπζηπινΐα. 

Αληίζεηα ζηνπο δπν ηειεπηαίνπο ηα αλνίγκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ είλαη πνιχ κεγάια 

θαη απηφ ηνπο δίλεη ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα κε απνηέιεζκα νη πην πνιιέο γέθπξεο 

πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζηε ζχγρξνλε επνρή λα είλαη απηψλ ησλ ηχπσλ. 

 

 

1.3 Καλωδιωηές γέθσρες 

 

Η θαηαζθεπή θαισδησηψλ γεθπξψλ δελ απνηειεί ζχγρξνλε ζχιιεςε. Εδψ θαη 

αηψλεο ν άλζξσπνο νξκψκελνο απφ ηελ πξαθηηθή γλψζε ηνπ ηδηαίηεξνπ ζηαηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηνπ αλαξηψκελνπ θνξέα, έδηλε ιχζεηο ρξεζηκνπνηψληαο ηα δηαζέζηκα 

κέζα (ζρνηληά, θνξκνχο δέληξσλ θηι). Η δηάδνζε ηεο ρξήζεο ηνπ ράιπβα ζηηο 

θαηαζθεπέο, ήηαλ απηή πνπ πξηλ απφ έλα πεξίπνπ αηψλα έδσζε ηελ ψζεζε ζηελ 

θαηαζθεπή θαισδησηψλ θαη θξεκαζηψλ γεθπξψλ. 

Οη θαισδησηέο γέθπξεο έξρνληαη νπζηαζηηθά λα θαιχςνπλ ην θελφ κεηαμχ ησλ 

θξεκαζηψλ γεθπξψλ θαη ησλ ζπκβαηηθά θαηαζθεπαζκέλσλ γεθπξψλ. Η 

νηθνλνκηθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο κεγηζηνπνηείηαη γηα αλνίγκαηα ηεο ηάμεο ησλ 150 - 

700 m. Απφ εθεί θαη πάλσ επηιέγεηαη ζπλήζσο θξεκαζηφο θνξέαο. Σν ζηαηηθφ 

ζχζηεκα παίδεη πξσηαξρηθφ ξφιν. Εδψ νη εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία ησλ πιηθψλ είλαη 

ν θξίζηκνο παξάγνληαο επηινγήο. 

 

Σα βαζηθά ζηαηηθά ζπζηήκαηα ζηηο αλαξηεκέλεο απφ επζχγξακκα θαιψδηα γέθπξεο 

είλαη νπζηαζηηθά ηξία: 

i. Καηάζηξσκα κεγάιεο αθακςίαο αλαξηψκελν απφ ιίγα θαιψδηα ζε ζπλδπαζκφ 

κε κηθξψλ δηαζηάζεσλ ιπγεξνχο ππιψλεο (ρήκα 1.7α) 

ii. Ππιψλεο κεγάιεο αθακςίαο πνπ δχλαληαη λα αλαιάβνπλ κεγάιεο ξνπέο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ειαθξχ θαηάζηξσκα, ζηεξηδφκελν απφ πνιιά θαιψδηα (ρήκα 

1.7β) 

iii. Αγθπξσκέλα ζε αθξφβαζξα θαιψδηα ηα νπνία δηέξρνληαη απφ ηελ θνξπθή ησλ 

(εχθακπησλ) ππιψλσλ θαη αλαξηνχλ ην θαηάζηξσκα (ρήκα 1.7γ) 

 

                                           Στήμα 1.7: Σχπνη ζπζηεκάησλ αλάξηεζεο 
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ηελ πξάμε νη ηχπνη απηνί κφξθσζεο ηνπ βαζηθνχ ζηαηηθνχ ζπζηήκαηνο θάζε 

άιιν παξά δεζκεπηηθνί είλαη γηα ηνλ κειεηεηή. Κάζε γέθπξα ηέηνηαο ηάμεο κεγέζνπο 

αληηκεησπίδεηαη μερσξηζηά, νπφηε ν παξαπάλσ δηαρσξηζκφο έρεη έλλνηα κφλν σο 

παξάδεηγκα ηεο πνηθηιίαο ησλ ιχζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επηινγή ηεο 

κφξθσζεο ηνπ θνξέα σο θαισδησηνχ. 

ηελ ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά ζηα βαζηθά δνκηθά 

ζηνηρεία θαη ζπζηήκαηα ησλ αλαξηεκέλσλ απφ επζχγξακκα θαιψδηα γεθπξψλ .  

 

1.3.1 Δηάηαμε θαισδίσζεο θαηά ηελ δηακήθε έλλνηα 

 

ηηο θαισδησηέο γέθπξεο ε επηινγή ηεο δηάηαμεο ησλ θαισδίσλ εμαξηάηαη απφ 

πνιινχο παξάγνληεο. Η επηινγή ησλ κειεηεηψλ επεξεάδεη ηφζν ηελ ζηαηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ θνξέα, ηελ νηθνλνκηθφηεηα, ηε κέζνδν θαηαζθεπήο φζν θαη ηελ 

αηζζεηηθή. Καηά ηελ δηακήθε έλλνηα, ε ζχλδεζε ππιψλσλ – θαηαζηξψκαηνο 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο θαισδίσζεο ε νπνία ζπλήζσο έρεη ηε κνξθή κηαο απφ ηηο 

παξαθάησ δηαηάμεηο: 

 

 

Στήμα 1.8: πζηήκαηα δηάηαμεο θαισδίσλ θαηά ηελ δηακήθε έλλνηα 

 

Ακηινωηή διάηαξη (radial – fan) (ρήκα 1.8α) 

Ο ηχπνο απηφο θαισδίσζεο πξνζθέξεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα. Καηαξρήλ νη 

νξηδφληηεο δπλάκεηο πνπ εηζάγνληαη ζην θαηάζηξσκα είλαη ζαθψο κηθξφηεξεο ζε 

ζρέζε κε ηνπο άιινπο ηχπνπο, αθνχ απμάλεηαη ε κέζε γσλία θαηαζηξψκαηνο - 

θαισδίνπ . Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα απαηηνχληαη κηθξφηεξεο δηαηνκέο θαισδίσλ 

θαη θαηά ζπλέπεηα πεξηζζφηεξε νηθνλνκία ζην αθξηβφηεξν πιηθφ θαηαζθεπήο. 

Επίζεο, ε αθηηλσηή δηάηαμε έρεη ην πιενλέθηεκα φηη ππνβάιιεη ηνπο ππιψλεο ζε 

κέηξηα θάκςε θαηά ηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε αθνχ (ζπλήζσο) ε δηάηαμε ησλ 

θαισδίσλ είλαη ζπκκεηξηθή. 

ηνλ αληίπνδα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη αηζζεηηθά ην αθηηλσηφ ζχζηεκα 

ππνιείπεηαη θαηά γεληθή νκνινγία ηεο παξάιιειεο δηάηαμεο θαισδίσλ. Σαπηφρξνλα, 



Οθηψβξηνο 2012 [Δηαθνξέο θαηά ην ζρεδηαζκφ θαισδησηψλ θαη θξεκαζηψλ γεθπξψλ] 

 

6 Μπεξγνχλε Παξαζθεπή  

 

έλα ζεκαληηθφ θαηαζθεπαζηηθφ πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη αθνξά ζηελ πεξηνρή ηεο 

αγθχξσζεο ησλ θαισδίσλ ζηελ θνξπθή ηνπ ππιψλα. Οη ηάζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη 

απαηηνχλ ηελ ρξήζε εηδηθψλ δηαηάμεσλ αγθχξσζεο. Η πξνζνκνίσζε θαη κφλν 

ηέηνησλ δηαηάμεσλ είλαη δχζθνιε, πφζν κάιινλ ε θαηαζθεπή ηνπο, σζηφζν ην 

νηθνλνκηθφ φθεινο ησλ κηθξφηεξσλ θαισδίσλ πηζαλφηαηα ππεξβαίλεη απηή ηε 

δπζρέξεηα. 

 

Παπάλληλη Διάηαξη (Harp) (ρήκα 1.8β) 

Σν αηζζεηηθφ απνηέιεζκα είλαη ην θχξην πιενλέθηεκα ηεο δηάηαμεο απηήο. Η 

κηθξή θιίζε ησλ θαισδίσλ έρεη σο απνηέιεζκα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο δχλακεο λα 

«ράλεηαη» ζηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε θαη έηζη απαηηνχληαη κεγαιχηεξεο δηαηνκέο 

θαισδίσλ. Άιισζηε ε κεγάιε ζιίςε πνπ εηζάγεηαη ζηηο θχξηεο δνθνχο απφ έλα 

ζεκείν θαη πέξα κπνξεί λα απνηειέζεη πξφβιεκα γηα ηελ αληνρή ηνπο. 

 Καηαζθεπαζηηθά ην βαζηθφ πιενλέθηεκα είλαη ε θαηαλνκή θαζ’ χςνο ησλ 

θαισδίσλ ζηνλ ππιψλα πνπ δεκηνπξγεί κηα θαιχηεξε θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ 

(κεησκέλεο δηαζηάζεηο ππιψλσλ, επθνιφηεξε αγθχξσζε θαισδίσλ) 

 

Ημιακηινωηή διάηαξη (semi-harp) (ρήκα 1.8γ) 

πλδπάδεη ηα πιενλεθηήκαηα ησλ δχν παξαπάλσ ηχπσλ θαηά κήθνο 

θαισδίσζεο. Η θαζ’ χςνο αγθχξσζε ησλ θαισδίσλ ζηνπο ππιψλεο θαη ε απμεκέλε 

κέζε γσλία θαισδίνπ θαηαζηξψκαηνο δεκηνπξγεί πνιιά πιενλεθηήκαηα. Η επθνιία 

ζηελ θαηαζθεπή ησλ αγθπξψζεσλ θαη ε κηθξφηεξε ζιίςε ζην θαηάζηξσκα ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ αηζζεηηθή αξηηφηεηα θάλνπλ ηελ εκηαθηηλσηή δηάηαμε ηελ 

ζπλεζέζηεξε επηινγή ζηηο ζχγρξνλεο θαισδησηέο γέθπξεο. 

 

Αζύμμεηπη διάηαξη (asymmetrical pattern) (ρήκα 1.8 δ) 

Η αζχκκεηξε δηάηαμε εθαξκφδεηαη ζπλήζσο ζε γέθπξεο κε έλα ππιψλα. 

πλήζσο ηα θαιψδηα απφ ηε κία πιεπξά αγθπξψλνληαη ζε block απφ ζθπξφδεκα. Μηα 

κέζε γσλία θαισδίσλ ηεο ηάμεο ησλ 45Ο δίλεη ηα πιένλ νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα. 

Γεληθά ε ηάζε ηεο κείσζεο ηνπ ηδίνπ βάξνπο (ιφγσ ρξήζεο ζχκκηθησλ 

θαηαζηξσκάησλ θηι) έρεη σο απνηέιεζκα ηελ δπλαηφηεηα γεθχξσζεο κεγαιχηεξσλ 

αλνηγκάησλ κε απηή ηε δηάηαμε. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε δηάηαμε απηή είλαη 

ζπλήζεο ζε πεδνγέθπξεο, φπνπ κάιηζηα ζπλδπάδεηαη κε ηελ δηάηαμε θαισδίσλ ζε έλα 

κφλν επίπεδν θαηά ηελ εγθάξζηα έλλνηα. 

 

1.3.2 Δηάηαμε θαισδίσλ θαηά ηελ εγθάξζηα έλλνηα 

 

Καηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε ε θαισδίσζε γίλεηαη ζε έλα, δχν ή θαη ηξία 

επίπεδα, θαηαθφξπθα ή ππφ γσλία. Όηαλ ε αλάξηεζε ηνπ θαηαζηξψκαηνο γίλεηαη ζε 

έλα επίπεδν (ρήκα 1.9α), ηφηε κεηψλεηαη ε ζηξνθηθή δπζθακςία ηεο θαηαζθεπήο 

ζηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε θαη γη απηφ ιακβάλνληαη ηα θαηάιιεια κέηξα. πλήζσο ζε 

πεδνγέθπξεο πξνηηκάηαη απηφο ν ηχπνο θαισδίσζεο. ηηο πεξηζζφηεξεο νδηθέο 

θαισδησηέο γέθπξεο ηα θαιψδηα δηαηάζζνληαη ζε δχν επίπεδα (ρήκα 1.9β). 

Επηηπγράλεηαη έηζη, αθελφο κεγαιχηεξε επζηάζεηα ηνπ θνξέα έλαληη εγθάξζησλ 

θνξηίζεσλ (αλεκνπίεζε) θαη αθεηέξνπ ε θαιχηεξε δηαλνκή ησλ ηάζεσλ ζηα 

θαιψδηα. Δηάηαμε ζε ηξία επίπεδα (ρήκα 1.9γ) έρεη εθαξκνζηεί ζε ειάρηζηεο 

πεξηπηψζεηο. ρεηηθά κε ηελ θιίζε ησλ θαισδίσλ ζην θαηαθφξπθν επίπεδν, απηή 

ππαγνξεχεηαη θαηαξρήλ απφ ηνλ ηχπν ησλ ππιψλσλ. Όηαλ ηα θαιψδηα βξίζθνληαη 

ππφ θιίζε πξνθαλψο δεκηνπξγνχληαη επηπιένλ εληάζεηο ηφζν ζηνπο ππιψλεο φζν θαη 

ζην θαηάζηξσκα ε παξαιαβή ησλ νπνίσλ δελ κπνξεί λα αγλνεζεί. Εηδηθά ζηηο 
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γέθπξεο κε ζχκκηθην θαηάζηξσκα κπνξεί ε θιίζε απηή λα ιεηηνπξγήζεη επλντθά, 

πξνζθέξνληαο ζιίςε θαηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε (φηαλ νη δηαδνθίδεο είλαη 

ζχκκηθηεο) 

                                                                                                                                                                                                           

                                             

 

 

Στήμα 1.9: Δηάηαμε θαισδίσζεο ζε έλα, δχν ή ηξία επίπεδα 

1.3.3 Δηακήθεο απφζηαζε θαισδίσλ ζηνλ θνξέα 

Η ηαθηηθή πνπ αθνινπζνχζαλ νη κειεηεηέο ζε παιαηφηεξεο γέθπξεο ήηαλ ε 

ηνπνζέηεζε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξσλ θαισδίσλ ζην θνξέα. Έηζη πξνέθππηαλ 

αλαγθαζηηθά κεγάιεο δηαηνκέο θπξίσλ δνθψλ γηα λα επηηεπρζεί ε απαηηνχκελε 

αθακςία. Η ζχγρξνλε ζεψξεζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε δηάηαμε πεξηζζνηέξσλ 

θαισδίσλ ζην θαηάζηξσκα, ψζηε λα πξνθχπηνπλ κηθξφηεξα αλνίγκαηα. Κάηη ηέηνην 

έρεη σο απνηέιεζκα κηθξφηεξεο δηαηνκέο θαη επθνιφηεξε αγθχξσζε. Σαπηφρξνλα 

είλαη δπλαηή ε αληηθαηάζηαζε ησλ θαισδίσλ (ν θνξέαο κπνξεί λα αλαθαηαλείκεη ηα 

εληαηηθά κεγέζε φηαλ εδξάδεηαη ζε πνιιέο ειαζηηθέο ζηεξίμεηο – θαιψδηα) θαη ε 

θαιχηεξε πξνζηαζία ηνπο απφ δηάβξσζε ζε ζρέζε κε ηα θαιψδηα κεγάιεο 

δηακέηξνπ. 

Η ζπλήζεο απφζηαζε ησλ αγθπξψζεσλ ζην θαηάζηξσκα είλαη 15 – 25 m .Σν 

πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ θπξίσλ δνθψλ επεξεάδεη θαηά πνιχ βέβαηα (θαηαζηξψκαηα 

απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα απαηηνχλ πην ππθλή δηάηαμε θαισδίσλ εθηφο θαη αλ 

εθαξκφδεηαη ηζρπξή πξνέληαζε). Επίζεο ν ηξφπνο θαηαζθεπήο ηνπ θνξέα είλαη 

θαζνξηζηηθφο γηα ηελ επηινγή ηνπ κήθνπο ησλ αλνηγκάησλ. ηελ πεξίπησζε πνπ ε 

θαηαζθεπή γίλεηαη κε πξνβνινδφκεζε πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε αλχςσζε θαη ε 

απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηαο ησλ λέσλ ηκεκάησλ ηνπ θαηαζηξψκαηνο. Αληίζεηα 

φηαλ ν θνξέαο θαηαζθεπάδεηαη παξαπιεχξσο ηεο ζέζεο ηνπνζέηεζεο θαη πξνσζείηαη 

ζηελ ηειηθή ηνπ ζέζε κέζσ πξνζσξηλψλ ζηεξίμεσλ, είλαη δπλαηή κηα πην αξαηή 

δηάηαμε θαισδίσζεο. 

 

1.3.4 Σχπνη θαισδίσλ 

 

Υξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξνη ηχπνη θαισδίσλ ζηηο θαισδησηέο γέθπξεο. Οη 

ζπλήζεηο ηχπνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαίλνληαη ζην ρήκα 1.10: 

 

(α) 

(β) 

(γ) 
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Στήμα 1.10: Σχπνη θαισδίσλ 

 

Καλώδια παπάλληλων πάβδων (ρήκα 1.10 α) 

Μνξθψλνληαη απφ επζχγξακκεο ραιχβδηλεο ξάβδνπο πνπ ηνπνζεηνχληαη εληφο 

κεηαιιηθψλ ζσιήλσλ. Οη ξάβδνη έρνπλ κήθνο 15 -20 m νπφηε είλαη αλαγθαία ε 

ηνπνζέηεζε παξεκβιεκάησλ γηα ηελ έλσζή ηνπο θαηά κήθνο, πξάγκα πνπ θάλεη 

απηφλ ηνλ ηχπν θαισδίσλ εππαζή ζε αζηνρία ιφγσ θφπσζεο. Η ζπλήζεο δηάκεηξνο 

ησλ ξάβδσλ είλαη 16 mm. Σν θελφ κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ ζσιήλα θαη ησλ ξάβδσλ 

γεκίδεηαη κε έλεκα (πνιπαηζπιέλην). Η ρξήζε ησλ θαισδίσλ παξάιιεισλ ξάβδσλ 

είλαη απνδνηηθή θπξίσο ζε θνξείο φπνπ ν ιφγνο ησλ κφληκσλ θνξηίσλ πξνο ηα θηλεηά 

είλαη κεγάινο. 
 

Καλώδια παπάλληλων ζςπμάηων (ρήκα 1.10 β) 

Υαιχβδηλα ζχξκαηα ηνπνζεηνχληαη ζε ζσιήλεο πνιπαηζπιελίνπ θαη ην 

εζσηεξηθφ γεκίδεηαη κε έλεκα ζθπξνδέκαηνο ην νπνίν θξαηά ηα ζχξκαηα ζηε ζέζε 

ηνπο. Η αληνρή ησλ θαισδίσλ απηψλ είλαη ηθαλνπνηεηηθή ζε θφπσζε. Σα θαιψδηα 

πνπ κνξθψλνληαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν έρνπλ εθειθπζηηθή αληνρή απφ 1300 -9000 

KN. Η ζπλήζεο δηάκεηξνο ησλ ζπξκάησλ είλαη 7 mm. 
 

Καλώδια με ηένονηερ (ρήκα 1.10 γ) 

Η επξέσο δηαδεδνκέλε ρξήζε απηνχ ηνπ ηχπνπ θαισδίσλ (ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

πξνεληεηακέλνπο θνξείο) ηα θαζηζηά ηελ πιένλ νηθνλνκηθή αιιά θαη αμηφπηζηε 

επηινγή. Σν θαιψδην απνηειείηαη απφ έλαλ αξηζκφ ηελφλησλ (αλάινγα κε ηελ 

απαηηνχκελε αληνρή ηνπο). Η πιένλ δηαδεδνκέλνη ηέλνληεο απνηεινχληαη απφ εθηά 

πιεγκέλα ζχξκαηα ησλ 0.5 ή 0.7 in (12.7 – 17.78 mm). Σα δηάθνξα πξνβιήκαηα πνπ 

παξνπζηάδεη απηφο ν ηχπνο θαισδίσλ (απμεκέλνο θίλδπλνο θφπσζεο, δηάβξσζε) 

έρνπλ πιένλ αληηκεησπηζηεί ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ κε θαηάιιεια κέηξα 

πξνζηαζίαο. 

(α) 

(β) 

(γ) 

(δ) 
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Στήμα 1.11: Αγθχξσζε θαισδίσλ ηχπνπ ηελφλησλ 

 

 

Καλώδια ηύπος locked – coil (κλώνοι κλειζηήρ πεπιέλιξηρ) (ρήκα 1.10 δ) 

Σα θαιψδηα απηά αξρηθά είραλ εθαξκνγή ζηηο θξεκαζηέο γέθπξεο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηνπο αλαξηήξεο. ηνλ ππξήλα ηνπο ηνπνζεηνχληαη θπθιηθήο δηαηνκήο 

ζχξκαηα, ελψ πεξηκεηξηθά απηνχ ηνπ ππξήλα δηαηάζζνληαη «ζηξψζεηο» ζπξκάησλ 

ηξαπεδνεηδνχο δηαηνκήο θαη δηαηνκήο S. Μπνξνχλ λα θέξνπλ ηδηαίηεξα πςειά 

αμνληθά θνξηία θαη παξάιιεια ε θαηαζθεπή ηνπο ηα θάλεη αλζεθηηθά ζηηο 

δηαηκεηηθέο ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ πξνέληαζε. Σα θχξηα 

πιενλεθηήκαηα είλαη ε εχθνιε ηνπνζέηεζή ηνπο, ην γεγνλφο φηη δελ απαηηείηαη έλεκα 

κεηά ηελ πξνέληαζε θαη ν πεξηνξηζκέλνο ρψξνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αγθχξσζή 

ηνπο. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ θαισδίσλ απφ ηελ δηάβξσζε ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξεο 

ηερληθέο. Γίλεηαη ρξήζε εηδηθψλ θαιπκκάησλ ή ζσιήλσλ κέζα ζηνπο νπνίνπο 

ηνπνζεηνχληαη ηα θαιψδηα. Παξάιιεια, δηαδεδνκέλε ηαθηηθή γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

θαισδίσλ είλαη ν γαιβαληζκφο. Ο εκπνηηζκφο δειαδή ησλ ζπξκάησλ ζε δηάιπκα 

ςεπδαξγχξνπ. Εθηφο ηεο δηάβξσζεο, θαηάιιεια κέηξα ιακβάλνληαη θαη γηα ηελ 

πξνζηαζία απφ θεξαπλνχο. Σνπνζεηνχληαη αιεμηθέξαπλα ζηελ θνξπθή ησλ ππιψλσλ, 

ψζηε λα απνθεπρζεί ν θίλδπλνο ζξαχζεο ηνπ θαισδίνπ. ε θάζε πεξίπησζε, είλαη 

αλαγθαίν λα πξνβιέπεηαη ε δπλαηφηεηα αληηθαηάζηαζεο ελφο θαισδίνπ πνπ έρεη 

θζαξεί, ιακβάλνληαο ηα απαξαίηεηα κέηξα θαηά ηελ κειέηε (δπλαηφηεηα 

αλαθαηαλνκήο ηεο έληαζεο ελφο θαισδίνπ ζηα γεηηνληθά ηνπ ρσξίο λα ηίζεηαη ζε 

θίλδπλν ε ζηαηηθφηεηα ηνπ θνξέα). 

 

1.3.5 Αγθπξψζεηο 

 

Η ζχλδεζε ησλ βαζηθψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ κηαο θαισδησηήο γέθπξαο, δειαδή 

ησλ θαισδίσλ, κε ηνπο ππιψλεο θαη ην θαηάζηξσκα επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ 

αγθπξψζεσλ.  

 

Σύνδεζη καλωδίων με καηάζηπωμα (ρήκα 1.12): ην θαηάζηξσκα ε αγθχξσζε 

γίλεηαη ζηηο δηαδνθίδεο ή ηηο θχξηεο δνθνχο. Γηα δηάηαμε θαισδίσλ ζε δχν επίπεδα νη 

αγθπξψζεηο γίλνληαη ζην πιάηνο ηνπ πεδνδξνκίνπ θαη ζε απφζηαζε ηέηνηα ψζηε λα 

κελ επεξεάδνπλ ην πεξηηχπσκα ηνπ νδνζηξψκαηνο. Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε 

αγθχξσζε κηαο νκάδαο ζπξκαηφζρνηλσλ, ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ έλα θαιψδην, ηα 

ζπξκαηφζρνηλα ζηε ζέζε ηεο ζχλδεζεο απνκαθξχλνληαη κεηαμχ ηνπο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζηεξεψλνληαη. Σν θνιάξν θαηαζθεπάδεηαη απφ δχν ρπηνζηδεξά ηεκάρηα ηα 

νπνία ζπλδένληαη κε θνριίεο. Η ζχλδεζε απηή είλαη άκεζε ή έκκεζε, πξέπεη δε λα 

γίλεηαη ιεπηνκεξήο έιεγρνο επάξθεηαο φισλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ κεζνιαβνχ 

πξνθεηκέλνπ λα κεηαβηβαζηνχλ ηα θνξηία απφ ηελ θχξηα δνθφ ζην θαιψδην. ηελ 
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άκεζε ζχλδεζε ζπλήζσο ηνπνζεηνχληαη κηθξά εγθάξζηα δηαθξάγκαηα γηα ηε 

κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ απηψλ, ελψ ζηελ έκκεζε 

ρξεηάδεηαη λα πξνζηεζνχλ εγθάξζηα ή θαη δηακήθε 

θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία, ηα νπνία πξέπεη λα είλαη 

αξθεηά ηζρπξά, ηδηαίηεξα φηαλ ε ζχλδεζε γίλεηαη 

καθξηά απφ ηελ θχξηα δνθφ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα 

αθξαία θαιψδηα αγθπξψλνληαη ζην έδαθνο 

πξνζδίδνληαο επηπιένλ αθακςία ζηνπο ππιψλεο (βι. 

θξεκαζηέο γέθπξεο). 

 

 

 

 

 

 

 

 
Στήμα 1.12: χλδεζε θαισδίσλ  

                      κε θαηάζηξσκα 

 

Σύνδεζη καλωδίων με πςλώνερ (ρήκα 1.13) : Η πξνέληαζε ζηα θαιψδηα επηβάιιεηαη 

κφλν απφ ηελ αγθχξσζε ζηνπο ππιψλεο θαη φρη απφ ην θαηάζηξσκα, φπνπ νη 

αγθπξψζεηο είλαη ζηαζεξέο. Όπσο είλαη θπζηθφ, αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαισδίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, ε δηάηαμε ηεο αγθχξσζεο είλαη δηαθνξεηηθή. ηνπο ππιψλεο, ε 

δπζθνιία πνπ παξνπζηάδεηαη είλαη ε δηάηαμε ησλ αγθπξψζεσλ αθνχ αθ’ ελφο ν 

ρψξνο είλαη πεξηνξηζκέλνο θαη αθ’ εηέξνπ νη ηάζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη ηδηαίηεξα 

πςειέο. Η δηάηαμε ησλ 

αγθπξψζεσλ θαζ’ χςνο 

κπνξεί ζαθψο λα απνηειέζεη 

ιχζε ζε απηφ ην πξφβιεκα. 

Επίζεο, ε ηνπνζέηεζε εηδηθά 

θαηαζθεπαζκέλσλ γηα ηελ 

θάζε πεξίπησζε κεηαιιηθψλ 

«ππνδνρψλ» αγθπξψζεσλ νη 

νπνίεο πξνζαξηψληαη ζηελ 

θνξπθή ησλ ππιψλσλ είλαη 

ζπλεζηζκέλε ηαθηηθή.  

 

 
Στήμα 1.13: χλδεζε θαισδίσλ κε ππιψλα 

 

1.3.6 χλδεζε ππιψλα – θαηαζηξψκαηνο 

 

Η απφδεπμε ηεο θίλεζεο ηνπ θαηαζηξψκαηνο απφ απηή ησλ ππιψλσλ ππφ ηελ 

επίδξαζε δπλακηθψλ θνξηίζεσλ είλαη βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θαισδησηψλ 

γεθπξψλ. ε πνιιέο θαισδησηέο γέθπξεο πηνζεηείηαη ε ιχζε ηεο αθιφλεηεο ζχλδεζεο 

ησλ δνκηθψλ απηψλ ζηνηρείσλ ε νπνία φκσο έρεη ζαλ απνηέιεζκα κεγάιε αχμεζε 

ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ ηφζν ζηνπο ππιψλεο φζν θαη ζηηο δνθνχο ηνπ 

θαηαζηξψκαηνο. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θξίλεηαη αλαγθαία κηα ηχπνπ ειαηεξίνπ  

ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ ππιψλα θαη ηνπ θαηαζηξψκαηνο είηε γηα ηελ απφζβεζε 

αεξνδπλακηθψλ ηαιαληψζεσλ πνπ κπνξεί λα ζέζνπλ ζε θίλδπλν ησλ θνξέα, είηε γηα 
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ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ εχξνπο ησλ ηαιαληψζεσλ απηψλ απφ θάπνην φξην θαη πάλσ ψζηε 

λα απνθεπρζεί ζχγθξνπζε ηνπ θαηαζηξψκαηνο κε ηνπο ππιψλεο θαηά ηελ εγθάξζηα 

έλλνηα. ε νξηζκέλεο θαισδησηέο γέθπξεο έρνπλ ηεζεί εηδηθά ζηνηρεία ζχλδεζεο ηα 

νπνία εκπνδίδνπλ ηε κεηαηφπηζε ηνπ θαηαζηξψκαηνο απφ θάπνην ζεκείν θαη πέξα. 

Γηα παξάδεηγκα ζηελ γέθπξα Ρίνπ – Αληηξξίνπ ηέζεθαλ εηδηθνί απνζβεζηήξεο κε ηε 

κνξθή εκβφισλ νη νπνίνη αθήλνπλ ειεχζεξε ηελ εγθάξζηα θίλεζε ηνπ 

θαηαζηξψκαηνο ζε ζπλήζεηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θνξέα, αξρίδνπλ θαη 

απνζβέλνπλ φκσο ηελ ηαιάλησζε θαηά ηελ δηάξθεηα ζεηζκηθήο δηέγεξζεο ή ηζρπξψλ 

αλέκσλ πνπ πξνθαινχλ δηαθνξηθέο κεηαηνπίζεηο ζηα ζηνηρεία ηνπ θνξέα. 

 

 

 

1.4 Κρεμαζηές γέθσρες 

 

1.4.1 Είδε θξεκαζηψλ γεθπξψλ 

 

Simple suspension bridge (ρήκα 1.14): Η 

παιαηφηεξε κνξθή θξεκαζηήο γέθπξαο 

(ζπλήζσο πεδνγέθπξα). Σν θαηάζηξσκα είλαη 

ειαζηηθφ θαη ζηεξίδεηαη πάλσ ζε θχξηα 

θαιψδηα, ηα νπνία είλαη αγθπξσκέλα ζηε γε.          Στήμα 1.14: Simple suspension bridge 

 

Underspanned suspension bridge (ρήκα 

1.15): Απφγνλνο ηεο απιήο θξεκαζηήο γέθπξαο 

ζηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλα. Σν θχξην θαιψδην 

θξέκεηαη εμ’ νινθιήξνπ θάησ απφ ην 

θαηάζηξσκα ηεο γέθπξαο, αιιά αγθπξψλεηαη 

ζην έδαθνο, φπσο  θαη ζηνλ ζπκβαηηθφ ηχπν.          Στήμα 1.15: Underspanned suspension 

                                                                                                                            bridge      

 

Stressed ribbon bridge: (ρήκα 1.16): Έλαο 

κνληέξλνο απφγνλνο ηεο απιήο θξεκαζηήο 

γέθπξαο. Σα θαιψδηα αλάξηεζεο, ηα νπνία είλαη 

πξνεληεηακέλα,  είλαη ελζσκαησκέλα ζην 

θαηάζηξσκα, πνπ αθνινπζεί έλα αιπζνεηδέο 

ηφμν κεηαμχ ησλ ζηεξηγκάησλ. Ο ζπλδπαζκφο 

απηφο ησλ πξνεληεηακέλσλ θαισδίσλ θαη ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο δεκηνπξγεί ηειηθά κηα άθακπηε 

θαηαζθεπή, ε νπνία αληέρεη θαη κεγάια θνξηία.  
                                                                                                   Στήμα 1.16: Stressed ribbon bridge 

                                                                                                                                                                                                          

Suspension bridge (ρήκα 1.17): Ο πην 

ζπλεζηζκέλνο ηχπνο θξεκαζηψλ γεθπξψλ. Απηφο 

ν ηχπνο θξεκαζηήο γέθπξαο είλαη θαηάιιεινο 

γηα βαξέα νρήκαηα θαη ειαθξά ζηδεξνδξνκηθά 

δίθηπα. Σα θχξηα θαιψδηα είλαη αγθπξσκέλα ζην 

έδαθνο, ελψ ην θαηάζηξσκα, ην νπνίν είλαη 

άθακπην, αλαξηάηαη κέζσ απηψλ απφ  

θαηαθφξπθα θαιψδηα.                                                Στήμα 1.17: Suspension bridge  
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Self-anchored suspension bridge (ρήκα 1.18): 

Μεηαγελέζηεξε ηνπ πξνεγνχκελνπ ηχπνπ, κε 

ηε δηαθνξά φηη ηα θχξηα θαιψδηα 

αγθπξψλνληαη ζηα άθξα ηνπ θαηαζηξψκαηνο.  

                                                                                 
                                                                                      Στήμα 1.18: Self-anchored suspension  

                                                                                                                             bridge 

 

1.4.2 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα έλαληη άιισλ γεθπξψλ: 

 

Πλεονεκηήμαηα: 

i. Είλαη εθηθηή ε θαηαζθεπή κεγαιχηεξσλ θχξησλ αλνηγκάησλ ζε ζρέζε κε 

άιια είδε γεθπξψλ. 

ii. Εθηφο απφ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ πξνζσξηλψλ θαισδίσλ, ρξεηάδεηαη ειάρηζηε 

ή θαζφινπ πξφζβαζε ζην θάησ κέξνο ηεο θαηαζθεπήο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

εξγαζηψλ, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη γηα παξάδεηγκα ηε ζπλέρηζε ηεο λαπζηπινΐαο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλέγεξζεο.  

iii. Αλακέλεηαη θαιχηεξε απφθξηζε ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ ζε ζρέζε κε άιιεο 

βαξχηεξεο ή πην άθακπηεο γέθπξεο.   

 

Μειονεκηήμαηα: 

i. Υαξαθηεξηζηηθή ηδηφηεηα ησλ θξεκαζηψλ γεθπξψλ είλαη ε εκθάληζε 

ζεκαληηθψλ παξακνξθψζεσλ εθ ησλ θηλεηψλ θνξηίσλ, σο θαη ηαιαληψζεσλ 

απφ ηε δπλακηθή επηβάξπλζε θαη ηε θφξηηζε ηνπ αλέκνπ. Η ηδηφηεηα απηή ηηο 

θαζηζηά πιένλ επαίζζεηεο ησλ ππνινίπσλ θνξέσλ ηεο γεθπξνπνηίαο.  

ii. Σν ζρεηηθά κηθξήο αθακςίαο θαηάζηξσκα δπζρεξαίλεη ηελ αλάιεςε βαξέσλ 

ζηδεξνδξνκηθψλ κεηαθνξψλ ιφγσ ησλ νπνίσλ πξνθχπηνπλ κεγάια 

ζπγθεληξσκέλα θηλεηά θνξηία. 

 

1.4.3 Καιψδηα 

 

Σν θχξην ζηνηρείν κηαο θξεκαζηήο γέθπξαο είλαη έλα θακπχιν θαιψδην 

αλάξηεζεο παξαβνιηθήο κνξθήο, ζρεκαηηζκέλν θαη ζηεξηγκέλν κε ηέηνην ηξφπν ψζηε 

λα κεηαθέξεη ην ζχλνιν ησλ θνξηίσλ ζηνπο ππιψλεο θαη ζηα βάζξα αγθχξσζεο. ε 

παιαηφηεξεο γέθπξεο απηνχ ηνπ ηχπνπ, ε αλάξηεζε ηνπ θαηαζηξψκαηνο γηλφηαλ κε 

αιπζίδεο, αιιά ζηηο πην ζχγρξνλεο θαηαζθεπέο ρξεζηκνπνηνχληαη πιέγκαηα 

θαισδίσλ. Απηφ πξνζδίδεη κεγαιχηεξε αληνρή, θαζψο κεξηθά ειαηησκαηηθά θαιψδηα 

ηνπ πιέγκαηνο απνηεινχλ πνιχ κηθξφηεξν θίλδπλν ζε ζρέζε κε έλα ραιαζκέλν θξίθν 

αιπζίδαο. Έλαο άιινο ιφγνο πνπ πξνηηκάηαη ε ρξήζε ησλ θαισδίσλ είλαη φηη θαζψο 

ηα αλνίγκαηα απμήζεθαλ, νη κεραληθνί δπζθνιεχνληαλ λα κεηαθέξνπλ θαη λα 

ηνπνζεηήζνπλ κεγαιχηεξεο αιπζίδεο ζηηο θαηάιιειεο ζέζεηο, ελψ ηα θαιψδηα 

κπνξνχλ λα παξαζθεπαζηνχλ ζε κεγάιν βαζκφ επηηφπνπ. 

Σν θαιψδην είλαη θαηαζθεπαζκέλν ζπλήζσο απφ ζπξκαηφζρνηλα  κεγάινπ 

κήθνπο θαη πςειήο αληνρήο. Η γεσκεηξία ηνπ πξνζδηνξίδεηαη ζεσξψληαο φηη ε θχξηα 

δνθφο θαη νη ππιψλεο δελ θαηαπνλνχληαη ζε θάκςε. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

γίλεηαη ζχλδεζε ηνπ θπξίνπ θαισδίνπ κε ηελ θχξηα δνθφ ζην κέζνλ ηνπ αλνίγκαηνο 

κέζσ εηδηθνχ ζπλδέζκνπ, νπφηε αιιάδεη ε ζηαηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θνξέα.  
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Οι μέθοδοι καηαζκεςήρ ηος καλωδίος αςηού είναι δύο: 

i. Μέζνδνο πεξηέιημεο ζπξκάησλ: ε απηή ηε κέζνδν φιε ε δηαηνκή ηνπ 

θαισδίνπ (κέρξη θαη 30000 ζχξκαηα κε δηάκεηξν 5mm), θαηαζθεπάδεηαη επί 

ηφπνπ απφ κεκνλσκέλα ζχξκαηα, ηα νπνία ζχξνληαη κε έιμε απφ ην έλα άθξν 

ηεο γέθπξαο ζην άιιν (απφ αγθχξσζε ζε αγθχξσζε), πεξλψληαο πάλσ απφ ηα 

«ζακάξηα» ησλ ππιψλσλ. Μεηά ηελ πεξηέιημε φισλ ησλ ζπξκάησλ, ην θαιψδην 

ζηεξαηψλεηαη πεξηκεηξηθά ζε θπθιηθή κνξθή, κε ηε βνήζεηα πδξαπιηθήο 

ζπζθεπήο, θαη πεξηβάιιεηαη ζηε ζπλέρεηα κε αλνπηεκέλν γαιβαληζκέλν 

ραιχβδηλν ζχξκα, ην νπνίν βξίζθεηαη ππφ εθειθπζκφ. 

ii. Μέζνδνο παξάιιεισλ ζπξκαηφζρνηλσλ: ε απηή ηε κέζνδν, 

πξνθαηαζθεπαζκέλα ζπξκαηφζρνηλα κε παξάιιεια ζχξκαηα ηνπνζεηνχληαη ην 

έλα κεηά ην άιιν, κεηψλνληαο ηελ απαηηνχκελε επί ηφπνπ εξγαζία, ηνλ 

απαηηνχκελν ρξφλν, αιιά θαη ηελ επαηζζεζία ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Η βαζηθή 

δηαθνξά ησλ δχν κεζφδσλ είλαη φηη ζηελ πξψηε ρξεζηκνπνηνχληαη ζχξκαηα ελψ 

ζηε δεχηεξε ζπξκαηφζρνηλα. Πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

δεχηεξεο κεζφδνπ είλαη ην βάξνο ηνπ ζπξκαηφζρνηλνπ, ην νπνίν πξέπεη λα 

θαηαζθεπαζηεί εληαίν ζε φιν ην κήθνο ηνπ (απφ αγθχξσζε ζε αγθχξσζε). Εάλ 

ε πξνζπέιαζε πξνο ηε ζέζε αλέγεξζεο είλαη δπλαηφλ λα γίλεη απφ ηε ζάιαζζα, 

κπνξεί λα κεηαθεξζνχλ κεγαιχηεξεο θαη βαξχηεξεο κπνκπίλεο απφ απηέο πνπ 

κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ κέζσ μεξάο.  

 

 

Σκωπίαζη  

εκαληηθφο παξάγνληαο ν νπνίνο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε είλαη ε 

ζθσξίαζε, επεηδή εάλ δηεηζδχζεη αθφκε θαη ζε κηθξή πνζφηεηα, κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ζεκαληηθή κείσζε ηεο αληνρήο. Επηπιένλ, ππάξρεη αληηθεηκεληθή 

αδπλακία επηζθεςηκφηεηαο θαη ζπληήξεζεο φισλ ησλ ζπξκάησλ ζην ηειεησκέλν 

θαιψδην, ελψ νη θνηιφηεηεο κεηαμχ ησλ ζπξκάησλ δεκηνπξγνχλ πξφζζεην παξάγνληα 

ζπγθέληξσζεο πγξαζίαο. Γηα έλα απιφ ζχξκα ε πιένλ απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία 

απφ ζθσξίαζε επηηπγράλεηαη κε γαιβαληζκφ. Π.ρ. γηα ζχξκα δηακέηξνπ 5mm, ν 

γαιβαληζκφο απηφο ηζνδπλακεί πεξίπνπ ζε 0,05 N/m ή 3,5% ηνπ βάξνπο ηνπ 

ζχξκαηνο. Η πξνζηαζία απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζηα θχξηα θαιψδηα ησλ θξεκαζηψλ 

γεθπξψλ αλεμάξηεηα απφ ηε κέζνδν θαηαζθεπήο ηνπ θαισδίνπ. Μεηά ηελ 

νινθιήξσζε θαηαζθεπήο ηνπ θαισδίνπ, πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί πεξηζζφηεξν ε 

πξνζηαζία απφ ζθσξίαζε, γίλεηαη επάιεηςε κε ςεπδαξγπξηθφ πιηθφ θαη θαηφπηλ 

πεξηηχιημε κε αλνπηεκέλν γαιβαληζκέλν ζχξκα. Απηή ε ηειεπηαία πεξηηχιημε κπνξεί 

λα αληηθαηαζηαζεί θαη κε πιαζηηθή επηθάιπςε. 

 

 

Αγκςπώζειρ και λοιπέρ ζςνδέζειρ  

Οη ζέζεηο ησλ εδξάζεσλ ησλ ζπξκαηφζρνηλσλ επί ησλ ππιψλσλ είλαη 

δηακνξθσκέλεο νχησο ψζηε λα κπνξνχλ απηά λα θπιίσληαη ειεχζεξα θαηά ηελ 

νξηδφληηα δηακήθε δηεχζπλζε (δηεχζπλζε ηεο θπθινθνξίαο ηεο γέθπξαο), ελψ 

απνθιείεηαη νπνηαδήπνηε άιιε θίλεζή ηνπο. Η ζχλδεζε θαισδίνπ - ππιψλα γίλεηαη 

κέζσ εηδηθψλ εθεδξάλσλ κνξθήο «ζακαξηνχ», ην νπνίν έρεη ηε δπλαηφηεηα 

κεηαηφπηζεο κέζσ ησλ θπιίλδξσλ έδξαζήο ηνπ. Η ιχζε απηή ζπλαληάηαη ζπρλά ζηε 

θάζε αλέγεξζεο, νπφηε απαηηνχληαη ζρεηηθέο ξπζκίζεηο πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί 

αλεπηζχκεηε θακπηηθή παξακφξθσζε ηνπ ππιψλα.  

Η αγθχξσζε ησλ θαισδίσλ ζηα άθξα κηαο θξεκαζηήο γέθπξαο γίλεηαη ζπλήζσο 

ζην έδαθνο κέζσ νγθνιίζσλ απφ ζθπξφδεκα (ζπαληφηεξα ζηηο θχξηεο δνθνχο ηνπ 
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θαηαζηξψκαηνο). ε απηή ηελ πεξίπησζε ε ζπλνιηθή δχλακε ηνπ θχξηνπ θαισδίνπ 

κεηαθέξεηαη ζην έδαθνο κέζσ ησλ βάζξσλ (ή κπινθ) αγθχξσζεο, ηα νπνία 

θαηαζθεπάδνληαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Σν θαιψδην δηαρσξίδεηαη ζηα 

επηκέξνπο ζπξκαηφζρνηλα κέζσ εηδηθψλ ζακαξηψλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηα 

ζπξκαηφζρνηλα απηά, δηαζθνξπηζκέλα ζε επαξθείο απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο, 

αγθπξψλνληαη ζην πίζσ κέξνο ηνπ βάζξνπ αγθχξσζεο. Η κεηαθνξά ησλ δπλάκεσλ 

απφ ην βάζξν αγθχξσζεο ζην έδαθνο επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηηο ηνπηθέο 

εδαθηθέο ζπλζήθεο. Ο πιένλ θνηλφο ηχπνο βάζξνπ αγθχξσζεο είλαη απηφο πνπ 

κεηαθέξεη ηα θνξηία ζην έδαθνο κέζσ βαξχηεηαο. ηνλ ηχπν απηφ απαηηείηαη κεγάιν 

λεθξφ θνξηίν, ην νπνίν αθελφο ζα εμνπδεηεξψζεη ηελ θαηαθφξπθε ζπληζηψζα ηεο 

δχλακεο ηνπ θαισδίνπ θη αθεηέξνπ ζα εμαζθαιίζεη ηελ απαηηνχκελε κε ην έδαθνο 

ηξηβή γηα ηελ παξαιαβή ηεο νξηδφληηαο ζπληζηψζαο ηεο δχλακεο ηνπ θαισδίνπ. 

Λφγσ ησλ κεγάισλ θνξηίσλ πνπ πξέπεη λα κεηαθεξζνχλ, νη δηαζηάζεηο ηνπ βάζξνπ 

αγθχξσζεο είλαη πνιχ κεγάιεο. Μηα άιιε ιχζε ζε πεξίπησζε πνπ ην έδαθνο είλαη 

βξαρψδεο, είλαη ε αγθχξσζε ησλ ζπξκαηφζρνηλσλ κέζα ζην βξάρν.  

 

1.4.4 Αλαξηήξεο 

 

Σν θαηάζηξσκα είλαη αλαξηεκέλν απφ ηα θχξηα θαιψδηα κέζσ θαηαθφξπθσλ ή 

θεθιηκέλσλ (ζπαληφηεξα) θαισδίσλ (αλαξηήξεο) πςειήο αληνρήο, θαηαζθεπαζκέλα 

θαη απηά απφ πιεγκέλα ζχξκαηα. Οη αλαξηήξεο ζεσξνχληαη αμνληθψο 

απαξακφξθσηνη (κε εθηαηνί αλαξηήξεο) θαη είλαη ηφζν ππθλά ηνπνζεηεκέλνη ζε 

ζρέζε κε ην κήθνο ηεο γέθπξαο (αλά απνζηάζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ 10 έσο 20 m), 

ψζηε ε επηξξνή ηνπο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ζπλερνχο θνξηίνπ. Η ζχλδεζε ησλ 

αλαξηήξσλ κε ην θχξην θαιψδην επηηπγράλεηαη κε έλα δαθηχιην, ν νπνίνο 

ζπζθίγγεηαη πεξί ην θχξην θαιψδην, έρεη δε θαηάιιειε κνξθή ε νπνία επηηξέπεη ηε 

ζηεξέσζε ησλ αλαξηήξσλ. Ο δαθηχιηνο απνηειείηαη απφ δχν εκηθπιηλδξηθά ηεκάρηα, 

ηα νπνία ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κέζσ θνριηψλ πςειήο αληνρήο, πξνθεηκέλνπ λα 

αλαπηπρζεί ε απαηηνχκελε ηξηβή. Η ηξηβή απηή εμαξηάηαη απφ ηελ θιίζε ηνπ 

θαισδίνπ, απαηηείηαη δε κεγαιχηεξε φζν ε ζχλδεζε γίλεηαη πιεζηέζηεξα πξνο ηνλ 

ππιψλα.  

Η ρξήζε πςειήο αληνρήο εθειθπφκελνπ ράιπβα, θαηά βάζε ζηα θχξηα 

θαιψδηα θαη δεπηεξεπφλησο ζηνπο αλαξηήξεο, νδεγεί ζε κηα νηθνλνκηθή θαηαζθεπή, 

εηδηθά εάλ ην ίδην βάξνο ηεο γέθπξαο είλαη αξθεηά κεγάιν, πξάγκα πνπ ζπκβαίλεη 

ζηηο γέθπξεο κε κεγάια αλνίγκαηα. Οη θξεκαζηέο γέθπξεο ζεσξνχληαη 

αζπλαγψληζηεο νηθνλνκηθά γηα αλνίγκαηα κεγαιχηεξα ησλ 450m, ελψ απφ 700m θαη 

άλσ απνηεινχλ ηε κνλαδηθή ιχζε. ήκεξα αλνίγκαηα 1.300 έσο 1.500 m ζεσξνχληαη 

ζπλήζε. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Στήμα 1.19: Κχξηα θαιψδηα θαη αλαξηήξεο 
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1.5 Καηάζηρωμα 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ ν ηχπνο θαηαζηξψκαηνο πνπ επηιέγεηαη 

(εχθακπην – άθακπην, βαξχ –ειαθξχ) παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην ζηαηηθφ ζχζηεκα 

ηνπ θνξέα, νπφηε θαη ζηελ επηινγή ησλ ινηπψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. ηηο θαισδησηέο 

θαη ζηηο θξεκαζηέο γέθπξεο ρξεζηκνπνηνχληαη θαηαζηξψκαηα απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα, ακηγψο κεηαιιηθά αιιά θαη ζχκκηθηα. Κάζε ηχπνο έρεη ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηά ηνπ. Γεληθά ε αθακςία ηνπ θαηαζηξψκαηνο 

θαζνξίδεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ θαη ηα εληαηηθά κεγέζε ζηνπο ππιψλεο. Μέζσ 

παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ έρεη απνδεηρηεί φηη φζν πην εχθακπην είλαη έλα 

θαηάζηξσκα, ηφζν κεηψλνληαη νη ξνπέο (θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο γέθπξαο) ζηνπο 

ππιψλεο. 

Απφ ζηαηηθήο άπνςεο ν θνξέαο ηνπ θαηαζηξψκαηνο αλεμάξηεηα απφ ην πιηθφ 

θαη ηελ κφξθσζε ηνπ, απνηειεί κηα ζπλερή δνθφ επί ειαζηηθψλ ζηεξίμεσλ. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ζηηο δηαηνκέο ησλ ππιψλσλ θαη ζηα άθξα ηνπ θαηαζηξψκαηνο 

ππάξρεη πξφβιεςε γηα άθακπηε ζχλδεζε – έδξαζε, ηφηε νη αληίζηνηρεο ζηεξίμεηο 

ζεσξνχληαη αθιφλεηεο. Οη ειαζηηθέο ζηεξίμεηο έρνπλ δπζθακςία αλάινγε ηνπ 

κήθνπο θαη ηεο θιίζεο ηνπ αλαξηήξα. 

 

1.5.1 Σχπνη θαηαζηξσκάησλ 

 

Μεηαλλικά καηαζηπώμαηα  

Η κφξθσζε ηνπ θαηαζηξψκαηνο απφ ραιχβδηλεο θχξηεο δνθνχο (δηαηνκήο Ι ή 

θηβσηίνπ) θαη ε ρξήζε νξζφηξνπσλ ραιχβδηλσλ θαηαζηξσκάησλ απνηέιεζε ηελ 

πξψηε επηινγή γηα δεθαεηίεο, θαζψο κε απηφλ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη κηθξφ η.β. 

θαηαζηξψκαηνο θαη θαη’ επέθηαζε κηθξφ ζπλνιηθφ κφληκν θνξηίν. Οη νξζφηξνπεο 

πιάθεο (πιάθεο κε δηαθνξεηηθέο αθακςίεο θαηά ηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο) 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ηδηαίηεξα ζηηο γέθπξεο κεγάισλ 

αλνηγκάησλ (>50m). Έρνπλ φκσο θαη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα, φπσο ην ηδηαίηεξα 

πςειφ θφζηνο , ρακειή ζεξκνρσξεηηθφηεηα θαη είλαη ηδηαίηεξα εππαζείο ζηελ 

θφπσζε.  
 

Καηαζηπώμαηα από οπλιζμένο ζκςπόδεμα 

 ε ζχγθξηζε κε ηα ραιχβδηλα θαηαζηξψκαηα, ηα θαηαζηξψκαηα απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα έρνπλ αξθεηά πςειφηεξν ίδην βάξνο (10 -15 KN/m
²
). πλήζσο 

νη δνθνί κνξθψλνληαη σο θηβσηηνεηδείο δηαηνκέο. Σν κέζν πάρνο ησλ ηνηρσκάησλ 

ησλ θηβσηίσλ θπκαίλεηαη γχξσ ζηα 50 cm. Ο ιφγνο κνλίκσλ πξνο θηλεηψλ θνξηίσλ 

είλαη βέβαηα πςειφηεξνο απ’ φ,ηη ζηελ πεξίπησζε ηεο ρξήζεο ηνπ ράιπβα. Οη 

δηαηνκέο είλαη δπλαηφ λα πξνθαηαζθεπαζηνχλ ζην εξγνηάμην θαη λα απνθαηαζηαζεί ε 

ζπλέρεηά ηνπο κε πξνέληαζε ακέζσο κεηά ηελ ζχλδεζε κε ην πξνεγνχκελν κέινο ηνπ 

θαηαζηξψκαηνο. Λφγσ ηνπ πςεινχ ηδίνπ βάξνπο ηνπ θαηαζηξψκαηνο, ε 

αεξνδπλακηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θνξέα είλαη πνιχ θαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηα 

ειαθξχηεξα ραιχβδηλα θαηαζηξψκαηα. 

 

Σύμμικηα καηαζηπώμαηα 

 Η ρξήζε ζχκκηθησλ δηαηνκψλ θαηαζηξσκάησλ απνηειεί θαηά πνιινχο ηελ 

ρξπζή ηνκή κεηαμχ ησλ δχν παξαπάλσ ηχπσλ θαηαζηξσκάησλ. Αλ θαη ήδε έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί πνιιέο ζχκκηθηεο γέθπξεο αλά ηνλ θφζκν ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 
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ηαπηφρξνλεο ρξήζεο ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο γηα ηε κφξθσζε ηνπ θχξηνπ θνξέα 

δελ έρνπλ πιήξσο δηεξεπλεζεί. 

Η βαζηθή δηαθνξά ησλ ζχκκηθησλ απφ ηηο ζηδεξέο γέθπξεο έγθεηηαη ζηνλ 

δηαθνξεηηθφ ηχπν πιάθαο θαηαζηξψκαηνο. ηηο ζχκκηθηεο γέθπξεο ε πιάθα 

κνξθψλεηαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ζπλεξγάδεηαη κε ηηο ζηδεξνδνθνχο. Σα 

δχν πιηθά ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε εηδηθνχο ζπλδέζκνπο κε ηξφπν ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ε ζπλεξγαζία ηνπο (εληαία παξακφξθσζε) θαηά ηε θφξηηζή ηνπο. Οη 

ζχλδεζκνη απηνί νλνκάδνληαη δηαηκεηηθνί ζχλδεζκνη επεηδή θαηαπνλνχληαη θπξίσο 

απφ δηαηκεηηθέο ηάζεηο, ε δε επηθάλεηα επαθήο ησλ δχν απηψλ πιηθψλ νλνκάδεηαη 

δηεπηθάλεηα. Εθηφο απφ ηε κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ, ην ζχκκηθην θαηάζηξσκα  

ζπλεηζθέξεη ζηελ αληνρή ηνπ θνξέα παξαιακβάλνληαο ηφζν θακπηηθέο ξνπέο, φζν 

θαη αμνληθέο δπλάκεηο (νη νπνίεο ζηελ πεξίπησζε ηνπ θαισδησηνχ θνξέα είλαη 

ζεκαληηθέο). Η νηθνλνκηθφηεηα ηεο ρξήζεο ζχκκηθηνπ θαηαζηξψκαηνο κπνξεί 

εχθνια λα απνδεηρηεί. Γηα ηελ παξαιαβή ησλ ίδησλ θνξηίσλ, κηα ακηγψο ζηδεξά 

δηαηνκή πξέπεη λα έρεη πνιχ κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε 

ζχκκηθηε (δεδνκέλνπ φηη ν ράιπβαο είλαη πνιχ πην αθξηβφ πιηθφ απφ ην ζθπξφδεκα). 

 

 

 

                             

 

 

 

 

 

 
Στήμα 1.20: Μνξθέο δηαηνκήο ζχκκηθησλ θαηαζηξσκάησλ 

 

1.5.2 Μφξθσζε θαηαζηξψκαηνο 

 

Η κφξθσζε ηνπ θαηαζηξψκαηνο κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Σα 

εληαηηθά κεγέζε θαη ηα αλνίγκαηα θαηά ηε δηακήθε θαη εγθάξζηα δηεχζπλζε 

θαζνξίδνπλ ηνλ ηχπν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Οη ζπλήζεηο κνξθέο είλαη νη αλνηθηέο κε 

ρξήζε δηαηνκψλ δηπινχ ηαπ θαη νη θηβσηηνεηδείο. . ηηο ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο δελ 

επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζθπξφδεκα θαηεγνξίαο κηθξφηεξεο απφ C30/37 θαη 

κεγαιχηεξεο απφ C50/60. 

 

 

 

 

Ωρ εζσάπα δοκών(με σπήζη διαηομών διπλού Τ) 

Καηά ηελ δηακήθε έλλνηα ηνπνζεηνχληαη 

δχν ή πεξηζζφηεξεο θχξηεο δνθνί νη νπνίεο 

εγθάξζηα ελψλνληαη κε δηαδνθίδεο (νη νπνίεο 

θαη απηέο ζπλεξγάδνληαη κε ηελ πιάθα 

ζθπξνδέκαηνο).  

 

 
 

Στήμα 1.21: Καηαζηξψκαηα κε δχν θχξηεο δνθνχο ηχπνπ Ι 
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Κιβωηιοειδείρ διαηομέρ 

Οη θηβσηηνεηδείο δηαηνκέο έρνπλ νξζνγσληθφ ή ηξαπεδνεηδέο ζρήκα θαη 

ζπλδένληαη δηαηκεηηθά κε ηελ πιάθα ζθπξνδέκαηνο κε ήινπο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηα 

αλψηεξν ηνίρσκά ηνπο. Δηαθξίλνληαη ζε αεξνζηεγή κηθξνθηβψηηα (ρήκα 1.22) θαη 

επηζθέςηκα θηβψηηα (ρήκα 1.23). Σα κηθξνθηβψηηα έρνπλ νξζνγσληθή δηαηνκή θαη 

θιείλνπλ αεξνζηεγψο κε ζπγθνιιεηά δηαθξάγκαηα ζηα άθξα, ψζηε λα κε ρξεηάδνληαη 

αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία (βαθή) ζην εζσηεξηθφ ηνπο. Γη’ απηφ ην ιφγν δελ είλαη 

επηζθέςηκα. Σα επηζθέςηκα θηβψηηα πιενλεθηνχλ απφ ζηαηηθή άπνςε θαζψο 

παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε δπζηξεςία (θαιχηεξε παξαιαβή ησλ έθθεληξσλ θνξηίσλ 

θπθινθνξίαο) θαη θαιή ζπκπεξηθνξά ζε αεξνδπλακηθά θαηλφκελα. Πξνηηκψληαη 

ηδηαίηεξα ζε πεξηπηψζεηο κεγάισλ θακππινηήησλ θαη θάπσο κεγαιχηεξσλ 

αλνηγκάησλ (>50m). Έρνπλ φκσο ην κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο απιφηεηαο ζηελ 

θαηαζθεπή ζε ζρέζε κε ηηο αλνηρηέο δνθνχο. Επίζεο, νη εζσηεξηθέο επηθάλεηεο δελ 

είλαη εθηεζεηκέλεο ζηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, νπφηε κεηψλεηαη ην θφζηνο ηφζν ηεο 

αξρηθήο πξνζηαζίαο φζν θαη ηεο ζπληήξεζεο. Σν κνλαδηθφ κεηνλέθηεκα είλαη φηη 

έρνπλ κεγαιχηεξν θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο 

 

 
Στήμα 1.22: χκκηθην θαηάζηξσκα κε θιεηζηά θηβψηηα 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Στήμα 1.23: Γέθπξεο δηαηνκήο επηζθέςηκνπ θηβσηίνπ 

 

 

1.5.3 Πιενλεθηήκαηα - Μεηνλεθηήκαηα ζχκκηθησλ γεθπξψλ 

 

Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα η σ λ  ζχκκηθησλ γεθπξψλ απνξξένπλ α π φ  ηηο 

ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα πνπ είλαη η α  αθφινπζα: 

i. Τςειή αληνρή (ιεπηέο δηαηνκέο, κηθξφ βάξνο, νηθνλνκία πιηθνχ θαη ρψξνπ) 

ii. Οιθηκφηεηα (εθηεηακέλε παξακφξθσζε ρσξίο αζηνρία) 

iii. Οκνηνκνξθία πιηθνχ 

iv. Μεγάιε δηάξθεηα δσήο 

v. Σαρχηεηα αλέγεξζεο 

vi. Επθνιία πξνθαηαζθεπήο 
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vii. Δπλαηφηεηα δεχμεο κεγάισλ αλνηγκάησλ 

viii. Άξηζηα απνηειέζκαηα 

 

Ωο θπξηφηεξν κεηνλέθηεκα αλαθέξεηαη ε ζθσξίαζε, ε νπνία ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ 

θφζηνπο ζπληήξεζεο ηεο γέθπξαο. 

 
 

1.6 Πσλώνες 

 

Οη ππιψλεο (ή πχξγνη), αλάινγα κε ηε δηεπζέηεζε ησλ θαισδίσλ, ηηο 

απαηηήζεηο ηεο αλάιπζεο, ηηο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο, ηελ αηζζεηηθή θαη ηελ 

νηθνλνκία, εκθαλίδνληαη κε κεγάιε πνηθηιία κνξθψλ (ρήκα 1.24). Η ζηήξημή ηνπο 

ζηε ζεκειίσζε γίλεηαη κέζσ πάθησζεο ή άξζξσζεο, αλάινγα κε ηε ζρέζε κεηαμχ 

νξηδφληησλ θαη θαηαθφξπθσλ δπλάκεσλ πνπ δξνπλ ζηνπο ππιψλεο, αιιά θαη κε ηελ 

πνηφηεηα ηνπ εδάθνπο. Η πάθησζε ζπλεπάγεηαη κεγάιεο θακπηηθέο ξνπέο ζηε βάζε 

ηνπ ππιψλα, ελψ ε άξζξσζε φρη, απφ ηελ άιιε κεξηά φκσο ε πξνζδηδφκελε αθακςία 

ζηελ θαηαζθεπή ιφγσ ηεο πάθησζεο είλαη έλα πιενλέθηεκα ην νπνίν ζπλεθηηκάηαη 

ζηελ ηειηθή επηινγή ηεο ζπλζήθεο ζηήξημεο. Εμάιινπ απφ θαηαζθεπαζηηθή άπνςε ε 

πάθησζε πινπνηείηαη πην εχθνια θαη θνζηίδεη ιηγφηεξν απφ ηελ αληίζηνηρε άξζξσζε, 

ε νπνία επηπιένλ πξνυπνζέηεη θαη πξνζσξηλή ζηήξημε ηνπ ππιψλα θαηά ηε θάζε ηεο 

αλέγεξζεο, κέρξη λα ζπλδεζεί κε ηα θαιψδηα. Οη ππιψλεο ζπλήζσο θαηαζθεπάδνληαη 

κε θπςεισηέο  δηαηνκέο απφ ράιπβα ή νπιηζκέλν ζθπξφδεκα (παιαηφηεξα θαη απφ 

ηνηρνπνηία). Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη επηθξαηήζεη ε ρξήζε θπςεινεηδψλ δηαηνκψλ 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο . Η επηινγή ηνπ πιηθνχ ησλ ππιψλσλ επεξεάδεηαη απφ 

πνιινχο παξάγνληεο, φπσο: ζπλζήθεο εδάθνπο, ηαρχηεηα αλέγεξζεο, επζηάζεηα θαηά 

ην ζηάδην αλέγεξζεο θιπ. Σν χςνο ηνπο εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο φπσο: 

θπξίσο άλνηγκα ηεο γέθπξαο, ειεχζεξν χςνο θάησ απφ ηε γέθπξα, ηχπνο θαισδίσζεο 

θαη ειάρηζηε θιίζε θαισδίσλ (ζπλήζσο θπκαίλεηαη απφ 0,3 έσο 0,5), αηζζεηηθέο 

απαηηήζεηο θιπ.  
ρεηηθά κε ηηο ζπλζήθεο ζηήξημεο ησλ ππιψλσλ θαηά ηε δηακήθε έλλνηα ηεο 

γέθπξαο, είλαη δπλαηή ε κφξθσζε άξζξσζεο (κέζσ πεξηζηξνθήο πεξί άμνλα) ή 

πάθησζεο (ζην επίπεδν ηεο ζεκειίσζεο ή ηνπ θαηαζηξψκαηνο). Η ιχζε ηεο αξζξσηήο 

ζηήξημεο θαηά ηε δηακήθε έλλνηα επηιέγεηαη θπξίσο φηαλ ππάξρνπλ θαθέο εδαθηθέο 

ζπλζήθεο, πξνθεηκέλνπ λα κεησζνχλ νη θακπηηθέο ξνπέο πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζηε 

ζεκειίσζε.  

Η επηινγή ηνπ κειεηεηή είλαη νηθνλνκνηερληθή, αθνχ ν ζπλδπαζκφο ηνπ ππιψλα 

κε ηελ θαισδίσζε θαη ηνλ ηχπν θαηαζηξψκαηνο είλαη ην θξίζηκν ζηνηρείν. Γηα 

παξάδεηγκα ε απαίηεζε γηα αθακςία ζηνπο ππιψλεο αλαπφθεπθηα νδεγεί ζε κεγάιεο 

δηαηνκέο. Ωζηφζν κηα ηέηνηα επηινγή επεξεάδεη θαη ηνλ ηχπν ηνπ θαηαζηξψκαηνο, ν 

νπνίνο κπνξεί λα κνξθσζεί πνιχ πην ιπγεξφο (άξα θαη νηθνλνκηθφο). Γίλεηαη ινηπφλ 

ζαθέο φηη θάζε επηινγή ζε θάπνην δνκηθφ ζηνηρείν επεξεάδεη νιφθιεξε ηελ θαηαζθεπή 

θαη κε απηφ ην θξηηήξην πξέπεη λα γίλεηαη ν ζρεδηαζκφο. 
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Στήμα 1.24: Μεξηθέο κνξθέο ππιψλσλ: α) κνξθήο Π, β) πξφβνινο, γ) δχν πξφβνινη, δ) κνξθήο Λ, ε) 

κνξθήο Α, δ) κνξθήο ξφκβνπ 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

  
Γενική περιγραθή μονηέλων ανάλσζης 

  
2.1 Γενική περιγραθή μονηέλοσ ανάλσζης καλωδιωηής γέθσρας 

 

Σε απηό ην ζεκείν γίλεηαη ε αλάιπζε κηαο νδηθήο ζύκκηθηεο θαισδησηήο 

γέθπξαο δηπινύ θιάδνπ απηνθηλεηνδξόκνπ κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ SOFISTIK. Η γέθπξα, ζπλνιηθνύ κήθνπο L=400m, 

απνηειείηαη από θνξέα ηξηώλ αλνηγκάησλ, εθ ησλ νπνίσλ ηα δύν αθξαία έρνπλ κήθνο 

100m, ελώ ην θεληξηθό έρεη κήθνο 200m. Τν νδόζηξσκα ππνδηαηξείηαη ζε δύν 

ηκήκαηα κε κόληκε λεζίδα αζθαιείαο πιάηνπο 1m. Καηά ηνλ άμνλα x νη θόκβνη ηνπ 

θνξέα έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζύκθσλα κε ηε ζπλάξηεζε f(x)=-5sinπx/l. Τν ζθπξόδεκα 

είλαη πνηόηεηαο C30/37,ν δνκηθόο ράιπβαο S275, ελώ ν ράιπβαο νπιηζκνύ Β500C.  

Αληί γηα θύξηεο δνθνύο θξίζεθε θαιύηεξε επηινγή ε ηνπνζέηεζε θηβσηηνεηδνύο 

θύξηαο δνθνύ ηξαπεδνεηδνύο κνξθήο κε δύν πξνβόινπο γηα ηε ζηήξημε ησλ 

πεδνδξνκίσλ, κε ηηο εμήο δηαζηάζεηο: άλσ πέικα 13m, θάησ πέικα 8m, ύςνο 4m θαη 

πξόβνινη 1,5m. Τν ύςνο ηεο πιάθαο είλαη 25cm, ελώ ε ηξαπεδνεηδήο δηαηνκή έρεη 

ζην θάησ πέικα πάρνο 4cm θαη ζηα πιατλά 2,5cm. Δζσηεξηθά ηεο θηβσηηνεηδνύο 

δηαηνκήο έρνπλ ηνπνζεηεζεί ραιύβδηλα δηαθξάγκαηα αλά 10m θαη πάρνπο 2cm, ηα 

νπνία είλαη αεξνζηεγώο ζπγθνιιεκέλα ζηε δηαηνκή. Η δηαηκεηηθή ζύλδεζε γίλεηαη 

κε ηε βνήζεηα δηαηκεηηθώλ ήισλ, ζπγθνιιεκέλσλ εξγνζηαζηαθά επί ηνπ άλσ 

πέικαηνο ηεο θηβσηηνεηδνύο δνθνύ.   

Η ζηήξημε ηνπ θνξέα επηηπγράλεηαη κέζσ θαισδίσλ, ηα νπνία αλαξηώληαη από 

δύν ππιώλεο νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε απόζηαζε 100m από ηα άθξα ηεο γέθπξαο. 

Τνπνζεηήζεθαλ 20 θαιώδηα αλά θνξπθή ππιώλα, κε δηάκεηξν 40cm, θαηά ηνλ 

δηακήθε άμνλα ζπλδεδεκέλα κε ην θαηάζηξσκα αλά 10m, ελώ θαηά ηελ εγθάξζηα 

δηεύζπλζε δηαηεηαγκέλα ζε δύν επίπεδα. Δθαξκόζηεθε πξνέληαζε ζε όια ηα 

θαιώδηα ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν P=Α*Fu*1%=754 ΚΝ (αλά θαιώδην). Οη ππιώλεο 

έρνπλ δηαζηάζεηο δηαηνκήο 3m x 3m θαη ύςνο 120m, ελώ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε 

δύν δνθνύο δηαζηάζεσλ δηαηνκήο 3m x1,5m θαη κήθνο 13m. Η κία από ηηο δύν 

ζπλδεηήξηεο δνθνύο βξίζθεηαη ζε ύςνο 60m από ηε ζηάζκε ζεκειίσζεο, ελώ ε άιιε 

10m θάησ από ηηο θνξπθέο ησλ ππιώλσλ. 

Η έδξαζε ηνπ θνξέα ζην έδαθνο επηηπγράλεηαη κέζσ παθηώζεσλ ζην θάησ 

κέξνο ησλ ππιώλσλ θαη θπιίζεσλ (θαηά ηνλ δηακήθε άμνλα) ζηα άθξα ηνπ 

θαηαζηξώκαηνο. 

Η γεσκεηξία ηνπ κνληέινπ θαίλεηαη ζηα αθόινπζα ζρήκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Στήμα 2.1: Πξννπηηθή όςε 
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Στήμα 2.2: Όςε άμνλα x 

 

 

 

 
Στήμα 2.3: Όςε άμνλα y 

 

 

 

 

 

 
Στήμα 2.4: Κάηνςε 
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2.2 Γενική περιγραθή μονηέλοσ ανάλσζης κρεμαζηής γέθσρας 

 

Η αλάιπζε ηεο νδηθήο ζύκκηθηεο θξεκαζηήο γέθπξαο δηπινύ θιάδνπ 

απηνθηλεηνδξόκνπ γίλεηαη όπσο θαη ηεο θαισδησηήο, κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ SOFISTIK. Τν κνληέιν αλάιπζεο έρεη ηα 

ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε ην κνληέιν ηεο θαισδησηήο γέθπξαο, κε ηε κόλε δηαθνξά λα 

παξνπζηάδεηαη ζηε ζηήξημε ηνπ θνξέα. Σε απηό ην κνληέιν ε ζηήξημε ηνπ θνξέα 

επηηπγράλεηαη κέζσ δύν θύξησλ θαισδίσλ παξαβνιηθήο κνξθήο (θεληξηθό άλνηγκα 

y=0,002x
2
 , αθξαία αλνίγκαηα y=0,004x

2
+0,2x), κε δηάκεηξν 50cm ην θαζέλα, ζηα 

νπνία εθαξκόζηεθε πξνέληαζε ζύκθσλα κε ηνλ ηύπν  P=Α*Fu*1%=1180 ΚΝ. Γηα 

ηελ αλάξηεζε ηνπ θαηαζηξώκαηνο από απηό ην θύξην θαιώδην ηνπνζεηήζεθαλ 

θαηαθόξπθνη αλαξηήξεο δηακέηξνπ 20cm, αλά 10m θαηά ηνλ δηακήθε άμνλα.  

Η γεσκεηξία ηνπ κνληέινπ θαίλεηαη ζηα αθόινπζα ζρήκαηα. 

 

 

 

 

 

 
Στήμα 2.5: Πξννπηηθή όςε 
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Στήμα 2.6: Όςε άμνλα x 

 
Στήμα 2.7: Όςε άμνλα y 

 

 

 

 
Στήμα 2.8: Κάηνςε 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 
 

Φοπτίσειρ 
 

3.1 Επεξήξηγη υοπτίσεων 

 

Δθηόο ησλ θνξηίσλ θπθινθνξίαο, ηα νπνία απνηεινύλ ηε βαζηθή θόξηηζε ησλ 

γεθπξώλ, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςε θαηά ηελ αλάιπζε θαη όιεο νη ππόινηπεο 

θνξηίζεηο, νη νπνίεο κε νπνηνδήπνηε ηξόπν κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ ηελ έληαζε ηνπ 

θνξέα (ίδην βάξνο, άλεκνο, ρηόλη, ζεηζκόο θηι). Οη θνξηίζεηο απηέο ζα πξέπεη λα 

ζπλδπάδνληαη κεηαμύ ηνπο θαζώο θαη κε ηα θνξηία θπθινθνξίαο. 

Οη θνξηίζεηο πνπ επηβάιινληαη ζηα δύν κνληέια είλαη ζύκθσλα κε ην DIN 

1075 (1988), ηελ εγθύθιην Δ39/99 θαζώο θαη ηνλ ΔΑΚ 2000. 

 

3.1.1 Μεκνλσκέλεο θνξηίζεηο 

 

Loadcase 1: Ίδην βάξνο θαη ινηπά κόληκα 

Τν ίδην βάξνο ηνπ θνξέα ιακβάλεηαη απηόκαηα από ην πξόγξακκα, όπνπ γηα 

ράιπβα S275 ζεσξείηαη γs=78,5 ΚN/m
3
. Πνηόηεηα ζθπξνδέκαηνο C30/35 κε γc=25 

ΚN/m
3
. Ίδην βάξνο αζθαιηνηάπεηα 22 ΚN/m

3 
. 

Γηα ηα πεδνδξόκηα ζεσξείηαη πάρνο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο t=20cm, ελώ γηα ηνλ 

αζθαιηνηάπεηα ζεσξείηαη πάρνο t=8cm. 

 

Loadcase 2: Οκνηόκνξθα δηαλεκεκέλν θνξηίν (κνληέιν θόξηηζεο 1) 

Γηα ηελ θύξηα ισξίδα θπθινθνξίαο (Λ1) ιακβάλνληαη 9 ΚN/m
2
 ζε όιν ην 

κήθνο ηεο γέθπξαο, ελώ γηα ηηο δεπηεξεύνπζεο ισξίδεο θαζώο θαη γηα ηηο 

απνκέλνπζεο ιακβάλεηαη 2,5 ΚN/m
2
. Ωο θηλεηό θνξηίν πεδνδξνκίσλ ιακβάλεηαη 5 

ΚN/m
2
.  

 

 

 

 
Σχήμα 3.1: Πεξίπησζε γέθπξαο κε νδόζηξσκα 

ρσξηδόκελν κε κόληκε λεζίδα αζθαιείαο 

 

 

 

 

Loadcases 3-6: Σπγθεληξσκέλα θνξηία δηαμνληθώλ νρεκάησλ (κνληέιν θόξηηζεο 1) 

Τα θνξηία νρεκάησλ ιακβάλνληαη θαηά EC1 σο εμήο: Τα θνξηία ιακβάλνληαη 

σο 4-ηξνρα, κε θνξηίν άμνλα 300ΚΝ, 200ΚΝ, 

100ΚΝ ζηηο ισξίδεο 1, 2, 3 αληίζηνηρα, ελώ 

ζηελ ισξίδα 4 0ΚΝ. Η θαηαλνκή θάζε ηξνρνύ 

γίλεηαη βάζεη θαλνληζκνύ ζε κία επηθάλεηα 

0,40x0,40m. Τν θνξηίν ηνπ νρήκαηνο 

ηνπνζεηείηαη ζε 4 δηαθνξεηηθέο ζέζεηο  

πάλσ ζην θνξέα, ώζηε λα πξνθύςνπλ ηα 

δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε γηα ηα δηάθνξα 

ζηνηρεία ηεο γέθπξαο.  
Σχήμα 3.2: Μνληέιν θόξηηζεο 1  
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Σπγθεθξηκέλα νη ζέζεηο είλαη νη εμήο:  

i. Σην κέζνλ ηνπ κεγάινπ αλνίγκαηνο (x=200m) 

ii. Σην άθξν ηεο γέθπξαο (x=0m) 

iii. Σην κέζνλ ηνπ κηθξνύ αλνίγκαηνο (x=50m) 

iv. Σηνλ ππιώλα (x=100m) 

 

Loadcase 7: Οκνηόκνξθε ζεξκνθξαζηαθή θαηαλνκή ΓΤ +/- 35 
o
C 

(Σρήκα 2.9 a) 

 

Loadcase 8: Γξακκηθή ζεξκνθξαζηαθή θαηαλνκή DΤ +18/-13 
o
C 

(Σρήκα 2.9 b & c) 

                                  

 

Σχήμα 3.3: Σπληζηώζεο ζεξκηθξαζηαθήο θαηαλνκήο ζε δηαηνκή [(a) νκνηόκνξθε, (b) γξακκηθή πεξί 

ηνλ z-z, (c) γξακκηθή πεξί ηνλ y-y, (d) κε γξακκηθή] 

 

Loadcase 9: Χηόλη 

 

Loadcase 10: Άλεκνο 

Τα θνξηία αλέκνπ θαηαηάζζνληαη ζηηο ηπρεκαηηθέο δξάζεηο.  

Η αλεκνπίεζε ππνινγίδεηαη αλαιπηηθά σο εμήο: 

W=qref*ce(z)*cd*ςι*cfx,0 

qref =0,81 KN/m
2    

ce(z)=2,8 (πεξηνρή II) 

cd=0,95 

ςι=0,70 

cfx,0=1,0 

θαη άξα W= 0,81 * 2,8 * 0,95 * 0,7 * 1,0 = 1,51 ΚΝ/m
2
 πνπ δξα εγθάξζηα ζηε 

γέθπξα, κε δώλε επηξξνήο ηελ πξνβνιή ηεο πξνζβαιιόκελεο επηθάλεηαο, δειαδή d = 

4m.  

 

 

 

 

 

 
Σχήμα 3.4: Γηεπζύλζεηο ησλ δξάζεσλ αλέκνπ 

ζηηο γέθπξεο 
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Loadcase 11: Δθθίλεζε – ηξνρνπέδεζε 

Η δύλακε ηξνρνπέδεζεο ιακβάλεηαη σο δηακήθεο, αζθνύκελε ζην επίπεδν 

επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξώκαηνο. Η ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ πεξηνξίδεηαη ζηα 900ΚΝ 

γηα ην πιάηνο ηεο θύξηαο ισξίδαο κηαο γέθπξαο 400m όπσο ε ππό κειέηε. Τν 

θαηαλεκεκέλν θνξηίν πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα ισξίδα πιάηνπο 3m δίλεηαη από ηνλ 

ηύπν Q=900/(3*400)=0.75 ΚΝ/m
2
. 

Η δύλακε απηή πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε σο αζθνύκελε θαηά κήθνο ηνπ 

άμνλα νπνηαζδήπνηε ισξίδαο. Ωζηόζν, αλ ηα εληαηηθά κεγέζε ιόγσ εθθεληξόηεηαο 

δελ είλαη ζεκαληηθά, κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη ε δύλακε αζθείηαη κόλν θαηά κήθνο ηνπ 

άμνλα ηνπ νδνζηξώκαηνο, νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλε επί ηνπ θνξηηδόκελνπ κήθνπο. 

Οη δπλάκεηο εθθίλεζεο (επηηάρπλζεο) ζεσξνύληαη ίδηνπ κεγέζνπο κε ηηο δπλάκεηο 

ηξνρνπέδεζεο, αιιά πξνο ηελ αληίζεηε θαηεύζπλζε. 

 

 Loadcases 31-33: Σεηζκνί 

Ο ζεηζκόο ζρεδηαζκνύ θαζνξίδεηαη από ηνλ ΔΑΚ. 

Σεηζκηθή δώλε I (α=0,16), θαηεγνξία εδάθνπο Β (Τ1=0,15sec θαη Τ2=0,60sec) 

ζπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο γ=1, ζπληειεζηήο απόζβεζεο ε=1,08, ζπληειεζηήο 

ζεκειίσζεο ζ=1,  ζπληειεζηήο κεγέζπλζεο βν=2,5 θαη ζπληειεζηήο κεηειαζηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο q=1 (ειαζηνπιαζηηθά εθέδξαλα). Δθαξκόδσ ηζνδύλακε ζηαηηθή 

αλάιπζε γηα ηηο ζεηζκηθέο θνξηίζεηο, κε ζπληειεζηή ε=γεζβνα/q= 

1*1,08*1*2,5*0,16/1=0,432 

Δμεηάδεηαη ζεηζκόο θαηά ηηο 3 δηεπζύλζεηο. 

 

 

3.1.2 Σπλδπαζκνί δξάζεσλ  

 

Οριακή καηάζηαζη αζηοτίας 

 

Σπγθεθξηκέλα ειέγρνληαη νη ζπλδπαζκνί: 

 

1,35 G + 1,35 Q + 1,5*ς*ΓΤ 

όπνπ G=κόληκα, Q=θηλεηά (νκνηόκνξθα & ζπγθεληξσκέλα) θαη ΓΤ=νκνηόκνξθε 

ζεξκνθξαζηαθή θαηαλνκή, κε ς=0,6 

 

1,35 G + 1,35 Q + 1,5*ς*DΤ 

όπνπ G=κόληκα, Q=θηλεηά (νκνηόκνξθα & ζπγθεληξσκέλα) θαη DΤ=γξακκηθή 

ζεξκνθξαζηαθή θαηαλνκή, κε ς=0,6 

 

1,35 G + 1,35 Q + 0,9*Wρηνληνύ 

όπνπ G=κόληκα, Q=θηλεηά (νκνηόκνξθα & ζπγθεληξσκέλα) 

 

1,35 G + 1,35 Q + 0,9*Wαλέκνπ 

όπνπ G=κόληκα, Q=θηλεηά (νκνηόκνξθα & ζπγθεληξσκέλα) 

 

1,35 G + 1,35 Q + 0,9*Wεθθηλεζεο-ηξνρνπέδεζεο 

όπνπ G=κόληκα, Q=θηλεηά (νκνηόκνξθα & ζπγθεληξσκέλα) 
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Οριακή καηάζηαζη λειηοσργικόηηηας  

 

Σπγθεθξηκέλα ειέγρνληαη νη ζπλδπαζκνί: 

 

1,35 G + 1,35 Q 

όπνπ G=κόληκα, Q=θηλεηά (νκνηόκνξθα & ζπγθεληξσκέλα) 

 

Σειζμικοί ζσνδσαζμοί 

 

Σπγθεθξηκέλα ειέγρνληαη νη ζπλδπαζκνί: 

 

1,00G + 0,5Q +/- Ex +/- 0,30Ey +/- 0,30Ez 

1,00G + 0,5Q +/- Ey +/- 0,30Ex +/- 0,30Ez 

1,00G + 0,5Q +/- 0,70Ez +/- 0,30Ey +/- 0,30Ex 

Όπνπ G=κόληκα, Q=θηλεηά όπνπ G=κόληκα, Q=θηλεηά (νκνηόκνξθα & 

ζπγθεληξσκέλα) θαη Δ=ζεηζκόο 

 

Παξαθάησ (πίλαθαο 3.1) παξαηίζεληαη ηα δεδνκέλα ησλ θνξηίζεσλ όπσο εηζήρζεζαλ 

ζην πξόγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ SOFISTIK. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3.1 
LOADCASE 1 LOADCASE 2 

HEAD Ίδην βάξνο & ινηπά κόληκα 

LC 1 DLZ 1.0 

ELLO    1       6966    35      PZ      .2*25 

ELLO    2       6967    35      PZ      .2*25 

ELLO    3       6968    35      PZ      .08*22 

ELLO    4       6969    35      PZ      .08*22 

ELLO    5       6970    35      PZ      .08*22 

ELLO    6       6971    35      PZ      .08*22 

ELLO    7       6972    35      PZ      .08*22 

ELLO    8       6973    35      PZ      .08*22 

ELLO    9       6974    35      PZ      .08*22 

ELLO    10      6975    35      PZ      .08*22 

ELLO    11      6976    35      PZ      .08*22 

ELLO    12      6977    35      PZ      .08*22 

ELLO    13      6978    35      PZ      .08*22 

ELLO    14      6979    35      PZ      .08*22 

ELLO    15      6980    35      PZ      .08*22 

ELLO    16      6981    35      PZ      .2*25 

ELLO    17      6982    35      PZ      .2*25 

END                                             

 

HEAD Οκνηόκνξθα θπθινθνξίαο 

LC 2 

ELLO    1       6966    35      PZ      5 

ELLO    2       6967    35      PZ      5 

ELLO    3       6968    35      PZ      9 

ELLO    4       6969    35      PZ      9 

ELLO    5       6970    35      PZ      9 

ELLO    6       6971    35      PZ      2.5 

ELLO    7       6972    35      PZ      2.5 

ELLO    8       6973    35      PZ      2.5 

ELLO    9       6974    35      PZ      2.5 

ELLO    10      6975    35      PZ      2.5 

ELLO    11      6976    35      PZ      2.5 

ELLO    12      6977    35      PZ      2.5 

ELLO    13      6978    35      PZ      2.5 

ELLO    14      6979    35      PZ      2.5 

ELLO    15      6980    35      PZ      2.5 

ELLO    16      6981    35      PZ      5 

ELLO    17      6982    35      PZ      5 

END 

LOADCASE 3 LOADCASE 4 
HEAD Σπγθεληξσκέλα – Μέζν θεληξηθνύ 

αλνίγκαηνο 

LC 3 

nl    3504   pz 150 

nl    3506   pz 150 

nl    3539   pz 150 

nl    3541   pz 150 

nl    3507   pz 100 

nl    3509   pz 100 

nl    3542   pz 100 

nl    3544   pz 100 

nl    3511   pz 50 

nl    3513   pz 50 

nl    3546   pz 50 

nl    3548   pz 50 

END                   

 

HEAD Σπγθεληξσκέλα ζην άθξν 

LC 4 

nl    4    pz 150 

nl    6    pz 150 

nl    39   pz 150 

nl    41   pz 150 

nl    7    pz 100 

nl    9    pz 100 

nl    42   pz 100 

nl    44   pz 100 

nl    11   pz 50 

nl    13   pz 50 

nl    46   pz 50 

nl    48   pz 50 

END               

LOADCASE 5 LOADCASE 6 
HEAD Σπγθεληξσκέλα – Μέζν αθξαίνπ αλνίγκ. 

LC 5 

nl   879   pz 150 

nl   881   pz 150 

nl   914   pz 150 

nl   916   pz 150 

nl   882   pz 100 

nl   884   pz 100 

nl   917   pz 100 

nl   919   pz 100 

nl   886   pz 50 

nl   888   pz 50 

nl   921   pz 50 

nl   923   pz 50 

END  

 

              

HEAD Σπγθεληξσκέλα ζηνλ ππιώλα 

LC 6 

nl  1754    pz 150 

nl  1756    pz 150 

nl  1789    pz 150 

nl  1791    pz 150 

nl  1757    pz 100 

nl  1759    pz 100 

nl  1792    pz 100 

nl  1794    pz 100 

nl  1761    pz 50 

nl  1763    pz 50 

nl  1796    pz 50 

nl  1798    pz 50 

END               
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LOADCASE 7 LOADCASE 8 
HEAD Θεξκνθξαζηαθή κεηαβνιή (+/- 35 C) 

LC 7 

ELLO    1       7000    1     temp   35 

END                                      

HEAD Θεξκνθξαζηαθή δηαθνξά (+18 / -13 C) 

LC 8 

ELLO    1       6966    35    temp   18 

ELLO    2       6967    35    temp   18 

ELLO    3       6968    35    temp   18 

ELLO    4       6969    35    temp   18 

ELLO    5       6970    35    temp   18 

ELLO    6       6971    35    temp   18 

ELLO    7       6972    35    temp   18 

ELLO    8       6973    35    temp   18 

ELLO    9       6974    35    temp   18 

ELLO    10      6975    35    temp   18 

ELLO    11      6976    35    temp   18 

ELLO    12      6977    35    temp   18 

ELLO    13      6978    35    temp   18 

ELLO    14      6979    35    temp   18 

ELLO    15      6980    35    temp   18 

ELLO    16      6981    35    temp   18 

ELLO    17      6982    35    temp   18 

ELLO    18      6983    35    temp   13 

ELLO    19      6984    35    temp    8 

ELLO    20      6985    35    temp    3 

ELLO    21      6986    35    temp   -2 

ELLO    22      6987    35    temp   -7 

ELLO    23      6988    35    temp   -13 

ELLO    24      6989    35    temp   -13 

ELLO    25      6990    35    temp   -13 

ELLO    26      6991    35    temp   -13 

ELLO    27      6992    35    temp   -13 

ELLO    28      6993    35    temp   -13 

ELLO    29      6994    35    temp   -13 

ELLO    30      6995    35    temp   -13 

ELLO    31      6996    35    temp   -7 

ELLO    32      6997    35    temp   -2 

ELLO    33      6998    35    temp    3 

ELLO    34      6999    35    temp    8 

ELLO    35      7000    35    temp   13 

END                                      

 

LOADCASE 9 
HEAD Χηόλη 

LC 9 

ELLO    1       6966    35    pz   .8 

ELLO    2       6967    35    pz   .8 

ELLO    3       6968    35    pz   .8 

ELLO    4       6969    35    pz   .8 

ELLO    5       6970    35    pz   .8 

ELLO    6       6971    35    pz   .8 

ELLO    7       6972    35    pz   .8 

ELLO    8       6973    35    pz   .8 

ELLO    9       6974    35    pz   .8 

ELLO    10      6975    35    pz   .8 

ELLO    11      6976    35    pz   .8 

ELLO    12      6977    35    pz   .8 

ELLO    13      6978    35    pz   .8 

ELLO    14      6979    35    pz   .8 

ELLO    15      6980    35    pz   .8 

ELLO    16      6981    35    pz   .8 

ELLO    17      6982    35    pz   .8 

END                                       

LOADCASE 10 LOADCASE 11 

HEAD Άλεκνο 

LC 10 

ELLO    18      6983    35      PY      1.51 

ELLO    19      6984    35      PY      1.51 

ELLO    20      6985    35      PY      1.51 

ELLO    21      6986    35      PY      1.51 

ELLO    22      6987    35      PY      1.51 

END                                           

HEAD Δθθίλεζε - Τξνρνπέδεζε 

LC 11 

ELLO    3       6968    35      px   0.75 

ELLO    4       6969    35      px   0.75 

ELLO    5       6970    35      px   0.75 

END                                           

LOADCASE 31 LOADCASE 32 LOADCASE 33 
HEAD Σεηζκόο X (e=0.432) 

LC 31 DLX 0.432 

END 

HEAD Σεηζκόο Y (e=0.432) 

LC 32 DLY 0.432 

END 

 

HEAD Σεηζκόο Z (e=0.432) 

LC 33 DLZ 0.432*0.7 

END              
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3.2 Τάσειρ  

 

3.2.1 Τάζεηο θαισδησηήο 

Σχήμα 3.5: LC1 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

Σχήμα 3.6: LC1 ηάζεηο θαησ 
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Σχήμα 3.7: LC2 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.8: LC2 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.9: LC 3 ηάζεηο άλσ 

 

 

 
 

Σχήμα 3.10: LC 3 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.11: LC 4 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.12: LC 4 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.13: LC 5 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

Σχήμα 3.14: LC 5 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.15: LC 6 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

Σχήμα 3.16: LC 6 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.17: LC 7 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.18: LC 7 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.19: LC 8 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.20: LC 8 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.21: LC 9 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.22: LC 9 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.23: LC 10 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.24: LC 10 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.25: LC 11 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.26: LC 11 ηάζεηο θάησ    
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Σχήμα 3.27: LC 31 ηάζεηο άλσ 
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Σχήμα 3.28: LC 32 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.29: LC 32 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.30: LC 33 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.31: LC 33 ηάζεηο θάησ 
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3.2.2 Τάζεηο θξεκαζηήο 

 

Σχήμα 3.32: LC 1 ηάζεηο άλσ 
 

 

 

Σχήμα 3.33: LC 1 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.34: LC 2 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.35: LC 2 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.36: LC 3 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.37: LC 3 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.38: LC 4 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.39: LC 4 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.40: LC 5 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.41: LC 5 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.42:  LC 6 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.43: LC 6 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.44:  LC 7 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.45: LC 7 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.46:  LC 8 ηάζεηο άλσ 

 

 
 

 

 

Σχήμα 3.47: LC 8 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.48: LC 9 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.48: LC 9 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.49: LC 10 ηάζεηο άλσ 

 

 

 
 

Σχήμα 3.50: LC 10 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.51: LC 11 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.52: LC 11 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.53: LC 31 ηάζεηο 
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Σχήμα 3.54: LC 32 ηάζεηο άλσ 

 

 

 

 

Σχήμα 3.55: LC 32 ηάζεηο θάησ 
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Σχήμα 3.56: LC 33 ηάζεηο άλσ 

 

 

 
 

Σχήμα 3.57: LC 33 ηάζεηο θάησ 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 

Ιδιομορθές 
 

 

Βρέζεθαλ 50 ηδηοκορθές, κε ηε βοήζεηα ηοσ σποπρογράκκαηος DYNA, οη οποίες 

αληηζηοητούλ ζε 50 ηδηοζστλόηεηες ηαιάληωζες. Εδώ παροσζηάδοληαη κόλο 4 βαζηθές 

ηδηοκορθές. 

 

 

4.1 Ιδιομορθές καλωδιωηής 

 

 

 

Σχήμα 4.1: 1
ε  

ηδηοκορθή (Η=0.099Hz / T=10,10 sec) 

 

 

Σχήμα 4.2: 2
ε  

ηδηοκορθή (H=0.112Hz / T=8,92 sec) 
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Σχήμα 4.3: 3
ε  

ηδηοκορθή (H=0.160Hz / T=6,25 sec) 

 

 

 

 

 

 

Σχήμα 4.4: 4
ε  

ηδηοκορθή (H=0.242Hz / T=4,13 sec) 
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4.2 Ιδιομορθές κρεμαζηής 

 

 

 

Σχήμα 4.5: 1
ε
 ηδηοκορθή ( H=0,173 Hz / T=5,78 sec) 

 

 

 

 

Σχήμα 4.6: 2
ε
 ηδηοκορθή (H=0,231 Hz / T=4,33 sec) 
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Σχήμα 4.7: 3
ε
 ηδηοκορθή (H=0,326 Hz / T=3.07 sec) 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήμα 4.8: 4
ε
 ηδηοκορθή (H=0,360 Hz / T=2.77 sec)  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 

Αποηελέζμαηα ανάλςζηρ από ζςνδςαζμό θοπηίζεων 
 

5.1 Ανηιδπάζειρ ζηήπιξηρ 

 

Οη αληηδξάζεηο ζηήξημεο πξνέθπςαλ από ην δπζκελέζηεξν αλάκεζα ζηελ ΟΚΛ θαη 

ζην ζεηζκηθό ζπλδπαζκό, όπσο θαίλεηαη θαη ζην πξόγξακκα. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1.1 Αληηδξάζεηο ζηήξημεο ζηελ θαισδησηή 

 

5.1.2 Αληηδξάζεηο ζηήξημεο ζηελ θξεκαζηή 
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5.2 Τάζειρ von Mises
1
 

 

5.2.1 Οξηζκόο 

 

Σε θάζε ζεκείν κέζα ζε έλα ζώκα ππάξρνπλ ηάζεηο πνπ δξνπλ ζε δηαθνξεηηθέο 

θαηεπζύλζεηο, θαη ε θαηεύζπλζε θαη ην κέγεζνο ησλ ηάζεσλ αιιάδεη από ζεκείν ζε 

ζεκείν. Σπγθεθξηκέλα ππάξρνπλ ηξεηο θύξηεο ηάζεηο πνπ κπνξεί λα ππνινγηζηνύλ ζε 

νπνηνδήπνηε ζεκείν, ελεξγώληαο θαηά ηηο δηεπζύλζεηο x, y θαη z. Παξόιν πνπ θακία από 

ηηο θύξηεο ηάζεηο κπνξεί λα κελ ππεξβαίλεη ηελ ηάζε δηαξξνήο ηνπ πιηθνύ, είλαη δπλαηόλ 

ε αζηνρία λα πξνθύςεη από ηνλ ζπλδπαζκό απηώλ ησλ ηάζεσλ. Τν θξηηήξην von Mises 

είλαη έλαο ηύπνο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ θαηά πόζνλ ν ζπλδπαζκόο ησλ ηξηώλ απηώλ 

ηάζεσλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ελόο όιθηκνπ πιηθνύ (π.ρ. ράιπβαο) ζα πξνθαιέζεη 

αζηνρία
2
. Σπγθεθξηκέλα, αλ ε ηάζε von Mises ππεξβαίλεη ηελ ηάζε δηαξξνήο, ηόηε ην 

πιηθό ζεσξείηαη όηη είλαη ζηελ θαηάζηαζε αζηνρίαο.  Σηελ παξνύζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ράιπβαο πνηόηεηαο S275, δειαδή ράιπβαο κε ηάζε δηαξξνήο 

275MPa.  

 

 

5.2.2 Δηθόλεο 
 

Παξαθάησ θαίλνληαη νη ηάζεηο Von Mises πνπ αλαπηύζζνληαη ηόζν ζην 

θαηάζηξσκα όζν θαη ζηελ θηβσηηνεηδή θύξηα δνθό. Δπεηδή νη γέθπξεο αθνινπζνύλ 

εκηηνλνεηδή θακπύιε θαηά ηνλ δηακήθε άμνλα, ρξεηάζηεθε λα γίλνπλ θαηάιιειεο ηνκέο 

θαη λα ρσξηζηεί ε γέθπξα ζε ηξία ηκήκαηα (όζα θαη ηα αλνίγκαηα) ώζηε λα είλαη εθηθηή 

ε παξνπζίαζε ησλ ηάζεσλ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                           
1
 Βξέζεθαλ θαη νη θύξηεο ηάζεηο πνπ αλαπηύζζνληαη ζηα κνληέια αλάιπζεο, νη νπνίεο όκσο δελ 

παξνπζηάδνληαη ζην ηεύρνο παξά κόλν ζηελ ειεθηξνληθή κνξθή. 
2
 Βέβαηα ζεσξίεο αζηνρίαο ησλ πιηθώλ δελ ζα αλαπηπρζνύλ ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή, αιιά αλαθέξνπκε 

απιώο όηη ηα πην επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελα θξηηήξηα αζηνρίαο είλαη, γηα ηα όιθηκα πιηθά, απηό ηνπ von 

Mises, θαη γηα ηα ςαζπξά πιηθά, απηό ηεο κέγηζηεο εθειθπζηηθήο ηάζεο. 
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5.2.2.1 Καλωδιωηή γέθσρα – ηάζεις Von Mises 
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Min Sx 
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5.2.2.2 Κρεμαζηή γέθσρα – ηάζεις Von Mises 

Max Sx 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σ
χ
ή

μ
α

  
5

.3
8

: 
Α

κ
ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.3

7
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 



 

83 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 4
.4

9
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 4
.4

8
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ

ια
 δ

ο
κ

ό
ς 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.4

0
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
- 

Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.3

9
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ

ια
 δ

ο
κ

ό
ς 



 

84 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.4

2
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.4

1
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 



 

85 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.4

4
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.4

3
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 

Min Sx 



 

86 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.4

6
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.4

5
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ

ια
 δ

ο
κ

ό
ς 



 

87 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.4

8
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.4

7
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 



 

88 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 4
.5

9
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 4
.5

8
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.5

0
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.4

9
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 

Max Sy 



 

89 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.5

2
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

  
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.5

1
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ

ια
 δ

ο
κ

ό
ς 



 

90 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.5

4
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.5

3
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 



 

91 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.5

6
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.5

5
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 

Min Sy 



 

92 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.5

8
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.5

7
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ

ια
 δ

ο
κ

ό
ς 



 

93 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.6

0
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.5

9
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 



 

94 
 

 

Σχ
ή

μ
α

 5
.6

2
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

νο
ιγ

μ
α

 -
 Κ

α
ηά

ζ
ηρ

ω
μ

α
 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.6

1
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 

Max TAU 



 

95 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.6

4
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.6

3
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ

ια
 δ

ο
κ

ό
ς 



 

96 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.6

6
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.6

5
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 



 

97 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 4
.7

7
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

  
4

.7
6

: 
Α

κ
ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 

Σχ
ή

μ
α

 5
.6

8
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

νο
ιγ

μ
α

 -
 Κ

α
ηά

ζ
ηρ

ω
μ

α
 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.6

7
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 

Min TAU 



 

98 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.7

0
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 5
.6

9
: 

Κ
εν

ηρ
ικ

ό
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ

ια
 δ

ο
κ

ό
ς 



 

99 
 

 

Σ
χ
ή

μ
α

 4
.8

1
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 -

 Κ
α

ηά
ζ

ηρ
ω

μ
α

 
Σ

χ
ή

μ
α

 4
.8

0
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 

Σχ
ή

μ
α

 5
.7

2
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

νο
ιγ

μ
α

 -
 Κ

α
ηά

ζ
ηρ

ω
μ

α
 

Σ
χ
ή

μ
α

 5
.7

1
: 

Α
κ

ρ
α

ίο
 ά

ν
ο

ιγ
μ

α
 –

 Κ
ιβ

ω
ηι

ο
ει

δ
ή

ς 
κ

ύ
ρ
ια

 δ
ο

κ
ό

ς 



Οθηώβξηνο 2012 [Δηαθνξέο θαηά ην ζρεδηαζκό θαισδησηώλ θαη θξεκαζηώλ γεθπξώλ] 

 

100 Μπεξγνύλε Παξαζθεπή 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6  

 

Συμπεράσματα 

 
Μπνξνύλ λα ζεκεησζνύλ νη εμήο παξαηεξήζεηο όζνλ αθνξά ην ζρεδηαζκό θαισδησηώλ 

θαη θξεκαζηώλ γεθπξώλ: 

 
 Σπκθεξόηεξε νηθνλνκηθά είλαη ε θαισδησηή γέθπξα. Η θξεκαζηή έρεη 

κεγαιύηεξν θόζηνο θαζώο απαηηείηαη κεγαιύηεξε πνζόηεηα πιηθώλ (κεγάιν 

θόζηνο θαηαζθεπήο ηνπ θύξηνπ θαισδίνπ θαζώο θαη κεγάιεο πνζόηεηεο έξκαηνο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ θαιή αγθύξσζή ηνπ), νπόηε ζπκθέξεη γηα αλνίγκαηα 

κεγαιύηεξα από 1000m, ελώ εκείο έρνπκε L=400m. Τν ζύκκηθην θαηάζηξσκα 

θαη ζηηο δύν γέθπξεο πξνηηκήζεθε γηαηί έρεη ρακειόηεξν θόζηνο έλαληη ηνπ 

κεηαιιηθνύ (ν ράιπβαο είλαη αθξηβό πιηθό) αιιά κηθξόηεξν η.β. ζε ζρέζε κε 

απηνύ από ζθπξόδεκα 

 Καη ζηα δύν κνληέια αλάιπζεο εθαξκόζηεθε αξρηθά πξνέληαζε 5% θαη ελ 

ζπλερεία 1%, ρσξίο λα παξαηεξεζεί κεγάιε δηαθνξά ζηηο αληηδξάζεηο ζηήξημεο 

θαη γεληθόηεξα ζηελ έληαζε ηνπ θνξέα . Γηα πξνέληαζε 1% πξνέθπςαλ 

παξόκνηεο αληηδξάζεηο ζηήξημεο ζηελ έδξαζε ησλ ππιώλσλ ησλ δύν θνξέσλ, 

ειαθξώο κεγαιύηεξεο ζηελ θαισδησηή. 

 Σηελ θαισδησηή γέθπξα νη ηδηνκνξθέο έρνπλ κεγαιύηεξεο ηδηνπεξηόδνπο Τ ζε 

ζρέζε κε ηελ θξεκαζηή, νπόηε ππάξρεη κηθξόηεξνο θίλδπλνο θαηάξξεπζεο ζε 

πεξίπησζε ζεηζκνύ. 

 Όζνλ αθνξά ηα ειαηήξηα ζηηο νξηδόληηεο δνθνύο παξαηεξήζεθε όηη ζηελ 

θαισδησηή ε κέγηζηε ηηκή είλαη 750ΚΝ θαη εκθαλίδεηαη όηαλ έρνπκε ζεηζκό Εy, 

ελώ ζηελ θξεκαζηή ε κέγηζηε ηηκή είλαη 2300ΚΝ θαη εκθαλίδεηαη ιόγσ η.β. 

 Οη ηάζεηο von Mises πξνθύπηνπλ κεγαιύηεξεο ζηελ θξεκαζηή γέθπξα θαη 

ζπγθεθξηκέλα έρνπκε ππέξβαζε ηνπ νξίνπ δηαξξνήο ηόζν ζην θαηάζηξσκα όζν 

θαη ζηελ θύξηα δνθό. 

 

Σπκπεξαζκαηηθά, ε θαισδησηή γέθπξα είλαη νηθνλνκηθόηεξε ζε ζρέζε κε ηελ θξεκαζηή 

θαη επηπιένλ ην κνληέιν αλάιπζήο ηεο έδσζε θαιύηεξα απνηειέζκαηα θαηά ηνλ 

ππνινγηζκό ησλ ηδηνπεξηόδσλ, ησλ ειαηεξίσλ αιιά θπξίσο ησλ ηάζεσλ. 



[Γιαθορές καηά ηο ζτεδιαζμό καλωδιωηών και κρεμαζηών γεθσρών] Οκηώβριος 2012 
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