EONIKO METZOBIO NOAYTEXNEIO

20NN MoAiImkwyv Mnxavikwy
Tou€ag AohooTaTiknG
Epyaotipio MetaAAikwv KaTtaokeuwv

MeAétn MeTaAAiIkig Meloyépupag

\
\

AIIIAQMATIKH EPI'AXIA

laowv K. BapdakouAiag
EmBAéTTwy: lwavvng K. Bayilag

AOnva, Oktappiog 2012
EMK AE 2012/33




ldcov K. Bapdakoviwag (2012)
Merétn Metailwng [eCoyépupag
Amopotikn Epyoacic EMK AE 2012/33
Epyaostipro Metariikov Katackevmv, EBvikd MetsoPio Tloivteyveio, ABnva

lason K. Vardakoulias (2012)
Study of Steel Pedestrian Bridge
Diploma Thesis EMK AE 2012/33
Institute of Steel Structures, National Technical University of Athens, Greece



Hivakag [epreyopévov

L7001 PP RPPR PR 3
ADSIIACT ... e e b 4
KEDAAAIO 12 XEAUBOG-METOAIKEG TEQUPEG ...erverereerereereceeserieseseesseesesaesesaesesaesessesesaesessesensssessssensssesessensssenessnens 6
R Y ] o TSP OUPR PP 7
1.1.1 TOEWOUNGT) KO YPTIOT] YOADBEIV . 1. vveeereeesireeateeessteeessteeasssee st e e ssbeeannseessbeeess e e e bneeanbeeessbe e e breesnneeanneeennneeennes 7
1.1.2 TTAeovekTAUOTO- MELOVEKTIILOTO XAADPBOL .. vveiereeriteeesiteeeitreesiteee st e et ee st e st e e snn e s e e snbe e e snn e e aneeessreeennneeenns 9
1.2 METOAMKEG T EQUPEG e ettt itttk ettt ekt h et ekt e ket e s h et e eh e e et e e e te e e enbe e e nmn e e bneesnbe e e nnneeennneeans 10
1.2.1 METOAAEG YEPUPEG OV TOV KOGLLO: +uvvvetreesstreessteeestteeaatseeasseeessseeabseeasbeeess e e e bseeasbeeessbeeeabneeanneeennbeeennreeans 11
1.2.2 Ot 110 eVTIUTOGIOKES TECOYEPUPEG GTOV KOGLLO +reevrrveeurreeessntreeeesssineeessssreeeesasnneeesasnneeesssnneeesannneeeessnneeennens 12
1.2.3 AOHIKG MEAN TEQUPV ..ttt stttk stttk ettt h ekt e ettt e e bt e ek et e ssb e e e es et e s e e e bneeanbeeennree s 14
1.2.4 KOTNYOPIEG TEQUPMV. .. vttt ettt ettt e et e e sttt e e et e e st e e s e e s annneeeeees 18
KEDAAATO 2° APOOELG - vvenveieenteaieesteasee it atesteatesbeesbeaseesbeaseeabeasbeab e e sbeeb e e bt ebe e bt eb b e bt e ab e e b e e bt eb e e bt e st e beeneesbeanbeaneeneas 22
B B B 110 2 OO PP PPP PP PPPPRPTPPRIN 23
B (0T To k(o1 e PP TR PPP PP PPPPRPTPPPIN 24
2.2.1 IMOVULOL DOPTIOL 1+veevveeietiee sttt ekttt etttk e sttt e ekt e ekt eeh bt 4ok bt a4k et e eh ket e ebb e e e ket e aa ke e e es b e e e abn e e embneesnneeennneean 24
2.2.2 KIVITTO QOPTIO ¢ttt ee ettt ettt ettt ekttt e ekttt e ettt e 4ttt e 4k et e 4 ek ket e 4 ook et e e e e s e e e e e ea bt e e e e eas et e e e anbne e e e nnsnneeenne 24
2.2.2.1 APOOEIG AVELLOU ..vvvieieiiiiteesiititee s sttt e e s sttetaesssteeeessstbeeeestba e e e e sstaeeeeansteeeeasteeeeeansbeeeeansbeeeeesnsaaeeeannseeeenns 25
2.2.2.2 DOPTIO XUOVIOU 111t tutveteeitiiteesatttttesastteseesastetaessstaeeesstteeaessstaeaeasstaeeesassteeeesstseaeeansseeeeassseaeessssnneeessseneenns 30
2.2.2.3 OepUOKPOUGTIOKES IMETOUPBOAEG .vvvvreiirrrieesiititeesiitteessstteeeesstteeeesstbaeeesstbeeaesssaeeeesasbaeeesasseeeesssaneeeesnsreeeeans 31
2.2.2.4 ZUYKEVTPOUEVO (QOPTIO 1. vvvereeitrrteesiuttteesatteetessstreeesassteeeessssseeesasteeeeasssseeesssseseessastseeesasseseesnssnesesssssseens 33
2.2.3 TrOYMOTUCE QOPTION 1ttt tuvtreeesittrteesssttesessstteeeessstaeeessstteaessatseeeessstseeessssseeeesnsteeaeasteeeeesnsbeaeeanssnaeeennsneeeennsneeeennns 33
2.2.4 ZEIGUCH DOPTUO. 1+ttt evtteeittt e ettt e sttt ettt ekttt e sttt e et e e sttt e e sttt e ek bt e e s bt e e eh ket ook bt e e et e e e e abe e e eab e e e bt e e e nbneeembeeennbeeenneas 34
2.2.5 TOMIVTEIGELG .vveeeurrireeatteeee skttt e e s ettt e e sttt e e e ekt et e e e ek kbt e e e ok bttt a4k b et e o4 oh kbt e e e 4ok b et e a4k ket e e e asbbe e e e anbbe e e e anbneeeeannnneeennn 41
2.3 ZUVOUOGHLOT OPOIGEMDVY ..vvveeetieetreeaiteeesttee ettt eastee e sttt e e abbeesabeeeas bt e e ab bt e aabe e e es bt e e ek bt e e s bb e e asbe e e eab e e e ket e enbeeeanbeeennbeesnneas 43
2.3.1 Xvvdvaopol 6tV Oplokr] KOTAGTOGT] AGTONING .vvveeiiiieiieiiiiiee ittt ettt e e e e e 44
2.3.2 Xvvdvaopol 6ty Oplakr] KoTaoToo ASITOUPYUCOTIITOG .. . vveeeiirieeesitiiteeaittieeeesiteeeesibereessnnreeessnneeee e 45
2.3.3 ZUVOUOGHOT OKA LLERAETIIG - vvtteitrrieei ittt e e ekttt e sttt e e ekttt e e ekt e e e e e sttt e e e et b et e e e bbbt e e e asbb e e e e anbbe e e e s annneeeeannrreeeann 46
2.3.4 ZUVOUOUGOT QKA LLEAETIG  vvttetitttitei ittt ekttt e e sttt e sttt e e st b et e e e sk bt e e e et et e e e bbbt e e e asbb e e e e anbbe e e e e anbneeeeannrreeeann 46
KEDAAAIO 3° ZT0TIKG LOVTEMAL GE GTASIO TIPOLEAETIIC 1uvververerisrerestestetesteseesesesestessesessesessesesessessesessesessessesessesens 47
I B AT 1003 OO T O PO P U PPPPTRTPPPPPY 48
IR AN | 103 T OO PP UPPPTTPPPPPY 52
I 10 o [P O T O PO PP U P PP TPPPPPRY 59
IR N0 2 X 111 1 o T OO PO TP PP UPPPPPTPPPPPTN 65
3.5 ZYOMOGHOG TOV OTOTEAEGILOTIOV ...veeeivtieesiutteeeesattteeesaatteeeesasteeeessabbeee e st beeeeaasbbe e e e anbbeeeeasbneeeeasbsbeeesanbneeeesnnnneeenan 70
KEDAAATO 4° OPLOTUKT JLEAETI] 1.vvevveriertetieieesteieestesteeeteteseeesee e et e s ese e e e s e b e b e b e b e b e b e b ek e b et e et e et et e b e ebe b e abenne e 71

O B B T 10 1 PP U U TPTPRTPPPRRTTPP 72




4.1.1 M1 YPOULLLLTKT] COVOIADIGT] « vttt siiee ettt e st e e sst et s sttt e ss et e am e et e e s e e ek e et e e en e e am e e e nnn e e e nnn e e nnne e e nnn e annneas 73

4.1.2 TIPOEVTOGT] KOOIV . rvveereeesitee e st atee e st e e st e ekt e st ess et e s e e e e s s b e e ab e e e e e e an e e e an s e e e nmn e e e nneeeanneeennneeennneas 76

4.1.3 Bén ko mapaplop@@OELG LEAMV OTIG OKA ..oiiiiiiii e 79
4.2 KOTOGOKEDT] — AVEYEPGT] 1ereeiiriiieiiiriite s ittt sttt e e s sttt e s st et e e sttt e s ettt e s aaE et e e e R et e e et et e e e sasne e e e esre e e e s asnneeesnnnneeeenaes 81
L I VYV 12T T4 o UL o PP PP PPPRP PP 84
BUBALOYPOUPIOL ettt ettt ettt E oo R e Rt E e R e e ARt e e R e e R et e e et e aR et e aRn e e e nr e e anne e e nnree s 85
TIOUPGPTIILLOL A ettt ettt ettt e e o et e 4k b et e e ea et e e o R et e e e Rt e e e e R et e e Rt e e e e e e e e e e e e e e e e 86
Eowtepixéc Avvaueis Melddv 011G O10QPOPES OKA coooiiiiiiiii it 86
TIOUPAPTIILO B ettt st e e ettt e e e a e e e e et e e R et e e e e e e e e e 9

Meraxivioeis / 21po@ég KOUBWV OTIC OLAPOPEG OKA ....c.ooiueiiiiiiiii ittt 94




EGNIKO METZOBIO ITIOAYTEXNEIO
2 XOAH ITOAITIKQN MHXANIKQN
EPT'AXTHPIO METAAAIKQN KATAXKEYQN

AITTAQMATIKH EPI'AXIA
EMK AE 2012/33

Merétn Metarkng Heloyépupag

Bopdaxoviag I. K. (Emprénov: Baywog 1.)

MepiAnyn

AVTIKEIHEVO NG TApOLCAS OMAMUOTIKNG €PYACiag omoTehel 1 UEAETN TOL QOPEN. HOG UETOAAKNG
neCoyépupag. To onueio Tpoopiopov g Ba eivor n copPfoin Tov 0ddv Priya @epaiov & A. Bovlaypévng
o010 Vyog ¢ ['Aveddag, 6mov Kadnuepwvd avaykdlovtol vo d106YIcoVV EKATOVTAOES Aol Yo Vo, £XOVV
npdcfacn ota oyoieio Tovg. H emdoyn tov oyedacpuov e yEeupag £yve HECH PEAETNG 3 OLOLPOPETIKMV
OTOTIKOV HOVIEAWMV Kol TEMK®G, emA0yN ¢ PéATIoTNC Aong €& avtov. H pelém éywve pe ypnon tov
npoypduporog Scia Engineer 2011 -Student edition-, evd pepikd oy£d10. Kol LOPPOTOGEIS POTOYPUPLDV
gywav pe ypnon tov rpoypoupdtov 3ds Max, AutoCAD kot Photoshop.

210 TPOTO KEPAAOO YIVETOL O €160YMYN OTIC MUETOAMKEG Yépupec. Katoapynv mapovcidlovion ta
YOPOKTNPLOTIKAE TOV YdAvPa kot 1 xpNnodTTd ToL oTa dopkd Epya. ‘Emetta, yivetol avoapopd ota d1dpopa
€10N YEQUPOV Kot TO, LEAT] TTOV TIG ATOTEAOVY HECH POTOYPOUPLOV KO YOPOUKTPIOTIKDV.

210 de0TEPO KEPAANLO TOPOVGLALOVTOL TAL POPTIA, Ol POPTIOTIKEG KATACTAGELS KOl O1 GLVOLOAGHOL AVTMV, UE
Baon tovg omoiovg yiveton o €Aeyyog emdpkelng TV daTou®V Hog Yépupas. ['vetor o daywpiopdg ota
puovipa, HEToBANTE, TUYNUOTIKA KOl GEIGHIKA (OPTIO, TOV KOTATOVOLV TIG KATACKEVEG Kot Tapovotdlovtal
EKTEVADG O1 AEMTOUEPELES, Ol TTPOSYPAPES, Ol CLVTEAECTEG KOl Ol Kavoviouol ywo kébe dpdon, enl g
KOTAOKELNG,.

To tpito Kepdraro mephapPdvel Ta 3 LOVTEAN GE GTASIO TPOUEAETNG. APYIK(, SLOTLTMOVOVTOL O1 10EEG KOt Ol
Adyor mov oonynoav o€ avtd to oyedlacud. Ileprypdeovior ot mBavEG AVGEIC KOl TO UNYOVIKA
YOPOKTNPLOTIKA, TOL OO0 TPOEKLYAV OO GYEGELS YPOUUIKOD TOTOL Y1 TNV OIKTLMOTN KAT® J0PACEWS, TNV
T0&®TN Kol TV KaAwdwT) mepintwon avtictoryo. ['ivetar mapovsioon, yo ta Packcd péAN g yEeupag,
TOV EVIOTIKOV LEYEDDV, TV BEADV Kol TOV SVVAIKOV YOPUKTNPIOTIKAOV Kot TEMKA YiveTal pa Tpocnddeio
OUYKPLONG TOV OMOTEAEGUATOV Ue BACT TEYVIKOOWKOVOLKE KPITHPLaL.

To tétapto KepdAoo TepAapPAVEL TNV OPICTIKY] HEAETN TOV KOAMOIWTOV HOVIEAOVL, OTMG AVTO TPOEKVLYE
amo TN cLYKPLoN UE TIS VToAowmes mBovEG Avoels. [Tapovstdlovtor 01 0pIOTIKES OIUTOUEG TV LEADY TOV KOt
AEMTOUEPELEG OYETIKA LLE T TPOEVTETAUEVO KOADIW. H yéQupa vtokevTal Kot 6€ Un-ypopLpiKng avaavon yio
vo, AneBovv vdyn eawvdueva 2% ta€emg, Onmwe emiong kol og Tpdobeto EAeyx0o dVOUEVESTEPNG HOPPNC
dvvapkng oyepons. Ymapyovv oynuota, oto omoio ameikovifovrar ovoivtikd ta BEAN mpog KOs
devBvvon vy 6Aa o LEAT Kot avapEPOVTOL TAL GTASLOL avEYEPONS TNG Kataokeuns. Télog, mapovsialovtan
GLYKEPOAOIOTIKA TO. GUUTEPAGLLOTO TNG EPYAGIOG, TO EVIATIKA LEYEOM OA®OV TOV HEADV KOl Ol LETOKIVIGELS
TOV KOUPOV Y10 TOVG OVGUEVEGTEPOVS CLVIVAGHOVS AGTOYIOGC.
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Abstract

The object of this dissertation is the simulation and analysis of the main carrier of a steel pedestrian bridge.
The bridge will be placed in the crossway of Riga Feraiou Street & Vouliagmenis Avenue inside the
municipality of Glyfada, a rather hectic road due to rural traffic that numerous children have to cross daily in
order to attend school classes. The decision upon the bridge’s design part was made through the partial
analysis of 3 different models and the selection of the most optimal choice. The analysis was accomplished
via the use of the software program Scia Engineer 2011 -Student edition- while some designs and photo
transformations were made through the usage of 3ds Max, AutoCad and Photoshop.

In the first chapter there is an introduction in the steel bridges. Firstly, we present the characteristics and the
utility of the steel in structures. Afterwards, there is extended reference to the various types of bridges and
their members, enhanced with photographs as well as with their particular characteristics.

The second chapter consists of a presentation of loads, load cases and combinations thereof, based on which
a check of stability of the sections of the bridge is performed. There is distinction among permanent,
variable, accidental and seismic loads, which strain the constructions and are therefore presented with
extensive details, specifications, rates and regulations for each load type on the structure.

The third chapter includes the three structural models in their design stage. At first, the ideas and reasons for
the selection of each design are formulated. Description of the possible solutions and mechanical
characteristics follows, derived from linear relationships for the truss bridge of lower crossing, the arched
and the cable-stayed bridge respectively. A presentation of the key members of the bridge, the internal
forces, the deflections and the dynamic characteristics is performed and eventually a comparison of the
results based on technical and economic criteria leads the way to the finalization of this thesis.

The fourth chapter includes the final design of the cable stayed bridge model, resulted from the comparison
with the other two possible solutions. We introduce the final sections of the members and the details of
prestressed cables. The bridge is subject to non-linear analysis in order to consider phenomena of 2nd order,
as well as an additional audit in malign form of dynamic excitation. There are also, shapes that depict in
detail the deflections in each direction for all members and the building stages of construction are listed.
Finally, the overall conclusions are being illustrated along with the internal forces of all members and the
shifting of all nodes.
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1.1.Xarvpog

O ydAvBog, texvikd UETOAMKO VAIKO YvoOTO pe TNV gvupeion ovopacio atodil, gival Kpapo cldnpov —
avOpoko to omoio amotedeiton amd mepimov 2,06% k.p. dvOpaka (C) , Aydtepo amd 1,0% poyyavio (M)
KoOMG KoL omd oA HiKpEG TocoTNTEG TVPLTiov(Si), pmaedpov (P), Beiov (S) kar o&uyovou(O). Enquepa o
xoAvPBoc omotedel €va omd To oTOVOAUOTEP PLOUN)OVIKE KATOOKEVAGTIKA VAKE, akolovBmvtag oe
Katdtoén to okvupodepa Kot T0 EOA0. ATOSEIEN YO TO TAPOTAVED OTOTELOVV Ol TOAAUTAEG XPNOELS TOL
KOADTTTOVTOG £V LEYAAO QA0 dPOCTNPIOTHTMY TOV EEKIVOL OTO TNV VOLTNYIKT KOl TNV OPYLITEKTOVIKT Kot
kataAnyel oty [lapackevn yePovpyikdv epyoreimv. XTov KAASO TOV KOTAGKEL®V , TOV 0moio kot Ho
eetdoovpe ypnoponoteitanr cuvnBéotepa 0 HOAaKOG YOAVPOC, TOL 0TTOI0VL 1 TEPIEKTIKOTNTA GE AvOpoKa
etvan ToAd pkpn ( dev Eemepva 1o 0,3 % k.B.)

1.1.1 Ta&wvopnon kot ypfion yorivfov

O yéAvPeg pumopovv va katatayodv o€ Koatnyopieg pe Pacmn otoyyeion mov a@opodVv TV MUK TOVG
oVOTOOT , TOV TPOOPIGHO TOVG Kol TEAOG TNV XPNON TOVG.

AvaAloyo pe TNV YMUKN TOVG GUGTACT): X€ OV TNV TEPINT®OON 01 YOAvPeg dlokpivoviol 6€ KOwovg M
avOpaKovYOoLG Kot GE KPOUOTOUEVOLG,.

AvALloyo PE TNV TEPLEKTIKOTNTO TOVG o€ AvOpaka. MeTa&d Twv TOALDY TaSvounce®V Tov £yovv TpoTtadel
Y tovg ybAvPeg, moArég Pocilovianr 6TOV TOPASOGIOKO GULGYETICUO HETAED TNG MEPIEKTIKOTNTAS TOV
avBpoaka kol g okAnpotTOg . Alakpivoviol Aoudv ota €ENG,

Ot korvoi 1 avBpaxotyor yoivPes {meprektikdmta avOpoka (€wc 2,06%) , payyaviov (éog 1,65%), mupitiov
(¢mg 0,6%) Ko yaAkov (émg 0,6%)}.Ovcloctikd pe Pdon tov mepexdpuevo GvOpaxa, ot kool ydAvPeg
dlakpivovrol oTig €ENMG LTOKATYOPIES:

= yéAoPec youniot avlpaxa 1 porakol yaivPeg (ayyA. mild steels: C < 0,30%),

= yéAvPec pétprov dvBpaka (ayyA. medium carbon steels: 0,30% < C < 0,60%),

= yéAvPec vynAaov dvBpaka (ayyA. high carbon steels: 0,60% < C < 1,00%), Ko

= y&AvPec ToAD vynrov avOpaxa (ayyA. ultra-high carbon steels: 1,00% < C <2,00%)[3].

Kpouporwuévor ydivfes (ayyi. alloy steels), omA. kpdpato cdfpov pe GAAC UETOAAN GE ONUOVTIKY
neplekTikoTo. Ta otoyeio mpoopilewv €yovv okomd va mPocdidovy otov YGAvPa , ®C GLVETEW
HETABOADV yMUKNG N SOUIKNG GVOTOCNG, WOITEPES WOTNTES 1 VO PEATIOVOLV TNG GUVNOELS 1010TNTEG TOV
Yoo cuyvd pe TV d1eLKOALVGT TV Beprkdv Katepyactdv. Tétowotl eivar ot elappd KpapoTmpUEVol
xAvPBec M YGAVPES YOUNANG KPAUATMOONG, TOL TEPEXOVY GLVNOMG YPdUL0, HoAvPdaivio, Pavdolo, Vikélo
K.AT. 6€ GUVOAMKO T0G0GTO OV dev Egmepvad to 10 % K.B., OTwg .. o1 epyaretoydrvPes (0,7% < C < 1,4%,
Mn < 0,3%), kot ot 16yvpd Kpopatopévol yaAvpeg 1 xaAvPeg vyMing Kpapdtwons, 0nmg ot avoleidmrtol
xéAvPeg (Cr > 10,5%), ot toyuydivPeg (C ~ 0.7%, Cr ~4,0%, 5,0% < Mo < 10%, 1,5% < W < 18,0%, 0 % <
Co < 8,0%), x.Am.

Avéloya pe tov TpOTO mMOpay®yNS Tovg : XaivPeg Topag, Maptév , Mméoguep, niektpokopviov kot
péBodoc o&uydvou.
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Zympe 1.1 Bropnyavikn katepyosia yaropo

Xoivfas ywvevtypiovn. H péhodoc mapaymyng o€ Y@VELTHPLO , EAGYIOTO YPNOLLOTOIEITOL GNUEPO
eEartiog Tov VYNAODH KOGTOLG , TaPA EPAPUOLETOL LOVO Y10l OPIGUEVOVS YAAVPESG LVYNANG TOLOTNTOG
( evyeveic ybAvPeg, yorvPeg epyareinv , £181K0i yOAVPES).

Hovyaouévoc Xaivfog. H nodyaon tov ydAvPa emtuyydvetal pe v npochnkn omoledmtik®mv (
mopttiov, CAOLUIVIOV) GTO AOVTPO TOL TNYUOTOS, TPOS OCMOPLYN TAPUYMYNG (PLGGOAMOW®V GTNV
otepeomomuévn pnalo.

Appilwv yoivfos. Koatd kovova HKpng meplekTikottog o€ dvOpako, amoSeldOveTol aVETOPKAOG,
wote vo emrponel 1 EAKvon agplov Katd TV otepEonoinom , Ta omoia oynuatilovv moAVAPIONES
QLGOAAIDES , O1domapTES 6 OAN TV Mdla T00 TAVOdUaTOC,

Koviouetailovpyikos yaivpag. Tlapaokevaletor eite pe mepitnén Miypotog kOVNG odNnpov Kot
ypopitn eite pe fabid evavOpakmon Haloc KoViopeETAALOVPYIKOD GLOT)POV.

e ST

Niaarza MAAKEgS KAl SO AMAAVES

TPpoIovTa

AT ——
PoAd kail ¢pOAANa
Seppng EAaocng

Kdapivocg
ava®ippavong

PoAd Kal pOANT
wouxene EAhaocong

ETripRAKn

ZooAAVES Xoopic pagpn
TTPOoOIoOVTAO

Mo ppoTidSnpos

@)@ HKANLBAG OTMAICHODL OKLPOS.

g 0TL 0POpA TOV TPOOPIGUO TOVS 01 YAAVLPES dlakpivovTal o€ :

XaAvfeg dropoppwons. Avtoi vpictaviol Tepattépm unyovikn katepyaoio (€laom, d1éAaon).
Xvtoydlofec. [apdyovior amgvbeiog pe xHTELON VIO LOPPT KYEADVAOVY.



Ocov apopd t ypnon ot ydAvPec dakpivoviot o€ :

XaAvPeg karaokevwv. Eivor ydAvPeg pe pikpd, oxeTikd mocooTd KPpapaTiKov otoyeiov (cuvnbwg Mn,
Cr) kot ypnoyomoovvtot 6€ TAN00G KATACKEV®V, OTMC T.). AEPNTEG, LETOAAIKOT OKEAETOL, K.AT., QALY
KOl GE OTO(ELD UNYOvVAVY, OTMG T.Y. G&oves, duwatnpec, Paifidec, elatnpio, K.AT.

Avoleidwror yalvfeg. Eivon ydAvPeg pe peydin mepiektikdtra oe Cr (>13%) kot ypnoylomoovvtol o
EPAPLOYEG, TTOVL omoteital VYNAN avtoyn o€ dPpworn, OTmS T.y. ot YUK Propnyovia. Kotaokevéc
a6 avoleidmto ydAvPa eival coANVEG, TTEPMTEG, Odoyein, EVOALAKTEG BEPUOTNTAG, OVTIOPACTNPES Kot
OTIONTOTE £PYETOL GE EMAPT HE SPPOTIKO VYPO, KAONDC EMioNG G 1TPIKA epyoreia (TT.). YEPOLPYIKA
VUGTEPLL) Kot €01 OIKIOKNG YPNOEWS, OTMC .. €101 KoL ivag, LayoPOTHPOLVE, K.AT.

Epyoieioyaivfes. Tepiéyovv ouvnbwg peydro mocootd Kpapatik®ov ototyeimv (W, Mo, Cr, V), Ta omoia
€VUVOOLV TNV avénon g okAnpOTNTAS Ko NG avtiotaong oe ehopd-tpipr. Xpnoyomolovvton yuo v
KOTOOKELN EpYOAEi®V KOG (KOTTKA TOPVOV, PPELAS, TAAVNG, K.AT.) 1 Ol0pOpemong (UTpes, ERPoAa,
KOAOVTILOL YVTEVOTG Kol SILUOPPOCTNGC).

Xoivfeg  nlextpouoyvntikv  epapuoy@y.  XpNOLOTOWLVTOL Yoo TNV KOTOOKELT]  TLUPNVEOV
LETOCYNUOTIOTOV NAEKTPIKMV YEVVNTPIOV, LOVIL®V HLOyVNTOV, K.AT..

To atcdAt etvar éva amd T oNUOVTIKOTEPQ Brounyavikd DAKA Kol o1 YaAvPovpyies (EpyOoTAGLO TAPAYMYNG
YOAvPa) aviKovv otig «Papléc Propnyoaviesy. e maAmdTEPES EXOYES, N PLOUNYOVIKT TOPAYDYN LG XDPOG
a&lodoyoHvtay amd Ty Tapaywyn g o€ xdAvBa. Mo and tig tpeig Evponaikég Kowdtnteg mov 10pvonkav
10 1957 Nrav ko ) Evponaikny Kowomrta AvBpaxa kot XdAvPa.

1.1.2 IMAeovektnporta- Mewovektipoto Xaivofa

[MAcovekTnuara

e  MeydAn avtoyn N LEYAAOG AOYOG OvTOYNS TPOG 1010 PAPOG. AvTd £XEl WG ATOTEAEGLO TNV dNovPYia
AEMTAOV Sl0TOUDV , PEI®ON TOV WOIWV Bopdv TOL PEPOVTO OPYAVIGUOD , OIKOVOLIN YDPOV Kol DAMKOV,
Cevén peydAmv avoryldTmv ympig EVOIAUEST) VTOGTUAMGT K. 0.

e  Oupoyéveln vAkov: Ta yopaktnprotikd Tov givol otabepd oe kabe onpeio ™¢ pndlog Tov LAIKOD ,
yeyovog mov eEacpaMlel v akpifela Tapadoy®V avAALONG Kol TV EAEYY®V AVTOYNG.

e Movipdmta: Ta yopoaktploTikd Tov eival aueTdfinto oto ¥pdvo , €POGOV O& TOPEXETOL M
KATAAANAN cuvTnpnon, eEacearileton amepldplotn dudpkela {ONG TG KOTAGKELTG.

¢ Elootuwomra: O ydAvPag cupmeplpépetor EAACTIKA PLEYPL CYETIKO VYNAES TAGELS, T OE YEMUETPIKA
KoL 0OPAVELNKE YOPOKTNPIOTIKA TOL TpocdlopilovTat pe peydin axpifeta.

e  Olxwomnto: Opileton o¢ M wavotTa Tov YaAvPa Vo LTOKETOL GE LEYILEG TOPALOPPAOCELS YWPIG
va actoyel. 'Etol, av éva tepdyo ydAvPo pe pikpn meplektikdtta o dvOpaxo vroPdiietal o€
EPEAKVGUO , EMUNKVVETAL GNUAVTIKA e TOVTOYPOVN HelmoN TG O1aTOUNG TOL 6TO oNUElo acToyiog,
npwv eméABel N tehMkn Bpavon. YAwo mov dev dwbétel avt v wdtta , yopoaktnpileTor mg
yaBupo Kot av vrrofAndet m.y. o€ KpovoTKd PopTio , umopel va Bpavoel. H oAkpudtra oto yoivPa ,
EMTPENEL TNV AVATTVEN TOTIKNG OWPPONG o€ onueion OTov eUEAVI(ETOL GLYKEVIPWOGT VYNADV
Tace®V VIO TOL POPTIO GYESCUOD, LE AMOTEAEGA TNV OVOKATOVOUT TNG EVTOONG KOt TV TPOANYM
npowpng actoyiog. Emmiéov dv 1 KOTAGKELT) VIEPPOPTIOTEL , GE PUEYOAES TOPALUOPPDGES AOY® TNG
OAKILOTNTOG, EVOL OPATES Kol UTOPEL VOL 00N YICOVV GTNV TPOANYT TNG ENEPYOLEVG AGTOYIOGC.

e H taydmra ektéleong




e Bilounyovikd katd to peyoAHtepo HEPOS TOV TPOTIOV LE EAEYYOUEVT EK TOVTOV TOIOTNTA.

e To oyetkd pikpd Papog TV YOAVPOIVOV KATOCKELOV GUVETAYETOL UIKPOTEPES AOPUVELNKES
CEIGIKEG OVVAUELS. X& OULVOLOCUO HE TNV  KOVOTNTO OVATTUENG ONUAVIIKOV TAUCTIKOV
TOPALUOPPAOCEDY KoL ATOPPOPNONG €5 VTOL TPO TNG ACTOYING GNUOVTIKNG EVEPYELNS, KobioTaTal 0
YOAVPOC WoVIKO VAKO Y10, AVTICEIGHIKEG KOTAGKEVEC.

e Evuyépein duvoitng omdv  yio v d€Aevon KOVOAM®V  KMUOTIGHOD  KOU  GAA®V
NAEKTPOUNYOVOAOYIKADV EYKATACTAGEDV.

e Ao mheovekThpata Tov YdAvPa sivol:

o AvvorotnTo emavaypnouonoinong tov ( og xel N uetd omd avatasn)

o EvkoAia evioyvong vmopyovocm®v kotackevdv ( He oTtOY0 TNV ovENom g PEPOVCOG
KOVOTNTOG )

o EvkoAia omnv tumomoinomn Kot Ty TpoKaTacKEL

MeiovekTnuara

e FBvawOnoia oe vyniéc OBepuoxpacies ( or Beppoxpacieg mov avamthoGovVTol GE TEPIMTOON
TUPKAYIEG , TPOKOAOVV £€VTOVN AmOUEION avToyxnS Tov YdAvPa) Ko ovaykn ANYNG UETP®V
TLPOTPOCTAGING.

e FBvawOnoia oe @awvoueva actdbelag, 1 omoia odnyel oe avaykoio avénorn tov vVAKOL Tov Oa
ypnoporombet o OAMPOpEVH GTOLYKEID, Y10 TNV ATOTPOTY| TOL POLVOUEVOL TOV AVYIGUOV.

e FBvawoOnoia évavit komwong ( oe mepimton peydiov oplfuod KOKA®V emavoiapPovopevng

POpTIONC)

1.2 Metaikég I'épupeg

['épupa eivarl por KOTOGKELT]) TOV €YEL OKOTO TN GLVEXELN MG YPOUUNG EMKOVOVIOG, OTMG HU0G
0000 (001K YéQupa), EVOG G1ONPOdPOLOL, Hog pong meCmv 1 evog aymyol, Tave amd &va eumdoo. Ta
oLVNON EUTOSLL TTOV YEQPLPAOVOVTAL EIVOL TOTALLN 1] YEVIKOTEPO VOATIVEG EMLPAVELEG, AALOL CLYKOIVOVINKOT
AEoveg, TEYVNTEG LOATIVES POES, E0APIKES TAMEWVMGELS K.T.A. [Topakdtm B avaivBovv d1e€odikd To 16TOpIKA
oToLEl0 KOTOOKELNG YEQLPOV KAOMG KOl TO. 6TASL TOV OKOAOVOOVVTOL TPOKEEVOL VO ETIAEYOVV TO.
OTOPOLTITO VALK KO QOPELS Yo TNV 0vEYEPOT| TNG.

Amd to mavdpyoia ypovia, 1 OTOKOTAGTOCT TNG GLVEXEWNS UG 0000 TAVE Omd o VOATIVY pon
amotehoVoE onuavtikd mpofinua. ‘Etol, o avBpomog avoaykdotnke vo TO OVIUETOTIGEL, ONAdon vo
KOTOGKEVLAGEL YEQVPESG OO TOVG TPOIGTOPIKOVS OKO LA Y POVOLG.

‘Eto, dev etvan apvoiko 1o yeyovog OTL 01 KATAOKEVESG YEQUP®Y cuvoédnkay pe Bpvlove, Buoieg N
kot avOpomobuaciec. [ToArES eivar kot o1 YéQupeg ot omoieg TpayovdNOnKay 1 £ytvay avtikeipeva Tapddoone.
H ovopacio tov yepupdv cuyva cuvovaletar pe totmvopio g B€ong g YEELPOS, LE TOV KATAGKELOGTY|
Kol KATOTE e TOV TOMTIKO 1] GTPOTIOTIKO NYETN oL JETOEE TV KATAGKELY TG N UE TO EUMOOI0 TTOV
YEPLPOVETOL.

To téhog tov 18” cudvo onpatodotnoe v évapén xpHong KPaUGTtov c1dMpov 6TV KOTOUCKELT
YEQUPOV OTOTE Kol OMOTEAEGE TNV TAEOV 0EI0GMUEIDTN TTEPT0O0 TNG YEPLPOTOUOLG.
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1.2.1 MeTaAAIKEG YEQUPEG AVA TOV KOO O:

» 1776-1779 , Z1dnpd 001k YEpupa , amd YLTOGidNPo 6TOV TOTAUO Seven g Ayyiiog

» 1824, Zidnpd odnpodpopikn yépupa, omd yvtocidnpo ot ypouur Stockton- Darlington oty
AyyAia

» 1819-1826, kpepaoth odnpd yéeupo Menai otnv Ayyiio
» 1846-1850, cdnpodpouikn yéeupoa Britannia , and moltomoyn cidnpo otnv AyyAia
» 1851-1855, c1dnpodpopikn yéeupo. aning tpoylds oto Dirschau g I'eppaviag

» 1870-1883, 0dwkn yéeupa tov Brooklyn, votepa and perétn tov J. Roebling eni tov East River oty
Néa Yopkn.

» 1880-1884, to&wt o1dnpodpoukt| yépupa Garabit kotookevaouévn amd tov Eiffel, otn ToAlkio
» 1883-1890, cidmpodpouikn yéeupa Fifth of Forth, and pevetonayn yaivpo
» 1884, c1dnpodpopkn yépupa Trisanna otnv Avotpio

» 1889-1891, odnpodpoukny véevpa, mAnciov mpomyovuevng oto Dirschau ¢ Tepuaviag,
Kataokevaouévn oo tov Schwedler

» 1917, 0609pdpog to&mt yépupa Hell Gate otnv Néa Yopxn

» 1927-1931, kpepaoth yépupa tov G. Washington otnv Nea Yopkn

» 1931, 0&mt 08096pog Yépupa Bayonne otov motapd Kill Van Kull otnv Néa Yopxn
» 1932, toEmT1| 610MpodpoprIKn YEQLPA 6T0 ZVAVED TG AvoTporag

» 1933-1937, kpepaoth odnpd yépvpa Golden Gate oto Zav ®paveicko

» 1955, 10€mt yéeupa Saikai oty lanwvia

» 1955, Matsushima otnv lomwvio

» 1957, kpegpaoth yépupa pe Koumvia kolddwe Mackinac Straits oto Mictykov

» 1958, yépvpa North avaptuévn oe evBOypapa kokddw 6to Nticelvtiope

» 1958, 0609dpog yépupa New Orleans otov Misiout) tov Hvopévev TTolteidv Apepikng.
> 1964, xpepaot yépupa e Kapmoia kodoowe Verrazano Narrows otnv Néa Y opkm

» 1971, yépupa avaptnuévn o ubbypappa kodddio Manheim oto Privo

» 1972, dikrvot yépupa Tonegawa oty lanwvia

» 1974, dictvot yépupa Kuronoseto oty larmvia

» 1978, dictvot yépupa Francis Scott Key otnv Baityopn tov Hvopévev IMolteidv Apepikng
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1979, yépvupa avaptmuévn o ubdypappa kolodio Flehe oto Prvo

1980, Humber otv Ayyila

1982, to&wt yépupa New River Gorge otig Hvopéveg Iolteieg Apeptkng
1982, to&wt yépupa Scwabelweis otov Aovvafn, Regensburg
Fehmarnsund

Milwaukee otic Hvouévec [oAteiec Apepikng

vV V VY V V V V

1982, toEwt yépupa Matoya oty lammvia

A\

1990, cdnpodpouiky yéevpo Quebec otov motaud St. Lawrence tov Kovodd
> IMaocwwt yépupa Kinki otny lorovia

» It yépupa Sfalassa Gorge oty Itario

1.2.2 Ov mo evrvroorokéc teloyEQPUPES 6TOV KOGUO

Langkawi Sky Bridge — Malaioia

H neloyépupo Langkawi Sky-Bridge (n yépvpa otov ovpavo tov Langkawi) Bpicketon og éva ommd to TOAAG
vnowd tov apyueidyovg Langkawi, 6t Moiawsio. H katackevn g ohokAnpddnke to 2005 , tpowbdvtag
NV WTEPT KATACKELT TNG Kot TV B0 TG g éva amd Ta o povadikd aloféota 6Tov KOGLO.

[T ovykekpéva, N vépupa Koatackevaotke o€ Vyoc 700 pétpov and v emedvewn g BdAaccoc,
ovvoovtag dvo Pouva pe andotacn 125 pétpa. To mAdtog g elvan 1, 8 pétpa kan To pnKog g eivon 124
LETPOA, CLUTEPIAAUPOVOUEVOL EVOC YDPOL Kol GTIG dVO GKPEG TNG , TPOCPEPOLEVOL KVUPIMG Yol OvVATOLGT)
Kot amOAovoN TV emokentdv. Eniong owbétel mpoostatentikd KiykAidmpua and SimAd ydivpo 6To avadtepo
eMinedo Kot TO VITOAOUTO GO TNG EXEL CLPUATOTAEY LA KoL EOAVO 6TnBaio.
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[Ipémel vo onuemBel mog avtibeto pe tig Kowég evbeieg yépupeg, n vépupa Langkawi eivarl kupt dote ot
EMOKENTEG VO UTOPOVV VO OTOAOGOVV ££iG0V TOV Yepoaio kat Tov BoAdcoto Tomikd TAoVTO.

BP Bridge, Millennium Park, Xixdayo — HIIA

H mneloyépupa BP oyedidiommke amd tov apyrréktove Frank Gehry kor 1 katookevn tng
oAoKANpmOnke Tov Mdawo tov 2004. Awoyilel tov dpopo Columbus dote vo evidoel v mhateio Daley
Bicentennial pe to mépko Millennium ( ko ta dvo onpeia givor pépn tov naprov Grant.

To 6vopa BP mponABe and v evepyeiaxn papko BP 1 omola ddpioe 5 ekatoppvpro doAdpio mtpog
TNV KOTOGKELT] TNG.

H yépvupa Baciletan ent kiBoTogdelg d0KoVG KOl T0 KATAGTPOUATO TG KAAVTTOVTOL OO EMOATEIES
oavioeg EOAov. ‘Exet oyedlaotel yoplg krykMdopata pe v ypnomn ovo&eidmtov ydAvpa avti avtov. To
oLVOMKO NG pnKog etvon 285 pétpa , pe 5% whion oe kekApéveg emeaveleg mov Kablotd TV YEQLPQ
npocBaoyun and dAovG.

A&onpeiot gtvon n atodAvn erévovon g yEeupoag mov Bopilel déppa epmeTOV.

Henderson Waves Bridge — XZiykarodpn

H meloyépupa Henderson Waves , oyedidomnke 10 2002 ota mhaicwe g plikng Aotikng
Avdamhoong g Ziykamovpns Kot VAomomOnke 600 ypovia apyodTEPQ LE TNV CLVEPYAGIN KATAGKEVOGTIKMV
gtaupmv ™G Meyding Bpetaviag ( 1JP Corporation) kot g Ziykamovpng (RSP Architects Planners and
Engineers PTE Ltd). To k6otog ¢ Yépupog Eemépace ta 25 ekatoupipia SoAdpLo.
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Ta teyviKd TG XopaKTNPIOTIKA B0 PITopovGaV Vo YopakINPlotoby e&icov evivnootakd. Eyet unikog
274 pétpa kot oméyel oG 36 pétpa amd tov moAlvcevyvaoto dpopo Henderson. Xvvdéer to Mount Faber
Park kot to Telok Blangah Hill Park.

H popon g yépupag eivar Kupatoedng Kot amoTeAEITOL amd ENTA KOUTOAEG TOV EVOALAGGOVTOL GTO
TAVEO KOl 6TO KAT® KOUUATL TOV KOTASTP®OUAToc. Ocov agopd ta VAIKE Tov ¥pnoomomonkay yuo Tig
KOUTOAEG oTA gival yoAvBova Kot T0 VAKO Tov XpNoomoOnke yio. TV KAALYN TOL KOTAGTPMUATOG
eivar Eodo  ( movntog Balau ) —dwaitepa avOektikd aveEaptntmg cuvOnkdv.

Ot emiokénteg , dnoyilovtag v yépupa Ba amoAiavcovy v BEo TOV TPOGEPEPEL 1| TEPLOYN KoL
wWwitepa TIC voytepvEG dpeg Katd Tig omoieg M yépupa owtileton pe Adumeg LED 1o Oéopa eivan
a&lopvnudvevTo.

Nagoya Pedestrian Bridge

1.2.3 Aopikd MEANn Mepupwv
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Kardgortpwua

Amotelel to Sopkd otoryeio, mov SéxeTon To OPWOHVTIOL KO KOTOKOPLPO QOpTict TG YEQLPAG Kol T
petafiBdlel otov Kupimg popéa N 6TIg KOpLeg Sokovg. Amotedeiton amo :

¢ Awdokideg, o1 omoieg givor dokol TOMOOETUEVESG EYKAPGLIO MG TPOS TOV SLOUNKN AEoVa TG YEPVPOC,
OnAadn kabeta oTig KHpleg Sokovg
e Mnkideg, o1 omoieg eivan tomoBeTnuéveg TapdAAnAa Tpog Tov Stapnkn d&ova g YEQUPOS Kol TG
KOpP1EG 00KOVG,.
ZuvNnOmg, T0 KOTOGTPMUOTH TV YEPUPDV OTOTEAOVVTOL OO EGYAPO UNKIOWV Kot d10d0KIdwV.

T
AL
"‘Ef'.‘\_""l'
e \1 EYE

B A4 SR i
™

Ewova 1.1. Aneikovion pnkidov kot 61060Kidmv

Kupieg Aokoi / Kupiol @opeic

Amotedolv T0 KOPLO GLGTNUA TAPAAAPNS TOV EOPTIOV KOl AVOAQUPAVOLV TN UETAPOPA TOVS LE ACOAAELL
ota Pabpa. Ymapyovv moArd cvotipate Kupiowg @opémv 1 d0KOV OTMS SIKTVMTEG, OAOCMES, TOEMTEC,
KOAWOOTEG, KPEUAOTEG K.O.

2uvdeoauol Auokauyiag

Eivon eminedor popeig popeng SKTudpaTog 1 TAoLGiov, o1 omoiotl Tapaiapfdavouvv ta opldvtia eoptia, TOL
OpovV €mi TG YEQVPOG KOl GLVTEAOVV GTNV €VGTAOELN TOV POPEN GTO YMPO. Alakpivovtal 6Tovg KOPLOvg
(avtiavépog, ykdpaotog ) Kot devtepedovteg ( unkidmv kot tpoyomeédnong ). I'evikd ot oprldvtior Guvoesuot
nopolopBavouy to oplovTio. QopTion Kot To HETAPEPOVY GTOVG KATAKOPLPOLS, amd TOLS OTOI0VE AVTA
petafipdlovion otn Beperioon. AkOpo GLVTEAOVY GNUOVTIKE GTN PACT) KOTAGKELTG TOV £pYOV Kot KUPImg
OTNV OTOPVYTN CTPEUTTOKOUTTIKOD AVYIGHOD TOV SOKMV.
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Ewova 1.2. Aneikovion opiléviimv cuvoEopmy SuveKapyiag

E@édpava

2KOTO £YOVV VO LETAPEPOVY TIG OLVAUELS TNG AV®OOUNG 6TV VItodoun. TomoBetovvian o1 EVOGES TOV
KOpL®V dok®V pe to PaBpa kol eEac@arilovy TOTIKEG Kol S1POPIKES LETOKIVIGELS 1] TOPALOPPDOGELS TOV
KOTOOTPOUATOG GE oxéomn pe to Pabpa. Alakpivovtal e otafepd Kot Kivntd aviloyo HE TO OV ETTPETOVY
opLOVTIEG LETOKIVIGELS TNG AVOOOUNG VM 6€ KAOE epinTmon eMTPENMOVY TNV TEPIGTPOPN YOP® Oomd TO
op1LOVTIO Kot TO KOTakOpLEo eminedo. Ot KOplot THmol epedpdvev eiva :

Elactopetorlikd ( pe mopnvo poAdoov )
ZpopiKa

Aoygiov

Kvlwvopuka

Ayxlpwon avwdopng

Ayxipwon peodBadSpou

Ewova 1.3. Ehaotopetalhko £QE3pavo pe mopiva poivfdov
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Me*racpopa POoPTIiWwV AVWwOOoUrg

Me*ron(lvnor]
5 Rl
NMepiorpoen

Ep£dpavo

Ewéva 1.4. Aertovpyio epedpavov

Bdbpa

AmotelovV Ta onpeia oTNPIENG TG YEPLPOG Kot TopaAaUPdvouy, HEGH TOV £QEdPAV®VY, OAES TIG dPACELS
™G aveoouns. Ta petadikd BaBpa eivar cuvnBme dIKTLOTA Kol aroTeEAOVVTOL Ao !

e Tovg xataxdpvEovg GTOAOVG, 01 0Toiol HETAPEPOLY oTN Beperinon o KATaKOPLEA POPTiO. TOV
KOTOOTPOUOTOG Kot Hmopel v €xovv Kol €vOlpeseS Ol000KIOES Yo TEPOPICUO TOL UNKOLG
AVYIGLOD TOVG, AOY® HEYOA®Y OMATIKOV SLVAULE®V.

e  Tovc KatakdPLPOVS GVVOIEGHOVS OLOKAUYING, 01 0Toiol wapaAapfPavouy Ta opldvTtia poptio Tov
KOTOGTPMOUOTOG.

e Tig keparodokolg, 01 0moieg doTAGIOA0YOVVTAL KUPIMG pe Pdon Tig a&ovikég OMTTIKEG dLVANELS
TOV GEICUOV TTOV KATATOVOLV Ta BAOpaL.

Awxkpivovtor oe akpofabpa kot pecdfabpo avdroyo pe t 0éon tovg, 6mov T aKpOPabpa GVVIO®G
TOPOAAUPAVOVY TO HEYOADTEPO TOGOGTO T®V OpovVIImV QOpTi®mV, evd Ta. UecOfabpo KATOTOVOUVTOL
KUPlG amd To KAToKOpLPO GOPTi.

KepaAodoxoc

Karaxdpupoc ZuvBeopoc
Avorappiac

ZTuAoc

Aradoxida

Ewova 1.5. Aneikévion otoryeiov faOpov
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1.2.4 Katnyopieg I'epupav

Ot yépupég draxpivovtal e YeVIKE TAOIGIO OTIC TOPUKAT® KATYOpPlES:

e Avdioya pe tn gpnon M Tov TOTO TOV PopEn, GE 0OIKES, GLOTPOSPOUIKES, TECDV, VOPOYEPLPES K. 0L

1. Odwen yépupa Nanpu, Zeykdan 2. X podpopiki] yépupa Acomov, EALdada

3. Ieloyépupa Koreyiov AOnvav, EALGda 4. Ydpoyépupo motapod Elbe, Teppavia

e AvdAoya pE TO VAIKO KOTOOKEVNG, 6 EOAVEG, AMBveEC, GYOVEVIES, HETOAMKEG 1) KO COULUKTEC.
e Avdloya pe TOV TPOTO £0POCTG TOVG, TOL £Vl KOt 1] CNUOVTIKOTEPT KOTATAEY TOVG GE KIVNTES KOt
oe otafepéc N otaBepMOG £dpalOUEVES.

e Avdloya pe TO €100G GTATIKNG AEITOVPYIOG TOVG, GE SIKTVMTES, TOEMTEG, KPEUAOTES, KAAMOIMTES Ko
GLVOLAGOVS VTMV.
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KpeuaoTég yEQUPES

O1 KpepaoTég YEPLPES amoTeAOVVTOL OO TPpio, LEPT. ATO TOVG TVAMVEG TToL atnpilovy T0 BApog TG, omd TO
KOTAGTPOUO, TOV TOToOeTEITON WAV GTOVE MLAMVES KOl OO TO KAAMO TOV CNKM®VOLV T0 PApog Tov
KOTOGTPOUOTOS Kol £IVOL GTEPEMUEVO TTAVE® GTOVG TUAMVES TNG YEQLPAG.

KaAwdiwrTtég yépupeg

B Fahrbahn
Bl Pylon

H Seile / Kabel
O Widerlager
O Fundamente

Yypa 1.2 Mén kohodotig yépupag
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Ot KOA®OWTEG YEPLPEG OMOTEAOVVTIOL OO TEPIGGOTEPOVS GTVUAOVG- TLAMDVEG, Ol omoiot otnpilovv pe
KoA®d T0 0d00Tpope. H 10éa mpoépyetar amd Tig KPEUUOTES YEPLPEG. X aVTOV TOV TOTO YEQLPAS, TO
KOADOLOL VAPTNONG OvVOPTOVTOL Katevheioy amd 10 000GTPMOLUN GTOVG TLADVEG Kol £TGL OV YpetdlovTat Ta
Vo KOplo KOADIW Kot ot dKkpeg avTiot)piEng tov mponyovevoy tomov. Ot duvdpels kot 1o Bapog Tov
KOTOGTPOUOTOS LETAPEPOVTAL HECH TOV KOAMIIWV GTOVG TOHPYOLS KOl GTT) GUVEYELD GTO £00LPOG.

Ewéva 1.6. T'épupo. Piov-Avrippiov

AIKTUWTES YEQUPES

KAXTAROoTPwWLC,
— Spopoqg

Las== §

O tOmog avtdg givar 0 mo cuvndioévos Yo Tov Adyo OTL 1 Kataokevn eivar oyetikd amArn. Eivor poiota
TOAD 010000 LEVOG 6TO G1OMPodpokd diktvo g EALGdac. H mepintmon mov anewovileron kKdtm apiotepd
etvat diktvwT| v 01dPaocmg evd ot vmdrouteg etvar kKdtw dafaong.

Toéwrég

Ewéva 1.7. To tof@16 yepupt [TAdkag £xel T peyoldtepn dwdperpo T6Eov, evrog Tov EALadiko yopov
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"Exovtag peydin ypnon omd ta apyaio xpovio avtd 1o €100¢ YEQuPAG YPNCILOTOLEL TO TOEO 1) TNV TTapafoin
KAmO1Eg POPES, Yo Vo OONYNOEL TO. KOTOKOPLOA QOPTIO 6TOL AKPO TOV. YTPEE KOOBOPIOTIKY UNYOVIKN
evpeotteyvia, dote va yivovton {evéelg mave and motaua ( oty ewoéva o Apaybog ) 1 eapdyyla , dmov
NTav apketd SVOKOAN M KOTOOKEL HECOBUOp®V €VTOG TNG KOITNG TOV TOTOM®V 17 oKatopOmTn otV
TEPIMTMOOT QOPAYYIDV.

[MAwrtég MNEQupeg

O yépupec avTég glval TOAD OTNVEG Kol EDKOAEG GTNV KOTOGKELY] TOVS, OV KOl 0gV £Y0LV TNV oTafepotnTa
AV TOTOV YeQUPpOV. O1 TA®TEC YEQUpEG oynuotilovtal amd v mapdfeon TAOTOV HECOV TOL dEVOVTOL
HETOEL TOLG KATA TPOTO OV Vo eEacparilovtal and oyetikéc petakvnoels. Katd anootdoelg ke mAmtod
puéco aykvpavetoar otov PuBod. ‘Etotl, 6An n xKatackevn mapovotdletl o enapkn otabepdtra. Endveo ota
TA®TA péca omnpiletal 1o Katdotpopa. Ot TA®TEC YEQUPES £XOVV KOTE KOVOVO TPOGMOPIVO XOPUKTNPO.
Yrdpyovv PBéPora Kot HOVIUES KOTOAOKEVEG. TNV TEPIMTMOT OVTN Ol TAMTEG YEQLPES StbEéToLY Eva
TOVAGYIGTO KIvNTO TUNHO Y10, TN SIGPAAIGT) TNG VOLGITAOTOG.

Ot mapdyovteg mov mpémel va eEETAGTOVV TPOKEWEVOL VO EMAEYEL TO KATOAANAOTEPO PEPOV GUCTNLLO Y10l
pia yépupa eivar :

e To tomoypa@d avayAveo

o Ta yewloywd Kot edapounyovikd ctoryeio

e H puébodog katackeung

o To dwtBépeva LAMKE KOt 1) TEXVOYVOGiN

e H npdodog tmv vAK®V (VYNAGTEPES AVTOYES GKVPOOEUATOS, YOAVPa, VEX VAIKA)
e  Me Baon 6Aa ta mapandve Bo tpénet va kabopicovpe:

* To pnKog g yépupag

e Tov apBuo kot to Vyog TV pecdfadpwv

e To vyog 0V Popéa
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KEDAAAIO 2°
ApPAGELC




2.1 Evoayoyn

Apdoelg givarl o1 eEMTEPIKEG KATATOVNOELS, TOV £QapUOOVTOL GTNV KOTOOKELY TPOKOAMVTOS 0pBEg Kot
dwtuntikég tdoeic. Opbég ovopdloviatl ot TAGELS, oV dpovv KdbeTa oV EMPAVELR TOL POPTILOVV, EVD
STUNTIKEG Elvar 01 TAoELG TOV dpoLV TapPdAANAa 6TV emPdveln eOpTions. OpBég Thoelg TpokvTTOLY, HTOV
o dwToun epappolovtor peyédn opdng Evraong, 6mwg Aovikny Avvaun | Pom Kapyng, eved dtotpntikég
TAGEIS TPOKVTTOVY, OTAV GT1| dlaTopr] €Papuolovtol AloTpntikd eviatika peyédn, o6mmg Téuvovoa Abvaun
N Pom Ztpéymc.

ey e
(€] [o [Ne]
o 2 s
T~ /I’ T~ |“:"
[v] [t] [V&]
Me ‘ R C O w
5 >
[€] (o] [Mg]
!
T L L
VB 4y £5 -
[Te] (vl ] [Fq] [Trl

Tympo 2.1. Op0ég mapapop@OGELS, TAGELS, ECMTEPIKEG HVVANELS KOL E6MTEPIKG neyédn na : a) Afoviki , B) AvetpnTiky , y) Koprtikyg ,
0) XTpenTIKN KaTumovnon

Avdhoya pe T gpnon, T popen Kot T 0€on tov Epyov, mpocdiopilovial o1 OPAGELS Amd TOVG 1GYVOVTEG
KOVOVIGLOVS, TOVG OTTOI0VG 0 HEAETNTNG Elval VITOYPE®UEVOG Vo akolovOnoel, dote va eEacpaiobel n un
aotoyio aAAG Kol 1 6ot Asttovpyio T Kataokevns. Ot TIHEG TOV QOPTI®V CAAL Kol Ol GUVIEAECTEG
OCQOAEIDG OVTOV TPOKLTOLV ONO  OTATIOTIK] OVAYVMOOT TOV OTOKAICE®MV TWOV OVCUEVEGTEPWOV
KOTOGTACE®MY, OV UTOPEL VO TPOKLYOLV TGO and TAELPAES KATATOVIGE®V OGO Kol amd TAELPAS avVTOYNS
TOV PEADV. ZKOTOG OANG QLTS NG OdIKAGIOG €Vl 1| GMOTY UETAPOPA TV QPOPTI®V, TOV OPOLV GTN
vépupa, pe acedieln otn Beperioon. Ot katnyopieg poptivv elvar ot €Ng :

Moviuo @oprio (G)

= [dio Bapn kataokevrg G

= [3io Bapn emkorloyemv Gqy

= Idia Bapn KiyKMOIOUATOV G
= Avvdpelg mpoévtaong P

Kivnta @optia ( Q)




= Opotdpopea S1oveUnNUEVO KOTAKOPVPO GOPTIO Gtk

= YUYKEVIPOUEVO QOPTIO Y10l YEVIKES KOl TOTKES EMOPAGES Qrwk

= Op1lovto eoprtio mov dpa KoTd UNKoS Tov agova g Yépupag Qs
=  Apdoceig Avépov Fy

= OQoptio Xwovov Fs

*  Ogppokpooctakéc Metaforéc T

Toynpatixd @optio (F)

* JIpdokpovon oxnpatog oe BaBPo Frpomp

2etouixd Poptio ( E)

= Xeopkn dvvoaun katd tig 3 devbiveoeic E

ToAidvtwaon

= ApUOVIKT) O1€YEPON €L TOL KOTAGTPDUOTOG

2.2. Qopriocelg

2.2.1 Mévipa Qoprtia
210 LOVIHOL POPTIO KATUTAGCOVTOL 01 KOTOTOVIGELS, TOL £X0VV UEYAAO ( TPOKTIKE Amepo ) ¥pdvo eTPOANG
o1 Yépupa Ko papuolovtal oe OAN T ddpkela (NG Tov Epyov. Avtd elvat :

I.  Todio Bapoc twv Alotoudv TpokdITEL 0md T0 £101KO PApog Tov xaAvPa, To omoio eivor 78,5 KN/ m’
. Bépoc emcdioync Bsopeitar éva poptio IKN/m? | to omoio mepthapfavel ta Papn emypiocwv,
Aom®V EOTMGUOV, LOVOGE®V KTA.
. Toa xykhidopata tpochitovy Eva katakdpveo optio 1IKN/M | e popen Ampidag Katd PKog Tmv
KOPL®V S0KMOV.
IV. IIBavég duvdpelg mpoéviaong, eite KoAmdimV eite TUNUATOV KATA TV TEPI000 OvVEYEPONG.

2.2.2 Kivntd @oprTia

210 KvnTd QOPTio KATATAGGOVTAL 01 KOTATOVGELS , TOV TPOKVTTOLV amd TN XPNomn TS YEQUPOS aAAG Kot
oo Poptia, TO OTOio oV Kot aVOUEVETOL VAL TPOKOLWOLV dgv yvmpilovpe 10 xpovo, T @opd kol To néyehog
TOUG HE otyovptd. Avtd ta @optio €xovv avENUEVOVS GUVTEAESTEC AGQOAEING, O0TL Ol TWES TOVG
TPOKVTTOLV OO OTOTIOTIKN Tapatnpnon kot vrdpyet ofefordomta. To kwvntd @optic mpémer va
Tomo0eTOoVVTOL e TETOL0 POPA Kot TOPEAANAO [LE OLOPOPETIKE EVOEXOUEVO TOVTOYPOVOL GLUVOVACLOV, DGTE
Vo TPOKVTTTOLV Ta TOAVOTEPO OVGUEVT] OMOTEAEGHATO KATATOVIONG. AvTtd givon

l.  "Evo opotdpoppo Stavepnuévo goptio avOpmmocuvootiopob ico pe 5,0 KN/m?,
II.  OpovTo poptio 100 pe 0 10% Tov drovepmpévov poptiov, dnaadn 0,5 KN/m? .
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2.2.2.1 Apaoeig Avéuou

O Avepog mailelt onuovtikd pOA0 OTIC KOTOOKEVEG Kol TOAAES QOPEG TEIVEL VO YIVEL TO OMUOVTIKOTEPO
néyebog katomdvnone. H tyun g éviaong tov dapépetl avdioya pe ) yewypapikn 0o, ™ euokr 8o,
TNV TOTOYPAPia, TIC SICTAGELS TNG KOTACKEVNG, TN HECT] TOYLTNTO OVELOL, TO GYNIA TN KOTAGKELNG, TNV
KAlon ¢ mpoomintovcag empavelng kot T dtevBuvong Tov avépov . Av kot 1 SOV TOL avELOL ivat
YPOVIKG peTafoAAOUEVT] KOU UTOpEl VO TPOKOAEGEL KOL SUVOUIKY KOTOTOVNOY, TO QOPTiot OVEROV
OewpovvTol oTUTIKA.

(1100 7 7 7 7

o0

80 # -

rg el

50

S0

e —

2,0

10

c.{Z)

o l
0,0 1.0 4,0

Typa 2.2. Xovrereotic £k0eong C. cuvaptiiost Tov Dyovs Z Tave amo To £60¢ 0G, Y10 S1aQoPES KATYopisg 00poVG.

[ieon taydtnroc Ayuns

H e&wtepikn mieon, 1 omoia 0pa GTIC EMPAVELES LG KATAGKEVNG OtveTo amd Tov TOTO :

W, = Qrer * Cc(z)*Cyx Cf,i (2.1)

omov :

We 1 e€mtepikn| mieon

Qref , M| TECT] AVOPOPAS TTOV OVTIGTOLYEL GTN LEST) TOYVTNTO OVOPOPAS TOL OLVELOV.

Ce(2), 0 ovvteheotc £kbeomng, 0 0moiog AapPavel LITOYN TV EXPPON TNG TPAYVTNTOG TOL TEPPAALOVTOG
€00(QOVE, TNG TOTOYPAPIG Kot TOV VYOUG Ze TAV® 0d TNV EMUPAVELD TOL EGAPOVE, EML TNG LESC TAXOTNTOG
avELLOV.

Cqd , 0 dSuvoKOG GUVTEAEGTNG

Cti, 0 cLUVTEAEGTNG dUVOUNG UE TO | va TaipVEL TIWES X, Y, Z avaAoya e T d1evBuven Tvong Tov oVELOV

o Avvauurog ovvieleotns Cqy

O ovvteleotg avTog e€aptdton amd T0 VAWK Katacskevng ( oKupoddepa, yarvpag, pién ) Kot amd 1o Hyog
Kot T0 TAATOG Tov £pyov. Exppdlet to mdco gvaicOntn gival 1 KaTaoKELT] G OLVOUIKES O1EYEPTELS KOt O1
TILES TOV UETARAAAOVTOL OVAAOYO LLE TO VYOGS TOV KATAGTPOUATOS TNG YEPLPAS amd To £30¢p0og ( Z ) Kot To
avorypa (1) .

o [licon ovopopdas et

Atvetol amd Tov TOTO :
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Gref = 0.5+ p*v5 (NIM) (2.2

Omov
p , 1 ToKVOTTA TOV aépo, fon pe 1,25 kg/m?
Vp , 1] TOXOTNTO Avopopas Tov avéov (M/S ), 1 omoia divetal 6Tov mivako oV akoAoLOE

Mivaxog 2.1. Baswk Toyvtnta avépov Vy

ITeproyn v [m/sec]
ApdpTictn NNo1d Kol TOpAKTIES TEPLOYES GE 33
YEQLPA andécTtocn < 10 km and ™ 8dlacca

ITeproyéc o améotacn = 10 km amd ™ 27

Bdilocoa
DopTIGLEVT) Odikn 23
YEQpUp 101N pod poLIKI 25

o Juvieleotic éxbeons Ce(z)

[:1]100 /

. 17
: DAL

70

/
60 /
50 / /
‘
/

i /
30 . //
: W, 0/
N
EaeEEitanstEay

0
0,0 1.0 2,0 3,0 4,0 5,

0 c.(2)

Zympo 2.3. Zovreheotg £kBgong C, cuvapTiioEL TOL DWYOUS Z TAVE® 06 TO £30(0C, Y1o S14QopPEg KOTNYOPIES £3GPOVS.

Ot xatnyopieg £dapovg giva :

Mivaxag 2.2 Ketnyopieg £ddgovg

"-F__- e r
= o= Odracco, TapaKTLOL




11

neployn ektedelpévn oe avorytn Bdiacoa
- B - |

Afpveg pe pMKog avantuéng Kupatiopoy TOLAGYIGTOV 5
km, kabmg kot Aeieg eninedeg empaveleg €GpoVg ympig
EUTOOLOL

e,
! .,f,f.lﬁﬁ' :,:.-j,- 2 o )
AypoTIKEG EKTACELG LE TEPIUETPIKT| TEPIPPOLN, LKPESG
SLICTOPTEC OYPOTIKEG KATAGKEVES, KATOIKIEG 1) OEVOPQL

I

ke e
: 0 e |
l 'L‘E; ,;Ié /4 LS .\.‘;; l

deacnalcég N Propunyavikéc meployés Ko LOVIES

O0OIKEG EKTACELG
-

R

EMPAVELNG KOADTTTETOL OO KTipLa, TV 0MoimV T0 HEGO
Vyog Eemepva Ta 15 M

o Jovieleotéc ovvoung oe yépupeg Cf

O1 dOpaoelg Tov avépov emt TV yeeupadv Bempodvtar katd Tig 3 devBivoels X, Y, Z Omwg gaivetal 6To

oxXnua :
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Tympe 2.4. AtevBdveeic v Spacemv avELOL GE YEPLPES

o Jyvieleotig dvvoung ( Cfx ) kaze ) dievBovon x

O éheyyog g vépupag Ba pmopovoe va yiver pe goptio 6 KN/ m? , 10 omoio Oa @opTICe kéBeta TNV
npoonintovca Bewpoduevn empdvela. Qotdc0, £tol Ba eoptiloviav emupdveleg, o1 omoiec TPOKAAOVV
amopeimon g évraong g aveponicons. O cvvieleotc dvvaung Cix oot pe :

Cf,x = Cfx,o * q’l,x (2.3)

omov
Ci.0 , 0 ovvteleotng dOvaung ywo. A = I/d = oo ko divetar 610 endUeEVO oYU Y10 S1POPOVS TOTOVG YEQPVPDV
x> LELOTIKOG GLVTEAECTNG AVYNpOTNTaG, 0 0moiog Ba Anebel icog pe 1.0

I 1x I1X

=)
] . [= o
o 5 —F7F +— 5 —

” UI—:—n—Ik d{l:—n— 5—t ;—b—kj}m

S0
F N
=2 i:‘ L
I~ 1
=0 — e /
1,8 frusses separately
1,5 —
1.3 +—— - ———— = construction phase or Open parapets
3 i\ 1 (more thamn S0% open)
n n
1.0 4 ——————— T 1 =it perapeets or nolse barrker o trafflic
- [ -
] [ u :
3 - H n
0.5 —] H H i
1 | ] L M
. n L] N
3 1 H i
o L 1
T T T r T T T T T y
o 1 2 3 = s 6 r 8 9 110 11 12 Bid,,

Yympa 2.5. Zovreheotig dOvopng avépov Cey (Cix= Cio )

Otav n mpoonveun emedvela g yépupag eivar kekApévn tote 0 cuvteleots Crxo UmOpel va peidveTOL
katd 0.5% yo kabe po poipa kAiong, pe péytotn cvvorkn peiwon 30% .

o Jvviedearic oovoung ( Cry) katd t dievfoven y

Ot duvdpuels katd ™ devBvveon Y , OnAadT To SUNKN AEOVA TOV KOTAGTPMUATOG UIToPOvV Vo, AapavovTot
{oec e :

o  25% tov duvapemv avEépov Katd T dievbuvon X yio oAOGOUES YEPLPES
o  50% tov duvapemv avELov KoTd TN S1evBLVON X Y10 SIKTVMOTES YEPUPES
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o uvreleotig ovvouns (Cy, ) kata t dievBovon z

Ot duvdipelg kotd ™ devbovvon Z , dnAadn Katd Tov KaTakOpLEo AEova, AaUPAvVoVTaL e EKKEVTPOTNTA € =
b/4 g mpoc o KéEvTpo PAPove TOL EYKAPGIOV GEOVH TNG TPOCTVEUNG EMLPAVELNC.

o Empavelo ovapopas Arei

Etvon n emdvela, oty omoia mpoonintel o dvepog kot wpokoiel Evraon otnv katackevn. Ymdpyovv 3
EMPAVEIEG OlEMAPNG, Lo Yoo Kabe dievbuvor. Koatd v kdpla devbvvon tov avépov (X ) , 1 empdveln
avapOpPAaS Arefx AapPaveton :

I.  Tlo katdotpouo e oAoocwues 60Koig
I.  H avtictoym emodveio g 6yng e Tpdtng KOHpLag 60KoH KoM Kot OADV TV TUNUATOV
TOV GAA®V 00K®V 1) TOV TUNUATOV TOL KOTOUGTPOUOTOS, OV EEEXOVV TAV® 1] KAT® od oT.

Il.  Tla kotdotpouo pe O1KTOWTEG OOKOVG :
I.  H emedveia e 6yng tov 0806TpdUHaTog /Kot TV mefodpopimy
ii. Ot mpoPoréc oe KATOKOPVPO EMIMESO OAWV TOV GLUTAYDV EMPOUVELDYV TOV TUNUATOV TOV
SIKTLOUATOC OV PpicKovTol TAVE® 1 KAT® Ao TNV OYN NG EMPAVELNS TOL 0S0CGTPMLLOTOG.

INUavTIKOG ivotl 0 GLVVTTOAOYIGHOG NG CLUPOANG TV KIYKAMd®UdTOV Kol Tov otnbdoiov aceaieiog gite
avtd ival mpoonvepo &ite vaRvepn, Kobmg mTpoocavédvouv To cLVOMKO ghevBepo Vwog Ot , OT®C
TpocdlopileTol TapoKdT® :

e 300 mm yia kGBe avoikTo KiyKAIdmua kot otnbaio acealeiog
e 10 GOpoOCUHA TOV VYOV TOV KIYKMOOUOTOG Kot Tov otnbaiov aceoieiog, ov amotehovviol omod
oLVEYEIC EMUPAVELES

Mivaxog 2.3. Emppon Tov mopanétov Kol Tov oth0aiov 6to ehevdepo vyog

TUGTHUATE CLYKPATNGIG Ye pig mhevpd Xe ovo mhevpég
AVOIKTO TopuTéTO 1 d+ 0.3m d+ 0,6m
ovolkTO otnbaio

Kleotd napuméto iy d+d, d—+2d;
KAielotd ombaio

AVOIKTO TOPOTETO KA d+ 0.,6m d+12m
ovolKTO otndaio
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Solid parapet,
L naise barmriaer or
200 mm solid satety barrier
Open & 7
parapet :

Opan
satety barrier

Tympo. 2.6. TIpocdtopiopds Tov YYovg TG EMP AVELAS avVaPopPas Uiy

Xy mepinton pog xovpe £30¢pog katnyopiog 1V .

Yvvendg Ce(z) = 1.2 kar Cy = 0.94
lNodb=1, Cxo=2.30
Kévovpe amopeioon tov Creoyia 45 poipec khion ( 6mov yperdletan ) : 45*0,5% = 22,5% < 30%

Cry0= 0.25* Cry 0= 0.45 ( ya oAdcmun Yépupa )
Cry,0=0,50* Cry0= 0,89 ( yu dSiktvmt yépupa )

Cr0=0.70 , e=b/4=0.75m.

ref = 0.5%p*v?, = 0.5%1.25%33% = 0.681 KN/m?

Emopévoc n mieon avapopdc o KN/m? avé dtevbuvon etvan :

Katé X : Wex = Grei*Ce( 2)*Ce*Cix = 0.681*1.2%0.94*0.45 = 1.367
Kad Y ka1 02660un yépupa : Wey = Gret*Co( 2)*Ca*Cry = 0.681*1.2%0.94*0.45=0.346
Katd Y ka1 Suczvooti yépopa: Wey = Grer*Ce( 2)*Cg*Cry = 0.681*1.2%0.94*0.89=0.684
Katé 27 Wes= Qrer*Ce( 2)*Cy*Cy, = 0.681*1.2%0.94*0.70 = 0.538

[pémel va onueimbei 0tL ot0 TPOYpappo Scia Engineer , swodyovtag v katnyopio £6G¢QovS, T0 100 ™G
KOTOOKELNG KO TNV amOCTOCT o0 TNV OKTH, T0 TPOYPOLLe LTOAOYIlel novo Tov Tig Opdoelg eml TV
OVTICTOY®V EMPAVELOV KOl TOPEYEL EMIONG SVVATOTNTA TPOGOUOIMONG TPIGIACTUTNG POPTIONG, AdY®

avELLOV.

2.2.2.2 ®opria XiovioU

Ta eoptia yoviod avtetonifovior Tapadosiakd opilovtog pia omAn T BApovs xoviov availoya LE TO
VYOG YOVIOL 6TN GLYKEKPEVT Tteployn. Ta goptia x1oviov vdyovtol 6To HETAPANTA @opTio av Kot G€
TOAD akpaieg TEPMTOGELS Hmopovv va BempnBodv tuynpatikd. Ymoloyilovtat Yo tepiodo ETavVOQOPAS TOV
épyov 50 €. Zmmv EAAGoa vmdpyovv 3 (dveg dapopomoinong tomv mepoydv, otnv Kabe po ek Tov

omoimv avtioTotyel Kot S10PopeTIKO POPTIO YLOVIoD.
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Lo we KMim?
A=)
1 ]

4 L7

260 o 260 500 Hilem eters

Mivaxog 2.4 Zoveg X1oviod

Zoveg Nopoi ®opTio Xwoviov Skp
( KN/m?)
| Apkadiog, Hielog, Aakaviag, 0,4
Meoonviog Kot OAo o VNGlé TANY
Xnopadv kot EvBotag

1 Moaywvnoiag, POdtdag, Kapditoag, 1,7
Tpwdrwv, Adpioog, ZTopades Kot
Evpoia
111 Ynoroun ydpo 0,8

**H Attuc vrdyeton oty Zovn I pe Sk o= 0,8 KN/ m? .

H yopaxmmpiotikn tiun tov @optiov yroviov( Sk ) et tov £ddpovg oe KN/ m? diveto ocuvaptnoetl g {ovng
K0l TOV avTIoTOL0L LYOUETPOL (A) amd ToV TOTO :

A
Sk = Sko * [1 + (E)Z 1. (2.4)
Omov ot d1KN pog mepintmon dtvel yuo : A =40 m diver Sg= 0,81 KN/ m? .To tehkod @opTio Y10Viov Tov Ha
ANeBel VITOYN GTOVE VITOAOYIGLOVG diveTal amd ToV TOHTO :

S = * Co*xCp*Sy (2.5)

i - 0 GUVTEAEGTNG LOPPTG (1OVIOV, 0 0TO{0G Yo UNOEVIKN KAIoT KaTaoTpdpaTog AapPdavetot icog pe 0.8

Ce : 0 ovvtedeotg £€kBeong, o omoiog Yo kavovikég cuvOnkes AapPaveron icog pe 1.0 , ektdg av 10 €pyo
extifetarl og woyvpovg avépoug Ce = 0.8 | av mpootatevetan ( and ktipa 1 0évipa ) Ce = 1.2 . Edo®
Aoppéveton 1.0 .

Ct : 0 Bepkdg cvvtedeotg 0 omoiog AapPaverot icog pe 1.0

Yuvenmg o TeAKO @optio yoviov givan S = 0.8*1.0*%1.0*0.81 = 0.70 KN/ m? .

2.2.2.3 Oegppokpaciakég MeTafoAég

H xoatavoun g Beppoxpacioc péoa oe pia dtotopun vog ototyeiov mpokarel mapapopeacels. Otav avtég
Ol TOPULOPPADGELS Elval TAPEUTOIIGUEVES, TOTE TPOKOAOVVTOL TACELS, Ol OToieg TPEMEL Vo AapPavovTot
VIOYN Y10 KOTOGTACELS SUIPKELNG KOl TOPOSIKES. TNV Katnyopio TV Oeprokpaciok®y HeTABoAdV, ®g
TUYNUATIKY @OPTIOT OGTOGO, VIAYETOL KOl 1 TEPIMTMON TLPKAYIAG, 1 OTolo Umopel v TPOKAAESEL ToEln
LEI®ON TOV UNYOVIKOV YOPOKTNPIGTIKGV TOV YdAvPaL.

31



ITivokag 2.5. Emppor] g 0eppokpaciog (Tupkaylic) 6T piyavikd JopaKT)pieTiKd Tov divpa

Mz tikoi ouwrsfsots o Heppokpooio S, g Mpoc THWY TIHT] TG Ffr
HTton F, o= 20°C
Bepplokpossio Mz medsg Mz medsg IlsicoTircds
Ao TP TEAST TH G, TP TEAST TH G, T PTSAS T TH G,
Cwg mpog T gl (g oG Tl (wompocg ta Bl
a, W0 THY SwSpyd TRoH | witt To Opio ospottuoryices, itk THY +ALom TG
Sioppog WP H LT G Shoe TR G
L e A =
oo = Foolf Fpe = Frelfs Fpy = E. o/ E,

20 =0 1000 1000 1,000
1o0=C 1000 1000 1,000
200°C 1000 0207 0,200
I00=C 1000 0613 0,200
A00°C 1000 0,420 0,700
SO0 0,780 0.z2a0 0,600
ann=c 0,470 0,180 0,10
FOO=C 0,230 007 0,130
200°C 0,110 0,050 0,020
Qoo 0,0a0 00375 00875

1000 = 0,040 0,020 0,040

1100 = 0,020 00125 00225

1200 = o,000 0,0000 0,0000

O1 cuviothoeg G OepUOKPOCIOKNG KATAVOUNG GE [0, OTOU Umopel va givor @ o) ouotdpopen, B)
ypoppkn mept Tov Z-Z, y) ypoppkn mepi Tov Y-y, 8) un ypopukn
(a) (b)

. KEVTPO
\ Bapovg
| —

ATvz ATe

Yypa 2.7. Katavopr Ogppokpacidv otig drotopss

"o 1oV TPOGIOPIGUO TOV YOPUAKTNPICTIKOV TILOV TOV OEpUOKPAGIOK®OV LETAROADV, TO KATAGTPOUOTO TOV
YEQUPOV TOEWVOLOVVTOL GTIG AKOAOVOEG OLADES :
o  QOuaoda I : XarbPdwvo 6dmedo enl KIBOTOEWOV 1] AVOIKTOV SOKOV 1| SIKTVOTAOV d0K®V and ydAvfa.
o Quadda 2 . Admedo amd oxvpdoepa emi KIBOTOEWOV 1 AVOIKTAOV S0KMOV 1 SIKTVMTOV d0KOV omd
xéAvPo.
e QOudda 3 : Admedo and okupddepa €l AVOIKTOV 1 KIPOTOEW®V S0KMOV OO GKUPOJELLL.

O éheyyog yivetar Yo TV OLOWOHOPEON KOl TNV YPOLUIKT KOTOVOUT TG OEpLokpaciog Kot 1 GUYKEKPIUEVY
YEQLPO KATATACCETOL GTNV Opada 1.

2V ouoiopoppn cuviet®so Tpocdlopiloviat amd eBvikovg 1600epucots xapteg N eAdytot ( Tmin) KoL M
péywot (Tmax) Oepurokpacio TepPaiioviog VO oKid. TN GLUVEXELD, TPOGdlopiloviatl N eAdyIOTN KOl 1M
LéEYIoTn EvePYOg Bepprokpacio TG YEQLPOG.
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Ocmpeiton n Oeppokpacio KOTAcKELHG TOL §pyov ion pe To=15°C
EXéyiot e€otepikn Oepuokpacio mepBdirovtoc v oxid Temin = -23 °C
Méyiom eémtepikn Oeppokpacio mepBIALoVTOC VO oK1l Temax = +67 °C

Enopévoc:

max ATy =67 —15=52°C
min ATy =-23-15=-38°C

Vv ypopuixy cuviet®dco TG Oeppokpociag, M omoila elvar amotédecpo B€ppovong kot Wocng Ttov
KOTOOTPMUOTOG HEGO GE L0 OPIGILEVT XPOVIKY TTepiodo, epupaviletor po péyot Oetikn ( ATwmpos ) Kot pio
uéyot opvntikn ( ATwmneg ) petaporn Beppokpaciog, 6nov oty Tpd™ Tepintwor Oeppdtepn etvar ) Gve
EMPAVELD TNG SOTOUNG VO 0T 0evTEPN BeppoTepm givor 1 Kdt® empdvela. Ot YopoKTNPIOTIKEG TILES TG
YPOUUIKNG d1apopdg Beppokpaciog dtvovtat mopakiTo.

MMivaxog 2.6 Oepprokpacics EAEYYOV Y0 YPUUUIKI] GCUVICTOGCH

XopokTnploTikEg TIRES YPURMIKNG O10popds Osppokpaciog

Opado Katastpdpoatog BeTiKN d1aPopa Apvnrikn dopopd
Oeprokpaciog Oeprokpaciog
ATM.pos (OC) ATM.neg (OC)
1 18 -13
2 15 -18
3 KiBwtoedng Aokog 10 -5
Aoutéc Moppég 15 -8

Xmv towtoypovn ovvomoapén g opowdpopens (ATn) kot g ypoppkng (ATy) ovvietdocoag g
Oepuoxpaciog ypNOIHOTO0VVTOL 01 AKOAOVLOES EKQPPACELS :

ATp+ 0.35 AT
0.75 AT+ AT
Am6 T1c omoieg ¥pNOLOTTOLEITAL O SOVGUEVESTEPOG GLVOVAGHOG

2.2.2.4 TuyKevipmuévo popTtio
"Evo. cuykevipopévo eoptio Quik = 10 KN , mov dpa o o emodveto 0,10x0.10 m? tomoBeteitar ya
YEVIKEG KOl TOTIKEG EMOPACELS, EPOCOV OEV YIVETAL XPNION OYNUATOS GUVTIPNONC.

2.2.3 Toympatikda goptia
Ot duvdpels autéc mpoépyovia gite amd TV KukAoeopia kdtm and ™ Yépupa gite and Tvyaio mTapovcio
TPOYOPOPOV TAV® GTT| YEQLPO.

21 ovykekpévn mepintwon Aappaveror veoyn évo eoptio mpdokpovong oxfuatog ota Babpa N GAla
otoyeia oTPIENG ™S YEPLPOGS, 6€ DWog 1.25 M méve omd TNV EMPAVELL TOL 000GTPMUATOS LUE POPTIO :

e 1000 KN mapdAinia mpog tn 01e06vvemn KuKAOQOpiog TOV OYNULATOG
e 500 KN xéBeta mpog t d1evBuven KukAo@opiag Tov OYLOTOC

A6y ™G evacOnciog, mov Tapovstdlovy ot TeLoYEPLPES GE TXEON LE TIG 00KEG KOl TIS GLONPOOPOUIKEC,
0o TpoPAepbel otnbaio acpareiog mepueTpikd TV PABpV Kot TV AOOV oTNpiEemv Yo amo@uyY| TETO0V
TEPLGTATIKOV.
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2.2.4 Zewopkd Dopria

Katd ™ dwtdpaén tov eroob e IMg amd ) petakivnon tov AMBocQapik®v TAUKOV EKAVETOL EVEPYELX,
N omoic VIO TN LOPPEN EAAGTIKAOV KUUATOV LETOPEPETAL GTNV EMPAVELL TNG KO YIVETOL AVTIANTTH OO TOVG
avBpomovg. Avti 1 dwdikacio ovopdletar oeiopdc. H EALGSa Bpioketarl mivew omd v Atyonokn mAdio
EVM O1 YOPOKTNPLIOTIKES LETAKIVIGELS TG TEPLOYNG Elval 1 SVTIKY petakivion g TAdKOS TG Avatoiiog
Katé 25 MM avd £T0G Kot 1) VOTIOOVTIKY peTakivion g Atyolakng TAdKog otny meptoyn ™ EAAnvikng
Thppov katd SO mm ava £1og.

Ewova 2.1. Xaptng s I'ng 6mov ametkovilovtal Ta 6pro TOV TEKTOVIKOV TAUKAV (YOAGQIES Ypoppic), 1] KATAVORT] TOV TPOGPOTOV
GEWGPAV (KITPVO GNUELD) KOL TOV EVEPYAV NQOGTEIOV (KOKKIVY, GNUELR).

H ceiopkn @option £xel onUavTikég Sopopic o€ oxEom UE TIG KaONUEPIVES KATAKOPLPES POPTICELS EML TV
KOTOOKELMV KO Y10 VTO 0 GOGTOC VITOAOYIGUOG TG givarl KaboploTikdg.

MMivaxog 2.7. Avo@opéc Tatikng Kol LEGPIKNG QOpTIoNG

XopoKTNPLOTIKG Yeaoukn Poption Kataxopopn ®oéption
1. AwevOvvon Oplovtia Katakdpoon

2. Tomog Toympotcn Moviun 1 petafant
3. ®von EmBon Hapopdpemong Empoin Téong

4. Evailoyn EvoAlacoopevn Movotovn

5. Amlékpion Avvopkn 2TOTIKY

Katd ) d1dpketa Tov 61600 avanthcsovtot V0 optOVTIES Kol Lo KATAKOPLEOY EMTAYVVOT] , Ol OTTOieg
TPOKAAOVV aOPAVEIKEG OVVALELS OTIG KATACKEVEG, LE TIG opllovTies va eivar cuvifmg ot o kpioeg. Ot
TPEIS OVTEC CLVICTMOOCES Bempoviat otatioTikd aveEaptntec. O TPOGHOPIGUIC TOV TIUAV TOV GEICUIKOV
deyépoewv kabopiletan pe tn Ponbela TV PACUATOV ATOKPIoNG VOGS LOVOBAOUIOL TOAAVTMTY, GE OPOVG
EMTAYLVOTG.



Eloouixo paoua onokpions (Se, eA0oTiK) QOCUOTIKI ETITOVVOT )
Sel 3y

25.5q

| |
I I
| |
I I
L 25.5p T Ty T2
I I
I I
| |

r
0 B L T Mepioboc, T(sec)
T 1 .
5,_,{T:|=:-|E-5-|:1+_|_—-Ir|-2.5—1.ll vie O0=T=T,
B A
EEI:"T}=aS-S-r|-2.5 v Tp=T=Tc
T, _
SE{T:I:E'B'S"_I'E'E"T vie To=T=Tg
Te-Tp - -
5eﬁ]=ag'5'r|'1-5' = viee Tp,=T=4sec
T
QIO
35=‘r'|'E|;n
|
n= 1|,|I T Z 0.55 = guvtedeotnc anocoBeonc (to { TIBETOL EML TOWG EKOTa)

Zympe 2.8. ELaotiké gdopa

Onov:

Se, N EAOCTIKN QUGLOTIKT ETLTOYLVON

agr , GEIGLLKT| EMTAYVVOT EOAPOVG

dg , EMTAYLVON TOL AAUPAVETAL GTOVG VTOAOYIGHOVG
S, oLVTEAESTNG £0.POVG

Yi , CUVTEAEGTIG CTOVOAOTNTOG
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[Mivakag 2.8. Katnyopics £da¢povg kotd Tov Evpokndika

K:;;;ZE? Te(sec) Tc(sec) Tg(sec) S
A 0.15 0.40 2.50 100
B 0.15 0.50 2.50 1.20
C 0.20 0.60 2.50 1.15
D 0.20 0.80 2.50 135
E 0.15 0.50 2.50 1.40

Koazoxopopn Zovierwoo
[oyver 0,11 ko Yo T 0p1lOVTIEG GUVICTAOGES LUE TIG OLPOPES :

e H emudyvvon pewdveton Kot agr,ver = 0.70*agr hor

o TiBetar S=1.0

e AapPaverar q < 1.5 yio 6L T0 VMKA KO GTOTIKO GCUGTHHOTO, EKTOC 0V VITAPYEL KATAAANAN
dkaoAoynon péow aviivong yuo tinég q > 1.5.

Daouo Lyediaouod yio, avelootiky oVUTEPLPOPa ( Sd , PACUATIKY ETITAYVVON GYEOIOCUOD ).

SalT)=a, [ TL %—%Ij vie 0=T=Te
2.5

SﬂI:T}=a _— v Tg=T=T.
0
25T

SalTh=a,-5- £ =B-a, i T-=T=Tg
q T
25 T.-T

Sq(Th=a,-S- E'r —~-L=B-a yia Tp=T=4sec

Zynpe 2.9. Emtayiveels 6yediacon

Omov 1o S eivan ico pe 0.2 svppwva pe to eBvikd Tpocdptnuo.
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”«\!4// T g
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LS. P LY
T TR T Do 10 3
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A

o0
V27 ;
= = 2
= // 7
77 22 ////////
R z3
STON- [=34"00N
N‘ng'E 22!;\)“5 Zl";ﬂ‘E N‘(;\)’E zr«'ro'z AITE
Tympoe 2.10. Zoveg Zewopukng Emuavévvornrog Erhadikod Xadpov
ety Emitayvvon Edapovg
MMivaxog 2.9. Emroyovesig ceiopikdv {ovov
Z.6veg Emtayvven £ddgovg a,/g
Z1 0.16
Z2 0.24
Z3 0.36

2ovredeotig ZmovdalotnTog

Mivaxag 2.10. ZuvteLeoTi|S 6T0VIMOTNTAS OVE KOTYOpia £pyoV

Katnyopio crovdorétnrog Yi

>1 Kriplo pikpig 6movdadtnreg og mpog Ty 0.80
aoQGLEl  TOL  KOWOU, OmMG  OypOTIKA
OIKNHOTO KO OyPOTIKEG 0mobnKeg, vtdoTEya,

otaprot, Bovotdota, XOlPOCTAGCLOL,
opvibotpogeia, KAT.
2 ToviiOn ktipla, Ommg KaTowkies Kot ypapeio, 1.00

Bropmyavikd - roteyvikd ktipia, Eevodoyeio
(ta omoia dev TEPLApPEVOVY Y DPOLG
ouvedpimv), Eevaveg, OKOTPoPeia, YdpoL
ekbécemV, YOPOL EGTIAGEMS KOL Yooy ®Yiog
(Cayapomhaoteia, Kapeveio, LTOOVAVYK,
UTAEPS 0V, NAEKTPOVIKAOV TOLYVISIDV,
£0TLIOTOPLO, UTTOp, KAT), Tpamele, wTpeia,
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X3

X4

O0YOPEG, VIEPAYOPEG, EUTOPIKA KEVTPOL,
KataoTpaTa, eoppakeio, kKovpeio,
KOHULOTNPLOL, VOTITOVTO YOUVOGTIKNG,
Bprobnkeg, epyoctdoia, cuvepyeio
GUVTIPNONG KO ETLGKEVNG CLUTOKIVITMV,
Baoeia, Eviovpyeia, epyacTiplo EPELVHOV,
TOPOUCKEVOGTHPLO. TPOPIL®V, KabapioTthpla,
KEVTIPOL LNYAVOYPAPNONG, 0mobNKes, KTipto
GTAOUEVONG AVTOKIVTOV, TPATHPLO VYPOV
KOVGIL®V, OVELOYEVVITPLEG, YPOQELDL
OMUOGI®Y VINPEGLOV KO TOTIKNG
VTOBI0IKNGNG OV JEV EUTITTOVY GTNV
Kkatnyopio X4, kKA1

Kripw ta omoia 6teyGL0VV EYKATACTAGES
TOAD PEYAANG OLKOVOIKIG G HOGi0G,
K00 OGS Kul KTipra dnpocrev cuvadpoicewv
KO YEVIK®OG KTIPLO 6T 07010 EVPIGKOVTOL
moAloi avOpmmoL KaTd peyaro pépog Tov
24®pov, onog aifovoes aepodpopiny, ydpot
cuvedpimv, KTipla mov oteydlovv
VIOLOYIOTIKA KEVTPQ, E0IKEG Bropmyavies,
EKTSEVTIKG KTipLa, aifovceg didackoriog,
PPOVIIGTIPLA, VITLAY DYELD, XDPOL GUVAVALDV,
aibovoeg dikaotnpimy, vaoi, xdpot adATIKdY
GUYKEVTIPAOGE®MY, OEATPO, KIVNLOTOYPAQOL,
KEvTpa StaokéSaongs, aibovces avatovig
emPatdv, yoylotpeio, WPOHHOTA ATON®V LE
E01KEG AVAYKES, 1B PVLLOTA YPOVIMG
nooydvtov, oikot vynpiag, PpepokoyLeia,
Bpeopucoi otabpol, tondikoi otadpof,
TOLOOTOTOL, AVOLOPPOTIPLEL, PLAOKES,
£YKOTAOTAGEL KaDapiopod vepol Kot
anoPpAnT@V, KA.

Kripwo Tov omoiwv 1 Aertovpyio, 1060 KAt
Vv JdpKEW TOV 66ROV, 660 KO PETA
TOVG GEIGPOVS, givar (OTIKNG onpociog,
Om®G  KTiplo,  TNAETIKOW®VIOG, TPy ®YNG
EVEPYELNG, VOOOKOMEID, KAWVIKEG, OypOTIKA
wtpeio, vyetovopkol otabpol, kévipa vyelog,
SwMothpla, otabpol Topaymyng evEPYELOG,
nmupocPectikol kot aoTuvopkoi  oTadpof,
KTiploe ONUOCLOV EMTEAMKOV VINPECIOV Y10l
NV OVIHETOMION EKTOKTOV OVOYKOV  ond
GEWGUO.

Kripw mov oteyalovv épya povedikig
KoATeyvikig adiag, Onwg pLovoeia,
anofnkes Lovoei®y, KAT.

1.20

1.40

2T1C YEQUPES O GLVTEAEGTIG GTOLOAOTNTOG TAPVEL TIC AKOAOVOES THEC :

« vi = 0.85 yu yépupec devtepevovcag onuaciag ( Ty YEQLUPEG GE EMAPYLOKOVS 1 OyPOTIKOVG

dpopovg )

« vi= 1.00 y10 cuvn0e1g Yépupeg ( LTOKIVNTOOPOU®YV, EBVIKMY 0dMV Kol GLONPOSPOU®V )

« vi = 1.30 yuo onpavtikéc peydreg y€pupec, ot omoieg, Hetd to GEWGUO, TPEMEL VA £EAGPAAICOVV TN
délevon kukloeopiag Kot TV omoiwv M katdppevon Ba cvvodevdtav amd peydAo aplBuod

Bavatnedpov atvynudtov.

Méyioteg Tiuéc 2ovredearn Zoumepipopds q

Mivaxag 2.11. Twpég cuvteLeoTi] CLUPTEPLYPOPES

‘Olkipa Xtovyeio

Babpa amo omliouévo
OKOPOOELLOL

Koraxopopo fobpa vmo kauyn
(as>1.0)

LEGUIKY] ZopTeEPLOopa

Mepirars Odxin

15

Oxun

3.5
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Kovrad fabpo. (as=1.0) 1.0 1.0

KerAyévor ardlor vmo ko 12 2.0
Xolofowa fabpa

Koraxopvpo fobpa vmo kauyn 15 8.8
Kerhévor ardlor oo kouyn 12 2.0
Babpa ue kavovikoig 15 2.5
OVVOETUOVS OKOUWIOG

Badbpa pe éxrevipovg - 3.5
OVVOETUOVS OKOUWIOS

Axpofobpo. 1.0 1.0
T6a 1.2 2.0

Omov :

as= H/L

H, Yyoc Babpov

L, unkog dratoung Paong mapdAinia mpog v eEetalopevn dievbuvon

YV mepintoon embountg EAAGTIKNG GLUTEPIPOPAS AapPdvetal g = 1.00 .
Emiong, n M tov g yia dpdorn g Katakdpuepng cuvieTAcos Tov 6elopol Ba Aapfavetot ion pe 1.00 .

Tiuéc mooootod andafeans {

Mivaxog 2.12. Tipég amdéoPeong

Eidog kotaokevg g

MeTarikn 2VYKOAANTEG GUVOEGELS
KoyMmtég cuvdéaeig
YKUpOOENA Aomho
Onhopévo
[Ipoevtetapévo
Toyomoria Onmhopévn
Awlopatikn
Eolvn Kol
KoyhMom
Hlot

O oo bhowbhDNNe
&)

Katnyopieg eoapouvg koare, ECS

MMivaxog 2.13. Alagopomoinen £30QIKAOV KatnyopLt®dv cdpgova pe tov Evpokddike 8

Katnyopio Edédgpoog
Bpdyog e éwg SM aclevéatepo empavelarod viiko
o0 morvny duyiog 1 appoydiiko, i ToAD okAnpn apyiiog, dekadwy M ue abvEnan WxeviKwy
1010THTOV UeE T0 fabdog
Torvi dupog 1 opoyéiixo, 1 GkANpn GPYIAOG, OPKETMOV OEKAOMY 1 EKATOVIGOWY M
Xodopn éwg uetpiog yolopn Guuog 1 opoyeriko  Holokn Em¢ UETPIWS TKANPH GPYLAOS
Emipaveioro otpiuc. C 1 D mdyovg 5 éwg 20 m kou vrwéotpwua pe Vs > 800 m/s

mooO S~

Onov Vs 1 péon o0 to LETAS00TG TV SOTUNTIK®Y KUUATOV.

H ceiopkn svvaoun, mpokalodpevn and Tig EMTUYVVOELS TOL £04POVE diveTar omd TV YVOGOTY GYEoT :

F=mxa (2.6)
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Omov,
m , 1 uélo TV POPTI®mV TOV dPOVV EML TG KATAGKEVNG TNV OTIYUN EMPOANG TNG GEICUIKNG dVVOUNG
a , m emréyvvon oV £34PoVG ( UE GUVIGTAOGES Ay, Ay , 8z )

K,C

Ewéva 2.2. Ewcova mapapdpemong ktipiov pe pala m, svekapyio K ko arécfeon C .

O mpocdopiopds TV paldv yiveton AapBavovtag vToyn T0 GUVOAD TV HOVIL®V QOPTIOV TNG YEQPLPAS LE
TIG YOPOKTNPIOTIKEG TOVS TIES KAOMG Kot TIG 010VEL LOVILEG TIUEG TV UETOPANTAOV OPAGE®V L€ GUVTEAEGTN
oLVOVACHOD Yo .

Ye neloyépupeg emtpénetar va Aappdvetan wo; =0

H ovumepipopd tov xotackevdv egoptatal, ekt amd To YEOYPOPIKE, TOTOYPOPIKO KOl YEMAOYIK
YOPOKTNPLOTIKAE TOV £0dpovS, amd TtV Womepiodo tovg (T) , n omoia divetan amd Tov TOTO

T = ZH*\/@ (sec) (2.7)

Anhaodn éva péyebog, mov egaptatar amd v palo ko v axopyio g katackevns. H 1dwomepiodog
emnpedlel oNUAVTIKO TN CEWCUIKY OTOKPION TOV KATOCKELMV, KOONDC EMITPENEL OTNV KOTOOKELT] VO
amoGPEVEL EVEPYEID. KOl VO KOTATOVEITOL OO WIKPOTEPEG TEMKEG EMTOYLVOEL, Ol omoieg o€ oavtifemn
TEPIMTMOOT ONUIOVPYOVV HEYAAES TOPOUOPPDOGELS LLE KIVOLVO aoToYiog.

0 [ T T T T 1
. ASYRALA 2003

= T 1TT 1T T T 11" - AIND 1355 —
: \ [ — — — KEDAMDNLA 1583

] | | YEOYP 1978 ||
& 15 T BOYKOYPEETI 1973
= 1.4 il !

A .
2 NN
— | [l
FET I 0
E WA
E s :

1.0 o T
.:‘é fae |
2 08
= _lt \
= £ v -
é 0.5 . — -
o 1= ! WS =L
B 04y - A K —

I R 1

g EATENY & - =

02— :

T~ = 11 ) —
0.a — ==

Zypa 2.11 ®dopa omokpiong, yio andcfeon (=5% , S1096pOV GEIGRAV.

Katd v dbpkela epapproyng me GECUIKNG dvvaung, 1 KOTaokewn umopel va tohavtwbel maipvovtog
ddpopa oyfuata (BA. duvopikn avéivon povoPddmy kot ToAVBAOUIOV GLGTHUATOV ), CVTA TO GYTLLOTO
ovopdlovtar wiopopeés . Kdébe 10opopen €xet ) owkn g mepiodo kobBmdg Kot tn O G Opmdoa
wWwopopekn pala. Xto TAaiclo TG GAGHATIKNG avAALONG EMITPEMETAL VO AQUPAVOVTOL GTO GYESOGUO Ol
WO HOPOES, TV OTOI®V TO AOPOICUA TV OPMGAOV WOUOPPIKOV Haldv avTiotoyel 6to 90% TG GUVOAIKNG
nalog g KOToUoKEVTG.
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2 <

Tympa 2.12. . O3 apdteg opriovrieg 1W010popPEG EVOg 36po@ov KTIpiov

IMa ™ ocvvomapén TV celoUikKav dpdocwv Kot Katd Tig 3 dievbuvoelg, n celopikny ovvaun E pmopet va
npocdopiletar amd Tig péEYIoTESG TIES TV aveEaptntov dpdoswv Ex, Ey, E; . Anhadn E = [ (Ex)? + (Ey)2 +
(E)?1%° 7 hopPavovtog Ty SuopevEsTepn TN 0md TOVE GLVSLAGHOVC :

2.2.5 Talavrtooerg

Ta tehevtaio ypovia, AOY® ™G PEATIOONG TOV OIKOOOK®OV DAMK®V, 01 KOATUOKEVEG YIVOVTaL EAAPPVTEPES
KOl O EVKOUTTEG GE OYECN UE TO. TPONYOLUEVA Xpovia. Avti N pelwon ¢ dvokapyiog odnyel TOAAEC
QOPEG O€ UEYAAEG TTAPALO PPDOELS, AOY® YOUNADYV 1010GVYVOTATMOV, 01 0TT0ieg TANGLALOVV TIC 1010GVYVOTITEG
eEOTEPIKAOV deyépoemv dNUovpydvTag mhavd mpdfAnua cuvtovicpod. MoAovoTtt oravimg To SOLVOLIKA
eovopeva vIpPENY AOYOG aoToYioG 6TO KOVIIVO TapeABOV, UTopoHV Vo TPOKAAEGOVV EVTOVT OYANGT GTOVG
YPNOTEC LECH EVIOVMV LETAKIVICE®V. XTIG meLoyEépupes, eartiag TG HKpNg dvokoyiog o€ oYXEomn UE TIg
001KEG KOl TIC GLONPOOPOUIKES, TO QUVOUIKE QAIVOUEVO OV TPOKOAOVVIOL OO TNV Kivnon Tov atopwmv
nailovv KaBoploTikd pOAO GTI GLUTEPLPOPAE TNG KATUCKELNC.

[Mivakag 2.14. ZoyvotnTeS Y10 S100 0PES KATYOPIES KIVIGEDV

Eidog kivinong Zoyvoryra f (HZ)
Apyo padioua 1.7

Kavoviko fdoiouo 2.0

I'pnyopo faoouo. 2.3

Apyo tpé&iuo 2.1

Kavoviko wpééiuo 25

Ipryopo wécyo 3.0

Kavoviké dlua 2.0-3.0

Yynlo diua 2.0-3.0

Mo v opldvtio GLVIGTOCH TOV KIVAGE®V 1] TYWEG TOV GUYVOTNT®V Kupaivovtol og £va evpog 0.7-1.2 Hz.

H dvvapkn) o@option oty katokdépven kot v opldvtia dwopunkn devbuveon, Aoyw avBpodmvng
dpaotnploTrog TEPLYpaPeTaL and oelpd Fourier tng popeng :

n
Fp(t)=G+ZG*ai*sin(2n*i*fp*t—<pi) (2.8)

=1
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omov :

G = 10 Bapoc tov aTOHOL TOL TPOKOAEL TNV TakAvTmon (cuvnBwe 80KQ)

aj = cvuvtereotg Fourier yuo v I appovikn

fo = cuyvéta Kivnong tov atdpov

@i = d1Pop PAoNC TG | APUOVIKAG OId TNV TPATH OPLOVIKY ( GLYVE apeLeiTar )

INo v opldvtia eykdpota dievbvvon 1 cepd Fourier Taipvel T popon :

n
Fp(t)=G+ZG*ai*sin(n*i*fp*t—goi) (2.9)

i=1

Y115 ovvnBelg Tepurtdoelg apkel va Aapavovtor vroyn ol 3 TPATEG APHOVIKES.
Evoewtikd avapépovior o1 facikoi cuvieheoTé 0

Olvert,1 = 0.4
Olvert,2 = 0.1
at,1 = 0.05
Olong,1 = 0.2

sum
=
(]
'.:’:: | e P P = S =
— 25X left foot ! ~right foot 2 \
8§ 160 F ~ 7 N
= ~ | | I oy | H -~ | =
O 4
RS L T vertical J
A
40
= 20
g:.é _:'
& o el 1 s
S -20 ._
=
_40
T jateral N
|

Zympo 2.13. Teviki] pope1] KaTakopvens Ko opriovriog dOvaung yo cuveyés appoviko fadiopa

Mo teCoyépupeg, N cuvolikn dOvaun oo v kivion N atdopwv divetar amd tov tomo ( Kramer ) :
Fy(t) =FE,(t) * N*S *R (2.10)
omov :

N = to TAN00¢ TV ATOU®V TOL GLUUETEYOVY GTNV Kivion
S = GUVTEAEDTIG GLYYPOVIGLOV
R = peiotikdg cuvieheostng

O apBpoc N exppaletar oG 10 TNAKO TNG AVAUEVOUEVIC TOGOTNTOS TMV OTOU®V OVEL m?.

O ovvtereaTtng GLYYPOVIGLOV S PpovTilel, ®ate N e€icmon va AaPel vToyn TV dtaKTn KivoT TV oTOU®Y,
a@oV M THAVOTNTA TAVTOYPOVOL GLVTOVIGHOV TOV PHUATOS TOVG Eival oTOTIOTIKA apeintéa. Ymoloyileton
®¢ T0 TAIKO TG TaYVTNTOG o€ €va onuelo Tov Popéa, AdY®m TG ATOKTNG KivoNg TOV ATOU®V, TPOG TNV
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avtiotoyn toydtnta, AOY® GLVTOVICUEVNG KIVoNG TOvC. ATO HETPNCELS Yot TO UEGO TOL (QOPEN. EYEL
npokOyel S=0.275 , evod n Bewpnricn Tiun eivan S=0.225.

O pewwtikog ocvvteleotc R elodyetar yio va AdBovpe vadyn v omopdKpuVeT TOV oTOU®V ord To HEGO
0V Popéa kol cuvnBwg Bewpeitan icog pe R=0.465.

Eivar onuaviikd vo avoaeépovpe 0Tt 01 Kovoviopol méve oto OEHaTo TOAAVTOCE®DY J10POPOTOIOVVTOL
OPKETE Kot €Qovv TOAD peyaheg amokAicelg peta&h tovs. Ymapyovv YéQupes, ol omoieg Ppiokovtor extdg
TOV KOVOVIGTIKOV oplov Kot dgv Tapovsiacav moté tpofAquata tolavidcewy. [apoakdto ansikoviCovrot
01 0PLOKEG TYEG TOV KOTAKOPLO®V Kot 0pLOVTIOV ETTAYVVOEDY GE S1APOPOVG KAVOVIGUOVC.

MMivaxog 2.15. Oprokég TIPEG EMTUYVVEEMY LOPOPOY KOVOVIGUOV

Vertical acceleration a,. __ [mis7]

—
SO 2631 1.9. < f‘ 7: = fundamenia natural reguency of the briags
AISC Guige 11 0.5
0 50 ,'f forr= 1103 Hz
Eurocode 1 Mind V& for 7= 3-5 HZ check cepsncant on case
070 rom 7 = S =z No ChEck Nacessary

. » o < IF o for 7, = 5 Hz f, = fJundamental natural freguency

DIN-Fachoericnt 102 0.5-.0f; .verr of the unioaded bridge
0.6-Jf; .ven
VDIl 2057 ; = flunaamenia natural reguency of the briage
0.214  nor
=BA 039
BS S400 05. \“ f'. 7, = fundamental natural reguency of fe briags
Ontaric Sriage Code ONT33 0235 .ﬁ“ hd 7y = flundamenta natural reguency of the briags
Eurococde S (ENV 1395-2) 0.7
Bachmann [£0] 05-10
Japansse Toolbrags Deslgn Coos (1579) 10
Latsral accajeration 4, . [misT]
'01_‘.',9 forf=0S10 1.5 Hz
Eurocode 1 Mind = YoB for f = 1.5-2.5 Hz' check dependant on case
135 rom 1 = 2 S HZ: N0 Check Necessary

Eurocode S (ENV 1395-2) 0.2 for £ < 2.5 =z (for standing Inaviduals)

2.3 Xuvovaopnoi dpacemv

210Vg GLVOLOCUOVS OpAcE®V TPOSTAHOVIE Vo EMTOYOVUE TOVG OLGUEVEGTEPOVS GULVOLOCUOVS TV
aveapTNTOV QOPTICEMV HECH GE CTUTIOTIKA OMOOEKTE OPle, MGTE VO UNV VILAPYEL CTATOAN VAKOD AVEL
AOyov. Avtd emruyydvetol HECH UEWTIKOV OCLVIEAESTAV, Ol Omoiol €papuolovior ota Qoptior Kot
oyetiCovtan e TV TOOVOTNTA TAVTOYPOVIG ELPAVIOTG TOV OVEEAPTNTOV POPTIGEWV.
[Tpokepévou va ereyyBel n endpkela TV SOTOUMY, 01 GLVOLAGHOT dPAGE®V KAADTTOVY OAEG TIC TOUVES
KOTOGTAGEL OYEOLOGLOV :

o Aidpkelag, 01 OTOIEG AVOPEPOVTOL OTIC KAVOVIKEG GUVONKESG XPNONG TNG KATOCKEVT|S.

o [lopodixég, 01 OTOIEC OVAPEPOVTOL GE TPOSOPLVEG GLVOTKEG YPNONS TOL POPEa.
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o Toynuatikég, 01 0mOleg avapEPOVTAL G€ EEUIPETIKA CTAVIEG KOl EMIMOVEG GLUVONKES Y1 TO £pYO.
o Jeiouikég, 01 OTOIES AVOPEPOVTOL BT POPTIGT TNG KATAGKEVNG OO GEIGUKO YEYOVOC.

Ynrdpyovv 600 KOTNYOPIieC OPLOKOV KATOOCTAGE®V, 1 oploKn katdotaon actoyiog (OKA) kot n oprokn
katdotoon Aettovpywkodmtog (OKA). Oplaxés eivor ol KATOOTAGELS, TEPAV TOV OTOIMV 0 Qopéag Oev
Kovomolel ta KPUmplo oxedloGHOD TOV. TNV OPloKN KOTAGTOOY OOTOYI0G, 1) KOTOOKELYT LIOKELTOL GE
eAEYYOVG, 01 0TOT01 OPOPOVV TN U1 KATAPPELGN AVTNG 1] TULO LTS Kot oXeTICOVTOL HE TNV ACPAAELN TOV
Qopéa oAAG Kal Tov avOpodTmv. Ot EAeyy0L, TOV YIVOVTOL APOPOVV OPLOKES OVTOYES LEAMY KOl SLOTOUMY,
ATOAELL EVOTADEWG, avaTPOTY|, KOT®WOT, Opadon, Avyioudg kAn. H oplaxn katdoTtoon AEITovpykoTnTog
oyetiCetar pe ™ SvvatdTnTa TOL QOopEa Vo givarl AEITOLPYIKOS, OMAASY] VO PNV VITAPYOVV EVTOVEG
TOAOVTOOELS, HeYGAa BEAN, pnynatdoelg kAm. Ot éleyyotr mov yivovion meplopilovv Tapapope®OGELS, Ol
omoleg emnpedlovy TV gUEAvIon Kot T Asrtovpyio Tov €pyov KaBMG Kot TNV GVESN TWV YPNOTOV,
amoGREVOLV TOAAVTIMGELS, 01 OTTOIEG TPOKAAOVY EVOYANOT GTOVS XpNoTeg kot undeviCovv mbavég PAaPes, ot
omoieg emnpedlovy apvNTIKAE TNV ELPAVIOT, TV VOEKTIKOTNTO KOt TN AEITOVPYIN TG KATOGKELNC.

2.3.1 Xvvovaopoi oty Oproxn Katdotaon Actoyiog

. Tw Kataotdoelg S1pKelNG N ToPOOIKES

Zyngki + prk + yQIle + zyinoiQk

j=1 i>1

1. T toynuotikés kataotdoelg

ZYGAiji + ypAPk A+ ¥,,Q, + zyinoiQk

jz1 i>1

1. T'o xoTaoTdoelg GEIoHOV

i>1

j=1

‘Onov

(+) , Aodver v enaArniio ToV PopTicewv, dNAAdN TNV TaVTOYPOVT cLVLTIOPEN Kot dev oyetileTon e
alyePpikn 1N YeoUETPIKY| AOpoOtoT).

Gyj , elvar 1 YOpaKTNPIOTIKT TYT TOV HOVILOV QOPTimV

Pk, elvar n yapoaktnprotikn Ty g 0OVOUNG TPOEVTOGNG

Qi , €lvat 1 YoPaKTNPIOTIKA TN TG HETAPANTAS dpdiong |

Aqg , lvor n TiU GYESCUOD TNG TUYNLUOATIKNG OpACTG

Agg , elvar 1 Ty o(eG10GLOV TG GEIGIKTG dPAomG

YGj, YGAj » EIVOL O1 EMUEPOVG GUVTEAEGTEG OIGPAAELOG Yo TN MOV dpdiom |

Yp, YPA, €IvaL O1 EMPEPOVC GUVTEAEGTESG AGPUAELNS Y10 TNV TPOEVTOOT

Yqi , €IVl 0 EMPUEPOVG GUVTEAESTNG ALGPOAELDG Yo TN peTafAnTh dpdon i
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Y1, €lvat 0 cvvtedeotng orovdardtntag Kotd EC8

Woi , V1i , W2i , €IvOil 01 6UVTEAEGTEG GUVOLAGHOD ( 1] CUUUETOYNG ) TOV UETAPANTOV dpdoemV

2.3.2 Xvvovaopoi oty Oproxn Katdotaon Asttovpyikotntog
. Xoapakmpiotikdg ( 6mhviog ) cuvOLOSUOG

Zij + P+ Q + leoiQki
i>1

j21 i>

1. Zvyvog cuvévooudc

z Gy + P + 9,0, + Z‘I’m’th

j=1 i>1

. Hppévipog cuvovacpog

szi + Pk + z¢2iQki
i>1

j=1

Mivaxog 2.16. Zvvteheotéc ac@areiog

Empépovg cuvtedeotés acpaieiog v yio meloyEpupeg

Apdon Svpporopdg Katdotaon
Movipn/Tlapodikn Toymuotiey
Moviueg : 1810 Bapog
PepOVTOV Kot U 6To EimV,
povipes dpacelg Aoy
£00.POVG KAT.
Avopevig YGsup 1.35 1.00
Evuevig YGinf 1.00 1.00
[Ipoévtaon Yp 1.00 1.00
Yroympnon Yoset 1.00 -
Apdoelg Kokhopopiog Y
Avopeveig 1.35 1.00
Evpeveig 0 0
Alheg peTofANTEG OpAoELS Yo
Avopeveig 1.35 1.00
Evpeveig 0 0
ToyMUoTIKES Ya - 1.00
IMivakog 2.17. Tvvteleotég 6uVoLOGHOD
Yuvtedeotég cuvdvacuoL  yia teloyépupeg (OKA)
Apdon Zouporo Yo Y1 Y2
Dopria grl 0.4 0.4 0
KuKAopopiog Qrwk 0 0 0
gr2 0 0 0
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Apdoeig avépov  Fy
Oepuikég dopaoceg Ty
Doptia yl0viod Qsnk ( KoTh TNV EKTENEDT )
Doptia Qc
KOTOGKEVTG

0.3
0.6
0.8
1.0

0.2 0
0.6 0.5
= 0
- 1.0

Me Bdaon tovg mopamdve mivokes, am’ OTov AauUPAvovTol Ol GUVIEAEGTEG

TPOKVLTTOVV 01 EENG AMATOVUEVOL EAEYYOL.
AevkpwiCovtot To cOpPoAa :

Gis , povipa poprtia iov Bapovs dwatopmv

Gemr » LOVYLO QOPTiOL AOY® EMKAALYNG

Gy » HOVILOL POPTIOL KIYKAMOOUATOV

P, duvauelg mpoévtaong

Jik » OLOIOHOPPOL OIAVEUTLEVO KATOKOPLPO POPTiO
Qfwk , CLYKEVTPOUEVO KOTAKOPLPO POPTIO

Qrik , Sravepmuévo optovtio poptio

Fw , dvvapelg avépov

Fs, duvapelg yroviot

T, duvapuelg Aoy® BeprokpaciaKk®y PETAPOADY
Frpoorp, OUVALELS TPOGKPOVGEMG OYNLLOTOG GE BAOpo
Agd , CEICUIKEG SLVANELS

2.3.3 Xvvovoopoi OKA perétng
I.  Koartoaotdoeig Ardpkeiog

acPaAieiag Kot cuVOLOCHOD,

e 135%G + 1,00%P + 1,50 * (qrx + Qpwk + Qpix) + 1,50%0,3 xF, + 1,50 0,8 xF; +

1,50 0,6 % T

e 135%G + 1,00%P + 1,50% 0,4+ (qrx + Qpix) + 1,50+ F, + 1,50 % 0,8 * F; + 1,50 = 0,6 *

T

e 135%G + 1,00%P + 1,50* 0,4+ (qrx + Qpix) + 1,50+ 0,3 *F, + 1,50 * F; + 1,50 = 0,6 *

T

e 135%G + 1,00*P + 1,50* 0,4 (qrx + Qpix) + 1,50+ 0,3 *F, + 1,50* 0,8« F; + 1,50 =

T

Il. Zewoukég Kataotdoelg
e E; =G+ P + Agg + 05T

2.3.4 Xovovaopoi OKA perétng
. Xopoakmpiotikdg ( 6mdviog ) cuvoVAGHOG

o G+ P+ (G + Qrwx + Q) + 03%F, + 08%F + 0,6*T
o G+P+04x(qp+ Qi)+ Fy +08%F + 06T
o G+P+04x(qp + Q)+ 03%F, + F + 0,6*T
o G+P+04x(qp + Q)+ 03%F, + 08+F + T

1. Zvyvog cvvovooudg

o G+P+O'4*(qfk+Qflk)+0'5*T

e G+ P+ 02+F, + 05T
e G+ P+ 06xT

1. Hpypovyog cvuvdvacudg
e G+ P+ 05+T
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3.1 Eicaywyn

H perét tov ototik@v cvomudtov Ba yivel oe d&ova oxeddv mapdAinio oty 006 Priiya depaiov kot kdbeto o)
A. Bovhaypévne. H yépupa Oa Eekwvdel amd to melodpopo mov Ppioketor umpootd oto 2° Ivpvaocio/ Adkelo
IMueddag kot Bo kataAnyel 6to Thpko, Tov Ppicketol dimha 010 HKpd exkkAnodxt tov Ay. Nikoldov. To mAdtog Tov
Spopov eivar 28.00 m evad ta Pabpa tomobeTobvtan o EAdyIOTN aTOGTOCT 2M ad TNV TAPELR TOL TELOIPOUiov, Yo
va. 51eVK0ADVETAL 1 Kivron TV Telmv.

¥10 ovykekpyévo onueio Ppiokovior 4 oyoAeio, oto omoio givarl eyyeypoupéva ta Toudld TOL POIVOVTOL GTOV

EMOLEVO TTIVAKA.
Mivakog 3.1. Ovopata 6y oleiv Kou €yyeypoppéve TodLd ava 6 oAeio

Yyolreio Eyyeypoppéva Iadwa
8° Niymoywyeio Iopddag 27
9° Anuotixé I'Jvpddog 214
2° l'uvéoro Iopddag 181
2° Abkeio Iopddog 168

BAémovtog kot tov xaptn g endpevng celidog koatahafaivel KOVEIG TO TOGOGTO OVTOV TOV TUOIDV, T
0T010L KOTOIKOVV 6TO TUNUA TG KAT® TAveadag Kot Tt akplBdg cupPaivel TIC TPOIVEG Kol LECTUEPLUVES
hpeg KaONUePVA, 6Tav aVTOC 0 OYKOG LaONTOV TPETEL Vo TPOGEADEL 1] VO OTOYMPNOEL OO T AVTIGTOL N
oyoAeio. EmmAéov, 10 ouykekpuévo onpeio amoteiel kOpPo yio omolovonmote BéAel va daoyioel ) A.
BovMaypévng kan pével oto Notoavoatoiko tufiua e FAveddoc. Agv givar kaBoAov omdvio 10 eatvOopevo
va PAEmovpe paBntég, eKmodeLTIKONS, YOVEIS KOl TEPAGTIKOVS GUVMOGTIGUEVOLS TV 6TO StlOuo NG
AE®POpPOVL.

Ewova 3.1. NoTwa 6ym

Y10 8eEf Gve TUAUO TG €KOVag @oivetar o 2° yOuvAclo/ADKED evd 6TV omévavtl TASupd TG A.
Bovhaypévng eaivetar to pikpd ekkAncdkt tov Ay. Nucoddov.

Ewova 3.2. Bopsera oyn
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Ewova 3.3. Xaptng Moedadag, 6mov pe «o» cupPoriletar To onpeio Tov £pyov, pe «®» Ta KOVTIVOTEPU YORUVAGLO/AVKELN KUl IE «®» TO
KOVTIVOTEPO SNUOTIKO.

Ymv npoondOeta peAéng pog mbavng Avong eetdomray 3 mbavd otatikd povtéda. Ol voBAnonkov
OTIS POPTICELS, OTMG OVTEG TAPOVCIACTNKAY GTO TPONYOLUEVO KEPAA0. [ To kébe povtédo Oa yivel o
aVOAVOTN TOV EVTOTIKOV LEYEDDV GTOL GNUOVTIKE doUIKd oTotyEin TOV Kabhg Kot pia Tpoomdeia cOYKPIONG
aVTOV TOV HEYEDDV pe TN cuvoMkn HAlo TOL LAMKOV oV YpnoomomOnKe aAdd Kot tnv amddoom tov kibe
HEAOVG GE GYEoT LE TNV OPLOKY] ovToyY| Tov, O6mov pe °0° ovuPoriletar 1 amdooom evog LEAOLG TO 0Toi0
dev Kartamoveital kaBoiov eved pe 177 ocvuPoriletar n anddoon evog péAovg 0tav ot TaVTILETON UE TNV
optlakn avtoyn tov. [Ipoeavag, avalnrodvtal datopuéc mov TAnclalovy 6co YIveETOL TV TN TG LOVASOC,
wote vo e£aoPaAtoTel otKovopia LAKOV. AOY® Kol TG OVOYEPOVS OIKOVOUIKNG KATAGTOONG, OTNV Omoio
Bpioketol n xdpa pog, 0 oxedlacUOg TG YEPLPOG £YvE PE PactKO KPITHPLo TNV oKovouia, ®oTe vo d00el
&va, Kivntpo oTig apUOOIES apyES Yo TV LAOTOINGCT) TOL £pYOv.

H apyum 0éa oyedacpod mepilapfove éva @opeén KOUTLAMTO, GYEOWCUEVO amd 3 KLKAIKA TOEM
dwpopeTikNG axtivag kot paura avéfoong/xatdfaocng pe kAion pikpodtepn and 12.5% , ®cte va unv
xPEWLOVTOL GKAAOTATIO, EVA OO TNV TAEVPA TOV Gyoieiov Ba elyape KAion pkpodTepN omd 6.0% kot dev Oa
ypewlotav n mapepfoin ovte 0plovIMV TUNUATOV, OTMG OVOPEPETAL GTOV KAVOVIGUO.

Zympo 3,1 Apyki 16éa Kopmvlmtod @opia
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Tympa 3.2. Apyuk 160, apaing exi TOV TOTOYPUPLKOV TOV TOParPONKe amé To Afjpo Mweddag

Qo10060, M AOon ™G paumag ( yopig okaAd ) onpovpyel TpoPAnua, 610t Bo TapovclacTel TO
Qovopevo va avepaivouv unyavdxio, ta omoio Oo Expene vo mOPEUTOIGTOVV. AVGTUYDGC, TOPEUTOOILOVTAG
o, unyavakio Bo glyav TpOPANUa Kol T TOONAATA VO TApIAANA0 TO UnKog avdafaonc/xatdfaong Oa
avéavotav mwhpa moAD ( yu va emrevyfel kKiion <12,5% ) , mov umaivel 1o epdTHO TOGH TOdd Oa
eMELEYOV VO 10VOGOVV [ TELOYEPLPA GLVOMKOV UNKOVG 85M, OTav UTOpPoVV Vo d10cyicovV €va dpOO
30m, omdte amoppipOnKe.

Emniéov, o kapumulotdg oyedlacpdg Ba dnuovpyovoe peyardtepo avoiypoto Kot Kvpiog Oa
Tpokarovoe Eviovn oTpéyn ota Pabpa, oto onueion cHVOECNG TOVG e TIG KVUpLeg dokove. o v amopuyn
oTpEYNG, 10img pe por o) Kataokevn Tomov Yépupag Juscelino Kubitschek ot Bpoalidia, Ba siyope
HEYAAN abENOM TOL KOGTOVE OV JEV OIKOOAOYEITOL OVTE OO TNV OIKOVOUIKT gunpepio Tov dnpoaciov, ovte
oo TN HETAKIVIION TOV ATOU®OV TOV LG EVOLUPEPEL.

TelMkdg, oamopaciotnke m  peAétn  evbBoypoupov  @opéa  mAdtovg 4mM  pe  TUNMOTO
avaPaong/katapacng pnkovg tepimov 15m, ota omoia mepthapPavetatl Kot 0pilovTio TUNHO UKOVE TEPITOV

2m Kofdg Kol KATAoTPp®U ovoiypotog 32m, Tov omoiov to ehedBepo VYo amd Tov dEova Tov OpOUOL
Eemepvaetl Ta 5.0m.

0131028 ONIIORNO "

Xympa 3.3. Oprotiki Xapoagn eni 100 TOTOYPaOUKOV
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Ta povtéha mov Ba mopovclacTovV givar :

. Jikwwro, MAadN o eopéag Ba amoteheiton and 2 SIKTVOTEG SOKOVC GTO KOTACTPMOUO UE LOPOT|
dwtvopatog kKo Oa givar kdto dSwfdcews. Ta PaOpa Ba eivor dootdosmv 4x4 m° ko Oa
ATOTEAOVVTOL OO YLOGTH GUVOECHOVG SVGKOUYIOG.

NS N S
S RS

I

Xympo 3.4. AIkTveTo povtérho

il.  Tocwid, 6mov 10 puoévo mov Oa aAldEovpe o€ oyéon pe TO AIKTLVOTO HOVTEAO Y10, AOYOUG
dtevkOAvvong TG ovykplong upetémerto Oa eivor 10 KoTdoTpOUO, ©0TO omoio Ta Qoptic Ha
moporapBavoviol amd ToEmT S0KO HEG® aVaPTIP®V.

S ~N S
SN S

Zympe 3.5. ToEwto povrérho

.  Kolwoiwro, 6mov 10 QOPTio. TOV KOPLOV S0K®OV mapaAiapupdvoviol amd ovoptipec Kol ©To
KaTtdoTpopa, o0AAd Kot otnv avdPoacn/Katdfacn, ot omoiol pmopovv va givor gite amd KAAGOWKN
YOAVOBOWVN dwatoun €ite Omd TPOEVIETAUEVOVS TEVOVTEG. YTAPYEL OKOUO CGNUOVTIKY UETOPOAN| oTA
Babpa, ta omoia etvar yniotepa Kot 1oyvpOTEPQ.

Zympe 3.6. Kolodioté povréro



TNMapadoxég popriwv Kal UAIKwY

Mivekag 3.2. Xapaxktnpretikd XaivBo S355 N/NL

E101x6 fdpog (y) 78.5 KN/m®
Jovvtedeomc Poisson 0.3

(v)

Métpo elaotikétyroc 21000 KN/em?
(E)

Métpo Avdzunonc (G) 8077 KN/cm?
Eioikn Ospuomro () 0.6 J/gK
Oepurn oywyyotnro.  45.0 WimK
(k)

Avroyi dwapporic (f,)  49.0 KN/cm?
Opuaxn ovroyn (fu) 35.5 KN/cm?

Mivaxag 3.3. Mapadoyéc opTicv Tov 00 KATATOVI|GOVV TNV KATUGKELY

[oi0. Bopn petal ik diotoumv Ynoloyiletat omd to €101K6 Papog Tov ydAvfa
78.5 KN/m®

1oio papog emxoldyewv 1.0 KN/m*

1610 Paopog Kkiyklidwuarwy 1.0 KN/m

Ouo1ouoppo droveunuévo poptio 5.0 KN/m?

ovOpwToTVVOGTIGUOD
Opi{ovuo doveunuévo poptio ico ue to 10% tov 0.5 KN/m?

KOTOKOPOPOD

ZOYKEVIPWUEVO POPTIO YI0. YEVIKES KL TOTIKES 10 KN

EMOPATEIS

Apdoeic Avéuonv kotd tig 3 dievfivoeig F.= 1.367 KN/m?, F,=0.346 1| F,=0.684 KN/m?,
F,=0.538 KN/m’

Doptio Xioviod 0.7 KN/m?

Oeprorpactorés uetafolés Opowopopoen (AT = 53, -38) , I'poppikn mepi tov
z’z (ATM.p051M.ﬂ€g.:187 '13)

2eouikég Apdoeig kard g 3 dievfovoels ‘Edagpog B, y=1.00 , Sopicsvuia, xaraxopvon=1-2 , 1.0
qoplt(')vna,KataKéputpnzl-S 5 1.0 5 QZ 5% >
a-gr opiovTIa, KaTaKdpLEN — 01609 ’ 01129
g=9.81m/s’ ,n=1.0
E=max(1.0Ex+0.3E,+0.3E; ; 0.3E,+1.0E,+0.3E;;
0.3E,+0.3E,+1.0E,)

Talovtwoeig ApLoviKo popTio 6T KEVIPO TOL KATAGTPOUNTOS

Béapovg 80Ky pe ovyvotnta f=2.0 Hz

3.2 AiktvoTi)

my mepintoon Tov AKTVOTOD Qopéa KAT® OdPaong To KOTAKOPLPA QOPTIO TOV KATOCTPOUOTOS
avaAapBavovior amd 10 cOGTNUA TOV TUPIAANA®Y JOKMV HE TIS O10yMVIOVG TOLG KOl TOVG 0pBocTATES
LETATPETOVTOG EML TNG OLGIOG TN POTH KAUYNG TOL OVOTIYHOTOS 68 aEOVIKES SVVANELS Yol TIC OOKOVG LECM
AKTV®OTOV 6TaTIKOV GuoTHHATOG. Ta oploviia goptia avalapfavoviot amd Tovg optldvVIIONS GUVOEGHLOVS
SVOKOUYING TOV KATOGTPDUOTOC.
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Yympo 3.7. Zyedraopog Aiktvmtod Movrélov oto tpoypappa Scia Engineer 2011
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Yyna 3.8. Karoyn pe ypiion tov tpoypapparos AutoCad

Zympo 3.9. 0yn
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Avouevéorepa evratiid ueyédn twv uelav o OKA

MMivaxag 3.4. Evratikd peyéOn pelov

Evrotiko MéyeOog
M¢éJoc N Vy V, N(IX My M,
(KN) (KN) (KN) KNm) (KNm) (KNm)

Awdoxida 1.8 4.8 65.3 65.3 4.8
Katoaotpopotog -0.4 -4.8 -65.3 ) 0 0
Epehkvopevo ITéna 804.7 2.4 20.9 10.3 35.1 -1.1
ATomdpaTOg -806.9 -2.4 -20.9 -10.4 -24.2 4.6
OMPouevo TTEA U 0 1.6 22.1 0.2 60.5 5.7
Awtodpatog -1223.3 -1.6 -22.2 -0.2 -5.5 -1.3
Alydviog 534.5
ATo®UOTOG 0 - - - - -
OpBootdtng 0 1.9 2.2 - 2.2 15.7
AKTUONOTOC -360 -6.0 -0.8 -4.8 -4.9
Awdokida 0.8 i 0 i i i
OMPouevov ITé HaTOC 0
Keparodokog Babpwv 43 0.7 0.2 0.3 0.5
Kotd X -8.81 -0.7 -0.4 ) -0.5 -0.2
Keparodokoc Babpmv 0 2.2 17.4 2.1 7.2 0.9
Kotd Y -568.8 -0.2 -4.8 -8.8 -46.4 -5.5
Aoxo¢ 0 0.4 43.3 0.6 56.1 1.8
Avapaonc/Katapaong  -585.7 -2.7 -59.8 -2.2 0 -7.2
ZHyopo Koviov 6.3 0.7 0.1 0 0 0.5
YtHhov katd X -0.6 -0.7 -0.1 -0.1 -0.2
YmooTuAdpOTOL 106.1 2.7 15 0.3 14 4.7
Babpov -190 -1.5 -3.2 -0.2 -7.3 -2.3

. . 1.3 0.7 0.1 0.2
Awdoxideg ZTOA®V 21 0.7 0.1 - 0 05
Kovtd 233.7 2.5 0.8 0 0.5 3.9
Yrnootoloduato -398.1 -1.1 -0.9 -0.1 -1.0 -2.33
OE)tCovnot 329
XHvdeoot 396 - - - - -
Avokopyiog '
KfXT(XKOpD(L)Ol 187.7
>Hvoecpol - - - - -

; -352.0

Averopyiog

210, AMOTEAECLLATO TTOV TOPOVGLAGTIKOV TO EVIOTIKA LEYEON TOV HEADV EIVOL MG TPOS TOVS TOTIKOVG AEOVEG
TV peAdv. Toa mpdonuo T@V amoTeAESHATOV akoAovBoUV T cOUPacT TG KAUGGIKNG OTATIKNG, EVM Ol
TILES TOV EVTOTIKOV PEYEDDV etvat o1 mep1BAALOVGES ( SUGUEVESTEPES) Y10l OAOVG TOVS KUKAOVG POPTIGEWV.




" Awropq ArrmBA e e s
[Orvopie Cs524 -
Tonog HEB360 [l
i B Mepiypapéc My
MNepuypagn Nnyrs Profil Arbed / Structu.
Tdnog neprypagnc European wide flang. ..
= -
Rkt 5 355 'I | S
. | sections HEB360 | |
| Giktpo Bifhobing ... | Oleg oo Siatopég - |
| B Feviead
q Fxebiaon xpopaToe | DuoLed Xpope =l
| X puipuce I
| MeyéBuvon keipéve... | 1.0 Bd
| \..' EnsEepydoipeg 1t ... [
- AuvatdTnTa ensiep... |
Auviondg yy b
Auyvionds z-z [=2
Katspyaoia sEnhaopsvn v Bam;l
EnsEepyaoia kaTovou...
~J B Maiwnkoi ouvre
Xprion peiwteasy ou... [
B Ietnma
A m™2] 1.8060e-02
Ll e | 1.15462-02 i
[ EZ ooy oyt ] [ Evnp&puadh ] [ ‘EvTuno ]
Elkdreo |'Ivaﬂ; I Fpoppéds aTpdfiuans I LudiTprgr p I LudiTpnon = I Moz \-'pEEl l oK I [ Breen e ]
——

Zympa 3.10. Tomukoi a&oves dratopng, 6mov X o drapunkng Géovag Tov péhovg ko Y,Z o1 eykdpoiot G5ovec.

_—— W
s neige S N T\ —
o ey e % -
Emieyut Sowic: B2
N KN s
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EuoTaTikd
N
vy
5000 [@]vz
s
My
Mz
10000
Exehin
[V ArpdraTo
-1204.9
_‘u"_y TeM! Luoy poppioeng
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vz Ik o7 L FdBwan |
il &r‘ EncevaoxeBuaopds
Wx SkmJ =
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= o - o g E E et = = a3
I:lII|||||II.IIIIIIIIWI|||||IIGIII|||||I|||||IIIII||IIIII|||||IF1I|||||Il':illlllllﬁIIIIIIIE1 .
Kitgiopo
Miog 123 124 125 125 12 123 12 130 131 132

Tympo 3.11. MepovoraleTar evdgkTkd O TivOKAG IE TIG E6AOTEPIKES duvapears g 0lpopevig papdov Tov dve mTElpaTOS TOL
AwTvopaToc.

EmumAéov, mapovsialovtar ta fEAN TV PacK®V HEADY GTIC OPLOKES KOTAGTAGEIS AETOVPYIKOTNTOG :

MMivokag 3.12. B&kn W (CM) ToV Bacik®v pehdv s OKA.

Bélogw, Bélogwy Zvvoliko pélog Emitpenouevo
Méhoc (cm) (cm) w = (W," + W?)*°  BéAoc Wma=L/250
(cm) (cm)
Aadoxkioo, 1.40 0.73 1.58 1.6
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Kortaotpauarog

(1=4.000m)

Egpelxoouevo T1élua

(1=32.000m) 3.51 1.37 3.77 12.8
Olifouevo T1élua

(1=32.000m) St 3.10 4.68 12.8
2torog

Babpoo(1=5.973m)  °0 0.16 0.17 2.38
Aoxog

Avopoong/Kazofoons 0.26 0.1 0.28 1.91
(1=5.872m)

Kovrog 0.01 0.07 0.07 18

2tolog(1=2.951m)

Ioomepiodon

IMa kB povtéro kpatoope 11 10 TpdTES TEPLOGOVS / GLYVOTNTES, ONANOT| TIS 1O10TTEPLOIOVG LE TEPIOOO
peyoAvtepn and 0.2 sec, o1 omoieg mapatiBevtal TopaKaT.

Mivaxog 3.13. Idwocvyvétntes/Id10mepiodor

1’ I&wouyvoetnTeg ﬁ ]
& = U 200 % - | I G | T defaurt - default
N f omega | omega’? T 0
[Hz] [1/sec] [1/sec"?] [sec]
PR ooy TlorrTre] sxdoor? SPamnTmed sxdoon? TParnmra sxdoor T Pommmre exdoon® o L
Zuvbuaopuoc palwv . CM1 N
1 054 3.39 11.49 1.85
2 1.25 783 51,31 0,80
3 1,69 1061 11254 0,58
4 209 1315 17290 0,48
a5 217 17.40 30288 0,36
6 295 1853 34344 0,34
7 3.10 1947 378084 0,32
8 328 2059 424 14 0,31
2] 3.28 2062 42532 0,30
10 3,30 2076 431,03 0,30
a4

I I

'E Towpo [el]

e

[Mopovoidlovrar o1 tpmteg [d10popPég Takdvimong tov eopéa. [lapatnpovue 6t ducuevéstepn debBuvon
oGOV givon 1 eykapota opilovra ( devbuvon X KabBoAkmdv aEdvav ), aol 10 HEYOADTEPO TUNLLOL TNG
TOAOVTELOUEVTS HALaG PploKETOL GTO KATAGTPMUA TG YEQLPOG.




Zympo 3.13. 21 1dro0pop, acOEVKT HETOKIVIION TOL TAVO TEAPNATOS TOV SIKTVORATOV

Tympo 3.14. 31 1810p0p@1], HETAKIVI|ON TOV EQELKVOUEVOV TEAPNATOV TOV SIKTVONATOG KOTd TNV opriovTia dievbuvon +X
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Typa 3.15. 41 Wdopop@r), acVievkTn eYKApoLo pETAKiVIIoN TOV OMPBOpEVOV TELUATOV TEPLOOIKNG HOPONG

Kataxopopeg emitoydvoeis kopiag 00kob yLo. apuoviko poptio 6To KEVIPO TO
kotaotpouatos puatos 80Kg ue mepiodo = 2.0 Hz

0,15

0,1
0,05

A

A

Al

/

A
\

AN DA N

L

5\

Vertical acceleration (m/sec?)

-o,oz N \VI ¥ VI VO\VI V 15 \VI 20 \V/ V 30

Zypa 3.16. Katokopogeg emtayOvoels, ayet max = 0.127 m/sec?

Eykapoieg emitaydvoeis kipiag 00kod yio opuoviko goptio oTto KEVIPO To
kotaotpouatog uoog 80kg ue mepiodo = 2.0 Hz

0,0015

0,001

0

0,0005
o

A
/

N

A
Al
SEE

[«

-0,0005

VIV

-0,001

\ [
J A
Y

-0,0015

Lateral acceleration (m/sec?)

Time (sec)

Tyino 3.17 OpilovTies emTayOVeES ajamax = 0.002 m/sec?

[Mopakdto Tapovstalovtatl avaivTikd o1 SITOUESG TOV UEADV.
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MMivaxkag 3.14. Avotopés perav

Mélog Arazoun
Awdokida Kotaotpodpotog IPE 270
Epelvopevo TTE U0 AIKTO®HOTOS RHS 300/100/12.5
OMPopevo TTE o AIKTVOLOTOG HEB 280

A0ty OVI0G AIKTUOUOTOG IPE 140
OpBooTtatng AIKTVOLOTOG HEA 280
Awdokidoa @APopevov [T HaTOC CHS 21.3/3.2
Keparodokos Babpav katd X RHS 50/30/2.5
Keparodokoc Babpav katd Y RHS 300/200/16.0
Aokog Avapacng/Koatafaong RHS 300/200/16.0
Zhyopa Koviov Zthrev kot X RHS 50/30/2.5
Yrootoldpoto BaOpwv SHS 120/120/12.5
A0dokideg ooV SHS 40/40/2.5
Kovtd Yrnootuiopoto SHS 100/100/6.3
Opilovriol CHS 21.3/3.2
>Ovdecpot Avokopyiog

Katoakopoupot Zovoeoior Avoropyiog SHS 140/140/6.3

Mécog ouvteheotg amddoong Aatopmy : 0.82

Ewova 3.3 ®OTopealOTIKI UTELKOVIOT] SIKTVOTIG YEQUPOGS

3.3 ToEmm

2V 10&mT Ao Ta POPTIK TOL KATACTPOUOTOS LETAPEPOVTUL LEGH OVAPTHP®V GTO ToPafoikd TOE, Ta
omoia Kupiwg HEG® aEOVIKNG OATTIKNG SVVOUNG TO LETAPEPOLVE LE acpdAela oTa BAOpa.




SAvAVAVAW,

Tympo 3.18. Xyedroopnog ToémTov povrélov oto Tpoypoppe Scia Engineer 2011

AN NN o

Tyfna 3.19. Oy

L 62,5

A

32 64

T%T @K i
= L o

L 4L ! 4L 2 L4 | & % # |

p—
i
P

wax

Tyina 3.20. Kétoyn
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Mivaxoag 3.15. Evratuka Meyé0n Mehov ( Tomikoi a&oveg )

Evratiko MéyeBog
Mélog N Vy V, My My M,
(KN) (KN) (KN)  (KNm) (KNm) (KNm)
Aradokido 3.4 4.8 65.3 - 65.3 4.8
Koraompouotog -2.6 -4.8 -65.3 0 0
Kopieg Aoxoi 440.0 4.1 24.1 0.6 69.0 20.4
-402.5 -4.1 -24.1 -0.5 -4.0 -1.7
THopapolixa Tola 0 41.8 39.6 25.3 28.4 6.7
-1095.4 -41.8 -39.4 -25.2 -9.6 -284.7
Avaptipes Tocwv 84.4 2.1 0 - - 0
0 -2.0 -1.7
Aradokioo ToEwvy 2.4 2.4 2.9 0.4 3.5 22.0
-2.5 -12.7 -4.1 0 -2.5 -20.7
Kepalodokog pabpwv 46.1 - 1.8 2.7 0.1
xoza X -38.8 -0.4 -3.1 -0.1
Kepalodorog fobpwv 4.2 3.8 114 2.2 4.1 1.6
kotd Y -458.3 -1.2 -3.3 0 -22.2 -4.7
Aokog 0 1.5 55.6 10.0 80.7 1.1
Avapaonc/Kotofoong -406.9 -4.8 -47.0 0 0 -8.8
Ziywuo Koviaov Ztolwv 4.8 24 0.1 0.1 1.6
Kotd X -3.3 -2.4 -0.1 -0.1 -0.8
Yroorvlaouazo Babpwv 39.5 3.8 6.2 0.7 5.6 4.0
-61.8 -3.7 -5.9 -0.7 -1.7 -2.0
Aradokioeg Ztolwv 2.5 2.4 0.1 0 0.1 0.9
-2.4 -2.4 -0.1 -0.1 -1.6
Kovta Yroorolaouazo 257.0 3.4 5.8 0.1 5.2 4.7
-384.08 -2.2 -4.7 0 -6.6 -3.1
Opilovrion 81.5 - - - -
Xovoeouor Avorouyiog -80.2
Karoxopopor Xovoeouor 243.1 - - - - -
Avoropyiog -454.2
MMivaxaog 3.16. Békn W o€ CM Bacik®dv pehdv
Mélog Béloc Béloc 2vvoliko férog Emitpemouevo
W, W, w= (w7 + w,))*° Béloc
(cm) (cm) (cm) Wmnax=L/250
(cm)
Awodoxioo, 1.49 0.58 1.6 1.6
Kazaotpaouorog(1=4.000m)
To&o (1=32.735m) 2.17 9.52 9.77 13.1
Kbpio Aokog(1=32.000m) 2.3 0.76 2.42 12.8
2tHlo¢ Babpov(1=5.973m) 0.52 0.26 0.58 2.38
Aoxog Avapaons/Kozefoons 0.13 0.07 0.15 1.91
(1=5.872m)
Kovtog 2tolog(1=2.951m) 0.08 0.07 0.11 1.18
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Mivaxog 3.17. IdwonepiodovIdocuyvotnreg

i | I&wouywoTnTeg . - - ﬁj
|| |=20 200 % - U | T defaurt - default
N f omega omega”2 T )i
[Hz] [1/sec] [1/sec"?] [sec] —
Fpormme] scdoory® “Wommrat Sodeon? Sarmmra] scdoory? *Wormmea} sodoon® SWormead sodoany? o i
Zuvbuaopuog pofwy @ CM1 T
1 0,79 498 24 .82 1,26 bl
2 2.21 13,88 19268 0.45
3 281 1764 31103 0,36
4 292 18,36 33693 0,34
5 295 1852 342 82 0,34
[s] 298 1872 35059 0,34
Fi 339 2132 454 52 0,29
8 423 2658 T06 .68 0,24
9 4,70 2956 87358 0.21 [
10 480 3018 91058 0,21
'E'n:-tuu:u [N 1| ([} | 3 1

Tympo 3.21. 1n dropopr, opdcnun RETOKIVIIGY TOV TOEOV

Tympo 3.22. 21 1810p0p@1], LETAKIVI|ON KUPIOV H0KOV KATOGTPORATOS TPOS pHLa drevduven

62



Yympa 3.23. 31 Wopop@t), acVievktn oplovTio HETAKIVIIGN TOV TOEMV

/\;
Ed v

Tympo 3.24. 41 1610p0p@1}, AVOROLOPOPOT) LETAKIVI|GT) TOV dVGpEVESTEPOL BaBpov emi Tng drevBvveong X

Vertical acceleration (m/sec?)

Karoxopogpeg emitaydvoeis kdpiog 00kov, yio. 0puovVIKO popTio aTo KEVIPO
100 kotaotpouatos uatos 80Kg ue mepiooo f = 2.0 Hz

01 / ~A
rea NN N A

(=]
—
N o

[65]

o’ \/W V 10 \/1 \2 %\/ 30

Time (sec)

Lymno 3.25. Karakopugeg emToyiveeis pe dmay = 0.23 m/sec?




Eykdpaoies emitayvvoeis kdpiog dokov, yio opuoviko goptio ato KEVIPO T00
kotaotpouatog pualos 80Kg ue mepiodo f= 2.0 Hz

0,004
<~ 0,003
[&]
20,002 [ A
s [\ A\
S 0,001
BN S o N/ —
E /- 5 o/ 5 o\ / x/ 30
S -0,001
g -0,002 \ l
g N
-1 -0,003

-0,004

0.00 Time (sec)

Tymna 3.26. EYKapoies emroyOveels e tma = 0.003m/sec?

MMivaxag 3.17. Awatopés pehdv

Mélog Aroroun
Awdokida Kataotpoparog IPE 270
K¥pieg Aokoi RHS 300/250/8.0
TéEa CHS 244.5/20.0
Avaptipeg ToEwv CHS 42.4/4.0
Awdokides ToEwv CHS 244.5/20.0
Kepahodokog Badpov kata X RHS 80/40/3.0
Kepalodokog BaOpov kata Y RHS 250/100/16.0
Aokoi Avapoonc/Katapaong RHS 400/150/8.0
ZYyopo Koviov X1orov katd X RHS 50/30/4.0
Yrootviopoate Badpov SHS 80/80/5.0
Adokides XAV SHS 40/40/2.5
Kovtd Yrostvoldpoto SHS 120/120/5.0
OplovTiotZivoeopor Avokopyiag CHS 33.7/2.6

Kotaxképogor XOvoeopor Avokapyiog

SHS 150/150/10.0

Méoco¢ ouvtedeotic andooong Awtopav : 0.87

Ewova 3.4 ®OTopeaMoTIKI OVOTAPAGTACT TOEOTIG YEQUPAG




3.4 Kahmoiot)

2V KOA®O®T AVon ot KOpieg dokol avaptdvtal HEcw doKDV oto Babpa, ta omoia eivar evicyvuéva oe
oxéon He TIG GAAEG VO TEPWTMGES Kot €£xovv peyoAdtepo Vyog. Ta kotakdpvea @optio TOL
KOTOAGTPAOUATOS OVOAOUPEvovToL omd TNV KOpLa S0KO, OV KATATOVEITAL TOAD AYOTEPO 0o OTL 1| AvVTiGTOYN
AUPIEPEIDTN, N OTolal LETAPEPEL Eval TUNHO TOV QOpTiwV arnevbeiog ota Pabpa Kol To VIIOAOUTO TOGOGTO
TOVG O6TOVG avopTNPES. ['or Adyovg eukoAOTEPNG CLYKPIONG HE TO. GAAA 0VO HOVTEAX Ol avapTAPES Eivar
KOTANG KUKAIKNG S10TOUNG KoL OYL TEVOVTEG TPOEVTAGEWMS, TOVANYIGTOV GTN GACT) TPOUEAETNC.

Typa 3.27. Lyedroocpog kaAowdotig popes to tpdypappa Scia Engineer 2011

+6.50
-

heil
-

H2A
—

000
—.

Zympo 3.28. Oyn ( @aivovtol Kol T KIYKAMOONATA ETL TOV KUPIOV d0KOV )

62,5

—
—

32 64

. > |
L

[ 4 1= § | % L i L= % ]
71 1 1 I 1

Tympo 3.29. Katoyn (ot S1OKEKOPUPEVES YPOPNES ETL TOV KUPI®MV SOKAV avaQEPOVTIL 6TO KOADILA )
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Mivaxoeg 3.18. Evratuka Mey£0n Mehov

ﬁ;ﬁggﬁ‘g’ N v, v, M, M, M,
Médoc (KN) (KN) (KN) (KNm) (KNm) (KNm)
, , 1.73 4.8 64.64 64.64 4.81
Awadoxkioes Korootpouotog 167 48 -64.64 = 123 244
Kepiec Aokoi 276.6 3.8 121.7 ) 459.5 8.9
Opiss Sowor -669.3  -38  -122.0 -49.9 -5.8
: , 546.9
Avoptipes Kotaotpouarog 0 = = = = =
Avaptipeg Avapfoong/Kotafaons 7061 4 - - - - -
Srii01 BaOpaoy 0 22.0 45.3 13.8 148.6 127.7
P -847.55 -21.3 -20.3 -12.0 264.9 -132.0
. , 196.4 7.2 77.8 0.7 145.0 17.3
Aowoi Avifoond/Kowdfoons — gg47 65 752 04 2006  -20.2
g , 146.7 1.1 6.8 7.7 1.8
Kovta Yrooroiouoro 40 11 33 = 91 20
Zvywuo. Koviov Yroorvlwudtwy _32% _%]i _%97 - _1146 _0022
Opilovnior Xovoeaor 57.2 ) ) ) ) )
Avoxopyiog -60.0
Madoxkiveg Babpwv _%% _%]i _%23 - _Ooéé _0011
Mivaxag 3.19. Békn W 6g CM Bactk®dv pehdv
Bélocw, Bélog wy 2ovoliko félog , ,
Méjog (cm) (cm) w= (w2 + w2 Evclfpiflrsztggo(limg
( cm ) max
Aodokioa Kotaotpouortog
(1=4.000m) 1.49 0.58 1.6 1.6
Kipio Aoxog (1=32.000m) 8.49 5.49 10.11 12.8
2tolog Bdlpov (1=11.953m) 2.29 2.08 3.09 4.78
Aowog Avapaong/Kozafaons
hoviod (Saa82) 872m) 0.56 1.13 1.26 3.37
6= (1.17) (0.63) (1.33) (2.34)
Kovtéc Zrorog(1=3.018m) 0.94 0.44 1.04 1.18
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IMivaxoag 3.20. IdwoovyvétnTeg/Id1omepiodor

B ISwouyvoTnTES

EB&El = U 200 %

- | 0 o | T defaurt - [E
M T omega omega”™?2 T
[Hz] [1isec] [1isectZ] [sec]
TharmTee] exedoory? Tdommrrad sredoory? TarmTred skedoory . TarrTirad sxdoor? Sdarmgmreg excdoor? o g
Fuvbuaouoe pafuw @ Earthqua
1 142 8.92 79,62 0,70
2 198 12,44 15482 0,50
3 256 16,10 25923 0,39
4 263 16.54 27365 0,38
o] 2865 16.65 27736 0,38
8] 324 20,36 414 49 0,31
ri 3.32 20.86 43506 0,30
8 3.33 20,91 437 32 0,30
2] 3.2 23.38 54675 027
10 397 24 95 62228 0,25
'E'l:mun [=] < | L1} |

m

_i
= v

Tympo 3.31. 2n Idopope1), avricoppeTpiki pETaKivon Tov BAOpov ©c TPog Tov EYKAPS1o AEova TS YEQUPOS
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Tympo 3.32. 3n Idwopope1), peraxivion aOpov kKot S0KAV avofacsv Katd +X, VO TO KATACTPORO PETUKIVEITOL KATA —X

L

ERERE

Tympo 3.33. 4 Id10pop@1), KOTAKOPLON HETAKIVI|GT) TOV KATUGTPAONATOS KATA +Z , LE TAVTOYPOVI] ATORAKPUVET| TOV BaBpov amo v

KATaKOpLQo

Lateral acceleration

Eykopoieg emitaydvoeis kdpiog 0okod yio opuoviko goptio oto KEVIPO Tov
kataotpoupatos patos 80Kg ue wepiooo = 2.0 Hz

0,02

0,01 A ™LA ™\
AN ASAAS \ /
%-0,01 VSV ¥V 15 \\ 20 AV"% 30 35
~-0,02 V

-0,03

Time (sec)

Lymnoe 3.34. Eykapeieg emroyOveelg pe dma = 0.024 m/sec?

68



0,2

Kartaxopopeg emitoydvoeis kopiag 00kob yio. apuoviko popTio 6To KEVIPO TO
kotaotpauotoc ualos 80Kg ue mepiodo f= 2.0 Hz

0,15

01 A=A

A NI\
oo JA S B RTEAY /rﬁ

[

2

\vd

AN Y
B

-0,1
-0,15

e\ ALYV

\
\
\/

v

-0,2
-0,25

Vertical acceleration (m/sec?)

Time (sec)

Tympa 3.35. Karaképueg emrayOvesis pe tmay = 0.19 m/sec?

MMivaxog 3.21. Awatopés pehdv

Mélog Araroun
Modokides Koroompaouarog IPE 270
Kopieg Aoxoi HEA 500

Avaptipes Kotootpauotos
Avaptipec Avafoonc/Korofaons
2tblot Babpwv
Aokol Avepaocns/Kazafaonc
Kovta Yroorviouozo
Zoywuo. Koviav Yroaroiwudtwv
Opilovrior Xovosouor Avorouyiog
Awadoxioes BabBpwv

CHS 114.3/5.0
CHS 114.3/6.3
SHS 450/450/16.0
HEB 280
HEA 100A
IPE 80A
CHS 33.7/2.6
RHS 50/30/2.5

Méco¢ cuvtedeotic andooong Awtopav : 0.87

Ewova 3.5. DOTopeaMoTIK 0vOTopdoTact) TS KOA®MNMTIG YEQupag
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3.5 LyoMoopHOS TOV UTOTELECUATMV

Inuovtikd otoyeio oty emioyn g PEATIOTNG mEpinT®MONG omoteAEl Kot 1 TOGOTNTA VAIKOV Tov Oa
YPNOYOTOMCOVLE Y10, TO KOO povtéro. ‘Etot, and ) pala tov kdbe HEAOVE GUVOPTNGEL TOV UKOVS KoL TNG
JTOUNG TOV, TPOKVTTOLV 01 GLVOAKES HALES Yo To KAOe poviého. H cuvolkn emipdvela kdtoyng ivat
oxed6v 101 Yo To kéBe povtédo Ko iom pe 261.22 m?.

IMivakag 3.22. ZoykevTpoTIKG oToyysia

Malec Metaliikod Madlo uetarlikov popéo ava povada  Iotocvyvotnres
popéa empaveiac (kg/m?)
Awcrowh 31.6 121 f=0.54 Hz (Bepehdong opilovria)
f=3.28 Hz (Bepehmdong kotokopuen)
Tolwn 26.8 103 f=0.79 Hz (Bepehdong opildvria)
f=4.70 Hz (Bepemdong kotokopuen)
Koiwoiwtn 21.1 81 f = 1.42 Hz (bgpehddng oplovtia)

f=2.63 Hz (bgpuehddng xatakdopven)

[Tapamnpodpe 6Tt 10 KaA®OWTO povtéro ypetaletor 21% Aydtepo VAKO amd 10 ToEwTd povtéro, To
omoio pe ™ oepd Tov yperaletar 15% Aryotepo LAIKO amd 10 dkTV®TO. TTapdAinia, N KOA®IWOTN KOl M
T0EOTA YEQLPA OEOTOOVY KAAVTEPO TIG OVTIGTOXEG OTOUEG TMV HEADV TOVLG, OPOV TaPovsldlovv
ovvteheot) anddoong 0.87 Evavtt 0.82 g SIKTLWOTIG.

Oocov apopd ta evtotikd Heyen 1 cOYKPIoN TG TOEMTNG KOl TNG OIKTVMTNG EIVOL O EVKOAT, AOY®
TANGEGTEPOV OTATIKOV HOVTEAOL, HE TNV TOEMTY v aokel peyaAddtepes opllovtieg SVVAUEIS GTO QOpEa
EKTOG TOV KOTOOTPAOMOTOS, eEoTiog TG UeYAANG OAmtikng dvvoung mov petapépel to 160, 10 0omoio
®oTH60 Aertovpyel TOAD 10 ATOSOTIKA an” Tt T0 KAAGG1KS SikTvmpa tov 1% povtélov.

v koAodwt ta Babpa ivor ta Kupiwg onueia avdAnyne tov eoptiov, Yo avtd eival Kot To
EVIOYLUEVO GE OYEOT UE TIC AAAEG OVO TEPWMTMOELS, VA AOY® UM VTOPENG KATOKOPLO®V GLVOECUW®V
dvokapyiag Katd to daunkn déova g YEpupag, ot dokoi avafaong/katapaong avarlappfdvovy mpdchetn
aEOVIKN Ko poTn 6€ oyéomn Ue TiG dAAeg 000 mepimtdoelc. EmumAéov, emhéyovtog amdd cuotnua KoAmdioy
( éva KaAmOo avd TAELPE ), 0OMYOVUE GE WENCT TS OTOUNG TOV KUPLOV d0KOV. AKOUA 1 KOA®IOTN
vépupa Exel aoOnTd LKpOTEPT TPOPAAALOUEVT]  EMPAVELD SWTOUDV KAOETA oTNV €yKAPGia OVVAUN TOL
avéuov ( 01evbuvon X ), e GUVETELD TNV UIKPOTEPT] KATATOVION TV 0pLOVII®V GUVOEGUMOV SVCKOUING,
OAMG KOl TOV ECOTEPIKAOV TAPALOPPOCEDV TOV HEADV. Q0TOGO, TO OIKTLMOTA GLGTHUATO, AOY® TOL
HEYAAOL VYOVC TNG OIKTLMTNG OOKOV KOl TOV GTATIKOD TPOTOL AETOVPYING TOVG Tapovsidlovy acOnTd
UIKpOTEPO PEAOG o€ OYEON HE TIC OAOCMUEG OV KOL TO KOOTOG KOTOUOKEVLNG KOl CLVINPNONG &ivat
emovénuévo. Xe OAEG TIg TEPUTTMOCELS, KVPLAL 01e¥BVVOT TOAAvVTOOoNG elval 1] eykapcia oplldvTia, G TPOG TNV
omoio gpeavifoviatr kol ol TPOTEG WOUOPPES. Q¢ TPOG TIG EMTAYOVOELS, AOY® OPUOVIKOV QOpTiV, N
KOA®O®OTN epeavilel Ti peyalvtepes oty opldvtia 61e0Buvon evd 1 TOEOTH GTNV KATAKOPLOT.

Téhog, AapPdavovtag vdyn T GTATIKE GLGTHHATA KoL TNV ac@dAeln pLeTafifaong Tov eoptiov and
10 €va LEAOG GTO GALO, OALG KUPIMG TNV OKOVOUKOTNTO KOl AOJ0CT] TOV KATOUGKELMV, EPOCOV Kot ot 3
TEPMTAOGELG EIVOL ETAPKNG YO TNV OVIANYT] TOV QOPTI®V, WAVIKOTEPT AVON OmOTEAEL 1| KOLWwIIWTH.
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KED®PAAAIO 4°
Op1oTIKN LEAETN




4.1 Eicaywyn

H Abon kaAodiwtg Hopeng, vtoBAAletol TAEOV KOl GE UN-YPOLUIKT OVOAVOT) Y10, VO YIVEL EAEYYOG
g emppong eawvopévav 2% tééemc. Emmiéov, 0o mapovsiachoiv to evtatikd peyEédn OAov tov pekdv
AVOALTIKA, KOODS KOl 01 TOPAUOPPDGELS TOVG. ETiong, Yo KataokevaosTikohg Kot AettovpykoHs Adyoug o
YPNOWOTOMO0VV TPOEVTETAUEVO KOAMOIO Y10 TN GTNPIEN TOV KOTAGTPMUATOG £VOVTL OVOPTHP®Y KOTA®MV
dwrtopmv CHS, mov mapovcidotnkay otn @daon npoperétc. H avéptmon Oa yivel pe cuvorikd 8 Kadmoia.
AOY® TV VENUEVOL KOGTOVG TV KaAmdiwy, eWdwkd otnv EALGSa, dev Ba ypnoipomombovv mepiocoTepQ
KoA®Sw omd 1 avé onpeio avéptnong, 010tt N ardI06T TOVE UEIDVETOL OVOAOYD PE TOV apliud TOLC.
dvowd pe ™ ypnon TANOopog KoAmdimv peEldvVovTol ot afovikég Tovg duvauelg kot ogv ypetdlovtal
HEYAAES EVIOYDOEIS GTOVG KOPLOVG KOl TO TEALOTO TOV SOTOU®DY, Ol OTO1EC GUVIEOVTAL [LE AVTOVG, KAO®MS
eMioNg OlEVKOADVETAL 1 OYKOPWON TOLG, HEWOVETOL TO VYOS NG KOplag dokoh Adym pelwong tov
AVOTYUAT®V TNG, AVEAVETOL 1] 0EPOOVVOLIKT] EVOTAOELN TOV POpEa Kol YiveTon 0 €0KOAN 1 AVEYEPOT KoL
VTIKOTAGTOGCT TOVS GE TEPIMTMOT KOTWONG 1] SK®pioomng.

210 ETOUEVO GYNUOTO TAPOVGIALOVTOL TOL EVIATIKA HEYEON TV ovopTNPOV, OO QVTE TPOEKLYOLV
amd TIG POPTIOTIKEG KATAGTACELS TOV TPONYOOUEVOL KePalaiov. Me Bdon avtd ta evratikd peyédn, ta fEAn
TOV O0TOUADV KOt TIG YPOVIES ATMOAEIEG TOV TEVOVT®OV O TPOGOHIOPIGTOVV 01 SIOTOUES TOV KOAMOIMV Kot 01
aPYIKEG OLVALELS TPOEVTOGNC.

Yypa 4.1, ACovikéc avaptipov oty OKA

Tympo 4.2. AEovikég avaptipev 6TV QOoPTIGTIKN Kotdotaon G




4.1.1 Mn ypapHIK avaAuon

Mécw TOV pN-yYpopKoh VTOAOYIGHOV TOPOVCIAGTNKE GTPOPN EKTOC TOV  EMTPEMOUEVOV Oplov Kot
aotdfelr Tov EOPEN GTOVS KOUPOVE TOV KOVIMV VITOGTUAMUATOV HE To KOADJW ( oTpoen mept TV
KOTakOpueo a&ova Z ) Kot TpocsTEONKaV oot KatakOpueotl cOVIEGHOl duokapyiog datoung Li 50x40x5
EVTOG TOV EMUTESOV TOV TAUGIOV TV KOVIMV VTOGTUAMUATOV, TOV KOTOTOVOUVTOL e SOV Nepeae = 65.85
KN kot Ngyze= -46.70 KN. Zta vrdéiowta pédn dev mapatnpnidnke kamowo dwaitepn MHETOPOA| OTIC
KOTOTOVIGELS KO Y10 0VTO Ol SIOTOUEG TOPEUEVAY 1O1EC LLE OVTEG TTOV TOPOVCIAGTNKAV GTO KEPAALO 3.

Tympoe 4.3. Katakopogor cvvogopol duokopyiog

[Tivoxog 4.1. Néa Suvopikd opaKTNMOTIKA = apyIKd (TPLV TOVS GVVIEGHOVG)

B [SwoouywoTnTeg . .@_ﬁ
&l 183U 200 % - |0 G | T defaurt o default
N f omega : omega"’? T i
[Hz] [1/sec] [1/sec*?] [sec]
Qo exdoon® Do exdoor? SPomnmve exdoon® TPormnmrn exdeon® S Pommmia] xdoor® T@ommma & L
Tuvbuaouoc pafwy - Earthqua I
1 160 10,03 10067 0,63 B
2 238 14,92 22269 0,42
3 280 17,60 30974 0,36
4 281 17.64 31117 0,36
5 287 18,05 32570 0,35
5] 3.36 21,10 445 01 0,30
7 338 21,22 450,38 0,30
a8 3.39 21,30 45378 0,29
9 368 2310 53354 0,27
10 391 24 55 60292 0,26
'Emtuu [el] 1| m G -

Onwg avaeépape Kol 6To KEEAAOO 2 ov Kol KOAVOPE EAEYYO TOAOVTIMOGE®V Y0 OPUOVIKO (POPTiO €VOG
avOpAOTOV GTO HEGO TOV KOTAGTPMUATOS BewpnOnke oKOTIO va yivel Kot ELEYXOG APLLOVIKOV GopTiov Yio 8
dropa oouewva pe Kramer, agot n ocvykekpévn nefoyépupa Ba katamoveitol taitepa Eviova Katd Tig
DOPEG MPOGEAELONG KOL OTOYDPNONG TOV TodL®V 7poc/amd ta oyolieio. I[Moapaxdtom mapotiBevior to
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Bpetavikd eBvikd mpocsdptnua katdtaéng tefoyeupdv ovaAloya e T ¥P1oN TOVG, COLPMOVO, LE TO OTOT0 M

ovykekpipévn meloyépupa avikel otny kotnyopia C.

Mivaxog 4.2. Bpetaviko mpocapTnia yio. Ty KataToln YEPUP®OV KOl TOVS UTULTOVUEVOVG EAEYYOVS

: Group :
oriage - o T e
Class Usage - size =
(walking) {jogging) {walking)
A Rural locations sefdom wsed and in sparsely popuiated N=2 N=0 0
areas.
B Sub-urban location Ekely to experience slight variations n N=4 N=1 04
pedestrian loading intensity on an cccasional basis. ’
o Urban routes subject to significant variation in daily usage N=8 N=2 08
= (e.g. structures serving access to offices or schools). :
2 Primary access to major public assembly facilites such as N=16 N=4 15
sports stadia or major public transportation facilities. : :
Eyképoieg emrayvveels KupLog 00KoU Y10, GpROVIKO @opTio
6T0 KEVTPO TOV KATASTPONOTOS palag 640 kg
01
B3
[<B]
w
E 0,05 AN
c
2 v/\VA NA l
ks AVARE" \/10 \ F\] 20 2 35
(5]
c_ﬁg -0,05 N N
s
£ -01
-
Time (sec)
Zyipna 4.4. Eykapoieg emraydveeig pe omay = 0.08 m/sec?
Koatakopovgeg emtaydveelg KupLag 00KoU Yo approviKo
@opTio 6TO KEVTPO TOV KOTUGTPORATOS palas 640 kg
1
g
€ 05 A
=
S ) /\/\A/\AA N\ N\ I’\\
[
5 \/IVVM vV \ 0~ 2 3 35
8-05
©
©
g -1
g Time (sec)
>

Ly 4.5. KoTaxopupeg emTaydveac Pe omay = 0.61 m/sec?
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L 2 2 . , . ,
[Mapatnpodue 0Tt Over.max< 0.7M/SEC” Kal Qatmax< 0.2M/SEC” KOl EMOUEVOC O1 TOAAVIDGELS, AOY® EEDMTEPIKDOV
SVVAIK®V S1EYEPCEDV KIVOUVTOL LEGO GE EMTPENTA OPIaL.

Scia Engineer: Tehog avaduang ' E lﬁ

Ipoppukos vmohoyuopoc
& I—\h - Méywotn petakivnon 53115 mm,
gz kopfo M43 [4.000,45.000,7.260] (popTuioTiky KoTaoToon 15)
- M&ywn otpogn  6.985 mrad,
oz kopfo M42 [4.000,57.800,7.260] (popTioTikn KataoTaon 4)

To aBpolopo TwY (PoOPTILWIV KL TwWY ovTLE pageuaw shvor OK

Ipoppuwds vTmohoyLopoC:

- Mgy petakivion 53115 mm,

oz Kopfo M43 [4.000,45.,000,7.260] (popTioTiky KataoTtaon 15)
- Méywtn oTpopr  6.985 mrad,

oz Kopfo M42 [4.000,57.800,7.260] (popTiotikn Kotaotaon 4)

To cBpouopo TwY (PoOPTILIV KL TLWWY ovTLE paosua sivor OK

M Yo ks UTIeA oy Lo GG

- Méywrtn petakivion -88.330 mm,

oz Kopfo M52 [0.000,51.400,7.260] (Mn ypoppwoe ouvduaopoc &)
- Méywortn otpogn 13,268 mrad,

gz kopfo M98 [0.000,66.930,5.071] (Mn ypoppwds ouvduaopog 1)

| To aBpolopo T opTILIY KEL TLWY avTLE pagsuaw sbval O

ISwopoppwn ovaiuan
Emmuy g umohoyuopog

-

Ewova 4.1. MéyioTeg peTOKIVIIGELS TOV KOPB®V Y10 YPOUHIKO Kol pn-ypappiko vroroyiopné o OKA

H pn ypappikdmro tov KoAwdiov o@eiietor 6To 0Tl He TNV adéNom ¢ £VIaong TapatnpEiTon EMUNKLVON
TOV KOA®Olov kot avopeiton to BéAog, AOY® 10iov Papove pe oxéon un ypouutkng popens. o tovg
TLAMVES Kol TIG KOPLEG 00KOVG, £MELDN VIOPAAAOVTOL GE TAVTOYPOVT OAIYN Kol KON, 1 U YPOUUIKOTNTO
opeiletal otV AAANAEEAPTNON ALTOV HEG® TNG AVYNPOTNTOG TOV POPEN KAOMG LE TNV TAPAUOPPOCT TOV
dwtopdv 1 Otk agovikn dvvaun tpokaAel Tpdsbetn pom kKapyns. H apyn g emadiniiog mov ioyve
OTNV YPOUUIKT avaALGT 0V 10YDEL IO, 0POV OVOLPEITAL O KAVOVAG TNG EMMESOTNTOC TOV OTOUDMY KOl O

QOPENG AVOADETOL TAEOV GTNV TAPOULO POOUEVT] KOTAGTOOT).
_ NI104

Ao,
\

03 \\

NEE T,
NI

e X

Tympoe 4.6. Iapoveiosn Tov kopPov. Evrog kOkkivov kOKAov ep@avilovral ol dvcpeviotepor



4.1.2 MNMpoévraon KaAwdiwv

Ot tévovteg mov mepAaUPAvVOVTOL GTO KOAMON KATOTOVOUVTOL HOVO OO EPEAKLOTIKG 0EOVIKA QOpTicL.
AOY® TG EMKOEBOVG LOPONG TOV GLPUATOCKOIVAV, OTOV EPUPUOCHEL TO aEOVIKO (OPTIO, N ETUNKLVON
ToV¢ O opethetor aPEVOg GTNV YPOUUIKG EAACTIKY] GUUTEPIPOPE TOVG KOl OPETEPOV GTN GOUTTLEN TOVC.
‘Etot égovpe pun-ypopptky] HetafoAn Tov HETPOV EANCTIKOTNTOS TOV KAAMSI®Y, GUVOPTNGEL TG SVVOAUNG,
7oV ToVG aokeitatl. To véo péTpo ehaoTikOTNTOG diveTar omd T oyéon -

E
Eeq = 1+y2a2E (41)

1203
OToV

E, to pétpo ehactikdOTTOG TOV EVOVYPOALLLUOL KAA®OTOVL
o, N opovto TpoPoAr Tov KaAmdiov

¥, T0 €101KO PAPOog TOV KaAwdiov

0, 1 EPEAKVGTIKN TAOT TOL KAAMOIOV

"Etot, mpoxkeyévou va apBel avt n un-eAactikn cvumeprpopd emPdrietor cuvilwg pia tpoévtaomn (TG
tdENg tov 10-20% ). Axopa, 10img oty mepinT®or| pog, 6mov T0 KOTASTpOUN avapTtdtal pévo o€ 600
onueia avd 60Kd, N Tpoévtaot TV Kohwdiov Bondd oty elcaymyn aviiBélovs, To 0moio 6e GLVOLAGUO E
To, LOVIILA QoPTia. TNG YEPLPOGS, LETA TO TEPOS TNG YOAAP®ONG, TAPAYEL TPOCEYYIGTIKA UNOEVIKO BENOG.

AwQopetikd, Omwg @oaivetor GAA®oTe kot 610 KePdlowo 3 ( mivakeg PeAdv ) , M KataKOpven
HETOKIVNOT TV KOPLOV 00KOV TOV KAAMOIWTOV HoVvTEAOVL glval 3-4 Qopég pueyarhtepn 6€ ox€om LE To GAALL
dvo povtéda oty OKA.

Mivoxog 4.3. XapoktproTikd KOA®SIOV PE TEVOVTES

Yiiro Y1770S7-15.2

Meérpo eloouikotnrag (E) 195000 MPa

Métpo didtunong (G) 84783 MPa

Adpetpog cvppatdoyovov (d) 15.2 mm

Eupadov evog cuppotosyowvou (A) 139 mm?

Meéyiotny dbvoun evog tévovra, (Fn) 246.00 KN

Xapoxtnpiourn 0.1% ovouaotiky ovvoun (Fpo1) 216.50

2vvolo empmrovong ot uéyiotn ovvoun (Agr) 3.5%

Xopoxtnpiourn epelxvotis oveoyn (fow) 1770 MPa

Xopoxtnpioury 0.1% ovoupoaoukij waon (foo 1x) 1560 MPa

Op1o mapoyoppwons (K =fudfho 1x) 1.13

Kaznyopio yaAdpwong Katnyopia 2 — cOppota Kot KeA®Oo Y ounAng
YOAGPOONG

AmapoityTy évovies ava kaliolo 3

20voliko eufadov kalwdiov 417 mm?

Ywlivag kolwdiwv ya 3T1S D coor. | D zor. = 45/51 (Mmm)

OO0

¢ C OCO"I’I

Ewova 4.2. Kol®d10 TOTov 6vppatécyotvov/Tévovta,
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H ayxdpwon tov kodlwdiov oto katdotpopa Ba yivel pe dpeso tpodmo, ywpig va tpootedovv eykdpoio 1
SWUNKN KOTAGKELOOTIKA OTOlYEl0 EPOGOV 1 SUVOUN TV KOAMOIwV dev Ba dpa EkKevTpa enl TOV KOPL®V
dokav. Qotdco, Ba tomobetnBodv eldouata evioyvong yw TV HEI®ON TOV TACEOV KOTE UNKOG TOV
KOPUOU, AOY® TOV PIKPOV SOTOU®V TOV KOADII®MV 68 oXE0N HE TO 0EOVIKO POPTIO OV LETAPEPOLV.

fok raon[MPa]

00

L TTapapgopewan[ie-4]

fpd/Ep

Ewova 4.3. Apgon aykopmon KaAmdimv exi KOPLov d0KAV Tympe 4.7. Avdypoppa Ta6E@V-TAPIROPODGEMV KAAL®II®V

Final refaxation loss refated
to tendon stress

C0

010 0.147 782

0120 :

0.1 X

000 4

000

0040

oo ——

S, = 5 = = Tendon stress/char. tensile strength

Tympo 4.8. Xpovieg amdArereg, Aoym yorapoong vroroyiopéves and to tpoéypappa Scia Engineer

Tympo 4.9. Béhog kapyng kOpLag 60kov, Loym povipov eoptiov 25.5 mm
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‘Emeito. omd SOKIEC TPOEKLYOV Ol TAPUKAT® OLVAUES TPOEVTIOOTG Y10 TO KOAMO TOV KATOCTPOUNTOS KOl TO
KaAddw avafoong/katdfaocng, d@ote o PELOC TG KOPLG 60KOD LITO TNV EMOPACT TOV LOVILOV POPTIOV KOl TNG

TPOEVTOONG VO EIVOL UNOEVIKO.

Zymna 4.10. Taseig mpoévraong kormdinv, 1052 MPa (439 KN) v ta axpaia kon 769 MPa (321 KN) a ta evordpeca

O1 ocuvoAKég aEoVIKES OLVALELS TOV KOA®OI®MV o€ oyéomn pe v oprokn avtoyn tovg ( 738 KN ) etvar 93%
v o akpaio kaddda ( A,D) kot 76% yio to evdidpeca kaimdo ( B,C).

"4

/
H— 341

*

Xympa 4.11. Avtipéhog 34.1 mm, LOy® TPoévtaong (TPv TIS UTAOAELES)



4.1.3 B€An kai Trapapoppwoel§ peAwv otig OKA

Iympa 4.12, Ewévo Tapapop@®ens vwo TNy opacn TOV HOVIHOV QopTimV, OpIS TNV TPOEVTACT] TOV KOAWIIMV

Af g
-

- -0.3mm

Tympo 4.13. Mopapope d@oeis fadpmv 6ty dropikn d1ev0vven Y vzo ) dpacn povipov QopTiev Kal TPoEvTacns

- 14,8 mm ﬁ 23.8mm

Yympa 4.14. Méyotes mopapop@ aoels fadpmv



41,3 mm =605 mm

Tympo 4.15. MEY16TEG EYKAPOIES TAPUROPP DGELS KOVTAV 6TOAOV (TAVvm) Kot fadpov (KdT®)

Tympo 4.16. MEYI6TEG KATOKOPVPES TAUPUNOPP AGELS ALUSOKIOMV KUTUGTPONATOS
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Tympo 4.17. MEY16TEG EYKAPOLES TAPAROPPDGELS SOKAV avafosnc/katapacnc, EeKivavtag amod Tig okpaiss oTnpi&elg (Tavm) péypr ko
10 BéOpa (kKaTm)

43.3 mm

Zympa 4.18. MéY16TES KATOKOPLOES TOPUROPPDGELS DOKOV avAPacnc/KaTafaons Kol KOPLOV d0KOV

4.2 Kataokeun — Avéyegpon
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Mo ta otad kataokevng g mefoyépupag eivar onuovtikd vo Adfovpe vadym pog Kupimg
(QOWVOUEVO GTPEUTTOKOUTTIKOD AVYIGHOD €Aevfepwv S0KdOV HEYAAOV UNKOLG, TO KOAMDIW TPOEVTOOTG
KoOADG KoL TO AVOLYHO TOV KOTOOTPMUATOS, KATM and T0 0moio Ppioketal To 030GTPON. NUEIDOVETOL OTL
o115 kVpteg dokovg HEAS00 1o dwotiBépevo pnrog eumopiov eivor 12m kot yuoo avtd Oa mpaypoatomondet
OTOKOTAGTOOT) GUVEYEWNG GE 2 EVOLIUESO CTIEIN TOV GUVOAIKOD UNKOLG TOVGS, OTMS POIVETOL GTO EMOUEV
oxédta. Ot koyAieg mov ypnowomombnkay sivor katnyopiag C mpoevtetapévol, avbektikoi og olicOnon
oTNV OPlIKN KATAGTOOTN 0aotoyiog, modttag 8.8 datopng M20 otov kopud kou M16 ota méhpata. Ot
eMEAaveleg emagng Bewpndniav cuovimpntikd katnyopiog B, yokBaviouéveg, pe cvvieheotq odioOnong u =
04.

O Evpokddikag 3 mpofAémetl e101KEG amoTnoElS Yoo KOYAM®TEG cvvdéaels o Yépupeg ( Mépog 1.1,

Keo. 6).
Ot amootdoelg PeTald TOL KEVIPOL TNG OMNG KOl TOV TANCIECTEPOV GKP®V TOL EAGCUOTOC TPEMEL VOl
aviikovy oto dtotiuata : 1.5dy < e1, €, <125 mm 1 8t , eved ywo T1g 0mooTAoElg HETOED TOV KEVIPOV TOV
oMMV oyvovv ot Té : 2.5dy < p1, P2 < 175 mm 1 14tmin . H Aenida xoppod givar #370.340.10 evd ot
Aemideg meApdtov sivon #400.280.15 e&mtepikd kot #400.95.10 ecoTepiKd .
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KATOWH ZYNAEZHZ

Tympo 4.19. AToKaTa6TUGT GUVE(ELOS KOPLOV dOKOV

O)o o vworowma péAn Ba etvon eviaio povokdppato, eved kot to Babpa Exovv vroroyichel pe pnKog oplokd
HIKPOTEPO TOV 12M. 1OV TOPUKATO TIVOKO VoY PAPETOL 1) GEPA TOV EPYACIAOV EKTOC TOV YOUUTOVPYIKMOV
Kot g Beperioong.

Mivakog 4.4. X10010. KATOGKEVNG

AJ/A Xradiov Eidog epyaciog
1 TonoBétnomn kovidy 6TOA®V Kot Babpmv
2 TonoBétnon Aokmv avafaong/katdfaocng,
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0p1LOVTIOV/KATAKOPLP®Y GLVOECUOV SLCKOUYING,
Quyopdtov Kot 51000Kidmv.

Tomobémon tev TpdTeV 12M tenv Kipltov Sokmv
amo to Kabe Pabpo pall pie Toug GLVIEGHLOVG
dvokapyiog Kot Tig S1000KIdES.

TomnoBétnon tov Kahmdiov, EPapUoyn TPOEVTUONS
KOl AmopLAkpoveT) Tov pnecdBabdpov.
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4.3.ZUPTTEPAC AT

HeKVOVTOG TNV HEAETN oG YEQupaG O unyovikdg avoykaletor pe Paon t yvdon, oidd kvpiog v
eumelpio Tov vo emré€el 0 oyedacpd e Av Kot Lvdpyovy BewpnTiKol TOTOL Kol TPOTAGELS Yo TO
oxedl0GUO avAAOYO HE TO UNKOG Uit YEQULPOS, TO TANTOG K.o. &ivol apketd d0okoho omnv mpdén va
a&lomomBei TApwg éva povtéro. Kdavovtog kdmoteg Pacikés mapadoyss Kol AEITOVPYDVTOG He Paon
YVOON TNG OTOTIKNG KOl TNG UNYOVIKNG, M TPOGEYyon avth yivetor 6o kot koAvtepn yopic PéPoia va
elpaocte oiyovpot akdpa Yo TNV cLYKPIoN OA®V TV THUVAOV AVCEWDV.

211 oLYKEKPIUEVN TTEPITTOON PECH oG S1adKaciog avaAvong TOV eVIaTIKOV HeYeddv KataAnEape
oTNV KOA®IWTH AVo1 Evavtl TV GAA®V 300 ADCE®MVY, EVD LE SUPOPETIKN SUUOPPMOOT] TOV GAA®YV dVO
HOVTEAWMV UTOPEL TO OMOTEAEGHA VA TV d1apopeTikd. H omovdatdtta g KATaoKEVNG Kot 01 TOPOL, TOL
doamavovvtol yioo v PeAtiotomoinon Tov AVcemv givol KaBoploTikol Kol €KTOG OO GLYKEKPIUEVEG
TEPUTTMOOELG, OTOV TO, PEYPL TOPU VAIKE oG avaykalovv vo SIHOPPDOGOVUE TOV POPEN HaG, Ot TOAVEG
Aooelg stvan opreTé.

H apyitextovikn tov nefoyepupav moilel emiong onuovtikd poAo o1 Sopopemon kot a&lomoino
TOVG, POV OPKETEG POPEG 01 TELOYEPLPES TEIVOVV VO LEVOLV OVEKUETAALELTEG, AOY® TNG OTOGTACTG, TTOV Ol
depyduevol avBpmmot £xovv va dovdcovv. Agv mpémetl va Egxvape 0Tl 0 GKOTOG TNG KATACKELNG VOGS £pYOV
dev glval vo pnv Katomoveitol, OAAG Vo YPNOCUOTOIEITOl (OOTE Vo PEATICTONOEL TNV TPAYUOTIKN
YPNOOTNTA TOV.

Meletdvtag to 01dpopa HOVTEAD Tapatnpnoape v £viovn upeiowon tov Papovg oe oyéon e
TOAOOTEPES KATAOKEVEG, AMOY® PEATiOONG TOV VAIKAOV, LLE ATOTEAECUO Ol KATOOKEVES VO EIVOL ApKETE O
eOKaUTTEG Kol va mopovoidlovv mpoPAnuota toravtocemy. [lopatnproape Ott Kot otig 3 yEQLPES
dvopevéotepn o1ebBuven TEAAVTOONG NTOV 1 €YKAPOIH 0pllovTla, HECH TOV O0POPOV 1OI0UOPPADV TOV
KOTOGKELOV.

Xpnowomownvtag Bapa pe 4 VTOGTLADUOTA ETTVYYAVETOL KAAVTEPT] AE1TOVPYia HETAED TV PHEADY
HE OMNUOVTIKY] OTOUEI®ON TV EVIACE®V, TOL KOTAmTOVOLV 10 KdaOe pélog, evd oe Pabpa pe 2
VTOGTUAMUATO, OT®G OTNV KOAMOIWTH TEPIMTOON, YOPIC KATUKOPLPOVSG GLVOECUOVS OLOKOUYING, Ot
evtaoelg avalopupdvovior mANP®G and ToVg GTOAOVLG HE TANICLOKN AETovpyios T0 TOAD MG TPOG TN Lo
dtevbuvon, av&avovtag TapAAANAL TNG TOPALOPPDGELS TOVG,.

H a&lomoinon g Wéag g mpoévtoons oto KOAMOW €EUMNPETEL OPKETO TOVG AEITOLPYIKOVS
oKOTOVG NG Kataokevnc. [Tpotyundnkoy KaAdolo TOTOL TEVOVTOV £VOVTL TOPAAAMA®Y pAPBO®V/CUPUATOV I
tomov locked-coil, e€attiag tng ekteTapEVNG XPNOTG TOVE KOl GE TPOEVIETUUEVOVS QPOPEIC amd GKLPOSEUQ,
KGATL TOL HEUDVEL TO KOGTOG Kot PEATIOVEL TNV A&0TIOTIO TOVE, VA TAPAAANAQ T TPOPANUATO KOTMONG Kol
dappwonc, mov ta yopokTNPLay, £X0VV AVIILETOTICTEL EXTAPKDG,.
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MapdpTnua A.

Eowrepikés Auvaueic MeAwv oric diapope¢ OKA

EocwTepikég Suvdapeig oe péAog

Ipappikég utroAoyiopds, Akpétaro @ MéAog, Zuotnua @ Kupiwg

EmAoyr) : OAa
Kamyopia : AoTtoxia
Méhog Mepimmrwon dx ’ N ’ Vy l Vz Mx ‘ My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

*dormmie) &doon* *@mmmaéom *Pormmie) &doon* *Qormmk) &doan™* *ormmk) adoan™* *dormmie adoon* *dorrmie &doon* *dormmie) &doon* *dormmie) &doon* *dormmie) edoo* *¢o
Kovtdg oTUAog 1 Zelopog XM 0,000 23,62 -0,36 -0,12 0,00 -0,45 -0,17

Kovtég otlAog 1' OKA-AVBpwIToouvoaTIoN6G/2 2,951 186,18 0,83 0,10 0,00 0,18 1,44
Kovtég otUAog 1' OKA -©¢eppokpacial/3 0,000 110,56 -1,39 0,06 0,00 -0,01 1,66
Kovtég otUhog 1' OKA -©¢puokpaaia/4 0,000 47,69 1,55 0,86 0,00 -0,75 -1,86
Kovtég otUAog 1' OKA - Avepog1/5 2,951 105,60 -0,60 -1,03 0,00 0,23 -1,06
Kovtég otuhog 1' OKA - Avepog/6 0,000 27,01 0,51 2,55 0,00 -2,05 -0,61
Kovtég otuhog 1' Zelopog XI7 0,000 52,57 0,13 0,25 0,00 0,33 043
Kovtég otuhog 1' OKA - Avepog1/8 1,967 102,31 -0,90 0,16 0,00 0,66 -0,70
Kovtég otUAog 1' OKA -O¢eppokpacial/3 2,951 111,04 -1,39 0,06 0,00 0,17 -2,46
Kovtég otuhog 1' OKA -©¢ppokpacia/4 2,951 48,17 1,55 -0,21 0,00 0,20 2,71
Kovtég oTUAog 1 Zelopog XM 0,000 23,62 -0,36 -0,25 0,00 -0,33 -0,17
Kovrég otUAog 1 OKA-AvBpwTToouvoaoTion6g/9 2,951 193,22 0,78 -0,43 0,00 -0,16 1,34
Kovtég oTUAog 1 OKA -O¢eppokpacial/10 0,000 117,61 -1,45 0,67 0,00 -0,57 1,73
Kovtég oTUAog 1 OKA -©¢ppokpacia/i1 0,000 54,73 1,49 -0,12 0,00 0,17 -1,79
Kovtég oTUAog 1 OKA - Avepog/6 2,951 74,45 0,14 -1,20 0,00 -0,12 0,25
Kovtég otuhog 1 OKA - Avepog1/5 0,000 152,09 -0,96 2,38 0,00 -1,90 1,14
Kovtég oTuAog 1 Zelopog XI7 0,000 52,57 0,13 0,12 0,00 0,45 0,43
Kovtég oTUAog 1 OKA - Avepog/12 1,967 77,42 0,44 -0,02 0,00 0,48 0,34
Kovtég otUAog 1 OKA -©¢ppokpacial/10 2,951 118,09 -1,45 -0,39 0,00 -0,15 -2,55
Kovtég oTUAog 1 OKA -O¢ppokpaoia/ll 2,951 55,21 1,49 -0,12 0,00 -0,18 2,61
ZTUAoG4 OKA-AvBpwTTOoUVOOTIONOG/13 0,000| -819,78 58,97 17,27 6,14 -99,36| -105,55
ZT0AOG4 Zelopog Z/14 11,953 | -128,56 -5,30 1,21 0,00 0,08 0,00
ZTUAoOG4 OKA-AvBpwTITOOUVOOTIONOG/9 5953 | -755,93| -48,09 0,53 0,00 3,72 288,54
ZT0AOG4 OKA-AVBpw1ToouvoaTIoN6G/9 0,000 | -792,27 83,64 19,85 6,41 -107,81| -209,64
Z10AoG4 Zelopog XM 0,000 | -201,84 4,62 -27,07| -14,58| -189,27 -46,87
Z10Aog4 OKA - Avepog/15 0,000 | -557,41 52,35 55,30 2279 | -323,82| -127,28
Z10Aog4 OKA - Avepog/12 0,000 | -260,36 32,38 54,72 23,11 | -321,91 -98,13
ZTUAOG4 Zelopog X/7 0,000 | -170,20 18,74 27,68 14,26 187,30 6,66
ZT0AOG3 OKA-AvBpwTtTooUVOOTION6G/16 0,000 | -812,17 57,70 -1,49 0,81 485 -100,45
ZT0AOG3 Telopog Z/14 11,953 | -128,56 -5,30 1,43 0,00 0,01 0,00
ZT0AOG3 OKA-AvBpwIToguvoaTIoN6G/2 5953 | -756,06| -47,68 1,78 0,00 -10,74| 286,05
ZT0A0G3 OKA-AVBpwTTOoUVOCTIONOG/2 0,000 | -784,66 82,37 -4,07 0,54 13,30 | -204,53
ZT0A0G3 Zelopog X/ 0,000 | -201,84 4,62 -27,68| -14,26| -187,30 -46,87
Z10A0G3 OKA - Avepog1/17 0,000 | -239,66 4,76 54,00 23,52 | -319,63 23,29
ZT0A0G3 OKA - Avepog1/8 0,000 | -536,71 24,73 53,42 23,84 | -317,72 -5,86
ZT0AOG3 Zelopog XI7 0,000 | -170,20 18,74 27,07 14,58 189,27 6,66
Z10A0G2 OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/18 0,000 | -783,24| -2525 0,61 -0,45 -1,92 -29,16
ZTUAOG2 Zelopog Z/14 11,975 | -123,92 10,68 1,66 0,00 0,01 0,00
ZT0AOG2 OKA-AvBpwTTOoouvooTIoN6G/19 0,000 | -753,35| -57,16 -3,83 -0,29 12,62 108,15
ZT0AOG2 OKA-AvBpwTToouvooTIopN66/19 5975| -733,85 38,90 1,73 0,00 -10,45| -233,41
ZT0AOG2 ZeIopog X/ 0,000 -196,67| -16,75 -30,77| -11,47| -207,72 -12,54
ZTUAOG2 OKA - Avepog1/20 0,000 | -232,60 -0,77 58,85| -1527| -345,02 -39,06
10A0G2 OKA - Avepog1/5 0,000 | -512,55| -16,14 58,33| -15,41| -343,28 -27,98
ZT0A0G2 Zelopog X/7 0,000 | -160,27 -3,13 30,25 11,34 | 209,45 38,92
ZT0AOG2 OKA-AvBpwTtroouvooTIoN6G/19 5975| -736,52| -57,16 -3,83 -0,29 -10,26| -233,41
ZT0AOG2 OKA -O¢ppokpacia/21 0,000 | -442,06| -44,60 -4,99 -0,12 16,39| 115,58
Z10Aog1 OKA - AvBpwTToouvooTIop6G1/22 0,000 | -791,59| -26,14 16,60 -4,09| -100,11 -25,48
Z10A0g1 Zelopog Z/14 11,975 | -123,92 10,68 143 0,00 0,09 0,00
ZT0AOG1 OKA-AvBpwITogUVOCTIoN6G/23 0,000 | -761,70| -58,06 21,03 -4,25| -114,65| 111,83
Z10Aog1 OKA-AvBpwTToouvooTion6g/23 5975| -733,83 39,18 0,58 0,00 3,43 | -235,06
ZT0Aog1 Zelopog X/ 0,000 | -196,67| -16,75 -30,25| -11,34| -209,45 -12,54
Z10Aog1 OKA - Avepog/24 0,000 | -536,00| -40,78 59,90 | -14,93| -348,52 82,78
Z10Aog1 OKA - Avepog/6 0,000 | -256,04| -2541 59,38 | -15,07| -346,77 71,69
ZT0AOG1 Zelopog XI7 0,000 | -160,27 -3,13 30,77 11,47 | 207,72 38,92
2Z10A0g1 OKA-AvBpw1ToouvooTiopég/23 5975 | -744,86| -58,06 18,88 -4,25 459 | -235,06
ZTUAOG1 OKA -O¢ppokpacia/25 0,000 | -450,40| -4549 22,19 -4,42| -118,42| 119,26
Kovtog otuhog 2' Selopog Y/26 0,000 8,49 -0,50 -0,07 0,00 -0,07 -1,08
Kovtég otUAog 2' OKA-AvBpwTtTOoUVOOTIONOG/19 3,018 129,58 0,04 0,00 0,00 -0,03 0,07
Kovtog oTUAog 2' OKA -O¢ppokpacial/27 0,000 33,20 -1,32 0,49 0,00 -0,39 1,59
Kovtég otUhog 2' OKA - AvBpwTroouvooTiop661/28 0,000 | 115,00 2,11 0,00 0,00 0,03 -2,57
Kovtog otuhog 2' OKA - Avepog1/8 3,018 68,96 1,06 -2,05 0,00 -1,78 1,91
Kovtég otUAog 2' OKA - Avepog/12 0,000 11,52 -0,29 1,59 0,00 -1,12 0,34
Kovtdg oTUAog 2' Zelopog X/ 0,000 12,82 -0,05 -0,24 0,00 -0,22 -0,52
Kovtég oTtuhog 2' Zelopég X7 0, 000 41,77 0,42 0,25 0,00 0,21 0,06
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Méhog MepimTwon dx I N ‘ Vy ‘ Vz Mx ‘ I Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
*Qormie) &doan* vamaém**%mmmm *eormmie) &doon* *Ponmmie] &doon™* *ormmie) &doan* *@ormid) &doon* *ormmie) adoon* *@ormie) doon* *donmmi adoon* *do
Kovtég otlAog 2 OKA - Avepog/29 3,018 71,50 -0,20 -2,05 0,00 -1,82 -0,36
Kovt6g otUhog 2' Zelopog XI7 3,018 4213 0,42 0,25 0,00 0,64 0,76
Kovtég otihog 2' OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/28 3,018 115,49 2,11 0,00 0,00 0,02 3,78
Kovtég otUAog 2 Zelopog Y/26 0,000 8,49 -0,50 -0,08 0,00 -0,06 -1,08
Kovtég otUAog 2 OKA-AVBpwTTOoUVOOTIONOG/23 3,018 136,96 0,09 -0,61 0,00 -0,51 0,14
Kovtég otuhog 2 OKA -Ogppokpacia/30 0,000 40,58 -1,28 -0,01 0,00 0,07 1,54
Kovtég oTUAog 2 OKA - AvBpwTroouvooTiop661/31 0,000 | 122,38 2,15 0,47 0,00 -0,35 -2,63
Kovtég otlAog 2 OKA - Avepog/12 3,018 61,19 -0,01 -2,06 0,00 -1,81 -0,02
Kovtég oTUhog 2 OKA - Avepog1/8 0,000 117,65 1,34 1,58 0,00 -1,11 -1,62
Kovtég otUAog 2 Zelopog X/ 0,000 12,82 -0,05 -0,25 0,00 -0,21 -0,52
Kovrég otUAog 2 Zelopog XI7 0,000 4177 0,42 0,24 0,00 0,22 0,06
Kovtég otlAog 2 OKA - Avepog1/32 3,018 58,65 1,25 -2,06 0,00 -1,85 2,25
Kovtég oTUAog 2 Zeiopog XI/7 3,018 4213 0,42 0,24 0,00 0,60 0,76
Kovtég otlAog 2 OKA - AvBpwTtrocuvooTiopnog1/31 3,018 | 12287 2,15 -0,61 0,00 -0,56 3,86
Alodokida BdBpwv kdtw 2 | OKA -Oeppokpaaia/33 4,000 -1,95 0,00 -0,11 0,00 -0,12 0,00
Alodokida BaBpwv kdtw 2 | OKA - AvBpwTroouvooTiIopog1/34 0,000 8,98 0,00 0,04 0,00 0,02 0,00
Aladokida Babpwv kdTw 2 Zelopog X/ 0,000 1,32 0,00 -0,02 0,00 -0,19 -0,01
Alodokida BaBpwv kdtw 2 | OKA - Avepog/6 0,000 3,06 0,00 -0,03 0,00 0,17 -0,01
Alodokida BaBpwv kdtw 2 | OKA - Avepog/6 4,000 -1,74 0,00 -0,19 0,00 -0,27 0,01
Aladokida BaBpwv kdtw 2 | Zelopog X/7 0,000 1,49 0,00 0,13 0,00 0,11 0,01
Aiodokida BaBpwv kdTw 2 OKA - Avepog/12 0,000 2,98 0,00 -0,03 0,00 0,17 -0,01
Alodokida BaBpwv kdtw 2 | OKA - Avepog/24 4,000 dudi 0,00 -0,19 0,00 -0,27 0,01
Aiadokida Babpwv kdtw 2 OKA - Avepog1/20 0,000 5,45 0,00 -0,03 0,00 0,17 -0,01
Alodokida BdBpwv kdtw 2 | OKA - Avepog1/5 0,000 8,30 0,00 -0,03 0,00 0,17 -0,01
Aladokida Babpwv kdTw1 OKA -O¢eppokpacia/35 4,000 -1,82 0,00 -0,11 0,00 -0,11 0,00
Alodokida BdBpwyv KaTw1 OKA - AvBpwTroouvooTiopég1/22 0,000 9,92 0,00 0,05 0,00 0,01 0,00
Alodokida BaBpwyv kdaTw1 OKA - Avepog/36 0,000 762 -0,01 -0,03 0,00 0,16 0,01
Aladokida BaBpwv KkdTw1 Zeiopoég XI7 0,000 1,63 0,00 0,12 0,00 0,10 0,01
Aiadokida Babpwv kdTw1 OKA - Avepog/37 4,000 1,56 -0,01 -0,18 0,00 -0,26 -0,01
Alodokida BaBpwv kaTw1 OKA - Avepog/6 0,000 3,20 -0,01 -0,03 0,00 0,16 0,01
Alodokida BaBpwv KATw1 OKA - Avepog/15 4,000 1,56 -0,01 -0,18 0,00 -0,26 -0,01
Alodokida BaBpwyv kaTw1 OKA - Avepog1/17 0,000 582 -0,01 -0,03 0,00 0,16 0,01
Alodokida Babpwv kdaTw1 OKA - Avepog/12 4,000 -1,48 -0,01 -0,18 0,00 -0,26 -0,01
Aiadokida BaBpwv kdTw1 OKA - Avepog1/8 0,000 8,86 -0,01 -0,03 0,00 0,16 0,01
Alodokida avéaong2 OKA -O¢ppokpacia/38 4,000 -13,51 0,00 -0,14 0,00 -0,10 0,00
Aiodokida avéBaong2 OKA -O¢eppokpacial/39 0,000 6,53 0,00 0,12 0,00 -0,04 0,00
Alodokida avéBaong2 Zelopog X/ 0,000 -1,20 0,00 0,04 0,00 -0,18 -0,01
Alodokida avéaong2 Zelopog X/7 0,000 -0,83 0,00 0,16 0,00 0,07 0,01
Alodokida avéBaong2 OKA - Avepog/37 4,000 -9,73 0,00 -0,16 0,00 -0,13 0,00
Aiadokida avéBaong2 OKA - Avepog/6 0,000 -2,81 0,00 0,10 0,00 -0,02 0,00
Alodokida avéaong2 Zelopog X/7 2,000 -0,83 0,00 0,06 0,00 0,17 0,01
Aiodokida avéBaong1 OKA - Avepog1/40 4,000 -4,00 0,00 -0,10 0,00 -0,01 0,00
Alodokida avéaongl OKA -O¢eppokpacia/38 0,000 5,84 0,00 0,14 0,00 -0,13 0,00
Aiodokida avéBaong1 Zelopog X/M1 0,000 0,08 0,00 0,05 0,00 -0,16 -0,01
Aiadokida avéBaong1 Zelopog XI7 0,000 0,31 0,00 0,15 0,00 0,03 0,01
Aiadokida avéBaong1 Zelopog XM 4,000 0,08 0,00 -0,15 0,00 -0,16 -0,01
Aiadokida avéBaong1 OKA - Avepog/36 0,000 3,42 0,00 0,17 0,00 -0,16 0,00
Aiodokida avéBaongl OKA - Avepog/6 0,000 4,30 0,00 0,17 0,00 -0,16 0,00
Aiadokida avéBaongi OKA - Avepog/37 0,000 5,10 0,00 0,17 0,00 -0,17 0,00
Aiodokida avéaong1 Zelopog XI7 2,000 0,31 0,00 0,05 0,00 0,13 0,01
Alodokida avéBaong 4 OKA - Avepog1/32 4,000 -3,711 0,00 -0,06 0,00 0,06 0,00
Alodokida avéaong 4 OKA -Ogppokpaaial/25 0,000 4,81 0,00 0,15 0,00 -0,15 0,00
Aiodokida avéaong 4 Zelopog X/ 0,000 0,08 -0,01 0,01 0,00 -0,23 -0,01
Aiadokida avéBaong 4 Zelopog XI7 0,000 0,29 0,01 0,18 0,00 0,11 0,01
Alodokida avéaong 4 Zelopog XM 4,000 0,08 -0,01 -0,18 0,00 -0,23 -0,01
Alodokida avéaong 4 OKA - Avepog/6 0,000 3,98 0,00 0,20 0,00 -0,23 0,00
Alodokida avéBaong 4 OKA - Avepog/41 0,000 3,12 0,00 0,20 0,00 -0,22 0,00
Aiadokida avdBaong 4 OKA - Avepog/29 0,000 465 0,00 0,20 0,00 -0,23 0,00
Alodokida avéaong 4 Zelopog X/7 2,000 0,29 0,01 0,08 0,00 0,20 0,01
Aiodokida avéBaong 3 OKA -Ogppokpacia/25 4,000 -11,82 0,00 -0,23 0,00 -0,30 0,00
Alodokida avéaong 3 OKA -O¢ppokpacial/42 0,000 7,50 0,00 0,04 0,00 0,12 0,00
Aiodokida avéBaong 3 ZeIopog XM 0,000 -0,64 -0,01 -0,07 0,00 -0,40 -0,02
Aladokida avdBaong 3 Zeiopoég XI7 0,000 -0,06 0,01 0,26 0,00 0,27 0,02
Aiodokida avéaong 3 OKA - Avepog/36 4,000 -3,72 0,01 -0,45 0,00 -0,71 0,01
Alodokida avéBaong 3 OKA - Avepog/41 0,000 1,43 0,01 -0,18 0,00 0,54 -0,01
Aiodokida avéBaong 3 OKA - Avepog/29 4,000 -7,93 0,01 -0,45 0,00 -0,72 0,01
Aladokida avdBaong 3 OKA - Avepog1/32 0,000 6,31 0,01 -0,18 0,00 0,55 -0,01
Aokég avéBaong2 OKA-AvBpwTToouvooTIoN66/43 0,000| -204,99 0,41 39,07 0,00 -88,68 0,12
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Aoko6g avéBaong2 OKA -©¢ppokpacial/d4 0,000 47,24 -0,04 -28,55 0,01 77,42 0,11
Aokég avéBaong2 OKA - Avepog/37 2,510| -135,07 -1,49 21,44 -0,04 0,81 0,02
Aoko6g avéBaong2 OKA - Avepog1/40 0,000 4,67 1,54 -13,29 -0,05 40,00 -0,07
Aokég avéBaong2 OKA -Ogppokpacial/3 2,510 7,59 -0,04 -36,29 0,01 -2,71 0,00
Aokdg avéBaong2 OKA -©eppokpaoia/4 0,000 | -141,90 0,40 50,74 0,00 -116,74 0,13
Aokég avéBaong2 Zelopog XM 0,000 -31,10 -0,15 -5,00 -0,06 -13,87 -0,15
Aokog avéBaong2 Zelopog X7 0,000 -8,10 0,07 7,94 0,07 17,76 0,35
Aokég avéBaong2 OKA -O¢ppokpacial/3 0,000 7,59 -0,04 -29,82 0,01 80,26 0,11
Aokog avdBaong2 OKA - Avepog/37 1,255 | -135,07 0,02 24,68 -0,04 -28,13 0,94
Aokég avéBaong2' OKA-AvBpwIToouvooTIon6G/45 0,000, -201,55 0,07 37,63 -0,01 -85,17 -0,18
Aoko6g avéBaong2' OKA -Oeppokpaocial/4é 0,000 50,68 0,52 -29,98 -0,02 80,92 -0,17
Aokoég avéBaong2' OKA - Avepog1/40 2,510 27,59 -1,38 -29,31 -0,06 -2,10 0,02
Aokég avéBaong2' OKA - Avepog/37 0,000 | -112,15 1,65 18,37 -0,07 -37,79 -0,35
Aokég avéBaong2' OKA -Oeppokpacial/10 2,510 11,08 -0,38 -37,73 -0,02 -2,81 0,00
Aokoég avéBaong2' OKA -O¢eppokpacia/11 0,000 | -138,46 0,07 49,31 -0,01| -113,24 -0,19
Aokég avéBaong2' Zeigpog XN 0,000 -31,10 -0,07 -5,00 -0,07 -13,87 -0,35
Aokog avéBaong2' Zeiopoég XI7 0,000 -8,10 0,15 794 0,06 17,76 0,15
Aokég avéBaong2' OKA -©¢ppokpacial/10 0,000 11,03 0,52 -31,25 -0,02 83,76 -0,17
Aokég avdBaong2' OKA - Avepog1/40 1,255 27,59 0,13 -26,07 -0,06 32,65 0,80
Aokég avdBaong 5 OKA-AvBpwTtToouvooTIop6g/47 1,105 | -187,35 -0,24| -23/17 0,00 -24,14 0,11
Aokdg avéBaong 5' OKA -©¢ppokpacial/a8 1,105 57,79 0,83 41,82 0,06 44 98 -0,95
Aokég avéBaong 5' 2elopog XN 0,000 -30,90 -1,18 -3,16 -0,13 -0,76 -2,70
Aokég avdBaong 5' OKA - Avepog1/32 0,000 32,83 4,19 34,19 0,20 -2,25 -6,94
Aokég avéBaong 5' OKA -Oeppokpacia/30 2,210| -130,03 -0,24 -48,61 0,00 -98,80 -0,17
Aokoég avéBaong 5' OKA -©eppokpacial/49 0,000 13,41 1,20 46,52 0,06 -3,44 -2,04
Aokoég avéBaong 5 OKA - Avepog/50 0,000 -61,34 4,10 -10,26 0,20 0,38 -6,77
Aokég avdBaong 5 OKA -Oeppokpacial/49 2,210 13,41 0,41 40,82 0,06 93,08 -0,25
Aokoég avéBaong 5' Zeigpog X7 0,000 -11,94 0,98 9,99 0,13 0,08 2,95
Aok6g avéBaong 5 OKA-AvBpw1tToouvooTiop6g/51 1,105 | -189,92 1,12 24,36 0,06 -25,39 1,02
Aokég avéBaong 5 OKA -@gppokpacial/52 1,105 55,22 0,06 -40,62 0,00 4373 -0,04
Aokég avdBaong 5 Zeiopog XM 0,000 -30,90 -0,98 -5,76 -0,13 -11,58 -0,55
Aokég avéBaong 5 OKA - Avepog/29 2210| -125,12 4,48 17,64 0,20 0,36 7,34
Aokég avéBaong 5 OKA -©¢ppokpacial/53 2,210 10,84 0,08 -45,33 0,00 -3,36 0,07
Aokoég avéBaong 5 OKA -Ogepuokpacia/27 0,000 | -132,60 0,73 49,80 0,06 | -101,37 -0,01
Aokég avdBaong 5 OKA - Avepog1/54 0,000 -30,95 1,74 -21,11 0,20 50,69 0,39
Aokég avéBaong 5 OKA -©¢ppokpacial/53 0,000 10,84 0,08 -39,62 0,00 90,51 -0,10
Aokég avdBaong 5 Zeiopodg XM 2,210 -30,90 -0,98 -9,99 -0,13 -0,76 -2,70
Aokég avéaong 4' OKA-AvBpw1ToouvooTiou6g/51 0,000 | -709,08 -1,31 66,26 0,01 0,00 1,86
Aokég avéBaong 4 OKA -Oeppokpacial/52 9,482 -68,78 0,31 -21,04 0,00 0,00 0,66
Aokog avéBaong 4' OKA - Avepog1/32 0,000| -150,34 -5,16 21,04 0,03 0,00 7,42
Aokég avdBaong 4 OKA - Avepog1/5 9,482 | -370,76 6,64 -43,51 0,03 0,00 13,25
Aokég avéBaong 4 OKA-AvBpw1ToouvooTIon66/55 9482 | -534,23 0,47 -67,90 0,00 0,00 0,95
Aokoég avéBaong 4' OKA-AvBpwTToouVooTIoNOG/9 0,000 | -694,64 -1,32 67,90 0,01 0,00 1,87
Aokég avéBaong 4 Zeigpog XM 0,000 | -153,39 -2,47 12,52 -0,03 0,00 -3,17
Aokég avdBaong 4 OKA - Avepog/29 0,000 | -492,88 -4,98 42,86 0,03 0,00 77
Aokoég avéBaong 4' OKA-AvBpwIToouVooTIoN6G/56 0,000 | -625,71 -1,40 67,90 0,01 0,00 2,00
Aokég avéBaong 4' OKA-AvBpwTTOOUVOOTION6G/57 4741 | -621,59 -0,25 0,00 0,00| 205,53 -0,04
Aokég avéBaong 4 Zelopog X/M1 9482 | -142,11 -3,54 -17,66 -0,03 0,00 -8,48
Aok6g avéBaong 4 OKA-AVBpwITOOUVOOTIONOG/47 0,000 | -698,26 -0,25 66,26 0,00 0,00 0,39
Aokég avéBaong 4 OKA -©¢ppokpacial/48 9,482 -57,96 1.55 -21,04 0,01 0,00 3,04
Aokég avdBaong 4 OKA - Avepog/29 0,000 | -420,74 -5,38 42,86 0,03 0,00 7,84
Aokég avdBaong 4 OKA - Avepog/6 9,482 | -157,20 6,16 -20,38 0,03 0,00 12,29
Aokég avéBaong 4 OKA-AvBpw1ToguvooTionog/58 9482 | -523,41 1,39 -67,90 0,01 0,00 2,75
Aokég avéBaong 4 OKA-AvBpwIToouvooTIoN6G/2 0,000 | -683,82 -0,24 67,90 0,00 0,00 0,38
Aokég avdBaong 4 Zeigpoég XM 0,000 | -153,39 -2,60 12,52 -0,03 0,00 -2,90
Aokég avéBaong 4 OKA - Avepog1/32 0,000 -78,20 -5,21 21,04 0,03 0,00 7,59
Aoko6g avéBaong 4 OKA-AvBpwITOOUVOOTIONOG/59 0,000| -614,89 -0,16 67,90 0,00 0,00 0,26
Aokég avéaong 4 OKA-AvBpwtToouvooTiop66/60 4741| -610,77 0,40 0,00 0,01 205,53 -1,03
Aok6g avéBaong 4 Zelopog XM 9482 | -142,11 -3,75 -17,66 -0,03 0,00 -8,89
Aokég avéBaong3' OKA-AvBpwTtToouvooTIon6g/43 0,000 | -708,47 1,37 58,33 -0,01 0,00 0,00
Aoko6g avéBaong3' OKA -O¢ppokpacial/44 8,421 -73,37 -0,07 -18,41 0,01 0,00 0,00
Aokég avéBaong3' OKA - Avepog1/5 8,421| -372,16 -5,18 -38,19 -0,05 0,00 0,00
Aokég avdBaong3' OKA - Avepog1/40 0,000 | -154,86 5,07 18,41 -0,05 0,00 0,00
Aokég avéBaong3' OKA-AvBpwtToouvooTion6g/19 8,421 | -640,62 -0,14 -59,66 0,00 0,00 0,00
Aokoég avéBaong3' OKA-AvBpwTTOoUVOOTION6G/61 0,000 | -585,08 1,44 59,66 -0,01 0,00 0,00
Aokoég avéBaong3' OKA - Avepog/12 0,000 | -250,72 4,99 17,88 -0,05 0,00 0,00
Aokog avéBaong3' Seiopodg XI7 2,807 -91,51 0,29 2,55 0,04 33,36 10,21
Aokég avéBaong3' OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/34 0,000 | -564,09 1,48 59,66 -0,01 0,00 0,00
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Aokég avéBaong3' OKA-AvBpwTTOoUVooTION6G/62 4211 | -555,28 0,23 0,00 0,00| 160,23 0,11
Aokég avdBaong3' Zelopog XM 5614 | -141,15 -3,78 -9,34 -0,03 28,90 -10,44
Aokdg avéBaong3' OKA - Avepog1/54 4211 | -388,92 0,15 0,00 -0,05 99,97 10,80
Aokég avéBaong3 OKA-AvBpwTToouvooTIoN6G/45 8,421 | -697,86 0,15 -58,33 0,00 0,00 0,00
Aoko6g avdéBaong3 OKA -Oeppokpacial/46 0,000 -62,76 -1,45 18,41 -0,02 0,00 0,00
Aokédg avBaong3 OKA - Avepog/6 0,000 | -162,96 -5,03 18,41 -0,06 0,00 0,00
Aokdg avéBaong3 OKA - Avepog/37 8,421 | -421,51 5,16 -38,19 -0,06 0,00 0,00
Aokég avdéBaong3 OKA-AvBpwTTOoUVOCTION6G/63 8,421 | -574,47 0,08 -59,66 0,00 0,00 0,00
Aokdg avéBaong3 OKA-AvBpwTToouvooTIoN6G/23 0,000 | -630,01 -1,37 59,66 -0,02 0,00 0,00
Aokég avdBaong3 OKA - Avepog1/8 0,000 | -299,86 -4,93 38,72 -0,06 0,00 0,00
Aokdg avéBaong3 Zelopog XI7 2,807 -89,82 0,19 2,55 0,03 33,36 10,62
Aokég avéBaong3 OKA-AvBpwtrocuvooTiopos/64 0,000 | -590,41 -1,39 59,66 -0,02 0,00 0,00
Aokég avéBaong3 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONOG/65 4211 | -594,88 -0,25 0,00 0,00| 160,23 0,11
Aokég avdBaong3 OKA - Avepog/50 4,211| -166,83 -0,09 0,00 -0,06 44,43 -10,69
Aokég avéBaong3 Zelopog X7 2,807 -87,93 3,78 9,34 0,03 33,36 10,62
Aokég aviéBaongi OKA-AvBpwITooUVOCTIONOG/2 4810 | -264,40 -0,04 -25,39 0,00 0,00 0,00
Aokég avdBaongi OKA -O¢ppokpacial/46 0,000 57,38 -0,91 -6,26 0,00 80,92 0,20
Aokég aviBaongi OKA - Avepog/37 0,000 -95,08 -2,98 36,66 0,00 -37,79 0,42
Aokég avBaongt OKA - Avepog1/40 4,810 40,10 2,81 -26,94 0,00 0,00 0,00
Aokég avdBaongi OKA - AvBpwTroouvooTiop6G1/66 4,810 -109,01 0,82 -56,86 0,00 0,00 0,00
Aokég avéBaongi OKA-AvBpwTTroouvooTiIopG/45 0,000 | -197,93 -0,04 62,03 0,00 -85,17 0,21
Aokég avdBaongi Zelopog XM 0,000 -31,45 -0,09 413 0,00 -13,87 -0,16
Aokég avdéBaongt Zelopog X/7 0,000 -5,14 0,03 10,71 0,00 17,76 0,42
Aokég avéBaongi OKA -Ogppokpacia/11 0,000 | -139,49 -0,05 33,30 0,00| -113,24 0,23
Aokog avdéaongt OKA -O¢gppokpacial/10 0,962 14,59 -0,56 -1,09 0,00 87,94 -0,50
Aokég aviBaongi OKA - Avepog1/40 2,405 42,35 -0,08| -13,17 0,00 48,23 -3,29
Aokoég avéaongt’ OKA-AvBpwTtTOoUVOaTION6G/9 4810| -271,90 0,90 -24,66 0,00 0,00 0,00
Aokég avéBaong' OKA -Oeppuokpacial/44 0,000 49,87 0,03 -5,53 0,00 77,42 -0,13
Aoko6g avdéBaongt' OKA - Avepog1/40 0,000 -5,42 -2,90 5,46 0,00 40,00 0,08
Aokég avéBaongt’ OKA - Avepog/37 4810| -187,05 2,88 -16,10 0,00 0,00 0,00
Aokég avéBaong' OKA - AvBpwTtroouvooTiopng1/67 4810 -116,51 0,03 -56,13 0,00 0,00 0,00
Aokég avéBaongt' OKA-AvBpwTTocUVooTION6G/43 0,000 | -205,43 -0,84 62,76 0,00 -88,68 -0,15
Aokdg avéBaongt’ Zelopog XM 0,000 -31,45 -0,03 413 0,00 -13,87 -0,42
Aokég avéBaongt’ Zeiopog XI7 0,000 -5,14 0,09 10,71 0,00 17,76 0,16
Aokég avéBaongt’ OKA -Ogppokpacia/4 0,000, -147,00 -0,83 34,03 0,00| -116,74 -0,16
Aokdg avéBaongt OKA -Oeppokpacial/3 0,962 7,09 0,03 -0,36 0,00 85,14 -0,11
Aokoég avéBaong' OKA - Avepog/37 2,405| -166,07 -0,01 12,71 0,00 4,08 -3,46
Aokég avéBaong 6 OKA-AvBpwTTOoUVOOTION6G/23 5872 | -259,39 -1,06 -45,04 0,00 0,00 0,00
Aokég avéBaong 6 OKA -Oeppokpacial/52 0,000 62,47 -0,02 -2,09 0,00 87,04 0,12
Aokég avdBaong 6 OKA - Avepog/29 5872 | -192,43 -3,45| -2468 0,00 0,00 0,00
Aokdg avéBaong 6 OKA - Avepog1/32 0,000 8,72 3,61 5,40 0,00 49,89 -0,47
Aokég avéBaong 6 OKA - AvBpwTroouvooTiop6g1/28 5872 | -102,41 -0,02 -70,37 0,00 0,00 0,00
Aokég avéBaong 6 OKA-AvBpwTToouvooTIoN6G/51 0,000 -183,26 1,06 64,69 0,00 -53,89 0,00
Aokég avéBaong 6 Zelopoég XM 0,000 -30,30 -0,11 6,74 0,00 -11,58 -0,42
Aokég avéBaong 6 Zelopog X/7 0,000 -8,09 0,07 11,55 0,00 16,65 0,65
Aokég avéBaong 6 OKA -Oeppokpacial/27 0,000| -138,08 1,06 29,02 0,00| -101,37 0,01
Aokég avéBaong 6 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/28 2,516 -65,61 -0,02 -5,71 0,00| 127,64 0,08
Aokég avéBaong 6 OKA - Avepog/29 2,936 | -162,55 0,07 7,65 0,00 25,00 4,96
Aokdg avéBaong 6' OKA-AvBpwTToouvooTiIopsg/19 5872 -252,78 0,03 -45,48 0,00 0,00 0,00
Aokdg avéBaong 6' OKA -O¢eppokpacial/48 0,000 69,08 1,11 -2,53 0,00 89,61 -0,30
Aokég avdBaong 6' OKA - Avepog1/32 5,872 38,60 -3,40 -25,31 0,00 0,00 0,00
Aokég avdBaong 6' OKA - Avepog/29 0,000 -88,59 3,66 37,07 0,00 -27,80 -0,78
Aokdg avéBaong 6' OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/31 5,872 -95,80 -1,00 -70,81 0,00 0,00 0,00
Aokég avdBaong 6' OKA-AvBpwTtToouvoaTionog/47 0,000| -176,64 0,03 64,25 0,00 -51,32 -0,18
Aokég avdBaong 6' Zelopog XM 0,000 -30,30 -0,07 6,74 0,00 -11,58 -0,65
Aokég avdBaong 6' Zelopog X7 0,000 -8,09 0,11 11,55 0,00 16,65 042
Aokég avdBaong 6' OKA -@eppokpacia/30 0,000| -131,46 0,03 28,58 0,00 -98,80 -0,20
Aokdg avéBaong 6' OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/31 2,516 -59,00 0,21 -6,15 0,00 129,11 1,34
Aokég avdBaong 6' OKA - Avepog1/32 2,936 4570 0,13 -11,41 0,00 53,91 4,80
Kupia Aokég1 OKA-AvBpwTToouvoaTIoN6G/2 0,000| -767,05 -0,28| 111,43 0,00 0,00 0,55
Kupia Aokdg1 OKA - Avepog1/20 16,000 | 279,13 -1,00 -4,26 0,00 29,75 7,50
KUpia Aokoégt OKA - Avepog/6 32,000 -92,88| -10,35 -33,63 0,00 0,00 -26,60
KUpia Aokodg1 OKA - Avepog/12 0,000 | -104,61 9,73 33,45 0,00 0,00 -23,11
Kopia Aokodg1 OKA-AvBpwITOGUVOOTIONGG/9 12,800 | -682,20 -0,49| -125,76 0,00 -83,73 1,23
Kupia Aokog1 OKA-AvBpwTtToouvooTiopnog/23 19,200 | -664,26 1,49 | 124,95 0,00 -73,44 -0,38
Kipia Aokédg1 Zelopog XM 22,400 | -287,27 -2,77 12,07 -0,01 57,09 -9,25
Kupia Aokédg1 Zelopog XI7 22,400 25,59 2,85 13,17 0,01 72,54 9,16
Kopia Aokogt OKA-AvBpwITOCoUVOOTION6G/68 25,600 | -648,26 1,39 35,79 0,00 460,85 2,20

*Pormmie) &doan* *dormmi &xdoar* *ormmikr &doon* *dormmkr adoon* *dormmk) &doa* *dormmi &doa* *dormmi &doon* *tonmmkr &doon* *dormmkr) &doon* *dormmi &doa* *do
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MéAhog

Mepimrrwon

|

*Pormmie) &doan* *ormmie) adoon™* *onmmie adoon* *ormmk) adoon* *dormmk adoon* *dormmi &

KoOpia Aokég1
Kopia Aokég1'
Kopia Aokég1'
Kopia Aokég1'
Kopia Aokog1'
Kopia Aokég1'
Kopia Aokég1'
Kopia Aokég1'
Kiupia Aokég1'
Kopia Aokég1'
Kopia Aokdg1'
Alodokidab
Aiadokidab
Alodokidab
Aiadokidab
Alodokidab
Alodokidab
Alodokidab
Aiadokidab
Alodokidab
Aiadokidab
Aiodokidab
Alodokida5
Aiadokidas
Alodokida5
Aiodokidas
Aiadokidas
Alodokidas
Alodokidas
Alodokidas
Alodokida5
Aiodokida5
Aiadokidas
Alodokida4
Aladokida4
Aicdokida4
Aiodokidad
Alodokidad
Aicdokidad
Aiodokida4
Alodokida4
Alodokidad
Aiodokida4
Aicdokida4
Alodokida3
Alodokida3
Aladokida3
Alodokida3
Alodokida3
Aiadokida3
Alodokida3
Aiodokida3
Aiadokida3
Aiodokida3d
Aladokida3
Aladokida7
Aiadokida7
Aiodokida7
Aiadokida7
Alodokida7
Aiadokida7
Aiodokida7
Alodokida7
Alodokida7
Aiadokida7
Alodokida7
Aiadokidas8
Alodokida8

Zelopog XI7
OKA-AvBpwITOoUVOOoTIONOG/9
Zelopog X7

OKA - Avepog1/5

OKA - Avepog1/8
OKA-AvBpWITOOUVOOTIONAG/2
OKA-AvBpwTToouvoaoTiopég/19
Zelopog X/

Zeiopog X/7
OKA-AvBpwTTOoUVooTION6G/69
Zelopog X/I7

OKA - Avepog1/40
OKA-AvBpwTToouvooTiopég/9
OKA-AvBpwTTOouvooTIoN6G/69
OKA-AvBpwTtToouvooTIop6g/70
OKA-AvBpwTOoUVOoTIONAG/7 1
OKA-AvBpwTtToouvooTIou6g/2
OKA - Avepog/6

Zeiopog X/7
OKA-AvBpwTToouvooTiIopg/13
OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/31
OKA-AvBpwTTOoUVOoTIONSG/72
OKA - Avepog1/20

OKA - Avepog/24
OKA-AvBpwTToouvooTiIopn66/69
OKA-AvBpwTToouvooTiIopog/70
OKA-AvBpwtToouvoaTIop6g/71
OKA-AvBpWITOOUVOOTIONOG/2
OKA - Avepog/12

Zelopog X7
OKA-AvBpwTToouvooTIopsg/13
OKA-AvBpwTTOoUVOOTIONOG/73
OKA - AvBpwtroouvooTionog1/22
OKA - Avepog1/40
OKA-AvBpwTtTOooUVOOTION6G/9
OKA-AvBpwITOOUVOOTIONOG/9
OKA-AvBpwTToouvooTIon6g/74
OKA-AvBpwTToouvooTIoN6G/71
OKA-AvBpwTToouvooTiopég/2
Zelopog XM

Zelopog XI7
OKA-AvBpwTToouvooTiIopog/13
OKA - AvBpwTroouvooTiopoG1/22
OKA - Avepog/50

OKA - Avepog/50

OKA - Avepog1/54
OKA-AvBpwIToguVoCTIoNOG/9
OKA-AvBpwTTroouvooTIopog/74
OKA-AvBpw1ToouvooTIon6g/13
OKA-AvBpwITOoUVOOTION6G/45
Zelopog XN

Zelopog X/I7
OKA-AvBpwTToouvooTiopog/13
OKA - Avepog/12

OKA - Avepog1/8

OKA - Avepog1/20

OKA - Avepog/24
OKA-AvBpwTTOoUVOOTIONGG/68
OKA-AvBpwTtToouVoCTIONOG/72
OKA-AvBpwTTOCUVOCTIONOG/7 1
OKA-AvBpwTTOooUVOOTIONOG/2
Zeiopoég XM

Zelopog XI/7
OKA-AvBpwTTOoUVOOTION6G/13
OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/75
OKA-AvBpwITOOUVOOTIONGG/2
OKA - Avepog1/20
OKA-AvBpwTTroouvooTiIopog/51

dx ‘ N ‘ vy ‘ vz Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
Soan* *dormmi) adoon* *dormie) &doon™* *dormmk) adoon* *Cormie) &doon* *do
32,000 -39,39 563 -2421 0,01 0,00 16,41
6,400 | -826,58 0,60 -38,50 0,00 443,46 1,70
16,000 148,28 326 -2,45 0,01 15,26 8,45
32,000| -508,36| -11,10| -78,30 0,00 000| -27,85
0,000 | -521,37 10,20 77,76 0,00 0,00 -23,85
12,800 | -752,10 -1,08| -125,67 0,00 -82,68 -1,68
19,200 | -733,91 0,13 | 124,87 0,00| -72,43 -0,18
22,400 | -287,27 -2,85 12,07 -0,01 57,09 -9,16
22,400 25,59 277 13,17 0,01 72,54 9,25
25600 | -684,59 -0,44 -29,86 0,00| 461,35 2,36
32,000 | -39,39 534| -2421 0,01 0,00 15,90
4,000 1,65/ -0,31 -9,59 0,00 0,00 -0,62
0,000 7,66 4,71 65,28 0,00 0,00 -3,00
4,000 523 -4,89 -65,28 0,00 0,00 -3,37
0,000 2,77 4,80 9,59 0,00 0,00 -3,18
4,000 4,92 -0,09 -65,28 0,00 0,00 -0,19
0,000 6,94 4,80 65,28 0,00 0,00 -3,18
0,000 4,52 -0,31 9,59 0,00 0,00 0,62
0,000 1,17 0,26 7,11 0,00 0,00 0,52
2,000 5,64 -0,09 0,00 0,00 65,28 0,00
4,000 4,39 -489| -63,48 0,00 0,00 3,37
2,000 2,77 -0,09 0,00 0,00 9,59 1,62
4,000 -2,36 -2,64 -9,59 0,00 0,00 -2,71
0,000 2,61 -0,72 40,06 0,00 0,00 1,44
4,000 -0,50 -5,02 -65,28 0,00 0,00 -3,61
0,000 0,00 4,80 9,59 0,00 0,00 -3,18
4,000 -0,41 -0,22| -65,28 0,00 0,00 -0,43
0,000 0,22 4,80 65,28 0,00 0,00 -3,18
0,000 245 1,20 9,59 0,00 0,00 0,16
0,000 0,07 0,52 7,11 0,00 0,00 1,04
2,000 0,31 -0,22 0,00 0,00 65,28 0,00
4,000 -0,73 -5,02 -9,59 0,00 0,00 -3,61
2,000 0,20 -0,22 0,00 0,00 63,48 1,62
4,000 -1,12 -1,33 -9,59 0,00 0,00 -2,65
0,000 10,68 4,40 65,28 0,00 0,00 -2,39
4,000 9,24 -5,20 -65,28 0,00 0,00 -3,98
0,000 2,65 4,80 9,59 0,00 0,00 -3,18
4,000 7,53 -0,40| -65,28 0,00 0,00 -0,80
0,000 9,96 4,80 65,28 0,00 0,00 -3,18
0,000 1,52 -0,92 711 0,00 0,00 -1,83
0,000 1,76 0,92 7,11 0,00 0,00 1,83
2,000 8,26 -0,40 0,00 0,00 65,28 0,00
4,000 6,88 -5,20 -63,48 0,00 0,00 -3,98
0,000 545 -1,33 9,59 0,00 0,00 2,65
4,000 -2,27 -1,52 -5,27 0,00 0,00 -3,03
0,000 3,46 -0,56 20,51 0,00 0,00 2,41
4,000 0,73 -2,86| -33,12 0,00 0,00 -2,49
0,000 0,93 2,40 Dl 0,00 0,00 -1,59
4,000 0,26 0,46 -33,12 0,00 0,00 -0,90
0,000 1,45 2,40 33,12 0,00 0,00 -1,58
0,000 0,18 -0,97 391 0,00 0,00 -1,93
0,000 0,21 0,97 3,91 0,00 0,00 1,94
2,000 0,98 -0,46 0,00 0,00 33,12 0,01
4,000 -2,00 -2,48 -5,27 0,00 0,00 -3,67
0,000 3,19 -1,52 20,51 0,00 0,00 3,05
4,000 -2,68| -1,92 -9,59 0,00 0,00 -1,26
0,000 2,55 0,00 40,06 0,00 0,00 -0,01
4,000 -0,58 -4,80 -65,28 0,00 0,00 -3,17
0,000 0,02 4,80 9,59 0,00 0,00 -3,18
4,000 -0,52 0,00 -65,28 0,00 0,00 0,00
0,000 -0,55 4,80 65,28 0,00 0,00 -3,17
0,000 0,04 -0,06 i 0,00 0,00 -0,12
0,000 0,04 0,06 7,11 0,00 0,00 0,12
2,000 0,20 0,00 0,00 0,00 65,28 0,00
0,000 -0,03 4,80 9,59 0,00 0,00 -3,18
2,000 -0,55 0,00 0,00 0,00 65,28 1,63
4,000 1,69, -1,92 -9,59 0,00 0,00 0,00
0,000 7,30 0,00 65,28 0,00 0,00 0,00

*tormie) &doan* *donmmk adoon* *dormmie) &doan* *dormmk adoon* *ormmie) &doon* *dormmk adoon* *ormmie) &doon* *@onmmik &doon* *Cormmie) adoon* *dormmid &doan* *do
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MéAog Mepirrwon dx ‘ N ‘ Vy l Vz Mx My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Qormie) &doan* *dormmk &doon* *dormmie) &doon* *dormmk) adoon* *Cormmie) &doon* *Pormmid &deon* *ormmie) adoon* *@ormia) &doon* *dormmie) adoon* *@ormie) &doan* *do
Aiodokida8 OKA-AvBpwTtTOoUVOOTION6G/68 4,000 5,53 -4,80 -65,28 0,00 0,00 0,00
Aiodokida8 OKA-AVBpWITOCOUVOOTIONOG/72 0,000 312 4,80 9,59 0,00 0,00 0,00
Alodokida8 OKA-AvBpwTTOoUVOoOTION6G/56 4,000 481 -4,.80 -65,28 0,00 0,00 0,00
Aiadokida8 OKA-AvBpwITOCUVOOTIONOG/47 0,000 6,58 0,00 65,28 0,00 0,00 0,00
Aladokida8 Zelopog XM 0,000 1,05 0,00 1 0,00 0,00 0,00
Alodokida8 OKA - Avepog/37 0,000 6,73 1,92 40,06 0,00 0,00 0,00
Alodokida8 Zelopog X7 0,000 113 0,00 7.1 0,00 0,00 0,00
Aiadokida8 OKA-AvBpwITOoUVOOoTION6G/13 2,000 5,59 0,00 0,00 0,00 65,28 0,00
Aladokida8 OKA - Avepog/76 0,000 3,87 0,00 9,59 0,00 0,00 0,00
Aladokida8 OKA-AvBpwITOCUVOOTIONAG/77 2,000 1,41 0,00 0,00 0,00 9,59 4,80
Alodokida9 OKA - Avepog1/40 4,000 -2,32 0,73 -9,59 0,00 0,00 1,45
Aiodokida9 OKA - Avepog/37 0,000 2,95 2,65 40,06 0,00 0,00 -2,72
Alodokida9 OKA-AvBpwITOoUVOOTION6G/68 4,000 1,15 -4,80 -65,28 0,00 0,00 -3,18
Aladokida9 OKA-AVBpwITOoUVOOTIOHOG/72 0,000 1,64 5,02 9,59 0,00 0,00 -3,61
Alodokida9 OKA-AvBpwITOCUVOOTIONGG/56 4,000 0,43 -4,58 -65,28 0,00 0,00 -2,74
Aladokida9 OKA-AVOpwITOCUVOCTIOHOG/47 0,000 0,32 0,00 65,28 0,00 0,00 0,00
Aladokida9 Zelopog X/ 0,000 0,06 -0,51 7,11 0,00 0,00 -1,03
Alodokida9 OKA - Avepog/12 0,000 2,82 2,65 9,59 0,00 0,00 -2,72
Aiodokida9 Zelopog X7 0,000 0,07 0,51 7.1 0,00 0,00 1,03
Aiodokida9 OKA-AvBpwTTOoouvoaTIon6g/13 2,000 0,32 0,22 0,00 0,00 65,28 0,00
Aiadokida9 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/31 0,000 1,86 5,02 63,48 0,00 0,00 -3,61
Aiodokida9 OKA-AvBpWITOOUVOOTIOHOG/72 2,000 0,92 0,22 0,00 0,00 9,59 1,62
Aiodokida10 OKA - Avepog1/20 4,000 -1,37 -0,55 -9,59 0,00 0,00 1,48
Aiodokida10 OKA-AvBpwITOoUVOOoTION6G/51 0,000 10,16 0,41 65,28 0,00 0,00 -0,82
Aiodokida10 OKA-AvBpwTtTOoUVOCTION6G/68 4,000 7,59 -4,80 -65,28 0,00 0,00 -3,18
Aiodokida10 OKA-AvBpwITOCUVOOTIONGG/72 0,000 3,61 5,21 9,59 0,00 0,00 -4,01
Alodokida10 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONGG/56 4,000 6,87 -4,39 -65,28 0,00 0,00 -2,35
Alodokida10 OKA-AVBpwITOOUVOOTIONOG/47 0,000 9,44 0,00 65,28 0,00 0,00 0,00
Aiodokida10 Zelopog XM 0,000 1,562 -0,93 741 0,00 0,00 -1,86
Aiodokida10 Zelopog X7 0,000 1,72 0,93 744 Bl 0,00 0,00 1,86
Aiodokida10 OKA-AvBpwTToouvooTIon66/13 2,000 8,16 0,41 0,00 0,00 65,28 0,00
Aiadokida10 OKA - Avepog/78 0,000 520 3,29 9,59 0,00 0,00 -4,02
Aiodokida10 OKA - Avepog1/79 4,000 2,09 1,37 -40,06 0,00 0,00 2,75
Aladokida11 OKA - Avepog/78 4,000 -2,51 0,58 -5,27 0,00 0,00 2,44
Aiodokida11 OKA - Avepog1/79 0,000 3,37 1,54 20,51 0,00 0,00 -3,09
Aiadokida11 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONOG/68 4,000 0,56 -2,40 -33,12 0,00 0,00 -1,61
Aiadokida11 OKA-AvBpwTtTOoUVOOTIONGG/72 0,000 0,16 2,86 527 0,00 0,00 -2,51
Aiadokida11 OKA-AvBpwTToouvVooTIONAG/56 4,000 -0,16 -1,94 -33,12 0,00 0,00 -0,68
Alodokida11 OKA-AVBpWITOOUVOOTIONOG/47 0,000 0,91 0,00 33,12 0,00 0,00 -0,01
Aiodokida11 Zelopog XM 0,000 0,22 -0,97 3,91 0,00 0,00 -1,95
Aladokida11 Zeigpog XI7 0,000 0,25 0,97 3,91 0,00 0,00 1,94
Aiadokida11 OKA-AvBpwTTOoUVOOTION6G/13 2,000 1,18 0,46 0,00 0,00 33,12 -0,02
Aiodokida11 OKA - Avepog1/5 0,000 3,13 2,50 20,51 0,00 0,00 -3,72
Alodokida11 OKA - Avepog/6 4,000 -2,27 1,54 -5,27 0,00 0,00 3,07
Op. Zuvd. Auck. 3' OKA - Avepog/37 0,000 -80,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 3' Zeigpog X7 0,000 4491 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 3' OKA-AvBpwTToguvooTiop6g/80 0,000 -2,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 3 Zelopog X/ 0,000 -48,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 3 OKA - Avepog1/40 0,000 73,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 3 OKA-AvBpwTTOoUVOOTION6G/80 0,000 -2,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 4' OKA - Avepog/37 0,000 -49,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 4' Zeigpog XI7 0,000 27,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 4' OKA-AvBpwITOoUVOCTIONAG/80 0,000 -2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 5 OKA - Avepog/37 7,547 -4,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 5 Zelgpog XI7 0,000 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 5 OKA-AvBpwITOoUVOOoTION6G/80 0,000 -0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 4 Zelopog XN 0,000 -31,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 4 OKA - Avepog1/40 0,000 41,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 4 OKA-AvBpwTTooUVOooTION6G/80 0,000 -2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 5' OKA - Avepog/37 0,000 -4,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 5' OKA - Avepog1/40 7,547 2,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 5' OKA-AvBpwIToouvooTIon66/80 0,000 -0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 6' Zelopog XM 0,000 -31,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 6' OKA - Avepog1/20 7,547 42,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 6' OKA-AvBpwTToouvooTiopsg/80 0,000 -2,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 6 OKA - Avepog/24 0,000 -50,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 6 Zelopog X7 0,000 27,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 6 OKA-AvBpwITOoUVOOTION6G/80 0,000 -2,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

*Cormie) &doan* *dormmk adoon* *dormmie) &doon* *dormmi) adoon* *ormmie) &doon* *dormmik &doon* *dormmie) adoon* *dormmia &deon* *dormmie adoon* *@ormid &doon* *do
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Méhog { Mepirrwon [ l J , L Mx J My J Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
*Qormmie) &doan® %mma&m**@mmmm *Qormie) &doon™* *dormmk adoon* *dormmie) &doan* *dormmi) adoon* *dormmie) &doon* *donmmik) &doon* *dommmie) adoon* *do
Op. Zuvd. Auok. 7 Zelopog X/ 0,000 -47,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 7' OKA - Avepog1/20 0,000 72,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 7' OKA-AvBpwTToouvooTIono6/80 0,000 -2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 7 OKA - Avepog/24 0,000 -79,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 7 Zelopog X7 0,000 44,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 7 OKA-AvBpwtToouvooTiop66/80 0,000 -2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 1 OKA -Oeppokpacia/81 0,000 -8,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 1 OKA - Avepog1/40 0,000 21,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 1 OKA-AvBpwITooUVooTION6G/80 0,000 -0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 1' OKA - Avepog/37 6,256 -23,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 1' OKA -O¢eppokpaocial/82 0,000 4,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 1' OKA-AvBpwIToouvooTION6G/80 0,000 -0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 9' OKA -Ogppokpacial21 0,000 -7,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 9' OKA - Avepog1/32 0,000 19,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 9' OKA-AvBpwTToouvooTIon66/80 0,000 -0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 9 OKA - Avepog/29 0,000 -22,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 9 OKA -Oeppokpacial/83 7,105 3,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 9 OKA-AvBpwTToouvooTIoN66/80 0,000 -0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aiadokidal OKA-AVBpwITOOUVOOTIONOG/9 1,000 -0,44 1,05 13,40 0,00 20,11 1,58
Aiadokidal OKA -O¢eppuokpaocial/82 0,000 0,02 0,00 474 0,00 0,00 0,00
Alodokidal OKA-AvBpwTToouvooTionog/84 4,000 -0,40 -2,11 -25,80 0,00 0,00 0,00
Aiodokidal OKA-AVBpWITOOUVOOTIONOG/85 0,000 -0,15 2,11 576 0,00 0,00 0,00
Aladokidal OKA-AvBpwTToouvooTIon6g/71 4,000 -0,33 0,00 -26,81 0,00 0,00 0,00
Alodokidat OKA-AvBpw1TOoUVOOTIONOG/86 0,000 -0,41 2,11 26,81 0,00 0,00 0,00
Alodokida1 OKA - Avepog/12 0,000 -0,16 0,84 4,74 0,00 0,00 0,00
Aiadokidal Zelopog X7 0,000 -0,06 0,00 3,51 0,00 0,00 0,00
Alodokida1 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONOG/63 2,000 -0,30 0,00 0,00 0,00 26,81 0,00
Aladokida1 OKA-AvBpwITOGUVOOTIONGG/87 2,000 -0,11 0,00 0,00 0,00 474 2,11
Aladokida2 Zelopog Y/26 0,000 0,06 0,00 3,51 0,00 0,00 0,00
Aiadokida2 OKA-AvBpw1ToouvooTIoN6G/9 0,000 0,45 211 26,81 0,00 0,00 0,00
Aladokida2 OKA-AvBpwTToouvooTiou6g/88 4,000 0,15 -2,11 -4,74 0,00 0,00 0,00
Aiodokida2 OKA-AvBpw1TOoUVOOoTION6G/56 0,000 0,43 211 26,81 0,00 0,00 0,00
Aiodokida2 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONOG/61 4,000 0,38 0,00 -26,81 0,00 0,00 0,00
Alodokida2 OKA-AvBpwITooUVOOoTION6G/45 0,000 0,44 2.1 26,81 0,00 0,00 0,00
Alodokida2 OKA - Avepog/89 0,000 0,26 0,00 16,54 0,00 0,00 0,00
Aiodokida2 Zelopog X7 0,000 0,09 0,00 3,51 0,00 0,00 0,00
Alodokida2 OKA-AvBpwITOGUVOOTIONOG/63 2,000 0,38 0,00 0,00 0,00 26,81 0,00
Aiodokida2 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONGG/87 2,000 0,13 0,00 0,00 0,00 474 211
Aiadokida12 OKA-AvBpwTTOoUVOOTION6G/23 1,000 -0,52 0,00 15,03 0,00 22,55 0,00
Alodokida12 OKA -©¢eppuokpaocial/83 0,000 -0,05 0,95 522 0,00 0,00 0,00
Aiadokida12 OKA-AvBpwTTOoUVOOTIONGG/87 4,000 -0,16 -2,37 -5,22 0,00 0,00 0,00
Alodokida12 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONOG/43 0,000 -0,51 2,37 30,06 0,00 0,00 0,00
Alodokida12 OKA-AvBpwToouvooTiIop66/90 4,000 -0,37 -2,37 -30,06 0,00 0,00 0,00
Aiodokida12 OKA-AvBpwTToouvooTIop66/19 0,000 -0,52 0,00 30,06 0,00 0,00 0,00
Alodokida12 Zeiopog XM 0,000 -0,14 0,00 3,87 0,00 0,00 0,00
Aiadokida12 Zelopog X7 0,000 -0,11 0,00 3,87 0,00 0,00 0,00
Alodokida12 OKA-AvBpwTToouvVooTION6G/63 2,000 -0,39 0,00 0,00 0,00 30,06 0,00
Aiodokida12 OKA - Avepog/76 0,000 -0,17 0,00 522 0,00 0,00 0,00
Alodokida12 OKA-AvBpwITOOUVOOTIONOG/ 77 2,000 -0,16 0,00 0,00 0,00 5,22 2,37
Aiodokida11 OKA -Ogppokpacia/91 1,000 0,00 0,47 2,61 0,00 3,92 0,71
Aladokida11 OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/34 0,000 0,85 0,00 30,06 0,00 0,00 0,00
Aiodokida11 OKA-AvBpwITOGUVOCTION6G/69 4,000 0,77 -2,37 -30,06 0,00 0,00 0,00
Aiadokida11 OKA-AvBpw1TOoUVOOTION6G/70 0,000 0,09 2,37 522 0,00 0,00 0,00
Aiadokida11 OKA-AvBpwTToouvooTion6g/90 4,000 0,71 -2,37 -30,06 0,00 0,00 0,00
Arodokida11 OKA-AvBpwIToouvooTIon66/19 0,000 0,64 0,00 30,06 0,00 0,00 0,00
Aiodokida11 Zelopog XM 0,000 0,15 0,00 3,87 0,00 0,00 0,00
Aiadokida11 Zelopog XI7 0,000 0,18 0,00 3,87 0,00 0,00 0,00
Alodokida11 OKA-AvBpwIToouvooTIoN66/63 2,000 0,72 0,00 0,00 0,00 30,06 0,00
Alodokida11 OKA - Avepog/76 0,000 0,22 0,00 5,22 0,00 0,00 0,00
Aiodokida11 OKA-AvBpwTTOoUVOOoTIONGG/77 2,000 0,22 0,00 0,00 0,00 5,22 2,37
Op. Zuvd. Auck. 8 OKA - Avepog/24 0,000 -60,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 8 Zelopog XI7 10,291 30,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auck. 8 OKA-AvBpwTToouvooTIon66/80 0,000 -4,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 8' Zelopog X/M1 10,291 -36,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 8' OKA - Avepog1/20 0,000 46,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 8' OKA-AvBpw1ToouvooTIon66/80 0,000 -4,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2 Zelopog XM 0,000 -36,32 0,00 0,13 0,00 -0,20 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2 OKA - Avepog1/17 9,323 49,53 0,00 -0,17 0,00 -0,27 0,00
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Op. Zuvd. Auok. 2 OKA -Ogppokpacial/82 0,000 -1,40 0,00 0,18 0,00 -0,28 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2 OKA -Oeppokpacia/38 0,000 2,93 0,00 0,17 0,00 -0,25 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2 OKA -@epuokpacial/4 9,323 7,89 0,00 -0,18 0,00 -0,28 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2 OKA -©gppokpacial/3 0,000 -6,26 0,00 0,18 0,00 -0,29 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2 OKA - Avepog/12 0,000 46,27 0,00 0,17 0,00 -0,26 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2 OKA -O¢eppokpacial/11 4,661 -7,72 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2' OKA - Avepog/15 0,000 -63,36 0,00 0,17 0,00 -0,26 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2' Zelopog X/I7 9,323 30,46 0,00 -0,13 0,00 -0,20 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2' OKA -Ogppokpacia/81 0,000 -12,63 0,00 0,17 0,00 -0,25 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2' OKA - Avepog1/40 0,000 -54,34 0,00 0,18 0,00 -0,28 0,00
Op. Zuvd. Auock. 2' OKA -©gpuokpaaoia/1i 9,323 -7,67 0,00 -0,18 0,00 -0,28 0,00
Op. Zuvd. Auck. 2' OKA -©¢gppokpacial/10 0,000 -21,81 0,00 0,18 0,00 -0,29 0,00
Op. Zuvd. Auock. 2' OKA - Avepog1/8 0,000 -60,20 0,00 0,18 -0,01 -0,28 0,00
Op. Zuvd. Auock. 2' OKA -@gppokpacial/1l 0,000 -7,77 0,00 0,17 0,00 -0,25 0,00
Op. Zuvd. Auok. 2' OKA -@epuokpacia/4 4,661 -23,28 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00
Aiodokida BaBpwy mavw 2 | OKA -O¢gpuokpacial/52 0,000 -1,20 0,00 0,08 0,00 -0,05 0,00
Alodokida BaBpwyv mavw 2 | OKA -O¢gppokpacial/92 0,000 2,22 0,00 0,08 0,00 -0,05 0,00
Alodokida BaBpwv Tavw 2 | Zeilopog X/1 0,000 0,11 0,00 -0,03 0,00 -0,20 -0,01
Aiadokida BaBpwv Tavw 2 | OKA - Avepog/93 0,000 0,40 0,00 -0,04 0,00 0,18 -0,01
Aiodokida BaBpwyv mavw 2 | OKA - Avepog/6 4,000 0,90 0,00 -0,19 0,00 -0,28 0,01
Alodokida BaBpwv Tavw 2 | Zelopog X/7 0,000 0,12 0,00 0,14 0,00 0,13 0,01
Aiodokida BaBpwyv mavw 2 | OKA - Avepog1/20 4,000 -0,67 0,00 -0,19 0,00 -0,28 0,01
Aiadokida BaBpwv Tavw 2 | Zelopog X/7 2,000 0,12 0,00 0,08 0,00 0,19 0,01
Aiodokida BaBpwyv Tavw 2 | OKA - Avepog1/5 0,000 -0,41 0,00 -0,04 0,00 0,18 -0,01
Aladokida Babpwv Travw1i OKA -©gepuokpaocial/d4 0,000 -1,20 0,00 0,08 0,00 -0,05 0,00
Aiadokida BaBpwv Tavw1 OKA -Oepuokpacia/94 0,000 2,25 0,00 0,04 0,00 0,02 0,00
Alodokida Babpwv Travw1 OKA - Avepog/36 0,000 0,42 -0,01 -0,03 0,00 0,17 0,01
Aiadokida BaBpwv Travw1 Zelopog X/7 0,000 0,12 0,00 0,13 0,00 0,11 0,01
Arodokida BaBpwv Travw1 OKA - Avepog/37 4,000 1,17 -0,01 -0,18 0,00 -0,27 -0,01
Aiodokida BaBpwy Travw1 Zelopog X/ 0,000 0,10 0,00 -0,02 0,00 -0,19 -0,01
Alodokida BaBpwv Travw1 OKA - Avepog1/17 4,000 -0,66 -0,01 -0,18 0,00 -0,27 -0,01
Aiodokida BaBpwyv Travw1 Zelopog XI7 2,000 0,12 0,00 0,07 0,00 0,17 0,01
Alodokida BaBpwyv Travw1 OKA - Avepog/12 4,000 0,91 -0,01 -0,18 0,00 -0,27 -0,01
Alodokida BaBpwyv Tavw1 OKA - Avepog1/8 0,000 -0,40 -0,01 -0,03 0,00 0,17 0,01
KaAwdio A’ Zelopog Z/95 11,783 116,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio A' OKA-AVBpwITOoUVOOTIONOG/23 0,000 685,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio A’ OKA-AVBpwTToouvooTIon66/80 0,000 188,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio A Zelopog 2/95 11,783 116,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio A OKA-AVBpwTTOouUvVooTIoNOG/19 0,000 685,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio A OKA-AvBpwITOoUVOCTION6G/80 0,000 188,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio D' Zelopog Z2/95 0,000 112,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio D' OKA-AVBpwIToouUVOoaTION6G/9 12,857 672,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio D' OKA-AVBpwTToouvooTiIop66/80 0,000 181,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio D Zelopog 2/95 12,857 112,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio D OKA-AVBpwITOOUVOOTIONOG/2 0,000 672,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio D OKA-AVBpwTTooUVooTIoON6G/80 0,000 183,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio C' Zelopog Z/95 14,136 93,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio C' OKA-AvBpwTToouvooTiop6g/19 0,000 551,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio C' OKA-AVBpwITOoUVOOTION6G/80 0,000 151,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio C Zelopo6g 2/95 14,136 93,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio C OKA-AvBpwTTOoUVOOTION6G/23 0,000 551,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio C OKA-AvBpwTTOguVvoaTIoN66/80 0,000 151,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio B' Zelopog 2/95 14,136 95,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio B' OKA-AVBpwITOoUVOCTIONOG/2 0,000 561,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio B' OKA-AvBpwTToouvooTiIou6g/80 0,000 153,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio B Zelopog Z2/95 14,136 95,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio B OKA-AVBpwITOoUVOCTIONOG/9 0,000 561,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KaAwdio B OKA-AvVBpwTTOoUVOOoTION6G/80 0,000 153,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Z0vd. Auok. 1 ZeIopog X/1 0,000 -17,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Zovd. Auok. 1 OKA - Avepog/37 4,971 55,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Zovd. Auok. 1 OKA-AVBpwTTOOUVOOTION6G/80 0,000 375 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Zovd. Auok. 1' OKA - Avepog1/40 4,971 -42,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Zovd. Auok. 1' Zelopog X/7 0,000 23,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Zuovd. Auok. 1' OKA-AVBpwIToouvooTIoN6G/80 0,000 3,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Z0vd. Auok. 2 Zelopog X/1 0,000 -17,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Zovd. Auok. 2 OKA - Avepog/29 5,011 54,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Zovd. Auok. 2 OKA-AVBpwTTOooUVoaTION6G/80 0,000 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kar. Z0vd. Auok. 2' OKA - Avepog1/32 5,011 -44,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Kar. Z0vd. Auok. 2'
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Zeiopog X/7
OKA-AvBpwroouvoaTiopog/80

dx ‘ N ‘ Vy I vz
[m] [kN] [kN] [kN]
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Mapdaptnua B
Merakivrjoeic / 2ZTpo@pé¢ KouBwy ori¢c diapopec OKA

MeTaTomIoNn TWV KOMBWYV

Fpappikdég utroAoyiopdg, Akpodtato : Koppog

EmiAoyry : OAa
Kamyopia : Actoxia
KoéuBog Mepimrrwon ’ Ux ‘ Uy ‘ Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
*@ormmi &oo* *Cormmk) &doar* *dorTmk) adoo* *dorTmic) doon* *dormmid) &doon* *Pormmie) &doon * *Pormmie) &doo* *Tormmi &dof
N2 OKA -@¢gppuokpacial/8 -0,7 -7,2 12,9 -1,1 -0,4 -0,1
N2 OKA - Avepog1/9 2,5 55 -9,3 2,0 -0,8 -0,6
N2 OKA -©gppokpacia/10 -0,7 -8,0 14,3 -1,9 -0,3 -0,1
N2 OKA -©¢eppokpacial/11 1,1 7,4 -13,1 3,0 0,0 -0,1
N2 OKA - AvBpwTtroouvooTiopég1/4 0,9 6,2 -10,8 3,2 -0,1 -0,2
N2 OKA - Avepog/12 1,8 -1,6 3,0 0,6 1,1 -0,7
N2 Zelopog X/13 0,0 1,8 1,0 0,7 1,0 0,7
N2 Zelopog X/1 0,0 -0,8 2,7 0,1 -0,9 -0,7
N4 OKA -©¢ppokpacial/14 -0,5 6,4 -11,4 2.2 -0,3 -0,1
N4 OKA - Avepog/12 24 -3,4 57 0,0 -0,9 -0,6
N4 OKA -O¢gppokpacia/1s 1,4 -8,3 14,6 -2,0 0,0 -0,1
N4 OKA -©¢gpuokpacial/16 -0,5 7,2 12,7 2,9 -0,3 0,0
N4 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/17 -0,3 5,9 -10,4 3,1 -0,2 0,0
N4 OKA - Avepog1/9 1,8 3,6 -6,7 1,4 -1,2 -0,7
N4 Zelopog X/13 0,0 1,8 1,0 0,7 0,9 0,7
N4 Zeilopog XM 0,0 -0,8 2,7 0,1 -1,0 -0,7
N5 OKA - Avepog1/9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N5 OKA -©¢gpuokpacial/16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N5 OKA-AvBpwIToouVOoOoTION6G/18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N5 OKA -©¢puokpacia/15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N5 OKA - Avepog/19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N5 Zelopog X/13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N6 Zeiopog X/1 -1,9 -0,8 0,2 -0,4 -1,6 -0,8
N6 OKA - Avepog/20 3,7 -2,5 0,8 -2,0 0,2 -0,4
N6 OKA -@gpuokpacia/15 1.5 -7,6 1,6 -6,4 0,1 0,0
N6 OKA -O¢eppokpacial/16 -0,4 6,6 0,5 6,2 -0,5 0,0
N6 OKA -©¢gppokpacial/21 0.7 55 -0,1 52 -0,3 -0,2
N6 OKA-AvBpwTroouvooTionsg/18 0,2 -4.5 2,4 -3,1 -0,2 0,1
N6 Zelopog X/13 1,9 1,8 0,5 1,4 1,2 0,8
N7 OKA - Avepog/12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N7 OKA -©¢gppokpacial/11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N7 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONGG/22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N7 OKA -©gppokpacia/10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N7 OKA - Avepog1/7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N7 Zelopog X/13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N8 Zelopog X/ 1,9 -0,8 0,2 -0,4 1,2 -0,8
N8 OKA - Avepog1/23 3,8 4,4 d.2 4,4 0,8 -0,5
N8 OKA -©¢ppokpacia/10 -0,5 -7,3 1,6 -6,2 0,0 -0,1
N8 OKA -@¢ppokpacial/11 1,5 6,9 0,6 6,4 0,6 -0,1
N8 OKA -©¢gppokpacial/14 0,4 5,8 0,0 54 0,5 0,0
N8 OKA-AvBpwITOoUVOCTION6G/22 0,8 4,2 25 -2,9 0,3 -0,2
N8 ZeIopog X/13 1,9 1,8 0,5 1,4 1,6 0,8
N13 OKA - Avepog/12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N13 OKA -©gppokpacial/14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N13 OKA -©gpuokpacial/24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N13 OKA -©¢gppokpacial25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N13 OKA-AVBpwTTOOUVOOTION6G/22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N13 Zelopog X/1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N13 OKA - Avepog/26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N13 Zeiopog X/13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N14 Zelopog X/1 -13,6 -1,0 -0,2 -0,7 -3,6 -0,8
N14 OKA - Avepog/26 221 -2,6 0,2 -0,1 5,6 -1,3
N14 OKA -©gpuokpaacia/1s 7.2 -5,8 1,7 1,5 1,7 -0,4
N14 OKA -©gppokpacial/16 -0,3 4,2 -2,0 -1,3 0,0 0,0
N14 OKA -O¢ppokpacial/24 6,2 3,8 -2,0 -1,3 1,7 -0,3
N14 OKA -©eppokpacial/25 0,6 -54 1,7 1,4 0,0 0,0
N14 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/17 0,0 3,3 -1,7 -1,9 0,0 0,1
N14 OKA - Avepog/27 221 -3,6 0,5 1,0 5,6 1,3
N14 Zelopog X/13 13,7 1.5 -0,2 -0,3 3,6 0,8
N15 OKA - Avepog1/28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N15 OKA - Avepog1/9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N15 OKA -O¢ppokpacial/29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N15 OKA -©gppokpacia/30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N15 OKA -©¢gppokpacial/21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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N15
N15
N15
N16
N16
N16
N16
N16
N16
N16
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N16
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N28
N28
N28
N28
N28
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N29
N29
N29
N29
N29
N29
N30
N30
N30
N30
N30

OKA-AvBpwtroouvoaoTiopdg/18
Zelopog XM

Zelopodg X/13

Zelopog XM

OKA - Avepog1/28

OKA -©¢puokpacia/10

OKA -©¢ppokpacial/11

OKA -©¢ppokpacial/29

OKA -©¢ppuokpacia/30

OKA - AvBpwTroouvooTiopég1/4
OKA - Avepog1/31

Zelopog X/M13

OKA - Avepog1/32
OKA-AvBpwTtroouvooTiopde/33
OKA -O¢eppokpacial/34

OKA -©¢ppokpaocia/35

Zelopog Y/36

OKA - AvBpwTtroouvooTiopog1/37
Zeiopog XM

OKA - Avepog1/38

OKA - Avepog1/23

Zelopog XM

OKA - Avepog1/38

OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/3
OKA -O¢epuokpacia/39

OKA -©¢ppokpacial/34

OKA -©¢puokpacia/35

OKA - Avepog1/23

OKA - Avepog/2
OKA-AvBpwTroouvooTiopég/40
OKA -©¢puokpacial/4q

OKA -©¢ppokpacia/d2

Zeiopog Y/36

OKA - AvBpwTroouvooTiop6g1/43
Zelopog XM

OKA - Avepog/20

Zelopog X1

OKA - Avepog/2

OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/44
OKA -©¢puokpacia/45

OKA -©¢gppokpacial/41

OKA -©¢ppokpaocia/d2

OKA - Avepog/20

OKA -©¢puokpacia/46

OKA - Avepog1/32

OKA - AvBpwTroouvooTiopog1/3
OKA -©¢puokpacia/39

OKA - Avepog/47

Zelopog X/M3

Zelopog XM

OKA -©¢epuokpacial/48

OKA - Avepog/47

OKA - AvBpwTroouvooTiopog1/44
OKA -©¢puokpacia/4s

OKA - Avepog1/32

Zelopog X/13

Zeiopog X/

OKA - Avepog1/32

OKA -©¢ppokpacia/4s
OKA-AvBpwTTroouvooTiopdg/33
OKA - AvBpwTroouvooTiopog1/44
OKA - Avepog/27

Zelopog X/M13

Zelopog X/

OKA - Avepog/27

OKA - AvBpwTroouvooTiopog1/44
OKA -©¢ppokpacia/4s

OKA -©¢ppokpacial/49

‘ Ux ‘ Uy ’ Uz Fix
[mm] [mm] [mm] [mrad]

) oo * *dormmik adoon* *@ormmi) adoon* *dorm
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
-13,7 -1,0 -0,2 -0,7
22,0 3,3 -1,1 -0,4
-0,6 -5,5 157, 1,4
6,8 4,5 -1,9 -1,4
0,3 41 -2,0 -1,3
5,9 51 1,7 1,4
6,6 35 -1,7 -2,0
219 4,2 -1.4 -1,4
13,6 =5 -0,2 -0,3
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
-15,2 -1,8 -0,2 0,4
23,7 -4,0 -1.1 0,5
7.1 -8,2 NN 2,7
-0,6 4.1 1.7 1,3
0.3 -6,2 -1,9 1,6
6,4 3,8 1,7 -1,2
23,6 -5,9 -1,4 1,6
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
-15,2 -1,8 -0,2 0,4
23,8 0,5 0,2 0,4
-0,1 -8,0 -1,7 2,6
64 4,3 1.7 -1,3
6,7 -6,0 -2,0 1,6
0,6 4.0 1,7 -1,2
238 2,4 0,5 -0,8
-0,7 5,0 10,2 1,3
29 -6,5 11,1 -3,4
i 11,4 -18,9 -6,8
-0,7 6,7 13,0 2.7
2,3 -0,3 0,4 -1,3
0,4 0,3 0,3 -0,2
-0,5 -2,2 -3,4 -1,2
-0,5 -8,0 -14,3 41
2,9 1.4 2,4 -0,6
-0,3 111 -18,6 -6,7
1.5 6,9 13,3 2,8
2,3 -5,0 -9,1 -2,7
0,5 0,3 0,3 -0,2
-0,4 22 3,4 1,2
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
-1,8 -2,2 0,1 -1,8
3,9 1,2 0,7 1,4
-0,2 -10,8 0,9 -9,5
1,6 6,3 1,5 6,2
0,7 -7,3 -0,3 -7,0

Fiy Fiz
[mrad] [mrad]
mie) &doon* *dormmi) &dof
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
-3,6 -0,8
5,6 -1,3
0,0 0,0
1,7 -0,4
0,0 0,0
1,6 -0,4
117/ -0,4
56 -1,3
3,6 0,8
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
-4,0 -0,6
6,0 0,8
1,8 0,3
0,0 0,0
0,0 0,0
d,7 0,3
6,0 0,9
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
-4,0 -0,6
6,0 0,8
0,0 0,0
1,8 0,3
1,8 0,2
0,0 0,0
6,0 0,8
-0,3 0,1
-1,0 0,3
-0,2 0,1
-0,3 0,1
-1,3 0,4
1,2 0,8
-1.1 -0,8
-0,3 0,1
-1.1 0,2
-0,2 0,0
0,0 0,0
-1,4 0,3
1,1 0,8
-1,2 -0,8
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
-2,0 -1,1
3.3 0,9
-0,1 0,0
1,3 0,2
0,7 0,3

*ormmk) &doon* *dormmie &doan* *dormmi) &doon™* *ormmk &doon* *dormmi) &doa* *dormmk) &doon* *dormmie &doar *¢ormmK) Sdo
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KopBog Mepirrwon ‘ Ux ‘ Uy Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

*ormmie) &Kdoon* *Cormnke) &Koo *@ormni) &doan* *eormmke) adoon* *@ormmi adoon* *ormmie) adoa* *PorTie) adoon* *dorTie) &0
N30 OKA-AVBpwTTOoUVOaTION6G/33 0,3 -0,5 2,0 -0,1 0,2 -0,1
N30 OKA - Avepog/47 3,9 0,9 1.3 0,9 3,3 0,9
N30 Zelopég X/M13 1,8 0,3 0,4 0,1 1,9 1,1
N31 OKA - Avepog/d7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N31 OKA -Ogppokpacia/39 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N31 OKA-AvBpwTTOoUVOOoTIONAG/40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N31 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N31 OKA - Avepog1/31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N31 Zelopog X/M13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N32 Zelopog X/ -1,8 -2,2 0,1 -1,8 -1,9 1,1
N32 OKA - Avepog1/31 4,0 -6,5 0,9 -6,3 3:3 1,0
N32 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/3 1,4 -11,0 0,9 -9,7 1.1 0,3
N32 OKA -O¢gppokpacia/39 -0,5 6,1 1,6 6,0 -0,3 0,1
N32 OKA -Ogppuokpacial/48 0,4 -7,5 -0,2 7.2 0,3 -0,1
N32 OKA-AvBpwTToouvooTIop66/40 0,9 -0,7 21 -0,3 0,8 0,4
N32 OKA - Avepog1/32 4,0 -6,2 0,3 -5,8 3.4 0,9
N32 Zelopog X/M13 1,8 0,3 0,4 0,1 2,0 1,1
N33 OKA - Avepog/20 0,0 0,0 0,0 0,2 -0,6 -1,4
N33 OKA -Oeppokpacial/50 0,0 0,0 0,0 -5,8 0,3 0,1
N33 OKA -Ogppokpacia/45 0,0 0,0 0,0 4.4 -0,5 -0,5
N33 OKA -Ogppokpaocial/11 0,0 0,0 0,0 -6,9 0,1 -0,4
N33 OKA -Ogppokpaacia/10 0,0 0,0 0,0 55 -0,4 0,0
N33 Zelopog X/ 0,0 0,0 0,0 -1,6 -1,0 -0,6
N33 Zelopég X/M13 0,0 0,0 0,0 0,1 1,0 0,7
N33 OKA - Avepog/12 0,0 0,0 0,0 -0,2 -0,6 -1,5
N34 OKA - Avepog1/23 0,0 0,0 0,0 -3,8 -0,6 -1,5
N34 OKA -O¢gppokpaocial/s1 0,0 0,0 0,0 -5,6 -0,4 -0,5
N34 OKA -Ogppokpacia/39 0,0 0,0 0,0 4.6 0,4 0,0
N34 OKA -Ogppokpacial/16 0,0 0,0 0,0 -6,7 -0,3 -0,1
N34 OKA -Oeppokpacia/15 0,0 0,0 0,0 57 0,2 -0,4
N34 Zelopog X/ 0,0 0,0 0,0 -1,6 -1,0 -0,7
N34 Zeigpoég X/M13 0,0 0,0 0,0 0,1 1,0 0,6
N34 OKA - Avepog1/9 0,0 0,0 0,0 -3,4 -0,6 -1,5
N35 OKA - Avepog1/31 0,0 0,0 0,0 6,1 -0,4 1,8
N35 OKA -Oeppokpacia/10 0,0 0,0 0,0 -3,4 0,3 -0,1
N35 OKA -Oeppokpacial/11 0,0 0,0 0,0 8,1 -0,3 0,6
N35 OKA -O¢eppokpacia/4s 0,0 0,0 0,0 -4,5 0,3 0,5
N35 OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/44 0,0 0,0 0,0 11,4 -0,1 0,1
N35 Zelopog X/ 0,0 0,0 0,0 0,5 -1,3 -0,7
N35 Zelopog X/M13 0,0 0,0 0,0 2,0 1,2 0,7
N35 OKA - Avepog1/32 0,0 0,0 0,0 4,6 -0,4 1,8
N36 OKA -O¢eppokpaacia/15 0,0 0,0 0,0 -3,3 -0,4 0,6
N36 OKA -Oeppokpacial/16 0,0 0,0 0,0 8,2 0,2 -0,1
N36 OKA -Oeppokpacia/39 0,0 0,0 0,0 -4,4 -0,3 0,1
N36 OKA - AvBpwtroouvoaoTiopég1/3 0,0 0,0 0,0 11,5 0,1 0,5
N36 Zelopog X/ 0,0 0,0 0,0 0,5 -1,2 -0,7
N36 Zelopég X/M13 0,0 0,0 0,0 2,0 1,3 0,7
N36 OKA - Avepog/47 0,0 0,0 0,0 21 -0,4 1,8
N37 Zelopog XM -18,3 -1.1 -13,6 -3,7 -3,4 1,7
N37 OKA - Avepog/26 294 -2,5 -21,0 -5,3 5,6 -2,7
N37 OKA-AvBpwITOOUVOOTIONGG/52 9,1 -5,2 41 1,5 1,7 -0,8
N37 Zelopog Y/53 G5 3,8 -10,6 -2,9 1,0 0,5
N37 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/17 -0,3 2,4 -47,6 -12,2 0,0 0,0
N37 Dynamic1/5 0,0 0,1 7,9 2,8 0,0 0,0
N37 OKA - Avepog/19 294 -2,1 24 12 5,6 -2,7
N37 Zelopog X/M13 18,3 1,4 -11,5 -3,1 3.4 1,7
N38 Zelopog X/ -23,7 -1,2 -23,1 -2,1 -3,2 -1,6
N38 OKA - Avepog/12 37,7 -2,9 -32,0 -1,4 5,7 -2,3
N38 OKA-AvBpwTToouvooTIonog/54 11,6 -4,7 0,8 1,7 1,7 -0,7
N38 Zelopog Y/53 i 3,7 -18,1 -1,8 1,0 0,5
N38 OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/17 -0,3 1,5; 771 -5,8 0,0 0,0
N38 Dynamic1/5 0,0 0,1 18,1 3,5 0,0 0,0
N38 OKA - Avepog1/31 371 1,2 -44.0 -2,8 5,6 -2,4
N38 Zelopég X/M13 237 1.3 -19,4 -1,8 312 1,6
N39 Zelopog X/ -24,6 -1,6 -23,3 1,8 -3,6 -1,6
N39 OKA - Avepog/2 38,5 0,2 -32,0 1,4 59 2:3
N39 OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/44 -0,3 -6,2 -77,5 59 0,0 0,1
N39 Zelopog Y/53 7.4 3,2 -18,2 2.4 1.1 0,5

*ormmk) &doon* *dormmir &xdoor* *Pormmi) doon* *eormmkr) &doon* *dormmik) &doon* *dormmi &doa* *dormmi &xdoon* *tormmkr) adx
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Kéupog

Mepirrwon

|

*ormmi) &doa* *dormrmie &doon* *ormmk) adoay* *dormmi &doon* *Pormmkr) &doon* *Cormmi adoary* *omT

N39
N39
N40
N40
N40
N40
N40
N40
N40
N40
N41
N41
N41
N41
N41
N41
N41
N42
N42
N42
N42
N42
N42
N43
N43
N43
N43
N43
N43
N43
N43
N43
N44
N44
N44
N44
N44
N44
N44
N44
N44
N44
N45
N45
N45
N45
N45
N45
N45
N45
N45
N45
N45
N46
N46
N46
N46
N46
N46
N46
N46
N47
N47
N47
N47
N47
N47
N47

Dynamic1/5

OKA - Avepog1/23

Zelopog XM

OKA - Avepog/12

OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/44
Zelopog Y/53

Dynamic1/5

OKA -O¢ppokpacia/30

OKA - Avepog/2

OKA - Avepog/55

Zelopog X/1

OKA - Avepog/2

OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/44
Zelopog Y/53

Dynamic1/5

OKA -O¢gppokpacia/15

OKA - Avepog1/7

Zelopog XM

OKA - Avepog/2

OKA - AvBpwtroouvooTionég1/44
OKA -O¢eppokpaoia/4s
Dynamic1/5

OKA - Avepog/55

Zelopog X/

OKA - Avepog/2
OKA-AvBpwITOCUVOOTIONAG/22
Zelopog Y/53

OKA - AvBpwrtroouvooTionég1/44
Dynamic1/5

Zelopog Y/36

OKA - Avepog/12

Zelopog X/M13

Zelopog X/

OKA - Avepog/12
OKA-AVBpwTToouVoaTION6G/22
Zelopog Y/53

OKA - AvBpwrtroouvooTiopég1/17
Dynamic1/5

Zelopog Y/36

OKA -Oeppokpacia/45

OKA - Avepog1/7

Zelopoég X/M13

Zelopog X/

OKA - Avepog/2
OKA-AvBpwTToouvoaTionég/22
Zelopog Y/53

OKA - AvBpwrtroouvooTiopég1/17
Dynamic1/5

Zelopo6g Y/36

OKA -Ogppokpacia/45

OKA - Avepog/12

OKA - Avepog/19

Zelopog X/M3

Zelopog XM

OKA - Avepog1/28
OKA-AvBpwITOCUVOCTIONAG/56
Zelopog Y/53

OKA - AvBpwtroouvoaoTiopég1/4
Dynamic1/5

OKA - Avepog1/57

Zelopog X/13

2elopog XM

OKA - Avepog1/9
OKA-AvBpwTTOoUVOoOoTIONAG/58
Zelopog Y/53

OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/4
Dynamic1/5

OKA - Avepog/27

Ux ‘ Uy Uz Fix
[mm] [mm] [mm] [mrad]

0,0 -0,3 18,8 -3,6
38,0 -3,3 -44,0 2,8
-28,8 -1,5 -27.4 0,4
445 -1,2 -30,2 -2,0
-0,3 -5,3 -85,7 -0,1
8,6 3,4 -22.1 0,8
0,0 -0,2 30,5 -3,6
13,9 0,6 285 -3,7
445 0,0 -30,1 -2,0
445 0,1 18,0 -3,0
-30,3 -1.4 -27,8 -0,1
47,0 -0,3 -22,0 -1,9
-0,3 -4,4 -80,9 -1,3
9,1 3,5 -23,5 0,5
0,0 -0,1 40,3 -2,1
14,7 -04 39,0 -2,3
46,4 -1,0 -40,7 -1,3
19,4 SIEET 3.1
30,4 0,3 -21,0 5,3
0,3 71| 4719 12,3
9,7 3,5 1T -2,3
0,0 04 8,3 2,9
30,4 0,9 2,9 -1,2
-31,3 -1,3 -27,9 -0,2
48,1 -0,8 -19,7 0,0
14,8 40| -576 0,1
9,4 3,5 -24,4 0,5
03 39| 795 0,1
0,0 -0,1 43,3 0,1
-9,4 -3,9 -27,0 -0,5
48,1 -1,9 -19,7 0,0
31,3 1,0 -23,5 0,1
-30,0 -1,3 -27,6 -0,2
46,7 -2,5 -22.1 1,9
14,3 -4,5 -69,7 1.8
9,0 3,5 -23,3 0,4
-0,3 -0,3 -80,5 1,2
0,0 -0,1 39,8 2.2
-9,0 -3,8 -27,5 -0,5
14,6 -1.1 38,7 2,4
46,1 -0,5 -40,7 1,3
30,0 1,0 -23,2 0,1
-28,1 -1,2 -27,2 -0,7
439 -1,5 -30,2 2,0
13,5 -4,6 -67,6 1,3
8,4 3,6 -21,9 -0,3
-0,3 0,6 -85,2 0,1
0,0 0,0 29,8 3,6
-8,4 -3,7 -28,1 -0,8
13,7 -1,9 28,0 3,7
43,9 -2,7 -30,1 2,0
43,9 -1,3 17,6 3.1
281 1.1 -22,8 -0,4
-18,3 -1.1 -13,6 -3,7
294 2,6 -54 -0,8
-0,4 -4,9 3,9 1,4
5,5 3,8 -10,6 -2,9
9,0 2,6 -47,8 12,3
0,0 0,1 7,9 2,8
294 2.2 -29,1 -7,3
18,3 1,4 -11,5 -3,1
-23,7 -1,2 -231 -2,1
37,7 2,5 -5,7 0,7
-0,4 -4,5 0,5 1,6
i 3,7 -18,1 -1,8
11,5 1,7 -77,4 -5,9
0,0 0,1 18,1 3,5
37,1 -1,5 6,3 2,1

Fiy Fiz
[mrad] [mrad]
mia &doon* *ormmic) S0
0,0 0,0
5,9 2,3
-3,3 -0,9
5,9 1.3
0,0 0,1
1,0 0,3
0,0 0,0
1,8 04
5,9 1,2
5,9 1,3
-3,1 -0,4
58 0,5
0,0 0,0
0,9 0,1
0,0 0,0
1,8 0,2
58 0,5
-3,8 1,7
59 2,6
0,0 0,0
1.8 0,8
0,0 0,0
59 2,6
-3,0 -0,1
58 0,0
1.8 0,0
0,9 0,0
0,0 0,1
0,0 0,0
-0,9 0,0
5,8 0,0
3,0 0,1
-2,8 -0,5
5,8 -0,6
1.8 -0,2
0,9 0,2
0,0 0,0
0,0 0,0
-0,8 -0,2
1,8 -0,2
5,7 -0,6
2,8 0,5
-3,0 -1,0
5,7 -1,3
4 -0,4
0,9 0,3
0,0 0,0
0,0 0,0
-0,9 -0,3
1,8 -0,4
5,7 -1,3
5,7 -1,3
3,0 1,0
-3,4 1,7
5,6 -2,7
0,0 0,0
1,0 0,5
17 -0,8
0,0 0,0
5,6 -2,7
3,4 1,7
-3,2 -1,6
5,7 -2,3
0,0 0,0
1,0 0,5
157 -0,7
0,0 0,0
5,6 -2,4

*tormie) &doan™* *dormmk) &doon* *ormmie) &doon* *dormmik) &doon* *ormmie) &doon* *@ormmid) &dean* *ormmie) adoon* *@ormid) &do
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Kéupog MepimTwon | Ux ‘ Uy | Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

*Qormmie) ékdoon* *ormie) &doon* *Qormnie) adoon* *eormmke) doon* *ormmi adoan* *ormmie) adoa* *@orie) adoon* *doric) 8oy
N47 Zelopog X/M13 237 1;8 -19,4 -1,8 3.2 1,6
N48 Zelopog XM -28,1 -1,2 -27,2 -0,7 -3,0 -1,0
N48 OKA - Avepog1/38 43,9 0,7 -1,3 1,8 57 -1,4
N48 OKA-AvBpwTToouvooTIon66/18 -0,4 -4,4 -68,1 1,3 0,0 0,0
N48 Zelopog Y/53 8,4 3,6 -21,9 -0,3 0,9 0,3
N48 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/4 134 0,7 -85,7 0,0 1,7 -0,4
N48 Dynamic1/5 0,0 0,0 29,8 3,6 0,0 0,0
N48 Zelopog Y/36 -8,4 -3,7 -28,1 -0,8 -0,9 -0,3
N48 OKA -Oeppokpacia/39 -0,6 -1,8 275 3,7 0,0 0,0
N48 OKA - Avepog1/9 43,9 1,8 -1,4 1,8 5,7 -1,3
N48 OKA - Avepog1/57 439 0,4 -49,1 0,7 (4 -1,4
N48 Zeiopoég X/M3 28,1 Tl -22,8 -0,4 3,0 1,0
N49 Zelopog X/M1 -30,0 -1,3 -27,6 -0,2 -2,8 -0,5
N49 OKA - Avepog1/9 46,7 1,1 4,4 i[5 57 -0,6
N49 OKA-AvBpwTtTOooUVOoCTION6G/18 -0,4 -4,4 -60,2 1,9 0,0 0,0
N49 Zelopog Y/53 9,0 3,5 -23,3 0,4 0,8 0,2
N49 OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/4 14,2 -0,2 -81,1 1.2 1.7 -0,2
N49 Dynamic1/5 0,0 -0,1 39,8 22 0,0 0,0
N49 Zelopog Y/36 -9,0 -3,8 -27,5 -0,5 -0,9 -0,2
N49 OKA -Oeppuokpacia/39 -0,7 -1,0 38,2 2,4 0,0 0,0
N49 OKA - Avepog/55 46,1 -0,9 23,0 1,9 57 -0,6
N49 Zelopog X/M13 30,0 1,0 -23,2 0,1 2,8 0,5
N50 Zelopog X/ -31,3 -1,3 -27,9 -0,2 -3,0 -0,1
N50 OKA - Avepog1/38 48,2 -0,7 6,4 0,0 58 -0,1
N50 OKA-AvBpwTTOoUVOCTIONGG/18 -0,4 -3,9 -58,2 -0,1 0,0 -0,1
N50 Zelopog Y/53 9,4 3,5 -24.4 0,5 0,9 0,0
N50 OKA - AvBpwrtroouvooTiopég1/3 14,6 -39 -80,1 -0,1 il.7 -0.1
N50 Dynamic1/5 0,0 -0,1 43,3 0,1 0,0 0,0
N50 Zelopog Y/36 -9,4 -3,9 -27,0 -0,5 -0,9 0,0
N50 OKA - Avepog1/9 482 0,5 6,4 0,1 58 0,0
N50 Zelopog X/M13 33 1,0 -23,5 0,1 3,0 0,1
N51 Zelopog X/M1 -30,4 -1,4 -27,8 -0,1 -3,1 -0,4
N51 OKA - Avepog1/38 47,0 -1,3 47 -1,3 58 0,6
N51 OKA - AvBpwrtroouvooTiop6g1/3 14,3 -4.4 -81,4 -1,3 14 0,2
N51 Zelopog Y/53 9,1 3,5 -23,5 0,5 0,9 0,1
N51 Dynamic1/5 0,0 -0,1 40,3 21 0,0 0,0
N51 OKA -Oeppokpacia/10 -0,7 -0,4 38,5 -2,3 0,0 0,0
N51 OKA - Avepog/55 46,4 -0,5 234 -1,8 58 0,6
N52 Zelopog X/ -28,8 -1,5 -27,4 0,4 -3,3 -0,9
N52 OKA - Avepog1/9 44,6 -0,9 -0,9 -1,8 59 1,2
N52 OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/3 13,6 -5,4 -86,2 0,0 1,8 0,3
N52 Zelopog Y/53 8,6 3,4 -22,1 0,8 1,0 0,3
N52 Dynamic1/5 0,0 -0,2 30,5 -3,6 0,0 0,0
N52 OKA -O¢eppokpacia/25 -0,6 0,5 28,0 -3,7 0,0 0,0
N52 OKA - Avepog1/38 446 -2,0 -0,9 -1,8 59 1,2
N52 OKA - Avepog1/7 446 -2,2 -49,1 -0,7 5.8 1,2
N53 Zeiopoég XM -24,6 -1,6 -23,3 1,8 -3,6 -1,6
N53 OKA - Avepog1/38 38,5 -2,7 -5,3 -0,7 59 2,3
N53 OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/3 11,7 -6,3 -77,8 5,9 1,8 0,6
N53 Zelopog Y/53 7.4 3.2 -18,2 24 Ul 0,5
N53 Dynamic1/5 0,0 -0,3 18,8 -3,6 0,0 0,0
N53 OKA - Avepog/20 38,0 0,8 6,8 -2,1 5,9 2,3
N54 Zeiopodg XM -19,4 -1,7 -13,7 3,1 -3,8 -1,6
N54 OKA - Avepog1/38 30,4 -3,4 -5,2 0,7 59 2,6
N54 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/3 9,3 -7,3 -48,0 12,4 1,8 0,8
N54 OKA -Oeppokpacia/39 -0,6 3,3 {5 -2,2 0,0 0,0
N54 Dynamic1/5 0,0 -0,4 8,3 -2,9 0,0 0,0
N54 OKA - Avepog1/7 304 -3,9 -29,1 T3 59 2,6
N91 Zelopog X/ -14,2 1,1 -71 1.3 -2,7 -1,1
N91 OKA - Avepog/12 22,3 3,5 -19,7 4,3 3,4 0,2
N91 OKA -O¢ppokpacia/15 73 -3,5 -7,0 1,8 1,0 0,1
N91 OKA - AvBpwrtroouvooTionég1/17 -0,3 14,9 -33,3 6,9 -0,1 -0,1
N91 OKA - AvBpwtroouvooTiopnég1/59 6,3 14,5 -33,3 6,9 0,9 0,0
N91 Zelopog Y/53 43 6,6 -5,2 1.7 0,7 0,3
N91 Zeiopdg Y/36 -4,3 -1,5 -8,1 1,1 -0,8 -0,4
N91 OKA-AVBpwTTOCUVOCTION6G/60 7,0 8,9 -31,6 6,9 1,0 0,1
N91 OKA - Avepog/26 22,3 4.1 -19,7 4,3 3,4 0,2
N91 Zelopog X/13 14,2 3,9 -6,2 1:5 2,5 1,1
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N92 Zeiopog X/1 -10,6 1,2 -6,9 -1,6 -2,5 -1,8
N92 OKA - Avepog/20 16,2 0,7 -8,2 -2,0 27 -2,8
N92 OKA -Ogppokpacia/15 54 -4,1 -7,0 -1,9 0,9 -0,9
N92 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/17 -0,3 15,6 -32,3 -7.4 -0,2 -0,1
N92 OKA - AvBpwtroouvooTionég1/59 4,5 15,3 -32,4 -7.4 0,6 -0,9
N92 Zelopoég Y/53 3,2 6,7 -5,0 -1,2 0,6 0,5
N92 OKA - AvBpwTroouvooTiopog1/61 -0,3 15,4 -32,2 -7,4 -0,2 -0,1
N92 OKA - Avepog/62 16,2 235, -16,9 -4,0 2,7 -2,8
N92 OKA - Avepog1/6 15,7 6,3 -11,6 -2,6 2,5 -2,8
N92 Zelopog X/M3 10,6 4,0 -6,0 -1,4 2,3 1,7
N93 Zelopog XM -14,2 1,1 <71 1,3 -2,5 -1,1
N93 OKA - Avepog1/9 22,3 02 -9,5 1,8 3,5 0,3
N93 OKA -Ogppokpacio/10 -0,6 -3,3 -7,0 1,8 0,0 0,0
N93 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/4 6,9 151 -33,2 6,9 G i 0,2
N93 OKA - AvBpwtroouvooTiop661/63 0,3 14,8 -33,3 6,9 0,1 0,1
N93 Zelopog Y/53 43 6,6 -5,2 1.7 0,8 0,4
N93 Zelopog Y/36 -4,3 -1,5 -8,1 1,1 -0,7 -0,3
N93 OKA-AvBpwTToouvoaTionog/64 -0,4 9,2 -31,6 6,9 0,0 0,0
N93 OKA - Avepog1/28 22,3 6,7 -9,5 1,8 3,5 0,3
N93 Zelopog X/M13 14,2 3.9 -6,2 19 2,7 1,1
N94 Zelopog X/ -10,6 1,2 -6,9 -1,6 -2,3 -1,7
N94 OKA - Avepog1/23 16,3 10,5 -20,0 -4,7 3,0 -2,7
N94 OKA -Ogppokpacia/10 -0,6 -3,8 -7,0 -1,9 0,0 0,0
N94 OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/4 51 15,9 -32,2 -7.4 1.1 -0,8
N94 OKA - AvBpwtroouvooTionég1/63 0,3 15,5 -32,3 -7,4 0,2 0,1
N94 Zelopog Y/53 3,2 6,7 -5,0 -1,2 0,8 0,6
N94 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/65 5.1 15,7 -32,2 -7,4 1,1 -0,8
N94 OKA - Avepog1/66 16,3 8,7 -11,3 -2,7 3,0 -2,7
N94 OKA - Avepog/67 157 49 -16,6 -4,0 29 -2,7
N94 Zelopodg X/M13 10,6 4,0 -6,0 -1,4 2,5 1,8
N95 Zelopog XM -11,2 -6,5 -12,6 -2,5 -3,0 -0,7
N95 OKA - Avepog/2 17,9 -11,3 -31,4 -6,2 47 -0,1
N95 OKA - AvBpwrtroouvooTiopég1/44 -0,3 -28,1 -52,9 -10,2 0,0 0,1
N95 Zelopog Y/53 3,4 1,8 -3,0 -0,5 0,9 0,2
N95 OKA - AvBpwtroouvooTionég1/68 5,0 =277 -53,0 -10,2 1,4 0,0
N95 OKA-AvBpwTTOoUVOOTIONGG/69 5,7 -22,0 -51,3 -10,2 1,5 0,0
N95 OKA - Avepog/47 17,9 -10,8 -31,4 -6,2 4,7 -0,1
N95 Zelopoég X/M13 11,2 -2,5 -8,0 -1,5 3,0 0,7
N96 Zelopog X/ 7,4 -6,7 -12,5 1,6 -2,5 -0,8
N96 OKA - Avepog/27 11,8 -4.3 -13,8 29 4,2 1,0
N96 OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/44 -0,3 -29,0 -52.1 10,5 -0,1 0,0
N96 Zelopog Y/53 2.2 1,7 -2,8 3.5 0,7 0,2
N96 OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/68 3,2 -28,6 -52,2 10,4 1,2 0,3
N96 Zelopog Y/36 -2,2 -10,9 -17,5 0,6 -0,8 -0,2
N96 OKA-AvBpwTToouvooTIonég/70 0,0 -26,2 -51,5 10,5 0,0 0,0
N96 OKA - Avepog/47 11,8 -10,8 -31,1 6,4 4,3 1,0
N96 OKA - Avepog1/32 11,3 -9,6 -14,9 2,9 4.1 1,1
N97 Zelopog X/ -11,2 -6,5 -12,6 -2,5 -3,0 -0,7
N97 OKA - Avepog1/38 17,9 -9,9 -15,1 -2,8 47 -0,2
N97 OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/3 56 -28,3 -52,9 -10,2 1,4 -0,1
N97 Zelopog Y/53 3,4 1,8 -3,0 -0,5 0,9 0,2
N97 OKA - AvBpwtroouvooTionog1/71 0,3 -27,9 -53,0 -10,2 0,0 -0,1
N97 OKA-AVBpwITOOUVOCTIONOG/72 -0,4 -22,2 -51,3 -10,2 -0,1 0,0
N97 OKA - Avepog1/32 17.9 -10,4 -15,1 -2,8 4,7 -0,2
N97 Zelopog X/13 11,2 -2,5 -8,0 -1,5 3,0 0,7
N98 Zelopog X/ 7,4 -6,7 -12,5 1,6 -2,5 -0,8
N98 OKA - Avepog1/31 1,9 -17,5 -31,9 6,5 4.3 1,0
N98 OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/3 3,8 -29,3 -52,1 10,5 1.3 0,3
N98 Teiopog Y/53 22 1,7 -2,8 3.5 0,8 0,2
N98 OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/71 0,3 -28,8 -52,2 10,5 0,1 0,0
N98 Zelopég Y/36 -2,2 -10,9 -17,5 0,6 -0,7 -0,2
N98 OKA-AvBpwITOoUVOOTIONAG/73 3,5 -26,4 -51,4 10,5 1.2 0,3
N98 OKA - Avepog1/32 11,9 -11,0 -14,6 2,9 4,3 1,0
N98 OKA - Avepog/47 713 -12,2 -30,8 6,5 4.1 1,1
N100 Zelopog X/ -41,3 -8,6 -0,4 1,2 -4,5 -0,6
N100 OKA - Avepog/2 60,5 -5,7 0,4 153 6,1 0,8
N100 OKA - AvBpwtroouvooTiop6g1/44 0,0 -28,8 -3,3 3,9 0,0 0,0
N100 OKA -Ogppokpacia/45 18,2 13,7 3,4 -1,7 7, 0,3
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OKA -Otepuokpacial/41

OKA -©eppokpacia/42
Dynamic1/5

OKA - AvBpwTroouvoaoTiop6g1/17
OKA - Avepog1/38

OKA - Avepog/20

Zelopog X/

OKA - Avepog1/38

OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/3
OKA -O¢ppokpacia/39

OKA -©¢puokpacial/34

OKA -©¢ppokpacia/35
Dynamic1/5

OKA - AvBpwTroouvooTiop6g1/4
OKA - Avepog/2

OKA - Avepog1/23

Zelopog X/

OKA - Avepog/26

OKA -©¢ppokpacia/15

OKA - AvBpwtroouvooTiopog1/17
OKA -©¢ppokpacial/11

OKA -©¢eppokpacia/10

OKA - AvBpwTroouvooTiop6g1/44
Dynamic1/5

OKA - Avepog1/28

OKA - Avepog/27

Zelop6g X/13

Zelopog XM

OKA - Avepog1/28

OKA -©eppokpacia/10

OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/4
OKA -©¢puokpacial/16

OKA -O¢eppokpacia/15

OKA - AvBpwtroouvooTiopég1/3
Dynamic1/5

OKA - Avepog/26

OKA - Avepog1/31

2elopog X/M13
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18,1 -16,1 -3,9 1.7 1,9 0,2
0,1 13,2 3,4 -1,7 -0,2 0,0
0,0 9,7 -0,4 -2,2 0,0 0,0
0,0 -25,6 -3,3 4,0 0,0 0,0
60,4 -0,6 -2,3 -0,6 6,3 0,8
60,5 8,8 1,0 -1,2 6,1 0,8
-41,3 -8,6 -0,4 1,2 -4,5 -0,6
60,4 -2,6 -2,2 -0,6 6,2 0,8
18,1 -29,1 -3,3 3.9 1,8 0,3
-0,1 13,4 3.4 -1,7 0,2 0,0
0,0 -16,4 -3,9 1574 -0,1 0,0
18,1 12,9 34 -1,7 2,0 0,3
0,0 9,7 -0,4 -2,2 0,0 0,0
18,1 -25,8 -3,3 4,0 1.9 0,3
60,4 -7,6 0,5 1.4 6,3 0,8
60,4 -17.1 -2,8 2,0 6,2 0,9
-37,1 52 -0,4 -1,5 -4,1 -0,8
56,5 3,5 0,4 -1,5 5,7 -1,3
17,0 -14,8 3,3 1,5 1,6 -0,4
0,0 23,6 -3,4 -4.1 0,0 0,1
16,9 14,0 -3,9 -1,9 1,8 -0,3
0,1 -14,5 3,4 1.5 -0,2 0,0
0,0 20,5 -3,3 -4,3 0,0 0,0
0,0 9,4 -0,4 21 0,0 0,0
56,5 -0,3 -2,3 0,5 5,9 -1,3
56,5 9,7 1,0 1.1 58 -1,3
371 8,1 -0,3 -1,2 4,0 0,8
=371 5.2 -0,4 -1,5 -4,0 -0,8
56,5 21 -2,2 0,5 5.8 -1,3
-0,1 -14,5 3,4 1,5 0,2 0,0
16,9 24,0 -3,3 -4.1 1,7 -0,4
0,0 14,4 -3,9 -1,9 -01 0,0
16,9 -14.1 3,4 1,5 114°] -0,4
16,9 20,8 -3,3 -4,3 1,7 -0,4
0,0 -9,4 -0,4 21 0,0 0,0
56,4 5,9 0,4 -1,5 59 -1,3
56,5 15,3 -2,8 -2,1 58 -1,3
37,1 8,1 -0,3 -1,2 4.1 0,8
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