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Πεξίιεςε  

 

Ζ απνμήξαλζε ηεο ιίκλεο Κσπαΐδαο (Ννκφο Βνησηίαο) απνηεινχζε αλέθαζελ ζεκαληηθφ 

δήηεκα γηα ηνπο θαηνίθνπο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, αθνχ κε ηνλ ηξφπν απηφ ζα 

«απειεπζεξψλνληαλ» πεξί ηα 250.000 ζηξέκκαηα εχθνξεο γεο γηα θαιιηέξγεηα. Σν λέν 

ειιεληθφ θξάηνο κφιηο ην 1931 (θαη κεηά απφ πεξηζζφηεξα απφ 100 ρξφληα πξνζπάζεηαο) 

θαηάθεξε, κε ηε ζπλδξνκή μέλσλ εηαηξεηψλ, λα νινθιεξψζεη ην εγρείξεκα.  

Ζ πξψηε ηζηνξηθά θαηαγεγξακκέλε επηηπρήο πξνζπάζεηα απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο 

απνδίδεηαη ζην κπθελατθφ θχιιν Μηλχεο ηελ 2
ε
 π.Υ. ρηιηεηία. Οη Μηλχεο, κε ηε βνήζεηα 

αλαρσκάησλ ζπλνιηθνχ κήθνπο πεξί ηα 20 km, νδήγεζαλ ηα λεξά ηνπ θπξηφηεξσλ πνηακψλ 

ηεο πεξηνρήο (Βνησηηθφο Κεθηζφο θαη Μέιαλαο) ζηηο θπζηθέο θαηαβφζξεο ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ άθξνπ ηεο ιεθάλεο, απφ φπνπ παξνρεηεχνληαλ ζηνλ Δπβντθφ Κφιπν (θαηά 

θχξην ιφγν). Σν εληππσζηαθφ απνζηξαγγηζηηθφ ζχζηεκα ησλ Μηλχσλ έρεη θαηά θαηξνχο 

ηξαβήμεη ην ελδηαθέξνλ πνιιψλ κειεηεηψλ (αξραηνιφγσλ θαη κε), φπσο ν Knauss, ν 

Κακπάλεο, o Kenney θ.α. Παξφια απηά, εμαθνινπζνχλ λα πθίζηαληαη αξθεηά αλαπάληεηα 

εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ.  

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, πξνηείλνληαη απαληήζεηο ζε θάπνηα απφ απηά 

δηεξεπλψληαο ηηο δηάθνξεο πηπρέο ησλ έξγσλ ππφ ην πξίζκα ηνπ πδξαπιηθνχ κεραληθνχ. 

Γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα πνζνηηθνπνηεζνχλ αμηφπηζηα νη ζεκαληηθφηεξεο πδξαπιηθέο 

ζπληζηψζεο ηεο Κσπαΐδαο (παξνρέο πνηακψλ θαη ρεηκάξξσλ, βξνρφπησζε, εμάηκηζε) θαη ηα 

πδξνγεσινγηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά (παξνρεηεπηηθφηεηα θαηαβνζξψλ), ελψ γίλεηαη θαη κία 

εθηίκεζε γηα ηηο πδαηηθέο αλάγθεο ησλ Μηλχσλ (χδξεπζε, άξδεπζε). Σα απνηειέζκαηα ηεο 

πδξνινγηθήο αλάιπζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα δηαζέζηκα αξραηνινγηθά επξήκαηα (ζέζεηο θαη 

δηαζηάζεηο αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ, πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαηαζθεπαζηηθέο 

ηερληθέο) αιιά θαη ηελ αμηνπνίεζε πθηζηάκελσλ ζρεηηθψλ κειεηψλ επηηξέπνπλ ηελ εμαγσγή 

ζεκαληηθψλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηα απνμεξαληηθά έξγα ησλ Μηλπψλ θαη ηελ αλάπηπμε ελφο 

αξθεηά νινθιεξσκέλνπ ζελαξίνπ ζρεηηθά κε ηε θχζε, ηε ζθνπηκφηεηα, θαη ηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. 
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Abstract  

 

The drainage of Lake Copais (in the centre of Boeotia, Greece) has always been an issue of 

great importance for the inhabitants of the surrounding area, as if this was accomplished about 

25.000 ha of fertile land would be available for cultivation. The Modern Greek Nation 

achieved to complete this project in 1931, after more than 100 years of efforts.  

The first documented successful attempt to drain Lake Copais is attributed to the Minyans 

(the Mycenaean inhabitants of Orchomenos) during the 2
nd

 millennium BC. The Minyans led 

the main rivers that flooded Copais (Boeotian Kephisos and Melanas) to the natural sinkholes 

of the northeast edge of the basin, building large levees and strong retaining walls with a total 

length of about 20 km. The water was sunk into the sinkholes (underground crevices and 

tunnels in limestone) and reappeared at the North Euboean Gulf. These works had an instant 

impact on Copais, converting it to a large plain whose cultivation made the Minyans one of 

the wealthiest ancient civilizations.  

Although the impressive ancient drainage system of Copais has been extensively studied by 

archaeologists and engineers (such as Knauss, Kambanis, Kenney etc) many questions still 

remain unanswered regarding the way it worked. The scope of this diploma thesis is to 

provide some reliable possible answers to these questions by studying several aspects of the 

ancient Minyan works from the view of a hydraulics engineer. In order to achieve this, we try 

to quantify the most important hydraulic components of Copais area (discharge of the main 

rivers and torrents, precipitation, evaporation) and its hydrogeological characteristics 

(discharge of the katavothres) while we also try to estimate approximately the water needs of 

Minyans (urban water use, water for crops irrigation). The results of the hydraulic analysis 

combined with the archaeological findings (positions and dimensions of flood protection 

works, materials that were used by the Minyans, construction techniques) and the information 

that is provided by relevant existing studies, allow us to draw some important conclusions 

about the ancient hydraulic works of Copais and develop a fairly complete scenario about the 

purposes they served and the way they worked. 
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1. Δηζαγσγή  

 

1.1 Γεληθά ηνηρεία 

 

Απφ ηελ Δπνρή ηνπ Υαιθνχ έσο θαη ηελ Διιεληζηηθή Δπνρή, ζην ρψξν πνπ ζήκεξα 

θαηαιακβάλεη ην ειιεληθφ θξάηνο (αιιά θαη ζηηο γχξσ πεξηνρέο φπσο ε Μηθξά Αζία θαη ε 

Κάησ Ηηαιία), ήθκαζαλ θαη παξήθκαζαλ πνιηηηζκνί ησλ νπνίσλ ε ζπλεηζθνξά ζηελ 

αλάπηπμε ηνπ αλζξψπνπ απνηηκήζεθε απφ ηνπο ηζηνξηθνχο σο ζεκειηψδεο. Θέαηξν, Πνίεζε, 

Γιππηηθή, Εσγξαθηθή, Μαζεκαηηθά, Φπζηθή, Αζηξνλνκία, Ηαηξηθή, Φηινζνθία είλαη θάπνηνη 

κφλν απφ ηνπο ηνκείο ζηνπο νπνίνπο ηα επηηεχγκαηά ηνπο απνηέιεζαλ ην εθαιηήξην βήκα θαη 

ηηο βάζεηο γηα ηελ πξφνδν ησλ επφκελσλ γελεψλ. 

Πέξαλ φκσο φισλ ησλ παξαπάλσ, νη ελ ιφγσ πνιηηηζκνί έδσζαλ ηδηαίηεξε έκθαζε ζηνλ 

έιεγρν θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Απφ ηνπο πξψηνπο ρξνλνινγηθά 

πνιηηηζκνχο – ην Μηλσηθφ, ηνλ Κπθιαδηθφ θαη ην Μπθελατθφ – έσο θαη ηνπο 

κεηαγελέζηεξνπο ηεο Διιεληζηηθήο Πεξηφδνπ, φινη αζρνιήζεθαλ ζεκαληηθά κε ηελ 

εθκεηάιιεπζε ησλ πδάησλ θαηά ην βέιηηζην δπλαηφ ηξφπν. Αλαπηχρζεθαλ έηζη, ζε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο, νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο πδαηηθψλ πφξσλ πνπ απνηεινχληαλ 

ηφζν απφ αμηφινγα – κεγάια ή κηθξά – πδξαπιηθά ηερληθά έξγα φζν θαη απφ ηελ αληίζηνηρε 

ζηξαηεγηθή ρξήζεο ηνπο θαη λνκνζεζία. Σα έξγα απηά, πνιπάξηζκα, θαινδηαηεξεκέλα (ηα 

πεξηζζφηεξα) θαη δηεζπαξκέλα ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν, απνηεινχλ κία πνιχηηκε πνιηηηζκηθή 

θαη ηερλνινγηθή θιεξνλνκηά γηα ηνλ άλζξσπν ηνπ ζήκεξα. Πξφθεηηαη γηα ηερληθά δηάθνξσλ 

εηδψλ (θξάγκαηα, πδξαγσγεία, απνρεηεχζεηο θ.α.) πνπ εμππεξεηνχζαλ έλα επξχ πεδίν 

δηαρξνληθψλ αλαγθψλ ησλ αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ, φπσο ε πδξνδφηεζε γηα χδξεπζε θαη 

άξδεπζε, ε αηνκηθή θαη ζπιινγηθή πγηεηλή θαη ε πξνζηαζία ησλ αζηηθψλ θαη ησλ 

θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ απφ ηηο πιεκκχξεο, δεηήκαηα ζηα νπνία, αξθεηνί νηθνλνκηθά θαη 

ηερλνινγηθά ηζρπξνί ζχγρξνλνη πνιηηηζκνί, δπζθνιεχνληαη λα αληαπνθξηζνχλ. 
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1.2 Αμία Αξραίσλ Αληηπιεκκπξηθώλ Έξγσλ 

 

Με ηνλ φξν «αληηπιεκκπξηθά έξγα» ελλννχκε θάζε έξγν πνπ αθνξά ή ζρεηίδεηαη κε 

(Μνπηάθεο, 2005):  

- Αζθαιή απνζήθεπζε πιεµµπξηθψλ φγθσλ (καθξνπξφζεζκε, κεζνπξφζεζκε ή 

βξαρππξφζεζκε ζπγθξάηεζε λεξψλ) 

- Αζθαιή παξνρέηεπζε πιεµµπξηθψλ παξνρψλ (πςειέο ηαρχηεηεο ξνήο) 

- Αζθαιή θαζνδήγεζε πιεµµπξηθψλ παξνρψλ (ρακειέο ηαρχηεηεο ξνήο) 

Παξαδείγκαηα αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ απνηεινχλ ηα θξάγκαηα, νη εθηξνπέο πνηακψλ, νη 

δηεπζεηήζεηο θνίηεο πνηακψλ (εθβαζχλζεηο θ.η.ι.), ηα πξνζηαηεπηηθά αλαρψκαηα θ.α. 

Σα αξραηνινγηθά επξήκαηα ηα ζρεηηθά κε αληηπιεκκπξηθά έξγα έρνπλ βαξχλνπζα ζεκαζία 

αθνχ: 

- Οη αξραίνη Έιιελεο γεληθά απέθεπγαλ θαηά ην δπλαηφ ηελ θαηνίθεζε ζε πεξηνρέο κε 

πξνβιήκαηα πνπ ζα απαηηνχζαλ ηελ θαηαζθεπή ζεκαληηθψλ ηερληθψλ έξγσλ. Ωο 

ζπλέπεηα, ηα αληηπιεκκπξηθά έξγα ήηαλ ζπάληα θαζψο νη πξνηηκψληαλ ε θαηνίθεζε 

ζε πεξηνρέο πνπ δελ παξνπζίαδαλ έληνλα πξνβιήκαηα πιεκκπξψλ.  

- Ζ θαηαζθεπή ελφο αληηπιεκκπξηθνχ έξγνπ απαηηεί κεγαιχηεξε πξνζνρή ζε ζρέζε κε 

ηα πδξαπιηθά έξγα άιισλ εηδψλ θαζψο ην θφζηνο (ζε δσέο θαη πιηθέο θαηαζηξνθέο) 

απφ ελδερφκελε αζηνρία είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλν. Απαηηείηαη θαιή αληίιεςε ησλ 

θπζηθψλ λφκσλ, ηερλνγλσζία, ζρνιαζηηθή κειέηε θαη επηκειεκέλε εθαξκνγή απηήο 

ζηελ πξάμε νχησο ψζηε ην θαηαζθεπαζηηθφ απνηέιεζκα λα είλαη αμηφπηζην.  

 

1.3 θνπόο θαη Γηάξζξσζε ηεο Δξγαζίαο 

 

Καηά ην δεχηεξν κηζφ ηεο 2
εο

 π.Υ. ρηιηεηίαο, νη Μηλχεο πξαγκαηνπνίεζαλ απνζηξαγγηζηηθά 

έξγα πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξίζνπλ θαη λα ζηαζεξνπνηήζνπλ ηελ έθηαζε ηεο ιίκλεο Κσπαΐδαο. 

Δπξφθεηην γηα έλα ηδηαίηεξα εληππσζηαθφ απνμεξαληηθφ ζχζηεκα (εηδηθά γηα ηελ επνρή 

εθείλε) γηα ην νπνίν, αλ θαη έρνπλ γίλεη πνιιέο κειέηεο, εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ αξθεηά 
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εξσηεκαηηθά. θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ παξακέηξσλ πνπ 

αθνξνχλ ην ελ ιφγσ ζχζηεκα απφ ηελ πιεπξά ηνπ κεραληθνχ θαη ε αλάπηπμε ελφο φζν ην 

δπλαηφ πην νινθιεξσκέλνπ ζελαξίνπ ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

Σν παξφλ θείκελν απνηειείηαη απφ νθηψ θεθάιαηα θαη δχν παξαξηήκαηα. Αξρηθά, γίλεηαη 

αλαθνξά ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ αξραίσλ πδξαπιηθψλ έξγσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ζην δηαδίθηπν, ελψ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά θαη νξηζκέλα εθ ησλ 

ζεκαληηθφηεξσλ, θαηά ηε γλψκε ηνπ γξάθνληνο, έξγα (θεθάιαην δεχηεξν). ηε ζπλέρεηα 

πεξηγξάθεηαη ε Κσπαίδα, φληαο ε πεξηνρή κειέηεο (θεθάιαην ηξίην) θαη ηα απνμεξαληηθά 

έξγα ηνπ λένπ ειιεληθνχ θξάηνπο ζε απηή (θεθάιαην ηέηαξην). ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη 

κηα πξνζπάζεηα λα πνζνηηθνπνηεζνχλ αληηπξνζσπεπηηθά ηα πδξνγεσινγηθά ζηνηρεία ηεο 

Κσπαΐδαο (παξνρέο θπξηφηεξσλ πνηακψλ θαη ρεηκάξξσλ, βξνρφπησζε, εμάηκηζε θ.η.ι.). ην 

έθην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο ηα πδξαπιηθά ηερληθά έξγα ησλ Μηλχσλ, βάζεη 

ησλ αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ, ελψ ζην έβδνκν επηρεηξείηαη κηα πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζε 

ησλ πδξεπηηθψλ θαη αξδεπηηθψλ ηνπο αλαγθψλ. ην φγδνν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην 

παξνπζηάδεηαη ην απνηέιεζκα ησλ αξραίσλ έξγσλ απνμήξαλζεο ζηε ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο, 

παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο νκαδνπνηεκέλα ζε θαηεγνξίεο, αλαπηχζζεηαη 

ζελάξην ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ απνζηξαγγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ Μηλχσλ 

θαη γίλνληαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. ην Παξάξηεκα Α («Οδνηπνξηθφ ζηελ 

Κσπαΐδα»), ην νπνίν αθνινπζεί ην θπξίσο θείκελν, πεξηγξάθεηαη, ζπλνδεία θσηνγξαθηθνχ 

πιηθνχ, ε δεχηεξε θαη πην νινθιεξσκέλε απφ ηηο ηξεηο επηζθέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζηελ πεξηνρή ηεο Κσπαΐδαο ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο, ελψ ζην Παξάξηεκα Β 

παξαηίζεληαη πίλαθεο κε ηηο κέγηζηεο εκεξήζηεο παξνρέο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηε ήξαγγα 

Καξδίηζαο (θαηάληε φξην ησλ ζχγρξνλσλ απνζηξαγγηζηηθψλ έξγσλ ηεο ιεθάλεο ηεο 

Κσπαΐδαο) ηελ πεξίνδν 1906-1989. 
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2. Αξραία Διιεληθά Τδξαπιηθά Έξγα 

 

2.1 Βάζεηο Γεδνκέλσλ Τδξαπιηθώλ Έξγσλ ηεο Αξραηόηεηαο 

 

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία νινέλα θαη απμάλεηαη ην ελδηαθέξνλ ηνπ επηζηεκνληθνχ θαη κε 

θφζκνπ γηα ηα αξραία πδξαπιηθά έξγα. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εθπφλεζε πνιιψλ 

ζρεηηθψλ κειεηψλ, ηε δεκνζίεπζε αξθεηψλ απφ απηέο ζε επηζηεκνληθά πεξηνδηθά θαζψο ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ζεκαληηθψλ δηεζλψλ ζπλεδξίσλ, φπσο ηα ηξία, κέρξη ζήκεξα, ηεο IWA 

(International Water Association) κε ζέκα «Σερλνινγίεο Νεξνχ θαη Τγξψλ Απνβιήησλ ζηνπο 

Αξραίνπο Πνιηηηζκνχο» (Ζξάθιεην 2006, Bari 2009, Κσλζηαληηλνχπνιε 2012). Ο δηαζέζηκνο 

φγθνο πιεξνθνξηψλ, δειαδή, ζρεηηθά κε ηα αξραία πδξαπιηθά έξγα ζπλερψο δηεπξχλεηαη. 

Παξάιιεια, νη πιεξνθνξίεο απηέο ραξαθηεξίδνληαη απφ ζεκαληηθή εηεξνγέλεηα, θάηη πνπ 

είλαη ινγηθφ αθνχ ε νινθιεξσκέλε κειέηε ελφο αξραίνπ ηερληθνχ έξγνπ απνηειεί εγρείξεκα 

δηεπηζηεκνληθφ.  

Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ηθαλνπνηεηηθή επνπηεία ηνπ ππάξρνληνο πιηθνχ γηα ηα αξραία 

πδξαπιηθά έξγα θαη λα δηεπθνιπλζεί ε κειέηε θαη ε αλάιπζή ηνπ, δεκηνπξγήζεθαλ, σο 

«ηξάπεδεο πιεξνθνξηψλ», ζρεηηθέο δηαδηθηπαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. Μέζσ απηψλ, ην ελ 

πιηθφ ζπγθεληξψλεηαη, θσδηθνπνηείηαη θαη θαζίζηαηαη δηαζέζηκν ζε φινπο ηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο, εξεπλεηέο θαη κε. ηα ππνθεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη δχν ηέηνηεο 

βάζεηο δεδνκέλσλ, απηή ηεο εξεπλεηηθήο νκάδαο ΗΣΗΑ θαη ην Ληκελνζθφπην. 

 

2.1.1 Βάζε δεδνκέλσλ αξραίσλ πδξαπιηθώλ έξγσλ ηεο ΙΣΙΑ, itia.ntua.gr/ahw/works 

 

Ζ ΗΣΗΑ είλαη ζπλερψο δηεπξπλφκελε εξεπλεηηθή νκάδα κε θχξην πεδίν κειέηεο ηελ 

πδξνινγία, ηε δηαρείξηζε πδξνζπζηεκάησλ θαη ηελ πδξνπιεξνθνξηθή. ηνλ ηζηνρψξν ηεο, 

www.itia.ntua.gr, αλαπηχζζεηαη, ηα ηειεπηαία ρξφληα, κία αξθεηά επξεία βάζε δεδνκέλσλ 

ζρεηηθά κε ηα αξραία πδξαπιηθά έξγα. Ζ πξφζβαζε είλαη ειεχζεξε θαη γίλεηαη κέζσ ηνπ 

ζπλδέζκνπ itia.ntua.gr/ahw/works (ρήκα 2.1).  
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ρήκα 2.1 Ζ βάζε δεδνκέλσλ αξραίσλ πδξαπιηθψλ έξγσλ itia.ntua.gr/ahw/works (20/10/12). 

 

Σν ζχζηεκα παξέρεη ζην ρξήζηε πνιχπιεπξεο πιεξνθνξίεο γηα ηα έξγα πνπ πεξηιακβάλνληαη 

(ηνπνζεζία, ηχπν θαη ζθνπφ ηνπ έξγνπ, πεξίνδν θαηαζθεπήο, γεληθή πεξηγξαθή, 

πδξνζχζηεκα ζην νπνίν εληάζζεηαη, ζεκεξηλή ηνπ θαηάζηαζε θ.α.). Αθφκα, παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε κία ςεθηαθή βηβιηνζήθε φπνπ βξίζθνληαη ιεπηνκεξείο 

πιεξνθνξίεο γηα ην θάζε έξγν, απνζεθεπκέλεο ζε δηάθνξεο κνξθέο, φπσο επηζηεκνληθέο 

εξγαζίεο, ηερληθά θείκελα θαη νπηηθφ πιηθφ (θσηνγξαθίεο, ζρέδηα, βίληεν). Δπηπιένλ, ζηε 

βηβιηνζήθε πεξηιακβάλνληαη αλαθνξέο ζε επηπιένλ θείκελα (πνπ δελ είλαη πξνζβάζηκα κέζσ 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηζηνζειίδαο) θαη ζχλδεζκνί γηα ζρεηηθέο ηζηνζειίδεο. Σέινο, έρεη 

αλαπηπρζεί έλα Γεσγξαθηθφ χζηεκα Πιεξνθνξηψλ (ΓΠ), ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηε ζέζε 

ηνπ θάζε έξγνπ θαη ην νπνίν επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα ζρεκαηίζεη κηα πην ζθαηξηθή αληίιεςε 

γηα ηελ αξραηφηεηα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. Γηα παξάδεηγκα, αλαδεηψληαο ν ρξήζηεο ρσξηθά ηα 
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έξγα πνπ έγηλαλ θάπνηα πεξίνδν κπνξεί λα βγάιεη ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηνπο 

πνιηηηζκνχο πνπ ήθκαζαλ ηφηε.  

Σε ζηηγκή πνπ γξάθνληαλ ε εξγαζία ζηνλ θαηάινγν ηεο ελ ιφγσ βάζεο δεδνκέλσλ, ηεο 

νπνίαο ε αξρηθή ζειίδα θαίλεηαη ζην ρήκα ηάδε, αξηζκνχληαλ 128 έξγα απφ ηνλ ειιεληθφ 

ρψξν, ηε Μηθξά Αζία θαη ηελ Κχπξν. πσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 2.1, ηα έξγα θαηαλέκνληαη 

ρξνληθά απφ ηε Μηλσηθή θαη Κπθιαδηθή επνρή (3500-1200 π.Υ.) έσο θαη ηελ Ρσκατθή επνρή 

(146-323 π.Υ.). ε απηά δελ πεξηιακβάλνληαη νη ιηκέλεο ηεο αξραηφηεηαο.  

 

Πίλαθαο 2.1 Έξγα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ αξραίσλ πδξαπιηθψλ έξγσλ ηεο 

ΗΣΗΑ αλά επνρή. 

Περίοδοσ Υδραυλικά Ζργα 

Μινωική και Κυκλαδική 28 

Μυκηναϊκή 21 

Αρχαϊκή 11 

Κλαςςική 20 

Ελληνιςτική 29 

Ρωμαϊκή 19 

φνολο 128 

 

Ζ ηζηνζειίδα παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ ησλ έξγσλ αλά επνρή 

πξαγκαηνπνίεζεο (Μηλσηθή, Κιαζζηθή, Ρσκατθή θ.η.ι.), ρξήζε (απνζηξαγγηζηηθά έξγα, 

αληηπιεκκπξηθά έξγα, έξγα πδξνδφηεζεο, έξγα απνρέηεπζεο θ.η.ι.), ηχπν (θξάγκαηα, 

πδξαγσγεία, αγσγνί απνρέηεπζεο, αλαρψκαηα, θξήλεο θ.η.ι.) αιιά θαη ζπλδπαζηηθά (πρ 

απνρεηεπηηθά έξγα ηεο Μηλσηθήο πεξηφδνπ ή πδξαγσγεία ηεο Ρσκατθήο) δηεπθνιχλνληαο ζε 

κεγάιν βαζκφ ηελ αλαδήηεζή ηνπ. Ζ βάζε, φληαο ζρεηηθά θαηλνχξηα, βξίζθεηαη ππφ ζπλερή 

εμέιημε.  
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2.1.2 Ληκελνζθόπην (www.limenoscope.ntua.gr) 

 

Σν Ληκελνζθφπην είλαη κία αξθεηά νινθιεξσκέλε δηαδηθηπαθή βάζε δεδνκέλσλ, αληηθείκελν 

ηεο νπνίαο είλαη ηα αξραία ιηκεληθά έξγα ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ. ην εγρείξεκα ζπκκεηέρνπλ 

θαζεγεηέο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ, ε Δηαηξεία Μειέηεο ηεο Αξραίαο 

Διιεληθήο Σερλνινγίαο (Δ.Μ.Α.Δ.Σ.), ε Δθνξεία Δλαιίσλ Αξραηνηήησλ (Δ.Δ.Α.) θαη 

δηάθνξνη άιινη εξεπλεηέο ηνπ ρψξνπ. Ζ πξφζβαζε ζην Ληκελνζθφπην είλαη ειεχζεξε κέζσ 

ηνπ ζπλδέζκνπ www.limenoscope.ntua.gr.  

ηνλ θαηάινγν ηνπ Ληκελνζθνπίνπ πεξηιακβάλνληαη 29 ιηκέλεο, γηα ηνπο νπνίνπο παξέρνληαη 

ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο πνπ μεθηλνχλ απφ γεληθά ζηνηρεία (πεξηνρή, επνρή, γεληθή 

πεξηγξαθή) θαη θαηαιήγνπλ ζε πην εμεηδηθεπκέλα ραξαθηεξηζηηθά (ηερληθή πεξηγξαθή, 

ρξήζε-ιεηηνπξγίεο ιηκαληνχ). Οη ιηκέλεο θαηαλέκνληαη ρξνληθά απφ ηνλ 6
ν
 π.Υ. έσο θαη ηνλ 

7
ν
 κ.Υ. αηψλα. Δπίζεο, πεξηιακβάλεηαη ράξηεο ζηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά νη 

ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο ηεο ελ ιφγσ βάζεο δεδνκέλσλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.limenoscope.ntua.gr/
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2.2 Αμηνζεκείσηα Τδξαπιηθά Έξγα (Μηλσηθή θαη Κπθιαδηθή Δπνρή - Διιεληζηηθή 

Δπνρή) 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη θάπνηα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα (θαηά ηε γλψκε ηνπ γξάθνληνο) 

πδξαπιηθά έξγα πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ νη αξραίνη Έιιελεο. Πξφθεηηαη γηα έξγα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ηε Μηλσηθή θαη Κπθιαδηθή έσο θαη ηελ Διιεληζηηθή Δπνρή. Γελ 

πεξηιακβάλνληαη έξγα απφ ηε Ρσκατθή Δπνρή θαη έπεηηα, θαζψο ην αληηθείκελν ηνπ 

θεθαιαίνπ είλαη ηα έξγα ησλ αξραίσλ Διιήλσλ. Γελ γίλεηαη επίζεο αλαθνξά ζηα ιηκεληθά 

έξγα ηεο επνρήο παξφιν πνπ ην ελδηαθέξνλ ησλ κεραληθψλ ηεο επνρήο γηα ηηο ιηκεληθέο 

εγθαηαζηάζεηο ήηαλ πνιχ έληνλν, θάηη ην νπνίν είλαη απφιπηα θπζηθφ απφ ηε ζηηγκή πνπ ε 

Διιάδα είλαη κία ρψξα κε ηεξάζηην κήθνο αθηνγξακκψλ ε νπνία βξίζθεηαη ζε θαίξην 

γεσγξαθηθά ζεκείν φζνλ αθνξά ηελ εκπνξηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ ηφηε γλσζηνχ θφζκνπ. Ο 

ιφγνο πνπ δελ αλαθέξεηαη θάπνην έξγν απηήο ηεο θαηεγνξίαο παξαθάησ είλαη φηη 

ζεσξήζεθαλ μερσξηζηή ζεκαηηθή ελφηεηα κε δηθέο ηεο ηδηαηηεξφηεηεο θαη ηερλνηξνπία θαη ζε 

θακία πεξίπησζε δελ απνηεινχλ έξγα πνπ εληάζζνληαη ζην πιαίζην ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ, φπσο ηα ππφινηπα πνπ αλαθέξνληαη. 

Σα έξγα πνπ πεξηιακβάλνληαη, νκαδνπνηεκέλα βάζεη ηνπ είδνπο ηνπο, είλαη ηα αθφινπζα:  

- Φξάγκαηα: αξραίν θξάγκα Αιπδίαο, αξραίν θξάγκα Σίξπλζαο 

- Τδξαγσγεία: Πεηζηζηξάηεην, Κλσζνχ, Σπιίζζνπ, αξραίαο Ακθίπνιεο 

- ήξαγγεο: Δππαιίλεην ξπγκα 

- Δγγεηνβειηησηηθά έξγα: Δγγεηνβειηησηηθά έξγα αξραίαο Εάθξνπ 

- Απνρεηεχζεηο: αξραίαο Αγνξάο, Αγίαο Σξηάδαο, Κλσζνχ, Καζζψπεο 

- Γηεπζεηήζεηο θνίηεο: έξγα αξραίαο Οιπκπίαο 

- ίθσλεο: Πεξγάκνπ 

- ηέξλεο: αξραίαο Αγνξάο 

Σα ελ ιφγσ έξγα, ηα νπνία πεξηιακβάλνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ αξραίσλ πδξαπιηθψλ 

έξγσλ ηεο ΗΣΗΑ (itia.ntua.gr/ahw/works), απνηεινχλ έλα κηθξφ κφλν δείγκα απηψλ πνπ νη 

αξραηνινγηθέο έξεπλεο έρνπλ αλαδείμεη κέρξη ζήκεξα. Γελ έρεη γίλεη αλαθνξά ζε ζπνπδαία 

έξγα ησλ αξραίσλ Διιήλσλ, φπσο ην πδξαγσγείν ζηα Μάιηα, ην ζχζηεκα απνρέηεπζεο πνπ 

βξέζεθε ζηε Θήξα, ηηο πνιπηειείο εγθαηαζηάζεηο πγηεηλήο πνπ αλαθαιχθζεθαλ ζε Μηλσηθέο 

πφιεηο θ.α.  
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2.2.1 Φξάγκαηα 

 

 Αξραίν Φξάγκα Αιπδίαο 

 

Σν αξραίν θξάγκα ηεο Αιπδίαο (Δηθφλα 2.1) θαηαζθεπάζζεθε θαηά ηε Κιαζζηθή Δπνρή απφ 

ηνπο θαηνίθνπο ηεο νκψλπκεο αξραίαο πφιεο, ε νπνία βξηζθφηαλ ζηα δπηηθά ηεο 

Αηησιναθαξλαλίαο. Καηά ηνλ Murray (Εαξθαδνχιαο, 2005): «Πξόθεηηαη γηα ην κεγαιύηεξν, 

πην πξνεγκέλν ηερλνινγηθά θαη πην μεθάζαξν δείγκα αξραίνπ θξάγκαηνο ζε όιε ηελ Διιεληθή 

επηθξάηεηα». 

 

 

Δηθόλα 2.1 Σν αξραίν θξάγκα ηεο Αιπδίαο. Πεγή: Αξρείν Νίθνπ Εαξθαδνχια. 

 



10 
 

Μέρξη πξφηηλνο εξεπλεηέο πνπ επηζθέθζεθαλ ηα εξείπηα ηνπ θξάγκαηνο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ 

ν Murray θαη ν Knauss, εμέθξαζαλ ηελ άπνςε φηη ην ελ ιφγσ θξάγκα ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα 

λα θαηαθξαηεί λεξφ. Πξφζθαηα ν Εαξθαδνχιαο (Εαξθαδνχιαο, 2005) παξνπζίαζε ζελάξην 

βάζεη ηνπ νπνίνπ ην θξάγκα θηηάρηεθε γηα λα ζπγθξαηεί θεξηά, ηα νπνία δηαθνξεηηθά 

θαηέθιπδαλ ηνλ θαηάληε θάκπν θαη θαζηζηνχζαλ ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ αδχλαηε. Σν γεγνλφο 

φηη ην θξάγκα πνιχ γξήγνξα κεηά ηε θαηαζθεπή ηνπ πιεξψζεθε κε θεξηέο χιεο ππνζηεξίδεη 

ην ζελάξην απηφ. 

 

 Αξραίν Φξάγκα ηεο Σίξπλζαο 

 

Καηαζθεπάζηεθε πεξί ην 1200 π.Υ. απφ ηνπο θαηνίθνπο ηεο αξραίαο Σίξπλζαο. Ζ Σίξπλζα, ηα 

ρξφληα εθείλα, βίσζε ηδηαίηεξα δεκηνγφλεο πιεκκχξεο ιφγσ ελφο ξέκαηνο πνπ εμέβαιε ζηνλ 

Αξγνιηθφ Κφιπν πεξλψληαο κέζα απφ ηελ πφιε. Απνθαζίζηεθε έηζη λα εθηξαπεί ην ελ ιφγσ 

ξέκα πξνο ηα λφηηα θαη καθξηά απφ ηελ Σίξπλζα. ην πιαίζην απηφ θαηαζθεπάζηεθε ην 

ηεξάζηην γηα ηελ επνρή θξάγκα ηεο Σίξπλζαο (10 m χςνο θαη 300 m κήθνο). Ήηαλ θηηαγκέλν 

απφ ρψκα θαη ιεηηνπξγνχζε ζε ζπλδπαζκφ κε έλα ηερλεηφ θαλάιη εθηξνπήο κήθνπο 1,5 km.  

 

2.2.2 Τδξαγσγεία 

 

 Πεηζηζηξάηεην πδξαγσγείν 

 

Σν Πεηζηζηξάηεην πδξαγσγείν (ηκήκα ηνπ νπνίνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 2.2) θαηαζθεπάζηεθε 

απφ ηνπο Αζελαίνπο ζηελ πεξίνδν κεηαμχ 540-530 π.Υ. θαη πήξε ην φλνκά ηνπ απφ ηνλ 

ηχξαλλν ηεο Αζήλαο Πεηζίζηξαην. Σν πδξαγσγείν κήθνπο πεξίπνπ 2.800 m (Ηζηνρψξνο 

ΔΤΓΑΠ) κεηέθεξε λεξφ απφ ηνλ Τκεηηφ ζην θέληξν ηεο πφιεο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

ήηαλ ππφγεην, ην βάζνο ηνπ έθηαλε ηα 14 m ελψ απνηειεί ην πξψην κεγάιν πδξαπιηθφ έξγν 

ζηελ αξραία Αζήλα  (Κνπηζνγηάλλεο, 2007).    
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Δηθόλα 2.2 Σκήκα ηνπ Πεηζηζηξάηεηνπ πδξαγσγείνπ πνπ αλαθαιχθζεθε θαηά ηηο εξγαζίεο 

θαηαζθεπήο ηνπ Μεηξφ ζηελ Πιαηεία πληάγκαηνο. Πεγή: 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a7/Peisistratos_aqueduct_Syntagma_Athens.jpg 

 

 Τδξαγσγείν Κλσζνχ 

 

ηαλ αλαθεξφκαζηε ζην πδξαγσγείν ηεο Κλσζνχ δελ ελλννχκε ην πδξαγσγείν ηεο κηλσηθήο 

πφιεο Κλσζφο, αιιά ην πδξαγσγείν πνπ πδξνδνηνχζε, ζε ζπλδπαζκφ κε θάπνηα πεγάδηα, ην 

αλάθηνξν ηεο ελ ιφγσ πφιεο. Σν πδξαγσγείν κεηέθεξε λεξφ απφ ηελ πεγή Μαπξνθφιπκπνο, 

πνπ βξίζθνληαλ ζε πςφκεηξν 100 m, ζην αλάθηνξν (γχξσ απφ ην νπνίν ήηαλ ρηηζκέλε ε 

Κλσζφο), ην πςφκεηξν ηνπ νπνίνπ ήηαλ 90 m. Ζ απφζηαζε ηεο αζβεζηνιηζηθήο απηήο πεγήο 

απείρε απφ ην αλάθηνξν είλαη πεξί ηα 500 m. Καηάιεμε ηνπ ζπζηήκαηνο πδξνδφηεζεο ήηαλ 

έλα δίθηπν θιεηζηψλ αγσγψλ απφ πειφ πνπ ήηαλ ηνπνζεηεκέλνη θάησ απφ ηα παηψκαηα ηνπ 
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αλαθηφξνπ, ν ηξφπνο θαηαζθεπήο ησλ νπνίσλ πξνζεγγίδεη ηα ζχγρξνλα πξφηππα (Αγγειάθεο 

θ.α., 2006). 

 

 Τδξαγσγείν Σπιίζζνπ 

 

Έλα αθφκα πδξαγσγείν πνπ θαηαζθεπάζηεθε ηελ Μηλσηθή Δπνρή ζηελ Κξήηε είλαη ην 

πδξαγσγείν ηεο Σπιίζζνπ. Απνηεινχηαλ ηφζν απφ θιεηζηνχο αγσγνχο φζν θαη απφ αλνηθηά 

πέηξηλα θαλάιηα. Καηέιεγε ζε κία δεμακελή θαζίδεζεο απφ φπνπ αθαηξνχηαλ θάπνηα απφ ηα 

θεξηά θαη ζηε ζπλέρεηα ζηε θχξηα δεμακελή φπνπ απνζεθεχνληαλ ην λεξφ. Πηζαλνινγείηαη 

(Αγγειάθεο θ.α., 2006) φηη ην κήθνο ηνπ ήηαλ 1,4 km. 

 

 Τδξαγσγεία αξραίαο Ακθίπνιεο 

 

ην φξνο Παγγαίν βξέζεθαλ δχν αθφκα αξραία πδξαγσγεία. Απφ ηε ζέζε ηνπο πξνθχπηεη ην 

ζπκπέξαζκα φηη εμππεξεηνχζαλ ηελ αξραία πφιε Ακθίπνιε. Φαίλεηαη λα είλαη θαηαζθεπέο 

ίδηνπ ηχπνπ, ελψ ε δεκηνπξγία θαη ησλ δχν ρξνλνινγείηαη ζηνλ 4
ν
 π.Υ. αηψλα. Σν βφξεην 

πδξαγσγείν έρεη κήθνο ζσιήλσλ 14 km θαη ην λφηην 20 km. Λφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπ έξγνπ 

πηζαλνινγείηαη φηη πξφθεηηαη γηα ην θχξην πδξνδνηηθφ ζχζηεκα ηεο Ακθίπνιεο (Γξίβα, 

2008). εκαληηθφ ηκήκα ησλ πδξαγσγείσλ δηαηεξείηαη ζε πνιχ θαιή θαηάζηαζε, δείγκα ηεο 

πνηφηεηαο θαηαζθεπήο ηνπο. 
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2.2.3 ήξαγγεο 

 

 Δππαιίλεην ξπγκα 

 

Σν Δππαιίλεην ξπγκα (Δηθφλα 2.3) απνηειεί έλα απφ ηα ζπνπδαηφηεξα έξγα ηεο 

αξραηφηεηαο, ηφζν ζηε ζχιιεςε, φζν θαη ζηελ πξαγκαηνπνίεζή ηνπ. Απνδίδεηαη ζην 

κεραληθφ Δππαιίλν απφ ηα Μέγαξα θαη ζθνπφο ηνπ ήηαλ ε πδξνδφηεζε ηεο αξραίαο άκνπ.  

 

 

Δηθόλα 2.3 Δππαιίλεην ξπγκα. Πεγή: http://www.archaiologia.gr/wp-

content/uploads/2012/02/Samos_Eupalinio_orygma.jpg  
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Σν πξφβιεκα πνπ ππήξρε ζηε άκν ήηαλ φηη αλάκεζα ζηελ πεγή Αγηάδεο θαη ηελ πφιε 

παξεκβάιιεηαη ην βνπλφ Κάζηξν. Ο Δππαιίλνο αληηκεηψπηζε ηελ θαηάζηαζε 

θαηαζθεπάδνληαο (κε ηελ ππνρξεσηηθή ζπλεηζθνξά πνιιψλ Λέζβησλ αηρκαιψησλ) κία 

ζήξαγγα κήθνπο 1036 m πνπ έθηαλε απφ ηε πεγή ζηε πφιε δηαπεξλψληαο ην βνπλφ, κέζα 

ζηελ νπνία ππήξρε πδξαγσγείν απφ αλνηθηνχο ζσιήλεο γηα ηε κεηαθνξά ηνπ λεξνχ. Ζ 

δηάλνημε ηνπ νξχγκαηνο, ην νπνίν είρε δηαζηάζεηο 1,80 x 1,80 m (Κνπηζνγηάλλεο, 2007), 

μεθίλεζε ην 540 π.Υ. θαη νινθιεξψζεθε δέθα ρξφληα αξγφηεξα (Αξρατθή Δπνρή). Σν έξγν 

πδξνδφηεζε ηε άκν γηα πάξα πνιιά ρξφληα. Ζ πεξάησζε ηνπ ελ ιφγσ εγρεηξήκαηνο, 

δεδνκέλνπ ησλ ειάρηζησλ ηερληθψλ κέζσλ πνπ είρε ν Δππαιίλνο ζηε δηάζεζή ηνπ, θαη ν 

ηξφπνο πνπ ιχζεθαλ ηα πξνβιήκαηα πνπ ππήξραλ, θαηαδεηθλχεη ηελ επζηξνθία θαη ηηο 

γλψζεηο ησλ κεραληθψλ ηεο επνρήο.  

 

2.2.4 Δγγεηνβειηησηηθά Έξγα 

 

 Δγγεηνβειηησηηθά έξγα αξραίαο Εάθξνπ 

 

Ζ αξραία Εάθξνο ήηαλ Μηλσηθή πφιε ηεο αλαηνιηθήο Κξήηεο. Βξίζθνληαλ θνληά ζηνλ 

νκψλπκν ζεκεξηλφ νηθηζκφ. Έξεπλεο πνπ έγηλαλ ζηελ πεξηνρή απνθάιπςαλ φηη επξφθεηην γηα 

έλαλ πνιχ αμηφινγν πνιηηηζκφ. Γλσζηφ είλαη ην αλάθηνξν ηεο Εάθξνπ, ην νπνίν ζεσξείηαη 

φηη ππήξμε έλα απφ ηα ηέζζεξα  θχξηα δηνηθεηηθά θέληξα ησλ Μηλσηηψλ. 

Απφ ηα εληππσζηαθφηεξα επξήκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ αξραία Εάθξν, είλαη ηα 

εγγεηνβειηησηηθά έξγα ηεο θνηιάδαο Υνηξφκαλδξεο. ηελ ελ ιφγσ θνηιάδα, ε νπνία είλαη 

αξθεηά εχθνξε, θαηαιήγεη κηα ηδηαίηεξα απφηνκε ραξάδξα. Σν ρεηκψλα ην λεξφ ξέεη ζηε 

ραξάδξα κε κεγάιε νξκή πξνθαιψληαο δηάβξσζε ζηηο θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο. ηε 

Μηλσηθή επνρή, νη ληφπηνη επηρείξεζαλ λα ξπζκίζνπλ ηε ξνή ησλ φκβξησλ πδάησλ κέζσ ελφο 

πνιχπινθνπ ζπζηήκαηνο απφ θξάγκαηα θαη εκπφδηα. Σν ζχζηεκα απηφ ζπγθξαηνχζε αξρηθά 

ηελ νξκή ησλ πδάησλ θαη ελ ζπλερεία ηα θαηεχζπλε κε αξγή, πιένλ, ξνή ζηηο θαιιηέξγεηεο. 

Σν απνηέιεζκα ήηαλ ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο θαη παξάιιεια ε 

βειηίσζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ κέζσ ηεο δηαβξνρήο ηνπο κε 

ην βξφρηλν λεξφ (Ηζηνρψξνο HYDRIA Project). 
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2.2.5 πζηήκαηα απνρέηεπζεο 

 

 Απνρέηεπζε αγνξάο αξραίαο Αζήλαο – Ο Μεγάινο Αγσγφο 

 

ηελ αξραία αγνξά ηεο Αζήλαο, κεηαμχ αξθεηψλ άιισλ εληππσζηαθψλ έξγσλ, βξέζεθε θαη 

έλα αξθεηά επξχ ζχζηεκα απνρέηεπζεο πνπ εμππεξεηνχζε ηελ αγνξά θαη ηα γχξσ θηίξηα. Σν 

ζχζηεκα απηφ ζπλίζηαλην ζε έλα δίθηπν πνιιψλ κηθξψλ θπθιηθψλ πήιηλσλ ζσιήλσλ αιιά 

θαη αλνηθηψλ, επίζεο πήιηλσλ, νξζνγσληθψλ θαλαιηψλ, πνπ φια θαηέιεγαλ ζε κεγάιεο 

ηάθξνπο θάησ απφ ηνπο δξφκνπο. Ζ ζεκαληηθφηεξε θαη εληππσζηαθφηεξε ησλ ηάθξσλ απηψλ 

είλαη ν ιεγφκελνο «Μεγάινο Αγσγφο», ηκήκα ηνπ νπνίνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 2.4 θαη ν 

νπνίνο παξνρέηεπε ζηνλ Ζξηδαλφ ηα ιχκαηα ησλ θηεξίσλ θαη ηα χδαηα ησλ ρεηκάξξσλ ησλ 

γχξσ ιφθσλ.  

 

 

Δηθόλα 2.4 Ο Μεγάινο Αγσγφο ζηελ Αγνξά ηεο αξραίαο Αζήλαο. 
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Πξφθεηηαη γηα έλα αγσγφ πιάηνπο θαη βάζνπο 1 m, κε πιεπξηθά ηνηρψκαηα απφ πνιπγσληθνχο 

νγθφιηζνπο, πιαθφζηξσην ππζκέλα θαη νγθψδεηο θαιππηήξηεο πιάθεο. Ζ θαηαζθεπή ηνπ 

ρξνλνινγείηαη ζηηο αξρέο ηνπ 5
νπ

 π.Υ. αηψλα θαη αξρηθά εθηείλνληαλ απφ ηελ πεξηνρή ηεο 

Θφινπ πξνο ηα βφξεηα ηεο αγνξάο. ηηο αξρέο 4
νπ

 αηψλα π.Υ. επεθηάζεθε ηφζν πξνο ηα 

λνηηναλαηνιηθά φζν θαη πξνο ηα λνηηνδπηηθά. 

 

 Απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα Αγίαο Σξηάδαο 

 

Έλα απφ ηα πην πξνεγκέλα ζπζηήκαηα απνρέηεπζεο πνπ βξέζεθαλ ζηελ αξραία Διιάδα ήηαλ 

απηφ πνπ βξέζεθε ζε έπαπιε ζηελ Αγία Σξηάδα Ζξαθιείνπ Κξήηεο. Ο αξραίνο νηθηζκφο ηεο 

Αγίαο Σξηάδαο θαηνηθήζεθε απφ ηνπο Μηλσίηεο ηελ 3
ε
 ρηιηεηία π.Υ. Δξεπλεηέο πνπ 

επηζθέθηεθαλ ηνλ αξραηνινγηθφ ρψξν αλέθεξαλ φηη νη πδαηαγσγνί εμαθνινπζνχλ λα 

ιεηηνπξγνχλ 4000 ρξφληα κεηά ηε θαηαζθεπή ηνπο. Ο ηηαιφο ζπγγξαθέαο Aggelo Mosso 

έγξαςε (Κνπηζνγηάλλεο, 2007): «Μηα κέξα, κεηά από λεξνπνληή, κε ελδηαθέξνλ δηαπίζησζα 

όηη όιεο νη απνρεηεύζεηο ιεηηνπξγνύζαλ ηέιεηα, θαη είδα ην λεξό λα ξέεη από ππνλόκνπο, κέζα 

ζηνπο νπνίνπο ζα κπνξνύζε λα πεξπαηήζεη όξζηνο έλαο άληξαο. Ακθηβάιισ αλ ππάξρεη 

πεξίπησζε άιιν απνρεηεπηηθό ζύζηεκα λα ιεηηνπξγεί κεηά από 4000 ρξόληα». Οη ππφλνκνη 

θαηέιεγαλ ζε κεγάιε δεμακελή θαζίδεζεο απφ πέηξα φπνπ απνκαθξχλνληαλ ηα νγθψδε 

ζηεξεά (Υαηδάθεο θ.α., 2006). 

 

 Απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα Κλσζνχ 

 

Άιιν έλα εληππσζηαθφ ζχζηεκα απνρέηεπζεο πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Μηλσίηεο είλαη 

απηφ ηεο ηνπ αλαθηφξνπ ηεο Κλσζνχ. Σν πην ελδηαθέξνλ, ίζσο, εχξεκα ησλ αξραηνιφγσλ 

είλαη έλα δσκάηην ζην νπνίν θαίλεηαη λα ππάξρεη ηνπαιέηα κε μχιηλν θάζηζκα θαη ε νπνία 

δηέζεηε ζχζηεκα έθπιπζεο (ρήκα 2.2). 
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ρήκα 2.2 Σνκή θαη θάηνςε ηεο ηνπαιέηαο πνπ βξέζεθε ζην αλάθηνξν ηεο Κλσζνχ. Πεγή: 

Αγγειάθεο θαη Κνπηζνγηάλλεο, 2005. 

 

Ο ζσιήλαο έθπιπζεο θαη απαγσγήο μεθηλνχζε απφ ην εμσηεξηθφ ηεο εηζφδνπ, δηέζρηδε θαηά 

κήθνο ηελ ηνπαιέηα, δηέξρνληαλ θάησ απφ ην θάζηζκα θαη θαηέιεγε ζηνλ αγσγφ 

απνρέηεπζεο. Ζ ηνπαιέηα κπνξνχζε λα μεπιπζεί αδεηάδνληαο έλα δνρείν λεξφ ζην ζηφκην ηνπ 

αγσγνχ έμσ απφ ηελ πφξηα (Αγγειάθεο θαη Κνπηζνγηάλλεο, 2005). Πξφθεηηαη, δειαδή, γηα 

έλα ζχζηεκα φκνην ζε γεληθέο γξακκέο κε ηα αληίζηνηρα ζχγρξνλα. Σέινο, θεξακηθνί θαη 

ιίζηλνη αγσγνί κεηέθεξαλ ηα αθάζαξηα θαη ηα φκβξηα χδαηα θαη ηα απέξξηπηαλ ζην θνληηλφ 

πνηακφ Καίξαην.  

 

 Απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα Καζζψπεο 

 

Ζ Καζζψπε ήηαλ αξραία πφιε ηεο Ζπείξνπ θαη πξσηεχνπζα ηεο Καζζσπαίαο. Βξίζθεηαη 

ζην λνκφ Πξεβέδεο θαη απνηειεί έλαλ απφ ηνπο θαιχηεξα ζσδφκελνπο αξραίνπο νηθηζκνχο. 

χκθσλα κε ην Τπνπξγείν Πνιηηηζκνχ θαη Σνπξηζκνχ ρηίζηεθε ην 340 π.Υ. Αξραηνινγηθέο 

έξεπλεο πνπ έγηλαλ ζηε Καζζψπε έθεξαλ ζην θσο έλα ηδηαίηεξα νξγαλσκέλν θαη πξνεγκέλν 



18 
 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν. Σν νδηθφ ζχζηεκα ζπλνδεχνληαλ απφ ζχζηεκα νξζνγσληθψλ αγσγψλ 

γηα ηελ απαγσγή ησλ φκβξησλ πδάησλ (Ηζηνρψξνο ΛΓ΄ Δθνξείαο Πξντζηνξηθψλ & 

Κιαζζηθψλ Αξραηνηήησλ Πξέβεδαο – Άξηαο). Οη αγσγνί απηνί είραλ ζε αξθεηά ζεκεία ηελ 

ηδηαηηεξφηεηα λα κελ «θιείλνπλ» ζηε θάησ πιεπξά ηνπο. Έηζη, ην λεξφ εξρφηαλ ζε επαθή κε 

ην έδαθνο. Πέξαλ ηεο απινχζηεξεο θαηαζθεπήο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ κηθξφηεξνπ θφζηνπο 

ηνπ, ε ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα είρε σο απνηέιεζκα ην λεξφ λα απνξξνθάηαη απφ ην έδαθνο θαη 

λα απνδπλακψλεηαη ε ξνή ελψ παξάιιεια αλαηξνθνδνηνχληαλ νη ππφγεηνη πδξνθνξείο 

(Ηζηνρψξνο εξεπλεηηθήο νκάδαο ΗΣΗΑ). 

 

  2.2.6 Γηεπζεηήζεηο θνίηεο πνηακνύ 

 

 Αληηπιεκκπξηθά έξγα αξραίαο Οιπκπίαο 

 

Σν αξραίν ηεξφ ηεο Οιπκπίαο βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζην ζεκείν φπνπ ζπκβάιινπλ νη θνίηεο 

ηνπ πνηακνχ Αιθεηνχ θαη ηνπ παξαπφηακνχ απηνχ Κιαδένπ. Λφγσ βίαησλ πιεκκπξηθψλ 

γεγνλφησλ θαηαζθεπάζζεθε, πηζαλφηαηα ηνλ 13 π.Υ. αηψλα απφ ηνπο Μηλχεο (Ηζηνρψξνο 

Κέληξνπ Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο Κξεζηέλσλ), νγθψδεο αληηπιεκκπξηθφ ηείρνο δπηηθά 

ηνπ Κιαδένπ, παξάιιεια ζηηο Οιπκπηαθέο εγθαηαζηάζεηο, ζρεδφλ κέρξη ην ζεκείν έλσζήο 

ηνπ κε ηνλ Αιθεηφ. Σν ηείρνο, ην νπνίo είρε χςνο 2,70 m θαη κήθνο 800 m, ππέζηε 

ζεκαληηθέο θζνξέο απφ ην πνηάκη ζηηο αξρέο ηνπ 4
νπ

 π.Υ. αηψλα κε απνηέιεζκα λα 

θαηαζθεπαζζεί θαλάιη εγθηβσηηζκνχ δπηηθά απηνχ (Φνπληνχιεο θ.α., 2008). 
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2.2.7 ίθσλεο 

 

 Ο αλεζηξακκέλνο ζίθσλαο ηεο  Πεξγάκνπ  

 

Ζ αξραία πφιε ηεο Πεξγάκνπ βξίζθνληαλ ζηε Μηθξά Αζία, ζε απφζηαζε 30 km πεξίπνπ απφ 

ην Αηγαίν Πέιαγνο, θαη ήηαλ ρηηζκέλε ζηελ θνξπθή ελφο ιφθνπ κε πςφκεηξν γχξσ ζηα 300 

m. Αξρηθά, ε πφιε πδξνδνηνχηαλ κέζσ ηνπ βξφρηλνπ λεξνχ πνπ ζπιιέγνληαλ απφ έλα 

ζχζηεκα ζηεξλψλ θαη κέζσ κηαο κηθξήο πεγήο ζηνπο πξφπνδεο ηνπ ιφθνπ. Ζ επέθηαζή ηεο, 

φκσο, είρε σο απνηέιεζκα πεξί ην 200 π.Υ. νη πφξνη απηνί λα κελ επαξθνχλ γηα λα θαιχςνπλ 

ηηο αλάγθεο ησλ θαηνίθσλ ηεο. Έηζη, δεκηνπξγήζεθαλ ηξία πδξαγσγεία γηα λα κεηαθέξνπλ 

λεξφ απφ ηα γχξσ βνπλά. Σν έλα απφ απηά, ελψ μεθίλαγε σο αλνηθηφο αγσγφο, δηέλπε ηα 

ηειεπηαία 3 km θαη έθηαλε ζηελ Πέξγακν σο αλεζηξακκέλνο ζίθσλαο κε εζσηεξηθή 

δηάκεηξν 0,13 m (ρήκα 2.3). Ο ζίθσλαο ήηαλ θαηαζθεπαζκέλνο απφ κφιπβδν θαη 

ζηαζεξνπνηνχληαλ ζην έδαθνο κέζσ ιίζηλσλ θαηαζθεπψλ. Ζ κέγηζηε πίεζε πνπ 

αλαπηχζζνληαλ ζε απηφλ ήηαλ πεξίπνπ 18 at (Κνπηζνγηάλλεο θ.α., 2008). 

 

 

ρήκα 2.3 Καηά κήθνο ηνκή ηνπ πδξαγσγείνπ πνπ κεηέθεξε λεξφ απφ ην φξνο Madradag ζηελ αξραία 

Πέξγακν. ηα πξψηα ρηιηφκεηξα απφ ηελ πφιε (ζηελ αξρή ηνπ νξηδφληηνπ άμνλα) θαίλεηαη ν 

αλεζηξακκέλνο ζίθσλαο. Πεγή: Κνπηζνγηάλλεο θ.α., 2008. 
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2.2.8 ηέξλεο 

 

 ηέξλεο αγνξάο αξραίαο Αζήλαο 

 

Αξθεηέο ζηέξλεο βξέζεθαλ ζηελ αγνξά ηεο αξραίαο Αζήλαο. Ωο επί ην πιείζηνλ 

ρξνλνινγνχληαη κεηαμχ ηνπ 4
νπ

 θαη ηνπ 1
νπ

 π.Υ. αηψλα. Σν λεξφ ηεο βξνρήο πνπ ζπιιέγνληαλ 

απφ ηηο πδξνξξνέο νδεγνχηαλ ζε θαλάιηα ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο απφ ηα νπνία θαηέιεγε 

ηειηθά ζηηο ζηέξλεο. ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο 2 δηαδνρηθέο ζηέξλεο ζπλδένληαλ κεηαμχ ηνπο 

(Ηζηνρψξνο HYDRIA Project). Πηζαλφηαηα ην λεξφ πνπ απνζεθεχνληαλ ζηηο ζηέξλεο ήηαλ 

δεπηεξεχνπζαο ρξήζεο θαη ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα πιχζηκν, κε εμαίξεζε ηηο πεξηφδνπο 

ιεηςπδξίαο. 

 

2.3 ύλνςε 

 

Οη αξραίνη Έιιελεο φρη κφλν αληηιήθζεθαλ φηη ε επεκεξία ηνπο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ 

απφ ηελ αμηνπνίεζε ησλ πδάησλ, αιιά ηφικεζαλ λα θαηαζθεπάζνπλ θαη ηερληθά πδξαπιηθά 

έξγα ηα νπνία, αλ ιάβνπκε ππφςε ηα κέζα πνπ δηέζεηαλ, κνηάδεη ζρεδφλ αθαηφξζσην λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ. Μέρξη ζήκεξα έρνπλ έξζεη ζην θσο πεξηζζφηεξα απφ 130 αξραία 

πδξαπιηθά έξγα θάζε είδνπο θαη κεγέζνπο, ελψ ζε θείκελα αξραίαο ειιεληθήο γξακκαηείαο 

ππάξρεη πιεζψξα αλαθνξψλ θαη γηα αξθεηά άιια, ηα νπνία είηε θαηαζηξάθεθαλ ζην 

πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ είηε δελ έρνπλ έξζεη αθφκα ζην θσο. 

Οη κέζνδνη θαηαζθεπήο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη αξραίνη, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, δηαθέξνπλ 

ειάρηζηα απφ ηηο αληίζηνηρεο ζχγρξνλεο. Σν ηερλνινγηθφ ηνπο έιιεηκκα αληηκεησπίζζεθε 

κέζα απφ ηηο ζηέξεεο γλψζεηο ηνπο πάλσ ζηε κεραληθή θαη ηε γεσκεηξία, θάηη ην νπνίν ηνπο 

πξνζέδηδε επειημία ζθέςεο απέλαληη ζηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαλ. Δμάιινπ, ε 

πνηφηεηα ησλ θαηαζθεπψλ ηνπο πηζηνπνηείηαη απφ ην γεγνλφο φηη θάπνηεο εμ απηψλ 

ιεηηνπξγνχλ ηθαλνπνηεηηθά αθφκα θαη ζήκεξα, κεηά δειαδή απφ ηνπιάρηζηνλ 2000 ρξφληα. 

Αθφκα, ηα πδξαπιηθά έξγα ησλ αξραίσλ Διιήλσλ ιεηηνπξγνχζαλ κε ηξφπν ηέηνην, ψζηε 
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πξνζέγγηδαλ ηνπο φξνπο ηεο βηψζηκεο ή αεηθφξνπ αλάπηπμεο ζε πνιχ κεγαιχηεξν βαζκφ απφ 

φηη ηα αληίζηνηρα ζχγρξνλα. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ νη ζηέξλεο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ ζε αξθεηέο αξραίεο πφιεηο ηεο λνηηναλαηνιηθήο Διιάδαο, φπνπ ε 

ιεηςπδξία είλαη έληνλε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, εθηφο ηνπ φηη εμνηθνλνκνχηαλ λεξφ (γηα ηηο 

δεπηεξεχνπζεο θπξίσο ρξήζεηο) ρσξίο θακία κφληκνπ ραξαθηήξα επέκβαζε ζην πεξηβάιινλ, 

απνθνξηίδνληαλ θαη ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν ησλ νηθηζκψλ, ην νπνίν πηζαλψο λα κελ 

κπνξνχζε λα αληαπνθξηζεί ζηηο μαθληθέο λεξνπνληέο. 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ε κειέηε ησλ αξραίσλ πδξαπιηθψλ έξγσλ απφ ηνπο ζεκεξηλνχο 

κεραληθνχο είλαη κία ηδηαίηεξα ελδηαθέξνπζα δηαδηθαζία. Παξάιιεια, κέζσ απηψλ 

κπνξνχκε λα αληιήζνπκε ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ πιεζπζκφ, ηνλ πινχην θαη 

ηηο θνηλσληθέο δνκέο ησλ ηφηε θνηλσληψλ (γηα παξάδεηγκα έλαο αγξνηηθφο πνιηηηζκφο 

αλακέλεηαη λα πξαγκαηνπνίεζε πδξαπιηθά έξγα πνπ αθνξνχλ ηελ άξδεπζε ή ηελ 

απνμήξαλζε εθηάζεσλ). Έηζη, ε ελαζρφιεζε κε ηα ελ ιφγσ έξγα απνθηά ηειηθά ζεκαζία πνπ 

μεπεξλάεη θαηά πνιχ ηα φξηα ηεο κεραληθήο.  
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3. Η Πεξηνρή ηεο Κσπαΐδαο 

 

3.1 Γεληθά 

 

Ζ Κσπαΐδα (ρήκαηα 3.1 θαη 3.2) είλαη πεδηάδα ηεο Βνησηίαο πνπ εθηείλεηαη ζε κηα πεξηνρή 

άλσ ησλ 250.000 ζηξεκκάησλ θαη ε νπνία δεκηνπξγήζεθε χζηεξα απφ ηελ απνμήξαλζε ηεο 

νκψλπκεο ιίκλεο θαηά ην δηάζηεκα 1882-1931. Βξίζθεηαη ζηα βφξεηα ηνπ λνκνχ θαη 

πεξηθιείεηαη απφ ηα φξε Διηθψλαο ζηα δπηηθά, Πηψν ζηα αλαηνιηθά, Υισκφ ζηα βφξεηα θαη 

απφ κηθξφηεξα πςψκαηα ζηα λφηηα πνπ ηελ ρσξίδνπλ απφ ηελ πεδηάδα ηεο Θήβαο θαη ησλ 

Βαγίσλ. Οη ζεκαληηθφηεξεο πφιεηο ηεο πεξηνρήο είλαη ν Οξρνκελφο ζηα βνξεηνδπηηθά, ε 

Λεηβαδηά ζηα δπηηθά θαη ε Αιίαξηνο ζηα λνηηναλαηνιηθά. 

 

 

ρήκα 3.1 Ζ γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Κσπαΐδαο. 

 

Σα εδάθε ηεο πεδηάδαο είλαη ηδηαίηεξα εχθνξα κε απνηέιεζκα λα θαιιηεξγνχληαη 

πνηθηινηξφπσο. Με ηα ρξφληα ε Κσπαΐδα εμειίρζεθε ζε έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα αγξνηηθά 
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θέληξα ηεο Διιάδαο. Βακβάθη, θαπλφο, ζηηεξά, ακπέιηα, θαιακπφθη, ηξηθχιιη θαη δηάθνξα 

θεπεπηηθά είλαη θάπνηεο απφ ηηο θαιιηέξγεηεο πνπ αλαπηχζζνληαη απφ ηνπο θαηνίθνπο ηεο 

πεξηνρήο. Δθηφο ηεο γεσξγίαο, ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ νηθνλνκηθή ηεο δσή ηνπ ηφπνπ 

δηαδξακαηίδεη ε θηελνηξνθία. 

 

 

ρήκα 3.2 Ζ πεδηάδα Κσπαΐδα. 

 

Ωο ιίκλε, ε Κσπαΐδα ήηαλ ε κεγαιχηεξε ζε έθηαζε ζηελ Διιάδα. Απισλφηαλ πξνο ηα λφηην-

αλαηνιηθά ηνπ Οξρνκελνχ ζε κήθνο 20 πεξίπνπ km θαη έθηαλε σο ηελ Αιίαξην θαη ην φξνο 

ηεο θίγγαο θαη πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά ζε κήθνο 25 πεξίπνπ km σο ηνλ κπρφ ηνπ θφιπνπ 

ησλ Κσπψλ. Ο ηξάβσλαο ππνινγίδεη ηελ πεξίκεηξφ ηεο ζε 380 ζηάδηα, δει. πεξίπνπ 70 km. 

Δπξφθεηην γηα κία αβαζή θαη εθηεηακέλε ιίκλε, ε νπνία ζρεκαηίζηεθε θπξίσο ιφγσ ηνπ φηη 

ηα χδαηα ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ, πνπ θαηέιεγαλ ζε απηή,  δελ έβξηζθαλ δηέμνδν πξνο ηε 

ζάιαζζα. εκαληηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πξψελ ιίκλε Κσπαΐδα καο δίλεη ν 

Κσλζηαληηλίδεο (Κσλζηαληηλίδεο, 1984): 

 «Ο Βνησηηθόο Κεθηζόο […] θαηέιεγε ζην λνηηναλαηνιηθό άθξν ηεο Κσπαΐδαο, όπνπ κε 

βξίζθνληαο δηέμνδν ζρεκάηηζε αβαζή ιίκλε, κε ρακειόηεξν πςόκεηξν ππζκέλα +84,0 m, κε 
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αλώηαηε ζηάζκε +97,0 m αιιά ην κεγαιύηεξν ηκήκα ηεο κε πςόκεηξν ππζκέλα ζηα +92,0 m. 

Σα λεξά κεηά ηελ Α.. +97,0 m απνρεηεύνληαλ κέζσ θαηαβνζξώλ, πνπ βξίζθνληαλ ζηα 

αλαηνιηθά θξάζπεδα ηεο ιίκλεο, πξνο ηνλ Δπβντθό θόιπν. 

Η επηθάλεηα ηεο ιίκλεο θπκαίλνληαλ κεηαμύ 250.000 ζηξεκκάησλ θαηά ηα πνιύνκβξα θαη 

150.000 ζηξεκκάησλ θαηά ηα άλνκβξα ρξόληα. 

Ο ππζκέλαο ηεο ιίκλεο, θπξίσο θαηά ηε βόξεηα θαη δπηηθή πεξίκεηξν ηεο, αλπςώλνληαλ ιόγσ 

θεξηώλ πιώλ. Η ζπλήζεο δηαθύκαλζε ηεο ιίκλεο ήηαλ κεηαμύ +94,40 m (θαηά ηνλ Οθηώβξην 

κήλα) θαη +95,0 έσο +92,0 m θαηά ην Μάξηην ή ηνλ Απξίιην (θαηά ην 1885 είρε θηάζεη ζηα 

+95,35 m θαη θαηά ην 1886 ζηα +96,62 m). 

Αλαθέξεηαη όηη θαηά ηηο πιεκκύξεο ηνπ 1852 θαη 1864 ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο είρε πεξάζεη ηα 

+97,0 m θαη, εθηόο από ηελ Κσπαΐδα, είραλ πιεκκπξίζεη θαη 20.000 ζηξέκκαηα ηεο πεδηάδαο 

ηεο Λεηβαδηάο. […] Καηά ηελ μεξαζία ηνπ 1856 ε ιίκλε απνμεξάλζεθε ηειείσο. 

Η ζπρλή ελαιιαγή ηνπ λεξνύ από +95,0 έσο +97,0 m είρε δεκηνπξγήζεη γύξσ από ηνλ κόληκν 

θαζξέθηε ηεο ιίκλεο (ησλ 180.000 ζηξεκκάησλ πεξίπνπ) ππθλόηαηε βιάζηεζε από 

θαιακηώλεο». 

Ζ Κσπαΐδα πήξε ην φλνκά ηεο απφ ηελ αξραία πφιε Κψπαη (ζχγρξνλν ρσξηφ Κάζηξν, ζηα 

βφξεηα ηεο ιεθάλεο). Πηζαλψο επεηδή ζηελ πεξηνρή εθείλε ε ιίκλε είρε ην κεγαιχηεξν βάζνο 

ηεο θαη δελ  μεξαίλνληαλ. Ζ ιίκλε νλνκαδφηαλ θαη Κεθηζίο, επεηδή ζρεκαηηδφηαλ απφ ηα λεξά 

ηνπ πνηακνχ Βνησηνχ Κεθηζνχ πνπ θαηέθιπδαλ ηελ πεδηάδα. Σέινο, θαηά θαηξνχο 

νλνκαδφηαλ Αιηαξηίο ιίκλε (απφ ηελ αξραία Αιίαξην), ιίκλε ηνπ Οξρνκελνχ (απφ ηελ 

νκψλπκε αξραία πφιε) θαη Αθξαηθίο (απφ ηελ αξραία Αθξαηθία). 

 

3.2 Γεσκνξθνινγηθά ηνηρεία 

 

Ζ ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο είλαη ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα πφιγεο. Σα αζβεζηνιηζηθά 

πεηξψκαηα, ηα νπνία ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή θαηαιακβάλνληαο πεξί ην 40% ηνπ 

ππεδάθνπο ηεο (Δπζηξαηηάδεο θ.α., 2004), δηαιχζεθαλ ππφ ηε επίδξαζε ηνπ λεξνχ 

(θαξζηηθνπνίεζε) θαη ζε ζπλδπαζκφ κε έληνλε ηεθηνληθή δξάζε (κεγάιεο εθειθπζηηθέο 
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ηάζεηο), πξνέθπςε ην βχζηζκα πνπ ζήκεξα απνηειεί ηνλ θάκπν ηεο Κσπαΐδαο. Σν βχζηζκα 

απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία κηαο θιεηζηήο (ελδνξντθήο) ιεθάλεο κε ζπλέπεηα ηε 

δεκηνπξγία ιίκλεο.  

ήκεξα, κεηά ηελ απνμήξαλζε ηεο, ε Κσπαΐδα είλαη κία πεδηάδα κε κέζν απφιπην πςφκεηξν 

πεξί ηα 95 m (Κσλζηαληηλίδεο, 1984). Πξφθεηηαη γηα κία πεξηνρή αξθεηά νκαιήο θιίζεο θαη 

κνξθνινγίαο, ζηελ νπνία μερσξίδνπλ νξηζκέλνη αζβεζηνιηζηθνί ιφθνη. Ο Σνπξινγηάλλεο, ν 

νπνίνο βξίζθεηαη ζηα βφξεηα θξάζπεδα ηεο πεδηάδαο, πεξίπνπ ηα 12 km αλαηνιηθά ηνπ 

Οξρνκελνχ, είλαη ν πςειφηεξνο, κε απφιπην πςφκεηξν άλσ ησλ 240 m. ηα βνξεηναλαηνιηθά 

ν Σνπξινγηάλλεο ζπλνξεχεη κε ηνλ Κνκίηε, ν νπνίνο είλαη ειάρηζηα ρακειφηεξνο θαη ζηα 

λνηηνδπηηθά κε ην ινθίζθν ηξνβίθη, κε απφιπην πςφκεηξν ζηα 130 m. Πεξί ηα 2 km ζηα 

βνξεηναλαηνιηθά ηνπ Κνκίηε πςψλεηαη ην Κάζηξν (κε απφιπην πςφκεηξν ζηα 120 m), ην 

νπνίν πήξε ην φλνκα ηνπ απφ ηνλ νκψλπκν γεηηνληθφ νηθηζκφ (Παπαδνπνχινπ – Βξπληψηε, 

1990). Πνιχ ζεκαληηθφο είλαη επίζεο ν ιφθνο Γιαο, φπνπ νη Μηλχεο, θάηνηθνη ηεο επξχηεξεο 

πεξηνρήο ηεο Κσπαΐδαο πεξί ην δεχηεξν κηζφ ηεο  2
ν
 π.Υ. ρηιηεηίαο, είραλ ρηίζεη ηελ 

αθξφπνιή ηνπο. Πξφθεηηαη γηα έλα βξαρψδε ιφθν, χςνπο 20-40 m, ζην βνξεηναλαηνιηθφ 

ηκήκα ηεο πεδηάδαο (2 km πεξίπνπ λνηηναλαηνιηθά ηνπ νηθηζκνχ Κάζηξν), κε ηελ επηθάλεηά 

ηνπ λα θαιχπηεη έθηαζε 200 ζηξεκκάησλ. Παιηφηεξα, φηαλ ε ιίκλε πιεκκχξηδε, ν ελ ιφγσ 

ιφθνο κεηαηξέπνληαλ ζε λεζί.  

 

3.3 Καηαβόζξεο 

 

3.3.1 Γεληθά ζηνηρεία 

 

ην ππέδαθνο ηεο Κσπαΐδαο θπξηαξρνχλ ηα αζβεζηνιηζηθά πεηξψκαηα, ηα νπνία 

εκθαλίδνληαη, ζε κεγάιν βαζκφ,  ξεγκαησκέλα ιφγσ ηεο έληνλεο ζεηζκηθήο δξάζεο ηεο 

πεξηνρήο. Σα λεξά πνπ θαηαιήγνπλ ζηελ πεξηνρή (είηε κέζσ απνξξνήο είηε σο 

θαηαθξεκλίζκαηα) δηεηζδχνπλ ζηηο δηαθιάζεηο ησλ αζβεζηνιίζσλ θαη βαζκηαία ηνπο 

δηαιχνπλ, δεκηνπξγψληαο ππφγεηνπο ιαβπξηλζψδεηο αγσγνχο, θνηιφηεηεο θαη ζπειηέο. Σν 

ζχλνιφ ηνπο απνηειεί ηηο θαηαβφζξεο (ή δνιίλεο). Οη θαηαβφζξεο απηέο, πνπ ζπληζηνχζαλ ηε 

κφλε θπζηθή δηέμνδν λεξνχ απφ ηε ιίκλε Κσπαΐδα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνπο Μηλχεο, ζην 
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ζχζηεκα απνμήξαλζεο πνπ δεκηνχξγεζαλ. Αθνχ νδεγνχζαλ ην λεξφ ζε απηέο, νη 

θαηαβφζξεο, ιεηηνπξγψληαο νπζηαζηηθά ζαλ αγσγνί απαγσγήο, ην απνκάθξπλαλ απφ ηε 

πεδηάδα. Οη κεγαιχηεξεο θαη πην γλσζηέο θαηαβφζξεο ηεο πεξηνρήο είλαη ε Μεγάιε 

Καηαβφζξα (Δηθφλα 3.1) θαη ε θαηαβφζξα ηεο Μπίληαο ζηηο νπνίεο απηέο βαζίζηεθαλ θαηά 

θχξην ιφγν ηα έξγα ησλ Μηλχσλ. Οη πεξηζζφηεξεο θαηαβφζξεο εκθαλίδνληαη ζην αλαηνιηθφ 

ηκήκα ηεο Κσπαΐδαο. 

 

 

Δηθόλα 3.1 Ζ Μεγάιε Καηαβφζξα ή Καηαβφζξα ηνπ Ζξαθιή, ζην βνξεηναλαηνιηθφ άθξν ηεο 

Κσπαΐδαο (πεξηζζφηεξεο εηθφλεο ζην Παξάξηεκα Α. «Οδνηπνξηθφ ζηελ Κσπαΐδα»). 
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3.3.2 Οη πεξηγξαθέο ηνπ Γθίλε 

 

Καηαηνπηζηηθέο είλαη νη αλαθνξέο ηνπ Άγγεινπ Γθίλε, ν νπνίνο ζην άξζξν ηνπ «Πεξί 

Απνμεξάλζεσο θαη Καιιηέξγεηαο ηεο Λίκλεο Κσπαΐδαο» γηα ην κεληαίν πεξηνδηθφ 

ζχγγξακκα ηνπ Διιεληθνχ Πνιπηερληθνχ πιιφγνπ «Αξρηκήδεο», γξάθεη ηα εμήο (Γθίλεο, 

1916α): 

«Η ξσγκαηώδεο ζύζηαζηο ησλ πεξηνξηδόλησλ αλαηνιηθώο ηελ Κσπαΐδα αζβεζηνιίζσλ έδσθελ 

αθνξκή είο γέλεζηλ γεσινγηθνύ θαη πδξνινγηθνύ θαηλνκέλνπ εθ ησλ πεξηεξγνηέξσλ, ηνπ ησλ 

Καηαβνζξώλ. 

Αη Καηαβόζξαη απηαί εηζί ζρηζκάδεο θαη ζπήιαηα, εληόο ησλ νπνίσλ θαηαβπζηδόκελα ηα ύδαηα 

δησρεηεύνλην ππνγείσο θαη ή εμεθαλίδνλην είο βαζύηεξα ζηξώκαηα, ή αλεθαίλνλην είο 

ρακειόηεξα ζεκεία ηνπ εδάθνπο, ζρεκαηίδνληαο άθζνλνπο θαηά ην κάιινλ θαη ήηηνλ πεγάο. 

[…] Δπξίζθνληαη ηδίσο επί ηνπ αλαηνιηθνύ όρζνπ ηεο ηέσο ιίκλεο, κεηαμύ Σνπνιίσλ θαη 

Μνπιθίνπ, έλζα ν αζβεζηόιηζνο αλαθαίλεηαη ιίαλ δηεξξσγώο».  

πλερίδνληαο, πεξηγξάθεη ηελ φςε θαη ηελ ηφηε θαηάζηαζε ησλ θαηαβνζξψλ:  

«Η όςηο ησλ Καηαβνζξώλ είλαη παληαρνύ πεξίπνπ ε απηή: Σα ζηόκηά ησλ έρνπζη ζρήκα 

ζπειαίνπ θαηά ην κάιινλ θαη ήηηνλ ζηξνγγύινπ, ζηελνκέλνπ νιίγνλ θαη΄ νιίγνλ ίλ΄ απνιήμε είο 

κίαλ ή πεξηζζνηέξαο ζρηζκάδαο, ελ αίο εμαθαλίδνληαη ηα ύδαηα. Σα ζηόκηα ηαύηα εηζί θαηά ην 

κάιινλ θαη ήηηνλ πεθξαγκέλα ππό ιίζσλ θαη θαηαπηώζεσλ. Σν ύδσξ, δηα ηεο ηαρύηεηόο ηνπ θαη 

ηεο ηξηβήο ηεο παξαζπξνκέλεο άκκνπ, δηαηεξεί ζηαζεξάλ ηελ δίνδνλ». 

 

3.3.3 Θέζεηο ησλ θπξηόηεξσλ θαηαβνζξώλ ηεο Κσπαΐδαο   

 

ην ρήκα 3.3 θαίλνληαη νη ζέζεηο ησλ θπξηφηεξσλ θαηαβνζξψλ ηεο ιεθάλεο ηεο Κσπαΐδαο, 

κε ηηο θαηαβφζξεο λα έρνπλ αξηζκεζεί κε λνχκεξα απφ ην έλα (1) έσο ην 24. Οη θαηαβφζξεο 

πνπ παξνπζηάδνληαη (κε ηα λνχκεξα πνπ ηνπο αληηζηνηρνχλ ζε παξέλζεζε) είλαη νη εμήο:  
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ηξνβηθίνπ (1), Σνπνιίσλ (2), Παιαηφκπινπ (4, 14), πηηηψλ (5), πθηάο (6), Μπίληαο (7), 

Μεγάιε Καηαβφζξα (8), νχδαο (9), Για (10), Πιαηαηψλ (11, 12), Βξπζίηζαο (13), νπίνπ 

(15), Μηθξή Καηαβφζξα (20), Καζλεηζίνπ (21), Μαπξνκαηίνπ (23), Μνπιθίνπ (24).   

Οη θαηαβφζξεο κε λνχκεξα (3), (16), (17), (18), (19), (22) δελ θέξνπλ, θαηά ην ράξηε, θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθή νλνκαζία.  
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ρήκα 3.3 Οη θαηαβφζξεο ηεο Κσπαΐδαο (ζηελ εηθφλα κε έληνλε καχξε γξακκή θαίλνληαη θαη ηα 

έξγα απνμήξαλζεο ηνπ λένπ ειιεληθνχ θξάηνπο). Πεγή: ηδεξίδεο, 1911. 
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3.3.4 Η θαηάζηαζε ζήκεξα 

 

ήκεξα, νη πεξηζζφηεξεο θαηαβφζξεο ηεο Κσπαΐδαο, ζε κεγαιχηεξν ή κηθξφηεξν βαζκφ, 

έρνπλ θξάμεη. Κπξηφηεξνη ιφγνη είλαη νη ζεηζκνί, νη θαηνιηζζήζεηο θαη ηα θεξηά πιηθά πνπ 

ζπλνδεχνπλ ηελ πδάηηλε ξνή. Δπηπιένλ, απφ ηελ επνρή πνπ θαηαζηξάθεθε ν πνιηηηζκφο ησλ 

Μηλχσλ, δελ ππήξμε ελδηαθέξνλ απφ ηνπο εθάζηνηε θαηνίθνπο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο 

Κσπαΐδαο γηα ηε ζπληήξεζε ηνπο. Ωο απνηέιεζκα, ε φπνηα πνζφηεηα λεξνχ θαηαιήγεη πιένλ 

ζηηο θαηαβφζξεο, ξέεη δηακέζνπ απηψλ κε πνιχ κηθξφηεξνπο ξπζκνχο ζε ζρέζε κε ηε 

παξνρεηεπηηθφηεηά ηνπο.  

 

3.4 Τδξνγξαθηθή Γίαηηα 

 

ην ππνθεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξνη, απφ πιεπξάο παξνρψλ, πνηακνί 

θαη ρείκαξξνη ηεο ιεθάλεο ηεο Κσπαΐδαο. Πξφθεηηαη γηα ην Βνησηηθφ Κεθηζφ, ην Μέιαλα, 

ηελ Έξθπλα, ηνλ Πφληδα θαη ηνλ Λφθη (ρήκα 3.4). 

 

 

ρήκα 3.4  Τδξνγξαθηθή δίαηηα Κσπαΐδαο πξηλ ηα ζχγρξνλα έξγα απνμήξαλζεο. 
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3.4.1 Βνησηηθόο Κεθηζόο 

 

Ζ θπξηφηεξε ζπληζηψζα ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ηεο Κσπαΐδαο είλαη ν Βνησηηθφο Κεθηζφο ή 

αιιηψο Φσθηθφο. Ζ ιεθάλε ηνπ ελ ιφγσ πνηακνχ έρεη έθηαζε 1852,8 km
2
 θαη είλαη ε 

κεγαιχηεξε θαη ε ζεκαληηθφηεξε, απφ πιεπξάο πδαηηθνχ δπλακηθνχ, ηεο Αλαηνιηθήο ηεξεάο 

Διιάδαο (Παπαιεμίνπ θαη Δπζηξαηηάδεο, 2009). Οξηνζεηείηαη βφξεηα θαη βνξεηναλαηνιηθά 

απφ ηα φξε Οίηε, Καιιίδξνκν, θίγγην θαη Υισκφ, θαη λφηηα θαη λνηηνδπηηθά απφ ηα φξε 

Γθηψλα, Παξλαζζφο θαη Διηθψλαο.  

Ο Βνησηηθφο Κεθηζφο δηαζέηεη δχν θχξηεο πεγέο. Πεγάδεη απφ ηε Γθηψλα, θνληά ζην ρσξηφ 

Καζηέιιηα, θαζψο θαη απφ ηνλ Παξλαζζφ, αλάκεζα ζηα ρσξηά Πνιχδξνζν θαη Ληιαία 

(Κπξηαθνχ θ.α., 2009). Γηαζρίδεη ηνπο λνκνχο Φσθίδαο, Φζηψηηδαο θαη Βνησηίαο θηλνχκελνο 

απφ ηα βνξεηνδπηηθά (ΒΓ) πξνο ηα λνηηναλαηνιηθά (ΝΑ) θαη θαηαιήγεη ζηελ Κσπαΐδα. Πξηλ 

ηελ απνμήξαλζε ηεο ιίκλεο απφ ην λέν ειιεληθφ θξάηνο, ν πνηακφο έθζαλε κέρξη ην ρσξηφ 

Ρσκαίηθν θαη εθεί δηαθιαδίδνληαλ. Έλα κέξνο ηνπ ζπλέρηδε θαη ελψλνληαλ κε ην Μέιαλα 

πνηακφ (γηα ηνλ νπνίν γίλεηαη αλαθνξά ακέζσο κεηά) θαη νδεγνχηαλ ζηηο θαηαβφζξεο ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ ηκήκαηνο ηεο Κσπαΐδαο θαη έλα κέξνο ηνπ ζπλέρηδε σο ην ρσξηφ Άγηνο 

Γεκήηξηνο θαη ρχλνληαλ ζηε ιεθάλε. ήκεξα, κέζσ ηεο ήξαγγαο ηεο Καξδίηζαο, ν Β. 

Κεθηζφο εθξέεη ζηελ Τιίθε. 

Καηά ηνλ Κσλζηαληηλίδε (Κσλζηαληηλίδεο, 1984), ε ιεθάλε ηνπ Β. Κεθηζνχ ρσξίδεηαη 

πδξνγεσινγηθά ζε ηξεηο ελφηεηεο: 

 Σνλ Άλσ Ρνπ (ή ιεθάλε ηνπ Μπξάιινπ) πνπ θηάλεη σο ην ζηδεξνδξνκηθφ ζηαζκφ ηεο 

Ληιαίαο. 

 Σν Μέζν Ρνπ, κέρξη ηε ζπκβνιή ηεο Έξθπλαο, ηνπ ρεηκάξξνπ ηεο Λεηβαδηάο. 

 Σνλ Κάησ Ρνπ, πνπ ζηελ νπζία είλαη ε ιεθάλε απνξξνήο ηεο Κσπαΐδαο, κε εκβαδφ 

πεξίπνπ 750 km
2
. 

Ο ίδηνο κάιηζηα πξνρσξάεη θαη ζε πεξαηηέξσ δηάθξηζε ηεο ελ ιφγσ ιεθάλεο: 

«Γηα λα απνθεχγεηαη ε ζχγρπζε, κπνξνχκε λα μερσξίζνπκε ηνλ Κάησ Ρνπ ζε δχν ιεθάλεο, 

κία πνπ δίλεη πξάγκαηη άκεζεο απνξξνέο θαη κία πνπ απνηειεί ηελ πξψελ ιίκλε Κσπαΐδαο. Ζ 

πεξί ηελ Κσπαίδα ιεθάλε έρεη εκβαδφ 500 km
2
 θαη κέζν πςφκεηξν +368 m, ε δε πξψελ 

ιίκλε θαη ηέικαηα έρεη εκβαδφ 250 km
2
 θαη κέζν πςφκεηξν +95 m.» 
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3.4.2 Μέιαλαο   

 

Έλα αθφκα ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ηεο Κσπαΐδαο είλαη ν 

Μέιαλαο πνηακφο ή αιιηψο Μαπξνπφηακνο. Σξνθνδνηείηαη θπξίσο απφ ηηο ιεγφκελεο «πεγέο 

ησλ Υαξίησλ», νη νπνίεο βξίζθνληαη ζην Αθφληην, έλα κηθξφ βνπλφ ζηα βνξεηνδπηηθά ηεο 

πεδηάδαο ηεο Κσπαΐδαο, θνληά ζην λέν Οξρνκελφ. Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ ελ ιφγσ πεγψλ είλαη 

νη ζρεηηθά πςειέο παξνρέο πνπ εκθαλίδνπλ θαη νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ κηθξέο κφλν 

δηαθπκάλζεηο, ηφζν ζε εηήζηα φζν θαη ζε ππεξεηήζηα βάζε. Δλδεηθηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ε 

παξνρή ηνπο ειάρηζηα επεξεάζηεθε απφ ηηο καθξνρξφληεο αληιήζεηο πνπ έγηλαλ ζε 13 

γεσηξήζεηο ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο ηα έηε 1978 θαη 1979, θαηά ηηο νπνίεο αληιήζεθαλ 

πεξηζζφηεξα απφ 100 hm
3
 λεξφ (Σδεξάλεο θαη Σζνιαθίδεο, 1990). Ο κεραληζκφο 

ηξνθνδνζίαο ησλ πεγψλ Υαξίησλ δελ είλαη γλσζηφο. Αξθεηά παιηφηεξα είρε δηαηππσζεί ε 

εθδνρή φηη νη πεγέο ηξνθνδνηνχληαη απφ έλαλ ππφγεην θαξζηηθφ πνηακφ, κε ξνή απφ δπηηθά 

πξνο αλαηνιηθά, δειαδή απφ ηνλ Παξλαζζφ πξνο ηελ Κσπαΐδα. Νεφηεξεο απφςεηο 

αλαθέξνπλ φηη πξφθεηηαη γηα 26 θαξζηηθέο πεγέο ππεξρείιηζεο, ηα ζεκεία εθξνήο ησλ νπνίσλ 

ζπκπίπηνπλ κε δηαζηαπξψζεηο δεπηεξεπφλησλ ξεγκάησλ κε ην θχξην ξήγκα ηνπ Αθνληίνπ 

φξνπο θαη φρη κε θαξζηηθνχο αγσγνχο (Δπζηξαηηάδεο θ.α., 2004). Γεπηεξεπφλησο, ε ξνή ηνπ 

Μέιαλα εληζρχεηαη απφ ηα λεξά ησλ πεγψλ ηεο Πνιχγπξαο. Οη ελ ιφγσ πεγέο βξίζθνληαη 

θνληά ζην ρσξηφ Γηφλπζνο, ζηα βφξεηα ηνπ Οξρνκελνχ.  

Πξηλ ηηο επεκβάζεηο απφ ην λέν ειιεληθφ θξάηνο, ν Μέιαλαο, αθνινπζψληαο πνξεία απφ ηα 

δπηηθά ζηα αλαηνιηθά, ελσλφηαλ κε κέξνο ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ, δηέζρηδε ην βφξεην ηκήκα 

ηεο Κσπαΐδαο θαη θαηέιεγε ζην βνξεηναλαηνιηθφ άθξν απηήο, φπνπ θαη εμέβαιε, θνληά ζηηο 

θπζηθέο θαηαβφζξεο ηεο πεξηνρήο. ήκεξα, ηα λεξά ηνπ Μέιαλα θαηαιήγνπλ, φπσο θαη απηά 

ηνπ Κεθηζνχ, κέζσ ηεο ήξαγγαο ηεο Καξδίηζαο ζηε ιίκλε Τιίθε. 

 

3.4.3 Λνηπνί ζεκαληηθά πνηάκηα θαη ρείκαξξνη 

 

Πέξα απφ ην Βνησηφ Κεθηζφ θαη ην Μέιαλα, αξθεηά αθφκα πνηάκηα θαη ρείκαξξνη 

ζπκβάιινπλ ζην πδξνζχζηεκα ηεο Κσπαΐδαο, ε ζεκαζία ησλ νπνίσλ βέβαηα είλαη πνιχ 

κηθξφηεξε. Έλα απφ ηα θπξηφηεξα πνηάκηα είλαη ε Έξθπλα, ε νπνία δηαξξέεη ηε Ληβαδεηά. Οη 
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πεγέο ηεο βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο Κξχαο ζηνπο πξφπνδεο ηνπ Διηθψλα, ζηα λφηηα ηεο 

πφιεο. Πξηλ ηα ζχγρξνλα έξγα απνμήξαλζεο, ε Έξθπλα εμέβαιε θνληά ζηνλ νηθηζκφ 

Μαπξφγεηα (παιαηφηεξα Γεγιέο), ζηα δπηηθά ηεο ιεθάλεο. 

Γπηηθά ηνπ ιφθνπ φπνπ βξίζθνληαλ ε αξραία Κνξψλεηα, λνηηνδπηηθά ηνπ ζεκεξηλνχ ρσξηνχ 

Αιαιθνκελέο (παιηφηεξα Μακνχξα), δηέξρεηαη ν ρείκαξξνο Πφληδαο (αξραίνο πνηακφο 

Φάιαξνο). Οη πεγέο ηνπ βξίζθνληαη αλάκεζα ζηα ρσξηά Άγηνο Γεψξγηνο θαη Αγία Σξηάδα. Ο 

Πφληδαο, πνπ ην θαινθαίξη παξακέλεη μεξφο, εμέβαιε θνληά ζην ζεκείν φπνπ εμέβαιε ε 

Έξθπλα (Γθίλεο, 1916α).  

ηα λφηηα ηεο ηέσο ιίκλεο Κσπαΐδαο ζπλαληάκε επίζεο ηνλ Λφθη πνηακφ (ή αιιηψο 

Ξεξφξεκα). Οη πεγέο ηνπ βξίζθνληαη  λφηηα ηνπ ρσξηνχ Μάδη. Ο Λφθηο εθβάιιεη δπηηθά ηεο 

Αιηάξηνπ.  

Καηά ηνλ Κσλζηαληηλίδε (Κσλζηαληηλίδεο, 1985), νη εθηάζεηο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ησλ 

παξαπάλσ πδξνθνξέσλ έρνπλ σο εμήο :  

- Έξθπλαο: 98 km
2
 

- Πφληδα  : 74 km
2
 

- Λφθη      : 84 km
2
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4. Η Απνμήξαλζε ηεο Κσπαΐδαο από ην Νέν Διιεληθό Κξάηνο 

 

4.1 Αηηίεο 

 

Σν ειιεληθφ θξάηνο απφ ην 1830 θηφιαο ελδηαθέξζεθε λα πξαγκαηνπνηήζεη, κε ηε ηερληθή 

θαη νηθνλνκηθή ζπλδξνκή μέλσλ εηαίξσλ, έξγα γηα ηελ απνμήξαλζε ηεο ιίκλεο Κσπαΐδαο. 

Κπξηφηεξνο ιφγνο ήηαλ ε πνιχ κεγάιε έθηαζε γεο γηα θαιιηέξγεηα πνπ ζα εμαζθαιίδνληαλ 

(250.000 ζηξέκκαηα πεξίπνπ). Μέρξη ηελ απνμήξαλζή ηεο, ε ζηάζκε ηεο Κσπαΐδαο  

απμνκεηψλνληαλ έληνλα κε ηνπο γεσξγνχο λα δηζηάδνπλ λα θαιιηεξγήζνπλ γλσξίδνληαο φηη 

ελδερφκελε πιεκκχξα κπνξνχζε λα απνδεηρζεί θαηαζηξνθηθή. Μάιηζηα, φπσο αλαθέξεη ν 

Κσλζηαληηλίδεο (Κσλζηαληηλίδεο, 1984), επηπιένλ θίλεηξν γηα ηελ απνμήξαλζε ηεο ιίκλεο 

απνηέιεζαλ νη παξαηεξήζεηο θαηά ηε μεξαζία ηνπ 1856. Σφηε ε πεδηάδα «ζηέγλσζε» εληειψο 

θαη θάλεθε φηη δελ πδξνδνηείηαη απφ δηθά ηεο πεγαία λεξά, αιιά θαη φηη ηα ρψκαηα ζην 

ππζκέλα ηεο ιίκλεο ήηαλ «καχξα θαη παρηά», δειαδή πάξα πνιχ γφληκα. Βέβαηα θαη πξηλ ηελ 

μεξαζία, ν ππζκέλαο ηεο ιίκλεο ζεσξνχηαλ εμαηξεηηθά εχθνξνο ιφγσ ησλ κεγάισλ 

πνζνηήησλ θεξηψλ πιψλ πνπ απέζεηε ν Β. Κεθηζφο. Υαξαθηεξηζηηθέο είλαη νη πεξηγξαθέο 

ηνπ Sauvage (Γθίλεο, 1916α): 

«Ό ππζκέλαο ηεο Κσπαΐδαο, απνηειείηαη από ζηξώκα ζπκπαγνύο πεινύ, πάρνπο 2-4 m, πνπ 

ζρεκαηίζζεθε από ηελ ηηο απνζέζεηο ηιύνο ησλ ρεηκάξξσλ θαη ηα απνκεηλάξηα ησλ θπηηθώλ 

νξγαληζκώλ πνπ επδνθηκνύζαλ κεηαμύ ησλ δηαδνρηθώλ πεξηόδσλ πγξαζίαο θαη μεξαζίαο. Ο 

πειόο απηόο είλαη επλόεην όηη είλαη πινύζηνο ζε νξγαληθέο νπζίεο». 

Έλαο αθφκα ζεκαληηθφο, αλ θαη δεπηεξεχσλ, ιφγνο γηα ηελ απνμήξαλζε ηεο Κσπαΐδαο ήηαλ 

ε απαιιαγή ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο ηελ εινλνζία, ε νπνία απνηεινχζε εληνλφηαην 

πξφβιεκα.    
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4.2 Ιζηνξηθό ηεο Απνμήξαλζεο 

 

ην ππνθεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ελ ζπληνκία νη πξνζπάζεηαο πνπ έγηλαλ αλά ηα 

ρξφληα γηα ηελ απνμήξαλζε ηεο Κσπαΐδαο. Πξφθεηηαη γηα εγρείξεκα πνπ πέξαζε απφ πνιιέο 

δπζθνιίεο θαζψο απφ ηε ζχληαμε ηεο πξψηεο κειέηεο κέρξη ηελ νινθιήξσζε ησλ έξγσλ 

πέξαζε ζρεδφλ έλαο αηψλαο. Πεγέο πιεξνθνξηψλ απνηέιεζαλ νη πεξί ηελ Κσπαΐδα κειέηεο 

ηνπ Κσλζηαληηλίδε (Κσλζηαληηλίδεο, 1984) θαη ηνπ Γθίλε (Γθίλεο, 1916β) φπσο επίζεο θαη ε 

ζρεηηθή ηζηνζειίδα ηνπ Γήκνπ Οξρνκελνχ. 

 

 Σν 1834, κεραληθνί ηνπ βαζηιηά ζσλα ζπλέηαμαλ κειέηε απνμήξαλζεο, αιιά δελ 

δφζεθε ζπλέρεηα. 

 Σν 1836, Γεξκαλφο γεσκέηξεο, ζην πιαίζηα ηνπνγξαθηθήο θαηαγξαθήο ησλ θξαηηθψλ 

θηεκάησλ, ζπλέηαμε κειέηε απνμήξαλζεο, ε νπνία δελ πινπνηήζεθε ιφγσ πςεινχ 

θφζηνπο. 

 Σν 1846 ν Γάιινο κεηαιιεηνιφγνο κεραληθφο Sauvage εθπνλεί, κεηά απφ εληνιή ηνπ 

βαξψλνπ  d΄ Eichtal, κειέηε απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο κέζσ ζήξαγγαο ε νπνία, 

πεξλψληαο θάησ απφ ην ιφθν ηνπ Κεθαιαξίνπ (ζηα βνξεηναλαηνιηθά ηεο ιεθάλεο), 

ζα θαηέιεγε ζηνλ θφιπν ηεο Λάξπκλαο. Σν κήθνο ηεο ζήξαγγαο απηήο ζα ήηαλ 

πεξίπνπ 5,5 km θαη ηα λεξά ζα θαηέιεγαλ ζε απηή κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο δησξχγσλ 

ζπλνιηθνχ κήθνπο άλσ ησλ 120 km. Σν ζρέδηφ ηνπ, πνπ δελ έγηλε ηειηθά δεθηφ, είρε 

ην κεηνλέθηεκα φηη δελ επέηξεπε ηελ απνζήθεπζε λεξνχ γηα άξδεπζε.  

 Σν 1853, ν Παπαγεσξγίνπ (θαζεγεηήο Γεκνζίσλ Έξγσλ), κε εληνιή ηεο Κπβέξλεζεο 

ζπλέηαμε κειέηε απνμήξαλζεο, ζηε ινγηθή ησλ έξγσλ ησλ αξραίσλ Μηλχσλ, δειαδή 

ε απνζηξάγγηζε ζα γηλφηαλ κέζσ ηεο Μεγάιεο Καηαβφζξαο πνπ βξίζθεηαη ζηνλ 

νηθηζκφ Νέν Κφθθηλν. Σν έξγν δελ πινπνηήζεθε ιφγσ πςεινχ θφζηνπο. 

 Σν 1858, Άγγινη επηρεηξεκαηίεο ελδηαθέξζεθαλ γηα ην ζέκα ηεο απνμήξαλζεο, αιιά 

νη πξνηάζεηο ηνπο πνπ αθνξνχζαλ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ εθηάζεσλ θαη ηεο γχξσ 

πεξηνρήο, απνξξίθζεθαλ απφ ηελ Διιεληθή Κπβέξλεζε. 

 Σν 1865, ππνγξάθεηαη ζχκβαζε κεηαμχ ηεο Διιεληθήο Κπβέξλεζεο θαη ηνπ 

εθπξνζψπνπ Γάιισλ θεθαιαηνχρσλ Μνλθεξξηέξ. Σν έξγν δελ πινπνηήζεθε, ιφγσ 

αδπλακίαο εθηέιεζεο ηνπ έξγνπ απφ ηε Γαιιηθή πιεπξά θαη ε ζχκβαζε αθπξψζεθε. 
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 Σν 1866, ειιεληθή επηηξνπή πξνζπάζεζε λα θηλεηνπνηήζεη Έιιελεο νκνγελείο, ψζηε 

λα αλαιάβνπλ ηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ έξγνπ, ρσξίο απνηέιεζκα. 

 Σν 1876, κηινο Διιεληθψλ Σξαπεδψλ ππέβαιιε πξφηαζε ζηελ Διιεληθή 

Κπβέξλεζε λα ζπζηαζεί Αλψλπκε Δηαηξεία γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ, αιιά ην 

ζέκα δελ είρε ζπλέρεηα. 

 Σν 1879, ν Γάιινη κεραληθνί Revol θαη Moule, πξφηεηλαλ λα γίλεη ε απνμήξαλζε 

κέζσ ζήξαγγαο πνπ ζα θαηέιεγε ζηε ιίκλε Τιίθε, ζε αληίζεζε δειαδή κε ην ζρέδην 

ηνπ Sauvage, πνπ πξνέβιεπε ηα χδαηα λα θαηαιήγνπλ ζηνλ Δπβντθφ Κφιπν. 

Παξάιιεια, κέζσ δησξχγσλ ή ζεξάγγσλ ζα ζπλδένληαλ ε Τιίθε κε ηε γεηηνληθή 

Παξαιίκλε θαη ζα ιεηηνπξγνχζαλ θαη σο δεμακελέο - ηακηεπηήξεο, γηα ηελ άξδεπζε 

ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Σν ζρέδην ησλ Revol θαη Moule, πάλσ ζην 

νπνίν βαζίζηεθαλ ζε κεγάιν βαζκφ ηα έξγα πνπ έγηλαλ, κεηνλεθηνχζε ζην γεγνλφο 

φηη πξνέβιεπε αξθεηά ςειά ηε ζηάζκε ηεο Τιίθεο κε απνηέιεζκα λα θαηαθιχδνληαλ 

νη γχξσ πεξηνρέο. Δθηφο απηνχ, πεξηειάκβαλε θαη ηελ εγθαηάζηαζε 

αηκαληιηνζηαζίνπ κεγάιεο ηζρχνο (2.000 hp), θάηη πνπ ζα ήηαλ αξθεηά δαπαλεξφ. 

 Σν 1880, ππνγξάθεηαη ζχκβαζε κεηαμχ ηεο ειιεληθήο θπβέξλεζεο θαη ηεο γαιιηθήο 

εηαηξείαο κε ηελ επσλπκία: «Γαιιηθή Δηαηξεία πξνο απνμήξαλζηλ θαη θαιιηέξγεηαλ 

ηεο Κσπαΐδαο ιίκλεο» γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ έξγνπ. Ωο εηαίξνο ησλ Γάιισλ, 

ζπκκεηείρε θαη ν Έιιελαο Ησάλλεο Βνχξνο. Ζ εηαηξεία πξνβιέπνληαλ λα δηαζέζεη 

θεθάιαην πεξί ηα 15.000 ρξπζά γαιιηθά θξάγθα, ελψ κε ην πέξαο ησλ έξγσλ ζα ηεο 

παξαρσξνχληαλ ε ηδηνθηεζία 80.000 ζηξεκκάησλ θαη ε επηθαξπία άιισλ 160.000 

ζηξεκκάησλ γηα 99 ρξφληα.  

 Σν 1882 αξρίδνπλ επηηέινπο νη εξγαζίεο θαη παξά ηηο αληίμνεο ζπλζήθεο θαη πνιιέο 

δπζθνιίεο, ην έξγν νινθιεξψλεηαη. Ζ απνμήξαλζε βαζίζηεθε ζηελ ηδέα ησλ Revol 

θαη Moule, ηελ νπνία ζπκπιήξσζαλ θαη δηφξζσζαλ νη κεραληθνί Tarrate θαη Pochet 

(ηε κειέηε μεθίλεζε ν Tarrate ν νπνίνο φκσο ηα 1981 πέζαλε κε απνηέιεζκα λα 

αλαιάβεη ν Pochet). Ζ λέα κειέηε πξνέβιεπε ρακειφηεξα ηε ζηάζκε ηεο Τιίθεο, ελψ 

αληί γηα αηκαληιηνζηάζην ζα ρξεζηκνπνηνχηαλ αληιηνζηάζην.  

 Σν 1887 ε Κσπαΐδα μαλαγίλεηαη ιίκλε. Ζ ηάθξνο ηεο εζσηεξηθήο απνρέηεπζεο δελ 

είρε ραξαρζεί θαηά ηε ρακειφηεξε κηζγάγγεηα κε ηνπο Tarrate θαη Pochet λα κε 

ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο φηη ζηνλ ππζκέλα ηεο ιίκλεο είρε ζρεκαηηζηεί έλα ζηξψκα 

ηχξθεο πάρνπο ηεζζάξσλ κέηξσλ. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο άληιεζεο ε ηχξθε 

αλεθιέγε θαη θαηγφηαλ ζε έθηαζε δεθάδσλ ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκέηξσλ κε 

απνηέιεζκα ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο λα πέζεη πεξηζζφηεξν απφ ηξία κέηξα. Έηζη, ε 
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δηψξπγα, αησξνχκελε θαζψο ήηαλ, δελ επηηεινχζε ην έξγν γηα ην νπνίν 

θαηαζθεπάζηεθε. 

 Σν 1887 ε Γαιιηθή εηαηξεία, κε κπνξψληαο λα αληαπεμέιζεη νηθνλνκηθά ζηελ 

αλαθαηαζθεπή ηνπ έξγνπ, εθρσξεί ηα δηθαηψκαηα θαη ηηο ππνρξεψζεηο ζηελ Αγγιηθή 

εηαηξεία «Lake Copais Company Limited». Ζ Διιεληθή Κπβέξλεζε αλαγλψξηζε ηελ 

εθρψξεζε απηή θαη ε αλαθαηαζθεπή μεθηλά κε ηνπο Άγγινπο λα θάλνπλ πνιιά 

πξφζζεηα απνζηξαγγηζηηθά θαη αξδεπηηθά έξγα, κε δηψξπγεο, ηάθξνπο θαη θξάγκαηα 

ζε δηάθνξα ζεκεία. 

 Σν 1931 ε «Αγγιηθή Δηαηξεία Κσπαΐδαο» νινθιεξψλεη θαη παξαδίδεη ην έξγν 

απνμεξαίλνληαο πεξί ηα 241.000 ζηξέκκαηα. 

 Σν 1977 ε παιαηά ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο (ή Αθξαηθλίνπ), κέζσ ηεο νπνίαο 

νδεγνχληαλ ηα λεξά ηεο Κσπαΐδαο ζηελ Τιίθε, αληηθαζίζηαληαη απφ λέα, 

κεγαιχηεξεο παξνρεηεπηηθφηεηαο, ε νπνία ιεηηνπξγεί έσο ζήκεξα. 
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4.3 Πεξηγξαθή ησλ Έξγσλ  

 

Σα θπξηφηεξα έξγα πνπ δηακνξθψλνπλ ζήκεξα ηε ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο είλαη ε Μεγάιε 

Γηψξπγα (Grand Canal), ε Γηψξπγα Σέικαηνο (Canal in the March), ε Σάθξνο ηνπ Μέιαλα 

(Melas Drain), ε Δζσηεξηθή Σάθξνο (Interior Drain) καδί κε ηελ Κεληξηθή Σάθξν (Central 

Drain), ν πγθεληξσηηθή Γηψξπγα (Emissary Canal), πνπ νδεγεί ηα λεξά ζηε ήξαγγα ηεο 

Καξδίηζαο, ε ήξαγγα ηεο Καξδίηζαο θαη ν αγσγφο εθβνιήο πνπ ηελ αθνινπζεί (ρήκα 4.1). 

Παξαθάησ δίλνληαη γεληθά ζηνηρεία γηα ηα έξγα απηά. Πεγή πιεξνθνξηψλ απνηέιεζε ε 

κειέηε ηνπ Κσλζηαληηλίδε κε ζέκα «Αληηπιεκκπξηθά Έξγα Λεθάλεο Βνησηηθνχ Κεθηζνχ» 

(Κσλζηαληηλίδεο, 1984).  

 

 

ρήκα 4.1 Ζ δηακφξθσζε ησλ θνηηψλ ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα ζην πιαίζην ησλ 

απνμεξαληηθψλ έξγσλ ηνπ λένπ ειιεληθνχ θξάηνπο ζηελ Κσπαΐδα. Πξνέιεπζε: Κνπληνχξε θ.α. 

(2012) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 
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4.3.1 Μεγάιε Γηώξπγα (Grand Canal) 

 

Ο Βνησηηθφο Κεθηζφο, κεηά ηελ είζνδφ ηνπ ζηελ Κσπαΐδα, εθηξέπεηαη πξνο ηα λφηηα ζηελ 

Μεγάιε Γηψξπγα. Ζ δηψξπγα απηή, κήθνπο 23.480 m, μεθηλάεη απφ ηε ζέζε  κεηαμχ ησλ 

θνηλνηήησλ Ρσκαίηθν θαη Αζάκαο (φπνπ εθηξέπεηαη ν Β. Κεθηζφο) θαη θαηαιήγεη δπηηθά ηεο 

Αιηάξηνπ, ζηα λφηηα ηεο Κσπαΐδαο, φπνπ θαη ζπκβάιιεη ζε απηήλ ν Λφθηο. Ζ ράξαμε ηεο 

Μεγάιεο Γηψξπγαο ζπκπίπηεη κε ην πθηζηάκελν ξέκα ην νπνίν, δηαζρίδνληαο ηηο λνηηνδπηηθέο 

παξπθέο ηεο πεδηάδαο, ζπλέιεγε ηνλ πνηακφ Έξθπλα θαη ηνλ ρείκαξξν Πφληδα. 

Γηα ηελ εθηξνπή ηνπ Β. Κεθηζνχ ζηε Μεγάιε Γηψξπγα θαηαζθεπάζηεθε ξνπθξάθηεο 

(θξάγκα ηεο Γχθηηζζαο) ζηε ζέζε Βειή, 1,5 km δπηηθά ηεο θνηλφηεηαο Αζάκαο θαη πεξί ηα 

150-200 m θαηάληε ηνπ θξάγκαηνο αλαξξχζκηζεο πνπ θαηαζθεχαζε αξγφηεξα ε εηαηξεία 

BOOT. 

 

4.3.2 Γηώξπγα Σέικαηνο (Canal in the March) 

 

Ζ Γηψξπγα Σέικαηνο δηαλνίρηεθε σο ζπλέρεηα ηεο Μεγάιεο Γηψξπγαο. Ξεθηλάεη ζηα δπηηθά 

ηεο Αιηάξηνπ (φπνπ θαη ζπκβάιεη ζε απηήλ ν ρείκαξξνο Λφθηο) θαη ζπλερίδεη κέρξη ηε 

ζπκβνιή ηεο Κεληξηθήο Γηψξπγαο θαη ηεο Σάθξνπ ηνπ Μέιαλα. Ζ Γηψξπγα Σέικαηνο 

αθνινπζεί απφ ηελ αξρή σο ην ηέινο επζχγξακκε πνξεία θαη ην κήθνο ηεο είλαη 10.398 m. 

 

4.3.3 Σάθξνο ηνπ Μέιαλα (Melas Drain) 

 

Ζ ηάθξνο ηνπ Μέιαλα θαηά ηα πξψηα 20,7 km αθνινπζεί ηελ θπζηθή θνίηε ηνπ Μέιαλα 

πνηακνχ (εθβαζπκέλε), ν νπνίνο απφ ηηο πεγέο ηνπ (πεγέο ησλ Υαξίησλ, ζηνπο πξφπνδεο ηνπ 

φξνπο Αθφληην, βφξεηα ηνπ Οξρνκελνχ θαη πεγέο ηεο Πνιχγπξαο θνληά ζην ρσξηφ Γηφλπζνο), 

βαίλεη κε θαηεχζπλζε απφ ηα δπηηθά ζηα αλαηνιηθά πξνο ηηο θαηαβφζξεο ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ άθξνπ ηεο Κσπαΐδαο. Πεξί ην 1,5 km αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ ηξνβίθη, ε 
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Σάθξνο ηνπ Μέιαλα «μεθεχγεη» απφ ηε θπζηθή θνίηε ηνπ Μέιαλα, εθηξέπνληαο κέξνο απηνχ 

πξνο ηα λνηηναλαηνιηθά, κέρξη ην ζεκείν ζπκβνιήο ηεο Κεληξηθήο Γηψξπγαο θαη ηεο 

Γηψξπγαο Σέικαηνο. Σν δεχηεξν απηφ κέξνο ηεο ράξαμεο έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 8 km θαη 

ζπλίζηαηαη ζε δχν επζχγξακκα ηκήκαηα πνπ ελψλνληαη πεξίπνπ 2,5 km καθξηά απφ ην 

παξαπάλσ ζεκείν ζπκβνιήο. 

 

4.3.4 Δζσηεξηθή απνρέηεπζε 

 

Σν πξψην έξγν εζσηεξηθήο απνρέηεπζεο ζηελ Κσπαΐδα ήηαλ ε Δζσηεξηθή Σάθξνο, ε νπνία 

μεθίλαγε απφ ηελ θνηλφηεηα Αζάκαο θαη θαηέιεγε ζηνλ πγθεληξσηηθή Γηψξπγα. Ζ ράξαμε 

ηεο, κήθνπο 25 km, ήηαλ νπζηαζηηθά παξάιιειε κε απηή ηεο Σάθξνπ ηνπ Μέιαλα, ε νπνία 

βξίζθνληαλ 400-800 m λνηηφηεξα.  

Σειηθψο, ε Δζσηεξηθή Σάθξνο δελ ιεηηνχξγεζε φπσο αλακέλνληαλ. Ο ιφγνο είλαη φηη ηελ 

επνρή εθείλε, ζηνλ ππζκέλα ηεο ιίκλεο Κσπαΐδαο είρε ζρεκαηηζηεί έλα παρχ (πεξί ηα 4 m) 

ζηξψκα ηχξθεο, ην νπνίν, κεηά ηελ απνμήξαλζή ηεο, θάεθε κε απνηέιεζκα ε ηάθξνο λα 

βξεζεί αησξνχκελε. Γηα λα ιπζεί ην πξφβιεκα, δηαηεξήζεθε ην ηκήκα ηεο Δζσηεξηθήο 

Σάθξνπ πνπ έθηαλε σο ην φπη Καξδίηζαο θαη απφ εθεί θαη έπεηηα ραξάρζεθε ε Κεληξηθή 

Σάθξνο, ε νπνία ζπλερίδεη κέρξη ηε πγθεληξσηηθή Γηψξπγα. Σν κήθνο ηεο Κεληξηθήο 

Σάθξνπ είλαη πεξίπνπ 16 km. Σν δίθηπν εζσηεξηθήο απνρέηεπζεο ηεο Κσπαΐδαο 

ζπκπιεξψλνπλ κηθξφηεξεο ηάθξνη, εθ ησλ νπνίσλ νη πξσηεχνπζεο απέρνπλ πεξί ηα 1000 m. 

 

4.3.5 πγθεληξσηηθή Γηώξπγα (Emissary Canal) 

 

Ζ ράξαμε ηεο ζπγθεληξσηηθήο Γηψξπγαο μεθηλάεη απφ ην ζεκείν ζπκβνιήο ηεο Γηψξπγαο 

Σέικαηνο, ηεο Σάθξνπ ηνπ Μέιαλα θαη ηεο Κεληξηθήο Σάθξνπ θαη θαηαιήγεη ζηε ζήξαγγα 

ηεο Καξδίηζαο. Σν κήθνο ηεο ελ ιφγσ δηψξπγαο είλαη 2.760 m. 
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4.3.6 ήξαγγα ηεο Καξδίηζαο - αγσγόο εθβνιήο ζηελ Τιίθε 

 

Ζ ήξαγγα ηεο Καξδίηζαο παξαιακβάλεη ηα λεξά πνπ απνζηξαγγίδνληαη απφ ηε ιεθάλε ηεο 

Κσπαΐδαο κέζσ ηεο πγθεληξσηηθήο Γηψξπγαο θαη, πεξλψληαο ηελ νξεηλή πεξηνρή λφηηα ηνπ 

ρσξηνχ Αθξαίθλην, ηα θαηεπζχλεη ζηε ιίκλε Τιίθε. 

Ζ Παιαηά ήξαγγα ηεο Καξδίηζαο είρε κήθνο 672 m, δηαηνκή σνεηδή, πιάηνο ππζκέλα 5,10-

6,00 m, χςνο 7,35-7,50 m θαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ήηαλ επελδεδπκέλε (ην εκβαδφ ηεο 

επελδεδπκέλεο δηαηνκήο ήηαλ 54,60 m
2
). Σελ ζήξαγγα απηή αθνινπζνχζε αλνηθηφο αγσγφο 

κήθνπο 815 m, ν νπνίνο δηνρέηεπε ηα λεξά ζηελ Τιίθε. 

Σελ πεξίνδν 1976-1977 θαηαζθεπάζηεθαλ λέα ζπγθεληξσηηθή δηψξπγα θαη λέα ζήξαγγα, 

δίπια ζηελ παιαηά, ε παξνρεηεπηηθφηεηα ηεο νπνίαο πνιχ κεγαιχηεξε. Δλδεηθηηθά 

αλαθέξεηαη φηη παξνρεηεπηηθφηεηα ηεο παιαηάο ζήξαγγαο ήηαλ 136 m
3
/sec ελψ απηή ηεο λέαο 

είλαη 245 m
3
/sec (ηαπξίδεο θ.α., 1992). Tα λέα έξγα εηέζεζαλ ζε ιεηηνπξγία ηνλ Οθηψβξην 

ηνπ 1977. 
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5. Τδξνινγηθά θαη Τδξνγεσινγηθά Υαξαθηεξηζηηθά Κσπαΐδαο  

 

5.1 Παξνρέο Κπξηόηεξσλ πληζησζώλ Τδξνγξαθηθήο Γίαηηαο Κσπαΐδαο  

 

Ζ πδξνγξαθηθή δίαηηα ηεο Κσπαΐδαο ζπλίζηαηαη θπξίσο ζηνπο πνηακνχο Βνησηηθφ Κεθηζφ, 

Μέιαλα, Έξθπλα, Λφθη θαη ηνλ ρείκαξξν Πφληδα. Οη παξνρέο ησλ δεπηεξεπφλησλ ξεκάησλ 

θξίλνληαη ακειεηέεο ζε ζρέζε κε ηηο απηέο ησλ παξαπάλσ.  

 

5.1.1 Βνησηηθόο Κεθηζόο 

 

Ο Βνησηηθφο Κεθηζφο είλαη ην ζεκαληηθφηεξν πνηάκη πνπ δηαξξέεη ηελ Κσπαΐδα. Έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί πδξνκεηξήζεηο ζε δηάθνξα ζεκεία ηεο θνίηεο ηνπ, θαλέλα φκσο εμ απηψλ 

δελ βξίζθεηαη εληφο ηεο ιεθάλεο. Γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηελ παξνρή 

ηνπ ελ ιφγσ πνηακνχ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δεδνκέλα ησλ πδξνκεηξήζεσλ ηνπ ΗΓΜΔ 

(Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ) ζηε ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο, ζην 

θαηάληε φξην ηεο Κσπαΐδαο, θαη απηέο ζηε ζέζε Γέθπξα Οξρνκελνχ, ζην αλάληε φξηφ ηεο 

(ρήκα 5.1). 
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ρήκα 5.1 Γέθπξα Οξρνκελνχ θαη ζήξαγγα Καξδίηζαο. 

 

πλερήο θαη ζπζηεκαηηθέο κεηξήζεηο ζηε ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο  πξαγκαηνπνηνχληαη απφ 

ην 1907. Οη κεηξήζεηο απηέο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.1, δελ αθνξνχλ κφλν 

ην Β. Κεθηζφ αιιά ην ζχλνιν ηεο απνξξνήο ηεο ιεθάλεο, πεξηιακβάλνπλ δειαδή θαη ηελ 

απνξξνή ησλ ξεκάησλ Μέιαλαο, Έξθπλα, Πφληδαο θαη Λφθηο. Απφ ηελ άιιε, ηα δεδνκέλα 

πνπ αληινχκε απφ ηηο πδξνκεηξήζεηο ζηε Γέθπξα Οξρνκελνχ, νη νπνίεο δηεμάγνληαη απφ ην 

1980 απφ ην ΗΓΜΔ, αθνξνχλ απνθιεηζηηθά ηελ παξνρή ηνπ Β. Κεθηζνχ.  

 

Πίλαθαο 5.1 ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά απνξξνήο ζηε ζήξαγγα Καξδίηζαο πεξηφδνπ 1907-2003 

(hm
3
). Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2004) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. T. 21,4 30,7 46,1 59,5 62,4 66,8 46,5 24,2 11,9 4,1 3,5 12,8 386,5 

T. A. 10,9 17,7 31,9 30,8 34,2 31,1 27,1 16,3 11,6 7,3 5,2 8,7 159,7 

 

Ζ ζηαηηζηηθή ζπζρέηηζε ησλ παξνρψλ πνπ κεηξψληαη ζηνλ Οξρνκελφ κε ηηο παξνρέο πνπ 

κεηξψληαη ζηε Γηψξπγα Καξδίηζαο επηρεηξήζεθε απφ ηνπο Δπζηξαηηάδε, Ναικπάληε θαη 

Ρφδν (Δπζηξαηηάδεο θ.α., 2004). Αλαδεηήζεθαλ νη εκεξνκελίεο εθείλεο θαηά ηηο νπνίεο 
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πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ην ΗΓΜΔ ζρεδφλ ηαπηφρξνλεο πδξνκεηξήζεηο ζηηο δχν ζέζεηο θαη 

κεηά απφ δηεξεχλεζε πξνέθπςε φηη ε βέιηηζηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ δχν δεηγκάησλ παξνρήο 

είλαη νκνγελήο γξακκηθή (ρήκα 5.2) θαη δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

       QΟΡΥΟΜΔΝΟ = 0.46 QΚΑΡΓΙΣΑ                                                                                                                                      (5.1) 

 

 

ρήκα 5.2 Γξακκηθή ζπζρέηηζε παξνρψλ Γηψξπγαο Καξδίηζαο θαη Γέθπξαο Οξρνκελνχ. Πεγή: 

Δπζηξαηηάδεο θ.α., 2004. 

 

Ο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ r
2
 = 0,911 ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθφο. πκπεξαίλνπκε, δειαδή, 

φηη ε παξνρή ηνπ Β. Κεθηζνχ είλαη πεξίπνπ ην 46% ηεο ζπλνιηθήο απνξξνήο ηεο ιεθάλεο ηεο 

Κσπαΐδαο. Υξεζηκνπνηψληαο ηε ζρέζε απηή θαηαιήγνπκε ζηηο κέζεο κεληαίεο απνξξνέο γηα 

ηνλ Β. Κεθηζφ (Πίλαθαο 5.2 θαη ρήκα 5.3). 

 

Πίλαθαο 5.2 Μεληαίεο ηηκέο απνξξνήο Β. Κεθηζνχ (hm
3
). 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. T. 9,8 14,1 21,2 27,4 28,7 30,7 21,4 11,1 5,5 1,9 1,6 5,9 177,8 
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ρήκα 5.3 Μεληαίεο απνξξνέο Βνησηηθνχ Κεθηζνχ. 

 

5.1.2 Μέιαλαο 

 

Σνλ Μέιαλα ηξνθνδνηνχλ, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη πεγέο ησλ Υαξίησλ θαη νη πεγέο ηεο 

Πνιχγπξαο. Πξηλ ην 1981 δελ δηαηίζεληαη παξά κφλν ζπνξαδηθέο κεηξήζεηο γηα ηηο παξνρέο 

ησλ ελ ιφγσ πεγψλ. Κάπνηεο απφ απηέο πξαγκαηνπνίεζε ε ΔΔΤ (Διιεληθή Δηαηξεία 

Τδάησλ) ηελ πεξίνδν 1933-1937 θαη θάπνηεο ν Οξγαληζκφο Κσπαΐδαο ηελ πεξίνδν 1953-

1958. Απφ ην 1981 θαη έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπζηεκαηηθέο κεηξήζεηο απφ ην ΗΓΜΔ 

(Δπζηξαηηάδεο θ.α., 2004). ηνπο Πίλαθεο 5.3 θαη 5.4 παξνπζηάδνληαη νη κεληαίεο δηαθπκάλζεηο 

ηεο απνξξνήο ησλ ελ ιφγσ πεγψλ πνπ βξέζεθαλ κε ρξνληθή νινθιήξσζε ησλ 

πδξνκεηξήζεσλ.  

 

Πίλαθαο 5.3 ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά απνξξνήο πεγψλ Υαξίησλ πεξηφδνπ 1981-1996 (hm
3
). 

Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2004) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. Σ. 8,3 8,6 8,4 8,5 9,0 9,6 8,8 8,5 8,7 7,2 6,7 7,7 101,3 

Σ. Α. 1,1 1,1 1,3 1,7 1,4 1,0 3,0 3,1 0,9 1,3 1,2 0,9 7,1 
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Πίλαθαο 5.4 ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά απνξξνήο πεγψλ Πνιχγπξαο πεξηφδνπ 1983-1989 (hm
3
). 

Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2004) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. Σ. 2,6 2,4 2,3 2,5 2,6 2,8 2,7 2,8 2,5 2,3 2,2 2,4 29,9 

Σ. Α. 0,8 0,4 0,3 0,4 0,6 0,7 1,0 1,1 0,8 0,5 0,3 0,5 4,9 

 

Παξαηεξείηαη φηη θαη νη δχν πεγέο δηαηεξνχλ ζρεηηθά ζηαζεξή παξνρή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο. Θεσξψληαο ηα παξαπάλσ δεδνκέλα αληηπξνζσπεπηηθά ηεο απνξξνήο ησλ πεγψλ 

Υαξίησλ θαη Πνιχγπξαο ζε κεληαία θαη εηήζηα βάζε, ζπλδπάδνληαο ηηο παξνρέο ηνπο 

πξνθχπηνπλ νη αληίζηνηρεο παξνρέο ηνπ Μέιαλα πνηακνχ (Πίλαθαο 5.5 θαη ρήκα 5.4). 

 

Πίλαθαο 5.5 Μέζε κεληαία θαη εηήζηα απνξξνή Μέιαλα πνηακνχ πεξηφδνπ 1983-1989 (hm
3
). 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. T. 10,9 11,0 10,7 11,0 11,6 12,4 11,5 11,3 11,2 9,5 8,9 10,1 131,2 

 

 

ρήκα 5.4 Μεληαίεο παξνρέο Μέιαλα πνηακνχ. 
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πσο αλακέλνληαλ, ε παξνρή ηνπ Μέιαλα δελ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο απφ 

κήλα ζε κήλα, ελψ θαη νη ηηκέο ηεο θάζε άιιν παξά ακειεηέεο είλαη.  

 

5.1.3 Έξθπλα 

 

Γηα ηηο παξνρέο ησλ πεγψλ ηεο Έξθπλαο επίζεο ρξεζηκνπνηνχκε ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ 

κε ρξνληθή νινθιήξσζε ησλ πδξνκεηξήζεσλ ηνπ ΗΓΜΔ κεηά ην 1981. Ζ κεληαία δηαθχκαλζε 

ηεο απνξξνήο ηνπο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 5.6 θαη ζην ρήκα 5.5. 

 

Πίλαθαο 5.6 ηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά απνξξνήο πεγψλ Έξθπλαο πεξηφδνπ 1981-1996 (hm
3
). 

Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2004) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. Σ. 1,6 1,7 2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,1 1,8 1,7 1,6 1,6 22,6 

Σ. Α. 0,4 0,5 0,8 1,0 1,0 0,6 0,4 0,4 0,5 0,6 0,5 0,4 4,9 

 

 

ρήκα 5.5 Μεληαίεο απνξξνέο Έξθπλαο.  
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5.1.4 Πόληδαο 

 

Διάρηζηα ζηνηρεία είλαη δηαζέζηκα ζρεηηθά κε ηελ απνξξνή ησλ πεγψλ ηνπ Πφληδα. 

Οπζηαζηηθά νη κφλεο κεηξήζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί είλαη απηέο ηνπ ΗΓΜΔ ηα έηε 

1981-1984, νη νπνίεο παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 5.7. 

 

Πίλαθαο 5.7 Απνξξνή πεγψλ Πφληδα (hm
3
). Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2004) κεηά απφ 

πξνζαξκνγή. 

Υδρολογικό ζτοσ Απορροι (hm3) 

1981-82 7,871 

1982-83 1,483 

1983-84 8,114 

Μζςη Σιμή 5,823 

 

Γηα λα δηαπηζηψζνπκε θαηά πφζν ε παξαπάλσ κέζε ηηκή είλαη αληηπξνζσπεπηηθή, 

παξαηίζεληαη (Πίλαθαο 5.8) νη παξνρέο άιισλ πδξνθνξέσλ ηελ ίδηα πεξίνδν (1981-1984).  

 

Πίλαθαο 5.8 Δηήζηεο απνξξνέο (hm
3
) Πφληδα, Μέιαλα θαη Έξθπλαο βάζεη ησλ κεηξήζεσλ ηνπ ΗΓΜΔ. 

Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2004) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  
1981-82 1982-83 1983-84 

Μ. T.             
1981-1984 

Μ. T.  
  

Πόντηασ 7,871 1,483 8,114 5,823 
 

Ζρκυνα 28,941 24,222 33,05 28,738 22,600 

Μζλανασ 153,700 128,519 139,671 140,630 131,200 
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Ζ κέζεο ηηκέο πνπ δίλνληαη ζηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ παξαπάλσ πίλαθα αλαθέξνληαη ζην 

ζχλνιν ησλ πδξνκεηξήζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ εξγαζία απηή γηα ηνλ θάζε 

πδξνθνξέα. Παξαηεξνχκε φηη νη απνξξνέο ηεο Έξθπλαο θαη ηνπ Μέιαλα πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ηελ ηξηεηία 1981-1984 ππεξβαίλνπλ αξθεηά ηηο αληίζηνηρεο κέζεο ηηκέο 

ηνπο. Θεσξνχκε φηη θάηη αλάινγν ζπκβαίλεη θαη κε ηνλ Πφληδα. Με απιή κέζνδν ησλ ηξηψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο απνξξνέο ηνπ Πφληδα θαη ηεο Έξθπλαο, πξνθχπηεη φηη κία 

αληηπξνζσπεπηηθή κέζε ηηκή ηεο εηήζηαο απνξξνήο ηνπ Πφληδα είλαη 4,6 hm
3 

πεξίπνπ. Με 

ηελ ίδηα δηαδηθαζία, γηα ηηο απνξξνέο ηνπ Πφληδα θαη ηνπ Μέιαλα απηή ηε θνξά, πξνθχπηεη 

φηη κία αληηπξνζσπεπηηθή κέζε ηηκή ηεο απνξξνήο ηνπ Πφληδα είλαη 5,4 hm
3
 πεξίπνπ. 

Θεσξείηαη, ηειηθψο, φηη ε εηήζηα απνξξνή ηνπ Πφληδα είλαη ρνληξηθά 5,0 hm
3
.  

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη αλαγσγή ηεο εηήζηαο απνξξνήο ηνπ Πφληδα ζε απνξξνή αλά κήλα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δεδνκέλα ηνπ βξνρνκεηξηθνχ ζηαζκνχ ηεο Αγίαο Σξηάδαο θαη ηα νπνία 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.9). Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ν ελ ιφγσ ζηαζκφο 

είλαη φηη βξίζθεηαη πην θνληά ζηνλ Πφληδα θαη ηηο πεγέο ηνπ ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο 

ζηαζκνχο ηεο πεξηνρήο.  

 

Πίλαθαο 5.9 Μεηξεκέλν χςνο βξνρήο (mm) ζην ζηαζκφ Αγίαο Σξηάδαο ηελ πεξίνδν 1963-1997 θαη 

πνζνζηά βξνρφπησζεο αλά κήλα. Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2000) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. T. 115,4 121,5 166,8 158,4 137,6 127,1 61,7 43,6 25,0 12,3 16,1 22,5 1007,7 

% 11,5 12,1 16,6 15,7 13,7 12,6 6,1 4,3 2,5 1,2 1,6 2,2 100,0 

 

Με ρξήζε ησλ παξαπάλσ πνζνζηψλ αλάγσ ηελ εηήζηα απνξξνή ηνπ Πφληδα ζε απνξξνή αλά 

κήλα. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.10 θαη ην ρήκα 5.6. 

 

Πίλαθαο 5.10 Μεληαία απνξξνή πεγψλ Πφληδα (hm
3
). 

Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

0,6 0,6 0,8 0,8 0,7 0,6 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 5,0 
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ρήκα 5.6 Μεληαίεο απνξξνέο Πφληδα. 

 

5.1.5 Λόθηο 

 

Γηα ηελ παξνρή ησλ πεγψλ ηνπ Λφθη δηαηίζεληαη κφλν 12 πδξνκεηξήζεηο, νη νπνίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ηελ ΔΔΤ ηελ πεξίνδν 1938-1942 (Πίλαθαο 5.11).  

 

Πίλαθαο 5.11 Μεηξήζεηο παξνρψλ πεγψλ ηνπ Λφθη (l/s). Πξνέιεπζε: Λαδφπνπινο θαη Υσξαθάο 

(1974) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

26-Ιαν-1938 1.000 

28-Μαρ-1938 721 

19-Μαϊ-1938 571 

14-Ιουλ-1938 150 

24-Ιαν-1939 2.400 

29-Μαρ-1939 2.258 

31-Μαϊ-1939 292 

28-Αυγ-1939 100 

19-Δεκ-1939 10 

17-Απρ-1940 218 

18-επ-1940 146 

13-Ιαν-1941 1.879 
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Οη κφιηο 12 απηέο κεηξήζεηο θαηαλέκνληαη, φπσο θαίλεηαη, ζε ηέζζεξα πδξνινγηθά έηε: ην 

1937-1938, ην 1938-1939, ην 1939-1940 θαη ην 1940-1941. Πξνθαλψο, ηα ελ ιφγσ ζηνηρεία 

δελ επαξθνχλ γηα αμηφπηζηε εθηίκεζε ησλ εηήζησλ θαη κεληαίσλ παξνρψλ ηνπ ξέκαηνο. ηα 

πιαίζηα, φκσο, ηεο εξγαζίαο απηήο θαη δεδνκέλεο ηεο έιιεηςεο άιισλ ζηνηρείσλ ζα 

επηρεηξήζνπκε κία  ρνληξηθή εθηίκεζε.  

Με κία πξφρεηξε νινθιήξσζε ησλ παξνρψλ πνπ κεηξήζεθαλ πξνθχπηεη φηη, γηα ηελ πεξίνδν 

κέηξεζεο, ε κέζε εηήζηα ηηκή ηεο απνξξνήο ησλ πεγψλ ηνπ Λφθη είλαη 25,8 hm
3
 πεξίπνπ. ε 

παξφκνην λνχκεξν (25,6 hm
3
) θαηέιεμαλ θαη νη Αιηήγνο, Κπξηαθφο θαη Μαραίξαο ην 1964 ζε 

πξνθαηαξθηηθή κειέηε ηνπο γηα ηελ χδξεπζε ηεο Αζήλαο (Σδεξάλεο θαη Σζνιαθίδεο, 1990), 

κε ηνπο ίδηνπο πάλησο λα ζεκεηψλνπλ ζηελ έθζεζή ηνπο φηη ην ελ ιφγσ λνχκεξν δελ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ηειηθά ζηνπο ππνινγηζκνχο ηνπο.  

Πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζηψζνπκε θαηά πφζν είλαη ε κέζε ηηκή πνπ πξνέθπςε γηα ηα 

πδξνινγηθά έηε 1937-1938, 1938-1939, 1939-1940 θαη 1940-1941 είλαη αληηπξνζσπεπηηθή 

ηεο εηήζηαο παξνρήο ηνπ Λφθη, παξνπζηάδεηαη παξαθάησ (Πίλαθαο 5.12) ε απνξξνή πνπ 

κεηξήζεθε ζηε ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο ηελ ίδηα πεξίνδν.   

 

Πίλαθαο 5.12 Απνξξνή πεγψλ Λφθη θαη κεηξεκέλε απνξξνή ζηε ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο (hm
3
). 

  
1937-38 1938-39 1939-40 1940-41 

Μ. T.                 

1937-1941 
Μ. T.  

  

Λόθηο         25,8   

ήξαγγα 

Καξδίηζαο 
793,1 641,9 494,9 566,2 624,0 386,5 

 

Βιέπνπκε φηη ε κέζε εηήζηα απνξξνή πνπ κεηξήζεθε ζηε ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο ηα έηε 

1937-1941 ππεξβαίλεη αξθεηά ηε κέζε ηηκή ηεο. Θεσξψληαο φηη θάηη αλάινγν ζπκβαίλεη θαη 

κε ην Λφθη θαη κε απιή κέζνδν ησλ ηξηψλ πξνθχπηεη φηη κία αληηπξνζσπεπηηθή κέζε ηηκή 

ηεο εηήζηαο απνξξνήο ηνπ είλαη 16,0 hm
3
. 
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Γηα λα γίλεη αλαγσγή ηεο εηήζηαο απνξξνήο ηνπ Λφθη ζε απνξξνή αλά κήλα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δεδνκέλα ηνπ βξνρνκεηξηθνχ ζηαζκνχ ηεο Αιηάξηνπ, ν νπνίνο είλαη ν 

θνληηλφηεξνο ζηαζκφο ηεο πεξηνρήο (Πίλαθαο 5.13). 

 

Πίλαθαο 5.13 Μεηξεκέλν χςνο βξνρήο (mm) ζην ζηαζκφ Αιηάξηνπ ηελ πεξίνδν 1907-1998. 

Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2000) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. T. 71,8 87,4 107,8 96,0 81,3 70,5 40,8 34,7 21,6 6,6 13,4 30,0 660,4 

% 10,9 13,2 16,3 14,5 12,3 10,7 6,2 5,3 3,3 1,0 2,0 4,5 100,0 

 

Με ρξήζε ησλ παξαπάλσ πνζνζηψλ αλάγσ ηελ εηήζηα παξνρή ηνπ Λφθη ζε απνξξνή αλά 

κήλα. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.14 θαη ην ρήκα 5.7. 

 

Πίλαθαο 5.14 Μεληαία απνξξνή πεγψλ Λφθη (hm
3
). 

Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

1,7 2,1 2,6 2,3 2,0 1,7 1,0 0,8 0,5 0,2 0,3 0,7 16,0 

 

 

ρήκα 5.7 Μεληαίεο απνξξνέο Λφθη. 
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5.2 Αλάιπζε Μεγίζησλ 

 

ην παξφλ ππνθεθάιαην γίλεηαη κία πξνζπάζεηα λα εθηηκεζεί ε πιεκκχξα «εθαηνληαεηίαο» 

ηεο ιεθάλεο ηεο Κσπαΐδαο (ε πιεκκχξα, δειαδή, κε πεξίνδν επαλαθνξάο Σ = 100 ρξφληα). 

Γηα ην ιφγν απηφ, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ζηνηρεία πνπ δίλνληαη ζην ηεχρνο «Γεδνκέλα ζηάζκεο 

θαη παξνρήο ιεθάλεο Β. Κεθηζνχ» ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ «Γηεξεχλεζε πξνζθεξνκέλσλ 

δπλαηνηήησλ γηα ηελ ελίζρπζε ηεο χδξεπζεο κείδνλνο πεξηνρήο Αζελψλ» (Αλπθαληή θαη 

Μακάζεο, 1990). ην ελ ιφγσ πεξηιακβάλνληαη, κεηαμχ άιισλ, πίλαθεο κε ηηο εκεξήζηεο 

παξνρέο (ζε m
3
/s) πνπ κεηξήζεθαλ ζηε ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο (είηε ηελ παιαηά είηε ηελ 

θαηλνχξγηα) ηα πδξνινγηθά έηε 1907-1927, 1932-1947, 1960-1965 θαη 1968-1977 απφ ην 

ΤΠΓΔ (Τπνπξγείν Γεκνζίσλ Έξγσλ) θαη ηα πδξνινγηθά έηε 1978-1989 απφ ηελ ΔΤΓΑΠ.  

Αξρηθά, γηα θάζε πδξνινγηθφ έηνο εθ ησλ παξαπάλσ ζεκεηψλνπκε ηελ κέγηζηε εκεξήζηα 

παξνρή πνπ κεηξήζεθε (βι. Παξάξηεκα Β). ηε ζπλέρεηα θαηαηάζζνπκε ηηο κέγηζηεο απηέο 

ηηκέο θαηά θζίλνπζα ηάμε κεγέζνπο. Πξνθεηκέλνπ λα αληηζηνηρήζνπκε ζε θάζε ηηκή κία 

πεξίνδν επαλαθνξάο Σ ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ηχπν ηνπ Weibull: 

       Σ = (n + 1) / m                                                                                                              (5.2) 

φπνπ n ην κήθνο ηνπ δείγκαηνο (εδψ n = 65 έηε) θαη m ε ζέζε θάζε κέγηζηεο ηηκήο ζην 

δείγκα (π.ρ. ζηελ ηξίηε κεγαιχηεξε ηηκή αληηζηνηρεί m = 3).  

Ζ πηζαλφηεηα ππέξβαζεο θάζε ηηκήο είλαη ζπλεπψο: 

       Φ = 1 / Σ = m / (n +1)                                                                                                 (5.3) 

Καηαιήγνπκε, έηζη, ζε έλα δείγκα πνπ απνηειείηαη απφ 65 ζεκεία (Qmax, Φ). 

Πξνζαξκφδνληαο ηξεηο  δηαθνξεηηθέο θαηαλνκέο κεγίζησλ ζην ελ ιφγσ δείγκα, πξνθχπηεη φηη 

ε πιεκκχξα κε πεξίνδν επαλαθνξάο Σ = 100 ρξφληα αληηζηνηρεί ζε εκεξήζηα παξνρή 180-

215 m
3
/s (ρήκα 5.8). Να ζεκεησζεί φηη ε κέγηζηε εκεξήζηα παξνρή πνπ κεηξήζεθε ζηε 

ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο ηα 65 έηε πνπ πξναλαθέξζεθαλ είλαη 178 m
3
/s.  
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ρήκα 5.8 Πξνζαξκνγή θαηαλνκψλ κεγίζησλ ζην δείγκα κέγηζησλ εκεξήζησλ παξνρψλ (m
3
/s). 
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Σα παξαπάλσ αθνξνχλ ηελ εκεξήζηα πιεκκχξα εθαηνληαεηίαο (βξήθακε, δειαδή, ηελ 

κέγηζηε εκεξήζηα παξνρή πνπ εκθαλίδεηαη ζε 100 έηε θαηά ηηο θαηαλνκέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ). Πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζηψζνπκε πνηα είλαη ε παξνρή ηεο πιεκκχξαο 

εθαηνληαεηίαο δηάξθεηαο 48h, επαλαιακβάλνπκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε ηε δηαθνξά φηη πιένλ 

ην δείγκα καο πξέπεη λα απνηειείηαη φρη απφ κέγηζηεο εκεξήζηεο παξνρέο αιιά απφ κέγηζηεο 

παξνρέο ζηηο 48h. Γηα λα ην πεηχρνπκε απηφ, θαλνληθά ζα έπξεπε λα βξνχκε ην κέζν φξν 

θάζε δεχγνπο γεηηνληθψλ εκεξήζησλ παξνρψλ θαη γηα θάζε έλα απφ ηα 65 έηε γηα ηα νπνία 

έρνπκε κεηξήζεηο λα επηιεγεί ε κέγηζηε ηηκή πνπ πξνέθπςε. ην πιαίζην ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο, επηιέμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο κέγηζηε παξαηεξεκέλε 48h παξνρή γηα θάζε 

έλα απφ ηα 65 έηε πνπ έρνπκε ην κέζν φξν ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο παξνρήο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε πξνεγνπκέλσο θαη ηεο κέγηζηεο εθ ησλ δχν γεηηνληθψλ ηεο παξνρψλ (βι. 

Παξάξηεκα Β). Γηα παξάδεηγκα, ην πδξνινγηθφ έηνο 1924 (δειαδή ηελ πεξίνδν απφ ηνλ 

Οθηψβξην ηνπ 1923 έσο θαη ηνλ επηέκβξην ηνπ 1924) ε κέγηζηε εκεξήζηα παξνρή 

κεηξήζεθε ζηηο 14 Ηαλνπαξίνπ θαη ήηαλ ίζε κε 69,44 m
3
/s. Σελ πξνεγνχκελε εκέξα (13 

Ηαλνπαξίνπ) ε κέζε παξνρή ήηαλ 55,53 m
3
/s θαη ηελ επφκελε (15 Ηαλνπαξίνπ) ήηαλ 56,42 

m
3
/s. Θεσξνχκε, ινηπφλ, πσο ε κέγηζηε παξνρή 48h πνπ ζεκεηψζεθε ην πδξνινγηθφ έηνο 

1924 είλαη ν κέζνο φξνο ηεο κέγηζηεο εκεξήζηαο παξνρήο ηνπ έηνπο (69,44 m
3
/s) θαη ηεο 

παξνρήο πνπ ζεκεηψζεθε ζηηο 15 Ηαλνπαξίνπ (56,42 m
3
/s), είλαη δειαδή ίζε κε: (69,44 + 

56,42) / 2 = 62,93 m
3
/s.  

Ζ παξνρή εθαηνληαεηίαο ησλ 48h πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία είλαη 165-

205 m
3
/s, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 5.9. Ζ κέγηζηε παξνρή ησλ 48h γηα ηα 65 έηε ηνπ 

δείγκαηνο είλαη, βάζεη ηνπ ζθεπηηθνχ πνπ αλαιχζεθε πξνεγνπκέλσο, 155 m
3
/s.  
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ρήκα 5.9 Πξνζαξκνγή θαηαλνκψλ κεγίζησλ ζην δείγκα κέγηζησλ παξνρψλ ησλ 48h (m
3
/s). 
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5.3 Βξνρόπησζε  

 

Σελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Κσπαΐδαο θαιχπηνπλ νη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί Λεηβαδηάο, 

Αγίαο Σξηάδαο, Αιηάξηνπ θαη Παχινπ, ησλ νπνίσλ ηα ζηνηρεία παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 

5.15.   

 

Πίλαθαο 5.15 Μεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί πεξί ηελ Κσπαΐδα. 

Ονομαςία Φορζασ Υψόμετρο 
Γεωγραφικό 

Μικοσ Πλάτοσ 

Λειβαδιάσ ΤΠΔΕ 200 22ο 52' 38ο 26' 

Αγίασ Σριάδασ ΤΠΔΕ 400 22ο 55' 38ο 21' 

Αλιάρτου ΕΜΤ 110 23ο 07' 38ο 23' 

Παφλου ΤΠΔΕ 200 23ο 06' 38ο 32' 

 

Πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί ε επηθάλεηα επηξξνήο ηνπ θάζε ζηαζκνχ ζρεδηάδνληαη ηα πνιχγσλα 

Thiessen. Σν απνηέιεζκα θαίλεηαη ζην ρήκα 5.10. 
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ρήκα 5.10 Πνιχγσλα Thiessen γηα ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο πεξί ηελ Κσπαίδα. 

 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ιίκλεο, ε νπνία δεκηνπξγνχηαλ ζηελ αξραηφηεηα (ζε κηθξφηεξν 

βαζκφ αθφκα θαη κεηά ηα απνμεξαληηθά έξγα ησλ Μηλχσλ) αιιά θαη πξηλ ηα έξγα ηνπ λένπ 

ειιεληθνχ θξάηνπο, βξίζθνληαλ ρνληξηθά εληφο ηεο πεξηνρήο S3 πνπ απνηειεί ηελ επηθάλεηα 

επηξξνήο ηνπ ζηαζκνχ Αιηάξηνπ. πλεπψο, γηα ηελ εξγαζία αξθεί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα 

ηηο κεηξήζεηο βξνρφπησζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ (Πίλαθαο 5.16 θαη ρήκα 5.11). 
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Πίλαθαο 5.16 Μεηξεκέλν χςνο βξνρήο (mm) ζην ζηαζκφ Αιηάξηνπ ηελ πεξίνδν 1907-1998. 

Πξνέιεπζε: Δπζηξαηηάδεο θ.α. (2000) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  Οκτ. Νοε. Δεκ. Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαι. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. επ. Ζτοσ 

Μ. T. 71,8 87,4 107,8 96,0 81,3 70,5 40,8 34,7 21,6 6,6 13,4 30,0 660,4 

 

 

ρήκα 5.11 Μέζε κεληαία βξνρφπησζε ζην ζηαζκφ Αιηάξηνπ. 
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5.4 Δμάηκηζε 

 

πσο θαη γηα ηελ βξνρφπησζε έηζη θαη γηα ηελ εμάηκηζε ρξεζηκνπνηνχκε ηα ζηνηρεία πνπ 

ζπιιέρζεθαλ απφ ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ Αιηάξηνπ. Οη παξαηεξήζεηο εμάηκηζεο πνπ 

αθνινπζνχλ (Πίλαθαο 5.17) αθνξνχλ ηελ πεξίνδν 1930-1972 κε εμαίξεζε ηα έηε 1960-1966.  

 

Πίλαθαο 5.17 Μεληαίν θαη εηήζην χςνο εμάηκηζεο ζην ζηαζκφ Αιηάξηνπ γηα ηελ πεξίνδν 1930-1959 

θαη 1967-1972. Πξνέιεπζε: Λαδφπνπινο θαη Υσξαθάο (1974) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

  Οθη. Ννε. Γεθ. Ιαλ. Φεβ. Μαξ. Απξ. Μαη. Ινπλ. Ινπι. Απγ. επ. Έηνο 

Μ. Σ. 70,2 34,1 25,6 20,8 34,5 55,8 97,1 145,3 194,5 231,5 216,2 129,6 1255,2 

Μέγηζηα 114,0 92,0 92,0 40,5 74,0 74,0 147,0 213,0 244,0 328,0 355,0 162,8 1419,0 

Διάρηζηα 14,0 17,0 7,0 7,0 16,0 31,0 54,7 98,0 155,0 173,0 153,0 90,8 1021,9 

 

ην ρήκα 5.12 δίλεηαη ζε κνξθή γξαθήκαηνο ην κεληαίν χςνο εμάηκηζεο φπσο κεηξήζεθε 

ζην ζηαζκφ ηεο Αιηάξηνπ. 

 

 

ρήκα 5.12 Μεηξήζεηο εμάηκηζεο ζην ζηαζκφ Αιηάξηνπ. 
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5.5 Παξνρεηεπηηθόηεηα Καηαβνζξώλ 

 

Οη θαηαβφζξεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην απνμεξαληηθφ ζχζηεκα ησλ Μηλχσλ ήηαλ, 

θαηά θχξην ιφγν, εθείλεο ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ άθξνπ ηεο Κσπαΐδαο, κε ζεκαληηθφηεξεο ηε 

Μεγάιε Καηαβφζξα θαη ηελ θαηαβφζξα ηεο Μπίληαο. Οη θαηαβφζξεο απηέο, ζήκεξα, έρνπλ 

ζρεδφλ θξάμεη ιφγσ ησλ ζεηζκψλ θαη ηνπ γεψδνπο πιηθνχ πνπ ζπκπαξαζχξεη ε πδάηηλε ξνή 

(θεξηά). πλεπψο, δελ είλαη δπλαηφ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κεηξήζεηο ζρεηηθά κε ηελ 

παξνρεηεπηηθφηεηά ηνπο. 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη κηα εθηίκεζή γηα ην κέγεζφο ηεο, αμηνπνηνχληαη νη πιεξνθνξίεο πνπ 

καο δίλνληαη απφ ηνλ Κακπάλε (Knauss, 1995) γηα ηελ αλνινθιήξσηε ζήξαγγα ηνπ 

Κεθαιαξίνπ, ζηελ νπνία αλαθέξεηαη ην εδάθην 6.3.3. Θεσξψληαο φηη ην ελ ιφγσ ηερληθφ 

έξγν επηρείξεζαλ λα  πξαγκαηνπνηήζνπλ νη Μηλχεο (θαη φρη νη κεραληθνί ηνπ Μεγάινπ 

Αιεμάλδξνπ) θαη φηη ζθνπφο ηνπ ήηαλ λα αληηθαηαζηήζεη ηηο θαηαβφζξεο ζε πεξίπησζε πνπ, 

ιφγσ εκθξάμεσλ, έπαπαλ λα είλαη ιεηηνπξγηθέο (φπσο θαη έγηλε), ζπκπεξαίλνπκε φηη ε 

παξνρεηεπηηθφηεηα ηεο ζήξαγγαο, εάλ απηή νινθιεξσλφηαλ, δελ ζα έπξεπε λα δηαθέξεη 

ζεκαληηθά απφ ηελ αζξνηζηηθή παξνρεηεπηηθφηεηα ησλ θαηαβνζξψλ ζηηο νπνίεο βαζίδνληαλ 

ην απνζηξαγγηζηηθφ ζχζηεκα ησλ Μηλχσλ. 

Ο Κακπάλεο ηζρπξίζηεθε φηη ε παξνρεηεπηηθφηεηα ηεο ζήξαγγαο ηνπ Κεθαιαξίνπ, εάλ είρε 

νινθιεξσζεί, ζα έθηαλε ηα 6-8 m
3
/s, θάηη ην νπνίν απνδείρζεθε ινγηθφ θαη κέζσ ηεο 

δηεξεχλεζεο πνπ έγηλε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εμίζσζε ηνπ Manning (θαη ε νπνία επίζεο 

παξαηίζεηαη ζην εδάθην 6.3.3). Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο, ινηπφλ, ε αζξνηζηηθή 

παξνρεηεπηηθφηεηα ησλ θαηαβνζξψλ ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ κπρνχ ηεο Κσπαΐδαο ζεσξείηαη 

ίζε κε 7 m
3
/s. Σν λνχκεξν απηφ ηζνδπλακεί κε 18 hm

3
/κήλα πεξίπνπ.  
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5.6 Κακπύιε ηάζκεο – Δπηθάλεηαο ηεο Λίκλεο  

 

Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηε ζηάζκε χδαηνο ζηελ πξψελ ιίκλε 

Κσπαΐδα κε ηελ επηθάλεηά ηεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην «χζηεκα Γεσγξαθηθήο Πιεξνθνξίαο 

(ΓΠ) γηα ηελ πδξνινγία, ηηο ρξήζεηο θαη ηα έξγα αμηνπνίεζεο λεξνχ ζηε ηεξεά Διιάδα» 

πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο Γ θάζεο ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ «Δθηίκεζε θαη Γηαρείξηζε 

ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο ηεξεάο Διιάδαο», ην νπνίν αλαηέζεθε απφ ην Τπνπξγείν 

Πεξηβάιινληνο, Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ, ζε εξεπλεηηθή νκάδα ηνπ ηνκέα 

Τδαηηθψλ Πφξσλ, Τδξαπιηθψλ θαη Θαιάζζησλ Έξγσλ ηνπ ΔΜΠ (Κνπθνπβίλνο θαη 

Υξηζηνθίδεο, 1999). Σν ελ ιφγσ ΓΠ ρξεζηκνπνηεί θαλνληθνπνηεκέλν (raster) ςεθηαθφ 

κνληέιν εδάθνπο, ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε κε ηε κέζνδν topogrid. Ζ πεξηνρή πνπ 

απεηθνλίδεη, πξνζνκνηάδεηαη κε θάλαβν δηάζηαζεο ζηνηρεηψδνπο επηθάλεηαο 200 x 200 m. ε 

θάζε ζηνηρεηψδε επηθάλεηα αληηζηνηρεί έλα πςφκεηξν θαη κε γξακκηθή παξεκβνιή πξνθχπηεη 

ε πςνκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ εδάθνπο. 

Με επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο ηνπ ΓΠ γηα ηε ιεθάλε ηεο 

Κσπαΐδαο ζε ππνινγηζηηθφ θχιιν Excel, πξνέθπςε ε θακπχιε ζηάζκεο – επηθάλεηαο ηεο 

νκψλπκεο ιίκλεο πνπ θαίλεηαη ζην ρήκα 5.13. Να ζεκεησζεί φηη βάζεη ηνπ ςεθηαθνχ 

κνληέινπ εδάθνπο, ην ρακειφηεξν ζεκείν ηνπ εδάθνπο ζηελ Κσπαΐδα βξίζθεηαη ζηα +89 m 

θαη φρη ζηα +84 m, φπσο αλαθέξεηαη ζην ππνθεθάιαην 3.1. Σν ηειεπηαίν πςφκεηξν απνηειεί 

εθηίκεζε ηνπ Κσλζηαληηλίδε (Κσλζηαληηλίδεο, 1984), ηνπ νπνίνπ ε κειέηε πξνθαλψο είλαη 

αθξηβέζηεξε ηνπ κνληέινπ ηνπ ΓΠ. ε θάζε πεξίπησζε πάλησο, ζεσξνχκε φηη ην ΓΠ 

ζπλνιηθά παξέρεη ηελ απαηηνχκελε, γηα ηελ παξνχζα εξγαζία, αθξίβεηα.  
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ρήκα 5.13 Κακπχιε επηθάλεηαο ιίκλεο – ζηάζκεο χδαηνο γηα ηελ ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο. 

 

ηα ρήκαηα 5.14-5.22 παξνπζηάδεηαη ε επηθάλεηα θαη ε κνξθή ηεο ιίκλεο πνπ 

δεκηνπξγείηαη ζηελ Κσπαΐδα γηα θάπνηεο ραξαθηεξηζηηθέο ζηάζκεο χδαηνο. 
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ρήκαηα 5.14-5.19 Ζ ιίκλε ηεο Κσπαΐδαο γηα ζηάζκε χδαηνο απφ +90 έσο +95 m. 
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ρήκαηα 5.20-5.22 Ζ ιίκλε ηεο Κσπαΐδαο γηα ζηάζκε χδαηνο απφ +96 έσο +98 m. 
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5.7 Κακπύιε ηάζκεο – Όγθνπ ηεο Λίκλεο  

 

Ζ ζρέζε ζηάζκεο χδαηνο – φγθνπ χδαηνο γηα ηε ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο βξέζεθε, φπσο θαη ε 

αληίζηνηρε ζρέζε ζηάζκεο – επηθάλεηαο, κε επεμεξγαζία (ζε θχιιν ηνπ Excel) ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ καο παξέρνληαη κέζσ ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο ηνπ ΓΠ πνπ 

αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ «Δθηίκεζε θαη Γηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ ηεο ηεξεάο Διιάδαο». Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ελ ιφγσ ζρέζεο παξνπζηάδεηαη 

ζην ρήκα 5.23. 

 

 

ρήκα 5.23 Κακπχιε φγθνπ ιίκλεο – ζηάζκεο χδαηνο γηα ηελ ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο. 
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6. Σα Αξραία Έξγα Απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο 

 

6.1 Γεληθά ηνηρεία 

 

Σελ 2
ε
 π.Υ. ρηιηεηία, ηνλ επξχηεξν ρψξν γχξσ απφ ηε ιίκλε Κσπαΐδα θαηαιακβάλεη ην 

κπθελατθφ θχιιν Μηλχεο. Οη Μηλχεο αληηκεηψπηδαλ ην ίδην αθξηβψο πξφβιεκα κε ηνπο 

γεσξγνχο ηεο Βνησηίαο πξηλ ην 1931, φηαλ θαη απνμεξάλζεθε νξηζηηθά ε ιίκλε απφ ην λέν 

ειιεληθφ θξάηνο. Αδπλαηνχζαλ λα θαιιηεξγήζνπλ ηελ εχθνξε πεδηάδα ηεο Κσπαΐδαο δηφηη ε 

ζηάζκε ηεο ιίκλεο απμνκεηψλνληαλ πάξα πνιχ έληνλα ζε εηήζηα θαη ππεξεηήζηα βάζε. Ζ 

θπξηφηεξε πδξνινγηθή ζπληζηψζα ηνπ πξνβιήκαηνο ήηαλ, φπσο θαη ζηε ζχγρξνλε επνρή, ν 

Βνησηηθφο Κεθηζφο. ηαλ απηφο πιεκκχξηδε ε παξνρή ηνπ απμάλνληαλ ξαγδαία θαη ηα λεξά 

ηνπ, πνπ έηζη θαη αιιηψο ρχλνληαλ ζηελ πεδηάδα, κεηέηξεπαλ ην κέξνο ζε εθηεηακέλε ιίκλε. 

Οη Μηλχεο, αληηιακβαλφκελνη ηα ηεξάζηηα νθέιε πνπ ζα είρε γηα απηνχο ε θαιιηέξγεηα ηεο 

Κσπαΐδαο, απνθάζηζαλ λα δηεθδηθήζνπλ γε απφ ηε ιίκλε γηα ηηο θαιιηέξγεηέο ηνπο. 

Πξαγκαηνπνίεζαλ, έηζη, κία ζεηξά απφ έξγα γηα λα ηελ απνζηξαγγίζνπλ. Δμέηξεςαλ ηα λεξά 

ηνπ Β. Κεθηζνχ ζηε θπζηθή θνίηε ηνπ Μέιαλα πνηακνχ, ζηα βφξεηα ηεο ιεθάλεο θαη κέζσ 

αλαρσκάησλ νδεγνχζαλ ην ζχλνιν ησλ πδάησλ ζηα βνξεηναλαηνιηθά ηεο Κσπαΐδαο. Δθεί 

ππήξραλ θπζηθέο θαηαβφζξεο, ζρεκαηηζκέλεο ζε αζβεζηνιηζηθά πεηξψκαηα, απφ ηηο νπνίεο 

ηα λεξά θαηέιεγαλ ζηνλ Δπβντθφ Κφιπν. Έηζη, ην ηκήκα ηεο ιεθάλεο βφξεηα ηνπ 

αλαρψκαηνο πιεκκχξηδε θαη ην λφηην ηκήκα ήηαλ, ζε κεγάιν βαζκφ, δηαζέζηκν γηα 

θαιιηέξγεηα αθνχ λαη κελ εμαθνινπζνχζε λα ζρεκαηίδεηαη ιίκλε (ιφγσ ησλ ξεκάησλ πνπ 

θαηέξρνληαλ απφ ηνπο νξεηλνχο φγθνπο ζηα δπηηθά θαη λφηηα ηεο Κσπαΐδαο), αιιά ήηαλ 

αξθεηά πεξηνξηζκέλε ζπγθξηηηθά κε ηελ πξνεγνχκελε θαηάζηαζε. 
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6.2 Οη Μηλύεο 

 

6.2.1 Καηαγσγή 

 

Οη Μηλχεο ήηαλ, φπσο ζεκεηψλεηαη παξαπάλσ, κπθελατθφ θχιιν πνπ θαηνίθεζε ηηο πεξηνρέο 

γχξσ απφ ηε ιίκλε Κσπαΐδα ζηε Βνησηία θαη είραλ σο έδξα ηνλ Οξρνκελφ. Ζ θαηαγσγή ηνπο  

δελ έρεη δηεπθξηληζηεί. Μηα αξθεηά δηαδεδνκέλε άπνςε είλαη φηη θαηέβεθαλ απφ ηε 

Θεζζαιία. Μάιηζηα, ν Απνιιψληνο ν Ρφδηνο, ζπγγξαθέαο ησλ Αξγνλαπηηθψλ, αλαθέξεη φηη ε 

θαηνηθία ηνπο ζηε Θεζζαιία ήηαλ ε Ησιθφο («ηελ γαξ Ησιθφλ Μηλχαη ψθνπλ, ψο θεζη 

ηκσλίδεο ελ πκκίθηνηο»). 

Ο Υ. Λάδνο, ζην βηβιίν ηνπ «Μεραληθή θαη Σερλνινγία ζηελ Αξραία Διιάδα», ππνζηεξίδεη 

φηη νη Μηλχεο θαηάγνληαλ απφ ηελ αξραία Κνιρίδα. Αληίζεηα, ν αξραηνιφγνο Θεφδσξνο 

ππξφπνπινο ζεσξεί ηνπο Μηλχεο άπνηθνπο απφ ηελ αλαηνιηθή Μεζφγεην ή ηελ Αίγππην 

(Λάδνο, 1993). 

 

6.2.2 Αθκή 

 

πσο ε θαηαγσγή ηνπο, έηζη θαη ην αθξηβέο δηάζηεκα πνπ ήθκαζαλ νη Μηλχεο δελ είλαη 

γλσζηφ. Ζ επηθξαηνχζα άπνςε είλαη φηη ν πνιηηηζκφο ηνπο αλαπηχρζεθε ζεκαληηθά ηελ 

πεξίνδν 2000-1200 π.Υ., κε ην απφγεηφ ηνπ λα ζεκεηψλεηαη ην 14 π.Υ. αηψλα. 

Δίλαη πάλησο επξέσο απνδεθηφ, φηη νη Μηλχεο γλψξηζαλ κεγάιε αλάπηπμε. Απφ ηηο 

αλαζθαθέο θαη ηηο έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη, πξνθχπηεη εχθνια ην ζπκπέξαζκα φηη ππήξμαλ 

έζλνο δξαζηήξην, πνπ αλέπηπμε εκπνξηθέο ζρέζεηο κε άιια ειιεληθά θχια, κε ζπλέπεηα λα 

απνθηήζνπλ κεγάιν πινχην θαη δχλακε. Παξφια απηά, ζην επίθεληξν ηεο πξνζνρήο ηνπο 

ήηαλ πξσηίζησο λα εμαζθαιίζνπλ ηελ θπξηαξρία ηνπο ζηνπο ηεξάζηηνπο θπζηθνχο πφξνπο ηεο 

πεξηνρήο φπνπ δνχζαλ θαη δεπηεξεπφλησο ε αλάπηπμε εκπνξηθψλ ζρέζεσλ δηα ηεο ζάιαζζαο 

(Κνπληνχξε θ.α., 2012). Γηέζεηαλ ηδηαίηεξα αμηφινγεο γλψζεηο πδξαπιηθήο, φπσο 

απνδεηθλχεηαη απφ ηα πεπξαγκέλα ηνπο φζνλ αθνξά ηελ απνμήξαλζε ηεο Κσπαΐδαο, αιιά 
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θαη λαπζηπινΐαο, θάηη πνπ δηεπθφιπλε, κεηαμχ άιισλ, ηηο ζπλαιιαγέο ηνπο κε άιινπο 

πνιηηηζκνχο. Αθνχ απνμήξαλαλ ηελ Κσπαΐδα, αλέπηπμαλ εθηεηακέλεο θαιιηέξγεηεο ζηνλ 

πεδηάδα θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ην εκπνξηθή ηνπο δξαζηεξηφηεηα, έγηλαλ πνιχ εχπνξνη.  

 

6.2.3 Αλαθνξέο ζε αξραία θείκελα 

 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία έρνπλ νη αλαθνξέο αξραίσλ ζπγγξαθέσλ θαη ηζηνξηθψλ ζηνλ ελ ιφγσ 

πνιηηηζκφ, κηαο θαη απνηεινχλ ζεκαληηθέο ελδείμεηο ηεο ηζρχνο ηνπ. Αθνινπζνχλ ιίγεο απφ 

απηέο : 

 ηελ Ηιηάδα ηνπ Οκήξνπ αλαθέξεηαη φηη νη Μηλχεο ζπκκεηείραλ ζηελ εθζηξαηεία ηεο 

Σξνίαο κε ζηφιν πνπ αξηζκνχζε 30 πινία (Ραςσδία Β΄, ζηίρνο 516). 

 Δπίζεο ζηελ Ηιηάδα, ζηε Ραςσδία I΄ (ζηίρνη 380-384), φηαλ ν Αγακέκλνλαο ζηέιλεη 

δψξα ζηνλ Αρηιιέα γηα λα ηνλ εμεπκελίζεη κεηά ηελ αςηκαρία ηνπο γηα ηε Βξηζείδα, ν 

Αρηιιέαο απνθξίλεηαη (ζε ειεχζεξε κεηάθξαζε): «Αθφκα θαη φζα πινχηε ζπξξένπλ 

ζηνλ Οξρνκελφ θαη ηελ αηγππηηαθή Θήβα λα κνπ έζηειλε, πνπ ρψξα πινχζηα ζαλ 

απηέο άιιε δελ ππάξρεη, πάιη δελ ζα καιάθσλε ηελ θαξδηά κνπ», ελψ ζηε Ραςσδία Δ΄ 

(ζηίρνη 709-710), αλαθέξεηαη φηη νη θάηνηθνη ησλ πεξηνρψλ γχξσ απφ ηελ Κσπαΐδα 

απνιάκβαλαλ ηελ αθζνλία ηεο γεο.  

 Ο ηξάβσλαο ζηε Γεσγξαθία ηνπ (9.2.40) γξάθεη: «ιέγνπζη δὲ ηὸ ρσξίνλ, ὅπεξ ἡ 

ιίκλε θαηέρεη λῦλ ἡ Κσπαΐο, ἀλεςῦρζαη πξόηεξνλ θαὶ γεσξγεῖζζαη παληνδαπῶο ὑπὸ 

ηνῖο Ὀξρνκελίνηο ὂλ πιεζίνλ νἰθνῦζη· θαὶ ηνῦη’ νὖλ ηεθκήξηνλ ηνῦ πινύηνπ ηηζέαζη». ε 

ειεχζεξε κεηάθξαζε: «Λέγεηαη φηη ε πεξηνρή πνπ ζήκεξα θαηαιακβάλεηαη απφ ηε 

ιίκλε Κσπαΐδα, ήηαλ έθηαζε ε νπνία θαιιηεξγνχηαλ κε φινπο ηνπο δπλαηνχο ηξφπνπο 

απφ ηνπο θαηνίθνπο ηνπ Οξρνκελνχ, πνπ δνχζαλ θνληά. Σν γεγνλφο απηφ απνηειεί 

ηεθκήξην ηνπ πινχηνπ ηνπο».  
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6.2.4 Πνιηηηζκηθή θιεξνλνκηά - Μλεκεία 

 

Δθηφο ησλ, ηεξάζηησλ γηα ηελ επνρή, έξγσλ απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο, νη Μηλχεο καο 

θιεξνδφηεζαλ θαη άιια ζεκαληηθά κλεκεία ηεο αλάπηπμεο ηνπ πνιηηηζκνχ ηνπο. Γχν πνιχ 

ζεκαληηθά είλαη ε αθξφπνιε ηνπο ζην ιφθν ηνπ Για θαη ν ζνισηφο ηάθνο ηνπ Μηλχα ζηνλ 

Οξρνκελφ.  

 

 Ζ αθξφπνιε ηνπ Για 

 

Ζ αθξφπνιε ησλ Μηλχσλ θηίζηεθε ζην ιφθν ηνπ Για (Δηθφλα 6.1) ν νπνίνο, φπσο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί, βξίζθεηαη ζην ΒΑ κπρφ ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηεο Κσπαΐδαο, θνληά ζην ζεκείν πνπ 

ηα απνζηξαγγηζηηθά αλαρψκαηα ησλ κπθελατθψλ ρξφλσλ ζπλέθιηλαλ πξνο θαηαβφζξεο. 

Γεκηνπξγήζεθε πηζαλφηαηα ζηηο αξρέο ηνπ 13
νπ

 π.Υ. αηψλα θαη πεξηθιείνληαλ απφ θπθιψπεηα 

ηείρε, κήθνπο ζρεδφλ 3 km θαη πάρνπο 5-5,50 m. 

 

 

Δηθόλα 6.1 Ο ιφθνο ηνπ Για. Πεγή: http://www.akraifnia-polis.gr/Gla.html 
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Σν ηείρνο δηαθφπηεηαη απφ ηξεηο θαλνληθέο πχιεο, ηε δπηηθή, ηε βφξεηα θαη ηε λφηηα θαη κία 

δηπιή, ηε λνηηναλαηνιηθή. Τπεξπςσκέλνη δξφκνη (εληζρπκέλνη κε πιεπξηθά ιίζηλα 

αλαιήκκαηα) απνηεινχζαλ ηνπο δίαπινπο επηθνηλσλίαο ηεο αθξφπνιεο κε ηελ πεδηάδα θαη ηα 

αλαρψκαηα πνπ θαηαζθεχαζαλ νη Μηλχεο γηα λα απνζηξαγγίζνπλ ηελ Κσπαΐδα. O ηειεπηαίνο 

απφ απηνχο ηνπο δξφκνπο, πνπ νδεγνχζε ζηε λνηηναλαηνιηθή γσλία ηεο νρπξψζεσο θνληά 

ζηε λνηηναλαηνιηθή πχιε, θαηαζηξάθεθε ην 1958 απφ ηελ Δηαηξεία ηεο Κσπαΐδαο 

(Ηζηνρψξνο Δλ Αζήλαηο Αξραηνινγηθήο Δηαηξείαο). Δληφο ησλ ηεηρψλ ππήξραλ νη θαηνηθίεο 

ησλ αμησκαηνχρσλ θαη νη ζηηαπνζήθεο. Οη εγθαηαζηάζεηο ηεο αθξφπνιεο (ηα Κπθιψπεηα 

ηείρε, νη θαηνηθίεο θαη νη ζηηαπνζήθεο) ρηίζηεθαλ ηελ ίδηα επνρή θαη δελ είλαη απίζαλν ην φιν 

ζπγθξφηεκα λα απνηεινχζε κέξνο ελφο ζρεδίνπ γηα ηελ επίβιεςε ησλ απνζηξαγγηζηηθψλ 

έξγσλ θαη ηε ζπιινγή θαη απνζήθεπζε ηεο ζπγθνκηδήο ησλ θαιιηεξγεηψλ ηεο Κσπαΐδαο. Οη 

εγθαηαζηάζεηο απηέο θαηαζηξάθεθαλ πηζαλφηαηα ζηα ηέιε ηνπ 13
νπ

 π.Υ. αηψλα (Κνπληνχξε 

θ.α., 2012). 

Σν αξραίν φλνκά ηεο Αθξφπνιεο δελ καο είλαη γλσζηφ, γη’ απηφ θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη 

ην λεφηεξφ ηνπ φλνκα Γιαο, πηζαλψο παξαθζνξά ηεο αξβαλίηηθεο ιέμεο Κνπιά, πνπ ζεκαίλεη 

θάζηξν.  

 

 Ο ηάθνο ηνπ Μηλχα 

 

Ο κπθελατθφο ζνισηφο ηάθνο, γλσζηφο σο «ηάθνο ηνπ Μηλχα», ηνπ κπζηθνχ βαζηιηά ηνπ 

Οξρνκελνχ, είλαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα θαη ζεκαληηθφηεξα κλεκεία ηνπ είδνπο ηνπ (Δηθφλα 

6.2). Βξίζθεηαη θνληά ζηα εξείπηα ηνπ πξντζηνξηθνχ νηθηζκνχ πνπ αλαπηχρζεθε ζηνλ 

Οξρνκελφ θαη θνληά ζην κεηαγελέζηεξν ζέαηξν ηεο πφιεο. Καηαζθεπάζζεθε ην 1250 π.Υ. 

θαη ζε απηφλ πξέπεη λα είραλ ηαθεί κέιε ηεο βαζηιηθήο νηθνγέλεηαο ηνπ κπθελατθνχ 

νηθηζκνχ, φκσο φια ηα πνιχηηκα θηεξίζκαηα ησλ λεθξψλ αθαηξέζεθαλ απφ ηπκβσξχρνπο ήδε 

θαηά ηελ αξραηφηεηα. Σν κλεκείν ήηαλ νξαηφ θαη θεκηζκέλν γηα πνιινχο αηψλεο κεηά ηελ 

αξρηθή ηνπ ρξήζε θαη θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθε σο ηφπνο ιαηξείαο θαηά ηνπο 

ειιεληζηηθνχο ρξφλνπο. Πξέπεη λα απνηεινχζε αμηνζέαην ηεο πεξηνρήο ηνπιάρηζηνλ κέρξη 

θαη ην 2ν αηψλα κ.Υ., φηαλ επηζθέθζεθε ηνλ Οξρνκελφ ν πεξηεγεηήο Παπζαλίαο, ν νπνίνο 

έγξαςε (9.38.2-3): « […] Οη Έιιελεο είλαη, θαίλεηαη, δεηλνί λα ινγαξηάδνπλ πεξηζζφηεξν ηα 

αμηνζαχκαζηα πνπ ππάξρνπλ έμσ απφ ηε ρψξα ηνπο θη φρη ηνπ ηφπνπ ηνπο, έηζη δηαθεθξηκέλνη 
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ζπγγξαθείο πεξηέγξαςαλ ιεπηνκεξέζηαηα ηηο ππξακίδεο ησλ Αηγππηίσλ […] ελψ δελ έθαλαλ 

ηνλ παξακηθξφ ιφγν γηα ην ζεζαπξφ ηνπ Μηλχα θαη γηα ηα ηείρε ηεο Σίξπλζαο πνπ είλαη 

εμίζνπ αμηνζαχκαζηα.» 

 

 

Δηθόλα 6.2 Ο ηάθνο ηνπ Μηλχα.  

 

6.2.5 Αηηίεο παξαθκήο: κύζνο θαη πξαγκαηηθόηεηα 

 

Σξεηο θπξίσο εμεγήζεηο έρνπλ πξνηαζεί γηα ηελ παξαθκή ησλ Μηλχσλ θαη γεληθφηεξα ηνπ 

κπθελατθνχ πνιηηηζκνχ: ε θπζηθή θαηαζηξνθή, ε εμσηεξηθή εηζβνιή θαη νη εζσηεξηθέο 

δηακάρεο. Σν πηζαλφηεξν είλαη ε θαηαζηξνθή ηνπ κηλπαθνχ πνιηηηζκνχ λα είλαη απνηέιεζκα 

ελφο ζπλδπαζκνχ ησλ παξαπάλσ. Ζ θάζνδνο ησλ Βνησηψλ ζηελ πεξηνρή θαίλεηαη λα έπαημε 

ζεκαληηθφ ξφιν ελψ ηζρπξνί ζεηζκνί ζπλέβαιαλ ζηελ θαηαζηξνθή ησλ απνζηξαγγηζηηθψλ 



73 
 

έξγσλ ηεο Κσπαΐδαο θπξίσο θξάδνληαο ηηο θαηαβφζξεο, νη νπνίεο απνηεινχζαλ ηνπο 

«αγσγνχο απαγσγήο» ησλ πδάησλ ηεο ιεθάλεο. Έηζη ζηαδηαθά ε πεξηνρή πιεκκχξηζε πάιη 

θαη μαλαζρεκαηίζηεθε ε ιίκλε. 

χκθσλα κε ην κχζν, ππεχζπλνο γηα ην ηέινο ηεο θπξηαξρίαο ησλ Μηλχσλ ζηελ πεξηνρή γχξσ 

απφ ηε ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο ήηαλ ν Ζξαθιήο. Ο αξραίνο ήξσαο θέξεηαη λα έθξαμε κε έλα 

πειψξην βξάρν ηελ ζεκαληηθφηεξε θαηαβφζξα πνπ εμππεξεηνχζε ηελ απνμήξαλζε ηεο 

ιίκλεο, κε απνηέιεζκα απηή λα πιεκκπξίζεη μαλά θαη νη Μηλχεο λα ράζνπλ ην πην εχθνξν 

θνκκάηη ηεο γεο ηνπο. Σν θίλεηξφ ηνπ, βάζεη ηεο κπζνινγίαο πάληα, ήηαλ λα απειεπζεξψζεη 

ηνπο θφξνπ  ππνηειείο Θεβαίνπο. Λφγσ ηεο παξαπάλσ ηζηνξίαο, ε θαηαβφζξα κε ην 

κεγαιχηεξν άλνηγκα, ε νπνία βξίζθεηαη δίπια ζηνλ νηθηζκφ Άγηνο Ησάλλεο (πξψελ Νέν 

Κφθθηλν) ζηα βνξεηναλαηνιηθά ηεο ιεθάλεο, ιέγεηαη (εθηφο απφ «Μεγάιε Καηαβφζξα») θαη 

«Καηαβφζξα ηνπ Ζξαθιή». 

 

6.3 Πεξηγξαθή ησλ Έξγσλ  

 

Σα πεξηζζφηεξα έξγα ηνπ αξραίνπ ζπζηήκαηνο απνζηξάγγηζεο ηεο Κσπαΐδαο έξρνληαη ζηελ 

επηθάλεηα απφ ην 1892 θαη κεηά. Σνλ θαηξφ εθείλν κεραληθνί πνπ δνχιεπαλ γηα ηελ εηαηξεία 

«Lake Copais Company Limited» ,ε νπνία είρε αλαιάβεη λα απνμεξάλεη ηε ιίκλε γηα ην λέν 

ειιεληθφ θξάηνο, έξρνληαη αληηκέησπνη κε ηα πξψηα επξήκαηα. Αλάκεζα ηνπο ήηαλ θαη ν 

Έιιελαο κεραληθφο Κακπάλεο, ν νπνίνο δεκνζίεπζε θαη κία απφ ηηο πξψηεο ζρεηηθέο 

κειέηεο. Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ηα αξραία ηερληθά έξγα απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο πνπ, 

βάζεη ησλ αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ, ζπκπεξαίλνπκε πσο πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

 

6.3.1 Δθηξνπή ηκήκαηνο ηνπ Β. Κεθηζνύ ζηε θπζηθή θνίηε ηνπ Μέιαλα 

 

Ο Μέιαλαο πνηακφο πεγάδεη, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ζηα βνξεηνδπηηθά ηεο ιεθάλεο (πεγέο 

ησλ Υαξίησλ, ζην φξνο Αθφληην) θαη δηαξξένληαο ην βφξεην ηκήκα ηεο θαηαιήγεη ζηα 

βνξεηναλαηνιηθά απηήο. Δθεί ηα λεξά ηνπ απνξξνθνχληαλ απφ ηηο θπζηθέο θαηαβφζξεο. Οη 
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Μηλχεο απνθάζηζαλ λα θαηεπζχλνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ Β. Κεθηζνχ ζηηο ελ ιφγσ 

θαηαβφζξεο, ψζηε λα ιεηηνπξγήζνπλ εθείλεο ζαλ αγσγνί απαγσγήο, φπσο ζπλέβαηλε θαη κε 

ηα λεξά ηνπ Μέιαλα. Σν πξψην κέξνο ηνπ ζρεδίνπ ηνπο ήηαλ, ινηπφλ, ε εθηξνπή ηνπ 

κεγαιχηεξνπ κέξνπο ηνπ Κεθηζνχ ζηε θπζηθή θνίηε ηνπ Μέιαλα. 

Απηφ ζπλέβε θνληά ζηε ζεκεξηλή θνηλφηεηα Ρσκαίηθν, λφηηα ηνπ Οξρνκελνχ (πεξίπνπ 2,5 

km). ην ζεκείν εθείλν ν Κεθηζφο ήηαλ ρσξηζκέλνο ζε δχν θιάδνπο (ρήκα 6.1). Οη Μηλχεο 

εμέηξεςαλ ηνλ έλα απφ άιιεο δχν θιάδνπο άιιεο ηα βφξεηα (φπνπ βξίζθεηαη ε θνίηε ηνπ 

Μέιαλα) θαη άθεζαλ ηνλ άιιν λα αθνινπζήζεη ηε θπζηθή ηνπ δηαδξνκή άιιεο ηα αλαηνιηθά 

άιιεο ιεθάλεο (Κνπληνχξε θ.α., 2012). Ζ εθηξνπή επηηεχρζεθε κε ηε βνήζεηα αλαρψκαηνο. 

Σν αλάρσκα ζηελ ελ ιφγσ ζέζε δελ έρεη βξεζεί κέρξη ζήκεξα. Παξφια απηά ε κνξθή ηνπ, νη 

δηαζηάζεηο ηνπ, ηα πιηθά θαη ε ηερληθή θαηαζθεπήο ηνπ πηζαλφηαηα δελ δηέθεξαλ απφ ηα 

αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλαρσκάησλ πνπ έρνπλ βξεζεί ζε άιιεο ζέζεηο θαη ηα νπνία 

πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

 

 

ρήκα 6.1 Ζ εθηξνπή ηνπ Β. Κεθηζνχ απφ ηνπο Μηλχεο. 
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6.3.2 Αληηπιεκκπξηθά έξγα 

 

Ο Β. Κεθηζφο ζπλέβαιε ζηελ θνίηε ηνπ Μέιαλα πηζαλφηαηα πνιχ θνληά ζην ζεκείν φπνπ 

ζήκεξα, κεηά ηα λέα έξγα απνμήξαλζεο, ζπκβάιεη ζηνλ Μέιαλα έλα πνιχ κηθξφ κφλν ηκήκα 

ηνπ Β. Κεθηζνχ. Σν ζεκείν απηφ βξίζθεηαη πεξίπνπ 3 km βφξεηα ηνπ Οξρνκελνχ θαη 

θαίλεηαη ζην ρήκα 4.1. Απφ ηε ζέζε απηή θαη κεηά, ηα δχν πνηάκηα ζπλέρηδαλ ελσκέλα ηελ 

πνξεία πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά θαη ηηο θαηαβφζξεο. Πξνθεηκέλνπ λα κελ πιεκκπξίδεη ε 

πεδηάδα απφ ηηο αζξνηζκέλεο παξνρέο ηνπ Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα, νη Μηλχεο 

θαηαζθεχαζαλ έλαλ ηζρπξφ ηνίρν απφ αλαρψκαηα πνπ βξίζθνληαλ λφηηα ηεο θνίηεο ησλ δχν 

πνηακψλ θαη φδεπε απφ ηα δπηηθά ζηα αλαηνιηθά, θηλνχκελνο νπζηαζηηθά παξάιιεια ζε 

απηή. Σν έξγν απηφ απνηεινχζε νπζηαζηηθά ην ζχλνξν ησλ πεξηνρψλ πνπ πιεκκχξηδαλ θαη 

απηψλ πνπ κπνξνχζαλ λα θαιιηεξγεζνχλ. 

 

 Σερληθή πεξηγξαθή 

 

Αθνινπζεί ηερληθή πεξηγξαθή ησλ αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ ησλ Μηλχσλ βάζεη ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο ηεο λέαο επηθαλεηαθήο, γεσθπζηθήο θαη 

αλαζθαθηθήο έξεπλαο πνπ δεκνζηεχζεθε ην 2012 ζρεηηθά κε ηα κπθελατθά  έξγα 

απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο. Ζ ελ ιφγσ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζπλεξγαζία ηνπ 

Τπνπξγείνπ Σνπξηζκνχ θαη Πνιηηηζκνχ, ηνπ Σνκέα Τδαηηθψλ Πφξσλ θαη Πεξηβάιινληνο ηνπ 

Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ θαη ηνπ Γεσγξαθηθνχ Ηλζηηηνχηνπ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ 

Μάηληο. Αλαθέξνληαη ηα εμήο (Κνπληνχξε θ.α., 2012): 

- Δμσηεξηθά, ην αλάρσκα εληζρχεηαη κε θπθιψπεηνπο ηνίρνπο αληηζηήξημεο (Δηθφλα 

6.3). Οη ηνίρνη απηνί απμάλνπλ ηελ αληνρή ζηηο πδαηηθέο πηέζεηο, αιιά θπξίσο 

απνηξέπνπλ, ζε κεγάιν βαζκφ, ηε δηάβξσζε ηνπ.  
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Δηθόλα 6.3 ςε ηνπ ηνίρνπ αληηζηήξημεο ηνπ αλεζθακκέλνπ αλαρψκαηνο ζηε ζέζε «Άληεξαο» (πεξί 

ηα 6 km αλαηνιηθά ηνπ Οξρνκελνχ).  

 

- Ζ θαιή θαηαζθεπή ησλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο, ηνπο επηηξέπεη λα δηαηεξνχλ κέρξη θαη 

ζήκεξα ζε αξθεηά ζεκεία χςνο γχξσ ζηα 2,30 m, ελψ απφ ηηο πέηξεο πνπ βξέζεθαλ 

γχξσ απφ ηα έξγα κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη ην αξρηθφ ηνπο χςνο ήηαλ πεξίπνπ 

3,0 m. Σν πιάηνο ησλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο κεηαβάιινληαλ αλάινγα κε ηε 

γεσκνξθνινγία ηεο γχξσ πεξηνρήο θαη ην πφζν θνληά βξίζθνληαη ζηα πξαλή ηεο 

ιεθάλεο θαη ηηο θαηαβφζξεο. ηε ζέζε «Άληεξαο» ην ζπλνιηθφ πιάηνο ηνπ 

αλαρψκαηνο θαη ησλ δχν ηνίρσλ αληηζηήξημεο πνπ ην πξνζηαηεχνπλ είλαη πεξίπνπ 30 

m. 

- Ζ εμσηεξηθή πιεπξά ησλ ηνίρσλ θαηαζθεπάζηεθε κε θιίζε, κε ηηο πέηξεο ησλ 

ρακειφηεξσλ ζηξψζεσλ λα πξνεμέρνπλ ζε ζρέζε κε απηέο ησλ πςειφηεξσλ, φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 6.2. Αληίζεηα, ε εζσηεξηθή πιεπξά δνκήζεθε θαηαθφξπθε.  
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ρήκα 6.2 Σνκή ηνίρνπ αληηζηήξημεο ηνπ αλαρψκαηνο. Πεγή: Κνπληνχξε θ.α., 2012. 

 

- Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ηνίρσλ νγθψδεηο βξάρνη ηνπνζεηήζεθαλ εμσηεξηθά, ζε 

ζηξψζεηο ζρεηηθά νκνηφκνξθεο σο πξνο ην χςνο ηνπο, ελψ κηθξφηεξα θνκκάηηα 

πέηξαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ εζσηεξηθά. Ωο γέκηζκα ηνπ ππξήλα ησλ ηνίρσλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθε θηηξηλσπή άξγηινο. Ζ άξγηινο απηή ππήξρε ζε επαξθείο πνζφηεηεο 

ζηνλ ππζκέλα ηεο ιίκλεο Κσπαΐδαο θαζψο ήηαλ έλα απφ ηα πιηθά πνπ κεηέθεξαλ ηα 

χδαηα πνπ ηελ θαηέθιπδαλ (θεξηά πιηθά) θαη ραξαθηεξίδεηαη γηα ηελ πςειή ηεο 

πιαζηηκφηεηα θαη ηηο πδξνκνλσηηθέο  ηηο ηδηφηεηεο. 

- Ζ δηαδηθαζία δφκεζεο ηνπ ηνίρνπ αληηζηήξημεο ήηαλ ε αθφινπζε: Αξρηθά, νη Μηλχεο 

έζθαβαλ έλα ραληάθη ζεκειίσζεο, ιίγν πιαηχηεξν απφ ηνλ ηνίρν. Απηφ γεκίδνληαλ κε 

έλα παρχ ζηξψκα αξγίινπ φπνπ βπζίδνληαλ κηθξέο πέηξεο. Ζ ελ ιφγσ ππνδνκή ήηαλ, 

ιφγσ ηεο αξγίινπ, αδηάβξνρε. Πάλσ ζε απηή ηνπνζεηνχληαλ νη πέηξεο ησλ πξψησλ 
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ζηξψζεσλ, κε άξγηιν λα ηηο μερσξίδεη (αξκνί) θαη πάλσ απφ ηηο ζηξψζεηο απηέο 

δνκνχληαλ ν ππφινηπνο ηνίρνο.  

- Γελ δφζεθε θακία πξνζνρή ζηελ αηζζεηηθή ηεο εζσηεξηθήο πιεπξάο ησλ ηνίρσλ. Οη 

βξάρνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη, επί ηεο νπζίαο, απειέθεηνη κε απνηέιεζκα 

αξθεηνί απφ απηνχο λα πξνεμέρνπλ. Σα θελά πνπ δεκηνπξγνχληαη κεηαμχ ηνπο, ιφγσ 

ηεο άζηαηεο ηνπνζέηεζήο ηνπο, γεκίδνπλ κε κηθξέο έσο κεηξίνπ κεγέζνπο πέηξεο θαη 

άξγηιν. 

- Σν αλάρσκα ησλ Μηλχσλ, απφ ην ζεκείν πνπ μεθηλάεη (ιίγν αλαηνιηθά ηνπ 

Οξρνκελνχ) θαη γηα νξηζκέλε απφζηαζε (πεξί ηα 6,0 km) πξνζηαηεχεηαη κφλν απφ 

έλαλ αλαιεκκαηηθφ ηνίρν (κε ηνλ ηνίρν πνπ «βιέπεη» ην θαιιηεξγνχκελν κέξνο ηεο 

ιεθάλεο λα παξαιείπεηαη), ελψ απφ εθεί θαη έπεηηα θαηά ηκήκαηα πξνζηαηεχεηαη απφ 

ηνίρνπο εθαηέξσζελ. Οη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ηνπο Μηλχεο ζηελ δηαθνξνπνίεζε απηή 

φζνλ αθνξά ηελ θαηαζθεπαζηηθή ηερληθή ζα κπνξνχζαλ λα αξθεηνί. Έλα ελδερφκελν 

είλαη ε ελ ιφγσ κεηαζηξνθή λα ζεκεηψζεθε νχησο ψζηε λα γίλεη ε θαηαζθεπή πην 

αλζεθηηθή θαζφηη, πξνζεγγίδνληαο ε ράξαμε ηνπ αλαρψκαηνο ηα πξαλή, νη δηαηνκέο 

γίλνληαη φιν θαη ζηελφηεξεο κε απνηέιεζκα απμεκέλεο πδαηηθέο πηέζεηο. Αθφκα είλαη 

πηζαλφ, εθηηκψληαο νη Μηλχεο φηη ν δεχηεξνο αλαιεκκαηηθφο ηνίρνο δελ είλαη 

απαξαίηεηνο, λα πξνζπάζεζαλ λα κεηψζνπλ ηα θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο.   

 

 Πνξεία αλαρσκάησλ 

 

Οη αλαζθαθηθέο έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη κέρξη ζήκεξα έρνπλ θέξεη ζην θσο αξθεηέο ζέζεηο 

απφ ηηο νπνίεο πεξλνχζε ην αλάρσκα ησλ Μηλχσλ. Αθφκα, κέζσ αεξνθσηνγξαθηψλ 

(Τπεξεζία Θέαζεο Οξζνθσηνγξαθηψλ ηνπ Κηεκαηνινγίνπ, Α/Φ έηνπο 1945 θιίκαθαο 

1:42.000 ηεο ΓΤ, Α/Φ έηνπο 1960 θιίκαθαο 1:15.000 ηεο ΓΤ) αιιά θαη δνξπθνξηθψλ 

ραξηψλ ηεο Κσπαΐδαο (Google Earth), κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε, αξθεηά θαζαξά ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ην ίρλνο ηνπ αλαρψκαηνο ζην έδαθνο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη, αλ θαη 

έρνπλ πεξάζεη πάλσ απφ 3.000 ρξφληα απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ, ην αλάρσκα βξίζθεηαη ζε 

αξθεηά θαιή θαηάζηαζε κε απνηέιεζκα λα δηαηεξεί ζε αξθεηά ζεκεία χςνο άλσ ησλ 2 m, ηε 

ζηηγκή πνπ ε Κσπαΐδα είλαη κία αξθεηά νκαιή πεδηάδα ρσξίο ηδηαίηεξα απφηνκεο 

κνξθνινγηθέο κεηαβνιέο. Παξάιιεια, ην πιάηνο ηνπ ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο μεπεξλάεη ηα 
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10 m. Ζ αληίζεζε, ινηπφλ, πνπ δεκηνπξγείηαη αλάκεζα ζηα πεδηλφ αλάγιπθν θαη ην νγθψδεο 

αλάρσκα, είλαη έληνλε.  

Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ, δελ είλαη αλέθηθηε κία πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζε ηεο 

ζέζεο ηνπ αλαρψκαηνο ησλ Μηλχσλ (ρήκα 6.3).  

 

 

ρήκα 6.3 ελάξην γηα ηελ πνξεία ησλ κηλπαθψλ αλαρσκάησλ. 

 

Βάζεη ηνπ ηειεπηαίνπ ζελαξίνπ, πξνθχπηεη ζπλνιηθφ κήθνο ησλ αλαρσκάησλ πεξί ηα 22 km. 

Σνλίδεηαη, πάλησο, φηη νη ζέζεηο ηνπ αλαρψκαηνο πνπ έρνπλ επαιεζεπηεί κέρξη ζήκεξα απφ ην 

ιφθν Σνπξινγηάλλε έσο ηηο θαηαβφζξεο ζηα αλαηνιηθά είλαη ιίγεο κε απνηέιεζκα ε 

παξαπάλσ εθηίκεζε λα θαζίζηαηαη, ζηελ ελ ιφγσ πεξηνρή, ζρεηηθά επηζθαιήο. 

Ηδηαίηεξε εληχπσζε πξνθαιεί ε ηνπηθή θακπχισζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ πνξεία ησλ 

αλαρσκάησλ κεηά ηα πξψηα 2,5 km. ηε ζέζε απηή (ρήκα 6.4), ρσξίο θαηλνκεληθά λα 

πθίζηαηαη θάπνηνο ιφγνο (π.ρ. ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ αλάγιπθνπ), ζρεκαηίδεηαη απφ ηα 

αλαρψκαηα κία απφηνκε «θχξησζε».   
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ρήκα 6.4 Σνπηθή θακπχισζε ζηελ πνξεία ησλ αλαρσκάησλ. 

 

Ίζσο ε ελ ιφγσ δηακφξθσζε λα εμππεξεηνχζε ηελ δεκηνπξγία ελφο ρψξνπ φπνπ ζα κπνξνχζε 

λα απνζεθεχεηαη λεξφ, πξνθεηκέλνπ λα αμηνπνηεζεί ηηο πεξηζζφηεξν άλπδξεο επνρέο ηνπ 

ρξφλνπ. Αλ ε θιίζε ηνπ εδάθνπο ήηαλ θαηάιιειε ζα κπνξνχζε λα απνζεθεχεηαη λεξφ ζε έλα 

ρψξν πεξί ην 1,5 km
2
. Γεδνκέλνπ φηη ην χςνο ησλ αλαρσκάησλ ήηαλ πεξί ηα 3,0 m, ζηελ 

παξαπάλσ ζέζε ζα κπνξνχζαλ λα απνζεθεχνληαη πεξίπνπ 4,5 hm
3 

λεξφ, δειαδή πνζφηεηα 

αξθεηά ζεκαληηθή. Αθφκα, είλαη πνιχ πηζαλφ ζηελ παξαπάλσ ζέζε λα βξίζθνληαλ ν 

ππεξρεηιηζηήο ησλ έξγσλ.  

 

 Παξνρεηεπηηθφηεηα αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα ππνινγίζνπκε ηελ παξνρεηεπηηθφηεηα ησλ αληηπιεκκπξηθψλ έξγσλ 

(αλαρψκαηα θαη αλαιεκκαηηθνί ηνίρνη), πξέπεη λα  βξνχκε ηε ζέζε ζηελ νπνία ε δηαηνκή γηα 

ηε δηέιεπζε ηνπ λεξνχ είλαη ε ειάρηζηε. Θεσξψληαο φηη ην χςνο ησλ έξγσλ είλαη παληνχ 3 m, 

ε δηαηνκή απηή βξίζθεηαη ζηε ζέζε φπνπ ηα έξγα απέρνπλ ην ειάρηζην απφ ηα πξαλή ζηα 

βφξεηα. Βάζεη ηνπ ζελαξίνπ πνπ αλαπηχρζεθε παξαπάλσ γηα ηελ πνξεία ησλ αλαρσκάησλ, 

απηή ε ζέζε βξίζθεηαη πεξί ηα 10 km αλαηνιηθά ηνπ Οξρνκελνχ, φπνπ ηα έξγα απέρνπλ απφ 
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ηα πξαλή πεξίπνπ 25 m. Ζ θιίζε ηνπ εδάθνπο θαηά κήθνο ησλ έξγσλ δηαηεξνχληαλ 

πξνζεγγηζηηθά ίζε κε 0,1% (Knauss, 2005). Δθαξκφδνληαο ηελ  εμίζσζε ηνπ Manning 

έρνπκε:     

       Q = (1 / n) A R
  (2 / 3)

 J
  (1 / 2)

                                                                                              (6.1) 

 n = 0,020 (ρνληξηθή ζεψξεζε) 

 A = 25 x 3,0 = 75,0 m
2
  

 P = 25 + 2 x 3,0 = 31,0 m 

 R = (A / P) = (75,0 / 31,0) = 2,42 m 

 R
  (2 / 3)

 = 2,42 
(2 / 3)

 = 1,80 

 J 
(1 / 2)

 = (0,001) 
(1 / 2)

 = 0,03 

Απφ ηελ (6.1), ινηπφλ, πξνθχπηεη:  

       Q = (1 / 0,020) x 75,0 x 1,80 x 0,03
 
= 202,5 m

3
/s                                                          (6.2) 

 

 Υξνλνιφγεζε 

 

ζνλ αθνξά ηε ρξνλνιφγεζε ηνπ αλαρψκαηνο θαη ησλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο, έρνπκε δχν 

ζεκαληηθά ζηνηρεία. Σν πξψην είλαη έλα λεθξνηαθείν πνπ βξέζεθε θνληά ζην ζεκεξηλφ 

νηθηζκφ ηξνβίθη πνπ νπνίν ηνπνζεηείηαη ζηε Μεζνειιαδηθή Πεξίνδν (2100-1550 π.Υ.) θαη 

ην νπνίν είλαη ρηηζκέλν ζε ρακειφηεξν επίπεδν απφ απηφ ηνπ ραληαθηνχ ζεκειίσζεο ησλ 

ηνίρσλ. πλεπψο, νη ηνίρνη είλαη κεηαγελέζηεξνη ηνπ. Σν δεχηεξν ζηνηρείν είλαη δηάθνξα 

θεξακηθά ζθεχε πνπ βξέζεθαλ ζε αλέπαθα θνκκάηηα ρψκαηνο ζε θάπνηα ηκήκαηα ησλ 

ηνίρσλ θαη ηα νπνία ρξνλνινγνχληαη ζηελ Τζηεξνειιαδηθή Πεξίνδν IIIΒ (1300-1190 π.Υ.). 

πκπεξαίλνπκε, ινηπφλ, φηη ηα έξγα θαηαζθεπάζηεθαλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηελ επνρή 

εθείλε (Κνπληνχξε θ.α., 2012). 
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6.3.3 Η αλνινθιήξσηε ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ 

 

 Γεληθά ζηνηρεία θαη ηερληθή πεξηγξαθή 

 

Πξφθεηηαη γηα κία ηερλεηή ζήξαγγα, ηεο νπνίαο ε είζνδνο βξίζθεηαη ζηε ζέζε Κεθαιάξη, ζην 

βνξεηναλαηνιηθφ άθξν ηεο Κσπαΐδαο, πεξίπνπ 1,5 km βφξεηα ηνπ νηθηζκνχ Άγηνο Ησάλλεο 

(ρήκα 6.5). Απφ ηε ζέζε εθείλε, ε ζήξαγγα, αθνινπζψληαο ηα ρακειφηεξα ζεκεία ηνπ 

εδάθνπο (κηζγάγγεηα) θηλείηαη πξνο ηνλ θφιπν ηεο Λάξπκλαο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηελ 

ίδηα δηαδξνκή (πξνζεγγηζηηθά) αθνινπζεί θαη ν ζχγρξνλνο δξφκνο πνπ νδεγεί απφ ηνλ Άγην 

Ησάλλε ζηε Λάξπκλα ελψ, πηζαλφηαηα, ην ίδην ζπλέβαηλε θαη κε ηνλ αξραίν δξφκν. Ζ έξεπλα 

πνπ έγηλε γηα ην ελ ιφγσ ηερληθφ έξγν, έδεημε φηη ε θαηαζθεπή ηνπ δελ νινθιεξψζεθε.  

 

 

ρήκα 6.5 Ζ ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ. 
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εκαληηθέο ηερληθέο πιεξνθνξίεο γηα ην έξγν αληινχκε απφ ηηο κειέηεο πνπ δεκνζίεπζαλ ν 

Κακπάλεο θαη ν Κλάνπο (Κλάνπο, 1995). Ζ ζήξαγγα ζρεδηάζηεθε σο πνιπγσληθή γξακκή, κε 

ηηο θακπχιεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο λα πξαγκαηνπνηνχληαη σο 

ζχλζεζε επζχγξακκσλ ηκεκάησλ. Πξνγξακκαηίζηεθε λα έρεη κήθνο ιίγν παξαπάλσ απφ 2,2 

km θαη ζπλερή θιίζε 1,15% πεξίπνπ. ηε πξάμε κφλν ην έλα πέκπην (1/5) ηεο ζήξαγγαο 

νινθιεξψζεθε. Ζ δηαηνκή ηεο έρεη 1,45 m πιάηνο θαη 1,55 m χςνο. ζνλ αθνξά ηελ 

παξνρεηεπηηθφηεηα ηεο, ν Κλάνπο ηζρπξίζηεθε φηη ζα έθηαλε ηα 10 m
3
/s ελψ ν Κακπάλεο ηα 

6-8 m
3
/s. Υξεζηκνπνηνχκε ηελ εμίζσζε ηνπ Manning γηα λα δηεξεπλήζνπκε ηα παξαπάλσ: 

       Q = (1 / n) A R
  (2 / 3)

 J
  (1 / 2)

                                                                                              (6.3) 

 A = 1,45 x 1,55 = 2,25 m
2
  

 P = 1,45 + 2 x 1,55 = 4,55 m 

 R = (A / P) = (2,25 / 4,55) = 0,49 m 

 R
  (2 / 3)

 = 0,49 
(2 / 3)

 = 0,62 

 J 
(1 / 2)

 = (1,15 / 100) 
(1 / 2)

 = 0,11 

Απφ ηελ (6.3), ινηπφλ, πξνθχπηεη: 

       Q = (1 / n) 2,25 x 0,62 x 0,11 = 0,15 (1 / n)                                                                (6.4) 

Δπνκέλσο:  

- γηα λα έρνπκε Q = 10 m
3
/s πξέπεη λα ζεσξήζνπκε n = 0,015.  

- γηα λα έρνπκε Q = 6-8 m
3
/s πξέπεη λα ζεσξήζνπκε n = 0,025-0,019. 

Βιέπνπκε φηη νη ζπληειεζηέο ηξαρχηεηαο πνπ πξνέθπςαλ είλαη ινγηθνί, δεδνκέλνπ ηνπ φηη ε 

ζήξαγγα είλαη ζθακκέλε ζε πέηξα. 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ζήξαγγαο, αιιά θαη γηα ηνλ έιεγρν θαη ηε ζπληήξεζή ηεο, ζθάθηεθαλ 

16 θαηαθφξπθα θξεάηηα (ρήκα 6.6). Σειηθψο, θαη ηα θξέαηα έκεηλαλ, ζε κεγάιν βαζκφ, 

αλνινθιήξσηα. Απφ ην αξρηθά πξνβιεπφκελν ζπλνιηθφ βάζνο ηνπο (πεξίπνπ 650 m), 

ζθάθηεθε ιίγν πάλσ απφ ηα δχν ηξίηα (2/3). Οη απνζηάζεηο κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ θξεαηίσλ 

πνηθίινπλ ζεκαληηθά (64-169 m κε κέζε απφζηαζε 116 m) ελψ νη δηαηνκέο ηνπο είλαη 

ηεηξαγσληθέο κε ηηο δηαζηάζεηο ηνπο λα δηαθέξνπλ απφ θξέαξ ζε θξέαξ (θπκαίλνληαη απφ 1,5 

x 1,5 έσο 2,1 x 2,1 m
2
). Σαπηφρξνλα, ε δηαηνκή θάζε θξεαηίνπ κεηψλεηαη κε ην βάζνο. Να 

ζεκεησζεί φηη αλ ην έξγν είρε γίλεη πξαγκαηηθφηεηα, απφ ηα 16 θξεάηηα, 11 ζα γίλνληαλ 
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βαζχηεξα απφ 30 m, έμη βαζχηεξα απφ 50 m θαη δχν βαζχηεξα απφ 60 m. ήκεξα, αξθεηά 

απφ ηα θξεάηηα έρνπλ θαιπθζεί απφ ηηο επηρψζεηο ηνπ παξαθείκελνπ δξφκνπ. 

 

 

ρήκα 6.6 Ζ ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ θαη ηα θξεάηηα ηεο, ζρέδην ηνπ Κακπάλε. Πεγή: Knauss, 

1995. 

 

 Γεκηνπξγνί ηεο ζήξαγγαο 

 

ζνλ αθνξά ηνλ πνιηηηζκφ πνπ επηρείξεζε λα θαηαζθεπάζεη ηε ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ, νη 

απφςεηο φζσλ κειέηεζαλ ηα έξγα θαίλεηαη λα δηαθέξνπλ (Πίλαθαο 6.1). Δθηφο απφ εθείλνπο 

πνπ απνδίδνπλ ηα έξγα ζηνπο Μηλχεο, ππάξρνπλ θαη απηνί πνπ ζεσξνχλ φηη ππεχζπλνη γηα 

απηά είλαη νη Μαθεδφλεο ηεο επνρήο ηνπ Μεγάινπ Αιεμάλδξνπ, ππφ ηνλ κεραληθφ Κξάηε 

(336-323 π.Υ.), ελψ πξέπεη λα αλαθεξζεί θαη ε γλψκε ηνπ Γεξκαλνχ γεσιφγνπ Philippson, ν 

νπνίνο ππνζηήξημε φηη ε ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ είλαη δεκηνχξγεκα ησλ Ρσκαίσλ, θαηά 

ηελ απηνθξαηνξία ηνπ Αδξηαλνχ (117-138 κ.Υ.). 
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Πίλαθαο 6.1 Οη απφςεηο ησλ εξεπλεηψλ ζρεηηθά κε ηελ απφπεηξα δεκηνπξγίαο ηεο ζήξαγγαο ηνπ 

Κεθαιαξίνπ. Πξνέιεπζε: Knauss (1995) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

ΜΙΝΥΕ 
ΜΑΚΕΔΟΝΕ                         

(Αλζξανδροσ, Κράτθσ) 
ΡΩΜΑΙΟΙ                          

(Αδριανόσ) 

Leake, 1835     

Forchhammer, 1837     

Fiedler, 1840                           
Ulrichs, 1840 

    

    

  Ross, 1848   

Vischer, 1857     

  Bursian, 1862   

Lolling, 1878     

  Curtius, 1892   

  Kambanis, 1893   

  Noack, 1894 Philippson, 1894 

Kenny, 1935     

  Guillon, 1948   

  Lauffer, 1952   

Knauss, 1987     

 

Βιέπνπκε φηη νη πξνηάζεηο ησλ εξεπλεηψλ πεξί ηεο θαηαζθεπαζηηθήο παηξφηεηαο ηεο 

ζήξαγγαο αθνξνχλ πνιηηηζκνχο νη νπνίνη, πέξα απφ ηηο ππφινηπεο δηαθνξέο ηνπο, ήθκαζαλ 

θαη ζε ρξνληθέο πεξηφδνπο πνπ απέρνπλ αξθεηά. Έρνπκε, ινηπφλ, λα θάλνπκε κε έλα ηερληθφ 

έξγν ην νπνίνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά δελ επέηξεςαλ κέρξη ζήκεξα ηελ νξηζηηθή ρξνλνιφγεζή 

ηνπ. Πξνο ηε θαηεχζπλζε απηή νδήγεζε θαη ε έιιεηςε ζρεηηθψλ αλαθνξψλ ζε αξραία 

θείκελα.  

 

 Ζ ζήξαγγα σο έξγν ησλ Μηλχσλ 

 

ηελ πεξίπησζε πνπ ε αλνινθιήξσηε ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ είλαη έξγν ησλ Μηλχσλ, ν 

ζθνπφο ηεο θαηαζθεπήο ηεο είρε νπσζδήπνηε ζρέζε κε ην ζχζηεκα απνμήξαλζεο πνπ 

δεκηνχξγεζαλ γηα ηε ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο. 
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- Καηά κία εθδνρή, νη Μηλχεο πξνζπάζεζαλ κε ην ηερληθφ απηφ έξγν λα απμήζνπλ ηε 

παξνρεηεπηηθφηεηα ηνπ ελ ιφγσ ζπζηήκαηνο, θξίλνληαο φηη νη θπζηθέο θαηαβφζξεο 

(πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ σο αγσγνί απαγσγήο πδάησλ) δελ θάιππηαλ ηηο αλάγθεο ηνπο. 

Ίζσο δειαδή νη Μηλχεο λα επηδίσμαλ λα ζπκπιεξψζνπλ κε ηε ζήξαγγα ηε 

παξνρεηεπηηθφηεηα ησλ θαηαβνζξψλ. 

- Δλαιιαθηηθά, ε ζήξαγγα ζα κπνξνχζε λα αληηθαζηζηά θάπνηα ή θάπνηεο θαηαβφζξεο, 

ε ιεηηνπξγία ησλ νπνίσλ δηέπνληαλ απφ πςειή αβεβαηφηεηα. Οη θπζηθέο θαηαβφζξεο, 

αθφκα θαη αλ ππνζέζνπκε φηη είραλ ηελ απαηηνχκελε παξνρεηεπηηθφηεηα, ήηαλ 

πξαθηηθά αδχλαην λα επηβιέπνληαη θαη λα ειέγρνληαη επαξθψο απφ ηνπο Μηλχεο. Γηα 

παξάδεηγκα, ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ, ήηαλ πηζαλφ κηα θαηαβφζξα λα ππνζηεί αξθεηά 

ζεκαληηθέο αιινηψζεηο, έηζη πνπ έπεηηα λα κε κπνξνχζε λα παξνρεηεχεη χδαηα. Αλ νη 

αιινηψζεηο απηέο δελ ήηαλ επηθαλεηαθέο (δειαδή θνληά ζην ζηφκην ηεο θαηαβφζξαο), 

νη Μηλχεο δελ ζα είραλ ηε δπλαηφηεηα λα επέκβνπλ θαη λα δηνξζψζνπλ, κεξηθψο ή 

νιηθψο, ην πξφβιεκα. Έλα αθφκα ζεκαληηθφ ζηνηρείν είλαη φηη ε παξνρεηεπηηθφηεηα 

ησλ θαηαβνζξψλ αλαπφθεπθηα κεηψλνληαλ ιφγσ ησλ πιηθψλ πνπ κεηαθέξνληαλ κε ην 

λεξφ (θεξηά). Σν θαηλφκελν απηφ νη Μηλχεο δχζθνια ζα κπνξνχζαλ λα ην ειέγμνπλ ή 

λα πξνβιέςνπλ ην ξπζκφ εμέιημήο ηνπ, θαζφηη δελ γλψξηδαλ ηη ζπκβαίλεη παξά κφλν 

θνληά ζηα ζηφκηα ησλ θαηαβνζξψλ. πλεπψο, ζα ήηαλ ζεκαληηθφ γηα απηνχο λα 

ππάξρεη έλα έξγν, φπσο ε ηερλεηή ζήξαγγα, πνπ ζα ιεηηνπξγεί σο δηθιείδα αζθαιείαο 

ηνπ ζπζηήκαηνο απνμήξαλζεο ζε πεξίπησζε πνπ θάπνηεο θαηαβφζξεο δελ ζα 

αληαπνθξίλνληαλ ηθαλνπνηεηηθά. 

- Σέινο, ε ζήξαγγα ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεθε θαη γηα ηνπο δχν παξαπάλσ 

ιφγνπο, δειαδή θαη γηα λα ζπκπιεξψλεη ηηο θαηαβφζξεο θαη γηα λα αληηζηαζκίδεη, ζε 

θάπνην βαζκφ, ηελ αβεβαηφηεηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπο. 

ζνλ αθνξά ην ιφγν πνπ ην ηερληθφ έξγν έκεηλε αλνινθιήξσην, απηφο ζα κπνξνχζε λα έρεη 

ζρέζε είηε κε εζσηεξηθά πξνβιήκαηα ηνπ θφζκνπ ησλ Μηλχσλ (θνηλσληθέο αλαηαξαρέο, 

νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα) είηε κε θάπνηα εηζβνιή, απφ θχιια φπσο νη Βνησηνί, ζην ρψξν ηεο 

θπξηαξρίαο ηνπο. Πηζαλψο βέβαηα λα πξφθεηηαη βέβαηα θαη γηα ζπλδπαζκφ ησλ δχν 

παξαγφλησλ. 
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6.4 Οη εθηηκήζεηο ηνπ Knauss 

 

O Knauss είλαη πνιηηηθφο κεραληθφο θαη θαζεγεηήο ηνπ Πνιπηερλείνπ ηνπ Μνλάρνπ ζην 

ηνκέα ηεο Τδξαπιηθήο Μεραληθήο θαη Γηαρείξηζεο ησλ Τδάησλ. Μαδί κε άιινπο 

επηζηήκνλεο μεθίλεζαλ ην 1984 λα κειεηνχλ ζπζηεκαηηθά ηα κπθελατθά πδξαπιηθά έξγα ηεο 

θεληξηθήο Διιάδαο θαη ηεο Πεινπνλλήζνπ. Σα απνμεξαληηθά έξγα πνπ έγηλαλ θαηά ηελ 

αξραηφηεηα ζηε Κσπαΐδα ηνλ απαζρφιεζαλ έληνλα κε απνηέιεζκα ηε δεκνζίεπζε πνιιψλ 

ζρεηηθψλ κειεηψλ. Σα ζπκπεξάζκαηά ηνπ γηα ηα αξραία απνμεξαληηθά έξγα ηεο Κσπαΐδαο, 

ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ηελ ζθνπηκφηεηά ηνπο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλα θαη 

ζπληζηνχλ ελ πνιινίο ηελ επηθξαηνχζα ζεσξία πάλσ ζην ελ ιφγσ δήηεκα. ην ππνθεθάιαην 

απηφ παξνπζηάδνληαη, ελ ζπληνκία, νη θπξηφηεξεο πηπρέο ηνπ ζελαξίνπ πνπ αλέπηπμε.  

 

6.4.1 Απόδνζε ησλ έξγσλ ζηνπο Μηλύεο 

 

Ο Knauss ζπγθαηαιέγεηαη ζηνπο κειεηεηέο πνπ απνδίδνπλ ηα έξγα ζηνπο Μηλχεο. Σν 

ζπκπέξαζκά ηνπ απηφ ην εμήγαγε παξαηεξψληαο νκνηφηεηεο ,θαηά ηoλ ίδην, «ζηηο κεζφδνπο, 

ζηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ θαη ζηνλ ηξφπν εθηέιεζεο ησλ έξγσλ» ηεο Κσπαΐδαο ζε ζρέζε κε 

άιια κπθελατθά πδξαπιηθά έξγα πνπ κειέηεζε, φπσο νη κεγάινη αγσγνί ηεο θνηιάδαο ηνπ 

Φελενχ θαη ηεο Σίξπλζαο. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη (Κλάνπο, 2005):  

«Κύξην γλώξηζκα ησλ κπθελατθώλ πδξαπιηθώλ έξγσλ ήηαλ ε ηερληθή ησλ ιεθαλώλ, πνπ 

έγθεηηαη θαηά βάζε ζηελ θαηαζθεπή θξαγκάησλ ή πδαηνθξαθηώλ κηθξνύ ύςνπο, αιιά ζπρλά 

κεγάινπ πιάηνπο θαη θπξίσο κήθνπο πνιιώλ ρηιηνκέηξσλ. Σα θξάγκαηα έρνπλ θαηά θαλόλα 

ύςνο 2-3 m θαη θαηά αλώηεξν όξην 5 m. Σν κήθνο ησλ θξαγκάησλ θπκαίλεηαη κεηαμύ 250 θαη 

2.500 m, ελώ ν όγθνο ησλ πδάησλ πνπ ζπγθξαηνύζαλ έθζαλε, αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο 

ηερλεηήο ιίκλεο, από 2 έσο 20 hm
3
». 
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6.4.2 Καηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία 

 

Καηά ηνλ Knauss ε πξνζπάζεηα δηεθδίθεζεο εδαθψλ απφ ηε ιίκλε Κσπαΐδα δηαθξίλεηαη ζε 

δχν ζηάδηα (Knauss, 1995). Αξρηθά θαηαζθεπάζζεθαλ ρακειά αιιά εθηεηακέλνπ κήθνπο 

ρσκάηηλα θξάγκαηα, σο αλαρψκαηα, ηα νπνία πεξηέθιεηαλ γε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα 

γεσξγηθέο θαη άιιεο ρξήζεηο (πφιληεξ). Αλαθέξεηαη φηη, εθφζνλ ήηαλ ηνπνγξαθηθά εθηθηφ, 

ηα αλαρψκαηα απηά ζπλέρηδαλ ζε επζεία γξακκή γηα αξθεηά κεγάιεο απνζηάζεηο. Μεηά ηελ 

απνηπρία ηεο πξψηεο απηήο απφπεηξαο, πηζαλψο ιφγσ έληνλσλ πδξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ, 

εμειίρζεθε έλα δεχηεξν ζχζηεκα, ζεκαληηθφηεξν ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ ήηαλ κία δηψξπγα, ε 

«Γηψξπγα ησλ Μηλχσλ», ε νπνία κεηέθεξε λεξφ απφ ηε ιεθάλε ζηηο θπζηθέο θαηαβφζξεο πνπ 

βξίζθνληαλ ζηα βνξεηναλαηνιηθά ηεο Κσπαΐδαο. ρεηηθά κε ηε δηψξπγα απηή γξάθεη ηα εμήο 

(Κλάνπο, 2005):  

«Δίρε κήθνο πεξίπνπ 25 km, πιάηνο 40 m θαη βάζνο 2-3 m. Οξηνζεηείηαη από ρσκάηηλα 

πξνρώκαηα πιάηνπο κέρξη 30 m θαη ύςνπο 2 m, ηα νπνία πεξηθιείνληαη από ηζρπξά θπθιώπεηα 

ηείρε. […] Δθεί όπνπ ηα βξαρώδε όξε ηεο όρζεο ηεο ιίκλεο κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

σο ηείρνο δελ ρξεηάδνληαλ δεύηεξν πξόρσκα. Η ράξαμε ηεο δηώξπγαο πξνζαξκόζηεθε 

απνιύησο ζηε θπζηθή γσλία ηνπ εδάθνπο ζηελ πεξηνρή ηνπ βνξεηναλαηνιηθνύ όξκνπ. Πεξίπνπ 

2,5 km βνξεηναλαηνιηθά ηνπ Οξρνκελνύ ε θνίηε ηνπ Κεθηζνύ κεηαθέξζεθε ζηε λέα δηώξπγα. 

ηε πεξηνρή ηεο πόιεο νη όρζεο είραλ εληζρπζεί, θη επνκέλσο ε θνίηε ηνπ πνηακνύ ήηαλ 

ζηαζεξή. 

Έλα αθόκε εληππσζηαθό ζηνηρείν ηεο δηώξπγαο είλαη ε άθξσο ζηαζεξή ειαθξά θιίζε 0,1%. Η 

θιίζε απηή ππαγνξεύηεθε από ηηο εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο θαη απαηηνύζε αθξηβή πξνζαξκνγή 

ηεο δηαθνξάο ύςνπο ζην ζπλνιηθό κήθνο ηνπ έξγνπ». 

Αθφκα αλαθέξεη (Knauss, 1995):  

«Σα παιαηόηεξα πόιληεξ αλαδεκηνπξγήζεθαλ θαη κεγάισζαλ. Σα αλαρώκαηα, απηή ηε θνξά, 

θαηαζθεπάζηεθαλ σο ηνίρνη από κεγάια απειέθεηα θνκκάηηα αζβεζηόιηζνπ ππελδεδπκέλα κε 

άξγηιν. πλνιηθά γηα ην έξγν 400.000 m
3 

πέηξαο εληνηρίζηεθαλ θαη 2 hm
3
 ρώκαηνο 

κεηαθηλήζεθαλ.» 
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6.4.3 θνπηκόηεηα ησλ έξγσλ θαη ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο 

 

Έλα ελδηαθέξνλ φζν θαη ακθηζβεηήζηκν ζεκείν ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ δεκνζίεπζε ν 

Knauss, έρεη λα θάλεη κε ηε ζθνπηκφηεηα ηεο δηψξπγαο. χκθσλα κε ηνλ Knauss 

εμππεξεηνχζε ηνπο εμήο ηξεηο ζθνπνχο (Κλάνπο, 2005): 

- Σελ γξήγνξε θαη άκεζε εθηξνπή ησλ ππεξρεηιίζεσλ ηνπ Κεθηζνχ ζηηο θαηαβφζξεο 

νχησο ψζηε λα ζηαζεξνπνηεζεί ε επηθάλεηα ηεο ιίκλεο πνπ δεκηνπξγνχηαλ ζηελ 

Κσπαΐδα. Έηζη, ηα πξνρψκαηα πνπ είραλ θαηαζθεπάζεη νη Μηλχεο θαηά ηελ πξψηε 

απφπεηξα απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο, απέθηεζαλ θαη πάιη ηελ πξνζηαηεπηηθή ηνπο 

ηδηφηεηα αθφκα θαη ζε αθξαίεο πνζφηεηεο πδάησλ. 

- Σελ πδξνδφηεζε ησλ νηθηζκψλ θαη ησλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ θαηά ηνπο ζεξηλνχο 

κήλεο κε λεξφ απφ ηηο πεγέο ηνπ Μέιαλα πνηακνχ, νη νπνίεο βξίζθνληαη θνληά ζηνλ 

Οξρνκελφ θαη ε απνξξνή ησλ νπνίσλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή (βι. εδάθην 5.1.2). 

- Σε δεκηνπξγία εζσηεξηθήο λαπζηπινΐαο θαη κεηαθνξηθήο νδνχ απφ ηνλ Οξρνκελφ 

ζηελ θαηαβφζξα ησλ πηηηψλ, ε νπνία απνηεινχζε θαηά ηνλ Knauss θέληξν 

κεηαθφξησζεο ησλ αγαζψλ πνπ εκπνξεχνληαλ νη Μηλχεο κε νξκεηήξην ην ιηκάλη ηεο 

Λάξπκλαο. 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη θαη ην ζελάξην πνπ αλέπηπμε ν Knauss ζρεηηθά κε ηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ έξγσλ (Knauss, 2005):  

- Ο Knauss δηαηχπσζε ηελ άπνςε φηη ζηα βνξεηνδπηηθά ηεο ιεθάλεο ηεο Κσπαΐδαο 

ππήξρε θξάγκα πνπ ζπγθξαηνχζε κέξνο ησλ πδάησλ ηνπ Μέιαλα, ην νπνίν 

ιεηηνπξγνχζε απνζεθεπηηθά θαη παξάιιεια πξνζηάηεπε ην απνμεξαληηθφ ζχζηεκα 

ησλ Μηλχσλ απφ πδαηηθή ππεξθφξησζε. Γεκηνπξγνχηαλ θαηά απηφ ηνλ ηξφπν κία 

ηερλεηή ιίκλε. 

Αξραηνιφγνη πνπ επηζθέθηεθαλ ην θξάγκα πνπ ππάξρεη ζηε ζέζε πνπ ππνδεηθλχεη ν Knauss, 

θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη πξφθεηηαη γηα ζχγρξνλε θαηαζθεπή θαη φρη γηα θάπνην αξραίν 

ηερληθφ έξγν. Ο Knauss, δειαδή, θαίλεηαη λα εθηίκεζε ιάζνο ηελ «ειηθία» ηνπ ηερληθνχ. 

πλεπψο, ε ζεσξία ηνπ πεξί ηακηεπηήξα ζηα βφξεηα ηνπ Οξρνκελνχ πηζαλφηαηα δελ ζηέθεη. 

- Καηά ηνλ Knauss, πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεπζνχλ νη θαηαβφζξεο απφ ππεξβνιηθέο 

πνζφηεηεο λεξνχ ειήθζεζαλ δχν κέηξα. Αθελφο εμαζθαιίζηεθε ε δπλαηφηεηα 
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ππεξρείιηζεο ησλ πδάησλ ηεο δηψξπγαο ζηε ιίκλε θαη αθεηέξνπ θαηαζθεπάζηεθε 

εηδηθφο ρψξνο πξνζσξηλήο θαηαθξάηεζεο ησλ ππεξρεηιηδφλησλ πδάησλ ζην ρψξν 

κπξνζηά απφ ηηο θαηαβφζξεο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη Μηλχεο, ζην βνξεηναλαηνιηθφ 

άθξν ηεο Κσπαΐδαο.  

Έλαο ηέηνηνο ρψξνο φπνπ απνζεθεχνληαλ λεξφ δελ είλαη απίζαλν λα ππήξρε. Ζ ζπλδπαζκέλε 

παξνρή Β. Κεθηζνχ θαη Μέιαλα ζε αξθεηέο ρξνληθέο πεξηφδνπο ππεξέβαηλε ηελ 

παξνρεηεπηηθφηεηα ησλ θαηαβνζξψλ. Έηζη, είλαη θπζηθφ θάπνηνο φγθνο λεξνχ λα ιίκλαδε 

πξνζσξηλά κπξνζηά απφ απηέο. Δλδερφκελε ηερληθή παξέκβαζε ησλ Μηλχσλ γηα ελίζρπζε 

ηνπ ελ ιφγσ ρψξνπ, φπσο ηζρπξίδεηαη ν Knauss, θπζηθά θαη δελ κπνξεί λα απνθιεηζηεί.  

Σν ζελάξην ηνπ Knauss ζπλνςίδεηαη ζην ρήκα 6.7. ηα βφξεηα ηνπ Οξρνκελνχ θαίλεηαη ην 

θξάγκα πνπ ν ίδηνο ζεψξεζε σο αξραίν έξγν θαζψο θαη  ε ηερλεηή ιίκλε πίζσ ηνπ, ελψ ζηα 

βνξεηναλαηνιηθά, θνληά ζηηο θαηαβφζξεο, θαίλεηαη ε έθηαζε φπνπ ιίκλαδαλ ηα χδαηα πνπ 

δελ απνξξνθνχληαλ θαηεπζείαλ απφ ηηο θαηαβφζξεο. 

 

 

ρήκα 6.7 Σα απνμεξαληηθά έξγα Μηλχσλ θαηά ηνλ Knauss. Πεγή: Knauss, 2005. 
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Με δηπιή γξακκή ζπκβνιίδεηαη ε δηψξπγα κέζσ ηεο νπνίαο, θαηά ηνλ Knauss, νδεγνχληαλ ηα 

λεξά ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα ζηηο θαηαβφζξεο. Αθφκα, παξνπζηάδνληαη, κε απιή 

δηαθεθνκκέλε γξακκή, νη ππφινηπνη επηθαλεηαθνί πδξνθνξείο ηεο Κσπαΐδαο φπσο ήηαλ ηελ 

επνρή πνπ ιεηηνχξγεζαλ ηα έξγα ησλ Μηλχσλ (Έξθπλα, Φάιαξνο, Λφθηο, Σξίησλαο θ.α.). 

Βάζεη ηνπ παξαπάλσ ρήκαηνο, ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο πξνζεγγηζηηθά έθηαλε κέρξη ηα +95,0 

m. Ο Knauss πξνζπάζεζε λα επαιεζεχζεη ηηο ηνπνζεζίεο ησλ αξραίσλ νηθηζκψλ θαίλεηαη λα 

βξίζθνληαλ θνληά ζηε ιίκλε (Βνησηηθή Αζήλα, Βνησηηθή Διεπζίλα, Μήδεηα, αξρηθή 

ηνπνζεζία αξραίνπ Οξρνκελνχ θ.α.) θαη νη νπνίνη πηζαλψο λα πξνζηαηεχνληαλ κε 

αλαρψκαηα. Σειηθψο θάηη ηέηνην δελ θαηέζηε εθηθηφ θαη γηα απηφ ην ιφγν ζην ρήκα 6.7 νη 

ζέζεηο ησλ ελ ιφγσ νηθηζκψλ ζπλνδεχνληαη απφ εξσηεκαηηθά. 

 

6.4.4 Πεξί ηεο ζήξαγγαο ηνπ Κεθαιαξίνπ 

 

ζνλ αθνξά ηελ αλνινθιήξσηε ηερλεηή ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ, ν Knauss ηελ απνδίδεη 

ζηνπο Μηλχεο. εκεηψλεη φηη αλ ην έξγν είρε νινθιεξσζεί ζα είραλ εθζθαθηεί ζπλνιηθά (γηα 

ηε ζήξαγγα θαη ηα θαηαθφξπθα θξεάηηα) 7.500 m
3
 πέηξαο (ηειηθά κφλν 2.000 m

3
 

εθζθάθηεθαλ) θαη επηζεκαίλεη φηη ηα κεγέζε απηά ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ξεαιηζηηθά γηα ηελ 

επνρή εθείλε θαη γηα ηνλ πνιηηηζκφ ησλ Μηλχσλ. Δλδεηθηηθά αλαθέξεη φηη γηα ην ηάθν ηνπ 

Μηλχα πεξίπνπ 1.000 m
3
 πέηξαο εθζθάθηεθαλ απφ ηνπο πξφπνδεο ηνπ φξνπο Αθφληην. 

Δπηπιένλ, ν ζρεδηαζκφο ηεο ζήξαγγαο σο πνιπγσληθή γξακκή (δειαδή σο έλσζε πνιιψλ 

κηθξφηεξσλ επζχγξακκσλ ηκεκάησλ) είλαη, θαηά ηνλ ίδην, έλδεημε φηη νη Μηλχεο είλαη 

ππεχζπλνη γηα ην έξγν, θαζψο κε ηνλ ίδην ηξφπν θαηαζθεπάζηεθαλ θαη ηα ηείρε ηεο 

αθξφπνιεο ηνπ Για (Knauss, 1995). 
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6.4.5 πλνςίδνληαο 

 

Οη απφςεηο ηνπ Knauss ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

- Σν βαζηθφ ζηνηρείν ησλ έξγσλ απνμήξαλζεο ησλ Μηλχσλ ήηαλ κία δηψξπγα πνπ 

κεηέθεξε ηα χδαηα ηνπ Μέιαλα θαη ηνπ Β. Κεθηζνχ ζηηο θαηαβφζξεο ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ φξκνπ ηεο Κσπαΐδαο. 

- Ζ δηψξπγα εμππεξεηνχζε ηξεηο ζθνπνχο: Δθηφο απφ ηελ απνμήξαλζε εθηάζεσλ, 

δηεπθφιπλε θαη ηελ πδξνδφηεζε νηθηζκψλ θαη θαιιηεξγεηψλ ελψ απνηεινχζε θαη έλαλ 

πισηφ δξφκν απφ θαη πξνο ην βνξεηναλαηνιηθφ άθξν ηεο Κσπαΐδαο, πνπ βξίζθνληαλ 

θνληά ζην ιηκάλη ηεο Λάξπκλαο. 

- Λίγν βφξεηα ηνπ Οξρνκελνχ ππήξρε ηερλεηφο ηακηεπηήξαο πνπ εμππεξεηνχζε ηελ 

αξηηφηεξε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ απφ ηνπο Μηλχεο ελψ αθξηβψο κπξνζηά απφ ηηο 

θαηαβφζξεο ζηα βνξεηναλαηνιηθά ηεο ιεθάλεο είρε δηακνξθσζεί ρψξνο γηα πξνζσξηλή 

θαηαθξάηεζε ηνπ λεξνχ πνπ δελ κπνξνχζαλ λα παξνρεηεχζνπλ απηέο. 

Ο Knauss ραξαθηεξίδεη ηα έξγα ηδηνθπή θαη κνλαδηθά. εκεηψλεη φηη ε δηψξπγα ησλ Μηλχσλ 

είλαη ν κεγαιχηεξνο θαη καθξχηεξνο ηερλεηφο αγσγφο θαη ε Κσπαΐδα ε κεγαιχηεξε ηερλεηή 

ιίκλε ηεο πξψηκεο Διιάδαο. Γηα ηε ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ επηζεκαίλεη φηη, αλ είλαη φλησο 

έξγν ησλ Μηλχσλ, πξφθεηηαη γηα ηελ αξραηφηεξε απφπεηξα θαηαζθεπήο ηνχλει ζηελ Δπξψπε. 

Σέινο, θαηά ηνλ ίδην ζηε κπθελατθή Κσπαΐδα ήθκαζε ν «πξψηνο πδξαπιηθφο πνιηηηζκφο ηεο 

Δπξψπεο».  
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7. Τδξεπηηθέο θαη Αξδεπηηθέο Αλάγθεο Μηλύσλ 

 

7.1 Αλάγθεο Ύδξεπζεο Μηλύσλ 

 

7.1.1 Πιεζπζκόο Μηλύσλ 

 

ζνλ αθνξά ηνλ πιεζπζκφ ησλ Μηλχσλ, κφλν ρνληξηθή πξνζέγγηζε κπνξεί λα γίλεη θαζψο 

νχηε απνηειέζκαηα ζρεηηθήο έξεπλαο έρνπλ δεκνζηεπζεί κέρξη ζήκεξα, νχηε ζε θείκελα 

αξραίαο ειιεληθήο γξακκαηείαο δίλνληαη ηθαλά ζηνηρεία γηα θάηη πεξηζζφηεξν. Μία έλδεημε 

γηα ην ελ ιφγσ κέγεζνο ζα κπνξνχζε λα είλαη ε ζηξαηησηηθή δχλακε κε ηελ νπνία 

ζπκκεηείραλ νη Μηλχεο ζηνλ Σξσηθφ πφιεκν. Ο Σξσηθφο πφιεκνο θαίλεηαη λα δηεμήρζε ηνλ 

13ν ή ηνλ 14ν π.Υ. αηψλα, ηελ επνρή δειαδή πνπ νη Μηλχεο απνμήξαλαλ ηελ Κσπαΐδα. ηελ 

Ηιηάδα ηνπ Οκήξνπ αλαθέξεηαη φηη ν ζηφινο ηνπο αξηζκνχζε 30 πινία (Ραςσδία Β΄, ζηίρνο 

516). Δπηπιένλ, ν κεξνο αλαθέξεη δχν κφλν κεγέζε πινίσλ φζνλ αθνξά ηε ρσξεηηθφηεηά 

ηνπο ζε πιήξσκα. Απηά ησλ Βνησηψλ πνπ ήηαλ επαλδξσκέλα κε 120 άληξεο έθαζην θαη απηά 

ηνπ Φηινθηήηε (επηθεθαιήο επηά πινίσλ κε Θεζζαινχο πνιεκηζηέο) πνπ έθεξαλ 50 άληξεο 

έθαζην. Ο Θνπθπδίδεο (460-398 π.Υ.) ζηελ Ηζηνξία ηνπ, εθθξάδεη ηελ άπνςε φηη ηα δχν απηά 

κεγέζε αλαθέξνληαη απφ ηνλ κεξν σο ηα κεγαιχηεξα θαη ηα κηθξφηεξα, αληίζηνηρα, πινία 

πνπ ηαμίδεπζαλ κε ηνλ ειιεληθφ ζηξαηφ πξνο ηελ Σξνία. Θεσξψληαο, ινηπφλ, φηη ζε θάζε έλα 

απφ ηα 30 πινία ησλ Μηλχσλ ηαμίδεπαλ γχξσ ζηνπο 100 άληξεο πξνθχπηεη ζηξαηφο 3.000 

αληξψλ.  

ηελ αξραηφηεηα θάζε άληξαο κε ηελ ηδηφηεηα ηνπ ελεξγνχ πνιίηε εληφο θάπνησλ ειηθηαθψλ 

νξίσλ απνηεινχζε ελ δπλάκεη ζηξαηηψηε. Έζησ, ινηπφλ, φηη ε ζπλνιηθή ζηξαηησηηθή δχλακε 

ησλ Μηλχσλ ηελ επνρή εθείλε ήηαλ πεξίπνπ ηεηξαπιάζηα απηήο πνπ κεηέβε ζηελ Σξνία, 

δειαδή 15.000 άληξεο. Πξνζζέηνληαο 15.000 γπλαίθεο ηεο ίδηαο ειηθίαο θαη άιινπο ηφζνπο 

λεφηεξνπο θαη γεξαηφηεξνπο άληξεο θαη γπλαίθεο (15.000) πξνθχπηνπλ πεξί ηνπο 50.000 

Μηλχεο. Αλ ππνινγίζνπκε θαη ηνπο δνχινπο πνπ πηζαλφηαηα είραλ, πξνζεγγίδνπκε ρνληξηθά 

έλαλ πιεζπζκφ 60.000-70.000 αηφκσλ.  
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Πξνο ην παξαπάλσ λνχκεξν νδεγνχκαζηε θαη αλ ζπιινγηζηνχκε φηη ε Κξήηε, θαηά ηνλ 

κεξν πάληα (Ραςσδία Β΄, ζηίρνη 494-759), δηέζεζε γηα ηνλ Σξσηθφ πφιεκν 80 πινία, 

δειαδή ηα ππεξδηπιάζηα απφ φηη νη Μηλχεο. Καηά ηνλ Evans, πεξί ην 1700 π.Υ., ιίγνπο 

αηψλεο πξηλ ηα ηξσηθά δειαδή, ε πνιππιεζέζηεξε κηλσηθή πφιε, ε Κλσζφο, αξηζκνχζε γχξσ 

ζηνπο 80.000 θαηνίθνπο (Τπνπξγείν Πνιηηηζκνχ θαη Σνπξηζκνχ). Τπνζέηνληαο, ινηπφλ, φηη ν 

ζπλνιηθφο πιεζπζκφο ηεο Κξήηεο ήηαλ, ηελ επνρή εθείλε, ηνπιάρηζηνλ δηπιάζηνο (ήηνη 

160.000), βιέπνπκε φηη νη ζπζρεηηζκνί πινίσλ θαη θαηνίθσλ δελ θαζηζηνχλ απίζαλν ζελάξην 

ηνλ Μηλπαθφ πιεζπζκφ ησλ 60.000-70.000 αηφκσλ. 

Ζ ελ ιφγσ ππφζεζε είλαη πξνθαλψο ηδηαίηεξα ξεπζηή, φρη κφλν ιφγσ ηεο ζπιινγηζηηθήο απφ 

ηελ νπνία πξνήιζε αιιά θαη ιφγσ ηνπ φηη ην αξρηθφ καο δεδνκέλν, ε αλαθνξά ηνπ Οκήξνπ, 

ζα κπνξνχζε λα είλαη ππεξβνιηθή. Λακβάλνληαο, φκσο, ππφςε φηη επξφθεηην γηα έλα 

πάκπινπην θξάηνο κε πξσηφγλσξα ζε κέγεζνο ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα γηα ηελ επνρή θαη κε 

ηελ ηθαλφηεηα λα θπξηαξρνχλ ζε φιε ηελ επηθξάηεηα κηαο ηδηαίηεξα εθηεηακέλεο πεδηάδαο 

φπσο ε Κσπαΐδα, κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη έλαο πιεζπζκφο ηεο ελ ιφγσ ηάμεσο δελ ζα 

ήηαλ θαζφινπ αδχλαην λα πθίζηαηαη.  

 

7.1.2 Αζηηθή θαηαλάισζε λεξνύ 

 

ζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε λεξνχ αλά άηνκν, πηνζεηνχληαη νη παξαδνρέο ηνπ Εαξθαδνχια 

(Εαξθαδνχιαο, 2005). Σελ επνρή ηνπ φισλα (639-559 π.Υ.) ππήξρε λφκνο πνπ φξηδε 

ρνληξηθά φηη φπνηνο δελ κπνξνχζε λα εμαζθαιίζεη λεξφ, κπνξνχζε λα θαηαθχγεη ζην πεγάδηα 

ησλ γεηηφλσλ ηνπ θαη λα αληιήζεη δχν θνξέο ηελ εκέξα πνζφηεηα χδαηνο ίζε κε 20 L. Ζ 

εκεξήζηα θαηαλάισζε ηελ νπνία ζεσξνχζε ν φισλαο επαξθή ήηαλ, δειαδή, 40 

L/νηθνγέλεηα. Λακβάλνληαο σο κέζε θαηάζηαζε κία πεληακειή νηθνγέλεηα, πξνθχπηεη 

θαηαλάισζε 8 L/(θάηνηθν x εκέξα) ή 2,92 m
3
/(θάηνηθν x έηνο). Αλ ζεσξήζνπκε ηελ 

πνζφηεηα απηή ελδεηθηηθή θαη γηα ηνλ πνιηηηζκφ ησλ Μηλχσλ, πνπ ήθκαζε πάλησο θάηη 

παξαπάλσ απφ κηζή ρηιηεηία λσξίηεξα, ε ζπλνιηθή πδαηηθή θαηαλάισζε γηα χδξεπζε 

πξνθχπηεη: 2,92 x 70.000 = 204.400 m
3
/έηνο.  

πσο είδακε ζην εδάθην 5.1.2, νη πεγέο ησλ Υαξίησλ, νη νπνίεο βξίζθνληαη ιίγα ρηιηφκεηξα 

βφξεηα ηνπ αξραίνπ (θαη ηνπ λένπ) Οξρνκελνχ, έρνπλ ην κέζν έηνο εηήζηα πεξί ηα 100 hm
3
. Ζ 
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ελ ιφγσ πνζφηεηα είλαη ηξεηο ηάμεηο κεγέζνπο κεγαιχηεξε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ησλ 

Μηλχσλ, φπσο απηέο πξνζδηνξίζηεθαλ πξνεγνπκέλσο. Γεδνκέλνπ φηη νη παξνρή ησλ ελ ιφγσ 

πεγψλ παξνπζηάδεη πνιχ κηθξή εηήζηα θαη ππεξεηήζηα δηαθχκαλζε, πηζαλφηαηα νη Μηλχεο 

δελ αληηκεηψπηζαλ πνηέ πξφβιεκα θάιπςεο ησλ πξσηαξρηθψλ ηνπο αλαγθψλ ζε λεξφ. 

 

7.2 Αξδεπηηθέο αλάγθεο Μηλπαθνύ πνιηηηζκνύ 

 

ην ππνθεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα ππνινγηζηνχλ πξνζεγγηζηηθά νη αλάγθεο 

ησλ Μηλχσλ ζε λεξφ γηα άξδεπζε ησλ εθηάζεσλ ηεο Κσπαΐδαο πνπ θαιιηεξγνχζαλ. Αξρηθά, 

πηνζεηνχληαη νη παξαδνρέο θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ησλ Ναικπάληε θαη 

Μαπξνδήκνπ (Ναικπάληεο θαη Μαπξνδήκνπ, 1999) ζρεηηθά κε ηελ εμαηκηζνδηαπλνή ηεο 

θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο (γξαζίδη κε νξηζκέλεο ζπλζήθεο αλάπηπμεο) ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

ηε ζπλέρεηα, κε θαηάιιεινπο θπηηθνχο ζπληειεζηέο (πνπ εμαξηψληαη, εθηφο απφ ην είδνο 

ηνπ θπηνχ, θαη απφ ην ζηάδην αλάπηπμήο ηνπ θαη ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο) αλάγνπκε ην 

κέγεζνο απηφ ζε εμαηκηζνδηαπλνή γηα ην θάζε είδνο θαιιηέξγεηαο πνπ ππνζέηνπκε φηη 

αλέπηπζζαλ νη Μηλχεο. 

 

7.2.1 Μεηεσξνινγηθά ζηνηρεία θαη εμαηκηζνδηαπλνή θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο  

 

Οη Ναικπάληεο θαη Μαπξνδήκνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο 

θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ κέζνδν Doorenbos – Pruitt. Σα κεηεσξνινγηθά 

ζηνηρεία πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ελ ιφγσ κεζφδνπ είλαη ε ζεξκνθξαζία (
o
C), ε 

ζρεηηθή πγξαζία (%), ε ηαρχηεηα αλέκνπ (m/s) θαη ε ειηνθάλεηα (h). Σα δεδνκέλα απηά γηα 

ηνλ ζηαζκφ ηεο Αιηάξηνπ, ν νπνίνο καο ελδηαθέξεη, παξαηίζεληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 7.1). 
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Πίλαθαο 7.1 Γεδνκέλα κεηεσξνινγηθψλ κεηαβιεηψλ ζηαζκνχ Αιηάξηνπ. Πξνέιεπζε: Ναικπάληεο 

θαη Μαπξνδήκνπ (1999) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

Μήνασ Θερμοκραςία (oC) χετική υγραςία (%) Σαχ. Ανζμου (m/s) Ηλιοφάνεια (h) 

Οκτ. 17,0 68,0 1,7 170,9 

Νοε. 12,0 74,5 1,7 117,3 

Δεκ. 8,4 75,4 1,9 100,8 

Ιαν. 7,0 72,9 2,2 112,8 

Φεβ. 8,1 70,8 2,4 113,6 

Μαρ. 10,9 67,4 2,3 159,4 

Απρ. 15,3 59,8 2,4 213,6 

Μαι. 20,2 56,2 2,1 268,5 

Ιουν. 25,8 46,7 2,3 333,3 

Ιουλ. 27,4 46,5 2,3 352,8 

Αυγ. 25,9 50,4 2,2 329,3 

επ. 22,2 56,2 2,1 263,1 

Ζτοσ 16,7 62,1 2,1 2535,6 

 

Ζ εμαηκηζνδηαπλνή ηεο θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο, φπσο πξνέθπςε κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ 

Doorenbos – Pruitt, θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 7.2, ελψ ζην ρήκα 7.1 παξνπζηάδεηαη ζε κνξθή 

γξαθήκαηνο. 

 

Πίλαθαο 7.2 Δμαηκηζνδηαπλνή θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο. Πξνέιεπζε: Ναικπάληεο θαη Μαπξνδήκνπ 

(1999) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

Μήνασ Εξατμιςοδιαπνοή (mm) 

Οκτ. 87,6 

Νοε. 49,4 

Δεκ. 40,6 

Ιαν. 47,0 

Φεβ. 57,5 

Μαρ. 92,2 

Απρ. 139,3 

Μαι. 183,7 

Ιουν. 240,7 

Ιουλ. 255,6 

Αυγ. 222,8 

επ. 158,2 

Ζτοσ 1574,7 
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ρήκα 7.1 Μεληαία εμαηκηζνδηαπλνή θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο. 

 

7.2.2 Καιιηέξγεηεο Κσπαΐδαο ζηελ αξραηόηεηα 

 

εκαληηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ησλ αξραίσλ Διιήλσλ 

αληινχκε απφ ηελ εξγαζία ηεο Α. ειαικαδίδνπ «Γηαηξνθηθέο πλήζεηεο ζηελ Αξραηφηεηα» 

(ειαικαδίδνπ, 2008) θαζψο θαη απφ ηελ έξεπλα ηνπ Κ. Θαλαζνπιφπνπινπ κε ηίηιν «Ζ 

γεσξγηθή αλάπηπμε ζηελ επνρή ησλ Οκεξηθψλ επψλ» (Θαλαζνπιφπνπινο, 2005). 

Λακβάλνληαο ππφςε θαη ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ Κσπαίδα, 

θαηαιήγνπκε ζε έλα ζχλνιν θαιιηεξγεηψλ πνπ ζα κπνξνχζαλ δπλεηηθά λα αλαπηχζζνληαη 

απφ ηνπο Μηλχεο θαη νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7.3. Γηα παξάδεηγκα, αλ θαη ζηελ 

αξραηφηεηα ε θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο ήηαλ θάηη ηδηαίηεξα ζπλεζηζκέλν, ζηελ Κσπαΐδα, ιφγσ 

ηνπ βαξχ ρεηκψλα (ε ρηνλφπησζε ζπλεζηζκέλν θαηλφκελν), δελ ήηαλ (θαη δελ είλαη) εθηθηή ζε 

ηθαλή θιίκαθα.  
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Πίλαθαο 7.3 Καιιηέξγεηεο Κσπαΐδαο ζηελ αξραηφηεηα. 

ιτθρά Κθπευτικά Αμπζλια 

Κριθάρι, ίκαλη κ.α. 

Όςπρια Λαχανικά   

Κουκιά, Ρεβίθια, 
Φακζσ κ.α. 

Μαροφλι, Κρεμμφδι, 
Ραπανάκι, κόρδο κα. 

  

  

  

 

Σέινο, βάζεη πάληα ησλ δηαηξνθηθψλ ζπλεζεηψλ ησλ αξραίσλ Διιήλσλ, γίλεηαη θαη κηα 

ππφζεζε ζρεηηθά κε ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο θάζε είδνπο θαιιηέξγεηαο ζηελ πεδηάδα ηεο 

Κσπαΐδαο (Πίλαθαο 7.4). 

 

Πίλαθαο 7.4 πκκεηνρή θάζε θαιιηέξγεηαο ζηελ θαιιηεξγνχκελε έθηαζε ηεο Κσπαΐδαο ζηελ 

αξραηφηεηα. 

  ιτθρά Κθπευτικά Αμπζλια 

Ποςοςτό (%) 40 30 30 

 

7.2.3 Αξδεπηηθέο αλάγθεο Κσπαΐδαο ζηελ αξραηόηεηα 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη (Πίλαθαο 7.5) νη θπηηθνί ζπληειεζηέο ησλ θαιιηεξγεηψλ πνπ 

θαίλεηαη λα αλέπηπζζαλ νη Μηλχεο, φπσο απηνί ππνινγίζηεθαλ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο απφ 

ηνπο Ναικπάληε θαη Μαπξνδήκνπ (Ναικπάληεο θαη Μαπξνδήκνπ, 1999). Απφ ηνπο 

πξνεγνχκελνπο έγηλε ε παξαδνρή φηη θαηά ηε βιαζηηθή πεξίνδν ε βξνρφπησζε πνπ κπνξεί 

λα αμηνπνηεζεί απφ ηα θπηά ζηε ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή είλαη ακειεηέα. πλεπψο, 

νη αλάγθεο ζε αξδεπηηθφ λεξφ ιακβάλνληαη ίζεο κε ηηο πνζφηεηεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηψλ. 
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Πίλαθαο 7.5 Φπηηθνί ζπληειεζηέο γηα ηηο θαιιηέξγεηεο ησλ Μηλχσλ ζηελ Κσπαΐδα. Πξνέιεπζε: 

Ναικπάληεο θαη Μαπξνδήκνπ (1999) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

Μινασ ιτθρά Κθπευτικά Αμπζλια 

Απρίλιοσ 0,40 0,84 0,50 

Μάιοσ 0,58 0,94 0,55 

Ιοφνιοσ 1,00 0,73 0,60 

Ιοφλιοσ 1,05 0,00 0,60 

Αφγουςτοσ 0,95 0,00 0,60 

επτζμβριοσ 0,51 0,00 0,50 

Οκτώβριοσ 0,00 0,00 0,40 

 

πλδπάδνληαο ηα παξαπάλσ δεδνκέλα κε ηηο ηηκέο ηεο κεληαίαο εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο 

θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο πνπ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 7.6, πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ. 

 

Πίλαθαο 7.6 Μεληαία εμαηκηζνδηαπλνή (mm) θαιιηεξγεηψλ Μηλπψλ ζηελ Κσπαίδα. Πξνέιεπζε: 

Ναικπάληεο θαη Μαπξνδήκνπ (1999) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

Μινασ ιτθρά Κθπευτικά Αμπζλια 

Απρίλιοσ 55,7 117,3 69,7 

Μάιοσ 106,0 173,2 101,0 

Ιοφνιοσ 239,9 176,1 144,4 

Ιοφλιοσ 268,3 0,0 153,3 

Αφγουςτοσ 210,7 0,0 133,7 

επτζμβριοσ 80,5 0,0 79,1 

Οκτώβριοσ 0,0 0,0 35,0 

 

Πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζηψζνπκε ηη φγθνο λεξνχ απαηηνχληαλ γηα λα θαιπθζνχλ νη αξδεπηηθέο 

αλάγθεο ησλ Μηλχσλ, πξέπεη λα γλσξίδνπκε, εθηφο ηεο κεληαίαο εμαηκηζνδηαπλνήο ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ, θαη ην κέγεζνο ηεο θαιιηεξγνχκελεο έθηαζεο. Σν ελ ιφγσ κέγεζνο 

είλαη αξθεηά δχζθνιν θαη επηζθαιέο λα εθηηκεζεί, δεδνκέλνπ φηη, πέξα απφ κέζν γηα ηελ 

θάιπςε ησλ δηαηξνθηθψλ ηνπο αλαγθψλ, νη Μηλχεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ηηο θαιιηέξγεηεο ηνπο 

θαη σο κέζν θεξδνθνξίαο, αλαπηχζζνληαο εκπνξηθέο ζρέζεηο.  
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ήκεξα, ε ζπλνιηθά θαιιηεξγήζηκε έθηαζε ζηελ Κσπαΐδα είλαη πεξί ηα 250.000 ζηξέκκαηα. 

Βέβαηα, πιένλ ε Κσπαΐδα έρεη απνμεξαλζεί ζρεδφλ νινθιεξσηηθά θαη ιίγα κφλν ζεκεία ηεο 

ιηκλάδνπλ πεξηζηαζηαθά. Σε κπθελατθή πεξίνδν ε έθηαζε πνπ βξίζθνληαλ βφξεηα ησλ 

κηλπαθψλ αλαρσκάησλ πιεκκχξηδε απφ ηα λεξά ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα. Ζ ελ ιφγσ 

έθηαζε ήηαλ πεξί ηα 40.000 ζηξέκκαηα. Δπηπιένλ, φπσο δείρλεηαη ζην ππνθεθάιαην 8.1 («Ζ 

Λίκλε Μεηά ηα Έξγα ησλ Μηλχσλ»), αθφκα θαη κεηά ηα απνζηξαγγηζηηθά έξγα ησλ Μηλχσλ 

εμαθνινπζνχζε λα ζρεκαηίδεηαη ιίκλε ζην ηκήκα πνπ πξνζηαηεχνληαλ απφ ηα αλαρψκαηα 

(ιφγσ ησλ παξνρψλ ηεο Έξθπλαο, ηνπ Λφθη θαη ηνπ Πφληδα θαηά θχξην ιφγν). Ζ ιίκλε απηή, 

πνπ ήηαλ βεβαίσο κεησκέλεο έθηαζεο ζε ζρέζε κε ηελ επηθξαηνχζα θαηάζηαζε πξηλ ηα έξγα, 

θαηαιάκβαλε ην κέζν έηνο 40.000 κε 80.000 ζηξέκκαηα (αλάινγα κε ηελ επνρή). Έλα αθξαίν 

πδξνινγηθά έηνο ζα κπνξνχζε πηζαλψο, γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα, λα μεπεξλάεη ηα 

100.000 ζηξέκκαηα. πλεπψο, ε θαιιηεξγήζηκε έθηαζε ηελ επνρή πνπ νη Μηλχεο 

εθκεηαιιεχνληαλ ηελ Κσπαΐδα, ήηαλ ηειηθά πεξί ηα 100.000 ζηξέκκαηα.  

Αλ ε εθηίκεζε πνπ έγηλε ζην εδάθην 7.1.1 γηα πιεζπζκφ Μηλχσλ πεξί ηα 60.000 κε 70.000 

άηνκα ζηέθεη, δελ ζα ήηαλ αδχλαην λα θαιιηεξγνχηαλ έθηαζε ηεο ηάμεσο ησλ 100.000 

ζηξεκκάησλ. ηνλ Πίλαθα 7.7 θαη ην ρήκα 7.2 θαίλνληαη νη αξδεπηηθέο αλάγθεο ησλ 

Μηλχσλ βάζεη ηεο παξαπάλσ ζεψξεζεο. 

 

Πίλαθαο 7.7 Αξδεπηηθέο αλάγθεο Μηλχσλ (hm
3
). 

Μινασ ιτθρά Κθπευτικά Αμπζλια Άκροιςμα 

Απρίλιοσ 2,2 3,5 2,1 7,8 

Μάιοσ 4,2 5,2 3,0 12,5 

Ιοφνιοσ 9,6 5,3 4,3 19,2 

Ιοφλιοσ 10,7 0,0 4,6 15,3 

Αφγουςτοσ 8,4 0,0 4,0 12,4 

επτζμβριοσ 3,2 0,0 2,4 5,6 

Οκτώβριοσ 0,0 0,0 1,1 1,1 

φνολο 38,4 14,0 21,5 73,9 
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ρήκα 7.2 Μεληαίεο αξδεπηηθέο αλάγθεο Μηλχσλ. 
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8. ύλνςε – πκπεξάζκαηα 

 

ην ρήκα 8.1 ζπλνςίδνληαη νη πδαηηθέο ζπληζηψζεο ηνπ πδξνζπζηήκαηνο ηεο ιεθάλεο ηεο 

Κσπαΐδαο ηελ επνρή πνπ ιεηηνχξγεζαλ ηα απνζηξαγγηζηηθά έξγα ησλ Μηλχσλ, φπσο απηέο 

εθηηκήζεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Γελ ζπκπεξηιακβάλνληαη νη πδξεπηηθέο αλάγθεο 

ησλ Μηλχσλ θαζψο είλαη ακειεηέεο (πεξί ηα 200.000 m
3
/έηνο) ζπγθξηηηθά κε ηα ππφινηπα 

κεγέζε. 

 

 

ρήκα 8.1 Κχξηεο πδαηηθέο ζπληζηψζεο πδξνζπζηήκαηνο ιεθάλεο Κσπαΐδαο ηελ επνρή ησλ Μηλχσλ. 
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8.1 Η Λίκλε Μεηά ηα Έξγα ησλ Μηλύσλ 

 

Μεηά ηα έξγα ησλ Μηλχσλ (γηα φζν θαηξφ ιεηηνχξγεζαλ απηά), ε ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο 

ρσξίζηεθε πδξνινγηθά ζε δχν ηκήκαηα: ην ηκήκα πνπ βξίζθνληαλ ζηα βφξεηα ηνπ 

αλαρψκαηφο ηνπο θαη ην ηκήκα πνπ βξίζθνληαλ ζηα λφηηα απηνχ. Δθηξέπνληαο νη Μηλχεο ηνλ 

Β. Κεθηζφ ζηε θπζηθή θνίηε ηνπ Μέιαλα, ζηα βφξεηα ηνπ αλαρψκαηνο, επηδίσθαλ λα 

θεξδίζνπλ γηα θαιιηέξγεηα φζν ην δπλαηφ κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πεδηλήο έθηαζεο ζηα λφηηα.  

Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκήζνπκε ηελ έθηαζε πνπ ηειηθά θαηάθεξαλ λα απνμεξάλνπλ νη Μηλχεο, 

αλαπηχζζνπκε ην πδαηηθφ ηζνδχγην ηνπ ηκήκαηνο ηεο ιεθάλεο λφηηα ηνπ αλαρψκαηνο. Οη 

πδαηηθέο ζπληζηψζεο γηα ην ηκήκα απηφ, ήηαλ νη πδξνθνξείο Έξθπλα, Πφληδαο θαη Λφθηο 

θαζψο θαη ε βξνρφπησζε θαη ε εμάηκηζε. Ο Β. Κεθηζφο θαη ν Μέιαλαο δελ επεξέαδαλ ην ελ 

ιφγσ ηκήκα αθνχ νδεγνχληαλ, κέζσ ηεο εληαίαο πιένλ θνίηεο ηνπο, ζηηο θαηαβφζξεο ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ άθξνπ ηεο Κσπαΐδαο, κε ην αλάρσκα λα ζπγθξαηεί ηα λεξά ηνπο καθξηά 

απφ ηηο εθηάζεηο ηηο νπνίεο ζηφρεπαλ λα θαιιηεξγήζνπλ νη Μηλχεο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ 

πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ελφο κέζνπ έηνπο ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8.1. 
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Πίλαθαο 8.1 Απνηειέζκαηα ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ γηα ην ηκήκα ηεο Κσπαΐδαο λφηηα ηνπ 

αλαρψκαηνο ησλ Μηλχσλ. 

  
Λίμνθ 

  

  
Όγκοσ (hm3) τάκμθ (m) 

Επιφάνεια 
(ςτρζμματα) 

Οκτ. 18,37 91,32 43044,18 

Νοε. 22,36 91,41 48345,95 

Δεκ. 29,63 91,55 56399,35 

Ιαν. 40,14 91,72 66258,73 

Φεβ. 50,78 91,87 74690,03 

Μαρ. 59,29 91,98 80208,08 

Απρ. 65,15 92,05 83455,95 

Μαι. 63,92 92,04 83007,00 

Ιουν. 57,70 91,96 79260,58 

Ιουλ. 46,20 91,81 71397,38 

Αυγ. 31,69 91,58 58130,00 

επ. 21,43 91,39 47185,88 

 

Βιέπνπκε φηη γηα ην κέζν έηνο, ε ζηάζκε χδαηνο θπκαίλνληαλ απφ +91,3 m (ηνλ Οθηψβξην) 

έσο +92,0 m (ηνλ Απξίιην), κε ηε κνξθή ηεο ιίκλεο, ηελ επνρή πνπ ιεηηνπξγνχζαλ ηα έξγα 

ησλ Μηλχσλ, λα αληηπξνζσπεχεηαη θαιχηεξα απφ ηα ρήκαηα 5.15 θαη 5.16. Ζ επηθάλεηα ηεο 

ιίκλεο απφ θπκαίλνληαλ απφ 43.000 έσο 83.000 ζηξέκκαηα ελψ ζηε ιίκλε βξίζθνληαλ 

απνζεθεπκέλα 18,3-65,2 hm
3
 λεξφ αληίζηνηρα.  
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8.2 πκπεξάζκαηα  

 

8.2.1 Γεληθά 

 

- Σα ζεκαληηθφηεξα ηερληθά έξγα ησλ Μηλχσλ πνπ γλσξίδνπκε κέρξη ζήκεξα είλαη ηα 

απνμεξαληηθά έξγα ζηελ Κσπαΐδα, ν ζνισηφο ηάθνο ηνπ Μηλχα ζηνλ Οξρνκελφ θαη ηα 

θπθιψπεηα ηείρε ηεο αθξφπνιεο ηνπο ζην ιφθν ηνπ Για. Πξφθεηηαη γηα ηξία έξγα πνιχ 

κεγάιεο θιίκαθαο, ζην πιαίζην νπνίσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ εξγαζίεο φπσο 

εθηεηακέλεο εθζθαθέο, κεηαθνξά κεγάισλ πνζνηήησλ εδαθηθνχ πιηθνχ, 

επηρσκαηψζεηο, ιάμεπκα θαη ηνπνζέηεζε νγθσδψλ θνκκαηηψλ πέηξαο. Ζ νινθιήξσζε 

ησλ παξαπάλσ εξγαζηψλ πξνυπέζεηε ηελ θηλεηνπνίεζε θαη ηνλ ζπληνληζκφ 

ζεκαληηθφηαηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ. πκπεξαίλνπκε, ινηπφλ, φηη ν Οξρνκελφο 

απνηεινχζε ηζρπξφ δηνηθεηηθφ θαη νηθνλνκηθφ θέληξν ηεο Διιάδαο ην δεχηεξν κηζφ 

ηεο 2
ν
 π.Υ. ρηιηεηίαο, φηαλ θαη άθκαζαλ νη Μηλχεο. 

- Οη αλαθνξέο γηα ηνπο Μηλχεο ζε θείκελα αξραίαο ειιεληθήο γξακκαηείαο (κεξνο, 

ηξάβσλαο θ.α.) καξηπξνχλ φηη επξφθεηην γηα έλα ιαφ πνπ θαηάθεξε, 

εθκεηαιιεπφκελνο γεσξγηθά ηελ Κσπαΐδα, λα πινπηίζεη. πλεπψο, θαίλεηαη φηη ηα 

απνμεξαληηθά ηνπο έξγα, ηνπιάρηζηνλ γηα έλα ζεβαζηφ ρξνληθφ δηάζηεκα, 

ιεηηνχξγεζαλ ηθαλνπνηεηηθά.  

 

8.2.2 πκπεξάζκαηα θαηαζθεπαζηηθήο αλάιπζεο 

 

- Ο Knauss ζεψξεζε φηη ε πξνζαγσγή ησλ πδάησλ ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα ζηηο 

θαηαβφζξεο ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ άθξνπ ηεο Κσπαΐδαο (απφ φπνπ θαηέιεγαλ, θαηά 

θχξην ιφγν, ζηνλ Δπβντθφ Κφιπν) γίλνληαλ κέζσ κηαο δηψξπγαο, ηεο ιεγφκελεο 

«Γηψξπγαο ησλ Μηλχσλ». Οη αξραηνινγηθέο έξεπλεο κέρξηο ψξαο δείρλνπλ φηη ηέηνηα 

δηψξπγα δελ ππήξμε. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, απηφ πνπ νη αξραηνινγηθέο αλαζθαθέο 

έθεξαλ ζην θσο, ήηαλ θάπνηα ηκήκαηα ελφο αλαρψκαηνο, ην νπνίν πξνζηαηεχνληαλ 

απφ  πδαηνζηεγείο αλαιεκκαηηθνχο ηνίρνπο. Σν αλάρσκα απηφ, κε θαηεχζπλζε απφ ηε 
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δχζε ζηελ αλαηνιή, δηέζρηδε ην βφξεην ηκήκα ηεο Κσπαΐδαο θαη θαηέιεγε ζηηο 

θαηαβφζξεο ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ ηεο άθξνπ. Οπζηαζηηθά, πξφθεηηαη γηα ην «ζχλνξν» 

κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ πνπ θαηαθιχδνληαλ απφ ηα λεξά ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ 

Μέιαλα θαη ησλ πεξηνρψλ πνπ πξνζηαηεχνληαλ. ε νξηζκέλα ζεκεία βέβαηα ηεο 

ράξαμήο ηνπ, ην αλάρσκα δηέξρεηαη πνιχ θνληά ζηα βξαρψδε πξαλή ησλ βφξεησλ 

θξάζπεδσλ ηεο Κσπαΐδαο θαη σο εθ ηνχηνπ ζα κπνξνχζε ηνπηθά λα κνηάδεη κε 

δηψξπγα. Παξφια απηά ε θαηαζθεπή ησλ Μηλχσλ, βάζεη ησλ έσο ηψξα επξεκάησλ, ζε 

θακία πεξίπησζε δελ παξαπέκπεη ζε δηψξπγα.  

- Ζ πνιχ θαιή θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθνληαη, αθφκα θαη ζήκεξα, κεγάια ηκήκαηα 

ησλ αλαρσκάησλ θαη ησλ αλαιεκκαηηθψλ ηνίρσλ ησλ Μηλχσλ (ζε πνιιά ζεκεία ην 

χςνο ηνπο μεπεξλά ηα 2 m), θαλεξψλεη ηελ επηκέιεηα κε ηελ νπνία ηα θαηαζθεχαζαλ 

θαη ηελ ηερλνγλσζία πνπ είραλ απνθηήζεη ζηνλ ηνκέα ησλ πδξαπιηθψλ έξγσλ θαη ησλ 

θαηαζθεπψλ γεληθφηεξα.  

- Ζ ηερληθή πνπ εθαξκφζζεθε ζηελ θαηαζθεπή ησλ αλαιεκκαηηθψλ ηνίρσλ πνπ 

ζπλφδεπαλ ηα αλαρψκαηα (θαη ε νπνία πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην εδάθην 4.3.2) 

κνηάδεη εληππσζηαθά ζηε ινγηθή ηεο κε ηηο ζχγρξνλεο ηερληθέο θαηαζθεπήο ρσκάηηλσλ 

θξαγκάησλ. Οη Μηλχεο ρξεζηκνπνίεζαλ άξγηιν σο γέκηζκα ηνπ ππξήλα ηνπο κε 

απνηέιεζκα λα ηνπο θαηαζηήζνπλ πδαηνζηεγείο. Σν γεγνλφο απηφ απνδεηθλχεη φηη 

είραλ θαηείραλ γλψζεηο γηα ηηο ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ. Δπηπιένλ, ε ηνπνζέηεζε ησλ πην 

ρνλδξφθνθθσλ πιηθψλ ζηηο εμσηεξηθέο ζηνηβάδεο θαλεξψλεη ηελ αληίιεςε πνπ είραλ 

αλαπηχμεη γηα ηα θαηλφκελα δηάβξσζεο. 

 

8.2.3 πκπεξάζκαηα ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο 

 

- Βάζεη ησλ παξαδνρψλ πνπ έγηλαλ ζην ππνθεθάιαην 7.2, νη Μηλχεο ρξεηάδνληαλ πεξί ηα 

75 hm
3
 γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπο απφ ηνλ Απξίιην έσο θαη ηνλ 

Οθηψβξην. Πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο, κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ είηε ηηο παξνρέο ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα πνπ έξξεαλ βφξεηα 

ησλ αλαρσκάησλ πξνο ηηο θαηαβφζξεο είηε ην λεξφ πνπ απνζεθεχνληαλ ζηε ιίκλε 

λφηηα ησλ αλαρσκάησλ, ε νπνία δεκηνπξγνχηαλ ιφγσ ησλ παξνρψλ ηεο Έξθπλαο, ηνπ 

Λφθη θαη ηνπ Πφληδα θαηά θχξην ιφγν. Θεσξνχκε φηη ρξεζηκνπνηνχληαλ ηα λεξά ηνπ 
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Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα θαζψο, ζε αληίζεζε κε ηα λεξά ηεο ιίκλεο, βξίζθνληαλ ζε 

κεγαιχηεξν πςφκεηξν ζε ζρέζε κε ηηο θαιιηέξγεηεο θαη επνκέλσο ζα κπνξνχζαλ λα 

δηακνηξάδνληαη πην εχθνια ζε απηέο. Ζ αζξνηζκέλε παξνρή ησλ ελ ιφγσ πνηακψλ θαη 

νη αξδεπηηθέο αλάγθεο ησλ Μηλχσλ παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 8.2 θαη ην ρήκα 8.1. 

 

Πίλαθαο 8.2 Αζξνηζκέλε παξνρή Β. Κεθηζνχ θαη Μέιαλα (κέζν έηνο) θαη αξδεπηηθέο αλάγθεο 

Μηλχσλ (hm
3
). 

Μινασ 
(1)                                               

Παροχζσ Β. Κθφιςοφ και 
Μζλανα  

(2)                                     
Αρδευτικζσ ανάγκεσ 

Μινφων 
(1) - (2) 

Απρ. 32,9 7,8 25,1 

Μαι. 22,4 12,5 9,9 

Ιουν. 16,7 19,2 -2,5 

Ιουλ. 11,4 15,3 -3,9 

Αυγ. 10,5 12,4 -1,9 

επ. 16 5,6 10,4 

Οκτ. 20,7 1,1 19,7 

 

 

ρήκα 8.2 χγθξηζε αζξνηζκέλεο παξνρήο Β. Κεθηζνχ θαη Μέιαλα (κπιε γξακκή) κε ηηο αξδεπηηθέο 

αλάγθεο ησλ Μηλχσλ (θφθθηλε γξακκή). 
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Βιέπνπκε φηη γηα ην κέζν έηνο, κε εμαίξεζε ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, ην πδαηηθφ 

δπλακηθφ ησλ πνηακψλ ππεξβαίλεη θαηά πνιχ ηηο αλάγθεο ησλ Μηλχσλ. Σν θαινθαίξη, 

γηα λα αξδεχνπλ επαξθψο ηηο θαιιηέξγεηέο ηνπο, αμηνπνηνχζαλ ην λεξφ πνπ είραλ 

απνζεθεχζεη κε έξγα αλαξξχζκηζεο φπσο ε ηνπηθή θχξησζε ηεο πνξείαο ησλ 

αλαρσκάησλ πνπ βξίζθεηαη πεξί ηα 6,0 km αλαηνιηθά ηνπ Οξρνκελνχ, ν 

απνζεθεπηηθφο φγθνο ηεο νπνίαο έθηαλε ηα 4,5 hm
3
 (εδάθην 6.3.2). πκπιεξσκαηηθά, 

ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κέξνο ηνπ πδάηηλνπ φγθνπ ηεο ιίκλεο. Ο 

ειάρηζηνο φγθνο λεξνχ πνπ απνζεθεχνληαλ ζηε ιίκλε ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ηνπ 

κέζνπ έηνπο ήηαλ πεξί ηα 32 hm
3
 (Αχγνπζηνο), ν νπνίνο ήηαλ παξαπάλσ απφ 

επαξθήο. 

- Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη νη πδξεπηηθέο αλάγθεο 

ησλ Μηλχσλ (πεξί ηα 200.000 m
3
/έηνο) ήηαλ ακειεηένπ κεγέζνπο ζε ζρέζε κε ηηο 

αξδεπηηθέο, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη δελ ππήξρε ιφγνο λα θαηαζθεπαζηεί θάπνην 

έξγν αλαξξχζκηζεο ησλ πδαηηθψλ παξνρψλ (πρ θξάγκα). 

- Απφ ηελ αλάιπζε κεγίζησλ (ππνθεθάιαην 5.2) πξνέθπςε φηη ε εκεξήζηα παξνρή πνπ 

δηέξρεηαη απφ ηε ήξαγγα Καξδίηζαο κε ζπρλφηεηα κία θνξά ζηα 100 ρξφληα 

αλέξρεηαη, θαηά ηε ζπληεξεηηθφηεξε απφ ηηο ηξεηο θαηαλνκέο κεγίζησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε, ζηα 215 m
3
/s. Γλσξίδνπκε φηη ε παξνρή ηνπ Β. Κεθηζνχ φηαλ απηφο 

εηζέξρεηαη ζηελ Κσπαΐδα είλαη πεξίπνπ ην 46% ηεο παξνρήο ζηε ζήξαγγα Καξδίηζαο 

(Δπζηξαηηάδεο θ.α., 2004). Γεδνκέλνπ φηη ε κέζε εηήζηα απνξξνή ηνπ Β. Κεθηζνχ 

είλαη πεξίπνπ 180 hm
3
 θαη ηνπ Μέιαλα πεξίπνπ 130 hm

3
 (εδάθηα 5.1.1 θαη 5.1.2), 

ζπκπεξαίλνπκε φηη ρνληξηθά ε αζξνηζηηθή ηνπο παξνρή απνηειεί ην 80% ηεο παξνρήο 

πνπ θαηαγξάθεηαη ζηε ήξαγγα Καξδίηζαο. πλεπψο, ηα αλαρψκαηα πνπ θαηεχζπλαλ 

ηελ ζπλδπαζκέλε παξνρή ησλ δχν πνηακψλ ζηηο θαηαβφζξεο ζα αληηκεηψπηδαλ 

πιεκκχξα εθαηνληαεηίαο κε εκεξήζηα παξνρή πεξί ηα 170 m
3
/s. πσο πξνέθπςε ζην 

εδάθην 6.3.2 («Αληηπιεκκπξηθά έξγα»), ε παξνρεηεπηηθφηεηα ησλ ελ ιφγσ έξγσλ είλαη 

πεξίπνπ 200 m
3
/s. πλεπψο, ε εκεξήζηα παξνρή εθαηνληαεηίαο, φπσο απηή 

ππνινγίζηεθε, κπνξεί λα αλαιεθζεί κε αζθάιεηα. 
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8.2.4 Πεξί ηεο ζθνπηκόηεηαο ησλ έξγσλ 

 

- Ο βαζηθφο ιφγνο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ ήηαλ ε απνμήξαλζε εδαθψλ ηεο Κσπαΐδαο 

γηα θαιιηέξγεηα.  

- Σν λφηην ηκήκα ηεο Κσπαΐδαο, ην νπνίν θαιιηεξγνχζαλ νη Μηλχεο, βξίζθνληαλ ζε 

ρακειφηεξν πςφκεηξν απφ ην βφξεην, ζην νπνίν ζπγθξαηνχληαλ απφ ηα αλαρψκαηα ηα 

λεξά ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα. Έηζη, ηα έξγα έδσζαλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο 

Μηλχεο λα απηνκαηνπνηήζνπλ ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπο δηακνηξάδνληαο ζε 

απηέο κε απιάθηα ην λεξφ πνπ έξξεε ππφ ηελ επίδξαζε ηεο βαξχηεηαο. 

- πσο αλαθέξεηαη θαη ζην ππνθεθάιαην 6.4, ν Knauss ππνζηήξημε φηη ηα έξγα 

εμππεξεηνχζαλ, εθηφο ησλ άιισλ, ηε δεκηνπξγία ελφο πισηνχ δξφκνπ απφ ηνλ 

Οξρνκελφ πξνο ην βνξεηναλαηνιηθφ άθξν ηεο Κσπαΐδαο (θαηαβφζξεο), απφ φπνπ ζε 

κηθξή απφζηαζε βξίζθνληαλ ην ιηκάλη ηεο Λάξπκλαο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηνχζαλ νη 

Μηλχεο γηα λα θάλνπλ εκπφξην. Κάηη ηέηνην δελ κνηάδεη ηδηαίηεξα πηζαλφ. Ζ απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπ Οξρνκελνχ θαη ησλ βνξεηναλαηνιηθψλ παξπθψλ ηεο πεδηάδαο είλαη κφιηο 

25 km θαη ζπλεπψο ε θάιπςή ηεο απφ κε πισηά κεηαθνξηθά κέζα δελ ήηαλ ηδηαίηεξα 

ρξνλνβφξα, ελψ θαη ε δηαδξνκή είλαη αξθεηά νκαιή κνξθνινγηθά. Αθφκα, ν φγθνο 

ησλ πδάησλ πνπ έξξεαλ ζηα βφξεηα ησλ αλαρσκάησλ παξνπζίαδε έληνλεο 

δηαθπκάλζεηο ηφζν ζε εηήζηα φζν θαη ζε ππεξεηήζηα βάζε (ιφγσ ησλ αληίζηνηρσλ 

δηαθπκάλζεσλ ηεο παξνρήο ηνπ Β. Κεθηζνχ). ε ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο φηη νη 

Μηλχεο ρξεζηκνπνηνχζαλ κέξνο απηψλ γηα άξδεπζε, ζπκπεξαίλνπκε φηη ζε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο δελ πιεξνχληαλ νη πξνυπνζέζεηο γηα λαπζηπινΐα.  

 

8.2.5 Πεξί ηεο θαηαζηξνθήο ησλ έξγσλ 

 

- Σν γεγνλφο φηη θάπνηα ηκήκαηα ησλ αλαρσκάησλ θαη ησλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο πνπ ηα 

ζπλνδεχνπλ δηαηεξνχληαη ηφζν θαιά, πηζαλψο λα ππνδεηθλχεη φηη ε θαηαζηξνθή ηνπ 

απνζηξαγγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ Μηλχσλ πξνήιζε απφ ηηο θαηαβφζξεο. Ίζσο 

θάπνηνο ζεηζκφο λα έθξαμε, κεξηθψο ή νιηθψο, θάπνηεο απφ απηέο κε απνηέιεζκα ε 
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Κσπαΐδα λα γίλεη μαλά ιίκλε. Πηζαλψο αθφκα λα ηηο έθξαμε θάπνηνο εηζβνιέαο, φπσο 

νη Βνησηνί, νη νπνίνη εγθαηαζηάζεθαλ αξγφηεξα ζηελ πεξηνρή. 

- ην ίδην ζπκπέξαζκα, φηη δειαδή νη θαηαβφζξεο απνηεινχζαλ ηελ αρίιιεην πηέξλα 

ηνπ απνμεξαληηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ Μηλχσλ, ζα κπνξνχζε λα καο νδεγήζεη θαη ε 

εθζθαθή ηεο ζήξαγγαο ηνπ Κεθαιαξίνπ, ε νπνία, αλ είρε νινθιεξσζεί, ζα παξνρέηεπε 

ηα λεξά ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα ζηνλ φξκν ηεο Λάξπκλαο. Φαίλεηαη φηη νη 

Μηλχεο είραλ επίγλσζε ηεο αβεβαηφηεηαο πνπ δηέπεη ηε ιεηηνπξγία ησλ θαηαβνζξψλ 

(ζεηζκνί, θεξηά πιηθά θ.α.) θαη πξνζπάζεζαλ κε ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο λα 

απαγθηζηξσζνχλ, ζε θάπνην βαζκφ, απφ απηέο. Βεβαία, ζεκαληηθή κεξίδα κειεηεηψλ 

απνδίδεη ην ελ ιφγσ ηερληθφ έξγν ζηνπο Μαθεδφλεο ηεο επνρήο ηνπ Αιεμάλδξνπ θαη 

φρη ζηνπο Μηλχεο.  
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8.3 Αλαπαξάζηαζε Λεηηνπξγίαο Αξραίσλ Τδξαπιηθώλ Έξγσλ Κσπαΐδαο  

 

ην ρήκα 8.3 παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ην ζελάξην πνπ αλαπηχμακε γηα ην απνζηξαγγηζηηθφ 

ζχζηεκα ησλ Μηλχσλ.  

 

 

ρήκα 8.3 Σν απνζηξαγγηζηηθφ ζχζηεκα ησλ Μηλχσλ. 

 

Οη Μηλχεο, ην κπθελατθφ θχιιν πνπ θαηνίθεζε ηνλ ρψξν γχξσ απφ ηελ ηφηε ιίκλε Κσπαΐδα, 

ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα θεξδίζνπλ έθηαζε γηα θαιιηέξγεηα, δεκηνχξγεζαλ έλα αξθεηά 

ζχλζεην ζχζηεκα απνμήξαλζεο. Σν ζχζηεκα απηφ ζπλίζηαλην νπζηαζηηθά ζηελ εθηξνπή ηνπ 

Βνησηηθνχ Κεθηζνχ απφ ηε θπζηθή ηνπ θνίηε ζε απηή ηνπ Μέιαλα, ε νπνία θαηέιεγε ζηηο 

θπζηθέο θαηαβφζξεο ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ άθξνπ ηεο Κσπαΐδαο. Οη θαηαβφζξεο απηέο, κε 
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ζεκαληηθφηεξεο ηε Μεγάιε Καηαβφζξα θαη ηελ θαηαβφζξα ηεο Μπίληαο, δηνρέηεπαλ ηε 

ζπλδπαζκέλε παξνρή ησλ δχν πνηακψλ ζην βφξεην Δπβντθφ Κφιπν (θαηά θχξην ιφγν).  

ην ππνθεθάιαην απηφ πξνηείλεηαη έλα αξθεηά νινθιεξσκέλν ζελάξην ζρεηηθά κε ηα έξγα 

πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ νη Μηλχεο ζηελ Κσπαΐδα, ηελ ζθνπηκφηεηα ηνπο θαη ηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. Πξφθεηηαη γηα κία εθδνρή ε νπνία ππνζηεξίδεηαη απφ ηελ αλάιπζε θαη ηελ 

επεμεξγαζία ησλ πδξνινγηθψλ ζπληζησζψλ ηεο ιεθάλεο ηεο Κσπαΐδαο αιιά, ζε κεγάιν 

βαζκφ, θαη απφ ηα κέρξη ζήκεξα αξραηνινγηθά επξήκαηα. 

- Ο Β. Κεθηζφο, ν θπξηφηεξνο πνηακφο ηεο πεξηνρήο απφ πιεπξάο παξνρψλ, 

εηζέξρνληαλ ζηελ Κσπαΐδα απφ ηα δπηηθά θαη ρχλνληαλ ζηα  λνηηναλαηνιηθά απηήο 

δεκηνπξγψληαο κία ξερή εθηεηακέλε ιίκλε. Οη Μηλχεο, δεκηνπξγψληαο αλάρσκα, ηνλ 

εμέηξεςαλ απφ ηα λφηηα ηνπ φξνπο Αθφληην (ζηηο δπηηθέο παξπθέο ηεο ιεθάλεο) πξνο 

ηελ θνίηε ηνπ Μέιαλα ζηα βφξεηα. Ζ ζέζε ηεο αξραίαο απηήο εθηξνπήο ηνπ Β. 

Κεθηζνχ πηζαλφηαηα δελ απείρε πνιχ απφ ηε ζέζε Βειή, απφ φπνπ εθηξέπεηαη 

ζήκεξα ν Β. Κεθηζφο πξνο ηερλεηή θνίηε ζηα λφηηα. 

- Λίγα ρηιηφκεηξα αλαηνιηθά ηνπ Οξρνκελνχ ε ηερλεηή θνίηε ηνπ Β. Κεθηζνχ 

ζπλαληνχζε ηε θπζηθή θνίηε ηνπ Μέιαλα. Απφ ην ζεκείν εθείλν, ηα δχν πνηάκηα, 

αθνινπζψληαο ηα βφξεηα θξάζπεδα ηεο πεδηάδαο, θαηεπζχλνληαλ πξνο ηηο θαηαβφζξεο 

ζηα βνξεηναλαηνιηθά απηήο.  

- Γηα λα νδεγνχληαη ηα χδαηα ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα ζηηο θαηαβφζξεο κε 

αζθάιεηα (απνθπγή ππεξρεηιίζεσλ πξνο ηελ πεδηάδα), νη Μηλχεο θαηαζθεχαζαλ 

αλαρψκαηα (ζπλνιηθνχ κήθνπο πεξί ηα 22 km) ηα νπνία ηα ζπγθξαηνχζαλ. Σα 

αλαρψκαηα, ηα νπνία εληζρχνληαλ κε ηζρπξνχο αλαιεκκαηηθνχο ηνίρνπο, βξίζθνληαλ 

ζηα λφηηα ηεο θνίηεο ησλ πνηακψλ θαη είραλ πνξεία νπζηαζηηθά παξάιιειε κε απηή.  

- Με ηα παξαπάλσ έξγα ε Κσπαΐδα ρσξίδνληαλ ζε δχν κέξε: ην βφξεην, πάλσ απφ ηα 

αλαρψκαηα, ην νπνίν πιεκκχξηδε θαη ην λφηην, θάησ απφ ηα αλαρψκαηα, κε έθηαζε 

πεξί ηα 200.000 ζηξέκκαηα, ην νπνίν πξνζηαηεχνληαλ απφ ηηο απνξξνέο ηνπ Β. 

Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα. 

- ην λφηην ηκήκα εμαθνινπζνχζαλ λα εθβάιινπλ ηα πνηάκηα Έξθπλα θαη Λφθηο, ν 

ρείκαξξνο Πφληδαο θαζψο θαη κηθξνξέκαηα ακειεηέσλ παξνρψλ. πλεπψο, κε ηα 

έξγα ησλ Μηλχσλ ε ιίκλε πνπ ππήξρε δελ απνμεξάλζεθε ηειείσο, κεηψζεθε φκσο ε 

έθηαζή θαη ε επνρηαθή δηαθχκαλζε απηήο θαζφηη νη κεληαίεο παξνρέο ηνπ Β. Κεθηζνχ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ζεκαληηθή απφθιηζε (βι. εδάθην 5.1.1). Ζ απνκέλνπζα ιίκλε 
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θαηαιάκβαλε έθηαζε πνπ ην κέζν έηνο θπκαίλνληαλ απφ 40.000 έσο 80.000 

ζηξέκκαηα, αθήλνληαο ζηνπο Μηλχεο πεξί ηα 100.000 ζηξέκκαηα δηαζέζηκα γηα 

θαιιηέξγεηα. 

- Οη Μηλχεο θάιππηαλ ηηο αξδεπηηθέο ηνπο αλάγθεο πξσηίζησο κέζσ ησλ πδάησλ ηνπ Β. 

Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα θαζψο, ιφγσ ηνπ φηη βξίζθνληαλ ςειφηεξα απφ ηηο 

αγξνηηθέο γαίεο, ηνπο έδηλαλ ηε δπλαηφηεηα λα ηηο αξδεχνπλ πνιχ εχθνια. Σνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο, φηαλ θαη ε ελ ιφγσ παξνρή κπνξεί λα κελ επαξθνχζε, είηε 

ρξεζηκνπνηνχζαλ λεξφ πνπ είραλ απνζεθεχζεη, είηε λεξφ απφ ηε ιίκλε γηα λα 

ζπκπιεξψζνπλ ην έιιεηκκα. 

- Παξάιιεια, νη πεγέο ησλ Υαξίησλ (βαζηθνί ηξνθνδφηεο ηνπ Μέιαλα), νη νπνίεο 

βξίζθνληαη ζηηο παξπθέο ηνπ φξνπο Αθφληην δίπια ζηνλ Οξρνκελφ, παξνπζηάδνπλ 

απνξξνή κε αζήκαληε εηήζηα θαη ππεξεηήζηα δηαθχκαλζε (βι. εδάθην 5.1.2), 

παξαπάλσ απφ ηθαλή γηα ηελ θάιπςε ησλ, ακειεηέσλ νπζηαζηηθά, αλαγθψλ χδξεπζεο 

ησλ Μηλχσλ. 

- Ζ ζπλδπαζκέλε παξνρή Β. Κεθηζνχ θαη Μέιαλα πνπ έθηαλε ζηηο θαηαβφζξεο ζε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο μεπεξλνχζε αξθεηά ηελ παξνρεηεπηηθφηεηα ηνπο. Γηα ην ιφγν 

απηφ, ζχκθσλα κε ηνλ Knauss, νη Μηλχεο δηακφξθσζαλ ην ρψξν κπξνζηά απφ απηέο 

έηζη ψζηε λα θαηαθξαηνχληαη ηα χδαηα πνπ ιίκλαδαλ πξνζσξηλά. Σέηνηνο ρψξνο δελ 

είλαη θαζφινπ απίζαλν λα πθίζηαλην.  

- Πξνθεηκέλνπ ην απνμεξαληηθφ ηνπο ζχζηεκα λα κελ εμαξηάηαη πιήξσο απφ ηηο 

θαηαβφζξεο ηεο Κσπαΐδαο, θαζφηη ε επίβιεςή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο ήηαλ 

πξνβιεκαηηθή, νη Μηλχεο απνπεηξάζεθαλ λα θαηαζθεπάζνπλ ζήξαγγα ζηε ζέζε 

Κεθαιάξη (ζηελ ίδηα ζέζε νπζηαζηηθά κε ηηο θαηαβφζξεο), ε νπνία ζα παξνρέηεπε ηα 

λεξά ηνπ Β. Κεθηζνχ θαη ηνπ Μέιαλα ζηνλ φξκν ηεο Λάξπκλαο. Ζ ελ ιφγσ ζήξαγγα 

ζα ελίζρπε ή ζα ππνθαζηζηνχζε ηηο θαηαβφζξεο ζε πεξίπησζε πνπ παξίζηαλην 

αλάγθε. Σειηθψο, ε δηάλνημή ηεο δελ νινθιεξψζεθε. 

- ηνλ ίδην ρξνληθφ νξίδνληα κε ηα απνζηξαγγηζηηθά έξγα, νη Μηλχεο θαηαζθεχαζαλ 

ηελ αθξφπνιε ηνπο ζην ιφθν ηνπ Για (αξρέο ηνπ 13
νπ

 π.Υ. αηψλα). Δληφο ησλ 

θπθιψπεησλ ηεηρψλ ηεο, ππήξραλ ζηηαπνζήθεο γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο ζπγθνκηδήο 

ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη θαηνηθίεο αμησκαηνχρσλ. Πηζαλφηαηα, νη εγθαηαζηάζεηο απηέο 

ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ επνπηεία ηνπ ζπλφινπ ησλ έξγσλ ζηελ πεδηάδα ηεο 

Κσπαΐδαο. 
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8.4 Απαηηνύκελε Πεξαηηέξσ Έξεπλα 

 

Παξά ηηο φζεο κειέηεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί, εμαθνινπζνχλ λα ππάξρνπλ δεηήκαηα πνπ 

ρξίδνπλ δηεξεχλεζεο ζρεηηθά κε ην εληππσζηαθφ ζχζηεκα απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο πνπ 

δεκηνχξγεζαλ νη Μηλχεο. Καηαξράο, δελ είκαζηε αθφκα βέβαηνη πφηε αθξηβψο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα έξγα. Δίλαη, δειαδή, απαξαίηεην λα γίλεη θαιχηεξε ρξνλνιφγεζή 

ηνπο. Αθξαίν παξάδεηγκα απνηειεί ε ζήξαγγα ηνπ Κεθαιαξίνπ ηελ νπνία θάπνηνη απνδίδνπλ 

ζηνπο Μηλχεο (πεξί ηνλ 13
ν
 αηψλα π.Υ.) θαη άιινη ζηνπο Μαθεδφλεο (336-323 π.Υ.). Αθφκα, 

είλαη ζεκαληηθφ λα δηαπηζησζεί αλ φλησο ππήξμαλ πεξηζζφηεξεο απφ κία θαηαζθεπαζηηθέο 

θάζεηο. Γελ είλαη πηζαλφ, φπσο είπε ν Knauss, αξρηθά λα δνθίκαζαλ νη Μηλχεο λα 

πξνζηαηέςνπλ θάπνηεο κεκνλσκέλεο εθηάζεηο πξνζηαηεχνληάο ηεο κε κηθξά αλαρψκαηα 

(πφιληεξ) θαη, αθνχ απέηπρε ε απφπεηξα απηή, λα απνθάζηζαλ λα θαηαζθεπάζνπλ έλα πην 

πξνεγκέλν θαη αμηφπηζην ζχζηεκα. ε θάζε πεξίπησζε, απφ ηηο κέρξη ηψξα έξεπλεο δελ έρνπλ 

πξνθχςεη ζηνηρεία πνπ λα απνδεηθλχνπλ θάηη ηέηνην. 

Έλα αθφκα εξσηεκαηηθφ είλαη ε πνξεία πνπ αθνινπζνχζε ην αλάρσκα ησλ Μηλχσλ. 

Οπζηαζηηθά δελ γλσξίδνπκε νχηε απφ πνην ζεκείν μεθηλνχζε, νχηε θαη πνπ αθξηβψο 

θαηέιεγε. Σα επξήκαηα ζηελ πεξηνρή απφ ην φξνο Σνπξινγηάλλεο έσο ηηο θαηαβφζξεο είλαη 

ειάρηζηα θαη επί ηνπ παξφληνο θάζε ζελάξην ζρεηηθά κε ηε ράξαμε ηνπ ραξαθηεξίδεηαη σο 

επηζθαιέο. Αθφκα, δελ έρεη βξεζεί ην αλάρσκα πνπ εμέηξεπε ην Β. Κεθηζφ απφ ηε θπζηθή 

ηνπ θνίηε, πξνο ηελ θνίηε ηνπ Μέιαλα. Αλ θαη βάζεη ηεο πνξείαο ηνπ Β. Κεθηζνχ 

ππνζέηνπκε φηη ην αλάρσκα απηφ βξίζθεηαη λνηηνδπηηθά ηνπ φξνπο Αθφληην, κέρξη ζηηγκήο 

δελ έρεη έξζεη ζηελ επηθάλεηα. 

Σέινο, ην κέγεζνο ηνπ επηηεχγκαηνο ηεο απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο ηελ επνρή εθείλε, 

αλαπφθεπθηα εγείξεη εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ην αλ νη Μηλχεο πξαγκαηνπνίεζαλ ηα έξγα κφλνη 

ηνπο. Πέξα απφ ηελ ηδηαίηεξε ηερλνγλσζία πνπ απαηηνχληαλ, ε εθηέιεζε ελφο ηέηνηνπ 

εγρεηξήκαηνο πξνυπέζεηε, φπσο πξναλαθέξζεθε, ηελ απαζρφιεζε θαη ην ζπληνληζκφ 

ηεξάζηηνπ, γηα ηελ επνρή, εξγαηηθνχ δπλακηθνχ. Δπνκέλσο, αλ θαη δελ έρνπκε κέρξη ζηηγκήο 

ελδείμεηο γηα θάηη ηέηνην, δελ ζα ήηαλ εθηφο πξαγκαηηθφηεηαο ην ζελάξην λα ζπλεξγάζηεθαλ 

νη Μηλχεο κε θάπνηα άιιε δχλακε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, φπσο ε αξραία Θήβα. 

Έξεπλεο φπσο απηή πνπ μεθίλεζε ην 2011 ζε ζπλεξγαζία ηνπ Τπνπξγείνπ Σνπξηζκνχ θαη 

Πνιηηηζκνχ, ηνπ Σνκέα Τδαηηθψλ Πφξσλ θαη Πεξηβάιινληνο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 
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Πνιπηερλείνπ θαη ηνπ Γεσγξαθηθνχ Ηλζηηηνχηνπ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Μάηληο (Κνπληνχξε 

θ.α., 2012) θαη ε νπνία ζα ζπλερηζηεί θαη ην θαινθαίξη ηνπ 2013, αλακέλεηαη λα δψζνπλ 

απαληήζεηο ζε αξθεηά απφ ηα παξαπάλσ εξσηήκαηα. Παξάιιεια, είλαη πηζαλφ 

απνθαιπθζνχλ θαη άιια ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ ηερληθή θαηαζθεπήο ηνπ αλαρψκαηνο ησλ 

Μηλχσλ, ην νπνίν ήηαλ ην έξγν «θιεηδί» γηα ηελ αξραία απνμήξαλζε ηεο Κσπαΐδαο, αιιά θαη 

λα έξζνπλ ζην θσο επηπιένλ δεπηεξεχνληα έξγα. Έηζη, ζα ππάξρεη πξφζθνξν έδαθνο γηα 

πιεξέζηεξε θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγνχζε ην ζχζηεκα πνπ αλέπηπμαλ νη 

Μηλχεο. 
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http://www.archetai.gr/site/content.php?artid=35
http://itia.ntua.gr/ahw/work/21/
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http://www.lgepka.gr/kassopi.html
http://kpekrestenon.viewschools.info/page13%20-%20b.htm
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Α. Οδνηπνξηθό ζηελ Κσπαΐδα 

 

Α.1 Γεληθά ηνηρεία 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά ηξεηο 

επηζθέςεηο ζηελ πεξηνρή ηεο Κσπαΐδαο. Ζ πην νινθιεξσκέλε απφ απηέο, ζηελ νπνία θαη 

αλαθέξεηαη ην παξφλ θεθάιαην, ήηαλ ην νδνηπνξηθφ κε ηνπο Νίθν Μακάζε θαη Νίθν 

Εαξθαδνχια ηελ Κπξηαθή 10/06/12. θνπφο ήηαλ ε επίζθεςε ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο ηεο 

πεξηνρήο ζρεηηθά κε δηάθνξεο πηπρέο ηεο εξγαζίαο, φπσο ηα αλαρψκαηα ησλ Μηλχσλ, νη 

θαηαβφζξεο ηεο ιεθάλεο θαη ηα ζχγρξνλα ηερληθά έξγα απνμήξαλζεο.  

Ο ηερλνινγηθφο καο εμνπιηζκφο ζπλίζηαλην ζε GPS ρεηξφο θαη θσηνγξαθηθέο κεραλέο. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ, επίζεο: 

- Αεξνθσηνγξαθίεο ηνπ 1945 θιίκαθαο 1:42.000 ηνπ ηζηνξηθνχ αξρείνπ ηεο ΓΤ  

- Αεξνθσηνγξαθίεο ηνπ 1960 θιίκαθαο 1:15.000 ηνπ ηζηνξηθνχ αξρείνπ ηεο ΓΤ 

- Αλαινγηθά ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα θιίκαθαο 1:5000 ηεο ΓΤ 

- Υάξηεο - πξντφληα ηεο έξεπλαο πνπ δηεμήρζε ζρεηηθά κε ηα κπθελατθά  έξγα 

απνμήξαλζεο ηεο Κσπαΐδαο ην 2012 (Κνπληνχξε θ.α., 2012). 

Οη ηειεπηαίνη παξνπζηάδνπλ ηηο ζέζεηο ζηηο νπνίεο είηε πηζαλνινγείηαη είηε επαιεζεχηεθε ε 

χπαξμε αξραίσλ αλαρσκάησλ βάζεη ηεο ελ ιφγσ έξεπλαο. Έηζη, βνήζεζαλ θαζνξηζηηθά ζηε 

δηακφξθσζε ηεο πνξείαο καο ζηε Κσπαΐδα. 

Αθνινπζψληαο ηε δηαδξνκή πνπ είρε πξναπνθαζηζηεί, θηάλνληαο ζε θάπνην ζεκείν 

ελδηαθέξνληνο ιάκβαλε ρψξα ρνλδξηθά ε παξαθάησ δηαδηθαζία: Αξρηθά, επαιεζεχακε ηε 

ζέζε καο ζηνπο δηαζέζηκνπο ράξηεο θαη ηα ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα 1:5000 ηεο ΓΤ. ηε 

ζπλέρεηα, ιακβάλνληαλ νη ζπληεηαγκέλεο ηεο ηνπνζεζίαο κε GPS ρεηξφο. Αλ ην ζεκείν 

ελδηαθέξνληνο ήηαλ πηζαλή ή βέβαηε ζέζε αξραίνπ αλαρψκαηνο, ζπκβνπιεπφκαζηαλ ηηο 

αλάινγεο αεξνθσηνγξαθίεο νχησο ψζηε λα δηαπηζησζνχλ ηπρφλ δηαθνξέο κεηαμχ 

παξειζφληνο θαη παξνχζαο θαηάζηαζεο. Σέινο, αθνινπζνχζε θσηνγξαθηθή ηεθκεξίσζε ελψ 

ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο, γηα επξχηεξε απεηθφληζε ηεο πεξηνρήο, γίλνληαλ ρξήζε βίληεν.  
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Α.2 Πνξεία  

 

ην ρήκα Α.1 παξνπζηάδεηαη κε θφθθηλν ρξψκα ε πνξεία καο ζηε ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο, 

Παξάιιεια επηζεκαίλνληαη θαη ηα θπξηφηεξα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, ηα ήηαλ θαη εθείλα πνπ 

νπζηαζηηθά ηελ δηακφξθσζαλ. ηηο ελ ιφγσ ζέζεηο έγηλε ιήςε ζπληεηαγκέλσλ κε GPS 

ρεηξφο. 

 

 

ρήκα Α.1 Ζ πνξεία πνπ αθνινπζήζακε (κε θφθθηλν) θαη ηα θπξηφηεξα ζεκεία ελδηαθέξνληνο. 

 

Ζ αξίζκεζε ππνδεηθλχεη ηε ζεηξά κε ηελ νπνία επηζθεθζήθακε ην θάζε ζεκείν: 

(1): Καηαβφζξα ηνπ Ζξαθιή (δίπια ζην ρσξηφ Άγηνο Ησάλλεο), (2) θαη (3): Πηζαλέο ζέζεηο 

αξραίνπ αλαρψκαηνο, (4): Θέζε αλεζθακκέλνπ αλαρψκαηνο κε εθαηέξσζελ αλαιεκκαηηθνχο 

ηνίρνπο, (5): Θέζε αξραίνπ αλαρψκαηνο κε αλαιεκκαηηθφ ηνίρν κφλν απφ ηε κία πιεπξά, (6): 

Θέζε πξψηεο εθηξνπήο ηνπ Β. Κεθηζνχ απφ ην λέν Διιεληθφ θξάηνο – Φξάγκα Γχθηηζζαο, 

(7): Θέζε λέαο εθηξνπήο Β. Κεθηζνχ – Φξάγκα BOOT, (8): Θέζε θνληά ζηηο πεγέο ησλ 

Υαξίησλ, βνξεηνδπηηθά ηεο πφιεο ηνπ Οξρνκελνχ. 
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Α.3 ηάζεηο – εκεία Δλδηαθέξνληνο 

 

Αθνινπζεί παξνπζίαζε ησλ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο ηεο Κσπαΐδαο πνπ επηζθεθζήθακε, κε 

παξάζεζε πιεξνθνξηψλ θαη θσηνγξαθηθφ πιηθφ. 

 

 Νφηηα πχιε αθξφπνιεο ηνπ Για 

 

Ζ πξψηε καο ζηάζε ήηαλ ε λφηηα πχιε ηεο αθξφπνιεο ηνπ Για (Δηθφλα Α.1). Πξφθεηηαη γηα 

έλα εθ ησλ ηεζζάξσλ αλνηγκάησλ ηνπ θπθιψπεηνπ ηείρνπο πνπ πεξηβάιιεη ηελ αθξφπνιε ηνπ 

θξάηνπο ησλ Μηλχσλ, ζην ιφθν ηνπ Για.  

 

 

Δηθόλα Α.1 Νφηηα πχιε αθξφπνιεο ηνπ Για. 
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 (1): Μεγάιε Καηαβφζξα (ρσξηφ Άγηνο Ησάλλεο)  

 

Ζ Μεγάιε Καηαβφζξα ή αιιηψο Καηαβφζξα ηνπ Ζξαθιή, ζηα βνξεηναλαηνιηθά ηεο 

Κσπαΐδαο, ήηαλ ε δεχηεξε ζηάζε καο. Πξφθεηηαη πηζαλφηαηα γηα ηε ζεκαληηθφηεξε θπζηθή 

θαηαβφζξα ηεο πεξηνρήο θαη γηα απηή πνπ θπξίσο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην απνμεξαληηθφ 

ζχζηεκα ησλ Μηλχσλ. Βξίζθεηαη δίπια ζην ρσξηφ Άγηνο Ησάλλεο (πξψελ Νέν Κφθθηλν), ην 

νπνίν δεκηνπξγήζεθε γηα λα ζηεγάζεη ηηο νηθνγέλεηεο ησλ εξγαδφκελσλ ηεο κεηαιιεπηηθήο 

θαη κεηαιινπξγηθήο εηαηξίαο ΛΑΡΚΟ, πνπ εδξεχεη ζηελ θνληηλή Λάξπκλα. Φηάλνληαο ζηελ 

άθξε ηνπ ρσξηνχ, βξεζήθακε αθξηβψο πάλσ απφ ην ζηφκην θαηαβφζξα (Δηθφλα Α.2). Σν  

κνλνπάηη πνπ νδεγεί απφ εθεί ζηελ είζνδφ ηεο, εθηφο ηνπ φηη δελ γίλεηαη άκεζα αληηιεπηφ, 

είλαη θαη δχζθνια πξνζπειάζηκν ιφγσ ηεο ππθλήο βιάζηεζεο Πιένλ (κεηά ηα ζχγρξνλα έξγα 

απνμήξαλζεο), ειάρηζηε πνζφηεηα πδάησλ απνξξέεη πξνο ηε Μεγάιε Καηαβφζξα, θαη εηδηθά 

ηνπο μεξνχο κήλεο, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζε δηάθνξα είδε άγξηαο μεξηθήο ρισξίδαο λα 

θαηαθιχζνπλ ηε πεξηνρή, θαζηζηψληαο ηηο κεηαθηλήζεηο δπζρεξείο (Δηθφλα Α.3).  

Πιεζηάδνληαο ζηελ είζνδφ ηεο θαηαβφζξαο ηα μεξηθά είδε βιάζηεζεο ζηαδηαθά δίλνπλ ηε 

ζέζε ηνπο ζε πην πδξφθηια. Δίλαη ελδεηθηηθφ φηη ιίγα κέηξα πξηλ ην ζηφκηφ ηεο ζπλαληάκε κία 

θαξπδηά, ελψ αθξηβψο κπξνζηά απφ απηφ ην έδαθνο θαιχπηεηαη ζρεδφλ πιήξσο απφ ρισξά 

θπηά, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θπξηαξρνχλ ηα πεξδηθάθηα (ή αιιηψο αλεκφρνξηα) θαη νη 

ηζνπθλίδεο (Δηθφλα Α.4). Σν χςνο ηνπ ζηνκίνπ ηεο θαηαβφζξαο ήηαλ πξνζεγγηζηηθά 4-6 m 

θαη ην πιάηνο ηνπ 10-12 m. Δληφο ηεο θαηαβφζξαο ε πγξαζία είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλε. ε 

θάπνην ζεκείν ζην εζσηεξηθφ ηεο, ε νξνθή έρεη θαηαξξεχζεη κε απνηέιεζκα λα δηέξρεηαη 

ηνπηθά ιίγν θσο (Δηθφλα Α.5). 
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Δηθόλα Α.2 Ζ «νξνθή» ηνπ ζηνκίνπ ηεο Μεγάιεο Καηαβφζξαο, φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ Άγην Ησάλλε. 

 

 

Δηθόλα Α.3 Αλαδεηψληαο ην κνλνπάηη γηα ηελ είζνδν ηεο θαηαβφζξαο. 
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Δηθόλεο Α.4 θαη Α.5 Ζ είζνδνο θαη ην εζσηεξηθφ ηεο Μεγάιεο Καηαβφζξαο. 
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 (2) θαη (3): Πηζαλέο ζέζεηο αξραίνπ αλαρψκαηνο 

 

Κηλνχκελνη ζηα βφξεηα θξάζπεδα ηεο Κσπαΐδαο κε θαηεχζπλζε απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα 

δπηηθά, ιίγν πξηλ εηζέιζνπκε ζην ζηελφ πέξαζκα αλάκεζα ζηνπο ιφθνπο Σνπξινγηάλλεο θαη 

Κνκίηεο, ζπλαληάκε γηα πξψηε θνξά πηζαλά ίρλε ησλ κηλπαθψλ αλαρσκάησλ (Δηθφλα Α.6). 

Πξφθεηηαη γηα ζέζεηο ζηηο νπνίεο δελ έρνπλ γίλεη κέρξη ζήκεξα αλαζθαθέο θαη σο εθ ηνχηνπ 

δελ κπνξνχκε λα είκαζηε απνιχησο βέβαηνη γηα ηελ χπαξμε αλαρσκάησλ, αιιά ηα ζηνηρεία 

πνπ δηαζέηνπκε γηα ηελ πνξεία ησλ αλαρσκάησλ βάζεη ησλ ζέζεσλ ζηηο νπνίεο έρεη 

εμαθξηβσζεί ε χπαξμή ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηνπηθή θχξησζε ηνπ εδάθνπο, 

ππνδεηθλχνπλ φηη θάηη ηέηνην είλαη ηδηαίηεξα πηζαλφ.  

 

 

Δηθόλα Α.6 Θέζε αλάκεζα ζηνπο ιφθνπο Σνπξινγηάλλεο θαη Κνκίηεο. Ζ απφηνκε θχξησζε ηνπ 

εδάθνπο θαη ηα νγθψδε θνκκάηηα πέηξαο πνπ πξνβάινπλ αθαλφληζηα κέζα απφ ην εδαθηθφ πιηθφ 

ππνδειψλνπλ πηζαλή ζέζε αξραίνπ αλαρψκαηνο. 
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 Γηεπζεηεκέλε θνίηε Μέιαλα (δίπια ζην ρσξηφ Κάζηξν) 

 

Γίπια ζην ρσξηφ Κάζηξν (Κψπαη ζηελ αξραηφηεηα), ζηα βφξεηα ηεο Κσπαΐδαο, δηέξρεηαη ε 

δηεπζεηεκέλε θνίηε ηνπ Μέιαλα (Δηθφλα Α.7). Ζ δηεπζέηεζε έγηλε ζην πιαίζην ησλ 

ζχγρξνλσλ έξγσλ απνμήξαλζεο ηεο ιεθάλεο. ηελ ελ ιφγσ θνίηε εγθηβσηίδνληαη φζα χδαηα 

ηνπ Μέιαλα δελ εθηξέπνληαη πξνο ηε ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο, αιιά ζπλερίδνπλ ζηε θπζηθή 

ηνπο πνξεία πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά ηεο Κσπαΐδαο. 

 

 

Δηθόλα Α.7 Γηεπζεηεκέλε θνίηε Μέιαλα δίπια ζην ρσξηφ Κάζηξν. 
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 Αλεζθακκέλν αλάρσκα κε εθαηέξσζελ αλαιεκκαηηθνχο ηνίρνπο (ζέζε «Πειψλεο») 

 

ηα δεμηά ηνπ δξφκνπ πνπ νδεγεί απφ ηνλ Οξρνκελφ ζην Κάζηξν, πεξίπνπ 6,0 km απφ ηνλ 

Οξρνκελφ θαη 3,5 km λνηηναλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Πχξγνο, βξίζθεηαη ε ηνπνζεζία ηνπ 

επφκελνπ ζεκείνπ ελδηαθέξνληνο πνπ επηζθεπζήθακε. Πξφθεηηαη γηα έλα θνκκάηη ηνπ 

αλαρψκαηνο ησλ Μηλχσλ, ην νπνίν αλαζθάθεθε ζην πιαίζην ηεο έξεπλαο πνπ έγηλε ην 2012. 

Έηζη, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη αξθεηά επθξηλή (Δηθφλα Α.8). Φαίλνληαη μεθάζαξα νη 

νγθψδεηο βξάρνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ, ησλ νπνίσλ ην κέγεζνο, 

κάιηζηα, κεηψλεηαη φζν θηλνχκαζηε πξνο ηα πάλσ. Σν χςνο ηνπ, φπσο θαίλεηαη απφ ηελ 

Δηθφλα Α.9 ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε ν θ. Μακάζεο χςνπο 1,80 m σο κέηξν ζχγθξηζεο, 

είλαη πεξίπνπ 3,0 m. ηελ ελ ιφγσ ζέζε ην αλάρσκα πξνζηαηεχεηαη εθαηέξσζελ απφ 

αλαιεκκαηηθνχο ηνίρνπο.  

 

 

Δηθόλα Α.8 Ο αλαιεκκαηηθφο ηνίρνο ηνπ Μηλπαθνχ αλαρψκαηνο. 
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Δηθόλα Α.9 Σν αλάρσκα ζε ζρέζε κε ηνλ άλζξσπν. 

 

 Αξραίν αλάρσκα κε αλαιεκκαηηθφ ηνίρν κφλν απφ ηε κία πιεπξά (ζέζε «Γνπθεμήο») 

 

Λίγα κέηξα καθξπά απφ ην αλεζθακκέλν δηπιφ αλάρσκα πνπ πεξηγξάθεθε πξνεγνπκέλσο, 

έρεη εληνπηζηεί κία αθφκα ζέζε αλαρψκαηνο (Δηθφλεο Α.10 θαη Α.11). ηε πεξίπησζε απηή 

δελ έρεη γίλεη αλαζθαθή. Ζ ηδηαηηεξφηεηα ηεο ελ ιφγσ ζέζεο είλαη φηη εθεί ην αλάρσκα 

πξνζηαηεχεηαη ζηε κία κφλν πιεπξά ηνπ κε αλαιεκκαηηθφ ηνίρν. Έηζη, ζπκπεξαίλνπκε φηη 

φζν θαηαζθεπάδνληαλ ην αλάρσκα αλάκεζα ζηηο δχν θνληηλέο απηέο ζέζεηο, ζπλέβε θάηη πνπ 

ψζεζε ηνπο Μηλχεο λα αιιάμνπλ θαηαζθεπαζηηθή ηερληθή. Οη ιφγνη πνπ ηνπο νδήγεζαλ ζε 

απηή ηελ απφθαζε ζα κπνξνχζαλ λα είλαη αξθεηνί. Γηα παξάδεηγκα, ίζσο κε ηνλ ηξφπν απηφ 

λα επηδίσμαλ λα κεηψζνπλ ην θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο. Άιινο ιφγνο ζα κπνξνχζε λα είλαη ε 

γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο: Απφ ην ζεκείν πνπ ην αλάρσκα πξνζηαηεχεηαη απφ 

αλαιεκκαηηθνχο ηνίρνπο εθαηέξσζελ θαη έπεηηα, αλάκεζα ζε απηφ θαη ηνλ νξεηλφ φγθν 
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παξεκβάιιεηαη πνιχ κηθξφηεξε απφζηαζε ζε ζρέζε κε πξίλ, έρνπκε δειαδή πνιχ ζηελφηεξεο 

δηαηνκέο γηα λα δηέιζεη ην λεξφ. Δίλαη πηζαλφ, πεξηκέλνληαο νη Μηλχεο φηη ζηηο ζέζεηο απηέο νη 

πδαηηθέο πηέζεηο ζα ήηαλ απμεκέλεο, λα πξνζπάζεζαλ λα ηζρπξνπνηήζνπλ ηα αλαρψκαηα θαη 

γηα απηφ λα ηα ελίζρπζαλ κε έλαλ επηπιένλ ηνίρν. 

 

 

Δηθόλα Α.10 Ίρλε ηνπ αξραίνπ αλαρψκαηνο αλάκεζα ζηηο θαιακηέο. 
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Δηθόλα Α.11 Ζ ίδηα ζέζε παιαηφηεξα, ρσξίο ηηο θαιακηέο. Πεγή: Αξρείν Νίθνπ Εαξθαδνχια. 

 

 Φξάγκα ηεο Γχθηηζζαο 

 

Σν θξάγκα ηεο Γχθηηζζαο, απφ ην νπνίν ηξαβήρηεθαλ νη Δηθφλεο Α.12 θαη Α.13, 

θαηαζθεπάζηεθε ζην πιαίζην ησλ ζχγρξνλσλ έξγσλ απνμήξαλζεο ηεο ιεθάλεο κε ζθνπφ ηελ 

έθηξνπή ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ πξνο ηε ηερλεηή θνίηε ηνπ (Μεγάιε Γηψξπγα θαη Γηψξπγα 

Σέικαηνο) πξνο ηε ζήξαγγα ηεο Καξδίηζαο θαη ηε ιίκλε Τιίθε. Αλήθεη ζηα έξγα πνπ έγηλαλ 

πξηλ ην 1933, φηαλ θαη άξρηζε λα θαηαζθεπάδεη πδξαπιηθά ηερληθά έξγα ζηε ιεθάλε ε 

αγγιηθή εηαηξεία BOOT.  
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Δηθόλεο Α.12 θαη Α.13 Φσηνγξαθίεο απφ ην θξάγκα ηεο Γχθηηζζαο. 
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 Σν θξάγκα BOOT 

 

Σν θξάγκα ΒΟΟΣ (Δηθφλεο Α.14, Α.15 θαη Α.16) πήξε ην φλνκά ηνπ απφ ηελ αγγιηθή 

εηαηξεία ΒΟΟΣ, ε νπνία ην θαηαζθεχαζε. Ζ ελ ιφγσ εηαηξεία πξαγκαηνπνίεζε κηα ζεηξά απφ 

πδξαπιηθά έξγα ζηε ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο ηελ πεξίνδν 1933-1940. θνπφο ηνπ θξάγκαηνο 

BOOT, ην νπνίν βξίζθεηαη 150-200 m αλάληη ηνπ θξάγκαηνο ηεο Γχθηηζζαο, είλαη ν έιεγρνο 

ηεο ξνήο ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ (θξάγκα αλαξξχζκηζεο). Σν θξάγκα έρεη ηξία αλνίγκαηα, 

δχν εθ ησλ νπνίσλ ηα δηαζέηνπλ ζπξνθξάγκαηα.  

 

 

Δηθόλα Α.14 ςε κέξνπο ηνπ θξάγκαηνο ΒΟΟΣ. 
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Δηθόλεο Α.15 θαη Α.16 Φσηνγξαθίεο απφ ην θξάγκα BOOT. 
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 Θέζε θνληά ζηηο πεγέο ησλ Υαξίησλ 

 

Οη πεγέο ησλ Υαξίησλ ζην φξνο Αθφληην, βνξεηνδπηηθά ηνπ Οξρνκελνχ, απνηεινχλ ηνλ θχξην 

ηξνθνδφηε ηνπ πνηακνχ Μέιαλα. Έλα ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηηο ελ ιφγσ πεγέο, ην 

νπνίν δηαπηζηψζακε θαη ηδίνηο φκκαζη (Δηθφλα Α.17), είλαη φηη ε παξνρή ηνπο, αθφκα θαη ζε 

πεξηφδνπο μεξαζίαο, δηαηεξείηαη ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα. 

 

 

Δηθόλα Α.17 Κνληά ζηηο πεγέο ησλ Υαξίησλ, ζηνπο πξφπνδεο ηνπ φξνπο Αθφληην. 
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 ηηο πεγέο ηεο Έξθπλαο ζηε Λεηβαδηά 

 

Ζ Έξθπλα είλαη ν ρείκαξξνο πνπ δηαξξέεη ηελ πφιε ηεο Λεηβαδηάο. Βάζεη παξνρήο, είλαη ν 

ζεκαληηθφηεξνο πδξνθνξέαο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Κσπαΐδαο κεηά ηνλ Β. Κεθηζφ θαη 

ηνλ Μέιαλα. Ζ κέζε εηήζηα παξνρή ηεο αλέξρεηαη ζηα 22 hm
3
, ελψ ε κεληαία παξνρή ηεο 

θπκαίλεηαη απφ 1,6 έσο 2,3 hm
3
. Ζ Κξχα Λεηβαδηάο (Δηθφλα Α.18), ε πεξηνρή γχξσ απφ ηηο 

πεγέο ηεο, απνηειεί πεξηνρή θπζηθνχ θάιινπο. 

 

 

Δηθόλα Α.18 Κνληά ζηηο πεγέο ηεο Έξθπλαο, ζηελ Κξχα Λεηβαδηάο. 
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Β. Μέγηζηεο Ηκεξήζηεο Παξνρέο ζηε ήξαγγα Καξδίηζαο 

 

Πίλαθαο Β.1 Μεηξήζεηο παξνρψλ ΤΠΓΔ ζηελ Παιαηά ήξαγγα Καξδίηζαο ηα πδξνινγηθά έηε 1907-

1927, 1932-1947, 1960-1965 θαη 1968-1977 (m
3
/s). Πξνέιεπζε: Αλπθαληή θαη Μακάζεο (1990) κεηά 

απφ πξνζαξκνγή. 

Υδρολογικό Ζτοσ 
Μζγιςτθ Ημεριςια 

Παροχι 
Μζγιςτθ Γειτονικι Παροχι 
τθσ Μζγιςτθσ Ημεριςιασ 

1907 92,10 87,18 

1908 25,90 21,25 

1909 109,26 95,89 

1910 101,22 92,86 

1911 28,07 22,84 

1912 87,66 80,26 

1913 92,12 88,90 

1914 83,70 77,83 

1915 73,56 72,59 

1916 25,91 23,84 

1917 19,93 14,67 

1918 51,29 42,72 

1919 86,42 86,42 

1920 65,38 65,38 

1921 101,22 90,13 

1922 94,62 92,35 

1923 80,71 79,53 

1924 69,44 56,42 

1925 70,15 69,44 

1926 39,84 35,03 

1927 15,60 12,06 

1932 9,61 8,23 

1933 92,55 52,66 

1934 112,89 112,41 

1935 68,55 63,83 

1936 72,43 45,19 

1937 55,22 30,93 

1938 135,80 124,68 

1939 102,85 94,67 

1940 74,22 65,30 

1941 71,23 68,26 

1942 114,89 96,80 
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1943 41,70 32,76 

1944 71,23 65,30 

1945 53,93 37,70 

1946 96,80 93,76 

1947 89,24 80,22 

1960 55,22 35,68 

1961 143,72 114,89 

1962 45,19 34,68 

1963 178,04 131,05 

1964 72,73 60,89 

1965 7,71 7,71 

1968 74,22 52,66 

1969 123,50 119,19 

1970 50,13 36,69 

1971 86,83 68,85 

1972 124,68 114,89 

1973 86,83 62,36 

1974 87,73 86,23 

1975 56,29 38,68 

1976 69,74 63,83 

1977 20,92 19,70 

 

Πίλαθαο Β.2 Μεηξήζεηο παξνρψλ ΔΤΓΑΠ ζηε Νέα ήξαγγα ηεο Καξδίηζαο ηα πδξνινγηθά έηε 

1978-1989 (m
3
/s). Πξνέιεπζε: Αλπθαληή θαη Μακάζεο (1990) κεηά απφ πξνζαξκνγή. 

Υδρολογικό 
Ζτοσ 

Μζγιςτθ Ημεριςια 
Παροχι 

Μζγιςτθ Γειτονικι Παροχι 
τθσ Μζγιςτθσ Ημεριςιασ  

1978 21,75 16,88 

1979 43,54 43,54 

1980 96,72 77,99 

1981 126,14 119,33 

1982 99,85 73,10 

1983 47,27 36,55 

1984 73,10 63,83 

1985 106,18 88,29 

1986 36,55 18,04 

1987 63,83 57,32 

1988 77,99 55,23 

1989 83,05 73,10 
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