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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ Αζήλα είλαη κηα πφιε πνπ γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηηο πδαηηθέο ηεο αλάγθεο εθκεηαιιεχεηαη 

απνκαθξπζκέλνπο πδαηηθνχο πφξνπο, κε κεγάιν ελεξγεηαθφ θαη πεξηβαιινληηθφ θφζηνο 

θαζψο επίζεο θαη αξθεηέο γεσηξήζεηο πνπ ππνβαζκίδνπλ ηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο ηεο. Χο 

εθ ηνχηνπ απνηειεί πεξηνρή κειέηεο γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

πνπ εθαξκφδεηαη ζήκεξα ζε πνιιέο ρψξεο γηα ηελ θάιπςε αζηηθψλ θαη πεξηαζηηθψλ 

αλαγθψλ ζε λεξφ. 

ην πιαίζην ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, αξρηθά θαζνξίζηεθαλ νη πεξηνρέο ηεο Αζήλαο φπνπ 

θξίλεηαη ζθφπηκε ε επαλαρξεζηκνπνίεζε αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα. 

Οη πεξηνρέο επηιέρζεθαλ κε πξψην θξηηήξην ηα είδε ησλ ρξήζεσλ γηα ηελ θάιπςε ησλ νπνίσλ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αλαθηψκελν λεξφ, φπσο ε βηνκεραληθή ρξήζε, νη αλαπιάζεηο – 

αλαδαζψζεηο, νη αξδεχζεηο θαιιηεξγεηψλ θαη αζηηθνχ πξαζίλνπ θαη ν εκπινπηηζκφο ησλ 

ππφγεησλ πδξνθνξέσλ θαη κε δεχηεξν θξηηήξην ηελ εγγχηεηά ηνπο ζηηο ζεκαληηθφηεξεο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ.  

Γηα ηελ πξννδεπηηθή αληηθαηάζηαζε ηνπ πφζηκνπ κε αλαθηψκελν λεξφ, αλαπηχρζεθαλ ηξεηο 

νδηθνί ράξηεο απνηεινχκελνη απφ πέληε βήκαηα ν θαζέλαο κε ηειηθφ ζηφρν ηελ θάιπςε ελφο 

πνζνζηνχ ησλ κειινληηθψλ αλαγθψλ. Σν θάζε βήκα ηνπ νδηθνχ ράξηε πξνζνκνηψζεθε ζην 

κνληέιν UWOT κε ην νπνίν βειηηζηνπνηείηαη ην ζχλνιν ηνπ αζηηθνχ θχθινπ ηνπ λεξνχ θαη 

εμάγνληαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηε κεηαβνιή ηεο παξνρήο (πφζηκνπ λεξνχ, ιπκάησλ θ.ι.π.) 

θαη ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ θχθινπ. 

Σέινο, έγηλε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ησλ νδηθψλ ραξηψλ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

πξνζνκνηψζεσλ πνπ αθνξνχλ ζηε κεηαβνιή ηεο δήηεζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, ηεο ζπλνιηθήο 

εθκεηάιιεπζεο πδάησλ θαη ηνπ ελεξγεηαθνχ θφζηνπο γηα ηελ άληιεζε θαη ηελ επεμεξγαζία 

πφζηκνπ θαη αλαθηψκελνπ λεξνχ. 
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ABSTRACT 

Athens water demand  is currently covered with water transferred from remote water 

resources , requiring  high energy consumption and having environmental effects, as well as 

with several boreholes that degrade aquifers. For this reason, wastewater reuse, which is 

implemented in many countries covering urban and peri-urban needs, was examined. 

In this thesis, the areas of Athens where wastewater reuse can be implemented were defined. 

The criteria for the designation of these areas were the sort of uses that will be covered with 

reclaimed water, such as industrial use, reforestation, crop irrigation and ground water 

recharge and the proximity of these areas to the major wastewater treatment plants. 

For the progressive replacement of potable water by reclaimed water, three roadmaps were 

developed consisting of five steps each, aiming to cover a percentage of future needs. Each 

step of the roadmap was simulated in the UWOT model which optimizes the entire urban 

water cycle. The results of the simulation include water demand fluctuation, wastewater 

discharge and the energy consumption. 

Finally, a comparative assessment of roadmaps based on the results of the simulations was 

made, taking into account the water demand reduction, the total water abstractions and the 

energy consumption for pumping and treatment of potable and reclaimed water. 
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1. Δηζαγωγή 

 

1.1 Σν θίλεηξν 

Λφγσ ηεο έιιεηςεο λεξνχ, πνπ παξνπζηάδεηαη ζε αξθεηέο ρψξεο θαη ηεο πηνζέηεζεο κέηξσλ 

γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο εμεηάδεηαη φιν θαη 

πεξηζζφηεξν ε εχξεζε ελαιιαθηηθψλ πεγψλ λεξνχ γηα ηελ θάιπςε δηαθφξσλ αλαγθψλ. Ζ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ σο κηα ηέηνηα πεγή εθαξκφδεηαη δηεζλψο εδψ θαη θαηξφ 

απφ ρψξεο πξσηνπφξεο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα φπσο ε Απζηξαιία, ην Ηζξαήι θαη ε Πνιηηεία ηεο 

Καιηθφξληαο, πνπ έρνπλ αλαπηχμεη ζηξαηεγηθά πξνγξάκκαηα ζρεηηθά κε ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ, αλαγλσξίδνληαο ηελ επεξγεηηθή επίδξαζε, πνπ κπνξεί λα 

έρεη ζηε βηψζηκε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ (Rubin, 2001).  

ηελ Δπξψπε, ην ελδηαθέξνλ είλαη εληνλφηεξν ζην λφην θαη ζε ρψξεο φπσο ε Ηζπαλία, ε 

Πνξηνγαιία, ε Ηηαιία, ε Διιάδα θαη ε Κχπξνο, θαζψο επίζεο θαη ζηε Γαιιία θαη ην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην, ιφγσ ηεο άληζεο θαηαλνκήο ησλ βξνρνπηψζεσλ αιιά θαη ηεο δπζθνιίαο 

παξαγσγήο λεξνχ θαηάιιειεο πνηφηεηαο ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπο ηνπ ρξφλνπ θαη ζηηο 

απαηηνχκελεο πνζφηεηεο (Angelakis et al, 1999). Χζηφζν, παξά ην απμαλφκελν ελδηαθέξνλ 

αιιά θαη ηηο πξνζπάζεηεο πνπ έρνπλ ήδε μεθηλήζεη ζε κεξηθέο ρψξεο, δελ ππάξρεη θάπνην 

εληαίν λνκνζεηηθφ πιαίζην, πνπ λα ξπζκίδεη ην ζέκα ηεο  επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ. 

Χο εθ ηνχηνπ θάζε ρψξα έρεη ζεζπίζεη ηα δηθά ηεο θξηηήξηα ζηελ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ 

γηα ηελ κεηέπεηηα επαλαρξεζηκνπνίεζε, ηα νπνία ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη απζηεξφηεξα 

απφ ηα φξηα ησλ θαλνληζκψλ ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο (WHO, 1989) θαη ηεο 

Καιηθφξληα. Δπνκέλσο, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ζεζκνζέηεζε κηαο εληαίαο Δπξσπατθήο 

πνιηηηθήο, θαζψο επίζεο θαη ε αλάπηπμε κεζφδσλ, πνπ ζα επηηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία νδηθψλ 

ραξηψλ (roadmaps) γηα ηελ εθαξκνγή ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 
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1.2 ηόρνο 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία δηαθφξσλ νδηθψλ ραξηψλ πνπ ζα 

πεξηγξάθνπλ ηα επηκέξνπο ζηάδηα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ ζηελ Αζήλα. Οη 

νδηθνί ράξηεο ζα θαζνξίδνπλ ηα ελαιιαθηηθά ζελάξηα, πνπ κπνξνχλ λα αθνινπζεζνχλ θαζψο 

ζα απμάλεηαη ε παξνρή ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ πξνο επαλαρξεζηκνπνίεζε. 

1.3 Γηαδηθαζία  

 Μειέηε ηεο βηβιηνγξαθίαο  ζρεηηθά κε ηελ ηερλνινγία θαη ηελ εθαξκνγή ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

παγθνζκίσο θαη εηδηθά ζε ρψξεο κε κεγάιε εκπεηξία ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα 

(ηγθαπνχξε, Ηζξαήι, Καιηθφξληα θ.ιπ.). 

 Μειέηε ηνπ ζπλνιηθνχ αζηηθνχ θχθινπ ηνπ λεξνχ ζηελ Αζήλα θαη ησλ πηζαλψλ 

ρξήζεσλ κε αλαθηψκελν λεξφ   απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα. 

 Υξήζε εξγαιείσλ θαη κεζφδσλ φπσο ην UWOT θαη ν νδηθφο ράξηεο, κε ζθνπφ ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ θαη ηελ πξνζνκνίσζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ λεξνχ ζηελ Αζήλα. 

 Δμαγσγή απνηειεζκάησλ θαη ζπκπεξαζκάησλ σο πξνο ηε κεηαβνιή νξηζκέλσλ κεγεζψλ 

απφ ηελ εθαξκνγή ησλ εθάζηνηε ζελαξίσλ. 

1.4 Γηάξζξωζε δηπιωκαηηθήο  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ επηά θεθάιαηα. 

 ην 1
ν
 Κεθάιαην γίλεηαη κηα εηζαγσγή θαη αλαθέξεηαη ν ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. 

 ην 2
ν
 Κεθάιαην γίλεηαη κηα βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε ησλ θαλνληζκψλ, πνπ 

ηζρχνπλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ θαη επίζεο αλαθέξνληαη θαη παξαδείγκαηα εθαξκνγήο δηεζλψο. 

 ην 3
ν
 Κεθάιαην πεξηγξάθεηαη ην πξφγξακκα, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ηνπ αζηηθνχ θχθινπ ηνπ λεξνχ ηεο Αζήλαο, ελψ αθφκα γίλεηαη 
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αλαθνξά θαη ζηε ρξήζε ησλ νδηθψλ ραξηψλ σο εξγαιεία ζρεδηαζκνχ θαη αλάπηπμεο 

ζηξαηεγηθήο. 

 ην 4
ν
 Κεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε πεξηνρή κειέηεο σο πξνο ην ππάξρνλ ζχζηεκά ηεο, 

ελψ γίλεηαη εθηίκεζε ησλ πθηζηάκελσλ θαη κειινληηθψλ ηεο αλαγθψλ ζε λεξφ, πνπ 

δχλαηαη λα αληηθαηαζηαζνχλ κε αλαθηψκελν απφ ιχκαηα λεξφ. 

 ην 5
ν
 Κεθάιαην αλαιχνληαη νη νδηθνί ράξηεο θαη νη επηκέξνπο θάζεηο ηνπο θαη 

εμάγνληαη απνηειέζκαηα ζρεηηθά κε ηε κεηαβνιή ηεο δήηεζεο ηνπ λεξνχ θαη ηνπ 

ελεξγεηαθνχ θφζηνπο. 

 ην 6
ν
 Κεθάιαην δηαηππψλνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε 

θαη ηα απνηειέζκαηα θαη ππνβάιινληαη πξνηάζεηο πξνο κειινληηθή έξεπλα. 

 ην 7
ν
 Κεθάιαην παξαηίζεηαη ε ρξεζηκνπνηεζείζα βηβιηνγξαθία. 
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2. Βηβιηνγξαθηθή επηζθόπεζε 

 

2.1 Γηαρείξηζε πδαηηθώλ πόξωλ θαη πξνζηαζία πεξηβάιινληνο 

Σν λεξφ είλαη έλαο βαζηθφο θπζηθφο πφξνο δσηηθήο ζεκαζίαο ηφζν γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ φζν θαη γηα ηελ επηβίσζε ησλ αλζξψπσλ. Σελ ίδηα ζηηγκή φκσο, 

βξίζθεηαη ζε ζπλερή θίλδπλν ε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή επάξθεηά ηνπ ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο θαη ηεο αιφγηζηεο ρξήζεο ηνπ απφ ηνλ άλζξσπν. Ζ αλζξψπηλε θαηάρξεζε ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ αιιά θαη ε ξχπαλζε ηνπ γιπθνχ λεξνχ θπξίσο ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο θαη ζηηο 

θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο, επηβαξχλνπλ ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο. Καηά ζπλέπεηα, νη 

νηθνινγηθέο δηαδηθαζίεο ησλ πδάηηλσλ ζσκάησλ, ηνπ εδάθνπο θαη ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ 

(δηήζεζε, θπζηθή απνζχλζεζε ξχπσλ θ.ι.π.) ζηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ παξεκπνδίδνληαη. 

Δπνκέλσο , θξίλεηαη απαξαίηεηε ε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ε εμαζθάιηζε ηεο 

βησζηκφηεηάο ηνπο. 

2.1.1 Η έλλνηα ηωλ θπζηθώλ νηθνζπζηεκάηωλ θαη ηωλ ππεξεζηώλ ηνπο (ecosystem services) 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, ζηνλ ηνκέα ηεο νηθνινγηθήο νηθνλνκίαο παξνπζηάδεηαη φιν θαη 

κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηηο ιεηηνπξγίεο, ηα αγαζά θαη ηηο ππεξεζίεο ησλ θπζηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ. Οη πξψηεο αλαθνξέο ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ησλ ιεηηνπξγηψλ θαη ησλ 

ππεξεζηψλ ησλ θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ γίλνληαη ήδε ζηε δεθαεηία ηνπ ‟60 θαη ζηηο αξρέο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70, ελψ ηειεπηαία ην ελδηαθέξνλ γηα ηα νθέιε πνπ απνθνκίδεη ε 

αλζξψπηλε θνηλσλία απφ ηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα έρεη απμεζεί ξαγδαία (De Groot et al., 

2002).  

Οη ππεξεζίεο ησλ θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ (ecosystem services) είλαη ην ζχλνιν ησλ 

ιεηηνπξγηψλ, πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κέζα ζε έλα νηθνζχζηεκα, νη  νπνίεο είλαη ρξήζηκεο 

ζηνπο αλζξψπνπο. Πνιιέο απφ απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επηβίσζε 

ησλ αλζξψπσλ (φπσο ε ξχζκηζε ηνπ θιίκαηνο, ν θαζαξηζκφο ηεο αηκφζθαηξαο θ.α.) ελψ 

άιιεο ηε βειηηψλνπλ (π.ρ. αλαςπρή) (Kremen, 2005).  
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Ηδηαίηεξε αλαθνξά πξέπεη λα γίλεη ζηα αζηηθά νηθνζπζηήκαηα ηα νπνία πιήηηνληαη απφ ηηο 

επηπηψζεηο ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζε απηά. Σα αζηηθά νηθνζπζηήκαηα κπνξνχλ λα 

θαηαηαρζνχλ ζε επηά θαηεγνξίεο: (i) δελδξνζηνηρίεο, (ii) πάξθα, (iii) αζηηθφ δάζνο, (iv) 

θαιιηέξγεηεο, (v) πγξφηνπνη, (vi) ιίκλεο θαη ζάιαζζα θαη (vii) ξέκαηα. Απηά ηα ζπζηήκαηα 

παξάγνπλ έλα πιήζνο ππεξεζηψλ φπσο ε κείσζε ηεο ερνξχπαλζεο, θαηαθξάηεζε νκβξίσλ, 

επεμεξγαζία ιπκάησλ θ.ι.π., νη νπνίεο παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ πνηφηεηα δσήο ζηηο 

αζηηθέο πεξηνρέο (Bolund & Hunhammar, 1999) 

Πξνθεηκέλνπ νη άλζξσπνη λα ζπλερίζνπλ λα επσθεινχληαη απφ απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο θαη ηηο 

ππεξεζίεο, πξέπεη λα δηαζθαιηζηεί ε χπαξμε θαη ε αθεξαηφηεηα απηψλ ησλ θπζηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ θαη ησλ δηαδηθαζηψλ ηνπο. Ζ αμία ησλ αλσηέξσ γίλεηαη αληηιεπηή φηαλ  

δηαηαξαρζεί ε ιεηηνπξγία ησλ νηθνζπζηεκάησλ ή επί ην δπζκελέζηεξν φηαλ εμαθαληζηνχλ 

(De Groot et al., 2002).  

2.1.2 Θεζκηθό πιαίζην ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ηωλ πδάηωλ 

Ήδε απφ ην 1970, ζηελ Δπξψπε γίλνληαη πξνζπάζεηεο λα δεκηνπξγεζεί έλα εληαίν θαη 

απνηειεζκαηηθφ πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ πνιηηηθή, πνπ πξέπεη λα αθνινπζείηαη ζηε δηαρείξηζε 

ησλ πδάησλ. Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη λα δηαζθαιίζεη 

φηη ζε φιε ηελ ΔΔ ππάξρεη  θαιήο πνηφηεηαο λεξφ ηφζν γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ αλζξψπηλσλ 

αλαγθψλ φζν θαη γηα ην πεξηβάιινλ. 

Σν 2000, κε ηελ Οδεγία Πιαίζην (Water Framework Directive 2000/60/ΔC) ζεζπίζζεθε έλα 

λνκηθφ πιαίζην γηα ηελ πξνζηαζία θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ ζηε 

Δπξψπε, ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε βηψζηκε δηαρείξηζή ηνπο. Ο βαζηθφο ζηφρνο ηεο νδεγίαο 

ήηαλ λα βειηησζεί ε πνηφηεηα ηνπ ζπλφινπ ηνπ λεξνχ, επηθαλεηαθφ θαη ππφγεην,  κέρξη ην 

2015. Χζηφζν, νη ζηφρνη ηεο πνιηηηθήο ηεο ΔΔ επεξεάδνληαη απφ έλα ζχλνιν αξλεηηθψλ 

παξαγφλησλ, φπσο ε ξχπαλζε ησλ πδάησλ, ε ζπλερήο εθκεηάιιεπζε ηνπ λεξνχ γηα γεσξγηθέο 

αξδεχζεηο θαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη νη επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο. 

Σν “Blueprint to saveguard Europe‟s water resources” πνπ αλακέλεηαη λα εθδνζεί κέρξη ηα 

ηέιε ηνπ 2012,  αλαζεσξεί ηελ Οδεγία Πιαίζην ηνπ 2000 θαη βειηηψλεη ηελ πνιηηηθή πνπ 

πξέπεη λα αθνινπζείηαη ζηε δηαρείξεζε ησλ πδάησλ. πγθεθξηκέλα, ηίζεηαη σο ζηφρνο ε 

εμαζθάιηζε θαιήο πνηφηεηαο λεξνχ θαη ζε επαξθείο πνζφηεηεο γηα φιεο ηηο επηηξεπφκελεο 
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ρξήζεηο (EU, 2012). Δπηπιένλ, δηαζθαιίδεηαη κία βηψζηκε ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο δήηεζεο θαη 

ηεο δηάζεζεο λεξνχ ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο αλάγθεο ηφζν ησλ αλζξψπσλ φζν θαη ησλ 

θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Γεληθφηεξα, απνζθνπεί ζηελ ελίζρπζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο 

ηεο Δπξσπατθήο πνιηηηθήο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα. Οη θαηεπζχλζεηο ηεο λέαο νδεγίαο ζα πξέπεη 

λα εθαξκνζηνχλ κέρξη ην 2020.  

Αλαιπηηθά, ην Blueprint ζα εζηηάδεη ζηνπο παξαθάησ ηνκείο (EU, 2012): 

 Υξήζεηο γεο: κειέηεο ζρεηηθά κε ηε θπζηθή θαηαθξάηεζε ηνπ λεξνχ ζα 

πξνζδηνξίζνπλ ηα πιένλ ζεκαληηθά κέηξα πνπ πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ γηα ηε κείσζε 

ηνπ θηλδχλνπ πιεκκπξψλ, ηελ απνζήθεπζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηελ 

πξνζηαζία ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ηδίσο κέζσ ηεο εθαξκνγήο κέηξσλ θαη θηλήηξσλ κε 

ζθνπφ ην φθεινο απφ ηε βειηίσζε ησλ ππεξεζηψλ πνπ πξνζθέξνπλ ηα θπζηθά 

νηθνζπζηήκαηα. 

 Οηθνλνκηθά θίλεηξα γηα ηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ: 

πξνσζείηαη ε εθαξκνγή κέηξσλ ζρεηηθά κε ην θφζηνο ρξήζεο ηνπ λεξνχ θαη ηε 

ξχπαλζε ησλ πδάησλ πξνθεηκέλνπ λα αληηζηαζκηζηεί ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο. 

Σέηνηα κέηξα απνηεινχλ ε θνζηνιφγεζε ηνπ λεξνχ, ηα θνξνινγηθά θίλεηξα, ν 

πεξηνξηζκφο αιφγηζησλ επηδνηήζεσλ θαη ε δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ θαηαλνκήο λεξνχ 

ζε πεξηνρέο φπνπ παξνπζηάδεηαη έιιεηςε. 

 Οξζνινγηθή ρξήζε λεξνχ: γηα λα ππνινγηζηεί ε βέιηηζηε ρξήζε ηνπ λεξνχ είλαη 

απαξαίηεην λα πνζνηηθνπνηεζεί ε απφθιηζε κεηαμχ ηεο δήηεζεο θαη ηεο 

δηαζεζηκφηεηάο ηνπ. Σν Blueprint ζα παξέρεη ελδεηθηηθνχο ζηφρνπο απνδνηηθφηεηαο 

ηνπ λεξνχ ηφζν ζε επίπεδν ΔΔ, θξαηψλ – κειψλ θαη ζε ηνπηθφ επίπεδν ιεθάλεο 

απνξξνήο αιιά επηπξφζζεηα πξνζβιέπεη ζηε βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηάο ηνπ ζηα 

θηίξηα θαη ζηα δίθηπα χδξεπζεο. 

 Καηλνηνκία ζηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ: ζα εληνπηζηνχλ ηα θχξηα 

νηθνλνκηθά, ηερλνινγηθά, νξγαλσηηθά θαη θνηλσληνινγηθά εκπφδηα γηα ηελ εθαξκνγή 

ηεο θαηλνηνκίαο ζην ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ζα αλαδεηεζνχλ 

ηξφπνη ππέξβαζήο ηνπο. 

 Δπίβιεςε ζηελ πνιηηηθή δηαρείξηζεο ηνπ λεξνχ: ζα αλαδεηεζνχλ ηξφπνη βειηίσζεο 

ηεο επίβιεςεο κέζσ δηνηθεηηθψλ ξπζκίζεσλ, ελψ παξάιιεια ζα παξέρεηαη ε 

ηθαλφηεηα πξνζαξκνγήο ζε πξνθιήζεηο φπσο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. 
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 Βειηίσζε γλψζεσλ γηα ηε ράξαμε ηεο πνιηηηθήο ησλ πδάησλ: ζα πξνηαζνχλ ηδέεο γηα 

ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ησλ γλψζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ, φπσο κε ηελ απμεκέλε ρξήζε δνξπθνξηθψλ θαη επίγεησλ 

ζπζηεκάησλ παξαθνινχζεζεο (GMES), ηελ ελίζρπζε ηνπ ζπζηήκαηνο πιεξνθνξηψλ 

γηα ην λεξφ ζηελ Δπξψπε (Water Information System for Europe) θαη ηελ αλάπηπμε 

νδηθνχ ράξηε γηα έξεπλα ζρεηηθά κε ην λεξφ. 

 Γηαρείξηζε πδαηηθψλ πφξσλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα: ην Blueprint ζα ζπλππνινγίζεη 

ηηο ζπλέπεηεο, ζε δηεζλέο επίπεδν, ηεο πνιηηηθήο ζηε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ θαη ζα 

εληζρχζεη ηε δέζκεπζε ηεο ΔΔ γηα ηελ επίηεπμε ησλ αλαπηπμηαθψλ ζηφρσλ ησλ 

Ζλσκέλσλ Δζλψλ (United Nation‟s millennium development goals, MDGs) ζρεηηθά 

κε ηελ δπλαηφηεηα ρξήζεο πφζηκνπ λεξνχ θαη ηελ πγηεηλή, ιακβάλνληαο ππφςηλ 

παξάιιεια ηα απνηειέζκαηα ηνπ πλεδξίνπ Rio+20. 

2.2 Μαύξν λεξό (blackwater) 

Με ηνλ φξν „καχξν λεξφ‟ ραξαθηεξίδνληαη ηα πγξά απφβιεηα ηεο ηνπαιέηαο ελφο ζπηηηνχ. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε εθξνή απνηειεί θαη ηελ πην επηβαξπκέλε κνξθή αζηηθψλ απνβιήησλ θαζψο 

πεξηέρεη ζε πςειή ζπγθέληξσζε νξγαληθφ θνξηίν, παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο θαη άδσην. 

Δθηφο απφ ηα απφβιεηα ηνπ αλζξψπηλνπ κεηαβνιηζκνχ ζπρλά πεξηέρνληαη θαη άιιεο νπζίεο 

φπσο θαξκαθεπηηθέο θαζψο επίζεο θαη ρεκηθά θαζαξηζηηθά νηθηαθήο ρξήζεο.  

2.3 Γθξίδν λεξό (Greywater) 

Χο γθξίδν λεξφ νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ εθξνψλ, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε ρξήζε ληπηήξσλ 

κπάληνπ, πιπληεξίνπ ξνχρσλ, πιπληεξίνπ πηάησλ, κπαληέξαο, ληνπδηέξαο θαη λεξνρχηε 

θνπδίλαο (Nolde, 1999, Jefferson et al., 1999, 2000, 2004, Eriksson et al., 2002, Elmitwalli & 

Otterpohl, 2007). Καηά ηνπο Hansen and Kjellerup (1994) ην θιάζκα ηνπ γθξίδνπ λεξνχ 

εθηηκάηαη φηη απνηειεί ην 75% ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ησλ παξαγφκελσλ πγξψλ νηθηαθψλ 

ιπκάησλ.  

Σν γθξη λεξφ κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί θαζψο είλαη ιηγφηεξν επηβεβαξπκκέλν ζε 

ζρέζε κε ην καχξν λεξφ (Πίλαθαο 2.1). πγθεθξηκέλα, θξίλεηαη ζθφπηκε ε 
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επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζηηο ηνπαιέηεο θαζφζνλ ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ζήκεξα 

θαηαλαιψλεηαη πφζηκν λεξφ. Έρεη εθηηκεζεί φηη ην 30% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο λεξνχ, πνπ 

θαηαλαιψλεηαη κέζα ζε κηα νηθία ζα κπνξνχζε λα εμνηθνλνκεζεί κέζσ ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ γθξίδνπ λεξνχ ζηηο ηνπαιέηεο (Karpiscak et al.,1990). Οη εθξνέο 

απφ ηελ θνπδίλα, επεηδή πεξηέρνπλ κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο απφ αλεπηζχκεηεο ελψζεηο θαη 

εθφζνλ απνηεινχλ κφλν ην 5% ηεο κέζεο νηθηαθήο θαηαλάισζεο λεξνχ, θξίλεηαη ζθφπηκν λα 

κελ επαλαρξεζηκνπνηνχληαη (Christova-Boal et al.,1996).  

Πίλαθαο 2.1 χγθξηζε γθξίδνπ θαη καχξνπ λεξνχ 

Παξάκεηξνο Γθξίδν λεξφ Μαχξν λεξφ 

Δ. Coli / 100 ml 10 - 10
7
 10

6
 - 10

8
 

SS (mg/l) 2 - 1500 100 - 500 

BOD (mg/l) 6 - 620 100 - 500 

NO2 - N (mg/l) < 0.1 - 4.9 1 - 10 

NH3 - N (mg/l) 0.06 - 25.4 10 - 30 

νιηθφ άδσην TN (mg/l) 0.06 - 50 20 - 80 

νιηθφο θψζθνξνο TP (mg/l) 0.04 - 42 5 - 30 

pH 5.0 - 10.0 6.5 - 8.5 

Πεγέο: Jeppensen and Solley (1994), Christova-Boal et al. (1996),  

Eriksson et al. (2002), Gardner and Millar (2003), Palmquist and Jonsson (2003) 

 

2.4 Θεζκηθό πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηωλ ιπκάηωλ 

2.4.1 Οδεγία Παγθόζκηνπ Οξγαληζκνύ Υγείαο (ΠΟΥ) 

Ζ νδεγία ηνπ ΠΟΤ, ε νπνία θαηαξηίζζεθε ην 1989, βαζίδεηαη ζηα δεδνκέλα επηδεκηνινγηθψλ 

εξεπλψλ ζε ζπλδπαζκφ κε κία εκθαλή πξνζπάζεηα ξεαιηζηηθήο αληηκεηψπηζεο ησλ 

δπλαηνηήησλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο ιπκάησλ ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο κε απνηέιεζκα λα 

κε ζέηεη ηδηαίηεξα απζηεξά θξηηήξηα (Πίλαθαο 2.2). Χο εθ ηνχηνπ, πνιιέο απφ ηηο 

αλαπηπγκέλεο ρψξεο ακθηζβεηνχλ απηά ηα θξηηήξηα θαη έρνπλ ζέζεη δηθά ηνπο απζηεξφηεξα 

(Blumenthal et al., 2000).  
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Οη ηέζζεξηο θαηεγνξίεο κέηξσλ πνπ δηεξεπλήζεθαλ γηα ηε κείσζε ή εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ 

κεηάδνζεο αζζελεηψλ θαηά ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ γηα άξδεπζε είλαη (WHO, 

1989): 

 Δπεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ 

 Πεξηνξηζκφο ησλ ηχπσλ ησλ αξδεπφκελσλ θαιιηεξγεηψλ 

 Δπηινγή κεζφδνπ άξδεπζεο 

 Έιεγρνο ηεο αλζξψπηλεο έθζεζεο ζηνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο ησλ ιπκάησλ, 

ηνπ εδάθνπο ή ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

 

ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο γίλεηαη δηάθξηζε ησλ ηχπσλ αξδεχζεσο: (i) ζε 

πεξηνξηζκέλνπο ηχπνπο θαιιηεξγεηψλ θαη θπξίσο ζε θαιιηέξγεηεο πνπ δελ παξάγνπλ πξντφληα 

πνπ ηξψγνληαη σκά (πεξηνξηζκέλε άξδεπζε) θαη (ii) ζε απεξηφξηζηε άξδεπζε  ε νπνία κπνξεί 

λα εθαξκνζηεί ζε θάζε ηχπν θαιιηέξγεηαο αιιά θαη γηα πφηηζκα γεπέδσλ, πάξθσλ, θ.ι.π. 
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Πίλαθαο 2.2 Οδεγίεο ηνπ ΠΟΤ (1989) γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ γηα άξδεπζε. 

Καηεγνξία Δίδνο άξδεπζεο 

Δθηηζέκελε 

ζε 

παζνγφλνπο 

νκάδα 

πιεζπζκνχ 

Δληεξηθνί 

λεκαηψδεηο
1
 

(γεσκεηξηθφο 

κέζνο απγψλ 

αλά ιίηξν
2
) 

Πεξηηησκαηηθά 

θνινβαθηεξίδηα 

(FC) 

(γεσκεηξηθφο 

κέζνο αλά 100 

ml
3
) 

Δπεμεξγαζία πνπ 

αλακέλεηαη λα 

επηηχρεη ηελ 

απαηηνχκελε 

κηθξνβηνινγηθή 

πνηφηεηα 

Α 

Άξδεπζε 

θαιιηεξγεηψλ κε 

πξντφληα, πνπ 

ηξψγνληαη σκά, 

άξδεπζε 

γεπέδσλ, 

δεκφζησλ 

πάξθσλ
4
 

Δξγάηεο, 

θαηαλαισηέο, 

θνηλφ 

<1 <1000 

εηξά ιηκλψλ πνπ 

επηηπγράλεη ηελ 

απαηηνχκελε 

κηθξνβηνινγηθή 

πνηφηεηα ή άιιε 

ηζνδχλακε 

επεμεξγαζία 

Β 

Άξδεπζε 

δεκεηξηαθψλ, 

βηνκεραληθψλ 

θαιιηεξγεηψλ, 

δσνηξνθψλ, 

βνζθνηφπσλ θαη 

δέλδξσλ
5
 

Δξγάηεο <1 
Γελ ηίζεληαη 

φξηα 

Παξακνλή ζε 

ιίκλεο 

ζηαζεξνπνίεζεο 

γηα 8-10 εκέξεο ή 

ηζνδχλακε 

απνκάθξπλζε 

πεξηηησκαηηθψλ 

θνινβαθηεξηδίσλ 

Γ 

πσο ε 

θαηεγνξία Β κε 

εμαζθάιηζε κε 

έθζεζεο 

εξγαδνκέλσλ θαη 

θνηλνχ 

Κακία 
Γελ έρνπλ 

εθαξκνγή 

Γελ έρνπλ 

εθαξκνγή 

Δπεμεξγαζία πνπ 

απαηηείηαη απφ ηε 

ηερλνινγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο 

άξδεπζεο αιιά 

φρη κηθξφηεξε απφ 

πξσηνβάζκηα 

επεμεξγαζία 

1
 Σα είδε Ascaris θαη Trichuris 

2
 Καηά ηελ πεξίνδν ηεο άξδεπζεο 

3
 Σν απζηεξφηεξν θξηηήξην ησλ 200 FC/100 ml πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ζε γθαδφλ, φπνπ ππάξρεη 

πξφζβαζε θνηλνχ, π.ρ. μελνδνρεία θιπ. 
4
 ηελ πεξίπησζε νπσξνθφξσλ δέλδξσλ, ε άξδεπζε ζα πξέπεη λα ζηακαηά δχν εβδνκάδεο πξηλ απφ 

ηε ζπιινγή ησλ θξνχησλ θαη ηα θξνχηα δελ ζα πξέπεη λα ζπιιέγνληαη απφ ην έδαθνο. Γελ ζα πξέπεη 

επίζεο λα εθαξκφδεηαη άξδεπζε κε θαηαηνληζκφ. 
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2.4.2 Καλνληζκόο Πνιηηείαο Καιηθόξληα 

Ζ πνιηηεία ηεο Καιηθφξληα έρεη καθξά ηζηνξία ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ θαη έρεη 

ζεζκνζεηήζεη ηνλ πξψην ζρεηηθφ θαλνληζκφ ην 1918. Ο θαλνληζκφο απηφο έρεη ππνζηεί 

αλαζεσξήζεηο θαη επεθηάζεηο θαη κε ηε ζεκεξηλή ηνπ κνξθή, φπσο δηακνξθψζεθε ην 1978 

(Πίλαθαο 2.3), απνηειεί ηε λνκηθή βάζε γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε φρη κφλν ζηελ 

Καιηθφξληα αιιά θαη ζε πνιιέο άιιεο ρψξεο ηνπ θφζκνπ. εκεησηένλ φηη ηα  κηθξνβηνινγηθά 

θξηηήξηα θαη ηα ζπλεπαγφκελα ζρήκαηα επεμεξγαζίαο, αλ θαη είλαη πνιχ ζπληεξεηηθά, δελ 

βαζίδνληαη ζε επηδεκηνινγηθέο έξεπλεο (Crook et al.,2001). 

2.4.3 Οδεγίεο άιιωλ ρωξώλ 

Απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο, πνπ πεξηνξίδνπλ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ 

ιπκάησλ είλαη ε απνπζία ελφο εληαίνπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ. ηνλ επξσπατθφ ρψξν, ε κφλε 

αλαθνξά γίλεηαη ζηελ επξσπατθή νδεγία 91/271 (EU, 1991), ε νπνία αθνξά ζηελ 

επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη αλαθέξεη φηη “ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ 

πξέπεη λα γίλεηαη φπνηε θξίλεηαη ζθφπηκν”.  

Οη πεξηζζφηεξεο κεζνγεηαθέο ρψξεο (Αιβαλία, Αιγεξία, Βνζλία - Δξδεγνβίλε, Κξναηία, 

Αίγππηνο, Λίβαλνο, Ληβχε, Μάιηα, Μνλαθφ, Μαξφθν, ινβελία, πξία θαη Σνπξθία) δελ 

έρνπλ ζαθείο νδεγίεο ζρεηηθά κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. Οη 

ρψξεο ζηηο νπνίεο ε επαλαρξεζηκνπνίεζε αλαπηχζζεηαη επί κηαο νξζνινγηθήο βάζεο, κέζα 

ζε έλα νξγαλσκέλν ζεζκηθφ πιαίζην, έρνπλ εθπνλήζεη θαη εθαξκφζεη ηνπο δηθνχο ηνπο 

θαλνληζκνχο. Χζηφζν, νη θαλφλεο απηνί δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ ρσξψλ, αθφκε θαη 

εληφο κηαο ζπγθεθξηκέλεο ρψξαο, φπσο ζηελ Ηηαιία ή ηελ Ηζπαλία. Οξηζκέλεο ρψξεο 

φπσο ε Γαιιία θαη ε Σπλεζία ή αθφκε θαη πεξηνρέο ζηελ ίδηα ρψξα φπσο ε Αλδαινπζία θαη 

νη Βαιεαξίδεο Νήζνη ζηελ Ηζπαλία, ή ε ηθειία ζηελ Ηηαιία, έρνπλ πηνζεηήζεη κηα ζεηξά απφ 

θξηηήξηα πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ κε βάζε ηηο νδεγίεο ηνπ ΠΟΤ, ελψ άιιεο φπσο ε Κχπξνο, ε 

Ηηαιία θαη ην Ηζξαήι, εθαξκφδνπλ  θαλνληζκνχο πνπ είλαη θνληά ζηα πην ζπληεξεηηθά 

θξηηήξηα ηεο Καιηθφξληα (Bahri and Brissaud, 2004). 

 



12 

 

Πίλαθαο 2.3 Κξηηήξηα γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ ηεο Πνιηηείαο ηεο Καιηθφξληα 

(1978). 

Δίδνο ρξήζεο 

Μέγηζηε δηάκεζε ηηκή 

νιηθψλ 

θνινβαθηεξηδίσλ
1
 

Απαηηνχκελε 

επεμεξγαζία 

Εσνηξνθέο, κε βξψζηκεο 

θαιιηέξγεηεο, άξδεπζε νπσξνθήπσλ 

θαη ακπειψλσλ
2
 

- Γεπηεξνβάζκηα 

Βνζθφηνπνη γηα δψα πνπ παξάγνπλ 

γάια, ηερλεηέο ιίκλεο αλαςπρήο
3
, 

πφηηζκα γεπέδσλ γθνιθ, 

λεθξνηαθείσλ θ.ι.π. 

23/100 ml 
Ομείδσζε θαη 

απνιχκαλζε 

Δπηθαλεηαθή άξδεπζε βξψζηκσλ 

θαιιηεξγεηψλ
4
, ηερλεηέο ιίκλεο 

αλαςπρήο
5
 

2.2/100 ml 
Ομείδσζε θαη 

απνιχκαλζε 

Άξδεπζε βξψζηκσλ θαιιηεξγεηψλ κε 

θαηαηνληζκφ, πφηηζκα πάξθσλ, 

παηδηθψλ ραξψλ θ.ι.π. Σερλεηέο 

ιίκλεο αλαςπρήο
6
 

2.2/100 ml θαη κέγηζηε 

23/100 ml
7
 

Ομείδσζε θαη 

θξνθίδσζε-

θαζίδεζε
8
, δηχιηζε, 

απνιχκαλζε 

1
Ζ δηάκεζε ηηκή ππνινγίδεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ πην πξφζθαησλ επηά εκεξψλ θαηά ηηο νπνίεο 

έρνπλ γίλεη αλαιχζεηο. 
2
Γηα ηνπο νπσξψλεο θαη ηνπο ακπειψλεο πξνυπνηίζεηαη φηη νη θαξπνί δελ έρνπλ έξζεη ζε επαθή κε ην 

λεξφ άξδεπζεο ή ην ρψκα. 
3
Λίκλεο γηα αηζζεηηθή απφιαπζε, ρσξίο ην θνηλφ λα έξρεηαη ζε επαθή κε ην λεξφ. 

4
Δμαηξέζεηο κπνξνχλ λα γίλνπλ ζε βξψζηκεο θαιιηέξγεηεο, πνπ πθίζηαληαη επεμεξγαζία πξηλ ηελ 

θαηαλάισζή ηνπο. 
5
Λίκλεο γηα αιηεία, ηζηηνπινΐα θαη άιιεο ςπραγσγηθέο ρξήζεηο πνπ δελ πξνυπνζέηνπλ επαθή ηνπ 

λεξνχ κε ην αλζξψπηλν ζψκα. 
6
Λίκλεο γηα ρξήζεηο ρσξίο πεξηνξηζκφ επαθήο ηνπ λεξνχ κε ην αλζξψπηλν ζψκα. 

7
Ζ κέγηζηε ηηκή δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεηαη ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα δείγκα ζε νπνηαδήπνηε πεξίνδν 

30 εκεξψλ. 
8
Ζ ζνιφηεηα ηνπ δηπιηζκέλνπ λεξνχ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη κία κέζε ηηκή δχν κνλάδσλ ζνιφηεηαο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ. 
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2.4.4 Θεζκηθό πιαίζην ζηελ Διιάδα 

Σν ξπζκηζηηθφ πιαίζην ζηελ Διιάδα βαζίδεηαη ζηελ Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε (ΚΤΑ, 

2011) πνπ επηθέξεη ζεκαληηθέο ηξνπνπνηήζεηο ζηε δηαρείξηζε αζηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ 

πγξψλ απνβιήησλ, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα αλαθηεζεί λεξφ απφ επεμεξγαζία ιπκάησλ κε 

ζθνπφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε  ηνπ. Γηεπθξηλίζεηο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Κ.Τ.Α. παξέρνληαη 

κε ηελ  ππ' αξηζκφλ 145447/23.6.2011 εγθχθιην ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο 

θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (Τ.Π.Δ.ΚΑ). 

Με ηελ ΚΤΑ ζεζπίδνληαη ηέζζεξηο βαζηθέο δπλαηφηεηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ: (i) άξδεπζε, (ii) βηνκεραληθή ρξήζε, (iii) ηξνθνδφηεζε / 

εκπινπηηζκφο ππφγεησλ πδξνθνξέσλ θαη (iv) αζηηθή θαη πεξηαζηηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε. 

Σίζεληαη φξηα γηα κηθξνβηνινγηθέο θαη ζπκβαηηθέο παξακέηξνπο, πνπ ιακβάλνληαη ππφςε 

ζηηο  δηάθνξεο κεζφδνπο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, πξνζδηνξίδεηαη ν αληίζηνηρνο βαζκφο ηεο 

θαη' ειάρηζηνλ απαηηνχκελεο επεμεξγαζίαο ησλ πγξψλ απνβιήησλ (δεπηεξνβάζκηα βηνινγηθή 

επεμεξγαζία αθνινπζνχκελε απφ απνιχκαλζε) θαη θαζνξίδεηαη ε ειάρηζηε ζπρλφηεηα 

δεηγκαηνιεςηψλ. 

Ζ ΚΤΑ έρεη εθαξκνγή ζηηο εμήο πεξηπηψζεηο επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ: Τγξά νηθηαθά ή αζηηθά ιχκαηα ή βηνκεραληθά ιχκαηα πνπ εκπίπηνπλ ζην πεδίν 

εθαξκνγήο ηεο ΚΤΑ 5673/400/1997, αζρέησο κεγέζνπο εγθαηάζηαζεο θαη πγξά βηνκεραληθά 

απφβιεηα πνπ πξνέξρνληαη απφ άιιεο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, νηνπδήπνηε κεγέζνπο, 

πνπ είλαη κε επηθίλδπλα, ή έρνπλ θαηαζηεί κε επηθίλδπλα κεηά απφ πξνβιεπφκελε 

επεμεξγαζία. 

Γηαθξίλνληαη δχν ηχπνη επαλαρξεζηκνπνίεζεο ζηελ πεξίπησζε ηεο άξδεπζεο κε 

επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα: (i) πεξηνξηζκέλε άξδεπζε, πνπ αθνξά κφλν θαιιηέξγεηεο ηα 

πξντφληα ησλ νπνίσλ θαηαλαιψλνληαη κεηά απφ ζεξκηθή ή άιινπ είδνπο επεμεξγαζία ή δελ 

πξννξίδνληαη γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε ή νη θαξπνί ηνπο δελ έξρνληαη ζε άκεζε επαθή κε 

ην έδαθνο θαηά ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ηνπο. Παξαδείγκαηα ησλ θαιιηεξγεηψλ απηψλ είλαη 

νη θαιιηέξγεηεο δσνηξνθψλ, ηα ιηβάδηα, νη βηνκεραληθέο θαιιηέξγεηεο, ηα δέληξα (εθηφο ησλ 

νπσξνθφξσλ), νη θαιιηέξγεηεο ζπφξσλ θ.α.. ηελ πεξηνξηζκέλε άξδεπζε δελ επηηξέπεηαη ε 

εθαξκνγή ηνπ θαηαηνληζκνχ σο κεζφδνπ άξδεπζεο. Ζ πξφζβαζε ηνπ θνηλνχ ζηελ 

αξδεπφκελε έθηαζε πξέπεη λα απαγνξεχεηαη, (ii) απεξηφξηζηε άξδεπζε, πνπ αθνξά ζε είδε 

θαιιηεξγεηψλ ησλ νπνίσλ ηα πξντφληα θαηαλαιψλνληαη σκά, π.ρ. ιαραληθά, ακπέιηα, 
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νπσξνθφξα δέληξα θ.α.., ελψ αθνξά επίζεο θαη ηηο αλζνθνκηθέο θαιιηέξγεηεο. ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο επηηξέπνληαη δηάθνξνη ηχπνη άξδεπζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

θαηαηνληζκνχ, ελψ δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηελ πξφζβαζε ηνπ θνηλνχ. 

Γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ δηαθξίλνληαη δχν βαζηθέο κέζνδνη: (i) 

άκεζνο εκπινπηηζκφο κέζσ γεσηξήζεσλ ππφ πίεζε ή κε βαξχηεηα θαη (ii) εκπινπηηζκφο κε 

ηε κέζνδν ηεο δηήζεζεο δηακέζνπ εδαθηθνχ ζηξψκαηνο  κε θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά θαη 

επαξθέο βάζνο. ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ εληάζζνληαη ηφζν ε ππεδάθηα 

φζν θαη ε επηθαλεηαθή δηάζεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ, 

ζπκπεξηιακβαλφκελεο θαη ηεο ηειηθήο δηάζεζεο κέζσ απνξξνθεηηθνχ βφζξνπ. 

Ζ αζηηθή θαη πεξηαζηηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε αλαθέξεηαη θπξίσο ζην αζηηθφ θαη πεξηαζηηθφ 

πξάζηλν, ζηηο δαζηθέο εθηάζεηο, ζηνπο ρψξνπο αλαςπρήο, ζηελ απνθαηάζηαζε ηνπ θπζηθνχ 

πεξηβάιινληνο, ζηελ ππξφζβεζε, ζηνλ θαζαξηζκφ ησλ νδψλ θιπ. Οη δπλαηφηεηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο κεηαμχ άιισλ ζπκπεξηιακβάλνπλ: ην πφηηζκα ζπγθεληξσκέλσλ 

εθηάζεσλ πξαζίλνπ φπσο δάζε, άιζε, λεθξνηαθεία, πξαλή θαη λεζίδεο απηνθηλεηνδξφκσλ, 

γήπεδα γθνιθ, δεκφζηα πάξθα, απιέο θαηνηθηψλ, ειεχζεξνο ρψξνο μελνδνρεηαθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ αλαςπρήο, ηε ρξήζε λεξνχ γηα ηελ ππξφζβεζε, ηε 

ζπκπχθλσζε εδαθψλ, ηνλ θαζαξηζκφ νδψλ θαη πεδνδξνκίσλ, ηα δηαθνζκεηηθά ζηληξηβάληα, 

ηε δεκηνπξγία ηερλεηψλ ή ηε δηαηήξεζε θπζηθψλ ιηκλψλ ή πγξνβηφηνπσλ θαζψο θαη ηελ 

ελίζρπζε παξνρήο επηθαλεηαθψλ ξεπκάησλ. 

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ζηηο βηνκεραλίεο πεξηιακβάλεη εθαξκνγέο,  φπσο ρξήζε λεξψλ 

ςχμεο (κηαο ρξήζεο ή επαλαθπθινθνξίαο), αλαπιήξσζε λεξψλ ιεβήησλ θαη αμηνπνίεζε γηα 

ηηο δηάθνξεο βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο. Ζ βηνκεραληθή επαλαρξεζηκνπνίεζε δελ πξέπεη λα 

εθαξκφδεηαη ζε βηνκεραλίεο παξαγσγήο πξντφλησλ, πνπ πξννξίδνληαη γηα αλζξψπηλε 

θαηαλάισζε.  

Ζ ΚΤΑ νξίδεη ειάρηζηε απαηηνχκελε επεμεξγαζία γηα θάζε θαηεγνξία 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο: (i) γηα ηελ πεξηνξηζκέλε άξδεπζε θαη ηε βηνκεραληθή ρξήζε κε λεξφ 

ςχμεο κηαο ρξήζεο απαηηείηαη δεπηεξνβάζκηα βηνινγηθή επεμεξγαζία θαη απνιχκαλζε, (ii) 

γηα ηελ απεξηφξηζηε άξδεπζε θαη ηε βηνκεραληθή ρξήζε πιελ λεξνχ ςχμεο κηαο ρξήζεο 

απαηηείηαη δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία αθνινπζνχκελε απφ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία θαη 

απνιχκαλζε θαη (iii) γηα αζηηθή ρξήζε, εκπινπηηζκφ ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα θαη γηα 

πεξηαζηηθφ πξάζηλν απαηηείηαη δεπηεξνβάζκηα βηνινγηθή επεμεξγαζία αθνινπζνχκελε απφ 

πξνρσξεκέλε επεμεξγαζία θαη απνιχκαλζε. 
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2.5 Γηεζλήο εκπεηξία ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλωλ ιπκάηωλ 

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ εθαξκφδεηαη δηεζλψο ηφζν γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηελ νξζφηεξε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ φζν θαη γηα ηελ παξαγσγή 

λεξνχ θπξίσο ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, πνπ καζηίδνληαη απφ ιεηςπδξία. ήκεξα, ε 

δηαζέζηκε θαη ζπλερψο εμειηζζφκελε ηερλνινγία επηηξέπεη ηελ παξαγσγή λεξνχ πνιχ θαιήο 

πνηφηεηαο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πνηθηινηξφπσο ρσξίο ε ρξήζε ηνπ λα απνηειεί 

θίλδπλν γηα ηε δεκφζηα πγεία. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη ρψξεο φπσο νη ΖΠΑ, ην Ηζξαήι, 

ε ηγθαπνχξε θηι., νη νπνίεο έρνπλ ήδε λα επηδείμνπλ αμηφινγε εκπεηξία ζηνλ ηνκέα ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ.  

2.5.1 Καιηθόξληα (ΗΠΑ) 

Μέρξη ην 1910, 24 απφ ηηο 35 Κνηλφηεηεο ηεο Καιηθφξληα ρξεζηκνπνηνχζαλ ιχκαηα γηα ηελ 

άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ κεηά απφ επεμεξγαζία ζε ζεπηηθή δεμακελή. Σν 1950 ππήξραλ ήδε 

107 θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο αξδεπφκελεο κε επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ, ελψ ην 1970 

εθηηκήζεθε φηη ε πνζφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο αλεξρφηαλ ζε 216 hm
3
. Σηο επφκελεο 

δεθαεηίεο ζεκεηψζεθε αμηφινγε αχμεζε θαη ην 2000 ε αλαθχθισζε λεξνχ αλεξρφηαλ ζε 496 

hm
3
. ήκεξα, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνχ γηα αζηηθέο ρξήζεηο εθηηκάηαη φηη θπκαίλεηαη απφ 

555 hm
3 

κέρξη 715 hm
3
 αλά έηνο, δειαδή απνηειεί ην 6.8% ηεο ζπλνιηθήο αζηηθήο ρξήζεο, 

ελψ ζπλνιηθά γηα φιεο ηηο ρξήζεηο αλέξρεηαη ζε 863 hm
3
/έηνο. Μέρξη ην 2030 αλακέλεηαη φηη 

ε εηήζηα πνζφηεηα επαλαρξεζηκνπνηεκέλσλ ιπκάησλ ζα θπκαίλεηαη απφ 2100 hm
3
 έσο 2760 

hm
3
 (Manero & Mujeriego Sahuquillo, 2011).  

Ζ πνζφηεηα ησλ επαλαρξεζηκνπνηεκέλσλ ιπκάησλ, πνπ πξννξίδεηαη γηα αξδεπηηθέο ρξήζεηο 

ζηελ Καιηθφξληα απνηειεί ιηγφηεξν απφ ην κηζφ ηεο ζπλνιηθήο. Σν ππφινηπν κέξνο 

ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν γηα βηνκεραληθή ρξήζε φπσο ζηα ζπζηήκαηα ςχμεο ησλ ζηαζκψλ 

παξαγσγήο ελέξγεηαο, φζν θαη γηα ηελ άξδεπζε κεγάισλ εθηάζεσλ φπσο γήπεδα ηνπ γθνιθ 

(ζπλνιηθά 125 γήπεδα ζε φιε ηελ Πνιηηεία), δεκφζηα πάξθα, ζρνιηθέο απιέο, 

απηνθηλεηφδξνκνη, ελψ ην 10% ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ελίζρπζε ησλ ππνγείσλ λεξψλ. 
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2.5.2 Κύπξνο 

ηελ Κχπξν ε έιιεηςε λεξνχ άξρηζε λα αληηκεησπίδεηαη έγθαηξα. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο 

πνιηηηθήο, πνπ αθνινπζείηαη είλαη ην ζχλζεκα “Οχηε κηα ζηαγφλα λεξνχ ζηε ζάιαζζα”. 

Τπάξρνπλ 25 θχξηεο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ παξνρεηεπηηθφηεηαο 

ζπλνιηθά 20 hm³/yr. Απηέο νη εγθαηαζηάζεηο θαιχπηνπλ ηα 4 κεγαιχηεξα αζηηθά θέληξα ηεο 

Κχπξνπ θαζψο θαη θάπνηεο κεγάιεο ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο. Σν λεξφ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ρξεζηκνπνηείηαη ήδε γηα ην πφηηζκα γεπέδσλ 

πνδνζθαίξνπ, πάξθσλ, θήπσλ μελνδνρείσλ (1.5 hm³/yr ) αιιά θαη γηα ηελ άξδεπζε 

θαιιηεξγεηψλ (3.5 hm³/yr) (Fatta et al., 2005). ηε Λεκεζφ, ηε δεχηεξε κεγαιχηεξε αζηηθή 

πεξηνρή ηεο Κχπξνπ κε πιεζπζκφ πεξίπνπ 200 000 θαηνίθνπο, ην ζχζηεκα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο αζηηθψλ ιπκάησλ ιεηηνπξγεί απφ ην 1995 κε εηήζηα παξνρή 

αλαθηψκελνπ λεξνχ πνπ θπκαίλεηαη ζε 3.5 hm
3
 (Papaiacovou, 2001).  Αμίδεη λα ζεκεησζεί 

φηη φιεο νη ΔΔΛ έρνπλ ήδε ηηο πξνδηαγξαθέο γηα ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ, 

ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη κεηέπεηηα επαλαρξεζηκνπνίεζε γηα άξδεπζε. Σα θξηηήξηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο είλαη απζηεξφηεξα απφ απηά ηνπ Π.Ο.Τ., έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη 

ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη ε δεκφζηα πγεία.  

2.5.3 Ιζξαήι 

Σν Ηζξαήι έρεη ήδε αμηφινγε εκπεηξία ζην ηνκέα ηεο επεμεξγαζίαο θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ. Δδψ θαη δεθαεηίεο δηακνξθψλεηαη ε ηάζε γηα 

πξνρσξεκέλε επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ, ψζηε λα δηαηίζεληαη ζε γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο. 

ήκεξα, φπσο αλαθέξεη ν Inbar (2007), ζην Ηζξαήι ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 500 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ,  ζηηο 35 δε απφ απηέο γίλεηαη ήδε πξνρσξεκέλε 

επεμεξγαζία. Απφ ηα 500 hm
3
  ιπκάησλ πνπ παξάγνληαη θάζε ρξφλν, ην 96% ζπιιέγεηαη κε 

ην δίθηπν απνρέηεπζεο θαη επαλαρξεζηκνπνηείηαη ήδε ην 65% γηα άξδεπζε, δειαδή 

πεξηζζφηεξα απφ 300 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα (Inbar, 2007). Tν αλαθηψκελν λεξφ 

ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζην αξλεηηθφ ηζνδχγην ηνπ λεξνχ ζε κία ρψξα φπνπ φινη νη ζπκβαηηθνί 

πδαηηθνί πφξνη αμηνπνηνχληαη ζην κέγηζην βαζκφ (Friedler, 2001). Σέινο νη νδεγίεο,  πνπ 

αθνξνχλ ζηα θξηηήξηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ  είλαη ηδηαίηεξα απζηεξέο θαη 

αθνξνχλ ζηελ απεξηφξηζηε ρξήζε ζηελ άξδεπζε.  
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2.5.4 Απζηξαιία 

Ζ Απζηξαιία, σο κία απφ ηηο μεξφηεξεο επείξνπο θαη κε ηδηαίηεξα επκεηάβιεην θιίκα, έρεη 

δείμεη έληνλν ελδηαθέξνλ ζε απηφ ηνλ ηνκέα. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο 

θαηνηθεί ζηηο κεγάιεο πφιεηο, πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηηο αθηέο, φπνπ ππάξρνπλ θαη νη 

πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, έηζη ψζηε κε ηε βνήζεηα ηεο βαξχηεηαο 

λα πξαγκαηνπνηείηαη εχθνιε δηάζεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηνλ σθεαλφ 

(Apostolidis et al., 2011). κσο, απφ ηε ζηηγκή πνπ ηέζεθε δήηεκα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ 

επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ ζε δηάθνξεο παξαγσγηθέο ρξήζεηο, ήηαλ απαξαίηεηε ε κεηαθνξά ηνπ 

ζε κεγάιεο πνζφηεηεο θαη ζε πεξηνρέο κε κεγαιχηεξα πςφκεηξα απφ απηφ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο θαη γη‟ απηφ ην ιφγν ήηαλ αλαπφθεπθηε ε άληιεζή ηνπ. Παξφηη 

ην απμεκέλν θφζηνο, ηφζν γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο λένπ πδξνδνηηθνχ δηθηχνπ γηα ην 

επεμεξγαζκέλν λεξφ φζν θαη γηα ηελ άληιεζε θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ, ζα κπνξνχζε λα 

ιεηηνπξγήζεη απνηξεπηηθά γηα ηελ θαηαζθεπή ζπζηεκάησλ αλαθχθισζεο λεξνχ, εληνχηνηο ν 

αξηζκφο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ απμήζεθε ζεκαληηθά. Απηή ε αχμεζε ζεκεηψζεθε φρη κφλν 

ιφγσ ησλ πξνβιεκάησλ απφ ηελ παξαηεηακέλε μεξαζία πνπ αληηκεησπίδεη ε ρψξα, αιιά θαη 

εμαηηίαο ηεο ζεηηθήο θαη απμαλφκελεο θνηλσληθήο απνδνρήο ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ε 

νπνία είρε σο απνηέιεζκα ε παξαγσγή επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ  απφ 76 εθαηνκκχξηα ιίηξα ην 

2000 λα απμεζεί ζε 180 εθαηνκκχξηα ιίηξα ην 2010. Τπνινγίδεηαη φηη πεξηζζφηεξεο απφ 500 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ επαλαρξεζηκνπνηνχλ έλα κέξνο ή ην ζχλνιν ηεο 

παξνρήο απνβιήησλ πνπ δέρνληαη (Randcliffe, 2006). 

Ζ Μειβνχξλε απνηειεί κία απφ ηηο πφιεηο κε ηε κεγαιχηεξε επαλαρξεζηκνπνίεζε γηα 

άξδεπζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, φρη κφλν ηξνθνδνηεί κεγάιεο αξδεπηηθέο εθηάζεηο γχξσ απφ ηελ 

πφιε κε ην επεμεξγαζκέλν λεξφ ησλ δχν κεγαιχηεξψλ ηεο εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ αιιά γίλεηαη θαη ζπζηεκαηηθή αλαθχθισζε γθξίδνπ λεξνχ ζε επίπεδν λνηθνθπξηνχ. 

2.5.5 Ιζπαλία 

ηελ Ηζπαλία, ε πνζφηεηα επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ην 2005 

ήηαλ 454 hm
3, 

 πνπ απνηειεί ην 2% ηνπ ζπλνιηθνχ δηαηηζέκελνπ λεξνχ (Manero et al., 2011). 

Σν 89% απηήο ηεο πνζφηεηαο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα άξδεπζε, ην 10% γηα ελίζρπζε ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ θαη κφιηο ην 1% γηα βηνκεραληθέο ρξήζεηο. χκθσλα κε εθηηκήζεηο ε 
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πνζφηεηα ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ην 2015 ζα αλέξρεηαη ζε 1200 hm
3
 (Teijon et al., 

2009). 

2.5.6. Σηγθαπνύξε 

Ζ ηγθαπνχξε είλαη έλα λεζί κηθξήο έθηαζεο, αιιά ηδηαίηεξα ππθλνθαηνηθεκέλν κε 

απνηέιεζκα λα αληηκεησπίδεη κεγάιε έιιεηςε λεξνχ. Πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζεί ε απμεκέλε 

δήηεζε, ην 50% ηνπ λεξνχ ηεο ηγθαπνχξεο εηζάγεηαη απφ ηε Μαιαηζία (Law, 2003). κσο 

εμαηηίαο ησλ δηαθσληψλ αλάκεζα ζηηο δχν ρψξεο ζρεηηθά κε ηελ ηηκή ηνπ εηζαγφκελνπ λεξνχ, 

ε ηγθαπνχξε απνθάζηζε ην 1998 λα αλαπηχμεη έλα ζρέδην (the NEWater study) 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ λεξνχ πξνθεηκέλνπ λα είλαη απηάξθεο ζε πδαηηθνχο πφξνπο 

(Thompson and Powell, 2003). Με βάζε απηφ ην ζρέδην ιεηηνπξγεί απφ ην Μάην ηνπ 2000 

κηα κνλάδα αλάθηεζεο λεξνχ (Sembcorp NeWater Plant) κε δπλακηθφηεηα 10 000 m
3
/d, ζηελ 

νπνία εθαξκφδεηαη πξνεγκέλε ηερλνινγία γηα ηελ επεμεξγαζία, φπσο κηθξφ/ππεξ δηήζεζε, 

αληίζηξνθε φζκσζε γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ξππαληψλ θαη απνιχκαλζε κε ππεξηψδε 

αθηηλνβνιία (Thompson and Powell, 2003). ε απηή ηε κνλάδα εηζέξρνληαη ιχκαηα ήδε 

επεμεξγαζκέλα ζε κηα ηππηθή εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο, πνπ εθαξκφδεη ζχζηεκα ελεξγνχ 

ηιχνο.  

2.6 Δθαξκνγέο ζηελ Διιάδα 

ηελ Διιάδα, ηα παξαδείγκαηα άκεζεο ή έκκεζεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ αλέξρνληαη ζε πεξίπνπ δεθαπέληε (Gikas and Angelakis, 2009). Ζ πιεηνςεθία 

απηψλ αθνξά πεξηπηψζεηο έκκεζεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο γηα άξδεπζε, δειαδή ηα 

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα απνξξίπηνληαη ζε θάπνηνλ πνηακφ θαη ζηε ζπλέρεηα, αθνχ 

αλακεηρζνχλ κε ην λεξφ ηνπ απνδέθηε, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άξδεπζε. Σέηνηεο πεξηπηψζεηο 

έκκεζεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο γηα άξδεπζε απνηεινχλ ε Λάξηζα, ε Θεζζαινλίθε, ε 

Καξδίηζα, ε Λακία θαη ε Σξίπνιε. 

Οη πην ραξαθηεξηζηηθέο πεξηπηψζεηο εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, φπνπ γίλεηαη 

ζηνρεπκέλε επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ γηα αξδεπηηθνχο ζθνπνχο, ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία, είλαη απηέο ηεο Κσ θαη ηεο Υαιθίδαο, φπνπ εμππεξεηείηαη 

ζπλνιηθά αξδεπφκελε έθηαζε 560 000 ζηξεκκάησλ.  
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ηελ Κσ ιεηηνπξγεί απφ ην ηέινο ηνπ 2006 ζηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ, 

κνλάδα ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο κε ζηφρν ηελ αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ 

ιπκάησλ γηα άξδεπζε ρψξσλ αζηηθνχ πξαζίλνπ, πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηνχλ ηα έληνλα 

πξνβιήκαηα ιεηςπδξίαο, πνπ παξνπζηάδνληαη ηδηαίηεξα θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. Ζ 

ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ επηηπγράλεηαη κε θίιηξαλζε ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθξνήο θαη ζηε ζπλέρεηα κε απνιχκαλζε κε ππεξηψδε αθηηλνβνιία (UV). Ζ εγθαηάζηαζε 

ζρεδηάζηεθε ψζηε λα επεμεξγάδεηαη κέζε παξνρή 5 400 m³ ιπκάησλ ηελ εκέξα, αιιά 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επέθηαζεο, ψζηε κειινληηθά λα θαιχςεη ην ζχλνιν ηεο εηζεξρφκελεο 

παξνρήο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ εθξνή ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηνπ Καλνληζκνχ ηεο 

Καιηθφξληα γηα άξδεπζε αζηηθνχ πξαζίλνπ. 

Απφ ην ηέινο ηνπ 1998 ιεηηνπξγεί ζηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ηεο Υαιθίδαο 

κνλάδα ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο δπλακηθφηεηαο 4 000 m³ ηελ εκέξα, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη θξνθίδσζε, θίιηξαλζε ζε ηξηζηξσκαηηθά θίιηξα πηέζεσο θαη απνιχκαλζε κε 

ππεξηψδε αθηηλνβνιία (UV). Με ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζκέλε εθξνή αξδεχεηαη ε λεζίδα 

Παζζά θαη ρψξνη πξαζίλνπ ζε γεηηνληθή πεξηνρή ηεο Δχβνηαο, κέζσ ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ.  

Σέινο, ζην Κέληξν Δπεμεξγαζίαο ηεο Φπηηάιεηαο επαλαρξεζηκνπνηνχληαη 45 000 m
3
 

επεμεξγαζκέλσλ εθξνψλ ηελ εκέξα γηα άξδεπζε πξαζίλνπ, πιχζεηο θαη θαζαξηζκφ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη σο λεξφ ςχμεο ζε θπζεηήξεο αεξηζκνχ θαη ζε κνλάδεο ζεξκηθήο 

μήξαλζεο ηιχνο. 

2.7 Σερλνινγία επεμεξγαζίαο ιπκάηωλ 

Ζ ηξηηνβάζκηα ή πξνρσξεκέλε επεμεξγαζία, έπεηαη ηεο δεπηεξνβάζκηαο θαη απνζθνπεί ζηελ 

πεξαηηέξσ αθαίξεζε ζηεξεψλ, νξγαληθνχ θνξηίνπ, ρξψκαηνο, ακκσληαθψλ, ληηξηθψλ, 

θσζθνξηθψλ θαη άιισλ ξππαληψλ φπσο ηα βαξηά κέηαιια, ην αξζεληθφ (As), νη ηνμηθέο 

νξγαληθέο ελψζεηο, ηα ζεηνχρα (S2-), ηα θπαληνχρα (CN-) θιπ. (κε ζπκβαηηθνί ξχπνη ηνπ 

λεξνχ) (Νηαξαθάο). Οη δηαηάμεηο θαη νη ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη:  

 ε δηήζεζε κε πνιιέο παξαιιαγέο φπσο ε δηήζεζε ρψξνπ, ε δηήζεζε επηθάλεηαο θιπ. 

κε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο δηεζεηηθψλ κέζσλ φπσο ε άκκνο, ν αλζξαθίηεο θαη 

δηάθνξεο ζπλζεηηθέο ίλεο θαη κεκβξάλεο. εκεηψλεηαη φηη ζηηο πην πξνρσξεκέλεο 

εθαξκνγέο κεκβξαλψλ αλήθεη ε κηθξνδηήζεζε (MF), ε ππεξδηήζεζε (UF) θαη ε 
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λαλνδηήζεζε (NF). Καηά ηε δηήζεζε ηα ιχκαηα θηιηξάξνληαη κε απνηέιεζκα ην 

θαζαξφ λεξφ λα δηέξρεηαη απφ ηνπο πφξνπο ησλ κεκβξαλψλ, ελψ ηα ζσκαηίδηα θαη νη 

κηθξννξγαληζκνί λα ζπγθξαηνχληαη ζην θίιηξν. 

 ε αληίζηξνθε ψζκσζε (RO) είλαη κηα δηεξγαζία θαηά ηελ νπνία κηα κεκβξάλε δξα 

ζαλ κνξηαθφ θίιηξν, πνπ ζπγθξαηεί ηα δηαιπκέλα ζπζηαηηθά ελφο πδαηηθνχ 

δηαιχκαηνο. Ζ δηεξγαζία απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην δηαρσξηζκφ δηαιπηψλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ λεξνχ. 

 ε ρεκηθή επεμεξγαζία (νμείδσζε, αλαγσγή θιπ.), φπσο είλαη ν ζπλδπαζκφο ρεκηθήο 

θξνθίδσζεο κε ζεητθφ αξγίιην ή ρισξηνχρν ζίδεξν θαη  θαζίδεζεο, έηζη ψζηε λα 

απνκαθξχλνληαη αησξνχκελα ζηεξεά, βαξέα κέηαιια, ηρλνζηνηρεία θαη θψζθνξνο. 

 νη δηεξγαζίεο πξνρσξεκέλεο νμείδσζεο (Advanced Oxidation Processes AOP).  

 ε πξνζξφθεζε, πνπ γίλεηαη είηε κε πξνζζήθε ζθφλεο άλζξαθα είηε κε ηε δηέιεπζε 

απφ θίιηξα θνθθψδνπο ελεξγνχ άλζξαθα γηα πεξαηηέξσ απνκάθξπλζε νξγαληθψλ 

κηθξνξππαληψλ θαη βαξέσλ κεηάιισλ. 

 ε ηνληνελαιιαγή 

 ε απνγχκλσζε αεξίνπ, ε νπνία ζπλίζηαηαη ζηε κεηαθνξά κάδαο ελφο αεξίνπ απφ ηελ 

πγξή ζηελ αέξηα θάζε θαη εθαξκφδεηαη θπξίσο γηα ηελ απνκάθξπλζε αεξίσλ φπσο ην 

πδξφζεην (H2S), ε ακκσλία (NH3) θαη νη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο. 

 ε απνιχκαλζε:  ν ζηφρνο ηεο απνιχκαλζεο ησλ ιπκάησλ είλαη ε θαηαζηξνθή ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα ψζηε ε επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ησλ ιπκάησλ λα κελ δεκηνπξγεί θηλδχλνπο ζηε δεκφζηα πγεία. Απνιχκαλζε ησλ 

ιπκάησλ επηηπγράλεηαη θαηά θαλφλα κε εθαξκνγή θπζηθψλ ή ρεκηθψλ κεζφδσλ φπσο 

ρισξίσζε, νδφλσζε ή ππεξηψδε αθηηλνβνιία. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηδαληθνχ 

απνιπκαληηθνχ είλαη: α) πςειφο ξπζκφο εμνπδεηέξσζεο παζνγφλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ, β) ρακειή δξαζηηθφηεηα κε νπζίεο πνπ πεξηέρνληαη ζην λεξφ θαη 

ρακειή παξαγσγή επηθίλδπλσλ παξαπξντφλησλ, γ) ρακειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη 

κηθξέο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο, δ) κεδεληθφο θίλδπλνο θαηά ηε ρξήζε ηνπ, ε) εχθνιε 

αληρλεπζηκφηεηα ζην λεξφ θαη ζη) ρακειή ηνμηθφηεηα ζηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. 

Οη παξαπάλσ ηδηφηεηεο δελ είλαη ζπγθεληξσκέλεο ζε έλα απνιπκαληηθφ, ζα πξέπεη 

φκσο λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ 

(Αλδξεαδάθεο θ.α., 2005). πγθεθξηκέλα, ζηελ απνιχκαλζε κε UV, ε απνιπκαληηθή 
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δξάζε είλαη ηζρπξή, δελ δεκηνπξγνχληαη ηνμηθά παξάγσγα. Ζ ιεηηνπξγία ησλ 

ζπζηεκάησλ UV είλαη απιή, αζθαιήο θαη απηνκαηνπνηεκέλε. ηε ρισξίσζε, ε 

απνιπκαληηθή δξάζε, πνπ είλαη πεξηνξηζκέλε ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο κεζφδνπο, 

επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηε ζεξκνθξαζία, ην pH θαη ηε ζπγθέληξσζε ηεο ακκσλίαο, 

ελψ απαηηεί θαη κεγάινπο ρξφλνπο επαθήο. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ δπζκελείο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ιφγσ ηεο ηνμηθφηεηαο ηνπ ρισξίνπ. Ζ νδφλσζε, παξφηη 

είλαη πην απνηειεζκαηηθή απφ ηε ρισξίσζε θαη ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν ζηελ 

απνιχκαλζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ φζν θαη ζηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία πξηλ ηε 

δηάζεζε ζε επηθαλεηαθνχο απνδέθηεο, εθαξκφδεηαη ζπάληα ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο αιιά θαη ιφγσ ελδείμεσλ, πνπ ππάξρνπλ γηα αληηδξάζεηο 

ηνπ φδνληνο κε νξγαληθέο ελψζεηο, κε άγλσζηεο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 
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3. Μέζνδνη θαη εξγαιεία 

 

3.1 Δξγαιεία πξνζνκνίωζεο ηνπ αζηηθνύ θύθινπ ηνπ λεξνύ 

Ζ δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαιχπηεη δχν αιιειέλδεηνπο ηνκείο: ηε δηαρείξηζε ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ (supply management) θαη ηε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο 

(demand management). Με ηελ νξζή δηαρείξηζε ηνπ πξψηνπ ηνκέα, επηηπγράλεηαη ε βέιηηζηε 

θαηαλνκή ησλ δηαζέζηκσλ πδαηηθψλ πφξσλ (ReVelle, 1999) ελψ κε ηελ νξζή δηαρείξηζε ηνπ 

δεχηεξνπ ηνκέα επηδηψθεηαη ε κείσζε ησλ απαηηήζεσλ ζε πφζηκν λεξφ ηφζν γηα νηθηαθή φζν 

θαη γηα βηνκεραληθή ρξήζε (Butler & Memon, 2006). 

Ζ δηαρείξηζε ηεο δηαζεζηκφηεηαο γηα ηηο αζηηθέο αλάγθεο ζε λεξφ πεξηιακβάλεη ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο θαη ιεηηνπξγίαο πνιιψλ πδαηηθψλ πφξσλ, φπσο είλαη νη 

ηακηεπηήξεο θαη νη γεσηξήζεηο (Vieira et al., 2011). Σν δεηνχκελν είλαη λα επηιεγεί ε 

βέιηηζηε ζηξαηεγηθή πνπ εμαζθαιίδεη ηφζν ηελ αμηνπηζηία ηνπ πδξεπηηθνχ ζπζηήκαηνο φζν 

θαη ην ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο. Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο βέιηηζηεο ζηξαηεγηθήο κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε ηε ρξήζε κνληέισλ φπσο ην RIBASIM (RIBASIM, 2012), Hydronomeas 

(Koutsoyiannis et al., 2002) θαη ην GoldSim (GoldSim, 2011). 

Ζ δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο είλαη δπλαηφλ λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε λέσλ ηερλνινγηψλ (π.ρ. 

ξπζκηδφκελεο παξνρήο ηνπαιέηεο) θαη κε πξαθηηθέο, φπσο ε ζπιινγή ησλ φκβξησλ πδάησλ 

θαη ε αλαθχθισζε ηνπ λεξνχ (Makropoulos and Butler, 2010). Σν φθεινο απφ ηε ρξήζε 

απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ θαη πξαθηηθψλ δελ κπνξεί λα εθηηκεζεί εχθνια δηφηη ππεηζέξρνληαη 

αζηάζκεηνη παξάγνληεο, φπσο ην χςνο θαη ε ζπρλφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ θαζψο επίζεο 

θαη ν αξηζκφο θαη ν ηχπνο ησλ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ ζηηο νπνίεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αληί 

γηα πφζηκν βξφρηλν λεξφ (Rozos et al., 2010). Γηα ηε δηεξεχλεζε απηψλ ησλ παξακέηξσλ 

έρνπλ αλαπηπρζεί κνληέια πνπ πξνζνκνηψλνπλ ηε δεκηνπξγία ηεο δήηεζεο ζην επίπεδν ησλ 

νηθηαθψλ ζπζθεπψλ, φπσο ην Aquacycle model (Mitchell et al., 2001; Mitchell 2005), ην City 

Water Balance (CWB) model (Last and Mackay, 2010) θαζψο επίζεο θαη ην Urban Water 

Optioneering Tool (UWOT) (Makropoulos et al., 2008). 
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3.2 UWOT (The Urban Water Optioneering Tool) 

Σν κνληέιν UWOT (Makropoulos et al., 2008) είλαη έλα κνληέιν, πνπ επηηξέπεη ηελ 

πξνζνκνίσζε θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ αζηηθνχ θχθινπ ηνπ λεξνχ απφ ηελ πεγή κέρξη ηελ 

θαηαλάισζε. Σν UWOT πξνζνκνηψλεη ην ζχλνιν ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο 

(απφ ηηο απνζέζεηο ζηνπο ηακηεπηήξεο κέρξη ηελ παξαγσγή ηεο δήηεζεο ζε επίπεδν 

λνηθνθπξηνχ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο θαη απφ ηελ παξαγσγή αζηηθψλ νηθηαθψλ θαη 

βηνκεραληθψλ ιπκάησλ κέρξη ηελ επεμεξγαζία ηνπο θαη ηελ απφιεμή ηνπο ζηα πδαηηθά 

ζψκαηα) παξέρνληαο θαη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν έλα θνηλφ πεξηβάιινλ πξνζνκνίσζεο γηα ην 

ζχλνιν ηνπ αζηηθνχ θχθινπ ηνπ λεξνχ (Rozos and Makropoulos, 2012).  

ην UWOT ε δήηεζε παξνπζηάδεηαη σο έλα ζήκα, πνπ παξάγεηαη απφ ηηο νηθηαθέο ζπζθεπέο 

κηαο ηππηθήο νηθίαο θαη αθνχ πνιιαπιαζηαζηεί κεηαδίδεηαη πξνο ηελ πεγή, δειαδή ηνπο 

ηακηεπηήξεο (Rozos and Makropoulos, 2012). ην ρήκα 3.1 παξνπζηάδεηαη ε πξνζνκνίσζε 

ελφο ζπλνιηθνχ θχθινπ ηνπ λεξνχ θαη πεξηιακβάλεη ην εμσηεξηθφ πδξαγσγείν (άλσ ηκήκα - 

κέζα ζην πιαίζην) θαη ην εζσηεξηθφ πδξαγσγείν (θάησ ηκήκα). 

3.2.1 Δζωηεξηθό Υδξαγωγείν 

Ζ δήηεζε μεθηλά απφ ηηο ζπζθεπέο θαη ηηο ρξήζεηο,  πνπ ππάξρνπλ ζε κηα ηππηθή νηθία 

δειαδή ηνπαιέηα, ληπηήξαο κπάληνπ, ληνπδηέξα, λεξνρχηεο θνπδίλαο, πιπληήξην πηάησλ, 

πιπληήξην ξνχρσλ θαη εμσηεξηθέο ρξήζεηο, φπσο άξδεπζε θήπσλ θηι. Ζ ζπλνιηθή δήηεζε ζε 

πφζηκν λεξφ κηαο ηέηνηαο νηθίαο αλάγεηαη ζηε δήηεζε ελφο ηππηθνχ νηθνδνκηθνχ ηεηξαγψλνπ 

θαη ζηε ζπλέρεηα αλάγεηαη ζηε ζπλνιηθή δήηεζε ηεο πφιεο, αθνχ πξνζηεζνχλ θαη νη ινηπέο 

δεηήζεηο φπσο είλαη ε βηνκεραληθή, νη δεκφζηεο ρξήζεηο θηι. Με παξφκνην ηξφπν 

δεκηνπξγείηαη θαη ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ησλ ιπκάησλ, πνπ παξάγνληαη ζηελ ηππηθή νηθία θαη 

αθνχ αλαρζνχλ ζηελ ζπλνιηθή πνζφηεηα ιπκάησλ ηεο πφιεο, θαηαιήγνπλ κέζσ ηνπ 

απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ θαη ζηε ζπλέρεηα 

ζηα πδάηηλα ζψκαηα. πσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί θαη ζην ρήκα 3.1, φιεο νη ζπλδέζεηο πνπ 

αθνξνχλ ζηε κεηαθνξά πφζηκνπ λεξνχ, ζην UWOT έρνπλ αληίζεηε θνξά ζε ζρέζε κε ηελ  

πξαγκαηηθή  ξνή απηνχ, ζε αληίζεζε κε ηε ξνή ησλ ιπκάησλ πνπ ηαπηίδεηαη κε ηελ 

πξαγκαηηθή.   
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ρήκα 3.1 Πξνζνκνίσζε εμσηεξηθνχ θαη εζσηεξηθνχ πδξαγσγείνπ ζην UWOT. 

3.2.2 Δμωηεξηθό Υδξαγωγείν 

Σν εμσηεξηθφ πδξαγσγείν απνηειείηαη απφ ηηο πεγέο λεξνχ, δειαδή ηνπο ηακηεπηήξεο θαη ηηο 

γεσηξήζεηο, ηνπο παξνρεηεπηηθνχο αγσγνχο θαη ηηο πηζαλέο αληιήζεηο γηα ηε κεηαθνξά ηνπ 

λεξνχ κέρξη ηα δηπιηζηήξηα. Δθεί ζπγθεληξψλεηαη ην ζήκα ηεο δήηεζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, 

πνπ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ πδξαγσγείν.  
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3.2.3 Δηζαγωγή Γεδνκέλωλ 

Tα δεδνκέλα, πνπ απαηηνχληαη ζην UWOT γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ζπλνιηθνχ πδξεπηηθνχ 

θαη απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη (Rozos and Makropoulos, 2012): 

(i) Οη πξνδηαγξαθέο ησλ εγθαηεζηεκέλσλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο είλαη νη 

νηθηαθέο ζπζθεπέο, ην είδνο ησλ αγσγψλ θηι., νη νπνίεο επηιέγνληαη απφ ηελ 

βηβιηνζήθε ηερλνινγίαο (technology library) ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

(ii) Υξνλνζεηξέο βξνρνπηψζεσλ σο δεδνκέλα γηα ηνπο ηακηεπηήξεο, ην δίθηπν ζπιινγήο 

νκβξίσλ θαη γηα ηελ αζηηθή απνξξνή. 

(iii) Υξνλνζεηξέο, πνπ αθνξνχλ ζηελ επνρηαθή δηαθχκαλζε ηνπ πιεζπζκνχ. 

(iv)  Υξνλνζεηξέο ηνπ αξηζκνχ ησλ λνηθνθπξηψλ. 

(v) Ζ ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ: επηιέγνληαη είηε νη ζηαζεξέο ηηκέο ηεο 

βηβιηνζήθεο ηερλνινγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο, είηε εηζάγνληαη ρξνλνζεηξέο ηεο 

ζπρλφηεηαο ησλ εθάζηνηε ρξήζεσλ, πξνθεηκέλνπ λα πξνζνκνησζνχλ θαη νη αιιαγέο 

ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ ρξεζηψλ. 

3.2.4 Δμαγωγή ζηνηρείωλ 

Σα απνηειέζκαηα πνπ δίλεη ην UWOT είλαη ρξνλνζεηξέο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ 

ζε δχν θαηεγνξίεο (Rozos and Makropoulos, 2012): 

(i) ηελ πξψηε πεξηιακβάλνληαη νη ρξνλνζεηξέο, ησλ νπνίσλ νη ηηκέο επεξεάδνπλ άκεζα 

ηε ιεηηνπξγία ηνπ αζηηθνχ θχθινπ ηνπ λεξνχ, δειαδή: (α) ηα ζήκαηα δήηεζεο απφ 

νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ηνπ δηθηχνπ (δήηεζε πφζηκνπ λεξνχ, απνξξνή, ιχκαηα θηι.) θαη 

(β) ηε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ, πνπ απνζεθεχεηαη είηε κέζα ζε δεμακελέο, είηε σο 

πγξαζία ζε δηαπεξαηά εδάθε θηι. 

(ii) ηε δεχηεξε θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη ρξνλνζεηξέο πνπ αθνξνχλ: (α) ζηελ 

αμηνπηζηία θαη ηνλ θίλδπλν αζηνρίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, (β) ζηηο πνζφηεηεο ηνπ λεξνχ, 

πνπ ράλνληαη κέζα ζηνλ θχθιν ηνπ λεξνχ κέζσ ηεο εμάηκηζεο, ηεο δηήζεζεο θηι. θαη 

(γ) ζηα ζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο είλαη 

ε ελέξγεηα, ην θφζηνο θηι. 
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3.3 Οδηθνί ράξηεο 

Οη νδηθνί ράξηεο είλαη απνηειεζκαηηθά εξγαιεία γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηε ζηξαηεγηθή 

αλάπηπμε ζε καθξνπξφζεζκν ρξνληθφ νξίδνληα (Hein et al., 2012).  

Γεληθψο έλαο νδηθφο ράξηεο είλαη κηα δηάηαμε δηαδξνκψλ, πνπ ππάξρνπλ ζε θάπνηνλ 

ζπγθεθξηκέλν γεσγξαθηθφ ρψξν. ηελ θαζεκεξηλή δσή νη νδηθνί ράξηεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ηνπο ηαμηδηψηεο πξνθεηκέλνπ λα επηιέμνπλ κεηαμχ ελαιιαθηηθψλ δηαδξνκψλ πξνο έλα 

θπζηθφ πξννξηζκφ. Με παξφκνην ηξφπν, ε κεηαθνξηθή έλλνηα ηνπ φξνπ „νδηθφο ράξηεο‟ 

ππνδειψλεη ηνλ εληνπηζκφ, ηελ αμηνιφγεζε θαη ηελ επηινγή ελαιιαθηηθψλ ζηξαηεγηθψλ, πνπ 

κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηελ επίηεπμε ηνπ επηζπκεηνχ ζηφρνπ. Οη νδηθνί ράξηεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο βνήζεκα γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ, πνπ αθνξνχλ ζηε βειηίσζε ηνπ 

ζπληνληζκνχ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζε έλα φιν θαη πην ζχλζεην θαη αβέβαην πεξηβάιινλ 

(Kostoff and Schaller, 2011). πλδένπλ ηε ζηξαηεγηθή κε ηηο κειινληηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη 

ελζσκαηψλνπλ έλα ζρέδην κε ηηο απαξαίηεηεο νξγαλσηηθέο, ηερλνινγηθέο, πνιηηηθέο θαη 

νηθνλνκηθέο πξνθιήζεηο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηθαλφηεηα δηαζεζηκφηεηαο ησλ θαηάιιεισλ 

κέηξσλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή (Hein et al., 2012). 

Έλαο νδηθφο ράξηεο απνηειείηαη απφ ηα επηκέξνπο ζηάδηα-θάζεηο ηνπ έξγνπ κειέηεο. πσο 

παξνπζηάδεηαη θαη ζην ρήκα 3.2, ν νδηθφο ράξηεο ραξαθηεξίδεηαη απφ νξφζεκα, πνπ 

ζεκαηνδνηνχλ ηα ζηάδηα πξνφδνπ ηνπ έξγνπ ζπλαξηήζεη ηνπ καθξνρξφληνπ νξίδνληα.  

Καηά ηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελφο νδηθνχ ράξηε γίλεηαη αξρηθά πξνζδηνξηζκφο θαη 

αμηνιφγεζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο θαη ησλ ηάζεσλ θαη πηέζεσλ πνπ επηθξαηνχλ. ηε  

ζπλέρεηα θαζνξίδνληαη νη ζηφρνη, πνπ πξέπεη λα επηηεπρζνχλ ψζηε λα βειηησζεί ε ππάξρνπζα 

θαηάζηαζε θαη πξνζδηνξίδνληαη ηα βήκαηα/θάζεηο, πνπ ζα νδεγήζνπλ ζηελ επίηεπμή ηνπο.  

Αλαιφγσο κε ην πεδίν ρξήζεο ησλ νδηθψλ ραξηψλ, έρνπλ πξνζδηνξηζηεί νη παξαθάησ 

θαηεγνξίεο (Kostoff and Schaller, 2001): 

(i) Υάξηεο επηζηεκψλ θαη ηερλνινγίαο ή Οδηθνί ράξηεο (roadmaps) 

(i)  Οδηθνί ράξηεο ηερλνινγίαο βηνκεραλίαο 

(ii)  Δηαηξηθνί νδηθνί ράξηεο ή ηερλνινγίαο πξντφληνο  

(iii) Υάξηεο δηαρείξηζεο πξντφλησλ (product management roadmaps) 
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ρήκα 3.2 Παξάδεηγκα δηάξζξσζεο νδηθνχ ράξηε (Πεγή: http://business-docs.co.uk) 

Αλαιπηηθά, ηα βαζηθά ζηάδηα γηα ηε δηάξζξσζε ελφο νδηθνχ ράξηε είλαη (Hein et al., 2012): 

 Scoping: Απνηειεί ην πξψην ζηάδην ηνπ νδηθνχ ράξηε θαη νξίδεη ην πεδίν εθαξκνγήο 

ηεο αλάιπζεο. Πξνζδηνξίδεηαη ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε, νη πηέζεηο θαη νη ηάζεηο σο 

ζεκείν αλαθνξάο γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ κειινληηθψλ δξάζεσλ. ε απηφ ην ζηάδην 

ζπγθεληξψλνληαη ζηνηρεία θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο ζηφρνπο θαη θαζνξίδεηαη 

έλα ρξνληθφ πιαίζην. 

 Forecasting: ε απηφ ην ζηάδην γίλεηαη αξρηθά πξνζδηνξηζκφο ησλ κειινληηθψλ 

ζηφρσλ, αλάγνληαη νη ζεκεξηλέο ηάζεηο ζην κέιινλ, πξνβιέπνληαη πηζαλά εκπφδηα θαη 

δπζθνιίεο θαη πψο κπνξεί λα επεξεαζηνχλ νη ζηφρνη πνπ έρνπλ ηεζεί ζήκεξα απφ 

εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. 

 Backcasting: Πξφθεηηαη γηα κηα ζρεδηαζηηθή πξνζέγγηζε πνπ μεθίλεζε ηε δεθαεηία 

ηνπ ‟70 θαη ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ εξγαζία πνπ μεθηλά απφ έλα κειινληηθφ 

επηζπκεηφ ζηφρν θαη θαηεπζχλεηαη πξνο ηα πίζσ (ρήκα 3.3) πξνζδηνξίδνληαο ηα 

ελδηάκεζα ζηάδηα (ηνπιάρηζηνλ έλα) θαζψο επίζεο θαη ην ρξνληθφ πιαίζην κέζα ζην 
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νπνίν πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ. Χο εθ ηνχηνπ ην backcasting ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε 

ζπλδπαζκφ κε κεζφδνπο πξφβιεςεο πνπ βνεζνχλ ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ηειηθνχ 

επηζπκεηνχ ζηφρνπ ηνπ κέιινληνο. Δπίζεο, πξνζδηνξίδνληαη ελαιιαθηηθά ελδηάκεζα 

ζηάδηα γηα ηε κεηάβαζε απφ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζηελ επηζπκεηή ηνπ 

κέιινληνο. 

 Transfer: Απνηειεί ην ηειηθφ ζηάδην φπνπ αμηνινγνχληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο, κεηαθέξνληαη ζηνλ νδηθφ ράξηε θαη παξέρνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα 

ρξνληθά πεξηζψξηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ ηειηθή κνξθή ηνπ νδηθνχ ράξηε 

πεξηιακβάλεη ηα επηκέξνπο κέηξα θαη κηα ηεξάξρεζή ηνπο, ρξνλνδηαγξάκκαηα θαη 

νξφζεκα, ζηνηρεία παξαθνινχζεζεο ηεο πξνφδνπ θαζψο επίζεο θαη κία εθηίκεζε 

αλακελφκελσλ ή πηζαλψλ πξννπηηθψλ θαη θηλδχλσλ. 

 

 

 

ρήκα 3.3 ηάδηα δεκηνπξγίαο νδηθνχ ράξηε (Πεγή: Hein et al., 2012) 
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4. Πεξηνρή Μειέηεο: Αζήλα 

4.1 Τδξνδνηηθό ζύζηεκα 

Ζ Δηαηξία Όδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο Πξσηεχνπζαο (ΔΤΓΑΠ), είλαη ε εηαηξία πνπ έρεη ηελ 

απνθιεηζηηθή αξκνδηφηεηα δηαρείξηζεο θαη δηαλνκήο πφζηκνπ λεξνχ θαη ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

νηθηαθψλ πγξψλ απνβιήησλ θαη φκβξησλ πδάησλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αζήλαο. Γηα ηελ 

πδξνδφηεζε ησλ πεξηνρψλ αξκνδηφηεηάο ηεο, ε ΔΤΓΑΠ πξνκεζεχεηαη λεξφ θπξίσο απφ  

επηθαλεηαθνχο πδαηηθνχο πφξνπο αιιά θαη απφ ππφγεηνπο (ρήκα 4.1). Σν ζπλνιηθφ 

πδξνδνηηθφ ζχζηεκα θαιχπηεη κηα έθηαζε πνπ ππεξβαίλεη ηα 4000 km
2
. Οη επηθαλεηαθνί 

πδαηηθνί πφξνη είλαη ηέζζεξηο ηακηεπηήξεο (Τιίθεο, Μφξλνπ, Δχελνπ θαη ηνπ Μαξαζψλα) εθ 

ησλ νπνίσλ κφλν ηεο Τιίθεο είλαη θπζηθφο. Οη ππφινηπνη δεκηνπξγήζεθαλ κεηά ηελ 

θαηαζθεπή θξαγκάησλ. ηνπο ππφγεηνπο πδαηηθνχο πφξνπο πεξηιακβάλνληαη 105 

εγθαηεζηεκέλεο γεσηξήζεηο πνπ αμηνπνηνχλ ηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο ηνπ κέζνπ ξνπ ηνπ 

Βνησηηθνχ Κεθηζνχ, ηεο Τιίθεο θαη ηεο βνξεηναλαηνιηθήο Πάξλεζαο. 

 

ρήκα 4.1 Δμσηεξηθφ πδξαγσγείν πδξεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο (Πεγή: 

http://itia.ntua.gr/eydap) 
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Σν πδξνδνηηθφ ζχζηεκα πεξηιακβάλεη εθηφο ησλ πδαηηθψλ πεγψλ ηέζζεξηο Μνλάδεο 

Δπεμεξγαζίαο Νεξνχ (ΜΔΝ), 15 αληιηνζηάζηα θαη εθηελέο ζχζηεκα εμσηεξηθψλ 

πδξαγσγείσλ ζπλνιηθνχ κήθνπο 485 km (ΔΤΓΑΠ, 2012). Ζ ζπλνιηθή απνζεθεπηηθή 

ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο εθηηκάηαη ζε 1 400 hm
3
 εθ ησλ νπνίσλ ην 88.5% θαιχπηεηαη απφ 

ηνπο ηακηεπηήξεο ηνπ Μφξλνπ θαη ηεο Τιίθεο. Ο ηακηεπηήξαο ηνπ Δχελνπ ιεηηνπξγεί ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ Μφξλνπ, εληζρχνληαο ην πδαηηθφ δπλακηθφ ηνπ 

ηειεπηαίνπ, κε εθηξνπή ηνπ κεγαιχηεξνπ κέξνπο ησλ εηζξνψλ ηνπ (Efstratiadis et al., 2004).  

Σν θχξην εμσηεξηθφ πδξαγσγείν, κήθνπο 310 km, απνηειείηαη απφ δχν βαζηθά ηκήκαηα: ην 

βφξεην ηκήκα πνπ κεηαθέξεη ην λεξφ απφ ηελ Τιίθε, απφ ηηο γεσηξήζεηο ηεο Μαπξνζνπβάιαο 

θαη απφ ην ηακηεπηήξα ηνπ Μαξαζψλα θαη ην λφηην ηκήκα πνπ κεηαθέξεη λεξφ απφ ην Μφξλν 

θαη ηηο γεσηξήζεηο ησλ Βαζηιηθψλ. Σν βφξεην ηκήκα απαηηεί ζε νξηζκέλα ζεκεία ηνπ ελέξγεηα 

γηα ηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ ζε αληίζεζε κε ην λφηην πνπ ιεηηνπξγεί κε ηε βαξχηεηα.  

Σα πδξαγσγεία ηνπ Μφξλνπ θαη ηεο Τιίθεο επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κέζσ ησλ ελσηηθψλ 

πδξαγσγείσλ κήθνπο 105 km. Ζ χπαξμε ησλ ελσηηθψλ πδξαγσγείσλ επηηξέπεη ηνλ έιεγρν, ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ επηζθεπή ησλ δχν πδξαγσγείσλ, κε ηε δπλαηφηεηα παχζεο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ελφο απφ ηα δχν. Παξά ηε κεγάιε απφζηαζε ησλ θπξίσλ πδξνδνηψλ 

(Μφξλνπ, Τιίθεο) απφ ηελ Αηηηθή, ε κεγαιχηεξε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ κεηαθέξεηαη κέζσ ησλ 

πδξαγσγείσλ κε βαξχηεηα ρσξίο ηελ νηθνλνκηθή αιιά θαη ηελ πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε 

ησλ ελεξγνβφξσλ αληιήζεσλ. Χζηφζν, ζε πεξηπηψζεηο έθηαθηεο αλάγθεο ιφγσ 

παξαηεηακέλεο μεξαζίαο θαη επεηδή ν ππζκέλαο ηεο Τιίθεο είλαη θαξζηηθνπνηεκέλνο κε 

απνηέιεζκα λα ππάξρεη δηαθπγή κεγάιεο πνζφηεηαο λεξνχ (Katerinopoulou et al, 2009), 

ελεξγνπνηείηαη θαη ε άληιεζε απφ ηελ Τιίθε φπσο ζπλέβε απφ ηα ηέιε ηνπ 2007 έσο ηα κέζα 

πεξίπνπ ηνπ 2009 (ΔΤΓΑΠ, 2012). 

Σν λεξφ αθνχ ζπιιερζεί ζηνπο ηακηεπηήξεο θηάλεη κέζσ ησλ πδξαγσγείσλ ζηηο Μνλάδεο 

Δπεμεξγαζίαο Νεξνχ (ΜΔΝ), φπνπ ππνβάιιεηαη ζε επεμεξγαζία πνπ ην θαζηζηά πφζηκν. Οη 

Μνλάδεο Δπεμεξγαζίαο Νεξνχ ηεο Αηηηθήο είλαη ηέζζεξηο: (i) MEN Γαιαηζίνπ, (ii) ΜΔΝ 

Αραξλψλ, (iii) ΜΔΝ Πνιπδελδξίνπ θαη (iv) ΜΔΝ Μάλδξαο (Αζπξφππξγνπ). ηηο παξαπάλσ 

κνλάδεο ην λεξφ ππνβάιιεηαη ζε εζράξσζε, θξνθίδσζε, θαζίδεζε, δηχιηζε θαη απνιχκαλζε 

θαη θαη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν απαιιάζζεηαη απφ ηα δηάθνξα ζηεξεά πνπ πεξηέρεη θαζψο επίζεο 
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θαη απφ κηθξφβηα θαη κηθξννξγαληζκνχο. Οη ηέζζεξηο ΜΔΝ έρνπλ αζξνηζηηθά δηπιηζηηθή 

ηθαλφηεηα 1.9 hm³ λεξνχ εκεξεζίσο (ΔΤΓΑΠ, 2012). 

4.2 Απνρεηεπηηθό δίθηπν 

Σν απνρεηεπηηθφ δίθηπν ηεο Αηηηθήο απνηειείηαη απφ αγσγνχο φκβξησλ θαη αθαζάξησλ. Σα 

φκβξηα λεξά θαηαιήγνπλ κε θπζηθή ξνή ζηε ζάιαζζα ελψ ηα αθάζαξηα νδεγνχληαη πξψηα 

ζηα Κέληξα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ θαη ζηε ζπλέρεηα ζηνπο πδάηηλνπο απνδέθηεο. Σν 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν ηεο Αηηηθήο είλαη ρσξηζηηθφ, δειαδή ππάξρεη δηαρσξηζκφο ησλ φκβξησλ 

πδάησλ απφ ηα αθάζαξηα, κε εμαίξεζε ην θέληξν ηεο Αζήλαο φπνπ ην δίθηπν είλαη 

παληνξξντθφ. Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο είλαη 5 800 km θαη θαιχπηεη ην 

92% ησλ απνρεηεπηηθψλ αλαγθψλ ηεο Αηηηθήο (ΔΤΓΑΠ, 2012).   

Τθηζηάκελεο πλζήθεο 

ηελ Αηηηθή ιεηηνπξγνχλ ζπλνιηθά ζήκεξα έμη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ: ζηε 

Φπηηάιεηα, ηε Μεηακφξθσζε, ην Λαχξην, ηελ Κεξαηέα, ηα Βίιιηα θαη ηα Μέγαξα. Πέληε 

επηπιένλ εγθαηαζηάζεηο αλακέλεηαη λα ιεηηνπξγήζνπλ ηα επφκελα ρξφληα (Μνλάδα Θξηαζίνπ 

– θαηαζθεπάζηεθε πξφζθαηα, Μαξθνπνχινπ, Φψθαηαο, Ραθήλαο θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

αεξνδξνκίνπ Δι. Βεληδέινπ). Ο ζπλνιηθφο εμππεξεηνχκελνο πιεζπζκφο ππεξβαίλεη ζήκεξα 

ηα ηέζζεξα εθαηνκκχξηα θαηνίθσλ, ελψ νη πέληε κειινληηθέο εγθαηαζηάζεηο αλακέλεηαη λα 

εμππεξεηήζνπλ ζηελ αξρηθή θάζε ιεηηνπξγίαο ηνπο πεξηζζφηεξνπ απφ 200 000 θαηνίθνπο. 

ηα αθάζαξηα, πνπ νδεγνχληαη πξνο βηνινγηθφ θαζαξηζκφ εθηφο απφ νηθηαθά ιχκαηα 

πεξηέρνληαη θαη βηνκεραληθά απφβιεηα. Ζ πνζφηεηα επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, πνπ εθξέεη 

εηεζίσο αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 280 hm
3,

 ελψ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο κεηψλεηαη ζε 500 000 

– 600 000 m
3
/d. Οη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

αμηνπνηεζνχλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ αζηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ ιπκάησλ ζηελ 

Αζήλα, είλαη θπξίσο ε Φπηηάιεηα, σο ην βαζηθφ θαη κεγαιχηεξν θέληξν επεμεξγαζίαο ζηελ 

Αηηηθή, ε Μεηακφξθσζε δεπηεξεπφλησο θαη επηθνπξηθά ην Κέληξν ησλ Μεγάξσλ θαη ηνπ 

Θξηαζίνπ (ρήκα 4.2).  
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ρήκα 4.2 Δγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ησλ Αζελψλ. 

4.2.1 Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Ψπηηάιεηαο 

Tν Κέληξν Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Φπηηάιεηαο (ΚΔΛΦ) είλαη ε θχξηα κνλάδα επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αζήλαο, κε κέζε παξνρή εηζεξρνκέλσλ ιπκάησλ ηεο 

ηάμεο ησλ 730 000 m
3
 εκεξεζίσο θαη δπλακηθφηεηα ηζνδχλακνπ πιεζπζκνχ 5 600 000 

θαηνίθσλ. H ζπλνιηθή επηθάλεηα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ ζπζηήκαηνο απνρέηεπζεο είλαη 

500 000 εθηάξηα. 

 Οη εγθαηαζηάζεηο ηνπ ΚΔΛ Φπηηάιεηαο πεξηιακβάλνπλ πξνεπεμεξγαζία ιπκάησλ ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ Αθξνθεξάκνπ, κε απνκάθξπλζε ησλ βαξέσλ ζηεξεψλ, εζράξσζε, 

εμάκκσζε θαη απφζκεζε θαζψο θαη πξνεπεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ηεο αιακίλαο ζηελ 

Κπλφζνπξα αιακίλαο. Σα πξνεπεμεξγαζκέλα ιχκαηα κεηαθέξνληαη κε ππνζαιάζζηνπο 

αγσγνχο ζηε λήζν Φπηηάιεηα. Δθεί ζπλερίδεηαη ε επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζηηο δεμακελέο 

πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο ζηηο νπνίεο ζπιιέγεηαη ε πξσηνβάζκηα ηιχο. ηελ ζπλέρεηα ηα  

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα πθίζηαληαη πξνρσξεκέλε δεπηεξνβάζκηα βηνινγηθή επεμεξγαζία κε 

ην ζχζηεκα ηεο ελεξγνχ ηιχνο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ θαη ηε 

ζεκαληηθή ειάηησζε ηνπ θνξηίνπ αδψηνπ, ε νπνία θξίλεηαη απαξαίηεηε θαζψο ε πεξηνρή 
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δηάζεζεο έρεη ραξαθηεξηζηεί επαίζζεηε. Απηή ε επεμεξγαζία ζπληειείηαη ζηε βηνινγηθή 

βαζκίδα, πνπ απνηειείηαη απφ ηνπο βηναληηδξαζηήξεο θαη ηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο, 

ζηηο νπνίεο θαζηδάλεη ε βηνινγηθή ηιχο.  

Ζ ηειηθή εθξνή ηνπ ΚΔΛΦ έρεη απνδέθηε ηνλ αξσληθφ Κφιπν, ζηνλ νπνίν δηαηίζεηαη κέζσ 

ππνζαιάζζηνπ ζπζηήκαηνο αγσγψλ βαζηάο δηάρπζεο (πιένλ ησλ 60 m). Μέζσ ηεο 

επεμεξγαζίαο ηα αησξνχκελα ζηεξεά θαη ην νξγαληθφ θνξηίν ησλ ιπκάησλ κεηψλνληαη θαηά 

93% πεξίπνπ θαη ην νιηθφ άδσην κεηψλεηαη θαηά 80% πεξίπνπ (Πίλαθαο 4.1). ην ΚΔΛΦ 

ιεηηνπξγνχλ εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ παξαγσγή λεξνχ ρξήζεο απφ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζκέλα 

ιχκαηα. Απηέο πεξηιακβάλνπλ ακκνδηυιηζηήξηα δπλακηθφηεηαο 1500 m
3
/h θαη εγθαηάζηαζε 

απνιχκαλζεο κε UV δπλακηθφηεηαο 300 m
3
/h. 

 

ρήκα 4.3 Ζκεξήζηα παξνρή εηζφδνπ ην 2008 (Πεγή: Αδξαθηάο θ.α., 2009). 

 

Πίλαθαο 4.1 πγθεληξψζεηο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο 

Φπηηάιεηαο (mg/l). 

BOD  13 

COD  44 

TSS  18 

NH3-N  0.8 

ΝΟ2-Ν  0.1 

ΝΟ3-Ν  6.4 

Οιηθφο θψζθνξνο  0.5 
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4.2.2 Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Μεηακόξθωζεο 

Απνηειεί ηε κνλαδηθή εγθαηάζηαζε ππνδνρήο θαη επεμεξγαζίαο νηθηαθψλ βνζξνιπκάησλ  

ζην Ννκφ Αηηηθήο εμππεξεηψληαο ηνπο Γήκνπο θαη ηηο Κνηλφηεηεο ησλ βνξείσλ πξναζηίσλ, 

πνπ ζηεξνχληαη απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ (Κξπνλέξη, Άγηνο ηέθαλνο, Άλνημε, Γξνζηά, Δθάιε, 

Γηφλπζνο, Καζηξί, Ν. Δξπζξαία, Ν. Κεθηζηά). Με ηελ αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηνπ ΚΔΛΜ 

απαιείθζεθαλ νη αλεμέιεγθηεο εθθελψζεηο ιπκάησλ, θπξίσο ζε ξέκαηα, κε απνηέιεζκα ηελ 

αλαβάζκηζε θαη πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, φζνλ αθνξά ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα 

χδαηα. Σα βνζξνιχκαηα πνπ πεξηέρνπλ πςειφ νξγαληθφ θνξηίν δελ γίλνληαη δεθηά ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ηεο Μεηακφξθσζεο θαη δηαηίζεληαη ζε εηδηθφ Φξεάηην 

Βηνκεραληθψλ Απνβιήησλ (ΦΒΑ), απφ φπνπ θαηαιήγνπλ ζην δίθηπν απνρέηεπζεο. Σα 

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα δηαηίζεληαη ζην ξέκα ηεο Πχξλαο.  

Ζ δπλακηθφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ αλέξρεηαη ζε 24 000 m
3
 βνζξνιπκάησλ εκεξεζίσο θαη 

20 000 m
3
 εκεξεζίσο αζηηθψλ ιπκάησλ, ζπλνιηθνχ νξγαληθνχ θνξηίνπ 30 470 kg BOD 

εκεξεζίσο, πνπ αληηζηνηρεί ζε ηζνδχλακν πιεζπζκφ 500 000 θαηνίθσλ. χκθσλα κε 

πξφζθαηα ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία, ην ΚΔΛΜ δέρεηαη εκεξεζίσο 700 βπηηνθφξα θνξηεγά 

κεηαθνξάο ιπκάησλ (κέζνο εηήζηνο φξνο 550) πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 11 000 m
3
 βνζξνιπκάησλ 

εκεξεζίσο θαη πεξίπνπ 10 000 m
3
 αζηηθψλ ιπκάησλ εκεξεζίσο. Ζ επεμεξγαζία 

πεξηιακβάλεη πξνεπεμεξγαζία ιπκάησλ (εζράξσζε, εμάκκσζε, απνιίπαλζε), πξσηνβάζκηα 

θαζίδεζε, βηνινγηθή επεμεξγαζία κε ζχζηεκα ελεξγνχ ηιχνο, δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε θαη 

απνιχκαλζε κε ριψξην θαζψο θαη επεμεξγαζία βηνινγηθήο ηιχνο (αλαεξφβηα ρψλεπζε θαη 

αθπδάησζε). Ζ απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη άλσ ηνπ 97%. Σα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ εμεξρφκελσλ ιπκάησλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.2. 

Πίλαθαο 4.2 πγθεληξψζεηο ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο Μεηακφξθσζεο (mg/l). 

BOD  3.5 

COD  47 

SS  26 

NH3-N  4.8 

TΝ  23 

Οιηθφο θψζθνξνο  4.6 
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ρήκα 4.4 Παξνρέο εηζφδνπ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη βνζξνιπκάησλ ζην ΚΔΛΜ (Πεγή: 

Αδξαθηάο θ.α., 2009). 

4.2.3 Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Θξηαζίνπ 

Σν Κέληξν Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Θξηαζίνπ έρεη ζρεδηαζηεί θαη θαηαζθεπαζηεί γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ηεο επξχηεξεο αζηηθήο πεξηνρήο ηνπ Θξηαζίνπ Πεδίνπ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

θαη επεμεξγαζκέλσλ βηνκεραληθψλ ιπκάησλ. Ζ δπλακηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο αληηζηνηρεί 

ζε 117 000 ηζνδχλακν πιεζπζκφ. Ζ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζα πξαγκαηνπνηείηαη θαηά 

ζηάδηα. Kαηά ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο απηά είλαη: αλχςσζε θαη πξνεπεμεξγαζία (εζράξσζε, 

εμάκκσζε) γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ζηεξεψλ θαη ηεο άκκνπ, πξσηνβάζκηα θαζίδεζε, 

βηνινγηθή επεμεξγαζία κε ηελ κέζνδν ηεο ελεξγνχ ηιχνο (ληηξνπνίεζε, απνληηξνπνίεζε 

θαζψο θαη βηνινγηθή θαη ρεκηθή απνκάθξπλζε θσζθφξνπ), δπλαηφηεηα ελίζρπζεο ηεο 

απνκάθξπλζεο θσζθφξνπ κε ηελ πξνζζήθε ρεκηθψλ θαη δηχιηζε ζε ηαρπδηυιηζηήξηα άκκνπ 

θαη ζηε ζπλέρεηα απνιχκαλζε κε ρξήζε αθηηλνβνιίαο UV πξηλ απφ ηελ δηάζεζή ησλ 

ιπκάησλ ζηε ζάιαζζα κέζσ ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ. Σα ιχκαηα θαη ηα βηνκεραληθά 

απφβιεηα απφ ην δίθηπν απνρέηεπζεο ηνπ Θξηαζίνπ Πεδίνπ ζπιιέγνληαη απφ ηξεηο 

θεληξηθνχο απνρεηεπηηθνχο αγσγνχο πνπ ζπκβάιινπλ ζην βνξεηαλαηνιηθφ άθξν ηνπ γεπέδνπ 

ηνπ ΚΔΛΘ θαη κε αγσγφ δηακέηξνπ DN1000, θαηεπζχλνληαη πξνο ην αληιηνζηάζην ηεο 

εηζφδνπ πξνθεηκέλνπ λα αλπςσζνχλ πξνο ηηο εγθαηαζηάζεηο πξνεπεμεξγαζίαο.  
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Ζ επεμεξγαζία ηεο πξσηνβάζκηαο ηιχνο ζα πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ζηάδηα, πνπ θαηά ζεηξά 

είλαη ην ζχζηεκα δχκσζεο – βαξπηηθήο πάρπλζεο ηεο ηιχνο θαη θαηάιεμε ζηε δεμακελή 

αλάκημεο. ηελ ίδηα δεμακελή θαηαιήγεη θαη ε πεξίζζεηα βηνινγηθήο ηιχνο αθνχ πξψηα 

ππνζηεί πάρπλζε κε ηε κέζνδν ηεο επίπιεπζεο (DAF). ηε ζπλέρεηα ην κίγκα πξσηνβάζκηαο 

θαη βηνινγηθήο ηιχνο νδεγείηαη ζηε κνλάδα αλαεξφβηα ρψλεπζεο φπνπ θαη ζηαζεξνπνηείηαη 

πεξαηηέξσ πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμεη ζηε κνλάδα κεραληθήο αθπδάησζεο απφ φπνπ θαη 

απνκαθξχλεηαη. 

Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο ρψλεπζεο αμηνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο, ε δε παξαγφκελε ζεξκφηεηα 

αμηνπνηείηαη γηα ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ηεο κνλάδαο ρψλεπζεο θαη ηνπ θηηξίνπ 

Γηνίθεζεο. 

Ζ δηάζεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζα γίλεηαη ζηνλ θφιπν ηεο Διεπζίλαο, κε αγσγφ 

ζπλνιηθνχ κήθνπο 1620 m πεξίπνπ. Ζ εθβνιή ζα γίλεηαη κέζσ δηαρπηήξα θαη ζηνκίσλ 

δηάρπζεο, ζε βάζνο 14 m πεξίπνπ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

4.2.4 Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Μεγάξωλ 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ Μεγάξσλ έρεη ζρεδηαζηεί ψζηε λα δέρεηαη κέζε εκεξήζηα παξνρή 8 000 

m
3
/d, ε νπνία πξνβιέπεηαη λα θηάζεη ηα 12 000 m

3
/d ζε νξίδνληα 20 ρξφλσλ. Ζ εγθαηάζηαζε 

πεξηιακβάλεη κνλάδα πξνεπεμεξγαζίαο κε κεραληθέο ζράξεο θαη αεξηδφκελν εμακκσηή - 

ιηπνζπιιέθηε. ηε ζπλέρεηα ηα ιχκαηα πθίζηαληαη βηνινγηθή επεμεξγαζία ζε ζχζηεκα 

ελεξγνχ ηιχνο κε παξαηεηακέλν αεξηζκφ θαη απνληηξνπνίεζε γηα ηελ απνκάθξπλζε 

νξγαληθνχ θνξηίνπ θαη αδψηνπ. Ζ εγθαηάζηαζε πεξηιακβάλεη επίζεο δεμακελή 

δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο θαη κνλάδα ρισξίσζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. Χζηφζν, 

ππάξρεη ελδηαθέξνλ γηα ηε δεκηνπξγία κνλάδαο ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο ψζηε ηα 

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα λα κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ γηα ηελ άξδεπζε ησλ ειαηφδεληξσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή. 

4.3 Εήηεζε λεξνύ αλά ρξήζε θαη γεωγξαθηθή ελόηεηα 

Ζ δήηεζε ηνπ λεξνχ εθηφο απφ ηηο νηθηαθέο ρξήζεηο θαη ηελ πφζε, πξνέξρεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ηελ αλάγθε γηα ηελ θάιπςε ελφο πιήζνπο ρξήζεσλ: αξδεπηηθψλ, βηνκεραληθψλ, 
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αλαδαζψζεσλ, αλάπιαζεο αζηηθψλ πεξηνρψλ, άξδεπζεο πάξθσλ θαη ρψξσλ αλαςπρήο, 

άξδεπζεο λεζίδσλ θαη πξαλψλ απηνθηλεηνδξφκσλ, πιπζίκαηνο δξφκσλ θαη αλαγθψλ 

θαζαξηφηεηαο δήκσλ. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη πεξηνρέο ηεο Αηηηθήο ζηηο νπνίεο 

πξνηείλεηαη λα ηθαλνπνηεζνχλ νη παξαπάλσ αλάγθεο σο έλα βαζκφ κέζσ ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ, θαζψο επίζεο θαη ε εθηίκεζε ηεο δήηεζεο απηήο 

(Αδξαθηάο θ.α., 2009). 

4.3.1 Γεωγξαθηθέο ελόηεηεο 

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ επηδηψθεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε πεξηνρέο, κε 

κεγάιεο αξδεπηηθέο θαη βηνκεραληθέο θπξίσο αλάγθεο ζε λεξφ, νη νπνίεο ζα κπνξνχλ λα 

εμππεξεηεζνχλ απφ ηελ Φπηηάιεηα πξσηίζησο, απφ φπνπ ζα εθξέεη θαη ε κεγαιχηεξε 

πνζφηεηα αλαθηψκελνπ λεξνχ, αιιά θαη απφ ηηο ππφινηπεο εγθαηαζηάζεηο φπσο απηή ηεο 

Μεηακφξθσζεο, ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ. Με βάζε ηα παξαπάλσ δχν θξηηήξηα, νη 

πεξηνρέο ηεο Αηηηθήο γηα ηηο νπνίεο κειεηάηαη ε δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ είλαη: 

(i) Παξαιηαθφ Μέησπν (Διιεληθφ, Γιπθάδα, Άιηκνο, Βνχια, Φάιεξν) 

(ii) αιακίλα 

(iii) Θξηάζην Πεδίν 

(iv) Μέγαξα 

(v) Πεξηνρή Πεηξαηά θαη γεηηνληθψλ Γήκσλ (Πέξακα, Κεξαηζίλη, Γξαπεηζψλα) 

(vi) Μεηακφξθσζε – Νέα Φηιαδέιθεηα – Νέα Ησλία – Πεχθε 

(vii) Διαηψλαο 

(viii) Γπηηθή Αηηηθή (Αγία Βαξβάξα, Αηγάιεσ, Ρέληεο, Πεξηζηέξη) 

 

4.3.2 Άξδεπζε γεωξγηθώλ εθηάζεωλ 

Oη βαζηθέο πεξηνρέο φπνπ νη αξδεπηηθέο αλάγθεο είλαη ζεκαληηθέο θαη φπνπ είλαη εθηθηφ λα 

ηθαλνπνηεζνχλ κε αλαθηψκελν λεξφ απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ  

πξνθχπηεη φηη είλαη ην Θξηάζην Πεδίν, ηα Μέγαξα θαη ε  αιακίλα. 
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 Θξηάζην Πεδίν 

Ζ θχξηα αξδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα ζην Θξηάζην πεδίν αθνξά θεπεπηηθά θαη αξνηξαίεο 

θαιιηέξγεηεο. ήκεξα απφ ηα 8 488 θαιιηεξγνχκελα ζηξέκκαηα αξδεχνληαη ζπλνιηθά ηα 

3 581 (42.2%). Οη παξαπάλσ αλάγθεο θαιχπηνληαη ζην ζχλνιφ ηνπο απφ ρξήζε γεσηξήζεσλ 

κέζνπ βάζνπο 120 m πνπ βξίζθνληαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή βνξείσο ηνπ δξφκνπ ηνπ ΝΑΣΟ. 

ηνλ Πίλαθα 4.3 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία δήηεζε γηα ηελ θάιπςε ηφζν ησλ ζεκεξηλψλ 

αξδεπηηθψλ αλαγθψλ φζν θαη ηεο ζπλνιηθήο θαιιηεξγήζηκεο έθηαζεο ζηελ πεξηνρή. 

 

Πίλαθαο 4.3 Μεληαία δήηεζε λεξνχ γηα άξδεπζε ζην Θξηάζην Πεδίν (m
3
). 

  

πληειεζηήο 

κεληαίαο 

θαηαλάισζεο 

Εήηεζε 

αξδεπφκελσλ 

εθηάζεσλ  

Εήηεζε 

ζπλνιηθψλ 

γεσξγηθψλ 

εθηάζεσλ  

Ηαλνπάξηνο 0 0 0 

Φεβξνπάξηνο 0 0 0 

Μάξηηνο 0 0 0 

Απξίιηνο 0.03 90 802 1016035 

Μάηνο 0.09 272 406 3048105 

Ηνχληνο 0.19 575 079 6434887 

Ηνχιηνο 0.26 786 950 8805635 

Αχγνπζηνο 0.24 726 415 8128279 

επηέκβξηνο 0.14 423 742 4741496 

Οθηψβξηνο 0.05 151 337 1693391 

Ννέκβξηνο 0 0 0 

Γεθέκβξηνο 0 0 0 
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 Μέγαξα 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηα Μέγαξα είλαη δελδξψδεηο εθ ησλ νπνίσλ ην 80% 

απνηειεί ε θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο, 7% ηα ακπέιηα θαη 4.5% ε θαιιηέξγεηα θεπεπηηθψλ. Σν 

ρακειφ πνζνζηφ ησλ αξδεπφκελσλ εθηάζεσλ (6.3%), νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε λεξνχ, πνπ 

ππάξρεη ζηελ πεξηνρή. ε φζεο θαιιηέξγεηεο πξαγκαηνπνηείηαη άξδεπζε ε δήηεζε απηή 

θαιχπηεηαη απφ γεσηξήζεηο έρνληαο σο ζπλέπεηα ηε ζεκαληηθή πηψζε ηνπ πδξνθφξνπ 

νξίδνληαη θαη ηελ πθαικχξηλζε (Πίλαθαο 4.4).  

Πίλαθαο 4.4 Μεληαία δήηεζε λεξνχ γηα άξδεπζε ζηελ πεξηνρή ησλ Μεγάξσλ (m
3
). 

  

πληειεζηήο 

κεληαίαο 

θαηαλάισζεο 

Εήηεζε 

αξδεπφκελσλ 

εθηάζεσλ 

Εήηεζε ζπλνιηθψλ 

γεσξγηθψλ εθηάζεσλ  

Ηαλνπάξηνο 0 0 0 

Φεβξνπάξηνο 0 0 0 

Μάξηηνο 0 0 0 

Απξίιηνο 0.03 322 938 1 066 023 

Μάηνο 0.09 968 814 3 198 169 

Ηνχληνο 0.19 2 045 274 6 751 479 

Ηνχιηνο 0.26 2 798 796 9 238 866 

Αχγνπζηνο 0.24 2 583 504 8 528 184 

επηέκβξηνο 0.14 1 507 044 4 974 774 

Οθηψβξηνο 0.05 538 230 1 776 705 

Ννέκβξηνο 0 0 0 

Γεθέκβξηνο 0 0 0 

 

 Σαιακίλα 

Οη δελδξψδεηο θαη θεπεπηηθέο θαιιηέξγεηεο απνηεινχλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ (86%). Ζ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζήκεξα γίλεηαη κε γεσηξήζεηο, 

πνπ φκσο απνδίδνπλ λεξφ ππνβαζκηζκέλεο πνηφηεηαο εμαηηίαο ηεο πθαικχξηλζεο. Ζ 
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ζπλνιηθή κεληαία δήηεζε λεξνχ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 

4.5. 

4.3.3 Βηνκεραληθή ρξήζε 

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο αθνξά θπξίσο βηνκεραλίεο 

πνπ θαηαλαιψλνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ γηα ηα ζπζηήκαηα ςχμεο ηνπο. Ζ ηθαλνπνίεζε 

αλαγθψλ ζε βηνκεραλίεο άιινπ ηχπνπ παξαγσγήο, φπσο παξαγσγήο ηξνθίκσλ δελ εμεηάδεηαη 

θπξίσο γηα πγεηνλνκηθνχο ιφγνπο. Ο θχξηνο φγθνο ησλ βηνκεραληθψλ κνλάδσλ κε ζπζηήκαηα 

ςχμεο, φπσο είλαη νη ραιπβνπξγίεο θαη ηα δηπιηζηήξηα, βξίζθεηαη θπξίσο ζην Θξηάζην Πεδίν 

θαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Γξαπεηζψλαο θαη ηνπ Κεξαηζηλίνπ, φπσο θαίλεηαη θαη ζην 

ρήκα 4.5. Ζ εκεξήζηα βηνκεραληθή δήηεζε ησλ πεξηνρψλ απηψλ ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζε 

95 000 m
3
. 

Πίλαθαο 4.5 Μεληαία δήηεζε λεξνχ γηα άξδεπζε ζηελ πεξηνρή ηεο αιακίλαο (m
3
). 

  

πληειεζηήο 

κεληαίαο 

θαηαλάισζεο 

Εήηεζε 

αξδεπφκελσλ 

εθηάζεσλ  

Εήηεζε ζπλνιηθψλ 

γεσξγηθψλ 

εθηάζεσλ  

Ηαλνπάξηνο 0 0 0 

Φεβξνπάξηνο 0 0 0 

Μάξηηνο 0 0 0 

Απξίιηνο 0.03 31 542 31 647 

Μάηνο 0.09 94 626 94 941 

Ηνχληνο 0.19 199 766 200 431 

Ηνχιηνο 0.26 273 364 274 274 

Αχγνπζηνο 0.24 252 336 253 176 

επηέκβξηνο 0.14 147 196 147 686 

Οθηψβξηνο 0.05 52 570 52 745 

Ννέκβξηνο 0 0 0 

Γεθέκβξηνο 0 0 0 
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ρήκα 4.5 Καηαλνκή βηνκεραληθήο ρξήζεο ζην Θξηάζην Πεδίν θαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή 

ηνπ Πεηξαηά (Πεγή: Αδξαθηάο θ.α., 2009). 

 

4.3.4 Αλαδαζώζεηο 

Οη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο πξνηείλεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ πξνγξάκκαηα αλαδάζσζεο, είλαη 

νη νξεηλνί φγθνη Αηγάιεσ θαη Πνηθίιν (εληαία νλνκαζία Αηγάιεσ ξνο – ρήκα 4.6), νη 

νπνίνη ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηε δηακφξθσζε ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ, ζηε κείσζε ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο θαη ζηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηνπ ιεθαλνπεδίνπ.  

ην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο έρεη πξνηαζεί ε αλαδάζσζε ζε δαζηθέο θαη πεξηαζηηθέο 

πεξηνρέο ησλ δχν νξεηλψλ φγθσλ ζπλνιηθήο έθηαζεο πεξίπνπ 50 000 ζηξεκκάησλ ζην 

Αηγάιεσ θαη 20 000 ζηξεκκάησλ ζην Πνηθίιν. Ζ αλαδάζσζε αλακέλεηαη λα δηαξθέζεη 15 – 

20 ρξφληα εθ ησλ νπνίσλ θαηά ηα πξψηα δχν, ζα εθαξκνζηεί ηερλεηή άξδεπζε κε 

αλαθηψκελν λεξφ ζηηο αλαδαζψκελεο εθηάζεηο. Ζ δήηεζε εθηηκάηαη 1 200 m
3
 αλά έηνο θαη 

ζηξέκκα.  
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ρήκα 4.6 Πεξηνρή αλαδαζψζεσο ζην φξνο Αηγάιεσ (Πεγή: www.googleearth.com) 

4.3.5 Αλαπιάζεηο αζηηθώλ πεξηνρώλ 

Οη αλαπιάζεηο ζηηο νπνίεο κειεηάηαη θαη θξίλεηαη ζπκθέξνπζα ε ρξήζε αλαθηψκελνπ λεξνχ 

είλαη ην Μεηξνπνιηηηθφ Πάξθν Διιεληθνχ, ν Διαηψλαο, ν Οιπκπηαθφο πφινο Φαιήξνπ, ην 

Πάξθν ηαχξνπ Νηάξρνπ θαη ε αλάπιαζε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ Κεθηζνχ.  

(i) Σν Μεηξνπνιηηηθφ Πάξθν ηνπ Διιεληθνχ 

 Μεηξνπνιηηηθφ Πάξθν ηνπ Διιεληθνχ είλαη ην φλνκα πνπ δίλεηαη ζε κηα πξφηαζε 

αμηνπνίεζεο ηνπ ρψξνπ ηνπ πξψελ αεξνδξνκίνπ ζην Διιεληθφ. Ζ έθηαζε ηνπ πξψελ 

Γηεζλνχο Αεξνδξνκίνπ Διιεληθνχ είλαη 5 300 ζηξέκκαηα, απφ ηα νπνία 4 010 ζηξέκκαηα 

πξνβιέπεηαη φηη ζα θαιχςεη ην Μεηξνπνιηηηθφ Πάξθν, 1 000 ζηξέκκαηα ζα αμηνπνηεζνχλ γηα 

πνιενδνκηθή αλάπηπμε θαη ηα ππφινηπα 290 αθνξνχλ λέεο ππνδνκέο ή ππάξρνπζεο 

εγθαηαζηάζεηο. Ο θαηακεξηζκφο απηφο έρεη ζπλαληήζεη αληηδξάζεηο απφ επηηξνπέο θαηνίθσλ 

ησλ γχξσ πξναζηίσλ, πνπ δεηνχλ ηε δηάζεζε νιφθιεξνπ ηνπ ρψξνπ ηνπ πξψελ αεξνδξνκίνπ 

γηα ηε δεκηνπξγία πάξθνπ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AD%CF%82_%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BC%CE%B9%CE%BF_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CF%81%CE%AD%CE%BC%CE%BC%CE%B1
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Ζ πξφηαζε γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ επηιέρζεθε ην 2003 κεηά απφ δηαγσληζκφ πνπ 

πξνθεξχρζεθε απφ ην Τ.ΠΔ.ΥΧ.Γ.Δ ζε ζπλεξγαζία κε ηε Γηεζλή Έλσζε Αξρηηεθηφλσλ θαη 

αθνχ θαηαηέζεθαλ 159 πξνηάζεηο αμηνπνίεζεο. χκθσλα κε ηα ζρέδηα ηνπ Τπνπξγείνπ 

ΠΔ.ΥΧ.Γ.Δ, ην κεηξνπνιηηηθφ πάξθν απηφ πξφθεηηαη λα είλαη ην κεγαιχηεξν, πνπ έγηλε πνηέ 

ζηελ Διιάδα. Δπίζεο, ν πξψελ θχξηνο δηάδξνκνο πξνζγείσζεο δηαηεξείηαη ζαλ ρψξνο 

θίλεζεο ησλ πεδψλ. ια ηα θηήξηα ηνπ αεξνδξνκίνπ θαζψο θαη απηά ηεο πεξηνρήο ηεο πξψελ 

Ακεξηθαληθήο Βάζεο ζα θαηεδαθηζζνχλ, εθηφο απφ ην θηήξην ηνπ FΗR. ην έξγν 

πεξηιακβάλνληαη θαη επεθηάζεηο ηνπ κεηξφ (δπν ζηαζκνί), ε επέθηαζε ηεο γξακκήο ηνπ ηξακ, 

θαζψο θαη ε βχζηζε ηεο ιεσθφξνπ Πνζεηδψλνο, ψζηε λα επηηεπρζεί ε ελνπνίεζε ηνπ πάξθνπ 

κε ηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ Αγίνπ Κνζκά θαη κε ην Γθνιθ ηεο Γιπθάδαο. 

Αλαιπηηθά ην πάξθν ζα πεξηιακβάλεη: 

 Σνπο ειεχζεξνπο ρψξνπο ηνπ πάξθνπ. Γειαδή ρψξνπο πξαζίλνπ, πδάηηλνπο ρψξνπο 

θαη ρψξνπο αλαςπρήο θαη πεξηπάηνπ. 

 Δγθαηαζηάζεηο άζιεζεο, φπσο αζιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο κπέηδκπνι, ρφθετ θαη 

ζφθηκπνι. 

 Γηάθνξνπο ρψξνπο ππνδνκήο. Γειαδή ρψξνπο ζηάζκεπζεο θαη ρψξνπο ππνδνκήο ηεο 

ΓΔΖ. 

χκθσλα κε ην ρέδην ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ νη θπηεχζεηο πςεινχ πξαζίλνπ ζα θαιχςνπλ  2 650 

ζηξέκκαηα θαη ζα θπηεπηνχλ 40 000 έσο 60 000 δέλδξα. Ζ εθηίκεζε ηεο κεληαίαο 

θαηαλάισζεο λεξνχ ζηελ ηειηθή θάζε αλάπηπμεο ηνπ έξγνπ θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 4.6. 

Πίλαθαο 4.6 Δθηίκεζε κεληαίαο δήηεζεο λεξνχ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ Μεηξνπνιηηηθνχ πάξθνπ 

ηνπ Διιεληθνχ (m
3
). 

Ηαλνπάξηνο 0 Ηνχιηνο 113 400 

Φεβξνπάξηνο 0 Αχγνπζηνο 102 600 

Μάξηηνο 27 000 επηέκβξηνο 70 200 

Απξίιηνο 37 800 Οθηψβξηνο 27 000 

Μάηνο 70 200 Ννέκβξηνο 0 

Ηνχληνο 91 800 Γεθέκβξηνο 0 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%AC%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%83%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CF%89%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=F%CE%99R&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%81%CE%B1%CE%BC
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B8%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%9A%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF_%CE%91%CE%B3%CE%AF%CE%BF%CF%85_%CE%9A%CE%BF%CF%83%CE%BC%CE%AC&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%BB%CF%85%CF%86%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%80%CE%AD%CE%B9%CE%B6%CE%BC%CF%80%CE%BF%CE%BB
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%8C%CE%BA%CE%B5%CF%8A_%CE%B5%CF%80%CE%AF_%CF%87%CF%8C%CF%81%CF%84%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%8C%CF%86%CF%84%CE%BC%CF%80%CE%BF%CE%BB
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%95%CE%97
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 ρήκα 4.7 ρέδην γεληθήο δηάηαμεο Μεηξνπνιηηηθνχ Πάξθνπ Διιεληθνχ (Πεγή: 

ΟΡΑ/ΤΠΔΥΧΓΔ) 

 

(ii) Διαηψλαο 

Ο Διαηψλαο είλαη κηα πεξηνρή ε νπνία εθηείλεηαη πεξίπνπ 5 km απφ ηε κηα πιεπξά ηνπ θαη 2 

km απφ ηελ άιιε. Πεξηθιείεηαη απφ ηηο νδνχο Καβάιαο, Κεθηζνχ, Θεβψλ, Πεηξαηψο ζην 

θέληξν ηνπ ιεθαλνπεδίνπ. Γηνηθεηηθά αλήθεη ζε 5 δήκνπο: Αζήλαο, Αηγάιεσ, Πεξηζηεξίνπ, 

Σαχξνπ, Ρέληε. Πξφθεηηαη γηα κηα θαηά βάζε αδφκεηε πεξηνρή 9 500 ζηξεκκάησλ κε 

νξηζκέλεο ξππνγφλεο βηνκεραλίεο, κηθξέο νηθνγελεηαθέο θαηά θχξην ιφγν βηνηερλίεο, 



45 

 

πξαθηνξεία κεηαθνξψλ θαη ειάρηζηνπο θαηνίθνπο. Ζ πξψηε κειέηε πνπ πηνζεηείηαη γηα ηνλ 

Διαηψλα είλαη απηή πνπ πξνβιέπεη ην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα ηνπ 1991 (ΦΔΚ 74Γ/91) θαη ε 

νπνία πξνηείλεη αλάκεημε βηνκεραληθψλ θαη βηνηερληθψλ ρξήζεσλ κε ρξήζεηο εκπνξίνπ, 

ρνλδξεκπνξίνπ θαη θαηνηθίαο. Δπίζεο, απμάλεη ηνπο ζπληειεζηέο εθκεηάιιεπζεο ηεο γεο, ελψ 

πξνβιέπεη ειάρηζηνπο ρψξνπο πξαζίλνπ. Οη πνιιέο αληηδξάζεηο θαη πξνζθπγέο ησλ 

ελδηαθεξνκέλσλ ζρεηηθά κε ηηο παξαπάλσ ξπζκίζεηο, θαζηζηνχλ ηελ εθαξκνγή ηνπ ελ ιφγσ 

ζρεδίνπ αδχλαηε ηα επφκελα ρξφληα.  

Σν 1994 ην ΤΠΔΥΧΓΔ αλαζέηεη ζηνλ Οξγαληζκφ Αζήλαο ζε ζπλεξγαζία κε ην ΔΜΠ ηε 

δηεμαγσγή κηαο ζεηξάο εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ θαη ηελ εθπφλεζε λέαο Πνιενδνκηθήο 

Μειέηεο γηα ηνλ Διαηψλα, κε ζθνπφ λα πξνζδηνξηζηνχλ νη πξαγκαηηθέο ζπληζηψζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη λα πξνσζεζεί έλαο ζρεδηαζκφο πνπ λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο ηεο 

πφιεο. Απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ, φζνλ αθνξά ζην λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηνλ Διαηψλα, 

ήηαλ ην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα ηνπ 1995 1049Γ/95, ην νπνίν ηξνπνπνίεζε ην αληίζηνηρν ηνπ 

1991. χκθσλα κε απηφ ην ζρέδην πξνηείλεηαη ε αλαδηάξζξσζε ησλ ρξήζεσλ ζην ζχλνιν ηεο 

πεξηνρήο θαη ε δεκηνπξγία κεγάισλ ρψξσλ πξαζίλνπ. Αλαιπηηθά: 

 

 Γεκηνπξγoχληαη ζχιαθεο κε νρινχζαο βηνκεραλίαο θαη βηνηερλίαο, ελψ απνκαθξχλεη 

ηηο αληίζηνηρεο νρινχζεο θαη ηδηαίηεξα ξππνγφλεο δξαζηεξηφηεηεο. 

 Δληζρχεηαη ε δεκηνπξγία κεγάισλ θαη εληαίσλ ρψξσλ πξαζίλνπ, εληάζζνληαο ζην 

δίθηπν απηφ θαη ηνπο ηζηνξηθνχο ρψξνπο, αλαβαζκίδνληαο ηαπηφρξνλα ηνλ άμνλα ηεο 

Ηεξάο Οδνχ θαη ηνπο παξαθείκελνπο αξραηνινγηθνχο ρψξνπο ηνπ θέληξνπ ηεο Αζήλαο. 

 Απειεπζεξψλνληαη ρψξνη γηα πξάζηλν πεξηνξίδνληαο ηηο θνηλσθειείο δεκφζηεο 

ρξήζεηο, φπσο ΓΔΖ, ΟΣΔ, ΟΑΑ, ΖΛΠΑΠ θηι, αιιά θαη ζεζκνζεηψληαο ππφγεηνπο 

ρψξνπο ζηάζκεπζεο απηνθηλήησλ κε θχηεπζε ζην επίπεδν ηνπ δξφκνπ. 

 Απνκαθξχλεηαη κεγάιν πνζνζηφ απφ ηα πξαθηνξεία κεηαθνξψλ θαη ηα ππφινηπα ηα 

νξγαλψλεη θαη ηα ζπγθεληξψλεη ζε ζχιαθεο, έηζη ψζηε λα κεησζνχλ νη νριήζεηο πνπ 

πξνθαινχλ, φπσο ε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε θαη ν ζφξπβνο.  

 Δληζρχνληαη νη πεξηνρέο θαηνηθίαο, π.ρ. Μαξθφλη, κε θηιηθέο σο πξνο απηήλ ρξήζεηο, 

ελψ πξνβιέπνληαη θαη δψλεο κεηθηψλ ρξήζεσλ αλάπηπμεο επηρεηξεζηαθνχ θέληξνπ. 

Ο ζπλνιηθφο ρξφλνο εθαξκνγήο ηεο κειέηεο κέζα ζηνλ νπνίν είλαη ππνρξεσηηθή θαη ε 

απνκάθξπλζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ απφ ηελ πεξηνρή, εθηηκάηαη ζε 20 ρξφληα. Οη πεξηνρέο 
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πξαζίλνπ θαηαιακβάλνπλ 2 320 ζηξέκκαηα, πνπ απνηειεί ην 30% ηεο πεξηνρήο θαη 

αλακέλεηαη λα απμεζνχλ κεηά θαη ηελ απνκάθξπλζε ησλ κνλάδσλ θαη ηελ αληηθαηάζηαζή 

ηνπο κε θχηεπζε. Ζ κεληαία δήηεζε φπσο πξνθχπηεη απφ ηε κειέηε παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 4.7. 

 

Πίλαθαο 4.7 Δθηίκεζε κεληαίαο δήηεζεο λεξνχ γηα ηηο αλάγθεο ηεο αλάπιαζεο ηνπ Διαηψλα 

(m
3
). 

Ηαλνπάξηνο 0 Ηνχιηνο 143 640 

Φεβξνπάξηνο 0 Αχγνπζηνο 129 960 

Μάξηηνο 34 200 επηέκβξηνο 88 920 

Απξίιηνο 47 880 Οθηψβξηνο 34 200 

Μάηνο 88 920 Ννέκβξηνο 0 

Ηνχληνο 116 280 Γεθέκβξηνο 0 

 

(iii) Οιπκπηαθφο Πφινο Φαιήξνπ 

Ο Οιπκπηαθφο Πφινο Φαιήξνπ βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 6 km απφ ην θέληξν ηεο Αζήλαο θαη 

24 km απφ ην αεξνδξφκην «Δι. Βεληδέινο». Απνηειεί ηκήκα ηεο παξαιηαθήο δψλεο θαη 

εθηείλεηαη απφ ην ηάδην Δηξήλεο θαη Φηιίαο έσο ηελ Οιπκπηαθή καξίλα ηνπ Αγίνπ Κνζκά. 

Με βάζε ην ζρέδην ηεο αλάπιαζεο πξνβιέπεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ηα παξαθάησ έξγα: 

(i) Οηθνινγηθφ πάξθν έθηαζεο (75 ζηξέκκαηα) 

(ii) Γήπεδα αζινπαηδηψλ θαη ρψξνο ζηάζκεπζεο (30 ζηξέκκαηα) 

(iii) Βνηαληθφο θήπνο (14 ζηξέκκαηα) 

(iv) Πάξθν λεξνχ θαη αλαςπρήο (21 ζηξέκκαηα) 

(v) Παξαιηαθή ακκψδεο δψλε (25 ζηξέκκαηα) 

(vi) Γξακκηθφ πάξθν (40 ζηξέκκαηα) 

(vii) Γίθηπα ππνδνκήο, δίθηπα πεδφδξνκσλ θαη πνδειαηνδξφκσλ θηι. 
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Πίλαθαο 4.8 Δθηίκεζε κεληαίαο δήηεζεο λεξνχ γηα ηελ αλάπιαζε ζηνλ Οιπκπηαθφ Πφιν 

Φαιήξνπ (m
3
). 

Ηαλνπάξηνο 0 Ηνχιηνο 6 300 

Φεβξνπάξηνο 0 Αχγνπζηνο 5 700 

Μάξηηνο 1 500 επηέκβξηνο 3 900 

Απξίιηνο 2 100 Οθηψβξηνο 1 500 

Μάηνο 3 900 Ννέκβξηνο 0 

Ηνχληνο 5 100 Γεθέκβξηνο 0 

 

Ζ άξδεπζε φιεο απηήο ηεο έθηαζεο πξαζίλνπ θξίλεηαη αζχκθνξν λα πξαγκαηνπνηεζεί κε 

πφζηκν λεξφ ηεο ΔΤΓΑΠ θαη γη‟ απηφ επηιέρζεθε απφ ηνπο κειεηεηέο ε ιχζε ηνπ 

αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα (Πίλαθαο 4.8).  

(iv)  Σν Πάξθν ηαχξνο Νηάξρνο 

ην ζπλνιηθφ ζρεδηαζκφ αλάπιαζεο ηνπ Φαιεξηθνχ κεηψπνπ πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή ζηνλ 

ρψξν ηνπ παιαηνχ Ηππνδξφκνπ ηνπ «Κέληξνπ Πνιηηηζκνχ - Ίδξπκα ηαχξνο Νηάξρνο», πνπ 

πεξηιακβάλεη πάξθν έθηαζεο 170 000 m
2
, ηε δεκηνπξγία λέαο Δζληθήο Βηβιηνζήθεο θαζψο 

θαη ηελ θαηαζθεπή λέσλ εγθαηαζηάζεσλ ηεο Δζληθήο Λπξηθήο θελήο. Ζ θαηαζθεπή ηνπ 

Κέληξνπ πξνβιέπεηαη λα νινθιεξσζεί ην 2015. Σν πάξθν πνπ ζα είλαη ρψξνο πξαζίλνπ ζα 

αλαπηπρζεί ζε κηα έθηαζε ηνπιάρηζηνλ 120 ζηξεκκάησλ θαη επνκέλσο ζα πξνζθέξεη κηα 

ππνινγίζηκε έθηαζε πξαζίλνπ ζηελ πξσηεχνπζα. Ζ δεκηνπξγία ηνπ Πάξθνπ κε ηε θχηεπζε 

κεγάινπ αξηζκνχ δέληξσλ θαη θαιισπηζηηθψλ θπηψλ, ζα επεξεάζεη ζεηηθά ην κηθξνθιίκα ηεο 

πεξηνρήο θαη ζα βειηηψζεη αηζζεηηθά ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη κεληαίεο 

αξδεπηηθέο αλάγθεο  πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.9 έρνπλ πξνθχςεη ιακβάλνληαο 

ππφςηλ παξεκθεξείο αλάγθεο ζε λεξφ άιισλ πάξθσλ. Σν πάξθν ιφγσ ηεο κηθξήο ζρεηηθά 

απφζηαζεο ηνπ απφ ηελ Φπηηάιεηα πξνηείλεηαη λα ηξνθνδνηείηαη κε αλαθηψκελν λεξφ απφ ηε 

ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε. 
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Πίλαθαο 4.9 Δθηίκεζε κεληαίαο δήηεζεο λεξνχ γηα ην Πάξθν ηαχξνο Νίαξρνο (m
3
). 

Ηαλνπάξηνο 0 Ηνχιηνο 5 040 

Φεβξνπάξηνο 0 Αχγνπζηνο 4 560 

Μάξηηνο 1 200 επηέκβξηνο 3 120 

Απξίιηνο 1 680 Οθηψβξηνο 1 200 

Μάηνο 3 120 Ννέκβξηνο 0 

Ηνχληνο 4 080 Γεθέκβξηνο 0 

 

(v) Κεθηζφο πνηακφο 

Ο Κεθηζφο πνηακφο πεγάδεη θπξίσο απφ ηελ Πάξλεζα θαη ηελ Πεληέιε ζπιιέγεη φκσο χδαηα 

θαη απφ ην φξνο Αηγάιεσ θαζψο θαη απφ κέξνο ηνπ Τκεηηνχ. Σν κήθνο ηνπ απφ ην Κξπνλέξη 

κέρξη ην Φάιεξν είλαη πεξίπνπ 30 ρηιηφκεηξα, αιιά κε ην ζπλνιηθφ κήθνο ησλ πνιιψλ 

παξαρεηκκάξσλ ηνπ ππεξβαίλεη ηα 150 ρηιηφκεηξα. Γίλεη έηζη δηέμνδν πξνο ην Φαιεξηθφ 

φξκν, φπνπ είλαη νη εθβνιέο ηνπ, ζην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ πδάησλ ηνπ ιεθαλνπεδίνπ θαη γη‟ 

απηφ έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία απφ πδξαπιηθή άπνςε γηα ηελ Πξσηεχνπζα, απνηειεί φκσο 

ηαπηφρξνλα έλα θπζηθφ πνηάκην νηθνζχζηεκα. ην άλσ ηκήκα ηνπ ξνπ δηαηεξείηαη ε θπζηθή 

ηνπ θνίηε παξά ην γεγνλφο φηη έλα κεγάιν κέξνο ηνπ έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο αιινηψζεηο 

φπσο θαηαπαηήζεηο, νηθνδφκεζε, ξχπαλζε.  

Σν 1994 ζεζπίζζεθε εηδηθφ Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα (ΦΔΚ 632 / Γ / 27-6-94) γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ. χκθσλα κε απηφ νξίζζεθε Α΄ Εψλε Πξνζηαζίαο κε πιάηνο 50 κέηξσλ εθαηέξσζελ ηεο 

κέζεο γξακκήο, φπνπ απαγνξεχεηαη θάζε δφκεζε θαη Β΄ Εψλε Πξνζηαζίαο πνπ εθηείλεηαη 

πέξαλ ηεο Α΄ Εψλεο, ζε δηαθνξεηηθφ θαηά πεξηνρέο πιάηνο, φπνπ επηηξέπεηαη δφκεζε κε 

πνιχ κηθξφ ζπληειεζηή θαη ήπηεο ρξήζεηο. Σν Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα έδσζε επίζεο δεθαεηή 

πξνζεζκία γηα ηελ απνκάθξπλζε φισλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηε Εψλε 

Πξνζηαζίαο, ζήκεξα φκσο απηέο εμαθνινπζνχλ λα παξακέλνπλ χζηεξα απφ παξάηαζε ηεο 

πξνζεζκίαο. Σν ζχλνιν ησλ εθηάζεσλ, πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηηο Εψλεο Πξνζηαζίαο είλαη 

12 000 ζηξέκκαηα θαη απηά απνηεινχλ ελ δπλάκεη, έλα κεγάιν θπζηθφ πάξθν κε ειάρηζηε 

δφκεζε πνπ ζπλδέεη ην πεξηαζηηθφ πξάζηλν κε ηελ Πξσηεχνπζα. Σν 2002 κε Πξνεδξηθφ 
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Γηάηαγκα ηδξχζεθε ν «Φνξέαο Γηαρείξηζεο θαη Αλάπιαζεο ηνπ πνηακνχ Κεθηζνχ Αηηηθήο 

θαη ησλ παξαρεηκάξξσλ» (ΦΓΑΚ) κε ζθνπφ ηελ εθαξκνγή ηνπ Π.Γ. ηνπ 1994 θαη ην 

ζπληνληζκφ φισλ ησλ ζπλαξκνδίσλ Τπεξεζηψλ γηα ηελ πξνζηαζία θαη ηε δηαρείξηζή ηνπ. Σν 

ζρέδην αθνξά φιε ηε δηαδξνκή ηνπ πνηακνχ θαη ηνπο παξαρεηκάξξνπο, δειαδή απφ ηε Νέα 

Φηιαδέιθεηα κέρξη ηηο πεγέο ηνπ (Πεληέιε θαη Πάξλεζα). Οη αλάγθεο ζε αλαθηψκελν λεξφ 

απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα γηα ηελ εθαξκνγή απηνχ ηνπ ζρεδίνπ θξίλεηαη φηη είλαη ζπκθέξνλ 

λα παξέρνληαη απφ ηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ηεο Μεηακφξθσζεο, ε νπνία δηαζέηεη 

ζήκεξα ην ζχλνιν ηεο εθξνήο ηεο ζηελ Πχξλα θαη επνκέλσο κέζσ απηήο ζηελ θεληξηθή 

θνίηε ηνπ πνηακνχ. 

 

ρήκα 4.8 Εψλεο πξνζηαζίαο Κεθηζνχ (Πεγή: Φνξέαο Γηαρείξηζεο θαη Αλάπιαζεο 

Κεθηζνχ) 
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4.3.6 Αξδεπηηθέο αλάγθεο λεζίδωλ θαη πξαλώλ απηνθηλεηνδξόκωλ 

Ζ ρξήζε αλαθηψκελνπ λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε λεζίδσλ θαη πξαλψλ απηνθηλεηνδξφκσλ 

αθνξά θπξίσο ηελ Αηηηθή Οδφ κε κήθνο πεξίπνπ 65 km θαη ηελ Δζληθή Οδφ Αζελψλ-

Κνξίλζνπ κε κήθνο 40 km. Οη αλάγθεο ηεο Αηηηθήο Οδνχ, πνπ ζήκεξα θαιχπηνληαη απφ 

γεσηξήζεηο εθηηκψληαη ζε 580 588 m
3
 εηεζίσο ελψ ηεο Δζληθήο Οδνχ Αζελψλ-Κνξίλζνπ ζε 

24 480 m
3
 εηεζίσο. Ζ Λεσθφξνο Πνζεηδψλνο ζα κπνξνχζε θαη απηή δεπηεξεπφλησο λα 

ηξνθνδνηείηαη κε αλαθηψκελν λεξφ, θαιχπηνληαο έλα κέξνο απφ ηα 11 138 m
3,
 πνπ είλαη ε 

εηήζηα δήηεζή ηεο ζε λεξφ, ιακβάλνληαο ππφςηλ θαη ηε κηθξή απφζηαζή ηεο απφ ηε θέληξν 

ηεο Φπηηάιεηαο.  

4.3.7 Άξδεπζε αζηηθνύ πξαζίλνπ 

Μεηά ηα θαηλφκελα έληνλεο ιεηςπδξίαο ζηελ Αηηηθή, πνιινί δήκνη ζηξάθεθαλ ζε λεξφ 

γεσηξήζεσλ ρακειήο πνηφηεηαο γηα ηελ άξδεπζε ησλ δεκνηηθψλ ρψξσλ πξαζίλνπ. Χζηφζν 

ιφγσ ηεο αδπλακίαο θάιπςεο ησλ αλαγθψλ, νη πξάζηλεο εθηάζεηο πνηίδνληαη ειάρηζηα κε 

ζπλέπεηα λα ηείλνπλ λα εθιείςνπλ θαη νη ιηγνζηνί ππξήλεο πξαζίλνπ.  

 Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γηα απηέο ηηο αλάγθεο (Πίλαθαο 4.10) 

αθνξά θπξίσο ηνπο δήκνπο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηηο δχν κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, ηελ Φπηηάιεηα θαη ηε Μεηακφξθσζε: ην δήκν ηνπ Πεηξαηά θαη ηνπο 

γεηηνληθνχο ζε απηφλ (Κεξαηζίλη, Γξαπεηζψλα, Πέξακα), ην παξαιηαθφ κέησπν (Φάιεξν, 

Μνζράην, Καιιηζέα, Διιεληθφ) θαη ηε Νέα Ησλία, ηε Λπθφβξπζε θαη ηε Νέα Φηιαδέιθεηα 

πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηε Μεηακφξθσζε. 

Πίλαθαο 4.10 Δθηίκεζε κεληαίαο δήηεζεο λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε αζηηθνχ πξαζίλνπ (m
3
). 

 Ηαλνπάξηνο 0 Ηνχιηνο 2 841 855 

Φεβξνπάξηνο 0 Αχγνπζηνο 2 571 202 

Μάξηηνο 676 632 επηέκβξηνο 1 759 244 

Απξίιηνο 947 285 Οθηψβξηνο 676 632 

Μάηνο 1 759 244 Ννέκβξηνο 0 

Ηνχληνο 2 300 549 Γεθέκβξηνο 0 
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4.3.8 Δκπινπηηζκόο ηνπ ππόγεηνπ πδξνθνξέα 

Οη θχξηεο κέζνδνη εκπινπηηζκνχ ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ κε επεμεξγαζκέλα αζηηθά 

απφβιεηα είλαη: 

 ε επηθαλεηαθή δηάρπζε ή δηήζεζε 

 νη γεσηξήζεηο άκεζνπ εκπινπηηζκνχ 

 

Ζ βαζηθή δηαθνξά απηψλ ησλ δχν κεζφδσλ, αθνξά ζηελ επηπξφζζεηε επεμεξγαζία πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ εδάθνπο θαηά ηελ επηθαλεηαθή δηάρπζε. 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο απνζήθεπζεο ησλ απνβιήησλ ζε ππφγεηνπο πδξνθνξείο είλαη (Asano 

and Cotruvo, 2004): 

(i) Ο πδξνθνξέαο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο θπζηθφ ζχζηεκα δηαλνκήο κεηψλνληαο ηελ 

αλάγθε γηα ηελ θαηαζθεπή αγσγψλ θαη θαλαιηψλ γηα ηε κεηαθνξά ησλ επηθαλεηαθψλ 

πδάησλ. 

(ii)  Σν θφζηνο ηνπ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξν απφ ην θφζηνο ησλ 

αληίζηνηρσλ ηακηεπηήξσλ. 

(iii) Σν λεξφ πνπ απνζεθεχεηαη ζηνπο ηακηεπηήξεο πθίζηαηαη εμάηκηζε, ξχπαλζε θαη 

ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηάο ηνπ κε δπζάξεζηεο νζκέο θαη γεχζεηο πνπ νθείινληαη ζηελ 

παξαγσγή αιγψλ, πξνβιήκαηα πνπ κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ κε ηελ επεμεξγαζία 

κέζσ ηνπ εδάθνπο θαη ηελ απνζήθεπζε ζηνπο πδξνθνξείο. 

(iv)  Ζ ρσξνζέηεζε επηθαλεηαθψλ ηακηεπηήξσλ κπνξεί λα κελ είλαη επαξθήο ή λα κελ 

γίλεηαη απνδεθηή εμαηηίαο πεξηβαιινληηθψλ ιφγσλ. 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα πνπ πξέπεη σζηφζν λα ιεθζνχλ ππφςηλ είλαη: 

(i) Ζ αλάγθε γηα εθηεηακέλεο εδαθηθέο επηθάλεηεο γηα ηηο ιεθάλεο δηήζεζεο 

(ii) Σν πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ απαηηνχκελσλ γεσηξήζεσλ θαη ηεο 

απαηηνχκελεο πξνρσξεκέλεο επεμεξγαζίαο. 

(iii) Ζ πηζαλή αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ ξχπαλζεο ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα. Ζ εμπγίαλζε ηνπ 

πδξνθνξέα είλαη δχζθνιε, δαπαλεξή θαη ρξνλνβφξα δηαδηθαζία. 
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(iv)  Ζ δπζθνιία πινπνίεζεο θαη ειέγρνπ ηεο απαγφξεπζεο ρξήζεο ηνπ πδξνθνξέα γηα 

χδξεπζε. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ εκπινπηηζκνχ ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα κε αλαθηψκελν λεξφ απφ 

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα, θξίλεηαη απαξαίηεηε ζε πεξηνρέο κε ζεκαληηθφ πξφβιεκα φπσο είλαη 

ην Θξηάζην Πεδίν, πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε πνηφηεηα ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ θαη λα 

παξεκπνδίδεηαη ε πθαικχξηλζε. Ζ πεηξακαηηθή – πηινηηθή εθαξκνγή πξνηείλεηαη λα 

μεθηλήζεη ζε απηή ηελ πεξηνρή ζε 10 απφ ηα 30 πεγάδηα ηεο πεξηνρήο θαη λα δηαξθέζεη 100 

κέξεο (Αδξαθηάο θ.α., 2009). Ζ παξνρή ζε θάζε πεγάδη ζα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 30 m
3
/h θαη 

επνκέλσο ε ζπλνιηθή πνζφηεηα λεξνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί αλέξρεηαη ζε 7 200 m
3
 

εκεξεζίσο. Αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο απηήο εθαξκνγήο, ζα κειεηεζεί 

ε επέθηαζή ηεο θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ζε κφληκε βάζε.  
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5. Αλάιπζε 

 

5.1. Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάηωλ αλά δώλεο 

Ζ δεκηνπξγία νδηθψλ ραξηψλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

ζηελ Αζήλα ζηεξίδεηαη ζηε κειέηε ηεο δήηεζεο αλά ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ πεξηνρψλ ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Αζήλαο. Χο πξνο ηε ρξνληθή πεξίνδν ηεο ρξήζεο, ε ζπλνιηθή 

δήηεζε, πνπ πξνθχπηεη απφ ην ζχλνιν ησλ αλαγθψλ πνπ πεξηγξάθεθαλ ζην θεθάιαην 4, 

δηαθξίλεηαη ζε ρεηκεξηλή, ελδηάκεζε θαη ζεξηλή (Πίλαθαο 5.1). Ζ δηάθξηζε απηή νθείιεηαη 

ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ θαηά ην ρεηκψλα, ζε αληίζεζε κε ηε 

βηνκεραλία, πνπ δηαηεξεί ζηαζεξή ηε δήηεζή ηεο ζε λεξφ θαζ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

Πίλαθαο 5.1 Δθηίκεζε ζπλνιηθήο δήηεζεο λεξνχ αλά ρξήζε (m
3
). 

  
Δηήζηα 

δήηεζε  

Μέγηζηε Ζκεξήζηα Εήηεζε Πεξηφδνπ  

Υεηκψλαο  Δλδηάκεζε  Θέξνο 

Γεσξγία 21 766 500 0 65 300 188 643 

Βηνκεραλία 34 957 944 97 105 97 105 97 105 

Αλαδάζσζε 15 613 004 0 44 758 112 166 

Αζηηθφ 

Πξάζηλν 
9 812 103 0 229 68 685 

Νεζίδεο 259 093 0 6 1 791 

χλνιν 82 408 644 97 105 207 398 468 390 

  

Χο πξνο ηηο πεξηνρέο εθαξκνγήο ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, έρεη γίλεη δηαρσξηζκφο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο ζε δψλεο (ρήκα 5.1). Οη δψλεο, πνπ απνηεινχλ νπζηαζηηθά ελνπνηήζεηο 

γεηηνληθψλ Γήκσλ αλάινγα θαη κε ηηο ρξήζεηο ηνπο, είλαη (Αδξαθηάο θ.α., 2009): 

(i) Εψλε Α: Άλσ Ληφζηα, Αζπξφππξγνο, Υατδάξη, Πεηξνχπνιε, Κακαηεξφ, Φπιή, Ίιηνλ 

(ii) Εψλε Β: Πέξακα, Υατδάξη, Κεξαηζίλη, Νίθαηα, Κνξπδαιιφο 

(iii) Εψλε Γ: Μέγαξα, Ν. Πέξακνο 

(iv)  Εψλε Γ: Αζπξφππξγνο, Διεπζίλα, Μάλδξα 
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(v) Εψλε Δ: Μεηακφξθσζε, Λπθφβξπζε, Ν. Φηιαδέιθεηα, Ν. Ησλία, Αγ. Αλάξγπξνη, 

Νέα Υαιθεδφλα, Πεξηζηέξη, Αηγάιεσ, Αγία Βαξβάξα, Σαχξνο, Αγ. Ησάλλεο Ρέληεο 

(vi)   Εψλε Σ: Μνζράην, Καιιηζέα, Π. Φάιεξν, Άιηκνο, Διιεληθφ, Γιπθάδα, Βνχια 

(vii) Εψλε Ε: Γξαπεηζψλα, Πεηξαηάο, Πέξακα, Κεξαηζίλη, Νίθαηα, Κνξπδαιιφο 

(viii) Εψλε Ζ: Άλσ Ληφζηα, Υατδάξη, Πεηξνχπνιε, Κακαηεξφ, Φπιή, Ίιηνλ 

(ix)          Εψλε Θ: αιακίλα, Ακπειάθηα 

 

 

ρήκα 5.1 Εψλεο κειέηεο γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ (Πεγή: Αδξαθηάο θ.α., 

2009) 
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Πίλαθαο 5.2 Δθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο λεξνχ αλά δψλε κειέηεο (m
3
). 

  Ζκεξήζηα Εήηεζε (m
3
/d) 

Εψλεο Υεηκψλαο Θέξνο 

Α 0 25 885 

Β 0 86 282 

Γ 0 56 892 

Γ 95 609 118 683 

Δ 507 12 028 

Σ 0 36 712 

Ε 607 9 375 

Ζ 383 12 756 

Θ 0 6 995 

5.2 Οδηθνί ράξηεο 

5.2.1 Σελάξην αλαθνξάο – Υπάξρνλ ζύζηεκα 

(i) Πξνζνκνίσζε ζην UWOT 

Σν ζπλνιηθφ ζχζηεκα ηεο Αζήλαο, πνπ πεξηγξάθεθε ζην ηέηαξην θεθάιαην πξνζνκνηψζεθε 

ζην UWOT. Οη βαζηθνί ηακηεπηήξεο πνπ ηξνθνδνηνχλ ηελ Αζήλα κε λεξφ κε βάζε ηα 

ζηνηρεία ηεο ΔΤΓΑΠ έρνπλ ρσξεηηθφηεηεο: 904 hm
3
 ν Μφξλνο ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ Δχελν, 

595 hm
3
 ε Τιίθε θαη 43 hm

3
 ν Μαξαζψλαο. Οη κέζεο εηήζηεο εηζξνέο ηνπ Δπήλνπ, ηνπ 

Μφξλνπ , ηεο Τιίθεο θαη ηνπ Μαξαζψλα είλαη 274.1, 233.6, 267.9 θαη 18.7 hm
3
 αληίζηνηρα. 

Οη ηζηνξηθέο ρξνλνζεηξέο ησλ εηζξνψλ ζε απηνχο ηνπο ηακηεπηήξεο έρνπλ κεληαίν βήκα, πνπ 

απνηειεί άιισζηε ην βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο ζην πξφγξακκα, θαη ζπγθεθξηκέλα μεθηλνχλ 

ηελ 1
ε
 Ηαλνπαξίνπ ηνπ 1996 θαη ηειεηψλνπλ ηελ 1

ε
 επηεκβξίνπ ηνπ 2010 (ΔΜΠ & ΔΤΓΑΠ).  

ην εζσηεξηθφ πδξαγσγείν ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο ηχπνο λνηθνθπξηνχ κε ηηο ζπζθεπέο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζην κέζν φξν ησλ ζπηηηψλ ηεο Αζήλαο (Rozos and Makropoulos, 2012) (ρήκα 

5.2). Σα αθάζαξηα απφβιεηα απηνχ ηνπ ζπηηηνχ, αθνχ αλαρζνχλ ζηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηεο 

πφιεο, θαηαιήγνπλ ζηηο δχν βαζηθέο κνλάδεο επεμεξγαζίαο, ηεο Φπηηάιεηαο θαη ηεο 

Μεηακφξθσζεο.  
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ρήκα 5.2 Πξνζνκνίσζε ηνπ πδξεπηηθνχ θαη απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ηεο Αζήλαο ζην 

UWOT. 

Χζηφζν, επεηδή κεληαίεο ρξνλνζεηξέο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηεο ζπρλφηεηαο ρξήζεο ησλ 

ζπζθεπψλ, δελ ππάξρνπλ γηα ηελ Αζήλα, θαηαζθεπάζηεθαλ ηέηνηεο ρξνλνζεηξέο θάλνληαο 

ινγηθέο ππνζέζεηο θαη ειέγρνληαο ηειηθά ηελ πξνζαξκνγή ηεο δήηεζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ,  

πνπ πξνθχπηεη απφ ην πξφγξακκα, ζηα ηζηνξηθά ζηνηρεία ηεο δήηεζεο πνπ είλαη γλσζηή απφ 

ηα δηπιηζηήξηα (ρήκα 5.3). Δθηφο απφ ηε ζπλνιηθή δήηεζε ζηα δηπιηζηήξηα, είλαη γλσζηφο ν 

κέζνο πιεζπζκφο, πνπ εμππεξεηείηαη εηεζίσο αιιά θαη ε θαηαλνκή ηεο δήηεζεο ζε νηθηαθέο 

θαη κε νηθηαθέο ρξήζεηο. Οη κε νηθηαθέο ρξήζεηο απνηεινχλ ην 35% ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο 

ρσξίο ζεκαληηθή επνρηαθή δηαθχκαλζε (Efstratiadis et al., 2009). 

Οη ρξνλνζεηξέο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ζπρλφηεηαο ρξήζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ (Rozos and 

Makropoulos, 2012), ιακβάλνπλ ππφςηλ θάπνηεο δηαθπκάλζεηο. ε φηη αθνξά ζηνλ πιεζπζκφ, 

ε πξψηε δηαθχκαλζε είλαη επνρηαθή θαη αθνξά ηε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ιφγσ ησλ 

θαινθαηξηλψλ δηαθνπψλ. Ο πιεζπζκφο κεηψλεηαη ζην 90% θαη 95% ηνπ κεγίζηνπ ην κήλα 

Αχγνπζην θαη επηέκβξην αληίζηνηρα. Ζ δεχηεξε δηαθχκαλζε αθνξά ζηελ αχμεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ απφ 3.120 ζε 3.260 εθαηνκκχξηα απφ ην 2001 κέρξη ην 2010 (Efstratiadis et al., 

2009). ε φηη αθνξά ζηε ζπρλφηεηα ησλ ρξήζεσλ, ε πξψηε δηαθχκαλζε είλαη επνρηαθή θαη 

νθείιεηαη ζηε ζπρλφηεξε ρξήζε νξηζκέλσλ ζπζθεπψλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξκψλ κελψλ 

ηνπ ρξφλνπ. Ζ δεχηεξε δηαθχκαλζε αθνξά ζηελ θαηά θεθαιήλ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο, 
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πνπ παξαηεξείηαη απφ ην 1996 θαη ζα κπνξνχζε λα νθείιεηαη ζε θνηλσληθν - νηθνλνκηθνχο 

παξάγνληεο. 

 

ρήκα 5.3 χγθξηζε ηζηνξηθήο ρξνλνζεηξάο θαη ηνπ κνληέινπ γηα ηε δήηεζε ηνπ πφζηκνπ 

λεξνχ ζηελ Αζήλα. 

 

(ii) Κάιπςε αλαγθψλ κε γεσηξήζεηο θαη αθαιαηψζεηο 

 

ήκεξα, νη ζπλνιηθέο αλάγθεο ζε λεξφ ηεο πεξηνρήο κειέηεο δελ ηθαλνπνηνχληαη 

απνθιεηζηηθά κε πφζηκν λεξφ ηεο ΔΤΓΑΠ. Οη βηνκεραλίεο θαηαλαιψλνπλ ζε κεγάιν 

πνζνζηφ λεξφ γεσηξήζεσλ θαζψο επίζεο θαη ζαιαζζηλφ λεξφ αθνχ πξψηα ππνζηεί 

αθαιάησζε. Δπίζεο, πνιινί δήκνη ρξεζηκνπνηνχλ γεσηξήζεηο γηα ηελ θάιπςε ησλ 

αξδεπηηθψλ αλαγθψλ είηε θαιιηεξγεηψλ είηε άιισλ αζηηθψλ ρξήζεσλ. Νεξφ γεσηξήζεσλ 

θαηαλαιψλεηαη αθφκα γηα ηελ άξδεπζε λεζίδσλ θαη πξαλψλ απηνθηλεηνδξφκσλ. 

 Γηα ηηο αλάγθεο άξδεπζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηηο πεξηνρέο ηνπ Θξηάζηνπ Πεδίνπ, ησλ 

Μεγάξσλ θαη ηεο αιακίλαο (§4.3.2) ρξεζηκνπνηνχληαη γεσηξήζεηο βάζνπο 120 m 

ζην Θξηάζην θαη 150-250 m ζηα Μέγαξα (Αδξαθηάο θ.α., 2009). Γηα ηε αιακίλα 

ιήθζεθε κέζν βάζνο γεσηξήζεσλ 100 m θαη γηα ηα Μέγαξα 180 m.  
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 Γηα ηελ άξδεπζε ησλ λεζίδσλ θαη ησλ πξαλψλ ηεο Αηηηθήο Οδνχ (§4.3.6) 

ππνινγίζηεθε ε παξνρή ησλ γεσηξήζεσλ κέζνπ βάζνπο 150 m γηα ην δηάζηεκα 5 

κελψλ ην ρξφλν, απφ 15/4 έσο 15/9 (Αηηηθέο Γηαδξνκέο ΑΔ). 

 Γηα ηηο αζηηθέο ρξήζεηο (άξδεπζε πξαζίλνπ θ.ι.π.) έγηλε ε παξαδνρή, ιφγσ έιιεηςεο 

ζηνηρείσλ, φηη ην πνζνζηφ ησλ ζπλνιηθψλ αλαγθψλ (§4.3.7) πνπ θαιχπηνληαη ζήκεξα 

κε γεσηξήζεηο (κέζνπ βάζνπο πεξίπνπ 100 m) είλαη πεξίπνπ ην 30%. Απηή ε 

παξαδνρή ζηεξίδεηαη ζηε ζεκεξηλή έιιεηςε λεξνχ, πνπ παξνπζηάδεηαη ζε πνιινχο 

δήκνπο κε απνηέιεζκα ην πξάζηλν ζε πνιιά πάξθα θαη ρψξνπο αλαςπρήο λα ηείλεη λα 

εθιείςεη. 

 ε φηη αθνξά ηηο βηνκεραλίεο ππνινγίζηεθαλ αλαιπηηθά νη γεσηξήζεηο θαη 

αθαιαηψζεηο, πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηηο ηέζζεξηο κεγάιεο πδξνβφξεο βηνκεραλίεο 

ηνπ Θξηαζίνπ Πεδίνπ: Υαιπβνπξγηθή ΑΔ, Υαιπβνπξγία Διιάδνο, ΔΛΠΔ 

Αζπξνπχξγνπ θαη ΔΛΠΔ Διεπζίλαο (Αδξαθηάο θ.α., 2009). Ζ Υαιπβνπξγηθή ΑΔ 

ρξεζηκνπνηεί πεξίπνπ 500 000 m³ πθάικπξνπ λεξνχ γεσηξήζεσλ εηεζίσο αθνχ 

πξψηα ην αθαιαηψζεη. Ζ Υαιπβνπξγία Διιάδνο ρξεζηκνπνηεί 1200 m³ εκεξεζίσο 

πθάικπξνπ λεξνχ γεσηξήζεσλ ελψ ηα ΔΛΠΔ Αζπξνπχξγνπ αθαιαηψλνπλ 800 m³ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ εκεξεζίσο. Σέινο, ηα ΔΛΠΔ Διεπζίλαο αθαιαηψλνπλ πεξίπνπ 850 

000 m³ εηεζίσο πθάικπξνπ λεξνχ, πνπ πξνθχπηεη απφ γεσηξήζεηο. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο άληιεζεο, πνπ απαηηείηαη ζηηο γεσηξήζεηο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε ρέζε (5.1) ελψ γηα ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία 

ηεο αθαιάησζεο ιήθζεθε ε θαηαλάισζε 4 kWh/m
3
 γηα ην ζαιαζζηλφ λεξφ (1025kg/m

3
) θαη 

0.95 kWh/m
3
 γηα ην πθάικπξν λεξφ (1012 kg/m

3
) (Fane). 

𝐸 =
𝜌𝑔𝑉𝐻 

𝑛
                          (5.1) 

5.2.2 Οδηθόο Χάξηεο 1 

πσο αλαιχζεθε ζην θεθάιαην 3, γηα ηε δεκηνπξγία ελφο νδηθνχ ράξηε απαηηείηαη αξρηθά ε 

κειέηε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο, ν θαζνξηζκφο ησλ ζηφρσλ ζε καθξνπξφζεζκν ρξνληθφ 

νξίδνληα θαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ελδηάκεζσλ ζηαδίσλ. Ο νδηθφο ράξηεο 1 απνηειεί κηα 

πξψηε, ζπληεξεηηθή θαη ηαπηφρξνλα ξεαιηζηηθή πξνζέγγηζε ζηελ εθαξκνγή ηεο 
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επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηελ Αζήλα. Τπνινγίδεηαη φηη ζα δηαξθέζεη 

ηνπιάρηζηνλ κία 20εηία ε νινθιήξσζή ηνπ κε βάζε παξφκνηα πξνγξάκκαηα άιισλ ρσξψλ. 

Λακβάλνληαο ππφςηλ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζηελ νπνία δελ ππάξρεη θαζφινπ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ θαη κε δεδνκέλε ηε δπζθνιία, πνπ έρεη 

παξνπζηαζηεί ζε άιιεο ρψξεο εθαξκνγήο παξφκνησλ ζρεδίσλ λα αληηθαηαζηαζνχλ νη 

ζπκβαηηθέο πεγέο λεξνχ κε αλαθηψκελν, ηίζεηαη σο ζηφρνο ε θάιπςε ησλ ππνινγηζκέλσλ 

αλαγθψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 30%. Οη βαζηθέο αξρέο ζηηο νπνίεο 

ζηεξίδεηαη ν νδηθφο ράξηεο είλαη: 

(i) Βαζηθφο ππιψλαο ηνπ ζρεδίνπ είλαη ε εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ηεο 

Φπηηάιεηαο θπξίσο δηφηη ιφγσ ηεο δπλακηθφηεηαο ηεο, ζα δηαηίζεηαη ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο παξνρήο ηνπ αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ απηή αιιά θαη εμαηηίαο ηεο εγγχηεηάο 

ηεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

(ii)  Ζ εγθαηάζηαζε ηεο Μεηακφξθσζεο εληάζζεηαη θαη εθείλε ζην ζρέδην πξνθεηκέλνπ 

λα αμηνπνηεζεί ε πςνκεηξηθή ηεο ζέζε (+180m). 

(iii) Οη εγθαηαζηάζεηο ησλ Μεγάξσλ θαη ηνπ Θξηαζίνπ ζπλππνινγίδνληαη ζε 

πξνρσξεκέλα ζηάδηα ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

(iv)  Γηα θάζε θάζε ηνπ νδηθνχ ράξηε εμεηάδεηαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθψλ θάζε δψλεο 

γηα θάζε επνρή ηνπ έηνπο (ρεηκεξηλή, ελδηάκεζε, ζεξηλή).  

 

 Με βάζε ηα παξαπάλσ επηιέγεηαη ζε πξψηε θάζε (ρήκα 5.4) ε επαλαρξεζηκνπνίεζε 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ απφ ηελ Φπηηάιεηα πνπ ζα αλέξρεηαη ζπλνιηθά ζε 55 000 

m
3
 ηελ εκέξα θαηά ηελ ζεξηλή πεξίνδν θαη ζε 18 600 m

3
 θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν 

(Πίλαθαο 5.3). Οη παξνρέο απηέο ζα εμππεξεηνχλ ηηο αλάγθεο γηα αλαδάζσζε ζην 

φξνο Αηγάιεσ (Εψλε Α θαη Β), ηηο βηνκεραληθέο ρξήζεηο ζην Θξηάζην πεδίν θαη ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Κεξαηζηλίνπ θαη ηεο Γξαπεηζψλαο (Εψλεο Γ θαη Ε αληίζηνηρα) θαζψο θαη 

ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο είηε θαιιηεξγεηψλ ζην Θξηάζην θαη ζηε αιακίλα (Εψλεο Γ 

θαη Θ αληίζηνηρα), είηε αζηηθνχ πξαζίλνπ θαη αλαπιάζεσλ ζην παξαιηαθφ κέησπν 

(Εψλε Σ) θαη ζηελ Εψλε Ε. 
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ρήκα 5.4 Πξψηε θάζε ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. 

 

Πίλαθαο 5.3 Πξψηε θάζε νδηθνχ ράξηε 1: Ζκεξήζηα παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ 

απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηεο ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο (m
3
). 

 
Υεηκεξηλή Θεξηλή 

Εψλε Α 0 3000 

Εψλε Β 0 11000 

Εψλε Γ 18000 21000 

Εψλε Θ 0 3000 

Εψλε Σ 0 8000 

Εψλε Ε 600 9000 

χλνιν 18600 55000 

 ε δεχηεξε θάζε (ρήκα 5.5) πξνζηίζεηαη ζην ζχζηεκα έλα κέξνο ηεο εθξνήο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ηεο Μεηακφξθσζεο, αθνχ πξψηα έρεη ππνζηεί ηξηηνβάζκηα 

επεμεξγαζία, ην νπνίν αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 25 000 m
3
 ηελ εκέξα θαηά ηε ζεξηλή 

πεξίνδν θαη ζε 880 m
3
 ην ρεηκψλα (Πίλαθαο 5.4). πγθεθξηκέλα, ηξνθνδνηνχληαη κε 

αλαθηψκελν λεξφ απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα νη πεξηνρέο, πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ 
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εγθαηάζηαζε, φπσο ε Λπθφβξπζε, ε Μεηακφξθσζε, ε Ν. Φηιαδέιθεηα θ.ι.π. (Εψλε 

Δ) θαζψο θαη ε πεξηνρή, πνπ πεξηιακβάλεη ηα Άλσ Ληφζηα, ηε Φπιή, ην Ίιηνλ θ.ι.π. 

(Εψλε Ζ).  

 

ρήκα 5.5 Γεχηεξε θάζε ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. 

 

Πίλαθαο 5.4 Γεχηεξε θάζε νδηθνχ ράξηε 1: Ζκεξήζηα παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ 

απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηεο ΔΔΛ ηεο Μεηακφξθσζεο (m
3
). 

 

Υεηκεξηλή Θεξηλή 

Εψλε Δ 500 11900 

Εψλε Ζ 380 12700 

χλνιν 880 24600 

 

 ε ηξίηε θάζε πξνζηίζεληαη ζην ζχζηεκα νη εθξνέο ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο 

ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ (ρήκα 5.6) θαιχπηνληαο ηηο ηνπηθέο αλάγθεο ησλ 
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ζπγθεθξηκέλσλ πεξηνρψλ, θπξίσο ηηο βηνκεραληθέο ηνπ Θξηαζίνπ, δεδνκέλεο θαη ηεο 

ζέζεο ηεο εγθαηάζηαζεο πιεζίνλ πνιιψλ βηνκεραληψλ θαη ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ 

ησλ Μεγάξσλ (Εψλεο Γ θαη Γ αληίζηνηρα). Οη πνζφηεηεο πνπ επαλαρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπλνιηθά είλαη πεξίπνπ 18 000 m
3
 εκεξεζίσο ην θαινθαίξη θαη 13 000 m

3
 ην ρεηκψλα 

(Πίλαθαο 5.5). 

 

ρήκα 5.6 Σξίηε θάζε ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. 

 

Πίλαθαο 5.5 Σξίηε θάζε νδηθνχ ράξηε 1: Ζκεξήζηα παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ 

ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηεο ηεο ΔΔΛ ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ (m
3
). 

 

Υεηκεξηλή Θεξηλή 

Εψλε Γ 13000 13000 

Εψλε Γ 0 5000 

χλνιν 13000 18000 

 

 ε ηέηαξηε θάζε απμάλεηαη ε δπλακηθφηεηα θπξίσο ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο 

Φπηηάιεηαο θαη δεπηεξεπφλησο ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ. ε απηή ηε θάζε 
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ππνινγίδεηαη φηη ζα έρνπλ νινθιεξσζεί νη αλαδαζψζεηο ζηα φξε Αηγάιεσ θαη 

Πνηθίιιν (Εψλεο Α θαη Β), νπφηε νη απμεκέλεο παξνρέο ζα ηξνθνδνηνχλ ηηο 

ππφινηπεο δψλεο. Ζ ζεξηλή εκεξήζηα παξνρή ηεο Φπηηάιεηαο απμάλεηαη ζε 107 000 

m
3
 απφ 55 000 m

3
 θαη ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ ζε 36 000 m

3
 απφ 18 000 m

3
 

(Πίλαθαο 5.6). Ζ εγθαηάζηαζε ηεο Μεηακφξθσζεο ζπλερίδεη λα ηξνθνδνηεί ηηο δψλεο 

Δ θαη Ζ φπσο θαη ζηε δεχηεξε θάζε. 

 

 

Πίλαθαο 5.6 Σέηαξηε θάζε νδηθνχ ράξηε 1: Ζκεξήζηα παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ 

απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ζην ζχλνιν  ησλ δσλψλ (m
3
). 

 
Υεηκεξηλή Θεξηλή 

Εψλε Γ 40000 80000 

Εψλε Θ 0 3000 

Εψλε Σ 0 15000 

Εψλε Ε 600 9000 

Εψλε Γ 26000 26000 

Εψλε Γ 0 10000 

Εψλε Δ 500 11900 

Εψλε Ζ 380 12700 

χλνιν 67480 167600 

 ε πέκπηε θάζε εληάζζεηαη ζην ζχζηεκα ηεο Αζήλαο αλαθχθισζε ηνπ γθξίδνπ 

λεξνχ ζε νηθηαθφ επίπεδν. Δπηιέγεηαη ην ζχζηεκα AquaCycle 900 απφ ηε βηβιηνζήθε 

ηερλνινγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ην νπνίν επεμεξγάδεηαη ηηο εθξνέο απφ ηηο ληνπδηέξεο 

θαη ηηο κπαληέξεο θαη ηξνθνδνηεί κε απηέο ηηο παξνρέο θπξίσο ην θαδαλάθη ηεο 

ηνπαιέηαο θαη δεπηεξεπφλησο εμσηεξηθέο ρξήζεηο φπσο πφηηζκα θήπσλ (ρήκα 5.7). 

Ζ αλαθχθισζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ εθαξκφδεηαη ζηα ηξία απφ ηα δψδεθα ζπίηηα ελφο 

κπινθ (πεξίπνπ ζην 25% ησλ θαηνηθηψλ). 
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ρήκα 5.7 Οηθία κε αλαθχθισζε γθξίδν λεξνχ ζην UWOT. 

ε φιεο ηηο θάζεηο πνπ πξνζνκνηψλνληαη ζην πξφγξακκα εηζάγνληαη κεληαίεο ρξνλνζεηξέο 

γηα ηε δήηεζε ηεο θάζε πεξηνρήο-δψλεο, νη νπνίεο πξνθχπηνπλ ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο 

εκεξήζηεο ζεξηλέο, ελδηάκεζεο θαη ρεηκεξηλέο δεηήζεηο. Οη εθξνέο ηεο Φπηηάιεηαο 

δηαρσξίδνληαη πξνο δχν πξννξηζκνχο: (i) ηνλ Αθξνθέξακν ζην Κεξαηζίλη, φπνπ ζήκεξα 

γίλεηαη ε πξνεπεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ πξηλ ηελ είζνδφ ηνπο ζηελ Φπηηάιεηα, απ‟ φπνπ ζα 

ηξνθνδνηνχληαη ην παξαιηαθφ κέησπν, ε επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Πεηξαηά θαη ην Θξηάζην πεδίν 

θαη (ii) ζηελ Κπλφζνπξα ηεο αιακίλαο γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ λεζηνχ. Οη παξαπάλσ 

δηαδξνκέο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ έρνπλ πξνζνκνησζεί ζην UWOT κε δχν δίθηπα, 

έλα πνπ μεθηλά απφ ηνλ Αθξνθέξακν θαη έλα απφ ηελ Κπλφζνπξα (ρήκα 5.6). Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ, πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξνρή ηνπ αλαθηψκελνπ 

λεξνχ πξνο απηέο ηηο πεξηνρέο, αθνχ εθηηκήζεθαλ πξνζεγγηζηηθά ηα πςφκεηξα ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ δσλψλ (Α, Β, Γ, Ε, Σ θαη Θ), ππνινγίζηεθε έλα κέζν πςφκεηξν γηα θάζε 
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δίθηπν ζπλεθηηκψληαο ηαπηφρξνλα θαη ην κέγεζνο ηεο παξνρήο πνπ πξννξίδεηαη γηα θάζε 

πεξηνρή (80m γηα ην δίθηπν πνπ μεθηλά απφ ηελ Κπλφζνπξα θαη 70m γηα ην δίθηπν ηνπ 

Αθξνθεξάκνπ). Σν κήθνο ησλ δηθχσλ εθηηκήζεθε ζε 7 θαη 41 km αληίζηνηρα. Γηα ηηο εθξνέο 

απφ ηελ ΔΔΛ ηεο Μεηακφξθσζεο δελ απαηηείηαη ελέξγεηα θαζψο ε εγθαηάζηαζε βξίζθεηαη 

ζε πςφκεηξν +180m. Σν κήθνο ηνπ δηθηχνπ ηεο Μεηακφξθσζεο ιήθζεθε 30 km (Αδξαθηάο 

θ.α., 2009). ε φηη αθνξά ζηα δίθηπα απφ ηηο ΔΔΛ ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ νη 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ακειήζεθαλ αθελφο δηφηη νη εθξνέο ηνπο είλαη αξθεηά κηθξέο ζπγθξηηηθά 

κε απηέο ηεο Φπηηάιεηαο θαη αθεηέξνπ δηφηη ε ΔΔΛ ηνπ Θξηαζίνπ θαηαζθεπάδεηαη παξαιηαθά 

θαη πιεζίνλ ησλ ηεζζάξσλ κεγάισλ πδξνβφξσλ βηνκεραληψλ πνπ ζα εμππεξεηεί 

(Υαιπβνπξγηθή ΑΔ, Υαιπβνπξγία Διιάδνο, Υάιπς θαη ηα δηπιηζηήξηα Αζπξνπχξγνπ).  

πλνπηηθά ν νδηθφο ράξηεο 1 απνηειείηαη απφ ηηο παξαθάησ θάζεηο (βήκαηα) (Πίλαθαο 5.7) 

φπνπ αλαθέξνληαη νη κέγηζηεο ζεξηλέο παξνρέο αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ επεμεξγαζκέλα 

ιχκαηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ (ΔΔΛ). 

Πίλαθαο 5.7 Ζκεξήζηεο παξνρέο αλαθηψκελνπ απφ ιχκαηα λεξνχ θαηά ηα επηκέξνπο ζηάδηα 

ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. 

Οδηθφο Υάξηεο 1 (Roadmap 1) 

βήκα 1 55.000 m
3
/d αλαθηψκελν λεξφ απφ ηελ ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο 

βήκα 2 25.000 m
3
/d αλαθηψκελν λεξφ απφ ηελ ΔΔΛ ηεο Μεηακφξθσζεο 

βήκα 3 18.000 m
3
/d αλαθηψκελν λεξφ απφ ηηο ΔΔΛ ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ 

βήκα 4 
αχμεζε ηεο δπλακηθφηεηαο ηεο ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο (107.000 m

3
/d) θαη ησλ 

ΔΔΛ ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ (36.000 m
3
/d) 

βήκα 5 εθαξκνγή αλαθχθισζεο γθξίδνπ λεξνχ ζην 25% ησλ νηθηψλ  
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5.2.3 Οδηθόο ράξηεο 2 

Ο νδηθφο ράξηεο 2 απνηειεί έλα ζρέδην ιηγφηεξν ζπληεξεηηθφ ζπγθξηηηθά κε ηνλ νδηθφ ράξηε 

1. Οη πεξηνρέο-δψλεο πνπ εμππεξεηνχληαη κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ θαζψο 

θαη ηα δίθηπα κε ηα νπνία ζπλδένληαη είλαη ηα ίδηα κε ηνλ νδηθφ ράξηε 1 κε ηε δηαθνξά φηη νη 

παξνρέο ηνπ αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα είλαη απμεκέλεο ζε φιεο ηηο 

θάζεηο ηνπ νδηθνχ ράξηε 2. Αλαιπηηθά νη θάζεηο ηνπ νδηθνχ ράξηε 2 είλαη: 

 ε πξψηε θάζε ρξεζηκνπνηείηαη έλα κέξνο ησλ εθξνψλ ηεο Φπηηάιεηαο (ρήκα 5.8), 

αθνχ πξψηα έρνπλ ππνζηεί ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία, ην νπνίν αλέξρεηαη ζε 75 000 

m
3
 εκεξεζίσο ην θαινθαίξη θαη 23 600 m

3
 ην ρεηκψλα (Πίλαθαο 5.8). ε απηή ηε 

θάζε εθηφο απφ ηηο βηνκεραληθέο θαη αξδεπηηθέο αλάγθεο ησλ δσλψλ Γ, Θ, Σ θαη Ε, 

πξαγκαηνπνηείηαη θαη αλαδάζσζε ζηα φξε Αηγάιεσ θαη Πνηθίιιν (Εψλε Α θαη Β 

αληίζηνηρα). 

 

 

ρήκα 5.8 Πξψηε θάζε νδηθνχ ράξηε 2. 
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Πίλαθαο 5.8 Πξψηε θάζε νδηθνχ ράξηε 2: Ζκεξήζηα παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ 

απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηεο ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο (m
3
). 

 
Υεηκεξηλή Θεξηλή 

Εψλε Α 0 3000 

Εψλε Β 0 11000 

Εψλε Γ 23000 41000 

Εψλε Θ 0 3000 

Εψλε Σ 0 8000 

Εψλε Ε 600 9000 

χλνιν 23600 75000 

 ε δεχηεξε θάζε πξνζηίζεηαη ε εγθαηάζηαζε ηεο Μεηακφξθσζεο φπσο θαη ζηνλ 

νδηθφ ράξηε 1. Ζ δπλακηθφηεηα απηή ηεο εγθαηάζηαζεο δελ απμάλεηαη θαζψο 

θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ησλ πεξηνρψλ πνπ εμππεξεηεί (Πίλαθαο 5.9). Δπνκέλσο, νη 

παξνρέο ζε αλαθηψκελν λεξφ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 25 000 m
3
 εκεξεζίσο ην θαινθαίξη 

θαη 880 m
3
 ην ρεηκψλα. 

 

Πίλαθαο 5.9 Γεχηεξε θάζε νδηθνχ ράξηε 2: Ζκεξήζηα παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ 

απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηεο ΔΔΛ ηεο Μεηακφξθσζεο (m
3
). 

 

Υεηκεξηλή Θεξηλή 

Εψλε Δ 500 11900 

Εψλε Ζ 380 12700 

χλνιν 880 24600 

 ηελ ηξίηε θάζε απμάλεηαη ε δπλακηθφηεηα ηεο Φπηηάιεηαο ζε 107 000 m
3
 

εκεξεζίσο θαη πξνζηίζεληαη ζην ζχζηεκα νη εγθαηαζηάζεηο ησλ Μεγάξσλ θαη ηνπ 

Θξηαζίνπ (ρήκα 5.9) κε ζπλνιηθή κέγηζηε ζεξηλή δπλακηθφηεηα 36 000 m
3
 

εκεξεζίσο (Πίλαθαο 5.10). Οη δψλεο πνπ εμππεξεηνχληαη ζπλνιηθά ζε απηή ηε θάζε 

απφ ηηο ηέζζεξηο εγθαηαζηάζεηο είλαη ην Θξηάζην, ε αιακίλα, ε επξχηεξε πεξηνρή 

ηνπ Πεηξαηά, ην παξαιηαθφ κέησπν, ηα Μέγαξα θαη νη πεξηνρέο πιεζίνλ ηεο 
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Μεηακφξθσζεο. Οη αλαδαζψζεηο ζε απηή ηε θάζε ππνινγίδεηαη φηη έρνπλ 

νινθιεξσζεί (Εψλεο Α θαη Β). 

 

ρήκα 5.9 Σξίηε θάζε νδηθνχ ράξηε 2. 

 

Πίλαθαο 5.10 Σξίηε θάζε νδηθνχ ράξηε 2: Ζκεξήζηα παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ 

απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ησλ ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο, Μεηακφξθσζεο, Θξηαζίνπ 

θαη Μεγάξσλ (m
3
). 

 
Υεηκεξηλή Θεξηλή 

Εψλε Γ 40000 80000 

Εψλε Θ 0 3000 

Εψλε Σ 0 15000 

Εψλε Ε 600 9000 

Εψλε Γ 26000 26000 

Εψλε Γ 0 10000 

Εψλε Δ 500 11900 

Εψλε Ζ 380 12700 

χλνιν 67480 167600 
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 ηελ ηέηαξηε θάζε απμάλεηαη πεξαηηέξσ ε δπλακηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο 

Φπηηάιεηαο ζε 135 000 m
3
 εκεξεζίσο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο (Πίλαθαο 5.11). Οη 

ππφινηπεο εγθαηαζηάζεηο ζπκκεηέρνπλ ζην ζχζηεκα φπσο ζηελ ηξίηε θάζε. 

 

Πίλαθαο 5.11 Σέηαξηε θάζε νδηθνχ ράξηε 2: Ζκεξήζηα παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ 

απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηεο ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο (m
3
). 

 
Υεηκεξηλή Θεξηλή 

Γ 50000 90000 

Θ 0 6000 

Σ 0 30000 

Ε 600 9000 

χλνιν 50600 135000 

 Οκνίσο κε ηνλ νδηθφ ράξηε 1, σο ηειηθφ ζηάδην ηνπ ζρεδίνπ εθαξκφδεηαη 

αλαθχθισζε γθξίδνπ λεξνχ ζε έλα πνζνζηφ ησλ νηθηψλ ηεο Αζήλαο. πλνπηηθά, 

παξνπζηάδνληαη νη πέληε θάζεηο ηνπ νδηθνχ ράξηε 2 ζηνλ Πίλαθα 5.12 φπνπ 

πεξηιακβάλνληαη νη κέγηζηεο ζεξηλέο εκεξήζηεο παξνρέο ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ. 

Πίλαθαο 5.12 Ζκεξήζηεο παξνρέο αλαθηψκελνπ απφ ιχκαηα λεξνχ θαηά ηα επηκέξνπο ζηάδηα 

ηνπ νδηθνχ ράξηε 2. 

Οδηθφο Υάξηεο 2 (Roadmap 2) 

βήκα 1 75.000 m
3
/d αλαθηψκελν λεξφ απφ ηελ ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο 

βήκα 2 25.000 m
3
/d αλαθηψκελν λεξφ απφ ηελ ΔΔΛ ηεο Μεηακφξθσζεο 

βήκα 3 
αχμεζε ηεο δπλακηθφηεηαο ηεο ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο (107.000 m

3
/d) θαη 

πξνζζήθε ησλ ΔΔΛ ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ (36.000 m
3
/d) 

βήκα 4 αχμεζε ηεο δπλακηθφηεηαο ηεο ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο (135.000 m
3
/d) 

βήκα 5 εθαξκνγή αλαθχθισζεο γθξίδνπ λεξνχ ζην 25% ησλ νηθηψλ  
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5.2.4 Οδηθόο ράξηεο 3 

Ο Οδηθφο ράξηεο 3 δηαθνξνπνηείηαη ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο δχν ράξηεο σο πξνο ηελ 

αλαθχθισζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ ζε νηθηαθφ επίπεδν. Δπηιέγεηαη ε ζηαδηαθή εθαξκνγή απηήο 

ηεο αλαθχθισζεο ζε δχν ζηάδηα: (i) ζηε Φάζε 3 φπνπ εθαξκφδεηαη αλαθχθισζε λεξνχ ζε 

έλα απφ ηα δψδεθα ζπίηηα πνπ απνηεινχλ έλα κπινθ ζπηηηψλ ζην UWOT (houses/block) θαη 

(ii) ζηε Φάζε 5 φπνπ εθαξκφδεηαη ζε ηξία απφ ηα δψδεθα ζπλνιηθά ζπίηηα ελφο κπινθ θαη 

επνκέλσο ζε πνζνζηφ 25% (Πίλαθαο 5.13). Οη παξνρέο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, πνπ 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο, είλαη φκνηεο κε απηέο ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. 

΄Πίλαθαο 5.13 Ζκεξήζηεο παξνρέο αλαθηψκελνπ απφ ιχκαηα λεξνχ θαηά ηα επηκέξνπο 

ζηάδηα ηνπ νδηθνχ ράξηε 3. 

Οδηθφο Υάξηεο 3 (Roadmap 3) 

βήκα 1 55.000 m
3
/d αλαθηψκελν λεξφ απφ ηελ ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο 

βήκα 2 
25.000 m

3
/d αλαθηψκελν λεξφ απφ ηελ ΔΔΛ ηεο Μεηακφξθσζεο θαη 18.000 

m
3
/d απφ ηηο ΔΔΛ ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ 

βήκα 3 εθαξκνγή αλαθχθισζεο γθξίδνπ λεξνχ ζην 8.5% ησλ νηθηψλ 

βήκα 4 
αχμεζε ηεο δπλακηθφηεηαο ηεο ΔΔΛ ηεο Φπηηάιεηαο (107.000 m

3
/d) θαη ησλ 

ΔΔΛ ηνπ Θξηαζίνπ θαη ησλ Μεγάξσλ (36.000 m
3
/d) 

βήκα 5 εθαξκνγή αλαθχθισζεο γθξίδνπ λεξνχ ζην 25% ησλ νηθηψλ  

 

5.3 Απνηειέζκαηα 

5.3.1 Μεηαβνιή ηεο δήηεζεο ηνπ πόζηκνπ λεξνύ ζηελ Αζήλα 

Λφγσ ηεο ρξήζεο αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα παξαηεξείηαη κείσζε ηεο 

δήηεζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ηεο ΔΤΓΑΠ απφ 32.03 hm
3
 κεληαίσο, πνπ είλαη ε ζεκεξηλή 

θαηαλάισζε, ζε 31.35 hm
3
 (ρήκα 5.10). Ζ κείσζε απηή νθείιεηαη αξρηθά ζηελ 

αληηθαηάζηαζε πφζηκνπ λεξνχ κε αλαθηψκελν απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα θπξίσο ζηηο 

βηνκεραλίεο. Οη κεγάιεο πδξνβφξεο βηνκεραλίεο, πνπ βξίζθνληαη ζην Θξηάζην Πεδίν θαη πνπ 

θαηαλαιψλνπλ ζεκαληηθή πνζφηεηα λεξνχ ηεο ΔΤΓΑΠ, είλαη ε Υαιπβνπξγηθή ΑΔ, ε 
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Υαιπβνπξγία Διιάδνο, ηα Διιεληθά Πεηξέιαηα (ΔΛΠΔ) ηνπ Αζπξνπχξγνπ θαη ηεο 

Διεπζίλαο. Ζ ζπλνιηθή πνζφηεηα πφζηκνπ λεξνχ πνπ θαηαλαιψλνπλ ζήκεξα νη ηέζζεξηο 

βηνκεραλίεο αλέξρεηαη ζε 5378 m
3
 εκεξεζίσο (Αδξαθηάο θ.α., 2009). Δπηπιένλ, εθηηκψληαο 

φηη θαη ζηελ πεξηνρή ηεο Γξαπεηζψλαο θαη ηνπ Κεξαηζηλίνπ νη βηνκεραλίεο θαηαλαιψλνπλ 

πφζηκν λεξφ ζε πνζνζηφ 30% ηεο ζπλνιηθήο ηνπο θαηαλάισζεο (πεξίπνπ 15 000 m
3
 

εκεξεζίσο), πξνθχπηεη φηη ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε πφζηκνπ λεξνχ απφ ηηο βηνκεραλίεο 

αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 10 000 m
3
 εκεξεζίσο. Απηή ε θαηαλάισζε κπνξεί λα ηθαλνπνηεζεί κε 

αλαθηψκελν λεξφ απφ ην πξψην θηφιαο ζηάδην ηνπ θάζε νδηθνχ ράξηε θαη γη‟ απηφ 

παξαηεξείηαη ε κείσζε ηεο δήηεζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ απφ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

κέρξη θαη ην πξψην ζηάδην. Ζ κείσζε ηεο δήηεζεο ελδέρεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα λα είλαη 

ιίγν κεγαιχηεξε θαζψο αθελφο ζεσξήζεθε φηη νη αζηηθέο ρξήζεηο, φπσο ε άξδεπζε 

πξαζίλνπ, ζήκεξα ηθαλνπνηνχληαη θπξίσο κε γεσηξήζεηο θαη επνκέλσο δελ επεξεάδνπλ ηε 

δήηεζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ηεο ΔΤΓΑΠ θαη αθεηέξνπ θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο βηνκεραληθήο 

θαηαλάισζεο πφζηκνπ λεξνχ ειήθζεζαλ θπξίσο νη κεγάιεο πδξνβφξεο βηνκεραλίεο. 

ηνπο νδηθνχο ράξηεο 1 θαη 2 παξαηεξείηαη επίζεο κείσζε ηεο δήηεζεο ζην ηειηθφ ζηάδην 5, 

φπνπ εθαξκφδεηαη ε αλαθχθισζε γθξίδνπ λεξνχ ζηηο νηθίεο ελψ ζηνλ νδηθφ ράξηε 3 

εκθαλίδεηαη επηπιένλ κείσζε ήδε απφ ην ζηάδην 3 φπνπ ε αλαθχθισζε ηνπ γθξίδνπ λεξνχ 

εθαξκφδεηαη ζε πνζνζηφ 8.5% ησλ νηθηψλ γηα λα απμεζεί ζε 25% ζην ζηάδην 5. 

Ζ κείσζε ηεο δήηεζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ απφ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε κέρξη ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ νδηθνχ ράξηε 1 εκθαλίδεηαη επίζεο θαη ζηηο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ πξνζνκνίσζε ζην UWOT θαηά ηελ πεξίνδν 1-1-1996 κέρξη 1-9-2010 

(ρήκα 5.11). 
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ρήκα 5.10 Εήηεζε πφζηκνπ λεξνχ (ΔΤΓΑΠ) θαηά ηα πέληε ζηάδηα ησλ νδηθψλ ραξηψλ. 

 

 

ρήκα 5.11 Υξνλνζεηξέο δήηεζεο πφζηκνπ λεξνχ ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε θαη ζην 

ηειηθφ ζηάδην ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. 
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5.3.2 Μεηαβνιή ηεο ζπλνιηθήο εθκεηάιιεπζεο πδάηωλ 

ην ρήκα 5.12 παξνπζηάδεηαη ε κείσζε ηφζν ηεο δήηεζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ φζν θαη ηεο 

ζπλνιηθήο εθκεηάιιεπζεο χδαηνο απφ ην πεξηβάιινλ (πνπ πεξηιακβάλεη ην πφζηκν λεξφ ηεο 

ΔΤΓΑΠ, ηηο γεσηξήζεηο θαη ην ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο) 

θαηά ηηο θάζεηο ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. Παξαηεξείηαη φηη ε κείσζε ζηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ 

λεξνχ, πνπ αθαηξείηαη απφ ην πεξηβάιινλ (abstractions) θαη πνπ νθείιεηαη ζηελ 

αληηθαηάζηαζή ηνπ κε αλαθηψκελν λεξφ απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα, είλαη ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε απφ ηε κείσζε κφλν ηνπ πφζηκνπ λεξνχ. 

 

ρήκα 5.12 Μεηαβνιή πφζηκνπ θαη ζπλνιηθήο πνζφηεηαο πδάησλ πνπ αληινχληαη απφ ην 

πεξηβάιινλ θαηά ηα ζηάδηα ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. 

 

ηε ζπλέρεηα ζπγθξίλεηαη ε πεξίπησζε θάιπςεο ησλ αλαγθψλ, είηε ησλ πθηζηάκελσλ 

(άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ θαη βηνκεραλία) είηε ησλ κειινληηθψλ (αλαπιάζεηο θαη αλαδαζψζεηο) 

ζηελ πξψηε πεξίπησζε κε ην ζρέδην ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ θαη 

ζηε δεχηεξε πεξίπησζε απνθιεηζηηθά κε πφζηκν λεξφ ηεο ΔΤΓΑΠ. πσο θαίλεηαη ζην 
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ρήκα 5.13 ιφγσ ηεο ρξήζεο ηνπ αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ ηα ιχκαηα κία αξθεηά κεγάιε 

πνζφηεηα λεξνχ (πεξηνρή αλάκεζα ζηηο δχν θακπχιεο) δηαηίζεληαη ηειηθά ζην πεξηβάιινλ θαη 

ζηα νηθνζπζηήκαηα (ecosystem services), ε νπνία δηαθνξεηηθά ζα αληινχληαλ απφ ηνπο 

πδαηηθνχο πφξνπο ιφγσ ηεο κεγάιεο αχμεζεο ηεο δήηεζεο ηνπ λεξνχ. 

 

ρήκα 5.13 Εήηεζε πφζηκνπ λεξνχ (ΔΤΓΑΠ) γηα ηελ ηθαλνπνίεζε πθηζηάκελσλ θαη 

κειινληηθψλ αλαγθψλ κε αλαθηψκελν λεξφ ή απνθιεηζηηθά κε πφζηκν. 

 

5.3.3 Μεηαβνιή ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ γηα ηελ άληιεζε ηνπ πόζηκνπ θαη ηνπ αλαθηώκελνπ 

λεξνύ από ιύκαηα 

Λφγσ ηεο κείσζεο ζηε δήηεζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ηεο ΔΤΓΑΠ εμαηηίαο ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ, ζεκεηψλεηαη κείσζε θαη ζηελ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη 

γηα ηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ ζην εμσηεξηθφ πδξαγσγείν ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο. Απηή ε 

ελέξγεηα πεξηιακβάλεη ηφζν ηελ άληιεζε απφ ηε ιίκλε ηεο Τιίθεο πνπ είλαη ελεξγνβφξα φζν 

θαη απφ ηηο βνεζεηηθέο γεσηξήζεηο ηεο Μαπξνζνπβάιαο θαη ησλ Βαζηιηθψλ. ην ρήκα 5.14 

παξνπζηάδεηαη ε κείσζε ζηε κεληαία ρξνλνζεηξά ηεο ελέξγεηαο, πνπ θαηαλαιψλεηαη ζην 

εμσηεξηθφ πδξαγσγείν θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο ηειηθήο θάζεο ηνπ νδηθνχ ράξηε 1 ζπγθξηηηθά 

κε ηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη ζήκεξα. 
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Ζ παξαπάλσ κείσζε ηεο ελέξγεηαο θαίλεηαη αλαιπηηθά θαηά ηα ζηάδηα εθαξκνγήο ηνπ 

νδηθνχ ράξηε 1 θαη ηνπ νδηθνχ ράξηε 3 (ρήκα 5.15). Ζ πεξαηηέξσ κείσζε πνπ εκθαλίδεηαη 

απφ ην ζηάδην 3 ηνπ νδηθνχ ράξηε 3, νθείιεηαη ζηελ εθαξκνγή ηεο αλαθχθισζεο ηνπ γθξίδνπ 

λεξνχ ζηηο νηθίεο πνπ κεηψλεη ζεκαληηθά ηε δήηεζε ηνπ λεξνχ θαη επνκέλσο ηελ ελέξγεηα 

άληιεζήο ηνπ. 

Ζ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ άληιεζε ηνπ αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ ηα επεμεξγαζκέλα 

ιχκαηα θαη ηελ παξνρή ηνπ ζηηο δψλεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο απμάλεηαη ζπλερψο θαηά ηα 

ζηάδηα ησλ νδηθψλ ραξηψλ 1 θαη 2 (ρήκα 5.16). Ζ αχμεζε απηή νθείιεηαη ζηελ ζηαδηαθά 

απμαλφκελε παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ πνπ δηαηίζεληαη πξνο ρξήζε. Ζ κεηαβνιή ζην 

δηάγξακκα ηνπ νδηθνχ ράξηε 2 είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ νδηθνχ 

ράξηε 1 θαζψο ζε φια ηα ζηάδηά ηνπ ε παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε 

(196 000 m
3
 κέγηζηε ζεξηλή εκεξήζηα παξνρή ζηελ ηειηθή θάζε) ζπγθξηηηθά κε ηνλ νδηθφ 

ράξηε 1 (168 000 m
3
 κέγηζηε ζεξηλή εκεξήζηα παξνρή ζηελ ηειηθή θάζε). 

 

ρήκα 5.14 Υξνλνζεηξέο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο γηα ηελ άληιεζε πφζηκνπ λεξνχ ζην 

εμσηεξηθφ πδξαγσγείν. 
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ρήκα 5.15 Απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηελ άληιεζε πφζηκνπ λεξνχ ζην εμσηεξηθφ 

πδξαγσγείν θαηά ηα ζηάδηα ησλ νδηθψλ ραξηψλ. 

 

 

ρήκα 5.16 Απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηελ άληιεζε ηνπ αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ ηα ιχκαηα 

θαηά ηα ζηάδηα ησλ νδηθψλ ραξηψλ. 
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Ζ εθηίκεζε ηνπ ηζνδπγίνπ ηνπ ζπλνιηθνχ ελεξγεηαθνχ θφζηνπο κεηαμχ ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο θαη ηεο ηειηθήο θάζεο ηνπ νδηθνχ ράξηε 1 παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 5.17. Ζ 

ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη απνδίδεηαη ζε εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) κε βάζε 

ην κέζν ζπληειεζηή εθπνκπψλ CO2 ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ηεο ΓΔΖ, πνπ 

αληηζηνηρεί ζε 1 kg CO2/kWh (ΓΔΖ, 2009). ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ην ζχλνιν ηεο 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη νθείιεηαη ζηελ άληιεζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ηεο ΔΤΓΑΠ θαη 

ζηελ άληιεζε λεξνχ απφ γεσηξήζεηο θπξίσο απφ ηηο βηνκεραλίεο θαη ηνπο δήκνπο. Με ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ θαηαλαιψλεηαη απνθιεηζηηθά ελέξγεηα απφ ηελ ΔΤΓΑΠ 

ηφζν γηα ηελ άληιεζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ απφ ην εμσηεξηθφ πδξαγσγείν φζν θαη γηα ηελ 

άληιεζε ηνπ αλαθηψκελνπ λεξνχ απφ ηα ιχκαηα. Παξαηεξείηαη φηη ην ηζνδχγην είλαη ηειηθά 

ζεηηθφ θαζψο ε ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη ζήκεξα είλαη κηθξφηεξε απφ απηή πνπ 

θαηαλαιψλεηαη ζηελ ηειηθή θάζε ηνπ ζρεδίνπ ζε αληίζεζε κε ην ηζνδχγην ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο θαη ηνπ νδηθνχ ράξηε 2 (ρήκα 5.19) πνπ είλαη κελ αξλεηηθφ αιιά θαηά κηθξφ 

πνζνζηφ, ιφγσ ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ άληιεζε ησλ απμεκέλσλ παξνρψλ 

αλαθηψκελνπ λεξνχ. 

 

ρήκα 5.17 πλνιηθή θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα γηα αληιήζεηο ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

(1) θαη ζην ηέινο ηνπ νδηθνχ ράξηε 1 (2). 

2974 2910

0
627664

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

1 2

Δθπνκπέο CO₂ (*10³ kg)

λεξφ 

γεσηξήζεσλ

αλαθηψκελν 

λεξφ απφ ιχκαηα

λεξφ ΔΤΓΑΠ



78 

 

 

ρήκα 5.18 πλνιηθή θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα αληιήζεσλ ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

(1) θαη θαηά ηα ζηάδηα ηνπ νδηθνχ ράξηε 1 (2-6). 

 

 

ρήκα 5.19 πλνιηθή θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα γηα αληιήζεηο ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

(1) θαη ζην ηέινο ηνπ νδηθνχ ράξηε 2 (2). 
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5.3.4 Μεηαβνιή ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ γηα ηελ επεμεξγαζία πόζηκνπ λεξνύ θαη αλαθηώκελνπ 

λεξνύ από ιύκαηα 

Ζ απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ηεο ΔΤΓΑΠ ζηα δηπιηζηήξηα 

κεηψλεηαη σο αλακελφηαλ εθφζνλ ειαηηψλεηαη ε ζπλνιηθή δήηεζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, ε 

νπνία ζε έλα πνζνζηφ αλαπιεξψλεηαη απφ ηελ αλάθηεζε επεμεξγαζκέλνπ απφ ηα ιχκαηα 

λεξνχ (ρήκα 5.20). Καη ζηνπο ηξεηο νδηθνχο ράξηεο ε ζπλνιηθή κείσζε ζηελ 

θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα είλαη ε ίδηα (απφ 11 885 MWh ζε 11630 MWh), δηαθνξνπνηείηαη 

φκσο ε επηκέξνπο δηαθχκαλζε ηεο κείσζεο αλάινγα κε ηνλ εθαξκνδφκελν νδηθφ ράξηε 

(ρήκα 5.21). Ζ επηκέξνπο θαηαλνκή ηεο κείσζεο ηεο ελέξγεηαο βξίζθεηαη ζε αληηζηνηρία κε 

ηε κείσζε ηεο δήηεζεο ζε πφζηκν λεξφ (ρήκα 5.10).    

 

ρήκα 5.20 Υξνλνζεηξέο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ πφζηκνπ λεξνχ 

ζηα δηπιηζηήξηα. 
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ρήκα 5.21 Μεηαβνιή ελέξγεηαο γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ζηα δηπιηζηήξηα 

θαηά ηα ζηάδηα ησλ νδηθψλ ραξηψλ. 

Ζ ζπλνιηθή ελέξγεηα γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ εθξνψλ ψζηε λα πιεξνχληαη ηα απαηηνχκελα 

θξηηήξηα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ θαηαλαιψλεηαη ζηε δεπηεξνβάζκηα θαη 

ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζηηο ΔΔΛ αιιά θαη ζηελ επεμεξγαζία ηνπ γθξίδνπ 

λεξνχ ζηα ζπζηήκαηα αλαθχθισζεο ζηηο νηθίεο. Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηε 

δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία, πνπ έρεη ιεθζεί 0.5 kWh/m
3
 (Fane), είλαη ζρεδφλ ζηαζεξή κε 

εμαίξεζε ηελ ηξίηε θάζε ησλ νδηθψλ ραξηψλ φπνπ πξνζηίζεηαη ζην ζχζηεκα ε εγθαηάζηαζε 

επεμεξγαζίαο ηνπ Θξηαζίνπ κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ζε κηθξφ βαζκφ ε ελέξγεηα (ρήκα 

5.23). Ζ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία κε ζχζηεκα κεκβξαλψλ, 

πνπ έρεη ιεθζεί ίζε κε 0.9 kWh/m
3
 (Fane), απμάλεηαη ζηαδηαθά εθφζνλ ζε θάζε θάζε ησλ 

νδηθψλ ραξηψλ παξέρεηαη κεγαιχηεξε παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Ζ 

κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο ελέξγεηαο παξαηεξείηαη ζηνλ νδηθφ ράξηε 2 (απμεκέλεο παξνρέο) θαη 

ε κηθξφηεξε ζηνλ νδηθφ ράξηε 1 (ζπληεξεηηθφ ζρέδην). Ζ ελέξγεηα ζηνλ νδηθφ ράξηε 3 είλαη 

ειαθξψο κεγαιχηεξε ηεο αληίζηνηρεο ηνπ νδηθνχ ράξηε 1 απφ ηελ ηξίηε θάζε θαη κεηά θαζψο 

ζηελ ελέξγεηα ηεο ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ πξνζηίζεηαη θαη ε ελέξγεηα πνπ 

θαηαλαιψλεηαη ζηα ζπζηήκαηα αλαθχθισζεο γθξίδνπ λεξνχ (ρήκα 5.22). Απηή ε ελέξγεηα, 

παξφηη απνηειεί κηθξφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο (ρήκα 5.24), 
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θαηαλαιψλεηαη ζηηο νηθίεο (decentralized) θαη φρη ζην θεληξηθφ ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ησλ 

ιπκάησλ πνπ απνηεινχλ νη ΔΔΛ. 

 

ρήκα 5.22 Απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ηνπ αλαθηψκελνπ απφ 

ιχκαηα λεξνχ θαηά ηα ζηάδηα ησλ νδηθψλ ραξηψλ. 
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ρήκα 5.23 Απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηε δεπηεξνβάζκηα θαη ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ησλ 

ιπκάησλ θαηά ηα ζηάδηα ησλ νδηθψλ ραξηψλ. 

 

ρήκα 5.24 Απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηελ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ θαηά ηα 

ζηάδηα ηνπ νδηθνχ ράξηε 3. 

0

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

0 1 2 3 4 5

Μ
ε

λη
α

ία
 θ

α
ηα

λά
ι
σ

ζ
ε

 ε
λέ

ξ
γε

ηα
ο

(M
W

h
)

δεπηεξνβάζκηα

ηξηηνβάζκηα (ζρέδην 1)

ηξηηνβάζκηα (ζρέδην 2)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 1 2 3 4 5

Κ
α

ηα
λά

ι
σ

ζ
ε

 ε
λέ

ξ
γε

ηα
ο 

(M
W

h
)

Φάζεηο

ζπλνιηθά

ΔΔΛ

grey 

recycling



83 

 

6. πκπεξάζκαηα θαη Πξνηάζεηο 

6.1 πκπεξάζκαηα 

(i) Πεξηβαιινληηθά νθέιε 

 

 Ζ κείσζε ηεο δήηεζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, αλ θαη ζε κηθξφ πνζνζηφ, είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή αλ ιεθζεί ππφςε φηη νη πδαηηθέο πεγέο ηνπ πδξεπηηθνχ ζπηήκαηνο ηεο 

Αζήλαο βξίζθνληαη ζε κεγάιε απφζηαζε απφ απηή. 

 Με ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ ε ζπλνιηθή πνζφηεηα πδάησλ πνπ 

αθαηξείηαη απφ ην πεξηβάιινλ (abstractions) κεηψλεηαη ζεκαληηθά, είηε πξφθεηηαη γηα 

γιπθφ λεξφ πξνεξρφκελν απφ πδαηηθνχο πφξνπο φπσο πνηάκηα, ιίκλεο θαη ππφγεηνη 

πδξνθνξείο είηε γηα πθάικπξν θαη αικπξφ λεξφ πξνεξρφκελν απφ γεσηξήζεηο θαη ηε 

ζάιαζζα.  

 Με ηε κείσζε ηνπ αληινχκελνπ απφ ηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο λεξνχ, φρη κφλν δελ 

ζα επηδεηλσζεί ε πνηφηεηα ηνπ πθάικπξνπ λεξνχ ζηηο πεξηνρέο πνπ εληνπίδεηαη 

ζήκεξα ην πξφβιεκα ηεο πθαικχξηλζεο (Θξηάζην Πεδίν, Μέγαξα θαη αιακίλα) αιιά 

αληηζέησο ζα βειηησζεί ε πνηφηεηά ηνπ ιφγσ ηνπ εκπινπηηζκνχ ηνπ κε αλαθηψκελν 

λεξφ. 

 Δθηφο φκσο απφ ηελ θάιπςε θαηά έλα πνζνζηφ ηεο ζεκεξηλήο δήηεζεο κε 

αλαθηψκελν λεξφ απφ επεμεξγαζκέλα ιχκαηα, ην ηειεπηαίν ζα εμππεξεηήζεη 

κειινληηθέο αλάγθεο, φπσο αλαδαζψζεηο θαη αλαπιάζεηο πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί λα 

πινπνηεζνχλ ζηα επφκελα ρξφληα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, φρη κφλν ζα κεηψλεηαη 

πξννδεπηηθά ε άληιεζε λεξνχ απφ ην πεξηβάιινλ γηα ηελ θάιπςε ησλ πθηζηάκελσλ 

αλαγθψλ αιιά ζα δηαηίζεηαη ζε απηφ θαη επηπιένλ πνζφηεηα αλαθηψκελνπ λεξνχ πνπ 

ζα ζπκβάιιεη ζηε βηψζηκε αλάπηπμε ησλ πθηζηάκελσλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ζηε 

δεκηνπξγία λέσλ. πλεπψο, νη θάηνηθνη ζα επσθειεζνχλ απφ ηηο βειηησκέλεο  

ππεξεζίεο ησλ νηθνζπζηεκάησλ απηψλ (ecosystem services).  

 Ζ κείσζε ηεο ζπλνιηθήο εθκεηάιιεπζεο ησλ πδάησλ, ε βειηίσζε ησλ ππεξεζηψλ θαη 

ησλ αγαζψλ ησλ θπζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ θαζψο επίζεο θαη ε απμεκέλε 

απνδνηηθφηεηα ηνπ λεξνχ, πνπ νθείιεηαη ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζή ηνπ, 

ελαξκνλίδνληαη κε ηηο επηδηψμεηο ηνπ Blueprint πνπ πξνσζείηαη απφ ηελ Δπξσπατθή 
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Έλσζε (Blueprint to saveguard Europe‟s water resources) θαη κε ην νπνίν επηδηψθεηαη 

ε βηψζηκε ηζνξξνπία κεηαμχ δήηεζεο θαη δηάζεζεο λεξνχ θαη ε εμαζθάιηζε πνηνηηθήο 

θαη επαξθνχο πνζφηεηαο λεξνχ. 

 

(ii) Δλεξγεηαθφ θφζηνο 

 

 Σν ελεξγεηαθφ θφζηνο πνπ ππνινγίδεηαη γηα ηελ άληιεζε λεξνχ απφ ην εμσηεξηθφ 

πδξαγσγείν (ΔΤΓΑΠ) θαη απφ ηηο γεσηξήζεηο βηνκεραληψλ θαη δήκσλ ζήκεξα είλαη 

κεγαιχηεξν ηνπ ελεξγεηαθνχ θφζηνπο πνπ ππνινγίδεηαη γηα ηελ άληιεζε πφζηκνπ θαη 

αλαθηψκελνπ λεξνχ κε ηελ εθαξκνγή ηνπ νδηθνχ ράξηε 1. Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε 

εθαξκνγήο ηνπ νδηθνχ ράξηε 2 ην παξαπάλσ ηζνδχγην είλαη αξλεηηθφ. Χζηφζν, ζηε 

δεχηεξε απηή πεξίπησζε ε δηαθνξά ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ είλαη ζρεηηθά κηθξή 

θαη αληηζηαζκίδεηαη απφ ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε πνπ απνδίδνληαη θπξίσο ζηε 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα αλαθηψκελνπ λεξνχ πνπ παξέρεηαη. ε θάζε πεξίπησζε, ε 

απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα ηελ άληιεζε πφζηκνπ λεξνχ απφ ηελ ΔΤΓΑΠ βαίλεη 

κεηνχκελε ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο δήηεζεο.  

 Αλ ιεθζεί ππφςε θαη ην ελεξγεηαθφ θφζηνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ηξηηνβάζκηα 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζην ζπλνιηθφ, ηφηε ην ηζνδχγην ηεο ελέξγεηαο πξνθχπηεη 

αξλεηηθφ ζε θάζε πεξίπησζε. Χζηφζν, δελ έρεη ζπλππνινγηζηεί ε ζεκαληηθή κείσζε 

ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο πνπ νθείιεηαη ζηελ εθηεηακέλε επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. 

 Πξφζζεηα, επηζεκαίλεηαη φηη ελψ ζήκεξα ην αλσηέξσ ελεξγεηαθφ θφζηνο 

παξαιακβάλεηαη απφ ηελ ΔΤΓΑΠ θαη δεπηεξεπφλησο απφ νξηζκέλνπο κεγάινπο 

θαηαλαισηέο (βηνκεραλίεο θαη δήκνη), κεηά ηελ εθαξκνγή νπνηνπδήπνηε νδηθνχ 

ράξηε ην θφζηνο απηφ απνδίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ ΔΤΓΑΠ. Δπηπιένλ, αλ ζην 

ελεξγεηαθφ θφζηνο ηεο άληιεζεο πξνζηεζεί θαη ην θφζηνο ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνχ 

θαη ησλ ιπκάησλ ην νπνίν ζήκεξα επηβαξχλεη θαηά θχξην ιφγν ηελ ΔΤΓΑΠ θαη 

δεπηεξεπφλησο νξηζκέλεο βηνκεραλίεο πνπ εθαξκφδνπλ αθαιάησζε, θαηά ηελ 

εθαξκνγή νπνηνπδήπνηε νδηθνχ ράξηε ην θφζηνο απηφ επηβαξχλεη αξρηθά ηελ 

ΔΤΓΑΠ (επεμεξγαζία πφζηκνπ θαη αλαθηψκελνπ λεξνχ) θαη ζην ηειηθφ ζηάδην έλα 

κηθξφ πνζνζηφ επηβαξχλεη ηνπο θαηαλαισηέο κέζσ ησλ ζπζθεπψλ αλαθχθισζεο 
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γθξίδνπ λεξνχ. Χζηφζν, ην απνηέιεζκα απηφ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ 

αληαπφθξηζε φισλ ησλ ελδηαθεξφκελσλ (stakeholders) ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Αζήλαο. 

 

 

(iii) Αμηνιφγεζε θηλδχλνπ 

 

 Λακβάλνληαο ππφςε φηη ην πδξνζχζηεκα ηεο Αζήλαο ιεηηνπξγεί ζηα φξηα ηεο 

αμηνπηζηίαο ηνπ γηα ηελ παξνχζα δήηεζε θαη φηη ε εμαζθάιηζε αμηφπηζηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζε επίπεδν ηεο ηάμεο ηνπ 99%, πνπ είλαη θαη ε επηζπκεηή, είλαη 

δχζθνιε κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ (Μαθξφπνπινο θ.α., 2010), είλαη 

πξνθαλέο φηη αθφκα θαη κία κηθξή κείσζε ζηε δήηεζε ηνπ λεξνχ ζα αλαθνπθίζεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ, επηζεκαίλεηαη φηη ην αλαθηψκελν απφ 

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα λεξφ, ζε αληίζεζε κε ηηο εηζξνέο ζηνπο ηακηεπηήξεο πνπ 

επεξεάδνληαη απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο φπσο νη βξνρνπηψζεηο θαη ε 

παξαηεηακέλε μεξαζία, απνηειεί κηα ζηαζεξή θαη αμηφπηζηε παξνρή. 

 

(iv)  Αμηνιφγεζε νδηθψλ ραξηψλ 

 

 Δθφζνλ σο βαζηθφ θξηηήξην αμηνιφγεζεο ιεθζεί ππφςε ην ελεξγεηαθφ θφζηνο 

άληιεζεο θαη ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ, ν πξψηνο νδηθφο ράξηεο 

ππεξηεξεί ηνπ δεχηεξνπ επεηδή ζηνλ πξψην ρξεζηκνπνηείηαη κηθξφηεξε πνζφηεηα 

αλαθηψκελνπ λεξνχ απ‟ φηη ζηνλ δεχηεξν. Δπηπιένλ, ζπγθξηλφκελνο κε ηνλ ηξίην 

νδηθφ ράξηε, θπκαίλεηαη ζην ίδην ελεξγεηαθφ επίπεδν.  

 Αλ σο θξηηήξην ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο ιεθζνχλ ππφςε ηα νθέιε πνπ 

απνθνκίδνληαη απφ ηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα, ηφηε έρνπκε ζαθή ππεξνρή ηνπ 

δεχηεξνπ νδηθνχ ράξηε φπνπ ε παξνρή αλαθηψκελνπ λεξνχ είλαη κεγαιχηεξε. 

 Δπεηδή ε πνζφηεηα ηνπ πφζηκνπ λεξνχ πνπ ζα αληηθαηαζηαζεί κε αλαθηψκελν είλαη 

κηθξή θαη κπνξεί λα θαιπθζεί θαη απφ ηνπ ηξεηο νδηθνχο ράξηεο ζηηο αξρηθέο θάζεηο 

ηνπ, ε κείσζε ηεο δήηεζεο ηνπ λεξνχ πξνθχπηεη ίδηα θαη ζηνπο ηξεηο. Χζηφζν, κε ηε 

ρξήζε ηνπ ηξίηνπ νδηθνχ ράξηε επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο δήηεζεο θαη ζε ελδηάκεζα 

ζηάδηα ιφγσ ηεο αλαθχθισζεο ηνπ γθξίδνπ λεξνχ ζε απηά. 
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6.2 Πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα 

 Πξνηείλεηαη λα επεθηαζεί ε κειέηε ηεο επαρξεζηκνπνίεζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ζε φηη αθνξά ζηηο πνηνηηθέο παξακέηξνπο ηνπ 

αλαθηψκελνπ λεξνχ θαζψο επίζεο θαη ζε άιιεο ππαίζξηεο πεξηνρέο ηεο Αηηηθήο 

(Μεζφγεηα, Μαξαζψλαο θ.ι.π.) φπνπ ππάξρνπλ πδξνβφξεο θαιιηέξγεηεο θαη έρνπλ 

πξνγξακκαηηζζεί εθηεηακέλεο αλαδαζψζεηο. ηηο πεξηνρέο απηέο ζα αμηνπνηνχληαη νη 

εθξνέο απφ πθηζηάκελεο ή λέεο ΔΔΛ. Τπνινγίδνληαο αθελφο ην ζπλνιηθφ 

πεξηβαιινληηθφ φθεινο απφ ηε ρξήζε ηνπ αλαθηψκελνπ λεξνχ θαη ην αληίζηνηρν 

ελεξγεηαθφ ηζνδχγην θαη αθεηέξνπ κε ηε βνήζεηα αλάιπζεο θφζηνπο- νθέινπο 

πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζζεί θαη νηθνλνκηθά ε αμηνπνίεζε απηή, ζα αλαδεηρζεί ε 

πεξηβαιινληηθή θαη νηθνλνκηθή δηάζηαζε ελφο ηφζνπ ζεκαληηθνχ έξγνπ πνπ ζα 

ζπκβάιεη ζηελ αλαβάζκηζε ηεο Αηηηθήο. 

 Πξνηείλεηαη λα κειεηεζεί θαη λα θαηαξηηζζεί πξφγξακκα θαηαζθεπήο δηθηχνπ απφ 

λέεο ή πθηζηάκελεο ΔΔΛ, ην νπνίν αθνχ ζπλδεζεί κε ην πθηζηάκελν δεκνηηθφ δίθηπν 

αξθεηψλ Γήκσλ ηεο Αηηηθήο,  ζα εμππεξεηεί ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο ηνπο κε 

αλαθηψκελν λεξφ. Έηζη ζα εγθαηαιεηθζνχλ  κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ νη 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ζήκεξα απφ ηνπο Γήκνπο γεσηξήζεηο, ζα ηνλσζεί ην 

εγθαηαιειεηκκέλν απφ ηνπο πεξηζζφηεξνπο Γήκνπο αζηηθφ πξάζηλν, ζα δνζεί ε 

δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο λέσλ δσλψλ πξαζίλνπ θαη ζα εμππεξεηεζεί θαιχηεξα ε 

πιχζε ησλ δεκνηηθψλ νδψλ θαη ινηπψλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ.  

 Πξνηείλεηαη ε κειέηε γηα ηε δεκηνπξγία αγνξάο ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε αλαθηψκελνπ 

λεξνχ κε ηε ιήςε κέηξσλ θαη ρνξήγεζε θηλήηξσλ πνπ ζα έρνπλ σο απνηέιεζκα ην 

απμαλφκελν ελδηαθέξνλ κεγάισλ θαηαλαισηψλ (βηνκεραλίεο, Γήκνη θ.ι.π.) λα 

εγθαηαιείςνπλ ηε ρξήζε ζπκβαηηθψλ πεγψλ λεξνχ θαη λα ζηξαθνχλ ζηε ρξήζε 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. Παξφκνηα θίλεηξα πξνηείλεηαη λα κειεηεζνχλ θαη γηα ηνπο 

κηθξνχο θαηαλαισηέο ζρεηηθά κε ηελ αγνξά θαη εγθαηάζηαζε ζηηο νηθίεο ζπζθεπψλ 

αλαθχθισζεο ησλ γθξίδσλ νηθηαθψλ ιπκάησλ. Σν αλαθηψκελν απφ ηελ αλαθχθισζε 

απηή λεξφ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί θπξίσο ζηηο ηνπαιέηεο αιιά θαη γηα ηελ 

άξδεπζε θήπσλ θαη ηελ πιχζε εμσηεξηθψλ ρψξσλ. 
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