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Π Δ Ρ Ι Λ Η ΦΗ  

 
 
 

Σν αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κε ηίηιν «Πνιπκεηαβιεηή ηαμηλφκεζε 
δεδνκέλσλ: Παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ ζε ΓΠ» εληάζζεηαη ζην επηζηεκνληθφ 
πεδίν ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (ΓΠ) θαη Αλάιπζεο 
Υψξνπ. Ζ εθπφλεζε ηεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πιαίζην ηνπ πξνπηπρηαθνχ 
πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ηεο ζρνιήο Αγξνλφκσλ θαη Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ 
ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 
 
Θέκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, απνηειεί ε αλάπηπμε  ελφο 
κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ εθαξκνγήο αλάιπζεο, ηαμηλφκεζεο θαη ρσξνζέηεζεο 
γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ζε πεξηβάιινλ ΓΠ. Σν ελ ιφγσ πιαίζην, απνηειείηαη 
απφ ρσξηθά δεδνκέλα θαη αλαιπηηθέο νδεγίεο εθαξκνγήο ηεο κε επηβιεπφκελεο 
ηαμηλφκεζεο ηνπο θαη ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί θαηά ηελ αληηκεηψπηζε 
αληίζηνηρσλ πξνβιεκάησλ θαζψο θαη εθπαηδεπηηθψλ αζθήζεσλ εμνηθείσζεο 
ζπνπδαζηψλ θαη θνηηεηψλ κε πξνβιήκαηα γεσγξαθηθνχ ραξαθηήξα. 
 
Παξάιιεια,  ε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εμεηάδεη θαη αλαιχεη ηηο δπλαηφηεηεο 
πνπ κπνξεί λα παξέρεη ε δηαρείξηζε ηεο γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο ζε 
πεξηβάιινλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ, κέζα απφ ηε ζρεδίαζε 
θαη αλάιπζε γεσγξαθηθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Σέινο, παξαζέηνληαη 
ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο ηφζν γηα ηα παξαδείγκαηα πνπ αλαιχζεθαλ ζην 
πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο φζν θαη γηα γεληθφηεξεο εθαξκνγέο ζηηο 
νπνίεο ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί θαη λα αμηνπνηεζεί ε πξνηεηλφκελε 
πξνζέγγηζε. 
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AB S T R AC T  
 
 

 
The subject of the thesis entitled "Multivariate data classification: Examples of 
applications in GIS" is part of the scientific field of Geographic Information 
Systems (GIS) and Spatial Analysis. The preparation was carried out as part of 
the undergraduate curriculum of the School of Rural and Surveying Engineering 
of the National Technical University of Athens (NTUA). 
 
The subject of this thesis is the development of a methodological framework for 
analysis application of geographic data, in GIS environment. This framework 
consists of spatial data and detailed instructions of unsupervised classification 
and could be exploited not only when addressing relevant problems but also as 
training examples for students facing geographical problems. 
 
At the same time, this thesis examines and analyzes the opportunities that can 
be provided in management of geographic information in a GIS environment, 
through the design and analysis of geographical databases. Finally, conclusions 
and recommendations are given for both examples discussed in the context of 
this project. 
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ΔΙΑΓΧΓΗ  

 

Θέκα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, απνηειεί ε αλάπηπμε  ελφο 
κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ εθαξκνγήο αλάιπζεο, ηαμηλφκεζεο θαη ρσξνζέηεζεο 
γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ζε πεξηβάιινλ ΓΠ. Σν ελ ιφγσ πιαίζην, απνηειείηαη 
απφ ρσξηθά δεδνκέλα θαη αλαιπηηθέο νδεγίεο εθαξκνγήο ηεο κε επηβιεπφκελεο 
ηαμηλφκεζεο ηνπο θαη ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί θαηά ηελ αληηκεηψπηζε 
αληίζηνηρσλ πξνβιεκάησλ θαζψο θαη εθπαηδεπηηθψλ αζθήζεσλ εμνηθείσζεο 
ζπνπδαζηψλ θαη θνηηεηψλ κε πξνβιήκαηα γεσγξαθηθνχ ραξαθηήξα. Βάζε ησλ 
παξαπάλσ, ν ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο είλαη ε ππφδεημε 
θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ θαη ρξήζηκσλ εξγαιείσλ ζηνπο ρξήζηεο , έηζη ψζηε λα 
είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξηζηνχλ γεσγξαθηθή πιεξνθνξία θαη λα δνκήζνπλ ην 
δηθφ ηνπο γεσγξαθηθφ κνληέιν, εηζάγνληαο θάζε θνξά ηα δεδνκέλα πνπ είλαη 
απαξαίηεηα γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ θαινχληαη λα 
αληηκεησπίζνπλ.  
 
Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία εμεηάδεη θαη αλαιχεη ηηο 
δπλαηφηεηεο πνπ κπνξεί λα παξέρεη ε δηαρείξηζε ηεο γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο 
ζε πεξηβάιινλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ, κέζα απφ ηε 
ζρεδίαζε θαη αλάιπζε γεσγξαθηθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ.  
 
Πην αλαιπηηθά, παξνπζηάδνληαη δχν παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ.  Σν πξψην  
απνηειεί κία ηππηθή ηαμηλφκεζε ησλ γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ ηνπ 
Διιαδηθνχ ρψξνπ, κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ δηαπξαρζέλησλ αδηθεκάησλ, ηνπ 
έηνπο 2009. Σα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ ζηνηρεία ηεο Δ..Τ.Δ 
θαη απνηεινχλ ηα πξσηαξρηθά δεδνκέλα γηα ηελ ηαμηλφκεζε. 
 
ην δεχηεξν παξάδεηγκα, θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηξεηο ηάμεηο (Clusters) δψδεθα 
γεηηνληθνί δήκνη ηεο Νφηηαο Αηηηθήο, αλαιφγσο κε ην πνζνζηφ εκθάληζεο 
δηαθφξσλ κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο είλαη ηερλεηέο θαη αθνξνχλ ζηα δεκνγξαθηθά 
θαη νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηνπ πιεζπζκνχ. Δπηπξφζζεηα, κε ζηφρν λα δεηρζεί ε 
πξαθηηθή ζεκαζία ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο, κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ, πξαγκαηνπνηήζεθε ε βέιηηζηε επηινγή δψλεο ρσξνζέηεζεο 
ελφο θαηαζηήκαηνο ιηαληθήο πψιεζεο παηδηθψλ πξντφλησλ.  
 
Γηα ην ζθνπφ απηφ, αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη κία ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ζέζεο 
θαη ησλ αληίζηνηρσλ  πξνο απηέο πεξηγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ , θαηφπηλ  
παξνπζηάδεηαη ε επεμεξγαζία θαη νη δπλαηφηεηεο ρξήζεο ησλ Γεσγξαθηθψλ 
πζηεκάησλ  Πιεξνθνξηψλ, ζε απηέο, θαη ελ ηέιεη αλαιχεηαη ε δηαδηθαζία  
ηαμηλφκεζεο ζε νκάδεο (Cluster Analysis)  ησλ ρσξηθψλ νληνηήησλ, βάζε ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. 
 
Ζ Σαμηλφκεζε Οκάδσλ (Cluster analysis) είλαη κηα ηερληθή πνπ εθαξκφδεηαη 
ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ νκαδνπνίεζεο θαη ηαμηλφκεζεο. θνπφο ηεο 
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κεζφδνπ είλαη ε νκαδνπνίεζε δεδνκέλσλ ζε νκνεηδή ζχλνια ψζηε ν βαζκφο 
νκνηφηεηαο θαη ζρέζεο λα είλαη ηζρπξφο κεηαμχ ησλ κειψλ κηαο νκάδαο θαη 
αζζελήο αλάκεζα ζηα κέιε δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ. Κάζε θαηεγνξία 
επηθαιείηαη έλα ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη κνλαδηθά θαη έηζη 
θάζε αληηθείκελν πνπ αλήθεη ζε απηήλ ηελ νκάδα απνθηά ηε δπλαηφηεηα 
δηάθξηζήο ηνπ απφ αληηθείκελα πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο.  
 
Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, επηιέρζεθε ν πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελνο 
δηακεξηζηηθφο αιγφξηζκνs ηαμηλφκεζεο, “Κ-Means”, ν νπνίνο πινπνηήζεθε κε 
ρξήζε ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ “Minitab”, πνπ θεκίδεηαη σο ηδηαίηεξα εχρξεζην 
γηα ην πξνπηπρηαθφ επίπεδν. Δλ ζπλερεία, ε ρσξηθή πιεξνθνξία καδί κε ηα 
απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλφκεζεο εηζήρζεζαλ εληφο ηνπ ινγηζκηθνχ GIS, 
δηακνξθψλνληαο ηνλ ππξήλα κίαο ςεθηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ παξέρεη 
ζηνλ ρξήζηε εμαηξεηηθέο δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο, φπσο ε νπηηθνπνίεζε  ηεο 
πιεξνθνξίαο θαη ε επίιπζε πξνβιεκάησλ ρσξνζέηεζεο. Ζ επεμεξγαζία ζε 
πεξηβάιινλ GIS ζηνρεχεη ζηελ εμνηθείσζε ησλ θνηηεηψλ θαη ηδηαίηεξα ζηελ 
εθκάζεζε παξαγσγήο ραξηψλ. 
 
Σειηθά θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλφκεζεο είλαη ηξεηο 
ηάμεηο, νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη εθηελψο θαη πξνζδηνξίδνληαη γεσγξαθηθά, κε 
ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGis. 
 
Γηα ηελ φζν ην δπλαηφ θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ ζέκαηνο, θξίζεθε θαηάιιεινο ν 
δηαρσξηζκφο ηεο εξγαζίαο ζε ηέζζεξα θεθάιαηα. 
 
ην πξψην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ην πξφβιεκα ηεο 
ζπζηαδνπνίεζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηκεκαηνπνίεζε (partitioning, clustering) 
ελφο ζπλφινπ δεδνκέλσλ ζε ζπζηάδεο έηζη ψζηε ηα ζηνηρεία ηνπ ζπλφινπ ησλ 
δεδνκέλσλ πνπ αλήθνπλ ζε κία ζπζηάδα λα είλαη πεξηζζφηεξν φκνηα κεηαμχ 
ηνπο απφ φηη είλαη κε ηα ζηνηρεία ησλ άιισλ ζπζηάδσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα 
πεξηγξάθεηαη ν αιγφξηζκνο  k-means. θαη ην ζηαηηζηηθφ παθέην minitab κε ηε 
βνήζεηα ησλ νπνίσλ ηαμηλνκνχληαη ηα ζηνηρεία πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο . 
 
ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα εηζαγσγήο ζηηο βαζηθέο έλλνηεο 
θαη ηηο δπλαηφηεηεο ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ, ζηηο θχξηεο 
δηαδηθαζίεο ηνπο θαζψο θαη ηνλ ξφιν ηνπο ζηελ εθπαίδεπζε. Δπηδησθφκελν 
ζηφρν απνηειεί ε ελλνηνινγηθή απνζαθήληζε, ε ιεηηνπξγηθή πεξηγξαθή θαη νη 
δπλαηφηεηεο εθαξκνγήο ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ. 
 
 Όπσο εχθνια δηαπηζηψλεη θαλείο ζηα δχν πξψηα θεθάιαηα πξαγκαηνπνηείηαη 
κία  θαζαξά ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε πνπ αθνξά ζηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο 
θαη ζηα ΓΠ.  
 
ην ηξίην θεθάιαην θαη ζην ηέηαξην θεθάιαην ε ζεσξία κεηαηξέπεηαη ζε πξάμε  
κέζσ ησλ δχν παξαδεηγκάησλ εθαξκνγψλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Σν πξψην 
αθνξά ζηνλ αξηζκφ δηαπξαρζέλησλ αδηθεκάησλ αλά γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα θαη 
ην δεχηεξν αλαθέξεηαη ζηελ επεμεξγαζία δεκνγξαθηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ  
δεδνκέλσλ δψδεθα δήκσλ ηεο λφηηαο Αηηηθήο. Καη νη δχν πεξηπηψζεηο, κέζα 
απφ ηελ θιαζηθή πξνζέγγηζε αλάιπζεο θαη κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ΓΠ, 
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θαηαιήγνπλ ζηελ παξαγσγή ραξηψλ, νη νπνίνη πξνζθέξνπλ πιήξε επνπηεία 
θαη ακεζφηεηα ζηνλ παξαηεξεηή. 
 
Ζ εξγαζία θιείλεη κε ην ηειεπηαίν θεθάιαην, ζην νπνίν παξαζέηνληαη 
ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο ηφζν γηα ηηο γεληθφηεξεο εθαξκνγέο πνπ 
παξνπζηάζηεθαλ κέζα απφ ηελ εξγαζία απηή, φζν θαη γηα ηα εξγαιεία  πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ πην ζπγθεθξηκέλα ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

                                                               ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ  
 
 
ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε ηερληθή ηεο νκαδνπνίεζεο 
(Clustering/Cluster Analysis)  θαη πην ζπγθεθξηκέλα ν αιγφξηζκνο  k-means. Γηα 
ηελ επίιπζε ησλ δχν εθπαηδεπηηθψλ παξαδεηγκάησλ  πνπ ηέζεθαλ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαπάλσ ηερληθέο κε ηε βνήζεηα ηνπ ζηαηηζηηθνχ 
παθέηνπ minitab. 
 
 

1.1. Δηζαγσγή ζηελ ηαμηλφκεζε 
 
Έλαο απιφο νξηζκφο γηα ηελ ηαξινόμηζη ή ομαδοποίηζη ή ζςζηαδοποίηζη 
(clustering): νκαδνπνίεζε νλνκάδεηαη ε δηαδηθαζία πνπ νξγαλψλεη πξφηππα 
(παξαηεξήζεηο, δεδνκέλα ή δηαλχζκαηα ραξαθηεξηζηηθψλ) ζε ομάδερ 
(ζςζηάδερ-clusters), φπνπ ηα κέιε κηαο νκάδαο είλαη παξφκνηα κεηαμχ ηνπο 
ζχκθσλα κε θάπνην θξηηήξην. θνπφο είλαη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη νκάδεο πνπ 
αλήθνπλ δηάθνξεο πνζφηεηεο δεδνκέλσλ, κε βάζε θάπνηα θξηηήξηα 
νκνηνγέλεηαο. Ζ ηερληθή ηεο νκαδνπνίεζεο ππάγεηαη ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία 
ησλ ηερληθψλ κάζεζεο ρσξίο επίβιεςε. Ζ δηαθνξά ηεο νκαδνπνίεζεο 
δεδνκέλσλ (data clustering) απφ ηελ ηαμηλφκεζε δεδνκέλσλ (data classification) 
είλαη φηη, ζηελ ηαμηλφκεζε νη νκάδεο ζηηο νπνίεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα δεδνκέλα 
είλαη πξνθαζνξηζκέλεο. Απηφ ζεκαίλεη, φηη είλαη εθ ησλ πξνηέξσλ γλσζηφο ν 
αξηζκφο ησλ νκάδσλ, ηα νλφκαηα θαη νη ηαπηφηεηεο ηνπο. Δίλαη θαη απηφ έλα 
ζχζηεκα κάζεζεο κηαο θαη νη εηηθέηεο πνπ δίλνληαη απφ ηα δηαζέζηκα πξφηππα 
ρξεζηκνπνηνχληαη ψζηε λα κάζεη ην ζχζηεκα ηαμηλφκεζεο ηελ πεξηγξαθή θάζε 
θιάζεο θαη λα είλαη ζε ζέζε λα ηαμηλνκήζεη έλα λέν πξφηππν. Αληίζεηα, ζηελ 
νκαδνπνίεζε δεδνκέλσλ ηνλίδεηαη ηδηαίηεξα φηη νη νκάδεο δελ πξνυπάξρνπλ 
αιιά απνθαζίδνληαη απφ ηνλ αιγφξηζκν θαηά δπλακηθφ ηξφπν. ηελ 
νκαδνπνίεζε δεδνκέλσλ δειαδή, ππάξρεη έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ ην νπνίν 
πξέπεη λα δηαρεηξηζηεί ψζηε απφ απηφ λα πξνθχςνπλ δπλακηθά νη νκάδεο (είλαη 
δειαδή data driven). θνπφο είλαη λα δεκηνπξγεζνχλ νκάδεο, πνπ ε θαζεκία 
απφ απηέο ζα ζπγθεληξψλεη νκνηνγελή ζηνηρεία. Κάζε κία απφ απηέο ηηο νκάδεο 
δηαηεξεί έλα θέληξν, ζπλήζσο ην πην θεληξηθφ ζηνηρείν ηεο.  
 
Έλα παξάδεηγκα νκαδνπνίεζεο δίλεηαη παξαθάησ(ζρήκα 1.1), φπνπ αξηζηεξά 
παξνπζηάδεηαη ην αξρηθφ ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ πξηλ ηελ νκαδνπνίεζε θαη δεμηά 
ε θαηαρψξεζε ησλ ζηνηρείσλ ζε ηάμεηο(clusters). 
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ΥΗΜΑ 1.1: Οκαδνπνίεζε δεδνκέλσλ 
ΠΖΓΖ: http://invenio.lib.auth.gr/record/114601/files/ptuxiaki.pdf?version=1 

 
 

1.2. Δθαξκνγέο  ηαμηλφκεζεο 
 

Ζ κέζνδνο ηαμηλφκεζεο Οκάδσλ (Cluster analysis) επηηξέπεη ηελ εχθνιε 
ζπκπίεζε δεδνκέλσλ θαζψο θαη ηελ αλαγλψξηζε ραξαθηεξηζηηθψλ ππνζπλφισλ 
δεδνκέλσλ (π.ρ. γηα ζθνπνχο marketing φπνπ επηζπκνχκε  λα εζηηάζνπκε ζε 
ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο). Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ θαηάηκεζε βάζεσλ 
δεδνκέλσλ. Οη κέζνδνη clustering  ινηπφλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηεκαρηζκφ 
βάζεσλ δεδνκέλσλ ζε νκνγελή θνκκάηηα.  
Μηα επηπιένλ δπλαηφηεηα απνηειεί ε νπηηθνπνίεζε κεγάισλ βάζεσλ 
δεδνκέλσλ. Σα clusters απνηεινχλ  κεγαιχηεξα ζχλνια δεδνκέλσλ, ηα νπνία 
κέζσ ηεο νπηηθνπνίεζεο επηηξέπνπλ  εχθνιν εληνπηζκφ νκάδσλ θαη 
ππνζπλφισλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά. 
 
Eλδεηθηηθά παξαδείγκαηα εθαξκνγήο ησλ κεζφδσλ ηαμηλφκεζεο : 

 Δπηρεηξήζεηο (Marketing) 

 Βηνινγία (Δμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ) 

 Υσξηθή Αλάιπζε ηνηρείσλ 

 Δμφξπμε (Data Mining) ζην Παγθφζκην Ηζηφ  

 Φπρνινγία θαη Ηαηξηθή (Δμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ) 
 

 
 

http://invenio.lib.auth.gr/record/114601/files/ptuxiaki.pdf?version=1
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1.3. ηάδηα νκαδνπνίεζεο 
 
Γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο νκαδνπνίεζεο δεδνκέλσλ ζπλήζσο 
αθνινπζνχληαη ηα παξαθάησ βήκαηα (Jain and Dubes, 1998):  
 

1. Αλαπαξάζηαζε ησλ πξνηχπσλ (επηιεθηηθά κπνξεί λα πεξηέρεη εμαγσγή 
ραξαθηεξηζηηθψλ, θαη/ή επηινγή) 

2. Καζνξηζκφο κηαο κεηξηθήο, ελδεηθηηθήο ηεο γεηηλίαζεο ησλ πξνηχπσλ, 
αλάινγα κε ηνλ ηχπν δεδνκέλσλ 

3. Σερληθή νκαδνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ 
4. Αθαίξεζε δεδνκέλσλ (αλ ρξεηαζηεί) 
5. Αμηνιφγεζε ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο 

 
Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε νκαδνπνίεζε είλαη κηα δηαδηθαζία κε 
επαλαηξνθνδφηεζε: ην απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο επαλαηξνθνδνηείηαη ζην 
ζχζηεκα, ην νπνίν ζπλδπάδνληαο ην απνηέιεζκα απηφ κε ηηο ππφινηπεο 
εηζφδνπο, πξνρσξάεη ζηελ εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ζηνπο ππνινγηζκνχο 
ησλ ζρέζεσλ νκνηφηεηαο, κε ζηφρν ηελ ηειηθή εμαγσγή ησλ νκάδσλ. 
 
Ζ αλαπαξάζηαζε ησλ πξνηχπσλ αλαθέξεηαη ζην πιήζνο ησλ θιάζεσλ, ην 
πιήζνο ησλ δηαζέζηκσλ πξνηχπσλ θαη ην πιήζνο, ηχπν θαη θιίκαθα ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ είλαη δηαζέζηκα ζηνλ ζπγθεθξηκέλν αιγφξηζκν 
νκαδνπνίεζεο. Χζηφζν, κεξηθά απφ ηα πξνεγνχκελα δελ είλαη πάληα άκεζα 
δηαζέζηκα. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε δηαδηθαζία ηεο επηινγήο ραξαθηεξηζηηθψλ 
(features selection), θαηά ηελ νπνία επηιέγνληαη ηα πην ζεκαληηθά 
ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηνηρείσλ ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην clustering. 
Δπηπιένλ, ε δηαδηθαζία ηεο εμαγσγήο ραξαθηεξηζηηθψλ (features extraction) 
ρξεζηκνπνηεί έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο κεηαζρεκαηηζκνχο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 
εηζφδνπ, γηα ηελ παξαγσγή άιισλ λέσλ, ηα νπνία πηζαλφλ λα είλαη πην 
ελδηαθέξνληα. Οπνηαδήπνηε απφ ηηο ηερληθέο απηέο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
γηα ηε δεκηνπξγία ελφο ζπλφινπ κε ηα πην θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά, πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα 
νκαδνπνίεζε. 
 
Ζ γεηηλίαζε ησλ πξνηχπσλ ζπλήζσο κεηξηέηαη κε βάζε κία ζπλάξηεζε 
απφζηαζεο πνπ νξίδεηαη γηα δεχγε πξνηχπσλ. Ζ πην απιή ζπλάξηεζε 
απφζηαζεο είλαη ε Δπθιείδεηα. Ζ ζπλάξηεζε απφζηαζεο ε νπνία επηιέγεηαη, 
απνηειεί θάζε θνξά ην κέηξν ηεο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ. Με βάζε 
απηφ ην κέηξν γίλεηαη ε θαηαρψξεζε ηνπο ζηελ ίδηα ή ζε δηαθνξεηηθέο νκάδεο. 
Σν πφζν επηηπρεκέλν ζεσξείηαη ην απνηέιεζκα ηεο νκαδνπνίεζεο δεδνκέλσλ, 
(Mirkin, 1996), (Kalgamuge, 2005), εμαξηάηαη απφ ηα θξηηήξηα πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ ζε νκάδεο. Ζ ζσζηή 
επηινγή ησλ θξηηεξίσλ απηψλ είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ δήηεκα. 
 
Σν ζηάδην ηεο νκαδνπνίεζεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε πνιινχο ηξφπνπο. 
Τπάξρνπλ πνιινί αιγφξηζκνη νκαδνπνίεζεο (αλαιχνληαη παξαθάησ), θαζέλαο 
κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθφ απνηέιεζκα είηε απζηεξφ, είηε αζαθέο. Σν ζηάδην 
απηφ απνηειεί θαη ην θπξίσο κέξνο ηεο φιεο δηαδηθαζίαο ηεο νκαδνπνίεζεο. 
Δδψ είλαη ην ζεκείν πνπ πξέπεη λα επηιεγεί ν αιγφξηζκνο πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Φπζηθά ην κέηξν νκνηφηεηαο 
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πνπ επηιέρηεθε παξαπάλσ ζα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ αιγφξηζκν πνπ ζα 
επηιεγεί. Οη αιγφξηζκνη πνπ επηιχνπλ πξνβιήκαηα νκαδνπνίεζεο είλαη πνιινί 
θαη ζηεξίδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο ηερληθέο. Ζ επηινγή εμαξηάηαη απφ ηε κνξθή 
ησλ δεδνκέλσλ θαη απφ ηνλ ρξήζηε. Οη θχξηεο θαηεγνξίεο ησλ αιγφξηζκσλ 
νκαδνπνίεζεο είλαη δχν, νη δηακεξηζηηθέο θαη νη ηεξαξρηθέο. (Jain and Dubes, 
1998) 
 
Οη ηεξαξρηθνί αιγφξηζκνη πξνζπαζνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ κηα ηεξαξρία κεηαμχ 
ησλ ζεκείσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα νκαδνπνίεζε. Γεκηνπξγνχλ έλα 
δελδξφγξακκα πνπ ππνδειψλεη ην κέγεζνο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ νκάδσλ πνπ 
δεκηνχξγεζαλ. Κάζε θφκβνο ηνπ δέληξνπ έρεη παηδηά ηα ζεκεία πνπ 
ζπγρσλεχηεθαλ ζηελ ίδηα νκάδα. Αλάινγα κε ην αλ βξίζθνληαη θνληά ή καθξηά 
απφ ηε ξίδα πξνθχπηνπλ ιίγεο νκάδεο κε πνιιά ζεκεία ή πνιιέο νκάδεο κε 
ιίγα ζεκεία αληίζηνηρα. Οη ηεξαξρηθνί αιγφξηζκνη ρσξίδνληαη ζηνπο 
ζπζσξεπηηθνχο θαη ζηνπο δηαηξεηηθνχο. Οη ζπζσξεπηηθνί μεθηλνχλ ζεσξψληαο φηη 
θάζε ζεκείν είλαη έλα απφ κφλν ηνπ κηα νκάδα πνπ πεξηέρεη κφλν ηνλ εαπηφ ηνπ 
θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηνχλ ζπγρσλεχζεηο. Οη δηαηξεηηθνί ιεηηνπξγνχλ 
αληίζηξνθα. Θεσξνχλ φηη αξρηθά ππάξρεη κία νκάδα κε κέζα φια ηα ζεκεία θαη 
ζηε ζπλέρεηα δηαηξνχλ ηελ νκάδα απηή ζε κηθξφηεξεο. 
 
Οη δηακεξηζηηθνί αιγφξηζκνη ρσξίδνπλ ηα δεδνκέλα απφ ηελ αξρή ζε έλα 
ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ απφ νκάδεο θαη έπεηηα βειηηζηνπνηνχλ ην απνηέιεζκα. Καη 
απηνί ρσξίδνληαη ζε πεξεηαίξσ θαηεγνξίεο (αλαθέξνληαη παξαθάησ). Οη 
αιγφξηζκνη πνπ είλαη βαζηζκέλνη ζηελ ππθλφηεηα δεκηνπξγνχλ νκάδεο κε βάζε 
ηελ ππθλφηεηα ησλ αληηθεηκέλσλ ζην ρψξν. Έλα ζεκείν ην νπνίν αλήθεη ζε 
θάπνηα νκάδα ζα πξέπεη λα έρεη ζηε γεηηνληά ηνπ (νξίδεηαη ε αθηίλα ηεο γεηηνληάο 
ηνπ ζεκείνπ) έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ απφ άιια ζεκεία. 
 
Γχν άιιεο θαηεγνξίεο αιγνξίζκσλ πνπ επηιχνπλ πξνβιήκαηα νκαδνπνίεζεο 
είλαη νη απζηεξνί θαη νη αζαθείο αιγφξηζκνη. Οη απζηεξνί αιγφξηζκνη ζεσξνχλ φηη 
ηα ζεκεία αλήθνπλ θαηά απφιπην ηξφπν ζηηο νκάδεο ηνπο. Απηφ πξαθηηθά 
ζεκαίλεη φηη δελ κπνξεί έλα ζεκείν λα βξίζθεηαη ηαπηφρξνλα ζε παξαπάλσ απφ 
κία νκάδα. ε αληίζεζε κε απηή ηε ινγηθή νη αζαθείο αιγφξηζκνη ζεσξνχλ φηη ηα 
ζεκεία αλήθνπλ ζε φιεο ηηο νκάδεο ζε θάπνην βαζκφ. Γηαζέηνπλ κηα ζπλάξηεζε 
ζπκκεηνρήο ε νπνία καο δίλεη ην βαζκφ ζπκκεηνρή ηνπ θάζε ζεκείνπ ζε θάπνηα 
νκάδα. Πξνθαλψο απφ ηελ αζαθή νκαδνπνίεζε κπνξεί λα πξνθχςεη απζηεξή 
νκαδνπνίεζε. 
 
Σέινο ππάξρνπλ νη απμεηηθνί θαη κε απμεηηθνί αιγφξηζκνη. ηνπο απμεηηθνχο 
αιγφξηζκνπο ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ ηίζεηαη πξνο νκαδνπνίεζε 
πξνζέξρεηαη ζηαδηαθά. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα ζεκεία έξρνληαη έλα έλα ή θαηά 
νκάδεο. Δδψ γίλεηαη νκαδνπνίεζε απφ ηνλ αιγφξηζκν ρσξίο λα γλσξίδεη εθ ησλ 
πξνηέξσλ φιν ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ (on line πξνβιήκαηα νκαδνπνίεζεο). 
ηνπο κε απμεηηθνχο αιγφξηζκνπο είλαη γλσζηφ νιφθιεξν ην ζχλνιν ησλ 
δεδνκέλσλ εμ αξρήο. 
 
Ζ αθαίξεζε δεδνκέλσλ, είλαη ε δηαδηθαζία ε νπνία έρεη ζαλ απνηέιεζκα κηα 
απιή θαη ζπκπαγή αλαπαξάζηαζε ηνπ ζπλφινπ ησλ δεδνκέλσλ. Ο φξνο απιή 
αλαπαξάζηαζε κπνξεί λα εμεγεζεί είηε απφ ηελ νπηηθή γσλία ηεο 
απηνκαηνπνηεκέλεο αλάιπζεο είηε απφ ηελ νπηηθή γσλία ηνπ αλζξψπνπ. ηελ 
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πξψηε πεξίπησζε, ην επηζπκεηφ γηα ηα δεδνκέλα είλαη λα αλαπαξίζηαληαη κε 
ηέηνην ζαθή θαη απιφ ηξφπν, ψζηε κηα πεξεηαίξσ ππνινγηζηηθή επεμεξγαζία λα 
είλαη εμίζνπ εθηθηή. ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ε απιή αλαπαξάζηαζε ησλ 
δεδνκέλσλ ηα θάλεη πην θαηαλνεηά ζηνπο εηδηθνχο πνπ πξφθεηηαη λα ηα 
επεμεξγαζηνχλ θαη λα εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα. πλήζσο, ε αθαίξεζε 
δεδνκέλσλ ζην clustering είλαη κηα ζπλνπηηθή αλαπαξάζηαζε θάζε νκάδαο 
κέζσ θάπνηνπ αληηπξνζψπνπ-πξσηφηππνπ ζηνηρείνπ ην νπνίν θαιείηαη centroid 
(θεληξνεηδέο). 
 
Σέινο, ζην ζηάδην ηεο αμηνιφγεζεο ηνπ απνηειέζκαηνο ειέγρεηαη ε εγθπξφηεηα 
ησλ νκάδσλ. Δδψ εμεηάδεηαη εάλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη 
επηηπρέο νπφηε ν αιγφξηζκνο ζεσξείηαη αμηφπηζηνο. Πξαθηηθά εμεηάδεηαη αλ νη 
νκάδεο είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο ζε ζρέζε κε ηα ζεκεία πνπ έπξεπε λα 
νκαδνπνηεζνχλ, αλ ηα ζεκεία ηειηθά ηνπνζεηήζεθαλ ζηηο θαηάιιειεο νκάδεο 
θ.ν.θ. Ζ αμηνιφγεζε ζπλήζσο γίλεηαη ζπγθξίλνληαο ηε ιεθζείζα δνκή κε κηα 
δεδνκέλε εθ ησλ πξνηέξσλ δνκή. Γηα ηελ αλάιπζε πνπ γίλεηαη ζε απηφ ην 
ζηάδην, ρξεζηκνπνηείηαη έλα ζπγθεθξηκέλν θξηηήξην βειηηζηνπνίεζεο, αλάινγα 
κε ην πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδεηαη θάζε θνξά. 
 
 

 
ΥΗΜΑ 1.2: Καηεγνξηνπνίεζε ησλ ηερληθψλ clustering 

ΠΖΓΖ: http://invenio.lib.auth.gr/record/114601/files/ptuxiaki.pdf?version=1 

 

 

1.3.1. Γηακεξηζηηθή νκαδνπνίεζε (Partitional clustering) 

 
ηελ δηακεξηζηηθή νκαδνπνίεζε, νξίδνληαη εμαξρήο νη νκάδεο θαη ηνπνζεηνχληαη 
ηα ζεκεία ηνπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ πνπ είλαη δηαζέζηκα ζηηο νκάδεο απηέο. ηε 
ζπλέρεηα επαλαπξνζδηνξίδνληαη απηέο νη αλαζέζεηο έσο φηνπ θάπνην θξηηήξην 
ηεξκαηηζκνχ εθπιεξσζεί. Οπζηαζηηθά αλ ππάξρεη έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ 
πιήζνπο Ν, θαηαζθεπάδνληαη k νκάδεο θαη ζηε ζπλέρεηα βειηηζηνπνηνχληαη. Σν 
θπξίσο πξφβιεκα απηψλ ησλ ηερληθψλ είλαη ε ζσζηή επηινγή ησλ νκάδσλ θαη 
ηνπ αξηζκνχ k. Όπσο θαη πξνεγνπκέλσο αθνχ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί φιεο νη 
αλαζέζεηο ησλ ζεκείσλ ζηηο νκάδεο, επαλαπξνζδηνξίδνληαη νη αλαζέζεηο απηέο. 

http://invenio.lib.auth.gr/record/114601/files/ptuxiaki.pdf?version=1
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Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί αλ ζε θάζε νκάδα απνδνζεί κηα ηηκή θαη ζηγά ζηγά 
ειαρηζηνπνηείηαη. Ζ ηηκή απηή κπνξεί λα απνδνζεί κε ην άζξνηζκα ησλ 
ηεηξαγσληθψλ απνζηάζεσλ απφ ην κέζν φξν ζηελ θάζε νκάδα. (Jain and 
Dubes, 1998) 
 
Οη πην δεκνθηιείο αιγφξηζκνη ζηελ θαηεγνξία απηή είλαη νη Centroids αιγφξηζκνη. 
Δδψ ε θάζε νκάδα αλαπαξίζηαηαη κε ην θέληξν κάδαο ηεο. Οη πην γλσζηνί 
αιγφξηζκνη ζηελ θαηεγνξία απηή είλαη ν αιγφξηζκνο απινχ πεξάζκαηνο θαη νη 
αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην θξηηήξην ηνπ ηεηξαγσληθνχ ιάζνπο. 
 

• Αλγόπιθμορ απλού πεπάζμαηορ 
ηνλ αιγφξηζκν απηφ νκαδνπνηνχληαη φια ηα δεδνκέλα ηνπ ζπλφινπ, κε έλα 
κφλν πέξαζκα. Ζ ινγηθή ηνπ έρεη σο εμήο: 
· Σν πξψην ζηνηρείν ρξίδεηαη θέληξν κάδαο ηεο πξψηεο νκάδαο. 
· Γηα ηα επφκελα ζηνηρεηά ππνινγίδνληαη νη απνζηάζεηο ηνπο απφ ηα θέληξα 
κάδαο ησλ νκάδσλ πνπ ήδε ππάξρνπλ θαη θξαηηνχληαη νη κηθξφηεξεο, κία γηα 
θάζε ζηνηρείν. 
· Αλ ε απφζηαζε di ηνπ ζηνηρείνπ i απφ ηελ πην θνληηλή ηνπ νκάδα, είλαη 
κηθξφηεξε απφ κηα ηηκή θαησθιίνπ πνπ έρεη ηεζεί, ηφηε: Αλαηίζεηαη ην ζηνηρείν 
i ζηελ νκάδα. 
· Γηαθνξεηηθά ην ζηνηρείν i γίλεηαη θέληξν κάδαο κηαο λέαο νκάδαο. 
· Όηαλ νκαδνπνηεζνχλ φια ηα ζηνηρεία ηεξκαηίδεη. 
 
• Αλγόπιθμοι ομαδοποίηζηρ ηεηπαγωνικού λάθοςρ 
ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο αιγνξίζκνπο ρξεζηκνπνηείηαη ην θξηηήξην ηνπ 
ηεηξαγσληθνχ ιάζνπο. Σα ζπλεζέζηεξα βήκαηα πνπ αθνινπζνχλ νη 
αιγφξηζκνη απηνί είλαη ηα εμήο: 

1. Δπηιέγνπκε ηα ζηνηρεία πνπ ζα εθπξνζσπνχλ ηηο νκάδεο. 
2. Αλαζέηνπκε ηα ππφινηπα ζηνηρεία ζηελ πιεζηέζηεξε νκάδα. 
3. Δπαλαπξνζδηνξίδνπκε ηα θέληξα ησλ νκάδσλ. 
4. Δπαλαιακβάλνπκε ην δεχηεξν θαη ηξίην βήκα κέρξη λα κελ 

παξαηεξνχληαη αιιαγέο (δελ αιιάδνπλ ηα θέληξα ησλ νκάδσλ, δελ 
παξαηεξνχληαη δηαθνξεηηθέο αλαζέζεηο, ην ηεηξαγσληθφ ιάζνο 
ζηαζεξνπνηείηαη). 

5. πγρσλεχνπκε ηηο νκάδεο κε βάζε π.ρ. θάπνηα επξεηηθή ζπλάξηεζε. 
Ο πην θιαζζηθφο αιγφξηζκνο ηεο θαηεγνξίαο απηήο είλαη ν k-means 
(McQueen, 1994).  
 
 
 

1.3.2. Αιγφξηζκνο Κ Means 

 
Ο k-means είλαη έλαο απφ ηνπο πην γλσζηνχο θαη πην απινχο αιγφξηζκνπο πνπ 
ιχλνπλ ην πξφβιεκα ηνπ clustering. Γεκνζηεχηεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ 
McQueen  ην 1994.  Φπζηθά αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ηεο κε επηβιεπφκελεο 
ηαμηλφκεζεο θαηά ηελ νπνία ηα δεδνκέλα καο δελ έρνπλ θακία εηηθέηα θαη δελ 
γλσξίδνπκε ηίπνηα γηα απηά. Ο αιγφξηζκνο αθνινπζεί κηα απιή θαη εχθνιε 
δηαδηθαζία γηα λα θαηεγνξηνπνηήζεη ηα δνζκέλα δεδνκέλα ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν 
αξηζκφ απφ θιάζεηο (clusters). Ζ θχξηα ηδέα ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη λα 
θαζνξίζνπκε εκείο έλαλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ απφ k  θέληξα ησλ θιάζεσλ 
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(centroids)  φηαλ ζα μεθηλάεη ν αιγφξηζκνο,  πνπ ζα ζπκβνιίδνπλ θπζηθά θαη ηνλ 
αξηζκφ ησλ ηειηθψλ clusters  πνπ ζα έρνπκε σο έμνδν ηνπ αιγνξίζκνπ.  
Σν επφκελν βήκα πνπ θάλεη ν αιγφξηζκνο είλαη λα αλαζέζεη θάζε δεδνκέλν 
(datum)  ζην θνληηλφηεξν ηνπ θεληξνεηδέο (centroid).  Όηαλ αλαηεζνχλ φια ηα 
δεδνκέλα,  έλα πξψηκν clustering έρεη γίλεη. ε απηφ ην ζεκείν 
επαλαυπνινγίδνπκε ηα θεληξνεηδή  κε βάζε ηα θαηλνχξγηα clusters πνπ έρνπλ 
δεκηνπξγεζεί θαη ηα ηνπνζεηνχκε έηζη ψζηε λα θαηνπηξίδνπλ ην θέληξν ησλ 
δεδνκέλσλ πνπ αλήθνπλ ζην cluster ηνπο.  
 
Έηζη φηαλ έρνπκε k  θαηλνχξγηα centroids  επαλαυπνινγίδνπκε ηηο ζέζεηο ησλ 
δεδνκέλσλ θαη ηα ελαπνζέηνπκε ζην θνληηλφηεξν ζε απηά θέληξν. Με ηνλ ηξφπν 
απηφ βιέπνπκε πσο έρεη δεκηνπξγεζεί έλαο βξφρνο ν νπνίνο ηεξκαηίδεηε φηαλ 
πιένλ ηα θέληξα δελ θνπληνχληαη απφ ηελ ζέζε ηνπο. Σέινο,  έλαο απφ ηνπο 
βαζηθνχο ζηφρνπο ηνπ αιγφξηζκνπ είλαη λα θαηαθέξεη λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ 
παξαθάησ ζπλάξηεζε ηεηξαγσληθνχ ιάζνπο:  
 

 
 
 
φπνπ 
 
• x: έλα ζηνηρείν ησλ δεδνκέλσλ 
• Ci : ε θιάζε i 
• ci : ην θέληξν ηεο θιάζεο Ci 
• Κ : ν αξηζκφο ησλ θιάζεσλ 
• mi : ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ζηελ θιάζε i 
• m : o αξηζκφο φισλ ησλ ζηνηρείσλ 
 
 

1.3.3. Bήκαηα αιγνξίζκνπ k-means 
 
Ο αιγφξηζκνο ησλ k means clustering ζα κπνξνχζε λα πεξηγξαθεί ζπληφκσο 
απφ ηα βήκαηα: 
 
1.Σνπνζεηνχκε Κ ζεκεία ζην ρψξν ν νπνίνο εθπξνζσπείηαη απφ ηα αληηθείκελα 
ηα νπνία νκαδνπνηνχληαη. Απηά ηα ζεκεία εθπξνζσπνχλ ηα αξρηθά θέληξα ησλ 
θιάζεσλ. 
2.Καηαλέκνπκε θάζε αληηθείκελν ζην γθξνππ πνπ έρεη ην θνληηλφηεξν θέληξν  ζε 
απηφ. 
3. Όηαλ φια ηα ζεκεία έρνπλ θαηαλεκεζεί επαλαυπνινγίδνπκε ηηο ζέζεηο ησλ Κ 
θέληξσλ. 
Δπαλαιακβάλνπκε ηα βήκαηα 2 θαη 3 κέρξη ηα θέληξα λα κελ κεηαθηλνχληαη 
άιιν. 
Απηφ παξάγεη δηαρσξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ ζε γθξνππ απφ ηα νπνία κπνξεί λα 
ππνινγηζηεί ε ειάρηζηε ηηκή ηεο κέηξεζεο ηεο κνλάδνο ηεο απφζηαζεο. 
 
Αλ θαη κπνξεί λα απνδεηρζεί φηη ε δηαδηθαζία πάληα ζα ηεξκαηίζεη, ν αιγφξηζκνο 
k-means  δελ βξίζθεη πάληα ηελ βέιηηζηε ιχζε ζην πξφβιεκα ηνπ clustering  
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δειαδή ηα clusters πνπ επηζηξέθνληαη δελ είλαη πάληνηε ηα επηζπκεηά. ε απηφ 
ην γεγνλφο ζπληειεί θαη ε αξρηθνπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ φπνπ πξέπεη ν ρξήζηεο 
λα επηιέμεη ηνλ αξρηθφ αξηζκφ θέληξσλ κε ηνλ νπνίν ζα μεθηλήζεη ν αιγφξηζκνο. 
Απηφ είλαη θαη ην ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα ηνπ αιγφξηζκνπ k-means  δηφηη κηα 
αξρηθή επηινγή αξηζκνχ θέληξσλ πνπ δελ είλαη θαη ηφζν πεηπρεκέλε κπνξεί λα 
νδεγήζεη ζε κηα ιάζνο ζπζηαδνπνίεζε. 
 
ηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη έλα παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ ησλ k 
means clustering ζην απεηθνληδφκελν ζχλνιν ζεκείσλ (ζρήκα 1.3). 
 
 

 
ΥΗΜΑ 1.3: Δθαξκνγή ηνπ αιγφξηζκνπ ησλ k means 

ΠΖΓΖ: P.S. Bradley and U.M. Fayyad. Refining Initial Points for K-Means Clustering 

 

 
 
 
ε έλα ζρεκαηηθφ παξάδεηγκα ίδηνπ ηχπνπ κε ην 1.3 κπνξεί λα δεηρζεί ε 
ζπκπεξηθνξά ηνπ αιγνξίζκνπ γηα ην δηαρσξηζκφ ηνπ ζπλφινπ ζηνηρείσλ πνπ 
παξαηίζεληαη ζε ηέζζεξηο θιάζεηο (ζρήκα 1.4). 
Παξαηεξείηαη φηη, ελψ αξρηθά ηνπνζεηνχληαη ζε δχν θιάζεηο δχν θέληξα, ζηε 
ζπλέρεηα ν αιγφξηζκνο ηα ηνπνζεηεί ζηε ζσζηή ηνπο ζέζε ρσξίο λα ράλεη 
θάπνηα θιάζε κε ηελ ηξίηε επαλάιεςε.  
Χζηφζν δελ ζπκβαίλεη ην ίδην κε ηελ πεξίπησζε δηαρσξηζκνχ ησλ ίδησλ 
δεδνκέλσλ κε ηελ ηνπνζέηεζε δχν θέληξσλ θιάζεσλ ζε δχν θιάζεηο θαη άιισλ 
δχν ζε κία. Δηδηθφηεξα φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ζρήκα 1.5 ν αιγφξηζκνο ράλεη 
κία θιάζε ηνπιάρηζηνλ ζηελ ηέηαξηε επαλάιεςε. 
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ΥΗΜΑ 1.4: Δθαξκνγή ηνπ αιγφξηζκνπ γηα ηνπνζέηεζε 2 θέληξσλ ζε δχν θιάζεηο 

ΠΖΓΖ: P.S. Bradley and U.M. Fayyad. Refining Initial Points for K-Means Clustering. 

 

 



Άγγελος Έντμονς 

23 

 

 

ΥΗΜΑ 1.5: Δθαξκνγή ηνπ αιγφξηζκνπ γηα ηνπνζέηεζε 4 θέληξσλ ζε ηξεηο θιάζεηο 
ΠΖΓΖ : P.S. Bradley and U.M. Fayyad. Refining Initial Points for K-Means Clustering. 

 
 

 

 
ΥΗΜΑ 1.6:Βήκαηα K-Means 

ΠΖΓΖ : P.S. Bradley and U.M. Fayyad. Refining Initial Points for K-Means Clustering. 
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ην επφκελν θεθάιαην γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα εηζαγσγήο ζηηο βαζηθέο έλλνηεο 
θαη ηηο δπλαηφηεηεο ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ, ζηελ εμέιημε 
ηεο αμηνπνίεζήο ηoπο, ζηελ θχζε θαη ηνπο ηχπνπο πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ 
θαη ζηηο θχξηεο δηαδηθαζίεο ηνπο. Δπηδησθφκελν ζηφρν απνηειεί ε ελλνηνινγηθή 
απνζαθήληζε, ε ιεηηνπξγηθή πεξηγξαθή θαη νη δπλαηφηεηεο εθαξκνγήο ησλ 
Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

ΓΔΧΓΡΑΦΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΧΝ 

2.1. Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ 

Σα Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ  (Geographic Information System - 
GIS) είλαη πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα πνπ επηηξέπνπλ ηελ απνζήθεπζε θαη 
δηαρείξηζε ηεο γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο. Ζ αλαγθαηφηεηα ρξήζεο ησλ ΓΠ 
έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη φια ηα αληηθείκελα εκθαλίδνπλ γεσγξαθηθή δηάζηαζε. 
Σα ΓΠ επηηξέπνπλ, ζπλδπάδνληαο ηηο δπλαηφηεηεο Βάζεσλ Γεδνκέλσλ θαη 
ρεδηαζηηθψλ Πξνγξακκάησλ, ηελ επεμεξγαζία ηεο ρσξηθήο θαη πεξηγξαθηθήο 
πιεξνθνξίαο, κε ηειηθφ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελφο δπλακηθνχ ράξηε. Οη 
δπλαηφηεηεο πνπ παξέρνπλ ηα θαζηζηνχλ πνιχηηκα εξγαιεία γηα ηελ 
επηζηεκνληθή έξεπλα αιιά θαη ζε πνιινχο άιινπο ηνκείο εθαξκνγψλ. 

Ζ θιαζζηθή πξνζέγγηζε θαηά ηελ αληηκεηψπηζε ελφο πξνβιήκαηνο κε ηε 
βνήζεηα ησλ Γ..Π., αθνχ πξνεγεζεί ν θαζνξηζκφο ηνπ, πεξηιακβάλεη ηέζζεξα 
ζηάδηα (Δηθφλα 2.1): 

 Σελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ  
 Σελ δηαρείξηζε επεμεξγαζία ηνπο  
 Σελ αλάιπζε θαη  
 Σελ παξνπζίαζή ηνπο  

 

 

ΔΙΚΟΝΑ 2.1: ηάδηα θαη δηαδηθαζίεο ζε έλα ΓΠ 
ΠΖΓΖ :Kνπηζφπνπινο Κ. , 2002 
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2.1.1. Καζνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο 

ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ πξνβιήκαηνο πξψηε ελέξγεηα είλαη ε νξηνζέηεζε ηνπ 
γεληθνχ ζηφρνπ ηεο κειέηεο, αθνχ απνηειεί ην βαζηθφ άμνλα πξνζαλαηνιηζκνχ 
ηεο, θαζψο πεξηέρεη ην ζθνπφ ζηνλ νπνίν απνβιέπεη ε κειέηε θαη νξηνζεηεί ην 
πξφβιεκα πξνο επίιπζε. (Κνπηζφπνπινο 2000) Πξέπεη φκσο λα δηαηππψλεηαη 
ζσζηά θαη αλαιπηηθά θαη λα εζηηάδεηαη ζε ππαξθηά πξνβιήκαηα ψζηε λα 
ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εχξεζεο ηεο θαηαιιειφηεξεο ηερληθήο γηα ηελ πινπνίεζή 
ηνπ. Δίλαη βαζηθά ην πξψην βήκα πνπ απαηηεί κηα κειέηε κε ηε ρξήζε ΓΠ ζηελ 
πνξεία ηεο, αιιά ζπγρξφλσο είλαη θαη ην πην θαζνξηζηηθφ (Κνπηζφπνπινο 2002). 

 

2.1.2. Δηζαγσγή Γεδνκέλσλ 

ηα πιαίζηα ηεο ελφηεηαο απηήο πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν κπνξνχκε 
λα εηζάγνπκε δεδνκέλα ζε έλα ΓΠ. Σα δεδνκέλα, φπσο είλαη γλσζηφ, κπνξνχλ 
λα δηαθξηζνχλ ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: ηα Υσξηθά δεδνκέλα θαη ηα Με 
Υσξηθά δεδνκέλα. Σα ρσξηθά δεδνκέλα αλαθέξνληαη ζε πιεξνθνξίεο πνπ 
αθνξνχλ ηε ζέζε θαη ην ζρήκα ελφο θαηλνκέλνπ ζηε γε θαη θαηεγνξηνπνηνχληαη 
ζε δηαλπζκαηηθά θαη ςεθηδσηά κνληέια. Ζ δηαλπζκαηηθή κνξθή ησλ δεδνκέλσλ 
δίλεη έκθαζε ζηελ χπαξμε δηαθξηηψλ νληνηήησλ, πνπ κπνξεί λα είλαη είηε 
ζεκεηαθέο είηε γξακκηθέο είηε πνιπγσληθέο. Σα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα ΓΠ εηζάγνληαη ζην ζχζηεκα κέζσ ηεο ςεθηνπνίεζεο. 
Ζ πην ζπρλή, εχρξεζηε θαη απνηειεζκαηηθή κέζνδνο ςεθηνπνίεζεο είλαη απηή 
πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζα απφ ηε νζφλε ηνπ ππνινγηζηή (heads up digitizing). 
ηελ ςεθηδσηή κνξθή, ε ζπλερήο κνξθή θαηαλέκεηαη ζε έλα ζχλνιν απιψλ 
βαζηθψλ κνλάδσλ (θαηλία) κε αθαλφληζην αιιά θπξίσο θαλνληθφ ζρήκα. Σέινο, 
ηα κε-ρσξηθά δεδνκέλα αθνξνχλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα πνηνηηθά θαη 
πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζην ρψξν θαη 
απνζεθεχνληαη ζε κνξθή πηλάθσλ πνπ νλνκάδνληαη πίλαθεο πεξηγξαθηθψλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ (Attribute Table) ζε έλα αξρείν ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Σα 
ςεθηδσηά αξρεία, σο επί ην πιείζηνλ, δελ πεξηέρνπλ θακηά πιεξνθνξία 
ζπληεηαγκέλσλ, παξά κφλν ηνλ αξηζκφ θαη ην κέγεζνο ησλ θαηλίσλ ζηνπο δχν 
άμνλεο .Έηζη, είλαη θαλεξφ φηη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζα πξέπεη λα 
δεκηνπξγεζεί γεσαλαθνξά ζηα ςεθηδσηά δεδνκέλα πνπ δηαζέηνπκε, νξίδνληαο 
ηελ αληηζηνηρία ηνπο κε ηηο γλσζηέο ζπληεηαγκέλεο ελφο άιινπ ράξηε. Αθνχ 
εηζαγάγνπκε-θαηαρσξήζνπκε ηα δεδνκέλα καο ζε έλα ΓΠ, ζα πξέπεη λα ηα 
νξγαλψζνπκε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα επηηξέπεηαη, κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ 
θφζηνο (ζε ρξήκα θαη ρξφλν), ε ιήςε φισλ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ρξεηάδνληαη 
νη ρξήζηεο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, ν ηξφπνο θαηαρψξεζεο ησλ ζηνηρείσλ 
πξέπεη λα αθνινπζεί ηηο βαζηθέο αξρέο πνπ δηέπνπλ ηελ νξγάλσζε, δηαρείξηζε 
θαη επεμεξγαζία ησλ Βάζεσλ Γεδνκέλσλ. 

Σν επφκελν ζηάδην θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ απνηειεί ε δφκεζε ηεο 
Σνπνινγίαο. Ζ ηνπνινγία αθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρψξνπ θαη 
ζπγθεθξηκέλα ζηηο γεσκεηξηθέο ζρέζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ, πνπ παξακέλνπλ 
ακεηάβιεηεο θαηά ηελ επηβνιή ησλ ηνπνινγηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ, δειαδή ηεο 
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κεηαθνξάο, ζηξνθήο θαη αιιαγήο ηεο θιίκαθαο. Με ηε δφκεζε ηεο ηνπνινγίαο 
νπζηαζηηθά δεκηνπξγνχληαη νη ρσξηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ γεσκεηξηθψλ 
νληνηήησλ ελφο ζεκαηηθνχ επηπέδνπ πνπ κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ φηαλ 
θνηηάκε έλα ράξηε (ζπλέρεηα, πεξηεθηηθφηεηα, γεηηλίαζε). Γηα ηε δφκεζε ηεο 
ηνπνινγίαο ρξεζηκνπνηνχληαη ηνπνινγηθνί θαλφλεο πνπ πνηθίινπλ αλάινγα κε 
ηηο ρσξηθέο ζρέζεηο ησλ γεσκεηξηθψλ νληνηήησλ ελφο γεσινγηθνχ ράξηε ή 
νπνηνπδήπνηε άιινπ ζεκαηηθνχ επηπέδνπ. Αθνχ γίλεη ε δφκεζε ηεο ηνπνινγίαο 
κε ηελ νπνία δεκηνπξγνχληαη νη ρσξηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ γεσκεηξηθψλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζεκαηηθνχ επηπέδνπ, αλαγλσξίδνληαη – εληνπίδνληαη ηα 
ιάζε πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηαδηθαζία ηεο ςεθηνπνίεζεο. 

ηα πιαίζηα ηεο εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ εληάζζνληαη θαη ηα κεηαδεδνκέλα 
πνπ ζπλνδεχνπλ ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα θαη παξέρνπλ ζηνπο ρξήζηεο 
επηπιένλ πιεξνθνξίεο, ζρεηηθά κε ηα ίδηα ηα δεδνκέλα. πλήζσο παξέρνπλ 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ην πξνβνιηθφ ζχζηεκα, ηα φξηα ηεο πεξηνρήο, ην 
ρξφλν θαη ηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο ηνπο, ηνπο πεξηνξηζκνχο ρξήζεσο ηνπο, ηελ 
πεξηγξαθή θαη ηα φξηα ησλ ηηκψλ ησλ δηαθφξσλ πεδίσλ, θιπ. 

 

2.1.3. Γηαρείξηζε Γεδνκέλσλ 

ηε δηαδηθαζία απφ ζηνηρεία ζε πιεξνθνξία, βαζηθφο ζηφρνο είλαη ε δεκηνπξγία 
ηεο  βάζεο δεδνκέλσλ(data base), πνπ απνηειεί θαη ηελ απαξρή ηεο 
δηαδηθαζίαο αλάιπζεο ηνπ αληηθεηκεληθνχ ζηφρνπ ηνπ ΓΠ. Γειαδή, ε  βάζε  
δεδνκέλσλ απνηειεί ηνλ ελδηάκεζν θξίθν κηαο αιπζίδαο ελεξγεηψλ, πνπ αξρίδεη 
απφ ηνλ ππεχζπλν ησλ απνθάζεσλ θαη θαηαιήγεη ζηε δηακφξθσζε ησλ 
ζπκπεξαζκάησλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ κέζα ζην ΓΠ. Ζ έλλνηα 
δηαρείξηζεο ζηα ΓΠ αθνξά ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζηνηρεία γηα ηε ζέζε, ηελ 
ηνπνινγία θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ γεσγξαθηθψλ νληνηήησλ δνκνχληαη θαη 
νξγαλψλνληαη θαη επνκέλσο, αληηζηνηρεί ζηνλ φξν ζχζηεκα δηαρείξηζεο 
δεδνκέλσλ (database management system – DBMS) θαη αλαθέξεηαη ζε έλα 
ινγηζκηθφ ζχζηεκα γηα ηε δηαρείξηζε (ελεκέξσζε, ζπληήξεζε θαη αλάθηεζε) ησλ 
ζηνηρείσλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Καηά ζπλέπεηα, ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο 
δεδνκέλσλ απνηειεί έλα αλαπφζπαζην θαη ίζσο ην ζεκαληηθφηεξν ηκήκα ελφο 
ΓΠ. Ηζηνξηθά ππήξμαλ δχν κνξθέο βάζεο δεδνκέλσλ ζε ζρέζε κε ρσξηθά 
θαηλφκελα θαη δηαδηθαζίεο. Ζ πξψηε κνξθή αλαθέξεηαη ζηελ απνζήθεπζε 
πιεξνθνξίαο γηα θάζε έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ζεσξείηαη αλαγθαίν (single 
factor). Ζ δεχηεξε κνξθή είλαη ιηγφηεξν εμεηδηθεπκέλε θαη αλαθέξεηαη ζην ηειηθφ 
απνηέιεζκα κηα δηαδηθαζίαο πνπ νξίδεη νκνγελείο ρσξηθέο κνλάδεο (unit 
approach). 

ήκεξα, κε ηελ εμέιημε ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ έρνπλ 
δεκηνπξγεζεί ηέζζεξα βαζηθά κνληέια Βάζεο Γεδνκέλσλ, ην ηεξαξρηθφ, ην 
δηθηπαθφ, ην ζρεζηαθφ θαη ην αληηθεηκελνζηξαθέο. 
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2.1.4.  Υσξηθή  Αλάιπζε 
 
Ζ ρσξηθή αλάιπζε, εζηηάδεηαη ζηελ αλάπηπμε κεζφδσλ γηα ηελ αμηνιφγεζε 
ππαξρφλησλ θαη πξνηεηλφκελσλ πξνηχπσλ ρσξηθήο νξγάλσζεο. ηφρνο ηεο 
ρσξηθήο αλάιπζεο είλαη ε ζε βάζνο γλψζε ηεο δνκήο ηνπ ρψξνπ, ησλ ζρέζεσλ 
αιιειεμάξηεζεο θαη ησλ δηαδηθαζηψλ αιιαγήο ησλ δηαθφξσλ δηαζηάζεσλ ηεο 
θπζηθήο, θνηλσληθήο θαη νηθνλνκηθήο ηνπο δηάζηαζεο. Μέζα απφ ηε ρσξηθή 
αλάιπζε, εληνπίδνληαη ηα πξνβιήκαηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ηαμηλνκνχληαη γηα 
θαιχηεξε δηεξεχλεζή ηνπο θαη αμηνινγνχληαη. Απφ ηε ρσξηθή αλάιπζε, 
πξνθχπηεη ε δηαδηθαζία ηνπ ρσξηθνχ ζρεδηαζκνχ.  

χκθσλα κε ηνλ  Κνπηζφπνπιν (2000), είλαη ε „δηαδηθαζία απφ ζηνηρεία ζε 
πιεξνθνξία‟ ελψ φπσο γξάθεη ν Haining (1994) ε αλάιπζε ρψξνπ ζηνρεχεη:  

 ηελ ζσζηή πεξηγξαθή γεγνλφησλ ζην ρψξν, πνπ πεξηιακβάλεη θπξίσο 
ηε πεξηγξαθή ησλ ρσξηθψλ πξνηχπσλ. 

 ηε ζπζηεκαηηθή δηεξεχλεζε ησλ ρσξηθψλ πξνηχπσλ θαη ρσξηθψλ 
ζρέζεσλ κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ρσξηθψλ δηαδηθαζηψλ 
πνπ επζχλνληαη γηα ηα ρσξηθά πξφηππα θαη ηηο ζρέζεηο πνπ 
παξαηεξνχληαη. 

 ηελ αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο πξφβιεςεο θαη ειέγρνπ γεγνλφησλ πνπ 
ζπκβαίλνπλ ζην γεσγξαθηθφ ρψξν. 

 ηε ρξήζε απηψλ ησλ ηερληθψλ θαη κεζφδσλ σο εξγαιεία ιήςεο 
απνθάζεσλ γηα ην ρψξν 

 

2.1.5.  Παξνπζίαζε Πιεξνθνξίαο 

Ζ έμνδνο απφ ηνλ Ζ/Τ θαη ν ηξφπνο πνπ ζα παξνπζηαζηεί ε πιεξνθνξία πνπ ε 
αλάιπζε θαη γεληθά ην ΓΠ δεκηνχξγεζε, είλαη θαζνξηζηηθά γηα ηελ 
απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ. Δπνκέλσο, ε παξνπζίαζε ηεο πιεξνθνξίαο είλαη 
πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο γηα θάζε ΓΠ. Οη βαζηθέο κνξθέο εμφδνπ ηεο 
πιεξνθνξίαο είλαη ηξεηο θαη πεξηιακβάλνπλ: 

• Με ζρεδηαζηηθέο απνδφζεηο φπσο πίλαθεο, καζεκαηηθέο ζπλαξηήζεηο, κέζνη 
φξνη 

• Μνξθέο γξαθεκάησλ φπσο ηα ηζηνγξάκκαηα, ηα πνιχγσλα ζπρλφηεηαο 

• Υάξηεο 

Σν θχξην κέζν κεηάδνζεο ηεο επεμεξγαζκέλεο πιεξνθνξίαο ελφο ΓΠ είλαη ν 
ράξηεο, θαζψο ζε φιεο ηνπ ηηο κνξθέο θαη ηηο δηαζηάζεηο παξέρεη κηα άκεζε 
επνπηεία ζηα ρσξηθά θαηλφκελα, κε ειεγκέλε αθξίβεηα θαη πιεξφηεηα θαη 
παξακέλεη έλαο βαζηθφο ηξφπνο επηθνηλσλίαο. Οη ζεκαηηθνί ράξηεο έρνπλ 
ηδηαίηεξε ζεκαζία ζαλ κνξθή εμφδνπ ησλ ΓΠ, θαζψο κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ απεηθφληζε ηφζν ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ φζν θαη ησλ 
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θαηλνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Ζ κεηάδνζε θαη 
επηθνηλσλία ζπγθεθξηκέλσλ ηδεψλ κέζα απφ ηνπο ζεκαηηθνχο ράξηεο είλαη 
πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθή, γηαηί ε αλζξψπηλε αληίιεςε είλαη πην άκεζε ζηηο 
εηθφλεο παξά ζηα πηλαθνπνηεκέλα ζηνηρεία. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ΓΠ 
παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο φισλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπλζέηνπλ έλαλ 
ράξηε, ήηνη ζηνηρεία εδάθνπο, ηδηφηεηεο ηνπ γεσγξαθηθνχ ρψξνπ, ππνκλήκαηα, 
θιίκαθεο θαη κηα αξθεηά κεγάιε γθάκα ζεκαηηθνχ ζπκβνιηζκνχ, δειαδή ηελ 
θαηαζθεπή ραξηνγξαθηθψλ ζπλζέζεσλ. 

 

2.2. Σα Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ ζηελ εθπαίδεπζε 
 

Αλακθηζβήηεηα ηα ηειεπηαία ρξφληα νη εθαξκνγέο ησλ ΓΠ έρνπλ ζεκεηψζεη 
αικαηψδε αλάπηπμε θαη έρνπλ δηεηζδχζεη ζε φιν ην θάζκα ησλ θαζεκεξηλψλ 
καο δξαζηεξηνηήησλ. Ζ αλάπηπμε απηή πνπ ζπληειείηαη κε γεσκεηξηθή πξφνδν, 
νθείιεηαη ζηε δεκηνπξγία αθελφο ελφο ηεξάζηηνπ αξηζκνχ Γεσγξαθηθψλ βάζεσλ 
δεδνκέλσλ ζε φιν ηνλ θφζκν θαη αθεηέξνπ ζηελ αλάπηπμε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη 
ησλ ραξηνγξαθηθψλ θφκβσλ, γεγνλφο πνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ θαζέλα απφ 
εκάο, απφ ηνλ ππνινγηζηή ηνπ ζην ζπίηη λα βξεη πνιχ εχθνια ηελ επηζπκεηή 
γεσγξαθηθή πιεξνθνξία κε ηε ρξεζηκνπνίεζε κφλν θάπνηνπ θπιινκεηξεηή 
δηαδηθηχνπ. (explorer, firefox θηι.)  
 
Ζ αλάπηπμε φκσο απηή ησλ ΓΠ, δεκηνχξγεζε επηηαθηηθά ηελ αλάγθε γηα 
εθπαίδεπζε ζηηο βαζηθέο αξρέο ησλ ΓΠ ησλ πξνπηπρηαθψλ θαη κεηαπηπρηαθψλ 
ζπνπδαζηψλ ησλ παλεπηζηεκίσλ θαη φρη κφλν.  
 
Αλ θαη ε ζεκαζία θαη ζπλεηζθνξά ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ 
ζε πνιιέο εθαξκνγέο θαη θξίζηκεο απνθάζεηο έρεη αλαγλσξηζηεί ζε παγθφζκην 
επίπεδν, εληνχηνηο ζηε ρψξα καο ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο πεξηνξίδεηαη ζε ιίγα 
παλεπηζηεκηαθά θαη εξεπλεηηθά θέληξα, ζηηο ππεξεζίεο νξηζκέλσλ ππνπξγείσλ, 
ζε θάπνηνπο νξγαληζκνχο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο θαη ζε νξηζκέλεο ηδησηηθέο 
επηρεηξήζεηο. (Polidorides, 1992),(Assimacopoulos, 1992 and 1993), (Μαληάηεο, 
1993) 
 
Δηδηθφηεξα ζηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο άξρηζε λα εκθαλίδεηαη ηα ηειεπηαία 
ρξφληα φιν θαη πην ζπρλά ζηα πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ νξηζκέλσλ ηκεκάησλ 
Α.Δ.Η., φρη απαξαίηεηα ηερληθνχ πεξηερνκέλνπ εθπαίδεπζεο, ζε κεηαπηπρηαθά 
πξνγξάκκαηα Γεσγξαθίαο, Γεσπιεξνθνξηθήο, Πεξηβάιινληνο, αιιά θαη ζε 
πξνγξάκκαηα εμ απνζηάζεσο εθπαίδεπζεο, ηξνθνδνηψληαο κε εμεηδηθεπκέλα 
άηνκα ηελ παξαγσγή θαη ηελ έξεπλα.  
 
Πιένλ ε εθπαίδεπζε ησλ GIS ζηα παλεπηζηεκηαθά ηδξχκαηα πνπ εθαξκφδεηαη  
θαηέρεη ελεξγφ ξφιν ζηελ ππνζηήξημε ηεο θνίηεζεο, θαιιηεξγψληαο  ηελ θξηηηθή 
ζθέςε, αιιά θαη ηηο  ηθαλφηεηεο ζηελ επίιπζε δηαθφξσλ πξνβιεκάησλ. Έηζη ζηα 
καζήκαηα ησλ θπζηθψλ επηζηεκψλ ζηε εθπαίδεπζε, ηα ΓΠ κπνξνχλ λα 
ζπλδπάζνπλ πιεξνθνξίεο απφ δηάθνξεο πεγέο, λα ηηο νξγαλψζνπλ θαηάιιεια 
θαη λα ηηο απνηππψζνπλ πάλσ ζε ράξηεο πξνζθέξνληαο νπηηθή απεηθφληζε θαη 
θάλνληαο ηα πξνζηηά θαη θαηαλνεηά αθφκε θαη ζε κε εηδηθφ αθξναηήξην. 
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Δηδηθφηεξα ζηνλ ηνκέα ησλ κεραληθψλ, ε απμαλφκελε αλάγθε γηα δηαρείξηζε, 
αλάιπζε, επεμεξγαζία θαη παξνπζίαζε ησλ δηαθφξσλ γεσγξαθηθψλ 
δεδνκέλσλ, έρεη θάλεη ηε ρξήζε ησλ ΓΠ απαξαίηεηε ζηηο πεξηζζφηεξεο 
γεσγξαθηθέο αιιά θαη ρσξηθέο  κειέηεο. 
 
Ζ ρξήζε ΓΠ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο, εθηφο ηνπ φηη ζπκβάιιεη ζηελ 
θαιχηεξε θαηαλφεζε θαη παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο 
κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη βνεζά: 
 

 ηελ εμνηθείσζε ζπνπδαζηψλ θαη θνηηεηψλ κε έλα ζχγρξνλν ινγηζκηθφ 
παθέην ΓΠ, 
 

 ηελ αλάπηπμε ηθαλφηεηαο εξκελείαο ραξηψλ θαη ζηελ επέκβαζε ζε 
απηνχο κε ηα δηάθνξα εξγαιεία πνπ πξνζθέξεη ην ινγηζκηθφ, 
 

 ηε ρξήζε δηαθφξσλ ραξηνγξαθηθψλ ζπκβνιηζκψλ θαη ζηνλ 
πεηξακαηηζκφ κε απηνχο, ψζηε λα πξνθχςεη έλα θαηά ην δπλαηφλ 
βέιηηζην νπηηθά πξντφλ, 
 

 ηελ εηζαγσγή ησλ ζπνπδαζηψλ ζηελ αλάιπζε ηνπ ρψξνπ κέζα απφ 
ξεαιηζηηθά παξαδείγκαηα θαη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ δηαθφξσλ 
πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ. 
 

 Σέινο, κε ηε ρξήζε ησλ ΓΠ κεηψλεηαη ζην ειάρηζην ν ρξφλνο 
εθαξκνγήο, επηηξέπνληαο ζηνπο θνηηεηέο λα εκβαζχλνπλ πεξηζζφηεξν 
ζην ζεσξεηηθφ θνκκάηη ηεο δηαδηθαζίαο ηεο εθαξκνγήο. 
 
 

ηα δχν επφκελα θεθάιαηα παξνπζηάδνληαη δχν παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ.  Σν 
πξψην  απνηειεί κία ηππηθή ηαμηλφκεζε ησλ γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ ηνπ 
Διιαδηθνχ ρψξνπ, κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ δηαπξαρζέλησλ αδηθεκάησλ, ηνπ 
έηνπο 2009. ην δεχηεξν παξάδεηγκα, θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηξεηο ηάμεηο  
δψδεθα γεηηνληθνί δήκνη ηεο Νφηηαο Αηηηθήο, αλαιφγσο κε ην πνζνζηφ 
εκθάληζεο δεκνγξαθηθψλ κεηαβιεηψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3  

ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 
ΓΔΧΓΡΑΦΙΚΧΝ ΓΙΑΜΔΡΙΜΑΣΧΝ 

 

 

 
ην παξφλ θεθάιαην αξρηθά παξνπζηάδνληαη δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ζηνλ 
αξηζκφ αδηθεκάησλ, ηα νπνία δηαπξάρζεθαλ ην έηνο 2009 ζηελ Διιάδα. Ζ 
ρσξηθή κνλάδα αλαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ είλαη ην γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα. Δλ 
ζπλερεία ηα δεδνκέλα επεμεξγάδνληαη ζε πεξηβάιινλ ΓΠ θαη ηειηθά  
πξαγκαηνπνηείηαη ε δεκηνπξγία ηξηψλ ηάμεσλ  κε  ρξήζε ζηαηηζηηθήο 
ηαμηλφκεζεο, θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηνλ αιγφξηζκν K-Means. 
 

3.1. Πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο 
 
Αξρηθά έγηλε ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο ην νπνίν αθνξά ζηελ 
ηαμηλφκεζε ησλ γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ ηεο Διιάδαο, κε βάζε ηνλ αξηζκφ 
ησλ δηαπξαρζέλησλ αδηθεκάησλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην έηνο 2009. 
 
 

3.2. Δηζαγσγή θαη Γηαρείξηζε δεδνκέλσλ 

 
Σα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηα αδηθήκαηα αλά γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα 
αληιήζεθαλ απφ ηελ ηζηνζειίδα ηεο Διιεληθήο ηαηηζηηθήο Αξρήο (ΔΛ.ΣΑΣ.)  
θαη θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.1. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε 
δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ηα ζηαηηζηηθά δεδνκέλα, εηζήρζεζαλ θαη 
επεμεξγάζηεθαλ ζε πεξηβάιινλ εξγαζίαο ΓΠ. 

 

 

3.2.1. ρεδηαζκφο Γεσγξαθηθήο Βάζεο Γεδνκέλσλ 
 
Σν πξψην βήκα πνπ απνζθνπεί ζηελ αλάπηπμε ηεο γεσγξαθηθήο βάζεο 
δεδνκέλσλ είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ  απαξαίηεησλ ζεκαηηθψλ επηπέδσλ. Ο 
ζσζηφο ζρεδηαζκφο ηεο βάζεο εμαζθαιίδεη ηελ πιεξφηεηα θαη ηε δηαζεζηκφηεηα 
ησλ απαξαίηεησλ γεσγξαθηθψλ θαη πεξηγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πξηλ απφ ην 
ζηάδην ηεο αλάιπζεο. 
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ΠΙΝΑΚΑ 3.1: Γηαπξαρζέληα αδηθήκαηα θαηά θαηεγνξίεο θαη γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα 
ηειέζεσο απηψλ. Έηνο 2009, 

ΠΖΓΖ: ΔΛ.ΣΑΣ. 

 

 

3.2.2. Πξνζδηνξηζκφο ζεκαηηθνχ επηπέδνπ 
 

ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ρξεηάζηεθε έλα επίπεδν πιεξνθνξίαο, ην νπνίν 
αθνξά ζηα γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ.  
Σν ζεκαηηθφ επίπεδν απνηειείηαη απφ ςεθηνπνηεκέλα πνιχγσλα πνπ 
αληηζηνηρνχλ  ζηα γεσγξαθηθά  δηακεξίζκαηα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν θαζίζηαηαη 
ζηε ζπλέρεηα δπλαηή ε ζχλδεζε ησλ πνιπγψλσλ κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη 
θαηά επέθηαζε ε γεσγξαθηθή απεηθφληζε ηνπο. 

 

3.2.3. Φεθηνπνίεζε ζεκαηηθνχ επηπέδνπ 
 
Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο ςεθηνπνίεζεο πξψην βήκα απνηέιεζε ε δεκηνπξγία 
αξρείνπ Shapefile ζε πεξηβάιινλ ArcCatalog κε ην ραξαθηεξηζηηθφ φλνκα 
“Γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα” (Δηθφλα 3.1). 
 

 θαηά 

περηοσζηαθώλ 

δηθαηωκάηωλ 

θαηά 

ηες 

ηδηοθη

εζίας 

περί ηολ 

γάκο θαη 

ηελ 

οηθογέλεηα 

θαηά ηες 

προζωπηθής 

ειεσζερίας 

Σωκαηηθές 

βιάβες 
θαηά 

ηες 

δωής 

περί ηελ 

απολοκή 

δηθαηοζύλες 

περί ηο 

λόκηζκα 

Αηηηθή 1.075 60.824 145 3.030 11.029 527 1.237 731 

Λοηπή 

Σηερεά  

θαη Εύβοηα 

67 4.162 19 491 1.071 138 141 148 

Πειοπόλλε

ζος 
93 7.526 46 1.227 2.023 211 251 399 

Νεζηά 

Ιολίοσ 
23 978 15 475 330 20 66 62 

Ήπεηρος 15 740 2 258 213 38 51 25 

Θεζζαιία 41 1.647 164 393 730 74 238 207 

Μαθεδολία 307 20.916 217 1.065 3.188 213 505 1.247 

Θράθε 22 820 6 131 409 33 53 135 

Νεζηά 

Αηγαίοσ 
31 1.482 18 314 524 52 81 188 

Κρήηε 62 3.640 75 616 577 103 153 208 
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ΔΙΚΟΝΑ 3.1:Γεκηνπξγία Shapefile ζην ArcCatalog 
 

 

 

Δλ ζπλερεία, δφζεθε ζην λέν αξρείν ε θαηάιιειε κνξθή θαη εθφζνλ επξφθεηην 
λα ςεθηνπνηεζνχλ γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα, επηιέρζεθε ν πνιπγσληθφο ηχπνο 
αξρείνπ (Δηθφλα 3.2). 
 
 
 

 

 

 

 

 

ΔΙΚΟΝΑ 3.2:Πξνζδηνξηζκφο θαηάιιειεο κνξθήο ζην λέν αξρείν 

 

 
 

Γηα λα είλαη δπλαηή ε ςεθηνπνίεζε, ην λέν πνιπγσληθφ αξρείν εηζήρζεθε κέζσ 

ηεο εληνιήο Αdd Data ζην πεξηβάιινλ ηνπ ArcMap θαη απνηέιεζε ην  
ζεκαηηθφ επίπεδν “Γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα”(Δηθφλα 3.3).   
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ΔΙΚΟΝΑ 3.3:Δηζαγσγή αξρείσλ ζην ArcMap 

                                                                                                

 

Με ηνλ ίδην ηξφπν εηζήρζε ν ράξηεο ησλ γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ ηεο 
Διιάδαο(Δηθφλα 3.4), γηα λα απνηειέζεη ην ππφβαζξν ηεο ςεθηνπνίεζεο. 
 

 
ΔΙΚΟΝΑ 3.4:Υάξηεο γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ 
ΠΖΓΖ:http://stin-e-taxi.blogspot.gr/2011/05/blog-post_13.html 
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ηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηεο εξγαιεηνζήθεο ηνπ Editor θαη επηιέγνληαο  start 
editing πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηαδηθαζία ηεο ςεθηνπνίεζεο κε ηε ζεηξά πνπ 
θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 3.2, έηζη ψζηε λα ζπκβαδίδεη κε ηνλ πίλαθα 3.1(ζει.32) 
ησλ δηαπξαρζέλησλ αδηθεκάησλ αλά γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα. 
 
 

ID ΠΟΛΥΓΩΝΟΥ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ΔΙΑΜΕΡΙΜΑ 

Polygon 1 Αττική 

Polygon 2 Λοιπή τερεά  και Εφβοια 

Polygon 3 Πελοπόννηςοσ 

Polygon 4 Νηςιά Ιονίου 

Polygon 5 Ήπειροσ 

Polygon 6 Θεςςαλία 

Polygon 7 Μακεδονία 

Polygon 8 Θράκη 

Polygon 9 Νηςιά Αιγαίου 

Polygon 10 Κρήτη 

ΠΙΝΑΚΑ 3.2:εηξά ςεθηνπνίεζεο πνιπγψλσλ 

 

 

 
 
 
Σα πνιχγσλα απνζεθεχηεθαλ ζην ζεκαηηθφ επίπεδν κε ηελ εληνιή save edits 
ελψ ε δηαδηθαζία ηεο ςεθηνπνίεζεο νινθιεξψζεθε κε ηελ εληνιή stop editing. 
Σα απνηειέζκαηα ηεο ςεθηνπνίεζεο θαίλνληαη ζηελ εηθφλα 3.5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

        



Άγγελος Έντμονς 

36 

 

ΔΙΚΟΝΑ 3.5:Απνηέιεζκα ηεο ςεθηνπνίεζεο ζην ArcMap 

 

 

3.2.4. Καηαρψξεζε πιεξνθνξίαο ζηα πνιχγσλα 

 
ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζχλδεζε αλάκεζα ζην 
ςεθηνπνηεκέλν ράξηε θαη ηνλ πίλαθα, ν νπνίνο πεξηέρεη ηα δηαπξαρζέληα 
αδηθήκαηα αλά γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα. H δηαδηθαζία νινθιεξψζεθε ζην 
πεξηβάιινλ εξγαζίαο ArcMap ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή join. Με απηφλ ηνλ 
ηξφπν ζην θάζε πνιχγσλν-δηακέξηζκα αληηζηνηρήζεθαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 
ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ν ηξφπνο πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζχλδεζε. 
 
 

3.2.5. Παξνπζίαζε πιεξνθνξίαο 
 

Ζ έμνδνο απφ ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή θαη ν ηξφπνο πνπ ζα παξνπζηαζηεί ε 
πιεξνθνξία πνπ ε αλάιπζε ζην Γεσγξαθηθφ χζηεκα Πιεξνθνξηψλ (ΓΠ) 
δεκηνχξγεζε, είλαη θαζνξηζηηθά γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ. 
Σν θχξην κέζν κεηάδνζεο ηεο επεμεξγαζκέλεο πιεξνθνξίαο ελφο ΓΠ είλαη ν 
ράξηεο, θαζψο ζε φιεο ηηο κνξθέο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ παξέρεη κηα άκεζε 
επνπηεία ζηα ρσξηθά θαηλφκελα, κε ειεγκέλε αθξίβεηα θαη πιεξφηεηα. Οη 
ζεκαηηθνί ράξηεο έρνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία ζαλ κνξθή εμφδνπ ησλ ΓΠ, θαζψο 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηφζν ζηελ απεηθφληζε ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ 
φζν θαη ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Ζ 
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κεηάδνζε θαη επηθνηλσλία ζπγθεθξηκέλσλ ηδεψλ κέζα απφ ηνπο ζεκαηηθνχο 
ράξηεο είλαη πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθή, δηφηη ε αλζξψπηλε αληίιεςε είλαη πην 
εμνηθεησκέλε ζηηο εηθφλεο παξά ζηα πηλαθνπνηεκέλα  ζηνηρεία. 
 

3.2.6 . Απεηθφληζε δεδνκέλσλ 

 
ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην, ε βάζε δεδνκέλσλ είλαη ηθαλή λα απεηθνλίζεη ηελ 
πιεξνθνξία ησλ πηλάθσλ excel γξαθηθά κε ηε κνξθή ράξηε.  
Ζ πξνεξγαζία γηα λα παξαρζνχλ νη ράξηεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πεξηβάιινλ 
εξγαζίαο “ArcMap” κε ηε βνήζεηα ησλ ηδηνηήησλ ηνπ αληίζηνηρνπ ζεκαηηθνχ 
επηπέδνπ (Layer Properties) θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηελ ηδηφηεηα ηνπ ζπκβνιηζκνχ 
(Sympology) θαζψο θαη απηήλ ηεο νλνκαζίαο (Labels). 
Παξαθάησ, ζα αλαιπζεί ε δηαδηθαζία γηα ηε ζχληαμε ελφο ράξηε πνπ απεηθνλίδεη 
ηα γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα βάζεη ηεο νλνκαζίαο. Δπηιέγνληαο ην ζεκαηηθφ 
επίπεδν “Γηακεξίζκαηα” θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ επηινγή “Properties” αλαπηχζζεηαη 
ζηελ νζφλε ην παξάζπξν δηαιφγνπ “Layer Properties”(Δηθφλα 3.6): 

 

 

 

 

 

 
ΔΙΚΟΝΑ 3.6:Δηζαγσγή θαη επεμεξγαζία ζην παξάζπξν δηαιφγνπ Layer Properties 

 

 

Αθνχ επηιέρζεθε ε θαξηέια “Labels” εκθαλίζηεθε ζηελ νζφλε ε εηθφλα 3.6 θαη 
ζην πιαίζην “Label Field” επηιέρζεθε ην πεδίν πνπ αλαθέξεηαη ζηελ νλνκαζία ή 
ηελ αξίζκεζε πνπ καο ελδηαθέξεη, ζηελ παξνχζα πεξίπησζε, ηελ νλνκαζία ησλ 
γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ ηεο Διιάδαο, ”diamerisma”. Με ηελ επηινγή 

 επηιέρζεθε ή φρη ε αλαγξαθή ηεο νλνκαζίαο ηνπ πεδίνπ 
εληφο ησλ πνιπγψλσλ. 
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ηε ζπλέρεηα, γηα ηελ απφδνζε πνηνηηθνχ θαη πνζνηηθνχ ζπκβνιηζκνχ ζηνπο 
ράξηεο, ζηε θφξκα δηαιφγνπ “Layer Properties” επηιέρζεθε ε θαξηέια ηδηνηήησλ 
ζπκβνιηζκνχ (Symbology). 
 
 
 

 

ΔΙΚΟΝΑ 3.7: Γηαδηθαζία απφδνζεο ζπκβνιηζκνχ. 

 

 

 

ην πεδίν “Show” επηιέρηεθε Categories> Unique Values ελψ ζην πεδίν “Value 
Field” “diamerisma”(Δηθφλα 3.7). Σν ζπγθεθξηκέλν  πεδίν επηιέρζεθε δηφηη 
πεξηέρεη ηελ πιεξνθνξία ηεο νλνκαζίαο ησλ πνιπγψλσλ, βάζεη ηεο νπνίαο 
έγηλε ε ρξσκαηηθή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πνιπγψλσλ. Ο ρξσκαηηζκφο 
πξνζδηνξίζηεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ πεδίνπ “Color Ramp”. Σέινο, 
πιεθηξνινγψληαο “Add All Values”  θαηεγνξηνπνηήζεθαλ φια  ηα γεσγξαθηθά 
δηακεξίζκαηα ηνπ ζεκαηηθνχ επηπέδνπ”(Δηθφλα 3.7). 
 
Αθνινπζεί ην απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηγξάθζεθε (Δηθφλα 3.8). 
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ΔΙΚΟΝΑ 3.8: Οπηηθνπνίεζε ηεο πιεξνθνξίαο ζε πεξηβάιινλ ArcMap 

 

 

 

Δίλαη πξνθαλέο φηη ε παξαπάλσ εηθφλα δελ απνηειεί ηνλ ηειηθφ ράξηε αιιά 
απεηθφληζε ηεο πιεξνθνξίαο ζην πεξηβάιινλ ArcMap. Οη παξάγσγνη ράξηεο ηεο 
εθαξκνγήο πνπ αθνξά ζηα δηαπξαρζέληα αδηθήκαηα αλά γεσγξαθηθφ 
δηακέξηζκα, ηνπ έηνπο 2009 ,παξνπζηάδνληαη ζηηο επφκελεο ζειίδεο. 
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ΥΑΡΣΗ 1: Γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα Διιαδηθνχ ρψξνπ 
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ΥΑΡΣΗ 2: Γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα 
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ΥΑΡΣΗ 3: Υάξηεο αδηθεκάησλ 
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ΥΑΡΣΗ 4: Υάξηεο εγθιεκάησλ αλά δηακέξηζκα 
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3.3. Σαμηλφκεζε Γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ 
 
 
ηα πιαίζηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ  θεθαιαίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηαμηλφκεζε 
ησλ γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ ηεο Διιάδαο βάζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 
δηαπξαρζέλησλ αδηθεκάησλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην έηνο 2009. Ζ 
δηαδηθαζία απηή, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ Minitab, 
ην νπνίν έρεη αλαπηπρζεί εδηθά γηα ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο ζε εθαξµνγέο ειέγρνπ 
πνηφηεηαο θαη πξνζθέξεη γη' απηφλ ην ζθνπφ µηα αµέηξεηε γθάµα ζηαηηζηηθψλ 
µεζφδσλ αλάιπζεο. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα έλα εμαηξεηηθά αμηφπηζην 
ζηαηηζηηθφ παθέην. 
Ζ λέα έθδνζή ηνπ, ε 16 ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, 
είλαη πνηνηηθή θαη βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο. 
ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην ινγηζκηθφ Minitab έρεη 
ελζσµαηψζεη αξθεηέο εθπαηδεπηηθέο ιεηηνπξγίεο, ζηελ έθδνζε απηή, νη νπνίεο 
ελεξγνπνηνχληαη ζε πξαγµαηηθφ ρξφλν µε ην Βνεζφ(Assistant) ηνπ 
πξνγξάµµαηνο. Δπηπιένλ ε απνζηνιή ησλ απνηειεζµάησλ απεπζείαο ζην 
Word ή ζην PowerPoint  µε δχν θιηθ ηνπ πνληηθηνχ επηηξέπεη εχθνιε 
ελζσµάησζε ζε θνηηεηηθέο εξγαζίεο. 
 Αμηνζεκείσην επίζεο είλαη  ην γεγνλφο φηη ην πξφγξαµµα ιεηηνπξγεί αμηφπηζηα 
θαη γξήγνξα, αθφµε θαη ζε έλα βαζηθφ PC µε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεµα 32-bit θαη 
1GB µλήµε RAM, ρσξίο λα δεζµεχεη αδεθάγα ηνπο πφξνπο ηνπ ζπζηήµαηνο. 
 
 

3.3.1.  Ο αιγφξηζκνο K-Means 
 
Ζ ηαμηλφκεζε πξαγκαηνπνηήζεθε  κέζσ ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ Minitab θαη 
ζπγθεθξηκέλα κε ρξήζε ηνπ αιγφξηζκνπ νκαδνπνίεζεο ηεηξαγσληθνχ ιάζνπο,  
k-Means.Δληφο ηνπ πεξηβάιινληνο  ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ εηζήρζεζαλ ηα 
ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 3.1 ηεο ζειίδαο 32 πνπ απνηεινχλ  ηηο κεηαβιεηέο ηνπ 
πξνβιήκαηνο. ηε ζπλέρεηα πιεθηξνινγήζεθε ε θαηάιιειε εληνιή ζην 
πξφγξακκα πξνθεηκέλνπ λα ηαμηλνκεζνχλ ηα ζηνηρεία ζε 3 ηάμεηο.  
 
Σα απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ:
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K-means Cluster Analysis:  
 
Final Partition 

 

 

 

 

Number of clusters: 3 

 

 

                                         Average   Maximum 

                                        distance  distance 

             Number of  Within cluster      from      from 

          observations  sum of squares  centroid  centroid 

Cluster1             1           0,000     0,000     0,000 

Cluster2             8     4,25565E+07  1933,144  5130,006 

Cluster3             1           0,000     0,000     0,000 

 

 

 

 

Cluster Centroids 

 

Variable                           Cluster1   Cluster2    Cluster3 

kata twn periousiakwn dikaiomat   1075,0000    44,2500    307,0000 

kata tis idioktisias             60824,0000  2624,3750  20916,0000 

peri ton gamo kai tin oikogenei    145,0000    43,1250    217,0000 

kata tis prosopikis eleutherias   3030,0000   488,1250   1065,0000 

somatikes blabes                 11029,0000   734,6250   3188,0000 

kata tis zois                      527,0000    83,6250    213,0000 

peri tin aponomi tis dikaiosini   1237,0000   129,2500    505,0000 

peri to nomisma                    731,0000   171,5000   1247,0000 

 

 

 

Variable                         Grand centroid 

kata twn periousiakwn dikaiomat        173,6000 

kata tis idioktisias                 10273,5000 

peri ton gamo kai tin oikogenei         70,7000 

kata tis prosopikis eleutherias        800,0000 

somatikes blabes                      2009,4000 

kata tis zois                          140,9000 

peri tin aponomi tis dikaiosini        277,6000 

peri to nomisma                        335,0000 

 

 

 

 

Distances Between Cluster Centroids 

 

            Cluster1    Cluster2    Cluster3 

Cluster1      0,0000  59181,4261  40736,7973 

Cluster2  59181,4261      0,0000  18502,6829 

Cluster3  40736,7973  18502,6829      0,0000 

 

Πην αλαιπηηθά, αθνχ έγηλε ε πξνεηνηκαζία θαη θσδηθνπνίεζε ησλ κεηαβιεηψλ 
ζηε ζσζηή γιψζζα, ζηε ζπλέρεηα  εηζήρζε  ην ινγηζηηθφ θχιιν excel ζην εηδηθφ 
παθέην ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο φπσο θαίλεηαη παξαθάησ(Δηθφλα 3.9). 
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ΔΙΚΟΝΑ 3.9: Δηζαγσγή ζηνηρείσλ ζην Minitab 
 

 

ηε ζπλέρεηα θαη πξνθεηκέλνπ λα εθηειεζηεί ν αιγφξηζκνο K-Means επηιέρζεθαλ 

δηαδνρηθά  stat>multivariate>cluster K-Means. (Δηθφλα3.10) 
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ΔΙΚΟΝΑ 3.10: Γηαδηθαζία εθηέιεζεο αιγνξίζκνπ K-Means 

 

 

Δπφκελν βήκα απνηέιεζε ε δήισζε ησλ κεηαβιεηψλ πξνο ηαμηλφκεζε θαζψο 
θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ επηζπκεηψλ ηάμεσλ. Ζ δήισζε ησλ κεηαβιεηψλ 
πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ εηζαγσγή ησλ αληίζηνηρψλ ζηειψλ ηνπ πίλαθα C1,C2 
θηι. Όζνλ αθνξά ζηνλ  αξηζκφ ησλ θιάζεσλ, απηφο επηιέρζεθε ιφγσ ιηγνζηνχ 
φγθνπ δεδνκέλσλ θαη  ελδεηθηηθνχ ραξαθηήξα ηεο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, 
λα είλαη ίζνο κε (3) ηξεηο. (Δηθφλα 3.11)  
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ΔΙΚΟΝΑ 3.11:Γήισζε κεηαβιεηψλ θαη αξηζκνχ ηάμεσλ 

 
 

Σειηθά,  ηα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλφκεζεο θαηαρσξνχληαη ζηε λέα ζηήιε C10 
κε φλνκα class. (Δηθφλα 3.12) 
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ΔΙΚΟΝΑ 3.12: Απνηειέζκαηα ηαμηλφκεζεο ζε 3 ηάμεηο 

 

3.4. πκπεξάζκαηα 

 

„Oπσο ήηαλ αλακελφκελν, ηα γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα ηεο Αηηηθήο θαη ηεο 
Μαθεδνλίαο, ιφγσ απμεκέλνπ αξηζκνχ αδηθεκάησλ απνηέιεζαλ ηηο ηάμεηο 1 θαη 
3 αληίζηνηρα, ελψ νη ππφινηπεο πεξηθέξεηεο θαηαηάρηεθαλ ζηελ ηάμε πνπ 
αληηζηνηρεί ζηνλ αξηζκφ 2. 
ην ζεκείν απηφ, πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο νη αξηζκνί πνπ ραξαθηεξίδνπλ νη 
ηάμεηο ζπκβνιίδνπλ ην βαζκφ εγθιεκαηηθφηεηαο αλά γεσγξαθηθή πεξηθέξεηα σο 
εμήο: 
 

1 Έληνλε εγθιεκαηηθφηεηα 
 
2 Ήπηα εγθιεκαηηθφηεηα 
 

3 Μέζε εγθιεκαηηθφηεηα 
 
Γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο, παξαηίζεηαη ν 
παξαθάησ ράξηεο, ν νπνίνο απνηειεί ην ηειηθφ πξντφλ ηεο φιεο δηαδηθαζίαο θαη 
δεκηνπξγήζεθε ζε πεξηβάιινλ ArcGis. Γηα ηε παξνπζίαζε απηνχ,  
πξαγκαηνπνηήζεθε ζχλδεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο  θαη ηνπ 
ζεκαηηθνχ επηπέδνπ ησλ Γεσγξαθηθψλ Γηακεξηζκάησλ, κε ρξήζε  ηεο εληνιήο 
Join,  ε νπνία παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζην ηέηαξην θεθάιαην. 
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ΥΑΡΣΗ 5: Υάξηεο ηαμηλφκεζεο γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 
 ΓΗΜΧΝ  ΑΣΣΙΚΗ 

 

 
ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηνλ πιεζπζκφ, 
ηελ νηθνγελεηαθή θαηάζηαζε, ην κέζν εηζφδεκα  θαη άιια ζηνηρεία πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ηε ρσξνζέηεζε ελφο θαηαζηήκαηνο πψιεζεο παηδηθψλ εηδψλ. Ζ 
ρσξηθή κνλάδα αλαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ είλαη ν εθάζηνηε δήκνο ηεο λφηηαο 
Αηηηθήο. Δλ ζπλερεία ηα δεδνκέλα επεμεξγάδνληαη ζε πεξηβάιινλ ΓΠ θαη ηειηθά  
πξαγκαηνπνηείηαη ε δεκηνπξγία ηξηψλ ηάμεσλ κε ρξήζε ζηαηηζηηθήο 
ηαμηλφκεζεο, θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηνλ αιγφξηζκν K-Means. Δπηπξφζζεηα, κε 
ζηφρν λα δεηρζεί ε πξαθηηθή ζεκαζία ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο, κε βάζε ηα 
δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, πξαγκαηνπνηήζεθε ε βέιηηζηε επηινγή δψλεο 
ρσξνζέηεζεο ελφο θαηαζηήκαηνο ιηαληθήο πψιεζεο παηδηθψλ πξντφλησλ 
 

4.1. Πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο 
 
ην πιαίζην απηφ, αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη ε δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε 
ηερλεηψλ κεηαβιεηψλ, πνπ αθνξνχλ ζε δεκνγξαθηθά δεδνκέλα δψδεθα 
γεηηνληθψλ δήκσλ ηεο Αηηηθήο. ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε επεμεξγαζία 
ησλ δεδνκέλσλ ζε πεξηβάιινλ ΓΠ θαη ηειηθά παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία ηεο 
ηαμηλφκεζεο  θαη αλαιχνληαη  ηα απνηειέζκαηα ηεο, ηα νπνία νπηηθνπνηνχληαη  
κε ηε βνήζεηα ησλ γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ 
 

4.2. Δηζαγσγή θαη δηαρείξηζε δεδνκέλσλ 
 

Πξσηαξρηθή πεγή ρσξηθψλ δεδνκέλσλ απνηεινχλ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 
4.1(ζει52). ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία δηαρείξηζεο 
ησλ δεδνκέλσλ, θαηά ηελ νπνία ηα  δεδνκέλα θαλνληθνπνηήζεθαλ,  εηζήρζεζαλ 
θαη επεμεξγάζηεθαλ ζε πεξηβάιινλ εξγαζίαο ΓΠ. 
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ΠΙΝΑΚΑ 4.1: ηαηηζηηθά ζηνηρεία δήκσλ λφηηαο Αηηηθήο 

 

4.2.1. Καλνληθνπνίεζε δεδνκέλσλ 
 
Σα δεδνκέλα αξρηθά πξέπεη λα πξνεηνηκαζηνχλ γηα ηελ ηαμηλφκεζε. Οη 
αιγφξηζκνη ηεο ηαμηλφκεζεο είλαη πνιχ επαίζζεηνη ζε δεδνκέλα κε δηαθνξεηηθή 
θιίκαθα ή ηχπν θαη γη απηφ ην ιφγν πξηλ απφ ηελ ηαμηλφκεζε ελδείθλπηαη ε 
θαλνληθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ψζηε λα ππάξρεη εληαία θιίκαθα αλαθνξάο. 
πλεπψο παξνπζηάζηεθε ε αλάγθε αλαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ απηψλ ζε 
ζπγθξίζηκεο κεηαμχ ηνπο κνλάδεο. Ζ αλαγσγή απηή έγηλε κε ηε δηαίξεζε ησλ 
δεδνκέλσλ κε ηνλ αληίζηνηρν πιεζπζκφ ηνπ θάζε δήκνπ, γηα ηα δεδνκέλα πνπ 
αλαθέξνληαλ ζηνλ πιεζπζκφ. Σα δεδνκέλα ησλ κεηαβιεηψλ πνπ αλαθέξνληαλ 
ζηνλ πιεζπζκφ θαη ην εηζφδεκα δηαηξέζεθαλ κε ην κέγηζην πιεζπζκφ θαη 
εηζφδεκα αληίζηνηρα. Σα ηειηθά απνηειέζκαηα είλαη πνζνζηά επί ηνηο εθαηφ θαη 
απνηέιεζαλ ηε βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ εθαξκνγή καο (Πίλαθαο 4.2). 
 

ΠΙΝΑΚΑ 4.2:Καλνληθνπνηεκέλα ζηνηρεία 
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4.2.2. ρεδηαζκφο γεσγξαθηθήο βάζεο δεδνκέλσλ 

 
ηε ζπλέρεηα, κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο ζηελ πξψηε εθαξκνγή, δεκηνπξγήζεθε 
ζην ArcCatalog έλα λέν αξρείν Shapefile θαη πξνζηέζεθε ζε πεξηβάιινλ 
ArcMap καδί κε ηνλ ράξηε πνπ απνηέιεζε ην ππφβαζξν γηα ηε δεκηνπξγία 
πνιπγψλσλ-δήκσλ. Σν λέν αξρείν πνπ ςεθηνπνηήζεθε έιαβε ηε ραξαθηεξηζηηθή 
νλνκαζία “δήκνη”(Δηθφλα 4.1). 
 

 

ΔΙΚΟΝΑ 4.1:Απνηέιεζκα ςεθηνπνίεζεο 

 

4.2.3. χλδεζε πιεξνθνξίαο θαη αληίζηνηρεο ρσξηθήο νληφηεηαο 
 

Δπφκελν βήκα απνηέιεζε ε ζχλδεζε αλάκεζα ζην ςεθηνπνηεκέλν αξρείν ησλ 
12 δήκσλ ηεο Αηηηθήο θαη ζην αξρείν excel, ην νπνίν πεξηέρεη ηα ζηαηηζηηθά 
ζηνηρεία γηα ηνπο δήκνπο. Ζ θαηαρψξεζε πιεξνθνξίαο ζηα πνιχγσλα 
πξαγκαηνπνηήζεθε  ζε πεξηβάιινλ ArcMap θαη αθνχ επηιέρζεθε ην  θαηάιιειν 
ζεκαηηθφ επίπεδν πξαγκαηνπνηήζεθε ε εληνιή join (Δηθφλα 4.2). 
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ΔΙΚΟΝΑ 4.2:Δπηινγή ηεο  εληνιήο Join 

 

ηε θφξκα δηαιφγνπ πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ επφκελε ζειίδα επηιέρζεθε ζην 

πξψην πιαίζην, λα γίλεη ζχλδεζε κε ηα ζηνηρεία ελφο πίλαθα (join attributes from 

a table), ζην δεχηεξν πιαίζην ην πεδίν κέζα απφ ην ζεκαηηθφ επίπεδν ζην νπνίν 

βαζίζηεθε ε ζχλδεζε κε ηνλ πίλαθα (FID), ζην ηξίην πιαίζην ην θχιιν excel πνπ 

πεξηέρεη ηνλ πίλαθα θαη ηέινο, ην πεδίν κέζα απφ ηνλ πίλαθα κε ην νπνίν έγηλε ε 

ζχλδεζε (fid) (Δηθφλα 4.3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔΙΚΟΝΑ 4.3: Γηαδηθαζία εθηέιεζεο ηεο εληνιήο Join 
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Σέινο, ην απνηέιεζκα ηεο ζχλδεζεο, θαίλεηαη εθφζνλ επηιερζεί ζην ζεκαηηθφ 
επίπεδν ησλ δήκσλ,  ην άλνηγκα ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ “open attribute 
table” (Δηθφλα 4.5). 
 

 

 

 

 

 

 

ΔΙΚΟΝΑ 4.5: Μεηάβαζε ζηνλ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο ζεκαηηθνχ επηπέδνπ 
 

 
Παξαηεξείηαη πσο ην απνηέιεζκα απηήο ηεο ζχλδεζεο είλαη φηη ν πίλαθαο 
πεξηγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ εκθαλίδεη ηα ζηνηρεία ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ 
excel, παξέρνληαο ζηνλ ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα νπηηθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ 
(Δηθφλα 4.6). 
 
 

 

ΔΙΚΟΝΑ 4.6:Απνηειέζκαηα ζχλδεζεο 

 
 

4.2.4. Απεηθφληζε δεδνκέλσλ 

 
ην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην, ε βάζε δεδνκέλσλ είλαη ηθαλή λα απεηθνλίζεη ηελ 
πιεξνθνξία ησλ πηλάθσλ excel γξαθηθά κε ηε κνξθή ράξηε.  Ζ πξνεξγαζία γηα 
λα παξαρζνχλ νη ράξηεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο “ArcMap” 
κε ηε βνήζεηα ησλ ηδηνηήησλ ηνπ αληίζηνηρνπ ζεκαηηθνχ επηπέδνπ (Layer 
Properties) θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηελ ηδηφηεηα ηνπ ζπκβνιηζκνχ (Sympology) 
θαζψο θαη απηήλ ηεο νλνκαζίαο (Labels). 
ηηο επφκελεο ζειίδεο παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα νπηηθνπνηεκέλα κε ρξήζε 
ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρνπλ ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ. 
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Πξνθεηκέλνπ νη ρξήζηεο λα θαηαλνήζνπλ εχθνια ηελ έλλνηα ηνπ ράξηε, ηα είδε 
ησλ ραξηψλ, ηηο δηαθνξεηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχλ λα απνηππσζνχλ 
πάλσ ζε απηνχο, αιιά θαη ηε βνήζεηα πνπ δχλαληαη  λα πξνζθέξνπλ ζηε ζσζηή 
ιήςε απνθάζεσλ, κε ηε βνήζεηα ησλ ΓΠ ηνπο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 
πεηξακαηηζηνχλ πάλσ ζηε δεκηνπξγία ηνπο. 
 
ε πεξίπησζε πνπ ν εθάζηνηε ρξήζηεο ζέιεη λα παξνπζηάζεη παξαπάλσ απφ 
έλα ραξαθηεξηζηηθά, ηα ΓΠ παξέρνπλ απηή ηε δπλαηφηεηα κέζσ ησλ ηδηνηήησλ 
ηνπ ζπκβνιηζκνχ . 
 
ηνλ επφκελν ράξηε νη πιεξνθνξίεο πνπ παξνπζηάδνληαη είλαη ε νλνκαζία ηνπ 
θάζε πνιπγψλνπ, νη ηηκέο ηνπ κέζνπ εηζνδήκαηνο αλά δήκν, ην πνζνζηφ ησλ 
παληξεκέλσλ, θαζψο θαη ην πνζνζηφ ησλ νηθνγελεηψλ κε παηδηά κέρξη δέθα 
εηψλ. Ζ επηινγή  εμαξηάηαη απφ ην ηη ζέιεη λα ηνλίζεη θάζε θνξά ν ραξηνγξάθνο 
θαη ην ζθνπφ δεκηνπξγίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ράξηε. 
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ΥΑΡΣΗ 6: Υάξηεο κεηαβιεηψλ 
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ΥΑΡΣΗ 7: Υάξηεο πνζνζηνχ επί % ζρεηηθνχ πιεζπζκνχ 
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4.3. Σαμηλφκεζε 
 
ηελ παξνχζα θάζε, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηαμηλφκεζε  δψδεθα δήκσλ ηεο 
Αζήλαο ζε ηξεηο ηάμεηο κε βάζε ηηο κεηαβιεηέο ηνπ πίλαθα 4.3. 
 

 

ΠΙΝΑΚΑ 4.3: ηαηηζηηθά ζηνηρεία δήκσλ λφηηαο Αηηηθήο 

 
ηε ζπλέρεηα εηζήρζεζαλ ηα δεδνκέλα  ζηηο ζηήιεο (C1, C2 ,C3….C9 ) ηνπ 
θχιινπ εξγαζίαο ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ Minitab θαη ηειηθά ηαμηλνκήζεθαλ ζε 
ηξεηο ηάμεηο, κέζσ ηνπ αιγφξηζκνπ Κ-Means, κε ρξήζε δηαδνρηθά ησλ εληνιψλ  
Stat>Multivariate>Cluster K-Means. 
Σα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλφκεζεο θαηαρσξήζεθαλ ζηε ηειεπηαία ζηήιε ηνπ 
πίλαθα κε φλνκα class(Πίλαθαο 4.4). 
 

 

ΠΙΝΑΚΑ 4.4:Καλνληθνπνηεκέλα ζηνηρεία-Απνηειέζκαηα ηαμηλφκεζεο 
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Δλ ζπλερεία, παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ 
αιγφξηζκνπ “K-means”  ζηηο κεηαβιεηέο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παξαδείγκαηνο. 
 
 
 

K-means Cluster Analysis  
 
Final Partition 

 

 

Number of clusters: 3 

 

 

                                      Average   Maximum 

                             Within  distance  distance 

             Number of  cluster sum      from      from 

          observations   of squares  centroid  centroid 

Cluster1             4     2879,133    26,054    35,712 

Cluster2             4     4047,849    31,435    39,406 

Cluster3             4     1660,051    19,826    27,190 

 

 

 

Cluster Centroids 

 

                                                        Grand 

Variable               Cluster1  Cluster2  Cluster3  centroid 

PLITHISMOS              71,0975   49,9475   21,8525   47,6325 

PANTREMENOI             32,3550   32,6200   30,9175   31,9642 

APASXOLOYMENOI          26,8675   34,4075   28,7575   30,0108 

PAIDIA EWS 10 ETWN      18,6175   22,3925   19,1525   20,0542 

ANW TWN 65 ME EGGONIA   10,5450   15,4675   12,5625   12,8583 

KATOXOI I.X             18,0000   40,7025   30,0900   29,5975 

KONTA SE METRO-TRAM     15,6800    4,9925    7,3525    9,3417 

MESO EISODIMA           57,7850   75,3275   50,7200   61,2775 

 

 

 

 

Distances Between Cluster Centroids 

 

          Cluster1  Cluster2  Cluster3 

Cluster1    0,0000   38,4720   51,9663 

Cluster2   38,4720    0,0000   39,5830 

Cluster3   51,9663   39,5830    0,0000 

 

 
 
 
Όζνλ αθνξά ην πξαθηηθφ θνκκάηη ηεο ηαμηλφκεζεο, αλαιχνληαο ηα παξαπάλσ 
απνηειέζκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ θαη εηδηθφηεξα ην ππνγξακκηζκέλν θνκκάηη πνπ 
αλαθέξεηαη ζηα θέληξα ησλ θιάζεσλ (Clusters Centroids), παξαηεξνχληαη 
κεγαιχηεξνη κέζνη φξνη ησλ κεηαβιεηψλ ζηνπο δήκνπο πνπ απαξηίδνπλ ηελ 
ηάμε, ε νπνία αληηζηνηρεί ζηνλ αξηζκφ 2. Σν γεγνλφο απηφ καο νδήγεζε ζηελ 
εθπιήξσζε ηνπ ζθνπνχ ηεο παξνχζαο εθαξκνγήο, δειαδή ηεο βέιηηζηεο 
επηινγήο ρσξνζέηεζεο ελφο θαηαζηήκαηνο ιηαληθήο πψιεζεο παηδηθψλ 
πξντφλησλ.  
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4.4.  Οπηηθνπνίεζε απνηειεζκάησλ ηαμηλφκεζεο 

 
ην ζηάδην απηφ ζα αλαιπζεί ε δηαδηθαζία  εμφδνπ ηεο πιεξνθνξίαο δειαδή ηεο 
ζχληαμεο ηνπ ράξηε, ν νπνίνο παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλφκεζεο. 
Οκνίσο κε ηελ πξψηε εθαξκνγή, ε πξνεξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 
πεξηβάιινλ εξγαζίαο ArcMap θαη ζπγθεθξηκέλα ζην παξάζπξν δηαιφγνπ Layer 
Properties. 
 
Υξεζηκνπνηήζεθε ην πεδίν πνπ πεξηέρεη ηελ νλνκαζία ησλ δήκσλ, “dimos” ζε 
ζπλδπαζκφ κε εθείλν ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο(Δηθφλα 4.7).   
 
 

 
ΔΙΚΟΝΑ 4.7: Γηαδηθαζία επηινγήο πεδίνπ νλνκαηνινγίαο ζην ράξηε 

 
 

ηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ζπκβνιηζκνχ απνδφζεθε θνηλφ 
ρξψκα ζηα πνιχγσλα ηεο ίδηαο νκάδαο(Δηθφλα 4.8). 
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ΔΙΚΟΝΑ 4.8: Δπηινγή ζπκβνιηζκνχ ζην ράξηε 

 
Σειηθά, πξνθχπηεη ν ράξηεο ηαμηλφκεζεο ησλ δήκσλ ηεο Αηηηθήο, κε βάζε ηα 
δεδνκέλα πνπ έρνπλ πξναλαθεξζεί. 
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ΥΑΡΣΗ 8: Υάξηεο ηαμηλφκεζεο δήκσλ Αηηηθήο 
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4.5. πκπεξάζκαηα 
 
 
Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ  παξαπάλσ ράξηε, ν νπνίνο απνηειεί ην ηειηθφ πξντφλ 
ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο πξαγκαηνπνηήζεθε  ζπλδπαζηηθή ρξήζε ησλ 
Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ θαη εθαξκνγήο ηνπ δηακεξηζηηθνχ 
αιγφξηζκνπ ηαμηλφκεζεο δεδνκέλσλ, Κ-Means. 
 
ε πξψηε θάζε ηα πξσηαξρηθά δεδνκέλα ηνπ πίλαθα 4.1 εηζήρζεζαλ θαη 
επεμεξγάζηεθαλ ζε πεξηβάιινλ ΓΠ. Δλ ζπλερεία, παξνπζηάζηεθε αλαιπηηθά ε 
δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο  ησλ δψδεθα δήκσλ ηνπ λνκνχ Αηηηθήο. 
 
Δπφκελν βήκα απνηέιεζε ε εηζαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο ζε 
πεξηβάιινλ ΓΠ κε απψηεξν ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ράξηε ν νπνίνο παξέρεη κηα 
άκεζε επνπηεία ζηα ρσξηθά θαηλφκελα θαη δηεπθνιχλεη ηνλ ρξήζηε θαζψο ε 
αλζξψπηλε αληίιεςε είλαη πην εμνηθεησκέλε ζηηο εηθφλεο παξά ζηα 
πηλαθνπνηεκέλα  ζηνηρεία.  
 
Όζνλ αθνξά ην πξαθηηθφ θνκκάηη ηεο ηαμηλφκεζεο, αλαιχνληαο  ηα 
απνηειέζκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ, παξαηεξνχληαη κεγαιχηεξνη κέζνη φξνη ησλ 
κεηαβιεηψλ ζηνπο δήκνπο πνπ απαξηίδνπλ ηελ ηάμε, ε νπνία αληηζηνηρεί ζηνλ 
αξηζκφ 2. Σν γεγνλφο απηφ καο νδήγεζε ζηελ εθπιήξσζε ηνπ ζθνπνχ ηεο 
παξνχζαο εθαξκνγήο, δειαδή ηεο βέιηηζηεο επηινγήο ρσξνζέηεζεο ελφο 
θαηαζηήκαηνο ιηαληθήο πψιεζεο παηδηθψλ πξντφλησλ.  
 
Έηζη, ν ελδηαθεξφκελνο  επηρεηξεκαηίαο, βάζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 
ηαμηλφκεζεο ησλ δήκσλ ζε νκάδεο ζα έρεη κεγαιχηεξν θέξδνο εθφζνλ 
ηνπνζεηήζεη ην θαηάζηεκα ζηελ επξεία δψλε πνπ έρεη αληηζηνηρεζεί ζηνλ ράξηε 
ηαμηλφκεζεο κε ηνλ αξηζκφ 2 (ράξηεο ηαμηλφκεζεο δήκσλ Αηηηθήο ζει.61). 
 
Σειηθά, ε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή καο νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε  κέζνδνο 
ηαμηλφκεζεο Οκάδσλ (Cluster analysis) επηηξέπεη ηελ εχθνιε ζπκπίεζε 
δεδνκέλσλ θαζψο θαη ηελ αλαγλψξηζε ραξαθηεξηζηηθψλ ππνζπλφισλ 
δεδνκέλσλ (π.ρ. γηα ζθνπνχο marketing φπνπ επηζπκνχκε  λα εζηηάζνπκε ζε 
ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο).  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 

 

Σν θεθάιαην απηφ απνηειεί αμηνιφγεζε  ησλ εξγαιείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
θαζψο θαη επηζθφπεζε ησλ εθαξκνγψλ πνπ εθπνλήζεθαλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε 
εξγαζία. 
 
Αληηθείκελν ηεο παξνχζεο εξγαζίαο απνηέιεζε ε αλάπηπμε  ελφο 
κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ εθαξκνγήο αλάιπζεο, ηαμηλφκεζεο θαη ρσξνζέηεζεο 
γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ζε πεξηβάιινλ ΓΠ. Σν ελ ιφγσ πιαίζην, απνηειείηαη 
απφ ρσξηθά δεδνκέλα θαη αλαιπηηθέο νδεγίεο εθαξκνγήο ηεο κε επηβιεπφκελεο 
ηαμηλφκεζεο ηνπο θαη ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί θαηά ηελ αληηκεηψπηζε 
αληίζηνηρσλ πξνβιεκάησλ θαζψο θαη εθπαηδεπηηθψλ αζθήζεσλ εμνηθείσζεο 
ζπνπδαζηψλ θαη θνηηεηψλ κε πξνβιήκαηα γεσγξαθηθνχ ραξαθηήξα. 
 
Σν θείκελν δηακνξθψζεθε ζηνρεχνληαο ζηελ ππφδεημε θαηεπζπληήξησλ 
γξακκψλ θαη ρξήζηκσλ εξγαιείσλ ζηνπο ρξήζηεο, έηζη ψζηε λα είλαη ζε ζέζε λα 
δηαρεηξηζηνχλ γεσγξαθηθή πιεξνθνξία θαη λα δνκήζνπλ ην δηθφ ηνπο 
γεσγξαθηθφ κνληέιν, εηζάγνληαο θάζε θνξά ηα δεδνκέλα πνπ είλαη απαξαίηεηα 
γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ θαινχληαη λα αληηκεησπίζνπλ.  
 

5.1. Ο ξφινο ησλ ΓΠ 
 
Σα δεδνκέλα θαηαρσξήζεθαλ ζε πεξηβάιινλ ΓΠ αθνινπζψληαο ηηο βαζηθέο 
αξρέο πνπ δηέπνπλ ηελ νξγάλσζε, δηαρείξηζε θαη επεμεξγαζία ησλ Βάζεσλ 
Γεδνκέλσλ.  
 
Έηζη ινηπφλ ε Βάζε Γεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγήζεθε απνηέιεζε κηα θαηάιιεια 
ζπλδπαζκέλε ζπγθέληξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ πξσηαξρηθψλ δεδνκέλσλ κε 
ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ελφο λένπ, πην απνηειεζκαηηθνχ θαη ιεηηνπξγηθά 
νινθιεξσκέλνπ αξρείνπ κε δπλαηφηεηα εμππεξέηεζεο πνιιαπιψλ εθαξκνγψλ 
θαη αλαγθψλ . 
 
Με ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο επηβεβαηψλεηαη φηη ηα γεσγξαθηθά πζηήκαηα 
Πιεξνθνξηψλ απνηεινχλ θαηάιιεια εξγαιεία δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ 
θαζψο κπνξνχλ λα αληηκεησπίζνπλ δεηήκαηα αλάιπζεο ηνπ ρψξνπ επηηπρψο. 
ηηο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο κέζσ ησλ  ΓΠ πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηαρείξηζε, 
ρσξηθψλ δεδνκέλσλ κε ζπγθεθξηκέλε ζέζε ή γεσγξαθηθή αλαθνξά θαη 
ζπλεξγαδφκελσλ κε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. 
 
Ζ ρξήζε ΓΠ ζηα ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ, εθηφο ηνπ φηη 
ζπκβάιιεη ζηελ θαιχηεξε θαη πην θηιηθή παξνπζίαζε κε ζηφρν ηελ θαηαλφεζε 
ησλ βαζηθψλ ελλνηψλ ηεο ηαμηλφκεζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη βνεζά: 
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 ηελ εμνηθείσζε ηνπ ρξήζηε κε έλα ζχγρξνλν ινγηζκηθφ παθέην ΓΠ. 
 

 ηελ αλάπηπμε ηθαλφηεηαο εξκελείαο ραξηψλ θαη ζηελ επέκβαζε ζε 
απηνχο κε ηα δηάθνξα εξγαιεία πνπ πξνζθέξεη ην ινγηζκηθφ. 
 

 ηε ρξήζε δηαθφξσλ ραξηνγξαθηθψλ ζπκβνιηζκψλ θαη ζηνλ 
πεηξακαηηζκφ κε απηνχο, ψζηε λα πξνθχςεη έλα θαηά ην δπλαηφλ 
βέιηηζην νπηηθά πξντφλ. 
 

 ηελ εηζαγσγή ηνπ ρξήζηε ζηελ αλάιπζε ηνπ ρψξνπ κέζα απφ 
ξεαιηζηηθά παξαδείγκαηα θαη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ δηαθφξσλ 
πξνβιεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ. 
 

πκπεξαζκαηηθά ηα ΓΠ  παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα αλαιχεη 
γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ θαη ζεσξνχληαη σο 
ην πιένλ εχρξεζην εξγαιείν γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ αληίζηνηρσλ  απηψλ 
πνπ αλαιχζεθαλ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή. 
 

5.2. Ο ξφινο ηεο ηαμηλφκεζεο 
 
Μέζα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή δηαθαίλεηαη επίζεο ν άκεζνο 
ζπζρεηηζκφο ηεο γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο κε ηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο. 
 
Ζ ηαμηλφκεζε ρξεζηκνπνηείηαη γεληθά φηαλ ππάξρεη κεγάινο φγθνο δεδνκέλσλ, 
ηα νπνία είλαη πην εχρξεζηα φηαλ είλαη θαηεγνξηνπνηεκέλα θαη απνηειεί κία 
πιένλ νπζηαζηηθή δηαδηθαζία θαζψο νκαδνπνηεί ηηο ρσξηθέο νληφηεηεο κε βάζε 
ηα θνηλά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. πγθεθξηκέλα, ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 
ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγφξηζκνο  k-means, θαζψο είλαη έλαο απφ ηνπο πην 
γλσζηνχο θαη πην απινχο αιγφξηζκνπο, πνπ ιχλεη ην πξφβιεκα ηεο 
ηαμηλφκεζεο θαη θεκίδεηαη γηα ηελ αμηνπηζηία  θαη δηαθάλεηα ηνπ. Σα παξαπάλσ 
ραξαθηεξηζηηθά ηνλ θαζηζηνχλ ηδαληθφ ζηελ αληηκεηψπηζε αληίζηνηρσλ 
πξνβιεκάησλ κε ησλ εθαξκνγψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ.  
 

 
5.3. Αμηνιφγεζε ησλ παξαδεηγκάησλ εθαξκνγήο 

 
Όζνλ αθνξά ζην πξψην παξάδεηγκα εθαξκνγήο, βαζίζηεθε ζε δεδνκέλα ηεο 
ΔΛ.ΣΑΣ. θαη ήηαλ ζπλνιηθά νθηψ κεηαβιεηέο, νη νπνίεο κε βάζε ηελ ηππηθή 
ηαμηλφκεζε θαη ηνλ αιγφξηζκν K-Means νκαδνπνίεζαλ ηα γεσγξαθηθά 
δηακεξίζκαηα ζε ηξεηο ηάμεηο. Ζ απφδνζε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ ηάμεσλ 
έγηλε κε ηε βνήζεηα ελφο ΓΠ θαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηάμεσλ 
νδήγεζαλ ζηνλ ραξαθηεξηζκφ ηνπο. Οη ηάμεηο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 
ηαμηλφκεζε ήηαλ ηειηθά νη εμήο (Πίλαθαο 4.5): 
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Γιαμέπιζμα Σάξη 

Αηηική 1 

ηεπεά και 
Δύβοια 

2 

Πελοπόννηζορ 2 

Ιόνιο 2 

Ήπειπορ 2 

Θεζζαλία 2 

Μακεδονία 3 

Θπάκη 2 

Αιγαίο 2 

Κπήηη 2 

Πίνακαρ 4.5:Σαμηλφκεζε γεσγξαθηθψλ δηακεξηζκάησλ 

 
 
ην δεχηεξν παξάδεηγκα εθαξκνγήο ν κε επηβιεπφκελνο αιγφξηζκνο Κ-Means 
εθαξκφδεηαη ζε δεδνκέλα ηνπ λνκνχ Αηηηθήο πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζνχλ 
θνηλσληθννηθνλνκηθέο νκάδεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλφκεζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
γηα ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο δψλεο ρσξνζέηεζεο θαηαζηήκαηνο πνπ απεπζχλεηαη 
θαη ππεξεηεί αλάγθεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ νκάδσλ. 

Οη ηάμεηο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ ηαμηλφκεζε  θαίλνληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 
4.6): 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίνακαρ 4.6:Σαμηλφκεζε δήκσλ Αηηηθήο 
 
 

 
 

Γήμορ Σάξη 

Άγιορ Γημήηπιορ 1 

Άλιμορ 2 

Απγςπούπολη 3 

Γλςθάδα 2 

Γάθνη 3 

Δλληνικό 3 

Ηλιούπολη 2 

Καλλιθέα 1 

Μοζσάηο 3 

Νέα μύπνη 1 

Παλαιό Φάληπο 1 

Βούλα 2 
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Ζ ηειηθή απφδνζε ζε δεηήκαηα-πξνβιήκαηα ηαμηλνκήζεσλ γεσγξαθηθήο 
πιεξνθνξίαο εληζρχεηαη θαηαιπηηθά κε ηελ παξάιιειε ρξήζε ησλ βέιηηζησλ 
ζχγρξνλσλ ηερλνινγηθψλ κέζσλ ΓΠ, ηα νπνία παξέρνπλ θαιχηεξε αλάιπζε 
θαη επνπηεία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο, φπσο θαίλεηαη απφ ην ζχλνιν ησλ  
ραξηψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ. 
  
Καηαιήγνληαο, κέζα απφ ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία δηαθαίλεηαη ν 
άκεζνο ζπζρεηηζκφο ηεο γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο κε ηε δηαδηθαζία ηεο 
ηαμηλφκεζεο θαη αλαγλσξίδεηαη ε αλαγθαηφηεηα ηεο εθπαίδεπζεο ρξεζηψλ ζηα 
ΓΠ. Δπίζεο ζπκπεξαίλεηαη φηη, ράξε ζηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο ν ρξφλνο 
επίιπζεο πξνβιεκάησλ πνπ έρνπλ σο ππξήλα ηε γεσγξαθηθή πιεξνθνξία είλαη 
αλεμάξηεηνο ηνπ φγθνπ ηεο. Δπηπξφζζεηα, ε ξαγδαία δηάρπζε ηεο γεσγξαθηθήο 
πιεξνθνξίαο εληζρχεη ηελ αλάγθε δεκηνπξγίαο ειεθηξνληθψλ βηβιηνζεθψλ θαη 
θαη επέθηαζε ηελ χπαξμε ππεξεζηψλ κε ζθνπφ ηελ εηζαγσγή, αλάιπζε θαη 
παξνπζίαζε ηεο ζε γεσγξαθηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ. Χζηφζν, ζηελ 
ζπγθεθξηκέλε εξγαζία παξνπζηάζηεθαλ πνιχ αλαιπηηθά ηα βήκαηα ηαμηλφκεζεο 
θαη επεμεξγαζίαο γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ζε πεξηβάιινλ ΓΠ, νχησο ψζηε λα 
κπνξεί θαη έλαο αλεηδίθεπηνο ρξήζηεο λα εθαξκφζεη ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία. 
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