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Περύληψη 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα ζχλζεζεο θαη 

εθαξκνγήο ελφο νινθιεξσκέλνπ κνληέινπ εθηίκεζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο 

γηα ηνλ Ν, πνπ απνηειεί κηθξήο θιίκαθαο πεξηνρή εηδηθνχ ελδηαθέξνληνο, κε ηελ 

αμηνπνίεζε ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ θαη ραξηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ζε 

πεξηβάιινλ αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο εηθφλαο ηνπ ινγηζκηθνχ eCognition ηεο 

εηαηξίαο DEFINIENS. 

Αξρηθά παξνπζηάδεηαη ην ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ ζεηηθά ε αξλεηηθά 

ζηελ εθδήισζε  κηαο ππξθαγηάο θαη έλαο ηθαλνπνηεηηθφο αξηζκφο δεηθηψλ πξφβιεςεο 

ππξθαγηάο  πνπ πνζνηηθνπνηήζνπλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν θάζε θνξά ηνλ θίλδπλν πνπ 

αληαλαθιά θάζε παξάγνληαο. 

Ζ απαίηεζε λα ιακβάλεηαη ππφςε ην ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ ζην κνληέιν 

εθαξκνγήο θαιχθζεθε απφ ηελ ρξήζε δπν δεηθηψλ. Δλφο βξαρππξφζεζκα 

κεηαβαιιφκελνπ  δείθηε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνπο κεηεσξνινγηθνχο παξάγνληεο θαη 

ελφο καθξνπξφζεζκα κεηαβαιιφκελν δείθηε πνπ αθνξά ην ζχλνιν ησλ ππνινίπσλ 

παξαγφλησλ (ηνπνγξαθία, αλάθιεμε, βιάζηεζε, αλζξψπηλεο δηεξγαζίεο).  

Μεηά ηελ επηινγή ησλ δπν θαηαιιειφηεξσλ δεηθηψλ κεηαμχ απηψλ πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ, ν ηειηθφο ράξηεο θηλδχλνπ πξνέθπςε  σο αζξνηζηηθφ απνηέιεζκα 

ησλ θηλδχλσλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ νη δπν αλσηέξσ δείθηεο. 

Σεο ζχλζεζεο θαη εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ αθνινπζεί ε αμηνιφγεζε ηνπ, πνπ έιαβε 

ρψξα κε ηνλ έιεγρν ησλ ραξηψλ ηειηθνχ θηλδχλνπ πνπ πξφεθπςαλ γηα ζπγθεθξηκέλεο 

εκεξνκελίεο πνπ εθδειψζεθαλ ζπκβάληα ππξθαγηψλ ζην παξειζφλ γηα ηελ πεξηνρή 

κειέηεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζεο εθηηκνχληαη ζεηηθά κε ην κνληέιν 

εθαξκνγήο  λα παξνπζηάδεη δπλακηθή πξνζαξκνγή  θαη αληαπφθξηζε ζηηο κεηαβνιέο 

ηνπ ζπλφινπ ησλ παξαγφλησλ, κε κνλαδηθφ κεηνλέθηεκα ηνλ πεξηνξηζκέλν αξηζκφ 

ζπκβάλησλ πνπ ζπκκεηείραλ ζην έιεγρν ηνπ. 

πκπεξαζκαηηθά, δχλαηαη λα εηπσζεί φηη ε εθαξκνγή  ελφο κνληέινπ πξφβιεςεο 

ππξθαγηάο γηα κηα κηθξή πεξηνρή κειέηεο θξίλεηαη επηηπρήο κε  ηελ απαίηεζε 

πεξαηηέξσ παξαηήξεζεο θαη αμηνιφγεζεο ζε βάζνο  ρξφλνπ  γηα αζθαιέζηεξα 

ζπκπεξάζκαηα.   
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Abstract 

In this thesis there has been an effort to formulate and apply an integrated model that 

can assess the danger of fire for a specific small area (Naval dock Salamis).  That can 

be accomplished with the collaboration of remote sensing and cartographic data, in 

order to create-through an object-oriented image analysis approach-a thematic map of 

fire danger, using the company's DEFiNiENS Imaging GmbH object-oriented image 

analysis software eCognition  

 

Initially a knowledge base is created with all the factors that influence in either a 

positive or a negative way a fire and a number or fire prediction indices were 

presented that quantifies in a different way the risk that reflect each factor. The need 

to take into consideration all the factors in the application model was covered by the 

use of two indices. The first one is called short index related to meteorological factors 

while the second one is called long index that has to do with all the other factors 

(topographic, ignition, vegetation, human activities). After choosing the two most 

appropriate indices, among  those presented, the final map of danger was computed 

from the cumulative effects of risk that represent the two above indices. The 

composition and application of the model is followed by the evaluation. The 

evaluation was realized with known fire incidents which happened in the past. The 

results of the evaluation  were satisfactory. The application model showed dynamic 

response to the changes of the factors. The only disadvantage was the limited number 

of events that participated in the evaluation procedure. 

In conclusion, it can be said that this study gives an application model to predict fires 

for a specific small area with the need of further observation and evaluation over time 

for better and safer conclusions.   
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1. Ειςαγωγό  

Οη δαζηθέο ππξθαγηέο απνηεινχλ ηελ θχξηα απεηιή γηα ηα ειιεληθά δάζε θαη 

εκηδαζηθέο εθηάζεηο θαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα δηαρείξηζεο ησλ 

αξκφδησλ αξρψλ γηα ηελ ζεξηλή πεξίνδν ηνπ έηνπο. Ηδηαίηεξα θάζε θαινθαίξη, νη 

ππξθαγηέο πξνθαινχλ ηεξάζηηεο θαηαζηξνθέο ζηα δαζηθά νηθνζπζηήκαηα ηεο ρψξαο 

πξνθαιψληαο ζνβαξέο επηπηψζεηο ζε έλα επξχ θάζκα δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ νηθνλνκία, ηελ νηθνινγία, ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε 

θνηλσλία.  

 

Εικόνα 1: Κατανομι πυρκαγιϊν ςτον Ελλαδικό χϊρο για τα ζτθ 1983-2008. 
Πθγι: http://oikoskopio.gr/pyroskopio/ 

ηηο κέξεο καο, παξφηη έρεη γίλεη αληηιεπηφ, απφ ην ζχλνιν ηεο θνηλσλίαο (πνιιέο 

θνξέο ηπγράλεη κε ηνλ άζρεκν ηξφπν πνπ αθνξά ηελ απψιεηα δσήο θαη πιηθψλ 

αγαζψλ) ην κεγάιν πξφβιεκα ησλ ππξθαγηψλ θαη ε δπζθνιία δηαρείξηζεο απηψλ κεηά 

ηελ εθδήισζε ηνπο, εληνχηνηο δηαθαίλεηαη απφ ηα θαηαγεγξακκέλα ζπκβάληα 

(ηδηαίηεξα ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν) φηη ην κέγεζνο ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ απφ 

ηηο ππξθαγηέο απμάλεη θάζε ρξφλν αλαδεηθλχνληαο ηελ αδπλακία ηνπ αλζξψπνπ λα 

ζέζεη ππφ έιεγρν ην θαηλφκελν θαη ηελ απνπζία ελφο νινθιεξσκέλνπ 

http://oikoskopio.gr/pyroskopio/
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απνηειεζκαηηθνχ κεραληζκνχ πξφβιεςεο πνπ θχξην ζθνπφ ζα  έρεη λα ελεκεξψζεη 

ηνπο αξκφδηνπο θνξείο θαη ηελ θνηλσλία γηα ηνλ θίλδπλν  εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο 

ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο θάζε πεξηνρήο θαη ηνπο παξάγνληεο εθείλνπο 

πνπ είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο. 

Ζ παξαγσγή ραξηψλ θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο σο ηειηθφ πξντφλ ηεο 

δηαδηθαζίαο αμηνιφγεζεο θηλδχλνπ απνηειεί ην θχξην εξγαιείν, ψζηε νη  αξκφδηεο 

αξρέο ειέγρνπ θαη επζχλεο λα είλαη ζε ζέζε λα πξνζδηνξίζνπλ ηηο πεξηνρέο κε ηε 

ρακειή αλζεθηηθφηεηα ζηελ ππξθαγηά θαη λα εθαξκνζηνχλ νη απαξαίηεηεο ελέξγεηεο 

ζε πξνιεπηηθφ επίπεδν κε βάζε ησλ πεξηνξηζκφ ησλ πφξσλ θαη αλζξσπηλνχ 

δπλακηθνχ.  Ζ αλσηέξσ δηαδηθαζία φζνλ αθνξά ηελ ρψξα καο βξίζθεηαη ζε αξρηθφ 

ζηάδην εμέιημεο, κε κφλν κεξηθέο αθαδεκατθέο ζπλεηζθνξέο θαη βέβαηα ηνλ κνλαδηθφ 

ράξηε επηθηλδπλφηεηαο εθδήισζεο ππξθαγηά (σο πξντφλ Δπξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο) 

λα παξέρεηαη απφ ηελ Γεληθή Πξνζηαζία Πνιηηηθήο Πξνζηαζίαο γηα ην ζχλνιν ηνπ 

Διιαδηθνχ ρψξνπ ζε θιίκαθα πνπ δελ εμππεξεηεί κε αθξίβεηα  κεκνλσκέλεο κηθξέο 

πεξηνρέο. 

Γηα απηφλ ηνλ ιφγν εθηηκάηαη  φηη απαηηείηαη ε αλάπηπμε κνληέισλ δηαρείξηζεο 

θηλδχλνπ  κηθξψλ πεξηνρψλ εηδηθνχ ελδηαθέξνληνο πνπ ζα ιεηηνπξγνχλ απηφλνκα 

παξέρνληαο κηα πην αλαιπηηθή πξνζέγγηζε ζηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο ρσξίο λα αγλνείηαη ν ράξηεο θηλδχλνπ γηα ην ζχλνιν ηνπ 

Διιαδηθνχ ρψξνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ηα εξγαιεία ηεο ςεθηαθήο ηειεπηζθφπεζεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα απαξαίηεηα δηαζέζηκα ζηνηρεία. 

Ζ ςεθηαθή ηειεπηζθφπεζε έρεη απνδεηρζεί έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηνλ ηνκέα 

κειέηεο θαη παξαηήξεζεο δηαθφξσλ θαηλνκέλσλ ζηε γε ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο 

αλίρλεπζεο, δηαρείξηζεο, εθηίκεζεο θηλδχλνπ, θαηαπνιέκεζεο, θαη ππνινγηζκνχ ησλ 

επηπηψζεσλ απφ ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο. Ζ ζπλερήο εμέιημε ησλ δνξπθνξηθψλ 

ζπζηεκάησλ βειηηψλεη ζπλερψο ηελ ηθαλφηεηα παξαηήξεζεο θαη ηνλ ξπζκφ 

αλαλέσζεο ηεο πιεξνθνξίαο ελψ ε αλάπηπμε θαηλνηφκσλ ινγηζκηθψλ πνπ 

βαζίδνληαη ζε λέεο κεζφδνπο αλάιπζεο φπσο ε κέζνδνο αληηθεηκελνζηξαθνχο 

αλάιπζεο ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ, πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ εξγαζία, παξέρνπλ 

ηελ δπλαηφηεηα ηεο πιήξνπο αμηνπνίεζεο ησλ ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζπιιέγνληαη απφ ηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα θαη απμάλνπλ ηελ ζπκκεηνρή ηεο 

ςεθηαθήο ηειεπηζθφπεζεο θαη ηνλ πξντφλησλ ηεο ζηε δηαρείξηζε θαη ιήςε 

απνθάζεσλ ζε θξίζηκα δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ αξθεηνχο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο (πεξηβάιινλ, αζθάιεηα, θπζηθά θαηλφκελα).  

Σα ζχγρξνλα κνληέια εθηίκεζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο δαζηθήο ππξθαγηάο 

πξνζπαζνχλ λα ελζσκαηψζνπλ ηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία κε ηηο ηδηφηεηεο θαη 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ παξνρή ηεο 

θαχζηκεο χιεο  πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ε πηζαλφηεηα αλάθιεμεο. Αλσηέξσ 

δηαδηθαζία επηηπγράλεηαη κέζσ δεηθηψλ πνπ  ζθνπφ έρνπλ λα πνζνηηθνπνηήζνπλ ηνπο 
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παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζεηηθά ή αξλεηηθά ζηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο (Keane, 

2012).   

O θχξηνο ζθνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη λα παξαρζεί έλαο ράξηεο εθηίκεζεο 

θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ναπζηάζκνπ 

αιακίλαο (Ν), ζχκθσλα κε ηα αθφινπζα βήκαηα: 

 Αλάιπζε ζπλφινπ παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ ζηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο  

 Δπηινγή θαη εθαξκνγή ελφο νινθιεξσκέλνπ κνληέινπ εθηίκεζεο θηλδχλνπ  

εθδήισζεο ππξθαγηάο. 

 Αμηνπνίεζε ηεο κεζφδνπ αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο κε ηελ ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ eCognition  γηα ηελ θαηάηκεζε θαη ηαμηλφκεζε ηεο δηαζέζηκεο 

εηθφλαο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο  

 Αλάπηπμε ελφο δπλακηθνχ ράξηε επηθηλδπλφηεηαο εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα 

ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο θαη αμηνιφγεζε ηνπ εμαγφκελνπ απνηειέζκαηνο  

κε βάζε ην δηαζέζηκν  ηζηνξηθφ ζπκβάλησλ  ππξθαγηψλ  γηα ηελ επξχηεξε 

πεξηνρή.   
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2.  Βιβλιογραφικό Αναςκόπηςη  

2.1. Το φαινόμενο των δαςικών πυρκαγιών  

2.1.1 Οι δαςικϋσ πυρκαγιϋσ  ςτην Ελλϊδα 
ηνλ Διιαδηθφ ρψξν πθίζηαηαη έλα επξχ θάζκα παξαγφλησλ πνπ ζπκβάιεη ζηελ 

αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ φπσο είλαη νη ςειέο ζεξκνθξαζίεο ε 

παξαηεηακέλε μεξαζία, νη δπλαηνί άλεκνη, νη κεγάιεο θιίζεηο ησλ δαζηθψλ εδαθψλ, ε 

ζπζζψξεπζε βηνκάδαο, ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο θαη ε εχθιεθηε κεζνγεηαθή  

βιάζηεζε.  

 

Εικόνα 2: Κατανομι πυρκαγιϊν ςε ςχζςθ με το υψόμετρο. Πθγι: http://oikoskopio.gr/pyroskopio/ 
 

  

 

Εικόνα 3 :Κατανομι πυρκαγιϊν ςε ςχζςθ με τθν ϊρα τθσ θμζρασ. Πθγι: http://oikoskopio.gr/pyroskopio 

 

 

Εικόνα 4: Κατανομι πυρκαγιϊν ςε ςχζςθ με τθν ϊρα τθσ θμζρασ. Πθγι: http://oikoskopio.gr/pyroskopio/ 

http://oikoskopio.gr/pyroskopio/
http://oikoskopio.gr/pyroskopio/
http://oikoskopio.gr/pyroskopio/
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Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ππξθαγηψλ φπσο δηαθαίλεηαη θαη απφ ηα αλσηέξσ 

γξαθήκαηα  ιακβάλεη ρψξα ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο θαη ηηο κεζεκεξηαλέο ψξεο 

ζπκπέξαζκα πνπ ζεσξείηαη απνιχησο  ινγηθφ θαζψο ε ζεξκνθξαζία είλαη πςειφηεξε 

θαη ην θαηλφκελν ηεο μεξαζίαο εληνλφηεξν. Δπηπξφζζεηα κεγάινο αξηζκφο 

ππξθαγηψλ ιακβάλεη ρψξα ζηα ρακειά πςφκεηξα γηα δπν βαζηθνχο ιφγνπο. Αθελφο 

δηφηη ε παξνπζία ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα είλαη πην έληνλε ζηα ρακειά πςφκεηξα, 

αθεηέξνπ γηαηί (απνηειεί θαη ηνλ πην ζεκαληηθφ ιφγν) ε κεζνγεηαθή βιάζηεζε 

θπξηαξρεί ζε απηά ηα πςφκεηξα κέρξη ηα 600 κέηξα εμαηηίαο ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ πνπ θπξηαξρνχλ εθεί (Silva  et al.2010).       

2.1.2 Η πυρκαγιϊ ωσ φυςικό διαδικαςύα ςτα Μεςογειακϊ δϊςη 

Ζ θσηηά, φζν θαη αλ θαίλεηαη παξάμελν, είλαη ζηνηρείν απαξαίηεην γηα ηε θπζηθή 

ιεηηνπξγία ησλ πεξηζζφηεξσλ δαζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ φπνπ ε ππάξρνπζα 

βιάζηεζε είλαη ηππηθά Μεζνγεηαθή. Οη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο (θσο, πγξαζία, 

ζεξκνθξαζία) είλαη ηέηνηεο, ψζηε ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν παξάγεηαη ε βηνκάδα (ρφξηα 

θχιια, βειφλεο, θιαδηά, θ.ιπ.) κε ηε δηαδηθαζία ηεο  θσηνζχλζεζε είλαη κεγαιχηεξνο 

απφ ην ξπζκφ δηάζπαζεο ηεο λεθξήο βηνκάδαο κέζσ ηεο δξάζεο ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ θαη ηεο ζήςεο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία ελφο 

πιενλάζκαηνο ην νπνίν, ρσξίο ηελ χπαξμε ελφο ελαιιαθηηθνχ ηξφπνπ δηάζπαζεο ηεο 

 

 
Εικόνα 5: Exploring Fire and Vegetation Dynamics Πθγι:  Department of Agriculture Forest Service Rocky 
Mountain Research Station, USA 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

βηνκάδαο ζα νδεγνχζε ζε κία ζπζζψξεπζή ηεο πνπ δελ ζα  επέηξεπε ηελ αλαλέσζε 

ησλ νηθνζπζηεκάησλ.  ηε θχζε φκσο ν ελαιιαθηηθφο απηφο ηξφπνο ππάξρεη θαη 

είλαη ε θσηηά. Δάλ ινηπφλ ε πιενλάδνπζα βηνκάδα δελ απνκαθξπλζεί κε θάπνην άιιν 

ηξφπν, ε θπζηθή ηεο θαηάιεμε ζα είλαη ε ππξθαγηά. Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη 
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αληηιεπηφ φηη ε θσηηά είλαη θπζηθφο παξάγνληαο ησλ Μεζνγεηαθψλ                              

νηθνζπζηεκάησλ, ηζρπξηζκφο πνπ επηβεβαηψλεηαη απφ ηα είδε βιάζηεζεο πνπ 

απαληψληαη ζηα Μεζνγεηαθά δάζε θαη έρνπλ αλαπηχμεη ζαθείο ζηξαηεγηθέο 

επηβίσζεο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηε δηαηψληζή ηνπο φηαλ νη ππξθαγηέο εκθαλίδνληαη κε 

ηε θπζηθή ζπρλφηεηά ηνπο. Γπζηπρψο, νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, είηε ιφγσ 

ακέιεηαο, είηε εμαηηίαο δφινπ γηα εμαζθάιηζε νηθνλνκηθνχ νθέινπο, απμάλνπλ 

ζεκαληηθά ηε ζπρλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηψλ. Σν απνηέιεζκα είλαη ε εθηξνπή ηεο 

θπζηθήο ηζνξξνπίαο θαη καθξνρξφληα ε ππνβάζκηζε ησλ δαζηθψλ νηθνζπζηεκάησλ 

(Ξαλζφπνπινο,1994).  

2.1.3 Μηχανιςμόσ λειτουργύασ του φαινομϋνου τησ φωτιϊσ 

Σν θαηλφκελν ηεο εθδήισζεο κηαο δαζηθήο  ππξθαγηάο ιακβάλεη ρψξα ζε έλα 

πεξηβάιινλ πνπ δηαθξίλεηαη γηα ηελ ρσξνρξνληθά δπλακηθή κεηαβνιή ηνπ θαη ηελ 

παξάιιειε παξνπζία θαη δξάζε θαηλνκέλσλ φπσο ε εμαηκνδηαπλνή, ε 

θσηνζχλζεζε, πιήζνο κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ (μεξαζία, βξνρφπησζε),        ε 

παξαγσγή βηνκάδαο  θαη ηέινο ε παξνπζία δψλησλ νξγαληζκψλ.  

 

 

Εικόνα 6: Exploring Fire and Vegetation Dynamics_2 Πθγι: Department of Agriculture Forest Service Rocky 
Mountain Research Station, USA 

 

Λακβαλνκέλνπ ππφςε ηα αλσηέξσ απνηειεί απφ κφλν ηνπ κηα δηαδηθαζία πνπ 

απαηηεί κηα ζχλζεηε αληηκεηψπηζε γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ, ηελ έγθαηξε αληηκεηψπηζε 

ηνπ θαη ηελ εμάιεηςε ηνπ, θαζψο πιήζνο παξαγφλησλ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε γηα 
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ηελ δξνκνιφγεζε αζθαιψλ δξάζεσλ πνπ ζα ιεηηνπξγήζνπλ αθνπιηζηηθά ζηελ 

δηαδηθαζία εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο.  

Μηα ππξθαγηά είλαη κηα ρεκηθή αληίδξαζε πνπ ρξεηάδεηαη ηε ζεξκφηεηα, ην νμπγφλν 

θαη ηελ θαχζηκε πιε γηα ηελ ζπληήξεζε θαη εμέιημε ηεο, θαζηεξψλνληαο έηζη ην 

«ηξίγσλν ηεο θσηηάο» (Pyne S, 1996) θαζψο ε θαχζηκε πιε θαίγεηαη θάησ απφ 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο αληηδξψληαο κε ην νμπγφλν ηεο αηκφζθαηξαο, παξάγεη 

ζεξκφηεηα θαη παξάγσγα θαχζεο πνπ ζπληεξνχλ ηνλ θχθιν ηεο θαχζεο. Όηαλ κηα 

αλεμέιεγθηε ππξθαγηά αξρίδεη (ζεκεηαθά) λα δηαδίδεηαη ζηε βιάζηεζε απνθηά 

ρσξηθή δηάζηαζε θαη κεηαηξέπεηαη ζε κηα δαζηθή ππξθαγηά.  

 

2.1.4 Συνθόκεσ και παρϊγοντεσ που επηρεϊζουν την εκδόλωςη 

μιασ πυρκαγιϊσ 

Οξίδνληαο ηηο ρξνληθέο ηνκέο ελφο ζπκβάληνο εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο δχλαηαη λα 

δηαρσξίζνπκε ην θαηλφκελν ζην ζηάδην πξηλ ηελ εθδήισζε ηνπ θαη ζην ζηάδην κεηά 

ηελ εθδήισζε. Σν ζηάδην πξηλ ηελ πιήξε εθδήισζε ηνπ αθνξά ηελ πξναλάθιεμε, 

ηελ αλάθιεμε θαη ηελ έλαξμε θαχζεο (νπηηθά αληηιεπηφ), σο αθνινχζσο (Whelan, J. 

1995):  

 Πξναλάθιεμε: Αλαθέξεηαη ζηελ δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ε «ελ δπλάκεη» 

θαχζηκε χιε απμάλεη ηελ ζεξκνθξαζία ηεο εμαηηίαο θαηάιιεισλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ (πςειή ειηνθάλεηα θαη ζεξκνθξαζία) ελψ ηελ 

ίδηα ζηηγκή ιακβάλεη ρψξα ε δηαδηθαζία ηεο αθπδάησζεο ηεο κέζσ ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο εμαηκνδηαπλνήο. ε απηφ ην ζηάδην παξαηεξείηαη ππνβάζκηζε 

(κείσζε) έσο θαη νιηθή απψιεηα  ηνπ πνζνζηνχ πγξαζίαο πνπ ππάξρεη ζηελ 

θαχζηκε χιε.  

 Αλάθιεμε: Αθνξά ηνλ ζπλδεηηθφ θξίθν κεηαμχ πξναλάθιεμεο θαη θαχζεο, 

θαζψο ε απαίηεζε ηεο χπαξμεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη αθπδάησζεο 

δελ πξναπαηηείηαη θαζψο κε ηελ αλάθιεμε παξάγεηαη ζεξκφηεηα απφ ηελ 

θαχζε θαη έηζη δεκηνπξγνχληαη νη αλσηέξσ επλντθέο ζπλζήθεο ηεο 

πξναλάθιεμεο κε γξήγνξε ηαρχηεηα ζε απηφ ην ζηάδην.  

 Καχζε: Αθνξά ηελ εδξαίσζε ηεο αλάθιεμεο θαη ηελ θαχζε ηεο «ελ δπλάκεη» 

θαχζηκεο χιεο πνπ θαιχπηεη ζε πξψην ζηάδην ηεο απαηηήζεηο πνπ έρνπλ 

πξναλαθεξζεί. ε απηφ ην ζηάδην ε ππξθαγηά μεθεχγεη απφ ηελ ζεκεηαθή 

θιίκαθα, απνθηά ρσξηθή δηάζηαζε θαη λένη παξάγνληεο (ηνπνγξαθία) 

επηδξνχλ ζηελ εμέιημε ηεο. 

Σν ζηάδην κεηά ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο αθνξά ηελ δηάδνζε ηεο (ξπζκφ 

εμέιημεο) θαη εμαξηάηαη θπξίσο απφ εμσγελείο παξάγνληεο.  
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Λακβαλνκέλνπ ππφςε ηα φζα αλαθέξζεθαλ αλσηέξσ, εχθνια γίλεηαη αληηιεπηφ φηη 

ε εθδήισζε ελφο ζπκβάληνο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ χπαξμε ζπλζεθψλ 

πξναλάθιεμεο - αλάθιεμεο θαη ηα κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα πνπ θάζε θνξά 

ζπκβαίλνπλ. Δπηπξφζζεηα ην κέγεζνο θαη ε πνηφηεηα ηεο «ελ δπλάκεη» θαχζηκεο 

χιεο, ε ηνπνγξαθία, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο θαη ν αλζξψπηλνο 

παξάγνληαο απνηεινχλ παξάγνληεο πνπ ε εκπεηξία θαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε έρεη 

δείμεη φηη ζρεηίδνληαη δπλακηθά  κε ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο (Grimm,1984). 

Αθνινχζσο αλαθέξεηαη κηα παξνπζίαζε ησλ αλσηέξσ παξαγφλησλ. 

2.1.5 Παρϊγοντεσ τοπογραφύασ που επηρεϊζουν την εκδόλωςη 

μιασ πυρκαγιϊσ 

2.1.5.1 Κλύςη του εδϊφουσ 

Ζ χπαξμε  θιίζεο ζην έδαθνο είλαη ηδηαίηεξε ζεκαληηθή ζε κηα ππξθαγηά θαζψο 

επεξεάδεη κε άκεζν ηξφπν ηελ ζπκπεξηθνξά (ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν) ηεο. Απφ ηε 

θιίζε εμαξηάηαη ην «βήκα» ηεο ππξθαγηάο (ξπζκφο εμάπισζεο) θαη ην χςνο ηεο 

θιφγαο, ηνπ κπξνζηά κεηψπνπ ηεο. ε έλα έδαθνο κε θιίζε ε θσηηά θηλείηαη 

γξεγνξφηεξα  «αλεθνξηθά»  ζε ζρέζε κε ην «θαηεθνξηθά»  δεδνκέλνπ φηη ε 

ζεξκφηεηα πνπ αθηηλνβνιείηαη απφ ηελ θαχζε θαη ε κηθξφηεξε απφζηαζε ηεο 

θαχζηκεο χιεο απφ ηελ θσηηά αλάληε εμαηηίαο ηεο θιίζεο ηνπ εδάθνπο επηηξέπεη 

ηαρχηεξα ηελ κείσζε ηεο ππάξρνπζα πγξαζία ηεο ςειφηεξεο πθηζηάκελεο θαχζηκεο 

χιεο ζε ζρέζε κε ηελ θαηάληε,  απμάλνληαο ηελ ζεξκνθξαζία ηεο ζε ζεξκνθξαζία 

αλαθιέμεσο (Rothermel 1972). 

 
Εικόνα 7: Γραφικι αναπαράςταςθ τθσ φωτιάσ ςε κλίςθ. Πθγι : Rothermel, R.C. 1972: A mathematical model 

for predicting fire spread in wildland fuels 

Απηφ εμεγεί θαη ην θαηλφκελν κηα ππξθαγηά ζε κηα θνξπθνγξακκή λα θηλείηαη κε 

αξγφηεξν ξπζκφ ζε ζρέζε κε κηα ππξθαγηά πνπ πξνθχπηεη ζε έλα θαξάγγη. 

Δπηπξφζζεηα ηα ζεξκά ξεχκαηα ησλ πξντφλησλ ηεο θαχζεο πνπ δεκηνπξγνχληαη  καδί 

κε ηνλ ζεξκφ αέξα   είλαη πην πηζαλφ θαη εχθνιν λα κεηαθέξνπλ θαη λα δηαζπείξνπλ 
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ηελ ππξθαγηά ζε παξαπιήζηα  ζεκεία εμαηηίαο ηεο θίλεζεο ηνπ ζεξκψλ καδψλ 

ςειφηεξα.  

2.1.5.2 Υψόμετρο 

Σν πςφκεηξν επεξεάδεη θαζνιηθά ζε ηνπηθφ επίπεδν ηα θιηκαηνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ελφο ηφπνπ (Ζ ειάηησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζπλαξηήζεη ηνπ χςνπο 

γίλεηαη πεξίπνπ θαηά 0,6oC αλά100 κέηξα χςνπο) θαη απηφ έκκεζα ηελ εθδήισζε 

κηαο ππξθαγηάο. Γεληθφηεξα δχλαηαη λα εηπσζεί φηη ζε ρακειά πςφκεηξα (θνληά ζην 

επίπεδν ηεο ζάιαζζαο )νη ζεξκνθξαζίεο είλαη ςειέο κε παξάιιειεο  ρακειέο ηηκέο 

ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο.  Αληηζέησο, φζν απμάλεη ην πςφκεηξν παξαηεξείηαη ε αχμεζε 

ησλ βξνρνπηψζεσλ ζε έληαζε θαη επαλάιεςε. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ 

χπαξμε κεγάιεο ζρεηηθήο πγξαζίαο πνπ εκπεξηέρεηαη ζηελ θαχζηκε χιε. 

Δπηπξφζζεηα ηα ςειά πςφκεηξα ζπλδπάδνληαη κε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ηελ 

χπαξμε ρηνληνχ φπνπ ην ιηψζηκν απηνχ εληζρχεη ηελ παξνπζία ηεο πγξαζίαο ζηελ 

θαχζηκε χιε θαη πεξηνξίδεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο εθδήισζεο ππξθαγηάο ζε ζρέζε κε 

ηα ρακειφηεξα πςφκεηξα.   

2.1.5.3 Προςανατολιςμόσ 

Ο πξνζαλαηνιηζκφο σο ζεκείν αλαθνξάο ηνλ Βνξξά (0°) νξίδεη ηνλ λφην (180°) θαη  

πίζσ ζε 360° (ηνλ Βνξξά). ε κεγάιε θιίκαθα, ζην βφξεην εκηζθαίξην νη λφηηνη 

πξνζαλαηνιηζκνί είλαη εθηεζεηκέλνη ζε πεξηζζφηεξε ειηαθή αθηηλνβνιία ελψ νη 

λνηηνδπηηθνί πξνζαλαηνιηζκνί  θπξηαξρνχληαη απφ αλέκνπο.  

 

Εικόνα 8: Ζνταςθ θλιακισ ακτινοβολίασ ςε ςχζςθ με τον προςανατολιςμό. Πθγι : Forest Fire Net Volume 7 

Απνηέιεζκα ησλ αλσηέξσ παξαηεξήζεσλ απνηειεί ε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία, ε 

ρακειφηεξε ζρεηηθή πγξαζία θαη ε  κεγάιε πνζφηεηα δηαζέζηκεο «λεθξήο» θαχζηκεο 

χιεο λα πθίζηαηαη ζην βφξεην εκηζθαίξην ζε ζρέζε κε ην λφηην εκηζθαίξην 

(Heyerdahl et al. 2001). 
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2.1.6  Μετεωρολογικού παρϊγοντεσ που επηρεϊζουν την 

εκδόλωςη μιασ πυρκαγιϊσ 

Ο θαηξφο απνηειεί ηνλ πην επκεηάβιεην παξάγνληα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ εθδήισζε 

κηαο ππξθαγηάο θαζψο κεηαβάιιεηαη ζπλερψο θαη νη επηπηψζεηο ηνπ, έρνπλ 

ζπζζσξεπηηθφ ραξαθηήξα αθφκα θαη γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα κηαο εκέξαο. 

εκαληηθφο δηαρσξηζκφο απνηειεί ε δηαθνξνπνίεζε ηνπ θαηξνχ απφ ην θιίκα θαζψο, 

σο θαηξφ αλαθεξφκαζηε  ζηηο θαζεκεξηλέο κεηαβνιέο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ζπλζεθψλ, 

ελψ σο θιίκα αλαθεξφκαζηε ζηα γεληθά θαη  καθξνπξφζεζκα κεηεσξνινγηθά 

δεδνκέλα πνπ ηζρχνπλ ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Οη θπξηφηεξεο 

αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επεξεάδνπλ θαη ζπκκεηέρνπλ κε ζεηηθφ ή αξλεηηθφ 

ηξφπν ζηελ πηζαλφηεηα εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο είλαη ε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο, ε ζρεηηθή πγξαζία, ν άλεκνο θαη ε βξνρφπησζε, κε ηελ 

αιιειεπίδξαζε ησλ αλσηέξσ παξαγφλησλ λα ζπληειεί πνιιαπιαζηαζηηθά ζηελ 

αχμεζε ή ηελ κείσζε ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ εθδήισζε ελφο ζπκβάληνο αλάινγα κε 

πνηνπο παξάγνληεο επηθξαηνχλ ηελ θάζε ρξνληθή ζηηγκή. 

2.1.6.1   Ο παρϊγοντασ Θερμοκραςύα Περιβϊλλοντοσ  

Ζ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο  απνηειεί παξάγνληα πνπ άκεζα ζρεηίδεηαη  κε ηνλ 

θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο θαζψο απφ απηή εμαξηάηαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία 

επξίζθεηαη ε «ελ δπλάκεη» θαχζηκε χιε.  

Τςειέο ζεξκνθξαζίεο ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή κειέηεο ζεκαίλεη  φηη ε θαχζηκε χιε  

απφ ηελ πιεπξά ηεο ζεξκνθξαζίαο δχλαηαη λα επξίζθεηαη θνληά ζην ζεκείν 

αλάθιεμεο ηεο κε απνηέιεζκα αθελφο λα απμάλεη ν θίλδπλνο εθδήισζεο ππξθαγηάο 

αθεηέξνπ κεηά ηελ εθδήισζε ηεο ππξθαγηάο λα απαηηείηαη κηθξή πνζφηεηα ελέξγεηαο 

(ζεξκφηεηα) απφ ηελ θαχζε γηα ηελ πεξαηηέξσ δηάδνζε θαη εμέιημε ηεο (Schroeder, 

Buck 1970). πκπεξαζκαηηθά κπνξεί λα εηπσζεί  φηη πςειέο ζεξκνθξαζίεο απμάλνπλ 

ηνλ θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο θαη παξέρνπλ επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ γξήγνξε 

εμέιημε θαη δηάδνζε  απηήο ζηελ πεξηνρή πνπ ζα εθδεισζεί ην ζπκβάλ.  

2.1.6.2  Ο παρϊγοντασ Βροχόπτωςη  

Ζ βξνρφπησζε απνηειεί παξάγνληα πνπ ζρεηίδεηαη αληηζηξφθσο αλάινγα    κε ηνλ 

θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο θαζψο δχλαηαη λα  κεηψζεη ηελ πηζαλφηεηα 

αλάθιεμεο.  Ζ βξνρφπησζε επεξεάδεη ην ζχλνιν ηεο θαχζηκεο χιεο (βιάζηεζε, 

έδαθνο θαη θπξίσο ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα πνπ δεκηνπξγείηαη απφ θιαδηά, θχιια 

δέληξσλ, θαξπνχο)  θαζψο  απμάλεη ηελ πεξηεθηηθφηεηα  ηνπο ζε πγξαζία (Fuel 

Moisture Content). Ζ θαχζηκε χιε  πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειή πεξηεθηηθφηεηαο 

πγξαζία απαηηεί ζεκαληηθή πνζφηεηα ζεξκφηεηαο αθελφο γηα ηελ εμάηκηζε ηεο 

αθεηέξνπ γηα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε ζεξκνθξαζία αλαθιέμεσο.  
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2.1.7   Ο παρϊγοντασ Βλϊςτηςη 

Ζ βιάζηεζε απνηειεί παξάγνληα πνπ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ πηζαλφηεηα 

εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο. Παξέρεη ηελ θαχζηκε πιε ζην ιεγφκελν «ηξίγσλν ηεο 

θσηηάο» θαη απαηηείηαη γηα ηελ εμέιημε θαη δηάδνζε κηαο ππξθαγηάο (Sandberg et al. 

2001). Ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ εμέιημε κηαο ππξθαγηάο παξνπζηάδεη ν ηχπνο ηεο 

βιάζηεζεο πνπ ππάξρεη ζηελ εμεηαδφκελε θάζε θνξά πεξηνρή θαη ε ππθλφηεηα 

θάιπςεο απηήο. Ο ηχπνο ηεο βιάζηεζεο φζνλ αθνξά ην κέγεζνο θαη ηελ κνξθή 

επεξεάδεη άκεζα θαζψο δηαθνξεηηθνί ηχπνη βιάζηεζεο έρνπλ δηαθνξεηηθέο θπζηθέο 

ηδηφηεηεο, πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπο, έρνπλ επηπηψζεηο ζηε  ζπκπεξηθνξά κηαο 

ππξθαγηάο. Ζ βιάζηεζε πνπ αλαθέξεηαη ζε κηθξνχο ζάκλνπο, επνρηθή βιάζηεζε, 

γξαζίδη απαηηεί  ιηγφηεξε ζεξκφηεηαο γηα λα ππάξμεη κηα κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηα 

ζε πγξαζία θαη λα επηηεπρηεί  ηε ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο ζε ζρέζε κε βιάζηεζε πνπ 

αθνξά δέληξα. Δπηπξφζζεηα ε ππθλφηεηα θάιπςεο επεξεάδεη κηα ππξθαγηά θαζψο 

κηα πςειή ππθλφηεηα θαχζηκεο χιεο παξέρεη  ζε κηα ππξθαγηά  ηελ δπλαηφηεηα λα  

θάςεη κε κεγαιχηεξε έληαζε, θαη λα απειεπζεξψζεη πεξηζζφηεξε ζεξκφηεηα.  

2.1.8   Ο Ανθρώπινοσ παρϊγοντασ 

Ο Αλζξψπηλνο παξάγνληαο ζηαηηζηηθά ζρεηίδεηαη  κε ηνλ θίλδπλν εθδήισζεο κηαο 

ππξθαγηάο θαζψο  έρεη απνδεηρηεί φηη ε ζπρλφηεηα εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο είλαη 

αλάινγε ηεο παξνπζίαο ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα θαη ηνπ ζπλφινπ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπ. Πξάγκαηη ηα θαηαγεγξακκέλα ζπκβάληα  απμάλνπλ φζν 

απμάλεη ε εγγχηεηα ηνπο  ζε δξφκνπο, θαηαιχκαηα, αγξνηηθέο εθηάζεηο θαη 

δξαζηεξηφηεηεο αγξνηψλ (Martinez et al. 2009).Ηδηαίηεξα ζηηο αγξνηηθέο εθηάζεηο ν 

θίλδπλνο είλαη κεγαιχηεξνο θαζψο ε θσηηά απνηειεί κνξθή δηαρείξηζεο ησλ 

εθηάζεσλ γηαηί θαζαξίδεηαη ην έδαθνο απφ ηα θαηάινηπα κηαο ζνδηάο.  

 

2.2.  Η απαύτηςη διαχεύριςησ του ςυνόλου των παραγόντων και 

ο ρόλοσ τησ ψηφιακόσ τηλεπιςκόπηςησ  

2.2.1   Η ανϊγκη μιασ ολοκληρωμϋνησ διαχεύριςησ του ςυνόλου 

των παραγόντων  

Λακβαλνκέλνπ ππφςε ηα αλσηέξσ, πξνθχπηεη ε αλαγθαηφηεηα γηα κηα αμηφπηζηε θαη 

αμηφινγε εθηίκεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ παξαγφλησλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ θαη ηνπ 

θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο πνπ πξνθχπηεη απφ απηνχο. Ζ αμηνιφγεζε ηνπ 

ζπλφινπ ησλ παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ ζηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο ζην ρξφλν 

θαη ζην ρψξν δελ απνηειεί κηα εχθνιε δηαδηθαζία. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε απνηειεί 

ε ηθαλφηεηα καο  λα θαηέρνπκε ηελ «ζπλνιηθή» εηθφλα, ελλνψληαο φηη ζα πξέπεη λα 

είκαζηε ελήκεξνη ηνπ ζπλφινπ ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηε πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο θαη ησλ βαζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο. 
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 ηηο κέξεο καο ε αλσηέξσ πξνυπφζεζε θαιχπηεηαη κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν 

κέζσ ηεο ςεθηαθήο ηειεπηζθφπεζεο. Πξάγκαηη, νη δπλαηφηεηεο παξαηεξήζεηο πνπ 

παξέρνληαη κέζσ θαηάιιεισλ δνξπθνξηθψλ αηζζεηήξσλ θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο καο 

ζε ηνπηθή θαη παγθφζκηα θιίκαθα, αθφκε θαη ζε  εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο. Όζνλ 

αθνξά ην πξφβιεκα ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ θαηάιιεινη αηζζεηήξεο είλαη ηθαλνί λα 

παξέρνπλ φιεο εθείλεο ηηο πιεξνθνξίεο ψζηε λα νξηζηνχλ νη πεξηνρέο κε ηνλ 

κεγαιχηεξν θίλδπλν εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο ή λα  εληνπίζνπλ κηα ππξθαγηά θαη 

λα νξηνζεηήζνπλ κηα θακέλε πεξηνρή. Όιεο νη αλσηέξσ πιεξνθνξίεο δχλαηαη λα 

απνηππψλνληαη ζε ράξηεο, παξέρνληαο ηε ρσξηθή  δηάζηαζε ηνπ  δεηήκαηνο πνπ 

απνηειεί θαη ην κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο ςεθηαθήο ηειεπηζθφπεζεο. 

2.2.2  Η ςυνδρομό τησ  ψηφιακόσ τηλεπιςκόπηςησ ςτη 

διαχεύριςη και αντιμετώπιςη των δαςικών πυρκαγιών 

Κπξίσο απφ ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ πξψηνπ δνξπθφξνπ Landsat ην 1972, ε ςεθηαθή 

ηειεπηζθφπεζε έρεη απνδεηρζεί έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηνλ ηνκέα κειέηεο θαη 

παξαηήξεζεο δηαθφξσλ θαηλνκέλσλ ζηε γε κε επξχηαην πεδίν δξάζεο πνπ 

πεξηιακβάλεη   ηελ παξαηήξεζε ηεο θάιπςε θαη ρξήζεο  ηεο επηθάλεηαο θαη φρη κφλν 

ηεο γεο, ηελ αλίρλεπζε θαη  θαηαγξαθή δηαθφξσλ θαηλνκέλσλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζην 

πιαλήηε θαη πξνθχπηνπλ κέζσ θπζηθψλ ή κε δηαδηθαζηψλ.  

Κχξην πιενλέθηεκα ηεο ςεθηαθήο ηειεπηζθφπεζεο κέζσ ησλ δνξπθφξσλ απνηειεί ε 

ηθαλφηεηα απηψλ λα παξέρνπλ πιεξνθνξία θπξίσο, κε κνξθή εηθφλαο ζε κεγάιε 

ρσξηθή θιίκαθα. Απηφ ην κέγεζνο ηεο πιεξνθνξίαο δελ γίλεηαη λα επηηεπρζεί  απφ 

επίγεηα κειέηε θαη παξαηήξεζε ελψ επηπιένλ ην θφζηνο απφθηεζεο απηνχ ηνπ 

κεγέζνπο ηεο πιεξνθνξίαο είλαη ζαθψο  ρακειφηεξν φηαλ ζπγθξίλεηαη κε ην θφζηνο 

πνπ απαηηείηαη γηα νινθιήξσζε ηεο αληίζηνηρεο  επίγεηαο παξαηήξεζεο.  

 

Εικόνα 9: Αφορά το χρονικό διάςτθμα  από τον Οκτϊβριο του 1994 μζχρι το Μάρτιο του 1995 του 

δορυφορικό προγράμματοσ (DMSP) Imager (OLS). Οι πυρκαγιζσ απεικονίηονται με κόκκινο, τα φϊτα των 

πόλεων με λευκό. Πθγι: www.goes-r.gov.  

Δπηπξφζζεηα ε ρξήζε ηεο ςεθηαθήο ηειεπηζθφπεζεο παξέρεη κηα νινθιεξσκέλε 

παξαηήξεζε ηνπ εθάζηνηε θαηλνκέλνπ πνπ καο ελδηαθέξεη  θαζψο ε κεγάιε θιίκαθα 

παξαηήξεζεο εκπεξηέρεη ηελ πιεξνθνξία ηεο ηνπνγξαθία, ηεο κεηεσξνινγίαο, ησλ 
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αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ  παξέρνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν κηα  ζπλνιηθή εηθφλα 

ζε ζρεηηθά πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ επηπηψζεσλ θαη ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ θαηλνκέλσλ παξαηήξεζεο πνπ βξίζθνληαη ζε εμέιημε. 

Με βάζε ηα αλσηέξσ δελ ζα κπνξνχζε λα απνηειεί εμαίξεζε ε ζπκκεηνρή ηεο 

ςεθηαθήο ηειεπηζθφπεζεο  ζην πεδίν ηεο αλίρλεπζεο, δηαρείξηζεο, εθηίκεζεο 

θηλδχλνπ, θαηαπνιέκεζεο, θαη ππνινγηζκνχ ησλ επηπηψζεσλ  απφ ηελ εθδήισζε 

κηαο ππξθαγηάο. ηηο κέξεο καο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο ελφο κεγάινπ 

φγθνπ δεδνκέλσλ  γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηελ εθηίκεζε ησλ έθηαθησλ αλαγθψλ, ησλ 

θηλδχλσλ ησλ ππξθαγηψλ θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ησλ ζπλεπεηψλ απφ απηέο. 

Ηδηαίηεξα ζε πεξηπηψζεηο ππξθαγηψλ κεγάινπ κεγέζνπο  πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζε 

δπζπξφζηηεο πεξηνρέο θαη δελ πθίζηαηαη ε δπλαηφηεηα ηεο επίγεηαο πιεξνθφξεζεο 

γηα ηελ ζπλνιηθή εηθφλα.   

Σα θχξηα πεδία δξάζεο ηεο ςεθηαθήο ηειεπηζθφπεζεο ζρεηηθά κε ηελ δηαρείξηζε ησλ 

ππξθαγηψλ δχλαηαη λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο αθνινχζσο (Sunar, F., & Özkan, C. 

2001): 

 Δπηηξέπεη λα ελζσκαησζνχλ ζηελ δηαρείξηζε ησλ ππξθαγηψλ παξάγνληεο πνπ 

απμάλνπλ ηνλ θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο φπσο ν ηχπνο ηεο βιάζηεζεο, ε 

ηνπνγξαθία, ε κεηεσξνινγία θαη νη αλζξψπηλεο ππνδνκέο θαη 

δξαζηεξηφηεηεο. 

 Γχλαηαη λα πξνζδηνξίζεη ηηο πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιν θίλδπλν 

ππξθαγηάο δεδνκέλνπ φηη κε ηα θαηάιιεια εξγαιεία  κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε 

εθάζηνηε «ελ δπλάκεη» θαχζηκε χιε θαη νη ηδηφηεηεο απηήο (ηχπνο βιάζηεζεο, 

ππθλφηεηα θάιπςεο, πνζνζηφ πγξαζίαο πνπ εκπεξηέρεηαη ζε απηή) ψζηε κε 

νξζνινγηθφ ηξφπν λα αμηνπνηεζνχλ ηα δηαζέζηκα κέζα ππξφζβεζεο  

 Γχλαηαη λα πξνζδηνξίζεη ην κέγεζνο ηεο θακέλεο έθηαζεο θαη λα ζπλδξάκεη 

επηθνπξηθά ζηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επαλφξζσζε 

ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ εμαηηίαο ηεο δπλαηφηεηαο λα παξέρεη ηελ ζπλνιηθή 

εηθφλα ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο.  

 Παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα θαη ηα βαζηθά επίπεδα πιεξνθνξίαο γηα ηελ 

πινπνίεζε θαηάιιεισλ κνληέισλ δηαρείξηζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο θαη 

πξνζνκνίσζεο  ππξθαγηψλ πνπ επηηξέπνπλ  ζην θαηάιιεια εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθφ λα ιάβεη   ην ζχλνιν ησλ πξνιεπηηθψλ κέηξσλ πνπ ζα 

ειαρηζηνπνηήζνπλ ηηο απψιεηεο ζε κηα ππξθαγηά. 

 

Οη παζεηηθνί δέθηεο, πνπ αθνξνχλ θπξίσο ην ζχλνιν ησλ δνξπθνξηθψλ αηζζεηήξσλ 

εκπνξηθήο θαη εξεπλεηηθήο ρξήζεο, ιακβάλνπλ ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, ε 

νπνία αλαθιάηαη ή εθπέκπεηαη κε ηε κνξθή ζεξκφηεηαο απφ ηα αληηθείκελα ή 
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ζπκβάληα  ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. H αλίρλεπζε ησλ ππξθαγηψλ απφ ηνπο 

δνξπθφξνπο είλαη εθηθηή εμαηηίαο ησλ ζεξκηθψλ εθπνκπψλ θαη ησλ παξαγψγσλ ηεο 

ππξθαγηάο θπξίσο ζηελ ππέξπζξε πεξηνρή 3.5 κm έσο  4.0 κm. Αλ θαη ην θαλάιη 2.2 

κm, πνπ είλαη δηαζέζηκν ζε κεξηθνχο δνξπθφξνπο (MODIS), κπνξεί λα αληρλεχζεη ηηο 

πνιχ έληνλεο ππξθαγηέο, ην εχξνο 3.5 έσο  4.0 κm είλαη απνηειεζκαηηθφηεξν θαη 

επξέσο ρξεζηκνπνηεκέλν γηα ηε αλίρλεπζε ησλ ππξθαγηψλ (Buma, 2011). 

 

Εικόνα 10: Σχθματικι απεικόνιςθ του ςυνόλου του φάςματοσ. Πθγι : www.goes-r.gov 

 

Όπσο αλαθέξζεθε αλσηέξσ ε αλίρλεπζε ησλ ππξθαγηψλ απφ δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα 

είλαη εθηθηή αθελφο κέζσ ηνπ εληνπηζκνχ ησλ ζεκείσλ εθείλσλ ζηελ επηθάλεηα ηεο 

γεο πνπ παξνπζηάδνπλ πςειή ζεξκνθξαζία αθεηέξνπ κέζσ ηεο θαηαγξαθήο πςειψλ 

ζπγθεληξψζεσλ πξντφλησλ θαχζεο (αησξνχκελα ζσκαηίδηα,CO2) θαη ηελ νπηηθή 

παξαηήξεζε εηθφλσλ κεγάιεο αλάιπζεο.  

Οη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζηηο ηερληθέο ππξαλίρλεπζεο είλαη 

πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλεο γηα ηελ παξαγσγή ησλ θαζεκεξηλψλ ρσξηθψλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ ππνδειψλνπλ εθδήισζε ππξθαγηάο. Οη πξφζθαηνη αιγφξηζκνη 

βαζίδνληαη κε κηθξέο κεηαβνιέο ζε απηνχο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αξρηθά ζηνπο 

δνξπθφξνπο GOES (Geostationary Operational Environmental Satellite) θαη POES 

(Polar Operational Environmental Satellite) πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηεί ε παξνπζία 

ππξθαγηάο, ιακβαλνκέλνπ ππφςε βέβαηα φηη ε ζπλνιηθή δηαδηθαζία επξίζθεηαη ζε 

ζπλερή εμέιημε. 

Βαζηθή αξρή ηεο εθαξκνγήο ησλ αλσηέξσ αιγνξίζκσλ ππξαλίρλεπζεο πνπ έρνπλ 

κέρξη ηψξα εθαξκνζηεί απνηειεί ε δηαθνξνπνίεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ 

θαηαγξάθεηαη ζηα δηάθνξα ζηάδηα εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο θαη ηνλ ηξφπν πνπ 

απηή εμειίζζεηαη ζην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. Με δεδνκέλν ην γεγνλφο φηη ζε  έλα 

ζεκείν ηελ ηπραία ρξνληθή ζηηγκή  δχλαηαη λα έρεη εθδεισζεί ή φρη κηα ππξθαγηά θαη 

ε ππξθαγηά λα εμειίζζεηαη κε ηελ παξνπζία έληνλσλ θινγψλ ή ηελ απνπζία ηεο 

θιφγαο θαη ηελ χπαξμε κφλν έληνλνπ  θαπλνχ ζαλ πξντφλ ηεο θαχζεο έρεη εθηηκεζεί 

φηη ε παξνπζία θιφγαο αληηζηνηρεί ζε πςειφηεξε ζεξκνθξαζία, ζε ζρέζε  κε ηελ 

ζεξκνθξαζία ηεο ππξθαγηάο  ρσξίο θιφγα θαη παξνπζία έληνλνπ θαπλνχ. Ο 

αιγφξηζκνο εληνπίδεη ηα εηθνλνζηνηρεία ή ηκήκαηα απηψλ κε ηηο κεγάιεο 

ζεξκνθξαζίεο  ππνινγίδνληαο ηελ κέζε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο κηαο νκάδαο 

εηθνλνζηνηρείσλ  θάζε θνξά. 
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πλέπεηεο, κηαο ππξθαγηάο απνηειεί αθελφο ε απψιεηα ηεο βιάζηεζεο ζηελ πεξηνρή 

πνπ εθδειψζεθε ην ζπκβάλ αθεηέξνπ ζηε δεκηνπξγία ελφο ιεπηνχ ζηξψκαηνο 

ηέθξαο απφ ηα παξάγσγα ηεο θαχζεο ηεο εθάζηνηε θαχζηκε χιεο. Καη ηα δχν 

αλσηέξσ γεγνλφηα είλαη ελδείμεηο πνπ παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ηεο  ραξηνγξάθεζεο 

ηεο θακέλεο έθηαζεο, ε νπνία δχλαηαη λα πινπνηεζεί απφ νπηηθή παξαηήξεζε 

εηθφλσλ πςειήο αλάιπζεο δνξπθφξσλ LANDSAT, SPOT θαη ASTER  ή κε ηελ 

ρξήζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ ζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο. Δπηπξφζζεηα ε 

επηινγή θαηάιιεισλ layer είλαη ηδηαίηεξε ζεκαληηθή θαζψο έρεη παξαηεξεζεί φηη ζην 

θφθθηλν θαη ζην εγγχο ππέξπζξν ε δηάθξηζε ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ απφ ηηο 

ππφινηπεο είλαη ηδηαίηεξε ηθαλνπνηεηηθή θαζψο.  

Ηδηαίηεξα εθηελήο εθαξκνγή θαη φρη κφλν,  ζηελ δηάθξηζε ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ έρεη 

ν θαλνληθνπνηεκέλνο δείθηεο βιάζηεζεο NDVI (Normalized Difference Vegetation 

Index), ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δσληαλήο βιάζηεζεο ζηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Μέγηζηε ζεκαζία δελ απνηειεί ν ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε 

αιιά θπξίσο ε κεηαβνιή ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε ζηελ ίδηα πεξηνρή ελδηαθέξνληνο γηα 

ην ρξνληθφ δηάζηεκα πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά ψζηε λα θαηαζηεί εθηθηφ ν 

εληνπηζκφο ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο κεηαβνιέο ηνπ δείθηε 

(Petropoulos G. et all, 2010). 

Παξφκνηα αξρή ιεηηνπξγίαο παξνπζηάδνπλ αξθεηνί δείθηεο, ΒΑΗ (Burned Area 

Index), SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index), GEMI (Global Environmental 

Monitoring Index) πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί θπξίσο γηα λα νξίζνπλ ηηο θακέλεο πεξηνρέο 

ζπγθξίλνληαο ηηο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο απηψλ ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο ψζηε λα εληνπηζηνχλ αιιαγέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, δειαδή νη 

θακέλεο επηθάλεηεο θαη ηα φξηα απηψλ (Chuvieco Δ et all, 2002). 

Αλ θαη αξθεηνί δνξπθνξηθνί αηζζεηήξεο δελ ζρεδηαζηήθαλ αξρηθά γηα ηελ δηαρείξηζε 

ππξθαγηψλ ζηελ πξάμε απνδείρηεθε φηη κπνξνχλ λα παξέρνπλ ηθαλνπνηεηηθέο 

πιεξνθνξίεο. Γηάθνξα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα κε ηνπο αηζζεηήξεο πνπ θέξνπλ, 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ  αλίρλεπζε ησλ ελεξγψλ ππξθαγηψλ, ηνπο θηλδχλνπο 

πνπ απνξξένπλ απηέο θαη ηελ νξηνζέηεζε ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ ζε 

ηνπηθή θαη  παγθφζκηα θιίκαθα. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θάπνηα απφ ζπζηήκαηα  

πνπ απνηέιεζαλ ή απνηεινχλ ζεκαληηθά  βνεζήκαηα ζηελ δηαρείξηζε ησλ ππξθαγηψλ 

θαη ησλ επηπηψζεσλ ηνπο.  
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2.3 Δορυφορικϊ ςυςτόματα που ςχετύζονται με την διαχεύριςη 

των πυρκαγιών 

2.3.1 Δορυφόροι GOES (Geostationary Operational  

Environmental Satellite) 

 
Εικόνα 11:Σχθματικι απεικόνιςθ γεωςτατικισ και πολικισ τροχιάσ δορυφόρων. Πθγι www.goes-r.gov 

Οη δνξπθφξνη GOES (Geostationary Operational Environmental Satellite)παξφηη 

αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ  κεηεσξνινγηθψλ δνξπθφξσλ παξείραλ, ηδηαίηεξα ζηα 

πξψηα ρξφληα ιεηηνπξγίαο ηνπο, ζεκαληηθή βνήζεηα ζηελ αλίρλεπζε θαη εληνπηζκφ 

ππξθαγηψλ θαζψο παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα αλαλεψλνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

απνζηέιινπλ ζε πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα, κε δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζείηαη ε 

εμέιημε κηαο ππξθαγηάο ζρεδφλ ζε  πξαγκαηηθφ ρξφλν  (Prins θαη Menzel 1992). 

Έρνληαο φκσο ην κεηνλέθηεκα ηεο δηαθξηηηθήο αλάιπζεο κέρξη 4 ρικ πνπ ζεκαίλεη 

φηη κφλν κεγάιεο κεγέζνπο ππξθαγηέο δχλαηαη λα εληνπηζηνχλ θαη λα παξαηεξεζνχλ.  

2.3.2   Δορυφόροι Landsat  

Καιχηεξν εξγαιείν γηα ηελ παξαθνινχζεζε επηθίλδπλσλ θαηλνκέλσλ φπσο νη 

ππξθαγηέο  απνηέιεζε ε κεγάιε αλάιπζε πνπ παξείρε ην πξφγξακκα  Landsat κε 

απνηέιεζκα λα πθίζηαηαη ε δπλαηφηεηα ηνπ εληνπηζκνχ κηθξνχ κεγέζνπο, ππξθαγηψλ 

πνπ κέρξη ηφηε ήηαλ ζρεηηθά δχζθνιν εμαηηίαο ησλ πεξηνξηζκψλ ησλ ζπζηεκάησλ.   

Με ηελ χπαξμε θαη εδψ κεηνλεθηήκαηνο, πνπ ζηελ πεξίπησζε απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ 

ρξνληθή πεξίνδν αλαλέσζεο ησλ δεδνκέλσλ λα επξίζθεηαη ζηηο 16 εκέξεο, γεγνλφο  

πνπ δελ απνηειεί κε θαλέλα ηξφπν ιεηηνπξγηθφ ζηνηρείν πνπ εληζρχεη ηελ δηαδηθαζία 

παξαηήξεζεο θαζψο κηα ππξθαγηά παξνπζηάδεη κεγάιε κεηαβιεηφηεηα ρξνληθά θαη 

ρσξηθά (Chuvieco θαη Congalton 1989). 
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2.3.3   Αιςθητόρασ  AVHRR επύ των δορυφόρων POES  

O αηζζεηήξαο AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) επί ησλ 

δνξπθφξσλ POES (Polar Operational Environmental Satellite) πνπ απνηεινχλ 

κεηεσξνινγηθνί δνξπθφξνη πνιηθήο ηξνρηάο είλαη έλα παξάδεηγκα αηζζεηήξα πνπ ελψ 

δελ ζρεδηάζηεθε εμαξρήο γηα ηελ παξαθνινχζεζε δαζηθψλ ππξθαγηψλ απνηέιεζε ηελ 

δεθαεηία ηνπ 1990 έλα αμηφινγν εξγαιείν θαζψο παξείρε ηελ δπλαηφηεηα 

παξαηήξεζεο ππξθαγηψλ δηαζηάζεσλ 1 km2 κε ξπζκφ αλαλέσζεο ηεο πιεξνθνξίαο 

12,24 ψξεο (Kaufman et all. 1998).  

2.3.4  Αιςθητόρασ  MODIS επύ των δορυφόρων TERRA/AQUA 

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία νη επηζηήκνλεο  έρνληαο αμηνπνηήζεη ηελ εκπεηξία 

πξνεγνχκελσλ εθαξκνγψλ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε ησλ 

δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ έρνπλ θαηαθέξεη λα παξέρνπλ πξντφληα απφ δνξπθνξηθά 

ζπζηήκαηα απνθιεηζηηθά γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ππξθαγηψλ. Έλα ηέηνην ζχζηεκα 

απνηειεί ην  MODIS (Moderate  Resolution Imaging Spectroradiometer)  επί ησλ 

δνξπθφξσλ Terra (EOS ΑΜ) θαη Aqua (EOS PΜ). Όπνπ ε αλαλέσζε ησλ δεδνκέλσλ 

γηα ηελ αλίρλεπζε ππξθαγηψλ γίλεηαη ζπλνιηθά ηέζζεξηο θνξέο εκεξεζίσο. Γπν 

θνξέο ηελ εκέξα απφ θάζε δνξπθφξν Terra (10: 30 θαη 22:30) θαη Aqua (13: 30 θαη 

01:30) αληίζηνηρα (Christopher Justice et all.2006). 

 

Εικόνα 12: Εικόνα ςε Βand 1(0.65 micrometers),Band2(0.86 micrometers) και Band7(2.2 micrometers). Πθγι: 

modis.gsfc.nasa.gov 

2.4  Θεωρητικό υπόβαθρο μοντϋλων εκτύμηςησ κινδύνου 

εκδόλωςησ πυρκαγιϊσ 

2.4. 1 Δημιουργύα μοντϋλων εκτύμηςησ κινδύνου εκδόλωςησ 

πυρκαγιϊσ 

Ο θίλδπλνο ππξθαγηάο εθθξάδεηαη ζπλήζσο σο αζξνηζηηθφ απνηέιεζκα ησλ 

ζηαζεξψλ θαη κεηαβιεηψλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ κε θάπνην ηξφπν (εληζρχνπλ 

ή απνδπλακψλνπλ) ηνλ θίλδπλν αλάθιεμεο θαη εθδήισζεο κίαο ππξθαγηάο (Keane, 

2012). Ζ ρξεζηκφηεηα ησλ κνληέισλ πξφβιεςεο νξηνζεηείηαη ζηελ αμηνπνίεζε απηψλ 

απφ ηηο αξκφδηεο δηνηθεηηθέο αξρέο γηα λα θαζνξίζνπλ ηα επίπεδα εηνηκφηεηαο, λα 
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εθδψζνπλ ηηο δεκφζηεο πξνεηδνπνηήζεηο θαη λα παξέρνπλ κηα  θιίκαθα θηλδχλνπ 

(Dimitrakopoulos et al, 2010). 

Ζ ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε θαη ε καζεκαηηθή έθθξαζε ελφο κνληέινπ εθηίκεζεο 

εθδήισζεο ππξθαγηάο δχλαηαη λα επηηεπρηεί κε δηαθφξνπο ηξφπνπο θαη θαζψο ε 

ηερλνινγία ζηνλ ηνκέα παξαηήξεζεο θαη ηεο επεμεξγαζίαο βειηηψλεηαη πην 

νινθιεξσκέλα απνηειέζκαηα παξάγνληαη. ΟΗ θπξηφηεξνη ηξφπνη ζχλζεζεο κνληέισλ 

ππξθαγηάο απνηεινχλ νη αθφινπζνη (Catchpole,2002): 

 

 Ζ δεκηνπξγία ελφο κνληέινπ εθ ηνπ κεδελφο ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ ζπκβάλησλ εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα έλα 

ηθαλνπνηεηηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα ψζηε λα «αλαγλσζηεί» απφ ηα απνηειέζκαηα 

ε ζπζρέηηζε κφλν εθείλσλ ησλ παξαγφλησλ απφ ην ζχλνιν απηψλ πνπ έρνπλ 

πξναλαθεξζεί θαη ζρεηίδνληαη κε ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο (είδνο 

θαχζηκεο χιεο, δηαζπνξά ζπκβάλησλ, ηνπνγξαθία, κεηεσξνινγηθά 

θαηλφκελα, αλζξψπηλνο παξάγνληαο) κε θαηάιιειε βαζκνλφκεζε ησλ 

ζπληειεζηψλ απηψλ ζηελ καζεκαηηθή εμίζσζε ηνπ κνληέινπ απφ 

εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ πξνγξακκάησλ.   

 

 Ζ απνδνρή δηεζλψλ επηζηεκνληθά απνδεθηψλ κνληέισλ θαη ε πξνζαξκνγή 

ηνπο ζηελ πεξηνρή κειέηεο ιακβάλνληαο ππφςε ηηο εθάζηνηε ηδηαηηεξφηεηεο 

ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο (ζέκαηα αζθαιείαο, ηνπηθά θαηλφκελα, 

αλζξψπηλεο δηαδηθαζίεο, ηδηαίηεξνη ιφγνη πνπ ζπληξέρνπλ γηα ζπγθεθξηκέλε 

πεξίνδν θαη απαηηνχλ ηελ ππεξεθηίκεζε ελφο παξάγνληα). Γηαδηθαζία πνπ θαη 

ζε απηή ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα πινπνηεζεί απφ θαηάιιειν πξνζσπηθφ.   

 

Αλεμαξηήησο ηεο δηαδξνκήο πνπ αθνινπζείηαη, (πξνζαξκνγή ελφο κνληέινπ 

ππξθαγηάο ή θαηαζθεπή απηνχ γηα κηα δεδνκέλε πεξηνρή κειέηεο ) ε βαζηθή αξρή 

πινπνίεζεο ζηεξίδεηαη ζην γεγνλφο  φηη πθίζηαηαη κηα απνδεδεηγκέλε ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ηεο εθδήισζεο κηαο ππξθαγηάο θαη ησλ αθνινχζσλ παξαγφλησλ:  

 Ηδηνηήησλ θαη ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εθάζηνηε «ελ δπλάκεη» θαχζηκεο χιεο 

(ηχπνο βιάζηεζεο, ππθλφηεηα θαη δηαζπνξά, πεξηερφκελε πγξαζίαο ζε απηή). 

 Σεο ηνπνγξαθίαο (θιίζε, χςνο, πξνζαλαηνιηζκφο) 

 Σσλ κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή 

(βξνρνπηψζεηο, θαηεχζπλζε θαη ηαρχηεηα αέξα, ζρεηηθή πγξαζία, 

ζεξκνθξαζία).  

 Σε παξνπζία ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα 

 

Αλσηέξσ παξάγνληεο απνηεινχλ ή πεξηγξάθνπλ θαηλφκελα θαη  ραξαθηεξηζηηθά  ηεο 

πεξηνρήο θαη γηα ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην επηιερζέλ κνληέιν απαηηείηαη ε 

πνζνηηθνπνίεζε ηνπο. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ δεηθηψλ νη νπνίνη απνηεινχλ  θαη νη 

ίδηνη καζεκαηηθέο εθθξάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ θπξίσο απφ ηελ παξαηήξεζε ησλ 

θαηλνκέλσλ (εκπεηξηθνί ηχπνη, ζηαηηζηηθή αλάιπζε) θαη κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ  ζε 
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καθξνπξφζεζκα  κεηαβαιιφκελνπο δείθηεο (long index) θαη βξαρππξφζεζκνπο 

κεηαβαιιφκελνπο δείθηεο (short index) σο αθνινχζσο (Laneve G.et all, 2010): 

 

 Μαθξνπξφζεζκα κεηαβαιιφκελνη δείθηεο, θαζνξίδνπλ ηα επίπεδα εθηίκεζεο 

θηλδχλνπ πνπ βαζίδνληαη ζηε παξαηήξεζε θαη βαζκνλφκεζε  ησλ αξγά 

κεηαβαιιφκελσλ παξαγφλησλ, πνπ κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ ζηαζεξνί θαηά 

κήθνο ηνπ έηνπο, φπσο ε ηνπνγξαθία. 

 Βξαρππξφζεζκα κεηαβαιιφκελνη δείθηεο θαζνξίδνπλ ηα επίπεδα εθηίκεζεο 

θηλδχλνπ πνπ βαζίδνληαη ζηε παξαηήξεζε θαη βαζκνλφκεζε  ησλ άκεζα 

κεηαβαιιφκελσλ παξαγφλησλ πνπ κεηξηνχληαη ζπλερψο (σξηαία, 

θαζεκεξηλά),φπσο νη κεηεσξνινγηθνί παξάγνληεο. 

   

 

Βαζηθφο ζηφρνο ηνπ εθάζηνηε παξαγφκελνπ κνληέινπ είλαη λα παξέρεη ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ηελ αζθαιή πιεξνθνξία γηα ηνλ θίλδπλν εθδήισζεο κειινληηθήο 

ππξθαγηάο ψζηε λα πθίζηαηαη ε δπλαηφηεηα ελεκέξσζεο ησλ αξκνδίσλ αξρψλ θαη 

θέληξσλ δηαρείξηζεο επηθίλδπλσλ θαηλνκέλσλ θαη λα είλαη εθηθηφ λα απνθαζηζηνχλ 

ην ζχλνιν ησλ δηαζέζηκσλ πξνιεπηηθψλ κέηξσλ (απμεκέλε επηθπιαθή θαη 

επηηήξεζε, αλαζπγθξφηεζε δπλάκεσλ θαη πιηθψλ κέζσλ ζηηο πην επηθίλδπλεο 

πεξηνρέο) κε ζθνπφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ θαη απσιεηψλ.  

 

πλήζσο ε ηειηθή πιεξνθνξία, ππφ κνξθή εθηίκεζεο,  απνηππψλεηαη κε ηελ κνξθή 

ελφο ράξηε, πνπ πεξηιακβάλεη ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο, ζε θιίκαθα δηαβάζκηζεο 

ηνπ θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο  απφ κεδεληθφ έσο εμαηξεηηθά πηζαλφ.  

 

2.4.2 Βραχυπρόθεςμοι και μακροπρόθεςμοι  μεταβαλλόμενοι 

δεύκτεσ 

Πξνζεγγίδνληαο βηβιηνγξαθηθά ην δήηεκα ηεο επηινγήο ησλ δεηθηψλ , εχθνια γίλεηαη 

αληηιεπηφ ν κεγάινο αξηζκφο δεηθηψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ επηζηεκνληθή 

θνηλφηεηα πξνζπαζψληαο λα παξέρνπλ θάζε θνξά έλα βειηησκέλν θαη νινθιεξσκέλν 

πιαίζην δηαρείξηζεο θηλδχλνπ  εθδήισζεο ππξθαγηάο, έρνληαο «εθκεηαιιεπηεί»  ηηο 

δπλαηφηεηεο θαη επθνιίεο πνπ παξέρνληαη απφ ηα εμειηζζφκελα δνξπθνξηθά θαη 

ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη έλαο αξηζκφο βξαρππξφζεζκσλ θαη καθξνπξφζεζκσλ 

κεηαβαιιφκελσλ δεηθηψλ πνπ επηιέρηεθαλ: α) γηα ηελ επξεία απνδνρή ηνπο απφ ηελ 

επηζηεκνληθή θνηλφηεηα , β) έρνπλ εθαξκνζηεί γηα ηελ δηαρείξηζε ζεκάησλ δαζηθψλ 

ππξθαγηψλ, γ) νη καζεκαηηθέο εμηζψζεηο ηνπο, δελ απαηηνχλ ηδηαίηεξν ηερλνινγηθφ 

εμνπιηζκφ θαη γλψζεηο απφ ην πξνζσπηθφ πνπ αζρνιείηαη κε ηελ δηαρείξηζε ησλ 

ζεκάησλ ππξθαγηάο, σο αθνινχζσο:  
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2.4.3 Βραχυπρόθεςμα μεταβαλλόμενοι δεύκτεσ (short index) 
 

2.4.3.1 Portuguese Index 

O δείθηεο αλαπηχρηεθε απφ ην κεηεσξνινγηθφ θαη γεσθπζηθφ εζληθφ ίδξπκα ηεο 

Πνξηνγαιίαο (INMG, 1988; Goncalves and Lourenco, 1990) θαη επί ηεο νπζίαο 

απνηειεί κηα ηξνπνπνηεκέλε εθδνρή ηνπ εκπεηξηθνχ δείθηε   Nesterov, (πνπ ζα 

παξνπζηαζηεί παξαθάησ θαη απνηειεί δείθηεο θηλδχλνπ ππξθαγηάο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε εθηελψο ζε ρψξεο ηεο πξψελ νβηεηηθήο Έλσζεο). Αξρή 

ιεηηνπξγίαο απνηειεί ε εμάξηεζε θαη ν επεξεαζκφο  ηεο πθηζηάκελεο «ελ δπλάκεη» 

θαχζηκεο χιεο απφ ηηο κεηεσξνινγηθέο θαη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ θάζε θνξά 

επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Απνηειείηαη απφ ηξεηο δείθηεο ελψ δχλαηαη 

λα εηπσζεί φηη αλήθεη ζηελ νκάδα ησλ δεηθηψλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο 

«πζζσξεπηηθνί» θαζψο ιακβάλεη ππφςε ηνπ, ηηο ηηκέο ησλ πξνεγνχκελσλ εκεξψλ 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηηο ηξέρνπζαο ηηκήο.   

  I (i) = T(i) [T(i) − Td(i)]        

Β(Ι-1)=r*Σκ-1 Ι(κ)                  

 
Ifa(i) = I(i) + B(i -1)            

 

Σ :  Θεξκνθξαζία αέξα ην κεζεκέξη, °C 

Td:  εκείν δξφζνπ ην κεζεκέξη, % 

I (i): Γείθηεο Αλάθιεμεο (Index of ignition) 

Ifa(i) :Σειηθφο δείθηεο επηθηλδπλφηεηαο ππξθαγηάο πνπ πξνθχπηεη σο άζξνηζκα δπν 

δεηθηψλ θαη πθίζηαηαη δηφξζσζε ζπλαξηήζεη ηεο εληάζεσο ηνπ αλέκνπ ζχκθσλα κε  

πίλαθα 2 πνπ αθνινπζεί.  

i  : Αλαθέξεηαη ζηελ i εκέξα πνπ γίλεηαη ν ππνινγηζκφο  

r: πληειεζηήο Γηφξζσζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ βξνρφπησζε ζχκθσλα κε      πίλαθα 1 

πνπ αθνινπζεί. 

V: ηαρχηεηα αλέκνπ ην κεζεκέξη, (Km/h) 

P: βξνρφπησζε ην πξνεγνχκελν 24σξν, (mm) 

 
r 

 
βποσόπηυζη (mm) 

1 0 < P < 1 
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0.8 1 < P < 2 

0.6 2 < P < 3 

0.4 3 < P < 4 

0.2 4 < P < 10 

0.1 10 < P 

Πίνακασ1:τιμζσ ςυντελεςτι διόρκωςθσ (r) ςυναρτιςει βροχόπτωςθσ 

         

 Σαρχηεηα  Αλέκνπ (Km/h) 

 
 

Γιόπθυζη ηος  Ifa 

V < 10 - 

10 < V < 15 + 1 

15 < V < 20 + 2 

20 < V < 30 + 3 

30 < V < 40 + 4 

40<V + 5 

Πίνακασ2: Διόρθωςη του  Ifa ςυναρτήςει ανζμου 

Πέληε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ ππξθαγηάο ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε ην 

κέγεζνο ηνπ δείθηε σο αθνινχζσο: 

 

 

Portuguese Index very low - 6.0 

    

 low 6.0- 7.0 

 moderate 7.0 8.0 

     high 8.0 14.0 

    
 very high 14.0 - 

Πίνακασ3 Διαβάκμιςθ κινδφνου πυρκαγιάσ ςυναρτιςει τιμϊν δείκτθ 

 

2.4.3.2 Nesterov Index  

Ο θαζεγεηήο V.G. Nesterov παξνπζίαζε ηνλ δείθηε Nesterov ην 1949 (Nesterov, 

1949), πνπ απνηειεί έλαλ εκπεηξηθφ δείθηεο έλδεημεο μεξαζίαο (απεηθνλίδεη ηελ 

πθηζηάκελε μήξαλζε γηα ηελ δηαζέζηκε θαχζηκε πιε) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη 
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ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηε Ρσζία θαη άιια κέξε ηεο πξψελ νβηεηηθήο Έλσζεο γηα 

ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ ππξθαγηάο (Groisman et al., 2005). Ο δείθηεο έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί  θαη ζε αξθεηά Δπξσπατθά θξάηε κε κηθξέο ηξνπνπνηήζεηο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πνπ επηθξαηνχλ ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή. 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ αξρίδεη ηελ άλνημε, θαη ζπλερίδεηαη κέρξη ηελ εκθάληζε ησλ 

πξψησλ βξνρνπηψζεσλ κεγέζνπο 3mm. Οη βξνρνπηψζεηο κεγέζνπο πάλσ  απφ 3mm, 

κεδελίδνπλ ηελ ηηκή ηνπ δείθηε Οη πςειέο αμίεο ηνπ δείθηε δείρλνπλ ηηο κεγάιεο 

πεξηφδνπο ρσξίο βξνρή.  

Ο δείθηεο ρξεζηκνπνηεί θαζεκεξηλά κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία  πνπ κπνξνχλ λα κελ 

είλαη εχθνια δηαζέζηκα γηα ηε δηάξθεηα κεγάισλ πεξηφδσλ (Venevsky et al., 

2002).Πέληε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ ππξθαγηάο ρξεζηκνπνηνχληαη 

αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ δείθηε (Skvarenina et al., 2003). 

 

NI= ii

w

i

i DTT  

NI: Αθνξά ηνλ θίλδπλν αλάθιεμεο 

W:Αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ εκεξψλ πνπ είρακε βξνρφπησζε κεγαιχηεξε ησλ 3mm 

 T: Αθνξά ηελ ζεξκνθξαζία (° C) 

D: Αθνξά ην ζεκείν δξφζνπ  (° C)  

 
 

 
ΣΗΜΔ  P 

 
ΒΑΘΜΟ ΔΠΗΚΗΝΓΤΝΟΣΖΣΑ  

Απφ 0 έσο 300 Minimal 

Απφ 301 έσο 1000 Moderate 

Απφ 1001 έσο 4000 High 

Πέξαλ ηνπ  4000 Extreme 

Πινακασ4: Διαβάκμιςθ κινδφνου πυρκαγιάσ ςυναρτιςει τιμϊν δείκτθ  
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2.4.3.3  Modified Nesterov Index  

Ο ηξνπνπνηεκέλνο δείθηεο Nesterov είλαη ν δείθηεο Nesterov κε έλαλ παξάγνληα 

κείσζεο (ζπληειεζηή κείσζεο) (Venevsky et al., 2002; Groisman et al., 2005a,b) πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηε Ρσζία θαη άιια κέξε ηεο πξψελ 

νβηεηηθήο Έλσζεο γηα ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ ππξθαγηάο ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ 

δείθηε Nesterov. Ο δείθηεο ππνινγίδεη σο εμήο:                         

 

MNI= ii

w

i

i DTTK  

 

MNI : Σξνπνπνηεκέλνο δείθηεο (Modified Nesterov Index) 

W : Αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ εκεξψλ πνπ είρακε βξνρφπησζε κεγαιχηεξε ησλ   3mm 

T : Αθνξά ηελ ζεξκνθξαζία (° C) 

D : Αθνξά ην ζεκείν δξφζνπ  (° C) 

K : πληειεζηή κείσζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην κέγεζνο ηεο βξνρφπησζεο  

 

R (mm) 0 0.1-0.9 1.0-.2.9 3.0-5.9 6.0-14.9 15.0-19.0 >19 

K 1 0.8 0.6 0.4 0.2 0.1 0 

Πίνακασ5: Διαβάκμιςθ τιμϊν ςυντελεςτι Κ  ςυναρτιςει τιμϊν βροχόπτωςθσ 

 

 

Modified Nesterov Index Forest Fire Risk 

100 – 1000 Very Low 

1001 – 2500 Low 

2501 – 5 000 Moderate 

5 001 – 10 000 High 

> 10 000 Extreme 

Πίνακασ6: Διαβάκμιςθ κινδφνου πυρκαγιάσ ςυναρτιςει τιμϊν δείκτθ  
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2.4.3.4  Angstrom Index 

Απνηειεί εκπεηξηθφ δείθηεο μεξαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ 

θηλδχλνπ ππξθαγηάο (Willis et al., 2001),αλαπηχρζεθε ζηε νπεδία θαη έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε φιε ηελ  θαλδηλαβηθή ρεξζφλεζν. Ο δείθηεο ρξεζηκνπνηεί κφλν 

ηε ζεξκνθξαζία αέξα θαη ηε ζρεηηθή πγξαζία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θαη παξέρεη κηα 

εθηίκεζε θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο  γηα νπνηαδήπνηε εκέξα. Γηαθέξεη απφ ηνπο 

πξναλαθεξφκελνπο δείθηεο θαζψο δελ αλήθεη ζηνπο «πζζσξεπηηθνχο» δείθηεο, 

δειαδή δελ ιακβάλεη ππφςε ηηο παξειζνληηθέο ηηκέο ζην ππνινγηζκφ ηεο ηξέρνπζαο 

ηηκήο ηνπ.  

                                                ΑI = [R/20] + [(27-T)/10] 

ΑI: Γείθηεο  θηλδχλνπ ππξθαγηάο  

R : ζρεηηθή πγξαζία (%) 

T  :  ζεξκνθξαζία (
o
C) 

I>4.0 
Very Low 

4.0<I<3.0 
Low 

3.0<I<2.5 
Moderate 

2.5<I<2.0 
High 

    Πίνακασ7: Διαβάκμιςθ κινδφνου πυρκαγιάσ ςυναρτιςει τιμϊν δείκτθ 

 

2.4.3.5  Zhdanko Index 

Ο δείθηεο (Zhdanko,1965) είλαη  παξφκνηνο κε ηνλ ηξνπνπνηεκέλν δείθηε Nesterov, 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε Ρσζία (Venevsky et al., 2002; Groisman et al., 2005a,b). 

Απνηειεί έλαλ εκπεηξηθφ δείθηε πηζαλνχ θηλδχλνπ δαζηθήο ππξθαγηάο πνπ ιακβάλεη 

ππφςε ηελ ηηκή ηεο πξνεγνχκελεο εκέξαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ βξνρφπησζε πνπ 

πηζαλφλ λα εθδειψζεθε.  

 

                                       Zh (N) = [Zh (N-1)+d] x K(N)] 

d: Αθνξά ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο θαη ζεκείνπ δξφζνπ  



Δημιουργία  χάρτη εκτίμηςησ κινδφνου  εκδήλωςησ πυρκαγιάσ για την ευρφτερη περιοχή του ΝΣ 

 

ΔΠΜΣ «Περιβάλλον & Ανάπτυξθ» 42 

 

Κ(Ν): πληειεζηήο κεηαβνιήο εχξνπο, απφ 0 έσο 1 πνπ ζρεηίδεηαη κε ην κέγεζνο ηεο 

βξνρφπησζεο ηεο πξνεγνχκελεο εκέξαο  

 

Ο παξάγνληαο κεηαβνιήο Κ(Ν) είλαη ίζνο κε 1 φηαλ δελ εκθαλίδεηαη θακία 

βξνρφπησζε, ελψ κεηαβάιιεηαη θαη ηζνχηαη κε ην 0 φηαλ ην κέγεζνο ηεο 

βξνρφπησζεο ηζνχηαη κε 20κκ. Μεηαμχ ησλ δπν απηψλ ηηκψλ κεηαβάιιεηαη ε ηηκή 

ηνπ παξάγνληα Κ(Ν)  ζπλαξηήζεη ησλ ελδηάκεζσλ ηηκψλ βξνρφπησζεο ζχκθσλα κε 

ηνλ πίλαθα. 

 

R (mm) 0 0.1-0.9 1.0-.2.9 3.0-5.9 6.0-14.9 15.0-19.0 >19 

K 1 0.8 0.6 0.4 0.2 0.1 0 

Πίνακασ8:τιμζσ ςυντελεςτι διόρκωςθσ (Κ) ςυναρτιςει βροχόπτωςθσ (Groisman et el. 2005) 

 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί ε δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ηνπ δείθηε φζνλ αθνξά ην κέγεζνο 

επεξεαζκνχ απφ ηελ βξνρφπησζε ζε ζρέζε κε ηνλ δείθηε Nesterov, πνπ κεδελίδεη 

γηα βξνρφπησζε κεγέζνπο 3mm. 

2.4.3.6  Baumgartner Index  

Απνηειεί άιινλ έλα εκπεηξηθφ δείθηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε Δπξσπατθή Έλσζε 

γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ θηλδχλνπ ππξθαγηάο (Skvarenina et al., 2003). Ο δείθηεο 

ππνινγίδεηαη σο δηαθνξά ηεο εκεξήζηαο βξνρφπησζεο θαη ηνπ αζξνίζκαηνο ηεο 

εμαηκνδηαπλνήο ησλ ηειεπηαίσλ πέληε εκεξψλ. 

                                           BI = P – PE (sum of 5 days) 

P = βξνρφπησζε  (mm) 

PE = εμαηκνδηαπλνή  (mm) 

 

Fire risk 

classes/Month 

1 2 3 4 5 

(mm) 

March +5> +5 to -3 -3 to -9 -9 to -15 -15< 

April +3> +3 to -8 -8 to -16 -16 to -27 -27< 
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May -3> -3 to -16 -16 to -25 -25 to -35 -35< 

June -12> -12 to -24 -24 to -32 -32 to -41 -41< 

July -12> -12 to -24 -24 to -31 -31 to -40 -40< 

August -8> -8 to -20 -20 to -28 -28 to -37 -37< 

September -6> -6 to -18 -18 to -26 -26 to -35 -35< 

October -6> -6 to -18 -18 to -26 -26 to -35 -35< 

     Πίνακασ9: Διαβάκμιςθ κινδφνου πυρκαγιάσ ςυναρτιςει τιμϊν δείκτθ (Skvarenina et al. 2003) 

 

2.4.3.7  Keetch-Byram drought index (KBDI) 

Ο δείθηεο μεξαζίαο  Keetch/Byram  απνηειεί έλαλ εκπεηξηθφ δείθηε ζρεδηαζκέλν γηα 

ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ ππξθαγηάο (Keetch and Byram, 1968;Heim, 2002; 

Dimitrakopoulos and Bemmerzouk, 2003) θαζψο ζπζρεηίδεη ην κέγεζνο ηεο 

αλεπάξθεηαο πγξαζίαο απφ ην  επηθαλεηαθφ ζηξψκα εδάθνπο θαη ηελ ελ δπλάκεη 

«θαχζηκε πιε» πνπ ελαπνηίζεηαη ζε απηφ κε ηνλ θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο 

(Keetch and Byram. 1968, Janis et al. 2002). Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί παγθνζκίσο ζε 

δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα  γηα ηελ πξφβιεςε ησλ ππξθαγηψλ (Heim, 2002), θαζψο 

απνηειεί ηκήκα ηνπ NFRS (National Fire Rating System ) ησλ ΖΠΑ (Burgan 

1988),έρεη δνθηκαζηεί ζηελ Απζηξαιία (Hatton et al. 1998) θαη εκπεξηέρεηαη ζην 

AFRS (Australian Fire Rating Systems) (San-Miguel-Ayanz et al. 2003) ελψ έρεη 

εμεηαζηεί ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ζην Διιαδηθφ ρψξν (Dimitrakopoulos and 

Bemmerzouk 2003) θαη (Ganatsas, Mantzavelas and Tsakaldimi 2010) κε 

ελδηαθέξνληα απνηειέζκαηα.                                                

KBDIt = KBDIt-1 + DF (Drought factor) 

 

[800-KBDIt-1] [0.968 exp(0.0875T+1.5552)-8.30] 

DF =  -------------------------------------------------------------------x 10-3 

1 + 10.88 exp(-0.001736R) 

T: Αλαθέξεηαη ζηελ θαζεκεξηλή κέγηζηε ζεξκνθξαζία (oC) 

R: Αλαθέξεηαη ζηε κέζε ηηκή ηεο εηήζηαο βξνρφπησζεο (mm) γηα ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο 
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KBDIt-1: Αλαθέξεηαη ζηε ηηκή ηνπ δείθηε γηα ηελ ρξνληθή ζηηγκή t-1 

Έλα βαζηθφ πιενλέθηεκα ηνπ δείθηε απνηειεί ην γεγνλφο φηη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

απαηηνχληαη κεηεσξνινγηθνί παξάκεηξνη πνπ δελ είλαη δχζθνιν λα θαηαγξαθνχλ. Ο 

ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε πξνυπνζέηεη ηελ εθθίλεζε ηνπ απφ έλα ζεκείν φπνπ ν 

δείθηεο ζα κεδελίζεη (κεδεληθή απνπζία πγξαζίαο ζην επηθαλεηαθφ έδαθνο)θαη απηφ 

εθηηκάηαη φηη θαιχπηεηαη απφ ηελ χπαξμε βξνρνπηψζεσλ 100-200 mm (Keetch and 

Byram 1968)θαη ησλ ππνινγηζκφ ελφο παξάγνληα Df  πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ 

εκεξήζηα πςειφηεξε ζεξκνθξαζία θαη ηελ κέζε ηηκή ηεο εηήζηαο βξνρφπησζεο.  

Δπηπξφζζεηα φπσο πξνθχπηεη απφ ηνλ αξρηθφ καζεκαηηθφ ηχπν ν παξάγνληαο Df 

κεδελίδεη φηαλ ε ζεξκνθξαζία πέζεη θάησ απφ ηνπο 6.78 
o
C     ελψ κηα πηψζε ηεο 

ηηκήο ηνπ δείθηε ζεκεηψλεηαη φηαλ ζεκεησζεί βξνρφπησζε κεγέζνπο 50mm ζε έλα 

εηθνζηηεηξάσξν ή ζε άζξνηζκα δηαδνρηθψλ εκεξψλ ιακβαλνκέλνπ ππφςε φηη κηα 

πεξίνδν βξνρφπησζεο νινθιεξψλεηαη ζην πξψην εηθνζηηεηξάσξν ρσξίο ηελ χπαξμε 

βξνρφπησζεο, φπσο απνηππψλνληαη θαη ζην αθφινπζν ηππνιφγην (Janis, Johnson and  

Forthun 2001) 

 

Πέληε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ ππξθαγηάο ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε κε 

ην κέγεζνο ηνπ δείθηε (USDA 2002;  Janis et al. 2002). 

KBDI Πεξηγξαθή εδάθνπο θαη θαχζηκεο χιεο 

φζνλ αθνξά ηελ χπαξμε πγξαζίαο 

Κίλδπλνο 

Ππξθαγηάο 

0-150 wet very Low 

minimal 

150-300 moist Low 

predictable 

300-500 dry Moderate 
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predictable 

500-700 very dry. Extreme 

undertaking 

700-800 extremely dry. High Extreme 

unpredictable 

Πίνακασ9: Διαβάκμιςθ κινδφνου πυρκαγιάσ ςυναρτιςει τιμϊν δείκτθ (Janis et al. 2002). 

 

2.4.3.8   Modified Keetch-Byram drought index (KBDI) for the 

Mediterranean conditions 

Λακβαλνκέλνπ ππφςε ηελ ρξήζε θαη ηελ απνδνρή ηνπ δείθηε KBDI γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ θηλδχλνπ ππξθαγηάο ζε πνιιέο πεξηνρέο έγηλε κηα πξνζπάζεηα λα 

πξνζαξκνζηεί ν δείθηεο ζηα κεζνγεηαθά ραξαθηεξηζηηθά θιίκαηνο  ηεο Διιάδνο γηα 

κηα θαιχηεξε πξνζαξκνγή ηνπ δείθηε (Ganatsas, Mantzavelas and Tsakaldimi 2010). 

ε αξρηθνχο ηχπνπο (Keetch and Byram, 1968)  νη ηηκέο ησλ Σ θαη R αλαθέξνληαη ζε 

κνλάδεο Φαξελάηη (Fahrenheit) θαη ίληζεο (inch) θαη κεηαηξάπεθαλ ζε θειζίνπ 

(Celcius) θαη (mm) αληίζηνηρα. Δπηπξφζζεηα ην κέγεζνο ηεο βξνρφπησζεο πνπ 

αγλνείηαη απφ ην δείθηε ( 5mm ) κεηαηξάπεθε ζε 3mm ιακβάλνληαο ππφςε ηα 

ηδηαίηεξα κεζνγεηαθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηζρχνλ ζηελ Διιάδα, ελψ ζαλ κεγίζηε 

ηηκή νξίζηεθε ην 200 ιακβαλνκέλνπ ππφςε ηα εδαθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηελ 

Διιάδα   θαη ηελ ηθαλφηεηα λα ζπγθξαηήζεη ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα χδαηνο πνπ 

δηαθνξνπνηείηαη απφ ηηο αξρηθέο εθηηκήζεηο ησλ δεκηνπξγψλ ηνπ δείθηε πνπ δελ 

αλαθέξνληαλ ζε κεζνγεηαθά θιίκαηα. 

 

. Mod KBDIt = Mod KBDIt-1 + dQ  - (R - 3) (if there is any rain R > 3 mm) 

 

 

       (200- Mod KBDIt-1)(1.713 exp (0.0875T + 1.5552) – 14.59) 

dQ = ----------------------------------------------------------------------------- X 10-3 

1 + 10.88 exp (-0.001736 R) 
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T: Αλαθέξεηαη ζηελ θαζεκεξηλή κέγηζηε ζεξκνθξαζία (oC) 

R: Αλαθέξεηαη ζηε κέζε ηηκή ηεο εηήζηαο βξνρφπησζεο (mm) γηα ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο 

KBDIt-1: Αλαθέξεηαη ζηε ηηκή ηνπ δείθηε γηα ηελ ρξνληθή ζηηγκή t-1 

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ ηξνπνπνηεκέλνπ δείθηε KBDI πνπ αλαθέξεηαη αλσηέξσ 

θαηαγξάθεη κηα γξεγνξφηεξε αληαπφθξηζε  ζηα θαηξηθά δεδνκέλα  ζε ζχγθξηζε κε 

ηνλ αξρηθφ δείθηε  KBDI. Πέξαλ ηνπ αλψηεξνπ ,απνδεηθλχεηαη φηη ν ηξνπνπνηεκέλνο 

δείθηεο KBDI θαηαγξάθεη  πςειφηεξεο ηηκέο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξηλψλ κελψλ 

απνηππψλνληαο θαιχηεξα ηελ δπλακηθή θηλδχλνπ εμαηηίαο κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ θαη εθηηκάηαη φηη ην πξφβιεκα 

πνπ θαηαγξάθεηαη (Spano et al. 2005, Snyder et al. 2006)  γηα ηνλ αξρηθφ δείθηε 

KBDI θαη αλαθέξεηαη ζηελ εζθαικέλε απνηχπσζε  ηεο πξαγκαηηθήο απψιεηαο ηνπ 

λεξνχ κέζσ ηνπ θαηλφκελνπ ηεο εμαηκνδηαπλνήο  ηελ ζεξηλή πεξίνδν θαίλεηαη λα 

είλαη θαιχηεξα αληηιεπηφ απφ ηνλ ηξνπνπνηεκέλν δείθηε KBDI (Ganatsas, 

Mantzavelas and Tsakaldimi 2010). 

 

2.4.3.9  McArthur Mark 5 Forest Fire Danger Meter 

Οη δείθηεο απνηχπσζεο  θηλδχλνπ δαζηθήο ππξθαγηάο McArthur έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο απφ ηε δεθαεηία ηνπ '60 ζηελ αλαηνιηθή Απζηξαιία απφ ηελ 

αξρηθή αλάπηπμή ηνπο. Απνηεινχλ εκπεηξηθνχο δείθηεο πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ 

θαηαγξαθή θαη κειέηε ελφο κεγάινπ αξηζκνχ ππξθαγηψλ (πάλσ απφ 800 ζπκβάλησλ 

ππξθαγηάο) ζηελ Απζηξαιία απφ ηνλ A.G. McArthur. Έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαη 

αμηνινγεζεί εθηελψο ζε πάξα πνιιέο πεξηνρέο κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα 

παξφηη έρνπλ αξρηθά πξνθχςεη απφ ηε κειέηε ζπγθεθξηκέλσλ ηχπνπ δαζψλ (θπξίσο 

δάζε Eucalyptus) ζηελ Απζηξαιία. Ο δείθηεο McArthur Mark 5 Forest Fire Danger 

Meter  απνηειεί ηελ κέζνδν εθαξκνγήο αμηνιφγεζεο θίλδπλνπ ππξθαγηάο ζηελ 

Απζηξαιία παξέρνληαο πέληε επίπεδα θηλδχλνπ (low, medium, high, very high, 

extreme ) (J.J. Sharples et al. ,2007). Έρεη παξαηεξεζεί φηη νη δείθηεο McArthur 

απνηππψλνπλ θαιχηεξα ησλ θίλδπλν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεγάισλ πεξηφδσλ 

μεξαζίαο (Cheney, N.P., Gould, J.S., McCaw, L., 2007). 

FFDI = 2.0*exp(-0.450 + 0.987*ln(D)- 0.0345*H + 0.0338*T + 0.0234.V) 

 

D = 0.191*(I + 104)*(N + 1)1.5/(3.52*(N -M)1,5 + P - 1 ) 
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D : Γείθηεο μεξαζίαο  

F : Forest Fire Danger index 

H :Αθνξά ηελ ζρεηηθή πγξαζία (%)  

I : Αθνξά ηνλ δείθηε μεξαζίαο KBDI (Keetch-Byram drought index) 

M : Αθνξά ηελ παξνπζία πγξαζίαο ζηελ θαχζηκε πιε (Fuel moisture content) 

N : Υξφλνο πνπ έρεη δηέιζεη απφ ηελ ηειεπηαία βξνρφπησζε (days) 

P : Αθνξά  κέγεζνο ηεο βξνρφπησζεο (mm)  

V : Αθνξά  κέγεζνο έληαζεο ηνπ αλέκνπ (km/hr) 

T : Αθνξά ηελ ζεξκνθξαζία (°C) 

2.4.3.10  Fosberg Fire Weather Index 

O Γείθηεο FFWI απνηειεί έλαλ κε «πζζσξεπηηθφ» δείθηε πνπ θαζνξίδεηαη κφλν 

απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ηελ ζρεηηθή πγξαζία. Ζ καζεκαηηθή έθθξαζε ηνπ 

νδεγεί ζε κηα γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ ζπλδπαζκέλσλ κεηεσξνινγηθψλ 

κεηαβιεηψλ (ζρεηηθή πγξαζία, ηαρχηεηα αλέκνπ) θαη ηνλ βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο 

ππξθαγηάο (Fosberg, 1978), θαηά ζπλέπεηα ν δείθηεο εμεηάδεη κφλν ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο θαη φρη ηελ «ελ δπλάκεη» θαχζηκε χιε   εκαληηθφ πιενλέθηεκα ηνπ δείθηε 

FFWI απνηειεί ην γεγνλφο φηη απαηηεί δεδνκέλα πνπ εχθνια κπνξεί λα βξεη θάπνηνο, 

ελψ θαη ε εθαξκνγή ησλ καζεκαηηθψλ ηχπσλ δελ εκπεξηέρεη θάπνηα ηδηαίηεξε 

δπζθνιία. 

 

α: Calibration factor  
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ε: Παξάγνληαο πγξαζίαο  

Ζ: ρεηηθή πγξαζία (%) 

Σ: Θεξκνθξαζία (°C)  

U: Σαρχηεηα Αλέκνπ (km/h) 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην γεγνλφο φηη ε αμηνιφγεζε ηνπ δείθηε κε πξαγκαηηθά 

δεδνκέλα ζε δηάθνξα πεξηβάιινληα παξνπζίαδε πςειέο ηηκέο ηελ πεξίνδν λσξίο ηελ 

άλνημε θαη ην θζηλφπσξν ελψ παξνπζίαδε ρακειέο ηηκέο ηελ ζεξηλή πεξίνδν εμαηηίαο 

ηεο εμάξηεζεο πνπ παξνπζηάδεη ν δείθηεο ηδηαίηεξα κε ην κέγεζνο ηεο έληαζεο ηνπ 

αλέκνπ ησλ θαηά ηφπνπο κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ πνπ αλαπηχζζνληαη (Goodrick 

2002). 

2.4.3.11  Modified Fosberg Fire Weather Index 

Όπσο αλαθέξζεθε αλσηέξσ ν δείθηεο FFDI απνηειεί έλαλ κε «πζζσξεπηηθφ» 

δείθηε πνπ θαζνξίδεηαη κφλν απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ηελ ζρεηηθή πγξαζία, 

ρσξίο λα ιακβάλεη ππφςε ηελ θαηάζηαζε ηεο θαχζηκεο χιεο. Απηή ηελ αδπλακία ηνπ 

δείθηε  πξνζπάζεζε ν Goodrick (2002) λα ηελ εμαιείςεη εηζάγνληαο ηελ έλλνηα ηνπ 

FAF (Fuel Availability Factor)  σο παξάγνληα πνπ ππνινγίδεηαη ιακβαλνκέλνπ 

ππφςε ηνλ δείθηε KBDI ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε καζεκαηηθή εμίζσζε   

FAF= 0.000002(KBDI)2 + 0.72 

 

Οξίδνληαο ηνλ ηξνπνπνηεκέλν δείθηε FFWI σο αθνινχζσο  

                                            mFFWI = FAF * FFWI 

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ ηξνπνπνηεκέλνπ δείθηε mFFWI  νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη 

παξνπζηάδεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ ηνλ αξρηθφ δείθηε (Goodrick2002) 

απνδεηθλχνληαο ηελ αλάγθε λα ιακβάλεηαη ππφςε ε θαηάζηαζε ηεο θαχζηκεο χιεο 

ζε έλα δείθηε επηθηλδπλφηεηαο ππξθαγηάο. 

   2.4.3.12  Fire Danger Index (McArthur type) 

Ζ θαχζηκε πιε κε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία ζα θαεί επθνιφηεξα ζε ζρέζε 

κε ηελ ίδηα θαχζηκε πιε πνπ έρεη πςειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία 

(Viney,1991). Λακβαλνκέλνπ ππφςε ην αλσηέξσ  ν Sharples (2007) πξφηεηλε έλα 

δείθηε FMI (fuel moisture index) γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πγξαζίαο λεθξήο θαχζηκεο 

χιεο σο ζπλδπαζκφ ηεο ζεξκνθξαζίαο (Σ) θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο (Ζ). 

 

FMI= 10 -0,25(T- H) 
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Δπηπξφζζεηα εθηηκψληαο ηελ έληαζε ηνπ αλέκνπ σο ζεκαληηθφ παξάγνληα θηλδχλνπ 

παξνπζίαζε έλαλ δείθηε θηλδχλνπ ππξθαγηάο πνπ απμάλεη φζν απμάλεη ε έληαζε ηνπ 

αλέκνπ θαη κεηψλεηαη φζν απμάλεη ε πγξαζία ηεο θαχζηκεο χιεο. 

 

FDI=max (U0,U)/FMI 
 
U:  Αθνξά ηελ ηαρχηεηα αλέκνπ ζε  km/h 

U0: Αθνξά κηα ειάρηζηε ηαρχηεηα αλέκνπ ηεο ηάμεσο ηνπ 1km/h ψζηε λα κελ 

κεδελίζεη ν δείθηεο  

 

Αλσηέξσ δείθηεο παξνπζηάδεη ην πιενλέθηεκα φηη είλαη εχθνια ππνινγίζηκνο 

πξνζθέξνληαο έλα άκεζν απνηέιεζκα εθηηκήζεσο θηλδχλνπ. Βέβαηα κηα 

επηρεηξεζηαθή αμηνπνίεζε ηνπ απαηηεί πεξαηηέξσ αμηνιφγεζε απφ εμεηδηθεπκέλα 

θέληξα ιήςεσο απνθάζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε δαζηθέο ππξθαγηέο  (Sharples 2007). 

 

2.4.3.13  WDI (Weather danger index)  

Ο δείθηεο WDI απνηειεί έλαλ κε «πζζσξεπηηθφ» δείθηε πνπ θαζνξίδεηαη κφλν απφ 

ηελ κέγηζηε  ζεξκνθξαζία εκέξαο θαη ηελ ζρεηηθή πγξαζία. (Roberto C. et al.,1998). 

Απνηειεί έλαλ απιφ δείθηε πνπ απεπζχλεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο φπνπ δελ 

πθίζηαηαη ή δελ είλαη δηαζέζηκα ηα απαξαίηεηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία γηα ηελ 

εθηίκεζε θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο απφ ηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο.  

 

WDI = TEM / RH 

 

TEM:  Αθνξά ηελ κέγηζηε ζεξκνθξαζία εκέξαο 

 RH  :  Αθνξά ηελ ηηκή  ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο 

 

Οη ηηκέο ηνπ δείθηε WDI θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε πέληε επίπεδα θηλδχλνπ: ειάρηζηνο 

(1 έσο 40), ρακειφο (41 έσο 49), κέηξηνο (50 ζε 57), πςειφο (58 έσο 65) θαη 

εμαηξεηηθά πςειφο (πάλσ απφ 66). 

2.4.4  Αξιολόγηςη Βραχυπρόθεςμα μεταβαλλόμενων δεύκτεσ 

(short index) 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ππφ ηελ κνξθή πίλαθα ζπγθεληξσηηθά ε αμηνιφγεζε ησλ 

δεηθηψλ πνπ παξνπζηαζηήθαλ ιακβαλνκέλνπ ππφςε ηελ επθνιία απφθηεζεο ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπο, ηελ κνξθή ηνπ δείθηε θαη θαηά 

πφζν ιακβάλεη ππφςε ηνπ ην ηζηνξηθφ ησλ ηηκψλ (πφζν επεξεάδνπλ νη κεηαβνιέο 

ησλ ηηκψλ δηάκεζνπ ηνπ ρξφλνπ) ε απνδνρή ηνπ δείθηε απφ ηελ επηζηεκνληθή 

θνηλφηεηα πνπ αζρνιείηαη κε ηελ δηαρείξηζε ησλ ππξθαγηψλ, ηελ επηρεηξεζηαθή 

εθαξκνγή απηνχ κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα θαη ηέινο ε εθαξκνγή απηνχ ζηηο 

κεζνγεηαθέο ζπλζήθεο. 
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Πίνακασ 1: ςγκενηπυηικόρ πίνακαρ Αξιολόγηζηρ βπασςππόθεζμυν δεικηών 

 

A/A ΔΕΙΚΤΗΣ Θετικι Αξιολόγθςθ  Αρνθτικι  Αξιολόγθςθ 

 

1 

 

Portuguese Index  Γείθηεο πνπ αλαθέξεηαη ζε Μεζνγεηαθφ 
πεξηβάιινλ 

 πζζσξεπηηθφο δείθηεο πνπ ιακβάλεη ππφςε 
ην ηζηνξηθφ ηηκψλ  

 

 Γελ πθίζηαηαη επξέσο ρξήζε ηνπ δείθηε γηα ηελ επηρεηξεζηαθή 
αμηνιφγεζε  

  Απαίηεζε ζηνηρείσλ εηζφδνπ πνπ κπνξεί λα κελ είλαη εχθνιε ε 
θαηαγξαθή ηνπο 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

Nesterov Index  πζζσξεπηηθφο δείθηεο πνπ ιακβάλεη ππφςε 
ην ηζηνξηθφ ηηκψλ  

 

 Γελ πθίζηαηαη επξέσο ρξήζε ηνπ δείθηε  

 Απαίηεζε ζηνηρείσλ εηζφδνπ πνπ κπνξεί λα κελ είλαη εχθνιε ε 

θαηαγξαθή ηνπο  

 Γείθηεο πνπ αμηνπνηείηαη ζηε Ρσζία θαη δελ  αλαθέξεηαη ζε 

Μεζνγεηαθφ πεξηβάιινλ παξνπζηάδνληαο κηθξή ζπζρέηηζε κε 

απηφ. 

 Γελ πθίζηαηαη άλσ φξην ηηκψλ ζπλεπψο κε απνηέιεζκα κε  ην 

πέξαο ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα πςειέο ηηκέο 

θηλδχλνπ πνπ δελ απνηππψλνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα 

 Θεσξεί κεδεληθφ ηνλ θίλδπλν γηα βξνρφπησζε κεγέζνπο άλσ 
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ησλ 3mm . 

 

 

 

 

 

3 

 

 

Modified Nesterov Index 

 

 

 

 πζζσξεπηηθφο δείθηεο πνπ ιακβάλεη ππφςε 
ην ηζηνξηθφ ηηκψλ  

 Λακβάλεη ππφςε ην κέγεζνο ηεο δηαβξνρήο  

 

 

 

 

 Γελ πθίζηαηαη επξέσο ρξήζε ηνπ δείθηε  

 Ζ απαίηεζε ζηνηρείσλ εηζφδνπ πνπ κπνξεί λα κελ είλαη εχθνιε 

ε θαηαγξαθή ηνπο  

 Γείθηεο πνπ αμηνπνηείηαη ζηε Ρσζία θαη δελ  αλαθέξεηαη ζε 

Μεζνγεηαθφ πεξηβάιινλ παξνπζηάδνληαο κηθξή ζπζρέηηζε κε 

απηφ. 

 Γελ πθίζηαηαη άλσ φξην ηηκψλ ζπλεπψο κε απνηέιεζκα κε  ην 

πέξαο ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα πςειέο ηηκέο 

θηλδχλνπ πνπ δελ απνηππψλνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα 

 

 

4 

 

 

Angstrom index 

 

 

 Δχθνινο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε  
 

 

 

 Γελ είλαη ζπζζσξεπηηθφο δείθηεο κε απνηέιεζκα λα 

αληηκεησπίδεηαη ην πεξηβάιινλ ζηαηηθά ρσξίο λα ιακβάλνληαη 

ππφςε ε ζπλέρεηα θαη ην ηζηνξηθφ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ εθδήισζε κηαο  ππξθαγηάο 

 Γελ ιακβάλεηαη ππφςε ε βξνρφπησζε .  

 

 

 

5 

 

 

Zhdanko index 

 

 Λακβάλεη ππφςε ε βξνρφπησζε  

 Λακβάλεη ππφςε ην ηζηνξηθφ ηηκψλ ηεο 
πξνεγνχκελεο εκέξαο   

 Γείθηεο πνπ αμηνπνηείηαη ζηε Ρσζία θαη δελ  αλαθέξεηαη ζε 

Μεζνγεηαθφ πεξηβάιινλ παξνπζηάδνληαο κηθξή ζπζρέηηζε κε 

απηφ. 
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6 Baumgartner Index  

 

 Λακβάλεηαη ππφςε ε βξνρφπησζε  

 Λακβάλεη ππφςε ην ηζηνξηθφ ηηκψλ ησλ 

πξνεγνχκελσλ εκεξψλ 

 Γείθηεο πνπ αμηνπνηείηαη ζηε Γεξκαλία απνθιεηζηηθά  θαη δελ  

αλαθέξεηαη ζε Μεζνγεηαθφ πεξηβάιινλ  

 Γελ πθίζηαηαη επξέσο ρξήζε ηνπ δείθηε γηα ηελ επηρεηξεζηαθή 
αμηνιφγεζε  

7 Keetch-Byram drought index 

(KBDI) 

 

 Δπξέσο απνδνρή ηνπ δείθηε γηα ρξήζε ζηελ 

απνηχπσζε  θηλδχλνπ ππξθαγηάο θαη 

αμηνιφγεζε απηνχ ζε κεγάιν αξηζκφ 

πεξηνρψλ  κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ Διιαδηθνχ 

ρψξνπ (Κξήηε, Θεζζαινλίθε )   

 ρεδηάζηεθε απνθιεηζηηθά γηα ηελ ρξήζε ζε 

δαζηθέο ππξθαγηέο  

 Λακβάλεηαη ππφςε ε βξνρφπησζε  

 πζζσξεπηηθφο δείθηεο πνπ ιακβάλεη ππφςε 
ην ηζηνξηθφ ηηκψλ  

 Λακβάλεη ππφςε ηελ θαηάζηαζε ηεο 
θαχζηκεο χιεο  

 Δχθνιε εχξεζε  ησλ δεδνκέλσλ πνπ 
απαηηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε   

 

 Απαηηνχληαη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ έλαξμε ππνινγηζκνχ ηνπ 
δείθηε (βξνρφπησζε ≥ 100-150mm)  

 Παξνπζηάδεη κέγηζηεο ηηκέο αξρέο επηεκβξίνπ  
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8 Mod. Keetch-Byram drought 

index (KBDI)  

 

 Δπξέσο απνδνρή ηνπ δείθηε γηα ρξήζε ζηελ 
απνηχπσζε  θηλδχλνπ ππξθαγηάο  

 ρεδηάζηεθε απνθιεηζηηθά γηα ηελ ρξήζε ζε 

δαζηθέο ππξθαγηέο  

 Λακβάλεηαη ππφςε ε βξνρφπησζε  

 πζζσξεπηηθφο δείθηεο πνπ ιακβάλεη ππφςε 
ην ηζηνξηθφ ηηκψλ  

 Λακβάλεη ππφςε ηελ θαηάζηαζε ηεο 
θαχζηκεο χιεο  

 Δχθνιε εχξεζε  ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε   

 Μεξηθή εμάιεηςε ηνπ θαηλνκέλνπ ησλ 
κέγηζησλ ηηκψλ αξρέο επηεκβξίνπ θαη 

βειηίσζε ηεο απνηχπσζεο ηνπ θηλδχλνπ ζε 

ζρέζε κε αξρηθφ δείθηε  

 Πξνζαξκνγή δείθηε ζηα κεηεσξνινγηθά 
δεδνκέλα ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ (Κξήηε 

Θεζζαινλίθε) 

 

 Απαηηνχληαη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ έλαξμε ππνινγηζκνχ ηνπ 
δείθηε (βξνρφπησζε ≥ 100-150mm)  

9 McArthur Mark 5 Forest Fire 

Danger Meter 

 

 Δχθνινο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε  

 

 Ο δείθηεο είλαη εκπεηξηθφο θαη έρεη πξνθχςεη απφ αμηνινγήζεηο 

ππξθαγηψλ ζπγθεθξηκέλσλ δαζψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ 

δεδνκέλσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ Απζηξαιία  

 Απαηηείηαη ηξνπνπνίεζε ηνπ δείθηε γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζε 
άιιεο πεξηνρέο  
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10 Fosberg Fire Weather Index 

 

 Δχθνινο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε  

 Λακβάλεηαη ππφςε ε βξνρφπησζε θαη ην 

ηζηνξηθφ ηηκψλ κέζσ  ηνπ δείθηε KBDI   

 Γελ ιακβάλεηαη ππφςε ε βξνρφπησζε  

 Γελ ιακβάλεη ππφςε ην ηζηνξηθφ ηηκψλ ησλ πξνεγνχκελσλ 
εκεξψλ 

 Παξνπζηάδεη κέγηζηεο ηηκέο ηελ άλνημε θαη αξρέο θζηλνπψξνπ  

11 Mod.Fosberg Fire Weather 

Index 

 Δχθνινο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε  

 Παξνπζηάδεη απνηειέζκαηα φκνηα κε ηνλ 

δείθηε McArthur πνπ είλαη απνδεθηά 

επηρεηξεζηαθά  

                         

 

 Παξνπζηάδεη κέγηζηεο ηηκέο ηελ άλνημε θαη αξρέο θζηλνπψξνπ 

12 Fire Danger Index (McArthur 

type) 

 

 Δχθνινο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε  
 

 Ο δείθηεο δελ έρεη επξεία ρξήζε ζε επηρεηξεζηαθφ πεξηβάιινλ 
θαη ζχκθσλα κε ηνλ ζπγγξαθέα απαηηείηαη πεξαηηέξσ 

αμηνιφγεζε ηνπ.   

12.1 WDI (weather danger index) = 

TEM / RH      

  Γελ ιακβάλεη ππφςε ην ηζηνξηθφ ηηκψλ ησλ πξνεγνχκελσλ 
εκεξψλ 
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2.4.5  Μακροπρόθεςμα  μεταβαλλόμενοι δεύκτεσ (long index) 

Όπσο αλαθέξζεθε αλσηέξσ νη καθξνπξφζεζκα κεηαβαιιφκελνη δείθηεο, πνπ 

αλαθέξνληαη θαη σο κνληέια, θαζνξίδνπλ ηα επίπεδα εθηίκεζεο θηλδχλνπ πνπ 

βαζίδνληαη ζηε παξαηήξεζε θαη βαζκνλφκεζε  ησλ αξγά κεηαβαιιφκελσλ 

παξαγφλησλ. ρεδφλ ην ζχλνιν ησλ εξεπλεηψλ πνπ αζρνινχληαη κε ηελ δεκηνπξγία 

ησλ καθξνπξφζεζκα κεηαβαιιφκελσλ δεηθηψλ ιακβάλνπλ ππφςε παξάγνληεο φπσο ν 

ηχπνο θαη ε ππθλφηεηα βιάζηεζεο, ε ειηνθάλεηα, ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο πεξηνρήο, ε 

θιίζε θαη ην πςφκεηξν, ε παξνπζία ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα θαη νη 

δξαζηεξηφηεηεο απηνχ, ε χπαξμε έξγσλ ππνδνκήο (δξφκνη, ππξνζβεζηηθφο 

εμνπιηζκφο). Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ καθξνπξφζεζκα κεηαβαιιφκελσλ δεηθηψλ 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε απνηειεί ε βαζκνλφκεζε ή αιιηψο «πξνηεξαηνπνίεζε» ησλ 

παξαγφλησλ πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο ζε ζρέζε  κε ηνλ θίλδπλν εθδήισζεο 

ππξθαγηάο. Γηαδηθαζία πνπ δηαθνξνπνηείηαη θάζε θνξά θαη αθνξά ηνπο ζπληειεζηέο 

βαξχηεηαο ησλ παξαγφλησλ, νη νπνίνη δχλαηαη λα πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξαηήξεζε 

ηνπ θαηλνκέλνπ ζε κεγάιε θιίκαθα απφ έκπεηξν εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ, απφ ηε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ ζπκβάλησλ εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο, απφ ηελ θνπιηνχξα ηελ παηδεία θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο  ησλ 

αλζξψπσλ ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο. 

 Γεληθή παξαηήξεζε απνηειεί ε αμηνιφγεζε ηεο βιάζηεζεο σο ζεκαληηθφηεξνπ 

παξάγνληα ζρεδφλ ζην ζχλνιν ησλ κνληέισλ/δεηθηψλ θαζψο απνηειεί ηελ «ελ 

δπλάκεη» θαχζηκε χιε θαη ηνλ έλα παξάγνληα απφ ηνπο ηξεηο ζην ηξίγσλν ηεο θσηηάο. 

Σα ζηνηρεία ηεο ηνπνγξαθίαο (θιίζε, πξνζαλαηνιηζκφο, πςφκεηξν) αμηνινγνχληαη κε 

δηαθνξεηηθνχο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ελψ επηπιένλ ηδηαίηεξε ζεκαζία απνδίδεηαη 

ζηελ παξνπζία ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα (ζπλήζσο ν δεχηεξνο πην ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο). Δκπεηξηθά δχλαηαη λα εηπσζεί φηη ε ζπρλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο 

κεηψλεηαη θαζψο απμάλεη ην πςφκεηξν φπνπ ην θιίκα γίλεηαη δξνζεξφ θαη πγξφ αιιά 

δελ κεδελίδεη θαζψο ζε εθείλεο ηηο ζέζεηο απμάλεη ε θαχζηκε χιε. Αληηζέησο ζηηο 

πεδηλέο πεξηνρέο φπνπ θπξηαξρεί ε γεσξγία κε ηηο εκηδαζηθέο-δαζηθέο πεξηνρέο 

πεξηνξίδεηαη ην κέγεζνο ηεο θαχζηκεο χιεο αιιά απμάλεη ε παξνπζία ηνπ αλζξψπηλνπ 

παξάγνληα πνπ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο. Παξαθάησ 

παξαηίζεληαη θάπνηα αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα δεηθηψλ: 

  

2.4.5.1 CFRISK (cumulative fire risk index ) 

Ο δείθηεο παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο  Laxmi  θαη Kanga (2012)  ζηελ Ηλδία θαη 

απνδίδεη ηελ κεγαιχηεξε ζεκαζία γηα ηελ εθδήισζε ππξθαγηάο ζην είδνο ηεο 

βιάζηεζεο. 

  
CFRISK =1*ELI+2*SLI+3*ASI+1SI+1*RI+4*FUI 

 
 
 ELI: Αθνξά ην πςφκεηξν  
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 SLI: Αθνξά ηελ θιίζε 

 ASI: Αθνξά ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ  

 RI: Αθνξά ηελ παξνπζία θαη ηε κνξθή ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ 

 SI: Αθνξά ηελ παξνπζία ησλ ππνδνκψλ 

 FUI: Αθνξά ην είδνο ηεο βιάζηεζεο 

 

 

2.4.5.2  IR (ignition risk index) 

Ο δείθηεο παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο Salas θαη Chuvieco (1994) θαη ιακβάλεη ππφςε 

ηνπ ,ηελ βιάζηεζε ,ηα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο θαη ηνλ αλζξψπηλν 

παξάγνληα. 

 
IR= 4 *H + 3*V + 2 * I – E 

H: Αθνξά ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα 

V: Αθνξά ηελ βιάζηεζε    

 I:  Αθνξά ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ 

E: Αθνξά ην πςφκεηξν  

 

Δίλαη έλαο εχθνια ππνινγίζηκνο δείθηεο πνπ αμηνινγεί ηελ αλζξσπηλή 

δξαζηεξηφηεηα θαη παξνπζία  σο ην ζεκαληηθφηεξν παξάγνληα. 

 

2.4.5.3 BDI (Basic danger index) 

 

Ο δείθηεο παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο  Castro θαη Chuvieco (1998) ιακβάλεη ππφςε ηνπ 

,ηελ βιάζηεζε ,ηελ ηνπνγξαθία, ην είδνο ηεο βιάζηεζεο, ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα 

θαη ην ηζηνξηθφ ησλ ππξθαγηψλ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

BDI = 3.3 II + 1.2 HRI + 0.7 TI 

 

II: Αθνξά ηνλ δείθηε αλάθιεμεο (ignition index) 

HRI: Αθνξά ηελ παξνπζία ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα (Human risk index) 

ΣΗ:     Αθνξά ηελ ηνπνγξαθία (Topographic index)¨ 

 

Όπνπ νη δείθηεο αλάθιεμεο θαη ηνπνγξαθίαο αλαθέξνληαη αθνινχζσο: 

 

II = 1.7 * FLA + 0.8 * NDVI 

TI= 17.4*Elevation + 7.2*Slope + 4.8* Aspect 
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FLA: Αλαθέξεηαη ζηελ επθνιία αλάθιεμεο θάζε ηχπνπ θαχζηκεο χιεο πνπ πθίζηαηαη 

ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ησλ ζπκβάλησλ ζην 

παξειζφλ θαη   θαζνξίζηεθε απφ ηνλ αθφινπζν ηχπν  

 

di =fi /F 

 
φπνπ ην d(i) είλαη ν ζπληειεζηήο θηλδχλνπ αλάθιεμεο γηα ηνλ (i) ηχπν ηεο θαχζηκεο 

χιεο . Δλψ ν f(i)  είλαη ν αξηζκφο ππξθαγηψλ πνπ εκθαλίζηεθε ζηνλ (i) ηχπν ηεο 

θαχζηκεο χιεο F είλαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ππξθαγηψλ ζηελ πεξίνδν κειέηεο γηα 

ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο   

 

NDVI: O θαλνληθνπνηεκέλνο δείθηεο βιάζηεζεο (Normalized Difference Vegetation 

Index ) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαηαδείμεη ηελ «έληαζε» ηεο βιάζηεζεο ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο.  

 
 

2.4.5.4  RI (Risk Index) 

Ο δείθηεο παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο  Chuvieco θαη Congalton (1989),απνδίδεη ηελ 

κεγαιχηεξε ζεκαζία γηα ηελ εθδήισζε ππξθαγηάο ζην είδνο ηεο βιάζηεζεο 

Λακβάλεη ππφςε ηνπ , ηελ ηνπνγξαθία θαη ηελ χπαξμε νδηθνχ δηθηχνπ. 

 

H = 1 + 100v + 30s + 10a + 5r + 2e 
 

v: Αθνξά ηελ  βιάζηεζε 

s: Αθνξά ηελ  θιίζε  

a:  Αθνξά ηνλ  πξνζαλαηνιηζκφ 

r:  Αθνξά ηελ χπαξμε ησλ δξφκσλ  

e:  Αθνξά ην πςφκεηξν 

 

2.4.5.5  FR (Fire Risk) 

Ο δείθηεο παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο  Jaiswal θαη Saxena (2001),απνδίδεη ηελ 

κεγαιχηεξε ζεκαζία γηα ηελ εθδήισζε ππξθαγηάο ζηε βιάζηεζε. Λακβάλεη ππφςε 

ηνπ, ηελ θιίζε, ηελ χπαξμε νδηθνχ δηθηχνπ θαη ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο.  

 

FR (Fire Risk)=10F + 2H+2R +3S 
 

 
F : Αθνξά ηελ  βιάζηεζε 

H: Αθνξά ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα 

R: Αθνξά ηελ χπαξμε ησλ δξφκσλ 

S:  Αθνξά ηελ θιίζε ηνπ εδάθνπο 
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2.4.5.6 RI (RISK INDEX) 

Ο δείθηεο παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο Mulyanto θαη Masamu (2001),απνδίδεη ηελ 

κεγαιχηεξε ζεκαζία γηα ηελ εθδήισζε ππξθαγηάο ζην ηχπν ηεο βιάζηεζεο. 

Λακβάλεη ππφςε ηνπ , ηελ θιίζε, ην πςφκεηξν, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ χπαξμε 

νδηθνχ δηθηχνπ.  

 

RI =20 FT + 10 EL + 10 GR + 10 AS + 10 BR 

 
 

FT= fuel type  

EL= elevation 

GR= gradient (slope) 

AS=  aspect  

BR= buffer road  

 

 

2.4.6   Επιλογό κατϊλληλου μοντϋλου εφαρμογόσ 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί ηα κνληέια εθηίκεζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο δαζηθήο 

ππξθαγηάο πξνζπαζνχλ λα ελζσκαηψζνπλ θαη πνζνηηθνπνηήζνπλ  ηα κεηεσξνινγηθά 

ζηνηρεία κε ηηο ηδηφηεηεο θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ είλαη 

ππεχζπλν γηα ηελ παξνρή ηεο θαχζηκεο χιεο  πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ε πηζαλφηεηα 

αλάθιεμεο. Βαζηθφο ζθνπφο φισλ ησλ κνληέισλ είλαη λα εθθξαζηεί ν θίλδπλνο 

ππξθαγηάο σο αζξνηζηηθφ απνηέιεζκα ησλ ζηαζεξψλ θαη κεηαβιεηψλ 

πεξηβαιινληηθψλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ κε θάπνην ηξφπν (εληζρχνπλ ή 

απνδπλακψλνπλ) ηελ δπλαηφηεηα αλάθιεμεο θαη εθδήισζεο κίαο ππξθαγηάο (Keane 

2012).  

Σα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα αμηνπνηνχληαη απφ ηνπο βξαρππξφζεζκνπο δείθηεο (short 

index) θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο (βιάζηεζε, ηνπνγξαθία) απφ ηνπο 

καθξνρξφληα κεηαβαιιφκελνπο δείθηεο (long index). Ζ άζξνηζε απηψλ ησλ δπν 

δεηθηψλ παξάγεη ην ηειηθφ κνληέιν πξφβιεςεο, ε ρξεζηκφηεηα ηνπ νπνίνπ 

νξηνζεηείηαη ζηελ αμηνπνίεζε  απηνχ  απφ ηηο αξκφδηεο δηνηθεηηθέο αξρέο γηα λα 

θαζνξίζνπλ ηα επίπεδα εηνηκφηεηαο, θαη λα παξέρνπλ κηα  θιίκαθα θηλδχλνπ 

(Dimitrakopoulos et al.,2011). 

 
Απφ ην ζχλνιν ησλ βξαρππξφζεζκσλ θαη καθξνπξφζεζκσλ πνπ παξνπζηαζηήθαλ 

αλσηέξσ επηιέρηεθαλ ζαλ βξαρππξφζεζκνο δείθηεο ν δείθηεο KBDI (Keetch-Byram 

drought index)  πνπ έρεη πξνζαξκνζηεί ζηα ειιεληθά δεδνκέλα (Ganatsas, 

Mantzavelas and Tsakaldimi 2011) θαη ζαλ καθξνπξφζεζκνο δείθηεο ν BDI (Basic 

danger index) (Castro θαη Chuvieco 1998). 
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2.4.7 Επιλογό βραχυπρόθεςμου δεύκτη (short index) για το 

μοντϋλο εφαρμογόσ  

Ζ επηινγή ηνπ βξαρππξφζεζκνπ δείθηε KBDI (Keetch and Byram, 1968 and  

Ganatsas, Mantzavelas and Tsakaldimi, 2011) έγηλε κε γλψκνλα ην γεγνλφο φηη o 

δείθηεο ζρεδηάζηεθε απνθιεηζηηθά γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ θηλδχλνπ εθδήισζεο κηαο 

δαζηθήο ππξθαγηάο, είλαη ηδηαίηεξα απνδεθηφο απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ελψ 

δηαζέηεη επηρεηξεζηαθή εκπεηξία θαζψο ρξεζηκνπνηείηαη απηφλνκνο θαη σο ελδηάκεζνο 

δείθηεο ζε πνιππινθφηεξα κνληέια εθηίκεζεο θηλδχλνπ (NEXRAD, NFDRS). 

Δπηπξφζζεηα απνηειεί έλα ζπζζσξεπηηθφ δείθηε πνπ ιακβάλεη ππφςε ην ηζηνξηθφ 

ησλ ηηκψλ, ηδηφηεηα πνπ θξίλεηαη απαξαίηεηε γηα βξαρππξφζεζκν δείθηε  ψζηε λα 

πθίζηαηαη ε δπλαηφηεηα λα πξνζεγγίδεη ηελ ζπζζσξεπηηθή δπλακηθή θαη ζπλέξγεηα 

ησλ θαηλνκέλσλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζε έλα δάζνο. Ο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε 

απαηηεί δεδνκέλα (θαζεκεξηλή κέγηζηε ζεξκνθξαζία, εηήζηα βξνρφπησζε) πνπ είλαη 

εχθνιν λα ζπιιερηνχλ απφ έλα απιφ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ρσξίο λα απαηηνχληαη 

εμεηδηθεπκέλα φξγαλα παξαηήξεζεο. Σέινο, ε επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε 

θαιχπηεη ηελ πάγηα απαίηεζε λα έρεη πξνζαξκνζηεί θαη εθαξκνζηεί ζηηο ηδηαίηεξεο 

Μεζνγεηαθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. 

 

 

2.4.8  Επιλογό μακροπρόθεςμου  δεύκτη (long  index) για το 

μοντϋλο εφαρμογόσ  

Ζ επηινγή ηνπ καθξνπξφζεζκνπ δείθηε BDI (Castro θαη Chuvieco, 1998) έγηλε κε 

γλψκνλα ηελ νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε πνπ παξνπζηάδεη ζηελ απνηχπσζε ηνπ 

θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο. Λακβάλεη ππφςε ην ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο (ηνπνγξαθία, αλζξψπηλνο παξάγνληαο, 

θαχζηκε πιε)  ελψ παξάιιεια  πξνζαξκφδεη ηνλ θίλδπλν, βάζε ηνπ ηζηνξηθνχ ησλ 

ζπκβάλησλ πνπ έρνπλ εθδεισζεί (έρνληαο σο ζεκείν αλαθνξάο ην είδνο ηεο 

βιάζηεζεο πνπ εθδειψζεθε ε ππξθαγηά) παξέρνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ 

δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Δπηπξφζζεηα ε 

αμηνπνίεζε ηνπ δείθηε NVDI επηηξέπεη λα νξηζηεί ε «δπλακηθή» ηεο βιάζηεζεο ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο θαη ν ζπλδπαζκφο ηνπ δείθηε NVDI κε ην ηζηνξηθφ ησλ ζπκβάλησλ 

ππξθαγηάο νξίδεη κε ηνλ βέιηηζην ηξφπν ηε θαηάζηαζε ηεο θαχζηκε χιεο θαη ηε 

βαζκνλφκεζε απηήο σο πξνο ηνλ θίλδπλν αλάθιεμεο δεκηνπξγψληαο έλα δείθηε 

αλάθιεμεο (Ignition index) φπσο παξνπζηάζηεθε ζην θεθάιαην ησλ δεηθηψλ. 

Δπηπξφζζεηα ην κνληέιν ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηελ παξνπζία ηνπ αλζξψπηλνπ 

παξάγνληα νξίδνληαο ηνλ δείθηε  HRI (Human risk index) πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

απφζηαζε ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα απφ ηελ «ελ δπλάκεη»  θαχζηκε πιε  θαη ηα 

ηδηαίηεξα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο (θιίζε, πςφκεηξν 

πξνζαλαηνιηζκφο) νξίδνληαο ηνλ δείθηε ΣΗ (Topographic index). Οξίδνληαο σο 

ηειηθφ δείθηε ηνλ BDI (Basic Danger Index) πνπ απνηειεί έλαλ ζπλδπαζκφ ηνπ 
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ζπλφινπ ησλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηνλ θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο, κέζσ 

ησλ ηξηψλ πξναλαθεξφκελσλ ελδηάκεζσλ δεηθηψλ.  

 

2.4.9  Διαβϊθμιςη κινδύνου εκδόλωςησ πυρκαγιϊσ  για το 

μοντϋλο εφαρμογόσ  

Ο αζξνηζηηθφο ζπλδπαζκφο ηνπ βξαρππξφζεζκνπ θαη καθξνπξφζεζκνπ δείθηε ζα 

πξνθχπηεη ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα δηαβάζκηζεο θηλδχλνπ 

 KBDI/BDI ΜΗΔΕΝΙΚΟΣ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΦΑΜΗΛΟΣ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΜΕΤΡΙΟΣ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΥΧΗΛΟΣ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΑ 
ΥΧΗΛΟΣ 

ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΜΗΔΕΝΙΚΟΣ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΜΗΓΔΝΙΚΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΥΑΜΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΥΑΜΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΜΔΣΡΙΟ 
 ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΜΔΣΡΙΟ 
 ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΦΑΜΗΛΟΣ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΥΑΜΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΥΑΜΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΜΔΣΡΙΟ 
 ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΜΔΣΡΙΟ 
 ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΤΦΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΜΕΤΡΙΟΣ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΥΑΜΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΜΔΣΡΙΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΜΔΣΡΙΟ 
 ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΤΦΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΤΦΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΥΧΗΛΟΣ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ 

ΜΔΣΡΙΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΜΔΣΡΙΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΤΦΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΤΦΗΛΟ 
ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΔΞΑΙΡΔΣΙΚΑ 
ΤΦΗΛΟ 

ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΑ 
ΥΧΗΛΟΣ 

ΚΙΝΔΥΝΟΣ 
ΜΔΣΡΙΟ 

ΚΙΝΓΤΝΟ 
ΤΦΗΛΟ 

ΚΙΝΓΤΝΟ 
ΤΦΗΛΟ 

ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΔΞΑΙΡΔΣΙΚΑ 
ΤΦΗΛΟ 

ΚΙΝΓΤΝΟ 

ΔΞΑΙΡΔΣΙΚΑ 
ΤΦΗΛΟ 

ΚΙΝΓΤΝΟ 

 

κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή ραξηψλ επηθηλδπλφηεηαο εθδήισζεο  ππξθαγηάο γηα ηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο καο. 
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2.5  Εργαλεύα διαχεύριςησ τησ εφαρμογόσ 

Πξηλ ηελ πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ εθηίκεζεο ππξθαγηάο 

θξίλεηαη ζθφπηκν λα παξνπζηαζηνχλ ηα εξγαιεία (ππνινγηζηηθά πξνγξάκκαηα, 

δνξπθνξηθέο  θσηνγξαθίεο,  επηκέξνπο  δείθηεο) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε απηφ ην 

ζηάδην ηεο πινπνίεζεο.  

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηήζεθε ινγηζκηθφ (ArcGIS) πνπ αλήθεη 

ζηελ θαηεγνξία ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ γλσζηά επξέσο θαη σο 

G.I.S. (Geographic Information Systems), πνπ απνηεινχλ ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο θαη 

ιήςεο απνθάζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ ρψξν. Δπηπιένλ ε επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξηψλ ηεο απεηθφληζεο  έγηλε ζε πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ 

ERmapper θαη ηνπ eCognition. 

Ηδηαίηεξα γηα ην ινγηζκηθφ eCognition αλαθέξεηαη φηη απνηειεί έλα παθέην 

ινγηζκηθνχ πνπ ιεηηνπξγεί ζχκθσλα κε ηε θηινζνθία ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο 

αλάιπζεο γηα ηελ επεμεξγαζία δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. Σν ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν 

πνπ ηνπ επηηξέπεη λα δηαθνξνπνηείηαη ζε ζρέζε κε άιια πξνγξάκκαηα είλαη φηη ε 

πιεξνθνξία πνπ αμηνπνηείηαη δελ βξίζθεηαη ζην επίπεδν ησλ κεκνλσκέλσλ 

εηθνλνζηνηρείσλ αιιά ζην επίπεδν λνεκαηηθψλ αληηθεηκέλσλ ηεο εηθφλαο θαη ζηηο 

αιιεινζπζρεηίζεηο ηνπο (eCognition User Guide). Σν ινγηζκηθφ eCognition 

πξνζθέξεη δχν βαζηθνχο κεραληζκνχο ηαμηλφκεζεο ησλ ζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο. Σνλ 

κεραληζκφ ηνπ Δγγχηεξνπ Γείηνλα (Νearest Neighbour) θαη ηηο ζπλαξηήζεηο αζαθνχο 

ινγηθήο (fuzzy membership functions). Ζ ηαμηλφκεζε ηνπ “Δγγχηεξνπ Γείηνλα” 

πεξηγξάθεη ηηο ππφ αλίρλεπζε θαηεγνξίεο κέζσ δεηγκάησλ πνπ θαζνξίδεη ν ρξήζηεο 

γηα θάζε θαηεγνξία, αληηζέησο νη ζπλαξηήζεηο αζαθνχο ινγηθήο πεξηγξάθνπλ ηηο 

απνζηάζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ γηα ηηο νπνίεο ηα αληηθείκελα 

αλήθνπλ ζε κηα νξηζκέλε θαηεγνξία ή φρη.  

Σα αζαθή ζχλνια επηηξέπνπλ ηε πηζαλφηεηα κεξηθήο ζπκκεηνρήο ελφο αληηθεηκέλνπ 

ζε απηά, ελψ ζηελ πεξίπησζε ελφο νξηνζεηεκέλνπ ζπλφινπ φια ηα αληηθείκελα - 

κέιε πξέπεη λα ηαηξηάδνπλ απφιπηα ζηελ ηδέα ηνπ ζπλφινπ κε ηα φξηα απηνχ λα είλαη 

απζηεξά (Viergever 2002; eCognition User Guide).  

Λακβαλνκέλνπ ππφςε ηελ κεγάιε εηεξνγέλεηα θαη πνιππινθφηεηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ ηα αληηθείκελα ηεο απεηθφληζεο, ε ρξήζε ηεο αζαθνχο ινγηθήο 

απνηειεί  ζαθψο έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηνπ ινγηζκηθνχ.  

 

2.5.1 Κανονικοποιημϋνοσ δεύκτησ βλϊςτηςησ (NDVI) 

Ο θαλνληθνπνηεκέλνο δείθηεο βιάζηεζεο (NDVI) αλήθεη ζηελ θαηεγνξία δεηθηψλ 

πνπ νλνκάδνληαη δείθηεο βιάζηεζεο (Vegetation indices,VIs). Οη δείθηεο βιάζηεζεο 

(VIs) αλαπηχρζεθαλ αξρηθά ζηε δεθαεηία ηνπ '70 (Edward et al.2008)  γηα ηελ 

παξαηήξεζε  ηεο βιάζηεζεο, ηεο θπηηθήο θάιπςεο, ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

θσηνζχλζεζεο θαη εμαηκνδηαπλνήο ησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ απφ δνξπθνξηθνχο 

αηζζεηήξεο (AVHRR, MODIS) κε ηδηαίηεξε επηηπρία. 
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Ο θαλνληθνπνηεκέλνο δείθηεο βιάζηεζεο (NDVI) πξσηνπαξνπζηάζηεθε ηελ δεθαεηία 

ηνπ 1970 (Rouse et al, 1973) θαη απνηειεί ηνλ πην πνιπρξεζηκνπνηεκέλν δείθηε ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία δεηθηψλ κε κεγάιν εχξνο εθαξκνγψλ. Ζ ππνινγίζηκε ηηκή 

ηνπ είλαη, έλαο αξηζκφο πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηελ δηαθνξά ησλ αλαθιψκελσλ ηηκψλ 

ελφο εηθνλνζηνηρείνπ ζην εγγχο ππέξπζξν (NIR) κε ην θφθθηλν (RED πξνο ην 

άζξνηζκα ησλ αλσηέξσ ηηκψλ.  Σν εχξνο ησλ ηηκψλ  ηνπ δείθηε θπκαίλεηαη  πάληα 

κεηαμχ -1 θαη 1.  

                                      NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED) 
 

 

Εικόνα 13: Παράδειγμα υπολογιςμοφ δείκτθ NVDI μεταξφ δυο φυτϊν διαφορετικισ 

ανάπτυξθσ  Πθγι:www.spacegrant.montana.edu 

Ζ αμηνπνίεζε ηνπ δείθηε ζηεξίδεηαη ζηελ αξρή ηεο θσηνζχλζεζεο πνπ δηέπεη ην 

ζχλνιν ησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ. Σν θφθθηλν απνξξνθάηαη απφ ηελ βιάζηεζε 

θαζψο εληζρχεη ηελ δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο ησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ ελψ 

αληίζεηα, ην εγγχο ππέξπζξν δελ ζπκκεηέρεη κε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ζηελ αλσηέξσ 

δηαδηθαζία ελψ επηπξφζζεηα  δχλαηαη λα επεξεάζεη ηελ πγεία ησλ θπηηθψλ 

νξγαληζκψλ, κε απνηέιεζκα  λα αλαθιάηαη απφ ηνπο θπηηθνχο νξγαληζκνχο. Απφ ηα 

αλσηέξσ δχλαηαη λα εηπσζεί φηη ην πνζνζηφ ηνπ θφθθηλνπ πνπ απνξξνθάηαη θαη ην 

αληίζηνηρν ηνπ εγγχο ππέξπζξνπ πνπ αλαθιάηαη εμαξηάηαη απφ ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

θπηνχ θαη  ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θσηνζχλζεζεο πνπ εθηειείηαη απφ απηφ. Ζ αμία ηνπ 

δείθηε   ζηεξίδεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ λα απνδίδεη κε ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν ηελ 

ππθλφηεηα θαη ηελ έληαζε ηεο βιάζηεζεο ζηελ θάζε θνξά εμεηαδφκελε πεξηνρή. 

Δπηπιένλ άιιε ρξήζηκε εθαξκνγή ηνπ δείθηε απνηειεί ε θαηαγξαθή ηνπ ξπζκνχ 

αλαγέλλεζεο κηαο θακέλεο έθηαζεο θαηαγξάθνληαο ηηο ηηκέο ηνπ ζε κηα θιίκαθα 

ρξφλνπ . Σηκέο ηνπ δείθηε ζην -1  ζπλήζσο αληηζηνηρνχλ ζην λεξφ, ελψ ηηκέο πεξί ηνπ 

κεδελφο (-0.1 θαη +0.1) αληηζηνηρεί ζε άγνλν έδαθνο. Αληίζεηα ζεηηθέο ηηκέο 0.3 έσο 

0.4 αληηζηνηρνχλ ζηελ χπαξμε ριφεο θαη ζάκλσλ θαη πςειφηεξεο ηηκέο έσο ην 1 

αληηζηνηρνχλ ζε δαζηθή θάιπςε.  

 

http://www.spacegrant.montana.edu/
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2.5.2 Δορυφορικϋσ εικόνεσ SPOT για την περιοχό ενδιαφϋροντοσ 

Ζ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε απεηθνλίζεσλ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο γηα έλα ζχλνιν απαηηνχκελσλ ελδηάκεζσλ ππνινγηζκψλ (ππνινγηζκφ ηνπ 

δείθηε NVDI, ηαμηλφκεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο πεξηνρήο). Αλσηέξσ 

απαίηεζε ηθαλνπνηείηαη κε ηελ ρξήζε απεηθνλίζεσλ SPOT εθπαηδεπηηθνχ ραξαθηήξα.  

2.5.2.1 Χαρακτηριςτικϊ δορυφόρων Spot 

Σν γαιιηθφ πξφγξακκα δνξπθφξσλ Spot (Satellite Pour l‟Observation de la Terre) 

μεθίλεζε ην 1977. Ο πξψηνο δνξπθφξνο εθηνμεχζεθε ην 1986 θαη ζρεδηάζηεθε απφ 

ην Centre National d'Tudes Spatiales (CNES) ζηελ Σνπινχδε, ζε ζπλεξγαζία κε άιια 

επξσπατθά θέληξα. Ζ ηξνρηά πνπ αθνινπζνχζε ήηαλ θπθιηθή, ειηνζχγρξνλε κε θιίζε 

98.7° σο πξνο ηνλ Ηζεκεξηλφ, ζε χςνο 822Km απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

 

Όπσο αλαθέξεηαη ζηελ επίζεκε ζειίδα ηνπ πξνγξάκκαηνο (www.astrium-geo.com) 

ζρεδηάζηεθε γηα κειέηεο ρξήζεσλ γεο, γηα αλίρλεπζε νξπθηψλ θαη γηα ραξηνγξαθηθέο 

κειέηεο ζε θιίκαθεο 1:50.000 θαη 1:100.000. Σν ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

δνξπθφξσλ  SPOT είλαη φηη κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηνχλ, ψζηε λα ζαξψλνπλ πιάγηα  

θαη έηζη λα βιέπεη ηελ ίδηα ισξίδα δπν θνξέο, θαζψο πξαγκαηνπνηεί δχν πεξάζκαηα 

πάλσ απφ ηελ ίδηα πεξηνρή. Οη δχν δηαθνξεηηθέο νπηηθέο γσλίεο ηεο ίδηαο πεξηνρήο 

νδεγνχλ ζηελ παξαγσγή ζηεξενζθνπηθνχ απνηειέζκαηνο.   

 

Σνλ πξψην δνξπθφξνο ηεο ζεηξάο, αθνινχζεζαλ νη  SΡΟΣ 2 θαη SΡΟΣ 3 πνπ δελ 

είλαη ιεηηνπξγηθνί ζήκεξα. Απνηεινχληαη απφ δχν παλνκνηφηππνπο δέθηεο (ΖRV) 

(Haute Resolution Visible), ηα νπνία ιεηηνπξγνχζαλ αλεμάξηεηα ζην νξαηφ θαη ζην 

θνληηλφ ππέξπζξν ηκήκα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. Καζέλαο απφ ηνπο δχν 

παξαπάλσ ζαξσηέο, ζάξσλε ηε Γε ζε δψλε πιάηνπο 60 km.  

Ο SPOT 4 εθηνμεχηεθε ην 1998 θαη δηέζεηε ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο  σο πξνο ηνπο 

πξνγφλνπο ηνπ. Δπηπιένλ κεηέθεξε έλα λέν ζχζηεκα απνθαινχκελν Vegetation, 

εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα ηελ θαιχηεξε παξαθνινχζεζε θαη κειέηε ηεο βιάζηεζεο, κε 

δπλαηφηεηα θάιπςεο νιφθιεξεο ηεο γεο .Ο SPOT 5 εθηνμεχηεθε ην 2002, 

παξέρνληαο επηπιένλ δπλαηφηεηεο θαηαγξαθήο θαη παξαηήξεζεο ζηελ επηζηεκνληθή 

θνηλφηεηα, πξνζθέξνληαο αλάιπζε ζηα 2.5m ελψ απνθηά εηθφλεο ηαπηφρξνλα απφ ην 

εκπξφο θαη ην πίζσ κέξνο ηνπ δνξπθφξνπ. Ο SPOT 6 εθηνμεχηεθε ην 2012, 

παξέρνληαο επηπιένλ δπλαηφηεηεο, πξνζθέξνληαο αλάιπζε ζην 1.5m, ελψ 

πξνγξακκαηίδεηαη ε εθηφμεπζε ηνπ  SPOT 7 γηα ην 2013. ήκεξα παξακέλνπλ 

ελεξγνί νη δνξπθφξνη SPOT 4, SPOT 5 θαη SPOT 6. 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δπν ζπζηεκάησλ (SPOT4,SPOT5)  απνηππψλνληαη 

ζηνλ αθφινπζν πίλαθα.  

SPOT products SPOT satellites bands Nb pixel size 

2.5 m colour 5 3 2.5 m 

2.5 m B&W 5 1 2.5 m 

http://www.astrium-geo.com/
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SPOT products SPOT satellites bands Nb pixel size 

5 m colour 5 3 5 m 

5 m B&W 5 1 5 m 

10 m colour 
5 4 10 m 

4 4 10 m 

10 m B&W 4 1 10 m 

20 m colour 4 4 20 m 

    

sensor electromagnetic spectrum pixel size spectral bands 

SPOT 5 

Panchromatic 

B1 : green 

B2 : red 

B3 : near infrared 

B4 : mid infrared (MIR) 

2.5 m or 5 m 

10 m 

10 m 

10 m 

20 m 

0.48 - 0.71 µm 

0.50 - 0.59 µm 

0.61 - 0.68 µm 

0.78 - 0.89 µm 

1.58 - 1.75 µm 

SPOT 4 

Monospectral 

B1 : green 

B2 : red 

B3 : near infrared 

B4 : mid infrared (MIR) 

10 m 

20 m 

20 m 

20 m 

20 m 

0.61 - 0.68 µm 

0.50 - 0.59 µm 

0.61 - 0.68 µm 

0.78 - 0.89 µm 

1.58 - 1.75 µm 

Πθγι: www.astrium-geo.com 

 

2.5.3 Λογιςμικό «Υδρογνώμων» 

Ο Τδξνγλψκσλ είλαη κία εθαξκνγή ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ γηα ηελ αλάιπζε θαη ηελ 

επεμεξγαζία πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ, θπξίσο κε ηε κνξθή ρξνλνζεηξψλ. χκθσλα 

κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ αλαξηεζεί ζηελ ηζηνζειίδα ηεο εθαξκνγήο, βαζηθέο 

δπλαηφηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο απνηεινχλ: ε πηλαθνπνίεζε δεδνκέλσλ ζε δηάθνξεο 

κνξθέο, ε αλάιπζε ζε δηάθνξα ρξνληθά βήκαηα απφ ιεπηά κέρξη δεθαεηίεο, ε χπαξμε 

εξγαιείσλ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο γηα πξνζαξκνγή ζπλαξηήζεσλ θαηαλνκήο θαη 

εηδηθψλ εξγαιείσλ γηα πδξνινγηθά δεδνκέλα.  

 

Ο Τδξνγλψκσλ αλαπηχρζεθε γηα λα εμππεξεηήζεη θπξίσο ηηο εξεπλεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο ηεο Δξεπλεηηθήο νκάδαο «ΗΣΗΑ» ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηνλ 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ ζπληήξεζε ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 

http://www.astrium-geo.com/
http://www.itia.ntua.gr/


Δημιουργία  χάρτη εκτίμηςησ κινδφνου  εκδήλωςησ πυρκαγιάσ για την ευρφτερη περιοχή του ΝΣ 

 

65 

 

2.5.3.1 Μετεωρολογικϊ δεδομϋνα περιοχόσ ενδιαφϋροντοσ  

Ζ αμηνπνίεζε ησλ κεηεσξνινγηθψλ κεηξήζεσλ πινπνηήζεθε κέζσ ηεο εθαξκνγήο 

«Τδξνγλψκσλ» (http://hydrognomon.org). Σα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ζπιιέρηεθαλ 

απφ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ζηελ Φπηάιιεηαο  πνπ αλήθεη ζην δίθηπν ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ  πνπ έρνπλ  εγθαηαζηαζεί θαη ζπληεξνχληαη ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Αηηηθήο   απφ ην Δξγαζηήξην Τδξνινγίαο θαη Αμηνπνίεζεο Τδαηηθψλ 

Πφξσλ ηνπ Σκήκαηνο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 

χλνιν κεηξήζεσλ θαη ηηκψλ δεδνκέλσλ (ζεξκνθξαζία, βξνρφπησζε)  πθίζηαηαη απφ 

ην έηνο 2005 πνπ απνηειεί θαη ην έηνο ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζηαζκνχ. Παξαθάησ 

παξνπζηάδνληαη κε ηελ  κνξθή ηνπ γξαθήκαηνο ην ζχλνιν ησλ ηηκψλ γηα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα 2005 έσο 2012 γηα ηελ έληαζε θαη ηελ θαηεχζπλζε αλέκνπ, ηελ 

βξνρφπησζε θαη ηελ ζεξκνθξαζία.  

 
Εικόνα 14: Ζνταςθ ανζμου (m/s) 2005-2012 

 

Εικόνα 15: Κατεφκυνςθ ανζμου 2005-2012 
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Εικόνα 16: ΜΟ θμεριςιασ κερμοκραςίασ (deg C) 2005-2012 

 
Εικόνα 17: Ημεριςια βροχόπτωςθ (mm) 2005-2012 

 

 

Εικόνα 18: Μθνιαία βροχόπτωςθ (mm) 2005-2012    
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Εικόνα 19: Μζγιςτεσ κερμοκραςίεσ (deg C) 2005-2012 

 

2.5.4  Κϊλυψη γησ περιοχόσ  μελϋτησ με Corine Land Cover 2000 

Ζ απαίηεζε λα νξηζηεί ε θάιπςε ηεο γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο πξνθχπηεη απφ ηελ 

αλάγθε λα δηεπθξηληζηνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάιπςεο  θαζψο απνηειεί ηελ 

θαχζηκε χιε. ε καθξνζθνπηθφ επίπεδν θαη σο αξρηθφο νδεγφο απνηέιεζε ην 

πξφγξακκα Corine. Σν πξφγξακκα Corine (Coordination of Information on the 

Environment),  «πληνληζκφο Πιεξνθνξηψλ γηα ην Πεξηβάιινλ» ζεζπίζηεθε ην 1985 

πξηλ απφ ηελ ίδξπζε ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Πεξηβάιινληνο (ΔΟΠ1). Ο ΔΟΠ 

εθπφλεζε ην CLC2000 κε βάζε ην πξφγξακκα IMAGE2000, έλα δνξπθνξηθφ 

πξφγξακκα απεηθφληζεο, ην νπνίν αλέιαβε ζε ζπλεξγαζία κε ην Κνηλφ Κέληξν 

Δξεπλψλ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο. Απφ ην IMAGE2000, εκπεηξνγλψκνλεο απφ 

φιε ηελ Δπξψπε θαηάξηηζαλ ιεπηνκεξείο ράξηεο πνπ εκθαλίδνπλ 44 δηαθνξεηηθνχο 

ηχπνπο θάιπςεο γεο. Δίλαη έλα εξγαιείν, ην νπνίν θαζηζηά δπλαηή ηε κέηξεζε ηεο 

δπλακηθήο ζρέζεο κεηαμχ ησλ πνιιψλ ρξήζεσλ ησλ ηνπίσλ θαη ησλ επηπηψζεσλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ δηάθνξεο πνιηηηθέο φπσο ε γεσξγηθή πνιηηηθή, ε πεξηθεξεηαθή 

πνιηηηθή θαη ε πνιηηηθή ησλ κεηαθνξψλ, κε θχξην ζηφρν  ηελ ππνζηήξημε ηεο 

πξνζηαζίαο ησλ νηθνζπζηεκάησλ, ηεο αλαζηνιήο ηεο ππνβάζκηζεο ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο, ηεο θαηαγξαθήο ησλ ζπλεπεηψλ ηεο κεηαβνιήο ηνπ θιίκαηνο, ηεο 

εθηίκεζεο ησλ εμειίμεσλ ζηνλ θιάδν ηεο γεσξγίαο θαη ηεο εθαξκνγήο ηεο Οδεγίαο-

Πιαίζην ηεο ΔΔ γηα ηα Ύδαηα (www.eea.europa.eu).  

                                                             
1 Ο Ευρωπαϊκόσ Οργανιςμόσ Περιβάλλοντοσ είναι ο κφριοσ δθμόςιοσ φορζασ ςτθν Ευρϊπθ, ο οποίοσ 

είναι αρμόδιοσ για τθν παροχι τεκμθριωμζνων και αντικειμενικϊν πλθροφοριϊν περιβάλλοντοσ 

ςτουσ αρμόδιουσ για τθ χάραξθ πολιτικισ και ςτο κοινό. 
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Κεληξηθή ηδέα απνηειεί ν θαζνξηζκφο ηεο θάιπςεο ηεο επηθάλεηαο απφ ην γεληθφ ζην 

εηδηθφ. Ζ επηθάλεηα θαιχπηεηαη απφ έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ ζεκαηηθψλ ελνηήησλ 

(επίπεδνπ 1) θαη ε θάζε ελφηεηα θαιχπηεηαη απφ επί κέξνπο ππνελφηεηεο πνπ 

εθθξάδνπλ πην εμεηδηθεπκέλα ηελ θάιπςε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη δηαθξίλνληαη 

απφ ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο. Ζ δηάθξηζε θαη ην ζχλνιν ησλ θαηεγνξηψλ 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Εικόνα 20 :Η κάλυψθ κατά Corine για τθν ευρφτερθ περιοχι του ΝΣ. Πθγι: geodata.gov.g 
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Πίνακασ 2:Κατθγορίεσ καλφψεων γθσ ςυμφϊνωσ  Corine 
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3. Μεθοδολογύα και υλοπούηςη αντικειμενοςτραφούσ 

ανϊλυςησ εικόνασ  

3.1  Περιοχό μελϋτησ 

Ζ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο βξίζθεηαη ζηελ λνηηνδπηηθή Αηηηθή, ζην επίπεδν ηεο  

ζάιαζζαο θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ κεζνγεηαθφ θιίκα φπνπ θπξηαξρνχλ  μεξά θαη 

ζεξκά  θαινθαίξηα κε ήπηνπο πγξνχο ρεηκψλεο. Σνλ πεξηζζφηεξν ρξφλν δελ βξέρεη 

εθηφο απφ ηνπο θζηλνπσξηλνχο θαη ρεηκεξηλνχο κήλεο, κε ζπλνιηθφ εηήζην χςνο 

βξνρήο ηα 362mm, κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία ηνπο 18.5 0C, ελψ  ηελ θαινθαηξηλή 

πεξίνδν ε κέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία θηάλεη ηνπο 30,2 0C ζχκθσλα κε 

κεηεσξνινγηθά  ζηνηρεία πεξηφδνπ 2005-2012. Οη κέζεο ηαρχηεηεο ησλ αλέκσλ δελ 

είλαη πςειέο ρεηκψλα- θαινθαίξη κε θαηά ην πιείζηνλ Γ-ΝΓ αλέκνπο. Ζ πεξηνρή 

πεξηθιείεηαη απφ ηνλ αζηηθφ ηζηφ ησλ πφιεσλ Πεξάκαηνο, Κεξαηζηλίνπ θαη 

αιακίλνο, ελψ ε πεξηνρή ηνπ Ναπζηάζκνπ απνηειείηαη απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο 

ππνζηήξημεο ηνπ ζηφινπ, έλα  ζπγθξφηεκα θαηνηθηψλ (κεκνλσκέλεο θαηνηθίεο)  

πξνζσπηθνχ θαη αξηζκφο θπιαθίσλ. Οη δαζηθέο, εκηδαζηθέο θαη κηθηέο  εθηάζεηο 

θαιχπηνληαη απφ ηελ ηππηθή κεζνγεηαθή βιάζηεζε κε θπξίαξρα είδε ηα: Υαιέπηνο 

πεχθε (Pinus halepensis), πνπξλάξη (Quercus coccifera) θαη ζρίλνο (Pistacia 

lentiscus). 

 
Εικόνα 21: Η περιοχι ενδιαφζροντοσ περικλείεται με τθν κόκκινθ γραμμι και αφορά τμιμα τθσ Αττικισ και τθσ    

νιςου Σαλαμίνασ 

3.2 Εφαρμογό μοντϋλου πρόβλεψησ πυρκαγιϊσ για την περιοχό 

ενδιαφϋροντοσ  

Έρνληαο αλαθεξζεί ζην ζχλνιν ησλ δεηθηψλ θαη κνληέισλ εθηίκεζεο 

επηθηλδπλφηεηαο ππξθαγηάο θαη απηψλ πνπ επηιέρζεθαλ γηα ην ηειηθφ κνληέιν   ζε 

πξνεγνχκελν εδάθην θαη έρνληαο αλαθέξεη ηα απαηηνχκελα εξγαιεία γηα ηελ 
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δεκηνπξγία ηνπ δείθηε, ζε απηφ ην θεθάιαην εθηειείηαη ε πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο 

γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ν.  

Κξίζεθε ζθφπηκν αξρηθά λα αλαθεξζνχλ ηα αθφινπζα: 

Αλ θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο εθαξκνγήο πινπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ eCognition 

θάλνληαο ρξήζε ησλ πιενλεθηεκάησλ ηεο αληηθεηκελνζηξαθήο αλάιπζε, ελδηάκεζα 

βήκαηα πνπ απαηηήζεθαλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο, επηιέρζεθε φηη είλαη 

θαηαιιειφηεξν λα πινπνηεζνχλ ζε πεξηβάιινλ άιισλ πξνγξακκάησλ (ERmapper, 

Arcgis) εμαηηίαο ηεο  επθνιίαο θαη ηνπ άκεζνπ απνηειέζκαηνο πνπ πξνέθππηε. 

Δπηπξφζζεηα παξφηη ε δνξπθνξηθή εηθφλα πνπ δηαηέζεθε απφ ην εξγαζηήξην 

ηειεπηζθφπεζεο (ηνκέαο ηνπνγξαθίαο ηνπ ΔΜΠ) γηα ηελ εθαξκνγή  πεξηιακβάλεη 

ηκήκα ηεο Ν. αιακίλαο, ηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ Ν, ηα Ναππεγεία θαξακαγθά 

θαη κέξνο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ηνπ Πεξάκαηνο, ε εθαξκνγή εθηειέζηεθε ζε έλα ηκήκα 

ηεο απεηθφληζεο  πνπ πεξηιακβάλεη θπξίσο ηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ Ν ιφγσ ησλ 

πεξηνξηζκψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ρξήζε ηεο δνθηκαζηηθήο έθδνζεο (demo) ηνπ 

πξνγξάκκαηνο eCognition.  

Ζ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ πξνυπνζέηεη ηελ παξνπζία ελφο καθξνπξφζεζκα 

κεηαβαιιφκελνπ δείθηε (long index) θαη ελφο βξαρππξφζεζκνπ κεηαβαιιφκελνπ 

δείθηε (short index) γηα ιφγνπο πνπ ήδε έρνπλ αλαθεξζεί. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

ηειηθνχ ράξηε επηθηλδπλφηεηαο ππξθαγηάο ε επηινγή κνπ φζνλ αθνξά ηνλ 

βξαρππξφζεζκν κεηαβαιιφκελν δείθηε δηαθνξνπνηείηαη απφ ηνλ δείθηε WDI 

(Weather Danger Index) πνπ πξφηεηλε ν ζπγγξαθέαο θαζψο θξίζεθε φηη ν δείθηεο 

modKBDI (mod Keetch-Byram drought index) έρνληαο πξνζαξκνζηεί ζηα ειιεληθά 

δεδνκέλα, φπσο έρεη αλαθεξζεί, απνδίδεη κε βέιηηζην ηξφπν ηηο κεηεσξνινγηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

Ζ πινπνίεζε ηνπ καθξνπξφζεζκνπ  κεηαβαιιφκελνπ δείθηε BDI (Basic danger 

index) έιαβε ρψξα ζε πεξηβάιινλ eCognition κε ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ελδηάκεζσλ 

δεηθηψλ ΗΗ (Ignition Index), TI (Topographic Index) θαη HRI (Human Risk index) κε 

ηελ ηαμηλφκεζε ηεο θαχζηκεο χιεο, ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ θαλνληθνπνηεκέλνπ 

δείθηε βιάζηεζεο (NDVI) θαη ησλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ ζπκβάλησλ ππξθαγηάο γηα 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ν  πεξηφδνπ ηξηψλ εηψλ (2010-2012), ηελ βαζκνλφκεζε 

θηλδχλνπ ζχκθσλα κε ηνλ ζπγγξαθέα ζε θιίκαθα κεδέλ (0) έσο δέθα (10) ησλ 

κεηαβιεηψλ (πςφκεηξν, πξνζαλαηνιηζκφο, θιίζε) πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηνπνγξαθία 

θαη ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απνζηάζεσλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ηεο πεξηνρήο αληίζηνηρα. Σν 

ηειηθφ απνηέιεζκα πξνθχπηεη σο αζξνηζηηθφ ζπλδπαζκφ ηνπ δείθηε KBDI θαη ηνπ 

δείθηε BDI ηζνδχλακεο ζπκκεηνρήο  πνπ ζα αλαθέξεηαη σο ηειηθφο δείθηεο θηλδχλνπ 

FDI ( Final Danger Index). 
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Ζ εηθφλα ηνπ δνξπθφξνπ SPOT πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθαξκνγή απεηθνλίδεη 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ν κε εκεξνκελία ιήςεο 31 Οθησβξίνπ 2002. Σα 4 

θαλάιηα είλαη ην πξάζηλν ρξψκα πνπ απεηθνλίδεηαη ζην εχξνο απφ 0,5 έσο0,6κm ,ην 

θφθθηλν απφ 0,6 έσο 0,7κm πεξίπνπ, ην εγγχο ππέξπζξν (απφ 0.7 έσο1.3κm) θαη ην 

κέζν ππέξπζξν (απφ 1.3 έσο 3κm). 

 
Εικόνα 22: περιοχι μελζτθσ (spot pansharpening 31-10-2002) NIR-RED-GREEN 

Ζ πεξηνρή πνπ θαιχπηεη ε εηθφλα είλαη κηθηή, κεγάιν ηκήκα ηεο θαιχπηεηαη απφ 

ζάιαζζα ελψ ην ππφινηπν ηκήκα ηεο ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλε παξνπζία ησλ 

αλζξσπνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ. ηελ εηθφλα εκθαλίδεηαη ηκήκα ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ 

Πεξάκαηνο – Ακθηάιεο, θαιιηέξγεηεο θαη ν αζηηθφο ηζηφο  ηεο αιακίλαο, ε 

ιεσθφξνο ρηζηνχ πνπ απνηειεί θαη φξην ηεο πεξηνρήο επζχλεο ηνπ Ν. Οη ιηκεληθέο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ λαπζηάζκνπ, ηνπ Πεξάκαηνο  θαη ησλ λαππεγείσλ θαξακαγθά, 

ην βηνκεραληθφ πάξθν ρηζηνχ θαη ε Φπηάιιεηα. Δπηπξφζζεηα, εχθνια γίλεηαη 

αληηιεπηφ φηη ε παξνπζία ηνπ πξαζίλνπ είλαη ηδηαίηεξα έληνλε ζηελ πεξηνρή επζχλεο 

ηνπ Ν. 

3.3 Δημιουργύα απαιτούμενων αρχεύων tiff ςε περιβϊλλον 

εργαςύασ ERmapper 

ε πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ ERmapper αμηνπνηψληαο ην DEM (Digital Elevation 

Map) δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 25 κέηξσλ θαη κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ θίιηξσλ   

εμάγνπκε ηξεηο απεηθνλίζεηο γηα ην πςφκεηξν, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ θιίζε. 
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Εικόνα 23:Το υψόμετρο για τθν περιοχι μελζτθσ 

 
Εικόνα 24:Η κλίςθ για τθν περιοχι μελζτθσ 
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Εικόνα 25: Ο προςανατολιςμόσ για τθν περιοχι μελζτθσ 

Οη αλσηέξσ ηξεηο απεηθνλίζεηο  ζα απνζεθεπηνχλ ζε κνξθή αξρείνπ tiff κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ERmapper ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα 26 θαζψο ζα  απνηειέζνπλ 

μερσξηζηά θαλάιηα εξγαζίαο ζην ππνινγηζηηθφ  πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

eCognition  γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ  ελδηάκεζνπ δείθηε ΣΗ (Topographic Index). 

 

 
Εικόνα 26: Αποκικευςθ απεικονίςεων ςε μορφι tiff ςε περιβάλλον ERmapper 
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3.4 Υπολογιςμόσ αποςτϊςεων οδικού δικτύου ςε περιβϊλλον 

εργαςύασ ArcGIS 

Απνηειεί θνηλά απνδεθηφ ζηνηρείν, πνπ απνδεηθλχεηαη θαη ζηαηηζηηθά, φηη πθίζηαηαη 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ ζπκβάλησλ εθδήισζεο  ππξθαγηάο θαη ηεο εγγχηεηαο ηνπο ζε 

νδηθφ δίθηπν. Γχλαηαη λα εηπσζεί φηη ηα ζπκβάληα απμάλνληαη φζν κεηψλεηαη ε 

απφζηαζε ηνπο απφ θάζε κνξθή νδηθνχ δηθηχνπ. Αλσηέξα παξαηήξεζε νδεγεί ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε παξνπζία ηνπ αλζξψπνπ  κέζσ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ επεξεάδεη 

θαζνιηθά ηελ πηζαλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο εμαηηίαο ηεο πξφζβαζεο-εγγχηεηαο 

θαη ησλ αλζξσπνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ (αγξνηηθέο εξγαζίεο) .  

 

Αλσηέξσ παξάγνληαο ιακβάλεηαη ππφςε ζην κνληέιν ηεο εθαξκνγήο κέζσ ηνπ  HRI 

(Human Risk Index) πνπ ε πινπνίεζε  ηνπ απαηηεί ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απνζηάζεσλ 

απφ ην νδηθφ δίθηπν ηνπ ζπλφινπ ησλ ζεκείσλ ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο. Ο 

ζπγθεθξηκέλνο ππνινγηζκφο εθηειέζηεθε ζε πεξηβάιινλ εξγαζίαο ArcGIS επεηδή 

εθηηκήζεθε φηη ην απνηέιεζκα παξάγεηαη γξεγνξφηεξα θαη επθνιφηεξα απφ ην λα 

εθηειεζηεί ζε πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ eCognition.  

πλεπψο ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ Arc map ηνπ ArcGIS θνξηψζεθε ν ράξηεο ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ γηα ην ζχλνιν ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ  εκπεξηέρνληαο φισλ ησλ ηχπσλ 

ησλ δξφκσλ πνπ πθίζηαηαη ζηε επηθξάηεηα. 

 
 

 
Εικόνα 27:Οδικό δίκτυο για το ςφνολο τθσ επικράτειασ 

Καζψο ε πεξηνρή κειέηεο απνηειεί κέξνο ηνπ αλσηέξσ ράξηε θαη ηνπ 

εκπεξηερνκέλνπ ζε απηφλ νδηθνχ δηθηχνπ ζεσξήζεθε ζθφπηκν λα πεξηθνπεί ην ηκήκα 
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ηεο πεξηνρήο θαη ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ πνπ καο ελδηαθέξεη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

απαηηνχκελσλ απνζηάζεσλ ζηελ πεξηνρή καο. 

Αλσηέξα δηεξγαζία εθηειέζηεθε ζε πεξηβάιινλ Arc map  κέζσ ζπγθεθξηκέλσλ 

εληνιψλ  πνπ παξέρνπλ απηή ηελ δπλαηφηεηα. ε πξψην ζηάδην απνκνλψζακε ηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επηινγή select features θαη επηιέγνληαο 

απφ ηνλ ζπλνιηθφ ράξηε ηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο θαη ηεο Ν. αιακίλαο  πνπ 

εκπεξηέρεηαη ε πεξηνρή κειέηεο. Δθηειψληαο  export map γηα ηηο επηιεγκέλεο 

πεξηνρέο πξνθχπηεη ην απνηέιεζκα ηεο εηθφλαο 28 φπνπ απεηθνλίδεηαη κφλν ε πεξηνρή 

ηεο Αηηηθήο θαη αιακίλαο. 

 

 
Εικόνα 28: Χάρτθσ τθσ περιοχισ Αττικισ-Σαλαμίνασ μετά τθν εντολι export map   

Δπφκελν ζηάδην απνηειεί ε πεξηθνπή θαη ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ γηα ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο δηεπθξηλίδνληαο φηη ηειηθφ φξην ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ απνηέιεζε ε 

δνξπθνξηθή εηθφλα . Αλσηέξσ δηαδηθαζία εθηειέζηεθε κέζσ ηεο εληνιήο clip απφ ην: 

Arc tool box→ Analysis tool→Extract→clip. Παξάγνληαο ην αθφινπζν απνηέιεζκα.  
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Εικόνα 29 Χάρτθσ του επιλεγμζνου οδικοφ δικτφου για τθν περιοχι μελζτθσ 

Σειηθφ ζηάδην απνηειεί ν ππνινγηζκφο ησλ απνζηάζεσλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ απφ ην 

ζχλνιν ησλ ζεκείσλ ηεο πεξηνρήο επζχλεο, θαζψο ζα απαηηεζεί ην ζχλνιν ηεο 

αλσηέξαο πιεξνθνξίαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε HRI.πγθεθξηκέλε δηαδηθαζία 

εθηειείηαη απφ ηα εξγαιεία ηεο ρσξηθήο αλάιπζεο “Spatial analysis tool” έρνληαο 

επηιέμεη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο Δπθιείδεηαο απφζηαζεο ''Euclidean Distance'', κε ην 

αθφινπζν απνηέιεζκα. 

 

 

Εικόνα 30:Χάρτθσ υπολογιςμοφ τθσ Ευκλείδειασ Απόςταςθσ 
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Όπσο θαη ζηελ παξαγσγή ραξηψλ ηνπ πςνκέηξνπ, ηεο θιίζεο θαη ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ φπνπ νη ηξεηο απεηθνλίζεηο  απνζεθεχηεθαλ  ζε κνξθή αξρείνπ tiff 

κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ERmapper θαη εδψ ν ηειηθφο ράξηεο ηεο Δπθιείδεηαο 

απφζηαζεο απνζεθεχηεθε ζε κνξθή αξρείνπ tiff  ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα 31 θαζψο 

ζα  απνηειέζεη  μερσξηζηφ θαλάιη εξγαζίαο ζην ππνινγηζηηθφ  πεξηβάιινλ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο eCognition  γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ  ελδηάκεζνπ δείθηε HRI (Human 

Risk index)  

 

 
Εικόνα 31: Τελικόσ χάρτθσ Ευκλείδειασ απόςταςθσ ςε μορφι αρχείου tiff 

 

3.5 Υπολογιςμόσ ενδιϊμεςων δεικτών Ignition Index (II) 

Topographic Index (TI),  Human Risk Index  (HRI)  ςε περιβϊλλον 

εργαςύασ eCognition 

Σν eCognition φπσο αλαθέξζεθε απνηειεί έλα παθέην ινγηζκηθνχ πνπ ιεηηνπξγεί 

ζχκθσλα κε ηε θηινζνθία ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο γηα ηελ επεμεξγαζία 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. Σν ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν πνπ ηνπ επηηξέπεη λα 

δηαθνξνπνηείηαη ζε ζρέζε κε άιια πξνγξάκκαηα είλαη φηη ε πιεξνθνξία πνπ 

αμηνπνηείηαη δελ βξίζθεηαη ζην επίπεδν ησλ κεκνλσκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ αιιά ζην 

επίπεδν λνεκαηηθψλ αληηθεηκέλσλ /ηκεκάησλ ηεο εηθφλαο θαη ζηηο αιιεινζπζρεηίζεηο 

ηνπο (DEFiNiENS 2000). 
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εκαληηθφ πιενλέθηεκα  επίζεο απνηειεί ην γεγνλφο φηη ε δηαδηθαζία ηεξάξρεζεο, 

θαηάηκεζεο θαη ηαμηλφκεζεο δχλαηαη λα απνζεθεπηεί θαη λα εθαξκνζηεί ζε κηα λέα 

δνξπθνξηθή εηθφλα  παξάγνληαο ηνλ ηειηθφ ράξηε  γηα ηελ λέα πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο, έρνληαο βέβαηα επαλαιάβεη ηελ δηαδηθαζία ηηο ζπιινγήο δεηγκάησλ 

γηα ηελ ηαμηλφκεζε ζην επίπεδν ηεο θάιπςεο ηεο επηθάλεηαο γεο (land cover) θαη ηνλ 

ππνινγηζκφ θαη ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε NDVI γηα ηα δεδνκέλα ηεο λέαο 

πεξηνρήο. Δπηπιένλ ε θηινζνθία ηνπ πξνγξάκκαηνο επηηξέπεη κέζα απφ ηελ 

δηαδηθαζία ζπιινγήο δεηγκάησλ, εθηέιεζε ηαμηλφκεζεο θαη  αμηνιφγεζε ηνπ 

απνηειέζκαηνο κε ηελ δπλαηφηεηα  εθπαίδεπζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο (training and test 

area mask)  θαη ηελ ζπλερή βειηίσζε ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο ηαμηλφκεζεο κέρξη ην 

επηζπκεηφ ζεκείν.   

3.5.1 Ειςαγωγό δεδομϋνων  

Αξρηθά νξίδεηαη ε δεκηνπξγία ελφο λένπ project ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ 

eCognition ζην νπνίν θαη εηζάγεηαη  ηo ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ καο, πεξηιακβάλνληαο 

θαη απηά πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ επεμεξγαζία, ζε πεξηβάιινλ ERmapper θαη ArcGIS 

ππφ κνξθή αξρείσλ tiff (layer πςνκέηξνπ, πξνζαλαηνιηζκνχ, θιίζεο θαη απνζηάζεσλ 

απφ ην νδηθφ δίθηπν)  

     

  Εικόνα 32 Ειςαγωγι δεδομζνων για το project                   Εικόνα 33 : Το ςφνολο των απαιτοφμενων layer  

 

3.6 Διαδικαςύα κατϊτμηςησ τησ εικόνασ ςτα απαιτούμενα  

επύπεδα  

Ζ θαηάηκεζε είλαη κία δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία κηα δνξπθνξηθή εηθφλα 

δηακεξηζκαηνπνηείηαη ζε πεξηνρέο ελψ παξάιιεια απνηειεί ην πξψην ζηάδην ηεο 

αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο ησλ εηθφλσλ. Ο αιγφξηζκνο δεκηνπξγεί κηθξέο 

νκνηνγελείο νκάδεο εηθνλνζηνηρείσλ μεθηλψληαο απφ κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία ηεο 

εηθφλαο πνπ ζηε ζπλέρεηα ελψλνληαη ζρεκαηίδνληαο κεγαιχηεξεο νκνηνγελείο 

πεξηνρέο (Μηρειάθεο 2008). ηφρνο ηεο θαηάηκεζεο είλαη λα απινπνηήζνπκε ηελ 
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αλαπαξάζηαζε κηαο εηθφλαο ζε θάηη ην νπνίν είλαη επθνιφηεξν λα αλαιπζεί 

πεξαηηέξσ.  

 

 
Εικόνα 34:Κατάτμθςθ εικόνασ περιοχισ μελζτθσ ςε scale 80,20,5 αντίςτοιχα 

 

ην ινγηζκηθφ eCognition ε δηαδηθαζία ηεο θαηάηκεζεο δχλαηαη λα εηπσζεί φηη δελ 

απνηειεί καχξν θνπηί θαζψο ν εθάζηνηε ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αιιάμεη 

αξθεηέο παξακέηξνπο ψζηε λα πεηχρεη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα θαηάηκεζεο. 

Βαζηθέο παξάκεηξνη φπσο αλαθέξνληαη ζην ινγηζκηθφ είλαη νη scale parameter, band 

weights, color/shape ratio θαζψο θαη smoothness/compactness ratio. Απηνί νη 

παξάκεηξνη ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην πξφγξακκα σο εξγαιεία πνπ έρεη ν ρξήζηεο λα 

πεηχρεη ηε βέιηηζηε νκνηνγέλεηα ησλ παξαγφκελσλ αληηθεηκέλσλ ηεο εηθφλαο 

(Viergever 2002). 

 

 
Εικόνα 35:Παράκυρο ρυκμίςεων κατάτμθςθσ eCognition 

 

 Παπάμεηπορ κλίμακαρ (scale parameter): απηή ε παξάκεηξνο επεξεάδεη ην 

κέγεζνο ησλ αληηθεηκέλσλ. ηελ νπζία θαζνξίδεη ηε κέγηζηε επηηξεπφκελε 

εηεξνγέλεηα ησλ αληηθεηκέλσλ. Όζν κεγαιχηεξε ηηκή ιακβάλεη ε παξάκεηξνο, 

ηφζν κεγαιχηεξα αληηθείκελα πξνθχπηνπλ. 
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 Υπώμα / ζσήμα (Color / shape): κε απηέο ηηο παξακέηξνπο κπνξεί λα 

ξπζκηζηεί, ε επηξξνή ηεο νκνηνγέλεηαο ηνπ ρξψκαηνο έλαληη απηήο ηνπ 

ζρήκαηνο. Όζν πςειφηεξε ηηκή ιακβάλεη ν δείθηεο ηνπ ζρήκαηνο, ηφζν 

ιηγφηεξν επεξεάδεη ηελ παξαγσγή αληηθεηκέλσλ ε θαζκαηηθή νκνγέλεηα. 

 Ομαλόηηηα / ζςμπαγέρ ηος ανηικειμένος: (Smoothness / compactness): κε 

απηέο ηηο παξακέηξνπο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα θαζνξίζεη εάλ ηα αληηθείκελα 

πξφθεηηαη λα δεκηνπξγεζνχλ πεξηζζφηεξν ζπκπαγή. 

 

Ζ αλάιπζή ηεο εηθφλαο Spot  πεξηέιαβε δχν επίπεδα θαηάηκεζεο θαη δεθαηξία 

επίπεδα ηαμηλφκεζεο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ κνληέινπ γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ 

απαηηνχκελσλ ελδηάκεζσλ δεηθηψλ. ην πξψην επίπεδν, ηα ηκήκαηα ζηα νπνία 

θαηαηκήζεθε ε εηθφλα ηαμηλνκήζεθαλ κε βάζε έλα δείθηε αλάδεημεο ηνπ λεξνχ 

(Water Index) νξίδνληαο δπν θαηεγνξίεο. ην δεχηεξν επίπεδν, ε ηαμηλφκεζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε κέζνδν ηεο εγγχηεξεο γεηηλίαζεο σο πξνο ηηο κέζεο 

θαζκαηηθέο ηηκέο ζηα ηέζζεξα θαλάιηα θαη νξίζηεθαλ δείγκαηα γηα ηηο θαηεγνξίεο 

πνπ νξίζηεθαλ. Ζ ηειηθή επηινγή ησλ δεηγκάησλ ήηαλ απνηέιεζκα κίαο δηαδηθαζίαο 

αιιεπάιιεισλ δνθηκψλ, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα θσηνεξκελείαο, 

επηινγήο δεηγκάησλ θαη ζχγθξηζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. ηα ππφινηπα επίπεδα 

ηεξείηαη ε θαηάηκεζε πνπ  εθαξκφζηεθε ζην δεχηεξν επίπεδν θαη ε ηαμηλφκεζε 

πινπνηείηαη κε θξηηήξην θάζε θνξά ηηο αλάγθεο λα νξηζηνχλ ην ζχλνιν ησλ 

παξαγφλησλ πνπ νξίδεη ην κνληέιν ηεο εθαξκνγήο (θιίζε, πςφκεηξν, 

πξνζαλαηνιηζκφο , δείθηεο NDVI, ελδηάκεζνη δείθηεο ηνπ κνληέινπ (ΣΗ,ΗΗ,BDI, 

KBDI,FFDI).   

3.6.1  Διαδικαςύα 1ησ κατϊτμηςησ τησ εικόνασ  

Ο θαζνξηζκφο ησλ βαξψλ γηα ην θαζκαηηθφ θαη ζρεκαηηθφ θξηηήξην θαηάηκεζεο 

είλαη ν πην πνιχπινθνο θαη ρξεηάδεηαη κεγάιν αξηζκφ δνθηκψλ γηα λα βξεζεί ην 

θαιχηεξν δεχγνο ηηκψλ πνπ πξέπεη λα αλαηεζεί ζηα δχν απηά θξηηήξηα. Σν επίπεδν 

απηφ απνζθνπεί ζηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο «ζάιαζζαο» ηεο εηθφλαο, κεηά απφ 

αιιεπάιιειεο δνθηκέο θαη κε γλψκνλα  ηελ θαιχηεξε νξηνζέηεζε ηεο ζάιαζζαο θαη 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ ιακβάλνπλ ζην φξην ηεο κε ηελ μεξά. Ζ θιίκαθα (Scale 

parameter) επηιέρζεθε λα είλαη 20 ψζηε ηα ζρήκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ λα είλαη 

κηθξνχ κεγέζνπο θαη λα απνδίδνπλ ηελ πνιππινθφηεηα ηεο αθηνγξακκήο θαη ησλ 

αλζξσπνγελψλ εθαξκνγψλ. Δπηπξφζζεηα δφζεθε  έκθαζε ζην θξηηήξην ηνπ 

ρξψκαηνο (color) παίξλνληαο ηηκή 0.8 θαζψο φπσο εηπψζεθε αλσηέξσ ζέιακε λα 

αλαδείμνπκε κε ηνλ θαιχηεξν ηξφπν ην Θαιάζζην ζηνηρείν. ην θξηηήξην ηνπ 

ζρήκαηνο (shape) δφζεθε ε ηηκή 0.2, κνηξάδνληαο ην κε βάξε 0.9 ζην smoothness θαη 

0.1 ζην compactness, ηηο δχν ζπληζηψζεο ηνπ πνπ αθνξνχλ ην ιείν ηεο νξηνγξακκήο 

θαη ζην ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο αληίζηνηρα. 
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Εικόνα 36: Αποτζλεςμα κατάτμθςθσ 1ου επιπζδου 

Πίνακασ 3: Στοιχεία κατάτμθςθσ ςτο επίπεδο 1 

Δπίπεδο Scale parameter Color Shape Smoothness Compactness 

1 20 0,8 0,2 0,9 0,1 

 

3.6.2  Διαδικαςύα 2ησ κατϊτμηςησ τησ εικόνασ  

Ζ δεχηεξε θαηάηκεζε αθνξά ην ζχλνιν ησλ ππνινίπσλ επηπέδσλ ηαμηλφκεζεο πνπ 

απαηηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ελδηάκεζσλ βεκάησλ θαη δεηθηψλ ηνπ κνληέινπ 

εθαξκνγήο. Ζ θιίκαθα (Scale parameter) επηιέρζεθε λα είλαη 10 ψζηε ηα ζρήκαηα 

πνπ ζα πξνθχςνπλ λα θαιχςνπλ ηελ αλάγθε γηα επθξηλή νξηνζέηεζε ησλ 

θαιιηεξγεηψλ, ηεο βιάζηεζεο  θαη ζπλνιηθά ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ. Δπηπξφζζεηα γηα ηνλ 

ίδην ιφγν εληζρχζεθε ην θξηηήξην ηνπ ζρήκαηνο (shape) παίξλνληαο ηηκή 0.4 

κνηξάδνληαο ην κε βάξε 0.5 ζην smoothness θαη 0.5 ζην compactness, ηηο δχν 

ζπληζηψζεο ηνπ πνπ αθνξνχλ ην ιείν ηεο νξηνγξακκήο θαη ην ζπκπαγέο ηνπ 

ζρήκαηνο. 
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Εικόνα 37:Αποτζλεςμα κατάτμθςθσ 2ου επιπζδου 

Πίνακασ 4: : Στοιχεία κατάτμθςθσ ςτο επίπεδο 2 

Δπίπεδο Scale parameter Color Shape Smoothness Compactness 

2 10 0,6 0,4 0,5 0,5 

 

3.7 Ταξινόμηςη του ςυνόλου των επιπϋδων 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο απνηειεί ίζσο ην ζεκαληηθφηεξν ηκήκα ηεο εξγαζίαο 

δηφηη, κεηά ηελ εθηέιεζή ηεο, αθελφο απνηππψλεηαη ζηελ πξάμε θαηά πφζν έρνπλ 

επηηεπρζεί νη ζηφρνη πνπ ηέζεθαλ, αθεηέξνπ δηφηη νη θαηεγνξίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη 

ζε θάζε επίπεδν ηαμηλφκεζεο απαηηνχληαη γηα λα νξίζνπκε ή λα ζπκπιεξψζνπκε 

θαηεγνξίεο ησλ επηπέδσλ πνπ αθνινπζνχλ. Γηα ηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο 

πξνεγήζεθε κηα πξνεξγαζία θαηά ηελ νπνία νξίζηεθε  ζεσξεηηθά ε πξνζέγγηζε πνπ 

ζα επηρεηξνχζακε γηα λα παξαρζνχλ ηα ζσζηά απνηειέζκαηα ελψ ε  ζηξαηεγηθή πνπ 

εθαξκφζακε γηα ηε ζεηξά κε ηελ νπνία ζα ηαμηλνκνχληαλ ηα 13 επίπεδα, ησλ δπν 

θαηαηκήζεσλ, έγηλε κε γλψκνλα ηηο αλάγθεο λα νξηζηνχλ νη απαηηνχκελνη θάζε θνξά 

δείθηεο θαη παξάγνληεο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο .Γεληθά, ν ζηφρνο γηα θάζε 

επίπεδν ηεο ηαμηλφκεζεο ήηαλ λα αμηνπνηεζεί θάζε πηζαλή θαζκαηηθή θαη 
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ζεκαζηνινγηθή πιεξνθνξία πνπ πεξηείρε ην θαζέλα απφ απηά  θαη δεκηνπξγεζνχλ ζε 

θάζε επίπεδν κφλν εθείλεο νη θαηεγνξίεο πνπ ζα πξνζδηνξίδνληαλ πιήξσο θαη ζα 

ηαμηλνκνχληαλ κε αθξίβεηα. 

 

Σν ινγηζκηθφ eCognition πξνζθέξεη δχν βαζηθνχο κεραληζκνχο ηαμηλφκεζεο. Σνλ 

κεραληζκφ ηνπ Δγγχηεξνπ Γείηνλα (Nearest Neighbour) θαη ηηο ζπλαξηήζεηο αζαθνχο 

ινγηθήο (fuzzy membership functions). Ζ ηαμηλφκεζε ηνπ “Δγγχηεξνπ Γείηνλα” 

πεξηγξάθεη ηηο ππφ θαζνξηζκφ θαηεγνξίεο κέζσ δεηγκάησλ πνπ νξίδνληαη απφ ηνλ 

ρξήζηε γηα θάζε θαηεγνξία κε ζθνπφ ηελ «εθπαίδεπζε» ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ θαηφπηλ 

ζα αλαδεηήζεη ηα εηθνλνζηνηρεία εθείλα πνπ παξνπζηάδνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε 

βάζε απηά πνπ επηιέρζεθαλ ζαλ δείγκαηα εθπαίδεπζεο θαη ηαπηφρξνλα νξηνζεηεί ηηο 

θαηεγνξίεο. 

3.7.1 Ταξινόμηςη 1ου επιπϋδου   (χϊρτησ για κατηγορύεσ 

«θϊλαςςασ» και «γησ») 

Αξρηθά, θαζνξίδνληαη κε θαλφλεο νη «βαζηθέο» θαηεγνξίεο δηαρσξηζκνχ ηεο εηθφλαο, 

ε «γε» θαη «ζάιαζζα». Ζ θαηεγνξία «ζάιαζζα» πξνζδηνξίδεηαη κε ηνλ δείθηε λεξνχ 

(Water Index: ([Mean green]-[Mean red])/[Mean nir]) θαη ηελ ρξήζε αζαθνχο 

ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο S. Ζ θαηεγνξία απηή ζα πξνβάιιεηαη θαη ζηα άιια 

επίπεδα. Ζ θαηεγνξία «γε» νξίζηεθε σο ην αληίζεην ηεο θαηεγνξίαο «ζάιαζζαο». 

 

 
Εικόνα 38: Αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ 13ου επιπζδου 
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Εικόνα 39:Όρια  και μορφι αςαφοφσ ςυνάρτθςθσ για τθν κατθγορία "κάλαςςα" 

 

 
Εικόνα 40: Τα όρια του feature view για τον δείκτθ water index 

 

3.7.2 Ταξινόμηςη 2ου επιπϋδου   (χϊρτησ κϊλυψησ γησ) 

Ζ απαίηεζε λα νξηζηεί ε θάιπςε ηεο γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο πξνθχπηεη απφ ηελ 

αλάγθε λα δηεπθξηληζηνχλ θαη λα νκαδνπνηεζνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο  θαζψο 

απνηειεί ηελ πεγή ηεο θαχζηκεο χιεο. ε καθξνζθνπηθφ επίπεδν εθηφο ηεο 

θσηνεξκελείαο, νδεγνί απνηέιεζαλ ην πξφγξακκα Corine (Coordination of 
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Information on the Environment) θαη ε πεξηγξαθή ηεο θαχζηκεο χιεο φπσο 

αλαθέξεηαη ζην αξρείν ζπκβάλησλ ππξθαγηάο πνπ παξειήθζε απφ ην ζηαηηζηηθφ 

ηκήκα ηεο ππξνζβεζηηθήο ππεξεζίαο γηα ηα έηε 2010-11-12 γηα ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο.  

Λακβαλνκέλνπ ππφςε ηα αλσηέξσ νξίζηεθαλ πέληε θαηεγνξίεο βιάζηεζεο (αξαηή 

βιάζηεζε, ζακλψδεο βιάζηεζε, κηθηή βιάζηεζε, ππθλά θσλνθφξα θαη θαιιηέξγεηεο) 

θαη ηξείο θαηεγνξίεο πνπ δελ αλήθνπλ ζηελ βιάζηεζε (αζηηθφο ηζηφο, ιηκεληθέο 

εγθαηαζηάζεηο θαη γπκλφ έδαθνο  ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα:     

Πίνακασ 5: Σφνολο κατθγοριϊν ταξινόμθςθσ επιπζδου κάλυψθσ γθσ 

α/α Καηηγοπία Πεπιγπαθή 

1 Αζηηθφο ηζηφο Αλαθέξεηαη ζε ζπλερή ή δηαθεθνκκέλε αζηηθή 

νηθνδφκεζε ζχκθσλα κε 1.1.1 θαη 1.1.2. ηεο 

νλνκαηνινγίαο corine 

2 Ληκεληθέο εγθαηαζηάζεηο Αλαθέξεηαη ζε βηνκεραληθέο, εκπνξηθέο δψλεο θαη 

δίθηπα επηθνηλσλίαο ζχκθσλα κε 1.2.1 θαη 1.2.3 

ηεο νλνκαηνινγίαο corine 

3 Γπκλφ έδαθνο Αλαθέξεηαη ζε πεξηνρέο κε θαζφινπ βιάζηεζε, 

ρψξνπο εμφξπμεο νξπθηψλ  θαη απφξξηςεο 

απνξξηκκάησλ  ζχκθσλα κε 1.3.1, 1.3.2 θαη 3.3.2  

ηεο νλνκαηνινγίαο Corine 

4 Καιιηέξγεηεο  Αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν ησλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ  

ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη φισλ ησλ κνξθψλ 

θαιιηεξγεηψλ ζχκθσλα κε 2.1,2.2 θαη 2.4ηεο 

νλνκαηνινγίαο corine 

5 Αξαηή βιάζηεζε Αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ πνπ 

πθίζηαληαη αθαλφληζηα θαη ζπνξαδηθά απηνθπή 

ρακειή βιάζηεζε ζχκθσλα κε 3.3.3 ηεο 

νλνκαηνινγίαο corine θαη ηνπ αξρείνπ ζπκβάλησλ 

ππξθαγηψλ ηεο ππξνζβεζηηθήο ππεξεζίαο  

6 Θακλψδε βιάζηεζε Αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ πνπ 

πθίζηαληαη ζπλερψο ρακειή ζθιεξφθπιιε  

βιάζηεζε ζχκθσλα κε 3.2.2, 3.2.3 ηεο 

νλνκαηνινγίαο corine θαη ηνπ αξρείνπ ζπκβάλησλ 

ππξθαγηψλ ηεο ππξνζβεζηηθήο ππεξεζίαο 

7 Μηθηή βιάζηεζε Αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ πνπ 

πθίζηαληαη ηαπηφρξνλα θσλνθφξα θαη  

ζθιεξφθπιιε  βιάζηεζε  δηαθφξσλ κεγεζψλ 

ζχκθσλα κε 3.2.4, ηεο νλνκαηνινγίαο corine θαη 

ηνπ αξρείνπ ζπκβάλησλ ππξθαγηψλ ηεο 

ππξνζβεζηηθήο ππεξεζίαο 

8 Ππθλά θσλνθφξα  Αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ πνπ 
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πθίζηαληαη δάζε θσλνθφξσλ (Χαλέπιος Πεύκη) 

ζε ππθλή ζχζηαζε ζχκθσλα κε 3.1.2, ηεο 

νλνκαηνινγίαο corine θαη ηνπ αξρείνπ ζπκβάλησλ 

ππξθαγηψλ ηεο ππξνζβεζηηθήο ππεξεζίαο 

 
 
Ζ ηαμηλφκεζε ζην ηξέρνλ επίπεδν πινπνηήζεθε κε ηνλ κεραληζκφ ηνπ Δγγχηεξνπ 

Γείηνλα (πιελ θαηεγνξίαο «ζάιαζζαο»). Ο ζπγθεθξηκέλνο κεραληζκφο απαηηεί ηνλ 

θαζνξηζκφ αληηπξνζσπεπηηθψλ δεηγκάησλ γηα θάζε θαηεγνξία απφ ηνλ ρεηξηζηή ηα 

νπνία θαηαγξάθνληαη  απφ ην ινγηζκηθφ  θαη παξνπζηάδνληαη ππφ κνξθή κέζεο ηηκήο 

γηα ην ζχλνιν ησλ layers  ζην ηζηφγξακκα ησλ δεηγκάησλ. Απηφ επηηξέπεη αθελφο ηελ 

πεξηγξαθεί ηνπ θαζκαηηθνχ εχξνπο θάζε θαηεγνξίαο ζπκθψλσο δεηγκάησλ, αθεηέξνπ 

ζε καθξνζθνπηθφ επίπεδν λα αληηιεθζεί ν ρξήζηεο ηελ πνηφηεηα ησλ επηιεγκέλσλ 

δεηγκάησλ θαη θαηά πφζν ζπγρένληαη κεηαμχ ηνπο.   

 

 

 
Εικόνα 41: Συλλογι δειγμάτων για τθν περιοχι ενδιαφζροντοσ 

Ζ ηαμηλφκεζε παξνπζηάδεηαη ζηελ αθφινπζε εηθφλα φπνπ  ην απνηέιεζκα θξίλεηαη 

ηθαλνπνηεηηθφ δηαπηζηψλνληαο κίμε ηεο θαηεγνξίαο «ιηκεληθά» κε ηελ θαηεγνξία 

«αζηηθφ ηζηφ» εμαηηίαο ηεο παξαπιήζηαο θαζκαηηθήο ππνγξαθήο πνπ δηαζέηνπλ. 

Παξαηήξεζε πνπ δελ επεξεάδεη πνηνηηθά ην απνηέιεζκα ηνπ κνληέινπ θαζψο θαη νη 

δπν απηέο θαηεγνξίεο  βαζκνινγνχληαη κε κεδέλ ζην ζχλνιν ησλ ελδηάκεζσλ 

δεηθηψλ ηνπ κνληέινπ.    
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Εικόνα 42:Ταξινόμθςθ επιπζδου κάλυψθ γθσ 

3.7.3 Ταξινόμηςη 3ου   επιπϋδου    (χϊρτησ  κλύςεων περιοχόσ 

μελϋτησ) 

ην ηξέρνλ  επίπεδν θαηάηκεζεο ε ηαμηλφκεζε γίλεηαη βάζεη ηνπ layer ησλ θιίζεσλ 

ην νπνίν αλαθέξεηαη ζε πνζνζηά επί % θαη παίξλεη ηηκέο απφ 0 έσο 200, φπνπ ην 0 

αλαθέξεηαη ζε ηειείσο νξηδφληην έδαθνο ελψ ην 200 ζε ηειείσο θάζεηε επηθάλεηα. Ζ 

βαζκνλφκεζε ηνπ θηλδχλνπ  γηα ηνλ παξάγνληα θιίζεο ηνπ εδάθνπο έγηλε ζε έμη 

δηαβαζκίζεηο (αθνξά θιίζε %) ζχκθσλα κε ηα φζα εηπψζεθαλ ζην εδάθην 2.1.5.1 θαη 

ηα ηζρχνληα ζηελ βηβιηνγξαθία, ν νπνίνο  απνηππψλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα.   
 

Πίνακασ 6: βακμονόμθςθ κινδφνου εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ  για τθ κλίςθ του εδάφουσ (slope) 

κλίςθ 0-5% 5-10% 10-15% 15-20% 20-25% >25% 

Κλίμακα 

κινδφνου 

0 2 4 6 8 10 

 
 

Απφ ηελ απεηθφληζε ηνπ layer ησλ θιίζεσλ θαη ιακβαλνκέλνπ ππφςε  ηελ 

βαζκνλφκεζε ηνπ θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο  σο πξνο ηελ θιίζε  (Πίλαθαο 4), 

πξνέθπςε ν δηαρσξηζκφο ησλ θαηεγνξηψλ : 
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• ''0-5% θιίζε''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

κνξθήο Ε, κε ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 5 (αθνξά θιίζεηο 0-5%, πνπ παξνπζηάδνπλ 

κεδεληθή  ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε ππξθαγηάο). 

 

• ''5-10% θιίζε''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο, κε δηάζηεκα ηηκψλ 5 έσο 10 (αθνξά θιίζεηο  5-10%, 

πνπ παξνπζηάδνπλ ειάρηζηε ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε ππξθαγηάο). 

 

• ''10-15% θιίζε''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο, κε δηάζηεκα ηηκψλ 10 έσο 15 (αθνξά θιίζεηο  10-

15%, πνπ παξνπζηάδνπλ κηθξή  ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 

 

• ''15-20% θιίζε''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο, κε δηάζηεκα ηηκψλ 15 έσο 20 (αθνξά θιίζεηο  15-

20%, πνπ παξνπζηάδνπλ κέηξηα ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 

 

• ''20-25% θιίζε''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο, κε δηάζηεκα ηηκψλ 20 έσο 25 (αθνξά θιίζεηο  20-

25%, πνπ παξνπζηάδνπλ πςειή  ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 

 

• ''>25% θιίζε''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 
κνξθήο S κε ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 25 (αθνξά θιίζεηο  >25%, πνπ 

παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά πςειή  ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 
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Εικόνα 43: Aςαφισ ςυνάρτθςθ κλίςθσ 0-5%         Εικόνα 44: Αςαφισ ςυνάρτθςθ κλίςθσ 5-10% 

      
Εικόνα 45: Αςαφισ ςυνάρτθςθ κλίςθσ 10-15%     Εικόνα 46: Αςαφισ ςυνάρτθςθ κλίςθσ 15-20% 
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Εικόνα 47: Αςαφισ ςυνάρτθςθ κλίςθσ 20-25%        Εικόνα 48: Αςαφισ ςυνάρτθςθ κλίςθσ >25% 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ησλ θιίζεσλ είλαη έλαο ράξηεο κε έμη 

δηαβαζκίζεηο θιίζεσλ ζχκθσλα κε ηελ ζπκκεηνρή θάζε ππνθαηεγνξίαο ζηνλ θίλδπλν 

εθδήισζεο ππξθαγηάο  

 

 
Εικόνα 49: Χάρτθσ κλίςεων για τισ ζξι διαβακμίςεισ κινδφνου 
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3.7.4 Ταξινόμηςη 4ου επιπϋδου ( χϊρτησ υψομϋτρων  περιοχόσ 

μελϋτησ) 

 

ην ηξέρνλ  επίπεδν θαηάηκεζεο ε ηαμηλφκεζε γίλεηαη βάζεη ηνπ layer ησλ 

πςνκέηξσλ. Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ θηλδχλνπ  γηα ηνλ παξάγνληα πςφκεηξν έγηλε ζε έμη 

δηαβαζκίζεηο ζχκθσλα κε ηα φζα εηπψζεθαλ ζην εδάθην 2.1.5.2 θαη ηα ηζρχνληα ζηελ 

βηβιηνγξαθία, ν νπνίνο  απνηππψλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα.   

 
Πίνακασ 7: Βακμονόμθςθ κινδφνου εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ  για το υψόμετρο  (elevation) 

υψόμετρο 0-10m 10-50m 50-100m 100-150m 150-200 >200 

Κλίμακα 

κινδφνου 

0 2 4 6 8 10 

 

Απφ ηελ απεηθφληζε ηνπ layer ηνπ πςνκέηξνπ  θαη ιακβαλνκέλνπ ππφςε  ηελ 

βαζκνλφκεζε ηνπ θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο  σο πξνο απηφ  (Πίλαθαο 5), 

πξνέθπςε ν δηαρσξηζκφο ησλ θαηεγνξηψλ : 

 

• ''0-10m πςφκεηξν''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο 

ζπκκεηνρήο κνξθήο Ε, κε ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 10 (αθνξά ην πςφκεηξν απφ 0 

έσο 10m πνπ παξνπζηάδνπλ κεδεληθή  ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 

 

• ''10-50m πςφκεηξν''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

κνξθήο Π, κε δηάζηεκα ηηκψλ 10 έσο 50 (αθνξά ην πςφκεηξν απφ 10 έσο 

50m πνπ παξνπζηάδεη ειάρηζηε ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 

 

• ''50-100m πςφκεηξν''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

κνξθήο Π, κε δηάζηεκα ηηκψλ 50.001 έσο 100 (αθνξά ην πςφκεηξν απφ 50 

έσο 100m πνπ παξνπζηάδεη κηθξή ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 

 

• ''100-150m πςφκεηξν''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

κνξθήο Π, κε δηάζηεκα ηηκψλ 100.001 έσο 150 (αθνξά ην πςφκεηξν απφ 100 

έσο 150m πνπ παξνπζηάδεη κέηξηα ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 

 

• ''150-200m πςφκεηξν''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

κνξθήο Π, κε δηάζηεκα ηηκψλ 150.001 έσο 200 (αθνξά ην πςφκεηξν απφ 150 

έσο 200m πνπ παξνπζηάδεη πςειή ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 
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• ''>200m πςφκεηξν''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 

κνξθήο S κε ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 200 (αθνξά ην πςφκεηξν κεγαιχηεξν ησλ 

200m πνπ παξνπζηάδεη εμαηξεηηθά πςειή ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε 

ππξθαγηάο). 

 

         
Εικόνα 50 Αςαφισ ςυνάρτθςθ υψομ. 0-10m           Εικόνα 51: Συνάρτθςθ υψομ. 10-50m 

 
 
 

           
Εικόνα 52:Συνάρτθςθ υψομ. 50-100m                                Εικόνα 53:Συνάρτθςθ υψομ. 100-150m 
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Εικόνα 54:Συνάρτθςθ υψομ. 150-200m                            Εικόνα 55 Αςαφισ ςυνάρτθςθ υψομ. >200m         

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ησλ πςνκέηξσλ είλαη έλαο ράξηεο κε έμη 

δηαβαζκίζεηο πςνκέηξνπ ζχκθσλα κε ηελ ζπκκεηνρή θάζε ππνθαηεγνξίαο ζηνλ 

θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο.  

 

Εικόνα 56: : Χάρτθσ υψομζτρου  για τισ ζξι διαβακμίςεισ κινδφνου 
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3.7.5 Ταξινόμηςη 5ου επιπϋδου (χϊρτη προςανατολιςμού  

περιοχόσ μελϋτησ) 

ην ηξέρνλ  επίπεδν θαηάηκεζεο ε ηαμηλφκεζε γίλεηαη βάζεη ηνπ layer ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ. Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ θηλδχλνπ  γηα ηνλ ηξέρνλ παξάγνληα έγηλε ζε 

έμη δηαβαζκίζεηο (αθνξά ηελ δηαβάζκηζε ηνπ εχξνπο 0- 361
0 

αλά 45
0 

κε βάζε ηελ 

γεσγξαθηθή ζέζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο) ζχκθσλα κε ηα φζα εηπψζεθαλ ζην εδάθην 

2.1.5.3 θαη ηα ηζρχνληα ζηελ βηβιηνγξαθία, ηα νπνία απνηππψλνληαη ζηνλ αθφινπζν 

πίλαθα. 

Πίνακασ 8: βακμονόμθςθ  κινδφνου για τον προςανατολιςμό (aspect) 

κλίςθ ΒΒΑ&ΒΒΔ ΔΒΔ ΑΒΑ ΔΝΔ ΑΝΑ ΝΝΑ&ΝΝΒ 

Κλίμακα 

κινδφνου 

0 4 2 8 6 10 

ΒΒΑ: Βφξεην-βνξεηναλαηνιηθφο (0-45),ΒΒΓ: Βφξεην-βνξεηνδπηηθφο (315-360),ΓΒΓ: 

Γπηηθφο-βνξεηνδπηηθφο (270-315), ΑΒΑ: Αλαηνιηθφο-βνξεηναλαηνιηθφο (45-90), 

ΓΝΓ: Γπηηθφο-λνηηνδπηηθφο (225-270), ΑΝΑ: Αλαηνιηθφο-λνηηναλαηνιηθφο (90-135), 

ΝΝΑ: Νφηην-λνηηναλαηνιηθφο (135-180),ΝΝΓ: Νφηην-λνηηνδπηηθφο (180-225)   

 
 

 ''ΒΒΑ&ΒΒΓ''. Οξίδεηαη απφ δχν αζαθείο ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο, κηαο 
ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα 313 έσο 361 θαη κηαο δεχηεξεο ηξαπεδνεηδνχο 

κνξθήο κε φξηα 43 έσο 92, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε αζαθή ηειεζηή OR (αθνξά 

ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο πνπ παξνπζηάδνπλ κεδεληθή  ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ 

εθδήισζε ππξθαγηάο).  

 

 ''ΓΒΓ''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο  
ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα 268 έσο 317 (αθνξά ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο πνπ 

παξνπζηάδνπλ κηθξή ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε ππξθαγηάο).  

 

 ''ΑΒΑ''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο  

ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα 43 έσο 92 (αθνξά ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο πνπ 

παξνπζηάδνπλ ειάρηζηε ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε ππξθαγηάο).  

 

 ''ΓΝΓ''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο  
ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα 223 έσο 272 (αθνξά ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο πνπ 

παξνπζηάδνπλ πςειή ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε ππξθαγηάο).  

 

 ''ΑΝΑ''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο 
ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα 88 έσο 137 (αθνξά ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο πνπ 

παξνπζηάδνπλ κέηξηα ζπκκεηνρή θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε ππξθαγηάο).  

 

 ''ΝΝΑ&ΝΝΒ''. Οξίδεηαη απφ δχν αζαθείο ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο, κηαο 

ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα 133 έσο 182 θαη κηαο δεχηεξεο ηξαπεδνεηδνχο 

κνξθήο κε φξηα 178 έσο 227, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε αζαθή ηειεζηή OR (αθνξά 
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ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο πνπ παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά πςειή  ζπκκεηνρή 

θηλδχλνπ ζηελ εθδήισζε ππξθαγηάο).  
 

          
Εικόνα 57: Αςαφισ  ςυνάρτθςθ προς.  ΑΒΑ                Εικόνα 58: Αςαφισ  ςυνάρτθςθ προς.  ΑΝΑ 

 

 
 

           
Εικόνα 59: Αςαφισ  ςυνάρτθςθ προς.BBA_ΒΒΔ         Εικόνα 60: Αςαφισ  ςυνάρτθςθ προς. ΔΒΔ 
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Εικόνα 61:   Αςαφισ ςυνάρτθςθ προς. ΔΝΔ              Εικόνα 62: Αςαφισ ςυνάρτθςθ προς. ΝΝΑ_ΝΝΒ  

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ είλαη έλαο ράξηεο 

κε έμη δηαβαζκίζεηο ζχκθσλα κε ηελ ζπκκεηνρή θάζε ππνθαηεγνξίαο ζηνλ θίλδπλν 

εθδήισζεο ππξθαγηάο.  

 
Εικόνα 63: Χάρτθσ προςανατολιςμοφ  για τισ ζξι διαβακμίςεισ κινδφνου 
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3.7.6 Ταξινόμηςη 6ου επιπϋδου ( Υλοπούηςη του ενδιϊμεςου 

δεύκτη  topographic index) 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο ιακβαλνκέλνπ ππφςε ηελ 

ηνπνγξαθία ηθαλνπνηείηαη απφ ηνλ ελδηάκεζν δείθηε topographic index πνπ 

πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ πξνεγνπκέλσο 

ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε:  

TI= 17.4*Elevation + 7.2*Slope + 4.8* Aspect 

Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε (φπσο θαη φισλ ησλ ππνινίπσλ δεηθηψλ) έγηλε ζε πέληε 

δηαβαζκίζεηο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο  ηνπ κνληέινπ. 

Πίνακασ 9:Διαβακμίςεισ του topographic index ςφμφωνα με τον κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ  

Γείκηηρ  null low moderate high extreme 

Κίνδςνορ  

Δκδήλυζηρ 

Μηδενικόρ   Υαμηλόρ   Μέηπιορ  Ττηλόρ  Δξαιπεηικά 

Ττηλόρ  

 
 

Ζ πινπνίεζε ηνπ ράξηε ηνπ δείθηε πξνυπνζέηεη ηνλ νξηζκφ ηεο καζεκαηηθήο 

έθθξαζεο ηνπ ζην ινγηζκηθφ εξγαζίαο eCognition, δηαδηθαζία πνπ πινπνηείηαη κέζσ 

ηεο εληνιήο «customized features». Οξίδνληαο ζηνλ «feature calculator» ηελ 

αθφινπζε εμίζσζε:  

 

Topographic Index= 17.4*([Existence of super objects elev10-50 (4)]*2+[Existence 

of super objects elev50-100 (4)]*4+[Existence of super objects elev100-150 

(4)]*6+[Existence of super objects elev150-200 (4)]*8+[Existence of super objects 

elev200- (4)]*10)+7.2*([Existence of super objects slope5-10 (5)]*2+[Existence of 

super objects slope10-15 (5)]*4+[Existence of super objects slope15-20 

(5)]*6+[Existence of super objects slope20-25 (5)]*8+[Existence of super objects 

slope25- (5)]*10)+4.8*([Existence of super objects DBD (3)]*4+[Existence of super 

objects ABA (3)]*2+[Existence of super objects DND (3)]*8+[Existence of super 

objects ANA (3)]*6+[Existence of super objects NNA_NNB (3)]*10) 

 

 

 Ζ κεηαβιεηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πξάμεηο ηεο εμίζσζεο είλαη ε «Existence of 

Super-objects ()»,πνπ αλήθεη ζηε θαηεγνξία «class related feature» θαη ππνινγίδεηαη  

αλ απαληάηαη ή φρη κηα θαηεγνξία, κεηαγελέζηεξνπ επηπέδνπ θαηάηκεζεο  ζε 

πξνεγνχκελνπ επηπέδνπ αληηθείκελα. 

 

Απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε απνπζηάδνπλ νη δηαβαζκίζεηο θάζε παξάγνληα πνπ 

βαζκνλνκήζεθαλ κε θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο κεδεληθφ θαζψο δελ έρεη λφεκα ε 

ζπκκεηνρή ηνπο.  
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Έρνληαο νξίζεη ηελ εμίζσζε ηνπ δείθηε φπσο πεξηγξάθεθε αλσηέξσ αθνινπζεί ε 

δηαβάζκηζε ηνπ θαη ε απεηθφληζε ηνπ ζε ράξηε. Γη απηφ ηνλ ιφγν νξίζηεθαλ νη 

αθφινπζεο δηαβαζκίζεηο: 

    

 TI null: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα δηαθξηηήο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, κε ηηκέο 

κηθξφηεξεο ηνπ 65 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο κε ηηκέο 

δείθηε θάησ απφ 65 νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ 

κεδεληθή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 TI low: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 66 έσο 123 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ ρακειή 

επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 TI mod: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 124 έσο 173 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ κέηξηα 

επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 TI high: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 174 έσο 226 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ πςειή 

επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 TI extreme: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα δηαθξηηήο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, κε 

ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 227 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο 

κε ηηκέο δείθηε πάλσ απφ 227, νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν 

παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά πςειή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 
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Εικόνα 64: Διακριτι ςυνάρτθςθ   ΤΙ_null                      Εικόνα 65: Συνάρτθςθ μορφισ Π   ΤΙ_low 

            
Εικόνα 66:  Συνάρτθςθ μορφισ Π   ΤΙ_mod                Εικόνα 67: Συνάρτθςθ μορφισ Π   ΤΙ_high 
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Εικόνα 68: Διακριτι ςυνάρτθςθ   ΤΙ_extreme 

 
Εικόνα 69:Τα όρια του feature view για τον δείκτθ topographic index 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ δείθηε ηνπνγξαθίαο (topographic 

index) είλαη έλαο ράξηεο κε πέληε  δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε ζχκθσλα κε  ην επηιερζέλ 

κνληέιν πνπ αληαλαθιά ην κέγεζνο ηνπ θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα ηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 
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Εικόνα 70 Χάρτθσ επικινδυνότθτασ εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ ςυμφϊνωσ topographic index 

3.7.7 Υλοπούηςη του ενδιϊμεςου δεύκτη  Ignition  index 

Ο δείθηεο αλάθιεμεο (Ignition index)  αλαθέξεηαη ζηελ δπλακηθή  θαη επθνιία πνπ 

δηαζέηεη ε θαχζηκε πιε λα εθδειψζεη κηα ππξθαγηά. Ο δείθηεο απνηειεί έλα 

αζξνηζηηθφ απνηέιεζκα δπν παξαγφλησλ δηαθνξεηηθήο βαξχηεηαο γηα ηνλ θαζέλα 

ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε: 

Ignition Index = 1.7 * FLA + 0.8 * NDVI 

Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε έγηλε θαη εδψ ζε πέληε δηαβαζκίζεηο ζχκθσλα κε ηηο 

αλάγθεο εθαξκνγήο ηνπ επηιερζέλ κνληέινπ.  

Πίνακασ 10: Διαβακμίςεισ του Ignition Index ςφμφωνα με τον κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ 

Γείκηηρ  null low moderate high extreme 

Κίνδςνορ  

Δκδήλυζηρ 

Μηδενικόρ   Υαμηλόρ   Μέηπιορ  Ττηλόρ  Δξαιπεηικά 

Ττηλόρ  
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Ο πξψηνο παξάγνληαο ηνπ δείθηε αλαθέξεηαη ζηνλ ράξηε αλαθιεμηκφηεηαο 

(flammability map) πνπ είλαη απνηέιεζκα ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ ζπκβάλησλ 

ππξθαγηάο ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο. Ο ζπγθεθξηκέλνο παξάγνληαο δηαζέηεη ην 

πιενλέθηεκα λα νξηζηεί ν θίλδπλνο αλάθιεμεο ζχκθσλα κε ην ηζηνξηθφ ησλ 

ζπκβάλησλ ηεο πεξηνρήο αλά θαηεγνξία ηεο θαχζηκεο χιεο θαη φρη κε ηε ρξήζε  

βηβιηνγξαθηθψλ θαλφλσλ πνπ ηζρχνπλ γεληθά. Παξακεηξνπνηείηαη ν θίλδπλνο 

αλαθιεμηκφηεηαο   κε πξαγκαηηθά δεδνκέλα γηα ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

Ο δεχηεξνο παξάγνληαο αθνξά ηνλ ράξηε ηνπ θαλνληθνπνηεκέλνπ δείθηε βιάζηεζεο 

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

θαηαδείμεη ηελ «έληαζε» ηεο βιάζηεζεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

ψζηε ζηνλ δείθηε αλάθιεμεο λα ιεθζνχλ ππφςε ην ζχλνιν ησλ θαηεγνξηψλ ηεο 

θαχζηκεο χιεο (ζε κηθξφηεξν βαζκφ) θαη φρη κφλν νη θαηεγνξίεο πνπ αλαθέξνληαη 

ζην ηζηνξηθφ ησλ ππξθαγηψλ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο    

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ δείθηε παξειήθζεζαλ απφ ηελ ππξνζβεζηηθή ππεξεζία 

(ηκήκα ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ) ηα ζπκβάληα ππξθαγηψλ πεξηφδνπ 2010-11-12 γηα ηελ 

επξχηεξε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο πνπ πεξηιακβάλεη ηηο πεξηνρέο ηεο αιακίλαο, ηνπ 

Πεξάκαηνο-ρηζηφ  ηνπ Κεξαηζηλίνπ θαη ηεο Ακθηάιεο. Σν  ζχλνιν ησλ ζπκβάλησλ 

ππξθαγηάο αθνξά 52 γεγνλφηα πνπ δηαρσξίδνληαη ζηα ηξία έηε αλαθνξάο ζχκθσλα 

κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 
Πίνακασ 11: Συμβάντων πυρκαγιάσ /ανά ζτοσ 

Έηορ 2010 2011 2012 
Απιθμόρ ζςμβάνηυν πςπκαγιάρ 12 24 18 

    
 

Απφ ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ αθαηξέζεθαλ 9 ζπκβάληα πνπ αλαθέξνληαλ ζε 

νηθνπεδηθνχο ρψξνπο θαη ηα ππφινηπα  45 ζπκβάληα θαηεγνξηνπνηήζεθαλ κε βάζε ην 

αξρείν ζπκβάλησλ ηεο ππξνζβεζηηθήο ππεξεζίαο θαη θαηφπηλ επηθνηλσλίαο κε ην 

πξνζσπηθφ ηνπ ππξνζβεζηηθνχ ζηαζκνχ αιακίλαο ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν 

πίλαθα.  
Πίνακασ 12: Συμβάντων πυρκαγιάσ /ανά κατθγορία 

Καηηγοπία 
καύζιμηρ ύληρ 

Γαζώδηρ 
εκηάζειρ 

κυνοθόπυν 

Θαμνώδηρ 
βλάζηηζη 

Μικηή 
βλάζηηζη 

Γευπγικέρ 
εκηάζειρ 

Απιθμόρ 
πςπκαγιών 

19 14 9 3 
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3.7.7.1 Ταξινόμηςη 7ου επιπϋδου    ( Δημιουργύα   χϊρτη 

αναφλεξιμότητασ ( flammability map)) 

 

Αμηνπνηψληαο ηνλ ζπληειεζηή    di =fi /F  γηα θάζε θαηεγνξία, ζχκθσλα κε ην εδάθην 

2.4.5.3 πξνθχπηεη ν ζπληειεζηήο θηλδχλνπ αλάθιεμεο  γηα θάζε κία απφ ηηο αλσηέξσ 

θαηεγνξίεο.  

 dδαζώδης εκηάζεις κωνοθόρων=fδαζώδης εκηάζεις κωνοθόρων /Ftotal =fΚ/Ftotal=19/45=0.42 
 

 dθαμνώδης βλάζηηζη  =fθαμνώδης βλάζηηζη  /Ftotal =fΘ/Ftotal=14/45=0.31 

 

 dμικηή βλάζηηζη  =fμικηή βλάζηηζη  /Ftotal =fΜ/Ftotal=9/45=0.2 
 

 dγεωργικές εκηάζεις  =fγεωργικές εκηάζεις  /Ftotal =fΜ/Ftotal=9/45=0.06 

 
Γηα ην ζχλνιν ησλ ππνινίπσλ θαηεγνξηψλ ηαμηλφκεζεο (πνπ δελ πθίζηαληαη 

ζπκβάληα ππξθαγηάο) ηεο πεξηνρήο κειέηεο ν ζπληειεζηήο di =fi /F  ινγίδεηαη 

κεδεληθφο. 

Ζ πινπνίεζε ηνπ ράξηε αλαθιεμηκφηεηαο πξνυπνζέηεη ηνλ νξηζκφ ηεο καζεκαηηθήο 

έθθξαζεο ηνπ flammability ζην ινγηζκηθφ εξγαζίαο eCognition, δηαδηθαζία πνπ 

πινπνηείηαη κέζσ ηεο εληνιήο «customized features». Οξίδνληαο ζηνλ «feature 

calculator» ηελ αθφινπζε εμίζσζε:  

 

 

Flammability map= [Existence of super objects arain_vlastisi (5)]*0+[Existence of 

super objects astikos_istos (5)]*0+[Existence of super objects gymno_edafos 

(5)]*0+[Existence of super objects kalliergies (5)]*0.06+[Existence of super objects 

limenika (5)]*0+[Existence of super objects mikti_vlastisi (5)]*0.2+[Existence of 

super objects pikna_konofora (5)]*0.42+[Existence of super objects 

thamnodis_vlastisi (5)]*0.31 

 
 

 
Εικόνα 71:H εξίςωςθ υλοποίθςθσ του flammability map ςτο customized feature 
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Εικόνα 72 :Τα όρια του feature view για τον flammability map 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ flammability map  είλαη έλαο 

ράξηεο κε πέληε  δηαβαζκίζεηο αλαθιεμηκφηεηαο ζχκθσλα κε  ην ηζηνξηθφ ζπκβάλησλ 

πνπ αληαλαθιά ην κέγεζνο ηνπ θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο. Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ θηλδχλνπ ζε ζρέζε κε ηελ αλαθιεμηκφηεηα έγηλε 

ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 
Πίνακασ 13: Διαβακμίςεισ  flammability map ςε ςχζςθ με  κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ 

di =fi /F dκ= 0,422 dθ= 0,31 dμ= 0,2 dγευπγ,= 0,06 dςπολ. καηηγ.= 0 

Βαθμόρ 

κινδύνος 

Δξαιπεηικά 

ςτηλόρ (extreme) 

Ττηλόρ 
(high) 

Μέηπιορ 
(mod) 

Υαμηλόρ 
(low) 

Μηδενικόρ 
(null) 

Κλίμακα 

κινδύνος 

10 7,5 5 1,5 0 
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Εικόνα 73: Χάρτθσ επικινδυνότθτασ εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ ςυμφϊνωσ flammability 

 

3.7.7.2 Ταξινόμηςη 8ου επιπϋδου   ( Δημιουργύα   χϊρτη 

κανονικοποιημϋνου δεύκτη βλϊςτηςησ (NDVI)) 

Ο δεχηεξνο παξάγνληαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ελδηάκεζνπ δείθηε 

αλάθιεμεο (Ignition Index) φπσο εηπψζεθε αθνξά ηνλ θαλνληθνπνηεκέλν δείθηε 

βιάζηεζεο NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα θαηαδείμεη ηελ παξνπζία θαη δπλακηθή ηνπ ζπλφινπ  ηεο βιάζηεζεο ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο. 
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Ζ πινπνίεζε ηνπ ράξηε ηνπ δείθηε πξνυπνζέηεη ηνλ νξηζκφ ηεο καζεκαηηθήο 

έθθξαζεο ηνπ ζην ινγηζκηθφ εξγαζίαο, κέζσ ηεο εληνιήο «customized features». 

Οξίδνληαο ζηνλ «feature calculator» ηελ αθφινπζε εμίζσζε:  

 

NDVI = ([Mean nir]-[Mean red])/([Mean nir]+[Mean red]) 

 

Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε γίλεηαη ζε πέληε δηαβαζκίζεηο ζχκθσλα κε ην εχξνο 

ηηκψλ ηνπ (απφ -0.301 έσο  0.178) γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο κε ηελ θιίκαθα θηλδχλνπ 

πνπ απνηππψλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα .  

Πίνακασ 14: Διαβακμίςεισ δείκτθ NDVI ςε ςχζςθ με  κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ 

NDVI ndvi_1 ndvi_2 ndvi_3 ndvi_4 ndvi_5 

Κλίμακα 

κινδύνος 

0 2 6 8 10 

 

 ''ndvi_1''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Ε, 

κε ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ -0,08 (αθνξά ηα ηκήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ κεδεληθή 

βιάζηεζε ) 

 ''ndvi_2''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο  
ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα -0,09 έσο -0,03 (αθνξά ηα ηκήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ αξαηή βιάζηεζε )  

 

 ''ndvi_3''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο  
ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα -0,04 έσο -0,01 (αθνξά ηα ηκήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ πην έληνλε παξνπζία βιάζηεζεο απφ ηελ αξαηή )  

 

 ''ndvi_4''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο  

ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα -0,015 έσο 0,015 (αθνξά ηα ηκήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ έληνλε παξνπζία βιάζηεζεο)  

 

 ''ndvi_5''. Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο S κε 
ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 0,015 (αθνξά ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε >0,02 θαη αλαθέξεηαη ζε 

ηκήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ ζπκπαγή βιάζηεζε)  
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     Εικόνα 74: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ  ndvi_1                 Εικόνα 75: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ  ndvi_2 

 

        

    Εικόνα 76: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ  ndvi_3                Εικόνα 77: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ  ndvi_4 
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Εικόνα 78: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ  ndvi_5 

 

Εικόνα 79: Τα όρια του feature view για τον δείκτθ NDVI 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ δείθηε NDVI  είλαη έλαο ράξηεο κε 

πέληε  δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε πνπ αληαλαθιά ηελ έληαζε θαη ηελ δπλακηθή ηεο 

βιάζηεζεο. 
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Εικόνα 80: Χάρτθσ απόδοςθσ βλάςτθςθσ ςυμφϊνωσ δείκτθ NDVI 

3.7.7.3  Ταξινόμηςη 9ου   επιπϋδου  (Δημιουργύα  χϊρτη Ignition 

Index) 

Μεηά ηελ δεκηνπξγία θαη βαζκνλφκεζε ησλ δπν παξαγφλησλ πνπ απαξηίδνπλ ηνλ 

δείθηε αλάθιεμεο, επφκελν ζηάδην απνηειεί ν ππνινγηζκφο ηνπ ζχκθσλα κε ηελ 

πξναλαθεξζείζα εμίζσζε: 

II (Ignition Index) = 1.7 * FLA + 0.8 * NDVI 

Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε έγηλε ζε πέληε δηαβαζκίζεηο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο  ηνπ 

κνληέινπ. 

 

Πίνακασ 15:Διαβακμίςεισ του Ignition Index  ςφμφωνα με τον κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ  

Γείκηηρ (II) Null low moderate high extreme 

Κίνδςνορ  

Δκδήλυζηρ 

Μηδενικόρ   Υαμηλόρ   Μέηπιορ  Ττηλόρ  Δξαιπεηικά 

Ττηλόρ  
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Ζ πινπνίεζε ηνπ ράξηε ηνπ δείθηε πξνυπνζέηεη ηνλ νξηζκφ ηεο καζεκαηηθήο 

έθθξαζεο ηνπ ζην ινγηζκηθφ εξγαζίαο eCognition, δηαδηθαζία πνπ πινπνηείηαη κέζσ 

ηεο εληνιήο «customized features» .Οξίδνληαο ζηνλ «feature calculator» ηελ εμίζσζε: 

 
1.7*([Existence of super objects flammability_low (2)]*1.5+[Existence of super 

objects flammability_mod (2)]*5+[Existence of super objects flammability_high 

(2)]*7.5+[Existence of super objects flammability_extreme (2)]*10)+ 

0.8*([Existence of super objects ndvi_2 (3)]*2+[Existence of super objects ndvi_3 

(3)]*6+[Existence of super objects ndvi_4 (3)]*8+[Existence of super objects ndvi_5 

(3)]*10) 

 
Οη δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηα  αθφινπζα:  

 

 II null: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα δηαθξηηήο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, κε ηηκέο 

κηθξφηεξεο ηνπ 5.5 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο κε ηηκέο 

δείθηε θάησ απφ 5.5 νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ κεδεληθή 

επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 ΗΗ low: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε δηάζηεκα 

ηηκψλ απφ 5,5 έσο 10,5 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο νη 

νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ ρακειή επηθηλδπλφηεηα 

εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 ΗΗ mod: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε δηάζηεκα 

ηηκψλ απφ 10,5 έσο 14,5 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο νη 

νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ κέηξηα  επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο 

ππξθαγηάο). 

 

 ΗΗ high: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε δηάζηεκα 

ηηκψλ απφ 14,5 έσο 19,5 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο νη 

νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ πςειή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο 

ππξθαγηάο). 

 

 ΗΗ extreme: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα δηαθξηηήο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, κε ηηκέο 

κεγαιχηεξεο ηνπ 19.5 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο κε ηηκέο 

δείθηε πάλσ απφ 19,5, νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ 

εμαηξεηηθά πςειή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 
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       Εικόνα 81: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ II null                   Εικόνα 82 :Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ II low 

    

 Εικόνα 83: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ II mod                Εικόνα 84: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ II hign 
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Εικόνα 85: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ II extreme 

 

 

Εικόνα 86: Τα όρια του feature view για τον Ignition Index 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ δείθηε αλάθιεμεο  είλαη έλαο 

ράξηεο κε πέληε  δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε  
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Εικόνα 87: Χάρτθσ κινδφνου εκδιλωςθ πυρκαγιάσ ςε ςχζςθ με τον δείκτθ ανάφλεξθσ (Ignition Index) 

3.7.8 Ταξινόμηςη 10ου   επιπϋδου  (Δημιουργύα χϊρτη Human 

Risk Index) 

Απνδεηθλχεηαη ζηαηηζηηθά, φηη πθίζηαηαη ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ ζπκβάλησλ 

εθδήισζεο  ππξθαγηάο θαη ηεο εγγχηεηαο ηνπο ζε νδηθφ δίθηπν. Γχλαηαη λα εηπσζεί 

φηη ηα ζπκβάληα απμάλνληαη φζν κεηψλεηαη ε απφζηαζε ηνπο απφ θάζε κνξθή νδηθνχ 

δηθηχνπ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηελ παξνπζία ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα θαη ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπ.    

Ζ αλσηέξσ παξαηήξεζε ιακβάλεηαη ππφςε ζην κνληέιν ηεο εθαξκνγήο κέζσ ηνπ 

HRI (Human Risk Index) πνπ ε πινπνίεζε  ηνπ απαηηεί ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

απνζηάζεσλ απφ ην νδηθφ δίθηπν ηνπ ζπλφινπ ησλ ζεκείσλ ηεο πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο, απαίηεζε πνπ ηθαλνπνηείηαη απφ ην layer απφζηαζε δξφκσλ  πνπ 

εκείο εηζάγακε κεηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ ζην ινγηζκηθφ ArcGIS  δηεπθξηλίδνληαο φηη 

κεηά ηελ  θαηάηκεζε πνπ εθαξκφζακε ζην επίπεδν απηφ ππνινγίζηεθε ε απφζηαζε 

απηή γηα θάζε πνιχγσλν πνπ δεκηνπξγήζεθε. 



Δημιουργία  χάρτη εκτίμηςησ κινδφνου  εκδήλωςησ πυρκαγιάσ για την ευρφτερη περιοχή του ΝΣ 

 

115 

 

Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε έγηλε ζε ηξεηο δηαβαζκίζεηο δηαθνξνπνηψληαο ηηο 

απνζηάζεηο  απφ ηηο δνζείζεο ηνπ κνληέινπ ιακβαλνκέλνπ ππφςε ηελ θιίκαθα  θαη 

ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο  

 
Πίνακασ 16: Διαβακμίςεισ του HRI  ςφμφωνα με τον κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ 

Απόζηαζη  από 
οδικό δίκηςο 

0-50m 50-100m >100m 

Κλίμακα Κινδύνος 10 5 0 

 

Οη δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηα  αθφινπζα:  

 

 0-50m: Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Ε, κε 
ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 50 (αθνξά ηα ηκήκαηα  πνπ είλαη θάησ απφ 50 κέηξα απφ ην 

νδηθφ δίθηπν ) 

 

 50-100m:Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο  
ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε φξηα 50 έσο 100  (αθνξά ηα ηκήκαηα πνπ είλαη κεηαμχ 

ησλ 50 θαη 100 κέηξσλ απφ ην νδηθφ δίθηπν) 

 

  >100m:Οξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αζαθνχο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο S κε 
ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 100  (αθνξά ηα ηκήκαηα πνπ είλαη πέξαλ ησλ 100 κέηξσλ 

απφ ην νδηθφ δίθηπν) 

 
 

         
Εικόνα 88: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ 0-50m                        Εικόνα 89: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ 50-100m   
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Εικόνα 90: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ >100m 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ δείθηε HRI  είλαη έλαο ράξηεο κε 

ηξεηο  δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε πνπ αθνξά ηελ απφζηαζε απφ ην νδηθφ δίθηπν 

(εγγχηεηα) ζε ζρέζε κε ηνλ θίλδπλν εθδήισζε ππξθαγηάο.  
 

 

Εικόνα 91: Χάρτθσ κινδφνου εκδιλωςθ πυρκαγιάσ ςε ςχζςθ με τον δείκτθ HRI 
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3.7.9 Υλοπούηςη του δεύκτη Basic Danger Index 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ δείθηε BDI γίλεηαη κε βάζε ηελ εμίζσζε πνπ παξνπζηάζηεθε ζην 

εδάθην 2.4.5.3 θαη απνηειεί έλα ζπλδπαζκφ ησλ ηξηψλ ελδηάκεζσλ δεηθηψλ πνπ 

ππνινγίζηεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

BDI = 3.3 Ignition Index + 1.2 Human Risk Index + 0.7 Topo Index 

Ζ βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε έγηλε ζε πέληε δηαβαζκίζεηο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο  ηνπ 

κνληέινπ. 

 

Πίνακασ 17: Διαβακμίςεισ του BDI  ςφμφωνα με τον κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ 

Γείκηηρ (II) null low moderate high extreme 

Κίνδςνορ  

Δκδήλυζηρ 

Μηδενικόρ   Υαμηλόρ   Μέηπιορ  Ττηλόρ  Δξαιπεηικά 

Ττηλόρ  

 

3.7.9.1 Ταξινόμηςη 11ου   επιπϋδου  (Δημιουργύα χϊρτη Basic 

Danger Index) 

 
Ζ πινπνίεζε ηνπ ράξηε ηνπ δείθηε πξνυπνζέηεη ηνλ νξηζκφ ηεο καζεκαηηθήο 

έθθξαζεο ηνπ ζην ινγηζκηθφ εξγαζίαο, δηαδηθαζία πνπ πινπνηείηαη κέζσ ηεο εληνιήο 

«customized features». Οξίδνληαο ζηνλ «feature calculator» ηελ εμίζσζε: 
 

Basic Danger Index= 5.61*([Existence of super objects flammability_low 

(4)]*1.5+[Existence of super objects flammability_mod (4)]*4.7+[Existence of super 

objects flammability_high (4)]*7.3+[Existence of super objects flammability_extreme 

(4)]*10)+2.64*([Existence of super objects ndvi_2 (5)]*2+[Existence of super 

objects ndvi_3 (5)]*4+[Existence of super objects ndvi_4 (5)]*8+[Existence of super 

objects ndvi_5 (5)]*10)+12.18*([Existence of super objects elev10-50 

(7)]*2+[Existence of super objects elev50-100 (7)]*4+[Existence of super objects 

elev100-150 (7)]*6+[Existence of super objects elev150-200 (7)]*8+[Existence of 

super objects elev200- (7)]*10)+5.04*([Existence of super objects slope5-10 

(8)]*2+[Existence of super objects slope10-15 (8)]*4+[Existence of super objects 

slope15-20 (8)]*6+[Existence of super objects slope20-25 (8)]*8+[Existence of super 

objects slope25- (8)]*10)+3.36*([Existence of super objects DBD (6)]*4+[Existence 

of super objects ABA (6)]*2+[Existence of super objects DND (6)]*8+[Existence of 

super objects ANA (6)]*6+[Existence of super objects NNA_NNB 

(6)]*10)+1.2*([Existence of super objects human_risk_0-50 (1)]*10+[Existence of 

super objects human_risk_50-100 (1)]*5) 

Ζ κεηαβιεηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πξάμεηο ηεο εμίζσζεο είλαη ε «Existence of 

Super-objects ( )»πνπ αλήθεη ζηε θαηεγνξία «class related feature» θαη ππνινγίδεηαη  
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αλ απαληάηαη ή φρη κηα θαηεγνξία, κεηαγελέζηεξνπ επηπέδνπ θαηάηκεζεο  ζε 

πξνεγνχκελνπ επηπέδνπ αληηθείκελα. 

Οη δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηα  αθφινπζα:  

 

 BDI null: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα δηαθξηηήο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, κε ηηκέο 

κηθξφηεξεο ηνπ 58  (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο κε ηηκέο 

δείθηε θάησ απφ 58, νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ κεδεληθή 

επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 BDI low: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 58 έσο 111 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο 

νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ ρακειή επηθηλδπλφηεηα 

εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 BDI mod: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 111 έσο 158 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ κέηξηα  επηθηλδπλφηεηα 

εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 BDI high: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 158 έσο 209 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ πςειή επηθηλδπλφηεηα 

εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 BDI extreme: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα δηαθξηηήο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, κε 

ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 209 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο κε 

ηηκέο δείθηε πάλσ απφ 209 νη νπνίεο ζχκθσλα κε ην κνληέιν παξνπζηάδνπλ 

εμαηξεηηθά πςειή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

         

      Εικόνα 92:   Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ BDI  null                     Εικόνα 93: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ BDI low                    
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    Εικόνα 94: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ BDI mod                     Εικόνα 95: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ BDI high 

 

         

 

Εικόνα 96: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ BDI extreme 
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Εικόνα 97:Τα όρια ςτο feature view για το δείκτθ BDI 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ δείθηε BDI είλαη έλαο ράξηεο κε 

πέληε  δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε πνπ αληαλαθιά δηαθνξεηηθά επίπεδα θηλδχλνπ γηα ην 

ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ  ζηελ εθδήισζε  κηαο ππξθαγηάο. 

 
Εικόνα 98 : Χάρτθσ κινδφνου εκδιλωςθ πυρκαγιάσ ςε ςχζςθ με τον δείκτθ BDI 
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3.7.10 Υπολογιςμόσ του βραχυπρόθεςμου δεύκτη mod KBDI που 

αφορϊ ςε μετεωρολογικούσ παρϊγοντεσ 

Ζ αλάγθε λα απνηππσζεί ε δπλακηθή ησλ κεηαβνιψλ ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ θαιχπηεηαη απφ ηελ ρξήζε ελφο βξαρππξφζεζκα κεηαβαιιφκελνπ δείθηε 

απφ ην κνληέιν εθαξκνγήο.  Ζ επηινγή ηνπ modKBDI (Modified Keetch-Byram 

drought index) θαη ε απαίηεζε χπαξμεο κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε θαιχπηεηαη απφ ηα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρηεθαλ απφ ην 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ζηελ Φπηάιιεηαο. 

Ζ εγγχηεηα ηνπ ζηαζκνχ ζηελ πεξηνρή κειέηεο εθηηκάηαη φηη απνδίδεη κε πηζηφηεηα 

ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ θαηξνχ, θαη ηα δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη 

αληαλαθινχλ γηα ην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο. 

 

Εικόνα 99:Επεξεργαςία μετριςεων μετεωρολογικϊν μεταβλθτϊν  ςε περιβάλλον Hydrognomon 

Ζ πξσηνγελή επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ  έγηλε κε ζθνπφ ηελ αλαγσγή  ηνπ ζχλνιν 

ησλ ηηκψλ ησλ παξαγφλησλ (ζεξκνθξαζία, εηήζηα βξνρφπησζε)απφ ηελ δεθάιεπηε 

πεξηνδηθφηεηα ζε κέζε  εκεξήζηα ηηκή γηα λα κεησζεί ην κέγεζνο ησλ δεδνκέλσλ  θαη 

λα είλαη εθηθηή ε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο ζε πεξηβάιινλ excel. 
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Εικόνα 100:Υπολογιςμόσ δείκτθ KBDI ςε περιβάλλον εργαςίασ excel 

Ο δείθηεο modKBDI είλαη έλαο  ζπζσξεπηηθφο δείθηε πνπ ε ηηκή πξφβιεςεο 

θηλδχλνπ πνπ πξνθχπηεη  επεξεάδεηαη θαη απαηηεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηελ χπαξμε 

ηεο πξνεγνχκελεο ηηκήο H βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε γίλεηαη ζχκθσλα κε ηελ 

βηβιηνγξαθία ηνπ ζε πέληε δηαβαζκίζεηο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί . 

Πίνακασ 18: Διαβακμίςεισ του modKBDI  ςφμφωνα με τον κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ 

modKBDI 0-37 37-75 75-125 125-175 175-200 

Κίνδυνοσ 

Πυρκαγιάσ  

Μθδενικόσ Χαμθλόσ Πικανόσ Υψθλόσ Εξαιρετικά 

Υψθλόσ 

 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ζην excel πξφεθπςε ην γξάθεκα ηνπ, πνπ εδψ 

ελδεηθηηθά παξνπζηάδεηαη γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1/1/2009 έσο 1/7/2012 

 

Εικόνα101: Γράφθμα τιμϊν δείκτθ   mod KBDI 2009-α εξάμθνο 2012 
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 Γχλαηαη λα εηπσζεί φηη ν  εχθνινο  ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε ζε πεξηβάιινλ excel 

ρσξίο ηελ απαίηεζε εμεηδηθεπκέλσλ πξνγξακκάησλ θαη γλψζεσλ θαζηζηά ηελ 

απηφλνκε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ έλα ειθπζηηθφ θαη εχθνιν εξγαιείν γηα εθηίκεζε 

θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο κε κνλαδηθή 

πξνυπφζεζε ηελ χπαξμε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ.  

 

3.7.10.1 Ταξινόμηςη 12ου   επιπϋδου  (Δημιουργύα χϊρτη δεύκτη  

modKBDI ) 

 Ο δείθηεο modKBDI ζην ινγηζκηθφ eCognition εηζέξρεηαη κε ηελ αξηζκεηηθή ηηκή 

ηνπ, φπσο απηή ππνινγίδεηαη ζε πεξηβάιινλ excel θαη εηζάγεηαη ζηνλ «feature 

calculator» (εμίζσζε KBDI) σο κηα ηηκή. 

 

Οη δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηα  αθφινπζα:  

 

 KBDI_0-37: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα δηαθξηηήο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, κε 

ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 37 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο κε 

ηηκέο δείθηε θάησ απφ 37, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ κεδεληθή επηθηλδπλφηεηα 

εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 KBDI_37-75: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 37 έσο 75 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο 

νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ ρακειή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 KBDI_75-125: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 75 έσο 125 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο 

νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ κέηξηα επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 KBDI_125-175: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο κνξθήο Π, κε 

δηάζηεκα ηηκψλ απφ 125 έσο 175 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ πςειή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 KBDI_175-200: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα δηαθξηηήο ζπλάξηεζεο ζπκκεηνρήο, κε 

ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 175 (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο κε 

ηηκέο δείθηε πάλσ απφ 175 νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά πςειή 

επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ δείθηε mod KBDI είλαη έλαο 

ράξηεο κίαο δηαβάζκηζεο  πνπ κεηαβάιιεηαη ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο εηζφδνπ ηνπ δείθηε 

(αλάινγα ζε πην εχξνο ηηκψλ αλήθεη ε ηηκή εηζφδνπ) θαη  αληαλαθιά ην κέγεζνο ηνπ 

θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα ηελ πεξηνρή  ελδηαθέξνληνο. 
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 Εικόνα 102: Χάρτθσ κινδφνου για KBDI_0-37        Εικόνα 103: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ KBDI_0-37 

 

   

Εικόνα 104: Χάρτθσ κινδφνου για KBDI_37-75               Εικόνα 105: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ KBDI_37-75 
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Εικόνα 106: Χάρτθσ κινδφνου για KBDI_75-125              Εικόνα 107: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ KBDI_75-

125 

        

Εικόνα 108: Χάρτθσ κινδφνου για KBDI_125-175           Εικόνα 109: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ KBDI_125-

175 
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Εικόνα 110:  Χάρτθσ κινδφνου για KBDI_175-200         Εικόνα 111: Συνάρτθςθ ςυμμετοχισ KBDI_175-

200 

3.7.11  Ταξινόμηςη 13ου   επιπϋδου  (Δημιουργύα τελικού χϊρτη 

κινδύνου  Final Danger Index ) 

Τινπνίεζε ηειηθνχ δείθηε θηλδχλνπ FDI σο άζξνηζκα ηνπ δείθηε BDI θαη modKBDI 

ν ηειηθφο δείθηεο εθηίκεζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο είλαη αζξνηζηηθφο 

ζπλδπαζκφο ηνπ βξαρππξφζεζκα κεηαβαιιφκελνπ δείθηε (mod KBDI) θαη ηνπ 

καθξνπξφζεζκα κεηαβαιιφκελνπ δείθηε (BDI) ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε: 

Final Danger Index = Basic Danger Index + modKBDI 

χκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ κνληέινπ νξίδνπκε   NULL=1, LOW=2, MOD=3, 

HIGH=4, EXTREME=5 θαη γηα ηνπο δπν δείθηεο αθνχ έηζη θαη αιιηψο έρνπλ ηηο ίδηεο 

δηαβαζκίζεηο θηλδχλνπ. Οη αζξνηζηηθνί ζπλδπαζκνί πνπ δχλαηαη λα  πξνθχςνπλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα.     

Πίνακασ 19: Ακροιςτικοί ςυνδυαςμοί κινδφνων για τον τελικό δείκτθ κινδφνου FDI 

 KBDI/BDI 
NULL=1 LOW=2 MOD=3 HIGH=4 EXTREME=5 

NULL=1 2 3 4 5 6 

LOW=2 3 4 5 6 7 

MOD=3 4 5 6 7 8 

HIGH=4 5 6 7 8 9 

EXTREME=5 6 7 8 9  10 
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Γηα ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ ηειηθνχ δείθηε θηλδχλνπ FDI νκαδνπνηνχληαη νη πηζαλνί 

ζπλδπαζκνί ζε πέληε λέεο θαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ κνληέινπ φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα.  

Πίνακασ 20 Διαβακμίςεισ του FDI   ςφμφωνα με τον κίνδυνο εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ 

FDI NULL LOW MOD HIGH EXTREME 

Αποτζλεςμα 

ακροίςματοσ  

Κινδφνων 

2 3,4 5,6 7,8 9, 10 

 

Ζ πινπνίεζε ηνπ ράξηε ηνπ δείθηε πξνυπνζέηεη ηνλ νξηζκφ ηεο καζεκαηηθήο 

έθθξαζεο ηνπ ζην ινγηζκηθφ εξγαζίαο, δηαδηθαζία πνπ πινπνηείηαη κέζσ ηεο εληνιήο 

«customized features». Οξίδνληαο ζηνλ «feature calculator» ηελ εμίζσζε: 

 

1*[Existence of super objects BDI_NULL (2)]+2*[Existence of super objects 

BDI_LOW (2)]+3*[Existence of super objects BDI_MOD (2)]+4*[Existence of super 

objects BDI_HIGH (2)]+5*[Existence of super objects BDI_EXTREME 

(2)]+1*[Existence of super objects KBDI_0-37 (1)]+2*[Existence of super objects 

KBDI_37-75 (1)]+3*[Existence of super objects KBDI_75-125 (1)]+4*[Existence of 

super objects KBDI_125-175 (1)]+5*[Existence of super objects KBDI_175-200 (1)] 

 

Ζ ινγηθή ηεο αλσηέξσ εμίζσζεο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη γηα ηνπο  δείθηεο KBDI, 

BDI θαη ησλ δηαβαζκίζεσλ ηνπο  θάζε θνξά ηζρχεη ε κία απφ ηηο πέληε δηαβαζκίζεηο 

ηνπ  θαζελφο νπφηε νη ππφινηπνη  ζπληειεζηέο ησλ δηαβαζκίζεσλ  πνιιαπιαζηάδνληαη 

κε ην κεδέλ θαη ην άζξνηζκα αλαθέξεηαη ζε δπν ζηνηρεία θάζε θνξά. 

Οη δηαβαζκίζεηο ηνπ δείθηε FDI  νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηα  αθφινπζα:  

 

 FDI_null: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλάξηεζεο singleton, κε ηηκή 2 (ζηελ 

θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη πεξηνρέο νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ κεδεληθή 

επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 FDI_low: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλαξηήζεσλ singleton, κε ηηκέο 3 θαη 4 νη 

νπνίεο ζπλδένληαη κε αζαθή ηειεζηή OR (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ ρακειή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 
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 FDI_mod: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλαξηήζεσλ singleton, κε ηηκέο 5 θαη 6 νη 

νπνίεο ζπλδένληαη κε αζαθή ηειεζηή OR (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ κέηξηα  επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 FDI_high: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλαξηήζεσλ singleton, κε ηηκέο 7 θαη 8 νη 

νπνίεο ζπλδένληαη κε αζαθή ηειεζηή OR (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ πςειή επηθηλδπλφηεηα εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 FDI_extreme: νξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα ζπλαξηήζεσλ singleton, κε ηηκέο 9 θαη 10 

νη νπνίεο ζπλδένληαη κε αζαθή ηειεζηή OR (ζηελ θαηεγνξία απηή ηαμηλνκνχληαη 

νη πεξηνρέο νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά πςειή επηθηλδπλφηεηα 

εθδήισζεο ππξθαγηάο). 

 

 

 

Εικόνα 112 Συνάρτθςθ singleton, (2) για FDI_null 

    

Εικόνα 113:Συνάρτθςθ singleton, (4) για FDI_low        Εικόνα 114: Συνάρτθςθ singleton, (3) για FDI_low         
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   Εικόνα 115: Συνάρτθςθ singleton, (5) για FDI_mod        Εικόνα 116: Συνάρτθςθ singleton, (6) για FDI_mod      

 

    

        

Εικόνα 117: Συνάρτθςθ singleton, (7) για FDI_high           Εικόνα 118: Συνάρτθςθ singleton, (8) για FDI_high         
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Εικόνα 119: Συνάρτθςθ singleton, (9) για FDI_extm.      Εικόνα 120: Συνάρτθςθ singleton, (10) για FDI_extm         

Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζην επίπεδν ηνπ ηειηθνχ δείθηε FDI  είλαη έλαο 

ράξηεο πέληε δηαβαζκίζεσλ  θηλδχλνπ πνπ κεηαβάιιεηαη ζπλαξηήζεη ηεο ηηκήο 

εηζφδνπ ηνπ δείθηε KBDI,  πνπ θαη απηφο εμαξηάηαη απφ ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα 

ηεο  ηξέρνλ εκέξαο γηα ηελ επφκελε.  Δπί ηεο νπζίαο αλαθεξφκαζηε ζε έλα δπλακηθφ 

ράξηε απνηχπσζεο θηλδχλνπ γηα ηελ πεξηνρή  ελδηαθέξνληνο. 

 

Εικόνα 121: Τα όρια του feature view για το δείκτθ FFDI 
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Δλδεηθηηθά παξνπζηάδεηαη ν  ράξηεο θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο ηελ 24/06/2012  κε KBDIΔΗΟΓΟΤ =124. 

 

 

Εικόνα 122: Χάρτθσ κινδφνου εκδιλωςθσ πυρκαγιάσ για τθν ευρφτερθ περιοχι του ΝΣ τθν 24/6/2012 
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3.8  Διαγρϊμματα ταξινόμηςησ για το ςύνολο των επιπϋδων 

3.8.1 Διϊγραμμα  ταξινόμηςησ για επύπεδα  1-4 

 

 

 

 

Level_1 

 

 

Level_2                

 

 

 

Level_3 

 

 

 

 

 

 

  Level_4 

 

 

 

 

 

Απεικόνιςθ Spot 

 Water index  

Αςτικόσ 
Ιςτόσ  

Λιμενικά 

Γυμνό ζδαφοσ 

Αραιι βλάςτθςθ  

Μεικτι βλάςτθςθ  

Θαμνϊδθσ βλάςτθςθ  

Γεωργικζσ εκτάςεισ  

Συμπαγείσ κωνοφόρα 

Land 
Seawater 

Seawater 

Δεδομζνα Κλίςθσ  

Seawater 

Κλίςθ 0-5% Κλίςθ 10-15% 

 

Κλίςθ 15-20% 

 

Κλίςθ >20% 

 

Κλίςθ 20-25% 

 

Κλίςθ 5-10% 

 

Δεδομζνα Υψομζτρου 

Seawater 

0-10m 50-100m 

 

100-150m 

 

>200m 

 

150-200m 

 

10-50m 
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3.8.2 Διϊγραμμα  ταξινόμηςησ για επύπεδα  5-7 

 

Seawater από level1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δεδομζνα Προςανατολιςμοφ  

Seawater 

ΒΒΑ_ΒΒΔ ΑΒΑ 

 

ΔΝΔ 

 

ΝΝΑ ΝΝΒ 

 

ΑΝΑ 

 

ΔΒΔ 

 

Level_5 

Seawater 
NDVI 1 

NDVI 4 

 NDVI 3 

 

NDVI 5 

 

NDVI 2 

 

Level_6 NDVI INDEX 

Seawater 
Flammability null 

Flammability high 

 
Flammability mod 

 

Flammability  extreme 

 

Flammability low 

 

Level_7 

Flammability Index 
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3.8.3 Διϊγραμμα  ταξινόμηςησ για επύπεδα  8-10 

 

Seawater από level1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Seawater 
Human risk 0-50 

Human risk 50-100 

 

Human risk >100 

Level_10 

Human Risk   Index 

NDVI (6) 

Elevation (4) 

 

Seawater 

Topo_index  null 

Topo_index  high 

 

Topo_index  mod 

 

Topo_index  extreme 

 
Topo_index  low 

 

Aspect (5) 

 

Slope (3) 

 

Level_8 

Topographic  Index 

Seawater 
Ignition index  null 

Ignition index high 

Ignition index  mod 

 

Ignition index  extreme 

 

Ignition index low 

 

Level_9 Ignition   Index 

flam. Map (7) 
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3.8.4 Διϊγραμμα  ταξινόμηςησ για επύπεδα  11-13 

 

Seawater από level1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KBDI 75-125 

KBDI Index 

BDI  mod 

 

BDI high 

Topo index (8) 

Seawater 
BDI null 

BDI  extreme 

 

BDI low 

 

Level_11 
Basic Danger Index 

Human risk index Ignition index (9) 

Seawater 
KBDI 0-37 

KBDI 125-175 

KBDI 175-200 

 

KBDI 37-75 

Level_12 

Seawater 
FDI_null 

FDI_high 

 
FDI_mod 

 

FDI_extreme 

 

FDI_low 

 

Level_13 

Final Danger  Index 
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Land (1) 
Seawater (1) 

Απεικόνιςθ  SPOT 

Κωνοφ. (2) 

καμνϊδθσ (2) 
Seawater (2) 

Αραιι (2) 

(2) 

Μεικτι (2) Λιμενικά (2) 

Αςτικόσ ιςτ. (2) 
Γυμνό  ζδαφοσ (2) 

καλλιζργειεσ  (2) 

Seawater (3) 
Δεδομζνα κλίςθσ  (3) 

0-5%(3)  

5-10% (3) 15-20% (3) 10-15% (3) 20-25% (3) 

>25% (2) 

Seawater (4) 
Δεδομζνα υψομζτρου (4)  

(3) 0-10m (5) 

10-50m (5) 

(4) 
100-150m (4) 50-100m (4) 150-200m (4) 

>200m (4) 

Seawater (5) 
Δεδομζνα προςανατολιςμοφ  (5) 

ΒΒΑ&ΒΒΔ (5) 

ΔΒΔ (5) 

 

ΑΒΑ (5) ΔΝΔ (5) ΝΝΑ&ΝΝΒ (5) 

ΑΝΑ (5) 

Seawater (6) 
NDVI INDEX  (6) 

NDVI_1 (6)  

NDVI_2 (6)  

 

NDVI_4 (6)  

 

NDVI_3 (6)  

 

NDVI_5 (6)  

 

NDVI_5 (6)  

 

Seawater (7) 
Flammability Index  (7) 

Null (7) 

Low  (7) High (7) Mod (7) 
Extreme (7) 

Seawater (8) 
Topographic Index  (8) 

Null (8) 

Low  (8) High (8) Mod (8) 
Extreme (8) 

Seawater (9) 
Ignition Index  (9) 

Null (9) 

Low  (9) High (9) Mod (9) 
Extreme (9) 

Level 1 

Level 3 

Level 4 

Level 5 

Level 6 

Level 7 

Level 8 

Level 9 
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Topographic Index από  level 8         Ignition Index από  level 9          Seawater από level 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                        Συμπλθρωματικι κατθγορία  

  Όριο αλλαγισ επιπζδου  

                                        Οριςμόσ κατθγορίασ ταξινόμθςθσ   

                                         Existence of  

                                         Existence of  

                                         Existence of  

 

 

 

Level  10 

Seawater (11) 
Basic Danger Index (11) 

Null (11) 

Low  (11) High (11) Mod (11) 
Extreme (11) 

Seawater (10) 
Human Risk Index   (10) 

0-50m (10) 

50-100m  (10) 
>100m (10) 

Seawater (12) 
KBDI Index (12) 

0-37 (12) 

37-75  (12) 
125-175 (12) 75-125 (12) 

175-200 (12) 

Seawater (13) 
Final Danger Index (13) 

Null (13) 

Low  (13) High (13) Mod (13) 
Extreme (13) 

Level  11 

Level  12 

Level  13 
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3.8.5 Διαγρϊμματα ιεραρχύασ τϊξεων  

 
Εικόνα 123: Ιεραρχία τάξεων επιπζδων 1-6 
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Εικόνα 124: Ιεραρχία τάξεων επιπζδων 7-13 
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3.9  Εφαρμογό του μοντϋλου και εξαγωγό τελικού χϊρτη 

εκτύμηςησ κινδύνου  πυρκαγιϊσ 

Ζ θαηάηκεζε/ηαμηλφκεζε ησλ επηπέδσλ θαη ε κεηαμχ ηνπο ηεξάξρεζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε   ζην κνληέιν εθαξκνγήο λα πθίζηαηαη ε 

απαίηεζε κφλν κηαο κεηαβιεηήο  εηζφδνπ ( ε ηηκή εηζφδνπ ηνπ δείθηε mod KBDI) γηα 

ηελ παξαγσγή ηνπ ηειηθνχ ράξηε εθηίκεζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο. 

Με δεδνκέλν φηη  ν ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε KBDI  κπνξεί λα εθηειεζηεί εχθνια θαη 

γξήγνξα δχλαηαη λα παξαρζεί έλαο ράξηεο εθηίκεζεο θηλδχλνπ γηα ηελ εθάζηνπ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο πνπ κπνξεί λα αλαλεψλεηαη κε ξπζκφ αλάινγν κε ηνλ ξπζκφ 

αλαλέσζεο ησλ δεδνκέλσλ ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο εηζφδνπ  ηνπ δείθηε KBDI ζην 

κνληέιν εθαξκνγήο. 

Ο ηειηθφο ράξηεο αλαθέξεηαη ζε πέληε δηαβαζκίζεηο θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο  

ζχκθσλα κε ηα πξναλαθεξφκελα, κε εχξνο θηλδχλνπ απφ κεδεληθφ έσο εμαηξεηηθά 

πςειφ. Δλδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη νη ράξηεο εθηίκεζεο θηλδχλνπ ππξθαγηάο γηα ηελ 

επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ν ζε πέληε  δηαθνξεηηθέο εκεξνκελίεο γηα ην 2012. 

 

Εικόνα 125: Χάρτθσ εκτίμθςθσ κινδφνου πυρκαγιάσ για τθν ευρφτερθ περιοχι του ΝΣ τθν 6/3/2012. Με τιμι 
ειςόδου KBDI=35 
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Εικόνα 126: Χάρτθσ εκτίμθςθσ κινδφνου πυρκαγιάσ για τθν ευρφτερθ περιοχι του ΝΣ τθν 7/5/2012. Με τιμι 
ειςόδου KBDI=70 

 

Εικόνα 127: Χάρτθσ εκτίμθςθσ κινδφνου πυρκαγιάσ για τθν ευρφτερθ περιοχι του ΝΣ τθν 24/6/2012. Με τιμι 
ειςόδου KBDI=124 
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Εικόνα 128: Χάρτθσ εκτίμθςθσ κινδφνου πυρκαγιάσ για τθν ευρφτερθ περιοχι του ΝΣ τθν 13/8/2012. Με τιμι 
ειςόδου KBDI=172 

 

Εικόνα 129 Χάρτθσ εκτίμθςθσ κινδφνου πυρκαγιάσ για τθν ευρφτερθ περιοχι του ΝΣ τθν 31/8/2012. Με τιμι 

ειςόδου KBDI=181 
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Παξαηεξψληαο ηνπο αλσηέξσ  ράξηεο  γηα ην έηνο 2012 δχλαηαη λα εηπσζεί φηη ν 

θίλδπλνο εθηίκεζεο εθδήισζεο ππξθαγηάο πξηλ ηελ ζεξηλή πεξίνδν παξακέλεη ζε 

αλεθηά επίπεδα θηλδχλνπ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. Αληηζέησο  θαηά ηελ έλαξμε ηεο 

ζεξηλήο πεξηφδνπ (ηέινο Μαΐνπ-αξρέο Ηνπλίνπ) παξαηεξείηαη κηα έληνλε αχμεζε ηνπ 

θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο  φπνπ ε δηαβάζκηζε ηνπ θηλδχλνπ είλαη «ΤΦΖΛΖ» 

ζρεδφλ γηα ην ζχλνιν ηεο εηθφλαο   κε απνθνξχθσκα ηνλ κήλα Αχγνπζην ην ζχλνιν 

ζρεδφλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο λα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία θηλδχλνπ «ΔΞΑΗΡΔΣΗΚΑ 

ΤΦΖΛΖ».    

Ζ επίδξαζε ηνπ βξαρππξφζεζκνπ δείθηε ζηνλ ηειηθφ ράξηε θηλδχλνπ ηνπ δείθηε FDI 

είλαη έληνλε, θαζψο ε κεηαβνιή ηνπ ράξηε BDI κεηά ηελ πξνζζήθε ηνπ δείθηε KBDI  

είλαη ραξαθηεξηζηηθή , ηδηαίηεξα γηα ηηο εκεξνκελίεο πνπ πιεζηάδνπλ ηε ζεξηλή 

πεξίνδν . 
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4. Διαδικαςύα αξιολόγηςησ μοντϋλου εφαρμογόσ 

4.1.  Παρϊθεςη ςτοιχεύων αξιολόγηςησ του μοντϋλου    

  

ην παξφλ θεθάιαην ζα γίλεη πξνζπάζεηα αμηνιφγεζεο ησλ ραξηψλ εθηίκεζεο 

θηλδχλνπ πνπ παξάγνληαη απφ ην κνληέιν  γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ν. 

Δθηηκάηαη φηη ε αμηνιφγεζε ηνπ κνληέινπ πξέπεη λα γίλεη ζηνλ ηειηθφ ράξηε θαη φρη 

απηφλνκα ζην θάζε δείθηε (βξαρππξφζεζκν δείθηε KBDI,καθξνπξφζεζκν δείθηε 

BDI) μερσξηζηά, θαζψο απηφ πνπ καο ελδηαθέξεη είλαη ν ηειηθφο ράξηεο θηλδχλνπ 

(FDI) πνπ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ζρεδηαζκφ εμαξηάηαη απφ ηελ ηηκή ηνπ  δείθηε  mod 

KBDI. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ κνληέινπ θαη ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

αμηνπνηνχληαη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ παξειήθζεζαλ απφ ηελ ππξνζβεζηηθή 

ππεξεζία γηα ηα έηε 2010-11-12 (παξαηίζεληαη ζηα παξαξηήκαηα  ηεο εξγαζίαο) θαη 

αλαθέξνληαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο.  

 

Παξφηη φπσο αλαθέξζεθε ην κνληέιν εθηίκεζεο εθδήισζεο ππξθαγηάο αλαθέξεηαη 

γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Ναπζηάζκνπ αιακίλαο, ε έιιεηςε επηπρψο, ηθαλνχ αξηζκνχ 

ζπκβάλησλ (ζπλνιηθφο αξηζκφο:3) γηα ηελ αλσηέξσ πεξηνρή καο αλάγθαζε λα 

πξνβνχκε ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ κνληέινπ γηα ην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο ηεο 

απεηθφληζεο πνπ δηαζέηνπκε  ψζηε λα ζπκπεξηιεθζεί  θαηά ην δπλαηφλ ν κέγηζηνο  

αξηζκφο ζπκβάλησλ απφ ην ηζηνξηθφ ησλ ππξθαγηψλ πνπ παξειήθζε θαη είρακε ζηελ 

θαηνρή καο. Γη απηφ ην ζθνπφ εξγαζηήθακε  εθ λένπ ζην ινγηζκηθφ eCognition 5 Pro 

γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ ράξηε εμαηηίαο ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ πθίζηαληαη ζηελ 

δνθηκαζηηθή (demo) έθδνζε 2.1 ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

Ο αξηζκφ ησλ ζπκβάλησλ γηα ηα έηε 2010-11-12 αλέξρεηαη ζε 54 ππξθαγηέο 

πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο θαη αθνξνχλ ηελ Ν. αιακίλαο, ηελ πεξηνρή επζχλεο ηνπ 

λαπηηθνχ θαη ηηο πεξηνρέο ηνπ Πεξάκαηνο, Κεξαηζηλίνπ θαη ρηζηνχ. Γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηνπ κνληέινπ ζπλαξηήζεη ηνπ κεγέζνπο  ηεο απεηθφληζεο πνπ δηαζέηνπκε 

αμηνπνηνχληαη 27 ζπκβάληα ππξθαγηψλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζηε πεξηνρή εθαξκνγήο 

ηνπ κνληέινπ θαη ζπλέβεζαλ φρη κφλν ηελ ζεξηλή πεξίνδν αιιά θαζ‟ φιε ηελ 

δηάξθεηα ησλ εηψλ (2010-11-12).  

Σα ζπκβάληα ησλ ππξθαγηψλ νκαδνπνηνχληαη ζε πέληε θαηεγνξίεο κε θξηηήξην 

επηινγήο ηελ ηηκή ηνπ δείθηε KBDI ηελ εκέξα εθδήισζεο ησλ ππξθαγηψλ 

αλεμάξηεηα  κε ην έηνο εθδήισζεο.  
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Εικόνα 130: Χωρικι κατανομι του ςυνόλου των πυρκαγιϊν για τα ζτθ 2010-11-12. Πθγι ανεπεξζργαςτθσ 

εικόνασ :maps.google.gr 

 
Εικόνα 131: Χωρικι κατανομι πυρκαγιϊν που ςυμμετζχουν ςτθν αξιολόγθςθ του μοντζλου. Το κόκκινο 

πλαίςιο αναφζρεται ςτο  μζγεκοσ τθσ απεικόνιςθσ που διακζτουμε.  

Πθγι ανεπεξζργαςτθσ εικόνασ :maps.google.gr 
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Πίνακασ 21: Συμβάντα πυρκαγιϊν που λαμβάνονται υπόψθ ςτθν αξιολόγθςθ του μοντζλου και θ  

τιμι του δείκτθ KBDI που αντιςτοιχεί ςε αυτά 

Α/Α  ΠΔΡΗΟΥΖ  ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ  
ΣΗΜΖ ΓΔΗΚΣΖ 

KBDI 
ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ 

KBDI 

1 
ΑΜΦΗΑΛΖ  29/3/2010 35 0-37 

2 
ΝΣΟΡΟΣΟ 18/7/2010 152,75 125-175 

3 
ΥΧΡΑΦΑ Π.Ν 26/5/2010 89 75-125 

4 
ΥΧΡΑΦΑ 10/6/2010 106 75-125 

5 
ΠΔΡΑΜΑ  25/8/2010 180 175-200 

6 
ΑΜΦΗΑΛΖ 26/8/2010 181,3 175-200 

7 
ΑΓ.ΧΣΖΡΑ ΑΗΑΝΣΔΗΟ  24/4/2011 45 37-75 

8 
ΠΡ.ΖΛΗΑ  10/7/2011 116 75-125 

9 
ΑΛΑΜΗΝΑ  18/7/2011 129 125-175 

10 
ΚΤΝΟΟΤΡΑ 24/7/2011 136 125-175 

11 
ΝΑΤΣΑΘΜΟ  20/8/2011 160,4 125-175 

12 
ΠΡΟΦ.ΖΛΗΑ   20/8/2011 160,4 125-175 

13 
ΒΡΟΝΣΟΤ  21/8/2011 161 125-175 

14 
ΑΓ.ΚΤΡΗΑΚΖ ΠΑΛΟΤΚΗΑ  21/11/2011 79 75-125 

15 
ΥΗΣΟ ΚΟΡΤΓΑΛΛΟΤ 16/5/2011 54 37-75 

16 
ΥΗΣΟ ΚΟΡΤΓΑΛΛΟΤ 22/6/2011 91 75-125 

17 
ΥΧΡΑΦΑ  24/6/2011 95 75-125 

18 
ΥΧΡΑΦΑ Π.Ν 26/7/2011 138 125-175 

19 
ΥΧΡΑΦΑ  13/12/2011 66 37-75 

20 
ΥΧΡΑΦΑ  15/12/2011 67 37-75 

21 
AΓΗΑ ΜΑΤΡΑ  26/7/2012 148 125-175 

22 
ΜΠΗΕΑΝΗ 28/7/2012 151 125-175 

23 
ΔΛΖΝΗΑ 30/7/2012 154 125-175 

24 
ΑΓΗΑ ΜΑΤΡΑ  19/8/2012 168 125-175 

25 
ΦΗΛΖ ΑΜΜΟ  20/10/2012 150 125-175 

26 
XΧΡΑΦΑ  6/6/2012 61 37-75 

27 
ΥΗΣΟ  22/6/2012 94 75-125 

 

Παξαθάησ  ζην πιαίζην ηεο αμηνιφγεζεο παξαηίζεληαη νη αληίζηνηρνη ράξηεο γηα θάζε 

θαηεγνξία ηνπ δείθηε KBDI κε ην ζχλνιν ησλ ππξθαγηψλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζε 

απηφλ.  
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4.2 Διαδικαςύα αξιολόγηςησ του μοντϋλου εκτύμηςησ πυρκαγιϊσ  

6.2.1 Τελικόσ χϊρτησ κινδύνου για KBDI 0-37 

 
Εικόνα 132:  Συμβάντα πυρκαγιϊν για κατθγορία KBDI 0-37  

Α/Α  ΠΔΡΗΟΥΖ  ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ  

ΣΗΜΖ ΓΔΗΚΣΖ 

KBDI 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ 

KBDI 

1 ΑΜΦΗΑΛΖ  29/3/2010 35 0-37 

 

Ο ηειηθφο ράξηεο γηα KBDI 0-37  αλαθέξεηαη ζε εκεξνκελία πξηλ ηε ζεξηλφ πεξίνδν 

φπνπ ν θίλδπλνο εθδήισζεο ππξθαγηάο ζηαηηζηηθά γηα ηνλ Διιαδηθφ ρψξν παξακέλεη 

ρακειφο. Αλσηέξσ δηαπίζησζε επηβεβαηψλεηαη  θαη απφ ηελ παξαηήξεζε ηνπ 

ζπλφινπ ησλ ζπκβάλησλ (πίλαθαο παξαξηήκαηνο) γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο  

θαζψο γηα ην κήλα Μάξηην ππάξρεη κφλν έλα ζπκβάλ ππξθαγηάο γηα ηα έηε 2010,2011 

θαη 2012. 

Ο ηειηθφο ράξηεο δηαζέηεη ηξεηο δηαβαζκίζεηο θηλδχλνπ ελψ ζην κεγαιχηεξν κέξνο 

ηεο εηθφλαο ν θίλδπλνο θπκαίλεηαη κεηαμχ «ρακεινχ» θαη «κέηξηνπ» επηπέδνπ 

εθδήισζεο ππξθαγηάο. Σν κνλαδηθφ ζπκβάλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν  αλήθεη ζε 

ηκήκα ηεο εηθφλαο πνπ  αμηνινγείηαη ν θίλδπλνο «κέηξηνο» πνπ απνηειεί θαη ηελ 

πςειφηεξε δηαβάζκηζε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ράξηε.  
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4.2.2 Τελικόσ χϊρτησ κινδύνου για KBDI 37-75 

 

 
Εικόνα 133: Συμβάντα πυρκαγιϊν για κατθγορία KBDI 37-75 

Α/Α ΠΔΡΗΟΥΖ ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΣΗΜΖ ΓΔΗΚΣΖ KBDI ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ  KBDI 

1 ΑΓ.ΧΣΖΡΑ 

ΑΗΑΝΣΔΗΟ 

24/4/2011 45 37-75 

2 ΥΗΣΟ 

ΚΟΡΤΓΑΛΛΟΤ 

16/5/2011 54 37-75 

3 ΥΧΡΑΦΑ 13/12/2011 66 37-75 

4 ΥΧΡΑΦΑ 15/12/2011 67 37-75 

5 XΧΡΑΦΑ 6/6/2012 61 37-75 

 

Ο ηειηθφο ράξηεο γηα KBDI 37-75 δηαζέηεη ηξεηο δηαβαζκίζεηο θηλδχλνπ  κε ηελ 

θιίκαθα ηνπ θηλδχλνπ λα έρεη αλέβεη ζπλνιηθά έλα επίπεδν απφ ηνλ πξνεγνχκελν 

ράξηε.  Μεηαβνιή πνπ εθιακβάλεηαη σο θπζηνινγηθή θαζψο ηα ηξία απφ ηα πέληε  

ζπκβάληα αληηζηνηρνχλ ζε  εκεξνκελίεο  πνπ αλήθνπλ πην θνληά ζηε ζεξηλή πεξίνδν. 

Γηα ηα ελαπνκείλαληα  δπν ζπκβάληα  αλ θαη  αληηζηνηρνχλ ζε ρεηκεξηλέο 

εκεξνκελίεο, ε κειέηε ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν 

ζα αλαδείμεη ηελ  απνπζία  ηθαλνπνηεηηθήο βξνρφπησζεο  γηα κεγάιν  δηάζηεκα πξηλ 

ηελ εθδήισζε ησλ ζπκβάλησλ ππξθαγηάο, γεγνλφο πνπ επεξεάδεη θαζνιηθά ην 

πνζνζηφ πγξαζίαο ηεο θαχζηκεο χιεο δηαηεξψληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηνλ θίλδπλν ζε 

πςειά επίπεδα γηα ρεηκεξηλή πεξίνδν.  
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Σν ζχλνιν ησλ ζπκβάλησλ έρεη απνηππσζεί ζε πεξηνρέο πνπ θίλδπλνο εθδήισζεο 

είρε εθηηκεζεί «κέηξηνο» ρσξίο ηελ χπαξμε ζπκβάληνο ζε πεξηνρή  πνπ ν θίλδπλνο 

εθηηκάηαη  «πςειφο» αλ θαη θαιχπηεη έλα ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

εηθφλαο.  

4.2.3 Τελικόσ χϊρτησ κινδύνου για KBDI 75-125 

 

 
Εικόνα 134: Συμβάντα πυρκαγιϊν για κατθγορία KBDI 75-125 

Α/Α  ΠΔΡΗΟΥΖ  ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ  ΣΗΜΖ ΓΔΗΚΣΖ KBDI ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ  KBDI 

1 ΥΧΡΑΦΑ Π.Ν 26/5/2010 89 75-125 

2 ΥΧΡΑΦΑ 10/6/2010 106 75-125 

3 ΠΡ.ΖΛΗΑ 10/7/2011 116 75-125 

4 ΑΓ.ΚΤΡΗΑΚΖ 

ΠΑΛΟΤΚΗΑ 

21/11/2011 79 75-125 

5 ΥΧΡΑΦΑ 24/6/2011 95 75-125 

6 ΥΗΣΟ 22/6/2012 94 75-125 

7 ΥΗΣΟ 

ΚΟΡΤΓΑΛΛΟΤ 

22/6/2011 91 75-125 

 

Ο ηειηθφο ράξηεο γηα KBDI 75-125 εμαθνινπζεί λα δηαηεξεί ηηο  ηξεηο δηαβαζκίζεηο  

ηνπ πξνεγνχκελνπ  ράξηε ρσξίο λα έρεη αλέβεη θιίκαθα θηλδχλνπ, αιιά κε ζαθή 

δηαθνξνπνίεζε ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζε ζρέζε κε ηνλ πξνεγνχκελν, 
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θαζψο νη πεξηνρέο πνπ ν θίλδπλνο εθδήισζεο εθηηκάηαη «πςειφο» θαηαιακβάλνπλ 

ζαθψο κεγαιχηεξε επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε απνηχπσζε.  

Αλσηέξσ κεηαβνιή θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή θαζψο ηα έμη απφ ηα επηά ζπκβάληα 

ππξθαγηψλ αληηζηνηρνχλ ζην κέζν ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ (ηέινο Ηνπλίνπ, αξρέο  

Ηνχιηνπ) πνπ ζηαηηζηηθά ν θίλδπλνο εκθάληζεο ππξθαγηάο απμάλεη ξαγδαία γηα ην 

ζχλνιν ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ. Σν ζχλνιν ησλ πέληε ζπκβάλησλ έρεη απνηππσζεί ζε 

πεξηνρέο πνπ ν θίλδπλνο ραξαθηεξίδεηαη «πςειφο» ή «κέηξηνο». 

Σν κνλαδηθφ ζπκβάλ πνπ αληηζηνηρεί  ζε ρεηκεξηλή εκεξνκελία έρεη απνηππσζεί  ζε 

πεξηνρή πνπ ν θίλδπλνο ραξαθηεξίδεηαη «ρακειφο»  θαη αληηζηνηρεί ζε αζηηθή 

πεξηνρή πνπ καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη πξφθππηε γηα αλζξψπηλν ιάζνο ή 

ακέιεηα. 

4.2.4 Τελικόσ χϊρτησ κινδύνου για KBDI 125-175 

 

 
Εικόνα 135: Συμβάντα πυρκαγιϊν για κατθγορία KBDI 125-175.Σε μαφρο κφκλο θ πυρκαγιά ςτο ΝΣ τθν 

20/8/2011 

 

A/A 
ΠΔΡΗΟΥΖ  ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ  ΣΗΜΖ ΓΔΗΚΣΖ KBDI ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ      KBDI 

1 AΓΗΑ ΜΑΤΡΑ  26/7/2012 148 125-175 

2 ΜΠΗΕΑΝΗ 28/7/2012 151 125-175 

3 ΔΛΖΝΗΑ 30/7/2012 154 125-175 

4 ΑΓΗΑ ΜΑΤΡΑ  19/8/2012 168 125-175 
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Ο ηειηθφο ράξηεο γηα  KBDI 125-175 δηαηεξεί ηξεηο δηαβαζκίζεηο  θηλδχλνπ έρνληαο 

αλέβεη κηα θιίκαθα. Γηα πξψηε θνξά εκθαλίδνληαη πεξηνρέο κε ηνλ θίλδπλν 

εθδήισζεο λα ραξαθηεξίδεηαη «εμαηξεηηθά πςειφο»  ελψ παξαηεξείηαη  επηθξάηεζε 

ηνπ «πςεινχ» θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο  ζην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο εηθφλαο. 

Καη απηή ε αχμεζε  θηλδχλνπ ζην ηειηθφ ράξηε ζε ζρέζε κε ηνλ πξνεγνχκελν, 

θξίλεηαη απνδεθηή θαη παξάιιεια ηθαλνπνηεηηθή  θαζψο ην ζχλνιν ησλ ζπκβάλησλ,  

αλαθέξνληαη ζηνπο ζεξκφηεξνπο κήλεο ηεο θαινθαηξηλήο πεξηφδνπ (Ηνχιην-

Αχγνπζην). Σα ζπκβάληα ζχκθσλα κε ην κνληέιν αληηζηνηρνχλ ηζφξξνπα ζε 

πεξηνρέο πνπ  ν θίλδπλνο ραξαθηεξίδεηαη «πςειφο» ή «κέηξηνο». 

 

Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη φηη ε ππξθαγηά κηθξήο εθηάζεσο πνπ εθδειψζεθε ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Ν ηελ 20/08/2011 αληηζηνηρεί ζε πεξηνρή πνπ ν θίλδπλνο εθδήισζεο 

ραξαθηεξηδφηαλ σο «πςειφο» ηελ ζπγθεθξηκέλε εκέξα (εηθφλα 136). 

 

 
Εικόνα 136: Η πυρκαγιά ςτο ΝΣ τθν 20/08/2011. Κάτω από το ςθμείο τθσ πυρκαγιάσ ελλιμενίηονται 

τα αρματαγωγά. Πθγι: salamis-news.blogspot.com 

5 ΦΗΛΖ ΑΜΜΟ  20/10/2012 150 125-175 

6 ΑΛΑΜΗΝΑ  18/7/2011 129 125-175 

7 ΚΤΝΟΟΤΡΑ 24/7/2011 136 125-175 

8 ΝΑΤΣΑΘΜΟ  20/8/2011 160,4 125-175 

9 ΠΡΟΦ.ΖΛΗΑ   20/8/2011 160,4 125-175 

10 ΒΡΟΝΣΟΤ  21/8/2011 161 125-175 

11 ΥΧΡΑΦΑ Π.Ν 26/7/2011 138 125-175 

12 ΝΣΟΡΟΣΟ 18/7/2010 152,75 125-175 
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 Έλα επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ 

ζπκβάλησλ, ν νπνίνο απμάλεη δξακαηηθά ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν ζε ζρέζε κε ηνπο 

πξνεγνχκελνπο ράξηεο.  

Πξάγκαηη ν αξηζκφο ζπκβάλησλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπ θαη θαηεγνξίαο δείθηε 

KBDI αληηζηνηρεί ζην 45% ησλ ζπλνιηθψλ ζπκβάλησλ αμηνιφγεζεο, ζπλεπψο ε 

αχμεζε θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο  πνπ παξνπζηάδεη ν ράξηεο απνηππψλεη κε 

επηηπρία  ηελ δπλακηθή   ησλ ππξθαγηψλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν. 

 

4.2.5 Τελικόσ χϊρτησ κινδύνου για KBDI 175-200 

 

 
Εικόνα 137: Συμβάντα πυρκαγιϊν για κατθγορία KBDI 175-200 

A/A 
ΠΔΡΗΟΥΖ  ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ  ΣΗΜΖ ΓΔΗΚΣΖ KBDI ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ      KBDI 

1 ΠΔΡΑΜΑ  25/8/2010 180 175-200 

2 ΑΜΦΗΑΛΖ 26/8/2010 181,3 175-200 

 

Ο ηειηθφο ράξηεο γηα KBDI 175-200 παξνπζηάδεη ην ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ (πιελ 

αζηηθψλ πεξηνρψλ) ηεο εηθφλαο λα ραξαθηεξίδεηαη κε θίλδπλν εθδήισζεο ππξθαγηάο 

«πςειφ» ή «εμαηξεηηθά πςειφ». Αλ θαη ν ράξηεο αληηζηνηρεί  ζε  εκεξνινγηαθή 

πεξίνδν πνπ αλαθέξεηαη ζην ηειεπηαίν δεθαήκεξν ηνπ Απγνχζηνπ πνπ ζηνλ 

Διιαδηθφ ρψξν έρνπλ ζπκβεί νη πην θαηαζηξνθηθέο ππξθαγηέο εληνχηνηο εθηηκάηαη    

ην ηειηθφ απνηέιεζκα σο ππεξεθηηκεκέλν αλ θαη ε χπαξμε δπν κφλν ζπκβάλησλ δελ 

επηηξέπεη ηελ εμαγσγή αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ ράξηε. 
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5.  Συμπερϊςματα-Προοπτικϋσ 

 

5.1 Συμπερϊςματα 

θνπφο ηελ ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο απνηέιεζε ε επηινγή απφ ηελ δηεζλή 

βηβιηνγξαθία ελφο κνληέινπ εθηίκεζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο θαη ε 

εθαξκνγή ηνπ γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Ν. Γη απηφ ηνλ ζθνπφ  παξνπζηάζηεθαλ 

δείθηεο εθηίκεζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο πνπ είλαη απνδεθηνί απφ ηελ 

επηζηεκνληθή θνηλφηεηα θαη παξνπζηάδνπλ επηρεηξεζηαθή εκπεηξία ζηνλ ηνκέα ηεο 

δηαρείξηζεο ππξθαγηψλ.  Δπηπιένλ εμεηάζηεθαλ ην ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ πνπ 

επεξεάδνπλ ζεηηθά ή αξλεηηθά ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο θαη  ν ηξφπνο πνπ 

ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. 

 

Σα ηειηθφ κνληέιν ηεο εθαξκνγήο απνηειεί έλαλ ζπλδπαζκφ ελφο καθξνπξφζεζκα  

θαη ελφο βξαρππξφζεζκα κεηαβαιιφκελνπ δείθηε ψζηε ε εθηίκεζε θηλδχλνπ 

εθδήισζεο ππξθαγηάο λα πξνθχπηεη σο αζξνηζηηθφ απνηέιεζκα ησλ θηλδχλσλ πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ νη δπν δείθηεο ,πεηπραίλνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν λα ιακβάλεηαη 

ππφςε ην ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο.   

 

Σν κνληέιν ηεο εθαξκνγήο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ηειηθνχ ράξηε θηλδχλνπ απαηηεί 

ηελ είζνδν κηαο κφλν ηηκήο σο  κνλαδηθήο κεηαβιεηήο (δείθηεο KBDI) πνπ ην 

θαζηζηά επέιηθην γηα ηελ παξαγσγή ηνπ απαηηνχκελνπ ράξηε. Δπηπξφζζεηα ε 

δπλαηφηεηα αλαλέσζεο ηνπ ράξηε  ηνπιάρηζηνλ θαζεκεξηλά θαιχπηεη ηηο ζχγρξνλεο 

απαηηήζεηο γηα δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

 

Σν κνληέιν παξνπζίαζε ηθαλνπνηεηηθή αληαπφθξηζε ζηηο επνρηθέο κεηαβνιέο θαη 

έδεημε λα απνηππψλεη ηελ απμεηηθή δπλακηθή ησλ ζπκβάλησλ  φζν πιεζίαδε ε ζεξηλή 

πεξίνδνο, παξφηη εθηηκάηαη φηη παξάγεηαη έλα επίπεδν θηλδχλνπ παξαπάλσ απφ ην 

ξεαιηζηηθφ θαηά ηνλ κήλα Αχγνπζην. 

 

Δμαηηίαο ηνπ ραξαθηήξα ηνπ βξαρππξφζεζκνπ δείθηε (δείθηεο μεξαζίαο) πνπ 

επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηελ παξνπζία ή φρη  πγξαζίαο ζηελ «ελ δπλάκεη» θαχζηκε 

πιε, ε απνπζία βξνρφπησζεο απφ ηελ πεξηνρή κειέηεο νδεγεί ζηελ δηαηήξεζε ηνπ 

δείθηε ζε πςειέο ηηκέο αθφκε θαη ζε ρξνληθέο ζηηγκέο κεηά ηε ζεξηλή πεξίνδν.  

 

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ κνληέινπ κε ηε ρξήζε ηνπ ηζηνξηθνχ ππξθαγηψλ  πνπ παξειήθζε 

απφ ηελ ππξνζβεζηηθή ππεξεζία εθηηκάηαη σο ηθαλνπνηεηηθή θαζψο γηα ην ζχλνιν 

ησλ ζπκβάλησλ πνπ εμεηάζηεθαλ (πιελ ελφο πνπ αλήθεη ζε αζηηθή πεξηνρή) ε 

ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία δελ αλήθεη ζε πεξηνρή πνπ ν θίλδπλνο  αμηνινγήζεθε 

«κεδεληθφο» ή «ρακειφο», αιιά ηα ζπκβάληα θαηαλέκνληαη κεηαμχ ηνπ «κέηξηνπ»  

«πςεινχ»  θαη «εμαηξεηηθά πςεινχ» θηλδχλνπ. 
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Ζ επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο έγηλε κε ην ινγηζκηθφ eCognition πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

κέζνδν αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο ησλ εηθφλσλ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ θαη νη δχν 

κέζνδνη ηαμηλφκεζεο πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ ην ινγηζκηθφ, ε κέζνδν ηνπ εγγχηεξνπ 

γείηνλα θαη ε ρξήζε θαλφλσλ αζαθνχο ινγηθήο. Δθηηκάηαη φηη ε ρξήζε θαλφλσλ 

αζαθνχο ινγηθήο πεξηνξίδεη ηελ ππνθεηκεληθφηεηα ηνπ ρξήζηε κε απνηέιεζκα λα 

νδεγεί ζε πην αληηθεηκεληθά απνηειέζκαηα.   

 

Ζ πξφθιεζε ηεο εθαξκνγήο ελφο κνληέινπ γηα ηελ πξφβιεςε ελφο ηφζνπ ζχλζεηνπ  

θαηλνκέλνπ φπσο είλαη ε ππξθαγηά, εληζρχζεθε απφ ην κέγεζνο ηεο πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο. Ζ βηβιηνγξαθηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο αλέδεημε ην ζπκπέξαζκα 

φηη ε ρξεζηκνπνίεζε κνληέισλ εθηίκεζεο θίλδπλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο είλαη 

ζχλεζεο ζε κεγάιεο πεξηνρέο πνπ θαιχπηνπλ ή απνηεινχλ ηκήκαηα ελφο θξάηνπο ή 

θαη πεξηζζφηεξσλ θαη ζπαλίσο αλαθέξνληαη ζε κηθξέο πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ 

ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά. Ζ εθαξκνγή ελφο κνληέινπ ζε κηα ηφζν κηθξή 

πεξηνρή, φπσο ε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, παξνπζηάδεη 

ζεκαληηθέο ηδηαηηεξφηεηεο ζε ζρέζε κε κνληέια πνπ αλαθέξνληαη ζε εζληθφ ή 

δηαθξαηηθφ επίπεδν θαζψο ην ζχλνιν ησλ παξαγφλησλ θαη δεηθηψλ πξέπεη λα 

πξνζαξκνζηεί θαη λα εμεηαζηεί ζηελ θιίκαθα ηεο πεξηνρήο. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

παξαγφλησλ ηνπ πςφκεηξνπ, ηεο θιίζεσο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ πινπνηήζεθε 

ιακβάλνληαο ππφςε απζηεξά ηελ θιίκαθα ηεο πεξηνρήο ψζηε λα απνηππσζνχλ φζν 

ην δπλαηφλ θαιπηέξα ηα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο. 

 

Δθηηκάηαη φηη ν ζθνπφο ηεο εξγαζίαο έρεη επηηεπρζεί, δηφηη είλαη πιένλ εθηθηή ε 

παξαγσγή ραξηψλ θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο γηα ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο κε 

ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε θαη ζε θαηάιιειε θιίκαθα, δηεξγαζία πνπ δελ πθίζηαλην ζην 

παξειζφλ.   

 

 

 

5.2 Προοπτικϋσ 

Ζ εμέιημε θάζε κνληέινπ εθηίκεζεο θηλδχλνπ εθδήισζεο ππξθαγηάο απνηειεί 

αθξνγσληαίν ιίζν γηα ηελ αμηνπηζηία ηνπ. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν εθαξκνγήο 

εθηηκάηαη φηη απαηηείηαη ε  πεξαηηέξσ ρξήζε ηνπ, ζε πεξηβάιινλ δνθηκαζηηθήο 

ιεηηνπξγίαο θαζψο ν αξηζκφο ησλ ζπκβάλησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηνπ ήηαλ πεξηνξηζκέλνο. Αλσηέξσ δπζθνιία δχλαηαη λα μεπεξαζηεί 

κεγαιψλνληαο ην «θάδξν» εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ ψζηε λα ζπκπεξηιεθζνχλ 

επηπιένλ ζηνηρεία ζπκβάλησλ ρσξίο λα μεθεχγνπκε απφ ηνλ αξρηθφ ζηφρν πνπ 

απνηειεί ε δεκηνπξγία ραξηψλ γηα πεξηνρή εηδηθνχ ελδηαθέξνληνο. 

 

Σέινο, ηα ζηνηρεία πνπ πξφεθπςαλ απφ  ηελ «ζπκπεξηθνξά» ηνπ   βξαρππξφζεζκνπ 

δείθηε  παξφηη είρε πξνζαξκνζηεί ζηα ειιεληθά δεδνκέλα εγείξνπλ ην εξψηεκα 
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αληηθαηάζηαζεο ηνπ κε έηεξν δείθηε πνπ ζα πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα ζηα 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη πςειέο ηηκέο ηνπ 

θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, γεγνλφο πνπ δελ απνηειεί πξαθηηθφ πξφβιεκα  θαζψο  ε 

ιεηηνπξγία ηνπ δείθηε πξννξίδεηαη θπξίσο γηα ηε ζεξηλή πεξίνδν.  
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Παπαπηήμαηα  

1.Συμβϊντα  πυρκαγιϊσ για τα ϋτη 2010, 2011, 2012 

Πίνακασ 22 : Συνολικόσ αρικμόσ ςυμβάντων πυρκαγιάσ για τα ζτθ 2010, 2011 και 2012 από το 

τμιμα ςτατιςτικισ τθσ πυροςβεςτικισ υπθρεςίασ  

A/A ΠΔΡΗΟΥΖ ΖΜΔΡΟΜΖΝΊΑ ΚΑΤΗΜΖ ΤΛΖ ΔΚΣΑΖ(ζηξεκ.) 

1 Υαξνχπηα 26/4/2010 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα)  05 

2 Φαλεξσκέλε 17/5/2010    δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 15 

3 Καλάθηα 23/5/2010 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 04 

4 Πεξάλη 24/5/2010 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 15 

5 Αηάληεην 31/5/2010 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 04 

6 Ακθηάιε 29/3/2010 Θακλψδεηο εθηάζεηο  0,3 

7 Σνξνληφ 18/7/2010 Θακλψδεηο εθηάζεηο 15 

8 Κεξαηζίλη 20/05/2010 νηθνπεδηθφο ρψξνο 0,5 

9 Υσξάθα ΠΝ 26/5/2010 Θακλψδεηο εθηάζεηο 05 

10 Υσξάθα 10/6/2010 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 50 

 

11 Πέξακα 25/8/2010 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 04 

12 Ακθηάιε 26/8/2010 Θακλψδεηο εθηάζεηο 80 

13 Αγ. σηήξε 

Αηάληεην 

24/4/2011 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 0,10 

14 Πξ. Ζιίαο 10/7/2011 Θακλψδεηο εθηάζεηο 04 

15 Αηάληεην 11/7/2011   νηθνπεδηθφο ρψξνο 

 (ζπκπαγή θσλνθφξα) 

0,4 

16 Καλάθηα 15/7/2011    δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 04 

17 Σνξνληφ 16/7/2011 νηθνπεδηθφο ρψξνο 0,40 

18 Πεξάλη 16/7/2011 νηθνπεδηθφο ρψξνο 0,10 

19 αιακίλα 18/7/2011 Θακλψδεηο εθηάζεηο 03 

20 Αηάληεην 20/7/2011 νηθνπεδηθφο ρψξνο 04 
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21 Κπλνζνχξα 24/7/2011 Θακλψδεηο εθηάζεηο 04 

22 Αηάληεην 4/8/2011 Θακλψδεηο εθηάζεηο 03 

23 Ναχζηαζκνο 

ΠΝ 

20/8/2011 δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 150 

24 Πξνθ. Ζιίαο 20/8/2011 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 25 

25 Βξνληνχ 21/8/2011 νηθνπεδηθφο ρψξνο 03 

26 ζηελφ 

Φαλεξσκέλεο 

23/8/2011 νηθνπεδηθφο ρψξνο 01 

27 ζηελφ 

Φαλεξσκέλεο 

23/8/2011 δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 2,5 

28 λέα αιακίλα 24/8/2011 νηθνπεδηθφο ρψξνο 03 

29 Αγ. Κπξηαθή 

παινχθηα 

21/11/2011 Θακλψδεηο εθηάζεηο 01 

30 Αηάληεην 13/11/2011 Θακλψδεηο εθηάζεηο 01 

31 ρηζηφ 

Κνξπδαιινχ 

16/5/2011   Θακλψδεηο εθηάζεηο 02 

32 ρηζηφ 

Κνξπδαιινχ 

22/6/2011   Θακλψδεηο εθηάζεηο 03 

33 Υσξάθα 24/6/2011 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 01 

34 Υσξάθα ΠΝ 26/7/2011 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 70 

35 Υσξάθα 13/12/2011 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 0,02 

36 Υσξάθα 15/12/2011 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 0,03 

37 Πεξάλη 20/6/2012 γεσξγηθέο εθηάζεηο 04 

38 Αγ. Αληψληνο 20/6/2012 γεσξγηθέο εθηάζεηο 500 

39 Πεξάλη 23/6/2012 γεσξγηθέο εθηάζεηο 05 

40 Αγ. Αληψληνο 23/6/2012 Θακλψδεηο εθηάζεηο 02 

41 Γπάια 21/7/2012   δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 200 

42 Φαλεξσκέλεο 22/7/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 1,5 

43 Αγία Μαχξα 26/7/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 04 

44 Νηνπιάπη 29/7/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 01 
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45 Μπηδάλη 28/7/2012 Θακλψδεηο εθηάζεηο 01 

46 ειήληα 30/7/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 03 

47 Αγ. Αληψληνο 6/8/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 0.5 

48 Αγία Μαχξα 19/8/2012 Θακλψδεηο εθηάζεηο 20 

49 Φαλεξσκέλεο 19/8/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 20 

50 Πεξάλη 09-9-2012 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 50 

51 Νηνχκη 29/9/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (ζπκπαγή θσλνθφξα) 07 

52 Φηιή άκκνο 20/10/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 10 

53 Υσξάθα 6/6/2012 δαζηθέο εθηάζεηο (κεηθηή) 01 

54 ρηζηφ 22/6/2012 ζθνππηδφηνπνο 10 

 

 

2.Υπολογιςμόσ  δεύκτη  KBDI για τα ϋτη 2008-2012 

 
Πίνακασ 23: Υπολογιςμόσ δείκτθ KBDI για τα ζτθ 2008-2012 

ΗΜΔΡΟΜΗΝΙΑ  ΘΔΡΜΟΚΡΑΙΑ ΒΡΟΥΟΠΣΩΗ E1 E2 Dq (E1/E2) KBDI  

      0 7,312404346 0 0 

18/7/2008 30,53 0 8,264478090 7,148016082 1,156191871 120,6999359 

19/7/2008 32,65 0 10,041792441 7,148016082 1,404836297 122,1047722 

20/7/2008 31,5 0 8,810853124 7,148016082 1,232629169 123,3374014 

21/7/2008 37,27 0 15,101246944 7,148016082 2,112648709 125,4500501 

22/7/2008 36,74 0 13,970329761 7,148016082 1,954434573 127,4044846 

23/7/2008 31,37 0 8,106539061 7,148016082 1,134096366 128,538581 

24/7/2008 31,78 0 8,309456695 7,148016082 1,162484331 129,7010653 

25/7/2008 27,79 0 5,463105912 7,148016082 0,764282823 130,4653482 

26/7/2008 29,45 0 6,407063372 7,148016082 0,896341488 131,3616896 

27/7/2008 31,31 0 7,619271287 7,148016082 1,065928112 132,4276178 

28/7/2008 29,48 0 6,245212614 7,148016082 0,873698736 133,3013165 

29/7/2008 30,18 0 6,615307109 7,148016082 0,925474570 134,2267911 

30/7/2008 31,57 0 7,491316141 7,148016082 1,048027320 135,2748184 
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31/7/2008 32,23 0 7,866354137 7,148016082 1,100494745 136,3753131 

1/8/2008 33 0 8,336239925 7,148016082 1,166231277 137,5415444 

2/8/2008 31,57 0 7,113778453 7,148016082 0,995210191 138,5367546 

3/8/2008 30,71 0 6,427973973 7,148016082 0,899266859 139,4360215 

4/8/2008 30,64 0 6,289854069 7,148016082 0,879944029 140,3159655 

5/8/2008 33,29 0 8,043276095 7,148016082 1,125245943 141,4412114 

6/8/2008 36,25 0 10,477248122 7,148016082 1,465756093 142,9069675 

7/8/2008 38,2 0 12,270429532 7,148016082 1,716620303 144,6235878 

8/8/2008 35,74 0 9,440182207 7,148016082 1,320671652 145,9442595 

9/8/2008 34,78 0 8,409056488 7,148016082 1,176418239 147,1206777 

10/8/2008 30,3 0 5,308178328 7,148016082 0,742608616 147,8632863 

11/8/2008 32,5 7 6,506083842 7,148016082 0,910194349 144,7734807 

12/8/2008 31,17 0 6,046030072 7,148016082 0,845833306 145,619314 

13/8/2008 34,03 0 7,871872360 7,148016082 1,101266739 146,7205807 

14/8/2008 35,21 0 8,635882524 7,148016082 1,208150965 147,9287317 

15/8/2008 34,56 0 7,931421491 7,148016082 1,109597600 149,0383293 

16/8/2008 35,62 0 8,589079386 7,148016082 1,201603254 150,2399325 

17/8/2008 36,08 0 8,760823248 7,148016082 1,225630042 151,4655626 

18/8/2008 32,24 0 5,904400669 7,148016082 0,826019500 152,2915821 

19/8/2008 33,19 0 6,367314948 7,148016082 0,890780725 153,1823628 

20/8/2008 34,91 0 7,374209906 7,148016082 1,031644280 154,2140071 

21/8/2008 36,48 0 8,372072570 7,148016082 1,171244227 155,3852513 

22/8/2008 35,61 0 7,512223337 7,148016082 1,050952215 156,4362035 

23/8/2008 34,43 0 6,553334545 7,148016082 0,916804673 157,3530082 

24/8/2008 36,24 0 7,623116161 7,148016082 1,066466006 158,4194742 

25/8/2008 34,59 0 6,351728334 7,148016082 0,888600174 159,3080744 

26/8/2008 33,24 0 5,457287122 7,148016082 0,763468781 160,0715432 

27/8/2008 34,29 0 5,926244507 7,148016082 0,829075430 160,9006186 

28/8/2008 33,43 0 5,341175873 7,148016082 0,747224938 161,6478435 

29/8/2008 32,7 0 4,880293184 7,148016082 0,682747930 162,3305915 

30/8/2008 29,68 0 3,552668331 7,148016082 0,497014597 162,8276061 

31/8/2008 29,51 26,6 3,446023582 7,148016082 0,482095108 139,7097012 

1/9/2008 26,53 0,8 4,104386310 7,148016082 0,574199367 140,2839005 

2/9/2008 28,18 0 4,832028663 7,148016082 0,675995774 140,9598963 

3/9/2008 30 0 5,750748349 7,148016082 0,804523700 141,76442 

4/9/2008 28,78 0 5,012029901 7,148016082 0,701177759 142,4655978 

5/9/2008 29,06 0 5,095317758 7,148016082 0,712829644 143,1784274 

6/9/2008 30,9 0 6,056054918 7,148016082 0,847235771 144,0256632 

7/9/2008 35,54 0 9,362410569 7,148016082 1,309791481 145,3354547 

8/9/2008 35,15 0 8,809821601 7,148016082 1,232484860 146,5679395 

9/9/2008 34,05 0 7,749466906 7,148016082 1,084142343 147,6520819 

10/9/2008 31,96 0 6,195712389 7,148016082 0,866773706 148,5188556 



Δημιουργία  χάρτη εκτίμηςησ κινδφνου  εκδήλωςησ πυρκαγιάσ για την ευρφτερη περιοχή του ΝΣ 

 

166 

 

11/9/2008 33,32 0 6,958029450 7,148016082 0,973421068 149,4922766 

12/9/2008 32,36 0 6,217093492 7,148016082 0,869764900 150,3620415 

13/9/2008 29,17 0 4,445518959 7,148016082 0,621923469 150,983965 

14/9/2008 30,27 0 4,905596621 7,148016082 0,686287855 151,6702529 

15/9/2008 29,7 0 4,567282314 7,148016082 0,638958036 152,3092109 

16/9/2008 28,84 0,8 4,129763107 7,148016082 0,577749554 152,8869605 

17/9/2008 28,51 0 3,944051102 7,148016082 0,551768639 153,4387291 

18/9/2008 27,52 0 3,518049036 7,148016082 0,492171393 153,9309005 

19/9/2008 26,72 0 3,200092698 7,148016082 0,447689633 154,3785901 

20/9/2008 25,39 0 2,747729697 7,148016082 0,384404521 154,7629946 

21/9/2008 20,12 11,2 1,474223093 7,148016082 0,206242274 146,7692369 

22/9/2008 21,28 1 2,003019845 7,148016082 0,280220389 147,0494573 

23/9/2008 22,34 2 2,261200925 7,148016082 0,316339653 147,365797 

24/9/2008 23,53 0 2,578624113 7,148016082 0,360746826 147,7265438 

25/9/2008 24,47 0 2,845875307 7,148016082 0,398134989 148,1246788 

26/9/2008 24,6 3,8 2,865167140 7,148016082 0,400833897 147,7255127 

27/9/2008 26,45 2,4 3,528549406 7,148016082 0,493640384 148,2191531 

28/9/2008 23,07 0 2,406933376 7,148016082 0,336727471 148,5558805 

29/9/2008 20,75 0,4 1,814054864 7,148016082 0,253784385 148,8096649 

30/9/2008 21,93 0 2,082680177 7,148016082 0,291364786 149,1010297 

1/10/2008 23,13 0 2,382303870 7,148016082 0,333281829 149,4343115 

2/10/2008 24,01 0 2,615192038 7,148016082 0,365862641 149,8001742 

3/10/2008 25,47 0 3,049866414 7,148016082 0,426673133 150,2268473 

4/10/2008 27,45 1,4 3,733332109 7,148016082 0,522289271 150,7491366 

5/10/2008 26,42 0 3,313854529 7,148016082 0,463604795 151,2127414 

6/10/2008 23,98 0 2,514733154 7,148016082 0,351808547 151,5645499 

7/10/2008 22,47 0 2,100134871 7,148016082 0,293806680 151,8583566 

8/10/2008 24,26 0 2,560422519 7,148016082 0,358200442 152,216557 

9/10/2008 24,46 0 2,598544675 7,148016082 0,363533692 152,5800907 

10/10/2008 27,31 0 3,505093678 7,148016082 0,490358952 153,0704497 

11/10/2008 23,86 0 2,386559665 7,148016082 0,333877210 153,4043269 

12/10/2008 23,07 0 2,165910513 7,148016082 0,303008623 153,7073355 

13/10/2008 22,94 0 2,119848149 7,148016082 0,296564547 154,0039001 

14/10/2008 23,07 0 2,138040504 7,148016082 0,299109638 154,3030097 

15/10/2008 25,55 0 2,800484471 7,148016082 0,391784859 154,6947946 

16/10/2008 24,26 0 2,409566023 7,148016082 0,337095775 155,0318903 

17/10/2008 24,59 0 2,480923360 7,148016082 0,347078592 155,3789689 

18/10/2008 24,06 0 2,320714988 7,148016082 0,324665608 155,7036345 

19/10/2008 24,26 0 2,355910675 7,148016082 0,329589448 156,033224 

20/10/2008 26,11 1,6 2,861981749 7,148016082 0,400388264 156,4336122 

21/10/2008 25,32 0 2,604053889 7,148016082 0,364304425 156,7979167 

22/10/2008 25,75 0 2,705455348 7,148016082 0,378490384 157,1764071 
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23/10/2008 22,27 0 1,813757504 7,148016082 0,253742785 157,4301498 

24/10/2008 22,8 0 1,918075745 7,148016082 0,268336798 157,6984866 

25/10/2008 22,5 0 1,840613944 7,148016082 0,257499972 157,9559866 

26/10/2008 21,07 0 1,542099901 7,148016082 0,215738169 158,1717248 

27/10/2008 20,34 0 1,401492568 7,148016082 0,196067350 158,3677921 

28/10/2008 20,54 0 1,430272465 7,148016082 0,200093627 158,5678858 

29/10/2008 21,33 0 1,568534845 7,148016082 0,219436390 158,7873221 

30/10/2008 23,2 0 1,944486465 7,148016082 0,272031630 159,0593538 

31/10/2008 22,87 0 1,859671578 7,148016082 0,260166116 159,3195199 

1/11/2008 26,38 0 2,725557363 7,148016082 0,381302634 159,7008225 

2/11/2008 25,12 0 2,356779333 7,148016082 0,329710972 160,0305335 

3/11/2008 26,72 0 2,776394574 7,148016082 0,388414707 160,4189482 

4/11/2008 26,12 0 2,579257520 7,148016082 0,360835439 160,7797836 

5/11/2008 26,71 0 2,721466256 7,148016082 0,380730293 161,1605139 

6/11/2008 23,19 0 1,830416744 7,148016082 0,256073395 161,4165873 

7/11/2008 21,67 0 1,521796030 7,148016082 0,212897678 161,629485 

8/11/2008 22,87 0 1,742926962 7,148016082 0,243833665 161,8733187 

9/11/2008 21,34 0 1,445148409 7,148016082 0,202174756 162,0754934 

10/11/2008 20,14 0 1,239050891 7,148016082 0,173341928 162,2488354 

11/11/2008 17,49 0 0,864143631 7,148016082 0,120892793 162,3697282 

12/11/2008 17,02 0 0,804550049 7,148016082 0,112555713 162,4822839 

13/11/2008 20,8 0 1,331174016 7,148016082 0,186229857 162,6685137 

14/11/2008 19,34 0 1,100395572 7,148016082 0,153944194 162,8224579 

15/11/2008 18,62 0 0,995830284 7,148016082 0,139315619 162,9617735 

16/11/2008 18,35 0,4 0,956317938 7,148016082 0,133787883 163,0955614 

17/11/2008 20,04 0 1,190528908 7,148016082 0,166553753 163,2621152 

18/11/2008 18,62 42,6 0,984053712 7,148016082 0,137668089 123,7997833 

19/11/2008 16,15 1,2 1,428279901 7,148016082 0,199814870 123,9995981 

20/11/2008 17,55 12,8 1,754682530 7,148016082 0,245478257 114,4450764 

21/11/2008 18,02 0 2,110606479 7,148016082 0,295271647 114,740348 

22/11/2008 21,26 0 3,200450091 7,148016082 0,447739632 115,1880877 

23/11/2008 21,67 0 3,345127414 7,148016082 0,467979839 115,6560675 

24/11/2008 15,66 2,4 1,462928358 7,148016082 0,204662153 115,8607297 

25/11/2008 14,5 0,6 1,200035312 7,148016082 0,167883689 116,0286133 

26/11/2008 21,6 0 3,284270722 7,148016082 0,459466051 116,4880794 

27/11/2008 21,93 0 3,397684764 7,148016082 0,475332557 116,963412 

28/11/2008 19,34 0 2,447614678 7,148016082 0,342418743 117,3058307 

29/11/2008 15,29 0 1,350186116 7,148016082 0,188889630 117,4947203 

30/11/2008 16,03 27,4 1,517734440 7,148016082 0,212329466 93,30704979 

1/12/2008 18,94 0,2 2,983209179 7,148016082 0,417347855 93,72439765 

2/12/2008 19,41 0 3,161388242 7,148016082 0,442274920 94,16667257 

3/12/2008 19,95 1,2 3,375266381 7,148016082 0,472196249 94,63886882 
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4/12/2008 20,31 0 3,516931329 7,148016082 0,492015028 95,13088385 

5/12/2008 20,75 0 3,697960664 7,148016082 0,517340843 95,64822469 

6/12/2008 20,53 0 3,580533035 7,148016082 0,500912840 96,14913753 

7/12/2008 19,62 0,6 3,174648079 7,148016082 0,444129958 96,59326749 

8/12/2008 19,34 0 3,048051977 7,148016082 0,426419295 97,01968678 

9/12/2008 15,62 0 1,774682417 7,148016082 0,248276221 97,267963 

10/12/2008 13,26 0 1,160444967 7,148016082 0,162345041 97,43030804 

11/12/2008 14,75 0 1,528348896 7,148016082 0,213814418 97,64412246 

12/12/2008 16,36 0,6 1,981809138 7,148016082 0,277253033 97,92137549 

13/12/2008 19,74 23,2 3,169129905 7,148016082 0,443357971 78,16473346 

14/12/2008 18,22 0 3,090071144 7,148016082 0,432297732 78,5970312 

15/12/2008 17,29 5,6 2,700039982 7,148016082 0,377732780 76,37476398 

16/12/2008 19,68 0 3,808523745 7,148016082 0,532808503 76,90757248 

17/12/2008 20,27 0 4,088167708 7,148016082 0,571930402 77,47950288 

18/12/2008 17,56 0,2 2,832770495 7,148016082 0,396301640 77,87580452 

19/12/2008 18,39 12,2 3,170519615 7,148016082 0,443552390 69,11935691 

20/12/2008 18,88 0 3,630352950 7,148016082 0,507882594 69,6272395 

21/12/2008 17,81 0,2 3,123053495 7,148016082 0,436911929 70,06415143 

22/12/2008 12,5 0 1,251337236 7,148016082 0,175060775 70,23921221 

23/12/2008 10,64 2,6 0,777604926 7,148016082 0,108786119 70,34799833 

24/12/2008 13,63 0 1,574962059 7,148016082 0,220335551 70,56833388 

25/12/2008 10,63 0,2 0,773302614 7,148016082 0,108184230 70,67651811 

26/12/2008 11,16 0 0,898894438 7,148016082 0,125754395 70,8022725 

27/12/2008 9,1 7,2 0,438993776 7,148016082 0,061414772 66,66368727 

28/12/2008 8,1 11,2 0,252112635 7,148016082 0,035270295 58,49895757 

29/12/2008 7,84 4 0,215095313 7,148016082 0,030091610 57,52904918 

30/12/2008     -0,922809192 7,148016082 0,000000000 57,52904918 

31/12/2008 7,9 0,2 0,228651263 7,148016082 0,031988073 57,56103725 

1/1/2009 6,6 0 -0,019423114 6,771540570 0,000000000 57,56103725 

2/1/2009 12,36 0 1,329743652 6,771540570 0,196372397 57,75740965 

3/1/2009 14,3 0 1,957537064 6,771540570 0,289082971 58,04649262 

4/1/2009 16,75 4,2 2,915803600 6,771540570 0,430596785 57,2770894 

5/1/2009 16,49 0 2,818828279 6,771540570 0,416275772 57,69336518 

6/1/2009 14,27 4 1,947841315 6,771540570 0,287651133 56,98101631 

7/1/2009 9,37 1,4 0,547457630 6,771540570 0,080846836 57,06186315 

8/1/2009 13,89 0 1,824299920 6,771540570 0,269406925 57,33127007 

9/1/2009 15,16 1,8 2,279528299 6,771540570 0,336633632 57,6679037 

10/1/2009 11,8 2,8 1,165904989 6,771540570 0,172177214 57,84008092 

11/1/2009 11,7 0 1,136280408 6,771540570 0,167802348 58,00788326 

12/1/2009 12,49 0 1,364436299 6,771540570 0,201495699 58,20937896 

13/1/2009 10,37 0 0,781555338 6,771540570 0,115417656 58,32479662 

14/1/2009 12,14 2,2 1,257986726 6,771540570 0,185775558 58,51057218 
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15/1/2009 15,83 5,6 2,521819466 6,771540570 0,372414437 56,28298661 

16/1/2009 18,55 0 3,813265051 6,771540570 0,563131094 56,84611771 

17/1/2009 16,62 1,8 2,883578363 6,771540570 0,425837863 57,27195557 

18/1/2009 14,09 0 1,890540207 6,771540570 0,279189084 57,55114465 

19/1/2009 15,42 0 2,376211935 6,771540570 0,350911570 57,90205622 

20/1/2009 18,08 0 3,534865898 6,771540570 0,522017975 58,4240742 

21/1/2009 16,81 0 2,934228142 6,771540570 0,433317664 58,85739186 

22/1/2009 18,02 0,8 3,481932899 6,771540570 0,514200995 59,37159286 

23/1/2009 18,21 0,2 3,561801881 6,771540570 0,525995797 59,89758866 

24/1/2009 16,42 13,6 2,737694153 6,771540570 0,404294137 49,70188279 

25/1/2009 16,45 3,4 2,950408364 6,771540570 0,435707109 49,7375899 

26/1/2009 17,5 9 3,444514153 6,771540570 0,508675111 44,24626501 

27/1/2009 18,35 0 4,021523297 6,771540570 0,593886023 44,84015104 

28/1/2009 17,02 2,2 3,317378749 6,771540570 0,489900151 45,33005119 

29/1/2009 15,99 11,2 2,827421733 6,771540570 0,417544827 37,54759601 

30/1/2009 16,28 0 3,106920723 6,771540570 0,458820366 38,00641638 

31/1/2009 13,89 0 2,067501985 6,771540570 0,305322247 38,31173863 

1/2/2009 10,1 7 0,815344367 6,771540570 0,120407514 34,43214614 

2/2/2009 14,55 1,2 2,382354840 6,771540570 0,351818735 34,78396488 

3/2/2009 17,89 0,4 4,002451114 6,771540570 0,591069502 35,37503438 

4/2/2009 17,52 0 3,784568504 6,771540570 0,558893278 35,93392766 

5/2/2009 18,42 0 4,276878381 6,771540570 0,631596065 36,56552372 

6/2/2009 18,35 0 4,219838157 6,771540570 0,623172543 37,18869627 

7/2/2009 16,09 1 3,023281140 6,771540570 0,446468733 37,635165 

8/2/2009 16,75 0,2 3,335063565 6,771540570 0,492511790 38,12767679 

9/2/2009 18,21 16,4 4,099862589 6,771540570 0,605454925 25,33313171 

10/2/2009 14,03 0 2,288135405 6,771540570 0,337904703 25,67103642 

11/2/2009 15,35 0 2,874720878 6,771540570 0,424529817 26,09556623 

12/2/2009 17,49 0 3,980762189 6,771540570 0,587866549 26,68343278 

13/2/2009 14,92 0,4 2,659116554 6,771540570 0,392690042 27,07612282 

14/2/2009 13,96 0 2,236063759 6,771540570 0,330214925 27,40633775 

15/2/2009 9,63 9 0,733812314 6,771540570 0,108367115 21,51470486 

16/2/2009 12,26 0 1,629052766 6,771540570 0,240573434 21,7552783 

17/2/2009 11,56 0 1,375696185 6,771540570 0,203158524 21,95843682 

18/2/2009 11,96 0 1,515600946 6,771540570 0,223819223 22,18225604 

19/2/2009 14,49 0 2,531636183 6,771540570 0,373864139 22,55612018 

20/2/2009 12,33 1,8 1,645403550 6,771540570 0,242988066 22,79910825 

21/2/2009 10,83 0 1,123037114 6,771540570 0,165846620 22,96495487 

22/2/2009 12,62 0 1,750182208 6,771540570 0,258461452 23,22341632 

23/2/2009 11,49 0,8 1,340284734 6,771540570 0,197929071 23,42134539 

24/2/2009 7,77 0 0,251046155 6,771540570 0,037073713 23,45841911 

25/2/2009 11,69 0 1,407605152 6,771540570 0,207870740 23,66628985 
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26/2/2009 11,16 0 1,225650508 6,771540570 0,181000246 23,84729009 

27/2/2009 8,8 0 0,516445748 6,771540570 0,076267098 23,92355719 

28/2/2009 14,02 0 2,302336581 6,771540570 0,340001888 24,26355908 

1/3/2009 13,69 0 2,159511317 6,771540570 0,318909899 24,58246898 

2/3/2009 16,95 0 3,711966340 6,771540570 0,548171616 25,13064059 

3/3/2009 18,22 0 4,435158857 6,771540570 0,654970433 25,78561103 

4/3/2009 20,14 0 5,691847128 6,771540570 0,840554239 26,62616526 

5/3/2009 17,54 0 3,997108150 6,771540570 0,590280470 27,21644573 

6/3/2009 16,42 5,6 3,376305388 6,771540570 0,498602254 25,11504799 

7/3/2009 17,25 1 3,866991679 6,771540570 0,571065275 25,68611326 

8/3/2009 15,95 0,8 3,166500808 6,771540570 0,467618967 26,15373223 

9/3/2009 17,28 0 3,860795337 6,771540570 0,570150219 26,72388245 

10/3/2009 17,11 0 3,753988870 6,771540570 0,554377373 27,27825982 

11/3/2009 15,96 0 3,142531209 6,771540570 0,464079212 27,74233903 

12/3/2009 14,95 0 2,656422809 6,771540570 0,392292239 28,13463127 

13/3/2009 14,26 2,4 2,348179891 6,771540570 0,346771885 28,48140316 

14/3/2009 15,35 0 2,828377346 6,771540570 0,417685948 28,89908911 

15/3/2009 17,01 0 3,652822048 6,771540570 0,539437372 29,43852648 

16/3/2009 14,79 0 2,559102235 6,771540570 0,377920240 29,81644672 

17/3/2009 16,95 0 3,601211451 6,771540570 0,531815680 30,3482624 

18/3/2009 15,19 3,4 2,724287423 6,771540570 0,402314273 30,35057667 

19/3/2009 13,43 29,2 1,982145361 6,771540570 0,292717047 4,443293717 

20/3/2009 14,42 0 2,749766958 6,771540570 0,406077011 4,849370728 

21/3/2009 13,69 0 2,398079705 6,771540570 0,354140934 5,203511662 

22/3/2009 13,76 11,2 2,425895637 6,771540570 0,358248705 
-

2,638239633 

23/3/2009 14,65 0 2,967368057 6,771540570 0,438211663 -2,20002797 

24/3/2009 14,42 0 2,843180202 6,771540570 0,419871988 
-

1,780155981 

25/3/2009 15,89 0 3,630831134 6,771540570 0,536189822 
-

1,243966159 

26/3/2009 17,85 2,2 4,847955848 6,771540570 0,715931005 
-

0,528035154 

27/3/2009 16,72 1 4,100488831 6,771540570 0,605547407 0,077512253 

28/3/2009 21,68 9 7,894742134 6,771540570 1,165870905 
-

4,756616842 

29/3/2009 16,48 0 4,037866258 6,771540570 0,596299500 
-

4,160317342 

30/3/2009 17,19 0 4,475082525 6,771540570 0,660866235 
-

3,499451106 

31/3/2009 18,09 0 5,069336494 6,771540570 0,748623809 
-

2,750827297 

1/4/2009 20,81 0 7,202731826 6,771540570 1,063676980 
-

1,687150317 
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2/4/2009 22,41 0 8,683846121 6,771540570 1,282403322 
-

0,404746995 

3/4/2009 20,74 0 7,058060062 6,771540570 1,042312305 0,63756531 

4/4/2009 19,94 0 6,350018173 6,771540570 0,937750887 1,575316197 

5/4/2009 21,73 0 7,882644602 6,771540570 1,164084379 2,739400576 

6/4/2009 18,25 1,2 5,023776175 6,771540570 0,741895603 3,481296179 

7/4/2009 13,06 15,2 2,131595452 6,771540570 0,314787371 -8,40391645 

8/4/2009 16,89 0 4,370969831 6,771540570 0,645491197 
-

7,758425253 

9/4/2009 22,13 0,2 8,655393377 6,771540570 1,278201509 
-

6,480223743 

10/4/2009 24,2 0 10,908412997 6,771540570 1,610920423 
-

4,869303321 

11/4/2009 23,4 0 9,889507311 6,771540570 1,460451608 
-

3,408851713 

12/4/2009 22,41 0,2 8,757975732 6,771540570 1,293350552 
-

2,115501161 

13/4/2009 20,87 0 7,233479065 6,771540570 1,068217637 
-

1,047283525 

14/4/2009 19,14 0 5,772446935 6,771540570 0,852456967 
-

0,194826558 

15/4/2009 18,75 0,8 5,457138572 6,771540570 0,805893211 0,611066653 

16/4/2009 18,59 3,6 5,319164979 6,771540570 0,785517701 0,796584353 

17/4/2009 19,54 0 6,026757479 6,771540570 0,890012755 1,686597109 

18/4/2009 20,41 0 6,703262090 6,771540570 0,989916847 2,676513956 

19/4/2009 20,07 0 6,389910235 6,771540570 0,943642022 3,620155977 

20/4/2009 21 0 7,141386340 6,771540570 1,054617670 4,674773648 

21/4/2009 22,14 0 8,147033712 6,771540570 1,203128539 5,877902187 

22/4/2009 20,98 0 7,041987986 6,771540570 1,039938831 6,917841018 

23/4/2009 20,68 3,2 6,749807468 6,771540570 0,996790523 7,714631541 

24/4/2009 15,92 2 3,476450321 6,771540570 0,513391345 8,228022886 

25/4/2009 19,21 0 5,557154011 6,771540570 0,820663179 9,048686065 

26/4/2009 19,08 0 5,439276447 6,771540570 0,803255388 9,851941453 

27/4/2009 19,81 0,8 5,956644255 6,771540570 0,879658653 10,73160011 

28/4/2009 18,68 0,2 5,110927455 6,771540570 0,754765832 11,48636594 

29/4/2009 17,69 0,2 4,439910371 6,771540570 0,655672121 12,14203806 

30/4/2009 21,94 0 7,652096145 6,771540570 1,130037702 13,27207576 

1/5/2009 22,34 0 7,974032627 6,771540570 1,177580278 14,44965604 

2/5/2009 20,08 0 6,016291241 6,771540570 0,888467134 15,33812317 

3/5/2009 19,81 0 5,784782217 6,771540570 0,854278603 16,19240178 

4/5/2009 21,21 0 6,857884663 6,771540570 1,012751026 17,2051528 

5/5/2009 18,78 0 5,002937241 6,771540570 0,738818174 17,94397098 

6/5/2009 23,66 0 9,051604240 6,771540570 1,336712694 19,28068367 

7/5/2009 21,81 2 7,248231758 6,771540570 1,070396268 20,35107994 
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8/5/2009 21,54 0 6,975873244 6,771540570 1,030175212 21,38125515 

9/5/2009 24,86 0 10,152412215 6,771540570 1,499276584 22,88053174 

10/5/2009 22,73 0 7,915986035 6,771540570 1,169008138 24,04953987 

11/5/2009 24,63 0 9,750350808 6,771540570 1,439901409 25,48944128 

12/5/2009 25,96 0 11,178303547 6,771540570 1,650777018 27,1402183 

13/5/2009 24,4 0 9,337979370 6,771540570 1,379003681 28,51922198 

14/5/2009 24,06 0 8,918619809 6,771540570 1,317073968 29,83629595 

15/5/2009 23,53 0 8,336560737 6,771540570 1,231117299 31,06741325 

16/5/2009 23,46 0 8,210659165 6,771540570 1,212524547 32,2799378 

17/5/2009 26,58 0 11,478680721 6,771540570 1,695135782 33,97507358 

18/5/2009 29,11 0 14,778461617 6,771540570 2,182437137 36,15751072 

19/5/2009 28,51 0 13,716014860 6,771540570 2,025538313 38,18304903 

20/5/2009 25,63 0 10,003000184 6,771540570 1,477211881 39,66026091 

21/5/2009 26,79 0 11,220461385 6,771540570 1,657002756 41,31726366 

22/5/2009 26,13 0 10,351471726 6,771540570 1,528673072 42,84593674 

23/5/2009 30,18 0 15,586850255 6,771540570 2,301817451 45,14775419 

24/5/2009 25,73 0 9,676446801 6,771540570 1,428987496 46,57674168 

25/5/2009 28,35 0 12,634092831 6,771540570 1,865763440 48,44250512 

26/5/2009 27,78 0 11,765676577 6,771540570 1,737518435 50,18002356 

27/5/2009 27,99 0 11,887018022 6,771540570 1,755437762 51,93546132 

28/5/2009 28,72 0 12,665097837 6,771540570 1,870342163 53,80580348 

29/5/2009 26,46 0 9,878674021 6,771540570 1,458851781 55,26465527 

30/5/2009 24,2 0 7,646412267 6,771540570 1,129198325 56,39385359 

31/5/2009 24,73 0 8,046331780 6,771540570 1,188257191 57,58211078 

1/6/2009 25,63 0 8,803812972 6,771540570 1,300119652 58,88223043 

2/6/2009 26,79 0 9,875321571 6,771540570 1,458356702 60,34058714 

3/6/2009 26,4 0 9,377019345 6,771540570 1,384768982 61,72535612 

4/6/2009 26,06 1,6 8,952776403 6,771540570 1,322118107 63,04747423 

5/6/2009 26,13 0 8,933928360 6,771540570 1,319334687 64,36680891 

6/6/2009 26,75 0 9,451438418 6,771540570 1,395758959 65,76256787 

7/6/2009 27,39 0 10,005761966 6,771540570 1,477619733 67,2401876 

8/6/2009 27,98 0 10,522523497 6,771540570 1,553933464 68,79412107 

9/6/2009 29,18 0 11,762610965 6,771540570 1,737065715 70,53118678 

10/6/2009 31,91 0 15,248325910 6,771540570 2,251825231 72,78301202 

11/6/2009 36,29 0 22,847779683 6,771540570 3,374088872 76,15710089 

12/6/2009 30,14 0 12,233754951 6,771540570 1,806642790 77,96374368 

13/6/2009 32,63 0 15,423356984 6,771540570 2,277673275 80,24141695 

14/6/2009 29,71 0 11,328923121 6,771540570 1,673020047 81,914437 

15/6/2009 29,31 0 10,727191263 6,771540570 1,584158162 83,49859516 

16/6/2009 31,57 0 13,269063021 6,771540570 1,959533859 85,45812902 

17/6/2009 33,56 0 15,845125448 6,771540570 2,339958726 87,79808775 

18/6/2009 36,74 0 21,026140399 6,771540570 3,105074862 90,90316261 
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19/6/2009 33,29 0 14,702357028 6,771540570 2,171198249 93,07436086 

20/6/2009 31,23 0 11,775720567 6,771540570 1,739001701 94,81336256 

21/6/2009 27,18 0 7,669686290 6,771540570 1,132635360 95,94599792 

22/6/2009 26,92 0 7,382294262 6,771540570 1,090194201 97,03619212 

23/6/2009 30,71 0 10,768202573 6,771540570 1,590214584 98,6264067 

24/6/2009 25,86 0 6,424047332 6,771540570 0,948683282 99,57508998 

25/6/2009 28,05 0 8,017568258 6,771540570 1,184009484 100,7590995 

26/6/2009 26,85 0 6,988985646 6,771540570 1,032111611 101,7912111 

27/6/2009 28,52 0 8,229964600 6,771540570 1,215375514 103,0065866 

28/6/2009 29,21 0 8,722037589 6,771540570 1,288043319 104,2946299 

29/6/2009 28,21 0 7,768186388 6,771540570 1,147181547 105,4418115 

30/6/2009 27,78 0 7,340719540 6,771540570 1,084054576 106,525866 

1/7/2009 28,02 0 7,439503979 6,771540570 1,098642754 107,6245088 

2/7/2009 28,28 0 7,552253691 6,771540570 1,115293280 108,7398021 

3/7/2009 28,95 0 7,991944626 6,771540570 1,180225466 109,9200275 

4/7/2009 29,38 0 8,241442413 6,771540570 1,217070522 111,1370981 

5/7/2009 29,05 6,2 7,861791386 6,771540570 1,161004841 109,0981029 

6/7/2009 29,38 0 8,316640533 6,771540570 1,228175545 110,3262784 

7/7/2009 30,04 0 8,769800256 6,771540570 1,295096761 111,6213752 

8/7/2009 29,61 0 8,276373486 6,771540570 1,222229033 112,8436042 

9/7/2009 32,8 0 11,199252860 6,771540570 1,653870747 114,497475 

10/7/2009 35,49 0 14,233493122 6,771540570 2,101957889 116,5994329 

11/7/2009 33,56 0 11,537199779 6,771540570 1,703777694 118,3032106 

12/7/2009 33,23 0 10,945917814 6,771540570 1,616459017 119,9196696 

13/7/2009 30,24 0 7,990483259 6,771540570 1,180009656 121,0996792 

14/7/2009 30,57 0 8,137104288 6,771540570 1,201662192 122,3013414 

15/7/2009 30,58 0 8,021182077 6,771540570 1,184543162 123,4858846 

16/7/2009 30,64 0 7,946350813 6,771540570 1,173492314 124,6593769 

17/7/2009 34,16 0 11,043264739 6,771540570 1,630834908 126,2902118 

18/7/2009 34,15 0 10,793830360 6,771540570 1,593999216 127,884211 

19/7/2009 32,33 0 8,850842584 6,771540570 1,307064839 129,1912759 

20/7/2009 35,09 0 11,346478420 6,771540570 1,675612559 130,8668884 

21/7/2009 35,02 0 11,004171829 6,771540570 1,625061788 132,4919502 

22/7/2009 31,9 0 7,943016320 6,771540570 1,172999886 133,6649501 

23/7/2009 32,1 0 7,959876541 6,771540570 1,175489751 134,8404399 

24/7/2009 33,27 0 8,764165518 6,771540570 1,294264640 136,1347045 

25/7/2009 37,31 0 12,627768244 6,771540570 1,864829445 137,9995339 

26/7/2009 35,76 0 10,589501502 6,771540570 1,563824567 139,5633585 

27/7/2009 36,72 0 11,304214251 6,771540570 1,669371118 141,2327296 

28/7/2009 32,43 0 7,283487764 6,771540570 1,075602766 142,3083324 

29/7/2009 31,61 0 6,596849079 6,771540570 0,974202105 143,2825345 

30/7/2009 32,17 0 6,852711753 6,771540570 1,011987107 144,2945216 
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31/7/2009 31,9 0 6,554322417 6,771540570 0,967921900 145,2624435 

1/8/2009 33,89 0 7,817336529 6,771540570 1,154439887 146,4168834 

2/8/2009 33,89 0 7,652465357 6,771540570 1,130092226 147,5469756 

3/8/2009 33,76 0 7,397687414 6,771540570 1,092467414 148,639443 

4/8/2009 35,21 0 8,324860563 6,771540570 1,229389454 149,8688325 

5/8/2009 31,83 0 5,857963623 6,771540570 0,865085805 150,7339183 

6/8/2009 30,4 0 4,995250626 6,771540570 0,737683039 151,4716013 

7/8/2009 31,47 0 5,472878171 6,771540570 0,808217586 152,2798189 

8/8/2009 32,96 0 6,228120504 6,771540570 0,919749419 153,1995683 

9/8/2009 31,93 0 5,522820529 6,771540570 0,815592917 154,0151613 

10/8/2009 31,03 0 4,964816858 6,771540570 0,733188675 154,7483499 

11/8/2009 32,03 0 5,392784834 6,771540570 0,796389651 155,5447396 

12/8/2009 31,03 0 4,799673814 6,771540570 0,708800865 156,2535404 

13/8/2009 30,27 0 4,378209789 6,771540570 0,646560372 156,9001008 

14/8/2009 30,6 0 4,458291165 6,771540570 0,658386540 157,5584874 

15/8/2009 30,58 0 4,381428288 6,771540570 0,647035670 158,205523 

16/8/2009 33,69 0 5,854747488 6,771540570 0,864610856 159,0701339 

17/8/2009 30,57 0 4,221156339 6,771540570 0,623367208 159,6935011 

18/8/2009 31,04 0 4,356071260 6,771540570 0,643291023 160,3367921 

19/8/2009 31,96 0 4,694395447 6,771540570 0,693253684 161,0300458 

20/8/2009 32,9 0 5,056489886 6,771540570 0,746726662 161,7767725 

21/8/2009 32,6 0 4,816655297 6,771540570 0,711308638 162,4880811 

22/8/2009 31,7 0 4,327601439 6,771540570 0,639086689 163,1271678 

23/8/2009 30,44 0 3,753652596 6,771540570 0,554327713 163,6814955 

24/8/2009 32,36 0 4,470515062 6,771540570 0,660191727 164,3416872 

25/8/2009 29,91 0 3,441940506 6,771540570 0,508295043 164,8499823 

26/8/2009 30,7 0 3,672409667 6,771540570 0,542330010 165,3923123 

27/8/2009 30,57 0 3,569140929 6,771540570 0,527079605 165,9193919 

28/8/2009 32,03 0 4,061495797 6,771540570 0,599789037 166,5191809 

29/8/2009 32,56 0 4,202598684 6,771540570 0,620626671 167,1398076 

30/8/2009 29,84 0 3,149554479 6,771540570 0,465116386 167,604924 

31/8/2009 30,5 0 3,317664200 6,771540570 0,489942306 168,0948663 

1/9/2009 29,5 2,8 2,954734334 6,771540570 0,436345955 168,5312122 

2/9/2009 30,57 0 3,245421633 6,771540570 0,479273749 169,010486 

3/9/2009 29,1 0 2,755677381 6,771540570 0,406949844 169,4174358 

4/9/2009 29,5 0 2,832251172 6,771540570 0,418258023 169,8356939 

5/9/2009 30,57 0 3,110888556 6,771540570 0,459406323 170,2951002 

6/9/2009 30,97 0 3,188068012 6,771540570 0,470803945 170,7659041 

7/9/2009 29,9 0 2,818997955 6,771540570 0,416300829 171,1822049 

8/9/2009 25,39 0,2 1,735665589 6,771540570 0,256317683 171,4385226 

9/9/2009 24,6 0 1,577501681 6,771540570 0,232960530 171,6714832 

10/9/2009 26,25 0 1,871844325 6,771540570 0,276428134 171,9479113 
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11/9/2009 28,64 0 2,379917841 6,771540570 0,351458847 172,2993701 

12/9/2009 24,21 0 1,465067549 6,771540570 0,216356608 172,5157268 

13/9/2009 22,67 0,2 1,219820734 6,771540570 0,180139323 172,6958661 

14/9/2009 26,78 0 1,908704384 6,771540570 0,281871513 172,9777376 

15/9/2009 26,52 0 1,837642423 6,771540570 0,271377304 173,2491149 

16/9/2009 26,99 0 1,911946749 6,771540570 0,282350335 173,5314652 

17/9/2009 27,78 0,6 2,054799203 6,771540570 0,303446340 173,8349116 

18/9/2009 27,48 1,8 1,968725243 6,771540570 0,290735206 174,1256468 

19/9/2009 27,52 4 1,954999115 6,771540570 0,288708174 173,4143549 

20/9/2009 27,05 0 1,912180364 6,771540570 0,282384835 173,6967398 

21/9/2009 25,92 0 1,677632281 6,771540570 0,247747505 173,9444873 

22/9/2009 24,53 0 1,427983947 6,771540570 0,210880217 174,1553675 

23/9/2009 25,46 0 1,568475189 6,771540570 0,231627526 174,386995 

24/9/2009 26,05 0 1,656570939 6,771540570 0,244637232 174,6316323 

25/9/2009 27,02 0 1,818873665 6,771540570 0,268605592 174,9002379 

26/9/2009 25,99 0 1,612958029 6,771540570 0,238196613 175,1384345 

27/9/2009 24,53 1,2 1,362549142 6,771540570 0,201217009 175,3396515 

28/9/2009 25,39 0 1,485266943 6,771540570 0,219339592 175,5589911 

29/9/2009 23,86 0 1,242925314 6,771540570 0,183551335 175,7425424 

30/9/2009 25,22 0 1,434204144 6,771540570 0,211798797 175,9543412 

1/10/2009 27,11 0 1,740441489 6,771540570 0,257022973 176,2113642 

2/10/2009 26,31 0 1,581966602 6,771540570 0,233619896 176,4449841 

3/10/2009 25,79 0,2 1,481468727 6,771540570 0,218778683 176,6637627 

4/10/2009 26,65 3,2 1,609025098 6,771540570 0,237615810 176,7013786 

5/10/2009 26,42 0 1,567652561 6,771540570 0,231506043 176,9328846 

6/10/2009 26,38 0 1,545476996 6,771540570 0,228231225 177,1611158 

7/10/2009 26,45 0 1,541634080 6,771540570 0,227663715 177,3887795 

8/10/2009 26,42 0 1,521400644 6,771540570 0,224675704 177,6134552 

9/10/2009 27,71 0 1,725300513 6,771540570 0,254787001 177,8682422 

10/10/2009 26,33 0 1,474926104 6,771540570 0,217812489 178,0860547 

11/10/2009 27,67 0 1,681860094 6,771540570 0,248371855 178,3344266 

12/10/2009 26,31 0 1,440780959 6,771540570 0,212770040 178,5471966 

13/10/2009 25,19 0 1,264235376 6,771540570 0,186698339 178,733895 

14/10/2009 24,01 1,2 1,099855460 6,771540570 0,162423225 178,8963182 

15/10/2009 21,33 0 0,798942098 6,771540570 0,117985278 179,0143035 

16/10/2009 17,69 8,4 0,494259273 6,771540570 0,072990668 173,6872941 

17/10/2009 22,67 15,4 1,167823646 6,771540570 0,172460555 161,4597547 

18/10/2009 19,35 4 1,137512050 6,771540570 0,167984233 160,6277389 

19/10/2009 24,22 0 2,084697947 6,771540570 0,307861693 160,9356006 

20/10/2009 24,72 0 2,186387045 6,771540570 0,322878822 161,2584794 

21/10/2009 23,52 0 1,895847540 6,771540570 0,279972854 161,5384523 

22/10/2009 22,96 0 1,765310957 6,771540570 0,260695619 161,7991479 
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23/10/2009 23,29 0 1,821039505 6,771540570 0,268925437 162,0680734 

24/10/2009 23,52 0 1,856229409 6,771540570 0,274122172 162,3421955 

25/10/2009 21,68 5,4 1,487069609 6,771540570 0,219605804 160,1618013 

26/10/2009 20,62 8,8 1,382336401 6,771540570 0,204139130 154,5659405 

27/10/2009 22,54 9,6 1,986172076 6,771540570 0,293311700 148,2592522 

28/10/2009 22,08 0,2 2,142858276 6,771540570 0,316450629 148,5757028 

29/10/2009 21,14 0 1,902349792 6,771540570 0,280933086 148,8566359 

30/10/2009 20,28 0 1,700722657 6,771540570 0,251157420 149,1077933 

31/10/2009 18,28 0 1,301466495 6,771540570 0,192196514 149,2999898 

1/11/2009 16,49 0 1,001343245 6,771540570 0,147875249 149,4478651 

2/11/2009 14,76 0 0,754561653 6,771540570 0,111431312 149,5592964 

3/11/2009 14,69 0 0,743807181 6,771540570 0,109843126 149,6691395 

4/11/2009 18,56 19 1,337248099 6,771540570 0,197480630 133,8666201 

5/11/2009 19,01 1,8 1,866424124 6,771540570 0,275627696 134,1422478 

6/11/2009 20,86 0 2,354070630 6,771540570 0,347641812 134,4898896 

7/11/2009 21,94 0 2,668450450 6,771540570 0,394068443 134,8839581 

8/11/2009 22,2 0 2,735293601 6,771540570 0,403939631 135,2878977 

9/11/2009 21,26 17 2,429142612 6,771540570 0,358728208 121,6466259 

10/11/2009 22,39 0 3,365687079 6,771540570 0,497034175 122,1436601 

11/11/2009 22,14 12,2 3,247395320 6,771540570 0,479565217 113,4232253 

12/11/2009 19,81 0 2,712134173 6,771540570 0,400519519 113,8237448 

13/11/2009 19,74 0 2,675425425 6,771540570 0,395098486 114,2188433 

14/11/2009 19,74 0 2,663159209 6,771540570 0,393287049 114,6121304 

15/11/2009 19 0 2,406629346 6,771540570 0,355403519 114,9675339 

16/11/2009 18,81 0 2,336643238 6,771540570 0,345068188 115,3126021 

17/11/2009 21,17 0 3,144340880 6,771540570 0,464346458 115,7769485 

18/11/2009 21,13 0 3,111881204 6,771540570 0,459552914 116,2365014 

19/11/2009 20,73 0 2,946419802 6,771540570 0,435118090 116,6716195 

20/11/2009 21,93 0 3,390217428 6,771540570 0,500656740 117,1722763 

21/11/2009 22,59 0 3,642028867 6,771540570 0,537843468 117,7101197 

22/11/2009 21,26 0 3,088971732 6,771540570 0,456169715 118,1662895 

23/11/2009 21,19 0 3,045799992 6,771540570 0,449794247 118,6160837 

24/11/2009 20,2 0 2,679181740 6,771540570 0,395653207 119,0117369 

25/11/2009 19,34 0 2,387237556 6,771540570 0,352539800 119,3642767 

26/11/2009 18,61 0 2,156974480 6,771540570 0,318535267 119,682812 

27/11/2009 20,23 0 2,654094617 6,771540570 0,391948418 120,0747604 

28/11/2009 20,3 0 2,664533597 6,771540570 0,393490014 120,4682504 

29/11/2009 21 0 2,892185565 6,771540570 0,427108947 120,8953594 

30/11/2009 22,33 0 3,374122033 6,771540570 0,498279822 121,3936392 

1/12/2009 19,55 0 2,381265233 6,771540570 0,351657826 121,745297 

2/12/2009 20,75 1 2,759466505 6,771540570 0,407509410 122,1528064 

3/12/2009 18,29 22 1,993523376 6,771540570 0,294397317 103,4472037 
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4/12/2009 17,49 0,2 2,210143309 6,771540570 0,326387073 103,7735908 

5/12/2009 19,4 0,2 2,858722682 6,771540570 0,422167253 104,1957581 

6/12/2009 15,23 29 1,548730484 6,771540570 0,228711689 78,42446975 

7/12/2009 17,16 1,6 2,653232955 6,771540570 0,391821171 78,81629092 

8/12/2009 18,21 0 3,069311327 6,771540570 0,453266328 79,26955725 

9/12/2009 17,45 0,2 2,747772154 6,771540570 0,405782425 79,67533967 

10/12/2009 18,21 0,2 3,047553551 6,771540570 0,450053207 80,12539288 

11/12/2009 16,28 2,2 2,292615510 6,771540570 0,338566311 80,46395919 

12/12/2009 12,36 30,8 1,115932666 6,771540570 0,164797457 52,82875665 

13/12/2009 13,36 9 1,695903985 6,771540570 0,250445813 47,07920246 

14/12/2009 14,62 6,6 2,227602600 6,771540570 0,328965407 43,80816787 

15/12/2009 14,7 0 2,307242346 6,771540570 0,340726356 44,14889422 

16/12/2009 18,96 20,4 4,369320851 6,771540570 0,645247681 27,3941419 

17/12/2009 17,28 0 3,833248195 6,771540570 0,566082143 27,96022405 

18/12/2009 16,13 0 3,214648254 6,771540570 0,474729232 28,43495328 

19/12/2009 19,08 0 4,887055755 6,771540570 0,721705158 29,15665844 

20/12/2009 17,89 0 4,138775769 6,771540570 0,611201502 29,76785994 

21/12/2009 21,88 0,4 6,884822236 6,771540570 1,016729083 30,78458902 

22/12/2009 14,35 0 2,349771417 6,771540570 0,347006917 31,13159594 

23/12/2009 15,02 0 2,635292771 6,771540570 0,389171820 31,52076776 

24/12/2009 17,09 0 3,639385445 6,771540570 0,537453096 32,05822086 

25/12/2009 19,35 0 4,956787276 6,771540570 0,732002891 32,79022375 

26/12/2009 18,85 0 4,619492035 6,771540570 0,682192182 33,47241593 

27/12/2009 19,65 0 5,110398168 6,771540570 0,754687669 34,2271036 

28/12/2009 18,16 0,4 4,169767981 6,771540570 0,615778335 34,84288193 

29/12/2009 17,62 1 3,851346848 6,771540570 0,568754895 35,41163683 

30/12/2009 17,75 0 3,909462579 6,771540570 0,577337245 35,98897407 

31/12/2009 17,68 0 3,857348722 6,771540570 0,569641233 36,55861531 

1/1/2010 19,01 0 4,612662227 5,998801789 0,768930595 37,3275459 

2/1/2010 23,74 0,2 8,161362254 5,998801789 1,360498736 38,68804464 

3/1/2010 18,87 0 4,468481476 5,998801789 0,744895670 39,43294031 

4/1/2010 15,23 0,6 2,595658553 5,998801789 0,432696169 39,86563648 

5/1/2010 12,36 0 1,494939652 5,998801789 0,249206376 40,11484285 

6/1/2010 17,09 0 3,453741485 5,998801789 0,575738557 40,69058141 

7/1/2010 18,65 0 4,284556119 5,998801789 0,714235321 41,40481673 

8/1/2010 19,48 0 4,760943707 5,998801789 0,793649111 42,19846584 

9/1/2010 18,42 0 4,113574247 5,998801789 0,685732650 42,88419849 

10/1/2010 16 0 2,876653664 5,998801789 0,479538042 43,36373653 

11/1/2010 17,95 0 3,826604873 5,998801789 0,637894868 44,0016314 

12/1/2010 14,56 0 2,248616897 5,998801789 0,374844340 44,37647574 

13/1/2010 15,69 0,2 2,712321259 5,998801789 0,452143837 44,82861958 

14/1/2010 15,15 5,4 2,475144263 5,998801789 0,412606442 42,84122602 
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15/1/2010 10,17 4,8 0,811459926 5,998801789 0,135270335 41,17649635 

16/1/2010 11,44 0 1,188795583 5,998801789 0,198172172 41,37466853 

17/1/2010 9,47 2,4 0,632872296 5,998801789 0,105499785 41,48016831 

18/1/2010 8 0 0,276969743 5,998801789 0,046170844 41,52633916 

19/1/2010 8,5 0 0,392672993 5,998801789 0,065458571 41,59179773 

20/1/2010 10 0,4 0,771710419 5,998801789 0,128644094 41,72044182 

21/1/2010 12 0 1,360195201 5,998801789 0,226744481 41,9471863 

22/1/2010 10 10,6 0,769979088 5,998801789 0,128355481 34,47554178 

23/1/2010 9,24 4 0,599124166 5,998801789 0,099873973 33,57541576 

24/1/2010 10,56 1 0,973422084 5,998801789 0,162269419 33,73768517 

25/1/2010 8,96 0 0,528520877 5,998801789 0,088104407 33,82578958 

26/1/2010 6,37 0 -0,070513203 5,998801789 
-

0,011754548 
33,81403503 

27/1/2010 6,17 0 -0,111357171 5,998801789 
-

0,018563236 
33,7954718 

28/1/2010 7,34 5,4 0,138028827 5,998801789 0,023009400 31,4184812 

29/1/2010 12,04 0,4 1,462429513 5,998801789 0,243786937 31,66226814 

30/1/2010 18,21 1 4,263616877 5,998801789 0,710744750 32,37301289 

31/1/2010 17,61 0 3,903384582 5,998801789 0,650694042 33,02370693 

1/2/2010 16,36 0 3,232986238 5,998801789 0,538938667 33,56264559 

2/2/2010 18,35 0 4,297371735 5,998801789 0,716371683 34,27901728 

3/2/2010 12,1 12,4 1,457909136 5,998801789 0,243033390 25,12205067 

4/2/2010 9,33 0 0,658156139 5,998801789 0,109714600 25,23176527 

5/2/2010 15,35 0 2,881964550 5,998801789 0,480423367 25,71218863 

6/2/2010 15,28 0 2,840965150 5,998801789 0,473588768 26,1857774 

7/2/2010 14,56 4,8 2,505421059 5,998801789 0,417653583 24,80343098 

8/2/2010 13,83 6,8 2,210917140 5,998801789 0,368559792 21,37199078 

9/2/2010 14,75 16,2 2,661662675 5,998801789 0,443699053 8,61568983 

10/2/2010 12,96 0,4 2,033492866 5,998801789 0,338983173 8,954673004 

11/2/2010 16,03 8,6 3,514394153 5,998801789 0,585849354 3,940522358 

12/2/2010 16,55 0 3,907684358 5,998801789 0,651410814 4,591933172 

13/2/2010 17,58 1,4 4,530895602 5,998801789 0,755300102 5,347233274 

14/2/2010 16,36 0,2 3,768856671 5,998801789 0,628268245 5,975501519 

15/2/2010 14,36 0 2,699113756 5,998801789 0,449942147 6,425443666 

16/2/2010 16,55 0,2 3,858157101 5,998801789 0,643154623 7,068598288 

17/2/2010 16,49 0 3,810463848 5,998801789 0,635204159 7,703802448 

18/2/2010 19 0 5,419805811 5,998801789 0,903481395 8,607283843 

19/2/2010 20,17 0 6,276864667 5,998801789 1,046353070 9,653636913 

20/2/2010 19,94 0 6,062841611 5,998801789 1,010675436 10,66431235 

21/2/2010 21,77 0 7,557630966 5,998801789 1,259856757 11,92416911 

22/2/2010 17,42 0 4,262108514 5,998801789 0,710493306 12,63466241 

23/2/2010 16,01 0 3,435892356 5,998801789 0,572763108 13,20742552 
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24/2/2010 18,69 0 5,050872444 5,998801789 0,841980219 14,04940574 

25/2/2010 17,82 0,4 4,460683670 5,998801789 0,743595776 14,79300151 

26/2/2010 18,74 0 5,041804342 5,998801789 0,840468567 15,63347008 

27/2/2010 19,54 0 5,577878067 5,998801789 0,929832034 16,56330212 

28/2/2010 19,28 0,2 5,364715863 5,998801789 0,894297904 17,45760002 

1/3/2010 17,68 0 4,293185103 5,998801789 0,715673772 18,17327379 

2/3/2010 18,08 0 4,523169560 5,998801789 0,754012171 18,92728596 

3/3/2010 20,78 0 6,408826685 5,998801789 1,068351133 19,99563709 

4/3/2010 18,08 0 4,477835970 5,998801789 0,746455063 20,74209216 

5/3/2010 17,95 0 4,379248894 5,998801789 0,730020602 21,47211276 

6/3/2010 19,21 0 5,173367765 5,998801789 0,862400184 22,33451294 

7/3/2010 18,48 0 4,669411500 5,998801789 0,778390696 23,11290364 

8/3/2010 11,5 4,8 1,344555788 5,998801789 0,224137392 21,53704103 

9/3/2010 10,84 1,8 1,134305042 5,998801789 0,189088602 21,72612963 

10/3/2010 16,71 0,4 3,639962262 5,998801789 0,606781552 22,33291119 

11/3/2010 12,97 0,2 1,891666546 5,998801789 0,315340732 22,64825192 

12/3/2010 17,81 0 4,248425779 5,998801789 0,708212395 23,35646431 

13/3/2010 17,48 0 4,037671074 5,998801789 0,673079594 24,02954391 

14/3/2010 16,92 0,2 3,707174231 5,998801789 0,617985785 24,64752969 

15/3/2010 11,63 4,2 1,377406828 5,998801789 0,229613659 23,67714335 

16/3/2010 15,49 0 2,975145307 5,998801789 0,495956595 24,17309994 

17/3/2010 16,31 0 3,378290988 5,998801789 0,563160962 24,73626091 

18/3/2010 17,35 0 3,931898313 5,998801789 0,655447280 25,39170819 

19/3/2010 16,68 0 3,549094495 5,998801789 0,591633900 25,98334209 

20/3/2010 18,81 0 4,781877623 5,998801789 0,797138794 26,78048088 

21/3/2010 18,08 0 4,309054408 5,998801789 0,718319184 27,49880006 

22/3/2010 19,4 0 5,124716769 5,998801789 0,854290065 28,35309013 

23/3/2010 19,6 0 5,233572549 5,998801789 0,872436319 29,22552645 

24/3/2010 20,28 0 5,678938438 5,998801789 0,946678793 30,17220524 

25/3/2010 20,08 0 5,506502722 5,998801789 0,917933767 31,09013901 

26/3/2010 20,21 0 5,567585716 5,998801789 0,928116299 32,01825531 

27/3/2010 21,87 0 6,785722318 5,998801789 1,131179618 33,14943493 

28/3/2010 20 0 5,355250424 5,998801789 0,892720015 34,04215494 

29/3/2010 19,15 0 4,771253688 5,998801789 0,795367784 34,83752273 

30/3/2010 22,2 0 6,937888941 5,998801789 1,156545788 35,99406851 

31/3/2010 19,4 0 4,872336817 5,998801789 0,812218338 36,80628685 

1/4/2010 20,61 0 5,655585656 5,998801789 0,942785885 37,74907274 

2/4/2010 21,67 0 6,399455098 5,998801789 1,066788889 38,81586163 

3/4/2010 21,11 0 5,940921908 5,998801789 0,990351426 39,80621305 

4/4/2010 21,67 0 6,318317952 5,998801789 1,053263331 40,85947638 

5/4/2010 21,01 0 5,794270645 5,998801789 0,965904667 41,82538105 

6/4/2010 21,2 0 5,894334994 5,998801789 0,982585390 42,80796644 
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7/4/2010 19,21 0,4 4,555098992 5,998801789 0,759334806 43,56730125 

8/4/2010 20,41 0 5,287637466 5,998801789 0,881448938 44,44875018 

9/4/2010 21,87 0 6,283585097 5,998801789 1,047473365 45,49622355 

10/4/2010 21,53 0 5,992253712 5,998801789 0,998908436 46,49513199 

11/4/2010 20,54 0 5,273652232 5,998801789 0,879117600 47,37424959 

12/4/2010 21,2 0 5,687557888 5,998801789 0,948115655 48,32236524 

13/4/2010 19,7 0 4,684794786 5,998801789 0,780955089 49,10332033 

14/4/2010 20,28 0 5,017921804 5,998801789 0,836487349 49,93980768 

15/4/2010 20,67 0 5,239333376 5,998801789 0,873396648 50,81320433 

16/4/2010 20,08 0 4,837238201 5,998801789 0,806367400 51,61957173 

17/4/2010 21,04 0 5,422388433 5,998801789 0,903911918 52,52348365 

18/4/2010 22,6 0 6,492269684 5,998801789 1,082261077 53,60574472 

19/4/2010 23,93 0 7,503608405 5,998801789 1,250851198 54,85659592 

20/4/2010 21,4 0 5,541600994 5,998801789 0,923784647 55,78038057 

21/4/2010 21,97 0,2 5,895529129 5,998801789 0,982784452 56,76316502 

22/4/2010 21,14 0 5,298790223 5,998801789 0,883308102 57,64647312 

23/4/2010 21,8 0 5,702658985 5,998801789 0,950633007 58,59710613 

24/4/2010 20,21 0 4,660904505 5,998801789 0,776972580 59,37407871 

25/4/2010 20,18 0 4,617763607 5,998801789 0,769780995 60,1438597 

26/4/2010 22,73 0 6,250579139 5,998801789 1,041971273 61,18583098 

27/4/2010 21,21 0 5,179174147 5,998801789 0,863368107 62,04919909 

28/4/2010 20,68 0 4,822513645 5,998801789 0,803912817 62,8531119 

29/4/2010 22,27 0 5,808741873 5,998801789 0,968317020 63,82142892 

30/4/2010 21,17 0 5,056145997 5,998801789 0,842859320 64,66428824 

1/5/2010 23,66 0 6,728726914 5,998801789 1,121678487 65,78596673 

2/5/2010 23,34 0 6,434638520 5,998801789 1,072653964 66,85862069 

3/5/2010 22,57 0 5,840744654 5,998801789 0,973651882 67,83227258 

4/5/2010 23 0 6,094274139 5,998801789 1,015915237 68,84818781 

5/5/2010 23,72 0 6,565104577 5,998801789 1,094402650 69,94259046 

6/5/2010 23,6 0 6,422501086 5,998801789 1,070630655 71,01322112 

7/5/2010 23,8 0 6,515304168 5,998801789 1,086100924 72,09932204 

8/5/2010 26,23 0 8,433167497 5,998801789 1,405808659 73,5051307 

9/5/2010 24,56 0 6,955680457 5,998801789 1,159511633 74,66464233 

10/5/2010 28,38 0 10,353046423 5,998801789 1,725852393 76,39049473 

11/5/2010 25,5 0,2 7,534315911 5,998801789 1,255970138 77,64646487 

12/5/2010 25,26 0 7,265684295 5,998801789 1,211189259 78,85765413 

13/5/2010 25,72 0 7,561807252 5,998801789 1,260552943 80,11820707 

14/5/2010 24,73 0 6,717043138 5,998801789 1,119730802 81,23793787 

15/5/2010 26,12 0 7,739004597 5,998801789 1,290091733 82,5280296 

16/5/2010 24,73 1 6,582019449 5,998801789 1,097222359 83,62525196 

17/5/2010 24,26 0 6,189413248 5,998801789 1,031774922 84,65702688 

18/5/2010 23,93 0 5,912038699 5,998801789 0,985536597 85,64256348 
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19/5/2010 23,17 0 5,377065700 5,998801789 0,896356621 86,5389201 

20/5/2010 23,13 0 5,310495834 5,998801789 0,885259427 87,42417953 

21/5/2010 23,13 6,6 5,269061657 5,998801789 0,878352351 84,70253188 

22/5/2010 20,21 2,2 3,800420726 5,998801789 0,633529972 85,33606185 

23/5/2010 22,01 0,2 4,709627457 5,998801789 0,785094694 86,12115655 

24/5/2010 23,56 0 5,598117228 5,998801789 0,933205901 87,05436245 

25/5/2010 23,61 0 5,583811720 5,998801789 0,930821174 87,98518362 

26/5/2010 23,86 0 5,696411766 5,998801789 0,949591596 88,93477522 

27/5/2010 24,39 0 5,993139016 5,998801789 0,999056016 89,93383123 

28/5/2010 27,02 0 7,891578121 5,998801789 1,315525733 91,24935697 

29/5/2010 31,2 0 11,941151060 5,998801789 1,990589368 93,23994633 

30/5/2010 27,75 0 8,262161115 5,998801789 1,377301902 94,61724824 

31/5/2010 27,65 0 8,071127020 5,998801789 1,345456527 95,96270476 

1/6/2010 29,81 0 9,941553496 5,998801789 1,657256540 97,6199613 

2/6/2010 25,06 0 5,948223658 5,998801789 0,991568628 98,61152993 

3/6/2010 25,4 0 6,113161739 5,998801789 1,019063799 99,63059373 

4/6/2010 25,5 0 6,117772359 5,998801789 1,019832389 100,6504261 

5/6/2010 25,99 0 6,384390892 5,998801789 1,064277687 101,7147038 

6/6/2010 22,47 3,8 4,261597187 5,998801789 0,710408068 101,6251119 

7/6/2010 24,34 0 5,278922624 5,998801789 0,879996174 102,505108 

8/6/2010 27,98 0 7,727431012 5,998801789 1,288162417 103,7932705 

9/6/2010 26,59 0 6,591335045 5,998801789 1,098775268 104,8920457 

10/6/2010 27,32 0 7,037375548 5,998801789 1,173130201 106,0651759 

11/6/2010 30,38 0 9,505312491 5,998801789 1,584535183 107,6497111 

12/6/2010 32,56 0 11,592046227 5,998801789 1,932393607 109,5821047 

13/6/2010 33,89 0 12,913019156 5,998801789 2,152599738 111,7347045 

14/6/2010 29,08 0 7,832830774 5,998801789 1,305732553 113,040437 

15/6/2010 31,3 0 9,643489748 5,998801789 1,607569326 114,6480063 

16/6/2010 31,71 0 9,856431045 5,998801789 1,643066631 116,291073 

17/6/2010 31,1 0 9,100779937 5,998801789 1,517099624 117,8081726 

18/6/2010 36,48 0 15,028961916 5,998801789 2,505327305 120,3134999 

19/6/2010 33,46 0 10,917252383 5,998801789 1,819905502 122,1334054 

20/6/2010 28,85 0 6,749720891 5,998801789 1,125178182 123,2585836 

21/6/2010 30,38 0 7,765502850 5,998801789 1,294508991 124,5530926 

22/6/2010 28,78 0 6,493318277 5,998801789 1,082435877 125,6355285 

23/6/2010 26,79 0,4 5,203973052 5,998801789 0,867502084 126,5030305 

24/6/2010 27,19 0 5,364663257 5,998801789 0,894289134 127,3973197 

25/6/2010 25,46 0,6 4,406156782 5,998801789 0,734506146 128,1318258 

26/6/2010 26,73 0 4,997458881 5,998801789 0,833076180 128,964902 

27/6/2010 27,92 0 5,595323464 5,998801789 0,932740181 129,8976422 

28/6/2010 28,05 0 5,596723350 5,998801789 0,932973542 130,8306157 

29/6/2010 27,58 0,2 5,259081675 5,998801789 0,876688689 131,7073044 
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30/6/2010 28,18 0 5,526018369 5,998801789 0,921187024 132,6284914 

1/7/2010 28,05 0 5,378702042 5,998801789 0,896629399 133,5251208 

2/7/2010 29,01 0 5,857163746 5,998801789 0,976388944 134,5015098 

3/7/2010 29,24 0 5,907880576 5,998801789 0,984843438 135,4863532 

4/7/2010 33,36 0 8,753333197 5,998801789 1,459180267 136,9455335 

5/7/2010 32,9 0 8,181540849 5,998801789 1,363862508 138,309396 

6/7/2010 33,29 0 8,313689994 5,998801789 1,385891764 139,6952878 

7/7/2010 30,9 0 6,427288661 5,998801789 1,071428743 140,7667165 

8/7/2010 33,89 0 8,459393157 5,998801789 1,410180475 142,176897 

9/7/2010 27,99 0 4,587801200 5,998801789 0,764786263 142,9416832 

10/7/2010 30,24 0 5,693327220 5,998801789 0,949077402 143,8907606 

11/7/2010 31,27 0 6,203846211 5,998801789 1,034180896 144,9249415 

12/7/2010 30,38 0 5,573073100 5,998801789 0,929031046 145,8539726 

13/7/2010 31,93 0 6,389658837 5,998801789 1,065155853 146,9191284 

14/7/2010 31,18 0 5,816896038 5,998801789 0,969676319 147,8888048 

15/7/2010 35,48 0 8,666630104 5,998801789 1,444726865 149,3335316 

16/7/2010 33,37 0 6,881186874 5,998801789 1,147093556 150,4806252 

17/7/2010 33,23 0 6,634716135 5,998801789 1,106006894 151,5866321 

18/7/2010 34,03 0 7,008073653 5,998801789 1,168245576 152,7548776 

19/7/2010 34,88 0 7,420227274 5,998801789 1,236951567 153,9918292 

20/7/2010 34,09 0 6,698499356 5,998801789 1,116639554 155,1084688 

21/7/2010 34,65 0 6,897052757 5,998801789 1,149738398 156,2582072 

22/7/2010 32,1 0 5,248797901 5,998801789 0,874974384 157,1331815 

23/7/2010 34,88 0 6,732579356 5,998801789 1,122320689 158,2555022 

24/7/2010 35,19 0 6,753330302 5,998801789 1,125779871 159,3812821 

25/7/2010 32,66 0 5,148582579 5,998801789 0,858268494 160,2395506 

26/7/2010 34,43 0 5,981194196 5,998801789 0,997064815 161,2366154 

27/7/2010 30,94 0 4,147877707 5,998801789 0,691451035 161,9280665 

28/7/2010 31,87 0 4,466354914 5,998801789 0,744541172 162,6726076 

29/7/2010 32,03 0 4,448425530 5,998801789 0,741552344 163,4141600 

30/7/2010 30,91 0 3,903207044 5,998801789 0,650664446 164,0648244 

31/7/2010 32,93 0 4,676350378 5,998801789 0,779547407 164,8443718 

1/8/2010 31,23 0 3,871689308 5,998801789 0,645410441 165,4897823 

2/8/2010 32,1 0 4,141054737 5,998801789 0,690313646 166,1800959 

3/8/2010 34,43 0 5,087553514 5,998801789 0,848094952 167,0281909 

4/8/2010 34,15 0 4,828288390 5,998801789 0,804875467 167,8330663 

5/8/2010 33,07 0 4,243356013 5,998801789 0,707367265 168,5404336 

6/8/2010 32,33 0 3,861063909 5,998801789 0,643639187 169,1840728 

7/8/2010 31,3 0 3,417370879 5,998801789 0,569675579 169,7537484 

8/8/2010 31,6 0 3,455146755 5,998801789 0,575972815 170,3297212 

9/8/2010 32,56 0 3,724289852 5,998801789 0,620838958 170,9505601 

10/8/2010 35,48 0 4,831221945 5,998801789 0,805364490 171,7559246 
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11/8/2010 35,54 0 4,724176201 5,998801789 0,787519969 172,5434446 

12/8/2010 35,52 0 4,583723412 5,998801789 0,764106495 173,3075511 

13/8/2010 35,15 0 4,301795827 5,998801789 0,717109179 174,0246603 

14/8/2010 33,36 0 3,524383056 5,998801789 0,587514504 174,6121748 

15/8/2010 35,49 0 4,226277946 5,998801789 0,704520352 175,3166951 

16/8/2010 36,84 0 4,669357827 5,998801789 0,778381749 176,0950769 

17/8/2010 37,37 0 4,753317718 5,998801789 0,792377859 176,8874547 

18/8/2010 33,69 0 3,237703308 5,998801789 0,539725002 177,4271797 

19/8/2010 35,54 0 3,775587583 5,998801789 0,629390288 178,05657 

20/8/2010 35,19 0 3,549958403 5,998801789 0,591777913 178,6483479 

21/8/2010 36,31 0 3,841953250 5,998801789 0,640453441 179,2888014 

22/8/2010 33,52 0 2,854013255 5,998801789 0,475763887 179,7645653 

23/8/2010 31,3 0 2,244033902 5,998801789 0,374080355 180,1386456 

24/8/2010 30,57 0 2,048330227 5,998801789 0,341456561 180,4801022 

25/8/2010 33,85 0 2,776996450 5,998801789 0,462925189 180,9430274 

26/8/2010 32,62 0 2,406135311 5,998801789 0,401102653 181,34413 

27/8/2010 36,38 0 3,379178453 5,998801789 0,563308903 181,9074389 

28/8/2010 34,62 0 2,771728816 5,998801789 0,462047074 182,369486 

29/8/2010 32,56 0 2,213027548 5,998801789 0,368911597 182,7383976 

30/8/2010 32,43 0 2,139365486 5,998801789 0,356632134 183,0950297 

31/8/2010 32,23 0 2,054540127 5,998801789 0,342491751 183,4375215 

1/9/2010 32,23 0 2,012915502 5,998801789 0,335552928 183,7730744 

2/9/2010 30,43 0 1,650248420 5,998801789 0,275096341 184,0481707 

3/9/2010 28,64 0,2 1,353341045 5,998801789 0,225601894 184,2737726 

4/9/2010 28,59 0 1,327375140 5,998801789 0,221273379 184,495046 

5/9/2010 29,7 0 1,465257037 5,998801789 0,244258285 184,7393043 

6/9/2010 31,03 0 1,647642165 5,998801789 0,274661878 185,0139662 

7/9/2010 27,53 0 1,133488502 5,998801789 0,188952485 185,2029187 

8/9/2010 29,44 0 1,362051681 5,998801789 0,227053957 185,4299726 

9/9/2010 30,93 0 1,557516924 5,998801789 0,259638004 185,6896106 

10/9/2010 31 0 1,540443260 5,998801789 0,256791825 185,9464025 

11/9/2010 31,53 0 1,594341962 5,998801789 0,265776737 186,2121792 

12/9/2010 28,78 8,6 1,186645178 5,998801789 0,197813700 180,8099929 

13/9/2010 24,66 0 1,066951423 5,998801789 0,177860756 180,9878536 

14/9/2010 27,31 1,8 1,405303279 5,998801789 0,234263996 181,2221176 

15/9/2010 29,37 0 1,716251616 5,998801789 0,286099071 181,5082167 

16/9/2010 28,51 0 1,548032964 5,998801789 0,258057029 181,7662737 

17/9/2010 30,17 0 1,806642586 5,998801789 0,301167241 182,067441 

18/9/2010 29,11 0 1,596240040 5,998801789 0,266093146 182,3335341 

19/9/2010 30,9 0 1,882895574 5,998801789 0,313878611 182,6474127 

20/9/2010 30,37 0 1,754159920 5,998801789 0,292418383 182,9398311 

21/9/2010 31,9 0 2,007304318 5,998801789 0,334617543 183,2744487 
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22/9/2010 29,3 0 1,517849079 5,998801789 0,253025376 183,527474 

23/9/2010 25,46 0 0,999694938 5,998801789 0,166649103 183,6941231 

24/9/2010 24,72 0 0,912620147 5,998801789 0,152133739 183,8462569 

25/9/2010 26,79 0 1,130427503 5,998801789 0,188442216 184,0346991 

26/9/2010 24,74 33,4 0,895531612 5,998801789 0,149285081 153,7839842 

27/9/2010 29,33 0 4,206914430 5,998801789 0,701292454 154,4852766 

28/9/2010 28,61 0 3,849570622 5,998801789 0,641723257 155,1269999 

29/9/2010 27,45 0 3,365786635 5,998801789 0,561076487 155,6880764 

30/9/2010 28,24 0 3,607850728 5,998801789 0,601428561 156,2895049 

1/10/2010 28,24 0 3,558882768 5,998801789 0,593265604 156,8827705 

2/10/2010 25,33 0 2,580013489 5,998801789 0,430088138 157,3128587 

3/10/2010 25,75 0 2,673208000 5,998801789 0,445623659 157,7584823 

4/10/2010 25,22 0 2,497498323 5,998801789 0,416332863 158,1748152 

5/10/2010 26,04 0 2,702225551 5,998801789 0,450460883 158,6252761 

6/10/2010 25,45 0 2,508250960 5,998801789 0,418125327 159,0434014 

7/10/2010 26,72 1,2 2,844963619 5,998801789 0,474255313 159,5176567 

8/10/2010 19,88 0,4 1,279584070 5,998801789 0,213306609 159,7309633 

9/10/2010 19,78 0 1,256634578 5,998801789 0,209480930 159,9404443 

10/10/2010 19,74 0 1,243687762 5,998801789 0,207322696 160,147767 

11/10/2010 19,95 10,2 1,270978676 5,998801789 0,211872091 153,1596391 

12/10/2010 20,95 0,8 1,692938412 5,998801789 0,282212760 153,4418518 

13/10/2010 23,94 2,4 2,389075862 5,998801789 0,398258843 153,8401107 

14/10/2010 25,26 0 2,741099247 5,998801789 0,456941127 154,2970518 

15/10/2010 27,12 15,8 3,311490629 5,998801789 0,552025345 142,0490771 

16/10/2010 25,39 0,2 3,490323341 5,998801789 0,581836751 142,6309139 

17/10/2010 25,18 0,2 3,377129213 5,998801789 0,562967295 143,1938812 

18/10/2010 25,94 18,2 3,630914277 5,998801789 0,605273254 128,5991544 

19/10/2010 20,16 56 2,338683996 5,998801789 0,389858522 75,98901295 

20/10/2010 24,99 0 7,149926018 5,998801789 1,191892360 77,18090531 

21/10/2010 24,85 0 6,973173887 5,998801789 1,162427787 78,3433331 

22/10/2010 25,65 0 7,536702581 5,998801789 1,256367996 79,59970109 

23/10/2010 21,28 0 4,530541628 5,998801789 0,755241094 80,35494219 

24/10/2010 19,88 0 3,781794671 5,998801789 0,630425009 80,98536719 

25/10/2010 21,19 0 4,429650877 5,998801789 0,738422611 81,7237898 

26/10/2010 20,95 0 4,274824860 5,998801789 0,712613120 82,43640292 

27/10/2010 25,84 23 7,433983125 5,998801789 1,239244667 63,67564759 

28/10/2010 24,32 16,4 7,299071226 5,998801789 1,216754859 51,49240245 

29/10/2010 17 0 3,165810881 5,998801789 0,527740538 52,02014299 

30/10/2010 15,75 0 2,604042387 5,998801789 0,434093754 52,45423674 

31/10/2010 18,01 0 3,634829932 5,998801789 0,605925993 53,06016274 

12/11/2010 24,33 0 7,876208670 5,998801789 1,312963646 54,37312638 

13/11/2010 20,22 8,2 4,806196676 5,998801789 0,801192779 49,97431916 
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14/11/2010 22,8 2,4 6,759728269 5,998801789 1,126846412 51,10116557 

15/11/2010 22,67 0 6,608502394 5,998801789 1,101637065 52,20280264 

16/11/2010 22,27 0,2 6,259826825 5,998801789 1,043512862 53,2463155 

17/11/2010 21,93 0 5,970677650 5,998801789 0,995311707 54,24162721 

18/11/2010 22,68 0 6,476645418 5,998801789 1,079656513 55,32128372 

19/11/2010 21,46 0 5,564046820 5,998801789 0,927526365 56,24881009 

20/11/2010 22 0 5,897338764 5,998801789 0,983086118 57,2318962 

21/11/2010 23,32 0 6,829137416 5,998801789 1,138416913 58,37031312 

22/11/2010 21,59 0 5,532737562 5,998801789 0,922307113 59,29262023 

23/11/2010 21,54 0 5,463750327 5,998801789 0,910806944 60,20342717 

24/11/2010 23,53 0 6,848831992 5,998801789 1,141699998 61,34512717 

25/11/2010 20,8 0 4,919642849 5,998801789 0,820104251 62,16523142 

26/11/2010 20,27 0 4,577792974 5,998801789 0,763117892 62,92834932 

27/11/2010 21,48 0 5,284230711 5,998801789 0,880881032 63,80923035 

28/11/2010 25,12 0 7,964718173 5,998801789 1,327718177 65,13694852 

29/11/2010 21,82 0 5,415500985 5,998801789 0,902763781 66,03971231 

30/11/2010 24,2 0 7,077162727 5,998801789 1,179762722 67,21947503 

1/12/2010 21,93 0 5,402179274 5,998801789 0,900543052 68,12001808 

2/12/2010 24,39 0 7,116314460 5,998801789 1,186289314 69,30630739 

3/12/2010 23,61 0 6,461240898 5,998801789 1,077088580 70,38339597 

4/12/2010 22,81 0 5,846921428 5,998801789 0,974681550 71,35807752 

5/12/2010 21,81 0 5,159528526 5,998801789 0,860093183 72,21817071 

6/12/2010 17,68 0 3,005280121 5,998801789 0,500980067 72,71915077 

7/12/2010 17,48 0 2,909351883 5,998801789 0,484988834 73,20413961 

8/12/2010 19,67 0 3,901166767 5,998801789 0,650324332 73,85446394 

9/12/2010 21,49 0 4,868887655 5,998801789 0,811643363 74,6661073 

10/12/2010 21,53 0 4,860932859 5,998801789 0,810317298 75,4764246 

11/12/2010 19,89 0 3,941032943 5,998801789 0,656970022 76,13339462 

12/12/2010 5,2 0,6 -0,223304263 5,998801789 0,000000000 76,13339462 

13/12/2010 10,56 0 0,724499266 5,998801789 0,120773996 76,25416862 

14/12/2010 17,75 2,2 2,939331115 5,998801789 0,489986370 76,74415499 

15/12/2010 16,15 0 2,310280123 5,998801789 0,385123597 77,12927859 

16/12/2010 11,17 7 0,856359850 5,998801789 0,142755150 73,27203374 

17/12/2010 8,84 5,2 0,379327315 5,998801789 0,063233847 71,13526758 

18/12/2010 12,83 0 1,332459154 5,998801789 0,222120884 71,35738847 

19/12/2010 17,01 0 2,746382618 5,998801789 0,457821864 71,81521033 

20/12/2010 16,16 0 2,406407573 5,998801789 0,401148039 72,21635837 

21/12/2010 18,29 0 3,272303919 5,998801789 0,545492923 72,76185129 

22/12/2010 19,68 0 3,919826778 5,998801789 0,653434955 73,41528625 

23/12/2010 20,8 0 4,491378983 5,998801789 0,748712683 74,16399893 

24/12/2010 20,27 0 4,179287763 5,998801789 0,696687090 74,86068602 

25/12/2010 20,34 0 4,192901037 5,998801789 0,698956422 75,55964245 
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26/12/2010 22,27 0 5,270567387 5,998801789 0,878603357 76,4382458 

27/12/2010 19,01 0 3,487174545 5,998801789 0,581311847 77,01955765 

28/12/2010 16,63 1,2 2,480959778 5,998801789 0,413575888 77,43313354 

29/12/2010 14,1 3,8 1,626476834 5,998801789 0,271133618 76,90426715 

30/12/2010 11,7 0 0,983900880 5,998801789 0,164016234 77,06828339 

31/12/2010 12,33 0 1,139922566 5,998801789 0,190025043 77,25830843 

1/1/2011 13,62 0 1,488147965 7,059013763 0,210815280 77,46912371 

2/1/2011 14,06 0 1,614072088 7,059013763 0,228654050 77,69777776 

3/1/2011 13,4 21 1,420527450 7,059013763 0,201235966 59,89901373 

4/1/2011 14,43 9,4 1,973505414 7,059013763 0,279572399 53,77858613 

5/1/2011 11,86 0 1,215298549 7,059013763 0,172162655 53,95074878 

6/1/2011 14,15 0 1,955931512 7,059013763 0,277082830 54,22783161 

7/1/2011 14,48 0 2,071719894 7,059013763 0,293485742 54,52131735 

8/1/2011 15,62 0 2,507066177 7,059013763 0,355158137 54,87647549 

9/1/2011 15,81 0 2,578366640 7,059013763 0,365258764 55,24173426 

10/1/2011 17,57 0 3,351703909 7,059013763 0,474811924 55,71654618 

11/1/2011 16,55 0 2,875730377 7,059013763 0,407384158 56,12393034 

12/1/2011 16,42 0 2,811433943 7,059013763 0,398275742 56,52220608 

13/1/2011 16,63 15,4 2,894465404 7,059013763 0,410038215 44,53224429 

14/1/2011 15,69 7,6 2,709606410 7,059013763 0,383850563 40,31609486 

15/1/2011 16,62 0 3,216546044 7,059013763 0,455665076 40,77175993 

16/1/2011 19,33 0 4,687328852 7,059013763 0,664020359 41,43578029 

17/1/2011 15,09 14,8 2,503905930 7,059013763 0,354710447 29,99049074 

18/1/2011 14,55 0 2,446265792 7,059013763 0,346544981 30,33703572 

19/1/2011 16,81 0 3,516345322 7,059013763 0,498135496 30,83517122 

20/1/2011 17,01 0 3,611488759 7,059013763 0,511613786 31,346785 

21/1/2011 16,41 0 3,290561303 7,059013763 0,466150289 31,81293529 

22/1/2011 16,42 5 3,286486930 7,059013763 0,465573101 30,27850839 

23/1/2011 17,74 0,2 4,025697946 7,059013763 0,570291840 30,84880023 

24/1/2011 17,95 0 4,132343245 7,059013763 0,585399517 31,43419975 

25/1/2011 13,83 6,8 2,127239243 7,059013763 0,301350771 27,93555052 

26/1/2011 10,37 4 0,948425841 7,059013763 0,134356707 27,06990723 

27/1/2011 11,79 0 1,413101037 7,059013763 0,200183919 27,27009115 

28/1/2011 13,55 0 2,066039902 7,059013763 0,292681098 27,56277225 

29/1/2011 12,3 9,8 1,588190529 7,059013763 0,224987595 20,98775984 

30/1/2011 9,67 1 0,772927827 7,059013763 0,109495158 21,097255 

31/1/2011 10,83 0 1,133822863 7,059013763 0,160620577 21,25787558 

1/2/2011 12,03 0 1,546934828 7,059013763 0,219143195 21,47701877 

2/2/2011 10,07 0 0,891048438 7,059013763 0,126228460 21,60324723 

3/2/2011 11,99 0 1,529457516 7,059013763 0,216667309 21,81991454 

4/2/2011 9,3 0 0,662010684 7,059013763 0,093782320 21,91369686 

5/2/2011 8,17 4,2 0,354758103 7,059013763 0,050256044 20,7639529 
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6/2/2011 13,22 0 2,008411777 7,059013763 0,284517334 21,04847024 

7/2/2011 18,07 0 4,445468388 7,059013763 0,629757717 21,67822795 

8/2/2011 18,94 0 4,986000913 7,059013763 0,706331094 22,38455905 

9/2/2011 21,39 0 6,773191528 7,059013763 0,959509608 23,34406865 

10/2/2011 18,41 0 4,598789211 7,059013763 0,651477581 23,99554624 

11/2/2011 17,28 0 3,908724548 7,059013763 0,553721055 24,54926729 

12/2/2011 16,08 0 3,252897291 7,059013763 0,460814697 25,01008199 

13/2/2011 17,98 0 4,292929691 7,059013763 0,608148650 25,61823064 

14/2/2011 18,81 0 4,791910676 7,059013763 0,678835718 26,29706636 

15/2/2011 17,48 0 3,970455573 7,059013763 0,562466048 26,8595324 

16/2/2011 15,26 0 2,812911476 7,059013763 0,398485053 27,25801746 

17/2/2011 15,68 0 3,005836852 7,059013763 0,425815412 27,68383287 

18/2/2011 19,87 0 5,439684126 7,059013763 0,770601150 28,45443402 

19/2/2011 18,95 1,8 4,802923229 7,059013763 0,680395788 29,13482981 

20/2/2011 15,03 3,4 2,670969935 7,059013763 0,378377210 29,11320702 

21/2/2011 15,36 2,6 2,822608100 7,059013763 0,399858705 29,51306572 

22/2/2011 15,09 1 2,692178894 7,059013763 0,381381732 29,89444745 

23/2/2011 16,03 4,2 3,129194357 7,059013763 0,443290587 29,13773804 

24/2/2011 16,16 0,8 3,207589935 7,059013763 0,454396328 29,59213437 

25/2/2011 16,55 4,8 3,396419082 7,059013763 0,481146403 28,27328077 

26/2/2011 11,76 3,4 1,393020609 7,059013763 0,197339268 28,07062004 

27/2/2011 10,4 0 0,956765594 7,059013763 0,135538140 28,20615818 

28/2/2011 8,64 0 0,461818070 7,059013763 0,065422463 28,27158064 

1/3/2011 9,87 0 0,798800739 7,059013763 0,113160388 28,38474103 

2/3/2011 10,57 0 1,006853022 7,059013763 0,142633668 28,5273747 

3/3/2011 9,3 4,6 0,637089772 7,059013763 0,090251952 27,01762665 

4/3/2011 16,09 5 3,212150108 7,059013763 0,455042335 25,47266899 

5/3/2011 11,23 0 1,236192114 7,059013763 0,175122497 25,64779148 

6/3/2011 14,15 0 2,334972457 7,059013763 0,330778850 25,97857033 

7/3/2011 16,35 2 3,364226245 7,059013763 0,476585874 26,45515621 

8/3/2011 11,44 4,8 1,298984967 7,059013763 0,184017911 24,83917412 

9/3/2011 5,34 4,4 -0,288169928 7,059013763 0,000000000 23,43917412 

10/3/2011 6,17 0,6 -0,118309112 7,059013763 0,000000000 23,43917412 

11/3/2011 11,56 0 1,362699845 7,059013763 0,193043942 23,63221806 

12/3/2011 15,35 0 2,908341417 7,059013763 0,412003931 24,04422199 

13/3/2011 19,2 0 5,092128535 7,059013763 0,721365435 24,76558743 

14/3/2011 19 0 4,938924948 7,059013763 0,699662179 25,46524961 

15/3/2011 18,04 0 4,317705768 7,059013763 0,611658500 26,07690811 

16/3/2011 19,34 0 5,126616142 7,059013763 0,726251048 26,80315915 

17/3/2011 19,34 0 5,105208919 7,059013763 0,723218440 27,52637759 

18/3/2011 17,62 1,6 4,021962540 7,059013763 0,569762671 28,09614027 

19/3/2011 20,8 0 6,099357181 7,059013763 0,864052315 28,96019258 
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20/3/2011 20,67 0,2 5,971834087 7,059013763 0,845987030 29,80617961 

21/3/2011 15,23 3,2 2,751280658 7,059013763 0,389754256 29,99593387 

22/3/2011 11,77 0 1,382425172 7,059013763 0,195838288 30,19177215 

23/3/2011 13,49 0 2,007485280 7,059013763 0,284386084 30,47615824 

24/3/2011 14,16 0 2,274462170 7,059013763 0,322206791 30,79836503 

25/3/2011 18,25 0 4,309178544 7,059013763 0,610450509 31,40881554 

26/3/2011 20,4 0 5,691475341 7,059013763 0,806270611 32,21508615 

27/3/2011 21 0 6,101526854 7,059013763 0,864359677 33,07944582 

28/3/2011 20,74 0 5,878779394 7,059013763 0,832804637 33,91225046 

29/3/2011 20,34 0 5,564913815 7,059013763 0,788341545 34,70059201 

30/3/2011 18,71 0 4,481750101 7,059013763 0,634897487 35,33548949 

31/3/2011 21,13 0 6,084039777 7,059013763 0,861882408 36,1973719 

1/4/2011 17,23 1,2 3,611431921 7,059013763 0,511605735 36,70897764 

2/4/2011 16,13 0,6 3,051173469 7,059013763 0,432237926 37,14121556 

3/4/2011 13,7 0,2 2,005098016 7,059013763 0,284047897 37,42526346 

4/4/2011 14,38 0 2,269725659 7,059013763 0,321535803 37,74679926 

5/4/2011 14,74 0 2,413483379 7,059013763 0,341900931 38,08870019 

6/4/2011 14,76 0 2,416753677 7,059013763 0,342364211 38,4310644 

7/4/2011 16,42 0 3,157164292 7,059013763 0,447252888 38,87831729 

8/4/2011 15,8 0 2,858041474 7,059013763 0,404878297 39,28319559 

9/4/2011 16,26 0 3,064252952 7,059013763 0,434090803 39,71728639 

10/4/2011 19,02 0 4,529524750 7,059013763 0,641665380 40,35895177 

11/4/2011 18,99 0 4,493458637 7,059013763 0,636556152 40,99550793 

12/4/2011 16,35 0 3,073915013 7,059013763 0,435459558 41,43096748 

13/4/2011 14,16 0 2,127484028 7,059013763 0,301385448 41,73235293 

14/4/2011 17,33 0 3,540359362 7,059013763 0,501537393 42,23389032 

15/4/2011 16,24 0 2,998710494 7,059013763 0,424805872 42,6586962 

16/4/2011 15,6 0 2,702742566 7,059013763 0,382878212 43,04157441 

17/4/2011 15,22 0,8 2,533100834 7,059013763 0,358846281 43,40042069 

18/4/2011 11,69 0 1,248603154 7,059013763 0,176880680 43,57730137 

19/4/2011 12,19 0,2 1,405031644 7,059013763 0,199040785 43,77634215 

20/4/2011 12,84 0 1,618759294 7,059013763 0,229318053 44,00566021 

21/4/2011 14,34 0 2,162294841 7,059013763 0,306316847 44,31197705 

22/4/2011 14,84 0 2,356142830 7,059013763 0,333777906 44,64575496 

23/4/2011 16,21 0 2,939184235 7,059013763 0,416373212 45,06212817 

24/4/2011 16,4 0 3,018342764 7,059013763 0,427587035 45,48971521 

25/4/2011 16,24 0 2,936825998 7,059013763 0,416039138 45,90575434 

26/4/2011 15,74 0 2,707300980 7,059013763 0,383523970 46,28927831 

27/4/2011 15,12 5 2,439538381 7,059013763 0,345591957 44,63487027 

28/4/2011 13,92 2,8 1,994074001 7,059013763 0,282486204 44,91735648 

29/4/2011 15,99 0 2,834965939 7,059013763 0,401609351 45,31896583 

30/4/2011 16,49 0 3,055005475 7,059013763 0,432780779 45,75174661 
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1/5/2011 16,96 0 3,268835861 7,059013763 0,463072601 46,21481921 

2/5/2011 18,4 0,2 3,997943365 7,059013763 0,566360047 46,78117925 

3/5/2011 19,26 0 4,469232497 7,059013763 0,633124208 47,41430346 

4/5/2011 19,3 0,8 4,474175337 7,059013763 0,633824425 48,04812789 

5/5/2011 19,19 0 4,391674719 7,059013763 0,622137152 48,67026504 

6/5/2011 18,04 1 3,743651439 7,059013763 0,530336328 49,20060137 

7/5/2011 16,13 0 2,817761305 7,059013763 0,399172094 49,59977346 

8/5/2011 16,08 0 2,788455095 7,059013763 0,395020493 49,99479395 

9/5/2011 17,42 0 3,399365367 7,059013763 0,481563782 50,47635773 

10/5/2011 17,37 0 3,364136806 7,059013763 0,476573204 50,95293094 

11/5/2011 17,27 0 3,305255278 7,059013763 0,468231879 51,42116282 

12/5/2011 18,81 0 4,082860947 7,059013763 0,578389713 51,99955253 

13/5/2011 17,53 0 3,407255563 7,059013763 0,482681530 52,48223406 

14/5/2011 18,04 0 3,649349528 7,059013763 0,516977251 52,99921131 

15/5/2011 18,97 0 4,126685317 7,059013763 0,584597998 53,58380931 

16/5/2011 19,8 0 4,580804581 7,059013763 0,648929827 54,23273914 

17/5/2011 20,08 0 4,726363078 7,059013763 0,669550058 54,9022892 

18/5/2011 19,41 0 4,316232388 7,059013763 0,611449777 55,51373897 

19/5/2011 18,43 0 3,771613841 7,059013763 0,534297562 56,04803653 

20/5/2011 17,61 1 3,352084795 7,059013763 0,474865882 56,52290242 

21/5/2011 19,26 0 4,185076637 7,059013763 0,592869879 57,1157723 

22/5/2011 20,39 0 4,817591211 7,059013763 0,682473696 57,79824599 

23/5/2011 23,64 0 7,054108737 7,059013763 0,999305140 58,79755113 

24/5/2011 24,93 0 8,087693567 7,059013763 1,145725712 59,94327684 

25/5/2011 22,26 0 5,925010072 7,059013763 0,839353806 60,78263065 

26/5/2011 21,26 0 5,225897973 7,059013763 0,740315595 61,52294624 

27/5/2011 22,23 0 5,837529060 7,059013763 0,826960997 62,34990724 

28/5/2011 20,11 0 4,480181686 7,059013763 0,634675301 62,98458254 

29/5/2011 20,41 0 4,631307013 7,059013763 0,656084146 63,64066669 

30/5/2011 20,5 0 4,661299704 7,059013763 0,660332996 64,30099968 

31/5/2011 22,23 5 5,720419638 7,059013763 0,810370943 63,11137063 

1/6/2011 21,42 0 5,239084660 7,059013763 0,742183659 63,85355428 

2/6/2011 22,01 0 5,591985146 7,059013763 0,792176547 64,64573083 

3/6/2011 22,23 0 5,705887425 7,059013763 0,808312268 65,4540431 

4/6/2011 22,63 0 5,943763572 7,059013763 0,842010481 66,29605358 

5/6/2011 23,18 0 6,293945994 7,059013763 0,891618320 67,1876719 

6/6/2011 23,49 0 6,477160233 7,059013763 0,917572971 68,10524487 

7/6/2011 24,31 0 7,054042437 7,059013763 0,999295748 69,10454062 

8/6/2011 29,16 0 11,710924767 7,059013763 1,659002966 70,76354359 

9/6/2011 28,05 0 10,317779827 7,059013763 1,461646084 72,22518967 

10/6/2011 28,51 0 10,696622133 7,059013763 1,515313965 73,74050363 

11/6/2011 29,45 0 11,633805205 7,059013763 1,648077989 75,38858162 
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12/6/2011 28,85 0 10,801708977 7,059013763 1,530200867 76,91878249 

13/6/2011 27,58 0 9,358102320 7,059013763 1,325695435 78,24447793 

14/6/2011 28,92 0 10,629907391 7,059013763 1,505862965 79,75034089 

15/6/2011 26,58 0 8,229829071 7,059013763 1,165861032 80,91620192 

16/6/2011 26,26 0 7,877028886 7,059013763 1,115882353 82,03208427 

17/6/2011 27,39 0 8,793068115 7,059013763 1,245651080 83,27773535 

18/6/2011 28,95 0 10,221738466 7,059013763 1,448040592 84,72577595 

19/6/2011 29,05 0 10,198427936 7,059013763 1,444738356 86,1705143 

20/6/2011 29,38 0 10,414292163 7,059013763 1,475318297 87,6458326 

21/6/2011 32,36 0 13,829892075 7,059013763 1,959181911 89,60501451 

22/6/2011 32,03 0 13,156125853 7,059013763 1,863734269 91,46874878 

23/6/2011 30,71 0 11,350459182 7,059013763 1,607938384 93,07668716 

24/6/2011 31,44 0 12,022768885 7,059013763 1,703179692 94,77986685 

25/6/2011 33,06 0 13,866811010 7,059013763 1,964411953 96,74427881 

26/6/2011 31,54 0 11,725650448 7,059013763 1,661089048 98,40536785 

27/6/2011 26,69 0 7,034670225 7,059013763 0,996551425 99,40191928 

28/6/2011 27,62 0 7,680629348 7,059013763 1,088059835 100,4899791 

29/6/2011 27,62 0 7,597556349 7,059013763 1,076291477 101,5662706 

30/6/2011 27,65 0 7,538910494 7,059013763 1,067983538 102,6342541 

1/7/2011 27,58 0 7,402905421 7,059013763 1,048716672 103,6829708 

2/7/2011 29,06 0 8,529955127 7,059013763 1,208377744 104,8913485 

3/7/2011 29,11 0 8,465954994 7,059013763 1,199311303 106,0906598 

4/7/2011 30,51 0 9,627118767 7,059013763 1,363805071 107,4544649 

5/7/2011 30,77 0 9,736688402 7,059013763 1,379327018 108,8337919 

6/7/2011 30,04 0 8,915760614 7,059013763 1,263032049 110,096824 

7/7/2011 32,9 0 11,665256209 7,059013763 1,652533428 111,7493574 

8/7/2011 29,7 0 8,339907055 7,059013763 1,181454993 112,9308124 

9/7/2011 33,19 0 11,620526606 7,059013763 1,646196905 114,5770093 

10/7/2011 34,43 0 12,850244497 7,059013763 1,820402244 116,3974116 

11/7/2011 34,89 0 13,143022314 7,059013763 1,861877984 118,2592895 

12/7/2011 34,56 0 12,450628699 7,059013763 1,763791532 120,0230811 

13/7/2011 34,23 0 11,802034631 7,059013763 1,671909849 121,6949909 

14/7/2011 33,93 0 11,226334141 7,059013763 1,590354477 123,2853454 

15/7/2011 34,19 0 11,277165253 7,059013763 1,597555357 124,8829008 

16/7/2011 35,09 0 12,036857832 7,059013763 1,705175572 126,5880763 

17/7/2011 32,73 0 9,369000716 7,059013763 1,327239333 127,9153157 

18/7/2011 32,16 0 8,700871031 7,059013763 1,232590178 129,1479058 

19/7/2011 34,69 0 10,927376872 7,059013763 1,548003339 130,6959092 

20/7/2011 33,36 0,2 9,403309674 7,059013763 1,332099637 132,0280088 

21/7/2011 33,13 0 9,019060179 7,059013763 1,277665759 133,3056746 

22/7/2011 33,16 0 8,875347600 7,059013763 1,257307026 134,5629816 

23/7/2011 31,76 0 7,593972574 7,059013763 1,075783789 135,6387654 
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24/7/2011 31,2 0 7,067059132 7,059013763 1,001139730 136,6399051 

25/7/2011 31,27 0 7,005553613 7,059013763 0,992426683 137,6323318 

26/7/2011 33,66 0 8,711438012 7,059013763 1,234087127 138,8664189 

27/7/2011 31,43 0 6,867245750 7,059013763 0,972833597 139,8392525 

28/7/2011 31,41 0 6,744614783 7,059013763 0,955461345 140,7947139 

29/7/2011 32,3 0,2 7,245010114 7,059013763 1,026348773 141,8210626 

30/7/2011 32,26 0 7,091574677 7,059013763 1,004612672 142,8256753 

31/7/2011 33,59 0 7,932179589 7,059013763 1,123695159 143,9493705 

1/8/2011 32,17 0 6,772143366 7,059013763 0,959361122 144,9087316 

2/8/2011 31,97 0 6,526816986 7,059013763 0,924607488 145,8333391 

3/8/2011 33,19 0 7,229252296 7,059013763 1,024116476 146,8574556 

4/8/2011 32,56 0 6,670589115 7,059013763 0,944974658 147,8024302 

5/8/2011 31,83 0 6,099428363 7,059013763 0,864062399 148,6664926 

6/8/2011 32,3 0 6,281732671 7,059013763 0,889888146 149,5563808 

7/8/2011 32,93 0 6,564376938 7,059013763 0,929928338 150,4863091 

8/8/2011 33,83 0 7,030481206 7,059013763 0,995957997 151,4822671 

9/8/2011 33,36 0 6,582977451 7,059013763 0,932563340 152,4148304 

10/8/2011 32,56 0 5,973013100 7,059013763 0,846154052 153,2609845 

11/8/2011 33,93 0 6,700820442 7,059013763 0,949257314 154,2102418 

12/8/2011 28,71 0 3,912739938 7,059013763 0,554289887 154,7645317 

13/8/2011 30,33 0 4,554536471 7,059013763 0,645208612 155,4097403 

14/8/2011 30,6 0 4,612455356 7,059013763 0,653413566 156,0631539 

15/8/2011 30,13 0 4,335921242 7,059013763 0,614238956 156,6773928 

16/8/2011 31,43 0 4,866506833 7,059013763 0,689403222 157,366796 

17/8/2011 31,63 0 4,884592308 7,059013763 0,691965262 158,0587613 

18/8/2011 33,93 0 6,012978804 7,059013763 0,851815708 158,910577 

19/8/2011 34,46 0 6,198935164 7,059013763 0,878158815 159,7887358 

20/8/2011 31,77 0 4,671119820 7,059013763 0,661724141 160,45046 

21/8/2011 32,1 0 4,745748385 7,059013763 0,672296236 161,1227562 

22/8/2011 33,23 0 5,208859716 7,059013763 0,737901907 161,8606581 

23/8/2011 32,53 0 4,773339386 7,059013763 0,676204856 162,536863 

24/8/2011 33,43 0 5,117656507 7,059013763 0,724981800 163,2618448 

25/8/2011 33,39 0 4,999213055 7,059013763 0,708202764 163,9700475 

26/8/2011 33,93 0 5,165496948 7,059013763 0,731759014 164,7018065 

27/8/2011 32,63 0 4,461105699 7,059013763 0,631972942 165,3337795 

28/8/2011 29,51 0 3,213691687 7,059013763 0,455260720 165,7890402 

29/8/2011 28,71 0 2,923330324 7,059013763 0,414127302 166,2031675 

30/8/2011 30,04 0 3,305221029 7,059013763 0,468227027 166,6713945 

31/8/2011 31,56 0 3,792254945 7,059013763 0,537221639 167,2086162 

1/9/2011 30,83 0 3,470650126 7,059013763 0,491662184 167,7002784 

2/9/2011 31,03 0 3,487284219 7,059013763 0,494018617 168,194297 

3/9/2011 31,23 0 3,502762052 7,059013763 0,496211251 168,6905082 
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4/9/2011 32,1 0 3,756983517 7,059013763 0,532224988 169,2227332 

5/9/2011 32,03 0 3,667825974 7,059013763 0,519594677 169,7423279 

6/9/2011 33,33 0 4,093498082 7,059013763 0,579896600 170,3222245 

7/9/2011 30,76 0 3,119280387 7,059013763 0,441886146 170,7641106 

8/9/2011 30,04 0 2,859175526 7,059013763 0,405038950 171,1691496 

9/9/2011 31,37 0 3,219460787 7,059013763 0,456077987 171,6252276 

10/9/2011 31 0 3,054405145 7,059013763 0,432695734 172,0579233 

11/9/2011 31,43 0 3,138784020 7,059013763 0,444649086 172,5025724 

12/9/2011 30,3 0 2,760270801 7,059013763 0,391027825 172,8936002 

13/9/2011 31,69 0 3,124076968 7,059013763 0,442565643 173,3361659 

14/9/2011 32,7 0 3,392959874 7,059013763 0,480656362 173,8168222 

15/9/2011 33,42 0 3,573293857 7,059013763 0,506202988 174,3230252 

16/9/2011 30,88 0 2,731217279 7,059013763 0,386912021 174,7099372 

17/9/2011 31,73 0 2,926252975 7,059013763 0,414541333 175,1244786 

18/9/2011 32,7 0 3,165397956 7,059013763 0,448419292 175,5728979 

19/9/2011 31,63 0 2,798673900 7,059013763 0,396468118 175,969366 

20/9/2011 29,63 0 2,254947189 7,059013763 0,319442243 176,2888082 

21/9/2011 27,52 3 1,791556238 7,059013763 0,253796961 179,5426052 

22/9/2011 26,78 0 1,430080854 7,059013763 0,202589328 179,7451945 

23/9/2011 25,5 0,4 1,234582267 7,059013763 0,174894441 179,920089 

24/9/2011 27,48 0 1,510861614 7,059013763 0,214032961 180,1341219 

25/9/2011 29,37 0 1,815691712 7,059013763 0,257216061 180,391338 

26/9/2011 28,85 9 1,699740388 7,059013763 0,240790066 174,632128 

27/9/2011 26,78 0 1,773349359 7,059013763 0,251217722 174,8833458 

28/9/2011 24,82 0 1,421323465 7,059013763 0,201348731 175,0846945 

29/9/2011 25 8 1,438082224 7,059013763 0,203722825 170,2884173 

30/9/2011 26,05 0 1,921654428 7,059013763 0,272227041 170,5606444 

1/10/2011 25,66 5 1,825758026 7,059013763 0,258642083 168,8192864 

2/10/2011 23,41 0 1,506879804 7,059013763 0,213468886 169,0327553 

3/10/2011 25,13 0 1,813009434 7,059013763 0,256836081 169,2895914 

4/10/2011 26,25 0 2,029230982 7,059013763 0,287466642 169,5770581 

5/10/2011 26,12 0 1,982478944 7,059013763 0,280843615 169,8579017 

6/10/2011 25,72 0 1,881495163 7,059013763 0,266537965 170,1244396 

7/10/2011 26,72 14 2,075242703 7,059013763 0,293984793 159,4184244 

8/10/2011 26,94 0 2,885211230 7,059013763 0,408727242 159,8271517 

9/10/2011 27,85 0,2 3,141450925 7,059013763 0,445026888 160,2721786 

10/10/2011 25,85 7,4 2,514844263 7,059013763 0,356260003 156,2284386 

11/10/2011 18,82 33,6 1,204429289 7,059013763 0,170622884 125,7990614 

12/10/2011 17,49 0 1,698497757 7,059013763 0,240614031 126,0396755 

13/10/2011 23,72 0 3,702253571 7,059013763 0,524471788 126,5641473 

14/10/2011 25,94 0 4,693847981 7,059013763 0,664943877 127,2290911 

15/10/2011 24,53 0 3,988241982 7,059013763 0,564985721 127,7940769 
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16/10/2011 17,69 3 1,700608174 7,059013763 0,240912999 131,0349899 

17/10/2011 15,3 13,6 1,127890269 7,059013763 0,159780149 120,59477 

18/10/2011 13,23 0 0,891560480 7,059013763 0,126300997 120,721071 

19/10/2011 17,87 0 1,915196030 7,059013763 0,271312126 120,9923831 

20/10/2011 20,99 0 2,869604315 7,059013763 0,406516322 121,3988995 

21/10/2011 21,53 0 3,048454525 7,059013763 0,431852753 121,8307522 

22/10/2011 21,4 0 2,984515790 7,059013763 0,422795009 122,2535472 

23/10/2011 22,86 0 3,527443019 7,059013763 0,499707627 122,7532548 

24/10/2011 21,07 6 2,833273716 7,059013763 0,401369626 120,1546245 

25/10/2011 21,07 0 2,928586873 7,059013763 0,414871960 120,5694964 

26/10/2011 19,55 0 2,406231437 7,059013763 0,340873601 120,91037 

27/10/2011 18,82 0 2,176250143 7,059013763 0,308293795 121,2186638 

28/10/2011 17,15 0 1,716794487 7,059013763 0,243205998 121,4618698 

29/10/2011 18,51 0 2,072579661 7,059013763 0,293607539 121,7554774 

30/10/2011 17,55 0 1,806494355 7,059013763 0,255913137 122,0113905 

31/10/2011 17,75 5 1,852461161 7,059013763 0,262424926 120,2738154 

1/11/2011 18,15 5 2,002621000 7,059013763 0,283696996 118,5575124 

2/11/2011 18,77 0 2,226021820 7,059013763 0,315344593 118,872857 

3/11/2011 18,48 0 2,132186846 7,059013763 0,302051663 119,1749087 

4/11/2011 17,88 19 1,955289257 7,059013763 0,276991847 103,4519005 

5/11/2011 18,22 0 2,448720347 7,059013763 0,346892701 103,7987932 

6/11/2011 20 0 3,087682401 7,059013763 0,437409885 104,2362031 

7/11/2011 20,96 17 3,465417760 7,059013763 0,490920952 90,72712406 

8/11/2011 20,6 0 3,782217011 7,059013763 0,535799637 91,2629237 

9/11/2011 19,21 0 3,150974865 7,059013763 0,446376076 91,70929978 

10/11/2011 19,28 0 3,167026249 7,059013763 0,448649961 92,15794974 

11/11/2011 20,8 0 3,826366579 7,059013763 0,542053990 92,70000373 

12/11/2011 17,89 0 2,599402590 7,059013763 0,368238776 93,0682425 

13/11/2011 12,83 0 1,105672565 7,059013763 0,156632725 93,22487523 

14/11/2011 10,44 8,6 0,601735610 7,059013763 0,085243581 87,71011881 

15/11/2011 11,1 9,2 0,767832773 7,059013763 0,108773378 81,61889219 

16/11/2011 12,16 0 1,056016138 7,059013763 0,149598255 81,76849044 

17/11/2011 13,3 3 1,346255173 7,059013763 0,190714343 84,95920479 

18/11/2011 13,36 2 1,325653970 7,059013763 0,187795918 85,1470007 

19/11/2011 13,39 4 1,331373164 7,059013763 0,188606115 84,33560682 

20/11/2011 16,75 8 2,375810646 7,059013763 0,336564104 79,67217092 

21/11/2011 16,15 0 2,255398044 7,059013763 0,319506112 79,99167704 

22/11/2011 16,55 0 2,391899908 7,059013763 0,338843355 80,33052039 

23/11/2011 16,55 0 2,385146381 7,059013763 0,337886631 80,66840702 

24/11/2011 17,62 0 2,782728107 7,059013763 0,394209191 81,06261621 

25/11/2011 14,95 0 1,834159232 7,059013763 0,259832222 81,32244844 

26/11/2011 13,56 10,2 1,422272541 7,059013763 0,201483180 74,32393162 
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27/11/2011 12,63 0 1,245136103 7,059013763 0,176389528 74,50032114 

28/11/2011 14,82 0 1,892757778 7,059013763 0,268133459 74,7684546 

29/11/2011 16,08 0 2,321821907 7,059013763 0,328915906 75,09737051 

30/11/2011 18,54 19 3,309567808 7,059013763 0,468842804 59,56621331 

1/12/2011 16,82 0 2,914898217 7,059013763 0,412932786 59,9791461 

2/12/2011 17,85 0 3,373094511 7,059013763 0,477842178 60,45698828 

3/12/2011 17,47 0 3,185066767 7,059013763 0,451205632 60,90819391 

4/12/2011 18,08 0 3,460084424 7,059013763 0,490165417 61,39835933 

5/12/2011 18,15 0 3,481498051 7,059013763 0,493198932 61,89155826 

6/12/2011 20,14 0,2 4,512211317 7,059013763 0,639212710 62,53077097 

7/12/2011 19,35 0 4,057392561 7,059013763 0,574781789 63,10555276 

8/12/2011 19,35 0,8 4,040427925 7,059013763 0,572378531 63,67793129 

9/12/2011 18,41 0 3,548799375 7,059013763 0,502733030 64,18066432 

10/12/2011 15,68 0 2,363355789 7,059013763 0,334799714 64,51546403 

11/12/2011 18,01 0 3,337698323 7,059013763 0,472827853 64,98829188 

12/12/2011 19,34 0 3,979650974 7,059013763 0,563768695 65,55206058 

13/12/2011 19,88 0 4,249690794 7,059013763 0,602023305 66,15408388 

14/12/2011 18,81 0,2 3,678008754 7,059013763 0,521037198 66,67512108 

15/12/2011 19,14 0 3,828008890 7,059013763 0,542286645 67,21740773 

16/12/2011 18,88 0 3,683109009 7,059013763 0,521759715 67,73916744 

17/12/2011 18,28 2,4 3,382306513 7,059013763 0,479147176 68,21831462 

18/12/2011 19,75 0 4,096554779 7,059013763 0,580329621 68,79864424 

19/12/2011 16,29 0,2 2,513113097 7,059013763 0,356014761 69,154659 

20/12/2011 17,16 21 2,855534909 7,059013763 0,404523210 51,55918221 

21/12/2011 16,29 0 2,843328570 7,059013763 0,402794026 51,96197624 

22/12/2011 14,82 3,4 2,232675999 7,059013763 0,316287243 51,87826348 

23/12/2011 15,03 25,8 2,315443835 7,059013763 0,328012370 29,40627585 

24/12/2011 9,53 2,8 0,697307036 7,059013763 0,098782501 29,50505835 

25/12/2011 11,33 0,6 1,240104798 7,059013763 0,175676779 29,68073513 

26/12/2011 10,17 0 0,879411658 7,059013763 0,124579961 29,80531509 

27/12/2011 10,13 0 0,867022300 7,059013763 0,122824849 29,92813994 

28/12/2011 10,69 0 1,034521523 7,059013763 0,146553266 30,07469321 

29/12/2011 12,79 0 1,742223893 7,059013763 0,246808400 30,32150161 

30/12/2011 13,49 0 2,005951609 7,059013763 0,284168820 30,60567042 

31/12/2011 13,89 11 2,161956695 7,059013763 0,306268945 22,91193937 

1/1/2012 15,09 0,2 2,796418044 6,650589305 0,420476730 23,3324161 

2/1/2012 11,36 0 1,295154464 6,650589305 0,194742812 23,52715891 

3/1/2012 14,28 0 2,419864251 6,650589305 0,363857117 23,89101603 

4/1/2012 14,68 0 2,592414393 6,650589305 0,389802208 24,28081824 

5/1/2012 14,95 0 2,709803673 6,650589305 0,407453167 24,6882714 

6/1/2012 16,28 0 3,352856771 6,650589305 0,504144312 25,19241572 

7/1/2012 17,09 3,4 3,776086639 6,650589305 0,567782262 25,36019798 
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8/1/2012 11,64 0 1,375240094 6,650589305 0,206784697 25,56698267 

9/1/2012 11,23 0 1,235524082 6,650589305 0,185776632 25,75275931 

10/1/2012 13,79 0 2,182371752 6,650589305 0,328147124 26,08090643 

11/1/2012 8,23 0,4 0,361637263 6,650589305 0,054376725 26,13528315 

12/1/2012 7,5 10,2 0,182189477 6,650589305 0,027394486 18,96267764 

13/1/2012 10,09 0 0,909807145 6,650589305 0,136800982 19,09947862 

14/1/2012 14,28 0 2,480578326 6,650589305 0,372986244 19,47246487 

15/1/2012 16,71 2,8 3,685977164 6,650589305 0,554233166 20,02669803 

16/1/2012 6,77 2 0,014441764 6,650589305 0,002171501 20,02886953 

17/1/2012 6,9 0 0,044645556 6,650589305 0,006713023 20,03558256 

18/1/2012 8,76 0 0,516603674 6,650589305 0,077677879 20,11326044 

19/1/2012 9,2 0 0,639664413 6,650589305 0,096181614 20,20944205 

20/1/2012 11,62 0 1,408738898 6,650589305 0,211821665 20,42126371 

21/1/2012 16,28 0 3,434463778 6,650589305 0,516414955 20,93767867 

22/1/2012 15,82 0,8 3,186419034 6,650589305 0,479118299 21,41679697 

23/1/2012 15,01 0 2,782181728 6,650589305 0,418336120 21,83513309 

24/1/2012 15,68 0 3,100199007 6,650589305 0,466154030 22,30128712 

25/1/2012 14,16 7 2,384142525 6,650589305 0,358485905 18,65977302 

26/1/2012 16,45 1 3,559776611 6,650589305 0,535257321 19,19503034 

27/1/2012 12,23 0,8 1,638982980 6,650589305 0,246441767 19,44147211 

28/1/2012 9,96 0 0,867341816 6,650589305 0,130415784 19,5718879 

29/1/2012 7,54 0,4 0,198959731 6,650589305 0,029916105 19,601804 

30/1/2012 9,13 0 0,621494251 6,650589305 0,093449501 19,6952535 

31/1/2012 6,1 0 -0,136143539 6,650589305 
-

0,020470899 
19,6747826 

1/2/2012 5 0 -0,365088215 6,650589305 
-

0,054895619 
19,61988698 

2/2/2012 6,1 0 -0,136200446 6,650589305 
-

0,020479455 
19,59940753 

3/2/2012 10,43 2,4 1,013463748 6,650589305 0,152387059 19,75179459 

4/2/2012 14,82 0,6 2,718462675 6,650589305 0,408755157 20,16054975 

5/2/2012 17,35 0 4,034550642 6,650589305 0,606645585 20,76719533 

6/2/2012 16,63 0 3,615773133 6,650589305 0,543677104 21,31087243 

7/2/2012 15,43 7,2 2,985633139 6,650589305 0,448927607 17,55980004 

8/2/2012 12,83 4,2 1,886428583 6,650589305 0,283648335 16,64344838 

9/2/2012 8,33 0 0,408122100 6,650589305 0,061366306 16,70481468 

10/2/2012 5,97 0,4 -0,167083685 6,650589305 
-

0,025123140 
16,67969154 

11/2/2012 7,7 0 0,242707320 6,650589305 0,036494107 16,71618565 

12/2/2012 14,25 5 2,499659977 6,650589305 0,375855411 15,09204106 

13/2/2012 12,5 46,8 1,780741934 6,650589305 0,267757014 
-

28,44020192 

14/2/2012 16,54 0,2 4,546171116 6,650589305 0,683574178 -
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27,75662775 

15/2/2012 13,03 0,8 2,455238669 6,650589305 0,369176107 
-

27,38745164 

16/2/2012 12,09 0,8 1,995760794 6,650589305 0,300087812 
-

27,08736383 

17/2/2012 10,63 1 1,356756483 6,650589305 0,204005453 
-

26,88335837 

18/2/2012 7,87 0 0,354491992 6,650589305 0,053302343 
-

26,83005603 

19/2/2012 14,55 0 3,263856293 6,650589305 0,490761968 
-

26,33929406 

20/2/2012 14,88 0 3,448949182 6,650589305 0,518593018 
-

25,82070105 

21/2/2012 12,57 0,2 2,208352290 6,650589305 0,332053626 
-

25,48864742 

22/2/2012 16,15 0,2 4,226509014 6,650589305 0,635508948 
-

24,85313847 

23/2/2012 11,5 10,6 1,709155699 6,650589305 0,256993121 
-

32,19614535 

24/2/2012 14,63 0,6 3,388335836 6,650589305 0,509479037 
-

31,68666631 

25/2/2012 19,14 0 6,652161439 6,650589305 1,000236390 
-

30,68642992 

26/2/2012 18,94 0 6,450153209 6,650589305 0,969861905 
-

29,71656802 

27/2/2012 15,75 0 4,042385850 6,650589305 0,607823708 
-

29,10874431 

28/2/2012 12,6 4,2 2,255181979 6,650589305 0,339095060 
-

29,96964925 

29/2/2012 7,33 1,4 0,187882609 6,650589305 0,028250520 
-

29,94139873 

1/3/2012 11,97 2,8 1,962055003 6,650589305 0,295019721 
-

29,64637901 

2/3/2012 8,9 1,2 0,708641769 6,650589305 0,106553230 
-

29,53982578 

3/3/2012 13,68 0 2,815270186 6,650589305 0,423311387 
-

29,11651439 

4/3/2012 19,87 0 7,232759915 6,650589305 1,087536695 -28,0289777 

5/3/2012 16,81 0 4,726008604 6,650589305 0,710615013 
-

27,31836268 

6/3/2012 16,42 3,8 4,441951759 6,650589305 0,667903483 -27,4504592 

7/3/2012 16,29 0,2 4,356728820 6,650589305 0,655089139 
-

26,79537006 

8/3/2012 17,47 0 5,176600298 6,650589305 0,778367158 -26,0170029 

9/3/2012 17,28 0 5,019408252 6,650589305 0,754731351 
-

25,26227155 

10/3/2012 19,57 0 6,841701472 6,650589305 1,028736125 
-

24,23353543 

11/3/2012 13,83 0 2,829745865 6,650589305 0,425487988 -
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23,80804744 

12/3/2012 10,37 2,2 1,233638536 6,650589305 0,185493116 
-

23,62255432 

13/3/2012 8,7 0,6 0,621482856 6,650589305 0,093447788 
-

23,52910654 

14/3/2012 8,9 0 0,689765117 6,650589305 0,103714887 
-

23,42539165 

15/3/2012 15,42 0 3,726994373 6,650589305 0,560400620 
-

22,86499103 

16/3/2012 17,35 0 4,999793379 6,650589305 0,751782008 
-

22,11320902 

17/3/2012 15,42 0 3,705105647 6,650589305 0,557109374 
-

21,55609965 

18/3/2012 17,01 0 4,729986540 6,650589305 0,711213146 -20,8448865 

19/3/2012 18,61 0 5,907515489 6,650589305 0,888269478 
-

19,95661702 

20/3/2012 18,81 0 6,044281264 6,650589305 0,908833937 
-

19,04778309 

21/3/2012 20,47 0,2 7,459908713 6,650589305 1,121691383 -17,9260917 

22/3/2012 23,53 0 10,676507718 6,650589305 1,605347621 
-

16,32074408 

23/3/2012 23 0 9,974582616 6,650589305 1,499804327 
-

14,82093976 

24/3/2012 22,23 0 9,055821484 6,650589305 1,361657001 
-

13,45928275 

25/3/2012 21,23 0 7,983597212 6,650589305 1,200434555 -12,2588482 

26/3/2012   0 -1,374837573 6,650589305 
-

0,206724173 
-

12,46557237 

27/3/2012 24,59 0 11,721880362 6,650589305 1,762532586 
-

10,70303979 

28/3/2012 19,68 0 6,491130419 6,650589305 0,976023345 
-

9,727016442 

29/3/2012 20,41 0 7,089057714 6,650589305 1,065929257 
-

8,661087186 

30/3/2012 20,47 0 7,106178571 6,650589305 1,068503594 
-

7,592583592 

31/3/2012 23,66 0 10,321250661 6,650589305 1,551930241 
-

6,040653351 

1/4/2012 20,87 0 7,373955703 6,650589305 1,108767263 
-

4,931886088 

2/4/2012 21,53 0 7,948050743 6,650589305 1,195089695 
-

3,736796393 

3/4/2012 21,53 0 7,901700544 6,650589305 1,188120358 
-

2,548676035 

4/4/2012 20,87 0,6 7,248981890 6,650589305 1,089975874 
-

1,458700161 

5/4/2012 21,87 0,4 8,138043812 6,650589305 1,223657550 
-

0,235042612 

6/4/2012 21,34 0,2 7,589681116 6,650589305 1,141204301 0,906161689 
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7/4/2012 25,35 0,6 11,939168352 6,650589305 1,795204576 2,701366265 

8/4/2012 22,13 0 8,219629532 6,650589305 1,235924992 3,937291257 

9/4/2012 23,12 0 9,166100735 6,650589305 1,378238877 5,315530134 

10/4/2012 18,15 8 4,890227844 6,650589305 0,735307447 1,050837581 

11/4/2012 13,29 0 2,260834938 6,650589305 0,339945054 1,390782635 

12/4/2012 18,94 0 5,553252011 6,650589305 0,835001495 2,225784129 

13/4/2012 20,14 0 6,461582245 6,650589305 0,971580404 3,197364534 

29/4/2012 23 0 9,074599640 6,650589305 1,364480533 4,561845067 

30/4/2012 26,19 0 12,831284493 6,650589305 1,929345492 6,491190559 

1/5/2012 28,31 0 15,869516857 6,650589305 2,386182055 8,877372614 

2/5/2012 29,01 0 16,839993365 6,650589305 2,532105441 11,40947806 

3/5/2012 30,24 0 18,817722162 6,650589305 2,829481915 14,23895997 

4/5/2012 26,93 0 13,193053141 6,650589305 1,983741972 16,22270194 

5/5/2012 26,19 0 12,065703320 6,650589305 1,814230705 18,03693265 

6/5/2012 27,52 0 13,748658085 6,650589305 2,067284184 20,10421683 

7/5/2012 27,32 0 13,311128342 6,650589305 2,001496068 22,1057129 

8/5/2012 25,66 0 11,032575797 6,650589305 1,658886948 23,76459985 

9/5/2012 29,28 0 15,960958554 6,650589305 2,399931468 26,16453132 

10/5/2012 27,27 0 12,795480827 6,650589305 1,923961959 28,08849327 

11/5/2012 24,93 0 9,846625170 6,650589305 1,480564311 29,56905758 

12/5/2012 24,66 0 9,475845183 6,650589305 1,424812862 30,99387045 

13/5/2012 28,45 0 14,061291750 6,650589305 2,114292600 33,10816305 

14/5/2012 27,95 0,8 13,186761951 6,650589305 1,982796012 35,09095906 

15/5/2012 24,73 0 9,239944738 6,650589305 1,389342254 36,48030131 

16/5/2012 22,94 0 7,487945110 6,650589305 1,125907009 37,60620832 

17/5/2012 23,73 0 8,138183520 6,650589305 1,223678556 38,82988688 

18/5/2012 24,06 2,6 8,382367867 6,650589305 1,260394754 40,09028163 

19/5/2012 16,49 5,8 3,158273849 6,650589305 0,474886315 37,76516795 

20/5/2012 24,93 0 9,292371472 6,650589305 1,397225275 39,16239322 

21/5/2012 24,6 0 8,883349827 6,650589305 1,335723711 40,49811693 

22/5/2012 21,74 0 6,343976297 6,650589305 0,953896866 41,4520138 

23/5/2012 25,32 0 9,476743915 6,650589305 1,424947998 42,8769618 

24/5/2012 25,1 0 9,168805861 6,650589305 1,378645627 44,25560742 

25/5/2012 23,46 0 7,569671126 6,650589305 1,138195546 45,39380297 

26/5/2012 24,7 0 8,634047547 6,650589305 1,298237968 46,69204094 

27/5/2012 25,39 0 9,233577678 6,650589305 1,388384887 48,08042583 

28/5/2012 25,33 1 9,090439150 6,650589305 1,366862203 49,44728803 

29/5/2012 26,45 0 10,162370013 6,650589305 1,528040531 50,97532856 

30/5/2012 24,66 0 8,285670988 6,650589305 1,245855158 52,22118372 

31/5/2012 24,93 5,8 8,464370069 6,650589305 1,272724819 50,69390854 

1/6/2012 25,93 0 9,533044244 6,650589305 1,433413463 52,127322 

2/6/2012 25,93 0 9,441522231 6,650589305 1,419651974 53,54697397 
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3/6/2012 26,25 0 9,677077951 6,650589305 1,455070747 55,00204472 

4/6/2012 27,95 0 11,456842674 6,650589305 1,722680826 56,72472555 

5/6/2012 28,08 0 11,474149427 6,650589305 1,725283114 58,45000866 

6/6/2012 28,52 0 11,861987411 6,650589305 1,783599448 60,23360811 

7/6/2012 27,12 0 10,127029328 6,650589305 1,522726613 61,75633472 

8/6/2012 27,58 0 10,510932463 6,650589305 1,580451293 63,33678601 

9/6/2012 27,65 0 10,466856678 6,650589305 1,573823942 64,91060996 

10/6/2012 29,91 0 13,039586207 6,650589305 1,960666282 66,87127624 

11/6/2012 32,27 0 16,243295133 6,650589305 2,442384335 69,31366057 

12/6/2012 29,51 0 12,115125227 6,650589305 1,821661912 71,13532249 

13/6/2012 31,37 0 14,389959720 6,650589305 2,163711975 73,29903446 

14/6/2012 32,83 1 16,328225509 6,650589305 2,455154688 75,75418915 

15/6/2012 34,76 0 19,291048771 6,650589305 2,900652542 78,65484169 

16/6/2012 33,44 0 16,592430958 6,650589305 2,494881310 81,149723 

17/6/2012 32,11 0 14,275445142 6,650589305 2,146493264 83,29621626 

18/6/2012 30,64 0 12,120236924 6,650589305 1,822430520 85,11864678 

19/6/2012 30,94 0 12,292884357 6,650589305 1,848390239 86,96703702 

20/6/2012 31,28 0 12,510131687 6,650589305 1,881056116 88,84809314 

21/6/2012 32,51 0 13,884087304 6,650589305 2,087647676 90,93574081 

22/6/2012 33,7 0 15,292950927 6,650589305 2,299488094 93,23522891 

23/6/2012 34,39 0 15,999147892 6,650589305 2,405673717 95,64090263 

24/6/2012 36,19 0 18,566026110 6,650589305 2,791636238 98,43253886 

25/6/2012 35,49 0 16,907801953 6,650589305 2,542301318 100,9748402 

26/6/2012 34,96 0 15,672099267 6,650589305 2,356497830 103,331338 

27/6/2012 30,7 0 10,099765282 6,650589305 1,518627120 104,8499651 

28/6/2012 32,13 0 11,451190937 6,650589305 1,721831016 106,5717961 

29/6/2012 31,3 0 10,360837786 6,650589305 1,557882664 108,1296788 

30/6/2012 33,09 0 12,142805336 6,650589305 1,825823965 109,9555028 

1/7/2012 32,83 0 11,604227720 6,650589305 1,744842027 111,7003448 

2/7/2012 32,3 0 10,805317173 6,650589305 1,624715747 113,3250606 

3/7/2012 30,44 0 8,823504784 6,650589305 1,326725254 114,6517858 

4/7/2012 31,6 0 9,749657869 6,650589305 1,465984054 116,1177699 

5/7/2012 33,23 0 11,238728028 6,650589305 1,689884537 117,8076544 

6/7/2012 32,36 0 10,117215012 6,650589305 1,521250907 119,3289053 

7/7/2012 33,66 0 11,268037768 6,650589305 1,694291626 121,0231969 

8/7/2012 32,4 0 9,759532210 6,650589305 1,467468786 122,4906657 

9/7/2012 33,01 0 10,165315383 6,650589305 1,528483405 124,0191491 

10/7/2012 34,92 0 11,979131912 6,650589305 1,801213601 125,8203627 

11/7/2012 34,82 0 11,583837958 6,650589305 1,741776169 127,5621389 

12/7/2012 33,56 0 10,020676166 6,650589305 1,506735074 129,068874 

13/7/2012 34,09 0 10,327124377 6,650589305 1,552813428 130,6216874 

14/7/2012 32,83 0 8,940932130 6,650589305 1,344381937 131,9660693 
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15/7/2012 35,11 0 10,922675574 6,650589305 1,642362063 133,6084314 

16/7/2012 38,01 0 14,017640413 6,650589305 2,107729071 135,7161605 

17/7/2012 34,75 0 9,971492323 6,650589305 1,499339662 137,2155001 

18/7/2012 34,89 0 9,870245625 6,650589305 1,484115944 138,6996161 

19/7/2012 32,04 0 7,312542028 6,650589305 1,099532943 139,799149 

20/7/2012 32,17 0 7,273580994 6,650589305 1,093674660 140,8928237 

21/7/2012 33,99 0 8,523148252 6,650589305 1,281562860 142,1743865 

22/7/2012 36,15 0 10,248586403 6,650589305 1,541004253 143,7153908 

23/7/2012 34,3 0 8,361882105 6,650589305 1,257314461 144,9727052 

24/7/2012 34,26 0 8,143722236 6,650589305 1,224511372 146,1972166 

25/7/2012 32,17 0 6,500554331 6,650589305 0,977440349 147,174657 

26/7/2012 33,76 0 7,450197198 6,650589305 1,120231134 148,2948881 

27/7/2012 34,79 0 8,051087785 6,650589305 1,210582614 149,5054707 

28/7/2012 35,19 0 8,168890584 6,650589305 1,228295751 150,7337665 

29/7/2012 35,32 0 8,069581032 6,650589305 1,213363307 151,9471298 

30/7/2012 36,71 0 8,979449817 6,650589305 1,350173557 153,2973033 

31/7/2012 33,69 0 6,542311707 6,650589305 0,983719097 154,2810224 

1/8/2012 35,22 0 7,417506749 6,650589305 1,115315713 155,3963381 

2/8/2012 33,23 0 5,976097963 6,650589305 0,898581718 156,2949199 

3/8/2012 33,3 0 5,895597870 6,650589305 0,886477514 157,1813974 

4/8/2012 34,92 0 6,750775797 6,650589305 1,015064303 158,1964617 

5/8/2012 33,05 0 5,503876680 6,650589305 0,827577291 159,024039 

6/8/2012 36,82 0 7,736852362 6,650589305 1,163333354 160,1873723 

7/8/2012 33,49 0 5,470294316 6,650589305 0,822527759 161,0099001 

8/8/2012 38,24 0 8,411123880 6,650589305 1,264718583 162,2746187 

9/8/2012 38,7 0 8,495146901 6,650589305 1,277352504 163,5519712 

10/8/2012 36,29 0 6,545953853 6,650589305 0,984266740 164,5362379 

11/8/2012 34,76 0 5,506287572 6,650589305 0,827939799 165,3641777 

12/8/2012 33,59 5,6 4,805261176 6,650589305 0,722531637 163,4867093 

13/8/2012 31,33 2,8 4,061230470 6,650589305 0,610657234 164,0973666 

14/8/2012 31,1 0,6 3,903310884 6,650589305 0,586912032 164,6842786 

15/8/2012 32,7 0 4,493908304 6,650589305 0,675715805 165,3599944 

16/8/2012 32,62 0 4,373650643 6,650589305 0,657633548 166,017628 

17/8/2012 33,22 0 4,548618096 6,650589305 0,683942112 166,7015701 

18/8/2012 32,16 0 4,019235806 6,650589305 0,604342807 167,3059129 

19/8/2012 32,2 0 3,961798197 6,650589305 0,595706338 167,9016192 

20/8/2012 30,97 0 3,444947521 6,650589305 0,517991318 168,4196105 

21/8/2012 30,78 0 3,325875300 6,650589305 0,500087308 168,9196978 

22/8/2012 33,13 0 4,123979755 6,650589305 0,620092381 169,5397902 

23/8/2012 35,51 0 5,080330994 6,650589305 0,763891854 170,3036821 

24/8/2012 36,87 0 5,633577555 6,650589305 0,847079454 171,1507615 

25/8/2012 36,91 0 5,493545688 6,650589305 0,826023896 171,9767854 
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26/8/2012 36,87 0 5,316179368 6,650589305 0,799354632 172,7761401 

27/8/2012 36,88 0 5,169405432 6,650589305 0,777285319 173,5534254 

28/8/2012 36,44 0 4,817572202 6,650589305 0,724382755 174,2778081 

29/8/2012 29,87 0 2,472864348 6,650589305 0,371826350 174,6496345 

30/8/2012 31,23 0 2,791835737 6,650589305 0,419787722 175,0694222 

31/8/2012 31,3 0 2,764707677 6,650589305 0,415708676 175,4851309 

1/9/2012 31,6 0 2,800428678 6,650589305 0,421079779 175,9062107 

2/9/2012 31,93 0 2,843257415 6,650589305 0,427519620 176,3337303 

3/9/2012 30,57 0 2,440736653 6,650589305 0,366995546 176,7007258 

4/9/2012 30,57 0 2,402887871 6,650589305 0,361304504 177,0620303 

5/9/2012 31,7 0 2,646262666 6,650589305 0,397898975 177,4599293 

6/9/2012 31,27 1,6 2,492194401 6,650589305 0,374732867 177,8346622 

7/9/2012 30,9 0 2,362386274 6,650589305 0,355214578 178,1898768 

8/9/2012 31,08 0 2,366480051 6,650589305 0,355830129 178,5457069 

9/9/2012 28,45 0 1,784994873 6,650589305 0,268396497 178,8141034 

10/9/2012 31,33 0 2,356424396 6,650589305 0,354318135 179,1684215 

11/9/2012 29,11 0 1,854291941 6,650589305 0,278816185 179,4472377 

12/9/2012 27,92 0 1,618908911 6,650589305 0,243423378 179,6906611 

13/9/2012 28,67 0 1,728336583 6,650589305 0,259877208 179,9505383 

14/9/2012 29,27 0,2 1,813958224 6,650589305 0,272751502 180,2232898 

15/9/2012 29,61 0 1,852025198 6,650589305 0,278475352 180,5017651 

16/9/2012 27,96 0 1,542227734 6,650589305 0,231893395 180,7336585 

17/9/2012 22,88 3,6 0,876158762 6,650589305 0,131741523 180,2654001 

18/9/2012 28,38 1,6 1,630132416 6,650589305 0,245110973 180,510511 

19/9/2012 28,31 0 1,598318829 6,650589305 0,240327399 180,7508384 

20/9/2012 29,04 0 1,701257818 6,650589305 0,255805575 181,006644 

21/9/2012 29,16 0 1,699293193 6,650589305 0,255510168 181,2621542 

22/9/2012 27,24 0 1,374901324 6,650589305 0,206733759 181,4688879 

23/9/2012 26,24 21 1,223160400 6,650589305 0,183917596 163,6528055 

24/9/2012 27,81 0 2,830507606 6,650589305 0,425602526 164,0784081 

25/9/2012 29,23 0 3,236789726 6,650589305 0,486692168 164,5651002 

26/9/2012 30,36 0 3,578502086 6,650589305 0,538072932 165,1031732 

27/9/2012 32,82 0 4,492850353 6,650589305 0,675556728 165,7787299 

28/9/2012 31,19 0 3,753876298 6,650589305 0,564442657 166,3431725 

29/9/2012 32,95 8 4,388393782 6,650589305 0,659850365 162,0030229 

30/9/2012 32,93 0 4,944658689 6,650589305 0,743491811 162,7465147 

1/10/2012 32,69 0 4,735866321 6,650589305 0,712097245 163,458612 

2/10/2012 32,12 3,4 4,393398988 6,650589305 0,660602961 163,7192149 

3/10/2012 28,77 0 3,119302285 6,650589305 0,469026449 164,1882414 

4/10/2012 29,84 0 3,432453571 6,650589305 0,516112695 164,7043541 

5/10/2012 29,27 0 3,193343948 6,650589305 0,480159547 165,1845136 

6/10/2012 29,17 16 3,118035262 6,650589305 0,468835936 152,6533495 
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7/10/2012 28,9 0 4,125180148 6,650589305 0,620272875 153,2736224 

8/10/2012 28,57 0 3,935860703 6,650589305 0,591806308 153,8654287 

9/10/2012 28,44 0 3,834445522 6,650589305 0,576557256 154,441986 

10/10/2012 25,92 0 2,905708051 6,650589305 0,436909861 154,8788958 

11/10/2012 24,8 5,8 2,547737479 6,650589305 0,383084470 152,4619803 

12/10/2012 23 0 2,191985363 6,650589305 0,329592651 152,791573 

13/10/2012 23 6 2,176787795 6,650589305 0,327307505 150,1188805 

14/10/2012 21 0 1,813935373 6,650589305 0,272748066 150,3916285 

15/10/2012 21,7 0 1,963684690 6,650589305 0,295264765 150,6868933 

16/10/2012 21,6 0 1,928723569 6,650589305 0,290007920 150,9769012 

17/10/2012 20,9 5 1,760971323 6,650589305 0,264784253 149,2416855 

18/10/2012 20,1 0 1,649969249 6,650589305 0,248093691 149,4897792 

19/10/2012 21 0 1,836812749 6,650589305 0,276187968 149,7659671 

20/10/2012 23 0 2,316298943 6,650589305 0,348284767 150,1142519 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


