
i 

Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν 

ρνιή Μεραληθώλ Μεηαιιείσλ-Μεηαιινπξγώλ 

Γ.Π.Μ. «ρεδηαζκόο θαη θαηαζθεπή ππνγείσλ έξγσλ» 

 

Παξακεηξηθή αλάιπζε αληηζηήξημεο βαζεηάο εθζθαθήο κε 

θξεαηνπαζζάινπο θαη πξνεληεηακέλεο αγθπξώζεηο. Σν 

παξάδεηγκα ηνπ ζηαζκνύ Αγ. Παξαζθεπήο ζην Μεηξό 

Αζήλαο. 

 

 

 

ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ: ΣΕΑΜΠΟΓΛΟΤ ΠΛΟΤΣΑΡΥΟΤ 

ΔΠΗΒΛΔΠΧΝ ΚΑΘΖΓΖΣΖ: ΡΟΕΟ ΓΖΜΖΣΡΗΟ 

 

ΑΘΖΝΑ 2013 

 



ii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 

Δζληθό Μεηηζόβεην Πνιπηερλείν 

 ρνιή Μεραληθώλ Μεηαιιείσλ –Μεηαιινπξγώλ 

Γ.Π.Μ. «ρεδηαζκόο θαη θαηαζθεπή ππνγείσλ 

έξγσλ» 

 

 

Σίηινο Μεηαπηπρηαθήο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

Παξακεηξηθή αλάιπζε αληηζηήξημεο βαζεηάο εθζθαθήο κε 

θξεαηνπαζζάινπο θαη πξνεληεηακέλεο αγθπξώζεηο. Σν 

παξάδεηγκα ηνπ ζηαζκνύ Αγ. Παξαζθεπήο ζην Μεηξό 

Αζήλαο 

 

ΣΕΑΜΠΟΓΛΟΤ ΠΛΟΤΣΑΡΥΟΤ 

ΔΠΗΒΛΔΠΧΝ ΚΑΘΖΓΖΣΖ: ΡΟΕΟ ΓΖΜΖΣΡΗΟ 

 

 

Δγθξίζεθε απφ ηξηκειή επηηξνπή ζηηο 5-3-2013 

 

Ρόδνο Γεκήηξηνο, αλαπιεξσηήο θαζεγεηήο ηνπ Δ.Μ.Π   ___________ 

 

Λνππαζάθεο Κσζηαληίλνο, ιέθηνξαο ηνπ Δ.Μ.Π        ___________ 

 

Ννκηθόο Παύινο, επίθνπξνο θαζεγεηήο ηνπ Δ.Μ.Π   ___________                        

 

 

Αζήλα 2013 

 



iv 

Πεξηερόκελα 

ύλνςε _________________________________________ 1 

Abstract _________________________________________ 2 

Πεξίιεςε ________________________________________ 3 

Πξόινγνο _______________________________________ 6 

1 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ ________________________________ 9 

1.1 Παρουςίαςθ εταιρείασ __________________________________________________ 9 

1.2 Αρχαιολογικζσ ζρευνεσ ςτο πλαίςιο των ζργων ΑΣΣΙΚΟ ΜΕΣΡΟ _________________ 10 

1.3 Αττικό Μετρό για ΑΜΕΑ ________________________________________________ 11 

1.4 Πρόοδοσ ςυνολικά του ζργου ___________________________________________ 12 

1.5 Πρόοδοσ επζκταςθσ Γραμμισ 3- υνοπτικό θμερολόγιο εργαςιών ______________ 14 

1.5.1 ΣΟΙΧΕΙΑ ΠΡΟΟΔΟΤ ΣΟΤ ΕΡΓΟΤ ___________________________________________________ 14 

2 ΓΔΧΛΟΓΗΚΔ-ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΣΖΝ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ _________________________ 26 

2.1 Γενικά ______________________________________________________________ 26 

2.2 Γεωμορφολογία- Τδρογραφικό δίκτυο ____________________________________ 27 

2.3 Γεωλογικζσ ςυνκικεσ __________________________________________________ 31 

 Γεωλογικοί ςχθματιςμοί ςτθν ευρφτερθ περιοχι __________________________________ 31 2.3.1

2.3.1.1 Αλπικό υπόβακρο ______________________________________________________ 31 

2.3.1.2 Πλειοκαινικοί θπειρωτικοί ςχθματιςμοί ____________________________________ 32 

2.3.1.3 Πλειοπλειςτοκαινικζσ αποκζςεισ _________________________________________ 32 

 Γεωλογικζσ ςυνκικεσ ςτθ ςτενι περιοχι του τακμοφ _____________________________ 34 2.3.2

2.4 Τδρογεωλογικζσ ςυνκικεσ ______________________________________________ 36 

 Γενικά _____________________________________________________________________ 36 2.4.1

 Πιεηομετρικζσ γεωτριςεισ ____________________________________________________ 37 2.4.2

 Υδρολικολογικι ςυμπεριφορά των ςχθματιςμϊν ςτθν περιοχι του ςτακμοφ _________ 40 2.4.3

2.5 Πιεηομετρία υπόγειων υδροφόρων _______________________________________ 41 

 Παρατθριςεισ από ςτοιχεία πιεηομετρίασ του 1981 _______________________________ 42 2.5.1



v 

 Παρατθριςεισ από ςτοιχεία πιεηομετρίασ του 1997 _______________________________ 43 2.5.2

 Παρατθριςεισ από ςτοιχεία πιεηομετρίασ του 2001 _______________________________ 45 2.5.3

 Παρατθριςεισ από ςτοιχεία πιεηομετρίασ 2003 ___________________________________ 47 2.5.4

 Παρατθριςεισ από ςτοιχεία πιεηομετρίασ του 2007 _______________________________ 49 2.5.5

 Στάκμθ υπόγειων υδάτων ςτακμοφ Αγ. Παραςκευισ _____________________________ 52 2.5.6

2.6 Δοκιμζσ υδροπερατότθτασ _____________________________________________ 57 

2.7 Ποιότθτα υπόγειων υδάτων ____________________________________________ 62 

3 ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ _____________________ 66 

3.1 Γενικά ______________________________________________________________ 66 

3.2 Γεωερευνθτικά προγράμματα __________________________________________ 66 

3.3 Δοκιμζσ προςδιοριςμοφ φυςικο-μθχανικϊν  χαρακτθριςτικϊν________________ 70 

 Φυςικά χαρακτθριςτικά ανά ςχθματιςμό ________________________________________ 71 3.3.1

 Μθχανικά χαρακτθριςτικά ανά ςχθματιςμό ______________________________________ 73 3.3.2

3.4 Αποτελζςματα ιδιοτιτων εδάφουσ μετά από ςφνκεςθ αξιολόγθςθ και επεξεργαςία 

δεδομζνων-Σομι ςχεδιαςμοφ. _________________________________________________ 75 

4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΓΗΑΝΟΗΞΖ ΚΑΗ ΠΡΟΧΡΗΝΖ 

ΑΝΣΗΣΖΡΗΞΖ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ ____________________ 78 

4.1 Γενικά- Περιγραφι ςτακμοφ ____________________________________________ 78 

4.2 Ανάλυςθ καταςκευαςτικισ διαδικαςίασ προςωρινισ αντιςτιριξθσ. _____________ 80 

 Φάςθ 0 ____________________________________________________________________ 83 4.2.1

 Φάςθ 1 ____________________________________________________________________ 83 4.2.2

 Φάςθ 2 ____________________________________________________________________ 83 4.2.3

 Φάςθ 3 ____________________________________________________________________ 83 4.2.4

 Φάςθ 4 ____________________________________________________________________ 85 4.2.5

 Φάςθ 5 ____________________________________________________________________ 85 4.2.6

 Φάςθ 6 ____________________________________________________________________ 85 4.2.7

 Φάςθ 7 ____________________________________________________________________ 86 4.2.8

5 Πξόγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Plaxis 2D θαη 

εθαξκνγή ηνπ ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνύ κεηξό ηεο 

Αγίαο Παξαζθεπήο. ______________________________ 88 



vi 

5.1 Γενικά ςτοιχεία _______________________________________________________ 88 

5.2 Παρουςίαςθ του λογιςμικοφ PLAXIS ______________________________________ 88 

 Καταςτατικοί νόμοι ςυμπεριφοράσ εδάφουσ _____________________________________ 91 5.2.1

5.3 Ειςαγωγι δεδομζνων-input program _____________________________________ 94 

 Ειςαγωγι ”General Settings” __________________________________________________ 95 5.3.1

 Βαςικό παράκυρο χεδιαςμοφ-Ειςαγωγι γεωμετρίασ ______________________________ 97 5.3.2

 Κακοριςμόσ ιδιοτιτων εδαφικοφ υλικοφ, πλακών, αγκυρίων και πακτωμζνου τμιματοσ 5.3.3

αγκυρίων. ________________________________________________________________________ 100 

5.3.3.1 Κακοριςμόσ εδαφικοφ υλικοφ ___________________________________________ 101 

5.3.3.2 Κακοριςμόσ πλακών εκτοξευμζνου ςκυροδζματοσ __________________________ 105 

5.3.3.3 Κακοριςμόσ πακτωμζνου τμιματοσ. ______________________________________ 107 

5.3.3.4 Κακοριςμόσ αγκυρίων __________________________________________________ 109 

 Διακριτοποίθςθ μοντζλου προςομοίωςθσ ______________________________________ 110 5.3.4

 Αρχικζσ ςυνκικεσ-initial conditions ____________________________________________ 110 5.3.5

5.3.5.1 Τδροςτατικζσ τάςεισ ___________________________________________________ 111 

5.3.5.2 Γεωςτατικζσ τάςεισ ____________________________________________________ 113 

5.4 Εκτζλεςθ υπολογιςμών (calculations) ____________________________________ 114 

5.5 Εξαγωγι αποτελεςμάτων - Output ______________________________________ 118 

5.6 Παραγωγι διαγραμμάτων – Curves. _____________________________________ 121 

6 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ πξνζνκνίσζεο-

Παξακεηξηθέο αλαιύζεηο. ________________________ 124 

6.1 Γενικά ςτοιχεία ______________________________________________________ 124 

6.2 1θ ςειρά παραμετρικών αναλφςεων _____________________________________ 125 

6.3 2θ ςειρά παραμετρικών αναλφςεων _____________________________________ 135 

6.4 3θ ειρά Παραμετρικών Αναλφςεων _____________________________________ 143 

7 πκπεξάζκαηα ______________________________ 149 

8 ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ ______________________________ 153 

Παξάξηεκα ____________________________________ 156 

 



vii 

ρήκαηα 

χιμα 1.1. χζδιο ανάπτυξθσ γραμμϊν METRO Ακινασ, ............................................................................... 10 

χιμα 2.1. Οριηοντιογραφία με τισ κζςεισ του ςτακμοφ. ............................................................................... 26 

χιμα 2.2.Σομι κατά μικοσ τθσ χάραξθσ όπου φαίνονται τα γεωμετρικά ςτοιχεία τθσ ςιραγγασ και θ κζςθ 

των ςτακμϊν. .................................................................................................................................................. 27 

χιμα 2.3.Σοπογραφικόσ χάρτθσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ εκςκαφισ του ςτακμοφ «Αγία Παραςκευι». ..... 28 

χιμα 2.4.Σριςδιάςτατο μοντζλο αναγλφφου. ............................................................................................... 28 

χιμα 2.5. Σοπογραφικόσ Χάρτθσ, κλίμακασ 1:25000,(από J.A. Koupert). ..................................................... 29 

χιμα 2.6. Τδρογραφικό δίκτυο τμιματοσ λεκανοπεδίου Ακθνϊν από τισ δυτικζσ υπϊρειεσ του ψαμμίτθ (Δ. 

Παπανικολαοφ – Π. Μαρίνοσ, 2002). .............................................................................................................. 30 

χιμα 2.7. Ο γεωλογικόσ χάρτθσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ με τισ ενδεικτικζσ κζςεισ των ςτακμϊν τθσ 

Γραμμισ 3 του Μετρό (Παπανικολάου, 2002). ............................................................................................... 33 

χιμα 2.8. Γεωλογικι μθκοτομι του ςτακμοφ Αγία Παραςκευι (Εδαφομθχανικι Α.Ε. 2007) ...................... 35 

χιμα 2.9. Πιεηομετρικόσ χάρτθσ υγρισ περιόδου τοκ 1981 (Γ. Κοφνθσ 1981). ............................................. 43 

χιμα 2.10. Πιεηομετρικόσ χάρτθσ υγρισ περιόδου (Κουμαντάκθσ, 1996). ................................................... 44 

χιμα 2.11. Χάρτθσ του λεκανοπεδίου των Ακθνϊν, που φαίνονται οι εκτιμθκείςεσ τιμζσ ετιςιασ 

διακφμανςθσ ςε κάκε διμο (Κουμαντάκθσ, 1996). ........................................................................................ 45 

χιμα 2.12. Πιεηομετρικόσ χάρτθσ υγρισ περιόδου του 2001. ....................................................................... 46 

 χιμα 2.13. Χάρτθσ ιςοβακϊν καμπυλϊν υγρισ περιόδου του 2001. .......................................................... 47 

χιμα 2.14. Πιεηομετρικόσ χάρτθσ υγρισ περιόδου του 2003. ....................................................................... 48 

χιμα 2.15. Χάρτθσ ιςοβακϊν καμπυλϊν υπόγειου νεροφ υγρισ περιόδου του 2003. ................................ 48 

χιμα 2.16. Πιεηομετρικόσ χάρτθσ Ιουνίου του 2007. .................................................................................... 50 

χιμα 2.17. Χάρτθσ ιςοβακϊν καμπυλϊν Ιουνίου του 2007 .......................................................................... 51 

χιμα 2.18. Μεταβολι τθσ ςτάκμθσ του υπόγειου νεροφ ςυναρτιςει του χρόνου ςτα πιεηόμετρα που ζχουν 

διανοιχκεί ςτθν         περιοχι του ςτακμοφ «Αγία Παραςκευι» (Γεωγνϊςθ Εδαφομθχανικι Α.Σ.Ε., 2007) . 55 

χιμα 2.19. Διακφμανςθ τθσ ςτάκμθσ του υπόγειου νεροφ κατά μικοσ τθσ χάραξθσ για διαφορετικζσ 

χρονικζσ περιόδουσ. (Γεωγνϊςθ Εδαφομθχανικι Α.Σ.Ε., 2007) ..................................................................... 56 

χιμα 2.20. Διάγραμμα διακφμανςθσ τθσ περατότθτασ ςυναρτιςει του βάκουσ ςτο ςτακμό «Αγία 

Παραςκευι». ................................................................................................................................................... 60 

χιμα 2.21. Κατανομι των περατοτιτων κατά μικοσ του ςτακμοφ «Αγία Παραςκευι. ............................... 61 

χιμα 3.1. Κάτοψθ ςτακμοφ όπου εμφανίηονται οι ακριβείσ κζςεισ των γεωτριςεων. ............................... 69 

χιμα 3.2. καρίφθμα με τθ γεωλογικι μθκοτομι τθσ περιοχισ του ςτακμοφ που κα χρθςιμοποιθκεί ςτο 

πρόγραμμα Plaxis. ........................................................................................................................................... 77 

χιμα 4.1. Κάτοψθ ςτακμοφ Αγ. Παραςκευισ. .............................................................................................. 79 

χιμα 4.2. Κάτοψθ ςτακμοφ ςτθν οποία παρουςιάηονται τα ξεχωριςτά τμιματα εργαςιϊν. ...................... 80 

χιμα 4.3. Κάτοψθ ορφγμςτοσ ςτακμοφ όπου εμφανίηονται οι ακριβείσ κζςεισ των παςςάλων. ................ 82 

χιμα 4.4. Κατά πλάτοσ τομι του ςτακμοφ των 7 φάςεων εκςκαφισ. .......................................................... 87 

file:///C:/Users/ploutarhos/Desktop/τελικο.docx%23_Toc349749709
file:///C:/Users/ploutarhos/Desktop/τελικο.docx%23_Toc349749709
file:///C:/Users/ploutarhos/Desktop/τελικο.docx%23_Toc349749711
file:///C:/Users/ploutarhos/Desktop/τελικο.docx%23_Toc349749713
file:///C:/Users/ploutarhos/Desktop/τελικο.docx%23_Toc349749713
file:///C:/Users/ploutarhos/Desktop/τελικο.docx%23_Toc349749716
file:///C:/Users/ploutarhos/Desktop/τελικο.docx%23_Toc349749717


viii 

χιμα 5.1. Αντιπροςωπευτικά παραδείγματα διδιάςτατου προςομοιϊματοσ πεπεραςμζνων ςτοιχείων με 

επίπεδθ παραμόρφωςθ και διδιάςτατου αξονοςυμμετρικοφ προςομοιϊματοσ (Plaxis, 2009). ................... 89 

χιμα 5.2. Εφαρμογζσ γεωτεχνικϊν αναλφςεων ςτισ οποίεσ χρθςιμοποιοφνται ςτοιχεία πλακϊν, αγκυρίων 

και διεπιφάνειασ (Plaxis, 2009). ...................................................................................................................... 89 

χιμα 5.3. Βαςικι ιδζα ενόσ ελαςτικοφ- τζλεια πλαςτικοφ μοντζλου. .......................................................... 92 

χιμα 5.4. Τπερβολι μοντζλου κρατυνόμενθσ ελαςτοπλαςτικισ ςυμπεριφοράσ. ........................................ 93 

χιμα 5.5. Ειςαγωγι γενικϊν ςτοιχείων του μοντζλου. ................................................................................. 96 

χιμα 5.6. Ειςαγωγι βαςικϊν διαςτάςεων ςχεδίαςθσ. ................................................................................. 97 

χιμα 5.7. Βαςικό παράκυρο ςχεδιαςμοφ. Προςδιοριςμόσ γραμμισ εργαλείων. ........................................ 98 

χιμα 5.8. Βαςικι γεωμετρία προβλιματοσ. .................................................................................................. 99 

χιμα 5.9. Κακοριςμόσ ιδιοτιτων εδαφικοφ υλικοφ, αγκυριϊν και διαφραγματικϊν τοίχων. ................... 100 

χιμα 5.10. Καρτζλα γενικϊν ςτοιχείων εδαφικοφ υλικοφ. ......................................................................... 102 

χιμα 5.11. Καρτζλα ειςαγωγισ παραμζτρων εδαφικοφ υλικοφ. ................................................................ 103 

χιμα 5.12. Καρτζλα ειςαγωγισ ςτοιχείων διεπιφάνειασ. ........................................................................... 104 

χιμα 5.13. Καρτζλα ειςαγωγισ ιδιοτιτων διαφραγματικοφ τοίχου. .......................................................... 107 

χιμα 5.14. Καρτζλα ειςαγωγισ ιδιοτιτων γεωυφάςματοσ (πακτωμζνου τμιματοσ αγκυρίου). ............... 108 

χιμα 5.15. Καρτζλα ειςαγωγισ ιδιοτιτων αγκυρίων. ................................................................................. 109 

χιμα 5.16. Πλζγμα πεπεραςμζνων ςτοιχείων. ........................................................................................... 111 

χιμα 5.17. Επίπεδο υδροφόρου ορίηοντα. .................................................................................................. 112 

χιμα 5.18. Πίεςθ πόρων νεροφ. .................................................................................................................. 112 

χιμα 5.19. Παράκυρο εφρεςθσ ςυντελεςτι Κο για ςυγκεκριμζνο Μweight. ........................................... 113 

χιμα 5.20. Παράκυρο κατανομισ ενεργϊν τάςεων. .................................................................................. 114 

χιμα 5.21. Καρτζλα ειςαγωγισ γενικϊν ςτοιχείων για κάκε φάςθ εκςκαφισ. .......................................... 115 

χιμα 5.22. Καρτζλα ειςαγωγισ παραμζτρων για κάκε φάςθ εκςκαφισ. ................................................... 116 

χιμα 5.23. Καρτζλα ειςαγωγισ multipliers για κάκε φάςθ εκςκαφισ. ...................................................... 117 

χιμα 5.24. υνολικζσ μετακινιςεισ. ............................................................................................................ 118 

χιμα 5.25. Μζγιςτεσ μετακινιςεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για 

απόςταςθ παςςάλων 1,5m. .......................................................................................................................... 119 

χιμα 5.26. Μζγιςτεσ διατμθτικζσ δυνάμεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά)  τοιχίου 

για απόςταςθ παςςάλων 1,5m. .................................................................................................................... 120 

χιμα 5.27. Καμπτικζσ ροπζσ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για απόςταςθ 

παςςάλων 1,5m. ........................................................................................................................................... 121 

χιμα 6.1. υνολικζσ μετακινιςεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για 

απόςταςθ παςςάλων 2,5m. .......................................................................................................................... 127 

χιμα 6.2. Καμπτικζσ ροπζσ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για απόςταςθ 

παςςάλων 2,5m. ........................................................................................................................................... 128 

χιμα 6.3. Μζγιςτεσ διατμθτικζσ δυνάμεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου 

για απόςταςθ παςςάλων 2,5m. .................................................................................................................... 129 



ix 

χιμα 6.4. υνολικζσ μετακινιςεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για 

απόςταςθ παςςάλων 2,5m και απόλυτθ τιμι προζνταςθσ αγκυρίων 600 kN. ............................................ 137 

χιμα 6.5. υνολικζσ μετακινιςεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για 

απόςταςθ παςςάλων 2,5m και απόλυτθ τιμι προζνταςθσ αγκυρίων 720 kN. ............................................ 138 

χιμα 6.6. υνολικζσ μετακινιςεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για 

απόςταςθ παςςάλων 2,5m και απόλυτθ τιμι προζνταςθσ αγκυρίων 840 kN. ............................................ 138 

χιμα 6.7. υνολικζσ μετακινιςεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για 

απόςταςθ παςςάλων 2,5m και απόλυτθ τιμι προζνταςθσ αγκυρίων 942 kN. ............................................ 139 

χιμα 6.8. υνολικζσ μετακινιςεισ παςςάλου δυτικοφ (αριςτερά) και ανατολικοφ (δεξιά) τοιχίου για μικοσ 

ζμπιξθσ παςςάλων 2m. ................................................................................................................................. 144 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 

Πίλαθεο 

 

Πίνακασ 2.1 Θζςεισ κφριων και δευτερευόντων ρεμμάτων που τζμνουν τον άξονα τθσ ςιραγγασ (Γεϊγνωςθ 

- Εδαφομθχανικι, 2007). ................................................................................................................................. 30 

Πίνακασ 2.2. Αποτελζςματα απογραφισ υδρολθπτικϊν ζργων. .................................................................... 39 

Πίνακασ 2.3. Μετριςεισ ςτάκμθσ υπόγειου νεροφ ςτα πιεηόμετρα του παλαιότερου γεωερευνθτικοφ 

προγράμματοσ (2001) ..................................................................................................................................... 52 

Πίνακασ 2.4. Μετριςεισ ςτάκμθσ υπογείου νεροφ ςτα πιεηόμετρα τθσ ςυμπλθρωματικισ γεωτεχνικισ 

ζρευνασ ςτο ςτακμό «Αγία Παραςκευι»(2007) ............................................................................................. 53 

Πίνακασ 2.5. Αποτελζςματα επί τόπου δοκιμϊν περατότθτασ ςτο ςτακμό Αγ. Παραςκευισ (2001) ............ 58 

Πίνακασ 2.6. Αποτελζςματα των επί τόπου δοκιμϊν περατότθτασ ςτο ςτακμό Αγίασ Παραςκευισ 

(ςυμπλθρωματικι γεωετχνικι ζρευνα, 2007) ................................................................................................ 59 

Πίνακασ 2.7. Αποτελζςματα των χθμικϊν αναλφςεων νεροφ και οι οριακζσ τιμζσ του αντίςτοιχου βακμοφ 

προςβολισ του ςκυροδζματοσ - Παράμετροσ ΡΗ. .......................................................................................... 62 

Πίνακασ 2.8. Αποτελζςματα των χθμικϊν αναλφςεων νεροφ και οι οριακζσ τιμζσ του αντίςτοιχου βακμοφ 

προςβολισ του ςκυροδζματοσ-Παράμετροσ NH4
+ 

(mg/l). .............................................................................. 63 

Πίνακασ 2.9. Αποτελζςματα των χθμικϊν αναλφςεων νεροφ και οι οριακζσ τιμζσ του αντίςτοιχου βακμοφ 

προςβολισ του ςκυροδζματοσ-Παράμετροσ Mg
+2

(mg/l). .............................................................................. 63 

Πίνακασ 2.10. Αποτελζςματα των χθμικϊν αναλφςεων νεροφ και οι οριακζσ τιμζσ του αντίςτοιχου βακμοφ 

προςβολισ του ςκυροδζματοσ - Παράμετροσ CO2 (mg/1). ............................................................................. 64 

Πίνακασ 2.11. Αποτελζςματα των χθμικϊν αναλφςεων νεροφ και οι οριακζσ τιμζσ του αντίςτοιχου βακμοφ 

προςβολισ του ςκυροδζματοσ - Παράμετροσ SO4
2
 (mg/1)............................................................................. 64 

Πίνακασ 2.12. Αποτελζςματα των χθμικϊν αναλφςεων νεροφ και οι οριακζσ τιμζσ του αντίςτοιχου βακμοφ 

προςβολισ του ςκυροδζματοσ - Παράμετροσ CI 
-1

(mg/l). .............................................................................. 64 

Πίνακασ 3.1. Δειγματολθπτικζσ γεωτριςεισ που διανοίχκθκαν ςτουσ ςτακμοφσ Αγίασ Παραςκευισ ςτα 

πλαίςια του γεωερευνθτικοφ προγράμματοσ του ΚΕΔΕ (1979 - 1980). .......................................................... 66 

Πίνακασ 3.2. Δειγματολθπτικζσ γεωτριςεισ που διανοίχκθκαν ςτο ςτακμό «Αγία Παραςκευι» ςτα πλαίςια 

του γεωερευνθτικοφ προγράμματοσ τθσ   GEOPLAN Ε.Π.Ε (2000 - 2001). ...................................................... 67 

Πίνακασ 3.3. Γεωτριςεισ που διανοίχκθκαν ςτθν  Αγ. Παραςκευι ςτα πλαίςια τθσ ςυμπλθρωματικισ 

γεωτεχνικισ ζρευνασ από τθν Εδαφομθχανικι ΑΣΕ και τθ Γεϊγνωςθ Α. Ε. (2007). ....................................... 68 

Πίνακασ 3.4. Περιοχι ςτακμοφ «ΑΓ. ΠΑΡΑΚΕΤΗ» φυςικζσ ιδιότθτεσ ανά ςχθματιςμό. ............................... 71 

Πίνακασ 3.5. Περιοχι ςτακμοφ «ΑΓ. ΠΑΡΑΚΕΤΗ» μθχανικζσ ιδιότθτεσ ανά ςχθματιςμό. ............................ 73 

Πίνακασ 3.6. Σιμζσ ανά ςχθματιςμό που κα ειςαχκοφν ςτο πρόγραμμα Plaxis. ............................................ 75 

Πίνακασ 5.1.  Μικθ και εφαρμοηόμενα φορτία  αγκυρίων. ........................................................................... 99 

Πίνακασ 5.2. Σιμζσ ειςαγωγισ ανά εδαφικό ςχθματιςμό. ............................................................................ 104 

Πίνακασ 6.1. Μεταβολι τιμϊν δομικϊν ςτοιχείων ςυναρτιςει τθσ απόςταςθσ των παςςάλων. ................ 125 



xi 

Πίνακασ 6.2. Μεταβολι τθσ δφναμθσ προζνταςθσ των αγκυρίων ςυναρτιςει τθσ απόςταςθσ των παςςάλων.

 ....................................................................................................................................................................... 126 

Πίνακασ 6.3. υγκεντρωτικά αποτελζςματα 1
θσ

 ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ................................... 131 

Πίνακασ 6.4. Απόλυτεσ τιμζσ δφναμθσ προζνταςθσ ςυναρτιςει τθσ απόςταςθσ των παςςάλων. ............... 136 

Πίνακασ 6.5. υγκεντρωτικά αποτελζςματα 2
θσ

 ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων για τισ μετακινιςεισ του 

παςςάλου του δυτικοφ τοιχίου. .................................................................................................................... 140 

Πίνακασ 6.6. υγκεντρωτικά αποτελζςματα 2θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων για τισ μετακινιςεισ του 

παςςάλου του ανατολικοφ τοιχίου. .............................................................................................................. 140 

Πίνακασ 6.7. υγκεντρωτικά αποτελζςματα μετακινιςεων παςςάλου δυτικοφ τοιχίου για τθ 3
θ
 ςειρά 

παραμετρικϊν αναλφςεων............................................................................................................................ 144 

Πίνακασ 6.8. υγκεντρωτικά αποτελζςματα μετακινιςεων παςςάλου ανατολικοφ τοιχίου για τθ 3
θ
 ςειρά 

παραμετρικϊν αναλφςεων............................................................................................................................ 145 

 

 

 

 

  



xii 

Γηαγξάκκαηα 

Διάγραμμα 5.1. Κατακόρυφεσ μετακινιςεισ ςυναρτιςει τθσ απόςταςθσ από τον πάςςαλο του ανατολικοφ 

τοιχίου (απόςταςθ παςςάλων 2,5 m). .......................................................................................................... 122 

Διάγραμμα 5.2. Κατακόρυφεσ μετακινιςεισ ςυναρτιςει τθσ απόςταςθσ από το πάςςαλο του δυτικοφ 

τοιχίου (απόςταςθ παςςάλων 2,5 m) . ......................................................................................................... 123 

Διάγραμμα 6.1. Κατακόρυφεσ μετακινιςεισ ςυναρτιςει τθσ απόςταςθσ από το πάςςαλο του δυτικοφ 

τοιχίου (απόςταςθ παςςάλων 2,5 m) . ......................................................................................................... 130 

Διάγραμμα 6.2. Κατακόρυφεσ μετακινιςεισ ςυναρτιςει τθσ απόςταςθσ από τον πάςςαλο του ανατολικοφ 

τοιχίου (απόςταςθ παςςάλων 2,5 m). .......................................................................................................... 130 

Διάγραμμα 6.3. Μζγιςτεσ μετακινιςεισ παςςάλων ςε ςυνάρτθςθ με τθν απόςταςθ των παςςάλων. 

Αποτελζςματα 1
θσ

 ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ................................................................................. 132 

Διάγραμμα 6.4. Μετακινιςεισ παςςάλων ςτθ ςτζψθ ςε ςυνάρτθςθ με τθν απόςταςθ των παςςάλων. 

Αποτελζςματα 1θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ............................................................................... 133 

Διάγραμμα 6.5. Απόλυτεσ τιμζσ καμπτικϊν ροπϊν ςε ςυνάρτθςθ με τθν απόςταςθ των παςςάλων. 

Αποτελζςματα 1θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ............................................................................... 134 

Διάγραμμα 6.6. Απόλυτεσ τιμζσ μζγιςτων διατμθτικϊν δυνάμεων ςε ςυνάρτθςθ με τθν απόςταςθ των 

παςςάλων. Αποτελζςματα 1θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ............................................................ 135 

Διάγραμμα 6.7. Επθρεαςμόσ προζνταςθσ αγκυρίων (kN/m) ςτισ μζγιςτεσ μετακινιςεισ του παςςάλου του 

δυτικοφ τοχίου. Αποτελζςματα 2θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ..................................................... 141 

Διάγραμμα 6.8. Επθρεαςμόσ προζνταςθσ αγκυρίων (kN/m) ςτισ μζγιςτεσ μετακινιςεισ του παςςάλου του 

ανατολικοφ τοιχίου. Αποτελζςματα 2θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. .............................................. 141 

Διάγραμμα 6.9. Επθρεαςμόσ προζνταςθσ αγκυρίων (kN/m) ςτισ μετακινιςεισ τθσ ςτζψθσ του παςςάλου 

του δυτικοφ τοιχίου. Αποτελζςματα 2θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων.Διάγραμμα 6.10. Επθρεαςμόσ 

προζνταςθσ αγκυρίων (kN/m) ςτισ μετακινιςεισ τθσ ςτζψθσ του παςςάλου του ανατολικοφ τοιχίου. 

Αποτελζςματα 2θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ............................................................................... 142 

Διάγραμμα 6.11. Μζγιςτεσ μετακινιςεισ του παςςάλου τθσ δυτικισ πλευράσ ςυναρτιςει του μικουσ 

ζμπιξθσ. Αποτελζςματα 3θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ................................................................. 145 

Διάγραμμα 6.12. Μζγιςτεσ μετακινιςεισ του παςςάλου τθσ ανατολικισ πλευράσ ςυναρτιςει του μικουσ 

ζμπιξθσ. Αποτελζςματα 3θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ................................................................. 146 

Διάγραμμα 6.13. Μετακινιςεισ ςτθ ςτζψθ του παςςάλου τθσ δυτικισ πλευράσ ςυναρτιςει του μικουσ 

ζμπιξθσ. Αποτελζςματα 3θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ................................................................. 146 

Διάγραμμα 6.14. Μετακινιςεισ ςτθ ςτζψθ του παςςάλου τθσ ανατολικισ πλευράσ ςυναρτιςει του μικουσ 

ζμπιξθσ. Αποτελζςματα 3θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ................................................................. 147 

Διάγραμμα 6.15. Μετακινιςεισ ςτθ κλείδα του παςςάλου τθσ δυτικισ πλευράσ ςυναρτιςει του μικουσ 

ζμπιξθσ. Αποτελζςματα 3θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ................................................................. 147 

Διάγραμμα 6.16. Μετακινιςεισ ςτθ κλείδα του παςςάλου τθσ ανατολικισ πλευράσ ςυναρτιςει του μικουσ 

ζμπιξθσ. Αποτελζςματα 3θσ ςειράσ παραμετρικϊν αναλφςεων. ................................................................. 148 



1 
 

ύλνςε 

Ο ζηαζκφο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο απνηειεί επέθηαζε ηεο γξακκήο 3 ηνπ METRO 

ΑΘΖΝΧΝ. ην ζηαζκφ απηφ δελ είρε πξνεγεζεί θακία θαηαζθεπή πέξα απφ απηή  

ηνπ θξέαηνο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηνχηαλ σο θξέαξ 

εμαεξηζκνχ. Ζ κέζνδνο θαηαζθεπήο ηνπ νξχγκαηνο είλαη γεληθά απηή ηεο αλνηρηήο 

εθζθαθήο κε εμαίξεζε ην λφηην θξέαξ εμαεξηζκνχ θαη ηεο λφηηαο ζήξαγγαο πνπ 

πεξλάεη θάησ απφ ηελ νδφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο.  

Ζ ηδηαηηεξφηεηα απηνχ ηνπ ζηαζκνχ  νθείιεηαη ζην φηη ζηε ζέζε απηή είρε ήδε 

θαηαζθεπαζζεί θαη ήηαλ ζε ιεηηνπξγία ε ζήξαγγα ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ,  ε 

νπνία είρε δηαλνηρζεί κε κεράλεκα νινκέησπεο θνπήο (ΣΒΜ) θαη είλαη 

επελδεδπκέλε κε πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Δπηπιένλ ε θαηαζθεπαζηηθή κέζνδνο πνπ εθαξκφζζεθε ζα έπξεπε λα εμαζθαιίδεη 

φηη ν ζπλνιηθφο ρξφλνο ηεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Γξακκήο 3 δελ ζα 

ππεξέβαηλε ηνπο (6) έμη κήλεο. Γηα απηφ ην ιφγν ε αιιεινπρία θαηαζθεπήο ήηαλ 

θξίζηκνο παξάγνληαο θαζφζνλ έπξεπε λα ιεθζνχλ φια ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηελ 

αζθάιεηα θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε κεηαθηλήζεσλ ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαη 

ηνπ Φξέαηoο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο, αιιά θαη  ηεο κφληκεο 

επέλδπζεο ηνπ ηαζκνχ. 

ηε παξνχζα δηπισκαηηθή γίλεηαη δηεξεχλεζε ηεο επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ κε ην 

πξφγξακκα δηδηάζηαησλ ζηνηρείσλ Plaxis. ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηνχληαη 

παξακεηξηθέο αλαιχζεηο κε ζθνπφ λα δηαπηζησζεί πψο επεξεάδνπλ ηε ζπλνιηθή 

επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο νξηζκέλεο παξάκεηξνη φπσο ε απφζηαζε θαη ην κήθνο 

έκπημεο ησλ παζζάισλ, θαζψο θαη ν βαζκφο πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ.  
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Abstract 

 

The station of Agia Paraskeui is an extension of ―Athens‘s Metro‖ line 3. In this 

station, there has not been any other construction beyond the pit of Agia 

Paraskeui, which was utilized as a ventilation shaft. In general, the construction 

method of the trench is with open excavation apart from the southern ventilation 

shaft and the southern tunnel that passes under the road of Agia Paraskeui.  

 

This station can be distinguished due to the fact that in its position had already 

been constructed and operated the tunnel of Metro‘s line 3, which had been 

excavated by a Tunnel Boring Machine (TBM) and its wall lining had been covered 

with precast of reinforced concrete. Moreover, the applied construction method 

should ensure that the operation of the line would not be paused more than six (6) 

months. That is why the construction sequence was a very critical factor since it 

should be taken into consideration all the necessary measures for safety, the 

minimizing of the movement of the already existed tunnel and chute and the work 

of the station‘s permanent lining. 

 

In the particular thesis, an exploration of the stability of slopes is performed, with 

the use of the software ―Plaxis‖ which is based on the finite element method for 2-

Dimensional geotechnical analysis. In addition, several parametric analyses are 

accomplished in order to determine how they affect the overall stability of the 

structure such as the distance and length of piles or the degree of prestressing 

anchors. 
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Πεξίιεςε  

ηνλ ηαζκφ "Αγία Παξαζθεπή" δελ είρε πξνεγεζεί θακία θαηαζθεπή αλ θαη ε 

γξακκή ηνπ ΜΔΣΡΟ ιεηηνπξγνχζε θαλνληθά θαη ζην αληηθείκελν ηνπ Έξγνπ 

θαηαζθεπήο ηνπ ηαζκνχ πεξηιακβάλνληαλ φιεο νη εξγαζίεο πνπ απαηηνχλην γηα 

ηελ πινπνίεζή ηνπ, δειαδή εθζθαθή θαη πξνζσξηλή αληηζηήξημε, κφληκε  

επέλδπζε φισλ ησλ επηπέδσλ ηνπ ηαζκνχ, απνβάζξεο, ζθπξνδέκαηα 

πιεξψζεσο, αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα, θιπ. Ζ κέζνδνο θαηαζθεπήο ήηαλ γεληθψο 

απηή ηεο αλνηθηήο εθζθαθήο (cut & cover) κε ηελ ηδηαηηεξφηεηα, φηη ζηε ζέζε απηή 

έρεη ήδε θαηαζθεπαζζεί θαη ήηαλ ζε ιεηηνπξγία ε ζήξαγγα ηεο Γξακκήο 3 ηνπ 

Μεηξφ,  ε νπνία είρε δηαλνηρζεί κε κεράλεκα νινκέησπεο θνπήο (ΣΒΜ) θαη ήηαλ 

επελδεδπκέλε κε πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. Ο 

ηαζκφο ζπλνξεχεη πξνο βνξξά κε ην πθηζηάκελν θξέαξ Ζ/Μ εμνπιηζκνχ (Φξέαξ 

Αγ. Παξαζθεπήο). 

Ζ αιιεινπρία θαηαζθεπήο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηδηαηηεξφηεηεο ήηαλ θξίζηκνο 

παξάγνληαο θαζφζνλ έπξεπε λα ιεθζνχλ φια ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηελ 

αζθάιεηα θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε κεηαθηλήζεσλ ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαη 

ηνπ Φξέαηoο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο, θαζψο θαη  ηεο κφληκεο 

επέλδπζεο ηνπ ηαζκνχ  κε ηελ ζήξαγγα θαη κε ην θξέαξ, κε ηξφπν πνπ λα 

εμαζθαιίδεηαη ε ζηαηηθή επάξθεηα θαη ε πδαηνζηεγαλφηεηα φισλ ησλ θαηαζθεπψλ. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ εξγαζηψλ   θαηαζθεπήο ηνπ ηαζκνχ θαη ησλ ζπλδέζεσλ 

κε ηελ ππάξρνπζα ζήξαγγα απαηηήζεθε πξνζσξηλή δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

Γξακκήο 3 απφ ην ηαζκφ Δζληθή Άκπλα" έσο ην ηαζκφ "Γνπθ. Πιαθεληίαο". Ζ 

θαηαζθεπαζηηθή κέζνδνο πνπ εθαξκφζζεθε έπξεπε λα εμαζθαιίδεη φηη ν 

ζπλνιηθφο ρξφλνο ηεο πξνβιεπφκελεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Γξακκήο 3 

δελ ππεξβαίλεη ηνπο (6) έμη κήλεο. Πξηλ θαη κεηά ηε δηαθνπή απηή έπξεπε λα γίλνπλ 

φιεο νη απαξαίηεηεο ελέξγεηεο ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε απξφζθνπηε θαη αζθαιήο 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ ΜΔΣΡΟ.  

Γεληθά  ε φιε θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία ρσξίζηεθε ζε 6 ζηάδηα: 

1O ηάδην. ην ζηάδην απηφ έγηλε θαηαζθεπή θξεαηνπαζζάισλ πεξηκεηξηθά ηεο 

πξνβιεπφκελεο εθζθαθήο ηνπ ηαζκνχ. Οη πάζζαινη ήηαλ νη απαηηνχκελνη γηα 

ηελ αληηζηήξημε ηεο πιήξνπο (ηειηθήο) εθζθαθήο ηνπ νξχγκαηνο ηνπ ηαζκνχ. Ζ 

εθζθαθή έγηλε θαηά θάζεηο κε ηνπνζέηεζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ θαη 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο κε δνκηθφ πιέγκα. Σνλίδεηαη φηη ζηελ πεξίκεηξν ηνπ 
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ππάξρνληνο γεηηνληθνχ Φξέαηνο Αγ. Παξαζθεπήο πθίζηαην ε αληηζηήξημε πνπ είρε 

γίλεη κε θξεαηνπαζζάινπο ζθπξνδέκαηνο θαη πξνεληεηακέλα αγθχξηα, νπφηε ε 

βφξεηα πιεπξά ηνπ ηαζκνχ δελ ρξεηάζηεθε λα αληηζηεξηρηεί θαζ' φιν ην κήθνο 

ηεο, ελψ ε δηάηξεζε γηα ηνπο λένπο παζζάινπο ζηελ πεξηνρή ησλ ππαξρφλησλ 

αγθπξψζεσλ έγηλε κε ηελ δένπζα πξνζνρή. Οη ππάξρνληεο απηνί πάζζαινη θαη ν 

θεθαιφδεζκνο εληφο ηνπ κεζνδηαζηήκαηνο κεηαμχ ηνπ νξχγκαηνο ηνπ ηαζκνχ θαη 

ηνπ Φξέαηνο θαζαηξέζεθαλ.    

2O ηάδην.  Καηά ηε δηάξθεηα απηνχ έγηλε εθζθαθή θαη αληηζηήξημε ηνπ ηαζκνχ 

θαηά θάζεηο έσο κηα ζηάζκε ηνπιάρηζηνλ ηξηψλ (3) κέηξσλ πάλσ απφ ηελ θιείδα 

ηεο ππάξρνπζαο ζήξαγγαο. ε φιν απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα ε Γξακκή ηνπ Μεηξφ 

ζπλέρηδε θαλνληθά ηε ιεηηνπξγία ηεο. Πξηλ ηελ  έλαξμε ηεο θαηαζθεπήο θαη θαζ' φιε 

ηε δηάξθεηά ηεο γηλφηαλ παξαθνινχζεζε κε θαηάιιεινπο αηζζεηήξεο ηεο 

επέλδπζεο ηεο ζήξαγγαο (πξνθαηαζθεπαζκέλα ηκήκαηα ζθπξνδέκαηνο)  γηα ηνλ 

έιεγρν παξακνξθψζεσλ. 

 3O ηάδην. Απνηειεί ην ζηάδην ηεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Γξακκήο αθνχ 

πξνεγήζεθαλ νη εξγαζίεο απνζχλδεζεο, κεηαθίλεζεο, παξάθακςεο, θιπ ηνπ Ζ/Μ 

εμνπιηζκνχ ηεο ζήξαγγαο. 

4O ηάδην. Καηά ην ζηάδην απηφ έγηλε επαλεθθίλεζε ηεο εθζθαθήο ελψ ε 

επέλδπζε ηεο ζήξαγγαο θαζαηξνχληαλ ζηαδηαθά θαη απνκαθξπλφηαλ. Δπίζεο έγηλε 

ε νινθιήξσζε ηεο εθζθαθήο θαη ηεο αληίζηνηρεο αληηζηήξημεο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή 

ρξεηάζηεθε ζηα άθξα ηνπ ζηαζκνχ ψζηε ε θαζαίξεζε ηεο επέλδπζεο ηεο ζήξαγγαο 

λα γίλεη πξνζεθηηθά γηα λα κελ βιαθηεί θαζφινπ ε επέλδπζε ησλ ακέζσο 

γεηηνληθψλ ηκεκάησλ ηεο ζήξαγγαο πνπ δηαηεξνχληαη επί ηφπνπ.  

5O ηάδην. Απνηειεί ην ζηάδην θαηαζθεπήο ηνπ κνλίκνπ θνξέα ηνπ ηαζκνχ σο 

κηα θιαζζηθή θαηαζθεπή αλνηθηνχ νξχγκαηνο, δειαδή ηνπνζέηεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξνζσξηλήο απνζηξάγγηζεο ζηνλ ππζκέλα ηνπ ζθάκκαηνο, 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πδαηνζηεγάλσζεο, ηνπνζέηεζε νπιηζκψλ θαη 

ζθπξνδέηεζε ηνπ ππζκέλα ηνπ ηαζκνχ, θαζψο θαη θαηαζθεπήο ηνπ πξψηνπ 

ηκήκαηνο ησλ ηνηρίσλ, θιπ. Πξέπεη λα ηνληζηεί νηί ζε απηφ ην ζηάδην δφζεθε 

πξνζνρή ζηε ζπλαξκνγή ηνπ θνξέσο ηνπ ηαζκνχ αθελφο κε ηα γεηηνληθά 

ηκήκαηα ηεο επέλδπζεο ζήξαγγαο θαη αθεηέξνπ κε ηελ ππάξρνπζα θαηαζθεπή ηνπ 

Ζ/Μ Φξέαηνο θαη απφ ζηαηηθήο άπνςεο θαη απφ πιεπξά πδαηνζηεγαλφηεηαο. 
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6O ηάδην. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζηαδίνπ απηνχ έγηλε επαλαιεηηνπξγία ηεο 

Γξακκήο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπιάρηζηνλ ηεο κφληκεο θαηαζθεπήο ηνπ ηαζκνχ 

έσο θαη ηελ πιάθα δαπέδνπ ηνπ επηπέδνπ θεληξηθνχ ρψξνπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ απνβάζξσλ. Φπζηθά είρε απνθαηαζηαζεί ε 

ζηδεξνδξνκηθή επηδνκή θαη ηα Ζ/Μ ζπζηήκαηα κέζα ζηε ζήξαγγα θαη φπνπ αιινχ 

απαηηνχληαλ. Πξηλ ηελ έλαξμε θπθινθνξίαο ησλ ζπξκψλ, είραλ ηνπνζεηεζεί φια ηα 

απαξαίηεηα πξνζηαηεπηηθά κέξε (πρ θαηαθφξπθα παλέια ζην άθξν θαη θαηά 

κήθνο ησλ απνβάζξσλ) πνπ απνκφλσζαλ  ηηο εξγαζίεο ζην ηαζκφ απφ ην ελ 

ιεηηνπξγία ζχζηεκα.  

ηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πέξα απφ ηε παξνπζίαζε 

ηεο πξσηνπφξαο γηα ηα Διιεληθά δεδνκέλα θαηαζθεπήο, πξαγκαηνπνηήζεθε θαη 

δηεξεχλεζε ηεο επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ κε ην πξφγξακκα δηδηάζηαησλ ζηνηρείσλ 

Plaxis. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ρξεηάζηεθε λα γίλεη επεμεξγαζία ηφζν ησλ 

γεσινγηθψλ ζηνηρείσλ ηεο πεξηνρήο (πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο δνζείζεο 

γεσηξήζεηο), φζν θαη ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην 

έξγν. 

Αξρηθά έρνληαο ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηεξεχλεζε ηεο επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ. ηε ζπλέρεηα 

πινπνηήζεθαλ ηξείο παξακεηξηθέο αλαιχζεηο κε ζθνπφ λα δηαπηζησζεί θαηά πφζν 

επεξεάδνπλ ηελ  επζηάζεηα ησλ πξαλψλ ε απφζηαζε θαη ην κήθνο έκπημεο ησλ 

παζζάισλ θαζψο θαη ε πξνέληαζε ησλ αγθπξίσλ.  

Με βάζε απηέο ηηο παξακεηξηθέο αλαιχζεηο εμάγνληαη ηειηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ην 

πνζνζηφ επεξεαζκνχ νξηζκέλσλ παξαγφλησλ φζνλ αθνξά ηελ αληηζηήξημε ησλ 

πξαλψλ θαη θαη επέθηαζε ηε θαιχηεξε θαηαζθεπαζηηθή ιχζε. 
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Πξόινγνο 

Ζ κεηαπηπρηαθή δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί πξνέθηαζε ηεο πξνπηπρηαθήο 

δηπισκαηηθήο ηνπ ππνγξάθνληνο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2011, κε αθνξκή ην 

ελδηαθέξνλ γηα ην έξγν απηφ πνπ πξνήιζε απφ ηελ παξνπζία κνπ ζηνλ ζηαζκφ 

ηνπ METRO ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο ζηα πιαίζηα ηεο πξαθηηθήο κνπ άζθεζεο ην 

θαινθαίξη ηνπ 2009. Σν αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο απηήο ήηαλ ε παξνπζίαζε 

ηεο θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ κεηξφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, ελφο πξσηνπφξνπ 

έξγνπ γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα θαζψο πξαγκαηνπνηήζεθε ρσξίο λα έρεη 

πξνβιεθζεί φηη ζα δηαλνηρζεί ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη νη δηαδηθαζίεο 

εθζθαθήο πξαγκαηνπνηήζεθαλ, ελψ ε πθηζηάκελε ππφγεηα ζήξαγγα TBM ηνπ 

κεηξφ βξηζθφηαλ ζε ιεηηνπξγία. 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ 

ζπλζεθψλ επζηάζεηαο ησλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο (ζπλνιηθνχ χςνπο 24 m) πνπ 

δεκηνπξγνχληαλ θαηά ηε θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ. Ζ δηεξεχλεζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε κέζνδν δηδηάζηαησλ παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ ζην 

πξφγξακκα Plaxis.   

Αλαιπηηθφηεξα ε εξγαζία δνκείηαη ζε επηά ζπλνιηθά θεθάιαηα:  

ην 1ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ζηνηρεία γηα ηελ εηαηξία ηεο Αηηηθφ Μεηξφ θαζψο 

θαη γηα ηα έξγα πνπ έρεη πξαγκαηνπνηήζεη. Δπηπιένλ ζην θεθάιαην απηφ 

πεξηέρεηαη ζπλνπηηθφ εκεξνιφγην κε ηηο εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

επέθηαζε ηεο γξακκήο 3 ηνπ κεηξφ. 

ην 2ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα γεσινγηθά θαη πδξνγεσινγηθά ζηνηρεία πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηηο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ. 

ην 3ν θεθάιαην δίλεηαη κία ηππηθή γεσηερληθή ηνκή ζρεδηαζκνχ, θαζψο θαη νη 

ηηκέο ησλ θπζηθψλ θαη ησλ κεραληθψλ παξακέηξσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ 

"Αγ. Παξαζθεπή", φπσο απηέο πξνέθπςαλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ γεσηξήζεσλ. 

ην 4ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη εξγαζίεο εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο 

αληηζηήξημεο ηνπ ζηαζκνχ. Οη εξγαζίεο απηέο δηαθξίζεθαλ ζε 8 θάζεηο. ε θάζε 
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θάζε παξνπζηάδνληαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ καο αθνξνχλ γηα ην πξφγξακκα 

Plaxis.   

ην 5ν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη αξρηθά ην ζεσξεηηθφ κνληέιν ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Plaxis θαη ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη ελδειερήο αλαθνξά γηα ηα ηέζζεξα 

ππνπξνγξάκκαηα πνπ απνηεινχλ ην Plaxis κε αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ 

βεκάησλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, θαζψο θαη ησλ ζηνηρείσλ πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα 

θάζε παξάκεηξν.  

ην 6ν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη ηξείο θάζεηο ησλ παξακεηξηθψλ 

αλαιχζεσλ πνπ δηελεξγήζεθαλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο. 

ην 7 θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο ζρεηηθά κε ηε 

κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, θαζψο θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ 3 

παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ κε ηελ επζηάζεηα ησλ πξαλψλ.  

Θεξκέο επραξηζηίεο νθείινληαη ζε νξηζκέλα πξφζσπα, ησλ νπνίσλ ε βνήζεηα, 

θαζψο θαη ε ζπκπαξάζηαζε ηνπο απνηέιεζε ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο. Ηδηαηηέξα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ 

επηβιέπνληα ηεο δηπισκαηηθήο θ.Ρφδν Γεκήηξην αλαπιεξσηή θαζεγεηή ηνπ 

Δ.Μ.Π., γηα ηελ επλντθή ππνδνρή, ηελ ελζάξξπλζε κηαο ηδέαο, πνπ ρσξίο ην 

ελδηαθέξνλ, ηελ θαζεκεξηλή θαζνδήγεζε θαη ππνζηήξημή ηνπ δελ ζα είρε 

κεηαηξαπεί ζε απηή ηελ εξγαζία.  

Δπίζεο, επραξηζηψ ηδηαίηεξα ηνλ θχξην Λνππαζάθε Κσζηαληίλν ιέθηνξα ηνπ 

Δ.Μ.Π., γηα ηελ πνιχσξε ελαζρφιεζή ηνπ κε ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, γηα ηελ 

άςνγε αληηκεηψπηζε θαη παξνρή ζπκβνπιψλ θαη πιηθνχ φζν αθνξά ην πξφγξακκα 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ. 

Σέινο, επραξηζηψ ην κέινο ηεο επηηξνπήο εμέηαζεο ηεο δηπισκαηηθήο θχξην 

Ννκηθφ Παχιν επίθνπξν θαζεγεηή ηνπ Δ.Μ.Π. γηα ην ρξφλν πνπ δηέζεζε γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο εξγαζίαο. 
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 Αθφκε, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θχξην Μάξθν Νφβαθ απφ ηα θεληξηθά ηεο 

Αηηηθφ Μεηξφ Α.Δ. γηα φιν ην πιηθφ πνπ κνπ παξαρψξεζε φπνηε απηφ θαηέζηε 

απαξαίηεην. 
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1. ΑΣΣΙΚΟ ΜΕΣΡΟ 

1 ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ 

1.1 Παξνπζίαζε εηαηξείαο 

χκθσλα κε ηνλ ηζηφηνπν www.attikometro.gr, ε ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ ΑΔ είλαη κηα 

ζχγρξνλε εηαηξεία δεκνζίνπ ζπκθέξνληνο, κε πξνζσπηθφ πςειήο επηζηεκνληθήο 

θαηάξηηζεο, ε νπνία κε ππεχζπλν ζρεδηαζκφ θαη ζπζηεκαηηθή δνπιεηά πινπνηεί 

ηελ αλάπηπμε ηνπ δηθηχνπ ηνπ Μεηξφ ηεο Αζήλαο. ήκεξα (ρήκα 1.1), νη δχν 

Γξακκέο ηνπ Μεηξφ ηεο Αζήλαο έρνπλ ζπλνιηθφ κήθνο πεξίπνπ 51,1 ρικ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 20,7 ρικ γξακκήο ηνπ πξναζηηαθνχ απφ ηνλ ζηαζκφ 

ΓΟΤΚΗΖ ΠΛΑΚΔΝΣΗΑ πξνο Αεξνδξφκην), δηαζέηνπλ ζχγρξνλνπο ζηαζκνχο 

πνπ εμππεξεηνχλ 700.000 επηβάηεο αλά εκέξα. Δπίζεο, ε Γξακκή 1 ηνπ ΖΑΠ 

εμππεξεηεί αληίζηνηρα πεξηζζφηεξνπο απφ 415.000 επηβάηεο αλά εκέξα. Έηζη καδί 

κε ην Σξακ θαη ηνλ Πξναζηηαθφ, ην Μεηξφ ζπκβάιιεη ζηε ζχλζεζε ελφο ζχγρξνλνπ 

ζπγθνηλσληαθνχ δηθηχνπ θαη ζηελ αλαβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο δσήο ζην 

ιεθαλνπέδην.  

Ζ ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ ΑΔ πξνρσξά ζηελ πινπνίεζε λέσλ επεθηάζεσλ ηνπ δηθηχνπ 

θαη ήδε ζε εμέιημε βξίζθεηαη ν δηαγσληζκφο γηα ηελ πεξαηηέξσ επέθηαζε ηεο 

Γξακκήο 3 απφ ην Υατδάξη κέρξη ηνλ Πεηξαηά (7,6 ρικ., 6 ζηαζκνί), πξνθεηκέλνπ ν 

Γήκνο Πεηξαηά λα απνθηήζεη 3 ηαζκνχο Μεηξφ θαη λα ζπλδεζεί κε ην 

Αεξνδξφκην.  Δπίζεο, ην Τπνπξγείν Τπνδνκψλ, Μεηαθνξψλ θαη Γηθηχσλ εμεηάδεη 

φινπο ηνπο πηζαλνχο ηξφπνπο ρξεκαηνδφηεζεο γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο λέαο 

Γξακκήο, ε νπνία αλακέλεηαη λα αιιάμεη δξαζηηθά ηνλ ζπγθνηλσληαθφ ράξηε ηεο 

Αζήλαο, αθνχ ππνινγίδεηαη λα εμππεξεηεί κέρξη θαη 500.000 επηβάηεο ηελ 

εκέξα, αιιά θαη λα αλαβαζκίζεη ζεκαληηθά ηε δσή ζην Λεθαλνπέδην. Πξφθεηηαη γηα 

ηε λέα Γξακκή 4, κήθνπο 33 ρικ κε 29 ηαζκνχο (πξνυπνινγηζκνχ 3,3 δηζ. €), ε 

νπνία ζα θαιχςεη ηελ δηαδξνκή Πεξηζζφο – 'Αιζνο Βετθνπ – Παλεπηζηήκην – 

Δπαγγειηζκφο – Βχξσλα – Καηεράθε – Μαξνχζη – Λπθφβξπζε, θαζψο θαη ηηο 

πεξηνρέο Παγθξάηη, Βχξσλαο, Τκεηηφο θαη Ζιηνχπνιε. 

 

 

http://www.attikometro.gr/
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1. ΑΣΣΙΚΟ ΜΕΣΡΟ 

 

ρήκα 1.1. ρέδην αλάπηπμεο γξακκψλ METRO Αζήλαο, 

1.2 Αξραηνινγηθέο έξεπλεο ζην πιαίζην ησλ έξγσλ ΑΣΣΗΚΟ 

ΜΔΣΡΟ 

Μία απφ ηηο κνλαδηθέο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ Μεηξφ ηεο Αζήλαο είλαη φηη ε θαηαζθεπή 

ηνπ απνηέιεζε παξάιιεια αθνξκή γηα ηελ πινπνίεζε ελφο ζπνπδαίνπ 

αξραηνινγηθνχ έξγνπ. πγθεθξηκέλα, ζην πιαίζην ηεο θαηαζθεπήο ηνπ Μεηξφ ηεο 

Αζήλαο, πξαγκαηνπνηήζεθε ε κεγαιχηεξε αξραηνινγηθή αλαζθαθή ζηελ 

πξσηεχνπζα (έθηαζεο 79.000 η.κ.), ε νπνία έθεξε ζην θσο πεξηζζφηεξα απφ 

50.000 αξραηνινγηθά επξήκαηα.  

Απφ ηελ αξρή ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ έξγνπ, ην Τπνπξγείν Πνιηηηζκνχ 

ελεκέξσζε ηνπο κειεηεηέο γηα ηνλ πινχην ησλ αξραηνηήησλ ηνπ Αζελατθνχ 

ππεδάθνπο θαη γηα ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ επέβαιε ην ρξένο γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπο.  Έηζη, ηφζν θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ φζν θαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ 

έγηλαλ νη αλαγθαίεο πξνβιέςεηο θαη κεηαηξνπέο.  Οη αλαζθαθέο, ε ζπληήξεζε, 

κεηαθνξά, έθζεζε, θ.ι.π ησλ αξραίσλ επξεκάησλ απνηέιεζε ζπληνληζκέλε 
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πξνζπάζεηα ηξηψλ θνξέσλ: ηεο ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ Α.Δ. (ΑΜ), ηεο Κνηλνπξαμίαο 

ΟΛΤΜΠΗΑΚΟ ΜΔΣΡΟ (Κ/Ξ ΟΜ) πνπ θαηαζθεχαζε ην βαζηθφ έξγν θαη ηνπ 

Τπνπξγείνπ Πνιηηηζκνχ (ΤΠΠΟ), ην νπνίν ζχκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία 

έρεη ηελ επζχλε θαη επηζηαζία φισλ ησλ αξραηνινγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Οη 

αξκφδηεο αξραηνινγηθέο ππεξεζίεο ηνπ ΤΠΠΟ επέβιεςαλ φιεο ηηο θάζεηο ηνπ 

αξραηνινγηθνχ έξγνπ, ελψ ε Αηηηθφ Μεηξν  ρξεκαηνδφηεζε φιεο ηηο αξραηνινγηθέο 

αλαζθαθέο θαη παξάιιεια ζπληφληζε  ηνπο αλαδφρνπο ησλ έξγσλ θαη φινπο ηνπο 

εκπιεθφκελνπο θνξείο θαη ππεξεζίεο (ηζηφηνπνο,www.attikometro.gr).   

ήκεξα, ζε έμη θεληξηθνχο ζηαζκνχο ηνπ Μεηξφ, αξραία αληηθείκελα εθηίζεληαη γηα 

πξψηε θνξά ζε δεκφζην ρψξν πίζσ απφ θαιαίζζεηεο πξνζήθεο πξνζθαιψληαο 

θαη πξνθαιψληαο ηνλ θάζε βηαζηηθφ επηβάηε, έιιελα ή μέλν λα ηα θνηηάμεη θαη λα ηα 

πεξηεξγαζζεί. 

1.3 Αηηηθό Μεηξό γηα ΑΜΔΑ 

Οη ζηαζκνί θαη νη ζπξκνί ηνπ Μεηξφ Αζήλαο είλαη απνιχησο θηιηθνί  ζηελ 

εμππεξέηεζε αηφκσλ κε αλαπεξία. Μνινλφηη νη πξνβιέςεηο δελ πεξηιακβάλνληαλ 

ζην αξρηθφ αληηθείκελν ηεο ζχκβαζεο  ε Αηηηθφ Μεηξφ ζεψξεζε  απαξαίηεην λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ νη παξαθάησ δηεπθνιχλζεηο ζηηο Γξακκέο 2 θαη 3 ηνπ Μεηξφ 

Αζήλαο ζηα πιαίζηα ηεο εμππεξέηεζεο ησλ Αηφκσλ κε Αλαπεξία 

(ηζηφηνπνο,www.attikometro.gr).  

Δηδηθφηεξα: 

Α) Γηα άηνκα πνπ θηλνχληαη ρσξίο ακαμίδηα έρνπλ πξνβιεθζεί 

 Γηαγξακκίζεηο ζην πξψην θαη ηειεπηαίν θαινπάηη ησλ ζηαζεξψλ θιηκάθσλ 

 Δλδείμεηο θαηεχζπλζεο θαη θνκβία έθηαθηεο αλάγθεο γηα ηε δηαθνπή 

ιεηηνπξγίαο ησλ  θπιηφκελσλ θιηκάθσλ. 

 Υείινο απνβάζξαο - πξφζζεηε πξνεηδνπνηεηηθή δηαγξάκκηζεο. 

 Βειηηψζεηο επηπέδνπ θσηηζκνχ. 

 Πξνζβάζηκα θαζίζκαηα ζηεv απνβάζξα. 

 Κάκεξεο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ηειεφξαζεο. 

 Ππθλέο γξίιηεο βαηψλ θξεαηίσλ. 

 «Οδεγνί ηπθιψλ». 
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Β) Γηα Υξήζηεο Αvαπεξηθψv Ακαμηδίσv 

 Αλειθπζηήξεο θαηάιιεινη γηα ρξήζε απφ ΑΜΔΑ ζε φινπο ηνπο ζηαζκνχο. 

 Ζρνγξαθεκέλεο αλαθνηλψζεηο ζηηο θακπίλεο ησλ αλειθπζηήξσλ. 

 Δλδνεπηθνηλσλία κε ηνλ Τπεχζπλν ηαζκνχ ζηηο θακπίλεο ησλ 

αλειθπζηήξσλ. 

 Κεθιηκέλα επίπεδα (ξάκπεο) πςνκεηξηθψλ αιιαγψλ. 

 

1.4 Πξόνδνο ζπλνιηθά ηνπ έξγνπ 

Σν κεγαιχηεξν κέησπν έξγσλ Μεηξφ πνπ έρεη πνηέ πινπνηεζεί ζηελ Διιάδα 

πξνρσξάεη ζήκεξα κε εληαηηθνχο ξπζκνχο. Σν ηειεπηαίν δηάζηεκα  

θαηαζθεπάζηεθαλ ηαζκνί Μεηξφ ζε κηα ζεηξά λέσλ πεξηνρψλ ηεο Αζήλαο, ζην 

Πεξηζηέξη, ζηελ Αλζνχπνιε, ζην Υατδάξη, ζην Υνιαξγφ, ζην Υαιάλδξη, ζηελ Αγία 

Παξαζθεπή (ηζηφηνπνο,www.attikometro.gr). 

Σνλ Μάην 2007 δφζεθε ζε ιεηηνπξγία ε επέθηαζε ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ απφ ην 

Μνλαζηεξάθη πξνο ην Αηγάιεσ, κήθνπο 4,3 ρκ., κε 3 ζχγρξνλνπο ηαζκνχο. Σν 

δίθηπν ηνπ Μεηξφ ζπλερίδεη λα επεθηείλεηαη κε λένπο ηαζκνχο θαη ήδε ζε 

πξνρσξεκέλν ζηάδην θαηαζθεπήο βξίζθεηαη ε πεξαηηέξσ επέθηαζε ηεο Γξακκήο 3 

πξνο ην Υατδάξη, κήθνπο 1,5 ρικ. κε έλαλ λέν ηαζκφ. εκεηψλεηαη φηη ζηελ ίδηα 

εξγνιαβία έρεη εληαρζεί θαη ε θαηαζθεπή Υψξνπ ηάζκεπζεο Η.Υ. νρεκάησλ, 

αθξηβψο δίπια απφ ηνλ ηαζκφ, ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 380 ζέζεσλ Η.Υ. 

Παξάιιεια, έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο Γήκνπο ηεο ρψξαο, ν Γήκνο 

Πεξηζηεξίνπ,  ζα απνθηήζεη ζχληνκα δχν λένπο ηαζκνχο Μεηξφ, κεηά ηελ επηηπρή 

νινθιήξσζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ ηαζκνχ ΑΓΗΟ ΑΝΣΧΝΗΟ ην θαινθαίξη ηνπ 2004 

ζα πξνζηεζνχλ νη ζηαζκνί ΠΔΡΗΣΔΡΗ θαη ΑΝΘΟΤΠΟΛΖ, ελψ ζηελ ίδηα 

εξγνιαβία έρεη εληαρζεί θαη ε ελνπνίεζε θαη αλάπιαζε ηεο νκψλπκεο πιαηείαο 

ηνπ Γήκνπ, ε νπνία θαιχπηεη κηα ζπλνιηθή έθηαζε 10.000 ηκ. Παξάιιεια, 

νινθιεξψζεθαλ ην θαινθαίξη ηνπ 2008 νη εξγαζίεο δηάλνημεο ησλ ππνινίπσλ 350 

κέηξσλ ζήξαγγαο θαη ην ζχλνιν ηεο  επέθηαζεο ηεο Γξακκήο (1,5 ρικ.) έρεη πιένλ 

θαηαζθεπαζηεί. Οη ζηαζκνί απηνί αλακέλεηαη λα δσζνχλ ζην επηβαηηθφ θνηλφ ηνλ 

Απξίιην ηνπ 2013. 



13 
1. ΑΣΣΙΚΟ ΜΕΣΡΟ 

Σν έξγν ηεο επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 2 πξνο ην Διιεληθφ ζα πξνζζέζεη ζην δίθηπν 

ηνπ Μεηξφ ηεο Αζήλαο 5,5 ρικ ππφγεηαο Γξακκήο θαη 4 λένπο ηαζκνχο 

(ΖΛΗΟΤΠΟΛΖ, ΑΛΗΜΟ, ΑΡΓΤΡΟΤΠΟΛΖ, ΔΛΛΖΝΗΚΟ). ήκεξα, νη ζηαζκνί απηνί 

είλαη ζηε ηειεπηαία θάζε θαηαζθεπήο θαη αλακέλεηαη λα δνζνχλ ζην επηβαηηθφ 

θνηλφ ηνπο επφκελνπο κήλεο κε πην πηζαλή εκεξνκελία ηνλ Ηνχιην ηνπ 2013. Σν 

Μεράλεκα Γηάλνημεο εξάγγσλ, κε αθεηεξία ην θξέαξ «νχξκελα», αζφξπβα θαη 

δίρσο θακία φριεζε ζηε ιεηηνπξγία ηεο πφιεο, νινθιήξσζε ηελ θαηαζθεπή ησλ 

5295 κέηξσλ ζήξαγγαο ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2008 θαη ζήκεξα έρεη πιένλ 

απνκαθξπλζεί απφ ην έξγν.   

 Σα ηειεπηαία ηξία ρξφληα ηειείσζαλ θαη νη εξγαζίεο ζε ηξείο λένπο ηαζκνχο ηεο 

Γξακκήο 3  (ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ,ΥΟΛΑΡΓΟ θαη ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ). 

 Ο ζηαζκφο ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ δφζεθε ζην επηβαηηθφ θνηλφ ζηηο 2 επηεκβξίνπ 

2009.  Με ηελ ίδηα εξγνιαβία, ζηνλ ηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ   ( πνπ είλαη ν 

πξψηνο ηαζκφο Μεηξφ επί ηεο Λεσθ. Μεζνγείσλ πνπ ζπλαληνχλ νη 

πξνεξρφκελνη απφ ηελ Αγία Παξαζθεπή, ηα Μεζφγεηα θαη ηα Αλαηνιηθά παξάιηα 

ηεο Αηηηθήο) θαηαζθεπάζηεθε ηαζκφο Μεηεπηβίβαζεο απφ θαη πξνο ιεσθνξεηαθέο 

γξακκέο. Δπηπιένλ δφζεθε ζηηο 23-07-2010 ζην θνηλφ θαη ππφγεηνο ρψξνο 

ζηάζκεπζεο ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 630 ζέζεσλ Η.Υ. νρεκάησλ.  

Ο ζηαζκφο Υνιαξγνχ πνπ δφζεθε ζε ιεηηνπξγία ζηηο 23-7-2010,  νξηνζεηείηαη ζε 

βάζνο 22 κέηξσλ ππνγείσο ηεο Λεσθ. Μεζνγείσλ ζην χςνο ηεο ζπκβνιήο ηεο κε 

ηελ νδφ Φαλεξσκέλεο θαη πξνβιέπεηαη λα εμππεξεηεί εκεξεζίσο πεξίπνπ 20.000 

επηβάηεο, πξνεξρφκελνπο θπξίσο απφ ηνπ Γήκνπο Υνιαξγνχ θαη Υαιαλδξίνπ, 

αιιά θαη Νένπ Φπρηθνχ, νη νπνίνη ζα έρνπλ πιένλ ηε δπλαηφηεηα λα δηαλχνπλ κε 

ην Μεηξφ ηελ απφζηαζε κέρξη ην χληαγκα ζε ελλέα ιεπηά.  

Ο ζηαζκφο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο πνπ  ήηαλ θαη ν πην δχζθνινο απφ πιεπξάο 

θαηαζθεπήο (αθνχ δελ είρε πξνβιεθζεί αξρηθά ε δηάλνημε ηνπ) δφζεθε ζην 

επηβαηηθφ θνηλφ ζηηο 30-12-2010 θαη αλακέλεηαη λα εμππεξεηεί ζε θαζεκεξηλή βάζε 

20.000 επηβάηεο, νη νπνίνη ζα δηαλχνπλ, ηελ απφζηαζε Αγία Παξαζθεπή - 

χληαγκα ζε 13 ιεπηά, ελψ κέρξη  πξφηηλνο ρξεηάδνληαλ πεξηζζφηεξα απφ 45. Ο 

αθξηβήο αιιά θαη πξσηνπφξνο γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα ηξφπνο θαηαζθεπήο 

απηνχ ηνπ ζηαζκνχ ζα παξνπζηαζηεί αλαιπηηθά ζε απηή ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία. 
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Σέινο  ην  Μεηξφ ηεο Αζήλαο, επεθηείλεηαη θαη πξνο ηελ Αγία Βαξβάξα, ηνλ 

Κνξπδαιιφ, ηε Νίθαηα, ηα Μαληάηηθα θαη ηνλ Πεηξαηά, κε 6 λένπο ηαζκνχο θαη 7,6 

ρικ. ππφγεηαο γξακκήο. Ζ Αηηηθφ Μεηξφ Α.Δ. επαλαδεκνπξάηεζε ζηηο 21 

Ννεκβξίνπ 2008 ηνλ ζρεηηθφ δηαγσληζκφ θαη ζηηο 13 Φεβξνπαξίνπ 2009, 6 ηερληθνί 

φκηινη/ θνηλνπξαμίεο εθδήισζαλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ.  

1.5 Πξόνδνο επέθηαζεο Γξακκήο 3- πλνπηηθό εκεξνιόγην 

εξγαζηώλ 

 ηηο 16 Μαξηίνπ 2007 ππεγξάθε ε ζχκβαζε γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ ηαζκψλ 

ΥΟΛΑΡΓΟ θαη ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, θαζψο θαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηαζκνχ 

ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ ηεο Γξακκήο 3. 

 Ο ζηαζκφο ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ δφζεθε ζην επηβαηηθφ θνηλφ ζηηο αξρέο ηνπ 

επηεκβξίνπ ηνπ 2009, αθνινχζεζε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2010 ν ηαζκφο ΥΟΛΑΡΓΟ 

θαη ηνλ Γεθέκβξην ηεο ίδηαο ρξνληάο ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία θαη ν ηαζκφο ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 Ζ ζπγθνηλσληαθή ζεκαζία απηψλ ησλ ηξηψλ ζηαζκψλ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε 

θαζψο πξνβιέπεηαη λα εμππεξεηνχλ θαζεκεξηλά πεξηζζφηεξνπο απφ 60.000 

επηβάηεο, κεηψλνληαο δξαζηηθά ηνλ ρξφλν κεηαθίλεζεο πρ. Αγ. Παξαζθεπή – 

χληαγκα κφιηο ζε 12 ιεπηά, ελψ ζήκεξα ρξεηάδνληαη ηνπιάρηζηνλ 45 ιεπηά κε ΗΥ 

ζε ψξα αηρκήο! 

 

1.5.1 ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΡΟΟΓΟΤ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ  

χκθσλα κε ηνλ ηζηφηνπν, www.attikometro.gr, δηαρξνληθά ε πξφνδνο ηνπ έξγνπ 

ζην ζχλνιν ηεο επέθηαζεο ηεο γξακκήο 3 ηνπ ΜΔΣΡΟ ήηαλ ε αθφινπζε: 

Μάξηηνο 2007. 

 Τπνγξάθεθε ε ζχκβαζε γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ ζηαζκψλ ΥΟΛΑΡΓΟ θαη 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ θαη ηελ θαηαζθεπή ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

Ξεθίλεζαλ νη εξγνηαμηαθέο εγθαηαζηάζεηο ζηνπο ζηαζκνχο. 

Απξίιηνο 2007. 

http://www.attikometro.gr/


15 
1. ΑΣΣΙΚΟ ΜΕΣΡΟ 

 Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δηεξεπλεηηθέο ηνκέο ηνπ εδάθνπο γηα ηελ  χπαξμε δηθηχσλ 

ΟΚΧ θαη νη γεσηξήζεηο γηα ηελ ηνπνζέηεζε γεσηερληθψλ νξγάλσλ ζηνπο ηξεηο 

ζηαζκνχο. 

Μάηνο 2007. 

 Οινθιεξψζεθε ε θπθινθνξηαθή ξχζκηζε επί ησλ Οδψλ Πνιπδνχξε θαη 

Μαθαξίνπ, ζηνλ ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 Πξαγκαηνπνηήζεθαλ παξαθάκςεηο δηθηχσλ ΟΚΧ θαη μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο  

θαηαζθεπήο ηνπ θξεαηίνπ αλειθπζηήξα ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Τινπνηήζεθαλ θπθινθνξηαθέο ξπζκίζεηο πιεζίνλ ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ. 

Ηνχληνο 2007. 

 Οινθιεξψζεθε ε εξγνηαμηαθή εγθαηάζηαζε γηα ηε δεχηεξε είζνδν/έμνδν ηνπ 

ζηαζκνχ  ΥΟΛΑΡΓΟ θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη απαξαίηεηεο θπθινθνξηαθέο 

ξπζκίζεηο. 

Ηνχιηνο 2007. 

 Σνπνζεηήζεθαλ πάζζαινη πεξηκεηξηθά ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ 

 Οινθιεξψζεθε ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε θαη εθδθαθή ηνπ θξέαηνο 

αλειθπζηήξα ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγνηαμηαθέο εγθαηαζηάζεηο θαη νινθιεξψζεθε ε 

θαηαζθεπή παζζάισλ ζηελ είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ. 

Αχγνπζηνο 2007. 

 Πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζηεγαλνπνίεζε θαη ε ζθπξνδέηεζε ηνπ θξέαηνο 

αλειθπζηήξα ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή παζζάισλ ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ. Ξεθίλεζε ε 

εθζθαθή θαη ε θαηαζθεπή ηεο δπηηθήο εηζφδνπ ηνπ ζηαζκνχ. 

επηέκβξηνο 2007. 

 Οινθιεξψζεθε ε ζθπξνδέηεζε ηνπ αλειθπζηήξα θαη μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο ησλ 

επηρξηζκάησλ ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 
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 Καηαζθεπάζηεθαλ νη πάζζαινη ζηελ αξηζηεξή είζνδν ηνπ πξναλαθεξζέληνο 

ζηαζκνχ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή παζζάισλ ζηελ αλαηνιηθή θαη ηε δπηηθή είζνδν 

ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ. 

Οθηψβξεο 2007. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο ηνηρνπνηίαο ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, 

ελψ ζε ηειηθφ ζηάδην βξίζθνληαλ νη εξγαζίεο επηρξηζκάησλ. 

 πλερίδνληαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ζην θπξίσο 

θξέαξ ζην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο θαηαζθεπήο ησλ παζζάισλ θαη μεθίλεζαλ νη 

εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θπθινθνξηαθή ξχζκηζε επί ηεο νδνχ Αγ.Παξαζθεπήο θαη 

μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο ηνπ νκψλπκνπ ζηαζκνχ. 

Ννέκβξηνο 2007. 

 ε εμέιημε επξίζθνλην νη πξνθαηαξθηηθέο εξγαζίεο γηα ηνπνζέηεζε γξαληηψλ 

ζην δάπεδν ηνπ θηηξίνπ ηνπ ζηαζκνχ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ζην 

θπξίσο θξέαξ ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ. 

 ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο εθζθαθήο θαη πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ζην 

ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

Γεθέκβξεο 2007. 

 πλερίδνληαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζπξψλ, νη βαθέο, ε δηάζηξσζε 

δαπέδνπ θαη ε ηνπνζέηεζε πιαθηδίσλ ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Οινθιεξψζεθε ε εθζθαθή θαη ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε ηεο ζπλδεηήξηαο 

ζήξαγγαο απφ ην επίπεδν έθδνζεο εηζηηεξίσλ έσο ηηο εηζφδνπο/εμφδνπο ηνπ 

ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ. 
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 Ξεθίλεζαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ 3νπ φξνθνπ ππνγείνπ 

ρψξνπ ζηάζκεπζεο ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 470 Η.Υ. νρεκάησλ. 

Ηαλνπάξηνο 2008. 

 ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζπξψλ, νη βαθέο, ε δηάζηξσζε 

βηνκεραληθνχ δαπέδνπ θαη ε ηνπνζέηεζε θεξακηθψλ πιαθηδίσλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ε θάζε νινθιήξσζεο βξηζθφηαλ ε εθζθαθή θαη ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε ησλ 

2 απφ ηηο 4 θεθιηκέλεο ζήξαγγεο πξνο ην επίπεδν ησλ απνβάζξσλ ζην ζηαζκφ 

ΥΟΛΑΡΓΟ. ην Νφηην Φξέαξ Δμαεξηζκνχ εθηεινχληαλ αξραηνινγηθέο 

αλαζθαθέο. 

Φεβξνπάξηνο 2008. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο επξίζθνλην νη εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε εμέιημε επξίζθνλην νη εξγαζίεο γηα ηελ αξρηηεθηνληθή δηαξξχζκηζε ηνπ 

ζηαζκνχ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ελψ παξάιιεια μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο 

ηνπνζέηεζεο ζσιελψζεσλ χδξεπζεο. ηελ αλαηνιηθή είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ζε 

εμέιημε ήηαλ ε εθζθαθή θαη ε πξνζσξηλή αληηζηήξημε ηεο ζήξαγγαο. 

 ε εμέιημε ήηαλ ε εθζθαθή ησλ δπν δηαδξφκσλ πξφζβαζεο θνηλνχ απφ ηηο δπν 

εηζφδνπο/εμφδνπο ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ πξνο ην πξψην επίπεδν ηνπ 

ζηαζκνχ.    

Μάξηηνο 2008. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ 

 ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζσιελψζεσλ χδξεπζεο ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 
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 ην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ νινθιεξψζεθε ε εθζθαθή ησλ δπν δηαδξφκσλ 

πξφζβαζεο θνηλνχ απφ ηηο δπν εηζφδνπο/εμφδνπο πξνο ην πξψην επίπεδν ηνπ 

ζηαζκνχ. 

Απξίιεο 2008. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζσιελψζεσλ χδξεπζεο 

ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ , ελψ ζε θάζε νινθιήξσζεο είλαη θαη ε 

εθζθαθή ηνπ θξέαηνο ηεο αλαηνιηθήο εηζφδνπ ηνπ ζηαζκνχ. 

 Οινθιεξψζεθε ε εθζθαθή ηνπ θπξίσο θξέαηνο θαη μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο 

απνζηξάγγηζεο ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ. ε θάζε νινθιήξσζεο επξίζθεην ε 

εθζθαθή ηεο «Δηζφδνπ 1» ηνπ ζηαζκνχ. 

Μάηνο 2008. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο βαθψλ, ε εγθαηάζηαζε γξαληηψλ, ε αλάξηεζε ησλ 

ςεπδνξνθψλ ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, ελψ νινθιεξψζεθαλ νη 

εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ζσιελψζεσλ χδξεπζεο. 

Ηνχληνο 2008. 

 ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο αλειθπζηήξσλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο πδαηνζηεγάλσζεο ηνπ νκψλπκνπ ρψξνπ 

ζηάζκεπζεο. 

 ην Νφηην Φξέαξ εμαεξηζκνχ ηνπ ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ νινθιεξψζεθε ε 

αθαίξεζε ησλ αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ θαη μεθίλεζαλ νη εξγαζίεο 

εγθαηάζηαζεο παζζάισλ αληηζηήξημεο. 

Ηνχιηνο 2008. 

 ην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ ήηαλ ζε εμέιημε ε πδαηνζηεγάλσζε ησλ θεθιηκέλσλ 

θιηκάθσλ πξνο ηηο απνβάζξεο θαη ε θαηαζθεπή ησλ εηζφδσλ/εμφδσλ ηνπ 

ζηαζκνχ. 
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 ε πξνρσξεκέλν ζηάδην ήηαλ ε εθζθαθή ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ θαη 

μεθίλεζε ε εθζθαθή ηεο Νφηηαο Δηζφδνπ. 

Αχγνπζηνο 2008. 

 ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο γξαληηψλ ζην δάπεδν θαη ζηνπο 

ηνίρνπο ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο εθζθαθήο ηεο αλαηνιηθήο εηζφδνπ/εμφδνπ ζην 

ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο ησλ θπιηφκεσλ θιηκάθσλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

επηέκβξηνο 2008. 

 ε εμέιημε ήηαλ ε εγθαηάζηαζε αλειθπζηήξσλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ηηο αξρέο ηνπ λένπ έηνπο αλακέλεην ε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ ηκήκαηνο ηεο 

Γξακκήο 3 Δζληθή Άκπλα-Γ.Πιαθεληίαο-Αεξνδξφκην πξνθεηκέλνπ λα θαζαηξεζεί 

ηκήκα ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαη λα νινθιεξσζεί ε εθζθαθή ηνπ ζηαζκνχ 

ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

Οθηψβξηνο 2008. 

 ην θηήξην ηνπ ζηαζκνχ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην 

επξίζθνλην νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο γξαληηψλ ζην δάπεδν θαη ζηνπο ηνίρνπο, ε 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζθειεηνχ ηεο αλνμείδσηεο επέλδπζεο ζηα θπθιηθά 

ππνζηειψκαηα, ε ηνπνζέηεζε κεηαιιηθψλ ζπξψλ, θαζψο θαη ε ηνπνζέηεζε 

θεξακηθψλ πιαθηδίσλ θαη γαιβαληζκέλσλ θηγθιηδσκάησλ ζηνπο ηερληθνχο 

ρψξνπο. 

 ην ππφγεην ρψξν ζηάζκεπζεο ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ήηαλ ζε εμέιημε ε 

θαηαζθεπή ηεο πιάθαο ζεκειίσζεο. 

Ννέκβξηνο 2008. 

 ην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ νινθιεξψζεθε ε εγθαηάζηαζε ησλ 10 

θπιηφκελσλ θιηκάθσλ θαη ησλ 3 αλειθπζηήξσλ. 
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 ηνλ ππφγεην ρψξν ζηάζκεπζεο ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ζε πξνρσξεκέλν 

ζηάδην ήηαλ ε θαηαζθεπή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ηνπ θηεξίνπ. 

Γεθέκβξηνο 2008. 

 ε πξνρσξεκέλν ζηάδην θαηαζθεπήο ήηαλ νη δπν είζνδνη/έμνδνη ηνπ ζηαζκνχ 

ΥΟΛΑΡΓΟ, νη δηάδξνκνη πξφζβαζεο πξνο ην επίπεδν έθδνζεο εηζηηεξίσλ 

θαζψο θαη ην θξέαξ εμαεξηζκνχ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή ησλ 3 ππνγείσλ ηνπ ρψξνπ ζηάζκεπζεο 630 

ζέζεσλ ΗΥ ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

Ηαλνπάξηνο 2009. 

 Ζ αλαγθαία δηαθνπή ηνπ ηκήκαηνο ηεο Γξακκήο 3 Δζληθή Άκπλα- Γ.Πιαθεληίαο-

Αεξνδξφκην γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ 

πξνγξακκαηίζηεθε γηα ηηο 14 Φεβξνπαξίνπ 2009 θαη είρε δηάξθεηα έλα εμάκελν.  

ην ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα θαζαηξέζεθε ηκήκα ηεο πθηζηάκελεο Γξακκήο ζην 

χςνο ησλ ππφ θαηαζθεπή ζηαζκψλ ΥΟΛΑΡΓΟ θαη ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 

Φεβξνπάξηνο 2009. 

 ε εμέιημε ήηαλ ε θαζαίξεζε ηεο ζήξαγγαο ηεο Γξακκήο 3, κήθνπο 120κ. ζηνλ 

ππφ θαηαζθεπή ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε πξνρσξεκέλν ζηάδην ήηαλ νη εξγαζίεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε δηάηξεησλ 

κεηαιιηθψλ παλέισλ ηνίρνπ θαζψο θαη αλνμείδσηεο επέλδπζεο ζηα θπθιηθά 

ππνζηπιψκαηα ηνπ ζηαζκνχ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ ήηαλ ζε εμέιημε νη εξγαζίεο αξρηηεθηνληθψλ ηειεησκάησλ 

θαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. 

 

Μάξηηνο 2009. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαζαίξεζε ηεο ζήξαγγαο Γξακκήο 3, κήθνπο 120 κ, ζην 

ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. ε εμέιημε ήηαλ ε ζθπξνδέηεζε ηεο ζεκειίσζεο ηνπ 

ζηαζκνχ θαη ε θαηαζθεπή ηεο πδαηνζηεγάλσζεο. 
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 ην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ζε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο ηνπνζέηεζεο 

γξαληηψλ ζην δάπεδν θαη ε ηνπνζέηεζε θεξακηθψλ πιαθηδίσλ ζηνπο ηερληθνχο 

ρψξνπο. ε εμέιημε ήηαλ ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ 

ζηνπο ζηαζκνχο ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ θαη ΥΟΛΑΡΓΟ. 

Απξίιηνο 2009. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο (72%) ήηαλ νη εξγαζίεο ζθπξνδέηεζεο ησλ 

απνβάζξσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. ΑΓ  ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε εμέιημε  ήηαλ νη πξνεξγαζίεο γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ ζηε δεχηεξε 

είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, ε νπνία νξηνζεηείηαη ζηελ απέλαληη 

πιεπξά ηεο Λεσθ. Μεζνγείσλ, ζηελ νδφ Κνλδπιάθε. 

 ηνλ ππφγεην ρψξν ζηάζκεπζεο 630 ζέζεσλ ΗΥ νρεκάησλ ζην ζηαζκφ 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ νη εξγαζίεο πδαηνζηεγάλσζεο ηεο νξνθήο επξίζθνλην 

ζε ζηάδην νινθιήξσζεο θαζψο θαη ε θαηαζθεπή ξάκπαο εηζφδνπ/εμφδνπ. 

Μάηνο 2009. 

 ε πξνρσξεκέλν ζηάδην επξίζθνλην νη εξγαζίεο ζθπξνδέηεζεο ηεο πιάθαο 

έθδνζεο εηζηηεξίσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη εξγαζίεο αξρηηεθηνληθψλ ηειεησκάησλ ζην 

ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ε ηειηθφ ζηάδην επξίζθνλην νη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ ζην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ. 

Ηνχληνο 2009. 

 ε εμέιημε ήηαλ ε θαηαζθεπή ηεο πιάθαο δαπέδνπ ηνπ πξψηνπ ππνγείνπ 

(επίπεδν έθδνζεο εηζηηεξίσλ) ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 Οινθιεξψζεθε ε ηνπνζέηεζε θπιηφκελσλ θιηκάθσλ θαη αλειθπζηήξσλ ζην 

ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη αξρηηεθηνληθέο εξγαζίεο ζην ζηαζκφ 

ΥΟΛΑΡΓΟ. 
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Ηνχιηνο 2009. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή φισλ ησλ ππνγείσλ επηπέδσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 Ξεθίλεζαλ νη δνθηκέο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ ζηαζκνχ 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή ηνπ ππνγείνπ ρψξνπ ζηάζκεπζεο (ρσξεηηθφηεηαο 

630 ζέζεσλ ΗΥ νρεκάησλ) θαη ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην ήηαλ  ε εγθαηάζηαζε  

ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. 

Αχγνπζηνο 2009. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ νη δνθηκέο γηα ηελ επαλαιεηηνπξγία ηνπ ηκήκαηνο 

ηεο Γξακκήο 3 πξνο ην Αεξνδξφκην θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ λένπ ζηαζκνχ ζην 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ. 

 Ξεθίλεζε ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζηνλ 3ν φξνθν 

ππφγεην ρψξν ζηάζκεπζεο ζην ζηαζκφ ΝΟΜΗΜΑΣΗΚΟΠΔΗΟ. 

 ε εμέιημε ήηαλ ε θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ κεηεπηβίβαζεο απφ θαη πξνο 

Λεσθνξεηαθέο  Γξακκέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πξναλαθεξφκελνπ ζηαζκνχ. 

επηέκβξηνο 2009. 

 ηηο 2 επηεκβξίνπ άλνημε ηηο πχιεο ηνπ γηα ην επηβαηηθφ θνηλφ ν ζηαζκφο 

ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ θαη επαλαιεηηνχξγεζε ην ηκήκα ηεο Γξακκήο 2 Δζληθή 

Άκπλα-Αεξνδξφκην. 

 Οινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή Μεηεπηβίβαζεο ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ, φπνπ 

ζπλνιηθά 12 ιεσθνξεηαθέο γξακκέο ζα έρνπλ αθεηεξία/ηέξκα ζην ζηαζκφ απηφ. 

 

Οθηψβξηνο 2009. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ ζην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ, ελψ πξαγκαηνπνηήζεθε ε εγθαηάζηαζε 

φισλ ησλ θπιηφκελσλ θιηκάθσλ θαη ησλ αλειθπζηήξσλ γηα ηα άηνκα κε 

πεξηνξηζκέλε θηλεηηθφηεηα. 
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 ε ηειηθφ ζηάδην επξίζθεην ε κειέηε γηα ηελ δηακφξθσζε ηνπ επηθαλεηαθνχ 

ρψξνπ (δπν πθηζηάκελα εξγνηάμηα εθαηέξσζελ ηεο Λεσθ. Μεζνγείσλ) ηνπ 

ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ. 

 Ξεθίλεζε  ε αξρηηεθηνληθή δηαξξχζκηζε ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

Ννέκβξηνο 2009. 

 Οινθιεξψζεθε ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζην 

ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ θαη ζχληνκα μεθηλνχλ νη δνθηκέο ησλ ζπζηεκάησλ. 

 Ξεθίλεζε ε απνθαηάζηαζε/αλάπιαζε ηνπ επηθαλεηαθνχ ρψξνπ ζηα δπν 

εξγνηάμηα ησλ εηζφδσλ/εμφδσλ ηνπ πξναλαθεξφκελνπ ζηαζκνχ. 

 ε εμέιημε ήηαλ ε ηνπνζέηεζε καξκάξσλ , πιαθηδίσλ, γξαληηψλ ζηνπο 

θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

Γεθέκβξηνο 2009. 

 Οινθιεξψζεθαλ ηα αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα ζην επίπεδν απνβάζξσλ ζην 

ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ, ελψ ζε εμέιημε βξίζθνληαη ζηνπο ππφινηπνπο 

ρψξνπο ηνπ ζηαζκνχ. 

 ε εμέιημε ήηαλ νη εξγαζίεο  απνθαηάζηαζεο ζηνπο επηθαλεηαθνχο ρψξνπο ηνπ 

ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ. 

Ηαλνπάξηνο 2010. 

 ε ιεηηνπξγία ηέζεθε ν ζηαζκφο κεηαβίβαζεο ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ απφ 

ηνλ νπνίν ζα μεθηλνχλ 9 ιεσθνξεηαθέο γξακκέο. 

 Αλακέλεην λα ηεζεί ζχληνκα ζε ιεηηνπξγία θαη ν ππφγεηνο ρψξνο ζηάζκεπζεο 

ζην ΝΟΜΗΜΑΣΟΚΟΠΔΗΟ ρσξεηηθφηεηαο 630 ζέζεσλ ΗΥ. 

Φεβξνπάξηνο 2010. 

 πλερίδνληαλ νη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο θαη δνθηκψλ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ θαη δηθηχσλ ζηνπο ζηαζκνχο ΥΟΛΑΡΓΟ θαη ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

Μάξηηνο 2010. 

 ην ηειηθφ ζηάδην βξίζθνληαλ πιένλ νη δνθηκέο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

ζπζηεκάησλ ζην ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ.  
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Απξίιηνο 2010. 

 ε εμέιημε εβξίζθεην ε απνθαηάζηαζε ζην επίπεδν νδνχ ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε ηειηθφ ζηάδην ήηαλ ε θαηαζθεπή αξρηηεθηνληθψλ ηειεησκάησλ ζηελ Νφηηα θαη 

Γπηηθή είζνδν ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 Σειηθέο δνθηκέο πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα ειεθηξνκεραλνινγηθά ζπζηήκαηα ηνπ 

ζηαζκνχ ΥΟΛΑΡΓΟ. Ακέζσο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπο ν ζηαζκφο ζα δνζεί 

ζην επηβαηηθφ θνηλφ. 

 ην ηειηθφ ζηάδην βξίζθνληαλ πιένλ νη δνθηκέο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

ζπζηεκάησλ ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ. Ακέζσο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπο ν 

ζηαζκφο ζα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία. 

Μάηνο 2010. 

 ε εμέιημε βξίζθνληαλ νη ρξσκαηηζκνί, ε ηνπνζέηεζε ςεπδνξνθψλ θαη ηα 

ππφινηπα αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ, ελψ 

ζπλερηδφηαλ ε απνθαηάζηαζε ζην επίπεδν νδνχ. 

Ηνχληνο 2010. 

 Έρεη νινθιεξσζεί ε εθζθαθή , πξνζσξηλή αληηζηήξημε θαη κφληκε επέλδπζε 

ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

 ε εμέιημε ήηαλ ηα αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα (δαπεδνζηξψζεηο, ρξσκαηηζκνί, 

ςεπδνξνθέο θ.α) ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ, ζηε λφηηα θαη δπηηθή είζνδν. 

 Πξαγκαηνπνηνχλην νη ηειηθέο δνθηκέο ησλ ειεθξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ 

ζηνλ ζηαζκφ ΥΟΛΑΡΓΟ. Ο ζηαζκφο αλακέλεηαη λα παξαδνζεί ζην επηβαηηθφ 

θνηλφ ηνλ Ηνχιην. 

Ηνχιηνο 2010. 

 Παξαδφζεθε ν ζηαζκφο ΥΟΛΑΡΓΟ ζην επηβαηηθφ θνηλφ. 

 ε πξνρσξεκέλν ζηάδην βξίζθνληαλ ηα αξρηηεθηνληθά ηειεηψκαηα 

(δαπεδνζηξψζεηο, ρξσκαηηζκνχ, ςεπδνξνθέο θ.α) ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ θαη ζηνπο δπν εηζφδνπο/εμφδνπο ηνπ. 
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 Ξεθίλεζαλ νη εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ηνπ επηθαλεηαθνχ ρψξνπ ηνπ εξγνηαμίνπ 

ζηνλ πξναλαθεξφκελν ζηαζκφ. 

Αχγνπζηνο 2010. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη αξρηηεθηνληθέο εξγαζίεο ζην ζηαζκφ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ θαη 

ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην βξίζθεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ. 

 ε εμέιημε εβξίζθεην ε απνθαηάζηαζε ηνπ εξγνηαμίνπ θαη ε αλάπιαζε ηνπ 

ρψξνπ. 

επηέκβξηνο 2010. 

 ε ζηάδην νινθιήξσζεο ήηαλ ε απνθαηάζηαζε ηνπ εξγνηαμίνπ θαη ε αλάπιαζε 

ηνπ ρψξνπ. 

Οθηψβξηνο 2010. 

 Οινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ζηε βφξεηα είζνδν/έμνδν ηνπ 

ζηαζκνχ ΑΓΗΑ ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 

Ννέκβξηνο 2010. 

 ε πξνρσξεκέλν ζηάδην εβξίζθεην ε θαηαζθεπή αλνμείδσηνπ ζηεγάζηξνπ ηεο 

θπξίαο εηζφδνπ/εμφδνπ ηνπ ζηαζκνχ. 

Γεθέκβξηνο 2010. 

 ηηο 30 Γεθεκβξίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ ΑΓΗΑ 

ΠΑΡΑΚΔΤΖ. 
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2 ΓΔΧΛΟΓΗΚΔ-ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΣΖΝ 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ 

2.1 Γεληθά 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη θαη αμηνινγνχληαη ηα ζηνηρεία ηα νπνία 

ζπγθεληξψζεθαλ θαη επεμεξγάζζεθαλ αλαθνξηθά κε ηηο εξγαζίεο θαηαζθεπήο ηνπ 

ππνζηαζκνχ ηνπ κεηξφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο θαη ηηο δπζθνιίεο πνπ 

αληηκεησπίζηεθαλ. 

Σα ζηνηρεία απηά εκπεξηέρνληαη ζηηο γεσηερληθέο - ηερληθνγεσινγηθέο θαη 

πδξνγεσινγηθέο έξεπλεο πεδίνπ πνπ ζπληάρζεθαλ γηα ηηο ζρεηηθέο αλαιχζεηο 

επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ θαη ηηο εμ‘ απηψλ πξνθχπηνπζεο κεζφδνπο βειηίσζεο ή 

θαη αληηζηήξημεο ησλ ζρεκαηηζκψλ πξνθεηκέλνπ λα ζπκβάιινπλ ζηελ αζθαιή θαη 

νηθνλνκηθή θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. 

Ο ζηαζκφο «Αγία Παξαζθεπή» βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ νδψλ Αγίαο Παξαζθεπήο, 

Μαξίαο Πνιπδνχξε, Ακκνρψζηνπ θαη Κνπξηέζε (ρήκα 2.1). 

ρήκα 2.1. Οξηδνληηνγξαθία κε ηηο ζέζεηο ηνπ ζηαζκνχ. 
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Ζ ρσξνζέηεζε ηνπ ζηαζκνχ είλαη κεηαμχ ησλ ρ.ζ. 15+440 θαη ρ.ζ. 15+550, ην 

απφιπην πςφκεηξν ηνπ εδάθνπο είλαη πεξίπνπ ζην +197 m θαη ην ηειηθφ πςφκεηξν 

ηνπ ππζκέλα είλαη +172,60m. Δπνκέλσο, ην βάζνο εθζθαθήο ηνπ ζηαζκνχ αγγίδεη 

ηα 24,40m (ζρήκα 2.2). 

ρήκα 2.2.Σνκή θαηά κήθνο ηεο ράξαμεο φπνπ θαίλνληαη ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο 

ζήξαγγαο θαη ε ζέζε ησλ ζηαζκψλ. 

2.2 Γεσκνξθνινγία- Τδξνγξαθηθό δίθηπν 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή θαηαζθεπήο ησλ ηξηψλ ζηαζκψλ ηεο επέθηαζεο ηεο γξακκήο 

3 ηνπ κεηξφ «Υνιαξγφο», «Ννκηζκαηνθνπείν» θαη «Αγία Παξαζθεπή» βξίζθεηαη 

κεηαμχ ησλ βνξεηναλαηνιηθψλ απνιήςεσλ ηνπ Τκεηηνχ βνξεηνδπηηθά, θαη 

Σνπξθνβνπλίσλ δπηηθά.  

ηα ρήκαηα 2.3 θαη 2.4 θαίλεηαη ν ηνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο 

δηάλνημεο ησλ ζηαζκψλ θαη ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ αλαγιχθνπ ηνπ εδάθνπο. 

χκθσλα κε ηα ζρήκαηα απηά ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» 

δηαπηζηψλεηαη φηη νη πςνκεηξηθέο δηαθνξέο είλαη πνιχ κηθξέο. ην ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν ε θιίκαθα έπξεπε λα παξακνξθσζεί (ζην ρήκα 2.4 ε αλαινγία x,y/z 

είλαη 1/5) γηα λα θαλνχλ νη πςνκεηξηθέο δηαθνξέο. 
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ρήκα 2.3.Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο εθζθαθήο ηνπ ζηαζκνχ «Αγία 

Παξαζθεπή». 

 

ρήκα 2.4.Σξηζδηάζηαην κνληέιν αλαγιχθνπ. 

 

ε γεληθέο γξακκέο, ην έξγν βξίζθεηαη ζε πεδηλφ αλάγιπθν κε ήπηεο θιίζεηο ηεο 

ηάμεο 2 -5°  πξνο ηα Γ - ΒΓ. 
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Όζνλ αθνξά ζην πδξνγξαθηθφ δίθηπν, απηφ κε βάζε ηνπο λένπο θαη παιαηφηεξνπο 

ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο θαίλεηαη φηη είλαη δελδξηηηθήο κνξθήο (ρήκαηα 2.5 θαη 2.6). 

Κιάδνη ηεο 1εο, 2εο θαη 3εο ηάμεσο μεθηλνχλ απφ ηηο λφηηεο, λνηηνδπηηθέο παξεηέο ηεο 

Πεληέιεο θαη ηηο βφξεην, βνξεηνδπηηθέο παξεηέο ηνπ Τκεηηνχ. Ζ θχξηα δηεχζπλζε 

ησλ θιάδσλ είλαη ΑΝΑ - ΓΒΓ θαη ε δεπηεξεχνπζα ΒΑ - ΝΓ. Ο ραξαθηήξαο απηφο 

αθνξά ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο κε κέηξηα ή κηθξή πεξαηφηεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 2.5. Σνπνγξαθηθφο Υάξηεο, θιίκαθαο 1:25000,(απφ J.A. Koupert). 
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ρήκα 2.6. Τδξνγξαθηθφ δίθηπν ηκήκαηνο ιεθαλνπεδίνπ Αζελψλ απφ ηηο δπηηθέο 

ππψξεηεο ηνπ ςακκίηε (Γ. Παπαληθνιανχ – Π. Μαξίλνο, 2002). 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 2.1, ζηηο πξνβιεπφκελεο ζέζεηο ηνπ ζηαζκνχ δελ 

αλακέλεηαη ζπλάληεζε ησλ θχξησλ ή δεπηεξεπφλησλ θιάδσλ ελεξγψλ ξεκκάησλ. 

Πίλαθαο 2.1 Θέζεηο θχξησλ θαη δεπηεξεπφλησλ ξεκκάησλ πνπ ηέκλνπλ ηνλ άμνλα ηεο 

ζήξαγγαο (Γεψγλσζε - Δδαθνκεραληθή, 2007). 

Α/Α Υηιηνκέηξεζε Υαξαθηήξαο 

1 13+900 Κχξην ξέκκα 

2 14+950 Κχξην ξέκκα 

3 15+000 Γεπηεξεχνλ ξέκκα 
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2.3 Γεσινγηθέο ζπλζήθεο 

 

 Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ζηελ επξύηεξε πεξηνρή 2.3.1

Ζ γεσινγηθή ζχζηαζε ηεο πεξηνρήο έρεη απνηειέζεη αληηθείκελν ζεηξάο κειεηψλ 

θαη εθζέζεσλ (ΚΔΓΔ 1979 - 1980, Geoplan 2001 β θαη Γεψγλσζε Α.Δ. - 

Δδαθνκεραληθή ΑΣΔ , 2007 α) νη νπνίεο ζπλνςίδνληαη θαη απνηππψλνληαη ζην 

ράξηε (Παπαληθνιάνπ 2002) ηκήκα ηνπ νπνίνπ παξαηίζεηαη ζην ρήκα 2.7 . 

Αλαιπηηθφηεξα ζηε γεσινγηθή δηάξζξσζε ηεο πεξηνρήο ζπκκεηέρνπλ νη αθφινπζνη 

ζρεκαηηζκνί (απφ ηνπο παιαηφηεξνπο ζηνπο λεφηεξνπο). 

 

 

2.3.1.1 Αιπηθό ππόβαζξν 

Σν ζχζηεκα ηνπ «Αζελατθνχ ρηζηφιηζνπ» απνηειεί ην γεσινγηθφ ππφβαζξν ηνπ 

ιεθαλνπεδίνπ ηεο Αζήλαο. Πξφθεηηαη γηα έλα έληνλα εηεξνγελέο ζχζηεκα 

θιπζρνεηδνχο ραξαθηήξα. Ληζνινγηθά απνηειείηαη απφ εκηκεηακνξθσκέλνπο θαη 

κεηακνξθσκέλνπο αξγηιηθνχο θαη ςακκηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο, κεηατιπφιηζνπο, 

κεηαςακκίηεο θαη θπιιίηεο, νη νπνίνη πεξηθιείνπλ ελζηξψζεηο θξπζηαιιηθψλ 

αζβεζηφιηζσλ θαη βαζηθψλ εθξεμηγελψλ πεηξσκάησλ (πεξηδνηίηεο, δηαβάζεο). Ο 

ζρεκαηηζκφο ηνπηθά παξνπζηάδεη ραξαθηεξηζηηθά έληνλεο απνζάζξσζεο θαη 

θεξκαηηζκνχ, κε απνηέιεζκα λα δηακνξθψλεηαη καλδχαο απνζάζξσζεο κεγάινπο 

πάρνπο. 

Σν ζρηζηνιηζηθφ ππφβαζξν ζπλαληάηαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ 

«Υνιαξγφο»(λνηηνδπηηθά ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο),ν νπνίνο έρεη δηαλνηρζεί ζε 

κεηαςακκίηεο κε ηνπηθά αζβεζηηηηθνχο κε θαηά ζέζεηο ιεπηέο ελζηξψζεηο ή κηθξνχ 

ζρεηηθψο πάρνπο νξίδνληεο κεηατιπνιίζσλ. ην ρψξν ηνπ ζηαζκνχ «Αγία 

Παξαζθεπή» ην αιπηθφ ππφβαζξν δελ ζπλαληήζεθε απφ θακία δεηγκαηνιεπηηθή 

γεψηξεζε (κέγηζην βάζνο δηάηξεζεο 30.5 m). 

ηνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ «Αζελατθνχ ρηζηνιίζνπ» έρνπλ απνηεζεί αζχκθσλα,  

πιεηνπιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο, ε έθηαζε θαη ην πάρνο ησλ νπνίσλ κεηαβάιιεηαη 

ζεκαληηθά απφ ζέζε ζε ζέζε. 
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2.3.1.2 Πιεηνθαηληθνί επεηξσηηθνί ζρεκαηηζκνί 

Πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκνχο απφ άκκνπο θαη αξγίινπο. Δίλαη γεληθά αδηαηάξαθηα ή 

ιίγν δηαηαξαγκέλα ηδήκαηα κε θιίζεηο πνπ ζπάληα μεπεξλνχλ ηηο 5°, απνηεινχκελα 

απφ άκκνπο θαη αξγίινπο κε αξαηέο, κε ξπζκηθέο θαη φρη εθηεηακέλεο παξεκβνιέο 

ιηγληηηθψλ νξηδφλησλ πνιχ κηθξνχ πάρνπο (5-20 cm). Σν ρξψκα ηνπο είλαη 

εξπζξσπφ, πνξηνθαιί ή αλνηρηνθίηξηλν θαη ην πάρνο ηνπο είλαη ιίγεο δεθάδεο 

κέηξα. ηελ αθνινπζία ησλ ζρεκαηηζκψλ ζπκκεηέρνπλ ιεπθέο θαη θίηξηλεο κάξγεο, 

καξγατθνί αζβεζηφιηζνη, αιιά θαη ραιαξά πνιχκεηθηα θξνθαινπαγή θαη ςακκίηεο. 

 

 

2.3.1.3 Πιεηνπιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο 

Οη ζρεκαηηζκνί απηνί ιηζνινγηθά ζπλίζηαληαη απφ εξπζξέο αξγίινπο θαη 

θξνθαινπαγή. Καζηαλέξπζξεο ζηηθξέο ακκψδεηο άξγηινη, ηιχεο θαη αξγηιψδεηο 

άκκνη ζπλαληψληαη επίζεο θαηά ζέζεηο κε παξνπζία ραιηθψλ. ηα θαηψηεξα 

ηκήκαηα ζπλαληψληαη νξίδνληεο ζπγθνιιεκέλσλ θπξίσο θξνθαινιαηππνπαγψλ κε 

επηθξάηεζε ησλ ςακκηηηθψλ ηεκαρίσλ. 

 

Οη πιεηνπιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο θαη εηδηθφηεξα νη Πιεηνθαηληθνί επεηξσηηθνί 

ζρεκαηηζκνί επηθξαηνχλ ζηηο πεξηνρέο εθζθαθήο ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» 

(ρήκα 2.7, Pl1). Σν πάρνο ηνπο είλαη ζεκαληηθφ θαηά ζέζεηο θαη μεπεξλάεη ηα 30 

m ζε ηκήκαηα ηνπ ζηαζκνχ. 

 

Σνπηθά νη ζρεκαηηζκνί απηνί θαιχπηνληαη απφ ηερλεηέο επηρψζεηο ην πάρνο ησλ 

νπνίσλ θζάλεη ηα 5 m. 
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ρήκα 2.7. Ο γεσινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κε ηηο ελδεηθηηθέο ζέζεηο ησλ 

ζηαζκψλ ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ (Παπαληθνιάνπ, 2002). 

 

 

 

 

Πιεηνθαηληθνί επεηξσηηθή ζρεκαηηζκνί. 

ρηζηφιηζνη Μεζνδσηθήο ειηθίαο. 

Πιεπξηθά θνξήκαηα θαη ξηηίδηα. 
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 Γεσινγηθέο ζπλζήθεο ζηε ζηελή πεξηνρή ηνπ ηαζκνύ 2.3.2

Σα ζηνηρεία γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ κειεηψλ ηεο  Γεψγλσζεο Α.Δ. θαη Δδαθνκεραληθήο ΑΣΔ 2007. 

ην ρήκα 2.8  δίλεηαη ε γεσινγηθή κεθνηνκή ηνπ ηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή». 

Πάλσ ζηηο γεσινγηθέο απηέο ζπλζήθεο αλαιχεηαη θαη ην πδξνγεσινγηθφ θαζεζηψο 

ηεο πεξηνρήο ηνπ ζηαζκνχ. 

χκθσλα κε ην ρήκα 2.8 ν ηαζκφο αλακέλεηαη λα δηαλνηρζεί ζε κεηαιπηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο θαη εηδηθφηεξα ζε πιεηνπιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα. Οη ζπγθεθξηκέλνη 

ζρεκαηηζκνί απνηεινχλ επεηξσηηθέο απνζέζεηο νη νπνίεο ζπλίζηαηαη θπξίσο απφ 

ζηηθξέο έσο ζθιεξέο αξγίινπο, θαηά ζέζεηο ειαθξψο ραιηθψδεηο έσο ραιηθψδεηο. 

ην αλψηεξν ηκήκα παξνπζηάδνπλ γεληθά πην ακκψδε ραξαθηήξα αξγηιψδνπο, 

ραιηθψδνπο άκκνπ. 

Αλαιπηηθφηεξα, επηθαλεηαθά θαη ζρεδφλ ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ ζηαζκνχ 

επηθξαηνχλ ακκψδεηο (Pts) θαη ραιηθψδεηο (Ptg) θάζεηο ηε ζπλέρεηα θαη ζε 

κεγαιχηεξν βάζνο επηθξαηεί αξγηιηθή θάζε (Ptc) κε κεξηθέο παξεκβνιέο 

θαθνεηδψλ ακκσδψλ ελζηξψζεσλ (Pts).  

Καηά ηελ εθζθαθή ηνπ θξέαηνο «Αγία Παξαζθεπή» θπξίσο ζηα βαζχηεξα επίπεδα, 

ζεκεηψζεθαλ ζπρλέο, αιιά κηθξνχ φγθνπ απνθνιιήζεηο, ιφγσ εηζξνψλ ππφγεηνπ 

λεξνχ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ζηάζκε αλακελφηαλ ζηα ρακειφηεξα ζεκεία ηεο 

ιεθάλεο πνπ επξφθεηην λα δηακνξθσζεί, ζην ρψξν ηνπ ηαζκνχ. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο γεσηερληθήο έξεπλαο θαη ηηε κειέηεο έξγσλ θαηαζθεπήο ηνπ 

ζηαζκνχ ζηελ πεξηνρή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο δηαθξίζεθαλ 3 δηαθξηηνί νξίδνληεο.  

Γηα ηε παξνχζα δηπισκαηηθή θαη γηα ηελ εηζαγσγή ησλ γεσινγηθψλ δεδνκέλσλ 

ζηελ πξνεπηιερζείζα ηνκή ηνπ πξνγξάκκαηνο PLAXIS, πξαγκαηνπνηήζεθε 

δηαρσξηζκφο ησλ εδαθψλ ζε 5 ιηζνινγηθέο θάζεηο ( ηερληθνγεσνινγηθέο ελφηεηεο).  
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2.4 Τδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο 

 

 Γεληθά 2.4.1

 

θνπφο απηήο ηεο ελφηεηαο είλαη λα δνζνχλ νη παξάκεηξνη εθείλεο πνπ 

απνθαιχπηνπλ ην πδξνγεσινγηθφ θαζεζηψο ζην ρψξν ηνπ ζηαζκνχ. Έηζη κε βάζε 

ηηο κειέηεο πνπ έγηλαλ πξηλ ηε θαηαζθεπή ηνπ ηαζκνχ, γίλεηαη:  

• Ο θαζνξηζκφο ησλ πδξαπιηθψλ παξακέηξσλ (k, Σ, S), 

• Ζ δηαθξηηνπνίεζε ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ φπνπ ππάξρεη, 

• Ζ δηεξεχλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα ζηηο πθηζηάκελεο 

ζπλζήθεο πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ Έξγνπ, 

• Ζ εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαηά ηε θαηαζθεπή θαη 

ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ, 

• Ζ δηεξεχλεζε ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηήξσλ ησλ ππφγεησλ λεξψλ θαη νη 

επηπηψζεηο ηνπο ζηα πιηθά θαηαζθεπψλ. 

Οη εξγαζίεο πνπ εθηειέζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δηαθφξσλ κειεηψλ θαη 

βνήζεζαλ ζηε δηεξεχλεζε ησλ αλσηέξσ αιιά θαη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

γηα ηηο παξακέηξνπο πνπ κειεηήζεθαλ απφ πιεπξάο πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ 

ζηε επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο ρσξίδνληαη ζε (ΓΔΧΓΝΧΖ Α.Δ. – 

ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ ΑΣΔ , 2007 β): 

Α) Δξγαζίεο Γξαθείνπ πνπ γεληθά αλαθέξνληαη ζε: 

 

• πγθέληξσζε ησλ βηβιηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηα γεσκνξθνινγηθά, 

γεσινγηθά θαη πδξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο επξχηεξεο δψλεο θαηαζθεπήο 

ησλ ζηαζκψλ, 

• Καηαγξαθή φισλ ησλ πηεδνκεηξηθψλ γεσηξήζεσλ πνπ έρνπλ αλνξπρζεί ζηε 

πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ ηεο γξακκήο 3 ηνπ MΔΣΡΟ, 

• πγθέληξσζε ησλ κεηξήζεσλ ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηα πηεδφκεηξα 

πνπ δηαλνίρζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηεο επέθηαζεο 
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ηεο Γξακκήο 3 πξνο ηαπξφ απφ ηε GEOPLAN 2001 θαη ζηα πηεδφκεηξα ηεο 

πκπιεξσκαηηθήο Γεσηερληθήο Έξεπλα ζηα πιαίζηα ηεο δηάλνημεο ησλ ζηαζκψλ, 

• Αμηνιφγεζε ησλ επί ηφπνπ ζεκεηαθψλ δνθηκψλ πεξαηφηεηαο (δνθηκέο 

πίπηνληνο θνξηίνπ (Maag), δνθηκέο ζηαζεξνχ θνξηίνπ (Le franc) θαη δνθηκέο 

Lugeon) πνπ εθηειέζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ γεσεξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ 

ηνπ 2001 θαη 2007, 

• Γηεξεχλεζε ησλ πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, 

• Γηεξεχλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ ζηηο πθηζηάκελεο 

ζπλζήθεο, πξηλ θαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ ζηαζκψλ θαζψο θαη θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπο, 

• Καζνξηζκφο ησλ πδξαπιηθψλ παξακέηξσλ απφ βηβιηνγξαθηθέο πεγέο θαη επί 

ηφπνπ δνθηκέο θαη έξεπλεο (ζεκεηαθέο ή κε), 

• Καηαζθεπή πηεδνκεηξηθψλ ραξηψλ θαη ραξηψλ ηζνβαζψλ θακππιψλ, 

• Γηεξεχλεζε βηβιηνγξαθηθά ηεο εκθάληζεο ή κε θαηλνκέλσλ αξηεζηαληζκνχ ησλ 

ππφγεησλ πδάησλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο ράξαμεο, 

• Γηεξεχλεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ππφγεησλ 

πδάησλ σο πξνο ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζηα πιηθά θαηαζθεπψλ. 

 

Β) Δξγαζίεο Πεδίνπ πνπ πεξηιακβάλνπλ: 

• Απνγξαθή πδξνιεπηηθψλ έξγσλ ζε δψλε πιάηνπο πεξίπνπ 1 km γχξσ απφ 

ηνλ ππφ θαηαζθεπή ζηαζκφ, 

• Μεηξήζεηο ηεο ζηάζκεο θαηά ηελ απνγξαθή ζηα πδξνιεπηηθά έξγα θαη ζηηο 

γεσηξήζεηο, 

• Δπηηφπηα απηνςία ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ έξγνπ γηα λα δηεξεπλεζεί ε 

πηζαλή ή κε εκθάληζε θαηλνκέλσλ αξηεζηαληζκνχ ησλ ππφγεησλ πδάησλ. 

 

 Πηεδνκεηξηθέο γεσηξήζεηο  2.4.2

 

Αξρηθά θαη ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο γξαθείνπ πξψηνο ζηφρνο ήηαλ ε θαηαγξαθή 

φισλ ησλ γεσηξήζεσλ πνπ έρνπλ αλνξπρζεί ζηελ πεξηνρή ησλ ζηαζκψλ ηεο 

επέθηαζεο ηεο γξακκήο 3 ηνπ κεηξφ. 
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Ζ απνγξαθή πνπ έγηλε (ΓΔΧΓΝΧΖ Α.Δ. – ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ ΑΣΕ , 2007 β) ζηα 

πιαίζηα ηεο δηεξεχλεζεο ηνπ θαζεζηψηνο εθκεηάιιεπζεο ησλ επξχηεξσλ 

πεξηνρψλ ησλ ππφ θαηαζθεπή ζηαζκψλ ηεο γξακκήο 3 ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη 

απηνχ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο πεξηιακβάλεη 23 πδξνιεπηηθά έξγα θαη  

επηθαηξνπνηεί ηηο θαηαγξαθέο ζηα έξγα (Πίλαθαο 2.2):  

α) ηνπ 1997 κε ηίηιν «Έξεπλα Τδξνγεσινγηθψλ πλζεθψλ θαη Καζεζηψο 

Δθκεηάιιεπζεο Τπφγεησλ Νεξψλ Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ» ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ (1996- 1997) κε επηζηεκνληθφ ππεχζπλν ηνλ θαζεγεηή θ. Π 

Κνπκαληάθε. 

β) απφ ηε Geoplan ΔΠΔ 2001α ζηα πιαίζηα ηεο απνγξαθήο πδξνιεπηηθψλ έξγσλ.  

Γηα ηελ αξηηφηεξε θαη πιεξέζηεξε απνγξαθή ησλ πδξνιεπηηθψλ ζεκείσλ 

θαηαγξάθεθαλ ηα εμήο, γηα θάζε πεξίπσζε: 

• Γεληθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηελ πεξηνρή (δηεχζπλζε, δήκνο θιπ) θαη ηνλ 

ηδηνθηήηε ή ρξήζηε, 

• Σερληθά ζηνηρεία απφ πιεξνθνξίεο ησλ ηδηνθηήησλ/ ρξεζηψλ θαη απφ ηερληθέο 

εθζέζεηο, 

• Τδξαπιηθά ζηνηρεία απφ ηερληθέο εθζέζεηο, πιεξνθνξίεο ησλ ηδηνθηήησλ/ 

ρξεζηψλ θαη κεηξήζεηο ηεο πδξνζηαηηθήο ζηάζκεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

απνγξαθήο, 

• Γεσινγηθά ζηνηρεία ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηχπν ηνπ πδξνθνξέα θαη ην 

βάζνο ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ, 

• ηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο ζπλζήθεο εθκεηάιιεπζεο (παξνρέο άληιεζεο θαη 

ρξήζε λεξνχ) απφ ηελ βηβιηνγξαθία, απφ πιεξνθνξίεο ησλ ηδηνθηήησλ/ ρξεζηψλ 

θαη θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο. 
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Πίλαθαο 2.2. Απνηειέζκαηα απνγξαθήο πδξνιεπηηθψλ έξγσλ. 

Όλνκα 

πδξνιεπηηθνχ 

έξγνπ 

Δίδνο ρ Τ Ε Βάζνο 

πδξνιεπηηθνχ 

έξγνπ 

Α.Τ 

ζηάζκεο 

Βάζνο   

ζηάζκεο 

 

Ζκεξνκελία 

Παξνρή 

m
3
/y 

ΜΗ Π 106789.80 104820.00 198  192 6   

Μ2 Π 106742.33 104698.01 197  191.5 5.5   

Μ3 Π 106653.51 104617.86 196  190.5 5.5   

Μ4 Π 106819.46 104609.49 198  188.8 9.2   

Μ5 Π 106691.35 104564.27 196      

Μ6 Π 106668.05 104739.40 197      

Μ7 Π 106896.81 104771.38 206  199.5 6.5   

Μ8 Π 106887.55 104752.24 205      

Μ9 Π 106896.79 104707.40 204      

Μ10 Π 106857.11 104587.84 200      

M 1 1  Π 106727.92 104462.45 196  189.7 6.3   

Μ12 Γ/Π 104554.32 103055.62 176      

Μ13 Π 104610.00 103018.45 176      

Μ14 Π 104585.81 103072.50 175  164.2 10.8   

Μ15 Π 104609.38 103198.82 176      

Μ16 Γ 106197.65 103937.86 190  179 11   

Μ17 Π 106083.66 103783.82 191  179 12   

Μ18 Γ 106158.51 103861.00 191  179.4 11.6   

Μ19 Π 106385.04 103893.88 193  180.3 12.7   

Μ20 Π 105970.00 103620.35 191      

ΝΦ3 Π 104734.20 102934.10 182 20 166 16 2007  

ΝΦ4 Π 104847.90 102974.40 179  164.7 14.5 2007  

ΝΦ5 Π 104610.00 103047.20 174  160.6 13.2 2001  
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 Τδξνιηζνινγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζρεκαηηζκώλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 2.4.3

ζηαζκνύ 

Ζ πδξνιηζνινγηθή θαη πδξνινγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

εμαξηάηαη θπζηθά απφ ηελ ιηζνινγηθή ζχζηαζε ηνπο, ην πεξηβάιινλ απφζεζεο, ηελ 

θνθθνκεηξία θαη ην βαζκφ ζπλεθηηθφηεηαο ησλ ηδεκάησλ, θαζψο θαη ην βαζκφ 

ηεθηνληζκνχ θαη θεξκαηηζκνχ ηεο βξαρνκάδαο . Αλαιπηηθφηεξα ε πδξνγεσινγηθή 

ζπκεξηθνξά ησλ πιεηνπιεηζηνθαηληθψλ ζρεκαηηζκψλ πνπ δνκνχλ ηελ πεξηνρή 

κειέηεο έρεη σο εμήο: 

Οη ζρεκαηηζκνί απηνί παξνπζηάδνπλ κεγάιε πνηθηιία σο πξνο ηελ πδξνιηζνινγηθή 

θαη πδξνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο, ιφγσ ηεο ζπκκεηνρήο δηαπεξαηψλ, 

εκηπεξαηψλ θαη αδηαπέξαησλ θάζεσλ, νη νπνίεο δηακνξθψλνληαη ζε 

απνζθελνχκελεο ζηξψζεηο θαη θαθνχο, ηφζν θαηά ηελ θαηαθφξπθε φζν θαη θαηά 

ηελ νξηδφληηα έλλνηα. Οη επηθξαηνχζεο ιηζνινγηθέο θάζεηο (άξγηινη) ηνπο 

πξνζδίδνπλ γεληθψο ραξαθηεξηζηηθά αδηαπέξαηνπ ζρεκαηηζκνχ. Όκσο νη 

ακκψδεηο νξίδνληεο θαζψο θαη ηα θξνθαινπαγή παξνπζηάδνπλ πεξαηφηεηα θαη 

κπνξνχλ λα δηακνξθψζνπλ ππφ πίεζε ή θαη κεξηθψο ππφ πίεζε πδξνθφξνπο 

νξίδνληεο κέζα ζην αξγηιηθφ πεξηβάιινλ, εθφζνλ ζηα αθαλφληζηα απηά ζηξψκαηα 

επηηξέπεηαη θάπνηα ηξνθνδνζία απφ ηηο δηεζήζεηο ηεο επηθάλεηαο. Γεληθψο, 

πάλησο ε πδξνγεσινγηθή ζεκαζία ηεο θαηάζηαζεο απηήο είλαη φηη κπνξνχλ κφλν 

ηνπηθά λα πξνθχςνπλ εηζξνέο ζηηο εθζθαθέο. Γειαδή δελ κπνξεί λα ππάξρεη 

γεληθή πδξνθνξία θαη ην φπνην λεξφ ζπλαληεζεί κπνξεί λα ειεγρζεί κε ηνπηθέο 

απνζηξαγγίζεηο. Απηέο αληηκεησπίδνλην έγθαηξα, θαζψο ππήξρε θίλδπλνο 

κεηαθίλεζεο ησλ πιηθψλ απηψλ ζε θαηάζηαζε θνξεζκνχ κέζα ζηελ εθζθαθή θαη 

ζρεηηθή κεηαλάζηεπζε ηεο θνηιφηεηαο πνπ ζα ζρεκαηηδφηαλ ζηελ επηθάλεηα 

(εδαθηθή ππνρψξεζε), κε αληίζηνηρε εθδήισζε βπζίζκαηνο. 

Αλαιπηηθφηεξα ππφ πίεζε θαη κεξηθψο ππφ πίεζε πδξνθφξνη αλαπηχζζνληαη ζηα 

πδξνπεξαηά κέιε ησλ λενγελψλ απνζέζεσλ, φηαλ απηψλ ππέξθεηληαη αδηαπέξαηα 

κέιε ησλ ίδησλ απνζέζεσλ ή ησλ ηεηαξηνγελψλ. Ζ δπλακηθφηεηά ηνπο εμαξηάηαη 

απφ ην αζξνηζηηθφ πάρνο ησλ αδξφθνθθσλ θάζεσλ, ηελ πδξνπεξαηφηεηα θαη ηηο 

ζπλζήθεο ηξνθνδνζίαο θαη επαλαπιήξσζήο ηνπο. Ο Κνπκαληάθεο (1996) ζε 

έξεπλα γηα ηηο πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο ηνπ Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ ηνπο 

θαηαηάζζεη σο θησρήο - κέηξηαο δπλακηθφηεηαο θαη αλαθέξεη φηη πινχζηνη 

πδξνθφξνη απηψλ ησλ κνξθψλ δελ έρνπλ ζπλαληεζεί ζην Λεθαλνπέδην εθηφο απφ 



41 
2 ΓΕΩΛΟΓΙΚΕ-ΤΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕ ΤΝΘΗΚΕ ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ 

ζπάληεο πεξηπηψζεηο. πλεπψο, ζηελ πεξίπησζε κηαο θαηαζθεπήο, ην ελδηαθέξνλ 

εληνπίδεηαη ζην χςνο ηνπ πδξαπιηθνχ ηνπο θνξηίνπ, πνπ ιφγσ ηεο δπζθνιίαο 

αλαλέσζήο ηνπ  πέθηεη πνιχ κε νπνηαδήπνηε επέκβαζε (άληιεζε ή εθζθαθή).  

ηηο βαζηέο γεσηξήζεηο πνπ εθκεηαιιεχνληαη πδξνθφξα ζηξψκαηα ηνπ πιεην-

πιεηζηνθαίλνπ (βάζε απφ 40 m έσο 130 m ή θαη 180 m), νη παξνρέο θπκαίλνληαη 

απφ 24-36 m3/h θαη νη εηδηθέο παξνρέο απφ 0,5-0,9 m2/h. Οη  παξνρέο απηέο είλαη 

κηθξήο δηάξθεηαο θαη δελ αληηζηνηρνχλ ζε δηαξθή εθκεηάιιεπζε. 

Οη πδξνθνξείο ησλ αλσηέξσλ απνζέζεσλ είλαη θπξίσο θξεάηηνη. Ζ δπλακηθφηεηά 

ηνπο πνηθίιεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή αλάινγα κε ην αζξνηζηηθφ πάρνο ησλ 

αδξνκεξψλ θάζεσλ. Δπίζεο ηνπηθά αλακέλεηαη θαη ε παξνπζία επηθξεκάκελσλ 

πδξνθνξέσλ, εμαηηίαο ηεο παξνπζίαο αδηαπέξαησλ αξγηιηθψλ παξεκβνιψλ. Ζ 

ηξνθνδνζία απφ δηεζήζεηο είλαη κέηξηα, ιφγσ ηεο έληνλεο παξνπζίαο αξγηιηθνχ 

πιηθνχ ζηελ επηθάλεηα θαη ηεο εηεξνγέλεηαο ηνπ πιηθνχ, θαζψο εμάιινπ έρνπλ 

κεησζεί ζεκαληηθά ιφγσ ηεο νηθηζηηθήο αλάπηπμεο.  

Γεληθά, νη πιεην-πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο εληαίν 

πδξνθφξν κέζν κε αθαηάζηαηε κεηαβνιή ηεο πεξαηφηεηαο ηφζν ζε βάζνο φζν θαη 

ζε έθηαζε. αλ ζχλνιν έρνπλ κηθξή έσο ην πνιχ ηνπηθά κέηξηα πεξαηφηεηα. 

Αθφκα θαη εθεί φπνπ ππάξρνπλ ηνπηθά ακκψδεηο νξίδνληεο ε δπζθνιία ηεο 

ηξνθνδνζίαο ηεο αλαλέσζεο ησλ απνζεκάησλ ηνπο είλαη ηέηνηα πνπ ηνπο κεηψλεη 

ηελ πδξνγεσινγηθή ζεκαζία. 

Όζνλ αθνξά ζηηο πδξαπιηθέο παξακέηξνπο ησλ πιεην-πιεηζηνθαηληθψλ 

απνζέζεσλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αγία Παξαζθεπήο δελ βξέζεθαλ, απφ 

βηβιηνγξαθηθέο πεγέο, ζηνηρεία δνθηκαζηηθψλ αληιήζεσλ. Γνθηκέο 

πδξνπεξαηφηεηαο έγηλαλ ζηηο δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο ησλ γεσεξεπλεηηθψλ 

πξνγξακκάησλ.   

2.5 Πηεδνκεηξία ππόγεησλ πδξνθόξσλ 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηξνθνδνζία ησλ ππνθείκελσλ πδξνθφξσλ 

ζπζηεκάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ζπλεπψο πξνθαινχλ δηαθπκάλζεηο ή 

αλσκαιίεο ζηε πηεδνκεηξηθή ζηάζκε είλαη νη εμήο (ΓΔΧΓΝΧΖ Α.Δ. – 

ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ ΑΣΔ , 2007 β): 

• Γηαθνξνπνηεκέλε πηεδνκεηξηθή εηθφλα, εμαηηίαο ησλ αληιήζεσλ ζε 

παξαθείκελε πεξηνρή θαηά ηελ ρξνληθή πεξίνδν ησλ κεηξήζεσλ ή ζην πξφζθαην 
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παξειζφλ. Ζ απφθιηζε εμαξηάηαη απφ ηηο πδξαπιηθέο παξακέηξνπο ηεο πεξηνρήο 

θαζψο επίζεο απφ ηελ παξνρή θαη ηελ δηάξθεηα ηεο άληιεζεο ησλ πδξνιεπηηθψλ 

έξγσλ, 

• Δληνπηζκέλε ηξνθνδνζία ιφγσ θπζηθψλ ή αλζξσπνγελψλ παξεκβάζεσλ, 

• Μείσζε ηεο ηξνθνδνζίαο ιφγσ θάιπςεο ηεο πεξηνρήο απφ αζθαιηφδξνκνπο 

θαη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, 

• Δπίδξαζε ηεο ζήξαγγαο επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 3 πξνο ηαπξφ. Ζ θαηαζθεπή 

ηεο ζήξαγγαο είρε ζαλ απνηέιεζκα ηνλ ηνπηθφ ππνβηβαζκφ ηεο ζηάζκεο ζην 

δηάζηεκα ηεο θαηαζθεπήο (2002 - 2003), θαζψο απηή απνζηξάγγηδε ηε ζηελή 

πεξηνρή θαη δηαθνξνπνηνχζε ηελ εθεί πηεδνκεηξία. 

 

 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο ηνπ 1981 2.5.1

ην ρήκα 2.9 θαίλεηαη ν πηεδνκεηξηθφο ράξηεο ηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 1981 πνπ 

θαηαζθεπάζζεθε απφ ην ΗΓΜΔ (Γ.Γ. Κνπλήο, 1981) ζηα πιαίζηα ηεο κειέηεο ηνπ 

Μεηξνπνιηηηθνχ ηδεξνδξφκνπ ησλ Αζελψλ. ε απηφλ θαίλεηαη φηη ε πηεδνκεηξηθή 

ζηάζκε ζηελ επξχηεξε πεξηνρή θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ ηεο Γξακκήο 3, άξα θαη 

απηνχ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, πνπ θπκαίλεηαη απφ α.π. +180 έσο ην α.π.+195. 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή δηέξρεηαη έλαο άμνλαο απνζηξάγγηζεο, ν νπνίνο έρεη 

θαηεχζπλζε ζρεδφλ Α-Γ θαη θνξά πξνο ηα Γ. Μηθξνί άμνλεο απνζηξάγγηζεο 

ππάξρνπλ κε πνιχ ζηελφ εχξνο, ραξαθηεξηζηηθφ κηθξψλ πεξαηνηήησλ. 

Με βάζε απηφλ ηνλ πηεδνκεηξηθφ ράξηε, δηαπηζηψλεηαη φηη απφ πιεπξάο 

πηεδνκεηξηθψλ θακππιψλ, ε πην πεξαηή δψλε (κέζα ζηα πιαίζηα ησλ κέηξησλ 

πεξαηνηήησλ φιεο ηεο πεξηνρήο) είλαη απηή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο, φπνπ ππάξρεη 

ν θχξηνο πδξνγξαθηθφο  άμνλαο απνζηξάγγηζεο ηεο πεξηνρήο θαη νη ηζνυςείο 

θακπχιεο είλαη αξαηέο. 

χκθσλα κε ηνλ Γ. Γ. Κνχλε (1981) ην πιάηνο εηήζηαο δηαθχκαλζεο ηεο ζηάζκεο 

ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 1 -2m. 
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ρήκα 2.9. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνζ 1981 (Γ. Κνχλεο 1981). 

 

 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο ηνπ 1997 2.5.2

 

Ο Κνπκαληάθεο, 1997, ζηα πιαίζηα εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο κε ηίηιν «Έξεπλα 

Τδξνγεσινγηθψλ πλζεθψλ θαη Καζεζηψο Δθκεηάιιεπζεο Τπφγεησλ Νεξψλ 

Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ» ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ (1996- 1997) 

παξνπζηάδεη ην γεληθφ πηεδνκεηξηθφ ράξηε ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ησλ Αζελψλ (ρήκα 

2.10). Ο πηεδνκεηξηθφο απηφο ράξηεο είλαη ηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 1997, φπνπ 

θαίλεηαη ε γεληθή εηθφλα ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ησλ Αζελψλ. Απφ απηφλ δηαπηζηψλεηαη 

φηη ε πεξηνρή έξεπλαο βξίζθεηαη καθξηά απφ ηνπο θχξηνπο πδξνγξαθηθνχο άμνλεο 

απνζηξάγγηζεο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ. 
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ρήκα 2.10. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο πγξήο πεξηφδνπ (Κνπκαληάθεο, 1996). 

 

ην ζρήκα 2.11 θαίλνληαη νη εθηηκεζείζεο απφ ηελ ίδηα κειέηε («Έξεπλα 

Τδξνγεσινγηθψλ πλζεθψλ θαη Καζεζηψο Δθκεηάιιεπζεο Τπφγεησλ Νεξψλ 

Λεθαλνπεδίνπ Αζελψλ») ηηκέο εηήζηαο δηαθχκαλζεο ηεο ζηάζκεο ησλ ππφγεησλ 

πδάησλ γηα θάζε δήκν ηεο Αηηηθήο. ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ε εηήζηα 

δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ θπκαίλεηαη απφ 1.5 m έσο 2.5 m. 

Οη αλαιπηηθέο κεηξήζεηο ζηάζκεο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλεο δελ πεξηιακβάλνπλ 

δηαθπκάλζεηο ηεο ζηάζκεο κέζα ζε έλα εηήζην θχθιν. Τπάξρνπλ κεηξήζεηο 

ζηάζκεο πξηλ ην 2001 κε κηθξή εηήζηα δηαθχκαλζε πξάγκα πνπ δεκηνπξγεί 

εξσηεκαηηθά γηα πεξηνρέο κε κηθξέο ηηκέο πεξαηνηήησλ. 

Ζ ζέζε ηεο ζηάζκεο ελδηαθέξεη γηα ηηο εθηηκήζεηο ηνπ θνξηίνπ θαηά ηε θάζε 

θαηαζθεπήο θαη ζα αλαιπζεί ζηε ζπλέρεηα. 
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ρήκα 2.11. Υάξηεο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ησλ Αζελψλ, πνπ θαίλνληαη νη εθηηκεζείζεο ηηκέο 

εηήζηαο δηαθχκαλζεο ζε θάζε δήκν (Κνπκαληάθεο, 1996). 

 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο ηνπ 2001 2.5.3

ηα πιαίζηα ηεο πδξνγεσινγηθήο κειέηεο ηεο επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 3 πξνο 

ηαπξφ απφ ηε Geoplan ΔΠΔ (2001 α) θαηαζθεπάζζεθαλ ράξηεο ηζνυςψλ θαη 

ηζνβαζψλ θακππιψλ ππφγεησλ πδάησλ ηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2001. ηα 

ρήκαηα 2.12 θαη 2.13 δίλνληαη νη ράξηεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε επεμεξγαζία ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο πηεδνκεηξίαο ηνπ 2001. Απφ ηνλ πηεδνκεηξηθφ ράξηε ηεο πγξήο 

πεξηφδνπ ηνπ 2001 δηαθξίλεηαη έλαο γεληθφο άμνλαο απφ Α πξνο Γ πνπ πεξλάεη 
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απφ ηελ πεξηνρή κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ «Αγίαο Παξαζθεπήο» θαη 

«Ννκηζκαηνθνπείν». ε απηφλ θαίλνληαη θψλνη ππνβηβαζκνχ ζηάζκεο πδξνθφξνπ 

λεξνχ πξνθαλψο ζε ζεκεία αληιήζεσλ ηεο πεξηνρήο, πνπ αιινηψλνπλ απηή ηελ 

εηθφλα. Σν γεγνλφο φηη αιινηψλεηαη ε εηθφλα απηή κε άληιεζε κηθξψλ παξνρψλ 

λεξνχ, είλαη δείγκα ηεο κηθξήο γεληθήο πεξαηφηεηαο ηεο πεξηνρήο, Οη ράξηεο ησλ 

ζρεκάησλ 2.12 θαη 2.13  δηαθνξνπνηνχληαη αλ θαη είλαη ηεο ίδηαο πεξηφδνπ θαζψο 

ν έλαο αλαθέξεηαη ζε ηζνυςείο  θακπχιεο θαη ν άιινο ζε ηζνβαζείο. Τπελζπκίδεηαη 

εδψ φηη Ηζνυςήο θακπχιε νλνκάδεηαη ε θακπχιε εθείλε πνπ ελψλεη φια ηα ζεκεία 

πνπ βξίζθνληαη ζην ίδην πςφκεηξν απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ή απφ άιιε 

επηθάλεηα, ε νπνία νξίδεηαη σο επίπεδν αλαθνξάο. Δηδηθφηεξα ζην ζηαζκφ «Αγίαο 

Παξαζθεπήο» ε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θπκαίλεηαη απφ απφιπην 

πςφκεηξν +183 (βάζνο 13 m) ζην λνηηνδπηηθφ άθξν ηνπ ζην απφιπην πςφκεηξν 

+190 (βάζνο 9 m) ζην βνξεηνδπηηθφ άθξν ηνπ. 

 

ρήκα 2.12. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2001. 
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ρήκα 2.13. Υάξηεο ηζνβαζψλ θακππιψλ πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2001. 

 

 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο 2003 2.5.4

Γηα ηελ δηεξεχλεζε ηεο πηεδνκεηξίαο ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Μαξίλνο,2003) θαηά ηε 

δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο απφ ην κεράλεκα εδαθηθήο εμηζνξξνπηζηηθήο πίεζεο (ΔΡΒ) 

θαηαζθεπάζηεθε επίζεο πηεδνκεηξηθφο ράξηεο (Μάξηηνο 2003) θαη ράξηεο 

ηζνβαζψλ θακππιψλ. Οη κεηξήζεηο ζηάζκεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα 

παξαθνινχζεζεο ηνπ έξγνπ θαηά κήθνο ηεο ράξαμεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ. 

Απφ ηνπο ράξηεο απηνχο (ρήκαηα 2.14 θαη 2.15) θαίλεηαη  φηη ε θαηαζθεπή ηεο 

ζήξαγγαο είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ ηαπείλσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ πδξνθφξνπ 

νξίδνληα ιφγσ ζηξάγγηζεο θαη ζπγθέληξσζεο ησλ πδάησλ πξνο ηε ζήξαγγα. 

χκθσλα κε ην πηεδνκεηξηθφ ράξηε ζην ζηαζκφ «Αγία Παξαζθεπή» ε 
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πξνθαινχκελε ηαπείλσζε ηεο ζηάζκεο απφ ηελ θαηαζθεπή ηεο ζήξαγγαο ήηαλ 

κηθξή( ιηγφηεξν απφ 5 m).  

 

ρήκα 2.14. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2003. 

 

ρήκα 2.15. Υάξηεο ηζνβαζψλ θακππιψλ ππφγεηνπ λεξνχ πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2003. 
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 Παξαηεξήζεηο από ζηνηρεία πηεδνκεηξίαο ηνπ 2007 2.5.5

Γηα ηελ δηεξεχλεζε ηεο πηεδνκεηξίαο θαη ηελ θαηαζθεπή πηεδνκεηξηθνχ ράξηε ηνπ 

Ηνπλίνπ 2007 (ρήκαηα 2.16, 2.17), ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο ζηάζκεο θαηά 

κήθνο ηεο ράξαμεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα πιαίζηα παξαθνινχζεζεο ηνπ 

έξγνπ θαζψο θαη νη κεηξήζεηο ζηάζκεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ 

«Αγίαο Παξαζθεπήο» (Γεσγλψζε Δδαθνκεραληθή Α.Σ.Δ., 2007 β). 

Ζ επηινγή ησλ ζέζεσλ γηα κεηξήζεηο ζηάζκεο έγηλε κε θχξην θξηηήξην ηελ θαηά ην 

δπλαηφ πιήξε θάιπςε ηεο ζηελήο πεξηνρήο ηνπ ελ ιφγσ ζηαζκνχ, ψζηε λα 

επηηεπρζεί ε δεκηνπξγία ελφο νκνηφκνξθνπ θαλλάβνπ κεηξήζεσλ. Καηά ηελ 

δηαδηθαζία απηή αληηκεησπίζηεθαλ δηάθνξα πξνβιήκαηα φπσο ην γεγνλφο φηη 

ζηελ πιεηνςεθία ηνπο ηα πδξνιεπηηθά έξγα δελ είραλ πηεδνκεηξηθνχο ζσιήλεο κε 

απνηέιεζκα νη κεηξήζεηο λα γίλνληαη εληφο ησλ γεσηξήζεσλ. Απηφ δελ ήηαλ 

πάληνηε εθηθηφ γηαηί ζπρλά νη θεθαιέο ηνπο ήηαλ θιεηδσκέλεο θαη ζπλεπψο ε 

πξφζβαζε ζε απηέο ήηαλ αδχλαηε. Δπηπιένλ κεξηθά απφ ηα πδξνιεπηηθά έξγα δελ 

ιεηηνπξγνχζαλ ηελ ρξνληθή πεξίνδν ησλ κεηξήζεσλ. πλεπψο ε εθηέιεζε 

κεηξήζεσλ εληφο απηψλ ήηαλ αδχλαηε ιφγσ, ηεο πηζαλήο απψιεηαο ζηαζκήκεηξνπ 

θαη ηεο θαηαζηξνθήο ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο. Σέινο έλαο ζεκαληηθφο 

αξηζκφο πδξνιεπηηθψλ έξγσλ είραλ ζθεπαζηεί ή εγθαηαιεηθζεί. Όια ηα 

παξαπάλσ είραλ ζαλ απνηέιεζκα λα κελ ήηαλ εθηθηή ε πξαγκαηνπνίεζε 

κεηξήζεσλ ζε φια ηα επηιεγέληα ζεκεία. 
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ρήκα 2.16. Πηεδνκεηξηθφο ράξηεο Ηνπλίνπ ηνπ 2007. 

 

Ο θάζε πδξνθφξνο νξίδνληαο ζηηο πιεην-πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο, εθφζνλ δελ 

επηθνηλσλεί πδξαπιηθά θαηά ηελ θαηαθφξπθε έλλνηα, δηακνξθψλεη θαλνληθά κηα 

μερσξηζηή πηεδνκεηξηθή επηθάλεηα. Δπεηδή ζηα ζεκεία πνπ ιήθζεθαλ κεηξήζεηο 

ζηάζκεο, νη πδξνθφξνη νξίδνληεο πνπ ζπλαληήζεθαλ δελ ήηαλ απνκνλσκέλνη 

κεηαμχ ηνπο, πξέπεη λα ζεσξεζεί φηη νη κεηξήζεηο ζηάζκεο αληηζηνηρνχλ ζε κία 

«πιαζκαηηθή» πηεδνκεηξία. Ζ κεηξνχκελε απηή ζηάζκε βξίζθεηαη αλάκεζα ζε 

απηέο ηνπ θξεάηηνπ θαη ηνπ ππφ πίεζε νξίδνληα, ιφγσ ηεο ζηξάγγηζεο πνπ 

πξνθαιεί ν ρακειφηεξεο πηεδνκεηξίαο νξίδνληαο ζηνλ αλψηεξν. Πάλησο, ιφγσ ηεο 

κηθξήο πεξαηφηεηαο ησλ δπν νξηδφλησλ, ε πιαζκαηηθή απηή ζέζε δελ ζα είλαη 

πνιχ ρακειφηεξα απφ ηε ζέζε ηεο πςειφηεξεο πηεδνκεηξίαο. Λφγσ ηεο 

πδξαπιηθήο επηθνηλσλίαο θαη παξά ηηο δηαθνξεηηθέο πεξαηφηεηεο πνπ ππάξρνπλ 

κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ νξηδφλησλ ζηηο απνζέζεηο απηέο, ε πςειή πδξνθνξία είλαη 

απηή πνπ πξνζεγγίδεη θαη ελδηαθέξεη σο πξνο ηελ άζθεζε θνξηίνπ ζηηο 

θαηαζθεπέο. 
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ρήκα 2.17. Υάξηεο ηζνβαζψλ θακππιψλ Ηνπλίνπ ηνπ 2007 

 

 

Παξαηεξψληαο έηζη ηνλ ζρεηηθφ πηεδνκεηξηθφ ράξηε δηαπηζηψλεηαη φηη ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ην ππφγεην λεξφ θηλείηαη απφ ηα βνξεηναλαηνιηθά πξνο 

ηα λνηηνδπηηθά. 

ην ζηαζκφ «Αγία Παξαζθεπή» ην απφιπην πςφκεηξν ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ 

λεξνχ βξίζθεηαη ζην + 188m ζην λνηηνδπηηθφ άθξν ηνπ θαη ζην +192m ζην 

βνξεηναλαηνιηθφ άθξν ηνπ, ηηκέο πνπ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά απφ απηέο ηνπ 

1981(+180m θαη 195m  αληίζηνηρα). Γειαδή ηα φξηα θαη ζπλεπψο ην εχξνο 

θχκαλζεο είλαη πνιχ πεξηνξηζκέλα. 
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 ηάζκε ππόγεησλ πδάησλ ζηαζκνύ Αγ. Παξαζθεπήο 2.5.6

 ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ ζηε ζπλέρεηα (Πίλαθαο 2.3 θαη Πίλαθαο 2.4) 

δίλνληαη νη κεηξήζεηο ηεο ζηάζκεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ παιαηφηεξσλ 

πηεδνκέηξσλ απφ ηελ πεξίνδν ηνπ 2001 θαη απηψλ πνπ δηαλνίρηεθαλ ζηελ πεξηνρή 

ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» ζηα πιαίζηα ηεο ζπκπιεξσκαηηθήο γεσηερληθήο 

κειέηεο ηνπ έξγνπ ην 2007  

Πίλαθαο 2.3. Μεηξήζεηο ζηάζκεο ππφγεηνπ λεξνχ ζηα πηεδφκεηξα ηνπ παιαηφηεξνπ 

γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο (2001) 

Γεώηξεζε 
Βάζνο 

Γεώηξεζεο 
Απόιπην 
Τςόκεηξν 

Βάζνο ζηάζκεο ππνγείνπ λεξνύ 

Ννέκβξηνο 
2000 

Γεθέβξηνο 
2000 

Ηαλνπάξηνο 
2001 

Φεβξνπάξηνο 
2001 

Μάξηηνο 
2001 

ΔΑΖ4 30.00 183.12  18.60 18.50 18.30 18.20 

ΖΟ1 29.10 184.57  6.30 5.80 5.60 5.40 

ΖΟ2 30.00 183.29  4.20 4.10 4.20 3.80 

ΖΟ3 30.00 183.12   5.60   

ΖΟΝ8 29.50 192.89  15.70 15.30 14.80  

ΝΟ1 30.10 193.15 16.50  15.50 15.10 14.80 

ΝΟ2 30.50 192.79 16.90  15.10 14.90 14.80 

ΝΟ3 30.50 192.66   15.00 14.80 14.70 

APP1 30.05 197.00  10.20 9.90 9.60 9.30 

AP2 30.10 196.75  15.00 14.50 14.00 13.70 

AP3 30.00 196.61   13.90 13.10 12.90 
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Πίλαθαο 2.4. Μεηξήζεηο ζηάζκεο ππνγείνπ λεξνχ ζηα πηεδφκεηξα ηεο ζπκπιεξσκαηηθήο γεσηερληθήο έξεπλαο ζην ζηαζκφ «Αγία 

Παξαζθεπή»(2007) 
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SP211 28.70 27.90 197.11 9.25 9.29 9.27 9.33 9.42 9.46 9.54    9.50     9.25    9.27 9.50 

SP210 28.60 27.80 195.85 7.55 7.60 7.57 7.62 7.64 7.60 7,57    7.55     7.87    7.93 8.12 

KP214 19.30 18.70 197.20 10.35 10.37 10.39 10.35 10.37 10.37 10.35    10.41     10.37    10.41 10.60 

EP213 19.10 18.00 196.64          5.88 5.90 5.90 5.90 5.88 10.03 10.01    10.20 10.40 

SP212 28.40 28.00 196.64           9.47 9.49 9.47 9.47  9.43    9.49 9.71 

SP209 28.50 28.00 196.37            9.32 9.29 9.29  9.46 9.90   10.13 10.68 
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Γηα ηελ επεμεξγαζία θαη αμηνιφγεζε ησλ κεηξήζεσλ ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ 

θαηαζθεπάζηεθαλ δηαγξάκκαηα ζηάζκεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ γηα ην ζηαζκφ. Οη 

κεηξήζεηο ζηάζκεο πνπ αθνξνχλ ζην έηνο 2001 έρνπλ ιεθζεί απφ ηα ζηνηρεία ηνπ 

γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ έγηλε ζηε θάζε κειέηεο ηεο επέθηαζεο ηεο 

Γξακκήο 3 πξνο ην ηαπξφ (Αηηηθφ Μεηξφ, 2001), νη κεηξήζεηο ηνπ ρξνληθνχ 

δηαζηήκαηνο κεηαμχ 2001 θαη 2004 έρνπλ ιεθζεί θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηεο 

ζήξαγγαο θαη νη κεηξήζεηο ηνπ 2007 ζηα πιαίζηα ησλ εξγαζηψλ παξαθνινχζεζεο 

ηνπ ππφ θαηαζθεπή έξγνπ. Δπίζεο έρεη θαηαζθεπαζηεί δηάγξακκα κεηαβνιήο ηεο 

ζηάζκεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ θαηά κήθνο ηεο ζήξαγγαο (ρήκα 2.19)  γηα 

δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, δειαδή πξηλ ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ηεο 

επέθηαζεο ηεο Γξακκήο 3 (2000 - 2001), θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηεο (2002 - 

2003) θαη ζηα πιαίζηα ηεο κειέηεο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ηξηψλ λέσλ 

ζηαζκψλ(2007). ε απηφ ην δηάγξακκα θαη ζηε ρηιηνκεηξηθή ζέζε 15+500 κπνξεί 

εχθνια λα παξαηεξεζνχλ νη δηαθπκάλζεηο ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ (γηα 

απηέο ηηο πεξηφδνπο) ζηε πεξηνρή θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ ηεο Αγίαο 

Παξαζθεπήο. εκεηψλεηαη φηη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ δελ 

δηαπηζηψζεθε νχηε βηβιηνγξαθηθά νχηε απφ επηηφπηεο απηνςίεο ε εκθάληζε 

θαηλνκέλσλ αξηεζηαληζκνχ ησλ ππφγεησλ πδάησλ. 

Δμάιινπ ζηε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» πξηλ ηε δηάλνημε ηεο 

ζήξαγγαο ην 2001 ε πςειφηεξε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ βξηζθφηαλ ζε 

απφιπην πςφκεηξν +186 πεξίπνπ (ρήκα 2.18) ελψ  ε αλψηαηε ζηάζκε ηνπ 

ππφγεηνπ λεξνχ (2007) βξηζθφηαλ ζε α. π. + 191. ε γεληθέο γξακκέο ζηε πεξηνρή 

ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» επαξαηεξείην άλνδνο ηεο ζηάζκεο απφ ηε 

πεξίνδν 2001 έσο ηε πεξίνδν 2007  ηεο ηάμεσο ησλ 5 m (ρήκα 2.18), ελ 

αληηζέζεη κε ηε πεξίνδν 1981 έσο 2001 πνπ παξαηεξήζεθε πηψζε ηεο ζηάζκεο.  

Ζ κέγηζηε πηψζε ζηάζκεο πνπ θαηαγξάθεθε θαηά ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ήηαλ 

κηθξή ηεο ηάμεσο ησλ 4 m. H κηθξή πηψζε ηεο ζηάζκεο εμεγείηαη απ΄ ην γεγνλφο 

φηη ζηελ πεξηνρή ζπλαληψληαη απφ πξαθηηθψο αδηαπέξαηνη ζρεκαηηζκνί έσο 

ειαθξψο πεξαηνί. Όζνλ αθνξά ζηε δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκεο θαηά κήθνο ησλ 

ζηαζκψλ ηνπ ΜΔΣΡΟ (ρήκα 2.19) παξαηεξείηαη φηη ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ 

Αγία Παξαζθεπή ε ζηάζκε εβξίζθεην πεξίπνπ 2.5 m πςειφηεξα ζε ζρέζε κε απηή 

πνπ είρε κεηξεζεί πξηλ ηελ εθζθαθή ηεο ζήξαγγαο. Ζ ζηάζκε εβξίζθεην ζε βάζνο 

9 m πεξίπνπ. 
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2.6 Γνθηκέο πδξνπεξαηόηεηαο 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ δηαηξεηηθψλ εξγαζηψλ εθηειέζζεθαλ επί ηφπνπ δνθηκέο γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο δηαπεξαηφηεηαο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Σν 2001 

(GEOPLAN, 2001 γ) εθηειέζηεθαλ  δνθηκέο πεξαηφηεηαο πίπηνληνο θνξηίνπ 

(Maag) θαη  ζηαζεξνχ θνξηίνπ (Lefranc). ηα πιαίζηα ηεο ζπκπιεξσκαηηθήο 

γεσηερληθήο έξεπλαο ηνπ έξγνπ (2007) εθηειέζηεθαλ  επί ηφπνπ δνθηκέο 

πεξαηφηεηαο φιεο πίπηνληνο θνξηίνπ. Σν γεγνλφο φηη δελ εθηειέζηεθαλ δνθηκέο 

Lefranc είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κηθξήο πεξαηφηεηαο ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ. 

Οη ηηκέο πεξαηφηεηαο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ησλ επί ηφπνπ δνθηκψλ θαη ηαμηλνκήζεθαλ ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο, είλαη 

γεληθψο κηθξέο θαη ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο είλαη κέηξηεο. εκεηψλεηαη επίζεο φηη θαηά 

ηελ εθηέιεζε ησλ επί ηφπνπ δνθηκψλ πεξαηφηεηαο δελ παξαηεξήζεθαλ νιηθέο 

απψιεηεο χδαηνο ζηηο πεξηνρέο ησλ ζηαζκψλ. 

ε απηφ ην ζεκείν ζεσξείηαη ρξήζηκν λα παξνπζηαζηεί ε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ησλ 

επί ηφπνπ δνθίκσλ πεξαηφηεηαο: 

• Γνκηθή πίπηνληνο θνξηίνπ (Maag) 

Καηά ηε δνθηκή απηή κεηξηέηαη ε πηψζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζηήιεο ηνπ λεξνχ κέζα 

ζηε ζσιελσκέλε γεψηξεζε (κε αζσιήλσην ην θάησ ηκήκα απηήο, κηθξνχ 

ζρεηηθψο κήθνπο, ην νπνίν απνηειεί θαη ην δνθηκαδφκελν ηκήκα), ζε ζπλάξηεζε κε 

ην ρξφλν. Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε ιεπηφθνθθσλ εδαθηθψλ πιηθψλ, 

δειαδή πιηθψλ κε ρακειή πδξνπεξαηφηεηα. 

• Γνκηθή ζηαζεξνχ θνξηίνπ (Lefranc) 

Καηά ηε δνθηκή απηή κεηξηέηαη ε παξνρή ηνπ λεξνχ πνπ παξνρεηεχεηαη ζηε 

γεψηξεζε, ψζηε ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ κέζα ζηε ζσιήλσζε ηεο επέλδπζεο ηεο 

γεψηξεζεο λα είλαη ζηαζεξή. Γεληθά ν ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή 

πδξνπεξαηφηεηαο εμαξηάηαη απφ ηε ζρέζε ηεο ζέζεο ηνπ εηζπηεζκέλνπ ηκήκαηνο 

ηεο γεψηξεζεο ζρεηηθά κε ηε ζηάζκε ηνπ ππεδαθηθνχ λεξνχ.  

Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε αδξφθθνθσλ εδαθηθψλ πιηθψλ, δειαδή πιηθψλ 

κε απμεκέλε πδξνπεξαηφηεηα. 

ηε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» εθηειέζηεθαλ ζπλνιηθά 42 επί ηφπνπ 

δνθηκέο πεξαηφηεηαο, 2 απφ απηέο ήηαλ ζηαζεξνχ θνξηίνπ θαη νη ππφινηπεο 
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κεηαβιεηνχ θνξηίνπ. ηνπο Πίλαθεο 2.5  θαη 2.6    δίλνληαη γηα θάζε γεψηξεζε, ην 

βάζνο ηεο δνθηκήο, ν ηχπνο ηεο δνθηκήο, ε ππνινγηδφκελε κέζε ελδεηθηηθή ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή δηαπεξαηφηεηαο θαζψο θαη ε ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

ζηνλ νπνίν εθηειέζηεθε ε δνθηκή. ε απηνχο ηνπο πίλαθεο παξαηεξνχκε φηη φζν 

απμάλεηαη ην βάζνο ηεο γεψηξεζεο κεηψλεηαη ε πδξνπεξαηφηεηα. Δπίζεο ζην 

Πίλαθα 2.6  ν ηχπνο δνθηκήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη κφλν απηφο ηνπ πίπηνληνο 

θνξηίνπ, θαζψο απφ ηελ πξνθαηαξθηηθή έξεπλα ηνπ 2001 είρε πξνεγεζεί 

δηεξεχλεζε ηεο ζηξσκαηνγξαθίαο θαη ήηαλ γλσζηή ε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. 

 

Πίλαθαο 2.5. Απνηειέζκαηα επί ηφπνπ δνθηκψλ πεξαηφηεηαο ζην ζηαζκφ Αγ. Παξαζθεπήο 

(2001) 

 
Γεψηξεζε 

 

Βάζνο δνθηκήο 
(m) Σχπνο 

δνθηκήο 
Πεξαηφηεηα 

(m/ sec) 
Ληζνινγία 

Απφ Έσο 

ΑΡ2 

8.00 9.00 Maag 3*10-5 Ακκψδεο αξγηιντιχο 

18.95 
 

Lefranc 0,42*10-5 Αξγηιντιχο κε άκκν 

27.15 
 

Lefranc 0,96*10-5 Αξγηιντιφο κε άκκν 

ΑΡ3 

8.40 9.40 Maag 6*10-7 Αξγηιντιχο 

12.60 13.60 Maag 2.09*10-6 Αξγηινΐιχο 

20.00 21.00 Maag 1.09*10-6 Αξγηιντιχο κε άκκν 

ΑΡΡ1 

9.40 10.40 Maag 0,35*10-6 Αξγηιντιχο κε ράιηθεο 

17.95 18.95 Maag 1.19*10-6 Αξγηιντιχο 

29.05 30.05 Maag 2.45*10-7 Αξγηιντιχο 
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Πίλαθαο 2.6. Απνηειέζκαηα ησλ επί ηφπνπ δνθηκψλ πεξαηφηεηαο ζην ζηαζκφ Αγίαο 

Παξαζθεπήο (ζπκπιεξσκαηηθή γεσεηρληθή έξεπλα, 2007) 

 

 

 

 

Γεψηξεζε 
Βάζνο δνθηκήο (m) 

Σχπνο δνθηκήο Πεξαηφηεηα (m/ sec) Ληζνινγία 
Απφ Έσο 

SPSN108 

8.9 10.1 Maag 0,55*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

13.6 14.8 Maag 2.98*10-8 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

19.2 20.2 Maag 1.11*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSN109 
9.3 11.5 Maag 0,69*10-7 Άξγηινο κε άκκν θαη ράιηθεο 

15.5 17.2 | Maag 0,57*10-7 Ακκψδεο ηιχο κε άκκν 

22.1 23.7 Maag 4.62*10-8 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSN110 

10.1 12.3 Maag 1.73*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

16.2 17.3 Maag 2.12*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

20.8 22.3 Maag 0,55*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSP209 

10.15 12.4 Maag 0,68*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

14.45 17.2 Maag 0,95*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

17.65 21.9 Maag 0,89*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSP210 

6.05 7.1 Maag 0,87*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

11.9 13 Maag 0,66*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

14.95 16.2 Maag 0,94*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPSP211 

12.05 14.2 Maag 0,43*10-7 Άξγηινο κε άκκν θαη αξαηά ιαηχπεο 

13.05 19 Maag 0,26*10-7 Άξγηινο κε άκκν θαη αξαηά ιαηχπεο 

15.7 22.7 Maag 0,28*10-7 Άξγηινο κε άκκν θαη αξαηά ιαηχπεο 

SPSP212 

6.1 7.6 Maag 0,61*10-6 Αξγηιψδεο ακκψδεο ραιηθεο 

11 12.2 Maag 0,25*10-6 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

15.7 16.9 Maag 1.31*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPEP213 

7.05 8 Maag 1.09*10-6 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

10.05 12.8 Maag 1.08*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

13.25 16.2 Maag 0,91*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPEP214 

6.05 8.6 Maag 0,78*10-6 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

9.05 11.8 Maag 1.54*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

13.85 16.6 Maag 0,83*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPTE401 
3.6 4.8 Maag 0,63*10-6 Ηιχο κε ράιηθεο 

7.1 9.8 Maag 2.70*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

SPTE402 
3.7 5.2 Maag 2.57*10-7 Ακκψδεο ηιχο θαη ράιηθεο 

8.5 10.2 Maag 2.57*10-7 Ακκψδεο ηιχο θαη ράιηθεο 

SPTE403 
4 5.3 Maag 0,59*10-6 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 

9 10 Maag 2.93*10-7 Ακκψδεο άξγηινο κε ράιηθεο 
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Απφ ηηο ηηκέο ηνπ Πίλαθα 2.6 πξνθχπηνπλ δηαγξάκκαηα δηαθχκαλζεο ηεο 

πεξαηφηεηαο ζπλαξηήζεη ηνπ βάζνπο γηα θάζε ζρεκαηηζκφ, θαζψο θαη ην 

ζπγθεληξσηηθφ δηάγξακκα ηεο πδξνπεξαηφηεηαο φισλ ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ 

εληνπίζηεθαλ ζηελ πεξηνρή (ρήκα 2.20). Οη ηηκέο ησλ πεξαηνηήησλ θπκαίλνληαη 

απφ 0.26*1Ο-7 m/sec (πξαθηηθά αδηαπέξαην) έσο 0.96*10-5 m/sec, κε κέζε ηηκή 

0.69*10-6 m/sec. 

 

 

ρήκα 2.20. Γηάγξακκα δηαθχκαλζεο ηεο πεξαηφηεηαο ζπλαξηήζεη ηνπ βάζνπο ζην 

ζηαζκφ «Αγία Παξαζθεπή». 

ηε κεθνηνκή ηνπ ρήκαηνο 2.21 θαίλνληαη νη ηηκέο ηεο πεξαηφηεηαο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ πνπ απαληψληαη θαηά κήθνο ηνπ ζηαζκνχ ηεο «Αγίαο Παξαζθεπήο» 

θαζψο θαη ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο ζήξαγγαο.  
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2.7 Πνηόηεηα ππόγεησλ πδάησλ 

Πξηλ ηελ έλαξμε ηνπ έξγνπ εθηειέζηεθαλ ρεκηθέο αλαιχζεηο ζε δείγκαηα ππφγεηνπ 

λεξνχ (ΓΔΧΓΝΧΖ Α.Δ. – ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ. , 2007 β) ψζηε λα 

δηαπηζησζεί εάλ απηφ πξνζβάιεη ή φρη ην ζθπξφδεκα θαη θαη' επέθηαζε ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο βιαπηηθφηεηαο ησλ ππφγεησλ λεξψλ 

ιήθζεθαλ δείγκαηα ππφγεηνπ λεξνχ απφ ηα εγθαηαζηεκέλα πηεδφκεηξα ησλ 

γεσηξήζεσλ. ηα δείγκαηα απηά εθηειέζηεθαλ ρεκηθέο αλαιχζεηο. 

Οη παξάκεηξνη βιαπηηθφηεηαο πνπ εμεηάζηεθαλ είλαη νη παξαθάησ: 

• ΡΖ 

• Ακκσλία ΝΖ4 

• Καηηφληα Mg+2 

• Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα CO2 

• Θεηηθά S04
2 

• Υισξηφληα C1-1 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ δίλνληαη 

ζηνπο Πίλαθεο 2.7 έσο 2.12 πνπ αθνινπζνχλ. ηνπο πίλαθεο απηνχο θαίλνληαη θαη 

νη νξηαθέο ηηκέο ησλ δηαθφξσλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ή ελψζεσλ πνπ βιάπηνπλ ην 

ζθπξφδεκα, φπσο αλαγξάθνληαη ζην Νέν Καλνληζκφ Σερλνινγίαο θπξνδέκαηνο 

(ΦΔΚ 315 Β717.04.97)  

 

Πίλαθαο 2.7. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ αληίζηνηρνπ 

βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο - Παξάκεηξνο ΡΖ. 

ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο ΡΖ 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν PH 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

ΑΡ3 23.0 7.3±0.04  

5,5-6,5 

 

4,5-5,5 

 

4,0-4,5 

 

<4,0 

ΑΡ3 - 7.7±0.04     
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Πίλαθαο 2.8. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο-Παξάκεηξνο NH4
+ (mg/l). 

 

 

 

Πίλαθαο 2.9. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο-Παξάκεηξνο Mg+2(mg/l). 

ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο 

Mg+2 (mg/I) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν Mg+2 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

 

ΑΡ3 23.0 37 100-300 300-

1500 

1500-

3000 

>3000 

ΑΡ3 - 57 

        

 

 

 

 

 

ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο 

NH4
+ (mg/I) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν 

NH4
+ 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

 

ΑΡ3 23.0 0.062 15-30    

ΑΡ3 - 0.289 15-30 30-60 60 -100 >100 
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Πίλαθαο 2.10. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο - Παξάκεηξνο CO2 (mg/1). 

ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο 

CO2 (mg/1) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν CO2 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

ΑΡ3 23.0 <1 15-30 30-60 60-100 >100 

ΑΡ3 - 18 

 

Πίλαθαο 2.11. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο - Παξάκεηξνο SO4
2 (mg/1). 

ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο so4
2 

(mg/1) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν SO4
2 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

ΑΡ3 23.0 113±4.5 200*- 400 600 3000 6000 

ΑΡ3 -- 147±4.5 

 

 

Πίλαθαο 2.12. Απνηειέζκαηα ησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ λεξνχ θαη νη νξηαθέο ηηκέο ηνπ 

αληίζηνηρνπ βαζκνχ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο - Παξάκεηξνο CI -1(mg/l). 

ηαζκφο Γεψηξεζε Βάζνο 

δεηγκαηνιεςίαο 

(m) 

Απνηειέζκαηα 

αλάιπζεο CI 
-1 

(mg/l) 

Οξηαθέο ηηκέο βαζκνχ πξνζβνιήο 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηελ παξάκεηξν CI 
-1 

Αζζελήο Μέηξηνο Ηζρπξφο Πνιχ 

ηζρπξφο 

Αγία 

Παξαζθεπή 

ΑΡ3 23.0 204±2.9 ... — — — 

ΑΡ3 - 247±3.4 
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Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, ην ΡΖ ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ θπκαίλεηαη απφ 7.2 

κέρξη 7.7, δειαδή είλαη εθηφο ησλ νξηαθψλ ηηκψλ βιαπηηθφηεηαο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Δθηφο ησλ νξηαθψλ ηηκψλ πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη θαη 

ηα NH4
+  θαη Mg+2, πνπ θπκαίλνληαη απφ 0.052 έσο 0.289 θαη απφ 23 κέρξη 57 

αληίζηνηρα. Όζνλ αθνξά ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε SO4, ζην ππφγεην λεξφ ηεο 

πεξηνρήο θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ είλαη ιηγφηεξα απφ 200 mg/l θαη ζπλεπψο δελ 

απαηηνχληαη ηδηαίηεξα κέηξα γηα ηε πξνζηαζία ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

ρεηηθψο κε ην CO2 ππάξρεη κία ηηκή πνπ δείρλεη ειαθξψο κεγαιχηεξε απφ ην 

θάησ φξην ηεο βιαπηηθφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Σέινο, ζεσξήζεθε φηη νη ηηκέο ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ CI-1 είλαη αζπλήζηζηα κεγάιεο γηα πεξηνρή καθξηά απφ πεγή 

ξχπαλζεο. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ CI-1 είλαη ζηα φξηα ηνπ «πφζηκνπ» λεξνχ (240 

mg/1). 
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3 ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ 

 

3.1 Γεληθά 

Αληηθείκελν απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ, είλαη λα παξνπζηαζηνχλ ηππηθέο γεσηερληθέο 

ηνκέο ζρεδηαζκνχ θαζψο θαη νη ηηκέο ησλ θπζηθψλ θαη ησλ κεραληθψλ 

παξακέηξσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ "Αγ. Παξαζθεπή" πνπ είλαη αλαγθαίεο γηα 

ηελ εηζαγσγή ζην πξφγξακκα PLAXIS, πξνθεηκέλνπ λα δηεμαρζνχλ νη ζρεηηθέο 

επηιχζεηο επζηάζεηαο θαη αληηζηήξημεο. Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

αληινχληαη απφ ηηο κειέηεο (ΓΔΧΓΝΧΖ Α.Δ.-ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ. γ, 2007) 

(ΓΔΧΓΝΧΖ Α.Δ.- ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΉ Α.Σ.Δ. ε, 2007) θαη( Έθζεζε Γ. Γθαδέηα θαη 

Ν.Γεξφιπκνπ, 2008). 

3.2 Γεσεξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα 

ηελ πεξηνρή δηάλνημεο ηνπ ζηαζκνχ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 3 θάζεηο 

γεσεξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ. ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα ηνληζηεί φηη φια ηα 

ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ην PLAXIS πξνέξρνληαη απφ ηα ζηνηρεία ησλ 

γεσηξήζεσλ πνπ εθηειέζζεθαλ ην 2007. Αλαιπηηθφηεξα νη 3 θάζεηο είλαη νη εμήο: 

 

1. ηα πιαίζηα ηνπ γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο θαηά κήθνο ηεο επέθηαζεο απφ 

ην ζηαζκφ Δζληθήο Άκπλαο πξνο ην ηαπξφ αλνξχρζεθαλ 22 γεσηξήζεηο (388 - 

390, 392 - 397 θαη 560 – 572) (ΚΔΓΔ 1979 - 1980). Απφ απηέο,  ζηε ζηελή πεξηνρή 

θαηαζθεπήο ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» αλνξχρζεθαλ νη γεσηξήζεηο 562 θαη 

563 (Πίλαθαο 3.1).  

 

Πίλαθαο 3.1. Γεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο πνπ δηαλνίρζεθαλ ζηνπο ζηαζκνχο Αγίαο 

Παξαζθεπήο ζηα πιαίζηα ηνπ γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηνπ ΚΔΓΔ (1979 - 1980). 

ηαζκφο Γεψηξεζε Υηιηνκέηξεζε Απφζηαζε απφ 

ηνλ άμνλα(m) 

Αγίαο 

Παξαζθεπήο 

562 15+450 +11 

563 15+670 +35 
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2. Ζ GEOPLAN Δ.Π.Δ ηε ρξνληθή πεξίνδν 2001 β, ζηα πιαίζηα ηνπ 

γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο θαηά κήθνο ηεο πξναλαθεξζείζαο επέθηαζεο, 

εθηέιεζε 48 δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο. Απφ απηέο ηηο δεηγκαηνιεπηηθέο 

γεσηξήζεηο νη 4 βξίζθνληαη ζηε ζηελή πεξηνρή ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο θαη ηα 

ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη ζην Πίλαθα 3.2. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηαγξάθνληαη ε 

ρηιηνκέηξεζε ηεο θάζε κηαο, νη αθξηβέο ζπληεηαγκέλεο θαη ε απφζηαζή ηεο απφ ηνλ 

άμνλα ηεο ππφ θαηαζθεπή ζήξαγγαο. 

 

Πίλαθαο 3.2. Γεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο πνπ δηαλνίρζεθαλ ζην ζηαζκφ «Αγία 

Παξαζθεπή» ζηα πιαίζηα ηνπ γεσεξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηεο   GEOPLAN Δ.Π.Δ 

(2000 - 2001). 

ηαθμός Γεψηξεζε Υηιηνκέηξεζε 
Απφζηαζε πληεηαγκέλεο 

άμνλα (m)* ρ Τ Ε 

Αγία 

Παραζκεσή 
ΑΡ2 15+421 -5 106718.5 104519.1 196.8 

 
ΑΡ3 15+454 -10 106728.3 104551.3 196.6 

 
ΑΡ4 15+507 +5 106768.5 104589.2 196.7 

 
ΑΡΡ1 15+567 -14 106780.4 104651.2 197.0 

* εκείσζε: To αξλεηηθφ πξφζεκν δειψλεη φηη ε γεψηξεζε βξίζθεηαη βφξεηα θαη δπηηθά ηνπ άμνλα 

ηνπ  ζηαζκνχ 

3. Σέινο ζηα πιαίζηα ηεο λεφηεξεο ζπκπιεξσκαηηθήο γεσηερληθήο έξεπλαο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ ζηαζκψλ Υνιαξγφ-Ννκηζκαηνθνπείν-Αγία Παξαζθεπή (2007)  

εθηειέζηεθαλ 30 γεσηξήζεηο εθ ησλ νπνίσλ νη 12 αθνξνχλ ην ζηαζκφ «Αγία 

Παξαζθεπή»  θαη παξνπζηάδνληαη ζην Πίλαθα 3.3. 

ηε θάηνςε ηνπ ρήκαηνο 3.1 παξνπζηάδνληαη νη αθξηβείο ζέζεηο ησλ γεσηξήζεσλ 

φισλ ησλ εξεπλψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
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Πίλαθαο 3.3. Γεσηξήζεηο πνπ δηαλνίρζεθαλ ζηελ  Αγ. Παξαζθεπή ζηα πιαίζηα ηεο 

ζπκπιεξσκαηηθήο γεσηερληθήο έξεπλαο απφ ηελ Δδαθνκεραληθή ΑΣΔ θαη ηε Γεψγλσζε 

Α. Δ. (2007). 

ηαζκφο Γεψηξεζε Υηιηνκέηξεζε 
πληεηαγκέλεο 

ρ y δ 

Αγία 

Παξαζθεπή 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPEP213 15+421 106709.4 104523.9 196.6 

SPEP214 15+422 106767.5 104493.7 197.2 

SPSN108 15+496 106731.0 104596.1 196.4 

SPSN109 15+473 106761.9 104554.2 196.7 

SPSN110 15+443 106716.8 104543.8 196.5 

SPSP209 15+447 106699.9 104557.3 196.4 

SPSP210 15+554 106767.2 104642.8 196.8 

SPSP211 15+541 106804.2 104608.8 197.1 

SPSP212 15+444 106748.4 104528.8 196.9 

SPTE401 15+473 106746.8 104561.8 195.9 

SPTE402 15+499 106759.0 104584.9 196.2 

SPTE403 15+524 106770.9 104607.6 196.3 
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ρήκα 3.1. Κάηνςε ζηαζκνχ φπνπ εκθαλίδνληαη νη αθξηβείο ζέζεηο ησλ γεσηξήζεσλ. 
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3.3 Γνθηκέο πξνζδηνξηζκνύ θπζηθν-κεραληθώλ  ραξαθηεξηζηηθώλ 

 

Όια ηα θπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθψλ πνπ πξνζδηνξίδνληαη 

εξγαζηεξηαθά (Ρφδνο,2007), εμαξηψληαη άκεζα απφ γεσινγηθνχο παξάγνληεο θαη θπξίσο 

απφ: 

-ηελ νξπθηνινγηθή ζχζηαζε, 

-ηνλ ηζηφ ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ, 

-ηε κάδα ηνπ ζην ζχλνιν ηεο, (δνκή) 

-ηελ πιήξσζε κε λεξφ ησλ πφξσλ ηνπ εδάθνπο 

 

Δπίζεο, ε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηεο εδαθηθήο κάδαο ειέγρεηαη απφ  ηελ νκνηνγέλεηα, 

ζπλέρεηα θαη  ηζνηξνπία, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο εμαξηψληαη απφ ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο 

γέλεζεο ησλ εδαθψλ θαη ηεο φιεο γεσινγηθήο ηζηνξίαο ηνπο. Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

νη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ εδαθψλ ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε πξνζδηνξίδνληαη κε ηηο δνθηκέο: 

-Σαμηλφκεζεο 

-Τδξνπεξαηφηεηαο 

-Αληνρήο ζε ζιίςε θαη ζε δηάηκεζε 

-ηεξενπνίεζεο 

Όπσο ηνλίζηεθε θαη πξνεγνπκέλσο φια ηα ζηνηρεία πνπ ζα αλαιπζνχλ πξνέξρνληαη απφ 

ηελ επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ ησλ 12 γεσηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην 2007.  

χκθσλα κε ηε πεξηγξαθή ησλ ζρεκαηηζκψλ θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηε θνθθνκεηξία 

απηψλ, ρσξίζηεθε (γηα ην πξφγξακκα PLAXIS)  ε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνχ «Αγία Παξαζθεπή» 

ζε 5 δηαθνξεηηθέο ιηζνινγηθέο θάζεηο: 

Φάζε 1α. Ακκψδεο Αξγηινίιπο. 

Φάζε 1β. Ακκνχρνο ηιπψδεο άξγηινο. 

Φάζε 2α. Ηιπψδεο άκκνο. 

Φάζε 2β. Αξγηιηθή άκκνο. 

Φάζε 3. Υαιηθψδεο νξίδνληαο. 

  



71 
Κεφάλαιο  3 – ΓΕΩΣΕΧΝΙΚΕ ΤΝΘΗΚΕ 

 ηε ζπλέρεηα απηήο ηεο παξαγξάθνπ θαηαγξάθνληαη ζπγθεληξσκέλα ηα θπζηθά θαη 

κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πέληε ιηζνθάζεσλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ πεξηνρή φπνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ν ζηαζκφο ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο. Γηα θάζε θάζε δίλεηαη ην πιήζνο ησλ 

δνθηκψλ πνπ αλαθέξνληαη ζε απηή, ε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή πνπ πξνθχπηεη θαζψο θαη ν 

κέζνο φξνο φισλ ησλ δνθηκψλ. 

 Φπζηθά ραξαθηεξηζηηθά αλά ζρεκαηηζκό 3.3.1

 

ηνλ Πίλαθα 3.4 αξρηθά παξνπζηάδνληαη ε θνθθνκεηξία, ηα φξηα Attemberg, ην 

θαηλφκελν θαη εηδηθφ βάξνο θαζψο θαη ε θπζηθή πγξαζία ησλ ζρεκαηηζκψλ.  

 

Πίλαθαο 3.4. Πεξηνρή ζηαζκνχ «ΑΓ. ΠΑΡΑΚΔΤΖ» θπζηθέο ηδηφηεηεο αλά ζρεκαηηζκφ. 

 

 

χκθσλα κε απηφ ην πίλαθα ζα ήηαλ ρξήζηκν λα αλαθεξζνχλ ηα εμήο: 

Ζ βαζηθή ηδηφηεηα πάλσ ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε ηαμηλφκεζε ησλ εδαθψλ είλαη ε 

θνθθνκεηξηθή ηνπο ζχζηαζε θαη πξνζδηνξίδεηαη κε δχν κεζφδνπο (Ρφδνο,2007):  

Σν θνζθίληζκα γηα ηα αδξφθνθθα εδάθε  

Σε κέζνδν ηεο θαζίδεζεο γηα ηηο πνιχ ιεπηφθνθθεο αξγηινίιεηο. 

Αλαθνξηθά κε ηα φξηα ζπλεθηηθφηεηαο ν Ρφδνο, 2007 αλαθέξεη ηα έμεο: 

Όξην πδαξφηεηαο (Liquid limit, LL) νλνκάδεηαη ην φξην πέξα απφ ην νπνίν έλα ιεπηφθνθθν 

έδαθνο πνπ ζπκπεξηθεξφηαλ σο ξεπζηφ κέζν (ιφγσ πςεινχ πνζνζηνχ πεξηερφκελεο 

ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 33 33 33 33 33 33 33 33 33 2 2 10
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 0 11 32 15 55 20 15 11 9,8 21,9 19,8 2,69
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 22 43 58 43 68 36 19 20 17,5 22,7 20,3 2,71
ΜΔΟ ΟΡΟ 4,2 30,3 38,9 26,8 63,3 30,2 16,4 15,3 13,5 22,3 20 2,7

ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 18 18 18 18 18 18 18 18 18 1 1 3
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 0 15 27 32 55 30 16 14 8,1 22,3 19,7 2,71
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 18 40 37 45 81 42 19 25 17,3 22,3 19,7 2,72
ΜΔΟ ΟΡΟ 4,4 25,7 32,6 37,8 69 35 17 17,9 12,1 22,3 19,7 2,7

ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 16 16 16 16 16 16 16 16 16 3 3 2
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 1 33 11 10 26 16 15 12 7,2 20,7 17,6 2,71
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 31 67 36 25 50 33 18 17 19,7 22,3 20,2 2,71
ΜΔΟ ΟΡΟ 11,6 45,8 26,5 17,2 38 24,1 16,1 13,6 20 21,6 19 2,7

ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 2
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 1 38 15 15 32 16 15 9 7 2,68
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 20 64 31 30 32 29 16 13 13,6 2,7
ΜΔΟ ΟΡΟ 11,2 49,6 21 20 32 24,4 15,7 11,3 10,9 2,69

ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 36 23 19 13 5 19 14 13 6,6
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 52 43 20 20 30 33 16 19 16,3
ΜΔΟ ΟΡΟ 41 32,4 19,5 16,5 20,3 28 15 16 11,5

WP

2Α

2Β

3

γd (kN/m³)γw (kN/m³)

Κσδηθόο 

Γεσινγηθνύ 

ζρεκαηηζκνύ

1Α

1Β

Δηδηθό βάξνοWLΑξγηινίιποΆξγηινοΊιπο ΆκκνοΥαιίθηα Τγξαζία (%)IP
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πγξαζίαο), κε πξννδεπηηθή αθαίξεζε πγξαζίαο αλαιακβάλεη δηαηκεηηθέο ηάζεηο θαη πθίζηαηαη 

πιαζηηθέο παξακνξθψζεηο, δειαδή αξρίδεη λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ κέζν.  

Με επηπιένλ κείσζε ηεο πγξαζίαο ν φγθνο ηνπ εδάθνπο κεηψλεηαη θαη ππάξρεη έλα άιιν φξην 

φπνπ ην έδαθνο παχεη πιένλ λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ κέζν θαη κεηαπίπηεη ζε 

εχζξππην πιηθφ. To φξην απηφ νλνκάδεηαη φξην πιαζηηθφηεηαο (Plastic limit, PL). 

Ο δείθηεο πιαζηηθόηεηαο (Plasticity index, PI) θαζνξίδεη ηελ πεξηνρή ηεο πγξαζίαο φπνπ 

ην έδαθνο ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ πιαζηηθφ πιηθφ θαη εθθξάδεηαη κε ηε δηαθνξά ησλ 

νξίσλ πδαξφηεηαο (wL) θαη πιαζηηθφηεηαο (wp), δειαδή    Ip=wL-wp . 

H θπζηθή πγξαζία απνηειεί ηε κάδα ηνπ λεξνχ πνπ πεξηέρεηαη ζην ζρεκαηηζκφ πνπ 

εμεηάδεηαη θαη απνδίδεηαη ζαλ ηελ εθαηνζηηαία αλαινγία ηεο κάδαο ηνπ δείγκαηνο ζε μεξή 

θαηάζηαζε, ζχκθσλα κε ηνλ  ηχπν: 

wc(%)=Mw/Μs  

  

φπνπ wc= Ζ πεξηερφκελε πγξαζία (θπζηθή πγξαζία θαη θπζηθή θαηάζηαζε), Mw=H κάδα ηνπ 

λεξνχ θαη Ms=Μάδα ησλ ζηεξεψλ. 

Δηδηθό βάξνο ελφο πεηξψκαηνο νξίδεηαη σο ν αδηάζηαηνο ιφγνο ηνπ βάξνπο ηνπ ζε μεξή 

θαηάζηαζε πξνο ηνλ φγθν ησλ ζηεξέσλ ζπζηαηηθψλ ηνπ επί  ην γw. 

Φαηλόκελν βάξνο γηα θάζε πιηθφ (θαη φρη κφλν γηα ηα εδάθε) νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ 

βάξνπο (W) πξνο ηνλ φγθν (V) ηνπ πιηθνχ. Όζνλ αθνξά ζηα εδάθε (γηα ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο ν φξνο Οιηθφ Δηδηθφ Βάξνο, γt) φπνπ ζην βάξνο θαη ηνλ φγθν ηνπ 

εδάθνπο ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα ζηεξεά θαη νη πφξνη ηνπ εδάθνπο κε ην πεξηερφκελφ ηνπο 

(λεξφ θαη αέξαο). (Va=φγθνο αέξα) 

)/( 3cmgr
VVV

WW

V

W

aws

ws
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 Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά αλά ζρεκαηηζκό 3.3.2

 

ηνλ Πίλαθα 3.5 αξρηθά παξνπζηάδνληαη ε αληνρή ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε, ε δνθηκή 

δηάηκεζεο, ε ηξηαμνληθή δνθηκή, ε δνθηκή ζπκπηεζνκέηξνπ νη θηχπνη ζηε δνθηκή S.P.T., 

θαζψο θαη ε δνθηκή πξεζζηνκέηξνπ.  

 

Πίλαθαο 3.5. Πεξηνρή ζηαζκνχ «ΑΓ. ΠΑΡΑΚΔΤΖ» κεραληθέο ηδηφηεηεο αλά ζρεκαηηζκφ. 

 

 

ηε ζπλέρεηα  θαη γηα ηηο δνθηκέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ αλαθέξνληαη ηα εμήο: 

Γνθηκή πξόηππεο δηείζδπζεο (S.P.T.) 

Αλ θαη απηή ε δνθηκή εληάζζεηαη ζηηο επί ηφπνπ δνθηκέο, αλαθέξεηαη ζε απηή ηε παξάγξαθν 

επεηδή δίλεη ρξήζηκα κεραληθά ζηνηρεία γηα ηε ππθλφηεηα, ηε ζπλεθηηθφηεηα θαη ηε γεσηερληθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ ζρεκαηηζκψλ. 

Ζ δνθηκή S.P.T.  (Ρφδνο,2007) βνεζάεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζρεηηθήο ππθλφηεηαο 

θνθθψδσλ εδαθψλ, ηεο αληίζηαζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηε δηείζδπζε, ελψ κε ηε βνήζεηα 

εκπεηξηθψλ ζπζρεηίζεσλ είλαη δπλαηφλ λα δψζεη πιεξνθνξίεο θαη γηα παξακέηξνπο ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο.  Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα πνηνηηθή έλδεημε ησλ επί ηφπνπ ηδηνηήησλ 

ησλ εδαθψλ, άκεζα ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζρεηηθήο ππθλφηεηαο, αιιά θαη ηεο αληίζηαζεο 

ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηε δηείζδπζε, ελψ βνεζάεη έκκεζα: 

 

-ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ δηαηκεηηθήο αληνρήο θαη ζπκπηεζηφηεηαο κε ηε ρξήζε 

εκπεηξηθψλ ζπζρεηίζεσλ. 

-ηνλ θαζνξηζκφ ηεο επηηξεπφκελεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο. 

-ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θαζηδήζεσλ ησλ θαηαζθεπψλ.  
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ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 18 55 18 18 1 1 5 5 5 5 8 8 8 8 8 8 8 8 5 5
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 5,70E-06 16 150 1,18 6,2 22 15 14 4 5 3070 3880 5418 9134 0,322 0,083 1,6 0,427 60
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 1,09E-04 47 1356 5,9 6,2 22 21 20 13 14 7028 8301 15301 22379 0,467 0,212 33,5 2,614 380
ΜΔΟ ΟΡΟ 2,18E-05 33,9 532,7 2,9 6,2 22 17,4 16,4 8,8 9,8 5823 6623,6 10253 16354 0,41 0,12 9,9 1,1 141

ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 9 34 11 11 1 1 2 1 1 1 1 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 0,00000264 18 142 2,29 6,1 23 112 24 23 13 15 3825 5292 7493 11339 0,352 0,11 11,7 0,15 45
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 0,0000212 50 1861 5,61 6,1 23 269 24 23 13 15 5750 10455 12282 16429 0,464 0,172 20,2 1,581 190
ΜΔΟ ΟΡΟ 8,0178E-06 35,9 963 3,5 6,1 23 190,5 24 23 13 15 4787,5 7566,8 10175,2 14059 0,41 0,14 16,7 0,9 111,7

ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 2 16 8 8 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 0,0000257 14 136 0,84 0,9 27 29 27 3 4 4704 5799 8581 14725 0,313 0,074 13,6 0,134 30
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 0,0000593 50 848 4,92 0,9 27 29 27 3 4 12163 13177 14134 25535 0,51 0,136 83,4 0,474 95
ΜΔΟ ΟΡΟ 0,0000425 29 393 2,5 0,9 27 29 27 3 4 8433,5 9488 11357,5 20130 0,41 0,1 48,5 0,3 62,5

ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 4 4 4 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 17 211 1,16 27 26 3 4 2646 3884 6033 12926 0,394 0,113 8
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 27 571 12,05 27 26 3 4 4941 6989 11606 16375 0,482 0,152 9,6
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ΠΛΖΘΟ ΣΗΜΧΝ 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ΔΛΑΥΗΣΖ ΣΗΜΖ 0,0000611 23 56 1,46 3240 3272 5020 7744 13195 0,332 0,106 6,5
ΜΔΓΗΣΖ ΣΗΜΖ 0,0000611 50 170 1,64 3240 6875 8605 11295 16645 0,387 0,14 8,2
ΜΔΟ ΟΡΟ 0,0000611 32,3 113 1,6 3240 5073,5 6812,5 9519,5 14920 0,36 0,12 7,35
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Γνθηκή κνλνδηάζηαηεο ζηεξενπνίεζεο 

Όηαλ αζθείηαη κηα ζπκπηεζηηθή ηάζε ζην έδαθνο (Ρφδνο, 2007) ηφηε εκθαλίδεηαη ηάζε 

κείσζεο ηνπ φγθνπ, είηε κε ζπκπίεζε ησλ θελψλ ησλ πφξσλ πνπ νδεγεί ζε επαλαδηάηαμε 

ησλ δνκηθψλ εδαθηθψλ κνλάδσλ είηε (ζε πεξίπησζε θνξεζκνχ) κε ηελ απνκάθξπλζε 

(ζηξάγγηζε ) ηνπ λεξνχ απφ ηνπο πφξνπο. Απηή δηαξθεί κέρξη ηελ εμηζνξξφπεζε ηεο 

απμεκέλεο πίεζεο πφξσλ ιφγσ ησλ αζθνχκελσλ ηάζεσλ. πλεπψο ζηα αξγηιηθά εδάθε ν 

ρξφλνο νινθιήξσζεο ηεο ζηεξενπνίεζεο είλαη καθξχο. 

Γηα ηε κέηξεζε ησλ ζρεηηθψλ παξακέηξσλ ρξεζηκνπνηείηαη ζην εξγαζηήξην ε δνθηκή ηνπ 

νηδήκεηξνπ, δειαδή ε δνθηκή ζπκπηεζηφηεηαο. Κχξηνη δείθηεο πνπ κεηξψληαη είλαη: 

Ο δείθηεο ζπκπηεζηφηεηαο (Cc) 

Ο ζπληειεζηήο ζηεξενπνίεζεο (Cv) 

Ο ζπληειεζηήο κεηαβνιήο ηνπ φγθνπ (mv) 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δνθηκήο εθαξκφδνληαη δηαδνρηθά θνξηία, ην θαζέλα γηα 24 ψξεο. 

Έηζη πξνζδηνξίδεηαη ν ιφγνο θελψλ (e) ζε θάζε βαζκίδα θφξηηζεο. ηε ζπλέρεηα ραξάζζεηαη 

ε θακπχιε e-P θαη βξίζθεηαη ε θιίζε ηεο θαηά ηε θφξηηζε. Με ηα δεδνκέλα απηά 

ππνινγίδνληαη ηα Cc, Cv, mv, ελψ έκκεζα κπνξεί λα γίλεη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ k (ζπληειεζηή 

πδξνπεξαηφηεηαο). 

Αληνρή ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε απνηειεί κνλναμνληθή δνθηκή ρσξίο απνζηξάγγηζε θαη 

πξνζδηνξίδεη πνζνηηθά ην βαζκφ ζπλεθηηθφηεηαο. Γειαδή ε πιεπξηθή πίεζε είλαη ε 

αηκνζθαηξηθή 

Γηαηκεηηθή αληνρή είλαη ε κέγηζηε αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο ζηελ άζθεζε ηεο δηαηκεηηθήο 

ηάζεο, γηα ηηο επί ηφπνπ ζπλζήθεο. Αζηνρία ζην εδαθηθφ πιηθφ ζπκβαίλεη φηαλ ε δηαηκηηηθή 

ηάζε γίλεη ίζε κε ηε δηαηκεηηθή αληνρή. 

Σξηαμνληθή δνθηκή νξίδεηαη ε δνθηκή ζηελ νπνία ε ζξαχζε επηηπγράλεηαη κε ηελ εθαξκνγή 

νξζψλ ηάζεσλ αιιά θάησ απφ δηαθνξεηηθέο πιεπξηθέο πηέζεηο θαη δηαθξίλεηαη ζε ηξείο 

ηχπνπο (Ρφδνο,2007): 

Γνθηκή UU. Υξεζηκνπνηείηαη φηαλ απαηηείηαη ε γλψζε ηεο άκεζε ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

εδαθηθνχ ζρεκαηηζκνχ απφ πιεπξάο δηαηκεηηθήο αληνρήο. 

Γνθηκή CUPP. Δίλαη κηα εξγαζηεξηαθή δνθηκή θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

θ΄ θαη c΄, δειαδή ηεο γσλίαο ηξηβήο θαη ηεο ζπλνρήο αλαθνξηθά κε ηηο ελεξγέο ηάζεηο. 
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Γνθηκή CD. Ο ηχπνο απηφο ηεο δνθηκήο (αξγή γηα πιήξε απνζηξάγγηζε) ρξεζηκνπνηείηαη 

φηαλ απαηηείηαη ε γλψζε ηεο καθξφρξνλεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ εδαθηθνχ ζρεκαηηζκνχ απφ 

πιεπξάο δηαηκεηηθήο αληνρήο (πρ. νξχγκαηα δξφκσλ). 

ηε παξνχζα δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη δχν αξρηθνί ηχπνη. 

 

3.4 Απνηειέζκαηα ηδηνηήησλ εδάθνπο κεηά από ζύλζεζε αμηνιόγεζε 

θαη επεμεξγαζία δεδνκέλσλ-Σνκή ζρεδηαζκνύ. 

ε απηή ηε παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία πνπ ρξεηάδνληαη (γηα ηνπο πέληε 

ζρεκαηηζκνχο) ζην πξφγξακκα input ηνπ Plaxis θαζψο θαη κε πνηφ ηξφπν απηά 

πξνθχπηνπλ. ην Πίλαθα 3.6 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά φια ηα δεδνκέλα γηα θάζε 

ζρεκαηηζκφ. 

 

Πίλαθαο 3.6. Σηκέο αλά ζρεκαηηζκφ πνπ ζα εηζαρζνχλ ζην πξφγξακκα Plaxis. 

 

 

Οη ηηκέο ησλ θρ, θς, πξνθχπηνπλ απφ ην κέζν φξν ησλ δνθηκψλ πδξνπεξαηφηεηαο 

(Maag) πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ.   

Ζ ηηκή ηνπ γunsat αλαθέξεηαη ζην θαηλφκελν βάξνο. 

Ζ ηηκή γsat πξνθχπηεη, βξίζθνληαο ην πνξψδεο (  
     

  
 ) , απφ ην ηχπν γsat=γd+n γw. 

O ζπληειεζηήο δηεπηθάλεηαο ζεσξείηαη Rinter=0.7. 

Σν Eref πξνζδηνξίδεηαη ζηε ηξηαμνληθή δνθηκή απφ ην δηάγξακκα απνθιίλνπζαο ηάζεο-

παξακφξθσζεο (%) θαη απφ ην ηχπν: Eref= Γ(ζ1-ζ3)/Γε. 

Ο ιφγνο Poisson ζεσξείηαη ίζνο κε 0,25. 

Σα cref θαη θ αλαθέξνληαη ζηε ζπλνρή θαη γσλία ηξηβήο αληίζηνηρα. 

Η γσλία δηαζηαιηηθφηεηαο ζεσξείηαη υ = 0°. 

 

γunsat γsat Kx Κψ Eref v cref φ Rinter

1A 22,1 22,63 0,018835 0,018835 28000 0,25 30 25 0,7

1B 22,3 22,44 0,006927 0,006927 31000 0,25 30 30 0,7

2A 21,6 21,96 0,03672 0,03672 29000 0,25 25 35 0,7

2B 21,6 21,96 0,03672 0,03672 32000 0,25 25 35 0,7

3 23 24 0,05279 0,05279 41000 0,25 20 40 0,7
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Σέινο ζην ρήκα 3.2, παξνπζηάδεηαη ε ηνκή ζρεδηαζκνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζην Plaxis. 

ε απηή δηαθξίλεηαη ε ζηξσκαηνγξαθηθή δηάξζξσζε ηεο πεξηνρήο θαζψο θαη ηα χςε 

εθζθαθήο γηα ηε δπηηθή θαη αλαηνιηθή πιεπξά. 
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4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΓΗΑΝΟΗΞΖ ΚΑΗ ΠΡΟΧΡΗΝΖ 

ΑΝΣΗΣΖΡΗΞΖ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ 

 

ην παξφλ θεθαιαίν γίλεηαη ε αλάιπζε ηεο θάζε θάζεο θαηαζθεπήο κε έκθαζε ζηηο 

ιεπηνκέξεηεο πνπ ιήθζεθαλ ππφςε θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ αλαιχζεσλ ζην PLAXIS. 

Κπξίσο παξνπζηάδεηαη ην βάζνο θάζε ζηαδίνπ εθζθαθήο, ην χςνο έκπημεο ησλ 

αγθπξίσλ, ην κήθνο απηψλ, θαζψο θαη άιινη παξάγνληεο πνπ είλαη απαξαίηεηνη ψζηε λα 

θαηαζθεπαζηεί ε γεσκεηξία ζηε πξνεπηιεγκέλε ηνκή ηνπ PLAXIS.  

4.1 Γεληθά- Πεξηγξαθή ζηαζκνύ 

Ο ζηαζκφο "ΑΓ. ΠΑΡΑΚΔΤΖ" (ρήκα 4.1) έρεη κήθνο 112.0m, πιάηνο 27 m, ελψ ζε ηκήκα 

ηνπ ζηαζκνχ ην πιάηνο γίλεηαη 47.00 m. Σν ζπλνιηθφ χςνο ζην θχξην ηκήκα ηνπ ζηαζκνχ 

είλαη 24.40 m (Αηηηθφ Μεηξφ, 2008). 

ην Ννηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο θάηνςεο (δπηηθή είζνδνο), ζηε γσλία κεηαμχ ησλ νδψλ Αγ. 

Παξαζθεπήο θαη Πνιπδνχξε, πξνβιέθζεθε νξζνγσληθή επέθηαζε ηεο θάηνςεο, κε 

δηαζηάζεηο 33,00X19,50 θαη βάζνο 14,50 m, ε νπνία πεξηιακβάλεη ζράξεο εμαεξηζκνχ θαη 

θιηκαθνζηάζηα πξφζβαζεο ζην ζηαζκφ. Έλα δεχηεξν ζπγθξφηεκα θιηκαθνζηαζίνπ 

πξφζβαζεο θαηαζθεπάζηεθε ζην λφηην πεδνδξφκην ηεο νδνχ Αγ. Παξαζθεπήο, ην νπνίν 

επηθνηλσλεί κε ην 2° επίπεδν ηνπ ζηαζκνχ ζηε λφηηα πιεπξά ηνπ κέζσ ππφγεηαο δηφδνπ 

(Νφηηα είζνδνο). ηηο δχν δηακήθεηο πιεπξέο ηεο θάηνςεο έγηλαλ πξφζζεηεο ηνπηθέο 

νξζνγψληεο πξνεμνρέο νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ θξέαηα αλειθπζηήξσλ, εμαεξηζκνχ θαη 

βνεζεηηθά θιηκαθνζηάζηα. ε επαθή κε ηε βφξεηα πιεπξά ηνπ ζηαζκνχ πθίζηαηαη ην ππφγεην 

θξέαξ εμαεξηζκνχ Αγίαο Παξαζθεπήο, κε δηαζηάζεηο θάηνςεο 33,00X24,00 m θαη βάζνο 

23,00 m, απφ ηελ θαηψηεξε ζηάζκε ηνπ νπνίνπ δηέξρεηαη ε γξακκή 3. Σν θξέαξ 

θαηαζθεπάζηεθε ην 2002 κε κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο ( cut and cover ).  ζε 

νξζνγσληθφ αλνηθηφ φξπγκα, κε αληηζηήξημε ησλ θαηαθφξπθσλ παξεηψλ απφ θαηαθφξπθνπο 

θξεαηνπαζζάινπο θαη πξνεληεηακέλα αγθχξηα εδάθνπο. 
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ρήκα 4.1. Κάηνςε ζηαζκνχ Αγ. Παξαζθεπήο. 

Γεληθά ν ζηαζκφο θαηαζθεπάζηεθε ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ κε κέζνδν  εθζθαθήο θαη 

επαλεπίρσζεο ( cut and cover ) ζε αλνηρηφ φξπγκα ηνπ νπνίνπ νη παξεηέο αληηζηεξίδνληαη 

πξνζσξηλά κε θξεαηνπαζζάινπο Φ 1.00 m, εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα θαη πξνεληεηακέλα 

αγθχξηα. Ζ εθζθαθή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηαδηαθά. ηηο πξψηεο έμη θάζεηο ε πθηζηάκελε 

γξακκή ηνπ Μεηξφ ιεηηνπξγνχζε. Καηά ηελ έβδνκε θαη φγδνε θάζε  ζηακάηεζε ε ιεηηνπξγία 

ηνπ Μεηξφ θαη νινθιεξψζεθε ε εθζθαθή ηνπ νξχγκαηνο.  

Ζ αιιεινπρία θαηαζθεπήο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ ηαζκνχ είλαη θξίζηκνο 

παξάγνληαο θαζφζνλ πξέπεη λα ιεθζνχλ φια ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε κεηαθηλήζεσλ ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαη ηνπ Φξέαηoο θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο, θαζψο θαη  ηεο κφληκεο επέλδπζεο ηνπ ηαζκνχ  κε ηελ ζήξαγγα 

θαη κε ην θξέαξ κε ηξφπν πνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε ζηαηηθή επάξθεηα θαη ε πδαηνζηεγαλφηεηα 

φισλ ησλ θαηαζθεπψλ. Σέινο ε θαηαζθεπαζηηθή κέζνδνο πνπ εθαξκφζηεθε έπξεπε λα 

εμαζθαιίδεη φηη ν ζπλνιηθφο ρξφλνο ηεο πξνβιεπφκελεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

Γξακκήο 3 δελ ππεξβαίλεη ηνπο (6) έμη κήλεο. 

Σν ηκήκα ηεο λφηηαο εηζφδνπ ηνπ ζηαζκνχ πνπ δηέξρεηαη θάησ απφ ηελ νδφ Αγ. Παξαζθεπήο, 

δηαλνίρηεθε κε ηε λέα απζηξηαθή κέζνδν (ΝΑΣΜ), ελψ ην θιηκαθνζηάζην ζην πεδνδξφκην ηεο 

νδνχ Αγίαο Παξαζθεπήο κε ηε κέζνδν εθζθαθήο θαη επαλεπίρσζεο ( cut and cover ).  
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4.2  Αλάιπζε θαηαζθεπαζηηθήο δηαδηθαζίαο πξνζσξηλήο 

αληηζηήξημεο. 

Οη εξγαζίεο θαηαζθεπήο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο (ΑΣΣΗΚΟ ΜΔΣΡΟ , 2007) 

πεξηιακβάλνπλ εγθαηάζηαζε ζπζηνηρίαο παζζάισλ ζηελ πεξίκεηξν ηνπ ζηαζκνχ θαη 

ζηαδηαθή εθζθαθή, αθνινπζνχκελε απφ εγθαηάζηαζε θαη ηάλπζε αγθπξίσλ. Ζ εθζθαθή 

ππνζηεξίδεηαη απφ ζπζηνηρία θαηαγξαθηθψλ νξγάλσλ ηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ επί ησλ 

παζζάισλ ζε δηάθνξα πςφκεηξα θαη ζε αξθεηέο ζέζεηο ζηελ πεξίκεηξν ηνπ ζηαζκνχ. 

Οη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην ζηαζκφ ρσξίδνληαη ζε 5 δηαθνξεηηθά ηκήκαηα. Οη 

βαζηθέο πεξηνρέο εθζθαθήο είλαη απηέο ησλ δχν πιεπξηθψλ ηάθξσλ (ηκήκα 1 αλαηνιηθή 

πιεπξά θαη ηκήκα 2 δπηηθή πιεπξά) εθαηέξσζελ ηεο ζήξαγγαο. Δπηπιένλ ππήξμε ην ηκήκα 

επάλσ απφ ηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα νπνχ ζρεκαηίδεηαη έλα ηξαπέδην (ηκήκαηα 3α θαη 3β), ην 

βάξνο ηνπ νπνίνπ είλαη αλαγθαίν γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ θαηαθφξπθσλ κεηαθηλήζεσλ 

(αλπςψζεσλ) ηεο ζήξαγγαο εληφο ησλ επηηξεπνκέλσλ νξίσλ θαηά ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο 

ηεο γξακκήο. Δπηπιένλ ππήξμαλ δπν ηκήκαηα  ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηέο 

εξγαζίεο. Απηή ηεο δπηηθήο εηζφδνπ (ηκήκα 4) θαη απηήο ηεο λφηηαο εηζφδνπ (ηκήκαηα 5α θαη 

5β). Υξήζηκν ζεσξείηαη λα ηνληζηεί φηη πάλσ απφ ην ηκήκα 5α βξίζθεηαη ε νδφο ηεο Αγία 

Παξαζθεπήο Αλαιπηηθά ηα ηκήκαηα ζην ζχλνιν ηνπ νξχγκαηνο ζπλνςίδνληαη ζθαξηθεκαηηθά 

ζην ρήκα 4.2. 

 

ρήκα 4.2. Κάηνςε ζηαζκνχ ζηελ νπνία παξνπζηάδνληαη ηα μερσξηζηά ηκήκαηα εξγαζηψλ. 
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Οη κεηξήζεηο πνπ αλαιχνληαη θπξίσο αλαθέξνληαη ζην αλαηνιηθφ ηκήκα  (ηκήκα 1) θαη δπηηθφ 

ηκήκα (ηκήκα 2) ηνπ ζηαζκνχ θαζψο ήηαλ ηα θξηζηκφηεξα, απφ άπνςεο κεηαθηλήζεσλ θαη 

ζπλνιηθήο επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο. Σα δχν απηά ηκήκαηα 

ζεσξνχληαη ηα θξηζηκφηεξα γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: (α) Σν βάζνο εθζθαθήο γίλεηαη κέγηζην ζηελ 

ελ ιφγσ πεξηνρή θαη ίζν κε 24 m, (β) ην βάζνο έκπημεο ησλ παζζάισλ ζην ηειεπηαίν ζηάδην 

εθζθαθήο είλαη ην ειάρηζην θαη ίζν κε 3.5 m, θαη (γ) ε κεγάινπ κήθνπο επζχγξακκε δηάηαμε 

ησλ παζζάισλ ζην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ ζηαζκνχ, 53 m πεξίπνπ, αθπξψλεη ηελ ηνμσηή 

ιεηηνπξγία ηνπ εδάθνπο θαηά ηελ δηακήθε δηεχζπλζε (θάζεηα ζηελ δηαηνκή). 

Σν πξνζσξηλφ ζχζηεκα αληηζηεξίμεσο απνηειείηαη απφ ζπζηνηρία πάζζαισλ θαη απφ 

πξνεληεηακέλα αγθχξηα, ησλ νπνίσλ ν αξηζκφο αλά ηηο δηάθνξεο δηαηνκέο ηνπ ζηαζκνχ, ην 

πςφκεηξν, ε γσλία θιίζεσο, θαη ε δχλακε πξνεληάζεσο θαζνξίζηεθαλ ζηε κειέηε 

ζρεδηαζκνχ. Ζ δηάηαμε ησλ παζζάισλ θαίλεηαη ζην ρήκα 4.3.  

Γηα ηε ιεπηνκεξέζηεξε παξνπζίαζε ησλ εξγαζηψλ ε θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία 

πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο ρσξίζηεθε ζε 7 δηαθνξεηηθέο θάζεηο. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη 

νη εξγαζίεο πνπ έγηλαλ ζηα ηκήκαηα 1,2 θαη 3 θαζψο εθεί βξίζθεηαη ε ηνκή πνπ επηιέρηεθε γηα 

ηηο αλαιχζεηο ζην PLAXIS. 
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 Φάζε 0 4.2.1

ε απηή ηε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηάηξεζε θαη ζθπξνδέηεζε 154 παζζάισλ 

πεξηκεηξηθά ηνπ ζηαζκνχ, εθζθαθή ζε βάζνο 1m,  θαηαζθεπή ηνπ θεθαιφδεζκνπ θαη ηνπ 

ηνηρίνπ απηνχ. Ζ δηάκεηξνο ησλ παζζάισλ, φπσο αλαθέξζεθε είλαη απφ d=0,80 έσο 1,00m, 

ελψ ην κήθνο θαη ην βάζνο έκπημήο ηνπο πνηθίιεη αλάινγα κε ηηο επηηφπνπ ζπλζήθεο.  

 Φάζε 1 4.2.2

Πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξψηε θάζε εθζθαθήο ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ ζηαζκνχ απφ ηα 195,77 

m ζηα 192,7 m. ηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε δηάηξεζε αγθπξίσλ ζηνπο παζζάινπο ζε 

πςφκεηξν 193,7 m ζε φιε ηελ πεξίκεηξν ηνπ νξχγκαηνο .Σν κήθνο ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 28,55 

m κε θιίζε 150.  Μεηά απφ απηή, αιιά θαη θάζε θάζε εθζθαθήο, ζηα θαηαθφξπθα πξαλή 

αθνινπζνχζε αληηζηήξημε κε ηνπνζέηεζε δηπινχ πιέγκαηνο Σ188 θαη εθαξκνγή 

εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο C20/25  πάρνπο 15 εθαηνζηψλ. ην ηέινο απηνχ ηνπ 

θεθαιαίνπ παξνπζηάδεηαη κία θαηά πιάηνο ηνκή (ρήκα 4.4), φπνπ δείρλεη γηα θάζε θάζε ηα 

χςε εθζθαθήο,  ηα χςε έκπημεο, ηα κήθε θαη ηε γσλία θιίζεο ησλ αγθπξίσλ.  

 Φάζε 2 4.2.3

πλερίζηεθε ε εθζθαθή απφ ην πςφκεηξν 192,7m έσο 188,6 m. Πξαγκαηνπνηήζεθε  ε 

εγθαηάζηαζε θαη ηάλπζε ησλ πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζε πςφκεηξν 189,6 

m. Σν κήθνο ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 26,4 m κε θιίζε 15
0 . Καηά ηε δηάξθεηα θάζε θάζεο αλάκεζα 

ζηα αγθχξηα έγηλαλ δηαηξήζεηο απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ κήθνπο 5 κέηξσλ, κε θιίζε 100 θαη 

θνξάο αληίζεηεο απηήο ησλ αγθπξίσλ, κε ζθνπφ ηελ εθηφλσζε ησλ πιεπξηθψλ σζήζεσλ, 

αλά απνζηάζεηο πνπ θξίλνληαλ θαηάιιειεο επί ηφπνπ.  

 Φάζε 3 4.2.4

Απφ απηή ηε θάζε θαη κεηά ε εθζθαθή άξρηζε λα πξαγκαηνπνηείηαη ηκεκαηηθά, θαη φρη ζην 

ζχλνιν ηεο επηθάλεηαο ηνπ νξχγκαηνο, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

έξγνπ. Οη βαζηθέο πεξηνρέο εθζθαθήο θαη γηα ηηο επφκελεο θάζεηο είλαη απηέο ησλ δχν 

πιεπξηθψλ ηάθξσλ (ηκήκα 1 αλαηνιηθή πιεπξά θαη ηκήκα 2 δπηηθή πιεπξά) εθαηέξσζελ ηεο 

ζήξαγγαο θαη κε αθξαίν φξην ηνπο παζζαιφηνηρνπο, κε πιάηνο ππζκέλα 5,00 m, ψζηε λα 
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παξακέλεη άλσζελ ηεο ζήξαγγαο ηξαπεδνεηδέο πξίζκα γαηψλ (ηκήκα 3α 3β), ην βάξνο ηνπ 

νπνίνπ είλαη αλαγθαίν γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ θαηαθφξπθσλ κεηαθηλήζεσλ (αλπςψζεσλ) 

ηεο ζήξαγγαο εληφο ησλ επηηξεπνκέλσλ νξίσλ θαηά ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηεο γξακκήο. 

Δπηπιένλ ππήξμαλ δπν ηκήκαηα  ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηέο εξγαζίεο. Απηή 

ηεο δπηηθήο εηζφδνπ (ηκήκα 4) θαη απηήο ηεο λφηηαο εηζφδνπ (ηκήκα 5α θαη 5β). 

θαξηθεκαηηθά ηα ηκήκαηα απηά εκθαλίδνληαη ζην ζρήκα 4.2 ηεο παξνχζαο παξαγξάθνπ. 

Όπσο ηνλίζηεθε θαη πξνεγνπκέλσο γηα ηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα αλαιπζνχλ 

κφλν ηα ηκήκαηα 1,2 θαη 3.   

 Απφ ηε παξνχζα θάζε μεθηλάεη θαη ε άληιεζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ θαζψο ε ζηάζκε ηνπ 

πδξνθφξνπ νξίδνληα βξίζθεηαη ζην +188 άξα πιένλ ε εθζθαθή βξίζθεηαη θάησ απφ ηνλ 

πδξνθφξν νξίδνληα. Ζ άληιεζε ησλ πδάησλ έγηλε κε ηελ θαηαζθεπή ηάθξσλ βάζνπο 1 m 

πεξίπνπ θαη δηαζηάζεσλ 1*1, ζηηο νπνίεο ηνπνζεηήζεθε κία αληιία 3 ηληζψλ. Γηακέζνπ 

ζσιήλα PVC 2,5 ηληζψλ, ηα αληινχκελα χδαηα, νδεγήζεθαλ ζε δεμακελή θαζίδεζεο θαη απφ 

εθεί κε βαξπηηθφ αγσγφ ζε θξεάηην ηνπ δηθηπνχ φκβξησλ ηεο νδνχ. Οκνίσο κεηά ην ηέινο 

θάζε θάζεο εθζθαθήο ζην ηειηθφ πςφκεηξν αθνινπζνχληαλ παξφκνηα δηαδηθαζία γηα ηελ 

άληιεζε ησλ πδάησλ.  

Αλαιπηηθφηεξα νη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηηο ηξείο πεξηνρέο ζηελ Φάζε 3 είλαη: 

1.Σν ηκήκα 1 (αλαηνιηθή πιεπξά) φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθε εθζθαθή κέρξη ην +185,6m θαη 

έγηλε ηνπνζέηεζε θαη ηάλπζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζην +186,5 m. Σν 

κήθνο ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 24,75 m κε θιίζε 150. 

2.Σν ηκήκα 2 (δπηηθή πιεπξά) ζηελ νπνία ε εθζθαθή πξνρψξεζε έσο ην +183,5  m θαη έγηλε 

ηνπνζέηεζε θαη ηάλπζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζην +184,5 m. Σν κήθνο 

ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 23,65 m κε θιίζε 150 . 

3.To ηκήκα 3 πάλσ απφ ηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα φπνπ ε εθζθαθή ζηακάηεζε ζην +188,6 

m, κε εμαίξεζε έλα ηκήκα κήθνπο 12m  (ηκήκα 3 β) πνπ  εθζθάθζεθε έσο ην +185,6 m θαη 

μεθίλεζε ε δηάηξεζε ησλ δνθψλ πξνπνξείαο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ Νφηηνπ Φξέαηνο 

Δμαεξηζκνχ. 
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 Φάζε 4 4.2.5

ηελ θάζε 4 πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη θάησζη εξγαζίεο, αλαθεξφκελνη πάληα ζηηο ηξεηο 

ελδηαθεξφκελεο πεξηνρέο : 

ην ηκήκα 1 (αλαηνιηθή πιεπξά) πξαγκαηνπνηήζεθε εθζθαθή έσο ην πςφκεηξν +182,2 m 

έγηλε ηνπνζέηεζε θαη ηάλπζε κίαο επηπιένλ ζεηξάο πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ 

παζζάισλ ζην +184,5 m. Σν κήθνο ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 23,1m κε θιίζε 150 

2.ην ηκήκα 2 (δπηηθή πιεπξά) δελ πξαγκαηνπνηήζεθε θακία εξγαζία. 

3.ην ηκήκα 3 (πάλσ απφ ηε πθηζηάκελε ζήξαγγα) δελ πξαγκαηνπνηήζεθε πεξαηηέξσ 

εθζθαθή θαη άξρηζαλ λα δηακνξθψλνληαλ ηα πξαλή ηνπ θεληξηθνχ πξίζκαηνο κε ηελ 

εθζθαθή ηεο αλαηνιηθήο θαη δπηηθήο πιεπξάο. 

 Φάζε 5 4.2.6

ηελ θάζε 5 πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη θάησζη εξγαζίεο, αλαθεξφκελνη πάληα ζηηο ηξεηο 

ελδηαθεξφκελεο πεξηνρέο : 

1.ην ηκήκα 1 (αλαηνιηθή πιεπξά) ε   εθζθαθή πξνρψξεζε έσο ηα +178,8 m θαη 

ηνπνζεηήζεθε ζεηξά αγθπξίσλ ζηα +180 m ηα νπνία ηαλχζεθαλ θαη πξνεληεηάζεθαλ. Σν 

κήθνο ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 21,3 m κε θιίζε 150. 

2.Οκνίσο ζην ηκήκα 2 (δπηηθή πιεπξά) ε εθζθαθή έθηαζε έσο  ζηα +178,8 m θαη 

ηνπνζεηήζεθε ζεηξά αγθπξίσλ ζηα +180 m ηα νπνία ηαλχζεθαλ θαη πξνεληεηάζεθαλ. Σν 

κήθνο ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 21,3 m κε θιίζε 150. 

3.ηελ πεξηνρή πάλσ απφ ηε ζήξαγγα (ηκήκα 3) δελ ππήξρε πεξαηηέξσ εθζθαθή. ε 

φιν ην ρξνληθφ δηάζηεκα θαηά ην νπνίν δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ εξγαζίεο εθζθαθήο, ην 

ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ρξεζηκνπνηήζεθε, κε  ηελ θαηάιιειε δηακφξθσζε ξάκπαο, σο 

δηάδξνκνο θίλεζεο ησλ θνξηεγψλ γηα απνκάθξπλζε ησλ πξντφλησλ εθζθαθήο  

 Φάζε 6 4.2.7

Απφ απηφ ηε θαζε ζηακάηεζε ε ιεηηνπξγία ηνπ κεηξφ θαη μεθίλεζε ε θαζαίξεζε ησλ 

δηθηχσλ, ε απνζπλαξκνιφγεζε θαη απνκάθξπλζε ηξνρηψλ θαη εμαξηεκάησλ ζηελ 

πθηζηάκελε ζήξαγγα. Καηά ηελ θαζαίξεζε ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο, πνπ είρε 

δηαλνηρζεί κε ΣΒΜ πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε ζπγθξάηεζε θαη ελίζρπζε ησλ ηξηψλ 

πξψησλ δαθηπιίσλ ησλ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ζηνηρείσλ ηεο παξακέλνπζαο ζήξαγγαο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηνπνζέηεζε ηζάξηζκσλ κεηαιιηθψλ δαθηπιίσλ ακέζσο κεηά ην 



86 
Κεφάλαιο 4 – ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΝΟΙΞΗ ΚΑΙ ΠΡΟΩΡΙΝΗ ΑΝΣΙΣΗΡΙΞΗ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ 

πέξαο ηνπ λνηίνπ θξέαηνο εμαεξηζκνχ κε εζσηεξηθά θπθιηθά ραιχβδηλα ηφμα, ησλ 

νπνίσλ ε αθακςία εληζρχζεθε κε δηάηαμε εζσηεξηθήο δηθηχσζεο απφ νξηδφληηεο, 

θαηαθφξπθεο θαη ινμέο επζχγξακκεο ξάβδνπο. 

 

Οη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη καο ελδηαθέξνπλ ζηηο 3 πεξηνρέο ηεο  

πξνθείκελεο θάζεο  είλαη: 

1. Δθζθαθή ζηε αλαηνιηθή πιεπξά έσο ηα 175,6 m, ηνπνζέηεζε θαη ηάλπζε 

πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζηα 176,3 m. Σν κήθνο ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 

19,3 m κε θιίζε150.  

2. Οκνίσο εθζθαθή ζηελ δπηηθή πιεπξά έσο ηα  175,6 m, ηνπνζέηεζε θαη ηάλπζε 

πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ησλ παζζάισλ ζηα 176,3 m. Σν κήθνο ησλ αγθπξίσλ ήηαλ 

19,3 m κε θιίζε150.  

3. ηελ πεξηνρή επάλσ απφ ηελ πθηζηάκελε ζήξαγγα πξαγκαηνπνηήζεθε εθζθαθή ηνπ 

ηξαπεδίνπ απφ ηα 188,6 m πνπ ήηαλ ζηα 175,6 m θαη θαζαηξέζεθε ην άλσ κέξνο ηεο 

ζήξαγγαο ηνπ Μεηξφ (κέρξη ην χςνο ηεο εθζθαθήο δειαδή ηα 175,6m).   

 

 Φάζε 7  4.2.8

ε απηή ηε θάζε, ε εθζθαθή πξνρψξεζε ζην ζχλνιν ηνπ νξχγκαηνο ζηα 172,58m, 

δειαδή ζηε ηειηθή ζηάζκε ηνπ ζηαζκνχ. Πξαγκαηνπνηήζεθε δηάζηξσζε εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζηνπο παζζάινπο, ρσξίο εγθαηάζηαζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ. 

πλερίζηεθε ηκεκαηηθά ε θαζαίξεζε ηεο ζήξαγγαο θαζψο θαη νη εξγαζίεο δηάλνημεο θαη 

θαηαζθεπήο ηνπ λφηηνπ θξέαηνο εμαεξηζκνχ. Παξαηίζεηαη θαηά πιάηνο ηνκή (ρήκα 4.4) 

πνπ δείρλεη φιεο ηηο θάζεηο εθζθαθήο. 
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5 Πξόγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Plaxis 2D θαη 

εθαξκνγή ηνπ ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνύ κεηξό ηεο 

Αγίαο Παξαζθεπήο. 

5.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Σν Plaxis είλαη έλα πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ πνπ ρξεζηκεχεη γηα ηελ 

επίιπζε γεσηερληθψλ πξνβιεκάησλ κε ρξήζε δπζδηάζηαησλ αλαιχζεσλ 

παξακνξθψζεσλ θαη ηάζεσλ. Υσξίδεηαη ζε 4 ππνπξνγξάκκαηα: α) Δηζαγσγή 

δεδνκέλσλ (Input), β) Δθηέιεζε ππνινγηζκψλ (Calculations), γ) Δμαγσγή 

απνηειεζκάησλ (Output), δ) Παξαγσγή δηαγξακκάησλ(Curves). ην θεθάιαην απηφ ζα 

γίλεη αξρηθά κία ζεσξεηηθή παξνπζίαζε ηνπ ινγηζκηθνχ Plaxis. ηε ζπλέρεηα ζα 

παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη ζηα ηέζζεξα 

ππνπξνγξάκκαηα καδί κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ρξεηάδνληαη απφ ην πξφγξακκα ψζηε 

λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη αλαιχζεηο. 

5.2 Παξνπζίαζε ηνπ ινγηζκηθνύ PLAXIS  

Θεσξεηηθφ ππφβαζξν αλαιχζεσλ- δηαθξηηνπνίεζε εδαθηθνχ κέζνπ  

Γηα ηελ επίιπζεο γεσηερληθψλ πξνβιεκάησλ κε ηε ρξήζε ηνπ Plaxis, ην έδαθνο 

πξνζνκνηψλεηαη απφ έλαλ θάλλαβν πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ. 

Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη ε δπλαηφηεηα δηαθξηηνπνίεζεο ηνπ 

ρψξνπ, δειαδή ν δηαρσξηζκφο ηνπ ζε κηθξψλ δηαζηάζεσλ ππνρψξνπο (ζηνηρεία). Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν, έλα νκνηνγελέο ζπλερέο κέζν κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε δηαθξηηφ, 

απνηεινχκελν απφ κηθξφηεξα ζηνηρεία κε δηαθνξεηηθέο κεραληθέο ηδηφηεηεο ην θαζέλα, 

ηα νπνία αιιειεπηδξνχλ κέζσ ησλ θνηλψλ θφκβσλ. Ζ κέζνδνο εμαζθαιίδεη ηε ζπλνιηθή 

ηζνξξνπία ηνπ θάζε ζηνηρείνπ, θαζψο θαη ηελ ηζνξξνπία ησλ δξάζεσλ ζηνπ θφκβνπο. 

Γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζηνηρείσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε 

δηαθξηηνπνίεζε ηνπο ζπλερνχο κέζνπ ρξεζηκνπνηνχληαη καζεκαηηθά πξνζσκνηψκαηα 

(Ρίδνο, 2010). 
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Ζ πξνζνκνίσζε θπζηθψλ πξνβιεκάησλ ζηνλ θψδηθα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 

PLAXIS βαζίδεηαη ζηε κφξθσζε δηζδηάζηαησλ αμνλνζπκκεηξηθψλ πξνζνκνησκάησλ 

(axisymmetric model) ή δηζδηάζηαησλ πξνζνκνησκάησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ κε 

επίπεδε παξακφξθσζε (plane strain model) κε δχν βαζκνχο ειεπζεξίαο ζε θάζε θφκβν 

(ρ θαη ς δηεχζπλζε). Αληηπξνζσπεπηηθά παξαδείγκαηα θαη ησλ δχν κνξθψλ 

πξνζνκνησκάησλ θαίλνληαη ζην ρήκα 5.1.  

ρήκα 5.1. Αληηπξνζσπεπηηθά παξαδείγκαηα δηδηάζηαηνπ πξνζνκνηψκαηνο πεπεξαζκέλσλ 

ζηνηρείσλ κε επίπεδε παξακφξθσζε θαη δηδηάζηαηνπ αμνλνζπκκεηξηθνχ πξνζνκνηψκαηνο 

(Plaxis, 2009). 

Γηα ηε δηαθξηηνπνίεζε ηνπ ρψξνπ πνπ πεξηιακβάλεη εδαθηθά πιηθά, απαξαίηεηε 

ζεσξείηαη ε πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηκεκάησλ θαηαζθεπψλ, φπσο είλαη νη 

ηνίρνη αληηζηήξημεο, πιάθεο, θειχθε. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε αλάινγσλ 

ζηνηρείσλ πιαθψλ (plate elements), (ρήκα 5.2). Οη πιάθεο είλαη θαηαζθεπαζηηθά 

ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζνκνηψζνπλ ιεπηέο θαηαζθεπέο κε 

δπζθακςία θαη αμνληθή αθακςία πνπ εθηείλνληαη ζηε Ε-δηεχζπλζε (Ρίδνο 2010). 

 

ρήκα 5.2. Δθαξκνγέο γεσηερληθψλ αλαιχζεσλ ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνηρεία 

πιαθψλ, αγθπξίσλ θαη δηεπηθάλεηαο (Plaxis, 2009). 
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Αξρηθά νη ζεκαληηθφηεξνη παξάκεηξνη ησλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ ησλ πιαθψλ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ θακπηηθή δπζθακςία ΔΗ θαη ηε δπζηέλεηα ΔΑ.  

Ζ αμνληθή δπζθακςία (ΔΑ)  θαη ε θακπηηθή δπζθακςία (EI) ησλ παζζάισλ πξνθχπηεη 

απφ ηνπο ηχπνπο: 

    
         

  

 
    

    
 

    
         

  

  
    

    
 

φπνπ 

d: Γηάκεηξνο παζζάισλ (m) 

x: Απφζηαζε παζζάισλ (m) 

Δ:Μέηξν Διαζηηθφηεηαο πιηθνχ (kPa) 

Ζ αμνληθή δπζθακςία (ΔΑ)  θαη ε θακπηηθή δπζθακςία (EI) ηνπ ηνηρίνπ κεηαμχ ησλ 

παζάιισλ  πξνθχπηεη απφ ηνπο ηχπνπο: 

    
                   

     
 

    
       

        

  
     

     
 

φπνπ 

d: Γηάκεηξνο παζζάισλ (m) 

x: Απφζηαζε παζζάισλ (m) 

w: Πάρνο ηνηρίνπ (m) 

Δ: Μέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνηρίνπ (kPa) 

Ζ ζπλνιηθή αμνληθή δπζθακςίαο (ΔΑ) αιιά θαη θακπηηθή δπζθακςία (ΔΗ) πξνθχπηεη απφ 

ην άζξνηζκα ησλ δχν αλσηέξσλ φξσλ. 

  

Απφ απηέο ηηο δχν παξακέηξνπο ππνινγίδεηαη επίζεο θαη ην ηζνδχλακν πάρνο πιάθαο 

dequal  απφ ηελ εμίζσζε: 



91 
Κεφάλαιο 5 - ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΕΠΕΡΑΜΕΝΩΝ ΣΟΙΧΕΙΩΝ PLAXIS 2D ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΟΤ ΣΗΝ 
ΚΑΣΑΚΕΤΗ ΣΟΤ ΣΑΘΜΟΤ ΜΕΣΡΟ ΣΗ ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΚΕΤΗ. 

       √
     

  
 

Όζνλ αθνξά ηε δπζηέλεηα ηνπ αγθπξίνπ, απηή ππνινγίδεηαη απφ ην ηχπν : 

          

Όπνπ 

Δ: Μέηξν ειαζηηθφηεηαο αγθπξίνπ (kPa) 

As: πλνιηθή επηθάλεηα δηαηνκήο (cm) 

 

Σέινο ε δπζηέλεηα ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ αγθπξίνπ ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

∑                     
     

 
       

                            

Όπνπ 

d : δηάκεηξνο ηνπ βνιβνχ πάθησζεο (cm) 

As: πλνιηθή επηθάλεηα δηαηνκήο (cm) 

E: Μέηξν ειαζηηθφηεηαο αγθπξίνπ (kPa) 

Eb: Μέηξν ειαζηηθφηεηαο ηζηκεληνθνληάκαηνο (kPa) 

 

Ζ παξαπάλσ ηηκή αλαθέξεηαη ζε κεκνλσκέλν αγθχξην. Ζ ηηκή πνπ θαηαρσξείηαη ζην 

πξφγξακκα αλαθέξεηαη ζηε δπζηέλεηα αγθπξίνπ αλά ηξέρνλ κέηξν. Δπνκέλσο ε ηηκή 

είλαη: 

   
∑       

     
 

 

 

 Καηαζηαηηθνί λόκνη ζπκπεξηθνξάο εδάθνπο  5.2.1

Γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ εδάθνπο ην πξφγξακκα Plaxis παξέρεη ηηο 

εμήο δπλαηφηεηεο: 
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Linear Elastic: Πξφθεηηαη γηα έλα γξακκηθφ ειαζηηθφ κνληέιν, ην νπνίν αθνινπζεί ην 

λφκν ηνπ Hooke θαη εθθξάδεηαη απφ δχν παξακέηξνπο: 

 Δ: κέηξν ειαζηηθφηεηαο 

 V: ιφγνο Poisson 

Γεληθά απηφ ην κνληέιν είλαη κε ξεαιηζηηθφ θαη πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ε ρξήζε ηνπ γηα 

πξνζνκνίσζε ηνπ εδάθνπο. 

Mohr-Coulomb: Πξφθεηηαη γηα έλα ειαζηηθφ-ηέιεηα πιαζηηθφ κνληέιν (ρήκα 5.3). 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα κία γεληθή πξνζέγγηζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ εδάθνπο κηαο θαη 

πνιιέο θνξέο γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ην έδαθνο αθνινπζεί ην θξηηήξην αζηνρίαο Mohr-

Coulomb. Σν κνληέιν απηφ ρξεζηκνπνηεί πέληε παξακέηξνπο: 

 E: κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ Young (kN/m3) 

 v: ιφγνο ηνπ Poisson 

 θ: γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο (º) 

 c: ζπλνρή (θΝ/m2) 

 ς: γσλία δηνγθσζηκφηεηαο (º) 

 

ρήκα 5.3. Βαζηθή ηδέα ελφο ειαζηηθνχ- ηέιεηα πιαζηηθνχ κνληέινπ. 

Joined rock model: Δίλαη έλα αληζνηξνπφ ειαζηηθφ ηέιεηα πιαζηηθφ κνληέιν ην νπνίν 

πξνζεκεηψλεη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο βξαρνκάδαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ 

αζπλερεηψλ (ζηξψζε ζρηζηφηεηα , δηαθιάζεηο). Μπνξεί αλ λα ιάβεη ππφςε  ηνπ έσο ηξία 

ζπζηήκαηα αζπλερεηψλ. Κάζε ζχζηεκα έρεη ηηο δηθέο ηνπο παξακέηξνπο c θαη θ. Ο 

άξξεθηνο βξάρνο ζεσξείηαη φηη ζπκπεξηθέξεηαη ειαζηηθά κε ζηαζεξέο ηηο παξακέηξνπο  
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Δ, v. Μεησκέλεο κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά κπνξεί λα νξηζηνχλ γηα κία εθ ησλ 

δηεπζχλζεσλ, ηελ ζεσξνχκελε σο δηεχζπλζε ζηξψζεο. 

Hardening soil model: Πξφθεηηαη γηα έλα κνληέιν κε ελζσκαησκέλν λφκν θξάηπλζεο, 

δηαηκεηηθήο θαη ζθαηξηθήο ζπληζηψζαο. Ζ ζρέζε ηάζεσλ- παξακνξθψζεσλ 

απεηθνλίδεηαη απφ ηελ ππεξβνιή ηνπ ζρήκαηνο 5.4 . Μεξηθά βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

κνληέινπ είλαη ηα παξαθάησ: 

 Γπζθακςία πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ηάζε ζχκθσλα κε έλαλ εθζεηηθφ λφκν 

(παξάκεηξν εηζαγσγήο-m) 

 Πιαζηηθέο παξακνξθψζεηο εμαηηίαο θχξηαο ζπκπίεζεο (παξάκεηξνο εηζαγσγήο- 

Δ50,ref) 

 Πιαζηηθέο παξακνξθψζεηο εμαηηίαο θχξηαο ζπκπίεζεο (παξάκεηξνο εηζαγσγήο-

Δoed-ref) 

 Διαζηηθή απνθφξηηζε-επαλαθφξηηζε (παξάκεηξνο εηζαγσγήο-Eur,ref ,vur) 

 Αζηνρία βάζε ηνπ θξηηεξίνπ Mohr-Coulomb (παξάκεηξνη εηζαγσγήο c, θ, ς) 

 

 

ρήκα 5.4. Τπεξβνιή κνληέινπ θξαηπλφκελεο ειαζηνπιαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο. 

Hardering soil model with small-strain stiffness: Σν κνληέιν κε κηθξέο 

παξακνξθψζεηο είλαη κία ηξνπνπνίεζε ηνπ παξαπάλσ κνληέινπ ην νπνίν ιακβάλεη 

ππφςε ηνπ ηηο απμεκέλεο ηηκέο δπζθκακςίαο ζηηο κηθξέο παξακνξθψζεηο. ε κηθξά 

επίπεδα παξακφξθσζεο ηα πεξηζζφηεξα εδάθε επηδεηθλχνπλ κία πςειφηεξε αθακςία 

απφ φηη ζηα θνξηία ιεηηνπξγίαο.  Απηή ε ζπκπεξηθνξά πεξηγξάθεηαη ζην κνληέιν κε ηε 

πξνζζήθε δπν επηπιένλ παξακέηξσλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηε δηαδξνκή ησλ ηάζεσλ,      
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ην κέηξν δηάηκεζεο γηα κηθξέο παξακνξθψζεηο, Gref θαη κηα παξάκεηξν πνπ νξίδεη ην 

επίπεδν ηάζεσλ ζην φπνην ην κέηξν δηάηκεζεο είλαη κεησκέλν θαηά 70%, γ0.7..  

Soft soil creep model: Πξφθεηηαη γηα έλα κνληέιν γηα ηε πεξηγξαθή καιαθψλ εδαθψλ 

κε ζεψξεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ εξππζκνχ. Μπνξεί λα πεξηγξάςεη καιαθά εδάθε ηα 

νπνία ε ζπκπεξηθνξά ηνπο εμαξηάηαη απφ ην ρξφλν φπσο θαλνληθά ζηεξενπνηεκέλεο 

αξγίινπο. 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν θαηαζηαηηθφ λφκν, ην πξφγξακκα ρξεζηκνπνηεί σο βαζηθφ δείθηε ηεο 

δπζθακςίαο ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ, ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ Young (E). Οη ηηκέο πνπ 

επηιέγνληαη γηα ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο πνπ εηζάγεηαη ζηνπο ππνινγηζκνχο, πξέπεη αλ 

έρνπλ κειεηεζεί επαξθψο, δεδνκέλνπ φηη ηα πεξηζζφηεξα εδαθηθά πιηθά εκθαλίδνπλ κε 

γξακκηθή ζπκπεξηθνξά απφ ηα πξψηα θηφιαο βήκαηα θφξηηζεο. 

Soft soil model: Πξφθεηηαη γηα έλα κνληέιν ζπκπεξηθνξάο καιαθψλ εδαθψλ θαη δίλεη 

ξεαιηζηηθφηεξα απνηειέζκαηα ζε πεξηπηψζεηο θαλνληθά ζηεξενπνηεκέλσλ εδαθψλ θαη 

πξσηνγελψλ θνξηίζεσλ. 

Modified Cam- Clay model: Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κνληεινπνίεζε αξγηιηθψλ εδαθψλ. 

Απηφ ην κνληέιν εληάρζεθε πξφζθαηα ζην Plaxis  έηζη ψζηε λα ππάξρεη δπλαηφηεηα 

ζχγθξηζεο κε άιινπο θψδηθεο. 

 

5.3 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ-input program 

ε απηή ηε παξάγξαθν γίλεηαη κία αλαιπηηθή παξνπζίαζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ρξεηάδνληαη εηζαγσγή ζην πξφγξακκα. Σα δεδνκέλα εηζαγσγήο αλαθέξνληαη ζηε 

δηαδηθαζία θαηαζθεπήο πνπ αλαιχζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην.  

Ζ δηαδηθαζία επίιπζεο έρεη ηα εμήο ζηάδηα: Αξρηθά θαηαζθεπάδεηαη ην γεληθφ 

πεξίγξακκα ηνπ ρψξνπ ζηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθζθαθή θαη γίλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο ησλ εδαθηθψλ ζηξσκάησλ, φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηηο γεσηξήζεηο. Σν 

ζρήκα ηεο θαηαζθεπήο έρεη δνζεί ζηε παξάγξαθν 3.4. ηε ζπλέρεηα εηζάγεηαη ν 

δηαθξαγκαηηθφο, ηα αγθχξηα ζηα πξνβιεπφκελα χςε θαη κήθε θαη δηαρσξίδνληαη ηα επηά 
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θαηαζθεπαζηηθά ζηάδηα. Ο δηαρσξηζκφο απηφο γίλεηαη ψζηε ην κνληέιν επίιπζεο λα κελ 

πεξηιακβάλεη κφλν ηελ αξρηθή θαηάζηαζε. Σνπνζεηνχληαη νη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο θαη 

ηέινο εηζάγνληαη νη ηδηφηεηεο ησλ εδαθηθψλ ζηξσκάησλ ησλ αγθπξίσλ θαη ηνπ 

δηαθξαγκαηηθνχ ηνίρνπ. Παξαθάησ παξαηίζεηαη αλαιπηηθά φιε ε δηαδηθαζία. 

 

 Δηζαγσγή ”General Settings” 5.3.1

 

Μεηά ηελ εθθίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη αθνχ έρεη γίλεη ε επηινγή ―New Project‖ 

εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν ―General Settings‖ ην νπνίν απνηειείηαη απφ δχν θχιια.  

ην πξψην θχιιν ―Project‖ (ρήκα 5.5) δίλεηαη ν ηίηινο ηνπ αξρείνπ (―title‖) θαζψο θαη 

θάπνηεο παξαηεξήζεηο πνπ πηζαλψο λα ρξεηάδνληαη (―Comments‖). ην πεδίν ―General‖ 

επηιέγεηαη ην κνληέιν επίπεδεο παξακφξθσζεο ή αμνλνκεηξηθνχ πξνζνκνηψκαηνο θαη 

ηνλ αξηζκφ ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ ηνπ θαλλάβνπ. ε απηήλ ηε πεξίπησζή 

επηιέγεηαη ―Model‖- Plaine strain θαη ―Elements‖-15Node. ην πεδίν ―Acceleration‖ δελ 

ρξεηάδεηαη λα πξνζηεζνχλ θάπνηεο ηηκέο γηαηί ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο αλάιπζεο δελ 

πξαγκαηνπνηνχληαη επηιχζεηο γηα δπλακηθέο θνξηίζεηο. 
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ρήκα 5.5. Δηζαγσγή γεληθψλ ζηνηρείσλ ηνπ κνληέινπ. 

 

ην δεχηεξν θχιιν ―Dimensios‖ (ρήκα 5.6) ζην πεδίν ―Units‖ πξνζδηνξίδνληαη νη 

κνλάδεο ησλ κεγεζψλ. Δπηιέγεηαη γηα Length-m, Force-kN, Time-s. ην πεδίν 

―Geometry dimensions‖ γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ δηαζηάζεσλ πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

κειέηε (Left-0, Right-101,Bottom 0, top 40)  ελψ ζην πεδίν ―grid‖ επηιέγεηαη ε απφζηαζε 

θαη ν αξηζκφο ησλ δηαζηεκάησλ ηνπ θαλλάβνπ.  ε απηήλ ηελ πεξίπησζε επηιέγεηαη 

Spacing-0,5 θαη ―Number of intervals‖-1. Αθνχ νινθιεξσζεί απηή ε δηαδηθαζία 

πξαγκαηνπνηείηαη επηθχξσζε κε ην―ok‖ θαη εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν ―Input‖ ζην νπνίν 

δεκηνπξγείηαη ην γεσκεηξηθφ κνληέιν.  
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ρήκα 5.6. Δηζαγσγή βαζηθψλ δηαζηάζεσλ ζρεδίαζεο. 

 

 Βαζηθό παξάζπξν ρεδηαζκνύ-Δηζαγσγή γεσκεηξίαο 5.3.2

ε απηή ηε παξάγξαθν πξαγκαηνπνηείηαη αξρηθά ε πεξηγξαθή ησλ απαξαίηεησλ 

εηθνληδίσλ θαη ησλ επηδξάζεσλ πνπ έρνπλ ζην γεσκεηξηθφ κνληέιν ( ρήκα 5.7) . ηε 

ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε γεσκεηξία ηνπ πξνβιήκαηνο, φπνπ εμεηάδεηαη ζηε παξνχζα 

δηπισκαηηθή. 

Με ην εηθνλίδην ―Geometry line‖ νξίδεηαη ην πεξίγξακκα κειέηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

κνληέινπ θαζψο επίζεο κέζσ απηνχ γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ ζηξψζεσλ ηνπ εδάθνπο 

θαη ησλ δηαθνξεηηθψλ ζηαδίσλ εθζθαθήο 

Με ην εηθνλίδην ―Plate‖ ζρεδηάδνληαη νη δηαθξαγκαηηθνί ηνίρνη. 

Με ην εηθνλίδην ―Interfaces‖ νξίδεηαη ε δηεπαθή αλάκεζα ζηνπο δηαθξαγκαηηθνχο ηνίρνπο 

θαη ην έδαθνο. 
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Με ην εηθνλίδην ―node-to-node-anchor‖ επηηπγράλεηαη ε εηζαγσγή  ησλ αγθπξίσλ ελψ κε 

ην ―geogrid‖ επηηπγράλεηαη ε εηζαγσγή ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο ησλ αγθπξίσλ. Γεληθά 

ην Plaxis ρξεζηκνπνηεί γεσχθαζκα γηα ηελ πξνζσκνίσζε αγθπξίσλ νιφζσκεο 

πάθησζεο. Σν γεσχθαζκα ιεηηνπξγεί σο ειαζηηθφ κέζν θαη ππνβάιιεηαη κφλν ζε 

εθειθπζηηθέο θαη ζε ζιηπηηθέο ηάζεηο.  

Σέινο κε ην εηθνλίδην ―Standard Fixities‖ δεκηνπξγνχληαη νη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο. Με 

ηελ εληνιή απηή ελεξγνπνηνχληαη νη εμήο θαλφλεο (Ρίδνο Π, 2010): 

Κάζεηεο γεσκεηξηθέο γξακκέο, γηα ηηο νπνίεο ε ρ- ζπληεηαγκέλε είλαη ίζε κε ηελ 

πςειφηεξε ή ηελ ρακειφηεξε ηηκή ηεο ρ- ζπληεηαγκέλεο ζην κνληέιν, θαη απνθηά 

θαηαθφξπθε θχιηζε (ux=0) 

Οξηδφληηεο γεσκεηξηθέο γξακκέο, κε ηηο νπνίεο ε ς- ζπληεηαγκέλε είλαη ίζε κε ηελ 

ρακειφηεξε ηηκή ηεο ς- ζπληεηαγκέλεο ζην κνληέιν, θαη απνθηά πάθησζε (ux=uς=0). 

Γνθνί νη νπνίεο θηάλνπλ θαη ηέκλνπλ ην ζχλνξν ηνπ γεσκεηξηθνχ κνληέινπ πθίζηαληαη 

δέζκεπζε ηεο ζηξνθήο (θΕ=0) ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηνπ ζπλφξνπ, εάλ ην ζεκείν 

απηφ είλαη δεζκεπκέλν ηνπιάρηζηνλ θαηά κία δηεχζπλζε. 

 

ρήκα 5.7. Βαζηθφ παξάζπξν ζρεδηαζκνχ. Πξνζδηνξηζκφο γξακκήο εξγαιείσλ. 
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Σν πιάηνο ηεο εθζθαθήο ηνπ ζηαζκνχ κεηξφ ηεο Αγίαο Παξαζθεπήο θπκαηλφηαλ απφ 27m έσο 

47 m.  ηελ επηιεγκέλε δηαηνκή πνπ  εμεηάδεηαη ζην Plaxis ην πιάηνο αλέξρεηαη ζηα 27 m. Σν 

ζπλνιηθφ χςνο ησλ παζζάισλ (ζπλππνινγίδνληαο θαη ην χςνο έκπημεο ) είλαη 28,5 m γηα ηε 

δπηηθή θαη 27,5m γηα ηελ αλαηνιηθή πιεπξά. ην Πίλαθα 5.1 δίλνληαη ηα κήθε θαη ε δχλακε 

πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ, πνπ ηνπνζεηήζεθαλ κε θιίζε 15 κνηξψλ, ζηηο δηάθνξεο θάζεηο 

θαηαζθεπήο. Σέινο ζην ρήκα 5.8 δίλεηαη ε βαζηθή γεσκεηξία ηεο θαηαζθεπήο καδί κε ηε 

ζηξσκαηνγξαθία ηνπ εδάθνπο ζε εθείλε ηε πεξηνρή. 

Πίλαθαο 5.1.  Μήθε θαη εθαξκνδφκελα θνξηία  αγθπξίσλ. 

 
Δυτικι(m) Ανατολικι(m) 

 
Μικοσ(m) Pn(kN) Μικοσ(m) Pn(kN) 

1 ςειρά 28,55 942 28,55 942 

2 ςειρά 26,4 942 26,4 942 

3 ςειρά 23,7 780 24,75 585 

4 ςειρά - 

 

23,1 585 

5 ςειρά 21,3 780 21,3 585 

6 ςειρά 19,3 780 19,3 585 

 

 

 

ρήκα 5.8. Βαζηθή γεσκεηξία πξνβιήκαηνο. 
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 Καζνξηζκόο ηδηνηήησλ εδαθηθνύ πιηθνύ, πιαθώλ, αγθπξίσλ θαη 5.3.3

παθησκέλνπ ηκήκαηνο αγθπξίσλ. 

Αθνχ θαηαζθεπαζηεί ε βαζηθή γεσκεηξία ηνπ κνληέινπ, επηιέγεηαη ην εηθνλίδην ―Material 

Sets‖ απφ ηε γξακκή εξγαιείσλ. Απνηέιεζκα απηήο ηεο ελέξγεηάο είλαη λα αλνίμεη έλα 

λέν παξάζπξν (ρήκα 5.9) ζην νπνίν παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγεζνχλ  πιηθά 

κε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεηγκάησλ ησλ 

γεσηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ παξάγξαθν3.3. 

 

ρήκα 5.9. Καζνξηζκφο ηδηνηήησλ εδαθηθνχ πιηθνχ, αγθπξηψλ θαη δηαθξαγκαηηθψλ ηνίρσλ. 

 

ε απηφ ην παξάζπξν ζην πεδίν ―Project Database‖ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα δηαρσξηζκνχ 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ πιηθψλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ζηνλ νπνίν αλαθέξνληαη. Δπηιέγνληαο 

ηε παξάκεηξν ―Set type‖ εκθαλίδνληαη νη εμήο επηινγέο: 
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―Soil and interfaces‖ γηα εδάθε θαη δηεπηθάλεηεο, 

―Plate‖ γηα πιάθεο, 

―geogrid‖ γηα παθησκέλν ηκήκα αγθπξίνπ, 

―Anchors‖ γηα αγθχξηα.    

Αθνχ γίλεη ε επηινγή ηνπ ηχπνπ πνπ ρξεηάδεηαη, επηιέγεηαη ε εληνιή ―new‖ κε 

απνηέιεζκα λα αλαδπζνχλ λέα παξάζπξα. ηε ζπλέρεηα ζα αλαιπζεί ε δηαδηθαζία 

εηζαγσγήο ησλ παξακέηξσλ γηα θάζε ηχπν πιηθνχ μερσξηζηά. 

5.3.3.1 Καζνξηζκόο εδαθηθνύ πιηθνύ 

Αθνχ επηιεγεί απφ ην ―Set type‖ ην ―soil and interfaces‖ θάλνπκε αξηζηεξφ θιηθ ζην 

―new‖. 

ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη ππάξρνπλ ηξία θχιια πιεξνθνξηψλ, ηα ―General‖, 

―Parameters‖ θαη ―Interfaces‖ ζηα νπνία πξέπεη λα νξηζηνχλ πιήξσο ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ θάζε εδαθηθνχ πιηθνχ. 

ην θχιιν ―General‖ (ρήκα 5.10) ζην πεδίν ―Material Set‖ κπνξεί λα δνζεί έλα φλνκα 

ζην εδαθηθφ πιηθφ πιεθηξνινγψληαο ην ζην ―identification‖ θαη επηπιένλ λα γίλνπλ 

θάπνηα ζρφιηα γηα απηφ ζηα ―Comments‖. Ζ πξνζνκνίσζε ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ γίλεηαη 

ζχκθσλα κε ην ειαζηηθφ- ηέιεηα πιαζηηθφ θαηαζηαηηθφ λφκν θαηά Mohr-Coulomb. Απηφ 

επηηπγράλεηαη επηιέγνληαο ην ―Mohr-Coulomb‖ απφ ην ―Material Model‖. Όζν αθνξά ηηο 

πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο γίλεηαη ε επηινγή ―drained conditions‖ (ζηξαγγηδφκελεο 

ζπλζήθεο) γηα φινπο ηνπο ζρεκαηηζκνχο. 

 ην πεδίν ―General properties‖ εηζάγνληαη νη ηηκέο ηνπ θαηλφκελνπ βάξνπο (γunsat) θαη 

ηνπ θνξεζκέλνπ θαηλφκελνπ βάξνπο (γsat). Σα εηδηθά βάξε ελεξγνπνηνχληαη κε ηε 

βνήζεηα ηνπ Μweight πνιιαπιαζηαζηή. 

ην πεδίν ―Permeability‖ εηζάγνληαη νη ηηκέο δηαπεξαηφηεηαο φπσο απηέο πξνθχπηνπλ 

απφ ηηο δνθηκέο δηαπεξαηφηεηαο πνπ έγηλαλ θαη απαηηνχληαη γηα αλαιχζεηο 

ζηεξενπνίεζεο θαη ππνινγηζκνχ ππφγεηαο ξνήο. Σν πξφγξακκα θάλεη ην δηαρσξηζκφ ζε 
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Κρ θαη Κς γηαηί ζε θάπνηα είδε ππάξρεη ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηελ νξηδφληηα θαη 

θαηαθφξπθε ζπληζηψζα. Χζηφζν γηα ηε παξνχζα εξγαζία ζεσξήζεθε Κρ= Κς.  

 

ρήκα 5.10. Καξηέια γεληθψλ ζηνηρείσλ εδαθηθνχ πιηθνχ. 

 

ην θχιιν ―Parameters‖ (ρήκα 5.11)πξνζδηνξίδεηαη ε ζθιεξφηεηα θαη αθακςία ηνπ 

πιηθνχ.  

 ην πεδίν ―Stiffness‖ εηζάγεηαη ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο (Eref) θαη ν ιφγνο Poisson (v). 

ην πεδίν ―Alternatives‖ δε ρξεηάδεηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί θακία ελέξγεηα γηαηί νη ηηκέο 

ηνπ κέηξνπ δηάηκεζεο (G) θαη ηνπ νηδηκεηξηθνχ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο (Eoed) 

ππνινγίδνληαη απηφκαηα, κφιηο ζπκπιεξσζνχλ νη ηηκέο ηνπ πεδίνπ ‖ stiffness‖, απφ ηνπο 

ηχπνπο:  

  
 

       
       θαη 
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ην πεδίν ―Strength‖ εηζέξρεηαη ε ζπλνρή (cref), ε γσλία ηξηβήο (θ) θαη ε δηνγθσζηκφηεηα 

(ς).  

ην πεδίν ―Velocities‖ αλήθνπλ νη ηαρχηεηεο ζεηζκηθψλ θπκάησλ, δελ ρξεηάδεηαη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε απηφ ην πεδίν θάπνηα ελέξγεηα θαζψο δελ πξαγκαηνπνηνχληαη 

δπλακηθέο επηιχζεηο. 

Δπηπιένλ κέζσ ηεο επηινγήο ―advanced‖ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ηεο 

κεηαβνιήο ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο Δ θαη ηεο ζπλνρήο c ζπλαξηήζεη ηνπ βάζνπο.   

 

ρήκα 5.11. Καξηέια εηζαγσγήο παξακέηξσλ εδαθηθνχ πιηθνχ. 

 

ην θχιιν ―Interfaces‖ (ρήκα 5.12) πξνζδηνξίδνληαη νη ηδηφηεηεο ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

δηεπηθάλεηαο. Με απηέο ζπλδένληαη ηα ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο κε απηά ηνπ εδάθνπο. 

ηηο δηεπηθάλεηεο απηέο δίλνληαη ηδηφηεηεο φκνηεο κε απηέο ηνπ εδάθνπο κεησκέλεο θαηά 
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ζπληειεζηή Rinter ψζηε λα ιακβάλεηαη ππφςε ε αιιειεπίδξαζε εδάθνπο-θαηαζθεπήο. 

ηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο ζα επηιέμνπκε Rinter=0,7. 

 

ρήκα 5.12. Καξηέια εηζαγσγήο ζηνηρείσλ δηεπηθάλεηαο. 

 

Αθνχ ζπκπιεξσζνχλ ηα ηξία θχιια γίλεηαη επηθχξσζε κε ηελ εληνιή ―ok‖. Απηή ε 

δηαδηθαζία ζα αθνινπζεζεί θαη γηα ηνπο επφκελνπο 4 ζρεκαηηζκνχο. ηε ζπλέρεηα 

μαλαδίλεηαη, γηα ηε δηεπθφιπλζε ηνπ αλαγλψζηε, ν ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο (Πίλαθαο 

5.2) κε ηνπο αξηζκνχο ησλ παξακέηξσλ γηα θάζε ζρεκαηηζκφ φπσο αλαιχζεθε ζην 

θεθάιαην 3. 

Πίλαθαο 5.2. Σηκέο εηζαγσγήο αλά εδαθηθφ ζρεκαηηζκφ. 
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Σέινο ε ηνπνζέηεζε θάζε γεσπιηθνχ ζην γεσκεηξηθφ κνληέιν γίλεηαη είηε ζέξλνληαο ην 

γεσπιηθφ απφ ην ―Material Set‖ κε αξηζηεξφ θιηθ ζηελ πεξηνρή πνπ αληηζηνηρεί ζηε 

γεσκεηξία είηε θάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζην ζηξψκα κεηά θιηθ ζε  ―Properties‖, 

―Cluster‖, ―Change‖ θαη επηινγή ηνπ είδνπο ηνπ γεσπιηθνχ πνπ αληηζηνηρεί. 

5.3.3.2 Καζνξηζκόο πιαθώλ εθηνμεπκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

Αθνχ επηιεγεί απφ ην ―Set type‖ ην ―plates‖ θάλνπκε αξηζηεξφ θιηθ ζην ―new‖. 

ην αλαδπφκελν παξάζπξν (ρήκα 5.13) ζην πεδίν ―Material Set‖ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα λα πιεθηξνινγεζεί έλα φλνκα γηα ηε πιάθα δίπια ζην ―identification‖ θαη λα 

πξνζηεζνχλ θάπνηα ζρφιηα ζην ―comments‖. Δπηπιένλ εθεί γίλεηαη ε επηινγή ηχπνπ ηνπ 

πιηθνχ ζην ―Material type‖. ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ κνληέινπ πξέπεη λα γίλεη επηινγή 

‗elastic‘. 

ην πεδίν ―Properties‖ πξέπεη λα γίλεη ε εηζαγσγή ηεο δπζηέλεηαο (ΔΑ), ηεο θακπηηθήο 

δπζθακςίαο (ΔΗ), ην πάρνο ηνπ θνξέα (d), ην βάξνο ηνπ θνξέα (w) θαη o ιφγνο Poisson 

(v). Ζ απφζβεζε Rayleigh alpha-beta ζεσξνχληαη 0 αθνχ ζηε παξνχζα εξγαζία δε 

γίλνληαη αλαιχζεηο κε ζεηζκηθά θνξηία. ηε ζπλέρεηα αλαιχεηαη πσο βξίζθεηαη θαζέλαο 

απφ απηνχο ηνπο ηχπνπο.  

Αξρηθά ζεσξήζεθε φηη πθίζηαληαη πάζζαινη κε Φ 1,0m θαη είλαη δηαηεηαγκέλνη αλά 1,5 

m. 

H αμνληθή δπζθακςία θαη ε θακπηηθή δπζθακςία ηνπ κεκνλσκέλνπ παζζάινπ 

ππνινγίδνληαη αξρηθά απφ ηνπο ηχπνπο: 

                    
  

 
                    

                      
  

  
                             

Γηα λα γίλεη ε εηζαγσγή δεδνκέλσλ φκσο πξέπεη λα αλαρζνχλ αλά κέηξν κήθνπο. 

Δπνκέλσο αθνχ νη πάζζαινη είλαη δηαηεηαγκέλνη αλά 1,5m νη εηζαγφκελεο ηηκέο είλαη: 
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ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη  ε ζπκβνιή ηνπ ελδηάκεζνπ ηνηρίνπ απφ 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα. Ο ελδηάκεζνο ηνίρνο είλαη πάρνπο 15 cm. Δπνκέλσο ε 

αμνληθή δπζθακςία θαη ε θακπηηθή δπζθακςία ππνινγίδνληαη σο εμήο: 

    
                      

     
         

  

 
 

      
     

  
             

        

      
                  

Άξα: 

∑                                             
  

 
  

∑                                                     

Σν πάρνο ηνπ θνξέα d ππνινγίδεηαη απηφκαηα κε ηελ εηζαγσγή ησλ ΔΑ θαη ΔΗ. 

 

To βάξνο (w) ησλ ζηνηρείσλ ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

         
  

  
                          

 ⁄
⁄   

Σέινο ε ηηκή ηνπ δείθηε Poisson εηζάγεηαη 0,15. 
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ρήκα 5.13. Καξηέια εηζαγσγήο ηδηνηήησλ δηαθξαγκαηηθνχ ηνίρνπ. 

Αθνχ γίλεη ε εηζαγσγή φισλ ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ γίλεηαη ε επηθχξσζε κε ην 

πιήθηξν ―ok‖. Ζ ηνπνζέηεζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο πιάθαο γίλεηαη είηε ζέξλνληαο ηα 

ζηνηρεία ηεο πιάθαο απφ ην ―Material Set‖ κε αξηζηεξφ θιηθ ζηελ πεξηνρή πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε γεσκεηξία είηε θάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζηε πιάθα κεηά θιηθ ζε  

―Properties‖, ―Plates chain‖, ―Change‖ θαη επηινγή ηνπ είδνπο ηεο πιάθαο πνπ 

αληηζηνηρεί. 

5.3.3.3 Καζνξηζκόο παθησκέλνπ ηκήκαηνο. 

Αθνχ επηιεγεί απφ ην ―Set type‖ ην ―Geogrids‖ θάλνπκε αξηζηεξφ θιηθ ζην ―new‖. 

ην αλαδπφκελν παξάζπξν (ρήκα 5.14) ζην πεδίν ―Material Set‖ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα λα πιεθηξνινγεζεί έλα φλνκα γηα ην γεσχθαζκα δίπια ζην ―identification‖ 

θαη λα πξνζηεζνχλ θάπνηα ζρφιηα ζην ―comments‖. Δπηπιένλ εθεί γίλεηαη ε επηινγή 

ηχπνπ ηνπ πιηθνχ. ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ κνληέινπ πξέπεη λα γίλεη επηινγή ‗elastic‘. 

ην πεδίν ―Properties‖ πξέπεη λα γίλεη ε εηζαγσγή ηεο δπζηέλεηαο ΔΑ. Ζ δπζηέλεηα 

ππνινγίδεηαη σο εμήο: 
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Αξρηθά ζεσξείηαη βνιβφο πάθησζεο Φ 0,1m θαη κήθνπο 13,8m. Δπηπιένλ απφ ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ είλαη γλσζηφ φηη ηα αγθχξηα απνηεινχληαη απφ 6 ηέλνληεο 

Φ0,6‘‘ ζπλνιηθήο δηαηνκήο                    . Ζ ζπλνιηθή δπζηέλεηα είλαη ηα 

άζξνηζκα ησλ κεγεζψλ ησλ ηελφλησλ ηνπ ράιπβα θαη ηνπ ηζηκεληνθνληάκαηνο. 

                           
      

 
                     

                                  

Ζ παξαπάλσ ηηκή αλαθέξεηαη ζε κεκνλσκέλν αγθχξην. Ζ εηζαγσγή πξέπεη λα γίλεη αλά 

ηξέρνλ κέηξν. Δπνκέλσο θαη αθνχ έρνπκε παζζάινπο αλά 1,5m  ε ηηκή πνπ εηζάγεηαη 

είλαη: 

   
         

    
       

  

 
 

 

ρήκα 5.14. Καξηέια εηζαγσγήο ηδηνηήησλ γεσπθάζκαηνο (παθησκέλνπ ηκήκαηνο αγθπξίνπ). 

 

Όηαλ γίλεη ε εηζαγσγή φισλ ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ γίλεηαη ε επηθχξσζε κε ην 

πιήθηξν ―ok‖. Ζ ηνπνζέηεζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γεσπθάζκαηνο γίλεηαη είηε 

ζέξλνληαο ηα ζηνηρεία ηεο πιάθαο απφ ην ―Material Set‖ κε αξηζηεξφ θιηθ ζηελ πεξηνρή 
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πνπ αληηζηνηρεί ζηε γεσκεηξία είηε θάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζην γεσχθαζκα κεηά θιηθ 

ζε  ―Properties‖, ―Geogrid chain‖, ―Change‖ θαη επηινγή ηνπ είδνπο ηνπ γεσπθάζκαηνο 

πνπ αληηζηνηρεί. 

5.3.3.4 Καζνξηζκόο αγθπξίσλ 

Αθνχ επηιεγεί απφ ην ―Set type‖ ην ―Anchors‖ θάλνπκε αξηζηεξφ θιηθ ζην ―new‖. 

ην αλαδπφκελν παξάζπξν (ρήκα 5.15) ζην πεδίν ―Material Set‖ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα λα πιεθηξνινγεζεί έλα φλνκα γηα ην αγθχξην δίπια ζην ―identification‖ θαη 

λα πξνζηεζνχλ θάπνηα ζρφιηα ζην ―comments‖. Δπηπιένλ εθεί γίλεηαη ε επηινγή ηχπνπ 

ηνπ πιηθνχ. ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ κνληέινπ πξέπεη λα γίλεη επηινγή ‗elastic‘. 

ην πεδίν ―Properties‖ πξέπεη λα γίλεη ε εηζαγσγή ηεο δπζηέλεηαο (ΔΑ) θαζψο θαη ηεο 

απφζηαζεο ησλ αγθπξίσλ (Lspacing). Σα κεγέζε Fmax,tens θαη Fmax,comp είλαη εμαξρήο 

νξηζκέλα θαη ίζα κε 1,00Δ+15. 

Όπσο έρεη ηνληζηεί θαη πξνεγνπκέλσο ε επηθάλεηα δηαηνκήο ηνπ αγθπξίνπ είλαη Αs=8,34 

cm2. Ζ πνηφηεηα ηνπ ράιπβα είλαη S1700/1900, άξα Δ=200 106 kPa. Δπνκέλσο ην EA  

ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

                                              

 

ρήκα 5.15. Καξηέια εηζαγσγήο ηδηνηήησλ αγθπξίσλ. 
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Όηαλ γίλεη ε εηζαγσγή φισλ ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ γίλεηαη ε επηθχξσζε κε ην 

πιήθηξν ―ok‖. Ζ ηνπνζέηεζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ αγθπξίνπ γίλεηαη είηε ζέξλνληαο 

ηα ζηνηρεία ηεο πιάθαο απφ ην ―Material Set‖ κε αξηζηεξφ θιηθ ζηελ πεξηνρή πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε γεσκεηξία είηε θάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζην αγθχξην κεηά θιηθ ζε  

―Properties‖, ―Node-to-node anchor‖, ―Change‖ θαη επηινγή ηνπ είδνπο ηνπ αγθπξίνπ πνπ 

αληηζηνηρεί. 

 Γηαθξηηνπνίεζε κνληέινπ πξνζνκνίσζεο 5.3.4

Αθνχ έρεη νινθιεξσζεί πιήξσο ε γεσκεηξηθή πξνζνκνίσζε θαη έρνπλ πξνζδηνξηζηεί 

φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθψλ πξέπεη λα πξνρσξήζνπκε ζηελ δεκηνπξγία 

πιέγκαηνο πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ. Απηφ ζπκβαίλεη παηψληαο αξηζηεξφ θιηθ ζην 

―generate mesh‖ ζηε γξακκή εξγαιείσλ (ρήκα 5.16). Ο θάλλαβνο ππνδηαηξείηαη 

απηφκαηα θαη ηπραία (φζν αθνξά ην πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηηο ζέζεηο ηνπ) ζε κηθξφηεξα 

ηξηγσληθά ζηνηρεία. Γηα ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο ππθλφηεηαο θαλλάβνπ πξέπεη ζην 

κελνχ ―Mesh‖ λα γίλεη αξηζηεξφ θιηθ ζηελ εληνιή ―Global coarseness‖. Δθεί ππάξρνπλ 

πέληε επηινγέο, απφ ‗Very coarse‘ γηα πνιχ ρνληξφ έσο ‗very fine‘ γηα πνιχ ιεπηφ 

πιέγκα θαλλάβνπ. Δπηπιένλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κέζσ ησλ εληνιψλ, απφ ην κελνχ 

―Mesh‖, ―refine cluster‖ θαη ―refine line‖ λα γίλεη πεξαηηέξσ πχθλσζε ηνπ θαλλάβνπ ζε 

ζεκεία πνπ ζπγθεληξψλνληαη πνιιέο ηάζεηο ή ππάξρνπλ έληνλεο παξακνξθψζεηο. Ζ 

επηθχξσζε ησλ εληνιψλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ επηινγή ―Update‖. Γηα ηε παξνχζα 

δηπισκαηηθή επηιέρζεθε κέγεζνο θαλλάβνπ ―very fine ‖. 

 Αξρηθέο ζπλζήθεο-initial conditions 5.3.5

Αθνχ νινθιεξσζεί θαη ε δηαθξηηνπνίεζε ηνπ κνληέινπ, πξέπεη λα ππνινγηζηνχλ νη 

αξρηθέο εληαηηθέο ζπλζήθεο. Απηφ επηηπγράλεηαη επηιέγνληαο ην ―initial conditions‖ ζηε 

γξακκή εξγαιείσλ. Έρνληαο επηιέμεη ηελ έλδεημε ―initial conditions‖ ην ζρέδηφ καο 

παίξλεη άιιε κνξθή θαη κηα λέα γξακκή εξγαιείσλ εκθαλίδεηαη. Ο θαζνξηζκφο ησλ 

αξρηθψλ εληαηηθψλ ζπλζεθψλ ρσξίδεηαη ζε δχν ζηάδηα. Αξρηθά ζην θαζνξηζκφ ησλ 

πδξνζηαηηθψλ ηάζεσλ θαη έπεηηα ζην θαζνξηζκφ ησλ γεσζηαηηθψλ ηάζεσλ. ηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηνπ ππνινγηζκνχ απηψλ ησλ ηάζεσλ. 
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ρήκα 5.16. Πιέγκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ. 

 

 

 

5.3.5.1 Τδξνζηαηηθέο ηάζεηο 

Αθνχ γίλεη έιεγρνο φηη ν δηαθφπηεο «Initial stresses and geometry configuration‖  είλαη 

ζηε επηινγή ―Pheatric level‖, ζρεδηάδεηαη ην επίπεδν ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα 

ζην ζρέδην (ρήκα 5.17). ηε ζπλέρεηα θαη κε ην πάηεκα ηεο εληνιήο ―Generate water 

pressure‖ εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν κε ηελ πίεζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ (ρήκα 5.18) 

ην νπνίν γηα λα θιείζεη πξέπεη λα παηεζεί ε επηινγή ―Update‖. ηα πιαίζηα απηήο ηεο 

εξγαζίαο ζεσξήζεθε γwater=10kN/m3.   
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ρήκα 5.17. Δπίπεδν πδξνθφξνπ νξίδνληα. 

 

ρήκα 5.18. Πίεζε πφξσλ λεξνχ. 
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5.3.5.2 Γεσζηαηηθέο ηάζεηο 

 

Μεηά απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πδξνζηαηηθψλ ηάζεσλ γίλεηαη αιιαγή ηνπ δηαθφπηε  

«Initial stresses and geometry configuration‖ ψζηε λα είλαη επηθπξσκέλνο ζηα δεμηά. Δλ  

ζπλέρεηα πξέπεη λα επηιεγεί ην ―Generate initial stresses‖, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

θαηαθφξπθσλ θαη νξηδφληησλ γεσζηαηηθψλ ηάζεσλ. Παηψληαο απηφ ην εηθνλίδην 

εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν πνπ δεηά  γηα ζπγθεθξηκέλν Μweight ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ (Κν) γηα θάζε γεσινγηθφ ζηξψκα (ρήκα 5.19). 

Δπηθπξψλνληαο κε ―ok‖ ην Plaxis αλνίγεη απηφκαηα έλα λέν παξάζπξν κε ηελ θαηαλνκή 

ησλ ελεξγψλ ηάζεσλ (ρήκα 5.20). Γίλεηαη επηθχξσζε κε ―Update‖ θαη ην πξφγξακκα 

καο επηζηξέθεη ζην αξρηθφ ζρέδην. Σέινο πξέπεη λα ηνληζηεί φηη πξηλ απφ απηή ηε 

δηαδηθαζία γίλεηαη ε απελεξγνπνίεζε φισλ ησλ ηκεκάησλ ψζηε λα εηζαρζνχλε έπεηηα 

(ζηνπο ππνινγηζκνχο) θαηά ηηο αληίζηνηρεο θάζεηο θαηαζθεπήο. 

 

 

  

ρήκα 5.19. Παξάζπξν εχξεζεο ζπληειεζηή Κν γηα ζπγθεθξηκέλν Μweight. 
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ρήκα 5.20. Παξάζπξν θαηαλνκήο ελεξγψλ ηάζεσλ. 

5.4 Δθηέιεζε ππνινγηζκώλ (calculations) 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ, αθνινπζεί ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

παξακέηξσλ θαη  ε εθηέιεζε ησλ ππνινγηζκψλ. Σν πξφγξακκα, δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε αλάιπζε ζε επηκέξνπο ζηάδηα κε ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ηκεκάησλ 

ηεο θαηαζθεπήο πνπ είλαη απελεξγνπνηεκέλα. Γηα θάζε ζηάδην ππάξρνπλ ηξείο θαξηέιεο 

γηα ηνλ πιήξε πξνζδηνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ ηνπ.  

ηε θαξηέια ―General‖ (ρήκα 5.21) ζην πεδίν ―Phase‖ γίλεηαη ε εηζαγσγή ηνπ 

νλφκαηνο ηνπ ζηαδίνπ (―Number/ ID‖) θαη επηιέγεηαη πνίν ζηάδην είλαη πξηλ απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν (―Start from phase‖). ην πεδίν ―calculation type‖ νξίδεηαη ν ηχπνο ησλ 

ππνινγηζκψλ πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί. Οη επηινγέο πνπ ππάξρνπλ είλαη: Πιαζηηθή 

αλάιπζε (―Plastic analysis‖), ζηεξενπνίεζε (―consolidation analysis‖), αλάιπζε πνπ 

αθνξά ην ζπληειεζηή αζθαιείαο (―Phi/c reduction‖) θαη δπλακηθή αλάιπζε (―Dynamic 

analysis‖). ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο γηα θάζε θάζε εθζθαθήο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε πιαζηηθή αλάιπζε.  

Ζ αξρηθή θάζε (―Initial phase‖) κε ηνλ αξηζκφ 0 αληηζηνηρεί ζην αξρηθφ εληαηηθφ πεδίν 

πνπ έρνπκε βξεζεί πξνεγνπκέλσο θαη εηζάγεηαη απηφκαηα. 
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ρήκα 5.21. Καξηέια εηζαγσγήο γεληθψλ ζηνηρείσλ γηα θάζε θάζε εθζθαθήο. 

ηελ θαξηέια ―parameters‖ (ρήκα 5.22) ζην πεδίν ―Control parameters‖ νξίδεηαη ν 

κέγηζηνο αξηζκφο βεκάησλ ζηα νπνία πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ην ζπγθεθξηκέλν 

ζηάδην (―Additional Steps‖) θαη επηιέγεηαη αλ πξέπεη λα κεδεληζηνχλ νη κεηαθηλήζεηο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ ζηαδίνπ ή λα αγλνεζνχλ νη αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο ή λα δηαγξαθνχλ νη 

ηηκέο γηα ηα ελδηάκεζα ηκήκαηα. ην πεδίν ―Loading input‖ κπνξεί λα επηιεγεί ν ηξφπνο 

εηζαγσγήο ησλ θνξηίζεσλ. Τπάξρνπλ 3 δπλαηφηεηεο: ε επηινγή ―Total multipliers‖ γηα 

ζπλνιηθή επηβνιή θνξηίζεσλ, ε ― Incremental multipliers‖ θαη ε ―Staged contrustion‖ γηα 

ζηαδηαθή θαηαζθεπή. ηελ παξνχζα εξγαζία ζε φιεο ηηο θάζεηο έγηλε ε επηινγή ΄delete 

intermediate steps‘, ν αξηζκφο βεκάησλ ζεσξήζεθε 250 (πξνεπηιεγκέλε ηηκή 

πξνγξάκκαηνο) θαη επηιέρζεθε επηβνιή θνξηίσλ ―staged construction‖. 

 

Με ηελ εληνιή ―Define‖ (πνπ βξίζθεηαη ζε απηή θαξηέια) γίλεηαη ε επηινγή ησλ 

ηκεκάησλ ή ζηνηρείσλ πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν ζηάδην. Απηφ 

επηηπγράλεηαη επηιέγνληαο ηα ζηνηρεία πνπ θαηαζθεπάδνληαη, ζην παξάζπξν πνπ αλνίγεη 

θαη απεηθνλίδεη ην επίπεδν ζρεδίαζεο. 
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Ζ θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία ρσξίζηεθε ζε 7 ζηάδηα: 

 ην πξψην ζηάδην πξαγκαηνπνηήζεθε εθζθαθή θαη εγθαηάζηαζε 1εο ζεηξάο 

αγθπξίσλ (αλαηνιηθή-δπηηθή πιεπξά). 

 ην δεχηεξν ζηάδην εθζθαθή θαη εγθαηάζηαζε 2εοζεηξάο αγθπξίσλ (αλαηνιηθή- 

δπηηθή πιεπξά). 

 ην ηξίην ζηάδην εθζθαθή θαη εγθαηάζηεζε 3εο ζεηξάο αγθπξίσλ (αλαηνιηθή- 

δπηηθή πιεπξά) . 

 ην ηέηαξην ζηάδην εθζθαθή θαη εγθαηάζηαζε 4εοζεηξάο αγθπξίσλ (αλαηνιηθή 

πιεπξά) 

 ην πέκπην ζηάδην εθζθαθή θαη εγθαηάζηαζε 5εοζεηξάο αγθπξίσλ (αλαηνιηθή 

πιεπξά) θαη 4εο ζεηξάο αγθπξίσλ (δπηηθή πιεπξά). 

 ην έθην ζηάδην εθζθαθή θαη εγθαηάζηαζε 6εοζεηξάο αγθπξίσλ (αλαηνιηθή 

πιεπξά) θαη 5εο ζεηξάο αγθπξίσλ (δπηηθή πιεπξά). 

 ην έβδνκν ζηάδην εθζθαθή κέρξη ηε ηειηθή ζηάζκε ρσξίο εγθαηάζηαζε 

αγθπξίσλ. 

ρήκα 5.22. Καξηέια εηζαγσγήο παξακέηξσλ γηα θάζε θάζε εθζθαθήο. 
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ηελ Σξίηε θαξηέια ―Multipliers‖ (ρήκα 5.23), πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα αλαιχζεηο 

―Total Multipliers‖, νξίδνληαη νη πνιιαπιαζηαζηέο ηνπ ζηαδίνπ γηα λα παξαρζνχλ νη 

θνξηίζεηο. 

ρήκα 5.23. Καξηέια εηζαγσγήο multipliers γηα θάζε θάζε εθζθαθήο. 

 

ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ηνληζηεί φηη κε ηελ εληνιή ―Select points for curves‖ απφ ηε 

γξακκή εξγαιείσλ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ηεο επηινγήο θάπνησλ αληηπξνζσπεπηηθψλ 

ζεκείσλ ηεο γεσκεηξίαο κε ζθνπφ, κεηά ην πέξαο ησλ ππνινγηζκψλ, λα παξαρζνχλ 

δηαγξάκκαηα παξακνξθψζεσλ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνχ νινθιήξσζεο ηνπ ζηαδίνπ πνπ 

αλαθέξνληαη ηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία.  ε πεξίπησζε κε επηινγήο ζεκείσλ θαη έπεηηα 

απφ ηελ έλαξμε ησλ ππνινγηζκψλ δε παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα εμαγσγήο δηαγξακκάησλ. 

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ ππνινγηζκψλ ε θάζε θάζε θαίλεηαη φηη έρεη νινθιεξσζεί 

επηηπρψο εάλ είλαη ‗ηζεθαξηζκέλε‘ κε πξάζηλν ρξψκα ελψ αλ έρεη γίλεη θάηη ιάζνο 

θαίλεηαη κήλπκα κε θφθθηλα ρξψκαηα πνπ αλαθέξεη ηί έρεη γίλεη ιάζνο. 
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5.5 Δμαγσγή απνηειεζκάησλ - Output 

Μεηά ην ηέινο ησλ ππνινγηζκψλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα, κέζσ ηεο εληνιήο ―output‖, ηεο 

γξαθηθήο παξνπζίαζεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ αλαιχζεσλ. Δπηιέγνληαο έλα ζηάδην 

ηνπ φπνηνπ ζέινπκε λα δνχκε ηα απνηειέζκαηα θαη παηψληαο ηελ επηινγή ‗output‘ 

παξνπζηάδεηαη ε ηειηθή εηθφλα πνπ ζα έρεη ην ζρέδηφ καο ζην ηέινο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζηαδίνπ. Σν πξφγξακκα καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δνχκε ηελ θαηαλνκή: 

 Οξηδφληησλ θαηαθφξπθσλ θαη ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ, επηηαρχλζεσλ θαη 

ηαρπηήησλ (deformations menu), 

 Οιηθψλ θαη ελεξγψλ ηάζεσλ ( stresses menu). 

Σέινο γηα ηε παξνπζίαζε απηψλ ησλ κεγεζψλ ην πξφγξακκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

είηε ρξσκαηηθέο δηαβαζκίζεηο είηε δηαλχζκαηα.  

ε απηή ηε παξάγξαθν δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο βαζηθήο επίιπζεο (δηάκεηξνο 

παζζάισλ Φ 1m θαη απφζηαζε παζζάισλ 1,5m), φπσο πξνθχπηνπλ απφ ην output 

program ηνπ Plaxis.. Αξρηθά παξαηίζεηαη ην δηάγξακκα (ρήκα 5.24) ησλ ζπλνιηθψλ 

κεηαθηλήζεσλ (θαηαθφξπθσλ θαη νξηδφληησλ). 

ρήκα 5.24. πλνιηθέο κεηαθηλήζεηο. 
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ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη δχν ζρήκαηα (ρήκα 5.25) πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο 

κεηαθηλήζεηο ησλ παζζάισλ ιφγσ ησλ σζήζεσλ ηνπ εδάθνπο θαηά ηελ 7 θάζε 

εθζθαθήο. ε απηά παξαηεξείηαη φηη ν πάζζαινο ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ ππφθεηληαη ζε 

αθξαίεο κεηαθηλήζεηο 6,01 cm έλαληη 7,29 cm ηνπ παζζάινπ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. ηε 

πεξηνρή ηεο ζηέςεο νη κεηαθηλήζεηο ζηε πεξηνρή ηνπ παζζάινπ ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ είλαη 

2,3 cm ελψ ζε απηή ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ είλαη 3,49 cm. Σέινο νη κεηαθηλήζεηο ζηε 

βάζε ησλ παζζάισλ είλαη 3 cm ζην δπηηθφ θαη 3,58 cm ζηνλ αλαηνιηθφ ηνηρίν.  

ρήκα 5.25. Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ 

γηα απφζηαζε παζζάισλ 1,5m. 

Όζν αθνξά ηηο κέγηζηεο δηαηκεηηθέο δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη ζηνπο παζζάινπο φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 5.26 αλέξρνληαη ζηα 433,55 kN/m ζηνλ πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ 

ηνηρίνπ θαη 374,7 kN/m ζηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. Δπνκέλσο νη δηαηκεηηθέο δπλάκεηο πνπ 

αζθνχληαη ζην πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ είλαη κεγαιχηεξεο απφ απηέο πνπ 

αζθνχληαη ζηνλ πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. 
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ρήκα 5.26. Μέγηζηεο δηαηκεηηθέο δπλάκεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά)  

ηνηρίνπ γηα απφζηαζε παζζάισλ 1,5m. 

Σέινο φζν αθνξά ηηο θακπηηθέο ξνπέο ησλ παζζάισλ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηα 

παξαθάησ ζρήκαηα (ρήκα 5.27) είλαη κεγαιχηεξεο ζηνλ πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ 

(867,6 kNm/m) απφ φηη ζε απηφλ ηνπ δπηηθνχ (772,99 kNm/m) ηνηρίνπ.  
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ρήκα 5.27. Κακπηηθέο ξνπέο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ γηα 

απφζηαζε παζζάισλ 1,5m. 

 

5.6 Παξαγσγή δηαγξακκάησλ – Curves. 

Σν πξφγξακκα απηφ ελεξγνπνηείηαη επηιέγνληαο ηελ εληνιή ―Curves‖. Με απηφ ν 

ρξήζηεο δεκηνπξγεί, ζε δηάθνξα επηιεγκέλα ζεκεία ηνπ ζρεδίνπ, γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

ηηο νπνίεο νξίδεη ν ίδηνο. Μέζσ ηεο ελεξγνπνίεζεο δηαθφξσλ εληνιψλ γηα ηνπο 

αμνλνκεηξηθνχο άμνλεο Υ θαη Φ, επηηπγράλεηαη ε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθψλ 

δηαγξακκάησλ. 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο ελφηεηαο παξνπζηάδεηαη, γηα ηε βαζηθή επίιπζε, ε 

κεηαθίλεζε ζηνλ άμνλα ςς‘ ζε δηάθνξα ζεκεία ηεο επηθάλεηαο.  

ηε αλαηνιηθή πιεπξά επηιέρζεθε ην ζεκείν ηεο επηθάλεηαο ηνπ παζζάινπ (C), έλα 

δεχηεξν ζεκείν ζε απφζηαζε 6 m απφ ηνλ πάζζαιν (E) θαη έλα ηξίην ζεκείν 16 m απφ 

ηνλ πάζζαιν (F). ε απηφ ην δηάγξακκα (Γηάγξακκα 5.1) παξαηεξείηαη φηη ε κέγηζηε 
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θαζίδεζε είλαη ηεο ηάμεο ησλ 2 – 2,5 cm θαη εκθαλίδεηαη ζε απφζηαζε πεξίπνπ 6 m απφ 

ηνλ πάζζαιν. 

Γηάγξακκα 5.1. Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ηνλ πάζζαιν ηνπ 

αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ (απφζηαζε παζζάισλ 2,5 m). 

 

ηε δπηηθή πιεπξά επηιέρζεθε ζεκείν 1 m (D) απφ ην πάζζαιν, έλα δεχηεξν ζεκείν ζε 

απφζηαζε 8 m απφ ην πάζζαιν (G) θαη έλα ηξίην ζεκείν ζε απφζηαζε 14 m απφ ηνλ 

πάζζαιν(H). ε απηφ ην δηάγξακκα (Γηάγξακκα 5.2) παξαηεξείηαη, φπσο θαη ζην 

πξνεγνχκελν, φηη νη κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο αλακέλνληαη ζην 2 πξνο 3 βήκα εθζθαθήο 

θαη κεηψλνληαη φζν απνκαθξπλφκαζηε απφ ηα άθξα ηνπ παζζάινπ. 
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Γηάγξακκα 5.2. Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηνπ 

δπηηθνχ ηνηρίνπ (απφζηαζε παζζάισλ 2,5 m) . 
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6 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ πξνζνκνίσζεο-

Παξακεηξηθέο αλαιύζεηο. 

6.1 Γεληθά ζηνηρεία 

ε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε επηξξνή ησλ δηαθφξσλ 

παξακέηξσλ ζρεδηαζκνχ ζηελ ιεηηνπξγία ησλ κέηξσλ αληηζηήξημεο, φπσο ν βαζκφο 

πξνέληαζεο, ε απφζηαζε ησλ αγθπξίσλ θαη ησλ παζζάισλ, θαζψο θαη ην βάζνο 

έκπεμεο ησλ πάζζαισλ. Γηα ηελ εθηέιεζε ησλ παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ θάπνηεο εθ 

ησλ παξακέηξσλ ζρεδηαζκνχ δηαηεξήζεθαλ ζηαζεξέο ζε φιεο ηηο αλαιχζεηο. Οη 

θπξηφηεξεο απφ απηέο είλαη ην βάζνο εθζθαθήο, ην κήθνο ησλ αγθπξίσλ, ε δηάκεηξνο 

ησλ παζζάισλ θαη ηέινο ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ. 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξεηο ζεηξέο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

ηελ πξψηε ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηεο απφζηαζεο 

ησλ παζζάισλ ζηηο ζπλνιηθέο κεηαθηλήζεηο απηψλ, θαζψο θαη ζηηο κέγηζηεο δηαηκεηηθέο 

δπλάκεηο θαη θακπηηθέο ξνπέο πνπ αλαπηχζζνληαη ζε απηνχο. Γηα ην ιφγν απηφ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο αλαιχζεηο γηα απνζηάζεηο παζζάισλ (δηακέηξνπ Φ 1 m): 

α) 2,5 m (1Α αλάιπζε), β) 2 m (1Β αλάιπζε), γ) 1,5 m (1Γ αλάιπζε) θαη δ) 1 m (1Γ 

αλάιπζε). 

ηελ δεχηεξε ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ εμεηάζηεθε ε επηξξνή ηεο πξνέληαζεο 

ησλ αγθπξίσλ ζηηο κεηαθηλήζεηο ησλ παζζάισλ (κέγηζηεο, ζηέςεο, θιείδαο). Γηα απηφ ην 

ιφγν πξαγκαηνπνηήζεθαλ (γηα θάζε κία απφ ηηο αλαιχζεηο ηεο 1εο ζεηξάο) ηέζζεξηο 

επηπιένλ αλαιχζεηο κε πξνέληαζε αγθπξίσλ (ίδηα γηα φιεο ηηο θάζεηο) 600, 720, 840 θαη 

942 kN. 

ηελ ηξίηε ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηνπ κήθνπο έκπημεο 

ηνπ πάζζαινπ ζηηο ζπλνιηθέο κεηαθηλήζεηο απηψλ. Γηα απηφ ην ιφγν 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ 4 αλαιχζεηο κε κήθε έκπημεο : α) +1 m ηνπ αξρηθνχ β) +2 m ηνπ 
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αξρηθνχ, γ) -1 m ηνπ αξρηθνχ θαη δ) -2 m αξρηθνχ. Οη πξναλαθεξφκελεο αλαιχζεηο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηφζν γηα ην  δπηηθφ φζν θαη γηα ηνλ αλαηνιηθφ παζζαιφηνηρν), 

6.2 1ε ζεηξά παξακεηξηθώλ αλαιύζεσλ 

Όπσο ηνλίζηεθε θαη πξνεγνπκέλσο ζηε πξψηε παξακεηξηθή αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο αλαιχζεηο αιιάδνληαο ηηο απνζηάζεηο ησλ παζζάισλ. 

Μεηαβάιινληαο ηελ απφζηαζε ησλ παζζάισλ θαη θαη επέθηαζε θαη ησλ ζπλδεδεκέλσλ 

ζε απηνχο αγθχξηα, νη δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη θαηαλέκνληαη ζε δηαθνξεηηθέο 

επηθάλεηεο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα αιιάδνπλ θαη νη ηηκέο εηζαγσγήο ζην 

πξφγξακκα Plaxis. Παξαδείγκαηνο ράξηλ αλ γηα απφζηαζε παζζάισλ 1 m ε αμνληθή 

δπζθακςία ηνπ ηνίρνπ είλαη 100 kN/m, ηφηε γηα απφζηαζε παζζάισλ 2 m ε αμνληθή 

δπζθακςία ηνπ ηνίρνπ γίλεηαη 
   

 
        . Οη παξάκεηξνη πνπ κεηαβάιινληαη γηα 

απηφ ην ιφγν είλαη:  ε αμνληθή δπζθακςία (ΔΑ) ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ αγθπξίνπ, 

ε αμνληθή δπζθακςία (ΔΑ) θαη ε απφζηαζε (Lspacinng) ηνπ αγθπξίνπ, θαζψο θαη ε δχλακε 

πξνέληαζεο ηνπ αγθπξίνπ (πνπ εηζάγεηαη ζηε θάζε ππνινγηζκψλ). Σέινο απφ ηε 

κεηαβνιή ηεο απφζηαζεο ησλ παζζάισλ επεξεάδεηαη ε αμνληθή δπζθακςία (ΔΑ) 

θακπηηθή (ΔΗ) ην πάρνο(d) θαη ην βάξνο(w) ηνπ δηαθξαγκαηηθνχ ηνίρνπ.  

ηε ζπλέρεηα δίλεηαη πίλαθαο (Πίλαθαο 6.1) πνπ παξνπζηάδεη φιεο ηηο λέεο ηηκέο ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηελ δηαθχκαλζε ηεο απφζηαζεο ησλ 

παζζάισλ. 

Πίλαθαο 6.1. Μεηαβνιή ηηκψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο ησλ παζζάισλ. 

 

Σέινο ζηε θάζε ππνινγηζκψλ, γηα ηνλ ίδην ιφγν, αιιάδεη ε δχλακε πξνέληαζεο ησλ 

αγθπξίσλ. ην πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 6.2) δίλνληαη νη λέεο ηηκέο ηεο 

πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ αλάινγα κε ηε πιεπξά θαη ηε ζεηξά ησλ αγθπξίσλ. 

Ανάλυςθ 1Α(2,5μ) 1Β(2μ) 1Γ(1,5μ) 1Δ(1μ)

ΕΑ(δ/ου τοίχου) (kN/m) 11,67 Ε+06 13,65 Ε+06 16,95 Ε+06 23,55 Ε+06

ΕΙ(δ/ου τοίχου)(kN m) 592926 739452 983593 1471875

w(δ/ου τοίχου) (kN/m/m) 18,744 19,345 20,016 20,784

d(δ/ου τοίχου)(m) 0,781 0,806 0,834 0,866

ΕΑ(αγκυριου) (kN/m) 166800 166800 166800 166800
Lspacinng (αγκυριου) (m) 2,5 2 1,5 1

ΕΑ (πακτ. Αγκυρίου) (kN) 108816 136020 181360 272040



126 
Κεφάλαιο 6 – ΠΑΡΟΤΙΑΗΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΠΡΟΟΜΟΙΩΗ – ΠΑΡΑΜΕΣΡΙΚΕ ΑΝΑΛΤΕΙ 

Πίλαθαο 6.2. Μεηαβνιή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο ησλ 

παζζάισλ. 

 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεδνκέλσλ εηζαγσγήο, γηα θάζε κία απφ ηηο ηέζζεξηο θάζεηο, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ αλαιχζεηο ζην output program θαη ζην curves ηνπ Plaxis. Απφ ηηο 

αλαιχζεηο απηέο εμήρζεζαλ ζπκπεξάζκαηα γηα: α) ηηο παξακνξθψζεηο ησλ παζζάισλ 

(κέγηζηεο, ζηέςεο, θιείδαο), β) ηηο θακπηηθέο ξνπέο πνπ αλαπηχζζνληαλ ζηνπο 

παζζάινπο, γ) ηηο κέγηζηεο δηαηκεηηθέο δπλάκεηο πνπ αζθνχληαλ ζηνπο παζζάινπο θαη 

δ) ηηο θαηαθφξπθεο κεηαηνπίζεηο ζε δηάθνξεο απνζηάζεηο απφ ηνπο παζζάινπο.  

ε απηή ηε παξάγξαθν δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 1Α αλάιπζεο, θαζψο απηή 

ζεσξείηαη δπζκελέζηεξε (απφζηαζε παζζάισλ 2,5m). ην Παξάξηεκα 1 (ζει. 156) 

δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα θαη ησλ ππφινηπσλ αλαιχζεσλ.   

Όζνλ αθνξά ηηο ζπλνιηθέο κεηαθηλήζεηο ησλ παζζάισλ, απηέο είλαη πεξηζζφηεξεο ζηνλ 

πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ, φπνπ ε κέγηζηε κεηαθίλεζε θηάλεη ηα 9 cm έλαληη ησλ 

7,7 cm ηνπ παζζάινπ ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ (ρήκα 6.1). ηε ζηέςε νη κεηαθηλήζεηο 

αλέξρνληαη ζε 5,94 cm γηα ηνλ πάζζαιν ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο θαη 4,7 cm γηα απηφλ 

ηεο δπηηθήο πιεπξάο ελψ ζηε θιείδα νη κεηαθηλήζεηο είλαη 3,36cm θαη 2,82cm αληίζηνηρα. 

Ανάλυςθ

Δυτική Ανατολική Δυτική Ανατολική Δυτική Ανατολική Δυτική Ανατολική

1η ςειρά (kN/m) 376,8 376,8 471 471 628 628 942 942

2η ςειρά (kN/m) 376,8 376,8 471 471 628 628 942 942

3η ςειρά  (kN/m) 312 234 390 282,5 520 376,6 780 565

4η ςειρά (kN/m) - 234 282,5 376,6 565

5η ςειρά (kN/m) 312 234 390 282,5 520 376,6 780 565

6η ςειρά (kN/m) 312 234 390 282,5 520 376,6 780 565

1Γ(1,5μ)1Β(2μ)1Α(2,5μ) 1Δ(1μ)
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ρήκα 6.1. πλνιηθέο κεηαθηλήζεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ 

γηα απφζηαζε παζζάισλ 2,5m. 

‘Oζνλ αθνξά ηηο θακπηηθέο ξνπέο πνπ αλαπηχζζνληαη (ρήκα 6.2), απηέο ήηαλ 

κεγαιχηεξεο  ζηνλ πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ (642,65 kNm/m) έλαληη ηνπ δπηηθνχ 

(574,4 kNm/m). Δίλαη ρξήζηκν λα ηνληζηεί φηη νη ξνπέο ζην output program ηνπ Plaxis 

αλάγνληαη ζε κνλάδεο κήθνπο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφιπηεο ηηκήο πξέπεη ζην 

απνηέιεζκα πνπ δίλεη ην πξφγξακκα λα πνιιαπιαζηαζζεί ε απφζηαζε ησλ παζζάισλ 

(ζηε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε ήηαλ ηα 2,5 m). Δπνκέλσο νη απφιπηεο ηηκέο πνπ 

πξνέθπςαλ είλαη 1436 kN m γηα ηνλ πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ θαη 1606 kN m γηα 

απηφλ ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ. 
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ρήκα 6.2. Κακπηηθέο ξνπέο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ γηα 

απφζηαζε παζζάισλ 2,5m. 

Δπηπιένλ, νη κέγηζηεο δηαηκεηηθέο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηνλ πάζζαιν ηνπ 

δπηηθνχ ηνηρίνπ (281,79 kN/m) είλαη κεγαιχηεξεο απφ εθείλεο ηνπ αλαηνιηθνχ (250,35 

kN/m) (ρήκα 6.3). Θα πξέπεη εδψ λα ηνληζηεί φηη ην κείνλ πνπ εκθαλίδεηαη ζηηο 

δπλάκεηο ηνπ αλαηνιηθνχ παζζάινπ δειψλεη ηελ αληίζεηε θνξά ηεο δχλακεο. Γηα ηελ 

εχξεζε ηεο απφιπηεο ηηκήο πξέπεη λα γίλεη θαη εδψ ν πνιιαπιαζηαζκφο κε ηελ 

απφζηαζε ησλ παζζάισλ, δειαδή κε 2,5 m (γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε). Άξα ε 

απφιπηε ηηκή δηακνξθψζεθε ζε 704,47 kΝ γηα ηνλ πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ θαη 

625,87 kN γηα απηφλ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. 
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ρήκα 6.3. Μέγηζηεο δηαηκεηηθέο δπλάκεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) 

ηνηρίνπ γηα απφζηαζε παζζάισλ 2,5m. 

Σέινο ζην πξφγξακκα Curves  επηιέρηεθε λα γίλεη ε αλάιπζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ζην 

ςς‘ ζε δηάθνξεο απνζηάζεηο απφ ην πάζζαιν αλάινγα κε ηα βήκαηα εθζθαθήο. Σα 

ζεκεία D, G θαη H αλαθέξνληαη ζε απνζηάζεηο 1, 8  θαη 14m απφ ηνλ πάζζαιν δπηηθνχ 

ηνηρίνπ (Γηάγξακκα 6.1) ελψ ηα ζεκεία C, E θαη F αληηζηνηρνχλ ζε απνζηάζεηο 0, 6 θαη 

16m απφ ηνλ πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ (Γηάγξακκα 6.2). Όπσο θαίλεηαη απφ ην 

δχν δηαγξάκκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη νη κέγηζηεο κεηαηνπίζεηο αλακέλνληαη κεηαμχ 2νπ 

θαη  3νπ βήκαηνο εθζθαθήο θαη κεηψλνληαη φζν απνκαθξπλφκαζηε απφ ην πάζζαιν 
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Γηάγξακκα 6.1. Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηνπ 

δπηηθνχ ηνηρίνπ (απφζηαζε παζζάισλ 2,5 m) . 

 

Γηάγξακκα 6.2. Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ηνλ πάζζαιν ηνπ 

αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ (απφζηαζε παζζάισλ 2,5 m). 

 

Ζ ίδηα δηαδηθαζία, φπσο ηνλίζηεθε θαη πξνεγνπκέλσο, αθνινπζήζεθε θαη γηα ηηο 

ηέζζεξηο θάζεηο αλάιπζεο. Γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, ζρεηηθά κε ην πνζνζηφ 

επεξεαζκνχ ηεο απφζηαζεο ησλ παζζάισλ ζηνπο πξναλαθεξζέληεο παξάγνληεο ηεο 
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αλάιπζήο καο, θαηαζθεπάζηεθε έλαο ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο (Πίλαθαο 6.3) πνπ δίλεηαη 

ζηε ζπλέρεηα.  

 

Πίλαθαο 6.3. πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα 1εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

Απφ απηφ ην πίλαθα κπνξνχλ λα εμαρζνχλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα ζε ζρέζε κε ην πνηα 

είλαη ε επίδξαζε ηεο απφζηαζεο ησλ παζζάισλ ζηελ ζπλνιηθή θαηαζθεπή. 

1.Όζν αθνξά ηηο κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ησλ παζζάισλ είλαη θαλεξφ φηη φζν κηθξαίλεη ε 

απφζηαζε ησλ παζζάισλ ηφζν κηθξαίλνπλ θαη απηέο. Απηφ γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ 

παξαηεξψληαο ζην δηάγξακκα 6.3 ηηο ζπλνιηθέο κεηαθηλήζεηο γηα ηε 1Α (απφζηαζε 

παζζάισλ 2,5m)  θαη 1Γ (απφζηαζε παζζάισλ 1m) αλάιπζε. ηε πξψηε πεξίπησζε 

νη κεηαθηλήζεηο αλέξρνληαη ζηα 7,79cm γηα ηε δπηηθή πιεπξά θαη ζηα 9cm γηα ηελ 

αλαηνιηθή ελψ ζηε ηειεπηαία πεξίπησζε κεηψλνληαη ζηα 4,68cm θαη 5,74cm αληίζηνηρα. 

Παξαηεξείηαη κία κεηαβνιή απφ ηε 1Α ζηε 1Γ αλάιπζε ηεο ηάμεσο ηνπ 39% γηα ηε 

δπηηθή πιεπξά θαη ηνπ 48% γηα ηελ αλαηνιηθή. 

 

 

 

 

 

Ανάλυςη

Δυτική Ανατολική Δυτική Ανατολική Δυτική Ανατολική Δυτική Ανατολική

total dispacements (cm) 7,79 9 7,067 8,34 6 7,29 4,68 5,74

Στζψη (cm) 4,7 5,94 3,8 5,03 2,3 3,49 -0,43 0,5

Κλείδα (cm) 2,82 3,36 2,89 3,45 3 3,58 3,2 3,8

bending moments (kNm/m) 574,4 642,65 657,75 737,87 772,9 867,76 925,36 1040

bending moments (kNm) 1436 1606 1315,5 1475,7 1159,4 1301,64 925,36 1040

shear force (kN/m) 281,79 250,35 341,95 301,14 433,55 374,7 589,31 498,19

shear force (kN) 704,47 625,87 683,9 602,28 650,3 562 589,31 498,19

1Α (2,5μ) 1Β(2μ) 1Γ(1,5μ) 1Δ(1μ)
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Γηάγξακκα 6.3. Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο παζζάισλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απφζηαζε ησλ 

παζζάισλ. Απνηειέζκαηα 1εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

2.Όζνλ αθνξά ηηο κεηαθηλήζεηο ζηε πεξηνρή ηεο ζηέςεο, παξαηεξείηαη (Γηάγξακκα 6.4) 

κία αλαινγηθή κείσζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ηεο ζηέςεο θαη ηεο απφζηαζεο ησλ 

παζζάισλ. Μάιηζηα ε κεηαβνιή ησλ κεηαθηλήζεσλ πιεζηάδεη απφ ηε 1Α ζηε 1Γ ην 

95% γηα ηε δπηηθή πιεπξά θαη ην 90% γηα ηελ αλαηνιηθή πιεπξά.  
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Γηάγξακκα 6.4. Μεηαθηλήζεηο παζζάισλ ζηε ζηέςε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απφζηαζε ησλ 

παζζάισλ. Απνηειέζκαηα 1εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

3.Όζνλ αθνξά ηηο κεηαθηλήζεηο ζηε πεξηνρή ηεο θιείδαο, ε δηαθνξά ησλ κεηαθηλήζεσλ 

δελ είλαη ζεκαληηθέο θαζψο αγγίδνπλ ηα 4mm. 

 

4.Όζνλ αθνξά ηηο απφιπηεο ηηκέο ησλ θακπηηθψλ ξνπψλ παξαηεξείηαη (Γηάγξακκα 6.5) 

αλαινγηθή κείσζε απηψλ κε ηελ κείσζε ηεο απφζηαζεο ησλ παζζάισλ. Αλαιπηηθφηεξα 

ε κεηαβνιή ηεο ξνπήο απφ ηε 1Α ζηε 1Γ αλάιπζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 35,5% ηφζν γηα ην 

πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ φζν θαη γηα ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. 
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Γηάγξακκα 6.5. Απφιπηεο ηηκέο θακπηηθψλ ξνπψλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απφζηαζε ησλ 

παζζάισλ. Απνηειέζκαηα 1εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

5.Σέινο φζν αθνξά ηηο απφιπηεο ηηκέο ησλ κέγηζησλ δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ πνπ 

αζθνχληαη ζηνπο παζζάινπο, απηέο κεηψλνληαη φζν ειαρηζηνπνηνχληαη νη απνζηάζεηο 

ησλ παζζάισλ (Γηάγξακκα 6.6). πγθεθξηκέλα απφ ηε 1Γ ζηε 1Α  αλάιπζε ε κεηαβνιή 

ησλ δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 16,34% γηα ην πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ 

ηνηρίνπ θαη 20 % γηα απηφλ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. 
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Γηάγξακκα 6.6. Απφιπηεο ηηκέο κέγηζησλ δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ 

απφζηαζε ησλ παζζάισλ. Απνηειέζκαηα 1εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

6.3 2ε ζεηξά παξακεηξηθώλ αλαιύζεσλ 

 

ηε 2ε ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, γηα θάζε κία απφ ηε 1ε 

ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ, ηέζζεξηο επηπιένλ αλαιχζεηο (ζπλνιηθά 16). ε απηέο 

ηηο αλαιχζεηο γηλφηαλ αιιαγή ηεο πξνέληαζεο ησλ αγθπξηψλ. Οη πξνεληάζεηο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ήηαλ ίδηεο γηα φιεο ηηο ζεηξέο ησλ αγθπξίσλ θαη πξνζέγγηδαλ: α) ηα 600 

kN, β) ηα 720 kN, γ) ηα 840 kN θαη δ) ηα 942 kN. Μεηαβάιινληαο ηελ πξνέληαζε ησλ 

αγθπξίσλ κεηαβάιινληαλ θαη νη δπλάκεηο πνπ αζθνχληαλ απφ ηα αγθχξηα ζηηο 

δηακνξθσζείζεο επηθάλεηεο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα αιιάδνπλ θαη νη ηηκέο 

εηζαγσγήο ζην πξφγξακκα Plaxis. ην πίλαθα 6.4 δίλνληαη νη ηηκέο ησλ πξνεληάζεσλ 

πνπ εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα ππνινγηζκψλ ηνπ Plaxis.   
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Πίλαθαο 6.4. Απφιπηεο ηηκέο δχλακεο πξνέληαζεο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο ησλ παζζάισλ. 

 

 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεδνκέλσλ εηζαγσγήο, γηα θάζε κία απφ ηηο δεθαέμη θάζεηο, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ απεηθνλίζεηο ζην output program ηνπ Plaxis. Απφ ηηο αλαιχζεηο 

απηέο εμήρζεζαλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο παξακνξθψζεηο ησλ παζζάισλ (κέγηζηεο, 

ζηέςεο, θιείδαο) ζε ζρέζε κε ην βαζκφ πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ. 

ε απηή ηε παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη νη ηέζζεξηο  αλαιχζεηο γηα απφζηαζε 

παζζάισλ 2,5 m, πεξίπησζε φπνπ ζεσξείηαη ε δπζκελέζηεξε. Σα απνηειέζκαηα (κε ηα 

αληίζηνηρα ζρήκαηα) φισλ ησλ αλαιχζεσλ δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ζην Παξάξηεκα 2 

(ζει. 164) απηήο ηεο εξγαζίαο. 

ηε πξψηε πεξίπησζε (ρήκα 6.4) παξαηεξείηαη φηη γηα πξνέληαζε αγθπξίσλ 600 kN ε 

κέγηζηε κεηαθίλεζε πξνζεγγίδεη ηα 8,36 cm γηα ηνλ πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ θαη 

9,18 cm γηα ηνλ πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. Απηέο νη κεηαθηλήζεηο αλακέλνληαη ζε 

βάζνο 20 m πεξίπνπ θαη γηα ηνπο δχν παζζάινπο. Όζνλ αθνξά ηε ζηέςε, νη 

κεηαθηλήζεηο κεηψλνληαη ζε 5,83 cm γηα ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο πιεπξάο θαη 6,96 cm 

γηα απηφλ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο. Σέινο ζηε θιείδα νη κεηαθηλήζεηο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 

2,8 cm γηα ηε δπηηθή θαη 3,35 cm γηα ηελ αλαηνιηθή πιεπξά.   

Απόλυτη τιμή(kN) Αριθμόσ Ανάλυςησ
1Α(2,5μ) 

(kN/m)

1Β(2μ)  

(kN/m)

1Γ(1,5μ) 

(kN/m)

1Δ(1μ)  

(kN/m)

600 1 240 300 400 600

720 2 288 360 480 720

840 3 336 420 560 840

942 4 376,8 471 628 942
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ρήκα 6.4. πλνιηθέο κεηαθηλήζεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ 

γηα απφζηαζε παζζάισλ 2,5m θαη απφιπηε ηηκή πξνέληαζεο αγθπξίσλ 600 kN. 

ηε δεχηεξε πεξίπησζε (ρήκα 6.5, πξνέληαζε αγθπξίσλ  720 kN) νη κέγηζηεο 

κεηαθηλήζεηο εκθαλίδνληαη ζηα 20m  ηεο εθζθαθήο θαη είλαη 8,05 cm γηα ην πάζζαιν ηνπ 

δπηηθνχ ηνηρίνπ θαη 8,81 cm γηα απηφλ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. ηε ζηέςε νη θεηαθηλήζεηο 

θηάλνπλ ηα 5,44 cm γηα ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο πιεπξάο θαη 6,65 cm γηα απηφλ ηεο 

αλαηνιηθήο πιεπξάο ελψ ζηε θιείδα νη κεηαθηλήζεηο είλαη 2,81 θαη 3,38 cm  αληίζηνηρα. 

ηε ηξίηε πεξίπησζε (ρήκα 6.6, πξνέληαζε αγθπξίσλ 840 kN) νη κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο 

εκθαλίδνληαη θαη εδψ ζε βάζνο 20 m θαη πξνζεγγίδνπλ ηα 7,74 cm γηα ην πάζζαιν ηνπ 

δπηηθνχ ηνηρίνπ θαη 8,4 cm γηα απηφλ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. ηε πεξηνρή ηεο ζηέςεο νη 

κεηαθηλήζεηο αλέξρνληαη ζηα 5,04 cm γηα ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο πιεπξάο θαη 6,1 cm 

γηα απηφλ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο ελψ ζηε πεξηνρή ηεο θιείδαο νη κεηαθηλήζεηο είλαη 

2,83 θαη 3,36 cm αληίζηνηρα.  
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ρήκα 6.5. πλνιηθέο κεηαθηλήζεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ 

γηα απφζηαζε παζζάισλ 2,5m θαη απφιπηε ηηκή πξνέληαζεο αγθπξίσλ 720 kN. 

  

ρήκα 6.6. πλνιηθέο κεηαθηλήζεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ 

γηα απφζηαζε παζζάισλ 2,5m θαη απφιπηε ηηκή πξνέληαζεο αγθπξίσλ 840 kN. 
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Σέινο ζηε ηέηαξηε πεξίπησζε (ρήκα 6.7, πξνέληαζε αγθπξίσλ 942 kN) νη κέγηζηεο 

κεηαθηλήζεηο, πνπ εκθαλίδνληαη ζε βάζνο 20 m, αλέξρνληαη ζε 7,487 cm γηα ην 

πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ θαη 8,125 cm γηα απηφλ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. ηε 

πεξηνρή ηεο ζηέςεο νη κεηαθηλήζεηο πξνζεγγίδνπλ ηα 4,71 cm γηα ηνλ πάζζαιν ηεο 

δπηηθήο πιεπξάο θαη 5,76 cm γηα απηφλ ηεο αλαηνιηθήο ελψ ζηε πεξηνρή ηεο θιείδαο νη 

κεηαθηλήζεηο είλαη 2,85 cm θαη 3,42 cm αληίζηνηρα. 

  

ρήκα 6.7. πλνιηθέο κεηαθηλήζεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ 

γηα απφζηαζε παζζάισλ 2,5m θαη απφιπηε ηηκή πξνέληαζεο αγθπξίσλ 942 kN. 

 

 

Ζ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε θαη γηα ηηο ππφινηπεο αλαιχζεηο. ηνπο επφκελνπο 

πίλαθεο δίλνληαη ηφζν γηα ηνλ πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ (Πίλαθαο 6.5) φζν θαη γηα 

ηνλ πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ (Πίλαθαο 6.6) νη κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο, νη 

κεηαθηλήζεηο ζηε ζηέςε θαη ζηε θιείδα γηα φιεο ηηο αλαιχζεηο.  
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Πίλαθαο 6.5. πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα 2εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ γηα ηηο 

κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ. 

  

 

Πίλαθαο 6.6. πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα 2εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ γηα ηηο 

κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. 

 

 

Απφ απηνχο ηνπο πίλαθεο κπνξνχλ λα εμαρζνχλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα ζε ζρέζε κε ην 

πνζνζηφ ηεο επίδξαζεο ηεο πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ ζηηο κεηαθηλήζεηο ησλ 

παζζάισλ. 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη ηφζν γηα ην πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ φζν θαη γηα 

απηφλ ηνπ αλαηνιηθνχ είλαη ηα εμήο:  

1. Όζνλ αθνξά ηηο κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο δχλακεο πξνέληαζεο ησλ 

αγθπξίσλ,  απφ ην Γηάγξακκα 6.7 (πάζζαινο δπηηθνχ ηνηρίνπ) θαη Γηάγξακκα 6.8 

(πάζζαινο αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ) γίλεηαη αληηιεπηή ε αληηζηξφθσο αλάινγε κείσζε ηεο 

πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ θαη ησλ κέγηζησλ κεηαθηλήζεσλ ζην πάζζαιν. 

 

 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Μζγιςτεσ Μετ/εισ (cm) 8,36 8,05 7,74 7,49 7,76 7,38 7 6,7 6,85 6,37 5,93 5,59 5,39 4,88 4,52 4,27

Μετ/εισ Στζψη (cm) 5,83 5,44 5,04 4,71 5,18 4,69 4,19 3,76 4,15 3,48 2,82 2,24 2,26 1,31 0,38 0

Μετ/εισ Κλείδα (cm) 2,78 2,81 2,83 2,85 2,846 2,88 2,9 2,93 2,94 2,98 3,02 3,06 3,13 3,18 3,24 3,29

ΠΑΣΣΑΛΟΣ ΔΥΤΙΚΟΥ ΤΟΙΧΙΟΥ

1Α(2,5μ) 1Β(2μ)  1Γ(1,5μ) 1Δ(1μ)  

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Μζγιςτεσ Μετ/εισ (cm) 9,18 8,81 8,4 8,13 8,48 8,04 7,59 7,24 7,46 6,9 6,42 6,04 5,85 5,34 5 4,77

Μετ/εισ Στζψη (cm) 6,96 6,55 6,1 5,76 6,28 5,77 5,22 4,77 5,21 4,48 3,76 3,11 3,18 2,16 1,12 0,3

Μετ/εισ Κλείδα (cm) 3,35 3,38 3,36 3,42 3,44 3,48 3,49 3,52 3,56 3,59 3,63 3,65 3,72 3,77 3,83 3,87

1Α(2,5μ) 1Β(2μ)  1Γ(1,5μ) 1Δ(1μ)  

ΠΑΣΣΑΛΟΣ ΑΝΑΤΟΛΙΚΟΥ ΤΟΧΙΟΥ



141 
Κεφάλαιο 6 – ΠΑΡΟΤΙΑΗΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ ΠΡΟΟΜΟΙΩΗ – ΠΑΡΑΜΕΣΡΙΚΕ ΑΝΑΛΤΕΙ 

Γηάγξακκα 6.7. Δπεξεαζκφο πξνέληαζεο αγθπξίσλ (kN/m) ζηηο κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ 

παζζάινπ ηνπ δπηηθνχ ηνρίνπ. Απνηειέζκαηα 2εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

Γηάγξακκα 6.8. Δπεξεαζκφο πξνέληαζεο αγθπξίσλ (kN/m) ζηηο κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ 

παζζάινπ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. Απνηειέζκαηα 2εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 
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2. Όζνλ αθνξά ηηο κεηαθηλήζεηο ζηε ζηέςε ζπλαξηήζεη ηεο πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ, 

παξαηεξείηαη απφ ην Γηάγξακκα 6.9 (πάζζαινο δπηηθνχ ηνηρίνπ) θαη Γηάγξακκα 6.10 (πάζζαινο 

αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ) φηη φζν απμάλεηαη ε πξνέληαζε ησλ αγθπξίσλ ηφζν κεηψλνληαη νη 

κεηαθηλήζεηο ζηε ζηέςε. 

Γηάγξακκα 6.9. Δπεξεαζκφο πξνέληαζεο αγθπξίσλ (kN/m) ζηηο κεηαθηλήζεηο ηεο ζηέςεο ηνπ 

παζζάινπ ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ. Απνηειέζκαηα 2εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ.

Γηάγξακκα 6.10. Δπεξεαζκφο πξνέληαζεο αγθπξίσλ (kN/m) ζηηο κεηαθηλήζεηο ηεο ζηέςεο ηνπ 

παζζάινπ ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ. Απνηειέζκαηα 2εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 
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3. Όζνλ αθνξά ηηο κεηαθηλήζεηο ζηε θιείδα ζε ζρέζε κε ηελ πξνέληαζε ησλ αγθπξίσλ, 

νη κεηαβνιέο πνπ δίλνπλ είλαη πνιχ κηθξέο.  

4. Σέινο απφ απηά ηα δηαγξάκκαηα κπνξεί εχθνια λα παξαηεξήζεη θάπνηνο ην πνζνζηφ 

κείσζεο ησλ κεηαθηλήζεσλ, γηα παξφκνηεο πξνεληάζεηο αγθπξίσλ, φηαλ 

ειαρηζηνπνηνχληαη νη απνζηάζεηο ησλ παζζάισλ. 

 

6.4 3ε εηξά Παξακεηξηθώλ Αλαιύζεσλ 

ηελ 3ε  ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο αλαιχζεηο 

αιιάδνληαο ην κήθνο έκπημεο ησλ παζζάισλ. ηελ αξρηθή θαηαζθεπή ην κήθνο έκπημεο 

έθηαλε ηα 3,5m γηα ηνλ αλαηνιηθφ ηνίρν εθζθαθψλ θαη ηα 4,5m γηα ην δπηηθφ. Οη 4 

αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ αθνξνχλ: α) +2 m έκπημεο παζζάινπ θαη ζηηο δχν 

πιεπξέο, β) +1 m έκπημεο, γ) -1 m έκπημεο δ) -2 m έκπημεο. 

Οη παξάκεηξνη πνπ αιιάδνπλ, γηα απηφ ην ιφγν, είλαη ην ζπλνιηθφ χςνο ηνπ 

δηαθξαγκαηηθνχ ηνίρνπ ζην παξάζπξν ηεο βαζηθήο γεσκεηξίαο. 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεδνκέλσλ εηζαγσγήο, γηα θάζε κία απφ ηηο ηέζζεξηο θάζεηο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ζην output program ηνπ Plaxis. 

Απφ ηηο αλαιχζεηο απηέο εμήρζεζαλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο παξακνξθψζεηο ησλ 

παζζάισλ (κέγηζηεο, ζηέςεο, θιείδαο) ζε ζρέζε κε ην κήθνο έκπημεο ησλ παζζάισλ. 

ε απηή ηε παξάγξαθν παξνπζηάδεηαη ε αλάιπζε γηα κήθνο έκπημεο παζζάισλ -2 m  

πνπ ζεσξείηαη θαη ε δπζκελέζηεξε. Σα απνηειέζκαηα (κε ηα αληίζηνηρα ζρήκαηα) φισλ 

ησλ αλαιχζεσλ δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ζην Παξάξηεκα 3 (ζει.169)  απηήο ηεο 

εξγαζίαο. 

ηε πεξίπησζε κε κήθνο έκπημεο παζζάισλ -2 m ηνπ αξρηθνχ (ρήκα 6.8), ε κέγηζηε 

κεηαθίλεζε πξνζεγγίδεη ηα 6,176 cm γηα ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο πιεπξάο θαη 7,792 cm 

γηα απηφλ ηεο αλαηνιηθήο. Απηέο νη κεηαθηλήζεηο αλακέλνληαη ζε βάζνο 20 m πεξίπνπ 

θαη γηα ηνπο δχν παζζάινπο. Όζνλ αθνξά ηε ζηέςε, νη κεηαθηλήζεηο κεηψλνληαη ζε 

2,775 cm γηα ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο πιεπξάο θαη 4,463 cm γηα απηφλ ηεο αλαηνιηθήο. 

Σέινο ζηε θιείδα νη κεηαθηλήζεηο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 3,735 cm θαη 5,475 cm αληίζηνηρα.   
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ρήκα 6.8. πλνιηθέο κεηαθηλήζεηο παζζάινπ δπηηθνχ (αξηζηεξά) θαη αλαηνιηθνχ (δεμηά) ηνηρίνπ 

γηα κήθνο έκπημεο παζζάισλ 2m. 

Ζ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε θαη γηα ηηο ππφινηπεο αλαιχζεηο. ηνπο επφκελνπο 

πίλαθεο δίλνληαη ηφζν γηα ην πάζζαιν ηνπ δπηηθνχ ηνηρίνπ (Πίλαθαο 6.7) φζν θαη γηα ην 

πάζζαιν ηνπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ (Πίλαθαο 6.8) νη κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο, νη κεηαθηλήζεηο 

ζηε ζηέςε θαη ζηε θιείδα γηα ηα δηάθνξα κήθε έκπημεο παζζάισλ. 

 

Πίλαθαο 6.7. πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα κεηαθηλήζεσλ παζζάινπ δπηηθνχ ηνηρίνπ γηα ηε 3ε 

ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

Μικοσ παςςάλων 2μ(περιςςότερο) 1μ (περιςςότερο)Αρχικόσ ςχεδ/οσ 1μ (λιγότερο) 2μ(λιγότερο)

Μζγιςτεσ Μετ/εισ(cm) 5,848 5,955 6 6,068 6,176

Μετ/εισ Στζψη(cm) 1,891 2,055 2,3 2,458 2,775

Μετ/εισ Κλείδα(cm) 2,803 2,858 3 3,252 3,735

Πάςςαλοσ Δυτικοφ τοιχίου
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Πίλαθαο 6.8. πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα κεηαθηλήζεσλ παζζάινπ αλαηνιηθνχ ηνηρίνπ γηα ηε 

3ε ζεηξά παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

 

Απφ απηνχο ηνπο πίλαθεο κπνξνχλ λα εμαρζνχλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα ζε ζρέζε κε ην 

πνζνζηφ ηεο επίδξαζεο ηνπ κήθνπο  έκπημεο ησλ παζζάισλ ζηηο κεηαθηλήζεηο απηψλ. 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη ηφζν γηα ην δπηηθφ φζν θαη γηα ηνλ αλαηνιηθφ 

πάζζαιν είλαη ηα εμήο:  

1.Όζνλ αθνξά ηηο κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηνπ κήθνπο έκπημεο ησλ 

παζζάισλ,  απφ ην Γηάγξακκα 6.11 (πάζζαινο δπηηθήο πιεπξάο) θαη ην Γηάγξακκα 

6.12 (πάζζαινο αλαηνιηθήο πιεπξάο) παξαηεξείηαη κηθξή κεηαβνιή ησλ κεηαθηλήζεσλ ( 

ηεο ηάμεο κεξηθψλ mm). 

 

Γηάγξακκα 6.11. Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο έκπημεο. Απνηειέζκαηα 3εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

 

Μικοσ ζμπιξθσ παςςάλων 2μ(περιςςότερο) 1μ (περιςςότερο) Αρχικόσ ςχεδ/οσ 1μ (λιγότερο) 2μ(λιγότερο)

Μζγιςτεσ Μετ/εισ(cm) 7,078 7,161 7,29 7,215 7,792

Μετ/εισ Στζψη(cm) 3,123 3,137 3,49 3,572 4,463

Μετ/εισ Κλείδα(cm) 3,18 3,071 3,58 4,07 5,475

Πάςςαλοσ Ανατολικοφ τοιχίου
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Γηάγξακκα 6.12. Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο έκπημεο. Απνηειέζκαηα 3εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

2. Όζνλ αθνξά ηηο κεηαθηλήζεηο ζηε ζηέςε ζπλαξηήζεη ηνπ κήθνπο έκπημεο ησλ 

παζζάισλ,  απφ ην Γηάγξακκα 6.13 (πάζζαινο δπηηθήο πιεπξάο) θαη ην Γηάγξακκα 

6.14 (πάζζαινο αλαηνιηθήο πιεπξάο) παξαηεξείηαη επίζεο κηθξή κεηαβνιή ησλ 

κεηαθηλήζεσλ ( ηεο ηάμεο κεξηθψλ mm). 

 

Γηάγξακκα 6.13. Μεηαθηλήζεηο ζηε ζηέςε ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο έκπημεο. Απνηειέζκαηα 3εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 
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Γηάγξακκα 6.14. Μεηαθηλήζεηο ζηε ζηέςε ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο ζπλαξηήζεη 

ηνπ κήθνπο έκπημεο. Απνηειέζκαηα 3εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 

3. Όζνλ αθνξά ηηο κεηαθηλήζεηο ζηελ θιείδα ζπλαξηήζεη ηνπ κήθνπο έκπημεο ησλ 

παζζάισλ,  απφ ην Γηάγξακκα 6.15 (πάζζαινο δπηηθήο πιεπξάο) θαη ην Γηάγξακκα 

6.16 (πάζζαινο αλαηνιηθήο πιεπξάο) παξαηεξείηαη κηα απμεκέλε αιιά επίζεο κηθξή 

κεηαβνιή ησλ κεηαθηλήζεσλ ( ηεο ηάμεο κεξηθψλ mm έσο 2 cm).  

  

Γηάγξακκα 6.15. Μεηαθηλήζεηο ζηε θιείδα ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο ζπλαξηήζεη ηνπ 

κήθνπο έκπημεο. Απνηειέζκαηα 3εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 
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Γηάγξακκα 6.16. Μεηαθηλήζεηο ζηε θιείδα ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο ζπλαξηήζεη 

ηνπ κήθνπο έκπημεο. Απνηειέζκαηα 3εο ζεηξάο παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ. 
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7 πκπεξάζκαηα 

Αξρηθά φπσο ηνλίζηεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ε ηδηαηηεξφηεηα απηνχ ηνπ ζηαζκνχ  

νθείιεηαη ζην φηη ζηε ζέζε ηνπ είρε ήδε θαηαζθεπαζζεί θαη ήηαλ ζε ιεηηνπξγία ε 

ζήξαγγα ηεο Γξακκήο 3 ηνπ Μεηξφ,  ε νπνία είρε δηαλνηρζεί κε κεράλεκα νινκέησπεο 

θνπήο (ΣΒΜ) θαη είλαη επελδεδπκέλε κε πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Δπηπιένλ ε θαηαζθεπαζηηθή κέζνδνο πνπ εθαξκφζζεθε ζα έπξεπε λα 

εμαζθαιίδεη φηη ν ζπλνιηθφο ρξφλνο ηεο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Γξακκήο 3 δελ ζα 

ππεξέβαηλε ηνπο (6) έμη κήλεο. Γηα απηφ ην ιφγν ε αιιεινπρία θαηαζθεπήο ήηαλ θξίζηκνο 

παξάγνληαο θαζφζνλ έπξεπε λα ιεθζνχλ φια ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηελ αζθάιεηα θαη 

ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ηεο πθηζηάκελεο ζήξαγγαο θαη ηνπ Φξέαηoο 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο, αιιά θαη  ηεο κφληκεο επέλδπζεο ηνπ 

ηαζκνχ. 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ παξακεηξηθέο 

αλαιχζεηο πνπ ζθνπφ είραλ λα αλαδείμνπλ κε πνην ηξφπν επεξεάδνπλ νη αιιαγέο 

θάπνησλ παξακέηξσλ ηε ζπλνιηθή θαηαζθεπή. Έηζη αλαθεθαιαηψλνληαο είλαη δπλαηφλ 

λα εμαρζνχλ ηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα. 

Από ηε 1ε ζεηξά παξακεηξηθώλ αλαιύζεσλ, παξαηεξείηαη όηη:  

Α) Όζν κηθξαίλεη ε απφζηαζε ησλ παζζάισλ, κεηψλνληαη ηφζν νη κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο 

φζν θαη νη κεηαθηλήζεηο ζηελ πεξηνρή ηεο ζηέςεο ησλ παζζάισλ.  

Β) Ζ κεηαβνιή ησλ κεηαθηλήζεσλ ζηε ζηέςε είλαη πην έληνλε ζε ζχγθξηζε κε απηή ησλ 

κέγηζησλ κεηαθηλήζεσλ.  

Γ) ηε πεξηνρή ηεο θιείδαο ε δηαθνξέο ησλ κεηαθηλήζεσλ δελ είλαη ζεκαληηθέο. 

Γ) Οη απφιπηεο ηηκέο ησλ θακπηηθψλ ξνπψλ θαη ησλ κέγηζησλ δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ 

πνπ αζθνχληαη ζηνπο παζζάινπο κεηψλνληαη αλαινγηθά κε ηελ ειάηησζε ηεο 

απφζηαζεο ησλ παζζάισλ. 

Γεληθά φζν κηθξαίλεη ε απφζηαζε ησλ παζζάισλ ηφζν απμάλεηαη ην θφζηνο θαηαζθεπήο 

ηνπ ζηαζκνχ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζηελ ίδηα πεξίκεηξν εθζθαθήο αληηζηνηρνχλ 



150 
Κεφάλαιο 7 – ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

πεξηζζφηεξνη πάζζαινη θαη αληίζηνηρα πεξηζζφηεξα αγθχξηα ηα νπνία εδξάδνληαη ζηνπο 

παζζάινπο. Χζηφζν ηα απνηειέζκαηα πνπ δίλνπλ ζηηο κεηαθηλήζεηο ηεο ζηέςεο, πνπ 

είλαη ζεκαληηθά, ην αλάγνπλ ζην πην ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ ζπλνιηθή επζηάζεηα 

ηεο θαηαζθεπήο, θαζψο ην έξγν βξίζθεηαη ζε αζηηθή πεξηνρή. 

Από ηε 2ε ζεηξά παξακεηξηθώλ αλαιύζεσλ, παξαηεξείηαη όηη: 

Α) Όζν απμάλεηαη ε πξνέληαζε ησλ αγθπξίσλ ηφζν κεηψλνληαη ε κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο 

θαη νη κεηαθηλήζεηο ζηε ζηέςε ηνπ παζζάινπ. 

Β) ηε πεξηνρή ηεο θιείδαο ε δηαθνξέο ησλ κεηαθηλήζεσλ δελ είλαη ζεκαληηθέο. 

Γ) Γεληθά ειαρηζηνπνηνχληαη νη κεηαθηλήζεηο φηαλ κεηψλνπκε ηηο απνζηάζεηο ησλ 

παζζάισλ γηα παξφκνηεο πξνεληάζεηο αγθπξίσλ. 

Γεληθά ε πξνέληαζε ησλ αγθπξίσλ κεηψλεη ζε κεγάιν βαζκφ ηηο κεηαθηλήζεηο ζε 

ζχγθξηζε κε αγθχξηα πνπ δελ έρνπλ πξνεληαζεί. Δπηπιένλ φζν απμάλεηαη ε δχλακε 

πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ ηφζν κεηψλνληαη νη κεηαθηλήζεηο. Χζηφζν αλ ε δχλακε 

πξνέληαζεο είλαη πνιχ κεγάιε, ππάξρεη θίλδπλνο δεκηνπξγίαο πιαζηηθψλ δσλψλ θαηά 

κήθνο ησλ αγθπξίσλ. Κάηη ηέηνην θαη ιακβάλνληαο ππφςε φηη ην κήθνο ησλ αγθπξίσλ 

άγγηδε ηα 25-30 m ζα δεκηνπξγνχζε πξφβιεκα ζηηο θαηαζθεπέο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο 

απφ ην ζηαζκφ. 

Από ηε 3ε ζεηξά παξακεηξηθώλ αλαιύζεσλ παξαηεξείηαη όηη ην κήθνο έκπημεο ησλ 

παζζάισλ ζην ππέδαθνο δε επεξεάδεη ζεκαληηθά ηηο κέγηζηεο κεηαθηλήζεηο αιιά θαη ηηο 

κεηαθηλήζεηο ζηε ζηέςε θαη ζηε θιείδα ηνπ παζζάινπ.  

Απηφ νθείιεηαη ζηελ ηδηαίηεξε θαηαζθεπή ησλ παζζάισλ, θαζέλαο εθ ηνλ νπνίσλ 

εμνπιίδεηαη κε αξθεηέο ζεηξέο αγθπξίσλ ( 6 γηα ηνλ αλαηνιηθφ θαη 5 γηα ην δπηηθφ). Με 

απηή ηε δηάηαμε, ν πάζζαινο αγθπξψλεηαη ζε πνιιά ζεκεία έρνληαο κηθξέο ειεχζεξεο 

επηθάλεηεο. Έηζη ην κήθνο έκπημεο αλάγεηαη ζε δεπηεξεχνληα παξάγνληα γηα ηε 

ζπλνιηθή επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο. 

χκθσλα θαη κε ηηο 3 ζεηξέο ησλ παξακεηξηθψλ αλαιχζεσλ ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

εμάγνληαη, φζν αθνξά ηελ θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε είλαη ηα εμήο: 
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α. Ζ άξγηινο εκθαλίδεη πνιχ θαιά ραξαθηεξηζηηθά θαηά ηελ θαηαζθεπή φηαλ είλαη 

ζηεγλή. Απνηειεί ηδαληθφ πιηθφ γηα ηελ θαηαζθεπή γεσηερληθψλ έξγσλ θαζψο ε 

ηαρχηεηα εθζθαθήο  είλαη ηθαλνπνηεηηθή. 

β. Με ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν θαηαζθεπήο πνπ αθνινπζήζεθε θαίλεηαη φηη είλαη 

δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηνχληαη εξγαζίεο εθζθαθψλ θαη αληηζηεξίμεσλ παξαπιεχξσο 

ηεο ζήξαγγαο. χκθσλα κάιηζηα θαη κε ηηο κεηξήζεηο απφ ηα φξγαλα γεσκεραληθήο 

παξαθνινχζεζεο δηαπηζηψζεθε φηη δελ επεξεάζηεθε ε ήδε θαηαζθεπαζκέλε ζήξαγγα 

θαη δελ πξνθιήζεθαλ ζεκαληηθέο παξακνξθψζεηο.   

γ. Γηα ηελ απνθπγή θαηάπησζεο ηνπ πξίζκαηνο πνπ δεκηνπξγνχληαλ πάλσ απφ ηελ 

πθηζηάκελε ζήξαγγα ελψ ε εθζθαθή πξνρσξνχζε, θαζψο επίζεο θαη γηα ηελ απνθπγή 

ηεο άλσζεο ησλ ηξνρηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο, ήηαλ απαξαίηεηε ε ελίζρπζε 

ηνπ δηακνξθνχκελνπ πξίζκαηνο κε εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα  θαη δνκηθφ πιέγκα θαζψο 

θαη ε δηάηξεζε αγθπξίσλ θαη απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ. 

δ. εκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηελ αζθάιεηα ηεο θαηαζθεπήο ήηαλ ε απνζηξάγγηζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε δηάλνημε απνζηξαγγηζηηθψλ νπψλ θαηά κήθνο ηνπ πξαλνχο 

ψζηε λα απνθεπρζνχλ νιηζζήζεηο κε απνηέιεζκα λα ζπκβάιεη θαη ζην κηθξφ 

ππνβηβαζκφ ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα ζηελ πεξηνρή εθζθαθήο.  

ε. Ο πξνβιεπφκελνο ρξφλνο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Μεηξφ γηα (6) κήλεο  ήηαλ 

επαξθήο ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ φιεο νη απαξαίηεηεο εξγαζίεο θαηαζθεπήο κε 

απνηέιεζκα ηελ φζν δπλαηφ κηθξφηεξε επηβάξπλζε ηνπ επηβαηηθνχ θνηλνχ. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ φκσο ήηαλ απαξαίηεηε ε εληαηηθνπνίεζε  ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο θαη ν 

ζπληνληζκφο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ εξγαζηψλ (ηαπηφρξνλεο εξγαζίεο  πξνζσξηλήο θαη 

κφληκεο αληηζηήξημεο, ειεθηξνκεραλνινγηθέο εξγαζίεο). 

Γεληθά ε θαηαζθεπή ηνπ ζηαζκνχ ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, νπνχ δελ είρε πξνβιεθζεί 

θαηά ηε δηάλνημε ηεο ζήξαγγαο ε δεκηνπξγία ηνπ, ήηαλ πξσηνπφξα γηα ηα Διιεληθά 

δεδνκέλα θαη απνθηήζεθε ε απαηηνχκελε εκπεηξία θαη ηερλνγλσζία γηα πηζαλή 

κειινληηθή θαηαζθεπή ζηαζκνχ αθφκα θαη ζε ζεκεία πνπ δελ είρε πξνβιεθζεί  ε 

δηάλνημή ηνπο. Πιένλ κειινληηθά θαη κε γλψκνλα απηφ ην έξγν κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί 
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ζηαζκφο, ζηε ράξαμε ησλ πθηζηάκελσλ ζεξάγγσλ ηεο Αηηηθφ Μεηξφ, φπνηα θαη αλ είλαη 

ε πιεζπζκηαθή εμέιημε ζηελ πεξηνρή ησλ Αζελψλ. 
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Παξάξηεκα 1 

1
ε
 παξακεηξηθή αλάιπζε 
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Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο γηα απφζηαζε παζζάισλ 

(απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 

 

 

 

Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο γηα απφζηαζε 

παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 
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Μέγηζηεο θακπηηθέο ξνπέο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο γηα απφζηαζε 

παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 

 

 

 

Μέγηζηεο θακπηηθέο ξνπέο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο γηα απφζηαζε 

παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 
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Μέγηζηεο δηαηκεηηθέο δπλάκεηο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο γηα απφζηαζε 

παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 

 

 

 

Μέγηζηεο δηαηκεηηθέο δπλάκεηο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο γηα απφζηαζε 

παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 
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Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο 

πιεπξάο (απφζηαζε παζζάισλ 2,5 m) . 

 

Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο πιεπξάο 

(απφζηαζε παζζάισλ 2 m) . 
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Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο πιεπξάο 

(απφζηαζε παζζάισλ 1,5 m) . 

 

Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηεο δπηηθήο πιεπξάο 

(απφζηαζε παζζάισλ 1 m) . 
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Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηεο αλαηνιηθήο 

πιεπξάο (απφζηαζε παζζάισλ 2,5 m). 

Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηεο αλαηνιηθήο 

πιεπξάο (απφζηαζε παζζάισλ 2 m). 
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Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηεο αλαηνιηθήο 

πιεπξάο (απφζηαζε παζζάισλ 1,5 m). 

Καηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο απφ ην πάζζαιν ηεο αλαηνιηθήο 

πιεπξάο (απφζηαζε παζζάισλ 1 m). 
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Παξάξηεκα 2 

2
ε
 παξακεηξηθή αλάιπζε 
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Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο γηα απφιπηε ηηκή 

πξνέληαζεο αγθπξίσλ 600 kN θαη απφζηαζε παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 

 

Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο γηα απφιπηε ηηκή 

πξνέληαζεο αγθπξίσλ 600 kN θαη απφζηαζε παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 
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Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο γηα απφιπηε ηηκή 

πξνέληαζεο αγθπξίσλ 720 kN θαη απφζηαζε παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 

 

 
Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο γηα απφιπηε ηηκή 

πξνέληαζεο αγθπξίσλ 720 kN θαη απφζηαζε παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 
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Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο γηα απφιπηε ηηκή 

πξνέληαζεο αγθπξίσλ 840 kN θαη απφζηαζε παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 

 

Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο γηα απφιπηε ηηκή 

πξνέληαζεο αγθπξίσλ 840 kN θαη απφζηαζε παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 
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Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο γηα απφιπηε ηηκή 

πξνέληαζεο αγθπξίσλ 942 kN θαη απφζηαζε παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 

Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο γηα απφιπηε ηηκή 

πξνέληαζεο αγθπξίσλ 942 kN θαη απφζηαζε παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) 

2,5, 2, 1,5 θαη 1m αληίζηνηρα. 
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Παξάξηεκα 3 

3
ε
 παξακεηξηθή αλάιπζε 
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Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο δπηηθήο πιεπξάο γηα κήθνο έκπημεο 

παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) +2, +1, -1 θαη -2 m αληίζηνηρα. 

Μέγηζηεο κεηαθηλήζεηο ηνπ παζζάινπ ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο γηα κήθνο έκπημεο 

παζζάισλ (απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά) +2, +1, -1 θαη -2 m αληίζηνηρα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


