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 Περίιευε 
 

θνπόο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ζηαηηθή αλάιπζε θαη ε          

δηαζηαζηνιόγεζε ελόο θέξνληα νξγαληζκνύ από ράιπβα κε ηελ ρξήζε πξόγξάκκαηνο 

ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή.Πξόθεηηαη γηα κηα θαηαζθεπή πνπ πξννξίδεηαη γηα 

βηνκεραληθή ρξήζε θαη ζην εζσηεξηθό ηεο πξνβιέπεηαη ε ιεηηνπξγία κηαο 

γεξαλνγέθπξαο(αλπςσηηθήο ηθαλόηεηαο 40t).Ζ ιεηηνπξγία ηεο γεξαλνγέθπξαο έρεη 

σο απνηέιεζκα ηελ δπλακηθή θόξηηζε ηεο θαηαζθεπήο,ε νπνία εμεηάδεηαη θαη 

αληηκεησπίδεηαη κε ηελ ρξήζε δπλακηθώλ ζπληειεζηώλ επί ησλ δξάζεσλ πνπ 

πξνθαιεί ε γεξαλνγέθπξα ζύκθσλα κε ηνλ επξσθώδηθα1/κέξνο 5.(ηελ παξνύζα 

εξγαζία ζα εμεηαζηνύλ νη δπλακηθνί ζπληειεζηέο γηα νκάδεο θνξηίσλ 1 θαη 5). 

Σν πξόγξακκα ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ έιεγρν 

ζηαηηθήο επάξθεηαο θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο ηεο θαηαζθεπήο είλαη ην Etabs Nonlinear 

Version 9.7.2. Σν πξόγξακκα δελ επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή θηλεηώλ θνξηίσλ γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο γεξαλνγέθπξαο,επνκέλσο ε κειέηε ηνπ θνξέα έγηλε κε δπζκελείο 

θνξηίζεηο,ελώ ζηελ εξγαζία παξνπζηάδεηαη ε δπζκελέζηεξε ζέζε ηεο γεξαλνγέθπξαο 

γηα ηνλ θνξέα. 

 

Abstract 
 

The aim of this thesis is the structural design and the dimensioning of a steel structure 

by using a computer program.The structure will be used as an industrial building and 

is going to support one crane bridge(lifting vapacity 40t).The motion of the crane 

causes dynamic loading of the structure,which is resolved by using dynamic 

factors.This thesis presents load combinations using the dynamic factors of group 1 

and 5-eurocode 1/part 5. 

The computer program used to control static adequacy and functionality of the 

structure is Etabs Nonlinear Version 9.7.2.This specific software does not support 

dynamic forces in to order to simulate crane bridges movement,so the structure 

calculations are based on the most critical loading of the structure. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1  

ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

1.1  ΓΔΝΗΚΑ 

 

  ηελ πξνθεηκέλε εξγαζία κειεηάηαη ζηαηηθά κεηαιιηθή θαηαζθεπή πξνο 

βηνκεραληθή ρξήζε.Αλαγθαία απαίηεζε ηεο ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ είλαη ε ύπαξμε 

κεγάισλ αλνηγκάησλ ρσξίο ηελ παξεκβνιή ππνζηπισκάησλ.Σελ δπλαηόηεηα απηή 

καο ηελ εμαζθαιίδεη ν ράιπβαο. 

  Σν θηίξην πνπ ζρεδηάδεηαη ζα θαηαζθεπαζηεί ζηελ Διεπζίλα Αηηίθεο.ρεδηάζηεθε 

βάζεη ελόο ήδε ππάξρνληνο ππνζηέγνπ πνπ ιεηηνπξγνύζε γηα ηελ λαππήγεζε,ηελ 

ζπληήξεζε θαη ηελ επηζθεπή ζθαθώλ. 

  Ζ θαηαζθεπή ζηεγάδεη επηθάλεηα 34m x 90m εμ’ νινθιήξνπ θαιππηόκελε από κηα 

αίζνπζα,εληόο ηεο νπνίαο ζα ιεηηνπξγεί ε γεξαλνγέθπξα γηα ηελ κεηαθνξά θνξηίσλ 

από ηελ κηα άθξε ηεο αίζνπζαο ζηελ άιιε.Ο ζθειεηόο ηεο θαηαζθεπήο έρεη 

πιαηζησηή ιεηηνπξγία θαη απνηειείηαη από δεθαπέληε παλνκνηόηππα 

πιαίζηα,αλνίγκαηνο 34m ην θαζέλα θαη δηαηάζζνληαη αλά 6m ην έλα από ην 

άιιν.Έρεη ύςνο 20,5m κεηξνύκελν απν ηελ θνξπθή ηεο ζηέγεο.ηα αθξαία 

θαηλώκαηα θαζώο θαη ζηα ελδηάκεζα εθαηέξσζελ ηνπ κεζαίνπ πιαηζίνπ ζα ππάξρνπλ 

νξηδόληηνη θαη θαηαθόξπθνη ρηαζηί ζύλδεζκνη αθακςίαο.Σν θάζε πιαίζην απνηειείηαη 

από δύν ζύλζεηα δηθηπσηά ππνζηπιώκαηα κέρξη ηελ ζηάζκε ιεηηνπξγίαο ηεο 

γεξαλνγέθπξαο.Πάλσ από απηήλ ζηελ ζηάζκε ππάξρνπλ νη πξνεθηάζεηο 2,5m  ησλ 

αθξαίσλ ππνζηπισκάησλ θαη ηνπνζεηνύληαη νιόζσκα δίζηεια δηθιηλή πιαίζηα κε 

θιίζε 8,5˚,ειθπζηήξα θαη αλαξηήξεο.Έηζη ην ειεύζεξν ύςνο δηέιεπζεο είλαη 18,5m 

θαη ε γεξαλνγέθπξα βξίζθεηαη ζε ζηάζκε 16m θαη θηλείηαη θαηά κήθνο ηεο 

δηάζηαζεο ησλ 90m.Λεπηνκέξεηεο γηα ηα επηκέξνπο ζηνίρεηα ηεο θαηαζθεπήο δίλνληαη 

ζηελ ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ. 

 

1.2 ΚΤΡΗΟΗ ΦΟΡΔΗ-ΠΛΑΗΗΑ 

 

  Οη θύξηνη θνξείο ζπλήζσο είλαη πιαίζηα,πνπ δηαηάζζνληαη θαηά θαλόλα αλά ίζεο 

κεηαμύ ηνπο απνζηάζεηο θαη έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα παξαιαβήο (κέζα ζην επίπεδν 

ηνπο) θαηαθόξπθσλ θαη νξηδόληησλ θνξηίσλ  (άλεκνο,ζεηζκόο,ιεηηνπξγία 

γεξαλνγέθπξαο).Οη θόκβνη ησλ πιαηζίσλ ζρεδηάδνληαη ώζηε λα έρνπλ δπλαηόηεηα 

παξαιαβήο ξνπήο.Σα πιαίζηα είλαη νη ηειηθνί απνδέθηεο ησλ θνξηίσλ ηεο 
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θαηαζθεπήο,ηα νπνία κεηαβηβάδνληαη κέζσ ηεο ζεκειίσζεο ζην έδαθνο.Σα κέιε ηνπο 

δύλαηαη λα είλαη: 

      • Οιόζσκα ζηαζεξήο ή κεηαβιήηεο δηαηνκήο 

      •Γηθηπσηά 

Οη θύξηνη θνξείο απνηεινύληαη από ηα ππνζηπιώκαηα θαη ην δύγσκα ην νπνίν 

ζπλήζσο είλαη δίξξπρην κε θιίζε,ώζηε ηα θαηαθόξπθα λα παξαιακβάλνληαη  κε 

θακπηηθή θαη κε αμνληθή δξάζε.Πξνηηκώληαη δηαηνκέο,εθ΄ζνλ είλαη νιόζσκα,δηπινύ 

ηαπ αθνύ όζν πην απνκαθξπζκέλν είλαη ην πιηθό κηαο δηαηνκήο από ην θέληξν 

βάξνπο ηεο ηόζν θαιύηεξε ζπκπεξηθνξά έρεη ζηελ θάκςε.Σα δπγώκαηα ζύλεζσο 

είλαη πςίθνξκεο δηαηνκέο,όπσο IPE θαη ηα ππνζηπιώκαηα πιαηύπεικεο όπσο 

HEA,HEB.Όζνλ αθνξά ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ησλ θύξησλ θνξέσλ,νη δηαηνκέο 

ηνπνζεηνύληαη έηζη ώζηε θαηά ηελ δξάζε ησλ θαζνξηζηηθώλ θνξηίσλ λα 

ελεξγνπνηνύληαη νη ηζρπξνί ηνπο άμνλεο,όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 
 

        τ.1.1 Προζαλαηοιηζκός δηαηοκώλ δηπιού ηασ επίπεδφλ πιαίζηφλ 

  Σν πιαίζην κπνξεί λα κνξθσζεί σο ακθίπαθην ή σο ακθηαξζσηό.Έλα ακθίπαθην 

πιαίζην ελ ζπγθξίζεη πξνο ην αληίζηνηρό ηνπ ακθηαξζξσηό,έρεη πην ζύλζεηε έδξαζε 

επί ηνπ ζεκειίνπ.Σν ζεκέιην θνξηίδεηαη κε ξνπή πιένλ,αιιά ε θαηαλνκή ησλ 

θακπηηθώλ ξνπώλ είλαη επλν’η’θόηεξε θαη θπξίσο έρνπκε κεησκέλε 

παξακνξθσζηκόηεηα ηόζν ππό ηα θαηαθόξπθα θνξηία,όζν θαη ππό ηα 

νξηδόληηα,γεγνλόο πνιύ ζεκαληηθό ζηνπο ειέγρνπο ιεηηνπξγηθόηεηαο.Ηδίσο ζηελ 

πεξίπησζε καο ππάξρνπλ ηδηαίηεξεο απαηηήζεο ιεηηνπξγηθόηεηαο ιόγσ ηεο παξνπζίαο 

ηεο γεξαλνγέθπξαο,πξνο απνθπγή ηπρόλ παξακνξθώζεσλ ησλ δνθσλ θπιίζεσο κε 

ελδερόκελν εθηξνρηαζκό απηήο... 

  ηελ θαηαζθεπή καο σζηόζν ε δηάηαμε ησλ ππνζηπισκάησλ είλαη δηαθνξεηηθή από 

ηελ πξναλαθεξζείζα.Δπηιέγεηαη δηαηνκή κνξθήο βαξέσο ηύπνπ HEM 360 θαη 

ηνπνζεηείηαη ώζηε λα ελεξγνπνηείηαη ν ηζρύξνο άμνλαο ηεο ζην εθηόο ηνπ πιαηζίνπ 

επίπεδν,κέρξη ηελ ζηάζκε ιεηηνπξγίαο ηεο γεξαλνγέθπξαο,ελώ γηα ηελ πξνεθηάζε ηνπ 

εμσηεξηθνύ ππνζηπιώκαηνο κέζσ θαηάιιειεο ζπλδεζκνινγίαο ε δηάηαμε είλαη ε 

ηππηθή.Γηα ηα δπγώκαηα ηζρύεη ό,ηη αλαθέξζεθε θαη επηιέγεηαη δηαηνκή HEA 400. 
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Σα πιαίζηα ζρεδηάζηεθαλ ακθίπαθηα θαζώο ζεκειηώλνληαη ζην έδαθνο κέζσ 

κηθξνπαζζάισλ,γύξσ 

από ηελ πεξηνρή δηαηνκήο,όπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα. 

 

 

                     ρ.1.2 Έδξαζε ππνζηπιώκαηνο κε ηελ κνξθή πάθησζεο 

  Σν εκβαδόλ επηξξνήο ησλ δξώλησλ θνξηίσλ πνπ παξαιακβάλεη ην θάζε πιαίζην 

πξνθύπηεη από ηηο ηεζιαζκέλεο επζείεο πνπ δηέξρνληαη από ηα κέζα ησλ απνζηάζεσλ 

δύν δηαδνρηθώλ πιαηζίσλ,ελώ γηα ηα αθξαία πιαίζηα είλαη ην κηζό ησλ ελδηάκεζσλ. 

 
 

ρ.1.3 Δκβαδόλ επηξξνήο ηππηθνύ ελδηάκεζνπ πιαηζίνπ 

Γηα ηελ κείσζε ησλ θακπηηθώλ ξνπώλ ππό ηα θαηαθόξπθα θνξηία,επηιέγεηαη ε 

δηάηαμε ειθπζηήξα ζηελ ζηάζκε ησλ θόκβσλ ππνζηπισκάησλ-δπγσκάησλ(ζρ.1.4). 
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ρ.1.4 Μνξθή δίζηπινπ πιαηζίνπ κε ειθπζηήξα 

 

  Ο ειθπζηήξαο εηζάγεη ζεκαληηθέο ζιηπηηθέο δπλάκεηο ζην δύγσκα ηδηαίηεξα εάλ 

είλαη κηθξή ε θιίζε ηνπ.Χζηόζν νη κεησκέλεο θακπηηθέο ξνπέο ησλ ππνζηπισκάησλ 

κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε κηθξέο δηαηνκέο θαη εύθακπην πιαίζην.ην παξαθάησ ζρήκα 

θαίλεηαη ν θύξηνο θνξέαο ηεο θαηαζθεπήο όπσο ζρεδηάζηεθε κε ην πξόγξακκα 

ETABS, όπνπ δηαθξίλνληαη ηα δηθηπσηά ππνζηπιώκαηα,ε δίξξπρηε ζηέγε,ν 

ειθπζηήξαο ζην ύςνο ησλ θόκβσλ ζπκβνιήο ππνζηπισκάησλ-δπγσκάησλ θαη νη 

αλαξηήξεο. 

 

ρ.1.5 Πιαίζην κεηώπνπ ηεο θαηαζθεπήο 

Οη δηαηνκέο από ηηο νπνίεο απνηειείηαη ην πιαίζην είλαη νη εμήο: 

      •  ζύλζεην ππνζηύισκα HEM 360 

   •  κνλό ππνζηύισκα HEM 360 

   •  δύγσκα HEA 400 

   •  αλαξηήξαο TUBO 60x60x5 

   •  ειθπζηήξαο TUBO 140x70x12,5 

   •  ζηνηρεία δηθηπώκαηνο ηνπ ππνζηπιώκαηνο HEA 180 
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Δλώ ζηελ ζηάζκε ηεο γεξαλνγέθπξαο ην νξηδόληην ζηνηρείν ηνπ δηθηπώκαηνο, 

επηιέγεηαη δηαηνκήο HEM 360,γηα ηελ δηακνξθώζε ηεο ζύλδεζεο ηεο πξνέθηαζεο 

ηνπ ζύλζεηνπ ππνζηπιώκαηνο κε ην κνλό. 

1.3 ΣΔΓΗΓΔ 

 

Οη ηεγίδεο είλαη νη δνθνί πνπ ζπλδένπλ ηηο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ θύξησλ θνξέσλ 

θαη κεηαθέξνπλ ζε απηνύο ηα θνξηία ηα νπνία αζθνύληαη ζηελ ζηέγε,όπσο ην ηδίν 

βάξνο ησλ θύιισλ επηθάιπςεο,ην θνξηίν ρηνληνύ,ηελ αλεκνπίεζε θαη ηπρόλ σθέιηκν 

θνξηίν.Δπίζεο από ηηο ηεγίδεο είλαη δπλαηόλ λα αλαξηώληαη ζηνηρεία κεραλνινγηθνύ 

εμνπιηζκνύ ηνπ θηηξίνπ. 

 

 
ρ.1.6 Σνπνζέηεζε ηεγίδσλ επί ηνπ δπγώκαηνο 

 

Οη ηεγίδεο δηαηάζζνληαη αλά ίζεο,θαηά θαλόλα απνζηάζεηο κεηαμύ ηνπο,θαη 

ηνπνζεηνύληαη όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1.6, κε ην θάησ πέικα ηνπο λα εδξάδεηαη 

ζην πάλσ πέικα ησλ δνθώλ ηνπ δπγώκαηνο.Έηζη επηηπγράλεηαη ε ελεξγνπνίεζε ην 

ηζρπξνύ άμνλα ηνπο έλαληη ηεο θύξηαο δξάζεο ησλ θαηαθόξπθσλ θνξηίσλ ηνπ 

ρηνληνύ,ηνπ ίδηνπ βάξνπο ηεο επηθάιπςεο θαη ηνπ αλέκνπ(ρ. 1.7). 
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ρ.1.7 Γηεπζύλζε θνξηίσλ ηεγίδαο 

 

Λόγσ ηνπ όηη θύξηα θαηαπόλεζε ησλ ηεγίδσλ είλαη ε θάκςε,ζρεδηάδνληαη από ειαηέο 

δηαηνκέο I,ζπλεζέζηεξα από ηελ ζεηξά IPE.ε πεξηπηώζεηο κεγάισλ θιίζεσλ,όπνπ ε 

θάκςε θαη σο πξνο ηνπο δύν άμνλεο είλαη ζεκαληηθή,ρξεζηκνπνηνύληαη πιαηύπεικα I  

ζπλήζσο από ηελ ζεηξά HEA.Όζνλ αθνξά ηα ζηαηηθά ζπζηήκαηα ησλ ηεγίδσλ,απηά 

είλαη ακθηέξεηζηεο δνθνί,πνπ ζηεξίδνληαη επί ησλ γεηηνληθώλ θνξέσλ ηνπ θηηξίνπ είηε 

δνθνί δύν αλνηγκάησλ είηε δνθνί Gerber.Οη ακθηέξεηζηεο δνθνί παξόιν πνπ έρνπλ 

απιή ζπλδεζηκόηεηα θαη επθνιία ζηελ θαηαζθεύε ηνπο,πάξαπηα ζπγθξηηηθά κε ηηο 

ππόινηπεο ζηαηηθέο κνξθέο πνπ κπνξεί λα έρνπλ,παξνπζηάδνπλ κεγάιεο 

παξακνξθώζεηο θαη εληέιεη απαηηνύληαη κεγαιύηεξεο δηαηνκέο.Γηα ηηο ζπλερείο 

δνθνύο δύν αλνηγκάησλ αμίδεη λα ζεκεησζεί νηη ε θακπηηθή ξνπή ζηελ ελδηάκεζε 

ζηήξημε είλαη ε ίδηα κε απηήλ ελόο ακθηέξεηζηνπ ηκήκαηνο,αιιά νη παξακνξθώζεηο 

είλαη θαηά πνιύ κεησκέλεο.Μεηνλέθηεκα ηνπο όκσο είλαη ε δπζθνιία ηνπνζέηεζεο 

ηνπο ζηελ θάζε ηεο αλέγεξζεο ηνπ θηηξίνπ.Οη δνθνί Gerber κε ηελ ζεηξά ηνπο 

πιενλεθηνύλ,ζηελ θαηαλέκεζε ησλ θακπηηθώλ ξνπώλ πεξί ησλ ηζρπξό άμνλα ηεο 

δηαηνκήο,κε ηελ θαηάιιειε επηινγή ησλ ζέζεσλ ησλ αξζξώζεσλ.αλ ηζνζηαηηόο 

θνξέαο σζηόζν κεησλεθηεί,ζηελ πεξίπησζε ηνπηθήο αζηνρίαο ηεο ηεγίδαο ζην 

άλνηγκα ηεο ή ζηελ άξζξσζε,πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αζηνρία ηεο ηεγίδαο ζε όιν 

ηεο ην κήθνο. 

  Οη ηεγίδεο δηαθξίλνληαη ζε αθξνηεγίδεο,κεζνηεγίδεο θαη θνξπθνηεγίδεο αλάινγα κε 

ηελ ζέζε ηνπο πάλσ ζην δύγσκα.Οη απνζηάζεηο ηνπο θπκαίλνληαη κεηαμύ 1,5m θαη 

4m.Ζ αληνρή ησλ ηεγίδσλ,ε δπζθακςία ησλ θύιισλ επηθάιπςεο,ε κόξθσζε ησλ 

νξηδνληίσλ ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο θαη ην κέγεζνο ησλ δξάζεσλ παίδνπλ ζεκαληηθό 

ξόιν γηα ηελ νξηνζέηεζε ηεο κεηαμύ ηνπο απόζηαζεο θαηά ηνλ ζρεδηαζκό. 

  ην ζηέγαζηξν πνπ ζρεδηάδεηαη,επηιέγνληαη ηεγίδεο από ηελ ζεηξά IPE 200, αλά 

2,5m θαη ζα κειεηεζνύλ σο ακθηέξεηζηεο. 
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1.4 ΜΖΚΗΓΔ 

  

  Οη κεθίδεο είλαη νξηδόληηεο δνθνί πνπ ηνπνζεηεκέλεο αλά απνζηάζεηο,ζε όιεο ηηο 

όςεηο ηνπ θηηξίνπ,γεθπξώλνληαο ηηο απνζηάζεηο κεηαμύ ησλ ππνζηπισκάησλ θαη επί 

απηώλ ηνπνζεηνύληαη ηα θύιια πιεπξηθήο επέλδπζεο ηεο θαηαζθεπήο.Κύξηα θόξηηζή 

ηνπο είλαη ε αλεκνπίεζε.Καη’ νκνηνγέλεηα κε ηηο ηεγίδεο έρνπλ παξόκνην ηξόπν 

ζρεδηαζκνύ θαη δηαηνκή. 

  ηελ  παξνύζα θαηαζθεπή ππάξρνπλ κεθίδεο θαηά κήθνο ηεο,ελώ ζηελ πίζσ όςε 

ηνπ θηηξίνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ακθηαξζξσηά κεησπηθά ππνζηπιώκαηα γηα ηελ 

απεπζείαο ηνπνζέηεζε ησλ πιεπξηθώλ θύιισλ επέλδπζεο.Ο πξνζαλαηνιηζκόο ησλ 

ζηνηρείσλ απηώλ ζα είλαη ηέηνηνο ώζηε λα ελεξγνπνηείηαη ν ηζρπξόο άμνλαο θαηά ηελ 

παξαιαβή ηεο αλεκνπίεζεο.Δπηιέγνληαη δηαηνκέο IPE 200 θαη ζα ηνπνζεηεζνύλ αλά 

2m. 

 

1.5 ΤΝΓΔΜΟΗ ΑΚΑΜΦΗΑ ΣΔΓΖ 

 

  Οη ζύλδεζκνη αθακςίαο ηεο ζηέγεο είλαη θαηά θαλόλα δηθηπσηνί θνξείο 

δηαηεηαγκέλνη ζην επίπεδν ησλ δπγσκάησλ θαη έρνπλ εύξνο όζν δύν δηαδνρηθώλ 

πιαηζίσλ.Σν δηθηύσκα απνηειείηαη από ηηο ηεγίδεο θαη πξόζζεηεο δηαγώληεο ξάβδνπο 

πνπ ηνπνζεηνύληαη ζην άλσ πέικα ησλ δπγσκάησλ(ρ.1.8).  

ρ.1.8 Επγώκαηα,ηεγίδεο θαη ζύλδεζκνη αθακςίαο ηεο ζηέγεο 

Λεηηνπξγηθόο ξόινο απηώλ ησλ ζηνηρείσλ είλαη ε κεηαθνξά ησλ νξηδόληησλ 

δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζηελ επηζηέγαζε,θάζεηα ζην επίπεδν ησλ θύξησλ 

θνξέσλ,πξνο ηα θαηαθόξπθα ζπζηήκαηα αθακςίαο.Αθνινπζνύλ ηελ θιίζε ησλ 

δπγσκάησλ θαη νη θύξηεο ιεηηνπξγίεο ηνπο είλαη νη εμήο: 

  •  ε κεηαθνξά ζηα θαηαθόξπθα,κεηαμύ ησλ ππνζηπισκαησλ,ζπζηήκαηα αθακςίαο 

ησλ νξηδόληησλ κεησπηθώλ αλεκνπηέζεσλ θαη θηάλνπλ ζην επίπεδν ησλ δπγσκάησλ 

κέζσ ησλ ππνζηπισκάησλ 
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 •  ε κεηαθνξά ζηα θαηαθόξπθα ζπζηήκαηα αθακςίαο ησλ νξηδόληησλ ζεηζκηθώλ 

δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην επίπεδν ησλ δπγσκάησλ 

 •  ε πξνζθνξά πιεπξηθήο ζηήξημεο ζηα δπγώκαηα έλαληη ζηξεκπηνθακπηηθνύ 

ιπγηζκνύ 

 Λόγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο σο δηθηπώκαηα ζεσξείηαη πσο θαηαπνλνύληαη κόλν 

αμνληθά.Έηζη,κνινλόηη δερηήθακε πσο νη ηεγίδεο ιεηηνπξγνύλ σο θακπηόκελα 

ζηνηρεία,γίλεηαη ε παξαδνρή πσο όηαλ ζπκκεηέρνπλ ζηνπο ζπλδέζκνπο αθακςίαο 

θαηαπνλνύληαη κόλν αμνληθά.Οη δηαγώληνη ησλ δηθηησκάησλ είηε ζιίβνληαη είηε 

εθειθύνληαη,όκσο δελ θακπηνληαη κηαο θαη δελ έξρνληαη ζε επαθή κε ηα θύιια 

επηθάιπςεο. 

  ύλδεζκνη αθακςίαο ζηελ ζηέγε ζα ηνπνζεηεζνύλ ππνρξεσηηθά ζηα δύν αθξαία 

θαηλώκαηα ηεο θαηαζθεπήο όπσο επίζεο θαη δύν ζπκκεηξηθά ηνπνζεηεκέλνη από ην 

κεζαίν θάηλσκα,ιόγσ ηνπ κεγάινπ κήθνπο ηεο θαηαζθεπήο καο.πλήζσο 

ρξεζηκνπνηνύληαη γσληαθέο ηζνζθειείο δηαηνκέο ή θνίιεο νξζνγσληθέο/θπθιηθέο 

δηαηνκέο.Γηα ηελ ηππνπνίεζε ησλ θαηαζθεπαζηηθώλ ιεπηνκεξεηώλ θαη ηελ 

νκνηνκνξθία επηιέγεηαη ε ίδηα δηαηνκή γηα όιεο ηηο δηαγώληνπο ηνπ δηθηπώκαηνο. 

  ην ππό κειέηε ζηέγαζηξν επηιέρζεθαλ ζύλδεζκνη αθακςίαο ζηέγεο δηαηνκήο 

TUBO 120x70x12,5. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπο παξνπζηάδεηαη ζην αθόινπζν ζρήκα: 

 
ρ.1.9. ύλδεζκνη αθακςίαο ζηέγεο 
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1.6  ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΟΗ ΤΝΓΔΜΟΗ ΑΚΑΜΦΗΑ 

 

Οη θαηαθόξπθνη ζύλδεζκνη αθακςίαο είλαη θαη απηνί δηθηπσηνί 

ζρεκαηηζκνί,δηαθόξσλ κνξθώλ,ηνπνζεηνύκελνη αλά δύν δηαδνρηθά ππνζηπιώκαηα 

θαη κεηαθέξνπλ ζηα ζεκέιηα ηα νξηδόληηα θνξηία πνπ έρνπλ παξαιάβεη από ηνπο 

ζπλδέζκνπο ηεο ζηέγεο θαη ηηο θεθαινδνθνύο.πλίζηαηαη βεβαία λα ηνπνζεηνύληαη 

ζηα ίδηα θαηλώκαηα κε απηά ησλ ζπλδέζκσλ αθακςίαο ηεο ζηέγεο. 

  Οη θύξηεο ιεηηνπξγίεο απηώλ ησλ ζπλδέζκσλ ζπλνςίδνληαη ζηηο εμήο: 

   • παξαιαβή ησλ νξηδόληησλ θνξηίσλ πνπ δξνπλ θαηά ηελ δηακήθε δηεύζπλζε ηνπ 

θηηξίνπ,από ηνπο ζπλδέζκνπο αθαςίαο ηεο ζηέγεο θαη κεηαθνξά απηώλ ζηελ 

ζεκειίσζε 

  • παξνρή ελόο ζπζηήκαηνο δπζθακςίαο ζην νπνίν απνιήγνπλ νη κεθίδεο πνπ 

παξέρνπλ πιεπξηθή ζηήξημε ζηα ππνζηπιώκαηα 

  • πξνζσξηλή επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο θαηά ηελ αλέγεξζε απηήο 

 
ρ.1.10 Καηαθόξπθνη ζπλδεζκνη αθακςίαο 

 

ύκθσλα κε ηηο παξαπάλσ εηθόλεο νη δηάθνξεο κνξθέο απηώλ ησλ ζηνηρείσλ 

δπζθακςίαο ηεο θαηαζθεπήο είλαη νη εμήο: 

  •  ρηαζηί 

  •  Λ ρσξίο εθθεληξόηεηα 
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  •  Λ κε εθθεληξόηεηα 

 

Αλ θαη γηα θάζε κνξθή απηώλ ησλ ζπζηεκάησλ ζεσξνύληαη δηθηπσηνί θνξείο,θάζε 

κηα κνξθή ειέγρνληαη δηαθνξεηηθά ηα ζηνηρεία απηώλ.ηνπο ρηαζηί ζπλδέζκνπο 

ζεσξνύκε νηη ιεηηνπξγνύλ ζε θάζε πεξίπησζε θόξηηζεο κόλν όζα γσληαθά κέιε 

εθειθύνληαη,ελώ ζηνπο ζπλδέζκνπο κνξθήο Λ(αζρέησο ύπαξμεο ή κε 

εθθεληξόηεηαο) ιεηηνπξγνύλ όια ηα κέιε είηε σο εθειθπόκελα είηε σο ζιηβόκελα. 

ηνπο ζπλδέζκνπο κνξθήο Λ κε εθθεληξόηεηα ην ηκήκα ηνπ δπγώκαηνο πνπ απνηειεί 

ηελ έθθεληξε ζύδεπμε ησλ δηαγώλησλ ζηνηρείσλ,νλνκάδεηαη ΄΄δνθόο ζύδεπμεο΄΄ θαη 

ππόθεηηαη ζε κεγάιε δηαηκεηηθή θαη θακπηηθή θαηαπόλεζε ππό νξηδόληηα θνξηία.ε 

απηό ην ηκήκα ινηπόλ ζπγθεληξώλνληαη επθνιόηεξα νη απαηηήζεηο πιαζηηκόηεηαο ηεο 

εθάζηνηε θαηαζθεπήο. 

 ηελ θαηαζθεπή καο ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαηαθόξπθνη ρηαζηί ζύλδεζκνη ζηα δύν 

αθξαία θαηλώκαηα θαη δύν ζπκκεηξηθά ηνπνζεηεκέλνη εθαηέξσζελ ηνπ κεζαίνπ 

θαηλώκαηνο θαη’ αληηζηνηρία κε ηνπο ζπλδέζκνπο αθακςίαο ζηέγεο,όπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 1.11. 

 Θα ρξεζηκνπνηεζνύλ θνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο TUBO 120x100x12,5. 

 

 

 
ρ.1.11 Καηαθόξπθνη ζύλδεζκνη δπζθακςίαο πιεπξηθά ηεο θαηαζθεπήο 
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1.7  ΜΔΣΧΠΗΚΟΗ ΣΤΛΟΗ 

 

 Πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνύλ ηα κέησπα ηνπ θηηξίνπ,ζηα αθξαία θύξηα πιαίζηα(πξώην 

θαη ηειεπηαίν),ηνπνζεηνύληαη αλά απνζηάζεηο κεησπηθά ππνζηπιώκαηα ηα νπνία 

εδξάδνληαη ζηα ζεκέιηα θαη ζηεξίδνληαη άλσ ζηα αθξαία πιαίζηα.Κύξηα θαηαπόλεζή 

ηνπο είλαη ε θόξηηζε από ηελ αλεκνπίεζε. 

 Ζ επηινγή ηεο ζέζεο ηνπο γίλεηαη ζε ζπλδηαζκό κε ηελ δηάηαμε ησλ ηεγίδσλ θαη ησλ 

ζπζηεκάησ δπζθακςίαο ηεο ζηέγεο,σο επηδησθόκελν ηελ ηνπνζέηεζε ηνπο ζε 

θόκβνπο πνπ αληηζηνηρνύλ ηα παξαπάλσ ζηνηρεία.Μεθίδεο δελ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

ζηα κέησπα ηνπ ππνζηέγνπ,επνκέλσο ηα θύιια πιεπξηθήο επέλδπζεο ζα 

ηνπνζεηεζνύλ απ’επζείαο ζηνπο κεησπηθνύο ζηύινπο.Οπόηε ε κεηαμύ ηνπο απόζηαζε 

ζα πξνζαξκνζηεί ζηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα ησλ θύιισλ επέλδπζεο. 

  Δπεηδή νη κεησπηθνί ζηύινη είλαη ζηνηρεία θπξίσο θακπηηθά θαηαπνλνύκελα ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ δηαηνκέο κνξθήο HEA 400 κε ηα πέικαηα παξάιιεια πξνο ηελ 

όςε ηνπ κεηώπνπ.Δπηζπκεηή είλαη ε απιή έδξαζή ηνπο ζηε ζεκειίσζε, ε νπνία είλαη 

θαηαζθεπαζηηθά απιή θαη δελ επηβαξύλεη ην ζεκέιην κε ξνπή.Ζ θεθαιή ηνπ ζηύινπ 

ζηεξίδεηαη ζηνπο θύξηνπο θνξείο κε απιή ζύλδεζε.Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

ζύλδεζεο,επηηπγράλεηαη ε θαηαλνκή ηεο αλεκνπίεζεο θαηά ην ήκηζε ζηελ απ’επζείαο 

ζηελ ζεκειίσζε θαη ην άιιν ήκηζπ,κέζσ ηεο ζηήξημεο ζηνλ θύξην θνξέα,ζηνλ 

ζύλδεζκν αθακςίαο ηεο ζηέγεο(κε ηελ ππόζεζε νκνηόκνξθεο θαη ζηαζεξήο ηηκήο ηεο 

αλεκνπίεζεο θαζ’ύςνο ηνπ ζηύινπ). 

  ηελ ππό κειέηε θαηαζθεπή ζα ηνπνζεηεζνύλ κεησπηθνί ζηύινη κόλν ζην ηειεπηαίν 

πιαίζην αξρηθά αλά 4,5m όπσο θαίλεηαη ζην επόκελν ζρήκα 1.12. 
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ρ.1.12 Γηάηαμε κεησπηθώλ ζηύισλ ζην ηειεπηαίν πιαίζην ηεο θαηαζθεπήο 

 

 

1.8  ΓΟΚΟ ΚΤΛΗΔΧ ΣΖ ΓΔΡΑΝΟΓΔΦΤΡΑ 

 

  Ηδηάδνπζαο ζεκαζίαο θέξσλ ζηνηρείν ζηελ θαηαζθεπή καο είλαη νη δνθνί θπιίζεσο 

ηεο γεξαλνγέθπαο ηόζν από άπνςε ζηαηηθή όζν θαη ιεηηνπξγηθή.Από ζηαηηθήο 

άπνςεο νη δνθνί θπιίζεσο ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο αλάιπζεο γηα δύν ιόγνπο.Πξώηνλ,δηνηη 

είλαη από ηηο ιίγεο θαηαζθεπέο πνπ δέρνληαη ηα κέγηζηα θνξηία ππνινγηζκνύ ζην 

αθέξαην πνιύ ζπρλά,αλαιόγσο ηελ ρξήζε ηεο γεξαλνγέθπξαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

θαη δεύηεξνλ,νη θαηαπνλήζεηο πνπ δέρνληαη,νδήγνπλ ζε ζπλερή ελαιιαγή ησλ ηάζεσλ 

ζηηο δηαηνκέο απηώλ.Δπόκελν είλαη,λα θαζίζηαληαη θαηαζθεπέο επαίζζεηεο ζε 

θαηλόκελα θνπώζεσο από ηα νπνία πάζρνπλ πνιύ ζπρλά. 

  Δπεηδή ελδερνκέλσο νη πιεπξηθέο παξακνξθώζεηο ηεο δνθνύ θπιίζεσο λα είλαη 

ζεκαληηθέο,θαηαζθεπάδεηαη ζην άλσ πέικα απηήο,νξηδόληην δηθηύσκα ην νπνίν, 

πξνζθέξεη πξνζηαζία έλαληη πιεπξηθνύ ιπγηζκνύ.Παξάιιεια,ην δηθηίσκα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηακόξθσζε πιεπξηθνύ δηαδξόκνπ ζηελ ζηάζκε ηεο 

γεξαλνγέθπξαο,απαξαηηήησο γηα ηελ πξνζβαζηκόηεηα ζε απηήλ,ηελ ζπληήξεζε θαη 

ηελ δόξζσζε ηπρόλ βιαβώλ(ρ.1.13). 
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ρ.1.13 Οξηδόληην δηθηύσκα(αξηζηεξά) ζηελ ζηάζκε ιεηηνπξγίαο ηεο 

γεξαλνγέθπξαο(δεμηά) 

 

  

 ηελ παξνύζα κειέηε επηιέρζεθε ε ηνπνζέηεζε γεξαλνγέθπξαο,από αλαδήηεζε ζην 

εκπόξην ηεο εηαηξίαο DEMAG,ZKKE SWL 40t /DFW L-Z. Ζ αλπςσηηθή ηθαλόηεηά 

ηεο είλαη 40t,έρεη άλνηγκα 30m,ζπλνιηθό βάξνο 26710kg ζην νπνίν πεξηιακβάλεηαη 

ην βάξνο ηνπ θνξείνπ 2527kg.Καηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία αλύςσζεο HC2 θαη 

ζηελ θαηεγνξία θόπσζεο S4.Ζ ηαρύηεηα αλύςσζεο ηνπ αλαξηνύκελνπ θνξηίνπ είλαη 

5,3m/min.Ζ απόζηαζε ηεο αθξαίαο ζέζεο ηνπ αγθίζηξνπ αλάξηεζεο από ηνλ άμνλα 

ηεο δνθνύ είλαη 1345mm από ηελ ηξνρηά 1 θαη 1470mm από ηελ ηξνρηά 2.ε ηξνρηά 

θηλείηαη ζε θάζε άθξν επί δύν ηξνρώλ ηζαπέρνλησλ κεηαμύ ηνπο 4,3m.Oη θηλεηήξηνη 

ηξνρνί  έρνπλ αλεμάξηεηε θίλεζε ν έλαο από ηνλ άιιν,νη δε άμνλεο όισλ ησλ ηξνρώλ 

είλαη ζηαζεξά ζπλδεδεκέλνη επ’απηώλ(ζπζηεκα IFF). Αλαιπηηθόηεξα ζηνηρεία γηα 

ηελ γεξαλνγέθπξα θαζώο θαη γηα ηελ δνθό θπιίζεσο παξνπζηάδνληαη ζην θεθαιαην 2. 

 

 

1.9  ΔΠΗΚΑΛΤΦΖ 

 

 Σα θύιια κε ηα νπνία επηθαιύπηεηαη θαη επελδύεηαη πιεπξηθά ν θνξέαο,κέζσ ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ εθαξκόδνληαη νη επηθαιύςεηο θαη νη πιεπξηθέο επελδύζεηο πξέπεη λα 

έρνπλ επαξθή αληνρή θαη αγθύξσζε επί ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζηεξίδνληαη(ηεγίδεο γηα 

ηελ επηθάιπςε θαη κεθίδεο/κεησπηθνί ζηύινη γηα ηελ πιεπξηθή επέλδπζε),ώζηε λα 

κπνξνύλ λα κεηαθέξνπλ ηηο πηέζεηο θαη ππνπηέζεηο πνπ αζθνύλ νη δηάθνξεο 

θνξηίζεηο.Δπίζεο ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηελ απαηηνύκελε ζεξκνκνλσηηθή θαη 
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πγξνκνλσηηθή ηθαλόηεηα.Γεληθα ηα κνλσηηθά θύια επηθαιπςεο θαη επέλδπζεο δελ 

ζεσξείηαη νηη απνηεινύλ ζηνηρεία ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ πξνο ηνλ νπνίν 

κεηαθέξνπλ ηα θνξηία.ην ζρήκα 1.14 θαίλνληαη δηάθνξνη ηύπνη θύιισλ 

επηθάιπςεο θαη πιαγηνθάιπςεο.Σν πνην είδνο θύιισλ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζε θάζε 

έξγν εμαξηάηαη από ηηο απαηηήζεηο ζε  ζεξκνκόλσζε,πγξνκόλσζε θαη ερνκόλσζε 

αιιά θαη από ηηο απαηηήζεηο γηα νηθνλνκία ηνπ εθάζηνηε έξγνπ. 

 

  

 
ρ.1.14 Απιή κνξθή θύιισλ επηθάιπςεο θαη πιαγηνθάιπςεο θαη 

πξνθαηαζθεπαζκέλα ζεξκνκνλσηηθά θύιια 

 

 

Ζ ζύλδεζή ηνπο ζηα θέξνληα ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο γίλεηαη κε θαηάιιειεο 

βίδεο,νη νπνίεο θαιύπηνληαη κε αξκνθάιππηξα.ηελ αθόινπζε εηθόλα ρ.1.15 

παξνπζηάδνληαη δηάθνξνη ηύπνη βηδώλ ησλ νπνίσλ ε δηάηαμε είλαη θαηάιιειε γηα 

ηελ ζύλδεζε ηεο επηθάιπςεο όπσο θαη ηεο πιαγηνθάιπςεο. 

 
ρ.1.15 Γηάθνξνη ηύπνη βηδώλ γηα ηελ ζηήξημε ησλ θύιισλ επηθάιπςεο θαη 

πιαγηνθάιπςεο 
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ην ππόζηεγν πνπ κειεηάηαη ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ παλέιια ηόζν γηα ηελ επηθάιπςε 

όζν θαη ηελ πιαγηνθάιπςε κε ίδην βάξνο 0,15KN/m². 

 

ύκθσλα κε όια ηα παξαπάλσ ζρεδηάζηεθε ζην ETABS ην βηνκεραληθό ππόζηεγν 

θαη ε ηειηθή ηνπ κνξθή δίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 
ρ.1.16  Σειηθή δηάηαμε ηεο θαηαζθεπήο 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

2  ΓΟΚΟ ΚΤΛΗΔΧ 
  

2.1  ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

  

 ε αληίζεζε κε ηηο γεξαλνγέθπξεο πνπ είλαη θαηά βάζε κεραλνινγηθό αληηθείκελν 

κειέηεο,νη δνθνί πάλσ ζηηο νπνίεο θπιίνληαη είλαη αληηθείκελν ζηαηηθήο κειέηεο ηνπ 

θηηξίνπ.Οη αθόινπζεο εζσηεξηθέο δπλάκεηο θαη ξνπέο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςηλ 

θαηά ηνλ ζρεδηαζκό ησλ δνθώλ θπιίζεσο: 

   • δηαμνληθή θάκςε νθεηιόκελε ζηηο θαηαθόξπθεο θαη ηηο πιεπξηθά νξηδόληηεο                                                                          

     δξάζεηο 

   •αμνληθή ζιίςε ή εθειθπζκόο νθεηιόκελε ζηηο θαηά κήθνο νξηδόληηεο δξάζεηο 

   •ζηξέςε νθεηιόκελε ζηελ εθθεληξόηεηα ησλ πιεπξηθώλ νξηδνληίσλ δξάζεσλ σο          

    πξνο ην θέληξν δηάηκεζεο ηεο δνθνύ 

   •θαηαθόξπθεο θαη νξηδόληηεο ηέκλνπζεο δπλάκεηο νθεηιόκελεο ζηηο θαηαθόξπθεο             

    θαη πιεπξηθά νξηδόληηεο δξάζεηο. 

  Πάλσ ζηελ δνθό θπιίζεσο εδξάδεηαη ε ηξνρηά θύιηζεο επί ηεο νπνίαο θπιίνληαη νη 

ηξνρνί ηεο γεξαλνγέθπξαο,όπνπ νη ηνπηθέο επηξννέο πνπ νθείινληαη ζηα θνξηία ησλ 

ηξνρώλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςηλ.  
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ρ. 2.1 Σππηθέο κνξθέο γεξαλνγέθπξαο,ηξνρηάο θύιηζεο θαη δνθώλ θπιίζεσο 

 

 

 

 

2.2 ΓΟΚΟ ΚΤΛΗΔΧ ΣΟΤ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΟΤ ΚΣΗΡΗΟΤ 

 

 Οη δνθνί θπιίζεσο θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο σο ακθηέξεηζηα ζηνηρεία,κεηαμύ δπν 

θύξησλ πιαηζίσλ ή σο ζπλερείο δνθνί δπν ίζσλ αλνηγκάησλ.ηελ πξώηε πεξίππησζε 

ε δνθόο θύιηζεο δηεπθνιύλεη ηελ αλέγεξζε ελώ ε ηνπνζέηεζε ηεο ζηαζεξνπνηεί θάζε 

αλεγεηξόκελν πιαίζην.ηελ δεύηεξε πεξίπησζε κεηώλνληαη νη παξακνξθώζεηο,πνπ 

είλαη θξίζηκεο γηα ηελ δηαζηαζηνιόγεζε θαη ηα δπζκελή κεγέζε ηνπο πξνθύπηνπλ 

όηαλ ηα δπν θνξηία από ηνπο ηξνρνύο ηεο γεξαλνγέθπξαο βξίζθνληαη εληόο ηνπ ελόο 

αλνίγκαηνο,ελώ ην άιιν παξακέλεη αθόξηηζην. 

 Οη δηαηνκέο ησ λδνθώλ θπιίζεσο είλαηειαηέο ή ζπγθνιεηέο.Οη ειαηέο δηαηνκέο είλαη 

πιαηύπεικεο HEA,HEB,HEM ιόγσ ηεο κεγαιύηεξεο αληνρήο θαη δπζθακςίαο ηνπο 

πεξί ηνλ αζζελή άμνλα,πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαιαβή ησ πιεπξηθώλ θνξηίσλ.Οη 

ειαηέο πξνηηκώληαη γηα γεξαλνγέθπξεο κηθξήο αλπςσηηθήο ηθαλόηεηαο,ζε αληίζεζε 

κε ηελ πεξίπησζε ηνπ δηθνύ καο θηηξίνπ όπνπ ζα πξνηηκεζεί ζπγθνιεηή δηαηνκή.Οη 

ζπγθνιεηέο δηαηνκέο έρνπλ κηθξόηεξν βάξνο αιιά επηπιένλ θόζηνο θαη επηκέιεηα 

θαηαζθεπήο θαη αλάιπζεο,ηδηαίηεξα ζηηο ξαθέο ηνπ θνξκνύ-πεικάησλ.Χζηόζν,νη 

δηαζηάζεηο ησλ δηαηνκώλ ηνπο κπνξεί λα πξνζαξκόδεηαη αλάινγα κε ηελ απαίηεζε 

ηεο ππάξρνπζαο εληαηηθήο θαηάζηαζεο. 

 ηελ παξνύζα θαηαζθεπή,επνκέλσο,επηιέρζεθε κεηά από δνθηκέο λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζπγθνιεηή δηαηνκή,ηηο νπνίαο ηα ραξαθηεξηζηηθά παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 
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H=700mm 

b =400mm 

tf =40mm 

tw =40mm 

 
ρ.2.2 γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά δνθνύ θπιίζεσο 
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Ζ δηαηνκή θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία 1,αθνύ: 

Κνξκόο d/tw =62/4 =15,5<72ε 

Πέικα  c/tf =(b/2)/tf =180/40=4,5<9
 
ε 

Όπνπ ε=  κε fy =275Mpa 

 

2.3  ΣΡΟΥΗΔ ΔΠΗ ΣΧΝ ΓΟΚΧΝ ΚΤΛΗΔΧ 

 

Ζ γεξαλνγέθπξα εδξάδεηαη θαη κεηαθηλείηαη θαηά κήθνο ησλ δνθώλ θύιηζεο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηξνρνύο νη νπνίνη έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα θπιίνληαη πάλσ ζε 

ηξνρηέο θύιηζεο.Οη ηξνρηέο κπνξεί λα είλαη νξζνγσληθέο ζπκπαγείο 

ξάβδνη(θαξπδάθηα) γηα πεξηπηώζεηο κηθξήο αλπςσηηθήο ηθαλόηεηαο(<20t) ή ξάβδνη 

κε ζπλήζεηο δηαηνκέο ηξνρηώλ γηα κεγαιύηεξα θνξηία. 

  Οη ηξνρηέο κπνξεί λα ζπγθνινύληαη επί ησλ δνθώλ θπιίζεσο κε δηαθεθνκέλεο 

ξαθέο,λα ζπλδένληαη κε απηέο κέζσ εθαξκνζκέλσλ ή πξνεληεηακέλσλ θνριηώλ ή λα 

ζηεξεώλνληαη απιώο επ’απηώλ κε εηδηθά ζηαζεξνπνηεηηθά κέζα.ηηο πξώηεο 

πεξηπηώζεηο επηηξέπεηαη λα ζεσξεζεί νηη ε ηξνρηά απνηειεί κέξνο ηεο δηαηνκήο ηεο 
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δνθνύ θπιίζεσο ππν ηελ πξνππόζεζε νηη ηα ζπλδεηηθά κέζα κπνξνύλ λα κεηαθέξνπλ 

ηηο δπλάκεηο ζηε δηεπηθάλεηα ηξνρηάο-δνθνύ(δπλάκεηο νιίζζεζεο).ηελ πεξίπησζε 

ησλ απιώλ κέζσλ ζηεξέσζεο,ην θαζέλα ππνινγίδεηαη λα επαξθεί γηα ηελ πιεπξηθή 

ώζεζε πνπ αζθεί έλαο κεκσλνκέλνο ηξνρόο.πλήζσο δε κεηαμύ ηεο ηξνρηάο θαη ηεο 

δνθνύ θπιίζεσο παξεκβάιεηαη ειαζηνκεξέο ζηξώκα κηθξνύ πάρνπο. 

 Ζ ζηδεξνηξνρηά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ θαηαζθεπή καο ζα είλαη ηύπνπ Α65 θαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηλνληαη παξαθάησ. 

 

 
τ.2.3 ταραθηερηζηηθά ηροτηάς θύιηζες 

 

Section Weight 
kg/m 

Height Headwidth Base AREA IY IZ 

A65 43,10 75,00 65,00 175,00 54,90 319,00 608,00 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ θαηαθόξπθσλ ζιηπηηθώλ ηάζεσλ ζηνλ θνξκό ηεο δνθνύ 

θπιίζεσο,πνιύ ζεκαληηθό είλαη ην κέγεζνο ηεο θζνξάο ηεο ηξνρηάο θύιηζεο. 

Πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ππόςηλ ε θζνξά,όηαλ ππνινγίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

δηαηνκήο,απνκεηώλεηαη ην νλνκαζηηθό ύςνο ηεο ηξνρηάο.Ζ απνκείσζε 
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απηή,ιακβάλεηαη γεληθά σο ην 25% ηνπ ειάρηζηνπ νλνκαζηηθνύ πάρνπο tr θάησ από 

ηεο θζεηξόκελε επηθάλεηα,εθηόο εάλ ιακβάλεηαη δηαθνξεηηθά ζηελ ζπληήξεζε,όπσο 

ζε πεξηπηώζεηο πνπ ππνηίζεηαη νηη νη ηξνρηέο ζπκβάινπλ ζηελ αληνρή ή ηελ 

δπζθακςία ηεο δνθνύ θπιίζεσο.Σόηε γίλνληαη θαηάιιειεο πξνβιέςεηο γηα ηελ θζνξά 

θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ ηδηνηήησλ ηεο ζύλζεηεο δηαηνκήο.Γηα ειέγρνπο 

θόπσζεο,ιακβάλεηαη ππόςηλ,ην κηζό ηεο κεηώζεσο ηεο πξνεγνύκελεο πεξίπησζεο. 

 
τ.2.4 

 

Οη ηξνρηέο θύιηζεο δηακνξθώλνληαη από εηδηθνύο ράιπβεο κε ειάρηζηε εθειθπζηηθή 

αληνρή κεηαμύ ησλ 500 N/mm² θαη 1200N/mm². 

2.4  ΦΟΡΣΗΑ ΥΔΓΗΑΜΟΤ ΓΟΚΟΤ ΚΤΛΗΔΧ 

 

 Σα θνξηία επί ησλ δνθώλ θπιίζεσο πξνέξρνληαη θαηά θύξην ιόγν από ηελ ύπαξμε 

θαη ιεηηνπξγία ηεο γεξαλνγέθπξαο.Γηαθξίλνληαη ζε θαηαθόξπθα θαη νξηδόληηα θαη ε 

επηβνιή ηνπο γίλεηαη κε δπλακηθό ηξόπν,κέζσ ηεο εθαξκνγήο δπλακηθώλ 

ζπληειεζηώλ επί ησλ ζηαηηθώλ δξάζεσλ. 

Οη δπλακηθνί ζπληειεζηέο πξνθύπηνπλ από ηνπο πίλαθεο ηνπ Δπξσθώδηθα 1 θαη 

παξαηίζεληαη παξαθάησ. 

•Γπλακηθόο ζπληειεζηήο λ1 

Ο ζπληειεζηήο λ1 εθαξκόδεηαη κόλν ζην ηδίν βάξνο ηεο γεξαλνγέθπξαο θαη ιακβάλεη 

ππ’όςε ηελ δπλακηθή δηέγεξζε ηεο θαηά ηελ αλύςσζε ηνπ θνξηίνπ από ην έδαθνο. 

     λ1=1,0+0,1=1,1 

•Γπλακηθόο ζπληειεζηήο λ2 

Ο ζπληειεζηήο λ2 εθαξκόδεηαη ζην αλπςνύκελν θνξηίν θαη ιακβάλεη ππ΄όςε ηελ 

δπλακηθή επηξξνή όηαλ ην θνξηίν κεηαθέξεηαη από ην έδαθνο ζηε γεξαλνγέθπξα  

   λ2=λ2,min +β2vh 

Γηα γεξαλνγέθπξα θαηεγνξίαο HC2  ηζρύεη νηη 
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β2=0,34 θαη λ2,Min=1,1 →λ2= 1,1+0,34X5,3/60=1,13 

•Γπλακηθόο ζπληειεζηήο λ3 

Γελ ππάξρεη δπλαηόηεηα μαθληθήο απειεπζέξσζεο ηνπ αλαξηεκέλνπ θνξηίνπ άξα 

λ3=1.Ζ δπλαηόηεηα απηή ιακβάλεηαη ππόςηλ όηαλ ε αλάξηεζε ηνπ θνξηίνπ γίλεηαη κε 

καγλήηεο ή αξπάγεο. 

•Γπλακηθόο ζπληειεζηήο λ4 

Ο ζπληειεζηήο λ4 εθαξκόδεηαη ηόζν ζην ηδίν  βάξνο ηεο γεξαλνγέθπξαο όζν θαη ζην 

αλπςνύκελν θνξηίν,νπόηε ζεσξώληαο νηη νη θαηαζθεπαζηηθέο αλνρέο πνπ νξίδνληαη 

από ηνλ Δπξσθώδηθα ηθαλνπνηνύληαη ιακβάλεηαη λ4=1. 

•Γπλακηθόο ζπληειεζηήο λ5 

Ο ζπληειεζηήο λ5 ιακβάλεη ππ’όςε ηε δπλακηθή επηξξνή ηεο δύλακεο πξνώζεζεο θαη 

εθαξκόδεηαη επί ησλ νξηδνληίσλ δπλάκεσλ πνπ αλαπηύζζνληαη ζηηο ηξνρηέο θαηά ηελ 

επηηάρπλζε ή επηβξάδπλζε ηεο γεξαλνγέθπξαο.Τπνζέησληαο νηη νη δπλάκεηο απηέ 

κεηαβάιινληαη νκαιά ιακβάλεηαη λ5=1,5. 

 
Πηλαθαο 2.5 

Γπλακηθνί ζπληειεζηέο γηα θαηαθόξπθα θνξηία 
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Πηλαθαο 2.6 

Σηκέο β2 θαη λ2,Min αλαινγα κε ηελ θαηεγνξία αλύςσζεο 

 

Πηλαθαο 2.7 

Γπλακηθόο ζπληειεζηήο λ5 

 

 Σα θαηαθόξπθα θνξηία επί ησλ ηξνρώλ ηεο γεξαλνγέθπξαο νθείινληαη ζηα 

θαηαθόξπθα βάξε πνπ θέξεη ε γεξαλνγέθπξα θαζώο θαη ζηε ζέζε απηώλ σο πξνο ηηο 

ηξνρηέο θύιηζεο.ηα θαηαθόξπθα θνξηία ζπκπεξηιακβάλεηαη ην ηδίν βάξνο ηεο 

γεξαλνγέθπξαο,ην βάξνο ηνπ βαξνύιθνπ θαη ην θνξηίν αλύςσζεο.Δπεηδή ην 

βαξνπιθνθνξείν θαη ην θνξηίν αλύςσζεο κπνξνύλ λα θηλεζνύλ κεηαμύ δπν αθξαίσλ 

ζέζεσλ,γηα ηελ δηαζηαζηνιόγεζε ηεο δνθνύ θπιίζεσο ιακβάλεηαη ε δπζκελέζηεξε 

θαηάζηαζε. 

 Θα γίλεη εύξεζε ησλ θνξηίσλ πνπ αζθεί ε γεξαλνγέθπξα ζηε δνθό θύιηζεο γηα ηηο 

πεξηπηώζεηο ηεο αθόξηηζηεο θαη θνξηηζκέλεο γεξαλνγέθπξαο θαζώο θαη γηα ηνπο 

ζπλδηαζκνύο 1,2,3,4,5 όπσο θαίλεηαη ζηνλ επόκελν πίλαθα 2.8(Δπξσθώδηθαο 1-κέξνο 

3,πίλαθαο 2.2) 
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Πίλαθαο 2.8 πλδηαζκνί θνξηίσλ 

 
 

Δπεηδή ε ηξνρηά ζηαζκίδεηαη θαη επζπγξακκίδεηαη κεηά ηελ αλέγεξζε ηνπ θηηξίνπ θαη 

ηελ ηνπνζέηεζε ησλ δνθώλ θπιίζεσο,είλαη δπλαηόλ ην θαηαθόξπθν θνξηίν λα 

αζθείηαη έθθεληξα σο πξνο ηελ δνθό θύιηζεο.Ζ εθθεληξόηεηα απηή ιακβάλεηαη 

ππόςε ζηνπο ππνινγηζκνύο θαη πξνζδηνξίδεηαη ζηνπο θαλνληζκνύο κε κηα ελδεηθηηθή 

ηηκή ηνπ 
¼
  ηνπ πιάηνπο ηεο ηξνρηάο br. 
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Δηθ. 2.9 εθθεληξόηεηα θόξηηζεο 

 

Πιάηνο ηξνρηάο br=65mm 

Δθθεληξόηεηα e= (¼)x65mm=1,625cm 

 

2.5  ΦΟΡΣΗΔΗ 

2.5.1  ΓΔΡΑΝΟΓΔΦΤΡΑ ΑΦΟΡΣΗΣΖ 

 

Θεσξνύκε ην θνξείν ζηελ αθξαία δπλαηή ζέζε (minimum απόζηαζε ηνπ άγθηζηξνπ 

σο πξνο κηα ηξνρηά,1345mm).Καηαθόξπθν θνξηίν ην ηδίν βάξνο ηεο γεξαλνγέθπξαο 

267,1KN θαη ην βάξνο ηνπ βαξνύιθνπ 25,27KN. 

 
 

Α. πλδηαζκνί θνξηίσλ 1,2 

Ηδίν βάξνο γεξαλνγέθπξαο →λ1=1,1 

Καζαξό θνξηίν γεξαλνγέθπξαο αλεγκέλν ζε νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν 

qc=267,1/30=8,9KN/m 
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δπλακηθή πξνζαύμεζε 

λ1 x qc=1,1x8,9=9,8KN/m 

ζπγθεληξσκέλν θνξηίν από ην θνξείν 

λ1 x Gc= 1,1x25,27=27,8KN 

 

Σν θαηαλεκεκέλν ηεο γεξαλνγέθπξαο κνηξάδεηαη εμίζνπ ζηηο δπν πιεπξέο θαη κέλεη ε 

επηξξνή ηνπ ζπγθεληξσκέλνπ θνξηίνπ από ην θνξείν.Άξα: 

Φνξηίν πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πεξηζζόηεξν θνξηηδόκελε δνθό θπιίζεσο 

Qr
min

= (1/2) x 9,8x30 + 27,8x(30-1,345)/30=173,55KN 

Αλά ηξνρό: Qr
min

=86,78/2=86,78KN 

Φνξηίν ζηελ ιηγόηεξν θνξηηδόκελε δνθό θπιίζεσο: 

Qr.min=(1/2) x 9,8 x 30+27,8x(1,345/30)=148,25KN 

Αλά ηξνρό: Qr,min=74,12KN 

 

Γηα ηνπο ζπλδπαζκνύο θνξηίσλ 3,4,5: 

ηδίν βάξνο γεξαλνγέθπξαο →λ4=1,0 

Μεηαβάιιεηαη κόλν ν δπλακηθόο ζπληειεζηήο ηνπ ηδίνπ βάξνπο ηεο γεξαλνγέθπξαο 

νπόηε θαη’ αλαινγία κε ηα πξεγνύκελα απνηειέζκαηα πξνθύπηεη: 

 Qr
min 

=(89,78:1,1)x1,0=78,89KN 

 Qr,min=(74,12:1,1)x1,0=67,38KN 

 

2.5.2  ΓΔΡΑΝΟΓΔΦΤΡΑ ΠΛΖΡΧ ΦΟΡΣΗΜΔΝΖ 

 

Θεσξνύκε μαλά ην θνξείν ζηελ αθξαία δπλαηή ζέζε.Καηαθόξπθα θνξηία από ην ηδίν 

βάξνο ηεο γεξαλνγέθπξαο 267,1KN,ην θνξηίν αλύςσζεο 40t=392,4KN θαη ην βάξνο 

ηνπ βαξνύιθνπ 25,27KN. 
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Α. πλδπαζκόο θνξηίσλ 1 

Ηδίν βάξνο γεξαλνγέθπξαο →λ1=1,1 

Φνξηίν αλύςσζεο → λ2=1,13 

Γπλακηθή πξνζαύμεζε ζε θνξηίν αλύςσζεο 

Qh= λ2 xQr,nom=1,13 x 392,4=444,2KN 

Σν θαηαλεκεκέλν ηζνκνηξάδεηαη θαηζηηο δπν πιεπξέο θαη κέλεη ε επηξξνή ηνη 

ζπγθεληξσκέλνπ θαη ηνπ θνξηίνπ αλύςσζεο.Άξα: 

Φνξηίν πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πεξνζζόηεξν θνξηηζκέλε δνθό θπιίζεσο: 

Qr,max=(1/2)x9,8x30+(27,8+444,2)x(30-1,345)/30=597,84KN 

Άλα ηξνρό: Qr,max=298,92KN 

Φνξηίν πνπ αληηηνηρεί ζηελ ιηγόηεξν θνξηηζκέλε δνθό θπιίζεσο: 

Qr
max

=(1/2)x9,8x30+(27,8+444,2)x1,345/30=168,16KN 

Άλα ηξνρό:Qr
max

=84,08KN 

 

Β. πλδπαζκόο θνξηίσλ 2 

Ηδίν βάξνο γεξαλνγέθπξαο →λ1=1,1 

Φνξηίν αλύςσζεο →λ3=1,0 

Γπλακηθή πξνζαύμεζε ζε θνξηίν αλύςσζεο 

Qh=λ3xQr,nom=1,0x392,4=392,4KN 

 

Qr,max=274,12KN 

Qr
max

=82,92KN 
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C. πλδπαζκνί θνξηίσλ 4,5 

Ηδίν βάξνο γεξαλνγέθπξαο →λ4=1,0 

Φνξηίν αλύςσζεο → λ4=1,0 

Qr,max=266,22KN 

Qr
max

=76,11KN 

 

2.6  ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΦΟΡΣΗΑ 

 

Σα νξηδόληηα θνξηία πνπ πξνέξρνληαη από ηελ ιεηηνπξγηα ηεο γεξαλνγέθπξαο είλαη ηα 

εμήο: 

•    νξηδόληηα θνξηία νθεηιόκελα ζηελ επηηάρπλζε ή επηβξάδπλζε ηεο γεξαλνγέθπξαο 

θαηά ηεο θίλεζε ηεο πάλσ ζηελ δνθό θύιηζεο 

•    νξηδόληηα θνξηία νθεηιόκελα ζηελ επηηάρπλζε ή επηβξάδπλζε ηνπ βαξνύιθνπ 

θαηά ηελ θίλεζε ηνπ πάλσ ζηελ γεξαλνγέθπξα 

•    νξηδόληηα θνξηία νθεηιόκελα ζηελ ινμή θίλεζε ηεο γεξαλνγέθπξαο σο πξνο ηηο 

ηξνρηέο θύιηζεο 

•    δπλάκεηο απνθξνπζηήξα θαηά ηελ θίλεζε ηνπ βαξνύιθνπ θαη ηεο γεξαλνγέθπξαο 

 
 

 

2.6.1  ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΦΟΡΣΗΑ ΑΠΟ ΔΠΗΣΑΥΤΝΖ-ΔΠΗΒΡΑΓΤΝΖ 

 

 Απηά ηα θνξηία πξνθαινύληαη από ηελ επηηάρπλζε/επηβξάδπλζε ηεο γεξαλνγέθπξαο 

σο απνηέιεζκα ηεο θηληηήξηαο δύλακεο ζηελ δηεπηθάλεηα ηξνρώλ θαη δνθνύ 

θύιηζεο.Όηαλ ε γεξαλνγέθπξα επηηαρύλεηαη/επηβξαδύλεηαη, ε θηλεηήξηα δύλακε S 

αζθείηαη ζηνλ άμνλα θίλεζεο ,ελώ ην θέληξν βάξνπο ηνπ όινπ ζπζηήκαηνο απέρεη ηνπ 

άμνλα απηνύ.Ζ πξνθύπηνπζα ξνπή εμηζνξνπείηαη από δεύγε εγθάξζησλ δπλάκεσλ ΖΣ 
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πνπ αλαπηύζζνληαη κεηαμύ ηξνρώλ θαη ηξνρηώλ.πγρξόλσο αζθνύληαη θαη θαηά 

κήθνο δπλάκεηο ΖL.Οη εγθάξζηεο δπλάκεηο ΖΣ,i εμαξηώληαη από ηελ ζέζε ηνπ 

θηλνύκελνπ θνξηίνπ,δειαδή είλαη κεγαιύηεξεο ζηελ ηξνρηά εθείλε πνπ είλαη 

πιεζηέζηεξα ην αλπςνύκελν θνξηίν,ελώ νη θαηά κήθνο ΖL,i  είλαη ίζεο κεηαμύ ηνπο. 

 

Α. Καηά κήθνο δπλάκεηο ΖL,i 

  HL,i= λ5xKx(1/nr) , όπνπ  

 λ5 →δπλακηθόο ζπληειεζηήο 

 Κ →θηλεηήξηα δύλακε 

 nr → αξηζκόο δνθώλ θπιίζεσο=2 

 
Οξηδόληηεο θαηά κήθνο δπλάκεηο ΖL,i 

Οξηδόληηεο εγθάξζηεο δπλάκεηο ζηελ ιηγόηεξν θνξηηζκέλε ηξνρηά 1: 

ΖΣ,i =λ5 x μ2 x(M/a)=1,5x0,781x(227,2/4,3)=17,36KN 

HT,2=λ5 x μ1 x(M/a)=1,5x0,219x(227,2/4,3)=61,9KN  

Τπνινγηζκόο θηλεηήξηαο δύλακεο από ηνλ ηύπν: 

 K=κ xQ*r,min=κ x mw x Qr,min=0,2x2x67,38=26,95KN 

 Όπνπ,κ ζπληειεζηήο ηξηβήο ηξνρνύ-ηξνρηάο (κ=0,2 γηα ράιπβα) 

 mw = 2 έλαο θηλεηήξηνο ηξνρόο κε αλεμάξηεηε θίλεζε ζε θάζε ηξνρηά 

Σηκή δπλακηθνύ ζπληειεζηή λ5=1,5 

Τπνινγηζκόο νξηδόληησλ θαηά κήθνο δπλάκεσλ: 

ΖL,1=HL,2=λ5 x K x (1:nr)=1,5x26,95x(1/2)=20,21KN 

B. Δγθάξζηεο δπλάκεηο ΖΣ,I  
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Όπνπ , μ1→ ζπληειεζηήο ηεο απόζηαζεο μ1l ηνπ θέληξνπ βάξνπο S ηνπ ζπζηήκαηνο 

από ηελ ηξνρηά 1 

λ5 → δπλακηθόο ζπληειεζηήο  

Μ→ ξνπή ζηξνθήο από ηελ θηλεηήξηα δύλακε= Κ x ls  

 

Τπνινγηζκόο ηνπ ζπληειεζηή ηεο απόζηαζεο μ1l  ηνπ θέληξνπ βάξνπο S ηνπ 

ζπζηήκαηνο από ηελ ηξνρηά 1 θαη 2: 

 μ1=Qr,max:Qr=597,84/(597,84+168,10)=0,781 

 μ2=1-μ1=0,219 

2)λ5=1,5 

3)ππνινγηζκόο ξνπήο ζηξνθήο από ηελ θηλεηήξηα δύλακε: 

M=Kxls ,όπνπ ls=(μ1-0,5) x l=(0,781-0,5)x 30=8,43m 

M=26,95x8,43=227,2KNm 

4)ππνινγηζκόο εγθάξζησλ δπλάκεσλ ΖΣ,i : 

Οξηδόληηεο εγθάξζηεο δπλάκεηο ζηελ ιηγόηεξν θνξηηζκέλε ηξνρηά 1: 

ΖΣ,i =λ5 x μ2 x(M/a)=1,5x0,781x(227,2/4,3)=17,36KN 

HT,2=λ5 x μ1 x(M/a)=1,5x0,219x(227,2/4,3)=61,9KN 

 

2.6.2  ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΦΟΡΣΗΑ ΑΠΟ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΚΗΝΖΖ(ΛΟΞΖ Χ ΠΡΟ 

ΣΗ ΣΡΟΥΗΔ) 

 

 Οη δπλάκεηο απηέο πξνθύπηνπλ από ηελ νδεγνύζα δύλακε S πνπ αζθείηαη ζηε ζέζε 

πνπ βξίζθνληαη ηα κέζα θαζνδήγεζεο θαη από 2 νξηδόληηεο δπλάκεηο ζε θάζε 

ηξνρό(θαηά κήθνο θαη εγθάξζηα).Ζ νδεγνύζα δύλακε S θαη νη εγθάξζηεο δπλάκεηο 

Ζs,i,j,k πνπ νθείινληαη ζηελ ινμή θίλεζε ηεο γεξαλνγέθπξαο ιακβάλεηαη από ηνπο 

αθόινπζνπο ηύπνπο: 

S=f x ιs Qr,max  

Hs,1,1,T =f x ιs,1,1,T x Qr,max 

Hs,2,1,T = f x ιs,2,1,T x Qr,max 

Hs,,1,2,T =f x ιs,1,2,T x Qr,max 
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Hs,2,2,T = f x ιs,2,2,T x Qr,max 

Όπνπ : 

f= 0,3[1-exp(-250a)]=0,3[1-exp(-250x0,015)]=0,293<0,3 

a:γσλία ινμόηεηαο ,ε νπνία εμαξηάηαη από ην δηάθελν ησλ κέζσλ θαζνδήγεζεο θαη 

ηεο ηξνρηάο,ην είδνο ησλ κέζσλ θαζνδήγεζεο θαη άιινπο παξάγνληεο.ιακβάλεηαη 

0,015 rad  επί ην δπζκελέζηεξν 

ππνινγηζκόο ηεο απνζηάζεσο h γηα ζύζηεκα IFF από πίλαθα 2.10 Δπξσθώδηθαο 

1,κέξνο 3: 

 
Πίλαθας 2.10 

 

 

h=(mμ1μ2l
2
+ei

2
)/ei=4,3

2
/4,3=4,3m 

όπνπ, e1=0 γηαηί ρξεζηκνπνηνύληαη ηξνρνί εθνδηαζκέλνη κε ειάζκαηα θαζνδήγεζεο 

θαη ε απόζηαζε ηνπ πξνεγνύκελνπ δεύγνπο ηξνρώλ από ηα κέζα θαζνδήγεζεο είλαη 

κεδεληθή. 

e2=a=4,3m 

m=0,δελ ππάξρνπλ δεύγε ζπλεδεπγκέλσλ ηξνρώλ 

 

πξνζδηνξηζκόο ζπληειεζηώλ ιs,I,j,k γηα ζύζηεκα IFF από πίλαθα 2.11: 

 
Πηλ.2.11 
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ιs= 1-[ei/(nh)]=0,5 

ιs,1,L=ιs,2,L=0 

Γηα ην πξώην δεύγνο ηξνρώλ: 

ιs,1,1,T=(μ2/n)[1-e1/h)=0,1095 

ιs,2,1,T=(μ1/n)[1-(e1/h)]=0,3905 

Γηα ην δεύηεξν δεύγνο ηξνρώλ: 

ιs,2,2,Σ=ιs,1,2,T=0 

 

Τπνινγηζκόο νδεγνύζαο δύλακεο S: 

S=f x ιs xQr,max=0,293x0,5x597,84=87,54KN 

Τπνινγηζκόο εγθάξζησλ δπλάκεσλ Ζs,I,j,k: 

Hs,1,1T= f x ιs,1,1,T x Qr,max=0,293x0,1095x597,84=19,18KN 

Hs,2,1,T =f x ιs,2,1,Tx Qr,max=0,293x0,3905x597,84=68,40KN 

Hs,1,2,T=Hs,2,2,T=0 

Οπόηε ζηελ ζέζε ηνπ πξνπνξεπόκελνπ δεύγνπο ηξνρώλ έρνπκε,επί ηεο ηξνρηάο 1: 

Hs,1,T=Hs,1,1,T-S=19,18-87,54=-68,4KN 

Καη επί ηεο ηξνρηάο 2: 

Hs,2,T=Hs,2,1,T=68,4KN 

Οη παξαπάλσ δπλάκεηο ζα εληαρζνύλ κόλν ζην ζπλδπαζκό θνξηίσλ 5. 

 

 

2.7   ΤΝΟΛΗΚΑ ΦΟΡΣΗΑ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

 

ηνλ πίλαθα 2.12 ζπλνςίδνληαη όια ηα θαηαθόξπθα θαη νξηδόληηα 

θνξηία,ιακβάλνληαο σο πξόηππν ηνλ πίλαθα 2.2 ηνπ Δπξσθώδηθα 1 ,κέξνο 5, γηα 

όινπο ηνπο ζπλδπαζκνύο θνξηίσλ.Όια ηα θνξηία ππνινγίζζεθαλ σο θνξηία 

ιεηηνπξγίαο κε γ=1, ελώ πνιιαπιαζηάδνληαη κε γ=1,35 γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπο ζε 

θνξηία ζρεδηαζκνύ.Ο πξώηνο αξηζκόο αληηζηνηρεί ζηα θνξηία ιεηηνπξγίαο θαη ν 

δεύηεξνο ζηνλ ζρεδηαζκό. 
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1 2 3 4 5

86,78 86,78 78,89 78,89 78,89

117,15 117,15 106,50 106,50 106,50

74,12 74,12 67,38 67,38 67,38

100,06 100,06 90,96 90,96 90,96

298,92 274,18 266,22 266,22

403,54 370,14 359,40 359,40

84,88 82,92 76,11 76,11

114,59 111,94 102,75 102,75

20,21 20,21 20,21 20,21

27,28 27,28 27,28 27,28 0,00

20,21 20,21 20,21 20,21

27,28 27,28 27,28 27,28 0,00

17,36 17,36 17,36 17,36

23,44 23,44 23,44 23,44 0,00

61,90 61,90 61,90 61,90

83,57 83,57 83,57 83,57 0,00

68,40

92,34

68,40

92,34

Καηαθόρσθα 

Φορηία

Ίδηο βάρος 

γεραλογέθσρας

Qr
min

Qr,min

Ίδηο βάρος 

γεραλογέθσρας 

θαη αλσυούκελο 

θορηίο

Qr
max -

Qr,max -

Ορηδόληηα  

Φορηία

Δπηηάτσλζε, 

Δπηβράδσλζε 

ηες 

γεραλογέθσρας

HL1

HL2

HT1

HT2

Παράγφγε 

θίλεζε ηες 

γεραλογέθσρας HS,2,T - - - -

HS,1,T - - - -

τ. 2.12 

 

 

 

2.8  ΔΛΔΓΥΟΗ ΔΠΑΡΚΔΗΑ ΓΟΚΟΤ ΚΤΛΗΔΧ 

ΔΝΣΑΣΗΚΑ ΜΔΓΔΘΖ ΥΔΓΗΑΜΟΤ 

 

  Με βάζε ηελ γξακκή επηξξνήο ηεο θακπηηθήο ξνπήο ζε ηπραία ζέζε ακθηέξεηζηεο 

δνθνύ αλνίγκαηνο l απνδεηθλύεηαη όηη ε ξνπή απηή,ιόγσ ζπγθεληξσκέλσλ θνξηίσλ P 

πνπ απέρνπλ κεηαμύ ηνπο απόζηαζε a,γίλεηαη κέγηζηε όηαλ ην πξώην άθξν,ππό ηελ 

πξνππόζεζε όηη ηζρύεη a<0,586 x l θαη ε κέγηζηε ηηκή απηήο ηεο θακπηηθήο ξνπήο 

είλαη maxM=(P/2 x l)x(2xl –a
2
).ε πεξίπησζε πνπ ηζρύεη a>0,586 x l ηόηε ε κέγηζηε 

ξνπή πξνθύπηεη όηαλ έλα από ηα δπν θνξηία βξίζθεηαη ζην κέζνλ ηεο δνθνύ(νπόηε ην 

άιιν βξίζθεηαη εθηόο απηήο) θα ηόηε ε κέγηζηε θακπηηθή ξνπή παίξλεη ηεληηκή 

maxM=Pxl/4 

1) πλδπαζκόο 1: κέγηζηε ξνπή πεξί ηνλ ηζρπξό άμνλα αδξάλεηαο ιόγσ ησλ θηλεηώλ 

θνξηίσλ 

a=4,3m >0,586 l=3,516m άξα: 

maxMy=Pxl/4=403,54x6/4=605,31KNm θαη  

Vz=P/2=201,77KN 
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 Σαπηόρξνλα αζθνύληαη νη νξηδόληηεο δπλάκεηο ΖΣ=83,57ΚΝ θαη ιόγσ εθθεληξόηεηαο 

ησλ δπλάκεσλ απηώλ σο πξνο ην θέληξν ηεο δηαηνκήο,ζπγθεληξσκέλεο ζηξεπηηθέο 

ξνπέο Μta=Mtβ=83,57 x (0,75+3,5)=355,2KNcm νη νπνίεο αλαιπόκελεο ζε δεύγνο 

δπλάκεσλ κε κνρινβξαρίνλα ηελ απόζηαζε ησλ θέληξσλ ησλ δπν πεικάησλ δίλνπλ 

πξόζζεηε νξηδόληηα δύλακε 

Ζt=355,2/0,66=5,38KN 

Οπόηε ζην άλσ πέικα ηεο δνθνύ θπιίζεσο αζθνύληαη ζπλνιηθά νξηδόληηεο θαη 

αληίζεηεο θνξάο δπλάκεηο: 

Ζ=ΖΣ+Ζt=83,57+5,38=88,95KN 

πνπ δερόκαζηε νηη ζα παξαιεθζνύλ από ην πέικα απηό. 
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Οη ξνπή πνπ αλαπηύζζεηαη πεξί ηνλ αζζελή άμνλα θαη ε αληίζηνηρε ηέκλνπζα δύλακε 

είλαη: 

Μz=Hxl/4=88,95x6/4=133,43KNm 

Vy=H/2=44,48KN 

 
 

Σέινο,ζπγρξόλσο κε ηα πξνεγνύκελα θαηαθόξπθα θα νξηδόληηα πιεπξηθά θνξηία 

αζθείηαη θαη νξηδόληην θαηά κήθνο θνξηίν πνπ πξνθαιεί αμνληθή δύλακε ΖL=27,3ΚΝ 

θαη ζπγθεληξσκέλε θακπηηθή ξνπή πεξί ηνλ ηζρπξό άμνλα αδξάλεηαο 

27,3x42,5=1160KNcm=11,6KNm θαη ζηαζεξή ηέκλνπζα θαηά ην κήθνο ηεο δνθνύ 

VL=11,6/6=1,9KN πνπ κπνξεί λα ακειείηαη.Σα εληαηηθά απηά κεγέζε ζπγθξηηηθά κε 

ηα πξνεγνύκελα από ηα θαηαθόξπθα θνξηία,είλαη κηθξά θαη κπνξνύλ λα 

παξαιείπνληαη. 

2) πλδπαζκόο 1,κέγηζηε ηέκλνπζα δύλακε 

Μέγηζηε ηέκλνπζα δύλακε,γηα θάκςε πέξη ηνλ ηζρπξό άμνλα αδξαλείαο,πξνθύπηεη 

όηαλ ην έλα από ηα δπν θηλεηά ζπγθεληξσκέλα θαηαθόξπθα θνξηία βξίζθεηαη ζην 

άθξν απηό.Δίλαη: maxVy=403,54x(1+1,7/6)=517,87KN 
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3)ζπλδπαζκόο 5,κέγηζηε ξνπή πεξί ηνλ ηνλ αζζελή άμνλα αδξαλείαο 

Ζ ξνπή απηή πξνθαιείηαη,ζην ζπγθεθξηκέλν ζπλδπαζκό,όηαλ ην θνξηίν Ζs=92,34ΚΝ 

από ηελ παξάγσγεθίλεζε ηεο γεξαλνγέθπξαο βξίζθεηαη ζην κέζνλ ηεο δνθνύ 

θπιίζεσο.Πξνθαινύκελε ζπγρξόλσο,ζπγθεληξσκέλε ζηξεπηηθή ξνπή 

Μt=92,34x42,5=3925KNcm=39,25KNm, νξηδόληηεο δπλάκεηο ηζνδύλακνπ δεύγνπο 

Ζt=3925/66=59,46ΚΝ, ζπλνιηθή νξηδόληηα δύλακε Ζ=92,34+59,46=151,8ΚΝ θαη 

αληίζηνηρε ξνπή Μz=151,8X6/4=227,7KNm 

Ζ ζπλππάξρνπζα ξνπή πεξί ηνλ θύξην άμνλα αδξαλείαο αληηζηνηρνύζα ζε δπν 

ζπγθεληξσκέλα θνξηία 359,4ΚN εθ ησλ νπνίσλ ην έλα βξίζθεηαη ζην κέζνλ ηνπ 

αλνίγκαηνο θα ππνινγίδεηαη ίζε πξνο Μy=539,09KNm. 

4)ζπλδπαζκόο 5,κέγηζηε ηέκλνπζα γηα θάκςε πεξί ηνλ αζζελή άμνλα αδξαλείαο 

Αληηζηνηρεί ζε ζέζε ηνπ νξηδόληηνπ θνξηίνπ Ζt=151,5ΚΝ πιεζίνλ ηεο ζηήξημεο. 

5)Δληαηηθά κεγέζε ζρεδηαζκνύ ιόγσ ηδίνπ βάξνπο ηεο δνθνύ θπιίζεσο. 

Ηδίν βάξνο δνθνύ θπιίζεσο ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο ηξνρηάο: 

g=4,45+0,431=4,883KN/m 

Μέγηζηεο ηηκέο ησλ εληαηηθώλ κεγεζώλ ζην κέζνλ ηνπ αλνίγκαηνο: 

Mg,Ed=(1/8)x4,883x6
2
x1,35=29,66KNm 

Vg,Ed=0,5x4,883x6x1,35=19,5KN 
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2.8.1  ΔΛΔΓΥΟ ΓΗΑΣΟΜΖ ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑΣΑΖ ΑΣΟΥΗΑ 

 

(α) Έιεγρνο ηνπ θνξκνύ ζε δηάηκεζε 

Αληνρή ζε δηάηκεζε: Αv=4x70=160cm
2
 

kN 2540327,5/1,00160γ3/fAV ΜyvRdy,  

Έιεγρνο: 

kN 2540VkN 4,53719,5517,87V Rdy ,Edy ,  

(β) Έιεγρνο ηνπ άλσ πέικαηνο ζε δηάηκεζε 

Τπνηίζεηαη όηη ηα νξηδόληηα θνξηία παξαιακβάλνληαη κόλνλ από ηε 

ιεπίδα ηνπ άλσ πέικαηνο ηεο δνθνύ. Δίλαη: 

kN 8,151VkN 2540)327,5/(1,00440V Edz,Rdz,  

(γ) Έιεγρνο δηαηνκήο ζε δηαμνληθή θάκςε θαη αμνληθή δύλακε γηα 

ην ζπλδπαζκό θνξηίσλ 1 (κέγηζηε ξνπή πεξί ηνλ ηζρπξό άμνλα 

αδξαλείαο) 

Ο έιεγρνο ζα γίλεη ειαζηηθά ζε όξνπο ηάζεσλ γηα έλα γσληαθό 

ζεκείν ηεο δηαηνκήο. 

Κακπηηθή ξνπή πεξί ηνλ ηζρπξό άμνλα αδξαλείαο 

kNm97,63466,2931,605M y  
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αληίζηνηρε νξζή ηάζε 

2

y1 /18,5552,1223810097,634 cmkN  

32

zf,el, 67,1066404)6/1( cmW  

αληίζηνηρε νξζή ηάζε 

2

y2 /8,2067,106610097,221 cmkN  

νξζή ηάζε ιόγσ ηεο αμνληθήο δύλακεο 

2

y3 /04,05843,27 cmkN  

ζπληζηακέλε νξζή ηάζε 

2

0

2

Edy, /5,27//02,2604,08,2018,5 cmkNcmkN y
 

(ζην εμεηαδόκελν γσληαθό ζεκείν δελ ππάξρνπλ δηαηκεηηθέο 

ηάζεηο) 

(δ) Έιεγρνο δηαηνκήο ζε δηαμνληθή θάκςε γηα ηνλ ζπλδπαζκό 

θνξηίσλ 5 

Δίλαη: 

59,1095,1867,2149/1007,227552,12238/10009,539  

2

0

2 /5,27//54,12 cmkNcmkN y  

 

 

ΔΛΔΓΥΟ ΣΟΠΗΚΖ ΔΝΣΑΖ ΤΠΟ ΣΟ ΦΟΡΣΗΟ 

ΣΡΟΥΟΤ 

  

Ο έιεγρνο γίλεηαη ππό ην θνξηίν ηξνρνύ ζην αλώηαην ζεκείν ηνπ θνξκνύ κε βάζε 

ειαζηηθή αλάιπζε θαη θξηηήξην ηζνδύλακεο ηάζεο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο ηνπηθήο 

έληαζεο ιακβάλνληαη ππόςε: 

• νη νξζέο θαηά κήθνο ηάζεηο από ηελ θύξηα θάκςε 

• νη εγθάξζηεο νξζέο ζιηπηηθέο ηάζεηο ππό ην θνξηίν ηξνρνύ 

• νη πξόζζεηεο νξζέο ηάζεηο ιόγσ ηεο εθθεληξόηεηαο ηνπ θαηαθόξπθν θνξηίνπ 

ηξνρνύ  

• νη δηαηκεηηθέο ηάζεηο ιόγσ ηεο θύξηαο θάκςεο θαη  
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• νη πξόζζεηεο ηνπηθέο δηαηκεηηθέο ηάζεηο 

α) νξζή θαηά κήθνο ηάζε ιόγσ θύξηαο θάκςεο
2

x /59,43,428349/3110097,634/ cmkNIyM

 

β)  νξζή εγθάξζηα ζιηπηηθή ηάζε ιόγσ ηνπ 

θνξηίνπ  ηξνρνύ 

 

Πιάηνο ηεο ηξνρηάο,ζηελ έδξαζε ηεο επί ηεο δνθνύ θπιίζεσο: 

bfr=17,5cm 

Φζνξά ηεο ηξνρηάο (θαηά ην ύςνο ηεο):Γtr=0,25x7,5=1,875cm 

Απόζηαζε ηνπ αλώηεξνπ ζεκείνπ ηεο ηξνρηάο από ην αλώηεξν ζεκείν ηνπ θνξκνύ: 

dr=7,5-1,875+4=9,625<b=40cm 

Δλεξγό πιάηνο πέικαηνο: beff = bfr +dr = 27,125 cm<b =40 cm 

Ρνπή αδξαλείαο ηνπ ελεξγνύ πιάηνπο ηνπ πέικαηνο σο πξνο ηνλ νξηδόληην 

θεληξνβαξηθό ηνπ άμνλα:  

If,eff=27,125x4
3
/12=144,67cm

4
 

Ρνπή αδξαλείαο ηεο ηξνρηάο σο πξνο ηνλ νξηδόληην θεληξνβαξηθό ηεο άμνλα: 

Ir=17,5x5,625
3
/12=259,5cm

4
 

Δλεξγό κήθνο ηεο ξαθήο: 

cm 15,13404,17/43,25/tI3,25
3131

wrfeff  

Όπνπ Ηrf=Ηf,eff+Ir=144,67+259,5=404,17cm
4 

,εθόζνλ ε ηξνρηά δελ ζεσξείηαη,εθ ηνπ 

ηξόπνπ ζηαζεξνπνηήζεσο ηεο,ζηαζεξά ζπλδεδεκέλε επί ηνπ πέικαηνο. 

Οξζή ηάζε ιόγσ ηνπ ζπγθεληξσκέλνπ θνξηίνπ ηξνρνύ: 

ζy1=430,54/(4x15,13)=7,11KN/cm
2
 

(γ) Οξζέο ηάζεηο επί ηνπ θνξκνύ ιόγσ ηεο εθθεληξόηεηαο ηνπ 

θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ 

Ζ εθθεληξόηεηα απηή πξνθαιεί ζηξνθή ηνπ πέικαηνο ηεο δνθνύ 

θαη επνκέλσο νξζέο ηάζεηο από θάκςε ζηνλ θνξκό: 

Γηα ηε ζηξεπηηθή ξνπή: 

kNcmeFT yEdz 63,699625,154,430,Ed  
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Τπνηίζεηαη, όηη λεπξώζεηο ζηνλ θνξκό ηνπνζεηνύληαη κόλν ζηηο 

ζέζεηο ησλ ζηεξίμεσλ, άξα α = 600 cm 

Δίλαη hw = 66 cm, πhw /α = 0,3454 , sinh(πd/α) = 0,352 , sinh(2π 

hw /α) = 0,747 , νπόηε 

3,22
/2-)/hsinh(2

/αhπsinh

I

tα0,75
n

0,5

w

2

t

3

w

ww h
 

κε 

43

t cm 66,7440
3

1
Η

 

νπόηε 

2

2

w

EdT,y 2 kN/cm 1,4ntanhn
tα

T6 Ed  

(δ) δηαηκεηηθέο ηάζεηο από θάκςε 

Γξώζα ηέκλνπζα  

kNV 27,2215,1977,201Ed  

δηαηκεηηθή ηάζε 

2

1 /19,13,4283494/924077,221/ cmkNIbSVEd  

( 3924035440 cmS ) 

(ε) πξόζζεηεο δηαηκεηηθέο ηάζεηο 

Ζ πξόζζεηε δηαηκεηηθή ηάζε ιακβάλεηαη ίζε πξνο ην 20% ηεο 

νξζήο ηνπηθήο ηάζεο (αλσηέξσ β) ιόγσ ηνπ ζπγθεληξσκέλνπ 

θνξηίνπ ηξνρνύ. Δίλαη: 

2

2 /42,111,720,0 cmkN  

(ζη) έιεγρνο ηζνδύλακεο ηάζεο 

Δίλαη: 

2

21 /51,84,111,7 cmkNyyy
 

2

21 /61,242,119,1 cmkN  

5,0222 )3( yxyeq x
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5,0222 )61,2351,859,451,859,4(  

22 /5,27/65,8 cmkNcmkN  

 

 

ΈΛΔΓΥΟ ΜΔΛΟΤ ΔΝΑΝΣΗ ΣΡΔΜΠΣΟΚΑΜΠΣΗΚΟΤ ΛΤΓΗΜΟΤ 

 

Ό έιεγρνο ζα γίλεη γηα ηνλ ζπλδπαζκό θνξηίσλ 1 θαηά ηελ πξόβιεςε ηεο 

παξαγξάθνπ 6.3.2 ηνπ κέξνπο 6 ηνπ Δπξσθώδηθα 3 κε βάζε ηελ αληνρή έλαληη 

θακπηηθνύ ιπγηζκνύ πεξί ηνλ άμνλα z ηδεαηνύο δηαηνκήο απνηεινύκελεο από x 

ζιηβόκελν πέικα θαη ην έλα πέκπην ηνπ θνξκνύ,όπνπ νη πιεπξηθέο δπλάκεηο θαη νη 

ζηξεπηηθέο ξνπέο ιακβάλνληαη ππόςηλ. 

Γηα ηελ ηδεαηή σο άλσ δηαηνκή είλαη: 

Iz=4x40
3
/12=21333cm

2
 

A=40x4+66x4/5=212,8cm
2
 

iz=(Iz/A)
0.5

=10cm 

ιz=600/10=60 

ι1=π x(E/ζy)
0.5

=86,8 

03,19,93/9,96z  

xz=0,73(ρξεζηκνπνηείηαη ε θακπύιε ιπγηζκνύ c) 

Nf,ed=634,97x100/66=962,07KN 

NRd=xz A ζy/γκ0=0,73x212,8x27,5/1=4271,96>Nf,ed 

Οη νξηδόληηεο δπλάκεηο θαη ε αληίζηνηρε έληαζε,ζηηο νπνίεο πεξηέρεηαη ε επηξξνή ησλ 

ζηξεπηηθώλ ξνπώλ,ζεσξείηαη νηη παξαιακβάλνληαη κόλν από ην ζιηβόκελν πέικα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ζρέζε αιιειεπίδξαζεο κέινπο ππό θάκςε θαη αμνληθή ζιηπηηθή 

δύλακε όπνπ γηα κελ ηε ζιηπηηθή δύλακε Νf,ed δηαηνκή αλαθνξάο είλαη ε παξαπάλσ 

ηδεαηή γηα δε ηελ θάκςε εθ ησλ πιεπξηθώλ δπλάκεσλ ην ζιηβόκελν πέικα.Γηα ηνλ 

όξν θάκςεο είλαη: 

Mz,Ed=221,97KNm 

Wpl,f=4x40
2
/4=1600cm

2
 

Mz,Rk= Wpl,f  x ζy=1600 x 27,5=44000KNcm=440KNm 

kzz=cmz[1+1,4x(Ned/NRd)]=0,9x[1+1,4(962,07/4271,96)=1,18 
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Ο έιεγρνο δηα ηεο ζρέζεο αιιειεπίδξαζεο γξάθεηαη: 

962,07/4271,96+1,18x221,97/440=0,82<1 

 

2.8.2  ΔΛΔΓΥΟ ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑΣΑΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ 

 

Οη έιεγρνη ιεηηνπξγηθόηεηαο απνβιέπνπλ ζηνλ πεξηνξηζκό ησλ παξακνξθώζεσλ 

ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη θαιή ιεηηνπξγία ηεο γεξαλνγέθπξαο θαη λα απνθεύγνληαη 

αλεπηζύκεηεο θιίζεηο,ζε θαηαθόξπθν θαη νξηδόληην επίπεδν,ησλ ηξνρηώλ θαη 

κεηαβνιή ηεο απόζηαζεο κεηαμύ ησλ απέλαληη ηξνρηώλ πνπ είραλ σο απνηέιεζκα 

κεγαιύηεξεο πιεπξηθέο σζήζεηο,ηαιαληώζεηο θαη θζνξά ησλ ηξνρώλ.Οη έιεγρνη 

ιεηηνπξγηθόηεηαο γίλνληαη γεληθά γηα ην ραξαθηεξηζηηθό ζπλδπαζκό δξάζεσλ. 

 

Καηαθόξπθεο παξακνξθώζεηο δνθνύ θπιίζεσο ππό ηα θνξηία ηξνρνύ 

Ζ παξακόξθσζε ζην κέζνλ ηνπ αλνίγκαηνο ιόγσ ησλ θνξηίσλ ηνπ ηξνρνύ,εθόζνλ 

είλαη a=4,3m>0,65l=3,9m,είλαη: 

0,53cm30046003
428349,32100024

30022,266

4c3
IE24

cP
δ

22

22

y

z1 

 

Όπνπ ην κέγηζην θνξηίν ηξνρνύ P εηζάγεηαη ρσξίο δπλακηθνύο ζπληειεζηέο θαη είλαη: 

P=0,5[0,5x8,9x30+(25,27+392,4)x(30-1,345)/30]=266,22KN 

ηελ παξακόξθσζε απηή πξνζηίζεηαη θαη ε αληίζηνηρε ιόγσ ηδίνπ βάξνπο ηεο δνθνύ 

θπιίζεσο: 

0,09cm
100428349,321000

6004,883

384

5
δ

4

z2  

Οπόηε ε ζπλνιηθή παξακόξθσζε είλαη:  

δz=0,53+0,09=0,62cm<{2,5cm,l/600=1cm} 

ε νπνία είλαη απνδεθηή. 

Γηαθνξηθή θαηαθόξπθε παξακόξθσζε ησλ απέλαληη δνθώλ θπιίζεσο 

Ζ δηαθνξηθή απηή παξακόξθσζε πεξηνξίδεηαη γηα λα απνθεύγεηαη ζεκαληηθή θιίζε 

ηεο γεξαλνγέθπξαο.Όηαλ ζηελ πεξηζζόηεξν θνξηηζκέλε δνθό θπιίζεσο, κε ην 

αλαξηεκέλν θνξηίν ζηελ αθξαία δπλαηή ζέζε,ην θνξηίν ηξνρνύ είλαη 86,78ΚΝ ζηελ 

απέλαληη δνθό θπιίζεσο αζθείηαη θνξηίν: 
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P΄=0,5[0,5x8,9x30+(25,27+392,4)x1,345/30]=76,11KN 

Οπόηε ην βέινο θάκςεσο ππνινγίδεηαη αληίζηνηρα ζε 0,24cm. 

Δίλαη:Γhc=0,62-0,24=0,38cm<3000/600=5cm 

 

Παξακόξθσζε ππό ηα νξηδόληηα θνξηία 

Γπζκελέζηεξε παξακόξθσζε πξνθαιείηαη όηαλ ην θνξηίν Hs αζθεζεί ζην κέζνλ ηνπ 

αλνίγκαηνο.Όπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ ειέγρσλ ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο,ζα 

ππνηεζεί νηη ην θνξηίν απηό ζα παξαιεθζεί από ην άλσ πέικα ηεο δνθνύ 

θπιίζεσο.Ρνπή αδξαλείαο πέικαηνο: 

Ifz=4x40
3
/12=21333cm

3
 

Γy=68,4x600
3
/(48x21000x21333)=0,69cm<l/600=1cm 

 

Απνθπγή ηαιάλησζεο ηνπ θάησ πέικαηνο 

Ρνπή αδξαλείαο θάησ πέικαηνο σο πξνο ηνλ αζζελή άμνλα αδξαλείαο ηεο δηαηνκήο: 

Ifz=21333cm
3
, 

Αληίζηνηρε αθηίλα αδξαλείαο: 

iz=16,32cm  

ιπγεξόηεηα θάησ πέικαηνο: 

L/iz=36,74<250 δελ ππάξρεη θίλδπλνο ηαιάλησζεο ηνπ θάησ πέικαηνο. 

 

Πεξηνξηζκόο ηεο επαηζζεζίαο ηνπ θνξκνύ έλαληη ιπγηζκνύ 

Δπεηδή γηα ηελ ζρέζε ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ άλεπ λεπξώζεσλ θνξκνύ(ύςνο πξνο 

πάρνο) ηζρύεη: 

b/tw=66/4=16,5<120 δελ ππάξρεη επαηζζεζία ηνπ θνξκνύ έλαληη ειαζηηθνύ ιπγηζκνύ 

θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο γεξαλνγέθπξαο. 

 

Αλαζηξεςηκόηεηα ησλ ηάζεσλ 

ηε ζηάζκε θνξηίσλ ηεο νξηαθήο θαηάζηαζεο ιεηηνξγηθόηεηαο πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεηαη, ηόζν γηα ηε γεληθή όζν θαη ηελ ηνπηθή έληαζε, όηη νη αλαπηπζζόκελεο 

παξακνξθώζεηο είλαη ειαζηηθέο θαη επνκέλσο νη αληίζηνηρεο ηάζεηο αλαζηξέςηκεο. Ο 

πεξηνξηζκόο απηόο ζεσξείηαη όηη εμαζθαιίδεηαη εαλ ε ηζνδύλακε ηάζε, ζε όιεο ηηο 
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ζέζεηο ηεο δνθνύ, δελ ππεξβαίλεη ηελ ηάζε δηαξξνήο δηαηξνύκελε κε εηδηθό επηκέξνπο 

ζπληειεζηή αζθαιείαο γΜ,ser ν νπνίνο ιακβάλεηαη ίζνο πξνο ηε κνλάδα.Δλ 

πξνθεηκέλσ, επεηδή δελ έρνπλ ιεθζεί ππόςε νη πιαζηηθέο αληνρέο ησλ δηαηνκώλ, νη 

δε έιεγρνη ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο είραλ γίλεη ειαζηηθά, ε αληίζηνηρε 

ζπκπεξηθνξά ζηελ ζηάζκε ιεηηνπξγίαο είλαη εμαζθαιηζκέλε. 

 

Έιεγρνο ζε θόπσζε 

Ο έιεγρνο απηόο γίλεηαη θαηά ηνπο Δπξσθώδηθεο 1 θαη 3 κε βάζε ηα ηδεαηά 

θνξηία,όπνπ επαλαιακβαλόκελα ζε 2*10^6 θύθινπο,ζεσξείηαη όηη θέξλνπλ 

ηζνδύλακν από πιεπξάο θόπσζεο απνηέιεζκα κε ηελ πξαγκαηηθή ηζηνξία θόξηηζεο 

ηεο δνθνύ θπιίζεσο.Οη γεξαλνγέθπξεο θαηαηάζζνληαη ζπλαξηήζεη ηεο ρξήζεο ηνπο 

θαη ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπο ζε δέθα θαηεγνξίεο 

θόπσζεο(S0,S1….S9),νξηδόκελε ζπλήζσο από ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο ,αιιηώο κε 

βάζε πίλαθεο ησλ επξσθσδίθσλ,θαζώο θαη ζε θαηεγνξίεο αλύςσζεο.Ζ 

γεξαλνγέθπξα ηεο θαηαζθεπήο καο,όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί είλαη θαηεγνξίο 

θόπσζεο S4 θαη θαηεγνξία αλύςσζεο HC2.Δπίζεο,δεδνκέλεο ηεο παξαδνρήο πνπ 

έρνπκε ιάβεη ππ’όςε, νηη ηα νξηδόληηα θνξηία παξαιακβάλνληαη απνθιεηζηηθά από ην 

άλσ πέικα ηεο δνθνύ,νη ηάζεηο πνπ ηα θνξηία απηά δεκηνπξγνύλ δελ επεξξεάδνπλ 

ηελ ζπγθόιιεζε ηνπ θνξκνύ θαη άλσ πέικαηνο.’Δηζη ιακβάλνπκε ππνςηλ ηηο ηάζεηο 

πνπ νθείινληαη ζηελ ζπλνιηθή ζπκπεξνθνξά ηεο δνθνύ θπιίζεσο θαζώο θαη ζε 

ηνπηθά θαηλόκελα όπσο νη αλαπηπζζόκελεο ηάζεηο θάησ από ηα ζπγθεληξσκέλα 

θνξηία ησλ ηξνρώλ θαη νη αλαπηπζζόκελεο ιόγσ ζηξνθήο ηνπ άλσ πέικαηνο ηεο 

δνθνύ θπιίζεσο(σο ζπλέπεηα ηεο έθθεληξεο επηβνιήο ησλ θαηαθόξπθσλ θνξηίσλ ζε 

απηήλ). 

 

Ηδεαηά ηζνδύλακα θνξηία θνπώζεσο 

Σα ηδεαηά ηζνδύλακα θνξηία θνπώζεσο πξνζδηνξίδνληαη κέζσ ηεο ζρέζεο: 

Qe,I=ιixθfatxQmax,i 

Έρνπκε θαηεγνξία θόπσζεο S4 άξα: 

Γηα νξζέο ηάζεηο:ιi=0,5 

Γηα δηαηκεηηθέο ηάζεηο:ιi=0,66 

Σν θνξηίν ηξνρνύ Qmax,I ιακβάλεηαη ρσξίο λα ζεσξεζνύλ δπλακηθνί ζπληειεζηέο: 

Qmax,i=298,92ΚΝ 

Γπλακηθόο ζπληειεζηήο ζρεηηθόο κε ηελ θόπσζε: 

Φfat=(1+θ2)/2=(1+1,145)/2=1,0725 

Άξα ηα ηζνδύλακα ηδεαηά θνξηία θνπώζεσο είλαη: 
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Γηα νξζέο ηάζεηο:Qe,i=0,5x1,0725x298,92=160,3KN 

Γηα δηαηκεηηθέο ηάζεηο:Qe,i=0,66x1,0725x298,92=211,6KN 

 

ρέζε ειέγρνπ ηεο επάξθεηαο έλαληη θνπώζεσο 

Ο έιεγρνο γίλεηαη κε βάζε ηελ ζρέζε: 

Μf

c
Δ2Ff

γ

Γζ
Γζγ  

H ΓζE2 είλαη ε ηζνδύλακε δηαθύκαλζε ηάζεσο, ζηαζεξνύ εύξνπο, γηα 2∙10
6
 θύθινπο 

θνξηίζεσλ,  ε ππνινγηδνκέλε κε βάζε ηα παξαπάλσ ηζνδύλακα ηδεαηά θνξηία. Δπί 

ηεο ηζνδπλάκνπ δηαθπκάλζεσο ηεο ηάζεσο ζπληζηάηαη λα εθαξκόδεηαη επί κέξνπο 

ζπληειεζηήο αζθάιεηαο γFf = 1,0 εθηόο εαλ νξίδεηαη δηαθνξεηηθά ζην Δζληθό 

Πξνζάξηεκα. 

Ζ δηαθύκαλζε ηάζεσο Γζc είλαη ε αληνρή έλαληη θνπώζεσο, γηα 2∙10
6
 θύθινπο 

θνξηίζεσλ πνπ αθνξά ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ιεπηνκέξεηαο. Δπί ηεο αληνρήο απηήο 

εθαξκόδεηαη επί κέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γFf = 1,35. 

Γηα ηελ θαηάηαμε ησλ ιεπηνκεξεηώλ ζε θαηεγνξίεο ρξεζηκνπνηνύληαη νη πίλαθεο 8.1 

έσο 8.10 ηνπ κέξνπο 1.9 ηνπ ΔΝ1993. Γηα ηηο νξζέο ηάζεηο ζηηο δνθνύο θπιίζεσο 

γεξαλνγεθπξώλ εθαξκνγή έρεη ν Πίλαθαο 8.10. Πξνθεηκέλνπ γηα ηνλ έιεγρν έλαληη 

θνπώζεσο, από δηαηκεηηθέο ηάζεηο, ρξεζηκνπνηείηαη αληίζηνηρε πξνο ηελ 

πξνεγνύκελε ζρέζε. Πξνθεηκέλνπ ηελ αιιειεπίδξαζε νξζώλ θαη δηαηκεηηθώλ 

ηάζεσλ ρξεζηκνπνηείηαη ζρέζε αιιειεπίδξαζεο. ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη ν έιεγρνο 

έλαληη θνπώζεσο ηεο ζπγθόιιεζεο άλσ πέικαηνο – θνξκνύ, ιακβαλνκέλεο ππόςε 

ηεο γεληθήο θαη ηεο ηνπηθήο έληαζεο. 

 
Έιεγρνο έλαληη θνπώζεσο ηεο ζπγθόιιεζεο άλσ πέικαηνο-θνξκνύ 

Οξζέο ηάζεηο 

Α)ιόγσ ηνπ ζπγθεληξσκέλν θνξηίνπ ηνπ ηξνρνύ ζα ππνινγηζηεί ην ελεξγό κήθνο ηνπ 

θνξκνύ leff,ζεσξώληαο σο θζνξά ηεο ηξνρηάο ην ήκηζπ ηεο ζεσξεζείζεο ζηνλ έιεγρν 

αληνρήο,νπόηε ην ελαπνκέλνλ ύςνο ηεο ηξνρηάο ζα είλαη: 

0,875tr=6,56cm θαη Ηr=412,15cm
4
 , Ηrf=468,45cm

4
, leff=15,9cm 

Δπνκέλσο: ζ1=298,92/(4x15,9)=4,35KN/cm
2 

Β)ιόγσ ζηξνθήο ηνπ άλσ πέικαηνο (νθεηιόκελεο ζηελ έθθεληξε δξάζε ηνπ 

θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ) Σed=Fz,ed x ey=298,92x1,625=487,75KNm 

Αλαινγηθά κε ηνπο ππνινγηζκνύο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο είλαη: 

ζ2=1,4x485,75/699,63=0,89KN/cm
2
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Έιεγρνο ζε θόπσζε ιόγσ ησλ νξζώλ ηάζεσλ 

Ζ ζύλδεζε κε εζσξαθέο πιήξνπο δηεηζδύζεσο θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία 71.άξα 

Γζc=7,1KN/cm
2
 

Γηαθύκαλζε νξζήο ηάζεο 

ΓζΔ2=4,35+0,89=5,24<7,1/1,35=5,26ΚΝ/cm
2 

Γηαηκεηηθέο ηάζεηο 

Θα ιεθζνύλ ππόςε ηάζεηο από ηελ γεληθή θαη ηνπηθή έληαζε. 

Ζ κεηαβνιή ηεο ηέκλνπζαο δύλακεο ιόγσ ηνπ θνξηίνπ ηξνρνύ είλαη ίζε πξνο ην 

θνξηίν ηξνρνύ η1=Qe,i/(hwtw)=211,6/(66x4)=0,79KN/cm
2
 

Πξόζζεηεο ηνπηθέο δηαηκεηηθέο ηάζεηο:η2=0,2x4,35=0,87KN/cm
2 

Γηαθύκαλζε ηεο δηαηκεηηθήο ηάζεο 

ΓηΔ2=0,79+2x0,87=2,53KN/cm
2
 

Ζ ζπγθόιεζε ηνπ θνξκνύ-πέικαηνο,κε ηελ ππόζεζε νηη έρεη εθηειεζζεί 

ρεηξνλαθηηθά,θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία 100.Άξα Γηc=10ΚΝ/cm
2 

Έιεγρνο: γFf xΓηΔ2 = 2,53 < Γηc/γΜf = 10,0/1,35 = 7,41 kN/cm
2 

 

Αιιειεπίδξαζε νξζώλ θαη δηαηκεηηθώλ ηάζεσλ 

Ο έιεγρνο γίλεηαη κε ηε ζρέζε: 

1
/γΓη

Γηγ

/γΓζ

Γζγ
5

Mfc

E2Ff

3

Mfc

E2Ff  

 

10,98460,00460,98
10/1,35

2,531,0

7,1/1,35

4,351,0
53

. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 
 

ΦΟΡΣΗΔΗ-ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΓΡΑΔΧΝ 
 

3.1  ΓΔΝΗΚΑ 

 

Σν θηίξην πνπ ζρεδηάδεηαη θαηαπνλείηαη από δηάθνξα θνξηία,ηα νπνία πξέπεη λα 

παξαιάβεη αξρηθά θαη λα ηα κεηαθέξεη κε αζθάιεηα ζην έδαθνο.Σα θνηξία ηεο 

θαηαζθεπήο είλαη: 

◊Μόληκα θνξηία 

   •ίδηα βάξε θεξόλησλ ζηνηρείσλ 

   •ίδην βάξνο επηθάιπςεο 

   •ίδην βάξνο Ζ/Μ εγθαηαζηάζεσλ νξνθήο 

◊Κηλεηά θνξηία 

   •θηλεηό θνξηίν ζηέγεο 

   •θνξηίν ρηνληνύ 

   •θνξηίν αλέκνπ 

   •κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο 

◊θνξηία γεξαλνγέθπξαο 

◊ηπρεκαηηθά 

   •ζεηζκόο(έκκεζν θνξηίν κε κνξθή επηβαιιόκελσλ κεηαηνπίζεσλ) 

 

3.2  Μόληκα θορηία 

 

Με απηόλ ηνλ όξν λννύληαη όιεο νη δξάζεηο νη νπνίεο αλακέλεηαη λα επελεξγήζνπλ 

θαηά ηε δηάξθεηα κηαο δεδνκέλεο πεξηόδνπ αλαθνξάο θαη γηα ηελ νπνία ε 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο ζην ρξόλν είλαη ακειεηέα.ηελ θαηεγνξία απηή 

πεξηιακβάλνληαη όια ηα θαηαθόξπθα θνξηία πνπ δξνπλ θαζ’όιε ηελ δηάξθεηα δσήο 

ηεο θαηαζθεπήο,όπσο ηα ίδηα βάξε.Αθόκα ηα κόληκα θνξηία δηαθξίλνληαη ζε θύξηα 

θαη δεπηεξεύνληα.Χο θύξηα,αλαθέξνληαη ηα θνξηία πνπ είλαη θαηά κέγεζνο 

κεγαιύηεξα θα απνηεινύλ ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ησλ κόληκσλ θνξηίσλ.Χο 
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δεπηεξεύνληα,αλαθέξνληαη εθείλα πνπ είλαη κηθξήο ηάμεο κεγέζνπο.ε νξηζκέλεο 

πεξηπηώζεηο κπνξνύκε λα ηα ιάβνπκε θαη εθείλα ππόςηλ,ζηε κειέηε ηεο 

θαηαζθεπήο,εθόζνλ ην πιήζνο θαη ην κέγεζνο ηνπο ζε ζρέζε κε ηα θύξηα είλαη 

ππνινγίζηκν.ηελ παξνύζα κειέηε,ηα ίδηα βάξε ησλ θεξόλησλ ζηνηρείσλ 

ππνινγίδνληαη απηόκαηα από ην ETABS,ελώ ε επηθάιπςε(0,15ΚΝ/m
2
) θαη ν Ζ/Μ 

εμνπιηζκόο (0,15ΚΝ/m
2
) νξίζηεθαλ σο νκνηόκνξθα θνξηία ζηα πάλει πνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ νξνθή. 

 

 

3.3  Κηλεηα θορηηα 

 

Κηλεηό θνξηίν ζηέγεο 

ηελ θαηεγνξία απηή,πεξηιακβάλνληαη ηα θαηαθόξπθα θνξηία πνπ πξνθύπηνπλ από 

ηελ ρξήζε ηνπ θηηξίνπ θαη πξνέξρνληαη από ηελ παξνπζία αλζξώπσλ,θηλεηνύ 

εμνπιηζκνύ,νςεκάησλ,απνζεθεπκέλσλ αγαζώλ θιπ.Οη κεηαβιεηέο δξάζεηο,ζα πξέπεη 

λα ηνπνζεηνύληαηθαηά ηνλ πιένλ δπζκελή ηξόπν ζην θνξέα,ώζηε λα θαιύπηνληαη 

‘νιεο νη δπλαηέο θνξηηθέο θαηαζηάζεηο(δπζκελείο θνξηίζεηο) θαη λα πξνζδηνξίδεηαη ε 

δπζκελέζηεξε επηξξνή ηνπο.ηελ  θαηαζθεπή καο,επεηδή ε ζηέγε είλαη κε βαηή,δελ 

νξίζηεθε θηλεηό θνξηίν ζηέγεο. 

 

3.4  Μεηαβοιή ηες ζερκοθραζίας 

 

Γηα λα ιεθζνύλ ππόςηλ θαη ηα θνξηία πνπ επηβάιινληαη ζηελ θαηαζθεπή εμαηηίαο 

ζπζηνιν-δηαζηνιώλ εηζάρζεθε ζην πξόγξακκα κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο ΓΣ=±20
0
C. 

 

3.5  Φορηίο τηοληού 

 

Σα θνξηία ιόγσ ρηνληνύ αληηκεησπίδνληαη,νξίδνληαο απιά κα ζπγθεληξσκέλε ηηκή 

ρηνληνύ,κε πηζαλέο κεηώζεηο ιόγσ απόηνκσλ θιίζεσλ ηεο ζηέγεο.Ζ πξνζέγγηζε απηή 

δελ ιακβάλεη ππόςηλ πεξηπηώζεηο όπσο,απμαλόκελε ρηνλόπησζε ζε κεγαιύηεξα 

πςόκεηξα ή ηνπηθά πςειόηεξα θνξηία ιόγσ θίλεζεο ηεο κάδαο ηνπ ρηνληνύ,γεγνλόο 

πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη κεξηθή ή νιηθή θαηάξεπζε.Μηα θαιύηεξε πξνζέγγηζε 

είλαη,ε ρξεζηκνπνίεζε θαηάιιεινπ ράξηε,πνπ δίλεη ηηο βαζηθέο εληάζεηο ησλ θνξηίσλ 

ηνπ ρηνληνύ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν πςόκεηξν θα πεξίνδν αλαθνξάο,ελώ ελ ζπλερεία 

εθαξκόδνληαη δηνξζώζεηο γηα δηαθνξεηηθά πςόκεηξα ή δηαξθεηα δσήο.Ζ επηξξνή ηεο 

κνξθήο ηεο ζηέγεο ιακβάλεηαη ππόςε κε ηελ ρξήζε ζπληειεζηώλ 
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κνξθήο.Καιύπηνληαη δε εηδηθέο θαηαζηάζεηο όπσο,ζπζζσξεύζεηο ρηνληνύ πίζσ από 

ζηεζαία,ζε θνηιάδεο θαη ζε απόηνκεο αιιαγέο ηνπ ύςνπο ηεο ζηέγεο. 

 Σν θνξηίν ρηνληνύ θαηαηάζζεηαη ζηηο κεηαβιεηέο ζηαζεξέο δξάζεηο.Σν κέξνο 1-3 ηνπ 

ΔΝ 1991,Δπξσθώδηθαο 1,παξέρεη νδεγίεο γηα ηα θνξηία ιόγσ ρηνλόπησζεο,ε νπνία  

ιακβάλεη ρώξα ππό ζπλζήθεο λελεκίαο ή κε ηαπηόρξνλε ύπαξμε αλέκσλ.Σα θνξηία 

απηά αλαθέξνληαη ζε έξγα πνιηηηθνύ κεραληθνύ ζε πςόκεηξα θάησ ησλ 1500m.Γηα 

πεξηνρέο κε εηδηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο(πςειέο ηαρύηεηεο αλέκνπ,ιηώζηκν 

ρηνληνύ),κπνξεί λα εθαξκνζζεί ην παξάξηεκα Β ηνπ κέξνπο 1-3,ζην νπνίν δίλνληαη 

εηδηθέο κνξθέο ζπγθέληξσζεο ρηνληνύ,θαζώο θαη νη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο κνξθήο. 

 Σν θνξηίν ηνπ ρηνληνύ ζε κηα ζηέγε πξνζδηνξίδεηαη από ηηο ζρέζεηο: 

         •Γηα θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο: 

           S=κi•Ce•Ct•sk 

         •Γηα ηπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο: 

           S=κi•Ce•Ct•sAd 

Όπνπ: 

κη: ζπληειεζηήο κνξθήο θνξηίνπ ρηνληνύ 

sk: είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ ρηνληνύ επί ηνπ εδάθνπο 

Ce: είλαη ν ζπληειεζηήο έθζεζεο, ν νπνίνο γηα θαλνληθεο ζπλζήθεο ιακβάλεηαη ίζνο 

κε 1.πληζηώκελεο ηηκέο γηα άιιεο ζπλζήθεο είλαη: 

Γηα έθζεζε ζε ηζρπξνύο αλέκνπο: 0,8 

Γηα θαηαζθεπέο πξνζηαηεπκέλεο(από θηίξηα/δέληξα): 1,2  

Ct: είλαη ν ζεξκηθόο ζπληειεζηήο,ν νπνίνο γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο ζεξκηθήο κόλσζεο 

ηεο ζηέγεο είλαη ζπλήζσο 1.Μηθξόηεξεο ηηκέο επηηξέπνληαη,πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί 

ππόςηλ ε επηξξνά ηεο απώιεηαο ζεξκόηεηαο κέζσ ηεο ζηέγεο. 

sAd: Cesl•sk είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηνπ θνξηίνπ ρηνληνύ επί ηνπ εδάθνπο 

(ζπληειεζηήο γηα εμαηξεηηθά θνξηία ρηνληνύ:Cesl=2,0) 

ην θνξηίν s ζεσξείηαη νηη ελεξγεί θαηαθόξπθα θαη αλαθέξεηαη ζηελ νξηδόληηα 

πξνβνιή ηεο ζηέγεο. 

Γηα ηηο ρώξεο ηεο Δ.Δ,νη ηηκέο ηνπ sk γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηώλ δίλνληαη ζην 

παξάξηεκα C ηνπ ΔΝ 1991-κέξνο 1-3.Γηα ηελ Διιάδα,ζύκθσλα κε ην εζληθό 

πξνζάξηεκα ,νξίδνληαη νη παξαθάησ 3 δώλεο ρηνληνύ,κε ηηο αληίζηνηρεο 

ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο sk,0 ησλ θνξηίσλ γηα ην έδαθνο πνπ βξίζθεηαη ζηε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο. 
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Εώλε Η(sk,0=0,4KN/m
2
): λνκνί Αξθαδίαο,Ζιείαο,Λαθσλίαο,Μεζζελίαο θαη όια ηα 

λεζηά πιελ ησλ πνξάδσλ θαη ηεο Δύβνηαο. 

Εώλε ΗΗ(sk,0=1,7KN/m
2
): λνκνί 

Μαγλεζίαο,Φζηώηηδαο,Καξδίηζαο,Σξηθάισλ,Λάξηζαο,πνξάδεο θαη Δύβνηα. 

Εώλε ΗΗΗ(sk,0=0,8KN/m
2
): ππόινηπε ρώξα. 

 

Γηα ηνπνζεζίεο κε πςόκεηξν από 1500m θαη πάλσ,πξέπεη λα γίλεηαη εηδηθή κειέηε 

θαη αμηνιόγεζε. 

Ζ ραξαθηεξηζηηθή ηηκή sk ηνπ θνξηίνπ ρηνληνύ επί ηνπ εδάθνπο ζε ΚΝ/m
2
 ζπλαξηήζεη 

ηεο δώλεο θαη ηνπ πςνκέηξνπ(Α),γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία,δίλεηαη από ηελ 

ζρέζε: 

sk=sk,0(1+(A/917)
2
) 

όπνπ sk,0 είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνύ ζηε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο(Α=0),ζε ΚΝ/m
2
 

A είλαη ην πςόκεηξν ηεο ζπγιεθξηκέλεο ηνπνζεζίαο από ηελ ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζε 

m. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ αληίζηνηρσλ ζπληειεζηώλ κνξθήο ιακβάλνληαη ππνςηλ 

δύν κνξθέο θαηαλνκήο θνξηίνπ: 

 −Ζ πξώηε κνξθή πξνθύπηεη από κηα νκνηόκνξθε θαηαλνκή ηνπ ρηνληνύ πάλσ ζε 

νιόθιεξε ηεο ζηέγε,εάλ ην ρηόλη πέθηεη κε κηθξή πλνή αλέκνπ. 

 −Ζ δεύηεξε κνξθή πξνθύπηεη από κηα αξρηθή αζύκκεηξε θαηαλνκή, ή από ηνπηθή 

ζπγθέληξσζε ζε εκπόδηα ή από αλαθαηαλνκή ηνπ ρηνληνύ ζην ζύλνιν ηεο ζηέγεο(π.ρ 

ρηόλη πνπ κεηαθέξεηαη από ηελ πξνζήλεκε ζηελ ππήλεκε πιεπξά ηεο ζηέγεο). 

 ην ζρήκα 3.1 θαίλνληαη νη πξνβιεπόκελεο δηαηάμεηο γηα ην ζπληειεζηή κνξθήο 

θνξηίνπ ζε δηθιηλείο ζηέγεο.Γηα ηνλ ζρεδηαζκό ζα ιακβάλεηαη πόςε ε πιένλ 

δπζκελήο από απηέο.Οη ζπληειεζηέο κνξθήο κ1 δίλνληαη ζην ζρήκα 3.2 γηα δηάθνξεο 

ηηκέο ηεο γσλίαο α ηεο ζηέγεο,όηαλ ε νιίζζεζε ηνπ ρηνληνύ δελ παξεκπνδίδεηαη.Δάλ 

πξνβιέπεηαη ζην ρακειόηεξν άθξν ηεο ζηέγεο θάπνην θηγθιίδσκα ή ζηεζαίν ή αιιν 

εκπόδην, ν ζπληειεζηήο κνξθήο δελ ζα κεηώλεηαη θάησ ηνπ 0,8. 
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ρ. 3.1 πληειεζηήο κνξθήο ζηέγεο ζε δηθιηλείο ζηέγεο 

 
ρ.3.2 πληειεζηέο κνξθήο θνξηίνπ ρηνληνύ 

 

Τπνινγηζκόο θνξηίνπ ρηνληνύ 

Σν θηίξην πνπ κειεηάηαη,πξόθεηηαη λα θαηαζθεπαζζεί ζηελ πεξηνρή ηεο Διεπζίλαο 

Αηηηθήο. 

Α=0m  (πςόκεηξν ηνπνζεζίαο) 

Ζ Διεπζίλα βξίζθεηαη ζηελ δώλε ΗΗΗ.’Αξα sk,0=0,8KN/m
2
 

Υαξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνύ επί ηνπ εδάθνπο: 

sk=sk,0(1+(a/917)
2
)=0,8x(1+(0/917)

2
)=0,8KN/m

2
 

ζπληειεζηέο κνξθήο ρηνληνύ: 

κ1,α=0,8(α=8,5
0
) 

πληειεζηήο έθζεζεο: 

Ce=1 (θαλνληθέο ζπλζήθεο) 

πληειεζηήο ζεξκόηεηαο: 

Ct=1 (θαλνληθέο ζπλζήθεο) 

Φνξηία ρηνληνύ ζηελ ζηέγε: 
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S=κ1 x Ce x Ct x sk=0,8x1x1x0,8=0,64KN/m
2
 

 
ρ.3.3 παξακόξθσζε πιαηζίνπ από ην θνξηίν ρηνληνύ 

 

3.6  Φορηία αλέκοσ 

 

ηνλ Δπξσθώδηθα 1,κέξνο 1-4, παξέρνληαη θαλόλεο θαη κεζόδνη ππνινγηζκνύ ησλ 

δξάζεσλ ιόγσ αλέκνπ ζε θηίξηα θαη έξγα πνιηηηθνύ κεραληθνύ θαη ζηα επηκέξνπο 

ζηνηρεία ηνπο θαη πξνζζαξηήκαηά ηνπο κέρξη 200m. 

Οη δξάζεηο ιόγσ αλέκνπ ζηηο θαηαζθεπέο από ράιπβα,παίδνπλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθό 

ξόιν θαη απνηεινύλ ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ηελ βαζηθή θόξηηζε,αλεμάξηεηα από ηνλ 

ηύπν ηεο θαηαζθεπήο(κνλώξνθα,πνιπόξνθα θιπ.).Σν κέγεζνο ησλ δξάζεσλ απηώλ 

κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηε ηνπνζεζία,ην ύςνο ηεο θαηαζθεπήο,ην είδνο ηνπ 

πεξηβάιινληνο ρώξνπ θιπ.Απηέο νη δξάζεηο είλαη ρξνληθά κεηαβαιιόκελεο θαη 

κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ηαιαληώζεηο,όκσο γηα πνιιέο θαηαζθεπέο(π.ρ ζε 

δύζθακπηεο) ε δπλακηθή απηή επίδξαζε είλαη ακειεηέα,νπόηε θαη ζεσξνύληαη ηα 

θνξηία αλέκνπ σο ζηαηηθά.Αληηζέησο ζε εύθακπηεο θαηαζθεπέο νη δπλακηθέο απηέο 

επηξξνέο είλαη ζεκαληηθέο θαη πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε ε δπλακηθή ζπκπεξηθνξά 

ηνπο. 

Ζ πιένλ ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ δξάζεσλ είλαη ε ηαρύηεηα 

ηνπ αλέκνπ.Ζ βάζε ζρεδηαζκνύ θαη ε κέγηζηε ηαρύηεηα πνπ πξνβιέπεηαη γηα ηελ 

δηάξθεηα δώεο ζρεδηαζκνύ ηεο θαηαζθεπήο.Οη παξάγνληεο πνπ επεξξεάδνπλ ην 

κέγεζνο ηεο ηαρύηεηαο θαη αθνινύζσο ηεο αζθνύκελεο πίεζεο είλαη ε γεσγξαθηθή 

ζέζε ηεο θαηαζθεπήο,ε θπζηθή ηεο ζέζε,ε γεληθή ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο,νη 

δηαζηάζεηο ηεο θαηαζθεπήο,ε κέζε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ,ην ζρήκα ηεο θαηαζθεπήο,ε 

θιίζε ηεο ζηέγεο θαη ε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ. 
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Υαξαθηεξηζηηθά κεγέζε 

•Δμσηεξηθή πίεζε 

Ζ πίεζε ηνπ αλέκνπ πνπ δξα θάζεηα ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο κηαο πξνθύπηεη από 

ηελ ζρέζε: we=qp(ze)xcpe 

Όπνπ,  qp(ze) :ε πίεζε ηαρύηεηαο αηρκήο ζην ύςνο αλαθνξάο γηα εμσηεξηθή πίεζε ze. 

cpe : ζπληειεζηήο εμσηεξηθήο πίεζεο 

•Δζσηεξηθή πίεζε 

Ζ πίεζε ηνπ αλέκνπ πνπ δξα θάζεηα ζηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο κηαο θαηαζθεπήο 

πξνθύπηεη από ηελ ζρέζε: wi=qp(zi)xcpi 

Όπνπ, qp(zi) : ε πίεζε ηαρύηεηαο αηρκήο ζην ύςνο αλαθνξάο γηα εζσηεξηθή πίεζε zi. 

cpi : ζπληειεζηήο εζσηεξηθήο πίεζεο 

•Πίεζε ηαρύηεηαο αηρκήο 

Ζ πίεζε ηαρύηεηαο αηρκήο ζε ύςνο z,ε νπνία πεξηιακβάλεη κέζεο θαη κηθξήο 

δηάξθεηαο δηαθπκάλζεηο ηαρύηεηαο πξνθύπηεη από ηελ ζρέζε: 

Qp(z)=[1+7xIv(z)]x0,5xξxvm
2
(z)=cexqb 

Όπνπ,ξ:1,25Kg/m
3
 ε ππθλόηεηα ηνπ αέξα,πνπ εμαξηάηαη από ην πςόκεηξν,ηελ 

ζεξκνθξαζία θαη ηελ βαξνκεηξηθή πίεζε πνπ αλακέλνληαη ζηελ πεξηνρή θαηά ηε 

δηάξθεηα αλεκνζύειιαο. 

Ηv(z): έληαζε ηνπ ζηξνβηιηζκνύ ζε ύςνο z 

Ce(z) :o ζπληειεζηήο έθζεζεο ce(z)=qp(z)/qb 

qb: ε βαζηθή πίεζε, qb=0,5xξxvb
2
 

Γηα επίπεδν έδαθνο όπνπ c0(z)=1 ν ζπληειεζηήο έθζεζεο ce(z) δίλεηαη από ην 

αθόινπζν δηάγξακκα.ρ.3.4 
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τ.3.4 

 

•Βαζηθή ηαρύηεηα αλέκνπ 

Ζ βαζηθή ηαρύηεηα αλέκνπ,πνπ νξίδεηαη σο ζπλάξηεζε ηεο δηεύζπλζεο ηνπ αλέκνπ 

θαη ηεο επνρήο ηνπ έηνπο,ζηα 10m πάλσ από ην έδαθνο θαηεγνξίαο ΗΗ,πξνθύπηεη από 

ηελ ζρέζε: 

Vb=cdir  x cseason  x vb,0 

Όπνπ,cdir:ζπληειεζηήο δηεύζπλζεο(=1). 

cseason: ζπληειεζηήο επνρήο(=1). 

Vb,0: ζεκειηώδεο ηηκή ηεο βαζηθήο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ,ε νπνία είλαη 

ραξαθηεξηζηηθή κέζε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ γηα 10 ιεπηά αλεμάξηεηα από ηελ 

δηεύζπλζε ηνπ θαηη ηελ επνρή ηνπ έηνπο,ζηα 10m από ην έδαθνο,ζε αλνηθηή πεξηνρή 

κε ρακειή βιάζηεζε θαη κε κεκνλνκέλα εκπόδηα ζε απνζηάζεηο ηνπιάρηζηνλ 20 

θνξέο ην ύςνο ησλ εκπνδίσλ(έδαθνο θαηεγνξίαο ΗΗ).ύκθσλα κε ην Δζληθό 

πξνζάξηεκα,ε ζεκειηώδεο ηηκή ηεο βαζηθήο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ vb,0 γηα ηελ 

Διιάδα νξίδεηαη ζε 33m/s γηα ηα λεζηά θαη παξάιηα κέρξη 10 km από ηελ αθηή θαη ζε 

27m/s γηα ηελ ππόινηπε ρώξα. 

•Μέζε ηαρύηεηα αλέκνπ 
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Ζ κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ,ζε ύςνο z πάλσ από ην έδαθνο εμαξηάηαη από ηελ 

ηξαρύηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηελ ηνπνγξαθηθή δηακόξθσζε,ελώ πξνθύπηεη από ηελ 

ζρέζε: 

Vm(z)=cr(z)xc0(z) x vb  

όπνπ, cr(z); ζπληειεζηήο ηξαρύηεηαο. 

Co(z): ζπληειεζηήο ηνπνγξαθηθήο δηακόξθσζεο(πξνηεηλόκελε ηηκή 1,0) 

• Έληαζε ζηξνβηιηζκνύ 

Ζ έληαζε ζηξνβηιηζκνύ Ηv(z) ζε ύςνο z πξνθύπηεη από ηηο ζρέζεηο: 

Ηv(z)=k1/[c0(z)xln(z/z0)] γηα,zmin<z<zmax 

Iv(z)=Iv(zmin) γηα, z<zmin 

Όπνπ,k1: ζπληειεζηήο ζηξνβηιηζκνύ(=1). 

 

Τπνινγηζκόο θνξηίσλ αλέκνπ 

Θα πξνζδηνξηζηνύλ νη ηειηθέο πηέζεηο πνπ αζθνύληαη ζηνπο ηνίρνπο θαη ζηελ ζηέγε 

ηνπ βηνκεραληθνύ θηηξίνπ από ηελ δξάζε ηνπ αλέκνπ.Σν θηίξην βξίζθεηαη ζε επίπεδε 

πεξηνρή κε ακειεηέα βιάζηεζε γηα απηό θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία IIΗ ζύκθσλα 

κε ηνλ πίλαθα 3.5 (Δπξσθώδηθαο 1),ζπλεπώο ιακβάλεηαη κήθνο ηξαρύηεηαο z0=0,3m 

θαη ειάρηζην ύςνο από ην έδαθνο zmin=5m.Όιν ην θηίξην είλαη θιεηζηό κε εμαίξεζε 

ην άλνηγκα ηεο κπξνζηηλήο πόξηαο.Ζ ζεκειηώδεο ηηκή ηεο βαζηθήο ηαρύηεηαο ηεο 

πεξηνρήο είλαη vb,0=33m/s. 

Ο δπλακηθόο ζπληειεζηήο ιακβάλεηαη ίζνο κε cscd=0,85(ειάρηζηε ηηκή) όπσο 

πξνθύπηεη γηα h=20,5m θαη b=34m/90m γηα αλνηθηέο θαη θιεηζηέο πόξηεο από ην 

δηάγξακκα 3.6. 

 
ρ. 3.6 δπλακηθόο ζπληειεζηήο cscd γηα ραιύβδηλα θηίξηα 
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Παξνπζηάδεηαη ε θαηαλνκή ησλ ζπληειεζηώλ εμσηεξηθή πίεζεο ηζνπο θαηαθόξπθνπο 

ηνίρνπο γηα e<d θαη e>d,ελώ ζηνλ πίλαθα 3.7 δίλνληαη νη ηηκέο απηώλ ζε ζρέζε κε ην 

h/d. 

 

 
 

ρ.3.7 

 

Οη θαηαλνκέο ησλ ζπληειεζηώλ εμσηεξηθήο πίεζεο γηα ηηο δηθιηλείο ζηέγεο 

παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθόλα 3.8,ελώ νη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο γηα θάζε γσλία 

θιίζεο ηεο ζηέγεο δίλνληαη ζηνπο πίλαθεο 3.9 θαη 3.10 γηα άλεκν Θ=0
0
 θαη Θ=90

0
 

αληίζηνηρα. 
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Δηθ.3.8 
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Πηλ. 3.9 
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Πηλ. 3.10 

 

Τπνινγηζκόο ζπληειεζηώλ εμσηεξηθήο πίεζεο 

  

1) Γηεύζπλζε αλέκνπ Θ=0
0
 

πληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο γηα Θ=0
0
: b=90m, d=34m, h=20,5m 

e=min(b,2h)=42,1>d=34m θαη ιακβάλεηαη ε θαηαλνκή ησλ ζπληειεζηώλ εμσηεξηθήο 

πίεζεο όπσο ζην ρ.3.7 

ηκήκα Α:e/5=8,42m 

ηκήκα Β:d-e/5=25,58m 

h/d=0,6 νπόηε είλαη: 

A: cpe,10=-1,2 θαη cpe,1=-1,4 

B: cpe,10=-0,8 θαη cpe,1=-1,1 

D: cpe,10=0,77 θαη cpe,1=1 

E: cpe,10=-0,47 θαη cpe,1=-0,47 

Λακβάλεηαη ε θαηαλνκή ησλ ζπληειεζηώλ μσηεξηθήο πίεζεο όπσο θαίλεηαη ζηνλ 

Πηλ.3.10 

Σκήκα F: e/10=10,53m θαη e/4=4,2m 

Σκήκα G: b-e/2=68,95m 
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Σκήκα H: d/2-e/10=6,47m 

Σκήκα J: e/10=4,21m 

Σκήκα I: 6,47m 

Γηα γσλία θιίζεο ηεο ζηέγεο α=arctan(2/17)=8,5
0
 είλαη: 

F: cpe,10=-1,42/0,07 θαη cpe,1=-2,32/0,07 

G: cpe,10=-1,06/0,07 θαη cpe,1=-1,82/0,07 

H: cpe,10=-0,49/0,07 θαη cpe,1=-0,89/0,07 

J: cpe,10=-0,53/-0,39 θαη cpe,1=-0,53/-0,39 

I: cpe,10=-0,22/-0,39 θαη cpe,1=-0,40/-0,39 

 

2)Γηεύζπλζε αλέκνπ Θ=90
0
 

e=min(b,2h)=34m<d=90m 

h/d=0,238 A=6,8m, B=4e/5=27,2m C=d-e=56m 

A: cpe,10=-1,2 θαη cpe,1=-1,4 

B: cpe,10=-0,8 θαη cpe,1=-1,11 

C: cpe,10=-0,5 θαη cpe,1=-0,5 

E: cpe,10=-0,3 θαη cpe,1=-0,3 

 

F=e/4=8,5m θαη F=e/10=3,4m 

H=d/2-e/10=41,6m 

Γηα θιίζε ηεο ζηέγεο α=8,5
0
 θαη δηεύζπλζε αλέκνπ 90

0
 πξνθύπηεη: 

F: cpe,10=-1,49 θαη cpe,1=-2,12 

G: cpe,10=-1,3 θαη cpe,1=-2 

H: cpe,10=-0,66 θαη cpe,1=-1,2 

I: cpe,10=-0,56 θαη cpe,1=-0,56 

 

3)Γηεύζπλζε αλέκνπ Θ=-90
0
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e=34m<d=90m A=6,8m B=27,2m, C=56m 

A: cpe,10=-1,2 θαη cpe,1=-1,4 

B: cpe,10=-0,8 θαη cpe,1=-1,11 

C: cpe,10=-0,5 θαη cpe,1=-0,5 

D: cpe,10=-0,3 θαη cpe,1=-0,3 

 

F=e/4=8,5m θαη F=e/10=3,4m 

H=d/2-e/10=41,6m 

Γηα θιίζε ηεο ζηέγεο α=8,5
0
 θαη δηεύζπλζε αλέκνπ 90

0
 πξνθύπηεη: 

F: cpe,10=-1,49 θαη cpe,1=-2,12 

G: cpe,10=-1,3 θαη cpe,1=-2 

H: cpe,10=-0,66 θαη cpe,1=-1,2 

I: cpe,10=-0,56 θαη cpe,1=-0,56 

 

Πίεζε ηαρύηεηαο αηρκήο 

Ζ βαζηθή ηαρύηεηα αλέκνπ είλαη: 

Vb=cdircseasonvb,0=1 x 1 x 33m/s=33m/s 

O ζπληειεζηήο ηξαρύηεηαο είλαη: 

Cr(z)=krxln(z/z0) 

‘νπνπ, kr=0,19x(0,3/0,05)
0,07

=0,22 

Άξα cr(z)=0,22xln(20,5/0,3)=0,92 

Δπνκέλσο, vm(ze)=0,92x1x33=30,4m/s 

Iv(ze)=ki/(c0(z)xln(z/z0))=1/[1xln(20,5/0,3)]=0,24 

Οπόηε είλαη: 

qp(ze)=[1+7x0,24]x0,5x30,4
2
x0,00125=1,55KN/m

2
 

 

ηειηθέο πηέζεηο: 
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ε εμσηεξηθή πίεζε είλαη: 

we=qp(ze)xcpe=1,55xcpeKN/m
2
 

ε εζσηεξηθή πίεζε πνπ αζθείηαη ζην εζσηεξηθό ησλ ηνίρσλ θαη ζηελ ζηέγε είλαη: 

wi=qp(zi)xcpi=1,55x0,75xcpe=1,163cpeKN/m
2 

 

Οη ηειηθέο πηέζεηο ζε θάζε ηκήκα πξνθύπηνπλ από ην άζξνηζκα ή ηελ δηαθνξά ησλ 

εμσηεξηθώλ πηέζεσλ αλάινγα ηελ θαηεύζπλζε απηώλ.Έηζη,είλαη: 

 

•δηεύζπλζε αλέκνπ Θ=0
0
 

  
Α: w=-0,77KN/m

2
 

B: w=-0,16KN/m
2
 

D: w=2,28KN/m
2 

E: w=0,4KN/m
2
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F: w=-1,5/-3,4KN/m

2 

G: w=-0,94/-2,64KN/m
2
 

H: w=-0,06/-1,18KN/m
2 

J: w=0,36/0,08KN/m
2 

I: w=-0,12/-0,64KN/m
2 

 

•
δηεύζπλζε αλέκνπ Θ=90

0 

 

Α: w=-2,76KN/m
2
 

B: w=-2,14KN/m
2
 

C: w=-1,68KN/m
2
 

E: w=-1,37KN/m
2 
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F: w=-3,93KN/m
2
 

G: w=-3,67KN/m
2 

H: w=-2,67KN/m
2
 

I: w=-2,49KN/m
2
 

 

•δηεύζπλζε αλέκνπ Θ=-90
0
 

 

Α: w=-1,51KN/m
2
 

B: w=-0,89KN/m
2 

C: w=-0,43KN/m
2 

D: w=1,43KN/m
2 

 

 

F: w=-2,93KN/m
2 

G: w=-2,64KN/m
2
 

H: w=-1,64KN/m
2
 

I: w=-1,49KN/m
2 
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Κιεηζηή πόξηα 

 

•Γηεύζπλζε αλέκνπ Θ=0
0
 

e=42,1m, h/d=0,6 A=8,42m B=25,58m 

A: cpe,10=-1,2 θαη cpe,1=-1,4 

B: cpe,10=-0,8 θαη cpe,1=-1,1 

D: cpe,10=0,77 θαη cpe,1=1 

E: cpe,10=-0,47 θαη cpe,1=-0,47 

Σκήκα F: e/10=10,53m θαη e/4=4,2m 

Σκήκα G: b-e/2=68,95m 

Σκήκα H: d/2-e/10=6,47m 

Σκήκα J: e/10=4,21m 

Σκήκα I: 6,47m 

Γηα γσλία θιίζεο ηεο ζηέγεο α=arctan(2/17)=8,5
0
 είλαη: 

F: cpe,10=-1,42/0,07 θαη cpe,1=-2,32/0,07 

G: cpe,10=-1,06/0,07 θαη cpe,1=-1,82/0,07 

H: cpe,10=-0,49/0,07 θαη cpe,1=-0,89/0,07 

J: cpe,10=-0,53/-0,39 θαη cpe,1=-0,53/-0,39 

I: cpe,10=-0,22/-0,39 θαη cpe,1=-0,40/-0,39 

 

•Γηεύζπλζε αλέκνπ Θ=90
0
 

e=34m, h/d=0,227,  A=6,8m, B=27,2m, C=56m 

A: cpe,10=-1,2 θαη cpe,1=-1,4 

B: cpe,10=-0,8 θαη cpe,1=-1,11 

C: cpe,10=-0,5 θαη cpe,1=-0,5 

D: cpe,10=-0,7 θαη cpe,1=1,0 

E: cpe,10=-0,3 θαη cpe,1=-0,3 
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F=e/4=8,5m θαη F=e/10=3,4m 

H=d/2-e/10=41,6m 

Γηα θιίζε ηεο ζηέγεο α=8,5
0
 θαη δηεύζπλζε αλέκνπ 90

0
 πξνθύπηεη: 

F: cpe,10=-1,49 θαη cpe,1=-2,12 

G: cpe,10=-1,3 θαη cpe,1=-2 

H: cpe,10=-0,66 θαη cpe,1=-1,2 

I: cpe,10=-0,56 θαη cpe,1=-0,56 

 

Οκνίσο θαη γηα δηεύζπλζε αλέκνπ Θ=-90
0
. 

Γελ ππάξρεη θαζνξηζηηθή πιεπξά θαη επεηδή ζεσξείηαη κε επαξθήο ε εθηίκεζε ηνπ κ 

ν ζπληειεζηήο εζσηεξηθήο πίεζεο ζεσξείηαη επί ην δπζκελέζηεξν cpi=-0,3. 

Ζ εμσηεξηθέο πηέζεηο είλαη πάιη we=1,55xcpeKN/m
2 

ελώ νη εζσηεξηθέο πηέζεηο 

ιακβάλνληαη: wi=1,55x(-0,3)=0,465KN/m
2
. 

 

Σειηθέο πηέζεηο γηα θιεηζηή πόξηα 

•Γηεύζπλζε αλέκνπ Θ=0
0
 

 

Α: w=-1,40KN/m
2
 

B: w=-0,77KN/m
2
 

D: w=1,66KN/m
2 

E: w=0KN/m
2
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F: w=-1,74/0,58KN/m
2
 

G: w=-1,17/0,58KN/m
2 

H: w=-0,29/0,58KN/m
2
 

J: w=-0,35/1,07KN/m
2
 

I: w=0,13/1,07KN/m
2 

 

•Γηεύζπλζε αλέκνπ Θ=90
0
 

 

A: w=-1,39KN/m
2
 

B: w=-0,77KN/m
2
 

C: w=-0,31KN/m
2
 

D: w=1,66KN/m
2
 

E: w=0KN/m
2 
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F: w=-1,83KN/m
2
 

G: w=-1,55KN/m
2 

H: w=-0,55KN/m
2
 

I: w=-0,4KN/m
2
 

 

Γηα δηεύζπλζε αλέκνπ Θ=-90
0
 ηα θνξηία αλέκνπ είλαη ηα ίδηα κε ηελ πεξίπησζε όπνπ 

Θ=90
0
. 

 

 

3.7   εηζκηθά Φορηία 

 

Ζ Διιάδα βξηθεηαη ζε κηα εμαηξεηηθά ζεηζκνγελή πεξηνρή θαη σο εθ ηνύηνπ νη 

ζεηζκηθέο δξάζεηο παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζην ζρεδηαζκό ησλ θαηαζθεπώλ.Χο 

ζεηζκηθέο δξάζεηο ζρεδηαζκνύ ζεσξνύληαη νη ηαιαληώζεηο ηνπ θηηξίνπ ιόγσ ηνπ 

ζεηζκνύ,νη νπνίεο νλνκάδνληαη θαη ζεηζκηθέο δνλήζεηο.Καηαηάζζνληαη ζηηο 

ηπρεκαηηθέο θαη δελ ζπλδπάδνληαη κε άιιεο ηπρεκαηηθέο δξάζεηο,όπσο επίζεο δελ 

ζπλδπάδνληαη κε δξάζεηο ιόγσ αλέκνπ.Ζ έληαζε ησλ εδαθηθώλ ζεηζκηθώλ 

δηεγέξζεσλ θαζνξίδεηαη από ηελ κέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε ζρεδηαζκνύ Α,αλάινγα 

κε ηε δώλε ζεηζκηθήο επηθπλδπλόηεηαο ηεο ρώξαο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην έξγν.Ζ 

Διιάδα ππνδηαηξείηαη ζε ηξεηο δώλεο ζεηζκηθήο επηθπλδπλόηεηαο.ε θάζε δώλε 

αληηζηνηρεί κηα ηηκή ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο εδάθνπο Α,ε νπνία ζύκθσλα κε ηα 

ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα έρεη πηζαλόηεηα ππέξβαζεο 10% ζηα 50 ρξόληα. 

Οη ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο ζρεδηαζκνύ νξίδνληαη ζηελ ειεύζεξε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

σο δπν νξηδόληηεο(θάζεηεο κεηαμύ ηνπο) θαη κηα θαηαθόξπθε ζπληζηώζα,ζηαηηθά 

αλεμάξηεηεο κεηαμύ ηνπο.Καζνξίδνληαη δε κε ηε βνήζεηα θαζκάησλ απόθξηζεο,ζε 

όξνπο επηηάρπλζεο ελόο κνλνβάζκηνπ ηαιαλησηή. 

Σν βηνκεραληθό θηίξην ζα κειεηεζεί κε ηε θαζκαηηθή ζεηζκηθή κέζνδν,ζύκθσλα κε 

ηνλ Δπξσθώδηθα 8.Σν θηίξην βξίζθεηαη ζηελ δώλε επηθπλδπλόηεηαο ΗΗ,ε νπνία 

ραξαθηεξίδεηαη από ζεηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο Α=0,24g.Ζ θαηεγνξία 

ζπνπδαηόηεηαο βηνκεραληθά θηίξηα είλαη γ1=1,ε πνηόηεηα ηνπ εδάθνπο αλήθεη ζηελ 
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θαηεγνξία Β πνπ αληηζηνηρεί ζε πεξηόδνπο Σ1=0,15sec θαη Σ2=0,6sec.O ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο γηα θηίξηα από ράιπβα είλαη: 

Καηά Υ(πιαηζηαθή ιεηηνπξγία),q=4 

Καηά Τ έρνπκε δηαγώληνπο ζπλδέζκνπο, q=3 

Σν πνζνζηό απόζβεζεο γηα κεηαιιηθή θαηαζθεπή κε θνριηώζεηο είλαη δ=4% 

→δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο n=√(7/(n+2))=1.08 

Με βάζε όιεο ηηο παξαπάλσ παξαδνρέο έρνπκε ην νξηδόληην θάζκα ζρεδηαζκνύ: 

0<T<T1: 

Φd(T)=1x0,24x9,81x[1+(T/0,15)x(1,08x1x2,5/3 -1)] 

T1≤T≤T2: 

Φd(T)=1x0,24x9,81x1.08x1x2,5/3 

T2≤T: 

Φd(T)=1x0,24x9,81x1,08x1x2,5/3 x (0,6/T)⅔ 
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Αθνύ νξίζηεθαλ ζην πξόγξακκα νη ζπληζηώζεο ΔΥ,ΔΤ,ΔΕ θαη εθαξκόζηεθε ν 

θαλόλαο ηεο απιήο ηεηξαγσληθήο επαιιειίαο,SRSS,πξνζδηνξίζηεθαλ νη 72 πξώηεο 

ηδηνκνξθέο ηνπ θνξέα έηζη ώζηε λα ελεξγνπνηεζεί ην 90% ηεο δξώζαο κάδαο θαηά Υ 

θαη θαηά Τ. 
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Mode Period UX UY UZ SumUX SumUY

1 9,182561 0 0,7126 0 0 0,7126

2 3,787211 0 0 0 0 0,7126

3 3,787205 0 0 0 0 0,7126

4 3,561994 0 0,7209 0 0 1,4335

5 3,561934 0 0,0037 0 0 1,4371

6 3,38869 0 0 0 0 1,4371

7 3,388656 0 0 0 0 1,4371

8 3,296349 0 11,6369 0 0 13,0741

9 3,294877 0 0 0 0 13,0741

10 3,21367 0 0,0499 0 0 13,124

11 2,360385 0,0005 0 0 0,0005 13,124

12 2,332496 0 0 0 0,0005 13,124

13 2,312907 0,0206 0 0 0,0211 13,124

14 2,301787 0 0 0 0,0211 13,124

15 2,296658 0,7488 0 0 0,7699 13,124

16 2,13007 0 0,0099 0 0,7699 13,1339

17 1,744154 0 0,0023 0 0,7699 13,1361

18 1,588384 0 0,0004 0 0,7699 13,1365

19 1,143693 0 0,1192 0 0,7699 13,2558

20 0,738381 0 0 0 0,7699 13,2558

21 0,738356 0 0 0 0,7699 13,2558

22 0,71696 0 0 0 0,7699 13,2558

23 0,716713 0,0015 0 0 0,7714 13,2558

24 0,694773 0,0006 0 0 0,772 13,2558

25 0,694597 0 0 0 0,772 13,2558

26 0,681948 0 0,0002 0 0,772 13,256

27 0,679252 0,0022 0 0 0,7742 13,256

28 0,565234 0 0 0 0,7742 13,256

29 0,565233 0 0 0 0,7742 13,256

30 0,550559 0 0,4046 0 0,7742 13,6605

31 0,550365 0 0 0 0,7742 13,6605

32 0,536578 0 0,0009 0 0,7742 13,6614

33 0,536562 0 0 0 0,7742 13,6614

34 0,532241 0 5,3831 0,0001 0,7742 19,0445

35 0,52884 0 0 0 0,7742 19,0445

36 0,472159 39,3213 0 0,002 40,0956 19,0445

37 0,443705 3,355 0,0004 0 43,4505 19,0449

38 0,438895 27,5774 0,0001 0,0003 71,028 19,045

39 0,424531 0,2578 0,0003 0 71,2857 19,0453

40 0,414855 1,5967 0,0003 0,0009 72,8824 19,0456

41 0,406968 0,4619 0,0062 0 73,3444 19,0518

42 0,382927 0,4533 0,0025 0,0046 73,7976 19,0543

43 0,380649 0,3404 0,262 0,0013 74,138 19,3163

44 0,379721 0,0063 11,4838 0,0018 74,1443 30,8001

45 0,37128 0,0029 0,0001 1,7529 74,1471 30,8002

46 0,36549 0,0027 0,0001 7,963 74,1498 30,8003

47 0,364777 0 0,1822 0,5135 74,1498 30,9825

48 0,3635 0 0,0233 6,2353 74,1498 31,0058

49 0,363242 0,0008 0 0,0021 74,1507 31,0058

50 0,362295 0,0386 0 0,0014 74,1893 31,0059

51 0,355067 0,0002 0,1487 0,0144 74,1894 31,1545  



78 

 

47 0,364777 0 0,1822 0,5135 74,1498 30,9825

48 0,3635 0 0,0233 6,2353 74,1498 31,0058

49 0,363242 0,0008 0 0,0021 74,1507 31,0058

50 0,362295 0,0386 0 0,0014 74,1893 31,0059

51 0,355067 0,0002 0,1487 0,0144 74,1894 31,1545

52 0,354807 0 0,0012 0 74,1895 31,1557

53 0,354388 0,0458 0 0 74,2352 31,1558

54 0,35111 0 0,0001 9,5485 74,2353 31,1558

55 0,350848 0 0,0239 0,0144 74,2353 31,1798

56 0,343919 0,0002 0,0012 0,0036 74,2355 31,181

57 0,343706 0 0,0184 0 74,2355 31,1994

58 0,336135 0,0002 0,0067 0,3039 74,2357 31,2061

59 0,336061 0 0,0034 0,0811 74,2357 31,2095

60 0,331618 0 0,0001 0,0002 74,2357 31,2095

61 0,331571 0,0001 0,0008 0,0015 74,2358 31,2103

62 0,306038 6,1065 0,0016 0,0449 80,3423 31,212

63 0,304068 0,0001 10,8345 1,068 80,3425 42,0465

64 0,29702 0,0021 0,0068 0,0149 80,3445 42,0533

65 0,289241 1,0916 0,0001 0 81,4361 42,0534

66 0,289106 6,7325 0 0 88,1686 42,0534

67 0,287997 0,5311 0,0001 0,0001 88,6997 42,0534

68 0,279001 0,0093 0,0005 0 88,709 42,0539

69 0,27721 1,7187 0 0,0008 90,4277 42,054

70 0,274083 0,0018 0,0324 0,0003 90,4296 42,0863

71 0,268233 0 25,6979 0,1671 90,4296 67,7842

72 0,26688 0,0006 22,9615 0,126 90,4302 90,7457  

Ζ πξώηε ηδηνκνξθή πνπ ζπγθεληξώλεη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό κάδαο θαηά ηελ 

δηεύζπλζε Υ είλαη ε 36
ε
 θαηά ζεηξά κε πεξίνδν Σ=0,472sec. 

 

ρ. 3.11 ηδηνκνξθε 36 γηα ζεηζκηθε θαηαπόλεζε θαηα ηελ δηεύζπλζε Υ 
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Ζ πξώηε ηδηνκνξθή πνπ ζπγθεληξώλεη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό κάδαο θαηά ηελ 

δηεύζπλζε Τ είλαη ε 71
ε
 κε πεξίνδν Σ=0,268sec. 

 

ρ.3.12 ηδηνκνξθή 71 γηα ζεηζκηθή θαηαπόλεζε θαηά ηελ δηεύζπλζε Τ 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΦΟΡΣΗΔΧΝ 
 

Οη δξάζεηο νη νπνίεο επελεξγνύλ ζηελ θαηαζθεπή,πνιιαπιαζηαζκέλεο κε 

θαηάιιεινπο ζπληειεζηέο(δπλακηθνύο γηα ηελ γεξαλνγέθπξα θαη θαηόπηλ επηκέξνπο 

ζπληειεζηέο αζθαιείαο γ),ζπλδπάδνληαη κεηαμύ ηνπο θαηάιιεια κέζσ ζπληειεζηώλ 

ζπλδπαζκνύ ς,γηα θάζε κία από ηηο 2 νξηαθέο θαηαζηάζεηο θαη εθαξκόδνληαη ζηνλ 

θνξέα.Πξνθαλώο,νη δξάζεηο πνπ ππεηζέξρνληαη ζηνπο ζπλδπαζκνύο,επελεξγνύλ θαη 

εθδειώλνληαη ηαπηόρξνλα. 

Οξηαθέο θαηαζηάζεηο είλαη νη θαηαζηάζεηο πέξαλ ησλ νπνίσλ ν θνξέαο ή ηκήκα 

απηνύ δελ ηθαλνπνηεί πιένλ ηα θξηηεξία ζρεδηαζκνύ.Γηαθξίλνληαη δε ζε,νξηαθέο 

θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαη νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο. 

Οη δηάθνξεο δξάζεηο δηαθξίλνληαη ζε: 

•Μόληκεο δξάζεηο(ηδία βάξε θαηαζθεπήο,ινηπά κόληκα θνξηία) 

•Μεηαβιεηέο δξάζεηο(σθέιηκα θνξηία,ρηόλη,άλεκνο θιπ) 



80 

 

•Σπρεκαηηθέο δξάζεηο 

•εηζκηθεο δξάζεηο 

Οη πξνβιεπόκελεο από ηνλ Δπξσθώδηθα ηηκέο αζθαιείαο ησλ δξάζεσλ ζπλνςίδνληαη 

ζηνλ πίλαθα 4.13. 

 

 
Πηλ. 4.13 επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο ησλ δξάζεσλ 

Δπεηδή ε πηζαλόηεηα λα ελεξγήζνπλ ηαπηόρξνλα νη κέγηζηεο ηηκέο ησλ δξάζεσλ είλαη 

κηθξή,εηζάγνληαη νη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ς.Απηνί εθθξάδνπλ ην πνζνζηό ηεο 

δξάζεο,ζηελ εμεηαδόκελε θαηάζηαζε,πνπ έρεη πηζαλόηεηα ρξνληθήο ηαύηηζεο κε ηηο 

ππόινηπεο δξάζεηο πνπ εμεηάδνληαη.ηνλ πίλαθα 4.14 δίλνληαη νη ζπληειεζηέο ς όπσο 

πξνηείλνληαη από ηνλ Δπξσθώδηθα. 
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Πίλ. 4.14 ζπληειεζηέο ς γηα ηα θηίξηα 

 

Όζνλ αθνξά ηα θνξηία ηεο γεξαλνγέθπξαο,ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γ 

ιακβάλεηαη ίζνο κε 1,35 ηόζν γηα ηηο κόληκεο δξάζεηο(ίδην βάξνο),όζν θαη γηα ηηο 

κεηαβιεηέο(αλπςνύκελν θνξηίν).ηνπο ηπρεκαηηθνύο ζπλδπαζκνύο ν ζπληειεζηήο γ 

ιακβαλέηαη γ=1,00, όηαλ θξίλεηαη νηη ε παξνπζία ηεο γεξαλνγέθπξαο είλαη επκελήο 

γηα θάπνηα θέξνληα ζηνηρεία ν ζπληειεζηήο γ ζα ιακβάλεηαη ίζνο κε 0.Γηα ηνπο 

ζπληεέζηέο ζπλδπαζκνύ ησλ δξάζεσλ ζα ιεθζνύλ νη ηηκέο: ς0=1,00 θαη ς1=0,90.Ο 

ζπληειεζηήο ς2 ιακβάλεηαη σο ν ιόγνο ησλ κόληκσλ πξνο ηηο ζπλνιηθέο δξάζεηο ηεο 

γεξαλνγέθπξαο:ς2=267,1/659,4=0,4. 

 

Σα θνξηία πνπ εθαξκόδνληαη ζηελ πξνο κειέηε θαηαζθεπή είλαη: 

◊κόληκα θνξηία 

  →ίδην βάξνο θαηαζθεπήο(G): ζπληειεζηέο αζθαιείαο γg=1,35(δπζκελήο θόξηηζε) 

θαη γg=1,00(επκελήο θόξηηζε) 
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  →επηθάιπςε (Δ): 0,15KN/m
2
 ιόγσ επηθάιπςεο θαη 0,15ΚΝ/m

2
 ιόγσ 

κεραλνινγηθνύ εμνπιηζκνύ κε ζπληειεζηέο αζθαιείαο γg=1,35(δπζκελήο θόξηηζε) 

θαη γg=1,00(επκελήο θόξηηζε). 

 

◊θηλεηά θνξηία 

 →ρηόλη (S): 0,64ΚΝ/m
2
 κε ζπληειεζηέο αζθαιείαο γq=1,50(δπζκελήο θόξηηζε) θαη 

γq=0,00(επκελήο θόξηηζε) θαη νη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ς0=0,5 ς1=0,2 θαη 

ς2=0,3(κε βαηή ζηέγε) 

 →άλεκνο (W): ζπληειεζηέο αζθαιείαο γq=1,50(δπζκελήο θόξηηζε) θαη 

γq=0,00(επκελήο θόξηζε) θαη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ς0=0,6 ς1=0,2 ς2=0,0.Ο θάζε 

ζπλδπαζκό θνξηίζεσο,ζα γίλεηαη γηα θάζε κία πεξίπησζε θόξηηζεο αλέκνπ,δειαδή 

γηα αλνηθηέο θαη θιεηζηέο πόξηεο θαη γηα δηεύζπλζε αλέκνπ 0
0
,90

0
,180

0
,270

0
. 

 →ζεξκνθξαζία (T): ±20
0
C κε ζπληειεζηέο αζθαιείαο γq=1,5(δπζκελήο θόξηηζε) θαη 

γq=0,00(επκελήο θόξηηζε) θαη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ς0=1,00 ς1=0,9 ς2=0,8 

(θαηεγνξία θηηξίνπ Δ,απνζεθεπηηθνί ρώξνη) 

◊γεξαλνγέθπξα (C): ζπληειεζηέο αζθαιείαο γq=1,35(δπζκελήο θόξηηζε) θαη 

γq=1,00(επκελήο θόξηηζε) θαη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ς0=1,0 ς1=0,9 ς2=0,4. 

 

4.1 ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑΣΑΖ ΑΣΟΥΗΑ 

 

Γηα ηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο ULS είλαη: 

 ◊Γπζκελήο ζπλδπαζκόο κε βαζηθό κεηαβιεηό θνξηίν: 

•σθέιηκν θνξηίν: 

1,35G+1,5Q+1,5X0,5S+1,5X0,6W+1,5X0,6T+1,35X1,00C 

•ρηόλη: 

1,35G+1,5X1,00Q+1,5S+1,5X0,6W+1,5X0,6T+1,35W1,00C 

•άλεκν: 

1,35G+1,5X1,00Q+1,5X0,5S+1,5W+1,5X0,6T+1,35X1,00C 

•ζεξκνθξαζία: 

1,35G+1,5X1,00Q+1,5X0,5S+1,5X0,6W+1,5T+1,35X1,00C 
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•γεξαλνγέθπξα: 

1,35G+1,5X1,00Q+1,5X0,5S+1,5X0,6W+1,5X0,6T+1,35C 

 

 ◊Δπκελήο ζπλδπαζκόο 

  1,00G+1,00C 

 ◊εηζκηθόο ζπλδπαζκόο 

  G+0,3Q+1,0E 

Όπνπ,Δ=εληαηηθό κέγεζνο από ηνλ ζεηζκό ζρεδηαζκνύ→Δ=√ΔΥ
2
+ΔΤ

2
+ΔΕ

2
 ζύκθσλα 

κε ηελ κέζνδν SRSS. 

 

4.2  ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑΣΑΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΣΖΣΑ 

 

Γηα ηελ νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο SLS: 

 ◊Υαξαθηεξηζηηθόο ζπλδπαζκόο κε βαζηθό κεηαβιεηό θνξηίν: 

 •σθέιηκν θνξηίν 

G+Q+0,6W+0,6T+1,00C 

•ρηόλη: 

G+Q+0,6W+0,6T+1,00C 

•άλεκν: 

G+Q+W+0,6T+1,00C 

•γεξαλνγέθπξα: 

G+Q+0,6W+0,6T+C 

 

Οη παξαπάλσ ζπλδπαζκνί ζα επαλαιεθζνύλ γηα αξλεηηθή θαη ζεηηθή 

ζεξκνθξαζία,γηα αλνηθηέο θαη θιεηζηέο πόξηεο,γηα όιεο ηηο δηεπζύλζεηο αλέκνπ θαη 

γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο εθαξκνγήο ησλ θνξηίσλ ηεο γεξαλνγέθπξαο. 

Ζ γεξαλνγέθπξα ηνπνζεηήζεθε ζε κηα ζέζε ζην 8
0
 πιαίζην,όπνπ ε ξόδα ηεο 

βξίζθεηαη αθξηβώο πάλσ ζην ππνζηύισκα από ην νπνίν αλαξηάηαη ε δνθόο 

θπιίζεσο.Σν θνξείν βξίζθεηαη πξνο ηελ κηα πιεπξά.Γηα ηελ ζέζε απηή 

ππνινγίζζεθαλ ηα θνξηία θαη ελζσκαηώζεθαλ ην κελ ηδίν βάξνο ηεο ζηα κόληκα,ηα 
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θηλεηά πνπ αληηζηνηρνύζαλ ζηνπο δπλακηθνύο ζπλδπαζκνύο ηεο γεξαλνγέθπξαο ζηα 

αληίζηνηρα LIVE1 θαη LIVE2  ηνπ θνξέα. 

ύκθσλα κε όια ηα παξαπάλσ ζεσξήζεθαλ νη παξαθάησ ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ: 

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΙ DEAD LIVE1 LIVE2 SNOW WIND T E 

ULS1 1,35 1,5 - 0,75 0,9 0,9 - 

ULS2 1,35 1,5 - 1,5 0,9 0,9 - 

ULS3 1,35 1,5 - 0,75 1,5 0,9 - 

ULS4 1,35 1,5 - 0,75 0,9 1,5 - 

ULS5 1,35 - 1,5 0,75 0,9 0,9 - 

ULS6 1,35 - 1,5 1,5 0,9 0,9 - 

ULS7 1,35 - 1,5 0,75 1,5 0,9 - 

ULS8 1,35 - 1,5 0,75 0,9 1,5 - 

ULS9 1 0,4 - 0,3 - - 1 

ULS10 1 - 0,4 0,3 - - 1 
 

ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΙ DEAD LIVE1 LIVE2 SNOW WIND T

SLS1 1 1 - 0,5 0,6 0,6

SLS2 1 1 - 1 0,6 0,6

SLS3 1 1 - 0,5 1 0,6

SLS4 1 1 - 0,5 0,6 1

SLS5 1 - 1 0,5 0,6 0,6

SLS6 1 - 1 1 0,6 0,6

SLS7 1 - 1 0,5 1 0,6

SLS8 1 - 1 0,5 0,6 1  
 

Ολνκαζία ζπκβνιηζκώλ: 

DEAD:ίδην βάξνο θαηαζθεπήο θαη επηθάιπςεο 

LIVE1:σθέιηκν θνξηίν γεξαλνγέθπξαο γηα ηνλ δπλακηθό ζπλδπαζκό1 απηήο  

LIVE2:σθέιηκν θνξηίν γεξαλνγέθπξαο γηα ηνλ δπλακηθό ζπλδπαζκν5 απηήο 

SNOW: θνξηίνπ ρηνληνύ 

T: ζεξκνθξαζηαθή κεηαβνιή,ζε θάζε ζπλδπαζκό κπαίλεη θαη από κηα θνξά ε 

αξλεηηθή θαη ε ζεηηθή ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

WIND: θνξηίν αλέκνπ,ζε θάζε ζπλδπαζκό κπαίλεη θαη από κηα θνξά νη μερσξηζηέο 

θνξηίζεηο αλέκνπ όπσο πξνζδηνξίζηεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

E: √ ΔΥ
2
+ΔΤ

2
+ΔΕ

2 
 θνξηίν ζεζκνύ κε ηελ κέζνδν SRSS. 

Γηα ιόγνπο νηθνλνκίαο δελ παξνπζηάζηεθαλ όινη νη ζπλδπαζκνί θνξηίζεσλ γηα όιεο 

ηηο θνξηίζεηο,όπσο απηέο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο,κε ηηο επηκέξνπο 

πεξηπηώζεηο ηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

Γηαζηαζηοιόγεζε κειώλ κέζφ προγράκκαηος 
 

5.1  ύλζεηο σποζηύιφκα πιαηζίοσ 

 

Δπηιέμακε δηαηνκή HEM 240 
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5.2  Μολό σποζηύιφκα πιαηζίοσ 
Γηαηνκή HEM 320 
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5.3  Γοθοί ζηέγες  

Γηαηνκή HEA 550 
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5.4  Σεγίδες 

Γηαηνκή IPE 180 
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5.5  Μεθίδες  
Γηαηνκή IPE 180 
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5.6  Διθσζηήρας 

Γηαηνκή TUBO 90X90X8 
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5.7  ηοητεία δηθησώκαηος ζύλζεηοσ σποζησιώκαηος 

Γηαηνκή HEA   
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5.8  Ορηδόληηες δοθοί 

Γηαηνκή HEA 200 
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5.9  Ορηδόληηοη τηαζηί ζύλδεζκοη δσζθακυίας 

Γηαηνκή L75x50x8 
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5.10  Καηαθόρσθοη τηαζηί ζύλδεζκοη δσζθακυίας 

Γηαηνκή L75x50x8 

 

 
 

 

5.11  Αλαρηήρες 

Γηαηνκή UPN 80 
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5.12 Απαηηήζεης ιεηηοσργηθόηεηας 

  Θεσξώληαο ηελ γεξαλνγέθπξα λα δηέξρεηαη ζηηγκηαία από ην κεζαίν θάηλσκα,σο 

δπζκελήο ζέζε θόξηηζεο,παξνπζηάδνληαη νη δπζκελέζηεξεο παξακνξθώζεηο από 3 

πιαίζηα (7
0
,8

0
,9

0
,10

0
) όπσο πξνέθπςαλ από ην πξόγξακκα γηα ηνπο ζπλδπαζκνύο 

θόξηηζεο ζε νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο. 

Ζ δηαθνξά Γhc κεηαμύ ησλ θαηαθόξπθσλ παξακνξθώζεσλ ησλ δνθώλ θύιηζεο πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζην ίδην πιαίζην ζα πξέπεη λα είλαη: 

Γhc≤s/600=30/600=0,05m 

 
πλαίςιο 7 πλαίςιο 8 πλαίςιο 9 πλαίςιο 10

φόρτιςη Δh Δh Δh Δh

m m m m

SLS1 0,002293 0,001798 0,000907 0,000394

SLS2 0,001935 0,001304 0,000549 0,000752

SLS3 0,00267 0,002197 0,001286 0,001155

SLS4 0,002631 0,002123 0,001241 0,000735

SLS5 0,002424 0,001933 0,001036 0,00183

SLS6 0,002187 0,001587 0,000807 0,002095

SLS7 0,002799 0,002333 0,001416 0,002469

SLS8 0,002761 0,002257 0,001375 0,002388

SLS9 0,001945 0,001415 0,000564 0,001546

SLS10 0,001224 0,000475 0,000177 0,000594

SLS11 0,002634 0,002181 0,001252 0,002316

SLS12 0,002567 0,002058 0,00118 0,002185

SLS13 0,003857 0,003363 0,002474 0,003485

SLS14 0,00349 0,00286 0,002108 0,002987

SLS15 0,004234 0,003761 0,002853 0,003893

SLS16 0,004195 0,003687 0,002807 0,003816  
Ηθαλνπνηείηαη ν πεξηνξηζκόο. 

 

Ζ νξηδόληηα κεηαηόπηζε δy πιαηζίνπ ή ππνζηπιώκαηνο ζηελ ζηάζκε ζηεξίμεσο ηεο 

γεξαλνγέθπξαο ζα πξέπεη λα είλαη: δy≤hc/400=16,7/400=0,04m  
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Όπνπ hc ην ύςνο ζην νπνίν ζηεξίδεηαη ε γεξαλνγέθπξα. 

Ζ δηαθνξηθή νξηδόληηα κεηαηόπηζε Γδy πξνζθείκελσλ πιαηζίσλ ή ππνζηπισκάησλ 

πνπ ζηεξίδνπλ ηηο δνθνύο θπιίζεσο κηαο γεξαλνγέθπξαο ζα πξέπεη λα είλαη: 

Γδy≤L/600=0,01m 

 

 
 

 

ΘΕΣΗ:X=2
m 

πλαίςιο 
7 

πλαίςι
ο 7-8 

πλαίςι
ο 8 

πλαίςι
ο 8-9 

πλαίςι
ο 9 

πλαίςι
ο 9-10 

πλαίςι
ο 10 

ΦΟΡΤΙΣΗ δy Δδy δy Δδy δy Δδy δy 

 
m m m m m m m 

SLS1 0,001 0,001 0,000 0,001 0,009 0,001 0,007 

SLS2 0,003 0,001 0,005 0,001 0,011 0,001 0,013 

SLS3 -0,009 0,001 -0,010 0,001 -0,002 0,001 -0,003 

SLS4 -0,009 0,001 -0,011 0,001 -0,002 0,001 -0,004 

SLS5 -0,002 0,001 -0,003 0,001 0,005 0,001 0,004 

SLS6 -0,002 0,001 -0,001 0,001 0,005 0,001 0,006 

SLS7 -0,013 0,001 -0,014 0,001 -0,005 0,001 -0,007 

SLS8 -0,013 0,001 -0,014 0,001 -0,005 0,001 -0,007 

SLS9 0,010 0,001 0,010 0,001 0,018 0,001 0,018 

SLS10 0,016 0,001 0,022 0,001 0,024 0,001 0,029 

SLS11 -0,008 0,001 -0,009 0,001 -0,001 0,001 -0,002 

SLS12 -0,008 0,001 -0,010 0,001 -0,001 0,001 -0,003 

SLS13 0,000 0,001 -0,001 0,001 0,008 0,002 0,006 

SLS14 0,002 0,001 0,005 0,001 0,010 0,002 0,012 

SLS15 -0,010 0,001 -0,011 0,001 -0,003 0,002 -0,004 

SLS16 -0,010 0,001 -0,012 0,001 -0,003 0,002 -0,005 
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ΘΕΣΗ:X=30
m 

πλαίςιο 7 
πλαίςιο 

7-8 
πλαίςιο 8 

πλαίςιο 
8-9 

πλαίςιο 
9 

πλαίςιο 
9-10 

πλαίςιο 
10 

  m  m m m m m m 

SLS1 0,005 0,001 0,003 0,001 0,014 0,001 0,011 

SLS2 -0,008 0,001 -0,013 0,001 0,001 0,001 -0,005 

SLS3 0,015 0,001 0,013 0,001 0,024 0,001 0,021 

SLS4 0,005 0,001 0,003 0,001 0,013 0,001 0,012 

SLS5 0,008 0,001 0,007 0,001 0,017 0,001 0,015 

SLS6 -0,003 0,001 -0,007 0,001 0,006 0,001 0,001 

SLS7 0,018 0,001 0,016 0,001 0,027 0,001 0,024 

SLS8 0,008 0,001 0,006 0,001 0,017 0,001 0,015 

SLS9 0,003 0,001 0,000 0,001 0,012 0,001 0,009 

SLS10 -0,021 0,001 -0,029 0,001 -0,013 0,001 -0,021 

SLS11 0,020 0,001 0,018 0,001 0,029 0,001 0,026 

SLS12 0,003 0,001 0,002 0,001 0,012 0,001 0,011 

SLS13 0,006 0,001 0,004 0,001 0,015 0,002 0,012 

SLS14 -0,007 0,001 -0,012 0,001 0,001 0,002 -0,004 

SLS15 0,016 0,001 0,013 0,001 0,025 0,002 0,022 

SLS16 0,006 0,001 0,004 0,001 0,015 0,002 0,013 
 

 
Γελ ππάξρεη ζε θαλέλα ζεκείν ππέξβαζε ησλ πεξηνξηζκώλ ιεηηνπξγηθόηεηαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 
 

ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ ΘΤΡΑ ΜΔΣΧΠΟΤ 
 

6.1 Παροσζίαζε ζσρόκελες ζύρας 

 
Πξόθεηηαη γηα ηελ κεγαιύηεξε θαη ζεκαληηθόηεξε ζε δηαζηάζεηο ζύξα ηνπ 

θηηξίνπ,ώζηε λα ηθαλνπνηνύληαη νη ιεηηνπξγίεο απηνύ.Θα απνηειείηαη από 4 θύιια κε 

κήθνο 8,5m θαη ύςνο 18,5m,ηα νπνία θπιίνληαη ζε ηξνρηέο ζην θάησ θαη ζην πάλσ 

κέξνο ηεο ζύξαο.Σα θαηαθόξπθα θνξηία κεηαθέξνληαη ζηε βάζε ησλ ζπξώλ επί 

εηδηθά δηακνξθσκέλνπ ζεκειίνπ,ελώ ππάξρνπλ νδεγνί νη νπνίνη ιεηηνπξγνύλ σο 

ζηεξίμεηο ησλ ζπξώλ ζην πάλσ κέξνο,έηζη ώζηε λα παξακέλνπλ ηα θύιια 

θαηαθόξπθα.Ο ζθειεηόο ηνπ θάζε θύιινπ απνηειείηαη από 4 θαηαθόξπθνπο ζηύινπο 

θαη από 10 νξηδόληηεο δνθνύο.Ζ απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζηύισλ είλαη 2,83m ελώ απηή 

κεηαμύ ησλ δνθώλ 1,85m.Δπίζεο γηα ηελ δηαηήξεζε ηνπ νξζνγσληθνύ ζρήκαηνο,ηα 

θύιια θέξνπλ θαη δηαγώληεο ξάβδνπο,νη νπνίεο ζπλδένληαη αξζξσηά κε ηνπο 

ζηύινπο. 

 

 
ρ.6.1 Γηάηαμε ηεηξάθπιιεο ζύξαο 

 
 
Γηα ηελ αλάιπζε θαη δηαζηαζηνιόγεζε ηνπ ζθειεηνύ ηεο ζύξαο,εμεηάζζεθε ζην 

πξόγξακκα ην έλα από ηα 4 όκνηα θύιια.Σα θνξηία πνπ εθαξκόζηεθαλ ζηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε αζηνρίαο είλαη: 

•ην ίδην βάξνο ησλ κειώλ 

•ν δπζκελέζηεξνο ζπληειεζηήο αλέκνπ(1,66KN/m
2
),θάζεηα ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζύξαο πνιιαπιαζηαζκέλνο επί ηελ αληίζηνηρε δώλε επηξξνήο. 

Ο ζθειεηόο ηνπ ελόο από ηα 4 θύιια είλαη: 
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ρ.6.2 Γηάηαμε ηνπ ελόο θύιινπ ηεο ζύξαο 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη παξακνξθώζεηο ηεο ζύξαο ιόγσ ηδίνπ βάξνπο θαη ιόγσ 

αλέκνπ θαζώο θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηεο. 
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ρ.6.3 παξακόξθσζε ιόγσ ηδίνπ βάξνπο θαη ιόγσ θνξηίνπ αλέκνπ 
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6.2  Αλάισζε ηφλ θαηαθόρσθφλ κειώλ ηες ζύρας 

Γηα ηα ηέζζεξα θαηαθόξπθα θαη ηα δπν αθξαία νξηδόληηα κειε επηιέμακε δηαηνκή 

IPE 400. 
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6.3  Αλάισζε ηφλ ορηδόληηφλ κειώλ ηοσ θύιιοσ ηες ζύρας 

Δπηιέρηεθε δηαηνκή IPE 140 
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6.4  Αλάισζε δηαγφλίφλ ζηοητείφλ ηες ζύρας 

Δπηιέρηεθε δηαηνκή L60x6 
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