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ΔΘΝΗΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΗΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ 

΢ΥΟΛΖ ΠΟΛΗΣΗΚΩΝ ΜΖΥΑΝΗΚΩΝ 

ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ ΜΔΣΑΛΛΗΚΩΝ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΩΝ 

 

ΓΗΠΛΩΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΔΜΚ ΓΔ 2013/43 

Στεδηαζκός ζύκκηθηες οδηθής γέθσρας ηρηώλ αλοηγκάηφλ 

Παπαλδξηαλνύ Π.Γ. (Δπηβιέπσλ: Ραπηνγηάλλεο Η.) 

Περίιευε 

     Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηεύεηαη ην ζρεδηαζκό θαη ηελ αλάιπζε 

ζύκκηθηεο νδηθήο γέθπξαο ηξηώλ αλνηγκάησλ κε ην πξόγξακκα πεπεξαζκέλσλ 

ζηνηρείσλ Sofistik. 

     ΢ην πξώην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηηο θαηεγνξίεο γεθπξώλ θαη ζηνλ ηξόπν 

πνπ επηιέγεηαη θάζε θνξά ε θαηάιιειε. Αθόκα, παξνπζηάδνληαη ηα πιενλεθηήκαηα 

θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ ζύκκηθησλ γεθπξώλ ζε ζρέζε κε ηηο κεηαιιηθέο θαη 

γίλεηαη ηδηαίηεξε αλαθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηνηρείσλ πνπ απαξηίδνπλ κία 

ζύκκηθηε γέθπξα. 

     ΢ην δεύηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη κία γεληθή πεξηγξαθή ηνπ κνληέινπ θαη ηνπ 

ηξόπνπ πξνζνκνίσζήο ηνπ ζην πξόγξακκα. Δπηπιένλ, δίλνληαη ηα γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο γέθπξαο, δειαδή νη δηαζηάζεηο όισλ ησλ κειώλ ηεο, αιιά θαη 

θάπνηεο παξαδνρέο κειέηεο όπσο ηα πιηθά θαη ηα ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα. 

     ΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζε όιεο ηηο δξάζεηο πνπ θαηαπνλνύλ ην 

θνξέα, ηόζν ζε κία-κία μερσξηζηά, όζν θαη ζε ζπλδπαζκνύο ησλ παξαπάλσ ζηηο 

νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο. 

     ΢ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη έιεγρνο επάξθεηαο ηνπ θνξέα έλαληη θάκςεο, κε 

βάζεη ην θξηηήξην ηνπ von Mises, θαη έλαληη θύξησζεο ππό ζιίςε θαη δηάηκεζε. 

Παξάιιεια, πξαγκαηνπνηείηαη θαη έιεγρνο ησλ επηιεγόκελσλ εθεδξάλσλ.   

      ΢ην πέκπην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ από ηελ κειέηε γηα ηε ιεηηνπξγία  ησλ  ζύκκηθησλ γεθπξώλ. 
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Abstract 

 
   This thesis deals with the design and analysis of a composite road bridge with three 

spans using a finite element program, Sofistik. 

   In the first chapter, a reference is made to the categories of bridges and to how we 

select each time the appropriate. Moreover, the advantages and disadvantages of 

composite bridges are presented, compared to steel bridges, and there is a particular 

reference to the characteristics of the components of a composite bridge. 

   In the second chapter, a general description of the model and the way its simulation 

has been realized in the program is given. The geometric characteristics of the bridge, 

the dimensions of all members particularly, as well as some assumptions like the 

materials and the seismological conditions are also mentioned. 

   In the third chapter, there is a special reference to all actions which stress the carrier, 

both to one to one separately, as long as to the combinations of these. 

   In the fourth chapter, the sufficiency regarding the bending of the carrier is tested, 
using the criterion von Mises, and regarding the warping under compression and 

shearing. Also, a test of the selected bearings is realized. 

   In the fifth and final chapter, there are noted the conclusions drawn from this study 

for the function of composite bridges. 
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1    Δηζαγφγή 

 

1.1  Γεληθά          
     

     Γέθπξα  είλαη ην ηερληθό έξγν πνπ απνθαζηζηά ηε ζπλέρεηα κηαο ζπγθνηλσληαθήο  

αξηεξίαο (νδνύ, ζηδεξνδξόκνπ, πεδνδξόκνπ) ή ελόο αγσγνύ (ύδαηνο, ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο) πνπ δηαθόπηεηαη από θπζηθό ή ηερλεηό εκπόδην. 

     Οη  γέθπξεο ζεσξνύληαη από ηηο πιένλ εληππσζηαθέο θαηαζθεπέο κεηαμύ ησλ 

έξγσλ πεξηνρήο Πνιηηηθνύ Μεραληθνύ, έρνπλ όκσο παξάιιεια θαη πνιιέο 

ηδηνκνξθίεο θαη ιεπηά ζεκεία ζηελ αλάιπζε, ηε δηαζηαζηνιόγεζε θαη ηελ αλέγεξζή 

ηνπο, γεγνλόο πνπ θαζηζηά απαξαίηεηεο θάπνηεο ηδηαίηεξεο γλώζεηο γη απηνύο πνπ 

αζρνινύληαη κε ην αληηθείκελν απηό. Ζ αξηηόηεηα ζην ζρεδηαζκό ελόο ηέηνηνπ έξγνπ 

επηηπγράλεηαη όηαλ ζηηο παξαπάλσ γλώζεηο πξνζηεζεί ε εκπεηξία θαη ε ηθαλόηεηα ηνπ  

κεραληθνύ λα  αληηκεησπίδεη ηηο εθάζηνηε δπζθνιίεο πνπ πξνθύπηνπλ. 

     Ζ  παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία  δηαπξαγκαηεύεηαη  ηελ απόθξηζε κίαο γέθπξαο 

ζηε ρξήζε ζύκκηθησλ δηαηνκώλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, εμεηάδεηαη ν ζρεδηαζκόο θαη ε 

αλάιπζε κίαο ζύκκηθηεο γέθπξαο ηξηώλ αλνηγκάησλ, κήθνπο 20, 30, θαη 20 m 

αληηζηνίρσο. Ζ κειέηε γίλεηαη κε εθαξκνγή ησλ Δπξσθσδίθσλ.      

 

   

1.2 Καηεγορίες γεθσρώλ  
         
       Οη  ζηδεξέο θαη ζύκκηθηεο  γέθπξεο κπνξνύλ λα ηαμηλνκεζνύλ ζε δηάθνξεο 

θαηεγνξίεο, αλεμάξηεηεο κεηαμύ ηνπο, αλάινγα κε ηνλ εθάζηνηε  παξάγνληα. Οη 

θπξηόηεξνη παξάγνληεο είλαη νη εμήο: 

 Πξννξηζκόο (νδηθέο, ζηδεξνδξνκηθέο, κηθηέο, πεδνγέθπξεο, γέθπξεο 

αγσγώλ, γεξαλνγέθπξεο, γέθπξεο ηαηληνδξόκσλ θιπ) 

 ΢ηαηηθή κνξθή θπξίσλ δνθώλ (ακθηέξεηζηεο, ζπλερείο κε ή ρσξίο 

αξζξώζεηο, πιαηζησηέο, ηνμσηέο, θξεκαζηέο κε επζύγξακκα ή θακπύια 

θαιώδηα θιπ) 

 Μόξθσζε θπξίσλ δνθώλ (νιόζσκεο πξόηππεο, ζύλζεηεο ή 

θηβσηνεηδείο, δηθηπσηέο κνξθήο  V,N,K θιπ, ηζνζηαηηθέο ή 

ππεξζηαηηθέο εζσηεξηθά) 

 Θέζε θαηαζηξώκαηνο (άλσ, κέζεο θαη θάησ δηάβαζεο) 

 Αξηζκόο θαηαζηξσκάησλ ( κνλώξνθεο θαη δηώξνθεο) 

 Δίδνο ζπλδέζεσλ (εισηέο, θνριησηέο, ζπγθνιιεηέο) 

 Λνμόηεηα (νξζέο, ινμέο) 

 Γεσκεηξηθή ράξαμε άμνλα (επζύγξακκεο ή  θακπύιεο, νξηδόληηεο ή 

θεθιηκέλεο) 

 Γηάξθεηα ρξήζεο (κόληκεο, πξνζσξηλέο, ιπόκελεο)  

 Κηλεηόηεηα (ζηαζεξέο θαη θηλεηέο, π.ρ. θπιηόκελεο, θαηαθόξπθα 

αλπςνύκελεο, πεξηζηξεθόκελεο πεξί θαηαθόξπθν ή νξηδόληην άμνλα, 

βπζηδόκελεο θιπ) 
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΢ρήκα 1.1 : Παξάγνληαο : πξννξηζκόο  : (α) Πεδνγέθπξα (Μαιαηζία), (β) Τδξνγέθπξα 

(Γεξκαλία) 
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΢ρήκα  1.2 : Παξάγνληαο : ΢ηαηηθή κνξθή θπξίσλ δνθώλ : (α) Κξεκαζηή (Ν. Τόξθε), (β) 

Σνμσηή ( ΢ύδλεπ) 
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 1.3  Σύγθρηζε  ζηδερώλ θαη ζύκκηθηφλ γεθσρώλ  
           

        Ζ θύξηα δηαθνξά αλάκεζα ζηηο ζηδεξέο θαη ζύκκηθηεο γέθπξεο έγθεηηαη ζηε 

κόξθσζε ηνπ θαηαζηξώκαηνο. ΢ηηο ραιύβδηλεο ρξεζηκνπνηείηαη νξζόηξνπε πιάθα 

ελώ ζηηο ζύκκηθηεο ε πιάθα από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα ζπλδέεηαη δηαηκεηηθά κε ην 

ραιύβδηλν θνξέα. 

        ΢πγθξίλνληαο ηα δύν παξαπάλσ είδε γεθπξώλ πξνθύπηνπλ ηα εμήο: 

 Μηα ζπλδεδεκέλε πιάθα ζην πάλσ κέξνο ηεο δνθνύ ιεηηνπξγεί σο ηκήκα ηνπ 

άλσ πέικαηόο ηεο θαη ζπκκεηέρεη ζηελ παξαιαβή ησλ θακπηηθώλ ξνπώλ ηεο 

δνθνύ. Απηό δελ επεξεάδεη ηνλ αξρηθό ηεο ζθνπό, δειαδή ηε κεηαθνξά ησλ 

επηβαιιόκελσλ  θνξηίσλ ζηε δνθό, αιιά νδεγεί ζε επηινγή πεξηζζόηεξν 

νηθνλνκηθήο δηαηνκήο. 

 Ζ ρξήζε νξζόηξνπεο πιάθαο  έρεη πεξηνξηζηεί αξθεηά ιόγσ ηνπ πςεινύ 

θόζηνπο, ηνπ γεγνλόηνο όηη παξνπζηάδεη κεγάιε επαηζζεζία ζε θόπσζε θαη 

ηνπ όηη ν ράιπβαο έρεη κηθξή ζεξκνρσξεηηθόηεηα. 

 Οη ζύκκηθηεο γέθπξεο νδεγνύλ ζε νηθνλνκηθόηεξεο  ιύζεηο ππό νξηζκέλεο 

ζπλζήθεο νη νπνίεο δεκηνπξγνύληαη αλ ιεθζνύλ ππόςε ε δπλαηόηεηα 

ζεκειίσζεο ζε ραιαξά εδάθε, ν ρξόλνο αλέγεξζεο, ε απόθξηζε ζην ζεηζκό 

θαη ην θόζηνο δσήο.  

 

 

 

        

    1.4 Τειηθή επηιογή είδοσς γέθσρας       
          

           Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε  ηεο νξηζηηθήο επηινγήο  ηόζν ηνπ πιηθνύ όζν θαη 

ηνπ είδνπο ηνπ θνξέα, θξίλεηαη απαξαίηεην λα ιεθζνύλ ππόςε νξηζκέλνη 

παξάγνληεο, νη ζπνπδαηόηεξνη από ηνπο νπνίνπο είλαη: 

 Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο πνπ πξόθεηηαη λα θηινμελήζεη ην 

έξγν (ηνπνγξαθία, γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, έδαθνο ζεκειίσζεο, 

πδξνινγηθά ζηνηρεία, ζεηζκνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, θαηξηθέο ζπλζήθεο 

θιπ) 

 Ο ζθνπόο ηνπ έξγνπ (είδνο θαη ππθλόηεηα θπθινθνξίαο, κειινληηθή 

πξόβιεςε, ηαρύηεηα αλέγεξζεο, δηάξθεηα δσήο, αηζζεηηθέο απαηηήζεηο 

θιπ) 

 Οη ηνπηθέο ζπλζήθεο ( δπλαηόηεηα πξόζβαζεο, πξνβιήκαηα θαηαζθεπήο, 

εξγαηνηερληθό πξνζσπηθό θιπ) 

           Μεηά ηε κειέηε όισλ ησλ παξαπάλσ παξαγόλησλ, πξνζδηνξίδνληαη νη δύν-

ηξεηο πξνζθνξόηεξεο γηα ηελ πεξίπησζε ιύζεηο, από ηελ ηερληθννηθνλνκηθή ζύγθξηζε 

ησλ νπνίσλ επηιέγεηαη ε πιένλ ελδεδεηγκέλε θαη αθνινπζεί ε νξηζηηθή κειέηε θαη 

θαηαζθεπή.   
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 1.5  Κύρηα Χαραθηερηζηηθά Σύκκηθηφλ Γεθσρώλ   
         

       Ωο ζύκκηθην θαινύκε ην θνξέα εθείλνλ πνπ απνηειείηαη ηνπιάρηζηνλ από δύν 

δηαθνξεηηθά δνκηθά πιηθά, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε νπιηζκέλν ζθπξόδεκα θαη 

ράιπβα. Ζ ζύλδεζε ησλ δύν πιηθώλ απηώλ επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα ζπλδέζκσλ 

νη νπνίνη εμαζθαιίδνπλ ηε κεηαμύ ηνπο ζπλεξγαζία. Ζ θαηαπόλεζε ε νπνία δέρνληαη 

είλαη θπξίσο δηαηκεηηθή έληαζε  γη απηό  θαη έρνπλ επηθξαηήζεη λα απνθαινύληαη 

δηαηκεηηθνί ζύλδεζκνη. 

       Μέρξη ην 1960,  ν θύξηνο ηξόπνο θαηαζθεπήο γεθπξώλ ήηαλ ε ρξήζε ραιύβδηλνπ 

θνξέα κε νξζόηξνπε πιάθα από ράιπβα ιόγσ κηθξνύ ίδηνπ βάξνπο. Σν θόζηνο 

θαηαζθεπήο όκσο ησλ παξαπάλσ θνξέσλ, όπσο θαη ε επαηζζεζία ηνπο έλαληη 

θόπσζεο, νδήγεζαλ ζήκεξα  ζηε ρξεζηκνπνίεζε νινέλα θαη πεξηζζόηεξσλ 

ζύκκηθησλ θνξέσλ. 

        Ζ ππεξνρή ησλ ζύκκηθησλ γεθπξώλ απνξξέεη από ηε ζπλεξγαζία ηνπ ράιπβα κε 

ην ζθπξόδεκα θαη από ηηο ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ απηώλ. Μεξηθά από ηα 

πιενλεθηήκαηα ησλ ζύκκηθησλ γεθπξώλ είλαη ηα αθόινπζα: 

 Τςειή αληνρή ( δπλαηόηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ιεπηώλ δηαηνκώλ  κε αληίζηνηρν 

κηθξό ίδην βάξνο ) 

 Οιθηκόηεηα ράιπβα ( δπλαηόηεηα παξακόξθσζεο ρσξίο λα επέιζεη αζηνρία 

πιηθνύ ) 

 Οκνηνκνξθία πιηθνύ ( κέζσ επηζηακέλσλ ειέγρσλ θαηά ηε δηαδηθαζία 

παξαγσγήο ηνπ ) 

 Μεγάιε δηάξθεηα δσήο ( εμαξηώκελε από ηε ζπληήξεζε ) 

 Τςειή ηαρύηεηα αλέγεξζεο (ε πξνεηνηκαζία γίλεηαη ζε εξγνζηαζηαθνύο 

ρώξνπο θαη ηα δνκηθά κέιε κεηαθέξνληαη θαη ηνπνζεηνύληαη θαηάιιεια ζην 

ρώξν ηνπ εξγνηαμίνπ ) 

 Ηθαλόηεηα ηξνπνπνίεζεο θαη ελίζρπζεο πθηζηάκελσλ γεθπξώλ γηα αύμεζε 

ηνπ σθέιηκνπ θνξηίνπ 

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε πιηθνύ 

 Δπθνιία πξνθαηαζθεπήο θαη θαηά ζπλέπεηα κηθξόο ρξόλνο αλέγεξζεο 

 Γπλαηόηεηα  δεύμεο κεγάισλ αλνηγκάησλ 

 Μηθξό ύςνο θαη κήθνο επηρσκάησλ 

 Μέγηζηε εθκεηάιιεπζε ησλ πθηζηάκελσλ βάζξσλ θαη δπλαηόηεηα 

ζεκειίσζεο κεγάισλ θνξέσλ, ιόγσ κηθξνύ ίδηνπ βάξνπο, ζε ραιαξά εδάθε 

 Πνιύ θαιή ζπκπεξηθνξά ησλ θνξέσλ απηώλ ζην ζεηζκό 

         Μεηνλέθηεκα όκσο ησλ ζύκκηθησλ θνξέσλ  είλαη ε επαηζζεζία ηνπ ράιπβα 

έλαληη ζθσξίαζεο. Ζ επαηζζεζία απηή ηνπ ράιπβα έρεη σο άκεζν απνηέιεζκα ηελ 

ζεκαληηθή αύμεζε ηνπ θόζηνπο ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα πιηθά. 

         Οη ζύκκηθηεο γέθπξεο όκσο, ππεξηεξνύλ θαη έλαληη ησλ πξνεληεηακέλσλ. Απηό 

ζπκβαίλεη δηόηη, ελώ ην θόζηνο είλαη ζπγθξίζηκν αλάκεζα ζηα δύν παξαπάλσ είδε, νη 

πξώηεο έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα θαηαζθεπάδνληαη ζε εμαηξεηηθά κηθξόηεξν ρξνληθό 

δηάζηεκα, γεγνλόο πνπ ηνπο δίλεη ην πξνβάδηζκα ζηελ θαηεγνξία θνξέσλ κε κέηξηα ή 

κεγάια αλνίγκαηα.  
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1.6 Μόρθφζε ζύκκηθηφλ γεθσρώλ 

 
1.6.1 Καηάζηρφκα 

      

    Σκήκα κηαο γέθπξαο  ην νπνίν θέξεη ηε θόξηηζε ηεο θπθινθνξίαο πάλσ από ηα 

κεζόβαζξα, ηα αθξόβαζξα θαη άιινπο  ηνίρνπο. Γηαθξίλεηαη ζην επίζηξσκα θαη ζηηο 

δνθνύο θαηαζηξώκαηνο ( κεθίδεο θαη δηαδνθίδεο ). Σν επίζηξσκα, ζηηο νδνθόξεο , 

απνηειείηαη από ην νδόζηξσκα θαη ηε θέξνπζα πιάθα  ΢ην θαηάζηξσκα αλήθνπλ θαη 

ηα πεδνδξόκηα ηεο γέθπξαο. 

      Οη πιάθεο θαηαζηξώκαηνο κνξθώλνληαη από: 

 Δπί ηόπνπ έγρπην ζθπξόδεκα ζθπξνδεηεκέλν επί μπινηύπσλ 

 Πξνθαηαζθεπαζκέλεο πξόπιαθεο κηθξνύ πάρνπο 7-10 cm πνπ ρξεζηκεύνπλ 

σο μπιόηππνο θαη επί ηόπνπ έγρπην ζθπξόδεκα ζην ππόινηπν πάρνο ηεο 

πιάθαο 

 Πιήξεηο πξόπιαθεο ζηεξηδόκελεο ζηα πέικαηα ησλ θύξησλ δνθώλ ή ησλ 

δηαδνθίδσλ 

 Υαιπβδόθπιια θαη έγρπην ζθπξόδεκα, σο ζύκκηθηεο πιάθεο        

     Γηα απνζηάζεηο θπξίσλ δνθώλ κέρξη 3-4 m ε πιάθα θαηαζηξώκαηνο κπνξεί λα 

έρεη ζηαζεξό πάρνο, ελώ γηα κεγαιύηεξα αλνίγκαηα, ησλ 6-7 m, ην πάρνο ηεο πιάθαο 

απμάλεη πξνο ηηο ζηεξίμεηο.  

    Ζ ζπληζηώκελε πνηόηεηα ζθπξνδέκαηνο είλαη ε C35/45. Φπζηθά, επηηξέπνληαη θαη 

θαιύηεξεο πνηόηεηεο αιιά όρη κεγαιύηεξεο από C50/60 γηα ηηο ζπλήζεηο γέθπξεο 

κνξθήο δνθνύ. 

 

 

 

 

 

1.6.2 Κύρηες δοθοί ή θύρηοη θορείς 

          

        Δίλαη ην ηκήκα ηεο γέθπξαο πνπ παξαιακβάλεη θαη κεηαθέξεη όια ηα θνξηία ηεο 

( κόληκα θαη θηλεηά ) κέζσ ησλ εθεδξάλσλ ζηα  βάζξα. 

        Οη δηαηνκέο ησλ θπξίσλ δνθώλ πνηθίινπλ. Γηα κηθξά αλνίγκαηα κέρξη 30 m ζπλε 

ζίδεηαη  ε δηάηαμε ππθλά δηαηεηαγκέλσλ παξάιιεισλ ζηδεξνδνθώλ δηαηνκήο Η ζε 

απνζηάζεηο κεηαμύ 2,4 θαη 3,5 m, ελώ γηα θνηιαδνγέθπξεο αλνίγκαηνο 30-80 m έρεη 

επηθξαηήζεη ε ρξήζε δύν νιόζσκσλ ζπγθνιιεηώλ ζηδεξνδνθώλ δηαηνκήο Η  κε άληζα 

πέικαηα. 

       Αληί ησλ ζηδεξνδνθώλ δηαηνκήο Η,  ζπρλά ρξεζηκνπνηνύληαη θαη δηαηνκέο 

κνξθήο κηθξνθηβσηίσλ. Δπηπιένλ, ζηνπο θύξηνπο θνξείο αλήθεη θαη ην ζύζηεκα ησλ 

θαισδίσλ (επζύγξακκσλ ή θακπύισλ)  θαη ησλ αληίζηνηρσλ ππιώλσλ ( ησλ 

θαισδησηώλ γεθπξώλ), κέζσ ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ ζηα 

βάζξα ή ζηε ζεκειίσζε. 
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1.6.3 Γηαδοθίδες 

     

    Οη δηαδνθίδεο είλαη απαξαίηεηεο: 

1) Γηα εμαζθάιηζε ησλ ζηδεξνδνθώλ έλαληη ζηξεπηνθακπηηθνύ ιπγηζκνύ ζηε 

θάζε θαηαζθεπήο. 

2)  Γηα ηελ έδξαζε ηεο πιάθαο ηνπ θαηαζηξώκαηνο, αλ ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ 

θπξίσλ δνθώλ μεπεξλά ηα 6-7 m θαη δελ επηζπκείηαη ε εθαξκνγή εγθάξζηαο 

πξνέληαζεο. 

     Αλ ζπληξέρεη κόλν ν ιόγνο 1), νη δηαδνθίδεο δηαηάζζνληαη ζε θαηώηεξε ζηάζκε 

από ην θαηάζηξσκα. Οη δηαδνθίδεο απηέο πξνζθέξνπλ ζηξεπηηθή δέζκεπζε ζηηο 

ζηδεξνδνθνύο, δξνπλ δε σο ζηξνθηθά ειαηήξηα. 

    Αλ ζπληξέρεη θαη ν ιόγνο 2), ε ζηάζκε ησλ δηαδνθίδσλ ζπκπίπηεη κε ηε ζηάζκε 

θαηαζηξώκαηνο. ΢ην άλσ πέικα ηνπο πξνβιέπνληαη δηαηκεηηθνί ζύλδεζκνη, ώζηε λα 

ιεηηνπξγνύλ σο ζύκκηθηεο δνθνί. 

 

 

 

 1.6.4 Σύλδεζκοη 

       

      Δίλαη επίπεδνη θνξείο  (δηθηπσηνί ή πιαηζησηνί), κε πξννξηζκό αθελόο κελ λα 

παξαιάβνπλ ηα νξηδόληηα θνξηία πνπ επελεξγνύλ ζηε γέθπξα, θη αθεηέξνπ, ζε 

ζπλεξγαζία κε ηα ππόινηπα ζηνηρεία ηεο γέθπξαο, λα ζπλζέζνπλ έλαλ εληαίν θαη 

επζηαζή θνξέα ζην ρώξν. Γηαθξίλνληαη ζηνπο θύξηνπο ζπλδέζκνπο (αληηαλέκηνο θαη 

εγθάξζηνο) θαη ζηνπο δεπηεξεύνληεο  (κεθίδσλ θαη ηξνρνπέδεζεο). 

       

 

 

 

 

                                  (α)                                                                 (β) 

 

 

 
΢ρήκα 1.3: (α) Άλσ νξηδόληηνο δηθηπσηόο ζύλδεζκνο , (β) Κάησ νξηδόληηνο ζύλδεζκνο ηύπνπ 

Λ 
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1.6.5 Γηακήθεης θαη εγθάρζηες εληζτύζεης                                     

 

        Γηα λα επηηεπρζεί αύμεζε ηεο αληνρήο ησλ θνξκώλ έλαληη θύξησζεο, αλ νη ιόγνη 

b/t νδεγνύλ ζε δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 πξάγκα ζύλεζεο ζε ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο, 

πξνβιέπνληαη δηακήθεηο λεπξώζεηο. Ζ πιενλεθηηθόηεξε δηαηνκή ησλ λεπξώζεσλ 

είλαη ιόγσ απμεκέλεο δπζηξεςίαο ε θιεηζηή ηξαπεδνεηδήο δηαηνκή, πξάγκα πνπ έρεη 

σο ζπλέπεηα ηε κείσζε ηνπ θηλδύλνπ ζηξεπηηθνύ ιπγηζκνύ ηεο ίδηαο ηεο λεύξσζεο.  

       ΢ηηο ζηεξίμεηο όπνπ κεηαθέξνληαη κεγάιεο δπλάκεηο πξνβιέπνληαη θαηαθόξπθεο 

εγθάξζηεο  εληζρύζεηο. 

     

    

  

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 1.4: Δγθάξζην ραιύβδηλν δηάθξαγκα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             
 

 

 

΢ρήκα  1.5: Κιεηζηή ηξαπεδνεηδήο δηακήθεο ελίζρπζε 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 1.6: Δληζρύζεηο ειαζκάησλ θνξκνύ 
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1.6.6 Κηγθιηδώκαηα οτεκάηφλ θαη γηα πεδούς 

          

        Σν θηγθιίδσκα νρεκάησλ είλαη έλα ζηεζαίν αζθαιείαο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλν 

ζηελ άθξε, ή θνληά ζηελ άθξε, κηαο γέθπξαο ή ζε έλαλ ηνίρν αληηζηήξημεο ζηα 

ζεκεία πνπ παξνπζηάδνπλ θίλδπλν θάζεηεο πηώζεο γηα ηα νρήκαηα θαη κπνξεί λα 

ζπκπεξηιακβάλεη θαη ζπκπιεξσκαηηθή πξνζηαζία γηα ηελ ζπγθξάηεζε πεδώλ θαη 

άιισλ ρξεζηώλ ηνπ δξόκνπ. 

         Σν θηγθιίδσκα γηα πεδνύο απνηειεί ζύζηεκα ζπγθξάηεζεο πεδώλ ή „ άιισλ 

ρξεζηώλ‟ θαηά κήθνο κηαο γέθπξαο ή πάλσ ζε έλαλ ηνίρν αληηζηήξημεο  ή ζπλαθέο 

δόκεκα ην νπνίν δελ πξννξίδεηαη γηα ρξήζε σο ζύζηεκα ζπγθξάηεζεο νρεκάησλ.  

      

 

          

1.6.7 Δθέδραλα 

       

          Σα εθέδξαλα είλαη κεραληθά ζηνηρεία, κε πξννξηζκό λα κεηαθέξνπλ ζηα βάζξα 

ηα θνξηία, ηα νπνία επελεξγνύλ ζην θνξέα ηεο γέθπξαο. Δπηπιένλ, παξέρνπλ ηε 

δπλαηόηεηα ζρεηηθώλ κεηαθηλήζεσλ θαη ζηξνθώλ ζηηο ζέζεηο όπνπ ηνπνζεηνύληαη. 

         Παξάιιεια, αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο δηαθξίλνληαη ζε ζηαζεξά θαη θηλεηά. Σα 

εθέδξαλα ηνπνζεηνύληαη ζηηο ζέζεηο ζηήξημεο ησλ θπξίσλ δνθώλ επί ησλ βάζξσλ, ζε 

γέθπξεο δε κε πεξηζζόηεξεο από δύν δνθνύο, ηνπνζεηνύληαη ζε θάζε ζεκείν ζηήξημεο 

ησλ δνθώλ. 

          Δπηιέγνληαη έηζη ώζηε λα κπνξνύλ λα κεηαθέξνπλ όιεο ηηο επηβαιιόκελεο 

δπλάκεηο, θαηά ηα ζηάδηα αλέγεξζεο θαη ιεηηνπξγίαο. Καηά ηελ πξνζνκνίσζε ηεο 

αλσδνκήο, πξέπεη ε ζπκπεξηθνξά ησλ εθεδξάλσλ λα εηζάγεηαη ζην ζπλνιηθό 

κνληέιν, πξνθεηκέλνπ ην απνηέιεζκα ηεο αλάιπζεο λα απνδίδεη ηελ νξζή 

θαηαπόλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

         Ηδηαηηέξσο ζεκαληηθό είλαη ηα εθέδξαλα λα ζρεδηάδνληαη θαη λα 

δηαζηαζηνινγνύληαη έηζη ώζηε λα είλαη επαξθή ζε ζρέζε κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

θαλνληζκνύ γηα ηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο. Δπίζεο, 

πξέπεη λα είλαη έηζη ηνπνζεηεκέλα ώζηε λα είλαη εύθνια επηζθέςηκα γηα επηζεώξεζε, 

ζπληήξεζε ή αιιαγή, εθόζνλ παξαζηεί αλάγθε, πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηείηαη ε 

ιεηηνπξγηθόηεηά ηνπο, γηα όιε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο γέθπξαο. 

         Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία εθεδξάλσλ, αλάινγα κε ην ζθνπό πνπ θαινύληαη λα 

εμππεξεηήζνπλ. Οξηζκέλεο ηππηθέο κνξθέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο κέξεο καο 

είλαη: 

 Δθέδξαλα νιίζζεζεο 

 Δθέδξαλα νιίζζεζεο κε ειαζηνκεξή βάζε 

 Δθέδξαλα γξακκηθήο ζηήξημεο 

 ΢θαηξηθά εθέδξαλα 

 Κπιηλδξηθά εθέδξαλα 

 Δθέδξαλα κε εγθισβηζκέλν ειαζηνκεξέο 
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΢ρήκα 1.7: Σππηθέο κνξθέο εθεδξάλσλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6.8 Βάζρα 

          

         Απνηεινύλ ηα ζεκεία ζηήξημεο ηεο γέθπξαο, δηαθξίλνληαη ζε αθξόβαζξα ή 

κεζόβαζξα θαη παξαιακβάλνπλ κέζσ ησλ εθεδξάλσλ, όιεο ηηο δπλάκεηο πνπ 

επελεξγνύλ ζηε γέθπξα, ηηο νπνίεο θαη κεηαθέξνπλ ζηε ζεκειίσζή ηνπο. Σα 

κεηαιιηθά βάζξα είλαη ζπλήζσο δηθηπσηά, εδξαδόκελα ζην θάησ άθξν ηνπο ζε 

ζεκειίσζε νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ή ζπαληόηεξα, ζε έδξαζε από ιηζνπνηία.  
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2    Τετληθά ταραθηερηζηηθά ηοσ θορέα 

 
2.1 Γεληθή περηγραθή  κοληέιοσ   
     

         ΢θνπόο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν ζρεδηαζκόο θαη ε 

αλάιπζε κηαο ζύκκηθηεο νδηθήο γέθπξαο ηξηώλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο κε ηε βνήζεηα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο Sofistik. Δηδηθόηεξα,  κειεηάηαη ν έλαο θιάδνο ηεο ελ ιόγσ 

γέθπξαο πνπ απνηειείηαη από ηξία αλνίγκαηα 20, 30 θαη 20 m αληίζηνηρα. 

        Σν κνληέιν κνξθώλεηαη από 4-πιεπξηθά ζηνηρεία πιάθαο (επίπεδεο έληαζεο) ηα 

νπνία πξνζνκνηώλνπλ όια ηα κέιε ηνπ θνξέα, δειαδή: ην θαηάζηξσκα από 

νπιηζκέλν ζθπξόδεκα, ηηο ραιύβδηλεο θύξηεο δνθνύο θαη  ηηο  κεηαιιηθέο δηαδνθίδεο. 

Δπηπιένλ, εηζάγεηαη ην αληίζηνηρν πιηθό θαη πάρνο θάζε ζηνηρείνπ. 

        ΢ηε ζπλέρεηα πξνζνκνηώλνληαη ηα 16 ζπλνιηθά εθέδξαλα σο ειαηήξηα θαη 

ππνινγίδεηαη ε αμνληθή θαη δηαηκεηηθή δπζθακςία ηνπο. 

        Γηα ηε κόξθσζε ηνπ κνληέινπ ηεο γέθπξαο ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξόγξακκα 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ GENF ηεο Sofistik, ελώ ηα πιηθά δίδνληαη ζην πξόγξακκα 

AQUA ηεο Sofistik. 

       Παξάιιεια, παξαηίζεηαη ελδεηθηηθά ην αξρείν δεδνκέλσλ γεσκεηξίαο ηνπ 

κνληέινπ. 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 2.1: Γεληθή άπνςε κνληέινπ γέθπξαο 70 m 
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΢ρήκα 2.2: Αξίζκεζε θόκβσλ ζπλνιηθνύ κνληέινπ γέθπξαο 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 2.3: Αξίζκεζε ζηνηρείσλ ζπλνιηθνύ κνληέινπ γέθπξαο 
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Αξρείν δεδνκέλσλ: 

NODE    1       0.00    0.00    0.00                                                                                           

2       0       0.5    0 

3       0       1       0 

4       0       1.5    0 

5       0       2       0 

6       0       2.5    0 

7       0       3       0 

8       0       3.5    0 

9       0       4       0 

10     0       4.5    0       

……… 

……… 

……… 

5430    50.4    5.5    0                                            

5431    50.4    6       0 

5432    50.4    6.5    0 

5433    50.4    7       0 

5434    50.4    7.5    0 

5435    50.4    8       0 

5436    50.4    8.5    0 

5437    50.4    9       0 

5438    50.4    9.5    0 

5439    50.4    10     0 

5440    50.4    10.5  0   

……….. 

……….. 

                                                             

7680    70      5        0.6 

7681    70      5.5     0.6 

7682    70      6        0.6 

7683    70      6.5     0.6 

7684    70      7.5     0.6 

7685    70      8        0.6 

7686    70      8.5     0.6 

7687    70      9        0.6 

7688    70      9.5     0.6     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

beam   10001   3        46        0       4 

            10002   46      89        0       4 

10003   89      132      0       4 

10004   132    175      0       4 

10005   175     218     0       4 

10006   218     261     0       4 

10007   261     304     0       4 

10008   304     347     0       4 

10009   347     390     0       4 

10010   390     433     0       4 

………….. 

……………..………………….           

 

QUAD 1       1       2       45      44      mno     1       t       0.2 

            2       2       3       46      45      mno     1       t       0.2 

            3       3       4       47      46      mno     1       t       0.2 

            4       4       5       48      47      mno     1       t       0.2 

            5       5       6       49      48      mno     1       t       0.2 

            6       6       7       50      49      mno     1       t       0.2 

            7       7       8       51      50      mno     1       t       0.2 

            8       8       9       52      51      mno     1       t       0.2 

           9       9       10      53      52      mno     1       t       0.2 

         10      10      11      54      53      mno     1       t       0.2   

          ……….. 

          …………    
7340    7513    7515    7558    7556    mno     3       t       0.04 

7341    7497    7516    7559    7540    mno     3       t       0.02 

7342    7516    7517    7560    7559    mno     3       t       0.02 

7343    7517    7518    7561    7560    mno     3       t       0.02 

7344    7519    7518    7561    7562    mno     3       t       0.04 

7345    7518    7520    7563    7561    mno     3       t       0.04 

7346    7503    7521    7564    7546    mno     3       t       0.02 

7347    7521    7522    7565    7564    mno     3       t       0.02 

7348    7522    7523    7566    7565    mno     3       t       0.02 

7349    7524    7523    7566    7567    mno     3       t       0.04 

7350    7523    7525    7568    7566    mno     3       t       0.04     



 

 

19 

 

 

 

 

2.2 Παραδοτές κειέηες 
            

   

    Υιηθά:    - ΢θπξόδεκα:                   C30/37 

                  - Γνκηθόο Υάιπβαο:           S275 

                  - Υάιπβαο Οπιηζκνύ:     B500C 

        

 

 

 

 

 

  

    Φνξηία:  - Ίδην Βάξνο Γνκηθνύ Υάιπβα:      γs = 78,5 KN/m
3 

                           
 -  

 
Ίδην Βάξνο ΢θπξνδέκαηνο:         γb = 25    KN/m

3
 

                   -   Ίδην Βάξνο Αζθαιηνηάπεηα:     γa = 22    KN/m
3
 

                   -   Κιάζε γέθπξαο 60/40t              Μνληέιν Φόξηηζεο 1  

                   -   Κηλεηά Πεδνδξνκίσλ:                3,2  KN/m
2
          

                   -   Θεξκνθξαζηαθή  Μεηαβνιή:       +_  35 
0 

C 

                   -   Θεξκνθξαζηαθή Γηαθνξά:           +18
 0 

C /  - 13
 0 

C  

 

 

 

 

 

Σεηζκόο:   - Εώλε:                                                                ΗΗ (Α=0.24g) 

                 -΢πληειεζηήο ζεκειίσζεο:                                  ζ=1,0 

                 -΢πληειεζηήο απόζβεζεο:                                   n=1,08 

                 -΢πληειεζηήο κεγεζύλζεσο:                                β0=2,5 

                 -΢πληειεζηήο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο:             q= 1,0 

                 -΢πληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο:                             γ=1,0 

                 -Έδαθνο:                                                              Β ( Σ1=0,15 , Σ2=0,60 sec )          

 

 

 

 

 

 

 

Καλνληζκόο: - Δπξσθώδηθεο              
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2.3 Γεφκεηρηθά  Χαραθηερηζηηθά  Γέθσρας 

 

 
2.3.1 Γηαηοκή Καηαζηρώκαηος  

        

        Ζ  δηαηνκή ηνπ θαηαζηξώκαηνο είλαη κνξθήο ζύκκηθηεο γέθπξαο – νιόζσκεο 

πιάθαο ζθπξνδέκαηνο κε ηέζζεξηο θύξηεο ραιύβδηλεο δνθνύο δηαηνκήο δηπινύ ηαπ, 

( Η ),θαη δηαδνθίδεο εγθάξζηα ηνπνζεηεκέλεο ζηηο παξαπάλσ θύξηεο δνθνύο. Οη θνξκνί 

ησλ θπξίσλ δνθώλ εληζρύνληαη κε εγθάξζηεο θαη δηακήθεηο  λεπξώζεηο έλαληη 

θύξησζεο. 

       Ζ πιάθα θαηαζηξώκαηνο έρεη ζπλνιηθό πιάηνο 11 κέηξα θαη πεξηιακβάλεη ην 

νδόζηξσκα θαη ηα πεδνδξόκηα. Σν νδόζηξσκα, πιάηνπο 9 κέηξσλ, απνηειείηαη από 

ηξείο ισξίδεο θπθινθνξίαο ( 3 m ε θαζεκία ) ελώ ηα πεδνδξόκηα κε ηε ζεηξά ηνπο, 

έρνπλ πιάηνο 1 m θαη βξίζθνληαη αξηζηεξά θαη δεμηά ηνπ νδνζηξώκαηνο. Σν πάρνο 

ηεο πιάθαο θαηαζηξώκαηνο είλαη παληνύ 0,20 m κε εμαίξεζε ηα πεδνδξόκηα , ζηα 

νπνία ην πάρνο απμάλεηαη θαηά 0,15 m. 

       Οη ηέζζεξηο θύξηεο δνθνί απνηεινύληαη από ράιπβα, έρνπλ ζπλνιηθό ύςνο 1,8 m 

, πάρνο θνξκνύ 0,02 m, πάρνο άλσ πέικαηνο 0,03 m  θαη πάρνο θάησ πέικαηνο 0,04 

m. Σα πιάηε ηνπ άλσ θαη θάησ πέικαηνο είλαη 0,3 θαη 0,5 m αληίζηνηρα. Οη 

κεηαιιηθέο δνθνί θαηαζθεπάδνληαη θαη κεηαθέξνληαη ζε θνκκάηηα κήθνπο 15 m.     Ζ 

ζύλδεζή ηνπο κε ηελ πιάθα γίλεηαη κε ηε βνήζεηα δηαηκεηηθώλ ήισλ, 

ζπγθνιιεκέλσλ εξγνζηαζηαθά επί ησλ άλσ πεικάησλ ησλ ζηδεξνδνθώλ. 

     Οη δηαδνθίδεο ηνπνζεηνύληαη αλά 10 κέηξα  θαη έρνπλ  δηαηνκή ΖΔΒ 600. Σν ύςνο 

ηνπο είλαη 0,6 m, ην πιάηνο ησλ πεικάησλ 0,3 m  θαη ηα πάρε  ηνπ θνξκνύ θαη ησλ 

πεικάησλ 0,0155 θαη 0,03 m αληηζηνίρσο. 

      Δγθάξζηεο λεπξώζεηο ηνπνζεηνύληαη ηόζν ζηηο αθξαίεο όζν θαη ζηηο ελδηάκεζεο 

ζηεξίμεηο κε κεηαμύ ηνπο απόζηαζε 0,90 m . ΢ηηο ζιηβόκελεο πεξηνρέο ησλ θνξκώλ 

ησλ θπξίσλ δνθώλ ηνπνζεηείηαη δηακήθεο λεύξσζε πιάηνπο 0,15 m θαη πάρνπο 0,02 

m.  

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 2.4: Δγθάξζηα ηνκή γέθπξαο 
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΢ρήκα 2.5: Γνθνί, δηαδνθίδεο, θαη εδξάζεηο κνληέινπ 

 

        

 

 

 

 

΢ρήκα 2.6: Λεπηνκέξεηα κόξθσζεο κνληέινπ 
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΢ρήκα 2.7: Λεπηνκέξεηα αξίζκεζεο θόκβσλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 2.8: Λεπηνκέξεηα αξίζκεζεο ζηνηρείσλ
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2.3.2 Διαζηοκεηαιιηθά εθέδραλα  

           

        ΢ην ζπγθεθξηκέλν έξγν  ρξεζηκνπνηνύληαη ειαζηνκεηαιιηθά  εθέδξαλα ηύπνπ 

Β. 

      Σα ειαζηνκεηαιιηθά εθέδξαλα απνηεινύληαη από ζθιεξά ειαζηνκεξή πιηθά ( 

θπζηθό ειαζηηθό, πνιπρισξνπξέλην, neoprene, θιπ) νπιηζκέλα κε ραιύβδηλα 

ειάζκαηα ηζρπξώο πξνζθνιιεκέλα ζην ειαζηνκεξέο πιηθό κε βνπιθαληζκό. Ζ 

επηινγή ηνπ ειαζηνκεξνύο έγθεηηαη ζηηο απαηηήζεηο θάζε ρώξαο. 

    Σα ραιύβδηλα ειάζκαηα είλαη πιήξσο εγθηβσηηζκέλα ζην ζώκα ηνπ εθεδξάλνπ γηα 

ηελ εμαζθάιηζε πξνζηαζίαο ηνπο έλαληη δηάβξσζεο. 

    Σα  ειαζηνκεηαιιηθά εθέδξαλα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα παξαιαβήο θαηαθόξπθσλ 

θαη νξηδόληησλ δπλάκεσλ, κεηαθηλήζεσλ ζην επίπεδό  ηνπο  θαη ζηξνθώλ πεξί ηξεηο 

άμνλεο. 

      Δηδηθόηεξα, επηιέγνληαη ηέζζεξα εθέδξαλα γηα θάζε ζηήξημε, ζην ζύλνιό ηνπο 

δέθα έμη , από ηνπο θαηαιόγνπο Gumba. Γηα ηηο αθξαίεο ζηεξίμεηο επηιέγνληαη 

εθέδξαλα 450x600x159 θαη γηα ηηο ελδηάκεζεο  500x600x159. 

       Δθέδξαλα 450 x600 θαη 500x600: 

o ΢ηξώζεηο ειαζηνκεξνύο: 10 

o Πάρνο ειαζηνκεξνύο:  tελ = 115 mm 

o Πάρνο πιάθαο ελίζρπζεο ti = tελ/n = 11,5 mm 

o Πάρνο εθεδξάλνπ: tνι = 159 mm 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 2.9: Διαζηνκεηαιιηθό εθέδξαλν 
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3 Γράζεης- Σσλδσαζκοί Γράζεφλ 

 

3.1 Δηζαγφγή 
 

΢ύκθσλα κε ην ΔΝ 1990 νη δξάζεηο θαηαηάζζνληαη αλάινγα κε: 

 

 ηε κεηαβνιή ηνπο ζην ρξόλν ζε: 

 Μόληκεο (G), κε κεγάιε δηάξθεηα εθαξκνγήο, όπσο είλαη ην ίδην 

βάξνο. 

 Μεηαβιεηέο (Q), κε κηθξή δηάξθεηα εθαξκνγήο, όπσο είλαη ν άλεκνο. 

 Σπρεκαηηθέο (Α), κε ζηηγκηαία δηάξθεηα εθαξκνγήο, όπσο είλαη ε 

πξόζθξνπζε. 

 

 

 ηελ  πξνέιεπζή ηνπο ζε: 

 Άκεζεο, ζηηο νπνίεο αλήθνπλ ηα επηβαιιόκελα θνξηία ( ίδηα βάξε, 

θπθινθνξία, άλεκνο ). 

 Έκκεζεο, ζηηο νπνίεο αλήθνπλ νη θαηαλαγθαζκνί ( ζεξκνθξαζία, 

θαζηδήζεηο, εξππζκόο, ζπζηνιή μήξαλζεο ). 

 

 

 Δπηζεκάλζεηο: 

 Οη έκκεζεο δξάζεηο κπνξεί λα είλαη είηε κόληκεο είηε κεηαβιεηέο. 

 Οη ζεηζκηθέο δξάζεηο θαη ην ρηόλη κπνξεί λα ζεσξεζνύλ κεηαβιεηέο ή/ 

θαη ηπρεκαηηθέο αλάινγα κε ηελ πεξηνρή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.1: Καηάηαμε δξάζεσλ 
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3.2   Γράζεης 
 

3.2.1 Ίδηο βάρος θαη ιοηπά κόληκα (LC1) 

     

        Σν ίδην βάξνο ηεο γέθπξαο απνηειείηαη από ην άζξνηζκα ησλ νλνκαζηηθώλ 

βαξώλ όισλ ησλ επηκέξνπο κειώλ ηεο. Απνηειεί πεξίπνπ ην 55-60% ησλ ζπλνιηθώλ 

θνξηίσλ πνπ δξνπλ επί ηεο θαηαζθεπήο. Λακβάλεηαη απ‟ επζείαο ππόςηλ ζην 

πξόγξακκα κε ηελ εληνιή DLZ 1.  

      Μόληκν θνξηίν αζθείηαη επίζεο ζηελ επηθάλεηα ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο από 

νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν αζθαιηνηάπεηα. Θεσξνύκε ίδην βάξνο θαη πάρνο 

αζθαιηνηάπεηα,  22 KN/m
3
 θαη 5 cm αληίζηνηρα. ΢ηα πεδνδξόκηα έρνπκε επίζεο 

κόληκα θνξηία από ην επηπιένλ ζθπξόδεκα πνπ ηνπνζεηνύκε γηα λα έρνπκε 

αληζνζηαζκία από ηηο ισξίδεο θπθινθνξίαο, ην νπνίν έρεη ύςνο 15 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.2: Μόληκα θνξηία (θόξηηζε LC1) 
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΢ρήκα 3.3: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC1 
 

 

 

 

 

 

 

 Μόληκα θνξηία ζην πξόγξακκα: 

 

HEAD Idio baros & Loipa monima 

LC 1 DLZ 1.0 

Ello  1 7350 42 pz 0.15*25.0 

Ello  2 7350 42 pz 0.15*25.0 

Ello  3 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello  4 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello  5 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello  6 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello  7 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello  8 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello  9 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 10 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 11 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 12 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 13 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 14 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 15 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 16 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 17 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 18 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 19 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 20 7350 42 pz 0.05*22.0 

Ello 21 7350 42 pz 0.15*25.0 

Ello 22 7350 42 pz 0.15*25.0       
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3.2.2  Φορηία Κσθιοθορίας 

 

3.2.2.1  Δηζαγσγηθέο Πιεξνθνξίεο 

 

      Σα θνξηία θπθινθνξίαο νθείινληαη από ηα επηβαηηθά, ηα θνξηεγά θαη ηα εηδηθά 

νρήκαηα. ( π.ρ. γηα βηνκεραληθέο κεηαθνξέο ). Σα νρήκαηα απηά πξνθαινύλ 

θαηαθόξπθεο θαη νξηδόληηεο, ζηαηηθέο θαη δπλακηθέο θνξηίζεηο. Ζ θπθινθνξία ησλ 

νρεκάησλ κπνξεί λα δηαθέξεη από γέθπξα ζε γέθπξα αλάινγα κε ηε ζύλζεζή ηεο ( 

π.ρ. πνζνζηό βαξέσλ νρεκάησλ ), ηελ ππθλόηεηά ηεο ( κέζν εηήζην πιήζνο νρεκάησλ 

), ηηο ζπλζήθεο ηεο ( π.ρ. ζπρλόηεηα θπθινθνξηαθήο ζπκθόξεζεο ), ηα κέγηζηα 

αλακελόκελα βάξε ησλ νρεκάησλ θαη ηα ζπλνιηθά αμνληθά θνξηία ηνπο θαη, όηαλ 

ζπληξέρεη, ηελ επηξξνή ηεο νδηθήο ζήκαλζεο πνπ πεξηνξίδεη ηνλ θπθινθνξηαθό 

θόξην. 

   Ο ππνινγηζκόο ησλ θνξηίσλ θπθινθνξίαο γίλεηαη ζύκθσλα κε ην κέξνο 3 ηνπ Δ 

πξσθώδηθα 1, όπνπ πξνδηαγξάθνληαη ηα θηλεηά θνξηία πνπ επηδξνύλ ζηελ νδηθή 

γέθπξα. Σα θνξηία απηά νξίδνληαη γηα γέθπξεο κε επηκέξνπο αλνίγκαηα κηθξόηεξα 

ησλ 200 m θαη κε πιάηνο νδνζηξώκαηνο όρη κεγαιύηεξν ησλ 42 m. Γηα αλνίγκαηα 

κεγαιύηεξα ησλ 200 m,  ηα θνξηία  ζεσξνύληαη όηη είλαη ζπληεξεηηθά. 

    Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πξνζνκνίσζε ησλ πξαγκαηηθώλ δξάζεσλ νξίδνληαη δηάθνξα 

πιαζκαηηθά κνληέια θόξηηζεο γηα ηα νπνία πξνδηαγξάθνληαη ηόζν ε κνξθή όζν θαη 

ηα αληίζηνηρα θνξηία ηνπο. Ζ δπλακηθή επηξξνή ησλ θνξηίσλ έρεη ζπλππνινγηζζεί. 

    ΢ηνλ θαλνληζκό νξίδνληαη ηέζζεξα κνληέια θόξηηζεο  (Μ.Φ.) γηα ηα θαηαθόξπθα 

θνξηία θαη δίλνληαη νη αληίζηνηρεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπο. Μέζσ ησλ κνληέισλ 

απηώλ επηηπγράλεηαη ν πξνζδηνξηζκόο ηεο επίδξαζεο ησλ θνξηίσλ θπθινθνξίαο γηα 

ηνπο ειέγρνπο ζε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο θαζώο θαη νξηζκέλνπο ειέγρνπο ζε 

νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο. 

 

 

 

 Μνληέιν Φόξηηζεο 1 (LM1) 

 

Σν κνληέιν απηό απνηειείηαη από ζπγθεληξσκέλα θαη νκνηόκνξθα θνξηία, 

θαιύπηεη ηηο πεξηζζόηεξεο από ηηο επηδξάζεηο ηεο θπθινθνξίαο επηβαηηθώλ 

θαη θνξηεγώλ απηνθηλήησλ, θαη ρξεζηκεύεη γηα γεληθνύο θαη ηνπηθνύο 

ειέγρνπο. 

 

 

 

 Μνληέιν Φόξηηζεο 2 (LM2) 

  

      Σν κνληέιν απηό απνηειείηαη από έλα κόλν άμνλα (κνλναμνληθό κνληέιν), ην 

νπνίν εθαξκόδεηαη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ νδνζηξώκαηνο πξνθεηκέλνπ λα 

θαιπθζνύλ νη δπλακηθέο επηδξάζεηο ηεο θαλνληθήο θπθινθνξίαο ζε κηθξά 

θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία (π.ρ. κεθίδεο, δηαδνθίδεο). Δίλαη θαλεξό όηη  

ρξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα ηνπηθνύο ειέγρνπο. 
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  Μνληέιν Φόξηηζεο 3 (LM3) 

 

      Σν κνληέιν απηό ρξεζηκνπνηείηαη γηα γεληθνύο θαη εηδηθνύο ειέγρνπο 

πξνθεηκέλνπ λα θαιύςεη ην ελδερόκελν θπθινθνξίαο εηδηθώλ νρεκάησλ (π.ρ. 

γηα βηνκεραληθέο κεηαθνξέο), ζε δηαδξνκέο όπνπ επηηξέπεηαη ε θπθινθνξία 

κε θαλνληθώλ θνξηίσλ. 

 

    

  Μνληέιν Φόξηηζεο 4 (LM4) 

    

      Σν κνληέιν απηό ιακβάλεηαη ππόςε γηα γεληθνύο ειέγρνπο, ζρεηίδεηαη δε κε 

παξνδηθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνύ. (Αλζξσπνζπλσζηηζκόο) 

 

 

 

    Σν κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην Μνληέιν Φόξηηζεο 1 ην νπνίν 

απαξηίδεηαη από δύν επηκέξνπο ζπζηήκαηα: α) ηα ζπγθεληξσκέλα θνξηία δύν αμόλσλ 

(TS), θαη β)ην νκνηόκνξθα δηαλεκεκέλν θνξηίν ζε θάζε ισξίδα θπθινθνξίαο (UDL).  

           Σα θνξηία πξέπεη λα ηνπνζεηνύληαη ζηελ πην δπζκελή ζέζε ζην θνξέα. Γηα λα     

θαηαιήμνπκε, ινηπόλ, ζηα δπζκελέζηεξα απνηειέζκαηα, είλαη απαξαίηεην λα  

πξαγκαηνπνηήζνπκε θνξηίζεηο  γηα δηάθνξεο ζέζεηο ηόζν ησλ νκνηόκνξθσλ όζν θαη 

ησλ ζπγθεληξσκέλσλ θνξηίσλ. 

       

 

 

 

 

 
 

 

Πίλαθαο 3.1: Βαζηθέο ηηκέο ησλ Qik θαη qik 

 
Γηαμνληθό Όρεκα  (TS) 

Οκνηόκνξθα δηαλεκεκέλν 

Φνξηίν  (UDL) 

Φνξηία άμνλνο Qik   (KN) qik  ή   qrk   (KN/m
2
)  

Λσξίδα 1 300 9 

Λσξίδα 2 200 2,5 

Λσξίδα 3 100 2,5 

Λνηπέο ισξίδεο 0 2,5 

Απνκέλνπζα επηθάλεηα 0 2,5 

Πεδνδξόκηα 0 3,2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

29 

 

3.2.2.2 Οκνηόκνξθν Φνξηίν  

 

 ΢ε όιν ην κήθνο ηεο γέθπξαο (LC2) 

 

   Με βάζεη ηηο ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ από ηνλ πίλαθα 3.1 ηνπνζεηνύκε ην 

νκνηόκνξθα δηαλεκεκέλν θνξηίν (UDL) ηόζν ζηηο ηξεηο ισξίδεο 

θπθινθνξίαο όζν θαη ζηα πεδνδξόκηα θαηά κήθνο όιεο ηεο γέθπξαο. 

 

 

   

 ΢ηα δύν αθξαία αλνίγκαηα (LC3) 

    

       Φνξηίδνπκε ηαπηόρξνλα κόλν ηα δύν αθξαία αλνίγκαηα κε ζθνπό λα 

ιάβνπκε ηηο δπζκελέζηεξεο ξνπέο ησλ αλνηγκάησλ απηώλ γηα ηνλ έιεγρν ζε 

νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο. 

 

 

 

 ΢ην κεζαίν άλνηγκα (LC4) 

  

     Φνξηίδνπκε απνθιεηζηηθά κε ην νκνηόκνξθα δηαλεκεκέλν θνξηίν (UDL) ηηο 

ηξεηο ισξίδεο θαη ηα πεδνδξόκηα  ηνπ κεζαίνπ αλνίγκαηνο θαη έηζη πξνθύπηεη ε 

δπζκελέζηεξε ξνπή γηα ην ζπγθεθξηκέλν άλνηγκα. 

 

 

 
΢ρήκα 3.4: Οκνηόκνξθν θνξηίν ζε όιν ην κήθνο ηεο γέθπξαο (θόξηηζε LC2) 
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΢ρήκα 3.5: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

΢ρήκα 3.6: Οκνηόκνξθν θνξηίν ζηα δύν αθξαία αλνίγκαηα (θόξηηζε LC3) 
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΢ρήκα 3.7: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.8: Οκνηόκνξθν θνξηίν ζην κεζαίν άλνηγκα (θόξηηζε LC4) 
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΢ρήκα 3.9: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC4 

 

 

 

 

 

 

 

Οκνηόκνξθα θνξηία ζην πξόγξακκα: 

 

 

 HEAD Omoiomorfa fortia lwridwn kykloforias s olo to mhkos ths gefyras 

LC 2 

Ello  1 7350 42 pz 3.2               

Ello  2 7350 42 pz 3.2 

Ello  3 7350 42 pz 9.0 

Ello  4 7350 42 pz 9.0 

Ello  5 7350 42 pz 9.0 

Ello  6 7350 42 pz 9.0 

Ello  7 7350 42 pz 9.0 

Ello  8 7350 42 pz 9.0 

Ello  9 7350 42 pz 2.5 

Ello 10 7350 42 pz 2.5 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ello 11 7350 42 pz 2.5 

Ello 12 7350 42 pz 2.5 

Ello 13 7350 42 pz 2.5 

Ello 14 7350 42 pz 2.5 

Ello 15 7350 42 pz 2.5 

Ello 16 7350 42 pz 2.5 

Ello 17 7350 42 pz 2.5 

Ello 18 7350 42 pz 2.5 

Ello 19 7350 42 pz 2.5 

Ello 20 7350 42 pz 2.5 

Ello 21 7350 42 pz 3.2 

Ello 22 7350 42 pz 3.2   
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HEAD Omoiomorfa fortia lwridwn kykloforias + pezodromiou,sta akraia anoigmata 

LC 3 

Ello  1   2100     42 pz 3.2 

Ello  2   2100     42 pz 3.2 

Ello  3   2100     42 pz 9.0 

Ello  4   2100     42 pz 9.0 

Ello  5   2100     42 pz 9.0 

Ello  6   2100     42 pz 9.0 

Ello  7   2100     42 pz 9.0 

Ello  8   2100     42 pz 9.0 

Ello  9   2100     42 pz 2.5 

Ello 10   2100    42 pz 2.5 

Ello 11   2100    42 pz 2.5 

Ello 12   2100    42 pz 2.5 

Ello 13   2100    42 pz 2.5 

Ello 14   2100    42 pz 2.5 

Ello 15   2100    42 pz 2.5 

Ello 16   2100    42 pz 2.5 

Ello 17   2100    42 pz 2.5 

Ello 18   2100    42 pz 2.5 

Ello 19   2100    42 pz 2.5 

Ello 20   2100    42 pz 2.5 

Ello 21   2100    42 pz 3.2 

Ello 22   2100    42 pz 3.2 

 

 

 

 

 

 

HEAD Omoiomorfa fortia lwridwn kykloforias + pezodromiou,sto mesaio anoigma 

LC 4 

Ello  2101 5250  42 pz 3.2 

Ello  2102 5250  42 pz 3.2 

Ello  2103 5250  42 pz 9.0 

Ello  2104 5250  42 pz 9.0 

Ello  2105 5250  42 pz 9.0 

Ello  2106 5250  42 pz 9.0 

Ello  2107 5250  42 pz 9.0 

Ello  2108 5250  42 pz 9.0 

Ello  2109 5250  42 pz 2.5 

Ello  2110 5250  42 pz 2.5 

  

 

 

 

 

 

 

 

Ello 5251 7350     42 pz 3.2 

Ello 5252 7350     42 pz 3.2 

Ello 5253 7350     42 pz 9.0 

Ello 5254 7350     42 pz 9.0 

Ello 5255 7350     42 pz 9.0 

Ello 5256 7350     42 pz 9.0 

Ello 5257 7350     42 pz 9.0 

Ello 5258 7350     42 pz 9.0 

Ello 5259 7350     42 pz 2.5 

Ello 5260 7350     42 pz 2.5 

Ello 5261 7350     42 pz 2.5 

Ello 5262 7350     42 pz 2.5 

Ello 5263 7350     42 pz 2.5 

Ello 5264 7350     42 pz 2.5 

Ello 5265 7350     42 pz 2.5 

Ello 5266 7350     42 pz 2.5 

Ello 5267 7350     42 pz 2.5 

Ello 5268 7350     42 pz 2.5 

Ello 5269 7350     42 pz 2.5 

Ello 5270 7350     42 pz 2.5 

Ello 5271 7350     42 pz 3.2 

Ello 5272 7350     42 pz 3.2 

 

Ello  2111 5250  42 pz 2.5 

Ello  2112 5250  42 pz 2.5 

Ello  2113 5250  42 pz 2.5 

Ello  2114 5250  42 pz 2.5 

Ello  2115 5250  42 pz 2.5 

Ello  2116 5250  42 pz 2.5 

Ello  2117 5250  42 pz 2.5 

Ello  2118 5250  42 pz 2.5 

Ello  2119 5250  42 pz 2.5 

Ello  2120 5250  42 pz 2.5 

Ello  2121 5250  42 pz 3.2 

Ello  2122 5250  42 pz 3.2    
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3.2.2.3 Ορήκαηα θπθινθνξίαο 

          

     Σα νρήκαηα ηνπνζεηνύληαη θαη απηά κε ηε ζεηξά ηνπο ζε δηάθνξεο ζέζεηο θαηά 

κήθνο ηνπ θνξέα ( θεληξηθά ζηηο ισξίδεο ) έηζη ώζηε λα ιεθζνύλ ηα δπζκελέζηεξα 

απνηειέζκαηα γηα  ηα κέιε ηνπ θνξέα.   

 

 

 

 

 Γηαμνληθό όρεκα (TS)  ζην κέζνλ ηνπ κεζαίνπ αλνίγκαηνο  (LC5) 

 

΢ηελ 1
ε
 απηή πεξίπησζε, κε βάζεη ηηο ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ από ηνλ πίλαθα 

3.1 γηα ηηο ισξίδεο θπθινθνξίαο, ηνπνζεηνύκε ηα νρήκαηα πιεζίνλ ηνπ 

κέζνπ ηνπ κεζαίνπ αλνίγκαηνο ζε απνζηάζεηο 33,6 θαη 34,8 m  από ηελ αξρή 

ηεο γέθπξαο.  

 

 

  

 

 

  Γηαμνληθό όρεκα (TS) ζην κέζνλ ηνπ αθξαίνπ αλνίγκαηνο (LC6) 

 

   Ζ 2
ε
 πεξίπησζε αλαθέξεηαη ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ νρεκάησλ, κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπο, ζηηο ισξίδεο 1, 2, θαη 3  ζε απνζηάζεηο 8,4 θαη 9,6 m 

από ηελ αξρή ησλ αμόλσλ. 

 

  

 

       

       

  Γηαμνληθό όρεκα (TS) θνληά  ζηε κεζαία ζηήξημε  (LC7) 

 

   Ζ 3
ε 

πεξίπησζε πξνθύπηεη κε ηα νρήκαηα ηνπνζεηεκέλα θεληξηθά ζηηο ηξεηο 

ισξίδεο θαη ζε απνζηάζεηο 18,4 θαη 19,6 m από ηελ αξρή ηεο γέθπξαο. 

 

 

 

 

 

 

  Γηαμνληθό όρεκα (TS) θνληά ζηελ αθξαία ζηήξημε (LC8) 

 

    ΢ηελ 4
ε
 θαη ηειεπηαία πεξίπησζε, ηα νρήκαηα ηνπνζεηνύληαη πιεζίνλ ηνπ 

αθξνβάζξνπ θαη ζε απνζηάζεηο 0,4 θαη 1,6 m από ηελ αξρή ηνπ θνξέα. 
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΢ρήκα 3.10: Φνξηία ηξνρώλ ζην κέζν ηνπ κεζαίνπ αλνίγκαηνο (θόξηηζε LC5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.11: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC5 
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΢ρήκα 3.12:Φνξηία ηξνρώλ ζην κέζν ηνπ αθξαίνπ αλνίγκαηνο (θόξηηζε LC6) 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.13:Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC6 
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΢ρήκα 3.14: Φνξηία ηξνρώλ θνληά ζηε κεζαία ζηήξημε (θόξηηζε LC7) 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.15: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC7 
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΢ρήκα 3.16: Φνξηία ηξνρώλ θνληά ζηελ αθξαία ζηήξημε (θόξηηζε LC8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.17:Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC8 
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Ορήκαηα θπθινθνξίαο ζην πξόγξακκα: 

 

HEAD Oximata kykloforias (sto meson tou  mesaiou  anoigmatos) 

LC 5 

Nl 3616  pz 150.0 

Nl 3620  pz 150.0 

Nl 3622  pz 100.0 

Nl 3626  pz 100.0 

Nl 3628  pz  50.0 

Nl 3632  pz  50.0 

Nl 3745  pz 150.0 

Nl 3749  pz 150.0 

Nl 3751  pz 100.0 

Nl 3755  pz 100.0 

Nl 3757  pz  50.0 

Nl 3761  pz  50.0      

 

HEAD Oximata kykloforias (sto meson tou  akraiou  anoigmatos) 

LC 6 

Nl  907     pz 150.0 

Nl  911     pz 150.0 

Nl  913     pz 100.0 

Nl  917     pz 100.0 

Nl  919     pz  50.0 

Nl  923     pz  50.0 

Nl  1036   pz 150.0 

Nl  1040   pz 150.0 

Nl  1042   pz 100.0 

Nl  1046   pz 100.0 

Nl  1048   pz  50.0 

Nl  1052   pz  50.0 

 

HEAD Oximata kykloforias  

( konta sthn mesaia sthriksi) 

LC 7 

Nl 1982  pz 150.0 

Nl 1986  pz 150.0 

Nl 1988  pz 100.0 

Nl 1992  pz 100.0 

Nl 1994  pz  50.0 

Nl 1998  pz  50.0 

Nl 2111  pz 150.0 

Nl 2115  pz 150.0 

Nl 2117  pz 100.0 

Nl 2121  pz 100.0 

Nl 2123  pz  50.0 

Nl 2127  pz  50.0 

 

 

 

HEAD Oximata kykloforias ( 

konta sthn  akraia sthriksi) 

LC 8 

Nl 47    pz 150.0 

Nl 51    pz 150.0 

Nl 53    pz 100.0 

Nl 57    pz 100.0 

Nl 59    pz  50.0 

Nl 63    pz  50.0 

Nl 176  pz 150.0 

Nl 180  pz 150.0 

Nl 182  pz 100.0 

Nl 186  pz 100.0 

Nl 188  pz  50.0 

Nl 192  pz  50.0 
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3.2.3 Ορηδόληηα Φορηία – Τροτοπέδεζε (LC9) 

     

      Ζ δύλακε πέδεζεο, Qlk , ιακβάλεηαη σο δηακήθεο αζθνύκελε ζην επίπεδν ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξώκαηνο. Ζ ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ Qlk, πνπ πεξηνξίδεηαη ζηα 

800 KN γηα ην ζπλνιηθό πιάηνο ηεο γέθπξαο, ππνινγίδεηαη, κε ηνλ αθόινπζν ηξόπν,  

σο έλα  θιάζκα ησλ ζπλνιηθώλ κέγηζησλ  θαηαθόξπθσλ θνξηίσλ πνπ αληηζηνηρνύλ 

ζηελ Πξόηππε Φόξηηζε 1 θαη ελδέρεηαη λα εθαξκνζηνύλ ζηελ Λσξίδα 1: 

 

LwqaQaQ lkqkQlk  1111 10,0)2(6,0 ,                                                    (3.1) 

KNQKNa lkQ 800180 1  ,                                                                              (3.2)  

όπνπ   L  ην κήθνο ηνπ θαηαζηξώκαηνο ή ηνπ ηκήκαηνο πνπ ειέγρεηαη, δει. L=70,0 m 

          wl  ην πιάηνο ηεο ισξίδαο,  δει. wl =3,0 m 

          αQ1 = αq1= 1  

 

 

      Ζ  δύλακε απηή πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε σο αζθνύκελε θαηά κήθνο ηνπ 

άμνλα νπνηαζδήπνηε ισξίδαο. Ωζηόζν, αλ ηα εληαηηθά κεγέζε ιόγσ εθθεληξόηεηαο 

δελ είλαη ζεκαληηθά, κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη ε δύλακε αζθείηαη κόλνλ θαηά κήθνο 

ηνπ άμνλα ηνπ νδνζηξώκαηνο, νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλε επί ηνπ θνξηηδόκελνπ 

κήθνπο.   

     ΢ην θνξέα, ε ηειηθή θόξηηζε  ιόγσ ηξνρνπέδεζεο ζύκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ 

ηύπν ιακβάλεηαη:  Qlk =  549 KN   , θαη qlk= 2,61 KN/m
2
. 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.18: Φνξηία ηξνρνπέδεζεο (θόξηηζε LC9) 
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΢ρήκα 3.19: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC9 

 

 

΢ην πξόγξακκα: 

HEAD Fortia Ekkinhshs-Troxopedhshs 

LC 9 

Ello  3 7350 42   px 2.61 

Ello  4 7350 42   px 2.61 

Ello  5 7350 42   px 2.61 

Ello  6 7350 42   px 2.61 

Ello  7 7350 42   px 2.61 

Ello  8 7350 42   px 2.61 

 

 

3.2.4 Άλεκος (LC10) 

     

      Σα θνξηία αλέκνπ θαηαηάζζνληαη ζηηο κεηαβιεηέο ειεύζεξεο δξάζεηο. Θα πξέπεη 

λα ιακβάλεηαη ππόςε ε επηξξνή θαη άιισλ δξάζεσλ επί ηεο θαηαζθεπήο, πνπ είλαη 

δπλαηό λα επηθέξνπλ αιιαγέο ζηελ επηθάλεηα αλαθνξάο ή ζε θάπνηνπο ζπληειεζηέο, 

θαζώο επίζεο θαη αιιαγέο ηνπ ζρήκαηνο θαηά ηε θάζε θαηαζθεπήο, πνπ ζα 

κπνξνύζαλ λα αιιάμνπλ ηελ εμσηεξηθή θαη εζσηεξηθή πίεζε ή ηα δπλακηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. 

     Ζ ζπλνιηθή απόθξηζε ηεο θαηαζθεπήο ζηε δξάζε ηνπ αλέκνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί 

σο επαιιειία κηαο << βαζηθήο >> θαη κηαο <<ζπληνληζηηθήο>> ζπληζηώζαο. Ζ 

βαζηθή ελεξγεί σο ζηαηηθή, ελώ ε ζπληνληζηηθή σο δπλακηθή. Ζ δπλακηθή ζπληζηώζα 

ζπλήζσο αγλνείηαη θαη ν ππνινγηζκόο ησλ θνξηίσλ αλέκνπ γίλεηαη κόλν κε ηελ 

βαζηθή ζπληζηώζα. 

    Οη δξάζεηο αλέκνπ ζε γέθπξεο δεκηνπξγνύλ δπλάκεηο ζηηο δηεπζύλζεηο x, y, z, 

όπνπ: 

-x δηεύζπλζε είλαη ε δηεύζπλζε παξάιιεια κε ην πιάηνο ηνπ θαηαζηξώκαηνο, θάζεηα 

πξνο ην άλνηγκα 

-y δηεύζπλζε είλαη ε δηεύζπλζε παξάιιεια κε ην άλνηγκα 
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-z δηεύζπλζε είλαη ε δηεύζπλζε θάζεηα πξνο ην θαηάζηξσκα 

    Οη δπλάκεηο πνπ πξνθαινύληαη ζηηο δηεπζύλζεηο x θαη y νθείινληαη ζε άλεκν πνπ 

πλέεη ζε δηαθνξεηηθέο δηεπζύλζεηο θαη θαλνληθά δελ είλαη ηαπηόρξνλεο. Οη δπλάκεηο 

πνπ πξνθαινύληαη ζηε δηεύζπλζε z κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ από ηελ πλνή ηνπ αλέκνπ 

ζε πνιιέο δηεπζύλζεηο. Δάλ είλαη δπζκελείο θαη ζεκαληηθέο πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππόςε σο ηαπηόρξνλεο κε ηηο δπλάκεηο πνπ πξνθαινύληαη ζε θάζε άιιε δηεύζπλζε. 

    Ζ δξάζε ηνπ αλέκνπ εμαξηάηαη από ηηο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο θαη από ηα 

γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο γέθπξαο ( ηύπνο, επηθάλεηα, ύςνο από ην έδαθνο). 

    Σν κέγεζνο ηεο αλεκνπίεζεο πνπ δξα ζηελ επηθάλεηα κηαο γέθπξαο ππνινγίδεηαη 

από ηνλ παξαθάησ πίλαθα:  

 
 

Πίλαθαο 3.2: Γξάζεηο αλέκνπ W ζε kN/m
2
 ζε γέθπξεο 

 Υσξίο θπθινθνξία θαη ερνκ. Πέηαζκα Με θπθινθνξία θαη ερνκ. Πέηαζκα 

                                                                     ζηηο αλσδνκέο 

b/d Ze≤ 20 m  20 m ≤Ze≤ 50 m  50 m ≤Ze≤ 100 m Ze≤ 20 m  20 m ≤Ze≤ 50 m 50≤Ze≤100m 

≤0,5 3,50 4,30 5,00 2,90 3,55 4,10 

=4 1,90 2,30 2,70 1,55 1,90 2,25 

≥5 1,90 2,30 2,70 1,20 1,50 1,70 

 

 

όπνπ   b ην νιηθό πιάηνο θαηαζηξώκαηνο γέθπξαο, δει. b=11 m 

           d ην ύςνο από ηελ άλσ αθκή ηνπ ζπξκνύ θπθινθνξίαο ή ηνπ ερνκνλσηηθνύ 

πεηάζκαηνο σο ηελ θάησ αθκή ηεο αλσδνκήο ηνπ θνξέα, ζε γέθπξεο κε θπθινθνξία 

ή κε ερνκνλσηηθό πέηαζκα, δει. d=4,05m 

          Ze ην κέγηζην ύςνο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο δξάζεο από άλεκν πάλσ από ηελ 

επηθάλεηα εδάθνπο ή πάλσ από ηε κέζε ζηάζκε ηνπ ύδαηνο, δει. Ze=10 m 

 

    Γηα θάζεηο θαηαζθεπήο πνπ δελ δηαξθνύλ πάλσ από 48 κήλεο, επηηξέπεηαη νη ηηκέο 

ηνπ παξαπάλσ πίλαθα λα πνιιαπιαζηαζηνύλ κε ην ζπληειεζηή 0,90. Ζ ηειηθή ηηκή 

ηεο αλεκνπίεζεο πξνθύπηεη w=1,84 KN/m
2
 θαη δξα εγθάξζηα ζηε γέθπξα. 

 

 

 

΢ην πξόγξακκα ν άλεκνο εηζάγεηαη σο εμήο:  

 

HEAD Egkarsios anemos 

LC 10 

Ello 23 7331  42 pyp  1.84 

Ello 24 7332  42 pyp  1.84 

Ello 25 7333  42 pyp  1.84 
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΢ρήκα 3.20:Δγθάξζηνο άλεκνο (θόξηηζε LC10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.21: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC10 
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3.2.5 Θερκοθραζηαθές Μεηαβοιές 

`      

     ΢ύκθσλα κε ηνλ EC1 νη δξάζεηο ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ είλαη έκκεζεο 

θαη θαηαηάζζνληαη ζηηο κεηαβιεηέο, ειεύζεξεο  δξάζεηο θαη ζα πξέπεη λα 

πξνζδηνξίδνληαη γηα θάζε θαηάζηαζε ζρεδηαζκνύ πνπ πξνβιέπεηαη. 

     Ζ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζε κηα δηαηνκή ελόο ζηνηρείνπ νδεγεί ζηελ 

παξακόξθσζε ηνπ ζηνηρείνπ απηνύ. Όηαλ ε παξακόξθσζε απηή παξεκπνδίδεηαη θαζ‟ 

νπνηνλδήπνηε ηξόπν, αλαπηύζζνληαη ηάζεηο ζην ζηνηρείν. Αλάινγνη έιεγρνη πξέπεη 

λα γίλνληαη θαη ζηα ζηνηρεία ζηήξημεο ηεο θαηαζθεπήο (π.ρ. εθέδξαλα), ώζηε αθ‟ 

ελόο λα εμαζθαιηζζεί ε αζθαιήο κεηαθνξά ησλ πξόζζεησλ δξάζεσλ θη αθ‟ εηέξνπ 

λα αληηκεησπηζζεί ε επαύμεζε ηεο έληαζεο ζηελ θαηαζθεπή. 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.22:΢πληζηώζεο ζεξκνθξαζηαθήο θαηαλνκήο ζε δηαηνκή[(a) νκνηόκνξθε, (b) 

γξακκηθή πεξί ηνλ z-z, (c) γξακκηθή πεξί ηνλ y-y, (d) κε γξακκηθή] 

 

 

 

     Οη γέθπξεο είλαη θαζεκεξηλά εθηεζεηκέλεο ζηηο δηαθπκάλζεηο ησλ θιηκαηηθώλ 

δξάζεσλ. Σν ζεξκνθξαζηαθό ηνπο πξνθίι αλαιύεηαη ζε ηξεηο πεξηπηώζεηο: 

1. Οκνηόκνξθε κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο,  ΔΤN 

2. Γξακκηθή κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο ζην θαηαθόξπθν επίπεδν, ΔΤMz ,θαη ζην 

νξηδόληην επίπεδν, ΔΤMy  

3. Με γξακκηθή κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο,  ΔΤE 

 

 

  

      ΢πλήζσο, αζρνινύκαζηε κε ηελ νκνηόκνξθε θαη ηελ γξακκηθή ζπληζηώζα ηεο 

ζεξκνθξαζίαο.  

  

      Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηηκώλ ησλ παξαπάλσ 

ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ, ηα θαηαζηξώκαηα ησλ γεθπξώλ ηαμηλνκνύληαη ζηηο 

αθόινπζεο ηξεηο νκάδεο: 

 Οκάδα 1:  Υαιύβδηλν δάπεδν επί θηβσηνεηδώλ ή αλνηθηώλ δνθώλ ή 

δηθηπσηώλ δνθώλ από ράιπβα. 

 Οκάδα 2:  Γάπεδν από ζθπξόδεκα επί θηβσηνεηδώλ ή αλνηθηώλ δνθώλ ή 

δηθηπσηώλ δνθώλ από ράιπβα. 

 Οκάδα 3:  Γάπεδν από ζθπξόδεκα επί αλνηθηώλ ή θηβσηνεηδώλ δνθώλ από 

ζθπξόδεκα. 

                                                                                                                                                                                          



 

 

45 

 

 

I.Οκνηόκνξθε κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο (LC11)   

   

   Ζ κεηαβνιή απηή νθείιεηαη ζηελ νιηθή κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο 

(π.ρ. ρεηκώλαο- θαινθαίξη). 

   Πξσηαξρηθά, ε ειάρηζηε (Τmin) θαη ε κέγηζηε  (Tmax) ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

ππό ζθηά γηα ηε ζέζε ηνπ έξγνπ πξνζδηνξίδνληαη από ηζνζεξκηθέο θακπύιεο. Έηζη, 

έρνπκε  Τmin= -5 ºC  θαη  Tmax= 15 ºC. 

   Δλ ζπλερεία, αλάινγα κε ηελ νκάδα ζηελ νπνία θαηαηάζζεηαη ην θαηάζηξσκα, 

πξνζδηνξίδνληαη ε ειάρηζηε (Te,min) θαη ε κέγηζηε (Te,max) ελεξγόο ζεξκνθξαζία ηεο 

γέθπξαο κε βάζεη ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί: 

 

 

     

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.23: ΢ρέζε κεηαμύ Τe,min, Te,max  θαη Τmin, Tmax. 

 

 

 

    Έηζη, πξνθύπηνπλ: Τe,min= 0 ºC  θαη  Te,max= 20 ºC . 

 

   Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο κέγηζηεο δηαθύκαλζεο ηεο ζεηηθήο θαη ηεο αξλεηηθήο 

ελεξγνύ ζεξκνθξαζίαο δίλνληαη από ηηο ζρέζεηο: 

0min,. TTeneg  ,                                                                                            (3.3) 

0max,. TTeposN  ,                                                                                           (3.4)  

όπνπ  Τ0 = 10 ºC  είλαη ε ζεξκνθξαζία ζπλαξκνιόγεζεο ηεο γέθπξαο (θαηά ηελ νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε νινθιήξσζε ησλ δεζκεύζεσλ ζηε γέθπξα). 

   

    Δπνκέλσο, έρνπκε ΔΤN.neg = -10 ºC θαη ΔΤN.pos= 10 ºC. 
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   Οη ηειηθέο ηηκέο ησλ παξαπάλσ κέγηζησλ δηαθπκάλζεσλ ζα ιακβάλνληαη ίζεο κε: 

 

 

CnegN  )20( . ,                                                                                            (3.5) 

Cposn  )20( . ,                                                                                            (3.6)  

 

 
΢ρήκα 3.24:Οκνηόκνξθε ζεξκνθξαζηαθή κεηαβνιή (θόξηηζε LC11) 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.25: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC11 
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II. Γξακκηθά κεηαβαιιόκελε κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο (LC12) 

 

    Ζ γξακκηθή ζπληζηώζα ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη απνηέιεζκα ζέξκαλζεο θαη 

ςύμεο ηνπ θαηαζηξώκαηνο κέζα ζε κηα νξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν, θαηά ηελ 

νπνία εκθαλίδεηαη κία κέγηζηε ζεηηθή (άλσ επηθάλεηα ζεξκόηεξε) θαη κία 

κέγηζηε αξλεηηθή (θάησ επηθάλεηα ζεξκόηεξε) κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο. Οη 

ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηεο γξακκηθήο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο δίλνληαη ζηνλ 

αθόινπζν πίλαθα:    

 

Πίλαθαο 3.3: Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο γξακκηθήο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο γηα νδηθέο γέθπξεο 

 

  Έηζη, πξνθύπηνπλ: CposM  15.  θαη Cneg  18. .   

 

 
΢ρήκα 3.26: Γξακκηθή ζπληζηώζα ηεο ζεξκνθξαζίαο (θόξηηζε LC12) 

Οκάδα Καηαζηξώκαηνο 
Θεηηθή δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

Αξλεηηθή δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο 

ΓΣM.pos    (ºC) ΓΣM.neg    (ºC) 

1 18 -13 

2 15 -18 

3 

Κηβσηνεηδήο 

Γνθόο 
10 -5 

Λνηπέο  

Μνξθέο 
15 -8 
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΢ρήκα 3.27: Παξακνξθσκέλε εηθόλα ιόγσ θόξηηζεο LC12 

 

 

 

 

 

Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ζην πξόγξακκα: 

   

HEAD  Omoiomorfa metaballomenh thermokrasiakh diafora +/- 35  

LC 11 

Ello  1         7350   1 TYPE TEMP 35 

Ello  7351   7494   1 TYPE TEMP 35 

Ello  11000 11143 1 TYPE TEMP 35 ETYP BEAM 

Ello  10001 10700 1 TYPE TEMP 35 ETYP BEAM 

 

 

 

HEAD Grammika metaballomenh thermokrasiakh diafora +15/-18 C 

LC 12 

Ello  1 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello  2 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello  3 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello  4 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello  5 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello  6 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello  7 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello  8 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello  9 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 10 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 11 7350 42   TYPE TEMP 15 
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Ello 12 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 13 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 14 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 15 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 16 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 17 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 18 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 19 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 20 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 21 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 22 7350 42   TYPE TEMP 15 

Ello 26 7350 42   TYPE TEMP -18 

Ello 27 7350 42   TYPE TEMP -18 

Ello 31 7350 42   TYPE TEMP -18 

Ello 32 7350 42   TYPE TEMP -18 

Ello 36 7350 42   TYPE TEMP -18 

Ello 37 7350 42   TYPE TEMP -18 

Ello 41 7350 42   TYPE TEMP -18 

 

 

 

 

 

 

3.2.6 Σεηζκός    

        Ο κεραληζκόο δεκηνπξγίαο ησλ ζεηζκώλ εμεγείηαη κε ηε ζεσξία ηεο ειαζηηθήο 

αλάπιαζεο, ζύκθσλα κε ηελ νπνία, θαηά ηελ κεηαθίλεζε ησλ ηεθηνληθώλ πιαθώλ 

ζπζζσξεύεηαη ειαζηηθή ελέξγεηα κε ηελ αύμεζε  ησλ δηαηκεηηθώλ ηάζεσλ θαη 

παξακνξθώζεσλ ζηελ επηθάλεηα αλάκεζα ζηα δύν ηκήκαηα ηνπ ξήγκαηνο. Όηαλ νη 

δηαηκεηηθέο ηάζεηο ππεξβνύλ ηε θύζεη θαη ζέζεη αληνρή ηνπ πεηξώκαηνο ζα 

πξνθιεζεί δηάξξεμε πνπ ζπλνδεύεηαη από έθιπζε ζεξκηθήο θαη θηλεηηθήο ελέξγεηαο, 

κε ηε κνξθή δηακήθσλ  P θαη εγθαξζίσλ S  θπκάησλ. Δπνκέλσο, είλαη ιάζνο λα 

ζεσξείηαη ν ζεηζκόο θόξηηζε ηεο θαηαζθεπήο. Σν γεγνλόο όηη δηεγείξεη ηα ζεκεία 

ζηήξημεο ηεο θαηαζθεπήο ηελ νδεγεί ζε εμαλαγθαζκέλε ηαιάλησζε, κε ζπρλόηεηα 

<< εμσηεξηθνύ>> θνξηίνπ ηε ζπρλόηεηα κεηάδνζεο ησλ θπκάησλ. Ζ ελέξγεηα πνπ 

εηζάγεηαη ηειηθά ζηελ θαηαζθεπή είλαη κεησκέλε ζε ζύγθξηζε κε ηελ ελέξγεηα πνπ 

εθιύζεθε από ηε δηάξξεμε, ιόγσ ηεο απόζβεζεο ηνπ εδάθνπο θαηά ηε κεηάδνζε ησλ 

θπκάησλ. 

         Κξίλεηαη απαξαίηεηε ε ζεώξεζε ελόο ζεηζκνύ ζρεδηαζκνύ όπσο  επίζεο, θαη ε 

θάιπςε θάπνησλ ζεκειησδώλ απαηηήζεσλ: 

 Μεηά ην ζεηζκό ζρεδηαζκνύ, ε γέθπξα ζα πξέπεη λα δηαηεξήζεη ηελ 

αθεξαηόηεηά ηεο θαη επαξθή ελαπνκέλνπζα αληνρή , ώζηε λα εμαζθαιίζεη, ηε 

δηέιεπζε θπθινθνξίαο άκεζεο αλάγθεο. Οη βιάβεο πνπ ελδερνκέλσο ζα 

ππνζηνύλ ηα κέιε ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζηελ απνξξόθεζε ελέξγεηαο, πξέπεη 

λα είλαη πεξηνξηζκέλεο θαη εύθνια επηδηνξζώζηκεο. 

 Τπό ηελ επίδξαζε ζεηζκώλ κηθξόηεξεο έληαζεο θαη κεγαιύηεξεο ζπρλόηεηαο 

από ην ζεηζκό ζρεδηαζκνύ, νη βιάβεο ησλ κειώλ  πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ 

Ello 42 7350 42   TYPE TEMP -18 

Ello 23 7350 42   TYPE TEMP 9.50 

Ello 24 7350 42   TYPE TEMP -1.50 

Ello 25 7350 42   TYPE TEMP -12.50 

Ello 28 7350 42   TYPE TEMP 9.50 

Ello 29 7350 42   TYPE TEMP -1.50 

Ello 30 7350 42   TYPE TEMP -12.50 

Ello 33 7350 42   TYPE TEMP 9.50 

Ello 34 7350 42   TYPE TEMP -1.50 

Ello 35 7350 42   TYPE TEMP -12.50 

Ello 38 7350 42   TYPE TEMP 9.50 

Ello 39 7350 42   TYPE TEMP -1.50 

Ello 40 7350 42   TYPE TEMP -12.50 

Ello 11000  11143 1 TYPE TEMP -18 ETYP 

BEAM     
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απνξξόθεζε ελέξγεηαο πξέπεη λα είλαη ειάρηζηεο, ώζηε λα κελ απαηηνύλ 

κείσζε ηεο θπθινθνξίαο, νύηε αλάγθε άκεζεο επηζθεπήο.  

         Τπάξρνπλ θαη πξνηείλνληαη δηάθνξεο κέζνδνη αλάιπζεο όπσο ε κέζνδνο 

θαζκαηηθήο απόθξηζεο, ε ηζνδύλακε ζηαηηθή κέζνδνο , θαη ε κε γξακκηθή δπλακηθή  

αλάιπζε κε νινθιήξσζε ζην ρξόλν. Δδώ, ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο θαζκαηηθήο 

απόθξηζεο. 

         Οη ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο, ηόζν νη νξηδόληηεο όζν θαη ε θαηαθόξπθε ζπληζηώζα, 

θαζνξίδνληαη κε ηε βνήζεηα θαζκάησλ επηηάρπλζεο ζρεδηαζκνύ. Ηζρύνπλ ηα 

θάζκαηα νξηδόληηαο θαη θαηαθόξπθεο επηηάρπλζεο ηνπ Δπξσθώδηθα. 

         Αξρηθά, ν πξνζδηνξηζκόο ησλ αδξαλεηαθώλ  καδώλ γίλεηαη ιακβάλνληαο ππόςε 

ην ζύλνιν ησλ κόληκσλ θνξηίσλ ηεο γέθπξαο κε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπο, 

θαζώο θαη ηηο νηνλεί κόληκεο ηηκέο ησλ κεηαβιεηώλ δξάζεσλ κε ηηκή  ς21*Qlk ,όπνπ 

ς21=0,2 ν ζπληειεζηήο ζπκκεηνρήο γηα νδηθέο γέθπξεο κε βαξεία θπθινθνξία. 

         Καηά ηελ αλάιπζε, ε νπνία κπνξεί λα γίλεη θαηά ηκήκαηα ηεο γέθπξαο κε ηελ 

πξνϋπόζεζε όηη έρνπλ πξαθηηθά αλεμάξηεηε ζηαηηθή ιεηηνπξγία, ζα εμεηάδνληαη όιεο 

νη ηδηνκνξθέο πνπ έρνπλ ζεκαληηθή ζπκκεηνρή ζηε ζπλνιηθή ζηαηηθή απόθξηζε. 

Δπηπιένλ, νη ηδηνκνξθέο ππνινγίδνληαη κέζσ ησλ θαζκάησλ ζρεδηαζκνύ κε βάζεη ηηο 

παξαθάησ εμηζώζεηο: 

 

 

 

 Γηα  0≤T≤T1:           


















 11)( 0
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T
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
 ,                              (3.7) 

Γηα  T1≤T≤T2:         
q

n
Td

0

1





  ,                                                        (3.8) 

Γηα  T2≤T:             
3

2
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1 












T

T

q

n
ATd


 ,                                          (3.9) 

 

κε  
 

25,0
1






A

Td ,                                                                                            (3.10) 

 

 

 

 

 

όπνπ: γ1=1  ν ζπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο γηα γέθπξεο απηνθηλεηνδξόκσλ 

          Α=αg=0,24g   ε κέγηζηε νξηδόληηα ζεηζκηθή επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο γηα Εώλε 

ΗΗ  ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλόηεηαο  

          n=1,08  ν δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο γηα απόζβεζε δ=4% 

          ζ=1   ν ζπληειεζηήο ζεκειίσζεο 

          βν=2,5  ν ζπληειεζηήο θαζκαηηθήο επηηάρπλζεο 

          q=1   ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θνξέα   

          Τ1 θαη Τ2  ραξαθηεξηζηηθέο πεξίνδνη ηνπ θάζκαηνο γηα θαηεγνξία εδάθνπο Β. 
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      Σα θάζκαηα απόθξηζεο ησλ νξηδόληησλ ζπληζησζώλ είλαη όκνηα κεηαμύ ηνπο ελώ 

ην θάζκα ηεο θαηαθόξπθεο ζπληζηώζαο  πξνθύπηεη από ηα παξαπάλσ κε 

πνιιαπιαζηαζκό ησλ ηεηαγκέλσλ ηνπ επί 0,70. 

      Ζ επαιιειία ησλ επηπνλήζεσλ θαη κεηαθηλήζεσλ ησλ ηδηνκνξθώλ επηηξέπεηαη λα 

γίλεηαη κε ηε κέζνδν ηεο ηεηξαγσληθήο ξίδαο ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ηεηξαγώλσλ 

(SRSS). Ζ πηζαλή κέγηζηε ηηκή Ε ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο δξάζεο ( κεηαθίλεζε, 

εληαηηθό κέγεζνο θιπ) δίλεηαη από ηε ζρέζε: 

 

 2

i                                                                                                (3.11) 

                 

  

όπνπ Δi  ε ηδηνκνξθηθή απόθξηζε i. 

      

       ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο είλαη απαξαίηεηε ε εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηεο 

πιήξνπο ηεηξαγσληθήο επαιιειίαο CQC. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ηζρύεη: 

 

           

            )( jiji j i ErE                            (3.12)                

 

όπνπ    Ei  θαη Ej νη ηδηνκνξθηθέο απνθξίζεηο i θαη j αληίζηνηρα, θαη  

 

 

             
2222

2/32
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




                            (3.13)

  

   

 

 

όπνπ  ξij=Ti/Tj  ν ιόγνο ησλ ηδηνπεξηόδσλ.  

 

 

       Γηα ηαπηόρξνλε ζπλύπαξμε ησλ ζεηζκηθώλ δξάζεσλ θαηά ηηο ηξεηο θύξηεο 

δηεπζύλζεηο, ε πηζαλή κέγηζηε ηηκή Δ κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη από ηα κέγηζηα 

απνηειέζκαηα ησλ δξάζεσλ Δx, Ey θαη Δz  γηα αλεμάξηεηε ζεηζκηθή δξάζε πξνο θάζε 

δηεύζπλζε, κε βάζε ηε ζρέζε: 

 

             222

  Y                            (3.14)       
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` 
΢ρήκα 3.28: 1

ε
 Ηδηνκνξθή 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 3.29: 2

ε
 Ηδηνκνξθή      
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΢ρήκα 3.30: 3
ε
 Ηδηνκνξθή 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 3.31: 4
ε
 Ηδηνκνξθή 
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Ο ζεηζκόο ζην πξόγξακκα: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 +PROG DYNA urs:6 

HEAD SEISMOS KATA X 

EIGE 20 TYPE REST LC 901 

 

#INCLUDE FASMA 

LC 990 

RESP    SA #S  SB #SB  SMIN #Sm  TB #T1  TC #T2  TD #T3  K1 2/3  K2 0.001 

 

ACCE 0 AX 1.0 

 

EXTR  QUAD 531  STYP CQC 

EXTR  BEAM 551  STYP CQC 

EXTR    SPRI  571  STYP CQC 

EXTR           S 591  STYP CQC 

END 

END     

 

 +PROG DYNA urs:7 

HEAD SEISMOS KATA Y 

EIGE 20 TYPE REST LC 901 

 

#INCLUDE FASMA 

LC 991 

RESP    SA #S  SB #SB  SMIN #Sm  TB #T1  TC #T2  TD #T3  K1 2/3  K2 0.001 

 

ACCE 0 AY 1.0 

 

EXTR  QUAD 631  STYP CQC 

EXTR  BEAM 651  STYP CQC 

EXTR    SPRI  671  STYP CQC 

EXTR           S 691  STYP CQC 

END   

END       

 

+PROG DYNA urs:8 

HEAD SEISMOS KATA Z 

EIGE 20 TYPE REST LC 901 

 

#INCLUDE FASMA 

LC 992 

RESP    SA #S  SB #SB  SMIN #Sm  TB #T1  TC #T2  TD #T3  K1 2/3  K2 0.001 

 

ACCE 0 AZ 0.7 

 

EXTR  QUAD 731  STYP CQC 

EXTR  BEAM 751  STYP CQC 

EXTR    SPRI  771  STYP CQC 

EXTR           S 791  STYP CQC 

END 

END                                                 
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3.3 Σσλδσαζκοί  Γράζεφλ 
 

3.3.1 Δηζαγφγή  

 

      Οη θαηαζθεπέο πνπ ζρεδηάδνληαη θαη εθηεινύληαη κε βάζε ην πιέγκα ησλ 

Δπξσθσδίθσλ, ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηηο αθόινπζεο ζεκειηώδεηο απαηηήζεηο:  

 ζα πξέπεη λα παξακέλνπλ θαηάιιειεο γηα ηε ρξήζε γηα ηελ νπνία 

πξννξίδνληαη, θαη 

 ζα πξέπεη λα παξαιακβάλνπλ όιεο ηηο δξάζεηο θαη ηηο δηάθνξεο επηδξάζεηο 

πνπ πηζαλόλ λα ιάβνπλ ρώξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλέγεξζεο θαη ηεο ρξήζεο 

ηνπο 

      Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα απνθεύγεηαη ν θίλδπλνο λα ππνζηνύλ δπζαλάινγα 

κεγάιεο βιάβεο από ζπκβάληα όπσο εθξήμεηο, πξνζθξνύζεηο ή ζπλέπεηεο αλζξώπηλνπ 

ιάζνπο, κέζσ επηινγήο θαηάιιεισλ κέηξσλ ( πξνθπιαθηηθά κέηξα, επηινγή 

θαηάιιεινπ δνκηθνύ ζπζηήκαηνο θιπ ). 

     Ο έιεγρνο ησλ θαηαζθεπώλ έλαληη αζηνρίαο ή ιεηηνπξγηθόηεηαο επηηπγράλεηαη κε 

ηε ρξήζε  ησλ ιεγόκελσλ «θαηαζηάζεσλ ζρεδηαζκνύ», πνπ πεξηγξάθνπλ κε επαξθή 

αμηνπηζηία όινπο ηνπο ζπλδπαζκνύο θνξηηθώλ θαηαζηάζεσλ, ζηηο νπνίεο ζα εθηεζεί ε 

θαηαζθεπή θαηά ηελ πξνβιεπόκελε δηάξθεηα δσήο ηεο ( 50 ρξόληα γηα θηηξηαθά έξγα 

θαη άιιεο θαηαζθεπέο, 100 ρξόληα γηα γέθπξεο θαη κλεκεηαθά θηίξηα ), αιιά θαη θαηά 

ην ζηάδην ηεο αλέγεξζεο.   

     Οξηαθέο θαηαζηάζεηο είλαη εθείλεο, πέξαλ ησλ νπνίσλ ε θαηαζθεπή δελ ηθαλνπνηεί 

ηηο απαηηήζεηο αζθάιεηαο θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ ζρεδηαζκνύ θαη δηαθξίλνληαη ζε: 

 νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο (ultimate limit states) 

 νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο (serviceability limit states) 

     Οη νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο ζρεηίδνληαη κε:  

 ηελ αζθάιεηα ησλ αλζξώπσλ θαη  

 ηελ αζθάιεηα ηνπ θνξέα  

      θαη αθνξνύλ: 

 ηελ απώιεηα ηζνξξνπίαο ηνπ, ζεσξνύκελνπ σο άθακπηνπ, ζώκαηνο 

θνξέα ή νπνηνπδήπνηε κέξνπο ηνπ, 

 ηελ αληνρή ησλ δηαηνκώλ, 

 ηελ επζηάζεηα ησλ κειώλ ( ιπγηζκόο ξάβδσλ, θύξησζε πιαθνεηδώλ 

ζηνηρείσλ ) 

 ηε δηαηκεηηθή ζύλδεζε 

 ηελ θόπσζε (κεηξηθό πιηθό ράιπβα, ζπγθνιιήζεηο, δηαηκεηηθνί 

ζύλδεζκνη). 

      Οη νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο ζρεηίδνληαη κε: 

 ηε ιεηηνπξγία ηνπ θνξέα ή ελόο δνκηθνύ κέινπο ππό ζπλζήθεο 

θπζηνινγηθήο ρξήζεο 

 ηελ άλεζε ησλ ρξεζηώλ θαη 

 ηελ εμσηεξηθή εκθάληζε ησλ θαηαζθεπώλ 

       θαη αθνξνύλ: 

 ηε δηαηκεηηθή ζύλδεζε 

 ηηο παξακνξθώζεηο θαη  

 ηηο ηαιαληώζεηο 

        Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε επάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο, ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλδπαζκνί ησλ δξάζεσλ, νη 

νπνίνη θαιύπηνπλ όιεο ηηο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνύ (θαηαζηάζεηο δηαξθείαο, 
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παξνδηθέο , ηπρεκαηηθέο θαη ζεηζκνύ) θαη πεξηέρνπλ δξάζεηο πνπ εθδειώλνληαη 

ηαπηόρξνλα.  

 

 

 

   

3.3.2 Ορηαθή Καηάζηαζε Αζηοτίας 

       

     Ζ γεληθή κνξθή ηεο αλίζσζεο ειέγρνπ γξάθεηαη:  

 

    dd RE  ,                                                                                                       (3.15) 

όπνπ: Ed   ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηνπ απνηειέζκαηνο δξάζεσλ (ή ησλ 

απνζηαζεξνπνηεηηθώλ δξάζεσλ γηα ειέγρνπο ζηαηηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ θνξέα) 

            Rd   ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο αληίζηνηρεο αληίζηαζεο ( ή ησλ ζηαζεξνπνηεηηθώλ 

δξάζεσλ γηα ειέγρνπο ζηαηηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ θνξέα) 

Πξνο πξνζδηνξηζκό ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δξάζεσλ Ed  εμεηάδνληαη θαηάιιεινη 

ζπλδπαζκνί δξάζεσλ. Οη ζπλδπαζκνί ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δξάζεσλ βαζίδνληαη: 

 ζηελ ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο θπξίαξρεο κεηαβιεηήο δξάζεο Qk1  θαη 

 ζηηο ηηκέο ζρεδηαζκνύ ηνπ ζπλδπαζκνύ ησλ ζπλνδεπηηθώλ κεηαβιεηώλ 

δξάζεσλ  Qki, i>1.        

Οη ζπλδπαζκνί δξάζεσλ Ed   γηα ηελ Ο.Κ.Α. είλαη νη εμήο: 

 Γηα θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο (βαζηθνί ζπλδπαζκνί): 

    

         

           



1

011

1

""""""
i

kiiQikQkp

j

kjGj QQPG  ,              (3.16) 

 

 

 Γηα θαηαζηάζεηο ζεηζκνύ (ζεηζκηθνί ζπλδπαζκνί): 

 

 

  kiiEdkkj QAPG 21 """"""  ,                                                          (3.17) 

   

Σα ζύκβνια ζηνπο ζπλδπαζκνύο απηνύο είλαη ηα εμήο: 

 

 “+”       «επαιιειία κε» 

Gkj             ραξαθηεξηζηηθή ηηκή κόληκεο αληίδξαζεο 

Pk               ραξαθηεξηζηηθή ηηκή πξνέληαζεο 

Qk1             ραξαθηεξηζηηθή ηηκή δεζπόδνπζαο κεηαβιεηήο δξάζεο 

Qki              ραξαθηεξηζηηθή ηηκή κε δεζπόδνπζαο κεηαβιεηήο δξάζεο 

AEd             ηηκή ζρεδηαζκνύ ζεηζκηθήο δξάζεο 

γGj               επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο ηεο κόληκεο δξάζεο j 

γP                 επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηελ πξνέληαζε 

γQi                επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηε κεηαβιεηή δξάζε i 

γ1                 ζπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο  

ς0i ,ς2i    ζπληειεζηέο  ζπλδπαζκνύ ησλ κεηαβιεηώλ δξάζεσλ 
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 Η. Βαζηθνί ζπλδπαζκνί 

    

    Όιεο νη κεηαβιεηέο δξάζεηο  ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη κε ηε ζεηξά, κία-κία, σο 

θύξηεο. Οη βαζηθνί ζπλδπαζκνί δξάζεσλ γηα έιεγρν ηνπ θνξέα ηεο αλσδνκήο νδηθώλ 

γεθπξώλ  θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 
                       

Πίλαθαο 3.4: Βαζηθνί ζπλδπαζκνί γηα έιεγρν ηεο αλσδνκήο νδηθώλ γεθπξώλ 
Α/Α G Csec Ssec Q T W DA 

1 

1,35 1,35 1,35 

1,35
1
 0,6 1,5*0,3 0 

2-5 

TS:  

1,35*0,75 

 

   UDL:  

1,35*0,4 

TM TN 

1,5*0,3 0 

0 1,5 

1,5 0 

1,5*0,75 1,5 

1,5 1,5*0,35 

6 

TS:  

1,35*0,75 

UDL:  

1,35*0,4 

0,6 

1,5  

θνξηηζκέλε 

γέθπξα 

0 

7 0 0,6 

1,5  

αθόξηηζηε 

γέθπξα 

0 

8 

TS:  

1,35*0,75 

UDL:  

1,35*0,4 

0,6 

1,5*0,3 

θνξηηζκέλε 

γέθπξα  

1,0 

9 0 0,6 

1.5*0,3 

αθόξηηζηε 

γέθπξα 

1,0 

 

 

 

 

 

   Γελ εμεηάδνληαη ηαπηόρξνλα ν άλεκνο θαη ε ζεξκνθξαζία. Έρνπκε κεδεληθή 

πξνέληαζε θαη ακεινύληαη ν εξππζκόο θαη ε ζπζηνιή  μήξαλζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
1
 Με πιάγηα γξάκκαηα ζπκβνιίδεηαη ε θύξηα κεηαβιεηή δξάζε. 
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Πίλαθαο 3.5: ΢πληειεζηέο γ θαη ς0 ηνπ βαζηθνύ ζπλδπαζκνύ ζηελ Ο.Κ.Α. γηα νδνγέθπξεο 
Δξάζεηο Επίδξαζε Σπληειεζηήο ς0 

Επκελήο Δπζκελήο 

Μόληκεο δξάζεηο G: γG 1,0 1,35 - 

Καζηδήζεηο DA:  γQ 0 1,0 0 

Φνξηία Κπθινθνξίαο Q:γQ 0 1,35 TS:0,75 

UDL:0,40 

Θεξκνθξαζία T:γQ 0 1,5 0
2 
 ή 0,6

3
 

(θνξέαο αλσδνκήο) 

Άλεκνο W:γQ 0 1,5 0,3 

 

 

 

 

Έηζη, πξνθύπηνπλ νη παξαθάησ βαζηθνί ζπλδπαζκνί ζην Sofistik: 

 

 

 

HEAD ORIAKH KATASTASH ASTOXIAS ( lio oi basikoi sunduasmoi) 

PAGE LINE 65 LANO 1 

ECHO FULL 

                                              $ ME KYRIA TA FORTIA KYKLOGORIAS 

 

LC 1 AG 1.35; 2 P 1.35; 5 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        6 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        7 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        8 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

 

LC 1 AG 1.35; 3 P 1.35; 5 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        6 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        7 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        8 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

 

LC 1 AG 1.35; 4 P 1.35; 5 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        6 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        7 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

                                        8 A1 1.35; 10 F 1.50*0.3; 

 

 

 

 

                                                                       $ ME KYRIO TON ANEMO 

LC 1 AG 1.35; 10 P 1.50; 5 A1 1.35*0.75; 2 F 1.35*0.4; 

                                          6 A1 1.35*0.75; 2 F 1.35*0.4; 

                                          7 A1 1.35*0.75; 2 F 1.35*0.4; 

                                          8 A1 1.35*0.75; 2 F 1.35*0.4; 

 

LC 1 AG 1.35; 10 P 1.50; 5 A1 1.35*0.75; 3 F 1.35*0.4; 
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                                          6 A1 1.35*0.75; 3 F 1.35*0.4; 

                                          7 A1 1.35*0.75; 3 F 1.35*0.4; 

                                          8 A1 1.35*0.75; 3 F 1.35*0.4; 

LC 1 AG 1.35; 10 P 1.50; 5 A1 1.35*0.75; 4 F 1.35*0.4; 

                                          6 A1 1.35*0.75; 4 F 1.35*0.4; 

                                          7 A1 1.35*0.75; 4 F 1.35*0.4; 

                                          8 A1 1.35*0.75; 4 F 1.35*0.4;     

 

 

 

 

 

ΗΗ. ΢εηζκηθνί ΢πλδπαζκνί 

    

    Οη ζεηζκηθνί ζπλδπαζκνί δξάζεσλ γηα έιεγρν νδηθώλ γεθπξώλ πξνθύπηνπλ από 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

 
 Πίλαθαο 3.6: ΢εηζκηθνί ζπλδπαζκνί δξάζεσλ γηα έιεγρν νδηθώλ γεθπξώλ 
Α/Α G Csec Ssec Q E 

1 1,0 1,0 1,0 
TS θαη UDL:  

1,0*0,2 
1,0 

 

 

 

Ωο ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνύ είλαη επαξθέο λα ρξεζηκνπνηείηαη ε δπζκελέζηεξε 

ηηκή από ηνπο αθόινπζνπο  ζπλδπαζκνύο: 

 

 

EzEyEx AAA  30,030,0 ,                                                                           (3.18) 

EzEyEx AAA  30,030,0 ,                                                                           (3.19) 

EzEyEx AAA  30,030,0 ,                                                                           (3.20) 

 

όπνπ  ΑΕΦ,  , ΑΕy  θαη ΑΕZ     είλαη νη ζεηζκηθέο δξάζεηο ζε θάζε δηεύζπλζε x,y θαη z  

αληίζηνηρα. 

 

 

      

      Παξαθάησ, νξίζηεθαλ νη ζεηζκηθνί ζπλδπαζκνί κε βάζεη ηα άλσ δεδνκέλα ζην 

πξόγξακκα Sofistik. 
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HEAD SEISMIKOS SYNDYASMOS DRASEWN (QUADS) 

PAGE LINE 65 LANO 1 

ECHO FULL 

 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.2; 5 F 0.2; 531 A1 1.00; 631 A2 0.3; 731 A3 0.3; 

                                531 A1 1.00; 631 A2 0.3; 731 A3 -0.3; 

                                531 A1 1.00; 631 A2 -0.3; 731 A3 0.3; 

                                531 A1 1.00; 631 A2 -0.3; 731 A3 -0.3; 

                                531 A1 -1.00; 631 A2 0.3; 731 A3 0.3; 

                                531 A1 -1.00; 631 A2 0.3; 731 A3 -0.3; 

                                531 A1 -1.00; 631 A2 -0.3; 731 A3 0.3; 

                                531 A1 -1.00; 631 A2 -0.3; 731 A3 -0.3; 

                                631 A1 1.00; 531 A2 0.3; 731 A3 0.3; 

                                631 A1 1.00; 531 A2 0.3; 731 A3 -0.3; 

                                631 A1 1.00; 531 A2 -0.3; 731 A3 0.3; 

                                631 A1 1.00; 531 A2 -0.3; 731 A3 -0.3; 

                                631 A1 -1.00; 531 A2 0.3; 731 A3 0.3; 

                                631 A1 -1.00; 531 A2 0.3; 731 A3 -0.3; 

                                631 A1 -1.00; 531 A2 -0.3; 731 A3 0.3; 

                                631 A1 -1.00; 531 A2 -0.3; 731 A3 -0.3; 

                                731 A1 1.00; 531 A2 0.3; 631 A3 0.3; 

                                731 A1 1.00; 531 A2 0.3; 631 A3 -0.3; 

                                731 A1 1.00; 531 A2 -0.3; 631 A3 0.3; 

                                731 A1 1.00; 531 A2 -0.3; 631 A3 -0.3; 

                                731 A1 -1.00; 531 A2 0.3; 631 A3 0.3; 

                                731 A1 -1.00; 531 A2 0.3; 631 A3 -0.3; 

                                731 A1 -1.00; 531 A2 -0.3; 631 A3 0.3; 

                                731 A1 -1.00; 531 A2 -0.3; 631 A3 -0.3; 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.2; 6 F 0.2; 531 A1 1.00; 631 A2 0.3; 731 A3 0.3; 

                                531 A1 1.00; 631 A2 0.3; 731 A3 -0.3; 

                                531 A1 1.00; 631 A2 -0.3; 731 A3 0.3; 

                                531 A1 1.00; 631 A2 -0.3; 731 A3 -0.3; 

                                531 A1 -1.00; 631 A2 0.3; 731 A3 0.3; 

                                531 A1 -1.00; 631 A2 0.3; 731 A3 -0.3; 

                                531 A1 -1.00; 631 A2 -0.3; 731 A3 0.3; 

                                531 A1 -1.00; 631 A2 -0.3; 731 A3 -0.3; 

                                631 A1 1.00; 531 A2 0.3; 731 A3 0.3; 

                                631 A1 1.00; 531 A2 0.3; 731 A3 -0.3; 

                                631 A1 1.00; 531 A2 -0.3; 731 A3 0.3; 

                                631 A1 1.00; 531 A2 -0.3; 731 A3 -0.3; 

                                631 A1 -1.00; 531 A2 0.3; 731 A3 0.3; 

                                631 A1 -1.00; 531 A2 0.3; 731 A3 -0.3; 

                                631 A1 -1.00; 531 A2 -0.3; 731 A3 0.3; 

                                631 A1 -1.00; 531 A2 -0.3; 731 A3 -0.3; 

                                731 A1 1.00; 531 A2 0.3; 631 A3 0.3; 

                                731 A1 1.00; 531 A2 0.3; 631 A3 -0.3; 

                                731 A1 1.00; 531 A2 -0.3; 631 A3 0.3; 

                                731 A1 1.00; 531 A2 -0.3; 631 A3 -0.3; 

                                731 A1 -1.00; 531 A2 0.3; 631 A3 0.3; 

                                731 A1 -1.00; 531 A2 0.3; 631 A3 -0.3; 

                                731 A1 -1.00; 531 A2 -0.3; 631 A3 0.3; 

                                731 A1 -1.00; 531 A2 -0.3; 631 A3 -0.3;      
                              ……………. 

                              …………….. 
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3.3.3 Ορηαθή Καηάζηαζε Λεηηοσργηθόηεηας 

 

       Ζ γεληθή κνξθή ηεο αλίζσζεο ειέγρνπ γξάθεηαη: 

 

 

dd CE                                                                                                              (3.21) 

όπνπ:  Εd  ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δξάζεσλ, νη νπνίεο 

θαζνξίδνληαη ζηα πιαίζηα ηνπ θξηηεξίνπ ιεηηνπξγηθόηεηαο, θαη ε νπνία 

πξνζδηνξίδεηαη βάζεη ηνπ ζπλαθνύο ζπλδπαζκνύ. 

             Cd     ε νξηαθή ηηκή ζρεδηαζκνύ ηνπ ζπλαθνύο θξηηεξίνπ ιεηηνπξγηθόηεηαο. 

 

 

       Οη ζπλδπαζκνί δξάζεσλ θαη νη απαηηνύκελνη έιεγρνη ζηελ Ο.Κ.Λ. εμαξηώληαη 

από ηελ θαηάηαμε ηεο γέθπξαο σο πξνο ηελ θαηεγνξία απαίηεζεο. Οη ζύκκηθηεο 

γέθπξεο ηαμηλνκνύληαη ζηελ θαηεγνξία απαίηεζεο D. Ζ ίδηα θαηεγνξία ηζρύεη θαη αλ 

εθαξκόδεηαη εγθάξζηα πξνέληαζε ζηελ πιάθα θαηαζηξώκαηνο.  

       Οη ζπλδπαζκνί δξάζεσλ ζηελ Ο.Κ.Λ. είλαη νη εμήο: 

 

 ΢πρλόο ζπλδπαζκόο:                        



1

2111

1

""""""
i

kiikk

j

kj QQPG   

 Με ζπρλόο ζπλδπαζκόο:                  






1

111

1

""""""
i

kiikk

j

kj QQPG   

 Υαξαθηεξηζηηθόο (ζπάληνο) ζπλδπαζκόο:   



1

2

1

""""
i

kiik

j

kj QPG   

 

Οη παξαπάλσ ζπλδπαζκνί ρξεζηκνπνηνύληαη αλάινγα κε ην εάλ πξόθεηηαη γηα 

αλαζηξέςηκεο ή κε αλαζηξέςηκεο νξηαθέο θαηαζηάζεηο, ή γηα καθξάο δηαξθείαο 

επηδξάζεηο πνπ έρνπλ επίπησζε ζηελ εκθάληζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 

 

 
Πίλαθαο 3.7: ΢πληειεζηέο γ θαη ς γηα ηνπο ζπλδπαζκνύο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγηθόηεηαο 

Γξάζεηο 
Δπίδξαζε 

ς1  (ς1´) ς2 Δπκελήο Γπζκελήο 

Μόληκεο 

δξάζεηο 
G:      γG 1,0 1,0 - - 

΢πζηνιή 

μήξαλζεο 
S:       γS 1,0 1,0 - - 

Φνξηία 

θπθινθνξίαο 
Q:   γQ, γ1 0 1,0 

TS: 0,75 (0,8) 

 UDL: 0,4(0,8) 

TS: 0,2 

UDL: 0,2 

Πξνέληαζε κε 

ππνρώξεζε 

ζηεξίμεσλ 

P:      γP 1,0 1,1 - - 

Θεξκνθξαζία T:      γQ 0 1,0 0,6 (0,8) 0,5 

Άλεκνο W:      γQ 0 1,0 0,5 (0,6) 0 
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Έηζη, πξνθύπηνπλ νη παξαθάησ ζπλδπαζκνί γηα ηελ Ο.Κ.Λ. ζην Sofistik: 

 
 

 

HEAD ORIAKH KATASTASH LEITOURGIKOTHTAS 

PAGE LINE 65 LANO 1 

ECHO FULL 

                                                                                             $ SYXNOS SUNDYASMOS 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.4; 11 F 0.5; 12 F 0.5; 5 A1 0.75;      $ KYRIA FORTIA KUKLOFORIAS 

                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                     8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 0.4; 11 F 0.5; 12 F 0.5; 5 A1 0.75; 

                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                     8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 0.4; 11 F 0.5; 12 F 0.5; 5 A1 0.75; 

                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                     8 A1 0.75; 

 

 

 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.2; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 5 A1 0.2;       $ KYRIA THERMOKRASIA 

                                                                     6 A1 0.2;            

                                                                     7 A1 0.2; 

                                                                     8 A1 0.2; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 0.2; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 5 A1 0.2; 

                                                                     6 A1 0.2; 

                                                                     7 A1 0.2; 

                                                                     8 A1 0.2; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 0.2; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 5 A1 0.2; 

                                                                     6 A1 0.2; 

                                                                     7 A1 0.2; 

                                                                     8 A1 0.2; 

 

 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.2; 11 F 0.5; 12 F 0.5; 10 F 0.5; 5 A1 0.2;    $ KYRIOS ANEMOS 

                                                                                     6 A1 0.2; 

                                                                                     7 A1 0.2; 

                                                                                     8 A1 0.2; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 0.2; 11 F 0.5; 12 F 0.5; 10 F 0.5; 5 A1 0.2; 

                                                                                     6 A1 0.2; 

                                                                                     7 A1 0.2; 

                                                                                     8 A1 0.2; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 0.2; 11 F 0.5; 12 F 0.5; 10 F 0.5; 5 A1 0.2; 

                                                                                     6 A1 0.2; 

                                                                                     7 A1 0.2; 

                                                                                     8 A1 0.2; 
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 $ MH SUXNOS SUNDYASMOS                                                                        

 

$ ME KYRIA TA KYKLOFORIAS 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.8; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 10 F 0.5; 5 A1 0.8;    

                                                                                     6 A1 0.8; 

                                                                                     7 A1 0.8; 

                                                                                     8 A1 0.8; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 0.8; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 10 F 0.5; 5 A1 0.8; 

                                                                                     6 A1 0.8; 

                                                                                     7 A1 0.8; 

                                                                                     8 A1 0.8; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 0.8; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 10 F 0.5; 5 A1 0.8; 

                                                                                     6 A1 0.8; 

                                                                                     7 A1 0.8; 

                                                                                     8 A1 0.8; 

 

 

  $ ME KYRIA TH THERMOKRASIA 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.4; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 0.5; 5 A1 0.75;   

                                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                                     8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 0.4; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 0.5; 5 A1 0.75; 

                                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                                     8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 0.4; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 0.5; 5 A1 0.75; 

                                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                                     8 A1 0.75; 

 

$ ME KYRIO TON ANEMO 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.4; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 10 F 0.6; 5 A1 0.75 

                                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                                     8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 0.4; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 10 F 0.6; 5 A1 0.75; 

                                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                                     8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 0.4; 11 F 0.6; 12 F 0.6; 10 F 0.6; 5 A1 0.75; 

                                                                                     6 A1 0.75; 

                                                                                     7 A1 0.75; 

                                                                                     8 A1 0.75;              

 

 

 

 

 

$ SPANIOS SUNDUASMOS 

 

$ ME KYRIA TA KINHTA 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 1.00; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 0.3; 5 A1 1.00;  

                                                                                       6 A1 1.00; 

                                                                                       7 A1 1.00; 

                                                                                       8 A1 1.00; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 1.00; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 0.3; 5 A1 1.00; 

                                                                                       6 A1 1.00; 

                                                                                       7 A1 1.00; 

                                                                                       8 A1 1.00; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 1.00; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 0.3; 5 A1 1.00; 

                                                                                       6 A1 1.00; 

                                                                                       7 A1 1.00; 

                                                                                       8 A1 1.00; 

 

 

 $ ME KYRIA TH THERMOKRASIA 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.4; 11 F 1.00; 12 F 1.00; 10 F 0.3; 5 A10.75; 

                                                                                         6 A10.75; 

                                                                                        7 A1 0.75; 

                                                                                        8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 0.4; 11 F 1.00; 12 F 1.00; 10 F 0.3; 5 A10.75; 

                                                                                        6 A1 0.75; 

                                                                                        7 A1 0.75; 

                                                                                        8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 0.4; 11 F 1.00; 12 F 1.00; 10 F 0.3; 5 A10.75; 

                                                                                        6 A1 0.75; 

                                                                                        7 A1 0.75; 

                                                                                        8 A1 0.75; 

 

 

 $ ME KYRIO TON ANEMO 

LC 1 AG 1.00; 2 Q 0.4; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 1.00; 5 A1 0.75; 

                                                                                      6 A1 0.75; 

                                                                                      7 A1 0.75; 

                                                                                      8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 3 Q 0.4; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 1.00; 5 A1 0.75; 

                                                                                       6 A1 0.75; 

                                                                                       7 A1 0.75; 

                                                                                       8 A1 0.75; 

LC 1 AG 1.00; 4 Q 0.4; 11 F 0.8; 12 F 0.8; 10 F 1.00; 5 A1 0.75; 

                                                                                       6 A1 0.75; 

                                                                                       7 A1 0.75; 

                                                                                       8 A1 0.75; 
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4 Αλάισζε θορέα θαη αποηειέζκαηα 

 
4.1 Δηζαγφγή 
 

      ΢ην θεθάιαην απηό πξαγκαηνπνηνύληαη νη έιεγρνη επάξθεηαο ηνπ θνξέα. Αξρηθά, 

παξνπζηάδεηαη ν έιεγρνο έλαληη θάκςεο, βάζεη ηνπ θξηηεξίνπ von Mises, αθνινπζεί ν 

έιεγρνο έλαληη θύξησζεο  ππό ζιίςε θαη δηάηκεζε θαη ηέινο, ειέγρνληαη θαη ηα 

εθέδξαλα πνπ έρνπλ επηιεγεί. 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 Έιεγτος von Mises 

  
 Πιάθα θαηαζηξώκαηνο 

 

 

 

 

    

     
΢ρήκα 4.1: Αξηζκεηηθή απεηθόληζε κέγηζησλ ηάζεσλ von Mises 
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΢ρήκα 4.2: Υξσκαηηθή απεηθόληζε κέγηζησλ ηάζεσλ von Mises 

 

 

 

    Ζ κέγηζηε ηάζε πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ πιάθα θαηαζηξώκαηνο είλαη 10.0 MPa θαη είλαη 

κηθξόηεξε από ηα 30.0 Mpa. 

 

 

 

 

 Κνξκνί δνθώλ 
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΢ρήκα 4.3: Αξηζκεηηθή απεηθόληζε ηάζεσλ von Mises 
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΢ρήκα 4.4: Υξσκαηηθή απεηθόληζε κέγηζησλ ηάζεσλ von Mises 
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    Οη κέγηζηεο ηάζεηο  ζηνπο θνξκνύο ησλ ηεζζάξσλ δνθώλ είλαη  180.7, 184.3, 236.7, 

210.3 Mpa αληίζηνηρα, άξα είλαη κηθξόηεξεο από ηα 275  Mpa. 

 
 

 

 

 

 Πέικαηα θπξίσλ δνθώλ 
 

 

 

 

΢ρήκα 4.5: Αξηζκεηηθή απεηθόληζε κέγηζησλ ηάζεσλ von Mises 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.6: Υξσκαηηθή απεηθόληζε ηάζεσλ von Mises 
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H κέγηζηε ηάζε von Mises ζηα πέικαηα είλαη  208.6 Mpa, κηθξόηεξε από 275 Mpa. 

 

 

 

 

 Γηαδνθίδεο 

     Ζ κέγηζηε ηάζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζηηο δηαδνθίδεο είλαη 57.6 Mpa, 

κηθξόηεξε από 275Mpa. 
 

 

 

΢ρήκα 4.7: Αξηζκεηηθή απεηθόληζε ηάζεσλ von Mises 

 

 

 

΢ρήκα 4.8: Υξσκαηηθή απεηθόληζε ηάζεσλ von Mises 
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4.3 Έιεγτος θύρηφζες 

     
4.3.1    Γεληθά 

 

      Κάζε κέινο κηαο ζηδεξάο γέθπξαο πνπ ζπληίζεηαη από επίπεδα ειάζκαηα 

ζπγθνιιεκέλα ή θνριησκέλα κεηαμύ ηνπο, δηαηξέρεη ηνλ θίλδπλν αζηνρίαο ιόγσ 

θύξησζεο ησλ ειαζκάησλ απηώλ (π.ρ. ζύλζεηεο δνθνί, βάζξα, ππιώλεο θιπ). Σν 

θαηλόκελν απηό απνηειεί κία κνξθή ηνπηθνύ ιπγηζκνύ θαη εθδειώλεηαη κε ηε 

δεκηνπξγία ξπηηδώζεσλ ή πηπρώζεσλ ησλ επίπεδσλ ειαζκάησλ, αλ γηα νπνηνδήπνηε 

ιόγν ππάξμεη ππέξβαζε ηάζεσλ ζε θάπνην ζεκείν. Πξέπεη επνκέλσο, πέξα από ηνπο 

ππόινηπνπο ειέγρνπο, λα γίλεηαη θαη έιεγρνο επζηάζεηαο ησλ επηκέξνπο απηώλ 

επίπεδσλ ζηνηρείσλ, θαη λα εμαζθαιίδεηαη ε επάξθεηά ηνπο έλαληη ηνπ θηλδύλνπ 

θύξησζεο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε γέθπξα, ειέγρεηαη ν θνξκόο ησλ θπξίσλ δνθώλ ν 

νπνίνο, αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ θαηλώκαηνο, ππόθεηηαη ζε θαζαξά δηαηκεηηθέο ή 

νξζέο ηάζεηο ή ζπλδπαζκό απηώλ. 

       Ο έιεγρνο αληνρήο ηεο δηαηνκήο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο πξέπεη λα 

ιακβάλεη ππόςε ηνπ ηηο αθόινπζεο επηδξάζεηο: 

 Γηακήθεηο ηάζεηο ζx,Ed  ιακβάλνληαο ππόςε ηελ επηξξνή ηεο δηαηκεηηθήο 

πζηέξεζεο θαη ηεο θύξησζεο ησλ ειαζκάησλ 

 Δγθάξζηεο ηάζεηο ζz,Ed   ιακβάλνληαο ππόςε ηελ θαηαλνκή ηνπο θαη ηελ 

θύξησζε ησλ ειαζκάησλ 

 Γηαηκεηηθέο ηάζεηο ηEd  ιακβάλνληαο ππόςε ηελ θύξησζε ησλ ειαζκάησλ 

 ΢πλδπαζκέλεο επηδξάζεηο ησλ παξαπάλσ όηαλ επελεξγνύλ ζηελ ίδηα δηαηνκή 

 Ο έιεγρνο γίλεηαη ζύκθσλα κε ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο: 

 

0,1
,
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,                                                                         (4.2)  
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
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


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f
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ywdV

sd

ywdV

Ed




,                                                             (4.3)  

 

όπνπ   

          Αeff        ε ελεξγόο επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο  

          b           ην πιάηνο ηνπ ειάζκαηνο  

          eN              ε κεηαηόπηζε (εθθεληξόηεηα) ηνπ νπδέηεξνπ άμνλα ζε ζρέζε κε ηνλ           

                               θεληξνβαξηθό άμνλα ηεο πιήξνπο δηαηνκήο                                                                                                                                                         

              Fsd             ε εγθάξζηα δύλακε ζρεδηαζκνύ 

              fyd               ε αληνρή δηαξξνήο ζρεδηαζκνύ fy/γm 

         Leff              ην ελεξγό κήθνο γηα ηνλ έιεγρν αληνρήο ζε εγθάξζηεο δπλάκεηο 

             Msd              ε θακπηηθή ξνπή ζρεδηαζκνύ  

             Nsd              ε αμνληθή δύλακε ζρεδηαζκνύ  

              t             ην πάρνο ηνπ ειάζκαηνο 

         Vsd              ε ηέκλνπζα ζρεδηαζκνύ 

         Weff            ε ελεξγόο ξνπή αληίζηαζεο 

             ρv                 ζπληειεζηήο αληνρήο γηα αληνρή ζε ηέκλνπζα 
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     Οη έιεγρνη αιιειεπίδξαζεο ησλ παξαπάλσ είλαη νη εμήο: 

 Αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ηέκλνπζαο, θακπηηθήο ξνπήο θαη αμνληθήο δύλακεο 

    

    Δάλ ην  n3  δελ μεπεξλά ην 0,5 ε αληνρή ζρεδηαζκνύ ζε θακπηηθή ξνπή θαη 

αμνληθή δύλακε δελ ρξεηάδεηαη λα κεησζεί ιόγσ ηέκλνπζαο δύλακεο. Δάλ ην n3 

είλαη κεγαιύηεξν ηνπ 0,5 ηόηε ε ζπλδπαζκέλε επελέξγεηα θάκςεο θαη ηέκλνπζαο 

ζηνλ θνξκό ελόο Η ή κηαο θιεηζηήο δηαηνκήο πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 

 

     

           0,1121
2

3

.

.

1 











 n

M

M
n

Rdpl

Rdf
,                                                       (4.4) 

 

         όπνπ   Μf.Rd    ε πιαζηηθή ξνπή αληνρήο ζρεδηαζκνύ κηαο δηαηνκήο ιακβάλνληαο 

                                        ππόςε κόλν ηα πέικαηα  

                             Mpl.Rd    ε  πιαζηηθή ξνπή αληνρήο  ζρεδηαζκνύ ηεο δηαηνκήο, (αλεμάξηεηα 

                                        από ηελ θαηεγνξία ηεο δηαηνκήο) 

 

Γηα ηνλ έιεγρν απηό, ην n1  κπνξεί λα ππνινγίδεηαη γηα ηελ πιήξε δηαηνκή. 

 

 

 Αιιειεπίδξαζε κεηαμύ εγθάξζηαο δύλακεο, θακπηηθήο ξνπήο θαη αμνληθήο 

δύλακεο 

 

Δάλ ε δνθόο ππόθεηηαη ζε ζπγθεληξσκέλε εγθάξζηα δύλακε ζε ζπλδπαζκό 

κε θακπηηθή ξνπή θαη αμνληθή δύλακε, ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη ε αληνρή 

ζύκθσλα κε ηηο (4.1), (4.2) θαζώο θαη κε ηελ αθόινπζε ζρέζε 

αιιειεπίδξαζεο: 

   

   

  4,18,0 12  nn ,                                                                               (4.5)    

 

 

 

 Κύξησζε πιαθώλ ππό ζιίςε  

 

   Ζ θύξησζε ησλ πιαθώλ ιόγσ δηακήθσλ ζιηπηηθώλ ηάζεσλ πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππόςε κέζσ κηαο ελεξγνύ δηαηνκήο. Ζ ελεξγόο απηή δηαηνκή 

εμαξηάηαη από ην εάλ ππάξρνπλ ή όρη δηακήθεηο λεπξώζεηο. 

   ΢ε πεξίπησζε όπνπ ππάξρνπλ δηακήθεηο λεπξώζεηο  ε ελεξγόο επηθάλεηα ηεο 

δηαηνκήο πνπ βξίζθεηαη ζηε ζιηβόκελε δώλε ηεο εληζρπκέλεο πιάθαο 

πξνθύπηεη από ηε ζρέζε: 

 

          cceff AA   ,                                                                                       (4.6) 

             όπνπ   Ac   ε ελεξγόο επηθάλεηα όισλ ησλ λεπξώζεσλ θαη ησλ επηκέξνπο                                                                                                                                                                  

                              θαηλσκάησλ πνπ βξίζθνληαη πιήξσο ή κεξηθώο ζηε ζιηβόκελε    

                              δώλε      
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     Ζ επηθάλεηα Ac πξνθύπηεη από ηε ζρέζε: 

          

      tbAA pancpaneffslc ,,                                                                      (4.7)  

     όπνπ: 

         Asl,eff      ε ελεξγόο δηαηνκή όισλ ησλ δηακήθσλ λεπξώζεσλ ηεο ζι. Εώλεο 

             bc,pan      ην πιάηνο ηνπ ζι. Σκήκαηνο θάζε επηκέξνπο θαηλώκαηνο   

             ξpan         ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο γηα θάζε επηκέξνπο θάηλσκα 

 

     θαη   ξc  ν ηειηθόο κεησηηθόο ζπληειεζηήο πνπ πξνθύπηεη κε παξεκβνιή κεηαμύ ησλ     

ρc  θαη  ξ  ζύκθσλα κε ηε ζρέζε: 

    

  ccc   )2()( ,                                                                    (4.8) 

     όπνπ ρc  ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο γηα ιπγηζκό εληζρπκέλεο πιάθαο 

              ξ   ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο θύξησζεο πιάθαο 

             μ= ζcr,p/ζcr,c -1  θαη  0<μ<1    

 

     Ωο  πξώην βήκα πξέπεη λα πξνζδηνξίδνληαη νη ελεξγέο επηθάλεηεο  Αeff  κε έλα 

κεησηηθό ζπληειεζηή ξpan  γηα θάζε επηκέξνπο θάηλσκα, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί 

ππόςε ε θύξησζε κεηαμύ ησλ λεπξώζεσλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ν κεησηηθόο 

ζπληειεζηήο γηα ηελ ελεξγό δηαηνκή. 

      Αξρηθά, νξίδεηαη ε θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ κέζσ ηνπ ιόγνπ ς=ζ2/ζ1 ζε θάζε 

ζιηβόκελν ηκήκα. Με γλσζηό ην  ς ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο θύξησζεο kζ γηα ηα 

εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά ζηνηρεία ππό ζιίςε κε βάζεη ηνπο παξαθάησ πίλαθεο: 

 

 

   
Πίλαθαο 4.1: ΢πληειεζηήο θύξησζεο θαη ελεξγά πιάηε γηα εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά ζηνηρεία 

ππό ζιίςε 
Καηαλνκή ηάζεσλ (ζιίςε ζεηηθή) Δλεξγό πιάηνο beff 

Δζσηεξηθά ζηνηρεία ππό ζιίςε 

 

 

ς =1 

beff = ξb 

be1 = 0,5 beff 

be2 = 0,5 beff 

 

1>ς≥0 

beff = ξb 

be1 =2 beff /(5-ς)  

be2 = beff – be1  
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ς<0 

beff = ξbc = ξb/(1-ς) 

be1 = 0,4beff 

be2 = 0,6beff 

 

ς=ζ2/ζ1 1 1>ς>0 0 0>ς>-1 -1 -1>ς>-2 

΢πληει. 

Kζ 
4,0 

05,1

2,8
 7,81 

7,81-

6,29ς+9,78ς
2 23,9 5,98(1-ς

2
) 

Δλαιιαθηηθά, γηα 1≥ς≥-1: 

kζ=

        11112,01

16
5,022

 

Δμσηεξηθά ζηνηρεία ππό ζιίςε 

 

1>ς≥0 

beff = ξbc 

 

ς<0 

beff = ξbc = ξc/(1-ς) 

ς=ζ2/ζ1 1 0 -1 1≥ς≥-1 

΢πληει. 

Kζ 
0,43 0,57 0,85 0,57-0,21ς+0,07ς

2
 

 

 

1>ς≥0 

beff = ξc 

 

ς<0 

beff = ξbc = ξc/(1-ς) 

ς=ζ2/ζ1 1 1>ς>0 0 0>ς>-1 -1 

΢πληει. Kζ 0,43 
34,0

578,0
 1,70 1,7-5ς+17,1ς

2 
23,8 
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Με δεδνκέλν ην kζ  πξνθύπηεη ε αλεγκέλε ιπγεξόηεηα θάζε ζηνηρείνπ σο εμήο: 

 

  




k

tbw
p






4,28

/
                                                                                          (4.9) 

Πξνζεγγηζηηθά, ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο  ξpan  πξνθύπηεη σο αθνινύζσο: 

 

όηαλ  673,0


p         1pan ,                                                                             (4.10) 

όηαλ 673,0


p         
2

/22,0 pppan











  ,                                                    (4.11) 

 

   ΢ηε ζπλέρεηα, πξνζδηνξίδεηαη ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο ξ γηα ηελ ηζνδύλακε πιάθα. 

΢ε πεξίπησζε όπνπ ε πιάθα έρεη κόλν κία ή δύν δηακήθεηο λεπξώζεηο, ε ειαζηηθή 

θξίζηκε ηάζε ιπγηζκνύ ηεο πιάθαο κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί κε ηελ ειαζηηθή 

θξίζηκε ηάζε ελόο ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο πνπ δεζκεύεηαη ειαζηηθά από ηελ πιάθα. 

Ωο δηαηνκή ηνπ ηδεαηνύ απηνύ ππνζηπιώκαηνο ιακβάλεηαη ε πιήξεο δηαηνκή ηεο 

λεύξσζεο θαη ηα γεηηνληθά ηκήκαηα ηεο πιάθαο σο εμήο: εάλ ην επηκέξνπο θάηλσκα 

είλαη νιόθιεξν ππό ζιίςε, ιακβάλεηαη ην κηζό πιάηνο  σο κέξνο ηνπ ηδεαηνύ 

ππνζηπιώκαηνο, ελώ εάλ νη ηάζεηο αιιάδνπλ από ζιηπηηθέο ζε εθειθπζηηθέο κέζα 

ζην επηκέξνπο θάηλσκα, ηόηε ιακβάλεηαη ην 1/3 ηνπ ζιηβόκελνπ ηκήκαηνο σο κέξνο 

ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο: 

 

  
32

2 cbb
b  ,                                                                                               (4.12) 

 

    Σν κήθνο ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο είλαη: 
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      όπνπ   b1, b2   νη απνζηάζεηο ηεο λεύξσζεο από ηα άθξα (b1 + b2=b). 

 

     ΢ηελ πεξίπησζε κόλν κηαο δηακήθνπο λεύξσζεο πνπ βξίζθεηαη ζηε ζιηβόκελε 

δώλε θαη αγλνώληαο ηηο λεπξώζεηο ζηελ εθειθπόκελε δώλε, ε ειαζηηθή θξίζηκε ηάζε 

θύξησζεο ηεο πιάθαο είλαη: 
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btIE sl
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 ,                                            γηα    α>αc               (4.14) 
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
 ,            γηα    α≤αc                (4.15)  

όπνπ Α είλαη ε πιήξεο επηθάλεηα ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο, 

         Isl είλαη ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο πιήξνπο επηθάλεηαο ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο            

             πεξί ηνλ άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν βάξνπο θαη παξάιιεια ζην                    

             επίπεδν ηεο πιάθαο.  
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      Ζ ιπγεξόηεηα ησλ ζηνηρείσλ ηεο πιάθαο ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο 

πξνζδηνξίδεηαη κε βάζεη ηε ζρέζε: 

 

  

yEdcompredp f


,,  ,                                                                                 (4.16) 

όπνπ: 

  ζcom,Ed   είλαη ε κέγηζηε ζιηπηηθή ηάζε ζρεδηαζκνύ ζην ζηνηρείν, πξνζδηνξηδόκελε           

              ρξεζηκνπνηώληαο ελεξγέο επηθάλεηεο γηα όια ηα ζιηβόκελα ζηνηρεία. 

Καη 

    

  
pcr

yA
p

f

,









 , κε  βΑ =ελεξγόο επηθάλεηα ηνπ ζιηβόκελνπ  ηκήκαηνο ηεο 

                                           εληζρπκέλεο πιάθαο / πιήξεο επηθάλεηα ηνπ ηδίνπ. 

 

 

   Αθνύ βξεζεί ε αλεγκέλε ιπγεξόηεηα ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο κπνξεί λα 

πξνζδηνξηζηεί ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο ξ κε βάζεη ηηο εμ. (4.10) θαη (4.11). 

  

    ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο γηα ιπγηζκό ρc.Πξώηα, 

πξνζδηνξίδεηαη ε ειαζηηθή θξίζηκε ηάζε ιπγηζκνύ σο εμήο: 

     

        
2

2

,
aA

IE x

ccr






 ,                                                                                 (4.17)  

 

όπνπ  Ιρ  είλαη ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο, γηα θάκςε ηνπ ζιηβόκελνπ 

ηκήκαηνο ηεο εληζρπκέλεο πιάθαο θαηά ηε δηακήθε έλλνηα.  

  

 

Ζ αθηίλα αδξάλεηαο θαη ν ζπληειεζηήο αηειεηώλ ππνινγίδνληαη από ηηο παξαθάησ 

ζρέζεηο: 

 

 
A

I
i x ,                                                                                                         (4.18) 

      
ei

aa oe
/

09,0
 ,                                                                                            (4.19) 

 

όπνπ: e είλαη ε κέγηζηε απόζηαζε max(e1, e2) 

           αν= 0,34  γηα λεπξώζεηο κε θνίιε δηαηνκή  

               = 0,49  γηα λεπξώζεηο κε αλνηθηή δηαηνκή 

 

Ζ αλεγκέλε ιπγεξόηεηα ηεο ηζνδύλακεο πιάθαο πξνζδηνξίδεηαη από ηε ζρέζε: 
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ccr

yA
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
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,                                                                                           (4.20) 

Αθόκε, νξίδεηαη θαη ε παξάκεηξνο Φ κε ηνλ ηύπν: 
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2,015,0 cce  ,                                                                  (4.21)  

 

Σειηθά, πξνθύπηεη ν κεησηηθόο  ζπληειεζηήο ιπγηζκνύ   ρc  : 

 

    

    
5,0

22

1














c

c



 ,                                                                                 (4.22) 

 

   Αθνύ πξνζδηνξηζηνύλ  ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο θύξησζεο ξ θαη ν κεησηηθόο 

ζπληειεζηήο ιόγσ ιπγηζκνύ ρc πξνθύπηεη ν ηειηθόο κεησηηθόο ζπληειεζηήο κε βάζεη 

ηελ εμ. (4.8) θαη ε ελεξγόο δηαηνκή κε βάζεη ηελ (4.6). 

 

 

                     

 Κύξησζε πιαθώλ ππό δηάηκεζε 

 

Πιάθεο  κε bw/t  κεγαιύηεξν από 72
ε
/ε  γηα κε εληζρπκέλν θνξκό, ή  31

ε
nk /  

γηα εληζρπκέλν θνξκό, πξέπεη λα ειέγρνληαη γηα αληνρή ζε θύξησζε θαη πξέπεη λα 

ηνπνζεηνύληαη εγθάξζηεο λεπξώζεηο ζηηο ζηεξίμεηο 

  Γηα θνξκνύο κε ή ρσξίο λεπξώζεηο, ε θύξησζε πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ αθόινπζε αληνρή ζρεδηαζκνύ: 

 

     3/tbfV ywdVcRd   ,                                                                         (4.23) 

όπνπ ρv = ρw + ρf , ην  ρw νθείιεηαη ζηνλ θνξκό θαη ην   ρf  νθείιεηαη ζηα πέικαηα. 

Υάξηλ απιόηεηαο, ην  ρf κπνξεί λα ακειείηαη. 

 

    Ο ππνινγηζκόο ηεο ζπλεηζθνξάο ηνπ θνξκνύ,  ρw , εμαξηάηαη από ηελ αλεγκέλε 

ιπγεξόηεηα. Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο ιπγεξόηεηαο δηαθέξεη αλάινγα κε ην εάλ 

ππάξρνπλ θαη ζε πνηεο ζέζεηο εγθάξζηεο θαη δηακήθεηο λεπξώζεηο. Οη πεξηπηώζεηο 

είλαη νη εμήο: 

 Γηα θνξκνύο κε εγθάξζηεο λεπξώζεηο ζηηο ζηεξίμεηο κόλνλ, ε αλεγκέλε 

ιπγεξόηεηα κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο: 

 









t

bw
w

4,86
,                                                                                     (4.24)  

 Γηα θνξκνύο κε εγθάξζηεο λεπξώζεηο ζηηο ζηεξίμεηο θαη ελδηάκεζεο 

εγθάξζηεο θαη/ ή δηακήθεηο λεπξώζεηο, ε αλεγκέλε ιπγεξόηεηα κπνξεί λα 

ιακβάλεηαη από ηε ζρέζε: 
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


kt

bw
w






4,37
,                                                                     (4.25) 

   Δπηπιένλ, γηα θνξκνύο κε δηακήθεηο λεπξώζεηο ε αλεγκέλε ιπγεξόηεηα δελ 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη κηθξόηεξε από: 

 

      

1

1

4,37 


kt

bw
w






,                                                                     (4.26)  

 

        όπνπ:  bw    ην ύςνο ηνπ θνξκνύ 

          bw1  ην πιάηνο ηνπ κεγαιύηεξνπ επηκέξνπο θαηλώκαηνο     

           kη   ν κηθξόηεξνο ζπληειεζηήο γηα ην θάηλσκα ηνπ θνξκνύ πνπ  

                 πεξηβάιιεηαη από άθακπηεο ζηεξίμεηο ( πέικαηα ή εγθάξζηεο   

                 εληζρύζεηο) θαη πξνζδηνξίδεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ παξαθάησ ηύπσλ: 

            

                                  γηα   α/bw≥1         stw kabk  
2

/00,434,5 ,                 (4.27) 

                            γηα   α/bw<1         stw kbak  
2

/34,500,4 ,                 (4.28) 

                       κε        
3

1

4

3

3

2
1,2

9 





























w

sl

w

slw
st

b

I

tht

I

a

b
k ,                     (4.29)  

           

               όπνπ:  α  ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ εγθάξζησλ εληζρύζεσλ 

                          Ιsl ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο δηακήθνπο λεύξσζεο σο πξνο ηνλ άμνλα 

                               z-z 

 

     

    Ζ ζπλεηζθνξά ρw ηνπ θνξκνύ ζηελ αληνρή ζε θύξησζε πξνζδηνξίδεηαη κε 

βάζεη ηνλ αθόινπζν πίλαθα: 

 

 

 
 

 

          Πίλαθαο 4.2: ΢πλεηζθνξά ρw  ηνπ θνξκνύ ζηελ αληνρή ζε θύξησζε 

 

 

w



  
ρw 

άθακπηε αθξαία λεύξσζε 

ρw 

κε άθακπηε αθξαία λεύξσζε 

n/83,0  n n 

08,183,0 


w  w



/83,0  w



/83,0  

08,1  
)7,0/(37,1 w



   w



/83,0  

n=1,20γΜ1/γΜ0    γηα  S235, S275 θαη S355 

n=1,05γΜ1/γΜ0    γηα  S420 θαη  S460 
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  Απαηηήζεηο εγθάξζησλ θαη δηακήθσλ εληζρύζεσλ 

 

   Κάζε άθακπηε αθξαία λεύξσζε από επίπεδεο ξάβδνπο πξέπεη λα έρεη επηθάλεηα 

δηαηνκήο ηνπιάρηζηνλ ίζε κε  4hwt
2
/e, όπνπ e είλαη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ 

λεπξώζεσλ θαη  e>0,1hw. 

     Δπηπιένλ, πξέπεη λα ειέγρεηαη όηη ηθαλνπνηνύληαη θαη ηα δύν παξαθάησ 

θξηηήξηα: 

 όηη ε κέγηζηε ηάζε ζηε λεύξσζε δελ μεπεξλά ηελ fyd 

 όηη ην πξόζζεην βέινο δελ μεπεξλά ην b/300 

  Σα δύν απηά θξηηήξηα ζεσξείηαη όηη ηθαλνπνηνύληαη εθόζνλ ε ξνπή αδξάλεηαο 

Ist ησλ εγθάξζησλ λεπξώζεσλ δελ είλαη κηθξόηεξε από: 

 

               
















 u

b
w

b

E
I m
st

300
1 0

4




,                                                         (4.30)           

 

          κε: 

              

               














21,

, 11

aab

N

pcr

sdccr

m



 ,                                                        (4.31)  

 

                 0,1
300

max

2







bf

eE
u

yd


,                                                                    (4.32)  

          όπνπ: 

              emax είλαη ε απόζηαζε ηεο αθξαίαο ίλαο ηεο λεύξσζεο από ηνλ θεληξνβαξηθό 

                      άμνλα ηεο λεύξσζεο 

              Νsd    είλαη ε κεγαιύηεξε ζιηπηηθή δύλακε ζρεδηαζκνύ ησλ γεηηνληθώλ        

 θαηλσκάησλ αιιά όρη κηθξόηεξε από ηε κεγαιύηεξε ζιηπηηθή ηάζε 

                      πνι/κέλε επί ηε κηζή ελεξγό επηθάλεηα ηνπ θαηλώκαηνο,      

                      πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ λεπξώζεσλ  

 

           Οη ελδηάκεζεο εγθάξζηεο λεπξώζεηο πνπ ελεξγνύλ σο άθακπηεο ζηεξίμεηο γηα 

ηα θαηλώκαηα ηνπ θνξκνύ, πξέπεη λα έρνπλ ξνπή αδξάλεηαο πνπ ηθαλνπνηεί ηηο 

αθόινπζεο ζρέζεηο: 

 

      
233

/5,1 athI wst 
,             αλ   α/hw< 2                                                  (4.33) 

      
375,0 thI wst  ,                  αλ   α/hw≥ 2                                                  (4.34)  

Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ζηξεπηηθόο ιπγηζκόο ησλ δηακήθσλ λεπξώζεσλ 

κε αλνηθηέο δηαηνκέο, πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη έλα από ηα αθόινπζα θξηηήξηα: 

 

      

2

0,11 









b

t

I

I

P

T       ή        
E

f

I

I y

P

T  3,5                                                        (4.35) 

      όπνπ:  

            b   ην πιάηνο ηεο πιάθαο κεηαμύ ησλ λεπξώζεσλ 

            t    ην πάρνο ηεο πιάθαο κεηαμύ ησλ λεπξώζεσλ 
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             Ιp   ε πνιηθή ξνπή αδξαλείαο ηεο επηθάλεηαο ηεο λεύξσζεο κόλνλ, πεξί ηνλ 

                 άμνλα επαθήο κε ηελ πιάθα       

            ΙΤ   ε ζηαζεξά ζηξέςεο θαηά St. Venant ηεο λεύξσζεο κόλνλ 

 

 

   ΢ην θνξέα καο ηνπνζεηνύληαη εγθάξζηεο θαη δηακήθεηο εληζρύζεηο. Οη εγθάξζηεο 

εληζρύζεηο έρνπλ πάρνο 20 mm ,πιάηνο 200 mm θαη ύςνο 1730 mm. Σνπνζεηνύληαη 

εθαηέξσζελ ηνπ θνξκνύ ζηηο πεξηνρέο ησλ αθξαίσλ θαη ελδηάκεζσλ ζηεξίμεσλ κε 

κεηαμύ ηνπο απόζηαζε 0,90 m. Οη δηακήθεηο λεπξώζεηο έρνπλ πάρνο 20 mm θαη 

πιάηνο 150 mm ελώ απέρνπλ από ην εθάζηνηε ζιηβόκελν πέικα ησλ θπξίσλ δνθώλ 

0,40 m ζηα αλνίγκαηα θαη 0,50 m ζηηο ζηεξίμεηο.  

 

  

   

 
΢ρήκα 4.9: Σνπνζεηνύκελεο εγθάξζηεο θαη δηακήθεηο εληζρύζεηο 

4.3.2 Κύρηφζε πιαθώλ σπό ζιίυε 

     

        Ζ θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ ζηνλ θνξκό ηεο δπζκελέζηεξεο θπξίαο δνθνύ ζηε ζέζε 

ηεο ελδηάκεζεο ζηήξημεο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 4.10: Γηάγξακκα θαηαλνκήο ηάζεσλ ζηνλ θνξκό ηεο δπζκελέζηεξεο θπξίαο δνθνύ 
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Αξρηθά, πξνζδηνξίδνληαη ηα ελεξγά πιάηε θαη ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο ξpan ησλ 

επηκέξνπο πιαθνεηδώλ ζηνηρείσλ ηεο δηαηνκήο. 

 

 Κάησ πέικα 

    

   Σν πιάηνο ηνπ θάησ πέικαηνο bo= 500 mm είλαη κηθξόηεξν από ην Le/20 όπνπ  

Le=0,25(L1+L2)=12500 mm θαη έηζη ε δηαηκεηηθή πζηέξεζε κπνξεί λα ακειείηαη. 

 

Έρνπκε:  28,8
235

9985,5
40

242/)20500(





yf ft

c
  

 

άξα ην θάησ πέικα είλαη θαηεγνξίαο 1 θαη δελ ρξεηάδεηαη κείσζε ηνπ πιάηνπο 

ιόγσ θύξησζεο. 

 

 

 Κάησ θάηλσκα θνξκνύ 

 

   Ηζρύεη: ς=ζ2/ζ1=108,96/183,6=0,6 ,   0<ς<1 

 

Από ηνλ πίλαθα 4.1 γηα εζσηεξηθά ζηνηρεία ππό ζιίςε έρνπκε: 

 

    97,4
05,1

2,8






K  

 

Από ηε ζρέζε (4.9) : 673,0424,0
97,492,04,28

20

24500










p  

 

Δπνκέλσο, δε ρξεηάδεηαη απνκείσζε ηνπ πιάηνπο ηνπ θαηλώκαηνο, ν κεησηηθόο 

ζπληειεζηήο  ξpan=1. 

 

 

 Γηακήθεο ελίζρπζε 

 

          Γηα ηελ ελίζρπζε ηζρύεη: ζ1=ζ2     άξα    ς=1 

 

       Από πίλαθα (4.1) γηα εμσηεξηθά ζηνηρεία ππό ζιίςε έρνπκε: 

            

           43,0K  

            

       Από ηελ εμ. (4.9) πξνθύπηεη: 673,04212,0
43,092,04,28

20

24150










p  

 

Γε ρξεηάδεηαη απνκείσζε ηνπ πιάηνπο ηεο ελίζρπζεο, ξpan=1. 
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 Δλδηάκεζν θάηλσκα θνξκνύ 

 

   ΢ην επηκέξνπο θάηλσκα από ηε δηακήθε ελίζρπζε κέρξη θαη ιίγν κεηά ην ηέινο 

ηεο ζιηβόκελεο δώλεο ηζρύεη: 

 

07,0/ 12   <0 

 

Από πίλαθα (4.1) γηα εζσηεξηθά ζηνηρεία έρνπκε: 

 

29,878,929,681,7 2  K  

 

Από ηελ εμ. (4.9) έρνπκε: 673,0475,0
29,892,04,28

20

24105001230










p  

 

 

Άξα, ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο είλαη ξpan=1 θαη ην ελεξγό πιάηνο είλαη: 

 

6,667
1









 b

ceff bb  mm  

 

 

 

 Δλεξγόο δηαηνκή  

 

   ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ν πξνζδηνξηζκόο ηεο ελεξγνύ δηαηνκήο. Λόγσ ηεο 

ύπαξμεο κίαο κόλν δηακήθνπο λεύξσζεο, ε ειαζηηθή θξίζηκε ηάζε ιπγηζκνύ 

ηεο πιάθαο αληηθαζίζηαηαη κε ηελ ειαζηηθή θξίζηκε  ηάζε ελόο ηδεαηνύ 

ππνζηπιώκαηνο πνπ δεζκεύεηαη ειαζηηθά από ηελ πιάθα.  

  Ζ δηαηνκή ηνπ ηδεαηνύ απηνύ ππνζηπιώκαηνο πξνθύπηεη από ηελ εμ.  (4.12) 

σο εμήο: 

  33,493
3

730

2

500

32

2  cbb
b  mm 

 

   Σν εκβαδόλ δηαηνκήο είλαη: 

   Α= 49,33*2+ 15*2=128,66 cm
2 

 

                Ζ ξνπή αδξάλεηαο ηεο πιήξνπο επηθάλεηαο ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο  

              πεξί ηνλ άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν βάξνπο θαη παξάιιεια ζην   

              επίπεδν ηεο εληζρπκέλεο πιάθαο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

                 23,2257  IIII zsl cm
4 

 

               Σν κήθνο ηνπ κε βάζεη ηελ εμ. (4.13) είλαη: 

                 73,383
2173

1235023,2257
33,433,4

25,0

3

22
25,0

3

2

2

2

1 


























bt

bbI sl
c  cm 
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  Ζ απόζηαζε κεηαμύ ησλ εγθάξζησλ λεπξώζεσλ είλαη κηθξόηεξε από ην 

κήθνο ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο (a=0,9<ac=3,84), επνκέλσο ε ειαζηηθή 

θξίζηκε ηάζε από ηελ εμ. (4.15) είλαη: 

   

 

 

 

 

KN/cm
2
 

 

 

               

              Ζ αλεγκέλε ιπγεξόηεηα ηεο ηζνδύλακεο πιάθαο είλαη ε εμήο: 

 

                673,0247,0
8,4504

2751







p   

 

 

              Ζ ιπγεξόηεηα ησλ ζηνηρείσλ ηεο πιάθαο ηνπ ηδεαηνύ ππνζηπιώκαηνο είλαη:  

 

                 673,0316,03,893,146247,0
,




redp  

     

              Ζ κέγηζηε ζιηπηηθή ηάζε ζρεδηαζκνύ είλαη  ζcom,Ed=- 146,3 ΚΝ/m
2 

,    

             πξνζδηνξηδόκελε ρξεζηκνπνηώληαο ελεξγέο επηθάλεηεο γηα όια ηα ζιηβόκελα 

             ζηνηρεία. 

 

              Δπνκέλσο, ξ=1.       

 

              -  Τπνινγηζκόο   ρc    

                 

                 Ζ ξνπή αδξάλεηαο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο, γηα θάκςε ηνπ ζιηβόκελνπ ηκήκαηνο   

                ηεο εληζρπκέλεο πιάθαο θαηά ηε δηακήθε έλλνηα είλαη: 

 

                  4,2576xI cm
4
 

 

                 H αθηίλα αδξαλείαο είλαη ίζε κε: 

 

                  05,3
2152123

4,2576



i  cm 

                  

                 Ο ζπληειεζηήο αηειεηώλ ζπκθσλά κε ηε ζρέζε (4.19) πξνθύπηεη: 

                  

                  αe=αν=0,49 

 

                  Ζ ειαζηηθή θξίζηκε ηάζε ιπγηζκνύ ππνζηπιώκαηνο ηεο ηζνδύλακεο πιάθαο  

                 ιακβάλεηαη:    86,238
90276

4,2576101,2
2

42

, 






 ccr  KN/cm
2 

 

48,450
1235066,128)3,01(4

9017321010,2

9066,128

23,22571010,2

14

2222

234

2

42

2

2

2

1

22

23

2

2

,













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




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abtE

aA

IE sl
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   Ζ αλεγκέλε ιπγεξόηεηα ηεο ηζνδύλακεο πιάθαο ζύκθσλα κε ηελ εμ.(4.20) είλαη: 

    

     339,0
86,238

5,271







c  

 

   Ο παξάγνληαο:   

        59,0339,02,0339,049,015,02,015,0 22






















cce   

 

   Άξα, ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο γηα ιπγηζκό ππνζηπιώκαηνο είλαη: 

 

     932,0
)339,059,0(59,0

1

)(

1
5,022

5,022











c

c


  

 

   Δπνκέλσο, ν ηειηθόο κεησηηθόο ζπληειεζηήο πξνθύπηεη: 

 

     1999,0932,01
86,238

48,450
21

86,238

48,450
)932,01( 

















c  

 

 

   Σειηθά, δελ ζα ππάξμεη κείσζε ηεο πιήξνπο επηθάλεηαο ηνπ ζιηβόκελνπ ηκήκαηνο 

κέζσ ηνπ ξc ιόγσ θύξησζεο ππό ζιίςε δειαδή, Αeff=Ac=263,52 cm
2
. 

 

 

  Γεσκεηξηθά θαη αδξαλεηαθά ζηνηρεία ελεξγνύ δηαηνκήο 

 

     Σν θέληξν βάξνπο ηεο δηαηνκήο ηεο θύξηαο δνθνύ βξίζθεηαη ζε απόζηαζε 0,74 m 

από ην θάησ πέικα.  

     Ζ ξνπή αδξάλεηαο σο πξνο ηνλ νπδέηεξν άμνλα είλαη ίζε κε   Iyo-yo= 4847828 cm
4

 

θαη ε ελεξγόο ξνπή αληίζηαζεο αληίζηνηρα, είλαη  Weff = 65511,19 cm
3
. 

     Ζ ξνπή αδξάλεηαο σο πξνο ην θέληξν βάξνπο είλαη: Ηy-y=365872 cm
4
. 

 

 

 Έιεγρνο αληνρήο 

 

 

 
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 Δπνκέλσο, ε δηαηνκή επαξθεί έλαληη θύξησζεο ππό ζιίςε. 
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4.3.3 Αληοτή ζε θύρηφζε ηοσ θορκού έλαληη ηέκλοσζας 

  

    Γηα S275 ηζρύεη: 

 

 32,1
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Άξα, απαηηείηαη έιεγρνο θύξησζεο ηνπ θνξκνύ έλαληη ηέκλνπζαο, επηβάιιεηαη δε ε 

ηνπνζέηεζε εγθάξζησλ εληζρύζεσλ ζηηο ζηεξίμεηο. 

 

 

Ζ ξνπή αδξάλεηαο ηεο δηακήθνπο λεύξσζεο σο πξνο ηνλ άμνλα z-z είλαη: 
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 Από ηελ εμ. (4.29) έρνπκε: 
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Γηα πιάθεο κε άθακπηεο εγθάξζηεο λεπξώζεηο κε ή ρσξίο δηακήθεηο λεπξώζεηο 

ελδηακέζσο, ν ζπληειεζηήο θύξησζεο είλαη: 

  

γηα  α/hw=900/1730=0,52<1  ηζρύεη   79,6035,5552,034,50,4 2 K  

  

Ζ αλεγκέλε ιπγεξόηεηα ιακβάλεηαη από ηελ εμ. (4.25): 
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Ζ ειάρηζηε ηηκή ηεο αλεγκέλεο ιπγεξόηεηαο γηα ην κεγαιύηεξν επηκέξνπο θάηλσκα 

ηνπ θνξκνύ κε βάζεη ηελ  εμ. (4.26) είλαη:  
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όπνπ  α/bw1=0,73<1    θαη      84,673,034,50,4 2

1
K  

 

Δπνκέλσο, ε ηειηθή ηηκή ηεο αλεγκέλεο ιπγεξόηεηαο είλαη:  

08,1683,0/83,0 


w  

 

Με βάζεη ηνλ πίλαθα 4.2 ε ζπλεηζθνξά ρw ηνπ θνξκνύ ζηελ αληνρή ζε θύξησζε 

είλαη: 22,1683,0/83,0/83,0  ww   

 

 

Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα: 
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   Άξα, ε δηαηνκή επαξθεί ζε θύξησζε ιόγσ δηάηκεζεο. Δπεηδή  n3<0,5 δελ 

απαηηείηαη κείσζε ηεο ξνπήο αληνρήο ιόγσ ηέκλνπζαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.4 Απαηηήζεης εγθάρζηφλ θαη δηακήθφλ λεσρώζεφλ 

 

     Γηα ηηο εγθάξζηεο εληζρύζεηο έρνπκε: 
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  Ζ ξνπή αδξάλεηαο πξνθύπηεη από ηελ εμ.(4.30):                                 
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Γηα ηηο ελδηάκεζεο εγθάξζηεο λεπξώζεηο ηζρύεη: 

 

 α/hw= 0,9/1,73=0,52< 41,12   άξα από ηελ εμ.(4.33) έρνπκε Ηst≥ 76706918,52 mm
4
  

 

Δπνκέλσο , νη εγθάξζηεο λεπξώζεηο επαξθνύλ. 

 

Γηα ηηο δηακήθεηο λεπξώζεηο ηζρύεη: 

 

Γηα ηελ απνθπγή ζηξεπηηθνύ ιπγηζκνύ ησλ αλνηρηώλ δηακήθσλ εληζρύζεσλ, ζα 

πξέπεη λα  ηθαλνπνηείηαη ην αθόινπζν θξηηήξην: 
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  Δπνκέλσο, νη δηακήθεηο λεπξώζεηο επαξθνύλ. Δπεηδή ην 
w



 ηνπ κεγαιύηεξνπ 

επηκέξνπο θαηλώκαηνο είλαη κεγαιύηεξν από απηό ηεο δηακήθνπο ελίζρπζεο, νη 

δηακήθεηο εληζρύζεηο είλαη δύζθακπηεο.   

 

 

 
4.4 Έιεγτος εθεδράλφλ 

  
     ΢ηελ θαηαζθεπή καο ρξεζηκνπνηνύληαη ειαζηνκεξή εθέδξαλα. Σα  εθέδξαλα απηά 

πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη θαη λα θαηαζθεπάδνληαη έηζη ώζηε λα εμαζθαιίδνπλ κέζσ 

ειαζηηθήο παξακόξθσζεο, ηε δπλαηόηεηα κεηαθηλήζεσλ πξνο θάζε δηεύζπλζε, 

θαζώο θαη ζηξνθώλ σο πξνο νπνηνδήπνηε άμνλα, πξνθεηκέλνπ λα κεηαθέξνπλ ηηο 

δπλάκεηο ζρεδηαζκνύ από ηελ αλσδνκή πξνο ηα ζεκεία ζηήξημεο, αιιά θαη λα 

επηηξέπνπλ ηηο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα. 

    Ο ζρεδηαζκόο ησλ ειαζηνκεξώλ εθεδξάλσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε βάζε ηηο νξηαθέο 

θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη αζηνρίαο. 

    Καηά ηελ νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθόηεηαο, πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη από ην 

ζρεδηαζκό, όηη ηα εθέδξαλα δελ ζα ππνζηνύλ βιάβε, ε νπνία κπνξεί λα επεξεάζεη 

ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπο, ή λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθή αύμεζε ηνπ θόζηνπο 

ζπληήξεζεο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο. 

    Καηά ηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο, πξέπεη ε αληνρή θαη ε επζηάζεηα ησλ 

εθεδξάλσλ λα είλαη επαξθείο, ώζηε λα αληέρνπλ ζηα θνξηία θαη ηηο κεηαθηλήζεηο 

ζρεδηαζκνύ ηεο θαηαζθεπήο.   

    Γηα αλάιεςε ζεηζκηθώλ δξάζεσλ ηα ειαζηνκεξή εθέδξαλα πξέπεη λα είλαη 

ππνρξεσηηθώο ειαζηνκεηαιιηθά θαη νη ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο είλαη νη 

αθόινπζεο: 

 

 Απόζβεζε                              :  μ1=5% 

 Μέηξν Γηάηκεζεο                       :  G = 1,2 N/mm² γηα   γsd ≤ 1,2                 

                                                                            : G = 1,6 N/mm² γηα   γsd = 2,0 

 Μήθπλζε Θξαύζεο                     :  γbu = 5,0 γηα εηδηθά ειαζηνκεηαιιηθά                        

                                                                            εθέδξαλα ζύκθσλα κε εηδηθέο δνθηκέο       
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 Οη έιεγρνη επάξθεηαο πνπ απαηηνύληαη είλαη νη εμήο: 

 Γηα κε ζεηζκηθά θνξηία: 

o Έιεγρνο εθεδξάλνπ ζε θαηαθόξπθα θνξηία 

 

      max
ab

REd
Ed ,                                                                                   (4.36) 

 

  όπνπ: REd    ε αληίδξαζε ζηήξημεο εθεδξάλσλ γηα ην ζπάλην ζπλδπαζκό ζηελ Ο.Κ.Λ 

            α, b   νη δηαζηάζεηο ηνπ εθεδξάλνπ 

 
o Έιεγρνο δηαηκεηηθώλ παξακνξθώζεσλ εθεδξάλνπ  

   

    7,0)max(tantan   ,                                                                     (4.37)  

 

  όπνπ: tanγ  ε ζπλνιηθή δηαηκεηηθή παξακόξθσζε ηνπ εθεδξάλνπ γηα ηνλ αθόινπζν  

            ζπλδπαζκό ζηελ Ο.Κ.Α: 

 

    cckcskkiikkkkki QQPG  """""""""""""" 01
                 (4.38) 

 

 Γηα ζεηζκηθά θνξηία: 

o Έιεγρνο ζπλνιηθήο αλεγκέλεο δηαηκεηηθήο παξακόξθσζεο 

 

        butd  75,0 ,                                                                                           (4.39)  

 

   όπνπ: γs= dEd/΢ti            ε δηαηκεηηθή παξακόξθσζε ιόγσ ηεο ζπλνιηθήο νξηδόληηαο  

                                        κεηαθίλεζεο γηα ην ζεηζκό ζρεδηαζκνύ            

             γc = (1,5ζe)/(GS)    ε δηαηκεηηθή παξακόξθσζε ιόγσ ζιίςεο 

             γα                           ε δηαηκεηηθή παξακόξθσζε ιόγσ γσλίαο ζηξνθήο 

             γtd= γs+ γc + γα       ε ζπλνιηθή δηαηκεηηθή παξακόξθσζε ζρεδηαζκνύ 

             dEd                         ε ζπvνιηθή ζεηζκηθή κεηαθίλεζε ζρεδηαζκνύ 

             ΢ti                          ην ζπλνιηθό πάρνο ειαζηνκεξνύο  

            ζe= Νsd/Ar                      ε κέγηζηε ελεξγή νξζή ηάζε ηνπ εθεδξάλνπ 

            S= bxby/(2(bx+by)ti  ν ζπληειεζηήο ζρήκαηνο γηα νξζνγσληθά εθέδξαλα 

            Νsd                          ην κέγηζην ζιηπηηθό θνξηίν εθεδξάλνπ ππό ην ζεηζκηθό       

                                           ζπλδπαζκό    

            Ar= (bx-dEdx) (by-dEdy) ε ειάρηζηε ελεξγόο επηθάλεηα νξζνγσληθώλ εθεδξάλσλ 

 

 

o Έιεγρνο αλεγκέλεο δηαηκεηηθήο παξακόξθσζεο ιόγσ ζεηζκνύ ζρεδηαζκνύ 

 

          0,2s ,                                                                                              (4.40) 
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 Επζηάζεηα 

 

    Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο επζηάζεηαο ηνπ εθεδξάλνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη 

ηνπιάρηζηνλ έλα από ηα παξαθάησ θξηηήξηα: 

 

 itb  4min ,                                                                                                      (4.41) 

         ή 

GS
t

b

i

e



3

2 min ,                                                                                                 (4.42) 

όπνπ:  bmin                ε κηθξόηεξε δηάζηαζε ηνπ εθεδξάλνπ 

          S                    ν κηθξόηεξνο ζπληειεζηήο ζρήκαηνο ηνπ εθεδξάλνπ 

          ΢tη                   ην ζπλνιηθό πάρνο ηνπ ειαζηνκεξνύο 

          ζe = Νsd/Ar       ε κέγηζηε ζιηπηηθή ηάζε επί ηνπ εθεδξάλνπ 

          Nsd                       ε κέγηζηε αμνληθή δύλακε επί ηνπ εθεδξάλνπ γηα ην ζεηζκηθό    

                                ζπλδπαζκό 

          Ar                            ε κεησκέλε ελεξγόο επηθάλεηα ιόγσ ηεο θόξηηζεο 

 

 

Έιεγρνο κεηαθνξάο ηέκλνπζαο 

 

     Ζ ηξηβή κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη εμαζθαιίδεη ηελ παξεκπόδηζε νιίζζεζεο ηνπ 

εθεδξάλνπ, εθ‟ όζνλ ηθαλνπνηνύληαη ζπγρξόλσο θαη ηα δύν παξαθάησ θξηηήξηα, γηα 

ην δπζκελέζηεξν ζεηζκηθό ζπλδπαζκό: 

 

   
eEd

Ed a
N

V




                                                                                             (4.43) 

           θαη 

   
2/0,3 mmNe  ,                                                                                        (4.44)                                                                                      

 

όπνπ:  α = 0,10 γηα εθέδξαλα κε εμσηεξηθή επηθάλεηα ειαζηηθνύ 

                 0,50 γηα εθέδξαλα κε εμσηεξηθά αλάγιπθα ραιπβδόθπιια 

           β = 0,60 γηα έδξαζε ηνπ εθεδξάλνπ ζε ζθπξόδεκα 

                 0,20 γηα όιεο ηηο άιιεο επηθάλεηεο 

           ζe= Ned/Ar ε ελεξγόο νξζή ηάζε 

           VEd, NEd     ε ηέκλνπζα θαη ε αμνληθή δύλακε πνπ κεηαθέξνληαη ηαπηόρξνλα    

                    κέζσ ηνπ εθεδξάλνπ, ζύκθσλα κε ηνπο ζεηζκηθνύο ζπλδπαζκνύο 

                    ζρεδηαζκνύ 

 

 

  Δθ‟ όζνλ δελ ηθαλνπνηνύληαη νη παξαπάλσ ζπλζήθεο, επηβάιιεηαη ε κεηαθνξά 

ηεο ζπλνιηθήο κέγηζηεο ηέκλνπζαο ζρεδηαζκνύ VEd κε κεραληθά κέζα 

αγθύξσζεο. 
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 Σηνηρεία εθεδξάλσλ 

     

    Δθηηκνύκε εθέδξαλα  Gumba ηύπνπ Β, 450x600x159 γηα ηηο αθξαίεο ζηεξίμεηο θαη 

500x600x159 γηα ηηο ελδηάκεζεο ζηεξίμεηο. Γηα ηα παξαπάλσ ηζρύνπλ: 

 

 Αθξαίεο ζηεξίμεηο (450x600x159) 

-α=0,45 m 

-b=0,60 m 

-αξηζκόο ζηξώζεσλ n = 10 

-πάρνο ειαζηνκεξνύο  tελ = 115 mm 

-πάρνο πιάθαο ελίζρπζεο ti = tελ/n = 11,5 mm 

-πάρνο εθεδξάλνπ  tνι = 159 mm 

-Μέηξν δηάηκεζεο  

   Ζ κεηαβιεηόηεηα ησλ παξακέηξσλ ζρεδηαζκνύ ηνπ εθεδξάλνπ ιόγσ ηεο 

γήξαλζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο ιακβάλεηαη ππόςε κέζσ ηεο 

ηηκήο ηνπ κέηξνπ δηάηκεζεο, ζπλήζσο G=0,8-1,2 MPa, εδώ επηιέγεηαη G=1,0 

MPa. 

-Γπζηκεζία εθεδξάλνπ 

  

  
t

Gba 
                                                                                                   (4.45) 

 

Δπνκέλσο, ΚΗ=2348 ΚΝ/m  

 

-΢πληειεζηήο ζρήκαηνο  S=11,18 

 

      - Μέηξν ειαζηηθόηεηαο 

    

         
273,6 SGEc                                                                                             (4.46) 

 

       Άξα, Εc= 841,20 MPa 

 

       - Γπζηελεία εθεδξάλνπ  

  

        Ζ δπζηελεία είλαη ζπλήζσο αξθεηά κεγάιε ώζηε λα κπνξεί ε ζηήξημε λα  

ζεσξεζεί αλππνρώξεηε. 

 

         
t

Eba C

V


                                                                                              (4.47)  

 

        Άξα, ΚV= 1975000 KN/m 

 

 

       -  maxζ=12,5 MPa , minζ≥ 5 MPa      
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 Δλδηάκεζεο ζηεξίμεηο (500x600x159) 

-a=0,50 m 

-b=0,60 m 

-αξηζκόο ζηξώζεσλ n = 10 

-πάρνο ειαζηνκεξνύο  tελ = 115 mm 

-πάρνο πιάθαο ελίζρπζεο ti = tελ/n = 11,5 mm 

-πάρνο εθεδξάλνπ  tνι = 159 mm 

-Μέηξν δηάηκεζεο  G=1,0 MPa. 

-Γπζηκεζία εθεδξάλνπ ΚΗ=2609 ΚΝ/m 

-΢πληειεζηήο ζρήκαηνο S=11,86 

-Μέηξν ειαζηηθόηεηαο   Εc= 946,64 MPa 

-Γπζηελεία εθεδξάλνπ  ΚV= 2470000 KN/m 

      - maxζ=12,5 MPa , minζ≥ 5 MPa    

 

 

 

 

 

Έιεγρνο εθεδξάλνπ ζε θαηαθόξπθα θνξηία 

 

   Ο έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη γηα ην ζπάλην ζπλδπαζκό ζε  Ο.Κ.Λ. ΢ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα θαίλνληαη νη αληηδξάζεηο ζηήξημεο ησλ εθεδξάλσλ θαη νη αληίζηνηρεο ηάζεηο: 

 

 
Πίλαθαο 4.3: Aληηδξάζεηο ζηήξημεο εθεδξάλσλ θαη νη αληίζηνηρεο ηάζεηο γηα ην ζπάλην 

ζπλδπαζκό ζηελ Ο.Κ.Λ.   
Αξηζκόο εθεδξάλσλ Αληίδξαζε ζηήξημεο   REd (KN) Σάζε ζΔd (MPa) 

12001 2768,2 10,2 

12002 1214,2 4,49 

12003 826,5 3,06 

12004 2377,0 8,8 

12005 3329,3 11,09 

12006 1350,5 4,5 

12007 1199,9 3,99 

12008 2112,5 7,04 

12009 3276,2 10,9 

12010 1068,0 3,6 

12011 1223,1 4,07 

12012 2106,0 7,02 

12013 2508,4 9,29 

12014 741,2 2,75 

12015 534,6 1,98 

12016 2301,7 8,52 

 

  Παξαηεξνύκε όηη νη ηάζεηο ζEd < 12,5 MPa άξα ηα εθέδξαλα επαξθνύλ έλαληη ησλ 

θαηαθόξπθσλ θνξηίσλ. 
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Έιεγρνο δηαηκεηηθώλ παξακνξθώζεσλ  εθεδξάλνπ 

 

  Οη κεηαηνπίζεηο ησλ εθεδξάλσλ θαηά ηε δηεύζπλζε x  εμαηηίαο όισλ ησλ ζηαηηθώλ 

θνξηίσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
 

Πίλαθαο 4.4: Μεηαηνπίζεηο δx  ησλ εθεδξάλσλ 

 

 

  Οη κεηαηνπίζεηο ησλ εθεδξάλσλ θαηά ηελ δηεύζπλζε y εμαηηίαο όισλ ησλ ζηαηηθώλ 

θνξηίσλ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Πίλαθαο 4.5: Μεηαηνπίζεηο δy  ησλ εθεδξάλσλ 
Δθέδξαλα LC1(mm) Max(LC2,LC3,LC4) 

(mm) 

Max(LC5,LC6, 

LC7,LC8)(mm) 

LC9 

(mm) 

LC10 

(mm) 

LC11 

(mm) 

LC12 

(mm) 

12001 -0,002 -0,064 -0,027 -1,589 5,276 -0,355 0,111 

12002 -0,002 0,018 -0,032 -1,604 3,093 -0,112 0,004 

12003 0,002 -0,006 -0,040 -1,604 3,094 0,112 -0,004 

12004 0,002 -0,012 -0,043 -1,589 3,065 0,355 -0,111 

12005 -0,005 -0,104 -0,058 -1,538 11,541 -0,765 0,270 

12006 -0,001 0,098 0,017 -1,548 6,621 -0,242 0,025 

12007 0,001 0,039 0,073 -1,548 6,620 0,242 -0,025 

12008 0,005 0,025 0,098 -1,538 6,575 0,765 -0,270 

12009 -0,005 -0,104 -0,044 1,538 11,541 -0,765 0,270 

12010 -0,001 0,098 0,015 1,548 6,621 -0,242 0,025 

12011 0,001 0,039 0,064 1,548 6,620 0,242 -0,025 

12012 0,005 0,025 0,087 1,538 6,575 0,765 -0,270 

12013 -0,002 -0,064 -0,027 1,589 5,276 -0,355 0,111 

12014 -0,002 0,018 -0,031 1,604 3,093 -0,112 0,004 

12015 0,002 -0,006 -0,038 1,604 3,094 0,112 -0,004 

12016 0,002 -0,012 -0,041 1,589 3,065 0,355 -0,111 

 

 

 

 

 

Δθέδξαλα LC1(mm) Max(LC2,LC3,LC4) 

(mm) 

Max(LC5,LC6, 

LC7,LC8)(mm) 

LC9 

(mm) 

LC10 

(mm) 

LC11 

(mm) 

LC12 

(mm) 

12001 -0,311 0,223 0,267 14,935 0,021 -13,532 -0,273 

12002 -0,316 0,177 0,239 14,187 0,013 -13,595 -0,006 

12003 -0,316 0,129 0,187 13,435 -0,006 -13,595 -0,006 

12004 -0,311 0,084 0,116 12,687 -0,029 -13,532 -0,273 

12005 -0,281 -0,562 -0,617 14,958 0,007 -5,571 -1,337 

12006 -0,279 -0,471 -0,617 14,207 0,004 -5,591 -1,251 

12007 -0,279 -0,318 -0,473 13,455 -0,002 -5,591 -1,251 

12008 -0,281 -0,206 -0,241 12,704 -0,009 -5,571 -1,337 

12009 0,281 0,562 0,595 14,958 -0,007 5,571 1,337 

12010 0,279 0,471 0,584 14,207 -0,004 5,591 1,251 

12011 0,279 0,318 0,452 13,455 0,002 5,591 1,251 

12012 0,281 0,206 0,240 12,704 0,009 5,571 1,337 

12013 0,311 -0,223 -0,242 14,935 -0,021 13,532 0,273 

12014 0,316 -0,177 -0,215 14,187 -0,013 13,595 0,006 

12015 0,316 -0,129 -0,166 13,435 0,006 13,595 0,006 

12016 0,311 -0,084 -0,101 12,687 0,029 13,532 0,273 

Δθέδξαλα LC1(mm) Max(LC2,LC3,LC4) 

(mm) 

Max(LC5,LC6, 

LC7,LC8)(mm) 

LC9 

(mm) 

LC10 

(mm) 

LC11 

(mm) 

LC12 

(mm) 

12001 -0,311 0,223 0,267 14,935 0,021 -13,532 -0,273 

12002 -0,316 0,177 0,239 14,187 0,013 -13,595 -0,006 

12003 -0,316 0,129 0,187 13,435 -0,006 -13,595 -0,006 

12004 -0,311 0,084 0,116 12,687 -0,029 -13,532 -0,273 

12005 -0,281 -0,562 -0,617 14,958 0,007 -5,571 -1,337 

12006 -0,279 -0,471 -0,617 14,207 0,004 -5,591 -1,251 

12007 -0,279 -0,318 -0,473 13,455 -0,002 -5,591 -1,251 

12008 -0,281 -0,206 -0,241 12,704 -0,009 -5,571 -1,337 

12009 0,281 0,562 0,595 14,958 -0,007 5,571 1,337 

12010 0,279 0,471 0,584 14,207 -0,004 5,591 1,251 

12011 0,279 0,318 0,452 13,455 0,002 5,591 1,251 

12012 0,281 0,206 0,240 12,704 0,009 5,571 1,337 

12013 0,311 -0,223 -0,242 14,935 -0,021 13,532 0,273 

12014 0,316 -0,177 -0,215 14,187 -0,013 13,595 0,006 

12015 0,316 -0,129 -0,166 13,435 0,006 13,595 0,006 

12016 0,311 -0,084 -0,101 12,687 0,029 13,532 0,273 

Δθέδξαλα LC1(mm) Max(LC2,LC3,LC4) 

(mm) 

Max(LC5,LC6, 

LC7,LC8)(mm) 

LC9 

(mm) 

LC10 

(mm) 

LC11 

(mm) 

LC12 

(mm) 
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   Οη ζπλνιηθέο κεηαηνπίζεηο ησλ εθεδξάλσλ θαηά ηε δηεύζπλζε x θαη y, θαη νη 

ζπλνιηθέο δηαηκεηηθέο παξακνξθώζεηο  θαηά  x θαη y είλαη:  

 
Πίλαθαο 4.6: ΢πλνιηθέο κεηαηνπίζεηο θαη δηαηκεηηθέο παξακνξθώζεηο ησλ εθεδξάλσλ θαηά x 

θαη y  
Δθέδξαλα δx (mm) δy(mm) tanγx tanγy 

12001 1,33 3,35 0,01 0,03 

12002 0,70 1,36 0,006 0,01 

12003 -0,17 1,55 -0,001 0,01 

12004 -1,26 1,67 -0,01 0,015 

12005 6,59 9,34 0,06 0,08 

12006 6,00 4,97 0,05 0,04 

12007 5,54 5,40 0,05 0,05 

12008 5,06 5,66 0,04 0,05 

12009 23,29 12,43 0,2 0,11 

12010 22,38 8,06 0,19 0,07 

12011 21,35 8,50 0,19 0,074 

12012 20,35 8,72 0,18 0,076 

12013 28,56 6,5 0,25 0,06 

12014 27,69 4,60 0,24 0,04 

12015 27,06 4,76 0,24 0,04 

12016 26,65 4,85 0,23 0,04 

 

 

Έιεγρνο ζπλνιηθήο δηαηκεηηθήο παξακόξθσζεο    

 

 

 
Πίλαθαο 4.7: ΢πλνιηθή δηαηκεηηθή παξακόξθσζε εθεδξάλσλ 

Δθέδξαλα tanγx tanγy ΢tanγ 

12001 0,01 0,03 0,03 

12002 0,006 0,01 0,012 

12003 -0,001 0,01 0,01 

12004 -0,01 0,015 0,02 

12005 0,06 0,08 0,10 

12006 0,05 0,04 0,06 

12007 0,05 0,05 0,07 

12008 0,04 0,05 0,06 

12009 0,2 0,11 0,23 

12010 0,19 0,07 0,20 

12011 0,19 0,074 0,20 

12012 0,18 0,076 0,19 

12013 0,25 0,06 0,26 

12014 0,24 0,04 0,24 

12015 0,24 0,04 0,24 

12016 0,23 0,04 0,23 

 

 

Παξαηεξνύκε όηη γηα όια ηα εθέδξαλα ηζρύεη: 

 

7,0)max(tantan   , άξα επαξθνύλ. 
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Έιεγρνο αλεγκέλεο δηαηκεηηθήο παξακόξθσζεο ιόγσ ζεηζκνύ 

 

 

  Οη κεηαηνπίζεηο δx θαη δy ησλ εθεδξάλσλ ιόγσ ησλ ζεηζκηθώλ δηεγέξζεσλ θαηά ηηο 

δηεπζύλζεηο x, y θαη z παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα: 

 
 

Πίλαθαο 4.8: Μεηαηνπίζεηο δx  θαη δy  ιόγσ ησλ  Ex , Ey , Ez 
Δθέδξαλα δx(mm) 

 Ex Ey Ez 

12001 192,207 0,707 0,705 

12002 192,782 0,175 0,364 

12003 193,367 0,176 0,365 

12004 193,961 0,707 0,651 

12005 192,471 0,288 0,620 

12006 193,056 0,101 0,511 

12007 193,646 0,102 0,578 

12008 194,249 0,289 0,833 

12009 192,471 0,288 0,620 

12010 193,056 0,101 0,511 

12011 193,646 0,102 0,578 

12012 194,249 0,289 0,833 

12013 192,207 0,707 0,704 

12014 192,782 0,175 0,364 

12015 193,367 0,176 0,365 

12016 193,961 0,707 0,652 

 
Δθέδξαλα δy(mm) 

 Ex Ey Ez 

12001 2,738 82,161 0,606 

12002 2,752 82,614 0,512 

12003 2,752 82,614 0,515 

12004 2,737 82,161 0,630 

12005 2,673 176,728 0,959 

12006 2,684 177,479 0,676 

12007 2,684 177,479 0,662 

12008 2,672 176,728 1,012 

12009 2,673 176,728 0,963 

12010 2,684 177,479 0,779 

12011 2,684 177,479 0,771 

12012 2,672 176,728 0,956 

12013 2,738 82,161 0,605 

12014 2,752 82,614 0,494 

12015 2,752 82,614 0,495 

12016 2,737 82,161 0,640 

 

 

 

   Οη κεηαηνπίζεηο δx θαη δy  ησλ εθεδξάλσλ ιόγσ ησλ ζεηζκηθώλ ζπλδπαζκώλ Δ1= 

Δx+0,30Ey+0,30Ez, E2= 0,30Δx+Ey+0,30Ez  θαη  E3=  0,30Δx+0,30Ey+Ez, 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 
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Πίλαθαο 4.9:Μεηαηνπίζεηο δx θαη δy ιόγσ ζεηζκηθώλ ζπλδπαζκώλ  
Δθέδξαλα Δ1 Δ2 E3 

 δx  

(mm) 

δy       
(mm) 

dEd  

(mm) 

δx  

(mm) 

δy       
(mm) 

dEd  

(mm) 

δx  

(mm) 

δy       
(mm) 

dEd  

(mm) 

12001 192,63 27,57 194,59 58,58 83,16 101,72 58,58 26,08 64,12 

12002 192,94 27,69 194,92 58,12 83,59 101,81 58,25 26,12 63,84 

12003 193,53 27,69 195,50 58,29 83,59 101,90 58,43 26,12 64,00 

12004 194,37 27,57 196,32 59,09 83,17 102,02 59,05 26,09 64,56 

12005 192,74 55,98 200,70 58,21 177,82 187,10 58,48 54,78 80,12 

12006 193,24 56,13 201,23 58,17 178,49 187,73 58,46 54,72 80,07 

12007 193,85 56,13 201,81 58,37 178,48 187,78 58,70 54,71 80,24 

12008 194,59 55,99 202,48 58,81 177,83 187,30 59,19 54,83 80,68 

12009 192,74 55,98 200,70 58,21 177,82 187,10 58,48 54,78 80,12 

12010 193,24 56,16 201,24 58,17 178,52 187,76 58,46 54,83 80,15 

12011 193,85 56,16 201,82 58,37 178,51 187,81 58,70 54,82 80,32 

12012 194,59 55,98 202,48 58,81 177,82 187,29 59,19 54,78 80,65 

12013 192,63 27,57 194,59 58,58 83,16 101,72 58,58 26,07 64,12 

12014 192,94 27,72 194,92 58,12 83,59 101,81 58,25 26,10 63,83 

12015 193,53 27,68 195,50 58,29 83,59 101,90 58,43 26,10 63,99 

12016 194,37 27,58 196,32 59,09 83,17 102,02 59,05 26,10 64,56 

 

 

   Θα ειεγρζεί ην εθέδξαλν γηα ηνλ δπζκελέζηεξν ζεηζκηθό ζπλδπαζκό. Ζ ζπλνιηθή 

κέγηζηε ζεηζκηθή κεηαθίλεζε πξνθύπηεη γηα ην εθέδξαλν κε αξηζκό ΄΄ 12008΄΄ θαη 

είλαη maxdEd=202,48 mm γηα ηνλ ζπλδπαζκό Δ1. 

     Ζ αλεγκέλε δηαηκεηηθή παξακόξθσζε ιόγσ ζεηζκνύ είλαη: γs=202,48/115=1,76<2. 

Άξα, ηα εθέδξαλα επαξθνύλ. 

   

 

 

 

 

Έιεγρνο ζπλνιηθήο αλεγκέλεο δηαηκεηηθήο παξακόξθσζεο  

 

  Αξρηθά, ππνινγίδνπκε ηε δηαηκεηηθή αλεγκέλε παξακόξθσζε ιόγσ ζιίςεο. Οη 

ελεξγέο επηθάλεηεο ησλ αθξαίσλ θαη ελδηάκεζσλ εθεδξάλσλ κε δx=194,59 mm θαη 

δy=55,99 mm ιόγσ ηνπ ζπλδπαζκνύ Δ1 είλαη νη εμήο: 

Αθξαία εθέδξαλα: Αr= (45-19,459)*(60-5,599)=1389,45 cm
2 

Δλδηάκεζα εθέδξαλα: Αr= (50-19,459)*(60-5,599)=1661,46  cm
2 

 

 

   

 

 

   Οη ζιηπηηθέο δπλάκεηο γηα ην δπζκελέζηεξν ζεηζκηθό ζπλδπαζκό Δd= G+0,2Q+E1 

θαη νη αληίζηνηρεο νξζέο ηάζεηο ησλ εθεδξάλσλ θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
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Πίλαθαο 4.10:Θιηπηηθέο δπλάκεηο θαη αληίζηνηρεο ηάζεηο ζe ησλ εθεδξάλσλ γηα ην ζπλδπαζκό 

Δd= G+0,2Q+E1 
 Δθέδξαλα Θιηπηηθή δύλακε ΝEd   

(ΚΝ) 

Δλεξγόο επηθ. Αr   (cm
2
) Οξζή ηάζε ζe    

(KN/cm
2
) 

12001 596 1389,45 0,42 

12002 752,3 1389,45 0,54 

12003 521,4 1389,45 0,38 

12004 303,7 1389,45 0,22 

12005 1869,6 1661,46 1,12 

12006 2035,9 1661,46 1,22 

12007 1526,9 1661,46 0,92 

12008 1083,6 1661,46 0,65 

12009 1528,6 1661,46 0,95 

12010 1515,4 1661,46 0,91 

12011 1176,6 1661,46 0,71 

12012 977,9 1661,46 0,59 

12013 356,4 1389,45 0,26 

12014 356,6 1389,45 0,26 

12015 262 1389,45 0,19 

12016 231,9 1389,45 0,17 

 

 

  Ζ κέγηζηε νξζή ηάζε παξνπζηάδεηαη ζην εθέδξαλν κε αξηζκό ΄΄12006΄΄ θαη είλαη 

ίζε κε: maxζe= 1,22 ΚΝ/cm². 

Ο ζπληειεζηήο ζρήκαηνο είλαη ίζνο κε: S=11,86 

Δπνκέλσο, ε δηαηκεηηθή αλεγκέλε παξακόξθσζε ιόγσ ζιίςεο πξνθύπηεη: γc= 

(1,5*1,22)/(11,86*0,1)=1,54 

Ζ κέγηζηε ηζνδύλακε δηαηκεηηθή παξακόξθσζε είλαη ε εμήο: 

 γtd=  γs+  γc=1,76+1,54=3,3< εuk/γm=7/1,15=6,09 

 

  Σα  εθέδξαλα επαξθνύλ ζ‟ όινπο ηνπο παξαπάλσ ειέγρνπο. Δπνκέλσο, ε επηινγή 

ηνπο θξίλεηαη ζσζηή. 

 

 

Επζηάζεηα 

 

  Από ηελ εμ.(4.42) έρνπκε:    

 

2min2 /44,3
5,113

86,111,0502

3

2
/22,1 cmKNGS

t

b
cmKN

i

e 






                                                                                                 

 

 Άξα, ηα εθέδξαλα δελ νιηζζαίλνπλ. 

 

 

Έιεγρνο κεηαθνξάο ηέκλνπζαο 

     

   Ζ ειάρηζηε ζιηπηηθή δύλακε ζην εθέδξαλν ππνινγίδεηαη γηα ζέζε νρήκαηνο κε ηελ 

ειάρηζηε αληίδξαζε ζηήξημεο. Ο ζεηζκόο θαηά ηελ δηεύζπλζε z δίλεη αληίδξαζε 

ζηήξημεο αληίζεηεο θνξάο από απηέο ησλ θαηαθόξπθσλ θνξηίσλ. Ζ ζιηπηηθή απηή 

δύλακε ππνινγίδεηαη γηα ην ζεηζκηθό ζπλδπαζκό ζρεδηαζκνύ Εd=G+0,2Q+E3.   
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   Οη ελεξγέο επηθάλεηεο ησλ αθξαίσλ θαη ησλ ελδηάκεζσλ εθεδξάλσλ κε δx=59,19 

mm θαη δy=54,83 mm ιόγσ ηνπ ζπλδπαζκνύ Ε3  πξνθύπηνπλ: 

Αθξαία εθέδξαλα: Αr=2130,6 cm
2 

Μεζαία εθέδξαλα: Αr=2403,16 cm
2 

   Οη ειάρηζηεο ζιηπηηθέο δπλάκεηο θαη νη πξνθύπηνπζεο νξζέο ηάζεηο ησλ εθεδξάλσλ 

είλαη νη αθόινπζεο: 
 

Πίλαθαο 4.11: Διάρηζηεο ζιηπηηθέο δπλάκεηο θαη νξζέο ηάζεηο εθεδξάλσλ γηα ην ζεηζκηθό 

ζπλδπαζκό ζρεδηαζκνύ  Εd=G+0,2Q+E3 
 Δθέδξαλα minNEd  (KN) Ar     (cm

2
) ζe   (ΚΝ/cm²) 

12001 131,4 2130,6 0,06 

12002 139,6 2130,6 0,07 

12003 145,3 2130,6 0,07 

12004 147,4 2130,6 0,07 

12005 657,7 2403,16 0,27 

12006 674,2 2403,16 0,28 

12007 674,2 2403,16 0,28 

12008 657,7 2403,16 0,27 

12009 657,7 2403,16 0,27 

12010 674,2 2403,16 0,28 

12011 674,2 2403,16 0,28 

12012 657,7 2403,16 0,27 

12013 113,4 2130,6 0,05 

12014 125,7 2130,6 0,06 

12015 134,8 2130,6 0,06 

12016 141,1 2130,6 0,07 

Ζ ειάρηζηε ζιηπηηθή δύλακε πξνθύπηεη γηα ην εθέδξαλν «12013» θαη είλαη ίζε κε: 

minNEd= 113,4 KN.  

 

    Οη κέγηζηεο ηέκλνπζεο πνπ αλαιακβάλνπλ ηα εθέδξαλα θαίλνληαη ζηνλ αθόινπζν 

πίλαθα:   
 

Πίλαθαο  4.12: Μέγηζηεο ηέκλνπζεο εθεδξάλσλ 
 Δθέδξαλα VEx      

(KN) 

VEy    

(KN) 
22
)3,0( EyEx

VV   
22

)3,0( ExEy
VV   

max VEd  

(KN) 

12001 451,3 192,9 454,9 235,7 454,9 

12002 452,7 194,0 455,0 236,8 455,0 

12003 454,1 194,0 457,8 237,1 457,8 

12004 455,5 192,9 459,2 236,4 459,2 

12005 502,2 461,1 520,9 485,1 520,9 

12006 503,7 463,0 522,5 487,0 522,5 

12007 505,3 463,0 524,0 487,2 524,0 

12008 506,8 461,1 525,3 485,5 525,3 

12009 502,2 461,1 520,9 485,1 520,9 

12010 503,7 463,0 522,5 487,0 522,5 

12011 505,3 463,0 524,0 487,2 524,0 

12012 506,8 461,1 525,3 485,5 525,3 

12013 451,3 192,9 454,9 235,7 454,9 

12014 452,7 194,0 455,0 236,8 455,0 

12015 454,1 194,0 457,8 237,1 457,8 

12016 455,5 192,9 459,2 236,4 459,2 

 

   Δπνκέλσο, ε κέγηζηε ηέκλνπζα πνπ πξέπεη λα αλαιεθζεί έρεη ηηκή: max VEd =525,3 

KN. 
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   Γηα εθέδξαλα κε εμσηεξηθή επηθάλεηα ειαζηηθνύ (α=0,1) θαη έδξαζε ζε ζθπξόδεκα 

(β=0,6)  ηζρύεη: 

maxVEd/minNEd= 525,3/113,4=4,63> α+β/ζe= 0,1+0,6/0,5=1,3 

 

Άξα, απαηηνύληαη κεραληθά κέζα αγθύξσζεο. 
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5 Σσκπεράζκαηα 
   
   Ζ θπξηαξρία ησλ ζύκκηθησλ γεθπξώλ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ζηνλ ηνκέα ηεο 

γεθπξνπνηίαο είλαη γεγνλόο ράξε ζηνπο ιόγνπο πνπ παξαηίζεληαη παξαθάησ: 

 

 ΢πλεξγαζία ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο εμαηηίαο ηεο ζύλδεζεο ηεο πιάθαο 

θαηαζηξώκαηνο κε ηε ραιύβδηλε δνθό κέζσ δηαηκεηηθώλ ζπλδέζκσλ νη νπνίνη 

εκπνδίδνπλ ηελ „ απνθόιιεζε‟ ησλ δύν απηώλ ζηνηρείσλ. Έηζη, νη ζιηπηηθέο 

ηάζεηο παξαιακβάλνληαη θαηά ην κεγαιύηεξν κέξνο (ή θαη όιεο) από ην 

ζθπξόδεκα, ελώ νη εθειθπζηηθέο από ηε ραιύβδηλε δνθό κε απνηέιεζκα ηελ 

πςειή αληνρή, ηελ απνθπγή ηεο αζηνρίαο θαη αθνινύζσο ηελ κεγαιύηεξε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ.  

 Γίλνπλ ηε δπλαηόηεηα δεύμεο κεηξίσλ ή θαη κεγάισλ αλνηγκάησλ όπσο επίζεο 

θαη ηε δπλαηόηεηα πςειήο ηαρύηεηαο αλέγεξζεο αθνύ ε πξνεηνηκαζία γίλεηαη ζε 

εξγνζηαζηαθνύο ρώξνπο θαη ηα δνκηθά κέιε κεηαθέξνληαη θαη ηνπνζεηνύληαη 

θαηάιιεια ζην ρώξν ηνπ εξγνηαμίνπ. 

 Ζ ζύκκηθηε ιεηηνπξγία δίλεη ηε δπλαηόηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ιεπηώλ δηαηνκώλ κε 

αληίζηνηρα κεησκέλν ίδην βάξνο θαη ύςνο, πξάγκα ην νπνίν νδεγεί θαη ζε 

αληίζηνηρε κείσζε ηνπ ζπλνιηθνύ απαηηνύκελνπ θόζηνπο. 

 Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπο θξίλεηαη πνιύ θαιή έλαληη ζεηζκνύ 

 Γπλαηόηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο πιηθνύ κε ζπλέπεηα ηε κείσζε ηνπ θόζηνπο 

δσήο 

 Γίλνπλ άξηζηα αηζζεηηθά απνηειέζκαηα ράξε ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ιεπηώλ 

ραιύβδηλσλ δηαηνκώλ νη νπνίεο νδεγνύλ ηόζν ζηελ  θαηαζθεπή ελόο θνκςνύ, 

εμσηεξηθά , έξγνπ όζν θαη ζηελ νηθνλνκία ρώξνπ θαη πιηθνύ. Δπηπιένλ, ε κεγάιε 

πνηθηιία δηαηνκώλ δίλεη ηε δπλαηόηεηα επηινγήο ηεο θαηαιιειόηεξεο κε ζθνπό 

ηελ πιήξε ελαξκόληζε κε ην πεξηβάιινλ.  

    Παξ‟ όια ηα παξαπάλσ, κεηνλέθηεκα ησλ ζύκκηθησλ θνξέσλ απνηειεί ε 

επαηζζεζία ηνπ ράιπβα έλαληη ζθσξίαζεο. Ζ επαηζζεζία απηή έρεη σο άκεζν 

απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηνπ θόζηνπο ζπληήξεζεο ηεο θαηαζθεπήο. 
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