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Kep oo 1°

NEPITPADH TOY EPTOY

1.1 Mépomon tov gEPOVTOS OPYOVIGHOD

Ta voormmywkd ktipto €ivol KaTooKeELEG LEYOA®Y d10GTACEWY, TO. OTTOl0 EEVTNPETOLY TNV
VOO YNGOT, TNV EMIGKELT] KOL TNV GLVINPNGCT TOV GKAP®V. ¢ €K TOVTOL, TO VTOGTEYN
VOOTTYN oG 0XEOALOVTAL KOl KATAOKEVALOVTAL LE TETOL0 TPOTO MOTE VO, EXOVLV OPKETA
UEYAAO UNKOG KOl AVOLYLLOL OVTIGTOLYO, Y10 VO OIEDKOAVVETOL 1 €16000¢ TV oKapmv. Ot
OTTOLTOELS Y10 LEYAAQ OVOTLYLOTO OITOVGIOG VITOCTVAMUATOV EMPAAAOLY TNV ETIAOYT
UETOAMKNG KoTaokeLnS. EmmAéov, to vmdoteyn avtd @EPOVV YEPAVOYEPLPES Yo TNV

LETOPOPE TUNUATOV TOV VO VALTIYNOT GKAPOVC.

ZUYKEKPIUEVO, TO LITO UEAETN] VTOOTEYO €lval UETOAMKY KOTOOKEVLT HE opbBoymviky
Kkdtoyn kot dwotdoeg 35m X 90m, Hyovg 27,085m an” v Kopven g otéyne. To
VIOOTEYO €lval TAOICIOKY KOTOOKEVT Kot amoteleitor and 16 mlaicio tomobetnuéva
TapdAANAa peTaEy Tovg ava 6m. Kdabe mhoicio Swopopedveror amd 2 ocvvbeta
VIOGTLVAMOUATO ®©¢ TN otabun tov 20m, omov Ppioketor Kou M otdOUn TG
yepavoyépupag. AT’ ) otdun tov 24m puéypt kot avtv Tov 27,085 tortobeTovvtal Ta
Quydpato, ov e khion 10 poipdv popedvouy dipyn otéyn. 1o 1°, 4°, 7°, 9°, 12° ko
15° @dtvopa g TACIVAC OYng TomobETOVVTOL KATAKOPLEOL OVTIAVEULOL GOVIEGOL
dvokapyiog-popeng X, péxpt ™ otabun tov 2 M. Koatakdpveotr cuvoespol idtog
HopeNG TomofeTovVTOL 6T OIKALVI OTEYN Kot 10 TAGGOVTAL GTO {010 PATVMOUOTA.

o v avdivon Tov VTOGTEYOL, ONUOVPYNCAUE TO HOVIEAO TOL pe TNV Ponbeia Tov

npoypappatog ETABS.

1.2 AvdAivon empuépoug GToEI®MV TPOCOUOIDOTOC
1.2.1 _Kvprot popeig-IThaicwo

Ot kOp1ot popeig eivar TAaicla, TOV STACCOVTOL 0VE 10€G HETOED TOVG OTOGTACELS TOV
6m, &yovv BewpnTikd dvorypa 35m ko Hyog 27,085m (Zy. 1).
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Ov kOpot @opelg €xovv v dSvvatotnta wopoiofr)s (HECH O©TO EmMMESO TOVC)
KOTOKOPLO®V Kol opllovtiov  @optiov  (avEHov, GEWGHOV, omd  AglTovpyia
YEPAVOYEQPLPGDV), Ta. omoia Ko petafifalovv pécm g Bepedimong Tovg 6to £60pog. Ot
KOUPol TV TAUGIOV avT®V (] TOVAAYIOTOV OPIGUEVOL £ QLTMV) TPEMEL VO, EXOVV TNV
dvvotdtnTa TapaAafng pondv. EmAéybnke n poépewon tov TANIGIOV O¢ QUEITIKTOV,
pe Bepedmon o100 €00OG HE HKPOTACCOAOVS KOOMS Topovctalel €vvolkoTePN
KOTAVOUT POTTAOV KOl KUPIWG UEWWUEVT] TAPAUOPPOGILOTNTO TOGO VO TO KATAKOPLPO
@opTioL 660 Kot VO To O0PLLOVTIA, YEYOVOS TOAD CTUOVIIKO GTNV OPlOKY| KOTAGTOON

Aertovpywotrog. Ievikdtepa, to péAN TV KOPLOV popEmV pmopel givat:
-OMoocwpa otabep|g N LeTaANTNAG StaTOpUNg
-AKTVOTA

Otav ot kTpLa AEITOVPYOVV Bapiég YEPAVOYEPLPEG 1} OTOV TO KTIPLo £xeEl LEYAAO VYOG
Omm¢ cvpPaivel og ktipta vavmnynong mtAoiwv 1 optég Propnyavies, To LTOGTLAMUATO
Kataokevalovioar cuvnbwe wg cHvleta pEYPL T OpAcT £5pACTC TOV SOKMOV KLAIGEWG,
eEaoparilovtag £€tol Vv amapoitnn dvokapyio. To ecwtepikd péAog Tov cHvOeTOL
VTOGTUAMUATOS EVOL GTOLYEID TOV OEYETOL OTNV KEPOAT TOV GLYKEVIPOUEVO OMTTTIKO
QOpTio, Omd TO KOTAKOPLPO TNG YEPUVOYEQUPAS, 1M O OMmTiky ovvaurn Paivet
avéavopevn kot Puoto, amd TUNUO 6€ TUNUO TOL HEAOVG, AOY® TMV GLVLTTAPYOVI®OV
oplovTimv eoptinv (TAevpikéc wbnoelg yepavoyépupag, aveponicon). 'a ta uyouota
TOV KOPLOV POPE®V, OTAV aLTA EIVOL OAOCOLM, TPOTILAOVTOL SIOTOUES SUTAOD TOW, POV
000 TO ATOUOKPVOUEVO Elval TO LAIKO oG S10ToUng amd 1o K.f. NG, T060 KaAOTEPN
CUUTEPLPOPE €YEL GE KAUYN YTl TO VAIKO CLYKEVIPp®VETOL OTIS 060elg avénuévov
TACEMV KOl £TO1 LEYOADVOLV 1 POTH OOPAVELNS TOV EIvOL HETPO KOUTTIKNG OVGKAUYTOG

KO 1] POTTT OVTIGTOONG TTOV €1voL HETPO KOUTTIKNG AVTOYNG.

Ev mpokepévm, oty Kotaokevn Hog To kdbe mhaicto amotedeiton oamd 600
VTOGTLAMUATO TO 0700 KoTtaokevalovtal g ovvheta péypt ta 20m, dnAadn Emg v
oTaluUN £0paons TV S0KMV KVAMGE®G TG YepavoyEéeupas. o Ta vmosTLVAGUITO QLT
emAéyOnkay mAatomedpnes dwatopés H (ko ovykekpyéva HEB 400), xabog €xovv
e€looppomnuévn avtoyn EVavtt AYIGHoD 6TIG dVO KOpieg d1evBuvoels. Ot StoTtopég avTég
EMTPEMOVY TNV AVATTLEN TAAUGLOKNG Agttovpyiag povo otn devbuvorn Tov 1oyvVpov
d&ova. EmumAiéov, tomoBetovvror pe tov acbevr dfova mapdiinio otov dEova X,
am€yovy PETAED TOVG amdoTact 2,5M Kot cuvdEovTal HETOED TOvg e diktimpa. [a Tig
papoove mAnpdoewg Tov dikTvmpatog emeAéyncav Statopés 2UPN200, 2UPN160

avaAoyo pe TV avtoyn mov amotteitoan o kdbe onueio tov. IMdvw oe awtd TO GVLVOETO
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VTOGTUA®UA, ovveyilelt vmooTOA®uUe  oAdcwuo-otabepnc  Oatounic  HEBSSO0,
tomofeTnuévo pe tov 1oyvpd dova mapdAinio oto dova Y, péxpt to HyYog TV 24m
ov elvan kol to younAdtepo onueio g dwhvovg otéyng. Exel kdbe vmootolmpa
ovvdéetan kKoyMotd pe to (oyopa dwtoprg HEASS0. Ta Quyopota cvuvoéovtol otnyv
KOPLON TOVG, EMIONG KOYALWTE, 6TO UECO TOV PATVOUATOC 6€ Dyog 27,085m (mov eivan
KOl TO PEYIOTO VYOG TOV KTIPiov), SNUIOVPYDOVTOS £TCL SIPPLYTN KOl CLUUUETPIKN OTEYN
KAMong 10°. E&attiog g advuvapiag tTov Tpoypdupatog yio yxpnon tov owtoudv 2UPN,

mpocopsimOnkay pe TG avtiotoryeg H, pe Baon ta yeoUeETPKA TOVS YOPOKTNPIOTIKAL.

Zynqua 1.1_

Tvmiky Avataén miaiciov

npoguvaroMaopoc
{uymparog

{uympara
ouvijBwc IPE -

]

UNOOTUAM®PIOTO

ouviifwg HEA 1} HEB NPoTavaToMopoC
UNOOTUAWPOTOC

4 Elevation View - 4 [ B ]

Zytipa 1.2_
Awaraén wlaiciov

TaAPOVGaAg HEAETHGS
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1.2.2 _Aevtepevovoeg dokol (ke@ahodokol)

H xepalodokdg eivar oploviio ypopuKod oToryeio, TOV CLVOEEL TIG KEQPOAES TV
VTOGTLAOUATOV KABe KlovooTowyiog kot SloTp€yel T0 HAKOG TOV KTIPIov KoTd TN
dtevbuvon v kEBeTN TPOG TA EMMESA TV KOPL®V POPEMY. MEG® TOV KEPAAOOOK®DV 0L
CEICUIKEG Kol AOuTEG 0pllOVTIEG SVVAELS, TOV OICKOVVTOL GTO EMIMESO TNG EMKAALYNG
Kot mopoAapfdavovior amd To oploévtio cvothpate  (GLVOECUOVS)  dVoKOUWING,
LETAPEPOVTOL KOl KOTQ TPOCEYYION 1COKOTOVELOVIOL OTO  KATOKOPLEA (UETAED
VTOGTLAMUAT®OV) CLGTAKATE OLOKAUWING, ®OOCTE Ol ®ONCE VO KATOANYOLV OTN
Oeperioon péom meplocotépv BEcEmV GTNPIENG KAl VO VTTAPYOVY TEPIETOTEPES BECELS
amoppOPNONG CEICUIKNG EVEPYELNG O TEPUITAOOELS GEICUIKNG Katarovnong. Emumiéov,
ol KePoAodokol oamoteloOV emiong onuavtikd oTolElo  cuVaPUOAOYNONG NG
KOTOOKEVNG KATA TNV PAoTN avEYEPONG ENEWN GVVOILOVV EYKAPGIOL TOVS AVEYEPOUEVOVG
dwdoyika eminedovg @opeig. H odvdeon, €€ dAhov, Katd ™ @don ovty, evog vEov
TOTOOETOVUEVOD VTOGTUAMUOTOS LE TO TPONYOVUEVO TOL HECH TNG KEPOAOJOKOD,
KkaBodnyel otnv pnon g akpPodg BEone Tov oplovToYPAPIKE Kol VYOUETPIKA.

270 VIO PEAETT LTOGTEYO £XOVUE dEVLTEPEVOVGES d0kOVG dratoung HEB 450 avolypatog
6m, mo v cuvoEo W T KOpla TAaiclo peTald TO W, 6T0 Vyog TV 24N Kol oTig 6v0

TAAY1EG OYELS TNG KOTAUGKELTG.

1.2.3 _Op1{ovtiol chvdeo ot Suokapyiog

Ot opilovtior cvvdespol dvokapyiog (1 GAA®G avtiavépol cOVOEGHOL)EIval KaTd
KavoOva OIKTLMOTOL QOPELS d10TAGGOoVTAL 6TO £minedo TV (uyoudtov, Tapakolovdodv
NV KAIoN TOVG Kol SIHOPPDVOVY QATVOUATO dSVoKAUWTNG HETAED O1000Y KOV KOPLWV
eopémv. H duokapyio Tov atvouatog 6To eninedd TOL EMMTVYYXAVETOL LE TNV TPOGOTKN
papdmv, o1 omoiol 6 cuVIVACUO e AAAO oTOoLYElD TOV PEPOVTOG OpYavicuol (Cuydpato
ekatépmbev TAoGimV Kol TEYIOEG OTIC TEPLOGOTEPEC TEPUTTOGELS) OLOLUOPPHOVOLV
SIKTLMTOVG POPELS. Xe TEPMMTMOOELS dIKAMVOV TAAIGI®OV e TIC GLVIOELS, OYETIKA LUKPEG,
KAMoelg o1 diktvmTol avtoi Popeic, dtav yivovtar apyukol 1 arAoToIUEVOL VITOAOYIGLOL,
emrpéneTon vo Bewpodvrol ¢ eninedol, yopokmmpilovror o ®¢g oplovTiol Koutol ogv

elvar TapdAANAot Tpog to dAmedo Tov KTipiov.

Ot k0pieg Aettovpyieg Tv opiloviimv cuvdéoumv etvat:



H petagpopd ota katakdpveo (LETAED TMV LTOGTLAMUATMOV) GUGTAUATO SVOKAUYING
TV opllovtimv aVELOTIEGEMY Ol OMOlEG AOKOVUVTIOL OTO UETMOTO KOl (PTAVOLV GTO

eninedo Tov QUYOUATOV HECH TOV LETOTIKMOV VTOGTUAMUATOV.

H petapopd oto katakdpueo cuotipato Suokopyiog Tov opllovilov GEIGHKOV

SLVAUE®V TOL OICKOVVTOL GTO EMIMESO TV LUYOUATOV

H dapdpemwon otoryeiov dvokapyiog 6To omoio ayKupdvovTol Ot TEYIOES EKEIVEG OV
TPOSPEPOLY TAEVPIKN OTNPIEN (EEACPAAMOT EVOVTL GTPERTOKAUTTIKOD AVYIGHOV) GTO

Cuyouara.
H ocvpfoln oty evotdbeto TG KATAOKELNG KOTA TN SLAPKELD TNG OVEYEPOTG.

Ta poptia KoTamOVNoNG TOV CLVIEGUMY duoKapyiog TG oTéyng etvat: a)O Gvepog Tov
opa kdBeta 610 emMinedo TOV TAAIGIOV KOl GLYKOTUAEYETOL GTO UOVIHOL QOPTioL NG
kataokevng B)Ta Tuoymuatikd eoptio, ONAadN To POPTic GEIGHOV TOL dpovV KABETO GTO
eninedo tov mlociov. A&ilel va avagépovpe OTL LOVIIO GOPTIO Y10, TOVG GUVOEGLOVG
otéyng Oev vmdpyovv kaBoOTL To pEAN TV dKTVOUATOV Bewpovvtal afapr], APOV
umopovHv va avarapfouvv povo aovikd eoptia.

Ot daydvieg papdot torobetovvtar avd devtepn 1eyida. To dapop@OVUEVO SIKTV®UO
dvokapyiog Exel ETOUEVMOG OC TEALATO To LOYOUATO TOV eKATEP®OEV Kuplwv TAMGIwV,
®¢ 0pBoCTATEG OPIGUEVEG OO TIC TEYIOES KOl G SLUYMVIES TIG TPOGHETA TOTOOETOVEVES
papoove.

Kotd v epappoyn tov opllovitiov ouvdpemv (ovEéHOL, GEIGHOV) EMTPEMETOL VO
Oesopeiton O6TL gvepyn elvar poévo M epeAKLOUEV €K TV OV0 dyoviov Kabe
QaTvOIaTOG. Ayvoovvtat £tol ot OAPopeveg daydviotl yoti o avtifen mepintwon o
éEleyyog €vovit Avylopob 0o eméPaide ypnomn mOAD UEYOA®Y SOTOUDV, TPAYUQ

OLVTLOTKOVOLLKO.

Ot cuvdéoelg Tov dywviov paowv 6Tovg KOUPoLG EKTEAOVVTOL 6TO £PYOTAEL0 KoL Yo
10 AOY0 avTd TpoPArémovian kKoylwtés. H ocuvnbmg ypnopomolovpevn datoun eivor to
1000KeEM] YoViokd. Mmopobv Opmg EVOALOKTIKE va xpNGHoTolnfovy KoiAeg KUKAKES
dwtopés yoplg Opmg va e£0o@OMIETOL OWKOVOUKOTEPO OMOTEAEGUO AOY® NG
SVOYEPETEPNG OLAUOPPOCNG TV GLVOEGEMV.

Zmv mopovoa epyacio ypnoyoromdnke 1 kokikn owatopr] TUBO-D139.7X4.



Axolovbel M moapovcioon Tov 0plldVTIOL GLOTAUOTOG Ovokouyiog OTwG AVTO

popemdnke oto ETABS.

Mo 3-D View |

2ynqua 1.3 Opilovtio 6bvicouol dvekauyios 6Téyng

1.2.4 _Kotaképo@otl GOVOEGHOL SUCKOUY TG

Ot xotakdpvPol cVVEeGuHol duokopyiog eivar cuvnbmg dikTvwTol GYNUOTIGHOL,
SPOp®Y HOpEOV, oL ToToBetovvTol HETAED 000 S0 KOV VTOGTLAGUATOV. Ot
KOPLEC AEITOVPYIEC TOV CLOTNUATOV EYKAPGLOG SVOKAUYING TWV VTOGTEYWV UTOPOVV VOl

GLVOYIGTOVV OTa £ENG:

A) Hoaporapn an’ ta 0p1léviie GLGTHUATO SVOKAUYINS TV 0pLLOVTIOV POPTIMV
oL dpOoW KaTé TN SopUNKY O1EVBVVOT TOV VITOGTEYOV KOl LETAPO pil TOVS OTN

BepeMwon.
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B) Tlapoyn €vog dVGKOUTTOV GUGTHOTOG GTO OTOI0 VO OITOANYOLV Ol UNKIOEG

OV TTOPEYOVV TAELPIKN GTNPLEN GTA VITOCTVAMLLOTAL.

I') Topoyn mpocwpvng €VOGTADENG GTNV KOTOOKELY KATO Tr OLUPKEL NG

avEYEPOTC.

210 VO PEALTN OTEYAOTPO KATOKOPLPOL GUVOEGLOL TOTOHETOVVTOL GTA 1010 PATVOUATO

mov tomofeTovvtan kat ot opldvtior Ko givan datopng TUBO-D168,3x4.

A8l Elevation View - A [ E ]

2ynqua 1.4 Katoakxopopol 60voscuol ovekapuyiog

1.2.5 Teyideg

Ot 1eyideg eivar doKol TOV YEQUPMOVOLV TIG OAMOCTAGELS HETAED TOV KUPLOV QOPEMVY Kol
UETOPEPOLV GE ALTOVE TOL POPTIO TO OTOI0 AUCKOVVTOL GTNV EMOTEYOOT , OTWS TO PAPOG
TOV PUAAOV ETIKAALYNG, TO POPTIO YLOVIOV, TNV AVELOTIEST KOl TUYOV ®PEMUO POPTIO.
Y& OpPIGUEVEG EPUITAOGELS €ivol dvvatOd amd TIC TeYideg (1] OPIOUEVES €€ QWTAOV) Va
aVOPTOVTOL OTOLXEIDL TOL UNYOVOAOYIKOD OYESIGHOL TOL KTpiov (). Kovaiio
KMUOTIOHOV) 1| 0 OKEAETOC YeLdopopns. Ot teyideg dtotdocovtal, Kotd Kovova, ova

{oeg peta&h Toug AmocTACELS.



Ot teyidec pmopel va Kataokevdlovtolr ®¢ apelEpeloTa ototyeion HeTalh SodoYIKOV
KOPLOV POpE®V N ®¢ cuveyelg dokol. Xtn devtepn mepintwon umopel va tomohetovvTon
SLadoYIKA TUMHOTE cLVEYN €L 00O AVOLYHAT®V 1 | GLVEXELD VO KATOAAUPAVEL pLeyaho
UEPOC M KO OAOKANPO TO UNKOS TOV LOSTEYoL. To KAtw méAUN Tovg £0paleTol 0TO
TOve TEALD TOV 00K®OV TOV {UYOUOTOC, EMITLUYYAVOVING £TCL TNV EVEPYOTOINGMN TOL
1GYLVPOV TOLG AEOVH EVOVTL TNG KVPLOG OPAOTG TOV KOTAKOPLO®V POPTIMV TOL YLOVIOV,
ToV 1010V PBépovg TG emKAALYNG Kot TOL avERoL. Ot Teyideg pmopovv va oyedaloviot
pe eAatéc M &V Yuypd OoTopéS. AT TIG €AOTEG OOTOUEC KATUAANAOTEPES eivan 1
dwtopég 1, ouvBwg amd v oepd IPE. Avdioya pe t 6éon toug mhve 610 pHEAOC TOV

Cuydpotog pmopov va S10kplfodv 6 0KPOTEYIOES, LEGOTEYIOES KOl KOPLPOTEYIOEC.

210 Vo €EETAOT VTOGTEYO Ol TEYIOEG KOTOOKEVAGTNKAV OC OUPEPEICTO GTOLXEIN
avolypatog 6m , yepupdvovtog £tot TV ondotacn HeTah dvo S1ad0yIKdV KOPLOV
eopéwv. H opildévtia andotaon petald tovg eivar 1,94m kon n emideyeica dwatoun IPE
240.

1.2.6 _Mnxideg

Ot unxideg etvan opldvrieg dokoi mov tomobetovvral, o€ amodotaon and 1,5-2,5m, oe
OLeg T1G Oyelg Tov Ktipiov. Ot punkideg oyeddloviat Katd TpoOTo TOPOUOL0 TV TEYIOWV
Kol TOAAEG PopéG €xovv kot TV 1d01a dtatopr). Kopla @option yia 11g punkideg eivor n
aveponieon. O 1oyvpog aEovag Twv UNKidmV TapolapPavel Tov Avepo (Tov amoteAel Kot
™V K0pLo OPTIOT TOVG), EVA 0 acBevig Ta 101a Papn ¢ emKIAvYNS KAl TOV E0VTOV

TOVG, T0. omoia peTafPalel 6TOVG GTOAOVS TV KOPLOV POPEWV.

Ot pnkideg dapope®voviar cLVNOMG G AUPEPEISTA, Yoo To. opllovTia. QopTia,
ototyeio. Mmopel dpmg va katackevdloviol kot oG apfpmTéc dokol. XpnoomolovvTol
ot i01eg katnyopieg, TOTOL KO PeYEON daTopdv pe TiG TeYideg KaBDS kot 1010t TOTTOL
omplypdtev. Xnv mopovca gyacio ypnoiponombnkay unkideg IPE240 oe amdctoon
2,5m peta&y Toug.
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1.2.7 _Tepavoyépupa Kot YEPOVOOOKOG

Ye moAAA Prounyovikd Ktipto 1 amoBnKeLTIKOVE YDOPOLE 1 HETOKIVION €TOlHMV 1|
EVOLAPES®Y  TPOIOVIOV GTO EC0MTEPIKO TOVG YiveTol omd ML 1 TEPIGGOTEPES
vepavoyépupes. H ovvnbBéotepn avdpmon tov @optiov yivetor pECw OyKIGTPOUL.
AVOAOY®G OUOG Kot TOL €100VG TV UETAKIVOOUEVOV GTOLXEI®V, TO POPTio pmopel vo
CLYKPOTEITAL UE OPTAYEG, HE KAOOLG M HE HOYVNTEG OMMOC Yo TOPASEYUO OTHV
TEPIMTOON PETAKIVIIONG EMMEOWDV EAAGULATOV GE VOLTNYIKOVS YDPOoLS 1 yolvfovpyia.

H yepavoyépupo omotelel Propnyovikd mpoidv kol £xel YEVIKO TLTOTOUUEVEG
OO TACELG KO TTAYT EAUCUATOV OVOAOYMS TPOG TO GVOLYLLO KO TNV PEPOLCH TKOVATNTA
™G (péMpo @optio), dwotifeton 06 WG GUVOLO HE TO UNYOVOAOYIKO €EOTAMGUO TNG
(Bapoviko, popeio, cCUPHATOGYOVA Kol AYKIOTPO avapTNoNns, kvntpes). Katd koavova
dgv amotelel avTIKEIPEVO PEAETNG TOV GTOTIKOV Unyovikov. Xvuvifwg amoteleitan amd
000 TapIAANAoVG POpElS KIBMTOEWOOVE d1aTOUNG Ol 0TToi0l amoAyouv ota gopeia. Kabe
eopelo &xel ovvnBg dVO TPOYOVS 1| OE TMEPUTTMOELS YEPAVOYEQLPDV UE UEYOAN
avoyoTikn kavotnta (m.y. 100 tévovg) t1ésoepic. Ot tpoyol kvAiovtal emi TpoyLdG OV
edpdletar 0TI d0KOVG KLUAMoE®MS NG yepavoyépupas. Ot dokol KUMGE®MG AmOTEAOVV
OVTIKEILEVO TNG OTATIKNG HEAETNG TOoL KTipiov. Ot Tpoyég pmopet va eivan opBoywvikég
ovumayeic paPOOUKAPLVIAKIN) Y10 TEPMTMOELS LKPNG OVOYMOTIKNG IKOVOTNTOS 1 papdot

pe GVVNBELS SIOTOUEG TPOYLDV Y10, LEYOADTEPD POPTIOL.

Ot Tpoy1ég umopel va cuykoAdovvtal nl TV d0KOV KLAIcE®S (GuVIONG TepinTon) e
OLOKEKOUUEVEG PAPES, VO GLVOEOVTAL LLE AVTEG HECH EQUPLOGUEVOV 1 TPOEVIETAUEVOV
KOYA®MV 1 VO OTEPEDMVOVTOL ATAMG €T QLTOV HE EWOIKA OTAOEPOTOMTIKA UEGO. XTIC
TPAOTEG TEPMTMOELG EMTPENETOL Vo BewpnBel 6TOVE LITOAOYIGHOVE OTL 1| TPOYLE CTTOTEAEL
UEPOC NG OlaToung ¢ 0okoV KVAicemg Lo TNV TPOHTAOeoN OTL TOL GLVOETIKA PEGO
UTopovV Vo UETOPEPOLY TG OVVAUELS OTN OETMPAVEINL TPOYLAG-00KOL (SLVAELS
oAioOnong). v mepintoon TV amA®v HECOV GTEPEMONG, TO Kabéva vroAoyiletal va
EMOPKEL YL TNV TAELPIKN GOONoM Tov aokel €vag pepoOVoREVOS TPoYOS, cuvnBmg Og

peta&h Tpoytdg ko 60koV KuAicews mapeuPaAleTor EAAcTOUEPEG GUALO LIKPOD TTAYOVC.

Ot yepavoyépupeg petagépovv eoptio (kotakdpvea kot oplovtia) enl TV d0KOV
KUAloE®G, To omoio €V cuveyeia LETAPEPOVTOL GTO £00POG HEGH TOV VITOCTULAMUATOV
aALG KO GAA®V OTOXEI®V TOV PEPOVTOG OPYOUVIGHOD (GVVOECHOL SLGKAUWING HETAED
TOV VTOCTUVAMUATOV, TAELPIKA oTNpiypoto Gve TEANNTOG d0K®OV KLAlcemg k.a.). O
UEAETNTNG TPEMEL VO TPOGOLOPIGEL TOL POPTIOL TOV ACKOLV Ol YEPOUVOYEPLPES EML TOV

(QEPOVTOG OPYAVIGHOV, VO SLOCTAGIOAOYNCEL TIG 00KOVS KVAIGE®WS Kot va TePAdPel ta
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eopti avtd (¢ peTaPAntég OpAoES) GTOLVG GCLVOLAGHOVS EOPTIcEMY TOoL O

e€etaoTovv.

I'epavodokdc ovopdletal 1 @EPovca dOKOG ETAV® GTNV OToio KUAIETOL 1] YEPAVOYEQLPA.
Ot yepavodokol elvarl Kataokevés 101alovcag oNUAcIag Kot amd Amoyn AEITOVPYIKY Kot
oTaTIKN. ATO Aettovpyikn dmoyn amotelohv {MTIKO TUNHO TOL GLGTHLOTOG JLUKIVNoNG
TOV QOPTIOV HECH OTO KTIPlo evd amd oTaTiKn Amoyn, sivor @opeia Eexmplotig
onuaciog yo 6vo Bacikovg Adyovc. [Ipadtov yiati eivar amd T1g Ayeg KATOOKEVEG TOL TOL
HEYLOTA POPTIO. VITOAOYIGLOV TPOAYLLOTOTOLOVVTOL GTO OKEPOLO KOl LAMGTA TOAD GUY VAL,
aVAAOYO HE TN YPNOY TOV YEPOVOYEPLPDV TOL €ELTNPETOVY. AEVTEPOV YlOTL GE OTL
aPOpPd TIG KOTATOVNGELS, VTOKEVTOL GE GLVEXEIS aKpaieg EVOALAYEC TOV TACEWV OTIG
Olpopeg JTOUES, HE AMOTEAECUO VO €lval KOTAOKELEG gvaicnteg oe @avopeva
KOTWONG.

Ot dokol KvAloemg Kataokevalovtol cuVNOME OC AuELEPEISTA GTOLXELD, HETAED SVO
SLOOYIKOV KOPLWV QOPEMV, 1| MG GLVEYELG 00KO01 €L dVO {CWV AVOLYHAT®V. ZTNV TPMOTN
TePImTOON 1 O00KOG KLMOE®MS O1eLVKOADVEL TNV avéyepon Kol 1 Tomofétnon g
otabepomotel KA veoavayelpOUeVo TAOUG10. T OEVTEPT] TEPIMTMOT HUEUDVOVTOL Ol
TOPALOPPDCELS, KPIGIUEG GLVIOM®G YOl TNV SLOCTAGIOAOYNON, KAITOL TAL SUCUEVT LEYEDM
TOPALOPPMOEDS TPOKLTOVY OTOV Kol TO OVO QOPTI Omd TOVG TPOYOVS TNG

yepavoyépupag Bpiockovtat 6to 1310 dvorypa eved to GAAO gival apdpTIcTO.

O1 d10TopEC TV 00KMV KLAIoE®MG elvarl EAaTéG 1 GVYKOANTES. Ot eAaTéC dratopég givor
mhatomedpueg HEA, HEB, HEM Adym g peyardtepng ovtoyng kot SuokKopuyiog Toug
nept tov acBevyy d&ova, mov amoutel Ko TNV TopaAafr] Tov TAELPIKOV @optiwv. Ot
EMITEG OLUTOUEG TTPOTIUAVTOL Y10 YEPUVOYEPVPES UIKPNG OVOYMOTIKNG IKOVOTNTOC, EVA
eEao@aAiletal ) emdpKelo Le TAOTOTEAUES OLUTOUEG HeGOiov HeYEOOVG, EVOEIKTIKA PP

HEBS500. Z¢ avtifetn mepintwon TpoTiudvTol 0l GUYKOAANTEG SLOTOUES.

[Mpokepévovr n doKOG KLAIGE®MG vo. PTOPEl VO TPAYLOTOTOMGEL TIS KOTOUKOPLPEG
TOPOUOPPAOCELG TNG KOL VO, UV AoKNB0UV QEAKVOTIKEG dUVAUEIS LOYAOD GTOVS KOYALEG
HE TOVG OMOIOLG TO KAT® TEAUON TNG GLVOEETAL HE TO VTOGTOAMUN, OLOUOPPOVETOL
Aemtopépela e £0paon HECH GYETIKA GTEVOD eVOldpeSoL eAdopatoc. H mpdPreyn avtn
glvorl amopaitnTn TPOKEUEVOL Y10 YEPOVOYEPVPES LEYAADY OVOYOTIKOV IKOVOTHTOV.

H yepavoyépupa otnv mapovca epyocio sivor avoyotikng wavotntag 40th kot to

onueio €opaong g eivar ta 20m. H dokdg kvlicemg amotedeital omd apelépeloTa
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tunpato 6m kot dtatouny HEB650 mov edpaleton v otor UVOETO VTOGTLAMUATO TWV
TAoLcimv.

H dokdc xvhicewc, otig 0o otpiENg g, TovAdyloToV, TpEnel va eac@alileTol
EvavTtt TAEVPIKNG PETABESTG TOV Aved TEAUATOG TG KOl EVOVTL GTPOPNG TG dtatouns. H
amaitnon ovty woavomoleiton pe TN ovvoeon tov OMPopevov TEAUATOG TPOS TO
VTOGTOAMUA TOV TAALGIOV, 1] OTTOl0L TPETEL VAL SLUOPPDOVETOL [LE TPOTO TOL VO EMLTPETEL

TG oplovTIEG TOPAUOPPDOGEIS TNG dokov. H dokdg kvAicemg dtaoctactoloyeitar o€

EMOUEVO KEPAANL0.

2ynqual.5 Dotoypagio yepavoyipvpag
1.2.8 _Emwéioyn

To petaAlkod Ktiplo dev dtokpivetal Lovo amd 1o YaAVPOVO PEPOVTIO OPYAVIGUO TOV, O
omoiog dgv elvar ovyva opatdg otov ypnotn. [ 10 mAaTd KOO TO KVPLO
YOPAKTNPIOTIKO TOV UETOAMK®OV KTpiov gival To e€mTteptkd mepifAnua Tov KTipiov, TV
omoiov TPEMEL VoL IKAVOTolel ToTOYpova ToAAEG amoutnoelc. Kat’ apynv Oa mpénet va
OVTOTOKPIVETAL OTIG AToUTNOELS BEPUOUOVMOONG, NYOUOVOONG KOl TPOOSTACIONG Omd TNV
vypaocia. [IEpav avT®OV OUOC TPETEL VO AVTOTOKPIVETOL OTI LOPPOAOYIKES OTOTIGELS,
0edopEVOL OTL M SOUOPP®ST TS TPOSOYNG divel TEMKE OTO KTIPLo TNV TEMKN TOL
popen. Avaroya pe v B€6mM TOVG 0TO KTiPlO SLOKPIVOVTOL GE EMKAAVYELS OTEYMV KO

EMKAADYELS TPOCOYEMV.
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Emwaloyelg Zteydv: ot amoitnoelg ivot ot akdAovec:

A) Metagopd t@v KatakOpLe®V EOPTIOV(KIVNTO GTEYNG, (1OVL) GTO PEPOVTA
0pYAVIGHLO

B) ®¢puopdvoon
I') Yypouovaoon

Ta ovvnOn otoyeio emkdAvyng eivar moAVvypopo TeTdopata omd omAd UETOAAMKE
YOAVPBIOPLALY 1] BEPLOLOVOTIKE TOVEAQ [LE EMTEDES 1] AVAUKWOTEG EMLPAVELEG.

Ta petahAikd eOAAL Stakpivoviot Kupiwg oe:
A) Kovpnmtd
B) Kvpoatogidn
I') Tpaneloedn
A) Zvptopotd

270 KOUUT®TO @UAAO Ol OUNKES TAEVPES «ONAvKOVOLV» peTald TOug OmoTE
amopevyeTal 0 appoc. H otpién tovg yiveton ent opbootatmv, ot omoiot otnpilovtal o
OlydVvieg HETOAMKEG Tovieg mov otepedvovtal otn Pdon g otéyng (mAdka amd
omMcpévo okvpddepa 1 Patég Bepuopovotikés mhakeg). H otéyn umopel va givor ko
KkaBapmg petaAlkn, pe yprion tpamefoelddv YoAvfdoeLAL®Y. Ta KovuT®Td EOLAAN
elvar A0ymw g amovoiag apudv KOTAAANAO oKOHO KOl Y10, OLOUOPP®GCT) OTEYMV UE
QLTEVCELS, TIG AeyOueveG Tpdoves oTéyeG. AANOG TPOTOG EMGTEYOONG Vol e xpnom
OepLOLOVOTIKOV TOVEA®DV e GAVTOLLTS, GE dldpopa oynuato (Tparmefoeldn N enineda)
whym Ko TAdtn. H otpién toug ot @épovca kataokevr| yivetal pe katdAinieg Bideg,
01 0Toieg KAADTTOVTOL LE O1APOPa OPLOKAAVTTTPA.

[Ipocoyels: Ta ototyeia dStopdpemong uropet va gtvot:
A) MetaAlkd OepLOHOVOTIKA TOVELQ
B) Kacéteg

I') Towevrocavideg
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A)ZvpPatikn Totyomotia

Ewdikd mavéra cdvtovttg and e£mTepikég OTPOOELS EKTOEEVOUEVOL GKVPOJEUATOS KOl

€0MTEPIKT OEPLONOVOOT)
Ot amoitoelg yio to. TovEALD TPosOYE®V givat ot akOAovOEeG:
A) Katnyopia mopovtictaong cOLPOVA LE TOVG KOVOVIGHOVG KOt TPOSIOYPOUPES
B) YynmAn Oeppopovotikn ikavotnto
) Yymin nyopovotikny tkovotnto
A) Axovoto vAkd
E) Ogpuikn amopdvoon towv TAaK®OV Tov 0pOemV
21) Meyddn dvokopyio
7)) Axpipng yeopetpio appov
H) YynAn aepooteyavotnta pe KATAAANAQ 0pLOKAAVTTPO
0) IMoAlamhég SuvaTdTNTEG EMAOYNG(XPDLA, Y LLOL)
I) Avtoym o€ kpovon

K) AwdBeon motomomtikdv KataAANASGTNTOG

1.3 Ogperioon

AOY® NG TOLOTNTOS TOL £3APOVG TOV SOUOPPAOONKE LE EMYDCELS, TNG YETVIOONG UE
mv 0dAacca aAld Kot AOY®m TOv PHEYAAOVL GOPTIOL TOV UETAPEPETAL OO TO LITO UEAETT
VOGTEYO, Ol OmantNoElS OepeMmong eivor peyaies. 'Etol petd amd €101kn yemTEXVIKN
HEAETN ypMOHOTOMONKE £VOl GUOTNUO TACCAA®MY ATd oKLPOdENA, OapéTpov 1m. Avd
OepéMo ypnoomomOnkay 600 maccarol. To (gvyog twv macohrlmv Tomobeteiton

aEoViKA ®¢G PO T SNk d1evBuven Tov TAoGIo Kol EKKEVTPO TPOG TNV EYKAPTLOL
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otevbuvon. Kabe (evyog TaccaAmV 6TO avATEPO GNUEID TOL EVAOVETOL LE KEPUAOOEGLLO
Kol Tave ekel aykvpovetor to vrootOAwpo. H kdbe diatopr] Tov vITOGTUAGUATOC
edpdletan o mAdKO £Opaonc. XTO TOPOKATO OYNUOTE QOIVETOL 1 KATOYN TNG
Bepelimong Kot ot AETTOUEPELES TNG.

woo | nodizAog ioyooong

emosiona 2yua 1.6_ Karoyn Osuciioons
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Kep oo 2°

®OPTIZEIZ

2.1 T'evika

H extipnon tov 0pdcemv 6& 0mo100NTOTE KATOGKELT OTOTEAEL TO TPOTAPYIKO GTOLYXEIO
™G peAéTn tg. Ot dpdoeig dlaxpivovtat Ge:

o) Moviueg dpacelg
e I10 Bapn pepdvtV oTOLXEIOV
e Idw0 Bapog emucdioyng

B) Metapintéc opaocelc
e Doptio yovion
o Iliéoeig avépov
e Doptia and yepAVOYEQPLPES

v) Toynuatikég dSpdoelg
e Zeoudc (éupeco eoptio pe popen emPePANUEVOV HETATOTICEWDY)

2.2 Moéviueg dpaoeig (G)

Me tov 6po avtd vooHvtal OAEG 01 OPAGELS , Ol OTOIEC OVOUEVETOL VOL ETEVEPYTICOVV KATA
™ SLapKeEL Hog OeSOUEVIC TEPLOOOV AVOLPOPAS KO YO TNV OTtoiol 1] O10pOPOTOINGT TOL
peyébovg tovg oto ypovo eivon apeAntéa. Ioloudtepog Opoc ya TIG UOVIIES OpAoELS
ntav «vekpd eoptioy, mepthapPavovtal o otnv katnyopio avt) opdoewv OAo To
KOTOKOPLOO QOpTiot TOv Opovv kaf’ OAn T ddpkeln (ONG TG KATACKELNG, OTMC TO
0w Papn (eépovia otoryeio, TOlYOl TANPOCEMG, WEVOOPOPES, EMKOAVYELS KOl
EMEVOVOELS, EMOTPOCELS KOl LOVAOOELS OOMEOWV, MAEKTPIKA Kol VOPOLAKE OiKTvLOL,
KMUoTioTikd cvotnuata). Me e€aipeon ta eépovto otoryeia, yio ta omoio Tponyeitot
p opykn ektipnon tov Bépovg Tovg kot Thovov exavaAnyn e avaAvong Tov gopéa
€QOCOV 1M omdKMor amd To. TEMKG option KPtOel oNUOVTIKY, Ol VTOAOUTEC HOVILEG
Opaoelg pmopovv va tpocdtopilovion pe tkavomomtikn akpifeta €& apyne. Iepumtooeig
OOV TPOPAETETOL HEALOVTIKAOC TPOTOTOINGY TOV UOVIHOV dpdoemv OBa mpémel va
GUVEKTIUMOVTOL KATO TOV OYESIOOUO, KOt VO AapBEvovtol vtoyn ol EMITOCELS EML TV
EVIOTIKOV KOl TOPOUOPPOSIoKk®V HeyeBmv. TEtoleg mepimtdoelg €vidoooviol oTnyV
Katnyopia TV otafepmdv dpdoemv, ekTdg edv TPOPAENETAL GLYVY TPOTOTOINGT| TOVC,

omoTE avTIETOTILOVTON ™G TPOGOeTa emMPArAOUEVO POPTiaL.

| 17



Xmv moapovoa epyasio To 1010 PAPoc TG KATACKELTG VITOAOYILETOL ALTOUATO OO TO
TPOYPOULUO GYESOUGHOV Kol SLOUGTAGIOAOYNONG UETAAAMKOV Katackevawv, ETABS, evd
v To TpdebeTo povipa Qoptio, Le To ool £YVE 1 AvAAVOT TOL POPEN EYOVLE:

DM emcdAvynC : 0,15 KN/m?

H/M gykatactéoei : 0,15 KN/m?

Ondte cuvolkd povipo : 0,30 kN/m?

To @optio avtd peTAPEPETAL GOV KOTAVEUNUEVO OTO TOPOAANAQ TAaiclo TNG

KOTOUOKELNG Mo, dNAadT avarapuBdvetol amd Tig KOPIEG Kl OELTEPEVOVCES OOKOVC.

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help

Nt | ¥
B | 5 F@ P2 P M 34k s SO
B S~ ol =] R ada|EEr B YRS B

il Elevation View - 4 Deformed Shape (DEAD) o= =

:_W. 3-DView Deformed Shape (DEAD)

.y
1 Lines selected | << | 5> foroeal KN-m

2ynjua 2.1 _Ilopoudppwon aro to ioro fapog

2.3 Metapintéc Apdoeig (Q)

2115 dphoelg avTéc mePAOUPEvVOVTOL To KOTAKOPUOO (OPTic. TOV TPOKLATOLY OO TN
YPNON TOV KTIPIOL KOl TPOEPYOVTAL A TNV TAPOLGio AvOpOT®V, emimA®V, KvnTtol
eEomlopo, oynudtov, arodnkevpévav ayabov kAr. o v TAnpn KGAvyn OAmv Tov
EVOEYOUEVOV POPTIKMOV KOTACTAGEMV (QVGUEVOV QOPTICEMV) KOl TOV TPOCIOPIGUO TNG
OVCUEVESTEPTG EMPPONG TOVGS, Ol HETAPANTES dpdoels Ba mpénetl va TomoBeTovVTAL KOTA
oV TAEOV duopev Tpdmo 610 popéa. ['a TEPITTOGEIS POPTIONG OTTOL TO EXPAAAOLEVOL
@optia. Opovv 6e cLVOLOCUO pe dALEG peTaPANTEG Opdoelg (TT.y. Gvepog, YOVl KAT), TO

oLVOAO TV EMPaALOPEVOV QopTimv Tov Aapupdvovtar voyrn Ba Bewpeiton wg o
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eviaia opdon. e otéyeg o emPorroOpeva @optio dev epapuoOlovTol TLTOYPOVO LE TO
@OopTio (1OVIOL KO OVELOV.
2NV KaTaokeLT| pog opiletol Kivntd opotopoppo eoptio otnv opoen 0,7 kn/m?.

2116 petoPAnTég dpdoelg mepAapAvovTon To popTio: YLOVIOD KOl OVELOV.

2.4 ®oprio X1ovion

210 pépog 1-3 tov EN 1991 mapéyovior odnyieg vy tar @optio Adym ylovomT®mongs, N
omoio £hafe ydpa vO cuVONKeS Vvepiag N ne Tawtdypovn vapén avépwv. Ta eoptia
aVTE OVOPEPOVTOL OE KTIPLOL 1] O £PY0 TOAITIKOD UNYAVIKOD YEVIKA Y10l VYOUETPOL KOTW
tov 1500 pérpov.

To pépog avtd TOV TPEMEL VO YPNCLUOTOIEITOL GE GUVOVOGUO LE TO VITOAOUTA UEPT) TOV
Evpoxoddika 1, dev koAOTTEL TIC 0KOAOVOEC TTEPMTMOELS, Ol Omoieg €lvar duvaTtd va
AopBavouy ydpo Kol HITOPEL VO ATOTEAECOVV OITiOL PEPIKNG M OAMKNG aoTOXiOG TNG

KOTAOKELNG:

e ®optioc amd ™V WIOON YlOVIOL AOY® OAicOnong omd vyniotepn mPOg
YOUNAOTEPT OTEYT).

e ®oprtia ta omoia umopel va TpokKOYoLV omd TO0 PPAEIUO TOV ATOYETEVTIKMOV 1)
QITOGTPAYYLIOTIKMY GUGTNHATOV AOY® Y10VIoD 1 Tiyov.

e IIpdcBeta @optio avepomieong mov HUmopel vo TPOKVLYOLV OO TNV OAANYT TOV
OYNUOTOG 1 TOV SOGTAGE®MV TNG KOTUCKEVNG AGY® NG TOPOLGIOG Y1oVIoL 1
Tyov.

e ®opria mayov.

o ITAevpwn option Ady® Y10V1OV.

e A¥ENoM TV QopTivv AOY® HEYAANG EvTaong PPoyOTTOONG TAV®D GTO YLOVL.

Ta @optia Tov YOVIOL BE®POVVIOL MG OTATIKA KOl KOTOTAGGOVTOL OTIC UETOPANTEG
KaBopiopéveg OpAcelc. e €101KEG TEPWMTAOCELS OTAV Ol KOTOYPAPEG TNG YLOVOTTMONG

dtvouv axpaieg TIES o1 TIHEG aVTEC pmopel vor BempodvTol wg TUYNUATIKEG OPAGELC.

[1pocdlopiopnoc optimv ¥1oviod (S) 6TIC OTEYEC

To @oprtiov y1ovioD ent TG 6TEYNG TPOSIOPILETON OO TIC GYECELS:
a) ["a xataotdoelg dropreiog N Tapodké:
S = Wi Ce C -8

B) INa tuympatikés Kataotdoels:
s =i -Ce -Ct -Sad

Omnov:
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pi: €lvoil 0 GLVTEAEGTNG LOPPNG POPTIOL YLOVIOD

Ce: givor 0 ovvteleotg €kBeong, o omoiog Yo Kavovikég cuvOnkeg Aappdvetol icog pe
1.Ze ovvOnkeg €kBeong o€ 1oXVPOVE AVELOVS Ol GUVIGTAOUEVT TN Tov givan 0,8 , evd
Y10 KOTOOKEVEG TPOGTOTELOUEVES 1,2.

Ct: Beppikdc ovvtereog, o omoiog cuvnBmg Aappdvetat icog pe 1yia kavovikég
ovvOnkeg LOVmoNG oTig 6Téyeg. Mmopel va emtpémovTot PIKPOTEPES TIUES, TPOKEUEVOL
va AneOet vTdyM N empPpoNn NG ATOAELNG OEPUATNTOC LEGM TNG GTEYTG.

sk: 1) YOPAKTNPLOTIKY T TOL POPTiov Y1ovioy emti Tov eddpovc (kn/m?)

sAd= Cesl-Sk: Ty oyedacpod tov EOPTIOL YlOVIOD E€ML TOL €JAPOVLE YL TNV
TUYNUOATIKY

KOTAoTOO).

Y7TOAOYIGUOG YOPOKTNPIOTIKNAG TIUNG TOL @OopTiov yloviov(sK) emi Tov
£00(POVG

['a v E LGS, copeova pe to E6viko Ipocdptnua, mapatiBeton mivakog pe 11 {dveg
yovortdoems (0Vo {dveg yoviod Ko o €0k {dvn) ko opilovior Yoo avtég ot
YOPAKTNPIOTIKEG TIUEG Sko TOV QOPTIOV Yo £00pog mov Ppicketon otnv otdOun g
0aracoag.

Zovn 1 (sk0=0,40 kN/mZ) Nopoi Apxadiag, Hielog, Aakwviag, Mesonviag, kot OAa Ta
ynotd Tinv tov Znopddmv kot g EvPotac.

Zédvn 11 (5k0=0,80 kN/m?) Nopoi Moywnoioc, ®Obtdac, Kopditoouc, Tpidiov,
Adpioog, Xropdowv kot EvBotag.

Zévn I(sk0=1,7 KN/m?) Yrorown ydpo.

A 2
Sk = Sk,D 1+ (ﬁ)

H yopaxtnpiotikn tipr Tov optiov yoviov eni Tov £04povg o kN/m? GUVOPTNOEL TG
Covng kot Tov avtioTotyov LVYOUETPOL (A) , Yo po cLYKeKPLEVT tomobecia divetat
amo TNV GYEoN:
Omov:
Sko €lval M YOPOKTNPIOTIKN TN TOL GOPTIOV TOVL YOVIOD GTNV CTAOUN TNG

Bdhacacoc,
onAadn v A=0.

A @ glvat To VYOUETPO TNG CLYKEKPLUEVNG ToToBeGiag amd v o1abun g BdAaccag oe
m.
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To vrdoteyo pag Ppioketar oty Zovn 111, ondte s =1,7 KN/m

2TOV TOPOKATO TIVOKO Kot G0 avTioToL o GoivovTol ot TPoPAETOUEVES OLOTAEELS Yo

TO GUVTEAECTN LOPPNG POPTIOV Y1O0VIOV GE OIKAIVEIG OTEYEG,.

KMon otéyng a 0°<a<30° 30° <a< 60° a > 60°
p 0,8 0,8:(60-a)/30 0,0
u2 0,8+0,8:«/30 1,6 -

Iivarxog 1.1 Xaparxtypiotinéc tiuéc tov covreleotij poponc pi avdioya pe tyy Koy Toe oTéyne.
0 () [ 1 p(az)
iy 0,5u(ex) = Hi(a)
i () |—,—| 0,5u:( )

Jeny a: |

2ynjua 2.2 XovreleoTiig HOPPNHS 6€ OIKAIVELS 6TEYES

Ymoloyiouog @opTiov Y1oviov

To eéetaldpevo petaddikd miaiclo Ppicketor otov Xkopapoykd og vyouetpo 0-100m
amd TV emeavela s Bdraccog, ondte oty Zovn I, evod 1 xapoktnplotikny T Tov
@optiov yrovioh exti Tov dapoug (Sy) Oa eivan : s=1,7 (KN/m?). H «hion ¢ otéyng tov
vrootéyov eivar 10°, omdte 0 GVVTEAEGTNG LOPPNG Wi Eivan icog pe 0,8.

Ot ovvtereotéc ekbBéoemc (Ce) ko Oeppomtog (Ci) Aappdvovior icol pe v povada.
‘Etol ocbppova pe to mopamdve EXovpe OAES TIG TOPAUETPOVS O 0moieg emmpedovv 10
@optio y1ovioL Kot £Tol gipacte o€ BE0M Vo TO VTOAOYICOVLE TO POPTIO YLOVIOV €L TNG
GTEYNG TNG KOTOGKELTG LLOG:

S = pij» Ce * Cy* S =0,8*1*1*1,7=0,64 kN/m?

S=1,36 KN/m2

H epappoyn tov poptiov Tov yloviov yivetar pécsm tov mpoypappatog ETABS.

2.5 ®OPTIA ANEMOY
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4 3-D View Deformed Shape (WINDX) =] =] s

2ynua 2.2 Ilopauoppwon amo to poptio avéuov

To prEN 1991-1-4 (Evpokdodwkag 1, Mépog 1-4) mapéyer xoavoves kot pedddovg
VTOAOYIGHOD T®V dPACEDV AOY® OVELOL OE KTIploL Kol £pYy0 TOAITIKOD UNYOVIKOD Kol
67O, EMUEPOVS GTOLYEID KOl TPOGOPTNHOTO TOVG Yo Dym peypt 200 m.

2116 Kataokevég amd yaivPa, aveEaptnrta amd Tov TOTO TOVS, Ol dPACELS AOY® OVELOL
ovvdvdlovtar pe Baon tov ECI1 pe 11g Aoumég popticelg Kot omoTteAovV TIG TEPLGGOTEPES
Qopég TV Pacikr] option, mailovtog £tol wWiaitepa onuaviikd poro. Katatdooovrot
oTiG peTaPAntég elevBepeg dpdioelg kot To péye0dg Toug peTafAAAETOL OVAAOYO LE TNV
tomofeaio, To VYOS NG KATAGKELNG, TO £100¢ TOL TEPPAAAOVTOC YDPOV KAT.

Ot duvdpelg A0y avépov eival ypovika HeTOPAAAOUEVEC Kol UTOPEL VO TPOKAAEGOVY
TAAOVTADOGELS, OE TOAAEG OLMG KATAOKEVES, OTMG T.Y. 0TI OVCKAUTTEG, 1 OVVOLIKT OVTN
emidopaon eivar pkpY|, omdTE TOL POPTIOL TOL OVELOL UITopel v Bempovvion oTaTIKA. €
EVKOUTTEC KATOOKEVEG O1 QUVOAUIKEG EMPPOES UTOPEL VAL ELVOL CNUOVTIKES, OTTOTE TPETEL

va AapBavetal oYM N SOLVUUIKT TOVG GLUTEPIPOPAL.
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o tov TPpocdlopioptd TV OPACE®V OVELOL T MO CNUOVTIKY TOPAUETPOS €ivor M
TayvTNTa ToVL aVEROL. Ot Tapdyovteg mov emnpealovv to uéyebog g TayHTNTOG Kot TG
aOKOVUEVG Ttieons umopel va glvarl  yewypagikn 0€om, n puowkn B€om, n toroypapia,
0l SOTACELS TOV KTIPIV, N HECT] TOYDTNTO TOV OVELOV, TO GYNUO T KOTAGKEVNG, N
KAMon g 6TéyNg, 1 01e06VVGN TOV AVELOVL.

H cvvolikn amdkpion Twv KOTACKEVOV KOl TOV EMUEPOVS GTOLYEI®V TOVG GTN OpAon
Tov avépov pmopel va BewpnBel og emaArniia (oG «BaciKne Kot HoG «GUVTOVIGTIKNG
CLVIGTAOGOC, OTOV 1 PACIKN CLVICTOCO EVEPYEL OC OLIOVEL GTATIKY), EVM 1) GLVTOVIGTIKN
¢ dvvapukn. Mo 1o peyaldtepo HEPOG TOV KOTAGKELOV aVTY 1 deVTEPT €lval GLVIOMG
pkpn kot pmopet va ayvon0ei, 6mote 1 vwoAoyiopog yiveton povo pe Phon v tpoTn,

péom g amAomonuévng peboddov mov mpoteivetal otov ECL.

2.5.1 Tlieon Aoy avépov enl TV emeaveldv Katd tov ECL

Ot 0pdoelg Tov avELOL €M TV KOTOOKELMV Kol TOV ETUEPOVS GTOLXEIMV TOLS, Ha
npocolopilovtar AapuPdvovioc vroymn 1000 TIC €€MTEPIKEG OGO KOU TIC ECMTEPIKEG
TEGELS AVELLOV TOVTOYPOVO.
o) EEmtepicn micomn (We)
N wieon Tov avépov 1 omoia Opa KUOETWG TPOC TIC €EMTEPIKEG EMUPAVEIES U0
KOTAOKELNG, TPOKVTTEL ATTO TNV GYECT:
We = gp(Ze) - Cpe

Omov:

Op (Ze) : elvon m mieon ToyvTNTOG OLYUNG

Ze © €lvol TO VYOG avaPopag Yo TNV eEMTEPIKN Tieon

Cpe : €tvar 0 cuvtereotn|g eEmTepikng mieong

Ecwtepikn mieon wi

H mieon tov avépov 1 omoia dpa KAOETO OTIG ECMOTEPIKEG EMPAVELIES LOG KATATKEVNC,
TPOKVTTEL OO 1 GYEOT:
Wi = gp(.Zi) - Cpi

Omov:

Qp (zi) :etvon ) wieon toydTNTOG OUYHNG

Zi :givorl To VYOG avopopPAS Yo TV ECMTEPIKN TEOT

Cpi :ELVOIL O GUVTEAECTIG ECMTEPIKNG TTiEGNG
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[Tieon tayvTog oryung qp(z)

H nieon taydtrog aryung oe Yyog z, | onoia mepAapPavel HECEG KO LUKPNG OLPKELNG

Stakvpdvoelg TayvtnTog, Tpocsolopiletal and  oyéon:

Ay =1+ L@ 3 V(D) =, (D)0,

omov:
p : elvar M mokvoOTNTA TOL O€pO, TOL eEapTdTOl OmO TO VYOUETPO, TN
Bepurokpoacio kot T PopoUETPIKT TECN TOV OVOUEVOVTOL GE L0 TEPLOYT KOTA TN
Siapreto, avepobverhag (p = 1,25 Kg/m®)
Iv(2) : etvon ) évtaon Tov oTpofiiiopov o€ VYo z
Ce(2) :eivon 0 cvvteheotng xbeomg kot diveTol amd T oxéon:
c.(2)= %
Qs
Ob : elvar M Paoikn| wieon mov divetal and ) oyéon:
Oy = % YRS
Omov:
vb @ eivoan m Poowkn ToydTTO 0véEROL, TOL opileTol MG GLVAPTHON TNG
dtevBuvonc Tov avéPov Kot TG EmoyNS Tov £Tovg, ot 10M méve amd 1o £60pog
kotnyopiag II, chppmva pe tn oxéon:
Vo = Cair * Cseason *Vb,0
211 oyéomn avtn givot:
Cyir - €lvan 0 ovvtereotg drevbuvong (ioog pe 1,0)
Cseason - €val 0 cvvTEAEGTNG emoyNg (ioog pe 1,0)
Vb,o . €lvor m Bepedong tun g Pacikng toydTag Tov avéRov, 1 omoio eival m
YOPAKTNPIOTIKN HEoT TaxvTNTO TOv avERoL 10 Aemtdv, aveEdptnta amd T devbuvon
TOV Kol TNV €m0y £€T0Vg, 6t 10 M Thvew amd 10 £60POG, GE OVOIKTY TEPLOYN UE YOUNAN
PAdoom, OT®G Ypaociol Ko HE HEHOVOUEVE EUTOOD. OVE OTOGTACELS UETAED TOLG

tovAdyiotov 20 opég T0 VYOG TV epmodiov (£dapog katnyopiog II).

Xoppova pe 10 EBviko Tlpocdptnua, n OgpeMdong Ty g Pacikng toyvTnTtoag Tov
AVELOV Vp,o YioL TN Ydpa pag opiletar og 33 m/s yia to vinold ko waporio péypt 10 km
amd TV akt Ko og 27 mM/S yio, Ty voOAoLT YdPaL.
H péon taydtnto tov avépov VmM(z), o Hyog Z Tavm amd Ty TpoydTNTe TOL £3GPOVG
KOl TNV TOTOYPOPIKY| OLUOPP®ST, Tpocdlopiletar 0 amd TV oxéon:

Vm(2) = €i(2) - Co(2) - Vb

OmoL
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cr(z) : eivon 0 CLVTEAESTNC TPAYXDTNTOG
Co(2) : elvar 0 CLVTEAESTNC TOTOYPAUPIKNG SLOUOPPMONG

(mpotewvouevn tun 1,0)

H évtoaon tov otpofiliopon v(z) og Hyog Z vmoroyileton and TG oyEoelc:

K, , YL Z
¢,(2)-In(z/zy)

,(z) =

y Yo Z2<2Z

Iv(z) = Iv(zmin)

onov:

<2<12

min —

min

max

ki eivat 0 cvvteleotng otpoPfiiopod (icog pe 1,0)

INo eninedo €ddpovg Ce(z)=1, 0 cuvtereotc €kbeong Ce(z) divetar oe Sidypoppa ®G

GLVAPTNGT TOL VYOLG Z TAV® At TO £60POG KOl TG KT yopiag £56pOVC.

0 clz)

z
100 T 7 T
[m] '|,' IIII :l ." ,’:
&0 J'I 1" 1" "‘_ -|'L
vofm e
80 7 -
," ! '|ll 'n' "'
70 Hmm
/ ."| '.’I f ',.’
” / ! A
60 : y M A,
rll,-"'l ._.-" I,-'" .' ‘j
/ ;". ."‘l -‘ll .'l.
7 / AT
30 / 2 J"}f .-/ .-"; / §
/ E J;T 7
20 A A
/# A z"" /J/I
/
1 ':I l -_‘___’__;-' ] __,.-—"‘ L ___:.‘-: f-'
0 e
0.0 1.0 2,0 3.0 40 5

2y. 2.3 Awaypouua cvvreleot éxbeang Ce(2) yro Co=1,0 xar ki=1,0

Telkn wieon
H telikn| mieon eni evdg toiyov N €vOg emPEPOLS GTOLYEIOL Eivat 1] S10POPA TWV TECEDV
EML TOV EMPAVEIDV TOL TOLXOL N TOL oToLEiov, AauPdvoviag vedyn ™ EOpd TV

méoewv avt®v. H mieon mov katevBhvetanr mpog v empdvela Aapupdvetor o¢ Oetikn,
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EVO M ovoppoeNoY, TO OVUCHUO TNG OMOlNG OMOUOKPOVETOL OO TNV ETIPAVELD,
AopBaveTon mg opynTIKY.

210 TOPOKATO CYNUATO PAivVOVTOL LEPIKA TOPOSETYLOTA GTLLOVOTG TNG TTETC.

Negatly
intarna
Prossune

pos e Dos neg

L

-

!

}
SRBNRRRN

|
1Y IR

|

—

£

o
,
by

FEEL IS

(c) G
2y. 2.4 I[Tlicon emi Towv empavelomv

H ocvvolwkn 6Ovaun tov avépov FW 1 omola emevepyet emi piog KoTtaokevng N €nl €vog

EMUEPOVG  oToyelov TG, Ba mpoodiopileton eite pe  vmoroyiopud dSvvapemv
YPNCLOTOIDVTAG TOVG CLVTEAESTEG OUVOUNG, €iTe He LTOAOYIOUO SUVAUE®V Ao TIg
TEGELG EML TOV EMLPOVELDV.

'Eto1, pmopei va vrodoyieton dpeca pe m oxéon: F, =c.C,-C; -0, (Z,) - Ay

N pe dvocpatikny GBpoton Svvape®v €Ml PELOVOUEVOV CTOWXEIMV TNG KOTUCKEVTG,

YPNOLOTOUDVTOG TN OXECT:
Fy=CCqs D, C-0,(Z) Ay
elements

Omov:

cfr : eivar o ovvrereotng Tp1Png

ATfr : givon n e€mtepkn empaveio Tp1Png ToPAAANAL TPOG TOV AVELO
Ot emdpdoelg ™G TPPNG TOL AVEUOL UTOPOVV VO OUEAOVVTOL OTOV 1) GUVOAIKY
EMPAVELD, 1) TOPAAANAN N HE LIKPT YOVio TPOG TOV Avepo givat iom 1 pkpdtepn amod To
H tov cuvoAikol gpufadod OAmv TV e£MTEPIKOV EMPAVEIDV, TOV glval KAOETEG GTOV

dvepo (TPOCTVEUES KoL VITNVELES).
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Koatnyopia £ddpovg Zy Zmin
(m) (m)

0 | ®GdAhacoa 1 mapdKTio TEPLOYT AVOIKTNG BGAAGGOG 0,003 |1

I Alpveg M eminedeg kol oplovTieg meployés pe apeAntéa fAdotnon 0.01 L
Ko Yopic epmodio. '
[Teproyn pe younAn PAdommon Omwg Ypaciol Kol HEHOVOUEVO

I | epmoowa (dévipa, ktipla) o€ amdotacn peta&d tovg Tovidyiotov 20 | 0,05 2
QOPEG TO VYOS TMOV EUTOdIMV.
[Teproyn pe xoavovikn kdivym PAactmong M HE KTipuww 1N pe

Il | pepovopéva eunddla pe péylom amodotacr 1o moAd 20 eopég 1o | 0,3 5
Vyo¢ TV eumodinv (OTmg yopid, TpodoTia, LOVILA ddoT).

v [Teproyn 6mov TovAdytotov t0 15% 1tng empdvelog KaAVTTETOL LIE 10 10
KTiplo Kot To pEGO VYOG Tovg Eemepvd Tor 15m. '

ITivakag 2.2 Katnyopics e0dpovg Kat avTicTOLYES TAPAUETPOL

Yvvteleotg EEwtepucng [ieong Cpe

Ot ovvteleotég eEmTepIKNG mEoNG Yoo KTiplo Kot UEUOVOUEVO TUNUOTO KTipiwv
e€aptovTol, OTMS QAIVETAL GTO GYNLA, A0 TIG OLOCTAGELS TG POPTILOUEVNG EMLPAVELNG
A. Ot cvvteheoTég dlvovtal 6TOVG TIVAKEG Y10 00O YOPUKTNPIOTIKESG TILES TNG, Y10 1m?
Kot 10m? kot svpBoriCovra Cpe,1 KO Cpe 10

Q¢ poptilduevn Bewpeiton n empdvela 1 onoia petapépel oto eEetaldpevo ototyeio
NG KOTAGKEVNG TN OpACT] TNG OVEULOTIEONG Kol TPOKAAEL TNV avTioTolyn KaTomdvnom

TOVL.

2
o A<Im Cpe = Cpea

Mo Im? <A<10m® ¢, =C,, —1(Cp; —Cpepo) 109, A

2
INa 10m° <A Cpe = Cpeo

270 TOPOUKATO YN0 QAIVETOL T YPAPIKT| OTEIKOVIOT) TNG HETAPBOANG TNG Cpe GLVAPTNGEL

™G EOPTILOUEVNG EMLPAVELOC.
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pe A

pe,1

Cpe,10

0,1

Zynqua 2. 5 _Metafoln Tov 6OVTELEGTI) EEMTEPIKIS TIEGNS GE KTIPLA, GOVAPTI|GEL THG

popTiCouevyg empavelag A

®a tpémel va onuelmbel, Onwg paiveTon kol oto oynuo 2.9, ot

b :

h : elvat To Vyog Tov KTIpiov o€ TGy Oy

Wind\'

d

y

B‘C

glvail To TAGTOC ToL KTpiov £yKApoia 61N 01eV0VVEN TVOT|G TOV OVELOV

Wind A B c ]Vh
iz
| e lde |
a5 456 ‘
Wind A B c
e=bor 2h

whichever is smaller

2ynua 2. 6 Xoufoiicuoi yio Katokopveovs Toiyovg

Zone A B Cc D E

hid Cpe,10 | Cpe,1 Cpe,10 | Cpe,i Cpe,10 | Cpe, Cpe,10 | Cpe,i Cpe,10 Cpe, 1
5 12 | -14 | 08 | -11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7

1 1,2 | 14 | 0,8 | 11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0251 12| -14 | -08 | 11 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3

MNa evdidueoeg TIuEG Tou h/d Ba xpnoiuoTroiEiTal ypappIKA TTapeRBOAR
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Mivakag 2.3 XuvTeAeoTég eSWTEPIKAG TTIEONG YIO KATOKOPUPOUG TOIXOUG EEWTEPIKWV
KTIpiwV JE opBoywvViK KATOWn

g TEPUITAOOELG OTOV 1) OVVOLUTN TOV OVELOV GE KTIPLOKEG KOTOOKEVEG TPOGOLopileTan pe
EPOPLOYN TOV GUVIEAEGTAOV TEGNG Cpe GTNV TPOCSNVEUN Kot vInveun mhevpd ({oveg D
kot E) tov ktipiov tavtdypova, 1 EALEWYT] GLGYETIONG TOV TECEMY TOV OVELOL PETAED
NG TPOCNVEUNG KO DINVEUNG TAELPAS UTopel Vo AapPaveTot vToyn.

INoa ktipa pe 5 <h/d, n mpoxvmtovca dSHvaun morlharracialeton pe 1.
[Na xtipa pe h/d<1, n mpoxvmrovca dvvaun toArarniacialeton pe 0,85.

[N evolapeosg Tpég Tov h/d Ba epapudletar ypappukn TopepuBoin
Yvvredeotg EEmtepucng Tieonc INo Auchveic Ztéyeg

O ovvtereotg e€mTEPIKNG Tieong yio dikAvelg otéyec kat ylo kéBe (odvn divovror amd

TOVG aKOAOVOOVE TIVaKEG GOUPMVO, LE TO GUUPOMGLO TOV TOPAKATD GYNUOTOGC.

upwind face
s

L upwind face
r

wing wiired
- ind f. - 4 d ind f;
downwind face ownwind face
g=0 ! B=0 ‘_r'rf f
& >0 -"--.___f{_ﬂ_ 'y &
..... | h 5
PR e P
............... 1
.............. | e B
A 1 1
s o £ s LELE S
Pitch angle postive Pitch angle negative
(a) general
upwind face downwind face
3\ !
f [ L'-. T T .llll | &
a4 F
L]
\ 'E_
wind §
+ B=0 G H e J b
[
<]

@10 10
o e e=bor2h

whichever is smaller

(b) wind direction 8=0°
b : crosswind dimensicn

eld
+ | | H 1

\ G
wind ridge

* B=90" | | 1 or trough

H |

afd F

a1l
a2

e ol

{c) wind direction 8= 90°
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Tovia Zovn yo dievBovon avépov @ = 0°
K\iong a

F G H | J

cpe,10 cpe,1 |cpe,10 cpe,l [cpe,10 [cpe,1  [cpe,10 cpe,l cpe,10 cpe,1
-45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 -1,5
-30° -1,1 -20 |08 -1,5 -0,8 -0,6 -0,8 -1,4
-15° -2,5 -28 1,3 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5 -0,7 -1,2
-5° -2,3 -2,5 1,2 -2,0 -0,8 -1,2 +0,2 +0,2

-0,6 -0,6

5° -1,7 -2,5 1,2 -2,0 -0,6 -1,2 -0,6 +0,2

+0,0 +0,0 +0,0 -0,6
15° -0,9 -2,0 -0,8 -1,5 -0,3 -0,4 -1,0 -1,5

+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
30° -0,5 -1,5 -0,5 -1,5 -0,2 -0,4 -0,5

+0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
45° -0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3

+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3

Zynua 2. 6 _Xvufoiicuor yia O1kvig 6Tépeg
2ZHMEIQXH 1: T'io 0 = 0° n wicon uetofelretor ypRyopo omo OeTIkES e OpVNTIKES TIUES OTHYV TPOCHVEUN
TAevpa yopw omo ywvio kiiong o. = -5° éwg +45°, ot divoviar 1000 01 BeTikéG 000 KOl 01 OPVITIKES TIUEG.
T g otéyeg avtég, Oa mpémel vo Oewpodvtal TEGOEPIC TEPITTMOELS, OOV 01 UEYOAVTEPES 1] OL UIKPOTEPES
tyEg v emipavelov I kor J. Aev emtpénetar ovaguln Oetikdv Kai apvyTIKOY TGV GTNY 1010 TAEVPA.
YXHMEIQZXH 2: o evoioueoes ymvieg KAIoNS Tov 10100 TPOTHILoD UeTalDd TIUMY TOV 10100 TPOTHILOD UTOPEL
VO, pHOYOTOLELTOL YpouyiKl] Topeufoln (Oxi mopeuforn uetold o = +5° kar oo = -5°, alra ypnon twv
dedouévay yia erinedes otéyeg). Ol TIUES 01 [0€S Le UNOEV dTvovTal yio. O1eVKOAVVEN THG TOPEUSOING.

Iivaxag 2.4 ITivaxag Xovreleotés eotepikijs micons yia oikiveig otéyeg(® = 0°)
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Zmvn yio o1evbvvon avépov O = 90°

F'ovia |[F G H |
K\iong

Cpe,10 |Cpe,1 [Cpe,10 |Cpe,1|Cpe,10 |Cpe,1 [Cpe,10 [Cpe,1

-45° -1,4 20 1,2 -2,0 1,0 -1,3 0,9 -1,2

-30° -1,5 2,1 1,2 -2,0 1,0 -1,3 0,9 -1,2

-15° -1,9 -2,5 1,2 -2,0 0,8 -1,2 0,8 -1,2

-5° -1,8 -2,5 1,2 -2,0 0,7 -1,2  |-0,6 -1,2
5° -1,6 2,2 |13 |20 0,7 -1,2  |-0,6
15° -1,3 20 13 2,0 0,6 -12 0,5
30° -1,1 -15 1,4 2,0 0,8 -12 0,5
45° -1,1 -15 1,4 2,0 |-0,9 -12 0,5
60° -1,1 -15 (1,2 -2,0 |-0,8 -1,0 0,5
75° -1,1 -15 (1,2 -2,0 |-0,8 -1,0 0,5

IHivakag 2.5 Ilivakag 2ovteleoTés eCMTEPIKIGS TIEGNS YL IIKAIVELS GTEYES
(®=90°

Yvvteleotg Ecotepikng [Micong Col

H eootepikr| migon dpa towtdOypova pe TV eEMTEPIKY THEST Kol TPEMEL GTOVG
VIOAOYIoHOVS Vo AopBdvetonr voyn poll pe avtiv, v kdbe cvvdvacud dvvatmv
avorypatov.O GUVTELEGTNG £0MTEPIKNG Tieong Cpi eSaptdror amd To péyebog Kol v
KOTOVOUN TOV OVOIYUAT®V GTN GLVOAIKN empaveld Tov KTipiov. Omov éva eEmtepikod
dvorypa, 6mwg o wopta N £va mapdbvpo, Ba frav Kaboplotikd ebv NTov ovorytd, oAAd
Bewpeitarl KAEGTO GTNV 0pLoKT KOTAGTACT] 0GTOYI0C, KATA TN SLdpKELD avepoBvEALAC, M
KATdoToon He TV mopTa N 10 Tapdbupo avorytd Bo tpémel va Bempeiton MG TUYMNUOTIKY.
H mlevpd evog ktipiov mpémel va Oewpeitor kKaBoploTikn Otav 1 eMPAVEIR TOV
avolyHAT®mV TG €ivol TOLAQYIOTOV JMAGCIO TNG EMPAVELNG TOV OVOLYHATOV Kol

ONUEI®V dOPPONG OTIG VTOAOUTEG TAEVPES TOV BE®POVEVOL KTIpiov.
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e ktip1o pe o kahoploTikn TAELPA, 1| E0WTEPIKN Tieon Oa AappdveTar ®¢ Eva KAAGHO
™G EEMTEPIKNG TiEONC OTA OvOlyHoTo TG KOOOPIGTIKNG TAELPAC HE TIC TUYES TOV
dtvovtal amod Tig TapaKAT® GYEGELS.
Otav N emedvelo TV avorypdtov otnv Kafopliotik TAevpd elvarl SmAdolo amd v
EMPAVELD TOV avoryudtov otig vmoAoues TAevpéc: Cpi=0,75cpe
Otav N emedavel T@V ovolyHdTOV oTtnv KaBoploTiKy] TAELPA &ivol TOVAQYLGTOV
TPUTAGGLO OO TNV ETPAVELN TOV OVOIYUATOV GTIG VTOAOUTEG TAEVPEC: Cpi =
0,90cpe
Omov cpe elval n T 10V GVVTEAESTN €EMTEPIKNG TECNG OTAL OVOTYUATO TNG
KaB0op1oTIKNC TAEVPAG.
Otav n emedveln TV ovolypdtov otnv Kaboplotik mAgvpd elvar peta&d Ttov
OUTAGG1OV KOl TOV TPITAAGIOV TNG EMUPAVELNS TMV OVOLYLATOV GTIG VTOAOUTEG TAELPEC,
UTOpPEL VO YPTCILOTOLEITOL YPOUUIKT) TOPELPOAN).
Mo ktipla yopic kaboplotiky TAELVPE, 0 CLVIEAEGTNHG gowTEPIKNG micone Cpi sival
ouvaptnon tov Adyov tov Vyovg mpo¢ to Pabog tov kTpiov h/d kar tov Adyov

avolypdtov 1y kébe dievbuvon tov avépov O, tov Ba tpocsdiopiletar and T oyéon:
JEMPAVELX avoly uATwV OTov To cpe elval apvntikd | undév

# JEMPAVELX OAWV TWV AVOLy UATWY

Avtd epopuodletoar oe MAEVPEG KOL OTNV OPOQY| KTPioV HE 1 YOPIS £0MTEPIKA

Symprotikd. Omov dev givar duvatn 1 0ev Bewpeitor ETapPKNG 1 EKTIUNON TOL [ Yol o

GUYKEKPHEVT] TEPITTMOT, TOTE TO Cp TPEMEL VA AapPdveTol og T0 TALOV SUGUEVEG OO
ta +0,2 xo -0,3.

0.8

0,7

0,6

0,5

0,35 - | |

703 :h,% hl/d<0,25

02 - | |

i ""\."‘;-‘

C,
0,1 ""‘-.
0 i

-0,1
0.2

-0,3 <

0,4 ey

P
hid>1,0 ‘x\:\\

-0,5

0,33 04 0,5 0,6 0,7 08 0.9 1
i
2yijua 2. 7 2ovteleaTiig ECWTEPIKNGS TIEGIS P10 OUOIOUOPPA KATAVEUNUEVA AVOIPUATA.
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To Vyog avaeopds zZi vy TG ecmtepikés méoelg Bo AauPdvetar ico pe 10 Hyog
avaQOPaS Ze Y10l TIG EEMTEPIKEG TEGELS, OTIG TAEVPEG TOV GLUVEIGPEPOVV LE TO, AVOTYLLOTA
TOVg o1 OMuovpyia ™G eomtepkng. Edv vmbpyovv moAAd ovolypoto, yio TOv
Kabopiopod tov Zi Bo ypnolomoteital 1 LEYOADTEPT TIUN TOL ZE.

H wieon tayvnrog ayyunc oe Hyog ze givat:

4p(z) = [1+7 L(z)] 5 p - v (z0)

kI
Co(2)-In(z/z,)

omov 1,(z) = Yoz, <Z<Z..

min —

1,(2)=1,(z,,) Yo z<Zz,.

Kot apov Zmin=2<z=27,085<zmax 1oy0el N TAPATAV®D GYEOT).
C0(2)=1,0 (cuvtereotric TOMOYPAPIKHG SIAUOPPMONG Y10 EMITESO £8010OC)
KlI=1,0 (cvvtekeothc otpoPfiiopon)

Zmax=Aaupdaverot ico Tpog 200m

Z=27,085 (hyog vrootéyov)

Z0=0.05 (amd mivaka yio karnyopio eddpoug 1)

Onmnorte, Iv(2)=0,159

H péon tayvtnra Oo eivou:

Vm(Z) = Cr(Z) x Co(Z) x Vb

omov Cr(Ze) = Kr x In x (Ze/Zo)

kot Kr =0,19 x (Zo/ZI1)*Y

apa Kr=0,19

0 ovvteheoTtnc TpayvTNTog Oa givo: Cr(z)=1,19

H pooikn taydtnra ovéuov Ba eivou:

Cair = 1,0 (ovvteleotng dtevbuvong)

Cseason = 1,0 (cuvteheotng emoync)

Vo = 33m/s (n Bepehmdong tun ¢ Pacikng tayvtntog ocvpgova pe to Efvikod
[TpocdpTnua yio Ty xdpa Hag yio o, vnotd kot wapdiia péxpt 10km amd tnv akty).
H pooikn tayvtnra avéuov eivar:

Vb=cdircseasonVh,0=33m/s

N HEST TOYVTNTO OVELOV:

Vm(Ze)=Cr(Ze)xCo(Ze)xVb=39,27m/s

N weon TOYVTNTAS OLYUNG EIVOL:

qp(z)=2,037kN/m?
2.5.2 ANOIXTEX ITOPTEX
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AtevBvvon avépov 6=0°

Yuvtereotég eEOTEPIKIG TTigoNS:

e = min {b, 2h} = min {90, 2:27,085} = min {90, 54,17} =54,17m, e = 54,17m>d =
35m, h/d =27,085/35= 0,77, A =¢e/5=10,834m B=33,3-10,834 =24,17m

[T i
A 5] - l
=0 [ i ©=0 E
o <P &[0 —p G| )
Gl o
oo wivoko 2.3 oo wivoko 2.4
KAIXH ZONH
ZONH | A B D E
2XTEI'HX F G H | J
h/d Creto | Cpeto | Cpeio Cpe.10 Coe,10 | Cpe1o | Cpeyo Cpe,10 | Cpe,10
-1,3 -1 -0,45
077 |12 |08 [+077 |-05 O—10° 05 | -04

+0,1 | +0,1 | +0,1
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YUVTELEOTEG E6MTEPLKIG TTiEON G

H pmpootivi| mlevpd tov voctéyov givor avoytn kol Bewpeitor kaboplotikny otav n
EMPAVELD, TOV OVOLYHAT®OV NG &lval TOLAN(IOTOV OIMAGCI TNG EMPAVELNS TV
aVOLYHAT®V OTIC VTOAOUTEG TAEVLPEC TOVL VLIOCTEYOVL. XTIV TOPOVCO TEPIMTMON
Oewpeitar deomolovoa kat woyvel Cpi = 0,75Cpe , 6mov Cpe elvor 1 T TOL GLVTEAESTN
eEmTeEPIKNG Tieong ota avolypota T KaBoploTIKNnG TAEVPAGS.

I"a Toug katakdpvEovg ToiyoLG:

Ce=0,3095(-1,2)+0,6905(-0,8)=0,924

["a ™ oA otéyn:

Cpe=0,345(-0,45)+0,345(-0,5)+0,155(-1,3)+0,155(-0,4)= -0,59
Cpe=0,1(0,155)+0,1(0,355)+0,155(-0,27)+0,355(-0,27)= -0,09

AtevBvvon avépov 6=90°

b=35m

d=90m

H didotaon b Oa eivon Tavta n eykdpoia otov avepo dtdotact, SnAadn otny nepintmon
d1evbvvong avépov 90°, éxovue b=35m.

Kau em€16m woyver h=27,085m < b=35m lapfdvetar wg vyog avagopds z.=h=27,085m.
Yovendg ta dedopéva givar: h=27,085m

b=35m

d=90m

z,=h=27,085m

e =min(b,2h) = min(35, 2:27,085) = 35m < d=90m

YuvteleoTég eEOTEPIKIG TTigong
Amd tov mivaka 2.3 ko yioo h/d=27,085/90=0,3 mpokOTTOUV UE YPOLLIKT TOPEUBOAT O1

OUVTEAEOTEG EEMTEPIKNG TTEONG OVAL ETLPAVELX Y10 TOLG KATAKOPLPOVS TOTYOVC:

ZONH A B C E
h/d Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lo Cpe,lo
0,3 -1,2 -0,8 -0,5 -0,32

AxoAovBel ool Le TOVG CLVTELESTEG EEMTEPIKNG TTEGNS TWV KATAKOPVO®V TOLYMV:
d=90m

135



i ol el o
A B @
E:
A B e
TITITTIITITIIITITITI

Amo tov mivaka 2.5 yia o1evBvvon avépov 8=90° ko kiion otéyng ¢=10°, mpoxvmToLV

UE YPOULKT TOPEUPOAT O1 GUVTEAECTEG EMTEPIKNG TLEOMG AVEL EMPAVELN Y10l TN OTKAIVI)

oTéYN:
ZQONH
KAIZH
F G H |
2TETHX
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
¢=10° -1,45 -1,3 -0,65 -0,55

AxoAovBel oynua pe ToOug GUVTELESTEG EEMTEPIKNG TTiEoNS Yot StkAV OTEYN:
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YOVTELEOTEG ECMTEPIKNG TTIEGTG

Xy mopovoa mepintwon OBewpeitor deomodlovca 1 avoryt mAevpd kar wwyver Cp =
0,75Cpe , 6mov Cpe etvar 1 Tur| T0V GLVTEAEST eEWTEPIKNG Tieong oTaL avolypata g
KaB0op1oTIKNG TAEVPAG.

"o Toug katakdpvEovg ToiyovG:

Cpe=0,72

["a ™ ol otéyn:

Cpe=0,5:(-1.45)+0,5-(-1,3)=-1,375

AtevBvvon avépov 6 =-90°

b=35m

d=90m

H didotaon b Oa eivon Tavta n eykdpoia otov avepo dtdotact, SnAadn otny nepintmon
devbvvong avépov -90°, £yovue b=35m.

Kau ene16m woyver h=27,085m < b=35m lapfdvetar wg vyog avagopds z.=h=27,085m.
Yovendg ta dedopéva givar: h=27,085m

b=35m

d=90m

z,=h=27,085m

e = min(b,2h) = min(35, 2:27,085) = 35m < d=90m

YuvteleoTég eEOTEPIKIG TTigong
Amd tov mivaka 2.3 ko yioo h/d=27,085/90=0,3 mpokOTTOUV UE YPOLLIKT TOPEUBOAT O1

OUVTEAEGTEG EEMTEPIKNC TECNG OVAL ETLPAVELX Y10 TOLG KATAKOPLPOVE TOTYOVC:

ZONH A B C D
h/d Cpe,10 Cpe,10 Cpe,10 Cpe,10
0,3 -1,2 -0,8 -0,5 0,72

AxkoAovBel avtioTor0 YN LE TOVG GUVTEAECTEG EEMTEPIKNG TECTG TOV KATAKOPLP®OV
TOlY@V:
d=90m

| 37



©=-90

# |

I
A
D
A

B

A

Il

Am6 tov mivaxa 2.5 yia d1ev6vvon avépov 6= -90° kot kAion otéyng ¢=10°, Tpoxvmtovv

HE YPOUKY TopEUPOAT 0L GUVTEAESTEG EEMTEPIKNG TTEOTG AVA EMLPAVELD Y10l TH OIKAIVT|

oTEYN:
ZONH
KAIZH
F G H l
YXTEIHX
Cpe,lO Cpe,lo Cpe,lo Cpe,lO
o=10° -1,45 -1,3 -0,65 -0,55

AxolovBel oyfUa [Le TOVE GVVTEAECTEC EEMTEPIKNG TEONC Y10l SIKAMVT OTEYT:

©=-90;

#}'

_________________________________

YVVTELEOTEG EOMTEPIKNG TTIEGTG

2mv napovoa mepintwon Oswpeitor deondlovoa 1 avoytn mievpd kor wydel Cpi =

0,75Cpe , 6mov Cpe givor 1 T T0V GLVTEAESTY| EEMTEPIKNG TieoNG GTOL OvolypaTo TG

KaBoP1oTIKNG TAELPAS.

["a Tovg Katakdpveovg Totyovg:

Cpe=0,32

Mo ) dwchvn otéyn:

Cpe= 0,55
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2.5.3 _KAEIZTEX [IOPTEX YIIOXTEI'OY

AtevBvvon avépov 6=0°

d=35m

b=90m

H didotaon b Oa eivon Tavta n eykdpoia otov avepo dtdotact, SnAadn otny nepintmon
pog £yovpe b=90m.

Kot ene16m woyver h=27,085m < b=90m lopfdvetar wg vyog avagopds z.=h=27,085m.
Yovendc ta dedopéva givar: h=27,085m

b=90m

d=35m

z,=h=27,085m

e=min(b,2h)=min(90, 54,17)=54,17m > d=35m

YuvtereoTég eEOTEPIKIG TTigoNg
Amd tov mivaka 2.3 kot yio h/d=27,085/35,0=0,77 mpokORTOLV UE YPOLLIKT TOPEUBOAN

01 GLVTEAEDTEG EEMTEPIKNG TTiEONG AVEL EMPAVELN Y10l TOVG KATOKOPV(POVG TOLYOLG:

lllisaana

A

E=

-
-
-
-
-
*_10 E
-
-
=
-
-

i 1 1 1 11

L1

ZQONH A B D E
h/d Cpe,10 Cpe,10 Cpe.10 Cpe.10
0,77 -1,2 -0,8 +0,77 -0,43

139




Amo tov mivaka 2.4 yuo dtevbuvon avépov 0=0° kon yio KAion otéyng 10°, mpoxvmrovv
UE YPOULKT TOPEUPOAT O1 GUVTEAECTEG EMTEPIKNG TLEOMG AVEL EMPAVELN Y10l TN OTKAIVT)
oTéYN:

F

ZONH

KAIZH

2TETHX F G H | J
Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
-1,3 -1 -0,45

o=10° -0,5 -0,4
+0,1 +0,1 +0,1

YUVTELEOTEG ECMTEPIKIG TTiEON G

Agv €yovpe KaBoploTiKy TAEVPA, Gpa

p=(Zemoedveio avorypdtmv 6mov to Cpe eivar apyntikd 1 Undev)/Zemepavelo. OAOV TV
VOl LAT®V

emopévag, u= (2-35+90)/(2-35+2:90)=0,64

Ko o oynua yo h/d=0,77

Cpi=-0,06

| 40




AtevBovvon avépov 6=90°

b=35m

d=90m

H didotaon b Oa eivon Tavta n eykdpoia otov avepo dtdotact, SnAadn otny nepintmon
devbvvong avépov 90°, éxovue b=35m.

Kau ene1om woyver h=27,085m < b=35m lapfdvetar wg vyog avagopds z.=h=27,085m.
Yuvendg ta dedopéva givar: h=27,085m

b=35m

d=90m

z,=h=27,085m

e =min(b,2h) = min(35, 2:27,085) = 35m < d=90m

YuvtereoTég eEOTEPIKIG TTigoNg
Amd tov mivaka 2.3 kot yioo h/d=27,085/90=0,3 mpokOTTOUV UE YPOLLUIKT TOPEUBOAT O1

OUVTEAECSTEG EEMTEPIKNG TTEONG OVAL ETLPAVELX Y10 TOLG KATAKOPLPOVS TOTYOVC:

ZONH A B C D E
h/d Cpe,lo Cpe,lo Cpe,lo Cpe,lO Cpe,lO
0,3 -1,2 -0,8 -0,5 +0,72 -0,32

AxoAovBel ool Le TOVG CLVTELESTEG EEMTEPIKNG TTEGNS TWV KATAKOPVO®V TOLY®V:

W ITTITTTITITTIITIITI0IT
=A B C =
©=90 = =
) —D 3=
=A B c =

_U‘ 11131110 1110 0 11])
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Ao tov mivaka 2.5 o 01ev0vvon avépov 6=90° kar kAion otéyng ¢=10°, mpoxvmTovV
UE YPOULKT TOPEUPOAT O1 GLVTEAECTEG EMTEPIKNG TLEGNG AVEL EMPAVELN Y10l TN OTKAIVT)
oTéYN:

ZQONH
KAIZH

F G H |
2TETHX

Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe,lO
¢=10° -1,45 -1,3 -0,65 -0,55

©=90 [ "

S . scirmsrapes oot

YUVTELEOTEG E6MTEPLKIG TTiEON G

Agv €yovpe KaBoploTiKy TAEVPA, dpa

p=(Zemoedveio avorypdtmv 6mov to Cpe eivar apyntikd 1 Undev)/Zemepavelo. OAOV TV
VOl LAT®V

emopéveC, p= (2-90+35)/(2:35+2:90)=0,86

Kot a6 oynua ywo h/d=0,3
Cpi=-0,27

AtevBvvon avépov 6 = -90°

Adyo ooppetpiog otav £yovue KAe0TéG BUpeg ot ovvieleotég Cpe ko Cpi, kobmg Kat

T POPTIO TOL AVELOL EIVOL GUUUETPIKE KoL OOt PE avTd TS d1evbvvong 6=90°
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2.5.4 _Telkég méoelg ent KATaKOPLOMV TOlY®V KOl SIKMVAOV GTEYDV

H tehikn mieon tov avépov emi evog toiyov 1N emi evdg empuépovg otoryeiov givor m
OlpPopa TOV TECEMV €N TOV EMPOVEID®V TOL TOTYOVL N TOV GTOoLYEioL, AauPdvovtog
voY”n TV EOopa TV TECEMV avTO®V. Ta TPOCUL TV TEMK®OV TEGEMV divovtol

oOUEMVO LE TO akOAOLOO chGTNA:
e Qg Betikég Aapavovton o1 TEGELS TOV KOTELOHVOVTOL TPOG TNV EMLPAVELQ.
e Qg apvnTikég AapPdvovTal ot TEGELS TOV ATOUAKPVUVOVTOL OO TNV EMPAVELQ.

H eEwtepikn mieon divetan amd v oyéon:
We = 0p(.Ze) - Cpe = 2,037 - CpeKN/m?
Ot teMkéc méoelg mpokuTToLY MG aAYeRpkd dbpotoua twv We kor Wi ava
EMPAVELX Y10, TOVG TOTYOVG KoL TNV GTEYN.
W= W, +W; (kN/m?)
Me Bdon Tic ox€oelg avTtég, TPOKLTTOVY Ol AKOAOVOOL GLYKEVIPMTIKOL TVAKES TOV
TEPLEYOLV TIG TEGELS TOV OVELOV EML KATAKOPLO®V TOTY®V Kol OIKAIVOV GTEYDV Y1 TIG
000 TEPIMTDOGELS, KAEIGTMOV KO OVOLYXTMOV TOPT®V. [0l OAEG TIG TAPAKAT®D TEMKES TUUES
TECEDV 0KOAOLOOVV aVTIGTOLYO CYNIATO TOGO Y10 TOVG KOTAKOPLPOVS TOY0LG OGO Kot
Yo T OWKAIVI GTEYT, Y10 OAEC TIG O1EVOVVOELG AVEILOV TTOV HEAETHONKAY GTNV TAPOVGH

epyacio.

KAeiotég [1optec

Ecwtepikn mieon Wi=2,037Cpi
Ia 6=0°, Wi=2,037- (-0,06)=-0,12
Ta 6=90° "« ywo 6=-90°, Wi=2,037- (-0,27)=-0,55

ZONEX A B C D E F G H I J
AIEYO®YNXZH
0° - -253 |-192 |-08
-2,32 | -1,51 1,69 |-0,76 -0,9 |-0,69
+0,32 | 40,32 | +0,32
90° -1,89 | -1,08 | -0,47 | 2,02 |-01 |-2,4 -2,1 -0,77 | -0,57 | -
-90° -1,89 | -1,08 | -0,47 | 2,02 |-01 |-24 -2,1 -0,77 | -0,57 | -
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Avorytéc [Toprec

H eEwtepikn mieon divetan amd v oyéon:
We = qp(.Ze) ' Cpe = 2,037 ' CpeKN/m2

H ecotepikn mieon mov aokeitol 6T0 €0OTEPIKO TOV KATOKOPLO®V TOIY®V KOl GTNV

opoe1| dlveton amd TV oyéon:
Wl = 2,037'0,75'Cpe= 1,53 ! Cpe

O teMkég méoelg mpokvITovy ¢ alyePpikd dBpotoua tov We kow Wi ava emedvela

Y10L TOVG TOTYOLG KOl TNV GTEYN.
W= W, +W; (kN/m?)

ZONES A B |C D E F G H | J
AIEY®YNZH
0° 103 | - - | +298 | +054 | -175 | -1,13 | 01 - |oa
0,22 +0,34 | +0,34 | +0,34 | 0,097
90° ] ] ] ; 1,75 | 506 | -475 | -343 | 267 | -
3546 | 2,73 | 2.12
-90° 195 | ~ |l +106 | - 211 | -1,81 ) 028 | -
114 | 053 0,482
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iﬂ. Elevation View -1  Moment 3-3 Diagram  (DEAD)

2yua 2.8 Awaypopua porns

2.6 ®optia Zeiopob
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Kotd t dibpkela evoc GEGHOV, TO £00POG KOl ETOUEVMG Kot 1] BAOT LG KOTAGKEVTG
7ov eivan BepeMopévn Tave 6€ oVTO, KIVEITOL YPIYOpQ, LLE EVOALOGGOUEVO TPOCTLLO,
YOopw oamd TV apykn 0éong mpepiog. Amod dvvoukn Bsdpnon, to uéyebog mov pog
EVOLOPEPEL GE OWTNV TNV Kivnon &ivor 1 emtéyvvorn Tov TPOKAAEITOL Kot OEXETOL M
kataokevr. H pala e kotaokevung, Aoy g adpavelag g, 0ev akolovbel tnv kivnon
™G Pdong aAld Kiveital e S10POPETIKO TPOTO KAVOVTOS La 01K TG TAAAVTOGN. Ady®
aLTNG TNG SPOPETIKNG Kivnong nalog kot PAong KaTaoKELNG, TPOKOAOVVTOL CYETIKES
TOPALOPPMOEL; Kol dpa evidoels. Amapoitntn emouéveg mpobmodbeon yoo v
ONUovpYioL GEIGIK®V SLVALE®Y glvarl M kataokevn va €xel palo. H ovokapyio g
KaTookeLNG emiong mailel onpaviikd poro, agol ennpedlel to pEYEBOC TG OYETIKNG
TOPAULOPPDOTC.

Xoppova pe tov EAK 2000 mpoPAémovtor dvo péBodot ypapputkod LIOAOYIGHOD TG

GEIGUIKTG OmOKPLoNG:

e H Avvoukn @ocpotiky MEBodog: eivar YeviKng €QopUOYNG Kol UEYOAVTEPTG
axpifelag. Zopeova pe ™ pEBodo avtn, 1 OTOKPION TG KOTACKEVNG TPOKVITEL
oo KOTAAANAN ETOAANAID TOV PEYIOTOV OTOKPIGEDMV TOV AVTICTOLYOLV € KOOE
wwopopen. To mNBo¢ TV WOUOPEOV TOAAVI®OONG TNG KOTOUCKELNG TOL
Aoppavoope vmoyn pog owpépet kabe @opd, avdioyo pe TV emBount
axpifeta.

e H IoodOvaun Zratiky 1 Arhomompévn Qacpatikn Mébodog: ot pébodo avt M
AmOKPIOT TNG KATOOKEVNG TPOKVTTEL OO TNV EQPAPHLOYT| 1000VVOU®V CEIGHKMV
QopTi®V, To. omoia epapuolovtal ot 0E6EIS TOV GLYKEVIPOUEVOV Hal®V TNG
KOTOOKEVNG OOV OTATIKA @opTio, OmAadr Koatd T€tol0 TpdMO (DOTE Ol
OVOTTTUGOOUEVEG EMTOYVVOELS Vo, givon apeAntéec. Me ovtyv ™ pébodo
Aappaverar vdyn pdvo N TPMTN WOIOUOPPT TAAAVIMOOTG TS KATUTKEVTS.

Y10 «xtiplo pog emAéybnke va yiver Avvoukn @acupotikny puébodog. ‘Evag moAd
ONUOVTIKOS AOYOG Yo Tov omoio mpoTiundnke N pnéBodog avtny Evavtl TG 1G0dVVOUNG
oTatikng nebOdoL elvar To YEYOVOS OTL 1] KOTAGKELT HOG EEETACTNKE MG YMOPIKO Kol Oyl
G EMIMEdO PLOVTELO.

Eniong n Avvapikr @acpatiky MéBodog epapuodleton pe Bdon tov EAK 2000 ywpig
TEPLOPIOUOVG 0 OAEG TIG TEPUTTOCELS KOTACKEVADV, GE OvTifeon e TV amAomompuévn
QOCUATIK HEBOOO TOL YL VO EPOPUOCTEL OMOLTEITOL VO TNPOLVTIOL KATOlEG

npovmobéaels, dnwg:
e Kripro xavovikd peypt 10 opopovg
e Mn xavovikd krtipia péxpt 5 opdeovg pe €EACPOUAGUEVT TN Ol0QPPOYOTIKY
Aertovpyia tov mhakov. EEapodvtal ta ktipla omovdaidtntoag 4 dve Tov dVo
0pOP®V Kol T KTiplo omovdatdtrag X3 dve Twv 000 0pOP®V GTIS GEICUIKES
Coveg T ko IV.

Emumiéov 1 Avvapikny @acpatiky MéBodog divel amoteAéopato moAy To KOVIH GTnVv
TPOYUOTIKY] GLUTEPLPOPE TOL KTPIOL OTN CEICUIKY KOTATOVIOTN omd 0Tl M
Amlomompévn @acpatik) MéBodog.
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TéNog, 0 onuavtikOTEPOG 16mMC AOYOG Yl TOV OmOi0 amoevydnke m ypnom g
Amhomompévng @acpotikng Meboodov eivar 6t pe PBaon ovtn yiveTton TPOGEYYIGTIKN
Beopnon puovo g OepeMdoovg WI0HOPPNG TAAAVIOONG Y KABe O1evbvvon
VTOAOYIGHOD (LoVoidlopop@ikn HEB0S0G).

Ymoloyioudg ceElGov oyedtacpov e Bdon tov EAK 2000

To paocpa oyediacuod tov EAK 2000 meprypagpetar omd tic axoiovdec e€iomoelc. Qg

@acpa oyedlocpov opileTol To PACLO OTOKPICEMS, TO OTOI0 OVTIGTOL(EL OTOV GEIGUO

GYESOGLOV.
T 0
0<T<T; : ¢d(T)=y1-A[1+T—1-(n-a-B—l)]
0
TisT<Te o Pg(D=v1-A-n-2B
) T,\2/3
ST 0 ®aD=vi-A 026 ()
Omnov:

A : glvon n péylotn oeoUIKY ETTAYLVON TOL £04povG. Ioyvel A = a-g, 6mov a

glval n €00QIKN EMTAYLVOT AV YUEVT OGNV eMTAYVVON NG Papvnrag. Téc yio to a
dtvovton otov mivaka 2.8.

Y1 €lvol 0 GLVTEAECTNG GTOVAOOTNTOG TOV SOUNILATOG, TOV diveTon otov miv_ 2.9

g : eitvor 0 CLVTEAEGTIG TAOGTILOTITOG 1) CLUTEPLPOPAS Kot divetal otov miv. 2.11

0 : eivan 0 cvvteleotic emppong Bepehimong ko e&aptdran yevikd amd to Padog

Ko ™ dvokapyio g Oeperioong mov diverar otov wiv_2.10.

e €da¢n katnyopiag A kot B o cvvtedeomg 0 AauPdvetotl icog pe ) povada, Eved o
€daon xatnyopiog I' ko A emrpénetarl va Aapupdvel Tig THES TOV divovTal 6ToV TvaKa,
OTOV 1oYVEL TOLAGYIOTOV o amd Tic mpoimobéoelg mov avapépdnkayv oe avtdv Kl
€POCOV 1 TPOKVTTOVGH POGHOTIKN ETITAYVVOT GYESOGUOV OEV lvarl UIKPOTEPT Ao
exetvn mov Ba Tpoékvmte Yo £dapoc katnyopiag B.

T1 ot Tz @ elvar o1 yopaKTNPIOTIKEG TEPTIOOO0L TOV PACUATOC GYESIOGLOD OVOAOYOL LLE TN
CEOUIKN EMKIVOLVOTNTO TOL €00QOoVG Beperimong. Ot TIHEG TOV YOPOKTNPIOTIKAOV

EPLOd®V divovtan otov Tivaka 2.6.
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Koatmyopia eddpovg | A B I A

T, 0,10 0,15 0,20 0,20

T, 0,40 0,60 0,80 1,20

Iivaxag 2.6 _ Tyués tov yaparxtypiotikdv nepiodwv Ty, T, (SEC)

Kotaokevn pe T<T; Bewpeiton mAéov dvokaumtn, kabmng T~1/K

Kotaokevn pe T>T; Oeopeiton mAéov ebkapm.
Bo : elval 0 GLVTEAEGTIG PAGUATIKNG EMLTAYVLVONG.
Ot TapAaUeTpOL OV PAIVOVTOL OTIS TOPATAVE €EIGAMOELS Kol avoADONKOY TOPOUTAVE®
npocdopilovtar pe Pdon tovg mopaxkdto wivakes Tov EAANVIKOL AVTIGEIGHIKOD
Kavoviepov (EAK 2000).

Koamyopia | Ieprypaon

Bpoayddeig 1 nuPpoymdoeic oynUOTIGHOL EKTEWVOUEVOL GE OPKETH EKTACT KOl
Baboc, pe v Tpoiimdbeom 011 dev mapovstalovy Eviovn amocdfpmon

A YTPMOOEL; TLUKVOD KOKKMOOLG DAIKOD E HIKPO TOCOGTO 1AVOOPYVAIK®OV
TPpoopiEemV, TAYOLS KPOTEPOL TV 70m.

2TpmOoELg TOAD GKANPNC TPOGVUTIECUEVNG 0PpYIAOV TThyovg Emg 70m.

Evtovag amocabpopéva Ppaymon 1 €64en mov amd pNyoviKng dmoyng
Uropotv va e£oHolwBobV e KOKKMOT).

B YTPOOELG KOKKDOOOVS DAIKOD HECT|G TUKVOTNTOG OOV LEYOAVTEPOL TV SM
N HEYAANG TUKVOTNTOG TAYOLS PEYAADTEPOV TV 70M.

YTpMOOEL GKANPNG TPOCLUTIEGUEVTG APYIAOL TTAYOVS PeEYOADTEPOL TV 70m.

YTpOOEL; KOKKMOOUG VAMKOD LIKPNG OYETIKNG TUKVOTNTOG  TAYOLG

UEYOAVTEPOL TV SM 1 PEGT|G TVKVOTNTOG TAYOVG LEYOAVTEPOL TV 70m.

‘Edagpoc pe poraxég apyilovg vymiov ogiktn mAactipwotntag ( Ip > 50)

GULVOMKOV TéYOVG LEYOAVTEPOL TV S0M.

Ilivaxag 2.7 _ Katyyopieg eddpovg
Me Bdom tov Topandve Tivaka, To £€60pog v 6To omoio BepeldOnke 1 KOTOoKELY

™G mapovcag epyaciog stvar katnyopiag B. Ondte cOpupmva pe tov mivaxka ot TiHég tav

YOPOKTNPIOTIKAOV TTEPLOdmV ivat: T1 = 0,15 sec ko T, = 0,60 sec
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Me Baon v tpomonoinon dwataéemv tov EAAnvikod Avticeicpikov Kavoviopov EAK
2000 Adym avabedpnong tov xaptn osoukn emikwvovvomntog (O.E.K. B 1154/12-8-
2003, Andépaon ApB. A170/115/9/ON275) o eMAnviKOC YDPOG LTOJIUPEITOL TTO. GE

tpelg Loveg oeopukng emkivovvomtag LI ko I 60nwg aiveton oto oynuo, eved m

20°00° 22°00°E 24°00°E 26°00°E 28°00°E 30°00°E
42°00N L 1 1 L | 0N

40°0'0"N= =40°0'0"N

7
“q

s“;"‘

AN
9523 3

X X Ko /s
et

L
-,

[=38°0'0"N

36°0'0"Ne= =36°0'0"N
Zwvn
—1 ©.16)
Il (0.24)
R 111 (0.36)
34°0'0°N=4 f=34°0'0"N

| 1 | | |
20°00°E 22°00°E 24°00°E 26°00°E 28°00°E 30°00°E

€00QIKN emtdyvvon avéroyo pe T (OVN CECUIKNG EMKIVOLVOTNTAG OIVETOL GTOV
mivaka.

Zynqua 2.10 _Xaptnc ovov ceiouikis emxixivovvornyros tns Ellddos
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Z @OV GEIGUIKNG ENKIVOLVOTNTOG I II 111

o 0,16 0,24 0,36

Ilivaxac 2.8 _ Edagixny emitdyvven o€ oyxéon ue {OVY GEIGUIKHG EXIKIVOVYVOTHTAS
H neployn omyv omoia Bpioketarl 1o vwO PEAETN LETOAMKO KTiplo €ivol 0 ZKapALOyKAC,
Y®PLO dvTikd TG ABNMvog To oM 0 aviKeL 610 OMNUo Xaidapiov Kol MG €K TOUTOV UE
Bdon 10 VEO YAPTN OEWCUIKNG EMKIVOLVOTNTAG TOL EAAnvikoy AvTiceloUKOD
Koavoviopot (oymua) evtaccseton ot (ovn I, ondte cOpU@®va Le TOV TIVaKe 1 GEIGHIKN
emrdyvvon eddpoug Ha elvar :

A=a-9=0,16g

Ta ktiplo KOTOTAGGOVTOL G TEGGEPIS KATNYOPieS OMOLOAOTNTOS OVAAOYO WE TOV
Kivouvo OV GLVETAYETOL Yo TOV AVOPOTO Kol TIC KOWMVIKOOTKOVOUKEG GUVETELEG TTOL
Umopel va £xel EVOEYOUEVN KATAGTPOPT TOLG 1 OLOKOTI TNG AEITOVPYING TOVG. Xe KAOE

KOTNYopia GIovdaidTNTOG AVIIGTOTXEL KO Lol T TOV GUVIEAEGTI] GTOVOOLOTNTOS V1.

Katnyopio Znovdodtntog Y1

5 Krtipia pikpng omovdadtntag ¢ mpog TNV ac@AAElD. TOV KOOV, Y. OypPOTIKA 085
1 )

o poto(vTdoTEYD, GTAPAOL, KAT)

Yuvion ktiplo KOToKIdY Kot ypapeimv, Popunyoavikd ktipla, Eevodoyeia, KA.

) 1,00
Exnoudevtikd ktiplo, xtipio dnpdéciwv cvvabpoicewv, aibovoeg aegpodpopinv Kot
YEVIKOG KTiplo ota omoia gupiokovtor moAlol GvOpwmol katd TN S1dpKeln TOL

>3 | 24dpov. 1,15

Kripio to omoion oteydlovv eykataotdoelg moAy HeYAANG otkovoutkng a&iag (m.y.

KTiplo ov 6TeYALoVV VTOAOYIOTIKA KEVTPO, E0IKES Bropmyovies, K.A.T.)

Kripio Tov omoimv 1 Agttovpyio, 1060 KATA T SIAPKELD TOV GEIGHOV, OGO Kol HETA
TOVG GEIGPOVG, eivon LoTIKNG onpaciag, (OT®G KTipLo TNAETIKOWVOVING, TOPOYWYNG
Y4 | evépysiag, voocokopsio, mvpooPeotikoi otodupoi, ktipto dnpociov emtehwav | 1,30
VANPECIDV).

Kripia mov oteyalovv épya povaditkig KOAAMTEYVIKNG a&log.

Ilivaxag 2.9 _Xovteleotés 6mOVOUOTNTAS KTIPIWV
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[TpobmoBéoelg
11 To «ktiplo dwwbétel éva voyeto.
1.2 H Bgpelioon tov ktipiov givar yevikn Ko1tOGTPOOT).
, , . . . 0,90
1.3 H Ogpedioon tov kripiov elvar pe macodiovg mov @épovv |
d0KOVG GLUVOEGEMS GTIV KEPUAT).
2.1 To ktipro dwbétel tovAdyioTov 6H0 VILOYELD.
2.2 To ktiplo dBétel £va TovAdyioTov VILdyYElo Kot 1 Bepelioon
glvar yevikn Kortdotpmon.
, , . . . 0,80
2.3 H Bgperimon tov ktipiov ivar pe ToGGAAOVG TOV GLVIEOVTAL
pe eviaio KeaAdOes o (O)L OVOYKOGTIKA EVIAIOV TiYOVG).
[Mopatipnon | Yroyeiog Bempeitar €vag 6po@og Otov £yl meppeTpikd totyeio €tot

MOTE 01 GLVOEOUEVESG TAGKES VO EIVOL TPOKTIKG OUETADETEC.

Iivakxag 2.10 _ XZvvreleotnc Osuclimong 0

H xoatyopia omovdaidtntag mov emAéydnie yio 10 HeTaAMKd KTiplo g epyaciog pog

elvat Xy omoTe COLPOVO [LE TOV TIVOKO 0 CLVTEAEGTNG omovdaidtntag Ba eivar y1=1,00.

O ovvieleomg Qoopatikng evioyvong Po = 2,5 kot o ovvteleotng Oepeiionong,

ocvppwva pe tov mivaka Ba gtvor 8=1,00 epdoov to £dapog givar katnyopiog B.
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YAIKO AOMIKO XYXTHMA q
a. [TAaicwo 1 piktd cvoTiuota. 3,5
B. ®opeic amotelovpeVOLl HOVO OITd TOTYDUOTA TOV AELTOVPYOVV 30
Omucpévo | cav mpodpoirot. ’
Yrupdoepa
v. ®opeig o1 omoiol GuvicTaVTOl OVCLACTIKMG Amd Eva TPOPoAO
Kat ave tov 50% 1ng ocvvolkng paloag tov dounpartog eivon | 2,0
GLYKEVTPOUEVO GTO avAdTEPO 1/3 TOL VyoLG TOL SOUNLOTOG .
a. Tovrgomotia pe opilovtia dtaldpoTOL. 15
Towyomotieg | B. Toryomotia pe op1lovTia ko Katokdpvepa dtalmpato. 2,0
v. Toyyomotia omAopévn (Katakopuems Kot optlovting) 2,5
o. [Thaiowa. 4.0
B. Aiktu®TOl GUVIECOL LE EKKEVTPOTNTOL. 4,0
v. AlKTV®TO1 CVUVOECOL YWPIG EKKEVTPOTNTAL:
XdaivPeg
e XVvdeopol tomov V 1 A. 15
e XVvdeopotl Tomov K (6mov emrpémovian). 1.0
e Awy®viol 6OVoEGHOL 30

Hivaxag 2.11 _ Méyioteg TIHES GOVTEAEGTI] GEIGUIKIS COUTEPLPOPIS (

210 «xtipo pog emAéyOnke ovvieleotg ocvumeprpopds g=1,5. Ilpayparomomdnke
onradn Eraotikog Zyedlaopnog g Kataokeung otov oelopd. O Adyog mov emAéyOnie
ouvteleotg ovumeplpopds g=1,5 eivor 10 yeyovdg OTL OTNV KOTOOKELN WOG TNV
avaANY”M TV 0plovTiV CEIGHIK®OV GOPTIOV aVOALUBAVOLY KOTA TNV £YKAPGLO EVVOLa
(OnAaon péoco oto emimedo TV MAoci®v) chvOeta SiktvwTd VIO avAdpota. Ta
ovvleta avtd otoyyeia amoteAovvVToL omd TOAAL PEAT SIKTVMOMNG, TO OTOICt GLVIEAOVV
OLGLOTIKG 0TV ovaANyYM optlovTiov dVVAPE®Y OTWG CEIGHIKMV 1 SUVAULEDV OVELLOV

KaBdg TpocPEPoLY TNV aEnon g dvokapyiog Twv cuvBeT®V vTosTvAoudToy. Eival
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Kpioun 1 aoToYio TOVG KO TPETEL VO ATOPEVYETAL KOt Y10 TO AOY0 avtd emAEYONKE O
EMIOTIKOC OYESOCOG TOV KTIPiov, 0 omoiog PEPata OT®G ival avVapIEVOUEVO TPOKAAEGE

HEYAAEG SUVALELS GYEOOGOD GTO LEAN TNG KOTOGKELNC.

Eido¢ xatackeun

S mne %
Metodkn pe GUYKOAMGELS 2
LE KOYMMOOELG
2KUPOSEU AOTAO 3
OMAMGUEVO S)
TPOEVIETAUEVO 4
Toygomotia omAiopévn 6
StoloUaTKN 5
EOAMVN KOAN T 4
KOYMmO
NAo S)

Ilivaxac 2.12 _Twés mocoorod andcfeons ¢

OnoTE AVOKEPULOLOTIKA £YOVE:

o Zovn oeiopkng emkwvovvotmrog | (A = 0,16Q)
2uvtedeotng orovdadtnrag y1= 1,00
YVVTEAECTNG GEICUIKNG cuumeplpopds =1,5
Yuvtedeotng emppong Beperioong 6 = 1,00
YVVTEAEGTNG POGLATIKNG Evioyvong Po=2,5
Katnyopia eddpovg B (T1= 0,15sec kot T,= 0,60sec)
AopBoTikdg cLVTEAEGTNG Y10l T0G00Td amdcPeong = 1,183
(1 G= 3%)

O O O O o0 oo

7 7
= = =1,183 > 0,7
" Jz+z j2+3
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Me Bdon T1g mopamdve TopoUETPOVS Kol TIG EEIGMOELS OV TEPLYPAPOVY TO QUGN

GYESIUGHOD, O EMITAYOVOELS GYEdGHOD givan o (M/sec?):

0<T<015sec  :Dg(T) =7, A 1+ (n- % +p—1)|=157+10,168T
1

- Bo = 3,1 m/sec?

0,15sec< T <0,60sec: ®4(T) =y, - A -n-

By (=) =20

0,60sec<T L Og(M) =7,-A -7~
Or d1eg Tpég mpokvdmTovLy Kot av  ypnowonombel 1o EAaotikd o¢dopo Tov
Mopapmpoatoc A oo EAK2000, extéc amd pia pukpn| dtapopomoinon yia T>0,6Sec.
Onwg gaivetal kol and T1g Topandve e£l6MOEL N EAGYLOTI ETTAYLVON GYEOIAGLOV,
mov avtiotoyel oe 1Wwomepiodo 0sec eivar ion pe min®y(T)=1,57m/sec®. H péylom
emtdyvvon oyedlacopod aviKel otny Teployn Wromeptddmv 0,155ec<T<0,6seC kot givar
{on pe maxdd(T)=3,1m/sec’.

Evé égovpe 2,2/T?*=1,57 cuvenbyeron 6t yio T>1,67 Od(T)<1,57

& OAOVG TOVG VTTOAOYIGLOVG AyVONONKE 1) KOTAKOPLPT GLUVIGTOGCO, TOV GEIGLOV.
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Kep oo 3°
FTEPANOTEQDYPA _ AOKOZ KYAIZHZ

3.1 Kataokevaotikd otoryeia

H petaxivnon tov eoptiov 6to e6mTEPIKO TOL Vavmnysiov yiveton pe yepavoyépupa. H
YEPAVOYEPLPO KIVEITOL KOTA TNV HEYAAN O1AOTOGT] TOV VTOCTEYOL Kol QEPEL AYKIGTPO
avapTnong 1o omoio Kveitol Katd TNV €YKAPoio S1doTaoT), KAVOVTAG £TGL OLVATH TNV
petapopd goptiov oe kébe onpeio Tov ydpov avtov. Xvvnbwe amoteleiton and 6Ho
TOPAAANAOVS OpPEiS, KIPmTOEWB0DE dlaToung, ol omoiol amoAnyovv ota @opeio. Kabe
eopeio €xel ouvnBmg 6Vo TPOYOVC, Ol omoiol KvAiovTal €nl TpoYLdG OV £dpALETal OTIG
00KOV¢ KLUAIoEWMC TNG YePavoyEPLPAG. O1 0Kol KLAICEWMC AmMOTEAOVV TO AVTIKEILEVO TNG
OTATIKNG HEAETNC ToL KTipiov. Ot tpoytég umopel va eivar opBoywvikéc coumayeic
PAPOOL YO TEPIMTMOGELS PUIKPNS OVOYOTIKNG tKavoTnTog 1 pafdot pe cuvnBelg dtatopég
TPOYUDV Y10, LEYOADTEPO POPTIOL. TNV TOPOKAT® EIKOVO O1KPIVETOL Lo TUTTIKY] 10 TOEN

YEPOAVOYEQPLPOG.

Crane side 1 e~ . Crane side 2

Crane rumvay ol e r

2ynqua 3.1_ Tomikiy owaraln yepavoyépvpag

Y€ oLVAPTNON HE TO AVOLYLO KOL TNV OVOYMOTIKY IKOVOTNTO TNG YEPAVOYEPLPOGS, KAOE
KOTOOKELOOTNG OIVEL TOL YEMUETPIKA YOPOKTNPIOTIKA TNG YEPOUVOYEPLPOS TNV OToin
kataokevalel. Evolapépouy diaitepa n eAAyIoT] amdOGTOGT TOL AYKIGTPOL OO TOV
dEova KOMGEMG, M LYOUETPIKY] dopopd UETAED avdTEPNG OTAOUNG OYKIGTPOL Kol

avATEPOL onpeiov Tpoylig KoOMOC emiong Kol M EAAYIOTN omouTovpEVN Kobapn
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andotacn petad avadtepov onueiov tpoyidg(top of the rail) kou opoeng tov KTipiov,

ciwkovo. 3.2.

X mopovoo epyacia ypnoipomomoape yepavoyépupa g etoupiag DEMAG tHmov
ZKKE.

[Mapokdto emovvantetor o wwivakog 3.1 pe to otoyeion TG yePAVOYEQLPOS OTTWG
dtvovtal amd TOV KATOOKELOOTH VM GYETIKG CYNUOTO UE OVOALTIKEG OMTOCTAGELS KOl
QOPTIOL TNG YEPUVOYEPLPOG TTOV Ypnolponomdnke, and v etapsic DEMAG, divovton

GTO TOPAPTNLLO.

ANOIT'MA (m) 29,3 ANYY. IKANOTHTA (KN) 400

BAPOZX (KN) 280,72 LAN 1 (m) 1,01

®OPEIO (KN) 38,85 LAN 2 (m) 1,406
ekt (m) 4,5 MHKOZX. ATKIZTPOY (m) 13,5
Lekt (m) 5,39 vovoywong (m/min) 5

Ilivaxag 3.1 _ I'souetpikd yapaKtypioTiKd YEPavoyépopos

3.2 TIpocdiopiopdsg popticv

210 €04¢10 yiveTal avapopd 6Tl dpAcES IOV OVATTOGGOVTIOL GTN O0KO KLAIGEMG Omd
TNV TaPoLGio Kot T Artovpyio TG YEPOVOYEELPAS. ZOHE®ve. pe To uépog 3 tov EC1
To QOPTICL YEPAVOYEPVPOS GUUPAAAOVY GIUAVTIKE GTNV OAIKT OOPTIOT TOV UETOAAKOV
KTplov kot ot dpdoelg mov mpokaiel dev mpémel va apeiovvrol. Ov dpdcelg mov
avanmToocovTal €Ml NG S0KOL KVLAIcE®S gival a)katakOpveeg Opdoelg (100 Papog
YEPAVOYEPLPAG, PAPOS TOV POPEIOL TNG YEPAVOYEPLPOC, WPEMUIO POPTiO), B)opllovTieg
dpdoelg (AMyw emrtdyvvonc-emPpaduvong g YepavoyEQLPUC(EYKAPSOLES KOl SIOUNKELS),
AOY® Tapaywyng Kivong g YepavoyEpupag (EYKAPOLEG Kot SIUUNKELS)), Y)TUYXNMOTIKEG
dpdoeig (Ady® chyKpovong TG YEPUVOYEPLPAS LLE TOVG AVOGYETNPES, AOY® GLYKPOLONG

™G AVOYOTIKNAG OITAENG He KAmolo eumddto Kot 6)to dokipaotikd eoptio. Ta eoptia
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TOL OVONTTOGGOVTAL OTN O0KO KLAIGCE®G Omd TN YEPAVOYEQPLPO, TPOGAVEAVOVTIOL LE

SVVOUIKOVE GUVTEAECTEG Y10 VO LETATPATOVY GE 1GOOVVOLLOL GTATIKE QOpTio.

Ot 6pacelc Tov TPoKaAOHVTAL AT TIG YEPAVOYEPLPES TOEIVOLOVVTOL GE dVO KT YOpPiES,
TIC PETAPANTES OPACELS KOl TIC TOYNNOTIKEG OPAOELS, O1 OTTOIEG EKTPOGMOTOVVTIOL OTTO

S1apopo. LOVTELQL.

MetopinTtég dpaoers
Ot petaPintég dpdoelg TepAaUPAvVouy TIC OOPOVEINKES OVVANELS TPOKAAOVUEVEG OO
emrdyvvon (emPpadvvon) kot amd Aocn kivinon g yepavoyEPLPAS KoL TOV pOopeiov, Ta
@opTia BapdTNTOG CLUTEPIAAUPOVOUEVEOV TOV POPTOV AVEAKLGTHPOV KaBMG emiong Kot
dAheg ovvapkéc opacelc. Ov petapintég dpdoelg mpémer vo  dwympilovior o€
KOTOKOPLOES UETAPANTEC dpAoELS TPOKAAOVUEVEG amd TO 1010 PAPOg TOL YEPOVOD Ko
TOV QOPTIOV TOL OAVEAKLOTNPO Ko G€ UETAPANTEG 0p1lovTIES OPAOELS TPOKAAOVUEVEG
amd emrTayvvon N emPpadvvon N amd AoEn kiviion 1 amd dAla duvapikd eoawvopeva. Ot
ovvopkég  Opdocelg vmoloyilovion pE TNV EQOPUOYT]  SLVOUIKOV  UEYEOLVTIKDV
GUVTEAEGTMV GTIC OVTIGTOLYEG OTATIKESG OPAGELS.
Fox=oi - Fk
Omnov:
Fo.x: H yapaktnpiotikn tipn dpdong piag yepavoyEpupag
@i - O duvopkog peyeBuvtikdg GUVTEAEGTIG
Fk- H yopaxtnpiotikn otatiky| Tiun opdong Hiog YepavoyEPLPOS
Ot duvoptkol GUVTEAEGTEG TTOV YPNOUYLOTOOVVTIOL Y10, TOV VTOAOYIGUO TV JpAcE®V

QVTOV OVOADOVTOL TOPUKATO.

Toympoatikéc dpacerg
Toymuatikég opacels eivar ot dpdoelg mov dnuovpyoHvtal amd Tuyaia YEYOVOTa OTMG
YU TOPAOELYHO GUYKPOVOT] TNG YEPUVOYEPUPOS UE TO EUTOOIN TOL GTOUOTOVV TNV
kivnon oto tépua tov payov (buffers i) stop) 1 cHykpovon g avoyOTIKAG d1dtaéng pe
Kamolo eumodlo. Avtég ot dpacelg Ba mpémel va vroroyilovtal Katd 10 GYeOAGHO TNG

KOTOOKELNG OTAV 1] amopaitnTn Tpocstacio dev TpoPAEnETaL.
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3.3 Avvapikoi cuvteAeoTEG Kol E0POG TYLMV TOVG

A) Avvopukdg GLVTEAEGTNG O

O ovvtedeomc @1 epapuoletar poévo oto 1010 PAPog TG YePAVOYEPLPOS Kol AdpPavet
VIOYN TN SVVAUIKY SEYEPON NG KATA TNV avOWYmo™ Tov Poptiov amd to £0apoc. Ot
TIWEG IOV TTaipveL eivar:

0,9<¢p1<11

2NV KATOOKELT] LOG EYOVHE OLGUEVESTEPT POpTIoN Yot @1=1,1

B) Avvauikdg cuviedeotig ¢

O ocvvteheotg @2 €apUOleTOL GTO aVVYOVUEVO POPTIO Kot AapPdvel VTOYN Tov T
SVVaLIKTY ETPPON OTAV TO POPTIO OVTO UETAPEPETOL OO TO £30(POS GTN YEPAVOYEPLPOL.
Etvau:

2= Q2,min + P2 Vi

Ot TIES TOV @2 min Kot B2 e€apTdvtan amd thv katnyopio avoywong (hoisting class) otnv
omoia Katatdooetol 1 yepavoyépupa. Ot Tipég avtég vroroyiloviar cOUP®VO e TOV
nivaxa 3.2. To V, glvarl n otabepr| ToXOTNTO OVOYOONG TNG YEPUVOYEPLPAS KOl divETOL

OVOAVTIKOTEPO TAPOUKATO.

Koatmyopia aviywong g
, B2 ®2,min
GLGKEVTG
HC1 0.17
1.05
HC2 0.34 1.10
HC3 0.51 1.15
HC4 0.68 1.20

2ZHMFEIQYH: O1 yepavoyépopes opilovion amo tis avoywtikes kornyopies HC1 kou HC4
Yo va AGfovv v’ own ) OVVaIKN ETIOPOTH THS UETOPOPAS TOD POPTIOD ATO TO EDAPOG.
H emiloyn eCoptator oo tov 1010iTEPO TOTO YEPAVOD.

Iivaxag 3.2_Twés towv for kKot ¢ min

2V TEPIMTOON TG KATAOKEVNG Hog 6mov £xovpe Katnyopio avoywong HC2 omodte:
Bo= 0,34 ko

©2,min= 1,1 ondte

©2= Q2mint P2r Va=1,1 + 0,34:(5/60)=> ¢,=1,13
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I') Avvauikdg cuvTeEAEGTNG (3

O ovvteheotg @3 €Qapuoletol oto avoyouévo eoptio otav Eagvikd elevbepmveron
OA0 M LEPOC TOL Ko AapPdvetor vT’ Oy OTOV Yo TNV AVEPTNOT TOL YPTCLOTO0VVTOL
dpmoyeg M poyvntes. YmotiBetar 0TL, otV TEPINTOON HOG, 08V LAPYEL dvvATOTNTA
EaQVIKNG ameAevBEpmoNg ToL GLVOLOL 1| LEPOVG TOV avapTEVOL eopTiov. Emopévac n
péla tov evogyduevou amerevbepopévon poptiov Am givan undevikn (Am=0), ondre:
03=1,0

A) Avvopukog GUVTEAEGTNG Py

O dvvopIKOC cLVTEAESTNG P4 EQUPIOLETAL TOGO GTO 1010 PAPOg TG YEPAVOYEPLPOS OGO
Kol 6TO avLuYoOEVO (popTio. Edv o1 KOTaoKELOOTIKEG avOYEG Y10 TOVG SLAdPOLOVS TOV
Tpoyldv, mov opilovioar otov Evpokddika 3 -Mépog 6, kavomorobvtor pmopei vo
Bewpnbel ot

0s=10

E) Avvopikog 6uvteleotng s

O ovvteheotg @5 AapPdavel v’ dym tn Svvapikny emppon g SOHVOUNG Tpo®ONoNg Kot
epoppoletar eni tov opwovtiov (Katd PNAKOG Kol EYKAPOLOV) OLVAUE®V TOV
AVOTTOCCOVTOL OTIG TPOYIEG KOTA TNV EMTAYLVON 1 EMPPASVVOT TNG YEPUVOYEPLPAS.
Edv o duvapkodg ¢s dev AapPdvetor ota £yypoeo TPodlaypap®V TOL YEPOVOD,
EVOEIKTIKEG TIUEG aVTOV divovTar amd oyetikd mivaka tov Evpokddwa 1-Mépog 3 mov

napatifetorl Tapakdto (Tivokag 3.3)

Tipég Tov duvapkon . )
. ZuyKeKpyLEVN Xprion
GUVTEAECTN Ps
¢5=1,0 IMa puydkevTpeg SLVAUELS
1,0<p5<1,5 JvotNuoTo oTo omoio. Ot OLVAUELS peTABAAlovTon
OLLOAGL
15<¢05<2,0 Amodtopeg ahlayég
¢5=3,0 KoBodnynon pe onuovtikés vekpég dtadpopég

ITivakxag 3.3 Avvauikog covteieoTis @s

2V Topovoa £pyacio VITOBETOVE OTL OTN YEPAVOYEPVPQ £XOVLE GVGTNIO GTO OTTOI0 Ot
duvdpelg petafdrrovior opaid ondte:
10<¢s<1,5

ZUVETMG 1 O OLVGUEVIG POPTIOT) YO TNV YEPAVOYEQLPO oG Elvar: @s=1,5
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2T) Avvapkog GUVTELECTHG @7

O duvapIKOg GLVTEAEGTNG (7 AAUPAVEL LT OYN TOV TNV EAAYIOTY ETLPPON TNG OVVAUNG
OTO AKPOL TOV TPOYDV, TOV TPOKAAEITAL OTAV 1 YEQUPA cuvavTd eumodto. Eeapudleton
OTNV EPIMTOOT TNG GVYKPOVOTG TNG YEPAVOYEPLPOG UE TO, EUTOSIO TTOL TOTOHETOVVTAL
070, AKPOL TOV POYOV Y10, VO EUTOSIoTEL 1| Tepartépm kivnon tg (buffers). Ot duvaueig
nov mpokaovvtal and ot t cvykpovon (buffer forces) molhaniacialovian pe tov
OVVOUIKO GUVTEAESTY] (7 £TCL OGTE VO, LETATPATOVV GE 1GOOVVOUO oTATIKA optia. H
OVOUEVESTEPT TIUN Y10 TOV GUVTEAEGSTN @7 €lvarl @7 = 1,6 cvupdva pe to Mépog 3 tov
Evpoxddika 1 kot avt maipvovpe oty mopovco epyocia.

o7=1,

3.4 Yvvovaopoi Apdoewv

Onwc £xet NoM avaeepbHei o1 dSuvopkol GVVTEAESTEC GUUPAALOVY GTOV VTOAOYIGUO TMOV
QOPTIOV, KATAKOPLO®V Kol 0poVTI®V.

H tavtdypovn opdon tov mopamdve SVVAUIKOV @opTiov umopel va Anedel v’ dym
Katatdooovtog To 6€ opdoeg poptiov. Kabe pio and avtég tig opddeg poptimv opilet
U YOPOKTNPIOTIKY Opdon TG yepavoyépupag mov Oa ypnoyomombel yoo ™
ONovpyiot EVOS GLVOLAGHOV POPTIMV UE EKEIVEC TIC POPTICEI TOV JEV TPOKAAOVVTOL

amd TN YEPAVOYEPLPQ.
['a 1o Adyo avtd mpv vroroyicovpe ta @optia AapBdvovue vr’ O6yn tov mivako 3.4 o

omoiog kaBopilel TOVG GLVOVAGHOVS POPTIOV KOl OVVOUK®Y GUVIEAEGTMOV OGO APOPA

TIG OPAGELS TNG YEPUVOYEPLPAG KOl O OTTOT0G EMMGVVATTETAL TOPOUKATE.
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Iivaxag 3.4_ Ouadeg poptiowy mov npémel va Ocwpnbovy wg uio yapaKtypioTiKiy

TIUN OPAGNS THS PEPAVOYEPVPOS KAl OVVAUIKOL CVVTEAEGTES TTOV IPEMEL VO
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3.5 Koataxopvea goprtia

[a tov vmoAoylopd TV KotaKOpLO®V @optiov Bempovue OTL M YepOvVOYEQLPQ
eoptileton pe to péytoto eoptio tv 40t= 400KN kot 611 0 @optio awtd Ppicketon
otV akpaio dvvarn 0€on (VOOLHEVOL OTL GTOVE VITOAOYIGHOVG Aapfdvetal v’ dyn 10
010 Bapog). ‘Exovpe oniadn m pion 00kd KLAICE®S VO KATOTOVEITAL TEPIGGOTEPO KO

™V AN va givor | Atyotepn QopTicprévn 6oKoG.

A) Aldtoén tov QopTiv TG EOPTICUEVIC YEPOVOYEQLPOS £TCL OGTE M
J0KOG KUAIGEMG VOl OTOKTNGEL TN LEYIGTN POPTION.

ra l
= e
> ' lﬁ @, = hoisticad
g }

B) Awdtaén tov poptiov g apdpTIioTnG YEPAVOYEPVPAS £TCL MGTE 1) 00KOC
KOUAGEMG VO OITOKTNGEL TV EAQYLOTN @OPTION

cl}-,»nh Q..n.h Eu' h EQ_'H" (}IH'I'- Ql-" In
—_— ) == =
TN Iz
1 1

§

A

2ynua 3.2 Aiataln poptiomw ET61 MO6TE Vo AGUPAVOVUE TIS GYETIKEG KATAKOPVPES

ovvauelg

Ta @opTtia mov givar onueltopéve Tdve oto oynpotoe opilovror akorovOmg:

Qr.max : TO HE€YLGTO POPTIO OVA TPOYO TG POPTILOUEVIG YEPAVOYEPLPOG

Qr,(max) :TO GLVOJEVTIKO POPTIO AV TPOYO TNG POPTILOUEVNG YEPAVOYEQVPAG

2Qrmax:T0 6OVOAO TOV HEYIOTOV QOPTIOV avd 00kO KLAIcE®S ™G POPTILOMEVIG
YEPOAVOYEQPLPOG

2Qr,(max):TO GOVOAO TOV HEYIGTOV GLVOSEVLTIKMV QopTimv avl dokd KvAlcewg Tng
QOPTILOUEVNG YEPUVOYEPVPOG

Qr.min :T0 EAAYLOTO POPTIO AVA TPOYO TNG APOPTIOTNG YEPAVOYEPLPOS

Qr,(min) :TO GLVOIEVLTIKO POPTIO OVE TPOYO TNG APOPTIGTNG YEPAVOYEPLPOUG
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2Qrmin 10 OOVOAO TOV EAIYIOTOV QOPTI®V OovA O0KO KLAGE®MG NG OQOPTIOTNG
YEPOAVOYEQPLPOG

Qh.nom :TO OVOLLOOTIKO QOPTIO avOYmoNC. 210 Topadetyud pag sivor 40t(=400kN)

a M anodotaot HeTald TV TPOY®V. XT0 TopAdelyld pog etvor 4,0m.

€min :N EAQLOTN amdoTaon TG akpaiag BEone Tov aykiotpov avaptnong and tov déova

™G 00KOU KOMOEWC. 270 mapdoctyud poc eivar 1243mm.

3.5.1_EAdyiotec Tipég (yepavoyépupa apdpTioT).

dopeio otv axpaio dvvarn B€on (eyydtepa my. ommv tpoyd 2, PAéne
2y.3.3)

Yvvovacpoi poptiov 1,2

Doptio yepavoyépupag, €KTOG TOV (QPOPEIOV, OVNYUEVO GE OUOIOMOPPO OLVEUTLEVO

Qoptio

gc = (280,72-38,85):30 = 8,062kN/m

QM = % -8,87-30+42,785 30-101_ 174,395KN

KoL avé Tpoyo

QM =87,2kN

®optio mov avticTolyel ot AydtEPO QOPTILOHEVT O0KO KVAIGEWS (Tpoyld 1 oyfuaToc)

2Q; min = % -8,87-30+ 42,7851:'3—%1 =134,5KN

KoL ova Tpoyo

Q. min = 67,24kN

3.5.2 Méy1oteg TIHES KOTAKOPLO®V QOPTIMV.

dopeio otV akpoio dOvvarn Oon.

(o) Zovovaopdg goptiov 1
Qu = 02:Qrnom = 1,13:400 = 452 kN
doptio Tov avtioTOLYEL OTNV TEPIOTOTEPO POPTILOUEVT) OOKO KUMGEMG

2Q, max = % -8,87-30+ (42,785 + 452)% =611,18 kN

Kot ové tpoyd Q. . =305,6KN
®optio mov avtictol el 6T AydTEPO POPTILOUEVT OOKO KUAMGEWS

QM = % -8,87-30+ (42,785 + 452)% =149,71kN

r

Kot avé tpoy6d Q™ =74,86 kN
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(B) Xvvovaopoc goptimv 2

Qu = 93:Qrnom = 1,0-400 = 400 kN omote
1 28,99

SQu o =7, 88730+ (42,735 + 400) = = = 560,88 kN
Q, nax = 280,44kN
Kot

max _ 1 1,01
ZQP™ = 8,87-30+ (42,785 + 400) = =147 96 kN
o QI =73,98 kN

(v) Zuvdvacpoi poptiov 4,5 (g4 = 1,0)
1 30-1,01

2Q, i = 5-8,062-30+ (38,85 +400) =545,01kN
<ol Qmax = 272 51kN
max 1 1,01
QM = > -8,062-30+ (38,85 + 400)5 =135,71kN
o Q™ =67,86kN

3.5.3_Ekkevtpdtnta TV KatakOpuemv poptimv

TAGTog TpoYLdg by = 50 mm
EKKEVTPOTNTQ

e:%br =12,5mm

3.6 Opilovtia poprtia

3.6.1_Ogeldpeva og emtayvvon 1N mPPEOLVOT| TG YEPAVOYEPLPOG

() Katd priikog svvapelg

Yuvtedeotig TPIPNG TPOoYoL — Tpoytds: w = 0,20
Kwnmpua dovoaun

K=pZQy in= WMy Qrmin =0,20:2:61,12= 24,45 kN

(vrotiBetou 0Tt o€ KGO TPOYIG VIOPYEL ATO EVOS KIVTHPLOG TPOYOS UE AVECAPTNTH KIvion,

apa my = 2)

Oplovtieg katd pnkog dvvauetg (Xy. 3.3 B):

H,=H,, =¢5Ki=1,50-24,45-%:18,34 kN
’ ' n

r
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(B) Eyxdpoieg dvvaperg

Yvvtedeot|g &1 g omdotaong &L tov Kévipov Phpovg S TOL GLGTAUATOC
YEPAVOYEPLPO —POPELD — AVOPTNUEVO QOPTIO, amd TNV Tpoyld 1 (Zy. 3.3 _v):

&1 = 3Qrmax / ZQr = ZQrmax / (EQrmax + > ) = 545,01 / (545,01+135,71) = 0,8
&=1-£5=0,2

AmooTOoN TOV KEVTPOL BAPovg S ToV GLGTHIATOS 0td TOV AEova TNG Kivnomg
Ls=(&:-0,5)¢ =(0,8-0,50)-30 =9 m

Pony| 6tpoeng mov mpokaAeitar amd TNV KvnTiplo OUVOUN

M = K-ls = 9:24,45 = 220,05 KNm

M 220,05
Hi, =¢;-&, o =1,50:0,2:

=14,67 KN
Op1lovTieg eYKAPOLES OLVALELS OTNV TTEPIGGOTEPO POPTILOUEVT TPOYLAL:
M 220,05

Hy, =95 -—=15008 =58,68kN
a H
TPOYLGL TPOYI&
1 popéog 2
((1) [] |:S " aj/[]/ Qopeio
KwnTipLog
/ Tpoy0g
v YIRS v Sevbuvon
1 2 kivnong
(B) - [ se[ ] J
= =l
HLl H|_,2
1 2
< S —
L =1 1| STORE
— I —H
Kl" K:|(1+|K2 v K2
2:1 E i &2' E
-
3
L

Zynqua. 3.3 @) Lroyyeia g yepavoyipovpas, cxnuatikiy owaralny. Popeio Ty
akpaio ovvary Oéon, f) katd unkog ovvaueis Hy opelidueves oty emrdyvven 1
EMPPAOVYEN THS YEPAVOYEPVPOS, V) EyKApoies ovvauels Ht opelidueves oty
EMTAYVVON 1] EMPPAOVVON TS YEPAVOYEPVPAS
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3.6.2_Op1lévtio poption opetlopeva otnv mopdywyn (AoEN o¢ Tpog Tig TpoyLEg) Kivnon
™c yepavoyépupag (skewing forces)

Ot dvvapelg avtég amoteAobvtal amd v odnyovso dvvaun S, mov ackeitar otn Béon
mov PBpiokovtar Ta péca kabodnynong, kot amd 6vo (opldvrieg) dvvauels oe kb Tpoyo
(katd pnrog kot eykapota), vroroyiCovtar 6 péow TtV cvvtedestdV f Kat Agjjk (1 0
apBuog ™ Tpoytds, 1 1M 2, j o apBudg tov (eVYOVS TPOYDV £VOG KOL O AVTIGTOLYOG TOV

otV anévovtt Tpoyld kot k n dtevbuvon, L n katd pikog ko T 1 eykdpoiar).

Q¢ péoa kabodnynong ypnowonoovvior cvvnbwg Evopoapol TpPelg (poviepdav) M
emimedo eAdopato mov Umopel vo wponyoLVTOL M VA EMOVIOL TOV TPOYOV 1 Vo
ovuminTovy MG TPOG TN BECN pe aVTOVS Yo TV TTEPITT®ON TV eAacudTomV. 1o Xy. 19.3
Qaivovtal d1apopeg duvatég BEoelg Tov pEcmv kaBodnynong Kot £xovv GYedNOTEL, Yo
KkéOe mepintwon, n SOGvaun kabodynone S kot o1 eykdpoieg ovvapelg Hs otovg d&oveg

TOV TPOYDV.

Ot Tég tov ovvtedeot®V As e€aptdvtal amd TV amoctacn h petald tov péowv
KkaBodnynong Kot Tov oTrypiaiov kEvipov otpoPng (Zy. 19.3), amd to €dv ot aviicToryot
(amévavtt) tpoyol kdbe tpoylag elvar peta&d tovg avedptmrolr (ovotnuoa 1) 1
ovuvdedepévol pe koo dova (cuotnua C) Kot amod 1o €dv 0 a&ovog avtdg (TporyuaTiKog
N Weatdg) elvarl otafepd GLVOEIEUEVOC Ko GTOVG OO0 Tpoyovg (cvotnua FF) 1 otabepd
LE TOV £€VoL LE OLVOTOTNTO GYETIKNG TAEVPIKNG LETAKIVIIONG G TPOS TOV GAAO (choTnua
FM). Ta mv mepintwon tov mapodeiypotds pog m owdraln oevkpwileton oty

ekpovnon (cvomua IFF).

H yovia Ao&démrog a (skewing angle) e€aptdron amd to O1dKeVO UETOED TOV UECWOV
kafodnynone kot TG TPOYWIS, TO €100¢ TV pEc®V KoBodnynong kot GAAOVG
mopayovteg. EGv yio ta otoyyeion avtd dev vdpyovv axpipéotepa dedopéva | yovia

AoEoTNTag pmopetl, emi To duouevéotepo, va AapPavetor ion mpog 0,015 rad.

Twn Tov cvvtereo f:
f =0,3[1—exp(—250a)]= 0,31 — exp(- 250 - 0,015)] = 0,293< 0,3

Ymoloyiopog g anootdoewd h:
Ymotifetan, €v TPOKEWEV®, OTL YPNGLULOTOIOVVTOL TPOYOL EPOSIOCUEVOL UE EMITESQ

eldopata kaboonynone. Emouévag n andctacn €1 Tov mponyovuévon CEVYOUS TPOYDOV |

(=1) and to péoo kabodnynong eivor undevikn (ex = 0). T'a o dedtepo (edyog TpoydV
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(G=2), emiong, eivan e; = o = 3,15 m. Enedon & dilov dev vmapyovv Cedyn
ovvelevypévav Tpoxdv ivor m = 0 kot dpa

M- &, 07 +Zel  Zel 45
Ye. Ye.

h

=45m

H odtoén tpoydv ko pécov kabodnynone tov mTopadelyloToC OVIIGTOlXEL otV
nepintoon (o) tov Xy. 3.4

[1p0Go10pIG OGS TMV GUVTEAEGTOV Ag:

Ye.
hg =1-—i 21 42 _g59
n-h 2-45
AsiL=As2L =0

INoa to mpwto {evyog (TponyovLeVo) TpoydV glvar:

Ay =‘§—2(1—3] _0920_g)-021
n h 2 (6&ovag 1)

Asarr = i[l_ &J = %(1_ O) =04
n h 2 (6&ovag 2)

["a to devtepO (VYOG TPOYDV:

S, 8
A ===11-—=|=0
siar =T h

& e
7‘5,2,2T =2 1_72 =0

n
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Aokog kvAicewg  Aokdg KvAicEmG
NG YEPAVOYEPUPUS TNG YEPUVOYEPLPUG

NoI 1 Nlo 2
i i
B H Hsi1i S Hsz1j =0
Aovag 1 IFF | [ > »
a) h €=
Atovag 2 IFF --{f]-53 =1}
| |
Atevbvvon Kwﬁcsa)gx
S !
Ho M Hs,1,1! t—f— HS,Z,l‘i
IFF=1 H]
" 1] “
MNs= =11
IFF = B
2o Ll iHs12 iHs22
a&ovag Tov oo
oTPOYTG
Ho S )
P o S11i e MIS21 j-mmmfozpe
IFF=-{] H —> e
c) h €
IFF --{fl-=2 =l -
Lo olf iHg12 iHs 22
H ! H !
i M S1,1 | S21 1
IFF=Hifs H e > e
S
d) h €2
P =
IFF
o — Hs1z Hezz1
! !
el i Hsia ) Hsaa
e ol < e
S
e) :D h
[M°s= =2l
IFF 53 = , _
il L Hs1z Hezst
I I
Hs11i S Hs21
i il L1
TFF=1] H g >
" [ : “
crr-—{fi 52 n
1 L Hsiz i Hs2o1

a&ovag Tov TOhov
GTPOPiG

Zynqua . 3.4  Avvauerg kaboonynons S kar opiiovries ovvaueis Hs yia didpopes

Oéocig Ty uéowv Kaboonynons Kai o10QYopPa. GOLGTIUATA TPOY DV
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["a tic dvvapuelg Hs etvan:

S = f-Asj"ZQr,max = 0,293-0,50-545,01= 79,85 kN
Hs111 = FAs1172Qr max = 0,293:0,1:545,01 = 15,96kN
Hs211 = FAs2172Qr max = 0,293:0,4-545,01 = 63,88kN
Hs12r =Hs22r=0

omtoTE 671 0£01 TOL TPOTOPEVOPREVOV LEVYOVS TPOY MV £XOVUE, €M TGS TPO)LAGS 1
Hsit = Hs1,17-S = 15,96-79,85 = -63,89 kN

Ko €nl TNG TPOYLAG 2

Hs ot = Hs 217 = 63,89 kN

Ot apamdve dvvauelg Hs Ba evtoayBovv povo 6to cuvovasud eoptiov 5.

3.7 Avoxepailoumtikog wivokag — Poptia 6yedlocron

Enl tov @optiov mov vmoloyiotnKav oTIg TPONYOOUEVES TOPAYPAPOLS ePaprOleTaL,

TPOKELUEVOD VO, YIVOUV OpTio GYESOGHOV, €Tl LEPOVG GLVTEAESTEG aopareiag v = 1,35.

Ta xotaxopvea kot oplovtio @optio. emaAAnAilovionl Katd ORAdES OTOV EMOUEVO
[Tivaka 1 xatd tov tpdémo mov kabopiler o Ilivakag 2.2 tov EC1-Mépog 3. Ze kabe
OTNAN TOV TivaKa avTioTol el pio opdoa KatakdpuemVv Kol optloviimy eopTiny 1| oroia
Bempeitar GLVOAMKG G eviaio YOPAKTNPLIOTIKY Opdor TG Yepavoyépupags. Kdbe tétown
opdoa, emiong, Oeswpovuevn ¢ evwoio dpdorn, pmopel va cvvovaletor pe GAAQ
petaPAntd poptio Tov dpovv el TG Kataokevng Katd ta oploueva oto Iapdptmua A
tov Evpoxodika 1.
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Avaxepoloaotikdg tivakag - Doptio 6010610V

1 2 3 4 5
Kataxdpvea | 180 Bépog g | Qr,min) 87,2 87,2 79,24 | 79,24 | 79,24
Qoptia YEPOAVOYEPLPAG 117,72 | 117,72 | 106,98 | 106,98 | 106,98
Qr.min 67,24 |67,24 |61,12 |61,12 |61,12
90,78 190,78 |[82,52 |82,52 |82,52
Td10 Bapog | Qrmax 305,6 |280,44 |- 272,51 | 272,51
YEPAVOYEPLPOG 412,56 | 378,6 367,89 [ 367,89
+ ovOYoOuEVO | Qr (max) 74,86 |7398 |- 67,86 | 67,86
Qoptio 101,06 | 99,88 91,62 |91,62
Oplovtia Emutdyvvon Hia 18,34 18,34 (18,34 |18,34 |-
QopTia emPpdovvon 2476 | 24,76 | 24,76 | 24,76
™mg Hyo 18,34 18,34 (18,34 |18,34 |-
YEPUVOYEPLPOG 2476 | 24,76 | 24,76 | 24,76
Hr 14,67 | 14,67 |14,67 |14,67 |-
19,8 19,8 19,8 19,8
Hro 58,68 |58,68 |58,68 |58,68 |-
79,22 79,22 |[79,22 | 79,22
[Topdywyn Hsat - - - - 63,89
kivnon ™me 86,25
vePavOYEPLPAS | Hs ot - - - - 63,89
86,25

Ilivakxag 3. 5_AvokepalolmTIKOS TIVAKAS- POPTIO GYEOIACUOD

210V Topomdve TivoKo To Kotakopuea Kot oplloviio goptia emaAAnAilovior Katd

opdoes. O mpdtor apdpoi dnAdvouy ta eoptia Acttovpyia (Y=1,0) kot o1 debTepol Ta

eoptia oyxedtaopo (y=1,35). e kdbe otin toL wivaka aviiotolyel pio opdada

KATaKOPLE®V kKot opllovtiov @optiov, m omoio OBewpeiton cuvoMKd ©¢ eviaia

YOPAKTNPLOTIKY dpdion NG yepavoyépupags. Kabe tétota opdoa, eniong, Bempoduevn mg

eviaio opdon, pmopel vo cuvdvdleton pe iAo petafAntd @option TOV dpOVV EML TNG

KOTAUOKELNS, Onwg opilovtat and Tov Evpoxmdika 1.
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3.8 Epappoyn tov eoptiov

H spoppoyn tov @optiov £ytve evielkTiKA o€ VO onueic. TOL QOPER Kol O
GLYKEKPIUEVO GTO aKPLOVO Kot 6€ €va pesaio patvopa (patvouata 1-2 kot 8-9), Béceig
N omoieg EMAEYTNKOV MG Ol MO OVTITPOCMOTEVTIKEG Yo (ot KaAvTeEpN Bedpnon g
KOTOOKELNG Kot pia o aglomotn 0aoTactoAdynon tov dwtopmv. o kabepio ond

aLTEG TIG BEGEIC O1KPIVOLLE TEGTEPLS OLOPOPETIKES TEPUTTDOGELC.

1" Iepintmon

H apiotepn dokdg va eivor n meprocdtepo @optiopévn kat 1 g€ n Mydtepo. H
oplovtia dSvvoun vo etval Tpog Ta de&Ld.

/%\“\

ol

2056

=
g3, 14 ET.

2ynua 3. 5_IlpoTy nepintwon poptions
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2" Tepintmon

H apiotepn dokdg va eivor n meptocdtepo @optiopévn kat 1 de&id n Mydtepo. H
oplovtia dSvvaun vo eival Tpog To aploTePd.

- -

- > - -

L o tﬂ w0 R

ol |

= -

] [
l ¥ 58.68 w14 67
- - - *
* - * *
F - 3 L A

Zynua 3.5 Aevtepny wepintwon popriong
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3" Iepintmon

H de&1d dokdc vo eivar 1 mEPIGGOTEPO POPTIGUEVN Kot 1 aplotepn N Arydtepo. H
oplovtia dvvaun va givar Tpog ta de&id.

5 ety

- g

P ]
ulﬁ?}x 5B|ﬁﬂ)¥ -
. - p »
- - - -
+ ) + +
- - * -
A A A A

2ynua 3. 6 Tpity mepintwaon poprions
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A" TTepintomon

H de&ud dokd¢ ve elvar  meplocOTEPO POPTICUEVT Kol 1 aplotepn 1 Mydtepo. H

oplovTia dSvvaun vo eival Tpog To aploTePd.

e T .
- . a
3 o
=
H L]
Ye14.67 %9.68
4 *
-—d
- * -
» - 4
- - .
4
- - -
A A A A

2ynqua 3. 1 Térapty mepintwaon popTions
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3.9 ATAZTAZIOAOI'HZH AOKOY KYAIZEQX

3.9.1_EIIIAOI'H AIATOMHX ME KPITHPIO THN ANTOXH XE KAMYH

Me Bdon ™ ypopun EmMPPONg NG KOUTTIKNG POTNG G€ Tuyoio BE0M aUPEPEITTNG
00KoV, oavolypatog £, omodelkvioeTol OTL M POl oVTH, AGY® V0 CLYKEVIPOUEV®OV
eoptiov P mov anéyovv amdotacn o peta&d Touvg, yivetar Héytotn 6tav T0 TPAOTO POPTIO
Bpioketan og amodotaot, X = (2 £ -a)/4 and 10 AKpo TG 00KOL LIO TNV TPoLTOHeSN o <

0,586 €. H péytotn avt tun elvat:
maxM = - (20 -af
8/

Edav o> 0,586
TOTE PEYIOTN PO TPOKVTTEL OTAV TO €vo. amd To OV0 PopTio fpioKeTon GTO HEGOV TOV

avoiypatog (to 8 AAAO EKTOG ALTOV) OTOTE Elval:
maxM = P//4

XV toapovoa perétn 0=4,5m>0,586€ =3,52m.
Apa, maxM = P//4 = 412,56 (6/4)=618,84kN.
Amotov eV ponY| avVTicTACTG:

Mc,Rd > Med apa Wpl-fy/yu0 > Med apa

Wpl > (618,84 -100)/23,5=2633,36

ExAéyovpue HEB400 pe Wpl=3232

3.9.2_EAETXOZXZ XTHN OPIAKH KATAXTAXH AEITOYPI'IKOTHTAZXZ

Movipa kot Kivntd avoAapfavovtol e cuvteAeoTéc acpaieiog y=1.

[Topapdpemon AOY®m GLYKEVIPOUEVAOV KIVITOV QOPTIMV:

P-c
24E|

(3£ = 4C2), 6mov € 1 andGTOsH ToV KAde PopTiov o’ To dKpo.

B 305,6 - 300
24 -21000-57680
mov gtvar oprakod kot aAralovpe datopn oe HEBG5O0.

olz

(3-600% — 43002 )=2,27cm

____ 3056-300
2421000 - 210600

(3-600° — 4-300)=0,62cm
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[Tapapodppmon Adym 1d10v Bapovg g dokoh KLVAGEMC:

02z=[(5-2,25-600"4)/(21000:210600-384-:100)]=0,01cm kow Gpo. 1M  GLVOAIKY
napapopemon eivar: 60r=0,01+0,62 < (L/600)=1cm. H mopoudppwon eivar ota
ATOOEKTA OP1aL,

ovven g ekifyooue v HEB650.

3.9.3_Koardraén dwatoung

¢ =(235/235)°° =1

KOPMOZX

c/tw = 534/16 = 33,4 < 72¢

[TIEAMA

c/ tw = (300 -16 -2,27)/3 = 3,71 < 10°

apa owtoun kotnyopiog 1.

3.10 Evrtatwkd peyén oyedtoopon

3.10.1_ ovvdvaouog 1, péyiom pomn mepi tov oyvpd aova adpoveiog AOY®D TV

QopTimV TpoY0YD.

Eivox maxM = P//4 = 412,56 - (6/4) = 618,84kNm.
Q=412,56kN.

Amé ototuikn exidven V=206,28kN.
Tavtoypovmg pe To Topamdve KatakOpueo Goptio. ackoOLVTOL 0t 0ptlOVTIEC SVVAELS
H1=79,22kN xot eni mAéov AOY® NG EKKEVIPOTNTOG TOV SVVAULEDV OVTOV MG TPOG TO

KEVTIPO TNG OLOTOUNG CVYKEVTIPOUEVEG GTPENTIKEG POTES
Mo =M =79,22- (65/2+3) = 2812,31kNcm

ol omoieg avoivoueveg oe (edyog dvvauewv pe poyrofpayiova tnv omdotoon TV

KEVIPOV TV 000 TEAUATOV divouy mTpodcbetn oplovTia SHvaun
Hi=2812,31/61,9=45,44kN

OTOTE GTO AV TEALO TNG 00KOD KLAIGE®G AOKOVVTOL GUVOAK(H 0p1lOVTIES Ko avTiBeTng

QOPAG OLVALELS
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H=Hr + H= 79,22+45,44=124,66kN

7oL dgyouaote 0Tl B TapaAnPHoHV amd To TEALA OV TO

3.10.2_ cvvovacudg 1, péyiom tépuvovca duvaun).

Méyiotn téuvovsa dHvaun, yuo képyn mepi Tov 1oyvpd dEova adpoveiog, TPOKLTTEL GTO
dKpo G d0KOV KLAGEMG OTOV TO £va omd T VO KIVNTE GLYKEVIPOUEVO KATOKOPLPOL

eoptia Bpioketal oto dxpo avtd. Etvar:

6-45

maxV, g, = 412,56(1+ J =515,7kN

3.10.3_ ouvovaopog 5, péytotn pomnn mepi tov achevr aova adpaveiog

H pont| avt mpokadeital, 610 GLuyKekpEVO cuvdvaoud, otav to poptio HS=86,25kN

amo TV ToPAymyn Kivnon g yepavoyEpupags Bpicketal 6To HEGOV TOV aVOTYUATOG.

[TpokaAoVpeVT GLYXPOVAOS GUYKEVIPOUEVT] GTPENTIKY POTN Mt =
86,25- 35,5=3061,875kNcm,

opilovtieg duvvapelg oodvvapov Cevyovg Ht = 3061,875/61,9 = 49,47kN, cvvolikn
opilovtia 6vvaun H = 86,25 + 49,47 = 135,72 kKN

kot avtictoyn pory M, = 203,58

H ovvurndpyovca ponf mepl tov kvOplo G&ova adpaveiog aviiotoryoboo ce O0o
ovykevipopéva eoptio 367,89kN ek tov omoiwv 10 éva Ppioketol 6T0 HEGOV TOV
avoiypatog vroloyiletat ion mpdg My = 551,84 kNm.

3.10.4_ cuvovaopog 5, péylotn TEUVovGa Yo KAy mept tov acev aova adpaveiog.

Avtictoyet og Béom Tov oprlovtiov eoptiov 135,72kN minciov g otpiEng.
(¢) Evtatikd peyéon oyediocspod Aoy tov 1diov Bépovg g S0KoL KLAIGEMG.
610 Bapog dokol KuAicemg mepthapfavopévng g tpoytds: 2,37 KN/m.

Mg = 1.2,37.67 1,35 =14,4kNm
=8
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Ve = 1.237.6.1,35-9,6kN
B2

3.11'Eleyyog S1atopng 0TV 0plokn KoTdoTaoT aeToyiog.

3.11.1 "E)leyyog Tov KOpUHOL G€ SLUTUNON

Emdvelo dtdtpunong:
A, = A-2btf+(tw+2r)tf=286,3-2:30-3,1 +(1,6+2-2,7) -3,1=122cm?

Avtoyn og ddtunon:
Ve = A, -F,I[3yy )=122-23,5/1,00- /3 = 1655,26kN

‘EAeyyog:
Vg =5157+9,6 =5253kN <V, o

3.11.2 "E)eyyog 100 Qve TEAUATOC GE SLATUNOT).

Ymotifeton 611 Tae oplovTia poptio maparapPdvovior povov amd Tn AETION TOL AV

méEMLTOg TG dokov. Efvau:

V, pg =30-31-23,5/(1,00-+/3) =1261,8kN > V, ., =135,72kN

3.11.3 'E)eyyog dwatopng o€ da&ovikn Kapyn Kot aovikn SUVOUN Yo T0 GLVOLAGHO

eoptiov 1 (U€yrotn pomn ept ToV 1GYLPO AEOVa AdPaVELNG).

AOy® Tov pIKPoD peyEBoug ¢ aovikng dVVAUNG OeV YiveTol EAeYY0G EVOVTL KOUTTIKOD
Ayopov. Ta opildvtia katd piKoc kot eykdpoia goptio Bempeiton 6Tt avaroppdvovot
povo amd v Aemida tov dve mEARATOS. Ot oTpenTIKéG pomég avaivovtol o {evyn 600
SLVAUE®V IOV EVEPYOLV 0PLLOVTIN GTIC OTAOUES TOV Ve KOl KATMO TEALATOC TG 00KOD.
H moapadoyn avt eivar dvopeving pog kot vmotifetor mapaiafn amd Ty 00KO TV
OTPENTIKOV POTT®V €E'0AOKANPOL HEC® oTpEPAdOEDS TV datoumv TG. Emiong omyv
oY£0N HE TNV OMOoio. TPAYUATOTOIOVUE TOV CLYKEKPUEVO €heyyo Bo AdPovue coav

dedopévo 0tL Mg,z,S¢ = 0 Bempadvtag 6TL 1 00KOG OeV YpeldleTan TAEVPIKN TPOGTAGIA.

H oyéon pe v omoia o TPoryLOTOTO|GOVLE TOV CLYKEKPIUEVO EAEYYO Evan :
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[Nsd / (Afy / yM1)] + [Mg,y,sd / (Wplfy / yM1)] + [Mg,z,sd / (arWel,zfy / yM1)] +
[Gow.ed /(afy / YM1)] <1 (1)

aT =Wpl,z/ Wel,z =1441/932,3 = 1,54, po. aT = 1,25
Nsd = HI = 24,76 KN
My,sd = 618,84+14,4 = 633,24 KNm

Mog,z,sd0= 0 A0 w g Vdmapéng TAEVPIKO ¥ SIKTVOUATO ¢ TTo V eEacPaAilel T 60 1 o€
TAEVPIKT] TOPOLOPPOOT).

Mt,Ed=33,28KNmM. AvaAibouwe v pom| avti o€ (VY0 G OUVAUE®Y GTO, TEALOTO KO

EYovpue:
VT = Mt,Ed/(h-tf) =53,76 KN

H ddvoun avt mpokaiel o pomn képyng oto péco Kabe méApatog ion pe:
Mf=53,76-(6/4)= 80,64 KN

pomn adpaveto néhparoc: s = (3-30%)/12= 6750 cm*
EMOOTIKY] POTN OVTIOTOONG TEALLATOG:
We,i=2l¢/b = 2.6750/30 = 450 cm

opbn téon amd oTPEPAOON: Gew,ed=M/We1,s = 8064/450 = 17,92 KN/cm
LLE AVTIKOTAOTOOT OA®V TV dedopévav otny oxéon (1) mpokvmtet:
0,0128+0,405+0,56=0,97 < 1

3.12_Avvatdtta ToAAVTOONG TOV KATM TEAUATOC.

Pomn adpavetog Tov kdtm TEALNTOG MG TPOG TOV asBevr| Aova TG S1OTOUNG:
1¢= (3-30%)/12= 6750 cm*

aKtivo adpavelog: ig=(6750/3-30)%= 8,67 cm
Aynpotnta katm méipatoc: L/i,=600/8,67= 69,2 < 250
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OEV VTLAPYEL KIVOUVOS TUAAVTOGNG TOV KATM TEANATOG

3.13 Zuvdlaopévn dtdtunomn amd KAy Kot oTpEy).

H péyiot otpentikny ponn mov katomovei T dokd Mt,ed=33,28kNm,
Gpa:

Tw,ed=33,28/2=16,64kNm

v, ed = Mt,sd - (tw / J) = 1664- (1,6 / 739,2) = 3,6 KN/cm?

Apa, avTiKaf1oTOVTOS TO TOPOTAVED EYOVLE
Bv=(Vsd / Av)/[(fy IN3)] + [tv,Ea / (1,25Fy IN3) / yM0)]? =0,16 < 0,50

Apa dev amorteiTal vo, Yivel amopeimon TOV avToydv o€ KAuyYn A0Yy® SL0TUNTIKAOV

TAGEMV.

3.14 "EAeyyog Tomkng €vtaong vd 10 pOPTio TPoyoV

O éheyyog yivetar VO TO GOPTIO TPOYOV GTO OVMOTOTO CNUEIO TOV KOPUOL pe Paon
EMIOTIKY] OVAALGT KOl KPITNPLo 16000VaUNG Taons. o Tov mpocdloptopid g TOMKNG
évtaong Aappdvovtor voymn:

(a) ot 0pBég kath pNKog TACELS OO TV KOPLOL KALLWT

(P) ot eykdpoieg opBég OMMTIKES TAGEIC VIO TO POPTIO TPOYOV

(7) ov mpdcbeteg 0pBEg TATEIG AOY® TNG EKKEVIPOHTNTOG TOV KATAKOPLPOV POPTIOL TPOYOV

() ot drTUNTIKEG TAGEIG AOY® TNG KOPLOG KALYNG Kol

(e)or mpdobeteg TOMIKEG SIUTUNTIKEG TACELG

(o) 0pON KoTa UKOG TAGM AOYM TNG KOLPLUG KOLLWNG

o, =M -y/1=63324-100-26,7/210600 = 8,028kN / cm’
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(B) opBn eykdpacia OMmtikn 1o AOY® TOL POPTIOL TPOYOV

[TAdtog TG TpOYLbG, OTNV £0pacT TNG ML TNG dOKOV KVAMoE®G: by =5 cm
D®Oopd g TpOoYLAG (KoTd To Vyog tg): Aty = 0,25:3 =0,75cm

ATOOTOOT TOV OVAOTEPOL GNUEIOVL TNG TPOYLAS OO TO AVMTEPO GNUELD TOV KOoproL: d; =
3-0,75+3,1= 5,35cm

Evepyo miatog mélpotog: bess = bgr +d; = 10,35cm<b = 30cm

Ponv, adpaveloag tov evepyod mAdtovg TOL WEAUNTOS MG TPOG TOV  OPlOVTIO
KevipoPaptkd tov dova lfefr = 10,35-23/12 =23,29cm4

Pom adpaveiog g tpoytdc og mpog tov optldvtio kevipoPapikd e aSova:
|, = 5:2,25%12 = 4,75 cm”

H tpoyid dev Bewpeitar, ek Tov Tpdmov cTafepomooemc e, otadepd cuvoedeUEVT emi
TOV TEALATOC QPO
lit = li+lg er = 4,75+23,29 = 28,04cm*

Evepyo unkog katavoung e tdong:
0 =325l 1t ["° =3,25(28,04/1,6)*° = 8,45cm

OpHn 16on AOY® TOL GLYKEVIPOUEVOL POPTIOV TOV TPOYOL:
oy1 = 30,54kN/cm’

(v) OpbBéc taocelg eml TOL KOPHOD AOY® TNG EKKEVIPOTNTOS TOL
KOTAKOPLPOL POPTIOV

H exkevipdmTo vt TPoKaAel 6TPOPN TOV TEAUATOS TNG OOKOV Kol ETOUEVMG OpHEC

TAGELS Ao KAUWYN GTOV KOPUO:

I"o ™ otpentikn ponn:
Teg = F, g ‘e, = 412,56 -1,25 = 515,7kNcm

Ymotifetat, 0Tt VELPMOOELS GTOV KOPUO ToToBeTOVVTOL LOVO OTIC BEaelg TV otnpi&ewmy,
apa o =600 cm
Etvon hy = 58,8 cm, © hy, /oo = 0,307, sinh(rthy,/a)) = 0,312 sinh(2x hy, /a)) = 0,665 omote
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0,5

=3,47

. 0,75-a-t3, sinh?(z-h,, /o)
I, sinh(2z-h /a)-27-h,la

ue 1, :%.30-(3,1)3 =297,9cm’

onoTe

6-T
Oy =0Crgy = tid n-tanh(n)= 6,9 kN/cm?
a-t,

(0) draTunTIKEG ThoEL amd Képyn

Apwca tépvovsa (topdypagot 2.3a ko 8) Vi, = 206,28kN
Stttk éon 7, =V, - S /bl =0,64kN / cm?

(e8) TpOGHeTES STUNTIKEG TAGELS

H npdcbetn dwotpunrtikny tdon Aappaverar ion mpog to 20% tng opBng tomikng téong
(avotépm B) AOY® TOL GLYKEVIPOUEVOD GOPTIOV TPOYOV.
Eivow: 7, =0,20-30,54 = 6,1kN / cm”®

(o1) éleyy0g 1600VVOUNG TAGNG

Eiva: o, =0, +0,, =37,74kN /cm?
T =1, +1, =6,74kN /cm?
Oq = (ze +G§ -0,0, +3.72)%%

Enopévog ahralovpe TpoyLd Ko EMAEYOVHE TNV TOPOKATO:

e
e X a -
"\% ¥
2 .| B " 2
-
Sl o sl < v
e T—a T — i =
4 I
- T : ;
2 - ‘K | “I =} N Ll
e [ w3 _— | s _— | = v
o -
Theoretical Welght 43.10 kn/m (B6 B8 In/yed)
Section 54 90 cm
Moment of Inertia 9.0 on*
Section Moduhrs: Head 105 .4 cme
Soction Modulus: Base 71.3 cm

Zynua 3. 8
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3.15 "EAeyyoc o€ oTpENTOKOUTTIKO AVYIGUO

To Gve méANA ™G dokoV KOAONG eE0cPUAMIETON TAEVPIKA HECH OIKTLOUOTOS TPOG TO
VTOGTUA®UN TO Omoio TEPLOPIlel TNV TAEVPIKN KAUYN, CLVERM®G O€ YpelaleTor va

Kévove EAEYYO GE GTPENTOKAUTTIKO AVYIGUO.

3.16 Aapopikn KATaKOPLEOT TUPAUOPPMOOT] TOV ATEVOVTL OOK®Y KOMGEMG

H d1apopikn ot mopapdpemon meptopileTon yio va amo@eDYETOL GNUOVTIKY KAIoN NG
YEPOVOYEQPLPOG.

Otav oty mep1ocdTepo PopTiLOpEVN d0KO KUMOEWMS, LE TO OVOPTNUEVO POPTIO GTNV
axpaio dvvarr Béom, 10 poptio Tpoyov eivor 272,51kN oty anévavit 60Kd KLAIGE®G
aoKelTOL POPTIO

P'=67,86kN

omoTe 10 PENOG Kapyewg avtiotorya vroroyileton o€ 0,138cm.
Etvau: Ah, = 0,62 -0,138 = 0,482cm < 3500/ 600 = 5,83cm

3.17 'EAeyyog og kOTT®MON

O éheyyog oe kKOmwon Katd too EN1991 ko EN1993 yivetan pe Bdon 1deotd goptia, Ta
omoio, emavaiapPavopeva emi 2-10° KOKAOVG, Bewpeitan OTL EPOLYV 1600VVAUO, OTd
TAEVPAG KOTMOEMG, OMOTEAECHUO HE TNV TPOYUOTIKN totopiot @OPTIONG NG S0KOL

KLUAIGEWG,.

Ot yepavoyépupeg, pe Paon tn xpnomn Kot Tov TpOTo AEITOVPYING TOVG, KATOTAGCOVTOL
og oéKka katnyopieg (So, S1, ..., Sg) HE TPOLOVOA EVAICONGIN GTA PAIVOUEVO KOTTMGEMC.
Kpumpo amotehodv 0 cuvolikdg aptBpdg tov kOKAwV eopTiong (aveaptntwg Tov

HeYEBOLE TOL AVOPTMUEVOL POPTIOV) KoL 1| GLYVOTNTA AVOYMONG TOV UEYIGTOL POPTIOV.
H xotdroén pmopet va yivetar pe Baon tov Ilivaxa B.1 tov IMoapoaptiuatog B tov

EN1991/1.3. Zmv moapodoa PeAETN M YEPOAVOYEQLPO GVIKEL TNV Kotnyopio S4 Kot
avoywong HC2.
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Ot thoelg mov mpokaAovvTal amd to. oplovTia poptio dev Aappdvovtol vVTdYN KoTd TOV

€Eleyyo og KOTMOT), 000UEVOL OTL 1] ETPPOT) TOVG EVOL TPAKTIKE QUEANTEC.

Kotd tov 1pocdiopiopd e S10KLVUAVEEMS TOV TACEDV AAUPAVOVTAL LTTOYT 01 TAGELS Ol
OPEINOEVEG, TOGO GTN) GLVOAIKT CUUTEPIPOPE TNG SOKOV KVAMGEMG, OGO Kol GE TOTIKA
QOIVOLEVO KO EIOIKOTEPO Ol OVOTTUGGOUEVEG KAT® OO TO CLYKEVIPMUEVE, POPTIL TV
TPOYDOV OPEVOS, KOl Ol OVOTTUCCOUEVEG AOY® TNG GTPOPNG TOV (VD TEALATOG TNG SOKOV),

MG CLVETELD TNG EKKEVTPTG EMPOANG TOV KOTAKOPOP®YV POPTI®V, OPETEPOVL.

[deatd 160dVVapa POPTio KOTMOGEMG

Ta 10000vapa Wweatd optio. KOTMOGEMS B TPOGHIOPIGTOVV O TN GYESN:
Qe = Ai*@fat' Qmax,i

O ovvteleotng A, Y00 TNV Katnyopio S6 otV omoiol AViKEL 1 YEPAVOYEPUPQ, EYEL TIC
TIUES
Ai = 0,5 mpoxeévov yio opOEg TacEIS

Ai = 0,66 TPOKEWEVOL Y1 OLUTUNTIKEG TACELS

H péyiot yopaktnpiotikni Ty tov eoptiov TpoyoV Qmaxi TS TOPOVCOS LEAETNG, Elval:
Qmaxyi = 305,6 kN

O oyeTIKOG e TNV KOTMOT SVVAUIKOG GUVTEAECTNG EXEL TIUN:
Orat = (1+¢2)/2 = (1+1,13)/2 = 1,065

Ta 10000vapa Weatd Qoptio. KOTMOGEMS elvat:
v 0pBEg TaoEIg

Qe = 0,51,065:305,6 = 162,732 kN

Yol STUNTIKEG TAGELG
Qe = 0,66:1,065-305,6 = 214,8kN

Yyéon ELEYYOV TNG EMAPKELNS EVAVTL KOTTOGEMG

O éleyyog emapkelog Evavil Kom®oems amd opBEg tdoels, Ba yivel pe faon ) oyéon

O,

YerACg, <
Mt
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H Acgz eivar m 10000vaun dtoakvpaven tdoews, otabepod gdpovg, yia 2 10° KOKAOUG
Qopticemv, 1M vroloylopévn pe Paon to moparave 1odvvaue eatd goptio. Exl tng
1G0OVVALOL  JOKVUAVOE®DS TNG TACEMC ovvioTdton Vo eQoapuoletal emi UEPOVG
ovvieheotng acpaielng Yre = 1,0 extog eav opiletar Swapopetikd oto EBviko
[Ipocdptnpua.

H Swxopavon tdcewg Ace eivor M ovtoyn €Vovil KOTDOGE®S, Yo 2.10° KOKAOUG
QOPTICEMV OV APOPA CLYKEKPIUEVN Kotnyopia Aemtopépetas. Enl g avioyng avtng

epapuoletan emi pépovg cuvtedeotng acpareiog yms = 1,35.

Mo v kotdtaén ToV AETTOUEPELDY GE KATNYOPIlES YPNOILOTolovvTol ot Tivakes 8.1
g 8.10 tov pépovg 1.9 tov EN1993. Ta ti¢ 0pBég thoEl 0TI d0KOVG KLUMOEMG
yepavoyepup®v epappoyn £xet o Ilivakag 8.10.

[Tpoxepévov yia Tov EAeYY0 EVAVTL KOTDOGEMS, OO SATUNTIKEG TAGELS, YPTOLLOTOEITOL

avtioToym mpog TtV mponyovuevn oyéon. Ilpokeévon yia ) cvvimapén opbodv Kot

SLOTUNTIK®OV TAGEWV YPNCLOTOIEITOL GYECT AAANAETIOPAOTG.

3.17.1 _OpbBég tdoers.

ATO T0 GLYKEVIPOUEVO POPTIO TOV TPOYOL Bo VTTOAOYIGTEL TO EVEPYO UNKOG TOL KOPLOV
leff Bewpdvtag wg eBopd g TPoYlGc TOo GO AV Tov gixe Bewpnbei otov Eleyyo
avTOYNG GLYKOAANGNG, ONAOON:

Bewpovpe eBopd 12,5%, dpa Atr=0,125-7,5=0,94

ATOOTOOT OVAOTEPOV GTUEIOV TNG TPOYLAS A’ TO aAVMOTEPO oNueio Tov kopuov: dr=7,5-
0,94+3,1=9,63cm

Evepyo miatog mélpotog: beff=bfr+dr=9,63+17,5=27,13-b=30cm

Pom adpavetog e tpoylic o¢ mpog KevipoPapikd agova, divetorl amd KOTAoKEVAGT.
1=319cm™4

Irf=Ir + 1ff=319+67,35=386,35cm"4
If,eff=(27,13-3,1"3)/12=67,35
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Evepyd pfkoc e pagrc : leff = 3,25(1rf / tw)™ =20,23cm

OpOHn 16on AOY® TOL GLYKEVIPOUEVOL POPTIOL TOV TPOYOV:
o1=Qe,l/(twxleff)=162,73/(1,6x20,23)=5,01 KN/cm?

AOY® GTPOPNG TOV Ve TEAUATOS (OPEILOUEVIC OTNV EKKEVTPT] OPAOT) TOL
KOTOKOPLOOV GOPTIOV)

Tsd =Fzd x ey = 162,73x 1,63 = 265,25 KNcm

Eivou hy, = 58,8 cm, & hy, /a = 0,307, sinh(zth,/a) = 0,312

sinh(2w hy, /a) = 0,665 omodte

0,5

=3,47

. 0,75-a-t3, sinh?(z-h,, /o)
I, sinh(2z-h Ja)-27-h,la

ue 1, :%.30-(3,1)3 =297,9cm*

62=6-Mtsd - n - tanh(n)/a - (tw) 2 = 3,59 KN/cm?

Awokvpavon opOng tdoewd:
Acg; =61+62=5,01+3,59=8,6KN/cm?
Vri- Aogs =1x8,6=8,6 < Aoc / yue =16/1,25=12,8KN/cm?

apa emapkel.

3.17.2_Awrtuntikég tdoels.

o ANEBOVLY LTOYT NATUNTIKEG TAGELS OO TN YEVIKN KOl TNV TOTIKT EVTOOT).

H petafoin g tépvovcag dhvaung Ady® Tov goptiov Tpoyov gival ion Tpog 10 PopTtio
TPOYOV

1, =Q,, /h, -t, =214,8/58,8-16 = 2,28kN / cm*

[1p6cOetec TomKEG dSraTuUNTIKES TAOELG
1, =0,20 - 5,01 = 1kN/cm®
AloKOULOVOT) TNG OLOTUNTIKNG TAGNG
Atgs = 2,28+2 = 4,28 kN/cm?

H JAemtopépelo G OLYKOAANGCE®MS KOPUOU-TEALOTOC, ME TNV vmdbeon OTL €xet

extelecBel yepOVaKTIKA, KatoTdooeTol oty kotnyopio 160.
"Eleyyog
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Yer- Atgs = 4,28 < At/ymr = 16/1,25 =12,8kN/cm?
AMnAenidopacn opOdV Kol SOTUNTIKOV TACEDV

O éleyyog yivetou pe T oyéon:

3 5
Yer ' ASe | | Ve ATe | g 86 | [L0-428) _ .0 4
AG N ¢ ATy Eivoy: L16/1,25 16/1,25 ’
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Kep oo 4°

2YNAYAZMOI APAZEQN

4.1 I'evika.

210 POV AP0 AVOPEPOLOCTE OTIS OPYES KOL TIC OITOLTIOELS TOV €IVl OTOPOITITEG
YOL TNV ACQAAELD, TNV AELTOVPYIKOTNTO KOL TNV OVTOYY| TNG KOTOGKELNG OTNV TAPOSO
oV YPpOVOL cvuEmva e Tov Evpokddika 1. O oyedacpdg xel wg otdyo vo katadeiet
0T 1 Katookevn o€ Ba Ppebel oe kapia akpaio KaTdoToon, TNV «OPLOKN KOTAGTOGT» N
omoio Oewpeiton aKOTAAANAN KOl TOVEL VO AVTOTOKPIVETOL GTOV GKOTO Y10l TOV OTO10
KOTOOKELAGTNKE 0poV TapaPialet Eva amd T kpiTnpla actoyiog 1 Asttovpyikdtnroc. Ot
0PLOKEG KATOOTAGELS dlokpivovTal oE:

Oplokéc KoTaoTAoELS 0GTOYI0G

OploKEg KOTAGTAGELS AEITOVPYIKOTNTOG
2T1G MO TAVE® KOTOOTAGELS 1) KATOOKELT OEV IKOVOTOLEL TIC AOLTOELS OCQAAELOG KO
AELTOVPYIKOTNTOG TOV GYedOGOV. [Tio cuyKekpipéva, Ol OplaKES KATAGTACELS AGTOYI0G
OVTIOTOLYOVV OTNV KATAPPELCT), OTMOAENL 1COPPOTIAG, HETATPONM) OE UNYOVIGUO,
ATMOAELD EVOTAOELNG OAOKANPNG TNG KATACKELNG 1) LEPOLG TNG 1 AAAOL €100VG aGTOYiES
mov Bétovv oe kivovvo avOpamiveg Lwéc. Evm, ot oplokég KataoTdoelg AEITovpyiKOTnToG
OVTIOTOLYOVV GE€ OVETOPKT KPLTHPLO AEITOVPYIKOTNTOG TG KOTACKEVNG OMMOC LEYAAES
TOPOLOPPMOCELS KOl UETATOMICELS, OOVNGELS, pryHaT®oels, PAGPec mov emnpedlovv
SVOUEVMG TNV AgtTovpyia, TNV AVOEKTIKOTNTA KO TV EUPAVIOT) TN KOTOGKELTG.
2V Tapovoa £pyacia, 060 apopd To BEUA AEITOVPYIKOTNTOG LOG OTOGYOAEL 1| OploKN
oplovTia petatdmon Y Tov TAUIGIOL 1) TOL VITOCTLVADUOTOS 6T GTAOUN GTHPIENG TG
yepavoyEpupos Kabmg Kot 1 dpopikn opllovtia petatomion AdY TV TPOCKEINEV®V
TAociov Tov onpilovy T1g H0KOVE KLAMGEMS TNG YEPAVOYEPLPOC.
O vroAoyiopdg yiveton pe Pdomn 1ig SpAcels Kot TS 1010TNTEG TOV LAMK®OV. ' avtd
eMPAALETOL M| HEYAAN OKpifelol TPOGIOPIGHOD T®V OPACE®V TOV KOTATOVOLV TNV

KOTOOKELT KAOMG Kol TO TOGOGTO GUUUETOYNG KAOE dpdiong EexwploTd.

H 0w pog Kataokevn oyxedtdotnke €161 ®ote: 1) vo mopopeivel KOTAAANAN KATA ™
owpkelr tov ypdvov Lwng ™G Yo TV xpnon yw v omoio mpoopileTon
moporapPavovtog OAEG TIG OPACELS Kol TIG EMOPAGELS TOV TOAVOV va AapPavouy ympa

KOTA TN OWPKEWD TNG AVEYEPONG Kol NG YPNONS T™S. 2) va AapPdavovtal vroyn ot
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TOPAUETPOL TTOV OPOPOVV TNV ACPAAELD, TI AELTOVPYIKOTNTO KoL TNV OIKOVOUia e KOPLo

YVOUOVA TNV aTo@LYN KAOE KtvdHVou Tov Umopel va TPOKaAECEL onUavTIKES PAAPeC.

‘Eto1 yo va emitdyovpe tov EAeyyo vavil acToyiog 1 AEITOVPYIKOTNTOS EQUPUOCALE TIC
«KOTAOTACELS GYEOOGHOVY», COUEMOVO HE TIG omoieg Aappdvovtor 6Aol 01 GLVOLOGHOT
TOV QOPTIKOV KATOOTACE®V oTOvg omoiovg Ba extebel M Kotaokevn Kotd v
nmpoPAremduevn odpkela Cong g. Avtég elvar:
Kotaotdaoeig d1dpretag (yio Kavovikég cuvOnkeg xp1iong)
[Topodikég KaTaoTAcES (018 pKELN AVEYEPOTG TNG KATAOKEVNC 1 EMOKEVOV)
Toymuatikég  opaocelg  (e€opetikéc  ovvOnkeg my. mopkayld, Ekpnén,
TPOGKPOVOT))

Kotaotdoelc 6elopov (emiBoAr] GEIGHIKNG KOTATOVIONG GTNV KATOOKELT)

O1 dpaoelg 01 0TOlEG KATOTOVOUY TNV TPOG LEAETT KATOOKELT Elva:
Movipa poptia:

a) 101 fapn dopk®dV otoryeimv yaAvpa G

B) Papoc emKaAOYEDV Kot NAEKTPOUNYOVOLOYIKOD £E0TMGILOD
Metapintd goptio: o) poptia yoviov S

B) poptia avépov W

Doprtia yepavoyépupag C

doptia celopod E

Oepuokpaoctiokn Metapoin £20°C

A&ilel va onueiwbel 0TL 0 Gvepog LITOAOYIGTNKE Y10 VO TEPUTTAOGELS, Y10 OVOTYTES KO
KAEWOTEG TOPTEG Kot Yo Kabepio amd avtég Slokpivape TEGGEPIC TEPMTMOELS POPTIONG,
OTMOG OVOPEPONKE GTO SEVTEPO KEPAANLO.

Avepoc +X: dpa KAOeTO, 6TV OPLOTEPT] TAELPE TOV KTIPIOV

Avepoc —X: opa Kabeta oty 0e€1d mhevpd Tov KTipiov

Avepoc +¥: dpa 010 HETOTO GTNV UITPOGTIVI TAEVPA

Avepoc —¥: 0pa 6T0 HETOTO GTNV TG TAELPA TOV KTIPiov

Evod to @optia Tov yepavoyepupdv vroAoyiomnkav 6€ 000 SlPOPETIKA onueion Tov
KT1piov, Tov EMALYONKAY EVOEIKTIKA Yo TV KOADTEPT OVAAVGT TNG KATACKEVNC, OPYIKA
0TO OKpPlOVO QATVOUO Kol €melto 610 pecoaio @datvouo. o kobepio epoappoyn
olakpivape T€66EPIG OUPOPETIKEG TEPUTTMOOELS, POPTIONG OVAAOYO HE TO TOLA OOKOG
KOAONG €ival TEPIGGATEPO POPTIGUEVT] Kol GE TTowo O1evBuven aoKovvTon ot optlOVTIEG

Suvapels (OTMC avaPEPETAL AVOAVTIKOTEPO GTO Tpito ke@AAmo). Kot emmAéov m
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emPBoin twv eoptiov mpayuatoromOnkKe 1660 oTic BECEIS TOL TPOKAAOVV UEYIOTN POTN
o1 00KO KOAIONG NG YEPAVOYEPLPOS OCO Kol OTIS 0E0elg OV TPOKOAODV UEYIOTN

TEUVOLOOL.

4.2 Yvvovacpoi Apdcewv

[Tpoxeévov va ereyyBel n emdpkeln TNG KATAOKEDVT OTIG OPLOKESG KOTOGTAGELS OLGTOYI0G
KOl AEITOVPYIKOTNTOG, EQUPUOCHUE TOVLG OCLVOLAGHOVG Opdoewv OmmC opilel o
Evpoxkodwag 1- Mépog 1.

Ot 316Qopec YOPAKTNPIOTIKES TIUES TOV OPACEMY TOL EMEVEPYOLV GTNV KATOCKELN
npocolopilovtal avdroyo pe To €100G, T Hopen Ko T BEom g Kataokevng. Ot
Opaoelg avTég ToALATANGIALOVTOL e TOVG KOTAAANAOVS GUVTEAEGTEC, TOVG GUVIEAECTEC
ACQOAEIOG Y KOU OTNV GLVEYEW GLVOLALOUEVES HETAED TOVG KOTAAANAQ, HE TOLG
OUVTEAEGTEG GLVOLOGHOL W Yoo KAOe pio amd TG 000 OpPloKéG KOTOGTACELS,

epapuolovtar emi Tov Popial.

4.2.1 Zvvdvacpol 6TV 0ploK KATAGTOCT 0GTOYI0G

H ooedieln ¢ KOTOOKELNG KOlL TOV YPNOTOV TNG Olo@oAiletor péc® TNg
wavomoinong tov eléyywv oty O.K.A. H avtoyn kot n gvotdbeio. 0AOKANPOL TOL
QOPEN OAAL KOt TV ETUEPOVS LEADY TOV €lvar 1) Bactky] eMIIMEN TOV EAEYY®V AVTOV.
Ievikd, o1 €heyyol TOL TPAYUATOTOLOVVTOL EXOVV TN LOPOT :
Eq<Rq4
Omov:
Eq : Tty oyedoocpov tov amo TAEGHOTO G TOV OPACEDV 1 VO SIVUGLOL TTOV
exQpalet S1aQopa EVTATIKA LEYED.

Rq : optoxn Ty oye0106HOD TG OVTIGTOLYNG OVTIGTOOTG

Ot ovvdvaopot dpdoemv oty O.K.A. éxovv TV Topakdt® Hopen|:

IMo kataoTacELS SLAPKELNG 1) TOPOIIKEG

ZYGJ‘ B o Qv - Qlil+"£@ki'w :

1 i>1
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Mo oy uroatikés KoTaoTdoEelg

ZYGA] Gyt e P A gy 'Qk1"+"z\|/2i ‘Qui

>1 i>1

Mo «atactdoelg osiopod ovppwvoe pe tov EAK 2000 dpdoeic katavaykoaoon
TPOKOAOVLE o€  UETOPOAN]  kor  dwopopd  Bepuokpaciog o ypedletor  va
ocoumeptAapupdvovtal 6to cuvvovaoud pe oeopd. Emiong, 10 o@éhipo @optio dev

emoAANAICeTon e TO YLOVL.

ZGKJ Il+ "Pk ||+ .IYl . AEd ll+ "\VZl . le + Q2

=

[Ipémet va yivel cagég, 0Tt 11 LOPPN TOV GLVIVACUOV gival GLUPOAIKN Kot TO GVUUBOAO
o0V abpoicpatog dev onuaivel €0 aAyePpIKN 1N YEOUETPIKY GOpOIoN, OAAGL OmAMG

enoAANAia Opdce oV (tavtdypovn INAad cLVITTAPEN TOV SLPOPOV OPAGEDV).

[T avaivtikd, To cOUPOAN 6TOVG GLVOLAGHOVS AV TOVS ivat Ta ENg:

«t»  onuaivel «emoAinido pe»

Gkj :&lvolm yapakTnploTikn Tiun Tov povipmy dpdcemv

P : glvo 1 YOpOKTNPIGTIKY| TN TNG TPOEVTACTC

Qk1 :elvor M YOpOKTNPLOTIKN TN TNG EMKPATESTEPNG OPACTG

Qki :€ival M YOPOKTINPLOTIKY T TOV AOITMOV TOVTOYPOV®V UETARANTOV dpAcemV |
Ag  -elvor m T 6YESACHOD TNG TUYNUATIKNAG OpACTG

Agg - glvor m Ti| 6YESACHOD TG GEIGUIKNG OpAong

Yej :€lvOl Ol EMPUEPOVG GLUVTEAESTEG ACPOAEiag Yo TN POV dpdon |
Yp - v o1 EMPEPOVG GLVTEAESTEG OLGQAAELOG Y10l TNV TPOEVTAOT)
Yoi : Etvor o empépoug GuVTEAESTIG ooPaAeiag yio T petaAnty| dpdon

Wo,, Wi, Y2i €Vl GUVIEAECTNG GLVIVOAGHOV TOV PETARANTAOV dpAcE®V.

4.2.2 Yuvdvacpol 6TV 0ploK KATAGTOGT AEITOVPYIKOTNTOG

levikd, eléyyeton n avicwon:
Eq<Cq
Omov:
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Eq: etvau 1 U oxed0o1od TV OmOTEAECUATOV TV dpdoemv mov kabopilovtal ota
Aol TOL KPUTNPIov AEITOVPYIKOTNTAS Kol TPoodlopileTanr Pdoel TOL GYETIKOV
GLVOLACUOYD.

Cq : elvon ) oplaxn TN 6YeO1AGHOD TOV AVTIGTOLYOV KPITNPIiov AEITOVPYIKOTNTOG.

Ot ovvdvaopol oyedtoopnod mov opiloviol GTNV 0ploKY KATAGTACT] AEITOVPYIKOTNTOG

TOPOVCIALOVTOL OVUAVTIKG TOPOKAT®:

Xapoaktnpiotikog (characteristic) - omdviog cuvoVAGHOG

Zij +'R U Qu "Z Woi - Qi

1 i>1
Yuyvoc (frequent) cuvdvaoude

Z ij "R QM "z Wy Qi

1 i>1
Hupovipog (quasi-permanent) cuvdvaoudg

z ij +"P Z Wy Qi

=1 i>1

INUEIDOVOLUE OTL O1 EMUEPOVS GLUVTEAECTES OLGPOAELNG Vi YPNOLULOTOLOVVTAL TPOKEUEVOL
va. AneBovv vtoyn mbavég dvopeveig amokAioelg 1 mbov pn axkpiPng Tpocopoimon
TV dpdoewv, Kabmg Kol afePordtntec 6TOV MPOGIOPIGUO TOV dPAcEDV (EVTOTIKA
UEYEDM, LETAKIVIGELS KAT).

2T0V TOPUKAT® TIVOKO EMIGVVATTOVIOL Ol TPOTEWOUEVES TIEG amd tov EC1 yia v
OPlOKY KOTOOTOOY 0O0TOXIOG KOU AEITOLPYIKOTNTOS TMOV  EMUEPOVS OCULVIEAEGTAOV
acQUAELOG.
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. Opwxn Katdotaon Opuwxn Kotdotaon
Apaon Vi , .
AoToyiog AgrTovpyIKoTNTOg
Avopevig Evpevrg Avopevig Evpevrg
Eniopaon Enidpaon Enidpaon Enidpaon
Moviun Y6 1,35 1,0 1,35 1,0
Metafint Yo 1,50 0,0 1,0 0,0
Emporriopevn
YQind 1,20-1,50 0,0 1,0 0,0
TOPALOPP®OT

Iivakas 4. 1 Twés ovvredeotav acpaieios karda ECL
Ot ovvieheotés GLVOLOCHOD Vi TOV  UETAPANTOV  OPACE®V  YPNOLLOTOLOVVTOL
TPOKEWEVOD v ANeBel vTOYN N petopévn TavOTNTA Y10, TAVTHYPOVN GLVITTAPEN TOV
TAEOV SUOUEVAOV TILOV TOV S0QOPOV aVEEAPTNTOV OPACEMV.
[MopoakdTm eMGUVATTOVTOL Ol TPOTEWVOUEVES TILES TMOV CLUVTEAEGTMV GLVOVAGHOV OO

tov ECL1.

APAXH yvo w1 | w2
EmParropeva goprtio og ktipto

Koammyopia A: xatotkieg 0,7 |05 |03
Komyopia B: ypageio 0,7 105 |03
Katnyopia C: empdveieg cuvabpoiong (oxoleia, povoeia, 0,7 10,7 |06

€0TL0TOPLO, OEaTpa, Kivpatoypdeot,

apedcaTpa, aibovaeg yopov KAT)
Katnyopia D: kataoctipoto 0,7 |07 |06
Katnyopia E: arodnievtikoi ydpot 01 |09 |08

doptia kuKlopopiog oynudtwv ce KTipla

Katmyopia F: Bépoc oynuotog <30 KN 0,7 10,7 10,6
Kamyopia G: 30 KN < Bépoc oynuatoc < 160KN 0,7 105 1|03
Kamyopia H: opogég 0 0 0
doprtia yroviov og ktipla (EN1991-1-3)

[Ma vyoperpo 1000m < H < 1500m 0,7 105 10,2
I'o vyoperpo H < 1000m 0510210
doptio avépov og ktipta (EN1991-1-4) 06 105 |0
Oeppoxpacio o€ KTipla (EKTOG TVPKAYIAG) 06 |05 ]0

ITivakag 4. 2 Lovredeotés covovacuov dpdcewv i katd tov ECL
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Ot apoamdvm THES OV Elval DTOYPEMTIKES, Elval EVOEIKTIKEG TIUEG TOV divovTal amd ToV
Evpokddika kot evogyetor vo amottodvTal KOTOIEG TPOTOTOUCELS Y10 SLOUPOPETIKEG
yYewypoeéc meployés. ' v EAAGda o1 tipég Touv cuvteleot Yz divovian otov EAK

GTOV TVOKA TTOV EMMGVVATTETAL TAPAKATO.

APAXH (2
1. ®opria ypnong
Koatowieg, ypageia, kataoctiuara, Eevodoyeio, vosokopeia 0,3
Xmpot kowvng cuvabpoiong Tpocodnwv (oxoAeia, otddia, BEatpa KAT) 0,5
Xmpot otdbuevong
Xmpot pokpoypdviag arobrkevong (BipAodnkeg, apyeia, amodnkeg, 0,6
de€apevéc, o1h0, VOUTOTLPYOL, KAT) 0,8
Mn Batég otéyeg

0,0
2. Avepog 0,0
3. Xuovt (u6vo o€ un Patég otéyec) 0,3

X1ovt (PBatég otéyeq) 0

Iivakxag 4. 3 2ovreleatés covovaGHOD dpdoewy Yo katd tov EAK 2000

YTIC TEPWTTMCELS YEPAVOYEPLPDY SIVOVTOL Ol GLVIEAEGTEG GLVOVLAGUOD Wi GE mivaka
OYETIKOV TopopTNHaTo Tov Evpokddwka 1-Mépog 3, o omoiog emovvdimterol

TOPOKATE.

Apaon Xvpporo Yo (41 Y2

doprtio TpokaroVuEVL

Qr 1,00 0,90 *

and YEPOVOYEPLPES

®  Yr=LOVIUN TOPOUEVOLGA OPACT)/GUVOAIKT) Opdon

Iivaxag 4. 1 Zvvrelectéc 6ovovacuov wi yia poptia yepavoyépvpos
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Ewdwotepa omv  mepimtwon g YEPOVOOOKOD GCUOUPOVO HE TPOGAPTNUL TOV

Evpoxddika 1 1oy0ovv ta mopaKato:

Otav cuvovalovpe pio opado Qoptiwv yepavoyEeupag 1e pion GAAN dpdon, 1 opdoa Tmv
QOPTIOV NG YEPAVOYEQLPAG Bempeital cuVOAMKE ¢ pio eviaia YopOKINPIOTIKN OpAcN
™G YEPOAVOYEPLPOG.

Otav g Toynpatikn 0pdon cuvumoroyiletol o Evav GLVOLAGUO POPTIONG TOTE KOpio
GAAN  TUMUOTIKY] OpdoTm, oVTE afpag oUTE YWOVL, O&v ouLUmEPAAUPAveETAl GTOV

oLVVOLACUO OVTO.

4.3 Zvvdvacpoi Apacewv otnv Topodca epyacia

2V OUYKEKPWEVY,  OWMAGUOTIKY)  gpyacioc Ot ovvdvacpoi  Opdcemv oV
YPNCLOTOMOANUE DOTE VO €AEYEOLUE TNV EMAPKEL TOL UETOAAMKOD VTOCTEYOV

AVOPEPOVTOL GUVOTITIKA TOPAKATM KOl AVUAVTIKOTEPO GTO TOPAPTILLOL:

e Xuvdvoopol actoyiog ywpig va AapPavovtol vTdYN ol GEICUIKES OPACELG
[MeptropPaver 54 drapopetikodc cuvovacpovg (COMBL-COMB54)

e Xuvdvaopol actoyiog Aappdvovtag vroyn TG GEIGHKES OPACELS:
[MeptropPaver 16 drapopetikodc cuvovacpovg (SEISM1-SEISM16)

e Tovug duVaIKOVG GLVOLACHOVS Kot Yol TIG OVO0 JEVBVVOELS TV GEICUIKAOV QOPTI®V
[eptropPaver 2 suvovaopovg (DYNX,DYNY)

e  Tovug cLVIVAGHOVG AEITOLPYIKOTNTOG
IeptropPaver 48 drapopetikodc cuvovacuovg (L1-L48)

g 6Aovg TOVG TaPUTAVED GLVOLOCHOVS Ba TPETEL VoL GLUTEPIANPOOHV Kot TaL PopTia TNG
YEPOVOYEPLPOG KOL Y10l TO TEGGEPQ TOAVA GEVAPLOL POPTIONG TNG amd TO. KATAKOPLOQ
Kol oplovtia optia mov ackovvrol. Me tov cvuPoiioud GERI1 ko GER2, éyovpe
UEYIOTO KOTOKOPLPA POPTIO GTNV aploTEPT] 00KO KOAIONG Kot opldvTia. popTia Tpog To
ded ko aplotepd avtiototya. Eved pe tov copporopd GER3 kor GER4 |, éyovpe

HEYIOTA KOTAKOPUQO POPTio. TNV aptotepn S0k kol oplovtia goptio Tpog T deEid
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Kot oplotepd  avtiotorya. 'Etor ot mopoamdve ovvdvacpoi epmiovtifovor Kot

TPOKVTTTOVV TA TOPUKATO:

e [0 TOVE GLVOLAGOVS POPTI®V YWPIG VO AAPOVLLE VTTOYN TIG CEICUIKES OPAOCELS
[MeprapPaver 216 dwopopetikovg cvvdvacuovg (COMB55-COMB270)

e [0 TOVC GLVOVOGHOVG AGTOYIOG AAUPAVOVTAG VTTOYN TIG CEICUIKEG OPAOELS
[MeprapPaver 64 drapopetikodc cuvovacpove (SEISM17-SEISM80)

e Tovg SuVOIKOVG CLVOLOGLOVS Kol Vi TIC 0V0 SELOVVOELS TOV GEICUIKDOV POPTIOV
[TepthapPdver 8 drapopeticovg cuvovacpovs (DYNX1-DYNX4) ko
(DYNY1-DYNY4)

YHMEIQXH: AvoAvtikotepo OAOL Ol TOPATAVED OPOPETIKOL GLVOLOAGHOL
Bpickovtal 6T0 TOPEpTLO.
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KepdAowo 5°

AIAZTAZIONOTHZH MEAQN

5.1 XHvBeto vrocTOA®UA

5.1.1 Kotoaxopvea ctotyeio

emAéymke owatouny HEB 550

-
I/Wide Flange Secticn

Section Name HES50B

r— Estract Data from Section Property File

Open File... | |c:\program fileshcomputers and structureshetabs

Impaort... |

Set Modifiers... |

Properties—————————— " Property Modifiers ——

Material————
’7 ISTEEL VI

 Dimenszion:
]
Dutside height [£3] 0.55 D
Top flange width [£2] joz

Top flange thickness [ tf]

‘web thickness [ tw]

T

Display Colar

Bottom flange width [t2b ]

Bottom flange thickness [ tfb] IU-029
(0] 8 |

2ynua 5. 1_ oroyeio oratouns
HEB 550

STRESS CHECKE FORCFS B HOHEWTS
P M3 Hzz uz u3
0.3 “10.6%3 -0.0m N.201

Combo CUMBZSG ~2391.551

AXTAL FORCE & BIAXTAL HOMEWT DESICH (5.5.4)

He.5d or Ht.Sd He . Rd HEt _Rd HO33 . Rd Hb22 .Rd
Axial 2391.551 A1 PeN.E1 Ard1.93 Pon.a1
H.Zd He . Rd Hu _Rd Hix_Rd
Hajor Bending 8031 1752.209 1752.209 1752.209
Hinor Bending 10,653 w0265 NZD.2OF
L L Ie k1t c1
Hajor Bending 1008 0.968 1.000 1.008 1. 008
Minor Bending 0.12% 012 .HE1
SHCAR DCSIGH
u.sd u.Rd Ratio
Major Shear 0. o1 AWEL IS LRULL
Hinor Shear &_261 26234327 . an?

My Steed Stress Check Information EUROCODE 31993 - s s B =)
. - - - -
File
FURNCODE 2-1993 STEFL SECTION CHECK I (Sunmary for Cosbo and Station) Urdts [N &
Lewel: STORY1 Element: CJ8 Station Loc 00 Section ID: NESSOD
Clement Type: Moment Resisting Frame  Classification: cClass 1
===
L=20. nAA PR
A=0_025 12210000 04 103-0.001 Wpl22-0.001 Wplid-a.006
122<8.7Z06-04 Wel33-0.005 122-0.072 133-0.232
WUNFUTH B FySHA RS BV
=1.880
st e
F-H33-M22 Demand/Capacity Ratlo is  9.528 = 0.505 + 0.000 + 0.022

2ynua 5. 2 Eleyyos e6MITEPIKOD DVITOGTVADUATOS
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= - =
‘hmshmcmmmrﬁmi‘lwi..... - . e= - s ik B ﬂ

File |

CURDCODE 3-1993 STCEL SCCTIOH CHECK Units: KH-m  (Summary for Conbo and Station) Unds |KHe =
Level: STORY1 Element: C25 Statdon Loc: 19.600 Section ID: HESS00 oy 'y T 1

Element Type: Moment Recisting Frame Classitication: Class 1
]

L=20. 00 1
A=U.025 1221, 30E-00  [33-0.001 Wplrz-0.00  Wplda-0.om |
Ue122-B . 720F- 08 Mel33-0.005 i22-0.077 §33-0.232 1
E=1999R7578 .60 fy-08a707 894
HLLF=1.008

P-HA3-H2Z Demand/Capacity Ratio is 0.916 = 0.027 + 0.018 + B.871

STRESS CHEEK FORCES B MOMENTS
[

Haa H2 uwr ua
Combo SEISHAD 213.720 N.97% I66. 168 D162 222805
MXIAL FORCE kR BIAXIAL HOMENT DESIGH  (5.4.8.1)
He.5d or He.Sd He _Rd HE _Rd Hb33.Re Hb22 . R
Axial ad.rm ven.an ven.an wen.an en.an
H.5d He _Rd Mo R Mo Rd
Major Dending .90 1752.209 1752.209 1752.209
Minor Bending T T NTO_P6T NZ0.26T
L] L k o1
Major Bending 1.000 0125 1.000 2.700
Hinor Beoding 0125 0125 0.98%
SHEAR DESIEN
u.sa Uk Ratin
Hajor Shear A 162 1492759 0. @823
Minor Shear 222,085 2621.637 0. 065

Zynua 5. 3 Eleyyos e€mTEPIKOV VITOGTVADUATOS

5.1.2 _Xtouyeio SIKTUOUOTOG

emAéymike owatouny 2UPN 200 kou 2UPN 160

I/Wide Flange Section

Section Name

Section Properties... I

—Properties——————————— " Froperty Modifiers — " Mateial ——————

Set Modifers... | [sTEEL |
— Dimension:

Duside height (13) oz ]:
Tap flange width (£2) I
Topflange thickness (] 00115 "
‘Web thickness [ tw ) ooz
Bottom flange width (20) 1015 ]:lz[
Bottom flange thickness (1] 00116 — 2ynua 5. 4 oroyeio oratouns

Dizplay Color

o | 2UPN 200

E

r - - -
A Stee Stess Check ntormaton EVROCODE3-19%3 . g i e it e o o o o m T i
File
FUROCODE 9-1993 STEEL SECTION CHECK Units: KH-m  (Summary For Conbo and Station) Uniy |"""‘ ]‘ r
Lewel: STORY! Element: D52 Station Loc: 1.788 Section ID: ZUPHZ0R 1 folﬂa 5. 5
Element Type: MWoment Resisting Frame Classification: Class 1 f—
L-3.538 4 g
A=0.006 122=6.5K1C-06 103%3.8500-05 UpL22=1.W220-04  Wpldd=h.5800- 04 8,Igyxog o"rotxglov
Vel22-R.722E-05 Wel33-3.850E-04 122-0.032 133-0.077

E=1990NT97H. B0 Fy-Suniar . Hen
RLLF~=1.000

== . OIKTVOHATOG

P-Wad-122 Depand/Capacity Ratio is  D.HS0 = 0.E4G + 0.006 « O.000 | |

STRESS CHECK FORCES & MOMENWTS
Ld Hid nz vz vi
Gonbn  SE1SHY =555 189 0.5 [T u.non [T

AXIAL FORCE & DIAKIAL MOMENT DESIGH (S.5.4)

HC.%d ar HE_%a He _Ha HE_Ra M R HLZY R
focial S55. 109 #5T.87R 2026238 1489 348 AS7 870
M.5d M . Rd o Rd
Hajor Bending 0.5k 153,436 . RR.A7T
Hinor Bending o o0 BN 55N Al 55N
X 1 " (313 1
Hajor Bending 1.000 1.000 1.000 0.929 1.000
Hinor Dending 1. 000 1.0008 1.000
SHEAR DESICH
u.5d u.Rd Ratio
Major Shear . uen 615,198 o.o0n
Minor Shear u. non 520,208 . ann
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5.2 Mnkideg - Teyideg

emAéytke owatoun IPE 240

-
I/Wide Flange Section

Section Name IPE240

r— Estract Data from Section Property File

Open File... | |c:\program fileghzcomputers and structureshetabs Irnpart.... |

— Properties————————— ~ Property Modifiers — M aterial

Set Modifiers... |

ISTEEL vl

 Dimension:

a— i

Outzide height [ 3]

Top flangs width (12 jn12

IS.BDDE-DS T

Top flange thickness [t ]

B.200E-03
Battam flange width (t2b ] o2
Bottom flange thickness [ b)) IS'SDDE'D3 Display Color .

DKl

‘wieb thickness [ bw]

Zynua 5. 6 oroiycio dratouns
IPE 240

Al Steel Stress Check Information EVROCODE 3-1993
- s o

FY T T T W W T SR

| Fite

FUROCODE 2-199% STEEL SECTION amhn and Station)
| L ETORY1 Flesent: BSOR tion Loc: 3.088  Sec PE24R
Clement Type: Moment Resisting Frame  Classification: Class 1

L=&.000

f=0.00% 122-7 RLOF-BG  133-3.802F-05 Wpl22-7 300F-05 Wpldd-3.670F-04
Wel22-5 733E-05 Wel3d-2.253E-08 i22-0.027 i33-0.100

E=199947978.80  fy=344737 894

HLLF=1.000

P-H33-H22 Demand/Cap

ty Ralinm i= B.BR1 ~ DA77 + D.725 + O.A70
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
¥ M L vz LE
Conbo COHB2SA& ~33. 460 ~50.625 ~1.82% a.nna A.anA

AXIAL FORCE & DIAXIAL MOMENT DESIGH (5.5.4)
Hc.3d or Ht.sd Hc.Rd HE.Rd Hb33 . Rd HbZ2 .Rd

Zynqua 5. 7_

&leyyos

£ | oToyEion-

| unwive

Axial a3 a0 43750 122% 387 WIH .62 BAZ L4
H.5d He Rd Hu.Rd Hb R
Hajor Bending 50,025 115,017 115,017 ay.380
Minor Iwnﬂ'ing 1.HYS *E.160 22160
I L k k1t 3]
Hajor Dending 1.000 1.000 1,000 8,992 1.000
Minor Bending u.500 1. 800 1. 000
SHEAR DESIGH
u.sa Ratio
Major Znear . Bay [T
Minor Shear . aan 0.unan
Steel Stress Check Information EUROCODE 3-1993 by ==
¥ Bt i 8- LBBEE W . . tmw

File

CUROCODE 31993 STECL SCCTION CHCCK Units: BH-m {Summary For Combo and Statdon)
Level: STURYS Element: BZ12E  Station Loc By Section I1D: IPEZND
Flement Type: Homent Hesisting Frame  Classitication: EClass 1

L=&.000

A=0.004 122+2 BR0C 06 [33=3.8920 @5 Wpl22=7 3900 05 Wpldd=3 . 6700 04
Wel22=4 73I0-05 Weldd=3_ 2400 -84 122-0.027 133=0.100

E<199947978 .60 Fy=3an/37 .89

KELLF=1.000

P-HIZ-H22 D in 0945 =~ B.A31 + D804 + D.0K1
STRCSS CHECH FORCES & MOMENTS
Ly L=k Mz vz i
Conbo CUMBZG0 -14.83067 —02.173 -0.93y o.ueg . ueg
XTIl FORCE R BTAXTAL MOHEHT DESTGH (5.5.4)
Hc.5d or HE.Sd He R HE_Rd HO33 . R HDb22 . Rd
nxial 13367 432594 1225 .387 978.629 432594
H.3d e .Rd M. Rd b . Rd
Haj [P I Ty ay _aHn
Hinor a.930 23148 23148
L L k k1t o1
Hajor Bending 1.008 1.008 1.008 8.997 1.008
Hinor Bending a.500 1. 000 1. 000
SHEAR DFSICH
u_sd u_Rd Ratliv
Hajor Shear a.oea 269.239 a.oea
Hinor Shear a_oea ASh 64D a_oea

2ynua 5. 8
— XK _

&leyyos

oToyEion-

== || Teyioes
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5.3 Op1lovtiol 6OvoeG Ol duoKapyiog

emA&ytnke owatouny TUBO-D193.7 X 4.5

Section Name |TUBO-D193.74.5

Estract D ata from Section Property File

|c::\program filezhcomputers and structures'ietabs
Properties Froperty kodifiers I aterial

Set Modifiers...

STEEL =

Dimensions

0.1337

Outside diameter [t3]

Wall thickness [tw] [4.500E-03

Dizplay Calar

Zyqua 5. 9 oroycia owarouns
TUBO-D193.7x4.5

Al Steel Stress Check Information EURDCODE 3-1993

FW T ¥ T W § e - =

File

Level: STURYY Element: D108N  Station Loc: 3.591 Section 1D: TUBU-DIVE.FEN.S
Element Type: HMonent Resisting Frame  Classitication: Class 2

L=F. 188

A=0.AAZ  T122-1_19BF-05 133~1.108F-05 Wpl22-1_A11F-A& Wplad-1.411F-04
Wel22-1.237F-04 Wel33-1.237F-08 i22-0.B47 i33-0.047

E-1000L7078 .80 Fy-354737.804

RLLF=1. 008

P-H33-H22 Demand/Capacity Ratio is  0.843 = 0.498 + 0.381 + 0.050
STHESS CHECK FORCES & MUMEHIS
¥ nis nzz vz vi

Eanbo SE 1SN -17H.6Y1 17197 R -n.n31 ~0. 7R

AXTAL FORGE & BIAXIAL MOMEHT DESIGH  {5.5.4)

Mo Sd or HE_Sd He: Rl Mt Rl HLAR . R HL22? R
Axial 170.691 anz. 816 838340 42 816 706.993
H.5d He Rd My _Rd Hb_Rd
Major Bending 17197 S0.h88 S0 kB8 50._488
Minor Bending 2,088 SU.NEE SH.NEE
K L k klt Ll
jor Bending 1. uun 1. man 1. mn 1.0 1. man
Hinor Bending 1.006 n.san 1.ana
SHEAR DESICH
u.sd u_Rd Ratio
Major Shear 421 236489 0.9
Minor Shear 8748 236489 0003

EURDCODE 31993 STEEL SECTION CHECH Units: WH-m  (Summary for Combo and Station)

Linds [KHm -

Zynqua 5. 10_
&leyyog

e Opiéovriov
OVVOECHOD

ovoKauyiag
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5.4 Katakopvu@otl GOVOEGHOL SLOKOUYI0G

emA&ytnke owatouny TUBO- D219.1 x 5

Section Name [TUBD-D213.1%5

Extract D ata fram Section Property File
|c::\program fileshcomputers and structureshetabs

Froperties Property Modifiers Material

Set Modifiers...

STEEL h

Dimensionz

02191

Outside diameter (3]

‘wall thickness [ tw) [5.000E-03

Dizplay Color

2yqua 5.11

Al Steel Stress Check Information EUROCODE 3-1993

[ File

Level: STORY1 Clement: D499  Statdon Loc: 9.905 Section ID: TUBD- D219.1%5
Element Type: Woment Hesisting Frame  Classification: Class 2

L=7.81R

A=A 003  122-1.928F-05 133~1.928F-05 Wpl22=2 202F-04 Wpl3a-2 292F-0k
Wel22=1.7600 B4 Weldd=1.7600 8% i22-0.076 idd-0.078

E=199947978 .80 fy=J44737 894

RLLF=1.000

F-Hi3-MZ¥ Depand/Capacity Ratio is  B.EFO = B.EGY + B.00H + @082
STRFSS CHECK FORCES R HOHEHTS

" W3 H22 uz ux
Conbo SEISHIS 87909 0.501 2.277 0.536 0.583

AXIAL FURCE & BIAXIAL MUMENT DESIGH (5.5.4)

Hc.5d or Ht.3d HE . Rd Ht.Rd Hbi3E.Rd HbZZ.Rd
mial ELTT s HIL TR YLK LT e) LY _H1G
H.Sd He . Rd Hu Rd Hb . Rd
Hajor Bending 8.581 7.8 1.8 1.8
Hinor Bending 2.277 71.801 71.801
K L k klt 1
Majar Beading 1. uon u.san 1. ann n.unz 1. an0
Hinor Bending 1.006 1.0060 1. 8660
SHERR DESIGH
u.s5d u.Rd Ratio
Hajor Shear 0.536 297.285 0.002
Hinor Shear 0583 9/ .EHY . eez

EUROCODE 3-1993 STEEL SECTION CHECK Units: HH-m (Sunmary For Conbo and Station)
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oToyEia  Ol0TOUNS
TUBO-D219.1 x5
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&leyyog
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5.5 ZHyoua

emAéytke owatoun HEA 600

Section Hame |HESUUA

Extract Data from Section Property File

|c::\pr0gram fileghcomputers and structureshetabs

Froperties Property Modifiers M aterial

Set Modifiers...

Dimenszions

_mpor.._|
STEEL h

0.53

Outside height [t3]

Top flangs widh (2] |03

0.025

Top flange thickness [tf]

0013

‘web thickness [ tw]

Battom flange width [ 12b ] 0.3
Bottom flange thickness [ th) 0.025

0K

Dizplay Color

2ynqua 5.13_ otorycio dratoung
HEA 600

M, Steel Stress Check Infarmation EURGCODE 3-1993
g -
e

ASSee B _a=

EURDCODE 31993 STEEL SECTION CHECK Units: WH-m (Summary for Combo and Station)

Level: STORYD Clement: DANE® Station Loc: @.008 Section ID: HEGODR

Element Iype: Moment Resisting Frame  Classification: Class 1

L=1.97%

23 122=1 1270 05 133=0_@01 WUpl22-0_ 001 Wplid-a_a0s
e “7.5T1IE-I Weldd=0. 005  i¥@=p.071  i33-0.250
F~1990k7978 .BR  Fy-3L&T37 .ROL

RLLF~1.0008

P-H3Y-MZ2 DepandsCapacity Katio is  0.973 = 0,067 + D903 + D.00w

STRESS CHECK FORCES & MOMFHTS
P M3 M2z uz

Conbo CUHE14E U513 ~1480.168 000 -313.178

AXTAL FORCF R BIAXIAL MOMFHT DESICH (5.5.4)

He.5d or Ht.5d He . Rd Mt _Rd Hb33 . Rd

Axlal N05.133 500.166 TORZ.TOT 510.166

Hiz . Rl Hu R Hh Rl

Major Dending 1676 680 1676680 1639.359
tinor Dending 262288 162.208

K 1 3 ket

Major Dending 1.000 9.000 1.000 1.008
tinor Dending 1. 000 1. 000 0.973

SHEAR DESICH

u._sd U_Rd Rativ
Major Shear na.are 1387 .813 0.226
Minor Shear 2.016 2201.7%0 u. o

u3
2000

Hb22 .Rd
OON3.558

Gl
1.239

==

e [ 3] Zynfjua 5.14
£eyy06 Coydpatog

Page | 106



5.6 AtOopo yEPAVOYEPLPOC

5.6.1 Opilovtia otoryeia

emA&ytnke owatouny HEA 120

Section Name |HE120A

Ewtract Data from Section Property File

|c:\program filescomputers and structuresetabs
Propetties Property Maodifiers Material

Set Modifiers...

pns
Top flange width [t2 ] (R

FOED
BowEs
Bottom flange width (26) 1012
Bottom flange thickness [ifb] ’W

Ok

STEEL -

Dimensionz

Outside height [t3]

Top flange thickness [t ]

‘Web thickness [ bw ]

Diigplay Color

2ynjua 5.15  ororyeio drarounjs
HEA 120

&l Steel Stress Check Information. FURDCODE 31053
| e

A@E e s = - - - & -

EUROCODE 31993 STEEL SECTION CHECK Units: WH-m (Summary for Combo and Station)
Level: STORY1 Clement: D898 Statdon Loc: 1.500 Sectlon ID: NCA20R

Element IType: MHoment Resisting Frame  Classitication: Class 1

L=2.5080

A=0.003 122=2 310C 06 I30=6_060C 06 Wpl22-5 8900 05 Wpldd=1.190C 04
WelZZ=3.850E-U  Weldd=1.U63E-UN i22-0.030 izg-u.mww

F=199087978 _BA Fy-2&ATA7 _ROL

RLLF=1_00@

P-M33-MZ2 Depand/Capacity Ratio is  B.¥%1 = DLENS + O.0B6 + U.EUD

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
P

M3 h2z uz w3
Conbo CUHBZS 6 “RhLTEn 0wy LR 0.0 .ouy
WAL FORCE & RTAXIAL HOHFHT DESICH (5.5.4)
He.5d or Ht.sd He . Rd HEt _Rd Hb33 . Rd Hb22 . Rd
Axial LR EL] G600 I92.897 032,980 F8O.0690
H_%d He . Rul Hu _Rd Hix . Rl
Major Dending 8197 a7.298 a7 .294 20.373
tinor Bending a.o0n AB. A58 18,059
K 1 Ie k1t (5]
Major Dending 1.000 1.000 1.000 0.993 1.000
Minor Dending 1.0008 1. 000 1.000
SHEAR DESICH
u_sd u.Rd Ratio
Major Shear @_066 183136 a0
Minor Shear a.ouy Y50 a.ouy

===
[T T |

Zynqpa 5.16_
éleyyos Opiovriov

R

oToryeion
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5.6.2 Awyovio otovyeio

emAéymke owatouny 2UPN 160

~ Xyqua 5.17_ oroyyeio dratouns
2UPN 160

I/Wide Flange Section

Section Name

Froperties Property Modifiers Material
Section Properties. .. | Set Modifiers. .. | STEEL i
Dimensions

Outside height [t3 018 p

Tap flange width [12) CRER
Top flange thickness [ t] 0.0105 3
‘weh thickness [ w) 00s

Battam flange width [ t2h ] 013

Bottom flange thickness [ tfb ] 0.0108

Dizplay Color .

OF. | Cancel |

Al Steel Stress Check Informaton EUROCODES-1993 _ o o 0 0 e o s & [=7=)

File
FURNGODE #-19%3 STEEL SEGTION GHEGK Units: KW-n (Summary for Gombo amd Station) Undts [KH-m A 4 5 18
Lewel: STORY1T Elesent: BOSO® Stabion Loc: 1.841  Secbion ID: 2UPH16E Z‘X””a .
Element Type: Homent Resisting Frame  Classification: Class 1 -
L=d s | ’l A e
A=A 005 122-3 .BRLF-04 T33~1.RALF-N5 Upl22-0_ ASKF-AS Wpld3-2 . 7T45F-04 8 8yxog laywvovl
Wel22=5 975005 Weldd=2 2000 04 122=0.028 130=0.062 ER 1
E=1Y9P47978. 80 Fy-3Na/37.890 ”
- oToLyEiov
P-MI3-M22 Demand/Capacity Ratio is  0.824 = 0.812 + 0.1 + D000 |

STRESS DHECK FUORDES B MOWEHTS
P Ha3 H22 u2 vz
Conbo SEISHIT 311,940 0.627 8000 0. 000 8000

AXIAL FURCE & BIAXIAL MUMENT DESIGH (5.5.0)

He.Sd or HE.Sd He: . Rd Ht .Rd Hb33 . Rd HL22 . Rd
fAxial 311.948 84006 1509.012 11089.773 IBY. 006
H.5d He .Rd Hy.Rd Hb.Rd
Hajor Bending 0.627 BA.A6T Bh.A61 5051k
Hinor Bending 8.008 30.257 30.257
L3 L L3 k1t 1
Hajor Bending 1.0088 0n.953 1.008 n.9a2 1.800
Hinor Bending 1.008 0.953 1.008
SHEAR DESIGH
u. 50 [ Halin
Hajor Shear 8.000 534 257 8.000
Hinor Shear 8.000 411640 8. 000
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5.7 Aoxdc KOMONG YEPAVOYEPLPOG

emA&ytnke owatouny HEB 650

-
I/Wide Flange Section

2yijua 5.19  ororyeio drorounjs
Section Mame |HEE§UB H EB 650

Ewtract Data fram Section Praperty File

|c:\program fileghcomputers and structureshetabs

Froperties Property Modifiers b aterial

Set Modifiers... STEEL -

Dimensions

Outside height [ 3] g5 =

e

Top flange width [ 12 ]

Top flange thickness [t ] ’W 3
Web thickness [bw ] ’W
Botlom flange wicth (120 |3 T
Bottom flange thickness [ tfb ] ’W Display Colar .

0K

il Steel Stress Check Information EURDCODE 2-1993 p-
-

sassm _a= . & - = 4
File |
FURACODE 3-1093 STEEL SECTION CHFCK  Units: KH-n  {Sumnary for Combo and Station) unds [k =] | ,
Level: STORY1 Clement: 0846 Station Loc: 3.000 Section 10: HE6500 I | ZX””“ 5 20
Clement Type: Homent Resisting Frame  Classification: Class 1 1 * —_

| ===

L=t . 000 | 4 r
=0.020 122-1_30RF-Ak 133=0.007 Wpl22-0.001 Wpl3d-n.e07 1 gﬁ,gyxog Ao}col)
Ur122-9 320F-0h  Url33-A.006 i27-R.A70 §33-0.271 =t
C=199947078.60 fy-I84737 894 |
RLLF=1.000

== KbAiong

v VEPOAVOYEPVPAS

F-HI3-M2¥ Denand/Capacity Ratio is 0.304% = 08171 + 0115 ¢ 0178

STRFSE CHECK FORCES K MOMEWTS

P Haa nz2z2 uz
Conbo COMD256 96188 264,152 80541 92 895 29 556
AXIAL FUKCE & BIAXIAL MUMEHT DESIGH (%.h.8.1)
He. S0 or HE_Sd M R ML Kol HUZH kel HUZE ki
fcial 94188 TRAL . A2 A0AD . 1RS AR2Z.720 TRAL.A02
H.5d Me _Rd s Mb _Rd
Hajor Bending 2ah.152 ZZ9H.07H ZZRN.OTH 2zm.am
Hinor Bending #0541 51607 51607
L 1 k k1t (]
Hajor Bending 1.088 a.9048 1.008 1.008 1.858
Hinor Bending 1000 (LAY 1000
SHEAK DESIEN
u_sa u_Ra Hatia
Hajor Shear 92 R9S 1R81.781 0. 0L9
Hinor Shear 20 554 2804 577 o011
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5.8 Ymootoilopo Ave

emAéytke owatouny HEB 550

-
I/Wide Flange Section

Section Name IHESSDB

i~ Extract Data from Section Property File

Open File | |c::\program fileshzomputers and structureshetabs Import

— Properties—————— ~ Propery Modifiers—  —Mateial————————————
{ Set Modfiers. | { [sTeec =]
— Dimenszion
Outside height [t3] 0.55 P
Top flangs width (2] jo3

Top flange thickness [ ]

‘Wb thickness [ b ]

Eattom flange width [ t2b] ID'3
Bottom flange thickness [th) ID'028 Display Color .

Ok |

Al Steel Stress Check Information EURCCODE 3-1353
= s -
Fir

Level: STORVZ Element: CS5 Station Loc: 3.55@ Section ID: HESSOR
Element Type: Monent Kesisting Frame Classification: Class 1

L=4. 808

A=0.025 122-1.308C 8 I133=0.001 Wpl2Z=0.001 Upldd=0.006
Wel22=6_720C-04 Weldd=0.005 122=0.072 123=-0.232
E<1Y9P47YTE. 80 FY-34n737 894

RLLF=1_u0n

P HID H22 Demand/Capacily Raliv is 8.960 = D057 + 0.991 + 0.0801

STRESS CHECKE FURCES & MOMENIS

P Wi ez vz w3
Conbo COHA129 ~h28.3R1 15560895 0526 ~285 . Khh 1.203
AXIAL FORCE & BIAKIAL MOMCNT DESIGH ({5.5.0)
Hc.5d or Ht.5d He . Rd Ht.Rd Hb3d.Rd HbzZ.Rd
Axial WIB.HEY frn.Een 960,311 7950985 nru.EEn
H_%d He . Rl Hu Rl Hh Rl
Hajor Bending 1550895 1752.209 1752.209 1720 467
Hinor Dending 0526 20267 n2e.267
[ 1 [ hext &1
Hajor Bending 1.880 0.888 1088 1.008 1.380
Minor Bending 1000 508 1.008
SHEAR DESIGH
u.sa Uk Hatin
Hajor Shear ARG LKL 1492750 0258
Hinor Shear 1.282 2623637 a.oea

ASBSE B  .aw . == - -

CURDCODE 3 1993 STEEL SECTION CHECK Units: KH-m {Summary for Combo and Station)

2yijua 5.22_ ororyeio drotounjs
HEB 550

ol ZI Zyiua 5.21_

&leyyos

= Yroorviouaros

Avw
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2YMNEPAZMATA

O oxedl0o1OG Kot 1 KOTOCKELT VOGS VITOGTEYOV VOUTNYNONG HEYAAWDV OKOPAOV YiveTtanl TOGO
pe PBbon v emdpKeEl TOV GE KATAGTACELS OOTOXIOG KOl AEITOLPYIKOTNTOG, OGO KOl E
YVOUOVO TNV Omoitnon Vo omoTeAel o AEITOLPYIK HOVASO Y. TNV 1KOVOTOINGN TV

aVAYK®OV Y10, TIG OTTO1EG £XEL KATAGKEVOOTEL.

210 KTiplo vaumynons okoeov A0Y® TovV HEYOA®Y S10GTACEDY TOV £X0VV GE GLVOLOCUO LE
TO OYETIKA (KPS péyefog TV 1010V Kol OEEMUOV QOPTI®V TOV TO KOTOTOVOLV, ¢ KUPLO
@optio otV oplokn Koatdotaor actoyiog Bewpeitar o dvepoc. To oamoteAéopoto amd TIg
KpIoeS S10TOUES TNG VIO UEAETT) KOTAGKELNG Y10 TO. KOPLOL SOUIKA GTOLYElN TV TAUGI®V,
amédel&av 0Tl T0 HEYOADTEPO TOGOGTO TNG GVIOXNG TMV OLOTOUMY EVEPYOTOLEITAL Y10 TOVG
oLVOLOCHOVE TOL KUPLoL POPTIoN amotedel o dvepog. H tomoBétmon tov ocvvdéouwv
dvokapyiog katd TV peydin dievbuvon tov ktipiov, eivar kaBoploTikng onpaciog yio tnv
Taporofr) ToV eopTiov Tov avépov. Evd katd ) dievbuvon g pikpng TAevupdg tov Ktipiov,

1 TAOLGLOKT AELTOVPYio TOV Popéa ival apKET Yo Vo TAPOAGPEL TaL POPTio AVTAL.

AOY® TOL HEYAAOL OVOIYHOTOG £JpOOMG TOV YEPAVOSOK®OV KOl TNG KEYOANG OVOYOTIKNG
KOVOTNTOG TOV YEPUVOYEPLPGOV, TOL omottovvVIol Yoo TV e&uanpémmon Tov Pocikov
OVOYKOV KOl AELTOVPYLOV TOV KTIPIOV TPEMEL VO VITAPYEL EOIKT UEPULVOL Y10l TOV TEPLOPLGHO
TOV TOAPOUOPPAOCEDY TOV VIOoTEYOV. o v emdpkeld Aomdv ToL KTIPIOL OTIC OPLOKES
KOTOOTAGELS AEITOVPYIKOTNTOS OO TO. POPTIOL TNG YEPUVOYEPLPAG EMAEXONKE O GYESUGHOG
oUVOETOV JIKTLOTMOV VIOGTLAMUATOV TAGTOVG 2.5m, €m¢ 10 onueio €dpaong tng, mTov
TPOCOEPOVY  UEYAAN akopyic. Amopedyovior €16t ot dlapopikés Kablnoelg mov Oa
dnpovpyovcav tpofAnuota otn 00kd KOAoNG TS Yepavoyépupac. [ v eEacpdiion tov
O0K®MV KLAICE®V amd TAELPIKO KOl GTPENTOKOUTTIKO AVYIoUO, TO Aved TEAUM TNG O0KOV

KuAloemg e€ac@aAileTon HECH SIKTVDOUATOG LE TO VITOGTOAMLLAL.

ATd TV 1O10HOPPIKT] AVAALGN TOL QOPEN. HE TNV EQOPUOYN TOV CECHKOV OPAGE®V,
KOTOQEPOUUE VO TETOYOVUE TNV EMOIOKOUEVY] GUUUETOYN TOV OOUOPPIKAOV HaldV, OTmG

TPOGTALOVV O1 OTALTGELS TV AVTIGEIGHK®V KOVOVIGHLOV.

Metd Vv €Qaploy ] TOV GOPTIOV TOV KOTAUTOVOUV TNV KOTOOKELT Kol TNV HOPO®OOT OA®V
TV TOOVOV GLVIVAGUOV TOVG OV TPoPAETovTaL amd Tovg Evpordotkes, damothdnke n
EMAPKELNL OADMV TOV LEADV OTIG OPLOKES KATAGTAGELS OOTOYI0G KO AEITOVPYIKOTNTAS.

Téhog amd v ypnowomoinon tov gumopikov mpoypaupotog ETABS, mpoceépbnke 1
exmaidevon kot n eppdbuvon oty errocoia oyedlacpol evog HetaAlikov Ktipiov Pdoet v

avoyk®v kol g Aettovpyiog tov. H swooywyn tov peA®V TOv (OpEn GTO TPOYPOUULO, T
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TPOGOUOIWON TOV CTOLEI®V OVTMOV, 1 TPOCOUOIMOT TMV GLVOEGEMV MOTE OAN OVTE VO
aVTOTOKPIiVOVTOL KATA TO SUVATO OTNV TPOYUOTIKY] VTOGTACT) TOL £PYov, £0MOE TNV
SLVOTOTNTO U0G TPOKTIKNG EQPAPUOYNG TOV BE@PNTIK®OV YVOCE®V Tov AQPapE KOTA TNV
OLAPKELN TOV GTTOLODV.
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ETABS v9.5.0 File:FTANOYME PANO29EDB Units:KN-m
October 20,2012 15:53 PAGE 1

LOADING COMBINATIONS

COMBO

COMBO

COMBT1

COMB2

COMB3

COMB4

COMBS5

COMB6

COMB?7

COMB8

COMB9

COMB10

COMB11

TYPE FACTOR

Static 1.3500

1.5000

Static 1.3500

1.5000

Static 1.3500

1.5000

Static 1.3500

1.5000

Static 1.3500

1.5000

NEGTEMP20 Static

Static 1.3500

1.5000

NEGTEMP20 Static

Static 1.3500

1.5000

NEGTEMP20 Static

Static 1.3500

1.5000

NEGTEMP20 Static

Static 1.3500

1.5000

Static 1.3500

1.5000

Static 1.3500

1.5000

NMAPAPTHMA

COMB12

SCALE COMB13

1.3500

0.9000 COMB14
0.7500
0.9000

1.3500
1.5000 COMB15
0.7500
0.9000

1.3500
0.9000 COMB16
1.5000
0.9000

1.3500
0.9000 COMB17
0.7500
1.5000

1.3500
0.9000 COMB18
0.7500

0.9000

1.3500
1.5000 COMB19
0.7500

0.9000

1.3500
0.9000 COMB20
1.5000

0.9000

1.3500
0.9000 COMB21
0.7500

1.5000

1.3500
0.7500 COMB22
0.9000
0.9000

1.3500
1.5000 COMB23
0.9000
0.9000

1.3500
0.7500 COMB24

1.5000
0.9000

ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
WINDY  Static 0.9000
TEMP20  Static 1.5000

ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
WINDY  Static 0.9000
NEGTEMP20 Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000
NEGTEMP20 Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
WINDY  Static 1.5000
NEGTEMP20 Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
WINDY  Static 0.9000
NEGTEMP20 Static 1.5000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
TEMP20  Static 0.9000
NEGWINDX  Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 1.5000
TEMP20  Static 0.9000
NEGWINDX  Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
TEMP20  Static 1.5000
NEGWINDX  Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
TEMP20  Static 0.9000
NEGWINDX  Static 1.5000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
NEGWINDX  Static 0.9000
NEGTEMP20 Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 1.5000
NEGWINDX  Static 0.9000
NEGTEMP20 Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
NEGWINDX  Static 1.5000
NEGTEMP20 Static 0.9000
ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500
NEGWINDX Static 0.9000
NEGTEMP20 Static 1.5000



COMB25 ADD DEAD  Static 1.3500 COMB38 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 1.5000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

TEMP20  Static 0.9000 WINDY  Static 0.9000

NEGWINDY Static 0.9000 TEMP20  Static 1.5000
COMB26 ADD DEAD  Static 1.3500 COMB39 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 1.5000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

TEMP20  Static 0.9000 WINDY  Static 1.5000

NEGWINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000
COMB27 ADD DEAD  Static 1.3500 COMB40 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 1.5000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

TEMP20  Static 1.5000 WINDY  Static 0.9000

NEGWINDY Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000
COMB28 ADD DEAD  Static 1.3500 COMB41 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 1.5000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

TEMP20  Static 0.9000 NEGWINDX  Static 0.9000

NEGWINDY Static 1.5000 TEMP20  Static 1.5000
COMB29 ADD DEAD  Static 1.3500 COMB42 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 1.5000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

NEGWINDY  Static 0.9000 NEGWINDX  Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 TEMP20  Static 0.9000
COMB30 ADD DEAD  Static 1.3500 COMB43 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 1.5000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

NEGWINDY Static 0.9000 NEGWINDX  Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000
COMB31 ADD DEAD  Static 1.3500 COMB44 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 1.5000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

NEGWINDY Static 1.5000 NEGWINDX  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000
COMB32 ADD DEAD  Static 1.3500 COMB45 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 1.5000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

NEGWINDY  Static 0.9000 NEGWINDY  Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000
COMB33 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB46 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

TEMP20  Static 0.9000 NEGWINDY Static 0.9000

WINDX  Static 1.5000 TEMP20  Static 1.5000
COMB34 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB47 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

TEMP20  Static 1.5000 NEGWINDY  Static 0.9000

WINDX  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000
COMB35 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB48 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

WINDX  Static 1.5000 NEGWINDY Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000
COMB36 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB49 ADD DEAD  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 COMB50 ADD DEAD  Static 1.3500

WINDX  Static 0.9000 MONIMA  Static 1.3500

NEGTEMP20 Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000
COMB37 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB51  ADD DEAD  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 0.9000 WINDX  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500

WINDY  Static 1.5000

TEMP20  Static 0.9000




COMB52 ADD DEAD  Static 1.3500 LIVE  Static 0.8000
MONIMA  Static 1.3500 SEISM15  ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDX = Static 1.5000 MONIMA  Static 1.0000

COMB53 ADD DEAD  Static 1.3500 EX Spectra -0.3000
MONIMA  Static 1.3500 EY Spectra -1.0000
WINDY  Static 1.5000 LIVE  Static 0.8000

COMB54 ADD DEAD  Static 1.3500 SEISM16  ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.0000
NEGWINDY Static 1.5000 EX Spectra -0.3000

SEISM1  ADD DEAD  Static 1.0000 EY Spectra -1.0000
MONIMA  Static 1.0000 SNOW  Static 0.3000
LIVE  Static 0.8000 DYNX  ADD DEAD  Static 1.0000
EX Spectra 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
EY Spectra 0.3000 LIVE  Static 0.3000

SEISM2  ADD DEAD  Static 1.0000 EX Spectra 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 SNOW  Static 0.3000
EX Spectra 1.0000 DYNY  ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra 0.3000 MONIMA  Static 1.0000
SNOW  Static 0.3000 LIVE  Static 0.3000

SEISM3  ADD DEAD  Static 1.0000 SNOW  Static 0.3000
MONIMA  Static 1.0000 EY Spectra 1.0000
EX Spectra 1.0000 L1 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra -0.3000 MONIMA  Static 1.0000
SNOW  Static 0.3000 LIVE  Static 1.0000

SEISM4  ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
EX Spectra 1.0000 L2 ADD DEAD  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000 MONIMA  Static 1.0000
EY Spectra -0.3000 LIVE  Static 1.0000

SEISM5  ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
EX Spectra -1.0000 L3 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra 0.3000 MONIMA  Static 1.0000
SNOW  Static 0.3000 LIVE  Static 1.0000

SEISM6  ADD DEAD  Static 1.0000 WINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
EX Spectra -1.0000 L4 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra 0.3000 MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000 LIVE  Static 1.0000

SEISM7  ADD DEAD  Static 1.0000 WINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
EX Spectra -1.0000 L5 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra -0.3000 MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000 LIVE  Static 1.0000

SEISM8  ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDX = Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
EX Spectra -1.0000 L6 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra -0.3000 MONIMA  Static 1.0000
SNOW  Static 0.3000 LIVE  Static 1.0000

SEISM9  ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDX = Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
EX Spectra 0.3000 L7 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
SNOW  Static 0.3000 LIVE  Static 1.0000

SEISM10 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
EX Spectra 0.3000 L8 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000 LIVE  Static 1.0000

SEISM11  ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
EX Spectra -0.3000 L9 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000 SNOW  Static 1.0000

SEISM12  ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
EX Spectra -0.3000 L10 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
SNOW  Static 0.3000 SNOW  Static 1.0000

SEISM13  ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
EX Spectra 0.3000 L11 ADD DEAD  Static 1.0000
EY Spectra -1.0000 MONIMA  Static 1.0000
SNOW  Static 0.3000 SNOW  Static 1.0000

SEISM14  ADD DEAD  Static 1.0000 WINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
EX Spectra 0.3000
EY Spectra -1.0000




L12 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 1.0000
SNOW  Static 1.0000 L28 ADD DEAD  Static 1.0000
WINDY  Static 0.6000 MONIMA  Static 1.0000
TEMP20  Static 0.6000 SNOW  Static 0.5000

L13 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 1.0000
SNOW  Static 1.0000 L29 ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDX  Static 0.6000 MONIMA  Static 1.0000
TEMP20  Static 0.6000 SNOW  Static 0.5000

L14 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDX  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 1.0000
SNOW  Static 1.0000 L30 ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDX Static 0.6000 MONIMA  Static 1.0000
NEGTEMP20 Static 0.6000 SNOW  Static 0.5000

L15 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDX  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 1.0000
SNOW  Static 1.0000 L31 ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDY Static 0.6000 MONIMA  Static 1.0000
NEGTEMP20 Static 0.6000 SNOW  Static 0.5000

L16 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 1.0000
SNOW  Static 1.0000 L32 ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDY Static 0.6000 MONIMA  Static 1.0000
TEMP20  Static 0.6000 SNOW  Static 0.5000

L17 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDY  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 1.0000
SNOW  Static 0.5000 L33 ADD DEAD  Static 1.0000
WINDX  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
TEMP20  Static 0.6000 LIVE  Static 1.0000

L18 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
SNOW  Static 0.5000 L34 ADD DEAD  Static 1.0000
WINDX  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
NEGTEMP20 Static 0.6000 LIVE  Static 1.0000

L19 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
SNOW  Static 0.5000 L35 ADD DEAD  Static 1.0000
WINDY  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
NEGTEMP20 Static 0.6000 LIVE  Static 1.0000

L20 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDY  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
SNOW  Static 0.5000 L36 ADD DEAD  Static 1.0000
WINDY  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
TEMP20  Static 0.6000 LIVE  Static 1.0000

L21 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDY  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
SNOW  Static 0.5000 L37 ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDX Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
TEMP20  Static 0.6000 LIVE  Static 1.0000

L22 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDX Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
SNOW  Static 0.5000 L38 ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDX Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
NEGTEMP20 Static 0.6000 LIVE  Static 1.0000

L23 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDX  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
SNOW  Static 0.5000 L39 ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDY Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
NEGTEMP20 Static 0.6000 LIVE  Static 1.0000

L24 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDY  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 0.6000
SNOW  Static 0.5000 L40 ADD DEAD  Static 1.0000
NEGWINDY Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000
TEMP20  Static 0.6000 LIVE  Static 1.0000

L25 ADD DEAD  Static 1.0000 NEGWINDY  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.6000
SNOW  Static 0.5000 L41 ADD DEAD  Static 1.0000
WINDX  Static 0.6000 MONIMA  Static 1.0000
TEMP20  Static 1.0000 LIVE  Static 1.0000

L26 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 1.0000
SNOW  Static 0.5000 L42 ADD DEAD  Static 1.0000
WINDX  Static 0.6000 MONIMA  Static 1.0000
NEGTEMP20 Static 1.0000 LIVE  Static 1.0000

L27 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 0.6000
MONIMA  Static 1.0000 NEGTEMP20 Static 1.0000
SNOW  Static 0.5000




L43 ADD DEAD  Static 1.0000 GER3  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.0000 COMB62 ADD DEAD  Static 1.3500
LIVE  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.3500
WINDY  Static 0.6000 LIVE  Static 1.5000
NEGTEMP20 Static 1.0000 WINDX  Static 1.5000
L44 ADD DEAD  Static 1.0000 SNOW  Static 0.7500
MONIMA  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.9000
LIVE  Static 1.0000 GER4  Static 1.3500
WINDY  Static 0.6000 COMB63  ADD DEAD  Static 1.3500
TEMP20  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.3500
L45 ADD DEAD  Static 1.0000 LIVE  Static 1.5000
MONIMA  Static 1.0000 WINDX  Static 0.9000
LIVE  Static 1.0000 SNOW  Static 1.5000
NEGWINDX Static 0.6000 TEMP20  Static 0.9000
TEMP20  Static 1.0000 GER1 Static 1.3500
L46 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB64 ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.3500
LIVE  Static 1.0000 LIVE  Static 1.5000
NEGWINDX Static 0.6000 WINDX  Static 0.9000
NEGTEMP20 Static 1.0000 SNOW  Static 1.5000
L47 ADD DEAD  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.9000
MONIMA  Static 1.0000 GER2  Static 1.3500
LIVE  Static 1.0000 COMB65 ADD DEAD  Static 1.3500
NEGWINDY Static 0.6000 MONIMA  Static 1.3500
NEGTEMP20 Static 1.0000 LIVE  Static 1.5000
L48 ADD DEAD  Static 1.0000 WINDX  Static 0.9000
MONIMA  Static 1.0000 SNOW  Static 1.5000
LIVE  Static 1.0000 TEMP20  Static 0.9000
NEGWINDY  Static 0.6000 GER3  Static 1.3500
TEMP20  Static 1.0000 COMB66 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB55 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000
LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000
WINDX  Static 0.9000 SNOW  Static 1.5000
SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000
TEMP20  Static 0.9000 GER4  Static 1.3500
GER1 Static 1.3500 COMB67 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB56  ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000
LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000
WINDX  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500
SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000
TEMP20  Static 0.9000 GER1 Static 1.3500
GER2  Static 1.3500 COMB68  ADD DEAD  Static 1.3500
COMB57 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000
LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000
WINDX  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500
SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000
TEMP20  Static 0.9000 GER2  Static 1.3500
GER3  Static 1.3500 COMB69 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB58 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000
LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000
WINDX  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500
SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000
TEMP20  Static 0.9000 GER3  Static 1.3500
GER4  Static 1.3500 COMB70 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB59 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000
LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000
WINDX  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500
SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000
TEMP20  Static 0.9000 GER4  Static 1.3500
GER1 Static 1.3500 COMB71  ADD DEAD  Static 1.3500
COMB60 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000
LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000
WINDX  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500
SNOW  Static 0.7500 NEGTEMP20 Static 0.9000
TEMP20  Static 0.9000 GER1 Static 1.3500
GER2  Static 1.3500 COMB72 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB61  ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000
LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000
WINDX  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500
SNOW  Static 0.7500 NEGTEMP20 Static 0.9000
TEMP20  Static 0.9000 GER2  Static 1.3500




COMB73 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000

WINDX  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB85 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB74 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000

WINDX  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB86 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB75 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 WINDX  Static 0.9000

WINDX  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB87 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB76  ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

WINDX  Static 1.5000 WINDY  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB88 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB77 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

WINDX  Static 1.5000 WINDY  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB89 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB78 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

WINDX  Static 1.5000 WINDY  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB90 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB79 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

WINDX  Static 0.9000 WINDY  Static 0.9000

SNOW  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB91  ADD DEAD  Static 1.3500
COMB80 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

WINDX  Static 0.9000 WINDY  Static 0.9000

SNOW  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB92 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB81 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

WINDX  Static 0.9000 WINDY  Static 0.9000

SNOW  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB93 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB82 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

WINDX  Static 0.9000 WINDY  Static 0.9000

SNOW  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB94 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB83 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

WINDX  Static 0.9000 WINDY  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500
COMB84 ADD DEAD  Static 1.3500




COMB95 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 0.9000

WINDY  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB107 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB96 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 0.9000

WINDY  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB108 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB97 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 0.9000

WINDY  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB109 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB98 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 0.9000

WINDY  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB110 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB99 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 0.9000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB111 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB100 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB112 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB101 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB113 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB102 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 GER4  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB114 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB103 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB115 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB104 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 0.9000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB116 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB105 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 0.9000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500
COMB106 ADD DEAD  Static 1.3500




COMB117 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGWINDX  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB129 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB118 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGWINDX Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB130 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB119 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000

TEMP20  Static 0.9000 NEGWINDX  Static 0.9000

NEGWINDX  Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB131 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB120 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 NEGWINDX  Static 1.5000

NEGWINDX Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB132 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB121 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 NEGWINDX  Static 1.5000

NEGWINDX  Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB133 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB122 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 NEGWINDX Static 1.5000

NEGWINDX  Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB134 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB123 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 NEGWINDX  Static 1.5000

NEGWINDX Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB135 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB124 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB136 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB125 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB137 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB126 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDX  Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB138 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB127 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDX  Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500
COMB128 ADD DEAD  Static 1.3500




COMB139 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 1.5000 NEGWINDX  Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB151 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB140 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB152 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB141 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 NEGWINDY Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB153 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB142 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB154 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB143 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGWINDX  Static 1.5000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB155 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB144 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGWINDX  Static 1.5000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB156 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB145 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGWINDX Static 1.5000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB157 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB146 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGWINDX Static 1.5000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB158 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB147 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 0.9000

NEGWINDX  Static 0.9000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB159 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB148 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000

NEGWINDX Static 0.9000 NEGWINDY Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB160 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB149 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 TEMP20  Static 1.5000

NEGWINDX  Static 0.9000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500
COMB150 ADD DEAD  Static 1.3500




COMB161 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDY Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB173 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB162 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDY Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB174 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB163 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDY Static 1.5000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB175 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB164 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY Static 1.5000

TEMP20  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDY Static 1.5000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB176 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB165 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY Static 1.5000

TEMP20  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDY Static 1.5000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB177 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB166 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 1.5000

TEMP20  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGWINDY Static 1.5000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB178 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB167 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 1.5000

NEGWINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500 COMB179 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB168 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY Static 0.9000

NEGWINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

GER2  Static 1.3500 COMB180 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB169 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGWINDY Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER2  Static 1.3500

GER3  Static 1.3500 COMB181 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB170 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGWINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER3  Static 1.3500

GER4  Static 1.3500 COMB182 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB171 ADD DEAD  Static 1.3500 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.3500 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 1.5000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 1.5000 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGWINDY Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER4  Static 1.3500

GER1 Static 1.3500
COMB172 ADD DEAD  Static 1.3500




COMB183 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDX  Static 1.5000

TEMP20  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

WINDX  Static 1.5000 GER4  Static 1.0000

GER1 Static 1.0000 COMB195 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB184 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDX  Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

WINDX  Static 1.5000 GER1 Static 1.0000

GER2  Static 1.0000 COMB196 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB185 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDX  Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

WINDX  Static 1.5000 GER2  Static 1.0000

GER3  Static 1.0000 COMB197 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB186 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDX  Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

WINDX  Static 1.5000 GER3  Static 1.0000

GER4  Static 1.0000 COMB198 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB187 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDX  Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 1.5000

WINDX  Static 0.9000 GER4  Static 1.0000

GER1 Static 1.0000 COMB199 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB188 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 WINDY  Static 1.5000

TEMP20  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

WINDX  Static 0.9000 GER1 Static 1.0000

GER2  Static 1.0000
COMB189 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB200 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

TEMP20  Static 1.5000 WINDY  Static 1.5000

WINDX  Static 0.9000 TEMP20  Static 0.9000

GER3  Static 1.0000 GER2  Static 1.0000
COMB190 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB201 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

TEMP20  Static 1.5000 WINDY  Static 1.5000

WINDX  Static 0.9000 TEMP20  Static 0.9000

GER4  Static 1.0000 GER3  Static 1.0000
COMB191 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB202 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

WINDX  Static 1.5000 WINDY  Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 TEMP20  Static 0.9000

GER1 Static 1.0000 GER4  Static 1.0000
COMB192 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB203 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

WINDX  Static 1.5000 WINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 TEMP20  Static 1.5000

GER2  Static 1.0000 GER1 Static 1.0000
COMB193 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB204 ADD DEAD  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 0.9000

SNOW  Static 0.7500 SNOW  Static 0.7500

WINDX  Static 1.5000 WINDY  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 TEMP20  Static 1.5000

GER3  Static 1.0000 GER2  Static 1.0000
COMB194 ADD DEAD  Static 1.0000




COMB205 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 0.9000

WINDY  Static 0.9000 TEMP20  Static 1.5000

TEMP20  Static 1.5000 GER2  Static 1.0000

GER3  Static 1.0000 COMB217 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB206 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 0.9000

WINDY  Static 0.9000 TEMP20  Static 1.5000

TEMP20  Static 1.5000 GER3  Static 1.0000

GER4  Static 1.0000 COMB218 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB207 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 0.9000

WINDY  Static 1.5000 TEMP20  Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER4  Static 1.0000

GER1 Static 1.0000 COMB219 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB208 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 1.5000

WINDY  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER1 Static 1.0000

GER2  Static 1.0000 COMB220 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB209 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 1.5000

WINDY  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER2  Static 1.0000

GER3  Static 1.0000 COMB221 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB210 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 1.5000

WINDY  Static 1.5000 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 0.9000 GER3  Static 1.0000

GER4  Static 1.0000 COMB222 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB211 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 TEMP20  Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER4  Static 1.0000

GER1 Static 1.0000 COMB223 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB212 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER1 Static 1.0000

GER2  Static 1.0000 COMB224 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB213 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER2  Static 1.0000

GER3  Static 1.0000 COMB225 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB214 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 1.5000

WINDY  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER3  Static 1.0000

GER4  Static 1.0000 COMB226 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB215 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDX  Static 1.5000

NEGWINDX  Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 GER4  Static 1.0000

GER1 Static 1.0000
COMB216 ADD DEAD  Static 1.0000




COMB227 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 TEMP20  Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER4  Static 1.0000

GER1 Static 1.0000 COMB239 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB228 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER1 Static 1.0000

GER2  Static 1.0000 COMB240 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB229 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER2  Static 1.0000

GER3  Static 1.0000 COMB241 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB230 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY Static 0.9000

NEGWINDX Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 1.5000

NEGTEMP20 Static 1.5000 GER3  Static 1.0000

GER4  Static 1.0000 COMB242 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB231 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY Static 0.9000

NEGWINDY  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 1.5000

TEMP20  Static 0.9000 GER4  Static 1.0000

GER1 Static 1.0000 COMB243 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB232 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 1.5000

NEGWINDY  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 GER1 Static 1.0000

GER2  Static 1.0000 COMB244 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB233 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 1.5000

NEGWINDY  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 GER2  Static 1.0000

GER3  Static 1.0000 COMB245 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB234 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY Static 1.5000

NEGWINDY  Static 1.5000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 0.9000 GER3  Static 1.0000

GER4  Static 1.0000 COMB246 ADD DEAD  Static 1.0000
COMB235 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.0000

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 0.9000

LIVE  Static 0.9000 SNOW  Static 0.7500

SNOW  Static 0.7500 NEGWINDY  Static 1.5000

NEGWINDY Static 0.9000 NEGTEMP20 Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000 GER4  Static 1.0000

GER1 Static 1.0000 COMB247 ADD DEAD  Static 1.3500
COMB236 ADD DEAD  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.0000 LIVE  Static 1.5000

LIVE  Static 0.9000 GER1 Static 1.3500

SNOW  Static 0.7500 COMB248 ADD DEAD  Static 1.3500

NEGWINDY  Static 0.9000 MONIMA  Static 1.3500

TEMP20  Static 1.5000 LIVE  Static 1.5000

GER2  Static 1.0000 GER2  Static 1.3500
COMB237 ADD DEAD  Static 1.0000 COMB249 ADD DEAD  Static 1.3500

MONIMA  Static 1.0000 MONIMA  Static 1.3500

LIVE  Static 0.9000 LIVE  Static 1.5000

SNOW  Static 0.7500 GER3  Static 1.3500

NEGWINDY Static 0.9000

TEMP20  Static 1.5000

GER3  Static 1.0000
COMB238 ADD DEAD  Static 1.0000




NEGWINDY  Static 1.5000

NEGWINDX Static

NEGWINDX Static

NEGWINDX Static

NEGWINDX Static

NEGWINDY Static

NEGWINDY Static

GER3  Static 1.3500

ADD DEAD  Static 1.3500
MONIMA  Static 1.3500
NEGWINDY Static 1.5000
GER4  Static 1.3500

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra 0.3000

GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra 0.3000

GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra 0.3000

GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.8000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra 0.3000

GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra 0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra 0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra 0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra 0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra -0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra -0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra -0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

EY Spectra -0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER4  Static 0.4000



SEISM29

SEISM30

SEISM31

SEISM32

SEISM33

SEISM34

SEISM35

SEISM36

SEISM37

SEISM38

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

LIVE  Static 0.8000

EY Spectra -0.3000

GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

LIVE  Static 0.8000

EY Spectra -0.3000

GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

LIVE  Static 0.8000

EY Spectra -0.3000

GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 1.0000

LIVE  Static 0.8000

EY Spectra -0.3000

GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra 0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra 0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra 0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra 0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra 0.3000

LIVE  Static 0.8000

GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra 0.3000

LIVE  Static 0.8000

GER2  Static 0.4000

SISM39  ADD DEAD  Static 1.0000

SEISM40

SEISM41

MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra 0.3000

LIVE  Static 0.8000

GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra 0.3000

LIVE  Static 0.8000

GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra -0.3000

LIVE  Static 0.8000

GER1 Static 0.4000

SEISM42

SEISM43

SEISM44

SEISM45

SEISM46

SEISM47

SEISM48

SEISM49

SEISM50

SEISM51

SEISM52

SEISM53

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra -0.3000

LIVE  Static 0.8000

GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra -0.3000

LIVE  Static 0.8000

GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra -0.3000

LIVE  Static 0.8000

GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra -0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra -0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra -0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -1.0000

EY Spectra -0.3000
SNOW  Static 0.3000
GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra 1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra 1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra 1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra 1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra 1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER1 Static 0.4000



SEISM54

SEISM55

SEISM56

SEISM57

SEISM58

SEISM59

SEISM60

SEISM61

SEISM62

SEISM63

SEISM64

SEISM65

SEISM66

ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
LIVE  Static
GER2  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
LIVE  Static
GER3  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
LIVE  Static
GER4  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
LIVE  Static
GER1 Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
LIVE  Static
GER2  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
LIVE  Static
GER3  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
LIVE  Static
GER4  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
SNOW  Static
GER1 Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
SNOW  Static
GER2  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
SNOW  Static
GER3  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
SNOW  Static
GER4  Static
ADD DEAD
MONIMA  Static
EX Spectra
EY Spectra
SNOW  Static
GER1 Static
ADD DEAD

MONIMA  Static

EX Spectra
EY Spectra

Static
1.0000

0.3000
1.0000

0.8000

0.4000

Static
1.0000

0.3000
1.0000

0.8000

0.4000

Static
1.0000

0.3000
1.0000

0.8000

0.4000

Static
1.0000

-0.3000
1.0000

0.8000

0.4000

Static
1.0000

-0.3000
1.0000

0.8000

0.4000

Static
1.0000

-0.3000
1.0000

0.8000

0.4000

Static
1.0000

-0.3000
1.0000

0.8000

0.4000

Static
1.0000

-0.3000
1.0000

0.3000

0.4000

Static
1.0000

-0.3000
1.0000

0.3000

0.4000

Static
1.0000

-0.3000
1.0000

0.3000

0.4000

Static
1.0000

-0.3000
1.0000

0.3000

0.4000

Static
1.0000

0.3000
-1.0000

0.3000

0.4000

Static
1.0000

0.3000
-1.0000

SEISM67

SEISM68

SEISM69

SEISM70

SEISM71

SEISM72

SEISM73

SEISM74

SEISM75

SEISM76

SEISM77

SEISM78

SNOW  Static 0.3000
GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra -1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra -1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra -1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra -1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra -1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra 0.3000

EY Spectra -1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -0.3000

EY Spectra -1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -0.3000

EY Spectra -1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -0.3000

EY Spectra -1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -0.3000

EY Spectra -1.0000

LIVE  Static 0.8000

GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -0.3000

EY Spectra -1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000

EX Spectra -0.3000

EY Spectra -1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER2  Static 0.4000



SEISM79

SISM80

DYNX1

DYNX2

DYNX3

DYNX4

DYNY1

DYNY2

DYNY3

DYNY4

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
EX Spectra -0.3000

EY Spectra -1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
EX Spectra -0.3000

EY Spectra -1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.3000

EX Spectra 1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.3000

EX Spectra 1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.3000

EX Spectra 1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.3000

EX Spectra 1.0000

SNOW  Static 0.3000
GER4  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.3000
SNOW  Static 0.3000

EY Spectra 1.0000

GER1 Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.3000
SNOW  Static 0.3000

EY Spectra 1.0000

GER2  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.3000
SNOW  Static 0.3000

EY Spectra 1.0000

GER3  Static 0.4000

ADD DEAD  Static 1.0000
MONIMA  Static 1.0000
LIVE  Static 0.3000
SNOW  Static 0.3000

EY Spectra 1.0000

GER4  Static 0.4000




	Κεφάλαιο 1ο
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
	1.1 Μόρφωση του φέροντος οργανισμού
	Τα ναυπηγικά κτίρια είναι κατασκευές μεγάλων διαστάσεων, τα οποία εξυπηρετούν την ναυπήγηση, την επισκευή και την συντήρηση των σκαφών. Ως εκ τούτου, τα υπόστεγα ναυπήγησης σχεδιάζονται και κατασκευάζονται με τέτοιο τρόπο ώστε να έχουν αρκετά μεγάλο μ...
	Συγκεκριμένα, το υπό μελέτη υπόστεγο είναι μεταλλική κατασκευή με ορθογωνική κάτοψη και διαστάσεις 35m  x 90m, ύψους 27,085m απ΄ την κορυφή της στέγης. Το υπόστεγο είναι πλαισιακή κατασκευή  και αποτελείται από 16 πλαίσια τοποθετημένα παράλληλα μεταξύ...
	Για την ανάλυση του υπόστεγου, δημιουργήσαμε το μοντέλο του με την βοήθεια του προγράμματος ETABS.
	1.2 Ανάλυση επιμέρους στοιχείων προσομοιώματος
	1.2.1 _Κύριοι φορείς-Πλαίσια
	Οι κύριοι φορείς είναι πλαίσια, που διατάσσονται ανά ίσες μεταξύ τους αποστάσεις των 6m, έχουν θεωρητικό άνοιγμα 35m και ύψος 27,085m (Σχ. 1).
	Οι κύριοι φορείς έχουν την δυνατότητα παραλαβής (μέσα στο επίπεδό τους) κατακόρυφων και οριζόντιων φορτίων (ανέμου, σεισμού, από λειτουργία γερανογεφυρών), τα οποία και μεταβιβάζουν μέσω της θεμελίωσης τους στο έδαφος. Οι κόμβοι των πλαισίων αυτών (ή ...
	-Ολόσωμα σταθερής ή μεταβλητής διατομής
	-Δικτυωτά
	Όταν στα κτήρια λειτουργούν βαριές γερανογέφυρες ή όταν το κτίριο έχει μεγάλο ύψος όπως συμβαίνει σε κτίρια ναυπήγησης πλοίων ή βαριές βιομηχανίες, τα υποστυλώματα κατασκευάζονται συνήθως ως σύνθετα μέχρι τη δράση έδρασης των δοκών κυλίσεως, εξασφαλίζ...
	Εν προκειμένω, στην κατασκευή μας το κάθε πλαίσιο αποτελείται από δύο υποστυλώματα τα οποία κατασκευάζονται ως σύνθετα μέχρι τα 20m, δηλαδή έως την στάθμη έδρασης των δοκών κυλίσεως της γερανογέφυρας. Για τα υποστυλώματα αυτά επιλέχθηκαν πλατύπελμες δ...
	Σχήμα 1.1_
	Τυπικη Διάταξη πλαισίου
	/
	/
	Σχήμα 1.2_
	Διάταξη πλαισίου παρούσας μελέτης
	1.2.2 _Δευτερεύουσες δοκοί (κεφαλοδοκοί)
	Η κεφαλοδοκός είναι οριζόντιο γραμμικό στοιχείο, που συνδέει τις κεφαλές των υποστυλωμάτων κάθε κιονοστοιχίας και διατρέχει το μήκος του κτιρίου κατά τη διεύθυνση την κάθετη προς τα επίπεδα των κύριων φορέων. Μέσω των κεφαλοδοκών οι σεισμικές και λοιπ...
	Στο υπό μελέτη υπόστεγο έχουμε δευτερεύουσες δοκούς διατομής HEB 450 ανοίγματος 6m, που συνδέουν τα κύρια πλαίσια μεταξύ τους, στο ύψος των 24m και στις δύο πλάγιες όψεις της κατασκευής.
	1.2.3 _Οριζόντιοι σύνδεσμοι δυσκαμψίας
	Οι οριζόντιοι σύνδεσμοι δυσκαμψίας (ή άλλως αντιανέμιοι σύνδεσμοι)είναι κατά κανόνα δικτυωτοί φορείς διατάσσονται στο επίπεδο των ζυγωμάτων, παρακολουθούν την κλίση τους και διαμορφώνουν φατνώματα δυσκαμψίας μεταξύ διαδοχικών κύριων φορέων. Η δυσκαμψί...
	Οι κύριες λειτουργίες των οριζοντίων συνδέσμων είναι:
	Η μεταφορά στα κατακόρυφα (μεταξύ των υποστυλωμάτων) συστήματα δυσκαμψίας των οριζοντίων ανεμοπιέσεων οι οποίες ασκούνται στα μέτωπα και φτάνουν στο επίπεδο των ζυγωμάτων μέσω των μετωπικών υποστυλωμάτων.
	Η μεταφορά στα κατακόρυφα συστήματα δυσκαμψίας των οριζόντιων σεισμικών δυνάμεων που ασκούνται στο επίπεδο των ζυγωμάτων
	Η διαμόρφωση στοιχείου δυσκαμψίας στο οποίο αγκυρώνονται οι τεγίδες εκείνες που προσφέρουν πλευρική στήριξη (εξασφάλιση έναντι στρεπτοκαμπτικού λυγισμού) στα ζυγώματα.
	Η συμβολή στην ευστάθεια της κατασκευής κατά τη διάρκεια της ανέγερσης.
	Τα φορτία καταπόνησης των συνδέσμων δυσκαμψίας της στέγης είναι: α)Ο άνεμος που δρα κάθετα στο επίπεδο των πλαισίων και συγκαταλέγεται στα μόνιμα φορτία της κατασκευής β)Τα τυχηματικά φορτία, δηλαδή τα φορτία σεισμού που δρουν κάθετα στο επίπεδο των π...
	Οι διαγώνιες ράβδοι τοποθετούνται ανά δεύτερη τεγίδα. Το διαμορφούμενο δικτύωμα δυσκαμψίας έχει επομένως ως πέλματα τα ζυγώματα των εκατέρωθεν κυρίων πλαισίων, ως ορθοστάτες ορισμένες από τις τεγίδες και ως διαγώνιες τις πρόσθετα τοποθετούμενες ράβδους.
	Κατά την εφαρμογή των οριζοντίων δυνάμεων (ανέμου, σεισμού) επιτρέπεται να θεωρείται ότι ενεργή είναι μόνο η εφελκυόμενη εκ των δύο διαγωνίων κάθε φατνώματος. Αγνοούνται έτσι οι θλιβόμενες διαγώνιοι γιατί σε αντίθετη περίπτωση ο έλεγχος έναντι λυγισμο...
	Οι συνδέσεις των διαγωνίων ράβδων στους κόμβους εκτελούνται στο εργοτάξιο και για το λόγο αυτό προβλέπονται κοχλιωτές. Η συνήθως χρησιμοποιούμενη διατομή είναι τα ισοσκελή γωνιακά. Μπορούν όμως εναλλακτικά να χρησιμοποιηθούν κοίλες κυκλικές διατομές χ...
	Στην παρούσα εργασία χρησιμοποιήθηκε η κυκλική διατομή TUBO-D139.7X4.
	Ακολουθεί η παρουσίαση του οριζόντιου συστήματος δυσκαμψίας όπως αυτό μορφώθηκε στο ETABS.
	/
	Σχήμα 1.3_ Οριζόντιο σύνδεσμοι δυσκαμψίας στέγης
	1.2.4 _Κατακόρυφοι σύνδεσμοι δυσκαμψίας
	Οι κατακόρυφοι σύνδεσμοι δυσκαμψίας είναι συνήθως δικτυωτοί σχηματισμοί, διαφόρων μορφών, που τοποθετούνται μεταξύ δύο διαδοχικών υποστυλωμάτων. Οι κύριες λειτουργίες των συστημάτων εγκάρσιας δυσκαμψίας των υποστέγων μπορούν να συνοψιστούν στα εξής:
	Α) Παραλαβή απ’ τα οριζόντια συστήματα δυσκαμψίας των οριζόντιων φορτίων που δρουν κατά τη διαμήκη διεύθυνση του υποστέγου και μεταφορά τους στη θεμελίωση.
	Β) Παροχή ενός δύσκαμπτου συστήματος στο οποίο να απολήγουν οι μηκίδες που παρέχουν πλευρική στήριξη στα υποστυλώματα.
	Γ) Παροχή προσωρινής ευστάθειας στην κατασκευή κατά τη διάρκεια της ανέγερσης.
	/Στο υπό μελέτη στέγαστρο κατακόρυφοι σύνδεσμοι τοποθετούνται στα ίδια φατνώματα που τοποθετούνται και οι οριζόντιοι και είναι διατομής TUBO-D168,3x4.
	Σχήμα 1.4_ Κατακόρυφοι σύνδεσμοι δυσκαμψίας
	1.2.5 _Τεγίδες
	Οι τεγίδες είναι δοκοί που γεφυρώνουν τις αποστάσεις μεταξύ των κύριων φορέων και μεταφέρουν σε αυτούς τα φορτία τα οποία ασκούνται στην επιστέγαση , όπως το βάρος των φύλλων επικάλυψης, το φορτίο χιονιού, την ανεμοπίεση και τυχόν ωφέλιμο φορτίο. Σε ο...
	Οι τεγίδες μπορεί να κατασκευάζονται ως αμφιέρειστα στοιχεία μεταξύ διαδοχικών κύριων φορέων ή ως συνεχείς δοκοί. Στη δεύτερη περίπτωση μπορεί να τοποθετούνται διαδοχικά τμήματα συνεχή επί δύο ανοιγμάτων ή η συνέχεια να καταλαμβάνει μεγάλο μέρος ή και...
	Στο υπό εξέταση υπόστεγο οι τεγίδες κατασκευάστηκαν ως αμφιέρειστα στοιχεία ανοίγματος 6m , γεφυρώνοντας έτσι την απόσταση μεταξύ δυο διαδοχικών κύριων φορέων. Η οριζόντια απόσταση μεταξύ τους είναι 1,94m και η επιλεγείσα διατομή IPE 240.
	1.2.6 _Μηκίδες
	Οι μηκίδες είναι οριζόντιες δοκοί που τοποθετούνται, σε απόσταση από 1,5-2,5m, σε όλες τις όψεις του κτιρίου. Οι μηκίδες σχεδιάζονται κατά τρόπο παρόμοιο των τεγίδων και πολλές φορές έχουν και την ίδια διατομή. Κύρια φόρτιση για τις μηκίδες είναι η αν...
	Οι μηκίδες διαμορφώνονται συνήθως ως αμφιέρειστα, για τα οριζόντια φορτία, στοιχεία. Μπορεί όμως να κατασκευάζονται και ως αρθρωτές δοκοί. Χρησιμοποιούνται οι ίδιες κατηγορίες, τύποι και μεγέθη διατομών με τις τεγίδες καθώς και ίδιοι τύποι στηριγμάτων...
	1.2.7 _Γερανογέφυρα και γερανοδοκός
	Σε πολλά βιομηχανικά κτίρια ή αποθηκευτικούς χώρους η μετακίνηση ετοίμων ή ενδιάμεσων προϊόντων στο εσωτερικό τους γίνεται από μια ή περισσότερες γερανογέφυρες. Η συνηθέστερη ανάρτηση του φορτίου γίνεται μέσω αγκίστρου. Αναλόγως όμως και του είδους τω...
	Η γερανογέφυρα αποτελεί βιομηχανικό προϊόν και έχει γενικά τυποποιημένες διαστάσεις και πάχη ελασμάτων αναλόγως προς το άνοιγμα και την φέρουσα ικανότητα της (ωφέλιμο φορτίο), διατίθεται δε ως σύνολο με το μηχανολογικό εξοπλισμό της (βαρούλκο, φορείο,...
	Οι τροχιές μπορεί να συγκολλούνται επί των δοκών κυλίσεως (συνήθης περίπτωση) με διακεκομμένες ραφές, να συνδέονται με αυτές μέσω εφαρμοσμένων η προεντεταμένων κοχλιών ή να στερεώνονται απλώς επ’ αυτών με ειδικά σταθεροποιητικά μέσα. Στις πρώτες περιπ...
	Οι γερανογέφυρες μεταφέρουν φορτία (κατακόρυφα και οριζόντια) επί των δοκών κυλίσεως, τα οποία εν συνεχεία μεταφέρονται στo έδαφος μέσω των υποστυλωμάτων αλλά και άλλων στοιχείων του φέροντος οργανισμού (σύνδεσμοι δυσκαμψίας μεταξύ των υποστυλωμάτων, ...
	Γερανοδοκός ονομάζεται η φέρουσα δοκός επάνω στην οποία κυλίεται η γερανογέφυρα. Οι γερανοδοκοί είναι κατασκευές ιδιάζουσας σημασίας και από άποψη λειτουργική και στατική. Από λειτουργική άποψη αποτελούν ζωτικό τμήμα του συστήματος διακίνησης των φορτ...
	Οι δοκοί κυλίσεως κατασκευάζονται συνήθως ως αμφιέρειστα στοιχεία, μεταξύ δύο διαδοχικών κύριων φορέων, ή ως συνεχείς δοκοί επί δύο ίσων ανοιγμάτων. Στην πρώτη περίπτωση η δοκός κυλίσεως διευκολύνει την ανέγερση και η τοποθέτηση της σταθεροποιεί κάθε ...
	Οι διατομές των δοκών κυλίσεως είναι ελατές ή συγκολλητές. Οι ελατές διατομές είναι πλατύπελμες ΗΕΑ, ΗΕΒ, ΗΕΜ λόγω της μεγαλύτερης αντοχής και δυσκαμψίας τους περί τον ασθενή άξονα, που απαιτεί και την παραλαβή των πλευρικών φορτίων. Οι ελατές διατομέ...
	Προκειμένου η δοκός κυλίσεως να μπορεί να πραγματοποιήσει τις κατακόρυφες παραμορφώσεις της και να μην ασκηθούν εφελκυστικές δυνάμεις μοχλού στους κοχλίες με τους οποίους το κάτω πέλμα της συνδέεται με το υποστύλωμα, διαμορφώνεται λεπτομέρεια με έδρασ...
	Η γερανογέφυρα στην παρούσα εργασία είναι ανυψωτικής ικανότητας 40tn και το σημείο έδρασης της είναι τα 20m. Η δοκός κυλίσεως αποτελείται από αμφιέρειστα τμήματα 6m και διατομή HEB650 που εδράζεται πάνω στα σύνθετα υποστυλώματα των πλαισίων.
	/Η δοκός κυλίσεως, στις θέσεις στήριξής της, τουλάχιστον, πρέπει να εξασφαλίζεται έναντι πλευρικής μετάθεσης του άνω πέλματος της και έναντι στροφής της διατομής. Η απαίτηση αυτή ικανοποιείται με τη σύνδεση του θλιβόμενου πέλματος προς το υποστύλωμα τ...
	Σχήμα1.5_ Φωτογραφία γερανογέφυρας
	1.2.8 _Επικάλυψη
	Το μεταλλικό κτίριο δεν διακρίνεται μόνο από το χαλύβδινο φέροντα οργανισμό του, ο οποίος δεν είναι συχνά ορατός στον χρήστη. Για το πλατύ κοινό το κύριο χαρακτηριστικό των μεταλλικών κτιρίων είναι το εξωτερικό περίβλημα του κτιρίου, του οποίου πρέπει...
	Επικαλύψεις Στεγών: οι απαιτήσεις είναι οι ακόλουθες:
	Α) Μεταφορά των κατακόρυφων φορτίων(κινητό στέγης, χιόνι) στο φέροντα οργανισμό
	Β) Θερμομόνωση
	Γ) Υγρομόνωση
	Τα συνήθη στοιχεία επικάλυψης είναι πολύχρωμα πετάσματα από απλά μεταλλικά χαλυβδόφυλλα ή θερμομονωτικά πανέλα με επίπεδες ή αυλακωτές επιφάνειες.
	Τα μεταλλικά φύλλα διακρίνονται κυρίως σε:
	Α) Κουμπωτά
	Β) Κυματοειδή
	Γ) Τραπεζοειδή
	Δ) Συρταρωτά
	Στα κουμπωτά φύλλα οι διαμήκεις πλευρές «θηλυκώνουν» μεταξύ τους οπότε αποφεύγεται ο αρμός. Η στήριξή τους γίνεται επί ορθοστατών, οι οποίοι στηρίζονται σε διαγώνιες μεταλλικές ταινίες που στερεώνονται στη βάση της στέγης (πλάκα από οπλισμένο σκυρόδεμ...
	Προσόψεις: τα στοιχεία διαμόρφωσης μπορεί να είναι:
	Α) Μεταλλικά θερμομονωτικά πανέλα
	Β) Κασέτες
	Γ) Τσιμεντοσανίδες
	Δ)Συμβατική τοιχοποιία
	Ειδικά πανέλα σάντουιτς από εξωτερικές στρώσεις εκτοξευόμενου σκυροδέματος και εσωτερική θερμομόνωση
	Οι απαιτήσεις για τα πανέλα προσόψεων είναι οι ακόλουθες:
	Α) Κατηγορία πυραντίστασης σύμφωνα με τους κανονισμούς και προδιαγραφές
	Β) Υψηλή θερμομονωτική ικανότητα
	Γ)Υψηλή ηχομονωτική ικανότητα
	Δ) Άκαυστο υλικό
	Ε) Θερμική απομόνωση των πλακών των ορόφων
	Στ) Μεγάλη δυσκαμψία
	Ζ) Ακριβής γεωμετρία αρμών
	Η) Υψηλή αεροστεγανότητα με κατάλληλα αρμοκάλυπτρα
	Θ) Πολλαπλές δυνατότητες επιλογής(χρώμα, σχήμα)
	Ι) Αντοχή σε κρούση
	Κ) Διάθεση πιστοποιητικών καταλληλότητας
	1.3 Θεμελίωση
	Λόγω της ποιότητας του εδάφους που διαμορφώθηκε με επιχώσεις, της γειτνίασης με την θάλασσα αλλά και λόγω του μεγάλου φορτίου που μεταφέρεται από το υπό μελέτη υπόστεγο, οι απαιτήσεις θεμελίωσης είναι μεγάλες. Έτσι μετά από ειδική γεωτεχνική μελέτη χρ...
	/
	/
	Σχήμα 1.6_ Κάτοψη θεμελίωσης
	/
	Σχήμα 1.7_ Σύστημα έδρασης των πλακών συναρμογής και αγκυρίων
	/
	Σχήμα 1.8 _Λεπτομέρεια πλάκας ακύρωσης υποστυλώματος
	Κεφάλαιο 2ο
	ΦΟΡΤΙΣΕΙΣ
	2.1 Γενικά
	Η εκτίμηση των δράσεων σε οποιαδήποτε κατασκευή αποτελεί το πρωταρχικό στοιχείο της μελέτη της. Οι δράσεις διακρίνονται σε:
	α) Μόνιμες δράσεις
	Ίδια βάρη φερόντων στοιχείων
	Ίδιο βάρος επικάλυψης
	β) Μεταβλητές δράσεις
	Φορτίο χιονιού
	Πιέσεις ανέμου
	Φορτία από γερανογέφυρες
	γ) Τυχηματικές δράσεις
	Σεισμός (έμμεσο φορτίο με μορφή επιβεβλημένων μετατοπίσεων)
	2.2 Μόνιμες δράσεις (G)
	Με τον όρο αυτό νοούνται όλες οι δράσεις , οι οποίες αναμένεται να επενεργήσουν κατά τη διάρκεια μιας δεδομένης περιόδου αναφοράς και για την οποία η διαφοροποίηση του μεγέθους τους στο χρόνο είναι αμελητέα. Παλαιότερος όρος για τις μόνιμες δράσεις ήτ...
	Στην παρούσα εργασία το ίδιο βάρος της κατασκευής υπολογίζεται αυτόματα από το πρόγραμμα σχεδιασμού και διαστασιολόγησης μεταλλικών κατασκευών, ETABS, ενώ για τα πρόσθετα μόνιμα φορτία, με τα οποία έγινε η ανάλυση του φορέα έχουμε:
	Φύλλα επικάλυψης : 0,15 kN/m2
	Η/Μ εγκαταστάσεις : 0,15 kN/m2
	Οπότε συνολικά μόνιμα : 0,30 kN/m2
	Το φορτίο αυτό μεταφέρεται σαν κατανεμημένο στα παράλληλα πλαίσια της κατασκευής μας, δηλαδή αναλαμβάνεται από τις κύριες και δευτερεύουσες δοκούς.
	/
	Σχήμα 2.1 _Παραμόρφωση από το ίδιο βάρος
	2.3 Μεταβλητές Δράσεις (Q)
	Στις δράσεις αυτές περιλαμβάνονται τα κατακόρυφα φορτία που προκύπτουν από τη χρήση του κτιρίου και προέρχονται από την παρουσία ανθρώπων, επίπλων, κινητού εξοπλισμού, οχημάτων, αποθηκευμένων αγαθών κλπ. Για την πλήρη κάλυψη όλων των ενδεχόμενων φορτι...
	Στην κατασκευή μας ορίζεται κινητό ομοιόμορφο φορτίο στην οροφή 0,7 kn/m2.
	Στις μεταβλητές δράσεις περιλαμβάνονται τα φορτία: χιονιού και ανέμου.
	2.4 Φορτία Χιονιού
	Στο μέρος 1-3 του ΕΝ 1991 παρέχονται οδηγίες για τα φορτία λόγω χιονόπτωσης, η οποία έλαβε χώρα υπό συνθήκες νηνεμίας ή με ταυτόχρονη ύπαρξη ανέμων. Τα φορτία αυτά αναφέρονται σε κτίρια ή σε έργα πολιτικού μηχανικού γενικά για υψόμετρα κάτω των 1500 μ...
	Το μέρος αυτό που πρέπει να χρησιμοποιείται σε συνδυασμό με τα υπόλοιπα μέρη του Ευρωκώδικα 1, δεν καλύπτει τις ακόλουθες περιπτώσεις, οι οποίες είναι δυνατό να λαμβάνουν χώρα και μπορεί να αποτελέσουν αιτία μερικής η ολικής αστοχίας της κατασκευής:
	Φορτία από την πτώση χιονιού λόγω ολίσθησης από υψηλότερη προς χαμηλότερη στέγη.
	Φορτία τα οποία μπορεί να προκύψουν από το φράξιμο των αποχετευτικών ή αποστραγγιστικών συστημάτων λόγω χιονιού ή πάγου.
	Πρόσθετα φορτία ανεμοπίεσης που μπορεί να προκύψουν από την αλλαγή του σχήματος ή των διαστάσεων της κατασκευής λόγω της παρουσίας χιονιού ή πάγου.
	Φορτία πάγου.
	Πλευρική φόρτιση λόγω χιονιού.
	Αύξηση των φορτίων λόγω μεγάλης έντασης βροχόπτωσης πάνω στο χιόνι.
	Τα φορτία του χιονιού θεωρούνται ως στατικά και κατατάσσονται στις μεταβλητές καθορισμένες δράσεις. Σε ειδικές περιπτώσεις όταν οι καταγραφές της χιονόπτωσης δίνουν ακραίες τιμές οι τιμές αυτές μπορεί να θεωρούνται ως τυχηματικές δράσεις.
	Προσδιορισμός φορτίων χιονιού (s) στις στέγες
	To φορτίου χιονιού επί της στέγης προσδιορίζεται από τις σχέσεις:
	α) Για καταστάσεις διαρκείας ή παροδικές:
	s = μi  Ce  Ct  sk
	β) Για τυχηματικές καταστάσεις:
	s = μi  Ce  Ct  sAd
	Όπου:
	μi: είναι ο συντελεστής μορφής φορτίου χιονιού
	Ce: είναι ο συντελεστής έκθεσης, ο οποίος για κανονικές συνθήκες λαμβάνεται ίσος με 1.Σε συνθήκες έκθεσης σε ισχυρούς ανέμους οι συνιστώμενη τιμή του είναι 0,8 , ενώ για κατασκευές προστατευόμενες 1,2.
	Ct: θερμικός συντελεστής, ο οποίος συνήθως λαμβάνεται ίσος με 1για κανονικές
	συνθήκες μόνωσης στις στέγες. Μπορεί να επιτρέπονται μικρότερες τιμές, προκειμένου να ληφθεί υπόψη η επιρροή της απώλειας θερμότητας μέσω της στέγης.
	sk: η χαρακτηριστική τιμή του φορτίου χιονιού επί του εδάφους (kn/m2)
	sAd= Cesl Sk: τιμή σχεδιασμού του φορτίου χιονιού επί του εδάφους για την τυχηματική
	κατάσταση.
	Υπολογισμός χαρακτηριστικής τιμής του φορτίου χιονιού(sk) επί του εδάφους
	Για την Ελλάδα, σύμφωνα με το Εθνικό Προσάρτημα, παρατίθεται πίνακας με τις ζώνες χιονοπτώσεως (δύο ζώνες χιονιού και μια ειδική ζώνη) και ορίζονται για αυτές οι χαρακτηριστικές τιμές sk,0 των φορτίων για έδαφος που βρίσκεται στην στάθμη της θάλασσας.
	Ζώνη Ι (sk,0=0,40 kN/m2) Νομοί Αρκαδίας, Ηλείας, Λακωνίας, Μεσσηνίας, και όλα τα νησιά πλην των Σποράδων και της Εύβοιας.
	Ζώνη ΙI (sk,0=0,80 kN/m2) Νομοί Μαγνησίας, Φθιώτιδας, Καρδίτσας, Τρικάλων, Λάρισας, Σποράδων και Εύβοιας.
	Ζώνη ΙII(sk,0=1,7 kN/m2) Υπόλοιπη χώρα.
	/
	Η χαρακτηριστική τιμή του φορτίου χιονιού επί του εδάφους σε kN/m2 συναρτήσει της ζώνης και του αντίστοιχου υψομέτρου (Α) , για μια συγκεκριμένη τοποθεσία δίνεται από την σχέση:
	Όπου:
	sk,o είναι η χαρακτηριστική τιμή του φορτίου του χιονιού στην στάθμη της θάλασσας,
	δηλαδή για Α=0.
	Α : είναι το υψόμετρο της συγκεκριμένης τοποθεσίας από την στάθμη της θάλασσας σε m.
	Το υπόστεγο μας βρίσκεται στην Ζώνη ΙΙI, οπότε sk =1,7 kN/m
	Στον παρακάτω πίνακα και σχήμα αντίστοιχα φαίνονται οι προβλεπόμενες διατάξεις για το συντελεστή μορφής φορτίου χιονιού σε δικλινείς στέγες.
	Πίνακας 1.1 Χαρακτηριστικές  τιμές  του συντελεστή μορφής  μi  ανάλογα με την κλίση  της στέγης.
	/
	Σχήμα 2.2 _ Συντελεστής μορφής σε δικλινείς στέγες
	Υπολογισμός φορτίου χιονιού
	Το εξεταζόμενο μεταλλικό πλαίσιο βρίσκεται στον Σκαραμαγκά σε υψόμετρο 0-100m από την επιφάνεια της θάλασσας, οπότε στην Ζώνη ΙIΙ, ενώ η χαρακτηριστική τιμή του φορτίου χιονιού επί του εδάφους (sk) θα είναι : sk=1,7 (kN/m2). Η κλίση της στέγης του υπο...
	Οι συντελεστές εκθέσεως (Ce) και θερμότητας (Ct) λαμβάνονται ίσοι με την μονάδα. Έτσι σύμφωνα με τα παραπάνω έχουμε όλες τις παραμέτρους οι οποίες επηρεάζουν το φορτίο χιονιού και έτσι είμαστε σε θέση να το υπολογίσουμε το φορτίο χιονιού επί της στέγη...
	S = μi * Ce * Ct * Sk =0,8*1*1*1,7=0,64 kN/m2
	S=1,36 kN/m2
	Η εφαρμογή του φορτίου του χιονιού γίνεται μέσω του προγράμματος ETABS.
	2.5 ΦΟΡΤΙΑ ΑΝΕΜΟΥ
	/
	Σχήμα 2.2 _ Παραμόρφωση από το φορτίο ανέμου
	Το prEN 1991-1-4 (Ευρωκώδικας 1, Μέρος 1-4) παρέχει κανόνες και μεθόδους υπολογισμού των δράσεων λόγω ανέμου σε κτίρια και έργα πολιτικού μηχανικού και στα επιμέρους στοιχεία και προσαρτήματα τους για ύψη μέχρι 200 m.
	Στις κατασκευές από χάλυβα, ανεξάρτητα από τον τύπο τους, οι δράσεις λόγω ανέμου συνδυάζονται με βάση τον EC1 με τις λοιπές φορτίσεις και αποτελούν τις περισσότερες φορές την βασική φόρτιση, παίζοντας έτσι ιδιαίτερα σημαντικό ρόλο. Κατατάσσονται στις ...
	Οι δυνάμεις λόγω ανέμου είναι χρονικά μεταβαλλόμενες και μπορεί να προκαλέσουν ταλαντώσεις, σε πολλές όμως κατασκευές, όπως π.χ. στις δύσκαμπτες, η δυναμική αυτή επίδραση είναι μικρή, οπότε τα φορτία του ανέμου μπορεί να θεωρούνται στατικά. Σε εύκαμπτ...
	Για τον προσδιορισμό των δράσεων ανέμου η πιο σημαντική παράμετρος είναι η ταχύτητα του ανέμου. Οι παράγοντες που επηρεάζουν το μέγεθος της ταχύτητας και της ασκούμενης πίεσης μπορεί να είναι η γεωγραφική θέση, η φυσική θέση, η τοπογραφία, οι διαστάσε...
	Η συνολική απόκριση των κατασκευών και των επιμέρους στοιχείων τους στη δράση του ανέμου μπορεί να θεωρηθεί ως επαλληλία μιας «βασικής» και μιας «συντονιστικής» συνιστώσας, όπου η βασική συνιστώσα ενεργεί ως οιονεί στατική, ενώ η συντονιστική ως δυναμ...
	2.5.1_Πίεση λόγω ανέμου επί των επιφανειών κατά τον EC1
	Οι δράσεις του ανέμου επί των κατασκευών και των επιμέρους στοιχείων τους, θα προσδιορίζονται λαμβάνοντας υπόψη τόσο τις εξωτερικές όσο και τις εσωτερικές πιέσεις ανέμου ταυτόχρονα.
	α) Εξωτερική πίεση (we)
	η πίεση του ανέμου η οποία δρα καθέτως προς τις εξωτερικές επιφάνειες μιας κατασκευής, προκύπτει από την σχέση:
	we = qp(ze)   cpe
	όπου:
	qp (ze) : είναι η πίεση ταχύτητας αιχμής
	ze : είναι το ύψος αναφοράς για την εξωτερική πίεση
	cpe : είναι ο συντελεστής εξωτερικής πίεσης
	Εσωτερική πίεση wi
	Η πίεση του ανέμου η οποία δρα κάθετα στις εσωτερικές επιφάνειες μιας κατασκευής, προκύπτει από τη σχέση:
	Wi = qp(.Zi)   Cpi
	όπου:
	qp (zi) :είναι η πίεση ταχύτητας αιχμής
	zi :είναι το ύψος αναφοράς για την εσωτερική πίεση
	cpi :είναι ο συντελεστής εσωτερικής πίεσης
	Πίεση ταχύτητας αιχμής qp(z)
	Η πίεση ταχύτητας αιχμής σε ύψος z, η οποία περιλαμβάνει μέσες και μικρής διάρκειας διακυμάνσεις ταχύτητας, προσδιορίζεται από τη σχέση:
	όπου:
	ρ : είναι η πυκνότητα του αέρα, που εξαρτάται από το υψόμετρο, τη θερμοκρασία και τη βαρομετρική πίεση που αναμένονται σε μια περιοχή κατά τη διάρκεια ανεμοθύελλας (ρ = 1,25 Kg/m3)
	Iv(z) : είναι η ένταση του στροβιλισμού σε ύψος z
	ce(z) :είναι ο συντελεστής έκθεσης και δίνεται από τη σχέση:
	qb : είναι η βασική πίεση που δίνεται από τη σχέση:
	όπου:
	vb : είναι η βασική ταχύτητα ανέμου, που ορίζεται ως συνάρτηση της διεύθυνσης του ανέμου και της εποχής του έτους, στα 10m πάνω από το έδαφος κατηγορίας ΙΙ, σύμφωνα με τη σχέση:
	Στη σχέση αυτή είναι:
	cdir : είναι ο συντελεστής διεύθυνσης (ίσιος με 1,0)
	cseason : είναι ο συντελεστής εποχής (ίσος με 1,0)
	vb,0 : είναι η θεμελιώδης τιμή της βασικής ταχύτητας του ανέμου, η οποία είναι η χαρακτηριστική μέση ταχύτητα του ανέμου 10 λεπτών, ανεξάρτητα από τη διεύθυνση του και την εποχή έτους, στα 10 m πάνω από το έδαφος, σε ανοικτή περιοχή με χαμηλή βλάστηση...
	Σύμφωνα με το Εθνικό Προσάρτημα, η θεμελιώδης τιμή της βασικής ταχύτητας του ανέμου vb,0 για τη χώρα μας ορίζεται σε 33 m/s για τα νησιά και παραλία μέχρι 10 km από την ακτή και σε 27 m/s για την υπόλοιπη χώρα.
	Η μέση ταχύτητα του ανέμου vm(z), σε ύψος z πάνω από την τραχύτητα του εδάφους
	και την τοπογραφική διαμόρφωση, προσδιορίζεται δε από την σχέση:
	vm(z) = cr(z)   c0(z)   vb
	όπου
	cr(z) : είναι ο συντελεστής τραχύτητας
	co(z) : είναι ο συντελεστής τοπογραφικής διαμόρφωσης
	(προτεινόμενη τιμή 1,0)
	Η ένταση του στροβιλισμού Iv(z) σε ύψος z υπολογίζεται από τις σχέσεις:
	,   για
	,  για
	όπου:
	ki είναι ο συντελεστής στροβιλισμού (ίσος με 1,0)
	Για επίπεδο εδάφους ce(z)=1, ο συντελεστής έκθεσης ce(z) δίνεται σε διάγραμμα ως συνάρτηση του ύψους z πάνω από το έδαφος και της κατηγορίας εδάφους.
	/
	Σχ. 2.3 Διάγραμμα συντελεστή έκθεσης ce(z) για co=1,0 και ki=1,0
	Τελική πίεση
	Η τελική πίεση επί ενός τοίχου ή ενός επιμέρους στοιχείου είναι η διαφορά των πιέσεων επί των επιφανειών του τοίχου ή του στοιχείου, λαμβάνοντας υπόψη τη φορά των πιέσεων αυτών. Η πίεση που κατευθύνεται προς την επιφάνεια λαμβάνεται ως θετική, ενώ η α...
	Στα παρακάτω σχήματα φαίνονται μερικά παραδείγματα σήμανσης της πίεσης.
	/
	Σχ. 2.4 Πίεση επί των επιφανειών
	Η συνολική δύναμη του ανέμου Fw η οποία επενεργεί επί μιας κατασκευής ή επί ενός επιμέρους στοιχείου της, θα προσδιορίζεται είτε με υπολογισμό δυνάμεων χρησιμοποιώντας τους συντελεστές δύναμης, είτε με υπολογισμό δυνάμεων από τις πιέσεις επί των επιφα...
	Έτσι, μπορεί να υπολογίζεται άμεσα με τη σχέση:
	ή με διανυσματική άθροιση δυνάμεων επί μεμονωμένων στοιχείων της κατασκευής, χρησιμοποιώντας τη σχέση:
	όπου:
	cfr : είναι ο συντελεστής τριβής
	Αfr : είναι η εξωτερική επιφάνεια τριβής παράλληλα προς τον άνεμο
	Οι επιδράσεις της τριβής του ανέμου μπορούν να αμελούνται όταν η συνολική επιφάνεια, η παράλληλη ή με μικρή γωνία προς τον άνεμο είναι ίση ή μικρότερη από το Η του συνολικού εμβαδού όλων των εξωτερικών επιφανειών, που είναι κάθετες στον άνεμο (προσήνε...
	Πίνακας 2.2 Κατηγορίες εδάφους και αντίστοιχες παράμετροι
	Συντελεστής Εξωτερικής Πίεσης Cpe
	Οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης για κτίρια και μεμονωμένα τμήματα κτιρίων εξαρτώνται, όπως φαίνεται στο σχήμα, από τις διαστάσεις της φορτιζόμενης επιφάνειας Α. Οι συντελεστές δίνονται στους πίνακες για δύο χαρακτηριστικές τιμές της, για 1m2 και 10m2...
	Ως φορτιζόμενη θεωρείται η επιφάνεια η οποία μεταφέρει στο εξεταζόμενο στοιχείο της κατασκευής τη δράση της ανεμοπίεσης και προκαλεί την αντίστοιχη καταπόνησή του.
	Για
	Για
	Για
	Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται η γραφική απεικόνιση της μεταβολής της cpe συναρτήσει της φορτιζόμενης επιφάνειας.
	/
	Σχήμα 2. 5 _Μεταβολή του συντελεστή εξωτερικής πίεσης σε κτίρια, συναρτήσει της φορτιζόμενης επιφάνειας Α
	Θα πρέπει να σημειωθεί, όπως φαίνεται και στο σχήμα 2.9, ότι:
	b  :  είναι το πλάτος του κτιρίου εγκάρσια στη διεύθυνση πνοής του ανέμου
	h  : είναι το ύψος του κτιρίου σε πλάγια όψη
	/
	Σχήμα 2. 6_Συμβολισμοί για κατακόρυφους τοίχους
	/
	Για ενδιάμεσες τιμές του h/d θα χρησιμοποιείται γραμμική παρεμβολή
	Πίνακας 2.3_ Συντελεστές εξωτερικής πίεσης για κατακόρυφους τοίχους εξωτερικών κτιρίων με ορθογωνική  κάτοψη
	Σε περιπτώσεις όπου η δύναμη του ανέμου σε κτιριακές κατασκευές προσδιορίζεται με εφαρμογή των συντελεστών πίεσης cpe  στην προσήνεμη και υπήνεμη πλευρά (ζώνες D και E) του κτιρίου ταυτόχρονα, η έλλειψη συσχέτισης των πιέσεων του ανέμου μεταξύ της προ...
	Για κτίρια με  5 ≤ h/d,  η προκύπτουσα δύναμη πολλαπλασιάζεται με 1.
	Για κτίρια με  h/d<1, η προκύπτουσα δύναμη πολλαπλασιάζεται με 0,85.
	Για ενδιάμεσες τιμές του h/d θα εφαρμόζεται γραμμική παρεμβολή
	Συντελεστής Εξωτερικής Πίεσης Για Δικλινείς Στέγες
	Ο συντελεστής εξωτερικής πίεσης για δικλινείς στέγες και για κάθε ζώνη δίνονται από τους ακόλουθους πίνακες σύμφωνα με το συμβολισμό του παρακάτω σχήματος.
	/
	/
	Σχήμα 2. 6_Συμβολισμοί για δικλινής στέγες
	ΣΗΜΕΙΩΣΗ 1: Για θ = 0  η πίεση μεταβάλλεται γρήγορα από θετικές σε αρνητικές τιμές στην προσήνεμη πλευρά γύρω από γωνία κλίσης α = -5  έως +45 , έτσι δίνονται τόσο οι θετικές όσο και οι αρνητικές τιμές. Για τις στέγες αυτές, θα πρέπει να θεωρούνται τέ...
	ΣΗΜΕΙΩΣΗ 2: Για ενδιάμεσες γωνίες κλίσης του ιδίου πρόσημου μεταξύ τιμών του ιδίου πρόσημου μπορεί να χρησιμοποιείται γραμμική παρεμβολή (όχι παρεμβολή μεταξύ α = +5  και α = -5 , αλλά χρήση των δεδομένων για επίπεδες στέγες). Οι τιμές οι ίσες με μηδέ...
	Πίνακας 2.4_ Πίνακας Συντελεστές εξωτερικής πίεσης για δικλινείς στέγες(Θ = 0 )
	Πίνακας 2.5_ Πίνακας Συντελεστές εξωτερικής πίεσης για δικλινείς στέγες
	( Θ = 90 )
	Συντελεστής Εσωτερικής Πίεσης Cpi
	Η εσωτερική πίεση δρα ταυτόχρονα με την εξωτερική πίεση και πρέπει στους υπολογισμούς να λαμβάνεται υπόψη μαζί με αυτήν, για κάθε συνδυασμό δυνατών ανοιγμάτων.Ο συντελεστής εσωτερικής πίεσης cpi εξαρτάται από το μέγεθος και την κατανομή των ανοιγμάτων...
	Σε κτίριο με μια καθοριστική πλευρά, η εσωτερική πίεση θα λαμβάνεται ως ένα κλάσμα της εξωτερικής πίεσης στα ανοίγματα της καθοριστικής πλευράς με τις τιμές που δίνονται από τις παρακάτω σχέσεις.
	Όταν η επιφάνεια των ανοιγμάτων στην καθοριστική πλευρά είναι διπλάσια από την επιφάνεια των ανοιγμάτων στις υπόλοιπες πλευρές: Cpi=0,75cpe
	Όταν η επιφάνεια των ανοιγμάτων στην καθοριστική πλευρά είναι τουλάχιστον τριπλάσια από την επιφάνεια των ανοιγμάτων στις υπόλοιπες πλευρές:                   Cpi = 0,90cpe
	Όπου cpe είναι η τιμή του συντελεστή εξωτερικής πίεσης στα ανοίγματα της καθοριστικής πλευράς.
	Όταν η επιφάνεια των ανοιγμάτων στην καθοριστική πλευρά είναι μεταξύ του διπλάσιου και του τριπλάσιου της επιφάνειας των ανοιγμάτων στις υπόλοιπες πλευρές, μπορεί να χρησιμοποιείται γραμμική παρεμβολή.
	Για κτίρια χωρίς καθοριστική πλευρά, ο συντελεστής εσωτερικής πίεσης Cpi είναι συνάρτηση του λόγου του ύψους προς το βάθος του κτιρίου h/d και του λόγου ανοιγμάτων μ για κάθε διεύθυνση του ανέμου Θ, που θα προσδιορίζεται από τη σχέση:
	𝜇=,𝛴𝜀𝜋𝜄𝜑ά𝜈𝜀𝜄𝛼 𝛼𝜈𝜊𝜄𝛾𝜇ά𝜏𝜔𝜈 ό𝜋𝜊𝜐 𝜏𝜊 𝑐𝑝𝑒 𝜀ί𝜈𝛼𝜄 𝛼𝜌𝜈𝜂𝜏𝜄𝜅ό ή 𝜇𝜂𝛿έ𝜈-𝛴𝜀𝜋𝜄𝜑ά𝜈𝜀𝜄𝛼 ό𝜆𝜔𝜈 𝜏𝜔𝜈 𝛼𝜈𝜊𝜄𝛾𝜇ά𝜏𝜔𝜈.
	Αυτό εφαρμόζεται σε πλευρές και στην οροφή κτιρίων με ή χωρίς εσωτερικά διαχωριστικά. Όπου δεν είναι δυνατή ή δεν θεωρείται επαρκής η εκτίμηση του μ για μια συγκεκριμένη περίπτωση, τότε το cpi πρέπει νa λαμβάνεται ως το πλέον δυσμενές από τα +0,2 και ...
	/
	Σχήμα 2. 7_ Συντελεστής εσωτερικής πίεσης για ομοιόμορφα κατανεμημένα ανοίγματα
	Το ύψος αναφοράς zi για τις εσωτερικές πιέσεις θα λαμβάνεται ίσο με το ύψος αναφοράς ze για τις εξωτερικές πιέσεις, στις πλευρές που συνεισφέρουν με τα ανοίγματά τους στη δημιουργία της εσωτερικής. Εάν υπάρχουν πολλά ανοίγματα, για τον καθορισμό του z...
	Η πίεση ταχύτητας αιχμής σε ύψος ze είναι:
	/
	όπου     για
	για
	και αφού zmin=2<z=27,085<zmax  ισχύει η παραπάνω σχέση.
	C0(z)=1,0 (συντελεστής τοπογραφικής διαμόρφωσης για επίπεδο έδαφος)
	Kl=1,0 (συντελεστής στροβιλισμού)
	Zmax=λαμβάνεται ίσο προς 200m
	Z=27,085 (ύψος υποστέγου)
	Z0=0.05 (από πίνακα για κατηγορία εδάφους ll )
	Οπότε, Ιv(z)=0,159
	Η μέση ταχύτητα θα είναι:
	Vm(Z) = Cr(Z) x Co(Z) x Vb
	όπου Cr(Ze) = Kr x In x (Ze/Zo)
	και Kr =0,19 x (Zο/ZII)0,07
	άρα Kr=0,19
	ο συντελεστής τραχύτητας θα είναι: Cr(z)=1,19
	Η βασική ταχύτητα ανέμου θα είναι:
	Cdir = 1,0 (συντελεστής διεύθυνσης)
	Cseason = 1,0 (συντελεστής εποχής)
	Vb,0 = 33m/s (η θεμελιώδης τιμή της βασικής ταχύτητας σύμφωνα με το Εθνικό Προσάρτημα για την χώρα μας για τα νησιά και παράλια μέχρι 10km από την ακτή).
	Η βασική ταχύτητα ανέμου είναι:
	Vb=cdircseasonVb,0=33m/s
	η μέση ταχύτητα ανέμου:
	Vm(Ze)=Cr(Ze)xCo(Ze)xVb=39,27m/s
	η πίεση ταχύτητας αιχμής  είναι:
	qp(z)=2,037kN/m2
	2.5.2 _ΑΝΟΙΧΤΕΣ ΠΟΡΤΕΣ
	Διεύθυνση ανέμου θ=0
	Συντελεστές εξωτερικής πίεσης:
	e = min {b, 2h} = min {90, 2 27,085} = min {90, 54,17} =54,17m,  e = 54,17m>d = 35m,  h/d = 27,085/35= 0,77 ,  A = e/5=10,834m   B= 33,3-10,834 = 24,17m
	/
	/από πίνακα 2.3                        από πίνακα 2.4
	Συντελεστές εσωτερικής πίεσης
	Η μπροστινή πλευρά του υποστέγου είναι ανοιχτή και θεωρείται καθοριστική όταν η επιφάνεια των ανοιγμάτων της είναι τουλάχιστον διπλάσια της επιφάνειας των ανοιγμάτων στις υπόλοιπες πλευρές του υποστέγου. Στην παρούσα περίπτωση θεωρείται δεσπόζουσα και...
	Για τους κατακόρυφους τοίχους:
	Cpe=0,3095(-1,2)+0,6905(-0,8)=0,924
	Για τη δικλινή στέγη:
	Cpe=0,345(-0,45)+0,345(-0,5)+0,155(-1,3)+0,155(-0,4)= -0,59
	Cpe=0,1(0,155)+0,1(0,355)+0,155(-0,27)+0,355(-0,27)= -0,09
	Διεύθυνση ανέμου θ=90
	b=35m
	d=90m
	Η διάσταση b θα είναι πάντα η εγκάρσια στον άνεμο διάσταση, δηλαδή στην περίπτωση διεύθυνσης ανέμου 90 , έχουμε b=35m.
	Και επειδή ισχύει h=27,085m ≤ b=35m λαμβάνεται ως ύψος αναφοράς ze=h=27,085m.
	Συνεπώς τα δεδομένα είναι: h=27,085m
	b=35m
	d=90m
	ze=h=27,085m
	e = min(b,2h) = min(35 , 2 27,085) = 35m < d=90m
	Συντελεστές εξωτερικής πίεσης
	Από τον πίνακα 2.3 και για h/d=27,085/90=0,3 προκύπτουν με γραμμική παρεμβολή οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης ανά επιφάνεια για τους κατακόρυφους τοίχους:
	Ακολουθεί σχήμα με τους συντελεστές εξωτερικής πίεσης των κατακόρυφων τοίχων:
	d=90m
	/
	Από τον πίνακα 2.5 για διεύθυνση ανέμου θ=90  και κλίση στέγης φ=10 , προκύπτουν με γραμμική παρεμβολή οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης ανά επιφάνεια για τη δικλινή στέγη:
	Ακολουθεί σχήμα με τους συντελεστές εξωτερικής πίεσης για δικλινή στέγη:
	/
	Συντελεστές εσωτερικής πίεσης
	Στην παρούσα περίπτωση θεωρείται δεσπόζουσα η ανοιχτή πλευρά και ισχύει Cpi = 0,75Cpe , όπου Cpe είναι η τιμή του συντελεστή εξωτερικής πίεσης στα ανοίγματα της καθοριστικής πλευράς.
	Για τους κατακόρυφους τοίχους:
	Cpe=0,72
	Για τη δικλινή στέγη:
	Cpe=0,5 (-1.45)+0,5 (-1,3)= -1,375
	Διεύθυνση ανέμου θ = -90
	b=35m
	d=90m
	Η διάσταση b θα είναι πάντα η εγκάρσια στον άνεμο διάσταση, δηλαδή στην περίπτωση διεύθυνσης ανέμου -90 , έχουμε b=35m.
	Και επειδή ισχύει h=27,085m ≤ b=35m λαμβάνεται ως ύψος αναφοράς ze=h=27,085m.
	Συνεπώς τα δεδομένα είναι: h=27,085m
	b=35m
	d=90m
	ze=h=27,085m
	e = min(b,2h) = min(35, 2 27,085) = 35m < d=90m
	Συντελεστές εξωτερικής πίεσης
	Από τον πίνακα 2.3 και για h/d=27,085/90=0,3 προκύπτουν με γραμμική παρεμβολή οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης ανά επιφάνεια για τους κατακόρυφους τοίχους:
	Ακολουθεί αντίστοιχο σχήμα με τους συντελεστές εξωτερικής πίεσης των κατακόρυφων τοίχων:
	d=90m
	/
	Από τον πίνακα 2.5 για διεύθυνση ανέμου θ= -90  και κλίση στέγης φ=10 , προκύπτουν με γραμμική παρεμβολή οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης ανά επιφάνεια για τη δικλινή στέγη:
	Ακολουθεί σχήμα με τους συντελεστές εξωτερικής πίεσης για δικλινή στέγη:
	/
	Συντελεστές εσωτερικής πίεσης
	Στην παρούσα περίπτωση θεωρείται δεσπόζουσα η ανοιχτή πλευρά και ισχύει Cpi = 0,75Cpe , όπου Cpe είναι η τιμή του συντελεστή εξωτερικής πίεσης στα ανοίγματα της καθοριστικής πλευράς.
	Για τους κατακόρυφους τοίχους:
	Cpe=0,32
	Για τη δικλινή στέγη:
	Cpe= -0,55
	2.5.3 _ΚΛΕΙΣΤΕΣ ΠΟΡΤΕΣ ΥΠΟΣΤΕΓΟΥ
	Διεύθυνση ανέμου θ=0
	d=35m
	b=90m
	Η διάσταση b θα είναι πάντα η εγκάρσια στον άνεμο διάσταση, δηλαδή στην περίπτωση μας έχουμε b=90m.
	Και επειδή ισχύει h=27,085m ≤ b=90m λαμβάνεται ως ύψος αναφοράς ze=h=27,085m.
	Συνεπώς τα δεδομένα είναι: h=27,085m
	b=90m
	d=35m
	ze=h=27,085m
	e=min(b,2h)=min(90, 54,17)=54,17m > d=35m
	Συντελεστές εξωτερικής πίεσης
	Από τον πίνακα 2.3 και για h/d=27,085/35,0=0,77 προκύπτουν με γραμμική παρεμβολή οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης ανά επιφάνεια για τους κατακόρυφους τοίχους:
	/
	Από τον πίνακα 2.4 για διεύθυνση ανέμου θ=0  και για κλίση στέγης 10 , προκύπτουν με γραμμική παρεμβολή οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης ανά επιφάνεια για τη δικλινή στέγη:
	/
	Συντελεστές εσωτερικής πίεσης
	Δεν έχουμε καθοριστική πλευρά, άρα
	μ=(Σεπιφάνεια ανοιγμάτων όπου το Cpe είναι αρνητικό ή μηδεν)/Σεπιφάνεια όλων των ανοιγμάτων
	επομένως, μ= (2 35+90)/(2 35+2 90)=0,64
	και από σχήμα για h/d=0,77
	Cpi=-0,06
	Διεύθυνση ανέμου θ=90
	b=35m
	d=90m
	Η διάσταση b θα είναι πάντα η εγκάρσια στον άνεμο διάσταση, δηλαδή στην περίπτωση διεύθυνσης ανέμου 90 , έχουμε b=35m.
	Και επειδή ισχύει h=27,085m ≤ b=35m λαμβάνεται ως ύψος αναφοράς ze=h=27,085m.
	Συνεπώς τα δεδομένα είναι: h=27,085m
	b=35m
	d=90m
	ze=h=27,085m
	e = min(b,2h) = min(35 , 2 27,085) = 35m < d=90m
	Συντελεστές εξωτερικής πίεσης
	Από τον πίνακα 2.3 και για h/d=27,085/90=0,3 προκύπτουν με γραμμική παρεμβολή οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης ανά επιφάνεια για τους κατακόρυφους τοίχους:
	Ακολουθεί σχήμα με τους συντελεστές εξωτερικής πίεσης των κατακόρυφων τοίχων:
	/
	Από τον πίνακα 2.5  για διεύθυνση ανέμου θ=90  και κλίση στέγης φ=10 , προκύπτουν με γραμμική παρεμβολή οι συντελεστές εξωτερικής πίεσης ανά επιφάνεια για τη δικλινή στέγη:
	/
	Συντελεστές εσωτερικής πίεσης
	Δεν έχουμε καθοριστική πλευρά, άρα
	μ=(Σεπιφάνεια ανοιγμάτων όπου το Cpe είναι αρνητικό ή μηδεν)/Σεπιφάνεια όλων των ανοιγμάτων
	επομένως, μ= (2 90+35)/(2 35+2 90)=0,86
	και από σχήμα για h/d=0,3
	Cpi=-0,27
	Διεύθυνση ανέμου θ = -90
	Λόγω συμμετρίας όταν έχουμε κλειστές θύρες οι συντελεστές Cpe και Cpi, καθώς και τα φορτία του ανέμου είναι συμμετρικά και όμοια με αυτά της διεύθυνσης θ=90
	2.5.4 _Τελικές πιέσεις επί κατακόρυφων τοίχων και δικλινών στεγών
	Η τελική πίεση του ανέμου επί ενός τοίχου ή επί ενός επιμέρους στοιχείου είναι η διαφορά των πιέσεων επί των επιφανειών του τοίχου ή του στοιχείου, λαμβάνοντας υπόψη την φορά των πιέσεων αυτών. Τα πρόσημα των τελικών πιέσεων δίνονται σύμφωνα με το ακό...
	Ως θετικές λαμβάνονται οι πιέσεις που κατευθύνονται προς την επιφάνεια.
	Ως αρνητικές λαμβάνονται οι πιέσεις που απομακρύνονται από την επιφάνεια.
	Η εξωτερική πίεση δίνεται από την σχέση:
	We = qp(.ze)   cpe = 2,037   cpeKN/m2
	Οι τελικές πιέσεις προκύπτουν ως αλγεβρικό άθροισμα των We και Wi ανά επιφάνεια για τους τοίχους και την στέγη.
	W= We +Wi (kN/m2)
	Με βάση τις σχέσεις αυτές, προκύπτουν οι ακόλουθοι συγκεντρωτικοί πίνακες που περιέχουν τις πιέσεις του ανέμου επί κατακόρυφων τοίχων και δικλινών στεγών για τις δύο περιπτώσεις, κλειστών και ανοιχτών πορτών. Για όλες τις παρακάτω τελικές τιμές πιέσεω...
	Κλειστές Πόρτες
	Εσωτερική πίεση Wi=2,037Cpi
	Για θ=0 ,  Wi=2,037  (-0,06)=-0,12
	Για θ=90  ΄κ για θ=-90 ,  Wi=2,037  (-0,27)=-0,55
	Ανοιχτές Πόρτες
	Η εξωτερική πίεση δίνεται από την σχέση:
	We = qp(.ze)   cpe = 2,037   cpeKN/m2
	Η εσωτερική πίεση που ασκείται στο εσωτερικό των κατακόρυφων τοίχων και στην οροφή δίνεται από την σχέση:
	wi = 2,037 0,75 cpe= 1,53   cpe
	Οι τελικές πιέσεις προκύπτουν ως αλγεβρικό άθροισμα των We και Wi ανά επιφάνεια για τους τοίχους και την στέγη.
	W= We +Wi (kN/m2)
	/
	Σχήμα 2.8 _ Διάγραμμα ροπής
	2.6  Φορτία Σεισμού
	/
	Σχήμα 2.9 _ παραμόρφωση σεισμού
	Κατά τη διάρκεια ενός σεισμού, το έδαφος και επομένως και η βάση μιας κατασκευής που είναι θεμελιωμένη πάνω σε αυτό, κινείται γρήγορα, με εναλλασσόμενο πρόσημο, γύρω από την αρχική θέσης ηρεμίας. Από δυναμική θεώρηση, το μέγεθος που μας ενδιαφέρει σε ...
	Σύμφωνα με τον ΕΑΚ 2000 προβλέπονται δυο μέθοδοι γραμμικού υπολογισμού της σεισμικής απόκρισης:
	Η Δυναμική Φασματική Μέθοδος: είναι γενικής εφαρμογής και μεγαλύτερης ακρίβειας. Σύμφωνα με τη μέθοδο αυτή, η απόκριση της κατασκευής προκύπτει από κατάλληλη επαλληλία των μέγιστων αποκρίσεων που αντιστοιχούν σε κάθε ιδιομορφή. Το πλήθος των ιδιομορφώ...
	Η Ισοδύναμη Στατική ή Απλοποιημένη Φασματική Μέθοδος: στη μέθοδο αυτή η απόκριση της κατασκευής προκύπτει από την εφαρμογή ισοδύναμων σεισμικών φορτίων, τα οποία εφαρμόζονται στις θέσεις των συγκεντρωμένων μαζών της κατασκευής σαν στατικά φορτία, δηλα...
	Στο κτίριο μας επιλέχθηκε να γίνει Δυναμική Φασματική μέθοδος. Ένας πολύ σημαντικός λόγος για τον οποίο προτιμήθηκε η μέθοδος αυτή έναντι της ισοδύναμης στατικής μεθόδου είναι το γεγονός ότι η κατασκευή μας εξετάστηκε ως χωρικό και όχι ως επίπεδο μοντ...
	Επίσης η Δυναμική Φασματική Μέθοδος εφαρμόζεται με βάση τον ΕΑΚ 2000 χωρίς περιορισμούς σε όλες τις περιπτώσεις κατασκευών, σε αντίθεση με την απλοποιημένη φασματική μέθοδο που για να εφαρμοστεί απαιτείται να τηρούνται κάποιες προϋποθέσεις, όπως:
	Κτίριο κανονικό μέχρι 10 ορόφους
	Μη κανονικά κτίρια μέχρι 5 ορόφους με εξασφαλισμένη τη διαφραγματική λειτουργία των πλακών. Εξαιρούνται τα κτίρια σπουδαιότητας Σ4 άνω των δύο ορόφων και τα κτίρια σπουδαιότητας Σ3 άνω των δύο ορόφων στις σεισμικές ζώνες ΙΙΙ και ΙV.
	Επιπλέον η Δυναμική Φασματική Μέθοδος δίνει αποτελέσματα πολύ πιο κοντά στην πραγματική συμπεριφορά του κτιρίου στη σεισμική καταπόνηση από ότι η Απλοποιημένη Φασματική Μέθοδος.
	Τέλος, ο σημαντικότερος ίσως λόγος για τον οποίο αποφεύχθηκε η χρήση της Απλοποιημένης Φασματικής Μεθόδου είναι ότι με βάση αυτή γίνεται προσεγγιστική θεώρηση μόνο της θεμελιώδους ιδιομορφής ταλάντωσης για κάθε διεύθυνση υπολογισμού (μονοϊδιομορφική μ...
	Υπολογισμός σεισμού σχεδιασμού με βάση τον ΕΑΚ 2000
	Το φάσμα σχεδιασμού του ΕΑΚ 2000 περιγράφεται από τις ακόλουθες εξισώσεις. Ως φάσμα σχεδιασμού ορίζεται το φάσμα αποκρίσεως, το οποίο αντιστοιχεί στον σεισμό σχεδιασμού.
	Όπου:
	Α : είναι η μέγιστη σεισμική επιτάχυνση του εδάφους. Ισχύει Α = α g , όπου α
	είναι η εδαφική επιτάχυνση ανηγμένη στην επιτάχυνση της βαρύτητας. Τιμές για το α δίνονται στον πίνακα 2.8.
	γ1 : είναι ο συντελεστής σπουδαιότητας του δομήματος, που δίνεται στον πίν_ 2.9
	q : είναι ο συντελεστής πλαστιμότητας ή συμπεριφοράς και δίνεται στον πίν._2.11
	θ : είναι ο συντελεστής επιρροής θεμελίωσης και εξαρτάται γενικά από το βάθος
	και τη δυσκαμψία της θεμελίωσης που δίνεται στον πίν_2.10.
	Σε εδάφη κατηγορίας Α και Β ο συντελεστής θ λαμβάνεται ίσος με τη μονάδα, ενώ σε εδάφη κατηγορίας Γ και Δ επιτρέπεται να λαμβάνει τις τιμές που δίνονται στον πίνακα, όταν ισχύει τουλάχιστον μία από τις προϋποθέσεις που αναφέρθηκαν σε αυτόν κι εφόσον η...
	Τ1 και Τ2 : είναι οι χαρακτηριστικές περίοδοι του φάσματος σχεδιασμού ανάλογα με τη σεισμική επικινδυνότητα του εδάφους θεμελίωσης. Οι τιμές των χαρακτηριστικών περιόδων δίνονται στον πίνακα 2.6.
	Πίνακας 2.6 _ Τιμές των χαρακτηριστικών περιόδων Τ1, Τ2 (sec)
	Κατασκευή με Τ<Τ1 θεωρείται πλέον δύσκαμπτη, καθώς Τ~1/Κ
	Κατασκευή με Τ>Τ2 θεωρείται πλέον εύκαμπτη.
	β0 : είναι ο συντελεστής φασματικής επιτάχυνσης.
	Οι παράμετροι που φαίνονται στις παραπάνω εξισώσεις και αναλύθηκαν παραπάνω προσδιορίζονται με βάση τους παρακάτω πίνακες του Ελληνικού Αντισεισμικού Κανονισμού (ΕΑΚ 2000).
	Πίνακας 2.7 _ Κατηγορίες εδάφους
	Με βάση τον παραπάνω πίνακα, το έδαφος πάνω στο οποίο θεμελιώθηκε η κατασκευή της παρούσας εργασίας είναι κατηγορίας Β. Οπότε σύμφωνα με τον πίνακα οι τιμές των χαρακτηριστικών περιόδων είναι: T1 = 0,15 sec και T2 = 0,60 sec
	Με βάση την τροποποίηση διατάξεων του Ελληνικού Αντισεισμικού Κανονισμού ΕΑΚ 2000 λόγω αναθεώρησης του χάρτη σεισμική επικινδυνότητας (Φ.Ε.Κ. Β΄ 1154/12-8-2003, Απόφαση Αριθ. Δ17α/115/9/ΦΝ275) ο ελληνικός χώρος υποδιαιρείται πια σε τρεις ζώνες σεισμικ...
	/Σχήμα 2.10 _Χάρτης ζωνών σεισμικής επικινδυνότητας της Ελλάδος
	Πίνακας 2.8 _ Εδαφική επιτάχυνση σε σχέση με ζώνη σεισμικής επικινδυνότητας
	Η περιοχή στην οποία βρίσκεται το υπό μελέτη μεταλλικό κτίριο είναι ο Σκαραμαγκάς, χωριό δυτικά της Αθήνας το οποίο ανήκει στο δήμο Χαϊδαρίου και ως εκ τούτου με βάση το νέο χάρτη σεισμικής επικινδυνότητας του Ελληνικού Αντισεισμικού Κανονισμού (σχήμα...
	A = α   g = 0,16g
	Τα κτίρια κατατάσσονται σε τέσσερις κατηγορίες σπουδαιότητας ανάλογα με τον κίνδυνο που συνεπάγεται για τον άνθρωπο και τις κοινωνικοοικονομικές συνέπειες που μπορεί να έχει ενδεχόμενη καταστροφή τους η διακοπή της λειτουργίας τους. Σε κάθε κατηγορία ...
	Πίνακας 2.9 _ Συντελεστές σπουδαιότητας κτιρίων
	Πίνακας 2.10 _ Συντελεστής θεμελίωσης θ
	Η κατηγορία σπουδαιότητας που επιλέχθηκε για το μεταλλικό κτίριο της εργασίας μας είναι Σ2 οπότε σύμφωνα με τον πίνακα ο συντελεστής σπουδαιότητας θα είναι γ1=1,00.
	Ο συντελεστής φασματικής ενίσχυσης β0 = 2,5 και ο συντελεστής θεμελίωσης, σύμφωνα με τον πίνακα θα είναι θ=1,00 εφόσον το έδαφος είναι κατηγορίας Β.
	Πίνακας 2.11 _ Μέγιστες τιμές συντελεστή σεισμικής συμπεριφοράς q
	Στο κτίριο μας επιλέχθηκε συντελεστής συμπεριφοράς q=1,5. Πραγματοποιήθηκε δηλαδή Ελαστικός Σχεδιασμός της κατασκευής στον σεισμό. Ο λόγος που επιλέχθηκε συντελεστής συμπεριφοράς q=1,5 είναι το γεγονός ότι στην κατασκευή μας την ανάληψη των οριζοντίων...
	Πίνακας 2.12 _Τιμές ποσοστού απόσβεσης ζ
	Οπότε ανακεφαλαιωτικά έχουμε:
	Ζώνη σεισμικής επικινδυνότητας I (A = 0,16g)
	Συντελεστής σπουδαιότητας γ1= 1,00
	Συντελεστής σεισμικής συμπεριφοράς q=1,5
	Συντελεστής επιρροής θεμελίωσης θ = 1,00
	Συντελεστής φασματικής ενίσχυσης β0=2,5
	Κατηγορία εδάφους Β (Τ1= 0,15sec και Τ2= 0,60sec)
	Διορθωτικός συντελεστής για ποσοστό απόσβεσης η= 1,183
	(για ζ= 3%)
	η=,,7-2+ζ..=,,7-2+3..=1,183≥0,7
	Με βάση τις παραπάνω παραμέτρους και τις εξισώσεις που περιγράφουν το φάσμα σχεδιασμού, οι επιταχύνσεις σχεδιασμού είναι σε (m/sec2):
	0 ≤ Τ ≤ 0,15sec          :, Φ-d.,Τ.=,γ-1.∙Α ,1+,Τ-,Τ-1.. ∙ ,η ,θ-q. ∙β−1..=1,57+10,168 T
	0,15sec ≤ Τ ≤ 0,60sec:  ,Φ-d.,Τ.=,γ-1.∙Α ∙η ,θ-𝑞.   ,𝛽-0. = 3,1 m/sec2
	0,60sec ≤ Τ                : , Φ-d.,Τ.=,γ-1.∙Α ∙η ,θ-q.  ,β-0. ,,,,Τ-2.-Τ..-2/3.=2,2/T2/3
	Οι ίδιες τιμές προκύπτουν και αν χρησιμοποιηθεί το Ελαστικό φάσμα του Παραρτήματος Α του ΕΑΚ2000, εκτός από μια μικρή διαφοροποίηση για Τ>0,6sec.
	Όπως φαίνεται και από τις παραπάνω εξισώσεις η ελάχιστη επιτάχυνση σχεδιασμού, που αντιστοιχεί σε ιδιοπερίοδο 0sec είναι ίση με minΦd(Τ)=1,57m/sec2. Η μέγιστη επιτάχυνση σχεδιασμού ανήκει στην περιοχή ιδιοπεριόδων 0,15sec≤Τ≤0,6sec και είναι ίση με max...
	Ενώ έχουμε 2,2/T2/3=1,57 συνεπάγεται ότι για Τ≥1,67 Φd(T)≤1,57
	Σε όλους τους υπολογισμούς αγνοήθηκε η κατακόρυφη συνιστώσα του σεισμού.
	/
	Σχήμα 2.12 _φάσμα
	Κεφάλαιο 3ο
	ΓΕΡΑΝΟΓΕΦΥΡΑ _ ΔΟΚΟΣ ΚΥΛΙΣΗΣ
	3.1 Κατασκευαστικά στοιχεία
	Η μετακίνηση των φορτίων στο εσωτερικό του ναυπηγείου γίνεται με γερανογέφυρα. Η γερανογέφυρα κινείται κατά την μεγάλη διάσταση του υποστέγου και φέρει άγκιστρο ανάρτησης το οποίο κινείται κατά την εγκάρσια διάσταση, κάνοντας έτσι δυνατή την μεταφορά ...
	/
	Σχήμα 3.1_ Τυπική διάταξη γερανογέφυρας
	Σε συνάρτηση με το άνοιγμα και την ανυψωτική ικανότητα της γερανογέφυρας, κάθε κατασκευαστής δίνει τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά της γερανογέφυρας την οποία κατασκευάζει. Ενδιαφέρουν ιδιαίτερα η ελάχιστη απόσταση του αγκίστρου από τον άξονα κυλίσεως, η...
	Στη παρούσα εργασία χρησιμοποιήσαμε γερανογέφυρα της εταιρίας DEMAG τύπου ZKKE.
	Παρακάτω επισυνάπτεται ο πίνακας 3.1 με τα στοιχεία της γερανογέφυρας όπως δίνονται από τον κατασκευαστή ενώ σχετικά σχήματα με αναλυτικές αποστάσεις και φορτία της γερανογέφυρας που χρησιμοποιήθηκε, από την εταιρεία DEMAG, δίνονται στο παράρτημα.
	3.2 Προσδιορισμός φορτίων
	Στο εδάφιο γίνεται αναφορά στις δράσεις που αναπτύσσονται στη δοκό κυλίσεως από την παρουσία και τη λειτουργία της γερανογέφυρας. Σύμφωνα με το μέρος 3 του EC1 τα φορτία γερανογέφυρας συμβάλλουν σημαντικά στην ολική φόρτιση των μεταλλικών κτιρίων και ...
	Οι δράσεις που προκαλούνται από τις γερανογέφυρες ταξινομούνται σε δύο κατηγορίες, τις μεταβλητές δράσεις και τις τυχηματικές δράσεις, οι οποίες εκπροσωπούνται από διάφορα μοντέλα.
	Μεταβλητές δράσεις
	Οι μεταβλητές δράσεις περιλαμβάνουν τις αδρανειακές δυνάμεις προκαλούμενες από επιτάχυνση (επιβράδυνση) και από λοξή κίνηση της γερανογέφυρας και του φορείου, τα φορτία βαρύτητας συμπεριλαμβανομένων των φορτών ανελκυστήρων καθώς επίσης και άλλες δυναμ...
	Fφ,k = φi   Fk
	Όπου:
	Fφ,k : Η χαρακτηριστική τιμή δράσης μιας γερανογέφυρας
	φi :   Ο δυναμικός μεγεθυντικός συντελεστής
	Fk :   Η χαρακτηριστική στατική τιμή δράσης μιας γερανογέφυρας
	Οι δυναμικοί συντελεστές που χρησιμοποιούνται για τον υπολογισμό των δράσεων αυτών αναλύονται παρακάτω.
	Τυχηματικές δράσεις
	Τυχηματικές δράσεις είναι οι δράσεις που δημιουργούνται από τυχαία γεγονότα όπως για παράδειγμα σύγκρουση της γερανογέφυρας με τα εμπόδια που σταματούν την κίνηση στο τέρμα των ραγών (buffers ή stop) ή σύγκρουση της ανυψωτικής διάταξης με κάποιο εμπόδ...
	3.3 Δυναμικοί συντελεστές και εύρος τιμών τους
	Α) Δυναμικός συντελεστής φ1
	Ο συντελεστής φ1 εφαρμόζεται μόνο στο ίδιο βάρος της γερανογέφυρας και λαμβάνει υπόψη τη δυναμική διέγερση της κατά την ανύψωση του φορτίου από το έδαφος. Οι τιμές που παίρνει είναι:
	0,9 < φ1 < 1,1
	Στην κατασκευή μας έχουμε δυσμενέστερη φόρτιση για φ1=1,1
	Β) Δυναμικός συντελεστής φ2
	Ο συντελεστής φ2 εφαρμόζεται στο ανυψούμενο φορτίο και λαμβάνει υπόψη του τη δυναμική επιρροή όταν το φορτίο αυτό μεταφέρεται από το έδαφος στη γερανογέφυρα. Είναι:
	φ2 = φ2,min + β2   vh
	Οι τιμές των φ2,min και β2 εξαρτώνται από την κατηγορία ανύψωσης (hoisting class) στην οποία κατατάσσεται η γερανογέφυρα. Οι τιμές αυτές υπολογίζονται σύμφωνα με τον πίνακα 3.2. Το vh είναι η σταθερή ταχύτητα ανύψωσης της γερανογέφυρας και δίνεται ανα...
	ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Οι γερανογέφυρες ορίζονται από τις ανυψωτικές κατηγορίες HC1 και HC4 για να λάβουν υπ’ όψη τη δυναμική επίδραση της μεταφοράς του φορτίου από το έδαφος. Η επιλογή εξαρτάται από τον ιδιαίτερο τύπο γερανού.
	Πίνακας 3.2_Τιμές των β2 και φ2,min
	Στην περίπτωση της κατασκευής μας όπου έχουμε κατηγορία ανύψωσης HC2 οπότε:
	β2= 0,34 και
	φ2,min= 1,1 οπότε
	φ2 = φ2,min + β2  vh = 1,1 + 0,34 (5/60)=> φ2=1,13
	Γ) Δυναμικός συντελεστής φ3
	Ο συντελεστής φ3 εφαρμόζεται στο ανυψωμένο φορτίο όταν ξαφνικά ελευθερώνεται όλο ή μέρος του και λαμβάνεται υπ’ όψη όταν για την ανάρτησή του χρησιμοποιούνται άρπαγες ή μαγνήτες. Υποτίθεται ότι, στην περίπτωση μας, δεν υπάρχει δυνατότητα ξαφνικής απελ...
	φ3 = 1,0
	Δ) Δυναμικός συντελεστής φ4
	Ο δυναμικός συντελεστής φ4 εφαρμόζεται τόσο στο ίδιο βάρος της γερανογέφυρας όσο και στο ανυψούμενο φορτίο. Εάν οι κατασκευαστικές ανοχές για τους διαδρόμους των τροχιών, που ορίζονται στον Ευρωκώδικα 3 -Μέρος 6, ικανοποιούνται μπορεί να θεωρηθεί ότι:
	φ4 = 1,0
	Ε) Δυναμικός συντελεστής φ5
	Ο συντελεστής φ5 λαμβάνει υπ’ όψη τη δυναμική επιρροή της δύναμης προώθησης και εφαρμόζεται επί των οριζοντίων (κατά μήκος και εγκάρσιων) δυνάμεων που αναπτύσσονται στις τροχιές κατά την επιτάχυνση ή επιβράδυνση της γερανογέφυρας. Εάν ο δυναμικός φ5 δ...
	Πίνακας 3.3_ Δυναμικός συντελεστής φ5
	Στην παρούσα εργασία υποθέτουμε ότι στη γερανογέφυρα έχουμε σύστημα στο οποίο οι δυνάμεις μεταβάλλονται ομαλά οπότε:
	1,0 ≤ φ5 ≤ 1 ,5
	Συνεπώς η πιο δυσμενής φόρτιση για την γερανογέφυρα μας είναι: φ5=1,5
	ΣΤ) Δυναμικός συντελεστής φ7
	Ο δυναμικός συντελεστής φ7 λαμβάνει υπ’ όψη του την ελάχιστη επιρροή της δύναμης στα άκρα των τροχών, που προκαλείται όταν η γέφυρα συναντά εμπόδιο. Εφαρμόζεται στην περίπτωση της σύγκρουσης της γερανογέφυρας με τα εμπόδια που τοποθετούνται στα άκρα τ...
	φ7 = 1,
	3.4 Συνδυασμοί Δράσεων
	Όπως έχει ήδη αναφερθεί οι δυναμικοί συντελεστές συμβάλλουν στον υπολογισμό των φορτίων, κατακόρυφων και οριζόντιων.
	Η ταυτόχρονη δράση των παραπάνω δυναμικών φορτίων μπορεί να ληφθεί υπ’ όψη κατατάσσοντας τα σε ομάδες φορτίων. Κάθε μία από αυτές τις ομάδες φορτίων ορίζει μια χαρακτηριστική δράση της γερανογέφυρας που θα χρησιμοποιηθεί για τη δημιουργία ενός συνδυασ...
	Για το λόγο αυτό πριν υπολογίσουμε τα φορτία λαμβάνουμε υπ’ όψη τον πίνακα 3.4 ο οποίος καθορίζει τους συνδυασμούς φορτίων και δυναμικών συντελεστών όσο αφορά τις δράσεις της γερανογέφυρας και ο οποίος επισυνάπτεται παρακάτω.
	Πίνακας 3.4_ Ομάδες φορτίων που πρέπει να θεωρηθούν ως μία χαρακτηριστική τιμή δράσης της γερανογέφυρας και δυναμικοί συντελεστές που πρέπει να εφαρμοστούν κατά περίπτωση
	3.5 Κατακόρυφα φορτία
	Για τον υπολογισμό των κατακόρυφων φορτίων θεωρούμε ότι η γερανογέφυρα φορτίζεται με το μέγιστο φορτίο των 40t= 400KN και ότι το φορτίο αυτό βρίσκεται στην ακραία δυνατή θέση (νοουμένου ότι στους υπολογισμούς λαμβάνεται υπ’ όψη το ίδιο βάρος). Έχουμε ...
	Α) Διάταξη των φορτίων της φορτισμένης γερανογέφυρας έτσι ώστε η δοκός κυλίσεως να αποκτήσει τη μέγιστη φόρτιση.
	/
	Β) Διάταξη των φορτίων της αφόρτιστης γερανογέφυρας έτσι ώστε η δοκός κυλίσεως να αποκτήσει την ελάχιστη φόρτιση
	/
	Σχήμα 3.2 Διάταξη φορτίων έτσι ώστε να λαμβάνουμε τις σχετικές κατακόρυφες δυνάμεις
	Τα φορτία που είναι σημειωμένα πάνω στα σχήματα ορίζονται ακολούθως:
	Qr,max  : το μέγιστο φορτίο ανά τροχό της φορτιζόμενης γερανογέφυρας
	Qr,(max) :το συνοδευτικό φορτίο ανά τροχό της φορτιζόμενης γερανογέφυρας
	ΣQr,max:το σύνολο των μέγιστων φορτίων ανά δοκό κυλίσεως της φορτιζόμενης  γερανογέφυρας
	ΣQr,(max):το σύνολο των μέγιστων συνοδευτικών φορτίων ανά δοκό κυλίσεως της  φορτιζόμενης γερανογέφυρας
	Qr,min :το ελάχιστο φορτίο ανά τροχό της αφόρτιστης γερανογέφυρας
	Qr,(min) :το συνοδευτικό φορτίο ανά τροχό της αφόρτιστης γερανογέφυρας
	ΣQr,min :το σύνολο των ελάχιστων φορτίων ανά δοκό κυλίσεως της αφόρτιστης  γερανογέφυρας
	Qh,nom :το ονομαστικό φορτίο ανύψωσης. Στο παράδειγμά μας είναι 40t(=400kN)
	a :η απόσταση μεταξύ των τροχών. Στο παράδειγμά μας είναι 4,0m.
	emin :η ελάχιστη απόσταση της ακραίας θέσης του αγκίστρου ανάρτησης από  τον άξονα της δοκού κυλίσεως. Στο παράδειγμά μας είναι 1243mm.
	3.5.1_Ελάχιστες τιμές (γερανογέφυρα αφόρτιστη).
	Φορείο στην ακραία δυνατή θέση (εγγύτερα π.χ. στην τροχιά 2, βλέπε Σχ.3.3)
	Συνδυασμοί φορτίων 1,2
	Φορτίο γερανογέφυρας, εκτός του φορείου, ανηγμένο σε ομοιόμορφα διανεμημένο φορτίο
	qc = (280,72-38,85):30 = 8,062kN/m
	και ανά τροχό
	Φορτίο που αντιστοιχεί στη λιγότερο φορτιζόμενη δοκό κυλίσεως (τροχιά 1 σχήματος)
	και ανά τροχό
	3.5.2_Μέγιστες τιμές κατακόρυφων φορτίων.
	Φορείο στην ακραία δυνατή θέση.
	(α) Συνδυασμός φορτίων 1
	QH = φ2∙Qr,nom = 1,13∙400 = 452 kN
	Φορτίο που αντιστοιχεί στην περισσότερο φορτιζόμενη δοκό κυλίσεως
	και ανά τροχό
	Φορτίο που αντιστοιχεί στη λιγότερο φορτιζόμενη δοκό κυλίσεως
	και ανά τροχό
	(β) Συνδυασμός φορτίων 2
	QH = φ3∙Qr,nom = 1,0∙400 = 400 kN οπότε
	και
	και
	(γ) Συνδυασμοί φορτίων 4,5 (φ4 = 1,0)
	και
	και
	3.5.3_Εκκεντρότητα των κατακόρυφων φορτίων
	πλάτος τροχιάς br = 50 mm
	εκκεντρότητα
	3.6  Οριζόντια φορτία
	3.6.1_Οφειλόμενα σε επιτάχυνση ή επιβράδυνση της γερανογέφυρας
	(α) Κατά μήκος δυνάμεις
	Συντελεστής τριβής τροχού – τροχιάς: μ = 0,20
	Κινητήρια δύναμη
	K = μ∙Σ = μ∙mw∙Qr,min =0,20∙2∙61,12= 24,45 kN
	(υποτίθεται ότι σε κάθε τροχιά υπάρχει από ένας κινητήριος τροχός με ανεξάρτητη κίνηση, άρα mw = 2)
	Οριζόντιες κατά μήκος δυνάμεις (Σχ. 3.3_β):
	(β) Εγκάρσιες δυνάμεις
	Συντελεστής ξ1 της απόστασης ξ1ℓ του κέντρου βάρους S του συστήματος γερανογέφυρα –φορείο – αναρτημένο φορτίο, από την τροχιά 1 (Σχ. 3.3_γ):
	ξ1 = ΣQr,max / ΣQr = ΣQr,max / (ΣQr,max + = 545,01 / (545,01+135,71) = 0,8
	ξ2 = 1-ξ1 = 0,2
	Απόσταση του κέντρου βάρους S του συστήματος από τον άξονα της κίνησης
	ℓS = (ξ1-0,5)ℓ = (0,8-0,50)∙30 = 9 m
	Ροπή στροφής που προκαλείται από την κινητήρια δύναμη
	M = K∙ℓS = 9∙24,45 = 220,05 kNm
	Οριζόντιες εγκάρσιες δυνάμεις στην περισσότερο φορτιζόμενη τροχιά:
	Σχήμα. 3.3      α) Στοιχεία της γερανογέφυρας, σχηματική διάταξη. Φορείο στην ακραία δυνατή θέση, β) κατά μήκος δυνάμεις HL οφειλόμενες στην επιτάχυνση ή επιβράδυνση της γερανογέφυρας, γ) εγκάρσιες δυνάμεις HT οφειλόμενες στην επιτάχυνση ή επιβράδυνση...
	3.6.2_Οριζόντια φορτία οφειλόμενα στην παράγωγη (λοξή ως προς τις τροχιές) κίνηση της γερανογέφυρας (skewing forces)
	Οι δυνάμεις αυτές αποτελούνται από την οδηγούσα δύναμη S, που ασκείται στη θέση που βρίσκονται τα μέσα καθοδήγησης, και από δύο (οριζόντιες) δυνάμεις σε κάθε τροχό (κατά μήκος και εγκάρσια), υπολογίζονται δε μέσω των συντελεστών f και λS,i,j,k (i ο αρ...
	Ως μέσα καθοδήγησης χρησιμοποιούνται συνήθως ένσφαιροι τριβείς (ρουλεμάν) ή επίπεδα ελάσματα που μπορεί να προηγούνται ή να έπονται των τροχών ή να συμπίπτουν ως προς τη θέση με αυτούς για την περίπτωση των ελασμάτων. Στο Σχ. 19.3 φαίνονται διάφορες δ...
	Οι τιμές των συντελεστών λS εξαρτώνται από την απόσταση h μεταξύ των μέσων καθοδήγησης και του στιγμιαίου κέντρου στροφής (Σχ. 19.3), από το εάν οι αντίστοιχοι (απέναντι) τροχοί κάθε τροχιάς είναι μεταξύ τους ανεξάρτητοι (σύστημα Ι) ή συνδεδεμένοι με ...
	Η γωνία λοξότητας α (skewing angle) εξαρτάται από το διάκενο μεταξύ των μέσων καθοδήγησης και της τροχιάς, το είδος των μέσων καθοδήγησης και άλλους παράγοντες. Εάν για τα στοιχεία αυτά δεν υπάρχουν ακριβέστερα δεδομένα ή γωνία λοξότητας μπορεί, επί τ...
	Τιμή του συντελεστή f:
	Υπολογισμός της αποστάσεως h:
	Υποτίθεται, εν προκειμένω, ότι χρησιμοποιούνται τροχοί εφοδιασμένοι με επίπεδα ελάσματα καθοδήγησης. Επομένως η απόσταση e1 του προηγουμένου ζεύγους τροχών j (j=1) από τα μέσα καθοδήγησης είναι μηδενική (e1 = 0). Για το δεύτερο ζεύγος τροχών (j=2), επ...
	Η διάταξη τροχών και μέσων καθοδήγησης του παραδείγματος αντιστοιχεί στην περίπτωση (α) του Σχ. 3.4
	Προσδιορισμός των συντελεστών λS:
	λS,1L = λS,2L = 0
	Για το πρώτο ζεύγος (προηγούμενο) τροχών είναι:
	(άξονας 1)
	(άξονας 2)
	Για το δεύτερο ζεύγος τροχών:
	Σχήμα . 3.4 Δυνάμεις καθοδήγησης S και οριζόντιες δυνάμεις HS για διάφορες θέσεις των μέσων καθοδήγησης και διάφορα συστήματα τροχών
	Για τις δυνάμεις HS είναι:
	S = f λSj ΣQr,max = 0,293 0,50 545,01= 79,85 kN
	HS,1,1T = f λS,1,1T ΣQr,max = 0,293 0,1 545,01 = 15,96kN
	HS,2,1T = f λS,2,1T ΣQr,max = 0,293 0,4 545,01 = 63,88kN
	HS,1,2T = HS,2,2T = 0
	οπότε στη θέση του προπορευόμενου ζεύγους τροχών έχουμε, επί της τροχιάς 1
	HS,1T = HS,1,1T –S = 15,96-79,85 = -63,89 kN
	και επί της τροχιάς 2
	HS,2T = HS,2,1T = 63,89 kN
	Οι παραπάνω δυνάμεις HS θα ενταχθούν μόνο στο συνδυασμό φορτίων 5.
	3.7 Ανακεφαλαιωτικός πίνακας –  Φορτία σχεδιασμού
	Επί των φορτίων που υπολογίστηκαν στις προηγούμενες παραγράφους εφαρμόζεται, προκειμένου να γίνουν φορτία σχεδιασμού, επί μέρους συντελεστές ασφαλείας γ = 1,35.
	Τα κατακόρυφα και οριζόντια φορτία επαλληλίζονται κατά ομάδες στον επόμενο Πίνακα 1 κατά τον τρόπο που καθορίζει ο Πίνακας 2.2 του EC1-Μέρος 3. Σε κάθε στήλη του πίνακα αντιστοιχεί μία ομάδα κατακόρυφων και οριζόντιων φορτίων ή οποία  θεωρείται συνολι...
	Ανακεφαλαιωτικός πίνακας - Φορτία σχεδιασμού
	Πίνακας 3. 5_Ανακεφαλαιωτικός πίνακας- φορτία σχεδιασμού
	Στον παραπάνω πίνακα τα κατακόρυφα και οριζόντια φορτία επαλληλίζονται κατά ομάδες. Οι πρώτοι αριθμοί δηλώνουν τα φορτία λειτουργία (γ=1,0) και οι δεύτεροι τα φορτία σχεδιασμού (γ=1,35). Σε κάθε στήλη του πίνακα αντιστοιχεί μία ομάδα κατακόρυφων και ο...
	3.8 Εφαρμογή των φορτίων
	Η εφαρμογή των φορτίων έγινε ενδεικτικά σε δύο σημεία του φορέα και πιο συγκεκριμένα στο ακριανό και σε ένα μεσαίο φάτνωμα (φατνώματα 1-2 και 8-9), θέσεις η οποίες επιλέχτηκαν ως οι πιο αντιπροσωπευτικές για μια καλύτερη θεώρηση της κατασκευής και μι...
	1η Περίπτωση
	Η αριστερή δοκός να είναι η περισσότερο φορτισμένη και η δεξιά η λιγότερο. Η οριζόντια δύναμη να είναι προς τα δεξιά.
	/
	Σχήμα 3. 5_Πρώτη περίπτωση φόρτισης
	2η Περίπτωση
	Η αριστερή δοκός να είναι η περισσότερο φορτισμένη και η δεξιά η λιγότερο. Η οριζόντια δύναμη να είναι προς τα αριστερά.
	/
	Σχήμα 3.5 Δεύτερη περίπτωση φόρτισης
	3η Περίπτωση
	Η δεξιά δοκός να είναι η περισσότερο φορτισμένη και η αριστερή η λιγότερο. Η οριζόντια δύναμη να είναι προς τα δεξιά.
	/
	Σχήμα 3. 6 Τρίτη περίπτωση φόρτισης
	4η Περίπτωση
	Η δεξιά δοκός νε είναι η περισσότερο φορτισμένη και η αριστερή η λιγότερο. Η οριζόντια δύναμη να είναι προς τα αριστερά.
	/
	Σχήμα 3. 7 Τέταρτη περίπτωση φόρτισης
	3.9 ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΔΟΚΟΥ ΚΥΛΙΣΕΩΣ
	3.9.1_ΕΠΙΛΟΓΗ ΔΙΑΤΟΜΗΣ ΜΕ ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΤΗΝ ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ ΚΑΜΨΗ
	Με βάση τη γραμμή  επιρροής της καμπτικής ροπής σε τυχαία θέση αμφιέρειστης δοκού, ανοίγματος ℓ, αποδεικνύεται ότι η ροπή αυτή, λόγω δύο συγκεντρωμένων φορτίων P που απέχουν απόσταση α μεταξύ τους, γίνεται μέγιστη όταν το πρώτο φορτίο βρίσκεται σε από...
	Εάν α > 0,586 ℓ
	τότε μέγιστη ροπή προκύπτει όταν το ένα από τα δύο φορτία βρίσκεται στο μέσον του ανοίγματος (το δε άλλο εκτός αυτού) οπότε είναι:
	Στην παρούσα μελέτη α=4,5m≥0,586ℓ =3,52m.
	Άρα,  = 412,56  (6/4)=618,84kN.
	Απαιτούμενη ροπή αντίστασης:
	Μc,Rd ≥ Med άρα Wpl fy/γμ0 ≥ Med άρα
	Wpl ≥ (618,84  100)/23,5=2633,36
	Εκλέγουμε ΗΕΒ400 με Wpl=3232
	3.9.2_ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΗΝ ΟΡΙΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑΣ
	Μόνιμα και κινητά αναλαμβάνονται με συντελεστές ασφαλείας γ=1.
	Παραμόρφωση λόγω συγκεντρωμένων κινητών φορτίων:
	, όπου c η απόσταση του κάθε φορτίου απ’ το άκρο.
	=2,27cm
	που είναι οριακό και αλλάζουμε διατομή σε HEB650.
	Παραμόρφωση λόγω ίδιου βάρους της δοκού κυλίσεως:
	δ2z= [(5 2,25 600^4)/(21000 210600 384 100)]=0,01cm και άρα η συνολική παραμόρφωση είναι: δολ=0,01+0,62 ≤  (L/600)=1cm. Η παραμόρφωση είναι στα αποδεκτά όρια,
	συνεπώς εκλέγουμε την HEB650.
	3.9.3_Κατάταξη διατομής
	ε = (235/235)0,5 = 1
	ΚΟΡΜΟΣ
	c/tw = 534/16 = 33,4 < 72ε
	ΠΕΛΜΑ
	c/ tw = (300 -16 -2,27)/3 = 3,71 < 10ε
	άρα διατομή κατηγορίας 1.
	3.10  Εντατικά μεγέθη σχεδιασμού
	3.10.1_ συνδυασμός 1, μέγιστη ροπή περί τον ισχυρό άξονα αδρανείας λόγω των φορτίων τροχού.
	Είναι  = 412,56   (6/4) = 618,84kNm.
	Q=412,56kN.
	Από στατική επίλυση V=206,28kN.
	Ταυτοχρόνως με τα παραπάνω κατακόρυφα φορτία ασκούνται οι οριζόντιες δυνάμεις ΗΤ=79,22kN και επί πλέον λόγω της εκκεντρότητας των δυνάμεων αυτών ως προς το κέντρο της διατομής συγκεντρωμένες στρεπτικές ροπές
	Μtα = Μtβ =79,22  (65/2+3) = 2812,31kNcm
	οι οποίες αναλυόμενες σε ζεύγος δυνάμεων με μοχλοβραχίονα την απόσταση των κέντρων των δύο πελμάτων δίνουν πρόσθετη οριζόντια δύναμη
	Ηt= 2812,31/61,9=45,44kN
	οπότε στο άνω πέλμα της δοκού κυλίσεως ασκούνται συνολικά οριζόντιες και αντίθετης φοράς δυνάμεις
	Η= ΗΤ + Ηt= 79,22+45,44=124,66kN
	που δεχόμαστε ότι θα παραληφθούν από το πέλμα αυτό
	3.10.2_ συνδυασμός 1, μέγιστη τέμνουσα δύναμη.
	Μέγιστη τέμνουσα δύναμη, για κάμψη περί τον ισχυρό άξονα αδρανείας, προκύπτει στο άκρο της δοκού κυλίσεως όταν το ένα από τα δύο κινητά συγκεντρωμένα κατακόρυφα φορτία βρίσκεται στο άκρο αυτό. Είναι:
	3.10.3_ συνδυασμός 5, μέγιστη ροπή περί τον ασθενή άξονα αδρανείας
	Η ροπή αυτή προκαλείται, στο συγκεκριμένο συνδυασμό, όταν το φορτίο HS=86,25kN από την παράγωγη κίνηση της γερανογέφυρας βρίσκεται στο μέσον του ανοίγματος.
	Προκαλούμενη συγχρόνως συγκεντρωμένη στρεπτική ροπή                            Μt = 86,25  35,5=3061,875kNcm,
	οριζόντιες δυνάμεις ισοδύναμου ζεύγους Ηt = 3061,875/61,9 = 49,47kN, συνολική οριζόντια δύναμη Η = 86,25 + 49,47 = 135,72 kN
	και αντίστοιχη ροπή
	Η συνυπάρχουσα ροπή περί τον κύριο άξονα αδρανείας αντιστοιχούσα σε δύο συγκεντρωμένα φορτία 367,89kN εκ των οποίων το ένα βρίσκεται στο μέσον του ανοίγματος υπολογίζεται ίση πρός My = 551,84 kNm.
	3.10.4_ συνδυασμός 5, μέγιστη τέμνουσα για κάμψη περί τον ασθενή άξονα αδρανείας.
	Αντιστοιχεί σε θέση του οριζόντιου φορτίου 135,72kN πλησίον της στήριξης.
	(ε) Εντατικά μεγέθη σχεδιασμού λόγω του ιδίου βάρους της δοκού κυλίσεως.
	Ιδιο βάρος δοκού κυλίσεως περιλαμβανομένης της τροχιάς: 2,37 kN/m.
	3.11 Έλεγχος διατομής στην οριακή κατάσταση αστοχίας.
	3.11.1 _Έλεγχος του κορμού σε διάτμηση
	Επιφάνεια διάτμησης:
	Av = A-2btf+(tw+2r)tf=286,3-2 30 3,1 +(1,6+2 2,7)  3,1=122cm2
	Αντοχή σε διάτμηση:
	Έλεγχος:
	3.11.2 _Έλεγχος του άνω πέλματος σε διάτμηση.
	Υποτίθεται ότι τα οριζόντια φορτία παραλαμβάνονται μόνον από τη λεπίδα του άνω πέλματος της δοκού. Είναι:
	3.11.3 _Έλεγχος διατομής σε διαξονική κάμψη και αξονική δύναμη για το συνδυασμό φορτίων 1 (μέγιστη ροπή περί τον ισχυρό άξονα αδρανείας).
	Λόγω του μικρού μεγέθους της αξονικής δύναμης δεν γίνεται έλεγχος έναντι καμπτικού λυγισμού. Τα οριζόντια κατά μήκος και εγκάρσια φορτία θεωρείται ότι αναλαμβάνονται μόνο από την λεπίδα του άνω πέλματος. Οι στρεπτικές ροπές αναλύονται σε ζεύγη δύο δυν...
	Η σχέση με την οποία θα πραγματοποιήσουμε τον συγκεκριμένο έλεγχο είναι :
	[Nsd / (Afy / γΜ1)] + [M9,y,sd / (Wplfy / γΜ1)] + [M9,z,sd / (arWel,zfy / γΜ1)] + [σφw,Ed /(afy / γΜ1)] < 1 (1)
	aT = Wpl,z / Wel,z = 1441 / 932,3 = 1,54, άρα aT = 1,25
	Nsd = Hl = 24,76 KN
	My,sd = 618,84+14,4 = 633,24 KNm
	M9,z,sd= 0 λόγω της ύπαρξης πλευρικού δικτυώματος που εξασφαλίζει τη δοκό σε πλευρική παραμόρφωση.
	Mt,Ed=33,28KNm. Αναλύουμε την ροπή αυτή σε ζεύγος δυνάμεων στα πέλματα και έχουμε:
	Vf = Mt,Ed/(h-tf) =53,76 KN
	Η δύναμη αυτή προκαλεί μια ροπή κάμψης στο μέσο κάθε πέλματος ίση με:
	Μf = 53,76∙(6/4)= 80,64 KN
	ροπή αδράνειας πέλματος: !f = (3 303)/12= 6750 cm4
	ελαστική ροπή αντίστασης πέλματος:
	Wel,f=2If/b = 2 6750/30 = 450 cm
	oρθή τάση από στρέβλωση: σφw,Ed=M/We1,f = 8064/450 = 17,92 KN/cm
	με αντικατάσταση όλων των δεδομένων στην σχέση (1) προκύπτει:
	0,0128+0,405+0,56=0,97 < 1
	3.12_Δυνατότητα ταλάντωσης του κάτω πέλματος.
	Ροπή αδράνειας του κάτω πέλματος ως προς τον ασθενή άξονα της διατομής:
	Ιζ= (3 303)/12= 6750 cm4
	ακτίνα αδράνειας: ίζ=(6750/3 30)%= 8,67 cm
	λυγηρότητα κάτω πέλματος: L/iz=600/8,67= 69,2 < 250
	δεν υπάρχει κίνδυνος ταλάντωσης του κάτω πέλματος
	3.13 Συνδιασμένη διάτμηση από κάμψη και στρέψη.
	Η μέγιστη στρεπτική ροπή που καταπονεί τη δοκό Μτ,ed=33,28kNm,
	άρα:
	Τw,ed=33,28/2=16,64kNm
	τν, ed = Mt,sd   (tw / J) = 1664  (1,6 / 739,2) = 3,6 KN/cm2
	Άρα, αντικαθιστώντας τα παραπάνω έχουμε
	βν= (Vsd / Av)/[(fy /√3)] + [τν,Εά  / (1,25fy /√3) / γΜ0)]2 =0,16 < 0,50
	Άρα δεν απαιτείται να γίνει απομείωση των αντοχών σε κάμψη λόγω διατμητικών τάσεων.
	3.14 Έλεγχος τοπικής έντασης υπό το φορτίο τροχού
	Ο έλεγχος γίνεται υπό το φορτίο τροχού στο ανώτατο σημείο του κορμού με βάση ελαστική ανάλυση και κριτήριο ισοδύναμης τάσης. Για τον προσδιορισμό της τοπικής έντασης λαμβάνονται υπόψη:
	(α) οι ορθές κατά μήκος τάσεις από την κύρια κάμψη
	(β) οι εγκάρσιες ορθές θλιπτικές τάσεις υπό το φορτίο τροχού
	(γ) οι πρόσθετες ορθές τάσεις λόγω της εκκεντρότητας του κατακόρυφου φορτίου τροχού
	(δ) οι διατμητικές τάσεις λόγω της κύριας κάμψης και
	(ε)οι πρόσθετες τοπικές διατμητικές τάσεις
	(α) ορθή κατα μήκος τάση λόγω της κύριας κάμψης
	(β) ορθή εγκάρσια θλιπτική τάση λόγω του φορτίου τροχού
	Πλάτος της τροχιάς, στην εδρασή της επί της δοκού κυλίσεως: bfr = 5 cm
	Φθορά της τροχιάς (κατά το ύψος της): Δtr = 0,25 3 = 0,75 cm
	Απόσταση του ανώτερου σημείου της τροχιάς από το ανώτερο σημείο του κορμού: dr = 3-0,75+3,1= 5,35cm
	Ενεργό πλάτος πέλματος: beff = bfr +dr = 10,35cm<b = 30cm
	Ροπή αδρανείας του ενεργού πλάτους του πέλματος ως προς τον οριζόντιο κεντροβαρικό του άξονα: If,eff = 10,35 23/12 =23,29cm4
	Ροπή αδρανείας της τροχιάς ως προς τον οριζόντιο κεντροβαρικό της άξονα:
	Ir = 5 2,253/12 = 4,75 cm4
	Η τροχιά δεν θεωρείται, εκ του τρόπου σταθεροποιήσεως της, σταθερά συνδεδεμένη επί του πέλματος άρα:
	Irf = Ir+If,eff = 4,75+23,29 = 28,04cm4
	Ενεργό μήκος κατανομής της τάσης:
	Ορθή τάση λόγω του συγκεντρωμένου φορτίου του τροχού:
	σy1 = 30,54kN/cm2
	(γ) Ορθές τάσεις επί του κορμού λόγω της εκκεντρότητας του κατακόρυφου φορτίου
	Η εκκεντρότητα αυτή προκαλεί στροφή του πέλματος της δοκού και επομένως ορθές τάσεις από κάμψη στον κορμό:
	Για τη στρεπτική ροπή:
	Υποτίθεται, ότι νευρώσεις στον κορμό τοποθετούνται μόνο στις θέσεις των στηρίξεων, άρα α = 600 cm
	Είναι hw = 58,8 cm, π hw /α = 0,307, sinh(πhw/α) = 0,312 sinh(2π hw /α) = 0,665 οπότε
	με
	οπότε
	(δ) διατμητικές τάσεις από κάμψη
	Δρώσα τέμνουσα (παράγραφοι 2.3α και δ)
	διατμητική τάση
	(ε) πρόσθετες διατμητικές τάσεις
	Η πρόσθετη διατμητική τάση λαμβάνεται ίση προς το 20% της ορθής τοπικής τάσης (ανωτέρω β) λόγω του συγκεντρωμένου φορτίου τροχού.
	Είναι:
	(στ) έλεγχος ισοδύναμης τάσης
	Είναι:
	Επομένως αλλάζουμε τροχιά και επιλεγουμε την παρακάτω:
	/
	Σχήμα 3. 8
	3.15  Έλεγχος σε στρεπτοκαμπτικό λυγισμό
	Το άνω πέλμα της δοκού κύλισης εξασφαλίζεται πλευρικά μέσω δικτυώματος προς το υποστύλωμα το οποίο περιορίζει την πλευρική κάμψη, συνεπώς δε χρειάζεται να κάνουμε έλεγχο σε στρεπτοκαμπτικό λυγισμό.
	3.16 Διαφορική κατακόρυφη παραμόρφωση των απέναντι δοκών κυλίσεως
	Η διαφορική αυτή παραμόρφωση περιορίζεται για να αποφεύγεται σημαντική κλίση της γερανογέφυρας.
	Όταν στην περισσότερο φορτιζόμενη δοκό κυλίσεως, με το αναρτημένο φορτίο στην ακραία δυνατή θέση, το φορτίο τροχού είναι 272,51kN στην απέναντι δοκό κυλίσεως ασκείται φορτίο
	οπότε το βέλος κάμψεως αντίστοιχα υπολογίζεται σε 0,138cm.
	Είναι:
	3.17 Έλεγχος σε κόπωση
	Ο έλεγχος σε κόπωση κατά τα ΕΝ1991 και ΕΝ1993 γίνεται με βάση ιδεατά φορτία, τα οποία, επαναλαμβανόμενα επί 2 106 κύκλους, θεωρείται ότι φέρουν ισοδύναμο, από πλευράς κοπώσεως, αποτέλεσμα με την πραγματική ιστορία φόρτισης της δοκού κυλίσεως.
	Οι γερανογέφυρες, με βάση τη χρήση και τον τρόπο λειτουργίας τους, κατατάσσονται σε δέκα κατηγορίες (S0, S1, ..., S9) με προιούσα ευαισθησία στα φαινόμενα κοπώσεως. Κριτήρια αποτελούν ο συνολικός αριθμός των κύκλων φόρτισης (ανεξαρτήτως του μεγέθους τ...
	Η κατάταξη μπορεί να γίνεται με βάση τον Πίνακα Β.1 του Παραρτήματος Β του ΕΝ1991/1.3. Στην παρούσα μελέτη η γερανογέφυρα ανήκει στην κατηγορία S4 και ανύψωσης HC2.
	Οι τάσεις που προκαλούνται από τα οριζόντια φορτία δεν λαμβάνονται υπόψη κατά τον έλεγχο σε κόπωση, δεδομένου ότι η επιρροή τους είναι πρακτικά αμελητέα.
	Κατά τον προσδιορισμό της διακυμάνσεως των τάσεων λαμβάνονται υπόψη οι τάσεις οι οφειλόμενες, τόσο στη συνολική συμπεριφορά της δοκού κυλίσεως, όσο και σε τοπικά φαινόμενα και ειδικότερα οι αναπτυσσόμενες κάτω από τα συγκεντρωμένα φορτία των τροχών αφ...
	Ιδεατά ισοδύναμα φορτία κοπώσεως
	Τα ισοδύναμα ιδεατά φορτία κοπώσεως θα προσδιοριστούν από τη σχέση:
	Qe = λi φfat Qmax,i
	Ο συντελεστής λi, για την κατηγορία S6 στην οποία ανήκει η γερανογέφυρα, έχει τις τιμές
	λi = 0,5  προκειμένου για ορθές τάσεις
	λi = 0,66  προκειμένου για διατμητικές τάσεις
	Η μέγιστη χαρακτηριστική τιμή του φορτίου τροχού Qmax,i της παρούσας μελέτης, είναι:
	Qmax,i = 305,6 kN
	Ο σχετικός με την κόπωση δυναμικός συντελεστής έχει τιμή:
	φfat = (1+φ2)/2 = (1+1,13)/2 = 1,065
	Τα ισοδύναμα ιδεατά φορτία κοπώσεως είναι:
	για ορθές τάσεις
	Qe,i = 0,5 1,065 305,6 = 162,732 kN
	για διατμητικές τάσεις
	Qe,i = 0,66∙1,065∙305,6 = 214,8kN
	Σχέση ελέγχου της επάρκειας έναντι κοπώσεως
	Ο έλεγχος επάρκειας έναντι κοπώσεως από ορθές τάσεις, θα γίνει με βάση τη σχέση
	H ΔσE2 είναι η ισοδύναμη διακύμανση τάσεως, σταθερού εύρους, για 2∙106 κύκλους φορτίσεων,  η υπολογιζομένη με βάση τα παραπάνω ισοδύναμα ιδεατά φορτία. Επί της ισοδυνάμου διακυμάνσεως της τάσεως συνιστάται να εφαρμόζεται επί μέρους συντελεστής ασφάλει...
	Η διακύμανση τάσεως Δσc είναι η αντοχή έναντι κοπώσεως, για 2 106 κύκλους φορτίσεων που αφορά συγκεκριμένη κατηγορία λεπτομέρειας. Επί της αντοχής αυτής εφαρμόζεται επί μέρους συντελεστής ασφαλείας γMf = 1,35.
	Για την κατάταξη των λεπτομερειών σε κατηγορίες χρησιμοποιούνται οι πίνακες 8.1 έως 8.10 του μέρους 1.9 του ΕΝ1993. Για τις ορθές τάσεις στις δοκούς κυλίσεως γερανογεφυρών εφαρμογή έχει ο Πίνακας 8.10.
	Προκειμένου για τον έλεγχο έναντι κοπώσεως, από διατμητικές τάσεις, χρησιμοποιείται αντίστοιχη προς την προηγούμενη σχέση. Προκειμένου για τη συνύπαρξη ορθών και διατμητικών τάσεων χρησιμοποιείται σχέση αλληλεπίδρασης.
	3.17.1 _Ορθές τάσεις.
	Από το συγκεντρωμένο φορτίο του τροχού θα υπολογιστεί το ενεργό μήκος του κορμού leff θεωρώντας ως φθορά της τροχιάς το μισό αυτής που είχε θεωρηθεί στον έλεγχο αντοχής συγκόλλησης, δηλαδή:
	Θεωρούμε φθορά 12,5%, άρα Δtr=0,125 7,5=0,94
	Απόσταση ανώτερου σημείου της τροχιάς απ’ το ανώτερο σημείο του κορμού: dr=7,5-0,94+3,1=9,63cm
	Ενεργό πλάτος πέλματος: beff=bfr+dr=9,63+17,5=27,13 b=30cm
	Ροπή αδράνειας της τροχιάς ως προς κεντροβαρικό άξονα, δίνεται από κατασκευαστή. I=319cm^4
	Irf=Ir + Iff=319+67,35=386,35cm^4
	If,eff=(27,13 3,1^3)/12=67,35
	Ενεργό μήκος της ραφής : Ieff = 3,25(Irf / tw)1'3 =20,23cm
	Ορθή τάση λόγω του συγκεντρωμένου φορτίου του τροχού: σl=Qe,I/(twxIeff)=162,73/(1,6x20,23)=5,01 KN/cm2
	Λόγω στροφής του άνω πέλματος (οφειλόμενης στην έκκεντρη δράση του
	κατακόρυφου φορτίου)
	Tsd = Fzd x ey = 162,73x 1,63 = 265,25 KNcm
	Είναι hw = 58,8 cm, π hw /α = 0,307, sinh(πhw/α) = 0,312
	sinh(2π hw /α) = 0,665 οπότε
	με
	σ2 = 6   Mt,sd   n   tanh(n)/α   (tw) 2 = 3,59 KN/cm2
	Διακύμανση ορθής τάσεως:
	ΔσΕ2 =σ1+σ2=5,01+3,59=8,6KN/cm2
	γFf ∙ ΔσΕ2 =1x8,6=8,6 < Δσc / γΜf =16/1,25=12,8KN/cm2
	άρα επαρκεί.
	3.17.2_Διατμητικές τάσεις.
	Θα ληφθούν υπόψη διατμητικές τάσεις από τη γενική και την τοπική ένταση.
	Η μεταβολή της τέμνουσας δύναμης λόγω του φορτίου τροχού είναι ίση προς το φορτίο τροχού
	Πρόσθετες τοπικές διατμητικές τάσεις
	τ2 = 0,20   5,01 = 1kN/cm2
	Διακύμανση της διατμητικής τάσης
	ΔτΕ2 = 2,28+2 = 4,28 kN/cm2
	Η λεπτομέρεια της συγκολλήσεως κορμού-πέλματος, με την υπόθεση ότι έχει εκτελεσθεί χειρονακτικά, κατατάσσεται στην κατηγορία 160.
	Έλεγχος
	γFf   ΔτΕ2 = 4,28 < Δτc/γΜf = 16/1,25 =12,8kN/cm2
	Αλληλεπίδραση ορθών και διατμητικών τάσεων
	Ο έλεγχος γίνεται με τη σχέση:
	Είναι:
	Κεφάλαιο 4ο
	ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΙ ΔΡΑΣΕΩΝ
	4.1 Γενικά
	Στο παρόν εδάφιο αναφερόμαστε στις αρχές και τις απαιτήσεις που είναι απαραίτητες για την ασφάλεια, την λειτουργικότητα και την αντοχή της κατασκευής στην πάροδο του χρόνου σύμφωνα με τον Ευρωκώδικα 1. Ο σχεδιασμός έχει ως στόχο να καταδείξει ότι η κα...
	Οριακές καταστάσεις αστοχίας
	Οριακές καταστάσεις λειτουργικότητας
	Στις πιο πάνω καταστάσεις η κατασκευή δεν ικανοποιεί τις απαιτήσεις ασφάλειας και λειτουργικότητας του σχεδιασμού. Πιο συγκεκριμένα, οι οριακές καταστάσεις αστοχίας αντιστοιχούν στην κατάρρευση, απώλεια ισορροπίας, μετατροπή σε μηχανισμό, απώλεια ευστ...
	Στην παρούσα εργασία, όσο αφορά το θέμα λειτουργικότητας μας απασχολεί η οριακή οριζόντια μετατόπιση δy του πλαισίου ή του υποστυλώματος στη στάθμη στήριξης της γερανογέφυρας καθώς και η διαφορική οριζόντια μετατόπιση Δδy των προσκείμενων πλαισίων που...
	Ο υπολογισμός γίνεται με βάση τις δράσεις και τις ιδιότητες των υλικών. Γι’ αυτό επιβάλλεται η μεγάλη ακρίβεια προσδιορισμού των δράσεων που καταπονούν  την κατασκευή καθώς και το ποσοστό συμμετοχής κάθε δράσης ξεχωριστά.
	Η δική μας κατασκευή σχεδιάστηκε έτσι ώστε: 1) να παραμείνει κατάλληλη κατά τη διάρκεια του χρόνου ζωής της για την χρήση για την οποία προορίζεται παραλαμβάνοντας όλες τις δράσεις και τις επιδράσεις που πιθανόν να λαμβάνουν χώρα κατά τη διάρκεια της ...
	Έτσι για να επιτύχουμε τον έλεγχο έναντι αστοχίας ή λειτουργικότητας εφαρμόσαμε τις «καταστάσεις σχεδιασμού», σύμφωνα με τις οποίες λαμβάνονται όλοι οι συνδυασμοί των φορτικών καταστάσεων στους οποίους θα εκτεθεί η κατασκευή κατά την προβλεπόμενη διάρ...
	Καταστάσεις διάρκειας (για κανονικές συνθήκες χρήσης)
	Παροδικές καταστάσεις (διάρκεια ανέγερσης της κατασκευής ή επισκευών)
	Τυχηματικές δράσεις (εξαιρετικές συνθήκες π.χ. πυρκαγιά, έκρηξη, πρόσκρουση)
	Καταστάσεις σεισμού (επιβολή σεισμικής καταπόνησης στην κατασκευή)
	Οι δράσεις οι οποίες καταπονούν την προς μελέτη κατασκευή είναι:
	Μόνιμα φορτία:
	α) ίδια βάρη δομικών στοιχείων χάλυβα G
	β) βάρος επικαλύψεων και ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού
	Μεταβλητά φορτία:   α) φορτία χιονιού S
	β) φορτία ανέμου W
	Φορτία γερανογέφυρας C
	Φορτία σεισμού E
	Θερμοκρασιακή Μεταβολή ±20 C
	Αξίζει να σημειωθεί ότι ο άνεμος υπολογίστηκε για δύο περιπτώσεις, για ανοιχτές και κλειστές πόρτες και για καθεμία από αυτές διακρίναμε τέσσερις περιπτώσεις φόρτισης, όπως αναφέρθηκε στο δεύτερο κεφάλαιο.
	Άνεμος +Χ: δρα κάθετα στην αριστερή πλευρά του κτιρίου
	Άνεμος –Χ: δρα κάθετα στην δεξιά πλευρά του κτιρίου
	Άνεμος +Ψ: δρα στο μέτωπο στην μπροστινή πλευρά
	Άνεμος –Ψ: δρα στο μέτωπο στην πίσω πλευρά του κτιρίου
	Ενώ τα φορτία των γερανογεφυρών υπολογίστηκαν σε δύο διαφορετικά σημεία του κτιρίου, που επιλέχθηκαν ενδεικτικά για την καλύτερη ανάλυση της κατασκευής, αρχικά στο ακριανό φάτνωμα και έπειτα στο μεσαίο φάτνωμα. Για καθεμία εφαρμογή διακρίναμε τέσσερις...
	4.2 Συνδυασμοί Δράσεων
	Προκειμένου να ελεγχθεί η επάρκεια της κατασκευή στις οριακές καταστάσεις αστοχίας και λειτουργικότητας, εφαρμόσαμε τους συνδυασμούς δράσεων όπως ορίζει ο Ευρωκώδικας  1- Μέρος 1.
	Οι διάφορες χαρακτηριστικές τιμές των δράσεων που επενεργούν στην κατασκευή προσδιορίζονται ανάλογα με το είδος, τη μορφή και τη θέση της κατασκευής. Οι δράσεις αυτές πολλαπλασιάζονται με τους κατάλληλους συντελεστές, τους συντελεστές ασφαλείας γ και ...
	4.2.1 Συνδυασμοί στην οριακή κατάσταση αστοχίας
	Η ασφάλεια της κατασκευής και των χρηστών της διασφαλίζεται μέσω της ικανοποίησης των ελέγχων στην Ο.Κ.Α. Η αντοχή και η ευστάθεια ολόκληρου του φορέα αλλά και των επιμέρους μελών του είναι η βασική επιδίωξη των ελέγχων αυτών. Γενικά, οι έλεγχοι που π...
	Εd ≤ Rd
	Όπου:
	Εd  :  τιμή σχεδιασμού του αποτελέσματος των δράσεων ή ένα διάνυσμα που  εκφράζει διάφορα εντατικά μεγέθη.
	Rd  :  οριακή τιμή σχεδιασμού της αντίστοιχης αντίστασης
	Οι συνδυασμοί δράσεων στην Ο.Κ.Α. έχουν την παρακάτω μορφή:
	Για καταστάσεις διάρκειας ή παροδικές
	Για τυχηματικές καταστάσεις
	Για καταστάσεις σεισμού σύμφωνα με τον ΕΑΚ 2000 δράσεις καταναγκασμού προκαλούμε σε μεταβολή και διαφορά θερμοκρασίας δε χρειάζεται να συμπεριλαμβάνονται στο συνδυασμό με σεισμό. Επίσης, το ωφέλιμο φορτίο δεν επαλληλίζεται με το χιόνι.
	Πρέπει να γίνει σαφές, ότι η μορφή των συνδυασμών είναι συμβολική και το σύμβολο του αθροίσματος δεν σημαίνει εδώ αλγεβρική ή γεωμετρική άθροιση, αλλά απλώς επαλληλία δράσε ων (ταυτόχρονη δηλαδή  συνύπαρξη των διαφόρων δράσεων).
	Πιο αναλυτικά, τα σύμβολα στους συνδυασμούς αυτούς είναι τα εξής:
	«+»      σημαίνει «επαλληλία με»
	Gk,j        : είναι η χαρακτηριστική τιμή των μονίμων δράσεων
	P          : είναι η χαρακτηριστική τιμή της προέντασης
	Qk,1       : είναι η χαρακτηριστική τιμή της επικρατέστερης δράσης
	Qk,i   : είναι η χαρακτηριστική τιμή των λοιπών ταυτόχρονων μεταβλητών δράσεων i
	Ad          : είναι η τιμή σχεδιασμού της τυχηματικής δράσης
	AEd        : είναι η τιμή σχεδιασμού της σεισμικής δράσης
	γG,j         : είναι οι επιμέρους συντελεστές ασφαλείας για τη μόνιμη δράση j
	γP            : είναι οι επιμέρους συντελεστές ασφαλείας για την προένταση
	γQ,i        :  είναι ο επιμέρους συντελεστής ασφαλείας για τη μεταβλητή δράση
	ψ0,i, ψ1,i, ψ2,i    είναι συντελεστής συνδυασμού των μεταβλητών δράσεων.
	4.2.2 Συνδυασμοί στην οριακή κατάσταση λειτουργικότητας
	Γενικά,  ελέγχεται η ανίσωση:
	Εd ≤ Cd
	Όπου:
	Εd : είναι η  τιμή σχεδιασμού των αποτελεσμάτων των δράσεων που καθορίζονται στα πλαίσια του κριτηρίου λειτουργικότητας και προσδιορίζεται βάσει του σχετικού συνδυασμού.
	Cd : είναι η οριακή τιμή σχεδιασμού του αντίστοιχου κριτηρίου λειτουργικότητας.
	Οι συνδυασμοί σχεδιασμού που ορίζονται στην οριακή κατάσταση λειτουργικότητας παρουσιάζονται αναλυτικά παρακάτω:
	Χαρακτηριστικός (characteristic) - σπάνιος συνδυασμός
	Συχνός (frequent) συνδυασμός
	Ημιμόνιμος (quasi-permanent)  συνδυασμός
	Σημειώνουμε ότι οι επιμέρους συντελεστές ασφαλείας γf χρησιμοποιούνται προκειμένου να ληφθούν υπόψη πιθανές δυσμενείς αποκλίσεις ή πιθανή μη ακριβής προσομοίωση των δράσεων, καθώς και αβεβαιότητες στον προσδιορισμό των δράσεων (εντατικά μεγέθη, μετακι...
	Στον παρακάτω πίνακα επισυνάπτονται οι προτεινόμενες τιμές  από τον EC1 για την οριακή κατάσταση αστοχίας και λειτουργικότητας των επιμέρους συντελεστών ασφαλείας.
	Πίνακας 4. 1  Τιμές συντελεστών ασφαλείας κατά EC1
	Οι συντελεστές συνδυασμού ψi των μεταβλητών δράσεων χρησιμοποιούνται προκειμένου να ληφθεί υπόψη η μειωμένη πιθανότητα για ταυτόχρονη συνύπαρξη των πλέον δυσμενών τιμών των διαφόρων ανεξάρτητων δράσεων.
	Παρακάτω επισυνάπτονται οι προτεινόμενες τιμές των συντελεστών συνδυασμού από τον EC1.
	Πίνακας 4. 2 Συντελεστές συνδυασμού δράσεων ψi  κατά τον EC1
	Οι παραπάνω τιμές δεν είναι υποχρεωτικές, είναι ενδεικτικές τιμές που δίνονται από τον Ευρωκώδικα και ενδέχεται να απαιτούνται κάποιες τροποποιήσεις για διαφορετικές γεωγραφικές περιοχές. Για την Ελλάδα οι τιμές του συντελεστή ψ2 δίνονται στον ΕΑΚ στο...
	Πίνακας 4. 3 Συντελεστές συνδυασμού δράσεων ψ2 κατά τον ΕΑΚ 2000
	Στις περιπτώσεις γερανογεφυρών δίνονται οι συντελεστές συνδυασμού ψi σε πίνακα σχετικού παραρτήματος του Ευρωκώδικα 1-Μέρος 3, ο οποίος επισυνάπτεται παρακάτω.
	Πίνακας 4. 1 Συντελεστές συνδυασμού ψi για φορτία γερανογέφυρας
	Ειδικότερα στην περίπτωση της γερανοδοκού σύμφωνα με προσάρτημα του Ευρωκώδικα 1 ισχύουν τα παρακάτω:
	Όταν συνδυάζουμε μια ομάδα φορτίων γερανογέφυρας με μία άλλη δράση, η ομάδα των φορτίων της γερανογέφυρας θεωρείται συνολικά ως μία ενιαία χαρακτηριστική δράση της γερανογέφυρας.
	Όταν μια τυχηματική δράση συνυπολογίζεται σε έναν συνδυασμό φόρτισης τότε καμία άλλη τυχηματική δράση, ούτε αέρας ούτε χιόνι, δεν συμπεριλαμβάνεται στον συνδυασμό αυτό.
	4.3 Συνδυασμοί Δράσεων στην παρούσα εργασία
	Στην συγκεκριμένη διπλωματική εργασία οι συνδυασμοί δράσεων που χρησιμοποιήσαμε ώστε να ελέγξουμε την επάρκεια του μεταλλικού υποστέγου αναφέρονται συνοπτικά παρακάτω και αναλυτικότερα στο παράρτημα:
	Συνδυασμοί αστοχίας χωρίς να λαμβάνονται υπόψη οι σεισμικές δράσεις
	Περιλαμβάνει 54 διαφορετικούς συνδυασμούς (COMB1-COMB54)
	Συνδυασμοί αστοχίας λαμβάνοντας υπόψη τις σεισμικές δράσεις:
	Περιλαμβάνει 16 διαφορετικούς συνδυασμούς (SEISM1-SEISM16)
	Tους δυναμικούς συνδυασμούς και για τις δύο διευθύνσεις των σεισμικών φορτίων
	Περιλαμβάνει 2 συνδυασμούς (DYNX,DYNY)
	Τους συνδυασμούς λειτουργικότητας
	Περιλαμβάνει 48 διαφορετικούς συνδυασμούς (L1-L48)
	Σε όλους τους παραπάνω συνδυασμούς θα πρέπει να συμπεριληφθούν και τα φορτία της γερανογέφυρας και για τα τέσσερα πιθανά σενάρια φόρτισης της από τα κατακόρυφα και οριζόντια φορτία που ασκούνται. Με τον συμβολισμό GER1 και GER2, έχουμε μέγιστα κατακόρ...
	Για τους συνδυασμούς φορτίων χωρίς να λάβουμε υπόψη τις σεισμικές δράσεις
	Περιλαμβάνει 216 διαφορετικούς συνδυασμούς (COMB55-COMB270)
	Για τους συνδυασμούς αστοχίας λαμβάνοντας υπόψη τις σεισμικές δράσεις
	Περιλαμβάνει 64 διαφορετικούς συνδυασμούς (SEISM17-SEISM80)
	Tους δυναμικούς συνδυασμούς και για τις δύο διευθύνσεις των σεισμικών φορτίων
	Περιλαμβάνει 8 διαφορετικούς συνδυασμούς (DYNX1-DYNX4)  και
	(DYNY1-DYNY4)
	ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Αναλυτικότερα όλοι οι παραπάνω διαφορετικοί συνδυασμοί βρίσκονται στο παράρτημα.
	Κεφάλαιο 5ο
	ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΜΕΛΩΝ
	5.1 Σύνθετο υποστύλωμα
	5.1.1 _Κατακόρυφα στοιχεία
	επιλέχτηκε διατομή  ΗΕΒ 550
	/
	/Σχήμα 5. 1_ στοιχεία διατομής
	ΗΕΒ 550
	Σχήμα 5. 2_ έλεγχος εσωτερικού υποστυλώματος
	/
	Σχήμα 5. 3_ έλεγχος εξωτερικού υποστυλώματος
	5.1.2 _ Στοιχεία δικτυώματος
	επιλέχτηκε διατομή  2UPN 200 και 2UPN 160
	/
	Σχήμα 5. 4_ στοιχεία διατομής
	2UPN 200
	/
	Σχήμα 5. 5_ έλεγχος στοιχείου δικτυώματος
	5.2  Μηκίδες - Τεγίδες
	επιλέχτηκε διατομή  IPE 240
	/
	Σχήμα 5. 6_ στοιχεία διατομής
	/IPE 240
	Σχήμα 5. 7_ έλεγχος στοιχείου- μηκίδες
	/
	Σχήμα 5. 8_ έλεγχος στοιχείου- τεγίδες
	5.3  Οριζόντιοι σύνδεσμοι δυσκαμψίας
	επιλέχτηκε διατομή  TUBO- D193.7 x 4.5
	/
	Σχήμα 5. 9_ στοιχεία διατομής TUBO-D193.7x4.5
	/
	Σχήμα 5. 10_ έλεγχος Οριζόντιου συνδέσμου δυσκαμψίας
	5.4  Κατακόρυφοι σύνδεσμοι δυσκαμψίας
	επιλέχτηκε διατομή  TUBO- D219.1 x 5
	/
	Σχήμα 5.11_ στοιχεία διατομής TUBO- D219.1 x 5
	/
	Σχήμα 5.12_ έλεγχος Κατακόρυφου συνδέσμου δυσκαμψίας
	5.5  Ζύγωμα
	επιλέχτηκε διατομή  HEA 600
	/
	Σχήμα 5.13_ στοιχεία διατομής
	HEA 600
	/
	Σχήμα 5.14_ έλεγχος ζυγώματος
	5.6  Δικτύωμα γερανογέφυρας
	5.6.1 _Οριζόντια  στοιχεία
	επιλέχτηκε διατομή  HEΑ 120
	/
	Σχήμα 5.15_ στοιχεία διατομής
	HEA 120
	/
	Σχήμα 5.16_ έλεγχος Οριζόντιου  στοιχείου
	5.6.2 _Διαγώνια  στοιχεία
	επιλέχτηκε διατομή  2UPN 160
	/  Σχήμα 5.17_ στοιχεία διατομής
	2UPN 160
	/
	Σχήμα 5.18_ έλεγχος Διαγώνουι  στοιχείου
	5.7  Δοκός κύλισης γερανογέφυρας
	επιλέχτηκε διατομή  HEΒ 650
	/
	Σχήμα 5.19_ στοιχεία διατομής
	HEΒ 650
	/
	Σχήμα 5.20_ έλεγχος Δοκού κύλισης γερανογέφυρας
	5.8  Υποστύλωμα Άνω
	επιλέχτηκε διατομή  HEΒ 550
	/
	Σχήμα 5.22_ στοιχεία διατομής
	HEΒ 550
	/
	Σχήμα 5.21_ έλεγχος Υποστυλώματος  Άνω
	ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
	Ο σχεδιασμός και η κατασκευή ενός υπόστεγου ναυπήγησης μεγάλων σκαφών γίνεται τόσο με βάση την επάρκεια του σε καταστάσεις αστοχίας και λειτουργικότητας, όσο και με γνώμονα την απαίτηση να αποτελεί μια λειτουργική μονάδα για την ικανοποίηση των αναγκώ...
	Στα κτίρια ναυπήγησης σκαφών λόγω των μεγάλων διαστάσεων που έχουν σε συνδυασμό με το σχετικά μικρό μέγεθος των ίδιων και ωφέλιμων φορτίων που τα καταπονούν, ως κύριο φορτίο στην οριακή κατάσταση αστοχίας θεωρείται ο άνεμος. Τα αποτελέσματα από τις κρ...
	Λόγω του μεγάλου ανοίγματος έδρασης των γερανοδοκών και της μεγάλης ανυψωτικής ικανότητας των γερανογεφυρών, που απαιτούνται για την εξυπηρέτηση των βασικών αναγκών και λειτουργιών του κτιρίου πρέπει να υπάρχει ειδική μέριμνα για τον περιορισμό των πα...
	Από την ιδιομορφική ανάλυση του φορέα με την εφαρμογή των σεισμικών δράσεων, καταφέραμε να πετύχουμε την επιδιωκόμενη συμμετοχή των ιδιομορφικών μαζών, όπως προστάζουν οι απαιτήσεις των αντισεισμικών κανονισμών.
	Μετά την εφαρμογή των φορτίων που καταπονούν την κατασκευή και την μόρφωση όλων των πιθανών συνδυασμών τους που προβλέπονται από τους Ευρωκώδικες, διαπιστώθηκε η επάρκεια όλων των μελών στις οριακές καταστάσεις αστοχίας και λειτουργικότητας.
	Τέλος από την χρησιμοποίηση του εμπορικού προγράμματος ETABS, προσφέρθηκε η εκπαίδευση και η εμβάθυνση στην φιλοσοφία σχεδιασμού ενός μεταλλικού κτιρίου βάσει των αναγκών και της λειτουργίας του. Η εισαγωγή των μελών του φορέα στο πρόγραμμα, η προσομο...
	Βιβλιογραφία
	ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

