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Πξφινγνο 
Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ ηεο ρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ. Γηήξθεζε απφ ηνλ 

Απξίιην ηνπ 2012 έσο ηνλ Μάξηην ηνπ 2013 ππφ ηελ επίβιεςε ησλ θ. Ρφδνπ Γ., 

Αλαπι. Καζεγεηή θαη θ. Λνππαζάθε Κ. Λέθηνξα, ηνπ ηνκέα Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ 

ηεο ρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ. 

Σν αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε δηεξεχλεζε ησλ Σερληθνγεσινγηθψλ θαη 

Γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ζηνλ Γήκν Παιιήλεο ηεο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο. Γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηεο έξεπλαο έγηλε ζπιινγή ησλ βηβιηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ απφ 

παιηφηεξεο κειέηεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη ζηε ζπλέρεηα 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ επηπιένλ εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο ζην εξγαζηήξην Σερληθήο 

Γεσινγίαο θαη Τδξνγεσινγίαο ηεο ρνιήο. Σα δεδνκέλα ησλ κειεηψλ φζν θαη ησλ 

πεηξακάησλ ζπλαμηνινγήζεθαλ θαη θαηαζθεπάζηεθε ν  Σερληθνγεσινγηθφο Υάξηεο 

ηεο πεξηνρήο. 

Ζ δηαηξηβή απηή, κνπ έδσζε κηα ζθαηξηθή εηθφλα ηεο ηερληθνγεσινγηθήο έξεπλαο, 

θαζψο παξαθνινχζεζα ην αληηθείκελν ηεο δνπιεηάο ελφο Σερληθνχ Γεσιφγνπ ζε φιε 

ηελ έθηαζή ηνπ. Ηδηαίηεξα ελδηαθέξνπζα ήηαλ ε ππαίζξηα έξεπλα θαη ραξηνγξάθεζε 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, θαζψο θαη ε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ζην εξγαζηήξην. 

Κιείλνληαο, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Ρφδν Γ., Αλαπιεξσηή Καζεγεηή ηνπ ηνκέα 

Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ ν νπνίνο ήηαλ ν ππεχζπλνο θαζεγεηήο ηεο δηπισκαηηθήο κνπ 

θαη κε βνήζεζε φπνηε ηνλ ρξεηάζηεθα θαη ηνλ θ. Λνππαζάθε Κ. Λέθηνξα ηνπ ηνκέα 

Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ πνπ ζηάζεθε δίπια κνπ θαη κε βνήζεζε θαζ’ φιε  ηελ 

δηάξθεηα ηεο δηπισκαηηθήο κε πνιχηηκεο ζπκβνπιέο θαη παξεκβάζεηο. Θέισ αθφκα 

λα επραξηζηήζσ ηελ θα. Ρνληνγηάλλε – Σζηακπάνπ Θ., Αλαπι. Καζεγήηξηα ηνπ 

ηνκέα Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ γηα ηηο ρξήζηκεο ζπκβνπιέο ηεο. Δπραξηζηψ ζεξκά ηνλ 

Κνηζάλε Γ. πηπρηνχρν Γεσιφγν θαη ππνςήθην δηδάθηνξα ηεο ζρνιήο Μεραληθψλ 

Μεηαιιείσλ - Μεηαιινπξγψλ γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηά απφ ηελ αξρή ηεο δηαηξηβήο 

απηήο, ηφζν ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ ελνηήησλ ησλ ζρεκαηηζκψλ, φζν θαη ζηελ επί 

ηφπνπ έξεπλα θαη ζηηο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο. Θέισ αθφκα λα επραξηζηήζσ ηνλ 

Σζαγγαξάην Π. δηδάθηνξα ηεο ζρνιήο γηα ηελ βνήζεηα ηνπ θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ 

δνθηκψλ θαζψο θαη γηα ηελ βνήζεηά ηνπ ζηε ρξήζε ηνπ ArcGIS.  

Σέινο έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνπο γνλείο κνπ θαη ζηελ αδεξθή κνπ, πνπ κε 

ζηήξημαλ θαη κε βνήζεζαλ φια απηά ηα ρξφληα. 
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Πεξίιεςε 
Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ζπνπδψλ ηεο ρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ. Γηήξθεζε απφ ηνλ 

Απξίιην ηνπ 2012 έσο ηνλ Μάξηην ηνπ 2013 ππφ ηελ επίβιεςε ησλ θ. Ρφδνπ Γ., 

Αλαπι. Καζεγεηή θαη θ. Λνππαζάθε Κ. Λέθηνξα, ηνπ ηνκέα Γεσινγηθψλ Δπηζηεκψλ 

ηεο ρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ. 

Σν αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε δηεξεχλεζε ησλ Σερληθνγεσινγηθψλ θαη 

Γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ζηνλ Γήκν Παιιήλεο ηεο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο. Ζ πεξηνρή 

ηεο Παιιήλεο ηελ ηειεπηαία 15εηία παξνπζίαζε απμεκέλε αλάπηπμε θαη 

αλνηθνδφκεζε κφληκσλ θαηνηθηψλ θαη δηπιαζίαζε ηνλ πιεζπζκφ ηεο.  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, κε αθνξκή ηελ αλαπηπμηαθή δξαζηεξηφηεηα απηνχ 

ηνπ πξναζηίνπ, έρεη ζαλ ζθνπφ ηελ ραξηνγξάθεζε θαζψο θαη ηε δηεξεχλεζε ησλ 

θπζηθψλ θαη κεραληθψλ παξακέηξσλ ησλ πεηξσκάησλ θαη ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο Παιιήλεο.  

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο, έγηλε επί ηφπνπ έξεπλα θαη 

ζπιινγή δεηγκάησλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο. 

Παξάιιεια, δηελεξγήζεθε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

παξαηεξήζεηο ππαίζξνπ θαη ηε καθξνζθνπηθή κειέηε ησλ ζρεκαηηζκψλ ζρεδηάζηεθε 

ν ηερληθνγεσινγηθφο ράξηεο.  

Ζ δηαηξηβή δηαξζξψλεηαη ζηα παξαθάησ επηά θεθάιαηα 

1
ν
 θεθάιαην: Δηζαγσγή 

2
ν
 θεθάιαην: Μνξθνινγία ηεο πεξηνρήο κειέηεο, πεξηγξάθεη ηα θχξηα κνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζηελήο πεξηνρήο κειέηεο. 

3
ν
 θεθάιαην: Γεληθή Γεσινγία, ζην νπνίν ζπλνςίδνληαη νη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί 

ηεο Αηηηθήο θαη ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ εηδηθφηεξα κέζα απφ βηβιηνγξαθηθά 

δεδνκέλα. 

4
ν
 θεθάιαην: εηζκηθφηεηα θαη ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα, ζην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη 

βηβιηνγξαθηθή έξεπλα ζρεηηθά κε ην ηεθηνληθφ θαζεζηψο πνπ επηθξαηεί ζηελ Διιάδα, 

θαη πξνζδηνξίδεηαη ε ζεηζκηθφηεηα θαη ε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ηεο Αηηηθήο 

ζχκθσλα κε ηνλ Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ. 

5
ν
 θεθάιαην: Δξγαζηεξηαθέο δνθηκέο, εδψ πεξηγξάθνληαη νη δνθηκέο βξαρνκεραληθήο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη αλαθέξνληαη ηα δηεζλή πξφηππα ζχκθσλα κε ηα νπνία 

έγηλαλ.  

6
ν
 θεθάιαην: Σερληθνγεσινγηθέο ελφηεηεο, ελνπνίεζε ησλ ζρεκαηηζκψλ κε 

παξφκνηεο θπζηθέο θαη κεραληθέο παξακέηξνπο ζε ελφηεηεο θαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή 

ηεο θάζε κίαο, θαζψο θαη ηερληθνγεσινγηθή ραξηνγξάθεζε ζε πεξηβάιινλ ArcGIS. 

Οη ελφηεηεο είλαη νη αθφινπζεο επηά: 
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 Πνηακνρεηκάξξηεο απνζέζεηο, πνπ πεξηιακβάλνπλ ράιηθεο κε ελδηαζηξψζεηο 

αξγηισδψλ άκκσλ ρακειήο-κέζεο πιαζηηθφηεηαο, ακκψδεηο αξγίινπο 

κεζαίαο έσο πςειήο πιαζηηθφηεηαο, θαζψο θαη ηιπψδεηο άκκνπο θαηά ζέζεηο 

σο ελδηαζηξψζεηο. 

 Πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο κηθηψλ θάζεσλ πνπ απνηεινχληαη θπξίσο απφ 

αξγηιψδεηο άκκνπο θαη ραιίθηα, ελψ ηνπηθά απαληνχλ άξγηινη, κεζαίαο έσο 

πςειήο πιαζηηθφηεηαο θαη κέζνπ βαζκνχ ζπκπηεζηφηεηαο. 

 Νενγελείο αδξνκεξείο απνζέζεηο πνπ απνηεινχληαη απφ πνηακνιηκλαία 

ραιαξά έσο εκηζπλεθηηθά πιηθά κε κνξθή ιαηππνπαγψλ θαη κε 

ελδηαζηξψζεηο καξγατθψλ πιηθψλ θαη ιεπηνζηξσκαησδψλ ςακκηηψλ θαη 

γεληθά είλαη ζρεκαηηζκνί πςειήο δηαπεξαηφηεηαο θαη ηνπηθά απμεκέλεο 

ζπλεθηηθφηεηαο. 

 Σξαβεξηηλνεηδείο αζβεζηφιηζνη πνπ ζπλαληψληαη ιεπηνζηξσκαηψδεηο έσο 

παρπζηξσκαηψδεηο κε κεγάιν πνξψδεο θαη θαηά ζέζεηο έληνλα 

θεξκαηηζκέλνη πνπ ζεσξνχληαη πεξαηνί ζρεκαηηζκνί, ιφγσ ηνπ 

δεπηεξνγελνχο πνξψδνπο θαη ηνπ ππθλνχ δηθηχνπ αζπλερεηψλ. 

 Νενγελείο ζρεκαηηζκνί κε επηθξάηεζε ησλ ιεπηνκεξψλ πιηθψλ, πνπ ηνπηθά 

θαιχπηνληαη απφ παρχ καλδχα απνζάζξσζεο απνηεινχκελν απφ αξγίινπο 

ρακειήο θαη πςειήο πιαζηηθφηεηαο. Οη ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλαληψληαη είλαη 

κάξγεο κε ελδηαζηξψζεηο ςακκηηψλ θαη θξνθαινιαηππνπαγψλ θαη γεληθά ε 

πνηφηεηα ηεο βξαρνκάδαο ραξαθηεξίδεηαη απφ θησρή έσο θαιή. 

 Μάξκαξα θαη θξπζηαιιηθνί αζβεζηφιηζνη, νη νπνίνη εληάζζνληαη είηε ζην 

απηφρζνλν ζχζηεκα ηεο Αηηηθφθπθιαδηθήο κάδαο, είηε ζην Νέν-Διιεληθφ 

ηεθηνληθφ θάιπκκα απηήο θαη παξνπζηάδνπλ κέηξηα έσο πςειή αληνρή θαη 

είλαη έληνλα θεξκαηηζκέλνη. 

 ρηζηφιηζνη, κνζρνβηηηθνί πνπ έρνπλ ηεθηνληζκέλα ζψκαηα νθηνιίζσλ, 

εκθαλίδνληαη έληνλα ξσγκαησκέλνη, κέηξηα έσο ηζρπξά απνζαζξσκέλνη, ελψ 

απφ πιεπξάο αληνρήο ραξαθηεξίδνληαη ζαλ ρακειήο αληνρήο ζρεκαηηζκνί. 

7
ν
 θεθάιαην: πκπεξάζκαηα, ζεκείν ζην νπνίν ζπλνςίδνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη 

ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ εθπφλεζε ηεο δηαηξηβήο. 

Σν θχξην πξντφλ ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο είλαη ν ηερληθνγεσινγηθφο ράξηεο ηεο 

Παιιήλεο, ζε θιίκαθα 1:20.000. Ο ζπγθεθξηκέλνο ράξηεο, ππνζηεξηδφκελνο απφ ην 

θείκελν ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο, παξέρεη ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ ζρεκαηηζκψλ, 

θαζψο θαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ θπζηθνκεραληθψλ ηνπο παξακέηξσλ.  
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Abstract 
This thesis was carried out in the frame of fulfillment  of the educational programme 

obligatηons of the School of Mining and Metallurgical Engineering and lasted from 

April of 2012 till March 2013. This thesis was supervised by D. Rozos, Assist. 

Professor, and C. Loupasakis, Lecturer, on the Department of Geological Sciences, at 

the School of Mining and Metallurgical Engineering of the National Technical 

University of Athens. 

The subject of this thesis is the investigation of the geotechnical conditions of the 

Municipality of Pallini, at the Eastern Attica, which was considerably increased over 

the last 15 years. To this direction, the psysical and mechanical parameters of the 

geological formations were investigated and a detailed engineering geological map 

was created. 

This study consists of the following chapters: 

Chapter 1: Introduction 

Chapter 2: Morphology of the close area 

Chapter 3: General Geology of Attica and especially of the basin of Eastern 

Mesogeia. 

Chapter 4: Seismicity of the close area  

Chapter 5: Description of the conducted Laboratory Tests based on ASTM and 

ISRM standards. 

Chapter 6: Lithological Units according to their origin, age, natural condition, and 

geotechnical characteristics.  

The lithological units of the studied area are seven (7). 

Unit 1: Streambed deposits consisting of gravels with intercalations of sands of low to 

medium plasticity and silty sands are also occurred in positions. 

Unit 2: Pleistocene deposits of mixed facies. The main lithological types of this unit  

are medium to very compacted clayey sands and medium dense to dense clayey 

gravels. Moreover, very stiff clays of moderate to high plasticity and medium degree 

of compressibility occur. 

Unit 3: Coarse grained Neogene deposits which consists of fluviolacustrine loose 

brecciated materials with intercalations of marly soils and thin layers of sandstones. 

Unit 4: Travertinoid limestones. The limestones there are weak to moderate weak, 

thin to thick bedded, very porous and frequently fractured. They are permeable due to 

their secondary porosity. 

Unit 5: Neogene deposits mainly fine-grained. This unit consists of Upper Miocene 

deposits, mainly marls, with intercalations of sandstones and breccioconglomerates. 
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Unit 6: Marbles and crystalline limestones of the autochthonous system and the Neo – 

Hellenic Nappe, respectively, of the Attico - Cycladic massif. They are thick bedded 

to massive, moderate to high strong and highly fractured . 

Unit 7: Schists. This unit includes mica schists, with tectonized ophiolitic bodies, 

highly fractured, moderate to high weathered, and weak to moderate strong 

Chapter 7: Conclusion of the thesis. 

The main product of this thesis is the engineering geological map of Pallini at a scale 

of 1:20.000. This map is supported from the whole thesis and provides detailed 

description of the seven lithological units, in which the geological formations 

consisting the study area  were grouped.  It also presents the physical properties and 

geomechanical characteristics of these seven lithological units. 
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Κεθάιαην 1 
 

 

Δηζαγσγή  

 

 

 

 

 

 

 

H Παιιήλε είλαη πφιε ηεο Αηηηθήο θαη καδί κε ηελ Κάληδα απνηεινχλ ηελ έδξα 

ηεο λνκαξρίαο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο, είλαη αλαπηπζζφκελε πεξηνρή ε νπνία 

ζπγθεληξψλεη φιν θαη πεξηζζφηεξν πιεζπζκφ, ελψ ε ηνπνζεζία ηεο είλαη ζεκαληηθή, 

θαζψο βξίζθεηαη ζην θέληξν ησλ Μεζνγείσλ θαη ζε αξθεηά κηθξή απφζηαζε απφ ηελ 

πφιε ηεο Αζήλαο (15ρικ.). 

Ζ πεξηνρή ηελ ηειεπηαία 15εηία παξνπζίαζε απμεκέλε αλάπηπμε θαη αλνηθνδφκεζε 

κφληκσλ θαηνηθηψλ θαη δηπιαζίαζε ηνλ πιεζπζκφ ηεο. Απφ ηελ πφιε δηέξρνληαη 

ζεκαληηθά νδηθά δίθηπα φπσο ε Λεσθφξνο Μαξαζψλνο θαη ε Πεξηθεξεηαθή 

Τκεηηνχ, ελψ απφ ζέκα ζπγθνηλσληψλ θαιχπηεηαη απφ ην Μεηξφ θαη ηνλ Πξναζηηαθφ 

ηδεξφδξνκν. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, κε αθνξκή ηελ αλαπηπμηαθή δξαζηεξηφηεηα απηνχ 

ηνπ πξναζηίνπ, έρεη ζαλ ζθνπφ ηελ ραξηνγξάθεζε θαζψο θαη ηε δηεξεχλεζε ησλ 

θπζηθψλ θαη κεραληθψλ παξακέηξσλ ησλ πεηξσκάησλ θαη ησλ ζρεκαηηζκψλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο Παιιήλεο.  

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο, έγηλε επί ηφπνπ έξεπλα θαη 

ζπιινγή δεηγκάησλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο. 

Παξάιιεια, δηελεξγήζεθε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 
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παξαηεξήζεηο ππαίζξνπ θαη ηε καθξνζθνπηθή κειέηε ησλ ζρεκαηηζκψλ ζρεδηάζηεθε 

ν ηερληθνγεσινγηθφο ράξηεο.  

Ζ παξνχζα δηαηξηβή δηαξζξψλεηαη ζε επηά θεθάιαηα. Σν 1
ν
 θεθάιαην είλαη ε  

Δηζαγσγή. Σν 2
ν
 θεθάιαην αθνξά ηε κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Γειαδή, 

πξνζδηνξίδνληαη ηα κνξθνινγηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά, φπσο απηά πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο. ην 3
ν
 θεθάιαην ηεο γεληθήο γεσινγίαο, παξνπζηάδνληαη νη 

γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο Αηηηθήο θαη ηεο ιεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ, κέζα απφ 

βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα. ην 4
ν
 θεθάιαην ηεο ζεηζκηθφηεηαο θαη ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο, παξνπζηάδεηαη ην ηεθηνληθφ θαζεζηψο πνπ επηθξαηεί ζηελ Διιάδα, 

θαη πξνζδηνξίδεηαη ε ζεηζκηθφηεηα θαη ε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ηεο Αηηηθήο 

ζχκθσλα κε ηνλ Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ. ην 5
ν
 θεθάιαην ησλ 

εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ, παξαζέηνληαη νη πξνδηαγξαθέο ησλ δνθηκψλ 

βξαρνκεραληθήο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, φπσο νξίδνπλ ηα δηεζλή πξφηππα. ην 6
ν
 

θεθάιαην ησλ ηερληθνγεσινγηθψλ ελνηήησλ, παξνπζηάδεηαη ε ελνπνίεζε ησλ 

ζρεκαηηζκψλ κε παξφκνηεο θπζηθέο θαη κεραληθέο παξακέηξνπο ζε ελφηεηεο θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο θάζε κίαο απφ απηέο. Δπίζεο, 

παξνπζηάδεηαη ν ηερληθνγεσινγηθφο  ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζε θιίκαθα 

1:20.000. ην 7
ν
 θεθάιαην ζπλνςίδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

εθπφλεζε ηεο δηαηξηβήο. 
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Κεθάιαην 2 
 

Μνξθνινγία ηεο 

Παιιήλεο 
 

 

 

 

 

 

 

 

2.1 Δηζαγφγή 

Ζ ηζηνξία ηεο Παιιήλεο μεθηλά απφ ηελ αξραηφηεηα, πνπ απνηεινχζε ηνλ νκψλπκν 

Γήκν Παιιήλεο ηνπ Aζελατθνχ θξάηνπο, ν νπνίνο είρε πάξεη ην φλνκά ηνπ απφ ηνλ 

κπζηθφ βαζηιηά Πάιιαληα. ηελ ηζηνξία ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα γεγνλφηα ηα νπνία 

έρνπλ θαηαγξαθεί απφ ηνλ Αξηζηνηέιε, ηνλ Δπξηπίδε, ηνλ Αξηζηνθάλε, ελψ ν 

Ζξφδνηνο ραξαθηεξίδεη ηελ Παιιήλε σο ηνλ κεγαιχηεξν θαη πην αμηφινγν δήκν ηεο 

Μεζνγαίαο. Αλαθέξεηαη αθφκα ε κάρε ηνπ Πεηζίζηξαηνπ θαη ησλ Πεηζηζηξαηηδψλ 

θαη πηζαλφηαηα εηο αλάκλεζε ηεο λίθεο ζηήζεθε ν Λέσλ, πνπ ζήκεξα βξίζθεηαη ζηελ 

Κάληδα (Λενληάξην). 

Καηά ηηο αλαζθαθέο, γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο Αηηηθήο νδνχ, επξέζεζαλ πάξα πνιιά 

αξραία αληηθείκελα, πνπ επίζεο καξηπξνχλ ηνλ αξραίν πνιηηηζκφ ηεο πεξηνρήο. 

Πηζαλνινγείηαη φηη ε αξραία Παιιήλε ήηαλ δπηηθφηεξα απφ ηελ ζεκεξηλή πφιε θαη 

ηνπνζεηείηαη κεηαμχ Μπαιάλαο, Γέξαθα θαη ηαπξνχ(http://palineus.blogspot.gr). 

2.2 Μορθοιογία ηες περηοτής 

ηε ζχγρξνλε επνρή ε Παιιήλε είλαη πφιε ηεο Αηηηθήο θαη καδί κε ην «Ληνληάξη» 

(Κάληδα) απνηεινχλ ηελ έδξα ηεο λνκαξρίαο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο. Ζ ηνπνζεζία ηεο 

είλαη ζεκαληηθή, θαζψο βξίζθεηαη ζην θέληξν ησλ Μεζνγείσλ. Καζίζηαηαη 
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πξνζβάζηκε νδηθψο απφ ηελ αξραία καξαζψληα δηαδξνκή (ηε Λεσθφξν Μαξαζψλνο), 

θαζψο επίζεο απφ ηελ Αηηηθή Οδφ θαη ηνλ απηνθηλεηφδξνκν ηαπξνχ - Ραθήλαο. 

Δπηπιένλ, εμππεξεηείηαη απφ ην δηπιφ ζηαζκφ ηνπ Πξναζηηαθνχ θαη ηνπ Μεηξφ 

"Παιιήλε" θαη ην ιεσθνξεηνζηαζκφ ηεο "Γνπθίζζεο Πιαθεληίαο" (el.wikipedia.org). 

Δίλαη κηα αλαπηπζζφκελε πεξηνρή ε νπνία ζπγθεληξψλεη φιν θαη πεξηζζφηεξν 

πιεζπζκφ θαζψο βξίζθεηαη ζε κηθξή απφζηαζε απφ ηελ Αζήλα. Δθηείλεηαη 15 

ρηιηφκεηξα βνξεηναλαηνιηθά ησλ Αζελψλ, θαη 9 ρηιηφκεηξα βνξεηνδπηηθά ηνπ 

Γηεζλνχο αεξνδξνκίνπ Διεπζέξηνο Βεληδέινο (Δηθ.2.1). πλνξεχεη κε ην Νηξάθη θαη 

ην Πηθέξκη ζηα αλαηνιηθά, ηελ Αλζνχζα θαη ην Γέξαθα ζηα δπηηθά θαη ηελ Παηαλία 

θαη ηα πάηα λφηηα, ελψ ην βφξεην ηκήκα ηεο πεξηνρήο είλαη ζηνπο πξφπνδεο ηνπ 

Πεληειηθνχ Όξνπο. 

 

Δηθόλα 2.1.: Δηθφλα απφ ην Google Earth ηνπ Γήκνπ Παιιήλεο θαη ησλ γχξσ πεξηνρψλ 

Σελ πφιε δηαξξέεη ην νκψλπκν ξέκα Παιιήλε, πνπ βξίζθεηαη ζηε βνξεηoαλαηνιηθή 

ιεθάλε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ησλ Αζελψλ. Σν ζπγθεθξηκέλν ξέκα έρεη 

εγθηβσηηζηεί κε ηελ ρξήζε εθηεηακέλσλ ηνηρίσλ αληηζηήξημεο κε ζπξκαηνθηβψηηα γηα 

ηελ πξνζηαζία ησλ παξαθείκελσλ θαηαζθεπψλ (Δηθ. 2.2). 
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Δηθόλα 2.2: Σνίρνο αληηζηήξημεο κε ζπξκαηνθπβψηηα ζην ξέκα «Παιιήλε». 

Ο πξαγκαηηθφο πιεζπζκφο ηεο Παιιήλεο είλαη 16.679 θάηνηθνη (2001) θαη 

αλαπηχζζεηαη κε γνξγνχο ξπζκνχο, έηζη ν πιεζπζκφο ηεο γηα ην 2006 ππνινγίζηεθε 

πεξίπνπ ζηνπο 25.000 θαηνίθνπο, δειαδή 1.337 θάηνηθνη αλά η. ρκ. Ζ πφιε 

απιψλεηαη ζε έθηαζε 18.702 ζηξεκκάησλ, αλάκεζα ζηνπο πξφπνδεο ηνπ Πεληειηθνχ 

φξνπο θαη ηνπ Τκεηηνχ. 

ε φηη αθνξά ζην αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο, ζην θνκκάηη λφηηα ηεο Πεξηθεξεηαθήο 

Τκεηηνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ Κάληδα ππάξρεη ν ιφθνο Λεβίδη κε κέγηζην 

πςφκεηξν ηα 220m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. ην ηκήκα κεηαμχ ηεο 

ιεσθφξνπ Μαξαζψλνο θαη ηεο πεξηθεξεηαθήο Τκεηηνχ ην κέγηζην πςφκεηξν είλαη ηα 

250m, ζεκείν ζην νπνίν είλαη θαη ην θέληξν ηεο πφιεο. Αλεβαίλνληαο βνξεηφηεξα 

πξνο ηνπ πξφπνδεο ηνπ Πεληειηθνχ φξνπο ην πςφκεηξν απμάλεη σο ηα 450m, ελψ ζην 

αλαηνιηθφ ηκήκα πξνο ην Νηξάθη ππάξρνπλ θαη θάπνηεο ινθψδεηο εμάξζεηο πνπ 

θηάλνπλ κέρξη ηα 260m. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



Γηεξεχλεζε ησλ Σερληθνγεσινγηθψλ-Γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ζε πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ 

Παιιήλεο, Αλαηνιηθήο Αηηηθήο  
6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κεθάιαην 3 
 

Γεληθή Γεσινγία 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1 Δηζαγφγή 

Οη γεσινγηθέο παξαηεξήζεηο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αηηηθήο μεθίλεζαλ απφ ηελ 

αξρή ηνπ 17
νπ

 αηψλα θαη απφ ηνπο επηζηήκνλεο ηεο επνρήο δφζεθε κηα πξψηε εηθφλα 

ησλ πεηξσκάησλ πνπ δνκνχλ ηελ πεξηνρή (Woods 1822, Boblaye and Virlet 1833, 

Lindermayer 1862, Bittner 1880, Κνξδέιιαο 1883, Steinmann 1890). Ζ πεξίνδνο, 

φκσο ηεο ζπζηεκαηηθήο κειέηεο ηεο Αηηηθήο μεθίλεζε ην 1893 απφ ηνλ Lepsius,ν 

νπνίνο κε ηνλ πξψην γεσινγηθφ ράξηε πνπ ζπλέηαμε έζεζε ηηο βάζεηο γηα ηνπο 

επφκελνπο εξεπλεηέο. 

Απφ ηφηε πνιινί εξεπλεηέο αζρνιήζεθαλ κε ηελ Αηηηθή, φπσο νη Kober, Sindowski, 

Niedermeyer, Freyberg, Petraschek, Μαξίλνο, Σξηθαιηλφο, Υαξαιακπάθεο, 

Παξαζθεπφπνπινο, Μαξηφιαθνο, Λέθθαο, Καηζηθάηζνο θ.ά. Όινη απηνί νη εξεπλεηέο 

δηαηχπσζαλ πνιιέο απφςεηο ζρεηηθά κε ηελ ζηξσκαηνγξαθηθή θαη ηεθηνληθή δηάηαμε 

ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο Αηηηθήο. 
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3.2 Γεληθή Γεφιογία Αηηηθής 

Οη Σάηαξεο (1965), Καιιέξγεο (1969), Κνχλεο (1970) δηαθξίλνπλ κέζα ζηνλ ρψξν 

αλάπηπμεο ηεο δψλεο αλαηνιηθήο Διιάδαο, ηελ ππνδψλε Αηηηθήο – Ννηίνπ Αηγαίνπ 

Πειάγνπο, πνπ εληάζζεηαη ε Αηηηθή. 

Ο Παπαληθνιάνπ (1986), εληάζζεη ηελ πεξηνρή ζηελ ελφηεηα ηεο «Αηηηθήο» πνπ είλαη 

απηφρζνλε θαη πάλσ ηεο βξίζθνληαη επσζεκέλεο νη ηεθηνληθέο ελφηεηεο ηεο 

αλαηνιηθήο Διιάδαο, ηνπ Λαπξίνπ θαη ηνπ Αικπξνπνηάκνπ. 

Ο Μνπληξάθεο (1985) ζην γεσηεθηνληθφ ζρήκα ησλ ειιελίδσλ δσλψλ πνπ δίλεη, 

εληάζζεη ην ιεθαλνπέδην θαη ην βφξεην ηκήκα ηεο Αηηηθήο ζηελ ππνπειαγσληθή δψλε 

ελψ ην ππφινηπν ηεο πεξηνρήο εληάζζεηαη ζηελ Aηηηθνθπθιαδηθή. 

Σέινο νη Καηζηθάηζνο et al (1986) εληάζζνπλ ηελ πεξηνρή ζηελ ελφηεηα 

Αικπξνπνηάκνπ – Αηηηθήο (ρ. 3.1). Απηή ε ελφηεηα, ζχκθσλα κε ηηο ηειεπηαίεο 

απφςεηο, αλήθεη ζηε δψλε Γαβξφβνπ – Σξηπφιεσο, ε νπνία εκθαλίδεηαη ζηνλ ρψξν 

ησλ εμσηεξηθψλ ειιελίδσλ δσλψλ κε ηελ κνξθή ηεθηνληθψλ παξαζχξσλ, φπσο απηά 

ηνπ Οιχκπνπ – Όζζαο, Κξαληάο – Διαζζφλαο, Αικπξνπνηάκνπ – Αηηηθήο, Κεξθεηέα 

– Φνχξλσλ. Ζ ηειεπηαία άπνςε – αλάινγε κε απηή ηνπ Kober (1929) – είλαη ε 

επηθξαηνχζα ηα ηειεπηαία ρξφληα.  

 

3.2.1. Οη ζτεκαηηζκοί ηοσ ασηότζολοσ κεηακορθφκέλοσ ζσζηήκαηος ηες Αηηηθής 

Σα φξε Πεληέιε θαη Τκεηηφο είλαη δνκεκέλα απφ ηνπο κεηακνξθσκέλνπο 

ζρεκαηηζκνχο ηεο Αηηηθήο θαη απνηεινχλ ην απηφρζνλν ππφβαζξν ηεο πεξηνρήο. 

Γειαδή είλαη νη παιαηφηεξνη ζρεκαηηζκνί πνπ ζπληζηνχλ ην ππφβαζξν πάλσ ζην 

νπνίν επηθάζεηαη ην ζχλνιν ησλ ππνινίπσλ ζρεκαηηζκψλ. 

Δληφο ησλ κεηακνξθσκέλσλ απηψλ ζρεκαηηζκψλ δηαθξίλνληαη θπξίσο κάξκαξα, 

ζρηζηφιηζνη θαη δνινκίηεο, πνπ κπνξνχλ λα εληαρζνχλ ζηηο παξαθάησ ελφηεηεο: 

 ηελ κεηακνξθσκέλε Δλφηεηα ηεο Βάξεο, πνπ αληηζηνηρεί κεξηθψο  ζηνπο 

«Γνινκίηεο Βάξεο» θαη «ρηζηφιηζνπο Ππξλαξήο» ηνπ Lepsius (1893), κε 

πεξίπινθε δνκή ηζνθιηλψλ πηπρψζεσλ θαη εζσηεξηθψλ νιηζζήζεσλ (Lekkas & 

Lozios, 2000). 

 ηελ ππεξθείκελε κεηακνξθσκέλε Δλφηεηα Τκεηηνχ, πνπ αληηζηνηρεί ζην 

«Καηψηεξν Μάξκαξν», «Αλψηεξν Μάξκαξν» θαη «ρηζηφιηζνπο Καηζαξηαλήο» 

(Lepsius, 1893). 

 ηελ κεηακνξθσκέλε ελφηεηα Πεληέιεο (Λνδηνο, 1993). 

Σέινο, νθηνιηζηθά πεηξψκαηα κε ηε κνξθή ηεθηνληθψλ ζθελψλ απαληψληαη ζην 

ζχλνιν ζρεδφλ φισλ ησλ ηεθηνληθψλ επαθψλ κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ελνηήησλ, αιιά 

θαη εληφο ησλ ελνηήησλ θαηά κήθνο ησλ ηεθηνληθψλ θαιπκκάησλ ησλ επηκέξνπο 

ιηζνινγηθψλ ζπλφισλ.   
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τήκα 3.1:  Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο Δχβνηαο, ηεο Αηηηθήο θαη ησλ Β. Κπθιάδσλ (θαηά 

Καηζηθάηζν, 1977). Τπφκλεκα: 1.Νενγελείο θαη ηεηαξηνγελείο 

ζρεκαηηζκνί,2.ζρεκαηηζκνί ηεο Πειαγνληθήο Εψλεο  (2.1 θιχζρεο, 2.2 αζβεζηφιηζνη ηνπ 

Αλ. Κξεηηδηθνχ, 2.3 ζρεκαηηζκνί Ζσειιεληθνχ θαιχκκαηνο, 2.4 αζβεζηφιηζνη θαη 

δνινκίηεο ηνπ Μέζνπ – Αλ. Σξηαδηθνχ έσο θαη Αλ. Ηνπξαζηθνχ, 2.5 ζρεκαηηζκνί ηνπ 

Νενπαιαηνδσηθνχ – Μ. Σξηαδηθνχ, 2.6 θξπζηαιιηθφ ππφβαζξν), 3.Νενειιεληθφ ηεθηνληθφ 

θάιπκκα (3.1 ζρηζηφιηζνη Σζαθαίσλ, 3.2 κάξκαξα – ζηπνιίλεο ηχξσλ, 3.3 ζρεκαηηζκνί  

Όρεο, 3.4 ελνπνηεκέλνη ζρεκαηηζκνί ηνπ λενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο), 

4.Απηφρζνλε ελφηεηα Αικπξνπνηάκνπ – Αηηηθήο, 5.Γξακκή επψζεζεο. 

 

 

3.2.2. Οη ζτεκαηηζκοί ηες ελόηεηας ηοσ λεοειιεληθού ηεθηοληθού θαιύκκαηος 

Οη ζρεκαηηζκνί ηεο ελφηεηαο απηήο εληνπίδνληαη ζηηο πεξηνρέο Βαξλάβα - Λίκλεο 

Μαξαζψλα - Αγίνπ ηεθάλνπ θαη Τκεηηνχ, ζε κηθξέο, γεληθά, εκθαλίζεηο, επεηδή ν 

θχξηνο φγθνο απηψλ θαιχπηεηαη απφ κεηαιπηθέο απνζέζεηο. Δίλαη επσζεκέλνη πάλσ 

ζηνπο κεηακνξθσκέλνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο απηφρζνλεο ελφηεηαο Αικπξνπνηάκνπ - 

Αηηηθήο θαη απνηεινχλ ηκήκα ηνπ κεγάινπ Νενειιεληθνχ Σεθηνληθνχ Καιχκκαηνο 

πνπ θαηαιακβάλεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο Νφηηαο Δχβνηαο, θαη ζεκαληηθφ ηκήκα 

ηεο Νφηηαο Αηηηθήο, 

Οη ζρεκαηηζκνί ηεο ελφηεηαο απηήο  απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή εκθαλίδνπλ νξηζκέλεο 

ιηζννςηθέο δηαθνξέο, δειαδή έρνπκε δηαθνξνπνίεζε ηνπ ρξψκαηνο, ηεο 

θξπζηαιιηθφηεηαο ή ηνπ πνξψδνπο ηνπ πεηξψκαηνο απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή. ηελ 
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πεξηνρή έξεπλαο ζπλαληψληαη ηα «ηξψκαηα Καξά» θαη νη «Αζβεζηφιηζνη 

Αιεπνβνπλίνπ», ηεο «Καηψηεξεο Αζβεζηνιηζηθήο Βαζκίδαο» ζχκθσλα κε ηνλ 

Lepsius (1893). Ωο ζχλνιν, νη ζρεκαηηζκνί απηνί είλαη επσζεκέλνη πάλσ ζηνπο 

κεηακνξθσκέλνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο Απηφρζνλεο Δλφηεηαο Αικπξνπνηάκνπ - 

Αηηηθήο, ελψ πάλσ ζ' απηνχο είλαη επσζεκέλνη νη Αζελατθνί ρηζηφιηζνη θαη νη 

ππεξθείκελνη ζ' απηνχο ζρεκαηηζκνί ηεο πφιεο ησλ Αζελψλ, πνπ απνηεινχλ ην 

θάιπκκα Αθηδλψλ - ηνπξθνβνπλίσλ. 

Σν Νενειιεληθφ Σεθηνληθφ Κάιπκκα ζηελ πεξηνρή ηνπ Τκεηηνχ (ηαπξνχ) 

απνηειείηαη θπξίσο απφ κνζρνβηηηθνχο θαη αζβεζηηηηθνχο ζρηζηνιίζνπο, θπιιίηεο, 

ραιαδίηεο θαη βαζηθά κεηαεθαηζηεηαθά πεηξψκαηα, κε κηθξνχ πάρνπο ελζηξψζεηο 

θξπζηαιιηθψλ αζβεζηνιίζσλ, θαηά θαλφλα αγγεξηηησκέλσλ θαζψο θαη κε 

παξεκβνιέο ζεξπεληηληηψλ, κηθξψλ, ζπλήζσο, δηαζηάζεσλ. 

Οη ζρεκαηηζκνί ηνπ Νενειιεληθνχ Σεθηνληθνχ Καιχκκαηνο ηεο πεξηνρήο Τκεηηνχ, 

εθηφο απφ ηελ εκθάληζή ηνπο ζηε δπηηθή παξπθή ηνπ Τκεηηνχ, πξνεθηείλνληαη θαη 

πξνο ηα Ν.ΝΑ/θά, θάησ απφ ηνπο κεηαιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο, θαη 

επαλεκθαλίδνληαη, ζε κεγάιε έθηαζε, ζηε Νφηηα Αηηηθή, φπνπ απηνί αλαθέξνληαη 

απφ ηνπο Μαξίλν & Petrascheck (1956) σο «Δπσζεκέλν Φπιιηηηθφ Κάιπκκα». 

 

3.2.3. Νεογελείς ζτεκαηηζκοί θαη πιεηζηοθαηληθές αποζέζεης 

ηελ επξχηεξε πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ, θαηά ην Αλ. Μεηφθαηλν, είραλ δεκηνπξγεζεί 

κηθξέο ή κεγάιεο ιεθάλεο, θιεηζηέο, απνκνλσκέλεο ή παξάθηηεο κηθξνχ βάζνπο, πνπ 

δέρζεθαλ ηδήκαηα δηαθνξεηηθψλ ιηζνινγηψλ, αλάινγα κε ην κέγεζνο θαη ηε 

κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο. Έηζη ππάξρεη κηα πνηθηιία ιηζνινγηψλ, πνπ κεηαβάιινληαη 

ηφζν θαηά ηελ νξηδφληην φζν θαη θαηά ηελ θαηαθφξπθν δηάζηαζε. ηνπο θεληξηθνχο 

ηνκείο ησλ ιεθαλψλ επηθξαηνχλ νη κάξγεο, θαηνχ ή θίηξηλνπ ρξψκαηνο, πνπ 

ελαιιάζζνληαη κε ςακκίηεο θαη θξνθαινπαγή. ηα θξάζπεδα ησλ ιεθαλψλ 

επηθξαηνχλ ηα θξνθαινπαγή θαη νη ςακκίηεο. 

ηηο επίπεδεο εθηάζεηο ησλ Μεζνγείσλ, νη ζρεκαηηζκνί ηνπ λενγελνχο θαη θαηά 

ηφπνπο απηνί ηνπ λενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο, θαιχπηνληαη απφ λεψηεξεο 

απνζέζεηο, κε θαζνιηθή επηθξάηεζε επηθαλεηαθά ησλ ρεξζαίσλ απνζέζεσλ ηνπ 

Πιεηζηνθαίλνπ. 

 

3.3 Γεφιογηθές ζσλζήθες ηες περηοτής κειέηες 

ηε γεσινγηθή δνκή ηεο ζηελήο πεξηνρήο ηεο πφιεο ηεο Παιιήλεο ζπκκεηέρνπλ νη 

θάησζη ζρεκαηηζκνί: 

1) νη ζρεκαηηζκνί ηνπ απηφρζνλνπ κεηακνξθσκέλνπ ζπζηήκαηνο ηεο Αηηηθήο 

2) νη ζρεκαηηζκνί ηνπ Νενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο, νη νπνίνη είλαη 

επσζεκέλνη ζην απηφρζνλν ζχζηεκα 
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3) Νενγελείο ζρεκαηηζκνί νη νπνίνη θαιχπηνπλ θπξίσο ηνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ 

Νενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο θαη 

4) Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο νη νπνίεο θαιχπηνπλ φινπο ηνπο πξνεγνχκελνπο 

ζρεκαηηζκνχο. 

ηηο εηθφλεο 3.1 θαη 3.2 δίδνληαη νη ζπλζεηηθέο ζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο φπσο παξνπζηάδνληαη ζηα Φχιια Κεθηζηά & Κνξσπί – 

Πιάθα, (ΗΓΜΔ, Γεσινγηθφο ράξηεο Διιάδνο, 2002 & 2003). 

Οη ζρεκαηηζκνί ηνπ απηφρζνλνπ ζπζηήκαηνο (κάξκαξα), απαληψληαη ζηνλ νξεηλφ 

φγθν ηεο Πεληέιεο, ζην Βφξεην ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη θαηαιακβάλνπλ 

κηθξή έθηαζε. 

Οη ζρεκαηηζκνί ηνπ επσζεκέλνπ θαιχκκαηνο απαληψληαη ζε ζέζεηο ζην Ννηηνδπηηθφ 

ηκήκα ηεο πεξηνρήο, θαζψο θαη ζε ινθψδεηο εμάξζεηο ζηελ πεξηνρή ηνπ Λενληαξίνπ. 

Οη κάξγεο είλαη ιεπθέο, θίηξηλεο ή θαη πξάζηλεο, ζηηθξέο έσο ζθιεξέο, ιφγσ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ βαζκψλ δηαγέλεζεο (εκίβξαρνο). Πξφθεηηαη γηα πνιχ ρακειήο 

αλζεθηηθφηεηαο ζρεκαηηζκνχο κε κέηξηα απνζάζξσζε θαη θεξκαηηζκφ. Ο καλδχαο 

απνζάζξσζεο απνηειείηαη απφ αξγίινπο ρακειήο θαη πςειήο πιαζηηθφηεηαο, θαζψο 

επίζεο θαη ηιχεο ρακειήο έσο κεγάιεο ζπκπηεζηφηεηαο. Οη ςακκίηεο είλαη εξπζξνί, 

θίηξηλνη, ή ηεθξνί, ιέπην – κεζνζηξσκαηψδεηο, ιεπηφθθνθνη έσο αδξφθθνθνη, ειαθξά 

έσο κέηξηα εμαιινησκέλνη θαη ζπρλά θεξκαηηζκέλνη. Σα θξνθαινιαηππνπαγή 

εκθαλίδνληαη ραιαξά έσο θαιά ζπγθνιιεκέλα, κε πιηθφ πιήξσζεο θαζηαλνθίηξηλνπ 

ρξψκαηνο θαη αξγηιψδνπο έσο ακκψδνπο ζχζηαζεο. Δίλαη ειαθξψο έσο κέηξηα 

απνζαζξσκέλα θαη κέηξηα έσο πνιχ θεξκαηηζκέλα.  

Γεληθφηεξα ζηελ ελφηεηα ησλ λενγελψλ είλαη δπλαηφλ λα αλαπηπρζνχλ ηνπηθνί 

πδξνθνξείο ζηνπο πεξαηνχο ςακκίηεο θαη ζηα θξνθαινιαηππνπαγή. 
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Δηθόλα 3.1: πλζεηηθή ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. Γεσινγηθφο Υάξηεο ΗΓΜΔ, Φχιιν 

Κεθηζηά. 
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Δηθόλα 3.2: πλζεηηθή ζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε. Γεσινγηθφο Υάξηεο ΗΓΜΔ, Φχιιν Κνξσπί 

– Πιάθα. 

 

3.3.1. Ληζοζηρφκαηογραθηθές ελόηεηες ζηελ περηοτή κειέηες 

χκθσλα κε πξνεγνχκελεο κειέηεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Λεθάλεο ησλ Μεζνγείσλ (Krohe et al, 2010; Λέθθαο, 1992; Ioakim et al, 

2005; Μέηηνο, 1992), ηνπο γεσινγηθνχο ράξηεο ηεο πεξηνρήο (ΗΓΜΔ, Φχιιν Κεθηζηά, 

Φχιιν Κνξσπί – Πιάθα) θαη κε ηηο επί ηφπνπ παξαηεξήζεηο δίλεηαη ζηε ζπλέρεηα ε 
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ζηξσκαηνγξαθηθή αθνινπζία απφ ηνπο λεφηεξνπο πξνο ηνπο παιαηφηεξνπο 

ζρεκαηηζκνχο. 

 Αιιοσβηαθές αποζέζεης 

Γηαθξίλνληαη σο μερσξηζηή ελφηεηα απφ ηηο ππνθείκελεο απνζέζεηο ηνπ 

Πιεηζηνθαίλνπ ζε κηθξή εκθάληζε ζηελ πεξηνρή ηεο Κάληδαο, βφξεηα ηεο Αηηηθήο 

Οδνχ θαη εγθάξζηα ηεο Μαξαζψλνο δηα κέζνπ ηεο πφιεο ηεο Παιιήλεο. Πξφθεηηαη 

γηα απνζέζεηο θαζηαλφηεθξνπ ρξψκαηνο, αξγηινακκψδνπο ζχζηαζεο, κε 

θξνθαινιαηχπεο αζβεζηνιίζσλ, ζρηζηνιίζσλ θαη νθηνιίζσλ. Σν πάρνο ησλ 

Αιινπβηαθψλ απνζέζεσλ είλαη ζρεηηθά κηθξφ θαη επίθεηληαη ησλ Πιεηζηνθαηληθψλ 

απνζέζεσλ. 

 Πιεηζηοθαηληθές αποζέζεης 

Παξνπζηάδνπλ κεγάιε επηθαλεηαθή εμάπισζε ζε φιε ηελ πεδηλή πεξηνρή έξεπλαο, 

θαιχπηνληαο ζπλήζσο ζρεκαηηζκνχο ηνπ λενγελνχο θαη θαηά πεξηνρέο ηνπο 

ππνθείκελνπο ζρηζηφιηζνπο ηνπ Νενειιεληθνχ ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο σο καλδχαο 

απνζάζξσζεο. Γηαθξίλνληαη δε, ζε δπν νξίδνληεο: 

a) Ο αλψηεξνο νξίδνληαο, Αλ. Πιεηζηνθαηληθήο ειηθίαο ζπλίζηαηαη απφ πιηθά 

ακκψδνπο θαη αξγηιηθήο ζχζηαζεο κε δηάζπαξηεο θξνθάιεο θαη ιαηχπεο 

πξνεξρφκελεο απφ ηελ απνζάζξσζε ησλ Αιπηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Σν πάρνο ηνπ 

πνηθίιεη, παξακέλεη φκσο ζρεηηθά κηθξφ ζε φιε ηελ πεξηνρή. 

b) Οη θαηψηεξνη νξίδνληεο απνηεινχληαη απφ ρεξζαίνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ 

Καηψηεξνπ θαη Μέζνπ Πιεηζηνθαίλνπ πνπ απαληνχλ κε ηε κνξθή ελφο ραιαξνχ 

έσο πνιχ ζπλεθηηθνχ ιαηππνθξνθαινπαγνχο. Σν ζπλδεηηθφ πιηθφ είλαη θπξίσο 

αλζξαθηθφ, αιιά θαηά ζέζεηο κπνξεί λα είλαη θαη αξγηινακκψδεο. Σν πάρνο ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ πνηθίιεη, αιιά δχλαηαη λα ππεξβαίλεη ηα 25m (φζνλ αθνξά ζηελ 

πεξηνρή ηεο Κάληδαο). 

 Νεογελείς ζτεκαηηζκοί 

Απνηεινχληαη θπξίσο απφ ιηκλαίνπο θαη πνηακνιηκλαίνπο ζρεκαηηζκνχο ειηθίαο 

Αλση. Μεηνθαίλνπ. Οη επηκέξνπο ιεθάλεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαηά ην Μεηφθαηλν 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ δέρζεθαλ ηα πξντφληα απνζάζξσζεο θαη 

δηάβξσζεο ησλ αιπηθψλ ζρεκαηηζκψλ. ηηο ιεθάλεο απηέο απνηέζεθαλ ζε ελαιιαγέο 

ςακκίηεο, κάξγεο, ηιπφιηζνη θαη θξνθαινπαγή, κε παξεκβνιέο απφ εξπζξνρψκαηα 

θαη ηξαβεξηηλνεηδήο αζβεζηνιίζνπο. ηνπο θεληξηθνχο ηνκείο ησλ ιεθαλψλ 

επηθξαηνχλ νη κάξγεο, νη ςακκίηεο θαη νη ηιπφιηζνη, ελψ ζηηο πεξηνρέο πνπ 

γεηηληάδνπλ κε ην Πεληειηθφ Όξνο επηθξαηνχλ πνηακνιηκλαίνη εκηζπλεθηηθνί 

θξνθαινπαγείο ζρεκαηηζκνί, ελαιιαζζφκελνη κε ιεπηνκεξείο ζρεκαηηζκνχο, θαζψο 

απνκαθξπλφκαζηε απφ ηνπο νξεηλνχο φγθνπο.  

 τεκαηηζκοί ηοσ Νεοειιεληθού Σεθηοληθού Καιύκκαηος 

Οη αζβεζηόιηζοη ηνπ θαιχκκαηνο εκθαλίδνληαη ζηηο ινθψδεηο εμάξζεηο ηνπ 

Λενληαξίνπ θαη πξφθεηηαη γηα θξπζηαιιηθνχο αζβεζηνιίζνπο ηεθξνχ έσο 
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ηεθξφιεπθνπ ρξψκαηνο, πνπ έρνπλ ππνζηεί έληνλν θεξκαηηζκφ θαη θαξζηηθνπνίεζε. 

Οη καρκαρσγηαθοί ζτηζηόιηζοη, κε ηεθηνληζκέλνπο νθηφιηζνπο κέζα ζηε κάδα ηνπο. 

Δίλαη ηδηαίηεξα θεξκαηηζκέλνη θαη κέηξηα έσο πνιχ δηαβξσκέλνη. Βξίζθνληαη θάησ 

απφ κηα δψλε απνζάζξσζεο πνπ κπνξεί θαηά ηφπνπο λα θζάζεη ηα 7m. 

Οη οθηόιηζοη εκθαλίδνληαη κε ηε κνξθή αθαλφληζησλ θαη έληνλα ηεθηνληζκέλσλ 

ζσκάησλ ζεξπεληηληηψλ, ζπλήζσο ζηε βάζε ησλ αζβεζηνιίζσλ ηνπ θαιχκκαηνο, 

κέζα ζε έληνλα ηεθηνληζκέλνπο ζρηζηνιίζνπο. 

 τεκαηηζκοί ηοσ ασηότζολοσ ζσζηήκαηος (Δλόηεηα Αικσροποηάκοσ) 

Αλψηεξν κάξκαξν. Καηαιακβάλεη κηθξή ζρεηηθά έθηαζε ζην Βφξεην ηκήκα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο θνληά ζηελ Πεληέιε. πλαληψληαη ππφιεπθα θαη αλνηθηφηεθξα, 

ελψ είλαη αδξνθξπζηαιηθά θαη θαξζηηθά. Δκθαλίδνληαη δε, ηδηαίηεξα πηπρσκέλα θαη 

απνθαξζησκέλα ηνπηθά κε ζπρλή ηελ παξνπζία θαξζηηθψλ εγθνίισλ πνηθίισλ 

δηαζηάζεσλ. 
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Κεθάιαην 4 
 

εηζκηθφηεηα 

θαη εηζκηθή 

επηθηλδπλφηεηα 
 

 

 

 

 

 

 

 

4.1  Δηζαγφγή 

Οη ζεηζκνί είλαη δνλήζεηο ηνπ εδάθνπο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηε δηάδνζε ησλ 

ζεηζκηθψλ θπκάησλ κέζσ ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Οθείιεηαη ζηελ έθθιεζε 

ελέξγεηαο πνπ έρεη ζπζζσξεπηεί ζηα πεηξψκαηα εμαηηίαο ησλ γεσηεθηνληθψλ 

κεηαθηλήζεσλ, κέζσ κηαο αζηνρίαο, κε ηε κνξθή ηεο ειαζηηθήο ελέξγεηαο - θχκαηνο. 

Ζ πεγή ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ είλαη ε εζηία ηνπ ζεηζκνχ, ε νπνία εληνπίδεηαη επί 

ηνπ ζεηζκηθνχ ξήγκαηνο.  (http://el.wikipedia.org) 

4.2 Σεθηοληθό θαζεζηώς ηες Διιάδας 

Οη πεξηζζφηεξνη ζεηζκνί νθείινληαη ζηηο θηλήζεηο ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ ηεο 

πεξηνρήο, επνκέλσο νη δψλεο έληνλεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηαπηίδνληαη κε ηηο 

παξπθέο ησλ πιαθψλ (Δηθ. 4.1). Ζ Διιάδα εληνπίδεηαη ζηα φξηα ζχγθιηζεο ηεο 

Δπξαζηαηηθήο πιάθαο κε ηελ Αθξηθαληθή, γη’ απηφ είλαη ρψξνο κεγάιεο 

ζεηζκηθφηεηαο (Δηθ.4.2). Ζ Διιεληθή ηάθξνο ζηε δψλε θαηαβχζηζεο ηεο Αθξηθαληθήο 

πιάθαο θάησ απφ ηελ Δπξαζηαηηθή, ζρεκαηίδεη ηφμν εθηεηλφκελν δπηηθά ησλ Ηνλίσλ 

λήζσλ θαη λφηηα ηεο Κξήηεο θαη ηεο Ρφδνπ, ελ’σ ζην ρψξν ηνπ Αηγαίνπ βξίζθεηαη ε 

Αηγηαθή κηθξνπιάθα, ε νπνία νξίδεηαη απφ ηε δπηηθή πξνέθηαζε ηνπ ξήγκαηνο ηεο 

Αλαηνιίαο.  
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Έηζη, ε Διιάδα είλαη απφ ηηο πιένλ ζεηζκνγελείο ρψξεο θαη απνηειεί είλαη ε πξψηε 

ζε φ,ηη αθνξά ηα Βαιθάληα θαη ηελ Δπξψπε, ελψ ηνπνζεηείηαη ζηελ έθηε ζέζε ηεο 

παγθφζκηαο θαηάηαμεο ζεηζκνγελψλ ρσξψλ. Σν πξφβιεκα ηεο κεγάιεο ζεηζκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο ζπζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ θαηαβχζηζε ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο 

θάησ απφ ηελ Δπξαζηαηηθή. 

Δηθόλα 4.1: Παγθφζκηνο ράξηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηεο GSHA (GLOBAL SEISMIC 

HAZARD ASSESSMENT) PROGRAM (http://www.seismo.ethz.ch/static/GSHAP/global/).  

Δηθόλα 4.2: Ζ ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ζηνλ επξχηεξν ρψξν ηεο Δπξψπεο, ηκήκα ηνπ 

παγθφζκηνπ. 
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Αμηφινγε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα παξαηεξείηαη θαη ζην ρψξν ηνπ Β. Αηγαίνπ θαη 

ηεο ΒΓ. Αλαηνιίαο. ηελ πξψηε πεξηνρή νη ζεηζκνί ζρεηίδνληαη κε ηελ ηάθξν ηνπ Β. 

Αηγαίνπ ελψ ζηε δεχηεξε πεξηνρή κε ην δεμηφζηξνθν ξήγκα ηεο Β. Αλαηνιίαο. ηελ 

επεηξσηηθή Διιάδα ηα ζεηζκηθά επίθεληξα ζπγθεληξψλνληαη θαηά κήθνο ησλ 

ηεθηνληθψλ βπζηζκάησλ. ην θεληξηθφ Αηγαίν παξνπζηάδεηαη κηα ειάηησζε ηεο 

επηθαλεηαθήο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο.  

Ζ Σνπξθία θηλείηαη δπηηθά πξνο ην Αηγαίν κε ηαρχηεηα 25 ρηιηνζηά ηνλ ρξφλν  θαηά 

κήθνο ηνπ ξήγκαηνο ηεο Βφξεηαο Αλαηνιίαο. Σν Αηγαίν αθνινπζεί ηελ θίλεζε απηή 

θαη θηλείηαη κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα ζε ζρέζε κε ηελ Δπξψπε θαηά κήθνο ηεο ηάθξνπ 

ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ πξνο ηα δπηηθά (Δηθ.4.3). Σαπηφρξνλα φκσο ην Αηγαίν, ιφγσ 

εζσηεξηθήο παξακφξθσζεο, επεθηείλεηαη πξνο ηα λφηηα (κε κηα ηαρχηεηα ε νπνία 

θζάλεη πεξίπνπ ηα 10 ρηιηνζηά αλά έηνο). Με ηνλ ηξφπν απηφ, ν ξπζκφο νιίζζεζεο 

ζην λφηην ηκήκα ηνπ θζάλεη σο ηα 35 ρηιηνζηά ην έηνο, πεξίπνπ, κε δηεχζπλζε 

βνξεηναλαηνιηθά - λνηηνδπηηθά. Δπεηδή θαη ε Αθξηθή θηλείηαη πξνο ηα βφξεηα (κε 

ηαρχηεηα 10 ρηιηνζηά αλά έηνο), ν ξπζκφο ζχγθιηζεο κεηαμχ ηεο αθξηθαληθήο 

ιηζνζθαηξηθήο πιάθαο κε εθείλεο ηνπ Αηγαίνπ είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 45 ρηιηνζηψλ ην 

έηνο, κε απνηέιεζκα ηε δηαξθή επέθηαζε ηνπ Αηγαίνπ (http://www.earthquakenet.gr). 

Δπηπιένλ δπηηθά ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, ε Απνπιία κηθξνπιάθα (Βφξεην Ηφλην - 

Αδξηαηηθή) εθηειεί κηα αξηζηεξφζηξνθε θίλεζε θαη ην αλαηνιηθφ ηεο φξην 

ζπγθξνχεηαη κε ηελ Πίλδν. Όιεο απηέο νη παξαπάλσ θηλήζεηο ησλ ιηζνζθαηξηθψλ 

πιαθψλ πνπ ζε γεληθέο γξακκέο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη απνηεινχλ θαη ηελ 

θχξηα αηηία ηεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο πνπ εθδειψλεηαη ζηνλ ειιεληθφ ρψξν 

«ζπλαληψληαη» ζηελ πεξηνρή ηεο Κεθαινληάο, γεγνλφο πνπ έρεη απνηέιεζκα ζηνλ 

ρψξν απηφ λα παξνπζηάδεηαη θαη ε κεγαιχηεξε ζεηζκηθφηεηα νιφθιεξεο ηεο Διιάδαο 

θαη θαη' επέθηαζε ηεο Δπξψπεο (Δηθ.4.3). 

Αληίζεηα κε ηελ ζεηζκηθφηεηα ηεο Διιάδαο, ν επξχηεξνο ρψξνο ηνπ λνκνχ ηεο 

Αηηηθήο, δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεηζκνγελήο πεξηνρή θαη βξίζθεηαη θάησ απφ έλα 

ζχγρξνλν εθειθπζηηθφ ζεηζκνηεθηνληθφ θαζεζηψο δηεχζπλζεο Β-Ν (Papazachos et 

al., 1986) (Δηθ.4.4). 

Ζ Αηηηθή πιήηηεηαη απφ ζεηζκνχο κε επίθεληξα ζε πεξηνρέο είηε θνληά είηε καθξηλά , 

φπσο γηα παξάδεηγκα ε Αηαιάληε, νη Αιθπνλίδεο λήζνη θαη ε Πάξλεζα κε ηνλ 

θαηαζηξνθηθφ ζεηζκφ ηνπ 1999. 
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Δηθόλα 4.3: Οη θηλήζεηο ησλ πιαθψλ, νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηελ ελεξγφ ηεθηνληθή ζην Αηγαίν 

θαη ηηο γχξσ πεξηνρέο (Papazachos et al., 1997c). 

Δηθόλα 4.4: Κχξηεο ζεηζκνηεθηνληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ρψξνπ ηνπ Αηγαίνπ θαη ησλ γχξσ 

πεξηνρψλ (Papazachos et al., 1986). 
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Παξαθάησ παξαζέηνληαη  νη ζεηζκνί πνπ έρνπλ πιήμεη ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο 

Αηηηθήο απφ ηελ αξραηφηεηα έσο θαη ηηο κέξεο καο θαη έρνπλ θαηαγξαθεί απφ ηνπο 

ηζηνξηθνχο ή θαη ελφξγαλεο κεηξήζεηο: 

480 π.Υ: Έλαο ηζρπξφο ζεηζκφο κε επίθεληξν 37.9
0
Ν, 23.3

0
E, κέγεζνο Ms=6.3 θαη 

έvηαζε ζρεδφλ VIII επεξέαζε ηελ Αζήλα θαη θπξίσο ην λεζί αιακίλα 

(Παπαδάρνο θαη Παπαδάρνπ, 1989). 

427-426π.Υ: Αθνινπζία ηζρπξψλ ζεηζκψλ κε επίθεληξα ζηε Βνησηία επεξέαζαλ 

ηελ πφιε ησλ Αζελψλ (Θoπθηδίδεο). 

424π.Υ: χκθσλα κε ηνλ Θνπθπδίδε ην θαινθαίξη ηνπ ίδηνπ ρξφλνπ ζεηζκφο 

επεξέαζε ηελ πφιε ησλ Αζελψλ. Οη Bousquet & Pechoux (1978),ππνιφγηζαλ ηελ 

έληαζε ηνπ ηνπηθνχ απηνχ ζεηζκνχ πεξίπνπ ζην ΗΗΗ ηεο θιίκαθαο Mercalli. 

420 π.Υ: Ο Θνπθπδίδεο επίζεο αλαθέξεη ζεηζκφ κε έληαζε ΗΗΗ ηνλ Ηνχλην ηνπ 

ίδηνπ ρξφλνπ ιίγν θαηξφ πξηλ ηνπο Οιπκπηαθνχο αγψλεο (Bousquet&Pechoux 

1978). 

1εΙοσλίοσ 1641: Ηζρπξφο ζεηζκφο κε επίθεληξν ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο 

πξνθάιεζε ζνβαξέο δεκηέο ζε θηίξηα ζην θέληξν ηεο πφιεο φπσο απηέο ζηελ 

εθθιεζία ηνπ Αγ. Γηνλπζίνπ, ελψ παξαηεξήζεθαλ πηψζεηο βξάρσλ ζηηο πιαγηέο 

ηνπ ιφθνπ ηεο Αθξφπνιεο. 

3 επηεκβρίοσ 1705: Ηζρπξφο ζεηζκφο (Ms=6R) πξνθάιεζε ζνβαξέο δεκηέο ζε 

θηίξηα ηεο Αζήλαο θαη ζηελ εθθιεζία ηνπ Αγ. Γηνλπζίνπ. 

16/17Νοεκβρίoσ 1805: Ηζρπξφο ζεηζκφο (Ms=6R) πξνθάιεζε ζνβαξέο δεκηέο ζε 

θηίξηα ζηελ Aζήλα. Τπήξμαλ πηψζεηο καξκάξηλσλ πιαθψλ ζηνλ Παξζελψλα. 

30 Μαρηίοσ 1837:εηζκφο κε επίθεληξν 37.4
0
Ν, 23.6

0
Δ (Ύδξα) θαη κέγεζνο 6.2R 

πξνθάιεζε δεκηέο ζε θηίξηα ηεο αξραίαο Αγνξάο θνληά ζηελ Αθξφπνιε (Schmidt, 

1879). 

17 Ιαλοσαρίοσ 1874: Ηζρπξφο ζεηζκφο (Ms=5,5R) πξνθάιεζε δεκηέο ζε θηίξηα θαη 

θαηέζηξεςε ηνίρν θηηζκέλν απφ ηνλ Διιεληθφ ηξαηφ ην 1822 ζηνλ ιφθν ηεο 

Αθξφπνιεο (Γαιαλφπνπινο, 1955). 

22 Ιαλοσαρίοσ 1889: εηζκφο πξνθάιεζε ηελ θαηάξξεπζε παιαηνχ νηθήκαηνο 

ζηελ Αζήλα θαη θάπνηεο δεκηέο ζηελ ηζηνξηθή Μνλή Γαθληνχ (Γαιαλφπνπινο, 

1956). 

27 Απρηιίοσ 1894: Έλαο θαηαζηξεπηηθφο ζεηζκφο κεγέζνπο Ms=7R. κε επίθεληξν 

ζηελ πεξηνρή ηεο Aηαιάληεο (Λνθξίδα, 38.7
0
Ν, 23. 0

0
Δ) πξνθάιεζε δεκηέο ζηελ 

Αζήλα. ηελ επηθεληξηθή πεξηνρή έραζαλ ηε δσή ηνπο 255 άλζξσπνη θαη 3783 

ζπίηηα θαηαζηξάθεθαλ νινζρεξψο (θνχθνο, 1894). ηελ Αζήλα ε δφλεζε ήηαλ 

επίζεο πνιχ ηζρπξή θαη πξνθάιεζε ξεγκαηψζεηο ζηνπο ηνίρνπο ησλ νηθνδνκψλ θαη 

δεκηέο ζην θηήξην ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. Ο Μεηζφπνπινο (1894) 

πεξηγξάθεη φηη ζηελ πιαηεία πληάγκαηνο θαη ζηελ Οδφ Δξκνχ ‘‘…αηζζαλζήθακε 

ην έδαθνο λα θηλείηαη ζαλ βάξθα ζε θπκαηψδε ζάιαζζα θαη βιέπακε ηα ζπίηηα λα 

ζείovηαη φπσο ηα δέλδξα απφ ηζρπξφ άλεκν’’. ηνλ Πεηξαηά ε δφλεζε ήηαλ 

πεξηζζφηεξν ηζρπξή, νη θάηνηθνη ηξνκνθξαηήζεθαλ απφ ην θηχπεκα ησλ 

θακπάλσλ ησλ εθθιεζηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνχ θαη επίζεο 
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παξαηεξήζεθαλ πηψζεηο ηνίρσλ θαη θακηλάδσλ. 

17 Οθηφβρίοσ 1914: εηζκφο κεγέζνπο Ms=6R κε επίθεληξν ζηε Βνησηία 

(38.3
0
Ν, 23.4 Έ) πξνθάιεζε κηθξέο δεκηέο ζε θάπνηα θηίξηα ηεο Αζήλαο (ξσγκέο 

ζε ηνίρνπο) θαη ηνπ Πεηξαηά. Ζ δφλεζε ήηαλ επίζεο ηζρπξή θαηά κήθνο ησλ αθηψλ 

θαη ζην ιφθν ηεο Καζηέιαο φπνπ παξαηεξήζεθαλ πηψζεηο βξάρσλ. 

22 Aπρηιίoσ 1928: εηζκφο κεγέζνπο Ms=6,3R ζηελ πεξηνρή ηεο Κνξίλζνπ 

πξνθάιεζε κηθξέο δεκηέο ζε θηίξηα ζηελ Αζήλα θαη ηνλ Πεηξαηά (θπξίσο ξσγκέο 

ζηελ ηνηρνπνηία). 

17 loσιίoσ, 1964: Ηζρπξφο ζεηζκφο θαηαγξάθεθε ζηελ πεξηνρή ησλ Αζελψλ (38.0
0 

Ν, 23.6
0 
Δ), κεγέζνπο Ms=6,2R, έληαζεο IV θαη εζηηαθνχ βάζνπο 155 ρικ. 

24 Φεβροσαρίοσ 1981: Αθνινπζία ηζρπξψλ ζεηζκψλ ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ 

Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ ηνλ Φεβξνπάξην θαη Μάξηην ηνπ 1981. Σα ζεηζκηθά 

γεγνλφηα άξρηζαλ ζηηο 24 Φεβξνπαξίνπ κε ηνλ θχξην ζεηζκφ κεγέζνπο Ms=6,7R, 

ηνλ νπνίν αθνινχζεζε ηζρπξφο κεηαζεηζκφο κεγέζνπο Ms=6,4R 6 ψξεο αξγφηεξα. 

ηνπο ζεηζκνχο απηνχο 20 άηνκα έραζαλ ηε δσή ηνπο θαη 500 ηξαπκαηίζηεθαλ 

(Παπαδάρνο et αl, 1981). 

4 Μαρηίοσ 1981: εηζκφο κε κέγεζνο Ms=6,2R έιαβε ρψξα θαη πξνθάιεζε 

ζνβαξέο δεκηέο ζηελ πεξηνρή ηεο Βνησηίαο, φπνπ 4άλζξσπνη έραζαλ ηε δσή ηνπο 

θαη150 ηξαπκαηίζηεθαλ. Σν επίθεληξν ήηαλ θoληά ζηηο λνηηναλαηνιηθέο αθηέο ηεο 

Βνησηίαο. 

7 επηεκβρίοσ, 1999 ζηηο 11:56 GMT (14:56 ηνπηθή ψξα) θαηαζηξνθηθφο 

ζεηζκφο κεγέζνπο Μ5=5.9Κ έπιεμε ηελ πφιε ηεο Aζήλαο. χκθσλα κε ηνλ 

ΟΑΠ,143 άλζξσπνη έραζαλ ηε δσή ηνπο, ελψ 400 πεξίπνπ ήηαλ νη ηξαπκαηίεο. 

Σν επίθεληξν ήηαλ (ζχκθσλα κε ην Γεσδπλακηθφ Ηλζηηηνχην ηνπ Δζληθνχ 

Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ) ζην λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο νξνζεηξάο ηεο Πάξλεζαο 

(38.15
0
Ν, 23.60

0
Δ) θαη ην εζηηαθφ ηνπ βάζνο πεξίπνπ 29ρικ. Ζ επίιπζε ηνπ 

κεραληζκνχ γέλεζεο ηνπ θπξίνπ ζεηζκνχ έδεημε θαη ηα δχν επίπεδα ζε δηεχζπλζε 

Γ.ΒΓ-Α.ΝΑ/θή θαη θιίζεηο ΝΓ θαη ΒΑ, θαζψο θαη Β.ΒΑ-Ν.ΝΓ/θή δηεχζπλζε 

εθειθπζκνχ. 

Ζ αλάγθε γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ ζεηζκηθνχ δπλακηθνχ νδήγεζε ζηε 

ζπγθέληξσζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ ζεηζκψλ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Αηηηθήο. Έηζη ρξεζηκνπνηήζεθε ν θαηάινγνο πνπ ηεξείηαη γηα ην ζχλνιν 

ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ ζηε Γ/λζε Σερληθήο Γεσινγίαο ηνπ Η.Γ.Μ.Δ., ηνπ νπνίνπ 

πξσηαξρηθέο πεγέο απνηέιεζαλ ην δειηίν ηνπ Γεσδπλακηθνχ Ηλζηηηνχηνπ 

Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ (Γ.Γ.Η.Α.Α.), ν θαηάινγνο ηνπ Δξγαζηεξίνπ ηνπ 

Αξηζηνηέιεηνπ Παλ/ίνπ Θεζζαινλίθεο θαη πιήζνο βηβιηνγξαθηθψλ αλαθνξψλ. Σα 

ζηνηρεία, ινηπφλ ησλ ζεηζκηθψλ ζπκβάλησλ κεγέζνπο Μs≥5,0 βαζκψλ ηεο θιίκαθαο 

Richter πνπ εθδειψζεθαλ ζε κηα πεξηνρή αθηίλαο 100km απφ ην Γήκν Αζελαίσλ, 

θαηά ηελ πεξίνδν 550π.Υ.- 1900κ.Υ.παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 4.1, ελψ θαη απηψλ 

κε κέγεζνο Μs≥5,0 απφ ην 1901 έσο 31-05-04 ζηνλ πίλαθα 4.2. 
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Πίλαθας 4.1: Καηάινγνο ζεηζκψλ κεγέζνπο Ms  5,0 ηεο θιίκαθαο Richter πνπ έιαβαλ ρψξα 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή (αθηίλαο 100km) ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαηά ηελ πεξίνδν 550 π.Υ. 

έσο 1900κ.Υ. 

ΔΣΟ ΜΖΝΑ ΖΜΔΡΑ ΩΡΑ ΛΔΠΣΑ ΓΔΤΣΔΡΟΛΔΠΣΑ Γ. ΠΛΑΣΟ Γ. ΜΖΚΟ ΒΑΘΟ ΜΔΓΔΘΟ 

-489           37,70 23,20   6,00 

-480           37,90 23,30   6,30 

-427           38,50 23,10   6,00 

-420           38,00 22,80   6,00 

-414           37,80 22,80   6,00 

-388           37,60 22,80   6,20 

-347           38,40 22,50   6,00 

-303           38,00 22,70   6,60 

-279           38,40 22,40   6,80 

-198           38,40 23,70   6,60 

74 ΗΟΤΝ 20       37,90 22,90   6,30 

361           38,40 22,60   6,90 

521           38,00 22,90   6,30 

543           38,00 22,80   6,20 

551           38,40 22,70   7,00 

580           38,00 22,80   6,30 

996           38,30 22,40   6,80 

1321           38,30 23,30   6,30 

1402 ΗΟΤΝ         38,11 22,41   7,00 

1417 ΑΤΓ         38,40 23,80   6,40 

1421 ΗΑΝ 21       37,50 22,90   6,50 

1660 ΜΑΡ         38,30 22,40   6,40 

1694 ΗΟΤΝ         38,40 23,70   6,20 

1705 ΔΠ 3       38,20 23,80   6,20 

1725           37,90 23,00   6,00 

1726           38,50 23,60   6,00 

1742 ΦΔΒ 21       38,10 22,60   6,70 

1753 ΜΑΡ 6       38,10 22,50   6,20 

1775 ΑΠΡ 16       37,90 22,90   6,40 

1785 ΗΟΤΝ 24       38,40 23,50   6,00 

1788 OKT 15       37,50 22,80   6,10 

1794 ΗΟΤΝ 11       38,30 22,40   6,70 

1805 ΔΠ 17       38,00 24,00   6,00 

1853 ΑΤΓ 18 8 30 0,00 38,40 23,40   6,60 

1853 ΔΠ 29 11 45 0,00 38,30 23,40   6,30 

1858 ΦΔΒ 21 9 0 0,00 37,87 22,88   6,50 

1870 ΑΤΓ 1 0 41 0,00 38,48 22,55   6,80 

1873 ΗΟΤΛ 25       37,70 23,20   6,00 

1874 ΜΑΡ 18 5 0 0,00 38,50 23,75   6,00 

1876 ΗΟΤΝ 26       37,80 22,80   6,10 

1887 OKT 3 22 53 0,00 38,05 22,65   6,50 

1891 ΜΑΗ 11       37,50 24,50   6,40 

1893 ΜΑΗ 23 22 2 0,00 38,31 23,25   6,30 

1894 ΑΠΡ 20 16 52 0,00 38,60 23,00   6,70 

1894 ΑΠΡ 27 19 21 0,00 38,66 23,04   7,20 

1897 ΜΑΗ 28 22 35 0,00 37,50 22,50   7,00 

1898 ΗΟΤΝ 2 21 40 0,00 37,60 22,50   7,20 
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Πίλαθας 4.2: Καηάινγνο ζεηζκψλ κεγέζνπο Ms  5,0 ηεο θιίκαθαο Richter πνπ έιαβαλ ρψξα 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή (αθηίλαο 100km) ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαηά ηελ πεξίνδν 1901 έσο 

31-05-04. 

ΔΣΟ ΜΖΝΑ ΖΜΔΡΑ ΩΡΑ ΛΔΠΣΑ ΓΔΤΣΔΡΟΛΔΠΣΑ Γ. ΠΛΑΣΟ Γ. ΜΖΚΟ ΒΑΘΟ ΜΔΓΔΘΟ 

1902 ΑΠΡ 11 18 35 30 38,50 23,50   5,5 

1911 ΔΠ 20 23 24 28 37,50 22,50   5,3 

1912 ΜΑΡ 22 18 40 24 38,30 23,30   5,1 

1913 ΓΔΚ 1 22 44 29 37,70 23,20   5,1 

1914 ΟΚΣ 17 6 22 32 38,30 23,40   6,0 

1914 ΟΚΣ 17 10 42 11 38,30 23,40   5,6 

1915 ΗΟΤΝ 26 4 45 34 38,40 23,70   5,0 

1915 ΔΠ 19 11 0 32 38,30 23,50   5,1 

1915 ΟΚΣ 8 0 30 37 38,30 23,50   5,0 

1915 ΓΔΚ 31 19 47 51 37,50 22,50   5,4 

1916 ΜΑΗ 11 16 17 42 38,00 22,80   5,0 

1916 ΜΑΗ 20 22 14 11 38,40 23,50   5,3 

1917 ΔΠ 23 19 45 21 38,30 23,30   5,0 

1918 ΗΑΝ 20 2 36 40 38,70 23,00   5,5 

1919 ΟΚΣ 13 13 4 49 38,40 23,90   5,1 

1922 ΑΤΓ 8 3 40 6 37,50 23,20   5,6 

1922 ΑΤΓ 15 14 53 12 37,50 23,00   5,3 

1922 ΝΟΔΜ 11 22 13 0 37,50 23,00   5,6 

1924 ΦΔΒ 16 9 1 6 37,50 23,00   5,3 

1926 ΗΟΤΛ 2 5 25 23 38,20 22,70   5,0 

1927 ΓΔΚ 12 23 57 15 38,50 22,50   5,1 

1928 ΗΑΝ 22 0 18 15 38,60 22,60   5,4 

1928 ΑΠΡ 22 19 59 15 37,90 23,00   5,2 

1928 ΑΠΡ 22 20 13 46 37,90 23,00   6,3 

1928 ΑΠΡ 25 0 31 18 38,00 23,00   5,2 

1928 ΑΠΡ 29 9 49 12 38,00 23,00   5,2 

1929 ΜΑΡ 3 10 49 30 37,90 22,80   5,0 

1929 ΓΔΚ 20 2 27 49 37,90 23,00   5,0 

1930 ΑΠΡ 17 20 6 39 37,80 23,10   5,9 

1930 ΔΠ 12 8 18 33 37,70 23,20   5,0 

1930 ΔΠ 12 9 22 17 37,70 23,20   5,0 

1930 ΔΠ 12 13 33 54 37,70 23,20   5,3 

1930 ΔΠ 13 20 5 46 37,70 23,20   5,2 

1931 ΗΑΝ 4 0 0 35 37,90 22,90   5,6 

1931 ΔΠ 11 8 34 0 38,70 23,50   5,0 

1931 ΔΠ 11 14 34 2 38,70 23,50   5,2 

1931 ΔΠ 11 16 23 8 38,70 23,50   5,3 

1931 ΔΠ 13 6 22 2 38,70 23,50   5,0 

1931 ΔΠ 13 6 26 26 38,70 23,50   5,0 

1938 ΗΟΤΛ 20 0 23 35 38,30 23,80   6,0 

1938 ΗΟΤΛ 27 1 29 10 38,30 23,80   5,0 

1938 ΔΠ 18 3 50 38 38,00 22,50 100 6,4 

1942 ΗΟΤΝ 4 15 15 12 38,60 23,00   5,0 

1949 ΜΑΡ 10 21 27 8 38,00 22,50   5,0 

1953 ΗΟΤΝ 13 18 38 58 38,20 22,70 10 5,0 

1953 ΔΠ 5 14 18 41 38,00 23,00 10 6,0 



Γηεξεχλεζε ησλ Σερληθνγεσινγηθψλ-Γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ζε πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ 

Παιιήλεο, Αλαηνιηθήο Αηηηθήο  
23 

 

ΔΣΟ ΜΖΝΑ ΖΜΔΡΑ ΩΡΑ ΛΔΠΣΑ ΓΔΤΣΔΡΟΛΔΠΣΑ Γ. ΠΛΑΣΟ Γ. ΜΖΚΟ ΒΑΘΟ ΜΔΓΔΘΟ 

1954 ΑΠΡ 17 20 52 46 37,90 22,90 10 5,3 

1956 ΗΑΝ 13 20 0 34 37,60 24,00 10 5,0 

1956 ΗΑΝ 18 3 11 42 37,75 24,25 10 5,1 

1957 ΝΟΔΜ 9 23 55 51 38,30 22,40 10 5,1 

1958 ΜΑΡ 29 3 0 42 38,30 22,50 10 5,0 

1958 ΗΟΤΝ 10 15 53 32 38,50 24,25 10 5,0 

1962 ΑΤΓ 28 10 59 56 37,80 22,90 100 6,5 

1964 ΗΟΤΛ 17 2 34 27 38,05 23,60 150 5,7 

1965 ΗΟΤΛ 6 3 18 41 38,40 22,40 10 6,2 

1966 ΗΑΝ 2 23 12 19 37,73 23,02 10 5,2 

1968 ΗΟΤΛ 4 21 47 53 37,55 23,24 5 5,5 

1970 ΦΔΒ 11 19 1 20 37,59 22,59 75 5,0 

1970 ΑΠΡ 8 13 50 30 38,32 22,60 19 5,8 

1970 ΑΠΡ 20 15 39 29 38,24 22,63 5 5,3 

1970 ΑΠΡ 23 4 29 50 37,55 22,61 34 5,1 

1974 ΝΟΔΜ 14 13 22 33 38,46 23,08 5 5,2 

1974 ΝΟΔΜ 14 14 26 49 38,46 23,08 5 5,2 

1974 ΝΟΔΜ 14 15 29 44 38,52 23,09 5 5,3 

1974 ΓΔΚ 1 6 21 16 38,52 22,96 5 5,0 

1975 ΗΑΝ 8 19 32 35 38,17 22,80 25 5,2 

1975 ΑΠΡ 24 22 58 19 37,42 22,50 30 5,0 

1977 ΗΑΝ 16 9 16 48 37,85 22,77 21 5,0 

1979 ΜΑΡ 13 13 48 60 38,50 24,35 17 5,0 

1981 ΦΔΒ 24 20 53 38 38,17 22,97 14 6,8 

1981 ΦΔΒ 25 1 57 55 38,13 23,09 5 5,7 

1981 ΦΔΒ 25 2 35 53 38,09 23,17 13 6,4 

1981 ΦΔΒ 25 5 8 15 38,21 23,19 6 5,6 

1981 ΦΔΒ 25 5 9 59 38,06 23,00 5 5,4 

1981 ΦΔΒ 28 17 6 24 38,15 23,28 9 5,0 

1981 MAΡ 4 21 58 6 38,20 23,26 14 6,3 

1981 ΜΑΡ 4 23 4 48 38,19 23,13 5 5,0 

1981 ΜΑΡ 5 1 10 15 38,18 23,17 5 5,2 

1981 ΜΑΡ 5 6 59 7 38,22 23,18 6 6,1 

1981 ΜΑΡ 7 11 34 45 38,14 23,29 5 5,2 

1981 ΜΑΡ 7 11 51 36 38,26 23,30 5 5,0 

1981 ΜΑΡ 12 1 49 40 38,27 23,35 10 5,1 

1981 ΜΑΡ 18 16 55 31 38,24 23,20 5 5,2 

1982 ΓΔΚ 20 22 56 59 38,55 24,61 11 5,0 

1988 ΗΟΤΛ 12 2 26 53 38,78 23,44 5 5,0 

1988 ΗΟΤΛ 16 1 54 33 37,42 22,86 95 5,0 

1988 ΔΠ 11 21 45 24 38,15 23,22 13 5,0 

1990 ΗΑΝ 2 20 35 43 38,58 24,26 14 5,0 

1993 ΦΔΒ 4 2 22 56 38,16 22,62 5 5,1 

1999 ΔΠ 7 11 56 51 38,15 23,60 29 5,9 

2002 ΔΠ 5 22 19 51,50 38,72 24,53 30 5,2 

Οη ζεηζκνί πνπ νξίδνπλ ηε ζεηζκηθφηεηα θαη θπξίσο ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα κηαο 

πεξηνρήο, έρνπλ κέγεζνο 5,5 θαη άλσ. Ζ ελέξγεηα πνπ εθιχεηαη απφ ζεηζκνχο 

κηθξφηεξνπ κεγέζνπο είλαη ζρεηηθά ρακειή ηδηαίηεξα φηαλ ε εζηία ηνπο είλαη ζε 

βάζνο κηθξφηεξν ησλ 10 Km (Galanopoulos, 1972). 
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ηελ πξνζπάζεηα ππνινγηζκνχ ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο νη ζεηζκνινγηθνί 

θνξείο ηεο ρψξαο πξφηεηλαλ ην ρσξηζκφ ηεο ζε ηέζζεξεηο θαηεγνξίεο δσλψλ 

ζεηζκηθήο. Γηα θάζε κηα απφ ηηο δψλεο απηέο ε ζρέζε κεηαμχ ηεο κέγηζηεο εδαθηθήο 

επηηάρπλζεο, γm, θαη ηεο κέζεο πεξηφδνπ επαλάιεςεο, Σm, δίλεηαη απφ ηηο αθφινπζεο 

ινγαξηζκηθέο ζρέζεηο: 

logγm = 0.266logTm + 1.424  (Ζώνη Ι) 

logγm = 0.277logTm + 1.579 (Ζώνη ΙI ή Ζώνη Ι μετά την τροποποίηση του ΕΑΚ) 

logγm = 0.264logTm + 1.739 (Ζώνη ΙII ή Ζώνη ΙΙ μετά την τροποποίηση του ΕΑΚ) 

logγm = 0.240logTm + 2.015 (Ζώνη ΙV ή Ζώνη ΙΙΙ μετά την τροποποίηση του ΕΑΚ) 

Οη ζρέζεηο απηέο παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα πξνζδηνξηζκνχ, γηα θάζε πεξηνρή ηεο 

ρψξαο, ησλ ηηκψλ ηεο κέγηζηεο εδαθηθήο επηηάρπλζεο. χκθσλα κε ηελ ηειεπηαία 

ηξνπνπνίεζε ηνπ Διιεληθνχ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ (ΔΑΚ 2000) θαη ηελ 

απφθαζε πνπ δεκνζηεχζεθε ζην ΦΔΚ Β’ 1154 /12.8.2003 θαη ηζρχεη απφ 1.1.2004, ε 

επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ηνπνζεηείηαη ζηελ θαηεγνξία Η, (Δηθ. 4.5), κε ζεηζκηθή 

επηηάρπλζε εδάθνπο Α= 0,16g, φπνπ g ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο. 

χκθσλα επίζεο κε ηνλ ηζρχνληα ΔΑΚ, νη εδαθηθνί θαη βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί 

θαηαηάζζνληαη ζε πέληε θχξηεο θαηεγνξίεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο γηα ηε 

ζεκειίσζε θαηαζθεπψλ φπσο δηαθξίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πηλ. 4.3) 

Δηθόλα 4.5: Οη ηξεηο θαηεγνξίεο (III, II, I) δσλψλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ζηηο νπνίεο 

ρσξίζζεθε ν Διιεληθφο ρψξνο, ζχκθσλα κε ηελ ηειεπηαία ηξνπνπνίεζε. 
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Πίλαθας 4.3: Καηεγνξίεο εδάθνπο ζχκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ. 
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Κεθάιαην 5 
 

Πεξηγξαθή 

εξγαζηεξηαθψλ 

δνθηκψλ  
 

 

 

 

 

 

 

 

5.1 Δηζαγφγή 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ραξηνγξάθεζεο ππαίζξνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζπιινγή 

αληηπξνζσπεπηηθψλ δεηγκάησλ απφ πεηξψκαηα ηεο πεξηνρήο έξεπλαο, κε ζθνπφ ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ κεραληθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ. Οη δνθηκέο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εξγαζηήξην ηεο Σερληθήο Γεσινγίαο ηεο ρνιήο ησλ 

Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ. Καηά ηελ εθηέιεζε ησλ δνθηκψλ δφζεθε 

ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ ηήξεζε ησλ ειιεληθψλ θαη δηεζλψλ πξνηχπσλ θαη νδεγηψλ. 

Πέξαλ ησλ δεηγκάησλ ζπγθεληξψζεθαλ φια ηα δεδνκέλα γηα ηελ πεξηνρή έξεπλαο 

απφ ππάξρνπζεο κειέηεο. Σα δεδνκέλα απηά ζπλαμηνινγήζεθαλ κε ηα απνηειέζκαηα 

ησλ δνθηκψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εξγαζηήξην. 

Καηά ηελ εξγαζία ππαίζξνπ θαη θαηά ηελ ζπιινγή ησλ δεηγκάησλ ζπγθεληξψζεθε 

επαξθήο πνζφηεηα πιηθνχ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ θάησζη δνθηκψλ: 

 Γνθηκή πξνζδηνξηζκνχ αληνρήο πεηξψκαηνο ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε. 

 Γνθηκή έκκεζνπ πξνζδηνξηζκνχ εθειθπζηηθήο αληνρήο - Γνθηκή Brazilian ή 

δνθηκή θαηά γελέηεηξα. 

 Γνθηκή πξνζδηνξηζκνχ αληνρήο ζε ζεκεηαθή θφξηηζε (Pointload Test). 

 Γνθηκή Πξνζδηνξηζκνχ ηνπ δείθηε ραιάξσζεο (Slake Durability Test). 

 Γνθηκή πξνζδηνξηζκνχ ηεο ηαρχηεηαο ησλ ππεξήρσλ θπκάησλ δηακέζνπ 

βξαρσδψλ δεηγκάησλ (Ultrasonic Pulse Method). 
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Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, φζν θαη ησλ κειεηψλ πνπ 

αμηνινγήζεθαλ παξαηίζεληαη ζην επφκελν θεθάιαην (Κεθ. 6). ην παξφλ θεθάιαην 

πεξηγξάθνληαη νη πξνδηαγξαθέο θαη ε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ησλ δνθηκψλ.  

5.2 Γοθηκή προζδηορηζκού αληοτής πεηρώκαηος ζε αλεκπόδηζηε 

ζιίυε 

H δνθηκή πξνζδηνξηζκνχ αληνρήο ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε ελφο πεηξψκαηνο απνηειεί 

ηελ πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελε δνθηκή ζηνλ ηνκέα ηεο Βξαρνκεραληθήο. 

Υξεζηκνπνηείηαη δε, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κνλναμνληθήο ζιηπηηθήο αληνρήο ζc θαη 

ησλ ειαζηηθψλ ζηαζεξψλ E θαη λ ηνπ άξξεθηνπ πεηξψκαηνο. 

Ζ αληνρή ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε ελφο πεηξψκαηνο εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηχπν, κε ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πεηξψκαηνο, κε ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφ δνθηκή δείγκαηνο θαζψο θαη 

κε  εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. 

Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ην απνηέιεζκα ηεο δνθηκήο 

είλαη ηα αθφινπζα: 

 Ζ ππθλφηεηα 

 Σν πνξψδεο 

 Ζ πεξηερφκελε πγξαζία 

 Ο βαζκφο απνζάζξσζεο 

Ζ αληνρή ηνπ πεηξψκαηνο επεξεάδεηαη θαη απφ θαηλφκελα θιίκαθαο, δειαδή ηελ 

επίδξαζε  ηνπ κεγέζνπο θαη απηήλ ηνπ ζρήκαηνο ηνπ δείγκαηνο. 

Ζ επίδξαζε ζρήκαηνο πεξηγξάθεη ηελ επηξξνή ηεο κεηαβνιήο ηνπ ιφγνπ 

χςνο/δηάκεηξνο ελφο θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ ζηηο κεραληθέο παξακέηξνπο ελφο 

πεηξψκαηνο. 

ηελ επίδξαζε ηνπ κεγέζνπο εάλ ν ιφγνο χςνπο/δηάκεηξν ελφο θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ 

παξακέλεη ζηαζεξφο, νη κεραληθέο παξάκεηξνη ελφο πεηξψκαηνο επεξεάδνληαη απφ 

ην απφιπην κέγεζνο ηνπ δνθηκίνπ, δειαδή απφ ηελ επηινγή ηεο δηακέηξνπ. 

Δμσηεξηθνί παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο 

είλαη νη αθφινπζνη: 

 Ο ηχπνο ηεο πξέζαο 

 Ο ξπζκφο θφξηηζεο 

 Ζ ζεξκνθξαζία. 

5.2.1. Γηαδηθαζία εθηέιεζες ηες δοθηκής 

Ζ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ κεραλή ζιίςεο ηεο εηθφλαο 5.1 θαη 

ζχκθσλα κε ηελ  Γηεζλή Έλσζε Βξαρνκεραληθήο (ISRM, 1979) θαη ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηεο Ακεξηθάληθεο Δηαηξείαο Γνθηκψλ θαη Τιηθψλ (ASTM D2938-95, 

2002) νη βαζηθνί θαλφλεο πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη είλαη νη αθφινπζνη: 
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Δηθόλα 5.1: Μεραλή ζιίςεο ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη δνθηκέο 

 Σα δνθίκηα έρνπλ θπιηλδξηθή κνξθή (Δηθ. 5.2) κε ιφγν H/D= 2 έσο 3. 

 Ζ δηάκεηξνο δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 54 mm θαη πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 10 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ην κέγηζην κέγεζνο θφθθνπ ηνπ ππφ 

δνθηκή πεηξψκαηνο. 

 Οη βάζεηο ησλ δνθηκίσλ πξέπεη λα είλαη επίπεδεο κε αλνρή 0.02 mm, θαη θάζεηεο 

ζηνλ δηακήθε άμνλα ζπκκεηξίαο ηνπ δνθηκίνπ κε απφθιηζε φρη πεξηζζφηεξν απφ 

0.001 rad ή 0.05mm ζηα 50mm. 

 Ζ πιεπξηθή επηθάλεηα πξέπεη λα είλαη ιεία, κε αλνρή φρη πεξηζζφηεξν απφ 

0.3mm. 

 Σα δνθίκηα πξέπεη λα έρνπλ ιεθζεί πξηλ απφ 30 εκέξεο ην πνιχ απφ ην κεηξηθφ 

πέηξσκα, έηζη ψζηε λα δηαηεξνχλ, θαηά ην δπλαηφλ, ηε θπζηθή ηνπο πγξαζία. Δάλ 

νη ζπλζήθεο ηεο θπζηθήο πγξαζίαο είλαη δηαθνξεηηθέο απηέο ζα πξέπεη λα 

αλαθεξζνχλ. 
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Δηθόλα 5.2: Κπιηλδξηθφ δνθίκην καξκάξνπ πνπ εληάζζεηαη ζηνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ 

απηφρζνλνπ ζπζηήκαηνο πξηλ ηε δνθηκή αλεκπφδηζηεο ζιίςεο. 

 Ζ αμνληθή ηάζε ζα εθαξκφδεηαη ζην δνθίκην κε ηέηνην ξπζκφ ψζηε λα επέιζεη 

ζξαχζε (Δηθ. 5.3 & 5.4) κεηαμχ 2 θαη 15 ιεπηψλ. 

Δηθόλα 5.3:Σχπνο ζξαχζεο ηξαβεξηηλνεηδνχο αζβεζηνιίζνπ ηνπ Νενγελνχο: Καηάθιαζε. 
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Δηθόλα 5.4: Θξαχζε ςακκίηε ηνπ Νενγελνχο. Ο ηχπνο ζξαχζεο ηνπ δνθηκίνπ είλαη 

ζπλδπαζκφο θαηάθιαζεο θαη ζρηζκνχ. 

 Αμνληθφ θνξηίν θαη αθηηληθέο ή δηακεηξηθέο παξακνξθψζεηο ζα θαηαγξάθνληαη 

θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο 

 Θα πξέπεη λα εθηεινχληαη ηνπιάρηζηνλ πέληε έσο δέθα δνθηκέο αλά δείγκα. 

Ζ ζιηπηηθή ηάζε κε ηελ νπνία θαηαπνλείηαη ην δνθίκην, δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 

 

Όπνπ: 

p: ην ζιηπηηθφ θνξηίν κεηξνχκελν ζε kN  

d: ε δηάκεηξνο ηνπ θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ. 

Πξηλ ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο, πξνζαξκφδεηαη ζην δνθίκην εηδηθφ ζχζηεκα 

κέηξεζεο παξακφξθσζεο, ψζηε λα θαηαγξαθνχλ νη αμνληθέο θαη νη δηακεηξηθέο 

(πιεπξηθέο) παξακνξθψζεηο ηνπ.  

Ζ κέηξεζε απηή επηηπγράλεηαη ζπλήζσο κε ηελ ηνπνζέηεζε ελφο απφ ηνπο 

αθφινπζνπο κεηξεηέο παξακφξθσζεο. 

Ηιεθηρηθά κεθσλζηόκεηρα (Strain gauges) ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη παξάιιεια 

θαη θάζεηα ζηνλ άμνλα θφξηηζεο, ψζηε λα κεηξνχλ ηηο αμνληθέο θαη δηακεηξηθέο 

παξακνξθψζεηο αληίζηνηρα (Δηθφλα 5.5 θαη Δηθφλα 5.6(β)). 
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Μεταληθά κεθσλζηόκεηρα ηα νπνία κε ηε ρξήζε ελφο εηδηθνχ δαθηπιίνπ 

πξνζδέλνληαη θαηάιιεια ζην δνθίκην. Ζ ηνπνζέηεζή ηνπο γίλεηαη ζην θεληξηθφ 

ηκήκα ηνπ δνθηκίνπ θαη ζε απφζηαζε φρη κηθξφηεξε ηνπ d/2 (Δηθφλα 5.6(α)). 

Ηιεθηροληθά κεθσλζηόκεηρα πξνζαξκνζκέλα ζε εηδηθφ δαθηχιην πνπ πξνζδέλεηαη 

ζην δνθίκην. Ζ ηνπνζέηεζε δηάθνξσλ ζπζηεκάησλ γηα ηε ιήςε έκκεζσλ κεηξήζεσλ 

εθηφο δνθηκίνπ δελ είλαη απνδεθηέο (Δηθφλα 5.6(γ)). 

Δηθόλα 5.5: Δπηθφιιεζε ησλ κεηξεηψλ παξακνξθψζεσλ (Σζνπηξέιεο et al., 2000). 

 

Δηθόλα 5.6: (α) Γαθηχιηνο κε κεθηλζπφκεηξα, (β) Ζιεθηξηθά κεθπλζηφκεηξα (StrainGauges) 

θαη (γ) Παξακνξθσηηθφο δαθηχιηνο κε ειεθηξνληθά κεθπλζηφκεηξα. 
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Πίλαθας 5.1: Υαξαθηεξηζκφο αληνρήο πεηξψκαηνο ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε (Geological 

Society 1977). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θφξηηζεο ηνπ δνθηκίνπ 

αλαθέξνληαη ζε ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ νξζνχ θνξηίνπ θαη κεηξηνχληαη ε αμνληθή 

( ) θαη ε πιεπξηθή ή δηακεηξηθή παξακφξθσζε ( ) θαη δίλνληαη απφ ηηο ζρέζεηο:           

 

φπνπ Γℓ ε κεηαβνιή ηνπ κήθνπο θαη Γd ε κεηαβνιή ηεο δηακέηξνπ πνπ κεηξάεη ν 

κεηξεηήο, ελψ l0 ην κήθνο θαη d0 ε δηάκεηξνο πνπ γίλεηαη απηή ε κέηξεζε. Γηα ηελ 

πεξίπησζε ησλ ειεθηξηθψλ κεθπλζηνκέηξσλ, ηα κεγέζε εα, εd δίλνληαη απφ ηηο 

ελδείμεηο ησλ εληζρπηψλ ηνπ, πνιιαπιαζηαδφκελεο κε θαηάιιειν ζπληειεζηή. 

Ζ δηακεηξηθή παξακφξθσζε ζε θάζε ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ νξζνχ θνξηίνπ 

ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 
Όπνπ: 

d0: ε αξρηθή δηάκεηξνο ηνπ δνθηκίνπ θαη  

Γd:ε κεηαβνιή ηεο δηακέηξνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

Αληοτή ζε αλεκπόδηζηε ζιίυε 

(MPa) 

Υαραθηερηζκός 

πεηρώκαηος κε βάζε ηελ 

αληοτή  σc 

< 1.25 Πνιχ αζζελέο 

1.25 - 5.00 Αζζελέο 

5.00 - 12.50 Μέηξηα αζζελέο 

12.50 - 50 Μέηξηα ζθιεξφ 

50 - 100 θιεξφ 

100 - 200 Πνιχ ζθιεξφ 

> 200 Δμαηξεηηθά ζθιεξφ 
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5.3 Γοθηκή έκκεζοσ προζδηορηζκού εθειθσζηηθής αληοτής - Γοθηκή 

Brazilian ή δοθηκή θαηά γελέηεηρα. 

Ζ πην δηαδεδνκέλε θαη αμηφπηζηε δνθηκή έκκεζνπ πξνζδηνξηζκνχ ηεο εθειθπζηηθήο 

αληνρήο είλαη ε δνθηκή θαηά γελέηεηξα. Σν ζπκπέξαζκα απηφ βγήθε έπεηηα απφ 

πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κεζφδνπ απηήο πξνζεγγίδνπλ 

θαηά πνιχ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο, φπσο ππνινγίδνληαη κε 

ηηο άκεζεο κεζφδνπο.  

Σα δνθίκηα δηακνξθψλνληαη ζε ζρήκα δίζθνπ (Δηθ. 5.7) κε χςνο (L) πεξίπνπ ίζν κε 

ην κηζφ ηεο δηακέηξνπ (D). Οπσζδήπνηε ε δηάκεηξνο ηνπ δνθηκίνπ ζα πξέπεη λα 

είλαη ην 10πιάζην ηνπ κεγέζνπο ηνπ κεγαιπηέξνπ θφθθνπ ησλ νξπθηψλ πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζηε δνκή ηνπ πεηξψκαηνο. Σα άθξα ηνπ δνθηκίνπ είλαη επίπεδα θαη 

παξάιιεια κεηαμχ ηνπο. 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δνθηκήο θαηά γελέηεηξα ρξεζηκνπνηείηαη ζπζθεπή 

κνλναμνληθήο θφξηηζεο. ηηο πιάθεο θφξηηζεο ηεο ζπζθεπήο πξνζαξκφδνληαη 

εηδηθέο ζηαγφλεο κέζα ζηηο νπνίεο ηνπνζεηείηαη ην θπιηλδξηθφ δνθίκην. 

χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο ASTM – D3967-86 ε δνθηκή θαηά γελέηεηξα 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο ζηαγφλσλ πνπ απνηειείηαη απφ δχν 

αηζάιηλνπο θπιηλδξηθνχο θνξείο. Ο έλαο απφ ηνπο δχν θπιηλδξηθνχο θνξείο είλαη 

θνίινο ελψ ν άιινο είλαη επίπεδνο. 

5.3.1. Δθηέιεζε Γοθηκής - Τποιογηζκοί 

 Σν δνθίκην ηπιίγεηαη πεξηκεηξηθά κε ράξηηλε θνιιεηηθή ηαηλία πάρνπο 0.2 - 0.4 

mm θαη πιάηνπο ίζν κε ην δνθίκην. Υάξηλ ηεο ηαηλίαο απνθεχγνληαη νη 

αλνκνηφκνξθεο ζπγθεληξψζεηο ηάζεσλ ζηα ζεκεία πνπ ππάξρνπλ πξνεμνρέο. 

 Σνπνζεηείηαη ην δνθίκην ζηε κεραλή θφξηηζεο (Δηθ. 5.8) θαη μεθηλάεη ε 

δηαδηθαζία κέηξεζεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο ε επηβνιή ησλ θνξηίσλ 

πξέπεη λα γίλεηαη κε αξγνχο ξπζκνχο θαη ε ζξαχζε πξέπεη λα επέξρεηαη ζε 15 – 

30 sec. Ο πξνηεηλφκελνο ξπζκφο επηβνιήο θνξηίσλ είλαη ηα 200 Ν/sec.  

 Σν κέγηζην θνξηίν πνπ επηβιήζεθε ζην δνθίκην αλαγξάθεηαη ζην εηδηθφ έληππν 

δνθηκήο ηνπ Δξγαζηεξίνπ ζε Nt. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ην ζρέδην ζξαχζεο ηνπ 

δνθηκίνπ. 

Ο ηχπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη,, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο, ζt, 

είλαη ν αθφινπζνο. 

 
φπνπ: 

Ρ: θνξηίν ζε Ν. 

D: δηάκεηξνο ζε mm 

L: Ύςνο ζε mm 
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Δηθόλα 5.7: Γηακνξθσκέλνη θπιηλδξηθνί δίζθνη ςακκίηε. 

Δηθόλα 5.8: Γείγκα ςακκίηε πξηλ ηε δνθηκή Brazilian. 

 

 

 

5.4 Γοθηκή προζδηορηζκού αληοτής ζε ζεκεηαθή θόρηηζε. 

(PointLoadTest) 
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Ζ δνθηκή ζεκεηαθήο είλαη κηα απιή δνθηκή θφξηηζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε αληνρήο ζεκεηαθήο θφξηηζεο θαη θαη΄ επέθηαζε γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο κνλναμνληθήο αληνρήο ησλ βξαρσδψλ πιηθψλ. Ζ αληνρή ηνπ 

πεηξψκαηνο κεηξηέηαη κε ηελ εθαξκνγή κηαο αληηδηακεηξηθά αζθνχκελεο δχλακεο απφ 

ηα δχν θσληθά άθξα ηεο εηδηθήο ζπζθεπήο (Δηθ. 5.9) θαη πξνζδηνξίδεηαη ν δείθηεο 

ζεκεηαθήο θφξηηζεο (Ηs). 

Ζ ζπζθεπή κε ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ε δνθηκή απνηειείηαη απφ έλα κεηαιιηθφ 

πιαίζην, δχν κεηαιιηθέο πιάθεο πνπ θέξνπλ κεηαιιηθά θσληθά άθξα 60
ν
 κε αθηίλα 

θακππιφηεηαο 5mm, κία ρεηξνθίλεηε πδξαπιηθή αληιία γηα ηελ επηβνιή πηέζεσο, έλα 

έκβνιν γηα ηε κεηαθίλεζε ηεο κίαο πιάθαο θαη έλα καλφκεηξν γηα ηε κέηξεζε ηεο 

πηέζεσο ηνπ εκβφινπ ή ηνπ επηβαιιφκελνπ θνξηίνπ.  

Δηθόλα 5.9: πζθεπή ζεκεηαθήο θφξηηζεο. 

 

5.4.1. Δθηέιεζε δοθηκής - Τποιογηζκοί 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο θπιηλδξηθά δνθίκηα ηνπ 

πεηξψκαηνο γηα δηακεηξηθή ή αμνληθή θφξηηζε, θαζψο θαη δνθίκηα ζε κνξθή θχβνπ ή 

αθφκα θαη ζε αθαλφληζηε κνξθή. Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηε δνθηκή θάπνηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο (δειαδή δηακεηξηθή, αμνληθή ή ζε αθαλφληζην δείγκα) είλαη λα 

ηθαλνπνηνχληαη νη ζρέζεηο κεηαμχ ηεο απφζηαζεο ησλ θσληθψλ άθξσλ (D) ηνπ κήθνπο 

(L) θαη ηεο ραξαθηεξηζηηθήο δηάζηαζεο (W) ηνπ δνθηκίνπ πνπ θαίλνληαη ζην ρήκα 

5.1. 

Σν δνθίκην ηνπνζεηείηαη κεηαμχ ησλ θσληθψλ άθξσλ, ψζηε ε θφξηηζε λα γίλεηαη ζην 

κέζν κήθνο ηνπ δνθηκίνπ θαη θαηά ηε δηάκεηξν ηνπ. Ζ επηβνιή ηνπ θνξηίνπ πξέπεη λα 
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γίλεηαη βαζκηαία θαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα κέρξη ηε ζξαχζε ηνπ δνθηκίνπ. Σν θνξηίν 

ζξαχζεο ζεκεηψλεηαη ζην δειηίν δνθηκήο. 

Ο κε δηνξζσκέλνο Γείθηεο Αληνρήο ζε εκεηαθή Φφξηηζε Is ππνινγίδεηαη απφ ηε 

ζρέζε:  

 

Όπνπ: 

P: ην θνξηίν ηε ζηηγκή ηεο ζξαχζεο ηνπ δνθηκίνπ (N) 

De: ε ηζνδχλακε δηάκεηξνο ηνπ δνθηκίνπ (mm). 

ηελ πεξίπησζε ηεο δηακεηξηθήο δνθηκήο, έρνπκε 
2 

= D
2
. ηνπο άιινπο ηχπνπο 

δνθηκψλ ε ηζνδχλακε δηάζηαζε δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

φπνπ νη δηαζηάζεηο De θαη W ζε mm. 

Γηα λα είλαη ζπγθξίζηκα ηα απνηειέζκαηα δνθηκψλ ζε δηάθνξεο δηακέηξνπο απαηηείηαη 

δηφξζσζε ηνπ ππνινγηδφκελνπ δείθηε  Is, ν νπνίνο είλαη ζπλάξηεζε ηεο ηζνδχλακεο 

δηακέηξνπ   ηνπ δνθηκίνπ. Ο δηνξζσκέλνο Γείθηεο Αληνρήο ζε εκεηαθή Φφξηηζε  

Is(50) νξίδεηαη σο ε ηηκή ηνπ Is φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη δηακεηξηθή δνθηκή κε D = 50 

mm. 

Ζ πην αμηφπηζηε κέζνδνο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηφξζσζεο είλαη ε εθηέιεζε 

κίαο ζεηξάο δνθηκψλ κε δηάθνξεο δηακέηξνπο D ή θαη ε γξαθηθή απεηθφληζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε ζχζηεκα αμφλσλ (P, De
2
) (ρήκα 5.1). Δάλ ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ινγαξηζκηθέο θιίκαθεο αμφλσλ ε ζρέζε P -  De
2
 είλαη κία επζεία απφ ηελ νπνία κπνξεί 

λα πξνζδηνξηζζεί γξαθηθά ε ηηκή P50 (ρήκα 5.1), ε νπνία αληηζηνηρεί ζε  De
2
=2500 

mm
2
 (De=50mm). Ο δείθηεο Is(50) ππνινγίδεηαη ηφηε απφ ηε ζρέζε: 

 

 

Όηαλ ηα παξαπάλσ δελ είλαη εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ, ηφηε ε δηφξζσζε κεγέζνπο 

κπνξεί λα γίλεη κε ηε ζρέζε: 

 

Όπνπ F είλαη έλαο ζπληειεζηήο δηφξζσζεο πνπ εθηηκάηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 

Σειηθά,  
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Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο (Δηθ. 5.10 - 5.13) ππνρξενχκαζηε απφ ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηεο δνθηκήο λα δερηνχκε ή λα απνξξίςνπκε θάπνηα απνηειέζκαηα, 

αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ έζπαζαλ (ρήκα 5.2). 

 

τήκα 5.1: ρέζεηο κεηαμχ ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ δείγκαηνο γηα ηα δηάθνξα είδε ησλ δνθηκψλ: 

(a) Γηακεηξηθή δνθηκή, (b) Αμνληθή δνθηκή, (c) Γνθηκή ζε αθαλφληζηεο κνξθήο δείγκα, (d) 

Γνθηκή ζε κνξθήο θχβνπ δείγκα (ΗSRΜ, 1985). 
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τήκα 5.2: Σξφπνη ζξαχζεο ζε έγθπξεο θαη άθπξεο δνθηκέο ζεκεηαθήο θφξηηζεο:(a) Έγθπξεο 

δηακεηξηθέο δνθηκέο (b) έγθπξεο αμνληθέο δνθηκέο, (c) έγθπξεο δνθηκέο ζε πξηζκαηηθά 

δνθίκηα, (d) άθπξε δηακεηξηθή δνθηκή, (e) άθπξε αμνληθή δνθηκή (ΗSRΜ, 1985). 

 

Σέινο είλαη δπλαηφλ λα γίλεη ηαμηλφκεζε ησλ πεηξσκάησλ σο πξνο ηελ αληνρή ηνπο 

ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 5.2). 

Πίλαθας 5.2: Σαμηλφκεζε αθέξαηνπ πεηξψκαηνο κε βάζε ην δείθηε ζεκεηαθήο θφξηηζεο ΗS(50) 

(Β1ΔΝΗΑWSΚΗ, 1975). 

Υαραθηερηζηηθά αληοτής Γείθηες ζεκεηαθής θόρηηζες Ιs(50) (MPa) 

Πνιχ πςειήο αληνρήο >8 

Τςειήο αληνρήο 4-8 

Μέζεο Αληνρήο 2-4 

Υακειήο Αληνρήο 1-2 

Πνιχ ρακειήο Αληνρήο Γελ γίλεηαη ε δνθηκή 
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Δηθόλα 5.10: Αζβεζηφιηζνη ηνπ Νενγελνχο αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο γηα δνθηκή PLT θάζεηα 

ζηηο ζηξψζεηο ηνπο. 

 

Δηθόλα 5.11: Αζβεζηόιηζοη ηοσ Νεογελούς αθαλόληζηοσ ζτήκαηος γηα δοθηκή PLT 

παράιιεια ζηης ζηρώζεης ηοσς 
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Δηθόλα 5.12: Γείγκαηα κάξγαο ηνπ Νενγελνχο, δηακνξθσκέλα γηα ηελ εθηέιεζε δνθηκήο 

PLT. 

 

Δηθόλα 5.13: Γηαδηθαζία εθηέιεζεο δνθηκήο PLT ζε καξγατθφ δείγκα. 
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5.5 Γοθηκή Προζδηορηζκού ηοσ δείθηε ταιάρφζες 

(SlakeDurabilityTest) 

Απνζαζξσζηκφηεηα γεληθά νλνκάδεηαη ε επηδεθηηθφηεηα ησλ πεηξσκάησλ ζηε 

ρξνληθά γξήγνξε απνζάζξσζε (Fookes, Dearman and Franklin, 1971). Ζ έλλνηα ελφο 

αλζεθηηθφηεηαο αλαθέξεηαη ζην κέγεζνο ηεοεπηδεθηηθφηεηαο ελφο πεηξψκαηνο ζηε 

γξήγνξε ραιάξσζε. Απηή κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί πνζνηηθά κε ηε δνθηκή 

ραιάξσζεο (slake durability test), κέζνδν πνπ αλέπηπμαλ νη Franklin and 

Chandra(1972) θαηά ηελ νπνία κεηξηέηαη ε απψιεηα βάξνπο πνπ πθίζηαληαη 

απνζηξνγγπιεπκέλα θνκκάηηα αθέξαηνπ πεηξψκαηνο, κεηά απφ δχν δηαδνρηθνχο 

θχθινπο μήξαλζεο θαη δηαπνηηζκνχ – ηξηβήο (Δηθ. 5.14). Πξνζδηνξίδεηαη έηζη ν 

δείθηεο ραιάξσζεο (Id2) ηνπ πιηθνχ. Όζν κεγαιχηεξνο είλαη ν δείθηεο ραιάξσζεο 

(Id2) ηφζν ην πέηξσκα παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε αλζεθηηθφηεηα ζε απνζάζξσζε, 

δειαδή κηθξφηεξε απνζαζξσζηκφηεηα. 

Ζ δνθηκή ραιάξσζεο ζπλίζηαηαη θπξίσο γηα αξγηιηθά – καξγατθά πεηξψκαηα, αιιά 

κπνξεί πεξηζηαζηαθά λα εθηειεζηεί θαη ζε βξαρψδε πιηθά πνπ παξνπζηάδνπλ εκθαλή 

απνζάζξσζε. 

 

Δηθόλα 5.14: πζθεπή πξνζδηνξηζκνχ δείθηε ραιάξσζε. 

5.5.1. Δθηέιεζε δοθηκής - Τποιογηζκοί 

Καηά ηε κέζνδν απηή δηακνξθψλνληαη δέθα δείγκαηα ηνπ πεηξψκαηνο ζε ζθαηξηθφ 

ζρήκα πνπ ην θαζέλα έρεη κάδα 40-60gr θαη ζπλνιηθή κάδα 450-550gr  (Δηθ. 5.15). 

1. Σα δείγκαηα ηνπνζεηνχληαη ζε θνχξλν ζεξκνθξαζίαο 105
ν
C γηα 2-6 ψξεο. 

2. ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη ζην ζπξκάηηλν κχιν ηεο εηδηθήο ζπζθεπήο ηνπ 

νπνίνπ ην βάξνο είλαη D, δπγίδνληαη θαη ζεκεηψλεηαη ην αξρηθφ βάξνο (Α) ην 

νπνίν είλαη ην βάξνο ηνπ δείγκαηνο καδί κε ην βάξνο ηνπ ζπξκάηηλνπ κχινπ. 

3. Σνπνζεηείηαη ν κχινο πνπ πεξηέρεη ην δείγκα ζηε ζπζθεπή θαη παξάιιεια λεξφ 

ζεξκνθξαζίαο  20
ν
C κέρξη ην ζεκάδη ηεο ζηάζκεο ζην δνρείν ηεο ζπζθεπήο. Ο 

κχινο απηφο πεξηζηξέθεηαη γηα 10 min κε ηαρχηεηα 20 rpm ελψ ηα ζξαχζκαηα 

ηνπ δείγκαηνο κηθξφηεξα ησλ 2mm απνκαθξχλνληαη δηα κέζνπ ησλ θνζθίλσλ. 
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4. Ο ζπξκάηηλνο κχινο ηνπνζεηείηαη καδί κε ηα δείγκαηα ζην θνχξλν, ζε 

ζεξκνθξαζία 105 ± 5
ν
C γηα 24 ψξεο, κεηά δπγίδεηαη θαη ιακβάλεηαη έηζη ην 

ηειηθφ βάξνο Β (βάξνο κχινπ θαη ελαπνκείλαληνο δείγκαηνο). 

5. Οη δηεξγαζίεο (3) θαη (4) επαλαιακβάλνληαη θαη θαηαγξάθεηαη ην βάξνο C 

(βάξνο κχινπ + ελαπνκείλαληνο δείγκαηνο). 

Ο δείθηεο ραιάξσζεο Id2 (slake durability index), πνπ αλαθέξεηαη ζην δεχηεξν 

θχθιν δνθηκήο ππνινγίδεηαη σο ν ιφγνο ησλ ηειηθψλ πξνο ηα αξρηθά μεξά βάξε 

ηνπ δείγκαηνο, εθθξάδεηαη (%) θαη δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

Γηα ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ πεηξψκαηνο κε βάζε ηελ αλζεθηηθφηεηά ηνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ν δείθηεο ηνπ δεχηεξνπ θχθινπ ηεο δνθηκήο Id2, φπσο θαίλεηαη 

ζηνλ Πίλαθα 5.2. ηελ πεξίπησζε πνπ ν δείθηεο Id2 είλαη πνιχ κηθξφο (0-10%), 

ρξεζηκνπνηείηαη ν δείθηεο πνπ αλαθέξεηαη ζηνλ πξψην θχθιν ηεο δνθηκήο (Id1) ν 

νπνίνο δίλεηαη απφ ηελ αληίζηνηρε ζρέζε: 

 

Πίλαθας 5.2: Υαξαθηεξηζκφο ηεο αλζεθηηθφηεηαο ελφο πεηξψκαηνο ζηε δηάβξσζε. 

Γείθηες ταιάρφζες Id2 Περηγραθή Πεηρώκαηος 

100-98 Πνιχ πςειήο αλζεθηηθφηεηαο 

95-98 Τςειήο αλζεθηηθφηεηαο 

85-95 Μέηξηα πςειήο αλζεθηηθφηεηαο 

60-85 Μέηξηαο αλζεθηηθφηεηαο 

30-60 Υακειήο αλζεθηηθφηεηαο 

<30 Πνιχ ρακειήο αλζεθηηθφηεηαο 
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Γθξίδα κάξγα 

 

Καζηαλνθίηξηλε κάξγα 

 

Λεπθνθίηξηλε κάξγα 

 

Κίηξηλε κάξγα 

Δηθόλα 5.15: Μαξγατθφ πιηθφ, Νενγελνχο ειηθίαο απαιιαγκέλν απφ γσλίεο γηα δνθηκή Slake 

Durability. 
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5.6 Γοθηκή προζδηορηζκού ηες ηατύηεηας δηάδοζες ηφλ σπερήτφλ 

θσκάηφλ δηακέζοσ βρατφδώλ δεηγκάηφλ (Ultrasonic Pulse 

Method) 

Έλαο ήρνο κε ηαρχηεηα κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ κπνξεί λα αληηιεθζεί ν 

άλζξσπνο (20kHz), θαιείηαη ππέξερνο. Ο ππέξερνο θηλείηαη ζην κέζν δηάδνζεο κε 

ηε κνξθή ελφο θχκαηνο κε κηθξφ κήθνο θαη ηελ ηδηφηεηα λα αλαθιάηαη ζε πνιχ 

κηθξέο επηθάλεηεο. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνλ θαζηζηνχλ ρξήζηκν γηα ην κε 

θαηαζηξνθηθφ έιεγρν θάζε είδνπο πεηξψκαηνο. Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο ελφο 

ππεξερεηηθνχ θχκαηνο ππφ ζηαζεξή ζεξκνθξαζία θαη πίεζε είλαη ζηαζεξή θαη 

ζρεηίδεηαη κε ην κήθνο θχκαηνο θαη ηε ζπρλφηεηα. 

θνπφο ηεο δνθηκήο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ηαρπηήησλ Vp θαη Vs ησλ θπκάησλ 

(δηακεθψλ θαη δηαηκεηηθψλ) ησλ ππεξήρσλ κέζα ζην βξαρψδεο πιηθφ. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ είλαη δπλαηφλ ε εθηίκεζε ησλ δπλακηθψλ παξακέηξσλ E0, v θαη G0 ηνπ 

αθέξαηνπ πεηξψκαηνο. 

Ζ δνθηκή εθηειείηαη ζε βξαρψδε δνθίκηα νξζνχ θπιηλδξηθνχ ζρήκαηνο κε 

ειάρηζηεο δηαζηάζεηο L=10cm θαη δηάκεηξν D=8cm, κε ηε ρξήζε ηεο εηδηθήο 

ζπζθεπήο (Δηθ. 5.16) ε νπνία γεληθά πεξηιακβάλεη: 

 χζηεκα παξαγσγήο ππέξερσλ θπκάησλ γλσζηήο ζπρλφηεηαο (πεξίπνπ 50kHZ). 

 Γχν πηεδνειεθηξηθνχο κεηαηξνπείο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε επαθή κε ηηο δχν 

βάζεηο ηνπ θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ, γηα ηελ εθπνκπή θαη ηε ιήςε ησλ θπκάησλ 

αληίζηνηρα. 

 Παικνγξάθνο απνηχπσζεο ηεο θπκαηνκνξθήο. 

 Φπιιάξηα κνιχβδνπ (ή γξάζν θ.ιπ.). 

 πζθεπή θφξηηζεο (πξέζα). 

Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ππάξρνπλ αξθεηνί ηχπνη ζπζθεπψλ πξνζδηνξηζκνχ 

ηαρχηεηαο ησλ ππεξήρσλ, νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηελ ίδηα αξρή ιεηηνπξγίαο θαη 

πξνζνκνηάδνπλ κεηαμχ ηνπο. Πηζαλφλ λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο 

κέηξεζεο θαη ε αθξίβεηα ηνπο λα είλαη αλάινγε. 

Ζ κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ δηα κέζνπ ηνπ αθέξαηνπ 

πεηξψκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη κε κία απιή κεζνδνινγία πνπ πξνβιέπεη ζην έλα 

άθξν ελφο ππξήλα ηνπ αθέξαηνπ πεηξψκαηνο ηελ ηνπνζέηεζε πηεδνειεθηξηθνχ 

θξπζηάιινπ πνπ δεκηνπξγεί ηα ερεηηθά θχκαηα, ηα νπνία ιακβάλνληαη απφ ην 

άιιν άθξν κε δέθηε θαη κεηξηέηαη έηζη άκεζα ν ρξφλνο δηαδξνκήο ησλ θπκάησλ Ρ 

θαη S πνπ δηαηξέρνπλ ηνλ ππξήλα. Με ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηαρπηήησλ Vs θαη Vp 

κπνξνχλ ζηε ζπλέρεηα λα ππνινγηζηνχλ ηα δπλακηθά κέηξα δηάηκεζεο (  θαη 

ειαζηηθφηεηαο ( , θαζψο επίζεο θαη ν ιφγνο ηνπ Ρνisson . 
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Δηθόλα 5.15: πζθεπή pundit κε ηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε δνθηκή πξνζδηνξηζκνχ ηεο 

ηαρχηεηαο δηάδνζεο ησλ ππεξήρσλ θπκάησλ. 

 

5.6.1. Δθηέιεζε ηες δοθηκής – Τποιογηζκοί 

1. Πξηλ ηελ έλαξμε ηεο δνθηκήο γίλεηαη ξχζκηζε θαη κεδεληζκφο φινπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Απηφ επηηπγράλεηαη σο εμήο: 

Αθνχ γίλεη ε ζπλδεζκνινγία ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηεο ζπζθεπήο, 

ηνπνζεηείηαη απφ έλα θπιιάξην κνιχβδνπ, ηφζν ψζηε λα θαιχπηεη ηηο επηθάλεηεο 

επαθήο ησλ πηεδνειεθηηθψλ κεηαηξνπέσλ. Σνπνζεηείηαη ν έλαο κεηαηξνπέαο 

επάλσ ζηνλ άιιν, κε ηηο δχν επηθάλεηεο ηνπο λα είλαη ζε επαθή θαη ζηε ζσζηή 

ζέζε (ε έμνδνο ησλ P πάλσ απφ ηελ είζνδν ησλ P θαη ην ίδην θαη γηα ηα S) θαη 

ελδηάκεζα ηνπο πηέδνληαη ηα δχν θπιιάξηα κνιχβδνπ. Οη δχν ζε επαθή 

κεηαηξνπείο ηνπνζεηνχληαη ζηε ζπζθεπή θφξηηζεο θαη εθαξκφδεηαη ζε απηνχο 

έλα θνξηίν ηεο ηάμεσο 300 – 500kgf. Σνπνζεηείηαη ν δηαθφπηεο επηινγήο (mode) 

ηεο ζπζθεπήο παξαγσγήο θπκάησλ ζηε ζέζε P θαη ζηελ νζφλε ηνπ 

παικνγξάθνπ απφ κία επζεία πνπ ππήξρε, ηψξα εκθαλίδεηαη κηα ζπγθεθξηκέλε 

θπκαηνκνξθή. 

Πεξηζηξέθνληαο ηνλ εηδηθφ δηαθφπηε κέηξεζεο ρξφλνπ (transmit time) ν 

θσηεηλφο δξνκέαο ζηνλ παικνγξάθν κεηαθηλείηαη πάλσ ζηελ θπκαηνκνξθή. 

Όηαλ ν δξνκέαο θηάζεη ζηε ζέζε πνπ ε θπκαηνκνξθή απφ επζεία γξακκή 

παίξλεη ηε κνξθή εκηηνλνεηδνχο θακπχιεο (ζεκείν θακπήο), ξπζκίδεηαη κε ην 

δηαθφπηε κεδεληζκνχ ψζηε ν ςεθηαθφο πίλαθαο πνπ δείρλεη ην ρξφλν λα έρεη 

ηελ έλδεημε 00,0. 
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Ζ ίδηα εξγαζία επαλαιακβάλεηαη θαη γηα ηα θχκαηα S, αθνχ πξψηα ηνπνζεηεζεί 

ν δηαθφπηεο επηινγήο ζηε ζέζε S. Σψξα πιένλ έρεη νινθιεξσζεί ε ξχζκηζε θαη 

ν κεδεληζκφο φινπ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη κπνξεί λα γίλεη ε έλαξμε ηεο δνθηκήο. 

ε άιινπ ηχπνπ πην απιέο ζπζθεπέο αληί γηα θπιιάξην κνιχβδνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γξάζν θαη ε ξχζκηζε γίλεηαη άκεζα ζηελ νζφλε ςεθηαθψλ 

ελδείμεσλ ρξφλνπ (νη ζπζθεπέο απηέο δελ δηαζέηνπλ παικνγξάθν). Δπίζεο ζε 

κεξηθέο ζπζθεπέο ε ξχζκηζε ηνπ ρξφλνπ γίλεηαη κε ηε ρξήζε κεηαιιηθνχ 

πξφηππνπ δνθηκίνπ γλσζηψλ ρξφλσλ δηέιεπζεο θπκάησλ P θαη S. 

2. Σνπνζεηείηαη ην δνθίκην ηνπ πεηξψκαηνο κεηαμχ ησλ δχν κεηαηξνπέσλ, 

πξνζέρνληαο πάληα ην θπιιάξην ηνπ κνιχβδνπ λα κελ είλαη ηζαθηζκέλν ή 

ζρηζκέλν θαη ε ζέζε ησλ κεηαηξνπέσλ λα είλαη ζσζηή. Σψξα φιν ην ζχζηεκα 

(κεηαηξνπέαο, θπιιάξην κνιχβδνπ, δνθίκην, θπιιάξην κνιχβδνπ, κεηαηξνπέαο) 

ηνπνζεηείηαη ζηε ζπζθεπή θφξηηζεο θαη επηβάιιεηαη ην θνξηίν (300-500kgf). 

3. Ρπζκίδεηαη ν δηαθφπηεο επηινγήο ζηε ζέζε P θαη ζηνλ παικνγξάθν θαίλεηαη ε 

θπκαηνκνξθή ησλ P θπκάησλ. Με ην δηαθφπηε κεγέζπλζεο γίλεηαη ξχζκηζε ηεο 

επθξίλεηαο ηεο θπκαηνκνξθήο θαη πεξηζηξέθνληαο ην δηαθφπηε κέηξεζεο 

ρξφλνπ γίλεηαη κέηξεζε ηνπ ρξφλνπ εηζφδνπ ησλ θπκάησλP ζηε ζέζε ηεο 

πξψηεο θακπήο ηεο θπκαηνκνξθήο. ην ζεκείν απηφ θαηαγξάθεηαη ν ρξφλνο 

εηζφδνπ (T) ησλ δηακεθψλ θπκάησλ P ζηνλ ςεθηαθφ πίλαθα ηνπ νξγάλνπ ζε κs 

(Tp) 

4. Ζ ίδηα εξγαζία επαλαιακβάλεηαη θαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ (Σ) ησλ 

δηαηκεηηθψλ θπκάησλ S (Ts) αθνχ ηνπνζεηεζεί ν δηαθφπηεο επηινγήο ζηε ζέζε 

S. 

5. Οη ηηκέο Tpθαη Ts θαηαρσξνχληαη ζην έληππν ηεο δνθηκήο καδί κε ηα άιια 

ζηνηρεία ηνπ δνθηκίνπ (έξγν, γεψηξεζε, βάζνο, πεξηγξαθή, δηαζηάζεηο, βάξνο 

θαη δηάθνξεο παξαηεξήζεηο). 

Αθνχ πξνζδηνξίζηεθαλ νη ρξφλνη Tp θαη Ts, κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ νη ηαρχηεηεο 

ησλ επηκεθψλ Vp θαη ησλ εγθάξζησλ θπκάησλ Vs απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

 

Όπνπ: L ην κήθνο ηνπ δνθηκίνπ ζε m θαη ν ρξφλνο δηέιεπζεο (Tpθαη Ts) ζε sec. 

Απφ ηηο ηαρχηεηεο δηέιεπζεο ησλ θπκάησλ ππνινγίδνληαη νη ειαζηηθέο δπλακηθέο 

παξάκεηξνη δειαδή ην δπλακηθφ κέηξν ειαζηηθφηεηαο Δo, ν ιφγνο Poissonvθαη ην 

δπλακηθφ κέηξν δηάηκεζεο Go, πνπ αληίζηνηρα δίλνληαη απφ ηηο παξαθάησ ζρέζεηο: 
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Όπνπ: 

: ε ππθλφηεηα ηνπ πεηξψκαηνο ε νπνία ζπζρεηίδεηαη κε ην ζπλνιηθφ θαηλφκελν 

βάξνο κε βάζε ηε ζρέζε: 

P=γt/g (φπνπ g ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο θαη γt ζε kN/m
3
) 

Vp, Vs ε ηαρχηεηα ησλ θπκάησλ P θαη S αληίζηνηρα ζε m/sec θαη Δν, Go ζε kPa. 
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Κεθάιαην 6 
 

Σερληθνγεσινγηθέο 

ελφηεηεο  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1 Δηζαγφγή 

ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη ηερληθνγεσινγηθέο ελφηεηεο ηεο 

πεξηνρήο ηνπ Γήκνπ Παιιήλεο Αηηηθήο. Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί νκαδνπνηνχληαη 

ζχκθσλα κε ηα θπζηθά θαη κεραληθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά ζε ηερληθνγεσινγηθέο 

ελφηεηεο, αλάινγα κε ηε ιηζνινγηθή ηνπο ζχζηαζε. Δπηπιένλ, θαηά ηε δηαδηθαζία 

δηαρσξηζκνχ ησλ ελνηήησλ ζπλαμηνινγήζεθαλ έξεπλεο θαη κειέηεο ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Παιιήλεο. Σα δεδνκέλα πξνέθπςαλ απφ ππάξρνπζεο γεσηξήζεηο 

ηδησηηθψλ θαη δεκνζίσλ έξγσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή, αιιά θαη απφ 

επί ηφπνπ έξεπλα θαη πξαγκαηνπνίεζε πεηξακαηηθψλ δνθηκψλ ζην εξγαζηήξην ηεο 

Σερληθήο Γεσινγίαο ησλ Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ. Ο 

ηερληθνγεσινγηθφο ράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθε  θαη θαίλεηαη ζηελ Δηθ. 6.1, καδί κε 

ην ππφκλεκά ηνπ, παξαζέηνληαη ζην Παξάξηεκα 1. 
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Δηθόλα 6.1: Σερληθνγεσινγηθφο ράξηεο ηεο Παιιήλεο Αηηηθήο. 

 

6.2 Σετληθογεφιογηθές (ιηζοιογηθές) Δλόηεηες 

Δλόηεηα 1: Ποηακοτεηκάρρηες αποζέζεης  

Ζ ελφηεηα απηή απνηειείηαη απφ θαζηαλνθφθθηλνπο έσο θαζηαλνθηηξηλνπο ή θαη 

θαηά ζέζεηο ηεθξνχο αξγηιντιπψδεηο ράιηθεο (GC - GM), κε ελδηαζηξψζεηο 

θαζηαλνθφθθηλσλ αξγηισδψλ άκκσλ (SC), ρακειήο έσο κέζεο πιαζηηθφηεηαο. 

Ακκψδεηο άξγηινη (CL) κεζαίαο έσο πςειήο πιαζηηθφηεηαο, θαζψο θαη ηιπψδεηο 

άκκνη (SM) απαληνχλ θαηά ζέζεηο σο ελδηαζηξψζεηο. Ζ παξνχζα ελφηεηα 

θαηαιακβάλεη έλα ζρεηηθά κηθξφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζηηο θνίηεο θαη ζηηο 
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φρζεο ησλ ρεηκάξξσλ (Δηθ.6.1), κε κεηαβαιιφκελν πάρνο απφ 0.5 έσο 8m. Σα θπζηθά 

θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά παξαζέηνληαη ζηνλ πίλαθα 6.1. 

Πίλαθας 6.1: Φπζηθά θαη Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Δλφηεηαο 1 

Αργηιο-ηισώδεης τάιηθες (GC – GM) 

 wL 

(%) 

PI 

(%) 

γb 

(kN/m
3
) 

w 

(%) 

c 

(kPa) 

θ 

(°) 

min 23 9 20,5 5,8 7,8 30 

max 39 20 23,2 21,8 35,3 40 

mean 29 12 21,9 14,1 21,5 35 

std 4 3 1,3 5,6 13,7 5 

Αργηιώδεης άκκοη (SC) 

min 18 5 19,9 11,3 19,6 5 

max 42 22 21,5 19,6 23,5 33 

mean 29 13 20,6 16,7 20,0 21 

std 8 4 0,6 3,8 9,2 11 

Άργηιοη (CL) 

min 30 13 17,8 4,8 0,7 21 

max 44 19 20,5 21,0 19,0 31 

mean 35 16 18,8 11,7 9,8 26 

std 5 2 1,2 6,3 9,1 5 

 

 

Δηθόλα 6.2: Πνηακνρεηκάξξηεο απνζέζεηο. 
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Δλόηεηα 2: Πιεηζηοθαηληθές αποζέζεης κηθηώλ θάζεφλ 

Σνπο θχξηνπο ιηζνινγηθνχο ηχπνπο ηεο ελφηεηαο απηήο (Δηθ. 6.3 & 6.4) απνηεινχλ 

θαζηαλνθφθθηλεο αξγηιψδεηο άκκνη (SC) θαη αξγηιψδε ραιίθηα (GC). Οη νξίδνληεο 

απηνί ζχκθσλα κε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα δνθηκψλ SPT ραξαθηεξίδνληαη ζαλ κέηξηα 

ππθλνί έσο πνιχ ππθλνί. Καηά ζέζεηο απαληνχλ άξγηινη (CL), κεζαίαο έσο πςειήο 

πιαζηηθφηεηαο θαη κέζνπ βαζκνχ ζπκπηεζηφηεηαο.  

Οη ζρεκαηηζκνί απηνί ζπλαληψληαη ζην Νφηην θαη ην Ννηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, εθαηέξσζελ ηεο Αηηηθήο νδνχ, κε ην κέγηζην πάρνο απηψλ λα είλαη 

ηεο ηάμεο ησλ 20m. Οη αδξνκεξείο θάζεηο είλαη πςειήο δηαπεξαηφηεηαο θαη κπνξνχλ 

λα αλαπηχμνπλ ηνπηθνχο πδξνθφξνπο. ηνλ πίλαθα 6.2 παξνπζηάδνληαη ηα 

πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηνπ θάζε ιηζνινγηθνχ ηχπνπ. 

 

Πίλαθας 6.2: Φπζηθά θαη Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Δλφηεηαο 2 

Αργηιώδεης άκκοη (SC)  

 wL(%) PI(%) γb 

(kN/m
3
) 

W 

(%) 

c 

(kPa) 

θ (°) c΄ 

(kPa) 

θ΄ 

(°) 

Cc eo qu 

(kPa) 

NSPT 

min 20 4 18,7 4,9 9,8 29 17,2 10 0,070 0,370 46,0 12 

max 33 19 22,4 20,6 106,0 43 62,7 32 0,145 0,531 59,0 >50 

mean 27 11 20,6 10.0 37,2 35 46,9 21 0,108 0,451 52,5  

std 3 4 1,2 5,7 39,7 5 21,0 8 0,040 0,080 6,5  

Αργηιώδεης τάιηθες (GC) 

min 20 5 21 7,7 0,0 38 8,0 38 ---- ---- ---- 12 

max 30 19 21 15,4 24,0 46 8,0 46 ---- ---- ---- >50 

mean 26 11 21 11,7 12,0 42 8,0 42     

std 4 4 0 3,1 12,0 4 0,0 4     

Άργηιοη (CL)  

min 26 7 19,0 7,7 0,0 9 0,0 26 0,080 0,412 189,0 25 

max 43 29 21,6 24,7 194,0 30 18,4 34 0,260 0,860 635,0 >50 

mean 33 16 2,3 15,6 82,8 23 6,4 30 0,147 0,647 481,6  

std 5 5 5,1 5,1 58,2 8 7,0 2 0,070 0,180 173,6  
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Δηθόλα 6.3: Πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο θαθεθφθθηλνπ ρξψκαηνο. 

Δηθόλα 6.4: Πιεηζηνθαηληθέο  απνζέζεηο θαθεθφθθηλνπ ρξψκαηνο ( ζηε ζπλέρεηα ηεο Δηθφλαο 

6.3). 
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Δλόηεηα 3: Νεογελείς αδροκερείς αποζέζεης 

Ζ ελφηεηα απηή απνηειείηαη απφ πνηακνιηκλαία ραιαξά έσο εκηζπλεθηηθά πιηθά κε 

κνξθή ιαηππνπαγψλ θαη κε ελδηαζηξψζεηο καξγατθψλ πιηθψλ θαη 

ιεπηνζηξσκαησδψλ ςακκηηψλ (Δηθ. 6.5). Οη ζρεκαηηζκνί απηνί θαηαιακβάλνπλ έλα 

κεγάιν κέξνο ζηα Βφξεηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζηνπο πξφπνδεο ηεο Πεληέιεο. 

Πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκνχο πςειήο δηαπεξαηφηεηαο θαη ηνπηθά απμεκέλεο 

ζπλεθηηθφηεηαο. 

Δηθόλα 6.5: Υαιαξά θξνθαινιαηππνπαγή πιηθά θαη ζηξψζε ςακκίηε πάρνπο 20cm, 

παξαηεξνχληαη θξνθάιεο κε κέγεζνο έσο θαη 1m. 

Δλόηεηα 4: Σξαβεξηηλνεηδείο αζβεζηφιηζνη 

Καζηαλνθίηξηλνη ηξαβεξηηλνεηδείο αζβεζηφιηζνη ηνπ Νενγελνχο, ιεπηνζηξσκαηψδεηο 

έσο παρπζηξσκαηψδεηο κε κεγάιν πνξψδεο θαη θαηά ζέζεηο έληνλα θεξκαηηζκέλνη 

(Δηθ. 6.6 - 6.10). Δκθαλίδνληαη σο κηθξέο λεζίδεο ζηα βνξεηναλαηνιηθά ησλ 

ιεπηνκεξψλ Νενγελψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο ελφηεηαο 5.  Ζ πνηφηεηα ηεο βξαρνκάδαο 

ηνπο, ζχκθσλα κε κεηξήζεηο ηνπ RQD, κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί απφ πνιχ θησρή σο 

θαιή, ελψ ραξαθηεξίδνληαη ζαλ ρακειήο αληνρήο ζρεκαηηζκνί. Απφ πιεπξάο 

πδξνπεξαηφηεηαο ζεσξνχληαη πεξαηνί ζρεκαηηζκνί, ιφγσ ηνπ δεπηεξνγελνχο 

πνξψδνπο θαη ηνπ ππθλνχ δηθηχνπ αζπλερεηψλ. Οη θχξηεο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ 

αθέξαηνπ βξάρνπ παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα 6.3. 
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Πίλαθας 6.3: Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Δλφηεηαο 4 

 ζc (MPa) E (MPa) Is50d (MPa) Is50a (MPa) 

min 10,71 6781,54 0,39 0,64 

max 25,15 11306,25 1,98 2,05 

mean 18,64 9043,90 1,03 1,52 

std 5,50 2262,35 0,69 0,51 

 

Δηθόλα 6.6: Σξαβεξηηλνεηδείο αζβεζηφιηζνη ηνπ Νενγελνχο κε πνιιά ζπζηήκαηα 

αζπλερεηψλ. 
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Δηθόλα 6.7: Σξαβεξηηλνεηδείο αζβεζηφιηζνη ζηελ νδφ Διαηψλσλ. 

Δηθόλα 6.8: Σξαβεξηηλνεηδείο αζβεζηφιηζνη ζηελ νδφ Θξαθψλ θαη Διαηψλσλ. 
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Δηθόλα 6.9: Δπαθή ηνπ ηξαβεξηηλνεηδνχο αζβεζηφιηζνπ κε καξγατθά πιηθά. 

 

Δηθόλα 6.10: Έληνλα θεξκαηηζκέλνο ηξαβεξηηλνεηδήο αζβεζηφιηζνο. 
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Δλόηεηα 5: Νεογελείς ζτεκαηηζκοί κε επηθράηεζε ηφλ ιεπηοκερώλ  

Ζ ελφηεηα απηή απνηειείηαη απφ ζρεκαηηζκνχο ηνπ Αλψηεξνπ Μεηφθαηλνπ, θπξίσο 

κάξγεο, κε ελδηαζηξψζεηο ςακκηηψλ θαη θξνθαινιαηππνπαγψλ. Σν πάρνο ηεο κπνξεί 

λα ππεξβαίλεη ηα 150 κέηξα θαη θαηαιακβάλεη ην θεληξηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, θαζψο θαη πεξηνρέο ζηα λνηηνδπηηθά απηήο. 

Οη κάξγεο είλαη ιεπθέο, θίηξηλεο ή θαη πξάζηλεο (Δηθ 6.11 – 6.13), ζηηθξέο έσο 

ζθιεξέο, ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ βαζκψλ δηαγέλεζεο (εκίβξαρνο). Πξφθεηηαη γηα 

πνιχ ρακειήο αλζεθηηθφηεηαο ζρεκαηηζκνχο κε κέηξηα απνζάζξσζε θαη θεξκαηηζκφ. 

Ζ πνηφηεηα ηεο βξαρνκάδαο ζχκθσλα κε κεηξήζεηο ηνπ RQD κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί απφ πνιχ θησρή έσο θαιή. Καηά ζέζεηο απαληνχλ, επίζεο ηεθξέο 

νξγαληθέο κάξγεο κε δείθηε ζπκπηεζηφηεηαο έσο 0,547. 

Σνπηθά θαιχπηνληαη απφ παρχ καλδχα απνζάζξσζεο πνπ απνηειείηαη απφ αξγίινπο 

ρακειήο θαη πςειήο πιαζηηθφηεηαο (CL, CH), θαζψο επίζεο θαη ηιχεο ρακειήο έσο 

κεγάιεο ζπκπηεζηφηεηαο (ML, MH), φπσο θαίλεηαη θαη ην δηάγξακκα πιαζηηθφηεηαο 

Casagrande (ρ. 6.1). Σα πιηθά ηνπ καλδχα, ζχκθσλα κε απνηειέζκαηα δνθηκψλ 

νηδεκέηξνπ, εκθαλίδνπλ πςειέο ηάζεηο δηφγθσζεο πνπ θηάλνπλ έσο ηα 294kPa.  

 ηνλ πίλαθα 6.4 παξνπζηάδνληαη ηα θπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

καλδχα απνζάζξσζεο ηεο ελφηεηαο 5, ελψ ζηνλ πίλαθα 6.5 ηνπ εκίβξαρψδνπο θάζεο 

ηεο κάξγαο. 

 

τήκα 6.1: Γηάγξακκα πιαζηηθφηεηαο Casagrande, πνπ εληάζζεη ην πιηθφ κειέηεο ζηηο 

ελφηεηεο CL,CH,ML θαη MH. 
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Δηθόλα 6.11: Πηπρσκέλα καξγατθά πιηθά. 

Δηθόλα 6.12:  Πξαλέο ζηελ Παιιήλε πνπ θαίλνληαη νη ελαιιαγέο ησλ ςακκηηψλ κε κάξγα 

θαη θξνθαινπαγή πιηθά. 
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Δηθόλα 6.13: Μαξγατθφ πιηθφ πνπ κειεηήζεθε, (κεγέζπλζε απφ ηελ εηθφλα 6.12). 
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Πίλαθας 6.4: Φπζηθά θαη Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ καξγψλ ηεο πεξηνρήο. 

 

Πίλαθας 6.5: Φπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο ηεο βξαρψδνπο θάζεο ηεο κάξγαο ηεο 

Δλφηεηαο 5. 

 n  

(%) 

ρd 

(kN/m
3
) 

Id1 

(%) 

ζc 

(MPa) 

E  

(MPa) 

Is50d 

(MPa) 

Is50a 

(MPa) 

min 10,39 18,52 4,20 0,57 357,60 0,21 0,16 

max 24,72 23,82 15,50 38,10 1019,58 1,78 1,31 

mean 16,71 19,79 9,80 6,71 659,65 0,69 0,52 

std 5,90 1,63 5,65 8,46 242,30 0,45 0,30 

 

 

 

Άργηιοη συειής πιαζηηθόηεηας(CH) 

 wL(%) PI(%) γb 

(kN/m
3
) 

W 

(%) 

c 

(kPa) 

θ 

(°) 

c΄ 

(kPa) 

θ΄ 

(°) 
Cc eo qu 

(kPa) 

NSPT 

min 50 18 16,9 12,2 0,0 9 0,0 24 0,060 0,540 100,0 20 

max 86 61 25 42,7 196,6 28 98,0 36 0,289 1,110 687,8 >50 

mean 59 33 19,4 27,2 88,5 19 35,1 30 0,140 0,779 366,9  

std 8 8 1,2 5,6 64,4 5 41,3 3 0,040 0,131 160,6  

Άργηιοη τακειής πιαζηηθόηεηας(CL) 

min 28 7 17 12 0,0 4 8,2 13 0,060 0,362 109,0 28 

max 48 30 23 44 421,6 49 421,6 47 0,280 1,040 824,2 >50 

mean 42 20 19 22 95,0 23 114,1 26 0,124 0,714 354,0  

std 5 4 1 5 93,3 12 125,5 9 0,050 0,160 206,9  

Ιιείς συειής πιαζηηθόηεηας(MH) 

min 50 15 17,4 14,7 7,0 15 2,1 4 0,030 0,469 69,0 11 

max 82 42 24,2 42,1 80,0 30 45,0 33 0,222 1,296 2595,0 >50 

mean 60 25 19,9 26,0 30,0 21 19,7 16 0,107 0,741 424,3  

std 7 6 1,5 8,30 20,5 5 13,5 9 0,050 0,220 483,51  

Ιιείς τακειής πιαζηηθόηεηας(ML) 

min 25 10 17,1 10,1 0,0 11 19,0 18 0,037 0,413 57,0 11 

max 49 22 21,6 30,3 225,0 50 59,6 25 0,126 1,827 2186,0 >50 

mean 41 15 19,8 21,9 35,6 27 33,7 22 0,078 0,652 395,1  

std 6 3 1,0 5,3 67,2 11 15,4 3 0,020 0,140 514,9  
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ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε επίζεο πξνζπάζεηα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ δείθηε 

ζπκπηεζηφηεηαο (Cc) κε έκκεζν ηξφπν, δειαδή κε ηε ρξήζε εκπεηξηθήο ζπζρέηηζεο 

απηνχ κε θπζηθέο ηδηφηεηεο θαη δείθηεο (φξην πδαξφηεηαο θαη αξρηθή αλαινγία 

πφξσλ) ε νπνία λα είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηηο ηνπηθέο γεσηερληθέο ζπλζήθεο έηζη 

ψζηε λα βνεζήζεη κειινληηθνχο κειεηεηέο ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο γηα επθνιφηεξε 

θαηαλφεζε ησλ γεσκεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ επηθξαηνχλ 

ζηελ πεξηνρή, δειαδή ησλ καξγψλ - αξγηινκαξγψλ. Σν ζπγθεθξηκέλν ζέκα έρεη 

απαζρνιήζεη αξθεηνχο εξεπλεηέο ζην παξειζφλ (Carterand - Bentley, 1991; Terzaghi et 

al., 1996; Holtzand - Kovacs, 1981; Murthy, 2009), νη νπνίνη θαη αλέπηπμαλ δηάθνξεο 

εκπεηξηθέο ζρέζεηο.  

Ο ηξφπνο ππνινγηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε εδψ ήηαλ ε εθαξκνγή πνιιαπιήο 

παιηλδξφκεζεο, φπσο ην Sigma Plot 12 πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Ζ έξεπλα ζηξάθεθε 

γχξσ απφ ηηο αξγίινπο πςειήο πιαζηηθφηεηαο (CH) ηεο Παιιήλεο, γηα ηηο νπνίεο 

ππάξρνπλ δεδνκέλα απφ γεσηξήζεηο. Έηζη ινηπφλ πξνέθπςε ην ρήκα 6.2, απφ ην 

νπνίν εμάγεηαη ε αθφινπζε εκπεηξηθή ζρέζε: 

123,000168,0317,0  Loc weC  

τήκα 6.2: Σξηζδηάζηαηε απεηθφληζε κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Sigma Plot 12, 

εθαξκνγή πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο, πνπ ζπζρεηίδεη δείθηε ζπκπίεζεο (Cc), ην φξην 

πδαξφηεηαο (LL) θαη ηελ αξρηθή αλαινγία θελψλ (eo), ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ ζρέζε. 
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Οη ςακκίηεο είλαη εξπζξνί, θίηξηλνη, ή ηεθξνί, ιέπην – κεζνζηξσκαηψδεηο, 

ιεπηφθθνθνη έσο αδξφθθνθνη, ειαθξά έσο κέηξηα εμαιινησκέλνη θαη ζπρλά 

θεξκαηηζκέλνη (Δηθ.6.14 & 6.15). Ζ πνηφηεηα βξαρνκάδαο ζχκθσλα κε κεηξήζεηο ηνπ 

RQD κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί απφ πνιχ θησρή έσο θαιή θαη νη θπζηθέο θαη 

κεραληθέο ηνπο ηδηφηεηεο πεξηγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα 6.6. 

Πίλαθας 6.6: Φπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ ςακκηηψλ ηεο Δλφηεηαο 5. 

 n 

(%) 

ρd 

(kN/m
3
) 

ζc 

(MPa) 

E  

(MPa) 

Is50d 

(MPa) 

Is50a 

(MPa) 

min 5,69 20,88 2,35 193,05 0,32 0,27 

max 16,23 24,80 23,61 6325,63 4,33 1,94 

mean 9,585 22,94 9,30 1715,71 1,21 0,68 

std 4,06 1,52 6,34 2061,40 1,24 0,53 

Δηθόλα 6.14: Πάγθνη ςακκηηψλ θφθθηλνπ θαη θίηξηλνπ ρξψκαηνο. 

 

 

 



Γηεξεχλεζε ησλ Σερληθνγεσινγηθψλ-Γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ζε πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ 

Παιιήλεο, Αλαηνιηθήο Αηηηθήο  
63 

 

Σα θξνθαινιαηππνπαγή (Δηθ. 6.15) εκθαλίδνληαη ραιαξά έσο θαιά ζπγθνιιεκέλα, 

κε πιηθφ πιήξσζεο θαζηαλνθίηξηλνπ ρξψκαηνο θαη αξγηιψδνπο έσο ακκψδνπο 

ζχζηαζεο. Δίλαη ειαθξψο έσο κέηξηα απνζαζξσκέλα θαη κέηξηα έσο πνιχ 

θεξκαηηζκέλα. Ζ πνηφηεηα βξαρνκάδαο ζχκθσλα κε κεηξήζεηο ηνπ RQD κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί απφ πνιχ θησρή έσο θησρή. 

Δηθόλα 6.15: Δλαιιαγέο ζηξσκάησλ θξνθαινιαηππαγψλ κε πάγθνπο ςακκηηψλ. 

ηελ ελφηεηα ησλ λενγελψλ είλαη δπλαηφλ λα αλαπηπρζνχλ ηνπηθνί πδξνθνξείο ζηνπο 

πεξαηνχο ςακκίηεο θαη ζηα θξνθαινιαηππνπαγή. 

Αθνινπζεί ν πίλαθαο 6.7 κε ηηο θπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ 

θξνθαινιαηππνπαγψλ ηεο ελφηεηαο 5. 

Πίλαθας 6.7: Φπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο θξνθαινιαηππνπαγψλ ηεο Δλφηεηαο 5  

 n  

(%) 

ρd 

(kN/m
3
) 

ζc 

(MPa) 

E  

(MPa) 

Is50d 

(MPa) 

Is50a 

(MPa) 

min 0,28 22,84 3,81 471,16 0,31 0,30 

max 17,22 26,07 19,09 4367,72 5,69 3,91 

mean 8,05 24,81 7,58 1870,70 1,29 0,99 

std 6,28 1,20 5,35 1303,16 1,52 1,08 
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Δλόηεηα 6:  Μάρκαρα θαη θρσζηαιιηθοί αζβεζηόιηζοη 

Ζ ελφηεηα απηή απνηειείηαη απφ κάξκαξα (Δηθ. 6.16, 6.17 & 6.18) θαη 

θξπζηαιιηθνχο αζβεζηφιηζνπο (6.19 & 6.20),πνπ εληάζζνληαη, είηε ζην απηφρζνλν 

ζχζηεκα ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο, είηε ζην Νέν-Διιεληθφ ηεθηνληθφ θάιπκκα 

απηήο. Σν ρξψκα ηνπο είλαη θπξίσο ιεπθφ, παξνπζηάδνπλ κέηξηα έσο πςειή αληνρή 

θαη είλαη έληνλα θεξκαηηζκέλνη. ηνλ πίλαθα 6.8 ζπλνςίδνληαη νη κεραληθέο 

παξάκεηξνη ηεο ελφηεηαο 6.  

Πίλαθας  6.8: Μεραληθέο παξάκεηξνη ησλ αιπηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο Δλφηεηαο 6. 

  ζc 

(MPa) 

Is50d 

(MPa) 

ζt (MPa) 

min 31,97 1,22 5,25 

max 71,69 3,13 7,23 

mean 55,222 2,08 6,24 

std 13,22 0,65 0,99 

Δηθόλα 6.16:  Μάξκαξα ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο. 
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Δηθόλα 6.17: ρεκαηηζκφο ζπειαίσλ ζηα κάξκαξα ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο. 

 

Δηθόλα 6.18: Μάξκαξα ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο, ζηα νπνία δηαθξίλνληαη δπν θχξηα θαη 

δπν δεπηεξεχνληα ζπζηήκαηα αζπλερεηψλ.  
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Δηθόλα 6.19: Αζβεζηφιηζνη ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο. 

 

Δηθόλα 6.20: Αζβεζηφιηζνη ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο. 
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Δλόηεηα 7: τηζηόιηζοη 

Ζ ελφηεηα απηή απνηειείηαη απφ κνζρνβηηηθνχο ζρηζηνιίζνπο, κε ηεθηνληζκέλα 

ζψκαηα νθηνιίζσλ. Παξνπζηάδνληαη έληνλα ξσγκαησκέλνη, κέηξηα έσο ηζρπξά 

απνζαζξσκέλνη, ελψ απφ πιεπξάο αληνρήο ραξαθηεξίδνληαη ζαλ ρακειήο αληνρήο 

ζρεκαηηζκνί. Δπηθαλεηαθά αλαπηχζζνπλ καλδχα απνζάζξσζεο ην πάρνο ηνπ νπνίνπ 

κπνξεί λα θηάζεη ηα 7m. ηνλ πίλαθα 6.9 παξνπζηάδνληαη νη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ ηεο ελφηεηαο 7. 

Πίλαθας 6.9: Μεραληθέο παξάκεηξνη ησλ καξγκαξπγηαθψλ ζρηζηνιίζσλ ηεο Δλφηεηαο 7 

 ζc (MPa) E (MPa) Is50d 

(MPa) 

Is50a (MPa) 

min 10,60 779,50 0,40 0,90 

max 34,10 3219,20 3,75 5,01 

mean 22,35 1999,35 2,07 2,95 

std 11,75 1219,85 1,67 2,05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Γηεξεχλεζε ησλ Σερληθνγεσινγηθψλ-Γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ζε πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ 

Παιιήλεο, Αλαηνιηθήο Αηηηθήο  
68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κεθάιαην 7 
 

πκπεξάζκαηα  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία είρε ζαλ ζθνπφ ηελ ραξηνγξάθεζε, θαζψο θαη ηε 

δηεξεχλεζε ησλ θπζηθψλ θαη κεραληθψλ παξακέηξσλ ησλ πεηξσκάησλ θαη ησλ 

ζρεκαηηζκψλ ζηελ πεξηνρή ηεο Παιιήλεο.  

Με ηελ ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ αλαθηήζεθαλ απφ ηελ ηερληθνγεσινγηθή 

ραξηνγξάθεζε, ηηο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο θαζψο θαη ηηο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο νη γε 

σινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο εληάρζεθαλ ζε επηά (7) ηερληθνγεσινγηθέο 

(ιηζνινγηθέο) ελφηεηεο ζρεκαηηζκψλ, πνπ είλαη νη αθφινπζεο: 

 Πνηακνρεηκάξξηεο απνζέζεηο, πνπ πεξηιακβάλνπλ ράιηθεο κε ελδηαζηξψζεηο 

αξγηισδψλ άκκσλ ρακειήο - κέζεο πιαζηηθφηεηαο, ακκψδεηο αξγίινπο κεζαίαο 

έσο πςειήο πιαζηηθφηεηαο, θαζψο θαη ηιπψδεηο άκκνπο θαηά ζέζεηο σο 

ελδηαζηξψζεηο. 

 Πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο κηθηψλ θάζεσλ πνπ απνηεινχληαη θπξίσο απφ 

αξγηιψδεηο άκκνπο θαη ραιίθηα, ελψ ηνπηθά απαληνχλ άξγηινη, κεζαίαο έσο 

πςειήο πιαζηηθφηεηαο θαη κέζνπ βαζκνχ ζπκπηεζηφηεηαο. 
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 Νενγελείο αδξνκεξείο απνζέζεηο πνπ απνηεινχληαη απφ πνηακνιηκλαία ραιαξά 

έσο εκηζπλεθηηθά πιηθά κε κνξθή ιαηππνπαγψλ θαη κε ελδηαζηξψζεηο καξγατθψλ 

πιηθψλ θαη ιεπηνζηξσκαησδψλ ςακκηηψλ θαη γεληθά είλαη ζρεκαηηζκνί πςειήο 

δηαπεξαηφηεηαο θαη ηνπηθά απμεκέλεο ζπλεθηηθφηεηαο. 

 Σξαβεξηηλνεηδείο αζβεζηφιηζνη πνπ ζπλαληψληαη ιέπηνζηξσκαηψδεηο έσο 

πάρπζηξσκαηψδεηο κε κεγάιν πνξψδεο θαη θαηά ζέζεηο έληνλα θεξκαηηζκέλνη 

πνπ ζεσξνχληαη πεξαηνί ζρεκαηηζκνί, ιφγσ ηνπ δεπηεξνγελνχο πνξψδνπο θαη ηνπ 

ππθλνχ δηθηχνπ αζπλερεηψλ. 

 Νενγελείο ζρεκαηηζκνί κε επηθξάηεζε ησλ ιεπηνκεξψλ, πνπ ηνπηθά θαιχπηνληαη 

απφ παρχ καλδχα απνζάζξσζεο πνπ απνηειείηαη απφ αξγίινπο ρακειήο θαη 

πςειήο πιαζηηθφηεηαο. Οη ζρεκαηηζκνχ πνπ ζπλαληψληαη είλαη κάξγεο κε 

ελδηαζηξψζεηο ςακκηηψλ θαη θξνθαινιαηππνπαγψλ θαη γεληθά ε πνηφηεηα ηεο 

βξαρνκάδαο ραξαθηεξίδεηαη απφ θησρή έσο θαιή. 

 Μάξκαξα θαη θξπζηαιιηθνί αζβεζηφιηζνη πνπ εληάζζνληαη είηε ζην απηφρζνλν 

ζχζηεκα ηεο Αηηηθφθπθιαδηθήο κάδαο, είηε ζην Νέν-Διιεληθφ ηεθηνληθφ 

θάιπκκα απηήο θαη παξνπζηάδνπλ κέηξηα έσο πςειή αληνρή θαη είλαη έληνλα 

θεξκαηηζκέλνη. 

 ρηζηφιηζνη, κνζρνβηηηθνί πνπ έρνπλ ηεθηνληζκέλα ζψκαηα νθηνιίζσλ, 

εκθαλίδνληαη έληνλα ξσγκαησκέλνη, κέηξηα έσο ηζρπξά απνζαζξσκέλνη, ελψ απφ 

πιεπξάο αληνρήο ραξαθηεξίδνληαη ζαλ ρακειήο αληνρήο ζρεκαηηζκνί. 

Γεληθφηεξα, νη βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο εκθαλίδνληαη θεξκαηηζκέλνη θαη 

θαηά ζέζεηο έληνλα ξσγκαησκέλνη θαη απνζαζξσκέλνη, ελψ απφ πιεπξάο αληνρήο 

ζεσξνχληαη ζρεκαηηζκνί ρακειήο αληνρήο (Πηλ. 6.3, 6.8 & 6.9). Δπνκέλσο, ν 

ζρεδηαζκφο έξγσλ ζεκειίσζεο ή δηακφξθσζεο πξαλψλ ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ 

ιεπηνκεξείο γεσηερληθέο κειέηεο.  

Απφ ηνπο ζρεκαηηζκνχο ηνπ Νενγελνχο ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη 

κάξγεο, θαζψο θαιχπηνπλ ηε κεγαιχηεξε έθηαζε ηεο πεξηνρήο ησλ νηθηζηηθψλ δσλψλ 

ζην ρψξν κειέηεο. Οη ζπγθεθξηκέλνη ζρεκαηηζκνί παξαηεξήζεθε φηη εκθαλίδνπλ 

δηνγθσζηκφηεηα θαη φηη απνζαζξψλνληαη εχθνια. Aλαιπηηθφηεξα πξνέθπςε φηη:  

 ηα καξγατθά πιηθά εθδειψλνληαη θαηλφκελα δηφγθσζεο ηα νπνία είλαη άκεζα 

εμαξηψκελα κε ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ. Απηφ πξνέθπςε απφ 

ηηο δνθηκέο νηδεκέηξνπ, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ρξεηάδεηαη λα κειεηεζεί 

επηκειψο ε δηνγθσζηκφηεηα απηψλ, πξηλ απφ ηελ θαηαζθεπή θάπνηνπ έξγνπ, κε 

επηπιένλ εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο πνπ λα ζηνρεχνπλ ζηε δηεξεχλεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ. 

 Δπηπιένλ, νη κάξγεο ηεο ελφηεηαο απηήο απνζαζξψλνληαη αξθεηά εχθνια, θαζψο 

ζηηο δνθηκέο πξνζδηνξηζκνχ ηνπ δείθηε ραιάξσζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ν 

δείθηεο Id1 θπκαίλεηαη απφ 4,2%-15,5%, έηζη δελ ππνινγίζηεθαλ ηα  Id2. 

Δπνκέλσο, πξέπεη λα ιεθζεί ππ’ φςηλ θαηά ηελ κειέηε ηερληθψλ έξγσλ θαη λα 

αληηκεησπηζηεί θαηάιιεια. 



Γηεξεχλεζε ησλ Σερληθνγεσινγηθψλ-Γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ζε πεξηνρέο ηνπ Γήκνπ 

Παιιήλεο, Αλαηνιηθήο Αηηηθήο  
70 

 

 Γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ζρεκαηηζκνχο έγηλε εκπεηξηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ 

δείθηεο ζπκπηεζηφηεηαο Cc, ηνπ νξίνπ πδαξφηεηαο wL θαη ηνπ αξρηθνχ πνξψδνπο 

e0, κε έκκεζν ηξφπν (παιηλδξνκηθή αλάιπζε) (ρ. 6.2). Ζ ζρέζε απηή κπνξεί λα 

απνδεηρηεί ρξήζηκε θαηά ηελ κειέηε ησλ ζρεκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο.    

Σν θχξην πξντφλ ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο είλαη ν ηερληθνγεσινγηθφο ράξηεο ηεο 

Παιιήλεο, ζε θιίκαθα 1:20.000. Ο ζπγθεθξηκέλνο ράξηεο, ππνζηεξηδφκελνο απφ ην 

θείκελν ηεο παξνχζαο δηαηξηβήο, παξέρεη ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ ζρεκαηηζκψλ 

θαζψο θαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ θπζηθνκεραληθψλ ηνπο παξακέηξσλ.  Πξνο 

απηή ηελ θαηεχζπλζε πηζηεχεηαη φηη απνηειεί ρξήζηκν εξγαιείν ζηνλ αζηηθφ 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ ρξήζε γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, βνεζψληαο ηηο ηνπηθέο αξρέο 

ζηελ επηινγή νξζφηεξσλ θαη νηθνλνκηθψλ ιχζεσλ ζηα ζρεηηθά ζέκαηα ζρεδηαζκνχ.   
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