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Πİλέζβοβμ 
 
  ΣκΝγΫηαΝĲβμΝįδπζπηαĲδεάμΝİλΰαıέαμΝİέθαδΝκδΝπκδεδζσηκλφİμΝİπδπĲυıİδμΝπκυΝΫξκυθΝĲαΝ
ίδκηβξαθκπκδβηΫθαΝ εĲβθκĲλκφİέα (Confined Animal Feeding Operations) ıĲκ 
ΰİδĲθδΪακθ πİλδίΪζζκθ,Ν ηİΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ΫηφαıβΝ ıĲβθΝ İπέπĲπıβΝ πκυΝ ΫξκυθΝ κδΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝαυĲΫμΝηκθΪįİμΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝπαλαπζάıδπθΝαεδθάĲπθέΝ 
  ǹλξδεΪ,Ν ıĲκΝ πλυĲκΝ εİφΪζαδκΝ πİλδΰλΪφκθĲαδΝ ıυθκπĲδεΪΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ
CAFOs εαδΝΰέθİĲαδΝαθαıεσπβıβΝĲβμΝίδκηβξαθκπκδβηΫθβμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝ
εαδΝĲβθΝǼυλυπβέ 
  ΢ĲκΝ įİτĲİλκΝ εİφΪζαδκΝ αθαφΫλκθĲαδΝ κδΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ
İθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲκΝΰİδĲθδΪακθΝıτıĲβηαέΝǻέθκθĲαδΝįİįκηΫθαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκυμΝ
λτπκυμΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝıĲαΝεĲβθκĲλκφİέα,ΝηİΝευλδσĲİλκΝαπσΝαυĲκτμΝĲβθΝπαλαΰσηİθβΝ
εκπλδΪ,ΝεαδΝαθαζτİĲαδΝβΝλτπαθıβ πκυΝπλκεαζκτθΝκδΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμ 
ıĲαΝ τįαĲα,Ν ĲκΝ ΫįαφκμΝ εαδΝ ĲκθΝ αΫλα εαγυμΝ εαδΝ ĲαΝ πλκίζάηαĲαΝ πκυΝ πλκεαζκτθĲαδΝ
ζσΰπΝκıηυθ,ΝİθĲσηπθΝεαδΝαθĲδίδκĲδευθέΝ 
  ΢ĲκΝ ĲλέĲκΝ εİφΪζαδκ,Ν αθαφΫλκθĲαδΝ κδΝ εκδθπθδεκΝ – κδεκθκηδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ĲπθΝ
ηκθΪįπθΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ ıĲκΝ ΰİδĲθδΪακθΝ κδεκıτıĲβηα. ΢ξκζδΪακθĲαδΝ κδΝ
İπδπĲυıİδμΝıĲβΝįβησıδαΝυΰİέα,Ν ĲβθΝκδεκθκηέαΝηδαμΝπİλδκξάμΝεαδΝ ĲκΝίδκĲδεσΝ İπέπİįκΝ
ĲπθΝεαĲκέεπθΝπκυΝİπβλİΪακθĲαδΝαπσΝĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέΝǼπέıβμ,ΝΰέθİĲαδΝηδαΝ
İεĲİθΫıĲαĲβΝαθαφκλΪΝıĲβθΝπĲυıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθΝζσΰπΝτπαλιβμΝηκθΪįπθΝ
İθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμέ 
  ΢ĲκΝĲΫĲαλĲκΝεİφΪζαδκΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝεĲβθκĲλκφδεάΝπαλαΰπΰάΝıĲβθΝǼζζΪįαΝεαδΝ
ĲκΝ θκηκγİĲδεσΝ πζαέıδκΝ πκυΝ ĲβΝ ıυθκįİτİδέΝ ǹεκζκτγπμΝ ηİζİĲυθĲαδΝ κδΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲκυΝΠδııυθαΝǼυίκέαμ,ΝΠλέθκυΝΡİγτηθκυΝ
εαδΝ ΡπηδΪμΝ ΠλİίΫαβμέΝ ΣαΝ ıυηπİλΪıηαĲαΝ πκυΝ αθĲζκτθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ
φαθİλυθκυθΝ ıβηαθĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ εαδΝ ĲκΝ ίδκĲδεσΝ
İπέπİįκ ĲπθΝεαĲκέεπθ,ΝζσΰπΝİıφαζηΫθβμΝξπλκγΫĲβıβμΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθ. 
΢ĲδμΝ πİλδκξΫμΝ ĲκυΝ ΠδııυθαΝ εαδΝ ĲκυΝ ΠλέθκυΝ παλαĲβλİέĲαδΝ πĲυıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθΝΝζκ,ηιΣΝεαδΝ45,56ΣΝαθĲέıĲκδξαέ   
  ΣΫζκμ,Ν πλκĲİέθκθĲαδΝ ζτıİδμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲκθΝ İθĲαĲδεσĲİλκΝ εαδΝ πδκΝ πλκıİεĲδεσΝ
ΫζİΰξκΝ πκυΝ κφİέζİδΝ θαΝ İπδįİέιİδΝ βΝ πκζδĲİέαΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβΝ ξπλκγΫĲβıβΝ
İΰεαĲαıĲΪıİπμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ ıĲβθΝǼζζΪįαΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲβθΝ
αθΪΰεβΝγΫıπδıβμΝαυıĲβλσĲİλπθΝελδĲβλέπθΝπκυΝζαηίΪθκυθΝυπ’ΝσοδθΝĲαΝΰİππκζδĲδεΪΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ πİλδκξυθΝ πλδθΝ ĲβθΝ αįİδκįσĲβıβΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυμέΝ Ǽπέıβμ,ΝΝ
παλαĲέγİθĲαδΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲαΝ εĲβθκĲλκφδεΪΝ πΪλεα,Ν ηδαΝ ηκλφάΝ
εĲβθκĲλκφδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ İφαληκıγİέΝ ηİΝ İπδĲυξέαΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįα,Ν
ηİδυθκθĲαμΝĲδμΝαλθβĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝĲβμΝίδκηβξαθδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲκΝΰİδĲθδΪακθΝ
κδεκıτıĲβηαέΝΝ 
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Abstract: 

 
 The subject of this Thesis concerns the various negative effects of Concentrated 
Animal Feeding Operations (CAFτ’sΨΝ onΝ theΝ environment,Ν asΝ wellΝ asΝ theΝ areasΝ inΝ
which they are located. This paper will also have a more in depth look on how 
ωχότ’sΝaffectΝpropertyΝvaluesέ 
  In the first chapter of my assignment, a review concerning industrialized livestock 
production in the USA and Europe is presented. 
  In chapter two the environmental impacts of CAFOs are presented. The pollutants 
derived from CAFOs are stated, with a main focus on the animal waste that is 
produced. The pollution caused from CAFOs on water, ground and air of an area is 
shown, as well as the problems concerning: odor, bugs and antibiotics usage. 
   In chapter three, the impacts of industrialized farming on the society concerning 
public health, economy and well being of an area and its citizens are discussed and 
identified. Moreover, the effects of CAFOs on property values are examined, via the 
presentation and commendation of the current literature concerning the matter. 
  In chapter four, a presentation of animal production in Greece and the legislative 
framework concerning it is included. Afterwards, the cases of the areas of Pissonas 
Euvoias, Prinos Rethimnou and Romia Prevezas, where industrial livestock 
operations are located, are studied. The conclusions gathered from this research, 
indicate significant impacts to the environment and the well-being of the communities 
due to poor sitting of the livestock production units. On Pissonas and Prinos the drop 
of the price in property values is calculated at 48,57% and 45,56% respectively. 
  Finally, suggestions, such as a strict control and intense legislature measures ought 
to be taken by the Greek Government are made, concerning the sites where livestock 
operations can be installed. Also the establishment of livestock production parks is 
suggested. 
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ΚİφΪζαδκ 1 

Ǻδκηβξαθδεά ΚĲβθκĲλκφέα ıĲδμΝǾέΠέǹέΝεαδΝĲβθΝǼυλυπβ 
 

1.1 ǾΝǺδκηβξαθκπκέβıβΝĲβμΝΚĲβθκĲλκφδεάμΝΠαλαΰπΰάμ: 

 
  ǾΝ ίδκηβξαθκπκέβıβΝ εαδΝ κΝ ıυΰεİθĲλπĲδıησμΝ ıİΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ ĲκηİέμΝ ĲβμΝ παλαΰπΰδεάμΝ
įδαįδεαıέαμΝİέθαδΝΫθαΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝφαδθσηİθκΝĲβμΝηİĲαίδκηβξαθκπκδβηΫθβμΝΝıτΰξλκθβμΝ
εκδθπθέαμέΝ ΧμΝ ĲΫĲκδκΝ İπβλΫαıİΝ εαδΝ ĲβθΝ πλπĲκΰİθάΝ παλαΰπΰάΝ εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲβθΝ
εĲβθκĲλκφέαέΝǹπσΝĲαΝĲΫζβΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝκί΄ΝεαδΝıĲδμΝαλξΫμΝĲκυΝλί΄ΝκδΝφΪληİμΝεαδΝĲαΝ
ηδελΪΝ αΰλκεĲάηαĲαΝ πİλδκλδıηΫθβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ αθĲδεαγέıĲαθĲαδΝ άΝ
αφκηκδυθκθĲαδΝαπσΝηİΰΪζκυμΝκλΰαθδıηκτμΝπκυΝαθκέΰκυθΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝ
ηİΰΪζβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΧCAFOs)έΝ ǹυĲσμΝ κΝ ıυΰεİθĲλπĲδıησμΝ ĲβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ
παλαΰπΰάμΝİπΫφİλİΝαζζαΰΫμΝıĲβθΝεκδθπθδεάΝεαδΝκδεκθκηδεάΝαπάΝαΰλκĲδευθΝπİλδκξυθΝεαδΝ
ΪθκδιİΝΫθαθΝįδΪζκΰκΝηİĲαιτΝδįδκεĲβĲυθΝεαδΝπκζδĲυθΝıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝİπδπĲυıİδμΝπκυΝΫξκυθΝκδΝ
παλαπΪθπΝ ıĲδμΝ πİλδκξΫμΝ αυĲΫμ,Ν İέĲİ αυĲΫμ İέθαδΝ πİλδίαζζκθĲδεάμΝ İέĲİΝ εκδθπθδεσ-
κδεκθκηδεάμΝφτıİπμέΝ 
 

1.2 ǺαıδεκέΝΟλδıηκέ 
 

  ΧμΝAFO (Animal Feeding Operation, ΚĲβθκĲλκφδεάΝΜκθΪįαΨ κλέαİĲαδΝαπσΝĲβθΝEPA (US 
Environmental Protection Agency, ΤπβλİıέαΝΠλκıĲαıέαμΝĲκυΝΠİλδίΪζζκθĲκμΝĲπθΝǾέΠέǹέΨΝ
βΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ ĲαΝ αυαΝ ıυθαγλκέακθĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ ηδελάμΝ ΫεĲαıβμ 
πİλδφλαΰηΫθβΝπİλδκξάΝΰδαΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝζηΝηΫλİμΝηΫıαΝıİΝηδαΝπİλέκįκΝΰβΝηβθυθΝεαδΝ įİθΝ
υπΪλξİδΝ ΰλαıέįδΝ άΝ ΪζζκυΝ İέįκυμΝ ίζΪıĲβıβΝ ıĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ
εαθκθδεάμΝπİλδσįκυΝαθΪπĲυιβμΝĲπθΝαυπθέΝ 
ΓδαΝθαΝξαλαεĲβλδıĲİέΝηδαΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝπμΝCAFO (Confined Animal Feeding Operation) 
πλΫπİδΝθαΝπζβλκέ ĲαΝπαλαπΪθπΝελδĲάλδα,ΝεαγυμΝεαδΝĲαΝπαλαεΪĲπμΝ 

 

ΠέθαεαμΝ1έ1μΝΌλδκΝηİΰΫγκυμ,ΝǹλδγησμΝǽυπθΝπλκμΝξαλαεĲβλδıησΝCAFO [1]. 

ǼέįκμΝǽυκυ ΜİΰΪζβΝ
CAFO 

ΜİıαέαΝ
CAFO 

ΜδελάΝCAFO 

Ǻκκİδįά, αΰİζΪįİμήαİυΰΪλδαΝ
ηκıξαλδυθ 

ΰίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

300 – 
999 

γίίΝάΝζδΰσĲİλα 

ǷλδηαΝΰαζαεĲκπαλαΰπΰδεΪΝίκκİδįά ιίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

200 – 
699 

βίίΝάΝζδΰσĲİλα 

Μσıξκδ ΰίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

300 – 
999 

γίίΝά ζδΰσĲİλα 

ΥκέλκδΝΪθπΝĲπθΝβηΝεδζυθ βηίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

750 - 
2499 

ιηίΝάΝζδΰσĲİλα 

ΥκέλκδΝεΪĲπΝĲπθΝβηΝεδζυθ ΰίίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

3000 – 
9999 

γίίίΝάΝζδΰσĲİλα 

Άζκΰα ηίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

150 – 
499 

ΰηίΝάΝζδΰσĲİλα 

ΠλσίαĲαΝάΝǹλθδΪ ΰίίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

3000 – 
9999 

300ίΝάΝζδΰσĲİλα 

Γαζκπκτζİμ ηηίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

16500 - 
54499 

ΰθηίίΝάΝζδΰσĲİλα 
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ΧκπαλαΰπΰΫμΝ σλθδγİμ,Ν εκĲσπκυζαΝ
(İΰεαĲΪıĲαıβΝ ηİΝ ıτıĲβηαΝ įδαξİέλδıβμΝ
εκπλδΪμΝηİΝθİλσΨ 

γίίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλαΝ 

9000 – 
29999 

λίίίΝάΝζδΰσĲİλα 

ΜβΝ κππαλαΰπΰΫμΝ σλθδγİμ 
(İΰεαĲΪıĲαıβΝ ξπλέμΝ ıτıĲβηαΝ
įδαξİέλδıβμΝεκπλδΪμΝηİΝθİλσΨ 

125000 άΝ
πİλδııσĲİλα 

37500 
– 
124999 

γιηίίΝάΝζδΰσĲİλα 

ΧκπαλαΰπΰΫμΝ σλθδγİμΝ ΧİΰεαĲΪıĲαıβΝ
ξπλέμΝıτıĲβηαΝįδαξİέλδıβμΝεκπλδΪμΝηİΝ
θİλσΨ 

κβίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

25000 
– 
81999 

βηίίίΝάΝζδΰσĲİλα 

ΠΪπδİμΝ ΧİΰεαĲΪıĲαıβΝ ξπλέμΝ ıτıĲβηαΝ
įδαξİέλδıβμΝεκπλδΪμΝηİ θİλσΨ 

γίίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

10000 
– 
29999 

ΰίίίίΝάΝζδΰσĲİλα 

ΠΪπδİμΝ ΧİΰεαĲΪıĲαıβΝ ηİΝ ıτıĲβηαΝ
įδαξİέλδıβμΝεκπλδΪμΝηİΝυΰλσΨ 

ηίίίΝ άΝ
πİλδııσĲİλα 

1500 – 
4999 

ΰηίίΝάΝζδΰσĲİλα 

 
 

  ΠκζζΫμΝφκλΫμΝĲκΝηΫΰİγκμΝηδαμΝCAFO įİθΝυπκζκΰέαİĲαδΝηΫıπΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝαυπθΝπκυΝ
įδαγΫĲİδΝ ΧίζΫπİΝΠέθαεαΝΰέΰΨΝαζζΪΝαπσΝĲκΝįİέεĲβ AEU (Animal Equivalent Unit, ΜκθΪįαΝΝ
ΙıκįτθαηπθΝ ǽυπθΨ,Ν υıĲİΝ θαΝ υπΪλξİδΝ ηδαΝ εκδθάΝ ίΪıβΝ σĲαθΝ κδΝ ίδίζδκΰλαφδεΫμΝ İλΰαıέİμΝ
αθαφΫλκθĲαδΝıİΝCAFOs ηİΝįδαφκλİĲδεΪΝİέįβ İεĲλİφσηİθπθ αυπθέΝΜδαΝδıκįτθαηβΝηκθΪįαΝ
αυπθΝΧΰΝAEUΨΝδıκτĲαδΝηİΝζηζΝεδζΪΝκπκδκυįάπκĲİΝαπθĲαθκτΝαυκυΝıİΝİĲάıδαΝίΪıβέΝ 
  ΟΝįİέεĲβμΝAEU ΰδαΝηδαΝεĲβθκĲλκφδεάΝηκθΪįα υπκζκΰέαİĲαδΝπμΝİιάμμΝ 
AEU ΰδαΝεΪγİΝĲτπκΝαυκυΝοΝ[ηΫıκμΝαλδγησμΝαυπθΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝıĲβΝηκθΪįαΝηδαΝĲυπδεάΝ
ηΫλα] x [ίΪλκμΝαυκυΝıİΝlibres, (1lb=0,4536kg)  ÷ 1000]  x [αλδγησΝβηİλυθΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝ
ĲαΝ αυαΝ ıĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲκΝ ξλσθκΝ ÷ γθη]έΝ ΟΝ υπκζκΰδıησμΝ αυĲσμΝ İέθαδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲκΝ
παθİπδıĲάηδκΝĲβμΝΠİθıυζίαθέαμ [4]. 

1.3 ΚĲβθκĲλκφδεάΝΠαλαΰπΰάΝıĲδμΝǾέΠέǹέ 
   
  ΢ĲδμΝǾΠǹ,ΝζδΰσĲİλİμΝαπσΝβίίέίίίΝαΰλκĲδεΫμΝηκθΪįİμ,ΝΫξκυθ İĲάıδİμ ππζάıİδμΝπΪθπΝαπσΝ
ηδıσΝİεαĲκηητλδκΝįκζΪλδαΝβΝεΪγİΝηέα,ΝĲβθΝέįδαΝıĲδΰηάΝπκυΝπΪθπΝαπσΝΰέβίίέίίίΝαΰλκĲδεΫμΝ
ηκθΪįİμΝ ΫξκυθΝππζάıİδμΝεΪĲπΝαπσΝΰίέίίίΝįκζΪλδαΝβΝεΪγİΝηέαέΝ ΣκΝηΫΰİγκμΝ ĲβμΝηκθΪįαμΝ
İέθαδΝαθΪζκΰκΝĲπθΝππζάıİπθΝΧκδΝηİΰΪζİμΝηκθΪįİμΝΫξκυθΝπİλδııσĲİλİμΝππζάıİδμ,ΝκδΝηδελΫμΝ
ζδΰσĲİλİμΨέΝ ΣΫζκμ,Ν ίζΫπκυηİΝ σĲδΝ İįυΝ εαδΝ αλεİĲΫμΝ įİεαİĲέİμΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ αΰλκĲδευθΝ
ηκθΪįπθΝηİδυθİĲαδΝηİΝĲκΝξλσθκΝεαδΝĲαυĲσξλκθα,ΝβΝηΫıβΝİπδφΪθİδΪΝĲκυμΝαυιΪθİĲαδ. ǹυĲάΝβΝ
εαĲΪıĲαıβΝİπδελαĲİέΝĲσıκΝıĲβΝξυλαΝπμΝıτθκζκ,ΝσıκΝεαδΝıİΝεΪγİΝπκζδĲİέαΝιİξπλδıĲΪ. 
  ǳįβΝαπσΝ ĲδμΝ αλξΫμΝ ĲκυΝ βίκυ αδυθα,Ν βΝ αΰλκĲδεάΝ παλαΰπΰάΝ ĲπθΝǾ.Π.ǹ. ξαλαεĲβλδασĲαθΝ
απσΝĲβΝηİέπıβΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝαΰλκεĲβηΪĲπθ,ΝατιβıβΝĲκυΝηΫıκυΝσλκυΝĲβμΝΫεĲαıβμΝĲκυΝ
αΰλκεĲάηαĲκμ,Ν ατιβıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ Ĳπθ İλΰαακηΫθπθΝ ıĲαΝ αΰλκεĲάηαĲα,Ν εαγİĲκπκέβıβΝ
Ĳβμ αΰλκĲδεάμ παλαΰπΰάμ (πκυΝ ΫξİδΝ αζζβζİπδįλΪıİδμΝ ηİΝ İπδξİδλβηαĲδεΫμΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ
İεĲσμΝΰİπλΰέαμ),ΝεαδΝιαφθδεάΝΪθκįκΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθ ηδıγπηΫθπθΝαΰλκεĲβηΪĲπθέΝǹυĲΫμΝ
κδΝιαφθδεΫμ,ΝξλκθδεΪΝεαδΝĲκπδεΪ,ΝαζζαΰΫμ  ξαλαεĲβλέακυθΝĲβθΝαθΪπĲυιβ ĲπθΝǾ.Π.ǹ. ıĲκθΝ
ĲκηΫαΝ ĲβμΝ αΰλκĲδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲκθΝ βίκ εαδΝ ıĲδμΝ αλξΫμΝ ĲκυΝ βΰκυ αδυθα,Ν εΪĲδΝ ĲκΝ κπκέκΝ
ΫįπıİΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝıİΝİλİυθβĲΫμΝθαΝαπκφαέθκθĲαδ σĲδΝβΝαΰλκĲδεάΝπαλαΰπΰά ΫξİδΝπζΫκθΝ
ίδκηβξαθκπκδβγİέέΝ ǾΝ įυθαĲσĲβĲαΝ αθĲδεαĲΪıĲαıβμΝ ĲβμΝ παλαįκıδαεάμΝ κδεκΰİθİδαεάμΝ
αΰλκĲδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ απσΝ ĲβθΝ εαδθκτλδαΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ ΰİπλΰέαΝ ΫξİδΝ πλκεαζΫıİδΝ
įβησıδαΝαθβıυξέαΝĲσıκΝİθĲσμΝσıκΝεαδΝİεĲσμΝĲπθΝαΰλκĲδευθΝπİλδκξυθΝĲπθΝǾ.Π.ǹέΝ 
  ΜİΰΪζİμΝπκζυİγθδεΫμΝİĲαδλİέİμΝĲλκφέηπθΝαθαζαηίΪθκυθΝıİΝσζκΝεαδΝηİΰαζτĲİλβΝΫεĲαıβΝ
ĲκΝεαγάεκθΝκλΰΪθπıβμΝεαδΝıυθĲκθδıηκτΝĲβμΝπαλαΰπΰάμ,ΝİπİιİλΰαıέαμΝεαδΝįδαθκηάμΝĲπθΝ
ĲλκφέηπθέΝΟΝίαγησμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝΫξİδΝφĲΪıİδΝıİΝĲΫĲκδκΝıβηİέκΝσπκυΝκδΝΰίΝηİΰαζτĲİλİμΝ
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πκζυİγθδεΫμ, ηİΝΫįλαΝĲκυμΝĲδμΝǾ.Π.ǹ., İζΫΰξκυθΝπİλέπκυΝĲκΝθίΣΝĲπθΝĲλκφέηπθΝεαδΝπκĲυθΝ
ıĲβθΝ αΰκλΪΝ Ĳπθ ǾέΠέǹ. ΣκΝ ηİΰΪζκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲπθΝ πκζυİγθδευθΝ ΰδΰΪθĲπθΝ ĲκυΝ ĲκηΫαΝ ĲπθΝ
ĲλκφέηπθΝ ΫξİδΝ İπέıβμΝ ηİΰΪζİμΝ εαδΝ ıβηαθĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ αΰλσĲİμΝ εαδΝ ĲαΝ
αΰλκεĲάηαĲαέΝ ΣκΝ ηΫΰİγκμΝ πλκıφΫλİδΝ κδεκθκηδεάΝ įτθαηβΝ εαδΝ αυĲσΝ İέθαδΝ ıβηαθĲδεσ σĲαθΝ
ΫλξκθĲαδΝαθĲδηΫĲππκδΝβΝαΰλκĲδεάΝίδκηβξαθέαΝηİΝĲκυμΝπκζζκτμΝıİΝαλδγησΝαζζΪΝηδελκτμΝıİΝ
ηΫΰİγκμΝαΰλκĲδεκτμΝπαλαΰπΰκτμέΝ 
 
ΠαλαĲέγİθĲαδΝİθįİδεĲδεΫμΝĲδηΫμΝπκυΝαφκλκτθΝĲβθΝεĲβθκĲλκφδεάΝπαλαΰπΰάΝıĲδμΝǾέΠέǹέ 
 
ΠέθαεαμΝ 1έβμΝ ΢υθκζδεάΝΚĲβθκĲλκφδεάΝΠαλαΰπΰάΝ ıİΝ ΣσθκυμΝ ıĲδμΝǾέΠέǹ (U.S. Censuus 
Bureau, 2012). 

ǲĲκμ ΢υθκζδεάΝǽπδεάΝΠαλαΰπΰάΝΧĲσθκδΨ 
2001 34.474.500 

2002 34.584.500 

2003 34.486.500 

2004 34.325.000 

2005 34.669.000 

2006 35.264.500 

2007 35.761.000 

2008 36.711.000 

2009 36.471.000 

2010 36.003.000 

2011 36.290.000 

 
  ΌππμΝ φαέθİĲαδΝ Ν ıĲκθΝ παλαπΪθπΝ πέθαεα,Ν įİθΝ υπΪλξİδΝ ηİΰΪζβΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ πκıκτΝ ĲβμΝ
απδεάμΝπαλαΰπΰάμΝαπσΝĲκΝβίίΰΝεαδΝηİĲΪέΝǹυĲσΝπκυΝαζζΪαİδΝαθΪΝΫĲκμΝİέθαδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝ
εĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝεαδΝβΝįυθαηδεσĲβĲαΝαυĲυθέΝΣκΝΰλλβΝζİδĲκυλΰκτıαθΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝ
θβθέθζθΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ İθυΝ ĲκΝ βίίβΝ ηİδυγβεαθΝ ıİΝ ζζγέΰγιέΝ ΠδκΝ αθαζυĲδεΪΝ
παλαĲέγİθĲαδΝ İθįİδεĲδεΫμΝ ĲδηΫμΝ σπκυΝ ĲκΝ ΰλλζΝ υπάλξαθΝ ΰέκηηέιλίΝ ηκθΪįİμΝ ηİΝ İĲάıδκΝ
İδıσįβηαΝαπσΝιθιΝπμΝιθέθλλΝİυλυ,ΝįβζαįάΝηκθΪįİμΝηİΝıξİĲδεΪΝηδελάΝįυθαηδεσĲβĲαΝΧπέξέΝ
κδεκΰİθİδαεΫμΝ İπδξİδλάıİδμΨΝ Ν εαδΝ γζηέκίίΝ ηκθΪįİμ ηİΝ İĲάıδκΝ İδıσįβηαΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ĲπθΝ
ιθέθλλΝİυλυέΝΣκΝβίΰΰΝκδΝαθĲέıĲκδξκδΝαλδγηκέΝάĲαθΝΰέκίίέλίίΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝĲβμΝ
πλυĲβμΝεαĲβΰκλέαμΝεαδΝγκίέΰλίΝηκθΪįİμΝηİΰΪζβμΝįυθαηδεσĲβĲαμΝηİΝĲδμΝΰγγέηιίΝαπσΝαυĲΫμΝ
θαΝΫξκυθΝİĲάıδκΝİδıσįβηαΝηİΰαζτĲİλκΝĲπθΝγκγέηίίΝİυλυέ ǻβζαįάΝİηφαθέαİĲαδΝηδα ατιβıβ 
234% ηİ 3.600 CAFOs Ĳκ 1982 εαδ 12.000 Ĳκ 2002 [9]. 
  ǹυĲΪΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ įİέξθκυθΝ ĲκΝ ıυΰεİθĲλπĲδıησΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ αφκτΝ πİλθΪηİΝ απσΝ
ηκθΪįİμΝηİΝπİλδκλδıηΫθβΝįτθαηβΝπαλαΰπΰάμΝıİΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεκπκδβηΫθβμΝεĲβθκĲλκφέαμΝ
πκυΝ εαĲΫξκυθΝ εαδΝ ĲβΝ ηİλέįαΝ ĲκυΝ ζΫκθĲκμΝ ıĲβθΝ αΰκλΪΝ αφκτΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ πκζτΝ
ηİΰαζτĲİλβΝπκıσĲβĲαΝπλκρσθĲκμΝαπσΝĲδμΝηδελΫμΝφΪληİμέ 
 
  ǼθįİδεĲδεσμΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ ηİĲαπάįβıβμΝ απσΝ πκζζΫμΝ ηδελΫμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ıİΝ
ζδΰσĲİλİμΝ ηİΰΪζİμΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ İέθαδ κΝ αλδγησμΝ ξκέλπθΝ εαδΝ
ξκδλκĲλκφİέπθΝĲκΝβίίβΝεαδΝĲκΝβίίιέ 
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Πέθαεαμ 1.3: ǹλδγησμΝξκέλπθΝ– ξκδλκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝıĲδμΝǾΠǹΝΰδαΝĲδμΝξλκθδΫμΝβίίιΝ
εαδΝβίίβ [4]. 

 2002  2007  

ǹΰλκεĲάηαĲαΝ
ηİμ 

΢τθκζκΝ
Υκέλπθ 

ΚĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ΜκθΪįİμ 

΢τθκζκΝ
Υκέλπθ 

ΚĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ΜκθΪįİμ 

ΰΝ ηΫξλδΝ ΰλλλΝ
ξκέλκυμ 

14.890.504 72159 10.459.650 67236 

βίίίΝεαδΝ πΪθπΝ
ξκέλκυμ 

45.514.599 6736 57.326.668 8206 

 
  ǹπσΝαυĲΪΝεαδΝ ησθκΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝφαέθİĲαδΝ εαδΝ βΝ įυθαηδεσĲβĲαΝıĲβθΝπαλαΰπΰάΝαφκτΝκδΝ
ηİΰΪζİμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ παλΪΰκυθΝ ζθέκθιέίΰκΝ πİλδııσĲİλκυμΝ ξκέλκυμΝ απσΝ ĲδμΝ
ηδελΫμΝηκθΪįİμΝΧΫĲκμΝβίίιΨΝαζζΪΝεαδΝβΝıĲλκφάΝπλκμΝĲκΝıυΰεİθĲλπĲδıησΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝηİΝ
ΰζιίΝπİλδııσĲİλİμΝηİΰΪζİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝĲκΝβίίιΝΫθαθĲδΝĲκυΝβίίβέ 
   ǹθĲέıĲκδξαΝĲκΝπαλαεΪĲπΝΰλΪφβηαΝįİέξθİδΝĲβθΝαζζαΰάΝıĲκΝηİλέįδκΝπαλαΰπΰάμΝίκκİδįυθΝ
απσΝηκθΪįİμΝηİΝηδελάΝįυθαηδεσĲβĲαΝıİΝηκθΪįİμΝηİΝįυθαηδεσĲβĲαΝηİΰαζτĲİλβΝĲπθΝγΰέλλλΝ
αυπθμΝ 

 

 
΢ξάηαΝ1έ1μΝΜİλέįδκΝπαλαΰπΰάμΝίκκİδįυθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝηδελάμΝεαδΝηİΰΪζβμΝ
įυθαηδεσĲβĲαμ [8]. 
 
  ΣκΝέįδκΝıυθΫίβΝεαδΝηİΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝπκυζİλδευθΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝπαλαεΪĲπΝΰλΪφβηαμ 

 
΢ξάηαΝ1έβμΝΜİλέįδκΝπαλαΰπΰάμΝπκυζİλδευθΝπκυΝεαĲΫξİĲαδΝαπσΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝηİΝ
ππζάıİδμΝΪθπΝĲπθΝΰίίέίίίΝαυπθ [8]. 
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  ΢ĲκΝįδΪΰλαηηαΝαυĲσΝφαέθİĲαδΝĲκΝηİλέįδκΝĲβμΝαΰκλΪμΝπκυΝεαĲΫξκυθΝκδΝηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝ
πκυΝπκυζΪθİΝπΪθπΝαπσΝΰίίέίίίΝεκĲσπκυζαΝİĲβıέπμ,ΝκδΝκπκέİμΝįλκυθΝıξİįσθΝηκθκππζδαεΪ,Ν
αφκτΝεαĲΫξκυθΝπκıκıĲσΝΪθπΝĲκυΝληΣΝĲβμΝαΰκλΪμΝαπσΝĲκΝΰλληΝεαδΝΫπİδĲαέΝ 
 
  ΠδκΝıυΰεİθĲλπĲδεΪΝıĲκδξİέαΝΰδαΝεΪγİΝİέįκμΝαυκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝπέθαεα,Ν
įβηκıδİυηΫθκΝ ĲκΝ ΢İπĲΫηίλδκΝ ĲκυΝ βίίκΝ απσΝ ĲβθΝ υπβλİıέαΝ GAO (U.S. Government 
Accountability Office) : 
 
ΠέθαεαμΝ1έζμΝ΢υΰεİθĲλπĲδεΪΝıĲκδξİέαΝαλδγηκτΝηκθΪįπθΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲδμΝ
ǾέΠέǹέΝĲβθΝπİλέκįκΝΰλκβΝΫπμΝβίίβΝ[λ]. 

ǼέįκμΝαυκυ 1982 1987 1992 1997 2002 ΠκıκıĲδαέαΝ
αζζαΰά,Ν
1982-2002 

Ǻκκİδįά 966 1014 1004 958 982 2 

ǹΰİζΪįİμΝ
ΰαζαεĲκπαλαΰπΰάμ 

541 712 1009 1445 1939 258 

Υκέλκδ 916 1257 2061 4170 5571 508 

ΌλθδγİμΝ
πκπαλαΰπΰάμ  

720 808 788 788 706 (2) 

Όλθδγİμ 173 357 737 1331 227 1187 

Γαζκπκτζİμ 278 437 504 577 570 105 

΢τθκζκΝσζπθΝĲπθΝ
İδįυθΝαυπθ 

3594 4585 6103 9269 11995 234 

 
 
  ΟΝπέθαεαμΝ αυĲσμΝ įİέξθİδΝ ĲβθΝ πκıκıĲδαέαΝ ατιβıβΝıĲκθΝ αλδγησΝ ηİΰΪζπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθ,ΝσππμΝαυĲΫμΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝαπσΝĲκυμΝεαθκθδıηκτμΝĲβμΝEPA, απσΝĲκΝΰλκβΝπμΝĲκΝ
2002. 

 
΢ξάηαΝ 1έ1: ΥΪλĲβμΝ πυεθσĲβĲαμΝ ηκθΪįπθΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφδεέαμΝ ηİΰΪζβμΝ
ıυΰεΫθĲλπıβμΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝΧfactoryfarmmap.org, βίίιΨΧΜİΝΫθĲκθκΝεσεεδθκΝξλυηαΝİέθαδΝκδΝ
πİλδκξΫμΝηİΝηİΰΪζβΝπυεθσĲβĲαΝηκθΪįπθΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝηİΰΪζβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΨέ 
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1.4 ΚĲβθκĲλκφδεάΝΠαλαΰπΰάΝıĲβθΝǼυλυπβ 

  ΢ĲβθΝ ǼυλυπβΝ βΝ αΰλκĲδεά παλαΰπΰάΝ İέθαδΝ Ν αθκηκδκΰİθυμΝ ξπλκγİĲβηΫθβΝ αθΪΝ ξυλαέΝ
ΤπΪλξκυθΝ ξυλİμΝ σππμΝ βΝ ǼζζΪįαΝ σπκυΝ ευλδαλξκτθΝ κδΝ ηδελάμΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝ İπδξİδλάıİδμΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ ξυλİμΝ σππμΝ βΝ Γİληαθέα, σπκυΝ ĲκΝ λίΣΝ ĲβμΝ
παλαΰπΰάμΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝηİΰΪζİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέ 
 
ΠαλαεΪĲπΝπαλαĲέγİĲαδΝβΝıυθκζδεάΝαπδεάΝπαλαΰπΰάΝαθΪΝİέįκμΝαυκυ ıĲβθΝǼυλυπβμ 
 
ΠέθαεαμΝ1έημΝǹλδγησμΝαυπθΝıĲβθΝǼυλππαρεάΝǲθπıβΝΧβιΝελΪĲβΨΝ(x 1000) αθΪΝΫĲκμΝ[ΰί]. 
ǲĲκμ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

ǹλδγησμΝ
ΰαζαεĲκπ
αλαΰπΰυθΝ
αΰİζΪįπθ 

24746.4  24192.6 24061.4 24193.2 23641.4 23122.1 22863.5 

ǹλδγησμΝ
ίκκİδįυθ 

89893.2 88846.1 89431.5 89954.1 89328.7 87381.9 86196.4 

ǹλδγησμΝ
ξκέλπθ 

158718.5  161550.3 159569.5 152603.1 151569.3  151130.1 148545.2 

  
 
  ǾΝİιΫζδιβΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝıυθįΫİĲαδΝηİΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝαυπθέΝǹπσΝĲκΝΰλλίΝΫπμΝĲκΝβίίι,Ν
κΝαλδγησμΝĲπθΝξκέλπθ αυιάγβεİΝıĲβθΝǼ.Ǽ. Ĳπθ ΰηΝαπσΝΰίηΝİεαĲέΝεİφαζΫμΝıİΝΰβΰΝİεαĲέ,ΝĲαΝ
πκυζİλδεΪΝ απσΝ ζλβΝ İεαĲέΝ ıİΝ θβΰΝ İεαĲέΝ İθυ κ αλδγησμΝ ĲπθΝ κλθέγπθΝ πκπαλαΰπΰάμΝ
παλΫηİδθİΝ ıĲαγİλσμΝ ıİΝ πİλέπκυΝ γκίΝ İεαĲέΝ ΣαυĲσξλκθα,Ν ĲκΝ ηΫıκΝ ηΫΰİγκμΝ Ĳπθ 
εĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝαυιάγβεİΝεαĲΪΝΰθζΝΣΝΰδαΝĲκυμΝξκέλκυμ,ΝΰιιΝΣΝΰδαΝĲαΝπκυζİλδεΪΝ
ελİαĲκ-παλαΰπΰάμΝ εαδ ΰηγΝ ΣΝ ΰδαΝ ĲδμΝ σλθδγİμΝ πκπαλαΰπΰάμέΝ ǾΝ İιİδįέεİυıβΝ ıυθΫξδıİΝ
İπέıβμΝ θαΝ αυιΪθİĲαδέΝ ΟδΝ ηİΰΪζİμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμ ηκθΪįİμΝ εαĲαζαηίΪθκυθΝ κζκΫθαΝ εαδΝ
ηİΰαζτĲİλκΝηİλέįδκΝĲβμΝαΰκλΪμΝεαδΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲβμ παλαΰπΰάμΝπλκΫλξİĲαδ απσΝ
İεηİĲαζζİτıİδμΝπκυΝİπδεİθĲλυθκθĲαδΝı’ΝαυĲσΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝπαλαΰπΰάμέ ΣαΝφαδθσηİθαΝαυĲΪΝ
ıυθįΫκθĲαδΝ ΪηİıαΝ ηİΝ ĲδμΝ κδεκθκηέİμΝ εζέηαεαμΝ πκυΝ κδΝ ηİΰΪζİμ,Ν İιİδįδεİυηΫθİμΝ
İεηİĲαζζİτıİδμ,Ν İπδĲυΰξΪθκυθ,Ν ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲδμΝ ηδελΫμΝ İεηİĲαζζİτıİδμ, θαΝ παλαηΫθκυθΝ
ίδυıδηİμΝηİΝĲβθΝπΪλκįκ ĲκυΝξλσθκυέΝΣΫζκμ,ΝπαλκυıδΪαİĲαδ ıβηαθĲδεάΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθ 
εĲβθκĲλκφδευθΝįλαıĲβλδκĲάĲπθΝ ıİΝıυΰεİελδηΫθİμ ΰİπΰλαφδεΫμΝπİλδκξΫμέΝ 
  ΢ĲαΝ ελΪĲβΝ ηΫζβΝ πκυΝ İιİĲΪıĲβεαθ ΧǼέǼέΝ ĲπθΝ ΰηΨ, β İĲάıδαΝ παλαΰπΰάΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ζυηΪĲπθΝ άĲαθΝ ΰλίΝ İεαĲέΝ ĲσθκδΝ İĲβıέπμΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ξκέλκυμΝ εαδΝ πİλέπκυΝ βκΝ İεαĲέ ĲσθκδΝ
İĲβıέπμΝ ΰδαΝ ĲαΝ πκυζİλδεΪέΝ ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲκυμΝ ξκέλκυμ,Ν ĲαΝ ζτηαĲαΝ αυĲΪΝ αθĲδıĲκδξκτθΝ ıİΝ
πİλέπκυ 920.000 ĲσθκυμΝ ααυĲκυ (N), 435.ίίίΝ ĲσθκυμΝ φπıφσλκυΝ ΧP2O5 ΨΝ εαδ 575.000 
ĲσθκυμΝεαζέκυΝΧK2τΨΝεαδΝσıκθΝαφκλΪΝĲα πκυζİλδεΪ,ΝηγίΝίίίΝĲσθκυμΝααυĲκυΝΧσΨ,ΝβλίΝίίίΝ
ĲσθκυμΝφπıφσλκυΝΧP2O5 ΨΝεαδΝζζίΝίίίΝĲσθκυμΝεαζέκυ (K2τΨέΝǻİθΝįδαγΫĲκυηİ πζβλκφκλέİμΝ
ıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝİιΫζδιβΝĲπθΝπκıκĲάĲπθΝαυĲυθ,ΝαζζΪΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδ ıυΰελέıδηβΝηİΝĲβθΝ
İιΫζδιβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ αυπθέΝ ǹθĲδγΫĲπμ,Ν βΝ ıτθγİıβΝ Ĳπθ εĲβθκĲλκφδευθΝ ζυηΪĲπθ 
ίİζĲδυγβεİΝζσΰπΝĲβμΝπλκσįκυΝıĲβΝįδαĲλκφά ĲπθΝαυπθ εαδΝıĲβΝΰİθİĲδεάέ ΌıκθΝαφκλΪΝĲκΝ
πκıκıĲσΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝζυηΪĲπθ ıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝıυθκζδεσΝσΰεκΝĲπθΝαπκίζάĲπθ,ΝıĲα 
ελΪĲβΝηΫζβΝπκυΝ İιİĲΪıĲβεαθ ΧǼέǼέΝ ĲπθΝΰηΨ,Ν κδΝ ĲλİδμΝ Ĳκηİέμ αθĲδπλκıππİτκυθΝαπσΝΰΰΝΣΝ
ıĲβΝΓαζζέαΝ ΫπμΝ ηζΝΣΝıĲβ ǻαθέαέΝ΢ξİįσθΝ παθĲκτ,Ν ĲαΝ εĲβθκĲλκφδεΪΝ ζτηαĲα πλκΫλξκθĲαδΝ
ıĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲκυμΝαπσΝίκκİδįάέ 
 ΢ĲαΝελΪĲβΝηΫζβΝπκυΝİιİĲΪακθĲαδ ΧǼέǼέΝĲπθΝΰηΨ, ĲκΝ9 ΣΝĲκυΝıυθκζδεκτΝααυĲκυΝΧκλΰαθδεκτΝ
εαδ αθσλΰαθκυΨ,Ν ĲκΝβηΝΣΝĲκυΝαθσλΰαθκυΝφπıφσλκυΝεαδΝ ĲκΝβκΝΣΝĲκυΝαθσλΰαθκυΝεαζέκυ 
πλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲβΝįδαıπκλΪΝζδπαıηΪĲπθΝıİΝΰİπλΰδεΫμΝİεĲΪıİδμ. ǹυĲΫμΝİέθαδΝηΫıİμΝİγθδεΫμΝ
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ĲδηΫμΝεαδΝİθįΫξİĲαδΝθαΝİέθαδΝπκζτΝηİΰαζτĲİλİμΝıĲδμΝπİλδκξΫμΝηİΝυοβζάΝıυΰεΫθĲλπıβΝαυπθ 
[12]. 
  ΟΝıυΰεİθĲλπĲδıησμΝĲβμΝεĲβθκĲλκφδεάμΝπαλαΰπΰάμΝıĲβθΝǼυλυπβΝαθĲδεαĲκπĲλέαİĲαδΝαπσΝ
ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφİέπθΝ εαδΝ ĲβθΝ παλΪζζβζβΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ
αυĲυθέΝ ΠδκΝ ıυΰεİελδηΫθα,Ν ĲκΝ ΰλλγΝ υπάλξαθΝ ΰέηηβέίίίΝ ξκδλκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ πκυΝ
İιΫĲλİφαθΝ ıυθκζδεΪΝ ΰβΰέββιέίίίΝ αυαέΝ ΣκΝ ΰλλλΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ
ηİδυγβεİΝ ıİΝ ΰέίΰζέίίίΝ İθυΝ κΝ αλδγησμΝ İεĲλİφσηİθπθΝ αυπθΝ αυιάγβεİΝ ıĲαΝ ΰβηέίζηέίίίέΝ
΢υθκζδεΪΝ υπάλιİΝ ηδαΝ ατιβıβΝ ηιέλΣΝ ıĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ İεĲλİφσηİθπθΝ αυπθΝ αθΪΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝηκθΪįα [10].   
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ΚİφΪζαδκΝβ 

ΠİλδίαζζκθĲδεΫμΝǼπδπĲυıİδμΝǼθĲαĲδεάμ ΚĲβθκĲλκφέαμ ıĲκΝ
ΓİδĲθδΪαπθΝΟδεκıτıĲβηα 

 
 

  ǻυıĲυξυμ,ΝβΝίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝεĲβθκĲλκφέαΝφαέθİĲαδΝθαΝΫξİδΝηİΰΪζİμ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ
İπδπĲυıİδμΝıİΝηδαΝ πİλδκξάέΝΟδΝ İπδπĲυıİδμΝαυĲΫμΝ İέθαδΝ įτıεκζκΝθαΝπκıκĲδεκπκδβγκτθ,ΝıİΝ
ηδαΝ κδεκθκηδεάΝ ίΪıβΝ ĲκυζΪξδıĲκθ,Ν εαδΝ αφκλκτθΝ ευλέπμΝ ĲβΝ ησζυθıβ ĲκυΝ İįΪφκυμ, ĲπθΝ
υįΪĲπθΝεαδΝĲκυΝαΫλαΝζσΰπΝ Ĳβμ ηİΰΪζβμ πκıσĲβĲαμ εκπλδΪμΝπκυΝπαλΪΰİĲαδ.     
   ǾΝεκπλδΪΝπİλδΫξİδΝηİΰΪζκΝαλδγησΝυπκοάφδπθΝλυπαθĲυθέΝǲξİδΝυοβζσΝφκλĲέκΝααυĲκυ,ΝıİΝ
ηκλφάΝ αηηπθέαμΝ εαĲΪΝ ίΪıβ,Ν εαδΝ φπıφσλκυέΝ Ǽπέıβμ,Ν ıĲβθΝ εκπλδΪΝ αθαπĲτııκθĲαδΝ
παγκΰİθάμΝ ηδελκκλΰαθδıηκέΝ σππμΝ βΝ E. ColiέΝ ΆζζκδΝ ĲτπκδΝ λυπαθĲυθΝ İέθαδΝ κδΝ αυιβĲδεΫμΝ
κλησθİμ,ΝĲαΝαθĲδίδκĲδεΪ,ΝĲαΝξβηδεΪΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπμΝπλσıγİĲαΝıĲβθΝεκπλδΪΝάΝπμΝ
εαγαλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ İικπζδıηκτΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμ, Ĳκ απδεσΝ αέηαΝ εαδΝ αλεİĲΫμΝ ΪζζİμΝ κυıέİμέΝ ΣαΝ
εĲβθκĲλκφİέαΝ απκĲİζκτθΝ πβΰΫμΝ λτπαθıβμΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν ĲπθΝ υįΪĲπθ,Ν υπσΰİδπθΝ εαδΝ
İπδφαθİδαευθ,ΝαζζΪΝεαδΝĲκυΝαΫλαέΝΝ 
 
΢υθκπĲδεΪΝ κδΝ πδγαθΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıİΝ ΫθαΝ κδεκıτıĲβηα εαδΝ κΝ ĲτπκμΝ ĲπθΝ λυπαθĲυθ πκυΝ
πλκΫλξκθĲαδΝαπσΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝİέθαδΝκδΝİιάμμ 
 
1) ǻδαζυĲσΝ κλΰαθδεσΝ φκλĲέκ πκυ ηπκλİέΝ θαΝ ηİδυıİδΝ ĲκΝ įδαζυηΫθκΝ κιυΰσθκΝ ıĲκΝ θİλσΝ ηİΝ
απκĲΫζİıηαΝĲκΝγΪθαĲκΝĲπθΝοαλδυθέ 
βΨΝ ǹθσλΰαθκΝ εαδΝ κλΰαθδεσΝ ΪαπĲκΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıİδΝ αθİπδγτηβĲβΝ ατιβıβΝ
υįλσίδαμΝξζπλέįαμΝΧİυĲλκφδıησμΨΝεαδΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝθδĲλυįβΝΪζαĲαΝθαΝİέθαδΝĲκιδεσΝıİΝ
αυαΝεαδΝαθγλυπκυμΝαθΝεαĲαπκγİέΝΝıİΝηİΰΪζİμΝπκıσĲβĲİμέ 
γΨΝΦυıφκλκμΝıİΝκλΰαθδεά-įδαζυĲάΝηκλφάΝεαγυμΝεαδΝıİΝαθσλΰαθβΝηκλφάΝπκυΝηπκλİέΝθαΝ
πλκεαζΫıİδΝαθİπδγτηβĲβΝατιβıβΝυįλσίδαμΝξζπλέįαμΝΧİυĲλκφδıησμΨ. 
ζΨΝ ΙαάηαĲαΝ πκυΝ πλκεαζκτθΝ πλκıαηηυıİδμΝ ıİΝ πκĲΪηδαΝ εαδΝ ζέηθİμΝ εαδΝ ζσΰπΝ υοβζκτΝ
κλΰαθδεκτΝφκλĲέκυΝπλκεαζκτθΝηİέπıβΝįδαζυηΫθκυΝκιυΰσθκυΝεαδΝΫθĲκθβΝįυıκıηέα. 
ηΨΝΠĲβĲδεΫμΝ κυıέİμΝ σππμΝ ĲκΝ υįλσγİδκΝ εαδΝ įδΪφκλαΝκλΰαθδεΪΝαδπλκτηİθαΝıπηαĲέįδαΝ πκυΝ
πλκεαζκτθΝΫθĲκθβΝįυıκıηέαέ 
6) ΢İΝ CAFOs αθαπĲτııκθĲαδΝ παγκΰİθİέμΝ ηδελκκλΰαθδıηκέΝ σππμΝ ίαεĲάλδαΝ εαδΝ δκέΝ πκυΝ
απκĲİζκτθΝεέθįυθκΝΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝαυπθΝεαδΝαθγλυππθέ 
ιΨΝΚΪθκυθΝĲβθΝİηφΪθδıάΝĲκυμΝπαλΪıδĲαΝεαδΝΫθĲκηαΝσππμΝητΰİμ,ΝεκυθκτπδαΝεαδΝĲλπεĲδεΪέ 
 
ΦυıδεΪΝĲαΝπαλαπΪθπΝįİθΝİέθαδΝĲαΝησθαΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝπλκετπĲκυθΝıİΝΫθαΝκδεκıτıĲβηαΝ
ζσΰπΝηδαμΝεĲβθκĲλκφδεάμΝηκθΪįαμέΝΠδκΝıυΰεİελδηΫθαΝγαΝαθαφİλγκτηİΝπαλαεΪĲπέ 
 
 

2.1 ΡτπαθıβΝαπσΝĲβθΝΠαλαΰσηİθβΝΚκπλδΪ 
 
  ΟδΝίδκηβξαθκπκδβηΫθİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝπαλΪΰκυθΝĲİλΪıĲδİμΝπκıσĲβĲİμΝεκπλδΪμ,Ν
εαĲαθİηβηΫθİμΝ ıİΝ πκζτΝ ηδελσΝ ξυλκ,Ν εαδΝ ıπΪθδαΝ įδαγΫĲκυθΝ ηκθΪįİμΝ İπİιİλΰαıέαμΝ αυĲάμΝ
πλδθΝ ĲβθΝ įδαγΫıκυθΝ ıαθΝ ζέπαıηαΝ ıİΝ ξπλΪφδαΝ άΝ απζΪΝ ĲβθΝ απκγβεİτıκυθΝ ıİΝ ζΪεεκυμ 
(manure lagoons) εαδΝ įİιαηİθΫμ. ΢İΝ ζΪεεκυμ,Ν αθαηİηδΰηΫθβΝ ηİΝ θİλσ, απκγβεİτκθĲαδΝ ĲαΝ
εκπλκζτηαĲαΝ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδ απσΝ ηκθΪįİμΝ ίκκİδįυθΝ εαδΝ ξκέλπθΝ İθυΝ βΝ εκπλδΪΝ απσΝ
ηκθΪįİμΝηİΝπκυζİλδεΪ,ΝİπİδįάΝİέθαδΝπδκΝıĲİλİά,ΝαπζΪΝηααİτİĲαδΝıİΝηİΰΪζκυμΝıπλκτμέΝ 
  ǹθΪζκΰαΝηİΝĲπθΝĲτπκΝĲβμΝηκθΪįαμΝεαδΝĲκΝİέįκμΝİεĲλİφσηİθκυΝαυκυΝβΝπαλαΰπΰάΝεκπλδΪμΝ
ηπκλİέΝθαΝευηαέθİĲαδΝηİĲαιτΝβέθίίΝεαδΝΰέθΝİεαĲκηηυλέπθΝĲσθπθΝĲκΝξλσθκΝαθΪΝηκθΪįαέΝΓδαΝ
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θαΝΰέθİδΝ ιİεΪγαλκΝ ĲκΝηΫΰİγκμΝ ĲβμΝπκıσĲβĲαμΝ πκυΝπαλΪΰİĲαδΝ απσΝηİΰΪζİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ηκθΪįİμΝ αιέαİδΝ θαΝ αθαφİλγİέΝ σĲδΝ ηδαΝ ξκδλκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ κίίέίίίΝ αυπθΝ παλΪΰİδΝ ΰέθΝ
İεαĲκηητλδαΝ ĲσθκυμΝ εκπλδΪμΝ ĲκΝ ξλσθκ,Ν įβζαįάΝ ΰέηΝ φκλΪΝ πİλδııσĲİλαΝ πİλδĲĲυηαĲαΝ απσΝ
ĲβθΝπσζβΝĲβμΝΦδζαįΫζφİδαμΝπκυΝΫξİδΝΰέηηίέίίίΝεαĲκέεκυμέΝ ΝǾΝİĲάıδαΝπαλαΰσηİθβΝεκπλδΪΝ
ıĲδμΝ ǾέΠέǹέΝ İέθαδΝ ΰέβ-γέιΝ įδıİεαĲκηητλδαΝ Ĳσθκδ, πκıσΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ įİεαπζΪıδκΝ απσΝ ĲαΝ
κδεδαεΪΝ απσίζβĲαΝ ĲβμΝ ξυλαμέΝ ΚαδΝ İθυΝ ĲαΝ κδεδαεΪΝ απσίζβĲαΝ İπİιİλΰΪακθĲαδΝ ıİΝ
İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ζυηΪĲπθ,Ν εΪĲδΝ ĲΫĲκδκΝ įİθΝ πλκίζΫπİĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εκπλδΪΝ απσΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέΝΣκΝκλΰαθδεσΝφκλĲέκΝ πκυΝπİλδΫξİĲαδΝ ıĲδμΝ απκελέıİδμΝ ĲπθΝ ξκέλπθΝ
İέθαδΝ βίέίίί-30.000 mg BOD/L ıİΝıτΰελδıβΝηİΝ ĲαΝ αεαĲΫλΰαıĲαΝ αıĲδεΪΝ ζτηαĲαΝσπκυΝβΝ
ĲδηάΝαυĲάΝİέθαδΝγίί-400 mg BOD/L.  
 
  ΣαΝαπσίζβĲαΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝηπκλκτθΝθαΝĲαιδθκηβγκτθΝπμΝİιάμ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝ
πκıκıĲσΝυΰλαıέαμΝĲκυμμ 
 
΢ĲİλİΪΝ: - ΚκπλδΪΝαδΰκπλκίΪĲπθΝεαδΝεκĲσπκυζπθΝελİαĲσ-παλαΰπΰάμέ 
                - ΚκπλδΪΝίκυıĲαıέπθΝεαδΝξκδλκıĲαıέπθΝαθαηδΰηΫθβΝηİΝıĲλπηθάέ 
                - ΢ĲİλİΪΝ ηβξαθδεκτΝ įδαξπλδıηκτΝ υΰλυθΝ απκίζάĲπθΝ ξκδλκıĲαıέπθΝ ηİĲΪΝ απσΝ     
φυıδεάΝΝιάλαθıβΝıİΝεκπλκıπλσ. 
 
.ǾηδıĲİλİΪΝ: - Σα θππΪΝıĲİλİΪΝαπσίζβĲαΝĲπθΝίκυıĲαıέπθ  
                       - ΣαΝθππΪΝıĲİλİΪΝηβξαθδεκτΝįδαξπλδıηκτΝυΰλυθΝαπκίζάĲπθΝξκδλκıĲαıέπθέ 
                       - ǹπσίζβĲαΝ ıĲİλİάμΝ ηκλφάμΝ ηİĲΪΝ απσΝ įδαίλκξάΝ ĲκυμΝ ηİΝ θİλσΝ ΧπέξέΝ
θİλσ ίλκξάμΨέ 
                      - ΝππάΝεκπλδΪΝκλθέγπθΝαυΰκπαλαΰπΰάμέ 
 
ǾηδυΰλΪΝ : - ǹπσίζβĲαΝ ξκδλκıĲαıέπθΝ εαδΝ ίκυıĲαıέπθ,Ν σππμΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ
αυα ΧεκπλδΪΝεαδΝκτλαΨέΝΝΝΝΝΝΝ 
                 - ǹπσίζβĲαΝ ξκδλκıĲαıέπθ,Ν σππμΝ ίΰαέθκυθΝ απσΝ ĲκυμΝ ıĲΪίζκυμ,Ν ηİĲΪΝ
Ĳβθ αλαέπıάΝĲκυμΝηİΝθİλΪΝπζυıέηαĲκμέ 
                - ΙαάηαĲαΝ ΧεαĲαεΪγδαΨΝ ĲπθΝ įİιαηİθυθΝ ıυζζκΰάμ,Ν İπİιİλΰαıέαμΝ εαδΝ
απκγάεİυıβμ απκίζάĲπθέ 
 
ΤΰλΪΝ: - ǹπκλλκΫμΝυΰλυθΝαπσΝĲκυμΝξυλκυμΝİεĲλκφάμΝεαδΝπλκατζδαΝΪıεβıβμΝξκδλδθυθ εαδΝ
αΰİζΪįπθέ 
           - ΤΰλΪ,Ν πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ıĲλΪΰΰδıβΝ εκπλκıπλυθΝ ΧξκδλκıĲαıέπθΝ
εαδ ίκυıĲαıέπθΨέ 
           - ΤΰλΪΝİελκάμΝ ĲπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝİπİιİλΰαıέαμΝĲπθΝαπκίζάĲπθΝπλδθΝĲβ įδΪγİıάΝ
ĲκυμΝıĲκθΝĲİζδεσΝαπκįΫεĲβέ 
 
  ǾΝ λτπαθıβΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ İέθαδΝ ΪηİıαΝ ıυθįİįİηΫθβΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ įδΪγİıβμΝ ĲβμΝ
εκπλδΪμ,Ν ĲβΝ ıτıĲαıβΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ ĲδμΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ
Χγİληκελαıέα,ΝΪθİηκδ,ΝυΰλαıέαΨΝέΝ 
  ΓİθδεΪΝ πλκίζΫπκθĲαδΝ εΪπκδκδ ĲλσπκδΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ĲπθΝ απκίζάĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝ πλδθΝ ĲβΝ įδΪγİıάΝ ĲκυμΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθέΝ ΓδαΝ ĲκΝ ίαγησΝ ĲβμΝ απαδĲκτηİθβμΝ
İπİιİλΰαıέαμΝυπΪλξκυθΝΰİθδεΪΝĲλİδμΝİπδζκΰΫμΝμ 
  ǾΝπλυĲβΝİπδζκΰάΝαφκλΪΝıĲβΝηİλδεάΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝαπκίζάĲπθΝηİΝıεκπσΝĲβθ İζΪĲĲπıβΝ
ĲκυΝΪηİıαΝαπκδεκįκηάıδηκυΝλυπαθĲδεκτΝĲκυμΝφκλĲέκυΝηİΝıĲσξκΝĲβθ İιΪζİδοβΝĲπθΝκıηυθΝ
εαδΝ ĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ λİκζκΰδευθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ Ĳπθ απκίζάĲπθΝ ΧαπκηΪελυθıβΝ
αδπλκτηİθπθΝıπηαĲδįέπθΝεαδΝφİλĲυθΝυζυθΝεζπΨΝεαδΝξπλέμΝθαΝυπκίαγηέαİĲαδΝβΝπκδσĲβĲαΝ
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ĲκυΝ ΰτλπΝ πİλδίΪζζκθĲκμέΝ ǾΝ İπδζκΰάΝ αυĲάΝ αφκλΪΝ ıĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ εαĲΪΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ κΝ
ĲİζδεσμΝαπκįΫεĲβμΝİέθαδΝĲκΝφυıδεσΝΫįαφκμΝεαζζδİλΰκτηİθκΝάΝηβέ 
  ǾΝįİτĲİλβΝİπδζκΰάΝαφκλΪΝıĲβΝηΫΰδıĲβΝįυθαĲάΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝαπκίζάĲπθΝεαδ ıυθδıĲΪΝ
ĲβθΝ αελδίσĲİλβΝ ζτıβέΝ ΚλέθİĲαδΝ σηπμΝ İπδίİίζβηΫθβΝ ΰδαΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ πκυΝ κδΝ
δįδαέĲİλİμΝ ıυθγάεİμΝ ĲκΝ απαδĲκτθΝ πέξέΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμΝ εκθĲΪΝ ıİΝ εαĲκδεβηΫθİμΝ άΝ
πκζυıτξθαıĲİμΝ πİλδκξΫμ,Ν Ϋζζİδοβ İπαλεκτμΝ İπδφΪθİδαμΝ İįαφδεκτΝ απκįΫεĲβ,Ν τπαλιβΝ
İπδφαθİδαευθΝθİλυθΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμ,ΝυοβζσμΝυπσΰİδκμΝυįΪĲδθκμΝκλέακθĲαμΝεζπ.  
  ǾΝ ĲλέĲβΝ İπδζκΰάΝ αφκλΪΝ ıĲβΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ ηİγσįπθ,Ν πκυΝ εαγδıĲκτθΝ ĲαΝ απσίζβĲαΝ ά 
κλδıηΫθα απσΝĲαΝıυıĲαĲδεΪΝĲκυμΝΪηİıαΝαιδκπκδάıδηπθΝπέξέΝζέπαıηα,ΝαπκĲλκφά, ίδκαΫλδκΝ
εζπ. 

 
  ǾΝπδκΝıυθβγδıηΫθβΝηΫγκįκμΝįδΪγİıβμΝĲβμΝεκπλδΪμΝİέθαδΝβΝİφαληκΰάΝĲβμΝıĲκΝΫįαφκμΝπμΝ
İįαφκίİζĲδπĲδεσέΝ ǾΝ İφαληκΰάΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ ΰέθİĲαδΝ ıυθάγπμΝ ηΫıπΝ οİεαıηκτ,Ν κπσĲİΝ εαδΝ
įβηδκυλΰκτθĲαδΝηδελσĲİλαΝıπηαĲέįδαΝδįδαέĲİλαΝπĲβĲδεΪέΝΝ 
  ΤπΪλξκυθΝĲλİδμΝηΫγκįκδΝİφαληκΰάμΝĲβμΝεκπλδΪμΝıĲκΝΫįαφκμμ 
1) ǼφαληκΰάΝ εΪĲπΝ απσΝ ĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμμΝ ΢ĲİλİΪ,Ν βηδıĲİλİΪΝ εαδΝ υΰλΪΝ

απσίζβĲαΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įδαĲİγκτθΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ ηİΝ αυĲάΝ ĲβΝ
ηΫγκįκΝπκυΝγİπλİέĲαδΝβΝεαζτĲİλβΝΰδαΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲβμΝεκπλδΪμέΝǾΝİφαληκΰάΝηπκλİέΝ
θαΝΰέθİδΝηİΝηβξαθδεάΝİθıπηΪĲπıβΝĲβμΝεκπλδΪμΝıĲκΝΫįαφκμΝάΝηİΝΪηİıβΝΫΰξυıβΝαυĲάμΝ
ηΫıαΝ ıĲκΝ ΫįαφκμέΝ ǾΝ ηβξαθδεάΝ İθıπηΪĲπıβΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ αθαıĲλİφσηİθαΝ ΪλκĲλαέΝ ǾΝ
ΫΰξυıβΝΰέθİĲαδΝαπσΝΫθαθΝįδαįέįπθΝυΰλυθΝαπκίζάĲπθ,ΝαθκέΰκθĲαμΝĲλτπİμΝıĲκΝΫįαφκμ 
πκυΝηİĲΪΝπλΫπİδΝθαΝıφλαΰέακθĲαδέΝ 

2) ǼπδφαθİδαεάΝ İφαληκΰάΝ υΰλυθΝ απκίζάĲπθμΝ ΣαΝ υΰλΪΝ απσίζβĲαΝ İφαλησακθĲαδΝ
İπδφαθİδαεΪΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ ηİΝ οİεαıĲάλİμΝ πκυΝ ĲλκφκįκĲκτθĲαδΝ ηİΝ ĲαΝ απσίζβĲαΝ απσΝ
υπσΰİδİμΝ ıπζβθυıİδμέΝ ΛσΰπΝ ĲκυΝ οİεαıηκτΝ ξΪθİĲαδΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ αηηπθέαμΝ πκυΝ
πİλδΫξİĲαδΝ ıĲβθΝ εκπλδΪΝ αφκτΝ İιαĲηέαİĲαδέΝ Ǽπέıβμ,Ν įβηδκυλΰκτθĲαδΝ αİλκζτηαĲαΝ πκυΝ
πλκεαζκτθΝΫθĲκθβΝįυıκıηέαέ 

3) ǼπδφαθİδαεάΝİφαληκΰάΝıĲİλİυθΝαπκίζάĲπθμΝǹυĲάΝβΝηΫγκįκμΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝ
İφαληκΰάΝ ηİΰΪζκυΝ σΰεκυΝ ıĲİλİυθΝ απκίζάĲπθΝ σππμΝ βΝ εκπλδΪΝ απσΝ κλθδγκĲλκφİέαέΝ
ǹυĲάΝ βΝ ηΫγκįκμΝ įİθΝ İέθαδΝ πκζτΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ αφκτΝ İιαİλυθκθĲαδΝ ηİΰΪζαΝ πκıΪΝ
αηηπθέαμΝ εαδΝ γλİπĲδευθΝ εαδΝ υπΪλξİδΝ κΝ εέθįυθκμΝ απκλλκάμΝ ĲβμΝ εκπλδΪμέΝ Ǽπέıβμ,Ν βΝ
απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ İιαλĲΪĲαδΝ ΫθĲκθαΝ απσΝ ĲδμΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ
ıυθγάεİμέΝ 

   
  ǻδαįİįκηΫθκδΝ ĲλσπκδΝįδΪγİıβμΝάΝαπκγάεİυıβμΝĲβμΝεκπλδΪμΝİέθαδΝβΝαθΪηδιάΝĲβμΝηİΝθİλσΝ
εαδΝ απκγάεİυıάΝ ĲβμΝ ıİΝ αθκδξĲκτμΝ υπαέγλδκυμΝ ζΪεεκυμ,Ν βΝ ıυııυλİυıάΝ ĲβμΝ ıİΝ ηİΰΪζκυμΝ
ıπλκτμΝ αθκδξĲκτμΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ εαδΝ βΝ απκγάεİυıάΝ ĲβμΝ ıİΝ εζİδıĲΫμΝ įİιαηİθΫμέΝΜΫıπΝ
σζπθΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ ηİγσįπθΝ ıυııπλİτκθĲαδΝ ĲİλΪıĲδİμΝ πκıσĲβĲİμΝ εκπλδΪμΝ ıİΝ πκζτΝ ηδελάΝ
ΫεĲαıβέΝ ǼδįδεΪΝ σĲαθΝ βΝ εκπλδΪΝ İέθαδΝ απκγβεİυηΫθβΝ ıİΝ αθκδξĲκτμΝ ξυλκυμΝ εαδΝ ıİΝ ΪηİıβΝ
İπαφάΝηİΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ υπΪλξκυθΝηİΰΪζκδΝ εέθįυθκδΝ ζσΰπΝπİλδίαζζκθĲδευθΝφαδθκηΫθπθΝ
σππμΝ κδΝ ΫθĲκθİμΝ ίλκξκπĲυıİδμ,Ν κδΝ įυθαĲκέΝ ΪθİηκδΝ εαδΝ κδΝ ευεζυθİμΝ θαΝ ηİĲαφİλγκτθΝ
πκıσĲβĲİμΝαυĲάμΝıİΝηİΰΪζİμΝαπκıĲΪıİδμΝεαδΝθαΝπζβΰκτθΝηİΰΪζİμΝİεĲΪıİδμέΝ 
  ΜδαΝ ΫεγİıβΝ ĲβμΝ υπβλİıέαμΝ GAO įβηκıδİυηΫθβΝ ĲκΝ βίίγΝ αθαφΫλİδΝ σĲδΝ βΝ EPA (U.S. 
Enviromental Protection Agency) İέξİΝ ıĲκδξİέαΝ σĲδΝ πκζζΫμΝ CAFOs υπκίαγηέακυθΝ ĲβθΝ
πκδσĲβĲαΝĲπθΝθİλυθΝηδαμΝπİλδκξάμ,ΝζσΰπΝαηİζκτμΝĲλσπκυΝαπκγάεİυıβμΝĲβμΝπαλαΰσηİθβμΝ
εκπλδΪμέΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪΝİέξİΝαįİδκįκĲβγİέ,Ν ζσΰπΝİιαδλΫıİπθΝıĲκυμΝεαθκθδıηκτμ,ΝπμΝεαδΝ
θίΣΝĲπθΝηİΰαζτĲİλπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝξπλέμΝαυĲΫμΝθαΝπζβλκτθΝĲδμΝπλκςπκγΫıİδμ 
πμΝπλκμΝĲβΝησζυθıβΝĲπθΝυįΪĲπθΝπκυΝİέξαθΝγİıπδıĲİέΝαπσΝĲβθΝEPA ĲκΝΰλιθέ 
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ǼδεσθαΝ β.1: ΚκπλκζτηαĲαΝ αθαηİηδΰηΫθα ηİΝ θİλσΝ εαδ απκγβεİυηΫθα ıİΝ υπαέγλδκΝ ζΪεεκ 
[16]. 
 

  
ǼδεσθαΝβ.2: ΚκπλδΪΝıİΝıĲİλİάΝηκλφά,ΝαπκγβεİυηΫθβΝıİΝıπλσ [16]. 
 

 

2.2 Ρτπαθıβ ĲπθΝΤįΪĲπθ 

 

ǹ)ΝΡτπαθıβ ΤπσΰİδπθΝΤįΪĲπθμ 
 

  ΛσΰπΝĲκυΝαηİζκτμΝĲλσπκυΝαπκγάεİυıβμΝεαδΝįδΪγİıβμΝĲβμΝεκπλδΪμΝİέθαδΝπκζτΝπδγαθσΝθαΝ
υπΪλιİδΝįδαλλκάΝαπσΝĲκυμΝζΪεεκυμΝεαδΝĲκυμΝıπλκτμΝαζζΪΝεαδΝαπσΝıπζβθυıİδμΝηİĲαφκλΪμΝ
εκπλκζυηΪĲπθ, ıĲκΝυπΫįαφκμΝσπκυΝεαδΝίλέıεκθĲαδΝυπσΰİδαΝτįαĲαΝεαδΝΫĲıδΝθαΝηκζυθγİέΝĲκΝ
θİλσΝ ηδαμΝ πİλδκξάμέΝ Ǽπέıβμ,Ν αυĲάΝ βΝ λτπαθıβ παλαĲβλİέĲαδΝ εαδΝ ζσΰπΝ İφαληκΰάμΝ ĲβμΝ
εκπλδΪμΝıĲκΝ ΫįαφκμΝ σĲαθΝαυĲσΝ ζσΰπΝ ĲβμΝηİΰΪζβμΝ πκıσĲβĲαμΝ εκπλδΪμΝ įİθΝηπκλİέΝ θαΝ ĲβθΝ
αφκηκδυıİδΝκπσĲİΝεαδΝπκζζΪΝıĲκδξİέαΝαυĲάμΝπİλθΪθİΝıĲκΝυπΫįαφκμΝεαδΝĲαΝυπσΰİδαΝτįαĲαέΝ 
  ǹυĲσΝπκυΝλυπαέθİδΝευλέπμΝĲαΝτįαĲαΝİέθαδΝ ĲκΝΪαπĲκΝπκυΝίλέıεİĲαδΝıĲβθΝεκπλδΪΝİέĲİΝπμΝ
αηηπθέαΝ İέĲİΝ πμΝ θδĲλδεσΝ Ϊζαμ, ĲκΝ κπκέκΝ πλκεαζİέΝ įδΪφκλİμΝ παγάıİδμΝ εαδΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ
ıυΰεİθĲλυıİδμΝ εαδΝ ĲκΝ γΪθαĲκέΝ ǲθαμΝ αεσηαΝ παλΪΰκθĲαμΝ ησζυθıβμΝ İέθαδΝ κΝ πİλδİξσηİθκμΝ
φυıφκλκμέΝ Ǽπέıβμ,Ν ĲαΝ υπσΰİδαΝ τįαĲαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηκζυθγκτθΝ ζσΰπΝ εκπλδΪμΝ απσΝ ĲαΝ
πİλδİξσηİθαΝįδαζυηΫθαΝıĲİλİΪ,ΝπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμ,ΝηΫĲαζζαΝεαδΝηİĲαζζκİδįά,Ν
φαληαεİυĲδεΪΝξβηδεΪΝεαδΝφυıδεΫμΝάΝıυθγİĲδεΫμΝκλησθİμέΝ 
  ΜİζΫĲİμΝįİέξθκυθΝΫθαθΝαθβıυξβĲδεΪ ηİΰΪζκΝαλδγησΝυπσΰİδπθΝυįΪĲπθΝηκζυıηΫθπθΝζσΰπΝ
τπαλιβμΝ εΪπκδαμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμέΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ ηδαΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ ΓİπζκΰδεκτΝ
ΙθıĲδĲκτĲκυΝ ĲκυΝ ΚΪθıαμΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ βΝ ησζυθıβΝ ĲκυΝ ζβΣΝ ĲπθΝ İιİĲαασηİθπθΝ πβΰαįδυθΝ
πλκΫλξκθĲαθΝ απσΝ απδεΪΝ απσίζβĲαέΝ ǹθĲέıĲκδξα,Ν ΰİπζκΰδεΫμΝ ηİζΫĲİμΝ ıĲβθΝΟεζαξσηαΝ εαδΝ
ĲβθΝΝσĲδαΝΚαλκζέθαΝίλάεαθΝηİΰΪζκΝαλδγησΝηκζυıηΫθπθΝπβΰαįδυθΝεκθĲΪΝıİΝξκδλκĲλκφİέαΝ
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σπκυΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲκυΝααυĲκυΝΫφĲαθİΝĲαΝΰζγΝmg/l σĲαθΝκδ κįβΰέİμΝΰδαΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝ
İπδίΪζζκυθΝθαΝηβθΝιİπİλθΪİδΝĲαΝΰίΝmg/l.  
  ΠΫλαθΝ ĲβμΝ ΪηİıβμΝ λτπαθıβμ, ζσΰπΝ εαεάμΝ įδαξİέλδıβμΝ ĲβμΝ εκπλδΪμ, ıĲκΝ πσıδηκΝ θİλσΝ
υπΪλξκυθΝεαδΝΫηηİıİμΝİπδπĲυıİδμέΝΣαΝυπσΰİδαΝτįαĲα,ΝπκυΝΫξκυθΝαυιβηΫθκΝφκλĲέκΝθδĲλδευθΝ
ζσΰπΝεκπλδΪμ,ΝıυθįΫκθĲαδΝηİΝΪζζİμΝπβΰΫμΝθİλκτΝσππμΝζέηθİμΝεαδΝπκĲΪηδαέΝΣαΝααπĲκτξαΝ
απκĲİζκτθΝ ĲλκφάΝ ΰδαΝ πκζζκτμ ηδελκκλΰαθδıηκτμΝ εαδΝ ΫĲıδΝ ηπκλκτηİΝ θαΝ κįβΰβγκτηİΝıĲκΝ
φαδθσηİθκΝ ĲκυΝ İυĲλκφδıηκτΝ ıĲκΝ κπκέκΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ĲİλΪıĲδαΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ κλΰαθδεκτΝ
φκλĲέκυΝ ΧηδελκκλΰαθδıηυθΨΝıİΝηδαΝζέηθβΝάΝπκĲΪηδ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝįβηδκυλΰέαΝαθκιδευθΝ
ıυθγβευθ,ΝΫθĲκθβΝįυıκıηέα,ΝαζζαΰάΝĲκυΝξλυηαĲκμΝĲπθΝυįΪĲπθΝεαδΝγΪθαĲκΝĲπθΝοαλδυθέΝ
ΠλκφαθυμΝεαδΝεαγέıĲαĲαδΝηβΝπσıδηκΝαυĲσΝĲκΝθİλσέΝ 
  ǼεĲσμΝ ĲπθΝ θδĲλδευθΝ εαδΝ φπıφκλδευθΝ İθυıİπθ, υπΪλξκυθΝ εαδΝ ΪζζİμΝ λυπκΰσθİμΝ κυıέİμ 
πκυΝİθĲκπέακθĲαδΝάΝπαλΪΰκθĲαδΝıİΝCAFOs,ΝεαδΝλυπαέθκυθΝĲαΝυπσΰİδαΝτįαĲαέΝǹπσΝĲδμΝπδκΝ
ıβηαθĲδεΫμΝİέθαδΝįδΪφκλİμΝκδıĲλκΰİθİέμΝκλησθİμΝπκυΝπλκεαζκτθΝİθįκελδθδεΫμΝįδαĲαλαξΫμΝ
εαĲΪΝĲβθΝεαĲαθΪζπıάΝĲκυμέΝ 
   ΓδαΝθαΝαπκφİυξγκτθΝαυĲΪΝĲαΝφαδθσηİθα,ΝĲκΝΫįαφκμΝıĲκΝκπκέκΝΫξİδΝαπκγβεİυĲİέΝβΝεκπλδΪΝ
πλΫπİδΝθαΝυπκıĲİέΝİπİιİλΰαıέαέΝǼπέıβμ,ΝπλΫπİδΝθαΝαπκεαĲαıĲαγκτθΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝ
İįΪφκυμΝπλκĲκτΝαυĲσΝİέξİΝαλξέıİδΝθαΝηκζτθİĲαδΝηİΝεκπλδΪέΝǻυıĲυξυμ,ΝαυĲΫμΝĲδμΝİλΰαıέİμΝ
ΰδαΝĲβθΝαπκεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝİįΪφκυμΝάΝĲβθΝαπκλλτπαθıβΝĲπθΝυįΪĲπθΝĲβθΝαθαζαηίΪθİδΝĲκΝ
ελΪĲκμέΝǲθαΝηΫıκΝεσıĲκμΝπκυΝυπκζκΰέıĲβεİΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝηİΝαθαΰπΰάΝįİįκηΫθπθΝαπσΝĲβθΝ
πκζδĲİέαΝĲκυΝΚΪθıαμΝıİΝσζβΝĲβΝξυλα, ΰδαΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲİξθδευθΝηİέπıβμΝĲβμΝλτπαθıβμ,Ν
İέθαδΝζ,ΰΝįδıİεαĲκηητλδαΝįκζΪλδαΝαθΪΝΫĲκμέΝΝΝ 
 

 
ǼδεσθαΝ 2.3: ǹθİπİιΫλΰαıĲαΝ εκπλκζτηαĲα ξκδλκĲλκφİέκυ υπİλξİδζέακυθ απσΝ ζΪεεκυμΝ
απκγάεİυıβμ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ πζβηητλαμΝ πκυΝ πλκεζάγβεİΝ απσΝ ĲκθΝ ĲυφυθαΝ Floyd ĲκΝ
1999 ıĲβΝΝσĲδαΝΚαλκζέθα [16]. 
 
΢υθκπĲδεά παλκυıέαıβ ηδαμ Case Study (Case studies on the impact of CAFOs on 
groundwater quality, Environmental Protection Agency 2012, Stephen R. Hutchins, Mark 
V. White,  Susan C. Mravik):  
  ΢ĲβΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ ηİζΫĲβΝ İζΫΰξγβεαθΝ πκζζκέΝ λυπκΰσθκδΝ παλΪΰκθĲİμΝ πκυΝ ıυθįΫκθĲαδΝ
ΪηİıαΝηİΝηİΰΪζİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝεαδΝĲβθΝεκπλδΪΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝıİΝαυĲΫμέΝ 
  ΜİζİĲάγβεİΝ ΫθαΝ İεĲλκφİέκΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ βΰέίίίΝ ξκέλπθΝ απκĲİζκτηİθκΝ απσ 4 
ıυΰελκĲάηαĲαΝıĲατζπθ / ζΪεεπθ απκγάεİυıβμ εκπλδΪμέΝΚΪγİΝζΪεεκμΝΫξİδΝİπΫθįυıβΝαπσΝ
ıυθγİĲδεσΝ υζδεσΝ εαδΝ įΫξİĲαδΝ απσίζβĲαΝ απσΝ ĲκΝ ξκδλκĲλκφİέκΝ ξπλέμΝ εΪπκδαΝ πİλαδĲΫλπΝ
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İπİιİλΰαıέαέΝ ΣαΝ ζτηαĲαΝ įδκξİĲİτκθĲαδΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ ıİΝ ηδαΝ ΫεĲαıβΝ ΰλιθκΝ km2 πκυΝ
εαζτπĲİĲαδΝ απσΝ ξσλĲαέ ΣκΝ ΫįαφκμΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ πμΝ αλΰδζυįİμ εαδΝ ĲκΝ υπσΰİδκΝ θİλσΝ
ίλέıεİĲαδΝıİΝίΪγκμΝθ-λΝηΫĲλπθέ 
  ǾΝΫλİυθα ΫįİδιİΝηδαΝιİεΪγαλβΝıτθįİıβΝĲβμ ıυΰεΫθĲλπıβΝθδĲλδευθ İθυıİπθΝεαδΝ δσθĲπθ 
ıĲαΝ υπσΰİδαΝ τįαĲαΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ ηİΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ ĲκυΝ ξκδλκĲλκφİέκυέΝ ǾΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ
θδĲλδευθΝηİĲλάγβεİΝıĲαΝΰβί mg/L NO3 – N σĲαθΝĲκΝσλδκΝηİΝίΪıβΝĲβΝθκηκγİıέαΝİέθαδΝΰί 
mg/L. ΜİĲΪΝαπσΝπαλΫηίαıβΝĲβμΝυπβλİıέαμΝEPA (U.S. Environmental Protection Agency) 
πκυΝİπΫίαζİΝκλγσĲİλβΝįδαξİέλδıβΝĲπθΝζυηΪĲπθ,ΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝθδĲλδευθΝηİδυγβεİΝıĲαΝγί 
mg/L NO3 – N ĲκθΝİπσηİθκΝξλσθκέΝǾΝηİζΫĲβΝΫįİδιİΝİπέıβμΝıυıξΫĲδıβΝηİĲαιτΝĲπθΝυοβζυθΝ
ĲδηυθΝ θδĲλδευθΝ ıĲαΝ υπσΰİδαΝ τįαĲαΝ ηİΝ ĲβθΝ υοβζάΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ξζπλδκτξπθΝ αζΪĲπθΝ ıİΝ
αυĲΪ,Ν πκυΝ κįβΰκτθΝ ıİΝ πİλαδĲΫλπΝ ησζυθıβΝ ĲπθΝ υįΪĲπθέΝ Ǽπέıβμ,Ν αθδξθİτγβεαθΝ υοβζΫμΝ
ıυΰεİθĲλυıİδμΝκλγκφπıφκλδευθΝΧίέίζζ-0.262 mg/L PO4 – P) εαγυμΝεαδΝέξθβΝκδıĲλκΰσθπθΝ
εαδΝκδıĲλσθβμ,ΝαζζΪΝσξδΝıİΝπκζτΝυοβζΪΝİπέπİįαέΝ 

 

Ǻ) Ρτπαθıβ ǼπδφαθİδαευθΝΤįΪĲπθμ 
 

  ǾΝ İπİιİλΰαıηΫθβ,Ν άΝ σξδ,Ν εκπλδΪΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκıίΪζİδΝ υįλκφσλκυμΝ κλέακθĲİμΝ σππμΝ
πκĲΪηδαΝεαδΝζέηθİμΝζσΰπΝαελαέπθΝεαδλδευθΝıυθγβευθΝάΝαπζΪ ζσΰπ εαεάμΝεαĲαıεİυάμΝεαδΝ
ıξİįδαıηκτΝĲκυΝξυλκυΝαπκγάεİυıβμΝαυĲάμέΝǼπέıβμ,ΝξλάıβΝηβΝİπİιİλΰαıηΫθβμΝεκπλδΪμΝıİΝ
ξπλΪφδαΝεαδΝεαζζδΫλΰİδİμΝκįβΰİέΝεαδΝαυĲάΝıİΝπλκıίκζάΝπκĲαηυθΝεαδΝζδηθυθέΝΦυıδεΪ,ΝβΝ
λτπαθıβ ĲπθΝ İπδφαθİδαευθΝ υįΪĲπθΝ ıυθįΫİĲαδΝ ΪλλβεĲαΝ ηİΝ ĲβΝ λτπαθıβ ĲπθΝ υπσΰİδπθΝ
υįΪĲπθΝαφκτΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝπκζζΫμΝφκλΫμΝαπκλλΫκυθΝıĲαΝπλυĲαέΝΟδΝλτπκδΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝ
τįαĲαΝİέθαδΝκδΝέįδκδΝπκυΝπλκıίΪζζκυθΝεαδΝĲαΝυπσΰİδαΝτįαĲαέΝΝ 
  ΜİΝ σπκδκθΝ ĲλσπκΝ εαδΝ θαΝ ηκζυθγκτθ ĲαΝ υπΫλΰİδαΝ τįαĲα,Ν ĲκΝ ıβηαθĲδεσΝ İέθαδΝ θαΝ ηβθΝ
İηφαθδıĲİέΝ ĲκΝεαĲαıĲλκφδεσΝΰδαΝ ΫθαΝκδεκıτıĲβηαΝφαδθσηİθκΝ ĲκυΝ İυĲλκφδıηκτέΝǹυĲσΝ ĲκΝ
φαδθσηİθκΝİηφαθέαİĲαδΝεαδΝıİΝγαζΪııδκυμΝεσζπκυμΝαθΝİεİέΝαπκλλΫκυθΝπκĲΪηδαΝηİΝηİΰΪζβΝ
πκıσĲβĲαΝθδĲλδευθΝεαδΝφπıφσλκυ, İθυıİπθΝπκυΝαπκĲİζκτθΝĲλκφάΝΰδαΝηδελκκλΰαθδıηκτμΝ
εαδΝ υįΪĲδθβΝ ξζπλέįαΝ ΧφτεβΨέΝ ΟΝ İυĲλκφδıησμΝ İέθαδΝ εαĲαıĲλκφδεσμΝ ΰδαΝ ĲκΝ κδεκıτıĲβηαΝ
αφκτΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ αθκιδεΫμΝ ıυθγάεİμ, ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ γΪθαĲκΝ ĲπθΝ οαλδυθ, εαδΝ
įδαĲαλΪııκθĲαδΝκδΝπİλδίαζζκθĲδεΫμΝδıκλλκπέİμ. ΚαĲαıĲλκφδεΫμΝİέθαδΝκδΝıυθΫπİδİμΝεαδΝΰδαΝ
ĲδμΝ  εκδθσĲβĲİμ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ εκθĲΪΝ ıİΝ πλκıίİίζβηΫθİμΝ ζέηθİμΝ εαδΝ εκζπέıεκυμΝ αφκτΝ
ξΪθκυθΝ ηδαΝ πβΰάΝ πσıδηκυΝ θİλκτ,Ν υπΪλξİδΝ ΫθĲκθβΝ įυıκıηέαΝ εαδΝ εαĲαıĲλΫφİĲαδΝ σπκδαΝ
κδεκθκηδεάΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲβθΝαζδİέαΝπλΪΰηαΝπκυΝηπκλİέΝθαΝκįβΰάıİδΝıĲκθΝ
«κδεκθκηδεσΝγΪθαĲκ»ΝηδαμΝεκδθσĲβĲαμέΝ 
  ΤπΪλξκυθΝ πκζζΪΝ παλαįİέΰηαĲαΝ εαĲαıĲλκφάμΝ κδεκıυıĲβηΪĲπθΝ ζσΰπΝ ησζυθıβμΝ ĲπθΝ
υįΪĲπθΝαπσΝπαλαεİέηİθİμΝCAFOs.  
  To 1995, ζέθγηέβλζΝ ζέĲλαΝ αθİπİιΫλΰαıĲπθΝ ζυηΪĲπθΝ απσΝ ξκδλκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ
πλκıΫίαζαθΝ ĲκθΝ πκĲαησΝNew River ĲβμΝΝσĲδαμΝ Καλκζέθαμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲδμΝ İείκζΫμΝ Ĳκυ,Ν
ζσΰπΝįδαλλκάμΝαπσΝΫθαΝζΪεεκ απκγάεİυıβμΝεκπλδΪμ,ΝηκζτθκθĲαμΝκυıδαıĲδεΪΝγηΝkm ĲκυΝ
πκĲαηκτέΝ ǹυĲάΝ βΝ įδαλλκάΝ πλκεΪζİıİΝ γΪθαĲκΝ ĲπθΝ οαλδυθ,Ν υπİλαθΪπĲυιβΝ φυευθΝ εαδΝ
ησζυθıβΝαπσΝίαεĲάλδαΝπκυΝİθĲκπέακθĲαδΝıĲαΝεσπλαθαέΝ 
  ΣλκηİλΫμΝİπδπĲυıİδμΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝπλκεζάγβεαθΝσĲαθΝıĲβΝΝσĲδαΝΚαλκζέθαΝζσΰπΝĲπθΝ
Ĳυφυθπθ Bonnie ĲκΝΰλλβ, Fran ĲκΝΰλλθ εαδΝFloyd ĲκΝΰλλλ,Ν  υπάλιαθΝįδαλλκΫμΝζυηΪĲπθΝ
απσΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθέΝ ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ άĲαθΝ αθĲέıĲκδξαΝ ĲβμΝ
παλαπΪθπΝπİλέπĲπıβμέΝ 
  ΜδαΝ İλΰαıέαΝ ηİζΫĲβıİΝ ηδαΝ įδαλλκάΝ ζυηΪĲπθΝ απσΝ ξκδλκĲλκφİέκΝ ıİΝ ΫθαΝ ηδελσΝ ıξİĲδεΪΝ
πκĲαησΝηİΝĲαΝαεσζκυγαΝİυλτηαĲαμΝΣαΝζτηαĲαΝΧζέΰγΝx 107 L) πλκıΫίαζαθΝĲκθΝπκĲαησΝεαδΝ
ĲδμΝ İείκζΫμΝ ĲκυΝ εαδΝ ηİĲΪΝ απσΝ βΝ βηΫλİμΝ ıĲαΝ βλ km πκυΝ įδΫıξδıαθΝ αυĲΪΝ ĲαΝ ζτηαĲαΝ
įδαπδıĲυγβεαθΝαθκιδεΫμΝıυθγάεİμ,ΝηİΝζίίίΝθİελΪΝοΪλδαΝθαΝİπδπζΫκυθΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝ
πκĲαηκτέΝ ΜİĲλάıİδμΝ ΫįİδιαθΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ αδπλκτηİθπθΝ ıĲİλİυθ,Ν γλİπĲδευθΝ
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ıυıĲαĲδευθΝ εαδΝ εκζκίαεĲβλδįέπθΝ ıİΝ ĲδηΫμΝ απσΝ ΰίΝ πμΝ ΰίίΝ φκλΫμΝ ΪθπΝ ĲπθΝ İπδĲλİπĲυθΝ
κλέπθΝΧιΰ,ιΝmg αδπλκτηİθπθΝıĲİλİυθήL, 39.6 mg NH4 – N/L, εαδΝπİλδııσĲİλαΝαπσΝΰx106 
εκζκίαεĲβλέįδαήmL).  ΜİĲΪΝαπσΝιΝηİΝΰζΝβηΫλİμ,ΝβΝπαλαΰπΰάΝφυĲκπζαΰεĲσθΝαπσΝİπδίζαίάΝ
φτεβΝ İέξİΝ φĲΪıİδΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ ΰί8 ευĲĲΪλπθήmLέΝ Ǽπέıβμ,Ν ηİĲλάγβεαθΝ αυιβηΫθİμΝ
ıυΰεİθĲλυıİδμΝĲκυΝγαθαĲβφσλκυΝΰδαΝĲκυμΝκλΰαθδıηκτμΝπλπĲσαπκυΝPfiesteria piscicida.  
 

2.3 Ρτπαθıβ απσΝǹδπλκτηİθκΝΆαπĲκ 
 
  ΚΪπκδαΝ ıυıĲαĲδεΪΝ ĲβμΝ εκπλδΪμΝ απκĲİζκτθΝ ıβηαθĲδεκτμΝ λτπκυμΝ ĲκυΝ αΫλαΝ εαδΝ ĲβμΝ
αĲησıφαδλαμέΝΆαπĲκΝ ıİΝ ηκλφάΝ αηηπθέαμΝ İιαξθυθİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ εκπλδΪΝ εαδΝ İθαπκĲέγİĲαδΝ
ıĲκΝ ΫįαφκμΝ ıİΝ αεĲέθαΝ πμΝ εαδΝ κίΝ ξδζδκηΫĲλπθΝ σπκυΝ εαδΝ πλκıίΪζİδΝ ĲβΝ ίζΪıĲβıβΝ εαδΝ ĲδμΝ
υįλκφσλİμΝπβΰΫμέΝǼέθαδΝΰθπıĲσΝσĲδΝβΝίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝεĲβθκĲλκφέαΝİέθαδΝβΝετλδαΝπβΰάΝ
İεπκηπυθΝααυĲκυΝıĲβθΝαĲησıφαδλαΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝηİΝγx109 εδζΪΝİεπκηπυθΝĲκΝξλσθκέΝǹυĲσΝ
απκĲİζİέΝ ΫθαΝ πκıκıĲσΝ ιηΣΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ İεπκηπάΝ ααυĲκυΝ απσΝ αθγλυπδθİμΝ
įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ ηİΝ ĲαΝ ζδπΪıηαĲαΝ θαΝ ıυηίΪζζκυθΝ πμΝ βίΣΝ εαδΝ ĲδμΝ İεπκηπΫμΝ απσΝ
ίδκηβξαθέİμΝ εαδΝ ηİĲαεδθάıİδμΝ θαΝ İέθαδΝ ησζδμΝ ıĲκ ηΣέΝ ǲξİδΝ απκįİδξγİέΝ σĲδΝ ίκκİδįάΝ
İζİυγΫλαμΝίκıεάμΝİεπΫηπκυθΝπμΝεαδΝΰίΝφκλΫμΝζδΰσĲİλκΝΪαπĲκΝıİΝıτΰελδıβΝηİ ίκκİδįάΝıİ 
ηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμέ 
  ΟΝĲλσπκμΝįδΪγİıβμΝ ĲβμΝεκπλδΪμΝεαγκλέαİδΝ ĲκΝπκıκıĲσΝĲβμΝαηηπθέαμΝπκυΝγαΝİιαξθπγİέέΝ
Παλ’Ν σζαΝ αυĲΪΝ İπİδįάΝ ıυθάγπμΝ πλκĲδηκτθĲαδΝ αθκδξĲκέΝ ζΪεεκδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İθαπσγİıβΝ ĲβμΝ
εκπλδΪμΝκδΝπκıσĲβĲİμΝααυĲκυΝπκυΝİεπΫηπκθĲαδΝıĲκθΝαΫλαΝİέθαδΝηİΰΪζİμέΝ 
  ΣκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝĲβμΝαηηπθέαμΝπκυΝΫξİδΝİιαξθπγİέ,ΝγαΝιαθαπΫıİδΝıĲκΝΫįαφκμέΝΜδαΝ
ηİζΫĲβΝıĲβθΝπκζδĲİέαΝNorth Carolina įİέξθİδΝσĲδΝĲκΝκκΣΝĲβμΝαηηπθέαμΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝαπσΝ
ββληΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ĲβμΝ πİλδκξάμ,Ν πκıσΝ πκυΝ αΰΰέαİδΝ ĲκυμΝ γκίί0 
Ĳσθκυμ,ΝγαΝεαĲαεαγέıİδΝıİΝηδαΝαεĲέθαΝηίΝξδζδκηΫĲλπθΝαπσΝĲβθΝεΪγİΝηκθΪįαέΝ 
  ΠλσίζβηαΝ įβηδκυλΰİέΝ εαδΝ βΝ αυιβηΫθβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ αηηπθδαευθΝ δσθĲπθΝ ıĲβθΝ
αĲησıφαδλαΝπκυΝıυθįΫİĲαδΝΪηİıαΝηİΝĲδμΝİεπκηπΫμΝαηηπθέαμΝαπσΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέ 
ΌĲαθΝ βΝ αηηπθέαΝ İθαπκĲİγİέ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ ηπκλİέΝ İέĲİΝ θαΝ İπβλİΪıİδΝ ΪηİıαΝ ΫθαΝ İπέΰİδκΝ
κδεκıτıĲβηαΝ σππμΝ įΪıβΝ εαδΝ αΰλκτμΝ Ν άΝ θαΝ įδαξυγİέΝ ıİΝ υπσΰİδαΝ τįαĲαΝ ηİΝ ĲδμΝ
πλκαθαφİλγİέıİμΝıυθΫπİδİμέΝ 
  ΌĲαθΝ ΫθαΝ κδεκıτıĲβηαΝ πλκıίζβγİέΝ απσΝ υοβζΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ααυĲκυΝ γαΝ İυθκβγİέΝ βΝ
αθΪπĲυιβΝ κλΰαθδıηυθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ıαθΝ ετλδαΝ πβΰάΝ ĲλκφάμΝ ĲκΝ ΪαπĲκ,Ν ηİδυθκθĲαμΝ ĲβθΝ
ίδκπκδεδζσĲβĲαέΝǼπέıβμ,ΝαθΝĲκΝκδεκıτıĲβηαΝįİθΝįδαγΫĲİδΝλυγηδıĲδεκτμΝηβξαθδıηκτμ,ΝζσΰπΝ
ĲπθΝαηηπθδαευθΝδσθĲπθ,ΝĲκΝpH ĲκυΝİįΪφκυμΝγαΝκιυθγİέ,ΝİπβλİΪακθĲαμΝΫĲıδΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝ
ĲπθΝφυĲυθΝεαδΝεαĲ’ΝİπΫεĲαıβΝσζκυΝĲκυΝκδεκıυıĲάηαĲκμέΝ 
  ΢τηφπθαΝηİΝıĲκδξİέαΝĲκυΝβίίκΝıİΝπκζζΪΝįΪıβΝĲπθΝǾέΠέǹέΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲκυΝααυĲκυΝ
ΫξİδΝιİπİλΪıİδΝĲαΝİπδγυηβĲΪΝσλδαΝπκυΝκλέακθĲαδΝπμΝηΝηİΝβίΝεδζΪΝαθΪΝİεĲΪλδκΝαθΪΝξλσθκέ 
ǹηηπθδαεΪΝ δσθĲαΝ απκĲİζκτθΝ ıβηαθĲδεσΝ ıυıĲαĲδεσΝ αδπλκτηİθπθΝ ıπηαĲδįέπθΝ ıĲβθΝ
αĲησıφαδλαΝπκυΝπλκεαζκτθΝįδΪφκλαΝαθαπθİυıĲδεΪΝπλκίζάηαĲαέΝ 
 
 

2.4 ΜσζυθıβΝĲκυΝǹΫλα 

 

ǹ)ΝǹΫλδİμΝǼεπκηπΫμ: 

 
  ΟδΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ İεζτκυθΝ ıĲκθΝ αΫλαΝ ηδαΝ πζβγυλαΝ λυπαθĲυθΝ
υπκίαγηέακθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲΪΝ ĲκυΝ εαδΝ ıİΝ αλεİĲΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ εαγδıĲυθĲαμΝ ĲβθΝ
İδıπθκάΝ ĲκυΝ İπδεέθįυθβέΝ ΢ĲκθΝ πέθαεαΝ ıυθκοέακθĲαδΝ κδΝ ĲτπκδΝ ıπηαĲδįδαευθΝ αİλέπθΝ
İεπκηπυθΝĲπθΝCAFOs:  
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   ΠέθαεαμΝβ.1: ΣτπκδΝıπηαĲδįδαευθΝİεπκηπυθΝCAFOs [23]. 

΢εσθβΝαπσΝǽπκĲλκφΫμ ǺδκαİλκζτηαĲα ǹζζİλΰδκΰσθα 

ΦυĲδεΪΝΤζδεΪμΝ 
ΠλπĲİǸθİμ 
Άηυζα 
ΤįαĲΪθγλαεİμ 

Μδελκκλΰαθδıηκέμ 
ǺαεĲάλδα 
ǺαεĲβλδαεκέΝ΢πσλκδ 
ΜτεβĲİμ 
ΜυεβĲδεκέΝ΢πσλκδ 
Ικέ 

ΦυĲδεάΝΓτλβ 
ǹζζİλΰδκΰσθαΝαπσΝ
πİλδĲĲυηαĲαΝΧΪεαλδΨ 
ǹλγλσπκįα 

ΠλσıγİĲαΝǽπκĲλκφυθμ 
ǺδĲαηέθİμ 
ΙξθκıĲκδξİέα 
Άηδθκ-κιΫα 
ǹθĲδίδκĲδεΪ 

ΠλκρσθĲαΝǺαεĲβλέπθμ 
ǼθįκĲκιέθİμ 
ǼιπĲκιέθİμ 
ΠİπĲδįκΰζυεΪθİμ 
ΛδπκĲİδξκρεΪΝΟιΫα 
ǺαεĲβλδεασΝDNA 

 ΠλκρσθĲαΝΜυεάĲπθμ 
ΚκθέįδαΝεαδΝηδελκεκθέįδα 
ΘλατıηαĲαΝυφυθ 
ΜυεκĲκιέθİμ 
ΓζυεΪθİμ 

 
 

ΣαΝετλδαΝίαεĲάλδαΝπκυΝαθδξθİτγβεαθΝıİΝįİέΰηαĲαΝαΫλαΝαπσΝξκδλκĲλκφİέκΝİέθαδΝκδμΝ 
Enterobacter, Acinetobakter, Enterococcus, Moraxella, Pseudomonas, Escherichia Coli, 
Staphylococcus, Streptococcus, Bacillus, Aerococcus εαδ Micrococcus.  
ΟδΝετλδκδΝητεβĲİμΝπκυΝαθδξθİτγβεαθΝıİΝįİέΰηαĲαΝαΫλαΝαπσΝξκδλκĲλκφİέαΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝ
ĲκΝΰΫθκμΝĲβμΝηκτξζαμΝεαδΝİέθαδΝκδμΝ 
Aspergillus, Scopulariopsis, Penicillium, Geotrichum, Mucor εαδ Fusarium. 
 

 
  ΟδΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝİεζτκυθΝεαδΝİπδεέθįυθαΝαΫλδαΝεαδΝαĲηκτμέΝǹυĲΫμΝκδΝ
İθυıİδμΝ İιαĲηέακθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ κτλαΝ εαδΝ ĲαΝ εσπλαθαΝ ĲπθΝ αυπθΝ άΝ İεζτκθĲαδ ζσΰπΝ
ηδελκίδαεάμΝ įλΪıβμΝ ıİΝ εκπλκζτηαĲαΝ αθαηİηδΰηΫθα ηİΝ θİλσΝ εαδΝ απκγβεİυηΫθα ıİΝ
ζΪεεκυμέΝ΢ĲκθΝπαλαεΪĲπΝπέθαεαΝπαλαĲέγİθĲαδΝαυĲΫμΝκδΝİθυıİδμμ 
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ΠέθαεαμΝβ.2: ǼθυıİδμΝπκυΝİεζτκθĲαδΝαπσΝCAFOs [23]. 

ΟλΰαθδεΫμΝΠĲβĲĲδεΫμΝ
Ǽθυıİδμ 

ǹĲηκέΝεαδΝǹΫλδα ǼυυįβμΝ
ΜδελκίδαεΫμΝ
Ǽθυıİδμ 

ΦαδθκζδεΫμΝ
Ǽθυıİδμ 

ǼθυıİδμΝπκυΝ
πİλδΫξκυθΝ
ΪαπĲκ 

αεİĲαζįİήįβ 
αεİĲσθβ 
αεİĲκφαδθσθβ 
αελκζİέθβ 
ίİθααζįİήįβ 
ίİθασζδκ 
įδμΝΧ2-αδγυζİιυζΨΝ
φγαζδεσ 
2-ίκυĲαθσθβ 
įδγİδΪθγλαεαμ 
γİδκτξκμΝΪθγλαεαμΝ
εαλίκθυζέα 
ξζπλκφσληδκ 
ελκĲκθαζįİτįβ 
κιδεσμ αδγυζİıĲΫλαμ 
φκληαζįİήįβ 
ηυληβεδεσΝκιτ 
İιΪθδκ 
δıκίκυĲυζδεάΝ
αζεκσζβ 
ηİγαθσζβ 
2-ηİγκιυαδγαθσζβ 
θαφγαζέθβ 
φαδθσζβ 
πυλδįέθβ 
ĲİĲλαξζπλκαδγυζΫθδκ 
Ĳκζκυσζδκ 
Ĳλδαδγυζαηέθβ 
ιυζσζδκ 

αηηπθέα 
υįλσγİδκ 
įδηİγυζκıκυζφέįδκ 
υįλααέθβ 
įδκιİέįδκΝĲκυΝγİέκυ 
įδκιİέįδκΝĲκυΝ
Ϊθγλαεα 
ηκθκιİέįδκΝĲκυΝ
Ϊθγλαεα 

ίκυĲυλδεσ εαδΝ
δıκίκυĲυλδεσΝκιτ 
εαπλκρεσ εαδ 
δıκεαπλκρεσΝκιτ 
ίαζİλδεσ εαδ 
δıκίαζİλδεσΝκιτ 
πλκπδκθδεσ κιτ εαδΝ
φαδθυζκπλκπδκθδεσ 
ζαυλδεσΝκιτ 
κιδεσ εαδΝ
φαδθυζκιδεσΝκιτ 

φαδθσζβ 
αδγυζκ-
φαδθσζβ 
ελİıσζİμ 

αηηπθέα 
αηέθİμ 
πυλδįέθİμ 
δθįσζβ 
ıεαĲσζβ 
Ĳλδηİγυζαηέθβ 
Ĳλδηİγυζκ- 
πυλααέθβ 
ĲİĲλαηİγυζκ- 
πυλααέθβ 

  
  ΟδΝ ετλδİμΝ αΫλδİμΝ İεπκηπΫμΝ απσΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ İέθαδΝ ĲκΝ įδκιİέįδκΝ ĲκυΝ
Ϊθγλαεα,ΝĲκΝηİγΪθδκ,ΝβΝαηηπθέαΝεαδΝĲκΝυįλσγİδκέΝǾΝξβηδεάΝİιέıπıβΝπκυΝπİλδΰλΪφİδΝĲβθΝ
παλαΰπΰάΝĲπθΝαİλέπθΝαυĲυθΝαπσΝĲβθΝαθαİλσίδαΝξυθİυıβΝĲβμΝεκπλδΪμΝİέθαδΝβΝİιάμμ 
 
C5H7O2NS0.5 (εκπλδΪ) + 3.025 H2τΝ→Νβέη1βηΝCO2(g) + 2.4875 CH4(g) + NH3(g) + 0,05 

H2S(g)  

 
  ǹυĲΪΝĲαΝαΫλδαΝαθΝεαδΝαπκĲİζκτθΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝĲπθΝαΫλδπθΝİεπκηπυθΝįİθΝİέθαδΝ
απαλαέĲβĲαΝεαδΝĲαΝπδκΝİπδεέθįυθαέΝΣαΝαζζİλΰδκΰσθα,ΝκδΝκıηΫμΝεαδΝβΝıεσθβΝαπσΝĲδμΝĲλκφΫμΝ
ηπκλκτθΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ θαΝ įβηδκυλΰάıκυθΝ İθĲκθσĲİλİμΝ İθκξζάıİδμΝ ıĲκυμΝ εαĲκέεκυμΝ ηδαμΝ
πİλδκξάμέΝ 
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  ΟδΝCAFOs απκĲİζκτθΝηδαΝıβηαθĲδεάΝπβΰάΝΫεζυıβμΝαİλέπθΝĲκυΝγİληκεβπέκυΝΧgreenhouse 
gases). ΣαΝαΫλδαΝαυĲΪΝİέθαδΝĲκΝįδκιİέįδκΝĲκυΝΪθγλαεαΝαζζΪΝευλέπμΝĲκΝηİγΪθδκ (CH4) εαδΝĲκΝ
υπκιİέįδκΝĲκυΝααυĲκυΝΧΝΟ2).  
  ΥπλΪφδαΝσπκυΝΫξİδΝξλβıδηκπκδβγİέΝεκπλδΪΝαπσΝCAFOs πμΝζέπαıηαΝİεπΫηπκυθΝπμΝεαδΝΰίΝ
φκλΫμΝηİΰαζτĲİλβΝπκıσĲβĲαΝυπκιİδįέκυΝ ĲκυΝααυĲκυΝαπ’ΝσĲδΝφυıδεΪΝκδεκıυıĲάηαĲαέΝΓδαΝ
αυĲσΝ εαδΝ κδΝ İεπκηπΫμΝ αυĲΫμΝ γİπλİέĲαδΝ σĲδΝ ıυηίΪζζκυθΝ ıĲβθΝ ατιβıβΝ İεπκηπάμΝ ΝΟ2 ıİΝ
παΰεσıηδκΝİπέπİįκέ 
  ΟδΝίδκηβξαθκπκδβηΫθİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝİεπΫηπκυθΝηİΰΪζİμΝπκıσĲβĲİμΝηİγαθέκυΝ
ζσΰπΝ ηİγαθκΰİθυθΝ ıυθγβευθΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ ıĲαΝ ηΫλβΝ απκγάεİυıβμΝ ĲβμΝ εκπλδΪμέΝ
ǼθįİδεĲδεάΝ πİλέπĲπıβΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ ηİγαθέκυΝ απσΝ CAFOs İέθαδΝ βΝ πİλέπĲπıβΝ ĲβμΝ
πκζδĲİέαμΝ ĲβμΝ Iowa σπκυΝ ĲκΝ βηΣΝ ĲκυΝ παλαΰσηİθκυΝ ηİγαθέκυΝ ΧγκίέίίίΝ ĲσθκδήΫĲκμΨΝ
πλκΫλξİĲαδΝΪηİıαΝαπσΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝİπδξİδλάıİδμέΝ 
  ΠκζζκέΝλυπκΰσθκδΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝİεπΫηπκθĲαδΝαπσΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝİθαπκĲέγİĲαδΝ
ıĲκΝΫįαφκμΝηΫıπΝηβξαθδıηυθΝυΰλάμΝΧίλκξΫμ,ΝξδκθκπĲυıİδμΨΝεαδΝιβλάμΝεαĲαεΪγδıβμέΝΝ 

 

Ǻ) ΟıηΫμμ  
 
  ǾΝΫεζυıβΝΫθĲκθπθΝΪıξβηπθΝκıηυθΝαπσΝCAFOs İέθαδΝΫθαμΝıβηαθĲδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝπκυΝ
İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝ İυβηİλέαΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθΝ πκυΝ πλκıίΪζζκθĲαδΝ απσΝ αυĲΫμέΝ ΟδΝ İθυıİδμΝ πκυΝ
πλκεαζκτθΝ αυĲάΝ ĲβθΝ ΫθĲκθβΝ įυıκıηέαΝ ΫξκυθΝ įυıηİθİέμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıĲβθΝ ουξδεάΝ εαδΝ
ıπηαĲδεάΝυΰİέαΝĲπθΝεαĲκέεπθέ 
 ǾΝįυıκıηέαΝ πλκεαζİέĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ ηİέΰηαΝ αηηπθέαμ,Ν υįλσγİδκυ,Ν įδκιİδįέκυΝ ĲκυΝ ΪθγλαεαΝ
εαγυμΝεαδΝπĲβĲδευθΝεαδΝβηδ-πĲβĲδευθΝκλΰαθδευθΝİθυıİπθέΝǾΝπΫοβΝıĲκΝıĲκηΪξδΝĲπθΝαυπθΝ
εαγυμΝεαδΝβΝαπκıτθγİıβΝĲβμΝεκπλδΪμΝİέθαδΝκδΝįδİλΰαıέİμΝπκυΝπλκεαζκτθΝĲβθΝΫεζυıβΝĲπθΝ
παλαπΪθπΝ İθυıİπθέΝ ǻδΪφκλαΝ ίαεĲάλδαΝ αφυįλκΰκθυθκυθΝ ĲδμΝ κλΰαθδεΫμΝ κυıέİμΝ ĲβμΝ
εκπλδΪμ, σππμΝİπέıβμΝεαδΝĲδμΝγİδκτξİμΝİθυıİδμΝıİΝαυĲάθΝπαλΪΰκθĲαμΝδσθĲαΝSO4

-2. ǹυĲΪΝĲαΝ
δσθĲαΝεαγυμΝεαδΝİπδπζΫκθΝκλΰαθδεσΝφκλĲέκΝπαλΪΰκθĲαδ ΫπİδĲαΝαπσΝπİλαδĲΫλπΝίαεĲβλδαεάΝ
İπİιİλΰαıέαΝ υįλσγİδκυ εαδΝ İεζτκθĲαδΝ ıĲκθΝ αΫλαΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ Ĳδμ παλαεΪĲπΝ ξβηδεΫμΝ
İιδıυıİδμ:  
 

SO4
-2

 + κλΰαθδεά τζβ →ΝS-2
 + H2O + CO2  

S
-2

 + 2H
+
 →ΝH2S 

      
ΆζζİμΝ İθυıİδμΝ πκυΝ ıυθİδıφΫλκυθΝ ıĲβΝ įυıκıηέαΝ εαδΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ίαεĲβλδαεάΝ
įλΪıβΝıĲβθΝεκπλδΪΝİέθαδΝįδΪφκλαΝκλΰαθδεΪΝκιΫα,ΝηİλεαπĲΪθİμ,ΝıεαĲσζİμ,ΝίαζİλδεΪΝκιΫαΝ
εαδΝδθįσζİμέΝΝ 
  ΣαΝıπηαĲέįδαΝπκυΝπλκεαζκτθΝĲδμΝκıηΫμΝηİĲαφΫλκθĲαδΝηΫıπΝĲκυΝαΫλαΝεαδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲδμΝ
εαδλδεΫμΝıυθγάεİμΝΰέθκθĲαδΝαδıγβĲΫμΝπμΝεαδΝΰΰΝξδζδσηİĲλαΝηαελδΪέΝ 
  ΟδΝκıηΫμΝπκυΝİεζτκθĲαδΝαπσΝĲδμΝηİΰΪζİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝΫξκυθΝπκζζΫμΝİπδπĲυıİδμΝ
αεσηαΝ εαδΝ ıĲδμΝ απζΫμ,Ν εαγβηİλδθΫμΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθΝ ηδαμΝ πİλδκξάμέΝ ΟδΝ
υπαέγλδİμΝįλαıĲβλδσĲβĲİμΝπİλδκλέακθĲαδΝıβηαθĲδεΪ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝκįβΰİέΝĲκυμΝεαĲκέεκυμΝıİΝ
ηδαΝαέıγβıβΝφυζΪεδıβμΝηΫıαΝıĲκΝέįδκΝĲκυμΝĲκΝıπέĲδ. ΥİδλκĲΫλİυıβΝĲβμΝουξδεάμΝυΰİέαμΝεαδΝ
İυαδıγβĲκπκέβıβΝ ıĲδμΝ κıηΫμΝ İέθαδΝ ΪηİıİμΝ İπδπĲυıİδμΝ ζσΰπΝ ΫθĲκθβμΝ įυıκıηέαμέΝ ǲξİδΝ
απκįİδξγİέΝ σĲδΝ εΪĲκδεκδΝ πκυΝ ίΪζζκθĲαδΝ απσΝ ΫθĲκθİμΝ κıηΫμΝ İηφαθέακυθΝ ıυηπĲυηαĲαΝ
ΫθĲαıβμ,Ν εαĲΪγζδοβμ,Ν γυηκτ,Ν εαδΝ įδαφσλπθΝ θİυλκουξδευθΝ αθπηαζδυθΝ σππμΝ απυζİδαΝ
ηθάηβμέΝ ΢τθβγİμΝ ıτηπĲπηαΝ αĲσηπθΝ πκυΝ ηΫθκυθΝ εκθĲΪΝ ıİΝCAFOs İέθαδΝ εαδΝ βΝ αθΪπĲυιβΝ
İθσμΝηİĲαĲλαυηαĲδεκτΝıĲλİμΝπκυΝıυθκįİτκθĲαδΝαπσΝΫθĲκθκΝΪΰξκμΝζσΰπΝĲβμΝαέıγβıβμΝσĲδΝ
ıĲİλκτθĲαδΝĲπθΝİζİυγİλδυθΝĲκυμΝαπσΝİιπΰİθİέμΝπαλΪΰκθĲİμέ 
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Ǽπέıβμ,Ν įδΪφκλα παγκζκΰδεΪΝ ıυηπĲυηαĲαΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ΫεγİıβΝ ıİΝ ΫθĲκθİμΝ κıηΫμέΝ
ΜİλδεΪΝαπσΝαυĲΪΝİέθαδΝβΝθαυĲέα,ΝκδΝΰαıĲλİθĲİλδεΫμΝįδαĲαλαξΫμ,ΝκΝİλİγδıησμΝĲπθΝηαĲδυθΝ
εαδΝĲκυΝαθαπθİυıĲδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝεαδΝΪζζαέ 

 

Γ) ΜΫγκįκδΝǻδαξİέλδıβμΝǹΫλδπθΝǼεπκηπυθΝεαδΝΟıηυθμ 
 
  ΌππμΝαθαφΫλγβεİ,ΝκıηΫμΝεαδΝαΫλδκδΝλτπκδΝİεζτκθĲαδΝαπσΝĲκυμΝıĲΪίζκυμΝεĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθ,ΝαπσΝĲδμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝαπκγάεİυıβμΝĲβμΝεκπλδΪμΝεαδΝĲπθΝαπκίζάĲπθ εαδΝαπσΝĲβθΝ
εκπλδΪΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πμΝ İįαφκίİζĲδπĲδεσΝ ıİΝ εαζζδΫλΰİδİμέΝ ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ
ĲİζİυĲαέαΝπβΰάΝκıηυθ,ΝαυĲάΝİπβλİΪαİδΝĲδμΝΰτλπΝπİλδκξΫμΝΰδαΝηδελσΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηα σĲαθΝ
ΰέθİĲαδΝβΝİφαληκΰάΝĲβμΝεκπλδΪμΝıĲκΝΫįαφκμ,ΝįβζαįάΝηέαΝηİΝįτκΝφκλΫμΝĲκΝξλσθκέ 
  ǾΝ ΫεζυıβΝ κıηυθΝ ıĲδμΝ ıĲαίζδεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμ ηπκλİέΝ θαΝ αθĲδηİĲππδıĲİέΝ İέĲİΝ
İζαξδıĲκπκδυθĲαμΝĲδμΝκıηΫμΝπκυΝįβηδκυλΰκτθĲαδΝηΫıαΝıĲκΝεĲέλδκ, İέĲİΝαδξηαζπĲέακθĲαμΝĲδμΝ
κıηΫμΝαφκτΝİιΫζγκυθΝαπ’ΝĲκΝεĲέλδκΝηİΝαεσζκυγβΝİπİιİλΰαıέαΝĲκυμέΝǾΝİζαξδıĲκπκέβıβΝĲπθΝ
κıηυθΝΫξİδΝγİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝΰδαΝĲσıκΝΰδαΝĲαΝαυαΝεαδΝĲκυμΝİλΰαασηİθκυμΝσıκΝεαδΝΰδαΝ
ĲκυμΝΰİέĲκθİμΝεαĲκέεκυμέ 
 

1)ΝΣİξθδεΫμΝİζαξδıĲκπκέβıβμΝκıηυθΝıĲαΝεĲέλδαΝİεĲλκφάμ: 

  ǹΨΝ ǾΝ ıυθβγΫıĲİλβΝ εαδΝ αλεİĲΪΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ ηΫγκįκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İζαξδıĲκπκέβıβΝ ĲπθΝ
κıηυθΝ ηΫıαΝ ıĲαΝ εĲέλδαΝ İεĲλκφάμ İέθαδΝ βΝ ıυξθάΝ απκηΪελυθıβΝ ĲπθΝ εκπλκζυηΪĲπθ ηİΝ
ΫεπζυıβΝ αυĲυθ ηİΝ θİλσέΝ ΚĲβθκĲλκφδεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ πκυΝ İεπζτθκυθΝ ĲβθΝ εκπλδΪΝ ηέαΝ
φκλΪΝĲβθ İίįκηΪįαΝΫξκυθΝεαζτĲİλβΝπκδσĲβĲαΝαΫλαΝαπσΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝπκυΝαπκηαελτθκυθΝ
ĲβθΝεκπλδΪΝζδΰσĲİλκΝıυξθΪέ 
  ǺΨΝ ΣκΝ λΪθĲδıηαΝ ηİΝ ηδελΫμΝ πκıσĲβĲİμΝ φυĲδευθΝ İζαέπθΝ ĲκυΝ İıπĲİλδεκτΝ ξυλκυ ĲπθΝ
İΰεαĲαıĲΪıİπθΝηİδυθİδΝĲβθΝΫεζυıβΝκıηυθ, αζζΪΝεαδΝĲβθΝıεσθβΝπκυΝαδπλİέĲαδέΝΡΪθĲδıηαΝ
0,5 ml φυĲδευθΝİζαέπθ/0.093 m2 ηέαΝφκλΪΝĲβθΝβηΫλαΝΫξİδΝįİέιİδΝσĲδ ηİδυθİδΝĲβθΝαδυλβıβΝ
ıεσθβμΝεαĲΪΝζί-ηίΣ,ΝĲβθΝΫεζυıβΝκıηυθΝεαĲΪΝθίΣΝεαδΝĲβθΝΫεζυıβΝυįλσγİδκυΝεαĲΪΝθίΣέΝ
ΣκΝηİδκθΫεĲβηαΝαυĲάμΝĲβμΝηİγσįκυΝİέθαδΝσĲδΝκδΝİπδφΪθİδİμΝĲκυΝεĲδλέκυΝΰέθκθĲαδΝζδπαλΫμΝεαδΝ
ξλİδΪακθĲαδΝαπκζδπαθĲδεΪΝΰδαΝĲκθΝεαγαλδıησΝĲκυμέ 
  ΓΨΝΣαΝξβηδεΪΝπλσıγİĲαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıυξθΪΝαπσΝĲκυμΝπαλαΰπΰκτμΝΰδαΝĲβΝηİέπıβΝĲπθΝ
κıηυθΝεαδΝĲπθΝαİλέπθΝπκυΝİεζτκθĲαδ, αζζΪΝįİθΝΫξİδΝαπκįİδξγİέΝσĲδΝİέθαδΝαπκĲİζİıηαĲδεΪέ 
  ǻΨΝ ΣκΝ σακθΝ πκυΝ İέθαδΝ δıξυλσΝ ηΫıκΝ κιİέįπıβμΝ εαδΝ ηδελκίδκεĲσθκΝ ΫξİδΝ įκεδηαıĲİέΝ ıİΝ
ξκδλκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ηİΝ įδκξΫĲİυıάΝ ĲκυΝ ıĲδμΝ ıĲαίζδεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμ ηΫıπΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝ İιαİλδıηκτΝηİΝγİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαέΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪΝįİθΝ İέθαδΝ İθįİįİδΰηΫθβΝ
ηΫγκįκμ, αφκτΝ ĲκΝ σακθΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ αıĲαγΫμΝ εαδΝ ĲκιδεσΝ εαδΝ įδαίλπĲδεσΝ αεσηαΝ εαδΝ ıİΝ
ηδελΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμέΝΝΝΝΝ 
  ǼΨΝ ǾΝ İζαξδıĲκπκέβıβΝ ĲβμΝ ΫεζυıβμΝ αηηπθέαμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ ηİΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ
πλπĲİρθυθ,ΝπκυΝπİλδΫξκυθΝθδĲλδεΫμΝİθπıİδμ,ΝıĲβθΝĲλκφάΝĲπθΝαυπθέΝǹυĲάΝβΝηΫγκįκμΝİέθαδΝ
απκĲİζİıηαĲδεάΝ αζζΪΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηİδυıİδΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ıβηαθĲδεΪ,Ν αθΝ įİθΝ İφαληκıĲİέΝ
ıπıĲΪ,ΝζσΰπΝηİέπıβμΝĲπθΝπλπĲİρθυθΝπκυΝπλκıζαηίΪθκυθΝĲαΝαυαέ 
 

β)Ν ΣİξθδεΫμΝ İζαξδıĲκπκέβıβμΝ εαδΝ İπİιİλΰαıέαμΝ αİλέπθΝ İεπκηπυθΝ εαδΝ κıηυθΝ πκυΝ
İεζτκθĲαδΝαπσΝĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμμ 
  ǹΨΝΟδΝĲκέξκδΝεαγαλδıηκτΝİέθαδΝηδαΝηΫγκįκμΝπκυΝΫξİδΝįκεδηαıĲİέΝΰδαΝĲβΝηİέπıβΝκıηυθΝεαδΝ
ıεσθβμέΝ΢İΝαυĲάΝĲβθΝĲİξθδεά,ΝθİλσΝİπαθαευεζκφκλİέΝεαδΝ İιαĲηέαİĲαδΝ ηΫıπΝĲκέξπθΝıĲκυμΝ
κπκέκυμΝ įδκξİĲİτİĲαδΝ κΝ αΫλαμΝ ĲκυΝ εĲδλέκυΝ ηİΝ αθİηδıĲάλİμέΝ ǾΝ ĲİξθδεάΝ αυĲάΝ πλκςπκγΫĲİδΝ
δıξυλσΝ ηβξαθδεσΝ İιαİλδıησΝ ıĲδμΝ ηκθΪįİμέΝΜİζΫĲİμΝ ıİΝ ξκδλκĲλκφİέαΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ
αυĲάΝĲβΝηΫγκįκΝΫįİδιαθΝηİέπıβΝĲβμΝαδπλκτηİθβμΝıεσθβμΝεαĲΪΝβί-θίΣ,ΝĲβμΝαηηπθέαμΝεαĲΪΝ
35-50%, αζζΪΝηδελάΝηİέπıβΝĲβμΝΫεζυıβμΝκıηυθέΝΝ 
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ǼδεσθαΝ2.4: ΣκέξκμΝεαγαλδıηκτΝıĲαίζδευθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθέ 
 
  
 ǺΨΝΣαΝίδκφέζĲλαΝξλβıδηκπκδκτθΝίδκηΪααΝεαδΝηδελκκλΰαθδıηκτμΝΰδαΝθαΝİπİιİλΰαıĲκτθΝĲκθΝ
αΫλαΝ πκυΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ İιαİλδıησΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθέΝ ΣαΝ ίδκφέζĲλαΝ
İΰεαγέıĲαθĲαδΝıĲβθΝΫικįκΝĲπθΝıπζάθπθΝİιαİλδıηκτΝĲπθΝεĲδλέπθΝσπκυΝεαδΝĲλκφκįκĲİέĲαδ 
ηİΝηβξαθδεκτμΝαθİηδıĲάλİμΝκΝαΫλαμΝαπσΝĲκΝİıπĲİλδεσΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝεαδΝπİλθΪİδΝηΫıαΝ
απσΝĲαΝφέζĲλαΝπλδθΝίΰİδΝıĲκΝπİλδίΪζζκθέΝΜİζΫĲβΝıİΝİΰεαĲΪıĲαıβΝİεĲλκφάμΝιηίΝξκέλπθΝ
ΫįİδιİΝ ηİέπıβΝ ΫεζυıβμΝ κıηυθΝ εαδΝ υįλσγİδκυΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ εαĲΪΝ κί-λίΣΝ εαδΝ ηİέπıβΝ
ΫεζυıβμΝ αηηπθέαμΝ εαĲΪΝ ηί-θίΣέΝ ǾΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ πλκςπκγΫĲİδΝ υοβζσΝ εσıĲκμΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμΝĲπθΝφέζĲλπθέ 
  ΓΨΝΟδΝαθİηκφλΪξĲİμΝİέθαδΝηδαΝĲİξθδεάΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδ υıĲİΝκΝαΫλαμΝİιİλξσηİθκμΝαπσΝ
ĲαΝεĲέλδαΝİεĲλκφάμ εαδΝıυθαθĲυθĲαμΝĲκθΝαθİηκφλΪξĲβΝθαΝεαĲİυγυθγİέΝπλκμΝĲαΝπΪθπΝυıĲİΝ
θαΝαθαηδξγİέΝηİΝ ĲκθΝ εαγαλσΝαΫλαΝ ĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝεαδΝ θαΝαλαδπγİέέΝΟδΝαθİηκφλΪξĲİμΝ
İέθαδΝĲκέξκδΝεαĲαıεİυαıηΫθκδΝαπσΝηΫĲαζζκ,ΝιτζκΝαζζΪΝεαδΝΪξυλκέΝ 
Ǽπέıβμ,Ν υπΪλξκυθΝ φυıδεκέΝ αθİηκφλΪξĲİμέΝ ǹυĲκέΝ κδΝ αθİηκφλΪξĲİμΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ ηİΝ
φτĲİυıβΝ įΫθĲλπθΝ ΰτλπΝ απσΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβ,Ν ηİΝ παλσηκδαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ηİΝ ĲκυμΝ
ĲİξθβĲκτμΝαθİηκφλΪξĲİμέ 
 
γ)Ν ΣİξθδεΫμΝ İζΫΰξκυΝ αΫλδπθΝ İεπκηπυθΝ απσΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ απκγάεİυıβμΝ
εκπλκζυηΪĲπθ:  
  ǹΨΝ ΚαζτηηαĲαμΝ ΤπΪλξκυθΝ įδΪφκλκδΝ ĲτπκδΝ εαζυηηΪĲπθΝ πκυΝ İΰεαγέıĲαθĲαδΝ ıĲδμΝ
İΰεαĲαıĲΪıİδμΝαπκγάεİυıβμΝεκπλκζυηΪĲπθ ηİδυθκθĲαμΝĲδμΝİεζτıİδμ ĲκιδευθΝαİλέπθ απσΝ
αυĲΫμέΝ 
΢υθγİĲδεΪΝ αįδαπΫλαıĲαΝ εαζτηηαĲαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ĲκπκγİĲβγκτθΝ πΪθπΝ απσΝ ĲδμΝ įİιαηİθΫμέΝ
ǹυĲΪΝηπκλκτθΝθαΝİέθαδΝεαĲαıεİυαıηΫθαΝαπσΝιτζκ,Ν fiberglass, ĲıδηΫθĲκΝεαδΝπζαıĲδεσέΝΟδΝ
İεπκηπΫμΝαΫλδπθΝλτππθΝεαδΝκıηυθΝηİΝαυĲάΝĲβθΝĲİξθδεάΝηİδυθκθĲαδΝεαĲΪΝζί-90%. 
Ǻδκ-εαζτηηαĲαΝ απσΝ ΪξυλκΝ εαδΝ ίζαıĲκτμΝ εαζαηπκεδκτΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ έįδκΝ
Ĳλσπκ,Ν εαδΝ ĲαΝ κπκέαΝ İθυΝ ηİδυθκυθΝ ĲβθΝ įδΪξυıβΝ αΫλδπθΝ İεπκηπυθΝ ıĲκθΝ αΫλα,Ν İέθαδΝ
įδαπİλαĲΪΝκπσĲİΝįİθΝİέθαδΝδįδαέĲİλαΝαπκĲİζİıηαĲδεΪέ 
ǾΝ ĲİξθδεάΝ αυĲάΝ įİθΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ İυλΫπμΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ απκĲλİπĲδεκτΝ εσıĲκυμΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμΝεαδΝıυθĲάλβıβμΝĲπθΝεαζυηηΪĲπθέ 
  ǺΨΝ ǾΝ ĲİξθδεάΝ ĲκυΝ įδαξπλδıηκτΝ ıĲİλİυθΝ απσΝ ĲκθΝ σΰεκΝ Ĳπθ εκλπκζυηΪĲπθ ΫξİδΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ αΫλδπθΝ İεπκηπυθ, ξπλέμΝ σηπμΝ ıβηαθĲδεΪ απκĲİζΫıηαĲαέΝ
ǹυĲάΝ βΝ ĲİξθδεάΝ İέθαδΝ απκĲλİπĲδεάΝ ΰδαĲέΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ įτκΝ λκΫμΝ απκίζάĲπθΝ πλκμΝ
įδαξİέλδıβ,ΝηδαΝυΰλάΝεαδΝηδαΝıĲİλİά,ΝαυιΪθκθĲαμΝĲκΝζİδĲκυλΰδεσΝεσıĲκμΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμέ 



 25 

  ΓΨΝǾΝ πζάλβμΝ αİλσίδα İπİιİλΰαıέαΝ ıξİįσθΝ İιαζİέφİδΝ ĲδμΝ αΫλδİμΝ İεπκηπΫμΝ εαδΝ ĲδμΝ κıηΫμΝ
απσΝ ĲαΝ εκπλκζτηαĲαέΝ ΟΝ ıυθİξάμΝ αİλδıησμΝ ĲπθΝ εκπλκζυηΪĲπθ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ıπζάθİμΝ πκυΝ
ĲλκφκįκĲκτθΝ αΫλαΝ ηΫıαΝ ıĲκθΝ σΰεκΝ ĲκυΝ απκίζάĲκυέΝǾΝηΫγκįκμΝ αυĲάΝ įİθΝ İπδζΫΰİĲαδΝ απσΝ
ĲκυμΝπαλαΰπΰκτμΝζσΰπΝπκζτΝυοβζκτΝεσıĲκυμΝβζİεĲλδεκτΝλİτηαĲκμΝπκυΝξλİδΪαİĲαδΝΰδαΝĲβΝ
ıυθİξάΝζİδĲκυλΰέαΝαθĲζδυθΝπκυΝĲλκφκįκĲκτθΝĲκθΝαΫλαέ 
  ǻΨΝǾΝαθαİλσίδαΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ εκπλκζυηΪĲπθ ıİΝ υΰλκτμΝ ζΪεεκυμ (manure lagoons) 
ıĲκξİτİδΝ ıĲβΝ ηİέπıβΝ ΫεζυıβμΝ κıηυθΝ ηΫıπΝ İζΫΰξκυΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτΝ ĲπθΝ ίαεĲβλέπθΝ ıĲαΝ
απσίζβĲαέΝǾΝĲİξθδεάΝαυĲάΝαθΝİφαληκıĲİέΝıπıĲΪΝİζαξδıĲκπκδİέΝĲβθΝΫεζυıβΝκıηυθέΝΌηπμΝ
αφκτΝ πλκςπκγΫĲİδΝ ıĲαγİλΫμΝ ıυθγάεİμ, κπσĲİΝ κδ αζζαΰΫμΝ ıĲβθΝ γİληκελαıέαΝ ĲκυΝ
πİλδίΪζζκθĲκμΝįυıεκζİτκυθΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲβμέΝ 
  ΜδαΝαθαİλσίδαΝĲİξθδεάΝİπİιİλΰαıέαμΝİέθαδΝεαδΝβΝξλάıβΝαθαİλσίδπθΝξπθİυĲάλπθέΝ΢ĲκυμΝ
ξπθİυĲάλİμΝαυĲκτμΝυπΪλξκυθΝηδελκκλΰαθδıηκέΝπκυΝİπİιİλΰΪακθĲαδΝĲβθΝεκπλδΪΝπλδθΝαυĲάΝ
απκγβεİυĲİέΝ ıİΝ įİιαηİθΫμΝ άΝ ζΪεεκυμέΝ ΢ĲκυμΝ ξπθİυĲάλİμΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ įλΪıβμΝ ĲπθΝ
ηδελκκλΰαθδıηυθΝ απκγβεİτİĲαδΝ ĲκΝ αΫλδκΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ εκπλδΪΝ ĲκΝ κπκέκΝ ηİĲΪΝ
ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ΰδαΝ παλαΰπΰά İθΫλΰİδαμΝ ΧίδκαΫλδκΨέΝ ǾΝ ĲİξθδεάΝ αυĲάΝ įİθΝ
πλκĲδηΪĲαδΝΰδαĲέΝΫξİδΝυοβζσ ζİδĲκυλΰδεσΝεσıĲκμΝεαδΝεσıĲκμΝİΰεαĲΪıĲαıβμέ 
  ǼΨΝ ΠλσıγİĲαΝ ηδελκίδαεάμΝ εαδΝ ξβηδεάμΝ φτıİπμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įδκξİĲİυγκτθΝ ıĲαΝ
εκπλκζτηαĲα ΰδαΝĲβΝηİέπıβΝĲπθΝαΫλδπθΝİεπκηπυθΝĲβμέΝΣαΝπλσıγİĲαΝįλκυθΝηİΝįδΪφκλκυμΝ
ηβξαθδıηκτμ, σππμΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ pH, ξβηδεάΝ κιİέįπıβ,Ν εαĲαελάηθδıβ,Ν πλκıλσφβıβΝ εαδΝ
ξυθİυıβέΝΜİζΫĲİμΝ ΫξκυθΝ įİέιİδΝ σĲδΝ ıĲβθΝ πζİδκοβφέαΝ ĲπθΝ πİλδπĲυıİπθΝ ĲαΝ πλσıγİĲαΝ įİθΝ
ηİδυθκυθΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲβθΝ ΫεζυıβΝ κıηυθ,Ν αηηπθέαμΝ εαδΝ υįλσγİδκυΝ κπσĲİΝ įİθΝ απκĲİζκτθΝ
εαζάΝζτıβέ 

 

2.3 ΈθĲκηα 

 
  ΟδΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝεαδΝ ĲαΝεκπλκζτηαĲα απκĲİζκτθΝ δįαθδεΪΝηΫλβΝαθαπαλαΰπΰάμΝ
εαδΝπκζζαπζαıδαıηκτΝįδαφσλπθΝİδįυθΝİθĲσηπθέΝǼέįβΝηυΰυθΝαθαπαλΪΰκθĲαδΝıĲβθΝεκπλδΪΝ
İθυΝεκυθκτπδαΝαθαπαλΪΰκθĲαδΝıĲκυμΝυΰλκτμΝζΪεεκυμΝİθαπσγİıβμΝĲπθΝεκπλκζυηΪĲπθ.  
  ǲξİδΝπαλαĲβλβγİέΝσĲδΝεαĲκδεέİμΝεαδΝεκδθσĲβĲİμΝεκθĲΪΝıİΝηİΰΪζİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝ
ΫξκυθΝπκζτΝυοβζσĲİλκΝηΫıπΝαλδγησΝηυΰυθΝαπ’ΝσĲδΝΪζζİμΝπİλδκξΫμέ 
  ǹθΝ εαδΝ κδΝ ητΰİμΝ γİπλκτθĲαδΝ απζΪΝ ΫθαμΝ παλΪΰκθĲαμΝ İθσξζβıβμ,Ν ΫξİδΝ απκįİδξγİέΝ σĲδΝ
ıυθİδıφΫλκυθΝıĲβΝįδΪįκıβΝπαγκΰİθυθΝηδελκκλΰαθδıηυθΝαπσΝ ĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝ
ıĲδμΝεκθĲδθΫμΝĲκυμΝεκδθσĲβĲİμέΝΣαΝεκυθκτπδαΝİέθαδΝφκλİέμΝαıγİθİδυθ, σππμΝκΝπυλİĲσμΝĲκυΝ
įυĲδεκτΝΝİέζκυ,ΝβΝİΰεİφαζέĲδįαΝδππκİδįυθΝεέαέΝ 

 

2.4 ΠαγκΰİθİέμΝΜδελκκλΰαθδıηκέ 
 
ΣαΝεκπλκζτηαĲα ĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝİέθαδΝηδαΝıβηαθĲδεάΝπβΰάΝİεεσζαοβμΝεαδΝ
ηİĲΪįκıβμΝ παγκΰİθυθΝ ηδελκκλΰαθδıηυθέΝ ǲξκυθΝ İθĲκπδıĲİέΝ ΰηίΝ įδαφκλİĲδεΪΝ İέįβΝ
ηδελκκλΰαθδıηυθΝıĲβθΝεκπλδΪ,ΝεαγΫθαμΝαπσΝĲκυμΝκπκέκυμΝİέθαδΝİπδεέθįυθκμΝΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝ
ĲπθΝ αθγλυππθέΝ ΣκΝ πδκΝ ıτθβγİμΝ ıτηπĲπηαΝ πκυΝ πλκεαζκτθΝ αυĲκέΝ İέθαδΝ Ν βΝ įδΪλλκδαέΝ ΢İΝ
δįδαέĲİλα İυπαγİέμΝ εκδθπθδεΫμΝ κηΪįİμΝ σηπμ,Ν σππμΝ κδΝ βζδεδπηΫθκδΝ εαδΝ σıκδΝ ΫξκυθΝ
İιαıγİθβηΫθκΝ αθκıκπκδβĲδεσΝ ıτıĲβηα,Ν ηπκλκτθΝ θαΝ πλκεζβγκτθΝ ıκίαλΫμΝ παγάıİδμΝ εαδΝ
αεσηαΝεαδΝγΪθαĲκμέ 
ǼθįİδεĲδεΪΝ παλαĲέγİθĲαδΝ κδΝ ευλδσĲİλκδ παγκΰİθİέμΝ ηδελκκλΰαθδıηκέΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲαΝ
ıυηπĲυηαĲαΝαυĲυθΝπαλαεΪĲπμ 
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ΠέθαεαμΝ2.3: ΜδελκκλΰαθδıηκέΝπκυΝαθαπĲτııκθĲαδΝıİΝεαδΝįδαįέįκθĲαδΝαπσΝCAFOs [23]. 

Μδελκκλΰαθδıησμ ǹıγΫθİδα ΢υηπĲυηαĲα 

ǺΪεδζκμΝĲκυΝΪθγλαεα ΆθγλαεαμΝ ǲζεβ ĲκυΝįΫληαĲκμ, 
πκθκεΫφαζκμ πυλİĲσμ 
λέΰβ,ΝθαυĲέα,ΝΫηİĲκμ 

Escherichia Coli  Κκζδίαεέζπıβ ǻδΪλλκδα,ΝπαλαΰπΰάΝ
εκδζδαευθΝαİλέπθ 

Leptospira Promona ΛİπĲκıπİέλπıβ ΚκδζδαεσΝΪζΰκμ,ΝπσθκμΝ
ıĲκυμΝηυμ,ΝΫηİĲκμ,ΝπυλİĲσμ 

Listeria Monocytogenes ΛδıĲİλέαıβ  ΠυλİĲσμ, εσππıβ, θαυĲέα, 
ΫηİĲκμ,ΝįδΪλλκδα 

Salmonella species ΢αζηκθΫζαΝ ΚκδζδαεσΝΪζΰκμ,ΝįδΪλλκδα, 
θαυĲέα, λέΰβ, πυλİĲσμ, 
εİφαζαζΰέα 

Chlostirdum Tetani ΣΫĲαθκμΝ ǲθĲκθκδΝηυρεκέΝıπαıηκέ,Ν
įυıεκζέαΝαθαπθκάμ 

Histoplasma Capsulatum  ΙıĲκπζΪıηπıβ ΠυλİĲσμ, λέΰβ, ηυαζΰέα, 
ίάξαμ, πσθκμΝıĲδμΝ
αλγλυıİδμΝεαδΝαεαηοέα 

Microsporum εαδΝ
Trichophyton 

Μδελκıπσλπıβ Φαΰκτλα,ΝİιαθγάηαĲα 

Giardia Lambia Γεδαįλέαıβ ǻδΪλλκδα, εκδζδαεσΝΪζΰκμ, 
 θαυĲέα, 
ΫηİĲκ,ΝπυλİĲσμ,ΝπαλαΰπΰάΝ
εκδζδαευθΝαİλέπθ 

Cryptosporidium species ΚλυπĲκıπκλέįπıβ ǻδΪλλκδα,ΝαφυįΪĲπıβ, 
αįυθαηέα, ελΪηπİμ ıĲβθΝ
εκδζδΪ 

  
  ǾΝπλκıίκζάΝ απσΝ ĲαΝ παγκΰİθάΝ ηδελσίδαΝ ΰέθİĲαδ ηΫıπΝ ĲβμΝ αθαπθκάμ,Ν ĲβμΝ İπαφάμΝ ηİΝ ĲαΝ
αυα,ΝĲβμΝεαĲΪπκıβμΝηκζυıηΫθκυΝθİλκτ,ΝεαδΝĲβμΝİπαφάμΝηİΝηκζυıηΫθαΝΫθĲκηαέΝǾΝαθΪπĲυιβΝ
εαδΝκΝεέθįυθκμΝįδΪįκıβμΝαυĲυθΝĲπθΝηδελκκλΰαθδıηυθΝİέθαδΝπκζτΝηİΰΪζκμΝıİΝCAFOs αφκτ 
ηİΰΪζκμΝαλδγησμΝαυπθΝίλέıεİĲαδΝıİΝηδελσΝπİλδκλδıηΫθκΝξυλκέ 
  ΌĲαθΝĲκΝθİλσΝηκζυθγİέΝαπσΝπαγκΰİθά ηδελσίδα κįβΰκτηαıĲİΝıİΝιİıπΪıηαĲαΝαıγİθİδυθΝ
ıİΝ ηδαΝ πİλδκξάέΝ ΣκΝ ıυθβγΫıĲİλκΝ παγκΰİθΫμΝ πκυΝ ηκζτθİδΝ ĲαΝ τįαĲαΝ εαδΝ ηİĲΪΝ ĲκυμΝ
αθγλυπκυμΝ İέθαδΝ ĲκΝ εκζκίαεĲβλέįδκ Escherichia Coli πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ
ıυΰεİθĲλυıİδμΝıĲβθΝεκπλδΪέΝΣκΝıυΰεİελδηΫθκΝεκζκίαεĲβλέįδκ πλκεαζİέΝΫθĲκθβΝįδΪλλκδαΝ
εαδΝθİφλδεάΝαθİπΪλεİδα,ΝεαγυμΝεαδΝγΪθαĲκΝıİΝİυπαγİέμΝκηΪįİμέ 
  Ǽπέıβμ,Ν υπΪλξİδΝ κΝ εέθįυθκμΝ İηφΪθδıβμΝ εαδθκτλδπθΝ παγκΰİθυθΝ ηδελκκλΰαθδıηυθ,Ν ηΫıπΝ
ηİĲαζζΪιİπθ,ΝπδκΝİτεκζαΝįδαįσıδηπθΝıĲκυμΝαθγλυπκυμέΝΠαλΪįİδΰηαΝİέθαδΝβΝΫιαλıβΝĲκυΝ
δκτΝ ĲβμΝ ΰλέπβμΝ ǾΰΝΰΝ ĲκΝ βίίλΝ πκυΝ φβηκζκΰİέĲαδΝ σĲδΝ πλκάζγİΝ ζσΰπΝ ηİĲαζζΪιİπθΝ ıİΝ
ξκδλĲκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝĲκυΝΜİιδεκτέ 
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2.5 ǹθĲδίδκĲδεΪ 

 
  ΆηİıβΝ απσλλκδαΝ ĲβμΝ αθΪπĲυιβμΝ παγκΰİθυθΝ ηδελκκλΰαθδıηυθΝ ıİΝ CAFOs İέθαδΝ βΝ
αζσΰδıĲβΝ ξλάıβΝ αθĲδίδκĲδευθΝ ıĲαΝ αυαΝ εαδΝ ĲδμΝ ĲλκφΫμΝ ĲκυμΝ ηİΝ İπδπζΫκθΝ εαĲαıĲλκφδεΫμΝ
ıυθΫπİδİμέ 
  ΣαΝαθĲδίδκĲδεΪΝ πλκıĲέγİθĲαδ,Ν ıİΝ ξαηβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμ,Ν ıĲβθΝ ĲλκφάΝ ĲπθΝ αυπθΝ ΰδαΝ θαΝ
ηİδπγκτθΝκδΝπδγαθσĲβĲİμΝζκδηυιİυθΝĲκυμέΝǼπέıβμ,ΝαθĲδίδκĲδεΪΝηΫıπΝĲλκφάμΝξκλβΰκτθĲαδΝ
ıĲαΝαυαΝηİΝĲβθΝπλσφαıβΝσĲδΝαυĲΪΝγαΝαθαπĲυξγκτθΝΰλβΰκλσĲİλα,ΝπαλΪΰκθĲαμΝπαλΪζζβζαΝ
ηİΰαζτĲİλİμΝπκıσĲβĲİμΝελΫαĲκμέΝ 
  ΣκΝιίΣΝĲπθΝαθĲδίδκĲδευθΝεαδΝıυθαφυθΝφαληΪεπθΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝξκλβΰİέĲαδΝıİΝαυαΝσππμΝ
ίκκİδįά,ΝξκέλκδΝεαδΝπκυζİλδεΪέΝΣαΝηδıΪΝαπσΝαυĲΪΝİέθαδΝπαθκηκδσĲυπαΝηİΝαθĲδίδκĲδεΪΝεαδΝ
φΪληαεαΝπκυΝξκλβΰκτθĲαδΝıĲκυμΝαθγλυπκυμέ 
  ΤπΪλξκυθΝδıξυλΪΝıĲκδξİέαΝπκυΝıυθįΫκυθΝĲβθΝαζσΰδıĲβΝεαδΝİεĲİθάΝξλάıβΝαθĲδίδκĲδευθΝıİΝ
CAFOs ηİΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ İδįυθΝ εαδΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτΝ ηδελκίέπθΝ αθγİεĲδευθΝ ıĲαΝ
αθĲδίδκĲδεΪ,Ν εαγδıĲυθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲαΝ αθĲδίδκĲδεΪΝ ζδΰσĲİλκΝ απκĲİζİıηαĲδεΪέΝ ΟΝ αλδγησμ 
αθγİεĲδευθΝ ıĲİζİξυθ ίαεĲβλέπθΝ πκυΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ αυαΝ ıĲκυμΝ αθγλυπκυμΝ ηΫıπΝ
İπαφάμΝ άΝ εαĲΪπκıβμΝ ηκζυıηΫθκυΝ ελΫαĲκμΝ ΫξκυθΝ αυιβγİέέΝ Ǽπέıβμ,Ν ĲαΝ αθĲδίδκĲδεΪΝ įİθΝ
ηİĲαίκζέακθĲαδΝ πζάλπμΝ απσΝ ĲαΝ αυαΝ εαδΝ ΫĲıδΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ εκπλδΪμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηκζτθκυθΝ
υπσΰİδαΝεαδΝυπΫλΰİδαΝτįαĲαέ 
  ǲθαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ παλΪįİδΰηαΝ ĲκυΝ εδθįτθκυΝ ĲπθΝ παγκΰİθυθΝ ηδελκκλΰαθδıηυθΝ πκυΝ
İέθαδΝ αθγİεĲδεκέΝ ıİΝ αθĲδίδκĲδεΪΝ İηφαθέαİĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ İλΰαıέαΝ ıİΝ ξκδλκĲλκφİέαΝ ıĲβθΝ
ΟζζαθįέαέΝ ΢υΰεİελδηΫθα,Ν ηİζİĲάγβεİΝ ĲκΝ ηδελσίκΝ ĲκυΝ ıĲαφυζσεκεεκυΝ ξλυıέαπθ 
(Staphylococcus aureus), πκυΝ ΫξİδΝ εαĲαıĲİέΝ αθγİεĲδεσ ıĲκΝ αθĲδίδκĲδεσΝ ηİγυεδζέθβΝ
(MRSA), εαδΝ ĲκΝ κπκέκ ηİĲαφΫλİĲαδΝ απσΝ ĲκυμΝ ξκέλκυμΝ ıĲκθΝ Ϊθγλππκ. ΜİζİĲάγβεαθΝ ηζίΝ
ξκέλκδΝ ıİΝ λ įδαφκλİĲδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ εαδΝ İυλΫγβΝ σĲδΝ κδΝ βίλΝ απσΝ αυĲκτμΝ άĲαθΝ φκλİέμΝ ĲκυΝ
ηδελκκλΰαθδıηκτ,ΝσππμΝİπέıβμΝεαδΝεΪγİΝηκθΪįαΝİέξİΝπλκıίİίζβηΫθαΝαυαέΝΛσΰπΝİεĲİθκτμΝ
ξλάıβμΝĲπθΝαθĲδίδκĲδευθΝtetracycline,Νerythromycin,Νclindamycin,Νkanamycin,ΝgentamicinΝ
εαδΝ tobramycinΝ ıĲκυμΝ ξκέλκυμ,Ν ίλΫγβεαθΝ ıĲİζΫξβ ĲκυΝ ηδελκίέκυ MRSA αθγİεĲδεΪΝ ıĲδμΝ
παλαπΪθπΝ İθυıİδμ,Ν εαγδıĲυθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβθΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲκυΝ ηδελκκλΰαθδıηκτΝ įτıεκζβέΝ
Ǽπέıβμ,ΝίλΫγβεİΝσĲδΝθΝαπσΝĲκυμΝβθΝİζİΰξΫθĲİμΝεĲβθκĲλσφκυμΝİέξαθΝηκζυθγİέΝαπσΝMRSA ηİΝ
ΪηİıβΝ ıυθΫπİδαΝ ĲκθΝ εέθįυθκΝ ηİĲΪįκıβμΝ ĲκυΝ ηδελκκλΰαθδıηκτΝ ıĲδμΝ κδεκΰΫθİδİμΝ εαδΝ ĲαΝ
ΪĲκηαΝηİΝĲαΝκπκέαΝΫλξκθĲαδΝıİΝİπαφάέΝ 
  ΜδαΝηİζΫĲβΝπκυΝįδİιάξγβΝıİΝξκδλκĲλκφİέκΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝΫįİδιİΝπαλσηκδαΝαπκĲİζΫıηαĲαέΝ
΢υΰεİελδηΫθα,ΝΫΰδθİΝıυζζκΰάΝįİδΰηΪĲπθΝαΫλαΝΝσπκυΝεαδΝİθĲκπέıĲβεαθΝΰγιΝİέįβΝίαεĲβλέπθΝ
ĲκυΝİέįκυμΝEnterococcus. ǹφκτΝαπκηκθυγβεαθ,ΝΫΰδθİΝπλκıίκζάΝαυĲυθΝĲπθΝίαεĲβλέπθΝηİΝ
ĲαΝ αθĲδίδκĲδεΪΝ Ν erythromycin,Ν clindamycin,Ν tetracycline,Ν vancomycin,Ν εαδΝ virginiamycinέΝ
ΣαΝ ζΝ πλυĲαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ εαδΝ ıĲκυμΝ αθγλυπκυμΝ εαδΝ ĲκΝ ηκ İέθαδΝ παλσηκδκΝ ηİΝ
αθĲδίδκĲδεΪΝ πκυΝ ξκλβΰκτθĲαδΝ ıİΝ αθγλυπκυμέΝ ΰβΰΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲαΝ İέįβΝ ίαεĲβλέπθΝ άĲαθΝ
αθγİεĲδεΪΝıİΝĲκυζΪξδıĲκθΝβΝαπσΝĲαΝηΝαθĲδίδκĲδεΪΝİθυΝΰΰηΝαπσΝαυĲΪΝάĲαθΝαθγİεĲδεΪΝıİΝγΝ
απσΝ ĲαΝ ηέΝ ǹυĲΪΝ ĲαΝ İυλάηαĲαΝ υπκΰλαηηέακυθΝ ĲβΝ ıτθįİıβΝ ηİĲαιτΝ İεĲİθκτμΝ ξλάıβμΝ
αθĲδίδκĲδευθΝıİΝCAFOs εαδΝĲβμΝαθΪπĲυιβμΝηδελκκλΰαθδıηυθΝαθγİεĲδευθΝıİΝαυĲΪ [25]. 
(MRSA: ΜİĲαίκζδıηΫθκμΝξλυıέαπθΝıĲαφυζσεκεεκμΝαθγİεĲδεσμΝıĲβΝηİγδεδζέθβΨ 
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ΚİφΪζαδκΝγμΝΚκδθπθδεκΝ– ΟδεκθκηδεΫμΝǼπδπĲυıİδμΝ
ǼθĲαĲδεάμΝΚĲβθκĲλκφέαμΝıĲκΝΓİδĲθδΪακθΝΟδεκıτıĲβηα 

 

3.1 ΟφΫζβ 

 
  ǹμΝ αλξέıκυηİΝ αθαφΫλκθĲαμΝ πκδαΝ İέθαδΝ ĲαΝ κφΫζβ,Ν ΪηİıαΝ άΝ Ϋηηİıα,Ν απσΝ ĲβθΝ τπαλιβ-
İΰεαĲΪıĲαıβΝηδαμΝηκθΪįαμ İθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμ ıİΝηδαΝπİλδκξάέ 
   ΟδΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝπλκıφΫλκυθΝγΫıİδμΝİλΰαıέαμΝıİΝηδαΝπİλδκξάέΝΚαĲΪΝηΫıκΝσλκΝ
απαıξκζκτθĲαδΝ γ-ζΝ İλΰαασηİθκδΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ΰίίίΝ αυ.  ΟδΝ φΪληİμΝ Ν γαΝ İθδıξτκυθΝ ĲβθΝ
κδεκθκηέαΝ ηδαμΝ πİλδκξάμΝ αΰκλΪακθĲαμΝ ĲλκφάΝ απσΝ ĲκπδεκτμΝ παλαΰπΰκτμ,Ν πζβλυθκθĲαμΝ
ĲκπδεΫμΝ İĲαδλİέİμΝ ΰδαΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθΝ ĲκυμΝ εαδΝ πζβλυθκθĲαμΝ παλσξκυμΝ
βζİεĲλδεκτΝ λİτηαĲκμ,Ν θİλκτΝ εαδΝ ĲβζİφυθκυΝ ĲβμΝ πİλδκξάμέΝ Λσΰπ αυĲάμΝ ĲβμΝ İδıλκάμΝ
ξλβηΪĲπθΝ υπΪλξİδΝ ηδαΝ ΰİθδεάΝ ΪθγβıβΝ ıĲβθΝ κδεκθκηέαΝ ĲβμΝ εκδθσĲβĲαμ, αφκτΝ įέθκθĲαδΝ
ξλάηαĲαΝαπσΝĲκυμΝİλΰαασηİθκυμΝΰδαΝεαĲκδεέα,ΝαΰκλΫμ,ΝφσλκυμΝεαδΝįδΪφκλİμΝυπβλİıέİμέ 
  ΟφΫζβΝ ıĲβθΝ εκδθσĲβĲαΝ πλκıφΫλİδΝ εαδΝ βΝ εαĲαıεİυάΝ ηδαμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ αφκτΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝεαĲαıεİυαıĲδεΪΝıυθİλΰİέαΝεαδΝπλυĲİμΝτζİμΝαπσΝĲβθΝπİλδκξάέ 
  ΣΫζκμ,Ν ΫξİδΝ παλαĲβλβγİέΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ φκλκζκΰδευθΝ İıσįπθΝ ĲπθΝ εκηβĲİδυθΝ ηΫıπΝ
φκλκζσΰβıβμΝĲπθΝηκθΪįπθΝαυĲυθ,ΝΫıκįαΝĲαΝκπκέαΝηπκλκτθΝθαΝįδκξİĲİυγκτθΝıİΝįβησıδαΝ
ΫλΰαΝεαδΝıİΝΰİθδεά ίİζĲέπıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝαπάμΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲβμΝπİλδκξάμέΝ 
  ΧμΝπαλΪįİδΰηαΝαιέαİδΝθαΝαθαφİλγκτθΝĲαΝİυλάηαĲαΝαπσΝηδαΝİλΰαıέαΝĲπθΝPeter Goldsmith 
εαδΝDurga Saripally πκυΝ įδİιİέξγİδΝ ıĲβθΝ πκζδĲİέαΝ ĲκυΝ Illinois ĲπθΝǾέΠέǹέΝǾΝηİζΫĲβΝ ΫξİδΝ
ΰέθİδΝ ηİΝ ıĲκδξİέαΝ ĲκυΝ βίίζΝ εαδΝ αεκζκυγİέΝ ĲκΝ κδεκθκηδεσΝ ηκθĲΫζκΝ Input-Output πκυΝ
ıυηπİλδζαηίΪθİδΝ ĲβΝ λκάΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθαζζαΰΫμΝ αΰαγυθ,Ν πλκıζάοİπθΝ εαδΝ İλΰαıέαμΝ εαδΝ
υπβλİıδυθέΝ ΢ĲβθΝ İλΰαıέαΝ αθαφΫλκθĲαδΝ ĲαΝ İιάμμΝ «΢ĲκΝ Illinois υπΪλξκυθΝ ζίέίιίΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμ,Ν ΰίέβΰκΝ απσΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ İέθαδ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβμΝ παλαΰπΰάμέΝ
ǹυĲΫμΝ κδΝ ηκθΪįİμΝ πλκıφΫλκυθΝ ıĲβθΝ πκζδĲİέαΝ ıυθκζδεάΝ λκάΝ εİφαζαέκυΝ γ,ΰιγΝ
įδıİεαĲκηηυλέπθΝ įκζαλέπθΝ εαδΝ βηθέικΝ İεαĲκηητλδαΝ įκζΪλδαΝ πμΝ φσλκυμέΝ Ǽπέıβμ,Ν
απαıξκζκτθΝβλζίίΝİλΰαασηİθκυμΝπκυΝαθĲδıĲκδξİέΝıĲκΝί,ζίΣΝĲκυΝπζβγυıηκτ» [74].  
  ǹυĲΪΝĲαΝıĲκδξİέαΝįİέξθκυθΝσĲδΝυπΪλξİδΝıβηαθĲδεάΝκδεκθκηδεάΝΪθγβıβΝıİΝηδαΝπİλδκξάΝπκυΝ
ΫξİδΝεĲβθκĲλκφδεάΝπαλαΰπΰάέΝΝ 
 
3.2 ΚέθįυθκμΝıĲβθΝΤΰİέα ΚαĲκέεπθΝεαδΝǼλΰαακηΫθπθ 
  
 ǲξİδΝΰέθİδΝιİεΪγαλκΝσĲδΝκδΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝİΰευηκθκτθΝεδθįτθκυμΝΰδαΝĲβθΝ
υΰİέαΝĲπθΝαθγλυππθέΝ 
  ΟδΝεΪĲκδεκδΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝεκθĲΪΝıİΝίδκηβξαθκπκδβηΫθİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝαζζΪΝ
εαδΝκδΝİλΰαασηİθκδΝıİΝαυĲΫμΝİέθαδΝİεĲİγİδηΫθκδΝıİΝįδΪφκλκυμΝυΰİδκθκηδεκτμΝεδθįτθκυμέΝǾΝ
ΫεγİıβΝıİΝπαγκΰİθİέμΝηδελκκλΰαθδıηκτμ,ΝİπδίζαίάΝαδπλκτηİθαΝıπηαĲέįδαΝεαδΝηκζυıηΫθİμΝ
πβΰΫμΝθİλκτΝİέθαδΝηİΰΪζβΝΰδαΝσıκυμΝįκυζİτκυθΝάΝεαĲκδεκτθΝεκθĲΪΝıİΝĲΫĲκδİμΝηκθΪįİμέΝ 
  ΜİζΫĲİμΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ĲκΝ βηΣΝ ĲπθΝ İλΰαακηΫθπθΝ ĲΫĲκδπθΝ ηκθΪįπθΝ İηφαθέακυθΝ ξλσθδαΝ
ίλκΰξέĲδįαΝεαδΝΪıγηαέΝΜδαΝΪζζβΝηİζΫĲβΝίλάεİΝσĲδΝıυηπĲυηαĲαΝπκυΝπαλαĲβλάγβεαθΝıĲκυμΝ
İλΰαασηİθκυμ, παλαĲβλάγβεαθΝ εαδΝ ıĲκυμΝ εαĲκέεκυμΝ ĲβμΝ πİλδκξάμ ΣαΝ ıυηπĲυηαĲαΝ άĲαθΝ
αθαπθİυıĲδεάμΝεαδΝΝΰαıĲλİθĲİλδεάμΝφτıİπμέΝǹυĲσΝĲκΝΝΰİΰκθσμΝįİέξθİδΝηδαΝıτθįİıβΝηİĲαιτΝ
Ĳβμ εĲβθκĲλκφδεάμΝηκθΪįαμΝεαδΝĲβμΝǻβησıδαμΝΤΰİέαμΝηδαμΝπİλδκξάμέΝǼπέıβμ,ΝυπΪλξİδΝεαδΝ
ıτθįİıβΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμΝ εαδΝ ĲκυΝ πσıκΝ İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ ĲπθΝ
εαĲκέεπθ, ηİΝĲαΝıυηπĲυηαĲαΝθαΝαυιΪθκθĲαδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝηΫΰİγκμ ĲβμΝηκθΪįαμ εαδΝĲκθΝ
αλδγησΝĲπθΝαυπθ πκυΝİεĲλΫφκθĲαδΝıİΝαυĲά. 
  ΟΝπζβγυıησμΝπκυΝίλέıεİĲαδΝεκθĲΪΝıİΝĲΫĲκδİμΝηκθΪįİμΝΫλξİĲαδΝıİΝİπαφάΝηİΝηδελσίδα, İέĲİΝ
ηΫıπΝ ησζυθıβμΝ ĲκυΝ αΫλαΝ εαδΝ ĲκυΝ θİλκτΝ İέĲİΝ ηΫıπΝ ΪηİıβμΝ İπαφάμΝ ηİΝ ĲαΝ αυαέΝǹυĲΪΝ ĲαΝ
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παγκΰİθάΝ ηδελσίδαΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ ΫξκυθΝ αθαπĲτιİδΝ αθĲκξάΝ ıĲαΝ αθĲδίδκĲδεΪΝ ζσΰπΝ
υπİλίκζδεάμΝεαδΝαθİιΫζİΰεĲβμΝξλάıβμΝĲπθΝĲİζİυĲαέπθΝıĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέΝ 
  ΠβΰΫμΝθİλκτΝεκθĲΪΝıİΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝİέθαδΝπκζτΝİτεκζκΝθαΝηκζυθγκτθέΝΠκζζΫμΝ
ηİζΫĲİμΝ İθĲσπδıαθΝ παγκΰİθάΝ ίαεĲάλδαΝ ıİΝ υπΫλ- εαδΝ υπσΰİδİμΝ πβΰΫμΝ θİλκτΝ εκθĲΪΝ ıİΝ
ξκδλκĲλκφİέαέΝǼπİδįάΝıİΝαΰλκĲδεΫμΝ εκδθσĲβĲİμΝ βΝ ετλδαΝπβΰάΝ θİλκτΝ İέθαδΝ ĲαΝ πβΰΪįδαΝ εαδΝ
αυĲΪΝ ıπΪθδαΝ įδαγΫĲκυθΝ ıτıĲβηαΝ İπİιİλΰαıέαμΝ εαδΝ εαγαλδıηκτΝ ĲκυΝ θİλκτΝ İηφαθέαİĲαδΝ
αηΫıπμΝηİΰΪζκμΝεέθįυθκμΝΰδαΝĲβΝįβησıδαΝυΰİέαΝαθΝαυĲΪΝηκζυθγκτθέΝ 
  ǼέθαδΝπλκφαθΫμΝσĲδΝηİΝκπκδκθįάπκĲİΝĲλσπκΝεαδΝαθΝπλκıίζβγİέΝβΝυΰİέαΝĲπθΝεαĲκέεπθΝηδαμΝ
πİλδκξάμ, ζσΰπ αζζβζİπέįλαıβμΝ ηİΝCAFO ĲκΝ εσıĲκμ,Ν κδεκθκηδεσΝ εαδΝ εκδθπθδεσ,Ν γαΝ ĲκΝ
İππηδıγİέΝβΝΚκδθσĲβĲαέ 
  ΣκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ λέıεκΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ Ĳκυμ,Ν ĲκΝ İππηέακθĲαδΝ κδΝ İλΰαασηİθκδΝ ıİΝ
CAFOs. ΣαΝ ευλδσĲİλαΝ πλκίζάηαĲαΝ İηφαθέακθĲαδΝ ζσΰπΝ πκζτπλβμΝ ΫεγİıβμΝ ĲκυΝ
αθαπθİυıĲδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ĲπθΝ İλΰαακηΫθπθΝ ıİΝ ĲκιδεΫμ,Ν İλİγδıĲδεΫμΝ εαδΝ φζİΰηκθυįİδμΝ
κυıέİμΝπκυΝİεζτκθĲαδΝıĲκθΝαΫλαέΝǾΝαηηπθέα,ΝĲκΝυįλσγİδκ,ΝĲκΝηκθκιİέįδκΝĲκυΝΪθγλαεα,ΝβΝ
ıπηαĲδįδαεάΝ τζβ,Ν κδΝ İθįκĲκιέθİμ,Ν πĲβĲδεΫμΝ κυıέİμΝ εαδΝ παγκΰİθάΝ ηδελσίδαΝ πλκεαζκτθΝ
πλκίζάηαĲαΝ ıĲβθΝ υΰİέαΝ ĲπθΝ İλΰαακηΫθπθέΝ ΣαΝ ıυηπĲυηαĲαΝ πκδεέζκυθΝ απσΝ απζΪΝ
αθαπθİυıĲδεΪΝ πλκίζάηαĲαΝ εαδΝ αζζİλΰέİμΝ πμΝ εαδΝ įβζβĲβλδΪıİδμέΝ ΢υθβγΫıĲİλβΝ πΪγβıβΝ
İέθαδΝβΝİηφΪθδıβΝΪıγηαĲκμΝıĲκυμΝİλΰαασηİθκυμέΝ΢İΝηδαΝΫλİυθαΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝίλΫγβεİΝσĲδΝĲκΝ
βίΣΝ ĲπθΝ απαıξκζκτηİθπθΝ ıİΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ηİΰΪζβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ İέξİΝ
İηφαθέıİδΝ ıυηπĲυηαĲαΝ ΪıγηαĲκμΝ εαδΝ πλκκįİυĲδεάΝ ηİέπıβΝ ıĲβθΝ κηαζάΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝ
πθİυησθπθέ 
    ǼπδπĲυıİδμΝ ıĲβθΝκηαζάΝζİδĲκυλΰέαΝ ĲβμΝ εκδθπθέαμΝ εαδΝ ĲβθΝουξδεάΝ υΰİέαΝ ĲπθΝεαĲκέεπθΝ
παλαĲβλκτθĲαδΝζσΰπΝĲπθΝΫθĲκθπθΝκıηυθΝπκυΝİεζτκθĲαδΝαπσΝĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέΝ
ǲξİδΝ απκįİδξγİέΝ σĲδΝ κδΝ ΫθĲκθİμΝ κıηΫμΝ ΫξκυθΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıĲβθΝ ουξκζκΰέαΝ ĲπθΝ
αθγλυππθέΝ ΟδΝ εΪĲκδεκδΝ İθįΫξİĲαδΝ θαΝ θδυıκυθΝ İθκξζάıİδμΝ εαδΝ εαĲΪγζδοβΝ ηααέΝ ηİΝ
ıυηπĲυηαĲαΝ θαυĲέαμ,Ν ĲΪıβμΝ ΰδαΝ İηİĲσ,Ν πκθκεİφΪζκυμ,Ν ίάξα,Ν įδαĲαλαξυθΝ τπθκυΝ εαδΝ
απυζİδαΝ σλİιβμέΝǲξİδΝ παλαĲβλβγİέΝ σĲδΝ εΪĲκδεκδΝ εκθĲΪΝıİΝ ξκδλκĲλκφİέαΝ įİέξθκυθΝ ΫθĲκθκΝ
γυησ,ΝφυıδεάΝεαĲΪπĲπıβ,ΝΫθĲαıβΝεαδΝεκτλαıβέ 
 
 

 
ǼδεσθαΝγέ1: ΣυπδεάΝıĲαίζδεάΝİΰεαĲΪıĲαıβΝıİΝηκθΪįαΝİθĲαĲδεάμΝξκδλκĲλκφİέαμ [31]. 

 

 

3.3 ΟδεκθκηδεΫμΝǼπδπĲυıİδμ 
 
  ΟδΝδįδκεĲάĲİμΝεαδΝφέζκδ ĲπθΝίδκηβξαθκπκδβηΫθπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝυπκıĲβλέακυθΝ 
σĲδΝ ζσΰπΝ αυĲυθΝ βΝ κδεκθκηέαΝ ηδαμΝ πİλδκξάμΝ αθγέαİδ, αφκτΝ αθκέΰκυθΝ γΫıİδμΝ İλΰαıέαμΝ εαδΝ
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υπΪλξİδΝηδαΝΰİθδεάΝεέθβıβΝεİφαζαέκυέΝΌηπμΝσζκΝεαδΝπİλδııσĲİλİμΝηİζΫĲİμΝįİέξθκυθΝσĲδΝıİΝ
αΰλκĲδεΫμΝεαδΝάηδ-αΰλκĲδεΫμΝκδεκθκηέİμΝβΝτπαλιβΝηİΰΪζπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝİέθαδΝ
εαĲΪΝίΪıβΝİπδαάηδα,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝηδελσĲİλİμΝφΪληİμΝεαδΝ İεĲλκφİέα,ΝαφκτΝηİδυθκυθΝ ĲβθΝ
αιέαΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθ,Ν ηİδυθκυθΝ ĲδμΝ γΫıİδμΝ İλΰαıέαμ,Ν įβηδκυλΰκτθΝ ηδελσĲİλβΝ φκλκζκΰδεάΝ
ίΪıβΝεαδΝİπδίαλτθκυθΝĲβθΝΚκδθσĲβĲαΝηİΝαυιβηΫθκΝεσıĲκμΝıυθĲάλβıβμΝįλσηπθέ 
  ΣαΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθαΝ İεĲλκφİέαΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ πμ İπδξİδλάıİδμΝ εαδΝ πμΝ ĲΫĲκδİμΝ įİθΝ
İθįδαφΫλκθĲαδΝΰδαΝĲκθΝĲσπκΝıĲκθΝκπκέκΝİέθαδΝİΰεαĲİıĲβηΫθİμέΝ΢ĲκδξİέαΝįİέξθκυθΝσĲδΝηδελΫμΝ
φΪληİμΝηİΝİĲάıδαΝΫıκįαΝπμΝΰίίέίίίΝįκζΪλδαΝįδκξİĲİτκυθΝĲκΝληΣΝĲπθΝįαπαθυθΝĲκυμΝıĲβθΝ
ĲκπδεάΝ κδεκθκηέαΝ ıİΝ αθĲέγİıβΝ ηİΝ ĲαΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθαΝ İεĲλκφİέα,Ν ηİΝ İĲάıδαΝ ΫıκįαΝ
λίίέίίίΝ įκζαλέπθ,Ν πκυΝ įδαγΫĲκυθΝ ησθκΝ ĲκΝ βίΣΝ ĲκπδεΪέΝ Ǽπέıβμ,Ν ĲαΝ ηδελσĲİλαΝ
εĲβθκĲλκφİέαΝ αθκέΰκυθΝ πİλδııσĲİλİμΝ γΫıİδμΝ İλΰαıέαμΝ αφκτΝ βΝ παλαΰπΰάΝ ĲκυμΝ įİθΝ İέθαδΝ
ĲσıκΝαυĲκηαĲκπκδβηΫθβΝεαδΝΫĲıδΝξλİδΪακθĲαδ,ΝαθαζκΰδεΪ,ΝπδκΝπκζζΪΝİλΰαĲδεΪΝξΫλδαέ 
ǹπσΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ κδΝ ηİΰΪζİμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ įİθΝ παλΪΰκυθΝ
ıβηαθĲδεΪΝ κδεκθκηδεΪΝ κφΫζβΝ ıİΝ ηδαΝ εκδθσĲβĲα,Ν απİθαθĲέαμΝ υπΪλξİδΝ İπδίΪλυθıβΝ ĲβμΝ
κδεκθκηέαμΝĲβμΝπİλδκξάμέ 
  ΣΫĲκδİμΝ İπδξİδλάıİδμΝ İεηİĲαζζİτκθĲαδΝ φκλκζκΰδεΫμΝ İζαφλτθıİδμΝ εαδΝ θκηκγİĲδεΪΝ
«παλαγυλΪεδα»ΝΰδαΝθαΝηİδυıκυθΝĲκυμΝφσλκυμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝεαĲαίΪζκυθΝİθυΝπαλΪζζβζαΝ
įβηδκυλΰκτθΝ ΫικįαΝ ıĲβθΝ ΚκδθσĲβĲαΝ ζσΰπΝ αυιβηΫθβμΝ αθΪΰεβμΝ ΰδαΝ İπδıεİυΫμΝ ıĲκΝ κįδεσΝ
įέεĲυκΝ πκυΝ εαĲαπκθİέĲαδΝ αλεİĲΪΝ απσΝ Ĳβθ εέθβıβΝ φκλĲβΰυθΝ απσΝ εαδΝ πλκμΝ ĲαΝ İεĲλκφİέα. 
Ǽπέıβμ,Ν σππμΝ πλκαθαφΫλγβεİ,Ν αυιΪθκθĲαδΝ ĲαΝ ΫικįαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ǻβησıδαΝ ΤΰİέαΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
İΰεαĲΪıĲαıβΝ ηκθΪįπθΝ İπİιİλΰαıέαμΝ θİλκτΝ σĲαθΝ αυĲσΝ ηκζτθİĲαδΝ απσΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ηκθΪįİμέΝΆιδαΝαθαφκλΪμΝİέθαδΝεαδΝβΝΫηηİıβΝİπδίΪλυθıβΝĲβμΝκδεκθκηέαμΝηΫıπΝİπδįκĲάıİπθΝ
πλκμΝ ĲβμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμ,Ν İπδįκĲάıİδμΝ κδΝ κπκέİμΝ υπΪλξκυθΝ ΰδαΝ θαΝ İζαφλτθκυθΝ ĲκΝ
εσıĲκμΝ αΰκλΪμΝ ĲλκφάμΝ εαδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ įδαξİέλδıβμΝ απκίζάĲπθ, ξπλέμΝ σηπμΝ αυĲσ θαΝ
ıυηίαέθİδΝıİΝκυıδαıĲδεσΝίαγησέ 

 

3.4 ǼπδπĲυıİδμΝ ıĲβθΝ ΣδηάΝ ǹεδθάĲπθΝ πκυΝ ΓİδĲθδΪακυθΝ ηİΝ ΜκθΪįİμΝ
ǼθĲαĲδεάμΝΚĲβθκĲλκφέαμ 

 
  ΜİĲΪΝ ĲκΝ ΰλλίΝ σπκυΝ εαδΝ ΪλξδıαθΝ θαΝ İηφαθέακθĲαδΝ σζκΝ εαδΝ πİλδııσĲİλİμΝ ηκθΪįİμΝ
İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ (CAFOs, Concentrated Animal Feeding Operations) 
παλαĲβλάγβεİΝηİέπıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθΝπκυΝίλέıεκθĲαθΝεκθĲΪΝıİΝĲΫĲκδİμΝηκθΪįİμΝ
κπσĲİΝεαδΝΪλξδıαθΝθαΝΰέθκθĲαδΝηİζΫĲİμΝυıĲİΝθαΝίλİγİέΝαθΝσθĲπμΝυπΪλξİδΝεΪπκδαΝıτθįİıβΝ
ηİĲαιτΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθΝεαδΝĲβμΝτπαλιβμΝCAFO πζβıέκθΝĲκυμέ  ǾΝπĲυıβΝĲβμΝĲδηάμΝ
αυĲάμΝ İιİĲΪαİĲαδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ĲβμΝ απσıĲαıβμΝ απσΝ ĲβΝ ηκθΪįα,Ν ĲκΝ İέįκμΝ ĲπθΝ
İεĲλİφσηİθπθΝ αυπθ,Ν ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμ,Ν ĲβθΝ τπαλιβΝ άΝ ηβΝ εαδΝ ĲκΝ İέįκμΝ ηκθΪįαμΝ
İπİιİλΰαıέαμΝ ĲπθΝ εκπλκζυηΪĲπθ εαδΝ ĲβθΝ ĲκπκγİıέαΝ ĲκυΝ αεδθάĲκυΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ
εαĲİτγυθıβΝĲκυΝαθΫηκυ. 
 
  Ο John A. Kilpatrick, Real Estate Appraiser (ΚĲβηαĲκηİıδĲδεσμΝİεĲδηβĲάμΨΝĲβμΝİĲαδλİέαμΝ
Greenfield Advisors ηİΝΫįλαΝĲκΝSeattle ĲβμΝWashington, αθαφΫλİδΝΰδαΝĲκΝγΫηαΝαυĲσ [62]:    
    ΜδαΝηκθΪįαΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝİπβλİΪαİδΝĲβθΝĲδηάΝĲπθΝΰİδĲθδαασθĲπθΝαεδθάĲπθΝηİΝ
įτκΝĲλσπκυμέΝΠλυĲκθ,ΝβΝτπαλιβΝĲβμΝηκθΪįαμΝγİπλİέĲαδΝİιπΰİθάμΝαλθβĲδεάΝηİĲαίζβĲάέΝΧμ 
ĲΫĲκδα,Ν įİθΝ İέθαδΝ κδεκθκηδεΪΝ «δΪıδηβ», ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβΝ ΰİθδεάΝ γİπλέαΝ εαδΝ πλαεĲδεάΝ ĲπθΝ
κδεκθκηδευθΝİεĲδηβĲυθέΝ 
  ǻİτĲİλκθ,Ν σππμΝ ĲİεηβλδυγβεİΝ απσΝ Ĳκυμ Gomez εαδΝZhang [27],Ν κδΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ
εĲβθκĲλκφέαμΝ ΫξκυθΝ ηδαΝ ΫηηİıβΝ αλθβĲδεάΝ İπέπĲπıβΝ ıĲδμΝ ΰİδĲθδΪακυıİμΝ εκδθσĲβĲİμ,Ν πκυΝ
İηπİλδΫξİδΝ ĲβθΝ πĲυıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ ıİΝ αυĲΫμ,Ν ηΫıπΝ αζζαΰυθΝ ıĲβθΝ πβΰάΝ ĲπθΝ
αΰκλυθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ İıσįπθΝ ıĲκυμΝ παλΪΰκθĲİμΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμέΝ ΟδΝ Gomez εαδΝ Zhang 
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ηİζΫĲβıαθΝ ΰΰίθΝ αΰλκĲδεΫμΝ εκδθσĲβĲİμΝ εαδΝ εαĲΫζβιαθΝ ıĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ σĲδΝ κΝ λυγησμΝ
κδεκθκηδεάμΝ αθΪπĲυιβμΝ ıĲδμΝ εκδθσĲβĲİμΝ ηİΝ ıυηίαĲδεάΝ εαδΝ σξδΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ
εĲβθκĲλκφέαΝάĲαθΝηηΣΝυοβζσĲİλκμΝαπ’ΝσĲδΝıİΝαυĲΫμΝηİΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμέΝ
ǼπδıβηΪθγβεİΝ σĲδΝ κδΝ ĲκπδεκέΝ εĲβθκĲλσφκδΝ αΰκλΪακυθΝ ĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ άΝ σζİμΝ ĲδμΝ
πλκηάγİδΫμΝ ĲκυμΝ ĲκπδεΪ,Ν İθδıξτκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβθΝ ĲκπδεάΝ κδεκθκηέαΝ εαδΝ εαĲ’Ν İπΫεĲαıβΝ ĲκθΝ
ĲκηΫαΝ ĲβμΝ αΰκλΪμΝ αεδθάĲπθέΝ ǹπσΝ ĲβθΝ Ϊζζβ,Ν κδΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ
παλαεΪηπĲκυθΝ ĲκυμΝ ĲκπδεκτμΝπλκηβγİυĲΫμΝεαδ İδıΪΰκυθΝ ĲδμΝπλκηάγİδΫμΝ ĲκυμέΝΟδΝCAFOs 
İπδįİδθυθκυθΝ ĲβθΝ αλθβĲδεάΝ κδεκθκηδεάΝ İπέπĲπıβΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ζσΰπΝ πλσεζβıβμΝ λτπαθıβμΝ
εαδΝεαĲ’ΝİπΫεĲαıβΝİπδίΪλυθıβΝĲβμΝπκζδĲİέαμΝηİΝİπδπζΫκθΝεσıĲκμΝΰδαΝĲβΝηİέπıβΝαυĲάμέ 
  ǾΝİλΰαıέαΝĲπθΝGomez εαδΝZhang İθδıξτγβεİΝαπσΝĲβθΝπδκΝπλσıφαĲβΝİλΰαıέαΝĲπθΝKim εαδΝ
Goldsmith [28],ΝıĲβθΝκπκέαΝηİζİĲάγβεαθΝβΰηηΝĲδηΫμΝεαĲκδεδυθΝπκυΝίλέıεκθĲαθΝıİΝαεĲέθαΝ
ΫπμΝζέκΝkm απσΝηδαΝηκθΪįαΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲβΝΝσĲδαΝΚαλκζέθαέΝΜΫıαΝıİΝαυĲάΝ
ĲβθΝαπσıĲαıβΝίλάεαθΝηδαΝηΫıβΝπĲυıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθΝ ĲβμΝĲΪιİπμΝĲκυΝΰκΣέΝ΢İΝ
απσıĲαıβΝΰέθΝkm βΝπĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝάĲαθΝβγέηΣέΝ 
  ΟδΝKuethe εαδΝKeeney [29], İιΫĲαıαθΝ ĲκΝηΫΰİγκμΝ ĲπθΝCAFOs ΰδαΝθαΝεαγκλέıκυθΝπκδκδΝ
παλΪΰκθĲİμΝ ıυηίΪζκυθΝ ıĲβθΝ πĲυıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθέΝ ǺλάεαθİΝ σĲδΝ κδ αλθβĲδεΫμΝ
İπδπĲυıİδμΝĲπθΝCAFOs İέθαδΝıυΰελέıδηİμΝηİΝĲδμΝαλθβĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝπκυΝπλκεαζκτθĲαδΝ
απσΝ ηκθΪįİμΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ίδκηβξαθδευθ,Ν ıĲİλİυθΝ εαδΝ ıβπĲδευθΝ απκίζάĲπθέΝ
ǼπδεİθĲλυγβεαθΝ ıĲαΝ πλκίζάηαĲαΝ πκυΝ πλκετπĲκυθΝ ζσΰπΝ ησζυθıβμΝ ĲκυΝ αΫλαΝ εαδΝ
ıβηİέπıαθΝįτκΝπλΪΰηαĲαΝπκυΝαφκλκτθΝĲβθΝπĲυıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθμΝΰέΝΟδΝΪıξβηİμΝ
κıηΫμΝπλκεαζκτθΝİιαδλİĲδεΪΝηİΰΪζβΝİθσξζβıβΝεαδΝβέΝαεέθβĲαΝεαδΝεαĲκδεέİμΝηİΰΪζβμΝαιέαμΝΝ
İπβλİΪακθĲαδΝıβηαθĲδεσĲİλαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝαεέθβĲαΝεαδΝεαĲκδεέİμΝηδελσĲİλβμΝαιέαμέ 
  ΣκΝπλσίζβηαΝπκυΝπλκεαζκτθΝκδΝκıηΫμΝεαδΝĲαΝαİλκηİĲαφİλσηİθαΝıπηαĲέįδαΝηİζİĲάγβεİΝ
απσΝ įτκΝ İλΰαıέİμΝ ıĲβθΝ Iowa εαδΝ įτκΝ ıĲβΝ North Carolina. ǾΝ πλυĲβΝ ηİζΫĲβΝ ıĲβΝ North 
Carolina [30],ΝαθΫφİλİΝıυθαδıγβηαĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝ ΧΫθĲαıβ,ΝεαĲΪγζδοβ,Νγυησ,ΝηİδπηΫθβΝ
İθİλΰβĲδεσĲβĲα,Ν εκτλαıβΝ εαδΝ ıτΰξυıβΨΝ πκυΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ηİΝ ĲδμΝ αΫλδİμΝ İεπκηπΫμΝ απσΝ
CAFOs. ǾΝ įİτĲİλβΝ ηİζΫĲβΝ ıĲβΝ North Carolina [31],Ν αθΫφİλİΝ αυιβηΫθαΝ πİλδıĲαĲδεΪΝ
πκθκεİφΪζπθ,Ν ıυθαξδκτ,Ν πσθπθΝ ıĲκΝ ζαδησ,Ν ίάξα,Ν įδΪλλκδαμ,Ν αέıγβıβμΝ εαοέηαĲκμΝ ıĲαΝ
ηΪĲδαΝ εαδΝ ηİέπıβΝ ıĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ απάμΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθέΝ ǾΝ πλυĲβΝ ηİζΫĲβΝ ıĲβθΝ Iowa [32], 
αθΫφİλİΝατιβıβΝıİΝπλκίζάηαĲαΝĲπθΝηαĲδυθΝεαδΝĲκυΝαθυĲİλκυΝαθαπθİυıĲδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝ
ηİĲαιτΝ ĲπθΝαĲσηπθΝπκυΝ įδΫηİθαθΝ ΫπμΝ γέβΝkm απσΝCAFO. ǾΝįİτĲİλβ ηİζΫĲβΝıĲβθΝ Iowa 
[33], ΫεαθİΝηδαΝıτθκοβΝυπαλξσθĲπθΝηİζİĲυθΝπκυΝπİλδİζΪηίαθαθΝηİζΫĲİμΝπκυΝįδİιάξγβıαθΝ
ıİΝİλΰαασηİθκυμΝıİΝCAFOs,ΝεαδΝεαĲΫζβιİΝıĲαΝεΪĲπγδμΝ 

1. «ΤπΪλξİδΝ πζΫκθΝ ηδαΝ İεĲİθάμΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ πκυΝ εαĲαΰλΪφİδΝ ΫθĲκθİμΝ εαδΝ
ξλσθδİμΝ αθαπθİυıĲδεΫμΝ παγάıİδμΝ εαδΝ įυıζİδĲκυλΰέİμΝ ıĲκυμΝ İλΰαασηİθκυμΝ ıİΝ CAFOs, 
ευλέπμΝ ıİΝ ξκδλκĲλκφİέαΝ εαδΝ πĲβθκĲλκφİέα,Ν ζσΰπΝ ΫεγİıάμΝ ĲκυμΝ ıİΝ ıτθγİĲαΝ ηέΰηαĲαΝ
αδπλκτηİθπθΝıπηαĲδįέπθ,ΝαİλέπθΝεαδΝαθαγυηδΪıİπθ». 

2. «ǼπκηΫθπμ,Ν ıυηπİλαέθİĲαδ σĲδΝ κδΝ αΫλδİμΝ İεπκηπΫμΝ ĲπθΝ CAFOs ηπκλİέΝ θαΝ
απκĲİζκτθΝεέθįυθκΝΰδαΝĲβΝǻβησıδαΝΤΰİέα». 

 
  ǹεσηαΝεαδΝκδΝδįδκεĲάĲİμΝCAFOs εαĲαθκκτθΝĲκΝπλσίζβηαέΝǾ İĲαδλİέαΝGreenfield Advisors 
άλγİΝıİΝ İπαφάΝηİΝ ĲκυμΝ δįδκεĲάĲİμΝ ηδαμΝCAFO ıĲβθΝǹθαĲκζδεάΝWashington ΰδαΝ θαΝ ĲκυμΝ
ıυηίκυζΫοİδΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ İπδξİέλβıάΝ ĲκυμέΝ ǾΝ ηκθΪįαΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ İέξİΝ
αΰκλαıĲİέΝαπσΝηδαΝİπδξİέλβıβΝπκυΝįİθΝİπδγυηκτıİΝθαΝαΰκλΪıİδΝĲκΝαεέθβĲκΝαυĲσΝεαγ’ΝαυĲσέΝ
ǾΝ İπδξİέλβıβΝ ηİĲαφΫλγβεİΝ ıİΝ ΪζζβΝ πİλδκξά,Ν αφάθκθĲαμΝ πέıπΝ ηδα İΰεαĲαζİζİδηηΫθβ,Ν
ηκζυıηΫθβΝ İįαφδεάΝ πİλδκξάέΝ ǾΝ İπδξİέλβıβΝ πκυΝ αλξδεΪΝ İέξİΝ παλκυıδαıĲİέΝ πμΝ ηΫıκΝ
κδεκθκηδεάμΝ ΪθγδıβμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαεİέηİθβΝ πσζβ,Ν εαĲΫζβιİΝ θαΝ ηβθΝ απαıξκζİέΝ εαθΫθαθΝ
İλΰαασηİθκέΝ ǼπδπλσıγİĲα,Ν ĲκΝ αεέθβĲκΝ πκυΝ ΫηİδθİΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ εζİέıδηκΝ ĲβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ
ηκθΪįαμΝ σθĲαμΝ ηκζυıηΫθκΝ εαδΝ ξπλέμΝ εαηέαΝ αΰκλαıĲδεάΝ αιέαΝ įİθΝ ıυηίΪζİδΝ εαγσζκυΝ ıĲαΝ
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φκλκζκΰδεΪΝ ΫıκįαΝ ĲβμΝ πκζδĲİέαμέΝ Ǽπέıβμ,Ν βΝ ηκζυıηΫθβΝ αυĲάΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ απκĲΫζİıİΝ
αθαıĲαζĲδεσ παλΪΰκθĲαΝıĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲβμΝΰτλπΝπİλδκξάμέ [62] 

 
  ǼεĲİθİέμΝ ηİζΫĲİμΝ απκεαζτπĲκυθΝ ĲδμΝ İπδπĲυıİδμΝ ĲπθΝ CAFOs ıĲδμΝ ΰİδĲθδΪακυıİμΝ
εκδθσĲβĲİμέΝΜδαΝηİζΫĲβΝĲκυΝβίίβΝαπσΝĲκΝπαθİπδıĲάηδκΝĲβμΝIowa İπαζάγİυıİΝĲαΝİυλάηαĲαΝ
ĲβμΝηİζΫĲβμΝĲπθΝGomez εαδΝZhang ĲκυΝβίίίέΝǹυĲΪ ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİπαζβγİτĲβεαθΝεαδΝ
απσΝηδαΝηİζΫĲβΝıĲκΝMichigan, σπκυΝίλΫγβεİΝσĲδΝβΝτπαλιβΝΝCAFOs İέξİΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲκθΝ
παλαΰεπθδıησΝ ĲπθΝ ĲκπδευθΝ παλαΰπΰυθ,Ν ηİδυθκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲδμΝ αΰκλΫμΝ απσΝ ĲκπδεΪΝ
εαĲαıĲάηαĲα [34]έΝΜδαΝ παλσηκδαΝ ηİζΫĲβΝ ıĲβΝMinnesota ΫįİδιİΝ σĲδ ηδελΪΝ εĲβθκĲλκφİέαΝ
ΫεαθαθΝ ĲκΝ ληΣΝ ĲπθΝ αΰκλυθΝ ĲκυμΝ απσΝ ĲκπδεκτμΝ πλκηβγİυĲΫμΝ İθυΝ ηİΰΪζαΝ εĲβθκĲλκφİέαΝ
ισįİυαθΝζδΰσĲİλκΝαπσΝβίΣΝĲπθΝįαπαθυθΝĲκυμΝĲκπδεΪ [35]. 
  ǹυĲΪΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝΫξκυθΝαθαΰθπλδıĲİέΝεαδΝεαĲαΰλαφİέΝαπσΝĲβθΝΠκζδĲİέαΝĲκυΝColorado 
İįυΝεαδΝαλεİĲΪΝξλσθδαέΝ΢İΝηδαΝηİζΫĲβ,ΝįδİυλİυθάγβεİΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝπαλαΰπΰάμΝίδκαİλέκυΝ
απσΝ πĲβθκĲλκφδεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ εαδΝ ξκδλκĲλκφİέα. ΧıĲσıκ,Ν παλαĲβλάγβεİΝ σĲδΝ υπάλξİΝ
ΫθαΝ αλεİĲΪΝ υοβζσΝ σλδκΝ εσıĲκυμΝ ΰδαΝ θαΝ εαĲαıĲİέΝ βΝ απσįκıβ παλαΰπΰάμΝ ίδκαİλέκυ 
απκįİεĲάέΝǼπδπλσıγİĲα,Ν βΝηİζΫĲβΝαυĲάΝεαĲΫΰλαοİΝΰίΝπλσıφαĲİμΝ αΰπΰΫμΝ απκαβηδυıİπθ 
ıĲδμΝκπκέİμΝıĲκυμΝηβθυĲΫμΝįσγβεαθΝπμΝεαδΝηίΝİεαĲκηητλδαΝįκζΪλδαΝζσΰπΝİθκξζάıİυθΝĲκυμΝ
απσΝCAFOs  [36]. 
  ǹυĲΪΝĲαΝκδεκθκηδεΪΝπλκίζάηαĲαΝκįβΰκτθΝıĲβΝηİέπıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθέΝ 
 
ǹιέαΝαεδθάĲκυΝ– Ǽπδıεσπβıβμ 

 
  ǹπσΝκδεκθκηδεάμΝαπσοİπμ,Ν ĲαΝįδεαδυηαĲαΝπκυΝαπκζαηίΪθκυθΝαπζκέΝ δįδκεĲάĲİμΝΰβμΝεαδΝ
αεδθάĲπθΝİέθαδΝĲαΝİιάμμΝ 
ΰέΝǻδεαέπηαΝξλάıβμ 
βέΝǻδεαέπηαΝαπκεζİδıĲδεσĲβĲαμ 
γέΝǻδεαέπηαΝηİĲαίέίαıβμ 
  ΣκΝįδεαέπηαΝ ξλάıβμΝ ĲβμΝ ΰβμΝıυξθΪΝ İληβθİτİĲαδΝπμΝ ĲκΝ įδεαέπηαΝπκυΝ ΫξİδΝ κΝ δįδκεĲάĲβμΝ
σıκθΝαφκλΪΝĲκΝππμΝγαΝξλβıδηκπκδβγİέΝβΝδįδκεĲβıέαΝĲκυέΝΣκΝįδεαέπηαΝξλάıβμΝıĲδμΝįυĲδεΫμΝ
εκδθπθέİμΝ πİλδκλέαİĲαδΝ απσΝ ελαĲδεκτμΝ ηβξαθδıηκτμΝ Χπέξέ, αıĲυθκηέαΨΝ εαδΝ πλκıππδεκτμΝ
πİλδκλδıηκτμΝ Χπέξέ, υπκγάεİμΨέΝ ΟδΝ πλκıππδεκέΝ πİλδκλδıηκέΝ αθĲδıĲαγηέακθĲαδΝ απσΝ
κδεκθκηδεΪΝκφΫζβέΝΠαλαįİέΰηαĲκμΝξΪλδθ,ΝΫθαμΝδįδκεĲάĲβμΝγαΝυπκγβεİτıİδΝĲκΝαεέθβĲσΝĲκυΝ
ıİΝ ΫθαθΝ įαθİδκįσĲβΝ Ν ηİΝ αθĲΪζζαΰηαΝ ĲβθΝ κδεκθκηδεάΝ ίκάγİδαΝ ĲκυΝ βκυ ıĲβθΝ αΰκλΪΝ ĲκυΝ
αεδθάĲκυέΝ 
  ΣκΝ įδεαέπηαΝ απκεζİδıĲδεσĲβĲαμΝ άΝ αζζδυμΝ ĲκΝ įδεαέπηαΝ απκεζİδıĲδεάμΝ ξλάıβμ,Ν įβζυθİδΝ
σĲδΝαυĲκέΝπκυΝįİθΝΫξκυθΝįδεαδυηαĲαΝ δįδκεĲβıέαμΝİθσμΝαεδθάĲκυΝįİθΝγαΝΫξκυθΝκδεκθκηδεΪΝ
κφΫζβΝ απσΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ αεδθάĲκυέΝ ΠαλαįİέΰηαĲκμΝ ξΪλδθ,Ν αθΝ βΝ δįδκεĲβıέαΝ εΪπκδκυΝ
εαĲαπαĲβγİέ,ΝκΝεαĲαπαĲβĲάμΝγαΝγİπλβγİέΝİΰεζβηαĲέαμΝεαδΝγαΝįδπξγİέΝΰδαΝαυĲσΝĲκΝζσΰκέΝ 
  ΣκΝįδεαέπηαΝηİĲαίέίαıβμΝįβζυθİδΝσĲδΝκΝδįδκεĲάĲβμΝΫξİδΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝαθĲαζζΪιİδ ĲκΝ
αεέθβĲσΝĲκυ ηİ ΪζζκυμΝπσλκυμ ΧπξΝξλάηαĲαΨέΝ 
  ΣαΝ παλαπΪθπΝ įδεαδυηαĲαΝ εαĲαπαĲκτθĲαδΝ απσΝ αλθβĲδεκτμΝ İιπΰİθİέμΝ παλΪΰκθĲİμΝ σππμΝ
İέθαδΝκδΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμέΝ[62] 
   
ǼπδıεσπβıβΝίδίζδκΰλαφέαμΝπκυΝαφκλΪΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝαΫλαμ 

 
  ΟΝıυıξİĲδıησμΝĲβμΝαιέαμΝĲπθΝαεδθάĲπθΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝαΫλαΝΫΰδθİΝıĲβθΝİλΰαıέαΝĲπθΝ
Ridker εαδΝHenning [37],ΝσπκυΝίλΫγβεİΝΪηİıβΝıξΫıβ ηİĲαιτ ĲβμΝ«εαεάμ» πκδσĲβĲαμΝĲκυΝ
αΫλαΝεαδΝĲβμΝπĲυıβμΝıĲβθΝĲδηάΝαεδθάĲπθέ 
  ΣκΝ ΰλιζ,Ν κδΝDeyek εαδΝ Smith ηİζΫĲβıαθΝ ΰίίΝ ηβĲλκπκζδĲδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ εαδΝ ıυθΫελδθαθΝ
įİįκηΫθαΝ ĲδηυθΝ αεδθάĲπθΝ εαδΝ ησζυθıβμΝ ĲκυΝ αΫλαέΝ ǺλάεαθΝ ηδαΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ ıβηαθĲδεάΝ
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ıξΫıβΝηİĲαιτΝĲβμΝαιέαμΝĲπθΝεαĲκδεδυθΝεαδΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝαΫλαΝεαγ’ΝσζβΝĲβθΝΫεĲαıβΝ
ĲπθΝǾέΠέǹΝ[38]έΝΟδΝHarrison εαδΝRubinfield İιΫĲαıαθΝεαĲκδεέİμΝıĲβΝǺκıĲσθβΝıİΝıξΫıβΝηİΝ
ĲαΝ İπέπİįαΝΝΟ2 εαδΝ ίλάεαθΝ ηİΰΪζβΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ ηİέπıβΝıĲβθΝ αιέαΝ ĲπθΝ εαĲκδεδυθΝ αυĲυθΝ
[39]έΝ ΟΝNelson İιΫĲαıİΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ αεδθάĲπθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ αδπλκτηİθαΝ ıπηαĲέįδαΝ εαδΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝκιİδįέπθΝεαδΝίλάεİΝεαδΝαυĲσμΝıβηαθĲδεάΝıĲαĲδıĲδεάΝηİέπıβΝĲβμΝαιέαμΝĲπθΝ
αεδθάĲπθΝαυĲυθΝ[40]. 
  ΟδΝLi εαδΝBrown İιΫĲαıαθΝ ĲδμΝ ĲδηΫμΝ πυζβıβμΝ αεδθάĲπθΝ ıĲβΝ ǺκıĲσθβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ
İπέπİįαΝ įδκιİδįέκυΝ ĲκυΝ γİέκυΝ εαδΝ ĲπθΝ ıυθκζδευθΝ αδπλκτηİθπθΝ ıĲİλİυθΝ εαδΝ İθĲσπδıαθΝ
ıβηαθĲδεάΝ ηİέπıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ αυĲάέΝ ΟδΝ Murdoch εαδΝ Thayer ξλβıδηκπκέβıαθΝ įİįκηΫθαΝ
ππζάıİπθΝαπσΝĲβθΝπκζδĲİέαΝĲβμΝCalifornia εαδΝİθĲσπδıαθΝηİέπıβΝıĲβθΝĲδηάΝπυζβıβμΝĲπθΝ
αεδθάĲπθΝζσΰπΝįδαφσλπθΝπλκίζβηΪĲπθΝπκυΝαφκλκτıαθΝ ĲβθΝπκδσĲβĲαΝ ĲκυΝαΫλαΝ [41]έΝΟδΝ
Zabel εαδΝKiel ηİζΫĲβıαθΝĲαΝİπέπİįαΝįδκιİδįέκυΝĲκυΝααυĲκυ εαδΝįδκιİδįέκυΝĲκυΝγİέκυΝıİΝζΝ
įδαφκλİĲδεΫμΝαıĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝεαδΝİθĲσπδıαθΝαλθβĲδεάΝİπέπĲπıβΝıĲβθΝαιέαΝĲπθΝαεδθάĲπθΝ
[42]έΝ Ν ΟδΝKiel εαδΝBoyle παλαĲάλβıαθΝ σĲδΝ κδΝ ıβηαθĲδεσĲİλİμΝ ηİζΫĲİμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲβθΝ
πκδσĲβĲαΝĲκυΝαΫλαΝİέθαδΝαυĲΫμΝπκυΝηİĲλΪθİΝĲδμΝİπδπĲυıİδμΝıĲκυμΝδįδκεĲάĲİμΝεαĲκδεδυθΝ[43]. 
ǾΝ εαεάΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ αΫλαΝ πκυΝ İπβλİΪαİδΝ ΪηİıαΝ ĲκυμΝ δįδκεĲάĲİμΝ εαĲκδεδυθΝ ΫξİδΝ ηδαΝ
ηİĲλάıδηβ,ΝΪηİıβΝεαδΝıĲαĲδıĲδεΪΝıβηαθĲδεάΝİπέπĲπıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθέΝ 
 
  ΠαλαεΪĲπΝ παλαĲέγİθĲαδΝ υπσΝ ηκλφάΝ πδθΪεπθΝ κλδıηΫθİμΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΫμΝ ηİζΫĲİμΝ πκυΝ
αφκλκτθΝĲβθΝπĲυıβΝĲβμΝαιέαμΝĲπθΝαεδθάĲπθΝζσΰπΝΰİδĲθέαıβμΝηİΝCAFOs, ηİΝĲκθΝαθĲέıĲκδξκΝ
ıξκζδαıησΝİπέΝĲπθΝİυλυηΪĲπθέ 
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ΜİĲλκτηİθİμΝǼπδπĲυıİδμΝ
ǼεĲλκφİέπθ ǽυπθΝıĲβθΝ

ǹιέαΝΚαĲκδεδυθΝıĲβΝ
MinnesotaμΝΈεγİıβΝπλκμΝ

ĲκυμΝΝκηκγİĲδεκτμΝ
Φκλİέμ 

 
(Measured Effects of 

Feedlots on Residential 

Property Values 

in Minnesota: A Report 

to the Legislature) 

[44] 

 

Steven J. Taff, 

Douglas G. Tiffany, 

Sanford Weisberg 

   
  ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ İιİĲΪαİδΝ įİįκηΫθαΝ απσΝ
ĲδμΝΚκηβĲİέİμΝRedwood εαδΝRenville ĲβμΝ
ΜδθİıσĲαέΝ 
  ΟδΝ ΚκηβĲİέİμΝ αυĲΫμΝ İέθαδΝ
αλαδκεαĲκδεβηΫθİμΝ εαδΝ ΫξκυθΝ εαγαλΪΝ
αΰλκĲδεάΝ κδεκθκηέαΝ πκυΝ ıĲβλέαİĲαδΝ ıĲβθΝ
εαζζδΫλΰİδαΝεαδΝıĲβθΝεĲβθκĲλκφέαΝευλέπμΝ
ξκέλπθΝ εαδΝ πκυζİλδευθέ ΜİζİĲάγβεαθΝ
βλβΝ εαĲκδεέİμΝ πκυΝ İέξαθΝ ππζβγİέΝ ηİĲαιτΝ
1993-94. 
  ΓέθİĲαδΝ ηδαΝ ıξİĲδεΪΝ απζκρεάΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ
αθΪζυıβΝ ĲβμΝ İπδλλκάμΝ ĲπθΝ
εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲβθΝ
απσıĲαıάΝ ĲκυμΝ απσΝ αυĲΫμέΝ ǾΝ πλκμΝ
İιΫĲαıβΝ εαĲκδεέİμ İπδζΫΰİĲαδΝ θαΝ ΫξκυθΝ
απσıĲαıβΝαπσΝĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝ
πμΝ ζέκΝ km εαδΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ υπ’Ν σοδθΝ
įİįκηΫθαΝΰδαΝĲκΝηΫΰİγκμΝεαδΝĲκΝİέįκμΝĲπθΝ
εĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθέΝ 
  ǾΝ αθΪζυıβΝ εαĲαζάΰİδΝ ıĲκΝ σĲδΝ κδΝ ĲδηΫμΝ
ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ ηİδυθκθĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ εαδΝ
ıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝτπαλιβΝάΝσξδΝηδαμΝCAFO 
εαδΝıİΝıξΫıβΝ ηİΝĲβθΝαπσıĲαıβΝαπσΝαυĲάέΝ
ΓİθδεΪ,Ν σıκΝ πδκΝ εκθĲΪΝ ίλέıεİĲαδΝ ηδαΝ
εαĲκδεέαΝ ıİΝ ηδαΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ
ĲσıκΝ πİλδııσĲİλκΝ γαΝ İπβλİαıĲİέΝ βΝ ĲδηάΝ
ĲβμΝαπσΝαυĲάέΝǼπέıβμ,ΝπαλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝκδΝ
CAFOs ΫξκυθΝĲβθΝĲΪıβΝθαΝİΰεαγέıĲαθĲαδΝ
εκθĲΪΝ ıİΝ παζδΪΝ ξαηβζάμΝ αιέαμΝ ıπέĲδαέΝ
ǹυĲσΝ ηαμΝ πλκρįİΪαİδΝ σĲδΝ εαĲκδεέİμΝ
υοβζσĲİλβμΝ αιέαμΝ γαΝ ΫξκυθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ
İπέπĲπıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲκυμέ 
  ΣαΝ ıυηπİλΪıηαĲαΝ αυĲΪ αθΝ εαδΝ Ϋξκυθ 
ίΪıβ,Ν įİθΝ αθĲαπκελέθκθĲαδ πζάλπμΝ ıĲβθΝ
πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ αφκτΝ įİθΝ İιİĲΪακθĲαδΝ
πκζζΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ εαδΝ παλΪηİĲλκδ πκυΝ
İθįİξκηΫθπμΝ γαΝ ΫįİδξθαθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ
ηİέπıβΝĲδηάμΝαεδθάĲπθέ 
     
   

 
 
 
 
 
 



 35 

ΣέĲζκμ ΢υΰΰλαφİέμ ΠİλέζβοβΝ– ΢ξκζδαıησμ 
 

ΧκδλκĲλκφδεΫμΝ
Ǽπδξİδλάıİδμ,Ν

ΠİλδίαζζκθĲδεΫμΝ
ǼπδπĲυıİδμΝεαδΝǹιέαΝ

ǹεδθάĲπθ 

 

(Hog Operations, 

Environmental Effects 

and Property Values) 

[45] 

 

 

 

 

Raymond B. Palmquist, 

Fritz M. Roka, Tomislav 

Vukina 

   
  ΢ĲβΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ İιİĲΪıĲβεαθΝ λΝ
ΚκηβĲİέİμΝ ĲβμΝ πκζδĲİέαμΝ North 
Carolina πκυΝ İηφαθέαİĲαδ ΫθĲκθβΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲαέΝ ΣαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ
ΚκηβĲİδυθ įδαφκλκπκδκτθĲαδΝ απσ 
αηδΰυμΝαΰλκĲδεΪΝπμΝβηδαıĲδεΪέΝΝ 
  ΧμΝ įİέεĲβμΝ ηİΰΫγκυμΝ İπδζΫξγβεİΝ βΝ
πκıσĲβĲαΝ ĲπθΝ εκπλκζυηΪĲπθΝ πκυΝ
παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ εΪγİΝ ηκθΪįαΝ εαδΝ
ηİζİĲάγβεαθΝ įİįκηΫθαΝ ππζάıİπμΝ
βγιΝ αεδθάĲπθΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ απσΝ ί-
800, 800-ΰθίίΝεαδΝΰθίί-γβίίΝηΫĲλαΝ
απσΝ ξκδλκĲλκφİέαέΝǾΝηİζΫĲβΝπΪıξİδΝ
απσΝαθİπαλεάΝıĲκδξİέαΝσıκθΝαφκλΪΝ
ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφİέπθΝ εαδΝ
ĲκθΝ ĲλσπκΝ įδΪγİıβμΝ ĲπθΝ
εκπλκζυηΪĲπθ ıİΝ εΪγİΝ ΫθαΝ απσΝ
αυĲΪέ 
  ΜİΝ ίΪıβΝ ĲκΝ κδεκθκηδεσΝ ηκθĲΫζκΝ
πκυΝ αθαπĲτııİĲαδΝ παλαĲβλİέĲαδΝ
πĲυıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲκυΝ αεδθάĲκυΝ πμΝ
εαδΝ ζέιηΣΝ αθΝ αυĲσΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ
απσıĲαıβΝ ηδελσĲİλβΝ ĲπθΝ κίίΝ
ηΫĲλπθΝ απσΝ ηδαΝ ηΫıβμΝ
įυθαηδεσĲβĲαμ εĲβθκĲλκφδεάΝ
ηκθΪįαΝ ηİΝ ĲβθΝ πĲυıβΝ αυĲάΝ θαΝ
ΰέθİĲαδΝ ίέηθΣ,Ν įβζαįάΝ αηİζβĲΫα,Ν
ΰδαΝαπσıĲαıβΝηİΰαζτĲİλβΝĲπθΝγβίίΝ
ηΫĲλπθέ  
  ΟδΝ ĲδηΫμΝ πκυΝ įέθκθĲαδΝ αθαηΫθİĲαδΝ
θαΝ αυιβγκτθΝ įλαηαĲδεΪΝ σĲαθΝ βΝ
įυθαηδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ CAFOs İέθαδΝ
πκζτΝηİΰΪζβέ 
 ǲθαΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεσΝ ıυηπΫλαıηαΝ
ĲβμΝ ηİζΫĲβμΝ αυĲάμΝ İέθαδΝ σĲδ βΝ
įδİτλυθıβΝ ĲβμΝ ξκδλκĲλκφδεάμΝ
παλαΰπΰάμΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ άįβΝ
αθİπĲυΰηΫθβΝ αυĲάΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ 
ΫξİδΝπκζτΝηδελάΝİπέπĲπıβΝıĲβθΝĲδηάΝ
ĲπθΝΰİδĲκθδευθΝαεδθάĲπθ.  
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ΟδΝǼπδπĲυıİδμΝĲπθΝ
ΜκθΪįπθΝΚĲβθκĲλκφέαμΝ

ıĲβθΝǹιέαΝΓβμΝ
ǹΰλκĲδευθΝΠİλδκξυθ 

 

(The Impacts of 

Animal Feeding 

Operations on 

Rural Land Values) 

[46] 

 
Mubarek Hamed, 

Thomas G. Johnson, 

Kathleen K. Miller 

   
  ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ įδİιάξγβΝ ηİΝ ίΪıβ 
įİįκηΫθαΝ ππζάıİπθΝ απσΝ ĲβθΝ
εκηβĲİέαΝ Saline ĲκυΝ Missouri ıĲβθΝ
κπκέαΝ ίλέıεκθĲαδΝ γηΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ηκθΪįİμ,Ν ευλέπμΝ ξκδλκĲλκφİέΪέΝΝΝ
ǼιİĲΪıĲβεαθΝ λλΝ ıυθαζζαΰΫμΝ
αεδθάĲπθ,Ν κδΝ κπκέİμΝ İθĲκπέıĲβεαθΝ
ηαελδΪΝ απσΝ ĲαΝ αıĲδεΪΝ εΫθĲλαΝ ĲβμΝ
εκηβĲİέαμΝ įβζαįάΝ ıİΝ αΰλκĲδεΫμΝ
πİλδκξΫμ. 39 απσΝ ĲαΝ αεέθβĲαΝ
πİλδİζΪηίαθαθΝεαĲκδεέİμέ 
  ΢υηπİλαıηαĲδεΪ, ΫθαΝ ηΫıκΝ
αεέθβĲκΝıİΝαπσıĲαıβΝπμΝεαδΝζέκΝkm 
απσΝCAFO γαΝΫξİδΝπĲυıβΝıĲβθΝαιέαΝ
ĲκυΝ θέθΣέΝ ǹθΝ ĲκΝ έįδκΝ αεέθβĲκΝ
ίλέıεκθĲαθΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ ΰθίΝ
ηΫĲλπθΝ απσΝ CAFO γαΝ παλκυıέααİΝ
πĲυıβΝ ıĲβθΝ αιέαΝ ĲκυΝ κκέγΣέΝ  ǾΝ
πĲυıβΝ ĲβμΝ αιέαμΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ
ΰδαΝ αεέθβĲαΝ πζβıέκθΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμΝ
εαδΝ ηİδυθİĲαδΝ σıκΝ
απκηαελυθσηαıĲİΝ απσΝ αυĲά. ǻİθΝ
İθĲκπέαİĲαδΝ εαηέαΝ πĲυıβ ıĲβθΝ ĲδηάΝ
ΰβμΝβΝκπκέαΝįİθΝπİλδİέξİ εαĲκδεέαέΝ 
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ǹθΪζυıβΝηΫıπΝΧαλĲυθΝ
ΓİπΰλαφδεκτΝ
΢υıĲάηαĲκμΝ

ΠζβλκφκλδυθΝ
(Geographic Information 

System) ıĲβΝΧλάıβΝ
ǹΰλκĲδεάμΝεαδΝǹıĲδεάμΝ
ΓβμμΝΟδΝǼπδπĲυıİδμΝĲβμΝ
ΧλάıβμΝΓβμΝıĲβθΝǹιέαΝ

ǹεδθάĲπθΝεαδΝĲβθΝ
ΟδεδıĲδεάΝǹθΪπĲυιβΝ

ıĲβθΝΚκηβĲİέαΝBerks ĲβμΝ
Pennsylvania. 

 

(GIS Analysis of Land 

Use on the 

Rural-Urban Fringe: The 

Impact of Land 

Use and Potential Local 

Disamenities on 

Residential Property 

Values and on the 

Location of Residential 

Development in 

Berks County, 

Pennsylvania) 

 [47] 

 

Richard Ready, 

Charles Abdalla 

   
 ǾΝηİζΫĲβΝαυĲάΝİπδξİδλİέ θαΝεαγκλέıİδΝĲδμΝ
İπδπĲυıİδμΝ įδαφσλπθΝ ĲτππθΝ ξλάıβμΝ ΰβμΝ
ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ παλαεİέηİθπθΝ αυĲάμΝ
αεδθάĲπθΝ ηΫıπΝ ĲβμΝ αθΪπĲυιβμΝ İθσμΝ
κδεκθκηδεκτΝ ηκθĲΫζκυΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ
ξπλδεΪΝįİįκηΫθαέΝ 
  ǾΝηİζΫĲβΝįδİιάξγβΝıĲβθΝΚκηβĲİέαΝBerks 
ĲβμΝPennsylvaniaέΝ ǾΝ εκηβĲİέαΝ αυĲάΝ İέθαδΝ
αλαδκεαĲκδεβηΫθβ,Ν ξπλέμΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ
εΫθĲλαΝεαδΝİηφαθέαİδΝΫθĲκθβΝΰİπλΰδεάΝεαδΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ηİΝ ιΰ 
εĲβθκĲλκφδεΫμ ηκθΪįİμΝİθΝİθİλΰİέαέ 
  ΟδΝ ıυΰΰλαφİέμΝ İπΫζİιαθΝ θαΝ ηβθΝ ζΪίκυθΝ
υπ’ΝσοδθΝηİĲαίζβĲΫμΝσππμΝĲκΝηΫΰİγκμΝĲβμΝ
εΪγİΝ ηκθΪįİμ,Ν ĲκΝ İέįκμΝ İεĲλİφσηİθπθΝ
αυπθΝ εαδΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ άΝ ηβΝ ηκθΪįαμΝ
įδαξİέλδıβμΝ εκπλδΪμέΝ ǲĲıδΝ βΝ ησθβΝ
ıβηαθĲδεάΝηİĲαίζβĲάΝβΝκπκέαΝ İιİĲΪαİĲαδΝ
αθΝİπβλİΪαİδΝĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθΝİέθαδΝ
βΝαπσıĲαıβΝαπσΝĲβΝηκθΪįαέ 
   ǾΝ ηİζΫĲβΝ παλκυıδΪαİδΝ ΫθαΝ İθįİδεĲδεσΝ
απκĲΫζİıηαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıυθκζδεάΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ
ĲδηάμΝ ΰΰλΝ αεδθάĲπθΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıİΝ
απσıĲαıβΝ ĲκΝ πκζτΝ ΰθίίΝ ηΫĲλπθΝ απσΝ ηέαΝ
ησθκΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ ĲβμΝ ĲΪιİπμΝ
ĲκυΝΰέιΣέΝΓδαΝαπσıĲαıβΝηİΰαζτĲİλβΝĲπθΝ
ΰθίίΝ ηΫĲλπθΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ ıβηαθĲδεάΝ
ηİέπıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθέ 
  ΌππμΝ įβζυθκυθΝ εαδΝ κδΝ έįδκδΝ κδΝ
ıυΰΰλαφİέμΝ ĲκΝ απκĲΫζİıηαΝ αυĲσΝ įİθΝ
ηπκλİέΝθαΝΰİθδεİυγİέΝΰδαĲέΝΫξκυθΝαηİζβγİέΝ
κδΝ πλκαθαφİλγİέıİμΝ ηİĲαίζβĲΫμ,Ν įİθΝ ΫξİδΝ
İιİĲαıĲİέΝβΝİπέπĲπıβΝβΝεαδΝπİλδııκĲΫλπθΝ
ηκθΪįπθ,Ν ıυΰεİθĲλπĲδεΪ,Ν ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθΝεαδΝıĲβθΝπλκμΝİιΫĲαıβΝεκηβĲİέαΝ
υπΪλξκυθΝ πκζτΝ ζέΰİμΝ εαĲκδεέİμΝ πζβıέκθΝ
εĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθέΝ 
  ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ įİθΝ İέθαδΝ λİαζδıĲδεάΝ
εαγυμΝ įİθΝ ζαηίΪθİδΝ υπ’Ν σοδθΝ ĲβΝ
įυθαηδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ εΪγİΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ
ηκθΪįαμέΝ ǹıφαζυμ,Ν κδΝ ηδελάμΝ
įυθαηδεσĲβĲαμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ
įİθΝ πλκεαζκτθΝ ıκίαλΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıĲκΝ
ΰİδĲθδΪακθΝκδεκıτıĲβηαέ 
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ǾΝǹιέαΝĲκυΝΚαγαλκτΝ
ǹΫλαμΝ΢υıξİĲδıησμΝ

ǼθįκΰİθυθΝεαδΝΧπλδευθΝ
΢φαζηΪĲπθΝıİΝ

ΟδεκθκηδεάΝǹθΪζυıβΝ
ǾįκθδεκτΝΜκθĲΫζκυΝıĲδμΝ

ǼπδπĲυıİδμΝ
ΚĲβθκĲλκφδευθΝ

ΜκθΪįπθΝıĲβθΝǹιέαΝ 
ǹεδθάĲπθ 

 
(The Value of Clean 

Dairy Air: Accounting for 

Endogeneity 

and Spatially Correlated 

Errors in a Hedonic 

Analyses of the 

Impact of Animal 

Operations on Local 

Property Values) 

[48] 

 

Isaac Bayoh, Elena 

Irwin,  Brian Roe 

 
  ǾΝηİζΫĲβΝαυĲάΝπκυΝįδİιάξγβ ηİΝįİįκηΫθαΝ
απσΝ ĲβθΝ Ν αΰλκĲδεάΝ ΚκηβĲİέαΝMercer  ĲκυΝ
ΟξΪδκΝİπδξİδλİέΝθαΝİληβθİτıİδΝĲκθΝĲλσπκΝηİΝ
ĲκθΝ κπκέκΝ İπβλİΪακθĲαδΝ κδΝ ĲδηΫμΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθΝεαδΝĲπθΝεαĲκδεδυθΝζσΰπΝτπαλιβμΝΝ
παλαεİέηİθπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθέΝ 
  ΛαηίΪθκθĲαδΝυπ΄ΝσοδθΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ
εΪγİΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ ΧİέįκμΝ
İεĲλİφσηİθπθΝ αυπθ,Ν αλδγησμΝ αυπθΨ,Ν ĲαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ εαĲκδεδυθΝ
παλαεİέηİθπθΝıİΝ ĲΫĲκδİμΝηκθΪįİμΝ ΧαλδγησμΝ
įπηαĲέπθ,Ν ĲİĲλαΰπθδεΪΝ ηΫĲλαΝ κδεκπΫįκυΨΝ
εαδΝ ĲαΝ ΰİθδεΪΝ ΰİπΰλαφδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ
ĲκυΝĲσπκυΝıĲκθΝκπκέκΝįδİιΪΰİĲαδΝβΝΫλİυθαέ 
  ǾΝηİζΫĲβΝİέθαδΝηδαΝİηπİδλδεά,ΝεαĲΪΝίΪıβ,Ν
πλκıΫΰΰδıβΝ ĲβμΝ İιΪλĲβıβμΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ
αεδθάĲπθΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝαπσıĲαıβΝαυĲυθΝ
απσΝ İεĲλκφİέαΝ αυπθέΝ ΠλκεαĲαλĲδεΪΝ
ıυηπİλαέθİĲαδΝ σĲδΝ υπΪλξκυθΝ γİĲδεΫμΝ εαδΝ
αλθβĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıĲδμΝ ĲδηΫμΝ αεδθάĲπθΝ
πκυΝ İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝ ıĲκΝ κδεκθκηδεσΝ ηκθĲΫζκΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδέΝ Ν Ν Ν ǻİθΝ υπΪλξİδΝ εΪπκδκΝ
ιİεΪγαλκΝ ıυηπΫλαıηαΝ παλΪΝ ησθκΝ σĲδΝ ΰδαΝ
ĲκθΝ εαγκλδıησΝ ĲβμΝ İπέπĲπıβμΝ ıĲδμΝ ĲδηΫμΝ
αεδθάĲπθΝ πλΫπİδΝ θαΝ İδıΪΰκθĲαδΝ ıĲκΝ
κδεκθκηδεσΝ ηκθĲΫζκΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ
αφκλκτθΝ ξπλδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲβμΝ
πİλδκξάμΝεαδΝİθįκΰİθάΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝ
İεĲλκφİέπθέΝΝΝΝΝ 
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ΟδΝǼπδπĲυıİδμΝĲβμΝ
ΣκπκγİıέαμΝ

ΚĲβθκĲλκφδευθΝ
ǺδκηβξαθδυθΝıĲβθΝ
ǹιέαΝΚαĲκδεδυθΝ

ǹΰλκĲδευθΝΠİλδκξυθ  

 
(The Effect of 

Livestock Industry 

Location On Rural 

Residential Property 

Values) 

[49] 

 
Dooho Park, 

Andrew F. Seidl, 

Stephen P. 

Davies  

   
  ΢ĲβθΝ įβηκıέİυıβΝ αυĲάΝ İιİĲΪαİĲαδΝ ηΫıπΝ İθσμΝ
κδεκθκηδεκτΝ ηκθĲΫζκυΝ κΝ ĲλσπκμΝ πκυΝ İπβλİΪαİĲαδΝ βΝ
αιέαΝ αεδθάĲπθΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ εκθĲΪΝ ıİΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμέΝ Ν Ν ǼιİĲΪακθĲαδ įİįκηΫθαΝ
γγηζΝ ππζάıİπθΝ αεδθάĲπθΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ ΰλλλ-2001  
απσΝ ĲβθΝ αΰλκĲδεάΝ πİλδκξάΝ Weld County ĲκυΝ
Colorado. ΢ĲβθΝ πİλδκξάΝ İέθαδΝ İΰεαĲİıĲβηΫθİμΝ ΰλλΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέ 
  ΟδΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ υπ’Ν σοδθΝ İέθαδΝ ĲαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ εαĲκδεδυθΝ ΧαλδγησμΝ įπηαĲέπθ,Ν
ηπΪθδπθΝεέαέ,Ν πκυΝεαγκλέακυθΝεαδΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ ĲκυμΨ,ΝβΝ
απσıĲαıβΝ απσΝ ĲδμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ εαδΝ ĲαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝηκθΪįπθΝαυĲυθΝΧηΫΰİγκμ,ΝİέįκμΝ
İεĲλİφσηİθπθΝαυπθΨέΝ 
  ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝΫλİυθαμΝİέθαδΝαθĲδελκυσηİθαΝ
εαδΝ παλκυıδΪακυθΝ αλεİĲσΝ İθįδαφΫλκθΝ αθΝ εαδΝ ζσΰπΝ
αθκηκδσηκλφπθΝ įİįκηΫθπθΝ įİθΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ
ΰİθδεİυγκτθέ 
  Ǿ İπέįλαıβΝ ĲβμΝ απσıĲαıβμΝ απσΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ηκθΪįİμΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ αεδθάĲπθΝ εαδΝ ıπδĲδυθΝ ηİδυθİĲαδΝ
εαδΝ ΰέθİĲαδΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ αıάηαθĲβΝ σıκΝ αυĲάΝ βΝ
απσıĲαıβΝηİΰαζυθİδέ 
  ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ İέθαδΝ İθΝ ηΫλβΝ αıυθİπάΝ εαδΝ įİθΝ
įδαφαέθİĲαδΝ ηδαΝ ιİεΪγαλβΝ İιΪλĲβıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝıĲβθΝπİλδκξάέ    
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ǹιδκζκΰυθĲαμΝĲδμΝ
ǼπδπĲυıİδμΝıĲβθΝǹιέαΝ

ΚαĲκδεδυθΝ ıİΝ΢ξΫıβΝηİΝ
ĲβθΝǼΰΰτĲβĲΪΝĲκυμΝηİΝ

ΧκδλκĲλκφİέαμΝ
ΠλκıΫΰΰδıβΝǺαıδıηΫθβΝ

ıİΝΧΪλĲİμΝ
ΓİπΰλαφδεκτΝ
΢υıĲάηαĲκμΝ

ΠζβλκφκλδυθΝεαδΝ
ΟδεκθκηδεσΝΜκθĲΫζκ 

ΚκıĲκζσΰβıβμ 

ǾįκθδεκτΝΣτπκυέ 
 

 (Evaluating the Effect 

of Proximity to Hog 

Farms on Residential 

Property Values: A 

GIS-Based Hedonic 

Price Model Approach) 

[50] 

 
Katherine Milla, 

Michael H. Thomas, 

Winsbert Ansine 

   
   ǹυĲάΝ βΝ İπδıĲβηκθδεάΝ İλΰαıέα,Ν ΰδαΝ ĲκθΝ
εαγκλδıησΝ ĲβμΝ İπέįλαıβμΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ
πυζβıβμΝ αεδθάĲπθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ
απσıĲαıβΝ απσΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμ, 
įδİιάξγβΝ ηİΝ ίΪıβΝ įİįκηΫθαΝ ĲβμΝ
ΚκηβĲİέαμΝ Craven ĲβμΝ ǺσλİδαμΝ
Καλκζέθαμ, ζσΰπΝ ĲβμΝ τπαλιβμΝ ıİΝ αυĲάΝΝ
βηδαıĲδεκτΝεαδΝαΰλκĲδεκτΝπİλδίΪζζκθĲκμ, 
εαγυμΝ εαδΝ İπαλεκτμΝ αζζΪΝ σξδΝ
υπİλίκζδεκτΝαλδγηκτΝİεĲλκφİέπθΝξκέλπθέ 
  ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝεαĲαζάΰκυθΝıĲκΝσĲδΝβΝ
τπαλιβΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ ΫξİδΝ
αλθβĲδεάΝ İπέπĲπıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθΝ πζβıέκθΝ αυĲυθΝ βΝ κπκέαΝ σηπμ 
ηİδυθİĲαδ σıκΝαυιΪθİĲαδΝβΝαπσıĲαıβΝαπσΝ
ĲδμΝ İθΝ ζσΰκΝ ηκθΪįİμέΝ ǼθįİδεĲδεΪΝ
αθαφΫλİĲαδΝσĲδΝηδαΝηκθΪįαΝηίίίΝαυπθΝıİΝ
απσıĲαıβΝ ΰθίίΝ ηΫĲλπθΝ απσΝ αεέθβĲκΝ γαΝ
ΫξİδΝıĲαĲδıĲδεΪΝıβηαθĲδεάΝİπέπĲπıβΝıĲβθΝ
ĲδηάΝĲκυ,ΝξπλέμΝθαΝεαγκλέαİĲαδΝĲκΝαελδίΫμΝ
πκıκıĲσΝ ĲβμΝ ηİέπıβμΝ αυĲάμέ ΠδκΝ
ıυΰεİελδηΫθα,Ν ĲκΝ κδεκθκηδεσΝ ηκθĲΫζκΝ
υπκζσΰδıİΝπĲυıβΝĲδηάμΝίέιΰΡΝήΝαθΪΝξκέλκ, 
ıĲβΝ ıυθκζδεάΝ αιέαΝ αεδθάĲπθ, ΰδαΝ
απσıĲαıβΝ αυĲυθ 1.6 km απσΝ
ξκδλκĲλκφİέκέΝǾΝπĲυıβΝΰδαΝαεέθβĲαΝηΫıβμΝ
αιέαμΝ ΰΰζέίίίΡΝ πκυΝ ΰİδĲθδΪακυθΝ ηİΝ
ξκδλκĲλκφİέκΝΰίέίίίΝαυπθΝγαΝİέθαδΝθέβΣέ 
  ΧıĲσıκ ĲκΝ κδεκθκηδεσ-ξπλδεσΝ ηκθĲΫζκΝ
πκυΝ αθαπĲτξγβεİ,Ν İπδįΫξİĲαδΝ ίİζĲδυıİδμ,Ν
αφκτΝ įİθΝ ζαηίΪθİδ υπ’Ν σοδθΝ πκζζΫμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ξπλδεΪ,Ν
εκδθπθδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ εαδΝ İθįκΰİθάΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝİεĲλκφİέπθέΝ 
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ΟδΝΘİĲδεΫμΝεαδΝ
ǹλθβĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝ

ĲβμΝΓİπλΰέαμμΝ
ǼεĲδηάıİδμΝηİΝǺΪıβΝĲβθΝ

ǼφαληκΰάΝǾįκθδεκτΝ
ΜκθĲΫζκυΝΚκıĲκζσΰβıβμΝ

ıĲβθΝΝκĲδκαθαĲκζδεάΝ
Pennsylvania 

 
(The Amenity and 

Disamenity Impacts 

of Agriculture: Estimates 

from 

a Hedonic Pricing Model 

in 

South-eastern 

Pennsylvania) 

 [51] 

 
Richard Ready, 

Charles Abdalla 

  
 ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ İέθαδΝ ηδαΝ ıυθΫξİδαΝ ĲβμΝ
İλΰαıέαμΝ ĲκυΝ βίίγ [47] ĲπθΝ έįδπθΝ
ıυΰΰλαφΫπθΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ İπδπĲυıİδμΝ
įδαφσλπθΝĲτππθΝξλάıβμΝΰβμΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝ
παλαεİέηİθπθΝαυĲάμΝαεδθάĲπθέ 
  ΥλβıδηκπκδάγβεαθΝ įİįκηΫθαΝ απσΝ κίλίΝ
ππζάıİδμΝ αεδθάĲπθΝ ıĲβθΝ ΚκηβĲİέαΝ Berks 
ĲβμΝ Pennsylvania,Ν πİλδκξάΝ πκυΝ ıĲβλέαİĲαδΝ
αλεİĲΪΝıĲβθΝαΰλκĲδεάΝκδεκθκηέαέ 
  ΢İΝ παλαζζβζέαΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκβΰκτηİθβΝ
įβηκıέİυıάΝĲκυμ ,ΝκδΝıυΰΰλαφİέμΝİιİĲΪακυθΝ
įİįκηΫθαΝ ΰδαΝ αεέθβĲαΝ πκυΝ απΫξκυθΝ ηΫξλδΝ
ΰθίίΝ ηΫĲλαΝ απσΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ
γİπλυθĲαμΝ σĲδΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσıĲαıβΝ
įİθΝ υπΪλξİδΝ ıβηαθĲδεάΝ πĲυıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ
ĲπθΝαεδθάĲπθέ 
  ǼιİĲΪαİĲαδΝαθΝεαδΝππμΝβΝĲδηάΝİπβλİΪαİĲαδΝ
απσΝ ĲκΝ İεĲλİφσηİθκΝ İέįκμΝ εαδΝ ĲκΝ αθΝ βΝ
İΰεαĲΪıĲαıβ ΫξİδΝάΝσξδΝηκθΪįαΝįδαξİέλδıβμΝ
εκπλκζυηΪĲπθέΝ ΣαΝ πκıκĲδεΪ 
ıυηπİλΪıηαĲαΝ ĲβμΝ İλΰαıέαμΝ ελέθκθĲαδΝ
αθαιδσπδıĲα,Ν εαγυμΝ αφκλκτθΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ηİıαέκυΝ ηİΰΫγκυμ,Ν
σπκυΝ βΝ πĲυıβΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝ ΰİδĲθδαασθĲπθΝ
αεδθάĲπθΝ İέθαδΝ αθİιΪλĲβĲβΝ ĲκυΝ İέįκυμΝ ĲπθΝ
İεĲλİφσηİθπθΝαυπθέ 
  ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ απσıĲαıβΝ απσΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝ İΰεαĲΪıĲαıβ, παλαĲβλİέĲαδΝ
ηδαΝηİέπıβΝθέιΣΝΰδαΝαεέθβĲαΝıİΝαπσıĲαıβΝ
ηδελσĲİλβΝ ĲπθΝ ηίίΝ ηΫĲλπθ,Ν ηİ 4.1ΣΝ εαδΝ
1.6% ıİ απκıĲΪıİδμΝ κίίΝ εαδΝ ΰθίίΝ ηΫĲλπθΝ
αθĲέıĲκδξαέ 
   ǾΝ ηİζΫĲβΝ Ϋįİδιİ ηδαΝ πĲυıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ
αεδθάĲπθΝ Ν ζ,θΣΝ σĲαθΝ įİθΝ υπάλξİΝ ηκθΪįαΝ
įδαξİέλδıβμΝ εκπλκζυηΪĲπθ ıĲκΝ
παλαεİέηİθκΝ εĲβθκĲλκφİέκΝ ηİΝ ĲβθΝ
αθĲέıĲκδξβΝ πĲυıβΝ ıĲκΝ ΰ,ΰΣΝ ΰδαΝ
εĲβθκĲλκφİέκΝ πκυΝ įδΫγİĲİΝ ηκθΪįαΝ
įδαξİέλδıβμ. 
  ΣΫζκμ,Ν βΝ πĲυıβΝ ĲδηάμΝ αεδθάĲκυΝ ΰδαΝ ηδαΝ
ηΫıβΝαπσıĲαıβΝκίίΝηΫĲλπθΝİέθαδΝιέηΣΝΰδαΝ
ηİıαέκυΝ ηİΰΫγκυμΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ
εαδΝαηİζβĲΫαΝΰδαΝηδελκτΝηİΰΫγκυμΝηκθΪįα. 
  ǹθαφΫλİĲαδΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ απσΝ ĲκυμΝ
ıυΰΰλαφİέμΝσĲδΝησθκΝξπηαĲİλΫμΝηπκλκτθΝθαΝ
ıυΰελδγκτθΝ ηİΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ
σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ İπέπĲπıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθέ   
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ǽυθĲαμΝηİΝĲκυμΝ
ΧκέλκυμΝıĲβθΝIowa: 

ΟδΝǼπδπĲυıİδμΝĲπθΝ
ΚĲβθκĲλκφδευθΝ

ǼΰεαĲαıĲΪıİπθΝıĲβθΝ
ǹιέαΝǹΰλκĲδευθΝ

ΚαĲκδεδυθ 

 

(Living with Hogs in 

Iowa: The Impact of 

Livestock 

Facilities on Rural 

Residential Property 

Values) 

[52] 
 

 
Joseph A. Herriges, 

Silvia Secchi, Bruce 

A. Babcock 

 
  Ǿ İλΰαıέα αυĲάΝ ίαıέαİĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ
ΰλλιΝĲπθΝPalmquist, Roka εαδΝVukina ıξİĲδεάΝηİΝ
ĲκΝ γΫηαΝ εαγυμΝ εαδΝ ıİΝ ıυıĲάηαĲαΝ ΰİπΰλαφδευθΝ
πζβλκφκλδυθΝ ΧGeographical Information 
Systems, GISΨέΝ Ν ΥλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲκδξİέαΝ ΰδαΝ
εΪγİΝ İεĲλκφİέκΝ εαδΝ ĲβθΝ πİλδίΪζζκυıαΝ πİλδκξά 
ĲβμΝIowa απσΝĲκΝΰλλβΝΫπμ ĲκΝβίίβέ 
  ΟδΝıυΰΰλαφİέμΝγİπλκτθΝσĲδΝβΝηİέπıβΝĲβμΝĲδηάμΝ
ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝ ΫθĲκθβΝ įυıκıηέαΝ
πκυΝİεζτİĲαδΝαπσΝĲα CAFOs. 
  ΟδΝ ηİĲαίζβĲΫμ πκυΝ İιİĲΪακθĲαδΝ İέθαδΝ βΝ
απσıĲαıβ,Ν ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμΝ εαδΝ βΝ
ĲκπκγİıέαΝ ĲβμΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ αεέθβĲκέΝ ǾΝ
ĲκπκγİıέαΝ παέαİδΝ ıβηαθĲδεσΝ λσζκΝıĲβΝηİĲαφκλΪΝ
κıηυθ, δįδαέĲİλαΝ αθΝ ĲκΝ αεέθβĲκΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ
ıξİĲδεάΝ γΫıβΝ σπκυΝ κδΝ ΪθİηκδΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ γαΝ
ηİĲαφΫλκυθΝĲδμΝκıηΫμΝαπσΝηδαΝCAFO πλκμΝαυĲσέ 
  ǹπσΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ κδεκθκηδεσΝ
ηκθĲΫζκΝπλκετπĲİδΝσĲδΝβΝΠκζδĲİέαΝĲβμΝIowa İέθαδΝ
δįαθδεάΝΰδαΝĲβθΝτπαλιβΝİεĲλκφİέπθΝξκέλπθΝζσΰπΝ
ĲκυΝ ξαηβζκτΝ πζβγυıηκτΝ ĲβμΝ εαδΝ ĲπθΝ ηİΰΪζπθΝ
αλαδκεαĲκδεβηΫθπθΝ İεĲΪıİπθέΝ Παλ’Ν σζαΝ αυĲΪΝ
παλκυıδΪαİĲαδΝηİέπıβΝĲβμΝαιέαμΝĲπθΝαεδθάĲπθΝıİΝ
απσıĲαıβΝ πμΝ εαδΝ 3.2 km απσΝ ĲβμΝ ηκθΪįİμέ ΠδκΝ
ıυΰεİελδηΫθαΝηδαΝηΫıκυΝηİΰΫγκυμΝCAFO ηİδυθİδΝ
ĲβθΝ ĲδηάΝ İθσμΝ αεδθάĲκυΝ θΣΝ Ν εαδΝ βθΣΝ ΰδαΝ
απκıĲΪıİδμΝ βζίίΝ εαδΝ γβίΝ ηΫĲλαΝ αθĲέıĲκδξαέ   
ΠλκĲİδθσηİθβΝζτıβΝİέθαδΝβΝκλγάΝĲκπκγΫĲβıβΝĲβμΝ
ηκθΪįαμΝıİΝαπσıĲαıβΝĲκυζΪξδıĲκθΝΈΝηδζέκυΝαπσΝ
εαĲκδεέİμέΝ 
  ǾΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ ηİζΫĲβΝ İεĲδηΪΝ ĲδμΝ ηΫıİμΝ
İπδπĲυıİδμΝ ıİΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ πİλδκξΫμ, εαγυμΝ İέθαδΝ
αįτθαĲκθ θαΝ İεĲδηβγκτθΝ κδΝ πλαΰηαĲδεΫμΝ ζσΰπΝ
İζζİδπυθΝ ıĲκδξİέπθΝ εαδΝ įδαφσλπθΝ İιπΰİθυθΝ
ηİĲαίζβĲυθΝπκυΝİπβλİΪακυθΝεΪγİΝπİλέπĲπıβέΝ 
 Ǽπέıβμ,Ν įİθΝ İιİĲΪαİδΝ ĲαΝ κδεκθκηδεΪΝ κφΫζβΝ πκυΝ
πλκıįέįκυθΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ξκδλκĲλκφİέπθ, σππμΝ
įβηδκυλΰέαΝ γΫıİπθΝ İλΰαıέαμΝ εαδΝ ıİΝ ηİλδεΫμΝ
πİλδπĲυıİδμΝΪθκįκΝĲβμΝαιέαμΝαεέθβĲβμΝπİλδκυıέαμΝ
ζσΰπΝ αθααάĲβıβμΝ εαĲκδεέαμΝ πζβıέκθΝ ĲβμΝ
İλΰαıέαμΝ ĲκυμΝ İλΰαĲυθΝ πκυΝ απαıξκζκτθĲαδΝ ıĲβΝ
ηκθΪįαέ 
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ǹθΪζυıβΝĲβμΝǼπέπĲπıβμΝ
ǺδκηβξαθκπκδβηΫθπθΝ
ΧκδλκĲλκφİέπθΝıĲβθΝ

ǹιέαΝĲπθΝΓİδĲθδαασθĲπθΝ
ΚαĲκδεδυθ 

 
(An Analysis of the Impact 

of Swine CAFOs on the 

Value of Nearby Houses) 

[53] 

 

Hans R. Isakson, Mark 

D. Ecker 

   
  ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ίΪıβΝ
įİįκηΫθα ππζάıİπθΝ ηκββΝ εαĲκδεδυθΝ
ıĲβθΝΚκηβĲİέαΝBlack Hawk ĲβμΝ Iowa 
ıĲβθΝ κπκέαΝ υπΪλξκυθΝ γλΝ
ξκδλκĲλκφİέαέΝ ǾΝ ΚκηβĲİέαΝ αυĲάΝ ΫξİδΝ
ηδαΝ βηδαıĲδεάΝ πİλδκξάΝ αζζΪΝ İέθαδΝ
ευλέπμΝ αΰλκĲδεάμΝ φτıİπμΝ ηİΝ ξαηβζάΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝ πζβγυıηκτΝ αθΪΝ ĲβθΝ
ΫεĲαıάΝĲβμέΝ 
  ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ εαδθκĲκηİέΝ
İδıΪΰκθĲαμΝ πμΝ ıβηαθĲδεάΝ ηİĲαίζβĲάΝ
ĲβθΝ ĲκπκγİıέαΝ ĲκυΝ αεδθάĲκυΝ εαδΝ ĲκυΝ
ξκδλκĲλκφİέκυΝ ıυθαλĲάıİδΝ ĲβμΝ
εαĲİτγυθıβμΝĲκυΝαΫλαέ 
  ΢υηπİλαıηαĲδεΪ,Ν ηİΝ ίΪıβΝ ĲκΝ
ηκθĲΫζκΝ πκυΝ αθαπĲτııİĲαδ,Ν βΝ
απσıĲαıβΝ απσΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ
įİθΝ απκĲİζİέΝ ıβηαθĲδεάΝ ηİĲαίζβĲάέΝ
ΜİΰΪζβΝ İπέπĲπıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθ Ϋξİδ βΝ ĲκπκγİıέαΝ Ĳκυμ ıİΝ
ıξΫıβΝηİΝĲβθΝεαĲİτγυθıβΝĲκυΝαθΫηκυέΝ
ǾΝ ηİέπıβΝ αυĲάΝ İέθαδΝ ĲβμΝ ĲΪιİπμΝ ĲκυΝ
ΰθέθΣ,Ν ηέκΣΝ εαδΝ γέιΣΝ ΰδαΝ εαĲκδεέİμΝ
πκυΝαπΫξκυθΝγέβ,ΝζΝεαδΝζέκΝξδζδσηİĲλαΝ
αθĲέıĲκδξαΝ ΰδαΝ ηδαΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ
ΰπθέαμΝ εαĲİτγυθıβμΝ ĲκυΝ αθΫηκυέΝ ΣκΝ
ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ
ΰδαΝεαĲκδεέİμΝıİΝαπσıĲαıβΝηδελσĲİλβΝ
ĲπθΝζέκΝξδζδκηΫĲλπθΝαπσΝαυĲάΝηπκλİέΝ
θαΝİπδφΫλİδΝηİέπıβΝπμΝθέκηΣΝΰδαΝηίΣΝ
ατιβıβΝĲβμΝηκθΪįαμέ 
  ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ εαĲαįİδεθτİδΝ ĲβΝ
ıβηαıέαΝĲβμΝεαĲİτγυθıβμΝĲκυΝαθΫηκυΝ
ıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝĲκπκγİıέαΝαεδθάĲκυ-
ξκδλκĲλκφİέκυΝ πμΝ ĲκΝ ıβηαθĲδεσĲİλκ 
παλΪΰκθĲαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ
ĲκυΝαεδθάĲκυέ     
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ΣτπκυΝΟδεκθκηδεάΝ
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ǼεĲέηβıβΝĲβμΝ
ǼπέπĲπıβμΝĲβμΝ
ΧκδλκĲλκφδεάμΝ

ΠαλαΰπΰάμΝıĲβθΝǹιέαΝ
ΚαĲκδεδυθ 

 

(A Spatial Hedonic 

Approach to Assess the 

Impact of Swine 

Production on 

Residential Property 

Values) 

 [28] 

 
Jungik Kim, Peter 

Goldsmith 

 
  ǾΝηİζΫĲβΝαυĲά ίαıέαİĲαδΝıİΝįİįκηΫθαΝαπσΝ ĲβθΝ
ΚκηβĲİέα Craven ĲβμΝ ǺσλİδαμΝ Καλκζέθαμέ 
ǼιİĲΪıĲβεαθΝ βΰηηΝ εαĲκδεέİμΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ ΫπμΝ
ζέκΝ ξδζδσηİĲλαΝ απσΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ
εĲβθκĲλκφέαμέ 
  ΜİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβθΝ
αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ηκθĲΫζκυΝ İέθαδΝ ξπλδεάμΝ φτıİπμΝ
ΧαπσıĲαıβΝ απσΝ ĲβθΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįα,Ν
απσıĲαıβΝ ηİĲαιτΝ ıπδĲδυθ,Ν εέαέΨ,Ν εκδθπθδεκ-
κδεκθκηδεάμΝ φτıİπμΝ ΧİδıσįβηαΝ θκδεκευλδκτ,Ν
απσıĲαıβΝ απσΝ İπδξİδλάıİδμ,Ν εέαέΨέΝ ΆζζİμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝ πκυΝ ıυθυπκζκΰέακθĲαδΝ İέθαδΝ ĲκΝ
ηΫΰİγκμΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθ, κ αλδγησμΝ
αυπθΝ αθΪΝ ηκθΪįα εαδΝ εζδηαĲκζκΰδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ
σππμΝβΝεαĲİτγυθıβΝĲκυΝαθΫηκυέ 
  ǾΝηİγκįκζκΰέαΝπκυΝαεκζκυγİέĲαδΝίİζĲδυθİδΝĲβθΝ
αελέίİδαΝ ĲπθΝ Ν ıυθĲİζİıĲυθΝ ĲκυΝ κδεκθκηδεκτΝ
ηκθĲΫζκυΝ İληβθİέαμΝ ĲβμΝ İιΪλĲβıβμΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝ
αεδθάĲπθΝ ηİΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝıĲβθΝπİλδκξάέΝ 
  ΣκΝηκθĲΫζκΝυπκįİδεθτİδΝσĲδΝεαĲΪΝετλδκΝζσΰκΝβΝ
αιέαΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ ηİδυθİĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ıİΝ
απσıĲαıβΝ απσΝ κίίΝ πμΝ βκβίΝ ηΫĲλαΝ απσΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįα. ΠδκΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ
υπκζκΰέıĲβεİΝ σĲδΝ βΝ αιέαΝ ηδαμΝ εαĲκδεέαμΝ ıİΝ
απσıĲαıβΝ ΰθίίΝ ηΫĲλπθΝ απσΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ
ηκθΪįαΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ ΰίίίίΝ αυπθΝ ıβηİδυθİδΝ
πĲυıβΝβγέηΣέ 
  ǾΝ παλκτıαΝ ηİζΫĲβΝ υπκπέπĲİδΝ ıİΝ εΪπκδαΝ
«αθαΰεαıĲδεΪ»Ν ζΪγβΝ εαδΝ αυĲσΝ ΰδαĲέΝ İέθαδΝ
αįτθαĲκθΝ θαΝ εαγκλδıĲκτθ κδΝ αζζβζİπδįλΪıİδμΝ
ηİĲαιτΝ σζπθΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθ πκυΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝεαδΝİπέıβμΝĲαΝξπλδεΪΝįİįκηΫθαΝ
įİθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ κηαįκπκδβγκτθΝ ζσΰπΝ
İĲİλκΰΫθİδαμέΝ ΛσΰπΝ αυĲκτ, İπδıβηαέθİĲαδΝ απσΝ
ĲκυμΝıυΰΰλαφİέμ,ΝσĲδΝĲαΝκφΫζβΝεαδΝκδΝİπδπĲυıİδμΝ
įδαφκλκπκδκτθĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ πİλδκξάΝ ıİΝ
πİλδκξάέΝ 
  ǾΝ İλΰαıέαΝ İέθαδΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεάΝ εαδΝ
κζκεζβλπηΫθβ,Ν ηİΝ λİαζδıĲδεΪΝ
απκĲİζΫıηαĲα,Ν αφκτΝ ζαηίΪθİδΝ υπ’Ν σοδθΝ
πκζζΫμΝ παλαηΫĲλκυμΝ ξπλδεάμ,Ν
κδεκθκηδεάμΝεαδΝπİλδίαζζκθĲδεάμΝφτıİπμ,Ν
ĲβΝ įυθαηδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ
ηκθΪįαμΝεαδΝĲβθΝįδİτγυθıβΝĲκυΝαθΫηκυέ 
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ΟδεκθκηδεΫμΝǼπδπĲυıİδμΝ
εαδΝǻβησıδİμΝǻαπΪθİμΝ

ζσΰπΝΜκθΪįπθΝ
ǼθĲαĲδεάμΝΚĲβθκĲλκφέαμΝ
ıİΝǹΰλκĲδεΫμΝΠİλδκξΫμΝ
ĲβμΝΚκηβĲİέαμΝCraven, 

ĲβμΝǺσλİδαμΝCarolina 

 
(Economic Impact and 

Public Costs of Confined 

Animal Feeding 

Operations at the Parcel 

Level of Craven County, 

North Carolina) 

[54] 

 
Jungik Kim, Peter 

Goldsmith, Michael H. 

Thomas 

 

   
  ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ πλκıπαγİέΝ θαΝ
ıυΰελέθİδΝ ĲαΝ κφΫζβΝ εαδΝ ĲδμΝ
İπδπĲυıİδμΝ τπαλιβμΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝ ıĲβθΝ κδεκθκηέαΝ ηδαμΝ
πİλδκξάμέΝ 
  ǼιİĲΪαİĲαδΝβΝΚκηβĲİέαΝCraven ĲβμΝ
North Carolina ΰδαĲέΝ παλκυıδΪαİδΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ αΰλκĲδευθΝ εαδΝ ηβΝ
αΰλκĲδευθΝ εαĲκδεδυθΝ ηİΝ εαθΫθαθΝ
απ’Ν ĲκυμΝ įτκΝ ĲτπκυμΝ θαΝ υπİλΫξİδέΝ
΢υθκζδεΪΝ ıĲβθΝ ΚκηβĲİέαΝ υπΪλξκυθΝ
βθΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ εαδΝ
βηθκζΝεαĲκδεέİμέ 
    ǾΝ αθαζκΰέαΝ κφΫζκυμήİπέπĲπıβμΝ
ıĲβθΝ κδεκθκηέαΝ ηδαμΝ πİλδκξάμΝ
İιαλĲΪĲαδΝαπσΝ ĲβΝηİέπıβΝıĲβθΝ ĲδηάΝ
ĲπθΝαεδθάĲπθΝπκυΝİπβλİΪακθĲαδΝαπ’Ν
ĲβΝηκθΪįαΝπμΝπλκμΝĲκΝİδıσįβηαΝπκυΝ
πλκıφΫλİδΝ βΝ ηκθΪįαΝ ıĲβθΝ πİλδκξά 
ηΫıπΝγΫıİπθΝİλΰαıέαμΝεαδΝφσλπθ. 
 ǾΝ İεĲδηκτηİθβΝ πĲυıβΝ ıĲβθΝ αιέαΝ
αεδθάĲπθΝευηαέθİĲαδΝαπσΝΰζέζΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝ θλίΝ ηΫĲλπθ απσΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ πμΝ γΣΝ ΰδαΝ
απσıĲαıβΝ 2.8 kmέΝ ǹυĲάΝ βΝ πĲυıβΝ
İιαλĲΪĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ εαδΝ απσΝ ĲκΝ
ηΫΰİγκμΝĲβμΝεΪγİΝηκθΪįαμέ 
  ΢υηπİλαıηαĲδεΪ,Ν εĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ηκθΪįİμΝ ĲκπκγİĲβηΫθİμΝ ıİΝ
απσıĲαıβΝ ηδελσĲİλβΝ ĲπθΝ 2,8 km 
απσΝ εαĲκδεέİμΝ ΫξκυθΝ ηİΰΪζβΝ
İπέπĲπıβΝ ıĲβθΝ αιέαΝ ĲπθΝ εαĲκδεδυθΝ
αυĲυθ, κπσĲİΝ πλκĲİέθİĲαδΝ βΝ
απκαβηέπıβΝ Ĳπθ εαĲκέεπθ αυĲυθΝ
πκυ İπβλİΪακθĲαδΝ ΪηİıαΝ απσΝ ĲδμΝ
ηκθΪįİμΝαυĲΫμέ 
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  ΠαλαεΪĲπΝ παλαĲέγİθĲαδΝ αθαφκλΫμ,Ν ηİζΫĲİμΝ πİλδπĲυıİπθΝ εαδΝ ΪλγλαΝ İφβηİλέįπθΝ εαδΝ
πİλδκįδευθΝπκυΝαφκλκτθΝĲδμΝπİλδίαζζκθĲδεΫμΝ ήΝκδεκθκηδεΫμΝİπδίαλτθıİδμΝπκυΝπλκεαζκτθΝ
κδΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲκΝΰİδĲθδΪακθΝκδεκıτıĲβηαέ 
 
ΜβΝįβηκıδİυηΫθβΝηİζΫĲβΝΠαθİπδıĲβηέκυΝĲκυΝColorado:   
  Ǿ ηİζΫĲβΝαυĲά įδİιάξγβΝıĲβθΝΠκζδĲİέαΝĲβμΝ Iowa   εαδ ίλΫγβεİΝσĲδΝβΝηİέπıβΝĲβμΝαιέαμΝ
εαĲκδεδυθΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ İθĲσμΝ κίίΝ ηΫĲλπθΝ απσΝCAFOs İέθαδΝ ζίΣ,Ν ıİΝ απσıĲαıβΝ  İθĲσμΝ
ΰθίίΝ ηΫĲλπθΝ γίΣ,Ν ıİΝ απσıĲαıβΝ İθĲσμΝ βζίίΝ ηΫĲλπθΝ βίΣΝ εαδΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ İθĲσμΝ γβίίΝ
ηΫĲλπθ 10% [55]. 
 
ΠİλέπĲπıβΝJulie Janson, Minessota: 

  Ǿ ευλέα Janson įδαηΫθİδΝıİΝαπσıĲαıβΝγέβΝkm απσΝΫθαΝξκδλκĲλκφİέκΝεαδΝπİλέπκυΝΰέβΝkm 
απσΝηδαΝįİτĲİλβΝεĲβθκĲλκφδεάΝηκθΪįαέΝΌĲαθΝκδΝηκθΪįİμΝαυĲΫμΝΪθκδιαθΝάĲαθΝυπκıĲβλδεĲάμΝ
ĲκυμέΝ Όηπμ,Ν αυĲάΝ εαδΝ βΝ κδεκΰΫθİδΪΝ ĲβμΝ ΪλξδıαθΝ θαΝ ίΪζζκθĲαδΝ απσΝ αıγΫθİδİμ ĲδμΝ κπκέİμΝ
απΫįπıαθΝ ıĲαΝ εĲβθκĲλκφİέαέΝ ΜİζΫĲβΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ ıİΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ηδαΝ
πİλέπĲπıβΝĲκΝİπέπİįκΝυįλσγİδκυ ıĲβθΝαĲησıφαδλα άĲαθΝΰίίί ppb, įβζαįάΝπκζτΝπαλαπΪθπΝ
απσΝĲαΝİπδĲλİπĲΪΝσλδαΝ[56]. 

 

ΠİλέπĲπıβ  Pasco, Washington: 

  ΜδαΝ φΪληαΝ γίλΝ İεĲαλέπθΝ παλάΰαΰİΝ ΰδαΝ ξλσθδαΝ ηδαΝ πκδεδζέαΝ ζαξαθδευθέΝ ΜδαΝ CAFO 
İΰεαĲαıĲΪγβεİΝ εκθĲΪΝ ıĲβΝ φΪληαΝ ΧβΝ αελδίάμΝ απσıĲαıβΝ įİθΝ İέθαδΝ ΰθπıĲάΨΝ εαδΝ πμΝ
απκĲΫζİıηαΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ ĲβμΝ φΪληαμΝ İπβλİΪıĲβεαθΝ απσΝ ıεσθβ,Ν ητΰİμΝ εαδΝ κıηΫμέΝ
ΠλκıįδκλέıγβεİΝηδαΝηİέπıβΝĲβμΝĲΪιİπμΝĲκυΝηίΣΝıĲβθΝαιέαΝĲβμΝφΪληαμΝ[62]. 
 
ΠİλέπĲπıβ  Glen Haven Farm, Dalkeith, Ontario: 
  ǾΝφΪληαΝĲβμΝDeborah Henderson ίλέıεİĲαδΝıĲβθΝεαĲİτγυθıβΝĲκυΝαθΫηκυΝεκθĲΪΝıİΝηδαΝ
ξκδλκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ γίίίΝ αυπθέΝ ǾΝ φΪληαΝ ΫξİδΝ κπĲδεάΝ İπαφάΝ ηİΝ ĲκθΝ αθκδξĲσΝ ζΪεεκΝ
απκγάεİυıβμΝ εκπλδΪμΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμέΝ ǾΝ πυζβıβΝ αΰλκĲδευθΝ κδεδυθ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ΫξİδΝ
ıĲαηαĲάıİδΝĲİζİέπμΝεαδΝκδΝηİıέĲİμΝπλκΫίβıαθΝıĲβΝηİέπıβΝĲβμΝĲδηάμ αυĲυθ πμΝεαδΝζίέίίίΝ
įκζΪλδαΝΰδαΝθαΝπλκıİζετıκυθΝαΰκλαıĲΫμ [62]. 
 
ΠİλέπĲπıβ  Λέηθβμ Huron: 

  ΣκΝεαζκεαέλδΝĲκυΝβίίγ,ΝİηπİδλκΰθυηκθİμΝαθαεάλυιαθ 40 km παλαζέαμΝıĲβΝζέηθβΝHuron 
İπδıφαζάΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ ĲκυΝ ίαεĲβλδįέκυΝǼέΝColi πκυΝ πλκİλξσĲαθΝ απσΝ ηδαΝ παλαεİέηİθβΝ
CAFO. ǼλΰαıĲβλδαεΫμΝ ηİζΫĲİμΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ ĲαΝ İπέπİįαΝ E. Coli ıĲβΝ ζέηθβΝ άĲαθΝ πμΝ εαδΝ
41000 φκλΫμΝηİΰαζτĲİλαΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲαΝİπδĲλİπĲΪΝİπέπİįα [58]. 
   
Colorado College Study: 
  ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηδαΝ İεĲİθάμΝ ηİζΫĲβΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ κδεκθκηδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ĲπθΝ
CAFO. ǹθΝεαδΝβΝηİζΫĲβΝİπδεİθĲλυγβεİΝπδκΝπκζτΝıĲβΝηİέπıβΝĲβμΝκδεκθκηδεάμΝαθΪπĲυιβμΝ
ıĲδμΝ εκδθσĲβĲİμΝ εκθĲΪΝıİΝCAFOs ,Ν παλαĲβλάγβεİΝεαδΝ ıβηαθĲδεάΝηİέπıβΝıĲβθΝαιέαΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθΝıİΝαυĲΫμΝĲδμΝεκδθσĲβĲİμ [59]. 
 
Illinois State Study: 

  ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηδαΝ πİλδİεĲδεάΝ ηİζΫĲβΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ İπδπĲυıİδμΝ ĲπθΝ CAFO ıĲδμΝ
αΰλκĲδεΫμΝ κδεκθκηέİμέΝ ǾΝ ηİζΫĲβΝ εαĲΫζβιİΝ ıĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ σĲδΝ Ĳα CAFOs άĲαθΝ αδĲέαΝ
įδαĲαλαξάμΝ ĲκυΝ ĲκπδεκτΝ εκδθπθδεκτΝ εαδΝ κδεκθκηδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ǼπέıβμΝ άĲαθΝ πβΰάΝ
ησζυθıβμΝ εαδΝ İέξİΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıĲκΝ ίκδπĲδεσΝ İπέπİįκΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθΝ ĲπθΝ
αΰλκĲδευθΝεκδθκĲάĲπθΝ [27]. 

 



 47 

ΠİλέπĲπıβΝClark County, Illinois: 

 To 2001 βΝΚκηβĲİέα Clark ĲκυΝIllinois, πλκΫίβΝıĲβΝηİέπıβΝφσλκυ αεέθβĲβμΝπİλδκυıέαμ ıİΝ
εαĲκδεέİμ πκυΝίλέıεκθĲαθΝεκθĲΪΝıİΝξκδλκĲλκφδεάΝηκθΪįα αφκτΝβΝαιέαΝĲκυμΝİέξİΝηİδπγİέΝ
ζσΰπΝΰİδĲθέαıβμΝηİΝĲβΝηκθΪįαΝαυĲάέΝǾΝαιέαΝĲπθΝαεδθάĲπθΝΫπİıİΝγίΣΝΰδαΝαπσıĲαıβΝκίίΝ
ηΫĲλπθΝηΫξλδΝΰίΣΝΰδαΝαπσıĲαıβΝβζίίΝηΫĲλπθ απσΝĲβΝηκθΪįα [60]. 
 
Gabrjolek Farm. Dunnville, Ont.  

 ΣΫııİλαΝ ηİΰΪζαΝ ξκδλκĲλκφİέαΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ βηίίΝ – γίίίΝ αυπθΝ İΰεαĲαıĲΪγβεαθΝ ıİΝ
απκıĲΪıİδμΝ βίί,Ν ζίίΝ εαδΝ ΰίίίΝ ηΫĲλπθΝ απσΝ ĲβθΝ κδεκΰİθİδαεά φΪληαΝ GabrjolekέΝ ǾΝ
κδεκΰΫθİδαΝ αθαΰεΪıĲβεİΝ θαΝ İΰεαĲαıĲάıİδΝ ıυıĲάηαĲαΝ εαγαλδıηκτΝ ĲκυΝ αΫλα,Ν ξπλέμΝ θαΝ
εαĲαφΫλİδΝθαΝαπαζζαΰİέΝαπσΝĲδμΝįυıΪλİıĲİμΝκıηΫμ [62]. 
 
ΠİλέπĲπıβ Central Industry Inc., Central, Mississippi: 

  ǾΝ İĲαδλέαΝ ζİδĲκυλΰκτıİΝ ΫθαΝ ηİΰΪζκΝ κλθδγκĲλκφİέκέΝ ΣκΝ ηİıδĲδεσΝ ΰλαφİέκΝ Greenfield 
Advisors ηİζΫĲβıİΝ ĲδμΝ ĲδηΫμΝ αεδθάĲπθΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ εαδΝ įδαπέıĲπıİ πĲυıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ
αεδθάĲπθΝ εαδΝ ηİέπıβΝ ıĲκΝ İθįδαφΫλκθΝ αΰκλΪμΝ αεδθάĲπθΝ ıĲβθΝ πİλδκξάέΝ ΠαλαĲβλάγβεİΝ
πĲυıβΝ πμΝ εαδΝ θίΣΝ ΰδαΝ αεέθβĲαΝ εκθĲΪΝ ıĲβθΝ ηκθΪįαέΝ ǼπδπĲυıİδμ ıĲβθΝ ĲδηάΝ αεδθάĲπθΝ
ίλΫγβεİΝαεσηαΝεαδΝıİΝαπσıĲαıβΝΰκΝξδζδκηΫĲλπθ απσΝĲβΝηκθΪįα [62]. 
 
ΠİλέπĲπıβ Livingston vs Jefferson Board of Equalization: 

  ΣκΝ βίίβ,Ν ĲκΝ ǼφİĲİέκΝ ĲβμΝ σebraskaΝ İιΫįπıİΝ απσφαıβΝ πκυΝ αφκλκτıİΝ ĲβθΝ İıφαζηΫθβΝ
αįİδκįσĲβıβΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ ξπλέμΝ θαΝ ıυθυπκζκΰδıĲİέΝ βΝ πĲυıβΝ
ıĲβθΝ αιέαΝ αεδθάĲπθέΝ ǾΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ ηβίίΝ ξκέλπθΝ πλκεΪζİıİΝ
πĲυıβΝıĲδμΝĲδηΫμ ĲπθΝπΫλδιΝαεδθάĲπθΝγίΣΝ [61]. 
 
Michigan Odor Impacts: 

  ΜİζİĲάγβεαθΝκδΝİπδπĲυıİδμΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθΝζσΰπΝαΫλδπθΝİεπκηπυθΝεαδΝκıηυθΝ
απσΝ ΰİδĲθδΪακυıİμΝCAFOs. ǼιİĲΪıĲβεαθΝ βκκΝ ππζάıİδμΝ αεδθάĲπθΝ ηİĲαιτΝ ΰλκθΝ εαδΝ ΰλκλΝ
εαδΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝΫįİδιαθΝσĲδ ΰδαΝεΪγİΝİπδπζΫκθΝΰίίίΝαυαΝıİΝηδαΝİΰεαĲΪıĲαıβΝυπάλξİΝ
ηδαΝ ηΫıβΝ πĲυıβΝ ĲδηάμΝ ζγίΝ įκζαλέπθΝ Ν αθΪΝ αεέθβĲκέΝ Ǽπέıβμ,Ν παλαĲβλάγβεİΝ σĲδΝ ηδαΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ ηİΝ αλδγησΝ αυπθΝ ΪθπΝ ĲπθΝ ηίίΝ άĲαθΝ ζίΝ φκλΫμΝ πδγαθσĲİλκΝ θαΝ
πλκεαζΫıİδΝ παλΪπκθαΝ ζσΰπΝ ΫεζυıβμΝ κıηυθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİ ηδελσĲİλβμΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ
ηκθΪįİμ [35]. 
 
ΆζζİμΝηİζΫĲİμΝ– įβηκıδİτıİδμΝıĲδμΝǾέΠέǹέμ 
 
 - ΜδαΝηİζΫĲβΝĲκυΝSierra Club, ĲκΝκπκέκΝİέθαδΝΫθαμΝκλΰαθδıησμΝπκυΝįλαıĲβλδκπκδİέĲαδΝıİΝ
γΫηαĲαΝ πİλδίΪζζκθĲκμ,Ν αθΫφİλİΝ σĲδΝ İεĲδηβĲΫμΝ ıİΝ κΝ ΠκζδĲİέİμΝ ĲπθΝǾέΠέǹέΝ ηİέπıαθΝ ĲκυμΝ
φσλκυμΝσıπθΝαεδθάĲπθΝΰİδĲθέαααθΝηİΝCAFOs [63].  

   
 - ΣλİδμΝįδαφκλİĲδεΫμΝηİζΫĲİμΝıĲβθΝΠκζδĲİέαΝNorth Carolina, αθΫφİλαθΝσĲδΝβΝαπσıĲαıβΝεαδΝ
ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ηκθΪįπθΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝ ΫξκυθΝ ıβηαθĲδεάΝ αλθβĲδεάΝ İπέπĲπıβΝ ıĲβθΝ
αιέαΝĲπθΝαεδθάĲπθ [65].  
 
 - ΜİζΫĲβ Ĳκυ Institute of Science, Technology and Public Policy αθΫφİλİ Ĳδμ αλθβĲδεΫμ 
İπδπĲυıİδμ πκυ ΫξκυθΝĲαΝξκδλκĲλκφİέαΝıĲβθΝ Iowa,ΝεαδΝıυΰεİελδηΫθαΝĲδμΝ İπδπĲυıİδμΝıĲβθΝ
ĲδηάΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ εαδΝ ıĲκΝ ίκδκĲδεσΝ İπέπİįκΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθΝ πκυΝ ΰİδĲθδΪακυθΝ ηİΝCAFOs 
[66]. 
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 - ǲθα ΪλγλκΝ ĲκυΝ βίίιΝ įβηκıδİυηΫθκΝ ıĲβθΝ İφβηİλέįαΝ Agriculture and Human Values 
αθΫφİλİΝĲδμΝİπδίζαίİέμΝİπδįλΪıİδμΝĲπθΝCAFOs εαδΝĲβθΝαλθβĲδεάΝĲκυμΝİπέπĲπıβΝıĲβθΝαιέαΝ
ĲπθΝαεδθάĲπθ [75]. 
 
 - ΣκθΝ ΙαθκυΪλδκΝ ĲκυΝ βίίι,Ν εΪĲκδεκδΝ ĲβμΝ Indiana εαĲΫγİıαθΝ İθυπδκθΝ ĲκυΝ θκηκγİĲδεκτΝ
ıυηαĲκμΝ πκυΝ αφκλΪΝ ĲδμΝ įδαĲΪιİδμΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμέΝΜδαΝ
ΰυθαέεαΝεαĲΫγİıİμΝ«ΕȓȝαıĲİ ıİ απȩȖȞȦıȘ αφȠȪ αįυȞαĲȠȪȝİ Ȟα πȠυȜȒıȠυȝİ ĲȠ αțȓȞȘĲȩ ȝαȢ 

ȜȩȖȦ ĲȘȢ ȑȞĲȠȞȘȢ įυıȠıȝȓαȢ πȠυ İțȜȪİĲαȚ απȩ ȝȚα παȡαțİȓȝİȞȘ CAFO»έΝ ΆζζκμΝ πκζέĲβμΝ
εαĲΫγİıİμΝ«Η ȝİȓȦıȘ ĲȘȢ ĲȚȝȒȢ ĲȦȞ αțȚȞȒĲȦȞ πȠυ πȡȠțαȜȠȪȞ ȠȚ CAFOs ȑȤİȚ ȦȢ απȠĲȑȜİıȝα 
ĲȘ ȝİȓȦıȘ ĲȦȞ φȠȡȠȜȠȖȚțȫȞ İıȩįȦȞ ĲȘȢ πİȡȚȠȤȒȢ țαȚ țαĲ’ İπȑțĲαıȘ ĲȘ ȝİȓȦıȘ ĲȦȞ 
țȠȞįυȜȓȦȞ πȠυ įαπαȞȫȞĲαȚ ȖȚα Ĳα ıȤȠȜİȓα ȝαȢ» [68]. 
 
 - ǾΝΠκζδĲİέαΝĲβμΝIndiana οάφδıİΝθκηκıξΫįδκΝπκυΝαπαΰσλİυİΝĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝCAFOs ıİΝ
απκıĲΪıİδμΝ ηδελσĲİλİμΝ ĲπθΝ ΰθίίΝ ηΫĲλπθΝ απσΝ πσζİδμ,Ν ıξκζİέαΝ εαδΝ υΰİδκθκηδεΫμΝ
İΰεαĲαıĲΪıİδμέΝ ǼεπλσıππκμΝ ĲβμΝ πκζδĲİέαμΝ įάζπıİμΝ «ΘȑȜȠυȝİ Ș ȤȠȚȡȠĲȡȠφİȓα Ȟα αȞșȓıİȚ 
ıĲȘȞ Indiana ıİȕȩȝİȞȘ ȩȝȦȢ Ĳα įȚțαȚȫȝαĲα ĲȦȞ πȠȜȚĲȫȞ»έΝǼπέıβμ,ΝπλσıγİıİΝ«ΟȚ CAFOs 

ȝİȚȫȞȠυȞ ĲȘȞ αȟȓα ĲȦȞ αțȚȞȒĲȦθ» [69]. 
 
 - ǲθα Ϊλγλκ ıĲκ Michigan Land Use Institution αθΫφİλİ σĲδΝ ĲκπδεκέΝ παλΪΰκθĲİμΝ ĲβμΝ
ΠκζδĲİέαμΝĲκυΝMichigan ηİέπıαθΝĲβΝφκλκζσΰβıβΝηΝαεδθάĲπθΝπμΝεαδΝγηΣΝζσΰπΝΰİδĲθέαıβμΝ
αυĲυθΝ ηİΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμ. ǾΝ ηİέπıβΝ ΫΰδθİΝ ΰδαĲέΝ İεĲδηάγβεİΝ ηβįİθδεσΝ
αΰκλαıĲδεσΝİθįδαφΫλκθΝΰδαΝαυĲΪΝĲαΝαεέθβĲαΝζσΰπΝΫθĲκθβμΝįυıκıηέαμΝπκυΝπλκİλξσĲαθΝαπσΝ
ĲδμΝCAFOs [70].  
 
  - ǲθαΝΪλγλκ ĲκυΝβίίθΝıĲβθΝİφβηİλέįαΝJournal of Ecological Anthropology αθαΰθυλδıİΝ
ĲδμΝαλθβĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝ ĲπθΝηκθΪįπθΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲβθΝαιέαΝĲπθΝαεδθάĲπθέΝ
΢υΰεİελδηΫθα αθΫφİλİ: «ΕțĲȩȢ απȩ ĲȚȢ İπȚπĲȫıİȚȢ ĲȦȞ CAFOs ıĲȘȞ ĲȠπȚțȒ ȠȚțȠȞȠȝȓα țαȚ 
Ĳα φȠȡȠȜȠȖȚțȐ ȑıȠįα, ȠȚ ȝȠȞȐįİȢ İȞĲαĲȚțȒȢ țĲȘȞȠĲȡȠφȓαȢ İȓȞαȚ țαȚ πȘȖȒ πİȡȚȕαȜȜȠȞĲȚțȒȢ 
ȝȩȜυȞıȘȢ țαȚ απİȚȜȠȪȞ ĲȘȞ αȟȓα αȖȡȠĲȚțȫȞ țαȚ αıĲȚțȫȞ țαĲȠȚțȚȫȞ» [71]. 
 
 - ΢ξİĲδεσΝįβηκıέİυηαΝıĲκθΝβηİλάıδκΝαηİλδεαθδεσΝĲτπκΝαθΫφİλİΝσĲδΝıĲβθΝΚκηβĲİέαΝPeoria 
ĲκυΝIllinois κδΝαλξΫμΝηİέπıαθΝĲβΝφκλκζσΰβıβΝβίΝαεδθάĲπθΝπκυΝίλδıεσĲαθΝıİΝαπσıĲαıβΝπμΝ
εαδΝγέβΝkm απσΝηİΰΪζβΝξκδλκĲλκφδεά ηκθΪįαέΝΓδαΝαεέθβĲαΝπμΝεαδΝβέζΝkm βΝηİέπıβΝάĲαθΝ
γίΣΝεαδΝΰδαΝαεέθβĲαΝπμΝεαδΝγέβΝkm απσΝĲκΝξκδλκĲλκφİέκΝβΝηİέπıβΝάĲαθΝΰίΣΝ[72]. 
 
 - ΜδαΝηİζΫĲβΝıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝİπδπĲυıİδμΝĲπθΝCAFOs ıĲκΝΰİδĲθδΪακθΝπİλδίΪζζκθΝαθΫφİλİΝ
σĲδΝβΝıυθκζδεάΝπĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθΝĲαΝκπκέαΝΰİδĲθδΪακυθΝηİΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝ
εĲβθκĲλκφέαμΝıİΝσζβΝĲβθΝΫεĲαıβΝĲπθΝǾέΠέǹέΝαθΫλξİĲαδ,ΝηİΝπλσξİδλκυμΝυπκζκΰδıηκτμ, ıİΝ
βθΝįδıİεαĲκηητλδαΝįκζΪλδαΝ[ΰθ]έ 

 

΢υηπİλΪıηαĲαμ 
 

  ΌππμΝΰέθİĲαδΝεαĲαθκβĲσΝαπσΝĲβθΝαθαıεσπβıβΝĲβμΝίδίζδκΰλαφέαμ,ΝβΝπĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝ
αεδθάĲπθΝİέθαδΝįİįκηΫθβέΝǾΝİΰεαĲΪıĲαıβΝηδαμΝCAFO ıİΝηδαΝπİλδκξάΝηπκλİέΝθαΝηβįİθέıİδΝ
εΪγİΝ αΰκλαıĲδεσΝ İθįδαφΫλκθΝ εαδΝ θαΝ πλκεαζΫıİδΝ ηİΰΪζβΝ ηİέπıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
παλαεİέηİθπθΝ ıİΝ αυĲάΝ αεδθάĲπθέΝ Όηπμ,Ν ζσΰπΝ ĲπθΝ πκζζυθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ
ıυθυπκζκΰδıĲκτθΝıĲβθΝεαĲΪıĲλπıβΝĲκυΝκδεκθκηδεκτΝηκθĲΫζκυΝκΝαελδίάμΝπλκıįδκλδıησμΝ 
ĲκυΝηİΰΫγκυμΝĲβμΝπĲυıβμΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθ İέθαδΝįυıξİλάμ.  
  ΠİλδζβπĲδεΪ,ΝβΝπĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲκυμ İιάμ παλΪΰκθĲİμμΝ 
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  ǹΨΝǹπσıĲαıβΝαεδθάĲκυΝαπσΝĲβθΝεĲβθκĲλκφδεάΝηκθΪįαμΝΌζİμΝκδΝηİζΫĲİμΝΫįİδιαθΝσĲδΝσıκΝ
πδκΝ εκθĲΪΝ ίλέıεİĲαδΝ ĲκΝ αεέθβĲκΝ ıĲβθΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ ĲσıκΝ ηİΰαζτĲİλβΝ İέθαδΝ βΝ
πĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲκυέΝǼθįİδεĲδεΪΝαθαφΫλİĲαδΝσĲδΝıİΝκλδıηΫθİμΝπİλδπĲυıİδμΝβΝηİέπıβΝάĲαθΝ
ĲβμΝ ĲΪιİπμΝ ĲκυΝ λίΣΝ ΰδαΝ ηδελάΝ απσıĲαıβΝ απσΝ ηδαΝ CAFO, İθυΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ
ıυθΫξδααθΝ θαΝ ηİĲλυθĲαδΝ ΰδαΝ απκıĲΪıİδμΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ ĲπθΝ ζέκΝ km εαδΝ ıİΝ ηδαΝ πİλέπĲπıβΝ
αεσηαΝεαδΝıİΝαπσıĲαıβΝΰκΝkm. 
  ǺΨΝ ΜΫΰİγκμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμμΝ ǾΝ πζİδκοβφέαΝ ĲπθΝ ηİζİĲυθΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ σıκΝ
ηİΰαζτĲİλκμΝ İέθαδΝ κΝ αλδγησμΝ δıκįτθαηπθΝ αυπθΝ ηδαμΝ ηκθΪįαμ,Ν ĲσıκΝ ηİΰαζτĲİλβΝ İέθαδΝ βΝ
πĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθέΝ 
  ΓΨΝ ǼέįκμΝ İεĲλİφσηİθπθΝ αυπθΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμμΝ ΚΪπκδİμΝ ηİζΫĲİμΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ βΝ
πĲυıβΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲκυΝ αυκυΝ πκυΝ İεĲλΫφİĲαδέΝ ΣβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ
İπέπĲπıβΝĲβθΝΫξκυθΝĲαΝξκδλκĲλκφİέαέ 
  ǻΨΝ ΚζδηαĲκζκΰδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ – ΚαĲİτγυθıβΝ εαδΝ ΫθĲαıβΝ αθΫηκυμΝ ΟδΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ
ıυθγάεİμΝηδαμΝπİλδκξάμΝİθĲİέθκυθΝĲαΝφαδθσηİθαΝλτπαθıβμ εαδΝσξζβıβμΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝ
απσΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμέΝ ǾΝ εαĲİτγυθıβΝ εαδΝ ΫθĲαıβΝ ĲπθΝ αθΫηπθΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ
İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ αφκτΝ αυĲΪΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ πλκμΝ ĲβθΝ εαĲİτγυθıβΝ πκυΝ
ευλέπμΝ πθΫİδΝ κΝ ΪθİηκμΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβΝ γΫıβΝ ηδαμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ ΫξκυθΝ εαδΝ ĲβΝ
ηİΰαζτĲİλβΝπĲυıβΝĲδηυθ. 
  ǼΨΝΥαλαεĲβλδıĲδεΪΝ αεδθάĲκυμΝ ΟδΝ ηİζΫĲİμΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ αεδθάĲκυΝ
İπβλİΪακυθΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ πĲυıβμΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲκυέΝ ΚαδθκτλδİμΝ ηİΰΪζİμΝ εαĲκδεέİμΝ ΫξκυθΝ
ηİΰαζτĲİλβΝπĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲκυμΝαπ’ΝσĲδΝπαζαδσĲİλİμΝηδελσĲİλκυΝηİΰΫγκυμΝεαĲκδεέİμέ 
  ǽΨΝ Ν ΜκθΪįαΝ İπİιİλΰαıέαμΝ εκπλκζυηΪĲπθμΝ ǾΝ πĲυıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ İέθαδΝ
ηδελσĲİλβΝ αθΝ βΝ παλαεİέηİθβΝ ıİΝ αυĲΪΝCAFO įδαγΫĲİδΝ ĲλδĲκίΪγηδαΝ ηκθΪįαΝ İπİιİλΰαıέαμΝ
ĲπθΝαπκίζάĲπθΝĲβμέΝ 
 
  ΢ĲβθΝ ǼζζΪįα,Ν βΝ πĲυıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ γαΝ İέθαδΝ πκζτΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απ’Ν σĲδΝ
αθαφΫλİĲİΝıĲδμΝηİζΫĲİμΝεαδΝĲδμΝπİλδπĲυıİδμΝπκυΝΫξκυθΝİιİĲαıĲİέΝεαδΝαφκλκτθΝĲδμΝǾέΠέǹέ 
ǹυĲσΝκφİέζİĲαδΝ ıĲδμΝ δįδκηκλφέİμΝ ĲβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ παλαΰπΰάμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝεαγυμΝεαδΝ
ıĲκθΝεζέηαΝεαδΝĲβΝξπλκγΫĲβıβΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝıĲδμΝįδΪφκλİμΝπİλδκξΫμΝ
ĲκυΝİζζαįδεκτΝξυλκυέΝǹθαζυĲδεάΝαθαφκλΪΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝǼζζΪįαΝΰέθİĲαδΝıĲκΝεİφΪζαδκΝζέΝ 
 
 ΢ĲκθΝ παλαεΪĲπΝ πέθαεαΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ıυΰεİθĲλπĲδεΪΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲπθΝ ıξİĲδευθΝ
İλΰαıδυθΝπκυΝαφκλκτθΝĲβΝηİέπıβΝıĲβμΝαιέαμΝαεδθάĲπθΝπΫλδιΝĲπθΝCAFOs.  
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ΠέθαεαμΝ γέ1μΝ ΢υΰεİθĲλπĲδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ αιέαμΝ αεδθάĲπθΝ πκυΝ
ΰİδĲθδΪακυθΝηİΝCAFOs 

Ǽλΰαıέα Σκπκγİıέα ΣδηάΝǹεδθάĲπθ ΢ξσζδα 

Measured Effects 
of Feedlots on 
Residential 
Property Values 
in Minnesota: A 
Report to the 
Legislature [44] 
 

ΚκηβĲİέİμΝ
Redwood, 
Renville – 
Minnesota  

ΜİέπıβΝ ǼιΪλĲβıβΝĲδηάμΝıİΝıξΫıβΝ
ηİΝĲβθΝαπσıĲαıβ,ΝĲκΝ
ηΫΰİγκμΝεαδ ĲκΝİέįκμΝ
İεĲλİφσηİθκυΝαυκυ 

Hog operations, 
environmental 
effects and 
property values. 
[45] 

 

λΝΚκηβĲİέİμΝ
ĲβμΝNorth 
Carolina 

ΜΫıβΝπĲυıβΝζέιηΣΝ
ΰδαΝαπσıĲαıβΝξΝ
800 m 
ΠĲυıβΝίέηθΣΝ- 
αηİζβĲΫαΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝρΝγβίίΝ
m 

ǼπδζΫξγβεİΝπμΝįİέεĲβμΝ
ηİΰΫγκυμΝεĲβθκĲλκφδεάμΝ
ηκθΪįαμΝβΝπκıσĲβĲα ĲπθΝ
παλαΰσηİθπθΝ
εκπλκζυηΪĲπθ. 
ǹθİπαλεάΝıĲκδξİέαΝπμΝ
πλκμΝĲκθΝĲλσπκ 
İπİιİλΰαıέαμΝεαδΝΝ
įδΪγİıβμΝĲπθΝ
απκίζάĲπθ. 

The Impacts of 
Animal Feeding 
Operations on 
Rural Land Values 
[46] 

ΚκηβĲİέαΝ
Saline - 
Missouri 

ΜΫıβΝπĲυıβΝθέθΣΝ
ΰδαΝαπσıĲαıβΝξΝ
4800 m, πĲυıβΝ
κκ,κΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝξΝΝΰθίΝm 

ΌıκΝαυιΪθİĲαδΝβΝ
απσıĲαıβ,ΝηİδυθİĲαδΝβΝ
πĲυıβΝĲδηάμΝαεδθάĲπθέΝ 

GIS Analysis of 
Land Use on the 
Rural-Urban 
Fringe: The Impact 
of Land 
Use and Potential 
Local Disamenities 
on 
Residential 
Property Values 
and on the 
Location of 
Residential 
Development in 
Berks County, 
Pennsylvania [47] 
 

ΚκηβĲİέαΝ
Berks - 
Pensylvania 

ΜΫıβΝπĲυıβΝΰέιΣΝ
ΰδαΝαπσıĲαıβΝξΝ
1600 m 
 
ǹηİζβĲΫαΝπĲυıβΝ
ΰδαΝαπσıĲαıβΝρΝ
1600 m 

ΛαηίΪθİĲαδΝυπ’ΝσοδθΝ
ησθκΝβΝηİĲαίζβĲάΝĲβμΝ
απσıĲαıβμΝεαδΝ
παλαίζΫπκθĲαδ κδΝ
υπσζκδπİμΝıβηαθĲδεΫμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝΧηΫΰİγκμΝ
ηκθΪįαμ,ΝİέįκμΝ
İεĲλİφσηİθκυΝαυκυΝ
εζπέΨ κπσĲİΝĲαΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝįİθΝİέθαδΝ
İθįİδεĲδεΪέΝ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 51 

The Value of Clean 
Dairy Air: 
Accounting for 
Endogeneity 
and Spatially 
Correlated Errors 
in a Hedonic 
Analyses of the 
Impact of Animal 
Operations on 
Local Property 
Values [48] 
 

ΚκηβĲİέαΝ
Mercer - Ohio 

ǻİθΝİιΪΰκθĲαδΝ
ıαφάΝ
ıυηπİλΪıηαĲαέ 

ǼδıαΰπΰάΝΰİπΰλαφδευθΝ
πζβλκφκλδυθΝηΫıπΝ
ıυıĲάηαĲκμΝGIS. 
ǹθκηκδκΰİθά,Ν
αθĲδελκυσηİθαΝ
απκĲİζΫıηαĲαέΝΠĲυıβΝάΝ
ατιβıβΝıĲβθΝĲδηάΝ
αεδθάĲπθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝ
πκδİμΝηİĲαίζβĲΫμΝγαΝ
İδıαξγκτθΝıĲκΝ
κδεκθκηδεσΝηκθĲΫζκέΝ 

The Effect of 
Livestock Industry 
Location On Rural 
Residential 
Property Values 
[49] 

ΚκηβĲİέαΝWeld 
- Colorado 

 ΠĲυıβΝαθΪζκΰαΝηİΝΝ
ĲβθΝαπσıĲαıβέΝ
΢ĲαĲδıĲδεΪΝ
αıάηαθĲβΝπĲυıβΝ
σıκΝβΝαπσıĲαıβΝ
απσΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ηκθΪįİμΝηİΰαζυθİδέ 

ǹıυθİπάΝαπκĲİζΫıηαĲαΝ
πκυΝįİθΝİηφαθέακυθΝ
ιİεΪγαλβΝıξΫıβΝηİĲαιτΝ
πĲυıβμΝĲδηάμΝαεδθάĲπθΝ
εαδΝπαλαεİέηİθπθΝ
εĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθέ 

Evaluating the 
Effect of Proximity 
to Hog Farms on 
Residential 
Property Values: A 
GIS-Based 
Hedonic Price 
Model 
Approach[50] 
 

ΚκηβĲİέαΝ
Craven – North 
Carolina 

΢βηαθĲδεάΝπĲυıβΝ
ΰδαΝαπσıĲαıβΝξΝ
1600 mέΝΠĲυıβΝ
ίέιΰΡήξκέλκΝΰδαΝ
απκıĲΪıİδμΝξΝΰθίίΝ
ηΫĲλπθέΝΠĲυıβΝ
θέβΣΝΰδαΝαεέθβĲαΝ
ηΫıβμΝαιέαμΝ
ΰΰζέίίίΡΝπκυΝ
ΰİδĲθδΪακυθΝηİΝ
ξκδλκĲλκφİέκΝ
ΰίέίίίΝαυπθέ 

ΠαλαĲβλάγβεİΝπĲυıβΝ
ĲδηάμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝ
απσıĲαıβέΝΌıκΝĲκΝ
αεέθβĲκΝ απκηαελτθİĲαδΝ
απσΝĲβθΝεĲβθκĲλκφδεά 
ηκθΪįαΝβΝπĲυıβΝĲδηάμΝ
ΰέθİĲαδΝαηİζβĲΫαέ 

The Amenity and 
Disamenity 
Impacts 
of Agriculture: 
Estimates from 
a Hedonic Pricing 
Model in 
Southeastern 
Pennsylvania 
[51] 

ΚκηβĲİέαΝ
Becks - 
Pennsylvania 

ΠĲυıβΝθέιΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝξΝηίίΝm 
ΠĲυıβΝζέιΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝηİĲαιτΝ
500 – 800 m 
ΠĲυıβΝΰέθΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝηİĲαιτΝ
800 – 1600 m. 
ΜΫıβΝπĲυıβΝιέηΣΝ
ΰδαΝαπσıĲαıβΝκίίΝ
m απσΝηΫıκυΝ
ηİΰΫγκυμΝηκθΪįαέ 

ΣκΝİέįκμΝİεĲλİφσηİθκυΝ
αυκυΝεαγυμΝεαδΝĲκΝ
ıτıĲβηαΝįδαξİέλδıβμΝ
εκπλκζυηΪĲπθ ελέθκθĲαδΝ
αηİζβĲΫİμΝηİĲαίζβĲΫμΝ
σıκθΝαφκλΪΝĲβθΝĲδηάΝĲπθΝ
αεδθάĲπθέ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 52 

Living with Hogs 
in Iowa: The 
Impact of 
Livestock 
Facilities on Rural 
Residential 
Property 
Values[52] 
 

Iowa ΠĲυıβΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝξΝγβίίΝ
m 
ΠĲυıβΝθΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝξΝβζίί 
m 
ΠĲυıβΝβθΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝγβίΝm 
 

ǾΝΠκζδĲİέαΝĲβμΝIowa 
ελέθİĲαδΝδįαθδεάΝΰδαΝ
τπαλιβΝξκδλκĲλκφİέπθΝ
ζσΰπΝĲκυΝηδελκτΝ
πζβγυıηκτΝĲβμΝεαδΝĲπθΝ
αλαδκεαĲκδεβηΫθπθΝ
İεĲΪıİυθΝĲβμέΝ 

An analysis of the 
impact of swine 
CAFOs on the 
value of nearby 
houses [53] 
 

ΚκηβĲİέαΝ
Black Hawk - 
Iowa 

ΠĲυıβΝΰθέθΣ,Ν
η,κΣ,Νγ,ιΣΝΰδαΝ
απκıĲΪıİδμΝ3,2 km, 
4 km, 4,8 km 
αθĲέıĲκδξαΝıİΝ
ıξΫıβΝηİΝĲβΝηΫıβΝ
ĲδηάΝεαĲİτγυθıβμΝ
ĲκυΝαθΫηκυέ 
ǼπδπζΫκθΝπĲυıβ 
ĲδηυθΝ θέκηΣΝΰδαΝ
ατιβıβΝηİΰΫγκυμΝ
ηκθΪįαμ,ΝηİıαέαμΝάΝ
υοβζάμΝ
įυθαηδεσĲβĲαμ, 
εαĲΪΝηίΣΝεαδΝ
απσıĲαıβΝξΝζέ8km. 

΢βηαθĲδεσĲİλβΝ
ηİĲαίζβĲάΝζαηίΪθİĲαδΝβΝ
εαĲİτγυθıβΝĲκυΝαθΫηκυΝ
ıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝ
ĲκπκγİıέαΝαεδθάĲκυΝ– 
εĲβθκĲλκφδεάμΝηκθΪįαμέΝ
ǾΝαπσıĲαıβΝαπσΝĲβΝ
ηκθΪįαΝαπκĲİζİέΝ
αηİζβĲΫαΝηİĲαίζβĲάέ 

A Spatial Hedonic 
Approach to Asses 
the Impact of 
Swine Production 
on Residential 
Property Values 
[28] 
 

ΚκηβĲİέαΝ
Craven – North 
Carolina 

΢βηαθĲδεάΝπĲυıβΝ
ΰδαΝαπκıĲΪıİδμΝ
ηİĲαιτΝκίίΝ– 2820 
m. ΠĲυıβΝβγέηΣΝ
ıĲβθΝĲδηάΝ
εαĲκδεδυθΝıİΝ
απσıĲαıβΝΰθίίΝ
ηΫĲλπθΝαπσΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝ
ηκθΪįα 

ΛαηίΪθκθĲαδΝυπ’ΝσοδθΝ
σζİμΝıξİįσθΝκδΝįυθαĲΫμΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝΧξπλδεΫμ,Ν
εκδθπθδεκ-κδεκθκηδεΫμ,Ν
πİλδίαζζκθĲδεΫμ,Ν
εζδηαĲκζδΰδεΫμΨΝπκυΝ
İπβλİΪακυθΝĲβθΝĲδηάΝĲπθΝ
αεδθάĲπθ. 

Economic impact 
and public costs of 
confined animal 
feeding 
operations at the 
parcel level of 
Craven County, 
North Carolina 
[54] 

ΚκηβĲİέαΝ
Craven – North 
Carolina 

ΠĲυıβΝΰζέζΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝξΝθλίΝm 
ΠĲυıβΝγΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝβκίίΝm 
΢βηαθĲδεάΝπĲυıβΝ
αθΪζκΰαΝηİΝĲκΝ
ηΫΰİγκμΝĲβμΝ
εĲβθκĲλκφδεάμΝ
ηκθΪįαμέ 

ǼιΪΰκθĲαδΝ
ıυηπİλΪıηαĲαΝηİΝίΪıβΝ
ĲβθΝπĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝ
αεδθάĲπθΝπμΝαλθβĲδεάΝ
ηİĲαίζβĲάΝεαδΝηİΝίΪıβΝ
ĲβθΝİδıλκάΝİδıκįάηαĲκμΝ
πκυΝπλκıφΫλİδ ηδαΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝηκθΪįαΝπμΝ
γİĲδεάΝηİĲαίζβĲάέ 

ΠİλέπĲπıβ Glen 
Haven Farm [62] 

ΚκηβĲİέαΝ
Dalkeith - 
Ontario 

ΠĲυıβΝπΪθπΝαπσΝ
ζίέίίίΝįκζΪλδαΝ
ıĲβθΝĲδηάΝ
εαĲκδεδυθέ 

ΜκθΪįαΝİεĲλκφάμΝγίίίΝ
ξκέλπθΝηİΝıτıĲβηαΝ
απκγάεİυıβμΝ
εκπλκζυηΪĲπθ ıİΝυΰλάΝ
ηκλφάΝıİΝαθκδξĲσΝζΪεεκέ 
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ΠİλέπĲπıβΝClark 
County [60] 

ΚκηβĲİέαΝClark 
-  Illinois 

ΠĲυıβΝγίΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝξΝκίίΝm 
ΠĲυıβΝπμΝεαδΝΰίΣΝ
ΰδαΝαπσıĲαıβΝ
ηİĲαιτΝ800 – 2400 
m. 

ǾΝΠκζδĲİέαΝπλκΫίβΝıĲβΝ
ηİέπıβΝĲβμΝφκλκζσΰβıβμΝ
ĲπθΝαεδθάĲπθΝπζβıέκθΝ
ξκδλκĲλκφδεάμΝηκθΪįαμ,Ν
ζσΰπΝĲβμΝ
παλαĲβλκτηİθβμΝπĲυıβμΝ
ıĲβθΝαιέαΝĲκυμέ 

ΠİλέπĲπıβ Central 
Industry Inc. [62] 

Mississippi ΠĲυıβΝθίΣΝΰδαΝ
εκθĲδθάΝαπσıĲαıβ 
ΠĲυıβΝĲδηάμΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝηΫξλδΝΰκΝ
km 

ΠΫλαθΝαπσΝĲβθΝπĲυıβΝ
ĲδηάμΝαεδθάĲπθΝ
παλαĲβλάγβεİΝεαδΝ
ηİΰΪζβΝηİέπıβΝ
αΰκλαıĲδεκτΝ
İθįδαφΫλκθĲκμΝΰδαΝĲαΝ
αεέθβĲαΝĲβμΝπİλδκξάμέ 

ΠİλέπĲπıβ 
Livingston vs 
Jefferson Board of 
Equalization [61] 

Nebraska ΠĲυıβΝπμΝεαδΝγίΣΝ
ΰδαΝεκθĲδθάΝ
απσıĲαıβ 

ΥκδλκĲλκφδεάΝηκθΪįαΝ
ηβίίΝαυπθέ 

ΠİλέπĲπıβΝ
εαĲκδεέαμ 

ΚκηβĲİέαΝ
Vicksburg - 
Michigan 

ΠĲυıβΝθίΣΝΰδαΝ
απσıĲαıβΝβΰγΝm 

ΤπάλξİΝİζΪξδıĲκΝπμΝ
εαθΫθαΝαΰκλαıĲδεσΝ
İθįδαφΫλκθΝΰδαΝĲβθΝ
εαĲκδεέαΝπαλΪΝησθκΝαπσΝ
ĲκυμΝδįδκεĲάĲİμΝĲβμΝ
εĲβθκĲλκφδεάμΝηκθΪįαμέ 

ΠİλέπĲπıβΝ Pasco 
[62] 
 
 
 

Washington 
 
 
 

ΠĲυıβΝηίΣ ıĲβΝ
αιέαΝφΪληαμέ 
 
 
 

CAFO İπβλΫαıİΝĲβθΝ
παλαΰπΰδεσĲβĲαΝ
κδεκΰİθİδαεάμΝφΪληαμΝ
πζβıέκθΝαυĲάμ,ΝζσΰπΝ
ΫεζυıβμΝıεσθβμ,Ν
İθĲσηπθΝεαδΝκıηυθέΝ 
 
 
 

 

 

3.5 ΢υηπİλΪıηαĲαΝ- ΠλκĲİδθσηİθİμΝΛτıİδμ 

 
  ΌππμΝ φαέθİĲαδΝ įİθΝ İέθαδΝ İτεκζκΝ θαΝ εαĲαζάικυηİΝ ıİΝ ΫθαΝ αıφαζΫμΝ ıυηπΫλαıηαΝ σıκθΝ
αφκλΪΝĲδμΝηİΰΪζİμΝίδκηβξαθκπκδβηΫθİμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέΝ΢έΰκυλαΝıυηίΪζκυθΝıĲβθΝ
εέθβıβΝ ĲκυΝ εİφαζαέκυΝ ηδαμΝ πİλδκξάμΝ αζζΪΝ ıέΰκυλαΝ ΫξκυθΝ εαδΝ ıβηαθĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ
ευλέπμΝσıκθΝαφκλΪΝĲκυμΝεαĲκέεκυμΝπκυΝİππηέακθĲαδΝσζαΝĲαΝαλθβĲδεΪΝπκυΝıυθįΫκθĲαδΝηİΝ
αυĲΫμέ 
  ǹθΝ İιİĲΪıκυηİΝ ĲβΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ εĲβθκĲλκφέαΝ ηαελκıεκπδεΪ,Ν įβζαįάΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ
İδıλκάμΝεİφαζαέκυΝıİΝΫθαΝθκησΝάΝηδαΝΠκζδĲİέαΝπαλαįİέΰηαĲκμΝξΪλδθ,ΝαυĲά ζİδĲκυλΰİέ,ΝĲδμΝ
πİλδııσĲİλİμΝ φκλΫμ,Ν γİĲδεΪ,Ν İδįδεΪΝ αθΝ αυĲάΝ βΝ πİλδκξάΝ įİθΝ įδΫγİĲİΝ πλκβΰκυηΫθπμΝ
ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ παλαΰπΰάΝ κπκδαıįάπκĲİΝ φτıİπμΝ εαδΝ ıĲβλέακθĲαθΝ ησθκΝ ıĲδμΝ
εαζζδΫλΰİδİμΝεαδΝıİΝηδελάμΝεζέηαεαμΝεĲβθκĲλκφέαέΝ 
  ǹθΝσηπμΝİιİĲΪıκυηİΝĲκΝαάĲβηαΝηİΝίΪıβΝĲδμΝπİλδίαζζκθĲδεΫμΝİπδίαλτθıİδμ πκυΝπλκεαζİέ 
ηδαΝ ηİΰΪζβΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ γαΝ įκτηİΝ σĲδΝ κδΝ ΪηİıαΝ İηπζİεσηİθκδ,Ν įβζαįάΝ κδΝ
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εΪĲκδεκδΝεαδΝκδΝπİλδκξΫμΝκδΝκπκέİμΝίλέıεκθĲαδΝεκθĲΪΝıİΝĲΫĲκδİμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμ,ΝİππηέακθĲαδΝ
ηİΰΪζκΝ ίΪλκμ, αφκτΝ ĲκΝ ίδκĲδεσΝ ĲκυμΝ İπέπİįκΝ ηİδυθİĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ εαδΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲκΝ
κδεκθκηδεσΝεκηηΪĲδΝαζζΪΝεαδΝσıκθΝαφκλΪΝĲκΝεαγαλΪΝαθγλππσ-εκδθπθδεσέΝǹμΝηβθΝιİξθΪηİΝ
εαδΝ ĲκυμΝ ηİΰΪζκυμΝ εδθįτθκυμΝ πκυΝ İπδφυζΪııκυθΝ κδΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ
πİλδίΪζζκθ,ΝĲκθΝφυıδεσΝπζκτĲκ ηδαμΝπİλδκξάμ,ΝεαγυμΝεαδΝĲβθΝΤΰİέαΝĲπθΝπİλδκέεπθέ 
  Ǽπέıβμ,ΝπλΫπİδΝθαΝαθαλπĲβγκτηİΝαθΝβΝίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝεĲβθκĲλκφδεάΝπαλαΰπΰάΝİέθαδΝ
εαζτĲİλβΝ απσΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝıİΝηδελσĲİλβΝ εζέηαεαέΝǼέθαδΝ ζαθγαıηΫθβΝ βΝ İθĲτππıβΝ πκυΝ
ΫξİδΝįβηδκυλΰβγİέΝσĲδΝκδΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝηİΰΪζβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝİέθαδΝκΝ
απκĲİζİıηαĲδεσĲİλκμΝĲλσπκμΝπαλαΰπΰάμΝεĲβθκĲλκφδευθΝπλκρσθĲπθΝσππμΝαυΰΪ,ΝΰΪζαΝεαδΝ
ελΫαμέΝ ǾΝ İπδελΪĲβıβΝ ĲπθΝ CAFOs įİθΝ ΫΰδθİΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲΪμΝ ĲκυμΝ αζζΪΝ
ζσΰπΝ ĲβμΝ ΰİθδεάμΝ ĲΪıβμΝ ıυΰεİθĲλπĲδıηκτΝ ıĲβθΝ παλαΰπΰά υıĲİΝ θαΝ İέθαδΝ İυεκζσĲİλκμΝ κΝ
ΫζİΰξκμΝıĲβθΝαΰκλΪέΝǼδįδεΪΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝβΝεĲβθκĲλκφέαΝİζΫΰξİĲαδΝαπσΝηİλδεκτμΝηİΰΪζκυμΝ
κηέζκυμΝ ηİδυθκθĲαμΝ ĲβθΝ πλσıίαıβΝ ĲκυΝ εαĲαθαζπĲάΝ ıİΝ πλκρσθĲαΝ ηδελυθΝ αθİιΪλĲβĲπθΝ
παλαΰπΰυθΝ αφκτΝ κδΝ πλυĲκδΝ ηκθκππζκτθΝ ĲβθΝ αΰκλΪέΝ ǹυĲκέΝ κδΝ ηİΰΪζκδΝ παλαΰπΰκέΝ
ıĲβλέακθĲαδΝ ıĲβθΝ ĲİξθβĲάΝ παλαΰπΰά φγβθάμ Ĳλκφάμ ΰδαΝ θαΝ αθĲδıĲαγηέıκυθΝ ĲκΝ ηİΰΪζκΝ
εσıĲκμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲπθΝηκθΪįπθΝĲκυμ,ΝπλκıφΫλκθĲαμΝΫĲıδΝξαηβζάμΝπκδσĲβĲαμΝπλκρσθĲα.   
  ΟδΝηΫıκυΝηİΰΫγκυμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝπαλαΰπΰδεΫμΝηκθΪįİμΝεαδΝκδΝφΪληİμΝİζİυγΫλαμΝίκıεάμΝ
įİθΝυıĲİλκτθΝıİΝĲέπκĲαΝσıκθΝαφκλΪΝĲκθΝσΰεκΝπλκρσθĲκμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝπαλΪΰκυθ, İθυΝ
παλΪζζβζαΝįİθΝİπδίαλτθκυθΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝεαδΝĲβθΝεκδθπθέαΝσıκΝκδΝCAFOs.    
 
   ΌıİμΝ ζτıİδμΝ ΫξκυθΝ πλκĲαγİέΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ πİλδίαζζκθĲδεάμΝ İπέπĲπıβμΝ απσΝ ĲκΝ
ηİΰΪζκΝσΰεκ εκπλκζυηΪĲπθ ξλİδΪακθĲαδΝıβηαθĲδεΪΝελαĲδεΪΝεκθįτζδαΝΰδαΝθαΝİπδĲİυξγκτθέ 
  ΣİξθδεΫμΝΰδαΝĲβΝηİέπıβΝĲκυΝθδĲλδεκτΝεαδΝφπıφκλδεκτΝφκλĲέκυΝĲπθΝεκπλκζυηΪĲπθ İέθαδΝβΝ
πλκıγάεβΝıεİυαıηΪĲπθΝıĲβθΝ ĲλκφάΝĲπθΝ αυπθΝπκυΝηİδυθκυθΝ ĲαΝįτκΝαυĲΪΝıĲκδξİέαΝıĲδμΝ
απκελέıİδμΝ ĲπθΝ αυπθ, βΝ ξλάıβΝ ıĲυπĲβλδυθΝ ΧγİδδευθΝ αζΪĲπθΨΝ ıĲδμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ
απκγάεİυıβμΝĲπθΝεκπλκζυηΪĲπθ εαδΝβΝΫΰξυıβΝεκπλδΪμΝıİΝφυĲİέİμΝıδĲβλυθΝΰδαΝθαΝηİδπγİέΝ
βΝİιαΫλπıβΝαηηπθέαμέΝΌζİμΝαυĲΫμΝκδΝζτıİδμΝσηπμΝįİθΝİέθαδΝαλεİĲΪΝαπκĲİζİıηαĲδεΫμΝΰδαΝ
θαΝπİλδκλέıκυθΝĲαΝπİλδίαζζκθĲδεΪ πλκίζάηαĲαΝπκυΝπλκετπĲκυθέΝ 
  ΜİΝπλσξİδλİμΝİεĲδηάıİδμΝπκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıİΝεΪπκδİμΝηİζΫĲİμ,ΝβΝİφαληκΰάΝαυĲυθΝĲπθΝ
ĲİξθδευθΝγαΝεκıĲέıİδΝπΪθπΝαπσΝΰΝįδıİεαĲκηητλδκΝįκζΪλδαΝĲκΝξλσθκΝıĲδμΝǾέΠέǹέ 
  ΠΫλαΝαπσΝĲδμΝεαγαλΪΝπİλδίαζζκθĲδεάμΝφτıİπμΝİπδπĲυıİδμΝπλΫπİδΝθα įκγκτθΝζτıİδμΝεαδΝ
ΰδαΝ ĲδμΝ κδεκθκηδεσ-εκδθπθδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ĲπθΝηκθΪįπθΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμΝηİΰΪζβμΝ
ıυΰεΫθĲλπıβμέΝ 
  ΘİπλυθĲαμΝπμΝ ελδĲάλδκΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝαεδθάĲπθΝπκυΝıυθκλİτκυθΝηİΝ ĲΫĲκδİμΝ ηκθΪįİμ,Ν βΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝ πλκĲİέθİδΝ ĲβΝ γΫıπδıβΝ αυıĲβλάμΝ πκζδĲδεάμΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ απσıĲαıβΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμΝ ηδαΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ απσΝ εαĲκδεβηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ εαδΝ ΪζζαΝ εĲέλδαΝ
Χıξκζİέα,Νιİθκįκξİέα,ΝθκıκεκηİέαΝεζπέΨέΝΓδαΝθαΝηİδπγκτθΝκδΝİπδπĲυıİδμΝıİΝΫθαΝυπκφİλĲσ, 
ΰδα ĲκυμΝεαĲκέεκυμ, ίαγησΝπλΫπİδΝκδΝCAFOs θαΝαπΫξκυθΝĲκυζΪξδıĲκθΝζέκΝξδζδσηİĲλαΝαπσΝ
αυĲκτμέΝ Όηπμ,Ν ĲκΝ ηΫĲλκΝ αυĲσΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıυθįυαıĲİέΝ εαδΝ ηİΝ θκηκγİĲδεάΝ İπδίκζάΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμΝĲİξθκζκΰδυθΝπκυΝγαΝπİλδκλέακυθΝĲβθΝΫεζυıβΝκıηυθέ   
   ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲκΝ υπΪλξκθΝ εαγİıĲυμ,Ν ηδαΝ ζτıβΝ πκυΝ ΫξİδΝ πλκĲαγİέΝ İέθαδΝ εαγαλΪΝ
ıυηίδίαıĲδεάμΝ φτıİπμ,Ν ηİ απκαβηδυıİδμΝ απσΝ ĲκΝ ελΪĲκμ,Ν ηΫıπΝ ηİέπıβμΝ ĲκυΝ φσλκυΝ
αεδθάĲπθ, εαδΝ ĲκυμΝ δįδκεĲάĲİμΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ ıĲκυμΝ ΪηİıαΝ πζβΰΫθĲİμΝ άΝ ηİΝ
İιαΰκλΪΝĲβμΝΰβμΝεαδΝĲπθΝαεδθάĲπθΝαυĲυθΝαπσΝĲκυμΝεĲβθκĲλκφδεκτμΝπαλαΰπΰκτμέΝǹυĲσΝįİθΝ
πİλδκλέαİδΝĲκΝπλσίζβηαΝαζζΪΝαπζΪΝĲκΝεαζτπĲİδΝαφκτΝĲκΝίδκĲδεσΝİπέπİįκΝĲπθΝεαĲκέεπθΝįİθΝ
ίİζĲδυθİĲαδΝηİΝεΪπκδκΝĲλσπκΝεαδΝηαελκıεκπδεΪΝĲκΝκδεκθκηδεσΝσφİζκμΝγαΝυπİλıεİζδıĲİέΝ
απσΝσζκΝεαδΝηİΰαζτĲİλβμΝΫεĲαıβμΝİηφαθδασηİθαΝπλκίζάηαĲαέ 
 
 



 55 

ΜİλδεΪΝπαλαįİέΰηαĲαΝσπκυΝįδεαıĲδεΫμΝįδαηΪξİμΝηİĲαιτΝδįδκεĲβĲυθΝCAFOs εαδΝηβθυĲυθΝ
εαĲΫζβιαθΝıİΝαπκαβηδυıİδμΝπλκμΝĲκυμΝİθΪΰκθĲİμΝπαλαĲέγİθĲαδΝıĲκθΝπέθαεαμ 

 

ΠέθαεαμΝγέ2: ǻδεαıĲδεΫμΝαπκφΪıİδμΝαΰπΰυθΝαπκαβηέπıβμΝİθαθĲέκθΝCAFOs [62]. 

ǲĲκμΝήΝΠκζδĲİέα ǶοκμΝǹπκαβηέπıβμ 
(įκζΪλδαΨ 

ΤπσγİıβΝήΝ΢ξσζδαΝΧİέįκμΝ
εĲβθκĲλκφİέκυΨ 

1991 / Nebraska 375.600 Kopecky v. National 
Farms, ξκδλκĲλκφİέκ  

1996 / Kansas 12.100 ΥκδλκĲλκφİέκΝ– ΆΰθπıĲκδΝ
ıυηηİĲΫξκθĲİμΝ 

1998 / Kansas >15.000 Twietmeyer, 
ίκκİδįκĲλκφİέκΝ 

1999 / Missouri 5.200.000 Hanes v. Continental 
Grain, ξκδλκĲλκφİέκ  

2001 / Ohio 19.182.483 Seelke et al v. Buckey Egg 
Farm, κλθδγκĲλκφİέκ 

2002 / Iowa 33.065.000 Blass, et. al, v. Iowa Select 
Farms, ξκδλκĲλκφİέκ  

2004 / Ohio 50.000.000 Bear et. al. v. Buckey Egg 
Farm, et al, κλθδγκĲλκφİέκ 

2006 / Alabama 100.000 Sierra Club, et. al, v. 
Whitaker and Sons, 
ξκδλκĲλκφİέκ 

2006 / Missouri 4.500.000 Turner v. Premium 
Standard Farms, 
ξκδλκĲλκφİέκ 

2007 / Illinois  27.000 State of Illinois ΧΪΰθπıĲκμΝ
υπσįδεκμΨ,ΝξκδλκĲλκφİέκ 

 
  ΜδαΝζτıβΝπκυΝΫξİδΝπλκĲαγİέΝΰδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝĲπθΝπλκίζβηΪĲπθΝπκυΝπλκεαζκτθ κδΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝηİΰΪζβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝİέθαδΝβΝαİδφσλκμΝΰİπλΰέαήεĲβθκĲλκφέαέΝ 
΢ĲδμΝǾέΠέǹέΝĲκΝΰλλιΝηπάεİΝıİΝİφαληκΰάΝĲκΝπλσΰλαηηαΝSFS (Sustainable Farming System) 
ıĲβθΝ ΠκζδĲİέαΝ ĲβμΝ ΜδθİıσĲα,Ν πλκıİΰΰέακθĲαμΝ εĲβθκĲλσφκυμ, αζζΪΝ εαδΝ εαĲκέεκυμΝ ĲβμΝ
πİλδκξάμ, ηİΝıĲσξκΝĲβθΝİθβηΫλπıάΝĲκυμΝπμΝπλκμΝĲδμΝπλαεĲδεΫμΝĲβμΝαİδφσλκυΝεĲβθκĲλκφέαμέΝ
ǾΝαİδφσλκμΝεĲβθκĲλκφέαΝıĲβλέαİĲαδΝıĲβΝηİΰδıĲκπκέβıβΝĲβμΝίζΪıĲβıβμΝıĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ηκθΪįİμΝηΫıπΝ İθαζζαΰάμΝ εαζζδİλΰİδυθΝ ΧσππμΝıδĲβλυθΝεαδΝ ıσΰδαμΨΝ πκυΝ παλΫξκυθΝίκıεάΝ
ıĲαΝαυαέΝΟδΝηİζΫĲİμΝπκυΝΫΰδθαθΝıİΝĲλİδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝπκυΝİφαλησακυθΝαυĲΫμΝĲδμΝ
ĲİξθδεΫμΝ ΫįİδιαθΝ ηİέπıβΝ ıĲβΝ ησζυθıβΝ ĲπθΝ υįΪĲπθ, αζζΪΝ εαδΝ αυιβηΫθαΝ εΫλįβΝ ıĲδμΝ
İπδξİδλάıİδμΝαυĲΫμέ 
  ǼθįİδεĲδεΪΝ γαΝ αθαφİλγİέΝ βΝ ηİζΫĲβΝ ıİΝ ηέαΝ απσΝ αυĲΫμΝ ĲβμΝ ηκθΪįİμέΝ ǾΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ
ηκθΪįαΝ ΧǹΨΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ Sand Creek ĲβμΝΜδθİıσĲα,Ν İεĲλΫφİδΝ ίκκİδįάΝ πλκμΝ παλαΰπΰάΝ
ΰαζαεĲκεκηδευθΝ πλκρσθĲπθέΝ ΣκΝ εκπΪįδΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ΰζΰΝ αυαΝ εαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκέΝ ǾΝ
ηκθΪįαΝİφαλησαİδΝĲκΝıτıĲβηαΝMIG (Management Intensive Grazing) įβζαįάΝΫθαΝıτıĲβηαΝ
İεĲλκφάμΝĲπθΝαυπθΝπκυΝıĲβλέαİĲαδΝıĲβΝίκıεάΝεαδΝσξδΝıĲκθΝπİλδκλδıησΝĲπθΝαυπθΝεαδΝĲβθΝ
İεĲλκφάΝαυĲυθΝηΫıπΝαπκĲλκφυθέΝΣκΝıυΰεİελδηΫθκΝıτıĲβηαΝφαέθİĲαδΝıİΝεΪπκδİμΝηİζΫĲİμΝ
θαΝ ηİδυθİδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ απκĲλκφάμ,Ν θαΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ ĲπθΝ αυπθΝ εαδΝ θαΝ κįβΰİέΝ ıİΝ
İζαξδıĲκπκέβıβΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ įαθİδıηκτΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθέΝ ǹθΝ εαδΝ ηİΝ ĲβθΝ
İφαληκΰάΝ ĲκυΝMIG υπΪλξİδΝ ηδελσĲİλβΝ απδεάΝ παλαΰπΰά,Ν ĲκΝ εσıĲκμΝ İιδıκλλκπİέĲαδΝ εαδΝ
υπİλıεİζέαİĲαδΝζσΰπΝĲβμΝηİδπηΫθβμΝαθΪΰεβμΝΰδαΝαΰκλΪΝαπκĲλκφάμ, παλΪΰκθĲαμΝεΫλįβΝΰδαΝ
ĲβΝηκθΪįαέΝǹφκτΝΫΰδθİΝıυζζκΰάΝįİįκηΫθπθΝΰδα γΝξλσθδα,ΝΫΰδθİΝıτΰελδıβΝĲβμΝπλκμΝİιΫĲαıβΝ
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ηκθΪįαμΝηİΝαθĲέıĲκδξβμΝįυθαηδεσĲβĲαμΝηκθΪįİμΝΧηİΝİĲάıδκΝİδıσįβηαΝβίίέίίίΡΝ- 500.000$) 
πκυΝ įİθΝ αεκζκυγκτθΝ πλαεĲδεΫμΝ αİδφσλκυΝ εĲβθκĲλκφέαμέΝ ΣαΝ İυλάηαĲαΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ βΝ
ηκθΪįαΝΧǹΨΝαπΫφİλİΝıξİįσθΝįδπζΪıδαΝΫıκįαΝıİΝıξΫıβ ηİΝĲδμΝΪζζİμΝεĲβθκĲλκφέİμέΝǼπέıβμ,Ν
ĲκΝ πκıκıĲσΝ εΫλįκυμΝ ĲβμΝ άĲαθΝ γη,λΣΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ΫθαΝ πκıκıĲσ βίΣΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ΪζζİμΝ
ηκθΪįİμέΝΟΝησθκμΝĲκηΫαμΝıĲκθΝκπκέκΝυıĲΫλβıİΝβΝηκθΪįαΝǹΝάĲαθΝκΝĲκηΫαμΝĲβμΝλİυıĲσĲβĲαμΝ
εİφαζαέκυέ 
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ΚİφΪζαδκΝζ 

ΚΣǾΝΟΣΡΟΦΙΚǾΝΠǹΡǹΓΩΓǾΝ΢ΣǾΝΝǼΛΛǹǻǹ 
 

4.1 ΚĲβθκĲλκφέαΝıĲβθΝǼζζΪįα 
 

ǹ)ΝΓİθδεΪΝ΢Ĳκδξİέα: 

 
  ΢İΝσζİμΝĲδμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝǼζζΪįαμΝπαλαĲβλİέĲαδΝεĲβθκĲλκφδεάΝπαλαΰπΰάΝευλέπμΝξκέλπθ,Ν
ίκκİδįυθ,ΝπĲβθυθ,ΝπλκίΪĲπθΝεαδΝαδΰκİδįυθέΝ 
  ΢İΝ αθĲέγİıβΝ ηİΝ ĲδμΝ ǾέΠέǹέΝ αζζΪΝ εαδΝ εΪπκδİμΝ ξυλİμΝ ĲβμΝ Ǽυλυπβμ,Ν βΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ
παλαΰπΰάΝįİθΝıυΰεİθĲλυθİĲαδΝıİΝηİΰΪζİμΝίδκηβξαθδεΫμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝαζζΪΝıİΝ
πκζζΫμΝηκθΪįİμΝηδελάμΝįυθαηδεσĲβĲαμέΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪΝıİΝκλδıηΫθİμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝǼζζΪįαμΝ
ΫξκυθΝİηφαθδıĲİέΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝκδΝκπκέİμΝεαĲΪΝαθĲδıĲκδξέαΝηİΝαυĲΫμΝĲπθΝ
ǾέΠέǹέΝİπβλİΪακυθΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝεαδΝĲδμΝεκδθσĲβĲİμΝηİΝĲδμΝκπκέİμΝΰİδĲθδΪακυθ. 
΢ĲκδξİέαΝΰδαΝĲβθΝεĲβθκĲλκφδεάΝπαλαΰπΰάΝıĲβθΝǼζζΪįαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝ
πέθαεİμμ 
 
ΠέθαεαμΝ ζέ1μΝ΢ĲαĲδıĲδεΪΝ ĲκυΝΤπκυλΰİέκυΝǹΰλκĲδεάμΝǹθΪπĲυιβμΝ εαδΝ ΣλκφέηπθΝ ΰδαΝ ĲπθΝ
αλδγησΝεαδΝĲκΝİέįκμ İεĲλİφσηİθπθ αυπθΝıĲβθΝǼζζΪįαΝĲκΝβίΰί [91].  

ǼέįκμΝǽυκυ ΢τθκζκ 

ǺκκİδįάΝ(ıτθκζκ) 23.109 

ǺκκİδįάΝπκυΝπλκκλέακθĲαδΝΰδαΝıφαΰά 5.259 

ǹΰİζΪįİμΝΰαζαεĲκπαλαΰπΰάμ 2.362 

ΆζζαΝίκκİδįά 15.488 

ΧκέλκδΝ(ıτθκζκ) 42.991 

ΥκέλκδΝπΪξυθıβμ 11.435 

ΘβζυεκέΝξκέλκδΝαθαπαλαΰπΰάμ 13.630 

ΆζζκδΝξκέλκδ 17.926 

ΠλσίαĲαΝ(ıτθκζκ) 288.923 

ΘβζυεΪΝπλσίαĲαΝαθαπαλαΰπΰάμ 225.403 

ǹδΰκİδįάΝ(ıτθκζκ) 226.556 

ΘβζυεΫμΝαέΰİμΝαθαπαλαΰπΰάμ 173.326 

ΠκυζİλδεΪΝ(ıτθκζκ) 368.689 

ΚκĲσπκυζαΝελİκπαλαΰπΰάμ 241.771 

ΌλθδγİμΝπκπαλαΰπΰάμ 124.103 

ΆζζαΝπκυζİλδεΪΝ 2.815 

ΓαȜȠπȠȪȜİȢ 2.131 

ΠΪπδİμήΥάθİμ 400 

ΜΫζδııİμΝ(αλδγησμΝευοİζυθ) 13.695 
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ΠέθαεαμΝ ζέβμΝ ΢ĲαĲδıĲδεΪΝ ĲκυΝ ΤπκυλΰİέκυΝ ǹΰλκĲδεάμΝ ǹθΪπĲυιβμΝ εαδΝ ΣλκφέηπθΝ ΰδαΝ ĲκθΝ
αλδγησΝĲπθΝπαλαΰπΰυθ-εĲβθκĲλσφπθΝ[91]. 

 ΣΫζκμΝβίίλ ΝΫİμΝİΰΰλαφΫμΝ
2010 

ǻδαΰλαφΫμΝ
2010 

ΣΫζκμΝβίΰί 

Παλαΰπΰκέ 23665 1271 3666 21270 

 
 
  ΢ĲβθΝǼζζΪįαΝευλδαλξκτθΝκδΝηδελκηİıαέİμΝİπδξİδλάıİδμΝπκυΝİεĲλΫφκυθΝηδελσΝαλδγησΝ

αυπθΝ ΧηδελσĲİλκΝ απσΝ ΰίίΝAEU). ΟδΝ ĲİξθδεΫμΝ İεĲλκφάμΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ ιİπİλαıηΫθİμΝ εαδΝ
παλκυıδΪακυθΝπλκίζάηαĲαΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝπαλαΰπΰδεσĲβĲαΝαζζΪΝεαδΝĲβθΝησζυθıβΝεαδΝĲδμΝ
İπδπĲυıİδμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ κδΝ ηκθΪįİμΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθέΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ αθαφΫλκθĲαδΝ ĲαΝ
παλαεΪĲπΝπκυΝαφκλκτθΝĲβΝξκδλκĲλκφİέα ıĲβθΝǼζζΪįα.  

   ǾΝ ĲİξθκζκΰδεάΝ υπκıĲάλδιβΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ υπάλιİΝ ηβįİθδεάέΝΝ
ǻβηδκυλΰάγβεαθΝηİΰΪζİμΝξκδλκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝξπλέμΝİηπİδλέαΝεαδΝĲİξθδεάΝυπκįκηάΝηİΝ
ίαıδεσĲİλİμΝ ıυθΫπİδİμμΝ (i) θαΝ įδαηκλφυθκυθΝ αεσηαΝ εαδΝ ıάηİλαΝ ξαηβζκτμΝ įİέεĲİμΝ
παλαΰπΰδεσĲβĲαμ,ΝΧii) θαΝεδθκτθĲαδΝπΪθπΝıİΝηδαΝεαηπτζβΝυοβζκτΝεσıĲκυμΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝ
ίİζĲέπıβμΝĲβμΝΰİθİĲδεάμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲπθΝαυπθ,ΝΰδαΝĲβθΝκπκέαθΝİιαλĲυθĲαδΝαπσζυĲαΝαπσΝ
ĲκΝ İιπĲİλδεσΝ εαδΝ (iiiΨ,Ν θαΝ ıĲβλέακθĲαδ,Ν ıάηİλα,Ν ıİΝ ĲİξθκζκΰδεΪΝ απαιδπηΫθİμΝ εαδΝ
απκĲİξθδεΪΝİζζδπİέμΝεĲδλδαεΫμΝεαδΝηβξαθκζκΰδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμέ 
  ǾΝ ĲİξθκζκΰδεάΝ αθαθΫπıβΝ εαδΝ βΝ κλΰαθπĲδεάΝ αθαıυΰελσĲβıβΝ ĲκυΝ εζΪįκυΝ İέθαδΝ
πλκςπσγİıβΝΰδαΝĲβθΝİπδίέπıάΝĲκυέΝΠαλΪΝĲδμΝαπκıπαıηαĲδεΫμΝίİζĲδυıİδμΝĲπθΝĲİζİυĲαέπθΝ
İĲυθ ıİΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμ,Ν ĲκΝ ıτθκζκΝ Ĳπθ ξκδλκĲλκφδευθΝ İεηİĲαζζİτıİπθΝ παλκυıδΪαİδΝ
ıβηαθĲδεΫμΝ αįυθαηέİμΝ σππμΝ İέθαδ: (i) ĲκΝ ηδελσΝ ıξİĲδεΪΝ ηΫΰİγκμΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφδευθΝ
İεηİĲαζζİτıİπθΝ πκυΝ įİθΝ ĲκυμΝ İπδĲλΫπİδΝ θαΝ αιδκπκδάıκυθΝ ĲδμΝ įδαγΫıδηİμΝ ĲİξθκζκΰδεΫμΝ
įυθαĲσĲβĲİμ,Ν (ii) ξαηβζάΝ παλαΰπΰδεσĲβĲα,Ν πκυΝ ıβηαέθİδΝ ηδελσΝ αλδγησΝ παλαΰσηİθπθΝ
ξκέλπθΝ αθΪΝ ξκδλκηβĲΫλαΝ ĲκΝ ξλσθκέΝ ǼθυΝıĲβθΝǼέǼέ κΝ ηΫıκμΝ σλκμΝ İέθαδΝ ββ,Ν ıĲβθΝǼζζΪįαΝ
İέθαδΝ ΰζ-ΰκΝ ξκδλέįδαΝ εαδΝ πκζτΝ ηδελσμΝ αλδγησμΝ εαζΪΝ κλΰαθπηΫθπθΝ ηκθΪįπθΝ ĲİέθİδΝ θαΝ
πζβıδΪıİδΝ ĲκΝ İπέπİįκΝ ĲβμΝ ǼέǼέΝ (iii) ξαηβζσΝ ıυθĲİζİıĲάΝ İεηİĲΪζζİυıβμΝ ĲβμΝ ĲλκφάμΝ
ΧıυθĲİζİıĲάμΝ ηİĲαĲλİοδησĲβĲαμΨΝ πκυΝ ıυθİπΪΰİĲαδΝ ıπαĲΪζβΝ γλİπĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθ,Ν
λτπαθıβΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμ,Ν αφκτΝ ΫθαΝ ηİΰΪζκΝ ηΫλκμΝ αυĲυθΝ απκίΪζζκθĲαδ, εαδ ευλέπμΝ
ατιβıβΝ ĲκυΝ İεΝ įδαĲλκφάμΝ εσıĲκυμΝ παλαΰπΰάμ,Ν (iv) βΝ ξαηβζκτΝ İπδπΫįκυΝ απκĲİξθδεάΝ
įδαξİέλδıβΝ ĲπθΝ αυπθΝ ΧįυıηİθİέμΝ ıυθγάεİμΝ įδαĲάλβıβμΝ ĲπθΝ αυπθ,Ν ΫζζİδοβΝ İπαλεκτμΝ
İιαİλδıηκτΨ,Ν πκυΝκįβΰİέΝ ıĲβθΝ εαĲΪξλβıβΝαθĲδίδκĲδευθ,Ν πκυΝ İεĲσμ ĲβμΝ υπκίΪγηδıβμΝ πκυΝ
πλκεαζκτθΝ ıĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ ελΫαĲκμ,Ν αθİίΪακυθΝ εαδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ παλαΰπΰάμ,Ν (v) ıĲβθΝ
ΫζζİδοβΝ κλΰΪθπıβμΝ εαδΝ ıπıĲάμΝ įδαξİέλδıβμ,Ν εαδΝ (vi),Ν ıĲβθΝ παζαδσĲβĲαΝ εĲδλδαευθΝ
İΰεαĲαıĲΪıİπθ,Ν įİįκηΫθκυΝ σĲδ,Ν κδΝ σπκδİμΝ ίİζĲδυıİδμ,Ν İπİεĲΪıİδμΝ εαδΝ παλİηίΪıİδμΝ ıĲδμΝ
εĲδλδαεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμ,ΝΫΰδθαθΝηİΝαυĲκıξΫįδİμΝεαĲαıεİυΫμΝĲπθΝξκδλκĲλσφπθ,ΝκδΝκπκέκδ,Ν
ηβΝΫξκθĲαμΝĲδμΝĲİξθδεΫμΝΰθυıİδμΝαυĲκıξİįέαααθΝıİΝελέıδηκυμΝĲκηİέμ,ΝσππμΝκΝİιαİλδıησμ,ΝκδΝ
ηκθυıİδμ,ΝκΝίδκζκΰδεσμΝεαγαλδıησμΝĲπθΝζυηΪĲπθΝεĲζ[79].  
  ΢ĲδμΝıĲαίζδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝĲπθΝξκδλκĲλκφδευθΝİεηİĲαζζİτıİπθΝΧξυλκδΝİεĲλκφάμΝĲπθΝ
αυπθΨΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ηİΰΪζβΝ įδαφκλκπκέβıβ,Ν ĲσıκΝ ıĲκΝ ıξİįδαıησ,Ν σıκΝ εαδΝ ıĲκθΝ ĲλσπκΝ
εαĲαıεİυάμΝ ĲκυμΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ ξλκθδεάΝ πİλέκįκΝ εαĲαıεİυάμΝ Ĳκυμ,Ν ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ
ηκθΪįαμ,ΝĲκΝıτıĲβηαΝİεĲλκφάμΝπκυΝİφαλησαİĲαδΝεĲζ. 
   ΓİθδεάΝ įδαπέıĲπıβΝ İέθαδΝ σĲδ,Ν ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ ηκθΪįİμΝ ηΫıβμΝ εαδΝ ηİΰΪζβμΝ
įυθαηδεσĲβĲαμ, κδΝıĲαίζδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝζİδĲκυλΰκτθΝδεαθκπκδβĲδεΪΝεαδΝεαζτπĲκυθ,ΝıİΝ
ΰİθδεΫμΝΰλαηηΫμ,ΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲπθΝαυπθέ 
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  ǹθĲέγİĲα,ΝıİΝηİΰΪζκΝαλδγησΝηκθΪįπθ,ΝηδελάμΝεαĲΪΝεαθσθαΝįυθαηδεσĲβĲαμ,ΝκδΝıĲαίζδεΫμΝ
İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ įİθΝ εαζτπĲκυθΝ κτĲİΝ ĲδμΝ ίαıδεΫμΝ αθΪΰεİμΝ ĲπθΝ αυπθ,Ν ηİΝ ıυθΫπİδαΝ θαΝ
πλκεαζκτθĲαδΝıκίαλΪΝπλκίζάηαĲαΝıĲβθΝυΰİέαΝεαδΝĲβθΝπαλαΰπΰδεσĲβĲΪΝĲκυμέΝ     
  ǻδαπδıĲυγβεİΝ İπέıβμΝ σĲδΝ κδΝ ηκθΪįİμΝ ĲβμΝ εαĲβΰκλέαμΝ αυĲάμ,Ν įİθΝ įδαγΫĲκυθΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ
πκıκıĲσ,ΝκτĲİΝĲδμΝıĲκδξİδυįİδμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝıυζζκΰάμΝεαδΝαπκγάεİυıβμΝĲπθΝαπκίζάĲπθ,Ν
ηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲβΝįβηδκυλΰέαΝıκίαλυθΝπλκίζβηΪĲπθ,ΝαπσΝαπσοİπμΝυΰδİδθάμ,ΝĲσıκΝΰδαΝĲδμ 
έįδİμΝ ĲδμΝ ηκθΪįİμ,Ν σıκΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ εαδΝ ĲβΝ įβησıδαΝ υΰİέαΝ ΰİθδεσĲİλαΝ ΧπέξέΝ ǻέΝ
ǹĲĲδεάΨέ 
  ǹθαζυĲδεΪΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝαπκίζάĲπθΝαθαφΫλİĲαδΝππμΝıĲκΝıτθκζκΝĲπθ 683 
ηκθΪįπθΝ ησθκΝ ΰβίΝ ΧπκıκıĲσΝ ΰι,ηΣΨΝ įδαγΫĲκυθΝ κζκεζβλπηΫθαΝ ıυıĲάηαĲαΝ ıυζζκΰάμ-
İπİιİλΰαıέαμΝ εαδΝ įδΪγİıβμΝ ĲπθΝ απκίζάĲπθ,Ν ηİΝ ίΪıβΝ ĲβθΝ αİλσίδαΝ άΝ αθαİλσίδαΝ
İπİιİλΰαıέαέΝ ΟδΝ ηκθΪįİμΝ αυĲΫμΝ İέθαδΝ ıυθάγπμΝ ηİΰΪζβμΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ εαδΝ πλσıφαĲβμΝ
εαĲαıεİυάμέΝ ΠκζζΫμΝ ηκθΪįİμΝ įδαγΫĲκυθΝ υπκĲυπυįİδμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ΧαπζκτμΝ ίσγλκυμΨ, 
σπκυΝΰέθİĲαδΝησθκΝαπκγάεİυıβΝĲπθΝαπκίζάĲπθ,ΝΰδαΝΫθαΝηδελσΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝεαδΝıĲβΝ
ıυθΫξİδαΝ įδΪγİıάΝ ĲκυμΝ ıİΝ įδΪφκλκυμΝ απκįΫεĲİμΝ ΧΫįαφκμ,Ν πκĲΪηδα,Ν εαθΪζδα,Ν εĲζέΨΝ εαĲΪΝ
παλΪίαıβΝĲβμΝδıξτκυıαμΝθκηκγİıέαμέ 
  ΠκζζΫμΝαπσΝĲδμΝηκθΪįİμΝαπκφİτΰκυθΝθαΝζİδĲκυλΰκτθΝĲδμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝİπİιİλΰαıέαμΝĲπθΝ
απκίζάĲπθ,Ν δįδαέĲİλαΝ σπκυΝ İφαλησαİĲαδΝ βΝ αİλσίδαΝ İπİιİλΰαıέα,Ν ΰδαΝ İικδεκθσηβıβΝ
İθΫλΰİδαμέΝΠλκφαθάμΝάĲαθΝβΝ ΫζζİδοβΝıĲκδξİδυįκυμΝ İζΫΰξκυΝαπσΝ ĲδμΝ αλησįδİμΝ υπβλİıέİμ,Ν
ĲσıκΝΰδαΝĲβθΝτπαλιβΝĲΫĲκδπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθ,ΝσıκΝεαδΝΰδαΝĲβθΝαπκĲİζİıηαĲδεάΝζİδĲκυλΰέαΝ
ĲκυμέΝ ΣκΝ πλσίζβηαΝ ĲβμΝ įδαξİέλδıβμΝ ĲπθΝ απκίζάĲπθΝ παλαηΫθİδΝ ΫθαΝ απσΝ ĲαΝ ıκίαλσĲİλαΝ
πλκίζάηαĲαΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ εαδΝ πλΫπİδΝ θαΝ αθĲδηİĲππδıĲİέΝ
απκĲİζİıηαĲδεσĲİλα [80].  
 
  ΦυıδεΪΝ σıαΝ αθαφΫλκθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ξκδλκĲλκφİέαΝ αθΪΰκθĲαδΝ ıİΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ εζΪįκυμΝ
εĲβθκĲλκφδεάμΝπαλαΰπΰάμΝıĲβΝξυλαΝηαμέ 
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Ǻ)ΝΝκηκγİĲδεσΝΠζαέıδκ: 

 
  Σκ θκηκγİĲδεσΝ πζαέıδκΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ απσıĲαıβΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ ηδαΝ
εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ απσΝ αεέθβĲαΝ εαδΝ ΪζζİμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ σππμΝ įβηκıδİτγβεİΝ ıĲδμΝ
12/03/2012 İέθαδΝĲκΝİιάμμ 
 
Πέθαεαμ 4.3: 
ǼζΪξδıĲİμΝαπκıĲΪıİδμΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝΧπζβθΝĲπθΝκδεσıδĲπθΝ 
αυπθΨΝ απσΝ ĲαΝ σλδαΝ κδεδıηυθ,Ν πσζİπθ,Ν įλσηπθ,Ν İεπαδįİυĲβλέπθ,Ν θκıκεκηİέπθΝ εέζπέΝ ıİΝ
ηΫĲλα [81]. 

ΥυλκδΝΠλκıĲαıέαμ  

ǹλδγησμΝδıκįτθαηπθΝ
αυπθ 

<6 6-
10 

11-
20 

21-
40 

41-
80 

81-
160 

161-
320 

321-
650 

>650 

ǼπαλξδαεκέΝįλσηκδΝεαδΝ
ıδįβλκįλκηδεΫμΝ
ΰλαηηΫμ 

   50 100 100 100 100 100 

ǼγθδεκέΝįλσηκδ    100 150 150 150 150 150 

-ΟδεδıηκέΝεαδΝξπλδΪΝ
ηΫξλδΝηίίΝεαĲκέεπθ 
-ǼεπαδįİυĲάλδαΧαπσΝ
υπΪλξκθĲαΝάΝαπσΝİεİέθαΝ
πκυΝπλκίζΫπκθĲαδΝεαĲΪΝ
θσηδηκΝĲλσπκΝθαΝ
αθİΰİλγκτθ 

50 100 150 250 400 550 800 800 800 

ΟδεδıηκέΝεαδΝξπλδΪΝ
501-βίίίΝεΪĲκδεκδ 

100 150 250 400 550 750 800 800 800 

-ΠσζİδμΝεαδΝεπηκπσζİδμΝ
2001-ηίίίΝεΪĲκδεκδ 
-Λέηθİμ,ΝαεĲΫμΝεαδΝ
παλαįκıδαεκέΝκδεδıηκέ 

200 250 400 550 750 800 800 800 800 

-ΠσζİδμΝηİΝπζβγυıησΝ
ηİΰαζτĲİλκΝĲπθΝηίίίΝ
εαĲκέεπθ 
-ΛκυĲλκπσζİδμ,Ν
ĲκυλδıĲδεκέΝξυλκδ,Ν
θκıκεκηİέα,ΝİυαΰάΝ
δįλτηαĲα 

300 400 550 750 1000 1000 1000 1000 1000 
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Ǽπέıβμ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ απσıĲαıβΝ απσΝ ιİθκįκξİέαΝ εαδΝ πκĲΪηδαΝ ıυθİξκτμΝ λκάμΝ υπΪλξκυθΝ κδΝ
παλαεΪĲπΝκįβΰέİμμ 
 
ΠέθαεαμΝζέζμΝ[81] 

ΥυλκδΝΠλκıĲαıέαμ  

ǹλδγησμΝδıκįτθαηπθΝ
αυπθ 

<6 6-10 11-
20 

21-
40 

41-
80 

81-
160 

161-
320 

321-
650 

>650 

ΞİθκįκξİέαΝεαδΝΪζζαΝ
θσηδηαΝĲκυλδıĲδεΪΝ
εαĲαζτηαĲαΝ 

400 400 400 600 600 800 800 800 800 

ΠκĲΪηδαΝıυθİξκτμΝ
λκάμΝİφσıκθΝ
ξαλαεĲβλδıγκτθΝΫĲıδΝ
απσΝĲβθΝαλησįδαΝ
υπβλİıέα 

ΧπλέμΝ
πİλδκλδ-
ıησ 

ΧπλέμΝ
πİλδκ-

λδıησ 

150 200 150 150 150 150 150 

 
  ǾΝθκηκγİĲδεάΝλτγηδıβΝαυĲάΝΫξİδΝİδıαξγİέΝπλσıφαĲαΝΧΜΪλĲδκμΝβίΰβΨέΝǾΝλτγηδıβΝαυĲάΝηİΝ
İθĲİζυμΝ αυγαέλİĲκΝ ĲλσπκΝ ηİδυθİδΝ ĲβμΝ İζΪξδıĲİμΝ απκıĲΪıİδμΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
İΰεαĲαıĲΪıİπθΝ απσΝ ĲαΝ σλδαΝ κδεδıηυθ,Ν πσζİπθ,Ν ιİθκįκξİέπθΝ εĲζέ,Ν ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ
κįβΰέαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝİζΪξδıĲİμΝαπκıĲΪıİδμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝπκυΝİέξİΝİεįκγİέΝĲκΝΝκΫηίλδκΝ
ĲκυΝ βίίλ,Ν [92], εαδΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ αθαφΫλκυηİΝ σĲδΝ βΝ İζΪξδıĲβΝ απσıĲαıβΝ
εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ ηİΰαζτĲİλβμΝ ĲπθΝ θηίΝ AEU απσΝ κδεδıηκτμΝ εαδΝ
ξπλδΪΝ ηίΰ-βίίίΝ εαĲκέεπθ,Ν σππμΝ İέθαδΝ κδΝ κδεδıηκέΝ πκυΝ γαΝ İιİĲΪıκυηİΝ παλαεΪĲπ,Ν άĲαθΝ
ΰηίίΝηΫĲλαέΝΝǹεσηαΝπδκΝπαλΪζκΰβΝαζζαΰάΝıĲβθΝıυΰεİελδηΫθβΝθκηκγİĲδεάΝλτγηδıβΝİέθαδΝβΝ
γİıηκγΫĲβıβ, εαĲ’Ν İιαέλİıβΝ ΰδαΝ ĲαΝ θβıδΪ,Ν ĲπθΝ İζΪξδıĲπθΝ απκıĲΪıİπθΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ
εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ απσΝ κδεδıηκτμ,Ν πσζİδμ,Ν ιİθκįκξİέαΝ εĲζέΝ πμΝ βίΣΝ ηİδπηΫθİμΝ ıİΝ
ıξΫıβΝηİΝαυĲΫμΝπκυΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝπέθαεİμΝζέγΝεαδΝζέζέΝ 
  ΓδαΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαĲαθκβĲσΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ αυγαδλİıέαμΝ ĲκυΝ ελΪĲκυμΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲδμΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝεαδΝĲδμΝİζΪξδıĲİμΝαπκıĲΪıİδμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝαυĲυθΝαπσΝκδεδıηκτμ,Ν
πσζİδμΝ εζπέΝ παλαĲέγİθĲαδΝ βΝ θκηκγİıέαΝ ĲκυΝ βίίλΝ σπκυΝ İέθαδΝ İηφαθΫμ σĲδ κδΝ αθĲέıĲκδξİμΝ
απκıĲΪıİδμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝİέθαδΝπκζτΝηİΰαζτĲİλİμέ 
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ΠέθαεαμΝζέημ 
ǼζΪξδıĲİμΝαπκıĲΪıİδμΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝΧπζβθΝĲπθΝκδεσıδĲπθΝ 
αυπθΨΝ απσΝ ĲαΝ σλδαΝ κδεδıηυθ,Ν πσζİπθ,Ν įλσηπθ,Ν İεπαδįİυĲβλέπθ,Ν θκıκεκηİέπθΝ εέζπέΝ ıİΝ
ηΫĲλαέ [92] 

ΥυλκδΝΠλκıĲαıέαμ  

ǹλδγησμΝδıκįτθαηπθΝ
αυπθ 

<6 6-
10 

11-
20 

21-
40 

41-
80 

81-
160 

161-
320 

321-
650 

>650 

ǼπαλξδαεκέΝįλσηκδΝεαδΝ
ıδįβλκįλκηδεΫμΝ
ΰλαηηΫμ 

   50 100 150 150 200 200 

ǼγθδεκέΝįλσηκδ    100 150 200 200 250 250 

-ΟδεδıηκέΝεαδΝξπλδΪΝ
ηΫξλδΝηίίΝεαĲκέεπθ 
-ǼεπαδįİυĲάλδαΧαπσΝ
υπΪλξκθĲαΝάΝαπσΝİεİέθαΝ
πκυΝπλκίζΫπκθĲαδΝεαĲΪΝ
θσηδηκΝĲλσπκΝθαΝ
αθİΰİλγκτθ 

50 100 150 250 400 550 750 1100 1500 

ΟδεδıηκέΝεαδΝξπλδΪΝ
501-βίίίΝεΪĲκδεκδ 

100 150 250 400 550 750 1100 1500 1500 

-ΠσζİδμΝεαδΝεπηκπσζİδμΝ
2001-ηίίίΝεΪĲκδεκδ 
-Λέηθİμ,ΝαεĲΫμΝεαδΝ
παλαįκıδαεκέΝκδεδıηκέ 

200 250 400 550 750 1000 1500 2000 2000 

-Πσζİδμ ηİΝπζβγυıησΝ
ηİΰαζτĲİλκΝĲπθΝηίίίΝ
εαĲκέεπθ 
-ΛκυĲλκπσζİδμ,Ν
ĲκυλδıĲδεκέΝξυλκδ,Ν
θκıκεκηİέα,ΝİυαΰάΝ
δįλτηαĲα 

300 300 550 750 1100 1500 2000 2500 2500 

 
  ΟδΝ αζζαΰΫμΝ πκυΝ ΫΰδθαθΝ ĲκΝ βίΰβΝ γαΝ İπδįİδθυıκυθΝ ĲαΝ πλκίζάηαĲαΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθΝ πκυΝ
ΰİδĲθδΪακυθΝηİΝİεĲλκφİέα,ΝαφκτΝβΝθκηκγİĲδεάΝλτγηδıβΝΫΰδθİΝξπλέμΝκυıδαıĲδεάΝηİζΫĲβΝΰδαΝ
ĲβθΝαθαίΪγηδıβΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθέ 
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4.2 ǼιΫĲαıβΝΠİλδπĲυıİπθ 

 

Ǽδıαΰπΰά: 
 

  ΘαΝ İπδξİδλάıκυηİΝ θαΝ İιİĲΪıκυηİΝ ππμΝ İθįΫξİĲαδΝ θαΝ İπβλİαıĲİέΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ εαδΝ κΝ
πζβγυıησμΝ ζσΰπΝ ΰİδĲθέαıβμΝ ηİΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ εĲβθκĲλκφέαμ,Ν ıİΝ ĲλİδμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ
ǼζζΪįαμέΝǹλξδεΪ,ΝηİζİĲΪĲαδΝβΝεκδθσĲβĲαΝĲκυΝΠδııυθαΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲκυΝǻάηκυΝǻδλφτπθΝ- 
Μİııαπέπθ σπκυΝ υπΪλξκυθΝ ζΝ ηİΰΪζİμΝ ξκδλκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμέΝ ǲπİδĲαΝ ηİζİĲΪĲαδΝ βΝ
εκδθσĲβĲαΝ ĲκυΝ ΠλέθκυΝ ıĲκΝ θκησΝ ΡİγτηθκυΝ ĲβμΝ ΚλάĲβμΝ σπκυΝ ηδαΝ ξκδλκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ
įυθαηδεσĲβĲαμΝ1800 ξκδλκηβĲΫλπθΝ İθĲκπέαİĲαδΝ ıĲαΝ ΰίβκΝηΫĲλα απσΝ ĲκθΝκδεδıησέΝΣΫζκμ,Ν
ΰέθİĲαδΝ αθαφκλΪΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ ΦδζδππδΪįαμΝ ΠλİίΫαβμΝ εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ıĲβθΝ
εκδθσĲβĲαΝ ΡπηδΪμ ǽβλκτ σπκυΝ İέθαδΝ İΰεαĲİıĲβηΫθβΝ ηδαΝ ξκδλκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ
įυθαηδεσĲβĲαμΝΰβίίΝξκδλκηβĲΫλπθέ 
 
4.3 ǾπİδλπĲδεάΝΠİλδκξάΝ1 
 

ǹ) ΢Ĳκδξİέα: 
 

  ΟΝǻάηκμΝǻδλφτπθΝ- Μİııαπέπθ ίλέıεİĲαδΝıĲκΝΝκησΝǼυίκέαμέ ǾΝΫεĲαıβΝĲκυΝįάηκυΝİέθαδΝ
779.86 km2 εαδΝΫξİδΝπζβγυıησΝβΰέίθζΝεαĲκέεπθ ΧαπκΰλαφάΝβίίΰΨ,έΝǲįλαΝĲκυΝįάηκυΝİέθαδΝ
ĲαΝΦαθξΪέΝ 
 

 
ǼδεσθαΝζέ1μΝǹπİδεσθδıβΝĲβμΝĲκπκγİıέαμΝĲκυΝǻάηκυΝǻδλφτπθΝ- Μİııαπέπθ: 
 
  ΢ĲβθΝ ǼτίκδαΝ ĲκΝ βίίιΝ İέξαθΝ İυλİγİέΝ σĲδΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ βθΝ ξκδλκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμέΝ ǻİθΝ
υπΪλξİδΝ αθαφκλΪΝ πκυΝ θαΝ İιβΰİέΝ Ĳκθ ĲτπκΝ ĲπθΝ İεηİĲαζζİτıİπθΝ πκυΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ıİΝ
αυĲσΝĲκΝθκτηİλκ, įβζαįάΝİθĲαĲδεάμΝά İεĲαĲδεάμΝηκλφάμ,ΝıυηίαĲδεΫμΝάΝίδκζκΰδεΫμΝάΝεΪĲδΝ
ΪζζκέΝ ΣκΝ ıτθβγİμΝ İέθαδΝ κδ ηκθΪįİμΝ πκυΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ θαΝ ΫξκυθΝ ΪįİδαΝ ΰδαΝ ζδΰσĲİλİμΝ
ξκδλκηβĲΫλİμΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲκθΝαλδγησΝπκυΝİεĲλΫφκυθέΝǼπέıβμ,ΝκδΝπİλδııσĲİλİμΝηκθΪįİμΝ
ΫξκυθΝδįλυγİέΝηİĲαιτΝĲπθΝįİεαİĲδυθΝιί΄εαδΝκί΄ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝκδΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝθαΝİέθαδΝ
αλεİĲΪΝπαζδΫμΝεαδΝιİπİλαıηΫθİμΝξπλέμΝθαΝįαπαθυθĲαδΝεİφΪζαδαΝΰδαΝĲβθΝκλγάΝıυθĲάλβıβΝ
εαδΝĲκθΝİεıυΰξλκθδıησΝĲκυμ [83]. 
 
  ΟδΝπλκμΝİιΫĲαıβΝξκδλκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝİέθαδΝπαλαεİέηİθİμΝĲβμΝεκδθσĲβĲαμΝĲκυΝΠδııυθαΝ
ΧΓέΝ ΜάεκμΝ ΧδonΨΝ βγκζγΥΰιέηλΟΝ ήΝ ΓέΠζΪĲκμΝ ΧδatΨΝ γκκγΰΥγιέβιΟήΝ ǶοκμΝ ΰίκηΨΝ πκυ ΫξİδΝ
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πζβγυıησΝιθθΝεαĲκέεπθ, ıτηφπθαΝηİΝ ĲβθΝαπκΰλαφάΝ ĲκυΝ βίίΰέΝ΢ĲβθΝ εκδθσĲβĲαΝυπΪλξİδΝ
εαδΝ ΫθαΝįβηκĲδεσΝıξκζİέκέ ǾΝıυΰεİελδηΫθβΝπİλδκξάΝ ΫξİδΝ ευλέπμΝΰİπλΰδεάΝκδεκθκηέαΝεαδΝ
πİλδίΪζζİĲαδΝαπσΝįαıδεΫμΝİεĲΪıİδμέ 
  

 
ǼδεσθαΝ ζέβμ ǻκλυφκλδεάΝ απİδεσθδıβΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθ ǹΰ,Ν ǹβΝ įυĲδεΪΝ ĲκυΝ
Πδııυθα [82]. 
 

 
ǼδεσθαΝζέγμ ǻκλυφκλδεάΝǹπİδεσθδıβΝĲπθΝξκδλκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝǺ,ΝΓΰ,ΝΓβ ίσλİδαΝĲκυΝ
Πδııυθα [82]. 
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ǼδεσθαΝζέζμ ǻκλυφκλδεάΝαπİδεσθδıβΝ Ĳβμ ξκδλκĲλκφδεάμΝηκθΪįαμΝΓγΝ θσĲδαΝĲκυΝΠδııυθα 
[82]. 
 
ǾΝαπσıĲαıβΝĲβμΝηκθΪįαμΝΓγΝαπσΝĲκθΝΛάζαθĲαΝπκĲαησΝİέθαδΝθθγΝηΫĲλαέ 
  
 ΟδΝπαλαπΪθπΝαİλκφπĲκΰλαφέİμΝζάφγβεαθΝαπσΝįκλυφσλκΝıĲδμΝίθήίιήβίίκΝΧGoogle Earth, 
ΫεįκıβΝ θέίέβέβίιζΨέΝ ΟδΝ φπĲκΰλαφέİμΝ εαγυμΝ εαδΝ κδΝ απκıĲΪıİδμΝ πκυΝ αθαφΫλκθĲαδΝ
πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ İλΰαıέαΝ ĲκυΝ ΝέΝ ΛİκθĲέįβμΝ «ΚκδθπθδεΫμΝ εαδΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ
İπδπĲυıİδμΝ ίδκηβξαθδευθΝ ξκδλκĲλκφİέπθΝ – ΤπκζκΰδıησμΝ απκıĲΪıİπθΝ απκησθπıβμΝ ıİΝ
ηİıκΰİδαεΪΝκδεκıυıĲάηαĲα» ΧΙκτζδκμΝβίΰΰΨέΝΝ 
 
ΠέθαεαμΝζέ6: ǻυθαηδεσĲβĲαΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲκυΝΠδııυθαΝ
[82]. 

ΜκθΪįα ΥκδλκηβĲΫλİμ ΚΪπλκδ 
ǹΰ 680 7 

ǹβ 51 1 

Ǻ 396 4 

Γΰ,ΝΓβ 3200 40 

Γγ 700 - 

 
ΠέθαεαμΝ ζέι: ǹπσıĲαıβΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθ, ıİΝ ηΫĲλα, απσΝ ĲκΝ εΫθĲλκΝ ĲκυΝ
ΠδııυθαΝ[κ2]. 

ΜκθΪįα ǹπσıĲαıβΝıİΝηΫĲλα 

ǹΰ 2433 

ǹβ 2323 

Ǻ 1902 

Γΰ 1464 

Γβ 2053 

Γγ 1839 
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  ǼέθαδΝξλάıδηκΝθαΝυπκζκΰδıγİέΝκΝįİέεĲβμΝAEU (ǹλδγησμΝΙıκįτθαηπθΝǽυπθΨέΝ΢τηφπθαΝηİΝ
ĲβθΝ İζζβθδεάΝ θκηκγİıέαΝ ηδαΝ ησθαįαΝ δıκįτθαηκυΝ αυκυΝ κλέαİĲαδΝπμΝ αΨΝ ΰΝ ξκδλκηβĲΫλαΝ ηİΝ
σζαΝĲαΝπαλΪΰπΰΪΝĲβμ,ΝίΨΝη,ηΝξκέλκδΝπΪξυθıβμΝΧΰδαΝαηδΰİέμΝηκθΪįİμΝξκέλπθΝπΪξυθıβμΝαπσΝ
25-ΰίίΝ εδζΪΨΝ εαδΝ ΰΨΝ β,ιηΝ ξκδλκηβĲΫλİμΝ ηİΝ ĲαΝ παλΪΰπΰΪΝ ĲκυμΝ ηΫξλδΝ βηΝ εδζΪΝ ΧΰδαΝ αηδΰİέμΝ
ηκθΪįİμΝαθαπαλαΰπΰάμΨέΝ 
  ΜπκλκτηİΝΝθαΝυπκζκΰέıκυηİΝĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝįİέεĲβΝεαδΝηİΝίΪıβΝĲκθΝκλδıησΝπκυΝįσγβεİΝ
απσΝĲκΝπαθİπδıĲάηδκΝĲβμΝPennsylvania εΪθκθĲαμΝĲδμΝπαλαεΪĲπΝπαλαįκξΫμμΝΧμΝηΫıκΝαλδγησΝ
αυπθΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲβθΝ ηκθΪįαΝ αθΪΝ βηΫλαΝ παέλθκυηİΝ σζαΝ ĲαΝ αυαΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμέΝ ΧμΝ
ίΪλκμΝαυκυΝπαέλθκυηİΝΫθαΝηΫıκΝίΪλκμΝξκδλκηβĲΫλαμ,ΝεΪπλκυΝ- ΰβίΝεδζΪέΝΣΫζκμ, γİπλκτηİΝ
σĲδΝĲαΝαυαΝίλέıεκθĲαδΝıĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝσζκΝĲκΝξλσθκΝΧγθηΝβηΫλİμΨέ 
  ΢τηφπθαΝηİΝĲαΝπαλαπΪθπΝεαδΝηİΝίΪıβΝĲκΝηκθĲΫζκΝυπκζκΰδıηκτμΝ 
AEU ΰδαΝεΪγİΝĲτπκΝαυκυΝοΝ[ηΫıκμΝαλδγησμΝαυπθΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝıĲβΝηκθΪįαΝηδαΝĲυπδεάΝ
ηΫλα] x [ίΪλκμΝαυκυΝΧlibres, 1lb=0,4536kg)  ÷ 1000]  x [αλδγησΝβηİλυθΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝĲαΝ
αυαΝıĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝĲκΝξλσθκΝ÷ γθη],Νυπκζκΰέακυηİμ 
 

ΠέθαεαμΝζέκ: ǹλδγησμΝ δıκįτθαηπθΝαυπθΝĲπθΝξκδλκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲκυΝ
Πδııυθα, ıτηφπθαΝηİΝĲκθΝκλδıησΝĲκυΝπαθİπδıĲβηέκυΝĲβμΝPennsylvania  [4]. 

ΜκθΪįα ǹλδγησμΝΙıκįτθαηπθΝ
ǽυπθ 

ǹΰ 182 

ǹβ 14 

Ǻ 106 

Γΰ,ΝΓβ 855 

Γγ 185 

 
  ΟδΝαθĲέıĲκδξκδΝαλδγηκέΝηİΝίΪıβΝĲβθΝ İζζβθδεάΝ κįβΰέαΝ ΰδαΝ ĲκθΝαλδγησΝ δıκįτθαηπθΝαυπθ 
įİθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ ΰδαĲέΝ įİθΝ įδαγΫĲκυηİΝ İπαλεάΝ ıĲκδξİέαΝ υıĲİΝ θαΝ
İθĲΪικυηİΝ ĲδμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ πκυΝ ηİζİĲυθĲαδΝ ıİΝ εΪπκδαΝ απ’Ν ĲδμΝ πλκĲİδθσηİθİμΝ
εαĲβΰκλέİμέΝΓδ’ αυĲσΝυπκζκΰέακυηİΝĲκθΝαλδγησΝ δıκįτθαηκυΝαυκυΝπλκıİΰΰδıĲδεΪΝηİΝίΪıβΝ
ĲκθΝκλδıησΝΧαΨέΝ  
ǲξκυηİΝĲαΝİιάμΝαπκĲİζΫıηαĲαμ 
 
ΠέθαεαμΝζέλ: ǻİέεĲβμΝAEU ıτηφπθαΝηİΝĲβΝθκηκγİĲδεάΝκįβΰέαΝĲβμΝǼζζΪįαμ 

ΜκθΪįİμ ǹλδγησμΝ
ΙıκįτθαηκυΝ

ǽπκυ 

ǹΰ 680 

ǹβ 51 

Ǻ 396 

Γΰ,ΝΓβ 3200 

Γγ 700 

 
  ǺζΫπκυηİΝ σĲδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲβΝ Ν θκηκγİıέα σζİμΝ κδΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ İέθαδΝ κλγΪΝ
İΰεαĲİıĲβηΫθİμΝαφκτΝβΝαπσıĲαıάΝĲκυμΝαπσΝĲκθΝκδεδıησΝιİπİλθΪΝĲαΝ800 ηΫĲλαέέΝǼπέıβμ,ΝβΝ
ηκθΪįαΝΓγΝηİΝįυθαηδεσĲβĲαΝιίίΝαυπθΝαπΫξİδ İπαλεάΝαπσıĲαıβΝαπσΝĲκθΝπκĲαησΝΛάζαθĲαΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲλΫξκυıαΝ θκηκγİıέαέΝ Παλ’Ν σζαΝ αυĲΪ,Ν αθΝ ζαηίΪθαηİΝ υπ’Ν σοδθΝ ĲβθΝ
παζαδσĲİλβΝθκηκγİıέαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝİζΪξδıĲβΝαπσıĲαıβΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝαπσΝπκĲαηκτμ,ΝβΝ
ηκθΪįαΝΓγΝγαΝάĲαθΝİΰεαĲİıĲβηΫθβ πδκΝεκθĲΪΝαπσΝĲδμΝπλκίζİπσηİθİμΝκįβΰέİμ,ΝįβζαįάΝĲαΝ
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ζίίΝ ηΫĲλα,Ν ıĲκθΝ ΛάζαθĲαΝ πκĲαησΝ įβηδκυλΰυθĲαμΝ εδθįτθκυμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ υįλκφσλκΝ αυĲσΝ
κλέακθĲαέ 

 

Ǻ) ΢ξκζδαıησμμ 
 
  ǹθΝεαδΝκδΝξκδλκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝİέθαδΝİΰεαĲİıĲβηΫθİμΝηΫıαΝıĲαΝİπδĲλİπĲΪΝσλδαΝηİΝίΪıβΝ
ĲβθΝİζζβθδεάΝθκηκγİıέαΝαυĲσΝįİθΝαζζΪαİδΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝβΝαπάΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲβμΝπİλδκξάμΝ
ĲκυΝΠδııυθαΝυπκίαγηέαİĲαδΝıβηαθĲδεΪΝζσΰπΝĲβμΝτπαλιβμΝαυĲυθΝĲπθΝηκθΪįπθέΝ 
  ǾΝ πζİδκοβφέαΝ ĲπθΝ İλΰαıδυθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ αıξκζβγİέΝ ηİΝ ĲκΝ γΫηαΝ ΫξκυθΝ ΰέθİδΝ ηİΝ ίΪıβΝ
πİλδκξΫμΝĲπθΝǾέΠέǹέΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪΝηπκλκτηİΝθαΝαθΪΰκυηİΝĲαΝıυηπİλΪıηαĲΪΝĲκυμΝαζζΪΝ
εαδΝ θαΝ İιΪΰκυηİΝ įδεΪΝ ηαμΝ εαδΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲκυΝ Πδııυθα, αφκτΝ υπΪλξκυθΝ αλεİĲΫμΝ
κηκδσĲβĲİμΝσıκθΝαφκλΪΝĲβΝξπλκĲαιέαΝεαδΝĲβθΝκδεκθκηδεάΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝĲβμΝπİλδκξάμέ 
  ΠλΫπİδΝ θαΝ ζΪίκυηİΝ υπ’Ν σοδθΝ ηαμΝ įδΪφκλαΝ ıĲκδξİέαΝ εαδΝ δįδαδĲİλσĲβĲİμΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ
πλκμΝİιΫĲαıβΝπİλδκξάέΝ 
ΚζδηαĲκζκΰδεΪΝıĲκδξİέαμ 
  ΣαΝπαλαεΪĲπΝεζδηαĲκζκΰδεΪΝıĲκδξİέαΝεαζτπĲκυθΝ ĲδμΝζΝ İπκξΫμΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝεαδΝαφκλκτθΝ
ĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ ΣαθΪΰλαμΝ ΧΓέΝΜάεκμΝ ΧδonΨΝ βγκγβΥίΟΝ ήΝ ΓέΠζΪĲκμΝ ΧδatΨΝ γκκΰλΥίΟήΝ ǶοκμΝ
ΰγληέΨΝ πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ εκθĲΪΝ ıĲβθΝ εκδθσĲβĲαΝ ĲκυΝ ΠδııυθαΝ κπσĲİΝ εαδΝ παλκυıδΪαİδΝ έįδαΝ
εζδηαĲκζκΰδεάΝ ıυηπİλδφκλΪέΝ ΢βηαθĲδεάΝ İέθαδΝ εαδΝ βΝ εαĲİτγυθıβΝ εαδΝ ΫθĲαıβΝ ĲκυΝ αθΫηκυΝ
αφκτΝİέθαδΝ ΫθαμΝįİέεĲβμΝηİĲαφκλΪμΝĲπθΝκıηυθΝαπσΝĲαΝξκδλκĲλκφİέαΝπλκμΝĲβθΝεκδθσĲβĲαΝ
ĲκυΝ ΠδııυθαέΝ ǹθαζυĲδεΪΝ εζδηαĲκζκΰδεΪΝ įİįκηΫθαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΠδııυθαΝ įυıĲυξυμΝ įİθΝ
υπΪλξκυθέΝ 

 

ΠέθαεαμΝ ζέ1ί: ǼζΪξδıĲβ,Ν ΜΫıβΝ εαδΝ ΜΫΰδıĲβΝ γİληκελαıέαΝ ΧıİΝ ίαγηκτμΝ ΚİζıέκυΨΝ αθΪΝ
ηάθαΝΰδαΝĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝΣαθΪΰλαμέ ΠİλέκįκμΝįİįκηΫθπθΝΰλκθΝ– 2010 [90]. 

1
κ
 ǼιΪηβθκΝ ΙǹΝ ΦǼǺ ΜǹΡ ǹΠΡ ΜǹΙ ΙΟΤΝ 

ǼζΪχδıĲβΝΜβθδαία  

Θερηκεραıία 
3.3 3.3 4.6 7.3 11.4 15.8 

ΜΫıβΝΜβθδαία  

Θερηκεραıία 
7.4 8.1 10.2 14.4 20.0 25.3 

ΜΫγδıĲβΝΜβθδαία  

Θερηκεραıία 
11.7 12.6 14.8 19.2 24.9 30.0 

2
κ
 ǼιΪηβθκ ΙΟΤΛ ǹΤΓ ΢ǼΠ ΟΚΣ ΝΟǼ ǻǼΚ 

ǼζΪχδıĲβΝΜβθδαία  

Θερηκεραıία 
18.4 18.3 15.2 11.6 8.0 5.1 

ΜΫıβΝΜβθδαία  

Θερηκεραıία 
27.5 26.7 22.3 17.3 12.8 9.3 

ΜΫγδıĲβΝΜβθδαία  

Θερηκεραıία 
32.0 31.6 27.8 22.4 17.5 13.3 

 
ΠέθαεαμΝζέ11: ΜΫıβΝΜβθδαέαΝǻδİτγυθıβΝεαδΝǲθĲαıβΝǹθΫηπθΝΧıİΝεσηίκυμ) ıĲβθΝπİλδκξάΝ
ĲβμΝΣαθΪΰλαμέΝΠİλέκįκμΝįİįκηΫθπθΝΰλκθΝ– 2010 [90]. 

1
κ
 ǼιΪηβθκΝ ΙǹΝ ΦǼǺ ΜǹΡ ǹΠΡ ΜǹΙ ΙΟΤΝ 

ΜΫıβΝΜβθδαία  

ǻδεύγυθıβΝǹθΫηωθ 
Δ Δ Β Δ Β Β 

ΜΫıβΝΜβθδαία  

ΈθĲαıβΝǹθΫηωθ 
6.2 6.3 5.8 5.3 5.1 5.7 

2
κ
 ǼιΪηβθκ ΙΟΤΛ ǹΤΓ ΢ǼΠ ΟΚΣ ΝΟǼ ǻǼΚ 

ΜΫıβΝΜβθδαία  

ǻδεύγυθıβΝǹθΫηωθ 
Β Β Β Β Δ Δ 

ΜΫıβΝΜβθδαία  

ΈθĲαıβΝǹθΫηωθ 
6.2 6.3 5.6 5.5 5.0 6.0 

 



 68 

  ΣκΝ εζέηαΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ İέθαδΝ ĲυπδεΪΝ ηİıκΰİδαεσΝ ηİΝ υοβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ ĲκυμΝ
εαζκεαδλδθκτμΝ ηάθİμΝ εαδΝ άπδκυμΝ ξİδηυθİμΝ εαδΝ ηδαΝ ηΫıβΝ γİληκελαıέαΝ ΰθΝ κCέΝ ǾΝ ηΫıβΝ
υΰλαıέαΝİέθαδΝθγέκΣέΝΟδΝΪθİηκδΝİέθαδΝευλέπμΝίσλİδκδΝεαδΝįυĲδεκέ,ΝηΫıβμΝΫθĲαıβμέ 
  ǼθįİδεĲδεΪΝ İπδıβηαέθİĲαδΝ σĲδΝ ıĲβθΝΠκζδĲİέαΝ ĲβμΝ Iowa,Ν ıĲβθΝ κπκέαΝ αθαφΫλκθĲαδΝ πκζζΫμΝ
ıξİĲδεΫμΝ İπδıĲβηκθδεΫμΝ İλΰαıέİμ, ĲκΝ εζέηαΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ πδκΝ ελτκ,Ν απσΝ ĲκθΝΠδııυθα, ηİΝ
ηΫıβΝγİληκελαıέαΝλ κC εαδΝıξİĲδεάΝυΰλαıέαΝιβΣέΝ 
  ǾΝ ıξİĲδεΪΝ υοβζά ηΫıβΝ γİληκελαıέαΝ πκυΝ παλκυıδΪαİδΝ κΝ ΠδııυθαμΝ ηİΰδıĲκπκδİέ Ĳα 
πİλδίαζζκθĲδεΪΝ πλκίζάηαĲαΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφİέπθ, αφκτΝ ζσΰπΝ υοβζυθΝ γİληκελαıδυθΝ
ΰέθκθĲαδ İθĲκθσĲİλαΝĲαΝφαδθσηİθαΝĲβμΝİιΪĲηδıβμΝήΝİιΪξθπıβμΝπĲβĲδευθΝİθυıİπθ σππμΝĲβμΝ
αηηπθέαμέΝ Ǽπέıβμ,Ν κδΝ κıηΫμΝ γαΝ İέθαδΝ πδκΝ ΫθĲκθİμΝ πλκεαζυθĲαμΝ ηİΰΪζβΝ İθσξζβıβΝ ıĲκυμΝ
εαĲκέεκυμέΝ ΢βηαθĲδεάΝ παλαĲάλβıβΝ İέθαδΝ εαδΝ σĲδΝ βΝ ΠκζδĲİέαΝ ĲβμΝ Iowa İεĲİέθİĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ
ĲİλΪıĲδαΝ ΫεĲαıβΝ ΧΰζίΰζιΝ ĲİĲλαΰπθδεΪΝ ξδζδσηİĲλαΨΝ ηİΝ ĲδμΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ
įδİıπαληΫθİμΝ ıİΝ αυĲάΝ εαδΝ ηαελδΪΝ απσΝ ηβĲλκπκζδĲδεΪΝ εΫθĲλα,Ν İθυΝ ıĲβθΝ ǼτίκδαΝ σππμΝ
πλκαθαφΫλγβεİ, ζİδĲκυλΰκτθΝ αλεİĲΫμΝ ηκθΪįİμΝ ıİΝ ıξİĲδεΪΝ ηδελάΝ İįαφδεάΝ ΫεĲαıβΝ
İθĲİέθκθĲαμΝ ĲαΝ πλκίζάηαĲα,Ν σππμΝ ıĲκΝ ǻάηκΝ Υαζεέįαμ, σπκυΝ İθĲκπέακθĲαδΝ ΰλΝ
ξκδλκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝıĲαΝζΰβέκγΝĲİĲλαΰπθδεΪΝξδζδσηİĲλαΝπκυΝİεĲİέθİĲαδέ 

 

Ǻέ1) ΠİλδίαζζκθĲδεΫμΝǼπδπĲυıİδμμ 
 
  ΜİΰΪζκμΝεέθįυθκμΝİηφαθέαİĲαδΝΰδαΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝĲβμΝπİλδκξάμΝζσΰπΝĲβμΝτπαλιβμΝαυĲυθΝ
ĲπθΝ ξκδλκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθέΝ ǾΝ αηηπθέαΝ πκυΝ İιαξθυθİĲαδ,Ν απσΝ ĲαΝ εκπλκζτηαĲα,Ν πκυΝ
παλΪΰκθĲαδ ıĲδμΝηκθΪįİμ,ΝηİĲαφΫλİĲαδ  ηΫıπΝĲκυΝαΫλαΝεαδΝεαĲαεΪγİĲαδ ıİΝαλεİĲΪΝηİΰΪζβΝ
απσıĲαıβΝαπσΝĲαΝξκδλκĲλκφİέα,ΝβΝκπκέαΝηπκλİέΝθαΝφĲΪıİδΝαεσηαΝεαδΝĲαΝηίΝkm, γΫĲκθĲαμΝ
ıİΝεέθįυθκΝĲβΝίζΪıĲβıβΝĲβμΝπİλδκξάμΝπκυΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝπμΝΰİπλΰδεά-įαıδεάέΝΜİΰΪζκμΝ
εέθįυθκμΝπαλκυıδΪαİĲαδΝεαδΝΰδα ĲβΝλτπαθıβΝĲκυΝυįλκφσλκυ κλέακθĲαΝĲβμΝπİλδκξάμΝεαδΝĲκυΝ
ΛάζαθĲαΝπκĲαηκτ κΝκπκέκμΝίλέıεİĲαδΝπκζτΝεκθĲΪΝıĲδμΝηκθΪįİμΝαυĲΫμέΝ 
  Ǽι’ΝαδĲέαμΝĲκυΝĲλσπκυΝζİδĲκυλΰέαμΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝεαδΝĲκυΝĲλσπκυΝįδΪγİıβμΝ
ĲπθΝ απκίζάĲπθ Ĳκυμ,Ν įδαπδıĲυγβεİΝ λτπαθıβ ĲκυΝ υįλκφσλκυΝ κλέακθĲαΝ ĲβμΝ İυλτĲİλβμΝ
πİλδκξάμΝ ĲκυΝ ΠδııυθαΝ εαδΝ ĲπθΝ ΰİδĲκθδευθΝ ǻάηπθέΝ ΜπλκıĲΪΝ ıİΝ αυĲάΝ ĲβθΝ εαĲΪıĲαıβΝ
αβĲάγβεİΝ απσΝ ĲκΝ ǻάηκΝ αθαζυĲδεσμΝ ΫζİΰξκμΝ ĲπθΝ İπδξİδλάıİπθΝ απσΝ ĲβΝ ǻδİτγυθıβΝ
ΠİλδίΪζζκθĲκμΝεαδΝİπδίκζάΝευλυıİπθΝΰδαΝĲδμΝİπδξİδλάıİδμΝπκυΝπαλαθκηκτθέ 
  ΠλΪΰηαĲδΝ βΝ ǻήθıβΝΠİλδίΪζζκθĲκμΝ ηİΝ εζδηΪεδκΝ ηβξαθδευθΝ εαδΝ İεπλσıππκΝ ĲκυΝ ǻάηκυ,Ν
πλκξυλβıİΝ ıİΝ ΫζİΰξκΝ σζπθΝ ĲπθΝ İπδξİδλάıİπθΝ εαδΝ ıυθΫĲαιİΝ πκλέıηαĲαΝ ĲαΝ κπκέαΝ
ıĲΪζγβεαθΝıĲβθΝπκζδĲδεάΝβΰİıέαΝεαδΝεκδθκπκδάγβεαθΝıĲκθΝİδıαΰΰİζΫαέ 
  ǻδαπδıĲυγβεİΝσĲδΝηδαΝαπσΝĲδμΝ İĲαδλİέİμΝįİθΝζİδĲκυλΰκτıİΝίΪıβΝĲβμΝΪįİδαμΝπκυΝĲβμΝİέξİΝ
įκγİέέΝǼπέıβμ,ΝηδαΝΪζζβΝİπδξİέλβıβΝįİθΝİπİιİλΰΪακθĲαθΝζτηαĲαΝıİΝίδκζκΰδεσΝεαγαλδıησ, 
αζζΪΝ ĲαΝ įδΫγİĲİΝ απİυγİέαμΝ ıİΝ αθκδξĲκτμΝ απκλλκφβĲδεκτμΝ ζΪεεκυμΝ ıİΝ ΫεĲαıβΝ ηίίΝ
ıĲλİηηΪĲπθ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝλυπαέθİδΝĲκθΝυįλκφσλκΝκλέακθĲαΝεαδΝθαΝπλκεαζİέΝΫθĲκθβΝ
įυıκıηέαέΝ 
  ΥαλαεĲβλδıĲδεΪΝαθαφΫλİĲαδΝσĲδΝβΝıυΰεİελδηΫθβΝηκθΪįαΝλυπαέθİδΝσıκΝηδαΝπσζβΝκίέίίίΝ
εαĲκέεπθ,Ν ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ πσλδıηαΝ ĲπθΝ İηπİδλκΰθπησθπθέΝ ǼπέıβμΝ ίλΫγβεαθΝ ηδελΫμΝ
ηκθΪįİμΝξπλέμΝΪįİδαΝζİδĲκυλΰέαμέ 
  ǼπδπλσıγİĲα,Ν ıĲβθΝ ǼτίκδαΝ įδαπδıĲυγβεİΝ İεĲİθάμΝ ησζυθıβΝ ĲπθΝ πκĲαηυθΝ πκυΝ ĲβΝ
įδαĲλΫξκυθΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθέΝ ΠκζέĲİμΝ εαδΝ παλαγİλδıĲΫμΝ ĲβμΝ
πİλδκξάμΝεαĲάΰΰİδζαθΝĲαΝİιάμμΝΝΝ«Η ȡȪπαȞıȘ πȠυ πȡȠțȐȜİıαȞ ȠȚ ȕȚȠȝȘȤαȞȓİȢ ĲȘȢ πİȡȚȠȤȒȢ 
(ȤȠȚȡȠıĲȐıȚα, ȠȚȞȠπȠȚİȓα țέȜέπ) țαĲȐ ĲȠυȢ ȤİȚȝİȡȚȞȠȪȢ ȝȒȞİȢ, ȝİ ĲȘȞ ıυȞİȤȒ ȡȓȥȘ ĲȦȞ 
απȠȕȜȒĲȦȞ ĲȠυȢ ıĲȠυȢ ȤİȓȝαȡȡȠυȢ ĲȠυ πȠĲαȝȠȪ ΑıȦπȠȪ țαȚ ĲȘȞ țαĲȐȜȘȥȘ αυĲȫȞ (ĲȦȞ 
απȠȕȜȒĲȦȞ) ıĲȘȞ πİȡȚȠȤȒ ĲȘȢ ‘ΑȜȝȪȡαȢ’ țαȚ ıĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα ıĲȘȞ șȐȜαııα ȑȤİȚ πȡȠțαȜȑıİȚ 
ĲȠυȢ șİȡȚȞȠȪȢ ȝȒȞİȢ Ĳα İȟȒȢ φαȚȞȩȝİȞα»: 
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1έ ΑȪȟȘıȘ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ ȕȜαȕİȡȫȞ İȞĲȩȝȦȞ, ȩπȦȢ țȠυȞȠȪπȚα, ȝȪȖİȢ, ıφȓȖȖİȢ 

țέαέ 
2. ΑφȩȡȘĲȘ įυıȠıȝȓα πȠυ İȞĲȐșȘțİ αȝȑıȦȢ ȝİĲȐ ĲȘȞ ȞİȡȠπȠȞĲȒ ıĲȚȢ βιήιήβίίβ, ȝİ 
απȠĲȑȜİıȝα Ȟα įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ įυıφȠȡȓα țαȚ įȪıπȞȠȚαέ 
γέ Τα ȝȘ απȠȡȡȠφȘȝȑȞα ȞİȡȐ ĲȘȢ ȕȡȠȤȒȢ ȑȤȠυȞ įȘȝȚȠυȡȖȒıİȚ ȑȜȘ, țαșȫȢ țαȚ įȚȐφȠȡİȢ İıĲȓİȢ 
ȝȩȜυȞıȘȢ, șȓȖȠȞĲαȢ Ȑȝİıα ĲȘȞ įȘȝȩıȚα υȖİȓα ĲȦȞ țαĲȠȓțȦȞέ 
ζέ Μİ ĲȘȞ țαĲȐıĲαıȘ αυĲȒ υπȐȡȤİȚ țȓȞįυȞȠȢ ȖȚα ĲȠυȢ įȚαȝȑȞȠȞĲİȢ ıĲȘȞ πİȡȚȠȤȒέ 
 

Ǻέβ) ΚκδθπθδεΫμΝεαδΝΟδεκθκηδεΫμΝǼπδπĲυıİδμμ 
 
  ΟδΝεκδθπθδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝπκυΝΫξκυθΝκδΝηκθΪįİμΝπκυΝİέθαδΝİΰεαĲİıĲβηΫθİμΝıĲβθΝπİλδκξάΝ
ĲκυΝ ΠδııυθαΝ İέθαδΝ ηİΰΪζİμέΝ Ν ΟδΝ κıηΫμΝ πκυΝ İεζτκθĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ ηκθΪįİμΝ εαδΝ κδΝ κπκέİμΝ
ηπκλκτθΝ θαΝ ΰέθκυθΝ αδıγβĲΫμΝ ıİΝ απκıĲΪıİδμΝ πμΝ εαδΝ ΰΰΝ km πλκεαζκτθΝ ΫθĲκθβΝ İθσξζβıβΝ
ıĲκυμΝεαĲκέεκυμΝεαδΝİπβλİΪακυθΝĲδμΝεαγβηİλδθΫμΝįλαıĲβλδσĲβĲΫμΝĲκυμέΝΟδΝΫθĲκθİμΝκıηΫμΝ
İπβλİΪακυθΝĲβθΝουξδεάΝεαδΝıπηαĲδεάΝυΰİέαΝĲπθΝεαĲκέεπθέΝΝ 
  Ǽπέıβμ,Ν βΝ υΰİέαΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ εέθįυθκΝ αφκτΝ αυĲκέΝ İέθαδΝ İεĲİγİδηΫθκδΝ ıİΝ
παγκΰİθİέμΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμ,Ν İπδίζαίάΝ αδπλκτηİθαΝ ıπηαĲέįδαΝ εαδΝ ηκζυıηΫθİμΝ πβΰΫμΝ
θİλκτέΝ ǲθĲκθβΝ İθσξζβıβΝ πλκεαζκτθΝ εαδΝ ĲαΝ ΫθĲκηα,Ν κΝ πζβγυıησμΝ ĲπθΝ κπκέπθ İέθαδ 
αυιβηΫθκμέΝ 
  ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ κδεκθκηέαΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ αυĲάΝ İπβλİΪαİĲαδΝ αλθβĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ τπαλιβΝΝ
ĲπθΝξκδλκĲλκφİέπθέΝΣαΝξκδλκĲλκφİέαΝαπκĲİζκτθΝĲλκξκπΫįβΝıĲβθΝκδεκθκηδεάΝαθΪπĲυιβΝĲβμΝ
πİλδκξάμΝ αφκτΝ απκĲİζκτθΝ απκĲλİπĲδεσΝ παλΪΰκθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ΪζζκυΝ İέįκυμΝ
İπδξİδλάıİπθέΝǼπέıβμ,ΝıĲκθΝΠδııυθα,ΝαπκεζİέİĲαδΝεΪγİΝİέįκυμΝĲκυλδıĲδεάΝįλαıĲβλδσĲβĲα,Ν
πκυΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ıİΝ ΪζζİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ Ǽτίκδαμ,Ν Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ Ν ΰİδĲθέαıβμΝ ηİΝ ĲαΝ
ξκδλκĲλκφİέαέΝΜδαΝαεσηαΝİπέπĲπıβΝıĲβθΝκδεκθκηέαΝİέθαδΝĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝβΝεκδθσĲβĲαΝεαδΝκΝ
įάηκμΝǻέλφυμΝ - Μİııαπέπθ πλΫπİδΝ θαΝ İππηδıĲİέΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ κπκδαıįάπκĲİΝ λτπαθıβμ ĲβμΝ
πİλδκξάμΝ εαδΝ θαΝ įαπαθάıİδΝ εİφΪζαδαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πİλδκλδıησΝ ĲβμέΝ ΟδΝ εΪĲκδεκδΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ
İέθαδΝαθαΰεαıηΫθκδΝθαΝİΰεαĲαıĲάıκυθΝıĲδμΝεαĲκδεέİμΝĲκυμΝıυıĲάηαĲαΝİιαİλδıηκτΝΰδαΝθαΝ
απκφτΰκυθΝĲβθΝΫθĲκθβΝįυıκıηέαΝπκυΝπλκεαζκτθΝκδΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμέΝ 
  ǾΝπİλδκξάΝπαλκυıδΪαİδΝηİδπηΫθβΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝπυζβıβΝαεδθάĲπθΝεαδΝ
εαĲκδεδυθέΝ ǹυĲσΝ İέθαδΝ Ν ΪηİıβΝ απσλλκδαΝ ĲβμΝ τπαλιβμΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφİέπθΝ αφκτΝ Ν πδγαθκέΝ
αΰκλαıĲΫμΝγİπλκτθΝĲβθΝτπαλιβΝĲπθ ηκθΪįπθΝαυĲυθΝαλθβĲδεσΝİιπΰİθάΝπαλΪΰκθĲαέΝǹεσηαΝ
εαδΝαθΝυπάλξİΝαΰκλαıĲδεσΝİθįδαφΫλκθΝΰδαΝαεέθβĲαΝεαδΝεαĲκδεέİμΝıĲβθΝπİλδκξά,ΝηπκλκτηİΝ
θαΝυπκγΫıκυηİΝσĲδΝβΝ ĲδηάΝπυζβıάμΝ ĲκυμΝγαΝ İέθαδΝπκζτΝηδελσĲİλβ,ΝıυΰελδθσηİθβΝηİΝ ĲβθΝ
αιέαΝ πκυΝ γαΝ İέξαθΝ αθΝ įİθΝ υπάλξαθΝ ĲαΝ ξκδλκĲλκφİέαέΝ ǾΝ įδİγθάμΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ αθαφΫλİδΝ
ıβηαθĲδεάΝπĲυıβ,ΝηİΰαζτĲİλβΝĲκυΝβηΣΝΰδαΝαπκıĲΪıİδμΝΰηίίΝ– 2400 m απσΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝ
ηκθΪįİμέΝ ΢ĲκθΝ ΠδııυθαΝ αυĲάΝ βΝ πĲυıβ αθαηΫθİĲαδΝ θαΝ İέθαδΝ πκζτΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ζσΰπΝ
δįδκηκλφέαμΝĲβμΝπİλδκξάμΝεαδΝĲβμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝǼθυΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝσπκυΝΫξκυθΝ
įδİιαξγİέΝ κδΝ ηİζΫĲİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πĲυıβΝ ıĲβθΝ αιέαΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθ,Ν κδΝ ηκθΪįİμΝ İθĲαĲδεάμΝ
εĲβθκĲλκφέαμΝįİθΝİέθαδ,ΝıĲβθΝπζİδκοβφέαΝĲκυμ,ΝİΰεαĲİıĲβηΫθİμΝεκθĲΪΝıİΝεκδθσĲβĲİμ,ΝεαδΝβΝ
ΰτλπΝ πİλδκξάΝ İέθαδΝ αλαδκεαĲκδεβηΫθβ,Ν ηİΝ ζέΰİμΝ εαĲκδεέİμΝ Ĳλδΰτλπ,Ν ıĲκθΝ ΠδııυθαΝ εαδΝ
ΰİθδεΪΝ ıĲβθΝ Ǽτίκδα,Ν βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ εαĲκδεδυθΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβ,Ν ζσΰπΝ ηδελάμΝ ΫεĲαıβμΝ
ĲκυΝθκηκτέΝǼπέıβμ,ΝσππμΝπλκαθαφΫλγβεİΝĲαΝφαδθσηİθαΝαΫλδπθΝİεπκηπυθΝεαδΝįυıκıηέαμΝ
İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλαΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ γİλησĲİλκυΝ ηİıκΰİδαεκτΝ εζέηαĲκμέΝ Ν ΢υηπİλαıηαĲδεΪ,Ν ĲαΝ
ξκδλκĲλκφİέαΝıĲκθΝΠδııυθαΝİπδįλκτθΝαλθβĲδεΪΝıĲβθΝκδεκθκηδεάΝαθΪπĲυιβΝ ĲβμΝπİλδκξάμΝ
αφκτΝαπκĲİζκτθΝαπκĲλİπĲδεσΝπαλΪΰκθĲαΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝΪζζπθΝεζΪįπθΝĲβμΝκδεκθκηέαμ,Ν
σππμΝκΝ Ĳκυλδıησμ,ΝαφαδλκτθΝεΪγİΝαΰκλαıĲδεσΝ İθįδαφΫλκθΝΰδαΝ ĲβθΝαΰκλΪΝαεδθάĲπθΝıĲβθΝ
πİλδκξάΝ εαδΝ ηİδυθκυθΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲβθΝ αιέαΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ εαδΝ εαĲκδεδυθΝ ĲβμΝ εκδθσĲβĲαμέΝ
΢ĲβθΝπİλδκξάΝĲκυΝΠδııυθαΝįİθΝυπΪλξκυθΝεαĲκδεέİμΝπλκμΝπυζβıβέΝΓδαΝθαΝΰέθİδΝεαĲαθκβĲάΝ
βΝπĲυıβΝıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθΝĲβμΝπİλδκξάμΝζσΰπΝτπαλιβμΝĲπθΝξκδλκĲλκφİέπθΝγαΝΰέθİδΝ
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ıτΰελδıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ αΰλκĲİηαξέπθΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ ĲκυΝ ΠδııυθαΝ ηİΝ αΰλκĲİηΪξδα πİλδκξυθΝ
εκθĲΪΝıİΝαυĲάΝĲβθΝεκδθσĲβĲαΝπκυΝįİθΝİπβλİΪακθĲαδΝαπσΝĲαΝξκδλκĲλκφİέαέ 

 
Πέθαεαμ 4.12: ΣδηΫμΝαΰλκĲİηαξέπθ ıĲβθΝπİλδκξάΝĲκυΝΠδııυθαΝεαδΝıİΝπαλαπζάıδİμΝαυĲάμΝ
πİλδκξΫμέΝΧΠβΰΫμμΝΜİıδĲδεΪΝΰλαφİέαΝǹιέαΝΓβμΝReal Estate, ǻαıκζκΰδεσΝΜİıδĲδεσΝΓλαφİέκΝ
ΓİπλΰέκυΝǹέΝ,ΝAspis Real Estate, ΟέεβηαΝΣİξθδεσΝ– ΜİıδĲδεσΝΓλαφİέκΨ [88]. 

Πİλδκξά ǹπσıĲαıβΝ
απσΝĲκθΝ
ΠδııυθαΝ

(km) 

ǼέįκμΝ
αεδθάĲκυ 

ǲεĲαıβΝ 
(m2) 

ΣδηάΝ
ΧİυλυΨ 

Σδηά / 
ĲİĲλαΰπθδεσΝ
ηΫĲλκ ΧİυλυΝήΝ 

m2) 

Πδııυθαμ - αΰλκĲİηΪξδκ 9500 42.000 4 

Πδııυθαμ - αΰλκĲİηΪξδκ 9900 40.000 4 

Πδııυθαμ - αΰλκĲİηΪξδκ 21000 45.000 2 

Πδııυθαμ - αΰλκĲİηΪξδκ 20000 100.000 5 

Πδııυθαμ - αΰλκĲİηΪξδκ 20000 69.000 3 

ǻέλφυμ 7 αΰλκĲİηΪξδκ 30000 350.000 12 

ǻέλφυμ 7 αΰλκĲİηΪξδκ 5000 55.000 11 

΢Ĳİθά 7 αΰλκĲİηΪξδκ 22000 100.000 5 

΢Ĳİθά 7 αΰλκĲİηΪξδκ 9000 40.000 4 

ΚΪĲπΝ΢Ĳİθά 6.5 αΰλκĲİηΪξδκ 5600 50.000 9 

΢εκυθĲΫλδ 5 αΰλκĲİηΪξδκ 12000 100.000 8 

Καγİθκέ 4 αΰλκĲİηΪξδκ 3200 18.000 6 

ǹηφδγΫα 4 αΰλκĲİηΪξδκ 7000 55.000 8 

ǹηφδγΫα 4 αΰλκĲİηΪξδκ 12000 30.000 3 

Πκτλθκμ 2.5 αΰλκĲİηΪξδκ 21000 90.000 4 

 
  ǾΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ αθΪΝ ĲİĲλαΰπθδεσΝ ηΫĲλκΝ ΰδαΝ αΰλκĲİηΪξδαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲκυΝ
ΠδııυθαΝυπκζκΰέαİĲαδΝγ,6 İυλυΝήΝm2. ǾΝαθĲέıĲκδξβΝĲδηά ΰδαΝĲδμΝΰτλπΝπİλδκξΫμΝİέθαδΝι İυλυΝ
/ m2 έΝΌππμΝίζΫπκυηİΝβΝπĲυıβΝĲδηάμΝİέθαδΝ3,4 İυλυΝήΝm2. Ǿ πκıκıĲδαέαΝπĲυıβΝĲδηάμΝİέθαδΝ
48,57 ΣέΝǾΝτπαλιβΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝσππμΝίζΫπκυηİΝİπβλİΪαİδΝıβηαθĲδεΪ ĲβθΝ
ĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲκυΝΠδııυθαέΝǼπέıβμ,ΝĲκΝİθįδαφΫλκθΝΰδαΝαΰκλΪΝαεδθάĲπθΝ
ıĲβθΝπİλδκξάΝγαΝİέθαδΝηİδπηΫθκΝαφκτΝβΝτπαλιβΝĲπθΝξκδλκĲλκφİέπθΝγİπλİέĲαδΝπμΝİιπΰİθάμΝ
αλθβĲδεσμΝπαλΪΰκθĲαμέΝΟδΝπδγαθκέΝαΰκλαıĲΫμΝγαΝπλκĲδηάıκυθΝκδεσπİįαΝεαδΝαΰλκĲİηΪξδαΝ
ıİΝΪζζİμΝπİλδκξΫμΝαθΝαυĲΪΝΫξκυθΝĲβθΝέįδαΝĲδηάΝηİΝκδεσπİįαΝεαδΝαΰλκĲİηΪξδαΝıĲβθΝπİλδκξάΝ
ĲκυΝΠδııυθαέ  
 
  Παλ’Ν σζκυμ ĲκυμΝ πλκίζβηαĲδıηκτμ,Ν βΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ ξκδλκĲλκφİέπθΝ ıİΝ αυĲάΝ ĲβθΝ
πİλδκξάΝ ΫξİδΝ εαδΝ ΫθαΝ πζİκθΫεĲβηαέΝ ΟδΝ ηκθΪįİμΝ ίλέıεκθĲαδΝ εκθĲΪΝ ıİΝ εİθĲλδεΫμΝ κįδεΫμΝ
αλĲβλέİμΝ įδİυεκζτθκθĲαμΝ ĲβθΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθέΝ ǾΝ εκθĲδθάΝ απσıĲαıβΝ απσΝ ĲβθΝ
ǹγάθαΝİέθαδΝαεσηαΝΫθαμΝπαλΪΰκθĲαμΝπκυΝİπβλİΪαİδΝγİĲδεΪΝĲβθΝıυΰεİελδηΫθβΝĲκπκγİıέα, 
αφκτΝ πλκμΝ ĲβθΝ ǹγάθαΝ εαĲİυγτθİĲαδΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθ,Ν
İζαξδıĲκπκδυθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ηİĲαφκλΪμΝ εαδΝ ηİδυθκθĲαμ, İθΝ ĲΫζİδ,Ν ĲκΝ ζİδĲκυλΰδεσΝ
εσıĲκμΝĲπθΝηκθΪįπθέΝ 
  ǹθΝ αεκζκυγκτθĲαθΝ ıπıĲάΝ ξπλκγΫĲβıβΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲδμΝ ıτΰξλκθİμΝ ĲΪıİδμ,Ν
įβζαįά,ΝαπκηΪελυθıάΝĲκυμΝαπσΝĲκθΝκδεδıησ εαδΝĲκθΝπκĲαησΝΛάζαθĲα,ΝεαδΝαθΝκδΝηκθΪįİμΝ
ζİδĲκυλΰκτıαθΝκλγΪ,ΝηİΝİΰεαĲΪıĲαıβΝıυıĲάηαĲκμΝįδαξİέλδıβμΝεκπλκζυηΪĲπθ εαδΝαΫλδπθΝ
İεπκηπυθ,Ν υıĲİΝ θαΝ πİλδκλδıĲκτθΝ κδΝ εέθįυθκδ ησζυθıβμΝ εαδΝ σξζβıβμ,Ν κδΝ αλθβĲδεΫμΝ
İπδπĲυıİδμΝγαΝπİλδκλέακθĲαθΝεαδΝκδΝηκθΪįİμ,ΝİθįİξκηΫθπμ,ΝγαΝıυθΫίαζαθΝıĲβθΝκδεκθκηέαΝ
ĲβμΝπİλδκξάμέΝ 
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4.3 ΝβıδυĲδεβΝπİλδκξά 

 
ǹ)Ν΢Ĳκδξİέα: 

 
  ΟΝθκησμΝΡİγτηθκυΝıĲβθΝΚλάĲβΝΫξİδΝΫεĲαıβΝΰζλθΝĲİĲλαΰπθδεΪΝξδζδσηİĲλαΝεαδΝπζβγυıησΝ
κΰλγθΝεαĲκέεπθΝΧαπκΰλαφάΝβίίΰΨέΝΣκΝΫįαφκμΝĲκυΝθκηκτΝİέθαδΝεαĲΪΝθηΣΝκλİδθσέΝǾΝĲκπδεάΝ
εκδθσĲβĲαΝ ΠλέθκυΝ ΡİγτηθβμΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ υπΪΰİĲαδΝ εαδΝ κΝ κδεδıησμΝ ΢εαζΫĲαΝ ΫξİδΝ θθίΝ
ησθδηκυμΝ εαĲκέεκυμέΝ ΢ĲβθΝ πİλδκξάΝ İέθαδΝ İΰεαĲİıĲβηΫθβΝ ηδα İθĲαĲδεάμΝ εζέηαεαμ 
ξκδλκĲλκφδεάΝηκθΪįαέ 
 

 
ǼδεσθαΝζέημΝΝκησμΝΡİγτηκυΝΚλάĲβμέ 
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ǼδεσθαΝζέθμΝǻκλυφκλδεάΝαπİδεσθδıβΝĲβμΝξκδλκĲλκφδεάμ ηκθΪįαμ εαδΝβΝγΫıβΝĲβμΝıİΝıξΫıβΝ
ηİΝĲκθ κδεδıησΝĲκυΝΠλέθκυ [82]. 
 
  ǾΝ απσıĲαıβΝ ĲκυΝ ξκδλκĲλκφİέκυΝ απσΝ ĲκθΝ κδεδıησΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ ıĲαΝ ΰίβκΝ ηΫĲλαέΝ ǾΝ
įυθαηδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ ξκδλκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ İέθαδΝ ΰκίίΝ ξκδλκηβĲΫλİμΝ εαδΝ βθΝ εΪπλκδέΝ ǾΝ
απσıĲαıάΝĲβμΝαπσΝĲβθΝεκθĲδθσĲİλβΝπαλαζέαΝĲκυΝǹΰέΝΝδεκζΪκυΝİέθαδΝησζδμΝικγΝηΫĲλαέΝǻİθΝ
įδαγΫĲκυηİΝįİįκηΫθαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκΝıτıĲβηαΝįδαξİέλδıβμΝεαδΝαπκγάεİυıβμΝαπκίζάĲπθΝĲβμΝ
ηκθΪįαμΝεαγυμΝεαδΝΰδαΝĲκ ıτıĲβηαΝİιαİλδıηκτΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδέΝ 
  ΟΝαλδγησμΝ δıκįτθαηπθΝαυπθΝ (AEU) ıτηφπθαΝηİΝĲβθΝİζζβθδεάΝκįβΰέαΝυπκζκΰέαİĲαδΝıİΝ
1800 ηκθΪįİμέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ Ĳδμ πλσıφαĲİμ κįβΰέİμΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ απκıĲΪıİδμΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμΝ εĲβθκĲλκφİέπθΝ απσΝ κδεδıηκτμ βΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ İέθαδΝ κλγΪΝ
İΰεαĲİıĲβηΫθβέΝΌηπμ, ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ θκηκγİĲδεσΝ πζαέıδκΝ ĲκυΝ βίίλ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ σλδαİΝπμΝ
İζΪξδıĲβΝ απσıĲαıβΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ ηκθΪįαμΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ ηİΰαζτĲİλβμΝ
ĲπθΝθηίΝAEU απσΝκδεδıησΝηίΰΝ– βίίίΝεαĲκέεπθΝıĲαΝΰηίίΝηΫĲλα, βΝıυΰεİελδηΫθβΝηκθΪįα 
įİθΝγαΝΫπλİπİΝθαΝΫξİδΝΪįİδαΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝıİΝαυĲάΝĲβΝγΫıβέ 
 

Ǻ)Ν΢ξκζδαıησμ: 

 
  ǾΝ πİλδκξάΝ ΫξİδΝ ηİıκΰİδαεσΝ εζέηαΝ ηİΝ ηΫıβΝ γİληκελαıέαΝ βί,ηΝ κC απσΝ ΙαθκυΪλδκΝ ηΫξλδΝ
ΙκτθδκΝεαδΝβζέθΝκC απσΝΙκτζδκΝηΫξλδΝǻİεΫηίλδκέΝǻβζαįάΝηΫıβΝγİληκελαıέαΝαλεİĲΪΝυοβζά,Ν
ΰİΰκθσμΝ πκυΝ ηİΰδıĲκπκδİέΝ ĲβθΝ İιΪξθπıβΝ İθυıİπθΝ εαδΝ πĲβĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ εαδΝ ĲβθΝ
παλαΰπΰάΝ κıηυθΝ απσΝ ĲβΝ ηκθΪįαέΝ ΟδΝ ΪθİηκδΝ İέθαδΝ ίσλİδκδΝ ηİΝ ηΫıβΝ İĲάıδαΝ ΫθĲαıβΝ ι,ηΝ
εσηίπθΝ πλΪΰηαΝ πκυΝ İυθκİέΝ ĲβΝ ηİĲαφκλΪΝ εαδΝ įδαıπκλΪΝ Ĳπθ αΫλδπθ λτππθΝ πλκμΝ ĲβθΝ
İθįκξυλαέΝ ǾΝ ηΫıβΝ İĲάıδαΝ υΰλαıέα İέθαδΝ θζ,κΝ ΣΝ İθĲİέθκθĲαμΝ αεσηαΝ πİλδııσĲİλκΝ ĲκΝ
πλσίζβηαέΝ 
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Ǻέ1)ΝΠİλδίαζζκθĲδεΫμΝǼπδπĲυıİδμμ 
 
  ǼηφαθέαİĲαδΝ ηİΰΪζκμΝ εέθįυθκμΝ ησζυθıβμΝ ĲβμΝ γΪζαııαμΝ πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ ηδελάΝ
απσıĲαıβΝαπσΝĲβΝηκθΪįαΝαθΝυπΪλιİδΝįδαλλκάΝεκπλκζυηΪĲπθ. ΚέθįυθκμΝησζυθıβμΝυπΪλξİδΝ
εαδΝΰδα ĲκΝπσıδηκΝθİλσΝĲβμΝεκδθσĲβĲαμΝαζζΪΝεαδΝĲκΝθİλσΝΰδαΝεαζζδΫλΰİδİμΝαφκτΝıİΝηİλδεΫμΝ
πİλδπĲυıİδμΝαυĲσΝαθĲζİέĲαδΝαπσΝΰİπĲλάıİδμΝεκθĲΪΝıĲβΝηκθΪįαέΝǾΝπİλδκξάΝΝεαδΝβΝπαλαζέİμΝ
ĲβμΝ ΢εαζΫĲαμΝ πκυΝ ΰİδĲθδΪαİδΝ ηİΝ ĲκθΝ Πλέθκ,Ν İέθαδΝ ĲσπκμΝ πκĲκεέαμΝ ĲκυΝ ıπΪθδκυΝ
πλκıĲαĲİυσηİθκυΝİέįκυμΝξİζυθαμΝCaretta-caretta εαδΝκπκδαįάπκĲİΝησζυθıβΝıĲαΝθİλΪΝεαδΝ
ĲδμΝπαλαζέİμΝĲβμΝπİλδκξάμΝγαΝΫξİδΝıυθΫπİδİμΝıĲβθΝαθαπαλαΰπΰάΝĲκυΝİέįκυμέ 
    ΜİζΫĲİμΝπκυΝįδİιάξγβıαθΝıĲβθΝπİλδκξάΝαπσΝĲκΝδθıĲδĲκτĲκΝǹλξδπΫζαΰκμΝıİΝıυθİλΰαıέαΝ
ηİΝ ĲκθΝ εαγβΰβĲάΝ ĲκυΝ ǼέΜέΠέΝ ΢ĲέΝ ΛδκįΪεβΝ ΫįİδιαθΝ αυιβηΫθİμΝ ĲδηΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİπθΝ ıİΝ
αηηπθδαεΫμ,ΝθδĲλδεΫμΝεαδΝθδĲλυįβμΝİθυıİδμΝıĲδμΝΰİπĲλάıİδμΝĲβμΝπİλδκξάμ,ΝεαγυμΝεαδΝπκζτΝ
ηİΰΪζβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ εκζκίαεĲβλδįέπθΝ ıİΝ αυĲΫμΝ ΧθΰέίίίΝ cfu/250 ml). ΣΫζκμ,Ν
παλαĲβλάγβεİΝκιέθδıβΝĲκυΝİįΪφκυμΝζσΰπΝαηηπθέαμΝηİΝıυθΫπİδαΝĲβθΝαζζαΰάΝĲβμΝıτıĲαıβμΝ
ĲκυΝİįΪφκυμ [93]. 
 

Ǻέβ)ΝΚκδθπθδεΫμΝεαδΝΟδεκθκηδεΫμΝǼπδπĲυıİδμμ 
 
  ΟδΝεκδθπθδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝπκυΝΫξİδΝβΝτπαλιβΝηδαΝηκθΪįαμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲκυμΝ
εαĲκέεκυμΝĲβμΝΰτλπΝπİλδκξΫμΝΫξκυθΝπλκαθαφİλγİέΝεαδΝαφκλκτθΝĲβθΝουξδεάΝεαδΝıπηαĲδεάΝ
υΰİέαΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθέΝ ΟδΝ έįδκδΝ κδΝ εΪĲκδεκδΝ įβζυθκυθΝ σĲδΝ αθαΰεΪακθĲαδΝ θαΝ ΫξκυθΝ ĲαΝ
παλΪγυλαΝĲπθΝıπδĲδυθΝĲκυμΝεζİδıĲΪΝΰδαΝθαΝηİĲλδΪıκυθΝĲβθΝΫθĲκθβΝįυıκıηέαΝπκυΝİεζτİĲαδΝ
απσΝ ĲβθΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαέΝ ǹυĲάΝ βΝ παλαĲάλβıβΝ İθĲΪııİĲαδΝ ıĲβθΝ παλαĲβλκτηİθβΝ
ıĲΫλβıβΝİζİυγİλδυθΝπκυΝπλκεαζκτθΝκδΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝıĲκυμΝεαĲκέεκυμΝ
ηδαμΝπİλδκξάμ, αφκτΝ ĲκυμΝπγκτθΝıİΝ İθΫλΰİδİμΝεαδΝıυηπİλδφκλΫμΝπκυΝıİΝΪζζβΝπİλέπĲπıβΝ
įİθΝγαΝυπάλξαθέΝǻβζαįά,ΝπİλδκλέακυθΝĲδμΝİζİυγİλέİμΝĲκυμΝεαδΝηİδυθκυθΝĲκΝίκδπĲδεσΝĲκυμΝΝ
İπέπİįκ,ΝįλυθĲαμΝπμ İιπΰİθάμΝαλθβĲδεσμΝπαλΪΰκθĲαμέΝ 
  ǾΝηκθΪįαΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝ ΫξİδΝĲİλΪıĲδİμΝİπδπĲυıİδμΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝκδεκθκηέαΝ
ĲβμΝ πİλδκξάμέΝ ΟΝ θκησμΝ ΡİγτηθκυΝ ΫξİδΝ ΫθĲκθβΝ ĲκυλδıĲδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲα,Ν εαδΝ αυĲσμΝ κΝ
εζΪįκμΝκδεκθκηέαμΝİέθαδΝηδαΝıβηαθĲδεσĲαĲβΝπβΰάΝİıσįπθΝΰδαΝĲκυμΝεαĲκέεκυμΝĲβμΝπİλδκξάμέΝ
ǾΝγΫıβΝπκυΝİέθαδΝİΰεαĲİıĲβηΫθβΝβΝηκθΪįα,ΝıİΝπκζτΝηδελάΝαπσıĲαıβΝαπσΝĲκθΝΠλέθκΝαζζΪΝ
εαδΝ ĲδμΝ παλαζέİμΝ ĲβμΝ πİλδκξάμ,Ν Ν απκĲİζİέΝ ĲλκξκπΫįβΝ ΰδαΝ κπκδαįάπκĲİΝ ĲκυλδıĲδεάΝ
įλαıĲβλδσĲβĲαέΝ ΟΝ ĲκηΫαμΝ αυĲσμΝ αįλαθκπκδİέĲαδΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ ĲκυΝ ξκδλκĲλκφİέκυΝ αφκτΝ
ζσΰπΝ ΫεζυıβμΝ κıηυθΝ κδΝ παλαγİλδıĲΫμΝ įİθΝ İπδζΫΰκυθΝ ĲδμΝ παλαεİέηİθİμΝ παλαζέİμΝ εαδΝ ĲβθΝ
εκδθσĲβĲαΝ ĲκυΝ ΠλέθκυΝ ΰδαΝ ĲδμΝ įλαıĲβλδσĲβĲΫμΝ ĲκυμέΝ ǾΝ ξκδλκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ απκĲİζİέΝ
απκĲλİπĲδεσΝ παλΪΰκθĲαΝ εαδΝ ΰδαΝ ιİθκįκξİδαεΫμΝ İπδξİδλάıİδμ πκυΝ υπΪλξκυθΝ άΝ  πκυΝ γαΝ
άγİζαθΝ θαΝ İΰεαĲαıĲαγκτθΝ ıĲβθΝ πİλδκξάέΝ ΟδΝ εΪĲκδεκδΝ ĲκυΝ ΠλέθκυΝ αθαφΫλκυθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪμΝ «ΌĲαȞ πȡȦĲȠȟİțȓȞȘıİ Ș İĲαȚȡȓα ıĲȠ ΡȑșυȝȞȠ, ȒĲαȞ πȘȖȒ ȗȦȒȢ ȖȚα ĲȘȞ 
πİȡȚȠȤȒέ ΈįȦıİ πȠȜȜȑȢ įȠυȜİȚȑȢ țαȚ ȑȖȚȞİ įİțĲȒ ȝİ ȚțαȞȠπȠȓȘıȘ απȩ ĲȠυȢ ȞĲȩπȚȠυȢέ 
ΑȡȖȩĲİȡα, ȩȝȦȢ, Ȓȡșİ Ș ȖȚȖȐȞĲȦıȘ țαȚ ȠȚ ıυȞİȤİȓȢ İπİțĲȐıİȚȢ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲȐȢ ĲȘȢ țαȚ 
πȜȑȠȞ ȠȚ αȡȞȘĲȚțȑȢ İπȚπĲȫıİȚȢ ıĲȘȞ πİȡȚȠȤȒ İȓȞαȚ πȠȜȪ ȝİȖαȜȪĲİȡİȢ απȩ Ĳα ȠφȑȜȘ». 
ΧİφβηİλέįαΝ«ǻλσηκμ»ΝΰζήίζήβίΰίΨέΝ 
  ǾΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ İπβλİΪαİĲαδ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ ĲβμΝ ξκδλκĲλκφδεάμΝ
ηκθΪįαμέΝǹυĲσΝΰέθİĲαδΝεαĲαθκβĲσΝαθΝıυΰελέθκυηİΝĲβθΝĲδηάΝπυζβıβμΝαεδθάĲπθΝıĲκθΝΠλέθκΝ
ηİΝĲβθΝĲδηάΝπυζβıβμΝαεδθάĲπθΝıİΝΪζζİμΝπİλδκξΫμΝĲκυΝΡİγτηθκυέ 
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Πέθαεαμ 4.13: ΣδηάΝκδεκπΫįπθΝĲβμΝπİλδκξάμΝĲκυΝΠλέθκυΝεαδΝΪζζπθΝπİλδκξυθΝĲκυΝθκηκτΝ
Ρİγτηθκυ [89]. 

Πİλδκξά ǹπσıĲαıβΝ
απσΝĲκθΝ
ΠλέθκΝ
(km) 

ǼέįκμΝ
αεδθάĲκυ 

ǲεĲαıβΝ
(m2) 

ΣδηάΝ
αεδθάĲκυΝ
ΧİυλυΨ 

ΣδηάΝήΝ
ĲİĲλαΰπθδεσΝ
ηΫĲλκΝΧİυλυΝήΝ

m2) 

Πλέθκμ - κδεσπİįκ 800 47.000 59 

Πλέθκμ - κδεσπİįκ 2100 70.000 33 

Πβΰά 4.8 κδεσπİįκ 1000 50.000 50 

Πβΰά 4.8 κδεσπİįκ 3300 200.000 60 

ΠβΰδαθσμΝ
ΚΪηπκμ 

3 κδεσπİįκ 1600 120.000 75 

ΠβΰδαθσμΝ
ΚΪηπκμ 

3 κδεσπİįκ 1100 100.000 100 

ΛκτĲλα 2.6 κδεσπİįκ 705 100.000 142 

΢ĲαυλπηΫθκμ 1 κδεσπİįκ 1250 100.000 80 

 
  ΌππμΝ φαέθİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ įİįκηΫθαΝ βΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ αθΪΝ m2 ΰδαΝ κδεσπİįαΝ ıĲβθΝ
πİλδκξάΝ ĲκυΝ ΠλέθκυΝ İέθαδΝ ζθ İυλυΝ ήΝ m2έΝ ǾΝ αθĲέıĲκδξάΝ ĲδηάΝ ΰδαΝ ΪζζİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲκυΝ
ΡİγτηθκυΝκδΝκπκέİμΝįİθΝİπβλİΪακθĲαδΝαπσΝĲβθΝτπαλιβΝĲκυΝξκδλκĲλκφİέκυΝİέθαδΝκζ,ηΝİυλυΝήΝ
m2έΝǻβζαįά,ΝβΝπĲυıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθΝİέθαδΝ38,5 İυλυέΝǾΝπκıκıĲδαέαΝπĲυıβΝİέθαδΝ
45,56 %.  
  Ǽπέıβμ,ΝπλΫπİδΝθαΝİιİĲΪıκυηİΝεαδΝθαΝıυΰελέθκυηİΝĲβθΝĲδηάΝεαĲκδεδυθΝεαδΝįδαηİλδıηΪĲπθΝ
ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲκυΝ ΠλέθκυΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ αθĲέıĲκδξβΝ ĲδηάΝ ıİΝ ΪζζİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲκυΝ
Ρİγτηθκυέ 

 
Πέθαεαμ 4.14: ΣδηάΝεαĲκδεδυθΝ ĲβμΝπİλδκξάμΝ ĲκυΝΠλέθκυΝεαδΝΪζζπθΝπİλδκξυθΝ ĲκυΝ θκηκτΝ
ΡİγτηθκυΝ[89]. 

Πİλδκξά ǹπσıĲαıβΝ
απσΝĲκθΝ
Πλέθκ 

ǼέįκμΝ
αεδθάĲκυ 

ǲεĲαıβΝ
(m2) 

ΣδηάΝ
αεδθάĲκυΝ
ΧİυλυΨ 

ΣδηάΝήΝ
ĲİĲλαΰπθδεσΝ
ηΫĲλκΝΧİυλυΝ

/ m2) 

Πλέθκμ - įδαηΫλδıηα 83 60.000 722 

Πλέθκμ - İικξδεσ 189 149.000 788 

Πλέθκμ - ηİακθΫĲα 100 80.000 800 

Πλέθκμ - ηİακθΫĲα 109 135.000 1238 

Γδαθθκτįδ 9.2 ηκθκεαĲκδεέα 126 200.000 1587 

ǹλεΪįδ 8.4 įδαηΫλδıηα 110 176.000 1600 

ǹλεΪįδ 8.4 ηκθκεαĲκδεέα 120 220.000 1833 

ǹΰέαΝΣλδΪįα 6.4 ηκθκεαĲκδεέα 236 300.000 1271 

Άįİζİ 6 ηκθκεαĲκδεέα 60 75.000 1250 

ΛκτĲλα 4.8 ηκθκεαĲκδεέα 137 140.000 1022 

΢φαεΪεδ 1.4 ηκθκεαĲκδεέα 115 175.000 1522 

΢φαεΪεδ 1.4 ηİακθΫĲα 93 150.000 1613 

΢ĲαυλπηΫθκμ 1 įδαηΫλδıηα 130 175.000 1346 

 
  ΓδαΝ θαΝ İηφαθδıĲκτθΝ κηκδκΰİθάΝ απκĲİζΫıηαĲα,Ν İπδζΫξγβεαθΝ αεέθβĲαΝ ηİΝ παλσηκδαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪέΝΧΫĲκμΝεαĲαıεİυάμ,ΝαλδγησμΝįπηαĲέπθΝεζπέΨ 
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  ǹπσΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ įİįκηΫθαΝφαέθİĲαδΝ σĲδΝ βΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ εαĲκδεδυθΝ įδαφσλπθΝ İδįυθΝ ıĲβθΝ
εκδθσĲβĲαΝĲκυΝΠλέθκυΝİέθαδΝ887 İυλυΝήΝm2έΝǾΝαθĲέıĲκδξβΝĲδηάΝΰδαΝįδΪφκλİμΝπİλδκξΫμΝĲκυΝ
θκηκτΝΡİγτηθκυΝİέθαδΝ1449 İυλυΝήΝm2. ǾΝπĲυıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝαεδθάĲπθΝİέθαδΝηθβΝİυλυΝήΝ
m2. ǻβζαįά παλαĲβλİέĲαδΝηδαΝπκıκıĲδαέαΝπĲυıβΝγκέ8ΣέΝǹυĲάΝβΝĲδηάΝįİθΝαθĲδεαĲκπĲλέαİδΝ
πζάλπμΝĲβθΝİπέπĲπıβΝĲκυΝξκδλκĲλκφİέκυΝıĲβθΝαιέαΝĲπθΝαεδθάĲπθέΝΜİĲΪΝαπσΝİπδεκδθπθέαΝ
ηİΝηİıέĲβΝĲκυΝθκηκτΝΡİγτηθκυΝıξİĲδεΪΝηİΝĲαΝαεέθβĲαΝĲβμΝπİλδκξάμ,ΝηαμΝΰθπıĲκπκδάγβεİΝ
σĲδΝ υπΪλξκυθ εαĲκδεέİμ πκυ ίλέıεκθĲαδΝ εκθĲΪΝ ıĲβΝ ηκθΪįαΝ κδΝ κπκέİμΝ ıĲβθΝ κυıέαΝ ΫξκυθΝ
ηβįİθδεάΝ αιέαΝ ΰδαĲέΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ εαθΫθαμΝ πλσγυηκμΝ αΰκλαıĲάμέΝ ΟΝ ησθκμΝ ĲλσπκμΝ
İεηİĲΪζζİυıάμΝαυĲυθΝ ĲπθΝεαĲκδεδυθΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝ İέθαδΝαπσΝ ĲβθΝ έįδαΝ ĲβθΝ İπδξİέλβıβ 
ΰδαΝπδγαθάΝΰδαΝĲβΝıĲΫΰαıβΝĲπθΝİλΰαασηİθυθ Ĳβμέ 
  ǼθΝεαĲαεζİέįδ,ΝβΝτπαλιβΝĲβμΝεĲβθκĲλκφδεάμΝηκθΪįαμΝıĲκθΝΠλέθκΝİέθαδΝησθκΝİπδαάηδαΝΰδαΝ
ĲβθΝπİλδκξάΝεαδΝĲκυμΝεαĲκέεκυμΝĲβμΝεαδΝįβηδκυλΰİέΝĲİλΪıĲδαΝπλκίζάηαĲαΝεαδΝσıκθΝαφκλΪΝ
ĲκθΝφυıδεσΝπζκτĲκΝεαδΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝĲβμΝπİλδκξάμΝαζζΪΝεαδΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝκδεκθκηδεάΝ
αθΪπĲυιβΝĲβμΝπİλδκξάμέΝǾΝησθβΝζτıβΝπκυΝπλκĲİέθİĲαδΝΰδαΝĲβθΝİιΪζİδοβΝĲπθΝπλκίζβηΪĲπθΝ
αυĲυθΝ İέθαδΝ βΝ ηİĲαεέθβıβΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμΝ ıİΝ ΪζζβΝ πİλδκξάΝ ηαελδΪΝ απσΝ κδεδıηκτμΝ εαδΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝπλκκλδıηκτμ. 

 

4.6 ǾπİδλπĲδεάΝΠİλδκξάΝβμ 
 

ǹ)Ν΢Ĳκδξİέα: 
 
  ǾΝ įβηκĲδεάΝ İθσĲβĲαΝ ĲβμΝ ΦδζδππδΪįαμ ίλέıεİĲαδΝ ıĲκΝ θκησΝ ΠλİίΫαβμΝ ıĲβθΝ ǳπİδλκ εαδΝ
αθάεİδΝ ıĲκΝ ǻάηκΝ ǽβλκτέΝ ǲξİδΝ ΫεĲαıβΝ ΰζβ,ζίλΝ ĲİĲλαΰπθδεΪΝ ξδζδσηİĲλα εαδΝ πζβγυıησΝ
8.429 εαĲκέεπθΝ ΧαπκΰλαφάΝ βίΰΰΨέΝ ΢ĲβθΝ πİλδκξάΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ΫθĲκθβΝ εĲβθκĲλκφδεάΝ
įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ηİΝ λΝ İθΝ İθİλΰİέαΝ ξκδλκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμέΝ ΘαΝ ΰέθİδΝ αθαφκλΪΝ ıİΝ ηδαΝ
ξκδλκĲλκφδεάΝ ηκθΪįαΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ ΰβίίΝ ξκδλκηβĲΫλπθΝ πκυΝ İθĲκπέαİĲαδΝ πζβıέκθΝ ĲβμΝ
εκδθσĲβĲαμΝĲβμΝΡπηδΪμΝηİΝπζβγυıησΝγΰΰΝεαĲκέεπθέ 

 
  

 
Ǽδεσθα 4.7: ǻκλυφκλδεάΝαπİδεσθδıβΝεκδθσĲβĲαμΝΡπηδΪμΝΠλİίΫαβμΝ[85]. 
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  ΢ĲβθΝεκδθσĲβĲαΝαυĲάΝįδİιάξγβΝΫλİυθα,ΝηΫıπΝİλπĲβηαĲκζκΰέπθ,ΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝυΰİέαΝĲπθΝ
εαĲκέεπθΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝεκθĲΪΝıĲβθΝεĲβθκĲλκφδεάΝηκθΪįαέΝ 
  ΢υηπİλαıηαĲδεΪ,ΝβΝαθΪζυıβΝĲπθΝİλπĲβηαĲκζκΰέπθΝΫįİδιİΝσĲδΝĲαΝΪĲκηαΝπκυΝεαĲκδεκτθΝıİΝ
αεĲέθαΝηδελσĲİλβΝ ĲπθΝγΝ ξζηΝαπσΝ ĲβΝίδκηβξαθδεάΝηκθΪįαΝαθĲδηİĲππέακυθΝıİΝηİΰαζτĲİλκΝ
πκıκıĲσΝıυηπĲυηαĲαΝυΰİέαμΝıİΝıξΫıβΝηİΝ İεİέθπθ πκυΝεαĲκδεκτθΝıİΝαεĲέθαΝηİΰαζτĲİλβΝ
ĲπθΝ γΝ ξζη,Ν σππμΝ λσΰξκυμΝ εαδΝ ıυλδΰηκτμΝ ıĲκΝ ıĲάγκμΝ ΧεαĲΪΝ ΰβζ,λλΝ ΣΨ,Ν κιİέαΝ įτıπθκδαΝ
ΧεαĲΪΝγζλ,ιηΣΨ,ΝίάξαΝΧεαĲΪΝΰλη,κθΣΨ,ΝεİφαζαζΰέαΝΧεαĲΪΝβκΣΨ,ΝįδΪλλκδαΝΧεαĲΪΝκγ,γιΣΨ,Ν
θαυĲέαΝ ΧεαĲΪΝ βγγ,βκΣΨ,Ν αįυθαηέαΝ ΧεαĲΪΝ ΰζ,βιΣΨ,Ν εαλεέθκΝ Χβι,βιΝ ΣΨ,Ν σππμΝ İπέıβμΝ εαδΝ
ıυθαδıγβηαĲδεΪΝπλκίζάηαĲαΝΧεαĲΪΝΰιι,λιΣΨέΝǼπδπζΫκθ,ΝįδαπδıĲυγβεİΝσĲδΝĲαΝπκıκıĲΪΝĲβμΝ
įυıκıηέαμΝ εαδΝ ĲβμΝ σξζβıβμΝ απσΝ ĲκΝ γσλυίκΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμΝ İέθαδΝ πκζτΝ ηİΰαζτĲİλαΝ Ν ΰδαΝ ĲαΝ
ΪĲκηαΝ πκυΝ εαĲκδεκτθΝ ıİΝ αεĲέθαΝ ηδελσĲİλβΝ ĲπθΝ γΝ ξζηΝ απσΝ αυĲάθΝ ΧεαĲΪΝ γέίΰη,ζγΣΝ εαδΝ
βίίΣΝαθĲέıĲκδξαΨέΝΝΝΝΝΝ     
  ΧıĲσıκ,ΝĲαΝΪĲκηαΝαυĲΪΝįβζυθκυθΝππμΝβΝıυθκζδεάΝĲκυμΝΪπκοβΝΰδαΝĲβΝηκθΪįαΝİέθαδΝεαζά, 
ΰİΰκθσμΝ ĲκΝ κπκέκΝ įδεαδκζκΰİέĲαδΝ αφκτΝ κδΝ πİλδııσĲİλκδΝ İλΰΪακθĲαδΝ κδΝ έįδκδΝ άΝ εΪπκδκΝ
ıυΰΰİθδεσΝ ĲκυμΝ πλσıππκΝ ıİΝ αυĲάθ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ İιαλĲυθĲαδΝ κδεκθκηδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ
τπαλιβΝεαδΝεαĲ’ΝİπΫεĲαıβΝαπσΝĲβθΝİυβηİλέαΝĲβμΝηκθΪįαμ [75].  

 

Ǻ)Ν΢ξκζδαıησμ: 

 
  ΣκΝİθįδαφΫλκθ ıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝπİλδκξάΝİθĲκπέαİĲαδΝıĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝπαλσĲδΝπλκεαζκτθĲαδΝ
αλεİĲΪΝ πλκίζάηαĲαΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ ξκδλκĲλκφİέκυ,Ν κδΝ εΪĲκδεκδΝ γİπλκτθΝ ĲβθΝ τπαλιάΝ ĲκυΝ
İυİλΰİĲδεάΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ πİλδκξάΝ Ĳκυμ,Ν ıυηπΫλαıηαΝ πκυΝ αθĲδĲέγİĲαδΝ ıĲαΝ σıαΝ ΫξκυθΝ
πλκαθαφİλγİέέΝ ǹυĲσΝ ĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ ηπκλİέΝ θαΝ αθαξγİέΝ ıİΝ σζβΝ ĲβΝ ΦδζδππδΪįαΝ εαδΝ ĲδμΝ
παλαεİέηİθİμΝεκδθσĲβĲİμέΝ 
  ǾΝ ΦδζδππδΪįαΝ εαδΝ κΝ θκησμΝ ΠλİίΫαβμΝ απκĲİζκτθΝ İθįİįİδΰηΫθβΝ ĲκπκγİıέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
İΰεαĲΪıĲαıβ εαδΝ ζİδĲκυλΰέαΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ ΰδαΝ įδΪφκλκυμΝ ζσΰκυμέΝ ǹλξδεΪ,Ν βΝ
πİλδκξάΝİέθαδΝαλαδκεαĲκδεβηΫθβ,ΝηİΝαλεİĲΫμΝηδελΫμΝεκδθσĲβĲİμΝεαδΝΫθαΝαıĲδεσΝεΫθĲλκ,ΝĲβθΝ
επησπκζβΝĲβμΝΦδζδππδΪįαμέΝǾΝξπλκγΫĲβıβΝĲπθΝηκθΪįπθΝΫξİδΝαλεİĲΫμΝκηκδσĲβĲİμΝηİΝαυĲάΝ
πκυΝİθĲκπέαİĲαδΝıĲδμΝεκηβĲİέİμΝĲπθΝǾέΠέǹέ ıİΝπκζτΝηδελσĲİλβ,ΝφυıδεΪ,Νεζέηαεαέ Ǽπέıβμ,ΝβΝ
κδεκθκηέαΝ ĲκυΝ θκηκτΝ İέθαδΝ İπέΝ ĲκΝ πζİέıĲκθΝ αΰλκĲδεάΝ ξπλέμΝ πİλδγυλδαΝ αθΪπĲυιβμΝ ΪζζπθΝ
εζΪįπθΝσππμΝκΝ ĲκυλδıησμέΝΣαΝ ξκδλκĲλκφİέαΝ İέθαδΝ ηδαΝıβηαθĲδεάΝπβΰάΝ İδıκįάηαĲκμΝ ĲπθΝ
εαĲκέεπθΝ αφκτΝ İέĲİΝ κδΝ έįδκδΝ İέĲİΝ ηΫζβΝ ĲβμΝ κδεκΰΫθİδΪμΝ ĲκυμΝ απαıξκζκτθĲαδΝ ıİΝ αυĲΪέΝ
Ǽπέıβμ, βΝαΰλκĲδεάΝπαλαΰπΰάΝηπκλİέΝθαΝİυθκβγİέΝαπσΝĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝαφκτΝκδΝ
αΰλσĲİμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκηβγİτκθĲαδΝ ζέπαıηα,Ν įβζαįάΝ εκπλδΪ,Ν Ϊηİıα,Ν ηİδυθκθĲαμΝ ĲκΝ
εσıĲκμΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝπλυĲπθΝυζυθΝπκυΝξλİδΪακθĲαδΝκδ εαζζδΫλΰİδİμέΝ 
  Παλ’ΝσζαΝαυĲΪ,ΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝıυθκįİτκυθΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝξκδλκĲλκφİέπθΝıυθİξέακυθΝ
θαΝυπΪλξκυθέΝǾΝσξζβıβ,ΝκδΝİπδπĲυıİδμΝıĲβθΝυΰİέαΝİλΰαακηΫθπθΝεαδΝεαĲκέεπθ,ΝκΝεέθįυθκμΝ
λτπαθıβμΝ ĲπθΝ υįΪĲπθΝ εαδΝ ĲβμΝ ζέηθβμΝ ǽβλκτΝ πλΫπİδΝ θαΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ υπ’Ν σοδθ, θαΝ
İθĲκπέακθĲαδΝηΫıπΝİζΫΰξπθΝεαδΝθαΝαθĲδηİĲππέακθĲαδέΝ 
  ΌıκθΝαφκλΪΝĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαεδθάĲπθΝĲβμΝπİλδκξάμΝαυĲάΝİέθαδΝαλεİĲΪΝξαηβζάέΝǲπİδĲαΝαπσΝ
ĲβζİφπθδεάΝİπδεκδθπθέαΝηİΝηİıέĲİμΝĲβμΝπİλδκξάμΝίλάεαηİΝįτκΝαΰλκĲİηΪξδαΝπλκμΝπυζβıβΝ
ıĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝΡπηδΪμέΝǲθαΝΫεĲαıβμΝβΰέίίίΝm2 ηİΝĲδηάΝθγέίίίΝİυλυΝΧγΝİυλυΝήΝm2ΨΝεαδΝ
ΫθαΝΫεĲαıβμ 19.000 m2 ηİΝĲδηάΝηιέίίίΝİυλυΝΧγΝİυλυΝήΝm2ΨέΝ΢υΰελέθκθĲαμΝĲδμΝĲδηΫμΝαυĲΫμΝηİΝ
ĲδμΝĲδηΫμΝαΰλκĲİηαξέπθΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝΦδζδππδΪįαμ,ΝįİθΝİθĲκπέακυηİΝıβηαθĲδεάΝπĲυıβΝ
ıĲβθΝĲδηάΝĲπθΝαΰλκĲİηαξέπθ,ΝκτĲİΝηπκλκτηİΝθαΝİιΪΰκυηİΝαıφαζάΝıυηπİλΪıηαĲαΝΰδαΝĲκΝ
αθΝ σθĲπμΝ βΝ ĲδηάΝ İπβλİΪαİĲαδΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ ĲκυΝ ξκδλκĲλκφİέκυέΝ ǾΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ πυζβıβμΝ
αΰλκĲİηαξέπθΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝΦδζδππδΪįαμΝİέθαδΝγ,γΝİυλυΝήΝm2έΝǻİθΝυπΪλξκυθΝįδαγΫıδηαΝ
κδεσπİįαΝ άΝ εαĲκδεέİμΝ πλκμΝ πυζβıβΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ ΡπηδΪμΝ υıĲİΝ θαΝ ηπκλκτηİΝ θαΝ
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İιΪΰκυηİΝ ıυηπİλΪıηαĲαΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ ĲκυμΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ κδεσπİįαΝ εαδΝ εαĲκδεέİμΝ
ıĲβθΝİυλτĲİλβΝπİλδκξάΝĲβμΝΦδζδππδΪįαμΝĲαΝκπκέαΝİέθαδΝπδκΝηαελδΪΝαπσΝĲκΝξκδλκĲλκφİέκέΝ 
  ǾΝ ΦδζδππδΪįαΝ ıαθΝ πİλδκξάΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ υπκίαγηδıηΫθβΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ
αεδθάĲπθέΝ ǹυĲσΝ φαέθİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ įİέεĲβΝ ǹλξδεάμΝ ǹιέαμΝ ǹεδθάĲκυΝ ΧǹǺǹΨΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝıĲκθΝεαγκλδıησΝĲβμΝαθĲδεİδηİθδεάμΝαιέαμΝαεδθάĲπθέΝΟΝįİέεĲβμΝαυĲσμΝΰδαΝ
ĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝΡπηδΪμΝİέθαδΝί,βί,ΝεαδΝΰδαΝįδΪφκλİμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝΦδζδππδΪįαμΝευηαέθİĲαδΝ
απσΝί,βίΝπμΝί,ζίέΝ΢υΰελδĲδεΪΝαθαφΫλκυηİΝσĲδΝκΝ įİέεĲβμΝǹǺǹΝΰδαΝĲκθΝΠδııυθαΝǼυίκέαμΝ
İέθαδΝΰ,θίΝεαδΝΰδαΝĲκθΝΠλέθκΝΡİγτηθκυΝİέθαδΝβ,ζίέΝΦαέθİĲαδΝσĲδΝıĲβΝΦδζδππδΪįαΝκΝįİέεĲβμΝ
ǹǺǹΝİέθαδΝπΪλαΝπκζτΝξαηβζσμΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝπİλδκξΫμέΝǹυĲσΝκφİέζİĲαδΝİθΝηΫλİδΝ
εαδΝΝıĲβθΝτπαλιβΝπκζζυθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθ ıĲβθΝπİλδκξάέ 
  ΧıĲσıκ,ΝβΝθκηκγİıέα ıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝİζΪξδıĲİμΝαπκıĲΪıİδμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝεĲβθκĲλκφİέπθΝ 
απσ Ĳκυμ κδεδıηκτμΝεζπέΝπλΫπİδΝİφαλησαİĲαδ, ΰδαΝθαΝπλκıĲαĲİυγİέΝβ υΰİέαΝĲπθΝπİλδκέεπθ 
εαδΝθαΝπİλδκλδıĲİέ άΝαπκĲλαπİέ κπκδαįάπκĲİΝπδγαθάΝησζυθıβΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμέΝ 
  ΢υηπİλαıηαĲδεΪ,Ν βΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ ΦδζδππδΪįαμΝ İέθαδΝ İθįİįİδΰηΫθβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ εαδΝ
ζİδĲκυλΰέαΝηκθΪįπθΝεĲβθκĲλκφδεάμΝπαλαΰπΰάμ,ΝıυθİδıφΫλκθĲαμΝπμΝİπέΝĲκΝπζİέıĲκθΝγİĲδεΪΝ
ıĲκΝίδκĲδεσΝİπέπİįκΝĲπθΝεαĲκέεπθ,ΝσππμΝκδΝέįδκδΝαθαφΫλκυθ,ΝαλεİέΝσηπμΝθαΝĲβλκτθĲαδΝεαδΝ
κδΝ πλκςπκγΫıİδμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέα ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμ, αζζΪΝ εαδΝ κδΝ εαθσθİμΝ
κλγάμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲπθΝηκθΪįπθΝπκυΝαπκıεκπκτθΝıĲβΝηβΝεαεκπκέβıβΝĲπθΝαυπθΝεαδΝ ĲβθΝ
υΰİέαΝĲπθΝİλΰαακηΫθπθΝεαδΝĲπθΝπİλδκέεπθ. 
 

4.6 ΢υηπİλΪıηαĲα - ΠλκĲΪıİδμ 

 
  ΢ĲβθΝǼζζΪįαΝσππμΝįδαπδıĲυγβεİΝαθΝεαδΝβΝεĲβθκĲλκφδεάΝπαλαΰπΰάΝαπκĲİζİέΝΫθαθΝδıξυλσΝ
ĲκηΫαΝ ĲβμΝ κδεκθκηέαμΝ βΝ ηκλφάΝ αυĲάμΝ İέθαδΝ δįδΪακυıαΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ΪζζπθΝ ξπλυθέΝ ǾΝ
εĲβθκĲλκφδεάΝ παλαΰπΰάΝ ΰέθİĲαδΝ ευλέπμΝ απσΝ ηκθΪįİμΝ ηδελάμΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ ηİΝ ηδελσΝ
αλδγησΝαυπθΝεαδΝįİθΝπαλαĲβλİέĲαδΝκΝıυΰεİθĲλπĲδıησμΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝπκυΝİθĲκπέαİĲαδΝıİΝ
ΪζζİμΝξυλİμΝεαδΝευλέπμΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪΝıİΝįδΪφκλİμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝξυλαμΝηαμ, 
σππμΝıĲβθΝǼτίκδα ĲβθΝΠλΫίİααΝεαδΝĲκΝΡΫγυηθκΝυπΪλξκυθΝηκθΪįİμΝİθĲαĲδεάμΝεĲβθκĲλκφέαμΝ
ηİΰΪζβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝįβηδκυλΰυθĲαμΝπλκίζάηαĲαΝεαδΝıĲκΝπİλδίΪζζκθ, αζζΪΝεαδΝıĲκυμΝ
εαĲκέεκυμΝĲπθΝπİλδκξυθΝαυĲυθέΝ 
  ǾΝδįδκηκλφέİμΝİθĲκπέακθĲαδΝıĲκΝσĲδΝβΝΫεĲαıβΝĲβμΝǼζζΪįαμΝįİθΝαφάθİδΝπİλδγυλδαΝΰδαΝĲβθΝ
τπαλιβΝηİΰΪζπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθ,Ν σππμΝ ΰέθİĲαδΝ ıĲβθΝǹυıĲλαζέαΝ εαδΝ ĲδμΝǾέΠέǹέΝ
εαδΝκδΝİπδπĲυıİδμΝηİΰδıĲκπκδκτθĲαδΝζσΰπΝĲκυΝκπκδκυįάπκĲİΝıυΰεİθĲλπĲδıηκτΝπαλαΰπΰάμέΝ
ΣκΝ ηİıκΰİδαεσΝ εζέηαΝ ηİΝ ĲδμΝ υοβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ γİληκελαıέαμΝ εαδΝ υΰλαıέαμΝ İθĲİέθİδΝ ĲκΝ
πλσίζβηαέΝΟδΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝĲβμΝǼζζΪįαμΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝαπσΝπαζαδσĲβĲαΝıĲδμΝ
İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ Ĳκυμ,Ν παλπξβηΫθİμΝ ηİγσįκυμΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ αηΫζİδαΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ
İπİιİλΰαıέαΝεαδΝįδΪγİıβΝĲπθΝαπκίζάĲπθΝĲκυμέΝ 
  ǹπσΝ ĲβθΝ πζİυλΪΝ ĲβμΝ πκζδĲİέαμ, υπΪλξİδΝ İζζδπΫıĲαĲκμΝ εαδΝ αλεİĲΪΝ İζαıĲδεσμΝ ΫζİΰξκμΝ
ıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝσππμΝΫΰδθİΝİηφαθΫμΝıĲβθΝεκδθσĲβĲαΝ
ĲκυΝ ΠδııυθαΝ ǼυίκέαμΝ ĲκυΝ ΠλέθκυΝ Ρİγτηθκυ εαδΝ Ĳβμ ΡπηδΪμ ΠλİίΫαβμΝ σπκυΝ αθΝ εαδ 
ĲβλκτθĲαδΝ κδΝ κįβΰέİμΝıξİĲδεΪΝηİΝ ĲδμΝ İζΪξδıĲİμΝ απκıĲΪıİδμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝαπσΝκδεδıηκτμ,ΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝπλκεαζκτθĲαδΝαπσΝĲδμΝεĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝ
İέθαδΝ ηİΰΪζαέΝ ǹηΫζİδαΝ İθĲκπέαİĲαδΝ εαδΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ εαδΝ įδΪγİıβΝ ĲπθΝ παλαΰσηİθπθΝ απκίζάĲπθΝ εαδΝ
εκπλδΪμΝ αφκτΝ κδΝ αλησįδİμΝ υΰİδκθκηδεΫμΝ υπβλİıέİμΝ įİθΝ ΫξκυθΝ κτĲİΝ İιİδįδεİυηΫθκΝ
πλκıππδεσ,ΝκτĲİ ĲβθΝαπαδĲκτηİθβΝĲİξθκΰθπıέα,ΝκτĲİΝεαĲΪζζβζκΝİλΰαıĲβλδαεσΝİικπζδıησΝ
ΰδαΝ θαΝ įδİιΪΰκυθΝ αυĲκτμΝ ĲκυμΝ İζΫΰξκυμέΝ ǹπκĲΫζİıηαΝ αυĲκτΝ İέθαδΝ κδΝ İπδξİδλβηαĲέİμΝ θαΝ
αυγαδλİĲκτθΝηİΝΪηİıİμΝαλθβĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝΧπέξέΝησζυθıβΝĲπθΝπκĲαηυθΝ
ǹıππκτΝ εαδΝ ΛάζαθĲα ıĲβθΝ ǼτίκδαΨΝ εαδΝ ıĲδμΝ εκδθσĲβĲİμΝ πζβıέκθΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ ηİΝ
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ıβηαθĲδεάΝ υπκίΪγηδıβΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ απάμΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθΝ ĲκυμέΝ ǾΝ αĲδηπλβıέαΝ ĲπθΝ
παλαίαĲυθΝαφκτΝηİĲΪΝαπσΝεαĲαΰΰİζέİμΝεαĲκέεπθΝσθĲπμΝİθĲκπέακθĲαδΝπαλαίΪıİδμ,ΝησθκΝπμ 
İθγΪλλυθıβΝĲπθΝİπδξİδλβηαĲδυθΝθαΝıυθİξέıκυθΝθαΝπαλαθκηκτθΝηπκλİέΝθαΝİεζβφγİέέΝ 
  ΠλΫπİδΝ θαΝ αθαλπĲβγκτηİΝ αθΝ ĲκΝ εΫλįκμΝ εΪπκδπθΝ δįδπĲυθΝ İέθαδΝ ıβηαθĲδεσĲİλκΝ απσΝ ĲκθΝ
πİλδίαζζκθĲδεσΝ πζκτĲκΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ απάμΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθΝ ĲβμΝ ξυλαμέΝ ΚαδΝ
αθαφİλσηαıĲİΝ ıĲκΝ εΫλįκμΝ δįδπĲυθ, αφκτΝ ĲκΝ ελΪĲκμ ıĲβθΝ κυıέαΝ įİθΝ İδıπλΪĲĲİδ, ηΫıπΝ
φσλπθ, İπαλεΫμΝ εΫλįκμ,Ν ζσΰπΝ İζζδπυθΝ İζΫΰξπθΝ εαδΝ εαĲΪΝ ıυλλκάΝ παλαίΪıİπθ,Ν ΰδαΝ θαΝ
αθĲδıĲαγηδıĲİέΝ ıİΝ εΪπκδκΝ ίαγησΝ βΝ εαĲΪıĲαıβέΝ ǾΝ İθĲαĲδεάΝ εĲβθκĲλκφέαΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ
παλκυıδΪıĲβεİΝαλξδεΪΝπμΝηΫıκ αθΪπĲυιβμΝαφκτΝπαλİέξİΝįκυζİδΪΝεαδΝİδıσįβηαΝıİΝαλεİĲΫμΝ
κδεκΰΫθİδİμέΝΌηπμΝįİθΝΪλΰβıαθΝθαΝΰέθκυθΝİηφαθάΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝπλκεαζİέέΝǹυĲσΝγαΝ
İέξİΝαπκφİυξγİέΝαθΝβΝπκζδĲİέαΝİέξİΝηİλδηθάıİδΝθαΝİιİĲΪıİδΝĲκΝγΫηαΝįδİικįδεΪΝπλδθΝįκγκτθΝ
ΪįİδİμΝζİδĲκυλΰέİμέΝ 
  ǻυıĲυξυμ,Ν ĲκΝπλσίζβηαΝİέθαδΝπλαΰηαĲδεσΝεαδΝβΝζτıβΝĲκυΝİέθαδΝıĲαΝξΫλδαΝĲκυΝελΪĲκυμέ 
ǹλξδεΪ,ΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİεįκγİέΝθΫαΝθκηκγİĲδεάΝλτγηδıβ,ΝıĲαΝπλσĲυπαΝαυĲάμΝĲκυΝβίίλ,ΝıĲβθΝ
κπκέαΝγαΝαυιβγκτθΝκδΝ İζΪξδıĲİμΝαπκıĲΪıİδμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθΝαπσΝ
κδεδıηκτμ,Ν πσζİδμΝ εζπέΝ ǾΝ θΫαΝ θκηκγİıέαΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ πκζτ αυıĲβλσĲİλβΝ απσΝ ĲβθΝ
υπΪλξκυıαΝ υıĲİΝ θαΝ αθĲαπκελέθİĲαδΝ ıĲδμΝ δįδαδĲİλσĲβĲİμΝ ĲβμΝ İζζβθδεάμΝ ΰβμΝ εαδΝ ĲκυΝ
εζέηαĲκμέΝ ΓδαΝ θαΝ πİλδκλδıĲκτθΝ κδΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ
įυθαηδεσĲβĲαμΝηİΰαζτĲİλβμΝĲπθΝθηίΝAEU αυĲΫμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαπΫξκυθΝĲκυζΪξδıĲκθΝηΝkm 
απσΝκδεδıηκτμέΝǼπδπλσıγİĲα,ΝİέθαδΝİπδίİίζβηΫθβ βΝηİĲİΰεαĲΪıĲαıβΝσıπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝ įİθ ĲβλκτθΝ ĲβθΝ θκηκγİıέα ıξİĲδεΪΝηİΝ ĲδμΝ İζΪξδıĲİμΝ απκıĲΪıİδμ İΰεαĲΪıĲαıβμ. 
ΚλέθİĲαδΝ απαλαέĲβĲβΝ βΝ εαĲαΰλαφάΝ εαδΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ ĲπθΝ υπαλξκυıυθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝσıπθΝαφκλΪΝĲκΝİέįκμΝεαδΝ ĲπθΝαλδγησΝ αυπθΝπκυΝİεĲλΫφκυθέΝǲζİΰξκμΝπλΫπİδΝ θαΝ
υπΪλξİδΝ εαδΝ ıĲδμΝ εĲδλδαεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ Χİιαİλδıησμ,Ν ĲλσπκμΝ πİλδκλδıηκτΝ αυπθΨΝ αφκτΝ
ζσΰπΝ παζαδσĲβĲαμΝ βΝ πζİδκοβφέαΝ αυĲυθΝ įİθΝ αθĲαπκελέθİĲαδΝ ıĲαΝ ıτΰξλκθαΝ įİįκηΫθαέΝ
ΘİηδĲάΝ γαΝ άĲαθΝ βΝ İθγΪλλυθıβ,Ν ηΫıπΝ İθβηΫλπıβμΝ εαδΝ εκθįυζέπθ,Ν ĲπθΝ εĲβθκĲλσφπθΝ θαΝ
υδκγİĲάıκυθΝ ıτΰξλκθκυμΝ πδκΝ απκĲİζİıηαĲδεκτμΝ εαδΝ ηβΝ İπδαάηδκυμΝ ĲλσπκυμΝ παλαΰπΰάμέΝ
΢βηαθĲδεσμΝ İέθαδΝκΝ ΫζİΰξκμΝπκυΝπλΫπİδΝ θαΝυπΪλξİδΝεαδΝαφκλΪΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝįδαξİέλδıβμΝεαδΝ
įδΪγİıβμΝ ĲπθΝ απκίζάĲπθΝ απσΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ αφκτΝ İεİέΝ İθĲκπέακθĲαδΝ ĲαΝ
ıβηαθĲδεσĲİλαΝπλκίζάηαĲαέ 
  ΟΝ ΫζİΰξκμΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ πλδθΝ ĲβθΝ αįİδκįσĲβıβΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ
ηκθΪįαμΝıİΝηδαΝπİλδκξάΝπλΫπİδΝθαΝζαηίΪθİδΝυπ’ΝσοδθΝĲαΝΰİππκζδĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲβμΝ
πİλδκξάμέΝǹυĲΪΝπİλδζαηίΪθκυθΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝκδεκθκηέαμΝĲβμΝπİλδκξάμΝεαδΝ ĲκθΝφυıδεσΝĲβμΝ
πζκτĲκυέΝ 
  ΌππμΝ ΫΰδθİΝ ıαφΫμ,Ν βΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ εĲβθκĲλκφέαΝ απκĲİζİέΝ ĲλκξκπΫįβΝ ıĲβθΝ
αθΪπĲυιβΝ ΪζζπθΝ εζΪįπθΝ ĲβμΝ κδεκθκηέαμέΝ Ǽπέıβμ,Ν ĲαΝ αεέθβĲαΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ ηİΰΪζİμΝ
εĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝ ξΪθκυθΝıξİįσθΝ κζκεζβλπĲδεΪΝ ĲβθΝαιέαΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ
πυζβıάμΝ ĲκυμέΝ ΢ĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲκυΝ ΠλέθκυΝ ΡİγτηθκυΝ βΝ ĲκυλδıĲδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ΫξİδΝ
πζβΰİέΝαπσΝĲβθΝτπαλιβΝξκδλκĲλκφİέκυ εαδΝβΝαιέαΝαεδθάĲπθΝεαδΝκδεκπΫįπθΝΫξİδΝηİδπγİέΝπμΝ
εαδΝ 45,56%. ǹθĲέıĲκδξα,Ν ıĲκθΝ ΠδııυθαΝ ǼυίκέαμΝ βΝ αιέαΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ įİέξθİδΝ πĲυıβΝ
48,57%.  
  ΣκΝ ελΪĲκμΝ ηİĲΪΝ απσΝ ηİζΫĲİμΝ πλΫπİδΝ θαΝ γİıπέıİδΝ αυθİμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
ηκθΪįπθΝıİΝπİλδκξΫμΝπκυΝıĲβλέακθĲαδΝıĲβθΝαΰλκĲδεάΝκδεκθκηέα,ΝυıĲİΝθαΝηβθΝİπβλİαıĲκτθΝ
ΪζζκδΝ κδεκθκηδεκέΝ εζΪįκδΝ σππμΝ κΝ ĲκυλδıησμέΝ ΢İΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ αυθİμ,Ν γαΝ İπδĲλΫπİĲαδΝ βΝ
İΰεαĲΪıĲαıβΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ ηκθΪįπθΝ πκυΝ πζβλκτθΝ ελδĲάλδαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲδμΝ
İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ απκίζάĲπθΝ ĲκυμέΝ ǲĲıδ, ηδαΝ πİλδκξάΝ γαΝ
απκεĲάıİδΝηδαΝηκλφάΝίδκηβξαθέαμΝπκυΝγαΝįβηδκυλΰάıİδΝγΫıİδμΝİλΰαıέαμΝεαδΝİδıσįβηαΝΰδαΝ
ĲκυμΝεαĲκέεκυμΝĲβμ,ΝįβζαįάΝγαΝπλκπγάıİδΝĲβθΝκδεκθκηδεάΝΪθγβıβΝĲβμΝπİλδκξάμέ 
  ΣΫĲκδαΝπİλδκξάΝİέθαδΝβΝΦδζδππδΪįαΝΠλİίΫαβμΝαφκτΝΫξİδΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝπκυΝİυθκκτθΝĲβθΝ
İΰεαĲΪıĲαıβΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθέΝΣαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝαφκλκτθΝĲκθΝĲτπκΝκδεκθκηέαμΝ
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ĲβμΝ πİλδκξάμΝ πκυΝ İέθαδΝ αΰλκĲδεσμΝ εαδΝ ĲβΝ ΰİππκζδĲδεάΝ ηκλφάΝ ĲβμΝ αφκτΝ İέθαδΝ ıξİĲδεΪΝ
αλαδκεαĲκδεβηΫθβέΝǼπέıβμ,ΝπαλσζαΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝπλκεαζκτθĲαδΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝεαδΝ
ĲβθΝκηαζάΝαπάΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲβμΝπİλδκξάμΝκδΝέįδκδΝίζΫπκυθΝγİĲδεΪΝĲαΝξκδλκĲλκφİέαΝαφκτΝ
αυĲΪΝαπκĲİζκτθΝĲβθΝετλδαΝπβΰάΝİδıκįάηαĲσμΝĲκυμέ ΢ĲβΝΡπηδΪ ΠλİίΫαβμΝεαγυμΝεαδΝıĲβθΝ
υπσζκδπβΝ ΦδζδππδΪįαΝ βΝ αιέαΝ ĲπθΝ αεδθάĲπθΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ ξαηβζάέΝ ǹυĲσΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβΝ
ΰİθδεάΝ υπκίΪγηδıβΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ ζσΰπΝįδαφσλπθΝπαλαΰσθĲπθ,Ν ΫθαμΝ İεΝ ĲπθΝκπκέπθΝ İέθαδΝ
εαδΝκδΝπκζζΫμ εĲβθκĲλκφδεΫμΝηκθΪįİμΝπκυΝİέθαδΝİΰεαĲİıĲβηΫθİμΝıĲβθΝπİλδκξάέΝΝ 
  ΣκΝηκθĲΫζκΝĲβμΝαİδφσλκυΝεĲβθκĲλκφέαμΝπκυΝΫξİδΝπλκĲαγİέΝıĲδμΝǾέΠέǹέΝΰδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝ
ĲβμΝεĲβθκĲλκφδεάμΝπαλαΰπΰάμΝİέθαδΝαθİφΪληκıĲκΝıĲβθΝǼζζΪįαΝαπζΪΝζσΰπΝĲκυΝσĲδΝαπαδĲİέΝ
εαδΝπκζτΝηİΰΪζβΝΫεĲαıβΝΰβμΝαζζΪΝεαδΝĲτπκυμΝεαζζδİλΰİδυθΝπκυΝįİθΝİυįκεδηκτθΝıĲβΝξυλαΝ
ηαμέ 
  ǹυĲσΝπκυΝΫξİδΝπλκĲαγİέΝİέθαδΝβΝįβηδκυλΰέαΝεĲβθκĲλκφδευθΝπΪλεπθέ 

 

4.7 ΚĲβθκĲλκφδεΪΝΠΪλεα 
 
ΟΝκλδıησμΝπκυΝįέθİĲαδΝıĲκθΝσλκΝεĲβθκĲλκφδεσΝπΪλεκΝİέθαδΝκΝİιάμμΝ 
  ΧμΝΚĲβθκĲλκφδεσΝΠΪλεκΝκλέαİĲαδΝηέαΝπİλδκξάΝεĲβθκĲλκφδεάμΝαυθβμ,ΝΰδαΝĲβθΝκπκέαΝΫξİδΝ
ΰέθİδΝ ξπλκĲαιδεάΝ ηİζΫĲβΝ κλΰΪθπıάμΝ ĲβμέΝ ǾΝ ξπλκĲαιδεάΝ αυĲάΝ ηİζΫĲβΝ πλκίζΫπİδΝ ĲβΝ
įβηδκυλΰέαΝ ĲβμΝ απαλαέĲβĲβμΝ υπκįκηάμΝ εαδΝ ĲβθΝ κλδκγΫĲβıβΝ κλδıηΫθκυΝ αλδγηκτΝ
εĲβθκĲλκφδευθΝİεĲΪıİπθέ 
  ǾΝ İΰεαγέįλυıβΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ πΪλεπθΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ΫλξİĲαδΝ θαΝ αθĲδηİĲππέıİδΝ ĲαΝ
πλκίζάηαĲαΝ πκυΝ İπδφΫλİδΝ βΝ ıβηİλδθάΝ ηκλφάΝ εĲβθκĲλκφδεάμΝ įλαıĲβλδσĲβĲαμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ
πλκαθαφİλγİέΝ εαδΝ ıυθκοέακθĲαδΝ ıĲβθΝ τπαλιβΝ πκζζυθΝ ηδελάμΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ ηκθΪįπθ,Ν
ıĲβθΝ εαεκπκέβıβΝ ĲπθΝ αυπθΝ ζσΰπΝ εαευθΝ ıυθγβευθΝ ıĲαίζδıηκτ,Ν ıĲδμΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ
İπδπĲυıİδμΝ ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ ζσΰπΝ ιİπİλαıηΫθπθΝ ĲİξθκζκΰδυθΝ εαδΝ αηΫζİδαμΝ įδαξİέλδıβμΝ
απκίζάĲπθΝεαδΝıĲβθΝηİδπηΫθβΝπαλαΰπΰδεσĲβĲαέΝǼπέıβμ,ΝĲαΝεĲβθκĲλκφδεΪΝπΪλεαΝηΫıπΝĲβμΝ
ηκλφάμΝ ıξİįδαıηκτΝ ĲκυμΝ ıυθυπκζκΰέακυθΝ ĲδμΝ δįδαδĲİλσĲβĲİμΝ εαδΝ ĲκΝ εζέηαΝ ĲβμΝ İζζβθδεάμΝ
ΰβμέ 
  ΠλδθΝĲβθΝİΰεαγέįλυıβΝİθσμΝĲΫĲκδκυΝπΪλεκυΝπλΫπİδΝθαΝπλκβΰβγİέΝξπλκĲαιδεάΝηİζΫĲβέΝǾΝ
ξπλκĲαιδεάΝ αυĲάΝ ηİζΫĲβΝ πλκίζΫπİδΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ ĲβμΝ απαλαέĲβĲβμΝ υπκįκηάμ εαδΝ ĲβθΝ
κλδκγΫĲβıβΝκλδıηΫθκυ αλδγηκτΝεĲβθκĲλκφδευθΝİεĲΪıİπθ-κδεκπΫįπθ,ΝıĲαΝκπκέαΝηπκλκτθΝ
θαΝ İΰεαĲαıĲαγκτθΝ εĲβθκĲλκφδεΫμΝ ηκθΪįİμέΝ ΣκΝ İέįκμΝ ĲπθΝ αυπθΝ πκυΝ įτθαθĲαδΝ θαΝ
ıĲαίζδıĲκτθΝıĲκΝεĲβθκĲλκφδεσΝπΪλεκΝεαδΝβΝπυεθσĲβĲαΝĲκυμΝπλΫπİδΝθαΝπλκıįδκλέαİĲαδΝηİΝ
ĲβΝξπλκĲαιδεάΝηİζΫĲβέΝ 
ǾΝ κλδκγΫĲβıβΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ πΪλεπθ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ ηİΰΪζβμΝ ΫεĲαıβμΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ
įδαγΫĲκυθ,ΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝİθσμΝıξİĲδεΪΝıβηαθĲδεκτΝαλδγηκτΝεĲβθκĲλκφδευθΝηκθΪįπθ,Ν
ĲπθΝ παλαΰπΰδευθΝ ζİδĲκυλΰδυθΝ πκυΝ İπδĲİζκτθĲαδΝ ı’Ν αυĲΪΝ εαδΝ ζσΰπΝ ĲπθΝ ıυθİπİδυθ-
İπδπĲυıİπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ κδΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ αυĲΫμΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθ,Ν πλΫπİδΝ θαΝ ıĲβλέαİĲαδΝ ıĲβθΝ
απκįκξάΝ ĲπθΝ ĲκπδευθΝ εκδθπθδυθΝ εαδΝ ıİΝ ξπλκĲαιδεάμΝ φτıİπμΝ θκηκγİıέα (κλδκγΫĲβıβΝ
«εĲβθκĲλκφδευθΝ απθυθ»,Ν ıĲαΝ πζαέıδαΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ İέθαδΝ θκβĲάΝ βΝ ξπλκγΫĲβıβΝ
εĲβθκĲλκφδευθΝπΪλεπθΨέ 
  ΟΝ ξυλκμΝ İπδζκΰάμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ İθσμΝ εĲβθκĲλκφδεκτΝ πΪλεκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ ĲαΝ
παλαεΪĲπ ıĲκδξİέα,ΝθαΝπζβλκέΝıυΰεİελδηΫθİμΝπλκςπκγΫıİδμΝεαδΝπλκįδαΰλαφΫμμ 
  ΰΨΝ ΝαΝ κλδκγİĲİέĲαδΝ İθδαέαΝ εαδΝ įδαγΫıδηβΝ πİλδκξά,Ν πκυΝ θαΝ δεαθκπκδİέΝ ĲδμΝ δıξτκυıİμΝ
υΰİδκθκηδεΫμΝ įδαĲΪιİδμΝ εαδΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ θαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ εαĲαıεİυαıγκτθΝ κδΝ
πλκαθαφİλσηİθİμΝ ίαıδεΫμΝ υπκįκηΫμέΝ ǾΝ κλδκγΫĲβıβΝ αυĲάΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıĲβλέαİĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ
ıİδλΪΝ ηİζİĲυθ,Ν σππμΝ İέθαδΝ ΰİπζκΰδεά,Ν ξπλκγΫĲβıβμΝ εαδΝ πİλδίαζζκθĲδευθΝ İπδπĲυıİπθ,Ν
κδεκθκηδεά,Ν ĲİξθδεάΝ ΰδαΝ ĲδμΝ εκδθσξλβıĲİμΝ εαδΝ αĲκηδεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ εαδΝ ĲβθΝ αıφαζάΝ
įδαξİέλδıβΝĲπθΝαπκίζάĲπθέ 
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  βΨΝΝαΝ ıυΰεİθĲλυθİδΝ ηκθΪįİμΝ εαĲΪΝ πλκĲέηβıβΝ κηκİδįκτμΝ Ĳτπκυ εαδΝ θαΝ αεκζκυγİέΝ ĲκυμΝ
σλκυμΝĲπθΝıξİĲδευθΝυΰİδκθκηδευθΝεαθκθδıηυθ πİλέΝαπκıĲΪıİπθΝεέζέπέ 
  3) ΟδΝ ηκθΪįİμΝ πκυΝ πλσεİδĲαδΝ θαΝ İΰεαĲαıĲαγκτθΝ υπκξλİυθκθĲαδΝ θαΝ ĲβλκτθΝ İζΪξδıĲİμΝ
πλκįδαΰλαφΫμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβΝıυΰεΫθĲλπıβ,Νįδαξπλδıησ ĲπθΝıĲİλİυθΝεαδΝυΰλυθΝαπκίζάĲπθ 

εαδΝ θαΝ πλκίζΫπκυθΝ İδįδεΫμΝ εαĲαıεİυΫμΝ εαδΝ įδαλλυγηέıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ
απκξΫĲİυıβΝεαδΝİικυįİĲΫλπıβΝĲπθΝαπκίζάĲπθέ 
  4) ΟδΝκλΰαθπηΫθİμΝαυĲΫμΝπİλδκξΫμΝκφİέζκυθΝθαΝįδαγΫĲκυθΝξυλκΝΰδαΝεκδθάΝįİυĲİλκίΪγηδαΝ
İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ υΰλυθΝ απκίζάĲπθΝ άΝ ΰδαΝ φυıδεάΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ υΰλυθΝ απκίζάĲπθ,Ν
ηΫıπΝıυıĲβηΪĲπθΝ ĲİξθβĲυθΝυΰλκĲσππθ ΧπκυΝ İθįİέεθυĲαδΝ ζσΰπΝηδελκτΝ εσıĲκυμΨ,Ν εαδΝ θαΝ
εκηπκıĲκπκδİέΝ ĲαΝıĲİλİΪΝαπσίζβĲα,Ν įδαγΫĲκθĲαμΝ ĲκΝ ĲİζδεσΝπλκρσθΝπμΝ κλΰαθδεσΝ ζέπαıηαΝ
εαδΝİįαφκίİζĲδπĲδεσΝηΫıκ ıĲδμΝεαζζδİλΰκτηİθİμΝİεĲΪıİδμέΝΝ 
    ǾΝ įβηδκυλΰέαΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ πΪλεπθΝ ΫξİδΝ γİĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ
İδıκįβηΪĲπθΝĲπθΝεĲβθκĲλσφπθ,ΝıĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμ,ΝıĲβθΝαθαίαγηδıηΫθβΝ
πκδσĲβĲαΝĲπθΝπαλαΰσηİθπθΝπλκρσθĲπθ,ΝıĲβθΝεαζτĲİλβΝυΰİέαΝεαδΝİζİΰξσηİθβΝįδαĲλκφάΝĲπθΝ
αυπθ,Ν ıĲβθΝ İιαıφΪζδıβΝ εαζτĲİλπθΝ ıυθγβευθΝ įδαίέπıβμΝ αυπθΝ εαδΝ İλΰαασηİθπθ,Ν ıĲβθ 
απκφυΰάΝ απκįδκλΰΪθπıβμΝ ĲπθΝ ĲκπδευθΝ εκδθπθδυθ,Ν ıĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ İηπδıĲκıτθβμΝ ΰδαΝ
ıυθİλΰαıέαΝ ηİĲαιτΝ κζδΰκηİζυθΝ κηΪįπθΝ εĲβθκĲλσφπθ,Ν ıĲκΝ İπέπİįκΝ ξλάıİπμΝ ĲβμΝ εκδθάμΝ
υπκįκηάμΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝπΪλεπθ,ΝπλκıξİįδαıηΫθβμΝεαδΝİζİΰξσηİθβμΝįδαξİέλδıβμΝεαδΝ
αιδκπκέβıβμΝ ĲκυΝ įυθαηδεκτΝ ĲπθΝ ίκıεκĲσππθ,Ν ıĲβθΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲİλβΝ πλκıĲαıέαΝ ĲκυΝ
πİλδίΪζζκθĲκμΝ Χσξζβıβ,Ν λτπαθıβ,Ν υπκίΪγηδıβΨΝ εαδΝ ıĲβθΝ αδıγβĲδεάΝ αθαίΪγηδıβΝ ĲκυΝ
αΰλκĲδεκτΝĲκπέκυΝηİΝĲβθΝεαĲαıεİυάΝπζάλπμΝİθαληκθδıηΫθπθΝηİΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝıĲαίζδευθΝ
İΰεαĲαıĲΪıİπθ.   
 
ǲθαΝπαλΪįİδΰηαΝπλσĲυπκυΝεĲβθκĲλκφδεκτΝπΪλεκυΝΫξİδΝĲαΝİιάμΝξαλαεĲβλδıĲδεΪμ 
  ΣκΝ πλσĲυπκΝ πΪλεκΝ πκυΝ πİλδΰλΪφİĲαδΝ πδκΝ εΪĲπ,Ν αφκλΪΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ΰί 

αδΰκπλκίαĲκĲλκφδευθΝ İεηİĲαζζİτıİπθ,Ν σπκυΝ βΝ įυθαηδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ εΪγİΝ İεηİĲΪζζİυıβμΝ
αθΫλξİĲαδΝεαĲΪΝηΫıκΝσλκΝıİΝΰβίΝπαλαΰπΰδεΪΝαυαέΝΘαΝπλΫπİδΝθαΝıβηİδπγİέΝσĲδΝβΝįκηάΝĲκυΝ
απδεκτΝπζβγυıηκτΝĲβμΝİεηİĲΪζζİυıβμΝİέθαδΝαπσΝĲαΝίαıδεσĲİλαΝįİįκηΫθαΝĲκυΝıξİįδαıηκτΝ
εαδΝ εαγκλέαİδΝ ĲδμΝ įδαıĲΪıİδμΝ ĲπθΝ ξυλπθΝ ĲκυΝ πκδηθδκıĲαıέκυέΝ Ǽπέıβμ,Ν κδΝ αθΪΰεİμΝ
ıĲαίζδıηκτΝ ĲπθΝ αυπθΝ įİθΝ İέθαδΝ ıĲαγİλΫμ,Ν αζζΪΝ ηİĲαίΪζζκθĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ įκηάΝ ĲκυΝ
πζβγυıηκτ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ φυζάΝ εαδΝ ĲβΝ απκĲİξθδεάΝ κλΰΪθπıβΝ ĲβμΝ ηκθΪįαμέΝ ΚαĲΪΝ ĲβθΝ
İπİιİλΰαıέαΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝĲβμΝαπκĲİξθδεάμΝκλΰΪθπıβμΝİπδζΫΰκθĲαδΝκδΝİιİζδεĲδεΫμΝĲΪıİδμ,Ν
κδΝκπκέİμΝπλκıφΫλκυθΝĲβθΝαπαδĲκτηİθβΝİζαıĲδεσĲβĲαΝξλάıβμΝĲπθΝξυλπθ.  
  ΓδαΝ θαΝ İέθαδΝ įυθαĲάΝ βΝ αθΫΰİλıβΝ İΰεαĲαıĲΪıİπθ,Ν ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ
İεηİĲαζζİτıİπθ,Ν απαδĲİέĲαδΝ ΫεĲαıβΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ζΝ ıĲλİηηΪĲπθΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ηδαΝ
İεηİĲΪζζİυıβέΝ ΢υθİπυμ,Ν κΝ İζΪξδıĲκμΝ ξυλκμΝ ĲπθΝ ΰίΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ İεηİĲαζζİτıİπθΝ - 
κδεκπΫįπθΝİέθαδΝζίΝıĲλΫηηαĲαέΝΣκΝıξάηαΝĲπθΝεĲβθκĲλκφδευθΝκδεκπΫįπθΝİέθαδΝκλγκΰυθδκΝ
παλαζζβζσΰλαηηκΝ ηİΝ ηάεκμΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ĲκυΝ įδπζΪıδκυΝ ĲκυΝ πζΪĲκυμ,Ν υıĲİΝ θαΝ
İιυπβλİĲκτθĲαδΝ πδκΝ İτεκζαΝ εαδΝ ζİδĲκυλΰδεΪΝ κδΝ αθΪΰεİμΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλσφπθΝ εαδΝ ĲπθΝ
παλαΰπΰδευθΝ αυπθέΝǾΝ İπδγυηβĲάΝ εζέıβΝ ĲπθΝ κδεκπΫįπθΝ İέθαδΝ απσΝ ΰ,ηΣΝ İυμΝ ηΣ,Ν ΰδα ĲβΝ
įδİυεσζυθıβΝĲβμΝαπκηΪελυθıβμΝĲπθΝκηίλέπθΝεαδΝĲπθΝαπκίζάĲπθέΝ 
  ΢ĲαΝπζαέıδαΝĲκυΝλυηκĲκηδεκτΝıξİįέκυΝĲκυΝεĲβθκĲλκφδεκτΝπΪλεκυ,ΝİεĲσμΝαπσΝĲβθΝΫεĲαıβΝ
πκυΝ İέθαδΝ įδαγΫıδηβΝ ΰδαΝ αĲκηδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ εαδΝ βΝ κπκέαΝ κλέıγβεİΝ πμΝ İζΪξδıĲβΝ ζίΝ
ıĲλΫηηαĲαΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ εĲβθκĲλκφδευθΝ İεηİĲαζζİτıİπθΝ πκυΝ γαΝ φδζκιİθβγκτθ,Ν
κλέαİĲαδΝ εαδΝ βΝ ΫεĲαıβΝ εκδθσξλβıĲπθΝ ξυλπθΝ άΝ κηαįδεάμ įλαıĲβλδσĲβĲαμΝ Χįλσηκδ,Ν
απκξΫĲİυıβ, τįλİυıβ,Ν βζİεĲλκįσĲβıβ,Ν ξİδλδıησμ απκίζάĲπθ,Ν ΰλαφİέκΝ ĲİξθδεκτΝ
πλκıππδεκτΝ ΧεĲβθέαĲλκμ,Ν ΰİππσθκμΨ,Ν ξυλκμ πλκζβπĲδεάμΝ υΰδİδθάμ,Ν ıδζσΝ ηδΰηΪĲπθΝ
απκĲλκφυθΝ εαδΝ İθįİξκηΫθπμ,Ν ηκθΪįα ουξλκıυθĲάλβıβμΝ ΰΪζαεĲκμΝ ıĲκυμΝ κπκέκυμΝ
įδαĲΪııκθĲαδΝ σζαΝ ĲαΝ ΫλΰαΝυπκįκηάμΝ εαδΝ ζαηίΪθİĲαδΝ έıβΝηİΝ ζίΝıĲλΫηηαĲαέΝ΢υθκπĲδεΪΝ βΝ
ΫεĲαıβΝĲκυΝεĲβθκĲλκφδεκτΝπΪλεκυΝεαĲαζαηίΪθİδΝκίΝıĲλΫηηαĲαΝπİλέπκυέ 
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  ǹπσΝĲαΝπαλαπΪθπΝίζΫπκυηİΝσĲδΝβΝέįλυıβΝεĲβθκĲλκφδευθΝπΪλεπθΝİέθαδΝπκζτΝγİĲδεάΝεαδΝ
αθĲαπκελέθİĲαδΝıĲβθΝİζζβθδεάΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαέΝǾΝησθβΝįυıεκζέαΝπκυΝİθĲκπέαİĲαδΝİέθαδΝσĲδΝ
β ıυΰεİελδηΫθβΝζτıβΝİέθαδΝįτıεκζαΝİφαλησıδηβΝσıπθΝαφκλΪΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝεαδΝİεĲλκφάΝ
ξκέλπθέ 
  ΣκΝİζζβθδεσΝελΪĲκμΝηİΝίΪıβΝαπσφαıβΝπκυΝįβηκıδİτγβεİΝıĲδμΝΰβήίιήβίίβΝξλβηαĲκįκĲİέΝ
ĲβθΝέįλυıβΝεĲβθκĲλκφδευθΝπΪλεπθΝπκυΝπζβλκτθΝıυΰεİελδηΫθİμΝπλκςπκγΫıİδμΝεαĲΪΝΰίίΣΝΝ
ΰİΰκθσμΝ πκυΝ γİπλİέĲαδΝ πκζτΝ γİĲδεσέΝ Παλ’Ν σζαΝ αυĲΪΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ αεσηαΝ δįδαέĲİλκΝ
İθįδαφΫλκθΝπλκμΝαυĲάΝĲβθΝεαĲİτγυθıβΝέıπμΝζσΰπΝİζζδπκτμΝİθβηΫλπıβμΝπλκμΝĲκυμΝΪηİıαΝ
İθįδαφİλσηİθκυμέ [84] 
  ΢ĲκΝ θκησΝ ΣλδεΪζπθΝ πλκπγİέĲαδΝ απσΝ ĲκπδεκτμΝ φκλİέμΝ βΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ εĲβθκĲλκφδεκτΝ
πΪλεκυΝıĲκυμΝǻάηκυμΝΦαλεαįσθαμΝεαδΝΠαζαδκεΪıĲλκυέΝǾΝπİλδκξάΝİφαληκΰάμΝĲκυΝΫλΰκυΝ
İέθαδΝ αυĲάΝ πκυΝ πİλδεζİέİĲαδΝ ηΫıαΝ ıĲαΝ σλδαΝ ĲπθΝ πΫθĲİΝ įβηκĲδευθΝ įδαηİλδıηΪĲπθΝ
ǻδΪıİζζκυ,Ν ǹξζαįκξπλέκυ,Ν ΓλδαΪθκυΝ Λδσπλαıκυ,Ν εαδΝ ǹΰλİζδΪμΝ ĲπθΝ įτκΝ ǻάηπθΝ
ΦαλεαįσθαμΝεαδΝΠαζαδκεΪıĲλκυέΝΚαζτπĲİδΝΫεĲαıβΝΰζβέιίίΝıĲλİηηΪĲπθ,ΝİεΝĲπθΝκπκέπθΝ
ΰβζέζίίΝ İέθαδΝ φυıδεκέΝ ίκıεσĲκπκδΝ εαδΝ ίκıεσηİθαΝ įΪıβ,Ν ΰζέκίίΝ İέθαδΝ ΰİπλΰδεΪΝ
εαζζδİλΰκτηİθİμΝİεĲΪıİδμΝεαδΝαΰλαθαπατıİδμΝεαδΝγέηίίΝıĲλΫηηαĲαΝΪζζİμΝİεĲΪıİδμέΝ 
  ΟδΝεΪĲκδεκδΝĲπθΝεκδθκĲάĲπθΝαυĲυθΝİέθαδΝγİĲδεκέ πλκμΝĲκΝΫλΰκΝαζζΪΝβΝπκζδĲİέαΝįİθΝΫξİδΝ
αθĲαπκελδγİέΝαεσηαΝıĲδμΝπαλαδθΫıİδμΝĲπθΝĲκπδευθΝαλξυθ [86].  
  ǼπέıβμΝ ĲκΝ βίίβΝ İέξİΝ πλκĲαγİέΝ απσΝ ĲκθΝ δįδυĲβΝ ǻβηάĲλβΝ ΓεαλĲαπθέεαΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ
εĲβθκĲλκφδεκτΝ πΪλεκυΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲκυΝ ΜαααλαεέκυΝ ΧγΫıβΝ ΠαΰκτθπΨΝ ΙπαθθέθπθΝ
įυθαηδεσĲβĲαμ ζηίίΝ αδΰκπλκίΪĲπθέΝ ΟΝ εέΝ ΓεαλĲαπθέεαμΝ įδİιάΰαΰİΝ ηİζΫĲİμΝ ηİΝ ĲβΝ
ıυθİλΰαıέαΝ ĲκυΝ ΓİππκθδεκτΝ ΠαθİπδıĲβηέκυΝ ǹγβθυθΝ εαδΝ υπΫįİδιİΝ ĲβΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ
ĲκπκγİıέαΝπμΝ δįαθδεάΝΰδαΝ ĲβθΝ έįλυıβΝεĲβθκĲλκφδεκτΝπΪλεκυέΝΠαλ’ΝσζαΝαυĲΪΝβΝπκζδĲİέαΝ
įİθΝİθΫελδθİΝĲδμΝπλκĲΪıİδμΝĲκυ [87].  
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