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Π λέζβοβμ 
 
  ΣκΝγΫηαΝ βμΝ δπζπηα δεάμΝ λΰα έαμΝ έθαδΝκδΝπκδεδζσηκλφ μΝ πδπ υ δμΝπκυΝΫξκυθΝ αΝ
ίδκηβξαθκπκδβηΫθαΝ ε βθκ λκφ έα (Confined Animal Feeding Operations) κ 
ΰ δ θδΪακθ π λδίΪζζκθ,Ν η Ν η ΰαζτ λβΝ Ϋηφα βΝ βθΝ πέπ π βΝ πκυΝ ΫξκυθΝ κδΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝαυ ΫμΝηκθΪ μΝ βθΝ δηάΝ πθΝπαλαπζά δπθΝαεδθά πθέΝ 
  λξδεΪ,Ν κΝ πλυ κΝ ε φΪζαδκΝ π λδΰλΪφκθ αδΝ υθκπ δεΪΝ αΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ
CAFOs εαδΝΰέθ αδΝαθα εσπβ βΝ βμΝίδκηβξαθκπκδβηΫθβμΝε βθκ λκφέαμΝ δμΝ έΠέ έΝ
εαδΝ βθΝ υλυπβέ 
   κΝ τ λκΝ ε φΪζαδκΝ αθαφΫλκθ αδΝ κδΝ π λδίαζζκθ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ
θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ κΝΰ δ θδΪακθΝ τ βηαέΝ έθκθ αδΝ κηΫθαΝ ξ δεΪΝη Ν κυμΝ
λτπκυμΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝ αΝε βθκ λκφ έα,Νη Νευλδσ λκΝαπσΝαυ κτμΝ βθΝπαλαΰση θβΝ
εκπλδΪ,ΝεαδΝαθαζτ αδΝβΝλτπαθ β πκυΝπλκεαζκτθΝκδΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμ 
αΝ τ α α,Ν κΝ Ϋ αφκμΝ εαδΝ κθΝ αΫλα εαγυμΝ εαδΝ αΝ πλκίζάηα αΝ πκυΝ πλκεαζκτθ αδΝ

ζσΰπΝκ ηυθ,Ν θ σηπθΝεαδΝαθ δίδκ δευθέΝ 
   κΝ λέ κΝ ε φΪζαδκ,Ν αθαφΫλκθ αδΝ κδΝ εκδθπθδεκΝ – κδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμΝ πθΝ
ηκθΪ πθΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ κΝ ΰ δ θδΪακθΝ κδεκ τ βηα. ξκζδΪακθ αδΝ κδΝ
πδπ υ δμΝ βΝ βησ δαΝυΰ έα,Ν βθΝκδεκθκηέαΝηδαμΝπ λδκξάμΝεαδΝ κΝίδκ δεσΝ πέπ κΝ
πθΝεα κέεπθΝπκυΝ πβλ Ϊακθ αδΝαπσΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέΝ πέ βμ,Νΰέθ αδΝηδαΝ
ε θΫ α βΝαθαφκλΪΝ βθΝπ υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθΝζσΰπΝτπαλιβμΝηκθΪ πθΝ
θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμέ 

   κΝ Ϋ αλ κΝε φΪζαδκΝπαλκυ δΪα αδΝβΝε βθκ λκφδεάΝπαλαΰπΰάΝ βθΝ ζζΪ αΝεαδΝ
κΝ θκηκγ δεσΝ πζαέ δκΝ πκυΝ βΝ υθκ τ δέΝ εκζκτγπμΝ η ζ υθ αδΝ κδΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ βθΝπ λδκξάΝ κυΝΠδ υθαΝ υίκέαμ,ΝΠλέθκυΝΡ γτηθκυΝ
εαδΝ ΡπηδΪμΝ Πλ ίΫαβμέΝ ΣαΝ υηπ λΪ ηα αΝ πκυΝ αθ ζκτθ αδΝ απσΝ βΝ η ζΫ βΝ αυ άΝ
φαθ λυθκυθΝ βηαθ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ εαδΝ κΝ ίδκ δεσΝ
πέπ κ πθΝεα κέεπθ,ΝζσΰπΝ φαζηΫθβμΝξπλκγΫ β βμΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθ. 
 δμΝ π λδκξΫμΝ κυΝ Πδ υθαΝ εαδΝ κυΝ ΠλέθκυΝ παλα βλ έ αδΝ π υ βΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθΝΝζκ,ηιΣΝεαδΝ45,56ΣΝαθ έ κδξαέ   
  ΣΫζκμ,Ν πλκ έθκθ αδΝ ζτ δμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ κθΝ θ α δεσ λκΝ εαδΝ πδκΝ πλκ ε δεσΝ
Ϋζ ΰξκΝ πκυΝ κφ έζ δΝ θαΝ πδ έι δΝ βΝ πκζδ έαΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βΝ ξπλκγΫ β βΝ
ΰεα α Ϊ πμΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ βθΝ ζζΪ αΝ εαγυμΝ εαδΝ βθΝ
αθΪΰεβΝγΫ πδ βμΝαυ βλσ λπθΝελδ βλέπθΝπκυΝζαηίΪθκυθΝυπ’ΝσοδθΝ αΝΰ ππκζδ δεΪΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ π λδκξυθΝ πλδθΝ βθΝ α δκ σ β βΝ ΰεα Ϊ α βμΝ κυμέΝ πέ βμ,ΝΝ
παλα έγ θ αδΝ κδξ έαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ αΝ ε βθκ λκφδεΪΝ πΪλεα,Ν ηδαΝ ηκλφάΝ
ε βθκ λκφδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ φαληκ γ έΝ η Ν πδ υξέαΝ βθΝ ζζΪ α,Ν
η δυθκθ αμΝ δμΝαλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ βμΝίδκηβξαθδεάμΝε βθκ λκφέαμΝ κΝΰ δ θδΪακθΝ
κδεκ τ βηαέΝΝ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 5 

Abstract: 

 
 The subject of this Thesis concerns the various negative effects of Concentrated 
Animal Feeding Operations (CAFτ’sΨΝ onΝ theΝ environment,Ν asΝ wellΝ asΝ theΝ areasΝ inΝ
which they are located. This paper will also have a more in depth look on how 
ωχότ’sΝaffectΝpropertyΝvaluesέ 
  In the first chapter of my assignment, a review concerning industrialized livestock 
production in the USA and Europe is presented. 
  In chapter two the environmental impacts of CAFOs are presented. The pollutants 
derived from CAFOs are stated, with a main focus on the animal waste that is 
produced. The pollution caused from CAFOs on water, ground and air of an area is 
shown, as well as the problems concerning: odor, bugs and antibiotics usage. 
   In chapter three, the impacts of industrialized farming on the society concerning 
public health, economy and well being of an area and its citizens are discussed and 
identified. Moreover, the effects of CAFOs on property values are examined, via the 
presentation and commendation of the current literature concerning the matter. 
  In chapter four, a presentation of animal production in Greece and the legislative 
framework concerning it is included. Afterwards, the cases of the areas of Pissonas 
Euvoias, Prinos Rethimnou and Romia Prevezas, where industrial livestock 
operations are located, are studied. The conclusions gathered from this research, 
indicate significant impacts to the environment and the well-being of the communities 
due to poor sitting of the livestock production units. On Pissonas and Prinos the drop 
of the price in property values is calculated at 48,57% and 45,56% respectively. 
  Finally, suggestions, such as a strict control and intense legislature measures ought 
to be taken by the Greek Government are made, concerning the sites where livestock 
operations can be installed. Also the establishment of livestock production parks is 
suggested. 
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Κ φΪζαδκ 1 

δκηβξαθδεά Κ βθκ λκφέα δμΝ έΠέ έΝεαδΝ βθΝ υλυπβ 
 

1.1 Ν δκηβξαθκπκέβ βΝ βμΝΚ βθκ λκφδεάμΝΠαλαΰπΰάμ: 

 
  Ν ίδκηβξαθκπκέβ βΝ εαδΝ κΝ υΰε θ λπ δ ησμΝ Ν σζκυμΝ κυμΝ κη έμΝ βμΝ παλαΰπΰδεάμΝ
δα δεα έαμΝ έθαδΝΫθαΝξαλαε βλδ δεσΝφαδθση θκΝ βμΝη αίδκηβξαθκπκδβηΫθβμΝΝ τΰξλκθβμΝ
εκδθπθέαμέΝ ΧμΝ Ϋ κδκΝ πβλΫα Ν εαδΝ βθΝ πλπ κΰ θάΝ παλαΰπΰάΝ εαδΝ υΰε ελδηΫθαΝ βθΝ
ε βθκ λκφέαέΝ πσΝ αΝ ΫζβΝ βμΝ εα έαμΝ κυΝκί΄ΝεαδΝ δμΝαλξΫμΝ κυΝλί΄ΝκδΝφΪλη μΝεαδΝ αΝ
ηδελΪΝ αΰλκε άηα αΝ π λδκλδ ηΫθβμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ αθ δεαγέ αθ αδΝ άΝ
αφκηκδυθκθ αδΝαπσΝη ΰΪζκυμΝκλΰαθδ ηκτμΝπκυΝαθκέΰκυθΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ
η ΰΪζβμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ ΧCAFOs)έΝ υ σμΝ κΝ υΰε θ λπ δ ησμΝ βμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ
παλαΰπΰάμΝ πΫφ λ ΝαζζαΰΫμΝ βθΝεκδθπθδεάΝεαδΝκδεκθκηδεάΝαπάΝαΰλκ δευθΝπ λδκξυθΝεαδΝ
Ϊθκδι ΝΫθαθΝ δΪζκΰκΝη αιτΝδ δκε β υθΝεαδΝπκζδ υθΝ ξ δεΪΝη Ν δμΝ πδπ υ δμΝπκυΝΫξκυθΝκδΝ
παλαπΪθπΝ δμΝ π λδκξΫμΝ αυ Ϋμ,Ν έ  αυ Ϋμ έθαδΝ π λδίαζζκθ δεάμΝ έ Ν εκδθπθδεσ-
κδεκθκηδεάμΝφτ πμέΝ 
 

1.2 α δεκέΝΟλδ ηκέ 
 

  ΧμΝAFO (Animal Feeding Operation, Κ βθκ λκφδεάΝΜκθΪ αΨ κλέα αδΝαπσΝ βθΝEPA (US 
Environmental Protection Agency, Τπβλ έαΝΠλκ α έαμΝ κυΝΠ λδίΪζζκθ κμΝ πθΝ έΠέ έΨΝ
βΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ βθΝ κπκέαΝ αΝ αυαΝ υθαγλκέακθ αδΝ Ν ηδαΝ ηδελάμΝ Ϋε α βμ 
π λδφλαΰηΫθβΝπ λδκξάΝΰδαΝ κυζΪξδ κθΝζηΝηΫλ μΝηΫ αΝ ΝηδαΝπ λέκ κΝΰβΝηβθυθΝεαδΝ θΝ
υπΪλξ δΝ ΰλα έ δΝ άΝ ΪζζκυΝ έ κυμΝ ίζΪ β βΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ
εαθκθδεάμΝπ λδσ κυΝαθΪπ υιβμΝ πθΝαυπθέΝ 
ΓδαΝθαΝξαλαε βλδ έΝηδαΝ ΰεα Ϊ α βΝπμΝCAFO (Confined Animal Feeding Operation) 
πλΫπ δΝθαΝπζβλκέ αΝπαλαπΪθπΝελδ άλδα,ΝεαγυμΝεαδΝ αΝπαλαεΪ πμΝ 

 

ΠέθαεαμΝ1έ1μΝΌλδκΝη ΰΫγκυμ,Ν λδγησμΝ υπθΝπλκμΝξαλαε βλδ ησΝCAFO [1]. 

έ κμΝ υκυ Μ ΰΪζβΝ
CAFO 

Μ αέαΝ
CAFO 

ΜδελάΝCAFO 

κκ δ ά, αΰ ζΪ μήα υΰΪλδαΝ
ηκ ξαλδυθ 

ΰίίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

300 – 
999 

γίίΝάΝζδΰσ λα 

λδηαΝΰαζαε κπαλαΰπΰδεΪΝίκκ δ ά ιίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

200 – 
699 

βίίΝάΝζδΰσ λα 

Μσ ξκδ ΰίίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

300 – 
999 

γίίΝά ζδΰσ λα 

ΥκέλκδΝΪθπΝ πθΝβηΝεδζυθ βηίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

750 - 
2499 

ιηίΝάΝζδΰσ λα 

ΥκέλκδΝεΪ πΝ πθΝβηΝεδζυθ ΰίίίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

3000 – 
9999 

γίίίΝάΝζδΰσ λα 

Άζκΰα ηίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

150 – 
499 

ΰηίΝάΝζδΰσ λα 

Πλσία αΝάΝ λθδΪ ΰίίίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

3000 – 
9999 

300ίΝάΝζδΰσ λα 

Γαζκπκτζ μ ηηίίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

16500 - 
54499 

ΰθηίίΝάΝζδΰσ λα 
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ΧκπαλαΰπΰΫμΝ σλθδγ μ,Ν εκ σπκυζαΝ
( ΰεα Ϊ α βΝ η Ν τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝ
εκπλδΪμΝη Νθ λσΨ 

γίίίίΝ άΝ
π λδ σ λαΝ 

9000 – 
29999 

λίίίΝάΝζδΰσ λα 

ΜβΝ κππαλαΰπΰΫμΝ σλθδγ μ 
( ΰεα Ϊ α βΝ ξπλέμΝ τ βηαΝ
δαξ έλδ βμΝεκπλδΪμΝη Νθ λσΨ 

125000 άΝ
π λδ σ λα 

37500 
– 
124999 

γιηίίΝάΝζδΰσ λα 

ΧκπαλαΰπΰΫμΝ σλθδγ μΝ Χ ΰεα Ϊ α βΝ
ξπλέμΝ τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝεκπλδΪμΝη Ν
θ λσΨ 

κβίίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

25000 
– 
81999 

βηίίίΝάΝζδΰσ λα 

ΠΪπδ μΝ Χ ΰεα Ϊ α βΝ ξπλέμΝ τ βηαΝ
δαξ έλδ βμΝεκπλδΪμΝη  θ λσΨ 

γίίίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

10000 
– 
29999 

ΰίίίίΝάΝζδΰσ λα 

ΠΪπδ μΝ Χ ΰεα Ϊ α βΝ η Ν τ βηαΝ
δαξ έλδ βμΝεκπλδΪμΝη ΝυΰλσΨ 

ηίίίΝ άΝ
π λδ σ λα 

1500 – 
4999 

ΰηίίΝάΝζδΰσ λα 

 
 

  ΠκζζΫμΝφκλΫμΝ κΝηΫΰ γκμΝηδαμΝCAFO θΝυπκζκΰέα αδΝηΫ πΝ κυΝαλδγηκτΝ πθΝαυπθΝπκυΝ
δαγΫ δΝ ΧίζΫπ ΝΠέθαεαΝΰέΰΨΝαζζΪΝαπσΝ κΝ έε β AEU (Animal Equivalent Unit, ΜκθΪ αΝΝ
Ι κ τθαηπθΝ υπθΨ,Ν υ Ν θαΝ υπΪλξ δΝ ηδαΝ εκδθάΝ ίΪ βΝ σ αθΝ κδΝ ίδίζδκΰλαφδεΫμΝ λΰα έ μΝ
αθαφΫλκθ αδΝ ΝCAFOs η Ν δαφκλ δεΪΝ έ β ε λ φση θπθ αυπθέΝΜδαΝδ κ τθαηβΝηκθΪ αΝ
αυπθΝΧΰΝAEUΨΝδ κτ αδΝη ΝζηζΝεδζΪΝκπκδκυ άπκ Ναπθ αθκτΝαυκυΝ Ν ά δαΝίΪ βέΝ 
  ΟΝ έε βμΝAEU ΰδαΝηδαΝε βθκ λκφδεάΝηκθΪ α υπκζκΰέα αδΝπμΝ ιάμμΝ 
AEU ΰδαΝεΪγ Ν τπκΝαυκυΝοΝ[ηΫ κμΝαλδγησμΝαυπθΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ βΝηκθΪ αΝηδαΝ υπδεάΝ
ηΫλα] x [ίΪλκμΝαυκυΝ Νlibres, (1lb=0,4536kg)  ÷ 1000]  x [αλδγησΝβη λυθΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ
αΝ αυαΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ κΝ ξλσθκΝ ÷ γθη]έΝ ΟΝ υπκζκΰδ ησμΝ αυ σμΝ έθαδΝ η Ν ίΪ βΝ κΝ
παθ πδ άηδκΝ βμΝΠ θ υζίαθέαμ [4]. 

1.3 Κ βθκ λκφδεάΝΠαλαΰπΰάΝ δμΝ έΠέ έ 
   
   δμΝ Π ,Νζδΰσ λ μΝαπσΝβίίέίίίΝαΰλκ δεΫμΝηκθΪ μ,ΝΫξκυθ ά δ μ ππζά δμΝπΪθπΝαπσΝ
ηδ σΝ εα κηητλδκΝ κζΪλδαΝβΝεΪγ Νηέα,Ν βθΝέ δαΝ δΰηάΝπκυΝπΪθπΝαπσΝΰέβίίέίίίΝαΰλκ δεΫμΝ
ηκθΪ μΝ ΫξκυθΝππζά δμΝεΪ πΝαπσΝΰίέίίίΝ κζΪλδαΝβΝεΪγ ΝηέαέΝ ΣκΝηΫΰ γκμΝ βμΝηκθΪ αμΝ
έθαδΝαθΪζκΰκΝ πθΝππζά πθΝΧκδΝη ΰΪζ μΝηκθΪ μΝΫξκυθΝπ λδ σ λ μΝππζά δμ,ΝκδΝηδελΫμΝ
ζδΰσ λ μΨέΝ ΣΫζκμ,Ν ίζΫπκυη Ν σ δΝ υΝ εαδΝ αλε ΫμΝ εα έ μΝ κΝ αλδγησμΝ πθΝ αΰλκ δευθΝ
ηκθΪ πθΝη δυθ αδΝη Ν κΝξλσθκΝεαδΝ αυ σξλκθα,ΝβΝηΫ βΝ πδφΪθ δΪΝ κυμΝαυιΪθ αδ. υ άΝβΝ
εα Ϊ α βΝ πδελα έΝ σ κΝ βΝξυλαΝπμΝ τθκζκ,Νσ κΝεαδΝ ΝεΪγ Νπκζδ έαΝι ξπλδ Ϊ. 
  βΝ απσΝ δμΝ αλξΫμΝ κυΝ βίκυ αδυθα,Ν βΝ αΰλκ δεάΝ παλαΰπΰάΝ πθΝ .Π. . ξαλαε βλδασ αθΝ
απσΝ βΝη έπ βΝ κυΝαλδγηκτΝ πθΝαΰλκε βηΪ πθ,Νατιβ βΝ κυΝηΫ κυΝσλκυΝ βμΝΫε α βμΝ κυΝ
αΰλκε άηα κμ,Ν ατιβ βΝ κυΝ αλδγηκτΝ πθ λΰαακηΫθπθΝ αΝ αΰλκε άηα α,Ν εαγ κπκέβ βΝ
βμ αΰλκ δεάμ παλαΰπΰάμ (πκυΝ Ϋξ δΝ αζζβζ πδ λΪ δμΝ η Ν πδξ δλβηα δεΫμΝ λα βλδσ β μΝ
ε σμΝΰ πλΰέαμ),ΝεαδΝιαφθδεάΝΪθκ κΝ κυΝαλδγηκτΝ πθ ηδ γπηΫθπθΝαΰλκε βηΪ πθέΝ υ ΫμΝ
κδΝιαφθδεΫμ,ΝξλκθδεΪΝεαδΝ κπδεΪ,ΝαζζαΰΫμ  ξαλαε βλέακυθΝ βθΝαθΪπ υιβ πθΝ .Π. . κθΝ
κηΫαΝ βμΝ αΰλκ δεάμΝ παλαΰπΰάμΝ κθΝ βίκ εαδΝ δμΝ αλξΫμΝ κυΝ βΰκυ αδυθα,Ν εΪ δΝ κΝ κπκέκΝ
Ϋ π Ν βΝ υθα σ β αΝ Ν λ υθβ ΫμΝθαΝαπκφαέθκθ αδ σ δΝβΝαΰλκ δεάΝπαλαΰπΰά Ϋξ δΝπζΫκθΝ
ίδκηβξαθκπκδβγ έέΝ Ν υθα σ β αΝ αθ δεα Ϊ α βμΝ βμΝ παλα κ δαεάμΝ κδεκΰ θ δαεάμΝ
αΰλκ δεάμΝ παλαΰπΰάμΝ απσΝ βθΝ εαδθκτλδαΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ ΰ πλΰέαΝ Ϋξ δΝ πλκεαζΫ δΝ
βησ δαΝαθβ υξέαΝ σ κΝ θ σμΝσ κΝεαδΝ ε σμΝ πθΝαΰλκ δευθΝπ λδκξυθΝ πθΝ .Π. έΝ 

  Μ ΰΪζ μΝπκζυ γθδεΫμΝ αδλ έ μΝ λκφέηπθΝαθαζαηίΪθκυθΝ ΝσζκΝεαδΝη ΰαζτ λβΝΫε α βΝ
κΝεαγάεκθΝκλΰΪθπ βμΝεαδΝ υθ κθδ ηκτΝ βμΝπαλαΰπΰάμ,Ν π ι λΰα έαμΝεαδΝ δαθκηάμΝ πθΝ
λκφέηπθέΝΟΝίαγησμΝ υΰεΫθ λπ βμΝΫξ δΝφ Ϊ δΝ Ν Ϋ κδκΝ βη έκΝσπκυΝκδΝΰίΝη ΰαζτ λ μΝ
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πκζυ γθδεΫμ, η ΝΫ λαΝ κυμΝ δμΝ .Π. ., ζΫΰξκυθΝπ λέπκυΝ κΝθίΣΝ πθΝ λκφέηπθΝεαδΝπκ υθΝ
βθΝ αΰκλΪΝ πθ έΠέ . ΣκΝ η ΰΪζκΝ ηΫΰ γκμΝ πθΝ πκζυ γθδευθΝ ΰδΰΪθ πθΝ κυΝ κηΫαΝ πθΝ
λκφέηπθΝ Ϋξ δΝ πέ βμΝ η ΰΪζ μΝ εαδΝ βηαθ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ ΰδαΝ κυμΝ αΰλσ μΝ εαδΝ αΝ
αΰλκε άηα αέΝ ΣκΝ ηΫΰ γκμΝ πλκ φΫλ δΝ κδεκθκηδεάΝ τθαηβΝ εαδΝ αυ σΝ έθαδΝ βηαθ δεσ σ αθΝ
Ϋλξκθ αδΝαθ δηΫ ππκδΝβΝαΰλκ δεάΝίδκηβξαθέαΝη Ν κυμΝπκζζκτμΝ ΝαλδγησΝαζζΪΝηδελκτμΝ Ν
ηΫΰ γκμΝαΰλκ δεκτμΝπαλαΰπΰκτμέΝ 
 
Παλα έγ θ αδΝ θ δε δεΫμΝ δηΫμΝπκυΝαφκλκτθΝ βθΝε βθκ λκφδεάΝπαλαΰπΰάΝ δμΝ έΠέ έ 
 
ΠέθαεαμΝ 1έβμΝ υθκζδεάΝΚ βθκ λκφδεάΝΠαλαΰπΰάΝ Ν ΣσθκυμΝ δμΝ έΠέ  (U.S. Censuus 
Bureau, 2012). 

κμ υθκζδεάΝ πδεάΝΠαλαΰπΰάΝΧ σθκδΨ 
2001 34.474.500 

2002 34.584.500 

2003 34.486.500 

2004 34.325.000 

2005 34.669.000 

2006 35.264.500 

2007 35.761.000 

2008 36.711.000 

2009 36.471.000 

2010 36.003.000 

2011 36.290.000 

 
  ΌππμΝ φαέθ αδΝ Ν κθΝ παλαπΪθπΝ πέθαεα,Ν θΝ υπΪλξ δΝ η ΰΪζβΝ ατιβ βΝ κυΝ πκ κτΝ βμΝ
απδεάμΝπαλαΰπΰάμΝαπσΝ κΝβίίΰΝεαδΝη ΪέΝ υ σΝπκυΝαζζΪα δΝαθΪΝΫ κμΝ έθαδΝκΝαλδγησμΝ πθΝ
ε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝεαδΝβΝ υθαηδεσ β αΝαυ υθέΝΣκΝΰλλβΝζ δ κυλΰκτ αθΝ δμΝ έΠέ έΝ
θβθέθζθΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ θυΝ κΝ βίίβΝ η δυγβεαθΝ Ν ζζγέΰγιέΝ ΠδκΝ αθαζυ δεΪΝ
παλα έγ θ αδΝ θ δε δεΫμΝ δηΫμΝ σπκυΝ κΝ ΰλλζΝ υπάλξαθΝ ΰέκηηέιλίΝ ηκθΪ μΝ η Ν ά δκΝ
δ σ βηαΝαπσΝιθιΝπμΝιθέθλλΝ υλυ,Ν βζα άΝηκθΪ μΝη Ν ξ δεΪΝηδελάΝ υθαηδεσ β αΝΧπέξέΝ
κδεκΰ θ δαεΫμΝ πδξ δλά δμΨΝ Ν εαδΝ γζηέκίίΝ ηκθΪ μ η Ν ά δκΝ δ σ βηαΝ η ΰαζτ λκΝ πθΝ
ιθέθλλΝ υλυέΝΣκΝβίΰΰΝκδΝαθ έ κδξκδΝαλδγηκέΝά αθΝΰέκίίέλίίΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ βμΝ
πλυ βμΝεα βΰκλέαμΝεαδΝγκίέΰλίΝηκθΪ μΝη ΰΪζβμΝ υθαηδεσ β αμΝη Ν δμΝΰγγέηιίΝαπσΝαυ ΫμΝ
θαΝΫξκυθΝ ά δκΝ δ σ βηαΝη ΰαζτ λκΝ πθΝγκγέηίίΝ υλυέ βζα άΝ ηφαθέα αδΝηδα ατιβ β 
234% η  3.600 CAFOs κ 1982 εαδ 12.000 κ 2002 [9]. 
  υ ΪΝ αΝ κηΫθαΝ έξθκυθΝ κΝ υΰε θ λπ δ ησΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ αφκτΝ π λθΪη Ν απσΝ
ηκθΪ μΝη Νπ λδκλδ ηΫθβΝ τθαηβΝπαλαΰπΰάμΝ ΝηκθΪ μΝ θ α δεκπκδβηΫθβμΝε βθκ λκφέαμΝ
πκυΝ εα ΫξκυθΝ εαδΝ βΝ η λέ αΝ κυΝ ζΫκθ κμΝ βθΝ αΰκλΪΝ αφκτΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ πκζτΝ
η ΰαζτ λβΝπκ σ β αΝπλκρσθ κμΝαπσΝ δμΝηδελΫμΝφΪλη μέ 
 
  θ δε δεσμΝ αυ άμΝ βμΝ η απά β βμΝ απσΝ πκζζΫμΝ ηδελΫμΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ Ν
ζδΰσ λ μΝ η ΰΪζ μΝ ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ έθαδ κΝ αλδγησμΝ ξκέλπθΝ εαδΝ
ξκδλκ λκφ έπθΝ κΝβίίβΝεαδΝ κΝβίίιέ 
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Πέθαεαμ 1.3: λδγησμΝξκέλπθΝ– ξκδλκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝ δμΝ Π ΝΰδαΝ δμΝξλκθδΫμΝβίίιΝ
εαδΝβίίβ [4]. 

 2002  2007  

ΰλκε άηα αΝ
η μ 

τθκζκΝ
Υκέλπθ 

Κ βθκ λκφδεΫμΝ
ΜκθΪ μ 

τθκζκΝ
Υκέλπθ 

Κ βθκ λκφδεΫμΝ
ΜκθΪ μ 

ΰΝ ηΫξλδΝ ΰλλλΝ
ξκέλκυμ 

14.890.504 72159 10.459.650 67236 

βίίίΝεαδΝ πΪθπΝ
ξκέλκυμ 

45.514.599 6736 57.326.668 8206 

 
  πσΝαυ ΪΝεαδΝ ησθκΝ αΝ κηΫθαΝφαέθ αδΝ εαδΝ βΝ υθαηδεσ β αΝ βθΝπαλαΰπΰάΝαφκτΝκδΝ
η ΰΪζ μΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ παλΪΰκυθΝ ζθέκθιέίΰκΝ π λδ σ λκυμΝ ξκέλκυμΝ απσΝ δμΝ
ηδελΫμΝηκθΪ μΝΧΫ κμΝβίίιΨΝαζζΪΝεαδΝβΝ λκφάΝπλκμΝ κΝ υΰε θ λπ δ ησΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝη Ν
ΰζιίΝπ λδ σ λ μΝη ΰΪζ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ κΝβίίιΝΫθαθ δΝ κυΝβίίβέ 
   θ έ κδξαΝ κΝπαλαεΪ πΝΰλΪφβηαΝ έξθ δΝ βθΝαζζαΰάΝ κΝη λέ δκΝπαλαΰπΰάμΝίκκ δ υθΝ
απσΝηκθΪ μΝη ΝηδελάΝ υθαηδεσ β αΝ ΝηκθΪ μΝη Ν υθαηδεσ β αΝη ΰαζτ λβΝ πθΝγΰέλλλΝ
αυπθμΝ 

 

 
ξάηαΝ1έ1μΝΜ λέ δκΝπαλαΰπΰάμΝίκκ δ υθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝηδελάμΝεαδΝη ΰΪζβμΝ
υθαηδεσ β αμ [8]. 

 
  ΣκΝέ δκΝ υθΫίβΝεαδΝη Ν βθΝπαλαΰπΰάΝπκυζ λδευθΝσππμΝφαέθ αδΝ κΝπαλαεΪ πΝΰλΪφβηαμ 

 
ξάηαΝ1έβμΝΜ λέ δκΝπαλαΰπΰάμΝπκυζ λδευθΝπκυΝεα Ϋξ αδΝαπσΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝη Ν
ππζά δμΝΪθπΝ πθΝΰίίέίίίΝαυπθ [8]. 
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   κΝ δΪΰλαηηαΝαυ σΝφαέθ αδΝ κΝη λέ δκΝ βμΝαΰκλΪμΝπκυΝεα ΫξκυθΝκδΝηκθΪ μΝπαλαΰπΰάμΝ
πκυΝπκυζΪθ ΝπΪθπΝαπσΝΰίίέίίίΝεκ σπκυζαΝ β έπμ,ΝκδΝκπκέ μΝ λκυθΝ ξ σθΝηκθκππζδαεΪ,Ν
αφκτΝεα ΫξκυθΝπκ κ σΝΪθπΝ κυΝληΣΝ βμΝαΰκλΪμΝαπσΝ κΝΰλληΝεαδΝΫπ δ αέΝ 
 
  ΠδκΝ υΰε θ λπ δεΪΝ κδξ έαΝΰδαΝεΪγ Ν έ κμΝαυκυΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝπαλαεΪ πΝπέθαεα,Ν
βηκ δ υηΫθκΝ κΝ  π ΫηίλδκΝ κυΝ βίίκΝ απσΝ βθΝ υπβλ έαΝ GAO (U.S. Government 

Accountability Office) : 
 
ΠέθαεαμΝ1έζμΝυΰε θ λπ δεΪΝ κδξ έαΝαλδγηκτΝηκθΪ πθΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ δμΝ
έΠέ έΝ βθΝπ λέκ κΝΰλκβΝΫπμΝβίίβΝ[λ]. 

έ κμΝαυκυ 1982 1987 1992 1997 2002 Πκ κ δαέαΝ
αζζαΰά,Ν
1982-2002 

κκ δ ά 966 1014 1004 958 982 2 

ΰ ζΪ μΝ
ΰαζαε κπαλαΰπΰάμ 

541 712 1009 1445 1939 258 

Υκέλκδ 916 1257 2061 4170 5571 508 

Όλθδγ μΝ
πκπαλαΰπΰάμ  

720 808 788 788 706 (2) 

Όλθδγ μ 173 357 737 1331 227 1187 

Γαζκπκτζ μ 278 437 504 577 570 105 

τθκζκΝσζπθΝ πθΝ
δ υθΝαυπθ 

3594 4585 6103 9269 11995 234 

 
 
  ΟΝπέθαεαμΝ αυ σμΝ έξθ δΝ βθΝ πκ κ δαέαΝ ατιβ βΝ κθΝ αλδγησΝ η ΰΪζπθΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθ,ΝσππμΝαυ ΫμΝξαλαε βλέακθ αδΝαπσΝ κυμΝεαθκθδ ηκτμΝ βμΝEPA, απσΝ κΝΰλκβΝπμΝ κΝ
2002. 

 
ξάηαΝ 1έ1: ΥΪλ βμΝ πυεθσ β αμΝ ηκθΪ πθΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφδεέαμΝ η ΰΪζβμΝ
υΰεΫθ λπ βμΝ δμΝ έΠέ έΝΧfactoryfarmmap.org, βίίιΨΧΜ ΝΫθ κθκΝεσεεδθκΝξλυηαΝ έθαδΝκδΝ
π λδκξΫμΝη Νη ΰΪζβΝπυεθσ β αΝηκθΪ πθΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝη ΰΪζβμΝ υΰεΫθ λπ βμΨέ 
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1.4 Κ βθκ λκφδεάΝΠαλαΰπΰάΝ βθΝ υλυπβ 

   βθΝ υλυπβΝ βΝ αΰλκ δεά παλαΰπΰάΝ έθαδΝ Ν αθκηκδκΰ θυμΝ ξπλκγ βηΫθβΝ αθΪΝ ξυλαέΝ
ΤπΪλξκυθΝ ξυλ μΝ σππμΝ βΝ ζζΪ αΝ σπκυΝ ευλδαλξκτθΝ κδΝ ηδελάμΝ υθαηδεσ β αμΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝ πδξ δλά δμΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ ξυλ μΝ σππμΝ βΝ Γ ληαθέα, σπκυΝ κΝ λίΣΝ βμΝ
παλαΰπΰάμΝπλκΫλξ αδΝαπσΝη ΰΪζ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέ 
 
ΠαλαεΪ πΝπαλα έγ αδΝβΝ υθκζδεάΝαπδεάΝπαλαΰπΰάΝαθΪΝ έ κμΝαυκυ βθΝ υλυπβμ 
 
ΠέθαεαμΝ1έημΝ λδγησμΝαυπθΝ βθΝ υλππαρεάΝ θπ βΝΧβιΝελΪ βΨΝ(x 1000) αθΪΝΫ κμΝ[ΰί]. 

κμ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

λδγησμΝ
ΰαζαε κπ
αλαΰπΰυθΝ
αΰ ζΪ πθ 

24746.4  24192.6 24061.4 24193.2 23641.4 23122.1 22863.5 

λδγησμΝ
ίκκ δ υθ 

89893.2 88846.1 89431.5 89954.1 89328.7 87381.9 86196.4 

λδγησμΝ
ξκέλπθ 

158718.5  161550.3 159569.5 152603.1 151569.3  151130.1 148545.2 

  
 
  Ν ιΫζδιβΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ υθ Ϋ αδΝη Ν κθΝαλδγησΝ πθΝαυπθέΝ πσΝ κΝΰλλίΝΫπμΝ κΝβίίι,Ν
κΝαλδγησμΝ πθΝξκέλπθ αυιάγβε Ν βθΝ . . πθ ΰηΝαπσΝΰίηΝ εα έΝε φαζΫμΝ ΝΰβΰΝ εα έ,Ν αΝ
πκυζ λδεΪΝ απσΝ ζλβΝ εα έΝ Ν θβΰΝ εα έΝ θυ κ αλδγησμΝ πθΝ κλθέγπθΝ πκπαλαΰπΰάμΝ
παλΫη δθ Ν αγ λσμΝ Ν π λέπκυΝ γκίΝ εα έΝ Σαυ σξλκθα,Ν κΝ ηΫ κΝ ηΫΰ γκμΝ πθ 
ε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝαυιάγβε Νεα ΪΝΰθζΝΣΝΰδαΝ κυμΝξκέλκυμ,ΝΰιιΝΣΝΰδαΝ αΝπκυζ λδεΪΝ
ελ α κ-παλαΰπΰάμΝ εαδ ΰηγΝ ΣΝ ΰδαΝ δμΝ σλθδγ μΝ πκπαλαΰπΰάμέΝ Ν ι δ έε υ βΝ υθΫξδ Ν
πέ βμΝ θαΝ αυιΪθ αδέΝ ΟδΝ η ΰΪζ μΝ ε βθκ λκφδεΫμ ηκθΪ μΝ εα αζαηίΪθκυθΝ κζκΫθαΝ εαδΝ
η ΰαζτ λκΝη λέ δκΝ βμΝαΰκλΪμΝεαδΝ κΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ βμ παλαΰπΰάμΝπλκΫλξ αδ απσΝ
εη αζζ τ δμΝπκυΝ πδε θ λυθκθ αδΝ ’Ναυ σΝ κΝ έ κμΝ βμΝπαλαΰπΰάμέ ΣαΝφαδθση θαΝαυ ΪΝ
υθ Ϋκθ αδΝ Ϊη αΝ η Ν δμΝ κδεκθκηέ μΝ εζέηαεαμΝ πκυΝ κδΝ η ΰΪζ μ,Ν ι δ δε υηΫθ μΝ
εη αζζ τ δμ,Ν πδ υΰξΪθκυθ,Ν Ν ξΫ βΝ η Ν δμΝ ηδελΫμΝ εη αζζ τ δμ, θαΝ παλαηΫθκυθΝ
ίδυ δη μΝη Ν βθΝπΪλκ κ κυΝξλσθκυέΝΣΫζκμ,Νπαλκυ δΪα αδ βηαθ δεάΝ υΰεΫθ λπ βΝ πθ 
ε βθκ λκφδευθΝ λα βλδκ ά πθΝ Ν υΰε ελδηΫθ μ ΰ πΰλαφδεΫμΝπ λδκξΫμέΝ 
   αΝ ελΪ βΝ ηΫζβΝ πκυΝ ι Ϊ βεαθ Χ έ έΝ πθΝ ΰηΨ, β ά δαΝ παλαΰπΰάΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ζυηΪ πθΝ ά αθΝ ΰλίΝ εα έΝ σθκδΝ β έπμΝ ΰδαΝ κυμΝ ξκέλκυμΝ εαδΝ π λέπκυΝ βκΝ εα έ σθκδΝ
β έπμΝ ΰδαΝ αΝ πκυζ λδεΪέΝ Ό κθΝ αφκλΪΝ κυμΝ ξκέλκυμ,Ν αΝ ζτηα αΝ αυ ΪΝ αθ δ κδξκτθΝ Ν

π λέπκυ 920.000 σθκυμΝ ααυ κυ (N), 435.ίίίΝ σθκυμΝ φπ φσλκυΝ ΧP2O5 ΨΝ εαδ 575.000 
σθκυμΝεαζέκυΝΧK2τΨΝεαδΝσ κθΝαφκλΪΝ α πκυζ λδεΪ,ΝηγίΝίίίΝ σθκυμΝααυ κυΝΧσΨ,ΝβλίΝίίίΝ
σθκυμΝφπ φσλκυΝΧP2O5 ΨΝεαδΝζζίΝίίίΝ σθκυμΝεαζέκυ (K2τΨέΝ θΝ δαγΫ κυη  πζβλκφκλέ μΝ
ξ δεΪΝη Ν βθΝ ιΫζδιβΝ πθΝπκ κ ά πθΝαυ υθ,ΝαζζΪΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδ υΰελέ δηβΝη Ν βθΝ
ιΫζδιβΝ κυΝ αλδγηκτΝ πθΝ αυπθέΝ θ δγΫ πμ,Ν βΝ τθγ βΝ πθ ε βθκ λκφδευθΝ ζυηΪ πθ 
ί ζ δυγβε ΝζσΰπΝ βμΝπλκσ κυΝ βΝ δα λκφά πθΝαυπθ εαδΝ βΝΰ θ δεάέ Ό κθΝαφκλΪΝ κΝ
πκ κ σΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝζυηΪ πθ Ν ξΫ βΝη Ν κΝ υθκζδεσΝσΰεκΝ πθΝαπκίζά πθ,Ν α 
ελΪ βΝηΫζβΝπκυΝ ι Ϊ βεαθ Χ έ έΝ πθΝΰηΨ,Ν κδΝ λ δμΝ κη έμ αθ δπλκ ππ τκυθΝαπσΝΰΰΝΣΝ
βΝΓαζζέαΝ ΫπμΝ ηζΝΣΝ β αθέαέΝξ σθΝ παθ κτ,Ν αΝ ε βθκ λκφδεΪΝ ζτηα α πλκΫλξκθ αδΝ
κΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ κυμΝαπσΝίκκ δ άέ 

  αΝελΪ βΝηΫζβΝπκυΝ ι Ϊακθ αδ Χ έ έΝ πθΝΰηΨ, κΝ9 ΣΝ κυΝ υθκζδεκτΝααυ κυΝΧκλΰαθδεκτΝ
εαδ αθσλΰαθκυΨ,Ν κΝβηΝΣΝ κυΝαθσλΰαθκυΝφπ φσλκυΝεαδΝ κΝβκΝΣΝ κυΝαθσλΰαθκυΝεαζέκυ 
πλκΫλξ αδΝαπσΝ βΝ δα πκλΪΝζδπα ηΪ πθΝ Νΰ πλΰδεΫμΝ ε Ϊ δμ. υ ΫμΝ έθαδΝηΫ μΝ γθδεΫμΝ
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δηΫμΝεαδΝ θ Ϋξ αδΝθαΝ έθαδΝπκζτΝη ΰαζτ λ μΝ δμΝπ λδκξΫμΝη ΝυοβζάΝ υΰεΫθ λπ βΝαυπθ 
[12]. 
  ΟΝ υΰε θ λπ δ ησμΝ βμΝε βθκ λκφδεάμΝπαλαΰπΰάμΝ βθΝ υλυπβΝαθ δεα κπ λέα αδΝαπσΝ
βΝ η έπ βΝ κυΝ αλδγηκτΝ πθΝ ξκδλκ λκφ έπθΝ εαδΝ βθΝ παλΪζζβζβΝ ατιβ βΝ κυΝ η ΰΫγκυμΝ
αυ υθέΝ ΠδκΝ υΰε ελδηΫθα,Ν κΝ ΰλλγΝ υπάλξαθΝ ΰέηηβέίίίΝ ξκδλκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ πκυΝ
ιΫ λ φαθΝ υθκζδεΪΝ ΰβΰέββιέίίίΝ αυαέΝ ΣκΝ ΰλλλΝ κΝ αλδγησμΝ πθΝ ξκδλκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ
η δυγβε Ν Ν ΰέίΰζέίίίΝ θυΝ κΝ αλδγησμΝ ε λ φση θπθΝ αυπθΝ αυιάγβε Ν αΝ ΰβηέίζηέίίίέΝ
υθκζδεΪΝ υπάλι Ν ηδαΝ ατιβ βΝ ηιέλΣΝ κθΝ αλδγησΝ πθΝ ε λ φση θπθΝ αυπθΝ αθΪΝ
ε βθκ λκφδεάΝηκθΪ α [10].   
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Κ φΪζαδκΝβ 

Π λδίαζζκθ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ θ α δεάμ Κ βθκ λκφέαμ κΝ
Γ δ θδΪαπθΝΟδεκ τ βηα 

 
 

  υ υξυμ,ΝβΝίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝε βθκ λκφέαΝφαέθ αδΝθαΝΫξ δΝη ΰΪζ μ π λδίαζζκθ δεΫμΝ
πδπ υ δμΝ ΝηδαΝ π λδκξάέΝΟδΝ πδπ υ δμΝαυ ΫμΝ έθαδΝ τ εκζκΝθαΝπκ κ δεκπκδβγκτθ,Ν Ν
ηδαΝ κδεκθκηδεάΝ ίΪ βΝ κυζΪξδ κθ,Ν εαδΝ αφκλκτθΝ ευλέπμΝ βΝ ησζυθ β κυΝ Ϊφκυμ, πθΝ
υ Ϊ πθΝεαδΝ κυΝαΫλαΝζσΰπΝ βμ η ΰΪζβμ πκ σ β αμ εκπλδΪμΝπκυΝπαλΪΰ αδ.     
   ΝεκπλδΪΝπ λδΫξ δΝη ΰΪζκΝαλδγησΝυπκοάφδπθΝλυπαθ υθέΝ ξ δΝυοβζσΝφκλ έκΝααυ κυ,Ν Ν
ηκλφάΝ αηηπθέαμΝ εα ΪΝ ίΪ β,Ν εαδΝ φπ φσλκυέΝ πέ βμ,Ν βθΝ εκπλδΪΝ αθαπ τ κθ αδΝ
παγκΰ θάμΝ ηδελκκλΰαθδ ηκέΝ σππμΝ βΝ E. ColiέΝ ΆζζκδΝ τπκδΝ λυπαθ υθΝ έθαδΝ κδΝ αυιβ δεΫμΝ
κλησθ μ,Ν αΝαθ δίδκ δεΪ,Ν αΝξβηδεΪΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝπμΝπλσ γ αΝ βθΝεκπλδΪΝάΝπμΝ
εαγαλδ δεΪΝ κυΝ ικπζδ ηκτΝ βμΝ ηκθΪ αμ, κ απδεσΝ αέηαΝ εαδΝ αλε ΫμΝ Ϊζζ μΝ κυ έ μέΝ ΣαΝ
ε βθκ λκφ έαΝ απκ ζκτθΝ πβΰΫμΝ λτπαθ βμΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν πθΝ υ Ϊ πθ,Ν υπσΰ δπθΝ εαδΝ
πδφαθ δαευθ,ΝαζζΪΝεαδΝ κυΝαΫλαέΝΝ 

 
υθκπ δεΪΝ κδΝ πδγαθΫμΝ πδπ υ δμΝ Ν ΫθαΝ κδεκ τ βηα εαδΝ κΝ τπκμΝ πθΝ λυπαθ υθ πκυΝ
πλκΫλξκθ αδΝαπσΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ έθαδΝκδΝ ιάμμ 
 
1) δαζυ σΝ κλΰαθδεσΝ φκλ έκ πκυ ηπκλ έΝ θαΝ η δυ δΝ κΝ δαζυηΫθκΝ κιυΰσθκΝ κΝ θ λσΝ η Ν
απκ Ϋζ ηαΝ κΝγΪθα κΝ πθΝοαλδυθέ 
βΨΝ θσλΰαθκΝ εαδΝ κλΰαθδεσΝ Ϊαπ κΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκεαζΫ δΝ αθ πδγτηβ βΝ ατιβ βΝ
υ λσίδαμΝξζπλέ αμΝΧ υ λκφδ ησμΨΝεαδΝ Ν υθ υα ησΝη Νθδ λυ βΝΪζα αΝθαΝ έθαδΝ κιδεσΝ Ν
αυαΝεαδΝαθγλυπκυμΝαθΝεα απκγ έΝΝ Νη ΰΪζ μΝπκ σ β μέ 
γΨΝΦυ φκλκμΝ Νκλΰαθδεά- δαζυ άΝηκλφάΝεαγυμΝεαδΝ ΝαθσλΰαθβΝηκλφάΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ
πλκεαζΫ δΝαθ πδγτηβ βΝατιβ βΝυ λσίδαμΝξζπλέ αμΝΧ υ λκφδ ησμΨ. 
ζΨΝ Ιαάηα αΝ πκυΝ πλκεαζκτθΝ πλκ αηηυ δμΝ Ν πκ ΪηδαΝ εαδΝ ζέηθ μΝ εαδΝ ζσΰπΝ υοβζκτΝ
κλΰαθδεκτΝφκλ έκυΝπλκεαζκτθΝη έπ βΝ δαζυηΫθκυΝκιυΰσθκυΝεαδΝΫθ κθβΝ υ κ ηέα. 
ηΨΝΠ β δεΫμΝ κυ έ μΝ σππμΝ κΝ υ λσγ δκΝ εαδΝ δΪφκλαΝκλΰαθδεΪΝαδπλκτη θαΝ πηα έ δαΝ πκυΝ
πλκεαζκτθΝΫθ κθβΝ υ κ ηέαέ 
6)  Ν CAFOs αθαπ τ κθ αδΝ παγκΰ θ έμΝ ηδελκκλΰαθδ ηκέΝ σππμΝ ίαε άλδαΝ εαδΝ δκέΝ πκυΝ
απκ ζκτθΝεέθ υθκΝΰδαΝ βθΝυΰ έαΝαυπθΝεαδΝαθγλυππθέ 
ιΨΝΚΪθκυθΝ βθΝ ηφΪθδ άΝ κυμΝπαλΪ δ αΝεαδΝΫθ κηαΝσππμΝητΰ μ,ΝεκυθκτπδαΝεαδΝ λπε δεΪέ 
 
Φυ δεΪΝ αΝπαλαπΪθπΝ θΝ έθαδΝ αΝησθαΝπλκίζάηα αΝπκυΝπλκετπ κυθΝ ΝΫθαΝκδεκ τ βηαΝ
ζσΰπΝηδαμΝε βθκ λκφδεάμΝηκθΪ αμέΝΠδκΝ υΰε ελδηΫθαΝγαΝαθαφ λγκτη ΝπαλαεΪ πέ 
 
 

2.1 Ρτπαθ βΝαπσΝ βθΝΠαλαΰση θβΝΚκπλδΪ 
 
  ΟδΝίδκηβξαθκπκδβηΫθ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝπαλΪΰκυθΝ λΪ δ μΝπκ σ β μΝεκπλδΪμ,Ν
εα αθ ηβηΫθ μΝ Ν πκζτΝ ηδελσΝ ξυλκ,Ν εαδΝ πΪθδαΝ δαγΫ κυθΝ ηκθΪ μΝ π ι λΰα έαμΝ αυ άμΝ
πλδθΝ βθΝ δαγΫ κυθΝ αθΝ ζέπα ηαΝ Ν ξπλΪφδαΝ άΝ απζΪΝ βθΝ απκγβε τ κυθΝ Ν ζΪεεκυμ 
(manure lagoons) εαδΝ ιαη θΫμ.  Ν ζΪεεκυμ,Ν αθαη ηδΰηΫθβΝ η Ν θ λσ, απκγβε τκθ αδΝ αΝ
εκπλκζτηα αΝ πκυΝ πλκΫλξκθ αδ απσΝ ηκθΪ μΝ ίκκ δ υθΝ εαδΝ ξκέλπθΝ θυΝ βΝ εκπλδΪΝ απσΝ
ηκθΪ μΝη Νπκυζ λδεΪ,Ν π δ άΝ έθαδΝπδκΝ λ ά,ΝαπζΪΝηαα τ αδΝ Νη ΰΪζκυμΝ πλκτμέΝ 
  θΪζκΰαΝη Ν πθΝ τπκΝ βμΝηκθΪ αμΝεαδΝ κΝ έ κμΝ ε λ φση θκυΝαυκυΝβΝπαλαΰπΰάΝεκπλδΪμΝ
ηπκλ έΝθαΝευηαέθ αδΝη αιτΝβέθίίΝεαδΝΰέθΝ εα κηηυλέπθΝ σθπθΝ κΝξλσθκΝαθΪΝηκθΪ αέΝΓδαΝ
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θαΝΰέθ δΝ ι εΪγαλκΝ κΝηΫΰ γκμΝ βμΝπκ σ β αμΝ πκυΝπαλΪΰ αδΝ απσΝη ΰΪζ μΝε βθκ λκφδεΫμΝ
ηκθΪ μΝ αιέα δΝ θαΝ αθαφ λγ έΝ σ δΝ ηδαΝ ξκδλκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ κίίέίίίΝ αυπθΝ παλΪΰ δΝ ΰέθΝ
εα κηητλδαΝ σθκυμΝ εκπλδΪμΝ κΝ ξλσθκ,Ν βζα άΝ ΰέηΝ φκλΪΝ π λδ σ λαΝ π λδ υηα αΝ απσΝ
βθΝπσζβΝ βμΝΦδζα Ϋζφ δαμΝπκυΝΫξ δΝΰέηηίέίίίΝεα κέεκυμέΝ Ν Ν ά δαΝπαλαΰση θβΝεκπλδΪΝ
δμΝ έΠέ έΝ έθαδΝ ΰέβ-γέιΝ δ εα κηητλδαΝ σθκδ, πκ σΝ κυζΪξδ κθΝ εαπζΪ δκΝ απσΝ αΝ

κδεδαεΪΝ απσίζβ αΝ βμΝ ξυλαμέΝ ΚαδΝ θυΝ αΝ κδεδαεΪΝ απσίζβ αΝ π ι λΰΪακθ αδΝ Ν
ΰεα α Ϊ δμΝ π ι λΰα έαμΝ ζυηΪ πθ,Ν εΪ δΝ Ϋ κδκΝ θΝ πλκίζΫπ αδΝ ΰδαΝ βθΝ εκπλδΪΝ απσΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέΝΣκΝκλΰαθδεσΝφκλ έκΝ πκυΝπ λδΫξ αδΝ δμΝ απκελέ δμΝ πθΝ ξκέλπθΝ
έθαδΝ βίέίίί-30.000 mg BOD/L Ν τΰελδ βΝη Ν αΝ αεα Ϋλΰα αΝ α δεΪΝ ζτηα αΝσπκυΝβΝ
δηάΝαυ άΝ έθαδΝγίί-400 mg BOD/L.  

 
  ΣαΝαπσίζβ αΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝηπκλκτθΝθαΝ αιδθκηβγκτθΝπμΝ ιάμ,ΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝ
πκ κ σΝυΰλα έαμΝ κυμμ 
 
 λ ΪΝ: - ΚκπλδΪΝαδΰκπλκίΪ πθΝεαδΝεκ σπκυζπθΝελ α σ-παλαΰπΰάμέ 
                - ΚκπλδΪΝίκυ α έπθΝεαδΝξκδλκ α έπθΝαθαηδΰηΫθβΝη Ν λπηθάέ 
                -  λ ΪΝ ηβξαθδεκτΝ δαξπλδ ηκτΝ υΰλυθΝ απκίζά πθΝ ξκδλκ α έπθΝ η ΪΝ απσΝ     
φυ δεάΝΝιάλαθ βΝ Νεκπλκ πλσ. 
 
. ηδ λ ΪΝ: - Σα θππΪΝ λ ΪΝαπσίζβ αΝ πθΝίκυ α έπθ  
                       - ΣαΝθππΪΝ λ ΪΝηβξαθδεκτΝ δαξπλδ ηκτΝυΰλυθΝαπκίζά πθΝξκδλκ α έπθέ 
                       - πσίζβ αΝ λ άμΝ ηκλφάμΝ η ΪΝ απσΝ δαίλκξάΝ κυμΝ η Ν θ λσΝ ΧπέξέΝ
θ λσ ίλκξάμΨέ 
                      - ΝππάΝεκπλδΪΝκλθέγπθΝαυΰκπαλαΰπΰάμέ 
 

ηδυΰλΪΝ : - πσίζβ αΝ ξκδλκ α έπθΝ εαδΝ ίκυ α έπθ,Ν σππμΝ παλΪΰκθ αδΝ απσΝ αΝ
αυα ΧεκπλδΪΝεαδΝκτλαΨέΝΝΝΝΝΝΝ 
                 - πσίζβ αΝ ξκδλκ α έπθ,Ν σππμΝ ίΰαέθκυθΝ απσΝ κυμΝ Ϊίζκυμ,Ν η ΪΝ
βθ αλαέπ άΝ κυμΝη Νθ λΪΝπζυ έηα κμέ 

                - Ιαάηα αΝ Χεα αεΪγδαΨΝ πθΝ ιαη θυθΝ υζζκΰάμ,Ν π ι λΰα έαμΝ εαδΝ
απκγάε υ βμ απκίζά πθέ 
 
ΤΰλΪΝ: - πκλλκΫμΝυΰλυθΝαπσΝ κυμΝξυλκυμΝ ε λκφάμΝεαδΝπλκατζδαΝΪ εβ βμΝξκδλδθυθ εαδΝ
αΰ ζΪ πθέ 
           - ΤΰλΪ,Ν πκυΝ πλκΫλξκθ αδΝ απσΝ λΪΰΰδ βΝ εκπλκ πλυθΝ Χξκδλκ α έπθΝ
εαδ ίκυ α έπθΨέ 
           - ΤΰλΪΝ ελκάμΝ πθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ π ι λΰα έαμΝ πθΝαπκίζά πθΝπλδθΝ β δΪγ άΝ
κυμΝ κθΝ ζδεσΝαπκ Ϋε βέ 

 
  Ν λτπαθ βΝ κυΝ π λδίΪζζκθ κμΝ έθαδΝ Ϊη αΝ υθ ηΫθβΝ η Ν κθΝ λσπκΝ δΪγ βμΝ βμΝ
εκπλδΪμ,Ν βΝ τ α βΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ δμΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μΝ βμΝ π λδκξάμΝ
Χγ ληκελα έα,ΝΪθ ηκδ,Νυΰλα έαΨΝέΝ 
  Γ θδεΪΝ πλκίζΫπκθ αδΝ εΪπκδκδ λσπκδΝ π ι λΰα έαμΝ πθΝ απκίζά πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝ πλδθΝ βΝ δΪγ άΝ κυμΝ κΝ π λδίΪζζκθέΝ ΓδαΝ κΝ ίαγησΝ βμΝ απαδ κτη θβμΝ
π ι λΰα έαμΝυπΪλξκυθΝΰ θδεΪΝ λ δμΝ πδζκΰΫμΝμ 

  Νπλυ βΝ πδζκΰάΝαφκλΪΝ βΝη λδεάΝ π ι λΰα έαΝ πθΝαπκίζά πθΝη Ν εκπσΝ βθ ζΪ π βΝ
κυΝΪη αΝαπκδεκ κηά δηκυΝλυπαθ δεκτΝ κυμΝφκλ έκυΝη Ν σξκΝ βθ ιΪζ δοβΝ πθΝκ ηυθΝ
εαδΝ βΝ ί ζ έπ βΝ πθΝ λ κζκΰδευθΝ ξαλαε βλδ δευθΝ πθ απκίζά πθΝ ΧαπκηΪελυθ βΝ
αδπλκτη θπθΝ πηα δ έπθΝεαδΝφ λ υθΝυζυθΝεζπΨΝεαδΝξπλέμΝθαΝυπκίαγηέα αδΝβΝπκδσ β αΝ
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κυΝ ΰτλπΝ π λδίΪζζκθ κμέΝ Ν πδζκΰάΝ αυ άΝ αφκλΪΝ δμΝ π λδπ υ δμΝ εα ΪΝ δμΝ κπκέ μΝ κΝ
ζδεσμΝαπκ Ϋε βμΝ έθαδΝ κΝφυ δεσΝΫ αφκμΝεαζζδ λΰκτη θκΝάΝηβέ 

  Ν τ λβΝ πδζκΰάΝαφκλΪΝ βΝηΫΰδ βΝ υθα άΝ π ι λΰα έαΝ πθΝαπκίζά πθΝεαδ υθδ ΪΝ
βθΝ αελδίσ λβΝ ζτ βέΝ Κλέθ αδΝ σηπμΝ πδί ίζβηΫθβΝ ΰδαΝ κλδ ηΫθ μΝ π λδπ υ δμΝ πκυΝ κδΝ
δ δαέ λ μΝ υθγάε μΝ κΝ απαδ κτθΝ πέξέΝ ζ δ κυλΰέαΝ βμΝ ηκθΪ αμΝ εκθ ΪΝ Ν εα κδεβηΫθ μΝ άΝ
πκζυ τξθα μΝ π λδκξΫμ,Ν Ϋζζ δοβ παλεκτμΝ πδφΪθ δαμΝ αφδεκτΝ απκ Ϋε β,Ν τπαλιβΝ
πδφαθ δαευθΝθ λυθΝεαζάμΝπκδσ β αμ,ΝυοβζσμΝυπσΰ δκμΝυ Ϊ δθκμΝκλέακθ αμΝεζπ.  

  Ν λέ βΝ πδζκΰάΝ αφκλΪΝ βΝ ξλβ δηκπκέβ βΝ η γσ πθ,Ν πκυΝ εαγδ κτθΝ αΝ απσίζβ αΝ ά 
κλδ ηΫθα απσΝ αΝ υ α δεΪΝ κυμΝΪη αΝαιδκπκδά δηπθΝπέξέΝζέπα ηα,Ναπκ λκφά, ίδκαΫλδκΝ
εζπ. 

 
  ΝπδκΝ υθβγδ ηΫθβΝηΫγκ κμΝ δΪγ βμΝ βμΝεκπλδΪμΝ έθαδΝβΝ φαληκΰάΝ βμΝ κΝΫ αφκμΝπμΝ
αφκί ζ δπ δεσέΝ Ν φαληκΰάΝ κΝ Ϋ αφκμΝ ΰέθ αδΝ υθάγπμΝ ηΫ πΝ ο εα ηκτ,Ν κπσ Ν εαδΝ
βηδκυλΰκτθ αδΝηδελσ λαΝ πηα έ δαΝδ δαέ λαΝπ β δεΪέΝΝ 

  ΤπΪλξκυθΝ λ δμΝηΫγκ κδΝ φαληκΰάμΝ βμΝεκπλδΪμΝ κΝΫ αφκμμ 
1) φαληκΰάΝ εΪ πΝ απσΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ ΪφκυμμΝ  λ Ϊ,Ν βηδ λ ΪΝ εαδΝ υΰλΪΝ

απσίζβ αΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ δα γκτθΝ κΝ Ϋ αφκμΝ η Ν αυ άΝ βΝ
ηΫγκ κΝπκυΝγ πλ έ αδΝβΝεαζτ λβΝΰδαΝ βθΝ φαληκΰάΝ βμΝεκπλδΪμέΝ Ν φαληκΰάΝηπκλ έΝ
θαΝΰέθ δΝη ΝηβξαθδεάΝ θ πηΪ π βΝ βμΝεκπλδΪμΝ κΝΫ αφκμΝάΝη ΝΪη βΝΫΰξυ βΝαυ άμΝ
ηΫ αΝ κΝ Ϋ αφκμέΝ Ν ηβξαθδεάΝ θ πηΪ π βΝ ΰέθ αδΝ η Ν αθα λ φση θαΝ Ϊλκ λαέΝ Ν
Ϋΰξυ βΝΰέθ αδΝαπσΝΫθαθΝ δα έ πθΝυΰλυθΝαπκίζά πθ,Ναθκέΰκθ αμΝ λτπ μΝ κΝΫ αφκμ 
πκυΝη ΪΝπλΫπ δΝθαΝ φλαΰέακθ αδέΝ 

2) πδφαθ δαεάΝ φαληκΰάΝ υΰλυθΝ απκίζά πθμΝ ΣαΝ υΰλΪΝ απσίζβ αΝ φαλησακθ αδΝ
πδφαθ δαεΪΝ κΝ Ϋ αφκμΝ η Ν ο εα άλ μΝ πκυΝ λκφκ κ κτθ αδΝ η Ν αΝ απσίζβ αΝ απσΝ
υπσΰ δ μΝ πζβθυ δμέΝ ΛσΰπΝ κυΝ ο εα ηκτΝ ξΪθ αδΝ πκ κ σΝ βμΝ αηηπθέαμΝ πκυΝ
π λδΫξ αδΝ βθΝ εκπλδΪΝ αφκτΝ ια ηέα αδέΝ πέ βμ,Ν βηδκυλΰκτθ αδΝ α λκζτηα αΝ πκυΝ
πλκεαζκτθΝΫθ κθβΝ υ κ ηέαέ 

3) πδφαθ δαεάΝ φαληκΰάΝ λ υθΝαπκίζά πθμΝ υ άΝβΝηΫγκ κμΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝ βθΝ
φαληκΰάΝ η ΰΪζκυΝ σΰεκυΝ λ υθΝ απκίζά πθΝ σππμΝ βΝ εκπλδΪΝ απσΝ κλθδγκ λκφ έαέΝ
υ άΝ βΝ ηΫγκ κμΝ θΝ έθαδΝ πκζτΝ απκ ζ ηα δεάΝ αφκτΝ ια λυθκθ αδΝ η ΰΪζαΝ πκ ΪΝ

αηηπθέαμΝ εαδΝ γλ π δευθΝ εαδΝ υπΪλξ δΝ κΝ εέθ υθκμΝ απκλλκάμΝ βμΝ εκπλδΪμέΝ πέ βμ,Ν βΝ
απκ ζ ηα δεσ β αΝ βμΝ φαληκΰάμΝ ιαλ Ϊ αδΝ Ϋθ κθαΝ απσΝ δμΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ
υθγάε μέΝ 

   
  δα κηΫθκδΝ λσπκδΝ δΪγ βμΝάΝαπκγάε υ βμΝ βμΝεκπλδΪμΝ έθαδΝβΝαθΪηδιάΝ βμΝη Νθ λσΝ
εαδΝ απκγάε υ άΝ βμΝ Ν αθκδξ κτμΝ υπαέγλδκυμΝ ζΪεεκυμ,Ν βΝ υ υλ υ άΝ βμΝ Ν η ΰΪζκυμΝ
πλκτμΝ αθκδξ κτμΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ εαδΝ βΝ απκγάε υ άΝ βμΝ Ν εζ δ ΫμΝ ιαη θΫμέΝΜΫ πΝ
σζπθΝ αυ υθΝ πθΝ η γσ πθΝ υ πλ τκθ αδΝ λΪ δ μΝ πκ σ β μΝ εκπλδΪμΝ Ν πκζτΝ ηδελάΝ
Ϋε α βέΝ δ δεΪΝ σ αθΝ βΝ εκπλδΪΝ έθαδΝ απκγβε υηΫθβΝ Ν αθκδξ κτμΝ ξυλκυμΝ εαδΝ Ν Ϊη βΝ
παφάΝη Ν κΝ π λδίΪζζκθΝ υπΪλξκυθΝη ΰΪζκδΝ εέθ υθκδΝ ζσΰπΝπ λδίαζζκθ δευθΝφαδθκηΫθπθΝ
σππμΝ κδΝ Ϋθ κθ μΝ ίλκξκπ υ δμ,Ν κδΝ υθα κέΝ Ϊθ ηκδΝ εαδΝ κδΝ ευεζυθ μΝ θαΝ η αφ λγκτθΝ
πκ σ β μΝαυ άμΝ Νη ΰΪζ μΝαπκ Ϊ δμΝεαδΝθαΝπζβΰκτθΝη ΰΪζ μΝ ε Ϊ δμέΝ 
  ΜδαΝ Ϋεγ βΝ βμΝ υπβλ έαμΝ GAO βηκ δ υηΫθβΝ κΝ βίίγΝ αθαφΫλ δΝ σ δΝ βΝ EPA (U.S. 
Enviromental Protection Agency) έξ Ν κδξ έαΝ σ δΝ πκζζΫμΝ CAFOs υπκίαγηέακυθΝ βθΝ
πκδσ β αΝ πθΝθ λυθΝηδαμΝπ λδκξάμ,ΝζσΰπΝαη ζκτμΝ λσπκυΝαπκγάε υ βμΝ βμΝπαλαΰση θβμΝ
εκπλδΪμέΝΠαλ’ΝσζαΝαυ ΪΝ έξ Να δκ κ βγ έ,Ν ζσΰπΝ ιαδλΫ πθΝ κυμΝεαθκθδ ηκτμ,ΝπμΝεαδΝ
θίΣΝ πθΝη ΰαζτ λπθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝξπλέμΝαυ ΫμΝθαΝπζβλκτθΝ δμΝπλκςπκγΫ δμ 
πμΝπλκμΝ βΝησζυθ βΝ πθΝυ Ϊ πθΝπκυΝ έξαθΝγ πδ έΝαπσΝ βθΝEPA κΝΰλιθέ 
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δεσθαΝ β.1: Κκπλκζτηα αΝ αθαη ηδΰηΫθα η Ν θ λσΝ εαδ απκγβε υηΫθα Ν υπαέγλδκΝ ζΪεεκ 

[16]. 
 

  
δεσθαΝβ.2: ΚκπλδΪΝ Ν λ άΝηκλφά,Ναπκγβε υηΫθβΝ Ν πλσ [16]. 

 

 

2.2 Ρτπαθ β πθΝΤ Ϊ πθ 

 

)ΝΡτπαθ β Τπσΰ δπθΝΤ Ϊ πθμ 
 

  ΛσΰπΝ κυΝαη ζκτμΝ λσπκυΝαπκγάε υ βμΝεαδΝ δΪγ βμΝ βμΝεκπλδΪμΝ έθαδΝπκζτΝπδγαθσΝθαΝ
υπΪλι δΝ δαλλκάΝαπσΝ κυμΝζΪεεκυμΝεαδΝ κυμΝ πλκτμΝαζζΪΝεαδΝαπσΝ πζβθυ δμΝη αφκλΪμΝ
εκπλκζυηΪ πθ, κΝυπΫ αφκμΝσπκυΝεαδΝίλέ εκθ αδΝυπσΰ δαΝτ α αΝεαδΝΫ δΝθαΝηκζυθγ έΝ κΝ
θ λσΝ ηδαμΝ π λδκξάμέΝ πέ βμ,Ν αυ άΝ βΝ λτπαθ β παλα βλ έ αδΝ εαδΝ ζσΰπΝ φαληκΰάμΝ βμΝ
εκπλδΪμΝ κΝ Ϋ αφκμΝ σ αθΝαυ σΝζσΰπΝ βμΝη ΰΪζβμΝ πκ σ β αμΝ εκπλδΪμΝ θΝηπκλ έΝ θαΝ βθΝ
αφκηκδυ δΝκπσ ΝεαδΝπκζζΪΝ κδξ έαΝαυ άμΝπ λθΪθ Ν κΝυπΫ αφκμΝεαδΝ αΝυπσΰ δαΝτ α αέΝ 
  υ σΝπκυΝλυπαέθ δΝευλέπμΝ αΝτ α αΝ έθαδΝ κΝΪαπ κΝπκυΝίλέ ε αδΝ βθΝεκπλδΪΝ έ ΝπμΝ
αηηπθέαΝ έ Ν πμΝ θδ λδεσΝ Ϊζαμ, κΝ κπκέκΝ πλκεαζ έΝ δΪφκλ μΝ παγά δμΝ εαδΝ Ν η ΰΪζ μΝ
υΰε θ λυ δμΝ εαδΝ κΝ γΪθα κέΝ θαμΝ αεσηαΝ παλΪΰκθ αμΝ ησζυθ βμΝ έθαδΝ κΝ π λδ ξση θκμΝ
φυ φκλκμέΝ πέ βμ,Ν αΝ υπσΰ δαΝ τ α αΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηκζυθγκτθΝ ζσΰπΝ εκπλδΪμΝ απσΝ αΝ
π λδ ξση θαΝ δαζυηΫθαΝ λ Ϊ,ΝπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδ ηκτμ,ΝηΫ αζζαΝεαδΝη αζζκ δ ά,Ν
φαληαε υ δεΪΝξβηδεΪΝεαδΝφυ δεΫμΝάΝ υθγ δεΫμΝκλησθ μέΝ 
  Μ ζΫ μΝ έξθκυθΝΫθαθΝαθβ υξβ δεΪ η ΰΪζκΝαλδγησΝυπσΰ δπθΝυ Ϊ πθΝηκζυ ηΫθπθΝζσΰπΝ
τπαλιβμΝ εΪπκδαμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμέΝ υΰε ελδηΫθαΝ ηδαΝ η ζΫ βΝ κυΝ Γ πζκΰδεκτΝ
Ιθ δ κτ κυΝ κυΝ ΚΪθ αμΝ Ϋ δι Ν σ δΝ βΝ ησζυθ βΝ κυΝ ζβΣΝ πθΝ ι ααση θπθΝ πβΰα δυθΝ
πλκΫλξκθ αθΝ απσΝ απδεΪΝ απσίζβ αέΝ θ έ κδξα,Ν ΰ πζκΰδεΫμΝ η ζΫ μΝ βθΝΟεζαξσηαΝ εαδΝ
βθΝΝσ δαΝΚαλκζέθαΝίλάεαθΝη ΰΪζκΝαλδγησΝηκζυ ηΫθπθΝπβΰα δυθΝεκθ ΪΝ Νξκδλκ λκφ έαΝ
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σπκυΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝ κυΝααυ κυΝΫφ αθ Ν αΝΰζγΝmg/l σ αθΝκδ κ βΰέ μΝΰδαΝ κΝπσ δηκΝθ λσΝ
πδίΪζζκυθΝθαΝηβθΝι π λθΪ δΝ αΝΰίΝmg/l.  

  ΠΫλαθΝ βμΝ Ϊη βμΝ λτπαθ βμ, ζσΰπΝ εαεάμΝ δαξ έλδ βμΝ βμΝ εκπλδΪμ, κΝ πσ δηκΝ θ λσΝ
υπΪλξκυθΝεαδΝΫηη μΝ πδπ υ δμέΝΣαΝυπσΰ δαΝτ α α,ΝπκυΝΫξκυθΝαυιβηΫθκΝφκλ έκΝθδ λδευθΝ
ζσΰπΝεκπλδΪμ,Ν υθ Ϋκθ αδΝη ΝΪζζ μΝπβΰΫμΝθ λκτΝσππμΝζέηθ μΝεαδΝπκ ΪηδαέΝΣαΝααπ κτξαΝ
απκ ζκτθΝ λκφάΝ ΰδαΝ πκζζκτμ ηδελκκλΰαθδ ηκτμΝ εαδΝ Ϋ δΝ ηπκλκτη Ν θαΝκ βΰβγκτη Ν κΝ
φαδθση θκΝ κυΝ υ λκφδ ηκτΝ κΝ κπκέκΝ παλα βλ έ αδΝ λΪ δαΝ ατιβ βΝ κυΝ κλΰαθδεκτΝ
φκλ έκυΝ Χηδελκκλΰαθδ ηυθΨΝ ΝηδαΝζέηθβΝάΝπκ Ϊηδ,Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝ βηδκυλΰέαΝαθκιδευθΝ
υθγβευθ,ΝΫθ κθβΝ υ κ ηέα,ΝαζζαΰάΝ κυΝξλυηα κμΝ πθΝυ Ϊ πθΝεαδΝγΪθα κΝ πθΝοαλδυθέΝ
ΠλκφαθυμΝεαδΝεαγέ α αδΝηβΝπσ δηκΝαυ σΝ κΝθ λσέΝ 
  ε σμΝ πθΝ θδ λδευθΝ εαδΝ φπ φκλδευθΝ θυ πθ, υπΪλξκυθΝ εαδΝ Ϊζζ μΝ λυπκΰσθ μΝ κυ έ μ 
πκυΝ θ κπέακθ αδΝάΝπαλΪΰκθ αδΝ ΝCAFOs,ΝεαδΝλυπαέθκυθΝ αΝυπσΰ δαΝτ α αέΝ πσΝ δμΝπδκΝ
βηαθ δεΫμΝ έθαδΝ δΪφκλ μΝκδ λκΰ θ έμΝκλησθ μΝπκυΝπλκεαζκτθΝ θ κελδθδεΫμΝ δα αλαξΫμΝ
εα ΪΝ βθΝεα αθΪζπ άΝ κυμέΝ 
   ΓδαΝθαΝαπκφ υξγκτθΝαυ ΪΝ αΝφαδθση θα,Ν κΝΫ αφκμΝ κΝκπκέκΝΫξ δΝαπκγβε υ έΝβΝεκπλδΪΝ
πλΫπ δΝθαΝυπκ έΝ π ι λΰα έαέΝ πέ βμ,ΝπλΫπ δΝθαΝαπκεα α αγκτθΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ
ΪφκυμΝπλκ κτΝαυ σΝ έξ Ναλξέ δΝθαΝηκζτθ αδΝη ΝεκπλδΪέΝ υ υξυμ,Ναυ ΫμΝ δμΝ λΰα έ μΝ

ΰδαΝ βθΝαπκεα Ϊ α βΝ κυΝ ΪφκυμΝάΝ βθΝαπκλλτπαθ βΝ πθΝυ Ϊ πθΝ βθΝαθαζαηίΪθ δΝ κΝ
ελΪ κμέΝ θαΝηΫ κΝεσ κμΝπκυΝυπκζκΰέ βε Ν δμΝ έΠέ έΝη ΝαθαΰπΰάΝ κηΫθπθΝαπσΝ βθΝ
πκζδ έαΝ κυΝΚΪθ αμΝ ΝσζβΝ βΝξυλα, ΰδαΝ βθΝ φαληκΰάΝ ξθδευθΝη έπ βμΝ βμΝλτπαθ βμ,Ν
έθαδΝζ,ΰΝ δ εα κηητλδαΝ κζΪλδαΝαθΪΝΫ κμέΝΝΝ 

 

 
δεσθαΝ 2.3: θ π ιΫλΰα αΝ εκπλκζτηα α ξκδλκ λκφ έκυ υπ λξ δζέακυθ απσΝ ζΪεεκυμΝ

απκγάε υ βμ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ πζβηητλαμΝ πκυΝ πλκεζάγβε Ν απσΝ κθΝ υφυθαΝ Floyd κΝ
1999 βΝΝσ δαΝΚαλκζέθα [16]. 
 
υθκπ δεά παλκυ έα β ηδαμ Case Study (Case studies on the impact of CAFOs on 
groundwater quality, Environmental Protection Agency 2012, Stephen R. Hutchins, Mark 
V. White,  Susan C. Mravik):  
   βΝ υΰε ελδηΫθβΝ η ζΫ βΝ ζΫΰξγβεαθΝ πκζζκέΝ λυπκΰσθκδΝ παλΪΰκθ μΝ πκυΝ υθ Ϋκθ αδΝ
Ϊη αΝη Νη ΰΪζ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝεαδΝ βθΝεκπλδΪΝπκυΝπαλΪΰ αδΝ Ναυ ΫμέΝ 
  Μ ζ άγβε Ν ΫθαΝ ε λκφ έκΝ υθαηδεσ β αμΝ βΰέίίίΝ ξκέλπθΝ απκ ζκτη θκΝ απσ 4 
υΰελκ άηα αΝ ατζπθ / ζΪεεπθ απκγάε υ βμ εκπλδΪμέΝΚΪγ ΝζΪεεκμΝΫξ δΝ πΫθ υ βΝαπσΝ
υθγ δεσΝ υζδεσΝ εαδΝ Ϋξ αδΝ απσίζβ αΝ απσΝ κΝ ξκδλκ λκφ έκΝ ξπλέμΝ εΪπκδαΝ π λαδ ΫλπΝ
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π ι λΰα έαέΝ ΣαΝ ζτηα αΝ δκξ τκθ αδΝ κΝ Ϋ αφκμΝ Ν ηδαΝ Ϋε α βΝ ΰλιθκΝ km2 πκυΝ
εαζτπ αδΝ απσΝ ξσλ αέ ΣκΝ Ϋ αφκμΝ ξαλαε βλέα αδΝ πμΝ αλΰδζυ μ εαδΝ κΝ υπσΰ δκΝ θ λσΝ
ίλέ ε αδΝ ΝίΪγκμΝθ-λΝηΫ λπθέ 
  ΝΫλ υθα Ϋ δι ΝηδαΝι εΪγαλβΝ τθ βΝ βμ υΰεΫθ λπ βΝθδ λδευθ θυ πθΝεαδΝ δσθ πθ 
αΝ υπσΰ δαΝ τ α αΝ βμΝ π λδκξάμΝ η Ν βθΝ τπαλιβΝ κυΝ ξκδλκ λκφ έκυέΝ Ν υΰεΫθ λπ βΝ

θδ λδευθΝη λάγβε Ν αΝΰβί mg/L NO3 – N σ αθΝ κΝσλδκΝη ΝίΪ βΝ βΝθκηκγ έαΝ έθαδΝΰί 
mg/L. Μ ΪΝαπσΝπαλΫηία βΝ βμΝυπβλ έαμΝEPA (U.S. Environmental Protection Agency) 
πκυΝ πΫίαζ Νκλγσ λβΝ δαξ έλδ βΝ πθΝζυηΪ πθ,ΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝθδ λδευθΝη δυγβε Ν αΝγί 
mg/L NO3 – N κθΝ πση θκΝξλσθκέΝ Νη ζΫ βΝΫ δι Ν πέ βμΝ υ ξΫ δ βΝη αιτΝ πθΝυοβζυθΝ
δηυθΝ θδ λδευθΝ αΝ υπσΰ δαΝ τ α αΝ η Ν βθΝ υοβζάΝ υΰεΫθ λπ βΝ ξζπλδκτξπθΝ αζΪ πθΝ Ν
αυ Ϊ,Ν πκυΝ κ βΰκτθΝ Ν π λαδ ΫλπΝ ησζυθ βΝ πθΝ υ Ϊ πθέΝ πέ βμ,Ν αθδξθ τγβεαθΝ υοβζΫμΝ
υΰε θ λυ δμΝκλγκφπ φκλδευθΝΧίέίζζ-0.262 mg/L PO4 – P) εαγυμΝεαδΝέξθβΝκδ λκΰσθπθΝ
εαδΝκδ λσθβμ,ΝαζζΪΝσξδΝ ΝπκζτΝυοβζΪΝ πέπ αέΝ 

 

) Ρτπαθ β πδφαθ δαευθΝΤ Ϊ πθμ 
 

  Ν π ι λΰα ηΫθβ,Ν άΝ σξδ,Ν εκπλδΪΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκ ίΪζ δΝ υ λκφσλκυμΝ κλέακθ μΝ σππμΝ
πκ ΪηδαΝεαδΝζέηθ μΝζσΰπΝαελαέπθΝεαδλδευθΝ υθγβευθΝάΝαπζΪ ζσΰπ εαεάμΝεα α ε υάμΝεαδΝ
ξ δα ηκτΝ κυΝξυλκυΝαπκγάε υ βμΝαυ άμέΝ πέ βμ,Νξλά βΝηβΝ π ι λΰα ηΫθβμΝεκπλδΪμΝ Ν
ξπλΪφδαΝεαδΝεαζζδΫλΰ δ μΝκ βΰ έΝεαδΝαυ άΝ Νπλκ ίκζάΝπκ αηυθΝεαδΝζδηθυθέΝΦυ δεΪ,ΝβΝ
λτπαθ β πθΝ πδφαθ δαευθΝ υ Ϊ πθΝ υθ Ϋ αδΝ Ϊλλβε αΝ η Ν βΝ λτπαθ β πθΝ υπσΰ δπθΝ
υ Ϊ πθΝαφκτΝ αΝ ζ υ αέαΝπκζζΫμΝφκλΫμΝαπκλλΫκυθΝ αΝπλυ αέΝΟδΝλτπκδΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝ
τ α αΝ έθαδΝκδΝέ δκδΝπκυΝπλκ ίΪζζκυθΝεαδΝ αΝυπσΰ δαΝτ α αέΝΝ 
  Μ Ν σπκδκθΝ λσπκΝ εαδΝ θαΝ ηκζυθγκτθ αΝ υπΫλΰ δαΝ τ α α,Ν κΝ βηαθ δεσΝ έθαδΝ θαΝ ηβθΝ
ηφαθδ έΝ κΝεα α λκφδεσΝΰδαΝ ΫθαΝκδεκ τ βηαΝφαδθση θκΝ κυΝ υ λκφδ ηκτέΝ υ σΝ κΝ
φαδθση θκΝ ηφαθέα αδΝεαδΝ ΝγαζΪ δκυμΝεσζπκυμΝαθΝ ε έΝαπκλλΫκυθΝπκ ΪηδαΝη Νη ΰΪζβΝ
πκ σ β αΝθδ λδευθΝεαδΝφπ φσλκυ, θυ πθΝπκυΝαπκ ζκτθΝ λκφάΝΰδαΝηδελκκλΰαθδ ηκτμΝ
εαδΝ υ Ϊ δθβΝ ξζπλέ αΝ ΧφτεβΨέΝ ΟΝ υ λκφδ ησμΝ έθαδΝ εα α λκφδεσμΝ ΰδαΝ κΝ κδεκ τ βηαΝ
αφκτΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ αθκιδεΫμΝ υθγάε μ, η Ν απκ Ϋζ ηαΝ κΝ γΪθα κΝ πθΝ οαλδυθ, εαδΝ
δα αλΪ κθ αδΝκδΝπ λδίαζζκθ δεΫμΝδ κλλκπέ μ. Κα α λκφδεΫμΝ έθαδΝκδΝ υθΫπ δ μΝεαδΝΰδαΝ
δμΝ  εκδθσ β μ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ εκθ ΪΝ Ν πλκ ί ίζβηΫθ μΝ ζέηθ μΝ εαδΝ εκζπέ εκυμΝ αφκτΝ
ξΪθκυθΝ ηδαΝ πβΰάΝ πσ δηκυΝ θ λκτ,Ν υπΪλξ δΝ Ϋθ κθβΝ υ κ ηέαΝ εαδΝ εα α λΫφ αδΝ σπκδαΝ
κδεκθκηδεάΝ λα βλδσ β αΝ ξ έα αδΝη Ν βθΝαζδ έαΝπλΪΰηαΝπκυΝηπκλ έΝθαΝκ βΰά δΝ κθΝ
«κδεκθκηδεσΝγΪθα κ»ΝηδαμΝεκδθσ β αμέΝ 
  ΤπΪλξκυθΝ πκζζΪΝ παλα έΰηα αΝ εα α λκφάμΝ κδεκ υ βηΪ πθΝ ζσΰπΝ ησζυθ βμΝ πθΝ
υ Ϊ πθΝαπσΝπαλαε έη θ μΝCAFOs.  
  To 1995, ζέθγηέβλζΝ ζέ λαΝ αθ π ιΫλΰα πθΝ ζυηΪ πθΝ απσΝ ξκδλκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ
πλκ ΫίαζαθΝ κθΝ πκ αησΝNew River βμΝΝσ δαμΝΚαλκζέθαμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ δμΝ είκζΫμΝ κυ,Ν
ζσΰπΝ δαλλκάμΝαπσΝΫθαΝζΪεεκ απκγάε υ βμΝεκπλδΪμ,Νηκζτθκθ αμΝκυ δα δεΪΝγηΝkm κυΝ
πκ αηκτέΝ υ άΝ βΝ δαλλκάΝ πλκεΪζ Ν γΪθα κΝ πθΝ οαλδυθ,Ν υπ λαθΪπ υιβΝ φυευθΝ εαδΝ
ησζυθ βΝαπσΝίαε άλδαΝπκυΝ θ κπέακθ αδΝ αΝεσπλαθαέΝ 
  Σλκη λΫμΝ πδπ υ δμΝ κΝπ λδίΪζζκθΝπλκεζάγβεαθΝσ αθΝ βΝΝσ δαΝΚαλκζέθαΝζσΰπΝ πθΝ
υφυθπθ Bonnie κΝΰλλβ, Fran κΝΰλλθ εαδΝFloyd κΝΰλλλ,Ν  υπάλιαθΝ δαλλκΫμΝζυηΪ πθΝ
απσΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ κΝ π λδίΪζζκθέΝ ΣαΝ απκ ζΫ ηα αΝ ά αθΝ αθ έ κδξαΝ βμΝ
παλαπΪθπΝπ λέπ π βμέΝ 
  ΜδαΝ λΰα έαΝ η ζΫ β Ν ηδαΝ δαλλκάΝ ζυηΪ πθΝ απσΝ ξκδλκ λκφ έκΝ Ν ΫθαΝ ηδελσΝ ξ δεΪΝ
πκ αησΝη Ν αΝαεσζκυγαΝ υλτηα αμΝΣαΝζτηα αΝΧζέΰγΝx 107 L) πλκ ΫίαζαθΝ κθΝπκ αησΝεαδΝ
δμΝ είκζΫμΝ κυΝ εαδΝ η ΪΝ απσΝ βΝ βηΫλ μΝ αΝ βλ km πκυΝ δΫ ξδ αθΝ αυ ΪΝ αΝ ζτηα αΝ
δαπδ υγβεαθΝαθκιδεΫμΝ υθγάε μ,Νη ΝζίίίΝθ ελΪΝοΪλδαΝθαΝ πδπζΫκυθΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ
πκ αηκτέΝ Μ λά δμΝ Ϋ διαθΝ υΰε θ λυ δμΝ αδπλκτη θπθΝ λ υθ,Ν γλ π δευθΝ
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υ α δευθΝ εαδΝ εκζκίαε βλδ έπθΝ Ν δηΫμΝ απσΝ ΰίΝ πμΝ ΰίίΝ φκλΫμΝ ΪθπΝ πθΝ πδ λ π υθΝ
κλέπθΝΧιΰ,ιΝmg αδπλκτη θπθΝ λ υθήL, 39.6 mg NH4 – N/L, εαδΝπ λδ σ λαΝαπσΝΰx106 
εκζκίαε βλέ δαήmL).  Μ ΪΝαπσΝιΝη ΝΰζΝβηΫλ μ,ΝβΝπαλαΰπΰάΝφυ κπζαΰε σθΝαπσΝ πδίζαίάΝ
φτεβΝ έξ Ν φ Ϊ δΝ βθΝ δηάΝ πθΝ ΰί8 ευ ΪλπθήmLέΝ πέ βμ,Ν η λάγβεαθΝ αυιβηΫθ μΝ
υΰε θ λυ δμΝ κυΝγαθα βφσλκυΝΰδαΝ κυμΝκλΰαθδ ηκτμΝπλπ σαπκυΝPfiesteria piscicida.  

 

2.3 Ρτπαθ β απσΝ δπλκτη θκΝΆαπ κ 
 
  ΚΪπκδαΝ υ α δεΪΝ βμΝ εκπλδΪμΝ απκ ζκτθΝ βηαθ δεκτμΝ λτπκυμΝ κυΝ αΫλαΝ εαδΝ βμΝ
α ησ φαδλαμέΝΆαπ κΝ Ν ηκλφάΝ αηηπθέαμΝ ιαξθυθ αδΝ απσΝ βθΝ εκπλδΪΝ εαδΝ θαπκ έγ αδΝ
κΝ Ϋ αφκμΝ Ν αε έθαΝ πμΝ εαδΝ κίΝ ξδζδκηΫ λπθΝ σπκυΝ εαδΝ πλκ ίΪζ δΝ βΝ ίζΪ β βΝ εαδΝ δμΝ

υ λκφσλ μΝπβΰΫμέΝ έθαδΝΰθπ σΝσ δΝβΝίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝε βθκ λκφέαΝ έθαδΝβΝετλδαΝπβΰάΝ
επκηπυθΝααυ κυΝ βθΝα ησ φαδλαΝ δμΝ έΠέ έΝη Νγx109 εδζΪΝ επκηπυθΝ κΝξλσθκέΝ υ σΝ
απκ ζ έΝ ΫθαΝ πκ κ σΝ ιηΣΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ επκηπάΝ ααυ κυΝ απσΝ αθγλυπδθ μΝ
λα βλδσ β μΝ η Ν αΝ ζδπΪ ηα αΝ θαΝ υηίΪζζκυθΝ πμΝ βίΣΝ εαδΝ δμΝ επκηπΫμΝ απσΝ
ίδκηβξαθέ μΝ εαδΝ η αεδθά δμΝ θαΝ έθαδΝ ησζδμΝ κ ηΣέΝ ξ δΝ απκ δξγ έΝ σ δΝ ίκκ δ άΝ
ζ υγΫλαμΝίκ εάμΝ επΫηπκυθΝπμΝεαδΝΰίΝφκλΫμΝζδΰσ λκΝΪαπ κΝ Ν τΰελδ βΝη  ίκκ δ άΝ  
ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμέ 
  ΟΝ λσπκμΝ δΪγ βμΝ βμΝεκπλδΪμΝεαγκλέα δΝ κΝπκ κ σΝ βμΝαηηπθέαμΝπκυΝγαΝ ιαξθπγ έέΝ
Παλ’Ν σζαΝ αυ ΪΝ π δ άΝ υθάγπμΝ πλκ δηκτθ αδΝ αθκδξ κέΝ ζΪεεκδΝ ΰδαΝ βθΝ θαπσγ βΝ βμΝ
εκπλδΪμΝκδΝπκ σ β μΝααυ κυΝπκυΝ επΫηπκθ αδΝ κθΝαΫλαΝ έθαδΝη ΰΪζ μέΝ 
  ΣκΝη ΰαζτ λκΝπκ κ σΝ βμΝαηηπθέαμΝπκυΝΫξ δΝ ιαξθπγ έ,ΝγαΝιαθαπΫ δΝ κΝΫ αφκμέΝΜδαΝ
η ζΫ βΝ βθΝπκζδ έαΝNorth Carolina έξθ δΝσ δΝ κΝκκΣΝ βμΝαηηπθέαμΝπκυΝπαλΪΰ αδΝαπσΝ
ββληΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ βμΝ π λδκξάμ,Ν πκ σΝ πκυΝ αΰΰέα δΝ κυμΝ γκίί0 
σθκυμ,ΝγαΝεα αεαγέ δΝ ΝηδαΝαε έθαΝηίΝξδζδκηΫ λπθΝαπσΝ βθΝεΪγ ΝηκθΪ αέΝ 

  ΠλσίζβηαΝ βηδκυλΰ έΝ εαδΝ βΝ αυιβηΫθβΝ υΰεΫθ λπ βΝ αηηπθδαευθΝ δσθ πθΝ βθΝ
α ησ φαδλαΝπκυΝ υθ Ϋ αδΝΪη αΝη Ν δμΝ επκηπΫμΝαηηπθέαμΝαπσΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέ 
Ό αθΝ βΝ αηηπθέαΝ θαπκ γ έ κΝ Ϋ αφκμΝ ηπκλ έΝ έ Ν θαΝ πβλ Ϊ δΝ Ϊη αΝ ΫθαΝ πέΰ δκΝ
κδεκ τ βηαΝ σππμΝ Ϊ βΝ εαδΝ αΰλκτμΝ Ν άΝ θαΝ δαξυγ έΝ Ν υπσΰ δαΝ τ α αΝ η Ν δμΝ
πλκαθαφ λγ έ μΝ υθΫπ δ μέΝ 
  Ό αθΝ ΫθαΝ κδεκ τ βηαΝ πλκ ίζβγ έΝ απσΝ υοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμΝ ααυ κυΝ γαΝ υθκβγ έΝ βΝ
αθΪπ υιβΝ κλΰαθδ ηυθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ αθΝ ετλδαΝ πβΰάΝ λκφάμΝ κΝ Ϊαπ κ,Ν η δυθκθ αμΝ βθΝ
ίδκπκδεδζσ β αέΝ πέ βμ,ΝαθΝ κΝκδεκ τ βηαΝ θΝ δαγΫ δΝλυγηδ δεκτμΝηβξαθδ ηκτμ,ΝζσΰπΝ
πθΝαηηπθδαευθΝδσθ πθ,Ν κΝpH κυΝ ΪφκυμΝγαΝκιυθγ έ,Ν πβλ Ϊακθ αμΝΫ δΝ βθΝαθΪπ υιβΝ
πθΝφυ υθΝεαδΝεα ’Ν πΫε α βΝσζκυΝ κυΝκδεκ υ άηα κμέΝ 

  τηφπθαΝη Ν κδξ έαΝ κυΝβίίκΝ ΝπκζζΪΝ Ϊ βΝ πθΝ έΠέ έΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝ κυΝααυ κυΝ
Ϋξ δΝι π λΪ δΝ αΝ πδγυηβ ΪΝσλδαΝπκυΝκλέακθ αδΝπμΝηΝη ΝβίΝεδζΪΝαθΪΝ ε ΪλδκΝαθΪΝξλσθκέ 
ηηπθδαεΪΝ δσθ αΝ απκ ζκτθΝ βηαθ δεσΝ υ α δεσΝ αδπλκτη θπθΝ πηα δ έπθΝ βθΝ

α ησ φαδλαΝπκυΝπλκεαζκτθΝ δΪφκλαΝαθαπθ υ δεΪΝπλκίζάηα αέΝ 
 
 

2.4 Μσζυθ βΝ κυΝ Ϋλα 

 

)Ν Ϋλδ μΝ επκηπΫμ: 

 
  ΟδΝ ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ εζτκυθΝ κθΝ αΫλαΝ ηδαΝ πζβγυλαΝ λυπαθ υθΝ
υπκίαγηέακθ αμΝ Ϋ δΝ βθΝ πκδσ β ΪΝ κυΝ εαδΝ Ν αλε ΫμΝ π λδπ υ δμΝ εαγδ υθ αμΝ βθΝ
δ πθκάΝ κυΝ πδεέθ υθβέΝ  κθΝ πέθαεαΝ υθκοέακθ αδΝ κδΝ τπκδΝ πηα δ δαευθΝ α λέπθΝ
επκηπυθΝ πθΝCAFOs:  
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   ΠέθαεαμΝβ.1: ΣτπκδΝ πηα δ δαευθΝ επκηπυθΝCAFOs [23]. 

εσθβΝαπσΝ πκ λκφΫμ δκα λκζτηα α ζζ λΰδκΰσθα 

Φυ δεΪΝΤζδεΪμΝ 
Πλπ θ μ 
Άηυζα 
Τ α Ϊθγλαε μ 

Μδελκκλΰαθδ ηκέμ 
αε άλδα 
αε βλδαεκέΝπσλκδ 

Μτεβ μ 
Μυεβ δεκέΝπσλκδ 
Ικέ 

Φυ δεάΝΓτλβ 
ζζ λΰδκΰσθαΝαπσΝ

π λδ υηα αΝΧΪεαλδΨ 
λγλσπκ α 

Πλσ γ αΝ πκ λκφυθμ 
δ αηέθ μ 

Ιξθκ κδξ έα 
Άηδθκ-κιΫα 
θ δίδκ δεΪ 

Πλκρσθ αΝ αε βλέπθμ 
θ κ κιέθ μ 
ιπ κιέθ μ 

Π π δ κΰζυεΪθ μ 
Λδπκ δξκρεΪΝΟιΫα 
αε βλδεασΝDNA 

 Πλκρσθ αΝΜυεά πθμ 
Κκθέ δαΝεαδΝηδελκεκθέ δα 
Θλατ ηα αΝυφυθ 
Μυεκ κιέθ μ 
ΓζυεΪθ μ 

 
 

ΣαΝετλδαΝίαε άλδαΝπκυΝαθδξθ τγβεαθΝ Ν έΰηα αΝαΫλαΝαπσΝξκδλκ λκφ έκΝ έθαδΝκδμΝ 
Enterobacter, Acinetobakter, Enterococcus, Moraxella, Pseudomonas, Escherichia Coli, 
Staphylococcus, Streptococcus, Bacillus, Aerococcus εαδ Micrococcus.  
ΟδΝετλδκδΝητεβ μΝπκυΝαθδξθ τγβεαθΝ Ν έΰηα αΝαΫλαΝαπσΝξκδλκ λκφ έαΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ
κΝΰΫθκμΝ βμΝηκτξζαμΝεαδΝ έθαδΝκδμΝ 

Aspergillus, Scopulariopsis, Penicillium, Geotrichum, Mucor εαδ Fusarium. 
 

 
  ΟδΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ εζτκυθΝεαδΝ πδεέθ υθαΝαΫλδαΝεαδΝα ηκτμέΝ υ ΫμΝκδΝ
θυ δμΝ ια ηέακθ αδΝ απσΝ αΝ κτλαΝ εαδΝ αΝ εσπλαθαΝ πθΝ αυπθΝ άΝ εζτκθ αδ ζσΰπΝ
ηδελκίδαεάμΝ λΪ βμΝ Ν εκπλκζτηα αΝ αθαη ηδΰηΫθα η Ν θ λσΝ εαδΝ απκγβε υηΫθα Ν
ζΪεεκυμέΝ κθΝπαλαεΪ πΝπέθαεαΝπαλα έγ θ αδΝαυ ΫμΝκδΝ θυ δμμ 
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ΠέθαεαμΝβ.2: θυ δμΝπκυΝ εζτκθ αδΝαπσΝCAFOs [23]. 

ΟλΰαθδεΫμΝΠ β δεΫμΝ
θυ δμ 

ηκέΝεαδΝ Ϋλδα υυ βμΝ
ΜδελκίδαεΫμΝ
θυ δμ 

ΦαδθκζδεΫμΝ
θυ δμ 

θυ δμΝπκυΝ
π λδΫξκυθΝ
Ϊαπ κ 

αε αζ ή β 
αε σθβ 
αε κφαδθσθβ 
αελκζ έθβ 
ί θααζ ή β 
ί θασζδκ 
δμΝΧ2-αδγυζ ιυζΨΝ
φγαζδεσ 
2-ίκυ αθσθβ 
δγ δΪθγλαεαμ 
γ δκτξκμΝΪθγλαεαμΝ
εαλίκθυζέα 
ξζπλκφσληδκ 
ελκ κθαζ τ β 
κιδεσμ αδγυζ Ϋλαμ 
φκληαζ ή β 
ηυληβεδεσΝκιτ 
ιΪθδκ 
δ κίκυ υζδεάΝ
αζεκσζβ 
η γαθσζβ 
2-η γκιυαδγαθσζβ 
θαφγαζέθβ 
φαδθσζβ 
πυλδ έθβ 

λαξζπλκαδγυζΫθδκ 
κζκυσζδκ 
λδαδγυζαηέθβ 
ιυζσζδκ 

αηηπθέα 
υ λσγ δκ 
δη γυζκ κυζφέ δκ 
υ λααέθβ 
δκι έ δκΝ κυΝγ έκυ 
δκι έ δκΝ κυΝ
Ϊθγλαεα 
ηκθκι έ δκΝ κυΝ
Ϊθγλαεα 

ίκυ υλδεσ εαδΝ
δ κίκυ υλδεσΝκιτ 
εαπλκρεσ εαδ 
δ κεαπλκρεσΝκιτ 
ίαζ λδεσ εαδ 
δ κίαζ λδεσΝκιτ 
πλκπδκθδεσ κιτ εαδΝ
φαδθυζκπλκπδκθδεσ 
ζαυλδεσΝκιτ 
κιδεσ εαδΝ
φαδθυζκιδεσΝκιτ 

φαδθσζβ 
αδγυζκ-
φαδθσζβ 
ελ σζ μ 

αηηπθέα 
αηέθ μ 
πυλδ έθ μ 
δθ σζβ 
εα σζβ 
λδη γυζαηέθβ 
λδη γυζκ- 
πυλααέθβ 

λαη γυζκ- 
πυλααέθβ 

  
  ΟδΝ ετλδ μΝ αΫλδ μΝ επκηπΫμΝ απσΝ ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ έθαδΝ κΝ δκι έ δκΝ κυΝ
Ϊθγλαεα,Ν κΝη γΪθδκ,ΝβΝαηηπθέαΝεαδΝ κΝυ λσγ δκέΝ ΝξβηδεάΝ ιέ π βΝπκυΝπ λδΰλΪφ δΝ βθΝ
παλαΰπΰάΝ πθΝα λέπθΝαυ υθΝαπσΝ βθΝαθα λσίδαΝξυθ υ βΝ βμΝεκπλδΪμΝ έθαδΝβΝ ιάμμ 
 
C5H7O2NS0.5 (εκπλδΪ) + 3.025 H2τΝ→Νβέη1βηΝCO2(g) + 2.4875 CH4(g) + NH3(g) + 0,05 

H2S(g)  

 
  υ ΪΝ αΝαΫλδαΝαθΝεαδΝαπκ ζκτθΝ κΝη ΰαζτ λκΝπκ κ σΝ πθΝαΫλδπθΝ επκηπυθΝ θΝ έθαδΝ
απαλαέ β αΝεαδΝ αΝπδκΝ πδεέθ υθαέΝΣαΝαζζ λΰδκΰσθα,ΝκδΝκ ηΫμΝεαδΝβΝ εσθβΝαπσΝ δμΝ λκφΫμΝ
ηπκλκτθΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ θαΝ βηδκυλΰά κυθΝ θ κθσ λ μΝ θκξζά δμΝ κυμΝ εα κέεκυμΝ ηδαμΝ
π λδκξάμέΝ 
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  ΟδΝCAFOs απκ ζκτθΝηδαΝ βηαθ δεάΝπβΰάΝΫεζυ βμΝα λέπθΝ κυΝγ ληκεβπέκυΝΧgreenhouse 
gases). ΣαΝαΫλδαΝαυ ΪΝ έθαδΝ κΝ δκι έ δκΝ κυΝΪθγλαεαΝαζζΪΝευλέπμΝ κΝη γΪθδκ (CH4) εαδΝ κΝ
υπκι έ δκΝ κυΝααυ κυΝΧΝΟ2).  
  ΥπλΪφδαΝσπκυΝΫξ δΝξλβ δηκπκδβγ έΝεκπλδΪΝαπσΝCAFOs πμΝζέπα ηαΝ επΫηπκυθΝπμΝεαδΝΰίΝ
φκλΫμΝη ΰαζτ λβΝπκ σ β αΝυπκι δ έκυΝ κυΝααυ κυΝαπ’Νσ δΝφυ δεΪΝκδεκ υ άηα αέΝΓδαΝ
αυ σΝ εαδΝ κδΝ επκηπΫμΝ αυ ΫμΝ γ πλ έ αδΝ σ δΝ υηίΪζζκυθΝ βθΝ ατιβ βΝ επκηπάμΝ ΝΟ2 Ν
παΰεσ ηδκΝ πέπ κέ 
  ΟδΝίδκηβξαθκπκδβηΫθ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ επΫηπκυθΝη ΰΪζ μΝπκ σ β μΝη γαθέκυΝ
ζσΰπΝ η γαθκΰ θυθΝ υθγβευθΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ αΝ ηΫλβΝ απκγάε υ βμΝ βμΝ εκπλδΪμέΝ
θ δε δεάΝ π λέπ π βΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ η γαθέκυΝ απσΝ CAFOs έθαδΝ βΝ π λέπ π βΝ βμΝ

πκζδ έαμΝ βμΝ Iowa σπκυΝ κΝ βηΣΝ κυΝ παλαΰση θκυΝ η γαθέκυΝ ΧγκίέίίίΝ σθκδήΫ κμΨΝ
πλκΫλξ αδΝΪη αΝαπσΝε βθκ λκφδεΫμΝ πδξ δλά δμέΝ 
  ΠκζζκέΝλυπκΰσθκδΝπαλΪΰκθ μΝπκυΝ επΫηπκθ αδΝαπσΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ θαπκ έγ αδΝ
κΝΫ αφκμΝηΫ πΝηβξαθδ ηυθΝυΰλάμΝΧίλκξΫμ,Νξδκθκπ υ δμΨΝεαδΝιβλάμΝεα αεΪγδ βμέΝΝ 

 

) Ο ηΫμμ  
 
  ΝΫεζυ βΝΫθ κθπθΝΪ ξβηπθΝκ ηυθΝαπσΝCAFOs έθαδΝΫθαμΝ βηαθ δεσμΝπαλΪΰκθ αμΝπκυΝ
πβλ Ϊα δΝ βθΝ υβη λέαΝ πθΝ εα κέεπθΝ πκυΝ πλκ ίΪζζκθ αδΝ απσΝ αυ ΫμέΝ ΟδΝ θυ δμΝ πκυΝ
πλκεαζκτθΝ αυ άΝ βθΝ Ϋθ κθβΝ υ κ ηέαΝ ΫξκυθΝ υ η θ έμΝ πδπ υ δμΝ βθΝ ουξδεάΝ εαδΝ
πηα δεάΝυΰ έαΝ πθΝεα κέεπθέ 

 Ν υ κ ηέαΝ πλκεαζ έ αδΝ απσΝ ΫθαΝ η έΰηαΝ αηηπθέαμ,Ν υ λσγ δκυ,Ν δκι δ έκυΝ κυΝ ΪθγλαεαΝ
εαγυμΝεαδΝπ β δευθΝεαδΝβηδ-π β δευθΝκλΰαθδευθΝ θυ πθέΝ ΝπΫοβΝ κΝ κηΪξδΝ πθΝαυπθΝ
εαγυμΝεαδΝβΝαπκ τθγ βΝ βμΝεκπλδΪμΝ έθαδΝκδΝ δ λΰα έ μΝπκυΝπλκεαζκτθΝ βθΝΫεζυ βΝ πθΝ
παλαπΪθπΝ θυ πθέΝ δΪφκλαΝ ίαε άλδαΝ αφυ λκΰκθυθκυθΝ δμΝ κλΰαθδεΫμΝ κυ έ μΝ βμΝ
εκπλδΪμ, σππμΝ πέ βμΝεαδΝ δμΝγ δκτξ μΝ θυ δμΝ Ναυ άθΝπαλΪΰκθ αμΝδσθ αΝSO4

-2. υ ΪΝ αΝ
δσθ αΝεαγυμΝεαδΝ πδπζΫκθΝκλΰαθδεσΝφκλ έκΝπαλΪΰκθ αδ Ϋπ δ αΝαπσΝπ λαδ ΫλπΝίαε βλδαεάΝ
π ι λΰα έαΝ υ λσγ δκυ εαδΝ εζτκθ αδΝ κθΝ αΫλαΝ τηφπθαΝ η Ν δμ παλαεΪ πΝ ξβηδεΫμΝ
ιδ υ δμ:  

 

SO4
-2

 + κλΰαθδεά τζβ →ΝS-2
 + H2O + CO2  

S
-2

 + 2H
+
 →ΝH2S 

      
Άζζ μΝ θυ δμΝ πκυΝ υθ δ φΫλκυθΝ βΝ υ κ ηέαΝ εαδΝ παλΪΰκθ αδΝ απσΝ βθΝ ίαε βλδαεάΝ
λΪ βΝ βθΝεκπλδΪΝ έθαδΝ δΪφκλαΝκλΰαθδεΪΝκιΫα,Νη λεαπ Ϊθ μ,Ν εα σζ μ,Νίαζ λδεΪΝκιΫαΝ
εαδΝδθ σζ μέΝΝ 
  ΣαΝ πηα έ δαΝπκυΝπλκεαζκτθΝ δμΝκ ηΫμΝη αφΫλκθ αδΝηΫ πΝ κυΝαΫλαΝεαδΝαθΪζκΰαΝη Ν δμΝ
εαδλδεΫμΝ υθγάε μΝΰέθκθ αδΝαδ γβ ΫμΝπμΝεαδΝΰΰΝξδζδση λαΝηαελδΪέΝ 
  ΟδΝκ ηΫμΝπκυΝ εζτκθ αδΝαπσΝ δμΝη ΰΪζ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝΫξκυθΝπκζζΫμΝ πδπ υ δμΝ
αεσηαΝ εαδΝ δμΝ απζΫμ,Ν εαγβη λδθΫμΝ λα βλδσ β μΝ πθΝ εα κέεπθΝ ηδαμΝ π λδκξάμέΝ ΟδΝ
υπαέγλδ μΝ λα βλδσ β μΝπ λδκλέακθ αδΝ βηαθ δεΪ,Νΰ ΰκθσμΝπκυΝκ βΰ έΝ κυμΝεα κέεκυμΝ Ν
ηδαΝαέ γβ βΝφυζΪεδ βμΝηΫ αΝ κΝέ δκΝ κυμΝ κΝ πέ δ. Υ δλκ Ϋλ υ βΝ βμΝουξδεάμΝυΰ έαμΝεαδΝ
υαδ γβ κπκέβ βΝ δμΝ κ ηΫμΝ έθαδΝ Ϊη μΝ πδπ υ δμΝ ζσΰπΝ Ϋθ κθβμΝ υ κ ηέαμέΝ ξ δΝ
απκ δξγ έΝ σ δΝ εΪ κδεκδΝ πκυΝ ίΪζζκθ αδΝ απσΝ Ϋθ κθ μΝ κ ηΫμΝ ηφαθέακυθΝ υηπ υηα αΝ
Ϋθ α βμ,Ν εα Ϊγζδοβμ,Ν γυηκτ,Ν εαδΝ δαφσλπθΝ θ υλκουξδευθΝ αθπηαζδυθΝ σππμΝ απυζ δαΝ
ηθάηβμέΝ τθβγ μΝ τηπ πηαΝ α σηπθΝ πκυΝ ηΫθκυθΝ εκθ ΪΝ ΝCAFOs έθαδΝ εαδΝ βΝ αθΪπ υιβΝ
θσμΝη α λαυηα δεκτΝ λ μΝπκυΝ υθκ τκθ αδΝαπσΝΫθ κθκΝΪΰξκμΝζσΰπΝ βμΝαέ γβ βμΝσ δΝ
λκτθ αδΝ πθΝ ζ υγ λδυθΝ κυμΝαπσΝ ιπΰ θ έμΝπαλΪΰκθ μέ 
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πέ βμ,Ν δΪφκλα παγκζκΰδεΪΝ υηπ υηα αΝ υθ Ϋκθ αδΝ η Ν βθΝ Ϋεγ βΝ Ν Ϋθ κθ μΝ κ ηΫμέΝ
Μ λδεΪΝαπσΝαυ ΪΝ έθαδΝβΝθαυ έα,ΝκδΝΰα λ θ λδεΫμΝ δα αλαξΫμ,ΝκΝ λ γδ ησμΝ πθΝηα δυθΝ
εαδΝ κυΝαθαπθ υ δεκτΝ υ άηα κμΝεαδΝΪζζαέ 

 

Γ) ΜΫγκ κδΝ δαξ έλδ βμΝ ΫλδπθΝ επκηπυθΝεαδΝΟ ηυθμ 
 
  ΌππμΝαθαφΫλγβε ,Νκ ηΫμΝεαδΝαΫλδκδΝλτπκδΝ εζτκθ αδΝαπσΝ κυμΝ ΪίζκυμΝε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθ,ΝαπσΝ δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝαπκγάε υ βμΝ βμΝεκπλδΪμΝεαδΝ πθΝαπκίζά πθ εαδΝαπσΝ βθΝ
εκπλδΪΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ πμΝ αφκί ζ δπ δεσΝ Ν εαζζδΫλΰ δ μέΝ Ό κθΝ αφκλΪΝ βθΝ
ζ υ αέαΝπβΰάΝκ ηυθ,Ναυ άΝ πβλ Ϊα δΝ δμΝΰτλπΝπ λδκξΫμΝΰδαΝηδελσΝξλκθδεσΝ δΪ βηα σ αθΝ

ΰέθ αδΝβΝ φαληκΰάΝ βμΝεκπλδΪμΝ κΝΫ αφκμ,Ν βζα άΝηέαΝη Ν τκΝφκλΫμΝ κΝξλσθκέ 
  Ν Ϋεζυ βΝ κ ηυθΝ δμΝ αίζδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμ ηπκλ έΝ θαΝ αθ δη ππδ έΝ έ Ν
ζαξδ κπκδυθ αμΝ δμΝκ ηΫμΝπκυΝ βηδκυλΰκτθ αδΝηΫ αΝ κΝε έλδκ, έ Ναδξηαζπ έακθ αμΝ δμΝ
κ ηΫμΝαφκτΝ ιΫζγκυθΝαπ’Ν κΝε έλδκΝη ΝαεσζκυγβΝ π ι λΰα έαΝ κυμέΝ Ν ζαξδ κπκέβ βΝ πθΝ
κ ηυθΝΫξ δΝγ δεΪΝαπκ ζΫ ηα αΝΰδαΝ σ κΝΰδαΝ αΝαυαΝεαδΝ κυμΝ λΰααση θκυμΝσ κΝεαδΝΰδαΝ
κυμΝΰ έ κθ μΝεα κέεκυμέ 

 

1)ΝΣ ξθδεΫμΝ ζαξδ κπκέβ βμΝκ ηυθΝ αΝε έλδαΝ ε λκφάμ: 

  ΨΝ Ν υθβγΫ λβΝ εαδΝ αλε ΪΝ απκ ζ ηα δεάΝ ηΫγκ κμΝ ΰδαΝ βθΝ ζαξδ κπκέβ βΝ πθΝ
κ ηυθΝ ηΫ αΝ αΝ ε έλδαΝ ε λκφάμ έθαδΝ βΝ υξθάΝ απκηΪελυθ βΝ πθΝ εκπλκζυηΪ πθ η Ν
Ϋεπζυ βΝ αυ υθ η Ν θ λσέΝ Κ βθκ λκφδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ πκυΝ επζτθκυθΝ βθΝ εκπλδΪΝ ηέαΝ
φκλΪΝ βθ ί κηΪ αΝΫξκυθΝεαζτ λβΝπκδσ β αΝαΫλαΝαπσΝ ΰεα α Ϊ δμΝπκυΝαπκηαελτθκυθΝ
βθΝεκπλδΪΝζδΰσ λκΝ υξθΪέ 

  ΨΝ ΣκΝ λΪθ δ ηαΝ η Ν ηδελΫμΝ πκ σ β μΝ φυ δευθΝ ζαέπθΝ κυΝ π λδεκτΝ ξυλκυ πθΝ
ΰεα α Ϊ πθΝη δυθ δΝ βθΝΫεζυ βΝκ ηυθ, αζζΪΝεαδΝ βθΝ εσθβΝπκυΝαδπλ έ αδέΝΡΪθ δ ηαΝ

0,5 ml φυ δευθΝ ζαέπθ/0.093 m2 ηέαΝφκλΪΝ βθΝβηΫλαΝΫξ δΝ έι δΝσ δ η δυθ δΝ βθΝαδυλβ βΝ
εσθβμΝεα ΪΝζί-ηίΣ,Ν βθΝΫεζυ βΝκ ηυθΝεα ΪΝθίΣΝεαδΝ βθΝΫεζυ βΝυ λσγ δκυΝεα ΪΝθίΣέΝ
ΣκΝη δκθΫε βηαΝαυ άμΝ βμΝη γσ κυΝ έθαδΝσ δΝκδΝ πδφΪθ δ μΝ κυΝε δλέκυΝΰέθκθ αδΝζδπαλΫμΝεαδΝ
ξλ δΪακθ αδΝαπκζδπαθ δεΪΝΰδαΝ κθΝεαγαλδ ησΝ κυμέ 
  ΓΨΝΣαΝξβηδεΪΝπλσ γ αΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ υξθΪΝαπσΝ κυμΝπαλαΰπΰκτμΝΰδαΝ βΝη έπ βΝ πθΝ
κ ηυθΝεαδΝ πθΝα λέπθΝπκυΝ εζτκθ αδ, αζζΪΝ θΝΫξ δΝαπκ δξγ έΝσ δΝ έθαδΝαπκ ζ ηα δεΪέ 
  ΨΝ ΣκΝ σακθΝ πκυΝ έθαδΝ δ ξυλσΝ ηΫ κΝ κι έ π βμΝ εαδΝ ηδελκίδκε σθκΝ Ϋξ δΝ κεδηα έΝ Ν
ξκδλκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ η Ν δκξΫ υ άΝ κυΝ δμΝ αίζδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμ ηΫ πΝ κυΝ
υ άηα κμΝ ια λδ ηκτΝη Νγ δεΪΝαπκ ζΫ ηα αέΝΠαλ’ΝσζαΝαυ ΪΝ θΝ έθαδΝ θ δΰηΫθβΝ
ηΫγκ κμ, αφκτΝ κΝ σακθΝ έθαδΝ αλε ΪΝ α αγΫμΝ εαδΝ κιδεσΝ εαδΝ δαίλπ δεσΝ αεσηαΝ εαδΝ Ν
ηδελΫμΝ υΰε θ λυ δμέΝΝΝΝΝ 
  ΨΝ Ν ζαξδ κπκέβ βΝ βμΝ Ϋεζυ βμΝ αηηπθέαμΝ ηπκλ έΝ θαΝ πδ υξγ έΝ η Ν βΝ η έπ βΝ πθΝ
πλπ ρθυθ,ΝπκυΝπ λδΫξκυθΝθδ λδεΫμΝ θπ δμ,Ν βθΝ λκφάΝ πθΝαυπθέΝ υ άΝβΝηΫγκ κμΝ έθαδΝ
απκ ζ ηα δεάΝ αζζΪΝ ηπκλ έΝ θαΝ η δυ δΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ βηαθ δεΪ,Ν αθΝ θΝ φαληκ έΝ
π Ϊ,ΝζσΰπΝη έπ βμΝ πθΝπλπ ρθυθΝπκυΝπλκ ζαηίΪθκυθΝ αΝαυαέ 

 

β)Ν Σ ξθδεΫμΝ ζαξδ κπκέβ βμΝ εαδΝ π ι λΰα έαμΝ α λέπθΝ επκηπυθΝ εαδΝ κ ηυθΝ πκυΝ
εζτκθ αδΝαπσΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμμ 

  ΨΝΟδΝ κέξκδΝεαγαλδ ηκτΝ έθαδΝηδαΝηΫγκ κμΝπκυΝΫξ δΝ κεδηα έΝΰδαΝ βΝη έπ βΝκ ηυθΝεαδΝ
εσθβμέΝ Ναυ άΝ βθΝ ξθδεά,Νθ λσΝ παθαευεζκφκλ έΝεαδΝ ια ηέα αδΝ ηΫ πΝ κέξπθΝ κυμΝ
κπκέκυμΝ δκξ τ αδΝ κΝ αΫλαμΝ κυΝ ε δλέκυΝ η Ν αθ ηδ άλ μέΝ Ν ξθδεάΝ αυ άΝ πλκςπκγΫ δΝ
δ ξυλσΝ ηβξαθδεσΝ ια λδ ησΝ δμΝ ηκθΪ μέΝΜ ζΫ μΝ Ν ξκδλκ λκφ έαΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ
αυ άΝ βΝηΫγκ κΝΫ διαθΝη έπ βΝ βμΝαδπλκτη θβμΝ εσθβμΝεα ΪΝβί-θίΣ,Ν βμΝαηηπθέαμΝεα ΪΝ
35-50%, αζζΪΝηδελάΝη έπ βΝ βμΝΫεζυ βμΝκ ηυθέΝΝ 
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δεσθαΝ2.4: ΣκέξκμΝεαγαλδ ηκτΝ αίζδευθΝ ΰεα α Ϊ πθέ 

 
  
 ΨΝΣαΝίδκφέζ λαΝξλβ δηκπκδκτθΝίδκηΪααΝεαδΝηδελκκλΰαθδ ηκτμΝΰδαΝθαΝ π ι λΰα κτθΝ κθΝ
αΫλαΝ πκυΝ πλκΫλξ αδΝ απσΝ κθΝ ια λδ ησΝ πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθέΝ ΣαΝ ίδκφέζ λαΝ
ΰεαγέ αθ αδΝ βθΝΫικ κΝ πθΝ πζάθπθΝ ια λδ ηκτΝ πθΝε δλέπθΝσπκυΝεαδΝ λκφκ κ έ αδ 
η ΝηβξαθδεκτμΝαθ ηδ άλ μΝκΝαΫλαμΝαπσΝ κΝ π λδεσΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝεαδΝπ λθΪ δΝηΫ αΝ
απσΝ αΝφέζ λαΝπλδθΝίΰ δΝ κΝπ λδίΪζζκθέΝΜ ζΫ βΝ Ν ΰεα Ϊ α βΝ ε λκφάμΝιηίΝξκέλπθΝ
Ϋ δι Ν η έπ βΝ Ϋεζυ βμΝ κ ηυθΝ εαδΝ υ λσγ δκυΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ εα ΪΝ κί-λίΣΝ εαδΝ η έπ βΝ
Ϋεζυ βμΝ αηηπθέαμΝ εα ΪΝ ηί-θίΣέΝ Ν ηΫγκ κμΝ αυ άΝ πλκςπκγΫ δΝ υοβζσΝ εσ κμΝ
ΰεα Ϊ α βμΝ πθΝφέζ λπθέ 

  ΓΨΝΟδΝαθ ηκφλΪξ μΝ έθαδΝηδαΝ ξθδεάΝπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδ υ ΝκΝαΫλαμΝ ι λξση θκμΝαπσΝ
αΝε έλδαΝ ε λκφάμ εαδΝ υθαθ υθ αμΝ κθΝαθ ηκφλΪξ βΝθαΝεα υγυθγ έΝπλκμΝ αΝπΪθπΝυ Ν
θαΝαθαηδξγ έΝη Ν κθΝ εαγαλσΝαΫλαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝεαδΝ θαΝαλαδπγ έέΝΟδΝαθ ηκφλΪξ μΝ
έθαδΝ κέξκδΝεα α ε υα ηΫθκδΝαπσΝηΫ αζζκ,ΝιτζκΝαζζΪΝεαδΝΪξυλκέΝ 
πέ βμ,Ν υπΪλξκυθΝ φυ δεκέΝ αθ ηκφλΪξ μέΝ υ κέΝ κδΝ αθ ηκφλΪξ μΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ η Ν

φτ υ βΝ Ϋθ λπθΝ ΰτλπΝ απσΝ βθΝ ΰεα Ϊ α β,Ν η Ν παλσηκδαΝ απκ ζΫ ηα αΝ η Ν κυμΝ
ξθβ κτμΝαθ ηκφλΪξ μέ 

 
γ)Ν Σ ξθδεΫμΝ ζΫΰξκυΝ αΫλδπθΝ επκηπυθΝ απσΝ ΰεα α Ϊ δμΝ απκγάε υ βμΝ
εκπλκζυηΪ πθ:  
  ΨΝ Καζτηηα αμΝ ΤπΪλξκυθΝ δΪφκλκδΝ τπκδΝ εαζυηηΪ πθΝ πκυΝ ΰεαγέ αθ αδΝ δμΝ
ΰεα α Ϊ δμΝαπκγάε υ βμΝεκπλκζυηΪ πθ η δυθκθ αμΝ δμΝ εζτ δμ κιδευθΝα λέπθ απσΝ
αυ ΫμέΝ 
υθγ δεΪΝ α δαπΫλα αΝ εαζτηηα αΝ ηπκλκτθΝ θαΝ κπκγ βγκτθΝ πΪθπΝ απσΝ δμΝ ιαη θΫμέΝ
υ ΪΝηπκλκτθΝθαΝ έθαδΝεα α ε υα ηΫθαΝαπσΝιτζκ,Ν fiberglass, δηΫθ κΝεαδΝπζα δεσέΝΟδΝ
επκηπΫμΝαΫλδπθΝλτππθΝεαδΝκ ηυθΝη Ναυ άΝ βθΝ ξθδεάΝη δυθκθ αδΝεα ΪΝζί-90%. 
δκ-εαζτηηα αΝ απσΝ ΪξυλκΝ εαδΝ ίζα κτμΝ εαζαηπκεδκτΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ η Ν κθΝ έ δκΝ
λσπκ,Ν εαδΝ αΝ κπκέαΝ θυΝ η δυθκυθΝ βθΝ δΪξυ βΝ αΫλδπθΝ επκηπυθΝ κθΝ αΫλα,Ν έθαδΝ
δαπ λα ΪΝκπσ Ν θΝ έθαδΝδ δαέ λαΝαπκ ζ ηα δεΪέ 
Ν ξθδεάΝ αυ άΝ θΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ υλΫπμΝ ζσΰπΝ κυΝ απκ λ π δεκτΝ εσ κυμΝ
ΰεα Ϊ α βμΝεαδΝ υθ άλβ βμΝ πθΝεαζυηηΪ πθέ 

  ΨΝ Ν ξθδεάΝ κυΝ δαξπλδ ηκτΝ λ υθΝ απσΝ κθΝ σΰεκΝ πθ εκλπκζυηΪ πθ Ϋξ δΝ
ξλβ δηκπκδβγ έΝ ΰδαΝ βΝ η έπ βΝ αΫλδπθΝ επκηπυθ, ξπλέμΝ σηπμΝ βηαθ δεΪ απκ ζΫ ηα αέΝ
υ άΝ βΝ ξθδεάΝ έθαδΝ απκ λ π δεάΝ ΰδα έΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ τκΝ λκΫμΝ απκίζά πθΝ πλκμΝ
δαξ έλδ β,ΝηδαΝυΰλάΝεαδΝηδαΝ λ ά,ΝαυιΪθκθ αμΝ κΝζ δ κυλΰδεσΝεσ κμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμέ 
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  ΓΨΝ Ν πζάλβμΝ α λσίδα π ι λΰα έαΝ ξ σθΝ ιαζ έφ δΝ δμΝ αΫλδ μΝ επκηπΫμΝ εαδΝ δμΝ κ ηΫμΝ
απσΝ αΝ εκπλκζτηα αέΝ ΟΝ υθ ξάμΝ α λδ ησμΝ πθΝ εκπλκζυηΪ πθ ΰέθ αδΝ η Ν πζάθ μΝ πκυΝ
λκφκ κ κτθΝ αΫλαΝ ηΫ αΝ κθΝ σΰεκΝ κυΝ απκίζά κυέΝ Ν ηΫγκ κμΝ αυ άΝ θΝ πδζΫΰ αδΝ απσΝ
κυμΝπαλαΰπΰκτμΝζσΰπΝπκζτΝυοβζκτΝεσ κυμΝβζ ε λδεκτΝλ τηα κμΝπκυΝξλ δΪα αδΝΰδαΝ βΝ
υθ ξάΝζ δ κυλΰέαΝαθ ζδυθΝπκυΝ λκφκ κ κτθΝ κθΝαΫλαέ 

  ΨΝ Ν αθα λσίδαΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ εκπλκζυηΪ πθ Ν υΰλκτμΝ ζΪεεκυμ (manure lagoons) 
κξ τ δΝ βΝ η έπ βΝ Ϋεζυ βμΝ κ ηυθΝ ηΫ πΝ ζΫΰξκυΝ κυΝ πζβγυ ηκτΝ πθΝ ίαε βλέπθΝ αΝ

απσίζβ αέΝ Ν ξθδεάΝαυ άΝαθΝ φαληκ έΝ π ΪΝ ζαξδ κπκδ έΝ βθΝΫεζυ βΝκ ηυθέΝΌηπμΝ
αφκτΝ πλκςπκγΫ δΝ αγ λΫμΝ υθγάε μ, κπσ Ν κδ αζζαΰΫμΝ βθΝ γ ληκελα έαΝ κυΝ
π λδίΪζζκθ κμΝ υ εκζ τκυθΝ βθΝ φαληκΰάΝ βμέΝ 
  ΜδαΝαθα λσίδαΝ ξθδεάΝ π ι λΰα έαμΝ έθαδΝεαδΝβΝξλά βΝαθα λσίδπθΝξπθ υ άλπθέΝ κυμΝ
ξπθ υ άλ μΝαυ κτμΝυπΪλξκυθΝηδελκκλΰαθδ ηκέΝπκυΝ π ι λΰΪακθ αδΝ βθΝεκπλδΪΝπλδθΝαυ άΝ
απκγβε υ έΝ Ν ιαη θΫμΝ άΝ ζΪεεκυμέΝ  κυμΝ ξπθ υ άλ μΝ ηΫ πΝ βμΝ λΪ βμΝ πθΝ
ηδελκκλΰαθδ ηυθΝ απκγβε τ αδΝ κΝ αΫλδκΝ πκυΝ παλΪΰ αδΝ απσΝ βθΝ εκπλδΪΝ κΝ κπκέκΝ η ΪΝ
ηπκλ έΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ ΰδαΝ παλαΰπΰά θΫλΰ δαμΝ ΧίδκαΫλδκΨέΝ Ν ξθδεάΝ αυ άΝ θΝ
πλκ δηΪ αδΝΰδα έΝΫξ δΝυοβζσ ζ δ κυλΰδεσΝεσ κμΝεαδΝεσ κμΝ ΰεα Ϊ α βμέ 
  ΨΝ Πλσ γ αΝ ηδελκίδαεάμΝ εαδΝ ξβηδεάμΝ φτ πμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ δκξ υγκτθΝ αΝ
εκπλκζτηα α ΰδαΝ βΝη έπ βΝ πθΝαΫλδπθΝ επκηπυθΝ βμέΝΣαΝπλσ γ αΝ λκυθΝη Ν δΪφκλκυμΝ
ηβξαθδ ηκτμ, σππμΝ Ϋζ ΰξκΝ κυΝ pH, ξβηδεάΝ κι έ π β,Ν εα αελάηθδ β,Ν πλκ λσφβ βΝ εαδΝ
ξυθ υ βέΝΜ ζΫ μΝ ΫξκυθΝ έι δΝ σ δΝ βθΝ πζ δκοβφέαΝ πθΝ π λδπ υ πθΝ αΝ πλσ γ αΝ θΝ
η δυθκυθΝ βηαθ δεΪΝ βθΝ Ϋεζυ βΝ κ ηυθ,Ν αηηπθέαμΝ εαδΝ υ λσγ δκυΝ κπσ Ν θΝ απκ ζκτθΝ
εαζάΝζτ βέ 

 

2.3 Έθ κηα 

 
  ΟδΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝεαδΝ αΝεκπλκζτηα α απκ ζκτθΝ δ αθδεΪΝηΫλβΝαθαπαλαΰπΰάμΝ
εαδΝπκζζαπζα δα ηκτΝ δαφσλπθΝ δ υθΝ θ σηπθέΝ έ βΝηυΰυθΝαθαπαλΪΰκθ αδΝ βθΝεκπλδΪΝ
θυΝεκυθκτπδαΝαθαπαλΪΰκθ αδΝ κυμΝυΰλκτμΝζΪεεκυμΝ θαπσγ βμΝ πθΝεκπλκζυηΪ πθ.  

  ξ δΝπαλα βλβγ έΝσ δΝεα κδεέ μΝεαδΝεκδθσ β μΝεκθ ΪΝ Νη ΰΪζ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ
ΫξκυθΝπκζτΝυοβζσ λκΝηΫ πΝαλδγησΝηυΰυθΝαπ’Νσ δΝΪζζ μΝπ λδκξΫμέ 
  θΝ εαδΝ κδΝ ητΰ μΝ γ πλκτθ αδΝ απζΪΝ ΫθαμΝ παλΪΰκθ αμΝ θσξζβ βμ,Ν Ϋξ δΝ απκ δξγ έΝ σ δΝ
υθ δ φΫλκυθΝ βΝ δΪ κ βΝπαγκΰ θυθΝηδελκκλΰαθδ ηυθΝαπσΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ
δμΝεκθ δθΫμΝ κυμΝεκδθσ β μέΝΣαΝεκυθκτπδαΝ έθαδΝφκλ έμΝα γ θ δυθ, σππμΝκΝπυλ σμΝ κυΝ
υ δεκτΝΝ έζκυ,ΝβΝ ΰε φαζέ δ αΝδππκ δ υθΝεέαέΝ 

 

2.4 Παγκΰ θ έμΝΜδελκκλΰαθδ ηκέ 
 
ΣαΝεκπλκζτηα α πθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝ έθαδΝηδαΝ βηαθ δεάΝπβΰάΝ εεσζαοβμΝεαδΝ
η Ϊ κ βμΝ παγκΰ θυθΝ ηδελκκλΰαθδ ηυθέΝ ξκυθΝ θ κπδ έΝ ΰηίΝ δαφκλ δεΪΝ έ βΝ
ηδελκκλΰαθδ ηυθΝ βθΝεκπλδΪ,ΝεαγΫθαμΝαπσΝ κυμΝκπκέκυμΝ έθαδΝ πδεέθ υθκμΝΰδαΝ βθΝυΰ έαΝ
πθΝ αθγλυππθέΝ ΣκΝ πδκΝ τθβγ μΝ τηπ πηαΝ πκυΝ πλκεαζκτθΝ αυ κέΝ έθαδΝ Ν βΝ δΪλλκδαέΝ  Ν
δ δαέ λα υπαγ έμΝ εκδθπθδεΫμΝ κηΪ μΝ σηπμ,Ν σππμΝ κδΝ βζδεδπηΫθκδΝ εαδΝ σ κδΝ ΫξκυθΝ
ια γ θβηΫθκΝ αθκ κπκδβ δεσΝ τ βηα,Ν ηπκλκτθΝ θαΝ πλκεζβγκτθΝ κίαλΫμΝ παγά δμΝ εαδΝ
αεσηαΝεαδΝγΪθα κμέ 
θ δε δεΪΝ παλα έγ θ αδΝ κδΝ ευλδσ λκδ παγκΰ θ έμΝ ηδελκκλΰαθδ ηκέΝ εαγυμΝ εαδΝ αΝ
υηπ υηα αΝαυ υθΝπαλαεΪ πμ 
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ΠέθαεαμΝ2.3: Μδελκκλΰαθδ ηκέΝπκυΝαθαπ τ κθ αδΝ ΝεαδΝ δα έ κθ αδΝαπσΝCAFOs [23]. 

Μδελκκλΰαθδ ησμ γΫθ δα υηπ υηα α 

ΪεδζκμΝ κυΝΪθγλαεα ΆθγλαεαμΝ ζεβ κυΝ Ϋληα κμ, 
πκθκεΫφαζκμ πυλ σμ 
λέΰβ,Νθαυ έα,ΝΫη κμ 

Escherichia Coli  Κκζδίαεέζπ β δΪλλκδα,ΝπαλαΰπΰάΝ
εκδζδαευθΝα λέπθ 

Leptospira Promona Λ π κ π έλπ β ΚκδζδαεσΝΪζΰκμ,ΝπσθκμΝ
κυμΝηυμ,ΝΫη κμ,Νπυλ σμ 

Listeria Monocytogenes Λδ λέα β  Πυλ σμ, εσππ β, θαυ έα, 
Ϋη κμ,Ν δΪλλκδα 

Salmonella species αζηκθΫζαΝ ΚκδζδαεσΝΪζΰκμ,Ν δΪλλκδα, 
θαυ έα, λέΰβ, πυλ σμ, 
ε φαζαζΰέα 

Chlostirdum Tetani ΣΫ αθκμΝ θ κθκδΝηυρεκέΝ πα ηκέ,Ν
υ εκζέαΝαθαπθκάμ 

Histoplasma Capsulatum  Ι κπζΪ ηπ β Πυλ σμ, λέΰβ, ηυαζΰέα, 
ίάξαμ, πσθκμΝ δμΝ
αλγλυ δμΝεαδΝαεαηοέα 

Microsporum εαδΝ
Trichophyton 

Μδελκ πσλπ β Φαΰκτλα,Ν ιαθγάηα α 

Giardia Lambia Γεδα λέα β δΪλλκδα, εκδζδαεσΝΪζΰκμ, 
 θαυ έα, 
Ϋη κ,Νπυλ σμ,ΝπαλαΰπΰάΝ
εκδζδαευθΝα λέπθ 

Cryptosporidium species Κλυπ κ πκλέ π β δΪλλκδα,Ναφυ Ϊ π β, 
α υθαηέα, ελΪηπ μ βθΝ
εκδζδΪ 

  
  Ν πλκ ίκζάΝ απσΝ αΝ παγκΰ θάΝ ηδελσίδαΝ ΰέθ αδ ηΫ πΝ βμΝ αθαπθκάμ,Ν βμΝ παφάμΝ η Ν αΝ
αυα,Ν βμΝεα Ϊπκ βμΝηκζυ ηΫθκυΝθ λκτ,ΝεαδΝ βμΝ παφάμΝη Νηκζυ ηΫθαΝΫθ κηαέΝ ΝαθΪπ υιβΝ
εαδΝκΝεέθ υθκμΝ δΪ κ βμΝαυ υθΝ πθΝηδελκκλΰαθδ ηυθΝ έθαδΝπκζτΝη ΰΪζκμΝ ΝCAFOs αφκτ 
η ΰΪζκμΝαλδγησμΝαυπθΝίλέ ε αδΝ ΝηδελσΝπ λδκλδ ηΫθκΝξυλκέ 
  Ό αθΝ κΝθ λσΝηκζυθγ έΝαπσΝπαγκΰ θά ηδελσίδα κ βΰκτηα Ν Νι πΪ ηα αΝα γ θ δυθΝ
Ν ηδαΝ π λδκξάέΝ ΣκΝ υθβγΫ λκΝ παγκΰ θΫμΝ πκυΝ ηκζτθ δΝ αΝ τ α αΝ εαδΝ η ΪΝ κυμΝ

αθγλυπκυμΝ έθαδΝ κΝ εκζκίαε βλέ δκ Escherichia Coli πκυΝ ίλέ ε αδΝ Ν η ΰΪζ μΝ
υΰε θ λυ δμΝ βθΝεκπλδΪέΝΣκΝ υΰε ελδηΫθκΝεκζκίαε βλέ δκ πλκεαζ έΝΫθ κθβΝ δΪλλκδαΝ
εαδΝθ φλδεάΝαθ πΪλε δα,ΝεαγυμΝεαδΝγΪθα κΝ Ν υπαγ έμΝκηΪ μέ 
  πέ βμ,Ν υπΪλξ δΝ κΝ εέθ υθκμΝ ηφΪθδ βμΝ εαδθκτλδπθΝ παγκΰ θυθΝ ηδελκκλΰαθδ ηυθ,Ν ηΫ πΝ
η αζζΪι πθ,ΝπδκΝ τεκζαΝ δα σ δηπθΝ κυμΝαθγλυπκυμέΝΠαλΪ δΰηαΝ έθαδΝβΝΫιαλ βΝ κυΝ
δκτΝ βμΝ ΰλέπβμΝ ΰΝΰΝ κΝ βίίλΝ πκυΝ φβηκζκΰ έ αδΝ σ δΝ πλκάζγ Ν ζσΰπΝ η αζζΪι πθΝ Ν
ξκδλ κ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ κυΝΜ ιδεκτέ 
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2.5 θ δίδκ δεΪ 

 
  Άη βΝ απσλλκδαΝ βμΝ αθΪπ υιβμΝ παγκΰ θυθΝ ηδελκκλΰαθδ ηυθΝ Ν CAFOs έθαδΝ βΝ
αζσΰδ βΝ ξλά βΝ αθ δίδκ δευθΝ αΝ αυαΝ εαδΝ δμΝ λκφΫμΝ κυμΝ η Ν πδπζΫκθΝ εα α λκφδεΫμΝ
υθΫπ δ μέ 

  ΣαΝαθ δίδκ δεΪΝ πλκ έγ θ αδ,Ν Ν ξαηβζΫμΝ υΰε θ λυ δμ,Ν βθΝ λκφάΝ πθΝ αυπθΝ ΰδαΝ θαΝ
η δπγκτθΝκδΝπδγαθσ β μΝζκδηυι υθΝ κυμέΝ πέ βμ,Ναθ δίδκ δεΪΝηΫ πΝ λκφάμΝξκλβΰκτθ αδΝ
αΝαυαΝη Ν βθΝπλσφα βΝσ δΝαυ ΪΝγαΝαθαπ υξγκτθΝΰλβΰκλσ λα,ΝπαλΪΰκθ αμΝπαλΪζζβζαΝ

η ΰαζτ λ μΝπκ σ β μΝελΫα κμέΝ 
  ΣκΝιίΣΝ πθΝαθ δίδκ δευθΝεαδΝ υθαφυθΝφαληΪεπθΝ δμΝ έΠέ έΝξκλβΰ έ αδΝ ΝαυαΝσππμΝ
ίκκ δ ά,ΝξκέλκδΝεαδΝπκυζ λδεΪέΝΣαΝηδ ΪΝαπσΝαυ ΪΝ έθαδΝπαθκηκδσ υπαΝη Ναθ δίδκ δεΪΝεαδΝ
φΪληαεαΝπκυΝξκλβΰκτθ αδΝ κυμΝαθγλυπκυμέ 
  ΤπΪλξκυθΝδ ξυλΪΝ κδξ έαΝπκυΝ υθ ΫκυθΝ βθΝαζσΰδ βΝεαδΝ ε θάΝξλά βΝαθ δίδκ δευθΝ Ν
CAFOs η Ν βθΝ ατιβ βΝ πθΝ δ υθΝ εαδΝ κυΝ πζβγυ ηκτΝ ηδελκίέπθΝ αθγ ε δευθΝ αΝ
αθ δίδκ δεΪ,Ν εαγδ υθ αμΝ Ϋ δΝ αΝ αθ δίδκ δεΪΝ ζδΰσ λκΝ απκ ζ ηα δεΪέΝ ΟΝ αλδγησμ 
αθγ ε δευθΝ ζ ξυθ ίαε βλέπθΝ πκυΝ η αφΫλκθ αδΝ απσΝ αΝ αυαΝ κυμΝ αθγλυπκυμΝ ηΫ πΝ
παφάμΝ άΝ εα Ϊπκ βμΝ ηκζυ ηΫθκυΝ ελΫα κμΝ ΫξκυθΝ αυιβγ έέΝ πέ βμ,Ν αΝ αθ δίδκ δεΪΝ θΝ
η αίκζέακθ αδΝ πζάλπμΝ απσΝ αΝ αυαΝ εαδΝ Ϋ δΝ ηΫ πΝ βμΝ εκπλδΪμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηκζτθκυθΝ
υπσΰ δαΝεαδΝυπΫλΰ δαΝτ α αέ 
  θαΝ ξαλαε βλδ δεσΝ παλΪ δΰηαΝ κυΝ εδθ τθκυΝ πθΝ παγκΰ θυθΝ ηδελκκλΰαθδ ηυθΝ πκυΝ
έθαδΝ αθγ ε δεκέΝ Ν αθ δίδκ δεΪΝ ηφαθέα αδΝ Ν ηδαΝ λΰα έαΝ Ν ξκδλκ λκφ έαΝ βθΝ
Οζζαθ έαέΝ υΰε ελδηΫθα,Ν η ζ άγβε Ν κΝ ηδελσίκΝ κυΝ αφυζσεκεεκυΝ ξλυ έαπθ 
(Staphylococcus aureus), πκυΝ Ϋξ δΝ εα α έΝ αθγ ε δεσ κΝ αθ δίδκ δεσΝ η γυεδζέθβΝ
(MRSA), εαδΝ κΝ κπκέκ η αφΫλ αδΝ απσΝ κυμΝ ξκέλκυμΝ κθΝ Ϊθγλππκ. Μ ζ άγβεαθΝ ηζίΝ
ξκέλκδΝ Ν λ δαφκλ δεΫμΝ ηκθΪ μΝ εαδΝ υλΫγβΝ σ δΝ κδΝ βίλΝ απσΝ αυ κτμΝ ά αθΝ φκλ έμΝ κυΝ
ηδελκκλΰαθδ ηκτ,ΝσππμΝ πέ βμΝεαδΝεΪγ ΝηκθΪ αΝ έξ Νπλκ ί ίζβηΫθαΝαυαέΝΛσΰπΝ ε θκτμΝ
ξλά βμΝ πθΝαθ δίδκ δευθΝtetracycline,Νerythromycin,Νclindamycin,Νkanamycin,ΝgentamicinΝ
εαδΝ tobramycinΝ κυμΝ ξκέλκυμ,Ν ίλΫγβεαθΝ ζΫξβ κυΝ ηδελκίέκυ MRSA αθγ ε δεΪΝ δμΝ
παλαπΪθπΝ θυ δμ,Ν εαγδ υθ αμΝ Ϋ δΝ βθΝ αθ δη υπδ βΝ κυΝ ηδελκκλΰαθδ ηκτΝ τ εκζβέΝ
πέ βμ,ΝίλΫγβε Νσ δΝθΝαπσΝ κυμΝβθΝ ζ ΰξΫθ μΝε βθκ λσφκυμΝ έξαθΝηκζυθγ έΝαπσΝMRSA η Ν

Ϊη βΝ υθΫπ δαΝ κθΝ εέθ υθκΝ η Ϊ κ βμΝ κυΝ ηδελκκλΰαθδ ηκτΝ δμΝ κδεκΰΫθ δ μΝ εαδΝ αΝ
Ϊ κηαΝη Ν αΝκπκέαΝΫλξκθ αδΝ Ν παφάέΝ 
  ΜδαΝη ζΫ βΝπκυΝ δ ιάξγβΝ Νξκδλκ λκφ έκΝ δμΝ έΠέ έΝ Ϋ δι ΝπαλσηκδαΝαπκ ζΫ ηα αέΝ
υΰε ελδηΫθα,ΝΫΰδθ Ν υζζκΰάΝ δΰηΪ πθΝαΫλαΝΝσπκυΝεαδΝ θ κπέ βεαθΝΰγιΝ έ βΝίαε βλέπθΝ
κυΝ έ κυμΝEnterococcus. φκτΝαπκηκθυγβεαθ,ΝΫΰδθ Νπλκ ίκζάΝαυ υθΝ πθΝίαε βλέπθΝη Ν
αΝ αθ δίδκ δεΪΝ Ν erythromycin,Ν clindamycin,Ν tetracycline,Ν vancomycin,Ν εαδΝ virginiamycinέΝ
ΣαΝ ζΝ πλυ αΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ εαδΝ κυμΝ αθγλυπκυμΝ εαδΝ κΝ ηκ έθαδΝ παλσηκδκΝ η Ν
αθ δίδκ δεΪΝ πκυΝ ξκλβΰκτθ αδΝ Ν αθγλυπκυμέΝ ΰβΰΝ απσΝ αυ ΪΝ αΝ έ βΝ ίαε βλέπθΝ ά αθΝ
αθγ ε δεΪΝ Ν κυζΪξδ κθΝβΝαπσΝ αΝηΝαθ δίδκ δεΪΝ θυΝΰΰηΝαπσΝαυ ΪΝά αθΝαθγ ε δεΪΝ ΝγΝ
απσΝ αΝ ηέΝ υ ΪΝ αΝ υλάηα αΝ υπκΰλαηηέακυθΝ βΝ τθ βΝ η αιτΝ ε θκτμΝ ξλά βμΝ
αθ δίδκ δευθΝ ΝCAFOs εαδΝ βμΝαθΪπ υιβμΝηδελκκλΰαθδ ηυθΝαθγ ε δευθΝ Ναυ Ϊ [25]. 
(MRSA: Μ αίκζδ ηΫθκμΝξλυ έαπθΝ αφυζσεκεεκμΝαθγ ε δεσμΝ βΝη γδεδζέθβΨ 
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Κ φΪζαδκΝγμΝΚκδθπθδεκΝ– ΟδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμΝ
θ α δεάμΝΚ βθκ λκφέαμΝ κΝΓ δ θδΪακθΝΟδεκ τ βηα 

 

3.1 ΟφΫζβ 

 
  μΝ αλξέ κυη Ν αθαφΫλκθ αμΝ πκδαΝ έθαδΝ αΝ κφΫζβ,Ν Ϊη αΝ άΝ Ϋηη α,Ν απσΝ βθΝ τπαλιβ-
ΰεα Ϊ α βΝηδαμΝηκθΪ αμ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμ ΝηδαΝπ λδκξάέ 

   ΟδΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝπλκ φΫλκυθΝγΫ δμΝ λΰα έαμΝ ΝηδαΝπ λδκξάέΝΚα ΪΝηΫ κΝσλκΝ
απα ξκζκτθ αδΝ γ-ζΝ λΰααση θκδΝ ΰδαΝ εΪγ Ν ΰίίίΝ αυ.  ΟδΝ φΪλη μΝ Ν γαΝ θδ ξτκυθΝ βθΝ
κδεκθκηέαΝ ηδαμΝ π λδκξάμΝ αΰκλΪακθ αμΝ λκφάΝ απσΝ κπδεκτμΝ παλαΰπΰκτμ,Ν πζβλυθκθ αμΝ
κπδεΫμΝ αδλ έ μΝ ΰδαΝ η αφκλΪΝ πθΝ πλκρσθ πθΝ κυμΝ εαδΝ πζβλυθκθ αμΝ παλσξκυμΝ
βζ ε λδεκτΝ λ τηα κμ,Ν θ λκτΝ εαδΝ βζ φυθκυΝ βμΝ π λδκξάμέΝ Λσΰπ αυ άμΝ βμΝ δ λκάμΝ
ξλβηΪ πθΝ υπΪλξ δΝ ηδαΝ ΰ θδεάΝ Ϊθγβ βΝ βθΝ κδεκθκηέαΝ βμΝ εκδθσ β αμ, αφκτΝ έθκθ αδΝ
ξλάηα αΝαπσΝ κυμΝ λΰααση θκυμΝΰδαΝεα κδεέα,ΝαΰκλΫμ,ΝφσλκυμΝεαδΝ δΪφκλ μΝυπβλ έ μέ 
  ΟφΫζβΝ βθΝ εκδθσ β αΝ πλκ φΫλ δΝ εαδΝ βΝ εα α ε υάΝ ηδαμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ αφκτΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝεα α ε υα δεΪΝ υθ λΰ έαΝεαδΝπλυ μΝτζ μΝαπσΝ βθΝπ λδκξάέ 
  ΣΫζκμ,Ν Ϋξ δΝ παλα βλβγ έΝ ατιβ βΝ πθΝ φκλκζκΰδευθΝ σ πθΝ πθΝ εκηβ δυθΝ ηΫ πΝ
φκλκζσΰβ βμΝ πθΝηκθΪ πθΝαυ υθ,ΝΫ κ αΝ αΝκπκέαΝηπκλκτθΝθαΝ δκξ υγκτθΝ Ν βησ δαΝ
ΫλΰαΝεαδΝ Νΰ θδεά ί ζ έπ βΝ βμΝπκδσ β αμΝαπάμΝ πθΝεα κέεπθΝ βμΝπ λδκξάμέΝ 
  ΧμΝπαλΪ δΰηαΝαιέα δΝθαΝαθαφ λγκτθΝ αΝ υλάηα αΝαπσΝηδαΝ λΰα έαΝ πθΝPeter Goldsmith 
εαδΝDurga Saripally πκυΝ δ ι έξγ δΝ βθΝ πκζδ έαΝ κυΝ Illinois πθΝ έΠέ έΝ Ν η ζΫ βΝ Ϋξ δΝ
ΰέθ δΝ η Ν κδξ έαΝ κυΝ βίίζΝ εαδΝ αεκζκυγ έΝ κΝ κδεκθκηδεσΝ ηκθ ΫζκΝ Input-Output πκυΝ
υηπ λδζαηίΪθ δΝ βΝ λκάΝ εαδΝ δμΝ υθαζζαΰΫμΝ αΰαγυθ,Ν πλκ ζάο πθΝ εαδΝ λΰα έαμΝ εαδΝ
υπβλ δυθέΝ  βθΝ λΰα έαΝ αθαφΫλκθ αδΝ αΝ ιάμμΝ « κΝ Illinois υπΪλξκυθΝ ζίέίιίΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μ,Ν ΰίέβΰκΝ απσΝ δμΝ κπκέ μΝ έθαδ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβμΝ παλαΰπΰάμέΝ
υ ΫμΝ κδΝ ηκθΪ μΝ πλκ φΫλκυθΝ βθΝ πκζδ έαΝ υθκζδεάΝ λκάΝ ε φαζαέκυΝ γ,ΰιγΝ
δ εα κηηυλέπθΝ κζαλέπθΝ εαδΝ βηθέικΝ εα κηητλδαΝ κζΪλδαΝ πμΝ φσλκυμέΝ πέ βμ,Ν
απα ξκζκτθΝβλζίίΝ λΰααση θκυμΝπκυΝαθ δ κδξ έΝ κΝί,ζίΣΝ κυΝπζβγυ ηκτ» [74].  
  υ ΪΝ αΝ κδξ έαΝ έξθκυθΝσ δΝυπΪλξ δΝ βηαθ δεάΝκδεκθκηδεάΝΪθγβ βΝ ΝηδαΝπ λδκξάΝπκυΝ
Ϋξ δΝε βθκ λκφδεάΝπαλαΰπΰάέΝΝ 
 
3.2 Κέθ υθκμΝ βθΝΤΰ έα Κα κέεπθΝεαδΝ λΰαακηΫθπθ 
  
 ξ δΝΰέθ δΝι εΪγαλκΝσ δΝκδΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ ΰευηκθκτθΝεδθ τθκυμΝΰδαΝ βθΝ
υΰ έαΝ πθΝαθγλυππθέΝ 
  ΟδΝεΪ κδεκδΝπκυΝίλέ εκθ αδΝεκθ ΪΝ ΝίδκηβξαθκπκδβηΫθ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝαζζΪΝ
εαδΝκδΝ λΰααση θκδΝ Ναυ ΫμΝ έθαδΝ ε γ δηΫθκδΝ Ν δΪφκλκυμΝυΰ δκθκηδεκτμΝεδθ τθκυμέΝ Ν
Ϋεγ βΝ Νπαγκΰ θ έμΝηδελκκλΰαθδ ηκτμ,Ν πδίζαίάΝαδπλκτη θαΝ πηα έ δαΝεαδΝηκζυ ηΫθ μΝ
πβΰΫμΝθ λκτΝ έθαδΝη ΰΪζβΝΰδαΝσ κυμΝ κυζ τκυθΝάΝεα κδεκτθΝεκθ ΪΝ Ν Ϋ κδ μΝηκθΪ μέΝ 
  Μ ζΫ μΝ έξθκυθΝ σ δΝ κΝ βηΣΝ πθΝ λΰαακηΫθπθΝ Ϋ κδπθΝ ηκθΪ πθΝ ηφαθέακυθΝ ξλσθδαΝ
ίλκΰξέ δ αΝεαδΝΪ γηαέΝΜδαΝΪζζβΝη ζΫ βΝίλάε Νσ δΝ υηπ υηα αΝπκυΝπαλα βλάγβεαθΝ κυμΝ
λΰααση θκυμ, παλα βλάγβεαθΝ εαδΝ κυμΝ εα κέεκυμΝ βμΝ π λδκξάμ ΣαΝ υηπ υηα αΝ ά αθΝ
αθαπθ υ δεάμΝεαδΝΝΰα λ θ λδεάμΝφτ πμέΝ υ σΝ κΝΝΰ ΰκθσμΝ έξθ δΝηδαΝ τθ βΝη αιτΝ
βμ ε βθκ λκφδεάμΝηκθΪ αμΝεαδΝ βμΝ βησ δαμΝΤΰ έαμΝηδαμΝπ λδκξάμέΝ πέ βμ,ΝυπΪλξ δΝεαδΝ
τθ βΝ η αιτΝ κυΝ η ΰΫγκυμΝ βμΝ ηκθΪ αμΝ εαδΝ κυΝ πσ κΝ πβλ Ϊα δΝ βθΝ υΰ έαΝ πθΝ
εα κέεπθ, η Ν αΝ υηπ υηα αΝθαΝαυιΪθκθ αδΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝηΫΰ γκμ βμΝηκθΪ αμ εαδΝ κθΝ
αλδγησΝ πθΝαυπθ πκυΝ ε λΫφκθ αδΝ Ναυ ά. 
  ΟΝπζβγυ ησμΝπκυΝίλέ ε αδΝεκθ ΪΝ Ν Ϋ κδ μΝηκθΪ μΝΫλξ αδΝ Ν παφάΝη Νηδελσίδα, έ Ν
ηΫ πΝ ησζυθ βμΝ κυΝ αΫλαΝ εαδΝ κυΝ θ λκτΝ έ Ν ηΫ πΝ Ϊη βμΝ παφάμΝ η Ν αΝ αυαέΝ υ ΪΝ αΝ
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παγκΰ θάΝ ηδελσίδαΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ ΫξκυθΝ αθαπ τι δΝ αθ κξάΝ αΝ αθ δίδκ δεΪΝ ζσΰπΝ
υπ λίκζδεάμΝεαδΝαθ ιΫζ ΰε βμΝξλά βμΝ πθΝ ζ υ αέπθΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέΝ 
  ΠβΰΫμΝθ λκτΝεκθ ΪΝ Νε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ έθαδΝπκζτΝ τεκζκΝθαΝηκζυθγκτθέΝΠκζζΫμΝ
η ζΫ μΝ θ σπδ αθΝ παγκΰ θάΝ ίαε άλδαΝ Ν υπΫλ- εαδΝ υπσΰ δ μΝ πβΰΫμΝ θ λκτΝ εκθ ΪΝ Ν
ξκδλκ λκφ έαέΝ π δ άΝ Ν αΰλκ δεΫμΝ εκδθσ β μΝ βΝ ετλδαΝπβΰάΝ θ λκτΝ έθαδΝ αΝ πβΰΪ δαΝ εαδΝ
αυ ΪΝ πΪθδαΝ δαγΫ κυθΝ τ βηαΝ π ι λΰα έαμΝ εαδΝ εαγαλδ ηκτΝ κυΝ θ λκτΝ ηφαθέα αδΝ
αηΫ πμΝη ΰΪζκμΝεέθ υθκμΝΰδαΝ βΝ βησ δαΝυΰ έαΝαθΝαυ ΪΝηκζυθγκτθέΝ 
  έθαδΝπλκφαθΫμΝσ δΝη Νκπκδκθ άπκ Ν λσπκΝεαδΝαθΝπλκ ίζβγ έΝβΝυΰ έαΝ πθΝεα κέεπθΝηδαμΝ
π λδκξάμ, ζσΰπ αζζβζ πέ λα βμΝ η ΝCAFO κΝ εσ κμ,Ν κδεκθκηδεσΝ εαδΝ εκδθπθδεσ,Ν γαΝ κΝ
ππηδ γ έΝβΝΚκδθσ β αέ 

  ΣκΝ η ΰαζτ λκΝ λέ εκΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ υΰ έαΝ κυμ,Ν κΝ ππηέακθ αδΝ κδΝ λΰααση θκδΝ Ν
CAFOs. ΣαΝ ευλδσ λαΝ πλκίζάηα αΝ ηφαθέακθ αδΝ ζσΰπΝ πκζτπλβμΝ Ϋεγ βμΝ κυΝ
αθαπθ υ δεκτΝ υ άηα κμΝ πθΝ λΰαακηΫθπθΝ Ν κιδεΫμ,Ν λ γδ δεΫμΝ εαδΝ φζ ΰηκθυ δμΝ
κυ έ μΝπκυΝ εζτκθ αδΝ κθΝαΫλαέΝ Ναηηπθέα,Ν κΝυ λσγ δκ,Ν κΝηκθκι έ δκΝ κυΝΪθγλαεα,ΝβΝ
πηα δ δαεάΝ τζβ,Ν κδΝ θ κ κιέθ μ,Ν π β δεΫμΝ κυ έ μΝ εαδΝ παγκΰ θάΝ ηδελσίδαΝ πλκεαζκτθΝ
πλκίζάηα αΝ βθΝ υΰ έαΝ πθΝ λΰαακηΫθπθέΝ ΣαΝ υηπ υηα αΝ πκδεέζκυθΝ απσΝ απζΪΝ
αθαπθ υ δεΪΝ πλκίζάηα αΝ εαδΝ αζζ λΰέ μΝ πμΝ εαδΝ βζβ βλδΪ δμέΝ υθβγΫ λβΝ πΪγβ βΝ
έθαδΝβΝ ηφΪθδ βΝΪ γηα κμΝ κυμΝ λΰααση θκυμέΝ ΝηδαΝΫλ υθαΝ δμΝ έΠέ έΝίλΫγβε Νσ δΝ κΝ
βίΣΝ πθΝ απα ξκζκτη θπθΝ Ν ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ η ΰΪζβμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ έξ Ν
ηφαθέ δΝ υηπ υηα αΝ Ϊ γηα κμΝ εαδΝ πλκκ υ δεάΝ η έπ βΝ βθΝ κηαζάΝ ζ δ κυλΰέαΝ πθΝ
πθ υησθπθέ 
    πδπ υ δμΝ βθΝ κηαζάΝζ δ κυλΰέαΝ βμΝ εκδθπθέαμΝ εαδΝ βθΝουξδεάΝ υΰ έαΝ πθΝεα κέεπθΝ
παλα βλκτθ αδΝζσΰπΝ πθΝΫθ κθπθΝκ ηυθΝπκυΝ εζτκθ αδΝαπσΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέΝ
ξ δΝ απκ δξγ έΝ σ δΝ κδΝ Ϋθ κθ μΝ κ ηΫμΝ ΫξκυθΝ αλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ βθΝ ουξκζκΰέαΝ πθΝ

αθγλυππθέΝ ΟδΝ εΪ κδεκδΝ θ Ϋξ αδΝ θαΝ θδυ κυθΝ θκξζά δμΝ εαδΝ εα ΪγζδοβΝ ηααέΝ η Ν
υηπ υηα αΝ θαυ έαμ,Ν Ϊ βμΝ ΰδαΝ η σ,Ν πκθκε φΪζκυμ,Ν ίάξα,Ν δα αλαξυθΝ τπθκυΝ εαδΝ
απυζ δαΝ σλ ιβμέΝ ξ δΝ παλα βλβγ έΝ σ δΝ εΪ κδεκδΝ εκθ ΪΝ Ν ξκδλκ λκφ έαΝ έξθκυθΝ Ϋθ κθκΝ
γυησ,Νφυ δεάΝεα Ϊπ π β,ΝΫθ α βΝεαδΝεκτλα βέ 
 
 

 
δεσθαΝγέ1: ΣυπδεάΝ αίζδεάΝ ΰεα Ϊ α βΝ ΝηκθΪ αΝ θ α δεάμΝξκδλκ λκφ έαμ [31]. 

 

 

3.3 ΟδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμ 
 
  ΟδΝδ δκε ά μΝεαδΝφέζκδ πθΝίδκηβξαθκπκδβηΫθπθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝυπκ βλέακυθΝ 
σ δΝ ζσΰπΝ αυ υθΝ βΝ κδεκθκηέαΝ ηδαμΝ π λδκξάμΝ αθγέα δ, αφκτΝ αθκέΰκυθΝ γΫ δμΝ λΰα έαμΝ εαδΝ



 30 

υπΪλξ δΝηδαΝΰ θδεάΝεέθβ βΝε φαζαέκυέΝΌηπμΝσζκΝεαδΝπ λδ σ λ μΝη ζΫ μΝ έξθκυθΝσ δΝ Ν
αΰλκ δεΫμΝεαδΝάηδ-αΰλκ δεΫμΝκδεκθκηέ μΝβΝτπαλιβΝη ΰΪζπθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝ έθαδΝ
εα ΪΝίΪ βΝ πδαάηδα,Ν Ν ξΫ βΝη Νηδελσ λ μΝφΪλη μΝεαδΝ ε λκφ έα,ΝαφκτΝη δυθκυθΝ βθΝ
αιέαΝ πθΝ αεδθά πθ,Ν η δυθκυθΝ δμΝ γΫ δμΝ λΰα έαμ,Ν βηδκυλΰκτθΝ ηδελσ λβΝ φκλκζκΰδεάΝ
ίΪ βΝεαδΝ πδίαλτθκυθΝ βθΝΚκδθσ β αΝη ΝαυιβηΫθκΝεσ κμΝ υθ άλβ βμΝ λσηπθέ 
  ΣαΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθαΝ ε λκφ έαΝ ζ δ κυλΰκτθΝ πμ πδξ δλά δμΝ εαδΝ πμΝ Ϋ κδ μΝ θΝ
θ δαφΫλκθ αδΝΰδαΝ κθΝ σπκΝ κθΝκπκέκΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθ μέΝ κδξ έαΝ έξθκυθΝσ δΝηδελΫμΝ
φΪλη μΝη Ν ά δαΝΫ κ αΝπμΝΰίίέίίίΝ κζΪλδαΝ δκξ τκυθΝ κΝληΣΝ πθΝ απαθυθΝ κυμΝ βθΝ
κπδεάΝ κδεκθκηέαΝ Ν αθ έγ βΝ η Ν αΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθαΝ ε λκφ έα,Ν η Ν ά δαΝ Ϋ κ αΝ
λίίέίίίΝ κζαλέπθ,Ν πκυΝ δαγΫ κυθΝ ησθκΝ κΝ βίΣΝ κπδεΪέΝ πέ βμ,Ν αΝ ηδελσ λαΝ
ε βθκ λκφ έαΝ αθκέΰκυθΝ π λδ σ λ μΝ γΫ δμΝ λΰα έαμΝ αφκτΝ βΝ παλαΰπΰάΝ κυμΝ θΝ έθαδΝ
σ κΝαυ κηα κπκδβηΫθβΝεαδΝΫ δΝξλ δΪακθ αδ,ΝαθαζκΰδεΪ,ΝπδκΝπκζζΪΝ λΰα δεΪΝξΫλδαέ 
πσΝ αΝ παλαπΪθπΝ φαέθ αδΝ σ δΝ κδΝ η ΰΪζ μΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ θΝ παλΪΰκυθΝ
βηαθ δεΪΝ κδεκθκηδεΪΝ κφΫζβΝ Ν ηδαΝ εκδθσ β α,Ν απ θαθ έαμΝ υπΪλξ δΝ πδίΪλυθ βΝ βμΝ
κδεκθκηέαμΝ βμΝπ λδκξάμέ 
  ΣΫ κδ μΝ πδξ δλά δμΝ εη αζζ τκθ αδΝ φκλκζκΰδεΫμΝ ζαφλτθ δμΝ εαδΝ θκηκγ δεΪΝ
«παλαγυλΪεδα»ΝΰδαΝθαΝη δυ κυθΝ κυμΝφσλκυμΝπκυΝπλΫπ δΝθαΝεα αίΪζκυθΝ θυΝπαλΪζζβζαΝ
βηδκυλΰκτθΝ Ϋικ αΝ βθΝ Κκδθσ β αΝ ζσΰπΝ αυιβηΫθβμΝ αθΪΰεβμΝ ΰδαΝ πδ ε υΫμΝ κΝ κ δεσΝ
έε υκΝ πκυΝ εα απκθ έ αδΝ αλε ΪΝ απσΝ βθ εέθβ βΝ φκλ βΰυθΝ απσΝ εαδΝ πλκμΝ αΝ ε λκφ έα. 
πέ βμ,Ν σππμΝ πλκαθαφΫλγβε ,Ν αυιΪθκθ αδΝ αΝ Ϋικ αΝ ΰδαΝ βΝ βησ δαΝ Τΰ έαΝ εαδΝ ΰδαΝ βθΝ
ΰεα Ϊ α βΝ ηκθΪ πθΝ π ι λΰα έαμΝ θ λκτΝ σ αθΝ αυ σΝ ηκζτθ αδΝ απσΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ
ηκθΪ μέΝΆιδαΝαθαφκλΪμΝ έθαδΝεαδΝβΝΫηη βΝ πδίΪλυθ βΝ βμΝκδεκθκηέαμΝηΫ πΝ πδ κ ά πθΝ
πλκμΝ βμΝ ε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μ,Ν πδ κ ά δμΝ κδΝ κπκέ μΝ υπΪλξκυθΝ ΰδαΝ θαΝ ζαφλτθκυθΝ κΝ
εσ κμΝ αΰκλΪμΝ λκφάμΝ εαδΝ κΝ εσ κμΝ δαξ έλδ βμΝ απκίζά πθ, ξπλέμΝ σηπμΝ αυ σ θαΝ
υηίαέθ δΝ Νκυ δα δεσΝίαγησέ 

 

3.4 πδπ υ δμΝ βθΝ ΣδηάΝ εδθά πθΝ πκυΝ Γ δ θδΪακυθΝ η Ν ΜκθΪ μΝ
θ α δεάμΝΚ βθκ λκφέαμ 

 
  Μ ΪΝ κΝ ΰλλίΝ σπκυΝ εαδΝ Ϊλξδ αθΝ θαΝ ηφαθέακθ αδΝ σζκΝ εαδΝ π λδ σ λ μΝ ηκθΪ μΝ
θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ (CAFOs, Concentrated Animal Feeding Operations) 
παλα βλάγβε Νη έπ βΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθΝπκυΝίλέ εκθ αθΝεκθ ΪΝ Ν Ϋ κδ μΝηκθΪ μΝ
κπσ ΝεαδΝΪλξδ αθΝθαΝΰέθκθ αδΝη ζΫ μΝυ ΝθαΝίλ γ έΝαθΝσθ πμΝυπΪλξ δΝεΪπκδαΝ τθ βΝ
η αιτΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθΝεαδΝ βμΝτπαλιβμΝCAFO πζβ έκθΝ κυμέ  Νπ υ βΝ βμΝ δηάμΝ
αυ άμΝ ι Ϊα αδΝ η Ν ίΪ βΝ δμΝ η αίζβ ΫμΝ βμΝ απσ α βμΝ απσΝ βΝ ηκθΪ α,Ν κΝ έ κμΝ πθΝ
ε λ φση θπθΝ αυπθ,Ν κΝ ηΫΰ γκμΝ βμΝ ηκθΪ αμ,Ν βθΝ τπαλιβΝ άΝ ηβΝ εαδΝ κΝ έ κμΝ ηκθΪ αμΝ
π ι λΰα έαμΝ πθΝ εκπλκζυηΪ πθ εαδΝ βθΝ κπκγ έαΝ κυΝ αεδθά κυΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βθΝ
εα τγυθ βΝ κυΝαθΫηκυ. 
 
  Ο John A. Kilpatrick, Real Estate Appraiser (Κ βηα κη δ δεσμΝ ε δηβ άμΨΝ βμΝ αδλ έαμΝ
Greenfield Advisors η ΝΫ λαΝ κΝSeattle βμΝWashington, αθαφΫλ δΝΰδαΝ κΝγΫηαΝαυ σ [62]:    
    ΜδαΝηκθΪ αΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ πβλ Ϊα δΝ βθΝ δηάΝ πθΝΰ δ θδαασθ πθΝαεδθά πθΝη Ν
τκΝ λσπκυμέΝΠλυ κθ,ΝβΝτπαλιβΝ βμΝηκθΪ αμΝγ πλ έ αδΝ ιπΰ θάμΝαλθβ δεάΝη αίζβ άέΝΧμ 
Ϋ κδα,Ν θΝ έθαδΝ κδεκθκηδεΪΝ «δΪ δηβ», τηφπθαΝ η Ν βΝ ΰ θδεάΝ γ πλέαΝ εαδΝ πλαε δεάΝ πθΝ
κδεκθκηδευθΝ ε δηβ υθέΝ 
  τ λκθ,Ν σππμΝ εηβλδυγβε Ν απσΝ κυμ Gomez εαδΝZhang [27],Ν κδΝ ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ
ε βθκ λκφέαμΝ ΫξκυθΝ ηδαΝ Ϋηη βΝ αλθβ δεάΝ πέπ π βΝ δμΝ ΰ δ θδΪακυ μΝ εκδθσ β μ,Ν πκυΝ
ηπ λδΫξ δΝ βθΝ π υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝ αεδθά πθΝ Ν αυ Ϋμ,Ν ηΫ πΝ αζζαΰυθΝ βθΝ πβΰάΝ πθΝ
αΰκλυθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ σ πθΝ κυμΝ παλΪΰκθ μΝ βμΝ παλαΰπΰάμέΝ ΟδΝ Gomez εαδΝ Zhang 
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η ζΫ β αθΝ ΰΰίθΝ αΰλκ δεΫμΝ εκδθσ β μΝ εαδΝ εα ΫζβιαθΝ κΝ υηπΫλα ηαΝ σ δΝ κΝ λυγησμΝ
κδεκθκηδεάμΝ αθΪπ υιβμΝ δμΝ εκδθσ β μΝ η Ν υηία δεάΝ εαδΝ σξδΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ
ε βθκ λκφέαΝά αθΝηηΣΝυοβζσ λκμΝαπ’Νσ δΝ Ναυ ΫμΝη ΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμέΝ
πδ βηΪθγβε Ν σ δΝ κδΝ κπδεκέΝ ε βθκ λσφκδΝ αΰκλΪακυθΝ δμΝ π λδ σ λ μΝ άΝ σζ μΝ δμΝ

πλκηάγ δΫμΝ κυμΝ κπδεΪ,Ν θδ ξτκθ αμΝ Ϋ δΝ βθΝ κπδεάΝ κδεκθκηέαΝ εαδΝ εα ’Ν πΫε α βΝ κθΝ
κηΫαΝ βμΝ αΰκλΪμΝ αεδθά πθέΝ πσΝ βθΝ Ϊζζβ,Ν κδΝ ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ
παλαεΪηπ κυθΝ κυμΝ κπδεκτμΝπλκηβγ υ ΫμΝεαδ δ ΪΰκυθΝ δμΝπλκηάγ δΫμΝ κυμέΝΟδΝCAFOs 
πδ δθυθκυθΝ βθΝ αλθβ δεάΝ κδεκθκηδεάΝ πέπ π βΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ζσΰπΝ πλσεζβ βμΝ λτπαθ βμΝ
εαδΝεα ’Ν πΫε α βΝ πδίΪλυθ βΝ βμΝπκζδ έαμΝη Ν πδπζΫκθΝεσ κμΝΰδαΝ βΝη έπ βΝαυ άμέ 
  Ν λΰα έαΝ πθΝGomez εαδΝZhang θδ ξτγβε ΝαπσΝ βθΝπδκΝπλσ φα βΝ λΰα έαΝ πθΝKim εαδΝ
Goldsmith [28],Ν βθΝκπκέαΝη ζ άγβεαθΝβΰηηΝ δηΫμΝεα κδεδυθΝπκυΝίλέ εκθ αθΝ Ναε έθαΝ
ΫπμΝζέκΝkm απσΝηδαΝηκθΪ αΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ βΝΝσ δαΝΚαλκζέθαέΝΜΫ αΝ Ναυ άΝ
βθΝαπσ α βΝίλάεαθΝηδαΝηΫ βΝπ υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθΝ βμΝ Ϊι πμΝ κυΝΰκΣέΝ Ν
απσ α βΝΰέθΝkm βΝπ υ βΝ βθΝ δηάΝά αθΝβγέηΣέΝ 
  ΟδΝKuethe εαδΝKeeney [29], ιΫ α αθΝ κΝηΫΰ γκμΝ πθΝCAFOs ΰδαΝθαΝεαγκλέ κυθΝπκδκδΝ
παλΪΰκθ μΝ υηίΪζκυθΝ βθΝ π υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝ αεδθά πθέΝ λάεαθ Ν σ δΝ κδ αλθβ δεΫμΝ
πδπ υ δμΝ πθΝCAFOs έθαδΝ υΰελέ δη μΝη Ν δμΝαλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝπκυΝπλκεαζκτθ αδΝ
απσΝ ηκθΪ μΝ π ι λΰα έαμΝ ίδκηβξαθδευθ,Ν λ υθΝ εαδΝ βπ δευθΝ απκίζά πθέΝ
πδε θ λυγβεαθΝ αΝ πλκίζάηα αΝ πκυΝ πλκετπ κυθΝ ζσΰπΝ ησζυθ βμΝ κυΝ αΫλαΝ εαδΝ
βη έπ αθΝ τκΝπλΪΰηα αΝπκυΝαφκλκτθΝ βθΝπ υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθμΝΰέΝΟδΝΪ ξβη μΝ
κ ηΫμΝπλκεαζκτθΝ ιαδλ δεΪΝη ΰΪζβΝ θσξζβ βΝεαδΝβέΝαεέθβ αΝεαδΝεα κδεέ μΝη ΰΪζβμΝαιέαμΝΝ
πβλ Ϊακθ αδΝ βηαθ δεσ λαΝ Ν τΰελδ βΝη Ναεέθβ αΝεαδΝεα κδεέ μΝηδελσ λβμΝαιέαμέ 

  ΣκΝπλσίζβηαΝπκυΝπλκεαζκτθΝκδΝκ ηΫμΝεαδΝ αΝα λκη αφ λση θαΝ πηα έ δαΝη ζ άγβε Ν
απσΝ τκΝ λΰα έ μΝ βθΝ Iowa εαδΝ τκΝ βΝ North Carolina. Ν πλυ βΝ η ζΫ βΝ βΝ North 
Carolina [30],ΝαθΫφ λ Ν υθαδ γβηα δεΫμΝ πδπ υ δμΝ ΧΫθ α β,Νεα Ϊγζδοβ,Νγυησ,Νη δπηΫθβΝ
θ λΰβ δεσ β α,Ν εκτλα βΝ εαδΝ τΰξυ βΨΝ πκυΝ υθ Ϋκθ αδΝ η Ν δμΝ αΫλδ μΝ επκηπΫμΝ απσΝ

CAFOs. Ν τ λβΝ η ζΫ βΝ βΝ North Carolina [31],Ν αθΫφ λ Ν αυιβηΫθαΝ π λδ α δεΪΝ
πκθκε φΪζπθ,Ν υθαξδκτ,Ν πσθπθΝ κΝ ζαδησ,Ν ίάξα,Ν δΪλλκδαμ,Ν αέ γβ βμΝ εαοέηα κμΝ αΝ
ηΪ δαΝ εαδΝ η έπ βΝ βθΝ πκδσ β αΝ απάμΝ πθΝ εα κέεπθέΝ Ν πλυ βΝ η ζΫ βΝ βθΝ Iowa [32], 
αθΫφ λ Νατιβ βΝ Νπλκίζάηα αΝ πθΝηα δυθΝεαδΝ κυΝαθυ λκυΝαθαπθ υ δεκτΝ υ άηα κμΝ
η αιτΝ πθΝα σηπθΝπκυΝ δΫη θαθΝ ΫπμΝ γέβΝkm απσΝCAFO. Ν τ λβ η ζΫ βΝ βθΝ Iowa 
[33], Ϋεαθ ΝηδαΝ τθκοβΝυπαλξσθ πθΝη ζ υθΝπκυΝπ λδ ζΪηίαθαθΝη ζΫ μΝπκυΝ δ ιάξγβ αθΝ
Ν λΰααση θκυμΝ ΝCAFOs,ΝεαδΝεα Ϋζβι Ν αΝεΪ πγδμΝ 

1. «ΤπΪλξ δΝ πζΫκθΝ ηδαΝ ε θάμΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ πκυΝ εα αΰλΪφ δΝ Ϋθ κθ μΝ εαδΝ
ξλσθδ μΝ αθαπθ υ δεΫμΝ παγά δμΝ εαδΝ υ ζ δ κυλΰέ μΝ κυμΝ λΰααση θκυμΝ Ν CAFOs, 
ευλέπμΝ Ν ξκδλκ λκφ έαΝ εαδΝ π βθκ λκφ έα,Ν ζσΰπΝ Ϋεγ άμΝ κυμΝ Ν τθγ αΝ ηέΰηα αΝ
αδπλκτη θπθΝ πηα δ έπθ,Να λέπθΝεαδΝαθαγυηδΪ πθ». 

2. « πκηΫθπμ,Ν υηπ λαέθ αδ σ δΝ κδΝ αΫλδ μΝ επκηπΫμΝ πθΝ CAFOs ηπκλ έΝ θαΝ
απκ ζκτθΝεέθ υθκΝΰδαΝ βΝ βησ δαΝΤΰ έα». 

 
  εσηαΝεαδΝκδΝδ δκε ά μΝCAFOs εα αθκκτθΝ κΝπλσίζβηαέΝ  αδλ έαΝGreenfield Advisors 
άλγ Ν Ν παφάΝη Ν κυμΝ δ δκε ά μΝ ηδαμΝCAFO βθΝ θα κζδεάΝWashington ΰδαΝ θαΝ κυμΝ
υηίκυζΫο δΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ πδξ έλβ άΝ κυμέΝ Ν ηκθΪ αΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ έξ Ν
αΰκλα έΝαπσΝηδαΝ πδξ έλβ βΝπκυΝ θΝ πδγυηκτ ΝθαΝαΰκλΪ δΝ κΝαεέθβ κΝαυ σΝεαγ’Ναυ σέΝ
Ν πδξ έλβ βΝ η αφΫλγβε Ν Ν ΪζζβΝ π λδκξά,Ν αφάθκθ αμΝ πέ πΝ ηδα ΰεα αζ ζ δηηΫθβ,Ν

ηκζυ ηΫθβΝ αφδεάΝ π λδκξάέΝ Ν πδξ έλβ βΝ πκυΝ αλξδεΪΝ έξ Ν παλκυ δα έΝ πμΝ ηΫ κΝ
κδεκθκηδεάμΝ Ϊθγδ βμΝ ΰδαΝ βθΝ παλαε έη θβΝ πσζβ,Ν εα Ϋζβι Ν θαΝ ηβθΝ απα ξκζ έΝ εαθΫθαθΝ
λΰααση θκέΝ πδπλσ γ α,Ν κΝ αεέθβ κΝ πκυΝ Ϋη δθ Ν η ΪΝ κΝ εζ έ δηκΝ βμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ
ηκθΪ αμΝ σθ αμΝ ηκζυ ηΫθκΝ εαδΝ ξπλέμΝ εαηέαΝ αΰκλα δεάΝ αιέαΝ θΝ υηίΪζ δΝ εαγσζκυΝ αΝ
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φκλκζκΰδεΪΝ Ϋ κ αΝ βμΝ πκζδ έαμέΝ πέ βμ,Ν βΝ ηκζυ ηΫθβΝ αυ άΝ ΰεα Ϊ α βΝ απκ Ϋζ Ν
αθα αζ δεσ παλΪΰκθ αΝ βθΝαθΪπ υιβΝ βμΝΰτλπΝπ λδκξάμέ [62] 

 
  ε θ έμΝ η ζΫ μΝ απκεαζτπ κυθΝ δμΝ πδπ υ δμΝ πθΝ CAFOs δμΝ ΰ δ θδΪακυ μΝ
εκδθσ β μέΝΜδαΝη ζΫ βΝ κυΝβίίβΝαπσΝ κΝπαθ πδ άηδκΝ βμΝIowa παζάγ υ Ν αΝ υλάηα αΝ
βμΝη ζΫ βμΝ πθΝGomez εαδΝZhang κυΝβίίίέΝ υ Ϊ αΝαπκ ζΫ ηα αΝ παζβγ τ βεαθΝεαδΝ
απσΝηδαΝη ζΫ βΝ κΝMichigan, σπκυΝίλΫγβε Νσ δΝβΝτπαλιβΝΝCAFOs έξ ΝπμΝαπκ Ϋζ ηαΝ κθΝ
παλαΰεπθδ ησΝ πθΝ κπδευθΝ παλαΰπΰυθ,Ν η δυθκθ αμΝ Ϋ δΝ δμΝ αΰκλΫμΝ απσΝ κπδεΪΝ
εα α άηα α [34]έΝΜδαΝ παλσηκδαΝ η ζΫ βΝ βΝMinnesota Ϋ δι Ν σ δ ηδελΪΝ ε βθκ λκφ έαΝ
ΫεαθαθΝ κΝ ληΣΝ πθΝ αΰκλυθΝ κυμΝ απσΝ κπδεκτμΝ πλκηβγ υ ΫμΝ θυΝ η ΰΪζαΝ ε βθκ λκφ έαΝ
ισ υαθΝζδΰσ λκΝαπσΝβίΣΝ πθΝ απαθυθΝ κυμΝ κπδεΪ [35]. 
  υ ΪΝ αΝπλκίζάηα αΝΫξκυθΝαθαΰθπλδ έΝεαδΝεα αΰλαφ έΝαπσΝ βθΝΠκζδ έαΝ κυΝColorado 
υΝεαδΝαλε ΪΝξλσθδαέΝ ΝηδαΝη ζΫ β,Ν δ υλ υθάγβε ΝβΝ υθα σ β αΝπαλαΰπΰάμΝίδκα λέκυΝ

απσΝ π βθκ λκφδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ εαδΝ ξκδλκ λκφ έα. Χ σ κ,Ν παλα βλάγβε Νσ δΝ υπάλξ Ν
ΫθαΝ αλε ΪΝ υοβζσΝ σλδκΝ εσ κυμΝ ΰδαΝ θαΝ εα α έΝ βΝ απσ κ β παλαΰπΰάμΝ ίδκα λέκυ 
απκ ε άέΝ πδπλσ γ α,Ν βΝη ζΫ βΝαυ άΝεα Ϋΰλαο ΝΰίΝπλσ φα μΝ αΰπΰΫμΝ απκαβηδυ πθ 
δμΝκπκέ μΝ κυμΝηβθυ ΫμΝ σγβεαθΝπμΝεαδΝηίΝ εα κηητλδαΝ κζΪλδαΝζσΰπΝ θκξζά υθΝ κυμΝ

απσΝCAFOs  [36]. 
  υ ΪΝ αΝκδεκθκηδεΪΝπλκίζάηα αΝκ βΰκτθΝ βΝη έπ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθέΝ 
 

ιέαΝαεδθά κυΝ– πδ εσπβ βμ 
 

  πσΝκδεκθκηδεάμΝαπσο πμ,Ν αΝ δεαδυηα αΝπκυΝαπκζαηίΪθκυθΝαπζκέΝ δ δκε ά μΝΰβμΝεαδΝ
αεδθά πθΝ έθαδΝ αΝ ιάμμΝ 
ΰέΝ δεαέπηαΝξλά βμ 
βέΝ δεαέπηαΝαπκεζ δ δεσ β αμ 
γέΝ δεαέπηαΝη αίέία βμ 
  ΣκΝ δεαέπηαΝ ξλά βμΝ βμΝ ΰβμΝ υξθΪΝ ληβθ τ αδΝπμΝ κΝ δεαέπηαΝπκυΝ Ϋξ δΝ κΝ δ δκε ά βμΝ
σ κθΝαφκλΪΝ κΝππμΝγαΝξλβ δηκπκδβγ έΝβΝδ δκε β έαΝ κυέΝΣκΝ δεαέπηαΝξλά βμΝ δμΝ υ δεΫμΝ
εκδθπθέ μΝ π λδκλέα αδΝ απσΝ ελα δεκτμΝ ηβξαθδ ηκτμΝ Χπέξέ, α υθκηέαΨΝ εαδΝ πλκ ππδεκτμΝ
π λδκλδ ηκτμΝ Χπέξέ, υπκγάε μΨέΝ ΟδΝ πλκ ππδεκέΝ π λδκλδ ηκέΝ αθ δ αγηέακθ αδΝ απσΝ
κδεκθκηδεΪΝκφΫζβέΝΠαλα έΰηα κμΝξΪλδθ,ΝΫθαμΝδ δκε ά βμΝγαΝυπκγβε τ δΝ κΝαεέθβ σΝ κυΝ
Ν ΫθαθΝ αθ δκ σ βΝ Ν η Ν αθ ΪζζαΰηαΝ βθΝ κδεκθκηδεάΝ ίκάγ δαΝ κυΝ βκυ βθΝ αΰκλΪΝ κυΝ

αεδθά κυέΝ 
  ΣκΝ δεαέπηαΝ απκεζ δ δεσ β αμΝ άΝ αζζδυμΝ κΝ δεαέπηαΝ απκεζ δ δεάμΝ ξλά βμ,Ν βζυθ δΝ
σ δΝαυ κέΝπκυΝ θΝΫξκυθΝ δεαδυηα αΝ δ δκε β έαμΝ θσμΝαεδθά κυΝ θΝγαΝΫξκυθΝκδεκθκηδεΪΝ
κφΫζβΝ απσΝ βΝ ξλά βΝ κυΝ αεδθά κυέΝ Παλα έΰηα κμΝ ξΪλδθ,Ν αθΝ βΝ δ δκε β έαΝ εΪπκδκυΝ
εα απα βγ έ,ΝκΝεα απα β άμΝγαΝγ πλβγ έΝ ΰεζβηα έαμΝεαδΝγαΝ δπξγ έΝΰδαΝαυ σΝ κΝζσΰκέΝ 
  ΣκΝ δεαέπηαΝη αίέία βμΝ βζυθ δΝσ δΝκΝδ δκε ά βμΝΫξ δΝ βΝ υθα σ β αΝθαΝαθ αζζΪι δ κΝ
αεέθβ σΝ κυ η  ΪζζκυμΝπσλκυμ ΧπξΝξλάηα αΨέΝ 
  ΣαΝ παλαπΪθπΝ δεαδυηα αΝ εα απα κτθ αδΝ απσΝ αλθβ δεκτμΝ ιπΰ θ έμΝ παλΪΰκθ μΝ σππμΝ
έθαδΝκδΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμέΝ[62] 

   
πδ εσπβ βΝίδίζδκΰλαφέαμΝπκυΝαφκλΪΝ βθΝπκδσ β αΝ κυΝαΫλαμ 

 
  ΟΝ υ ξ δ ησμΝ βμΝαιέαμΝ πθΝαεδθά πθΝη Ν βθΝπκδσ β αΝ κυΝαΫλαΝΫΰδθ Ν βθΝ λΰα έαΝ πθΝ
Ridker εαδΝHenning [37],ΝσπκυΝίλΫγβε ΝΪη βΝ ξΫ β η αιτ βμΝ«εαεάμ» πκδσ β αμΝ κυΝ
αΫλαΝεαδΝ βμΝπ υ βμΝ βθΝ δηάΝαεδθά πθέ 
  ΣκΝ ΰλιζ,Ν κδΝDeyek εαδΝ Smith η ζΫ β αθΝ ΰίίΝ ηβ λκπκζδ δεΫμΝ π λδκξΫμΝ εαδΝ υθΫελδθαθΝ

κηΫθαΝ δηυθΝ αεδθά πθΝ εαδΝ ησζυθ βμΝ κυΝ αΫλαέΝ λάεαθΝ ηδαΝ α δ δεΪΝ βηαθ δεάΝ
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ξΫ βΝη αιτΝ βμΝαιέαμΝ πθΝεα κδεδυθΝεαδΝ βμΝπκδσ β αμΝ κυΝαΫλαΝεαγ’ΝσζβΝ βθΝΫε α βΝ
πθΝ έΠέ Ν[38]έΝΟδΝHarrison εαδΝRubinfield ιΫ α αθΝεα κδεέ μΝ βΝ κ σθβΝ Ν ξΫ βΝη Ν
αΝ πέπ αΝΝΟ2 εαδΝ ίλάεαθΝ η ΰΪζβΝ α δ δεάΝ η έπ βΝ βθΝ αιέαΝ πθΝ εα κδεδυθΝ αυ υθΝ

[39]έΝ ΟΝNelson ιΫ α Ν ηΫ μΝ δηΫμΝ αεδθά πθΝ Ν ξΫ βΝ η Ν αδπλκτη θαΝ πηα έ δαΝ εαδΝ
υΰεΫθ λπ βΝκι δ έπθΝεαδΝίλάε ΝεαδΝαυ σμΝ βηαθ δεάΝ α δ δεάΝη έπ βΝ βμΝαιέαμΝ πθΝ
αεδθά πθΝαυ υθΝ[40]. 
  ΟδΝLi εαδΝBrown ιΫ α αθΝ δμΝ δηΫμΝ πυζβ βμΝ αεδθά πθΝ βΝ κ σθβΝ Ν ξΫ βΝ η Ν αΝ
πέπ αΝ δκι δ έκυΝ κυΝ γ έκυΝ εαδΝ πθΝ υθκζδευθΝ αδπλκτη θπθΝ λ υθΝ εαδΝ θ σπδ αθΝ
βηαθ δεάΝ η έπ βΝ βθΝ δηάΝ αυ άέΝ ΟδΝ Murdoch εαδΝ Thayer ξλβ δηκπκέβ αθΝ κηΫθαΝ
ππζά πθΝαπσΝ βθΝπκζδ έαΝ βμΝCalifornia εαδΝ θ σπδ αθΝη έπ βΝ βθΝ δηάΝπυζβ βμΝ πθΝ
αεδθά πθΝζσΰπΝ δαφσλπθΝπλκίζβηΪ πθΝπκυΝαφκλκτ αθΝ βθΝπκδσ β αΝ κυΝαΫλαΝ [41]έΝΟδΝ
Zabel εαδΝKiel η ζΫ β αθΝ αΝ πέπ αΝ δκι δ έκυΝ κυΝααυ κυ εαδΝ δκι δ έκυΝ κυΝγ έκυΝ ΝζΝ
δαφκλ δεΫμΝα δεΫμΝπ λδκξΫμΝεαδΝ θ σπδ αθΝαλθβ δεάΝ πέπ π βΝ βθΝαιέαΝ πθΝαεδθά πθΝ

[42]έΝ Ν ΟδΝKiel εαδΝBoyle παλα άλβ αθΝ σ δΝ κδΝ βηαθ δεσ λ μΝ η ζΫ μΝ πκυΝ αφκλκτθΝ βθΝ
πκδσ β αΝ κυΝαΫλαΝ έθαδΝαυ ΫμΝπκυΝη λΪθ Ν δμΝ πδπ υ δμΝ κυμΝδ δκε ά μΝεα κδεδυθΝ[43]. 
Ν εαεάΝ πκδσ β αΝ κυΝ αΫλαΝ πκυΝ πβλ Ϊα δΝ Ϊη αΝ κυμΝ δ δκε ά μΝ εα κδεδυθΝ Ϋξ δΝ ηδαΝ

η λά δηβ,ΝΪη βΝεαδΝ α δ δεΪΝ βηαθ δεάΝ πέπ π βΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθέΝ 
 
  ΠαλαεΪ πΝ παλα έγ θ αδΝ υπσΝ ηκλφάΝ πδθΪεπθΝ κλδ ηΫθ μΝ ξαλαε βλδ δεΫμΝ η ζΫ μΝ πκυΝ
αφκλκτθΝ βθΝπ υ βΝ βμΝαιέαμΝ πθΝαεδθά πθΝζσΰπΝΰ δ θέα βμΝη ΝCAFOs, η Ν κθΝαθ έ κδξκΝ
ξκζδα ησΝ πέΝ πθΝ υλυηΪ πθέ 
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Μ λκτη θ μΝ πδπ υ δμΝ
ε λκφ έπθ υπθΝ βθΝ

ιέαΝΚα κδεδυθΝ βΝ
MinnesotaμΝΈεγ βΝπλκμΝ

κυμΝΝκηκγ δεκτμΝ
Φκλ έμ 

 
(Measured Effects of 

Feedlots on Residential 

Property Values 

in Minnesota: A Report 

to the Legislature) 

[44] 

 

Steven J. Taff, 

Douglas G. Tiffany, 

Sanford Weisberg 

   
  Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ ι Ϊα δΝ κηΫθαΝ απσΝ
δμΝΚκηβ έ μΝRedwood εαδΝRenville βμΝ
Μδθ σ αέΝ 
  ΟδΝ Κκηβ έ μΝ αυ ΫμΝ έθαδΝ
αλαδκεα κδεβηΫθ μΝ εαδΝ ΫξκυθΝ εαγαλΪΝ
αΰλκ δεάΝ κδεκθκηέαΝ πκυΝ βλέα αδΝ βθΝ
εαζζδΫλΰ δαΝεαδΝ βθΝε βθκ λκφέαΝευλέπμΝ
ξκέλπθΝ εαδΝ πκυζ λδευθέ Μ ζ άγβεαθΝ
βλβΝ εα κδεέ μΝ πκυΝ έξαθΝ ππζβγ έΝ η αιτΝ
1993-94. 
  Γέθ αδΝ ηδαΝ ξ δεΪΝ απζκρεάΝ α δ δεάΝ
αθΪζυ βΝ βμΝ πδλλκάμΝ πθΝ
ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθΝ βμΝ π λδκξάμΝ η Ν ίΪ βΝ βθΝ
απσ α άΝ κυμΝ απσΝ αυ ΫμέΝ Ν πλκμΝ
ιΫ α βΝ εα κδεέ μ πδζΫΰ αδΝ θαΝ ΫξκυθΝ
απσ α βΝαπσΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ
πμΝ ζέκΝ km εαδΝ ζαηίΪθκθ αδΝ υπ’Ν σοδθΝ

κηΫθαΝΰδαΝ κΝηΫΰ γκμΝεαδΝ κΝ έ κμΝ πθΝ
ε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθέΝ 
  Ν αθΪζυ βΝ εα αζάΰ δΝ κΝ σ δΝ κδΝ δηΫμΝ
πθΝ αεδθά πθΝ η δυθκθ αδΝ βηαθ δεΪΝ εαδΝ
Ν ξΫ βΝη Ν βθΝτπαλιβΝάΝσξδΝηδαμΝCAFO 

εαδΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βθΝαπσ α βΝαπσΝαυ άέΝ
Γ θδεΪ,Ν σ κΝ πδκΝ εκθ ΪΝ ίλέ ε αδΝ ηδαΝ
εα κδεέαΝ Ν ηδαΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ
σ κΝ π λδ σ λκΝ γαΝ πβλ α έΝ βΝ δηάΝ
βμΝαπσΝαυ άέΝ πέ βμ,Νπαλα βλ έ αδΝσ δΝκδΝ

CAFOs ΫξκυθΝ βθΝ Ϊ βΝθαΝ ΰεαγέ αθ αδΝ
εκθ ΪΝ Ν παζδΪΝ ξαηβζάμΝ αιέαμΝ πέ δαέΝ
υ σΝ ηαμΝ πλκρ Ϊα δΝ σ δΝ εα κδεέ μΝ

υοβζσ λβμΝ αιέαμΝ γαΝ ΫξκυθΝ η ΰαζτ λβΝ
πέπ π βΝ βθΝ δηάΝ κυμέ 

  ΣαΝ υηπ λΪ ηα αΝ αυ Ϊ αθΝ εαδΝ Ϋξκυθ 
ίΪ β,Ν θΝ αθ απκελέθκθ αδ πζάλπμΝ βθΝ
πλαΰηα δεσ β αΝ αφκτΝ θΝ ι Ϊακθ αδΝ
πκζζΫμΝ η αίζβ ΫμΝ εαδΝ παλΪη λκδ πκυΝ
θ ξκηΫθπμΝ γαΝ Ϋ δξθαθΝ η ΰαζτ λβΝ
η έπ βΝ δηάμΝαεδθά πθέ 
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Χκδλκ λκφδεΫμΝ
πδξ δλά δμ,Ν

Π λδίαζζκθ δεΫμΝ
πδπ υ δμΝεαδΝ ιέαΝ

εδθά πθ 

 

(Hog Operations, 

Environmental Effects 

and Property Values) 

[45] 

 

 

 

 

Raymond B. Palmquist, 

Fritz M. Roka, Tomislav 

Vukina 

   
   βΝ η ζΫ βΝ αυ άΝ ι Ϊ βεαθΝ λΝ
Κκηβ έ μΝ βμΝ πκζδ έαμΝ North 
Carolina πκυΝ ηφαθέα αδ Ϋθ κθβΝ
ε βθκ λκφδεάΝ λα βλδσ β αέΝ ΣαΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ αυ υθΝ πθΝ
Κκηβ δυθ δαφκλκπκδκτθ αδΝ απσ 
αηδΰυμΝαΰλκ δεΪΝπμΝβηδα δεΪέΝΝ 
  ΧμΝ έε βμΝ η ΰΫγκυμΝ πδζΫξγβε Ν βΝ
πκ σ β αΝ πθΝ εκπλκζυηΪ πθΝ πκυΝ
παλΪΰκθ αδΝ απσΝ εΪγ Ν ηκθΪ αΝ εαδΝ
η ζ άγβεαθΝ κηΫθαΝ ππζά πμΝ
βγιΝ αεδθά πθΝ Ν απσ α βΝ απσΝ ί-
800, 800-ΰθίίΝεαδΝΰθίί-γβίίΝηΫ λαΝ
απσΝ ξκδλκ λκφ έαέΝ Νη ζΫ βΝπΪ ξ δΝ
απσΝαθ παλεάΝ κδξ έαΝσ κθΝαφκλΪΝ
κΝ ηΫΰ γκμΝ πθΝ ξκδλκ λκφ έπθΝ εαδΝ
κθΝ λσπκΝ δΪγ βμΝ πθΝ
εκπλκζυηΪ πθ Ν εΪγ Ν ΫθαΝ απσΝ
αυ Ϊέ 
  Μ Ν ίΪ βΝ κΝ κδεκθκηδεσΝ ηκθ ΫζκΝ
πκυΝ αθαπ τ αδΝ παλα βλ έ αδΝ
π υ βΝ βμΝ δηάμΝ κυΝ αεδθά κυΝ πμΝ
εαδΝ ζέιηΣΝ αθΝ αυ σΝ ίλέ ε αδΝ Ν
απσ α βΝ ηδελσ λβΝ πθΝ κίίΝ
ηΫ λπθΝ απσΝ ηδαΝ ηΫ βμΝ
υθαηδεσ β αμ ε βθκ λκφδεάΝ
ηκθΪ αΝ η Ν βθΝ π υ βΝ αυ άΝ θαΝ
ΰέθ αδΝ ίέηθΣ,Ν βζα άΝ αη ζβ Ϋα,Ν
ΰδαΝαπσ α βΝη ΰαζτ λβΝ πθΝγβίίΝ
ηΫ λπθέ  
  ΟδΝ δηΫμΝ πκυΝ έθκθ αδΝ αθαηΫθ αδΝ
θαΝ αυιβγκτθΝ λαηα δεΪΝ σ αθΝ βΝ
υθαηδεσ β αΝ πθΝ CAFOs έθαδΝ
πκζτΝη ΰΪζβέ 
 θαΝ πκζτΝ βηαθ δεσΝ υηπΫλα ηαΝ
βμΝ η ζΫ βμΝ αυ άμΝ έθαδΝ σ δ βΝ
δ τλυθ βΝ βμΝ ξκδλκ λκφδεάμΝ
παλαΰπΰάμΝ Ν π λδκξΫμΝ η Ν ά βΝ
αθ π υΰηΫθβΝ αυ άΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ 
Ϋξ δΝπκζτΝηδελάΝ πέπ π βΝ βθΝ δηάΝ
πθΝΰ δ κθδευθΝαεδθά πθ.  
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ΟδΝ πδπ υ δμΝ πθΝ
ΜκθΪ πθΝΚ βθκ λκφέαμΝ

βθΝ ιέαΝΓβμΝ
ΰλκ δευθΝΠ λδκξυθ 

 

(The Impacts of 

Animal Feeding 

Operations on 

Rural Land Values) 

[46] 

 
Mubarek Hamed, 

Thomas G. Johnson, 

Kathleen K. Miller 

   
  Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ δ ιάξγβΝ η Ν ίΪ β 

κηΫθαΝ ππζά πθΝ απσΝ βθΝ
εκηβ έαΝ Saline κυΝ Missouri βθΝ
κπκέαΝ ίλέ εκθ αδΝ γηΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ
ηκθΪ μ,Ν ευλέπμΝ ξκδλκ λκφ έΪέΝΝΝ
ι Ϊ βεαθΝ λλΝ υθαζζαΰΫμΝ

αεδθά πθ,Ν κδΝ κπκέ μΝ θ κπέ βεαθΝ
ηαελδΪΝ απσΝ αΝ α δεΪΝ εΫθ λαΝ βμΝ
εκηβ έαμΝ βζα άΝ Ν αΰλκ δεΫμΝ
π λδκξΫμ. 39 απσΝ αΝ αεέθβ αΝ
π λδ ζΪηίαθαθΝεα κδεέ μέ 
  υηπ λα ηα δεΪ, ΫθαΝ ηΫ κΝ
αεέθβ κΝ Ναπσ α βΝπμΝεαδΝζέκΝkm 
απσΝCAFO γαΝΫξ δΝπ υ βΝ βθΝαιέαΝ
κυΝ θέθΣέΝ θΝ κΝ έ δκΝ αεέθβ κΝ
ίλέ εκθ αθΝ Ν απσ α βΝ ΰθίΝ
ηΫ λπθΝ απσΝ CAFO γαΝ παλκυ έαα Ν
π υ βΝ βθΝ αιέαΝ κυΝ κκέγΣέΝ  Ν
π υ βΝ βμΝ αιέαμΝ έθαδΝ η ΰαζτ λβΝ
ΰδαΝ αεέθβ αΝ πζβ έκθΝ βμΝ ηκθΪ αμΝ
εαδΝ η δυθ αδΝ σ κΝ
απκηαελυθσηα Ν απσΝ αυ ά. θΝ
θ κπέα αδΝ εαηέαΝ π υ β βθΝ δηάΝ
ΰβμΝβΝκπκέαΝ θΝπ λδ έξ  εα κδεέαέΝ 
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θΪζυ βΝηΫ πΝΧαλ υθΝ
Γ πΰλαφδεκτΝ
υ άηα κμΝ

ΠζβλκφκλδυθΝ
(Geographic Information 

System) βΝΧλά βΝ
ΰλκ δεάμΝεαδΝ δεάμΝ

ΓβμμΝΟδΝ πδπ υ δμΝ βμΝ
Χλά βμΝΓβμΝ βθΝ ιέαΝ

εδθά πθΝεαδΝ βθΝ
Οδεδ δεάΝ θΪπ υιβΝ
βθΝΚκηβ έαΝBerks βμΝ

Pennsylvania. 

 

(GIS Analysis of Land 

Use on the 

Rural-Urban Fringe: The 

Impact of Land 

Use and Potential Local 

Disamenities on 

Residential Property 

Values and on the 

Location of Residential 

Development in 

Berks County, 

Pennsylvania) 

 [47] 

 

Richard Ready, 

Charles Abdalla 

   
 Νη ζΫ βΝαυ άΝ πδξ δλ έ θαΝεαγκλέ δΝ δμΝ
πδπ υ δμΝ δαφσλπθΝ τππθΝ ξλά βμΝ ΰβμΝ
βθΝ δηάΝ πθΝ παλαε έη θπθΝ αυ άμΝ

αεδθά πθΝ ηΫ πΝ βμΝ αθΪπ υιβμΝ θσμΝ
κδεκθκηδεκτΝ ηκθ ΫζκυΝ Ν υθ υα ησΝ η Ν
ξπλδεΪΝ κηΫθαέΝ 
  Νη ζΫ βΝ δ ιάξγβΝ βθΝΚκηβ έαΝBerks 
βμΝPennsylvaniaέΝ Ν εκηβ έαΝ αυ άΝ έθαδΝ
αλαδκεα κδεβηΫθβ,Ν ξπλέμΝ η ΰΪζαΝ α δεΪΝ
εΫθ λαΝεαδΝ ηφαθέα δΝΫθ κθβΝΰ πλΰδεάΝεαδΝ
ε βθκ λκφδεάΝ λα βλδσ β αΝ η Ν ιΰ 
ε βθκ λκφδεΫμ ηκθΪ μΝ θΝ θ λΰ έαέ 
  ΟδΝ υΰΰλαφ έμΝ πΫζ ιαθΝ θαΝ ηβθΝ ζΪίκυθΝ
υπ’ΝσοδθΝη αίζβ ΫμΝσππμΝ κΝηΫΰ γκμΝ βμΝ
εΪγ Ν ηκθΪ μ,Ν κΝ έ κμΝ ε λ φση θπθΝ
αυπθΝ εαδΝ βθΝ τπαλιβΝ άΝ ηβΝ ηκθΪ αμΝ
δαξ έλδ βμΝ εκπλδΪμέΝ δΝ βΝ ησθβΝ
βηαθ δεάΝη αίζβ άΝβΝκπκέαΝ ι Ϊα αδΝ
αθΝ πβλ Ϊα δΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθΝ έθαδΝ
βΝαπσ α βΝαπσΝ βΝηκθΪ αέ 
   Ν η ζΫ βΝ παλκυ δΪα δΝ ΫθαΝ θ δε δεσΝ
απκ Ϋζ ηαΝ ΰδαΝ βΝ υθκζδεάΝ η έπ βΝ βμΝ
δηάμΝ ΰΰλΝ αεδθά πθΝ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ Ν
απσ α βΝ κΝ πκζτΝ ΰθίίΝ ηΫ λπθΝ απσΝ ηέαΝ
ησθκΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ βμΝ Ϊι πμΝ
κυΝΰέιΣέΝΓδαΝαπσ α βΝη ΰαζτ λβΝ πθΝ
ΰθίίΝ ηΫ λπθΝ θΝ υπΪλξ δΝ βηαθ δεάΝ
η έπ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθέ 
  ΌππμΝ βζυθκυθΝ εαδΝ κδΝ έ δκδΝ κδΝ
υΰΰλαφ έμΝ κΝ απκ Ϋζ ηαΝ αυ σΝ θΝ
ηπκλ έΝθαΝΰ θδε υγ έΝΰδα έΝΫξκυθΝαη ζβγ έΝ
κδΝ πλκαθαφ λγ έ μΝ η αίζβ Ϋμ,Ν θΝ Ϋξ δΝ
ι α έΝβΝ πέπ π βΝβΝεαδΝπ λδ κ ΫλπθΝ
ηκθΪ πθ,Ν υΰε θ λπ δεΪ,Ν βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθΝεαδΝ βθΝπλκμΝ ιΫ α βΝεκηβ έαΝ
υπΪλξκυθΝ πκζτΝ ζέΰ μΝ εα κδεέ μΝ πζβ έκθΝ
ε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθέΝ 
  Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ θΝ έθαδΝ λ αζδ δεάΝ
εαγυμΝ θΝ ζαηίΪθ δΝ υπ’Ν σοδθΝ βΝ
υθαηδεσ β αΝ βμΝ εΪγ Ν ε βθκ λκφδεάμΝ
ηκθΪ αμέΝ φαζυμ,Ν κδΝ ηδελάμΝ
υθαηδεσ β αμΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ
θΝ πλκεαζκτθΝ κίαλΫμΝ πδπ υ δμΝ κΝ

ΰ δ θδΪακθΝκδεκ τ βηαέ 
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Ν ιέαΝ κυΝΚαγαλκτΝ
ΫλαμΝυ ξ δ ησμΝ

θ κΰ θυθΝεαδΝΧπλδευθΝ
φαζηΪ πθΝ Ν

ΟδεκθκηδεάΝ θΪζυ βΝ
κθδεκτΝΜκθ ΫζκυΝ δμΝ

πδπ υ δμΝ
Κ βθκ λκφδευθΝ

ΜκθΪ πθΝ βθΝ ιέαΝ 
εδθά πθ 

 
(The Value of Clean 

Dairy Air: Accounting for 

Endogeneity 

and Spatially Correlated 

Errors in a Hedonic 

Analyses of the 

Impact of Animal 

Operations on Local 

Property Values) 

[48] 

 

Isaac Bayoh, Elena 

Irwin,  Brian Roe 

 
  Νη ζΫ βΝαυ άΝπκυΝ δ ιάξγβ η Ν κηΫθαΝ
απσΝ βθΝ Ν αΰλκ δεάΝ Κκηβ έαΝMercer  κυΝ
ΟξΪδκΝ πδξ δλ έΝθαΝ ληβθ τ δΝ κθΝ λσπκΝη Ν
κθΝ κπκέκΝ πβλ Ϊακθ αδΝ κδΝ δηΫμΝ πθΝ
αεδθά πθΝεαδΝ πθΝεα κδεδυθΝζσΰπΝτπαλιβμΝΝ
παλαε έη θπθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθέΝ 
  ΛαηίΪθκθ αδΝυπ΄ΝσοδθΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝ
εΪγ Ν ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ Χ έ κμΝ
ε λ φση θπθΝ αυπθ,Ν αλδγησμΝ αυπθΨ,Ν αΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ εα κδεδυθΝ
παλαε έη θπθΝ Ν Ϋ κδ μΝηκθΪ μΝ ΧαλδγησμΝ
πηα έπθ,Ν λαΰπθδεΪΝ ηΫ λαΝ κδεκπΫ κυΨΝ
εαδΝ αΝ ΰ θδεΪΝ ΰ πΰλαφδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ
κυΝ σπκυΝ κθΝκπκέκΝ δ ιΪΰ αδΝβΝΫλ υθαέ 

  Νη ζΫ βΝ έθαδΝηδαΝ ηπ δλδεά,Νεα ΪΝίΪ β,Ν
πλκ Ϋΰΰδ βΝ βμΝ ιΪλ β βμΝ βθΝ δηάΝ
αεδθά πθΝ Ν ξΫ βΝη Ν βθΝαπσ α βΝαυ υθΝ
απσΝ ε λκφ έαΝ αυπθέΝ Πλκεα αλ δεΪΝ
υηπ λαέθ αδΝ σ δΝ υπΪλξκυθΝ γ δεΫμΝ εαδΝ
αλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ δμΝ δηΫμΝ αεδθά πθΝ
πκυΝ ιαλ υθ αδΝ απσΝ βθΝ πδζκΰάΝ πθΝ
η αίζβ υθΝ κΝ κδεκθκηδεσΝ ηκθ ΫζκΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδέΝ Ν Ν Ν θΝ υπΪλξ δΝ εΪπκδκΝ
ι εΪγαλκΝ υηπΫλα ηαΝ παλΪΝ ησθκΝ σ δΝ ΰδαΝ
κθΝ εαγκλδ ησΝ βμΝ πέπ π βμΝ δμΝ δηΫμΝ
αεδθά πθΝ πλΫπ δΝ θαΝ δ Ϊΰκθ αδΝ κΝ
κδεκθκηδεσΝ ηκθ ΫζκΝ η αίζβ ΫμΝ πκυΝ
αφκλκτθΝ ξπλδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ βμΝ
π λδκξάμΝεαδΝ θ κΰ θάΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ
ε λκφ έπθέΝΝΝΝΝ 
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ΟδΝ πδπ υ δμΝ βμΝ
Σκπκγ έαμΝ

Κ βθκ λκφδευθΝ
δκηβξαθδυθΝ βθΝ
ιέαΝΚα κδεδυθΝ

ΰλκ δευθΝΠ λδκξυθ  

 
(The Effect of 

Livestock Industry 

Location On Rural 

Residential Property 

Values) 

[49] 

 
Dooho Park, 

Andrew F. Seidl, 

Stephen P. 

Davies  

   
   βθΝ βηκ έ υ βΝ αυ άΝ ι Ϊα αδΝ ηΫ πΝ θσμΝ
κδεκθκηδεκτΝ ηκθ ΫζκυΝ κΝ λσπκμΝ πκυΝ πβλ Ϊα αδΝ βΝ
αιέαΝ αεδθά πθΝ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ εκθ ΪΝ Ν
ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μέΝ Ν Ν ι Ϊακθ αδ κηΫθαΝ
γγηζΝ ππζά πθΝ αεδθά πθΝ βθΝ π λέκ κΝ ΰλλλ-2001  
απσΝ βθΝ αΰλκ δεάΝ π λδκξάΝ Weld County κυΝ
Colorado.  βθΝ π λδκξάΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθ μΝ ΰλλΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέ 
  ΟδΝ η αίζβ ΫμΝ πκυΝ ζαηίΪθκθ αδΝ υπ’Ν σοδθΝ έθαδΝ αΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ εα κδεδυθΝ ΧαλδγησμΝ πηα έπθ,Ν
ηπΪθδπθΝεέαέ,Ν πκυΝεαγκλέακυθΝεαδΝ βθΝ δηάΝ κυμΨ,ΝβΝ
απσ α βΝ απσΝ δμΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ εαδΝ αΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝηκθΪ πθΝαυ υθΝΧηΫΰ γκμ,Ν έ κμΝ
ε λ φση θπθΝαυπθΨέΝ 

  ΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝ βμΝΫλ υθαμΝ έθαδΝαθ δελκυση θαΝ
εαδΝ παλκυ δΪακυθΝ αλε σΝ θ δαφΫλκθΝ αθΝ εαδΝ ζσΰπΝ
αθκηκδσηκλφπθΝ κηΫθπθΝ θΝ έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ
ΰ θδε υγκτθέ 
   πέ λα βΝ βμΝ απσ α βμΝ απσΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ
ηκθΪ μΝ βθΝ δηάΝ αεδθά πθΝ εαδΝ πδ δυθΝ η δυθ αδΝ
εαδΝ ΰέθ αδΝ α δ δεΪΝ α άηαθ βΝ σ κΝ αυ άΝ βΝ
απσ α βΝη ΰαζυθ δέ 
  ΣαΝ απκ ζΫ ηα αΝ έθαδΝ θΝ ηΫλβΝ α υθ πάΝ εαδΝ θΝ
δαφαέθ αδΝ ηδαΝ ι εΪγαλβΝ ιΪλ β βΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βθΝ τπαλιβΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝ βθΝπ λδκξάέ    
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ιδκζκΰυθ αμΝ δμΝ
πδπ υ δμΝ βθΝ ιέαΝ

Κα κδεδυθΝ ΝξΫ βΝη Ν
βθΝ ΰΰτ β ΪΝ κυμΝη Ν

Χκδλκ λκφ έαμΝ
Πλκ Ϋΰΰδ βΝ α δ ηΫθβΝ

ΝΧΪλ μΝ
Γ πΰλαφδεκτΝ
υ άηα κμΝ

ΠζβλκφκλδυθΝεαδΝ
ΟδεκθκηδεσΝΜκθ Ϋζκ 

Κκ κζσΰβ βμ 

κθδεκτΝΣτπκυέ 
 

 (Evaluating the Effect 

of Proximity to Hog 

Farms on Residential 

Property Values: A 

GIS-Based Hedonic 

Price Model Approach) 

[50] 

 
Katherine Milla, 

Michael H. Thomas, 

Winsbert Ansine 

   
   υ άΝ βΝ πδ βηκθδεάΝ λΰα έα,Ν ΰδαΝ κθΝ
εαγκλδ ησΝ βμΝ πέ λα βμΝ βθΝ δηάΝ
πυζβ βμΝ αεδθά πθΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βθΝ
απσ α βΝ απσΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μ, 
δ ιάξγβΝ η Ν ίΪ βΝ κηΫθαΝ βμΝ
Κκηβ έαμΝ Craven βμΝ σλ δαμΝ
Καλκζέθαμ, ζσΰπΝ βμΝ τπαλιβμΝ Ν αυ άΝΝ
βηδα δεκτΝεαδΝαΰλκ δεκτΝπ λδίΪζζκθ κμ, 
εαγυμΝ εαδΝ παλεκτμΝ αζζΪΝ σξδΝ
υπ λίκζδεκτΝαλδγηκτΝ ε λκφ έπθΝξκέλπθέ 
  ΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝεα αζάΰκυθΝ κΝσ δΝβΝ
τπαλιβΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ Ϋξ δΝ
αλθβ δεάΝ πέπ π βΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθΝ πζβ έκθΝ αυ υθΝ βΝ κπκέαΝ σηπμ 
η δυθ αδ σ κΝαυιΪθ αδΝβΝαπσ α βΝαπσΝ
δμΝ θΝ ζσΰκΝ ηκθΪ μέΝ θ δε δεΪΝ
αθαφΫλ αδΝσ δΝηδαΝηκθΪ αΝηίίίΝαυπθΝ Ν
απσ α βΝ ΰθίίΝ ηΫ λπθΝ απσΝ αεέθβ κΝ γαΝ
Ϋξ δΝ α δ δεΪΝ βηαθ δεάΝ πέπ π βΝ βθΝ
δηάΝ κυ,ΝξπλέμΝθαΝεαγκλέα αδΝ κΝαελδίΫμΝ
πκ κ σΝ βμΝ η έπ βμΝ αυ άμέ ΠδκΝ
υΰε ελδηΫθα,Ν κΝ κδεκθκηδεσΝ ηκθ ΫζκΝ
υπκζσΰδ Νπ υ βΝ δηάμΝίέιΰΡΝήΝαθΪΝξκέλκ, 
βΝ υθκζδεάΝ αιέαΝ αεδθά πθ, ΰδαΝ

απσ α βΝ αυ υθ 1.6 km απσΝ
ξκδλκ λκφ έκέΝ Νπ υ βΝΰδαΝαεέθβ αΝηΫ βμΝ
αιέαμΝ ΰΰζέίίίΡΝ πκυΝ ΰ δ θδΪακυθΝ η Ν
ξκδλκ λκφ έκΝΰίέίίίΝαυπθΝγαΝ έθαδΝθέβΣέ 
  Χ σ κ κΝ κδεκθκηδεσ-ξπλδεσΝ ηκθ ΫζκΝ
πκυΝ αθαπ τξγβε ,Ν πδ Ϋξ αδΝ ί ζ δυ δμ,Ν
αφκτΝ θΝ ζαηίΪθ δ υπ’Ν σοδθΝ πκζζΫμΝ
η αίζβ ΫμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ξπλδεΪ,Ν
εκδθπθδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ εαδΝ θ κΰ θάΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ ε λκφ έπθέΝ 
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ΟδΝΘ δεΫμΝεαδΝ
λθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ

βμΝΓ πλΰέαμμΝ
ε δηά δμΝη Ν Ϊ βΝ βθΝ

φαληκΰάΝ κθδεκτΝ
Μκθ ΫζκυΝΚκ κζσΰβ βμΝ

βθΝΝκ δκαθα κζδεάΝ
Pennsylvania 

 
(The Amenity and 

Disamenity Impacts 

of Agriculture: Estimates 

from 

a Hedonic Pricing Model 

in 

South-eastern 

Pennsylvania) 

 [51] 

 
Richard Ready, 

Charles Abdalla 

  
 Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ έθαδΝ ηδαΝ υθΫξ δαΝ βμΝ
λΰα έαμΝ κυΝ βίίγ [47] πθΝ έ δπθΝ
υΰΰλαφΫπθΝ ξ δεΪΝ η Ν δμΝ πδπ υ δμΝ
δαφσλπθΝ τππθΝξλά βμΝΰβμΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
παλαε έη θπθΝαυ άμΝαεδθά πθέ 
  Υλβ δηκπκδάγβεαθΝ κηΫθαΝ απσΝ κίλίΝ
ππζά δμΝ αεδθά πθΝ βθΝ Κκηβ έαΝ Berks 
βμΝ Pennsylvania,Ν π λδκξάΝ πκυΝ βλέα αδΝ
αλε ΪΝ βθΝαΰλκ δεάΝκδεκθκηέαέ 
   Ν παλαζζβζέαΝ η Ν βθΝ πλκβΰκτη θβΝ
βηκ έ υ άΝ κυμ ,ΝκδΝ υΰΰλαφ έμΝ ι ΪακυθΝ
κηΫθαΝ ΰδαΝ αεέθβ αΝ πκυΝ απΫξκυθΝ ηΫξλδΝ

ΰθίίΝ ηΫ λαΝ απσΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ
γ πλυθ αμΝ σ δΝ Ν η ΰαζτ λβΝ απσ α βΝ
θΝ υπΪλξ δΝ βηαθ δεάΝ π υ βΝ βθΝ δηάΝ
πθΝαεδθά πθέ 

  ι Ϊα αδΝαθΝεαδΝππμΝβΝ δηάΝ πβλ Ϊα αδΝ
απσΝ κΝ ε λ φση θκΝ έ κμΝ εαδΝ κΝ αθΝ βΝ
ΰεα Ϊ α β Ϋξ δΝάΝσξδΝηκθΪ αΝ δαξ έλδ βμΝ
εκπλκζυηΪ πθέΝ ΣαΝ πκ κ δεΪ 
υηπ λΪ ηα αΝ βμΝ λΰα έαμΝ ελέθκθ αδΝ
αθαιδσπδ α,Ν εαγυμΝ αφκλκτθΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ η αέκυΝ η ΰΫγκυμ,Ν
σπκυΝ βΝ π υ βΝ πθΝ δηυθΝ ΰ δ θδαασθ πθΝ
αεδθά πθΝ έθαδΝ αθ ιΪλ β βΝ κυΝ έ κυμΝ πθΝ
ε λ φση θπθΝαυπθέ 

  Ό κθΝ αφκλΪΝ βθΝ απσ α βΝ απσΝ
ε βθκ λκφδεάΝ ΰεα Ϊ α β, παλα βλ έ αδΝ
ηδαΝη έπ βΝθέιΣΝΰδαΝαεέθβ αΝ Ναπσ α βΝ
ηδελσ λβΝ πθΝ ηίίΝ ηΫ λπθ,Ν η  4.1ΣΝ εαδΝ
1.6%  απκ Ϊ δμΝ κίίΝ εαδΝ ΰθίίΝ ηΫ λπθΝ
αθ έ κδξαέ 
   Ν η ζΫ βΝ Ϋ δι  ηδαΝ π υ βΝ βθΝ δηάΝ
αεδθά πθΝ Ν ζ,θΣΝ σ αθΝ θΝ υπάλξ Ν ηκθΪ αΝ
δαξ έλδ βμΝ εκπλκζυηΪ πθ κΝ
παλαε έη θκΝ ε βθκ λκφ έκΝ η Ν βθΝ
αθ έ κδξβΝ π υ βΝ κΝ ΰ,ΰΣΝ ΰδαΝ
ε βθκ λκφ έκΝ πκυΝ δΫγ Ν ηκθΪ αΝ
δαξ έλδ βμ. 

  ΣΫζκμ,Ν βΝ π υ βΝ δηάμΝ αεδθά κυΝ ΰδαΝ ηδαΝ
ηΫ βΝαπσ α βΝκίίΝηΫ λπθΝ έθαδΝιέηΣΝΰδαΝ
η αέκυΝ η ΰΫγκυμΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ
εαδΝαη ζβ ΫαΝΰδαΝηδελκτΝη ΰΫγκυμΝηκθΪ α. 
  θαφΫλ αδΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ απσΝ κυμΝ
υΰΰλαφ έμΝσ δΝησθκΝξπηα λΫμΝηπκλκτθΝθαΝ
υΰελδγκτθΝ η Ν ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ
σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ πέπ π βΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθέ   
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υθ αμΝη Ν κυμΝ
ΧκέλκυμΝ βθΝIowa: 

ΟδΝ πδπ υ δμΝ πθΝ
Κ βθκ λκφδευθΝ

ΰεα α Ϊ πθΝ βθΝ
ιέαΝ ΰλκ δευθΝ
Κα κδεδυθ 

 

(Living with Hogs in 

Iowa: The Impact of 

Livestock 

Facilities on Rural 

Residential Property 

Values) 

[52] 
 

 
Joseph A. Herriges, 

Silvia Secchi, Bruce 

A. Babcock 

 
   λΰα έα αυ άΝ ία έα αδΝ Ν ηδαΝ η ζΫ βΝ κυΝ
ΰλλιΝ πθΝPalmquist, Roka εαδΝVukina ξ δεάΝη Ν
κΝ γΫηαΝ εαγυμΝ εαδΝ Ν υ άηα αΝ ΰ πΰλαφδευθΝ
πζβλκφκλδυθΝ ΧGeographical Information 
Systems, GISΨέΝ Ν Υλβ δηκπκδκτθ αδΝ κδξ έαΝ ΰδαΝ
εΪγ Ν ε λκφ έκΝ εαδΝ βθΝ π λδίΪζζκυ αΝ π λδκξά 
βμΝIowa απσΝ κΝΰλλβΝΫπμ κΝβίίβέ 

  ΟδΝ υΰΰλαφ έμΝγ πλκτθΝσ δΝβΝη έπ βΝ βμΝ δηάμΝ
πθΝ αεδθά πθΝ κφ έζ αδΝ βθΝ Ϋθ κθβΝ υ κ ηέαΝ
πκυΝ εζτ αδΝαπσΝ α CAFOs. 
  ΟδΝ η αίζβ Ϋμ πκυΝ ι Ϊακθ αδΝ έθαδΝ βΝ
απσ α β,Ν κΝ ηΫΰ γκμΝ βμΝ ηκθΪ αμΝ εαδΝ βΝ
κπκγ έαΝ βμΝ ξ δεΪΝ η Ν κΝ αεέθβ κέΝ Ν
κπκγ έαΝ παέα δΝ βηαθ δεσΝ λσζκΝ βΝη αφκλΪΝ
κ ηυθ, δ δαέ λαΝ αθΝ κΝ αεέθβ κΝ ίλέ ε αδΝ Ν
ξ δεάΝ γΫ βΝ σπκυΝ κδΝ Ϊθ ηκδΝ βμΝ π λδκξάμΝ γαΝ
η αφΫλκυθΝ δμΝκ ηΫμΝαπσΝηδαΝCAFO πλκμΝαυ σέ 
  πσΝ αΝ κηΫθαΝ εαγυμΝ εαδΝ κΝ κδεκθκηδεσΝ
ηκθ ΫζκΝπλκετπ δΝσ δΝβΝΠκζδ έαΝ βμΝIowa έθαδΝ
δ αθδεάΝΰδαΝ βθΝτπαλιβΝ ε λκφ έπθΝξκέλπθΝζσΰπΝ
κυΝ ξαηβζκτΝ πζβγυ ηκτΝ βμΝ εαδΝ πθΝ η ΰΪζπθΝ
αλαδκεα κδεβηΫθπθΝ ε Ϊ πθέΝ Παλ’Ν σζαΝ αυ ΪΝ
παλκυ δΪα αδΝη έπ βΝ βμΝαιέαμΝ πθΝαεδθά πθΝ Ν
απσ α βΝ πμΝ εαδΝ 3.2 km απσΝ βμΝ ηκθΪ μέ ΠδκΝ
υΰε ελδηΫθαΝηδαΝηΫ κυΝη ΰΫγκυμΝCAFO η δυθ δΝ
βθΝ δηάΝ θσμΝ αεδθά κυΝ θΣΝ Ν εαδΝ βθΣΝ ΰδαΝ
απκ Ϊ δμΝ βζίίΝ εαδΝ γβίΝ ηΫ λαΝ αθ έ κδξαέ   
Πλκ δθση θβΝζτ βΝ έθαδΝβΝκλγάΝ κπκγΫ β βΝ βμΝ
ηκθΪ αμΝ Ναπσ α βΝ κυζΪξδ κθΝΈΝηδζέκυΝαπσΝ
εα κδεέ μέΝ 
  Ν υΰε ελδηΫθβΝ η ζΫ βΝ ε δηΪΝ δμΝ ηΫ μΝ
πδπ υ δμΝ Ν αυ ΫμΝ δμΝ π λδκξΫμ, εαγυμΝ έθαδΝ
α τθα κθ θαΝ ε δηβγκτθΝ κδΝ πλαΰηα δεΫμΝ ζσΰπΝ
ζζ δπυθΝ κδξ έπθΝ εαδΝ δαφσλπθΝ ιπΰ θυθΝ
η αίζβ υθΝπκυΝ πβλ ΪακυθΝεΪγ Νπ λέπ π βέΝ 
 πέ βμ,Ν θΝ ι Ϊα δΝ αΝ κδεκθκηδεΪΝ κφΫζβΝ πκυΝ
πλκ έ κυθΝ ΰεα α Ϊ δμΝ ξκδλκ λκφ έπθ, σππμΝ
βηδκυλΰέαΝ γΫ πθΝ λΰα έαμΝ εαδΝ Ν η λδεΫμΝ
π λδπ υ δμΝΪθκ κΝ βμΝαιέαμΝαεέθβ βμΝπ λδκυ έαμΝ
ζσΰπΝ αθααά β βμΝ εα κδεέαμΝ πζβ έκθΝ βμΝ
λΰα έαμΝ κυμΝ λΰα υθΝ πκυΝ απα ξκζκτθ αδΝ βΝ
ηκθΪ αέ 
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θΪζυ βΝ βμΝ πέπ π βμΝ
δκηβξαθκπκδβηΫθπθΝ

Χκδλκ λκφ έπθΝ βθΝ
ιέαΝ πθΝΓ δ θδαασθ πθΝ

Κα κδεδυθ 

 
(An Analysis of the Impact 

of Swine CAFOs on the 

Value of Nearby Houses) 

[53] 

 

Hans R. Isakson, Mark 

D. Ecker 

   
  Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ ΰέθ αδΝ η Ν ίΪ βΝ

κηΫθα ππζά πθΝ ηκββΝ εα κδεδυθΝ
βθΝΚκηβ έαΝBlack Hawk βμΝ Iowa 
βθΝ κπκέαΝ υπΪλξκυθΝ γλΝ

ξκδλκ λκφ έαέΝ Ν Κκηβ έαΝ αυ άΝ Ϋξ δΝ
ηδαΝ βηδα δεάΝ π λδκξάΝ αζζΪΝ έθαδΝ
ευλέπμΝ αΰλκ δεάμΝ φτ πμΝ η Ν ξαηβζάΝ
υΰεΫθ λπ βΝ πζβγυ ηκτΝ αθΪΝ βθΝ
Ϋε α άΝ βμέΝ 
  Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ εαδθκ κη έΝ
δ Ϊΰκθ αμΝ πμΝ βηαθ δεάΝ η αίζβ άΝ
βθΝ κπκγ έαΝ κυΝ αεδθά κυΝ εαδΝ κυΝ
ξκδλκ λκφ έκυΝ υθαλ ά δΝ βμΝ
εα τγυθ βμΝ κυΝαΫλαέ 
  υηπ λα ηα δεΪ,Ν η Ν ίΪ βΝ κΝ
ηκθ ΫζκΝ πκυΝ αθαπ τ αδ,Ν βΝ
απσ α βΝ απσΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ
θΝ απκ ζ έΝ βηαθ δεάΝ η αίζβ άέΝ

Μ ΰΪζβΝ πέπ π βΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθ Ϋξ δ βΝ κπκγ έαΝ κυμ Ν
ξΫ βΝη Ν βθΝεα τγυθ βΝ κυΝαθΫηκυέΝ
Ν η έπ βΝ αυ άΝ έθαδΝ βμΝ Ϊι πμΝ κυΝ

ΰθέθΣ,Ν ηέκΣΝ εαδΝ γέιΣΝ ΰδαΝ εα κδεέ μΝ
πκυΝαπΫξκυθΝγέβ,ΝζΝεαδΝζέκΝξδζδση λαΝ
αθ έ κδξαΝ ΰδαΝ ηδαΝ ηΫ βΝ δηάΝ βμΝ
ΰπθέαμΝ εα τγυθ βμΝ κυΝ αθΫηκυέΝ ΣκΝ
ηΫΰ γκμΝ βμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ
ΰδαΝεα κδεέ μΝ Ναπσ α βΝηδελσ λβΝ
πθΝζέκΝξδζδκηΫ λπθΝαπσΝαυ άΝηπκλ έΝ
θαΝ πδφΫλ δΝη έπ βΝπμΝθέκηΣΝΰδαΝηίΣΝ
ατιβ βΝ βμΝηκθΪ αμέ 
  Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ εα α δεθτ δΝ βΝ
βηα έαΝ βμΝεα τγυθ βμΝ κυΝαθΫηκυΝ
Ν ξΫ βΝη Ν βθΝ κπκγ έαΝαεδθά κυ-

ξκδλκ λκφ έκυΝ πμΝ κΝ βηαθ δεσ λκ 
παλΪΰκθ αΝ ΰδαΝ βΝ η έπ βΝ βμΝ δηάμΝ
κυΝαεδθά κυέ     
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Χπλδεά, κθδεκτΝ
ΣτπκυΝΟδεκθκηδεάΝ
Πλκ Ϋΰΰδ βΝΰδαΝ βθΝ

ε έηβ βΝ βμΝ
πέπ π βμΝ βμΝ

Χκδλκ λκφδεάμΝ
ΠαλαΰπΰάμΝ βθΝ ιέαΝ

Κα κδεδυθ 

 

(A Spatial Hedonic 

Approach to Assess the 

Impact of Swine 

Production on 

Residential Property 

Values) 

 [28] 

 
Jungik Kim, Peter 

Goldsmith 

 
  Ν η ζΫ βΝαυ ά ία έα αδΝ Ν κηΫθαΝαπσΝ βθΝ
Κκηβ έα Craven βμΝ σλ δαμΝ Καλκζέθαμέ 
ι Ϊ βεαθΝ βΰηηΝ εα κδεέ μΝ Ν απσ α βΝ ΫπμΝ

ζέκΝ ξδζδση λαΝ απσΝ ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ
ε βθκ λκφέαμέ 
  Μ αίζβ ΫμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βθΝ
αθΪπ υιβΝ κυΝ ηκθ ΫζκυΝ έθαδΝ ξπλδεάμΝ φτ πμΝ
Χαπσ α βΝ απσΝ βθΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ α,Ν
απσ α βΝ η αιτΝ πδ δυθ,Ν εέαέΨ,Ν εκδθπθδεκ-
κδεκθκηδεάμΝ φτ πμΝ Χ δ σ βηαΝ θκδεκευλδκτ,Ν
απσ α βΝ απσΝ πδξ δλά δμ,Ν εέαέΨέΝ Άζζ μΝ
η αίζβ ΫμΝ πκυΝ υθυπκζκΰέακθ αδΝ έθαδΝ κΝ
ηΫΰ γκμΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθ, κ αλδγησμΝ
αυπθΝ αθΪΝ ηκθΪ α εαδΝ εζδηα κζκΰδεΪΝ κδξ έαΝ
σππμΝβΝεα τγυθ βΝ κυΝαθΫηκυέ 
  Νη γκ κζκΰέαΝπκυΝαεκζκυγ έ αδΝί ζ δυθ δΝ βθΝ
αελέί δαΝ πθΝ Ν υθ ζ υθΝ κυΝ κδεκθκηδεκτΝ
ηκθ ΫζκυΝ ληβθ έαμΝ βμΝ ιΪλ β βμΝ πθΝ δηυθΝ
αεδθά πθΝ η Ν βθΝ τπαλιβΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝ βθΝπ λδκξάέΝ 
  ΣκΝηκθ ΫζκΝυπκ δεθτ δΝσ δΝεα ΪΝετλδκΝζσΰκΝβΝ
αιέαΝ πθΝ αεδθά πθΝ η δυθ αδΝ βηαθ δεΪΝ Ν
απσ α βΝ απσΝ κίίΝ πμΝ βκβίΝ ηΫ λαΝ απσΝ
ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ α. ΠδκΝ υΰε ελδηΫθαΝ
υπκζκΰέ βε Ν σ δΝ βΝ αιέαΝ ηδαμΝ εα κδεέαμΝ Ν
απσ α βΝ ΰθίίΝ ηΫ λπθΝ απσΝ ε βθκ λκφδεάΝ
ηκθΪ αΝ υθαηδεσ β αμΝ ΰίίίίΝ αυπθΝ βη δυθ δΝ
π υ βΝβγέηΣέ 
  Ν παλκτ αΝ η ζΫ βΝ υπκπέπ δΝ Ν εΪπκδαΝ
«αθαΰεα δεΪ»Ν ζΪγβΝ εαδΝ αυ σΝ ΰδα έΝ έθαδΝ
α τθα κθΝ θαΝ εαγκλδ κτθ κδΝ αζζβζ πδ λΪ δμΝ
η αιτΝ σζπθΝ πθΝ η αίζβ υθ πκυΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝεαδΝ πέ βμΝ αΝξπλδεΪΝ κηΫθαΝ
θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ κηα κπκδβγκτθΝ ζσΰπΝ
λκΰΫθ δαμέΝ ΛσΰπΝ αυ κτ, πδ βηαέθ αδΝ απσΝ

κυμΝ υΰΰλαφ έμ,Νσ δΝ αΝκφΫζβΝεαδΝκδΝ πδπ υ δμΝ
δαφκλκπκδκτθ αδΝ βηαθ δεΪΝ απσΝ π λδκξάΝ Ν
π λδκξάέΝ 
  Ν λΰα έαΝ έθαδΝ πκζτΝ βηαθ δεάΝ εαδΝ
κζκεζβλπηΫθβ,Ν η Ν λ αζδ δεΪΝ
απκ ζΫ ηα α,Ν αφκτΝ ζαηίΪθ δΝ υπ’Ν σοδθΝ
πκζζΫμΝ παλαηΫ λκυμΝ ξπλδεάμ,Ν
κδεκθκηδεάμΝεαδΝπ λδίαζζκθ δεάμΝφτ πμ,Ν
βΝ υθαηδεσ β αΝ βμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ
ηκθΪ αμΝεαδΝ βθΝ δ τγυθ βΝ κυΝαθΫηκυέ 
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ΟδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμΝ
εαδΝ βησ δ μΝ απΪθ μΝ

ζσΰπΝΜκθΪ πθΝ
θ α δεάμΝΚ βθκ λκφέαμΝ

Ν ΰλκ δεΫμΝΠ λδκξΫμΝ
βμΝΚκηβ έαμΝCraven, 

βμΝ σλ δαμΝCarolina 

 
(Economic Impact and 

Public Costs of Confined 

Animal Feeding 

Operations at the Parcel 

Level of Craven County, 

North Carolina) 

[54] 

 
Jungik Kim, Peter 

Goldsmith, Michael H. 

Thomas 

 

   
  Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ πλκ παγ έΝ θαΝ
υΰελέθ δΝ αΝ κφΫζβΝ εαδΝ δμΝ
πδπ υ δμΝ τπαλιβμΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝ βθΝ κδεκθκηέαΝ ηδαμΝ
π λδκξάμέΝ 
  ι Ϊα αδΝβΝΚκηβ έαΝCraven βμΝ
North Carolina ΰδα έΝ παλκυ δΪα δΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ αΰλκ δευθΝ εαδΝ ηβΝ
αΰλκ δευθΝ εα κδεδυθΝ η Ν εαθΫθαθΝ
απ’Ν κυμΝ τκΝ τπκυμΝ θαΝ υπ λΫξ δέΝ
υθκζδεΪΝ βθΝ Κκηβ έαΝ υπΪλξκυθΝ
βθΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ εαδΝ
βηθκζΝεα κδεέ μέ 
    Ν αθαζκΰέαΝ κφΫζκυμή πέπ π βμΝ
βθΝ κδεκθκηέαΝ ηδαμΝ π λδκξάμΝ
ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βΝη έπ βΝ βθΝ δηάΝ
πθΝαεδθά πθΝπκυΝ πβλ Ϊακθ αδΝαπ’Ν
βΝηκθΪ αΝπμΝπλκμΝ κΝ δ σ βηαΝπκυΝ
πλκ φΫλ δΝ βΝ ηκθΪ αΝ βθΝ π λδκξά 
ηΫ πΝγΫ πθΝ λΰα έαμΝεαδΝφσλπθ. 
 Ν ε δηκτη θβΝ π υ βΝ βθΝ αιέαΝ
αεδθά πθΝευηαέθ αδΝαπσΝΰζέζΣΝΰδαΝ
απσ α βΝ θλίΝ ηΫ λπθ απσΝ
ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ πμΝ γΣΝ ΰδαΝ
απσ α βΝ 2.8 kmέΝ υ άΝ βΝ π υ βΝ
ιαλ Ϊ αδΝ βηαθ δεΪΝ εαδΝ απσΝ κΝ
ηΫΰ γκμΝ βμΝεΪγ ΝηκθΪ αμέ 
  υηπ λα ηα δεΪ,Ν ε βθκ λκφδεΫμΝ
ηκθΪ μΝ κπκγ βηΫθ μΝ Ν
απσ α βΝ ηδελσ λβΝ πθΝ 2,8 km 
απσΝ εα κδεέ μΝ ΫξκυθΝ η ΰΪζβΝ
πέπ π βΝ βθΝ αιέαΝ πθΝ εα κδεδυθΝ
αυ υθ, κπσ Ν πλκ έθ αδΝ βΝ
απκαβηέπ βΝ πθ εα κέεπθ αυ υθΝ
πκυ πβλ Ϊακθ αδΝ Ϊη αΝ απσΝ δμΝ
ηκθΪ μΝαυ Ϋμέ 
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  ΠαλαεΪ πΝ παλα έγ θ αδΝ αθαφκλΫμ,Ν η ζΫ μΝ π λδπ υ πθΝ εαδΝ ΪλγλαΝ φβη λέ πθΝ εαδΝ
π λδκ δευθΝπκυΝαφκλκτθΝ δμΝπ λδίαζζκθ δεΫμΝ ήΝκδεκθκηδεΫμΝ πδίαλτθ δμΝπκυΝπλκεαζκτθΝ
κδΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ κΝΰ δ θδΪακθΝκδεκ τ βηαέ 
 
ΜβΝ βηκ δ υηΫθβΝη ζΫ βΝΠαθ πδ βηέκυΝ κυΝColorado:   
   η ζΫ βΝαυ ά δ ιάξγβΝ βθΝΠκζδ έαΝ βμΝ Iowa   εαδ ίλΫγβε Νσ δΝβΝη έπ βΝ βμΝαιέαμΝ
εα κδεδυθΝ Ν απσ α βΝ θ σμΝ κίίΝ ηΫ λπθΝ απσΝCAFOs έθαδΝ ζίΣ,Ν Ν απσ α βΝ  θ σμΝ
ΰθίίΝ ηΫ λπθΝ γίΣ,Ν Ν απσ α βΝ θ σμΝ βζίίΝ ηΫ λπθΝ βίΣΝ εαδΝ Ν απσ α βΝ θ σμΝ γβίίΝ
ηΫ λπθ 10% [55]. 
 
Π λέπ π βΝJulie Janson, Minessota: 

   ευλέα Janson δαηΫθ δΝ Ναπσ α βΝγέβΝkm απσΝΫθαΝξκδλκ λκφ έκΝεαδΝπ λέπκυΝΰέβΝkm 
απσΝηδαΝ τ λβΝε βθκ λκφδεάΝηκθΪ αέΝΌ αθΝκδΝηκθΪ μΝαυ ΫμΝΪθκδιαθΝά αθΝυπκ βλδε άμΝ
κυμέΝ Όηπμ,Ν αυ άΝ εαδΝ βΝ κδεκΰΫθ δΪΝ βμΝ Ϊλξδ αθΝ θαΝ ίΪζζκθ αδΝ απσΝ α γΫθ δ μ δμΝ κπκέ μΝ
απΫ π αθΝ αΝ ε βθκ λκφ έαέΝ Μ ζΫ βΝ βθΝ π λδκξάΝ Ϋ δι Ν σ δΝ Ν κυζΪξδ κθΝ ηδαΝ
π λέπ π βΝ κΝ πέπ κΝυ λσγ δκυ βθΝα ησ φαδλα ά αθΝΰίίί ppb, βζα άΝπκζτΝπαλαπΪθπΝ
απσΝ αΝ πδ λ π ΪΝσλδαΝ[56]. 

 

Π λέπ π β  Pasco, Washington: 

  ΜδαΝ φΪληαΝ γίλΝ ε αλέπθΝ παλάΰαΰ Ν ΰδαΝ ξλσθδαΝ ηδαΝ πκδεδζέαΝ ζαξαθδευθέΝ ΜδαΝ CAFO 
ΰεα α Ϊγβε Ν εκθ ΪΝ βΝ φΪληαΝ ΧβΝ αελδίάμΝ απσ α βΝ θΝ έθαδΝ ΰθπ άΨΝ εαδΝ πμΝ
απκ Ϋζ ηαΝ αΝ πλκρσθ αΝ βμΝ φΪληαμΝ πβλ Ϊ βεαθΝ απσΝ εσθβ,Ν ητΰ μΝ εαδΝ κ ηΫμέΝ
Πλκ δκλέ γβε ΝηδαΝη έπ βΝ βμΝ Ϊι πμΝ κυΝηίΣΝ βθΝαιέαΝ βμΝφΪληαμΝ[62]. 
 
Π λέπ π β  Glen Haven Farm, Dalkeith, Ontario: 
  ΝφΪληαΝ βμΝDeborah Henderson ίλέ ε αδΝ βθΝεα τγυθ βΝ κυΝαθΫηκυΝεκθ ΪΝ ΝηδαΝ
ξκδλκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ γίίίΝ αυπθέΝ Ν φΪληαΝ Ϋξ δΝ κπ δεάΝ παφάΝ η Ν κθΝ αθκδξ σΝ ζΪεεκΝ
απκγάε υ βμΝ εκπλδΪμΝ βμΝ ηκθΪ αμέΝ Ν πυζβ βΝ αΰλκ δευθΝ κδεδυθ βθΝ π λδκξάΝ Ϋξ δΝ
αηα ά δΝ ζ έπμΝεαδΝκδΝη έ μΝπλκΫίβ αθΝ βΝη έπ βΝ βμΝ δηάμ αυ υθ πμΝεαδΝζίέίίίΝ
κζΪλδαΝΰδαΝθαΝπλκ ζετ κυθΝαΰκλα Ϋμ [62]. 

 
Π λέπ π β  Λέηθβμ Huron: 

  ΣκΝεαζκεαέλδΝ κυΝβίίγ,Ν ηπ δλκΰθυηκθ μΝαθαεάλυιαθ 40 km παλαζέαμΝ βΝζέηθβΝHuron 
πδ φαζάΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ κυΝ ίαε βλδ έκυΝ έΝColi πκυΝ πλκ λξσ αθΝ απσΝ ηδαΝ παλαε έη θβΝ

CAFO. λΰα βλδαεΫμΝ η ζΫ μΝ Ϋ διαθΝ σ δΝ αΝ πέπ αΝ E. Coli βΝ ζέηθβΝ ά αθΝ πμΝ εαδΝ
41000 φκλΫμΝη ΰαζτ λαΝ Ν τΰελδ βΝη Ν αΝ πδ λ π ΪΝ πέπ α [58]. 
   
Colorado College Study: 
  Πλαΰηα κπκδάγβε Ν ηδαΝ ε θάμΝ η ζΫ βΝ ξ δεΪΝ η Ν δμΝ κδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμΝ πθΝ
CAFO. θΝεαδΝβΝη ζΫ βΝ πδε θ λυγβε ΝπδκΝπκζτΝ βΝη έπ βΝ βμΝκδεκθκηδεάμΝαθΪπ υιβμΝ
δμΝ εκδθσ β μΝ εκθ ΪΝ ΝCAFOs ,Ν παλα βλάγβε ΝεαδΝ βηαθ δεάΝη έπ βΝ βθΝαιέαΝ πθΝ

αεδθά πθΝ Ναυ ΫμΝ δμΝεκδθσ β μ [59]. 
 
Illinois State Study: 

  Πλαΰηα κπκδάγβε Ν ηδαΝ π λδ ε δεάΝ η ζΫ βΝ ξ δεΪΝ η Ν δμΝ πδπ υ δμΝ πθΝ CAFO δμΝ
αΰλκ δεΫμΝ κδεκθκηέ μέΝ Ν η ζΫ βΝ εα Ϋζβι Ν κΝ υηπΫλα ηαΝ σ δΝ α CAFOs ά αθΝ αδ έαΝ
δα αλαξάμΝ κυΝ κπδεκτΝ εκδθπθδεκτΝ εαδΝ κδεκθκηδεκτΝ υ άηα κμέΝ πέ βμΝ ά αθΝ πβΰάΝ
ησζυθ βμΝ εαδΝ έξ Ν αλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ κΝ ίκδπ δεσΝ πέπ κΝ πθΝ εα κέεπθΝ πθΝ
αΰλκ δευθΝεκδθκ ά πθΝ [27]. 
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Π λέπ π βΝClark County, Illinois: 

 To 2001 βΝΚκηβ έα Clark κυΝIllinois, πλκΫίβΝ βΝη έπ βΝφσλκυ αεέθβ βμΝπ λδκυ έαμ Ν
εα κδεέ μ πκυΝίλέ εκθ αθΝεκθ ΪΝ Νξκδλκ λκφδεάΝηκθΪ α αφκτΝβΝαιέαΝ κυμΝ έξ Νη δπγ έΝ
ζσΰπΝΰ δ θέα βμΝη Ν βΝηκθΪ αΝαυ άέΝ ΝαιέαΝ πθΝαεδθά πθΝΫπ ΝγίΣΝΰδαΝαπσ α βΝκίίΝ
ηΫ λπθΝηΫξλδΝΰίΣΝΰδαΝαπσ α βΝβζίίΝηΫ λπθ απσΝ βΝηκθΪ α [60]. 
 
Gabrjolek Farm. Dunnville, Ont.  

 ΣΫ λαΝ η ΰΪζαΝ ξκδλκ λκφ έαΝ υθαηδεσ β αμΝ βηίίΝ – γίίίΝ αυπθΝ ΰεα α ΪγβεαθΝ Ν
απκ Ϊ δμΝ βίί,Ν ζίίΝ εαδΝ ΰίίίΝ ηΫ λπθΝ απσΝ βθΝ κδεκΰ θ δαεά φΪληαΝ GabrjolekέΝ Ν
κδεκΰΫθ δαΝ αθαΰεΪ βε Ν θαΝ ΰεα α ά δΝ υ άηα αΝ εαγαλδ ηκτΝ κυΝ αΫλα,Ν ξπλέμΝ θαΝ
εα αφΫλ δΝθαΝαπαζζαΰ έΝαπσΝ δμΝ υ Ϊλ μΝκ ηΫμ [62]. 
 
Π λέπ π β Central Industry Inc., Central, Mississippi: 

  Ν αδλέαΝ ζ δ κυλΰκτ Ν ΫθαΝ η ΰΪζκΝ κλθδγκ λκφ έκέΝ ΣκΝ η δ δεσΝ ΰλαφ έκΝ Greenfield 
Advisors η ζΫ β Ν δμΝ δηΫμΝ αεδθά πθΝ βμΝ π λδκξάμΝ εαδΝ δαπέ π  π υ βΝ βθΝ δηάΝ
αεδθά πθΝ εαδΝ η έπ βΝ κΝ θ δαφΫλκθΝ αΰκλΪμΝ αεδθά πθΝ βθΝ π λδκξάέΝ Παλα βλάγβε Ν
π υ βΝ πμΝ εαδΝ θίΣΝ ΰδαΝ αεέθβ αΝ εκθ ΪΝ βθΝ ηκθΪ αέΝ πδπ υ δμ βθΝ δηάΝ αεδθά πθΝ
ίλΫγβε ΝαεσηαΝεαδΝ Ναπσ α βΝΰκΝξδζδκηΫ λπθ απσΝ βΝηκθΪ α [62]. 
 
Π λέπ π β Livingston vs Jefferson Board of Equalization: 

  ΣκΝ βίίβ,Ν κΝ φ έκΝ βμΝ σebraskaΝ ιΫ π Ν απσφα βΝ πκυΝ αφκλκτ Ν βθΝ φαζηΫθβΝ
α δκ σ β βΝ ΰεα Ϊ α βμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ ξπλέμΝ θαΝ υθυπκζκΰδ έΝ βΝ π υ βΝ
βθΝ αιέαΝ αεδθά πθέΝ Ν ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ υθαηδεσ β αμΝ ηβίίΝ ξκέλπθΝ πλκεΪζ Ν

π υ βΝ δμΝ δηΫμ πθΝπΫλδιΝαεδθά πθΝγίΣΝ [61]. 
 
Michigan Odor Impacts: 

  Μ ζ άγβεαθΝκδΝ πδπ υ δμΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθΝζσΰπΝαΫλδπθΝ επκηπυθΝεαδΝκ ηυθΝ
απσΝ ΰ δ θδΪακυ μΝCAFOs. ι Ϊ βεαθΝ βκκΝ ππζά δμΝ αεδθά πθΝη αιτΝ ΰλκθΝ εαδΝ ΰλκλΝ
εαδΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝΫ διαθΝσ δ ΰδαΝεΪγ Ν πδπζΫκθΝΰίίίΝαυαΝ ΝηδαΝ ΰεα Ϊ α βΝυπάλξ Ν
ηδαΝ ηΫ βΝ π υ βΝ δηάμΝ ζγίΝ κζαλέπθΝ Ν αθΪΝ αεέθβ κέΝ πέ βμ,Ν παλα βλάγβε Ν σ δΝ ηδαΝ
ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ η Ν αλδγησΝ αυπθΝ ΪθπΝ πθΝ ηίίΝ ά αθΝ ζίΝ φκλΫμΝ πδγαθσ λκΝ θαΝ
πλκεαζΫ δΝ παλΪπκθαΝ ζσΰπΝ Ϋεζυ βμΝ κ ηυθΝ Ν ξΫ βΝ η  ηδελσ λβμΝ υθαηδεσ β αμΝ
ηκθΪ μ [35]. 
 
Άζζ μΝη ζΫ μΝ– βηκ δ τ δμΝ δμΝ έΠέ έμ 
 
 - ΜδαΝη ζΫ βΝ κυΝSierra Club, κΝκπκέκΝ έθαδΝΫθαμΝκλΰαθδ ησμΝπκυΝ λα βλδκπκδ έ αδΝ Ν
γΫηα αΝ π λδίΪζζκθ κμ,Ν αθΫφ λ Ν σ δΝ ε δηβ ΫμΝ Ν κΝ Πκζδ έ μΝ πθΝ έΠέ έΝ η έπ αθΝ κυμΝ
φσλκυμΝσ πθΝαεδθά πθΝΰ δ θέαααθΝη ΝCAFOs [63].  

   
 - Σλ δμΝ δαφκλ δεΫμΝη ζΫ μΝ βθΝΠκζδ έαΝNorth Carolina, αθΫφ λαθΝσ δΝβΝαπσ α βΝεαδΝ
κΝ ηΫΰ γκμΝ ηκθΪ πθΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝ ΫξκυθΝ βηαθ δεάΝ αλθβ δεάΝ πέπ π βΝ βθΝ
αιέαΝ πθΝαεδθά πθ [65].  
 
 - Μ ζΫ β κυ Institute of Science, Technology and Public Policy αθΫφ λ  δμ αλθβ δεΫμ 
πδπ υ δμ πκυ ΫξκυθΝ αΝξκδλκ λκφ έαΝ βθΝ Iowa,ΝεαδΝ υΰε ελδηΫθαΝ δμΝ πδπ υ δμΝ βθΝ
δηάΝ πθΝ αεδθά πθΝ εαδΝ κΝ ίκδκ δεσΝ πέπ κΝ πθΝ εα κέεπθΝ πκυΝ ΰ δ θδΪακυθΝ η ΝCAFOs 

[66]. 
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 - θα ΪλγλκΝ κυΝ βίίιΝ βηκ δ υηΫθκΝ βθΝ φβη λέ αΝ Agriculture and Human Values 
αθΫφ λ Ν δμΝ πδίζαί έμΝ πδ λΪ δμΝ πθΝCAFOs εαδΝ βθΝαλθβ δεάΝ κυμΝ πέπ π βΝ βθΝαιέαΝ
πθΝαεδθά πθ [75]. 

 
 - ΣκθΝ ΙαθκυΪλδκΝ κυΝ βίίι,Ν εΪ κδεκδΝ βμΝ Indiana εα Ϋγ αθΝ θυπδκθΝ κυΝ θκηκγ δεκτΝ
υηα κμΝ πκυΝ αφκλΪΝ δμΝ δα Ϊι δμΝ ξ δεΪΝ η Ν δμΝ ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμέΝΜδαΝ
ΰυθαέεαΝεα Ϋγ μΝ«Ε α   απ  αφ  α υ α  α π υ υ   α  α  

   υ α  π υ α  απ  α πα α  CAFO»έΝ ΆζζκμΝ πκζέ βμΝ
εα Ϋγ μΝ«Η     α  π υ π α   CAFOs   απ α 

   φ    π  α  α ’ π α     
υ  π υ απα α  α α α α » [68]. 

 
 - ΝΠκζδ έαΝ βμΝIndiana οάφδ Νθκηκ ξΫ δκΝπκυΝαπαΰσλ υ Ν βθΝ ΰεα Ϊ α βΝCAFOs Ν
απκ Ϊ δμΝ ηδελσ λ μΝ πθΝ ΰθίίΝ ηΫ λπθΝ απσΝ πσζ δμ,Ν ξκζ έαΝ εαδΝ υΰ δκθκηδεΫμΝ
ΰεα α Ϊ δμέΝ επλσ ππκμΝ βμΝ πκζδ έαμΝ άζπ μΝ «Θ υ   φ α α α  

 Indiana   α α α α  π »έΝ πέ βμ,Νπλσ γ Ν«Ο  CAFOs 

υ   α α  α θ» [69]. 
 
 - θα Ϊλγλκ κ Michigan Land Use Institution αθΫφ λ  σ δΝ κπδεκέΝ παλΪΰκθ μΝ βμΝ
Πκζδ έαμΝ κυΝMichigan η έπ αθΝ βΝφκλκζσΰβ βΝηΝαεδθά πθΝπμΝεαδΝγηΣΝζσΰπΝΰ δ θέα βμΝ
αυ υθΝ η Ν ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμ. Ν η έπ βΝ Ϋΰδθ Ν ΰδα έΝ ε δηάγβε Ν ηβ θδεσΝ
αΰκλα δεσΝ θ δαφΫλκθΝΰδαΝαυ ΪΝ αΝαεέθβ αΝζσΰπΝΫθ κθβμΝ υ κ ηέαμΝπκυΝπλκ λξσ αθΝαπσΝ
δμΝCAFOs [70].  

 
  - θαΝΪλγλκ κυΝβίίθΝ βθΝ φβη λέ αΝJournal of Ecological Anthropology αθαΰθυλδ Ν
δμΝαλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ πθΝηκθΪ πθΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ βθΝαιέαΝ πθΝαεδθά πθέΝ
υΰε ελδηΫθα αθΫφ λ : «Ε  απ   π π   CAFOs  π  α α  
α φ  α,   α  φ α  α  α  π  π α  

υ  α  απ   α α α  α  α  α » [71]. 
 
 - ξ δεσΝ βηκ έ υηαΝ κθΝβη λά δκΝαη λδεαθδεσΝ τπκΝαθΫφ λ Νσ δΝ βθΝΚκηβ έαΝPeoria 
κυΝIllinois κδΝαλξΫμΝη έπ αθΝ βΝφκλκζσΰβ βΝβίΝαεδθά πθΝπκυΝίλδ εσ αθΝ Ναπσ α βΝπμΝ
εαδΝγέβΝkm απσΝη ΰΪζβΝξκδλκ λκφδεά ηκθΪ αέΝΓδαΝαεέθβ αΝπμΝεαδΝβέζΝkm βΝη έπ βΝά αθΝ
γίΣΝεαδΝΰδαΝαεέθβ αΝπμΝεαδΝγέβΝkm απσΝ κΝξκδλκ λκφ έκΝβΝη έπ βΝά αθΝΰίΣΝ[72]. 
 
 - ΜδαΝη ζΫ βΝ ξ δεΪΝη Ν δμΝ πδπ υ δμΝ πθΝCAFOs κΝΰ δ θδΪακθΝπ λδίΪζζκθΝαθΫφ λ Ν
σ δΝβΝ υθκζδεάΝπ υ βΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθΝ αΝκπκέαΝΰ δ θδΪακυθΝη ΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ
ε βθκ λκφέαμΝ ΝσζβΝ βθΝΫε α βΝ πθΝ έΠέ έΝαθΫλξ αδ,Νη Νπλσξ δλκυμΝυπκζκΰδ ηκτμ, Ν
βθΝ δ εα κηητλδαΝ κζΪλδαΝ[ΰθ]έ 

 

υηπ λΪ ηα αμ 
 

  ΌππμΝΰέθ αδΝεα αθκβ σΝαπσΝ βθΝαθα εσπβ βΝ βμΝίδίζδκΰλαφέαμ,ΝβΝπ υ βΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθΝ έθαδΝ κηΫθβέΝ Ν ΰεα Ϊ α βΝηδαμΝCAFO ΝηδαΝπ λδκξάΝηπκλ έΝθαΝηβ θέ δΝ
εΪγ Ν αΰκλα δεσΝ θ δαφΫλκθΝ εαδΝ θαΝ πλκεαζΫ δΝ η ΰΪζβΝ η έπ βΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
παλαε έη θπθΝ Ν αυ άΝ αεδθά πθέΝ Όηπμ,Ν ζσΰπΝ πθΝ πκζζυθΝ η αίζβ υθΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ
υθυπκζκΰδ κτθΝ βθΝεα Ϊ λπ βΝ κυΝκδεκθκηδεκτΝηκθ ΫζκυΝκΝαελδίάμΝπλκ δκλδ ησμΝ 
κυΝη ΰΫγκυμΝ βμΝπ υ βμΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθ έθαδΝ υ ξ λάμ.  

  Π λδζβπ δεΪ,ΝβΝπ υ βΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ κυμ ιάμ παλΪΰκθ μμΝ 
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  ΨΝ πσ α βΝαεδθά κυΝαπσΝ βθΝε βθκ λκφδεάΝηκθΪ αμΝΌζ μΝκδΝη ζΫ μΝΫ διαθΝσ δΝσ κΝ
πδκΝ εκθ ΪΝ ίλέ ε αδΝ κΝ αεέθβ κΝ βθΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ σ κΝ η ΰαζτ λβΝ έθαδΝ βΝ
π υ βΝ βθΝ δηάΝ κυέΝ θ δε δεΪΝαθαφΫλ αδΝσ δΝ Νκλδ ηΫθ μΝπ λδπ υ δμΝβΝη έπ βΝά αθΝ
βμΝ Ϊι πμΝ κυΝ λίΣΝ ΰδαΝ ηδελάΝ απσ α βΝ απσΝ ηδαΝ CAFO, θυΝ αλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ
υθΫξδααθΝ θαΝ η λυθ αδΝ ΰδαΝ απκ Ϊ δμΝ η ΰαζτ λ μΝ πθΝ ζέκΝ km εαδΝ Ν ηδαΝ π λέπ π βΝ
αεσηαΝεαδΝ Ναπσ α βΝΰκΝkm. 
  ΨΝ ΜΫΰ γκμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμμΝ Ν πζ δκοβφέαΝ πθΝ η ζ υθΝ Ϋ δι Ν σ δΝ σ κΝ
η ΰαζτ λκμΝ έθαδΝ κΝ αλδγησμΝ δ κ τθαηπθΝ αυπθΝ ηδαμΝ ηκθΪ αμ,Ν σ κΝ η ΰαζτ λβΝ έθαδΝ βΝ
π υ βΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθέΝ 
  ΓΨΝ έ κμΝ ε λ φση θπθΝ αυπθΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμμΝ ΚΪπκδ μΝ η ζΫ μΝ Ϋ διαθΝ σ δΝ βΝ
π υ βΝ βθΝ δηάΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ κΝ έ κμΝ κυΝ αυκυΝ πκυΝ ε λΫφ αδέΝ ΣβΝ η ΰαζτ λβΝ
πέπ π βΝ βθΝΫξκυθΝ αΝξκδλκ λκφ έαέ 

  ΨΝ Κζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μΝ – Κα τγυθ βΝ εαδΝ Ϋθ α βΝ αθΫηκυμΝ ΟδΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ
υθγάε μΝηδαμΝπ λδκξάμΝ θ έθκυθΝ αΝφαδθση θαΝλτπαθ βμ εαδΝσξζβ βμΝπκυΝπλκΫλξκθ αδΝ
απσΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μέΝ Ν εα τγυθ βΝ εαδΝ Ϋθ α βΝ πθΝ αθΫηπθΝ βμΝ π λδκξάμΝ
πβλ Ϊα δΝ βθΝ δηάΝ πθΝ αεδθά πθΝ αφκτΝ αυ ΪΝ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ πλκμΝ βθΝ εα τγυθ βΝ πκυΝ
ευλέπμΝ πθΫ δΝ κΝ Ϊθ ηκμΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βΝ γΫ βΝ ηδαμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ ΫξκυθΝ εαδΝ βΝ
η ΰαζτ λβΝπ υ βΝ δηυθ. 
  ΨΝ Υαλαε βλδ δεΪΝ αεδθά κυμΝ ΟδΝ η ζΫ μΝ Ϋ διαθΝ σ δΝ αΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ αεδθά κυΝ
πβλ ΪακυθΝ κΝ πκ κ σΝ π υ βμΝ βμΝ δηάμΝ κυέΝ Καδθκτλδ μΝ η ΰΪζ μΝ εα κδεέ μΝ ΫξκυθΝ
η ΰαζτ λβΝπ υ βΝ βθΝ δηάΝ κυμΝαπ’Νσ δΝπαζαδσ λ μΝηδελσ λκυΝη ΰΫγκυμΝεα κδεέ μέ 
  ΨΝ Ν ΜκθΪ αΝ π ι λΰα έαμΝ εκπλκζυηΪ πθμΝ Ν π υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝ αεδθά πθΝ έθαδΝ
ηδελσ λβΝ αθΝ βΝ παλαε έη θβΝ Ν αυ ΪΝCAFO δαγΫ δΝ λδ κίΪγηδαΝ ηκθΪ αΝ π ι λΰα έαμΝ
πθΝαπκίζά πθΝ βμέΝ 

 
   βθΝ ζζΪ α,Ν βΝ π υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝ αεδθά πθΝ γαΝ έθαδΝ πκζτΝ η ΰαζτ λβΝ απ’Ν σ δΝ
αθαφΫλ Ν δμΝη ζΫ μΝεαδΝ δμΝπ λδπ υ δμΝπκυΝΫξκυθΝ ι α έΝεαδΝαφκλκτθΝ δμΝ έΠέ έ 
υ σΝκφ έζ αδΝ δμΝ δ δκηκλφέ μΝ βμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ βθΝ ζζΪ αΝεαγυμΝεαδΝ
κθΝεζέηαΝεαδΝ βΝξπλκγΫ β βΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ δμΝ δΪφκλ μΝπ λδκξΫμΝ
κυΝ ζζα δεκτΝξυλκυέΝ θαζυ δεάΝαθαφκλΪΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝ ζζΪ αΝΰέθ αδΝ κΝε φΪζαδκΝζέΝ 

 
  κθΝ παλαεΪ πΝ πέθαεαΝ παλκυ δΪακθ αδΝ υΰε θ λπ δεΪΝ αΝ απκ ζΫ ηα αΝ πθΝ ξ δευθΝ
λΰα δυθΝπκυΝαφκλκτθΝ βΝη έπ βΝ βμΝαιέαμΝαεδθά πθΝπΫλδιΝ πθΝCAFOs.  
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ΠέθαεαμΝ γέ1μΝ υΰε θ λπ δεΪΝ κδξ έαΝ ξ δεΪΝ η Ν βΝ η έπ βΝ αιέαμΝ αεδθά πθΝ πκυΝ
ΰ δ θδΪακυθΝη ΝCAFOs 

λΰα έα Σκπκγ έα ΣδηάΝ εδθά πθ ξσζδα 

Measured Effects 
of Feedlots on 
Residential 
Property Values 
in Minnesota: A 
Report to the 
Legislature [44] 
 

Κκηβ έ μΝ
Redwood, 
Renville – 
Minnesota  

Μ έπ βΝ ιΪλ β βΝ δηάμΝ Ν ξΫ βΝ
η Ν βθΝαπσ α β,Ν κΝ
ηΫΰ γκμΝεαδ κΝ έ κμΝ
ε λ φση θκυΝαυκυ 

Hog operations, 
environmental 
effects and 
property values. 
[45] 

 

λΝΚκηβ έ μΝ
βμΝNorth 

Carolina 

ΜΫ βΝπ υ βΝζέιηΣΝ
ΰδαΝαπσ α βΝξΝ
800 m 
Π υ βΝίέηθΣΝ- 
αη ζβ ΫαΝΰδαΝ
απσ α βΝρΝγβίίΝ
m 

πδζΫξγβε ΝπμΝ έε βμΝ
η ΰΫγκυμΝε βθκ λκφδεάμΝ
ηκθΪ αμΝβΝπκ σ β α πθΝ
παλαΰση θπθΝ
εκπλκζυηΪ πθ. 
θ παλεάΝ κδξ έαΝπμΝ

πλκμΝ κθΝ λσπκ 
π ι λΰα έαμΝεαδΝΝ
δΪγ βμΝ πθΝ
απκίζά πθ. 

The Impacts of 
Animal Feeding 
Operations on 
Rural Land Values 
[46] 

Κκηβ έαΝ
Saline - 
Missouri 

ΜΫ βΝπ υ βΝθέθΣΝ
ΰδαΝαπσ α βΝξΝ
4800 m, π υ βΝ
κκ,κΣΝΰδαΝ
απσ α βΝξΝΝΰθίΝm 

Ό κΝαυιΪθ αδΝβΝ
απσ α β,Νη δυθ αδΝβΝ
π υ βΝ δηάμΝαεδθά πθέΝ 

GIS Analysis of 
Land Use on the 
Rural-Urban 
Fringe: The Impact 
of Land 
Use and Potential 
Local Disamenities 
on 
Residential 
Property Values 
and on the 
Location of 
Residential 
Development in 
Berks County, 
Pennsylvania [47] 
 

Κκηβ έαΝ
Berks - 
Pensylvania 

ΜΫ βΝπ υ βΝΰέιΣΝ
ΰδαΝαπσ α βΝξΝ
1600 m 
 
η ζβ ΫαΝπ υ βΝ

ΰδαΝαπσ α βΝρΝ
1600 m 

ΛαηίΪθ αδΝυπ’ΝσοδθΝ
ησθκΝβΝη αίζβ άΝ βμΝ
απσ α βμΝεαδΝ
παλαίζΫπκθ αδ κδΝ
υπσζκδπ μΝ βηαθ δεΫμΝ
η αίζβ ΫμΝΧηΫΰ γκμΝ
ηκθΪ αμ,Ν έ κμΝ
ε λ φση θκυΝαυκυΝ
εζπέΨ κπσ Ν αΝ
απκ ζΫ ηα αΝ θΝ έθαδΝ
θ δε δεΪέΝ 
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The Value of Clean 
Dairy Air: 
Accounting for 
Endogeneity 
and Spatially 
Correlated Errors 
in a Hedonic 
Analyses of the 
Impact of Animal 
Operations on 
Local Property 
Values [48] 
 

Κκηβ έαΝ
Mercer - Ohio 

θΝ ιΪΰκθ αδΝ
αφάΝ
υηπ λΪ ηα αέ 

δ αΰπΰάΝΰ πΰλαφδευθΝ
πζβλκφκλδυθΝηΫ πΝ
υ άηα κμΝGIS. 
θκηκδκΰ θά,Ν

αθ δελκυση θαΝ
απκ ζΫ ηα αέΝΠ υ βΝάΝ
ατιβ βΝ βθΝ δηάΝ
αεδθά πθΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝ
πκδ μΝη αίζβ ΫμΝγαΝ
δ αξγκτθΝ κΝ
κδεκθκηδεσΝηκθ ΫζκέΝ 

The Effect of 
Livestock Industry 
Location On Rural 
Residential 
Property Values 
[49] 

Κκηβ έαΝWeld 
- Colorado 

 Π υ βΝαθΪζκΰαΝη ΝΝ
βθΝαπσ α βέΝ
 α δ δεΪΝ
α άηαθ βΝπ υ βΝ
σ κΝβΝαπσ α βΝ
απσΝε βθκ λκφδεΫμΝ
ηκθΪ μΝη ΰαζυθ δέ 

υθ πάΝαπκ ζΫ ηα αΝ
πκυΝ θΝ ηφαθέακυθΝ
ι εΪγαλβΝ ξΫ βΝη αιτΝ
π υ βμΝ δηάμΝαεδθά πθΝ
εαδΝπαλαε έη θπθΝ
ε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθέ 

Evaluating the 
Effect of Proximity 
to Hog Farms on 
Residential 
Property Values: A 
GIS-Based 
Hedonic Price 
Model 
Approach[50] 
 

Κκηβ έαΝ
Craven – North 
Carolina 

βηαθ δεάΝπ υ βΝ
ΰδαΝαπσ α βΝξΝ
1600 mέΝΠ υ βΝ
ίέιΰΡήξκέλκΝΰδαΝ
απκ Ϊ δμΝξΝΰθίίΝ
ηΫ λπθέΝΠ υ βΝ
θέβΣΝΰδαΝαεέθβ αΝ
ηΫ βμΝαιέαμΝ
ΰΰζέίίίΡΝπκυΝ
ΰ δ θδΪακυθΝη Ν
ξκδλκ λκφ έκΝ
ΰίέίίίΝαυπθέ 

Παλα βλάγβε Νπ υ βΝ
δηάμΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝ
απσ α βέΝΌ κΝ κΝ
αεέθβ κΝ απκηαελτθ αδΝ
απσΝ βθΝε βθκ λκφδεά 
ηκθΪ αΝβΝπ υ βΝ δηάμΝ
ΰέθ αδΝαη ζβ Ϋαέ 

The Amenity and 
Disamenity 
Impacts 
of Agriculture: 
Estimates from 
a Hedonic Pricing 
Model in 
Southeastern 
Pennsylvania 
[51] 

Κκηβ έαΝ
Becks - 
Pennsylvania 

Π υ βΝθέιΣΝΰδαΝ
απσ α βΝξΝηίίΝm 
Π υ βΝζέιΣΝΰδαΝ
απσ α βΝη αιτΝ
500 – 800 m 
Π υ βΝΰέθΣΝΰδαΝ
απσ α βΝη αιτΝ
800 – 1600 m. 
ΜΫ βΝπ υ βΝιέηΣΝ
ΰδαΝαπσ α βΝκίίΝ
m απσΝηΫ κυΝ
η ΰΫγκυμΝηκθΪ αέ 

ΣκΝ έ κμΝ ε λ φση θκυΝ
αυκυΝεαγυμΝεαδΝ κΝ
τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝ
εκπλκζυηΪ πθ ελέθκθ αδΝ
αη ζβ Ϋ μΝη αίζβ ΫμΝ
σ κθΝαφκλΪΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθέ 
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Living with Hogs 
in Iowa: The 
Impact of 
Livestock 
Facilities on Rural 
Residential 
Property 
Values[52] 
 

Iowa Π υ βΝΰδαΝ
απσ α βΝξΝγβίίΝ
m 
Π υ βΝθΣΝΰδαΝ
απσ α βΝξΝβζίί 
m 
Π υ βΝβθΣΝΰδαΝ
απσ α βΝγβίΝm 
 

ΝΠκζδ έαΝ βμΝIowa 
ελέθ αδΝδ αθδεάΝΰδαΝ
τπαλιβΝξκδλκ λκφ έπθΝ
ζσΰπΝ κυΝηδελκτΝ
πζβγυ ηκτΝ βμΝεαδΝ πθΝ
αλαδκεα κδεβηΫθπθΝ
ε Ϊ υθΝ βμέΝ 

An analysis of the 
impact of swine 
CAFOs on the 
value of nearby 
houses [53] 
 

Κκηβ έαΝ
Black Hawk - 
Iowa 

Π υ βΝΰθέθΣ,Ν
η,κΣ,Νγ,ιΣΝΰδαΝ
απκ Ϊ δμΝ3,2 km, 
4 km, 4,8 km 
αθ έ κδξαΝ Ν
ξΫ βΝη Ν βΝηΫ βΝ
δηάΝεα τγυθ βμΝ
κυΝαθΫηκυέ 
πδπζΫκθΝπ υ β 
δηυθΝ θέκηΣΝΰδαΝ
ατιβ βΝη ΰΫγκυμΝ
ηκθΪ αμ,Νη αέαμΝάΝ
υοβζάμΝ
υθαηδεσ β αμ, 
εα ΪΝηίΣΝεαδΝ
απσ α βΝξΝζέ8km. 

βηαθ δεσ λβΝ
η αίζβ άΝζαηίΪθ αδΝβΝ
εα τγυθ βΝ κυΝαθΫηκυΝ
Ν ξΫ βΝη Ν βθΝ
κπκγ έαΝαεδθά κυΝ– 
ε βθκ λκφδεάμΝηκθΪ αμέΝ
Ναπσ α βΝαπσΝ βΝ

ηκθΪ αΝαπκ ζ έΝ
αη ζβ ΫαΝη αίζβ άέ 

A Spatial Hedonic 
Approach to Asses 
the Impact of 
Swine Production 
on Residential 
Property Values 
[28] 
 

Κκηβ έαΝ
Craven – North 
Carolina 

βηαθ δεάΝπ υ βΝ
ΰδαΝαπκ Ϊ δμΝ
η αιτΝκίίΝ– 2820 
m. Π υ βΝβγέηΣΝ
βθΝ δηάΝ

εα κδεδυθΝ Ν
απσ α βΝΰθίίΝ
ηΫ λπθΝαπσΝ
ε βθκ λκφδεάΝ
ηκθΪ α 

ΛαηίΪθκθ αδΝυπ’ΝσοδθΝ
σζ μΝ ξ σθΝκδΝ υθα ΫμΝ
η αίζβ ΫμΝΧξπλδεΫμ,Ν
εκδθπθδεκ-κδεκθκηδεΫμ,Ν
π λδίαζζκθ δεΫμ,Ν
εζδηα κζδΰδεΫμΨΝπκυΝ
πβλ ΪακυθΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθ. 

Economic impact 
and public costs of 
confined animal 
feeding 
operations at the 
parcel level of 
Craven County, 
North Carolina 
[54] 

Κκηβ έαΝ
Craven – North 
Carolina 

Π υ βΝΰζέζΣΝΰδαΝ
απσ α βΝξΝθλίΝm 
Π υ βΝγΣΝΰδαΝ
απσ α βΝβκίίΝm 
βηαθ δεάΝπ υ βΝ
αθΪζκΰαΝη Ν κΝ
ηΫΰ γκμΝ βμΝ
ε βθκ λκφδεάμΝ
ηκθΪ αμέ 

ιΪΰκθ αδΝ
υηπ λΪ ηα αΝη ΝίΪ βΝ
βθΝπ υ βΝ βθΝ δηάΝ
αεδθά πθΝπμΝαλθβ δεάΝ
η αίζβ άΝεαδΝη ΝίΪ βΝ
βθΝ δ λκάΝ δ κ άηα κμΝ
πκυΝπλκ φΫλ δ ηδαΝ
ε βθκ λκφδεάΝηκθΪ αΝπμΝ
γ δεάΝη αίζβ άέ 

Π λέπ π β Glen 
Haven Farm [62] 

Κκηβ έαΝ
Dalkeith - 
Ontario 

Π υ βΝπΪθπΝαπσΝ
ζίέίίίΝ κζΪλδαΝ
βθΝ δηάΝ

εα κδεδυθέ 

ΜκθΪ αΝ ε λκφάμΝγίίίΝ
ξκέλπθΝη Ν τ βηαΝ
απκγάε υ βμΝ
εκπλκζυηΪ πθ ΝυΰλάΝ
ηκλφάΝ Ναθκδξ σΝζΪεεκέ 
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Π λέπ π βΝClark 
County [60] 

Κκηβ έαΝClark 
-  Illinois 

Π υ βΝγίΣΝΰδαΝ
απσ α βΝξΝκίίΝm 
Π υ βΝπμΝεαδΝΰίΣΝ
ΰδαΝαπσ α βΝ
η αιτΝ800 – 2400 
m. 

ΝΠκζδ έαΝπλκΫίβΝ βΝ
η έπ βΝ βμΝφκλκζσΰβ βμΝ
πθΝαεδθά πθΝπζβ έκθΝ
ξκδλκ λκφδεάμΝηκθΪ αμ,Ν
ζσΰπΝ βμΝ
παλα βλκτη θβμΝπ υ βμΝ
βθΝαιέαΝ κυμέ 

Π λέπ π β Central 
Industry Inc. [62] 

Mississippi Π υ βΝθίΣΝΰδαΝ
εκθ δθάΝαπσ α β 
Π υ βΝ δηάμΝΰδαΝ
απσ α βΝηΫξλδΝΰκΝ
km 

ΠΫλαθΝαπσΝ βθΝπ υ βΝ
δηάμΝαεδθά πθΝ
παλα βλάγβε ΝεαδΝ
η ΰΪζβΝη έπ βΝ
αΰκλα δεκτΝ
θ δαφΫλκθ κμΝΰδαΝ αΝ
αεέθβ αΝ βμΝπ λδκξάμέ 

Π λέπ π β 
Livingston vs 
Jefferson Board of 
Equalization [61] 

Nebraska Π υ βΝπμΝεαδΝγίΣΝ
ΰδαΝεκθ δθάΝ
απσ α β 

Υκδλκ λκφδεάΝηκθΪ αΝ
ηβίίΝαυπθέ 

Π λέπ π βΝ
εα κδεέαμ 

Κκηβ έαΝ
Vicksburg - 
Michigan 

Π υ βΝθίΣΝΰδαΝ
απσ α βΝβΰγΝm 

Τπάλξ Ν ζΪξδ κΝπμΝ
εαθΫθαΝαΰκλα δεσΝ
θ δαφΫλκθΝΰδαΝ βθΝ
εα κδεέαΝπαλΪΝησθκΝαπσΝ
κυμΝδ δκε ά μΝ βμΝ
ε βθκ λκφδεάμΝηκθΪ αμέ 

Π λέπ π βΝ Pasco 
[62] 
 
 
 

Washington 
 
 
 

Π υ βΝηίΣ βΝ
αιέαΝφΪληαμέ 
 
 
 

CAFO πβλΫα Ν βθΝ
παλαΰπΰδεσ β αΝ
κδεκΰ θ δαεάμΝφΪληαμΝ
πζβ έκθΝαυ άμ,ΝζσΰπΝ
Ϋεζυ βμΝ εσθβμ,Ν
θ σηπθΝεαδΝκ ηυθέΝ 

 
 
 

 

 

3.5 υηπ λΪ ηα αΝ- Πλκ δθση θ μΝΛτ δμ 

 
  ΌππμΝ φαέθ αδΝ θΝ έθαδΝ τεκζκΝ θαΝ εα αζάικυη Ν Ν ΫθαΝ α φαζΫμΝ υηπΫλα ηαΝ σ κθΝ
αφκλΪΝ δμΝη ΰΪζ μΝίδκηβξαθκπκδβηΫθ μΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέΝέΰκυλαΝ υηίΪζκυθΝ βθΝ
εέθβ βΝ κυΝ ε φαζαέκυΝ ηδαμΝ π λδκξάμΝ αζζΪΝ έΰκυλαΝ ΫξκυθΝ εαδΝ βηαθ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ
ευλέπμΝσ κθΝαφκλΪΝ κυμΝεα κέεκυμΝπκυΝ ππηέακθ αδΝσζαΝ αΝαλθβ δεΪΝπκυΝ υθ Ϋκθ αδΝη Ν
αυ Ϋμέ 
  θΝ ι Ϊ κυη Ν βΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ ε βθκ λκφέαΝ ηαελκ εκπδεΪ,Ν βζα άΝ βΝ ίΪ βΝ
δ λκάμΝε φαζαέκυΝ ΝΫθαΝθκησΝάΝηδαΝΠκζδ έαΝπαλα έΰηα κμΝξΪλδθ,Ναυ ά ζ δ κυλΰ έ,Ν δμΝ
π λδ σ λ μΝ φκλΫμ,Ν γ δεΪ,Ν δ δεΪΝ αθΝ αυ άΝ βΝ π λδκξάΝ θΝ δΫγ Ν πλκβΰκυηΫθπμΝ
ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ παλαΰπΰάΝ κπκδα άπκ Ν φτ πμΝ εαδΝ βλέακθ αθΝ ησθκΝ δμΝ
εαζζδΫλΰ δ μΝεαδΝ ΝηδελάμΝεζέηαεαμΝε βθκ λκφέαέΝ 
  θΝσηπμΝ ι Ϊ κυη Ν κΝαά βηαΝη ΝίΪ βΝ δμΝπ λδίαζζκθ δεΫμΝ πδίαλτθ δμ πκυΝπλκεαζ έ 
ηδαΝ η ΰΪζβΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ γαΝ κτη Ν σ δΝ κδΝ Ϊη αΝ ηπζ εση θκδ,Ν βζα άΝ κδΝ
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εΪ κδεκδΝεαδΝκδΝπ λδκξΫμΝκδΝκπκέ μΝίλέ εκθ αδΝεκθ ΪΝ Ν Ϋ κδ μΝ ΰεα α Ϊ δμ,Ν ππηέακθ αδΝ
η ΰΪζκΝ ίΪλκμ, αφκτΝ κΝ ίδκ δεσΝ κυμΝ πέπ κΝ η δυθ αδΝ βηαθ δεΪΝ εαδΝ σ κθΝ αφκλΪΝ κΝ
κδεκθκηδεσΝεκηηΪ δΝαζζΪΝεαδΝσ κθΝαφκλΪΝ κΝεαγαλΪΝαθγλππσ-εκδθπθδεσέΝ μΝηβθΝι ξθΪη Ν
εαδΝ κυμΝ η ΰΪζκυμΝ εδθ τθκυμΝ πκυΝ πδφυζΪ κυθΝ κδΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ ΰδαΝ κΝ
π λδίΪζζκθ,Ν κθΝφυ δεσΝπζκτ κ ηδαμΝπ λδκξάμ,ΝεαγυμΝεαδΝ βθΝΤΰ έαΝ πθΝπ λδκέεπθέ 
  πέ βμ,ΝπλΫπ δΝθαΝαθαλπ βγκτη ΝαθΝβΝίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝε βθκ λκφδεάΝπαλαΰπΰάΝ έθαδΝ
εαζτ λβΝ απσΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ Ν ηδελσ λβΝ εζέηαεαέΝ έθαδΝ ζαθγα ηΫθβΝ βΝ θ τππ βΝ πκυΝ
Ϋξ δΝ βηδκυλΰβγ έΝσ δΝκδΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝη ΰΪζβμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ έθαδΝκΝ
απκ ζ ηα δεσ λκμΝ λσπκμΝπαλαΰπΰάμΝε βθκ λκφδευθΝπλκρσθ πθΝσππμΝαυΰΪ,ΝΰΪζαΝεαδΝ
ελΫαμέΝ Ν πδελΪ β βΝ πθΝ CAFOs θΝ Ϋΰδθ Ν ζσΰπΝ βμΝ απκ ζ ηα δεσ β ΪμΝ κυμΝ αζζΪΝ
ζσΰπΝ βμΝ ΰ θδεάμΝ Ϊ βμΝ υΰε θ λπ δ ηκτΝ βθΝ παλαΰπΰά υ Ν θαΝ έθαδΝ υεκζσ λκμΝ κΝ
Ϋζ ΰξκμΝ βθΝαΰκλΪέΝ δ δεΪΝ δμΝ έΠέ έΝβΝε βθκ λκφέαΝ ζΫΰξ αδΝαπσΝη λδεκτμΝη ΰΪζκυμΝ
κηέζκυμΝ η δυθκθ αμΝ βθΝ πλσ ία βΝ κυΝ εα αθαζπ άΝ Ν πλκρσθ αΝ ηδελυθΝ αθ ιΪλ β πθΝ
παλαΰπΰυθΝ αφκτΝ κδΝ πλυ κδΝ ηκθκππζκτθΝ βθΝ αΰκλΪέΝ υ κέΝ κδΝ η ΰΪζκδΝ παλαΰπΰκέΝ
βλέακθ αδΝ βθΝ ξθβ άΝ παλαΰπΰά φγβθάμ λκφάμ ΰδαΝ θαΝ αθ δ αγηέ κυθΝ κΝ η ΰΪζκΝ

εσ κμΝζ δ κυλΰέαμΝ πθΝηκθΪ πθΝ κυμ,Νπλκ φΫλκθ αμΝΫ δΝξαηβζάμΝπκδσ β αμΝπλκρσθ α.   
  ΟδΝηΫ κυΝη ΰΫγκυμΝε βθκ λκφδεΫμΝπαλαΰπΰδεΫμΝηκθΪ μΝεαδΝκδΝφΪλη μΝ ζ υγΫλαμΝίκ εάμΝ
θΝυ λκτθΝ Ν έπκ αΝσ κθΝαφκλΪΝ κθΝσΰεκΝπλκρσθ κμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝπαλΪΰκυθ, θυΝ

παλΪζζβζαΝ θΝ πδίαλτθκυθΝ κΝπ λδίΪζζκθΝεαδΝ βθΝεκδθπθέαΝσ κΝκδΝCAFOs.    
 
   Ό μΝ ζτ δμΝ ΫξκυθΝ πλκ αγ έΝ ΰδαΝ βΝ η έπ βΝ βμΝ π λδίαζζκθ δεάμΝ πέπ π βμΝ απσΝ κΝ
η ΰΪζκΝσΰεκ εκπλκζυηΪ πθ ξλ δΪακθ αδΝ βηαθ δεΪΝελα δεΪΝεκθ τζδαΝΰδαΝθαΝ πδ υξγκτθέ 
  Σ ξθδεΫμΝΰδαΝ βΝη έπ βΝ κυΝθδ λδεκτΝεαδΝφπ φκλδεκτΝφκλ έκυΝ πθΝεκπλκζυηΪ πθ έθαδΝβΝ
πλκ γάεβΝ ε υα ηΪ πθΝ βθΝ λκφάΝ πθΝ αυπθΝπκυΝη δυθκυθΝ αΝ τκΝαυ ΪΝ κδξ έαΝ δμΝ
απκελέ δμΝ πθΝ αυπθ, βΝ ξλά βΝ υπ βλδυθΝ Χγ δδευθΝ αζΪ πθΨΝ δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ
απκγάε υ βμΝ πθΝεκπλκζυηΪ πθ εαδΝβΝΫΰξυ βΝεκπλδΪμΝ Νφυ έ μΝ δ βλυθΝΰδαΝθαΝη δπγ έΝ
βΝ ιαΫλπ βΝαηηπθέαμέΝΌζ μΝαυ ΫμΝκδΝζτ δμΝσηπμΝ θΝ έθαδΝαλε ΪΝαπκ ζ ηα δεΫμΝΰδαΝ
θαΝπ λδκλέ κυθΝ αΝπ λδίαζζκθ δεΪ πλκίζάηα αΝπκυΝπλκετπ κυθέΝ 
  Μ Νπλσξ δλ μΝ ε δηά δμΝπκυΝπαλκυ δΪακθ αδΝ ΝεΪπκδ μΝη ζΫ μ,ΝβΝ φαληκΰάΝαυ υθΝ πθΝ
ξθδευθΝγαΝεκ έ δΝπΪθπΝαπσΝΰΝ δ εα κηητλδκΝ κζΪλδαΝ κΝξλσθκΝ δμΝ έΠέ έ 

  ΠΫλαΝαπσΝ δμΝεαγαλΪΝπ λδίαζζκθ δεάμΝφτ πμΝ πδπ υ δμΝπλΫπ δΝθα κγκτθΝζτ δμΝεαδΝ
ΰδαΝ δμΝ κδεκθκηδεσ-εκδθπθδεΫμΝ πδπ υ δμΝ πθΝηκθΪ πθΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμΝη ΰΪζβμΝ
υΰεΫθ λπ βμέΝ 

  Θ πλυθ αμΝπμΝ ελδ άλδκΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθΝπκυΝ υθκλ τκυθΝη Ν Ϋ κδ μΝ ηκθΪ μ,Ν βΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝ πλκ έθ δΝ βΝ γΫ πδ βΝ αυ βλάμΝ πκζδ δεάμΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ απσ α βΝ
ΰεα Ϊ α βμΝ ηδαΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ απσΝ εα κδεβηΫθ μΝ π λδκξΫμΝ εαδΝ ΪζζαΝ ε έλδαΝ
Χ ξκζ έα,Νι θκ κξ έα,Νθκ κεκη έαΝεζπέΨέΝΓδαΝθαΝη δπγκτθΝκδΝ πδπ υ δμΝ ΝΫθαΝυπκφ λ σ, 
ΰδα κυμΝεα κέεκυμ, ίαγησΝπλΫπ δΝκδΝCAFOs θαΝαπΫξκυθΝ κυζΪξδ κθΝζέκΝξδζδση λαΝαπσΝ
αυ κτμέΝ Όηπμ,Ν κΝ ηΫ λκΝ αυ σΝ πλΫπ δΝ θαΝ υθ υα έΝ εαδΝ η Ν θκηκγ δεάΝ πδίκζάΝ
ΰεα Ϊ α βμΝ ξθκζκΰδυθΝπκυΝγαΝπ λδκλέακυθΝ βθΝΫεζυ βΝκ ηυθέ   

   Ό κθΝ αφκλΪΝ κΝ υπΪλξκθΝ εαγ υμ,Ν ηδαΝ ζτ βΝ πκυΝ Ϋξ δΝ πλκ αγ έΝ έθαδΝ εαγαλΪΝ
υηίδία δεάμΝ φτ πμ,Ν η  απκαβηδυ δμΝ απσΝ κΝ ελΪ κμ,Ν ηΫ πΝ η έπ βμΝ κυΝ φσλκυΝ
αεδθά πθ, εαδΝ κυμΝ δ δκε ά μΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ κυμΝ Ϊη αΝ πζβΰΫθ μΝ άΝ η Ν
ιαΰκλΪΝ βμΝΰβμΝεαδΝ πθΝαεδθά πθΝαυ υθΝαπσΝ κυμΝε βθκ λκφδεκτμΝπαλαΰπΰκτμέΝ υ σΝ θΝ
π λδκλέα δΝ κΝπλσίζβηαΝαζζΪΝαπζΪΝ κΝεαζτπ δΝαφκτΝ κΝίδκ δεσΝ πέπ κΝ πθΝεα κέεπθΝ θΝ
ί ζ δυθ αδΝη ΝεΪπκδκΝ λσπκΝεαδΝηαελκ εκπδεΪΝ κΝκδεκθκηδεσΝσφ ζκμΝγαΝυπ λ ε ζδ έΝ
απσΝσζκΝεαδΝη ΰαζτ λβμΝΫε α βμΝ ηφαθδαση θαΝπλκίζάηα αέ 
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Μ λδεΪΝπαλα έΰηα αΝσπκυΝ δεα δεΫμΝ δαηΪξ μΝη αιτΝδ δκε β υθΝCAFOs εαδΝηβθυ υθΝ
εα ΫζβιαθΝ Ναπκαβηδυ δμΝπλκμΝ κυμΝ θΪΰκθ μΝπαλα έγ θ αδΝ κθΝπέθαεαμ 

 

ΠέθαεαμΝγέ2: δεα δεΫμΝαπκφΪ δμΝαΰπΰυθΝαπκαβηέπ βμΝ θαθ έκθΝCAFOs [62]. 

κμΝήΝΠκζδ έα οκμΝ πκαβηέπ βμ 
( κζΪλδαΨ 

Τπσγ βΝήΝξσζδαΝΧ έ κμΝ
ε βθκ λκφ έκυΨ 

1991 / Nebraska 375.600 Kopecky v. National 
Farms, ξκδλκ λκφ έκ  

1996 / Kansas 12.100 Υκδλκ λκφ έκΝ– Άΰθπ κδΝ
υηη Ϋξκθ μΝ 

1998 / Kansas >15.000 Twietmeyer, 
ίκκ δ κ λκφ έκΝ 

1999 / Missouri 5.200.000 Hanes v. Continental 
Grain, ξκδλκ λκφ έκ  

2001 / Ohio 19.182.483 Seelke et al v. Buckey Egg 
Farm, κλθδγκ λκφ έκ 

2002 / Iowa 33.065.000 Blass, et. al, v. Iowa Select 
Farms, ξκδλκ λκφ έκ  

2004 / Ohio 50.000.000 Bear et. al. v. Buckey Egg 
Farm, et al, κλθδγκ λκφ έκ 

2006 / Alabama 100.000 Sierra Club, et. al, v. 
Whitaker and Sons, 
ξκδλκ λκφ έκ 

2006 / Missouri 4.500.000 Turner v. Premium 
Standard Farms, 
ξκδλκ λκφ έκ 

2007 / Illinois  27.000 State of Illinois ΧΪΰθπ κμΝ
υπσ δεκμΨ,Νξκδλκ λκφ έκ 

 
  ΜδαΝζτ βΝπκυΝΫξ δΝπλκ αγ έΝΰδαΝ βθΝαθ δη υπδ βΝ πθΝπλκίζβηΪ πθΝπκυΝπλκεαζκτθ κδΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝη ΰΪζβμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ έθαδΝβΝα δφσλκμΝΰ πλΰέαήε βθκ λκφέαέΝ 
 δμΝ έΠέ έΝ κΝΰλλιΝηπάε Ν Ν φαληκΰάΝ κΝπλσΰλαηηαΝSFS (Sustainable Farming System) 
βθΝ Πκζδ έαΝ βμΝ Μδθ σ α,Ν πλκ ΰΰέακθ αμΝ ε βθκ λσφκυμ, αζζΪΝ εαδΝ εα κέεκυμΝ βμΝ

π λδκξάμ, η Ν σξκΝ βθΝ θβηΫλπ άΝ κυμΝπμΝπλκμΝ δμΝπλαε δεΫμΝ βμΝα δφσλκυΝε βθκ λκφέαμέΝ
Να δφσλκμΝε βθκ λκφέαΝ βλέα αδΝ βΝη ΰδ κπκέβ βΝ βμΝίζΪ β βμΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝ

ηκθΪ μΝηΫ πΝ θαζζαΰάμΝ εαζζδ λΰ δυθΝ ΧσππμΝ δ βλυθΝεαδΝ σΰδαμΨΝ πκυΝ παλΫξκυθΝίκ εάΝ
αΝαυαέΝΟδΝη ζΫ μΝπκυΝΫΰδθαθΝ Ν λ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝπκυΝ φαλησακυθΝαυ ΫμΝ δμΝ
ξθδεΫμΝ Ϋ διαθΝ η έπ βΝ βΝ ησζυθ βΝ πθΝ υ Ϊ πθ, αζζΪΝ εαδΝ αυιβηΫθαΝ εΫλ βΝ δμΝ
πδξ δλά δμΝαυ Ϋμέ 

  θ δε δεΪΝ γαΝ αθαφ λγ έΝ βΝ η ζΫ βΝ Ν ηέαΝ απσΝ αυ ΫμΝ βμΝ ηκθΪ μέΝ Ν υΰε ελδηΫθβΝ
ηκθΪ αΝ Χ ΨΝ βθΝ π λδκξάΝ Sand Creek βμΝΜδθ σ α,Ν ε λΫφ δΝ ίκκ δ άΝ πλκμΝ παλαΰπΰάΝ
ΰαζαε κεκηδευθΝ πλκρσθ πθέΝ ΣκΝ εκπΪ δΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ ΰζΰΝ αυαΝ εα ΪΝ ηΫ κΝ σλκέΝ Ν
ηκθΪ αΝ φαλησα δΝ κΝ τ βηαΝMIG (Management Intensive Grazing) βζα άΝΫθαΝ τ βηαΝ
ε λκφάμΝ πθΝαυπθΝπκυΝ βλέα αδΝ βΝίκ εάΝεαδΝσξδΝ κθΝπ λδκλδ ησΝ πθΝαυπθΝεαδΝ βθΝ
ε λκφάΝαυ υθΝηΫ πΝαπκ λκφυθέΝΣκΝ υΰε ελδηΫθκΝ τ βηαΝφαέθ αδΝ ΝεΪπκδ μΝη ζΫ μΝ
θαΝ η δυθ δΝ κΝ εσ κμΝ απκ λκφάμ,Ν θαΝ αυιΪθ δΝ βθΝ υΰ έαΝ πθΝ αυπθΝ εαδΝ θαΝ κ βΰ έΝ Ν
ζαξδ κπκέβ βΝ κυΝ εσ κυμΝ αθ δ ηκτΝ πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθέΝ θΝ εαδΝ η Ν βθΝ
φαληκΰάΝ κυΝMIG υπΪλξ δΝ ηδελσ λβΝ απδεάΝ παλαΰπΰά,Ν κΝ εσ κμΝ ιδ κλλκπ έ αδΝ εαδΝ
υπ λ ε ζέα αδΝζσΰπΝ βμΝη δπηΫθβμΝαθΪΰεβμΝΰδαΝαΰκλΪΝαπκ λκφάμ, παλΪΰκθ αμΝεΫλ βΝΰδαΝ
βΝηκθΪ αέΝ φκτΝΫΰδθ Ν υζζκΰάΝ κηΫθπθΝΰδα γΝξλσθδα,ΝΫΰδθ Ν τΰελδ βΝ βμΝπλκμΝ ιΫ α βΝ
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ηκθΪ αμΝη Ναθ έ κδξβμΝ υθαηδεσ β αμΝηκθΪ μΝΧη Ν ά δκΝ δ σ βηαΝβίίέίίίΡΝ- 500.000$) 
πκυΝ θΝ αεκζκυγκτθΝ πλαε δεΫμΝ α δφσλκυΝ ε βθκ λκφέαμέΝ ΣαΝ υλάηα αΝ Ϋ διαθΝ σ δΝ βΝ
ηκθΪ αΝΧ ΨΝαπΫφ λ Ν ξ σθΝ δπζΪ δαΝΫ κ αΝ Ν ξΫ β η Ν δμΝΪζζ μΝε βθκ λκφέ μέΝ πέ βμ,Ν
κΝ πκ κ σΝ εΫλ κυμΝ βμΝ ά αθΝ γη,λΣΝ Ν τΰελδ βΝ η Ν ΫθαΝ πκ κ σ βίΣΝ ΰδαΝ δμΝ Ϊζζ μΝ
ηκθΪ μέΝΟΝησθκμΝ κηΫαμΝ κθΝκπκέκΝυ Ϋλβ ΝβΝηκθΪ αΝ Νά αθΝκΝ κηΫαμΝ βμΝλ υ σ β αμΝ
ε φαζαέκυέ 
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Κ φΪζαδκΝζ 

ΚΣ ΝΟΣΡΟΦΙΚ ΝΠ Ρ ΓΩΓ ΝΣ ΝΝ ΛΛ  
 

4.1 Κ βθκ λκφέαΝ βθΝ ζζΪ α 
 

)ΝΓ θδεΪΝ κδξ έα: 

 
   Νσζ μΝ δμΝπ λδκξΫμΝ βμΝ ζζΪ αμΝπαλα βλ έ αδΝε βθκ λκφδεάΝπαλαΰπΰάΝευλέπμΝξκέλπθ,Ν
ίκκ δ υθ,Νπ βθυθ,ΝπλκίΪ πθΝεαδΝαδΰκ δ υθέΝ 
   Ν αθ έγ βΝ η Ν δμΝ έΠέ έΝ αζζΪΝ εαδΝ εΪπκδ μΝ ξυλ μΝ βμΝ υλυπβμ,Ν βΝ ε βθκ λκφδεάΝ
παλαΰπΰάΝ θΝ υΰε θ λυθ αδΝ Νη ΰΪζ μΝίδκηβξαθδεΫμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝαζζΪΝ Ν
πκζζΫμΝηκθΪ μΝηδελάμΝ υθαηδεσ β αμέΝΠαλ’ΝσζαΝαυ ΪΝ Νκλδ ηΫθ μΝπ λδκξΫμΝ βμΝ ζζΪ αμΝ
ΫξκυθΝ ηφαθδ έΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝκδΝκπκέ μΝεα ΪΝαθ δ κδξέαΝη Ναυ ΫμΝ πθΝ
έΠέ έΝ πβλ ΪακυθΝ κΝπ λδίΪζζκθΝεαδΝ δμΝεκδθσ β μΝη Ν δμΝκπκέ μΝΰ δ θδΪακυθ. 

 κδξ έαΝΰδαΝ βθΝε βθκ λκφδεάΝπαλαΰπΰάΝ βθΝ ζζΪ αΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κυμΝπαλαεΪ πΝ
πέθαε μμ 
 
ΠέθαεαμΝ ζέ1μΝ α δ δεΪΝ κυΝ Τπκυλΰ έκυΝ ΰλκ δεάμΝ θΪπ υιβμΝ εαδΝ ΣλκφέηπθΝ ΰδαΝ πθΝ
αλδγησΝεαδΝ κΝ έ κμ ε λ φση θπθ αυπθΝ βθΝ ζζΪ αΝ κΝβίΰί [91].  

έ κμΝ υκυ τθκζκ 

κκ δ άΝ( τθκζκ) 23.109 

κκ δ άΝπκυΝπλκκλέακθ αδΝΰδαΝ φαΰά 5.259 

ΰ ζΪ μΝΰαζαε κπαλαΰπΰάμ 2.362 

ΆζζαΝίκκ δ ά 15.488 

ΧκέλκδΝ( τθκζκ) 42.991 

ΥκέλκδΝπΪξυθ βμ 11.435 

ΘβζυεκέΝξκέλκδΝαθαπαλαΰπΰάμ 13.630 

ΆζζκδΝξκέλκδ 17.926 

Πλσία αΝ( τθκζκ) 288.923 

ΘβζυεΪΝπλσία αΝαθαπαλαΰπΰάμ 225.403 

δΰκ δ άΝ( τθκζκ) 226.556 

ΘβζυεΫμΝαέΰ μΝαθαπαλαΰπΰάμ 173.326 

Πκυζ λδεΪΝ( τθκζκ) 368.689 

Κκ σπκυζαΝελ κπαλαΰπΰάμ 241.771 

Όλθδγ μΝπκπαλαΰπΰάμ 124.103 

ΆζζαΝπκυζ λδεΪΝ 2.815 

Γα π  2.131 

ΠΪπδ μήΥάθ μ 400 

ΜΫζδ μΝ(αλδγησμΝευο ζυθ) 13.695 
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ΠέθαεαμΝ ζέβμΝ  α δ δεΪΝ κυΝ Τπκυλΰ έκυΝ ΰλκ δεάμΝ θΪπ υιβμΝ εαδΝ ΣλκφέηπθΝ ΰδαΝ κθΝ
αλδγησΝ πθΝπαλαΰπΰυθ-ε βθκ λσφπθΝ[91]. 

 ΣΫζκμΝβίίλ ΝΫ μΝ ΰΰλαφΫμΝ
2010 

δαΰλαφΫμΝ
2010 

ΣΫζκμΝβίΰί 

Παλαΰπΰκέ 23665 1271 3666 21270 

 
 
   βθΝ ζζΪ αΝευλδαλξκτθΝκδΝηδελκη αέ μΝ πδξ δλά δμΝπκυΝ ε λΫφκυθΝηδελσΝαλδγησΝ

αυπθΝ Χηδελσ λκΝ απσΝ ΰίίΝAEU). ΟδΝ ξθδεΫμΝ ε λκφάμΝ έθαδΝ αλε ΪΝ ι π λα ηΫθ μΝ εαδΝ
παλκυ δΪακυθΝπλκίζάηα αΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝπαλαΰπΰδεσ β αΝαζζΪΝεαδΝ βθΝησζυθ βΝεαδΝ δμΝ
πδπ υ δμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ κδΝ ηκθΪ μΝ κΝ π λδίΪζζκθέΝ υΰε ελδηΫθαΝ αθαφΫλκθ αδΝ αΝ
παλαεΪ πΝπκυΝαφκλκτθΝ βΝξκδλκ λκφ έα βθΝ ζζΪ α.  

   Ν ξθκζκΰδεάΝ υπκ άλδιβΝ πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ υπάλι Ν ηβ θδεάέΝΝ
βηδκυλΰάγβεαθΝη ΰΪζ μΝξκδλκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝξπλέμΝ ηπ δλέαΝεαδΝ ξθδεάΝυπκ κηάΝη Ν

ία δεσ λ μΝ υθΫπ δ μμΝ (i) θαΝ δαηκλφυθκυθΝ αεσηαΝ εαδΝ άη λαΝ ξαηβζκτμΝ έε μΝ
παλαΰπΰδεσ β αμ,ΝΧii) θαΝεδθκτθ αδΝπΪθπΝ ΝηδαΝεαηπτζβΝυοβζκτΝεσ κυμΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝ
ί ζ έπ βμΝ βμΝΰ θ δεάμΝεα Ϊ α βμΝ πθΝαυπθ,ΝΰδαΝ βθΝκπκέαθΝ ιαλ υθ αδΝαπσζυ αΝαπσΝ
κΝ ιπ λδεσΝ εαδΝ (iiiΨ,Ν θαΝ βλέακθ αδ,Ν άη λα,Ν Ν ξθκζκΰδεΪΝ απαιδπηΫθ μΝ εαδΝ
απκ ξθδεΪΝ ζζδπ έμΝε δλδαεΫμΝεαδΝηβξαθκζκΰδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμέ 
  Ν ξθκζκΰδεάΝ αθαθΫπ βΝ εαδΝ βΝ κλΰαθπ δεάΝ αθα υΰελσ β βΝ κυΝ εζΪ κυΝ έθαδΝ
πλκςπσγ βΝΰδαΝ βθΝ πδίέπ άΝ κυέΝΠαλΪΝ δμΝαπκ πα ηα δεΫμΝί ζ δυ δμΝ πθΝ ζ υ αέπθΝ
υθ Ν ΰεα α Ϊ δμ,Ν κΝ τθκζκΝ πθ ξκδλκ λκφδευθΝ εη αζζ τ πθΝ παλκυ δΪα δΝ
βηαθ δεΫμΝ α υθαηέ μΝ σππμΝ έθαδ: (i) κΝ ηδελσΝ ξ δεΪΝ ηΫΰ γκμΝ πθΝ ξκδλκ λκφδευθΝ
εη αζζ τ πθΝ πκυΝ θΝ κυμΝ πδ λΫπ δΝ θαΝ αιδκπκδά κυθΝ δμΝ δαγΫ δη μΝ ξθκζκΰδεΫμΝ
υθα σ β μ,Ν (ii) ξαηβζάΝ παλαΰπΰδεσ β α,Ν πκυΝ βηαέθ δΝ ηδελσΝ αλδγησΝ παλαΰση θπθΝ
ξκέλπθΝ αθΪΝ ξκδλκηβ ΫλαΝ κΝ ξλσθκέΝ θυΝ βθΝ έ έ κΝ ηΫ κμΝ σλκμΝ έθαδΝ ββ,Ν βθΝ ζζΪ αΝ
έθαδΝ ΰζ-ΰκΝ ξκδλέ δαΝ εαδΝ πκζτΝ ηδελσμΝ αλδγησμΝ εαζΪΝ κλΰαθπηΫθπθΝ ηκθΪ πθΝ έθ δΝ θαΝ
πζβ δΪ δΝ κΝ πέπ κΝ βμΝ έ έΝ (iii) ξαηβζσΝ υθ ζ άΝ εη Ϊζζ υ βμΝ βμΝ λκφάμΝ
Χ υθ ζ άμΝ η α λ οδησ β αμΨΝ πκυΝ υθ πΪΰ αδΝ πα ΪζβΝ γλ π δευθΝ υ α δευθ,Ν
λτπαθ βΝ κυΝ π λδίΪζζκθ κμ,Ν αφκτΝ ΫθαΝ η ΰΪζκΝ ηΫλκμΝ αυ υθΝ απκίΪζζκθ αδ, εαδ ευλέπμΝ
ατιβ βΝ κυΝ εΝ δα λκφάμΝ εσ κυμΝ παλαΰπΰάμ,Ν (iv) βΝ ξαηβζκτΝ πδπΫ κυΝ απκ ξθδεάΝ
δαξ έλδ βΝ πθΝ αυπθΝ Χ υ η θ έμΝ υθγάε μΝ δα άλβ βμΝ πθΝ αυπθ,Ν Ϋζζ δοβΝ παλεκτμΝ
ια λδ ηκτΨ,Ν πκυΝκ βΰ έΝ βθΝ εα Ϊξλβ βΝαθ δίδκ δευθ,Ν πκυΝ ε σμ βμΝ υπκίΪγηδ βμΝ πκυΝ
πλκεαζκτθΝ βθΝ πκδσ β αΝ κυΝ ελΫα κμ,Ν αθ ίΪακυθΝ εαδΝ κΝ εσ κμΝ παλαΰπΰάμ,Ν (v) βθΝ
Ϋζζ δοβΝ κλΰΪθπ βμΝ εαδΝ π άμΝ δαξ έλδ βμ,Ν εαδΝ (vi),Ν βθΝ παζαδσ β αΝ ε δλδαευθΝ
ΰεα α Ϊ πθ,Ν κηΫθκυΝ σ δ,Ν κδΝ σπκδ μΝ ί ζ δυ δμ,Ν π ε Ϊ δμΝ εαδΝ παλ ηίΪ δμΝ δμΝ
ε δλδαεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμ,ΝΫΰδθαθΝη Ναυ κ ξΫ δ μΝεα α ε υΫμΝ πθΝξκδλκ λσφπθ,ΝκδΝκπκέκδ,Ν
ηβΝΫξκθ αμΝ δμΝ ξθδεΫμΝΰθυ δμΝαυ κ ξ έαααθΝ Νελέ δηκυμΝ κη έμ,ΝσππμΝκΝ ια λδ ησμ,ΝκδΝ
ηκθυ δμ,ΝκΝίδκζκΰδεσμΝεαγαλδ ησμΝ πθΝζυηΪ πθΝε ζ[79].  
   δμΝ αίζδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ πθΝξκδλκ λκφδευθΝ εη αζζ τ πθΝΧξυλκδΝ ε λκφάμΝ πθΝ
αυπθΨΝ παλα βλ έ αδΝ η ΰΪζβΝ δαφκλκπκέβ β,Ν σ κΝ κΝ ξ δα ησ,Ν σ κΝ εαδΝ κθΝ λσπκΝ
εα α ε υάμΝ κυμΝ αθΪζκΰαΝ η Ν βΝ ξλκθδεάΝ π λέκ κΝ εα α ε υάμΝ κυμ,Ν κΝ ηΫΰ γκμΝ βμΝ
ηκθΪ αμ,Ν κΝ τ βηαΝ ε λκφάμΝπκυΝ φαλησα αδΝε ζ. 
   Γ θδεάΝ δαπέ π βΝ έθαδΝ σ δ,Ν δμΝ π λδ σ λ μΝ ηκθΪ μΝ ηΫ βμΝ εαδΝ η ΰΪζβμΝ
υθαηδεσ β αμ, κδΝ αίζδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝζ δ κυλΰκτθΝδεαθκπκδβ δεΪΝεαδΝεαζτπ κυθ,Ν Ν
ΰ θδεΫμΝΰλαηηΫμ,Ν δμΝαθΪΰε μΝ πθΝαυπθέ 
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  θ έγ α,Ν Νη ΰΪζκΝαλδγησΝηκθΪ πθ,ΝηδελάμΝεα ΪΝεαθσθαΝ υθαηδεσ β αμ,ΝκδΝ αίζδεΫμΝ
ΰεα α Ϊ δμΝ θΝ εαζτπ κυθΝ κτ Ν δμΝ ία δεΫμΝ αθΪΰε μΝ πθΝ αυπθ,Ν η Ν υθΫπ δαΝ θαΝ
πλκεαζκτθ αδΝ κίαλΪΝπλκίζάηα αΝ βθΝυΰ έαΝεαδΝ βθΝπαλαΰπΰδεσ β ΪΝ κυμέΝ     
  δαπδ υγβε Ν πέ βμΝ σ δΝ κδΝ ηκθΪ μΝ βμΝ εα βΰκλέαμΝ αυ άμ,Ν θΝ δαγΫ κυθΝ Ν η ΰΪζκΝ
πκ κ σ,Νκτ Ν δμΝ κδξ δυ δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ υζζκΰάμΝεαδΝαπκγάε υ βμΝ πθΝαπκίζά πθ,Ν
η Ναπκ Ϋζ ηαΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ κίαλυθΝπλκίζβηΪ πθ,ΝαπσΝαπσο πμΝυΰδ δθάμ,Ν σ κΝΰδαΝ δμ 
έ δ μΝ δμΝ ηκθΪ μ,Ν σ κΝ εαδΝ ΰδαΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ εαδΝ βΝ βησ δαΝ υΰ έαΝ ΰ θδεσ λαΝ ΧπέξέΝ έΝ

δεάΨέ 
  θαζυ δεΪΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝ π ι λΰα έαΝαπκίζά πθΝαθαφΫλ αδΝππμΝ κΝ τθκζκΝ πθ 683 
ηκθΪ πθΝ ησθκΝ ΰβίΝ Χπκ κ σΝ ΰι,ηΣΨΝ δαγΫ κυθΝ κζκεζβλπηΫθαΝ υ άηα αΝ υζζκΰάμ-
π ι λΰα έαμΝ εαδΝ δΪγ βμΝ πθΝ απκίζά πθ,Ν η Ν ίΪ βΝ βθΝ α λσίδαΝ άΝ αθα λσίδαΝ
π ι λΰα έαέΝ ΟδΝ ηκθΪ μΝ αυ ΫμΝ έθαδΝ υθάγπμΝ η ΰΪζβμΝ υθαηδεσ β αμΝ εαδΝ πλσ φα βμΝ
εα α ε υάμέΝ ΠκζζΫμΝ ηκθΪ μΝ δαγΫ κυθΝ υπκ υπυ δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ ΧαπζκτμΝ ίσγλκυμΨ, 
σπκυΝΰέθ αδΝησθκΝαπκγάε υ βΝ πθΝαπκίζά πθ,ΝΰδαΝΫθαΝηδελσΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝεαδΝ βΝ
υθΫξ δαΝ δΪγ άΝ κυμΝ Ν δΪφκλκυμΝ απκ Ϋε μΝ ΧΫ αφκμ,Ν πκ Ϊηδα,Ν εαθΪζδα,Ν ε ζέΨΝ εα ΪΝ
παλΪία βΝ βμΝδ ξτκυ αμΝθκηκγ έαμέ 
  ΠκζζΫμΝαπσΝ δμΝηκθΪ μΝαπκφ τΰκυθΝθαΝζ δ κυλΰκτθΝ δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ π ι λΰα έαμΝ πθΝ
απκίζά πθ,Ν δ δαέ λαΝ σπκυΝ φαλησα αδΝ βΝ α λσίδαΝ π ι λΰα έα,Ν ΰδαΝ ικδεκθσηβ βΝ
θΫλΰ δαμέΝΠλκφαθάμΝά αθΝβΝ Ϋζζ δοβΝ κδξ δυ κυμΝ ζΫΰξκυΝαπσΝ δμΝ αλησ δ μΝ υπβλ έ μ,Ν
σ κΝΰδαΝ βθΝτπαλιβΝ Ϋ κδπθΝ ΰεα α Ϊ πθ,Νσ κΝεαδΝΰδαΝ βθΝαπκ ζ ηα δεάΝζ δ κυλΰέαΝ
κυμέΝ ΣκΝ πλσίζβηαΝ βμΝ δαξ έλδ βμΝ πθΝ απκίζά πθΝ παλαηΫθ δΝ ΫθαΝ απσΝ αΝ κίαλσ λαΝ
πλκίζάηα αΝ πθΝ ξκδλκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ βμΝ ξυλαμΝ εαδΝ πλΫπ δΝ θαΝ αθ δη ππδ έΝ
απκ ζ ηα δεσ λα [80].  
 
  Φυ δεΪΝ σ αΝ αθαφΫλκθ αδΝ ΰδαΝ βθΝ ξκδλκ λκφ έαΝ αθΪΰκθ αδΝ Ν σζκυμΝ κυμΝ εζΪ κυμΝ
ε βθκ λκφδεάμΝπαλαΰπΰάμΝ βΝξυλαΝηαμέ 
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)ΝΝκηκγ δεσΝΠζαέ δκ: 

 
  Σκ θκηκγ δεσΝ πζαέ δκΝ βθΝ ζζΪ αΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ απσ α βΝ ΰεα Ϊ α βμΝ ηδαΝ
ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ απσΝ αεέθβ αΝ εαδΝ Ϊζζ μΝ ΰεα α Ϊ δμΝ σππμΝ βηκ δ τγβε Ν δμΝ
12/03/2012 έθαδΝ κΝ ιάμμ 
 
Πέθαεαμ 4.3: 
ζΪξδ μΝαπκ Ϊ δμΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝ ΰεα α Ϊ πθΝΧπζβθΝ πθΝκδεσ δ πθΝ 

αυπθΨΝ απσΝ αΝ σλδαΝ κδεδ ηυθ,Ν πσζ πθ,Ν λσηπθ,Ν επαδ υ βλέπθ,Ν θκ κεκη έπθΝ εέζπέΝ Ν
ηΫ λα [81]. 

ΥυλκδΝΠλκ α έαμ  

λδγησμΝδ κ τθαηπθΝ
αυπθ 

<6 6-
10 

11-
20 

21-
40 

41-
80 

81-
160 

161-
320 

321-
650 

>650 

παλξδαεκέΝ λσηκδΝεαδΝ
δ βλκ λκηδεΫμΝ
ΰλαηηΫμ 

   50 100 100 100 100 100 

γθδεκέΝ λσηκδ    100 150 150 150 150 150 

-Οδεδ ηκέΝεαδΝξπλδΪΝ
ηΫξλδΝηίίΝεα κέεπθ 
- επαδ υ άλδαΧαπσΝ
υπΪλξκθ αΝάΝαπσΝ ε έθαΝ
πκυΝπλκίζΫπκθ αδΝεα ΪΝ
θσηδηκΝ λσπκΝθαΝ
αθ ΰ λγκτθ 

50 100 150 250 400 550 800 800 800 

Οδεδ ηκέΝεαδΝξπλδΪΝ
501-βίίίΝεΪ κδεκδ 

100 150 250 400 550 750 800 800 800 

-Πσζ δμΝεαδΝεπηκπσζ δμΝ
2001-ηίίίΝεΪ κδεκδ 
-Λέηθ μ,Ναε ΫμΝεαδΝ
παλα κ δαεκέΝκδεδ ηκέ 

200 250 400 550 750 800 800 800 800 

-Πσζ δμΝη Νπζβγυ ησΝ
η ΰαζτ λκΝ πθΝηίίίΝ
εα κέεπθ 
-Λκυ λκπσζ δμ,Ν
κυλδ δεκέΝξυλκδ,Ν
θκ κεκη έα,Ν υαΰάΝ
δ λτηα α 

300 400 550 750 1000 1000 1000 1000 1000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 61 

πέ βμ,Ν ΰδαΝ βθΝ απσ α βΝ απσΝ ι θκ κξ έαΝ εαδΝ πκ ΪηδαΝ υθ ξκτμΝ λκάμΝ υπΪλξκυθΝ κδΝ
παλαεΪ πΝκ βΰέ μμ 
 
ΠέθαεαμΝζέζμΝ[81] 

ΥυλκδΝΠλκ α έαμ  

λδγησμΝδ κ τθαηπθΝ
αυπθ 

<6 6-10 11-
20 

21-
40 

41-
80 

81-
160 

161-
320 

321-
650 

>650 

Ξ θκ κξ έαΝεαδΝΪζζαΝ
θσηδηαΝ κυλδ δεΪΝ
εα αζτηα αΝ 

400 400 400 600 600 800 800 800 800 

Πκ ΪηδαΝ υθ ξκτμΝ
λκάμΝ φσ κθΝ
ξαλαε βλδ γκτθΝΫ δΝ
απσΝ βθΝαλησ δαΝ
υπβλ έα 

ΧπλέμΝ
π λδκλδ-
ησ 

ΧπλέμΝ
π λδκ-

λδ ησ 

150 200 150 150 150 150 150 

 
  Νθκηκγ δεάΝλτγηδ βΝαυ άΝΫξ δΝ δ αξγ έΝπλσ φα αΝΧΜΪλ δκμΝβίΰβΨέΝ Νλτγηδ βΝαυ άΝη Ν
θ ζυμΝ αυγαέλ κΝ λσπκΝ η δυθ δΝ βμΝ ζΪξδ μΝ απκ Ϊ δμΝ πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ΰεα α Ϊ πθΝ απσΝ αΝ σλδαΝ κδεδ ηυθ,Ν πσζ πθ,Ν ι θκ κξ έπθΝ ε ζέ,Ν Ν τΰελδ βΝ η Ν βθΝ
κ βΰέαΝ ξ δεΪΝη Ν δμΝ ζΪξδ μΝαπκ Ϊ δμΝ ΰεα Ϊ α βμΝπκυΝ έξ Ν ε κγ έΝ κΝΝκΫηίλδκΝ
κυΝ βίίλ,Ν [92], εαδΝ βθΝ κπκέαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ αθαφΫλκυη Ν σ δΝ βΝ ζΪξδ βΝ απσ α βΝ
ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ υθαηδεσ β αμΝ η ΰαζτ λβμΝ πθΝ θηίΝ AEU απσΝ κδεδ ηκτμΝ εαδΝ
ξπλδΪΝ ηίΰ-βίίίΝ εα κέεπθ,Ν σππμΝ έθαδΝ κδΝ κδεδ ηκέΝ πκυΝ γαΝ ι Ϊ κυη Ν παλαεΪ π,Ν ά αθΝ
ΰηίίΝηΫ λαέΝΝ εσηαΝπδκΝπαλΪζκΰβΝαζζαΰάΝ βθΝ υΰε ελδηΫθβΝθκηκγ δεάΝλτγηδ βΝ έθαδΝβΝ
γ ηκγΫ β β, εα ’Ν ιαέλ βΝ ΰδαΝ αΝ θβ δΪ,Ν πθΝ ζΪξδ πθΝ απκ Ϊ πθΝ ΰεα Ϊ α βμΝ
ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ απσΝ κδεδ ηκτμ,Ν πσζ δμ,Ν ι θκ κξ έαΝ ε ζέΝ πμΝ βίΣΝ η δπηΫθ μΝ Ν
ξΫ βΝη Ναυ ΫμΝπκυΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κυμΝπέθαε μΝζέγΝεαδΝζέζέΝ 

  ΓδαΝ θαΝ ΰέθ δΝ εα αθκβ σΝ κΝ ηΫΰ γκμΝ βμΝ αυγαδλ έαμΝ κυΝ ελΪ κυμΝ σ κθΝ αφκλΪΝ δμΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝεαδΝ δμΝ ζΪξδ μΝαπκ Ϊ δμΝ ΰεα Ϊ α βμΝαυ υθΝαπσΝκδεδ ηκτμ,Ν
πσζ δμΝ εζπέΝ παλα έγ θ αδΝ βΝ θκηκγ έαΝ κυΝ βίίλΝ σπκυΝ έθαδΝ ηφαθΫμ σ δ κδΝ αθ έ κδξ μΝ
απκ Ϊ δμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ έθαδΝπκζτΝη ΰαζτ λ μέ 
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ΠέθαεαμΝζέημ 
ζΪξδ μΝαπκ Ϊ δμΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝ ΰεα α Ϊ πθΝΧπζβθΝ πθΝκδεσ δ πθΝ 

αυπθΨΝ απσΝ αΝ σλδαΝ κδεδ ηυθ,Ν πσζ πθ,Ν λσηπθ,Ν επαδ υ βλέπθ,Ν θκ κεκη έπθΝ εέζπέΝ Ν
ηΫ λαέ [92] 

ΥυλκδΝΠλκ α έαμ  

λδγησμΝδ κ τθαηπθΝ
αυπθ 

<6 6-
10 

11-
20 

21-
40 

41-
80 

81-
160 

161-
320 

321-
650 

>650 

παλξδαεκέΝ λσηκδΝεαδΝ
δ βλκ λκηδεΫμΝ
ΰλαηηΫμ 

   50 100 150 150 200 200 

γθδεκέΝ λσηκδ    100 150 200 200 250 250 

-Οδεδ ηκέΝεαδΝξπλδΪΝ
ηΫξλδΝηίίΝεα κέεπθ 
- επαδ υ άλδαΧαπσΝ
υπΪλξκθ αΝάΝαπσΝ ε έθαΝ
πκυΝπλκίζΫπκθ αδΝεα ΪΝ
θσηδηκΝ λσπκΝθαΝ
αθ ΰ λγκτθ 

50 100 150 250 400 550 750 1100 1500 

Οδεδ ηκέΝεαδΝξπλδΪΝ
501-βίίίΝεΪ κδεκδ 

100 150 250 400 550 750 1100 1500 1500 

-Πσζ δμΝεαδΝεπηκπσζ δμΝ
2001-ηίίίΝεΪ κδεκδ 
-Λέηθ μ,Ναε ΫμΝεαδΝ
παλα κ δαεκέΝκδεδ ηκέ 

200 250 400 550 750 1000 1500 2000 2000 

-Πσζ δμ η Νπζβγυ ησΝ
η ΰαζτ λκΝ πθΝηίίίΝ
εα κέεπθ 
-Λκυ λκπσζ δμ,Ν
κυλδ δεκέΝξυλκδ,Ν
θκ κεκη έα,Ν υαΰάΝ
δ λτηα α 

300 300 550 750 1100 1500 2000 2500 2500 

 
  ΟδΝ αζζαΰΫμΝ πκυΝ ΫΰδθαθΝ κΝ βίΰβΝ γαΝ πδ δθυ κυθΝ αΝ πλκίζάηα αΝ πθΝ εα κέεπθΝ πκυΝ
ΰ δ θδΪακυθΝη Ν ε λκφ έα,ΝαφκτΝβΝθκηκγ δεάΝλτγηδ βΝΫΰδθ ΝξπλέμΝκυ δα δεάΝη ζΫ βΝΰδαΝ
βθΝαθαίΪγηδ βΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθέ 
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4.2 ιΫ α βΝΠ λδπ υ πθ 

 

δ αΰπΰά: 
 

  ΘαΝ πδξ δλά κυη Ν θαΝ ι Ϊ κυη Ν ππμΝ θ Ϋξ αδΝ θαΝ πβλ α έΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ εαδΝ κΝ
πζβγυ ησμΝ ζσΰπΝ ΰ δ θέα βμΝ η Ν ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ ε βθκ λκφέαμ,Ν Ν λ δμΝ π λδκξΫμΝ βμΝ
ζζΪ αμέΝ λξδεΪ,Νη ζ Ϊ αδΝβΝεκδθσ β αΝ κυΝΠδ υθαΝ βθΝπ λδκξάΝ κυΝ άηκυΝ δλφτπθΝ- 

Μ απέπθ σπκυΝ υπΪλξκυθΝ ζΝ η ΰΪζ μΝ ξκδλκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μέΝ π δ αΝ η ζ Ϊ αδΝ βΝ
εκδθσ β αΝ κυΝ ΠλέθκυΝ κΝ θκησΝ Ρ γτηθκυΝ βμΝ Κλά βμΝ σπκυΝ ηδαΝ ξκδλκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ
υθαηδεσ β αμΝ1800 ξκδλκηβ ΫλπθΝ θ κπέα αδΝ αΝ ΰίβκΝηΫ λα απσΝ κθΝκδεδ ησέΝΣΫζκμ,Ν
ΰέθ αδΝ αθαφκλΪΝ βθΝ π λδκξάΝ βμΝ ΦδζδππδΪ αμΝ Πλ ίΫαβμΝ εαδΝ υΰε ελδηΫθαΝ βθΝ
εκδθσ β αΝ ΡπηδΪμ βλκτ σπκυΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθβΝ ηδαΝ ξκδλκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ
υθαηδεσ β αμΝΰβίίΝξκδλκηβ Ϋλπθέ 

 
4.3 π δλπ δεάΝΠ λδκξάΝ1 
 

)  κδξ έα: 
 

  ΟΝ άηκμΝ δλφτπθΝ- Μ απέπθ ίλέ ε αδΝ κΝΝκησΝ υίκέαμέ ΝΫε α βΝ κυΝ άηκυΝ έθαδΝ
779.86 km2 εαδΝΫξ δΝπζβγυ ησΝβΰέίθζΝεα κέεπθ ΧαπκΰλαφάΝβίίΰΨ,έΝ λαΝ κυΝ άηκυΝ έθαδΝ
αΝΦαθξΪέΝ 

 

 
δεσθαΝζέ1μΝ π δεσθδ βΝ βμΝ κπκγ έαμΝ κυΝ άηκυΝ δλφτπθΝ- Μ απέπθ: 

 
   βθΝ τίκδαΝ κΝ βίίιΝ έξαθΝ υλ γ έΝ σ δΝ ζ δ κυλΰκτθΝ βθΝ ξκδλκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μέΝ θΝ
υπΪλξ δΝ αθαφκλΪΝ πκυΝ θαΝ ιβΰ έΝ κθ τπκΝ πθΝ εη αζζ τ πθΝ πκυΝ π λδζαηίΪθκθ αδΝ Ν
αυ σΝ κΝθκτη λκ, βζα άΝ θ α δεάμΝά ε α δεάμΝηκλφάμ,Ν υηία δεΫμΝάΝίδκζκΰδεΫμΝάΝεΪ δΝ
ΪζζκέΝ ΣκΝ τθβγ μΝ έθαδΝ κδ ηκθΪ μΝ πκυΝ ζ δ κυλΰκτθΝ θαΝ ΫξκυθΝ Ϊ δαΝ ΰδαΝ ζδΰσ λ μΝ
ξκδλκηβ Ϋλ μΝ Ν τΰελδ βΝη Ν κθΝαλδγησΝπκυΝ ε λΫφκυθέΝ πέ βμ,ΝκδΝπ λδ σ λ μΝηκθΪ μΝ
ΫξκυθΝδ λυγ έΝη αιτΝ πθΝ εα δυθΝιί΄εαδΝκί΄Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝκδΝ ΰεα α Ϊ δμΝθαΝ έθαδΝ
αλε ΪΝπαζδΫμΝεαδΝι π λα ηΫθ μΝξπλέμΝθαΝ απαθυθ αδΝε φΪζαδαΝΰδαΝ βθΝκλγάΝ υθ άλβ βΝ
εαδΝ κθΝ ε υΰξλκθδ ησΝ κυμ [83]. 
 
  ΟδΝπλκμΝ ιΫ α βΝξκδλκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ έθαδΝπαλαε έη θ μΝ βμΝεκδθσ β αμΝ κυΝΠδ υθαΝ
ΧΓέΝ ΜάεκμΝ ΧδonΨΝ βγκζγΥΰιέηλΟΝ ήΝ ΓέΠζΪ κμΝ ΧδatΨΝ γκκγΰΥγιέβιΟήΝ οκμΝ ΰίκηΨΝ πκυ Ϋξ δΝ
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πζβγυ ησΝιθθΝεα κέεπθ, τηφπθαΝη Ν βθΝαπκΰλαφάΝ κυΝ βίίΰέΝ βθΝ εκδθσ β αΝυπΪλξ δΝ
εαδΝ ΫθαΝ βηκ δεσΝ ξκζ έκέ Ν υΰε ελδηΫθβΝπ λδκξάΝ Ϋξ δΝ ευλέπμΝΰ πλΰδεάΝκδεκθκηέαΝεαδΝ
π λδίΪζζ αδΝαπσΝ α δεΫμΝ ε Ϊ δμέ 
  

 
δεσθαΝ ζέβμ κλυφκλδεάΝ απ δεσθδ βΝ πθΝ ξκδλκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθ ΰ,Ν βΝ υ δεΪΝ κυΝ

Πδ υθα [82]. 
 

 
δεσθαΝζέγμ κλυφκλδεάΝ π δεσθδ βΝ πθΝξκδλκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝ ,ΝΓΰ,ΝΓβ ίσλ δαΝ κυΝ

Πδ υθα [82]. 



 65 

 
δεσθαΝζέζμ κλυφκλδεάΝαπ δεσθδ βΝ βμ ξκδλκ λκφδεάμΝηκθΪ αμΝΓγΝ θσ δαΝ κυΝΠδ υθα 

[82]. 
 
Ναπσ α βΝ βμΝηκθΪ αμΝΓγΝαπσΝ κθΝΛάζαθ αΝπκ αησΝ έθαδΝθθγΝηΫ λαέ 

  
 ΟδΝπαλαπΪθπΝα λκφπ κΰλαφέ μΝζάφγβεαθΝαπσΝ κλυφσλκΝ δμΝίθήίιήβίίκΝΧGoogle Earth, 
Ϋε κ βΝ θέίέβέβίιζΨέΝ ΟδΝ φπ κΰλαφέ μΝ εαγυμΝ εαδΝ κδΝ απκ Ϊ δμΝ πκυΝ αθαφΫλκθ αδΝ
πλκΫλξκθ αδΝ απσΝ βθΝ λΰα έαΝ κυΝ ΝέΝ Λ κθ έ βμΝ «ΚκδθπθδεΫμΝ εαδΝ π λδίαζζκθ δεΫμΝ
πδπ υ δμΝ ίδκηβξαθδευθΝ ξκδλκ λκφ έπθΝ – Τπκζκΰδ ησμΝ απκ Ϊ πθΝ απκησθπ βμΝ Ν
η κΰ δαεΪΝκδεκ υ άηα α» ΧΙκτζδκμΝβίΰΰΨέΝΝ 
 
ΠέθαεαμΝζέ6: υθαηδεσ β αΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝ βθΝπ λδκξάΝ κυΝΠδ υθαΝ
[82]. 

ΜκθΪ α Υκδλκηβ Ϋλ μ ΚΪπλκδ 
ΰ 680 7 

β 51 1 

 396 4 

Γΰ,ΝΓβ 3200 40 

Γγ 700 - 

 
ΠέθαεαμΝ ζέι: πσ α βΝ πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθ, Ν ηΫ λα, απσΝ κΝ εΫθ λκΝ κυΝ
Πδ υθαΝ[κ2]. 

ΜκθΪ α πσ α βΝ ΝηΫ λα 

ΰ 2433 

β 2323 

 1902 

Γΰ 1464 

Γβ 2053 

Γγ 1839 



 66 

 
  έθαδΝξλά δηκΝθαΝυπκζκΰδ γ έΝκΝ έε βμΝAEU ( λδγησμΝΙ κ τθαηπθΝ υπθΨέΝτηφπθαΝη Ν
βθΝ ζζβθδεάΝ θκηκγ έαΝ ηδαΝ ησθα αΝ δ κ τθαηκυΝ αυκυΝ κλέα αδΝπμΝ αΨΝ ΰΝ ξκδλκηβ ΫλαΝ η Ν
σζαΝ αΝπαλΪΰπΰΪΝ βμ,ΝίΨΝη,ηΝξκέλκδΝπΪξυθ βμΝΧΰδαΝαηδΰ έμΝηκθΪ μΝξκέλπθΝπΪξυθ βμΝαπσΝ
25-ΰίίΝ εδζΪΨΝ εαδΝ ΰΨΝ β,ιηΝ ξκδλκηβ Ϋλ μΝ η Ν αΝ παλΪΰπΰΪΝ κυμΝ ηΫξλδΝ βηΝ εδζΪΝ ΧΰδαΝ αηδΰ έμΝ
ηκθΪ μΝαθαπαλαΰπΰάμΨέΝ 
  Μπκλκτη ΝΝθαΝυπκζκΰέ κυη Ν κΝ υΰε ελδηΫθκΝ έε βΝεαδΝη ΝίΪ βΝ κθΝκλδ ησΝπκυΝ σγβε Ν
απσΝ κΝπαθ πδ άηδκΝ βμΝPennsylvania εΪθκθ αμΝ δμΝπαλαεΪ πΝπαλα κξΫμμΝΧμΝηΫ κΝαλδγησΝ
αυπθΝ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ βθΝ ηκθΪ αΝ αθΪΝ βηΫλαΝ παέλθκυη Ν σζαΝ αΝ αυαΝ βμΝ ηκθΪ αμέΝ ΧμΝ
ίΪλκμΝαυκυΝπαέλθκυη ΝΫθαΝηΫ κΝίΪλκμΝξκδλκηβ Ϋλαμ,ΝεΪπλκυΝ- ΰβίΝεδζΪέΝΣΫζκμ, γ πλκτη Ν
σ δΝ αΝαυαΝίλέ εκθ αδΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝσζκΝ κΝξλσθκΝΧγθηΝβηΫλ μΨέ 
  τηφπθαΝη Ν αΝπαλαπΪθπΝεαδΝη ΝίΪ βΝ κΝηκθ ΫζκΝυπκζκΰδ ηκτμΝ 
AEU ΰδαΝεΪγ Ν τπκΝαυκυΝοΝ[ηΫ κμΝαλδγησμΝαυπθΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ βΝηκθΪ αΝηδαΝ υπδεάΝ
ηΫλα] x [ίΪλκμΝαυκυΝΧlibres, 1lb=0,4536kg)  ÷ 1000]  x [αλδγησΝβη λυθΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ αΝ
αυαΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ κΝξλσθκΝ÷ γθη],Νυπκζκΰέακυη μ 
 

ΠέθαεαμΝζέκ: λδγησμΝ δ κ τθαηπθΝαυπθΝ πθΝξκδλκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝ βθΝπ λδκξάΝ κυΝ
Πδ υθα, τηφπθαΝη Ν κθΝκλδ ησΝ κυΝπαθ πδ βηέκυΝ βμΝPennsylvania  [4]. 

ΜκθΪ α λδγησμΝΙ κ τθαηπθΝ
υπθ 

ΰ 182 

β 14 

 106 

Γΰ,ΝΓβ 855 

Γγ 185 

 
  ΟδΝαθ έ κδξκδΝαλδγηκέΝη ΝίΪ βΝ βθΝ ζζβθδεάΝ κ βΰέαΝ ΰδαΝ κθΝαλδγησΝ δ κ τθαηπθΝαυπθ 
θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ ΰδα έΝ θΝ δαγΫ κυη Ν παλεάΝ κδξ έαΝ υ Ν θαΝ
θ Ϊικυη Ν δμΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ πκυΝ η ζ υθ αδΝ Ν εΪπκδαΝ απ’Ν δμΝ πλκ δθση θ μΝ
εα βΰκλέ μέΝΓδ’ αυ σΝυπκζκΰέακυη Ν κθΝαλδγησΝ δ κ τθαηκυΝαυκυΝπλκ ΰΰδ δεΪΝη ΝίΪ βΝ
κθΝκλδ ησΝΧαΨέΝ  
ξκυη Ν αΝ ιάμΝαπκ ζΫ ηα αμ 

 
ΠέθαεαμΝζέλ: έε βμΝAEU τηφπθαΝη Ν βΝθκηκγ δεάΝκ βΰέαΝ βμΝ ζζΪ αμ 

ΜκθΪ μ λδγησμΝ
Ι κ τθαηκυΝ

πκυ 

ΰ 680 

β 51 

 396 

Γΰ,ΝΓβ 3200 

Γγ 700 

 
  ζΫπκυη Ν σ δΝ η Ν ίΪ βΝ βΝ Ν θκηκγ έα σζ μΝ κδΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ έθαδΝ κλγΪΝ
ΰεα βηΫθ μΝαφκτΝβΝαπσ α άΝ κυμΝαπσΝ κθΝκδεδ ησΝι π λθΪΝ αΝ800 ηΫ λαέέΝ πέ βμ,ΝβΝ
ηκθΪ αΝΓγΝη Ν υθαηδεσ β αΝιίίΝαυπθΝαπΫξ δ παλεάΝαπσ α βΝαπσΝ κθΝπκ αησΝΛάζαθ αΝ
τηφπθαΝ η Ν βθΝ λΫξκυ αΝ θκηκγ έαέΝ Παλ’Ν σζαΝ αυ Ϊ,Ν αθΝ ζαηίΪθαη Ν υπ’Ν σοδθΝ βθΝ
παζαδσ λβΝθκηκγ έαΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝ ζΪξδ βΝαπσ α βΝ ΰεα Ϊ α βμΝαπσΝπκ αηκτμ,ΝβΝ
ηκθΪ αΝΓγΝγαΝά αθΝ ΰεα βηΫθβ πδκΝεκθ ΪΝαπσΝ δμΝπλκίζ πση θ μΝκ βΰέ μ,Ν βζα άΝ αΝ



 67 

ζίίΝ ηΫ λα,Ν κθΝ Λάζαθ αΝ πκ αησΝ βηδκυλΰυθ αμΝ εδθ τθκυμΝ ΰδαΝ κθΝ υ λκφσλκΝ αυ σΝ
κλέακθ αέ 

 

) ξκζδα ησμμ 
 
  θΝεαδΝκδΝξκδλκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθ μΝηΫ αΝ αΝ πδ λ π ΪΝσλδαΝη ΝίΪ βΝ
βθΝ ζζβθδεάΝθκηκγ έαΝαυ σΝ θΝαζζΪα δΝ κΝΰ ΰκθσμΝσ δΝβΝαπάΝ πθΝεα κέεπθΝ βμΝπ λδκξάμΝ
κυΝΠδ υθαΝυπκίαγηέα αδΝ βηαθ δεΪΝζσΰπΝ βμΝτπαλιβμΝαυ υθΝ πθΝηκθΪ πθέΝ 

  Ν πζ δκοβφέαΝ πθΝ λΰα δυθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ α ξκζβγ έΝ η Ν κΝ γΫηαΝ ΫξκυθΝ ΰέθ δΝ η Ν ίΪ βΝ
π λδκξΫμΝ πθΝ έΠέ έΝΠαλ’ΝσζαΝαυ ΪΝηπκλκτη ΝθαΝαθΪΰκυη Ν αΝ υηπ λΪ ηα ΪΝ κυμΝαζζΪΝ
εαδΝ θαΝ ιΪΰκυη Ν δεΪΝ ηαμΝ εαδΝ βθΝ π λδκξάΝ κυΝ Πδ υθα, αφκτΝ υπΪλξκυθΝ αλε ΫμΝ
κηκδσ β μΝσ κθΝαφκλΪΝ βΝξπλκ αιέαΝεαδΝ βθΝκδεκθκηδεάΝ λα βλδσ β αΝ βμΝπ λδκξάμέ 
  ΠλΫπ δΝ θαΝ ζΪίκυη Ν υπ’Ν σοδθΝ ηαμΝ δΪφκλαΝ κδξ έαΝ εαδΝ δ δαδ λσ β μΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ
πλκμΝ ιΫ α βΝπ λδκξάέΝ 
Κζδηα κζκΰδεΪΝ κδξ έαμ 
  ΣαΝπαλαεΪ πΝεζδηα κζκΰδεΪΝ κδξ έαΝεαζτπ κυθΝ δμΝζΝ πκξΫμΝ κυΝ ξλσθκυΝεαδΝαφκλκτθΝ
βθΝ π λδκξάΝ βμΝ ΣαθΪΰλαμΝ ΧΓέΝΜάεκμΝ ΧδonΨΝ βγκγβΥίΟΝ ήΝ ΓέΠζΪ κμΝ ΧδatΨΝ γκκΰλΥίΟήΝ οκμΝ
ΰγληέΨΝ πκυΝ ίλέ ε αδΝ εκθ ΪΝ βθΝ εκδθσ β αΝ κυΝ Πδ υθαΝ κπσ Ν εαδΝ παλκυ δΪα δΝ έ δαΝ
εζδηα κζκΰδεάΝ υηπ λδφκλΪέΝ βηαθ δεάΝ έθαδΝ εαδΝ βΝ εα τγυθ βΝ εαδΝ Ϋθ α βΝ κυΝ αθΫηκυΝ
αφκτΝ έθαδΝ ΫθαμΝ έε βμΝη αφκλΪμΝ πθΝκ ηυθΝαπσΝ αΝξκδλκ λκφ έαΝπλκμΝ βθΝεκδθσ β αΝ
κυΝ Πδ υθαέΝ θαζυ δεΪΝ εζδηα κζκΰδεΪΝ κηΫθαΝ ΰδαΝ κθΝ Πδ υθαΝ υ υξυμΝ θΝ
υπΪλξκυθέΝ 

 

ΠέθαεαμΝ ζέ1ί: ζΪξδ β,Ν ΜΫ βΝ εαδΝ ΜΫΰδ βΝ γ ληκελα έαΝ Χ Ν ίαγηκτμΝ Κ ζ έκυΨΝ αθΪΝ
ηάθαΝΰδαΝ βθΝπ λδκξάΝ βμΝΣαθΪΰλαμέ Π λέκ κμΝ κηΫθπθΝΰλκθΝ– 2010 [90]. 

1
κ
 ιΪηβθκΝ Ι Ν Φ  Μ Ρ ΠΡ Μ Ι ΙΟΤΝ 

ζΪχδ βΝΜβθδαία  

Θερηκερα ία 
3.3 3.3 4.6 7.3 11.4 15.8 

ΜΫ βΝΜβθδαία  

Θερηκερα ία 
7.4 8.1 10.2 14.4 20.0 25.3 

ΜΫγδ βΝΜβθδαία  

Θερηκερα ία 
11.7 12.6 14.8 19.2 24.9 30.0 

2
κ
 ιΪηβθκ ΙΟΤΛ ΤΓ  Π ΟΚΣ ΝΟ  Κ 

ζΪχδ βΝΜβθδαία  

Θερηκερα ία 
18.4 18.3 15.2 11.6 8.0 5.1 

ΜΫ βΝΜβθδαία  

Θερηκερα ία 
27.5 26.7 22.3 17.3 12.8 9.3 

ΜΫγδ βΝΜβθδαία  

Θερηκερα ία 
32.0 31.6 27.8 22.4 17.5 13.3 

 
ΠέθαεαμΝζέ11: ΜΫ βΝΜβθδαέαΝ δ τγυθ βΝεαδΝ θ α βΝ θΫηπθΝΧ Νεσηίκυμ) βθΝπ λδκξάΝ
βμΝΣαθΪΰλαμέΝΠ λέκ κμΝ κηΫθπθΝΰλκθΝ– 2010 [90]. 

1
κ
 ιΪηβθκΝ Ι Ν Φ  Μ Ρ ΠΡ Μ Ι ΙΟΤΝ 

ΜΫ βΝΜβθδαία  

δεύγυθ βΝ θΫηωθ 
Δ Δ Β Δ Β Β 

ΜΫ βΝΜβθδαία  

Έθ α βΝ θΫηωθ 
6.2 6.3 5.8 5.3 5.1 5.7 

2
κ
 ιΪηβθκ ΙΟΤΛ ΤΓ  Π ΟΚΣ ΝΟ  Κ 

ΜΫ βΝΜβθδαία  

δεύγυθ βΝ θΫηωθ 
Β Β Β Β Δ Δ 

ΜΫ βΝΜβθδαία  

Έθ α βΝ θΫηωθ 
6.2 6.3 5.6 5.5 5.0 6.0 
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  ΣκΝ εζέηαΝ βμΝ π λδκξάμΝ έθαδΝ υπδεΪΝ η κΰ δαεσΝ η Ν υοβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ κυμΝ
εαζκεαδλδθκτμΝ ηάθ μΝ εαδΝ άπδκυμΝ ξ δηυθ μΝ εαδΝ ηδαΝ ηΫ βΝ γ ληκελα έαΝ ΰθΝ κCέΝ Ν ηΫ βΝ
υΰλα έαΝ έθαδΝθγέκΣέΝΟδΝΪθ ηκδΝ έθαδΝευλέπμΝίσλ δκδΝεαδΝ υ δεκέ,ΝηΫ βμΝΫθ α βμέ 
  θ δε δεΪΝ πδ βηαέθ αδΝ σ δΝ βθΝΠκζδ έαΝ βμΝ Iowa,Ν βθΝ κπκέαΝ αθαφΫλκθ αδΝ πκζζΫμΝ
ξ δεΫμΝ πδ βηκθδεΫμΝ λΰα έ μ, κΝ εζέηαΝ έθαδΝ αλε ΪΝ πδκΝ ελτκ,Ν απσΝ κθΝΠδ υθα, η Ν
ηΫ βΝγ ληκελα έαΝλ κC εαδΝ ξ δεάΝυΰλα έαΝιβΣέΝ 
  Ν ξ δεΪΝ υοβζά ηΫ βΝ γ ληκελα έαΝ πκυΝ παλκυ δΪα δΝ κΝ Πδ υθαμΝ η ΰδ κπκδ έ α 
π λδίαζζκθ δεΪΝ πλκίζάηα αΝ πθΝ ξκδλκ λκφ έπθ, αφκτΝ ζσΰπΝ υοβζυθΝ γ ληκελα δυθΝ
ΰέθκθ αδ θ κθσ λαΝ αΝφαδθση θαΝ βμΝ ιΪ ηδ βμΝήΝ ιΪξθπ βμΝπ β δευθΝ θυ πθ σππμΝ βμΝ
αηηπθέαμέΝ πέ βμ,Ν κδΝ κ ηΫμΝ γαΝ έθαδΝ πδκΝ Ϋθ κθ μΝ πλκεαζυθ αμΝ η ΰΪζβΝ θσξζβ βΝ κυμΝ
εα κέεκυμέΝ βηαθ δεάΝ παλα άλβ βΝ έθαδΝ εαδΝ σ δΝ βΝ Πκζδ έαΝ βμΝ Iowa ε έθ αδΝ Ν ηδαΝ
λΪ δαΝ Ϋε α βΝ ΧΰζίΰζιΝ λαΰπθδεΪΝ ξδζδση λαΨΝ η Ν δμΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ
δ παληΫθ μΝ Ν αυ άΝ εαδΝ ηαελδΪΝ απσΝ ηβ λκπκζδ δεΪΝ εΫθ λα,Ν θυΝ βθΝ τίκδαΝ σππμΝ
πλκαθαφΫλγβε , ζ δ κυλΰκτθΝ αλε ΫμΝ ηκθΪ μΝ Ν ξ δεΪΝ ηδελάΝ αφδεάΝ Ϋε α βΝ
θ έθκθ αμΝ αΝ πλκίζάηα α,Ν σππμΝ κΝ άηκΝ Υαζεέ αμ, σπκυΝ θ κπέακθ αδΝ ΰλΝ
ξκδλκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ αΝζΰβέκγΝ λαΰπθδεΪΝξδζδση λαΝπκυΝ ε έθ αδέ 

 

έ1) Π λδίαζζκθ δεΫμΝ πδπ υ δμμ 
 
  Μ ΰΪζκμΝεέθ υθκμΝ ηφαθέα αδΝΰδαΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ βμΝπ λδκξάμΝζσΰπΝ βμΝτπαλιβμΝαυ υθΝ
πθΝ ξκδλκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθέΝ Ν αηηπθέαΝ πκυΝ ιαξθυθ αδ,Ν απσΝ αΝ εκπλκζτηα α,Ν πκυΝ
παλΪΰκθ αδ δμΝηκθΪ μ,Νη αφΫλ αδ  ηΫ πΝ κυΝαΫλαΝεαδΝεα αεΪγ αδ Ναλε ΪΝη ΰΪζβΝ
απσ α βΝαπσΝ αΝξκδλκ λκφ έα,ΝβΝκπκέαΝηπκλ έΝθαΝφ Ϊ δΝαεσηαΝεαδΝ αΝηίΝkm, γΫ κθ αμΝ
Νεέθ υθκΝ βΝίζΪ β βΝ βμΝπ λδκξάμΝπκυΝξαλαε βλέα αδΝπμΝΰ πλΰδεά- α δεάέΝΜ ΰΪζκμΝ

εέθ υθκμΝπαλκυ δΪα αδΝεαδΝΰδα βΝλτπαθ βΝ κυΝυ λκφσλκυ κλέακθ αΝ βμΝπ λδκξάμΝεαδΝ κυΝ
Λάζαθ αΝπκ αηκτ κΝκπκέκμΝίλέ ε αδΝπκζτΝεκθ ΪΝ δμΝηκθΪ μΝαυ ΫμέΝ 
  ι’Ναδ έαμΝ κυΝ λσπκυΝζ δ κυλΰέαμΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝεαδΝ κυΝ λσπκυΝ δΪγ βμΝ
πθΝ απκίζά πθ κυμ,Ν δαπδ υγβε Ν λτπαθ β κυΝ υ λκφσλκυΝ κλέακθ αΝ βμΝ υλτ λβμΝ
π λδκξάμΝ κυΝ Πδ υθαΝ εαδΝ πθΝ ΰ δ κθδευθΝ άηπθέΝ Μπλκ ΪΝ Ν αυ άΝ βθΝ εα Ϊ α βΝ
αβ άγβε Ν απσΝ κΝ άηκΝ αθαζυ δεσμΝ Ϋζ ΰξκμΝ πθΝ πδξ δλά πθΝ απσΝ βΝ δ τγυθ βΝ
Π λδίΪζζκθ κμΝεαδΝ πδίκζάΝευλυ πθΝΰδαΝ δμΝ πδξ δλά δμΝπκυΝπαλαθκηκτθέ 
  ΠλΪΰηα δΝ βΝ ήθ βΝΠ λδίΪζζκθ κμΝ η Ν εζδηΪεδκΝ ηβξαθδευθΝ εαδΝ επλσ ππκΝ κυΝ άηκυ,Ν
πλκξυλβ Ν Ν Ϋζ ΰξκΝ σζπθΝ πθΝ πδξ δλά πθΝ εαδΝ υθΫ αι Ν πκλέ ηα αΝ αΝ κπκέαΝ
ΪζγβεαθΝ βθΝπκζδ δεάΝβΰ έαΝεαδΝεκδθκπκδάγβεαθΝ κθΝ δ αΰΰ ζΫαέ 

  δαπδ υγβε Νσ δΝηδαΝαπσΝ δμΝ αδλ έ μΝ θΝζ δ κυλΰκτ ΝίΪ βΝ βμΝΪ δαμΝπκυΝ βμΝ έξ Ν
κγ έέΝ πέ βμ,ΝηδαΝΪζζβΝ πδξ έλβ βΝ θΝ π ι λΰΪακθ αθΝζτηα αΝ ΝίδκζκΰδεσΝεαγαλδ ησ, 
αζζΪΝ αΝ δΫγ Ν απ υγ έαμΝ Ν αθκδξ κτμΝ απκλλκφβ δεκτμΝ ζΪεεκυμΝ Ν Ϋε α βΝ ηίίΝ
λ ηηΪ πθ,Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝλυπαέθ δΝ κθΝυ λκφσλκΝκλέακθ αΝεαδΝθαΝπλκεαζ έΝΫθ κθβΝ
υ κ ηέαέΝ 

  Υαλαε βλδ δεΪΝαθαφΫλ αδΝσ δΝβΝ υΰε ελδηΫθβΝηκθΪ αΝλυπαέθ δΝσ κΝηδαΝπσζβΝκίέίίίΝ
εα κέεπθ,Ν τηφπθαΝ η Ν κΝ πσλδ ηαΝ πθΝ ηπ δλκΰθπησθπθέΝ πέ βμΝ ίλΫγβεαθΝ ηδελΫμΝ
ηκθΪ μΝξπλέμΝΪ δαΝζ δ κυλΰέαμέ 
  πδπλσ γ α,Ν βθΝ τίκδαΝ δαπδ υγβε Ν ε θάμΝ ησζυθ βΝ πθΝ πκ αηυθΝ πκυΝ βΝ
δα λΫξκυθΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθέΝ Πκζέ μΝ εαδΝ παλαγ λδ ΫμΝ βμΝ
π λδκξάμΝεα άΰΰ δζαθΝ αΝ ιάμμΝΝΝ«Η πα  π υ π α   α   π  
( α, π α έ έπ) α  υ   ,   υ    
απ  υ  υ  α υ  υ π α  Α π  α   α  αυ  (  
απ )  π   ‘Α α ’ α   υ α  α α  π α  

υ    α  φα α»: 
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1έ Α   αφ  α  , π  υ π α, , φ  

έαέ 
2. Αφ  υ α π υ  α    π   βιήιήβίίβ,  
απ α α υ α  υ φ α α  π αέ 
γέ Τα  απ φ α    υ  υ  , α  α  φ   

υ , α  α  α υ α  α έ 
ζέ Μ   α α  αυ  υπ  υ  α υ  α   π έ 
 

έβ) ΚκδθπθδεΫμΝεαδΝΟδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμμ 
 
  ΟδΝεκδθπθδεΫμΝ πδπ υ δμΝπκυΝΫξκυθΝκδΝηκθΪ μΝπκυΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθ μΝ βθΝπ λδκξάΝ
κυΝ Πδ υθαΝ έθαδΝ η ΰΪζ μέΝ Ν ΟδΝ κ ηΫμΝ πκυΝ εζτκθ αδΝ απσΝ δμΝ ηκθΪ μΝ εαδΝ κδΝ κπκέ μΝ
ηπκλκτθΝ θαΝ ΰέθκυθΝ αδ γβ ΫμΝ Ν απκ Ϊ δμΝ πμΝ εαδΝ ΰΰΝ km πλκεαζκτθΝ Ϋθ κθβΝ θσξζβ βΝ
κυμΝεα κέεκυμΝεαδΝ πβλ ΪακυθΝ δμΝεαγβη λδθΫμΝ λα βλδσ β ΫμΝ κυμέΝΟδΝΫθ κθ μΝκ ηΫμΝ
πβλ ΪακυθΝ βθΝουξδεάΝεαδΝ πηα δεάΝυΰ έαΝ πθΝεα κέεπθέΝΝ 

  πέ βμ,Ν βΝ υΰ έαΝ πθΝ εα κέεπθΝ ίλέ ε αδΝ Ν εέθ υθκΝ αφκτΝ αυ κέΝ έθαδΝ ε γ δηΫθκδΝ Ν
παγκΰ θ έμΝ ηδελκκλΰαθδ ηκτμ,Ν πδίζαίάΝ αδπλκτη θαΝ πηα έ δαΝ εαδΝ ηκζυ ηΫθ μΝ πβΰΫμΝ
θ λκτέΝ θ κθβΝ θσξζβ βΝ πλκεαζκτθΝ εαδΝ αΝ Ϋθ κηα,Ν κΝ πζβγυ ησμΝ πθΝ κπκέπθ έθαδ 
αυιβηΫθκμέΝ 
  Ό κθΝ αφκλΪΝ βθΝ κδεκθκηέαΝ βμΝ π λδκξάμΝ αυ άΝ πβλ Ϊα αδΝ αλθβ δεΪΝ απσΝ βθΝ τπαλιβΝΝ
πθΝξκδλκ λκφ έπθέΝΣαΝξκδλκ λκφ έαΝαπκ ζκτθΝ λκξκπΫ βΝ βθΝκδεκθκηδεάΝαθΪπ υιβΝ βμΝ
π λδκξάμΝ αφκτΝ απκ ζκτθΝ απκ λ π δεσΝ παλΪΰκθ αδΝ ΰδαΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ ΪζζκυΝ έ κυμΝ
πδξ δλά πθέΝ πέ βμ,Ν κθΝΠδ υθα,Ναπκεζ έ αδΝεΪγ Ν έ κυμΝ κυλδ δεάΝ λα βλδσ β α,Ν
πκυΝ παλα βλ έ αδΝ Ν Ϊζζ μΝ π λδκξΫμΝ βμΝ τίκδαμ,Ν Ν ζσΰπΝ βμΝ Ν ΰ δ θέα βμΝ η Ν αΝ
ξκδλκ λκφ έαέΝΜδαΝαεσηαΝ πέπ π βΝ βθΝκδεκθκηέαΝ έθαδΝ κΝΰ ΰκθσμΝσ δΝβΝεκδθσ β αΝεαδΝκΝ
άηκμΝ έλφυμΝ - Μ απέπθ πλΫπ δΝ θαΝ ππηδ έΝ κΝ εσ κμΝ κπκδα άπκ Ν λτπαθ βμ βμΝ
π λδκξάμΝ εαδΝ θαΝ απαθά δΝ ε φΪζαδαΝ ΰδαΝ κθΝ π λδκλδ ησΝ βμέΝ ΟδΝ εΪ κδεκδΝ βμΝ π λδκξάμΝ
έθαδΝαθαΰεα ηΫθκδΝθαΝ ΰεα α ά κυθΝ δμΝεα κδεέ μΝ κυμΝ υ άηα αΝ ια λδ ηκτΝΰδαΝθαΝ
απκφτΰκυθΝ βθΝΫθ κθβΝ υ κ ηέαΝπκυΝπλκεαζκτθΝκδΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μέΝ 
  Νπ λδκξάΝπαλκυ δΪα δΝη δπηΫθβΝ λα βλδσ β αΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝπυζβ βΝαεδθά πθΝεαδΝ
εα κδεδυθέΝ υ σΝ έθαδΝ Ν Ϊη βΝ απσλλκδαΝ βμΝ τπαλιβμΝ πθΝ ξκδλκ λκφ έπθΝ αφκτΝ Ν πδγαθκέΝ
αΰκλα ΫμΝγ πλκτθΝ βθΝτπαλιβΝ πθ ηκθΪ πθΝαυ υθΝαλθβ δεσΝ ιπΰ θάΝπαλΪΰκθ αέΝ εσηαΝ
εαδΝαθΝυπάλξ Ναΰκλα δεσΝ θ δαφΫλκθΝΰδαΝαεέθβ αΝεαδΝεα κδεέ μΝ βθΝπ λδκξά,Νηπκλκτη Ν
θαΝυπκγΫ κυη Νσ δΝβΝ δηάΝπυζβ άμΝ κυμΝγαΝ έθαδΝπκζτΝηδελσ λβ,Ν υΰελδθση θβΝη Ν βθΝ
αιέαΝ πκυΝ γαΝ έξαθΝ αθΝ θΝ υπάλξαθΝ αΝ ξκδλκ λκφ έαέΝ Ν δ γθάμΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ αθαφΫλ δΝ
βηαθ δεάΝπ υ β,Νη ΰαζτ λβΝ κυΝβηΣΝΰδαΝαπκ Ϊ δμΝΰηίίΝ– 2400 m απσΝε βθκ λκφδεΫμΝ
ηκθΪ μέΝ  κθΝ Πδ υθαΝ αυ άΝ βΝ π υ β αθαηΫθ αδΝ θαΝ έθαδΝ πκζτΝ η ΰαζτ λβΝ ζσΰπΝ
δ δκηκλφέαμΝ βμΝπ λδκξάμΝεαδΝ βμΝε βθκ λκφέαμΝ βθΝ ζζΪ αέΝ θυΝ δμΝ έΠέ έΝσπκυΝΫξκυθΝ
δ ιαξγ έΝ κδΝ η ζΫ μΝ ΰδαΝ βθΝ π υ βΝ βθΝ αιέαΝ πθΝ αεδθά πθ,Ν κδΝ ηκθΪ μΝ θ α δεάμΝ
ε βθκ λκφέαμΝ θΝ έθαδ,Ν βθΝπζ δκοβφέαΝ κυμ,Ν ΰεα βηΫθ μΝεκθ ΪΝ Νεκδθσ β μ,ΝεαδΝβΝ
ΰτλπΝ π λδκξάΝ έθαδΝ αλαδκεα κδεβηΫθβ,Ν η Ν ζέΰ μΝ εα κδεέ μΝ λδΰτλπ,Ν κθΝ Πδ υθαΝ εαδΝ
ΰ θδεΪΝ βθΝ τίκδα,Ν βΝ υΰεΫθ λπ βΝ εα κδεδυθΝ έθαδΝ η ΰαζτ λβ,Ν ζσΰπΝ ηδελάμΝ Ϋε α βμΝ
κυΝθκηκτέΝ πέ βμ,ΝσππμΝπλκαθαφΫλγβε Ν αΝφαδθση θαΝαΫλδπθΝ επκηπυθΝεαδΝ υ κ ηέαμΝ
έθαδΝ η ΰαζτ λαΝ ζσΰπΝ κυΝ γ λησ λκυΝ η κΰ δαεκτΝ εζέηα κμέΝ Ν υηπ λα ηα δεΪ,Ν αΝ
ξκδλκ λκφ έαΝ κθΝΠδ υθαΝ πδ λκτθΝαλθβ δεΪΝ βθΝκδεκθκηδεάΝαθΪπ υιβΝ βμΝπ λδκξάμΝ
αφκτΝαπκ ζκτθΝαπκ λ π δεσΝπαλΪΰκθ αΝΰδαΝ βθΝαθΪπ υιβΝΪζζπθΝεζΪ πθΝ βμΝκδεκθκηέαμ,Ν
σππμΝκΝ κυλδ ησμ,ΝαφαδλκτθΝεΪγ Ναΰκλα δεσΝ θ δαφΫλκθΝΰδαΝ βθΝαΰκλΪΝαεδθά πθΝ βθΝ
π λδκξάΝ εαδΝ η δυθκυθΝ βηαθ δεΪΝ βθΝ αιέαΝ πθΝ αεδθά πθΝ εαδΝ εα κδεδυθΝ βμΝ εκδθσ β αμέΝ
 βθΝπ λδκξάΝ κυΝΠδ υθαΝ θΝυπΪλξκυθΝεα κδεέ μΝπλκμΝπυζβ βέΝΓδαΝθαΝΰέθ δΝεα αθκβ άΝ
βΝπ υ βΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθΝ βμΝπ λδκξάμΝζσΰπΝτπαλιβμΝ πθΝξκδλκ λκφ έπθΝγαΝΰέθ δΝ
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τΰελδ βΝ βμΝ δηάμΝ αΰλκ ηαξέπθΝ βμΝ π λδκξάμΝ κυΝ Πδ υθαΝ η Ν αΰλκ ηΪξδα π λδκξυθΝ
εκθ ΪΝ Ναυ άΝ βθΝεκδθσ β αΝπκυΝ θΝ πβλ Ϊακθ αδΝαπσΝ αΝξκδλκ λκφ έαέ 

 
Πέθαεαμ 4.12: ΣδηΫμΝαΰλκ ηαξέπθ βθΝπ λδκξάΝ κυΝΠδ υθαΝεαδΝ Νπαλαπζά δ μΝαυ άμΝ
π λδκξΫμέΝΧΠβΰΫμμΝΜ δ δεΪΝΰλαφ έαΝ ιέαΝΓβμΝReal Estate, α κζκΰδεσΝΜ δ δεσΝΓλαφ έκΝ
Γ πλΰέκυΝ έΝ,ΝAspis Real Estate, ΟέεβηαΝΣ ξθδεσΝ– Μ δ δεσΝΓλαφ έκΨ [88]. 

Π λδκξά πσ α βΝ
απσΝ κθΝ
Πδ υθαΝ

(km) 

έ κμΝ
αεδθά κυ 

ε α βΝ 
(m2) 

ΣδηάΝ
Χ υλυΨ 

Σδηά / 
λαΰπθδεσΝ

ηΫ λκ Χ υλυΝήΝ 
m2) 

Πδ υθαμ - αΰλκ ηΪξδκ 9500 42.000 4 

Πδ υθαμ - αΰλκ ηΪξδκ 9900 40.000 4 

Πδ υθαμ - αΰλκ ηΪξδκ 21000 45.000 2 

Πδ υθαμ - αΰλκ ηΪξδκ 20000 100.000 5 

Πδ υθαμ - αΰλκ ηΪξδκ 20000 69.000 3 

έλφυμ 7 αΰλκ ηΪξδκ 30000 350.000 12 

έλφυμ 7 αΰλκ ηΪξδκ 5000 55.000 11 

 θά 7 αΰλκ ηΪξδκ 22000 100.000 5 

 θά 7 αΰλκ ηΪξδκ 9000 40.000 4 

ΚΪ πΝ θά 6.5 αΰλκ ηΪξδκ 5600 50.000 9 

εκυθ Ϋλδ 5 αΰλκ ηΪξδκ 12000 100.000 8 

Καγ θκέ 4 αΰλκ ηΪξδκ 3200 18.000 6 

ηφδγΫα 4 αΰλκ ηΪξδκ 7000 55.000 8 

ηφδγΫα 4 αΰλκ ηΪξδκ 12000 30.000 3 

Πκτλθκμ 2.5 αΰλκ ηΪξδκ 21000 90.000 4 

 
  Ν ηΫ βΝ δηάΝ αθΪΝ λαΰπθδεσΝ ηΫ λκΝ ΰδαΝ αΰλκ ηΪξδαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ βθΝ π λδκξάΝ κυΝ
Πδ υθαΝυπκζκΰέα αδΝγ,6 υλυΝήΝm2. Ναθ έ κδξβΝ δηά ΰδαΝ δμΝΰτλπΝπ λδκξΫμΝ έθαδΝι υλυΝ
/ m2 έΝΌππμΝίζΫπκυη ΝβΝπ υ βΝ δηάμΝ έθαδΝ3,4 υλυΝήΝm2.  πκ κ δαέαΝπ υ βΝ δηάμΝ έθαδΝ
48,57 ΣέΝ ΝτπαλιβΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝσππμΝίζΫπκυη Ν πβλ Ϊα δΝ βηαθ δεΪ βθΝ
δηάΝ πθΝαεδθά πθΝ βθΝπ λδκξάΝ κυΝΠδ υθαέΝ πέ βμ,Ν κΝ θ δαφΫλκθΝΰδαΝαΰκλΪΝαεδθά πθΝ
βθΝπ λδκξάΝγαΝ έθαδΝη δπηΫθκΝαφκτΝβΝτπαλιβΝ πθΝξκδλκ λκφ έπθΝγ πλ έ αδΝπμΝ ιπΰ θάμΝ

αλθβ δεσμΝπαλΪΰκθ αμέΝΟδΝπδγαθκέΝαΰκλα ΫμΝγαΝπλκ δηά κυθΝκδεσπ αΝεαδΝαΰλκ ηΪξδαΝ
ΝΪζζ μΝπ λδκξΫμΝαθΝαυ ΪΝΫξκυθΝ βθΝέ δαΝ δηάΝη Νκδεσπ αΝεαδΝαΰλκ ηΪξδαΝ βθΝπ λδκξάΝ
κυΝΠδ υθαέ  

 
  Παλ’Ν σζκυμ κυμΝ πλκίζβηα δ ηκτμ,Ν βΝ ΰεα Ϊ α βΝ πθΝ ξκδλκ λκφ έπθΝ Ν αυ άΝ βθΝ
π λδκξάΝ Ϋξ δΝ εαδΝ ΫθαΝ πζ κθΫε βηαέΝ ΟδΝ ηκθΪ μΝ ίλέ εκθ αδΝ εκθ ΪΝ Ν ε θ λδεΫμΝ κ δεΫμΝ
αλ βλέ μΝ δ υεκζτθκθ αμΝ βθΝ η αφκλΪΝ πθΝ πλκρσθ πθέΝ Ν εκθ δθάΝ απσ α βΝ απσΝ βθΝ
γάθαΝ έθαδΝαεσηαΝΫθαμΝπαλΪΰκθ αμΝπκυΝ πβλ Ϊα δΝγ δεΪΝ βθΝ υΰε ελδηΫθβΝ κπκγ έα, 

αφκτΝ πλκμΝ βθΝ γάθαΝ εα υγτθ αδΝ κΝ η ΰαζτ λκΝ ηΫλκμΝ πθΝ πλκρσθ πθ,Ν
ζαξδ κπκδυθ αμΝ Ϋ δΝ κΝ εσ κμΝ η αφκλΪμΝ εαδΝ η δυθκθ αμ, θΝ Ϋζ δ,Ν κΝ ζ δ κυλΰδεσΝ
εσ κμΝ πθΝηκθΪ πθέΝ 
  θΝ αεκζκυγκτθ αθΝ π άΝ ξπλκγΫ β βΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ η Ν ίΪ βΝ δμΝ τΰξλκθ μΝ Ϊ δμ,Ν
βζα ά,ΝαπκηΪελυθ άΝ κυμΝαπσΝ κθΝκδεδ ησ εαδΝ κθΝπκ αησΝΛάζαθ α,ΝεαδΝαθΝκδΝηκθΪ μΝ
ζ δ κυλΰκτ αθΝκλγΪ,Νη Ν ΰεα Ϊ α βΝ υ άηα κμΝ δαξ έλδ βμΝεκπλκζυηΪ πθ εαδΝαΫλδπθΝ
επκηπυθ,Ν υ Ν θαΝ π λδκλδ κτθΝ κδΝ εέθ υθκδ ησζυθ βμΝ εαδΝ σξζβ βμ,Ν κδΝ αλθβ δεΫμΝ
πδπ υ δμΝγαΝπ λδκλέακθ αθΝεαδΝκδΝηκθΪ μ,Ν θ ξκηΫθπμ,ΝγαΝ υθΫίαζαθΝ βθΝκδεκθκηέαΝ
βμΝπ λδκξάμέΝ 
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4.3 Νβ δυ δεβΝπ λδκξά 

 
)Ν κδξ έα: 

 
  ΟΝθκησμΝΡ γτηθκυΝ βθΝΚλά βΝΫξ δΝΫε α βΝΰζλθΝ λαΰπθδεΪΝξδζδση λαΝεαδΝπζβγυ ησΝ
κΰλγθΝεα κέεπθΝΧαπκΰλαφάΝβίίΰΨέΝΣκΝΫ αφκμΝ κυΝθκηκτΝ έθαδΝεα ΪΝθηΣΝκλ δθσέΝ Ν κπδεάΝ
εκδθσ β αΝ ΠλέθκυΝ Ρ γτηθβμΝ βθΝ κπκέαΝ υπΪΰ αδΝ εαδΝ κΝ κδεδ ησμΝ εαζΫ αΝ Ϋξ δΝ θθίΝ
ησθδηκυμΝ εα κέεκυμέΝ  βθΝ π λδκξάΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθβΝ ηδα θ α δεάμΝ εζέηαεαμ 
ξκδλκ λκφδεάΝηκθΪ αέ 
 

 
δεσθαΝζέημΝΝκησμΝΡ γτηκυΝΚλά βμέ 
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δεσθαΝζέθμΝ κλυφκλδεάΝαπ δεσθδ βΝ βμΝξκδλκ λκφδεάμ ηκθΪ αμ εαδΝβΝγΫ βΝ βμΝ Ν ξΫ βΝ

η Ν κθ κδεδ ησΝ κυΝΠλέθκυ [82]. 
 
  Ν απσ α βΝ κυΝ ξκδλκ λκφ έκυΝ απσΝ κθΝ κδεδ ησΝ υπκζκΰέα αδΝ αΝ ΰίβκΝ ηΫ λαέΝ Ν
υθαηδεσ β αΝ βμΝ ξκδλκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ έθαδΝ ΰκίίΝ ξκδλκηβ Ϋλ μΝ εαδΝ βθΝ εΪπλκδέΝ Ν
απσ α άΝ βμΝαπσΝ βθΝεκθ δθσ λβΝπαλαζέαΝ κυΝ ΰέΝΝδεκζΪκυΝ έθαδΝησζδμΝικγΝηΫ λαέΝ θΝ
δαγΫ κυη Ν κηΫθαΝ ξ δεΪΝη Ν κΝ τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝεαδΝαπκγάε υ βμΝαπκίζά πθΝ βμΝ
ηκθΪ αμΝεαγυμΝεαδΝΰδαΝ κ τ βηαΝ ια λδ ηκτΝπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδέΝ 
  ΟΝαλδγησμΝ δ κ τθαηπθΝαυπθΝ (AEU) τηφπθαΝη Ν βθΝ ζζβθδεάΝκ βΰέαΝυπκζκΰέα αδΝ Ν
1800 ηκθΪ μέΝ τηφπθαΝ η Ν δμ πλσ φα μ κ βΰέ μΝ ξ δεΪΝ η Ν δμΝ απκ Ϊ δμΝ
ΰεα Ϊ α βμΝ ε βθκ λκφ έπθΝ απσΝ κδεδ ηκτμ βΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ έθαδΝ κλγΪΝ
ΰεα βηΫθβέΝΌηπμ, τηφπθαΝ η Ν κΝ θκηκγ δεσΝ πζαέ δκΝ κυΝ βίίλ,Ν κΝ κπκέκΝ σλδα ΝπμΝ
ζΪξδ βΝ απσ α βΝ ΰεα Ϊ α βμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ ηκθΪ αμΝ υθαηδεσ β αμΝ η ΰαζτ λβμΝ
πθΝθηίΝAEU απσΝκδεδ ησΝηίΰΝ– βίίίΝεα κέεπθΝ αΝΰηίίΝηΫ λα, βΝ υΰε ελδηΫθβΝηκθΪ α 
θΝγαΝΫπλ π ΝθαΝΫξ δΝΪ δαΝ ΰεα Ϊ α βμΝ Ναυ άΝ βΝγΫ βέ 

 

)Νξκζδα ησμ: 

 
  Ν π λδκξάΝ Ϋξ δΝ η κΰ δαεσΝ εζέηαΝ η Ν ηΫ βΝ γ ληκελα έαΝ βί,ηΝ κC απσΝ ΙαθκυΪλδκΝ ηΫξλδΝ
ΙκτθδκΝεαδΝβζέθΝκC απσΝΙκτζδκΝηΫξλδΝ εΫηίλδκέΝ βζα άΝηΫ βΝγ ληκελα έαΝαλε ΪΝυοβζά,Ν
ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ η ΰδ κπκδ έΝ βθΝ ιΪξθπ βΝ θυ πθΝ εαδΝ π β δευθΝ υ α δευθΝ εαδΝ βθΝ
παλαΰπΰάΝ κ ηυθΝ απσΝ βΝ ηκθΪ αέΝ ΟδΝ Ϊθ ηκδΝ έθαδΝ ίσλ δκδΝ η Ν ηΫ βΝ ά δαΝ Ϋθ α βΝ ι,ηΝ
εσηίπθΝ πλΪΰηαΝ πκυΝ υθκ έΝ βΝ η αφκλΪΝ εαδΝ δα πκλΪΝ πθ αΫλδπθ λτππθΝ πλκμΝ βθΝ
θ κξυλαέΝ Ν ηΫ βΝ ά δαΝ υΰλα έα έθαδΝ θζ,κΝ ΣΝ θ έθκθ αμΝ αεσηαΝ π λδ σ λκΝ κΝ
πλσίζβηαέΝ 
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έ1)ΝΠ λδίαζζκθ δεΫμΝ πδπ υ δμμ 
 
  ηφαθέα αδΝ η ΰΪζκμΝ εέθ υθκμΝ ησζυθ βμΝ βμΝ γΪζα αμΝ πκυΝ ίλέ ε αδΝ Ν ηδελάΝ
απσ α βΝαπσΝ βΝηκθΪ αΝαθΝυπΪλι δΝ δαλλκάΝεκπλκζυηΪ πθ. Κέθ υθκμΝησζυθ βμΝυπΪλξ δΝ
εαδΝΰδα κΝπσ δηκΝθ λσΝ βμΝεκδθσ β αμΝαζζΪΝεαδΝ κΝθ λσΝΰδαΝεαζζδΫλΰ δ μΝαφκτΝ Νη λδεΫμΝ
π λδπ υ δμΝαυ σΝαθ ζ έ αδΝαπσΝΰ π λά δμΝεκθ ΪΝ βΝηκθΪ αέΝ Νπ λδκξάΝΝεαδΝβΝπαλαζέ μΝ
βμΝ εαζΫ αμΝ πκυΝ ΰ δ θδΪα δΝ η Ν κθΝ Πλέθκ,Ν έθαδΝ σπκμΝ πκ κεέαμΝ κυΝ πΪθδκυΝ
πλκ α υση θκυΝ έ κυμΝξ ζυθαμΝCaretta-caretta εαδΝκπκδα άπκ Νησζυθ βΝ αΝθ λΪΝεαδΝ
δμΝπαλαζέ μΝ βμΝπ λδκξάμΝγαΝΫξ δΝ υθΫπ δ μΝ βθΝαθαπαλαΰπΰάΝ κυΝ έ κυμέ 

    Μ ζΫ μΝπκυΝ δ ιάξγβ αθΝ βθΝπ λδκξάΝαπσΝ κΝδθ δ κτ κΝ λξδπΫζαΰκμΝ Ν υθ λΰα έαΝ
η Ν κθΝ εαγβΰβ άΝ κυΝ έΜέΠέΝ  έΝ Λδκ ΪεβΝ Ϋ διαθΝ αυιβηΫθ μΝ δηΫμΝ υΰε θ λυ πθΝ Ν
αηηπθδαεΫμ,Νθδ λδεΫμΝεαδΝθδ λυ βμΝ θυ δμΝ δμΝΰ π λά δμΝ βμΝπ λδκξάμ,ΝεαγυμΝεαδΝπκζτΝ
η ΰΪζβΝ υΰεΫθ λπ βΝ εκζκίαε βλδ έπθΝ Ν αυ ΫμΝ ΧθΰέίίίΝ cfu/250 ml). ΣΫζκμ,Ν
παλα βλάγβε Νκιέθδ βΝ κυΝ ΪφκυμΝζσΰπΝαηηπθέαμΝη Ν υθΫπ δαΝ βθΝαζζαΰάΝ βμΝ τ α βμΝ
κυΝ Ϊφκυμ [93]. 

 

έβ)ΝΚκδθπθδεΫμΝεαδΝΟδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμμ 
 
  ΟδΝεκδθπθδεΫμΝ πδπ υ δμΝπκυΝΫξ δΝβΝτπαλιβΝηδαΝηκθΪ αμΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ κυμΝ
εα κέεκυμΝ βμΝΰτλπΝπ λδκξΫμΝΫξκυθΝπλκαθαφ λγ έΝεαδΝαφκλκτθΝ βθΝουξδεάΝεαδΝ πηα δεάΝ
υΰ έαΝ πθΝ εα κέεπθέΝ ΟδΝ έ δκδΝ κδΝ εΪ κδεκδΝ βζυθκυθΝ σ δΝ αθαΰεΪακθ αδΝ θαΝ ΫξκυθΝ αΝ
παλΪγυλαΝ πθΝ πδ δυθΝ κυμΝεζ δ ΪΝΰδαΝθαΝη λδΪ κυθΝ βθΝΫθ κθβΝ υ κ ηέαΝπκυΝ εζτ αδΝ
απσΝ βθΝ ε βθκ λκφδεάΝ ηκθΪ αέΝ υ άΝ βΝ παλα άλβ βΝ θ Ϊ αδΝ βθΝ παλα βλκτη θβΝ
Ϋλβ βΝ ζ υγ λδυθΝπκυΝπλκεαζκτθΝκδΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ κυμΝεα κέεκυμΝ

ηδαμΝπ λδκξάμ, αφκτΝ κυμΝπγκτθΝ Ν θΫλΰ δ μΝεαδΝ υηπ λδφκλΫμΝπκυΝ ΝΪζζβΝπ λέπ π βΝ
θΝγαΝυπάλξαθέΝ βζα ά,Νπ λδκλέακυθΝ δμΝ ζ υγ λέ μΝ κυμΝεαδΝη δυθκυθΝ κΝίκδπ δεσΝ κυμΝΝ
πέπ κ,Ν λυθ αμΝπμ ιπΰ θάμΝαλθβ δεσμΝπαλΪΰκθ αμέΝ 

  ΝηκθΪ αΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ Ϋξ δΝ λΪ δ μΝ πδπ υ δμΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝκδεκθκηέαΝ
βμΝ π λδκξάμέΝ ΟΝ θκησμΝ Ρ γτηθκυΝ Ϋξ δΝ Ϋθ κθβΝ κυλδ δεάΝ λα βλδσ β α,Ν εαδΝ αυ σμΝ κΝ
εζΪ κμΝκδεκθκηέαμΝ έθαδΝηδαΝ βηαθ δεσ α βΝπβΰάΝ σ πθΝΰδαΝ κυμΝεα κέεκυμΝ βμΝπ λδκξάμέΝ
ΝγΫ βΝπκυΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθβΝβΝηκθΪ α,Ν ΝπκζτΝηδελάΝαπσ α βΝαπσΝ κθΝΠλέθκΝαζζΪΝ

εαδΝ δμΝ παλαζέ μΝ βμΝ π λδκξάμ,Ν Ν απκ ζ έΝ λκξκπΫ βΝ ΰδαΝ κπκδα άπκ Ν κυλδ δεάΝ
λα βλδσ β αέΝ ΟΝ κηΫαμΝ αυ σμΝ α λαθκπκδ έ αδΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ κυΝ ξκδλκ λκφ έκυΝ αφκτΝ
ζσΰπΝ Ϋεζυ βμΝ κ ηυθΝ κδΝ παλαγ λδ ΫμΝ θΝ πδζΫΰκυθΝ δμΝ παλαε έη θ μΝ παλαζέ μΝ εαδΝ βθΝ
εκδθσ β αΝ κυΝ ΠλέθκυΝ ΰδαΝ δμΝ λα βλδσ β ΫμΝ κυμέΝ Ν ξκδλκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ απκ ζ έΝ
απκ λ π δεσΝ παλΪΰκθ αΝ εαδΝ ΰδαΝ ι θκ κξ δαεΫμΝ πδξ δλά δμ πκυΝ υπΪλξκυθΝ άΝ  πκυΝ γαΝ
άγ ζαθΝ θαΝ ΰεα α αγκτθΝ βθΝ π λδκξάέΝ ΟδΝ εΪ κδεκδΝ κυΝ ΠλέθκυΝ αθαφΫλκυθΝ
ξαλαε βλδ δεΪμΝ «Ό α  π   α α  Ρ υ , α  π   α  
π έ Έ  π  υ  α     α π  απ  υ  π υ έ 
Α α, ,    α   υ  π   α   α  
π   α  π π   π  α  π  α  απ  α φ ». 
Χ φβη λέ αΝ« λσηκμ»ΝΰζήίζήβίΰίΨέΝ 
  Ν δηάΝ πθΝ αεδθά πθΝ πβλ Ϊα αδ βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ τπαλιβΝ βμΝ ξκδλκ λκφδεάμΝ
ηκθΪ αμέΝ υ σΝΰέθ αδΝεα αθκβ σΝαθΝ υΰελέθκυη Ν βθΝ δηάΝπυζβ βμΝαεδθά πθΝ κθΝΠλέθκΝ
η Ν βθΝ δηάΝπυζβ βμΝαεδθά πθΝ ΝΪζζ μΝπ λδκξΫμΝ κυΝΡ γτηθκυέ 
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Πέθαεαμ 4.13: ΣδηάΝκδεκπΫ πθΝ βμΝπ λδκξάμΝ κυΝΠλέθκυΝεαδΝΪζζπθΝπ λδκξυθΝ κυΝθκηκτΝ
Ρ γτηθκυ [89]. 

Π λδκξά πσ α βΝ
απσΝ κθΝ
ΠλέθκΝ
(km) 

έ κμΝ
αεδθά κυ 

ε α βΝ
(m2) 

ΣδηάΝ
αεδθά κυΝ
Χ υλυΨ 

ΣδηάΝήΝ
λαΰπθδεσΝ

ηΫ λκΝΧ υλυΝήΝ
m2) 

Πλέθκμ - κδεσπ κ 800 47.000 59 

Πλέθκμ - κδεσπ κ 2100 70.000 33 

Πβΰά 4.8 κδεσπ κ 1000 50.000 50 

Πβΰά 4.8 κδεσπ κ 3300 200.000 60 

ΠβΰδαθσμΝ
ΚΪηπκμ 

3 κδεσπ κ 1600 120.000 75 

ΠβΰδαθσμΝ
ΚΪηπκμ 

3 κδεσπ κ 1100 100.000 100 

Λκτ λα 2.6 κδεσπ κ 705 100.000 142 

 αυλπηΫθκμ 1 κδεσπ κ 1250 100.000 80 

 
  ΌππμΝ φαέθ αδΝ απσΝ αΝ παλαπΪθπΝ κηΫθαΝ βΝ ηΫ βΝ δηάΝ αθΪΝ m2 ΰδαΝ κδεσπ αΝ βθΝ
π λδκξάΝ κυΝ ΠλέθκυΝ έθαδΝ ζθ υλυΝ ήΝ m2έΝ Ν αθ έ κδξάΝ δηάΝ ΰδαΝ Ϊζζ μΝ π λδκξΫμΝ κυΝ
Ρ γτηθκυΝκδΝκπκέ μΝ θΝ πβλ Ϊακθ αδΝαπσΝ βθΝτπαλιβΝ κυΝξκδλκ λκφ έκυΝ έθαδΝκζ,ηΝ υλυΝήΝ
m2έΝ βζα ά,ΝβΝπ υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθΝ έθαδΝ38,5 υλυέΝ Νπκ κ δαέαΝπ υ βΝ έθαδΝ
45,56 %.  
  πέ βμ,ΝπλΫπ δΝθαΝ ι Ϊ κυη ΝεαδΝθαΝ υΰελέθκυη Ν βθΝ δηάΝεα κδεδυθΝεαδΝ δαη λδ ηΪ πθΝ
βθΝ π λδκξάΝ κυΝ ΠλέθκυΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βθΝ αθ έ κδξβΝ δηάΝ Ν Ϊζζ μΝ π λδκξΫμΝ κυΝ

Ρ γτηθκυέ 
 

Πέθαεαμ 4.14: ΣδηάΝεα κδεδυθΝ βμΝπ λδκξάμΝ κυΝΠλέθκυΝεαδΝΪζζπθΝπ λδκξυθΝ κυΝ θκηκτΝ
Ρ γτηθκυΝ[89]. 

Π λδκξά πσ α βΝ
απσΝ κθΝ
Πλέθκ 

έ κμΝ
αεδθά κυ 

ε α βΝ
(m2) 

ΣδηάΝ
αεδθά κυΝ
Χ υλυΨ 

ΣδηάΝήΝ
λαΰπθδεσΝ

ηΫ λκΝΧ υλυΝ
/ m2) 

Πλέθκμ - δαηΫλδ ηα 83 60.000 722 

Πλέθκμ - ικξδεσ 189 149.000 788 

Πλέθκμ - η ακθΫ α 100 80.000 800 

Πλέθκμ - η ακθΫ α 109 135.000 1238 

Γδαθθκτ δ 9.2 ηκθκεα κδεέα 126 200.000 1587 

λεΪ δ 8.4 δαηΫλδ ηα 110 176.000 1600 

λεΪ δ 8.4 ηκθκεα κδεέα 120 220.000 1833 

ΰέαΝΣλδΪ α 6.4 ηκθκεα κδεέα 236 300.000 1271 

Ά ζ  6 ηκθκεα κδεέα 60 75.000 1250 

Λκτ λα 4.8 ηκθκεα κδεέα 137 140.000 1022 

φαεΪεδ 1.4 ηκθκεα κδεέα 115 175.000 1522 

φαεΪεδ 1.4 η ακθΫ α 93 150.000 1613 

 αυλπηΫθκμ 1 δαηΫλδ ηα 130 175.000 1346 

 
  ΓδαΝ θαΝ ηφαθδ κτθΝ κηκδκΰ θάΝ απκ ζΫ ηα α,Ν πδζΫξγβεαθΝ αεέθβ αΝ η Ν παλσηκδαΝ
ξαλαε βλδ δεΪέΝΧΫ κμΝεα α ε υάμ,ΝαλδγησμΝ πηα έπθΝεζπέΨ 
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  πσΝ αΝ παλαπΪθπΝ κηΫθαΝφαέθ αδΝ σ δΝ βΝ ηΫ βΝ δηάΝ εα κδεδυθΝ δαφσλπθΝ δ υθΝ βθΝ
εκδθσ β αΝ κυΝΠλέθκυΝ έθαδΝ887 υλυΝήΝm2έΝ Ναθ έ κδξβΝ δηάΝΰδαΝ δΪφκλ μΝπ λδκξΫμΝ κυΝ
θκηκτΝΡ γτηθκυΝ έθαδΝ1449 υλυΝήΝm2. Νπ υ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝαεδθά πθΝ έθαδΝηθβΝ υλυΝήΝ
m2. βζα ά παλα βλ έ αδΝηδαΝπκ κ δαέαΝπ υ βΝγκέ8ΣέΝ υ άΝβΝ δηάΝ θΝαθ δεα κπ λέα δΝ
πζάλπμΝ βθΝ πέπ π βΝ κυΝξκδλκ λκφ έκυΝ βθΝαιέαΝ πθΝαεδθά πθέΝΜ ΪΝαπσΝ πδεκδθπθέαΝ
η Νη έ βΝ κυΝθκηκτΝΡ γτηθκυΝ ξ δεΪΝη Ν αΝαεέθβ αΝ βμΝπ λδκξάμ,ΝηαμΝΰθπ κπκδάγβε Ν
σ δΝ υπΪλξκυθ εα κδεέ μ πκυ ίλέ εκθ αδΝ εκθ ΪΝ βΝ ηκθΪ αΝ κδΝ κπκέ μΝ βθΝ κυ έαΝ ΫξκυθΝ
ηβ θδεάΝ αιέαΝ ΰδα έΝ θΝ υπΪλξ δΝ εαθΫθαμΝ πλσγυηκμΝ αΰκλα άμέΝ ΟΝ ησθκμΝ λσπκμΝ
εη Ϊζζ υ άμΝαυ υθΝ πθΝεα κδεδυθΝγαΝηπκλκτ ΝθαΝ έθαδΝαπσΝ βθΝ έ δαΝ βθΝ πδξ έλβ β 
ΰδαΝπδγαθάΝΰδαΝ βΝ Ϋΰα βΝ πθΝ λΰααση θυθ βμέ 
  θΝεα αεζ έ δ,ΝβΝτπαλιβΝ βμΝε βθκ λκφδεάμΝηκθΪ αμΝ κθΝΠλέθκΝ έθαδΝησθκΝ πδαάηδαΝΰδαΝ
βθΝπ λδκξάΝεαδΝ κυμΝεα κέεκυμΝ βμΝεαδΝ βηδκυλΰ έΝ λΪ δαΝπλκίζάηα αΝεαδΝσ κθΝαφκλΪΝ
κθΝφυ δεσΝπζκτ κΝεαδΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ βμΝπ λδκξάμΝαζζΪΝεαδΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝκδεκθκηδεάΝ
αθΪπ υιβΝ βμΝπ λδκξάμέΝ ΝησθβΝζτ βΝπκυΝπλκ έθ αδΝΰδαΝ βθΝ ιΪζ δοβΝ πθΝπλκίζβηΪ πθΝ
αυ υθΝ έθαδΝ βΝ η αεέθβ βΝ βμΝ ηκθΪ αμΝ Ν ΪζζβΝ π λδκξάΝ ηαελδΪΝ απσΝ κδεδ ηκτμΝ εαδΝ
κυλδ δεκτμΝπλκκλδ ηκτμ. 

 

4.6 π δλπ δεάΝΠ λδκξάΝβμ 
 

)Ν κδξ έα: 
 
  Ν βηκ δεάΝ θσ β αΝ βμΝ ΦδζδππδΪ αμ ίλέ ε αδΝ κΝ θκησΝ Πλ ίΫαβμΝ βθΝ π δλκ εαδΝ
αθάε δΝ κΝ άηκΝ βλκτέΝ ξ δΝ Ϋε α βΝ ΰζβ,ζίλΝ λαΰπθδεΪΝ ξδζδση λα εαδΝ πζβγυ ησΝ
8.429 εα κέεπθΝ ΧαπκΰλαφάΝ βίΰΰΨέΝ  βθΝ π λδκξάΝ παλα βλ έ αδΝ Ϋθ κθβΝ ε βθκ λκφδεάΝ
λα βλδσ β αΝ η Ν λΝ θΝ θ λΰ έαΝ ξκδλκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μέΝ ΘαΝ ΰέθ δΝ αθαφκλΪΝ Ν ηδαΝ
ξκδλκ λκφδεάΝ ηκθΪ αΝ υθαηδεσ β αμΝ ΰβίίΝ ξκδλκηβ ΫλπθΝ πκυΝ θ κπέα αδΝ πζβ έκθΝ βμΝ
εκδθσ β αμΝ βμΝΡπηδΪμΝη Νπζβγυ ησΝγΰΰΝεα κέεπθέ 

 
  

 
δεσθα 4.7: κλυφκλδεάΝαπ δεσθδ βΝεκδθσ β αμΝΡπηδΪμΝΠλ ίΫαβμΝ[85]. 
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   βθΝεκδθσ β αΝαυ άΝ δ ιάξγβΝΫλ υθα,ΝηΫ πΝ λπ βηα κζκΰέπθ,Ν ξ δεΪΝη Ν βθΝυΰ έαΝ πθΝ
εα κέεπθΝπκυΝίλέ εκθ αδΝεκθ ΪΝ βθΝε βθκ λκφδεάΝηκθΪ αέΝ 
  υηπ λα ηα δεΪ,ΝβΝαθΪζυ βΝ πθΝ λπ βηα κζκΰέπθΝΫ δι Νσ δΝ αΝΪ κηαΝπκυΝεα κδεκτθΝ Ν
αε έθαΝηδελσ λβΝ πθΝγΝ ξζηΝαπσΝ βΝίδκηβξαθδεάΝηκθΪ αΝαθ δη ππέακυθΝ Νη ΰαζτ λκΝ
πκ κ σΝ υηπ υηα αΝυΰ έαμΝ Ν ξΫ βΝη Ν ε έθπθ πκυΝεα κδεκτθΝ Ναε έθαΝη ΰαζτ λβΝ
πθΝ γΝ ξζη,Ν σππμΝ λσΰξκυμΝ εαδΝ υλδΰηκτμΝ κΝ άγκμΝ Χεα ΪΝ ΰβζ,λλΝ ΣΨ,Ν κι έαΝ τ πθκδαΝ
Χεα ΪΝγζλ,ιηΣΨ,ΝίάξαΝΧεα ΪΝΰλη,κθΣΨ,Νε φαζαζΰέαΝΧεα ΪΝβκΣΨ,Ν δΪλλκδαΝΧεα ΪΝκγ,γιΣΨ,Ν
θαυ έαΝ Χεα ΪΝ βγγ,βκΣΨ,Ν α υθαηέαΝ Χεα ΪΝ ΰζ,βιΣΨ,Ν εαλεέθκΝ Χβι,βιΝ ΣΨ,Ν σππμΝ πέ βμΝ εαδΝ
υθαδ γβηα δεΪΝπλκίζάηα αΝΧεα ΪΝΰιι,λιΣΨέΝ πδπζΫκθ,Ν δαπδ υγβε Νσ δΝ αΝπκ κ ΪΝ βμΝ
υ κ ηέαμΝ εαδΝ βμΝ σξζβ βμΝ απσΝ κΝ γσλυίκΝ βμΝ ηκθΪ αμΝ έθαδΝ πκζτΝ η ΰαζτ λαΝ Ν ΰδαΝ αΝ
Ϊ κηαΝ πκυΝ εα κδεκτθΝ Ν αε έθαΝ ηδελσ λβΝ πθΝ γΝ ξζηΝ απσΝ αυ άθΝ Χεα ΪΝ γέίΰη,ζγΣΝ εαδΝ
βίίΣΝαθ έ κδξαΨέΝΝΝΝΝΝ     
  Χ σ κ,Ν αΝΪ κηαΝαυ ΪΝ βζυθκυθΝππμΝβΝ υθκζδεάΝ κυμΝΪπκοβΝΰδαΝ βΝηκθΪ αΝ έθαδΝεαζά, 
ΰ ΰκθσμΝ κΝ κπκέκΝ δεαδκζκΰ έ αδΝ αφκτΝ κδΝ π λδ σ λκδΝ λΰΪακθ αδΝ κδΝ έ δκδΝ άΝ εΪπκδκΝ
υΰΰ θδεσΝ κυμΝ πλσ ππκΝ Ν αυ άθ,Ν η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ ιαλ υθ αδΝ κδεκθκηδεΪΝ απσΝ βθΝ
τπαλιβΝεαδΝεα ’Ν πΫε α βΝαπσΝ βθΝ υβη λέαΝ βμΝηκθΪ αμ [75].  

 

)Νξκζδα ησμ: 

 
  ΣκΝ θ δαφΫλκθ ξ δεΪΝη Ν βθΝπ λδκξάΝ θ κπέα αδΝ κΝΰ ΰκθσμΝσ δΝπαλσ δΝπλκεαζκτθ αδΝ
αλε ΪΝ πλκίζάηα αΝ ζσΰπΝ κυΝ ξκδλκ λκφ έκυ,Ν κδΝ εΪ κδεκδΝ γ πλκτθΝ βθΝ τπαλιάΝ κυΝ
υ λΰ δεάΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ π λδκξάΝ κυμ,Ν υηπΫλα ηαΝ πκυΝ αθ δ έγ αδΝ αΝ σ αΝ ΫξκυθΝ
πλκαθαφ λγ έέΝ υ σΝ κΝ υηπΫλα ηαΝ ηπκλ έΝ θαΝ αθαξγ έΝ Ν σζβΝ βΝ ΦδζδππδΪ αΝ εαδΝ δμΝ
παλαε έη θ μΝεκδθσ β μέΝ 
  Ν ΦδζδππδΪ αΝ εαδΝ κΝ θκησμΝ Πλ ίΫαβμΝ απκ ζκτθΝ θ δΰηΫθβΝ κπκγ έαΝ ΰδαΝ βθΝ
ΰεα Ϊ α β εαδΝ ζ δ κυλΰέαΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ ΰδαΝ δΪφκλκυμΝ ζσΰκυμέΝ λξδεΪ,Ν βΝ
π λδκξάΝ έθαδΝαλαδκεα κδεβηΫθβ,Νη Ναλε ΫμΝηδελΫμΝεκδθσ β μΝεαδΝΫθαΝα δεσΝεΫθ λκ,Ν βθΝ
επησπκζβΝ βμΝΦδζδππδΪ αμέΝ ΝξπλκγΫ β βΝ πθΝηκθΪ πθΝΫξ δΝαλε ΫμΝκηκδσ β μΝη Ναυ άΝ
πκυΝ θ κπέα αδΝ δμΝεκηβ έ μΝ πθΝ έΠέ έ ΝπκζτΝηδελσ λβ,Νφυ δεΪ,Νεζέηαεαέ πέ βμ,ΝβΝ
κδεκθκηέαΝ κυΝ θκηκτΝ έθαδΝ πέΝ κΝ πζ έ κθΝ αΰλκ δεάΝ ξπλέμΝ π λδγυλδαΝ αθΪπ υιβμΝ ΪζζπθΝ
εζΪ πθΝσππμΝκΝ κυλδ ησμέΝΣαΝ ξκδλκ λκφ έαΝ έθαδΝ ηδαΝ βηαθ δεάΝπβΰάΝ δ κ άηα κμΝ πθΝ
εα κέεπθΝ αφκτΝ έ Ν κδΝ έ δκδΝ έ Ν ηΫζβΝ βμΝ κδεκΰΫθ δΪμΝ κυμΝ απα ξκζκτθ αδΝ Ν αυ ΪέΝ
πέ βμ, βΝαΰλκ δεάΝπαλαΰπΰάΝηπκλ έΝθαΝ υθκβγ έΝαπσΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝαφκτΝκδΝ

αΰλσ μΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκηβγ τκθ αδΝ ζέπα ηα,Ν βζα άΝ εκπλδΪ,Ν Ϊη α,Ν η δυθκθ αμΝ κΝ
εσ κμΝη αφκλΪμΝεαδΝπλυ πθΝυζυθΝπκυΝξλ δΪακθ αδΝκδ εαζζδΫλΰ δ μέΝ 
  Παλ’ΝσζαΝαυ Ϊ,Ν αΝπλκίζάηα αΝπκυΝ υθκ τκυθΝ βΝζ δ κυλΰέαΝξκδλκ λκφ έπθΝ υθ ξέακυθΝ
θαΝυπΪλξκυθέΝ Νσξζβ β,ΝκδΝ πδπ υ δμΝ βθΝυΰ έαΝ λΰαακηΫθπθΝεαδΝεα κέεπθ,ΝκΝεέθ υθκμΝ
λτπαθ βμΝ πθΝ υ Ϊ πθΝ εαδΝ βμΝ ζέηθβμΝ βλκτΝ πλΫπ δΝ θαΝ ζαηίΪθκθ αδΝ υπ’Ν σοδθ, θαΝ
θ κπέακθ αδΝηΫ πΝ ζΫΰξπθΝεαδΝθαΝαθ δη ππέακθ αδέΝ 

  Ό κθΝαφκλΪΝ βθΝ δηάΝ πθΝαεδθά πθΝ βμΝπ λδκξάμΝαυ άΝ έθαδΝαλε ΪΝξαηβζάέΝ π δ αΝαπσΝ
βζ φπθδεάΝ πδεκδθπθέαΝη Νη έ μΝ βμΝπ λδκξάμΝίλάεαη Ν τκΝαΰλκ ηΪξδαΝπλκμΝπυζβ βΝ
βθΝπ λδκξάΝ βμΝΡπηδΪμέΝ θαΝΫε α βμΝβΰέίίίΝm2 η Ν δηάΝθγέίίίΝ υλυΝΧγΝ υλυΝήΝm2ΨΝεαδΝ

ΫθαΝΫε α βμ 19.000 m2 η Ν δηάΝηιέίίίΝ υλυΝΧγΝ υλυΝήΝm2ΨέΝυΰελέθκθ αμΝ δμΝ δηΫμΝαυ ΫμΝη Ν
δμΝ δηΫμΝαΰλκ ηαξέπθΝ βθΝπ λδκξάΝ βμΝΦδζδππδΪ αμ,Ν θΝ θ κπέακυη Ν βηαθ δεάΝπ υ βΝ
βθΝ δηάΝ πθΝαΰλκ ηαξέπθ,Νκτ Νηπκλκτη ΝθαΝ ιΪΰκυη Να φαζάΝ υηπ λΪ ηα αΝΰδαΝ κΝ

αθΝ σθ πμΝ βΝ δηάΝ πβλ Ϊα αδΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ κυΝ ξκδλκ λκφ έκυέΝ Ν ηΫ βΝ δηάΝ πυζβ βμΝ
αΰλκ ηαξέπθΝ βθΝπ λδκξάΝ βμΝΦδζδππδΪ αμΝ έθαδΝγ,γΝ υλυΝήΝm2έΝ θΝυπΪλξκυθΝ δαγΫ δηαΝ
κδεσπ αΝ άΝ εα κδεέ μΝ πλκμΝ πυζβ βΝ βθΝ π λδκξάΝ βμΝ ΡπηδΪμΝ υ Ν θαΝ ηπκλκτη Ν θαΝ
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ιΪΰκυη Ν υηπ λΪ ηα αΝ ξ δεΪΝ η Ν βθΝ δηάΝ κυμΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κδεσπ αΝ εαδΝ εα κδεέ μΝ
βθΝ υλτ λβΝπ λδκξάΝ βμΝΦδζδππδΪ αμΝ αΝκπκέαΝ έθαδΝπδκΝηαελδΪΝαπσΝ κΝξκδλκ λκφ έκέΝ 

  Ν ΦδζδππδΪ αΝ αθΝ π λδκξάΝ έθαδΝ αλε ΪΝ υπκίαγηδ ηΫθβΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ δηάΝ πθΝ
αεδθά πθέΝ υ σΝ φαέθ αδΝ απσΝ κΝ έε βΝ λξδεάμΝ ιέαμΝ εδθά κυΝ Χ ΨΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝ κθΝεαγκλδ ησΝ βμΝαθ δε δη θδεάμΝαιέαμΝαεδθά πθέΝΟΝ έε βμΝαυ σμΝΰδαΝ
βθΝπ λδκξάΝ βμΝΡπηδΪμΝ έθαδΝί,βί,ΝεαδΝΰδαΝ δΪφκλ μΝπ λδκξΫμΝ βμΝΦδζδππδΪ αμΝευηαέθ αδΝ
απσΝί,βίΝπμΝί,ζίέΝυΰελδ δεΪΝαθαφΫλκυη Νσ δΝκΝ έε βμΝ ΝΰδαΝ κθΝΠδ υθαΝ υίκέαμΝ
έθαδΝΰ,θίΝεαδΝΰδαΝ κθΝΠλέθκΝΡ γτηθκυΝ έθαδΝβ,ζίέΝΦαέθ αδΝσ δΝ βΝΦδζδππδΪ αΝκΝ έε βμΝ

Ν έθαδΝπΪλαΝπκζτΝξαηβζσμΝ Ν τΰελδ βΝη Ν δμΝΪζζ μΝπ λδκξΫμέΝ υ σΝκφ έζ αδΝ θΝηΫλ δΝ
εαδΝΝ βθΝτπαλιβΝπκζζυθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθ βθΝπ λδκξάέ 
  Χ σ κ,ΝβΝθκηκγ έα ξ δεΪΝη Ν δμΝ ζΪξδ μΝαπκ Ϊ δμΝ ΰεα Ϊ α βμΝε βθκ λκφ έπθΝ 
απσ κυμ κδεδ ηκτμΝεζπέΝπλΫπ δΝ φαλησα αδ, ΰδαΝθαΝπλκ α υγ έΝβ υΰ έαΝ πθΝπ λδκέεπθ 
εαδΝθαΝπ λδκλδ έ άΝαπκ λαπ έ κπκδα άπκ ΝπδγαθάΝησζυθ βΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμέΝ 
  υηπ λα ηα δεΪ,Ν βΝ π λδκξάΝ βμΝ ΦδζδππδΪ αμΝ έθαδΝ θ δΰηΫθβΝ ΰδαΝ βθΝ τπαλιβΝ εαδΝ
ζ δ κυλΰέαΝηκθΪ πθΝε βθκ λκφδεάμΝπαλαΰπΰάμ,Ν υθ δ φΫλκθ αμΝπμΝ πέΝ κΝπζ έ κθΝγ δεΪΝ
κΝίδκ δεσΝ πέπ κΝ πθΝεα κέεπθ,ΝσππμΝκδΝέ δκδΝαθαφΫλκυθ,Ναλε έΝσηπμΝθαΝ βλκτθ αδΝεαδΝ

κδΝ πλκςπκγΫ δμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ βθΝ πλκ α έα κυΝ π λδίΪζζκθ κμ, αζζΪΝ εαδΝ κδΝ εαθσθ μΝ
κλγάμΝζ δ κυλΰέαμΝ πθΝηκθΪ πθΝπκυΝαπκ εκπκτθΝ βΝηβΝεαεκπκέβ βΝ πθΝαυπθΝεαδΝ βθΝ
υΰ έαΝ πθΝ λΰαακηΫθπθΝεαδΝ πθΝπ λδκέεπθ. 
 

4.6 υηπ λΪ ηα α - Πλκ Ϊ δμ 

 
   βθΝ ζζΪ αΝσππμΝ δαπδ υγβε ΝαθΝεαδΝβΝε βθκ λκφδεάΝπαλαΰπΰάΝαπκ ζ έΝΫθαθΝδ ξυλσΝ
κηΫαΝ βμΝ κδεκθκηέαμΝ βΝ ηκλφάΝ αυ άμΝ έθαδΝ δ δΪακυ αΝ Ν τΰελδ βΝ η Ν ΪζζπθΝ ξπλυθέΝ Ν
ε βθκ λκφδεάΝ παλαΰπΰάΝ ΰέθ αδΝ ευλέπμΝ απσΝ ηκθΪ μΝ ηδελάμΝ υθαηδεσ β αμΝ η Ν ηδελσΝ
αλδγησΝαυπθΝεαδΝ θΝπαλα βλ έ αδΝκΝ υΰε θ λπ δ ησμΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝπκυΝ θ κπέα αδΝ Ν
Ϊζζ μΝξυλ μΝεαδΝευλέπμΝ δμΝ έΠέ έΝΠαλ’ΝσζαΝαυ ΪΝ Ν δΪφκλ μΝπ λδκξΫμΝ βμΝξυλαμΝηαμ, 
σππμΝ βθΝ τίκδα βθΝΠλΫί ααΝεαδΝ κΝΡΫγυηθκΝυπΪλξκυθΝηκθΪ μΝ θ α δεάμΝε βθκ λκφέαμΝ
η ΰΪζβμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ βηδκυλΰυθ αμΝπλκίζάηα αΝεαδΝ κΝπ λδίΪζζκθ, αζζΪΝεαδΝ κυμΝ
εα κέεκυμΝ πθΝπ λδκξυθΝαυ υθέΝ 
  Νδ δκηκλφέ μΝ θ κπέακθ αδΝ κΝσ δΝβΝΫε α βΝ βμΝ ζζΪ αμΝ θΝαφάθ δΝπ λδγυλδαΝΰδαΝ βθΝ
τπαλιβΝη ΰΪζπθΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθ,Ν σππμΝ ΰέθ αδΝ βθΝ υ λαζέαΝ εαδΝ δμΝ έΠέ έΝ
εαδΝκδΝ πδπ υ δμΝη ΰδ κπκδκτθ αδΝζσΰπΝ κυΝκπκδκυ άπκ Ν υΰε θ λπ δ ηκτΝπαλαΰπΰάμέΝ
ΣκΝ η κΰ δαεσΝ εζέηαΝ η Ν δμΝ υοβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμΝ γ ληκελα έαμΝ εαδΝ υΰλα έαμΝ θ έθ δΝ κΝ
πλσίζβηαέΝΟδΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ βμΝ ζζΪ αμΝξαλαε βλέακθ αδΝαπσΝπαζαδσ β αΝ δμΝ
ΰεα α Ϊ δμΝ κυμ,Ν παλπξβηΫθ μΝ η γσ κυμΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ αηΫζ δαΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ
π ι λΰα έαΝεαδΝ δΪγ βΝ πθΝαπκίζά πθΝ κυμέΝ 

  πσΝ βθΝ πζ υλΪΝ βμΝ πκζδ έαμ, υπΪλξ δΝ ζζδπΫ α κμΝ εαδΝ αλε ΪΝ ζα δεσμΝ Ϋζ ΰξκμΝ
ξ δεΪΝη Ν βθΝ ΰεα Ϊ α βΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝσππμΝΫΰδθ Ν ηφαθΫμΝ βθΝεκδθσ β αΝ
κυΝ Πδ υθαΝ υίκέαμΝ κυΝ ΠλέθκυΝ Ρ γτηθκυ εαδΝ βμ ΡπηδΪμ Πλ ίΫαβμΝ σπκυΝ αθΝ εαδ 
βλκτθ αδΝ κδΝ κ βΰέ μΝ ξ δεΪΝη Ν δμΝ ζΪξδ μΝ απκ Ϊ δμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝαπσΝκδεδ ηκτμ,Ν αΝπλκίζάηα αΝπκυΝπλκεαζκτθ αδΝαπσΝ δμΝε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ
έθαδΝ η ΰΪζαέΝ ηΫζ δαΝ θ κπέα αδΝ εαδΝ σ κθΝ αφκλΪΝ κθΝ Ϋζ ΰξκΝ πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βθΝ π ι λΰα έαΝ εαδΝ δΪγ βΝ πθΝ παλαΰση θπθΝ απκίζά πθΝ εαδΝ
εκπλδΪμΝ αφκτΝ κδΝ αλησ δ μΝ υΰ δκθκηδεΫμΝ υπβλ έ μΝ θΝ ΫξκυθΝ κτ Ν ι δ δε υηΫθκΝ
πλκ ππδεσ,Νκτ  βθΝαπαδ κτη θβΝ ξθκΰθπ έα,Νκτ Νεα ΪζζβζκΝ λΰα βλδαεσΝ ικπζδ ησΝ
ΰδαΝ θαΝ δ ιΪΰκυθΝ αυ κτμΝ κυμΝ ζΫΰξκυμέΝ πκ Ϋζ ηαΝ αυ κτΝ έθαδΝ κδΝ πδξ δλβηα έ μΝ θαΝ
αυγαδλ κτθΝη ΝΪη μΝαλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ κΝπ λδίΪζζκθΝΧπέξέΝησζυθ βΝ πθΝπκ αηυθΝ

ππκτΝ εαδΝ Λάζαθ α βθΝ τίκδαΨΝ εαδΝ δμΝ εκδθσ β μΝ πζβ έκθΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ η Ν
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βηαθ δεάΝ υπκίΪγηδ βΝ βμΝ πκδσ β αμΝ απάμΝ πθΝ εα κέεπθΝ κυμέΝ Ν α δηπλβ έαΝ πθΝ
παλαία υθΝαφκτΝη ΪΝαπσΝεα αΰΰ ζέ μΝεα κέεπθΝσθ πμΝ θ κπέακθ αδΝπαλαίΪ δμ,ΝησθκΝπμ 
θγΪλλυθ βΝ πθΝ πδξ δλβηα δυθΝθαΝ υθ ξέ κυθΝθαΝπαλαθκηκτθΝηπκλ έΝθαΝ εζβφγ έέΝ 

  ΠλΫπ δΝ θαΝ αθαλπ βγκτη Ν αθΝ κΝ εΫλ κμΝ εΪπκδπθΝ δ δπ υθΝ έθαδΝ βηαθ δεσ λκΝ απσΝ κθΝ
π λδίαζζκθ δεσΝ πζκτ κΝ αζζΪΝ εαδΝ βθΝ πκδσ β αΝ απάμΝ πθΝ εα κέεπθΝ βμΝ ξυλαμέΝ ΚαδΝ
αθαφ λσηα Ν κΝ εΫλ κμΝ δ δπ υθ, αφκτΝ κΝ ελΪ κμ βθΝ κυ έαΝ θΝ δ πλΪ δ, ηΫ πΝ
φσλπθ, παλεΫμΝ εΫλ κμ,Ν ζσΰπΝ ζζδπυθΝ ζΫΰξπθΝ εαδΝ εα ΪΝ υλλκάΝ παλαίΪ πθ,Ν ΰδαΝ θαΝ
αθ δ αγηδ έΝ Ν εΪπκδκΝ ίαγησΝ βΝ εα Ϊ α βέΝ Ν θ α δεάΝ ε βθκ λκφέαΝ βθΝ ζζΪ αΝ
παλκυ δΪ βε ΝαλξδεΪΝπμΝηΫ κ αθΪπ υιβμΝαφκτΝπαλ έξ Ν κυζ δΪΝεαδΝ δ σ βηαΝ Ναλε ΫμΝ
κδεκΰΫθ δ μέΝΌηπμΝ θΝΪλΰβ αθΝθαΝΰέθκυθΝ ηφαθάΝ αΝπλκίζάηα αΝπκυΝπλκεαζ έέΝ υ σΝγαΝ
έξ Ναπκφ υξγ έΝαθΝβΝπκζδ έαΝ έξ Νη λδηθά δΝθαΝ ι Ϊ δΝ κΝγΫηαΝ δ ικ δεΪΝπλδθΝ κγκτθΝ
Ϊ δ μΝζ δ κυλΰέ μέΝ 
  υ υξυμ,Ν κΝπλσίζβηαΝ έθαδΝπλαΰηα δεσΝεαδΝβΝζτ βΝ κυΝ έθαδΝ αΝξΫλδαΝ κυΝελΪ κυμέ 
λξδεΪ,ΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ ε κγ έΝθΫαΝθκηκγ δεάΝλτγηδ β,Ν αΝπλσ υπαΝαυ άμΝ κυΝβίίλ,Ν βθΝ

κπκέαΝγαΝαυιβγκτθΝκδΝ ζΪξδ μΝαπκ Ϊ δμΝ ΰεα Ϊ α βμΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθΝαπσΝ
κδεδ ηκτμ,Ν πσζ δμΝ εζπέΝ Ν θΫαΝ θκηκγ έαΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ πκζτ αυ βλσ λβΝ απσΝ βθΝ
υπΪλξκυ αΝ υ Ν θαΝ αθ απκελέθ αδΝ δμΝ δ δαδ λσ β μΝ βμΝ ζζβθδεάμΝ ΰβμΝ εαδΝ κυΝ
εζέηα κμέΝ ΓδαΝ θαΝ π λδκλδ κτθΝ κδΝ αλθβ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ
υθαηδεσ β αμΝη ΰαζτ λβμΝ πθΝθηίΝAEU αυ ΫμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝαπΫξκυθΝ κυζΪξδ κθΝηΝkm 
απσΝκδεδ ηκτμέΝ πδπλσ γ α,Ν έθαδΝ πδί ίζβηΫθβ βΝη ΰεα Ϊ α βΝσ πθΝε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝ θ βλκτθΝ βθΝ θκηκγ έα ξ δεΪΝη Ν δμΝ ζΪξδ μΝ απκ Ϊ δμ ΰεα Ϊ α βμ. 
Κλέθ αδΝ απαλαέ β βΝ βΝ εα αΰλαφάΝ εαδΝ κΝ Ϋζ ΰξκμΝ πθΝ υπαλξκυ υθΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝσ πθΝαφκλΪΝ κΝ έ κμΝεαδΝ πθΝαλδγησΝ αυπθΝπκυΝ ε λΫφκυθέΝ ζ ΰξκμΝπλΫπ δΝ θαΝ
υπΪλξ δΝ εαδΝ δμΝ ε δλδαεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ Χ ια λδ ησμ,Ν λσπκμΝ π λδκλδ ηκτΝ αυπθΨΝ αφκτΝ
ζσΰπΝ παζαδσ β αμΝ βΝ πζ δκοβφέαΝ αυ υθΝ θΝ αθ απκελέθ αδΝ αΝ τΰξλκθαΝ κηΫθαέΝ
Θ ηδ άΝ γαΝ ά αθΝ βΝ θγΪλλυθ β,Ν ηΫ πΝ θβηΫλπ βμΝ εαδΝ εκθ υζέπθ,Ν πθΝ ε βθκ λσφπθΝ θαΝ
υδκγ ά κυθΝ τΰξλκθκυμΝ πδκΝ απκ ζ ηα δεκτμΝ εαδΝ ηβΝ πδαάηδκυμΝ λσπκυμΝ παλαΰπΰάμέΝ
βηαθ δεσμΝ έθαδΝκΝ Ϋζ ΰξκμΝπκυΝπλΫπ δΝ θαΝυπΪλξ δΝεαδΝαφκλΪΝ κθΝ λσπκΝ δαξ έλδ βμΝεαδΝ
δΪγ βμΝ πθΝ απκίζά πθΝ απσΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ αφκτΝ ε έΝ θ κπέακθ αδΝ αΝ
βηαθ δεσ λαΝπλκίζάηα αέ 

  ΟΝ Ϋζ ΰξκμΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ ΰέθ αδΝ πλδθΝ βθΝ α δκ σ β βΝ ΰεα Ϊ α βμΝ ε βθκ λκφδεάμΝ
ηκθΪ αμΝ ΝηδαΝπ λδκξάΝπλΫπ δΝθαΝζαηίΪθ δΝυπ’ΝσοδθΝ αΝΰ ππκζδ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ βμΝ
π λδκξάμέΝ υ ΪΝπ λδζαηίΪθκυθΝ κΝ έ κμΝ βμΝκδεκθκηέαμΝ βμΝπ λδκξάμΝεαδΝ κθΝφυ δεσΝ βμΝ
πζκτ κυέΝ 
  ΌππμΝ Ϋΰδθ Ν αφΫμ,Ν βΝ ίδκηβξαθκπκδβηΫθβΝ ε βθκ λκφέαΝ απκ ζ έΝ λκξκπΫ βΝ βθΝ
αθΪπ υιβΝ ΪζζπθΝ εζΪ πθΝ βμΝ κδεκθκηέαμέΝ πέ βμ,Ν αΝ αεέθβ αΝ Ν π λδκξΫμΝ η Ν η ΰΪζ μΝ
ε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝ ξΪθκυθΝ ξ σθΝ κζκεζβλπ δεΪΝ βθΝαιέαΝ κυμΝ εαδΝ βθΝ υθα σ β αΝ
πυζβ άμΝ κυμέΝ  βθΝ π λδκξάΝ κυΝ ΠλέθκυΝ Ρ γτηθκυΝ βΝ κυλδ δεάΝ λα βλδσ β αΝ Ϋξ δΝ
πζβΰ έΝαπσΝ βθΝτπαλιβΝξκδλκ λκφ έκυ εαδΝβΝαιέαΝαεδθά πθΝεαδΝκδεκπΫ πθΝΫξ δΝη δπγ έΝπμΝ
εαδΝ 45,56%. θ έ κδξα,Ν κθΝ Πδ υθαΝ υίκέαμΝ βΝ αιέαΝ πθΝ αεδθά πθΝ έξθ δΝ π υ βΝ
48,57%.  
  ΣκΝ ελΪ κμΝ η ΪΝ απσΝ η ζΫ μΝ πλΫπ δΝ θαΝ γ πέ δΝ αυθ μΝ ΰεα Ϊ α βμΝ ε βθκ λκφδευθΝ
ηκθΪ πθΝ Νπ λδκξΫμΝπκυΝ βλέακθ αδΝ βθΝαΰλκ δεάΝκδεκθκηέα,Νυ ΝθαΝηβθΝ πβλ α κτθΝ
ΪζζκδΝ κδεκθκηδεκέΝ εζΪ κδΝ σππμΝ κΝ κυλδ ησμέΝ  Ν αυ ΫμΝ δμΝ αυθ μ,Ν γαΝ πδ λΫπ αδΝ βΝ
ΰεα Ϊ α βΝ ε βθκ λκφδευθΝ ηκθΪ πθΝ πκυΝ πζβλκτθΝ ελδ άλδαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ δμΝ
ΰεα α Ϊ δμΝ κυμΝ εαδΝ βθΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ απκίζά πθΝ κυμέΝ δ, ηδαΝ π λδκξάΝ γαΝ
απκε ά δΝηδαΝηκλφάΝίδκηβξαθέαμΝπκυΝγαΝ βηδκυλΰά δΝγΫ δμΝ λΰα έαμΝεαδΝ δ σ βηαΝΰδαΝ
κυμΝεα κέεκυμΝ βμ,Ν βζα άΝγαΝπλκπγά δΝ βθΝκδεκθκηδεάΝΪθγβ βΝ βμΝπ λδκξάμέ 

  ΣΫ κδαΝπ λδκξάΝ έθαδΝβΝΦδζδππδΪ αΝΠλ ίΫαβμΝαφκτΝΫξ δΝξαλαε βλδ δεΪΝπκυΝ υθκκτθΝ βθΝ
ΰεα Ϊ α βΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθέΝΣαΝξαλαε βλδ δεΪΝαφκλκτθΝ κθΝ τπκΝκδεκθκηέαμΝ
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βμΝ π λδκξάμΝ πκυΝ έθαδΝ αΰλκ δεσμΝ εαδΝ βΝ ΰ ππκζδ δεάΝ ηκλφάΝ βμΝ αφκτΝ έθαδΝ ξ δεΪΝ
αλαδκεα κδεβηΫθβέΝ πέ βμ,ΝπαλσζαΝ αΝπλκίζάηα αΝπκυΝπλκεαζκτθ αδΝ κΝπ λδίΪζζκθΝεαδΝ
βθΝκηαζάΝαπάΝ πθΝεα κέεπθΝ βμΝπ λδκξάμΝκδΝέ δκδΝίζΫπκυθΝγ δεΪΝ αΝξκδλκ λκφ έαΝαφκτΝ
αυ ΪΝαπκ ζκτθΝ βθΝετλδαΝπβΰάΝ δ κ άηα σμΝ κυμέ  βΝΡπηδΪ Πλ ίΫαβμΝεαγυμΝεαδΝ βθΝ
υπσζκδπβΝ ΦδζδππδΪ αΝ βΝ αιέαΝ πθΝ αεδθά πθΝ έθαδΝ αλε ΪΝ ξαηβζάέΝ υ σΝ κφ έζ αδΝ βΝ
ΰ θδεάΝ υπκίΪγηδ βΝ βμΝ π λδκξάμΝ ζσΰπΝ δαφσλπθΝπαλαΰσθ πθ,Ν ΫθαμΝ εΝ πθΝκπκέπθΝ έθαδΝ
εαδΝκδΝπκζζΫμ ε βθκ λκφδεΫμΝηκθΪ μΝπκυΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθ μΝ βθΝπ λδκξάέΝΝ 
  ΣκΝηκθ ΫζκΝ βμΝα δφσλκυΝε βθκ λκφέαμΝπκυΝΫξ δΝπλκ αγ έΝ δμΝ έΠέ έΝΰδαΝ βΝί ζ έπ βΝ
βμΝε βθκ λκφδεάμΝπαλαΰπΰάμΝ έθαδΝαθ φΪληκ κΝ βθΝ ζζΪ αΝαπζΪΝζσΰπΝ κυΝσ δΝαπαδ έΝ
εαδΝπκζτΝη ΰΪζβΝΫε α βΝΰβμΝαζζΪΝεαδΝ τπκυμΝεαζζδ λΰ δυθΝπκυΝ θΝ υ κεδηκτθΝ βΝξυλαΝ
ηαμέ 
  υ σΝπκυΝΫξ δΝπλκ αγ έΝ έθαδΝβΝ βηδκυλΰέαΝε βθκ λκφδευθΝπΪλεπθέ 

 

4.7 Κ βθκ λκφδεΪΝΠΪλεα 
 
ΟΝκλδ ησμΝπκυΝ έθ αδΝ κθΝσλκΝε βθκ λκφδεσΝπΪλεκΝ έθαδΝκΝ ιάμμΝ 
  ΧμΝΚ βθκ λκφδεσΝΠΪλεκΝκλέα αδΝηέαΝπ λδκξάΝε βθκ λκφδεάμΝαυθβμ,ΝΰδαΝ βθΝκπκέαΝΫξ δΝ
ΰέθ δΝ ξπλκ αιδεάΝ η ζΫ βΝ κλΰΪθπ άμΝ βμέΝ Ν ξπλκ αιδεάΝ αυ άΝ η ζΫ βΝ πλκίζΫπ δΝ βΝ
βηδκυλΰέαΝ βμΝ απαλαέ β βμΝ υπκ κηάμΝ εαδΝ βθΝ κλδκγΫ β βΝ κλδ ηΫθκυΝ αλδγηκτΝ
ε βθκ λκφδευθΝ ε Ϊ πθέ 
  Ν ΰεαγέ λυ βΝ ε βθκ λκφδευθΝ πΪλεπθΝ βθΝ ζζΪ αΝ Ϋλξ αδΝ θαΝ αθ δη ππέ δΝ αΝ
πλκίζάηα αΝ πκυΝ πδφΫλ δΝ βΝ βη λδθάΝ ηκλφάΝ ε βθκ λκφδεάμΝ λα βλδσ β αμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ
πλκαθαφ λγ έΝ εαδΝ υθκοέακθ αδΝ βθΝ τπαλιβΝ πκζζυθΝ ηδελάμΝ υθαηδεσ β αμΝ ηκθΪ πθ,Ν
βθΝ εαεκπκέβ βΝ πθΝ αυπθΝ ζσΰπΝ εαευθΝ υθγβευθΝ αίζδ ηκτ,Ν δμΝ π λδίαζζκθ δεΫμΝ
πδπ υ δμΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ ζσΰπΝ ι π λα ηΫθπθΝ ξθκζκΰδυθΝ εαδΝ αηΫζ δαμΝ δαξ έλδ βμΝ
απκίζά πθΝεαδΝ βθΝη δπηΫθβΝπαλαΰπΰδεσ β αέΝ πέ βμ,Ν αΝε βθκ λκφδεΪΝπΪλεαΝηΫ πΝ βμΝ
ηκλφάμΝ ξ δα ηκτΝ κυμΝ υθυπκζκΰέακυθΝ δμΝ δ δαδ λσ β μΝ εαδΝ κΝ εζέηαΝ βμΝ ζζβθδεάμΝ
ΰβμέ 
  ΠλδθΝ βθΝ ΰεαγέ λυ βΝ θσμΝ Ϋ κδκυΝπΪλεκυΝπλΫπ δΝθαΝπλκβΰβγ έΝξπλκ αιδεάΝη ζΫ βέΝ Ν
ξπλκ αιδεάΝ αυ άΝ η ζΫ βΝ πλκίζΫπ δΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ βμΝ απαλαέ β βμΝ υπκ κηάμ εαδΝ βθΝ
κλδκγΫ β βΝκλδ ηΫθκυ αλδγηκτΝε βθκ λκφδευθΝ ε Ϊ πθ-κδεκπΫ πθ,Ν αΝκπκέαΝηπκλκτθΝ
θαΝ ΰεα α αγκτθΝ ε βθκ λκφδεΫμΝ ηκθΪ μέΝ ΣκΝ έ κμΝ πθΝ αυπθΝ πκυΝ τθαθ αδΝ θαΝ
αίζδ κτθΝ κΝε βθκ λκφδεσΝπΪλεκΝεαδΝβΝπυεθσ β αΝ κυμΝπλΫπ δΝθαΝπλκ δκλέα αδΝη Ν
βΝξπλκ αιδεάΝη ζΫ βέΝ 
Ν κλδκγΫ β βΝ πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ πΪλεπθ,Ν ζσΰπΝ βμΝ η ΰΪζβμΝ Ϋε α βμΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ
δαγΫ κυθ,Ν βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ θσμΝ ξ δεΪΝ βηαθ δεκτΝαλδγηκτΝε βθκ λκφδευθΝηκθΪ πθ,Ν
πθΝ παλαΰπΰδευθΝ ζ δ κυλΰδυθΝ πκυΝ πδ ζκτθ αδΝ ’Ν αυ ΪΝ εαδΝ ζσΰπΝ πθΝ υθ π δυθ-
πδπ υ πθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ κδΝ ζ δ κυλΰέ μΝ αυ ΫμΝ κΝ π λδίΪζζκθ,Ν πλΫπ δΝ θαΝ βλέα αδΝ βθΝ
απκ κξάΝ πθΝ κπδευθΝ εκδθπθδυθΝ εαδΝ Ν ξπλκ αιδεάμΝ φτ πμΝ θκηκγ έα (κλδκγΫ β βΝ
«ε βθκ λκφδευθΝ απθυθ»,Ν αΝ πζαέ δαΝ πθΝ κπκέπθΝ έθαδΝ θκβ άΝ βΝ ξπλκγΫ β βΝ
ε βθκ λκφδευθΝπΪλεπθΨέ 
  ΟΝ ξυλκμΝ πδζκΰάμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ θσμΝ ε βθκ λκφδεκτΝ πΪλεκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ Ϋξ δΝ αΝ
παλαεΪ π κδξ έα,ΝθαΝπζβλκέΝ υΰε ελδηΫθ μΝπλκςπκγΫ δμΝεαδΝπλκ δαΰλαφΫμμ 
  ΰΨΝ ΝαΝ κλδκγ έ αδΝ θδαέαΝ εαδΝ δαγΫ δηβΝ π λδκξά,Ν πκυΝ θαΝ δεαθκπκδ έΝ δμΝ δ ξτκυ μΝ
υΰ δκθκηδεΫμΝ δα Ϊι δμΝ εαδΝ βθΝ κπκέαΝ θαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ εα α ε υα γκτθΝ κδΝ
πλκαθαφ λση θ μΝ ία δεΫμΝ υπκ κηΫμέΝ Ν κλδκγΫ β βΝ αυ άΝ πλΫπ δΝ θαΝ βλέα αδΝ Ν ηδαΝ
δλΪΝ η ζ υθ,Ν σππμΝ έθαδΝ ΰ πζκΰδεά,Ν ξπλκγΫ β βμΝ εαδΝ π λδίαζζκθ δευθΝ πδπ υ πθ,Ν

κδεκθκηδεά,Ν ξθδεάΝ ΰδαΝ δμΝ εκδθσξλβ μΝ εαδΝ α κηδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ εαδΝ βθΝ α φαζάΝ
δαξ έλδ βΝ πθΝαπκίζά πθέ 
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  βΨΝΝαΝ υΰε θ λυθ δΝ ηκθΪ μΝ εα ΪΝ πλκ έηβ βΝ κηκ δ κτμΝ τπκυ εαδΝ θαΝ αεκζκυγ έΝ κυμΝ
σλκυμΝ πθΝ ξ δευθΝυΰ δκθκηδευθΝεαθκθδ ηυθ π λέΝαπκ Ϊ πθΝεέζέπέ 
  3) ΟδΝ ηκθΪ μΝ πκυΝ πλσε δ αδΝ θαΝ ΰεα α αγκτθΝ υπκξλ υθκθ αδΝ θαΝ βλκτθΝ ζΪξδ μΝ
πλκ δαΰλαφΫμΝ ξ δεΪΝη Ν βΝ υΰεΫθ λπ β,Ν δαξπλδ ησ πθΝ λ υθΝεαδΝυΰλυθΝαπκίζά πθ 

εαδΝ θαΝ πλκίζΫπκυθΝ δ δεΫμΝ εα α ε υΫμΝ εαδΝ δαλλυγηέ δμΝ ΰδαΝ βθΝ απκ ζ ηα δεάΝ
απκξΫ υ βΝεαδΝ ικυ Ϋλπ βΝ πθΝαπκίζά πθέ 
  4) ΟδΝκλΰαθπηΫθ μΝαυ ΫμΝπ λδκξΫμΝκφ έζκυθΝθαΝ δαγΫ κυθΝξυλκΝΰδαΝεκδθάΝ υ λκίΪγηδαΝ
π ι λΰα έαΝ πθΝ υΰλυθΝ απκίζά πθΝ άΝ ΰδαΝ φυ δεάΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ υΰλυθΝ απκίζά πθ,Ν
ηΫ πΝ υ βηΪ πθΝ ξθβ υθΝυΰλκ σππθ ΧπκυΝ θ έεθυ αδΝ ζσΰπΝηδελκτΝ εσ κυμΨ,Ν εαδΝ θαΝ
εκηπκ κπκδ έΝ αΝ λ ΪΝαπσίζβ α,Ν δαγΫ κθ αμΝ κΝ ζδεσΝπλκρσθΝπμΝ κλΰαθδεσΝ ζέπα ηαΝ
εαδΝ αφκί ζ δπ δεσΝηΫ κ δμΝεαζζδ λΰκτη θ μΝ ε Ϊ δμέΝΝ 
    Ν βηδκυλΰέαΝ ε βθκ λκφδευθΝ πΪλεπθΝ Ϋξ δΝ γ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ βθΝ ατιβ βΝ πθΝ
δ κ βηΪ πθΝ πθΝε βθκ λσφπθ,Ν βθΝπλκ α έαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμ,Ν βθΝαθαίαγηδ ηΫθβΝ
πκδσ β αΝ πθΝπαλαΰση θπθΝπλκρσθ πθ,Ν βθΝεαζτ λβΝυΰ έαΝεαδΝ ζ ΰξση θβΝ δα λκφάΝ πθΝ
αυπθ,Ν βθΝ ια φΪζδ βΝ εαζτ λπθΝ υθγβευθΝ δαίέπ βμΝ αυπθΝ εαδΝ λΰααση θπθ,Ν βθ 
απκφυΰάΝ απκ δκλΰΪθπ βμΝ πθΝ κπδευθΝ εκδθπθδυθ,Ν βθΝ αθΪπ υιβΝ ηπδ κ τθβμΝ ΰδαΝ
υθ λΰα έαΝ η αιτΝ κζδΰκη ζυθΝ κηΪ πθΝ ε βθκ λσφπθ,Ν κΝ πέπ κΝ ξλά πμΝ βμΝ εκδθάμΝ
υπκ κηάμΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝπΪλεπθ,Νπλκ ξ δα ηΫθβμΝεαδΝ ζ ΰξση θβμΝ δαξ έλδ βμΝεαδΝ
αιδκπκέβ βμΝ κυΝ υθαηδεκτΝ πθΝ ίκ εκ σππθ,Ν βθΝ απκ ζ ηα δεσ λβΝ πλκ α έαΝ κυΝ
π λδίΪζζκθ κμΝ Χσξζβ β,Ν λτπαθ β,Ν υπκίΪγηδ βΨΝ εαδΝ βθΝ αδ γβ δεάΝ αθαίΪγηδ βΝ κυΝ
αΰλκ δεκτΝ κπέκυΝη Ν βθΝεα α ε υάΝπζάλπμΝ θαληκθδ ηΫθπθΝη Ν κΝπ λδίΪζζκθΝ αίζδευθΝ
ΰεα α Ϊ πθ.   

 
θαΝπαλΪ δΰηαΝπλσ υπκυΝε βθκ λκφδεκτΝπΪλεκυΝΫξ δΝ αΝ ιάμΝξαλαε βλδ δεΪμ 

  ΣκΝ πλσ υπκΝ πΪλεκΝ πκυΝ π λδΰλΪφ αδΝ πδκΝ εΪ π,Ν αφκλΪΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ ΰί 

αδΰκπλκία κ λκφδευθΝ εη αζζ τ πθ,Ν σπκυΝ βΝ υθαηδεσ β αΝ βμΝ εΪγ Ν εη Ϊζζ υ βμΝ
αθΫλξ αδΝεα ΪΝηΫ κΝσλκΝ ΝΰβίΝπαλαΰπΰδεΪΝαυαέΝΘαΝπλΫπ δΝθαΝ βη δπγ έΝσ δΝβΝ κηάΝ κυΝ
απδεκτΝπζβγυ ηκτΝ βμΝ εη Ϊζζ υ βμΝ έθαδΝαπσΝ αΝία δεσ λαΝ κηΫθαΝ κυΝ ξ δα ηκτΝ
εαδΝ εαγκλέα δΝ δμΝ δα Ϊ δμΝ πθΝ ξυλπθΝ κυΝ πκδηθδκ α έκυέΝ πέ βμ,Ν κδΝ αθΪΰε μΝ
αίζδ ηκτΝ πθΝ αυπθΝ θΝ έθαδΝ αγ λΫμ,Ν αζζΪΝ η αίΪζζκθ αδΝ η Ν βΝ κηάΝ κυΝ

πζβγυ ηκτ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν βΝ φυζάΝ εαδΝ βΝ απκ ξθδεάΝ κλΰΪθπ βΝ βμΝ ηκθΪ αμέΝ Κα ΪΝ βθΝ
π ι λΰα έαΝ πθΝ κδξ έπθΝ βμΝαπκ ξθδεάμΝκλΰΪθπ βμΝ πδζΫΰκθ αδΝκδΝ ι ζδε δεΫμΝ Ϊ δμ,Ν
κδΝκπκέ μΝπλκ φΫλκυθΝ βθΝαπαδ κτη θβΝ ζα δεσ β αΝξλά βμΝ πθΝξυλπθ.  
  ΓδαΝ θαΝ έθαδΝ υθα άΝ βΝ αθΫΰ λ βΝ ΰεα α Ϊ πθ,Ν βθΝ π λέπ π βΝ ε βθκ λκφδευθΝ
εη αζζ τ πθ,Ν απαδ έ αδΝ Ϋε α βΝ κυζΪξδ κθΝ ζΝ λ ηηΪ πθΝ ΰδαΝ εΪγ Ν ηδαΝ
εη Ϊζζ υ βέΝ υθ πυμ,Ν κΝ ζΪξδ κμΝ ξυλκμΝ πθΝ ΰίΝ ε βθκ λκφδευθΝ εη αζζ τ πθΝ - 
κδεκπΫ πθΝ έθαδΝζίΝ λΫηηα αέΝΣκΝ ξάηαΝ πθΝε βθκ λκφδευθΝκδεκπΫ πθΝ έθαδΝκλγκΰυθδκΝ
παλαζζβζσΰλαηηκΝ η Ν ηάεκμΝ η ΰαζτ λκΝ κυΝ δπζΪ δκυΝ κυΝ πζΪ κυμ,Ν υ Ν θαΝ
ιυπβλ κτθ αδΝ πδκΝ τεκζαΝ εαδΝ ζ δ κυλΰδεΪΝ κδΝ αθΪΰε μΝ πθΝ ε βθκ λσφπθΝ εαδΝ πθΝ
παλαΰπΰδευθΝ αυπθέΝ Ν πδγυηβ άΝ εζέ βΝ πθΝ κδεκπΫ πθΝ έθαδΝ απσΝ ΰ,ηΣΝ υμΝ ηΣ,Ν ΰδα βΝ
δ υεσζυθ βΝ βμΝαπκηΪελυθ βμΝ πθΝκηίλέπθΝεαδΝ πθΝαπκίζά πθέΝ 

   αΝπζαέ δαΝ κυΝλυηκ κηδεκτΝ ξ έκυΝ κυΝε βθκ λκφδεκτΝπΪλεκυ,Ν ε σμΝαπσΝ βθΝΫε α βΝ
πκυΝ έθαδΝ δαγΫ δηβΝ ΰδαΝ α κηδεάΝ λα βλδσ β αΝ εαδΝ βΝ κπκέαΝ κλέ γβε Ν πμΝ ζΪξδ βΝ ζίΝ
λΫηηα αΝ ΰδαΝ κΝ τθκζκΝ πθΝ ε βθκ λκφδευθΝ εη αζζ τ πθΝ πκυΝ γαΝ φδζκι θβγκτθ,Ν

κλέα αδΝ εαδΝ βΝ Ϋε α βΝ εκδθσξλβ πθΝ ξυλπθΝ άΝ κηα δεάμ λα βλδσ β αμΝ Χ λσηκδ,Ν
απκξΫ υ β, τ λ υ β,Ν βζ ε λκ σ β β,Ν ξ δλδ ησμ απκίζά πθ,Ν ΰλαφ έκΝ ξθδεκτΝ
πλκ ππδεκτΝ Χε βθέα λκμ,Ν ΰ ππσθκμΨ,Ν ξυλκμ πλκζβπ δεάμΝ υΰδ δθάμ,Ν δζσΝ ηδΰηΪ πθΝ
απκ λκφυθΝ εαδΝ θ ξκηΫθπμ,Ν ηκθΪ α ουξλκ υθ άλβ βμΝ ΰΪζαε κμΝ κυμΝ κπκέκυμΝ
δα Ϊ κθ αδΝ σζαΝ αΝ ΫλΰαΝυπκ κηάμΝ εαδΝ ζαηίΪθ αδΝ έ βΝη Ν ζίΝ λΫηηα αέΝυθκπ δεΪΝ βΝ
Ϋε α βΝ κυΝε βθκ λκφδεκτΝπΪλεκυΝεα αζαηίΪθ δΝκίΝ λΫηηα αΝπ λέπκυέ 
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  πσΝ αΝπαλαπΪθπΝίζΫπκυη Νσ δΝβΝέ λυ βΝε βθκ λκφδευθΝπΪλεπθΝ έθαδΝπκζτΝγ δεάΝεαδΝ
αθ απκελέθ αδΝ βθΝ ζζβθδεάΝπλαΰηα δεσ β αέΝ ΝησθβΝ υ εκζέαΝπκυΝ θ κπέα αδΝ έθαδΝσ δΝ
β υΰε ελδηΫθβΝζτ βΝ έθαδΝ τ εκζαΝ φαλησ δηβΝσ πθΝαφκλΪΝ βθΝπαλαΰπΰάΝεαδΝ ε λκφάΝ
ξκέλπθέ 
  ΣκΝ ζζβθδεσΝελΪ κμΝη ΝίΪ βΝαπσφα βΝπκυΝ βηκ δ τγβε Ν δμΝΰβήίιήβίίβΝξλβηα κ κ έΝ
βθΝέ λυ βΝε βθκ λκφδευθΝπΪλεπθΝπκυΝπζβλκτθΝ υΰε ελδηΫθ μΝπλκςπκγΫ δμΝεα ΪΝΰίίΣΝΝ
ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ γ πλ έ αδΝ πκζτΝ γ δεσέΝ Παλ’Ν σζαΝ αυ ΪΝ θΝ υπΪλξ δΝ αεσηαΝ δ δαέ λκΝ
θ δαφΫλκθΝπλκμΝαυ άΝ βθΝεα τγυθ βΝέ πμΝζσΰπΝ ζζδπκτμΝ θβηΫλπ βμΝπλκμΝ κυμΝΪη αΝ
θ δαφ λση θκυμέ [84] 

   κΝ θκησΝ ΣλδεΪζπθΝ πλκπγ έ αδΝ απσΝ κπδεκτμΝ φκλ έμΝ βΝ ΰεα Ϊ α βΝ ε βθκ λκφδεκτΝ
πΪλεκυΝ κυμΝ άηκυμΝΦαλεα σθαμΝεαδΝΠαζαδκεΪ λκυέΝ Νπ λδκξάΝ φαληκΰάμΝ κυΝΫλΰκυΝ
έθαδΝ αυ άΝ πκυΝ π λδεζ έ αδΝ ηΫ αΝ αΝ σλδαΝ πθΝ πΫθ Ν βηκ δευθΝ δαη λδ ηΪ πθΝ
δΪ ζζκυ,Ν ξζα κξπλέκυ,Ν ΓλδαΪθκυΝ Λδσπλα κυ,Ν εαδΝ ΰλ ζδΪμΝ πθΝ τκΝ άηπθΝ

Φαλεα σθαμΝεαδΝΠαζαδκεΪ λκυέΝΚαζτπ δΝΫε α βΝΰζβέιίίΝ λ ηηΪ πθ,Ν εΝ πθΝκπκέπθΝ
ΰβζέζίίΝ έθαδΝ φυ δεκέΝ ίκ εσ κπκδΝ εαδΝ ίκ εση θαΝ Ϊ β,Ν ΰζέκίίΝ έθαδΝ ΰ πλΰδεΪΝ
εαζζδ λΰκτη θ μΝ ε Ϊ δμΝεαδΝαΰλαθαπατ δμΝεαδΝγέηίίΝ λΫηηα αΝΪζζ μΝ ε Ϊ δμέΝ 
  ΟδΝεΪ κδεκδΝ πθΝεκδθκ ά πθΝαυ υθΝ έθαδΝγ δεκέ πλκμΝ κΝΫλΰκΝαζζΪΝβΝπκζδ έαΝ θΝΫξ δΝ
αθ απκελδγ έΝαεσηαΝ δμΝπαλαδθΫ δμΝ πθΝ κπδευθΝαλξυθ [86].  
  πέ βμΝ κΝ βίίβΝ έξ Ν πλκ αγ έΝ απσΝ κθΝ δ δυ βΝ βηά λβΝ Γεαλ απθέεαΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ
ε βθκ λκφδεκτΝ πΪλεκυΝ βθΝ π λδκξάΝ κυΝ ΜαααλαεέκυΝ ΧγΫ βΝ ΠαΰκτθπΨΝ ΙπαθθέθπθΝ
υθαηδεσ β αμ ζηίίΝ αδΰκπλκίΪ πθέΝ ΟΝ εέΝ Γεαλ απθέεαμΝ δ ιάΰαΰ Ν η ζΫ μΝ η Ν βΝ
υθ λΰα έαΝ κυΝ Γ ππκθδεκτΝ Παθ πδ βηέκυΝ γβθυθΝ εαδΝ υπΫ δι Ν βΝ υΰε ελδηΫθβΝ
κπκγ έαΝπμΝ δ αθδεάΝΰδαΝ βθΝ έ λυ βΝε βθκ λκφδεκτΝπΪλεκυέΝΠαλ’ΝσζαΝαυ ΪΝβΝπκζδ έαΝ
θΝ θΫελδθ Ν δμΝπλκ Ϊ δμΝ κυ [87].  
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