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ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Extended Summary 

For the scientific community, Santorini  had always been an area of world interest 
because of the active volcano. Dionysos Satellite Observatory of the School of Rural 
and Surveying Engineering at the National Technical University of Athens has kept 
files with gravity measurements data from two different time periods (1976 and 
1982). Besides these measurements new measurements were assigned, with 
reference year 1999, by HGMA. 

After having specified the theoretical frame of gravity data processing and 
maximization and also having accomplished the clear division between the term 
gravity anomaly and gravity disturbance, took place a unique settlement of gravity 
measurements, which have been recorded on a united data base. By this processing 
and after the adjustment emerged absolute gravity values, for every period. We came 
into the conclusion that, around the year of 1976, there was a very good spots 
distribution but there were not enough excessive measurements that could 
strengthen the adjustment of the values. On the contrary at the year of 1982 
numerous of repeated measurements which managed to accomplish a good 
accuracy took place but the distribution and the number of the measurements do not 
allow the production of a very analytical gravity map for the area. Respectively, with 
the values that were given by the HGMA  we can see that, their distribution, once 
again, is not very satisfactory  and also that these values are referring mainly to 
coastal stations, which means that there is not enough information about the 
distribution of the volcano rocks throughout the island. 

Despite de above problems, were planed enough gravity disturbances maps such as 
free air maps, simple and complete Bouger disturbances maps for every area. From 
these maps occur useful conclusions about the geological structure of the island, like 
the existence of high values of complete Brouge disturbance at the mountainous 
area of Prophet Ilia (something expected due to pro volcanic rocks existence) but 
also at the region of Athinio, for all three periods that we are referring to. 
Simultaneously were demonstrated areas of too low values at the Acrotiri and the 
Kolumbo, at the Island of Thira something that was not so much expected according 
to the so far data.  

Further analysis of the maps includes the division between regional and residual 
gravity disturbances. In order to happen that, was located, after trials, the best 
regional surface of the area, using the second grade function called trend at the Arc 
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Map, which also appears the general direction, “Islands Christiana- Amorgos”, of the 
large magnitude of complete Bouger disturbance. The local anomalies were 
determined by studying the residual gravity for every period. The timeless 
comparison between the maps that was produced did not lead to any special 
conclusion relatively to the geodynamical value change of the area. On the contrary 
were developed many useful conclusions, from the gravity profiles on specific spots 
and also was accomplished a comparison between them by the topography of the 
area.  

From these gravity profiles was located a fault around the region of Acrotiri with a 
direction to “Islands Christiana - Fira”, which was studied thoroughly and has been 
done an assumption about the structure of the volcano rocks of the area, that the 
fault was located. 

Finally there was a simple implementation of Nettleton method and was determined 
the average density of the surface volcano rocks on the region of Athinio that equals 
to 2232kg/ m3.  

 

ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Ζ ΢αληνξίλε αλέθαζελ απνηεινύζε πεξηνρή παγθνζκίνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηελ 
επηζηεκνληθή θνηλόηεηα εμαηηίαο ηεο ύπαξμεο ελεξγνύ εθαηζηείνπ. Σν Δξγαζηήξην 
αλώηεξεο Γεσδαηζίαο ηεο ΢ρνιήο Αγξνλόκσλ Σνπνγξάθσλ Μεραληθώλ ηνπ ΔΜΠ 
επηύρεζε λα έρεη δηαηεξήζεη ζην αξρείν ηεο κεηξήζεηο βαξύηεηαο από δύν 
δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηόδνπο (1976 θαη 1982). Οη κεηξήζεηο απηέο 
ζπκπιεξώζεθαλ κε ηηκέο απόιπηεο Βαξύηεηαο ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνύ 
γηα ηε πεξηνρή κε έηνο αλαθνξάο ην 1999.  

Μεηά ην θαζνξηζκό ηνπ ζεσξεηηθνύ πιαηζίνπ επεμεξγαζίαο θαη εθκεηάιιεπζεο ηεο 
βαξπηηθήο πιεξνθνξίαο αιιά θαη ην ζαθή δηαρσξηζκό κεηαμύ ησλ όξσλ αλσκαιία 
θαη δηαηαξαρή βαξύηεηαο έγηλε κία ππνδεηγκαηηθή επίιπζε ησλ βαξπηνκεηξηθώλ 
κεηξήζεσλ, νη νπνίεο πιένλ έρνπλ θαηαγξαθεί ζε κία εληαία βάζε δεδνκέλσλ. Από 
ηελ επεμεξγαζία απηή πξνέθπςαλ, έπεηηα από ζπλόξζσζε ηηκέο απόιπηεο 
βαξύηεηαο γηα θάζε επνρή. Σν ζπκπέξαζκα από ηελ επίιπζε είλαη όηη θαηά ην 1976 
ππήξρε κία πάξα πνιύ θαιή θαηαλνκή ησλ ζεκείσλ αιιά δελ έγηλαλ πάξα πνιιέο 
πιενλάδνπζεο κεηξήζεηο γηα λα ηζρπξνπνηεζεί ε ζπλόξζσζή ηνπο. Αληίζεηα γηα ην 
1982 έγηλαλ πνιιέο επαλαιακβαλόκελεο κεηξήζεηο νη νπνίεο επέηπραλ ηζρπξή 
αθξίβεηα αιιά ε θαηαλνκή θαη ην πιήζνο ησλ κεηξήζεσλ δελ  επηηξέπνπλ ηελ 
παξαγσγή ελόο πνιύ αλαιπηηθνύ βαξπηηθνύ ράξηε γηα ηε πεξηνρή. Αληίζηνηρα από 
ηηο ηηκέο πνπ παξαρσξήζεθαλ από ηε ΓΤ΢, βιέπνπκε όηη θαη πάιη ε θαηαλνκή ηνπο 
δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθή θαη επηπιένλ νη ηηκέο απηέο αλαθέξνληαη θπξίσο ζε 
παξαζαιάζζηνπο ζηαζκνύο κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη επαξθήο πιεξνθνξία γηα 
ηε θαηαλνκή ησλ πεηξσκάησλ ζε όιν ην λεζί.  

Παξά ηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα δεκηνπξγήζεθαλ  ράξηεο δηαηαξαρώλ βαξύηεηαο 
ειεπζέξνπ αέξα, απιώλ θαη πιήξσλ  δηαηαξαρώλ Bouger γηα θάζε επνρή. Από ηνπο 
ράξηεο απηνύο πξνθύπηνπλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε γεσινγηθή δνκή ηνπ 
λεζηνύ όπσο ε ύπαξμε πςειώλ ηηκώλ πιήξνπο δηαηαξαρήο Bouger  ζηνλ Οξεηλό 
όγθν ηνπ Πξνθήηε Ζιία (πνπ αλακελόηαλ ιόγσ πξν –εθαηζηεηαθώλ πεηξσκάησλ ) 
αιιά θαη πιεζίνλ ηνπ Αζεληνύ θαη ζηηο ηξείο επνρέο πνπ κειεηήζεθαλ. Παξάιιεια 
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θαηαδείρζεθαλ πεξηνρέο κε πνιύ ρακειέο ηηκέο ζην Αθξσηήξη αιιά θαη ζην 
Κνινύκπν ηεο Ν. Θήξαο γεγνλόο όρη θαη ηόζν αλακελόκελν κε ηα κέρξη ζήκεξα 
δεδνκέλα.  

Πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ ραξηώλ πεξηιακβάλεη ην δηαρσξηζκό regiνnal θαη residual 
δηαηαξαρώλ βαξύηεηαο. Γηα λα γίλεη απηό βξέζεθε ε θαιύηεξε regional επηθάλεηα γηα 
ηε πεξηνρή κε ηε ζπλάξηεζε trend ArcMap δεπηέξνπ βαζκνύ, έπεηηα από δνθηκέο, ε 
νπνία κάιηζηα εκθαλίδεη θαη ηε γεληθή δηεύζπλζε Ννη Υξηζηηαλά – Ακνξγόο, ηεο 
κεγάιεο έθηαζεο πιήξνπο δηαηαξαρήο Bouger. Από ηε κειέηε ηεο ππνιεηπόκελεο 
βαξύηεηαο πξνζδηνξίζηεθαλ νη ηνπηθέο αλσκαιίεο γηα θάζε επνρή. Μάιηζηα ε 
δηαρξνληθή ζύγθξηζή ησλ ραξηώλ πνπ πξνέθπςαλ δελ νδήγεζαλ ζε θάπνην ηδηαίηεξα 
ρξήζηκν ζπκπέξαζκα ζρεηηθά κε ηε γεσδπλακηθή κεηαβνιή ηεο πεξηνρήο. Αληίζεηα 
πνιύ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα πξνέθπςαλ από ηε δεκηνπξγία ηνκώλ ζε επηιεγκέλεο 
ζέζεηο θαη ζύγθξηζε ηνπ βαξπηηθνύ πξνθίι πνπ πξνθύπηεη κε ηελ ηνπνγξαθία ηεο 
πεξηνρήο. 

Από ηα πξνθίι απηά εληνπίζηεθε έλα ξήγκα ζηε πεξηνρή ηνπ Αθξσηεξίνπ κε 
δηεύζπλζε Ννη Υξηζηηαλά –Φπξά, ην νπνίν κειεηήζεθε ελδειερώο θαη γηα ην νπνίν 
έγηλε κία ππόζεζε γηα ηε δνκή ησλ πεηξσκάησλ ηεο πεξηνρήο πνπ εληνπίζηεθε.  

Σέινο έγηλε κία απιή εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηνπ Nettleton  θαη πξνζδηνξίζηεθε ε 
κέζε ππθλόηεηα ησλ επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ ηεο πεξηνρήο ηνπ Αζεληνύ κε ηηκή 
2232Kg/m3. 
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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ πξνο: 

- Σν θαζεγεηή κνπ Γξα Παξαδείζε Γεκήηξην ν νπνίνο κνπ έδσζε ηελ επθαηξία λα 
αζρνιεζώ κε ηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή θαη κε βνήζεζε ζε όιε ηε δηάξθεηα 
εθπόλεζήο ηεο θαη θπξίσο γηαηί είρε ηε ηδέα ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο βαξπηνκεηξηθήο 
πιεξνθνξίαο γηα ηε γεσδπλακηθή κειέηε ηεο Ν. Θήξαο. 

- Σε Καζεγήηξηα Δπαγγειία Παπαδήζε ε νπνία δηαηήξεζε θαη δηέζεζε ηηο 
πξσηνγελείο κεηξήζεηο βαξύηεηαο γηα ηε πεξηνρή ηεο ΢αληνξίλεο. 

- Σε Λέθηνξα Κα Παξαζθεπή Ννκηθνύ γηα ηηο ρξήζηκεο ζπκβνπιέο, παξαηεξήζεηο θαη 
πιηθό πνπ κνπ δηέζεζε.  

-  Σε ΓΤ΢ πνπ κνπ παξαρώξεζε επγεληθά ηα δεδνκέλα βαξύηεηαο γηα ηελ επνρή ηνπ 
1999. 

- Σελ ΢ηεθαλία Σζηλνύιε πνπ κε βνήζεζε ζηε κεηάθξαζε  μέλεο βηβιηνγξαθίαο 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ πνπ κε γέλλεζε θαη κε 
κεγάισζε, ηνπο θίινπο κνπ πνπ κε αλέρνληαη θαη ηνλ ΠΑΟΚ πνπ ππάξρεη! 

 

 

Ηνύιηνο 2013, Εσγξάθνπ 

Παξαζθεπάο Μειηζζηλόο 
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Κεθάιαην1 

 

Πξόινγνο 

1.1 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Έλαλ από ηνπο ιηγόηεξν γλσζηνύο θαη παξάιιεια ηδηαίηεξα ελδηαθέξνληεο ηνκείο ηεο 
γεσδαηζίαο απνηειεί ε Βαξπηνκεηξία. Ζ βαξπηνκεηξία βξίζθεη εθαξκνγή  θαη ζε 
άιινπο επηζηεκνληθνύο θιάδνπο όπσο γεσθπζηθή, ζεηζκνινγία, κεηεσξνινγία, 
αξραηνινγία, γεσινγία θ.α. Δληνύηνηο ην γεγνλόο όηη νη βαξπηηθέο κεηξήζεηο είλαη 
ηδηαίηεξα επίπνλεο θαη απαηηνύλ εμαηξεηηθά κεγάιε αθξίβεηα, ηελ θαζηζηά αληηθείκελν 
ηνπνγξάθσλ κεραληθώλ, νη νπνίνη ζα πξέπεη λα θάλνπλ ηε θαηάιιειε επεμεξγαζία 
ώζηε ηα απνηειέζκαηα ηνπο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη από άιιεο επηζηεκνληθνύο 
ηνκείο. Μάιηζηα, όπσο θαη ζε όινπο ηνπο άιινπο ηνκείο ηεο γεσδαηζίαο, έρνπλ 
κεγάιε ζεκαζία ηα πξσηνγελή δεδνκέλα θαζώο θαη νη δηαρξνληθέο κεηξήζεηο ζε θάζε 
πεξηνρή. Ζ πηνζέηεζε λέσλ κεζόδσλ επεμεξγαζίαο ησλ κεηξήζεσλ αιιά θαη 
δηαρξνληθώλ ζπγθξίζεσλ κπνξεί λα καο νδεγήζεη ζε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο 
θηλήζεηο ηνπ θινηνύ ηεο γεο, ηηο ηεθηνληθέο κεηαβνιέο ζε κία πεξηνρή θ.α.. 

1.2 ΢ΣΟΥΟΗ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

Σειηθόο ζηόρνο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δηαρξνληθή ζύγθξηζε 
ησλ κεηαβνιώλ ηνπ βαξπηηθνύ πεδίνπ ζηε Ν. Θήξα, ελώ ελδηάκεζνη ζηόρνη γηα λα 
επηηεπρζεί απηό απνηεινύλ:  

 Ζ πεξηγξαθή ηνπ ζεσξεηηθνύ ππνβάζξνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηε βέιηηζηε 
αμηνπνίεζε ησλ πξσηνγελώλ βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ. 

 H ζύλδεζε ηεο βαξπηνκεηξηθήο πιεξνθνξίαο κε γεσινγηθά ζηνηρεία θαη ην 
πώο ην πεδίν βαξύηεηαο επεξεάδεηαη από ηελ γεσινγία κηαο πεξηνρήο. 

 Ζ δεκηνπξγία κηαο εληαίαο γεσβάζεο δεδνκέλσλ κε ηνπο ζηαζκνύο βαξύηεηαο 
όπνπ ππάξρνπλ δηαρξνληθά βαξπηηθέο κεηξήζεηο γηα ηε Ν. Θήξα. 
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 Τπνδεηγκαηηθή επίιπζε θαη επεμεξγαζία  βαξπηνκεηξηθώλ κεηξήζεσλ ζε ηξείο 
δηαθνξεηηθέο επνρέο θαη ε εμαγσγή αληίζηνηρσλ ραξηώλ. 

 Παξαδείγκαηα ρξεζηκνπνίεζεο ηεο βαξπηηθήο πιεξνθνξίαο ζηε γεσινγία γηα 
εμαγσγή ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ. 
 

1.3 ΓΗΑΡΘΡΧ΢Ζ ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΧΝ 

Ζ εξγαζία απηή δηαξζξώλεηαη ζε έμη θεθάιαηα.  
 
΢ην πξώην θεθάιαην ζπλνςίδνληαη νη ζηόρνη θαη πεξηγξάθνληαη ηα πεξηερόκελα ησλ 
επόκελσλ ελνηήησλ. 
 
΢ην δεύηεξν θεθάιαην εθηίζεηαη ην ζεσξεηηθό ππόβαζξν ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο 

θαη κεηαμύ άιισλ πεξηιακβάλνληαη εηζαγσγηθέο έλλνηεο γηα ηε βαξύηεηα, πεξηγξαθή 
ηνπ ηξόπνπ ζπιινγήο ησλ βαξπηνκεηξηθώλ ζηνηρείσλ, γεληθά πεξί αλαγσγώλ θαη 
δηνξζώζεσλ πνπ πξέπεη λα επηβιεζνύλ ζηηο ηειηθέο ηηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο, νη 
επηθάλεηεο αλαθνξάο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ, ζεσξεηηθά ζηνηρεία γηα ηηο κεζόδνπο 
ππνινγηζκνύ ηεο βαξύηεηαο θαζώο επίζεο θαη ηα εξγαιεία θαη νη ηερληθέο πνπ 
ρξεζηκνπνηνύληαη. Ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηνλ απζηεξό νξηζκό ησλ αλαγσγώλ, 
ησλ δηνξζώζεσλ, ησλ αλσκαιηώλ θαη ησλ δηαηαξαρώλ βαξύηεηαο. 
 
΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη κία ζύλδεζε ηεο βαξπηνκεηξίαο κε ηε γεσινγία θαη ηε 
γεσδπλακηθή, αλαθέξεηαη ν ηξόπνο ρξεζηκνπνίεζήο ηεο θαη δηάθνξεο κέζνδνη γηα 
εμαγσγή ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ γηα αληίζηνηρεο κειέηεο. Δπίζεο ζην θεθάιαην 
απηό παξαηίζεληαη θαη πξόηππα εξκελείαο ησλ βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ πνπ 
αλεπξέζεζαλ ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία. Σέινο ζηα πιαίζηα απηνύ ηνπ θεθαιαίνπ 
αλαθέξνληαη επαθξηβώο νη αλαγσγέο θαη νη δηνξζώζεηο πνπ πξόθεηηαη λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ πεξαηηέξσ ζηε παξνύζα κειέηε. 
 
΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε πεξηνρή κειέηεο γηα ηελ νπνία 
δηαζέηνπκε δηαρξνληθέο κεηξήζεηο βαξύηεηαο. Ζ Ν. Θήξα παξνπζηάδεη έληνλν 
γεσινγηθό ελδηαθέξνλ ιόγσ θπξίσο ηνπ ελεξγνύ εθαηζηείνπ ηεο. Γίλεηαη αλαθνξά ζε 
γεσινγηθά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο αιιά θαη ζε ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ηε δξαζηεξηόηεηα 
ηνπ εθαηζηείνπ. 
 
΢ην πέκπην θεθάιαην, ην νπνίν απνηειεί θαη ην εθηελέζηεξν θεθάιαην ηεο 
παξνύζαο κειέηεο παξνπζηάδεη αλαιπηηθά ηνπο ππνινγηζκνύο θαη ηηο επηιύζεηο ησλ  
κεηξήζεσλ ηεο βαξύηεηαο ζε δύν δηαθνξεηηθέο πεξηόδνπο (1976 θαη 1982) θαζώο θαη 
ηηο αλαγσγέο θαη δηνξζώζεηο ζηηο ηηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο ηνπ 1999. Από ηα 
ζηνηρεία απηά πξνθύπηεη ε δεκηνπξγία ησλ ραξηώλ δηαηαξαρώλ βαξύηεηαο 
ειεπζέξνπ αέξα, απιώλ θαη πιήξσλ δηαηαξαρώλ Bouger γηα θάζε πεξίνδν. 
Παξαηίζεηαη ε ζπγθξηηηθή αμηνιόγεζή ηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα δεκηνπξγνύληαη νη 
αληίζηνηρνη ράξηεο ππνιεηπόκελεο βαξύηεηαο γηα θάζε επνρή. Από ηνπο ράξηεο 
απηνύο δεκηνπξγνύληαη ηνκέο ζε ζεκεία ελδηαθέξνληνο ζηα νπνία κειεηάηαη ε 
ππνιεηπόκελε πιήξεο δηαηαξαρή Bouger  ηνπ 1976 ζε ζρέζε κε ην Φεθηαθό κνληέιν 
εδάθνπο. Από ηα πξνθίι πνπ δεκηνπξγνύληαη ζε ζύγθξηζε κε ηα πξόηππα εξκελείαο 
πνπ αλαπηύρζεθαλ ζην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη κία πξνζπάζεηα εξκελείαο ηνπο. Σέινο 
κε ζθνπό λα αλαδεηρζνύλ νη δπλαηόηεηεο ηεο βαξύηεηαο γηα ηελ ελίζρπζε 
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γεσδπλακηθώλ θαη γεσινγηθώλ κειεηώλ, πηζηνπνηείηαη ε ύπαξμε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ 
ξήγκαηνο θαη πξνζδηνξίδεηαη ε κέζε ππθλόηεηα ησλ επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ ζε 
κία πεξηνρή κε ηε κέζνδν ηνπ Nettleton. 
 
΢ην έθην θεθάιαην ζπλνςίδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα από ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία 

θαη γίλνληαη θάπνηεο πξνηάζεηο γηα κειινληηθή επέθηαζε θαη εμέιημε ηεο 
ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο κε ηε ζπιινγή λέσλ κεηξήζεσλ. 
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Κεθάιαην 2 

 

Θεσξεηηθά ΢ηνηρεία 

2.1 ΓΔΝΗΚΑ ΠΔΡΗ ΒΑΡΤΣΖΣΑ΢ 

2.1.1 Βαξπηηθή Έιμε-Πεδίν Βαξύηεηαο 

Μία από ηηο δπλάκεηο πνπ παξαηεξνύληαη  ζηε θύζε απνηειεί ε έιμε κεηαμύ ησλ 
καδώλ. Απηή ε έιμε νλνκάδεηαη δύλακε ηεο βαξύηεηαο θαη ην κέηξν ηεο 
κνληεινπνηείηαη από ην δεύηεξν λόκν ηνπ Νεύησλα: 
 

   
      

                    

 
Όπνπ G(Γηεζλήο Βαξπηηθή ΢ηαζεξά) κε ηηκή 6.6742(+- 0.0001)x10-11m3Kg-1s-2 
 M1θαη Μ2 νη κάδεο ησλ 2 αιιειεπηδξώλησλ ζσκάησλ ζε Kg. 
 r ε κεντρική απόζηαζε κεηαμύ ησλ 2 ζσκάησλ ζε κέηξα. 
 
Ζ δύλακε απηή έρεη δηεύζπλζε επί ηνπ επζύγξακκνπ ηκήκαηνο πνπ ζπλδέεη ηα θέληξα 
ησλ 2 καδώλ (όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθόλα 2.1). 
 
Ζ επηηάρπλζε a πνπ απνθηά, γηα παξάδεηγκα, ε Μ1(εηθόλα 2.1) εμαηηίαο απηήο ηεο 

δύλακεο ππνινγίδεηαη: 
 

 

  
   

   

  
                 

 ζε m/s2. 
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Δηθόλα2.1 : Αλαπαξάζηαζε Βαξπηηθώλ Γπλάκεσλ(πηγή:AGUIDETOHIGHPRECISION 

LAND GRAVIMETER SURVEYS, by H.O. Seigel) 

Figure 2.1 Gravity Forces (source: A GUIDE TO HIGH PRECISION 

LAND GRAVIMETER SURVEYS, by H.O. Seigel) 
 
 
Δπηπιένλ θάζε κάδα πξνθύπηεη από ην γηλόκελν ηνπ όγθνπ ηεο επί ηε ππθλόηεηά ηεο, 
δειαδή: 

M=dV (2.3) 
 
όπνπ ε ππθλόηεηα κεηξάηαη ζε Kg/m3. 
 
Μάιηζηα αλ ε ππθλόηεηα απηή δελ είλαη ζηαζεξή ζε όιν ηνλ όγθν ηεο κάδαο ηόηε ν 
ππνινγηζκόο ηεο επηηάρπλζεο γηα έλα ζώκα γίλεηαη κέζσ ηνπ νινθιεξώκαηνο ηνπ 
όγθνπ ηεο κάδαο: 

 ⃑   ∫
  ⃗

      (2.4) 

 
Γηα ην ιόγν απηό ε επηηάρπλζε πνπ απνθηά θάζε ζώκα ιόγσ ηεο βαξπηηθήο δύλακεο 
δηαθέξεη ζε θάζε ζεκείν ηνπ. Αλ ζεσξήζνπκε ινηπόλ σο κάδα M1 ηε γε ηόηε αθόκα 
θαη αλ ην ζρήκα ηεο ήηαλ πιήξσο ζθαηξηθό ζα είρακε δηαθνξεηηθή επηηάρπλζε ηεο 
βαξύηεηαο ζηελ επηθάλεηά ηεο εμαηηίαο ηεο δηαθνξάο ζηε θαηαλνκή ησλ καδώλ ηεο. 
 
Κάζε δύλακε δεκηνπξγεί έλα πεδίν γύξσ ηεο, έηζη θαη νη βαξπηηθέο δπλάκεηο 
δεκηνπξγνύλ έλα βαξπηηθό πεδίν. Σν Βαξπηηθό πεδίν ηεο κάδαο Μ1 είλαη: 
 

 ⃑   
   

  
 ⃑⃑           (2.5) 
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Figure 2.2: Ciliary gravitational field (πηγή: A GUIDE 
TO HIGH PRECISION 

LAND GRAVIMETER SURVEYS, by H.O. Seigel) 

 

Όπσο παξαηεξνύκε από ηελ εηθόλα 2.2 ην πεδίν δπλάκεσλ δελ κπνξεί λα 
πξνζδηνξίζεη επαθξηβώο κηα δύλακε θαζώο ζε θάζε ζεκείν ηνπ έρνπκε δηαθνξεηηθή 
δύλακε, έηζη εηζήρζε ν όξνο δπλακηθό δύλακεο, ην νπνίν δηεζλώο ζπκβνιίδεηαη κε  
V θαη ηζρύεη: 
 

                            (2.6) 
 
κε αληηθαηαζηάζεηο ζην ηύπν 2.6  θαη πξάμεηο  νδεγνύκαζηε ζην ηύπν ηνπ δπλακηθνύ: 
 

Γπλακηθό Έιμεο     
   

 
             (2.7) 

 

2.1.2 Γήηλε έιμε –Γήηλν πεδίν βαξύηεηαο 

Οη παξαπάλσ ηύπνη βξίζθνπλ εθαξκνγή γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο δύλακεο θαη 
επηηάρπλζεο ηεο βαξύηεηαο ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο αλ ζεσξήζνπκε σο κία από ηηο 
κάδεο, ηε κάδα ηεο Γήο θαη σο απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζσκάησλ ηελ αθηίλα ηεο 
(ζεσξώληαο ζε πξώηε πξνζέγγηζε ηε γε ζθαηξηθή). Γειαδή νη ηύπνη 2.1 θαη 2.2 
γίλνληαη: 

   
   

  
                        

 
 

  
   

   

  
                         

 

 ⃑⃑⃑   
   

  
   
⃑⃑⃑⃑⃑⃑                 (2.10) 

 

   
  

  
                          (2.11) 

 
Όπνπ Β ε δύλακε ηεο βαξύηεηαο (m ην βάξνο ηνπ δνθηκίνπ) θαη g 
(=gravity=βαξύηεηα) ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο. Βεβαίσο νη ηύπνη απηνί είλαη 
ηδηαίηεξα απινπνηεκέλνη θαζώο δελ έρεη ζπλππνινγηζηεί έλα πιήζνο παξαγόλησλ 
πνπ ηνπο επεξεάδνπλ θαη ζα ηνπο αλαιύζνπκε παξαθάησ. 
 

Δηθόλα 2.1: Αθηηλσηό Βαξπηηθό Πεδίν (πηγή:A GUIDE 

TO HIGH PRECISION 

LAND GRAVIMETER SURVEYS, by H.O. Seigel) 
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Ζ κάδα ηεο γεο ΜΔ δεκηνπξγεί γύξσ ηεο έλα αθηηλσηό (όπσο είδακε) βαξπηηθό πεδίν 
B, αλ ζεσξήζνπκε ηε ππθλόηεηά ηεο ζηαζεξή θαη ίζε κε 2.67 gr/cm3  θαη επηπιένλ 
ζθαηξηθή από ηνλ ηύπν 2.10 πξνθύπηεη όηη ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο πάλσ ζηελ 
επηθάλεηά ηεο ζε πξώηε πξνζέγγηζε  έρεη κέηξν g=9.8422477 m/sec2 θαη θαηεύζπλζε 
πξνο ην θέληξν κάδαο ηεο.  
 
Δληνύηνηο ε γε δελ είλαη πιήξσο ζθαηξηθή θαζώο παξνπζηάδεη ζηνπο πόινπο 
επηπιάηπλζε (~ 0.335%) ελώ ηα ππόινηπα κεγέζε πνπ  ηελ αθνξνύλ παίξλνπλ ηηκέο: 
 
ΜΔ=5.98x1024Kg (Καηά πξνζέγγηζε ε κάδα ηεο) 
 
RE=6368 Km (Μέζε αθηίλα θαηά πξνζέγγηζε) 
 
Δπνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε όηη ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο πνπ απνθηά έλα ζώκα  
ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο κεηαβάιιεηαη κεηαμύ ησλ ηηκώλ 9.78(ζηνλ Ηζεκεξηλό) θαη 9.83 
m/s2(ζηνπο πόινπο) θαη είλαη αλεμάξηεηε ηνπ βάξνπο ηνπ. 
 
Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηεο επηηάρπλζεο ηεο βαξύηεηαο αληί ηνπ ζπλεζηζκέλνπ m/s2 πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα όιεο ηηο άιιεο επηηαρύλζεηο ζηε θύζε, έρεη θαζηεξσζεί λα είλαη ην 
gal (πξνο ηηκήλ ηνπ Γαιηιαίνπ πνπ αζρνιήζεθε εθηελώο κε ηε βαξύηεηα). Γειαδή νη 
κνλάδεο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε είλαη: 
 
1 gal=10-2m/s2 
1mgal=10-3gal 
1κgal=10-6gal 
 
Δηδηθόηεξα γηα ην δπλακηθό έιμεο ηεο γεο κπνξνύκε λα πνύκε επηπιένλ όηη ζα 
πξέπεη λα ζπκθσλεί κε ηνλ ηύπν ηνπ Poisson γηα ην εζσηεξηθό ηεο ζθαίξαο θαη κε 
ην ηύπν ηνπ Laplace γηα ην εμσηεξηθό ηεο: 

 

ΓV=-4πGξ (Poisson)       (2.12) 
 

        (Laplace)     (2.13) 
 
Ζ θπζηθή εξκελεία ηνπ ηύπνπ ηνπ Poisson είλαη όηη ην άζξνηζκα ησλ ζηνηρεησδώλ 
καδώλ ζην εζσηεξηθό ηεο ζθαίξαο (κε ηηο ππθλόηεηέο ηνπο) δεκηνπξγεί ην γήηλν 
δπλακηθό, ελώ ε έληαζε ηεο θάζε κάδαο είλαη αλάινγε ηεο ππθλόηεηάο ηεο. 
 
Αληίζηνηρα ν ηύπνο ηνπ Laplace ππνδειώλεη όηη δελ πξνζηίζεηαη επηπιένλ δπλακηθό 
ζην γήηλν, έμσ από ηε ζθαίξα  θαζώο δελ ππάξρνπλ κάδεο(ξ=0) . 
 
Οη δύν απηέο εμηζώζεηο είλαη νη βαζηθέο δηαθνξηθέο εμηζώζεηο ηεο θπζηθήο 
γεσδαηζίαο. Ζ επίιπζε κάιηζηα ηεο εμίζσζεο Laplace  είλαη κία αξκνληθή ζπλάξηεζε 
ηνπ δπλακηθνύ ηεο γήηλεο βαξύηεηαο. 
 
Δπηπιένλ ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο επεξεάδεηαη θαη από 
ηε πεξηζηξνθή ηεο γεο θαζώο θαη από πιήζνο άιινπο παξάγνληεο πνπ ζα 
εμεηάζνπκε παξαθάησ. 
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2.2 Βαξπηνκεηξηθέο Μεηξήζεηο (Σξόπνο ΢πιινγήο 
Βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ) 

2.2.1 Γεληθά πεξί βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ. 

Ζ ζπιινγή βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ είλαη κηα ηδηαίηεξα δύζθνιε δηαδηθαζία θαζώο 
νη κεηξήζεηο επεξεάδνληαη από πνιινύο παξάγνληεο θαη επηπιένλ σο απόιπηα 
κεγέζε είλαη ηδηαίηεξα κηθξά. Απηό έρεη σο ζπλέπεηα λα ρξεζηκνπνηνύληαη ηδηαίηεξα 
επαίζζεηα όξγαλα πνπ έρνπλ πνιύ πςειό θόζηνο. 
 
Ζ ζπιινγή ησλ βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξόπνπο 
είηε ζηε μεξά (κεγαιύηεξε αθξίβεηα), είηε ζηε ζάιαζζα (κηθξόηεξε αθξίβεηα), είηε από 
αέξνο (αθόκα πην κηθξή αθξίβεηα ), είηε, ηα ηειεπηαία ρξόληα θαη κε δηάθνξεο 
δηαζηεκηθέο ηερληθέο θαη κε δνξπθόξνπο πνπ απνζηέιινληαη εηδηθά γηα απηό ην 
ζθνπό( π.ρ.GOCE θαη CHAMP). 
 
΢ηε παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα αλαθεξζνύκε κόλν ζε επίγεηεο κεηξήζεηο 

βαξύηεηαο θαζώο κόλν ηέηνηα δεδνκέλα ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε.  

2.2.2 Μέζνδνη Μέηξεζεο ηεο Βαξύηεηαο 

Ζ βαξύηεηα γεληθά κπνξεί λα κεηξεζεί κε δηάθνξνπο ηξόπνπο: 
 

 πηώζε ζώκαηνο ζην θελό θαη απεπζείαο κέηξεζε ηεο επηηάρπλζήο ηνπ (ε 
νπνία νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηε βαξύηεηα). (εηθόλα 2.3). 

 
 

Δηθόλα 2.2: Μέηξεζε βαξύηεηαο 
κε ειεύζεξε πηώζε 

(πηγή:http://www2.ucy.ac.cy/~f
otis/phy114/Labs/Lab03.pdf) 

Figure 2.3: Free Fall 

(source:http://www2.ucy.ac.cy/~
fotis/phy114/Labs/Lab03.pdf) 

 
 
 
 
 
 
 

 Από ηε πεξίνδν θίλεζεο ηδαληθνύ εθθξεκνύο (εηθόλα 2.4) ζύκθσλα κε ηνλ 
ηύπν : 

2                (2.14)
g




 

 

http://www2.ucy.ac.cy/~fotis/phy114/Labs/Lab03.pdf
http://www2.ucy.ac.cy/~fotis/phy114/Labs/Lab03.pdf
http://www2.ucy.ac.cy/~fotis/phy114/Labs/Lab03.pdf
http://www2.ucy.ac.cy/~fotis/phy114/Labs/Lab03.pdf
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Δηθόλα 2.3: Μέηξεζε Βαξύηεηαο κε Δθθξεκέο (πηγή: 
ΕΚΦΕ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗΣ ΑΤΤΙΚΗΣ. Υπ.  Κ. Παπαμιχάλη)  

Figure 2.4: Pending measurements (source:ΔΚΦΔ 

ΑΝΑΣΟΛΙΚΗ΢ ΑΣΣΙΚΗ΢. Τπ.  Κ. Παπακηράιεο) 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Από ηε θίλεζε ειαηεξίνπ ζην νπνίν πξνζαξκόδεηαη κία κάδα θαη όιν ην 
ζύζηεκα βξίζθεηαη ζε θελό αέξα κε ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία (εηθόλα 2.8). Ο 
ππνινγηζκόο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ηύπνπ : 

           (2.15)
mg

x
k

  

 

 
Ζ ειεύζεξε πηώζε βξίζθεη εθαξκνγή ζηα απόιπηα βαξπηήκεηξα ελώ ην ειαηήξην ζηα 
ζρεηηθά βαξπηήκεηξα. Πξνθαλώο γηα λα κπνξέζνπκε λα παξαηεξήζνπκε ηηο 
δηαθνξέο βαξύηεηαο νη νπνίεο είλαη πνιύ κηθξέο ζε θάζε ηόπν, ζα πξέπεη ηα όξγαλα 
πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ λα παξέρνπλ ζηαζεξέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο ειαηεξίνπ, 
θελό αέξνο θαη ηδηαίηεξα επαίζζεηνπο αηζζεηήξεο. ΢ην εκπόξην δελ ππάξρνπλ πνιιέο 
εηαηξείεο πνπ θαηαζθεπάδνπλ ηέηνηα όξγαλα. 
 

Δηθόλα 2.4: Μέηξεζε Βαξύηεηαο 
κε Διαηήξην (πηγή: Encyclopedic 
Dictionary of Exploration Geophysics 
by R. E. Sheriff) 

Figure 2.4: Spring measurements 
(source: Encyclopedic Dictionary of 
Exploration Geophysics by R. E. 
Sheriff) 
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2.2.3 Δίδε Βαξπηόκεηξσλ 

Σα βαξπηόκεηξα ρσξίδνληαη γεληθά ζε 2 θαηεγνξίεο ηα απόιπηα θαη ηα ζρεηηθά. Σα 
απόιπηα κπνξνύλ λα κεηξήζνπλ απεπζείαο ηελ απόιπηε ηηκή ηεο βαξύηεηαο ζε έλαλ 
ζηαζκό, ελώ ηα ζρεηηθά κεηξνύλ κόλν βαξπηηθέο κεηαβνιέο κεηαμύ 2 ζηαζκώλ. Σα 
όξγαλα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο ζηε ρώξα καο είλαη ηα LaCoste&Romberg 
ηύπνπ G  θαη D  θαη ιείαλ πξνζθάησο ην Scintrex CG5  ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά  
ησλ νπνίσλ θαίλνληαη ζην  πίλαθα 2.1. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο βαζίδεηαη ζε έλα 
ηδηαίηεξα επαίζζεην ειαηήξην ην νπνίν βξίζθεηαη ζε θελό αέξνο κε ζηαζεξή 
ζεξκνθξαζία θαη ππνινγίδεη ηηο δηαθνξέο ηηο βαξύηεηαο κεηαμύ 2 ή πεξηζζόηεξσλ 
ζηαζκώλ. 
 

 
Πίλαθαο 2. 1: Σερληθά ζηνηρεία Βαξπηνκέηξσλ(πηγή:AGUIDETOHIGHPRECISION 
LAND GRAVIMETER SURVEYS,by H.O. Seigel) 

Table 2.1: Technical characteristics of gravimeter( source: A GUIDE TO HIGH 

PRECISION 
LAND GRAVIMETER SURVEYS,by H.O. Seigel) 

 

 

 

Δηθόλα 2.6 : Βαξπηόκεηξν 
La Coste &Romberg ηύπνπ 
G 

Figure2.6:La Coste & 

Romberg Gravimeter G type  

Δηθόλα 2.5: Βαξπηόκεηξν 

Scintrex CG5 

Figure 2. 5: Scintrex CG5 
Gravimeter 
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2.2.4 Τινπνίεζε κεηξήζεσλ 

 
Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξόπνη πινπνίεζεο ησλ κεηξήζεσλ νη νπνίνη είλαη δπλαηόλ λα 
εθαξκνζηνύλ (θιεηζηό loop κεηάβαζε –επηζηξνθή, αλνηρηό loop θιπ) νη νπνίνη 
αλαιύνληαη εθηελώο ζηε βηβιηνγξαθία θαη δε ζα ήηαλ ζθόπηκν λα επαλαιεθζνύλ 
εδώ. Αληίζεηα θξίλεηαη ζθόπηκν λα πεξηγξαθεί επαθξηβώο ε κέζνδνο κέηξεζεο ησλ 
ζεκείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ παξαθάησ ζε απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία. 
 
Γηα ηε παξνύζα εξγαζία ρξεζηκνπνηνύκε δύν ζεη πξσηνγελώλ δεδνκέλσλ. Γηα ηε 
ζπιινγή απηώλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δύν κέζνδνη κεηξήζεσλ, ην θιεηζηό θπθιηθό loop 
θαη ην loop «κεηάβαζε-επηζηξνθή». 
 

Δηθόλα 2.7: Οη κέζνδνη κεηξήζεσλ από ην ΔΜΠ γηα ηα δεδνκέλα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

Figure 2.8: The measurements’ methods from the NTU for the data that were 
used 

Αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία ησλ κεηξήζεσλ έρεη σο εμήο: 
- Αξρηθά γίλνληαη όινη νη έιεγρνη θαη νη ξπζκίζεηο ησλ νξγάλσλ πνπ πξόθεηηαη λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ. 
- Δπηιέγεηαη θάπνηνο ζηαζκόο σο βάζε ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ζηαζκό ηνπ 
Δζληθνύ Βαξπηνκεηξηθνύ δηθηύνπ (ή άιιν ζηαζκό κε γλσζηή ηηκή απόιπηεο 
βαξύηεηαο) 
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- ΢ηε ζπλέρεηα κεηξώληαη ηα ελδηάκεζα ζεκεία (θπξίσο ηξηγσλνκεηξηθά ηεο 
ΓΤ΢), κε 2 κεηξήζεηο αλά ζηαζκό ζε δηάζηεκα ην πνιύ 3 ιεπηώλ κεηαμύ ηνπο θαη 
κέγηζηε επηηξεπόκελε δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν κεηξήζεσλ  ην πνιύ 10 mgal. 
- Δπηζηξνθή ζην βαζηθό ζηαζκό είηε από ην ίδην δξνκνιόγηα είηε θαη  απεπζείαο. 
- ΢ην ηέινο ηεο θάζε εκέξαο ν θάζε παξαηεξεηήο θαζαξνγξάθεη ηηο κεηξήζεηο νη 
νπνίεο πεξηιακβάλνπλ ην όλνκα ηνπ ζηαζκνύ ηελ αθξηβή ώξα (ζε UTC) θαη   ηελ 
έλδεημε ηνπ νξγάλνπ. 
 
Ζ θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ θαη ε επαλάιεςε ηεο κέηξεζεο δελ ζα ήηαλ απαξαίηεηε 
αλ ρξεζηκνπνηνύληαλ ην CG5 ηεο SCINTREX, θαζώο κε απηό γίλεηαη απηόκαηα ε 
θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ θαη επηπιένλ δελ ππάξρεη ιάζνο παξαηεξεηή. 

2.2.5 Γηνξζώζεηο Μεηξήζεσλ Βαξύηεηαο 

΢ηε ζπλέρεηα ην θάζε Loop  μερσξηζηά επηιύεηαη ζην γξαθείν θαη πξνθύπηνπλ νη 
βαξπηηθέο δηαθνξέο γηα ην θάζε ζηαζκό ζε ζρέζε κε ην ζηαζκό πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε σο βάζε. Ζ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πεξηιακβάλεη ηα θάησζη: 
 
- Γηόξζσζε ησλ ελδείμεσλ ηνπ νξγάλνπ κε ην ζπληειεζηή ηνπ εθάζηνηε 
παξαηεξεηή (ν νπνίνο πξνζδηνξίζηεθε από ηελ ειεγθηηθή βάζε ηεο Πάξλεζαο). Ο 

ζπληειεζηήο απηόο είλαη ζπλήζσο από 0.99997 έσο 1.00003. ΢ε παιαηόηεξεο 
εξγαζίεο απηόο ν ζπληειεζηήο δελ έρεη πξνζδηνξηζηεί θαη ζεσξείηαη 1. 
- Γηόξζσζε ησλ ελδείμεσλ πνπ πξνθύπηνπλ κε ην ζπληειεζηή αλάγλσζεο 
ηνπ νξγάλνπ. Ο ζπληειεζηήο αλάγλσζεο γηα ην θάζε όξγαλν δίδεηαη από ηε 
θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία θαη είλαη δηαθνξεηηθόο γηα θάζε όξγαλν.  
- Γηόξζσζε επίδξαζεο ηεο παιίξξνηαο γηα ην θάζε ζηαζκό μερσξηζηά ε νπνία 

ππνινγηδόηαλ παιαηόηεξα  από ην ηύπν ηνπ LONGMAN (1959), ελώ πιένλ 
ρξεζηκνπνηνύληαη πην ζύγρξνλνη αιγόξηζκνη. 
- Γηόξζσζε ιόγσ ηεο πζηέξεζεο ηνπ ειαηεξίνπ ηνπ νξγάλνπ ή δηόξζσζε drift. 
Αθαηξείηαη ην ελαπνκέλνλ drift ησλ κεηξήζεσλ ην νπνίν ππνινγίδεηαη από ηε 
δηαθνξά θιεηζίκαηνο ζην βαζηθό ζηαζκό. Γηα παξάδεηγκα αλ α1 θαη α2 είλαη νη 
δηνξζσκέλεο αλαγλώζεηο ηνπ νξγάλνπ από όια ηα παξαπάλσ ζην βαζηθό ζηαζκό 
ηόηε Γα=α2-α1. Αλ ε ηηκή απηή είλαη θνληά ζηε ηηκή 50 mgal  ηόηε ε δηαθνξά απηή 
ζεσξείηαη σο drift θαη δηακνηξάδεηαη (ζπλήζσο) γξακκηθά  κε ην ρξόλν.  Γηα λα γίλεη 
απηό ππνινγίδνπκε ην ρξόλν (ζε ιεπηά) πνπ κεζνιάβεζε κεηαμύ ησλ κεηξήζεσλ ζην 
βαζηθό ζηαζκό, έζησ Γη=η1-η2. ΢ηε ζπλέρεηα ζεσξνύκε όηη ην drift  κεηαβάιιεηαη 
γξακκηθά νπόηε ππνινγίδνπκε ηε θιίζε ηνπ κε ηε δηαίξεζε  Γα/Γη. Έηζη έρνπκε 
ππνινγίζεη ηε κεηαβνιή ηνπ drift αλά ιεπηό κεηξήζεσλ νπόηε πνιιαπιαζηάδνληαο ηα 
ιεπηά ηα νπνία παξήιζαλ από ηελ αξρή ησλ κεηξήζεσλ κέρξη ηε κέηξεζε ηνπ  θάζε 
ζηαζκνύ ππνινγίδνπκε ην drift πνπ είλαη αλαγθαίν λα πξνζζέζνπκε( ή αθαηξέζνπκε ) 
από ηηο κεηξήζεηο ηνπ θάζε ζηαζκνύ. 
- Με ηνλ ηξόπν απηό παίξλνπκε ηηο ηειηθέο ζρεηηθέο βαξπηηθέο δηαθνξέο. 
Πέξα από ηε παξαπάλσ δηαδηθαζία ζα κπνξνύζακε λα δηνξζώζνπκε ηηο αξρηθέο 
καο κεηξήζεηο θαη ιόγσ αηκνζθαηξηθήο πίεζεο. Ζ δηόξζσζε απηή έρεη ππνινγηζηεί 

από ηνλ Merriam (1992)  πξνζεγγηζηηθά θαη είλαη: 
 

                     Γgp=−0.36κGal/millibar 
Γgp=−0.36κGal/kPa                                 (2.16) 
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Γειαδή ζα πξέπεη λα έρεη κεηξεζεί ε αηκνζθαηξηθή πίεζε ζε θάζε ζηαζκό. (Γηα 
παξάδεηγκα αλ έρνπκε ζρεηηθή δηαθνξά ζε δύν ζηαζκνύο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο 10 
KPa ηόηε ζα πξέπεη λα αθαηξέζνπκε 36κGal, από ηε ζρεηηθή δηαθνξά βαξύηεηαο 
πνπ έρνπλ κεηαμύ ηνπο). Οη κεηξήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε παξνύζα εξγαζία 
δελ είραλ ζηνηρεία αηκνζθαηξηθήο πίεζεο θαη έηζη δε ρξεζηκνπνηήζεθε ε 
ζπγθεθξηκέλε δηόξζσζε. Ζ εμαγσγή αηκνζθαηξηθώλ πηέζεσλ ιόγσ πςνκέηξνπ εθ 
ησλ πζηέξσλ δελ ζπλίζηαηαη θαζώο κπνξεί λα έρεη απνθιίζεηο έσο θαη 200% από ηε 
κεηξεκέλε αηκνζθαηξηθή πίεζε (ιόγσ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ θιπ) θαη έηζη λα αιινηώλεη 
ηα απνηειέζκαηα. 
 
Οκνίσο δελ ρξεζηκνπνηνύκε δηόξζσζε γηα ηελ αλύςσζε ηνπ πδξνθόξνπ 
νξίδνληα, ε νπνία επηβάιιεηαη ζε εηδηθέο κειέηεο ρξεζηκνπνηώληαο πδξνινγηθά 
ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο θαη πιεξνθνξίεο γηα ηε ζύζηαζε ηνπ εδάθνπο (πνξώδεο - 
ζηεγαλό). Ζ δηόξζσζε πνπ επηβάιιεηαη είλαη: 
 

ΓgR=0.04192 mGal/m        (2.17) 
 
Γειαδή γηα 10 cm βξνρήο ζηελ πεξηνρή ζα πξέπεη λα απμήζνπκε ηελ 
παξαηεξνύκελε ηηκή θαηά 4κGal. ΢ηε παξνύζα κειέηε δελ ππήξραλ ηέηνηα ζηνηρεία 
θαη ε δηόξζσζε δελ ρξεζηκνπνηήζεθε. 
 
Σέινο ππάξρεη ε δηόξζσζε ιόγσ αιιαγήο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ε νπνία 

εθαξκόδεηαη όηαλ κεηξάκε ζε παξαζαιάζζηα πεξηνρή κε κεγάιν βάζνο (δειαδή ζε 
ρείινο γθξεκνύ, ε ζε πνιύ βαζηά παξαιία, ή ιηκάλη κε πνιύ βαζηά ζάιαζζα θιπ). Ζ 
δηόξζσζε είλαη αλάινγε ηεο παιηξξνηαθήο δηόξζσζεο πνπ ήδε ρξεζηκνπνηήζακε θαη 
έρεη κέηξν: 

ΓgT= 0.02 mGal/m  (2.18) 
 
Γειαδή αλ έρνπκε παιηξξνηαθή αλύςσζε 5 cm ηε ζηηγκή ηεο κέηξεζεο ζα πξέπεη λα 
πξνζζέζνπκε 1κGal ζηηο κεηξήζεηο καο.  
 
Υξεζηκνπνηώληαο όιεο ή θάπνηεο από ηηο παξαπάλσ δηνξζώζεηο, κε ηε δηαδηθαζία 
πνπ πεξηγξάθεθε θαη ζηε ζπλέρεηα κε θάπνηνπ είδνπο ζπλόξζσζε αλ έρνπλ κεηξεζεί 
παξαπάλσ από κία θνξέο θάπνηνη ζηαζκνί, θαηαιήγνπκε ζηηο ηειηθέο ηηκέο 
βαξύηεηαο γηα ηε θάζε κέηξεζε. Μάιηζηα αλ γηα θάπνηνλ από ηνπο ζηαζκνύο απηνύο 
έρνπκε ηηκή απόιπηεο βαξύηεηαο κπνξνύκε λα πάξνπκε ηειηθέο ηηκέο απόιπηεο 
βαξύηεηαο γηα θάζε ζηαζκό. Σηο ηηκέο απηέο όκσο δελ κπνξνύκε λα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ρσξίο επηπιένλ κεηαηξνπή γηα γεσδαηηηθνύο ζθνπνύο θαζώο 
είλαη ζπζρεηηζκέλεο κε ην πςόκεηξν ηνπ ζεκείνπ ηηο ηνπνγξαθηθέο κάδεο πνπ ην 
πεξηβάιινπλ ηε ζέζε ηνπ ζηαζκνύ θιπ, έηζη ζα πξέπεη λα ηηο επεμεξγαζηνύκε 
πεξαηηέξσ γηα λα νδεγεζνύκε ζε ρξεζηκνπνηήζηκα δεδνκέλα γηα γεσδαηηηθνύο ή 
γεσθπζηθνύο ζθνπνύο. 

2.3 Αλαγσγέο, επεθηάζεηο θαη αλσκαιίεο θαη 
δηαηαξαρέο  βαξύηεηαο. 

Γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ δεδνκέλσλ βαξύηεηαο πξέπεη πξνεγνπκέλσο λα ηηο 
κεηαζρεκαηίζνπκε ώζηε λα αλαθέξνληαη όιεο ζηελ ίδηα(ε θαη ζε δηαθνξεηηθή) 
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επηθάλεηα αλαθνξάο  (γεσεηδέο, ειιεηςνεηδέο, ΦΓΔ θιπ), απαιιαγκέλεο από έλα 
πιήζνο άιινπο παξάγνληεο πνπ ηηο επεξεάδνπλ. Γηα απνζαθήληζε ηεο νξνινγίαο 
πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί παξαθάησ ζα πξέπεη λα νξίζνπκε απζηεξά ηα παξαθάησ: 

 
Με ηνλ όξν δηόξζσζε βαξύηεηαο (gravity correction) ελλννύκε ηε πνζόηεηα πνπ 

πξέπεη λα αθαηξέζνπκε ή λα πξνζζέζνπκε ζηηο κεηξήζεηο καο ώζηε λα εμαιείςνπκε 
ηνπο ζπζηεκαηηθνύο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο κεηξήζεηο καο. Οη δηνξζώζεηο 
βαξύηεηα πνπ κπνξνύλ λα επηβιεζνύλ αλαπηύρζεθαλ ζηε παξαπάλσ παξάγξαθν. 
 
Με ηνλ όξν αλαγσγή βαξύηεηαο (gravity reduction)  ελλννύκε ηε πνζόηεηα πνπ 
πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ή λα αθαηξέζνπκε ζηηο ηηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο πνπ 
έρνπκε πξνζδηνξίζεη ώζηε λα κεηαβάιινπκε ην επίπεδν αλαθνξάο ησλ αξρηθώλ 
ηηκώλ. Οη πην ζπλήζεηο αλαγσγέο είλαη νη αλαγσγέο βαξύηεηαο από ηε ΦΓΔ ζην 
γεσεηδέο ή ζην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο. 
 
Με ηνλ όξν επέθηαζε βαξύηεηαο (gravity expansion)ελλννύκε ηελ πνζόηεηα πνπ 
πξέπεη λα αθαηξέζνπκε ή πξνζζέζνπκε ζηελ ππνινγηζκέλε ηηκή ηεο βαξύηεηαο γηα 
λα βξνύκε ηε ηηκή ηεο θαηά ηελ έλλνηα ηεο δπλακηθήο γξακκήο ζε κία άιιε επηθάλεηα 
αλαθνξάο. Οη πην ζπλήζεηο επεθηάζεηο βαξύηεηαο (νη νπνίεο είλαη αληίζεηεο ηεο 
αλαγσγήο) είλαη νη επεθηάζεηο ηεο θαλνληθήο βαξύηεηαο ζην γεσεηδέο ή ζηε ΦΓΔ. 
 
Με ηνλ όξν Αλσκαιία βαξύηεηαο (gravity anomaly) νλνκάδνπκε ηε δηαθνξά ηεο 
ηειηθήο κεηξεκέλεο ηηκήο βαξύηεηαο (κεηά από δηνξζώζεηο θαη αλαγσγέο) από ηε 
θαλνληθή ηηκή βαξύηεηαο ζηε πξνβνιή ηνπ αληίζηνηρνπ ζεκείνπ ζε κία άιιε 
επηθάλεηα αλαθνξάο. Γειαδή νη αλσκαιίεο βαξύηεηαο αθνξνύλ δηαθνξέο κεγεζώλ 
πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο επηθάλεηεο αλαθνξάο. Μάιηζηα αλάινγα κε ηηο 
αλαγσγέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ην πξνζδηνξηζκό ηεο κεηξεκέλεο πνζόηεηαο 
νη αλσκαιίεο βαξύηεηαο παίξλνπλ θαη ηελ αληίζηνηρε νλνκαζία (Διεπζέξνπ αέξα, 
Ηζνζηαηηθέο, Bouger θ.α.) 
 
Σέινο νξίδεηαη ε δηαηαξαρή ηεο βαξύηεηαο (gravity disturbance) ε νπνία είλαη ε 

δηαθνξά ηεο ηειηθήο κεηξεκέλεο ηηκήο βαξύηεηαο (κεηά ηηο δηνξζώζεηο θαη αλαγσγέο ) 
από ηελ θαλνληθή ηηκή βαξύηεηαο (κεηά ηηο επεθηάζεηο αλ ρξεηαζηνύλ) ζηελ ίδηα 
επηθάλεηα αλαθνξάο. Γειαδή νη δηαηαξαρέο βαξύηεηαο αλαθέξνληαη ζε ζύγθξηζε 
κεγεζώλ ζην ίδην ζεκείν  ελώ νη αλσκαιίεο βαξύηεηαο όρη. Οκνίσο κε ηηο αλσκαιίεο 
βαξύηεηαο θαη νη δηαηαξαρέο βαξύηεηαο παίξλνπλ ηελ αληίζηνηρε νλνκαζία αλάινγα 
κε ηηο αλαγσγέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ.  

 

Δηθόλα 2. 8: Αλαγσγέο θαη επεθηάζεηο Βαξύηεηαο. 

Figure 2. 7: Gravity reductions and extensions 
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2.4 Αλαγσγή ιόγσ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο 

Σν γεσγξαθηθό πιάηνο θ ηνπ θάζε ζηαζκνύ επεξεάδεη άκεζα ηηο κεηξήζεηο 
βαξύηεηαο. Ζ αλαγσγή ιόγσ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο ε νπνία πξέπεη λα επηβιεζεί 
νθείιεηαη θπξίσο ζην γεγνλόο όηη ην ζρήκα ηεο γεο δελ είλαη πιήξσο ζθαηξηθό, ελώ ε 
καζεκαηηθή επηθάλεηα πνπ ην πξνζεγγίδεη είλαη ην ειιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο. Έηζη 
παξαηεξείηαη κία αύμεζε ηεο παξαηεξνύκελεο ηηκήο ηεο βαξύηεηαο όζν απμάλεηαη ην 
πιάηνο. Αληίζεηα, ιόγσ ηεο πεξηζηξνθήο ηεο γεο παξαηεξείηαη ζε θάζε ζεκείν ηεο 
επηθάλεηάο ηεο κία θπγόθεληξε δύλακε ε νπνία επεξεάδεη (ειαηηώλεη) ηελ έλδεημε ηεο 
βαξύηεηαο, κάιηζηα ε δύλακε απηή είλαη κεγαιύηεξε ζηνλ Ηζεκεξηλό θαη ειαηηώλεηαη 
όζν πιεζηάδνπκε ζηνπο Πόινπο. Σα παξαπάλσ απεηθνλίδνληαη γξαθηθά ζηελ εηθόλα 
2.10: 
 
 

 

Δηθόλα 2. 9: Η επηξξνή ηνπ ζρήκαηνο ηεο γεο αιιά θαη ηεο θπγόθεληξεο δύλακεο 
ζηελ επηθάλεηά ηεο, ζηε ηηκή ηεο επηηάρπλζεο ηεο βαξύηεηαο. (πεγή: 
Encyclopedic Dictionary of Exploration Geophysics by R. E. Sheriff) 

Figure 2. 8 Geographic reduction to gravity acceleration (source: Encyclopedic 
Dictionary of Exploration Geophysics by R. E. Sheriff) 

Γηα λα απαιείςνπκε ηελ επίδξαζε ηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο ζα πξέπεη λα 
ππνινγίζνπκε ηε ηηκή ηεο θαλνληθήο βαξύηεηαο γηα θάζε ζηαζκό θαη λα ηελ 
αθαηξέζνπκε από ηελ ηηκή απόιπηεο βαξύηεηαο πνπ ππνινγίζακε παξαπάλσ. Ζ 
θαλνληθή ηηκή ηεο βαξύηεηαο γηα θάζε ηόπν εμαξηάηαη από ην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο 
πνπ ρξεζηκνπνηνύκε (θαη ηηο παξακέηξνπο ηνπ). Απηή ηε ζηηγκή ην πιένλ πξόζθαην 
datum  πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ην WGS84 (GRS80) .  
 
Έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξα καζεκαηηθά κνληέια πνπ εμαξηώληαη κόλν από ην 
γεσγξαθηθό πιάηνο. Σν πιένλ αθξηβέο είλαη ν θιεηζηόο ηύπνο ηνπ Somigliana:  
 

                  √                      (2.19) 
 
ηνπ νπνίνπ νη παξάκεηξνη γηα ην GRS80 θαη ην GRS67  απνπζηάδνληαη ζην πίλαθα 
2.2: 
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Πίλαθαο 2.2: Παξάκεηξνη ειιεηςνεηδώλ αλαθνξάο ( πηγή:AGUID ETO HIGH 
PRECISION LAND GRAVIMETER SURVEYS, by H.O. Seigel) 
Table 2.2: Parametes of GRS (source: A GUIDE TO HIGH PRECISION 

LAND GRAVIMETER SURVEYS, by H.O. Seigel) 
 
 

 
 
επηπιένλ ν ηύπνο 2.19 κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί γξακκηθά θαη λα πξνθύςεη: 
 

γ=γα(1+αsin2θ+α1sin4θ+α2sin6θ+α3sin8θ)           (2.20) 
 
κε αληίζηνηρνπο ζπληειεζηέο γηα ην GRS67 θαη GRS80 πνπ θαίλνληαη ζην πίλαθα 2.3: 
 

 
Πίλαθαο 2. 3: Γξακκηθνί ζπληειεζηέο ησλ ειιεηςνεηδώλ αλαθνξάο (πηγή: A GUIDE TO 

HIGH PRECISION LAND GRAVIMETER SURVEYS, by H.O. Seigel) 
Table 2. 3: Linear coefficient of GRS (source: A GUIDE TO HIGH PRECISION 

LAND GRAVIMETER SURVEYS,by H.O. Seigel) 

θαη επνκέλσο ν ηύπνο 2.20 γίλεηαη: 
 

γ1980=9.7803267715(1+0.0052790414sin2θ+0.0000232718sin4θ 
+0.0000001262sin6θ+0.0000000007sin8θ) ζε  m/sec2        (2.21) 
 
ελώ έρεη γίλεη απνδεθηή θαη ε πξνζέγγηζε ηνπ Moritz(1984) : 
 

g=978.0327 (1+0.0053024 sin2ζ−0.0000058 sin22ζ) in Gals    (2.22) 
 
Από ηνπο παξαπάλσ ηύπνπο κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε όηη ζε έλα κέζν πιάηνο 
πρ 45ν ε ηηκή ηεο θαλνληθήο βαξύηεηαο απμάλεηαη θαηά 0.81mgal/km θαη επνκέλσο 
γηα λα επηηύρνπκε αθξίβεηα ηεο ηάμεο ησλ 0.01mgal ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ην 
γεσγξαθηθό πιάηνο θ κε αθξίβεηα 12 m. 
 
Ζ αλαγσγή γεσγξαθηθνύ πιάηνπο είλαη αθξηβώο ίδηα είηε ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε 
δηαηαξαρέο είηε αλσκαιίεο βαξύηεηαο. 
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2.5 Αηκνζθαηξηθή δηόξζσζε 

Δίλαη γλσζηό όηη νη παξάκεηξνη πνπ θαζνξίδνπλ ην GRS67 θαη GRS80 έρνπλ 
πξνθύςεη θπξίσο από γεσδαηηηθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ ζπιιερζεί κε δηαζηεκηθέο 
κεζόδνπο (δνξπθόξνπο). Χο εθ ηνύηνπ ηα ζηνηρεία απηά πεξηιακβάλνπλ θαη ηελ 
επίδξαζε  ηεο κάδαο ηεο αηκόζθαηξάο πνπ πεξηθιείεη ηε γε. Αληίζεηα νη επίγεηεο 
κεηξήζεηο βαξύηεηαο νη νπνίεο γίλνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο δελ 
ζπκπεξηιακβάλνπλ απηή ηελ επίδξαζε. Έηζη είλαη αλαγθαίν λα επηβιεζεί ε 
αηκνζθαηξηθή δηόξζσζε ζηηο κεηξήζεηο βαξύηεηαο ε νπνία πξνζεγγίδεηαη κε ηνλ 
ηύπν: 
 

δgA=8.71-1.03*10-3H    κm/sec2                   (2.23) 
 
 
ν νπνίνο έρεη εθαξκνγή θπξίσο ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο. Ζ πνζόηεηα δgA 
πξνζηίζεηαη πάληα ζηηο παξαηεξήζεηο ηεο βαξύηεηαο. 
 
 Γηα ην ιόγν απηό έρεη πξνηαζεί έλαο πην αθξηβήο ηύπνο από ηνλ Hildebrand (2002): 
 

gatm=0.874-9.9*10-5h+3.56*10-9h2                        (2.24) 

 
ν νπνίνο ρξεζηκνπνηεί ην γεσκεηξηθό πςόκεηξν ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο. 
 
Καηά ηε δηόξζσζε απηή αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε σο πςόκεηξν ην νξζνκεηξηθό 
πςόκεηξν ηεο ζέζεο κέηξεζεο ηόηε νδεγνύκαζηε ζε αλσκαιίεο βαξύηεηαο ελώ αλ 
ρξεζηκνπνηήζνπκε γεσκεηξηθά πςόκεηξα νδεγνύκαζηε ζε δηαηαξαρέο βαξύηεηαο. 

2.6 Αλαγσγή Τςνκέηξνπ 

Ζ αλαγσγή πςνκέηξνπ ή αλαγσγή ειεπζέξνπ αέξα όπσο ζπλήζσο ιέγεηαη, 
ιακβάλεη ππόςε ηεο κόλν ην πςόκεηξν ηνπ ζεκείν θαη όρη ηηο παξεκβαιιόκελεο 
κάδεο κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ θαη ηνπ γεσεηδνύο. ΢ηηο γεσθπζηθέο εξγαζίεο ζπλήζσο 
είλαη αξθεηή ε γξακκηθή πξνζέγγηζε ηεο ζθαηξηθήο γεο ε νπνία δίλεηαη από ην ηύπν:  
 

    
  ̅

 
       (2.25) 

όπνπ ε πνζόηεηα  ̅ εθθξάδεη ηε κέζε βαξύηεηα ηεο επηθάλεηαο κίαο ζθαηξηθήο γεο. 
Με απηή ηε πξνζέγγηζε ζύκθσλα κε ηνπο Telford, Geldart, Sheriff (1990), ε 

παξαπάλσ πνζόηεηα γίλεηαη: 
 

δgF=0.3086H ζε mgal θαη κέηξα.  (2.26) 
 
΢ηε γεσδαηζία όκσο ε πξνζέγγηζε απηή δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Έζησ όηη είλαη 
γλσζηή ε ηηκή ηεο βαξύηεηαο ζε έλα ζεκείν Ρ ηεο ΦΓΔ. Γηα λα αλαρζνύκε από απηή 
ζην γεσεηδέο θαηά ηε δηεύζπλζε ηεο θαηαθόξπθνπ ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ ηύπν ησλ 
Heiskanen and Moritz (1967)  : 
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(2.27) 
 
 

 
όπσο βιέπνπκε παξαπάλσ είλαη ε αλάπηπμε θαηά Taylor ηνπ θαλνληθνύ πεδίνπ 
βαξύηεηαο ηεο γεο. 
 
Από ην παξαπάλσ ηύπν πξνήιζε ν ηύπνο από ηνπ Featherstone (1995a): 
 

    
  

 
                

  

   
       (2.28) 

 
ν νπνίνο απνηειεί ην πξώην θαη δεύηεξν όξν ηνπ αλαπηύγκαηνο θαηά Taylor  ηνπ 
θαλνληθνύ πεδίνπ βαξύηεηαο θαη νη παξάκεηξνη ηνπ γηα ην GRS67 θαη GRS 80 
δίλνληαη ζην πίλαθα 2.2: 
 
Σέινο  πξνηάζεθε έλαο αθόκα πην αθξηβήο ηύπνο από ηνλ Hildebrand (2002): 
 

gh=-(0.3087691-0.0004398sin2θ)h+7.2125*10-8h2                         (2.29) 

 
όπνπ θαη πάιη ην h αλαθέξεηαη ζην γεσκεηξηθό πςόκεηξν ηνπ ζηαζκνύ. 
 
Ζ αλαγσγή ειεπζέξνπ αέξα έρεη πάληα ζεηηθή επίδξαζε ζηε ηηκή ηεο βαξύηεηαο ζηελ 
ΦΓΔ. 
 
Καηά ηελ αλαγσγή ειεπζέξνπ αέξα  αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε σο πςόκεηξν ην 
νξζνκεηξηθό πςόκεηξν ηεο ζέζεο κέηξεζεο ηόηε νδεγνύκαζηε ζε αλσκαιίεο 
βαξύηεηαο ελώ αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε γεσκεηξηθά πςόκεηξα νδεγνύκαζηε ζε 
δηαηαξαρέο βαξύηεηαο. 

2.7 Αλαγσγή Βouger 

Με ηελ αλαγσγή ειεπζέξνπ αέξα έρνπκε «αθαηξέζεη» ηηο ελδηάκεζεο κάδεο από ην 
ζεκείν πνπ έγηλε ε κέηξεζε πξνο ην γεσεηδέο. ΢ηελ νπζία έρεη γίλεη κία ζπκπύθλσζε 
όισλ ησλ ελδηάκεζσλ καδώλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ γεσεηδνύο. Με ηελ απιή αλαγσγή 
Bouger επαλαθέξνπκε ηελ επίδξαζε από ηηο κάδεο πνπ έρνπλ αθαηξεζεί. Γειαδή 
ζηε πξάμε εθαξκόδνπκε ηε «πιάθα»Bouger πνπ δίλεηαη από ην ηύπν: 
 

δgB= 2πGξΖ    (2.30) 
 
όπνπ κε ξ ζπκβνιίδνπκε ηε ππθλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ πνπ ζεσξνύκε όηη 
παξεκβάιινπκε κε ηε «πιάθα». Με κία κέζε ππθλόηεηα πεηξσκάησλ ξ=2.67 g/cm3 
ν ηύπνο 2.30 γίλεηαη : 
 

δgB=2πGξΖ=0.1119Ζ            (2.31) 
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 Αλ δελ ζέινπκε λα δερηνύκε ζηαζεξή ππθλόηεηα αιιά κεηαβαιιόκελε ν ηύπνο 2.30 
γίλεηαη: 
 

δgBC= 2πGξh=4.193*10-5ξh        (2.32) 
 
Ζ παξαπάλσ δηόξζσζε ππνζέηεη επίπεδε γε. Μηα λεόηεξε πξνζέγγηζε ε νπνία 
πιένλ ιακβάλεη ππόςε ηεο ηε θακππιόηεηα ηεο γεο δίλεηαη από ην ηύπν ηνπ 
Hildebrand (2002): 

 

gsc=2πGξ(κh-ιR)                          (2.33) 
 
όπνπ κ θαη ι ζηαζεξνί ζπληειεζηέο (LaFehr,1991), θαη h ην γεσκεηξηθό πςόκεηξν ηνπ 
ζηαζκνύ. Δληνύηνηο ε λέα απηή πξνζέγγηζε ρξεζηκνπνηείηε θπξίσο γηα εηδηθνύο 
γεσθπζηθνύο ζθνπνύο. 

 

Δηθόλα 2. 10 : Αλαγσγή Bouger 

Figure 2. 9: Bouger Anomaly 

 

Ζ αλαγσγή Bouger ζε αληίζεζε κε ηελ αλαγσγή ειεπζέξνπ αέξα έρεη αξλεηηθή 
επίδξαζε ζηελ ηηκή ηεο βαξύηεηαο ζηε ΦΓΔ. 
 
Οκνίσο κε παξαπάλσ ζηελ αλαγσγή απηή αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε σο πςόκεηξν ην 
νξζνκεηξηθό πςόκεηξν ηεο ζέζεο κέηξεζεο ηόηε νδεγνύκαζηε ζε αλσκαιίεο 
βαξύηεηαο ελώ αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε γεσκεηξηθά πςόκεηξα νδεγνύκαζηε ζε 
δηαηαξαρέο βαξύηεηαο. 

2.8 Σνπνγξαθηθή δηόξζσζε (αλαγσγή ιόγσ 
αλάγιπθνπ) 

Αλ ε κέηξεζε γηλόηαλ ζε κία πιήξσο επίπεδε πεξηνρή ηόηε ε αλαγσγή Bouger  ζα 
δηόξζσλε πιήξσο ηελ επίδξαζε ηεο ηνπνγξαθίαο ζηε κέηξεζή καο. ΢ηε πξάμε 
βεβαίσο δελ ππάξρνπλ ηέηνηεο πεξηνρέο θαη έηζη πξέπεη λα επηβιεζεί ε ηνπνγξαθηθή 
δηόξζσζε ζηηο κεηξήζεηο. Ζ ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε ππνινγίδεη ηηο κάδεο πνπ 
βξίζθνληαη ςειόηεξα ή ρακειόηεξα από ην επίπεδν ηεο κέηξεζεο θαη πξνζζέηεη ηελ 
επηξξνή ηνπο ζηηο κεηξήζεηο. Με δεδνκέλν όηη ζα έρεη γίλεη ήδε ε απιή αλαγσγή 
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Bouger όιεο νη κάδεο είηε πάλσ είηε θάησ από ην επίπεδν ηεο κέηξεζεο πξνζηίζεληαη 
ζηηο κεηξήζεηο, θαζώο νη κελ κάδεο πνπ ππέξθεηληαη ηεο κέηξεζεο δεκηνπξγνύλ 
αζζελέο βαξπηηθό πεδίν γύξσ ηνπο αληίζεηεο δηεύζπλζεο από ην γήηλν θαη σο εθ 
ηνύηνπ κεηώλνπλ ηε κέηξεζε ηεο βαξύηεηαο. Οη δε κάδεο πνπ ππόθεηληαη ηνπ 
επηπέδνπ κέηξεζεο πξνζηίζεληαη δηόηη ε  ζεηηθή ηνπο επίδξαζε ζηε κέηξεζε έρεη ήδε 
ππνινγηζηεί από ηε πιάθα Bouger. Σα παξαπάλσ γίλνληαη επθνιόηεξα θαηαλνεηά κε 
ηελ εηθόλα 2.12: 

 

Δηθόλα 2.11: Αλαγσγή ιόγσ αλαγιύθνπ 

Figure 2.12 : Terrain Corrections 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ηνπνγξαθηθώλ δηνξζώζεσλ ρξεζηκνπνηνύληαλ γηα ρξόληα ε 
κέζνδνο ηνπ Hammer. ΢πκθώλα κε απηή δεκηνπξγνύληαλ θπθιηθνί ηνκείο επί 
ηνπνγξαθηθώλ ραξηώλ πνπ γηα ηνλ θάζε έλαλ ππνινγηδόηαλ μερσξηζηά ην κέζν 
πςόκεηξό ηνπ θαζώο θαη ε κέζε ππθλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ ηνπ (αλ ππήξρε 
δηαζέζηκόο γεσινγηθόο ράξηεο). Οη θπθιηθνί απηνί ηνκείο εθηείλνληαλ κέρξη κία 
κέγηζηε αθηίλα 167 Κm, ελώ γηα θάζε θπθιηθό ηνκέα (πξίζκα) ππνινγηδόηαλ ε 
ζπλεηζθνξά ηνπ ζηε κέηξεζε κέζσ ηνπ ηύπνπ: 
 

δgT(pr) =ζGp[(R2−R1)+√  
     √  

    ]              (2.34) 

 
όπνπ ξ ε ππθλόηεηα, Hm ην κέζν ύςνο , ζ ε γσλία κε αξρή ην Βνξξά  θαη R1, R2 νη 
αθηίλεο ηνπ θπθιηθνύ ηνκέα. Σν άζξνηζκα ηεο επίδξαζεο όισλ ησλ θπθιηθώλ ηνκέσλ 
έδηλε ηε ηειηθή ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε ζην ζηαζκό. 
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Δηθόλα 2.12: Κπθιηθνί Σνκείο ηνπ Hamme (πηγή: A GUIDE TO HIGH PRECISION 

LAND GRAVIMETER SURVEYS, by H.O. Seigel) 
Figure 2.10: Hammer Sectors( source: A GUIDE TO HIGH PRECISION 

LAND GRAVIMETER SURVEYS,by H.O. Seigel) 

 

 
 
Σα ηειεπηαία ρξόληα κε ηελ ύπαξμε πιένλ ςεθηαθώλ κνληέισλ εδάθνπο πςειήο 
αθξίβεηαο έρεη κνληεινπνηεζεί ν ππνινγηζκόο ηεο ηνπνγξαθηθήο δηόξζσζεο θαη 
γίλεηαη πιένλ ππνινγηζηηθά κέζσ ηνπ ηύπνπ: 
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 (2.35) 
 
 
ν νπνίνο πξνϋπνζέηεη όηη δερόκαζηε ζηαζεξή ππθλόηεηα θαη όηη αγλννύκε ηε 
θακππιόηεηα ηεο γεο (κέρξη ηα 167 Km δελ εηζάγνπκε κεγάιν ζθάικα ελώ 
απινπνηνύκε πνιύ ηε ζρέζε ππνινγηζκνύ). 
 
΢ηε παξαπάλσ ζρέζε ξ  είλαη ε ζηαζεξή ππθλόηεηα πνπ επηιέγνπκε γηα όιε ηε 
πεξηνρή, P ην ζεκείν κέηξεζεο, Q ην ζεκείν από ην νπνίν  ζέινπκε λα 
ππνινγίζνπκε ηελ επίδξαζε x,y,z  θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ θαη ΖPην 
πςόκεηξν ηνπ ζηαζκνύ. 
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Δπηπιένλ γηα πην γξήγνξα απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν κεηαζρεκαηηζκόο 
Fourier γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ηνπνγξαθηθώλ δηνξζώζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα αλ 
έρνπκε έλα θάλλαβν ηξηώλ δηαζηάζεσλ κε δηαζηάζεηο Μ,Ν θαη Κ  ζηηο δηεπζύλζεηο x, y 
θαη z αληίζηνηρα θαη Γλijk είλαη ε ηηκή ηνπ θάζε ζηνηρείνπ αληίζηνηρα ελώ Γx, Γy θαη Γz  
είλαη ην βήκα ηνπ θαλλάβνπ ζε θάζε δηάζηαζε ζε κνξθή ζπλέιημεο ε ηνπνγξαθηθή 
δηόξζσζε γίλεηαη: 
 

TZ(xk,yl,zκ)=Gp(xk,yl,zκ)*l3(xk,yl,zκ)    (2.36) 
 
θαη κεηαζρεκαηίδεηαη ζε ηξησλ δηαζηάζεσλ FFT : 
 
 

TZ(xk,yl,zκ)=GF-1{F{p(xk,yk,zk)F{l3(xk,yk,zk)}}=GF-1{P(um,vn,wι)L3(um,vn,wι)   
(2.37) 
 
Τπάξρνπλ θαη νη  αληίζηνηρνη ηύπνη γηα κίαο θαη δύν δηαζηάζεσλ FFT, πνπ δελ 
θξίλεηαη ζθόπηκν λα παξνπζηαζηνύλ εδώ. 
 
Από ην ηύπν ππνινγηζκνύ ηεο ηνπνγξαθηθήο δηόξζσζεο γίλεηαη ζαθέο όηη  δελ 
επεξεάδεηαη από ην ηη πςόκεηξα ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε αιιά κόλν από ηηο δηαθνξέο 
ησλ πςνκέηξσλ. Χο εθ ηνύηνπ νη ηνπνγξαθηθέο δηνξζώζεηο είλαη ίζεο είηε ζέινπκε λα 
ππνινγίζνπκε αλσκαιίεο είηε ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε δηαηαξαρέο βαξύηεηαο. 

2.9 Άιιεο Αλαγσγέο θαη Γηνξζώζεηο 

Μπνξνύκε λα αλαθέξνπκε γηα ιόγνπο πιεξόηεηαο θαη άιιεο αλαγσγέο πνπ κπνξνύλ 
λα επηβιεζνύλ ζηηο αξρηθέο καο κεηξήζεηο αιιά δελ ζα καο απαζρνιήζνπλ 
πεξαηηέξσ ζηε παξνύζα  δηπισκαηηθή εξγαζία. Σέηνηεο αλαγσγέο απνηεινύλ νη 
θάησζη: 
 
-Ιζνζηαηηθή αλαγσγή ε νπνία επηβάιιεηαη ζηηο κεηξήζεηο όηαλ δελ ζέινπκε λα 
ζεσξήζνπκε όηη ν θινηόο ηεο γεο έρεη κία ζπγθεθξηκέλε εληαία ππθλόηεηα. Τπάξρνπλ 
δπν δηεζλώο απνδεθηά ηζνζηαηηθά κνληέια ην κνληέιν ηνπ Pratt θαη ηνπ Airy, θαζώο 
θαη ν ζπλδπαζκόο ηνπο. Ζ κέζνδνο ππνινγηζκνύ ηεο ηζνζηαηηθήο αλαγσγήο είλαη 
παξόκνηα κε ηε κέζνδν ππνινγηζκνύ ησλ ηνπνγξαθηθώλ δηνξζώζεσλ κε ηε δηαθνξά 
όηη θάζε πξίζκα έρεη μερσξηζηή ηηκή βαξύηεηαο αλάινγα κε ηα πεηξώκαηα πνπ 
ζπκπεξηιακβάλεη. Δπνκέλσο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπο ζα  πξέπεη λα ιεθζνύλ 
ππόςε δηάθνξα γεσινγηθά ζηνηρεία γηα ηε πεξηνρή, ηα νπνία ζπλήζσο δελ είλαη 
άκεζα δηαζέζηκα. Οη ηηκέο ηεο ηζνζηαηηθήο αλαγσγήο είλαη γεληθά πνιύ κηθξέο ελώ νη 
δηαθνξέο ηνπο ηνπηθά είλαη ειάρηζηεο. ΢ε απηή ηε κειέηε δελ ρξεζηκνπνηνύληαη. 
 
 
 
 
 



Κεθάιαην2:Θεσξεηηθά ΢ηνηρεία   

ΚΔΝΣΡΟ ΓΟΡΤΦΟΡΧΝ ΓΗΟΝΤ΢ΟΤ 24 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 
2.14 : 

Pratt and Airy Isostatic reductions (source:icgem) 

 

-Eotvos: Ζ δηόξζσζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ ε ζπιινγή βαξπηνκεηξηθώλ 
δεδνκέλσλ γίλεηαη κε πισηά ή ελαέξηα κέζα θαη εθαξκόδεηαη γηα λα απαιείςεη ηηο 
ηπρόλ ηαρύηεηέο ηνπο ζε ζρέζε κε ηε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηεο γεο. ΢ηα πιαίζηα 
απηήο ηεο κειέηεο δελ θξίλεηαη ζθόπηκν λα επεθηαζνύκε πεξαηηέξσ από ηε ζηηγκή 
πνπ δελ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαζόινπ ηέηνηα δεδνκέλα. 

 

Δηθόλα 2.14: Γηόξζσζε Eotvos- θηλνύκελεο πιαηθόξκαο 

Figure 2.15: Eotvos Correction- moving platform 

 

-  Τπνιεηπόκελε ηνπνγξαθηθή Γηόξζσζε RTM (Residual Terrain Model): Ζ 

αλαγσγή απηή είλαη κία από ηηο πιένλ ρξεζηκνπνηνύκελεο αλαγσγέο γηα ηνλ 
πξνζδηνξηζκό ηνπ γεσεηδνύο. Πξώηε θνξά αλαθέξζεθε από ηνλ Fosberg (1984). 

Γηα ηελ αλαγσγή απηή ρξεζηκνπνηνύκε κία επηθάλεηα αλαθνξάο ε νπνία απνηειεί ην 
κέζν όξν ησλ πςνκέηξσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηαζκνύ. Οη ηνπνγξαθηθέο κάδεο πνπ 
βξίζθνληαη πάλσ από απηή ηελ επηθάλεηα αθαηξνύληαη ελώ απηέο πνπ βξίζθνληαη 
θάησ από ηελ επηθάλεηα απηή πξνζηίζεληαη. Με ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ RTM  
κπνξνύκε λα πξνζδηνξίζνπκε ην ζρεδόλ γεσεηδέο. 

Δηθόλα 2. 13: Ιζνζηαηηθή αλαγσγή Pratt θαη Airy (πηγή:icgem) 
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Δηθόλα 2.15: Τπνιεηπόκελε ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε (πηγή:‘Terrain effects in geoid 

computations’ Forsberg, R.) 

Figure 2.11: Residual Terrain Model  ( πηγή:‘Terrain effects in geoid computations’ 
Forsberg, R.) 
 

Ο ππνινγηζκόο ηεο RTM γίλεηαη κε ην ηύπν ηνπ Fosberg (1984): 
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                             (2.38) 

 

 

Μάιηζηα όηαλ ε πςνκεηξηθή επηθάλεηα αλαθνξάο είλαη νκαιή, ρσξίο απόηνκεο 
κεηαβνιέο ν παξαπάλσ ηύπνο απινπνηείηαη θαη ιακβάλεη ηε κνξθή ηεο αλαγσγήο 
Bouger  αιιά σο πξνο ηελ πςνκεηξηθή επηθάλεηα αλαθνξάο θαη όρη σο πξνο ην 
γεσεηδέο: 

ΓgRTM=2πGξ(Ζ-Ζref)-c       (2.39) 

 

όπνπ c ε ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε πνπ ππνινγίδεηαη κε ην ηύπν 2.35. 

2.10 Αλσκαιίεο θαη Γηαηαξαρέο  Βαξύηεηαο 

Αλάινγα κε ηηο αλαγσγέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πξνθύπηνπλ θαη νη αληίζηνηρεο 
αλσκαιίεο θαη δηαηαξαρέο βαξύηεηαο.  
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Ζ δηαθνξά ηεο ηηκήο απόιπηεο βαξύηεηαο ζε έλα ζηαζκό κε ηε θαλνληθή βαξύηεηα 
ηνπ ίρλνπο ηνπ ζηαζκνύ ζην  ειιεηςνεηδέο απνηειεί ηε θιαζζηθή αξρηθή αλσκαιία 
βαξύηεηαο ε νπνία δελ έρεη θαλέλα θπζηθό λόεκα ή εθαξκνγή. Τπνινγίδεηαη  κέζσ 
ηνπ ηύπνπ: 
 

Γg=g-γ   (2.40) 
 
Όπνπ γ είλαη ε θαλνληθή βαξύηεηα πνπ ππνινγίδεηαη από ηνλ ηύπν (2.21) ή (2.22) θαη 
g ε ηηκή ηεο απόιπηεο  βαξύηεηαο ζηε ΦΓΔ. 
 
Αλ γηα λα θηάζνπκε από ηελ ΦΓΔ ζην γεσεηδέο ζεσξήζνπκε όηη ππάξρεη κόλν 
ειεύζεξνο αέξαο ηόηε ρξεζηκνπνηνύκε ηελ αλαγσγή ειεπζέξνπ αέξα θαη ε αληίζηνηρε 
αλσκαιία ειεπζέξνπ αέξα δίλεηαη από ηνλ ηύπν: 
 

ΓgFA=g-γ+ΓgFA(2.41) 
 
Αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηνλ ππνινγηζκό ηεο αλαγσγήο ειεπζέξνπ αέξα αληί γηα 
νξζνκεηξηθό, γεσκεηξηθό πςόκεηξν ηόηε από ηνλ παξαπάλσ ηύπν ππνινγίδνπκε ηηο 
δηαηαξαρέο ειεπζέξνπ αέξα ζην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο. 

 
Οη αλσκαιίεο θαη νη δηαηαξαρέο ειεπζέξνπ αέξα είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκεο θαζώο έρνπλ 
κεγάιε ζπζρέηηζε κε ην πςόκεηξν νπόηε κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηνλ 
ππνινγηζκό ηνπ γεσεηδνύο. 
 
Αλ ζεσξήζνπκε όηη γηα λα θαηεβνύκε από ηε ΦΓΔ ζην γεσεηδέο  ζα πξέπεη λα 
εθαξκόζνπκε επηπιένλ ηελ αλαγσγήBouger  ηόηε νδεγνύκαζηε ζηελ απιή 
αλσκαιία Bouger  ε νπνία δίλεηαη από ην ηύπν: 

 

ΓgB=g-γ+ΓgFA-ΓgB(2.42) 
 
Οκνίσο κε παξαπάλσ αλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αλαγσγήο Bouger αληί γηα 
νξζνκεηξηθό πςόκεηξν ρξεζηκνπνηήζνπκε  γεσκεηξηθό ηόηε από ηνλ παξαπάλσ 
ηύπν ππνινγίδνπκε ηηο Απιέο δηαηαξαρέο Bouger ζην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο. 

 
Οη απιέο αλσκαιίεο ή δηαηαξαρέο Bouger  δελ είλαη ηόζν εύρξεζηεο γηα ηνλ 
ππνινγηζκό ηνπ γεσεηδνύο θαζώο νη ηηκέο ηνπο είλαη ηδηαίηεξα κεγάιεο θαη δελ είλαη 
εύθνιν λα παξζνύλ αληηπξνζσπεπηηθνί  κέζνη όξνη, επηπιένλ κε ηελ επηβνιή ηεο 
απιήο αλαγσγήο Bouger  αθαηξείηαη ε επίδξαζε κέξνπο ησλ ηνπνγξαθηθώλ καδώλ, 
γεγνλόο πνπ δελ επηηξέπεηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ γεσεηδνύο. Παξόια απηά ην 
γεγνλόο όηη ππνινγίδνληαη εύθνια, ηηο θάλεη πνιύ ρξήζηκν εξγαιεία γηα γεσδπλακηθέο 
εθαξκνγέο θαη γηα γεσινγηθέο κειέηεο όπσο ζα δνύκε παξαθάησ. 
 
Ζ επόκελε αλσκαιία νλνκάδεηαη πιήξεο αλσκαιία Bouger θαη πξνθύπηεη αλ ζηελ 

απιή αλσκαιία πξνζζέζνπκε θαη ηε ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε. 
 

ΓgBF=g-γ+ΓgFA-ΓgB+TC     (2.43) 
 
Από ην παξαπάλσ ηύπν επίζεο ππνινγίδεηαη θαη ε πιήξεο δηαηαξαρή Bouger αλ 

ζηε ζέζε ηεο απιήο αλσκαιίαο βάινπκε ηελ απιή δηαηαξαρή Bouger. 
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Σν ραξαθηεξηζηηθό απηήο ηεο αλσκαιίαο ε δηαηαξαρήο  είλαη όηη παξνπζηάδεηαη 
ζρεδόλ αζπζρέηηζηε κε ηα πςόκεηξα θαη γηα ην ιόγν απηό βξίζθεη ηδηαίηεξεο 
εθαξκνγέο ζηε γεσινγία.  
 
Ζ ζπζρέηηζε ηεο θάζε αλσκαιίαο πνπ πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ κε ηα πςόκεηξα 
παξνπζηάδεηαη γξαθηθά ζηελ εηθόλα 2.17. 
 

 

Δηθόλα 2. 16: ΢πζρέηηζε Γηαηαξαρώλ Βαξύηεηαο κε ηα πςόκεηξα 

Figure 2. 12: Gravity Disturbance correlation with Height 

Σέινο  θάπνηεο θνξέο είλαη ρξήζηκεο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπλνξηαθώλ 
πξνβιεκάησλ θαη ησλ απνρώλ ηνπ γεσεηδνύο  θαη νη ιεγόκελεο αλσκαιίεο Faye νη 
νπνίεο είλαη νη αλσκαιίεο ειεπζέξνπ αέξα ζπλ ηελ ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε: 
 

ΓgFaye=ΓgFA+ TC          (2.44) 
 

Σα παξαπάλσ γίλνληαη πην ζαθή κε ηηο εηθόλεο 2.18, 2.19, 2.20,  2.21, 2.22 θαη 2.23: 

Ελλειυοειδές Αναφοράς

ΦΓΕ

ΜΣΘ

Γεφειδές

A(gA)

A' (gA')

A'' (gΑ'')
(γΑ'')

Δgfa=gA-γΑ''+FAΔgfa=gA-γΑ''+FA(A'')
Διαταρατές  Ελεσθέροσ αέρα

Δηθόλα 2.17: Γηαηαξαρέο Διεπζέξνπ αέξα 

Figure 2.18 : Free Air Gravity Disturbance 
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Ελλειυοειδές Αναφοράς

ΦΓΕ

ΜΣΘ

Γεφειδές

A(gA)

A' (gA')

A'' (gΑ'')
(γΑ'')

Dgfa=gA-γΑ''+FA(A')
Ανφμαλίες   Ελεσθέροσ αέρα

 

Δηθόλα 2.18: Αλσκαιίεο Διεπζέξνπ αέξα 

Figure 2.19: Free Air Gravity Anomalies 

 

Ελλειυοειδές Αναφοράς

ΦΓΕ

ΜΣΘ

Γεφειδές

A(gA)

A' (gA')

A'' (gΑ'')
(γΑ'')

ΔgsB=ΔgFA-SB(A'')
Διαταρατές Απλής Πλάκας Bouger

Πλάκα Bouger

 

Δηθόλα 2.19: Γηαηαξαρέο Απιήο πιάθαο Bouger 

Figure 2.20 : Simple Plate  Bouger Disturbancies 
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Δηθόλα 220: Αλσκαιίεο Απιήο πιάθαο Bouger 

Figure 2.21: Simple Plate Bouger Anomalies 

 

Δηθόλα 2.21 : Πιήξεηο Γηαηαξαρέο  Bouger 

Figure 2.22 :Complete  Bouger Disturbancies 

 

Δηθόλα 2.23: Πιήξεηο Αλσκαιίεο Bouger 

Figure 2.23 :Complete  Bouger Anomalies 

 

Ελλειυοειδές Αναφοράς

ΦΓΕ

ΜΣΘ

Γεφειδές

A(gA)

A' (gA')

A'' (gΑ'')
(γΑ'')

DgsB=DgFA-SB(A')
Ανφμαλίες Απλής Πλάκας Bouger

Πλάκα Bouger
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ΦΓΕ

ΜΣΘ

Γεφειδές

A(gA)

A' (gA')

A'' (gΑ'')
(γΑ'')

Πληρεις Διαταρατές  Bouger
ΔgcB=ΔgSB+TC
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ΦΓΕ

ΜΣΘ
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A(gA)

A' (gA')

A'' (gΑ'')
(γΑ'')

Πληρεις Ανφμαλίες  Bouger
DgcB=DgSB+TC
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2.11 ΢πκπεξάζκαηα γηα ηηο αλσκαιίεο θαη δηαηαξαρέο  
βαξύηεηαο κε γεσδαηηηθό ελδηαθέξνλ 

Γεληθά νη ηηκέο βαξύηεηαο κεηξνύληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, γηα λα είλαη όκσο 
αμηνπνηήζηκεο ζα πξέπεη λα αλαρζνπλ ζην γεσεηδέο θαη επηπιένλ λα κελ ππάξρνπλ 
ηνπνγξαθηθέο κάδεο πέξα από απηό. Οη κέζνδνη αλαγσγήο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 
γηα ην ιόγν απηό ζα πξέπεη λα νδεγνύλ ζε νκαινπνηεκέλεο ηηκέο ώζηε λα κπνξνύλ 
λα εμαρζνύλ εύθνια  νη κέζεο ηηκέο αιιά θαη λα γίλεη πξόγλσζε γεηηνληθώλ ηηκώλ θαη 
επηπιένλ λα κελ επηθνξηίδνπλ ηνπο ππνινγηζκνύο κε κεγάιε έκκεζε επίδξαζε ζηηο 
απνρέο γεσεηδνύο. Σηο παξαπάλσ πξνϋπνζέζεηο πιεξνύλ ε κέζνδνο ηεο 
ηζνζηαζίαο( ρσξίο πνιύ θαιά απνηειέζκαηα ), ε ζπκπύθλσζε ησλ καδώλ ηνπ 
Helmert θαη ε ππνιεηπόκελε ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε RTM, νη νπνίεο 
ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ γεσεηδνύο. Από  απηέο ε πξώηε θαη ε 
δεύηεξε νδεγνύλ ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ γεσεηδνύο ελώ ε ηξίηε, ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ 
ζρεδόλ γεσεηδνύο. Αληίζηνηρα νη πιήξεηο θαη νη απιέο αλσκαιίεο Bouger 
ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηηο γεσινγηθέο θαη γεσδπλακηθέο κειέηεο.  
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Κεθάιαην 3 

 

Φπζηθή Δξκελεία ηεο Βαξύηεηαο θαη 
ζπζρέηηζε ηεο κε ηε γεσινγία θαη ηε 
γεσδπλακηθή 

3.1 Γεληθά ΢ηνηρεία 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ε Βαξπηνκεηξία απνηειεί βαζηθό θιάδν ηεο γεσδαηζίαο. 
Αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα πξνζεγγηζηεί ην ζρήκα ηεο γεο θαη γηα ηε δεκηνπξγία 
ηθαλνπνηεηηθώλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο. Από ηηο δηαθνξέο βαξύηεηαο κπνξεί λα 
ππνινγηζηεί ε επηπιάηπλζε ηνπ ζρήκαηνο ηεο γεο θαη κε απηό ηνλ ηξόπν έρνπλ 
πηνζεηεζεί ηα δηάθνξά ρξεζηκνπνηνύκελα ειιεηςνεηδή αλαθνξάο. Με ηε πάξνδν ησλ 
ρξόλσλ ε βαξπηνκεηξία απέθηεζε λέεο εθαξκνγέο θαη νινέλα θαη πεξηζζόηεξνη 
επηζηεκνληθνί θιάδνη, ζπκπεξηιακβάλνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο γηα ηε ηεθκεξίσζε 
ησλ ζεσξηώλ ηνπο. Μάιηζηα ηα ηειεπηαία ρξόληα ε βαξπηνκεηξία απνηειεί βαζηθό 
εξγαιεία γηα ηε γεσδπλακηθή κειέηε κηαο πεξηνρήο θαζώο από απηή κπνξνύλ λα 
πξνθύςνπλ ρξήζηκα γεσινγηθά ζπκπεξάζκαηα. Παξαθάησ ζα πξνζαξκόζνπκε ηα 
ήδε αλαθεξζέληα ζεσξεηηθά ζηνηρεία ηνπ 2νπ θεθαιαίνπ,  ζε ζηνηρεία γεσινγηθνύ 
ελδηαθέξνληνο πνπ κπνξεί λα πξνθύςνπλ από ηε βαξπηνκεηξία.  

3.2 Μεηαβνιή ηνπ Πεδίνπ Βαξύηεηαο 

Κάζε κάδα πξνθαιεί γύξσ ηεο πεδίν βαξύηεηαο. Ζ δύλακε ηεο βαξύηεηαο 
ππνινγίδεηαη κε ηνλ ηύπν (πνπ αλαθέξζεθε θαη ζην θεθάιαην 2) 



Κεθάιαην3:Φπζηθή Δξκελεία   

ΔΜΠ/΢ΑΣΜ 32 

 

 

 

  
   

   

       
                        

 
Από ην ηύπν απηό ζπκπεξαίλνπκε όηη ε παγθόζκηα ζηαζεξά  G  είλαη ν κόλνο 
ζηαζεξόο όξνο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο βαξύηεηαο.  

Αληίζεηα ε ΜΔ  αλ θαη ζεσξείηαη ζηαζεξή θαη ζεκεηαθή ζην παξαπάλσ ηύπν, ζηε 
πξαγκαηηθόηεηα είλαη θάηη ην νπνίν κεηαβάιιεηαη ζπλερώο θαη επεξεάδεη άκεζα ηηο 
βαξπηηθέο κεηξήζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε θαηαλνκή ησλ καδώλ ζηελ επηθάλεηα ηεο 
γεο πνηθίιεη ζε θάζε ηόπν, αλαιόγσο κε ηα πεηξώκαηα πνπ βξίζθνληαη πιεζίνλ ηεο 
πεξηνρήο ησλ κεηξήζεσλ. Μάιηζηα κε δεδνκέλν όηη νη κεηξήζεηο είλαη αληηζηξόθσο 
αλάινγεο ηνπ ηεηξαγώλνπ ηεο απόζηαζεο γίλεηαη ηδηαίηεξα θξίζηκνο παξάγνληαο ε 
ππθλόηεηα ησλ καδώλ πιεζίνλ ηνπ ζηαζκνύ κέηξεζεο. Σηο πεξηζζόηεξεο δε θνξέο 
ε κέηξεζε επεξεάδεηαη από ηα πξώηα 10 κέηξα γύξσ από ηε ζέζε κέηξεζεο. 
Δπνκέλσο ε κεηξήζεηο βαξύηεηαο κπνξνύλ λα δώζνπλ ρξήζηκε πιεξνθνξία γηα ηε 
δνκή ησλ πεηξσκάησλ ζην ππέδαθνο. 

Αληίζηνηρα κεηαβιεηή κπνξεί λα ζεσξεζεί θαη ε αθηίλα ηεο γεο ε νπνία κεηαβάιιεηαη 
αλάινγα κε ην γεσγξαθηθό πιάηνο ηεο πεξηνρήο ηεο κέηξεζεο. Μάιηζηα όζν 
πιεζηάδνπκε πξνο ηνπο πόινπο κεηώλεηαη ε απόζηαζε από ην θέληξν κάδαο ηεο γεο 
κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε ηηκή ηεο βαξύηεηαο ζε ζύγθξηζε κε ηνλ Ηζεκεξηλό. 

Αληίζηνηρε κεηαβνιή  πξνθαιείηαη ζηηο κεηξήζεηο βαξύηεηαο από ην πςόκεηξν  ηεο 
πεξηνρήο κεηξήζεσλ. Όζν απμάλεηαη ην πςόκεηξν κεηώλεηαη ε κεηξεκέλε ηηκή 
βαξύηεηαο. 

Από ηα παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο όηη ε δηακόξθσζε ηνπ βαξπηηθνύ πεδίνπ ζε 
νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο ΦΓΔ επεξεάδεηαη από πνιινύο παξάγνληεο θαη γηα ην ιόγν 
απηό θαηά ηηο βαξπηνκεηξηθέο δηαζθνπήζεηο δελ κπνξνύκε λα θαηαιήμνπκε 
απνθιεηζηηθά κε κία θαη κόλε εξκελεία, ησλ απνηειεζκάησλ. Σν γεγνλόο απηό δελ 
πεξηνξίδεη ηε ρξήζε ηεο βαξπηνκεηξίαο ζε ηέηνηεο κειέηεο θαζώο ππάξρεη πιήζνο 
εθαξκνγώλ πνπ κπνξεί λα πηζηνπνηήζεη ή απνξξίςεη ππνζέζεηο αιιά θαη λα 
νδεγήζεη ζε ζπκπεξάζκαηα. 

3.3 Πιεξεηο Γηαηαξαρέο (θαη αλσκαιίεο ) Bouger ζηε 
Γεσινγία 

Από ηα παξαπάλσ θαζίζηαηαη ζαθέο όηη από ηηο δηαθνξέο βαξύηεηαο  κεηαμύ ησλ 
πεξηνρώλ κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο δνκέο ησλ 
πεηξσκάησλ ζηελ  επηθάλεηα ηεο.  

Γεληθά ζηε Γεσινγία απηό πνπ είλαη αμηνπνηήζηκν από ηελ βαξπηνκεηξία είλαη θπξίσο 
νη πιήξεηο δηαηαξαρέο (ή θαη αλσκαιίεο) βαξύηεηαο Bouger, θαζώο 
δεκηνπξγώληαο ηα αληίζηνηρα πξνθίι ησλ αλσκαιηώλ απηώλ κπνξεί λα εκθαληζηνύλ 
νη πεξηνρέο όπνπ παξνπζηάδνληαη αιιαγέο ζηε ππθλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ. 

Γηα λα ηηο ππνινγίζνπκε απηέο  ζα πξέπεη αξρηθά από ηηο κεηξήζεηο καο λα 
αθαηξέζνπκε ηελ  επίδξαζε ηνπ γεσγξαθηθνύ πιάηνπο ηεο πεξηνρήο θαη ηεο 
πεξηζηξνθήο ηεο γεο, ε δηόξζσζε απηή είλαη ζπζηεκαηηθή θαη κπνξεί πνιύ εύθνια λα 
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επηβιεζεί ζε νπνηνδήπνηε ζεη κεηξήζεσλ κέζσ ηνπ ηύπνπ 2.21 πνπ αλαθέξζεθε ζην 
πξνεγνύκελν θεθάιαην. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα δηαθξίλνπκε αλ ε αλσκαιία βαξύηεηαο νθείιεηαη ζε 
δηαθνξεηηθό επίπεδν αλαθνξάο ζε θάζε κέηξεζε. Όπσο μέξνπκε όιεο νη επίγεηεο 
κεηξήζεηο βαξύηεηαο γίλνληαη ζηε Φπζηθή Γήηλε επηθάλεηα, ε νπνία όκσο δελ απέρεη 
ζε όιε ηελ έθηαζή ηεο, ηελ ίδηα απόζηαζε από ην θέληξν ηεο γεο κε απνηέιεζκα λα 
εηζάγεη κία αλσκαιία πςνκέηξνπ. Γηα λα ηε δηνξζώζνπκε επηβάινπκε ηελ αλαγσγή 
ειεπζέξνπ αέξα κε βάζε ην νξζνκεηξηθό πςόκεηξν ηνπ θάζε ζηαζκνύ κέηξεζεο 
(ώζηε λα ππνινγίζνπκε ηε ηηκή βαξύηεηαο κε θνηλή επηθάλεηα αλαθνξάο ηε κέζε 
ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο). Με ηηο αλσκαιίεο ειεπζέξνπ αέξα πηνζεηνύκε  απζαίξεηα 
ηελ ππόζεζε όηη κεηαμύ ηνπ ζηαζκνύ κέηξεζεο θαη ηνπ γεσεηδνύο δελ 
παξεκβάιινληαη θαζόινπ κάδεο παξά κόλν αέξαο. Έηζη παξαηεξνύκε όηη νη 
αλσκαιίεο πνπ πξνθύπηνπλ έπεηηα από ηε δηόξζσζε απηή είλαη ηζρπξά 
ζπζρεηηζκέλεο κε ην πςόκεηξν ηνπ ζηαζκνύ. Μάιηζηα ε δηόξζσζε απηή πξνζηίζεηαη 
ζηηο κεηξήζεηο καο ώζηε λα αλαρζνύκε ζηελ επηθάλεηα ηνπ γεσεηδνύο. Οη αλσκαιίεο 
ειεπζέξνπ αέξα γεληθά είλαη ρξήζηκεο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ γεσεηδνύο θαζώο δελ 
παξνπζηάδνπλ έληνλεο δηαθπκάλζεηο (παξάγνπλ ζρεηηθά νκαιέο επηθάλεηεο πνπ καο 
επηηξέπνπλ λα εμάγνπκε εύθνια κέζεο ηηκέο), ελώ παξάιιεια πεξηέρνπλ θαη ηελ 
επίδξαζε ησλ ηνπνγξαθηθώλ καδώλ νη νπνίεο κε ηε ζεηξά ηνπο πξνζδηνξίδνπλ ην 
γεσεηδέο ηεο πεξηνρήο. Δληνύηνηο ζπλήζσο δελ ελδείθλπληαη γηα γεσινγηθνύο 
ζθνπνύο θαζώο δελ ιακβάλνπλ ππόςε ηνπο ηε κάδα ησλ πεηξσκάησλ πάλσ από ην 
γεσεηδέο. Οκνίσο ρξήζηκεο είλαη θαη νη δηαηαξαρέο ειεπζέξνπ αέξα ζην ειιεηςνεηδέο 
αλαθνξάο. Γηα λα ηηο ππνινγίζνπκε απηέο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα 
αληίζηνηρα γεσκεηξηθά πςόκεηξα θάζε ζηαζκνύ κέηξεζεο  ώζηε λα αλαρζνύκε ζην 
ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο. Οη ηύπνη ππνινγηζκνύ πνπ ρξεζηκνπνηνύκε  αλαθέξζεθαλ 
ζην θεθάιαην 2 θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ηύπν 2.29. 

Παξάιιεια κε ηηο αλαγσγέο ειεπζέξνπ αέξα είλαη ρξήζηκν λα αθαηξέζνπκε ηελ 
επίδξαζε ηεο κάδαο ηεο αηκόζθαηξαο πνπ πεξηβάιεη ην ζηαζκό κέηξεζεο ε νπνία 
είλαη δηαθνξεηηθή αλαιόγσο κε ην πςόκεηξν κέηξεζεο. Απηό ην πεηπραίλνπκε κέζσ 
ηεο αηκνζθαηξηθήο δηόξζσζεο ε νπνία αλ θαη είλαη κηθξή ζρεηηθά ζε θάζε ζηαζκό 
είλαη απαξαίηεηε γηα γεσδπλακηθέο κειέηεο αθξηβείαο. Ο ηύπνο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε 
είλαη ν ηύπνο 2.24 

Γηα  λα εθκεηαιιεπηνύκε ηηο κεηξήζεηο καο θαη γηα γεσινγηθνύο ζθνπνύο  ζα πξέπεη 
λα ηηο δηνξζώζνπκε από ηελ «πεξίζζηα κάδαο» ζηε γεηηνληά ηνπ ζηαζκνύ. Με ηελ 
δηόξζσζε ειεπζέξνπ αέξα ππνζέζακε όηη παξεκβάιιεηαη κόλν αέξαο κεηαμύ ηνπ 
ζηαζκνύ θαη ηνπ γεσεηδνύο. Κάηη ηέηνην βεβαίσο δελ ηζρύεη θαη ζα πξέπεη λα ην 
δηνξζώζνπκε. Μία απιή θαη εύθνιε δηόξζσζε πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε είλαη ε 
αλαγσγή ηεο πιάθαο Bouger. Με απηή ηελ αλαγσγή ππνζέηνπκε όηη κεηαμύ ηνπ 
ζηαζκνύ κέηξεζεο θαη ηνπ γεσεηδνύο παξεκβάιιεηαη κία νκνηόκνξθε κάδα (πιάθα) 
ζηαζεξήο ππθλόηεηαο ε επίδξαζε ηεο νπνίαο ζα πξέπεη λα αθαηξεζεί από ηηο 
κεηξήζεηο καο γηα λα αλαρζνύκε ζην γεσεηδέο ή ην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο. Κξίζηκε 
παξάκεηξν ζηνλ ππνινγηζκό ηεο δηόξζσζεο απηήο απνηειεί ηόζν ην πςόκεηξν 
(νξζνκεηξηθό ή γεσκεηξηθό) όζν θαη ε ζηαζεξή ππθλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ ηα 

νπνία ππνζέηνπκε όηη παξεκβάιινληαη κεηαμύ ηνπ ζηαζκνύ κέηξεζεο θαη ηνπ 
γεσεηδνύο ή ειιεηςνεηδνύο. Με ηελ απιή αλαγσγή Bouger ζπλππνινγίδνπκε ηελ 
ειθηηθή δύλακε πνπ αζθνύλ ηα πεηξώκαηα πάλσ από ηελ επηθάλεηα αλαθνξάο ζην 
ζεκείν αλαγσγήο ηεο κέηξεζεο ζηελ επηθάλεηα απηή. Ζ ειθηηθή απηή δύλακε είλαη 
αληίξξνπε από ηελ αληίζηνηρε πνπ αζθείηαη ζην ζεκείν από ηε γε θαη γηα ην ιόγν 
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απηό ε δηόξζσζε απηή αθαηξείηαη από ηελ αλσκαιία ειεπζέξνπ αέξα ηνπ ζηαζκνύ. Ο 
ππνινγηζκόο ζα γίλεη κέζσ ηνπ ηύπνπ 2.32. 

Οη απιέο αλσκαιίεο Bouger πνπ πξνθύπηνπλ κε ηνλ ηξόπν απηό ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
αξρηθά γηαηί ππνινγίδνληαη πνιύ εύθνια. Παξόια απηά κε ηελ απιή αλαγσγή Bouger 
δελ ιακβάλνπκε ππόςε καο πιήξσο ηελ επίδξαζε (ειθηηθή δύλακε) ησλ καδώλ 
πάλσ από ηελ επηθάλεηα αλαθνξάο. Γηα ην ιόγν απηό ρξεζηκνπνηνύκε θαη ηε 
ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε. Με ηελ ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε ιακβάλνπκε ππόςε καο 

ην αλάγιπθν ηεο θπζηθήο γήηλεο επηθάλεηαο. Γηα παξάδεηγκα αλ ν ζηαζκόο κέηξεζεο 
βξίζθεηαη ζε κία θνξπθή βνπλνύ, έρνπκε ππνινγίζεη κε ηελ απιή πιάθα Bouger  όηη 
όιε ε γε έρεη νκνηόκνξθν πςόκεηξν ίζν κε ην πςόκεηξν ηνπ ζηαζκνύ. Βεβαίσο ζηε 
γεηηνληά ηνπ ζηαζκνύ παξαηεξνύληαη κηθξόηεξα πςόκεηξα ηα νπνία ζα έρνπλ 
κηθξόηεξε ειθηηθή δύλακε από απηή πνπ έρνπκε ππνινγίζεη κε ηελ απιή αλαγσγή 
Bouger, έηζη ε επίδξαζε απηή ζα πξέπεη λα αθαηξεζεί από ηελ απιή αλαγσγή 
Bouger  θαη επνκέλσο λα πξνζηεζεί ζηελ αξρηθή κέηξεζε. Αληίζηνηρα αλ κεηξάκε ζε 
κία θνηιάδα ηόηε ζηε γεηηνληά ηνπ ζηαζκνύ παξαηεξνύληαη πςόκεηξα κεγαιύηεξα 
από ην πςόκεηξν ηνπ ζηαζκνύ θαη επνκέλσο απηά δελ έρνπλ ζπλππνινγηζηεί ζηελ 
πιάθα Bouger. Μάιηζηα επεηδή βξίζθνληαη πην ςειά από ηε πιάθα Bouger ζα έρνπλ 
αληίξξνπε ειθηηθή δύλακε από απηήλ θαη έηζη ζα πξέπεη λα πξνζηεζνύλ ζηηο αξρηθέο 
καο κεηξήζεηο. Δπνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε όηη ε ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε είλαη 
παληνύ ζεηηθή. 

Οη αλσκαιίεο θαη θπξίσο νη δηαηαξαρέο Bouger  ζηελ απιή ή πιήξε ηνπο κνξθή καο 
δίλνπλ ζεκαληηθή γεσινγηθή πιεξνθνξία θαζώο είλαη αλάινγεο ηεο ππθλόηεηαο ησλ 
πεηξσκάησλ κε ηηο νπνίεο επηιέγνπκε λα θάλνπκε ηνπο ππνινγηζκνύο καο.  
Γλσξίδνπκε όηη ε βαξύηεηα επεξεάδεηαη θπξίσο από ηα επηθαλεηαθά πεηξώκαηα θαη 
ηε ππθλόηεηά ηνπο, θαζώο ππνινγίδεηαη σο αληηζηξόθσο αλάινγε ηνπ ηεηξαγώλνπ 

ηεο απόζηαζεο. Σελ ππθλόηεηα ησλ επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ κπνξνύκε λα ηε 
πάξνπκε από παιαηόηεξνπο γεσινγηθνύο ράξηεο ή λα ηελ ππνινγίζνπκε κε 
πεηξώκαηα πνπ ζπιιέγνπκε γύξσ από ηνπο ζηαζκνύο κεηξήζεσλ.  

Μπνξνύκε επίζεο λα ππνινγίζνπκε κε πνιύ θαιή αθξίβεηα ηελ ππθλόηεηα ησλ 
επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ κε βαξπηνκεηξηθέο κεηξήζεηο ζε γεσηξήζεηο ζην 
εζσηεξηθό ηεο γεο. Οη κεηξήζεηο απηέο όκσο έρνπλ ηδηαίηεξα πςειό θόζηνο θαη γηα ην 
ιόγν απηό επηιέγνπκε πξνζεγγηζηηθέο κεζόδνπο. Ζ πην δηαδεδνκέλε πξνζεγγηζηηθή 
κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη δηεζλώο γηα λα πξνζεγγίζεη ηε κέζε ππθλόηεηα ησλ 
επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ ζε κία πεξηνρή είλαη ε κέζνδνο ηνπ  Nettleton.  

3.4 Μέζνδνο Nettleton γηα πξνζδηνξηζκό ηεο κέζεο 
επηθαλεηαθήο ππθλόηεηαο ησλ πεηξσκάησλ 

΢ύκθσλα κε απηή δνθηκάδνληαη δηάθνξεο ππθλόηεηεο πεηξσκάησλ ζε κία πεξηνρή 
θαη κε απηέο ππνινγίδεηαη ε απιή αλσκαιία Bouger.  Μεηά ην ππνινγηζκό γηα ηε 

θάζε ππθλόηεηα δεκηνπξγνύκε βαξπηηθά πξνθίι ζε ζρέζε κε ην πςόκεηξν. 
Μειεηώληαο ηα πξνθίι απηά  επηιέγνπκε  ηε ππθλόηεηα κε ηε ρξήζε ηεο νπνίαο ε 
αλσκαιία Bouger πνπ ππνινγίδεηαη είλαη ζρεηηθά αζπζρέηηζηε κε ηε ηνπνγξαθία ηεο 
πεξηνρήο. Πξνθαλώο ε κέζνδνο απηή έρεη κόλν ηνπηθή εθαξκνγή, όπσο είλαη ινγηθό, 
θαζώο ε ππθλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ πνηθίιεη. Γηα ην ιόγν απηό θαη επεηδή 
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απαηηνύληαη δεθάδεο δνθηκέο ζε θάζε ηνπνγξαθηθή έμαξζε ζπλήζσο ε επίδξαζε ηεο 
ηνπνγξαθηθήο δηόξζσζεο παξαιείπεηαη. 

 

Δηθόλα 3.1: Γξαθηθόο ππνινγηζκόο ππθλόηεηαο κεζόδνπ Nettleton (πεγή: 
Ισάλλεο Φ. Λνύεο, Αζήλα 2004) 

Figure 3.1: Graphic calculation of density with Nettleton’s Method 

3.5 Αλαπαξάζηαζε Βαξπηηθήο Πιεξνθνξίαο 

Γεληθά ηα απνηειέζκαηα από ηηο βαξπηηθέο κεηξήζεηο ηα αλαπαξηζηνύκε κε δύν 
ηξόπνπο, κε βαξπηηθνύο ράξηεο  θαη κε βαξπηηθά πξνθίι. Ο πην ζπλεζηζκέλνο 
ηξόπνο  είλαη κε βαξπηηθνύο ράξηεο κε ηηο αληίζηνηρεο βαξπηηθέο θακπύιεο, ε 
ηζνδηάζηαζε ησλ νπνίσλ επηιέγεηαη αλαιόγσο ηεο αθξίβεηαο ησλ κεηξήζεώλ καο θαη 
ηνπ ζθνπνύ θαηαζθεπήο ηνπ ράξηε (π.ρ. 5mgal).  

 

Δηθόλα 3.2: Υάξηεο αλσκαιηώλ ειεπζέξνπ αέξα ζηε πεξηνρή ηεο Αηαιάληεο 
(Γηπισκαηηθή εξγαζία Παξαζθεπά Μ, Ινύληνο  2011). 

Figure 3.2: Free air gravity anomalies’ map at the region of Atalanti (Thesis 
of  M.  Paraskevas,  June 2011) 
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Δλαιιαθηηθό ηξόπν αλαπαξάζηαζεο ηεο βαξπηηθήο πιεξνθνξίαο απνηεινύλ ηα 
βαξπηηθά πξνθίι. Με ηελ κέζνδν απηή μεθηλάκε από έλα ζηαζκό θαη 
ρξεζηκνπνηώληαο κόλν ηελ απόζηαζε πεξλάκε ηε ηηκή ηνπ επόκελνπ ζηαζκνύ ζηελ 
απόζηαζε πνπ έρεη από ην βαζηθό. Με απηό ηνλ ηξόπν αλαπαξάζηαζεο είλαη 
ηδηαίηεξα θξίζηκε ε δηαδξνκή πνπ ζα επηιέμνπκε κεηαμύ ησλ δηαδνρηθώλ ζηαζκώλ θαη 
γηα ην ιόγν απηό ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζόηεξν γηα εμεηδηθεπκέλεο κειέηεο (γηα 
παξάδεηγκα έιεγρν ξεγκάησλ). ΢ε θάζε πεξίπησζε πάλησο επηιέγνπκε ηνλ ηξόπν 
νπηηθνπνίεζεο ησλ βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ αλαιόγσο ηεο κειέηεο πνπ ζέινπκε 
λα θάλνπκε. 

 

 

Δηθόλα 3. 3 Bαξπηηθό πξνθίι θαη βαξπηηθόο ράξηεο Ν. Θήξαο 

Figure 3. 1 Gravity profile and gravity map of Thira’s Island. 

3.6 Regional θαη Residual αλσκαιίεο θαη δηαηαξαρέο 
βαξύηεηαο 

Οη βαξπηηθέο αλσκαιίεο δεκηνπξγνύληαη θπξίσο ιόγσ ηεο δηαθνξεηηθήο θαηαλνκήο 
ηεο ππθλόηεηαο ησλ πεηξσκάησλ ηνπ θινηνύ ηεο γεο. Σα πεηξώκαηα απηά 
θαηαλέκνληαη ζε ηεξάζηηεο πιάθεο πνπ θηλνύληαη πάλσ ζην καλδύα ηεο γεο, 
επεξεάδνληαο ην βαξπηηθό πεδίν θαη θαη‟ επέθηαζε ην ζρήκα ηεο γεο.  Πέξα όκσο 
από απηέο ηηο αλσκαιίεο κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ θαη θάπνηεο κηθξόηεξεο 
θιίκαθαο εμαηηίαο πην ηνπηθώλ θαηλνκέλσλ ζην θινηό ηεο γεο -γηα παξάδεηγκα 
εγθισβηζκόο λεξνύ ε πεηξειαίνπ ζηα πεηξώκαηα κηαο πεξηνρήο ηα νπνία 
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ειαηηώλνπλ ηε κέζε ππθλόηεηά ηεο. Δίλαη επνκέλσο ηδηαίηεξα ζεκαληηθό λα 
κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε ηελ αηηία ηεο θάζε αλσκαιίαο ζην βαξπηηθό πεδίν ηεο γεο. 

Γηα ην ιόγν απηό ζε κία πην εηο βάζνο αλάιπζε ζα πξέπεη λα δηαρσξίζνπκε ηηο 
αλσκαιίεο βαξύηεηαο πνπ πξνθύπηνπλ από έλα ζεη κεηξήζεσλ   ζε δύν δηαθνξεηηθά 
ήδε αλσκαιηώλ. Σηο regional αλσκαιίεο (πεξηθεξεηαθέο) θαη ηηο residual 

(ππνιεηπόκελεο) αλσκαιίεο. Οη πεξηθεξεηαθέο (ή κεγάιεο θιίκαθαο) αλσκαιίεο 
βαξύηεηαο απνηππώλνπλ ηε γεληθή ηάζε πνπ έρεη ε επξύηεξε πεξηνρή θαη νθείινληαη 
ζηηο δνκέο ησλ πεηξσκάησλ ζε κεγαιύηεξα βάζε. Οη αλσκαιίεο απηέο είλαη πην 
νκαιέο ζε κία επξύηεξε πεξηνρή ρσξίο απόηνκεο κεηαβνιέο. Υξεζηκνπνηνύληαη γηα 
κειέηε ηνπ θινηνύ ηεο γεο αιιά θαη γηα εληνπηζκό γεσδπλακηθώλ κεηαβνιώλ 
κεγάιεο θιίκαθαο. 

Αληίζεηα νη ππνιεηπόκελεο (ή ηνπηθέο ή κηθξήο θιίκαθαο) αλσκαιίεο βαξύηεηαο 
εκθαλίδνληαη ηνπηθά θαη παξνπζηάδνπλ έληνλεο δηαθπκάλζεηο. Οθείινληαη ζε 
αλσκαιίεο ζηηο δνκέο ησλ πεηξσκάησλ ηνπηθνύ ραξαθηήξα θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζε 
έξεπλεο γηα πεηξέιαην ή δηακάληηα αιιά θαη γηα λα εληνπηζηνύλ θαηαπαθηέο ή ηάθνπο. 
Μπνξνύλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα αληρλεύζνπλ πξόζθαηεο ηνπηθέο 
κεηαβνιέο πεηξσκάησλ ή πεξηνρέο όπνπ ππάξρεη ζεηζκηθή δξαζηεξηόηεηα, κηθξά 
ξήγκαηα θ.α. 

Ο δηαρσξηζκόο ησλ αλσκαιηώλ βαξύηεηαο ζε ηνπηθέο θαη επξύηεξεο αλσκαιίεο 
βαξύηεηαο γίλεηαη ζρεηηθά δύζθνια θαη όιεο νη κεζνδνινγίεο πξέπεη λα εθαξκόδνληαη 
ηνπηθά ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο.  Δλδεηθηηθά ηξεηο από ηηο κεζόδνπο  κε ηηο νπνίεο 
γίλεηαη απηόο ν δηαρσξηζκόο αλαθέξνληαη παξαθάησ: 

 O πην εύθνινο αιιά όρη θαη ηόζν αθξηβήο ηξόπνο είλαη κε έλα απιό „smooth‟ 
ζηα αξρηθά καο δεδνκέλα κε ην νπνίν εμαθαλίδνληαη νη αλσκαιίεο ηνπηθνύ 
ραξαθηήξα θαη παξακέλνπλ κόλν νη  αλσκαιίεο επξύηεξεο θιίκαθαο. ΢ε απηή ηε 
κέζνδν είλαη ηδηαίηεξα θξίζηκν ην πόζν ζα πξέπεη λα αξαηώζνπλ ηα δεδνκέλα θαζώο 
ελδέρεηαη λα ειαηησζεί ε αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ ή θαη λα κελ αθαηξεζνύλ όιεο νη 
ηνπηθέο αλσκαιίεο βαξύηεηαο. 
 Μία επίζεο όρη θαη ηόζν αθξηβήο κεζνδνινγία είλαη ε αθαίξεζε από ηηο 
κεηξήζεηο ηηο αληίζηνηρεο αλσκαιίεο θάπνηνπ γεσδπλακηθνύ κνληέινπ  ή ηηο 
αληίζηνηρεο αλσκαιίεο πνπ πξνθύπηνπλ εζληθή βάζε δεδνκέλσλ αλ είλαη δηαζέζηκή.. 
΢ε απηή ηε πεξίπησζε δελ αθαηξείηαη πιήξσο ε επίδξαζε ηεο κεγάιεο θιίκαθαο 
αλσκαιίαο θαζώο δεκηνπξγνύληαη πξνβιήκαηα δηαθνξεηηθώλ επνρώλ κεηξήζεσλ ή 
δηαθνξεηηθήο βάζεο αλαθνξάο. 
 Άιιε ζρεηηθά εύθνιε κεζνδνινγία δηαρσξηζκνύ είλαη ε πνιπσλπκηθή 
πξνζέγγηζε ηεο αλσκαιίαο κέζσ ηνπ ηύπνπ : 

 

gr=a0+a1x+a2x
2+…+anxn  (3.2) 

Όπνπ νη ζπληειεζηέο α0, α1, α2,…. Έρνπλ ππνινγηζηεί κε ειάρηζηα ηεηξάγσλα θαη n  
είλαη ν βαζκόο ηνπ πνιπσλύκνπ. Με απηό ην πνιπώλπκν αλ επηιέμνπκε έλα βαζκό 
ρακειό ζρεηηθά n=2 ή 3  ηόηε απηό αλαπαξηζηά ηηο πεξηθεξεηαθέο αλσκαιίεο 
βαξύηεηαο θαη ην ππόινηπν είλαη νη ηνπηθέο αλσκαιίεο. Ζ πξνζέγγηζε απηή γίλεηαη 
πιένλ εύθνια κε ηε ρξήζε έηνηκσλ εξγαιείσλ δηαθόξσλ ινγηζκηθώλ (όπσο trend ζην 
ArcMap ή ζην Oasismontaj).  

Κξηηήξην γηα ην αλ έρεη πεηύρεη ν δηαρσξηζκόο ησλ αλσκαιηώλ απνηειεί ε δεκηνπξγία 
ελόο regional ράξηε κε όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξεο παξάιιειεο ηζνβαξείο 
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θακπύιεο, αιιά θαη ελόο residual ράξηε κε αξλεηηθέο αιιά θαη ζεηηθέο ηηκέο κε όζν ην 
δπλαηόλ κηθξόηεξε ηππηθή απόθιηζε από ην κεδέλ. Βεβαίσο ηα παξαπάλσ θξηηήξηα 
είλαη ελδεηθηηθά θαη ζα πξέπεη πάληα λα ζπλδπάδνληαη κε ηελ εκπεηξία ηνπ κειεηεηή, 
θαζώο ζε θάζε πεξηνρή κπνξεί λα ππάξρνπλ εηδηθά ζύλζεηα πξνβιήκαηα ηα νπνία 
ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζηνύλ (π.ρ. ύπαξμε ππόγεηαο ζήξαγγαο).    

3.7 Πξόηππν Γεσδπλακηθώλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ 
πξνθύπηνπλ από αλάγλσζε βαξπηνκεηξηθνύ πξνθίι θαη 
ράξηε. 

Γηα ηε πιεξέζηεξε θαηαλόεζε ησλ ραξηώλ βαξύηεηαο πνπ ζα παξαρζνύλ ζην 
πέκπην θεθάιαην  ηεο παξνύζαο εξγαζίαο θξίλεηαη ζθόπηκν λα θαηεγνξηνπνηήζνπκε 
ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξεί λα πξνθύςνπλ από βαξπηνκεηξηθά ζηνηρεία. Σα 
πξνθίι πνπ θπξίσο είλαη ζθόπηκν λα κειεηεζνύλ είλαη απηά ηεο ππνιεηπόκελεο 
πιήξνπο δηαηαξαρήο Bouger. Σα θπξηόηεξα από ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνύλ λα 
πξνθύςνπλ, ζύκθσλα κε ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 

 Οη ζακκέλεο κάδεο πςειόηεξεο ππθλόηεηαο από ηα πεξηβάιινληα πεηξώκαηα 
θαζώο θαη νη ζακκέλεο κάδεο κηθξόηεξεο ππθλόηεηαο δεκηνπξγνύλ ηνπηθά αθξόηαηα 
ην ύςνο ησλ νπνίσλ επεξεάδεηαη από ην βάζνο πνπ είλαη ζακκέλεο νη κάδεο.  

 

Δηθόλα 3. 4 Βαξπηηθά πξνθίι πεηξσκάησλ κε κεγαιύηεξε θαη κηθξόηεξε 
ππθλόηεηα από ηε πεξηβάιινπζα (πεγή: Footnote on interpretation, Corine 
Prieto, August 1996) 

Figure 3. 2 Gravity profiles of volcano rocks with bigger and smaller density from 
the surrounding  
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Δηθόλα 3.5 Βαξπηηθά πξνθίι ζρηζηόιηζνπ ζπκπαγνύο, κε πόξνπο 10% θαη αέξα 
θαη κε πόξνπο 10% θαη πεηξέιαην (πεγή: Footnote on interpretation, Corine 
Prieto, August 1996) 

Figure 3. 3 Gravity profile of solid slate with 10% pores and air and with 10% 
pores and oil 

 Σα ξήγκαηα αλάινγα κε ην βάζνο ηνπο θαη ηε ππθλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ 
ηνπο δεκηνπξγνύλ ηνπηθέο αλσκαιίεο νη νπνίεο έρνπλ ηε κνξθή «αλαβαζκνύ». 

 

Δηθόλα 3.6 Βαξπηηθά πξνθίι ξεγκάησλ δηαθνξεηηθώλ ππθλνηήησλ θαη βαζώλ 
(πεγή: Footnote on interpretation, Corine Prieto, August 1996) 

Figure 3. 4 Gravity profiles of faults of different density and depth 
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 Ζ αλσκαιία ζην βαξπηηθό πξνθίι ελόο ξήγκαηνο κπνξεί λα είλαη πην έληνλε 
ζηε πεξίπησζε πνπ απηό πεξηβάιιεηαη από πεηξώκαηα πςειόηεξεο ππθλόηεηαο. 

 

Δηθόλα 3. 7 Βαξπηηθό πξνθίι ξήγκαηνο πνπ πεξηβάιιεηαη από πιηθό πςειόηεξεο 
ππθλόηεηαο (πεγή: Footnote on interpretation, Corine Prieto, August 1996) 

Figure 3. 5 Gravity profile of the fault that is surrounded by a material of higher 
density 

 ΢ε θάζε πεξίπησζε έλα ξήγκα δεκηνπξγεί πάληα κία έζησ θαη κηθξή ή θαη 

θεθαιπκκέλε ηνπηθή αλσκαιία. 

 

Δηθόλα 3. 8 Bαξπηηθό πξνθίι ξήγκαηνο 

Figure 3.8 Gravity profile of the fault 

 Σα βπζηδόκελα πεηξώκαηα παξνπζηάδνπλ έλα ηδηαίηεξα ζρήκα ζην βαξπηηθό ηνπ 
πξνθίι ην νπνίν επεξεάδεηαη ηόζν από ηε ππθλόηεηά ηνπο όζν θαη από ηε γσλία βύζηζεο 
ηνπο  
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Δηθόλα 3.9 Bαξπηηθό πξνθίι βπζηδόκελσλ δνκώλ πεηξσκάησλ κε δηαθνξεηηθέο 
γσλίεο βύζηζεο (πεγή: Footnote on interpretation, Corine Prieto, August 1996) 

Figure 3. 6 Gravity profile of submerged fossils structures with different corners 
of immersion 

 Σα ζύγθιηλα παξνπζηάδνπλ κία πην νκαιή αλσκαιία ζην βαξπηηθό ηνπο πξνθίι. 

 

Δηθόλα 3.10 Bαξπηηθό πξνθίι ζύγθιηλνπ πνπ βξίζθεηαη θάησ από κάδα 
κηθξόηεξεο ππθλόηεηαο. (πεγή: Footnote on interpretation, Corine Prieto, 
August 1996) 

Figure 3. 7 Gravity profile of converge that  there is under a mass of smaller 
density 

 Πην πεξίπινθεο γεσινγηθέο δνκέο παξάγνπλ  πεξηπινθόηεξα βαξπηηθά πξνθίι θαη ζα 
πξέπεη λα είκαζηε πξνζεθηηθνί ζηελ εξκελεία ηνπο.  
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Δηθόλα 3.11 Bαξπηηθό πξνθίι αληίθιηλνπ κε ξήγκα.(πεγή: Footnote on 
interpretation, Corine Prieto, August 1996) 

Figure 3. 8 Gravity profile of anticline with a fault 

 Ζ θάζε ηνπηθή αλσκαιία κπνξεί λα πξνέξρεηαη από δηάθνξεο γεσινγηθέο δνκέο αιιά 
ε θάζε γεσινγηθή δνκή  δεκηνπξγεί πάληα ην ίδην βαξπηηθό πξνθίι. 

 

Δηθόλα 3. 12 Ίδην  Βαξπηηθό πξνθίι από δηαθνξεηηθέο γεσινγηθέο δνκέο. 

Figure 3. 9 Same gravity profile through different geological structures 

 Όηαλ κία επηθάλεηα πεξηιακβάλεη θαη δηαθνξεηηθά πεηξώκαηα κεηαμύ ηνπο ηόηε 
δεκηνπξγείηαη έλα βαξπηηθό πξνθίι πνπ απεηθνλίδεη ηηο δηαθνξέο απηέο αλαιόγσο κε 
ηηο δηαθνξέο ππθλόηεηαο ησλ πεηξσκάησλ. 
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Δηθόλα 3. 13 Βαξπηηθό πξνθίι από δηαθνξεηηθά πεηξώκαηα. (πεγή: Footnote on 
interpretation, Corine Prieto, August 1996) 

Figure 3. 10 Gravity profile from different volcanic rocks 

 

Δηθόλα 3. 14 Βαξπηηθό πξνθίι από δηαθνξεηηθά πεηξώκαηα. (πεγή: USGS, 1999) 

Figure 3.14 Gravity profile from different rocks  

Από ηα παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο όηη ε εξκελεία ησλ βαξπηηθώλ πξνθίι είλαη κία 
δύζθνιε δηαδηθαζία ε νπνία κπνξεί λα νδεγήζεη ζε δηαθνξεηηθά ζπκπεξάζκαηα θάζε 
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κειεηεηή. Γηα ην ιόγν απηό είλαη απαξαίηεηνο ν ζπλδπαζκόο ηεο κειέηεο ηνπ 
βαξπηηθνύ πεδίνπ κηαο πεξηνρήο θαη κε άιιεο κεζόδνπο ηεο γεσινγίαο θαη από ην 
ζπλδπαζκό ησλ δεδνκέλσλ ησλ δηαθόξσλ κεζόδσλ λα πξνθύπηνπλ θάζε θνξά ηα 
ζπκπεξάζκαηα γηα ηε γεσινγηθή δνκή πνπ απεηθνλίδνπλ ηα βαξπηηθά πξνθίι ηεο 
θάζε πεξηνρήο.  Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε όηη ηα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηα 
ζα κπνξνύζαλ λα εμαρζνύλ θαη από πξνθίι πιήξσλ αλσκαιηώλ Bouger (όρη κόλν 
από ηηο ππνιεηπόκελεο ηηκέο ηνπο), ώζηε λα κε ραζεί πιεξνθνξία ηεο ηνπηθήο 
αλσκαιίαο αλ δελ γίλεη ζσζηά ν δηαρσξηζκόο residual θαη regional αλσκαιηώλ 
βαξύηεηαο. Σέινο από ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εθηέζεθαλ παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο 
γηα πην ιόγν είλαη απαξαίηεηνο ν ππνινγηζκόο ηεο δηαηαξαρήο βαξύηεηαο έλαληη ηεο 
αλσκαιίαο, θαζώο κε ηνλ ηξόπν απηό κπνξνύκε λα κειεηήζνπκε κε κεγαιύηεξε 
αθξίβεηα ηηο δνκέο ησλ επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ κηαο πεξηνρήο. ΢ε άιια 
ζπκπεξάζκαηα ζα νδεγεζνύκε θαηά ηε κειέηε ηνπ πεδίνπ βαξύηεηαο ηεο ΢αληνξίλεο 
ζην επόκελν θεθάιαην. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

Κεθάιαην 4 

 

Γεσινγηθά ζηνηρεία ηεο Ν. Θήξαο 

 

4.1 Γεσγξαθηθά- Γεκνγξαθηθά ζηνηρεία ηεο 
πεξηνρήο. 

Ζ Θήξα βξίζθεηαη ζην λνηηόηεξν άθξν ησλ Κπθιάδσλ θαη ζε απόζηαζε 70 λ.κ. από 
ηελ Κξήηε. Έρεη έθηαζε 76,19 η.ρκ. θαη κόληκν πιεζπζκό 13.402 θαηνίθνπο. Όινη νη 
νηθηζκνί ππάγνληαη ζηνλ δήκν Θήξαο εθηόο από ηελ αλεμάξηεηε θνηλόηεηα Οίαο. ΢ην 
λεζί εδξεύεη ην Δπαξρείν Θήξαο θαη δηνηθεηηθά νξγαλώλεηαη ζε έλα Γήκν (Θήξαο) θαη 
κία Κνηλόηεηα (Οίαο).Απαξηίδεηαη από ζπλνιηθά  22 θαηνηθεκέλνπο νηθηζκνύο. Ζ 
θύξηα αζρνιία ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο είλαη ν ηνπξηζκόο θαζώο απνηειεί 
θνξπθαίν ηνπξηζηηθό πξννξηζκό παγθνζκίσο. Γεπηεξεπόλησο, νη θάηνηθνη 
αζρνινύληαη κε ην ηελ ακπεινπξγία θαη ιηγόηεξν κε ηε θηελνηξνθία. Ζ ζεκεξηλή 
πεηαινεηδήο κνξθή ηεο λήζνπ νθείιεηαη ζηηο θαηά θαηξνύο εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο πνπ 
κεηέβαιαλ ην αξρηθό ζηξνγγπιό ζρήκα ηεο. Σν γεγνλόο ηεο ύπαξμεο ηνπ εθαηζηείνπ 
θαζηζηά ην λεζί θέληξν παγθόζκηνπ επηζηεκνληθνύ ελδηαθέξνληνο. 
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Δηθόλα 4. 1 Υάξηεο Ν. Θήξαο 

(πεγή:http://www.megalochoripallad.gr/Photos/map.png ) 

Figure 4. 1 Map of the Island Thira 

4.2 Ηθαηζηεηαθή Γξαζηεξηόηεηα 

Ζ εθαηζηεηαθή δξαζηεξηόηεηα ζηε ΢αληνξίλε είλαη απνηέιεζκα ηεο θαηαβύζηζεο ηεο 
Αθξηθαληθήο πιάθαο θάησ από ηελ Δπξαζηαηηθή, ή αθξηβέζηεξα ηελ ππνπιάθα ηνπ 
Αηγαίνπ. Ζ θαηαβύζηζε γίλεηαη κε ηαρύηεηα 5 cm/έηνο πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά κε 
γσλία 30-40°, θαη ην όξην κεηαμύ ησλ δύν πιαθώλ βξίζθεηαη ζηελ ειιεληθή ηάθξν 
λόηηα ηεο Κξήηεο. Ζ πιάθα ηεο Αθξηθήο ιηώλεη ζε κεγάιν βάζνο θαη ζηε ζπλέρεηα ηα 
ιησκέλα πεηξώκαηα αλέξρνληαη ζηελ επηθάλεηα θαη ζρεκαηίδνπλ ηα εθαίζηεηα ησλ 
Μεζάλσλ, ηεο Μήινπ, ηεο ΢αληνξίλεο θαη ηεο Νηζύξνπ, ηα νπνία απνηεινύλ ην 
Ζθαηζηεηαθνύ Σόμνπ ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ. Σν ζύκπιεγκα ηεο ΢αληνξίλεο, πνπ 
πεξηιακβάλεη επίζεο ηηο λεζίδεο Υξηζηηαλά θαη ην ππνζαιάζζην εθαίζηεην Κνινύκπν, 
είλαη ην πην ελεξγό ηνπ ηόμνπ. Ζ ΢αληνξίλε ή Θήξα απνηειεί ην κεγαιύηεξν από ηα 
εθαηζηηνγελή λεζηά πνπ βξίζθνληαη γύξσ ηεο ηα νπνία είλαη ηα λεζηά Αζπξνλήζη, 
Θεξαζηά, Παιαηά Κακέλε θαη Νέα Κακέλε. Απνηειεί έλα από ηα ελεξγά εθαίζηεηα ηνπ 
εθαηζηεηαθνύ ηόμνπ ηνπ λνηίνπ Αηγαίνπ, πνπ μεθηλά από ην εθαίζηεην ησλ Μεζάλσλ, 
ζπλερίδεη ζηε Μήιν θαη κέζσ ηεο ΢αληνξίλεο θαηαιήγεη ζηε Νίζπξν. Σν εθαίζηεην ηεο 

http://www.megalochoripallad.gr/Photos/map.png
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΢αληνξίλεο είλαη ελεξγό, κε θαηαζηξεπηηθή δξαζηεξηόηεηα θαηά ην παξειζόλ, αιιά 
θαη επηόηεξεο εθξήμεηο, κέρξη θαη ην 1950. Πην αλαιπηηθά νη λεόηεξεο εθξήμεηο πνπ 
έρνπλ θαηαγξαθεί θαη ρξνλνινγεζεί είλαη νη παξαθάησ: 

 1570 ή 1573 κ.Υ.: Ζθαηζηεηαθή έθξεμε νδεγεί ζην ζρεκαηηζκό κηθξνύ λεζηνύ 
βνξεηναλαηνιηθά ηεο Παιαηάο Κακέλεο, ην νπνίν νλνκάδεηαη Μηθξή Κακέλε. 

 23 Μαΐνπ 1707 - 14 ΢επηεκβξίνπ 1711 κ.Υ.: Έθρπζε ιάβαο νδεγεί ζηνλ 

ζρεκαηηζκό δύν κηθξώλ λεζηώλ πνπ ζύληνκα ελώλνληαη θαη ζρεκαηίδνπλ ηελ Νέα 
Κακέλε. 

 26 Ιαλνπαξίνπ 1866 - 15 Οθησβξίνπ 1870 κ.Υ.: Έληνλε εθαηζηεηαθή δξάζε 

πνπ νδήγεζε ζηνλ ηξηπιαζηαζκό ηεο Νέαο Κακέλεο. 

 11 Απγνύζηνπ 1925 - 17 Μαξηίνπ 1928 κ.Υ.: Ζθαηζηεηαθή δξαζηεξηόηεηα 

πνπ νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία κηθξνύ λεζηνύ, ηεο Γάθλεο, κεηαμύ ηεο Μηθξήο θαη ηεο 
Νέαο Κακέλεο. Σειηθά ε λεζίδα απηή ελώζεθε κε ηελ Μηθξή θαη κε ηελ Νέα Κακέλε 
θαη ηα ηξία λεζηά δεκηνύξγεζαλ έλα εληαίν ζρεκαηηζκό. 

 20 Απγνύζηνπ 1939 - Αξρέο Ινπιίνπ 1941 κ.Υ.:Από ηνλ Αύγνπζην θαη κεηά 

δεκηνπξγήζεθαλ νη εθαηζηεηαθνί ζόινη: Σξίησλαο, Κηελάο, Φνπθέ (Fouqué), Νίθε, Ρεθ 
(Reck) θαη νη ζόινη ΢κηζ (Smith). 

 10 Ιαλνπαξίνπ 1950 - 2 Φεβξνπαξίνπ 1950 κ.Υ.: Έληνλε εθαηζηεηαθή 

δξαζηεξηόηεηα πνπ νδήγεζε ζην ζρεκαηηζκό ηνπ εθαηζηεηαθνύ ζόινπ Ληάηζηθαο ζηα 
αλαηνιηθά ηνπ θξαηήξα ηνπ Γεσξγίνπ. Ο ζόινο πήξε ην όλνκα ηνπ από ην όλνκα ηνπ 
γεσιόγνπ Ν. Ληάηζηθα πνπ κειεηνύζε ηελ δξαζηεξηόηεηα. 
 
 
΢ηε ζπλέρεηα από ηηο αξρέο ηνπ 2011 έσο θαη ην ηέινο ηνπ 2012 . ΢πνξαδηθέο 
κεηξήζεηο GPS θαη παξαηεξήζεηο δηθηύνπ ζεηζκνγξάθσλ ηεο πεξηνρήο 
(Newmanetal., 2012) έδεημαλ  όηη ην εθαηζηεηαθό ζπγθξόηεκα έρεη κπεη ζε κηα λέα 
θάζε αλεζπρίαο, ελώ απνδεηθλύεηαη επξεία παξακόξθσζε ηεο θαιδέξαο θαη 
απμεκέλε ζεηζκηθή δξαζηεξηόηεηα. 
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Δηθόλα 4. 2 Σν εθαηζηεηαθό ηόμν ηνπ Αηγαίνπ (πεγή: Friedrich, 1994 

Figure 4. 2 The South Aegean Volcanic Arc and the tectonic setting of Santorini. 
After Friedrich (1994). 

4.3 Γεσινγία 

Οη πην πξόζθαηνο θαη ελδερνκέλσο πην αθξηβήο θαη νινθιεξσκέλνη γεσινγηθνί 
ράξηεο ηεο Ν. Θήξαο είλαη ν γεσινγηθόο ράξηεο ηνπ Σ.Ζ. Druitt and M.A. Daviw 1994-
1995(εηθόλα 4.3) θαη ν γεσινγηθόο ράξηεο ηνπ Druitt -2013 (εηθόλα 4.4).Από απηνύο 
αιιά θαη από όιεο ηηο ππόινηπεο γεσινγηθέο κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζην λεζί 
ζπκπεξαίλνπκε όηη ε πιεηνλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ ηνπ λεζηνύ είλαη ιάβεο θαη 
θίζζεξεο δηαθόξσλ επνρώλ θαη ππθλνηήησλ. ΢ε έλα κηθξό ηκήκα ηνπ Νεζηνύ 
παξαηεξείηαη έλα πξν-εθαηζηεηαθό ππόβαζξν ην νπνίν εληνπίδεηαη θπξίσο ζηε 
πεξηνρή ηνπ πξνθήηε Ζιία θαη απνηειείηαη από κεηακνξθσκέλνπο αζβεζηόιηζνπο 
θαη ζρηζηόιηζνύο. Ζ ρξνλνινγία απόζεζεο ησλ ιαβώλ έρεη θαηεγνξηνπνηεζεί ζε  
ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο θάζεηο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ θαη ηελ αληίζηνηρε δνκή ησλ 
πεηξσκάησλ θαη παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθόλα 4.4. 
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Δηθόλα 4.3 Γεσινγηθόο ράξηεο Ν. Θήξαο (πεγή: Σ.Η. Druitt and M.A. Daviw 
1994-1995) 

Figure 4.3 Geological Map of the Island of Thira 

 

 
 
 
 
 



Κεθάιαην4: Πεξηνρή κειέηεο   

ΔΜΠ/΢ΑΣΜ 50 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

Δηθόλα 4.4 Γεσινγηθόο ράξηεο Ν. Θήξαο (πεγή: Σ.Η. Druitt, 2013) 

Figure 4.4 Geological Map of the Island of Thira  
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Κεθάιαην 5 

 

Γηαρξνληθέο κεηξήζεηο ζηε Ν. Θήξα 

5.1 ΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΟΤΜΔΝΑ ΛΟΓΗ΢ΜΗΚΑ 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά ηα 
παξαθάησ ινγηζκηθά: 

 Γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 3 ινγηζκηθά (QCTOOLS, 
OASISMONTAJ θαη ε εθαξκνγή ζε πεξηβάιινλ Matlab  ηνπ γξάθνληα). 

 Γηα ηε παξνπζίαζε θαη παξεκβνιή ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 4 
ινγηζκηθά ( ArcGIS, GlobalMapper, Surfer θαη OASISMONTAJ θαη GRAVSOFT). 

5.2 ΓΔΝΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

Ζ γεληθή κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε είλαη ε αθόινπζε: 

 (1)  Καηαγξαθή ησλ πξσηνγελώλ δεδνκέλσλ ζε θαηάιιειν Format  γηα ηε 
πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο. 

 (2) Γεσαλαθνξά θάζε κέηξεζεο θαη εληνπηζκόο ησλ παιαηώλ ζηαζκώλ. Μεηαηξνπή 
όισλ ησλ δεδνκέλσλ ζε πξνβνιηθό ζύζηεκα EGSA 87. 

(3) ΢πιινγή άιισλ δεδνκέλσλ γηα ηε πεξηνρή ηα νπνία πην ζπγθεθξηκέλα είλαη: 

 (3.1) Φεθηαθό Μνληέιν Δδάθνπο θαη Βπζνύ, έλα κε κεγάιε δηαθξηηηθή 
ηθαλόηεηα θαη έλα κε κηθξόηεξε. 

 (3.2) Απόιπηεο ηηκέο Βαξύηεηαο γηα ζηαζκνύο ζηε πεξηνρή κειέηεο 

 (3.3) Παγθόζκην Γεσδπλακηθό Μνληέιν EGΜ 2008 

  (4)  Τπνινγηζκνί, πνπ πεξηιακβάλνπλ: 
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(4.1) Δπίιπζε όισλ ησλ κεηξήζεσλ γηα θάζε  loop  μερσξηζηά θαη εληαία 
ζπλόξζσζε γηα θάζε ζεη δεδνκέλσλ γηα λα πξνθύςνπλ νη απόιπηεο ηηκέο ηεο 
βαξύηεηαο γηα ηελ πεξηνρή. 

(4.2) Από ηηο απόιπηεο ηηκέο βαξύηεηαο πνπ ππνινγίζηεθαλ ππνινγίδνληαη νη 
αλσκαιίεο ειεπζέξνπ αέξα.(Γgfa) θαη νη αλσκαιίεο Bouger θαζώο θαη νη 
ηνπνγξαθηθέο δηνξζώζεηο γηα θάζε ζηαζκό. 

   (4.3) ΢ηε ζπλέρεηα θαηαζθεπάδνπκε ηνπο αληίζηνηρνπο ράξηεο αλσκαιηώλ θαη 
ππνινγίδνπκε ηελ ππνιεηπόκελε βαξύηεηα γηα ηνλ θαζέλα. 

  (4.4) ΢πγθξίλνπκε ηηο δηαρξνληθέο κεηαβνιέο από ηα δηάθνξα ζεη δεδνκέλσλ. 

5.3 ΢ΤΛΛΟΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

5.3.1 Φεθηαθό Μνληέιν Δδάθνπο- Βπζνύ 

 
Γηα ηνπο ππνινγηζκνύο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη έλα 
αθξηβέο ςεθηαθό κνληέιν εδάθνπο γηα ηε πεξηνρή. ΢ηε πεξηνρή κειέηεο επηπιένλ 
ππάξρεη θαη ζαιάζζηα πεξηνρή νπόηε είλαη επίζεο απαξαίηεην θαη έλα ςεθηαθό 
κνληέιν βπζνύ. 
 
Γηα λα θαηαιήμνπκε ζην θαηάιιειν ςεθηαθό κνληέιν εδάθνπο θαη βπζνύ πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε, αξρηθά αλαδεηήζακε ηα θαιύηεξα δηαζέζηκα δεδνκέλα γηα ηε 
πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Σα δεδνκέλα πνπ ηειηθώο ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη: 
 

 Τςνκεηξηθέο θακπύιεο ηεο ΓΤ΢ κε ηζνδηάζηαζε 4m. 

 Σξηγσλνκεηξηθό Γίθηπν ηεο ΓΤ΢ κε αθξίβεηα 3cm. 

 Φεθηαθό κνληέιν εδάθνπο ASTER δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο 1.5 arcsec δειαδή 
πεξίπνπ 40m ( 36 m δηεύζπλζε X θαη 46m ζηε δηεύζπλζε Φ) 

 Ηζνβαζείο θακπύιεο από ηελ Τδξνγξαθηθή Τπεξεζία. 

 Γεσκεηξηθά Τςόκεηξα από ην ΔΜΠ . 

 Αθηνγξακκή από ηε ΓΤ΢. 

 Γεδνκέλα Lidar θαη βπζνκεηξηθά ζεκεία παξαρσξεκέλα από ηελ Κα 
Παξαζθεπή Ννκηθνύ (Nomikouetal., 2013) ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ. 
 
Με ηα παξαπάλσ δεδνκέλα παξήρζεζαλ μερσξηζηά έλα ςεθηαθό κνληέιν 
επηθαλείαο κέρξη ηα όξηα ηεο αθηνγξακκήο θαη έλα ςεθηαθό κνληέιν βπζνύ. ΢ηε 
ζπλέρεηα από ηε ζύλζεζε ησλ δύν πξνέθπςε κία λέα επηθάλεηα ε νπνία βειηηώζεθε 
πεξαηηέξσ ζηα ζεκεία ηεο αθηνγξακκήο όπνπ ελώλνληαη ηα δύν ςεθηαθά κνληέια. 
Σν ηειηθό ςεθηαθό κνληέιν πνπ πξνέθπςε από ηε δηαδηθαζία απηή κε δηαθξηηηθή 
ηθαλόηεηα 10m παξνπζηάδεηαη παξαθάησ ζηελ εηθόλα 5.1 θαη 5.2: 
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Δηθόλα 5. 1   Υξεζηκνπνηνύκελν DTM ( δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο ~10m) 

Figure 5. 1  The final DTM (resolution ~10m) 

 

Ζ δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ησλ 10m, θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή γηα ηνλ ππνινγηζκό 
ηνπνγξαθηθώλ δηνξζώζεσλ θαη είλαη ε κέγηζηε πξαγκαηηθή πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί 
από ην ζπγθεθξηκέλν ζεη δεδνκέλσλ. 

Δπηπιένλ είλαη απαξαίηεην, γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ηνπνγξαθηθώλ δηνξζώζεσλ  λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα επηπιένλ DEM  κε κηθξόηεξε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ην νπνίν 
ζα εθηείλεηαη ζε απόζηαζε ηνπιάρηζηνλ 167 Km από ηε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Σν 
λέν ςεθηαθό κνληέιν εδάθνπο- βπζνύ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε επηιέρζεθε λα έρεη 
δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα 100m θαη παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθόλα 5.3. 
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Δηθόλα 5.2DTM ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή 

Figure 5. DTMin 3DView 

 

Δηθόλα 5. 3 Σν ιηγόηεξν αλαιπηηθό κνληέιν DTM ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο 

Figure 5. 2 The course reference DTM 
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5.4 ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΔΜΠ 1976 

Σν έηνο 1976 ην ΔΜΠ πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεηο ζηε πεξηνρή ηεο ΢αληνξίλεο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηα βαξπηόκεηξα LaCoste&RombergG51 θαη G 63. 

 

Δηθόλα 5.4Οη ζηαζκνί κέηξεζεο βαξύηεηαο ηνπ 1976 

Figure 5. 3The gravity stations of 1976 

Οη κεηξήζεηο έγηλαλ ζε 8 loop ζε 40 επηιεγκέλεο ζέζεηο ελώ ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο 

ησλ κεηξήζεσλ έγηλε ζύλδεζε κε ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά θαη από εθεί κε ην βάζξν ηνπ 

Πνιπηερλείνπ θαη ηεο Αξρηηεθηνληθήο. Πξηλ από ηηο κεηξήζεηο έγηλαλ νη απαξαίηεηνη 

έιεγρνη θαιήο ιεηηνπξγίαο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηνπο ειέγρνπο επαηζζεζίαο, 

νξηδνληίσζεο, πξνζαλαηνιηζκνύ θαη νξζήο γξακκήο αλάγλσζεο. Από ηνπο 

ειέγρνπο πξνέθπςε όηη ηα δύν όξγαλα ήηαλ έηνηκα γηα κεηξήζεηο. 

Σα επηκέξνπο loop αλά εκέξα θαη κε ην αληίζηνηρν ζθάικα θιεηζίκαηνο είλαη: 

 13/4/1976: 80-79-1-79-80 κε ζθάικα θιεηζίκαηνο 0.019 mgal, αιιά ζθάικα 

ζηελ επηζηξνθή ζην 79 ζεκείν 0.075 mgal. 



Κεθάιαην 5: Γηαρξνληθέο Μεηξήζεηο Βαξύηεηαο  

ΔΜΠ/΢ΑΣΜ 56 

 

 

 19/4/1976: 1-2 (Μεηάβαζε από Πεηξαηά –΢αληνξίλε) 

 20/4/1976: 3-2-4-5-3  κε ζθάικα θιεηζίκαηνο 0.115 mgal. 

 22/4/1976: 3-4-6-7-8-9-10-3-3-11-12-13-14-15-3 κε επηκέξνπο ζθάικα 

θιεηζίκαηνο 0.041mgal  θαη 0.006 mgal. 

 23/4/1976: 3-16-17-18-19-20-21-22-23-24-3 κε ζθάικα θιεηζίκαηνο 0.052 

mgal θαη 0,031 mgal. 

 24/4/1976: 3-2-25-26-27-28-29-30-31-2-3 κε ζθάικα θιεηζίκαηνο ζην ζηαζκό 

3 0.006 mgal, θαη ζην ζηαζκό 2 0.026 mgal.  

 26/4/1976: 3-5-32-33-34-35-3 κε ζθάικα θιεηζίκαηνο 0.016 mgal. 

 27/4/1976: 3-36-5-3 κε ζθάικα θιεηζίκαηνο 0.053 mgal. 

 28/4/1976: 3-5-5-3 κε ζθάικα θιεηζίκαηνο 0.095mgal. 

 01/5/1976: 2-37-38-39-40-41-2-3κε ζθάικα θιεηζίκαηνο 1.265 mgal, 

 02/5/1976: 2-1 (Δπηζηξνθή ΢αληνξίλε-Πεηξαηάο) 

 28/6/1976: 80-79-1-79-80 κε ζθάικα θιεηζίκαηνο ζην ζηαζκό 80 0.020 mgal, 

θαη ζθάικα θιεηζίκαηνο ζην ζηαζκό 79 0.026 mgal. 

 

Από ηα παξαπάλσ loop πξνθύπηεη όηη ην ζθάικα θιεηζίκαηνο ηεο 01/05/1976 είλαη 

κε απνδεθηό θαη γηα ην ιόγσ απηό νη κεηξήζεηο απηέο ιακβάλνληαη κε κεδακηλό 

ζρεδόλ βάξνο  ζηε ηειηθή ζπλόξζσζε πνπ ζα επαθνινπζήζεη. Σν κνληέιν ηεο 

ζπλόξζσζεο πνπ εθαξκόζηεθε βαζίδεηαη ζηηο παξαθάησ παξαδνρέο: 

 Τπνινγίδνληαη νη βαξπηνκεηξηθέο δηαθνξέο πνπ έρνπλ πξνθύςεη ζε θάζε loop 

κεηαμύ δηαδνρηθώλ ζηαζκώλ. 

 Τπνινγίδεηαη ην βάξνο ηεο θάζε δηαθνξάο από ην ζθάικα θιεηζίκαηνο ζην 

θάζε loop θαη ηνπο ελδηάκεζνπο ζηαζκνύο ειέγρνπ. 

 Γίδεηαη επηπιένλ βάξνο ζηηο βαξπηνκεηξηθέο δηαθνξέο πνπ πξνήιζαλ από 

παξαπάλσ από κία κέηξεζε. 

 Ζ εξγαζία εμαξηήζεθε από ην βάζξν ηεο αξρηηεθηνληθήο κε ηηκή απόιπηεο 

βαξύηεηαο 980038.900mgal. Ζ ηηκή απηή αλαθέξεηαη ζην ζύζηεκα IGSN 71  ελώ ε 

αληίζηνηρε ηηκή ζην Δζληθό δίθηπν βαξύηεηαο ηεο ΓΤ΢ είλαη 980053.900 mgal. 

 

Σν ηειηθό κνληέιν ζπλόξζσζεο πεξηέρεη 87 παξαηεξήζεηο ζε 41 αγλώζηνπο θαη ηα 

απνηειέζκαηα από ηελ εληαία ζπλόξζσζε κε ηηο ηειηθέο ηηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο 

θαη ηα ηππηθά ηνπο ζθάικαηα παξνπζηάδεηαη παξαθάησ, από όπνπ παξαηεξνύκε όηη 

νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ κεηξήζεσλ είλαη κηθξόηεξεο από 0,170 mgal. Δπνκέλσο 

κπνξνύκε λα πνύκε όηη από ην ζπγθεθξηκέλν ζεη κεηξήζεσλ ζα πξνθύςνπλ 

απνηειέζκαηα κε αθξίβεηα ηεο ηάμεο ησλ  0.2 mgal. Απηό ζεκαίλεη όηη ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε πςόκεηξα κε αθξίβεηα 6-7 εθαηνζηώλ γηα λα δηαηεξήζνπκε ηελ 

αθξίβεηα ησλ βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ θαη ζηελ ππόινηπε επεμεξγαζία ησλ 

κεηξήζεσλ. 
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station G(mgal) sdv(mgal) station G(mgal) sdv(mgal) 

2 979992.4919 0.1106 22 979925.3092 0.1584 

3 979996.5986 0.1237 23 979928.5768 0.1584 

4 979970.3446 0.1279 24 979933.9743 0.1477 

5 979966.0582 0.131 25 979986.4097 0.1392 

6 979952.9473 0.1501 26 979980.2083 0.1564 

7 979953.0654 0.1618 27 979951.4614 0.1659 

8 979978.896 0.1651 28 979963.1251 0.1689 

9 979996.2755 0.1607 29 979977.3547 0.1659 

10 979987.7467 0.1478 30 979981.4986 0.1564 

11 979980.5398 0.1487 31 979980.0011 0.1392 

12 979968.9289 0.1618 32 979987.5554 0.1514 

13 979942.3494 0.1659 33 979958.7648 0.1601 

14 979939.9204 0.1618 34 979986.7249 0.1589 

15 979991.8928 0.1487 35 979955.8502 0.1477 

16 979917.9695 0.1487 36 979989.4947 0.1404 

17 979931.4676 0.1618 37 979976.0044 0.1379 

18 979940.1865 0.1659 38 979977.0643 0.152 

19 979955.7759 0.1618 39 979986.61 0.1564 

20 979984.7033 0.1487 40 979990.1916 0.152 

21 979865.1016 0.1477 41 979949.6665 0.1379 

Πίλαθαο 5. 1 Σηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο έηνπο 1976 

Table 5.1 Complete gravity values 1976 

Γηα λα εθκεηαιιεπηνύκε θαηάιιεια ηηο παξαπάλσ κεηξήζεηο ζα πξέπεη λα θάλνπκε 

ηηο αλαγσγέο πνπ αλαθέξνληαη ζην θεθάιαην 3. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζα πξέπεη αξρηθά λα ππνινγίζνπκε ηελ θαλνληθή ηηκή βαξύηεηαο 

ζηε πξνβνιή ηνπ θάζε ζηαζκνύ ζην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο. Μάιηζηα επεηδή έρνπκε 

ππνινγίζεη ηηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο ζην WGS 84, ζα ππνινγίζνπκε θαλνληθή ηηκή 

βαξύηεηαο ζην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο WGS 84 ζύκθσλα κε ην ηύπν: 

                
                     

√                      
    (5.1) 

Σα απνηειέζκαηα γηα ην θάζε ζηαζκό θαίλνληαη ζην πίλαθα 5.2 

Ζ δηαθνξά ηεο κεηξεκέλεο ηηκήο βαξύηεηαο από ηε θαλνληθή ηηκή βαξύηεηαο πνπ 

πξνθύπηεη είλαη ε αλσκαιία βαξύηεηαο κεηαμύ ειιεηςνεηδνύο θαη θπζηθήο γήηλεο 

επηθάλεηαο. Ζ αλσκαιία απηή ηεο βαξύηεηαο δελ έρεη θαλέλα θπζηθό λόεκα θαη σο εθ 

ηνύηνπ δελ παξνπζηάδεη θαλέλα γεσδαηηηθό ή γεσινγηθό ελδηαθέξνλ. 

Ζ επόκελε αλαγσγή πνπ επηβάιινπκε ζηηο κεηξήζεηο καο είλαη ε αλαγσγή ηνπ 

ειεπζέξνπ αέξα (ή πςνκέηξνπ). Γηα λα ην θάλνπκε απηό ρξεζηκνπνηνύκε ηα 

πςόκεηξα πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κε ηε ρξεζηκνπνίεζε 3 
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αιηηκέηξσλ THOMSON θαη ελόο ςπρξόκεηξνπ ASSMAN. Απηά ηα  πςόκεηξα ηα 

νπνία είλαη νξζνκεηξηθά ζα καο νδεγήζνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ γεσεηδνύο. Γηα λα 

αλαρζνύκε ζην ειιεηςνεηδέο ζα πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ηελ επίδξαζε ηνπ 

γεσεηδνύο ζηε ζέζε ησλ κεηξήζεσλ. Απηό δελ είλαη δπλαηόλ γηαηί αθξηβή γεσκεηξηθά 

πςόκεηξα γηα ηνπο ζηαζκνύο βαξύηεηαο δελ είραλ πξνζδηνξηζηεί. Παξόια απηά 

κπνξνύκε λα πξνζεγγίζνπκε ηα γεσκεηξηθά πςόκεηξα ρξεζηκνπνηώληαο θάπνην 

παγθόζκην κνληέιν γεσεηδνύο πνπ ππάξρεη γηα ηε πεξηνρή εηζάγνληαο πνιύ κηθξό 

ζθάικα ζηνλ ππνινγηζκό. ΢ηε παξνύζα κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθε ην κνληέιν ηνπ 

EGM2008, κε ηε παξαδνρή όηη ην γεσεηδέο ζηε πεξηνρή παξακέλεη ζρεηηθά 

ακεηάβιεην ζηε πάξνδν ησλ ρξόλσλ. Πξνζζέηνληαο απηήλ ηελ απνρή ηνπ γεσεηδνύο 

ζηα ήδε κεηξεκέλα νξζνκεηξηθά πςόκεηξα ππνινγίδνπκε ηα γεσκεηξηθά πςόκεηξα 

γηα θάζε ζηαζκό ζύκθσλα κε ην ηύπν: 

               (5.2) 

 

 Ζ αλαγσγή ειεπζέξνπ αέξα γηα θάζε ζηαζκό ππνινγίδεηαη κε ηνλ ηύπν : 

gh=-(0.3087691-0.0004398sin2φ)h+7.2125*10-8h2       (5.3) 

θαη παξάιιεια ε αηκνζθαηξηθή δηόξζσζε κε ην ηύπν: 

gatm=0.874-9.9*10-5h+3.56*10-9h2  (5.4) 

Οη πνζόηεηεο πνπ ζα πξνθύςνπλ από ηε παξαπάλσ δηαδηθαζία ζα πξέπεη λα 

πξνζηεζνύλ ζηελ αλσκαιία βαξύηεηαο κεηαμύ ΦΓΔ θαη ειιεηςνεηδνύο  θαη έηζη ζα 

πξνθύςνπλ νη δηαηαξαρέο ειεπζέξνπ αέξα ηεο βαξύηεηαο. Αλ αληί γηα ηα γεσκεηξηθά 

πςόκεηξα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα νξζνκεηξηθά πςόκεηξα ζα πξνθύςνπλ νη αλσκαιίεο 

ειεπζέξνπ αέξα. Οη ηηκέο απηέο παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.2 θαη γξαθηθά ζηηο 

εηθόλεο 5.5 θαη 5.6. 

Οη δηαηαξαρέο θαη νη αλσκαιίεο ειεπζέξνπ αέξα είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο ζηε 

γεσδαηζία θαζώο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ αθξηβή ππνινγηζκό ησλ απνρώλ ηνπ 

γεσεηδνύο από ην ειιεηςνεηδέο.  Θα πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε όηη ηα πςόκεηξα ηα 

νπνία έρνπλ πξνθύςεη κε ηε ρξήζε ησλ αιηηκέηξσλ έρνπλ αθξίβεηα ηεο ηάμεο ηνπ 

ελόο κέηξνπ (έπεηηα από δηνξζώζεηο κε βάζε ην ςεθηαθό κνληέιν εδάθνπο θαη ηα 

πςόκεηξα γεηηνληθώλ ζεκείσλ κεηξεκέλσλ κε GPS- ειεγκέλε ζε ηξηγσλνκεηξηθά 

ζεκεία ηεο ΓΤ΢ γλσζηνύ πςνκέηξνπ). H αθξίβεηα απηή ζηα πςόκεηξα ειαηηώλεη ηε 

ζπλνιηθή αθξίβεηα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ κεηξήζεσλ ε νπνία πιένλ γίλεηαη ηεο ηάμεο 

ηνπ mgal(θαζώο ππνζέηνπκε ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ ζθαικάησλ πνπ πξνθύπηνπλ 

ζην πξνζδηνξηζκό ησλ πςνκέηξσλ κε αιηίκεηξα). 
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Πίλαθαο 5. 2 Τπνινγηζκνί βαξύηεηαο 1976 

Table 5.2 Gravity calculations 1976 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη ράξηεο ηόζν αλσκαιίαο όζν θαη δηαηαξαρήο βαξύηεηαο 

ειεπζέξνπ αέξα γηα ηε πεξηνρή. Αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε όηη γεληθά ε κνξθή ηνπ ράξηε 

ζηηο αλσκαιίεο θαη ηηο δηαηαξαρέο βαξύηεηαο ειεπζέξνπ αέξα δελ αιιάδεη πνιύ θαη 

απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ζε κία κηθξή πεξηνρή ην γεσεηδέο παξνπζηάδεη κηθξέο 

κεηαβνιέο θαη όρη ηέηνηεο ώζηε λα κεηαβάιιεη ηελ κνξθή ησλ απνηειεζκάησλ. 

Παξόια απηά ΢ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα αθνινπζήζνπλ ζα παξαηίζεληαη κόλν νη 

εθάζηνηε δηαηαξαρέο βαξύηεηαο θαζώο ε πξνζέγγηζε απηή θξίλεηαη πην ζσζηή γηα 

γεσινγηθνύο ζθνπνύο. 

 

station γ(WGS84) Fah FaH gatm Dfa δFa station γ(WGS84) Fah FaH gatm Dfa δFa

2 979852.269 11.355 0.399 0.870 141.492 152.448 22 979851.258 111.229 0.839 100.271 175.162 186.119

3 979850.955 12.105 1.149 0.870 147.663 158.619 23 979852.072 106.714 0.840 95.757 173.102 184.059

4 979849.048 11.235 0.280 0.870 122.447 133.403 24 979851.937 91.300 0.845 80.343 163.225 174.183

5 979849.086 19.600 8.644 0.868 126.484 137.440 25 979855.045 12.807 0.870 1.851 134.086 145.042

6 979849.946 33.027 22.071 0.863 125.936 136.892 26 979854.330 11.419 0.870 0.463 127.212 138.168

7 979850.499 54.309 43.352 0.857 146.776 157.732 27 979853.822 49.251 0.858 38.295 136.793 147.749

8 979849.707 33.052 22.096 0.863 152.149 163.105 28 979854.159 32.994 0.863 22.038 131.868 142.824

9 979849.718 11.663 0.707 0.870 148.135 159.091 29 979854.455 11.914 0.870 0.958 124.727 135.683

10 979848.574 14.857 3.901 0.869 143.943 154.899 30 979853.373 11.967 0.870 1.011 130.007 140.963

11 979852.261 32.335 21.378 0.864 150.521 161.478 31 979853.415 11.516 0.870 0.560 128.016 138.972

12 979853.471 39.518 28.561 0.861 144.880 155.837 32 979848.195 14.225 0.869 3.269 143.499 154.455

13 979855.356 66.529 55.572 0.853 143.418 154.375 33 979856.479 46.725 0.859 35.769 138.914 149.871

14 979853.670 71.802 60.845 0.851 147.947 158.904 34 979855.867 13.441 0.870 2.485 134.213 145.169

15 979854.091 17.017 6.061 0.869 144.731 155.687 35 979854.307 53.403 0.857 42.446 144.847 155.803

16 979856.341 103.548 92.591 0.841 155.060 166.017 36 979851.990 19.953 0.868 8.997 147.369 158.326

17 979858.376 83.240 72.283 0.848 146.222 157.179 37 979850.510 12.788 0.870 1.832 128.197 139.153

18 979859.158 66.971 56.014 0.853 137.895 148.852 38 979851.939 11.627 0.870 0.671 126.667 137.622

19 979858.885 48.978 38.022 0.858 135.771 146.728 39 979854.216 13.120 0.870 2.164 135.428 146.384

20 979858.566 12.260 1.304 0.870 128.311 139.267 40 979856.778 12.344 0.870 1.388 135.671 146.627

21 979850.732 177.555 166.596 0.818 181.785 192.743 41 979856.361 61.685 0.854 50.728 144.888 155.845
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Δηθόλα 5. 5 Γηαηαξαρέο ειεπζέξνπ αέξα 1976 

Figure 5. 5 Free air disturbances 1976 
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Δηθόλα 5. 6 Αλσκαιίεο ειεπζέξνπ αέξα 1976 

Figure 5. 6 Free air disturbances 1976 

 Δπόκελε δηόξζσζε πνπ επηβάινπκε ζηηο κεηξήζεηο καο απνηειεί ε αλαγσγή ηεο 

πιάθαο Bouger. Οκνίσο κε ηηο αλαγσγέο ειεπζέξνπ αέξα κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε είηε νξζνκεηξηθά πςόκεηξα θαη λα θαηαιήμνπκε ζηηο δηαηαξαρέο 

Bouger, είηε γεσκεηξηθά πςόκεηξα θαη λα θαηαιήμνπκε ζηηο απιέο αλσκαιίεο 

Bouger. Κξίζηκε επηινγή γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπο απνηειεί ε κέζε ππθλόηεηα ησλ 

επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ πνπ ζα επηιέμνπκε γηα ηνπο ππνινγηζκνύο. Οη αλαγσγέο 

απηέο πάληα αθαηξνύληαη από ηηο αλσκαιίεο ή δηαηαξαρέο ειεπζέξνπ αέξα. ΢ηε 

παξνύζα κειέηε επηιέρζεθε κέζε ππθλόηεηα 2.67 gr/cm3.Οη αληίζηνηρνη ηύπνη πνπ 

ρξεζηκνπνηνύκε είλαη: 

δgB=2πGξΖ=0.1119Ζγηα ππθλόηεηα 2670Kg/m3     (5.5) 
δgBC= 2πGξh=4.193*10-5ξh        (5.6) 
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Σα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκώλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.3 θαη ζηελ εηθόλα 

5.7. 

Οη αλσκαιίεο ή δηαηαξαρέο Bouger  είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκεο ζηε γεσινγία θαζώο 

από απηέο κπνξνύκε λα βγάινπκε ζπκπεξάζκαηα γηα ηε δνκή ησλ πεηξσκάησλ ζην 

ππέδαθνο. 

station sbg tc cbg station sbg tc cbg 

2 148.329 4.863 153.192 22 145.774 5.735 151.509 

3 154.228 2.459 156.687 23 145.352 4.905 150.256 

4 129.327 1.532 130.859 24 141.066 6.512 147.578 

5 130.330 1.864 132.193 25 140.396 8.817 149.213 

6 124.911 2.742 127.653 26 134.026 1.464 135.489 

7 138.033 2.271 140.303 27 129.884 4.452 134.336 

8 151.116 1.760 152.876 28 130.856 3.231 134.086 

9 154.861 2.883 157.744 29 131.362 4.632 135.994 

10 149.510 1.333 150.843 30 136.622 2.780 139.402 

11 149.748 2.033 151.781 31 134.795 3.214 138.009 

12 141.502 1.455 142.957 32 149.295 1.557 150.852 

13 130.242 3.426 133.669 33 132.922 3.877 136.799 

14 132.859 3.849 136.708 34 140.293 1.447 141.740 

15 149.514 1.089 150.603 35 136.432 1.918 138.350 

16 128.458 8.075 136.533 36 151.088 1.577 152.665 

17 126.986 9.325 136.311 37 134.514 4.359 138.873 

18 124.559 6.244 130.803 38 133.405 4.014 137.419 

19 128.961 4.766 133.727 39 141.624 8.548 150.172 

20 134.820 7.763 142.583 40 142.150 5.957 148.106 

21 128.344 22.511 150.854 41 133.470 5.580 139.050 

Πίλαθαο 5. 3 Πίλαθαο ππνινγηζκώλ δηαηαξαρώλ Bouger 1976 

Table 5. 3 Calculations’ Table of Bouger disturbances 1976 

Σειεπηαία δηόξζσζε πνπ επηβάιινπκε ζηα δεδνκέλα καο ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο 

κειέηεο είλαη ε ηνπνγξαθηθή δηόξζσζε. Απηή έρεη ην ίδην απνηέιεζκα είηε αλαθέξεηαη 

ζε δηαηαξαρή είηε ζε αλσκαιίαο θαζώο ππνινγίδεηαη από δηαθνξά πςνκέηξσλ θαη 

όρη από απόιπηα πςόκεηξα. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα DEM 

πνπ παξήρζεζαλ θαζώο θαη ηα πςόκεηξα ηνπ θάζε ζηαζκνύ. Ζ ηνπνγξαθηθή 

δηόξζσζε πάληα πξνζηίζεηαη ζηηο απιέο αλσκαιίεο ή δηαηαξαρέο Bouger ώζηε λα 

πξνθύςνπλ νη αληίζηνηρεο πιήξεηο αλσκαιίεο ή δηαηαξαρέο. Σα ηειηθά απνηειέζκαηα 

ηεο δηόξζσζεο παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ πίλαθα θαη έρνπλ πξνθύςεη από ην 

ινγηζκηθό Oasismontaj. Θα πξέπεη επίζεο λα ζεκεησζεί όηη ζα έπξεπε θαλνληθά λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε πςόκεηξα θαη ζηε γεηηνληά ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο ζε αθηίλα 

ηνπιάρηζηνλ 30 κέηξσλ ώζηε λα έρνπκε πην πιήξεηο ηνπνγξαθηθέο δηνξζώζεηο. 

Σέηνηα δεδνκέλα εληνύηνηο δελ ήηαλ δηαζέζηκα θαη γηα ην ιόγν απηό (θαη ρσξίο κεγάιν 

ζθάικα, θαζώο επηιέρζεθαλ νη κεηξήζεηο λα γίλνπλ θπξίσο ζε επίπεδεο πεξηνρέο) 
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ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ηνπνγξαθηθέο δηνξζώζεηο πνπ πξνέθπςαλ από ην 

ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθό.Σα απνηειέζκαηα ηνπ ινγηζκηθνύ παξνπζηάδνληαη ζηε ζηήιε 

TC ζην πίλαθα 5.3 θαη γξαθηθά ζηελ εηθόλα 5.8. 

 

Δηθόλα 5.7Απιέο δηαηαξαρέο Bouger 1976 

Figure 5.7 Simple Bouger disturbances 1976 
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Δηθόλα 5.8 Πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger 1976 

Figure 5.8 Complete Bouger disturbances 1976 

5.5 ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΔΜΠ 1982 

Σν έηνο 1982 ην ΔΜΠ πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεηο ζηε πεξηνρή ηεο ΢αληνξίλεο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηα βαξπηόκεηξα LaCoste&RombergG61 θαη G53. 
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Δηθόλα 5. 9 Καηαλνκή ζεκείσλ 1982 

Figure 5. 9 Spots distribution 1982 

Οη κεηξήζεηο έγηλαλ ζε 6 loop ζε 15 επηιεγκέλεο ζέζεηο από 11/7/1982 έσο θαη 

16/7/1982. Οη κεηξήζεηο δελ πεξηιάκβαλαλ θάπνην βαζηθό ζηαζκό γλώζηεο 

απόιπηεο ηηκήο βαξύηεηαο, γηα λα έρνπκε όκσο ζπγθξίζηκα δεδνκέλα κε 

πξνεγνύκελεο ή επόκελεο κεηξήζεηο ζεσξήζακε σο ίζε απόιπηε ηηκή βαξύηεηαο ηε 

κέηξεζε ζην ιηκάλη ηνπ Αζεληνύ πνπ έγηλε ην 1976 θαη ζε απηό ην ζεη δεδνκέλσλ 

θαη κε απηή ηε ηηκή πξνζδηνξίζακε ηηο ηηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο ησλ ππνινίπσλ 

ζηαζκώλ.  

Σα loop πνπ κεηξήζεθαλ είλαη: 

 11/7/1982: 9001-9003-9004-9005-9001 

 12/7/1982: 9001-9002-9014-9006-9007-9008-9014-9001 
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 13/7/1982:9001-9014-9009-9008-9011-9010-9007-9014-9006-9005-9004-

9009-9014-9001 

 13/7/1982: 9001-9002-9005-9004-9003-9001 

 14/7/1982: 9001-9014-9008-9010-9011-9007-9005-9014-9001 

 15/7/1982: 9001-9015-9012-9013-9015-9001 

 

Οκνίσο κε ην ζεη δεδνκέλσλ ηνπ 1976 έγηλε ε ζπλόξζσζε ησλ κεηξήζεσλ θαη ηνπ 

1982 κε 28 παξαηεξήζεηο γηα 14 αγλώζηνπο. Σν ηειηθό ηππηθό ζθάικα ηεο 

ζπλόξζσζεο ήηαλ 0.039mgal θαη νη ηειηθέο ηηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο κε ηηο ηππηθέο 

απνθιίζεηο ηνπο θαίλνληαη ζην πίλαθα: 

station G(mgal) sdv 

9001 979951.493 0.027 

9002 979973.295 0.031 

9003 979897.553 0.031 

9004 979991.998 0.027 

9005 979988.784 0.026 

9006 979991.886 0.031 

9007 979868.419 0.027 

9008 979933.169 0.025 

9009 979992.492 0.000 

9010 979950.324 0.033 

9011 979969.608 0.033 

9012 979979.679 0.050 

9013 979988.875 0.050 

9014 979961.629 0.021 

9015 979928.124 0.039 

Πίλαθαο 5.4 Πίλαθαο Σηκώλ απόιπηεο Βαξύηεηαο 1982 

Table 5.4 Complete gravity values table 1982 

Δξγαδόκελνη κε ηελ ίδηα κεζνδνινγία όπσο θαη ζην ζεη δεδνκέλσλ ηνπ 1976 

πξνθύπηεη ν πίλαθαο ππνινγηζκώλ 5.5 θαη νη εηθόλεο 5.10, 5.11 θαη 5.12 
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Πίλαθαο 5.5 Πίλαθαο ππνινγηζκώλ 1982 

Table 5.5 Calculations table 1982 

 

Από ην παξαπάλσ ζεη δεδνκέλσλ θαη ηελ επίιπζή ηνπ κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε 

όηη νη κεηξήζεηο απηέο είλαη πην αθξηβείο από ηηο αληίζηνηρεο ηνπ 1976, θαζώο 

ππάξρνπλ πνιιέο επαλαιήςεηο ζε ελδηάκεζνπο ζηαζκνύο θαη έηζη ε ζπλόξζσζε έρεη 

πεξηζζόηεξνπο βαζκνύο ειεπζεξίαο. Δληνύηνηο ην γεγνλόο όηη ην πιήζνο ησλ 

ζηαζκώλ απηώλ δελ είλαη ηόζν κεγάιν θαη επηπιένλ ε θαηαλνκή ησλ κεηξήζεσλ δελ 

κπνξεί λα ζπκπεξηιάβεη όιεο ηηο βαξπηηθέο αλσκαιίεο ηνπ λεζηνύ, καο νδεγεί ζην 

ζπκπέξαζκα όηη κπνξνύκε λα εμάγνπκε κόλν γεληθά ζπκπεξάζκαηα από απηό ην ζεη 

δεδνκέλσλ. Σα αληίζηνηρα πςόκεηξα ησλ ζηαζκώλ κέηξεζεο πξνέθπςαλ είηε από 

ζεκεία ηα νπνία είραλ γλσζηό πςόκεηξν είηε από γεηηνληθά ηνπο ζεκεία θαη ην DTM 

γηα ην ιόγν απηό ε ηειηθή αθξίβεηα ησλ ππνινγηζκώλ είλαη επίζεο ηεο ηάμεο ηνπ mgal, 

όπσο θαη ζην ζεη δεδνκέλσλ ηνπ 1976. 

station γ(WGS84) Fah FaH gatm Dfa δFa sbg tc cbg

9001 979859.009 50.007 39.05092 0.858052 143.3497 132.3932 125.2102 6.4829 131.6931

9002 979859.948 23.736 12.78023 0.866407 137.9503 126.9942 129.34 2.0744 131.4144

9003 979856.589 121.069 110.1109 0.835714 162.8682 151.9105 118.9544 11.4766 130.431

9004 979854.292 20.848 9.892393 0.867328 159.4218 148.4658 151.8592 1.1072 152.9664

9005 979853.937 25.421 14.46473 0.86587 161.1344 150.1783 151.9131 1.0939 153.007

9006 979851.250 11.344 0.387928 0.870366 152.8507 141.8947 148.7357 2.2602 150.9959

9007 979850.969 186.077 175.1184 0.815611 204.3426 193.3838 136.8525 22.6621 159.5146

9008 979852.222 89.954 78.99642 0.845448 171.7465 160.7893 139.118 7.0125 146.1305

9009 979852.219 11.604 0.64809 0.870283 152.7471 141.7912 148.5378 4.4877 153.0255

9010 979850.000 36.233 25.27694 0.862426 137.4191 126.4628 124.2759 4.3617 128.6376

9011 979848.568 13.137 2.180983 0.869792 135.0464 124.0904 130.281 1.7745 132.0555

9012 979854.631 13.314 2.358125 0.869736 139.232 128.2761 134.4024 2.1445 136.5469

9013 979857.128 13.572 2.616434 0.869653 146.1892 135.2333 141.2659 8.2255 149.4914

9014 979853.805 51.622 40.6658 0.85754 160.304 149.3474 141.5787 1.3716 142.9503

9015 979855.943 83.324 72.36655 0.847532 156.3524 145.3953 126.1286 7.5173 133.6459
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Δηθόλα 5. 10 Γηαηαξαρέο Διεπζέξνπ αέξα 1982 

Figure 5. 10 Free air gravity disturbances 1982 

 

΢ε ζύγθξηζε κε ηηο αληίζηνηρεο δηαηαξαρέο ειεπζέξνπ αέξα ηνπ 1976 κπνξνύκε λα 

πνύκε όηη ε γεληθή κνξθή είλαη παξόκνηα αιιά  ζηηο κεηξήζεηο ηνπ 1982 δελ 

παξνπζηάδνληαη κεξηθά ηνπηθά αθξόηαηα ειεπζέξνπ αέξα κε ραξαθηεξηζηηθόηεξν 

παξάδεηγκα ην πεξηνξηζκέλν ηνπηθό κέγηζην ζηε πεξηνρή ησλ Φπξώλ. Απηό νθείιεηαη 

ζην όηη δελ κεηξήζεθαλ ζηε πεξηνρή αξθεηνί ζηαζκνί ώζηε λα αλαδείμνπλ απηή ηελ 

αλσκαιία. 
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Δηθόλα 5. 11 Απιέο δηαηαξαρέο Bouger 1982 

Figure 5. 11 Simple Bouger disturbances 1982 

 

Ο ράξηεο αληίζεηα πνπ αλαπαξηζηά ηηο απιέο δηαηαξαρέο  Bouger  έρεη ιηγόηεξεο 

δηαθνξέο ζηε κνξθή κε ηνλ αληίζηνηρν γηα ηηο κεηξήζεηο ηνπ 1976, θάηη ην νπνίν ήηαλ 

αλακελόκελν από ηε ζηηγκή πνπ νη ράξηεο Bouger γεληθόηεξα παξνπζηάδνληαη πην 

νκνηνγελή δεδνκέλα(δελ έρνπλ ζπλήζσο απόηνκεο κεηαβνιέο), ιόγσ ηνπ όηη έρνπλ 

ρακειόηεξε ζπζρέηηζε κε ηα πςόκεηξα από ηνπο αληίζηνηρνπο ειεπζέξνπ αέξα. 
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Δηθόλα 5. 12 Πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger 1982 

Figure 5. 12 Complete Bouger disturbances 1982 

 

Σέινο νη ράξηεο πιήξνπο δηαηαξαρήο Bouger παξνπζηάδνπλ κελ ηελ ίδηα κνξθή κε 

ηνπο αληίζηνηρνπο ηνπ 1976 αιιά έρνπλ θαη πάιη θαηαγξάςεη ιηγόηεξα ηνπηθά 

αθξόηαηα θαζώο ε θαηαλνκή ησλ κεηξήζεσλ δελ επέηξεπε θάηη ηέηνην. 

5.6 ΢ΣΑΘΜΟΗ ΒΑΡΤΣΖΣΑ΢ ΓΤ΢ ΔΣΟΤ΢ 1999 

Παξαρσξήζεθαλ από ηε ΓΤ΢ νη απόιπηεο ηηκέο βαξύηεηαο γηα 15 ζηαζκνύο κε 

κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ από ην 1989 έσο ην 1994 . Γηα ηνπο ζηαζκνύο απηνύο δελ 

ππάξρνπλ δηαζέζηκα πξσηνγελή δεδνκέλα θαη γηα ηνλ ιόγν απηό ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε εμ αξρήο ηηο ηηκέο απόιπηεο βαξύηεηαο γηα ηνπο δεδνκέλνπο 

ζηαζκνύο.  
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Δηθόλα 5. 13 Καηαλνκή ζεκείσλ 1999 

Figure 5. 13 Spots distribution 1999 

΢ηηο ηηκέο απηέο επηβάινπκε κε ηελ ίδηα κεζνδνινγία ηηο αλαγσγέο ησλ 

πξνεγνύκελσλ παξαγξάθσλ γηα ηα ζεη δεδνκέλσλ 1976 θαη 1982 θαη πξνθύπηνπλ ν 

πίλαθαο 5.6 θαη νη εηθόλεο 5.14, 5.15 θαη 5.16. 
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Πίλαθαο 5. 6 Πίλαθαο ππνινγηζκώλ έηνπο 1999 

Table 5. 6 Calculations table for the year 1999 

 

Γηα ηνπο ζηαζκνύο απηνύο ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε όηη ε ζεσξεηηθή αθξίβεηα κε ηελ 

νπνία ηνπο ρνξεγεί ε ΓΤ΢ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0,1 mgal. Δπηπιένλ γηα ηα πςόκεηξα 

ησλ ζηαζκώλ κεηξήζεσλ δελ έρεη δνζεί θάπνηα πιεξνθνξία γηα ην πώο πξνέθπςαλ 

κε απνηέιεζκα λα κε κπνξεί λα εθηηκεζεί ε αθξίβεηα ηεο εξγαζίαο. Δπηπιένλ  από ηε 

θαηαλνκή ησλ ζεκείσλ βιέπνπκε αθελόο όηη δελ είλαη αξθεηά γηα λα θαιύςνπλ όιεο 

ηηο ηνπηθέο αλσκαιίεο βαξύηεηαο  θαη αθεηέξνπ ηα πεξηζζόηεξα από απηά βξίζθνληαη 

ζε παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο ε πεξηνρέο ρακεινύ πςνκέηξνπ κε απνηέιεζκα λα κελ 

είλαη δπλαηόλ λα πξνθύςεη εύθνια πιεξνθνξία γηα ηε δνκή ησλ πεηξσκάησλ ηνπ 

λεζηνύ. Γηα ην ιόγν απηό ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο παξαπάλσ ηηκέο κόλν ελδεηθηηθά 

γηα ζύγθξηζε κε ην ζεη κεηξήζεσλ ηνπ 1976. 

station γ(WGS84) Fah FaH gatm Dfa δFa sbg tc cbg

2000_99 979854.287 20.905 10.13428 0.86731 160.3831 149.6122 152.7998 1.1119 153.9117

7444 979860.511 11.018 0.061723 0.87047 135.3154 124.3596 131.3188 1.191 132.5098

7449 979857.578 12.467 1.573298 0.870006 141.7415 130.8473 137.219 1.045 138.264

7451 979856.401 11.525 0.692858 0.870308 144.11 133.2776 139.9292 2.3272 142.2564

7453 979855.074 21.427 10.59465 0.867144 153.9293 143.0967 146.1567 9.6674 155.8241

7456 979852.999 10.987 0.21603 0.87048 141.6484 130.8776 137.6629 4.2449 141.9078

7461 979850.973 10.857 0.178664 0.870522 158.9022 148.224 154.9639 7.3518 162.3157

7464 979849.600 18.569 7.921394 0.868056 142.2191 131.5717 135.4834 0.879 136.3624

7468 979848.846 17.123 6.506242 0.868518 157.1295 146.5129 150.9183 2.2411 153.1594

8040 979849.866 39.766 29.08729 0.861303 137.4709 126.7922 123.0462 2.6578 125.704

8043 979850.945 64.166 53.4561 0.853571 163.2642 152.5543 139.9891 3.521 143.5101

8044 979852.192 20.632 9.892142 0.867397 162.6172 151.8771 155.133 8.7605 163.8935

8045 979854.063 58.118 47.31545 0.855484 158.6401 147.8377 137.5587 2.5667 140.1254

8047 979858.5742 50.32425 39.42944 0.857952 133.158 122.2632 114.9035 8.7283 123.6318

8508 979847.5891 11.25372 0.668141 0.870395 152.515 141.9294 148.4328 3.3771 151.8099

9999 979854.3751 11.14266 0.371927 0.87043 153.5479 142.7772 149.506 1.0777 150.5837

9998 979851.1173 165.9704 155.2588 0.821795 196.0768 185.3653 135.8786 18.2 154.0786
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Δηθόλα 5. 14 Γηαηαξαρέο ειεπζέξνπ αέξα  1999 

Figure 5. 14 Free air disturbances 1999 

Από ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα πξνθύπηεη όηη πηζαλόλ ζα έρεη δνζεί ιάζνο 

πςόκεηξν ζην ζηαζκό 8047, θαζώο ην ηνπηθό ειάρηζην πνπ πξνθύπηεη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή δελ εκθαλίδεηαη ζε θάπνην από ηα ππόινηπα ζεη κεηξήζεσλ. 
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Δηθόλα 5. 15 Απιέο δηαηαξαρέο Bouger 1999 

Figure 5.15 Simple  Bouger Disturbances  1999 

 

Ζ επίδξαζε ηνπ ιάζνπο ζην πςόκεηξν ηνπ ζηαζκνύ 8047 έρεη κεξηθώο απνξξνθεζεί 

θαη ε κνξθή ησλ δηαηαξαρώλ βαξύηεηαο είλαη παξόκνηα κε ηηο αληίζηνηρεο ησλ 

ππόινηπσλ ζεη κεηξήζεσλ. 
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Δηθόλα 5. 16 Πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger 1999 

Figure 5. 16 Complete Bouger gravity disturbances, 1999 

5.7 ΢ΤΓΡΗΣΗΚΖ ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

Παξαηεξώληαο πξνζεθηηθά ηα απνηειέζκαηα θπξίσο  από ηηο πιήξεηο δηαηαξαρέο 

Bouger γηα ηε πεξηνρή πνπ είλαη θαη ην ηειηθό απνηέιεζκα ησλ κεηξήζεσλ θάζε 

επνρήο κπνξνύκε λα ζπλνςίζνπκε ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία έρνπκε ήδε αλαθέξεη 

ζηα παξαθάησ: 

 Σα δεδνκέλα ηνπ 1976 ηα νπνία είλαη πην ππθλά καο παξνπζηάδνπλ 

πεξηζζόηεξεο ηνπηθέο αλσκαιίεο νη νπνίεο ζηα δεδνκέλα ησλ ππόινηπσλ πεξηνρώλ 

δελ αληρλεύνληαη. 
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 Σα δεδνκέλα ηνπ 1982 ηα νπνία εμαξηήζεθαλ από βαζηθό ζηαζκό κε ηηκή ηνπ 

1976 έρνπλ λόεκα θπξίσο σο ζρεηηθέο δηαθνξέο θαη όρη ηόζν σο δηαρξνληθή 

ζύγθξηζε. 

 Σα δεδνκέλα ηνπ 1982 δελ παξνπζηάδνπλ πνιύ θαιή θαηαλνκή κε 

απνηέιεζκα λα πξνθύπηνπλ ζθάικαηα θαηά ηε παξεκβνιή ησλ ζεκείσλ. 

 Σα δεδνκέλα ηνπ 1999 βξίζθνληαη ζηε πιεηνςεθία ηνπο ζε παξαζαιάζζηνπο 

ζηαζκνύο κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ηεο βαξύηεηαο ζε όιε ηε 

πεξηνρή (όιεο νη αλαγσγέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γίλνληαη ζε κηθξό πςόκεηξν θαη 

επνκέλσο δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο, έηζη δελ κπνξεί λα πξνθύςεη πιεξνθνξία 

γηα ηε δνκή ησλ επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ ).  

 ΢ηα δεδνκέλα ηνπ 1999 ππάξρεη θάπνην ιάζνο ζην πςόκεηξν ηνπ ζηαζκνύ 

8047 ην νπνίν νδεγεί ζε ιάζνο ππνινγηζκνύο θαη ηειηθώο ιάζνο απεηθόληζε ηεο 

δηαηαξαρήο ηεο βαξύηεηαο, ζηε γεηηνληά ηνπ ζεκείνπ. 

 

 
 

Δηθόλα 5. 17 ΢πγθξηηηθή αμηνιόγεζε πιήξσλ δηαηαξαρώλ Bouger γηα ηα έηε 
1976, 1982 θαη 1999 αληίζηνηρα. 

Figure 5.17  Benchmarking of complete Bouger disturbances for the years 
1976, 1982, 1999 respectively  

 

Γηα κία πιεξέζηεξε αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ζα πξέπεη λα δηαρσξίζνπκε ηελ 

ππνιεηπόκελε αλσκαιία βαξύηεηαο από ηελ αλσκαιία κεγάιεο θιίκαθαο. 

5.8 ΓΗΑΥΧΡΗ΢ΜΟ΢ REGIONAL ME RESIDUAL 
ΓΗΑΣΑΡΑΥΔ΢ ΒΑΡΤΣΖΣΑ΢ 

Γηα ηε γεσινγηθή εθκεηάιιεπζε ησλ δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα δηαρσξίζνπκε ηηο 

αλσκαιίεο κεγάιεο θιίκαθαο από ηηο ππνιεηπόκελεο αλσκαιίεο βαξύηεηαο. Γηα ην 

ζθνπό απηό ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger θαη ζα εξγαζηνύκε 

κε δύν ηξόπνπο. 
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Με δεδνκέλν όηη νη δηαηαξαρέο  κεγάιεο θιίκαθαο νθείινληαη ζηε γεληθόηεξε δνκή 

ησλ πεηξσκάησλ ζε κεγαιύηεξα βάζε ηνπ θινηνύ ηεο γεο, ε νπνία δελ κεηαβάιιεηαη 

πνιύ ζην ρξόλν κπνξνύκε λα ηηο αθαηξέζνπκε ρξεζηκνπνηώληαο έλα παγθόζκην 

γεσδπλακηθό κνληέιν. ΢ηε παξνύζα κειέηε ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε  ην EGM2008, 

πνπ είλαη ην αθξηβέζηεξν παγθόζκην γεσδπλακηθό κνληέιν. Οη αλσκαιίεο Bouger 

πνπ πξνθύπηνπλ κεηαζρεκαηηζκέλεο γηα λα αληαπνθξίλνληαη ζηα κεγέζε ηεο 

πεξηνρήο έρνπλ ηε παξαθάησ κνξθή : 

 

Δηθόλα 5. 18  Regional δηαηαξαρέο βαξύηεηαο από EGM 2008 

Figure 5.18  Regional gravity disturbances from EGM 2008 

Θεσξώληαο ηηο αλσκαιίεο απηέο σο regional πξνθύπηνπλ νη παξαθάησ residual 

αλσκαιίεο βαξύηεηαο γηα θάζε ζεη κεηξήζεσλ κε απιή αθαίξεζε ησλ δύν grid. 
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Δηθόλα 5. 19 Residual πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger από EGM 2008  έηνπο 
1976 

Figure 5. 4 Residual complete Bouger disturbances from EGM 2008 of the 
year 1976 

 

Δηθόλα 5. 20 Residual πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger από EGM 2008  έηνπο 
1982 

Figure 5.5 Residual complete Bouger disturbances from EGM 2008 of the 
year 1982 
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Δηθόλα 5. 21 Residual πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger από EGM 2008  έηνπο 
1999 

Figure 5. 21 Residual complete Bouger disturbances from EGM 2008 of the 
year 1999 

 

Από ηε κνξθή ησλ παξαπάλσ αλσκαιηώλ παξαηεξνύκε όηη δελ απνκαθξύλζεθαλ 

όιεο νη αλσκαιίεο αλώηεξεο ηάμεο θαη ην απνηέιεζκα δελ είλαη ηδηαίηεξα 

ηθαλνπνηεηηθό. Κάηη ηέηνην βεβαίσο ήηαλ αλακελόκελν θαζώο ε επηθάλεηα πνπ 

αλαπαξηζηά ηηο δηαηαξαρέο κεγάιεο θιίκαθαο δελ είρε ζρεδόλ παξάιιειεο ηζνβαξείο 

θακπύιεο. 

Γηα ην ιόγν απηό αθαηξνύκε ηηο κεγάιεο θιίκαθαο αλσκαιίεο κε ηε δεύηεξε 

κεζνδνινγία. ΢ύκθσλα κε απηή ρξεζηκνπνηνύκε ηε ζπλάξηεζε trendαπό ην  

ινγηζκηθό ArcMapκε ηελ νπνία εθαξκόδνπκε κία επηθάλεηα ζην ζεη δεδνκέλσλ πνπ 

έρνπκε. Ζ επηθάλεηα απηή κπνξεί λα είλαη 1νπ , 2νπ ή 3νπ  βαζκνύ. Σα αληίζηνηρα 

απνηειέζκαηα γηα ην 1976 θαίλνληαη παξαθάησ. 
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Δηθόλα 5.22 Οη regional αλσκαιίεο βαξύηεηαο πνπ πξνθύπηνπλ κε ηε 
ζπλάξηεζε trend 1νπ , 2νπ  θαη 3νπ βαζκνύ αληίζηνηρα 

Figure 5. 22 The regional gravity anomalies that arise from the function 
trend 1st, 2 st  and 3 rd grade respectively 

 

Από ηηο παξαθάησ εηθόλεο γίλεηαη ζαθέο όηη ε επηθάλεηα πνπ πξνζεγγίδεη θαιύηεξα 

ηηο κεγάιεο θιίκαθαο αλσκαιίεο είλαη ε επηθάλεηα 2νπ βαζκνύ γηα ηα δεδνκέλα καο 

θαζώο ην ζρήκα ησλ ηζαλώκαισλ θακππιώλ είλαη πεξίπνπ παξάιιειν θαη δελ έρεη 

αθαηξεζεί κεγάιν εύξνο πιεξνθνξίαο από ηα δεδνκέλα καο, όπσο ζπκβαίλεη ζηελ 

επηθάλεηα 1νπ βαζκνύ. 

Μάιηζηα αλ ζπζρεηίζνπκε ην ράξηε απηό κε έλαλ αληίζηνηρν ηνπνγξαθηθό ράξηε 

βιέπνπκε όηη regional δηαηαξαρέο βαξύηεηαο πνπ πξνθύπηνπλ έρνπλ ηε δηεύζπλζε 

Υξηζηηαλά -Ακνξγόο  ζηελ νπνία όπσο μέξνπκε ηνπνζεηείηαη ην ζύκπιεγκα ησλ 

ελεξγώλ εθαηζηείσλ ηεο λ. Θήξαο  ζηε δηεύζπλζε Κνινύκπν –Υξηζηηαλά. 

 

 

Δηθόλα 5. 23 ΢πζρέηηζε ησλ 
regional δηαηαξαρώλ βαξύηεηαο κε 
ηνλ άμνλα Ννη Υξηζηηαλά – Ακνξγόο 

 Figure 5. 23 Correlation of the 
regional gravity disturbances with 
the axis Islands Christiana- 
Amorgos 

 

Υξηζηηαλά 
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Δπηιέγνληαο ινηπόλ σο κεγάιεο θιίκαθαο δηαηαξαρέο Bouger ηελ επηθάλεηα πνπ 

πξνθύπηεη κε ηελ εθαξκνγή ηεο επηθάλεηαο 2νπ βαζκνύ από ηα δεδνκέλα ηνπ 1976 νη 

ππνιεηπόκελεο πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger γηα θάζε ρξνληά ζα είλαη: 

  ΢ηηο ππνιεηπόκελεο δηαηαξαρέο βαξύηεηαο ηνπ 1976  δηαθξίλνπκε ηξία ηνπηθά 

κέγηζηα θαη έλα ηνπηθό ειάρηζην. Αμίδεη λα ηνλίζνπκε όηη ε πιεξνθνξία ζηα άθξα ηεο 

εηθόλαο δελ είλαη αθξηβήο θαζώο δελ πξνέξρεηαη από δεδνκέλα γεηηνληθά αιιά έρεη 

ζπκπεξηιεθζεί γηα ηελ νκνηνκνξθία ησλ απνηειεζκάησλ. Έηζη ηα ηνπηθά κέγηζηα θαη 

ειάρηζηα ζηε θάζε γσλία ηεο εηθόλαο δελ έρνπλ θαλέλα απνιύησο θπζηθό λόεκα.  

Αληίζεηα ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα ηνπηθά κέγηζηα ζηα Φπξά ζην ιηκάλη ηνπ 

Αζεληνύ θαη ζην Αθξσηήξη ηεο Σξππεηήο ζηε Θεξαζία.  Θα κπνξνύζακε λα έρνπκε 

κία πην πιήξε εηθόλα ησλ δηαηαξαρώλ απηώλ αλ ππήξραλ δηαζέζηκα αθξηβή 

ζαιάζζηα βαξπηηθά δεδνκέλα. Παξάιιεια ζηε πεξηνρή αθξσηήξη ηεο λ. ζήξαο 

βιέπνπκε έλα ηνπηθό ειάρηζην ην νπνίν ππνδειώλεη ηελ ύπαξμε θάπνηνπ πηζαλνύ 

ξήγκαηνο. 

 

Δηθόλα 5. 24 Τπνιεηπόκελεο πιήξεηο αλσκαιίεο Bouger 1976. 

Figure 5.24  Residual complete Bouger anomalies 1976  

 Αληίζηνηρα ζηα δεδνκέλα ηνπ 1982 βιέπνπκε κόλν δύν ηνπηθά κέγηζηα ζηε 

πεξηνρή ηνπ Πξνθήηε Ζιία έσο ηε πεξηνρή ηνπ Αζεληνύ.  Βιέπνπκε όηη ζπκθσλεί ην 

ζεη απηό ησλ δεδνκέλσλ όζνλ αθνξά ην ιηκάλη ηνπ Αζεληνύ αιιά από εθεί θαη πέξα 

βιέπνπκε όηη ε ππνιεηπόκελε βαξύηεηα ζην Πξνθήηε Ζιία νθείιεηαη είηε ζε 
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ππνβάζκηζε ηεο επηθάλεηα κέηξεζεο (πξάγκα ζρεδόλ αδύλαην ζε 6 ρξόληα ), είηε 

ζηελ κεγαιύηεξε ππθλόηεηα ησλ καδώλ ζηε πεξηνρή (επίζεο αδύλαηνλ θαζώο ε 

πεξηνρή απνηειείηαη από πξν- εθαηζηεηαθά πεηξώκαηα θαη επνκέλσο ρσξίο 

ηδηαίηεξεο κεηαβνιέο  ζηε ζύζηαζή ηνπο. Πην πηζαλή αηηία ηεο εκθάληζεο ηνπ ηνπηθνύ 

κεγίζηνπ  είλαη ίζσο ην γεγνλόο όηη ρξεζηκνπνηήζεθε σο ηηκή αλαθνξάο γηα ηα 

δεδνκέλα ε ηηκή ζην ιηκάλη ηνπ Αζεληνύ θαη από απηό δόζεθαλ ηηκέο ζηνπο 

ππόινηπνπο ζηαζκνύο κέηξεζεο. Έηζη κε δεδνκέλν όηη ζην ζηαζκό απηό 

παξνπζηάδεηαη έλα ηνπηθό κέγηζην ηεο ππνιεηπόκελεο βαξύηεηαο ππνδεηθλύεη όηη 

ππάξρεη ελδερνκέλσο ελέξγεηα ζηε πεξηνρή απηή θαη ίζσο θάπνην ελεξγό ξήγκα. Γηα 

ην ιόγν απηό ε ππόζεζε όηη ε ηηκή ηεο απόιπηεο βαξύηεηαο ζην ζηαζκό απηό 

παξέκεηλε ζηαζεξή γηα ηα έηε 1976 θαη 1982 ήηαλ πηζαλώο εζθαικέλε. Δπηπιένλ 

από ην γεγνλόο όηη ε ππνιεηπόκελε βαξύηεηα ζην ζηαζκό ηνπ Αζεληνύ γηα ην 1982 

έρεη ηηκή κεγαιύηεξε από 10 mgal δείρλεη όηη πξνθαλώο κεηαμύ ηνπ 1976 θαη 1982 ζα 

έπξεπε λα ππάξρεη κία κείσζε ζηε ηηκή ηεο παξαηεξεζείζαο ηηκήο ηεο απόιπηεο 

βαξύηεηαο. Ζ κείσζε απηή κπνξεί λα νθείιεηαη είηε ζηελ αλύςσζε ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ εδάθνπο είηε ζε πην ππθλά πεηξώκαηα πνπ εηζρώξεζαλ θάησ από ηε πεξηνρή 

ηνπ ζηαζκνύ. Με ηελ ππόζεζε όηη ε νξζή ηηκή απόιπηεο βαξύηεηαο ζηνλ Αζεληό είλαη 

ρακειόηεξε ηόηε ελδερνκέλσο λα απνθαιππηόηαλ ην ηνπηθό ειάρηζην ζηε πεξηνρή 

Αθξσηήξη ηεο Θήξαο ην νπνίν παξαηεξείηαη θαη ζηα δεδνκέλα ηνπ 1976. Σα 

ππόινηπα ηνπηθά αθξόηαηα πνπ εκθαλίδνληαη ην 1976 δελ εκθαλίδνληαη ζηηο 

κεηξήζεηο ηνπ 1982 ιόγσ θαθήο θαηαλνκήο ησλ ζεκείσλ. 

 

Δηθόλα 5. 25 Τπνιεηπόκελεο πιήξεηο αλσκαιίεο Bouger 1982. 

Figure 5. 25 Residual complete Bouger anomalies 19782 



Κεθάιαην 5: Γηαρξνληθέο Μεηξήζεηο Βαξύηεηαο  

ΔΜΠ/΢ΑΣΜ 83 

 

 

 Γηα ηα δεδνκέλα ηεο ΓΤ΢ ηνπ έηνπο  1999 κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε κόλν έλα 

ηνπηθό κέγηζην ην νπνίν εληνπίδεηαη από ην Αζεληό έσο ηα Φπξά. Ζ θαθή θαηαλνκή 

ησλ ζεκείσλ θαη ην γεγνλόο όηη ε πιεηνςεθία ηνπο  βξίζθεηαη παξαζαιάζζηα δελ καο 

επηηξέπεη λα εληνπίζνπκε άιια ηνπηθά αθξόηαηα ζηε πεξηνρή κειέηεο. 

 

Δηθόλα 5. 26 Τπνιεηπόκελεο πιήξεηο αλσκαιίεο Bouger 1999. 

Figure 5. 26 Residual complete Bouger anomalies 1999 

 

 Γηα λα έρνπκε ζπγθξίζηκα απνηειέζκαηα αθαηξέζακε ηελ ίδηα κεγάιεο θιίκαθαο 

επηθάλεηα θαη κάιηζηα από ην ζεη δεδνκέλσλ κε ηε κεγαιύηεξε ππθλόηεηα ζεκείσλ 

(1976). 

5.9 ΓΗΑΥΡΟΝΗΚΔ΢ ΜΔΣΑΒΟΛΔ΢ ΒΑΡΤΣΖΣΑ΢ 

Δμεηάδνληαο γεσδπλακηθά ηηο παξαπάλσ δηαηαξαρέο κπνξνύκε λα πάξνπκε ηηο 

δηαρξνληθέο ηνπο  ζπγθξίζεηο από ην ζεη δεδνκέλσλ ηνπ 1976. 

 Από ηε ζύγθξηζε ηνπ 1976 κε ην 1982, ζηε πξαγκαηηθόηεηα κπνξνύκε λα 

δηαθξίλνπκε κόλν ηα ζεκεία ζηα νπνία ε θαηαλνκή ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο ηνπ 1982 

δελ θαηάθεξε λα εληνπίζεη ηελ ππάξρνπζα αλσκαιία. Δπηπιένλ βιέπνπ αη ζε απηό 
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ην ράξηε όηη ε ηηκή αλαθνξάο γηα ην 1982 ζην ζηαζκό ηνπ Αζεληνύ ζα έπξεπε λα 

είλαη κηθξόηεξε θαζώο όινη νη γεηηνληθνί ζηαζκνί παξνπζηάδνπλ ειαθξώο ρακειόηεξε 

ηηκή από ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ 1976.Μάιηζηα ζ8α πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε όηη 

ηόζν ζηα δεδνκέλα ηνπ  1976 όζν θαη ζε απηά ηνπ 1982 ρξεζηκνπνηήζακε ην 

ςεθηαθό κνληέιν εδάθνπο κε δεδνκέλα ηνπ 2012, επνκέλσο κπνξνύκε λα 

δηαθξίλνπκε κία κηθξή αλύςσζε όινπ ηνπ θινηνύ ηεο ΢αληνξίλεο θαηά θάπνηα 

εθαηνζηά κε απνηέιεζκα ηελ ειάηησζε ηεο παξαηεξνύκελεο ηηκήο απόιπηεο 

βαξύηεηαο.  

 

Δηθόλα 5. 27 Γηαθνξέο ππνιεηπόκελσλ πιήξσλ δηαηαξαρώλ Bouger κεηαμύ 
1976 -1982 

Figure 5. 27 Differences between residual complete Bouger disturbances 
between 1976 and 1982 

 

 Αληίζηνηρα ζπκπεξάζκαηα κπνξνύκε λα βγάινπκε θαη από ηε κειέηε ηεο 

ζύγθξηζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 1976 κε ην 1999. Παξαηεξνύκε όηη πνιιά ηνπηθά 
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αθξόηαηα νθείινληαη ζηε θαθή θαηαλνκή ησλ ζεκείσλ ηνπ έηνπο 1999 θαη επηπιένλ 

παξαηεξνύκε κηα γεληθόηεξε ηάζε κείσζεο ηεο ππνιεηπόκελεο βαξύηεηαο ζε όιν ην 

λεζί πιελ ηεο πεξηνρήο ηνπ Πξνθήηε Ζιία κε ηα πξν- εθαηζηεηαθά πεηξώκαηα. 

 

Δηθόλα 5. 28 Γηαθνξέο ππνιεηπόκελσλ πιήξσλ δηαηαξαρώλ Bouger κεηαμύ 
1976 -1999 

Figure 5. 28 Differences between residual complete Bouger disturbances 
between 1976 and 1999 

Αλ είρακε ζεη δεδνκέλσλ ίδηαο πνηόηεηαο θαη θαηαλνκήο ζα κπνξνύζακε λα 

πξνζδηνξίζνπκε ην άλπζκα ηεο κεηαβνιήο ηεο βαξύηεηαο θαη ηε πξνζδνθώκελε 

εηήζηα κεηαβνιή ηεο. Κάηη ηέηνην όκσο από ηα ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα δελ είλαη 

δπλαηόλ λα πξνθύςεηθαζώ ιόγσ θαθήο θαηαλνκήο λα καο νδεγνύζε ζε εζθαικέλα 

ζπκπεξάζκαηα. 
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5.10 ΣΟΜΔ΢ –ΒΑΡΤΣΗΚΑ ΠΡΟΦΗΛ 

Ζ αλαπαξάζηαζε ηεο βαξπηηθήο πιεξνθνξίαο ζε ηνκέο ζε ζρέζε κε ην ςεθηαθό 

κνληέιν εδάθνπο θάλεη άκεζα αληηιεπηή ηελ έληαζε θαη ην είδνο ηεο αλσκαιίαο 

βαξύηεηαο. Από ηελ ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ηα πξόηππα πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζηελ παξάγξαθν 3.7 πξνθύπηνπλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε 

δνκή ησλ πεηξσκάησλ ζηελ Ν. Θήξα. Γηα ην ιόγν απηό ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο 

ππνιεηπόκελεο πιήξεηο δηαηαξαρέο Bouger πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο κεηξήζεηο ηνπ 

1976 θαζώο ζε απηό ην ζεη δεδνκέλσλ ε πιεξνθνξία είλαη πην αληηπξνζσπεπηηθή. 

Οη ηνκέο πνπ ζα δεκηνπξγεζνύλ θαίλνληαη παξαθάησ ζηελ εηθόλα 5.29: 

 

 

Δηθόλα 5. 29 Οη ζρεδηαζκέλεο ηνκέο επί ηνπ DTM 

Figure 5.29 Designed marks on the DTM 
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΢ηε ζπλέρεηα θαηαζθεπάδνπκε ηα βαξπηηθά πξνθίι θαηά κήθνο ησλ ηνκώλ ηεο εηθόλαο 

5.29 αληηπαξαβάιινληάο ηα κε ηα πξνθίι ηνπ ςεθηαθνύ κνληέινπ εδάθνπο. 

 

Δηθόλα 5. 30 Σνκή 1 

Figure 5. 30 Gravity profile 1 

΢ηε παξαπάλσ ηνκή κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε ηξία ελδηαθέξνληα ζηνηρεία: 

 ΢ηε ζέζε 1 πιεζίνλ ηνπ Αζπξνλεζίνπ παξαηεξνύκε κία απόηνκε πηώζε θαη 

άλνδν ε νπνία νθείιεηαη ζηε δεκηνπξγία ηνπ λεζηνύ πνπ πεξηβάιιεηαη από βαζύ 

βπζό. 

 ΢ηε ζέζε 2  επίζεο νη απόηνκεο λόηηεο αθηέο ηεο Θεξαζίαο νθείινληαη γηα ηε 

ηνπηθή αλσκαιία. 

 ΢ηε ζέζε 3 όκσο ε ηνπηθή αλσκαιία πνπ πξνθύπηεη νθείιεηαη ζε ελαιιαγή 

ηνπ πεηξώκαηνο από πην ειαθξύ ζε θάπνην κεγαιύηεξεο ππθλόηεηαο. Δλδερνκέλσο 

ζην όξην ηεο ελαιιαγήο απηήο λα θξύβεηαη θαη θάπνην κηθξό ξήγκα ή θαη θάπνηα 

βπζηδόκελε κάδα κεγαιύηεξεο ππθλόηεηαο. 

 

Δηθόλα 5. 31 Σνκή 2 

Figure 5. 31 Gravity profile 2 

΢ηε δεύηεξε ηνκή κπνξνύκε επίζεο λα δηαθξίλνπκε 3 ελδηαθέξνληα ζεκεία. 

 Σν πξώην (ζεκείν 4 ) νθείιεηαη ζηελ απόηνκε αθηή ηεο λ. Θήξαο. 
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3 
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 Σν ζεκείν 5 νθείιεηαη ελδερνκέλσο ζε θάπνην ζύγθιηλν ζε ζπλδπαζκό κε 

θάπνην ξήγκα  ή ελδερνκέλσο καδί κε ην ην ζεκείν 6  λα δείρλεη θάπνηα ιεθάλε κε 

πςειόηεξε ππθλόηεηα ε νπνία βξίζθεηαη επί πεηξώκαηνο κε θιίζε πξνο ηα πάλσ 

θαηά κήθνο ηεο ηνκήο. 

 

Δηθόλα 5. 32 Σνκή 3 

Figure 5. 32 Gravity profile 3 

Ζ ηνκή 3 ε νπνία δηέξρεηαη εγθάξζηα ην λεζί παξνπζηάδεη ηέζζεξα ελδηαθέξνληα 

ζηνηρεία: 

 Σα ζεκεία 7,8 θαη 9 αλαπαξηζηνύλ πηζαλόλ ιεθάλε κε πςειόηεξε ππθλόηεηα 

ππό θιίζε πξνο ηα λόηηα θαη ίζσο ζηε ζέζε 8 λα θξύβεηαη θαη θάπνην ξήγκα. 

 ΢ηε ζέζε 10  ππάξρεη πηζαλόλ θάπνην ξήγκα αιιά θαη αιιαγή ππθλόηεηαο 

πεηξώκαηνο. 

 

Δηθόλα 5. 33 Σνκή 4 

Figure 5. 33 Gravity profile 4 

Ζ ηνκή 4 παξνπζηάδεη ηξία ελδηαθέξνληα ζηνηρεία: 

 ΢ην ζεκείν 11 πηζαλόλ λα θξύβεηαη θάπνην βπζηδόκελν πέηξσκα ή θαη θάπνην 

ξήγκα. 

 ΢ην ζεκείν 12 ππάξρεη ελαιιαγή πεηξώκαηνο , θάπνην πηζαλό ξήγκα ή θάπνην 

ζακκέλν πέηξσκα κηθξόηεξεο ππθλόηεηαο από ηε πεξηβάιινπζα. 

 Σν ζεκείν 13 ππνδειώλεη πηζαλό ξήγκα.  
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Δηθόλα 5. 34 Σνκή 5 

Figure 5.34 Gravity profile 5 

Ζ ηνκή 5 ε νπνία παξνπζηάδεη θπξίσο ζαιάζζην ρώξν ζηνλ νπνίν δελ έρνπκε βαξπηηθέο 

κεηξήζεηο παξά κόλν εθηίκεζε από ηε παξεκβνιή ησλ ζεκείσλ (άξα κεησκέλεο θαηά 

πνιύ αθξίβεηαο) παξνπζηάδεη έλα ζεκείν ελδηαθέξνληνο θάησ από ηε Νέα Κακκέλε, ζηελ 

νπνία βιέπνπκε όηη ππάξρεη κία ελαιιαγή πεηξώκαηνο ε νπνία νδεγεί ζε αλσκαιία. 

(ζεκείν 14). 

 

Δηθόλα 5.35 Σνκή 6 

Figure 5.35 Gravity profile 6  

΢ηελ ηνκή 6 ππάξρνπλ 5 ζεκεία ελδηαθέξνληνο: 

 Σν ζεκείν 15 νθείιεηαη ζηελ απόηνκε αθηή ηεο Θεξαζίαο. 

 Σν ζεκείν 16 δείρλεη όηη ππνδειώλεη είηε πέηξσκα πςειόηεξεο ππθλόηεηαο είηε 

θάπνην ξήγκα. 

 Σν ζεκείν 17 νθείιεηαη πηζαλώλ ζηελ απόηνκε θιίζε ησλ αθηώλ ζην Αζεληό ζε 

ζπλδπαζκό κε θάπνην ξήγκα ή θάπνηα βπζηδόκελε κάδα. 

 Αληίζηνηρα ην ζεκείν 18 ππνδειώλεη αιιαγή  ππθλόηεηαο πεηξσκάησλ ή θαη 

θάπνην ξήγκα θαη ε ίδηα αθξηβώο εξκελεία κπνξεί λα δνζεί γηα ην ζεκείν 19. 

 

14 

15 
16 

17 

18 
19 
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Δηθόλα 5.36 Οη ζέζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ δηαηαξαρώλ ηεο 
ππνιεηπόκελεο βαξύηεηαο επί ηνπ ράξηε ππνιεηπόκελσλ πιήξσλ 
δηαηαξαρώλ Bouger. 

Figure 5. 36 The spots of the characteristic disturbances of the residual 
gravity on the residual complete Bouger disturbances’ map 

 

Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό λα ηνλίζνπκε όηη ε εξκελεία ησλ βαξπηνκεηξηθώλ 

δεδνκέλσλ δελ είλαη κνλνζήκαληε. Γειαδή ελώ κία δνκή πεηξσκάησλ δεκηνπξγεί 

πάληα ηελ ίδηα ζπγθεθξηκέλε κνξθή αλσκαιίαο βαξύηεηαο, ε θάζε αλσκαιία 

βαξύηεηαο δελ εμεγεί κνλνζήκαληα ηε δνκή ησλ πεηξσκάησλ. Γηα ην ιόγν απηό ζα 

πξέπεη πάληα λα ζπλδπάδεηαη ε βαξύηεηα κε άιιεο γεσινγηθέο πιεξνθνξίεο ώζηε λα 

πηζηνπνηήζεη ή απνξξίςεη ππνζέζεηο. Γηα ην ιόγν απηό επηζέηνπκε ηηο παξαπάλσ 

ηνκέο ζην γεσινγηθό ράξηε ηνπ Druitt-1995: 
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Δηθόλα 5.37 Οη ζέζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ δηαηαξαρώλ ηεο 
ππνιεηπόκελεο βαξύηεηαο επί ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε. 

Figure 5. 37 The spots of the characteristic disturbances of the residual 
gravity on the geological map 

 

Δπηπιένλ ηνπνζεηνύκε ηηο πεξηνρέο κε ηα ραξαθηεξηζηηθέο δηαηαξαρέο βαξύηεηαο 

ζην γεσινγηθό ράξηε ηνπ Druitt-2013: 
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Δηθόλα 5.38 Οη ζέζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ δηαηαξαρώλ ηεο 
ππνιεηπόκελεο βαξύηεηαο επί ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε. 

Figure 5.38 The spots of the characteristic disturbances of the residual 
gravity on the geological map 

Από ηε κειέηε ησλ ζέζεσλ ησλ ηνκώλ ζην ράξηε απηό κπνξνύκε λα πνύκε ηα 

παξαθάησ: 

 Σα πεξηζζόηεξα ζεκεία ελδηαθέξνληνο εληνπίδνληαη ζηηο ζέζεηο όπνπ έρνπκε 

αιιαγή πεηξώκαηνο, ή ζηηο ζέζεηο όπνπ ελαιιάζζεηαη μεξά κε ζάιαζζα. 

 ΢ην ζεκείν 13 δελ παξαηεξείηαη θάπνηα κεηαβνιή ηνπ πεηξώκαηνο θαη από ηε 

κνξθή ηεο αλσκαιίαο κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε όηη ζηε ζέζε απηή ππάξρεη 

θάπνην ελεξγό ξήγκα. Μάιηζηα από ηηο ηηκέο ηεο αλσκαιίαο κπνξνύκε λα 

πνύκε όηη ην ξήγκα απηό είλαη ζε αξθεηά κηθξό βάζνο. 

 ΢ηε ζέζε 11 επίζεο δελ βιέπνπκε αιιαγή πεηξώκαηνο. Δληνύηνηο από ηε 

κνξθή ηεο αλσκαιίεο βιέπνπκε όηη είλαη πην πηζαλό λα θξύβεηαη θάπνην 

βπζηδόκελν πέηξσκα (κε κηθξή θιίζε ) παξά θάπνην ξήγκα. 
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 ΢ηε ζέζε 9 επίζεο δελ παξαηεξείηαη θάπνηα δηαθνξά ζηα πεηξώκαηα αιιά 

από ην ζπλδπαζκό ησλ ζεκείσλ 7, 8, 9 βιέπνπκε όηη είλαη πνιύ πηζαλό ζε 

όιε απηή ηε πεξηνρή λα ππάξρεη θάπνηα ιεθάλε κε κηθξόηεξε ππθλόηεηα από 

ηα πεηξώκαηα πνπ ηε πεξηβάιινπλ. 

Με δεδνκέλν όηη ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο κειέηεο δελ είλαη δπλαηόλ λα αλαιπζεί 

νιόθιεξε ε δνκή ησλ πεηξσκάησλ ηεο Ν. Θήξαο θαζόηη εθιείπεη άιιε γεσινγηθή 

πιεξνθνξία, ζα επηδηώμνπκε παξαθάησ λα αληρλεύζνπκε ηελ ύπαξμε ηνπ ξήγκαηνο 

πνπ πηζαλνινγείηαη λα θξύβεη ε ηνκή 4 ζηε ζέζε 13. 

Βιέπνληαο ην ράξηε πην αλαιπηηθά κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε, όηη γεσινγηθώο 

δελ θαίλεηαη θάηη ζηε πεξηνρή ηνπ ζεκείνπ 13 . Δληνύηνηο από ηηο ππνιεηπόκελεο 

δηαηαξαρέο βαξύηεηαο βιέπνπκε όηη ζε όιε απηή ηε πεξηνρή εληνπίδεηαη κία 

αλσκαιία ηεο ηάμεσο ησλ 5 έσο  10mgal. Μάιηζηα ε θαηαλνκή ησλ ζεκείσλ ζηε 

πεξηνρή είλαη πνιύ θαιή θαζώο ε ππνιεηπόκελε αλσκαιία έρεη πξνέιζεη από 6 πνιύ 

θνληηλνύο γεηηνληθνύο ζηαζκνύο. 

 

 

Δηθόλα 5. 39 Η πεξηνρή ηνπ ξήγκαηνο επί ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε 

Figure 5. 39 The region of the fault on the geological map 
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Δηθόλα 5. 40 Η θαηαλνκή ησλ ζηαζκώλ κέηξεζεο ηεο Βαξύηεηαο 

Figure 5. 40 Gravity measurement stations distribution 

Γηα ην ιόγν απηό δεκηνπξγνύκε 6 ηνκέο γηα λα κειεηήζνπκε θαιύηεξα ηε πεξηνρή ηνπ 

εηθαδόκελνπ ξήγκαηνο, νη ζέζεηο ησλ νπνίσλ θαίλνληαη ζηελ εηθόλα 5.41. 

 

Δηθόλα 5. 41 Οη ζέζεηο ησλ ηνκώλ 

Figure 5. 41 Spots of Gravity profiles  
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Δηθόλα 5. 42 Σνκή AA 

Figure 5. 42 Gravity profile AA 

 

 

Δηθόλα 5. 43 Σνκή ΒΒ 

Figure 5. 43 Gravity profile BB 

 

 

 

Δηθόλα 5. 44 Σνκή CC 

Figure 5.44 Gravity profile CC  
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Δηθόλα 5. 45 Σνκή DD 

Figure 5. 45 Gravity profile DD 

 

 

Δηθόλα 5. 46 Σνκή ΔΔ 

Figure 5. 46 Gravity profile EE 

 

 

Δηθόλα 5. 47 Σνκή FF 

Figure 5. 47 Gravity profile FF 
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Από ηηο παξαπάλσ ηνκέο κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε όηη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή 

όλησο παξνπζηάδεηαη βαξπηηθό πξνθίι ξήγκαηνο ην νπνίν έρεη ηε κνξθή  
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ρ
ρ+Δρ
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200

 

Δηθόλα 5. 48 Γνκή ησλ πεηξσκάησλ επί ηεο ηνκήο ΑΑ 

Figure 5. 48 Structure of the volcano rocks on the Gravity profile AA 

Καη ε ηειηθή ζέζε ηνπ ξήγκαηνο θαίλεηαη πάλσ ζην γεσινγηθό ράξηε ηνπ Druitt

 

Δηθόλα 5. 49 Η ζέζε ηνπ ξήγκαηνο 

Figure 5. 49 Spot of the fault 
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Καη ην ηειηθό πξνθίι θαηά κήθνο ηνπ ξήγκαηνο  είλαη: 

 

Δηθόλα 5. 50 Σνκή ζηε δηεύζπλζε ηνπ ξήγκαηνο 

Figure 5. 50 Gravity profile on the direction of the fault 

Από όπνπ ζπκπεξαίλνπκε όηη ην ειαθξύηεξν ζηξώκα πεηξσκάησλ απμάλεηαη, όζν 

θηλνύκαζηε πξνο ηα λόηηα, ή αληίζηνηρα όηη ην βαξύηεξν ζηξώκα πεηξσκάησλ όζν 

θηλνύκαζηε λόηηα βξίζθεηαη ζε κεγαιύηεξν βάζνο. 
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Δηθόλα 5.51 Γνκή ησλ πεηξσκάησλ θαηά κήθνο ηνπο ξήγκαηνο ζηε 
θαηεύζπλζε Β-Ν. 

Figure 5.51 Structure of the volcano rocks along with the fault to a direction 
N-S 
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5.11 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢ ΜΔΘΟΓΟΤ 
NETTLETON 

΢ηε παξάγξαθν 3.4 ηεο παξνύζαο κειέηεο αλαθεξζήθακε ζηε κέζνδν ππνινγηζκνύ 

ηεο επηθαλεηαθήο ππθλόηεηαο ησλ πεηξσκάησλ κηαο  πεξηνρήο ρξεζηκνπνηώληαο έλα 

ςεθηαθό κνληέιν εδάθνπο θαη έλα ράξηε απιώλ δηαηαξαρώλ βαξύηεηαο γηα ηε 

πεξηνρή. Μία απιή εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ κπνξεί λα γίλεη ζηε ζέζε πνπ θαίλεηαη 

ζηελ εηθόλα 5.52. 

 

Δηθόλα 5. 51 Θέζε ηεο ηνκήο 

Figure 5. 52 Gravity profile´s spot 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηε κέζε ππθλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ ζηε πεξηνρή απηή 

δνθηκάδνπκε ηηο παξαθάησ ππθλόηεηεο  θαηπαίξλνπκε ηα αληίζηνηρα πξνθίι.  

 

Δηθόλα 5. 52 Μέζνδνο Nettleton 

Figure 5. 53 Nettleton method 
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Από ηελ εηθόλα5.53 γίλεηαη ζαθέο όηη ε κέζε ππθλόηεηα ησλ πεηξσκάησλ γηα ηε 

πεξηνρή απηή είλαη 2232 Kg/m3 θαζώο ην πξνθίι πνπ ππνινγίδεηαη κε απηή ηε 

ππθλόηεηα είλαη πξαθηηθώο αζπζρέηηζην κε ην πξνθίι ηεο ηνπνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο 

κε βαζκό ζπζρέηηζεο πεξίπνπ 0.05.( Γελ ζα είρε λόεκα λα αλαδεηήζνπκε 

κεγαιύηεξε αθξίβεηα θαζώο ε αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ δελ ζα επέηξεπε θάηη ηέηνην) 

 

Kg/m3 
Γείθηεο 
΢πζρέηηζεο Kg/m3 

Γείθηεο 
΢πζρέηηζεο3 

2200 0.520978472 2500 -0.843419851 

2225 0.180339718 2670 -0.850247298 

2232 0.052033233 2700 -0.850765657 

2250 -0.277425469 2800 -0.851853311 

2300 -0.708287834 2900 -0.852853457 

2400 -0.826543328 3000 -0.852853457 

Πίλαθαο 5. 7 Πίλαθαο Απνηειεζκάησλ Μεζόδνπ Nettleton 

Table 5. 7 Table with the results of the Nettleton method
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Κεθάιαην 6 

Chapter 0  

Δπίινγνο 

6.1 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

Με ηε παξνύζα κειέηε θαηαδεηθλύεηαη ε ζεκαληηθόηεηα ηεο ύπαξμεο δηαρξνληθώλ 
κεηξήζεσλ γηα κία πεξηνρή. Eίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ε δηαηήξεζε ησλ πξσηνγελώλ 
δεδνκέλσλ κε όιεο ηηο ζεκεηώζεηο πνπ έρνπλ θξαηεζεί επί ηνπ πεδίνπ. Από ηέηνηα 
δεδνκέλα κπνξνύκε λα βγάινπκε ηδηαίηεξα ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία κπνξεί 
λα παξνπζηάδνπλ ηόζν γεσινγηθό όζν θαη γεσδαηηηθό ελδηαθέξνλ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 
κειέηε επηιύζεζαλ όια ηα πξσηνγελή δεδνκέλα πνπ ήηαλ δηαζέζηκα θαη 
απνδείρζεθε ε ζεκαληηθόηεηα ηεο ζσζηήο θαηαλνκήο ησλ ζεκείσλ ζε κία ηέηνηα 
εξγαζία θαη ηαπηόρξνλα ε δηαηήξεζε αξρείνπ κε ηηο πξσηνγελείο κεηξήζεηο θάζε 
εξγαζίαο. Από ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πξνέθπςαλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα 
όζνλ αθνξά ηελ δπλαηόηεηα ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπο. Ζ εθκεηάιιεπζε ησλ παιαηώλ 
πξσηνγελώλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ επηζηακέλε κειέηε ηνπ βαξπηηθνύ 
πεδίνπ κηαο πεξηνρήο. Μάιηζηα κε ηελ εμέιημε ηεο επηζηήκεο αλαπηύζζνληαη λέεο 
κέζνδνη θαη αιγόξηζκνη γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο πξσηνγελνύο πιεξνθνξίαο νη 
νπνίνη κπνξνύλ λα παξάμνπλ θαιύηεξεο πνηόηεηαο δεδνκέλα από όηη ηελ επνρήο ηεο 
κέηξεζήο ηνπο. 

 

Από ηελ επεμεξγαζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνύλ ηελ επξύηεξε 
πεξηνρή ηεο Ν, Θήξαο πξνθύπηνπλ δηάθνξα γεσδπλακηθνύ ελδηαθέξνληνο 
ζπκπεξάζκαηα.  

Αξρηθά δεκηνπξγήζεθαλ νη ράξηεο δηαηαξαρήο ηεο βαξύηεηαο (έζησ θαη αλ νη 
γεσιόγνη ζπλεζίδνπλ λα ηνπο νλνκάδνπλ ράξηεο αλσκαιηώλ βαξύηεηαο). Από ηελ 
εξκελεία θαη ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ησλ ραξηώλ απηώλ, δεκηνπξγήζεθαλ νη 
ράξηεο ηεο ππνιεηπόκελεο δηαηαξαρήο πιήξνπο Bouger θαζώο θαη νη δηαρξνληθέο 
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κεηαβνιέο ηνπο. ΢ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο ράξηεο απηνύο ραξάρηεθαλ 6 
ηνκέο ζηηο νπνίεο κειεηήζεθε ε ζπκπεξηθνξά ηεο ππνιεηπόκελεο πιήξνπο 
δηαηαξαρήο Bouger  ζε ζρέζε κε ην ςεθηαθό κνληέιν εδάθνπο.  Από ηε κειέηε ησλ 
ηνκώλ απηώλ θαη ηε ηαπηνπνίεζε ηνπο κε πξόηππα πνπ αλεπξέζεζαλ ζηε δηεζλή 
βηβιηνγξαθία, έγηλε ε πξνζπάζεηα εξκελείαο ηνπο θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα 
ηα ζεκεία όπνπ παξαηεξήζεθαλ «ελδηαθέξνπζεο αλσκαιίεο». Δπηπιένλ έγηλε κία 
πξνζπάζεηα γηα πην ελδειερή έξεπλα ησλ ζπκπεξαζκάησλ απηώλ θαη ζύγθξηζε ηνπο 
κε έλα ζύγρξνλν γεσινγηθό ράξηε. Από ηε ζύγθξηζε απηή εληνπίζηεθε έλα πηζαλό 
ελεξγό ξήγκα ην νπνίν κειεηήζεθε ελδειερώο κε επηπιένλ ηνκέο. Σν ξήγκα απηό 
βξίζθεηαη ζηε πεξηνρή αθξσηήξη θαη έρεη ηε γεληθή δηεύζπλζε Νήζνη Υξηαζηηαλά-
Φπξά, κε ζπλερώο βπζηδόκελεο ηηο ππθλόηεξεο κάδεο όζν πιεζηάδνπκε πξνο ηα 
Φπξά. Σέινο έγηλε κία εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηνπ Nettleton θαη πξνζδηνξίζηεθε ε 
κέζε ππθλόηεηα ησλ επηθαλεηαθώλ πεηξσκάησλ ζηε πεξηνρή ηνπ Αζεληνύ ζε 
2232Kg/m3. 

Με ηα παξαπάλσ παξαδείγκαηα γίλεηαη  εκθαλέο όηη ε ρξήζε ηεο βαξπηνκεηξίαο ζε 
γεσινγηθέο ή γεσδπλακηθέο κειέηεο κπνξεί λα δώζεη πνιύ κεγάιε ώζεζε ζηελ 
έξεπλα θαη λα νδεγήζεη ηνπο αληίζηνηρνπο επηζηήκνλεο ζε λέα ζπκπεξάζκαηα θαη 
ππνζέζεηο. 

 
 

6. ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢ 
 

Ζ πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ βαξπηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξεζηκνπνίεζε 
επηπιένλ γεσινγηθήο πιεξνθνξίαο ζα κπνξνύζε λα νδεγήζεη ζε επηπιένλ 
ηεθκεξίσζε θαη ζπκπεξάζκαηα γηα ηε γεσδπλακηθή ζπκπεξηθνξά ηεο Ν. Θήξαο. 
Δληνύηνηο θάηη ηέηνην μεθεύγεη από ηα όξηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο κειέηεο  
θαη ίζσο ζα πξέπεη λα ζπλερηζηεί ζε επόκελε εξγαζία. Δπηπιένλ ζα ήηαλ σθέιηκν λα 
επηθαηξνπνηνύληαλ ην αξρείν ησλ κεηξήζεσλ κε επηπιένλ κεηξήζεηο πεδίνπ νη νπνίεο 
λα γίλνπλ αλ είλαη δπλαηόλ ζηνπο ίδηνπο ή πνιύ θνληηλνύο ζηαζκνύο κε ηνπο ήδε 
κεηξεκέλνπο.  Απαηηείηαη επίζεο ε πύθλσζε ησλ κεηξήζεσλ ζηα ζεκεία ζηα νπνία 
παξνπζηάδεηαη ελδηαθέξνπλ ή ππάξρεη ε ππνςία θάπνηνπ ξήγκαηνο. 

 Σέινο ζα ήηαλ ηδηαίηεξα ρξήζηκν γηα λα γίλεη κία νινθιεξσκέλε κειέηε όπνπ ζα 
γηλόηαλ κεηξήζεηο κε ζαιάζζην βαξπηήκεηξν γηα ηε ζπιινγή βαξπηνκεηξηθήο 
πιεξνθνξία θαη ζην ζαιάζζην ρώξν ηνπ λεζηνύ ν νπνίνο είλαη άκεζα εμαξηεκέλνο 
απν ηελ ππόινηπε γεσινγηθή ηνπ λεζηνύ. 
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Internet Address: http://neonet.nlr.nl/ceos-idn/datasets/NAVOCEANO_DBDBV.html 

 
Τπνινγηζκνί θαη ζεσξία βαξύηεηαο icgem,InternetAddress:http://icgem.gfz-
potsdam.de/ICGEM/ 
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