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ΠΡΟΛΟΓΟ  

 

Ο ζαιάζζηνο ππζκέλαο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν επηζηεκνληθφ ελδηαθέξνλ ηφζν ιφγσ ηεο ηδηαίηεξεο 

κνξθνινγίαο ηνπ, φζν θαη ιφγσ ηεο αδπλακίαο γηα επηηφπηα έξεπλα. ηνλ ππνζαιάζζην ρψξν, 

παξαηεξείηαη κεγάινο αξηζκφο γεσκνξθνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη θαζψο ε ηερλνινγία 

εμειίζζεηαη θαη ηα κέζα γηα ηελ εμεξεχλεζή ηνπ απμάλνληαη, πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο έξρνληαη 

ζην θσο θαη ζπλεπψο εμάγνληαη πεξηζζφηεξα ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηε δεκηνπξγία θαη εμέιημε 

ηνπ θινηνχ ηεο γεο ζηε δηάξθεηα ησλ ρξφλσλ. 

εκαληηθφ ζηνηρείν ηεο κειέηεο ηνπ σθεάληνπ ππζκέλα, απνηειεί ην γεγνλφο πσο απφ ηε 

κνξθνινγία ηνπ εμάγνληαη πιεξνθνξίεο πνπ ρξεζηκεχνπλ ζηελ εθηίκεζε θαη πξφιεςε θπζηθψλ 

θηλδχλσλ απφ ηνλ άλζξσπν. ηνλ σθεάλην ππζκέλα βξίζθεηαη κεγάιν πιήζνο ξεμηγελψλ δσλψλ 

πνπ απνηεινχλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ηελ αηηία γηα ηζρπξνχο θαη θαηαζηξνθηθνχο ζεηζκνχο. Έηζη 

απηφ ην γεγνλφο, θαζηζηά ηελ αλάγθε γηα ηε κειέηε ηνπο αθφκε πην επηηαθηηθή. 

Καζψο ν άλζξσπνο επεθηείλεη ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπ θαη ζηνλ ππνζαιάζζην ρψξν, θξίλεηαη 

αλαγθαία ε γλψζε ηεο κνξθνινγίαο ηνπ, παξαδείγκαηα ηέηνησλ δξαζηεξηνηήησλ είλαη ε εμφξπμε 

πδξνγνλαλζξάθσλ, ε θαηαζθεπή ππνζαιάζζησλ ηερληθψλ έξγσλ (ππνζαιάζζηεο ζήξαγγεο, 

γέθπξεο, εμέδξεο, αλεκνγελλήηξηεο θηι), πνπ απαηηνχλ ηε γλψζε ηνπ ππζκέλα ηεο εθάζηνηε 

πεξηνρήο. 

Όια απηά, έρνπλ σο ζπλέπεηα ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο έξεπλαο ηνπ ππνζαιάζζηνπ ρψξνπ, θαζψο θαη 

ηελ πεξαηηέξσ κειέηε ηνπ θαη αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ, βήκα ην νπνίν απνηειεί ε παξνχζα 

εξγαζία. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αθνξά ζηε κειέηε ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα απφ ςεθηαθφ κνληέιν 

ππνζαιάζζηνπ αλαγιχθνπ (Φ.Μ.Τ.Α), κε ηε ρξήζε αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο εηθφλαο. 

ηφρνο είλαη ε απηνκαηνπνηεκέλε εμαγσγή κνξθνινγηθψλ θαη κνξθνηεθηνληθψλ ζηνηρείσλ κε 

ηειηθφ παξάγσγν ηελ εμαγσγή ησλ ξεμηγελψλ δσλψλ ζηελ ππνζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ Βνξείνπ 

Αηγαίνπ.  

Γηα ην ιφγν απηφ, έγηλε ρξήζε ςεθηαθνχ κνληέινπ ππνζαιάζζηνπ αλαγιχθνπ αλάιπζεο 150x150m 

(ην νπνίν απνηειεί πλεπκαηηθή ηδηνθηεζία ηνπ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ θαη παξαρσξήζεθε απνθιεηζηηθά γηα 

ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο) θαη ησλ παξαγψγσλ απηνχ : Κιίζε (slope), 

θακππιφηεηα παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε θιίζεο ηνπ πξαλνχο (profile curvature), θακππιφηεηα 

θάζεηα ζηε δηεχζπλζε θιίζεο ηνπ πξαλνχο (plan curvature) θαη δείθηεο ηνπνγξαθηθήο 

ζέζεο(Topographic Position Index- TPI ), ηα νπνία παξάρζεθαλ ζην ειεχζεξν ινγηζκηθφ Saga GIS. 

Η εθαξκνγή ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο ηεο εηθφλαο πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ινγηζκηθφ 

eCognition 8.7. 

πλνιηθά, ζην πεξηβάιινλ ηνπ eCognition δεκηνπξγήζεθαλ πέληε δηαθνξεηηθά επίπεδα θαηάηκεζεο 

θαη ηαμηλφκεζεο κε ζηφρν ηεο παξαγσγή ηνπ ηειηθνχ επηπέδνπ ―level 5‖,ζην νπνίν ηαμηλνκήζεθαλ 

νη ηειηθέο θαηεγνξίεο γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ : ππφβαζξν εηθφλαο (background), 

ιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο (basins), αζπλέρεηεο (discontinuities), ξήγκαηα (faults) θαη νη ξεμηγελείο 

δψλεο (rift zone). ην πξνεγνχκελν φκσο επίπεδν πξνζδηνξίζηεθαλ θαη ηαμηλνκήζεθαλ θαη άιιεο 

γεσκνξθέο φπσο ε επεηξσηηθή πιαηθφξκα (continental platform), ε επεηξσηηθή θαησθέξεηα 

(continental slope), ηα εβψκαηα (submarine mountain), ήπην αλάγιπθν(smooth terrain) θαη έληνλν 

αλάγιπθν(rough terrain). 

Δπηπξφζζεηα, ηα απνηειέζκαηα ηεο κεζφδνπ αμηνινγήζεθαλ κε ηε ρξήζε αιγνξίζκσλ ηνπ 

ινγηζκηθνχ (πνπ αθνξνχλ ηελ επζηάζεηα ηεο ηαμηλφκεζεο), αιιά θαη κε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή 

ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ράξηε αλαθνξάο πνπ θαηαζθεπάζηεθε ρεηξνθίλεηα. Σέινο, ν 

έιεγρνο επζηάζεηαο ηεο ηαμηλφκεζεο έδσζε πνιχ θαιά απνηειέζκαηα, κε ηηο κέζεο ηηκέο λα 

βξίζθνληαη θνληά ζηε κνλάδα.  

Καηά ηελ πνηνηηθή αμηνιφγεζε εληνπίζηεθαλ νξηζκέλεο δηαθνξέο ζην πιάηνο ησλ ξεμηγελψλ 

δσλψλ πνπ πξνέθπςαλ κε ηελ απηφκαηε κέζνδν θαη απηψλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηεθηνληθφ ράξηε 

πνπ θαηαζθεπάζηεθε ρεηξνθίλεηα. Οη δηαθνξέο απηέο δελ ήηαλ πνιχ κεγάιεο θαη κε βάζε ηνπο 

πνζνηηθνχο δείθηεο πνπ ππνινγίζηεθαλ (completeness, correctness, quality), ηα απνηειέζκαηα ήηαλ 

ηδηαηηέξσο ηθαλνπνηεηηθά κε ηνπο δείθηεο λα θπκαίλνληαη ζην δηάζηεκα [61%, 84%]. 

Λέμεηο θιεηδηά : ξεμηγελείο δώλεο, Φεθηαθό Μνληέιν Τπνζαιάζζηνπ Αλαγιύθνπ (Φ.Μ.Τ.Α), Βόξεην 

Αηγαίν, Αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε εηθόλαο, Γεωκνξθέο 
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ABSTRACT 

 

Title: ―Automatic identification of rift zones using Object Based Image Analysis on Digital seabed 

elevation model in the submarine area of North Aegean‖ 

The current thesis is focused on the study of the North Aegean seabed, from a Digital Elevation 

Model (D.E.M), using Object Based Image Analysis (O.B.I.A). The goal is the automatic extraction 

of morphological and morphotectonical features, having as the final derivative, the rift zones 

extraction in the submarine area of North Aegean. 

For this reason, a DEM of 150x150 analysis was used (which is a copyright of Hellenic Center of 

Marine Research CHMR) and was given exclusively for the needs of this thesis. The derivatives of 

this DEM are the following:  

a) Slope 

b) Profile curvature 

c) Plan curvature 

d) Topographic position Index TPI 

which were produced at a free software named SAGA GIS. 

 The O.B.I.A of the current image was applied at ecognition software. At the ecognition 

environment, five different layers of segmentation have been created having as a target the final 

level ―level 5’’. 

So, at level 5, the final classes of geomorphological features were classified and these are: 

discontinuities, faults and rift zone. At the previous level, more landforms were also classified such 

as continental platform, continental slope, submarine mountain, smooth and rough terrain. 

Additionally, the results of this method were evaluated firstly using algorithms which were 

provided by the software (it is related to the stability of the classification) and then with the 

qualitative and quantitative comparison of the results, on a reference map which has been created 

manually. 

Finally, the stability test of classification gave satisfactory results, with the ―mean values‖ being 

relevant to one. 

During qualitative procedure, some differences were spotted between the width of the rift zones 

which were the result of the automatic procedure, and the width of the rift zones from the reference 

map. These variations weren’t too big, based on the quality indicators (completeness, correctness, 

quality) which were calculated. 

Finally, the results were very satisfactory with the indicators to vary in space of (61%, 84%). 

Key words : Rift zones, Digital seabed elevation model, North Aegean, Object based image analysis, 

lanforms.  
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ΔΤΡΔΣΗΡΙΟ ΔΙΚΟΝΧΝ  

 

Δηθόλα 1: Καηαλνκή ησλ ηνπνγξαθηθψλ πςνκέηξσλ ηεο Γεο. Η αζξνηζηηθή θακπχιε 

παξνπζηάδεη ην % πνζνζηφ ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ έλα 
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1. ΔΙΑΓΧΓΗ  

 

1.1. ΟΡΙΜΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΟ 

 

Ο ειιαδηθφο ρψξνο, ραξαθηεξίδεηαη απφ ηδηαίηεξε θαη έληνλε κνξθνινγία, ηφζν ζηελ μεξά 

φζν θαη ζηνλ ππνζαιάζζην ρψξν. Η ηδηαίηεξε απηή κνξθνινγία νθείιεηαη ζην φηη ε ρψξα 

βξίζθεηαη ζηα φξηα ηεο επξαζηαηηθήο πιάθαο, ζπλνξεχνληαο κε ηελ αθξηθαληθή θαη αξαβηθή 

ιηζνζθαηξηθή πιάθα. Σν γεγνλφο απηφ, εληζρχεη παξάιιεια θαη ηε ζεηζκηθφηεηά ηνπ 

ειιαδηθνχ ρψξνπ, θαζψο δεκηνπξγνχληαη πνιιά ππνζαιάζζηα ξήγκαηα, πνπ επζχλνληαη γηα 

ηνπο ζεηζκνχο πνπ πξνθαινχλ. Σα ξήγκαηα θαη νη αζπλέρεηεο πνπ δεκηνπξγνχληαη εηδηθά ζηνλ 

ππνζαιάζζην ρψξν, απνηεινχλ ηηο ξεμηγελείο δψλεο. Η ραξηνγξάθεζε απηψλ, είλαη 

θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο, θαζψο αληινχληαη πιεξνθνξίεο γηα ηε κνξθνινγία ηνπ βπζνχ, 

ρξήζηκεο ηφζν γηα ηε γλψζε ηνπ, φζν θαη γηα άιιεο εθαξκνγέο φπσο : γηα γλψζε ηεο ζχζηαζεο 

θαη κνξθνινγίαο ππζκέλα (χθαινη, θαηνιηζζήζεηο, θαηαλνκή ζχγρξνλσλ ηδεκάησλ), γηα 

ππνζαιάζζηεο θαηαζθεπέο θαη ζεκειηψζεηο (αγσγνί, θαιψδηα, εμέδξεο εμφξπμεο 

πδξνγνλαλζξάθσλ), ζηξαηησηηθέο εθαξκνγέο (λαξθαιηεία), αιηεία (εληνπηζκφο 

ηρζπνπιεζπζκψλ), κειέηε εθαηζηεηφηεηαο θαη πδξνζεξκίαο. 

Οη ππνζαιάζζηεο πεξηνρέο φκσο έρνπλ κηα ηδηαηηεξφηεηα πνπ θάλεη ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ 

πξνο ραξηνγξάθεζε, λα μερσξίδεη απφ ηηο ππφινηπεο, θαζψο ε κειέηε ηνπο δελ κπνξεί λα 

δηεμαρζεί κε επηηφπηα έξεπλα, αιιά κε κέζα πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο θαη ηδηαηηέξσο απμεκέλνπ 

θφζηνπο, φπσο ην πνιπ-ερνβνιηζηηθφ φξγαλν (multi-beam echosounder), πξνζαξηεκέλα 

ζπλήζσο ζε σθεαλνγξαθηθφ πινίν. Η θιαζζηθή κέζνδνο γηα ηελ επεμεξγαζία θαη  

ραξηνγξάθεζε ππνζαιάζζησλ πεξηνρψλ θαηφπηλ ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ, είλαη κέζσ 

ζπζηεκάησλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (GIS) θαη θσηνεξκελεπηηθά, αλ θαη ε θσηνεξκελεία 

απνηειεί κηα ζρεηηθά ππνθεηκεληθή δηαδηθαζία. 

Πξνζπάζεηεο γηα απηφκαηε ηαμηλφκεζε, δειαδή εμαγσγή ησλ κνξθνινγηθψλ δνκψλ κε 

απηφκαην ηξφπν, έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζην παξειζφλ, παξαδείγκαηα απνηεινχλ ν M. A. V. 

Gorini θαη Igor V. Florinsky. Η κέζνδνο απηή παξνπζηάδεη ηφζν πιενλεθηήκαηα, φζν θαη 

κεηνλεθηήκαηα. ηα πιενλεθηήκαηα ζπγθαηαιέγεηαη ε ηαρχηεηά ηεο, ε χπαξμε πιεζψξαο 

ινγηζκηθψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχλ ηαμηλνκήζεηο θαη ε κε ππνθεηκεληθφηεηά ηεο. Μεηνλέθηεκα 

φκσο απνηειεί ην γεγνλφο φηη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ εμαξηψληαη άκεζα απφ ηελ 

πνηφηεηα ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο, θαζψο φζν πην θαιήο αλάιπζεο είλαη ηφζν 

κεγαιχηεξεο ιεπηνκέξεηαο αληηθείκελα-γεσκνξθέο κπνξνχλ λα εμαρζνχλ.  
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1.2 ΚΟΠΟ ΔΡΓΑΙΑ 

 

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε απηφκαηε αλαγλψξηζε ξεμηγελψλ δσλψλ 

κε αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε ζε Φεθηαθφ Μνληέιν Τπνζαιάζζηνπ Αλαγιχθνπ, ζηε ιεθάλε 

ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ. Πην αλαιπηηθά, ε αλάπηπμε κηαο κεζφδνπ γηα ηελ απηφκαηε ηαμηλφκεζε-

ραξηνγξάθεζε ηεο ππνζαιάζζηαο πεξηνρήο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ, κε ηε κέζνδν ηεο 

αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο εηθφλαο. 

Δπηκέξνπο ζηφρνη ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κεζφδνπ γηα ηελ εμαγσγή 

ηδηαίηεξσλ γεσκνξθψλ, ηεθηνληθψλ δνκψλ θαη εηδηθφηεξα ξεμηγελψλ δσλψλ κε ηε ρξήζε ηεο 

αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο, θαζψο επίζεο θαη ε δηεξεχλεζε ηεο ηθαλφηεηαο ηεο αλάιπζεο 

απηήο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ηερληθέο ηεο γεσκνξθνκεηξηθήο αλάιπζεο γηα ηελ εμαγσγή 

ηδηαίηεξσλ γεσκνξθψλ θαη ξεμηγελψλ δσλψλ.  

Με αθνξκή ηε ζπλεξγαζία ηνπ Δξγαζηεξίνπ Σειεπηζθφπεζεο ηεο .Α.Σ.Μ (κε ππεχζπλν 

θαζεγεηή ηνλ θ. Αξγηαιά Γεκήηξε) κε ηελ θ. Ννκηθνχ Παξαζθεπή (Λέθηνξαο Γεσινγηθήο 

Χθεαλνγξαθίαο θαη Φπζηθήο Γεσγξαθίαο, ζην Σκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ), έγηλε κηα πξνζπάζεηα δηεξεχλεζεο ηεο ηθαλφηεηαο ηεο 

αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο εηθφλαο ζε ςεθηαθφ κνληέιν αλαγιχθνπ ππζκέλα (αλάιπζεο 

150m x 150m) ηεο ππνζαιάζζηαο ιεθάλεο ηνπ Βφξεηνπ Αηγαίνπ. σο πξνο ηελ κνξθνινγία ηνπ 

ππζκέλα ηεο θαη ηηο ηεθηνληθέο δνκέο πνπ ηελ δηακνξθψλνπλ. θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

είλαη ε εμαγσγή ησλ ηδηαίηεξσλ γεσκνξθψλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή κειέηεο, θαζψο 

θαη ησλ ηεθηνληθψλ δνκψλ θαη ησλ ξεμηγελψλ δσλψλ, πνπ απνηεινχλ θαη ην θχξην αληηθείκελν 

ηεο εξγαζίαο απηήο.  

Σα βαζπκεηξηθά δεδνκέλα, κε ηα νπνία «ηξνθνδνηήζεθε» ε παξνχζα εξγαζία, πξνέθπςαλ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ελφο σθεαλνγξαθηθνχ ηαμηδηνχ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Β. Αηγαίνπ πνπ 

δηεμήρζε ην 2002 κε ην πινίν «ΑΙΓΑΙΟ» ηνπ ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. (Papanikolaou et al. 2002, 2006). Σα 

δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάιπζε, πξνέθπςαλ κε ηε ρξήζε ελφο πνιχ-

ερνβνιηζηηθνχ νξγάλνπ (multi-beam echosounder) πνπ εθπέκπεη ερεηηθά θχκαηα κεγάιεο 

ζπρλφηεηαο γηα ηελ επίηεπμε θαιήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο. Γηα ηηο αλάγθεο ηηο 

αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο εηθφλαο ησλ βαζπκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ηεο ππνζαιάζζηαο 

πεξηνρήο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ eCognition 8.7.  
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1.3 ΓΟΜΗ ΣΗ ΔΡΓΑΙΑ 

 

Η παξνχζα εξγαζία δηαξζξψλεηαη ζε πέληε θεθάιαηα. Σνπ θεθαιαίνπ ηεο Δηζαγσγήο έπεηαη ην 

δεχηεξν θεθάιαην, ζην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο, 

παξαηίζεληαη νη απαξαίηεηνη νξηζκνί γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο κνξθνινγίαο θαη ηεο ηεθηνληθήο 

ησλ ππζκέλσλ θαζψο επίζεο θαη ηεο ζπγθεθξηκέλεο κνξθνινγίαο πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ 

πεξηνρή κειέηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα γίλεηαη αλαθνξά ζηελ ηεθηνληθή ησλ ιηζνζθαηξηθψλ 

πιαθψλ, ζην νξνγελεηηθφ ηφμν θαη δεη ζην ειιεληθφ νξνγελεηηθφ ηφμν πνπ απνηειεί ηελ αηηία 

γηα ηελ χπαξμε ηεθηνληθήο δξαζηεξηφηεηαο, ηα εθαηζηεηαθά θαηλφκελα θαη ηελ έληνλε 

ζεηζκηθφηεηα ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ. ηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη νη ηχπνη ησλ ξεμηγελψλ δνκψλ 

θαζψο θαη ν ππνζαιάζζηνο ρψξνο ηεο ιεθάλεο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ, ελψ γίλεηαη εηζαγσγή 

ζηελ έλλνηα ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο ηεο εηθφλαο θαη ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ 

ινγηζκηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

ην ηξίην θεθάιαην, γίλεηαη ιφγνο γηα ηε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε,ηελ αξρηθή 

επεμεξγαζία πνπ εθίζηαλην ηα δεδνκέλα, ηα θίιηξα θαζψο θαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ησλ 

ζεκαηηθψλ επηπέδσλ πνπ εηζήρζεζαλ ζην ινγηζκηθφ eCognition. Παξάιιεια, ε πεξηνρή 

κειέηεο εμεηάδεηαη απφ (θσην)εξκελεπηηθή ζθνπηά θαη θαηφπηλ πεξηγξάθεηαη ε θπξίσο 

δηαδηθαζία θαη γίλεηαη ελδειερήο αλάιπζε ησλ ζηαδίσλ γηα ηελ απηνκαηνπνηεκέλε εμαγσγή 

ηεο ξεμηγελνχο δψλεο, πνπ απνηειεί θαη ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

 ην ηέηαξην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηέινο, ζην 

πέκπην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην αλαθέξνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο ζρεηηθά κε ηνλ 

θχξην ζθνπφ θαη ηνπο επηκέξνπο ζηφρνπο, θαζψο θαη νη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. 

 



ΚΔ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: ΑΝΑΚΟΠΗΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Δπαγγειία Αξγπξνπνχινπ – Γηπισκαηηθή Δξγαζία              15/105 

ΔΜΠ-ρνιή Αγξνλφκσλ & Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ  

 

 

2. ΑΝΑΚΟΠΗΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

2.1.  ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ ΣΧΝ ΧΚΔΑΝΙΧΝ ΠΤΘΜΔΝΧΝ 

 

Οη θχξηεο κνξθνινγηθέο ελφηεηεο ησλ ζαιαζζίσλ ππζκέλσλ απνηεινχληαη απφ ηα 

επεηξωηηθά πεξηζώξηα (ελεξγά ή ζηαζεξά), ηηο ωθεάληεο ιεθάλεο θαη ηηο ωθεάληεο ξάρεο. 

πλνπηηθά, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη ηα αθφινπζα: 

Σα επεηξωηηθά πεξηζώξηα, δηαθξίλνληαη ζε δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο, ηα "ελεξγά" θαη ηα 

"ζηαζεξά". "Δλεξγά" νλνκάδνληαη εθείλα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ κηα ηζρπξή ζεηζκηθφηεηα 

θαη κηα δηαξθή εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα. Σα πεξηζψξηα απηά νξηνζεηνχληαη απφ βαζηέο 

ηάθξνπο, φπσο π.ρ. ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ Δηξεληθνχ σθεαλνχ θαη απνηεινχλ ζρεδφλ κηα 

ζπλερή δψλε. Σα άιια νλνκάδνληαη "ζηαζεξά ή παζεηηθά", γηαηί δελ παξνπζηάδνπλ θακία 

ελεξγφ ηεθηνληθή. Σέηνηα είλαη ηα πεξηζζφηεξα πεξηζψξηα ηνπ Αηιαληηθνχ σθεαλνχ. Γίλεηαη 

κηα ζχγθξηζε ησλ δχν ηχπσλ ησλ επεηξσηηθψλ πεξηζσξίσλ, αλ θαη απηά δεκηνπξγνχληαη απφ 

δηαθνξεηηθά γεσδπλακηθά θαηλφκελα. Γηαθξίλνληαη νη παξαθάησ πεξηνρέο ζηα επεηξσηηθά 

πεξηζψξηα: 

  

Δικόνα 1 : Καηαλνκή ησλ ηνπνγξαθηθώλ πςνκέηξσλ ηεο Γεο. Η αζξνηζηηθή θακπύιε παξνπζηάδεη ην % πνζνζηό 

ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο πνπ βξίζθεηαη θάησ από έλα ζπγθεθξηκέλν πςόκεηξν. Σα ύςε εθθξάδνληαη ζε ρηιηόκεηξα 

 Η θξεπίδα : Καη ζηνπο δχν ηχπνπο ησλ πεξηζσξίσλ είλαη ζρεηηθά πιαηεηά, 70-80  

ρηιηφκεηξα θαηά κέζν φξν θαη κεξηθέο θνξέο πνιιέο εθαηνληάδεο ρηιηφκεηξα. Σν βάζνο είλαη 

κηθξφ, απφ 0-130 ή 180 κέηξα (εηθφλα 1). Όιεο νη γεσινγηθέο κειέηεο έρνπλ απνδείμεη φηη 

πξφθεηηαη γηα κηα πξνέθηαζε ηεο μεξάο, πνπ θαιχπηεηαη απφ έλα ιεπηφ πάρνο ζχγρξνλσλ 

ηδεκάησλ θαη κηθξφ βάζνο ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

 Η επεηξωηηθή πιαηθόξκα αθνξά ζε πεδηλέο εθηάζεηο πνπ θείηνληαη µεξηθέο εθαηνληάδεο 

µέηξα πάλσ απφ ην επίπεδν βπζφ ηεο ζάιαζζαο. 
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 Η επεηξωηηθή θαηωθέξεηα :Απηή αξρίδεη απφ ηα 200 κέηξα θαη θηάλεη ζηα 3.000 ή 

4.000 κέηξα ζηα ζηαζεξά πεξηζψξηα θαη 5.000 έσο 10.000 κέηξα ζηα ελεξγά. Η κέζε 

κνξθνινγηθή θιίζε είλαη κηθξή 4
0
-5

0
, αιιά ζπγθξηλφκελε κε απηή ηεο θξεπίδαο, είλαη 

πεξίπνπ 20 θνξέο κεγαιχηεξε (εηθφλα 1). Η επεηξσηηθή θαησθέξεηα απνθφπηεηαη απφ 

ππνζαιάζζηεο θνηιάδεο (canyons), πνπ αξρίδνπλ κεξηθέο θνξέο απφ ηελ αθηνγξακκή. 

 

 Σν επεηξωηηθό ρείινο. Οη πξφπνδεο ηεο επεηξσηηθήο θαησθέξεηαο νλνκάδνληαη κεξηθέο 

θνξέο επεηξσηηθά ρείιε. Απηά παξνπζηάδνπλ κηα κηθξή θιίζε (1% έσο 1,5%, απφ 4.000-

5.000 κέηξα) θαη δηαζρίδνληαη απφ θνηιάδεο, πνπ νη απνιήμεηο ηνπο δίλνπλ κηα κνξθή 

ξηπηδίσλ. Σν επεηξσηηθφ ρείινο ζρεκαηίδεηαη είηε πάλσ ζε ιεπηφ επεηξσηηθφ θινηφ, είηε ζε 

σθεάλην. Σα ελεξγά επεηξσηηθά πεξηζψξηα (π.ρ. Δηξεληθνχ σθεαλνχ) δελ πεξηέρνπλ 

επεηξσηηθφ ρείινο. Υαξαθηεξίδνληαη απφ ηελ παξνπζία κηαο πεξηζσξηαθήο ηάθξνπ, πιάηνπο 

70-100 ρηιηνκέηξσλ θαηά κέζνλ φξν. Σν κήθνο ηεο ηάθξνπ κεξηθέο θνξέο θηάλεη ηα 

εθαηνληάδεο ρηιηφκεηξα θαη κέζα ζε απηέο βξίζθνληαη ηα κεγαιχηεξα βάζε ηεο πδξνγείνπ 

(π.ρ. ηάθξνο ησλ Tonga 10 km, ηάθξνο ησλ Μαξηάλλσλ λήζσλ 11 km). 

 

Η κνξθνινγία ηωλ ωθεάληωλ ιεθαλώλ θαζνξίδεηαη θαηά κεγάιν πνζνζηφ απφ ηε θχζε ησλ 

πεηξσκάησλ πνπ ηελ απνηεινχλ. Σν επεηξσηηθφ ρείινο ζηα ζηαζεξά πεξηζψξηα βξίζθεηαη 

θνληά ζε πνιχ νκαιέο αβπζζηθέο πεδηάδεο, φπνπ ππάξρνπλ κφλν κεξηθά ππνζαιάζζηα βνπλά, 

ελψ ζπάληα ζρεκαηίδνληαη θνηιάδεο πνπ επεθηείλνληαη κέρξη ην ρείινο.Αληίζεηα, νη σθεάληνη 

ππζκέλεο, πνπ πεξηβάιινπλ ηα ελεξγά πεξηζψξηα, παξνπζηάδνπλ, ζπλήζσο, έληνλν αλάγιπθν. 

Δθηφο απφ ηα ππνζαιάζζηα βνπλά, πνπ νη δηαζηάζεηο ηνπο είλαη ηεο ηάμεσο ησλ ρηιηνκέηξσλ, 

ππάξρεη έλαο κεγάινο αξηζκφο αβπζηθψλ ιφθσλ, πνπ ην αλάγιπθν ηνπο δελ μεπεξλά 

νξηζκέλεο εθαηνληάδεο κέηξα. Οη ππνζαιάζζηνη απηνί ιφθνη, πνπ βξίζθνληαη ζηηο αβπζηθέο 

πεδηάδεο, ππάξρνπλ θαη θάησ απφ ηελ επεηξσηηθή θαησθέξεηα θαιππηφκελνη απφ ηδήκαηα θαη 

δηαπηζηψλνληαη κε ζεηζκηθέο κεζφδνπο (κέζνδνο αλαθιάζεσο).ηα ζηαζεξά πεξηζψξηα, ην 

αλάγιπθν ησλ αβπζηθψλ πεδηάδσλ θαιχπηεηαη απφ ηδήκαηα κεγάινπ πάρνπο, θπξίσο 

ηνπξβηδηηηθά, πνπ κεηαθέξνληαη απφ ηελ ήπεηξν. ηα ελεξγά πεξηζψξηα, νη πεξηθεξεηαθνί 

ηάθξνη ζρεκαηίδνπλ έλα θξάγκα, ιφγσ ηεο θνηιφηεηαο ηνπο, πνπ εκπνδίδεη ηελ πξνέιαζε ησλ 

ηδεκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ ήπεηξν. Έηζη, νη αβπζηθνί ιφθνη, ηέηνηα είλαη θαη ηα 

εβώκαηα, δειαδή ππνζαιάζζηνη ινθίζθνη πνπ ζπλήζσο θαιχπηνληαη κφλν απφ ρεκηθά 

ηδήκαηα πειαγηθήο πξνέιεπζεο, πνπ ηα ραξαθηεξίδεη κηα αξγή ηδεκαηνγέλεζε. 

Οη ωθεάληεο ξάρεο βξίζθνληαη ζε φινπο ηνπο σθεαλνχο ηεο πδξνγείνπ, ζρεκαηίδνληαο έλα 

εληαίν ζχλνιν κήθνπο 70.000 ρηιηνκέηξσλ. Πξφθεηηαη γηα εθηεηακέλα αλπςψκαηα ησλ 

ζαιάζζησλ ππζκέλσλ, πνπ ε βάζε ηνπο βξίζθεηαη ζηα 5.000 κέηξα βάζνο θαη ε θνξπθή ηνπο 

ζηα 2.500 κέηξα. Σν πιάηνο ηνπο είλαη πνιιέο ρηιηάδεο ρηιηφκεηξα. Καηά κήθνο ηεο ξάρεο 

(άμνλαο ζπκκεηξίαο), παξαηεξείηαη ζπρλά κηα θεληξηθή θνηιάδα πιάηνπο 30 ρηιηνκέηξσλ 

πεξίπνπ, πνπ νλνκάδεηαη σθεάληα ηάθξνο. Οη σθεάληεο ξάρεο είλαη θνκκέλεο απφ πνιιά 

εγθάξζηα ξήγκαηα, ηα γλσζηά σο ξήγκαηα "κεηαζρεκαηηζκνχ". Όπσο είλαη γλσζηφ, ζηα 

ξήγκαηα απηά ππάξρεη κηα έληνλε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα θαη έηζη νη σθεάληεο ξάρεο ραξα-

θηεξίδνληαη ζαλ "ελεξγέο". 

  



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: ΑΝΑΚΟΠΗΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 

Δπαγγειία Αξγπξνπνχινπ – Γηπισκαηηθή Δξγαζία                 17/105 

ΔΜΠ-ρνιή Αγξνλφκσλ & Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ 

 

2.2. Η ΣΔΚΣΟΝΙΚΗ ΣΧΝ ΛΙΘΟΦΑΙΡΙΚΧΝ ΠΛΑΚΧΝ 

 

Χο ιηζφζθαηξα ραξαθηεξίδεηαη ην αλψηεξν πεξίβιεκα ηεο πδξνγείνπ, πνπ απνηειείηαη απφ ην 

θινηφ θαη έλα κέξνο ηνπ αλψηεξνπ καλδχα. Σα πεηξψκαηα πνπ ηελ απνηεινχλ είλαη ηθαλά λα 

αληέμνπλ ζε ηάζεηο ηεο ηάμεσο ηνπ kilobar, ρσξίο λα ξένπλ θαη γη' απηφ ραξαθηεξίδεηαη σο 

άθακπηε. Η ιηζφζθαηξα, πνπ θάζεηαη πάλσ ζηελ αζζελφζθαηξα, έρεη έλα κέζν πάρνο πεξί ηα 

100 ρηιηφκεηξα . Η αζζελφζθαηξα, αληίζεηα, ραξαθηεξίδεηαη σο έλα κέζν πιαζηηθφ, γηαηί ηα 

πεηξψκαηα ηεο παξακνξθψλνληαη εχθνια φηαλ εμαζθεζνχλ ηάζεηο ηεο ηάμεσο νξηζκέλσλ 

εθαηνληάδσλ bar. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γήηλνπ θινηνχ είλαη, ζε έλα κεγάιν βαζκφ, ην 

άκεζν ή έκκεζν απνηέιεζκα ησλ θηλήζεσλ θαη κεηαβνιψλ ηεο ιηζφζθαηξαο. Η ζεσξία ηεο 

Σεθηνληθήο ησλ Ληζνζθαηξηθψλ Πιαθψλ, ππνζηεξίδεη φηη ηε ζεκεξηλή επνρή ε ιηζφζθαηξα 

ηεο Γεο ρσξίδεηαη ζε επηά θχξηεο θαη αξθεηέο κηθξφηεξεο, ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο, νη νπνίεο 

θηλνχληαη ζρεηηθά ε κία κε ηελ άιιε (Δηθφλα 2).  

 

Δικόνα 2 : Οη επηά θύξηεο θαη νξηζκέλεο κηθξόηεξεο, ηεθηνληθέο ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο ηεο Γεο. Πεγή : Λέθθθαο 

θ.α, 2006. 

 Η θίλεζε απηή, αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζηελ θίλεζε ελφο άθακπηνπ ζψκαηνο, ζεψξεζε ε νπνία 

δελ ζεκαίλεη φηη ηειηθά νη ηεθηνληθέο πιάθεο είλαη άθακπηεο θαη κε παξακνξθψζηκεο, αιιά 

φηη, ζε κηα πξψηε πξνζέγγηζε, νη δηαδηθαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηεθηνληθή ησλ πιαθψλ 

δελ πξνυπνζέηνπλ παξακφξθσζε ζην εζσηεξηθφ ηνπο. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο 

παξακφξθσζεο ησλ πιαθψλ ζπγθεληξψλεηαη ζε δψλεο, δεθάδσλ ή εθαηνληάδσλ ρηιηνκέηξσλ 

θαηά κήθνο ησλ πεξηζσξίσλ ησλ πιαθψλ. ε νξηζκέλεο πεξηνρέο, φκσο, ε παξακφξθσζε 

εθηείλεηαη βαζηά ζην εζσηεξηθφ ησλ πιαθψλ. Οη ηχπνη ησλ νξίσλ αλάκεζα ζηηο 

ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο πεξηιακβάλνπλ απνθιίλνληα πεξηζώξηα (divergent boundaries), φπνπ 

νη πιάθεο απνκαθξχλνληαη ε κία απφ ηελ άιιε θαη ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε δεκηνπξγία λέαο  
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ιηζφζθαηξαο, ζπγθιίλνληα ή αλαιηζθόκελα πεξηζώξηα (convergent or consuming 

boundaries), απνθαινχκελα επίζεο θαη ωο δώλεο ππνβύζηζεο  (subduction zones), φπνπ 

θαηαζηξέθεηαη ιηζφζθαηξα, νη δε πιάθεο θηλνχληαη κε ηε κία λα επίθεηηαη ηεο άιιεο, πνπ 

θαηέξρεηαη κέζα ζηνλ καλδχα, θάησ απφ ηελ επηθείκελή ηεο θαη, ηέινο, ζπληεξεηηθά 

πεξηζψξηα (conservative boundaries) ή πεξηζψξηα ξεγκάησλ κεηαζρεκαηηζκνχ (transform 

fault boundaries), φπνπ ε πιάθεο θηλνχληαη κε νξηδφληηα θίλεζε ε κία ζε ζρέζε κε ηελ άιιε, 

ρσξίο λα δεκηνπξγείηαη ή λα θαηαζηξέθεηαη ιηζφζθαηξα. 

Η πην άκεζε έλδεημε γηα ηηο δηαδηθαζίεο ηεο ηεθηνληθήο ησλ πιαθψλ θαη ηε δηάλνημε ηνπ 

ππζκέλα ησλ ζαιαζζψλ, πξνέξρεηαη απφ ηνλ σθεάλην θινηφ, φπνπ ε απνθιίλνπζα θίλεζε 

ζηηο κεζνσθεάληεο ξάρεηο, πξνζζέηεη λέν πιηθφ ζηηο ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο.  

ηηο δψλεο παξακφξθσζεο θαηά κήθνο ησλ νξίσλ ησλ πιαθψλ, νη ζρεηηθέο θηλήζεηο ησλ 

γεηηνληθψλ πιαθψλ νξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ έληαζε ησλ 

αζθνχκελσλ δπλάκεσλ. πλεπψο, ην είδνο ηεο παξακφξθσζεο πνηθίιεη θαη εμαξηάηαη απφ ην 

αλ ην φξην είλαη φξην απφθιηζεο, ζχγθιηζεο ή κεηαζρεκαηηζκνχ. Δπίζεο, νη δηαθνξέο ηνπ 

σθεάληνπ θαη ηνπ επεηξσηηθνχ θινηνχ επηδξνχλ ζηε θχζε ηεο παξακφξθσζεο θαηά κήθνο 

ησλ νξίσλ ησλ πιαθψλ. 

ηα απνθιίλνληα πεξηζώξηα (εηθφλα 3)παξάγεηαη σθεάληνο θινηφο, απφ ηε κεξηθή ηήμε ηνπ 

αλαδπφκελνπ καλδχα, πνπ νδεγεί ζε βαζαιηηθφ κάγκα. Ηθαηζηεηαθέο δηεηζδχζεηο θαη 

εθρχζεηο απηψλ ησλ βαζαιηψλ νδεγνχλ ζηε δεκηνπξγία λένπ σθεάληνπ θινηνχ. Η ζρεηηθή 

θίλεζε ησλ πιαθψλ δεκηνπξγεί δνκέο ζην θινηφ, πνπ ζπλνδεχνπλ ηελ έθηαζε (εθειθπζκφ), 

ζηηο δψλεο απηέο, φπσο είλαη ηα ζπζηήκαηα ησλ θαλνληθψλ ξεγκάησλ θνληά ζηελ επηθάλεηα 

θαη ε πιαζηηθή ιέπηπλζε ζηνπο βαζχηεξνπο νξφθνπο. ηα απνθιίλνληα πεξηζψξηα πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηηο επείξνπο, ε ζρεηηθή έθηαζε θαη ιέπηπλζε νδεγεί ζηε ηαπείλσζε ηεο 

πεξηνρήο θαη ζε ηειηθή αλάιπζε ζηε θάιπςε ηεο επηθάλεηαο απφ ζάιαζζα. Σέηνηεο δνκέο, 

ζπρλά, βξίζθνληαη ζακκέλεο ζηηο επεηξσηηθέο θξεπίδεο.  

 

Δικόνα 3: ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο απνκάθξπλζεο ησλ ιηζνζθαηξηθώλ πιαθώλ όπνπ ην κάγκα αλέξρεηαη από ην 

καλδύα θαη ζρκαηίδεηαη λένο θινηόο κε ππνζάιαζζηεο νξνζεηξέο θαη εθαίζηεηα.(Brian J.Skinner, et al,2004) 

ηηο δώλεο ππνβύζηζεο (εηθφλα 4) ζηα αλαιηζθφκελα πεξηζψξηα, ν σθεάληνο θινηφο 

αλαθπθιψλεηαη κέζα ζην καλδχα. Η πιάθα θαηαβπζίδεηαη κέζα ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο. 

Ιδήκαηα ηεο ππνβπζηδφκελεο πιάθαο απνμένληαη, ελψ ε κεξηθή ηήμε ηεο ππνβπζηδφκελεο 

πιάθαο δεκηνπξγεί ραξαθηεξηζηηθά εθαηζηεηαθά ηφμα ζηελ επσζνχκελε πιάθα. Οη θπξίαξρεο 

δνκέο ζε ηέηνηεο δψλεο παξακφξθσζεο, είλαη ηα αλάζηξνθα ξήγκαηα, νη επσζήζεηο θαη νη  
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εθηππεχζεηο. Χζηφζν, θαηά κήθνο ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ παξαηεξνχληαη θαη θαλνληθά 

ξήγκαηα. Αλ κία ήπεηξνο εκπιαθεί ζε κία ηέηνηα δψλε ππνβχζηζεο, ηφηε ν θινηφο ππφθεηηαη 

ζε βξάρπλζε θαη πάρπλζε απφ ηε δεκηνπξγία ραξαθηεξηζηηθψλ ζπζηεκάησλ απφ αλάζηξνθα 

ξήγκαηα Οη δνκέο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηα ζπληεξεηηθά πεξηζψξηα, είλαη ηππηθά ζπζηήκαηα 

απφ ξήγκαηα νξηδφληηαο νιίζζεζεο, ή ζε βαζχηεξνπο ηεθηνληθνχο νξφθνπο, δψλεο πιαζηηθήο 

παξακφξθσζεο πνπ θέξνπλ ραξαθηεξηζηηθή νξηδφληηα ζπληζηψζα παξακφξθσζεο. 

 

Δικόνα 4: ρεκαηηθή απεηθόληζε όπνπ νη δύν πιάθεο ζπγθιίλνπλ θαη δεκηνπξγνύληαη πηπρώζεηο ζηελ επεηξσηηθή 
πιάθα θαη έηζη ζρεκαηίδνληαη νξνζεηξέο. Δθεί όπνπ ε σθεάληα πιάθα βπζίδεηαη, ζρεκαηίδεηαη ππνζαιάζζηα 

ηάθξνο. (Brian J.Skinner, et al,2004) 

Οη ηεθηνληθέο δηαδηθαζίεο επεξεάδνπλ επίζεο θαη άιιεο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα 

ζηε Γε. Γηα παξάδεηγκα, ν αξηζκφο, ην κέγεζνο θαη ε γεσγξαθηθή ζέζε ησλ επείξσλ, 

δηαθέξνπλ απφ πεξίνδν ζε πεξίνδν, σο απνηέιεζκα ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο ηεθηνληθήο ησλ 

πιαθψλ. Καζψο νη ηειεπηαίεο αιιάδνπλ ηε κνξθή θαη ηελ θαηαλνκή ησλ επείξσλ θαη ησλ 

σθεάλησλ ιεθαλψλ, νη ηξφπνη ηεο σθεάληαο θαη αηκνζθαηξηθήο θπθινθνξίαο αιιάδνπλ 

ζεκαληηθά. Σα απνηειέζκαηα απηψλ ησλ αιιαγψλ ζηηο πεξηβαιινληνινγηθέο ζπλζήθεο 

νδεγνχλ κε ηε ζεηξά ηνπο ζε αιιαγέο ζηα πεξηβάιινληα ηδεκαηνγέλεζεο θαη θπζηθήο 

επηινγήο θαη εμέιημεο, φπσο απνδεηθλχεηαη απφ ηηο ηδεκαηνινγηθέο θαη παιαηνληνινγηθέο 

κειέηεο, αληίζηνηρα. Δπεηδή ηα πεξηζψξηα ησλ πιαθψλ αληηπξνζσπεχνπλ ζέζεηο κεγάισλ 

ζεξκηθψλ αλσκαιηψλ ζην θινηφ θαη ην καλδχα, απηέο νη πεξηνρέο ειέγρνπλ ηε παξνπζία θαη 

ηελ θαηαλνκή ησλ εθαηζηεηαθψλ θαη κεηακνξθσκέλσλ πεηξσκάησλ, πνπ κειεηψληαη απφ ηε 

πεηξνινγία. Οκνίσο, ν ζρεκαηηζκφο, ε ζπγθέληξσζε θαη ε παξνπζία ησλ νξπθηψλ 

θνηηαζκάησλ, επεξεάδνληαη απφ ηηο δνκέο θαη ηα ηεθηνληθά πεξηβάιινληα, φπσο θαη απφ ηηο 

ζεξκηθέο αλσκαιίεο ζηα πεξηζψξηα ησλ πιαθψλ. πλήζσο, φξηα πιαθψλ αληηπξνζσπεχνπλ, 

επίζεο θαη νη πεξηνρέο εθείλεο φπνπ εθδειψλεηαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο εθαηζηεηαθήο θαη 

ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Υαξαθηεξηζηηθά ηέηνηα παξαδείγκαηα απνηεινχλ νη κεγάιεο 

εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο ζηε αληνξίλε θαη νη κεγάινη ζεηζκνί ζην Ρήγκα ηεο Βόξεηαο 

Αλαηνιίαο, ζην ηέινο ηνπ εηθνζηνχ αηψλα. ηελ εηθφλα 5, γίλεηαη εκθαλέο ην πψο ε 

θαηαλνκή ηεο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη ησλ ζεηζκψλ ζην πεξη-εηξεληθφ ηφμν, 

αθνινπζεί ηα φξηα ησλ πιαθψλ, θαζψο ηα θαηλφκελα απηά ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηηο 

γεσδπλακηθέο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα εθεί (δψλεο ζχγθιηζεο, ξήγκαηα 

κεηαζρεκαηηζκνχ θιπ.). εηζκνί πνπ έρνπλ ιάβεη ρψξα ζην εζσηεξηθφ  ησλ επείξσλ, πηζαλά 

πξνέξρνληαη απφ ηελ ελεξγνπνίεζε παιαηψλ ξεγκάησλ πνπ ζρεκαηίζηεθαλ ζε αλάινγεο 

ειηθίαο πεξηζψξηα πιαθψλ. 
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Δικόνα 5 : Η θαηαλνκή ηεο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηόηεηαο θαη ησλ ζεηζκώλ ζην πεξη-εηξεληθό ηόμν, αθνινπζεί ηα 

όξηα ησλ πιαθώλ, θαζώο ηα θαηλόκελα απηά ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηηο γεσδπλακηθέο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ 

ρώξα εθεί. Πεγή : Λέθθαο θ.α, 2006 

 

2.3 ΣΟ ΟΡΟΓΔΝΔΣΙΚΟ ΣΟΞΟ 

 

Καηά ηε ζχγθιηζε ησλ πιαθψλ, κηα σθεάληα ιηζφζθαηξα ππνβπζίδεηαη είηε θάησ απφ κία 

άιιε σθεάληα, είηε θάησ απφ επεηξσηηθή ιηζφζθαηξα. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, ζηε δψλε 

ζχγθιηζεο δηακνξθψλεηαη κηα ζηαζεξνχ ηχπνπ γεσκεηξία επηκέξνπο ηκεκάησλ, πνπ 

ζπλνιηθά ζπλζέηνπλ απηφ πνπ νλνκάδνπκε νξνγελεηηθό ηόμν. Κάζε ηκήκα αληηζηνηρεί ζε κηα 

ηδηαίηεξε κνξθνιεηηνπξγηθή δνκή, έρεη δειαδή ηε δηθή ηνπ κνξθή θαη ιεηηνπξγία, εληαγκέλε 

φκσο ζηα πιαίζηα ηεο ζπλνιηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ νξνγελεηηθνχ ηφμνπ ζην ρψξν θαη ζην 

ρξφλν. Η γεσκεηξία απηή δηακνξθψλεηαη φηαλ αξρίδεη ε ζχγθιηζε θαη θαηαζηξέθεηαη κε ηελ 

ηειηθή ζχγθξνπζε. Σα βαζηθά ηκήκαηα ελφο νξνγελεηηθνχ ηφμνπ, απφ ηα πην εζσηεξηθά πξνο 

ηα εζσηεξηθφηεξα, είλαη : ε πξφηαθξνο ή σθεάληα ηάθξνο, ην λεζησηηθφ ηφμν, ε 

νπηζζφηαθξνο θαη ην εθαηζηεηαθφ ηφμν (εηθφλα 6) (Παπαληθνιάνπ θαη ηδέξεο, 2007). 
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Δικόνα 6 : ρεκαηηθή απεηθόληζε ζε ηνκή ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ελόο νξνγελεηηθνύ ηόμνπ.  

Πεγή : Παπαληθνιάνπ θαη ηδέξεο, 2007. 

 

Η πξόηαθξνο ή ωθεάληα ηάθξνο, είλαη κία δνκή βαζηάο ππνζαιάζζηαο ιεθάλεο, πνπ 

ζρεκαηίδεηαη πεξίπνπ ζην φξην ησλ πιαθψλ πνπ ζπγθιίλνπλ. Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη 

ην ηεξάζηην κήθνο ( εθαηνληάδεο ιε ρηιηάδεο km), ην κηθξφ πιάηνο ( γχξσ ζηα 100km) θαη ην 

κεγάιν βάζνο ηεο (3-10km). Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ηέηνηεο σθεάληεο ηάθξνη πεξηβάιινπλ 

ηνλ Δηξεληθφ σθεαλφ ζρεδφλ ζηα ¾ ηεο πεξηκέηξνπ ηνπ θαη κάιηζηα εθεί εληνπίδνληαη ηα 

κεγαιχηεξα βάζε ηνπ (10915m ην κέγηζην βάζνο ζάιαζζαο παγθνζκίσο ζηελ ηάθξν ησλ 

Μαξηάλλσλ, αλαηνιηθά ησλ Φηιηππίλσλ. Αληίζεηα, ζηνλ Αηιαληηθφ σθεαλφ δελ ππάξρνπλ 

πξφηαθξνη, γηαηί ηα πεξηζψξηά ηνπ είλαη ζρεδφλ παληνχ παζεηηθά. 

Σν λεζηωηηθό ηόμν, είλαη κία ηεξάζηηα ππνζαιάζζηα νξνζεηξά ζην κέησπν ηεο 

πξνσζνχκελεο πιάθαο (δειαδή) εζσηεξηθφηεξα θαη παξάιιεια πξνο ηελ πξφηαθξν), πνπ 

αλαδχεηαη απφ ηε ζάιαζζα ζρεκαηίδνληαο επηκήθε λεζηά ζε ηνμνεηδή δηάηαμε. 

Η νπηζζόηαθξνο, είλαη κηα ιηγφηεξν βαζηά (ζε ζρέζε κε ηελ πξφηαθξν) ζαιάζζηα ιεθάλε 

πίζσ απφ ην λεζησηηθφ ηφμν, ελψ ε πξφηαθξνο είλαη κπξνζηά απφ ην λεζησηηθφ ηφμν. 

Σν εθαηζηεηαθό ηόμν, απνηειείηαη απφ κία ζεηξά εθαηζηείσλ δηαηεηαγκέλσλ ηνμνεηδψο, 

παξάιιεια ζηηο πξνεγνχκελεο δνκέο. ρεκαηίδεηαη απφ αλνδηθά θηλνχκελν κάγκα, πνπ 

πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ην ιηψζηκν ησλ πεηξσκάησλ ηεο ππνβπζηδφκελεο πιάθαο, φηαλ 

θηάζεη ζε βάζε κεγαιχηεξα ησλ 100km. Η ζέζε εθδήισζεο ησλ εθαηζηείσλ είλαη ζπλάξηεζε 

ηεο γσλίαο θαη ηεο ηαρχηεηαο ππνβχζηζεο, θαηά θαλφλα φκσο ην ηφμν ησλ εθαηζηείσλ 

εθδειψλεηαη πάλσ ζην λεζησηηθφ ηφμν. Τπάξρνπλ φκσο θαη πεξηπηψζεηο πνπ απηφ γίλεηαη 

πίζσ απφ ην λεζησηηθφ ηφμν, φπσο ζπκβαίλεη ζην ειιεληθφ νξεγελεηηθφ ηφμν, φπνπ ηα 

εθαίζηεηο (αληνξίλε, Νίζπξνο θ.α) εθδειψλνληαη ζηα εζσηεξηθά πξαλή ηεο νπηζζνηάθξνπ, 

πεξίπνπ 200km πίζσ απφ ην φξην ζχγθιηζεο. 

Έλαο αξθεηά δηαθνξνπνηεκέλνο ηχπνο αλάπηπμεο νξεγελεηηθψλ ηφμσλ εκθαλίδεηαη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ ελεξγψλ επεηξσηηθψλ πεξηζσξίσλ ηεο Β. θαη Ν. Ακεξηθήο πξνο ηελ πιεπξά 
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ηνπ Δηξεληθνχ. Καηά κήθνο απηψλ, εμειίζζεηαη ε ππνβχζηζε σθεάληαο ιηζφζθαηξαο ηεο 

εηξεληθήο θαη ησλ άιισλ κηθξφηεξσλ σθεάλησλ πιαθψλ θάησ απφ ηηο δχν επεηξσηηθέο 

πιάθεο (βνξεηνακεξηθαληθή θαη λνηηνακεξηθαληθή) . ηελ πεξίπησζε φκσο απηή : 1) ε 

νξνγελεηηθή δνκή δελ εθθξάδεηαη κε ηε κνξθή λεζησηηθνχ ηφμνπ αιιά σο ρεξζαία ζπλερήο 

νξνζεηξά ( Άλδεηο ζηε Ν. Ακεξηθή, Βξαρψδε φξε ζηε Β. Ακεξηθή) θαη κάιηζηα κε 

ελζσκαησκέλν ζ’ απηήλ ην εθαηζηεηαθφ ηφμν, θαη 2) πίζσ απφ απηήλ δελ αλαπηχζζεηαη 

νπηζζνηαθξηθή ιεθάλε. πλεπψο, αληί ηεο ζρεκαηηθήο αθνινπζίαο (ηάθξνο-

λεζησηηθφ/εθαηζηεηαθφ ηφμν- νπηζζφηαθξνο), έρνπκε ην δεχγνο (ρεξζαία 

νξνζεηξά/εθαίζηεηα), πνπ είλαη ηππηθφηεξα εθθξαζκέλν ζηηο Άλδεηο. (εηθφλα 6) 

ε θάζε κία απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο, ν γεσινγηθά ελεξγφο ρψξνο ελφο νξνγελεηηθνχ 

ηφμνπ ( κε ηηο επηκέξνπο δνκέο ηνπ) αλαπηχζζεηαη αλάκεζα ζε δχν ήξεκνπο αλελεξγνχο 

γεσινγηθά ρψξνπο : εθείλνλ πνπ είλαη κπξνζηά απφ ην ηφμν ( θαη δελ έρεη αθφκα επεξεαζηεί 

απφ ηηο δηαδηθαζίεο ηεο νξνγέλεζεο) θαη νλνκάδεηαη πξνρώξα θαη απηφλ ζην άιιν άθξν ( 

πίζσ απφ ηελ νπηζζφηαθξν), πνπ έρεη πιένλ θαηαζηγάζεη θαη νλνκάδεηαη νπηζζνρώξα 

(εηθφλα 7). Η πξνρψξα βξίζθεηαη ζηελ ππνβπζηδφκελε πιάθα θαη ε νπηζζνρψξα ζηελ 

πξνειαχλνπζα πιάθα. ( Παπαληθνιάνπ θαη ηδέξεο, 2007). 

 

 

Δικόνα 7: ύγθιηζε κηαο σθεάληαο θαη κηαο επεηξσηηθήο πιάθαο, ε ππνβύζηζε ηεο πξώηεο θάησ από ηε δέπηεξε. 

Πεγή : Παπαληθνιάνπ θαη ηδέξεο, 2007. 
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2.4. ΣΟ ΔΛΛΗΝΙΚΟ ΟΡΟΓΔΝΔΣΙΚΟ ΣΟΞΟ 

 

Ο ειιεληθφο ρψξνο βξίζθεηαη ζην ελεξγφ λφηην επεηξσηηθφ πεξηζψξην ηεο Δπξαζηαηηθήο 

πιάθαο, ε νπνία πξνειαχλεη πξνο λφην θαη θάησ απφ ην νπνίν βπζίδεηαη ε σθεάληα 

ιηζφζθαηξα ηεο αθξηθαληθήο πιάθαο (εηθφλα 8). ην γεγνλφο απηφ, νθείινληαη ε έληνλε 

ηεθηνληθή δξαζηεξηφηεηα, ηα εθαηζηεηαθά θαηλφκελα θαη ε έληνλε ζεηζκηθφηεηα ηνπ 

ειιεληθνχ ρψξνπ. Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη ην 50% ηεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο πνπ 

εθιχεηαη ζηελ Δπξψπε πξνέξρεηαη απφ ηνλ ειιεληθφ ρψξν. Η ηαρχηεηα θίλεζεο ηεο 

Δπξαζηαζηηθήο πιάθαο ζην ηκήκα ηεο Κξήηεο (πνπ έρεη δηεχζπλζε πξνο λφην, θηάλεη ηα 4cm 

ην ρξφλν. Αληίζεηα, ε  

ηαρχηεηα θίλεζεο ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο πξνο βνξξά είλαη 1cm ην ρξφλν. Η ζπλνιηθή 

ηαρχηεηα ζχγθιηζεο ησλ δχν πιαθψλ θζάλεη ηα 5cm ην ρξφλν. 

ε θάζε αληίζηνηρε πεξίπησζε, έηζη θαη ζηνλ ειιεληθφ ρψξν, ζηα φξηα ζχγθιηζεο 

ιηζνζθαηξηθήο πιάθαο κε επεηξσηηθφ θινηφ κε ιηζνζθαηξηθή πιάθα σθεάληνπ θινηνχ, 

ζρεκαηίδνληαη πξόηαθξνο, λεζηωηηθό ηόμν, νπηζζόηαθξνο θαη εθαηζηεηαθό ηόμν (εηθφλα 

9). 

Η ειιεληθή ηάθξνο απνηειείηαη απφ κία ζεηξά ππνζαιάζζησλ ιεθαλψλ κε βάζνο κεγαιχηεξν 

απφ 4km. ηελ ειιεληθή ηάθξν ζπλαληψληαη ηα κεγαιχηεξα βάζε ηεο Μεζνγείνπ κε κέγηζην 

βάζνο 5093m, λνηηνδπηηθά ηεο Μεζψλεο. Η ηάθξνο δηαζρίδεη ην Ιφλην πέιαγνο, πεξλά δπηηθά 

θαη λφηηα ηεο Κξήηεο, ηεο Καξπάζνπ, ηεο Κάζνπ θαη ηεο Ρφδνπ. Ννηηναλαηνιηθά ηεο Κξήηεο 

δηράδεηαη ζε θιάδνπο, φπσο ηελ ηάθξν ηνπ Πιηλίνπ, ηνπ Πηνιεκαίνπ θαη ηνπ ηξάβσλα. 

Ννηηνδπηηθά θαη δπηηθά ηεο ειιεληθήο ηάθξνπ βξίζθεηαη ε κεζφγεηνο ξάρε ή ππνζαιάζζηα 

νξνζεηξά ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, κηα νξνζεηξά κήθνπο εθαηνληάδσλ ρηιηνκέηξσλ θαη 

χςνπο πεξίπνπ 2000m πάλσ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο. Σν ειιεληθό λεζηωηηθό ηόμν 

(ε ηνμνεηδήο δηάηαμε ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ) ζρεκαηίζηεθε κεηά ην Μεηφθαηλν (πξηλ 13 

εθαηνκκχξηα ρξφληα) κε ηηο δηεξγαζίεο ηεο νξνγέλεζεο (νη ειιελίδεο νξνζεηξέο απνηεινχλ 

κέξε ηεο Αιπηθήο νξνζεηξάο). Απφ ηφηε πθίζηαηαη ζπλερή ηεθηνληθή παξακφξθσζε κε 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελεξγψλ ξεγκάησλ θαη ηελ πξφθιεζε πνιπάξηζκσλ ζεηζκψλ. Σν 

ειιεληθφ ηφμν ζπλδέεη ηηο Γεηλαξηθέο Άιπεηο κε ηηο ηνπξθηθέο Σαπξίδεο νξνζεηξέο κέζσ ησλ 

ειιελίδσλ νξνζεηξψλ, ησλ λεζηψλ ηνπ Ινλίνπ, ηεο Κξήηεο, ηεο Κάζνπ θαη ηεο Ρφδνπ. Η 

ηνμνεηδήο δηάηαμε ησλ λεζηψλ Κπζήξσλ, Κξήηεο, Κάζνπ θαη Ρφδνπ ζπληζηά ην ιεγφκελν 

λεζηωηηθό ηόμν. Η εκπξφζζηα ηνμνεηδήο ιεθάλε ή νπηζζόηαθξνο βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ 

λεζησηηθνχ θαη ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ θαη έρεη βάζε κηθξφηεξα ησλ 2km. 

Σν εθαηζηεηαθό ηόμν είλαη παξάιιειν πξνο ηελ ειιεληθή ηάθξν θαη απέρεη κία κέζε 

απφζηαζε 150km απφ απηή. Απνηειείηαη απφ δηάθνξα λεζησηηθά εθαίζηεηα (Πφξνο, Μέζαλα, 

Αίγηλα, Μήινο, αληνξίλε, Νίζπξνο θαη Κσο) κε ηνμνεηδή δηάηαμε. Σα εθαίζηεηα απηά έρνπλ 

ζρεκαηηζηεί απφ ηελ ηήμε ηεο βπζηδφκελεο αθξηθαληθήο πιάθαο πξηλ απφ 2,5 εθαηνκκχξηα 

ρξφληα. Σν ζρεκαηηδφκελν γξαληηηθφ κάγκα αλαδπφκελν πξνο ηελ επηθάλεηα ςχρεηαη θαη 

θξπζηαιινχκελν ζρεκαηίδεη πινπησλίηεο ζην βάζνο θαη εθαίζηεηα κε ηνμνεηδή δηάηαμε ζηελ 

επηθάλεηα (Κνληζπνιηάηεο, 2009). 
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Δικόνα 8: ρεκαηηθή απεηθόληζε ζε ζηεξενδηάγξακκα, ηνπ ζεκεξηλνύ ειιεληθνύ ηόμνπ. Με πξάζηλν ρξώκα 

ζεκεηώλεηαη ην κεησπηθό ηκήκα ηεο πξνσζνύκελεο επξαζηαηηθήο πιάθαο, ελώ κε πνξηνθαιί ε ππνβπζηδόκελε 

αθξηθαληθή πιάθα (ηα βέιε δείρλνπλ ηε θνξά ππνβύζηζεο). Από ηελ αλάηεμε ησλ πεηξσκάησλ ηεο ηειεπηαίαο, 

παξάγεηαη κάγκα, πνπ αλεξρόκελν ζηελ επηθάλεηα, δεκηνπξγεί ην ηόμν ησλ εθαηζηείσλ ηνπ Αηγαίνπ. Η πξνζηξηβή 

ησλ δύν πιαθώλ παξάγεη ζεηζκνύο ζηα Ιόληα λεζηά θαη ην λόηην Αηγαίν (Κξήηε, Γσδεθάλεζα). Πεγή : 

Παπαληθνιαόπ θαη ηδέξεο, 2007.  

 

 

Δικόνα 9: Οη θπξηόηεξεο κνξθνηεθηνληθέο ελόηεηεο ηνπ Διιεληθνύ ηόμνπ.  Πεγή : Nomikou and Papanikolaou, 

2010. 
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2.5.  ΡΗΞΙΓΔΝΔΙ ΓΟΜΔ 

 

Σα ξήγκαηα θαη νη δηαθιάζεηο απνηεινχλ αληηθείκελν έξεπλαο ηεο ξεμηγελήο ηεθηνληθήο. Oη 

ξεμηγελείο ηεθηνληθέο δνκέο, αλάινγα κε ην κεραληζκφ γέλεζεο ηνπο, δηαθξίλνληαη ζε δπν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

α) Ρεμηγελείο δνκέο ζξαχζεο ή εθειθπζκνχ. 

β) Ρεμηγελείο δνκέο νιίζζεζεο ή δηαηκεηηθέο ηεθηνληθέο δνκέο. 

 Οη ξεμηγελείο ηεθηνληθέο δνκέο απνηεινχλ ζε γεληθέο γξακκέο επηθάλεηεο ηεθηνληθψλ 

αζπλερεηψλ, πνπ δηαρσξίδνπλ νκάδεο ή ηχπνπο πεηξσκάησλ, δηαθφξνπ ή κε ζχζηαζεο, 

απφρξσζεο, πθήο ή ειηθίαο θαη δηαηαξάζζνπλ ηελ πξσηαξρηθή θαλνληθή δνκή ή ζέζε ησλ 

γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

    Οη ζρεκαηηζκνί πνπ δηαρσξίδνληαη ή θφβνληαη απφ ξεμηγελείο επηθάλεηεο (δνκέο), ή ηα 

ηκήκαηα ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ βξίζθνληαη εθαηέξσζελ ηεο ξεμηγελήο επηθάλεηαο, είλαη 

δπλαηφλ λα ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ ηνπο, είηε ζε αζπκθσλία είηε ζε ζπκθσλία. 

    Οη ξεμηγελείο ηεθηνληθέο δνκέο απνηεινχλ ζπλήζσο κε πεξηζηξνθηθέο έσο πιάγηεο 

παξακνξθψζεηο θαη ζχκθσλα κε ηε κνξθνινγία ηνπο δηαθξίλνληαη ζηηο ηξεηο παξαθάησ 

κεγάιεο θαηεγνξίεο, ζηελά ζπλδεδεκέλεο κεηαμχ ηνπο. 

α) Γηαθιάζεηο 

β) Ρωγκώζεηο-πηεξνεηδείο δηαθιάζεηο 

γ) Μεηαηνπίζεηο (ξήγκαηα). 

  

Γηαθιάζεηο  

  

    Χο δηάθιαζε ραξαθηεξίδεηαη θάζε ξεμηγελήο ηεθηνληθή δνκή, εθαηέξσζελ ηεο νπνίαο δελ 

παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο κεηαηνπίζεηο ησλ ηκεκάησλ ηνπ γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ. 

Ρεμηγελείο επηθάλεηεο, εθαηέξσζελ ησλ νπνίσλ παξαηεξνχληαη πνιχ κηθξήο θιίκαθαο 

κεηαηνπίζεηο, ζεσξνχληαη έηζη, σο δηαθιάζεηο . 

    Οη ηεθηνληθέο επηθάλεηεο ησλ δηαθιάζεσλ, εκθαλίδνληαη ζπλήζσο επίπεδεο. παληφηεξα, ελ 

ηνχηνηο, είλαη δπλαηφλ λα παξαηεξεζνχλ θεθακκέλεο ή κε ζηγκνεηδή κνξθή επηθάλεηεο 

δηαθιάζεσλ, ηδίσο φηαλ κεηά ηε δεκηνπξγία ηνπο επεξεαζζνχλ απφ θάπνηα λεφηεξε 

παξακνξθσηηθή θάζε. 

    Η ππθλφηεηα θαη ε ζπρλφηεηα ησλ δηαθιάζεσλ, φπσο εμ άιινπ θαη θάζε άιιεο ηεθηνληθήο 

δνκήο, εμαξηψληαη, απφ ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ζρεκαηηζκνχ πνπ παξακνξθψλεηαη. Σν 

ζχλνιν ησλ δηαθιάζεσλ ελφο γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ ρσξίο λα ιεθζεί ππ' φςε νη κεηαμχ 

ηνπο γελεηηθή αιιεινεμάξηεζε ραξαθηεξίδεηαη σο δίθηπν δηαθιάζεσλ. Οη δηαθιάζεηο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε κηα δηεχζπλζε, απνηεινχλ έλα ζχλνιν δηαθιάζεσλ . Γπν ή πεξηζζφηεξα 

ζχλνια δηαθιάζεσλ πνπ αλήθνπλ φκσο ζηελ ίδηα παξακνξθσηηθή θάζε, ζρεκαηίδνπλ 

έλα ζχζηεκα δηαθιάζεσλ . 

 

Ρωγκώζεηο 

  

    Όηαλ ηα ηκήκαηα ηνπ γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ, πνπ βξίζθνληαη εθαηέξσζελ κηαο 

δηάθιαζεο (πξνυπάξρνπζαο ή ζχγρξνλεο), απνκαθξχλνληαη θάζεηα σο πξνο ηα ηνηρψκαηα ηεο 

δηάθιαζεο (π.ρ. θαηά ην νξηδφληην επίπεδν ζηελ πεξίπησζε θαηαθφξπθσλ δηαξξήμεσλ) θαη ζε 

κηθξή θιίκαθα νπσζδήπνηε, ηφηε ε δηάθιαζε κεηαηξέπεηαη ζε ξψγκσζε .   Βέβαηα φπσο 

θαίλεηαη θαη απφ ηνλ νξηζκφ, ζαθή φξηα κεηαμχ δηάθιαζεο, ξψγκσζεο θαη ξήγκαηνο δελ 

ππάξρνπλ. ηε θχζε ζα ζπλαληήζνπκε ζπρλά κεηαβαηηθέο κνξθέο απφ δηαθιάζεηο ζε 

ξσγκψζεηο θαη αληίζεηα. 
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 Μάιηζηα ν Metz (1967), ζεσξεί απφ γελεηηθήο άπνςεο, ηηο δπν απηέο έλλνηεο, ξσγκψζεηο θαη 

δηαθιάζεηο, ηαπηφζεκεο. Παξφια απηά ζεσξεηηθά ηνπιάρηζηνλ, παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη 

πξάγκαηη κηα κηθξή κνξθνινγηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ δπν απηψλ ξεμηγελψλ δνκψλ. 

 

 

Πηεξνεηδείο δηαθιάζεηο ή πηεξνεηδείο ξωγκώζεηο 

  

    Οη πηεξνεηδείο ξσγκψζεηο είλαη κηθξνξσγκψζεηο κε ζθελνεηδέο ζρήκα θαη θεθακκέλεο σο 

ζίγκα ηειηθφ (S). Απηέο πξνθχπηνπλ απφ δηαηκεηηθέο ηάζεηο, απνηέιεζκα ζπκπηεζηηθψλ ή 

εθειθπζηηθψλ θχξησλ δπλάκεσλ . 

    Απηέο ζρεκαηίδνληαη θαη' εμνρήλ ζηελ πεξηνρή ησλ νξίσλ δπν ηκεκάησλ ελφο γεσινγηθνχ 

ζρεκαηηζκνχ, πνπ θηλνχληαη θαη' αληίζεηε θνξά ή δέρνληαη ηελ επίδξαζε αληηζέησλ 

δηεπζχλζεσλ ηάζεσλ (δηάηκεζε). πρλά νη δηαηκεηηθέο απηέο ηάζεηο, εθφζνλ μεπεξαζηεί ην 

φξην ζξαχζεσο ηνπ πεηξψκαηνο, ζπλνδεχνληαη σο γλσζηφλ θαη απφ ηε δεκηνπξγία ηεο 

αληίζηνηρεο δηαηκεηηθήο ξεμηγελήο δνκήο κε απνηέιεζκα ηφηε νη πηεξνεηδείο ξσγκψζεηο λα 

ηνπνζεηνχληαη εθαηέξσζελ ηεο ξήμεσο. Οπσζδήπνηε πξνυπφζεζε γηα ηε δεκηνπξγία ησλ 

πηεξνεηδψλ δηαθιάζεσλ δελ απνηειεί ν ζρεκαηηζκφο ηεο αληίζηνηρεο δηαηκεηηθήο ξήμεο. 

Αξθεί φπσο ηνλίζακε ε θίλεζε κφλν δπν ηκεκάησλ ελφο γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ θαη' 

αληίζεηε θίλεζε απφ ηελ επίδξαζε δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ, γηα λα δεκηνπξγεζνχλ ζηα ζεκεία 

επαθήο ηνπο, νη πηεξνεηδείο ξσγκψζεηο . 

    Απφ ηε δηάηαμε θαη ην ζρήκα ησλ πηεξνεηδψλ ξσγκψζεσλ είλαη δπλαηφλ λα θαηαιήμνπκε 

ζηελ εμαθξίβσζε ησλ επί κέξνπο θηλήζεσλ ησλ ηκεκάησλ ηνπ γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ, πνπ 

βξίζθνληαη εθαηέξσζελ ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ πηεξνεηδψλ δηαθιάζεσλ. 

     

 

Ρήγκαηα ή κεηαηνπίζεηο 

  

    Ρήγκα ζηελ ηεθηνληθή νλνκάδνπκε θάζε ξεμηγελή δνκή εθαηέξσζελ ηεο νπνίαο 

παξαηεξνχληαη κεηαθηλήζεηο ησλ επί κέξνπο ηκεκάησλ ηνπ γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ πνπ 

παξακνξθψλεηαη. Οη κεηαηνπίζεηο απηέο κπνξεί λα είλαη ηεο ηάμεο κεγέζνπο απφ 1 cm κέρξη 

θαη πάλσ απφ 1000 m, πνιιέο θνξέο. Η επηθαλεηαθή εμ' άιινπ εμάπισζε ελφο ξήγκαηνο είλαη 

δπλαηφλ λα θζάλεη ζε κήθνο πνιιψλ ρηιηνκέηξσλ. Οιφθιεξνη ήπεηξνη κπνξεί λα 

κεηαηνπίδνληαη θαηά κήθνο ηέηνησλ, κεγάινπ κήθνπο, ξεγκάησλ (επεηξσηηθφ ζχζηεκα 

δηάξξεμεο, ηαθξνγελείο δψλεο ). 

    Οη ξεμηγελείο επηθάλεηεο κπνξεί λα είλαη, φπσο γεληθά θαη θάζε επηθαλεηαθφ ζηνηρείν ζηε 

Γεσινγία, θαηαθφξπθεο, θεθιηκέλεο αλάινγα, ή νξηδφληηεο. Μπνξεί λα εκθαλίδνληαη επίζεο 

φπσο θαη νη επηθάλεηεο ησλ δηαθιάζεσλ, ιείεο επίπεδεο, θεθακκέλεο ή θαη ζηγκνεηδψο 

θεθακκέλεο. 

    πλήζσο ηα ξήγκαηα ζηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο, είηε απηνί είλαη ηδεκαηνγελείο, είηε 

καγκαηνγελείο, είηε κεηακνξθσζηγελείο, πξνθαινχληαη κεηά ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπο, απφ ηελ 

επίδξαζε κεηαγελέζηεξσλ παξακνξθσηηθψλ δπλάκεσλ. 

    Τπάξρνπλ ελ ηνχηνηο πεξηπηψζεηο, ηδίσο ζηα ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα, φπνπ ν ζρεκαηηζκφο 

ησλ ξεγκάησλ κπνξεί λα γίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηδεκαηνγέλεζεο. Σα ξήγκαηα απηά 

απνηεινχλ κηα ηδηαίηεξε, κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηε ζρεηηθή ρξνλνιφγεζε ηεθηνληθψλ 

ζπκβάλησλ ζηε θχζε, θαηεγνξία ξεγκάησλ, πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο ζπληδεκαηνγελή 

ξήγκαηα. Οξηζκέλα γλσξίζκαηα ησλ ξεμηγελψλ απηψλ δνκψλ, πνπ ηηο δηαθξίλνπλ απφ ηηο 

ππφινηπεο θαλνληθέο ξεμηγελείο δνκέο, είλαη ηα εμήο: 
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α) Σα ξήγκαηα απηά, πεξηνξίδνληαη ζε νξηζκέλα κφλν ζηξψκαηα ησλ ηδεκαηνγελψλ 

ζρεκαηηζκψλ θαη δελ θφβνπλ φιεο ηηο ζηξσζηγελείο επηθάλεηεο ηνπ ηδήκαηνο. 

β) Δίλαη ζπλήζσο κηθξψλ δηαζηάζεσλ. 

γ) Με ην βάζνο απμάλεη ζπλήζσο, ην άικα ηεο κεηαηφπηζεο ησλ ηκεκάησλ εθαηέξσζελ ηεο 

ξήμεσο. 

    Καηά κήθνο ησλ ξεγκάησλ θπθινθνξεί ζπλήζσο λεξφ, κε απνηέιεζκα λα εκθαλίδνληαη 

πνιιέο θνξέο πεγέο ζε νξηζκέλα ζεκεία ηνπο, αλάινγα κε ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο. Τπάξρνπλ ελ ηνχηνηο πεξηπηψζεηο, θαηά ηηο νπνίεο δηαπηζηψζεθε φηη ηα 

ξήγκαηα, ηδίσο απηά πνπ αλαπηχζζνληαη θάζεηα ζηε δηεχζπλζε ξνήο ηνπ λεξνχ κέζα ζην 

πέηξσκα θαη ην πιηθφ πιεξψζεσο ηνπο έρεη ζπκπαγνπνηεζεί, απνηεινχλ αλαζηαιηηθφ 

παξάγνληα ζηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ, ζρεκαηίδνληαο έηζη θαηά θάπνην ηξφπν, έλα αδηαπέξαην 

γηα ην λεξφ δηάθξαγκα (Μηα ηέηνηα πεξίπησζε, αλαθέξεηαη ζηελ πεξηνρή Αγηάο ηεο Γ. 

Κξήηεο). 

    Οη δηεπζχλζεηο ησλ κεηαηνπίζεσλ, πνπ δπλαηφλ λα ιάβνπλ ρψξα θαηά κήθνο κηαο 

ξεμηγελήο επηθάλεηαο ελφο ξήγκαηνο. Έηζη αλάινγα κε ηνλ ηξφπν θίλεζεο ησλ επί κέξνπο 

ηκεκάησλ ηνπ γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ εθαηέξσζελ ηνπ ξήγκαηνο, δηαθξίλνληαη κε ηε ζεηξά 

ηνπο ηα ξήγκαηα ζε ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο . 

α) Ρήγκαηα ζκίθξπλζεο (ή αλάζηξνθα ξήγκαηα). 

Χο απνηέιεζκα δξάζεο απηψλ ησλ ξεγκάησλ είλαη ε δεκηνπξγία εθηππεχζεσλ, επσζήζεσλ, 

ππνζήζεσλ, ιεπηψζεσλ θαη ηεθηνληθψλ θαιπκκάησλ. 

β) Ρήγκαηα απνκάθξπλζεο (ή ξήγκαηα εθηάζεσο ή θαλνληθά ξήγκαηα). 

Σα ξήγκαηα απηά πξνθαινχλ ηηο κεηαπηψζεηο. 

γ) Ρήγκαηα νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο. Πξνθαινχλ νξηδφληηα κεηαηφπηζε ησλ εθαηέξσζελ ηεο 

ξεμηγελήο επηθάλεηαο ηκεκάησλ ηνπ γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ. 

 Πνιιέο θνξέο ελ ηνχηνηο, παξαηεξνχληαη κεηαβαηηθέο κνξθέο κεηαμχ ησλ α θαη γ 

θαηεγνξηψλ ξεγκάησλ, θαζψο επίζεο θαη κεηαμχ ησλ β θαη γ θαηεγνξηψλ. Γεκηνπξγνχληαη 

έηζη ζηελ πξψηε πεξίπησζε ηα πιάγηα αλάζηξνθα ξήγκαηα, ελψ ζηε δεχηεξε ηα πιάγηα 

θαλνληθά . 

    Καηά ηε γεσινγηθή εμέιημε επίζεο ελφο ξήγκαηνο, είλαη δπλαηφλ λα αιιάμεη ε αξρηθή θνξά 

θίλεζεο ησλ ηκεκάησλ εθαηέξσζελ ηεο ξεμηγελήο επηθάλεηαο, έηζη ψζηε έλα αλάζηξνθν 

ξήγκα λα κεηαπίπηεη ζ' έλα θαλνληθφ ξήγκα ή θαη αληίζηξνθα. Αιιά θαη θαηά κήθνο ηνπ ίδηνπ 

ηνπ ξήγκαηνο, ζπκβαίλεη θακία θνξά, νη παξαηεξνχκελεο θηλήζεηο λα έρνπλ αληίζεηε θνξά ζε 

νξηζκέλα ζεκεία ηεο ξεμηγελήο επηθάλεηαο, κε απνηέιεζκα ην ίδην ην ξήγκα αιινχ λα 

εκθαλίδεηαη σο αλάζηξνθν θαη αιινχ σο θαλνληθφ . Σα θαηλφκελα απηά καδί κε ην γεγνλφο, 

φηη ε γσλία θιίζεσο ηεο ξεμηγελήο επηθάλεηαο κπνξεί λα δηαθνξνπνηείηαη κε ην βάζνο, ζα 

πξέπεη λα ιεθζνχλ ζνβαξά ππφςε, θαηά ηε κειέηε ησλ ξεγκάησλ.  Γελεηηθά, ηα ξήγκαηα 

(κεηαηνπίζεηο), ζεσξνχληαη αληίζεηα κε ηηο δηαθιάζεηο θαη ξσγκψζεηο, σο δηαηκεηηθέο 

ξεμηγελείο δνκέο, πνπ πξνθαινχληαη έζησ θαη δεπηεξνγελψο απφ δηαηκεηηθέο ηάζεηο, σο 

απνηέιεζκα ζπκπηεζηηθψλ ή εθειθπζηηθψλ θχξησλ δπλάκεσλ, αλάινγα. Τπελζπκίδνπκε εδψ, 

φηη ν κέγηζηνο εθειθπζκφο, παξαηεξείηαη θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο ειάρηζηεο θχξηαο, θάζεηεο 

ηάζεο. (Δξγαζηήξην Γεσινγίαο, Ηιεθηξνληθά καζήκαηα) 

 

Ρεμηγελήο δώλε  

 

ηελ πξάμε, ε ξεμηγελήο δψλε ζηελ ππνζαιάζζηα πεξηνρή, είλαη ε ισξίδα πνπ βξίζθεηαη 

αλάκεζα ζηελ επεηξσηηθή αζπλέρεηα θαη ζην ίρλνο ηνπ ξήγκαηνο. 
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2.6. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΔΤΡΔΗ ΦΧΣΟΓΡΑΜΜΧΔΧΝ ΚΑΙ ΡΗΓΜΑΣΧΝ 

 

Μεζνδνινγία, γηα ηελ εχξεζε θσηνγξακκψζεσλ (lineaments) θαη πηζαλψλ ξεγκάησλ (faults), 

αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Igor V. Florinsky. Σα ξήγκαηα θαηά θαλφλα ππνδεηθλχνληαη απφ ηηο 

θσηνγξακκψζεηο. Ο φξνο «θσηνγξακκψζεηο» ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα λα πεξηγξαςεη 

θάζε γξακκηθφ γεσινγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ δηαθνξεηηθήο πξνέιεπζεο, ειηθίαο, βάζνπο, 

θιίκαθαο. Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ γξακκηθψλ ηνπνγξαθηθψλ κεηαηνπίζεσλ πνπ 

ζρεκαηίδνληαη απφ θάζεηεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο, δηαθέξνπλ απφ απηά πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ 

νξηδφληηεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο. Πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ζεκάδηα απηψλ ησλ δηαθνξψλ, 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλαγλψξηζε ηεο πξνέιεπζεο (ηνπ ηχπνπ) ηνπ 

ηνπνγξαθηθψο εθθξαζκέλνπ, ξήγκαηνο. Γη’ απηφ ν εληνπηζκφο ησλ θσηνγξακκψζεσλ κπνξεί 

λα γίλεη κε ηνλ ππνινγηζκφ θαη ηελ απεηθφληζε ησλ θακππινηήησλ θαηά ηελ νξηδφληηα 

δηεχζπλζε (kh) θαη θαηά ηελ θάζεηε δηεχζπλζε (kv). Οη θακππιφηεηεο απηέο ζα πξέπεη λα 

ππνδηαηξεζνχλ ζε δχν επίπεδα ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή κεδέλ (Florinsky, 1992). Έρεη 

δηαπηζησζεί πσο νη θσηνγξακκψζεηο πνπ θαηαγξάθνληαη ζε ράξηεο αλαπαξάζηαζεο ηεο 

θακππιφηεηαο θάζεηα ζηε δηεχζπλζε θιίζεο (kh) θαη θακππιφηεηα παξάιιεια ζηε 

δηεχζπλζε θιίζεο (kv), έρνπλ νπζηαζηηθά δηαθξηηέο ζηαηηζηηθέο ηδηφηεηεο (δειαδή 

πξνζαλαηνιηζκφ θαη ππθλφηεηα). Γεσκνξθνινγηθά, απηφ κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ην γεγνλφο 

φηη ε kh ραξηνγξάθεζε απνθαιχπηεη θπξίσο ηηο θνηιάδεο θαη ηηο εμάξζεηο ζηηο 

θνξπθνγξακκέο, ελψ ε kv ραξηνγξάθεζε απνθαιχπηεη θπξίσο ςειέο επίπεδεο επηθάλεηεο 

(Evans, 1980). 

ηηο παξαθάησ εηθφλεο αλαπαξίζηαηαη ε δηαδηθαζία θαη νη ράξηεο πνπ πεξηγξάθεθαλ θαζψο 

θαη θάπνηα δηαθνξεηηθά είδε ξεγκάησλ. ηελ πξψηε γξακκή είλαη ν αξρηθφο ράξηεο, ζηε 

δεχηεξε είλαη ν ράξηεο kh θαη ζηελ ηξίηε ν ράξηεο kv. 

 

Δικόνα 10: a)αξρηθή επηθάλεηα  b) ξήγκα θαηαθόξπθεο νιίζζεζεο c) ξήγκα κηθξήο γσλίαο νιίζζεζεο d) strike 

slip ξήγκα 
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2.7. ΛΔΚΑΝΗ ΒΟΡΔΙΟΤ ΑΙΓΑΙΟΤ  

 

2.7.1 ΓΔΝΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ   

 

Η ιεθάλε ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ απνηειεί ην βφξεην ηκήκα ηνπ Αηγαίνπ πειάγνπο θαη 

βξίζθεηαη κεηαμχ ηεο Θεζζαιίαο, Μαθεδνλίαο, Θξάθεο θαη ησλ λεζηψλ πνξάδεο θαζψο θαη 

ηε Λήκλν, φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 11, έρνληαο ηνπνζεηήζεη ην ςεθηαθφ κνληέιν βάζνπο 

ηεο «πάλσ» ζε δνξπθνξηθή εηθφλα Landsat TM. 

 

Δικόνα 11: Αλαπαξάζηαζε ηεο ιεθάλεο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ εληόο ηνπ Διιαδηθνύ ρώξνπ ζε εηθόλα Landsat TM. 

Αξρηθά, ζην Αλ. Ηψθαηλν – Οιηγφθαηλν, ε πεξηνρή ηνπ Β. Αηγαίνπ απνηεινχζε έλα ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ κνιαζζηθήο ηδεκαηνγέλεζεο θαη εθηεηλφηαλ απφ ηα λεζηά ηεο Λήκλνπ θαη ηνπ 

Αγ. Δπζηξάηηνπ πξνο Νφην σο ηνπο νξεηλνχο φγθνπο ηεο Ρνδφπεο πξνο Βνξξά. Καηά ηελ 

δηάξθεηα, φκσο ηνπ Μεηνθαίλνπ, ζεκαληηθά ηκήκαηα ηεο πξνυπάξρνπζαο ιεθάλεο 

αλπςψζεθαλ κέρξη ην Αλ. Μεηφθαηλν – Πιεηφθαηλν. Σελ πεξίνδν απηή μεθηλά κηα 

λενηεθηνληθή δξαζηεξηφηεηα εμαηηίαο ηεο πξνο ηα δπηηθά επέθηαζεο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο 

ηεο Βφξεηαο Αλαηνιίαο, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε σο απνηέιεζκα ηεο ζχγθξνπζεο κεηαμχ 

Αξαβίαο θαη Δπξαζίαο ζηελ πεξηνρή ηνπ Καπθάζνπ. Έηζη νη ζεκεξηλέο ελεξγέο ηεθηνληθέο 

δνκέο ζηελ ιεθάλε ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ είλαη ην απνηέιεζκα κηαο λενηεθηνληθήο δνκήο πνπ 

επηθαιχπηεη κηα πξνγελέζηεξε θάησ – Σξηηνγελή αιπηθή – κνιαζζηθή δνκή. Όζνλ αθνξά 

ζηελ ζέζε ηεο ιεθάλεο απηήο ζε ζρέζε κε ην ελεξγφ Διιεληθφ Οξνγελεηηθφ ηφμν, απνηειεί 

ηελ νπηζζνρψξα απηνχ θαη έρεη εληαρζεί ζηελ ζηαζεξνπνηεκέλε Δπξαζηαηηθή ιηζφζθαηξα.  

 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: ΑΝΑΚΟΠΗΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 

Δπαγγειία Αξγπξνπνχινπ – Γηπισκαηηθή Δξγαζία                 30/105 

ΔΜΠ-ρνιή Αγξνλφκσλ & Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ 

 

Γεσδαηηηθέο κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, ζε ζρέζε 

κε ηελ ζηαζεξή Αθξηθή, επηβεβαηψλνπλ ην παξαπάλσ γεσηεθηνληθφ κνληέιν:  

• Η Αξαβία θηλείηαη κε έλα ξπζκφ ηεο ηάμεο ησλ 10mm/yr πξνο Βνξξά κε απνηέιεζκα ηελ 

δεκηνπξγία κηαο δψλεο ζχγθξνπζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Καπθάζνπ, ε νπνία θηλείηαη κε ηνλ ίδην 

ξπζκφ πξνο Νφην.  

• Η Δπξαζηαηηθή πιάθα βφξεηα απφ ην ξήγκα ηεο Βφξεηαο Αλαηνιίαο θαη ηελ ιεθάλε ηνπ 

Βνξείνπ Αηγαίνπ θηλείηαη κε ξπζκφ ηεο ηάμεο ησλ 10mm/yr πξνο Νφην, επίζεο.  

• Η Αλαηνιία θηλείηαη κε 20mm/yr πξνο ηα δπηηθά.  

• Η πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ, λφηηα απφ ηελ ιεθάλε ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ θηλείηαη κε ξπζκφ 40 – 

50mm/yr πξνο ηα ΝΓ.  

• Σν block ηεο Απνπιίαο ζηελ Νφηηα Αδξηαηηθή θηλείηαη πξνο ηα Αλαηνιηθά κε ξπζκφ 

10mm/yr, ζπγθιίλνληαο κε ηηο Βφξεηεο Διιελίδεο.  

Σα γεσδαηηηθά απηά δεδνκέλα, ππνδεηθλχνπλ πσο κηα δηαθνξά ζην ξπζκφ ζχγθιηζεο ηεο 

ηάμεο ησλ 25mm/yr, εληνπίδεηαη ζην ρψξν ηεο ιεθάλεο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ κεηαμχ ηεο πξνο 

Νφην θηλνχκελεο Δπξαζηαηηθήο πιάθαο, ζην Βφξεην πεξηζψξηφ ηεο (ρεξζφλεζνο Υαιθηδηθήο) 

θαη ηνπ ηαρέσο πξνο Νφην θηλνχκελν ζπζηήκαηνο ηεο Διιεληθήο δψλεο ππνβχζηζεο ζην 

λφηην πεξηζψξην ηεο ιεθάλεο (πνξάδεο, Λήκλνο). Όιεο απηέο νη θηλήζεηο πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ αλαπαξίζηαληαη ζηελ εηθφλα 12. 

 

Δικόνα 12: Γεσηεθηνληθή ζέζε ηεο ιεθάλεο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ ζην πιαίζην ηεο ηεθηνληθήο ησλ πιαθώλ γηα ηελ 

πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. Σα βέιε πνπ αληηζηνηρνύλ ζηνλ εηήζην ξπζκό κεηαηόπηζεο ππνδεηθλύνπλ ηελ 

ύπαξμε ελόο ηεθηνληθνύ νξίνπ θαηά κήθνο ηεο ιεθάλεο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ. 
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2.7.2. ΠΑΡΑΓΧΓΗ ΒΑΘΤΜΔΣΡΙΚΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ   

 

Γηα ηελ εμαγσγή βαζπκεηξηθήο πιεξνθνξίαο ηνπ ππζκέλα, ρξεζηκνπνηνχληαη ζπζθεπέο κε 

δπλαηφηεηα ζπλερνχο πιεπξηθνχ ερνβνιηζκνχ (ηα ερεηηθά θχκαηα ζρεκαηίδνπλ κηα επξεία 

θσληθή δέζκε ήρνπ φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 13, ηεο νπνίαο ε ηνκή κε ηνλ ππζκέλα 

θαζνξίδεη θαη ηελ δψλε ζάξσζεο ηεο ζπζθεπήο) πςειψλ ζπρλνηήησλ (12 – 500kHz). Μηα 

ηέηνηα ζπζθεπή είλαη θαη ν πνιχ-δηαπιηθφο ερνβνιηζηήο ππζκέλα (multi-beam echosounder) 

κε δπλαηφηεηα πιεπξηθήο ζάξσζεο 5-10km (γηα ζπρλφηεηα εθπνκπήο 12-80kHz) πνπ 

εμαξηάηαη απφ ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο θαη πνπ ζπλήζσο θαιχπηεη νξηδφληην δηάζηεκα 2-5 

θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην αληίζηνηρν βάζνο ηεο ζάιαζζαο. Απηή ηνπ ε ηδηφηεηα, απνηέιεζε 

θαηλνηνκία ιφγσ ηεο γξήγνξεο θαη επξείαο ζάξσζεο ηνπ ππζκέλα θαη έηζη, ε ζπζθεπή απηή 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε πιεζψξα εθαξκνγψλ φπσο:  

• Δληνπηζκφ λαπαγίσλ, αξραίσλ εξεηπίσλ, αγθπξψλ θ.α.  

• χζηαζε θαη κνξθνινγία ππζκέλα (χθαινη, θαηνιηζζήζεηο, θαηαλνκή ζχγρξνλσλ 

ηδεκάησλ)  

• Γηα ππνζαιάζζηεο θαηαζθεπέο θαη ζεκειηψζεηο (αγσγνί, θαιψδηα, εμέδξεο εμφξπμεο 

πδξνγνλαλζξάθσλ)  

• ηξαηησηηθέο εθαξκνγέο (λαξθαιηεία)  

• Αιηεία (εληνπηζκφο ηρζπνπιεζπζκψλ)  

• Μειέηε εθαηζηεηφηεηαο θαη πδξνζεξκίαο  

 

Δικόνα 13: Απεηθόληζε ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ Multi-beam Echosounder. Πεγή: 

www.hydropalooza.noaa.gov/press.html  
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Σν ςεθηαθφ κνληέιν ππνζαιάζζηνπ αλαγιχθνπ πνπ κειεηάηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία είλαη 

ην απνηέιεζκα κηαο βαζπκεηξηθήο έξεπλαο γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο ιεθάλεο ηνπ Β. 

Αηγαίνπ (Papanikolaou et al., 2002). Η έξεπλα δηεμήρζε κε ην πινίν «ΑΙΓΑΙΟ» ηνπ 

ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ. θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ην πνιπ-ερνβνιηζηηθφ φξγαλν (multi-beam echosounder) 

―SEA BEAM 2120‖. Απηφ ιεηηνπξγεί κε ζπρλφηεηα 20kHz γηα βάζε πνπ δελ μεπεξλνχλ ηα 

6000m. Η γσλία ζάξσζεο ηνπ ππζκέλα είλαη 150 κε 149 δεζκίδεο, πνπ θαιχπηνπλ πιάηε απφ 

7,5 – 11,5 θνξέο ην βάζνο, γηα βάζε απφ 1000 – 1500m αληίζηνηρα. Σν κέγηζην πιάηνο 

ζάξσζεο κπνξεί λα θηάζεη ηα 9km γηα ηα κέγηζηα βάζε θαη δίλεη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα γηα ηαρχηεηα ηεο ηάμεο ησλ 11knots. 

Καηά ηελ απνζηνιή ηνπ 2002, ην ζχζηεκα ιεηηνπξγνχζε γηα 12 κέξεο, δηεξεπλψληαο έλα 

ζπλνιηθφ κήθνο πνξεηψλ ηεο ηάμεο ησλ 4.630km κε κέζε ηαρχηεηα πινίνπ 10,8 knots. 

Έρνληαο πνηθίια πιάηε ζάξσζεο, πνπ θπκαίλνληαλ απφ ιηγφηεξν απφ 1km γηα βάζε 

κηθξφηεξα ησλ 300m κέρξη πεξηζζφηεξν απφ 4.5km γηα βάζε κεγαιχηεξα απφ 1000m, κηα 

ζπλνιηθή έθηαζε ηεο ηάμεο ησλ 11.200km
2
 ραξηνγξαθήζεθε. Σα απνηειέζκαηα ήηαλ ν 

βαζπκεηξηθφο ράξηεο ηνπ Β. Αηγαίνπ θιίκαθαο 1:200.000 φπνπ απεηθνλίδνληαη κε 

δηαθνξεηηθά ρξψκαηα ηα βάζε αλά 100m -ελψ ελδηάκεζα έρνπλ πξνζηεζεί νη ηζνβαζείο ησλ 

20m- θαη ην Φεθηαθφ Μνληέιν Τπνζαιάζζηνπ Αλαγιχθνπ (Φ.Μ.Τ.Α) κε κέγεζνο pixel 

150x150 m, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία (εηθφλα 14). 

 

Δικόνα 14: Βαζπκεηξηθόο ράξηεο ηεο ιεθάλεο ηνπ Β. Αηγαίνπ. Σα δηαθνξεηηθά ρξώκαηα νξηνζεηνύλ ηελ ηζνβαζή 

ησλ 100m ελώ ελδηάκεζα ππάξρνπλ νη ηζνβαζείο ησλ 20m. Πεγή:Papanikolaou et al., 2002 
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2.8. ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

2.8.1. ΓΔΝΙΚΑ 

 

Καζψο ε ηερλνινγία εμειίζζεηαη θαη νη αλάγθεο γηα βάζεηο δεδνκέλσλ απμάλνληαη, 

παξαηεξείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα κηα πξνζπάζεηα γηα δεκηνπξγία δηαδηθαζηψλ γηα απηφκαηε 

ελεκέξσζε ησλ GIS βάζεσλ δεδνκέλσλ θαζψο απηέο απαηηνχλ δεδνκέλα ζε κνξθή 

πνιπγψλσλ, θάηη πνπ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηηο per pixel (αλά εηθνλνζηνηρείν) εθαξκνγέο 

ηεο Σειεπηζθφπεζεο. Δπίζεο, ηα φιν θαη απμαλφκελα, πςειήο αλάιπζεο ηειεπηζθνπηθά 

δεδνκέλα (Very High Resolution imagery, VHR), ηα νπνία πεξηέρνπλ πινχζην πιεξνθνξηαθφ 

ππφβαζξν, πςειή αθξίβεηα θαη θαζαξφηεηα, επηβαξχλνπλ ηελ δηαδηθαζία απηφκαηνπ 

ραξαθηεξηζκνχ ησλ κεκνλσκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ. Δπηπιένλ, νη βαζηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ 

κειεηνχλ κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία (ή αιιηψο αλαθεξφκελεο σο per pixel πξνζεγγίζεηο) 

παξνπζηάδνπλ θάπνηνο πεξηνξηζκνχο φπσο ε δπζθνιία δηαρείξηζεο ηειεπηζθνπηθψλ 

δεδνκέλσλ κε πινχζην ππφβαζξν (VHR) πνπ πξναλαθέξζεθε εμαηηίαο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ «αιαηνπίπεξνπ» θαηά ην ζηάδην ηεο ηαμηλφκεζεο, κε επηηξέπνληαο έηζη ηελ 

εμαγσγή αληηθεηκέλσλ ελδηαθέξνληνο (e-Cognition User’s Guide) ελψ επηπιένλ αθήλνπλ 

αλαμηνπνίεηεο ηηο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο ησλ ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ πέξαλ ησλ 

θαζκαηηθψλ ηνπο ηδηνηήησλ. Σέινο, ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα πνπ θαιχπηνπλ πνιχ κεγάιεο 

πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο απαηηνχλ ηελ δεκηνπξγία κηαο απηνκαηνπνηεκέλεο κεζφδνπ κέζσ ηεο 

νπνίαο ζα επηηπγράλεηαη ε δεκηνπξγία ζεκαηηθψλ ραξηψλ ρξήζεσο γεο αιιά παξάιιεια ζα 

δηαζθαιίδεηαη ε εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ θαη πξνζπάζεηαο απφ ηνπο κειεηεηέο.  

Γηα φινπο απηνχο ηνπο ιφγνπο θαη γηα ηελ δηεπθφιπλζε θαη απηνκαηνπνίεζε ηεο δεκηνπξγίαο 

ζεκαηηθψλ ραξηψλ, κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ηαμηλφκεζεο, εθαξκφδεηαη κηα πξσηνπνξηαθή 

κέζνδνο, ε αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε.  

Βαζηθή ηδέα πάλσ ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε είλαη φηη νη 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ επεμεξγαζία, αλάιπζε θαη εξκελεία κηαο εηθφλαο δελ 

πεξηέρνληαη εμνινθιήξνπ ζηα κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία αιιά ζε λνεκαηηθά αληηθείκελα ή 

ηκήκαηα ηεο εηθφλαο θαη ηηο αιιεινζπζρεηίζεηο ηνπο (Γεξδέθνο θαη Αξγηαιάο 2002, Baatz 

θαη Schape 1999). Πην αλαιπηηθά, ζηελ αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε ν βαζηθφο θνξέαο ησλ 

πιεξνθνξηψλ είλαη, ην αληηθείκελν/ηκήκα ηεο εηθφλαο θαη φρη ην απνκνλσκέλα, απφ ην 

πεξηβάιινλ ηνπ θαη φπνηεο πιεξνθνξίεο απηφ πεξηέρεη, εηθνλνζηνηρείν. Βαζηθφο ζηφρνο ηεο 

είλαη ε δεκηνπξγία, έηνηκσλ πξνο ρξήζε θαη γηα πιεζψξα άιισλ δηεξγαζηψλ, αληηθεηκέλσλ 

απφ απεηθνλίζεηο ελψ ζπγρξφλσο ζα ζπλδπάδεη ηελ επεμεξγαζία εηθφλσλ θαη ηηο ιεηηνπξγίεο 

ηνπ GIS πξνθεηκέλνπ λα εθκεηαιιεπηεί ζην έπαθξνλ ηεο θαζκαηηθέο θαη ρσξηθέο 

πιεξνθνξίεο κε έλα ζπλδπαζηηθφ ηξφπν. (Blaschke 2009) 

Η αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε ζπλίζηαηαη ζε δπν βαζηθέο ππφ-επεμεξγαζίεο-πξνζεγγίζεηο, 

ηελ θαηάηκεζε θαη ηελ ηαμηλφκεζε. Βαζηθφ πξναπαηηνχκελν ηεο ππφ κειέηε κεζνδνινγίαο 

είλαη ε θαηάηκεζε ησλ δεδνκέλσλ, θαζψο ε δηαδηθαζία απηή  
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δεκηνπξγεί ηα αληηθείκελα/ηκήκαηα ηα νπνία ζα κειεηεζνχλ θαη ζα ηαμηλνκεζνχλ αθνινχζσο 

ζην ζηάδην ηεο ηαμηλφκεζεο.  

Οη δηαδηθαζίεο θαηάηκεζεο έρνπλ απνηειέζεη θαη ζπλερίδνπλ λα απνηεινχλ αληηθείκελν 

κειέηεο ηνπ ηνκέα ηεο αλάιπζεο εηθφλαο, κε πνιιέο κεζνδνινγίεο λα έρνπλ δεκηνπξγεζεί. 

Καηά βάζε, απηφ πνπ επηδηψθεηαη ζην απνηέιεζκα ηεο θαηάηκεζεο είλαη ε απηφκαηε 

εμαγσγή φισλ ησλ αληηθεηκέλσλ ελδηαθέξνληνο κηαο εηθφλαο, αλαιφγσο βέβαηα ηνπ ζηφρνπ 

επεμεξγαζίαο ηεο εηθφλαο. Η θαηάηκεζε επηηπγράλεηαη κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Μηα απιή 

πξνζέγγηζε κε ρξήζε θαησθιίσλ ζπλήζσο δελ δίλεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα απφ άπνςε 

πνηφηεηαο. Οη αιγφξηζκνη αλάπηπμεο πεξηνρψλ, ελψλνπλ αηνκηθά εηθνλνζηνηρεία μεθηλψληαο 

απφ θάπνηα pixel ηα νπνία απνθαινχληαη «ζπφξνη»/seeds. Η πνηφηεηα ηεο θαηάηκεζεο κε 

απηνχο ηνπο αιγνξίζκνπο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ησλ αξηζκφ ησλ seeds ελψ ζπλήζσο δελ είλαη 

δπλαηφο ν έιεγρνο ησλ break points, δειαδή ην ζεκείν ζην νπνίν ν αιγφξηζκνο ζα 

ζηακαηήζεη λα πξνζζέηεη εηθνλνζηνηρεία ζε κηα πεξηνρή. Άιιε κηα κέζνδνο είλαη ε 

θαηάηκεζε βάζεη ηεο πθήο ησλ δεδνκέλσλ, ε νπνία φκσο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε 

ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ, πεξηνξηζκέλα είδε πθήο θαη ζε επηιχζεηο νξηζκέλσλ 

κφλν πξνβιεκάησλ.  

Αθφκα κηα ελαιιαθηηθή είλαη ε πξνζέγγηζε κε ρξήζε βάζεσλ γλψζεσλ, θαηά ηελ νπνία 

ελζσκαηψλεηαη ζηελ δηαδηθαζία θαηάηκεζεο ε γλψζε πνπ έρεη πξνέιζεη απφ πεξηνρέο 

εθπαίδεπζεο θαη απφ άιια δεδνκέλα. αλ πεξηνρέο εθπαίδεπζεο νξίδνληαη ηκήκαηα ηεο 

εηθφλαο γηα ηα νπνία είλαη γλσζηή ε ρξήζε γεο πνπ ηα πεξηγξάθεη. Απηή ε κέζνδνο εθηφο ηεο 

θαηάηκεζεο ηαπηφρξνλα ηαμηλνκεί θαη ηα δεδνκέλα ζε ελλνηνινγηθέο θαηεγνξίεο, αιιά δελ 

δεκηνπξγεί πάληα νκνηνγελείο πεξηνρέο. Σέινο, ε θαηάηκεζε ζε πνιιαπιά επίπεδα ρσξηθήο 

αλάιπζεο, ε νπνία πινπνηείηαη θαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, ρσξίδεη ηελ εηθφλα θαη γεληθψο ηα 

ππφ επεμεξγαζία δεδνκέλα ζε αληηθείκελα ελδηαθέξνληνο ζε νπνηαδήπνηε επηζπκεηή 

αλάιπζε, κε ζπλέπεηα ηε δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο αλαπαξάζηαζεο ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο 

εηθφλαο ζε δηάθνξεο θιίκαθεο (εηθφλα 15). Η εμαγσγή απηψλ ησλ ζεκαζηνινγηθψλ 

αληηθεηκέλσλ πάληα ζπζρεηίδεηαη κε ην ππφ επίιπζε πξφβιεκα ελψ ε πθή θαη νη θαζκαηηθέο 

ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ εμαξηψληαη άκεζα απφ ηελ θιίκαθα 

θαηάηκεζεο. (Baatz θαη Schape 2002). Η ηαμηλφκεζε ζπλήζσο εθηειείηαη κεηά ηελ 

θαηάηκεζε, αλ θαη απηφ δελ είλαη απφιπην. 

Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ε ηαμηλφκεζε πνπ αθνινπζεί έλα ζηάδην θαηάηκεζεο, 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε επφκελν ζηάδην/επίπεδν πξνθεηκέλνπ λα γίλεη εθ λένπ θαηάηκεζε ηεο 

εηθφλαο (θαηάηκεζε βάζεη ηαμηλφκεζεο). Με ηελ δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ θαηά ηελ 

θαηάηκεζε ε εηθφλα παχεη λα πεξηγξάθεηαη πιένλ κφλν απφ ηηο θαζκαηηθέο ηδηφηεηεο ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ πνπ ηελ απνηεινχλ θαζψο ν ξφινο ησλ κεκνλσκέλσλ pixel ζηηο αλά 

εηθνλνζηνηρείν πξνζεγγίζεηο ηαμηλφκεζεο αληηζηνηρεί ηψξα ζηα αληηθείκελα ζηελ 

αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε, ηα νπνία θαη πεξηγξάθνληαη απφ έλα πιήζνο ηδηνηήησλ πέξαλ 

ησλ θαζκαηηθψλ.  
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Οη ηδηφηεηεο απηέο είλαη ε θαζκαηηθή ππνγξαθή ηνπο, ην ζρήκα, ε πθή, ε ηεξαξρηθή ζέζε, ε 

ζέζε ζην ρψξν, ε ζεκαηηθή ζρέζε κε ηα γεηηνληθά αληηθείκελα θαζψο θαη πιεξνθνξίεο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ επηπιένλ δεδνκέλα φπσο ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο θ.α. Έηζη, κε ρξήζε 

απηψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ είηε κεκνλσκέλσλ είηε ζπλδπαζηηθψλ θαζψο θαη κε ρξήζε 

άιινηε θαησθιίσλ θαη άιινηε ζπλαξηήζεσλ αζαθνχο ινγηθήο, επηηπγράλεηαη ε ηαμηλφκεζε 

ησλ αληηθεηκέλσλ ζηηο ζεκαηηθέο ελφηεηεο πνπ έρνπλ επηιεγεί. 

 

 

Δικόνα 15: Αλαπαξάζηαζε ηεξαξρίαο πνιιαπιώλ επηπέδσλ αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία αιιεινζπζρεηίδνληαη κεηαμύ 

ηνπο, ηόζν ζε ό,ηη αθνξά αληηθείκελα ηνπ ηδίνπ επηπέδνπ, όζν θαη αληηθείκελα δηαθνξεηηθώλ επηπέδσλ. Πεγή : 

eCognition Developer 8.7 User’s Guide, 2011. 

 

2.8.2. ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΟΤ ΑΝΑΛΤΗ ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ 

eCognition 

 

Η παξαπάλσ κεζνδνινγία βξίζθεη εθαξκνγή ζην ινγηζκηθφ eCognition  ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί δηάθνξνπο αιγνξίζκνπο πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζεη θαηαξράο ηα 

αληηθείκελα, κέζσ ηεο θαηάηκεζεο, θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηα ηαμηλνκήζεη κε βάζε ηελ 

πιεζψξα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ηα πεξηγξάθνπλ, θάζε θνξά. Σν ινγηζκηθφ eCognition 

δεκηνπξγήζεθε θαη δηαηίζεηαη απφ ηελ γεξκαληθή εηαηξία DEFiNiENS (www.definiens.com). 

Σν βαζηθφ ζθεπηηθφ ηνπ ινγηζκηθνχ eCognition βαζίδεηαη ζηελ ζεσξία φηη νη ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο ζηελ αλάιπζε θαη εξκελεία ησλ εηθφλσλ δελ πεξηέρνληαη ζηα κεκνλσκέλα 

εηθνλνζηνηρεία/pixels, αιιά ζηα ζεκαζηνινγηθά αληηθείκελα ησλ απεηθνλίζεσλ θαη ηηο κεηαμχ 

ηνπο ζρέζεηο. Η βαζηθή δηαθνξά απηήο ηεο κεζφδνπο ζε ζχγθξηζε κε ηηο αληίζηνηρεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία είλαη φηη ηαμηλνκεί αληηθείκελα ηα νπνία 

πξνέθπςαλ ζε πξνεγνχκελν ζηάδην, ην ζηάδην ηεο θαηάηκεζεο, θαη φρη αηνκηθά 

εηθνλνζηνηρεία (per pixel classification) Κπθινθνξνχλ πνιιέο εθδφζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ κε 

ηελ πην πξφζθαηε ηελ eCognition Developer 8.7. Οη δηάθνξεο εθδφζεηο βαζίδνληαη φιεο ζηελ 

ζεσξία πνπ πξναλαθέξζεθε, κε κφλε δηαθνξά ηελ πξνζζήθε πεξηζζφηεξσλ αιγνξίζκσλ  
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ηφζν θαηάηκεζεο φζν θαη ηαμηλφκεζεο ζηηο πην πξφζθαηεο εθδφζεηο, θαζψο θαη ζην πην 

θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε, πεξηβάιινλ. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο, ηέινο, κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ππφ 

κνξθή εηθφλαο ξάζηεξ, αιιά θαη ππφ κνξθή πνιπγψλσλ, δηεπθνιχλνληαο ηε ζπλεξγαζία κε 

πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ Γεο (ΠΓ – GIS). Η φιε δηαδηθαζία αλάιπζεο κίαο εηθφλαο κπνξεί 

λα απνζεθεπηεί ζε έλα κηθξνχ κεγέζνπο ςεθηαθφ πξσηφθνιιν θαη λα εθαξκνζηεί ζε άιιεο 

παξφκνηεο εηθφλεο, δηαηεξψληαο ζηαζεξέο ηηο ζπλζήθεο επεμεξγαζίαο θαη απηνκαηνπνηψληαο 

ηελ (Γεξδέθνο θαη Αξγηαιάο 2002). 

 

2.8.2.1 ΚATATMHΗ 

 

Πξψην ζηάδην αλάιπζεο ηεο εηθφλαο απνηειεί ε θαηάηκεζε. ηφρνο ηεο θαηάηκεζεο είλαη ν 

ρσξηζκφο ηεο εηθφλαο ζε νκνηνγελή ηκήκαηα κέζσ κηαο ηερληθήο ζπγρψλεπζεο ηκεκάησλ 

ηεο, κε θαζνξηζκφ απφ ηνλ ρξήζηε ηνπ επηζπκεηνχ κεγέζνπο ησλ ηειηθψλ αληηθεηκέλσλ, ηελ 

επηηξεπφκελε θαζκαηηθή αλνκνηνγέλεηα/ νκνηνγέλεηα πνπ ζα παξνπζηάδνπλ απηά αιιά θαη ην 

πφζν ζπκπαγή θαη ιεία ζα είλαη ζρεκαηηθά. (Γεξδέθνο θαη Αξγηαιάο 2002). Μηα επηηπρεκέλε 

θαηάηµεζε νδεγεί ζρεδφλ πάληα ζε απνηειεζµαηηθή αλάιπζε εηθφλσλ. 

Απφ ηελ πνηθηιία ησλ αιγνξίζκσλ θαηάηκεζεο πνπ πξνζθέξεη ην ινγηζκηθφ (έθδνζε 

eCognition 8.7), απηφο πνπ θαηά θφξνλ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ν αιγφξηζκνο θαηάηκεζεο 

πνιιαπιήο θιίκαθαο (multiresolution segmentation).  Ο αιγφξηζκνο απηφο 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, θαζψο ιακβάλεη ππφςε ηελ πνιππινθφηεηα 

ησλ δεδνκέλσλ θαζψο επίζεο θαη ηε δηαθνξεηηθή θχζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ είλαη πξνο 

αλαδήηεζε θάζε θνξά. Ο αιγφξηζκνο απηφο, νκνγελνπνηεί ηα ζηνηρεία ηεο εηθφλαο βάζεη ηεο 

νκνηνγέλεηαο ησλ δηαηξεκέλσλ ηκεκάησλ θαη ηεο εηεξνγέλεηαο ησλ γεηηνληθψλ πεξηνρψλ. 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο θαηάηκεζεο γίλεηαη ζπλάζξνηζε, ησλ γεηηνληθά εθαπηφκελσλ, 

εηθνλνζηνηρείσλ ζε αληηθείκελα, ιακβάλνληαο ππφςε ηφζν θαζκαηηθά φζν θαη γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, κέζα απφ κηα δηαδηθαζία νκαδνπνίεζεο κε αιιεινπρίεο δεπγψλ. Ο 

αιγφξηζκνο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε πνιινχο ηχπνπο δεδνκέλσλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηνπ 

πνιιά βνεζεηηθά δεδνκέλα ηαπηφρξνλα (θαζκαηηθά θαλάιηα, ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο, 

ζεκαηηθά επίπεδα ρσξηθήο πιεξνθνξίαο θ.ιπ). 

Σν κέγεζνο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο θαζνξίδεηαη 

απφ ην ρξήζηε θαη εμαξηάηαη απφ ηελ θιίκαθα ηνπ αληηθεηκέλνπ πξνο ραξηνγξάθεζε, ηε 

ρσξηθή εηεξνγέλεηα ηνπ ηνπίνπ θαη ηε ρσξηθή αλάιπζε ηεο εηθφλαο. Σν απνηέιεζκα ηνπ 

αιγνξίζκνπ ηεο θαηάηκεζεο θαζνξίδεηαη απφ παξάγνληεο φπσο ε παξάκεηξνο θιίκαθαο (scale 

parameter), ηα εηδηθά βάξε ησλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ (image layer weights) θαη ε ζύλζεζε 

ηνπ θξηηεξίνπ νκνηνγέλεηαο (homogeneity criterion). Η παξάκεηξνο ηεο θιίκαθαο είλαη κηα 

αθεξεκέλε έλλνηα πνπ θαζνξίδεη ηε κέγηζηε επηηξεπφκελε εηεξνγέλεηα θαηά ηε δεκηνπξγία 

λέσλ αληηθεηκέλσλ.   
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Γηα κηα δεδνκέλε ηηκή ηεο παξακέηξνπ, ζε εηεξνγελή δεδνκέλα ηα αληηθείκελα πνπ ζα 

πξνθχπηνπλ ζα είλαη κηθξφηεξνπ κεγέζνπο απ’ φηη ζε κηα εηθφλα κε νκνηνγελή δεδνκέλα. 

πλεπψο, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή πνπ δίλεηαη ζηελ παξάκεηξν, ηφζν κεγαιχηεξα είλαη 

ηα αληηθείκελα πνπ πξνθχπηνπλ. 

Η παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη ηα εηδηθά βάξε ησλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ ηεο εηθφλαο επηηξέπεη 

ηελ αθξηβή απνηίκεζε ησλ θαζκαηηθψλ πιεξνθνξηψλ ησλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ ηεο εηθφλαο 

αλάινγα κε ην απνηέιεζκα πνπ επηζπκείηαη ζηελ θαηάηκεζε. Όζν κεγαιχηεξν είλαη ην εηδηθφ 

βάξνο πνπ δίλεηαη ζε έλα θαλάιη, ηφζν πεξηζζφηεξε είλαη ε πιεξνθνξία πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ απηφ θαηά ηελ θαηάηκεζε. Δπίζεο είλαη δπλαηή ε εηζαγσγή ζεκαηηθψλ 

επηπέδσλ, ςεθηαθψλ κνληέισλ εδάθνπο θ.ι.π αληί θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ. 

Η ζύλζεζε ηνπ θξηηεξίνπ νκνηνγέλεηαο ησλ αληηθεηκέλσλ θαζνξίδεη ηελ νκνηνγέλεηα ησλ 

αληηθεηκέλσλ ζηελ νπνία αλαθέξεηαη ε παξάκεηξνο ηεο θιίκαθαο θαηά ηε ζχλζεζή ηνπο. Σν 

θξηηήξην ηεο ζχλζεζεο ηεο νκνηνγέλεηαο απνηειείηαη απφ δχν επηκέξνπο θξηηήξηα. Σν έλα 

είλαη ην θξηηήξην ηνπ ρξψκαηνο, ην νπνίν είλαη ην θαζκαηηθφ θξηηήξην βάζεη ηνπ νπνίνπ ηα 

αληηθείκελα ελψλνληαη ζε κεγαιχηεξα βάζεη θαζκαηηθήο νκνηφηεηαο. Σν δεχηεξν, είλαη ην 

θξηηήξην ηνπ ζρήκαηνο, ην νπνίν θαζνξίδεη ην ηειηθφ ζρήκα πνπ ζα έρνπλ ηα ηειηθά 

αληηθείκελα θαη εκπεξηέρεη ηηο ζπκπιεξσκαηηθέο έλλνηεο ηεο νκαιφηεηαο (smoothness) θαη 

ηεο ζπκπαγφηεηαο (compactness). 

Καηά ζπλέπεηα απηψλ, ε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ επηπέδσλ θαηάηκεζεο γηα ηελ εθάζηνηε 

εθαξκνγή γίλεηαη θσηνεξκελεπηηθά κε επαλαιεπηηθέο δηαδηθαζίεο «δνθηκήο θαη απφξξηςεο» 

(trial and error) έσο φηνπ πξνθχςνπλ αληηθείκελα πνπ ζεσξνχληαη ηθαλνπνηεηηθά γηα ην 

ζθνπφ ηεο. Έλαο γεληθφο θαλφλαο γα ηελ επηινγή ηεο θαηαιιειφηεξεο θαηάηκεζεο είλαη φηη 

επηδηψθνληαη ηα κεγαιχηεξα δπλαηά αληηθείκελα ηα νπνία σζηφζν απνδίδνπλ φιεο ηηο 

ιεπηνκέξεηεο πνπ επηβάιιεηαη λα απνδνζνχλ ζηνλ ηειηθφ ράξηε ηεο ηαμηλφκεζεο. 

 

2.8.2.2 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

 

Μεηά ηελ θαηάηκεζε, ηα δηαζέζηκα πξνο αλάιπζε ζηνηρεία, είλαη έλα πεπεξαζκέλν πιήζνο 

αληηθεηκέλσλ πιένλ θαη φρη έλα ηεξάζηην ζχλνιν κεκνλσκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ. Σν 

ινγηζκηθφ παξέρεη έλα ζχλνιν εξγαιείσλ γηα αμηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ αληηθεηκέλσλ πξνθεηκέλνπ απηά λα ηαμηλνκεζνχλ ζηηο θαηάιιειεο ζεκαηηθέο θαηεγνξίεο. 

Σν ινγηζκηθφ παξέρεη δχν ηξφπνπο νξηζκνχ ησλ ζπλζεθψλ ησλ ηδηνηήησλ ησλ αληηθεηκέλσλ: 

α) ηε ρξήζε ησλ θαηωθιίωλ (φπνπ ειέγρεηαη εάλ ηα αληηθείκελα ηεξνχλ ηηο ζπλζήθεο νξίσλ 

ησλ ηδηνηήησλ ησλ αληηθεηκέλσλ ή φρη) θαη β) ηε ρξήζε θαλφλσλ αζαθνύο ινγηθήο (φπνπ 

νξίδεηαη ν βαζκφο ζπκκεηνρήο πνπ πξέπεη λα πιεξνί ε εθάζηνηε ηδηφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ).  
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Πην αλαιπηηθά, ε ηαμηλφκεζε αζαθνχο ινγηθήο, πξαγκαηνπνηείηαη κε δχν ηξφπνπο : α) κε ηε 

ρξήζε δεηγκάηωλ samples (πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο γηα θάζε θιάζε) θαη ηελ εθαξκνγή ηεο 

αζαθνχο εθδνρήο ηνπ αιγφξηζκνπ ηνπ εγγχηεξνπ γείηνλα, β) κε ηε ρξήζε ζπλαξηήζεωλ 

ζπκκεηνρήο (membership functions) . Οη ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο νξίδνληαη απφ ην ρξήζηε 

θαη αθνξνχλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ. (εηθφλα 16) ( eCognition Developer 8.7 User’s 

Guide, 2011) 

Γηα θάζε αληηθείκελν ππνινγίδεηαη ε ηηκή ζπκκεηνρήο ηνπ ζε θάζε θαηεγνξία θαη 

θαηαηάζζεηαη ζηελ θιάζε ζηελ νπνία ην αληηθείκελν παξνπζηάδεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή 

ζπκκεηνρήο (Gercek, 2010) 

 

Δικόνα 16 : Οη ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο πνπ παξέρεη ην ινγηζκηθό  eCognition Developer 8.7 . Πεγή : eCognition 

Developer 8.7 User’s Guide, 2011, ηαθαβάξα, 2011 

 

Σαμηλφκεζε ζηελ νπζία είλαη ε αλάζεζε θάπνησλ αληηθεηκέλσλ ζε κηα θιάζε ή θαη ζε θακία 

ζχκθσλα κε ηελ πεξηγξαθή ηεο, δειαδή ησλ ηδηνηήησλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ηεο 

έρνπλ απνδνζεί (eCognition User’s guide). Σα πέληε βαζηθά ζηνηρεία ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

ηαμηλφκεζεο ζηα νπνία ζα γίλεη πεξαηηέξσ πεξηγξαθή είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αληηθεηκέλσλ, ε αζαθήο ινγηθή, νη θιάζεηο, ε ηεξαξρία θιάζεσλ θαζψο θαη νη δηάθνξνη 

αιγφξηζκνη ηαμηλφκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Σα αληηθείκελα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

θαηάηκεζε φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο πξνζθέξνπλ θάπνηα 

πιενλεθηήκαηα ζε ζχγθξηζε κε ηα κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία. Πεξηέρνπλ πέξαλ ησλ 

θαζκαηηθψλ πιεξνθνξηψλ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ ηα ζπλζέηνπλ θαη επηπιένλ ηδηφηεηεο 

φπσο ην ζρήκα, ε πθή θαζψο θαη πιήζνο ζρεζηαθψλ πιεξνθνξηψλ φπσο ζπζρεηίζεηο κε άιιεο 

θαηεγνξίεο ή αληηθείκελα ζην ίδην ή δηαθνξεηηθφ επίπεδν θαηάηκεζεο. 
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 Δπηπιένλ, ην ινγηζκηθφ παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζεη λέα 

ραξαθηεξηζηηθά ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζπλδπαζκφ ησλ ήδε ππαξρφλησλ. Έλα απφ ηα ηζρπξά 

εξγαιεία ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο θιάζεηο (class 

related features). Μέζσ ελφο εξγαιείνπ ηνπ ινγηζκηθνχ, ηνπ feature view, γίλεηαη δπλαηή ε 

γξαθηθή απεηθφληζε ησλ ζηαηηζηηθψλ ησλ ηδηνηήησλ ησλ αληηθεηκέλσλ. Ο ρξήζηεο, επίζεο, 

κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κηα βάζε γλψζεο ζηελ νπνία ζα πεξηέρνληαη φιεο νη πεξηγξαθέο ησλ 

δηαθφξσλ ζεκαηηθψλ/ελλνηνινγηθψλ θαηεγνξηψλ (θιάζεηο) ρξήζεσλ/θάιπςεο γεο κε ρξήζε 

είηε αζαθψλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο είηε θαησθιίσλ. Σέινο, κέζσ ηεο ηεξάξρεζεο νη 

θαηεγνξίεο νκαδνπνηνχληαη είηε ζε επξχηεξεο ελλνηνινγηθέο νκάδεο είηε ζε γνληθέο 

θαηεγνξίεο θαη θαηεγνξίεο γφλνπο. (Αξγηαιάο θαη Γεξδέθνο 2002, eCognition User’s Guide ). 

 

2.8.2.3  ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

 

Απφ ην ινγηζκηθφ παξέρεηαη θαη ε δπλαηφηεηα αμηνιφγεζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

ηαμηλφκεζεο, είηε κε γξαθηθφ είηε κε αξηζκεηηθφ ηξφπν. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην, θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο θαη κε 

ηε ρξήζε ηεο αζαθνχο ινγηθήο θάζε αληηθείκελν ιακβάλεη κηα ηηκή ζπκκεηνρήο γηα θάζε 

θαηεγνξία-θιάζε ηεο ηεξαξρίαο ησλ θιάζεσλ. Η θαηεγνξία γηα ηελ νπνία παξνπζηάδεη ηελ 

κεγαιχηεξε ηηκή ζπκκεηνρήο είλαη θαη ε θαηεγνξία ζηελ νπνία ζα ηαμηλνκεζεί. Μέζσ 

πηλάθσλ κε ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηνπο βαζκνχο ζπκκεηνρήο ησλ αληηθεηκέλσλ γηα θάζε 

θαηεγνξία, γίλεηαη δπλαηφλ λα δηαπηζησζεί αλ ππάξρεη αληηπξνζσπεπηηθή θαηεγνξία γηα ην 

νπνηνδήπνηε αληηθείκελν θαη πνηεο είλαη νη ηηκέο ζπκκεηνρήο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε θάζε 

θαηεγνξία. Έηζη κειεηάηαη ηφζν ην θαηά πφζν έλα αληηθείκελν έρεη νξζψο ηαμηλνκεζεί ζε κηα 

θαηεγνξία αιιά θαη ην πφζν αμηφπηζηε είλαη ε θάζε θαηεγνξία αλαιφγσο κε ηηο ηηκέο 

ζπκκεηνρήο πνπ έρνπλ ηα αληηθείκελα πνπ θαηαηάρζεθαλ ζε απηή. 

Πην αλαιπηηθά ην ινγηζκηθφ eCognition παξέρεη ηηο αθφινπζεο ηέζζεξηο κεζφδνπο εθηίκεζεο 

ηεο αθξίβεηαο: 

α) Μέζνδνο ηεο ζηαζεξόηεηαο ηαμηλόκεζεο (classification stability): ε εθάζηνηε ηαμηλφκεζε 

αμηνινγείηαη κέζσ ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο απφθιηζεο ησλ δπν κεγαιχηεξσλ βαζκψλ 

ζπκκεηνρήο ηνπ αληηθεηκέλνπ. αλ αξηζκεηηθφ εμαγφκελν πξνθχπηεη πίλαθαο κε ηηκέο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ζηαηηζηηθέο ζπλαξηήζεηο γηα ηηο δηαθνξέο ησλ δπν κεγαιχηεξσλ βαζκψλ 

ζπκκεηνρήο γηα θάζε θαηεγνξία. 

β) Μέζνδνο βάζεη απνηειέζκαηνο ηεο θαιύηεξεο ηαμηλόκεζεο (best classification result): 

αμηνινγείηαη ε ηαμηλφκεζε κέζσ ηεο εθηίκεζεο ηνπ βαζκνχ ζπκκεηνρήο ησλ αληηθεηκέλσλ 

ζηελ πεξηγξαθή ηεο θαηεγνξίαο.  
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αλ αξηζκεηηθφ εμαγφκελν παξνπζηάδεηαη πίλαθαο κε ηηκέο νη νπνίεο πξνέθπςαλ απφ 

ζηαηηζηηθέο ζπλαξηήζεηο γηα ηνπο κέγηζηνπο βαζκνχο ζπκκεηνρήο κε ηνπο νπνίνπο 

ηαμηλνκήζεθαλ ηα αληηθείκελα ζηελ εθάζηνηε θιάζε-θαηεγνξία. Δπίζεο, είλαη δπλαηή ε 

αμηνιφγεζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ηα αληηθείκελα ηεο ππφ εμέηαζε θαηεγνξίαο ηελ 

πεξηγξάθνπλ. (e-Cognition User’s Guide ) 

γ)Μέζνδνο πίλαθα ζύγρπζεο βαζηζκέλνπ ζε TTA κάζθα (error matrix based on TTA mask): 

αμηνινγείηαη ε ηαμηλφκεζε κέζσ δεηγκάησλ (samples), ηα νπνία εηζάγνληαη σο ΣΣΑ κάζθα 

θαη ζπγθξίλνληαη κε επίγεηα δείγκαηα βάζεη εηθνλνζηνηρείσλ. πγθξίλνληαη νη θαηεγνξίεο ηεο 

κάζθαο κε ηηο θαηεγνξίεο-θιάζεηο ηεο ηαμηλφκεζεο θαη παξάγεηαη πίλαθαο ζχγρπζεο. ηνλ 

πίλαθα απηφ, εκθαλίδνληαη νη θαηεγνξίεο ηεο ηαμηλφκεζεο, ε νπνία αμηνινγείηαη, ην πιήζνο 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο ηαμηλφκεζεο πνπ θαιχπηνληαη απφ ηελ ΣΣΑ κάζθα αλά θαηεγνξία, 

ηα αζξνίζκαηα ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ ζηελ ππφ εμέηαζε ηαμηλφκεζε θαη 

ηα αζξνίζκαηα ησλ εηθνλνζηνηρείσλ απφ ηελ κάζθα αλά θαηεγνξία. Η πνηφηεηα ηεο 

ηαμηλφκεζεο θαζνξίδεηαη κέζσ ηεο δηαθνξάο ησλ αζξνηζκάησλ θαζψο θαη κε ρξήζε ησλ 

θξηηεξίσλ αθξηβείαο (εχξνο ηηκψλ 0-1 κε 1 ηελ πςειφηεξε αθξίβεηα ηαμηλφκεζεο) πνπ 

βξίζθνληαη ζηνλ πίλαθα ζχγρπζεο. 

δ) Μέζνδνο πίλαθα ζύγρπζεο βαζηζκέλνπ ζε δείγκαηα (error matrix based on samples): 

αμηνινγείηαη ε ηαμηλφκεζε κε δείγκαηα επηιεγκέλα αληηθείκελα ηεο εηθφλαο θαη φρη 

εηθνλνζηνηρεία φπσο ζηελ πξνεγνχκελε. Σα επηιερζέληα σο δείγκαηα αληηθείκελα πξέπεη λα 

είλαη δηαθνξεηηθά απφ απηά πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηαμηλφκεζε κε ηε κέζνδν ηνπ εγγχηεξνπ 

γείηνλα (nearest neighbor) θαζψο απηά ζεσξνχληαη πιήξσο νξζά ηαμηλνκεκέλα θαη ε 

αμηνιφγεζε ζα δψζεη εληειψο αμηφπηζηε ηαμηλφκεζε, θάηη πνπ κπνξεί λα κελ αληαπνθξίλεηαη 

πιήξσο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Με ιήςε λέσλ δεηγκάησλ πξνθχπηεη ν πίλαθαο ζχγρπζεο κε 

ηελ πξψηε ζηήιε λα πεξηέρεη ηηο θαηεγνξίεο, ηε δεχηεξε ην πιήζνο ησλ λέσλ δεηγκάησλ ηεο 

θάζε θαηεγνξίαο θαη ζηηο ππφινηπεο ν ιφγνο ησλ δεηγκάησλ πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 

πξνο ηα ζπλνιηθά δείγκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ γηα απηή. 

 

2.9 ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ SAGA 

 

To SAGA GIS (System Automated Geoscientific Analyses) είλαη έλα δσξεάλ θαη αλνηρηνχ 

θψδηθα, ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επεμεξγαζία 

ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Μπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί καδί κε άιια GIS ινγηζκηθά, γηα ηελ 

παξαγσγή θαιχηεξσλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Γηαζέηεη επίζεο πνιιέο βηβιηνζήθεο 

(module library), ηφζν γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ θαζεαπηνχ DEM φζν θαη γηα ηελ παξαγσγή 

«πξντφλησλ» απφ απηά, π.ρ ράξηε θιίζεσλ θακππινηήησλ, πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ, 

TPI(Topographic Position Index) θ.ιπ. 
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 ηελ παξνχζα εξγαζία, παξάρζεθαλ ηα layers ηεο θιίζεο (slope), ηεο θακππιφηεηαο 

παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε θιίζεο ηνπ πξαλνχο (profile curvature), ηεο θακππιφηεηαο θάζεηα 

ζηε δηεχζπλζε θιίζεο ηνπ πξαλνχο (plan curvature) θαη ηνπ δείθηε TPI θαη εηζήρζεζαλ ζην 

eCognition πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ απφδνζε ηδηνηήησλ γηα ηελ πεξηγξαθή 

ησλ αληηθεηκέλσλ. 

 

2.10 ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ ArcGIS 

 

Σν ινγηζκηθφ ΑrcGIS ηεο εηαηξίαο ESRI είλαη έλα ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ γηα 

ηελ επεμεξγαζία ραξηψλ θαη γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ. Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηε 

δεκηνπξγία/επεμεξγαζία ραξηψλ, γηα ηε ζπιινγή γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, γηα ηελ ρξήζε 

ησλ ραξηψλ ζε έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ, θαζψο επίζεο θαη δηαρείξηζε γεσγξαθηθψλ 

πιεξνθνξηψλ ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Σν ΑrcGIS πεξηιακβάλεη θαη άιια επηκέξνπο 

ινγηζκηθά, ηα νπνία είλαη ην ΑrcCatalog, ΑrcGlobe, ΑrcMap, ΑrcReader, ΑrcScene. ηελ 

παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΑrcMap θαη ην ΑrcScene. Σν ΑrcMap δηαζέηεη κηα 

πιεζψξα εξγαιείσλ κε βαζηθφ εξγαιείν ην ΑrcToolbox , ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε 

θπξίσο γηα κεηαζρεκαηηζκνχο επηπέδσλ (layers) απφ raster ζε vector (θαη ην αλάπνδν) θαη γηα 

αιιαγή πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ΑrcScene γηα ηελ 

ηξηζδηάζηαηε (3D) αλαπαξάζηαζε ηνπ παξφληνο Φεθηαθνχ Μνληέινπ Τπνζαιάζζηνπ 

Αλαγιχθνπ. 

 

2.11 ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ ER Mapper 

 

Σν ινγηζκηθφ ER Mapper ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εκθάληζε θαη ελίζρπζε δεδνκέλσλ raster, 

επεμεξγαζία δεδνκέλσλ απφ δηάθνξνπο θνξείο θαη ζχλδεζε κε δεδνκέλα απφ Γεσγξαθηθά 

πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ Γεο, ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ ή ζρεδφλ 

νπνηαδήπνηε άιιε πεγή. Σν πξφγξακκα απηφ εθηφο απ ηελ πιεζψξα ησλ εξγαιείσλ πνπ 

παξέρεη γηα επεμεξγαζία δνξπθνξηθήο εηθφλαο, γηα ηαμηλνκήζεηο επί ηεο εηθφλαο θ.ιπ, ζηελ 

παξνχζα πεξίπησζε ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθαξκνγή θίιηξσλ επί ηνπ Φεθηαθνχ 

Μνληέινπ Τπνζαιάζζηνπ Αλαγιχθνπ. 

πλεπψο, φια ηα παξαπάλσ πξνγξάκκαηα πνπ πεξηγξάθεθαλ ζπλνπηηθά, ρξεζηκνπνηεζήθαλ 

γηα δηαθνξεηηθφ ζθνπφ θάζε θνξά θαη κε απψηεξν ζηφρν ηελ επεμεξγαζία ηνπ Φεθηαθνχ 

Μνληέινπ Τπνζαιάζζηνπ Αλαγιχθνπ ή ηε δεκηνπξγία επηπέδσλ (layers) γηα ηελ εηζαγσγή 

ηνπο ζην eCognition, πξάγκα πνπ ζα βνεζνχζε ζηελ απφδνζε δηαθνξεηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, απαξαίηεησλ γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ ζην ζηάδην ηεο 

ηαμηλφκεζεο. 
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2.12 ΓΔΧΜΟΡΦΟΜΔΣΡΙΑ-ΓΔΝΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ 

 

Η γεσκνξθνκεηξία είλαη ε επηζηήκε ηεο ηνπνγξαθηθήο - πνζνηηθήο αλάιπζεο ηεο επηθάλεηαο 

ηεο γεο (Pike, 1995). Δίλαη κηα ζχγρξνλε πξνζέγγηζε ηεο αλαιπηηθήο ραξηνγξαθίαο γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ηεο κνξθήο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο, ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ επεμεξγαζία ησλ 

ςεθηαθψλ πςνκεηξηθψλ ηηκψλ κε ηε ρξήζε ππνινγηζηή (Tobler, 1976, 2000).  

Σα ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηελ εμαγσγή παξακέηξσλ θαη 

αληηθεηκέλσλ ηεο γήηλεο επηθάλεηαο, ηα νπνία είλαη ηα δχν ηειηθά πξντφληα ηεο 

γεσκνξθνκεηξηθήο αλάιπζεο. Οη παξάκεηξνη είλαη ηα πεξηγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

κνξθήο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο (π.ρ. θιίζε, πξνζαλαηνιηζκφο) θαη έρνπλ έλα ζπλερέο πεδίν 

ηηκψλ, δειαδή έρνπλ ςεθηδσηή κνξθή. Σα αληηθείκελα είλαη δηαθξηηά ρσξηθά αληηθείκελα 

(π.ρ. πδξνθξίηεο, αιινπβηαθφ ξηπίδην), ηα νπνία έρνπλ δηαλπζκαηηθή κνξθή (ζεκεία, 

γξακκέο, πνιχγσλα). ηελ Δηθφλα 17 παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά βήκαηα ηεο 

γεσκνξθνκεηξηθήο αλάιπζεο γηα ηελ εμαγσγή παξακέηξσλ θαη αληηθεηκέλσλ απφ ςεθηαθά 

πςνκεηξηθά κνληέια.   

Ο Evans (1972, p. 18) δηαρσξίδεη ηηο κεζφδνπο γεσκνξθνκεηξηθήο αλάιπζεο ζε δπν 

μερσξηζηέο πξνζεγγίζεηο, ηε γεληθή γεωκνξθνκεηξία (general geomorphometry), πνπ 

αζρνιείηαη κε ηε κέηξεζε θαη αλάιπζε ηεο κνξθνινγίαο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη παξέρεη 

ηε βάζε γηα ηελ πνζνηηθή ζχγθξηζε αθφκα θαη πνηνηηθά δηαθνξεηηθψλ ηκεκάησλ ηεο γήηλεο 

επηθάλεηαο θαη ζηελ εηδηθή γεωκνξθνκεηξία (specific geomorphometry), ε νπνία 

αζρνιείηαη κε ηε κέηξεζε θαη αλάιπζε ζπγθεθξηκέλσλ αληηθεηκέλσλ ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο 

(π.ρ. θαηνιηζζήζεηο, αιινπβηαθά ξηπίδηα), πνπ απνκνλψλνληαη απφ ηα γεηηνληθά ηκήκαηα 

ηνπο κε ζαθή θξηηήξηα νξηνζέηεζεο.  
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Δικόνα 17: Η πνξεία ησλ επεμεξγαζηώλ θαη ην επίθεληξν ηεο γεσκνξθνκεηξίαο Πεγή:Pike et al., 2009 
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3. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ 

 

3.1 ΠΑΡΑΓΧΓΗ ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΙ ΣΔΚΣΟΝΙΚΟΤ ΥΑΡΣΗ 

 

Ο βαζπκεηξηθφο ράξηεο ηεο Βνξεηναλαηνιηθήο πεξηνρήο ηεο ιεθάλεο αλαιχζεθε σο πξνο ηελ 

θαηαλνκή ησλ κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ θαη πξνέθπςε ν παξαθάησ κνξθνινγηθφο ράξηεο 

θιίζεσλ ρεηξνθίλεηα. Πην αλαιπηηθά, γηα λα εμαρζνχλ νη θιίζεηο, κεηξήζεθαλ ζε 

αληηπξνζσπεπηηθέο πεξηνρέο (αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηα ησλ ηζνβαζψλ) κε ην ππνδεθάκεηξν 

απνζηάζεηο ζην ράξηε, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ δπν απηψλ 

ζεκείσλ θαη ηελ ηζνδηάζηαζε ησλ ηζνβαζψλ. Έηζη, πξνέθπςε ν κνξθνινγηθφο ράξηεο ηεο 

εηθφλαο 18, πνπ είλαη απνηέιεζκα ζάξσζεο. 

 

Δικόνα 18 : Υάξηεο θαηαλνκήο κνξθνινγηθώλ θιίζεσλ. Κιίκαθα 1:150000 (Ιδία επεμεξγαζία) 
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Η πεξηνρή κειέηεο έρεη δηαρσξηζηεί κε βάζε ηελ κνξθνινγηθή θιίζε ηνπ ππνζαιάζζηνπ 

αλαγιχθνπ ζε ηέζζεξηο επηκέξνπο κνξθνινγηθέο ελφηεηεο:  

α. ε πεξηνρέο φπνπ ε κνξθνινγηθή θιίζε θπκαίλεηαη απφ 0-1%  

β. ε πεξηνρέο φπνπ ε κνξθνινγηθή θιίζε θπκαίλεηαη απφ 1-5%  

γ. ε πεξηνρέο φπνπ ε κνξθνινγηθή θιίζε θπκαίλεηαη απφ 5-20%  

δ. ε πεξηνρέο φπνπ ε κνξθνινγηθή θιίζε είλαη κεγαιχηεξε απφ 20%  

 

Οη πεξηνρέο πνπ θαηαηάζζνληαη ζηηο επίπεδεο (0-1%), είλαη νη ιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο, ηα 

νξηδφληηα ηκήκαηα ησλ  ππνζαιάζζησλ εβσκάησλ, φπνπ νη ηζνβαζείο δελ παξνπζηάδνπλ 

ζρεηηθή ππθλφηεηα. Πην ζαθείο, θαζίζηαληαη νη δψλεο πνπ έρνπλ 5-20% θιίζε θαη 

ζπκβνιίδνληαη ζην ράξηε κε γαιάδην ρξψκα, θαζψο νη ηζνβαζείο είλαη πνιχ ππθλέο θαη 

δεκηνπξγνχληαη ζαθείο ζρεκαηηζκνί θαη έηζη ν πξνζαλαηνιηζκφο είλαη πην δηαθξηηφο ζε ζρέζε 

κε ηηο πεξηνρέο κηθξφηεξεο θιίζεο (1-5%). Παξαηεξψληαο ην ράξηε, εθεί φπνπ 

ζπγθεληξψλνληα ηέηνηνπ είδνπο θιίζεηο είλαη πάλσ ζην ξήγκα (ηεο Αλαηνιίαο) πνπ δηαζρίδεη 

ηελ πεξηνρή κειέηεο απφ ηα ΝΓ πξνο ηα ΒΑ θαη γχξσ απφ αξθεηέο ιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο. 

ηε ζπλέρεηα, αθφκε πην ζαθείο είλαη νη πεξηνρέο κε εμαηξεηηθά απφηνκε θιίζε (>20%) πνπ 

ζπκβνιίδνληαη ζην ράξηε κε ζθνχξν κπιε ρξψκα. Σέηνηεο θιίζεηο εκθαλίδνληαη πεξηθεξεηαθά 

ησλ αθηψλ ηεο ρεξζνλήζνπ ηνπ Άζσλα θαζψο θαη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ πάλσ ζην ξήγκα. 

Δπίζεο, ζηνλ ράξηε ηεο εηθφλαο 18 ππάξρνπλ ζεκεησκέλα βέιε, ηα νπνία ζπκβνιίδνπλ ηελ 

θαηεχζπλζε ηνπ θάζε ηεκάρνπο, αλάινγα κε ηελ θιίζε πνπ έρνπλ θαη ηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά 

πνπ παξνπζηάδνπλ.  

πλζέηνληαο ηηο παξαηεξήζεηο απηέο, κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα ζηνλ ράξηε 

ηεο εηθφλαο 19 πνπ απεηθνλίδεη ηελ ηεθηνληθή δνκή ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ο ηεθηνληθφο 

ράξηεο, απεηθνλίδεη ηηο αζπλέρεηεο θαη ηα ξήγκαηα. Όηαλ εληνπίδνληαη ήπηεο κνξθνινγηθέο 

θιίζεηο θαη ζηε ζπλέρεηα απφηνκεο (κεγάιεο) κνξθνινγηθέο θιίζεηο, ηφηε ζρεδηάδεηαη ε 

κνξθνινγηθή αζπλέρεηα. Δλψ αληίζεηα, ζεκεηψλεηαη ην ίρλνο κηαο ηεθηνληθήο δψλεο πνπ έρεη 

νξηνζεηεζεί, κφλν κε κνξθνινγηθά θξηηήξηα. Έηζη, παξήρζε ν ράξηεο ηεο εηθφλαο 19, ν νπνίνο 

απνηειεί απνηέιεζκα ζάξσζεο θαη νη γξακκέο θφθθηλνπ ρξψκαηνο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

ηξίγσλα ζπκβνιίδνπλ ηηο αζπλέρεηεο, ελψ νη «νδνλησηέο» γξακκέο ζπκβνιίδνπλ ην ίρλνο ην 

ξήγκαηνο. Η ξεμηγελήο δψλεο, ζηνλ παξαθάησ ράξηε (εηθφλα 19) δελ απνδίδεηαη γξαθηθά, 

αιιά απνηειεί ηε ισξίδα πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα ζην ίρλνο ηνπ ξήγκαηνο θαη ηελ αζπλέρεηα. 
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Δικόνα 19 : Σεθηνληθόο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Κιίκαθα 1:150000 (Ιδία επεμεξγαζία) 
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3.2 ΑΡΥΙΚΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΣΟΤ ΦΗΦΙΑΚΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΤΠΟΘΑΛΑΙΟΤ 

ΑΝΑΓΛΤΦΟΤ (Φ.Μ.Τ.Α) 

 

Σα δεδνκέλα ηα νπνία παξάρζεθαλ κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ ζπλίζηαληαη ζε 

έλα Φεθηαθφ Μνληέιν Τπνζαιάζζηνπ Αλαγιχθνπ (Φ.Μ.Τ.Α) ηχπνπ .grd. Αξρηθά, έγηλε ε 

κεηαηξνπή απφ γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο (θ,ι) ζε θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο αλεγκέλεο 

ζην ΔΓΑ ’87, κε δηγξακκηθφ (bilinear) κεηαζρεκαηηζκφ, ζην πεξηβάιινλ ηνπ ERMapper. ην 

επφκελν βήκα, «θαλνληθνπνηνχκε» ηηο ηηκέο ηεο εηθφλαο εληάζζνληάο ηεο ζην εχξνο 0-255, 

θαζψο ζηελ εηθφλα ππήξραλ αξρηθά αξλεηηθέο ηηκέο. ηελ εηθφλα 20 νη πεξηνρέο ηεο ιεθάλεο 

πνπ απεηθνλίδνληαη κε ζθνχξν ρξψκα, αληηζηνηρνχλ ζε πεξηνρέο κεγάινπ βάζνπο ζε ζρέζε κε 

απηέο πνπ έρνπλ κεγάιεο ηηκέο θσηεηλφηεηαο, δειαδή είλαη πην αλνηρηφρξσκεο, νη νπνίεο 

αληηζηνηρνχλ ζε πην ξερέο πεξηνρέο. 

 

Δικόνα 20: Απεηθόληζε ηνπ ςεθηαθνύ κνληέινπ εδάθνπο ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε ηηκέο θσηεηλόηεηαο 0-255  

 

ηε ζπλέρεηα, ιφγσ ηνπ ζνξχβνπ πνπ είρε ε εηθφλα, εθαξκφζηεθαλ δνθηκαζηηθά δηάθνξα 

θίιηξα εμνκάιπλζεο ψζηε λα επηιεγεί ην θαηαιιειφηεξν κεηαμχ ησλ median 11x11, Gaussian 

11x11, mean 11x11. Σα απνηειέζκαηα ησλ θίιηξσλ απηψλ θαηφπηλ θσηνζθίαζεο 

παξνπζηάδνληαη ζηηο εηθφλεο 21 22, 23 αληηζηνίρσο. 
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Δικόνα 21: Απνηέιεζκα θαηόπηλ θίιηξνπ median 11x11 

 

 

Δικόνα 22: Απνηέιεζκα θαηόπηλ θίιηξνπ Gaussian 11x11 
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Δικόνα 23: Απνηέιεζκα θαηόπηλ θίιηξνπ mean11x11 

 

Καηφπηλ ζχγθξηζεο ζπλεπψο, επειέγε ην θίιηξν Gaussian 11x11 πνπ πεηπραίλεη κηα κέζε 

εμνκάιπλζε ηεο εηθφλαο ζπγθξηηηθά κε ηα άιια δχν θίιηξα, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 24. 

 

                                               

Φίιηξν median 11x11     Φίιηξν Gaussian 11x11        Φίιηξν mean 11x11 

Δικόνα 24:  Παξάζεζε ιεπηνκέξεηαο ηεο εηθόλαο  κε ηξία δηαθνξεηηθά είδε θίιηξσλ 
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3.3 ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΓΔΧΜΟΡΦΟΜΔΣΡΙΚΧΝ ΑΠΟ ΣΟ Φ.Μ.Τ.Α 

 

Αξρηθά, ππνινγίζηεθαλ ηα επίπεδα (layers): slope (θιίζε), profile curvature (θακππιφηεηα 

παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε θιίζεο), plan curvature (θακππιφηεηα θάζεηα ζηε δηεχζπλζε 

θιίζεο), ΣPI (Topographic Position Index), γηα ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

eCognition, θαζψο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα απνδψζνπλ ηδηφηεηεο ζηα αληηθείκελα 

πνπ δεηείηαη λα πξνζδηνξηζηνχλ. 

Δθφζνλ ε επηθάλεηα ηεο γεο ζεσξείηαη θαη επηθάλεηα κε ηε καζεκαηηθή έλλνηα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ νη έλλνηεο ηεο δηαθνξηθήο γεσκεηξίαο (Olaya, 2009). Δλδεηθηηθά ε θιίζε 

αληηζηνηρεί ζηελ πξψηε κεξηθή παξάγσγν θαη ε θακππιφηεηα ζηε δεχηεξε κεξηθή παξάγσγν 

ηεο επηθάλεηαο. 

Γηα λα ππνινγηζηνχλ νη γεσκεηξηθέο παξάκεηξνη απαηηείηαη έλα καζεκαηηθφ κνληέιν, πνπ 

πεξηγξάθεη ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Σα πην δηαδεδνκέλα καζεκαηηθά κνληέια είλαη ησλ Δvans – 

Young (Evans, 1972; Young, 1978) θαη ησλ Zevenbergen θαη Thorne (1987). Η κέζνδνο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην ERMapper γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θιίζεο (δειαδή ηεο πξψηεο παξαγψγνπ) 

θαη ηεο θακππιφηεηαο (ηεο δεχηεξεο παξαγψγνπ), είλαη ε Evans-Young, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί 

κία πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 2
νπ

 βαζκνχ, πνπ πξνζαξκφδεηαη ζε έλα θίιηξν δηαζηάζεσλ 3x3: 

 

φπνπ p, q, r, s, t, z0 είλαη ζπληειεζηέο θαη ππνινγίδνληαη σο εμήο (z1, z2, …, z9 είλαη ηα ζηνηρεία 

ηνπ θίιηξνπ θαη Γs ε ρσξηθή αλάιπζε ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο): 

   

Οη ζπληειεζηέο p, q, r, s, t είλαη επίζεο νη κεξηθέο παξάγσγνη ηεο πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο 

ζην θεληξηθφ (5
ν
) ζηνηρείν ηνπ θίιηξνπ κε δηαζηάζεηο 3x3.  
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πγθεθξηκέλα: 

   

 Η θιίζε (slope) νξίδεηαη σο ν κέγηζηνο ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο ηηκήο ηνπ πςνκέηξνπ γηα θάζε 

εηθνλνζηνηρείν ηνπ ςεθηαθνχ πςνκεηξηθνχ κνληέινπ θαη ησλ νθηψ γεηηνληθψλ 

εηθνλνζηνηρείσλ ηνπ θαη πξνζδηνξίδεη ηελ πην απφηνκε θιίζε γηα κηα ζέζε ζε κηα επηθάλεηα 

(Burrough and McDonell, 1998). Ο ξπζκφο κεηαβνιήο ηνπ πςνκέηξνπ θαηά ηελ νξηδφληηα 

(
  

  
) θαη θάζεηε ( 

  

  
) δηεχζπλζε  απν ην θεληξηθφ εηθνλνζηνηρείν θαζνξίδεη ηελ θιίζε. Ο 

βαζηθφο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θιίζεο δίλεηαη απφ ηελ εμήο 

ζρέζε: 

SLOPE = arctan √
  

  

 
 
  

  

 
= arctan √      

ηελ εηθφλα 25, νη αλνηρηνί ηφλνη ηνπ γθξί ππνδειψλνπλ πεξηνρέο κεγάιεο θιίζεο, ελψ νη 

ζθνχξνη ηφλνη, πεξηνρέο ήπηαο θιίζεο. 

 

Δικόνα 25: Απνηέιεζκα θαηόπηλ εθαξκνγήο ηνπ θίιηξνπ θιίζεσλ (slope) 

 

 Η θακππιόηεηα είλαη ε πξψηε παξάγσγνο ηεο θιίζεο θαη είλαη ην κέηξν ηεο θπξηφηεηαο ή 

θνηιφηεηαο ηεο επηθάλεηαο ηνπο εδάθνπο. ηελ Δηθφλα 26 απεηθνλίδνληαη νη δπν βαζηθέο 

νξζνγψληεο ζπληζηψζεο, ε θακππιφηεηα θάζεηα ζηε δηεχζπλζε θιίζεο (plan curvature) θαη ε 

θακππιφηεηα παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε θιίζεο ηνπ πξαλνχο (profile curvature).   
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Δικόνα 26: Βαζηθέο ζπληζηώζεο θακππιόηεηαο (Shary et al., 2002) 

 

 Η θακππιόηεηα παξάιιεια ζηε δηεύζπλζε θιίζεο (profile curvature) νξίδεηαη σο : 

 

ηελ εηθφλα 27, κε ιεπθφ ρξψκα ππνδεηθλχνληαη νη θακππιφηεηεο κε ζεηηθή ηηκή θαη κε καχξν 

ρξψκα, νη θακππιφηεηεο κε αξλεηηθή ηηκή. 

 

Δικόνα 27: Απνηέιεζκα θαηόπηλ εθαξκνγήο ηνπ θίιηξνπ ηεο θακππιόηεηα παξάιιεια ζηε δηεύζπλζε θιίζεο (profile 

curvature) 
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 ΣPI (Topographic Position Index) 

Ο δείθηεο ηνπνγξαθηθήο ζέζεο (Topographic Position Index), ζπγθξίλεη ην πςφκεηξν θάζε 

εηθνλνζηνηρείνπ ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο, κε ην κέζν πςφκεηξν ηεο γεηηνληθήο 

πεξηνρήο πεξί ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ (εηθφλα 28). Οη ζεηηθέο ηηκέο ηνπ δείθηε ηνπνγξαθηθήο 

ζέζεο, ππνδειψλνπλ ηηο πεξηνρέο νη νπνίεο έρνπλ κεγαιχηεξν πςφκεηξν απφ ην κέζν 

πςφκεηξν ηεο γχξσ πεξηνρήο θαη ραξαθηεξίδνληαη σο θνξπθέο, ελψ αξλεηηθέο ηηκέο ηνπ δείθηε 

ηνπνγξαθηθήο ζέζεο, αλαπαξηζηνχλ πεξηνρέο νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε κηθξφηεξν πςφκεηξν ζε 

ζρέζε κε ην πςφκεηξν ησλ γεηηνληθψλ ηνπο πεξηνρψλ θαη ραξαθηεξίδνληαη σο θνηιάδεο. 

Πεξηνρέο φπνπ ε ηηκή ηνπ δείθηε ΣΡΙ είλαη θνληά ζην κεδέλ, είηε είλαη επίπεδεο πεξηνρέο (εάλ ε 

θιίζε είλαη θνληά ζην κεδέλ), είηε είλαη πεξηνρέο ζηαζεξήο θιίζεο (αλ ε θιίζε είλαη αξθεηά 

κεγαιχηεξε απφ ην κεδέλ) (Weiss,1999).  

 

Δικόνα 28: Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ ηηκώλ ηνπ ΣΡΙ, (Weiss,1999) 

 

Δπίζεο, ηα απνηειέζκαηα ηνπ δείθηε απηνχ, έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηελ αθηίλα πνπ ζα επηιεγεί. 

ηελ παξνχζα εξγαζία, ν δείθηεο ΣΡΙ ππνινγίζηεθε ζην ινγηζκηθφ SAGA θαη ην ςεθηαθφ 

κνληέιν ππνζαιάζζηνπ αλαγιχθνπ επεμεξγάζηεθε ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο αθηίλεο γηα ην ΣΡΙ : 

300, 1000, 10000 φπσο θαίλεηαη θαη ζηηο εηθφλεο 29,30,31 αληηζηνίρσο. Γίλεηαη εκθαλέο, ζηηο 

εηθφλεο απηέο πσο ζηελ αθηίλα ησλ 10000 (εηθφλα 31) μερσξίδνπλ νη βαζηέο πεξηνρέο (πνπ 

απεηθνλίδνληαη κε ζθνχξν καχξν) απφ ηηο πην ξερέο πεξηνρέο (ζε ηφλνπο ηνπ γθξη). 
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Δικόνα 29: Απεηθόληζε πεξηνρήο θαηόπηλ εθαξκνγήο ηνπ δείθηε TPI αθηίλαο 300 

 

 

Δικόνα 30: Απεηθόληζε πεξηνρήο θαηόπηλ εθαξκνγήο ηνπ δείθηε TPI αθηίλαο1000 
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Δικόνα 31: Απεηθόληζε πεξηνρήο θαηόπηλ εθαξκνγήο ηνπ δείθηε TPI αθηίλαο 10000 
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3.4 ΔΡΜΗΝΔΙΑ ΣΗ ΠΔΡΙΟΥΗ ΜΔΛΔΣΗ 

 

Η παξνχζα εξγαζία ζηνρεχεη ζηελ εχξεζε ησλ ξεμηγελψλ δσλψλ ζηελ ππνζαιάζζηα πεξηνρή 

ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ, ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 32 ζε ηξεηο δηαζηάζεηο. Η πεξηνρή 

απηή δηαθξίλεηαη απφ ηελ πνηθηιία κνξθνινγηθψλ θαη ηεθηνληθψλ δνκψλ. Οη θπξηφηεξεο 

κνξθνινγηθέο δνκέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ πεξηνρή απηή θαη πνπ ζα απνηειέζνπλ θαη 

αληηθείκελν πξνζδηνξηζκνχ κέζσ ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο, είλαη ε επεηξσηηθή 

πιαηθφξκα (continental platform), ε επεηξσηηθή θαησθέξεηα (continental slope), νη 

ππνιεθάλεο (sub-basins), ηα εβψκαηα θαζψο θαη ε ξεμηγελήο δψλε πνπ απνηειεί ην θχξην 

αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο.  

 

 

 

Δικόνα 32: 3-D αλαπαξάζηαζε θαη επηζήκαλζε ησλ κνξθνινγηθώλ δνκώλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

Σα απνηειέζκαηα επνκέλσο ηεο εξκελείαο ηεο πεξηνρήο, νδήγεζαλ ζηελ αλαγλψξηζε θαη 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ θαη ζεκεηψλνληαη ζηελ εηθφλα 32, κε βάζε ηνλ βαζπκεηξηθφ ράξηε ηεο εηθφλαο 33 

(after Papanikolaou et al.,2002), ν νπνίνο νξηνζεηεί ζε δψλεο βάζεη ηνπ βάζνπο θαη 

ραξαθηεξίδεη ηηο επηκέξνπο πεξηνρέο ζε επεηξσηηθή πιαηθφξκα (continental platform), 

επεηξσηηθή θαησθέξεηα (continental slope) θαη πεξηνρή ιεθάλεο (basinal area). 

  

Ηπεηξσηηθή 

πιαηθφξκα 

Ηπεηξσηηθή 

θαησθέξεηα 

Ηβψκαηα 

Πεξηνρή 

ππνζαιάζζηαο 

ιεθάλεο 
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Δικόνα 33: Βαζπκεηξηθόο ράξηεο ηεο ιεθάλεο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ κε δηαρσξηζκό ησλ 3 επηπέδσλ ηα νπνία 

ζεκεηώλνληαη θαη κε δηαθνξεηηθέο δηαβαζκίζεηο ηνπ γθξη, ζην ππόκλεκα : 1) επεηξσηηθή πιαηθόξκα (continental 

platform), 2) επεηξσηηθή θαησθέξεηα (continental slope), 3) πεξηνρή ιεθάλεο (basinal area). Πεγή: Papanikolaou 
et al.,2002) 

 

ηε ζπλέρεηα, παξαηίζεληαη δπν βαζπκεηξηθνί ράξηεο γηα ην ΒΑ θαη ην ΒΓ θνκκάηη ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ αληίζηνηρα, φπνπ ζεκεηψλνληαη εληφο ηνπ θφθθηλνπ θχθινπ νη 

ππνιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο πνπ πθίζηαληαη εληφο ηεο πεξηνρήο ηεο ππνζαιάζζηαο ιεθάλεο, 

πνπ ππνδεηθλχεηαη ζηηο εηθφλεο 34 θαη 35 αληηζηνίρσο. 
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Δικόνα 34: Βαζπκεηξηθόο ράξηεο ηνπ Βνξεηναλαηνιηθνύ Αηγαίνπ ζηνλ νπνίν ζεκεηώλνληαη εληόο ησλ θόθθηλσλ 
θύθισλ νη ιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο θαη εληόο ησλ πξάζηλσλ θύθισλ, ηα εβώκαηα. Κιίκαθα : 1:15000 Πεγή : 

Papanikolaou et al., 2002 
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Δικόνα 35: Βαζπκεηξηθόο ράξηεο ηνπ Βνξεηνδπηηθνύ Αηγαίνπ ζηνλ νπνίν ζεκεηώλνληαη εληόο ησλ θόθθηλσλ θύθισλ 

νη ιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο. Κιίκαθα : 1:15000 Πεγή : Papanikolaou et al., 2002 

  



 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ 

Δπαγγειία Αξγπξνπνχινπ – Γηπισκαηηθή Δξγαζία                 60/105 
ΔΜΠ-ρνιή Αγξνλφκσλ & Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ 

 

3.5 ΣΑ ΣΑΓΙΑ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΚΑΣΑΣΜΗΗ ΚΑΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΣΟΤ 

Φ.Μ.Τ.Α ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΌ eCognition 

 

Η παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ινγηζκηθφ eCognition έθδνζεο 8.7 θαη αξρηθά 

εηζήρζεζαλ ηα ζεκαηηθά επίπεδα (layers), ηα νπνία ζα απνηειέζνπλ ηε βάζε γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ηδηνηήησλ ησλ αληηθεηκέλσλ. 

 Σα νθηψ απηά, ζεκαηηθά επίπεδα, είλαη: ην Φεθηαθφ Μνληέιν Τπνζαιάζζηνπ Αλαγιχθνπ 

(Φ.Μ.Τ.Α) ην νπνίν κεηνλνκάζηεθε ζε ―elevation‖, νη θιίζεηο ζε ―slope‖, ε θακππιφηεηα 

παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε θιίζεο ζε ―prof_curvature‖, ν δείθηεο ηνπνγξαθηθήο ζέζεο αθηίλαο 

300 ζε ―TPI300‖, ν δείθηεο ηνπνγξαθηθήο ζέζεο αθηίλαο 1000 ζε ―TPI1000‖, ν δείθηεο 

ηνπνγξαθηθήο ζέζεο αθηίλαο 10000 ζε ―TPI10000‖, ε θακππιφηεηα θάζεηα ζηε δηεχζπλζε 

θιίζεο ζε ―plan_curvature‖ θαη ε θακππιφηεηα παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε θιίζεο 

δηαρσξηζκέλε ζε ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο ηηκέο, ζε ―profclass‖. Σα ζεκαηηθά απηά επίπεδα 

απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 36 πνπ απνηειεί παξάζπξν δηαιφγνπ, πξνβνιήο ηνπ project ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

 

Δικόνα 36: Παξάζπξν δηαιόγνπ ηνπ eCognition, ζην νπνίν εηζάγνληαη ηα 8 ζεκαηηθά επίπεδα ώζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε. ε απηό αλαγξάθνληαη θαη νη γεληθέο πιεξνθνξίεο ηνπ Φ.Μ.Τ.Α, 

όπσο πξνβνιηθό ζύζηεκα, ζύζηεκα αλαθνξάο, κέγεζνο pixel θαη αλάιπζε. 
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Αθνχ εηζήρζεζαλ ηα δεδνκέλα θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ε απεηθφληζή ηνπο, έπεηηα εθηειέζηεθε 

έλα ζχλνιν δνθηκαζηηθψλ θαηαηκήζεσλ ηχπνπ ―multiresolution segmentation‖, εθαξκφδνληαο 

κηα πιεζψξα ζπλδπαζκψλ ησλ παξακέηξσλ θιίκαθαο θαη θξηηεξίσλ νκνηνγέλεηαο γηα θάζε 

ζεκαηηθφ επίπεδν. 

Με αξρηθφ θξηηήξην ηε θχζε θαη ην κέγεζνο ησλ αληηθεηκέλσλ πξνο εμαγσγή, νξίζηεθαλ 

ηειηθά 6 δηαθνξεηηθά επίπεδα θαηάηκεζεο, δηαθνξεηηθψλ θιηκάθσλ, κε ηηο νλνκαζίεο πνπ 

απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 37, κε ηε αξίζκεζε λα αθνινπζεί ηε ζεηξά δεκηνπξγίαο ηνπο. 

 

 

Δικόνα 37: Απεηθόληζε ησλ επηπέδσλ θαηάηκεζεο θαηά ζεηξά δεκηνπξγίαο ηνπο (από πάλσ πξνο ηα θάησ). 

Σν επφκελν βήκα κεηά ηελ θαηάηκηζε ησλ εηθφλσλ, είλαη ε δεκηνπξγία ησλ θιάζεσλ, κε ηελ 

επηινγή θαη εθαξκνγή ζπλαξηήζεσλ νη νπνίεο ζα νξίδνπλ ηελ θάζε θιάζε μερσξηζηά. 

 Σα βαζηθά εξγαιεία ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία, είλαη ηα 

παξάζπξα επηινγψλ θαη ξπζκίζεσλ ησλ ηδηνηήησλ θαη ηεο δηαδηθαζίαο (εηθφλα 38) : 

 Process Tree,ζην νπνίν δηακνξθψζεθαλ νη αιγφξηζκνη θαηάηκεζεο θαη ηαμηλφκεζεο. 

 Class Hierarchy, φπνπ γίλεηαη ε δεκηνπξγία θαη ν νξηζκφο ησλ θιάζεσλ. 

 Feature view, ην νπνίν δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα επηιέγεη νπνηνδήπνηε 

ραξαθηεξηζηηθφ θαη λα απεηθνλίδεηαη πψο απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ είλαη θαηαλεκεκέλν 

ζηα δεδνκέλα. 

 Image object information, ζην νπνίν ν ρξήζηεο επηιέγεη ηα ραξαθηεξηζηηθά (θαη ηηο 

ηηκέο απηψλ), πνπ ζα είλαη νξαηά γηα θάζε αληηθείκελν θαηάηκεζεο. 
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Δικόνα 38 : Πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη πξνβνιή ησλ πέληε βαζηθώλ παξαζύξσλ γηα ξπζκίζεηο ηεο 

δηαδηθαζίαο θαη ησλ ηδηνηήησλ. 

 

Σα ―Features‖ θαη ην παξάζπξν―Feature view‖, πνπ παξέρεη ην ινγηζκηθφ, είλαη πςίζηεο 

ζεκαζίαο ηφζν γηα ηε εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ φζν θαη γηα ηε δεκηνπξγία θαη ησλ νξηζκφ ησλ 

θιάζεσλ. 

Γηα θάζε ―Feature‖ θαη γηα θάζε επίπεδν θαηάηκεζεο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ησλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ βξίζθνληαη εληφο ησλ επηζπκεηψλ νξίσλ πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο. Έλα 

παξάδεηγκα ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ ―Feature view‖,παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 39, φπνπ 

απεηθνλίδνληαη ηα φξηα ηεο κέζεο ηηκήο TPI300, θάησ δεμία ηεο εηθφλαο εληφο ησλ νπνίσλ 

νξίδεηαη ε επεηξσηηθή πιαηθφξκα, θαη εληνπίδεηαη κε κπιε θαη πξάζηλν ρξψκα. 

Σέινο, γηα ηελ θαιχηεξε κεζφδεπζε θαη απνθπγή ζπγρήζεσλ, δίπια ζε θάζε θιάζε 

ζεκεηψλεηαη εληφο παξελζέζεσο ν αξηζκφο πνπ δειψλεη κε βάζε πνηφ επίπεδν θαηάηκηζεο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηαμηλφκεζε. 
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Δικόνα 39 : Παξάδεηγκα ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ “Feature view”, όπνπ απεηθνλίδνληαη ηα όξηα ηεο κέζεο ηηκήο 

TPI300 ζε θόθθηλν πιαίζην, θάησ δεμηά ηεο εηθόλαο, εληόο ησλ νπνίσλ νξίδεηαη ε επεηξσηηθή πιαηθόξκα, πνπ 

εληνπίδεηαη κε κπιε θαη πξάζηλν ρξώκα. 

 

Αξρηθά, ζα θαηαζθεπαζηεί ην πξψην επίπεδν θαηάηκεζεο κε ζθνπφ λα γίλεη έλαο πξψηνο, 

αδξνκεξήο δηαρσξηζκφο κεγάισλ ζε κέγεζνο αληηθεηκέλσλ θαη γη’ απηφ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

κεγάιε ηηκή ηεο παξακέηξνπ ηεο θιίκαθαο.   

 

3.5.1 ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΔΠΙΠΔΓΟΤ “ Level 1” 

 

ην πξψην επίπεδν θαηάηκεζεο ―Level 1‖ επηδηψθεηαη ν αξρηθφο δηαρσξηζκφο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο(study area (1)) ζηελ νπνία ππάξρνπλ βαζπκεηξηθά δεδνκέλα, απφ ην background 

(background(1)) ηεο εηθφλαο. πγρξφλσο φκσο, επηδηψθεηαη ν δηαρσξηζκφο ηεο επεηξσηηθήο 

πεξηνρήο (continental area(1)) απφ ηελ πεξηνρή ηεο ιεθάλεο (basinal area).  

Γηα ηελ εμαγσγή απηψλ, πξαγκαηνπνηήζεθε αξρηθά θαηάηκεζε κεγάιεο θιίκαθαο 

ζπγθεθξηκέλα ηηκήο 1500 (scale parameter- 1500) θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε βάξνο ηε κνλάδα, 

ηα ζεκαηηθά επίπεδα elevation θαη slope. Σν θξηηήξην ζρήκαηνο (shape) έλαληη ρξψκαηνο, 

ηέζεθε ίζν κε 0,1 θαη ην θξηηήξην ζπκπαγνχο ζρήκαηνο έλαληη νκαιφηεηαο νξίσλ 

(compactness), ίζν κε 0,5 (εηθφλα 40). 
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Δικόνα 40 : Παξάζπξν επηινγήο παξακέηξσλ θαηάηκεζεο γηα ην “Level 1” 

 

Καηφπηλ θαηάηκεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ηαμηλφκεζε ησλ θιάζεσλ background, study area 

(1), θαη continental area (1), basinal area (1) πνπ απνηεινχλ ππνθαηεγνξίεο ηεο study area (1). 

Η θιάζε study area (1) ηαμηλνκήζεθε κε βάζε ην κέζν βάζνο ηεο πεξηνρήο πνπ θπκαίλεηαη ζηα 

-108,22m, θαη ην background σο ε κε πεξηνρή κειέηεο (not study area),φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ 

εηθφλα 41 

     

Δικόνα 41 : Γεκηνπξγία ησλ θιάζεσλ study area(1) θαη background(1) θαζώο θαη απεηθόληζε ηεο ζπλάξηεζεο 

ζπκκεηνρήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ νξηζκό ηεο study area (1). 
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ηε ζπλέρεηα, σο ππνθιάζεηο ηεο study area (1), νξίζηεθαλ ε continental area (1) θαη ε 

basinal area (1) .ηελ continental area (1),σο ηδηφηεηα νξίζηεθε ε κέζε θιίζε λα είλαη έσο 4,1 

κε ηε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 42. Αληηζηνίρσο, ε basinal area (1) 

νξίζηεθε σο not continental area.,έρνληαο θιεξνλνκήζεη παξάιιεια θαη ηηο ηδηφηεηεο ηεο 

«ππεξθιάζεο» study area 1. 

 

 

Δικόνα 42 : Γεκηνπξγία ησλ θιάζεσλ continental area (1) θαη basinal area (1) θαη ε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ νξηζκό ηεο continental area (1). 

 

ηελ εηθφλα 43 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ηάμεσλ,ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ νξίσλ ηνπο πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. 

 

Δικόνα 43 : πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ ηάμεσλ,ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ 

νξίσλ ηνπο 
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πλεπψο, ην απνηέιεζκα πνπ πξνέθπςε απφ ηελ ηαμηλφκεζε πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, 

παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 44, φπνπ κε θφθθηλν ρξψκα είλαη ε επεηξσηηθή πεξηνρή 

(continental area), κε κπιε, ε πεξηνρήο ηεο ιεθάλεο (basinal area) θαη κε καχξν ην 

background ηεο εηθφλαο. 

 

 

Δικόνα 44 : Απνηέιεζκα θαηόπηλ ηαμηλόκεζεο ζην level 1, ηεο continental area, basinal area θαη background 

 

ηε ζπλέρεηα, πξνθχπηεη ε αλάγθε λα θαηαζθεπαζηεί δεχηεξν επίπεδν θαηάηκεζεο πνπ ν 

ζθνπφο ηνπ ζα είλαη λα πεξηέρεη πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο, άξα κηθξφηεξε ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ ηεο θιίκαθαο ψζηε λα πξνζδηνξηζηνχλ πην ιεπηνκεξή κνξθνινγηθά ζηνηρεία. 
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3.5.2 ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΔΠΙΠΔΓΟΤ “ Level 2” 

 

ην δεχηεξν επίπεδν θαηάηκεζεο ―Level 2‖ επηδηψθεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο επεηξσηηθήο 

πιαηθφξκαο (continental platform) ζηελ εηθφλα. Γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο φκσο θαη πάιη 

ηαμηλνκείηαη κέζσ πξνβνιήο ην background θαη ε πεξηνρή κειέηεο study area (2), ζηελ νπνία 

ππνθιάζεηο απνηεινχλ ε continental platform(2) θαη ε not continental platform(2). 

Έηζη, αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη θαηάηκεζε κε ηηκή θιίκαθαο 500 (scale parameter- 500) θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε βάξνο ηε κνλάδα, ηα ζεκαηηθά επίπεδα curvature, elevation, profile 

curvature, slope. Σν θξηηήξην ζρήκαηνο (shape) έλαληη ρξψκαηνο, ηέζεθε ίζν κε 0,1 θαη ην 

θξηηήξην ζπκπαγνχο ζρήκαηνο έλαληη νκαιφηεηαο νξίσλ (compactness), ίζν κε 0,5 (εηθφλα 45). 

 

Δικόνα 45 : Παξάζπξν επηινγήο παξακέηξσλ θαηάηκεζεο γηα ην “Level 2” 

 

Καηφπηλ θαηάηκεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ηαμηλφκεζε ησλ θιάζεσλ background, study area 

(2), continental platform (2), not continental platform (2) πνπ απνηεινχλ ππνθαηεγνξίεο ηεο 

study area (2). ηελ θιάζε απηή γηα ηελ ηαμηλφκεζή ηεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπλάξηεζε 

πξνβνιήο (ζπλάξηεζε Singleton) απφ ην παξαπάλσ επίπεδν (level 1), αθνχ πξφθεηηαη γηα ηελ 

ίδηα πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηελ ηαμηλφκεζε ηεο επεηξσηηθήο πιαηθφξκαο ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

δείθηεο TPI300 εληφο ησλ θιεηζηψλ νξίσλ 0,049 έσο 2,9307,ελψ γηα ηηο πεξηνρέο πνπ δελ 

αλήθαλ ζε απηά ηα φξηα, ηαμηλνκήζεθαλ σο not continental platform. (εηθφλα 46) 
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Δικόνα 46 : Γεκηνπξγία ησλ θιάζεσλ continental platform (2) θαη not continental platform (2) θαη ε ζπλάξηεζε 

ζπκκεηνρήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ νξηζκό ηεο continental platform(2) 

 

ηελ εηθφλα 47 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ηάμεσλ,ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ νξίσλ ηνπο πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ. 

 

 

Δικόνα 47 : πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ ηάμεσλ, ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ 

νξίσλ ηνπο 

 

πλεπψο, ην απνηέιεζκα πνπ πξνέθπςε απφ ηελ ηαμηλφκεζε πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, 

παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθφλα 48, φπνπ κε πνξηνθαιί ρξψκα απεηθνλίδεηαη ε επεηξσηηθή 

πιαηθφξκα (continental platform), κε πξάζηλν ε πεξηνρή πνπ δελ αλήθεη ζηελ επεηξσηηθή 

πιαηθφξκα (not continental platform) θαη κε καχξν ην background ηεο εηθφλαο. 
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Δικόνα 48 : Απνηέιεζκα θαηόπηλ ηαμηλόκεζεο ζην level 2, ηεο continental platform, not continental platform θαη 

background 

 

Έηζη, αθνχ πξνζδηνξίζηεθαλ νη κεγάιεο ζε έθηαζε πεξηνρέο ηεο επεηξσηηθήο πιαηθφξκαο θαη 

ηεο κε επεηξσηηθήο πιαηθφξκαο, απαηηείηαη ε πξαγκαηνπνίεζε κηαο πην ιεπηνκεξνχο 

θαηάηκεζεο κε ζθνπφ ησλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ιεθαλψλ ηδεκαηνγέλεζεο πνπ αλήθνπλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο κε επεηξσηηθήο πιαηθφξκαο. 

 

3.5.3 ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΔΠΙΠΔΓΟΤ “ Level 3” 

 

ην ηξίην επίπεδν θαηάηκεζεο ―Level 3‖ επηδηψθεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ιεθαλψλ 

ηδεκαηνγέλεζεο (basins) ζηελ εηθφλα. Γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο φκσο θαη πάιη επηδηψθεηαη ε 

ηαμηλφκεζε κέζσ πξνβνιήο ηνπ background(3) θαζψο ηεο πεξηνρήο κειέηεο (study area (3)), 

ζηελ νπνία ππνθιάζεηο απνηεινχλ ε basins(3) θαη ε not basins(3). 

Έηζη, αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη θαηάηκεζε κε ηηκή θιίκαθαο 50 (scale parameter- 50) θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε βάξνο ηε κνλάδα, ηα ζεκαηηθά επίπεδα curvature, elevation, profile 

curvature, slope, TPI1000, TPI10000, TPI300. Σν θξηηήξην ζρήκαηνο (shape) έλαληη ρξψκαηνο, 

ηέζεθε ίζν κε 0,4 θαη ην θξηηήξην ζπκπαγνχο ζρήκαηνο έλαληη νκαιφηεηαο νξίσλ 

(compactness), ίζν κε 0,3 (εηθφλα 49). 
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Δικόνα 49 : Παξάζπξν επηινγήο παξακέηξσλ θαηάηκεζεο γηα ην “Level 3” 

 

Καηφπηλ θαηάηκεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ηαμηλφκεζε ησλ θιάζεσλ background (3), study area 

(3), basins (3), not basins (3) πνπ απνηεινχλ ππνθαηεγνξίεο ηεο study area (3). ηελ θιάζε 

απηή (study area (3)) γηα ηελ ηαμηλφκεζή ηεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπλάξηεζε πξνβνιήο 

(ζπλάξηεζε Singleton) απφ ην παξαπάλσ επίπεδν (level 2), αθνχ πξφθεηηαη γηα ηελ ίδηα 

πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ ιεθαλψλ ηδεκαηνγέλεζεο (basins (3)) 

ρξεζηκνπνηήζεθε πνηθηιία δεηθηψλ, ηφζν κνξθνκεηξηθψλ φζν θαη γεσκεηξηθψλ παξάιιεια κε 

ρσξηθέο ζρέζεηο . πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ : compactness, Μean TPI300, not 

Asymmetry, not existence of suber objects in continental platform, not standard deviation of 

profclass, not standard deviation of TPI1000, Rectangular fit, Standard deviation of 

slope.(εηθφλα 50)  

 

 Δικόνα 50 : Παξάζπξν ηεο θιάζεο basins (3) θαη εηζαγσγήο ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο. 
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Αξρηθά, ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζε ηηκή ηνπ δείθηε TPI300 (Μean TPI300) λα έρεη ηηκέο εληφο 

ηνπ θιεηζηνχ νξίνπ -1,68 έσο -0,005 (εηθφλα 51) 

 

 

Δικόνα 51 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ Μean 
TPI300 

 

Δπηπξφζζεηα, κε ηελ ίδηα «απινπνηεκέλε ζπλάξηεζε ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο» νξίζηεθε ε 

κεηαβιεηή compactness εληφο ησλ νξίσλ 1,4 θαη 2. (εηθφλα 52) 

 

 

Δικόνα 52 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ 

compactness. 
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ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπλάξηεζε «ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο» γηα ηνλ νξηζκφ ηεο 

κεηαβιεηήο asymmetry πνπ δελ είλαη επηζπκεηφ λα βξίζθεηαη εληφο ησλ νξίσλ 0,64 έσο 0,85 

θαη γη’ απηφ επειέγε θαηφπηλ ε αληηζηξνθή ηεο ζε ―not asymmetry‖. 

 

Δικόνα 53 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ 

asymmetry 

 

Έπεηηα κε ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο «Singleton» εληφο ησλ νξίσλ 0 θαη 2 (εηθφλα 54), 

δηαηππψζεθε ε ινγηθή πξφηαζε -πνπ πξνθχπηεη απ ηνλ νξηζκφ ησλ ιεθαλψλ ηδεκαηνγέλεζεο- 

πσο δελ πξέπεη λα βξίζθνληαη εληφο ηεο επεηξσηηθήο πιαηθφξκαο (πνπ νξίζηεθε ζην πάλσ 

επίπεδν, ―level 2‖). πλεπψο, αληεζηξάθε ε εληνιή (φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 50) ζε ―not 

existence of super objects in continental platform‖. 

 

Δικόνα 54 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ existence 

of super objects continental platform(2) (1). 
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Πξνρσξψληαο ηελ αλάιπζε γηα ηνλ νξηζκφ ησλ ιεθαλψλ (basins (3)) παξαηεξείηαη πσο νη 

ιεθάλεο πξέπεη λα βξίζθνληαη εληφο ηνπ εχξνπο πνπ θαηαιακβάλεη ε ηππηθή απφθιηζε ηεο 

κεηαβιεηήο profclass (standard deviation profclass) εθηφο ηνπ εχξνπο ησλ ηηκψλ 0,1 έσο 0,12 

(εηθφλα 55). Οπφηε δηαηππψλεηαη ε ινγηθή πξφηαζε ―not standard deviation profclass‖ (εηθφλα 

50). 

 

 

Δικόνα 55: Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ standard 

deviation profclass  

 

Έπεηηα, ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ ινγηθή, ην εχξνο ζην νπνίν δελ πξέπεη λα βξίζθεηαη ε 

ηππηθή απφθιηζε ηνπ δείθηε ΣΡΙ1000 είλαη ην 0,84 έσο 0,86 (εηθφλα 56). Έηζη, νξίδεηαη ε 

ινγηθή πξφηαζε ―not standard deviation TPI1000‖ (εηθφλα 50) 
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Δικόνα 56 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ standard 

deviation TPI1000 

 

ηε ζπλέρεηα, γηα λα εμαιεηθζνχλ φζεο πεξηνρέο είλαη καθξφζηελεο θαη δελ απνηεινχλ ιεθάλεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε κεηαβιεηή rectangular fit κε ηε ζπλάξηεζε ηεο εηθφλαο 57, κε ηηκέο κεγαιχηεξεο 

ηνπ 0,7. 

 

Δικόνα 57: Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ 

rectangular fit 
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Σέινο, ε ηειεπηαία παξάκεηξνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ πιήξε νξηζκφ ησλ ιεθαλψλ 

ηδεκαηνγέλεζεο είλαη ε ηππηθή απφθιηζε ηεο θιίζεο (standard deviation slope), ε νπνία πξέπεη 

λα ηθαλνπνηείηαη ζην εχξνο 0,68 έσο 5.3 (εηθφλα 58). 

 

Δικόνα 58 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ standard 

deviation slope 

 

ηελ εηθφλα 59 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ηάμεσλ, ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ νξίσλ ηνπο πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ. 

 

Δικόνα 59: πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ ηάμεσλ, ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ 

νξίσλ ηνπο 
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πλεπψο, αθνχ νξίζηεθαλ νη ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο basins(3), πξαγκαηνπνηήζεθε ηαμηλφκεζε θαη ηα 

αηαμηλφκεηα ζηνηρεία εληάρζεθαλ ζηελ θιάζε not basins (3).Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 60, νη 

ιεθάλεο (basins) απνηεινχλ ηηο πεξηνρέο κε ην γαιάδην ρξψκα, ελψ ε ππφινηπε πεξηνρή κε ην ξνδ 

ρξψκα, εληάζζεηαη ζηελ θιάζε not basins θαη ην καχξν, απνηειεί ην background ηεο εηθφλαο. 

 

Δικόνα 60 : Απνηέιεζκα θαηόπηλ ηαμηλόκεζεο ζην level 3, ηεο basins, not basins θαη background. 

ηε ζπλέρεηα, γηα λα πξνζδηνξηζηνχλ νη πεξηνρέο ηεο επεηξσηηθήο θαησθέξεηαο θαζψο θαη ηα 

εβψκαηα, πξέπεη λα αμηνπνηεζεί ζρεδφλ φιε ε πιεξνθνξία ηνπ D.E.M,θαζψο πξφθεηηαη γηα 

γεσκνξθέο πνπ πξέπεη λα έρνπλ αθξηβή φξηα θαη επνκέλσο απαηηείηαη ε δεκηνπξγία επηπέδνπ 

κε κηθξή παξάκεηξν θιίκαθαο, γη΄απηφ θαηαζθεπάδεηαη ην level 4.  

 

3.5.4 ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΔΠΙΠΔΓΟΤ “Level 4” 

 

ην ηέηαξην επίπεδν θαηάηκεζεο ―Level 4‖ επηδηψθεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο επεηξσηηθήο 

θαησθέξεηαο (continental slope), ησλ πεξηνρψλ έληνλνπ αλαγιχθνπ (rough terrain) θαη ήπηνπ 

αλαγιχθνπ (smooth terrain) θαη ησλ εβσκάησλ (submarine mountains) ζηελ εηθφλα. Γηα 

ιφγνπο πιεξφηεηαο φκσο θαη πάιη επηδηψθεηαη ε ηαμηλφκεζε ηνπ background (4) θαζψο θαη 

ηεο πεξηνρή κειέηεο (study area (4)), ζηελ νπνία ππνθιάζεηο απνηεινχλ ε continental slope 

(4), rough terrain (4), smooth terrain (4). 

Έηζη, αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε θαηάηκεζε κε ηηκή θιίκαθαο 5 (scale parameter- 5) θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε βάξνο ηε κνλάδα, ηα ζεκαηηθά επίπεδα curvature, elevation, plan 

curvature, profile curvature, slope, TPI1000, TPI10000, TPI300. Σν θξηηήξην ζρήκαηνο (shape) 
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έλαληη ρξψκαηνο, ηέζεθε ίζν κε 0,1 θαη ην θξηηήξην ζπκπαγνχο ζρήκαηνο έλαληη νκαιφηεηαο 

νξίσλ (compactness), ίζν κε 0,5 (εηθφλα 61). 

 

Δικόνα 61 : Παξάζπξν επηινγήο παξακέηξσλ θαηάηκεζεο γηα ην “Level 4” 

Καηφπηλ θαηάηκεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ηαμηλφκεζε ησλ θιάζεσλ background, study area(4), 

ππνθιάζεηο ηεο νπνίαο απνηειεί ε επεηξσηηθή θαησθέξεηα (continental slope (4)) θαη not 

continental slope (4). ηε ζπλέρεηα, γηα ηελ νξζφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο, σο ππνθιάζε ηεο not 

continental slope (4), νξίδεηαη ε continental platform (4) θαη ε not continental platform (4). 

Έπεηηα, σο ππνθιάζε ηεο not continental platform (4) νξίδεηαη ην rough terrain(4) θαη smooth 

terrain (4). Σέινο, εληφο ηνπ level 4 νξίδεηαη θαη ε θιάζε submarine mountains (4). 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επεηξσηηθήο θαησθέξεηαο (continental slope (4)), αμηνπνηήζεθε ε 

κέζε θιίζε, φπνπ νξίζηεθε κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή 7,8, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 62. 
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Δικόνα 62 : Γεκηνπξγία ησλ θιάζεσλ continental slope (4) θαη not continental slope (4) θαη ε ζπλάξηεζε 

ζπκκεηνρήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ νξηζκό ηεο continental slope (4). 

 

Γηα ηνλ νξηζκφ ηεο continental platform (4), ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπλάξηεζε Singleton γηα ηελ 

πξνβνιή ηεο απφ ην level 2 φπνπ είρε πξσηαξρηθά νξηζηεί, ζην level 4. (εηθφλα 63). 

 

Δικόνα 63 : πλάξηεζε Singleton γηα ηελ πξνβνιή ηεο continental platform (4) απ ην level 2 ζην level 4 
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Έπεηηα, σο ππνθιάζε ηεο not continental platform (4) νξίζηεθε ην smooth terrain (4) θαη 

rough terrain (4). Γηα ηνλ νξηζκφ ηνπ smooth terrain (4), ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηππηθή απφθιηζε 

ηνπ πςνκέηξνπ (standard deviation elevation) αμηνπνηψληαο ηε ζπλάξηεζε ηξαπεδνεηδνχο 

κνξθήο κε φξηα 0,01 έσο 5,1 (εηθφλα 64). 

 

  

Δικόνα 64 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ standard 

deviation elevation 

Γηα ηνλ νξηζκφ ηνπ rough terrain (4), ρξεζηκνπνηήζεθε ε ινγηθή άξλεζε not smooth terrain 

(εηθφλα 65). 

 

Δικόνα 65 : Οξηζκόο ηεο θιάζεο rough terrain (4). 
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ηε ζπλέρεηα, γηα ηνλ νξηζκφ ησλ εβσκάησλ (submarine mountains), ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

κέζνο φξνο ηνπ δείθηε TPI300 (Mean TPI300), ε ηδηφηεηα Rectangular Fit θαη Roundness. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηνλ νξηζκφ ηνπ Mean TPI300, ρξεζηκνπνηήζεθε ε απινπνηεκέλε 

ζπλάξηεζε ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο κε αξηζηεξφ φξην 1,84 θαη δεμί 2,1 (εηθφλα 66). 

 

 

Δικόνα 66: Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ Mean 

TPI300 

 

Γηα ηνλ νξηζκφ ηνπ Rectangular Fit ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπλάξηεζε κνξθήο S γηα ηηκέο 

κεγαιχηεξεο απφ 0,84 (εηθφλα 67) θαη γηα ηνλ νξηζκφ ηνπ δείθηε Roundness ρξεζηκνπνηήζεθε 

ε ίδηα ζπλάξηεζε κε αξηζηεξφ φξην 0,2 θαη δεμί 0,75.(εηθφλα 68) .Η παξάκεηξνο Rectangular 

Fit έρεη πεδίν ηηκψλ [0,1], θαζψο νη ηηκέο πιεζηάδνπλ ζην κεδέλ επηιέγνληαη ηα καθξφζηελα 

αληηθείκελα νη ηηκέο πνπ ηείλνπλ ζηε κνλάδα αλαθέξνληαη ζηα αληηθείκελα πνπ ηείλνπλ ζε 

θχθιν. πλεπψο, επεηδή ηα εβψκαηα είλαη ζρεδφλ θπθιηθέο πεξηνρέο επηιέγνληαη ηηκέο 

κεγαιχηεξεο ηνπ 0,84 (εηθφλα 67). 
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Δικόνα 67 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ 

Rectangular Fit 

 

Δικόνα 68 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο παξακέηξνπ 

Roundness. 
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ηελ εηθφλα 69 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ηάμεσλ, ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ νξίσλ ηνπο πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ. 

 

 

Δικόνα 69 : πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ ηάμεσλ, ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ 

νξίσλ ηνπο 

πλεπψο, αθνχ πξνζδηνξίζηεθαλ νη παξάκεηξνη γηα ηελ εμαγσγή ησλ παξαπάλσ γεσκνξθψλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ηαμηλφκεζε θαη φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 70, κε πξάζηλν ρξψκα 

απεηθνλίδεηαη ε επεηξσηηθή πιαηθφξκα (continental platform), κε θίηξηλν ρξψκα νξηνζεηείηαη 

ε επεηξσηηθή θαησθέξεηα (continental slope), κε ζθνχξν κπιε ρξψκα, είλαη νη πεξηνρέο 

έληνλνπ αλαγιχθνπ (rough terrain) κε κπεδ ρξψκα, νη πεξηνρέο ήπηνπ αλαγιχθνπ (smooth 

terrain) θαη ηέινο, ζην θέληξν πεξίπνπ ηεο εηθφλαο 70, νη δχν κηθξέο θφθθηλεο πεξηνρέο, 

απνηεινχλ ηα εβψκαηα (submarine mountains). Όπσο είλαη εκθαλέο ζηελ εηθφλα 70, 

απεηθνλίδεηαη έλα κφλν θνκκάηη απφ νιφθιεξε ηελ πεξηνρή ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ, θαζψο ιφγσ 

ηεο πνιχ ιεπηνκεξνχο θαηάηκεζεο θαη ηεο κεγάιεο ππθλφηεηαο ησλ ηζνβαζψλ θακππιψλ, δελ 

ζα ήηαλ δπλαηφ λα δηαθξηζνχλ νη ηαμηλνκεκέλεο πεξηνρέο πνπ πξνέθπςαλ. 
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Δικόνα 70 :  Απνηέιεζκα θαηόπηλ ηαμηλόκεζεο ζην level 4, ηεο continental platform, continental slope rough 

terrain, smooth terrain, submarine mountains. 

ηε ζπλέρεηα, απαηηείηαη λα πξνζδηνξηζηεί ην ηειηθφ εμαγφκελν ηεο δηαδηθαζίαο απηήο, θαζψο 

θαη ν ιφγνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, πνπ είλαη ε ξεμηγελήο δψλε. Αξρηθά φκσο 

πξέπεη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη αζπλέρεηεο θαη ηα ξήγκαηα, πνπ νξηνζεηνχλ ηε ξεμηγελή δψλε. Γη’ 

απηφ ην ιφγν είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία ελφο αθφκε επηπέδνπ πνπ ζα πεξηέρεη φιε ηε 

δηαζέζηκε πιεξνθνξία ηνπ D.E.M θαη έηζη ζα πξαγκαηνπνηεζεί εμαηξεηηθά ιεπηνκεξήο 

θαηάηκεζε.   
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3.5.5 ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΔΠΙΠΔΓΟΤ “Level 5” 

ην πέκπην θαη ηειεπηαίν, επίπεδν θαηάηκεζεο ―Level 5‖, επηδηψθεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

αζπλερεηψλ (discontinuities), ησλ ξεγκάησλ (faults) θαη ησλ ξεμηγελψλ δσλψλ (rift zone) πνπ 

απνηεινχλ θαη ην θπξίσο αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο φκσο θαη πάιη, 

επηδηψθεηαη ε ηαμηλφκεζε κέζσ πξνβνιήο, ηνπ background θαη ηεο πεξηνρήο κειέηεο (study area(5)), 

ζηελ νπνία ππνθιάζεηο απνηεινχλ ε continental slope (5), discontinuities (5), faults (5), rift zone (5).  

Έηζη, αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε θαηάηκεζε κε ηηκή θιίκαθαο 1 (scale parameter- 1) θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθε κε βάξνο ηε κνλάδα, κφλν ην ζεκαηηθφ επίπεδν profile curvature. Σν θξηηήξην 

ζρήκαηνο (shape) έλαληη ρξψκαηνο, ηέζεθε ίζν κε 0,9 θαη ην θξηηήξην ζπκπαγνχο ζρήκαηνο έλαληη 

νκαιφηεηαο νξίσλ (compactness), ίζν κε 0,9 (εηθφλα 71). 

 

 

Δικόνα 71 :  Παξάζπξν επηινγήο παξακέηξσλ θαηάηκεζεο γηα ην “Level 5” 

Καηφπηλ θαηάηκεζεο, πξαγκαηνπνηείηαη ηαμηλφκεζε ησλ θιάζεσλ continental slope (5), 

discontinuities (5) θαη faults (5). Η θιάζε continental slope (5) ηαμηλνκήζεθε αξρηθψο ζην 

level 4 θαη κε βάζε ηε ζπλάξηεζε Singleton, πξνβάιιεηαη θαη ζηνλ παξφλ level 5. Γηα ηνλ 

νξηζκφ ηεο θιάζεο discontinuities (5) ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηδηφηεηα ηεο ειάρηζηεο ηηκήο ηνπ 

εηθνλνζηνηρείνπ ηεο θακππιφηεηαο παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε θιίζεο (Min. pixel value 

prof_curvature) λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή 0.000005. (εηθφλα 72) θαη ην απνηέιεζκα 

θαίλεηαη κέζσ ηνπ εξγαιείνπ feature view ζηελ εηθφλα 73. 

  



 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ 

Δπαγγειία Αξγπξνπνχινπ – Γηπισκαηηθή Δξγαζία                 85/105 
ΔΜΠ-ρνιή Αγξνλφκσλ & Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ 

 

 

Δικόνα 72 : Η ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο θαη ηα όξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ νξηζκό ηεο θιάζεο 

discontinuities(5). 

 

 

Δικόνα 73: Η απεηθόληζε ησλ απνηειεζκάησλ κέζσ ηνπ εξγαιείνπ feature view γηα ηηκέο ηνπ Max. pixel value 

prof_curvature κεγαιύηεξεο ηνπ 0.000005 γηα ηελ θιάζε discontinuities (5). 



 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ 

Δπαγγειία Αξγπξνπνχινπ – Γηπισκαηηθή Δξγαζία                 86/105 
ΔΜΠ-ρνιή Αγξνλφκσλ & Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ 

 

 

Έπεηηα, γηα ηνλ νξηζκφ ηεο θιάζεο faults(5), ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηδηφηεηα ηεο ειάρηζηεο ηηκήο 

ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ ηεο θακππιφηεηαο παξάιιεια ζηε δηεχζπλζε θιίζεο (Min. pixel value 

prof_curvature) λα είλαη κηθξφηεξε απ ηελ ηηκή -0.0000049. (εηθφλα 74). Σν απνηέιεζκα απφ 

ηελ επηινγή ηνπ εχξνπο απηνχ, θαίλεηαη κε ην εξγαιείν feature view, σο νη πξάζηλεο πεξηνρέο 

ζηελ εηθφλα 75. 

 

 

Δικόνα 74: Η ηδηόηεηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ νξηζκό ησλ faults (5) θαη ην παξάζπξν κε ηελ ηηκή ηνπ 

θαησθιίνπ πνπ ηέζεθε 
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Δηθόλα 75: Η απεηθφληζε ησλ απνηειεζκάησλ κέζσ ηνπ εξγαιείνπ feature view γηα ηηκέο ηνπ Min. pixel value 

prof_curvature κηθξφηεξεο ηνπ -0.0000049 γηα ηελ θιάζε faults (5). 

 

ηε ζπλέρεηα, γηα ηνλ νξηζκφ ηεο θιάζεο rift zone (5) πνπ είλαη θαη ε δεηνχκελε, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ρσξηθέο ζρέζεηο. Πην αλαιπηηθά, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 76, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ρσξηθέο ζρέζεηο ―Rel.border to discontinuities‖, ―Rel.border to faults‖, 

―Rel.border to rift zone‖, δειαδή σο ξεμηγελήο δψλε (rift zone) λα ηαμηλνκεζεί ε πεξηνρή 

εθείλε πνπ έρεη ηαπηφρξνλα θνηλφ φξην απφ ηε κία πιεπξά ηελ αζπλέρεηα (discontinuity) θαη 

απφ ηελ άιιε ην ξήγκα (fault) θαη ηαπηφρξνλα γηα λα κελ ππάξμνπλ θελά αλάκεζα ζηε δψλε 

απηή πνπ ζα δεκηνπξγεζεί, ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε ρσξηθή ζρέζε ―Rel.border to rift_zone‖. Οη 

ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θιάζεο rift zone 

(5) θαη ηα φξηά ηνπο πεξηγξάθνληαη ζηελ εηθφλα 77. 
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]  

Δικόνα 76 : Οξηζκόο ηεο θιάζεο rift zone (5) 

 

 

Δικόνα 77: Οη ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο θιάζεο rift zone (5) . Η 

αξηζηεξή ζπλάξηεζε αλαθέξεηαη ζην θνηλό όξην κε ηηο discontinuities (5) θαη ε δεμηά, ζην θνηλό όξην κε ηα fault (5). 

  



 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ 

Δπαγγειία Αξγπξνπνχινπ – Γηπισκαηηθή Δξγαζία                 89/105 
ΔΜΠ-ρνιή Αγξνλφκσλ & Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ 

 

Γηα ηελ ηαμηλφκεζε ηεο θιάζεο rift zone (5), εθηφο απφ ηεο ρσξηθέο ηδηφηεηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο, ρξεζηκνπνηήζεθε θαη σο θίιηξν ζην παξάζπξν 

ηεο ηαμηλφκεζεο ε θιάζε continental slope (εηθφλα 78), ψζηε νη πεξηνρέο πνπ ζα ηαμηλνκεζνχλ 

σο rift zone (5)  λα αλήθνπλ θαη ζηελ θιάζε continental slope (5). 

 

 

Δικόνα 78 : Παξάζπξν ηαμηλόκζεο ηεο rift zone (5) θαη απεηθόληζε ηεο θιάζεο-θίιηξνπ continenetal slope (5) εληόο 

θόθθηλνπ πιαηζίνπ 

 

ηελ εηθφλα 79 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ηάμεσλ, ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ νξίσλ ηνπο πνπ πεξηγξάθεθαλ 

παξαπάλσ. 

 

Δικόνα 79 : πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ ηάμεσλ, ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο, ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο θαη ησλ 

νξίσλ ηνπο 
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Σν απνηέιεζκα επνκέλσο, ηεο ηαμηλφκεζεο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο (rift zone) θαίλεηαη ζηελ 

εηθφλα 80 κε θαθέ ρξψκα αλάκεζα ζηηο ξνδ δψλεο (discontinuities) θαη ζηηο πξάζηλεο (faults). 

 

 Δικόνα 80: Απνηέιεζκα θαηόπηλ ηαμηλόκεζεο ζην level 5, ηεο rift zone, faults, discontinuities,other θαη background 

 

3.5.6 ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΔΠΙΠΔΓΟΤ “ Level 6” 

Σέινο, γηα ηελ πιήξε εηθφλα ησλ κνξθνινγηψλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο, 

δεκηνπξγήζεθε έλα αθφκε επίπεδν γηα ιφγνπο νινθιεξσκέλεο αληίιεςεο ησλ εμαγφκελσλ 

απνηειεζκάησλ. ηελ εηθφλα 81, απεηθνλίδνληαη κε θαθέ ρξψκα νη ξεμηγελείο δψλεο (rift zone), 

κε ξνδ νη αζπλέρεηεο (discontinuities), κε πξάζηλν ηα ξήγκαηα (faults), κε γαιάδην νη ιεθάλεο 

(basins) θαη κε γθξη ε ππφινηπε πεξηνρή κειέηεο (other). Γηα ιφγνπο ζαθήλεηαο δελ 

απεηθνλίζηεθαλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο ε επεηξσηηθή πιαηθφξκα (continental platform), ε 

επεηξσηηθή θαησθέξεηα (continental slope), ηα εβψκαηα (submarine mountain), θαζψο ιφγσ 

ηεο επηθάιπςεο θαη πνζφηεηαο πιεξνθνξίαο θξίζεθε πην αλαγθαία ε μεθάζαξε απφδνζε ηεο 

ξεμηγελνχο δψλεο πνπ απνηειεί θαη ην θχξην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

 



 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ 

Δπαγγειία Αξγπξνπνχινπ – Γηπισκαηηθή Δξγαζία                 91/105 
ΔΜΠ-ρνιή Αγξνλφκσλ & Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ 

 

 

Δικόνα 81 : Απεηθόληζε ησλ ξεμηγελώλ δσλώλ, αζπλερεηώλ, ξεγκάησλ θαη  ιεθαλώλ ηδεκαηνγέλεζεο. Σειηθό πξντόλ 

ηαμηλνκήζεσλ 

 

ηελ εηθφλα 82 παξαηίζεηαη ν αλαιπηηθφο αιγφξηζκνο ηαμηλφκεζεο φισλ ησλ επηπέδσλ ζε 

δηαγξακκαηηθή κνξθή θαη ηα βέιε δηαθνξεηηθψλ ρξσκάησλ ππνδεηθλχνπλ ηελ αληηζηξνθή 

θαηεγνξίαο, ηελ χπαξμε ηεο ππνθιάζεο ή ππνθιάζεο, ηελ ηαμηλφκεζε ηεο θιάζεο ή ην θνηλφ 

φξην κηαο θιάζεο κε κία άιιε ζχκθσλα κε ηε θνξά πνπ δείρλνπλ ηα βέιε. 
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Δικόνα 82 : Αλαιπηηθόο αιγόξηζκνο ηαμηλόκεζεο όισλ ησλ επηπέδσλ 

Continental slope (5) 

Background (1) 
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4. ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

 

Μεηά ην ζηάδην ηεο ηαμηλφκεζεο είλαη απαξαίηεηε ε αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο. Σν 

ινγηζκηθφ eCognition παξέρεη εμεηδηθεπκέλα εξγαιεία, ηα νπνία παξάγνπλ ζηαηηζηηθά θαη 

γξαθηθά απνηειέζκαηα θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα ειέγμνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο. Ο έιεγρνο απηφο, γίλεηαη κε ηε ρξήζε δχν εθ ησλ ηεζζάξσλ 

εξγαιείσλ πνπ δηαηίζεληαη απφ ην ινγηζκηθφ, ελψ παξάιιεια γίλεηαη ρξήζε κηαο ηξίηεο 

κεζφδνπ, πξνθεηκέλνπ λα ζπγθξηζνχλ νη ξεμηγελείο δψλεο πνπ αλαγλσξίζηεθαλ ρεηξνθίλεηα 

επί ράξηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ςεθηνπνηήζεθαλ (ράξηεο αλαθνξάο), κε ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απηφκαηα. ηα πιαίζηα ηεο αμηνιφγεζεο εθηηκάηαη ε νξζφηεηα ηεο ηαμηλφκεζεο 

ηνπ 6
νπ

 επηπέδνπ, ζην νπνίν έρνπλ ηαμηλνκεζεί νη ηάμεηο ελδηαθέξνληαο δειαδή νη ξεμηγελείο 

δψλεο, ηα ξήγκαηα, νη αζπλέρεηεο θαη νη ιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο. 

 

4.1 AΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ  eCognition  

 

4.1.1 ΣΑΘΔΡΟΣΗΣΑ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

 

Έλα κέηξν αμηνιφγεζεο πνπ πξνθχπηεη απ’ην πεξηβάιινλ ηνπ eCognition αθνξά ζηε 

δηεξεχλεζε ηεο δηαθνξάο αλάκεζα ζηνλ πξψην θαη δεχηεξν κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο 

αλά αληηθείκελν, πνπ αλαδεηθλχεη ηε ζχγρπζε αλάκεζα ζηηο ηάμεηο πνπ νξίζηεθαλ θαη ζπλεπψο 

ηελ επζηάζεηα ηεο ηαμηλφκεζεο. Η ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δχν κεγαιχηεξσλ βαζκψλ επηηξέπεη 

ζην ρξήζηε λα δηαθξίλεη κε πφζε βεβαηφηεηα ηαμηλνκήζεθε έλα αληηθείκελν ζηελ πξψηε ηάμε 

θαη αλ δηεθδηθείηαη ηαπηφρξνλα απφ κία δεχηεξε ηάμε. Σν απνηέιεζκα ηεο αμηνιφγεζεο είλαη 

γξαθηθφ θαη ζηαηηζηηθφ θαη απεηθνλίδεηαη ζηηο εηθφλεο 83,84 αληίζηνηρα. 

 

Δικόνα 83 : Γξαθηθή απεηθόληζε αμηνιόγεζεο ζηαζεξόηεηαο ηαμηλόκεζεο 
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Η γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αμηνιφγεζεο απνηειείηαη απφ κία έγρξσκε 

εηθφλα ζηελ νπνία ε ρξσκαηηθή θιίκαθα αληηζηνηρεί, γηα ην κε ακθηιεγφκελν αληηθείκελν (1.0) 

ζην πξάζηλν θαη γηα ην απφιπηα ακθηιεγφκελν αληηθείκελν (0.0) ζην θφθθηλν. ηελ εηθφλα 83 

είλαη εκθαλέο πψο ιφγσ χπαξμεο απνθιεηζηηθά πξάζηλνπ ρξψκαηνο δελ πθίζηαηαη ζχγρπζε 

κεηαμχ ησλ ηάμεσλ θαη ζπλεπψο δελ ππάξρνπλ ακθηιεγφκελα αληηθείκελα.  

 

Δικόνα 84 : ηαηηζηηθόο πίλαθαο απεηθόληζεο ζηαζεξόηεηαο ηεο αμηνιόγεζεο. 

Η κέζε ηηκή ηεο δηαθνξάο ηεο θαιχηεξεο, κε ηε δεχηεξε θαιχηεξε ηαμηλφκεζε γηα ηελ ηάμε 

―rift zone‖ είλαη 1 κε ηππηθή απφθιηζε 0 φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 84. Με εμαίξεζε ηελ ηηκή 

ηεο θιάζεο basins, πνπ φκσο δελ απέρεη πνιχ απφ ηε κνλάδα (ζπγθεθξηκέλα έρεη ηηκή 0,82 

πεξίπνπ), ε ηαμηλφκεζε ραξαθηεξίδεηαη ηδηαηηέξσο ζηαζεξή. 

 

4.1.2 ΒΔΛΣΙΣΟ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ (Best Classification Result) 

 

Γεδνκέλεο ηεο αζαθνχο ινγηθήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ινγηζκηθφ eCognition γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε, έλα αληηθείκελν κπνξεί λα έρεη βαζκφ ζπκκεηνρήο ζε πεξηζζφηεξεο απφ κία 

ηάμεηο. Η ηειηθή ηαμηλφκεζε ηνπ εθάζηνηε αληηθεηκέλνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ ηάμε γηα ηελ 

νπνία παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο. Έλα ρξήζηκν κέηξν αμηνιφγεζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ είλαη ε δηεξεχλεζε ηνπ θαηά πφζν πςειέο είλαη νη ηηκέο ησλ κεγαιχηεξσλ 

βαζκψλ ζπκκεηνρήο βάζεη ησλ νπνίσλ δηακνξθψζεθε ε ηειηθή ηαμηλφκεζε ησλ αληηθεηκέλσλ. 

Η δπλαηφηεηα απηή παξέρεηαη ζην ινγηζκηθφ eCognition κε ην εξγαιείν « Βέιηηζην 

Απνηέιεζκα Σαμηλφκεζεο» θαη ην εμαγφκελν ηεο ελ ιφγσ αμηνιφγεζεο είλαη γξαθηθφ θαη 

αξηζκεηηθφ. Σν αξηζκεηηθφ εμαγφκελν ηεο απεηθφληζεο είλαη έλαο πίλαθαο κε ηηκέο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ζηαηηζηηθέο ζπλαξηήζεηο γηα ηνπο κέγηζηνπο βαζκνχο ζπκκεηνρήο κε ηνπο 

νπνίνπο ηαμηλνκήζεθαλ ηα αληηθείκελα ζηελ εθάζηνηε ηάμε. ηνλ πίλαθα απηφ παξνπζηάδεηαη 

γηα θάζε ηάμε ν αξηζκφο ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο αη ηέζζεξα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία (ειάρηζηε, 

κέγηζηε, κέζε ηηκή θαη ηππηθή απφθιηζε) γηα ηνπο βαζκνχο ζπκκεηνρήο. ηελ εηθφλα 85 

απεηθνλίδεηαη ν αξηζκεηηθφ πίλαθαο αμηνιφγεζεο ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπ 6νπ επηπέδνπ. 
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Δικόνα 85 : ηαηηζηηθόο πίλαθαο αμηνιόγεζεο βέιηηζηνπ απνηειέζκαηνο ηαμηλόκεζεο. 

Απφ ηνλ ζηαζηηζηηθφ πίλαθα ηεο εηθφλαο 85, ν κέζνο φξνο ησλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο ησλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ σο ξεμηγελείο δψλεο(rift zones) αλέξρεηαη ζε 1 κε ηππηθή 

απφθιηζε 0. Δλψ κηα κηθξή δηαθνξνπνίεζε ζηελ ηππηθή απφθιηζε ηεο ηάμεο ηνπ 1,09e-008 

παξνπζηάδνπλ νη ιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο (basins), παξακέλνληαο φκσο ν κέζνο φξνο ζην 1. Η 

κέζε ηηκή ησλ θιάζεσλ ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα φληαο κνλάδα, δειψλεη φηη νη θιάζεηο 

ηαμηλνκήζεθαλ κε ηνπο κέγηζηνπο βαζκνχο ζπκκεηνρήο. 

 

Δικόνα 86 : Γξαθηθή απεηθόληζε αμηνιόγεζεο βέιηηζηνπ απνηειέζκαηνο  ηαμηλόκεζεο. 

Όπσο είλαη εκθαλέο ζηελ εηθφλα 86, νιφθιεξε ε εηθφλα ζεκαίλεηαη κε ζθνχξν πξάζηλν 

ρξψκα, απνδεηθλχνληαο ηελ νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο βάζεη ησλ 

κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο. 
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4.2 AΞΙΟΛΟΓΗΗ ΑΚΡΙΒΔΙΑ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

 

Οη πξνεγνχκελεο κέζνδνη απνηεινχλ δχν εξγαιεία γηα ηελ αλίρλεπζε ιαζψλ θαη αζηαζεηψλ 

θαηά ην ζηάδην ηεο ηαμηλφκεζεο θαη αλαδεηθλχνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ θαλφλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ηάμεσλ θαη κε πφζε ζηαζεξφηεηα δηαρσξίδνπλ ηα 

αληηθείκελα ζηηο επηκέξνπο ηάμεηο. Γηα ηηο αλάγθεο κηαο πεξηζζφηεξν νπζηαζηηθήο αμηνιφγεζεο 

ηνπ απνηειέζκαηνο επηιέγεηαη κηα ηξίηε κέζνδνο αμηνιφγεζεο, ε νπνία αμηνπνηεί 

βηβιηνγξαθηθά θαζηεξσκέλνπο δείθηεο πνηφηεηαο, Οη δείθηεο πνηφηεηαο, νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, είλαη ν δείθηεο πιεξόηεηαο (Completeness), νξζόηεηαο (Correctness) θαη ε 

πνηόηεηα(Quality) (Congalton,1991). 

Ο δείθηεο πιεξφηεηαο (Completeness) πξνζδηνξίδεη ην πνζνζηφ ησλ δεδνκέλσλ ειέγρνπ 

(πξαγκαηηθή έθηαζε ξεμηγελνχο δψλεο) πνπ έρνπλ αληρλεπζεί ή ηαμηλνκεζεί απφ ηνλ 

αιγφξηζκν θαη θαηά ζπλέπεηα ην θαηά πφζν είλαη νινθιεξσκέλν ην εμαγφκελν απνηέιεζκα θαη 

ππνινγίδεηαη σο εμήο :   

 

 

 

Ο δείθηεο νξζφηεηαο (Correctness), πνπ πξνζδηνξίδεη ην πνζνζηφ ησλ δεδνκέλσλ ειέγρνπ πνπ 

έρνπλ αληρλεπζεί ή θαη έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζσζηά απφ ηνλ αιγφξηζκν, δειαδή ην θαηά πφζν 

ζσζηφ είλαη ην απνηέιεζκα θαη πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε :  

 

 

Καη ηέινο ν δείθηεο πνηφηεηαο (Quality) απνηειεί έλα γεληθφ δείθηε, ν νπνίνο ζπλδπάδεη ηηο 

κεηξήζεηο γηα ηελ πιεξφηεηα θαη ηελ νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ θαη ππνινγίδεηαη κε ηε 

ζρέζε : 
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Όπνπ : 

 True Positives [TP] είλαη ε έθηαζε ηεο ξεμηγελνχο δψλεο πνπ έρεη ζσζηά αληρλεπηεί 

 False Positives [FP] είλαη ε έθηαζε ηεο ξεμηγελνχο δψλεο πνπ έρεη απφ ιάζνο ηνπ 

αιγνξίζκνπ αληρλεπηεί 

 False Negatives [FN] είλαη ε έθηαζε ηεο ξεμηγελνχο δψλεο πνπ απφ ιάζνο ηνπ 

αιγνξίζκνπ δελ έρνπλ αληρλεπηεί. 

Οη δείθηεο απηνί γηα λα ππνινγηζηνχλ, απαηηείηαη λα γίλεη ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

κεζφδνπ αλαγλψξηζεο θαη ηαμηλφκεζεο ξεμηγελψλ δσλψλ κε αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε 

εηθφλαο, κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ηεθηνληθνχ ράξηε πνπ θαηαζθεπάζηεθε ρεηξνθίλεηα θαη 

ςεθηνπνηήζεθε θαηφπηλ. Απηφο ζεσξείηαη θαη σο ν ράξηεο αλαθνξάο. 

Έηζη, πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηνχλ νη παξαπάλσ δείθηεο, αξρηθά εηζήρζε ν ηεθηνληθφο ράξηεο 

ζην πεξηβάιινλ ηνπ ArcMap, γεσαλαθέξζεθε κε βάζε ην Φ.Μ.Τ.Α, πξνθεηκέλνπ λα 

απνθηήζεη ζπληεηαγκέλεο ΔΓΑ’87. ηε ζπλέρεηα ςεθηνπνηήζεθε ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

ArcMap θαη δεκηνπξγήζεθαλ ηα γαιάδηα πνιχγσλα ηεο εηθφλαο 87 θαη ππνινγίζηεθε ην 

άζξνηζκα ησλ εκβαδψλ ηνπο. Η ζηξνθή ηεο εηθφλαο νθείιεηαη ζηε γεσαλαθνξά πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαζψο θαη νη θφθθηλνη ζηαπξνί απνηεινχλ ηα ζεκεία αγθίζηξσζεο γηα ηελ 

επίηεπμε απηήο.. 

 

Δικόνα 87 : Σα γαιάδηα πνιύγσλα απνηεινύλ ηα πνιύγσλα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ ςεθηνπνίεζε ηνπ ηεθηνληθνύ 

ράξηε (αλαθνξάο). Οη θόθθηλνη ζηαπξνί απνηεινύλ ηα ζεκεία αγθίζηξσζεο γηα ηε γεσαλαθνξά ηεο εηθόλαο (Ιδία 

επεμεξγαζία) 
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ηε ζπλέρεηα, αθνχ ςεθηνπνηήζεθαλ θαη γεσαλαθέξζεθαλ νη ξεμηγελείο δψλεο πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε, ηνπνζεηήζεθαλ «πάλσ» ζηνλ ηεθηνληθφ ράξηε (εηθφλα 

88) θαη ππνινγίζηεθε ην εκβαδφ ηνπο. 

 
Δικόνα 88 : Σα κσβ πνιύγσλα απνηεινύλ ηηο ξεμηγελείο δώλεο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε. 

(Ιδία επεμεξγαζία) 

 

 

Σέινο, έγηλε επίζεζε ησλ δχν απηψλ επηπέδσλ θαη πξνέθπςε ν ράξηεο ηεο εηθφλαο 89, ζηνλ 

νπνίν ηα πξάζηλα πνιχγσλα απνηεινχλ ηηο επηθαιχςεηο ησλ δχν απηψλ επηπέδσλ, δειαδή είλαη 

νη πεξηνρέο ησλ ξεμηγελψλ δσλψλ ζηηο νπνίεο ηα απνηειέζκαηα ηεο απηφκαηεο κεζφδνπ 

ζπκπίπηνπλ κε ηελ ρεηξνθίλεηε θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ην εκβαδφ ηνπο. 
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Δικόνα 89 : Σα πξάζηλα πνιύγσλα είλαη νη πεξηνρέο ησλ ξεμηγελώλ δσλώλ ζηηο νπνίεο ηα απνηειέζκαηα ηεο 

απηόκαηεο κεζόδνπ ζπκπίπηνπλ κε ηελ ρεηξνθίλεηε (Ιδία επεμεξγαζία) 

 

 

Καηφπηλ απηήο ηεο δηαδηθαζίαο πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα :  

TP= 817853011m
2
 

FN= 356726081 m
2
 

FP= 157192453 m
2
  

Καη νη ηηκέο ησλ δεηθηψλ είλαη : 

Completeness = 70 % 

Correctness= 84 % 

Quality = 61 % 
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ρνιηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ δεηθηψλ, πξνθχπηεη φηη: 

 Σν 70% ησλ πξαγκαηηθψλ ξεμηγελψλ δσλψλ, δειαδή απηψλ πνπ ππάξρνπλ θαη ζηνλ 

ράξηε αλαθνξάο, έρνπλ αληρλεπζεί ή ηαμηλνκεζεί απφ ηνλ αιγφξηζκν. 

 Σν 84% ησλ ξεμηγελψλ δσλψλ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζσζηά απφ ηνλ αιγφξηζκν. 

 Η νιηθή πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ (ζπλδπάδνληαο πιεξφηεηα θαη νξζφηεηα) ηεο 

ηαμηλφκεζεο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο, αλέξρεηαη ζε πνζνζηφ 61% 

πλεπψο, απ’ ηελ παξαπάλσ κέζνδν αμηνιφγεζεο πξνθχπηνπλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα : 

 Αξρηθά, κε ηελ απηφκαηε κέζνδν, πξνθχπηεη φηη ην ινγηζκηθφ ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο 

κέγηζηεο θαηά ηφπνπο κνξθνινγηθέο θιίζεηο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο, γη΄απηφ θαη ζηελ 

εηθφλα 87 παξαηεξείηαη πσο ζε πνιιέο πεξηνρέο ε γαιάδηα δψλε (ξεμηγελείο δψλεο ηνπ 

ράξηε αλαθνξάο) είλαη πην πιαηηά ζε ζρέζε κε ηε κσβ (ξεμηγελείο δψλεο θαηφπηλ 

αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο). 

 Ο αιγφξηζκνο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο δελ κπνξεί λα δηεπθξηλίζεη ζσζηά ηα φξηα ηεο 

ξεμηγελνχο δψλεο, θαζψο ππάξρνπλ πεξηνρέο φπνπ ε ξεμηγελήο δψλε πεξηιακβάλεη 

κεζαίεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο ηηο νπνίεο ε απηφκαηε κέζνδν δελ κπνξνχζε λα 

αλαγλσξίζεη. 

 Η απηφκαηε κέζνδνο αλαγλσξίδεη φιεο ηηο πεξηνρέο πνπ πεξηιακβάλνληαη κε 

βεβαηφηεηα σο ηκήκαηα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο ζπγθξίλνληάο ηεο κε ηηο ξεμηγελείο 

δψλεο ηνπ ράξηε αλαθνξάο, απνθιείνληαο έηζη άιιεο πεξηνρέο. 
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5. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΣΙΚΔ 

 

5.1 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Γηα ηε δηεμαγσγή θαη νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, πνπ σο ζθνπφ είρε ηελ 

απηφκαηε εμαγσγή ξεμηγελψλ δσλψλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ, κε ηελ αμηνπνίεζε 

ηνπ Φ.Μ.Τ.Α., θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο ήηαλ ε ζπλεηζθνξά γλψζεο ηνπ γεσινγηθνχ θαη 

ηνπνγξαθηθνχ ππνβάζξνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, πνπ έρεη ζπιιερζεί απφ κία νκάδα 

επηζηεκφλσλ (γεσιφγσλ, κεραληθψλ θ.η.ι.). Έηζη, ε ζπλεηζθνξά δηαθνξεηηθψλ επηζηεκνληθψλ 

πεδίσλ γλψζεο νδεγεί ζε κία πην νινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε ησλ πξαθηηθψλ εθαξκνγψλ θαη 

ζε βέιηηζηε αμηνπνίεζε ηεο γλψζεο. 

 

Η πεξηνρή κειέηεο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη κε βάζε ηελ 

αλάιπζε πνπ έρεη πξνεγεζεί πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα πσο, ε ζπλνιηθή κνξθνινγία ηνπ 

βπζνχ θαζνξίδεηαη θαη εμαξηάηαη απφ ηα ξήγκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα, ην ξήγκα ηεο Αλαηνιίαο 

πνπ βξίζθεηαη ζηα Νφηηα ηεο πεξηνρήο απηήο θαη κε πξνζαλαηνιηζκφ ΝΓ-ΒΑ. Λφγσ ηεο 

χπαξμεο ηνπ ξήγκαηνο απηνχ, βπζίδεηαη ην βφξεην ηκήκα θαη αλεβαίλεη ην Νφηην ηκήκα ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο. Δπίζεο, ζε εθείλε ηελ πεξηνρή παξνπζηάδνληαη έληνλεο θιίζεηο. Γεληθά, ε 

πεξηνρή κειέηεο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε πνηθηιία ηφζν σο πξνο ηελ θαηαλνκή ησλ θιίζεσλ φζν 

θαη ηελ χπαξμε ξεμηγελψλ δνκψλ θαη πιήζνο ξεμηγελψλ δσλψλ. 

 

Η ρξήζε ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο εηθφλαο ζε Φ.Μ.Τ.Α., απνηειεί έλα εμαηξεηηθά 

ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ απηνκαηνπνηεκέλε εμαγσγή γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ππζκέλα. Γηα ηελ επίηεπμε ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο εηθφλαο, απαηηνχληαη : 

 Η γλψζε ηνπ ινγηζκηθνχ eCognition ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε 

 Η γλψζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο, φζνλ αθνξά ζηα ηδηαίηεξα γεσκνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ απηή παξνπζηάδεη. 

 Η εκπεηξία θαη ηθαλφηεηα ηνπ ρξήζηε ζηελ αλαγλψξηζε γεσκνξθνινγηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, ε νπνία είλαη απαξαίηεηε ζε φια ηα ζηάδηα εθαξκνγήο (εξκελεία ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο, ηαμηλφκεζε ησλ αληηθεηκέλσλ θαη αμηνιφγεζε 

ησλ απνηειεζκάησλ). 

 

ηελ πεξηνρή κειέηεο ππάξρνπλ γεσκνξθέο πνπ θαηαιακβάλνπλ κεγάιε έθηαζε θαη άιιεο πνπ 

θαηαιακβάλνπλ κηθξή. ε απηή ηελ πεξίπησζε ε θιίκαθα πνπ δφζεθε γηα ηελ θαηάηκεζε ήηαλ 

αλάινγε ηνπ κεγέζνπο ηεο γεσκνξθήο πνπ έπξεπε λα εμαρζεί. Έηζη, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

επεηξσηηθήο πιαηθφξκαο ρξεζηκνπνηήζεθε κεγάιε ηηκή ηεο παξακέηξνπ ηεο θιίκαθαο γηα ηελ 

θαηάηκεζε, ελψ γηα ηελ εμαγσγή ησλ ιεθαλψλ ηδεκαηνγέλεζεο, ηεο επεηξσηηθήο θαησθέξεηαο 

θαη ησλ εβσκάησλ, ρξεζηκνπνηήζεθε πνιχ κηθξή θιίκαθα, θαζψο απνηεινχλ γεσκνξθέο πνπ 

ηα φξηα ηνπο πξέπεη λα πξνζδηνξηζηνχλ κε ζαθήλεηα. Με κεγαιχηεξε ζαθήλεηα φκσο έπξεπε 

λα πξνζδηνξηζηνχλ νη ξεμηγελείο δψλεο (πνπ απνηεινχλ θαη ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο) θαη γη΄απηφ αμηνπνηήζεθε φιε ε πιεξνθνξία πνπ παξείρε ην Φ.Μ.Τ.Α., ζέηνληαο ηελ 

ηηκή θιίκαθαο ίζε κε ηε κνλάδα. 
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Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε, ζηε ζπλέρεηα 

αμηνινγήζεθαλ. Όκσο, ζε κειέηεο ππνζαιάζζηνπ ρψξνπ, ζε κεγάια βάζε, δελ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα επηηφπηαο έξεπλαο. Σα δεδνκέλα ζπιιέγνληαη εμ απνζηάζεσο, είηε απηά είλαη 

βαζπκεηξηθά δεδνκέλα, είηε γεσινγηθά ή θσηνγξαθηθφ πιηθφ. Η αμηνιφγεζε θαηά ζπλέπεηα, 

νπνηνλδήπνηε απνηειεζκάησλ εξεπλψλ, έγθεηηαη ζηελ θξίζε ησλ επηζηεκφλσλ.  

 

Γηα ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ην κέζν αμηνιφγεζεο θαη ζχγθξηζεο απνηειεζκάησλ, 

απνηέιεζε ν ηεθηνληθφο ράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθε ρεηξνθίλεηα γηα ην Βνξεηναλαηνιηθφ 

θνκκάηη ηεο ιεθάλεο. Καηά ζπλέπεηα, ε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή αμηνιφγεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, γίλεηαη κε δεδνκέλα ειέγρνπ ηα νπνία, εμαξρήο 

εκπεξηέρνπλ έλα βαζκφ αβεβαηφηεηαο ιφγσ ηνπ φηη δελ είλαη απνηέιεζκα επηηφπηαο έξεπλαο, 

αθνχ απηή θαζίζηαηαη αδχλαηε. 

ε φ,ηη αθνξά ηελ αθξίβεηα πξνζδηνξηζκνχ ησλ γεσκνξθψλ, νη ιεθάλεο ηδεκαηνγέλεζεο ζα 

κπνξνχζαλ πξνζδηνξηζηνχλ θαιχηεξα, έρνληαο έλα Φ.Μ.Τ.Α. θαιχηεξεο αλάιπζεο  θαζψο νη 

κηθξέο ιεθάλεο δελ κπφξεζαλ λα εληνπηζηνχλ ιφγσ ηεο ζρεηηθά κηθξήο αλάιπζεο ηνπ 

δεδνκέλνπ Φ.Μ.Τ.Α.  

 

Έλα άιιν ζπκπέξαζκα πνπ εμήρζε θαηφπηλ πνηνηηθήο αμηνιφγεζεο, είλαη πσο νη ξεμηγελείο 

δψλεο πνπ πξνθχπηνπλ απηφκαηα είλαη, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο πην ζηελέο ζε ζρέζε κε απηέο 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ςεθηνπνίεζε ηνπ ηεθηνληθνχ ράξηε (αλαθνξάο) πνπ θαηαζθεπάζηεθε 

ζην ρέξη. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην ινγηζκηθφ ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο κέγηζηεο θαηά ηφπνπο 

κνξθνινγηθέο θιίζεηο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο. 

 

Δπίζεο,o αιγφξηζκνο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο δελ κπνξεί λα δηεπθξηλίζεη ζσζηά ηα φξηα ηεο 

ξεμηγελνχο δψλεο, θαζψο ππάξρνπλ πεξηνρέο φπνπ ε ξεμηγελήο δψλε πεξηιακβάλεη κεζαίεο 

κνξθνινγηθέο θιίζεηο ηηο νπνίεο ε απηφκαηε κέζνδν δελ κπνξνχζε λα αλαγλσξίζεη. Δπνκέλσο, 

ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηέιεζε θαη έλα κέζν δηεξεχλεζεο ηνπ θαηά πφζν θαιά ε 

απηφκαηε κέζνδνο κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη ηα φξηα ησλ δεδνκέλσλ ξεμηγελψλ δσλψλ. 

 

Σν ζεκαληηθφ επίζεο ζηνηρείν πνπ πξνέθπςε, είλαη ην γεγνλφο φηη ε απηφκαηε κέζνδνο 

αλαγλσξίδεη φιεο ηηο πεξηνρέο πνπ πεξηιακβάλνληαη κε βεβαηφηεηα σο ηκήκαηα ηεο ξεμηγελνχο 

δψλεο ζπγθξίλνληάο ηεο κε ηηο ξεμηγελείο δψλεο ηνπ ράξηε αλαθνξάο, απνθιείνληαο έηζη άιιεο 

πεξηνρέο. 

 

Σέινο, βάζεη ηεο αμηνιφγεζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ησλ δεηθηψλ, πξνθχπηεη φηη 

ην 70% ησλ πξαγκαηηθψλ ξεμηγελψλ δσλψλ, δειαδή απηψλ πνπ ππάξρνπλ θαη ζηνλ ράξηε 

αλαθνξάο, έρνπλ αληρλεπζεί ή ηαμηλνκεζεί απφ ηνλ αιγφξηζκν, ζηνηρείν πνπ απνδεηθλχεη ηελ 

ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ. 
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5.2 ΠΡΟΟΠΣΙΚΔ 

Λακβάλνληαο ππφςε φζα έρνπλ πεξηγξαθεί ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο θαη κε δεδνκέλα 

ηα απνηειέζκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, αλαθέξνληαη παξαθάησ νξηζκέλεο πξνηάζεηο 

γηα κειινληηθή έξεπλα : 

 

 

Υξήζε κεγαιχηεξεο αλάιπζεο βαζπκεηξηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ 

κεγαιχηεξεο αθξίβεηαο. 

 

Δηζαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ζε ινγηζκηθφ παθέην γηα ηελ εθηέιεζε κεηξήζεσλ δηαζηάζεσλ 

ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (πεξίκεηξνο, κήθνο θ.η.ι) θαη εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ πηζαλψο ζρεηηθά κε ην είδνο, ηελ  πξνέιεπζή ηνπο θ.η.ι. 

 

Δπξεία ρξήζε Φ.Μ.Τ.Α., ζε κεζφδνπο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο εηθφλαο γηα ηελ 

εμαγσγή γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε ηε ρξήζε ρσξηθψλ ζρέζεσλ. 
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