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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

 

΢κοπόσ τησ παρούςασ διπλωματικόσ εύναι να παρουςιϊςει την αναγκαιότητα 

ύπαρξησ ποιοτικού ελϋγχου ςτα βιομηχανικϊ και ναυτιλιακϊ χρώματα, ιδιαύτερα ωσ 

προσ τισ φυςικϋσ τουσ ιδιότητεσ, όπωσ το ιξώδεσ. 

Σο ιξώδεσ εύναι μια από τισ ςημαντικότερεσ φυςικϋσ ιδιότητεσ των χρωμϊτων. 

Η κύρια παρϊμετροσ που το επηρεϊζει εύναι η θερμοκραςύα, μεταβϊλλοντασ τη 

ρεολογικό ςυμπεριφορϊ του, κυρύωσ κατϊ την εφαρμογό, ενώ παρϊγοντεσ όπωσ ο 

χρόνοσ αποθόκευςησ, η χρόςη διαλυτών και η ςύςταςη / ποιότητα των 

χρηςιμοποιούμενων ρητινών επηρεϊζουν την τελικό απόδοςη των χρωμϊτων. 

΢την ςυγκεκριμϋνη περύπτωςη, χρηςιμοποιεύται κυρύωσ ϋνα περιςτροφικό 

ιξωδόμετρο τύπου Brookfield, μϋςω του οπούου πραγματοποιεύται πληθώρα δοκιμών 

ιξώδουσ. Ελϋγχεται κατϊ κύριο λόγο η ψευδοπλαςτικότητα των χρωμϊτων, καθώσ 

επύςησ και η θιξοτροπύα, ενώ ςυγκρύςεισ πραγματοποιούνται ανϊμεςα ςε αλκυδικϊ 

χρώματα με διαφορετικό ςυνδετικό μϋςο. 

Ϊμφαςη δύνεται και ςτον ϋλεγχο των Α’ υλών και δη των ρητινών, καθώσ 

αυτϋσ αποτελούν το κύριο ςυςτατικό των χρωμϊτων. Ϊτςι, αποδεικνύεται ότι κϊθε 

ρητύνη, ενώ προορύζεται για την ύδια χρόςη και περιγρϊφεται από ςυγκεκριμϋνεσ 

προδιαγραφϋσ, μπορεύ να ϋχει τελεύωσ διαφορετικό ρεολογικό ςυμπεριφορϊ, με 

αποτϋλεςμα να επηρεϊζει την τελικό ποιότητα του χρώματοσ. 

Παρϊλληλα, πραγματώνεται μια ςειρϊ τεςτ ποιοτικού ελϋγχου κατϊ τη 

διϊρκεια τησ παραγωγόσ, ώςτε να δημιουργηθεύ ϋνα ολοκληρωμϋνο προφύλ των 

προώόντων και να καταγραφούν όλα τα χαρακτηριςτικϊ που τα χρόζουν ποιοτικϊ 

και ανταγωνιςτικϊ ςτην αγορϊ. Ελϋγχεται η απόχρωςη ςύμφωνα με το πρότυπο 

RAL, η καλυπτικότητα ςε διϊφορα πϊχη υγρού υμϋνα, μετρϊται το ειδικό βϊροσ 

πλόθουσ δειγμϊτων και προςδιορύζεται ο χρόνοσ ςτεγνώματοσ υπό την επύδραςη 

ςτεγνωτικών μϋςων. 

Γύνεται τϋλοσ δοκιμό επύ ξηρόσ βϊςησ με ςτόχο να προςδιοριςτούν 

ελαττώματα που προκύπτουν κατϊ την παραγωγό, αλλϊ δεν εντοπύζονται κατϊ τον 

ποιοτικό ϋλεγχο ςτα διϊφορα ςτϊδια τησ παραγωγικόσ διαδικαςύασ.  
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ABSTRACT 

 

 

The purpose of this thesis is to present the quality control need for industrial 

and marine paints, especially concerning their physical properties, such as viscosity.  

Viscosity is one of the most important paint properties, because it is influenced 

by temperature, which affects paint’s behavior during application. Moreover, storage 

life, use of different solvents and chemical composition of resins, can affect paint’s 

quality. 

In this occasion, through a Brookfield type rotational viscometer, numerous 

quality control tests are carried out. Pseudoplasticity and thixotropy are mainly 

detected and alkyd paints with different binders are compared. 

Quality control of raw materials is emphasized and especially resin’s effect on 

paint’s viscosity is examined, since resin is the main substance of paints. Although, all 

resins are used for the same reason and have the same technical characteristics, it is 

proven that each resin presents different rheological behavior. For this reason, the 

quality of the final product it is affected. 

In addition, some quality control tests during production are performed, to 

examine all the other quality characteristics and define the complete profile of the 

paints' physical properties. Color appearance that is described by RAL standard and 

hiding power for different wet film thicknesses are checked for a specific paint. 

Moreover, special gravity is measured for a variety of samples. Finally, determination 

of set-to-touch drying and hard trying proves the efficiency of tackifying agents. 

Lastly, a problematic dry coating of chlorinated rubber paint on a metallic 

substrate is examined, to prove that production imperfections are observed while 

application, without being detected on production’s quality control. 

All these, offer flexibility and control ability in all stages of production. Paint 

products become better and more competitive, able to satisfy every costumer’s need. 
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ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

 

Η παρούςα διπλωματικό καλύπτει ϋνα ευρύ φϊςμα ποιοτικών ελϋγχων, που 

εξαρτώνται από πληθώρα φυςικοχημικών ιδιοτότων των χρωμϊτων. Παρϊλληλα, επειδό 

υπϊρχει μεγϊλη ποικιλύα βιομηχανικών και ναυτιλιακών χρωμϊτων, γύνεται η 

προςπϊθεια ομαδοπούηςησ τουσ και εξϋταςησ ενόσ αντιπροςωπευτικού δεύγματοσ. Ϊτςι, 

η όλη εργαςύα ακολουθεύ την εξόσ πορεύα: 

Σο θεωρητικό μϋροσ αποτελεύται από πϋντε κεφϊλαια, ςτα οπούα γύνεται 

προςπϊθεια κϊλυψησ όλων των πτυχών που χαρακτηρύζουν τον ποιοτικό ϋλεγχο των 

χρωμϊτων. 

΢το πρώτο κεφϊλαιο, καλύπτονται όλεσ οι βαςικϋσ αρχϋσ που διϋπουν την 

παραγωγό βιομηχανικών και ναυτιλιακών χρωμϊτων. Γύνεται ανϊλυςη των πρώτων 

υλών και περιγραφό των παραγωγικών διαδικαςιών. 

΢το δεύτερο κεφϊλαιο, γύνεται λόγοσ για τισ κατηγορύεσ βιομηχανικών και 

ναυτιλιακών χρωμϊτων, όπωσ επύςησ και τομεύσ εφαρμογόσ αυτών. Αναλύονται 

ςυγκεκριμϋνα τα ςυςτόματα βαφόσ και παρουςιϊζονται τα επιμϋρουσ εύδη βιομηχανικών 

και ναυτιλιακών χρωμϊτων. 

Μια εκτεταμϋνη ανϊλυςη των αλκυδικών ρητινών που αποτελούν το κύριο 

ςυςτατικό των βιομηχανικών και ναυτιλιακών χρωμϊτων, πραγματοποιεύται ςτο τρύτο 

κεφϊλαιο. Περιγρϊφονται οι διαδικαςύεσ παραγωγόσ τουσ, η ςύνθεςη και οι ιδιότητϋσ 

τουσ, που παύζουν ςημαντικότατο ρόλο ςτην ποιότητα του χρώματοσ. 

΢το τϋταρτο κεφϊλαιο, παρουςιϊζονται αναλυτικϊ οι ςυνηθϋςτεροι τρόποι 

ποιοτικού ελϋγχου, δύνοντασ ϋμφαςη ςτον ποιοτικό ϋλεγχο κατϊ την παραγωγό, που 

εύναι και το κυρύωσ αντικεύμενο τησ παρούςασ διπλωματικόσ. 

Σϋλοσ, ςτο πϋμπτο κεφϊλαιο, αναλύονται κϊποια χαρακτηριςτικϊ φαινόμενα που 

λαμβϊνουν χώρα εύτε κατϊ την παραγωγό εύτε κατϊ τον ποιοτικό ϋλεγχο και αφορούν 

κυρύωσ ρευςτομηχανικϋσ ιδιότητεσ. Αυτϊ αςκούν ιδιαύτερη επύδραςη κατϊ τισ 

διαδικαςύεσ μϋτρηςησ, γι’ αυτό και εύναι αναγκαύα η ανϊλυςό τουσ. Ϊμφαςη δύνεται ςτην 

ϋννοια του ιξώδουσ. 
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Η ανϊπτυξη του πειραματικού μϋρουσ, βαςύζεται ςτην πραγματικό ακολουθύα 

ποιοτικών ελϋγχων που λαμβϊνουν χώρα την ώρα τησ παραγωγόσ ενόσ χρώματοσ. Για 

λόγουσ όμωσ ϋμφαςησ, το ϋκτο κεφϊλαιο επικεντρώνεται ςτη μελϋτη του ιξώδουσ, που 

αποτελεύ τον κύριο όγκο του πειραματικού μϋρουσ τησ παρούςασ διπλωματικόσ 

εργαςύασ. ΢τη ςυνϋχεια, όλα τα υπόλοιπα κεφϊλαια, ακολουθούν τη προδιαγεγραμμϋνη 

ςειρϊ. 

Επομϋνωσ, ςτο ϋβδομο κεφϊλαιο, περιγρϊφεται ο ποιοτικόσ ϋλεγχοσ τησ 

απόχρωςησ. Παρατύθεται η πρότυπη απόχρωςη κατϊ RAL και ςυγκρύνεται ποιοτικϊ με 

την απόχρωςη του παραγόμενου χρώματοσ. 

΢το όγδοο κεφϊλαιο, παρουςιϊζεται ο ποιοτικόσ ϋλεγχοσ καλυπτικότητασ. Με 

δοκιμϋσ ςε διϊφορα πϊχη υγρού υμϋνα καταλόγουμε ςτην επιθυμητό κϊλυψη ςε 

ςυγκεκριμϋνο πϊχοσ, που προςομοιϊζει τισ πραγματικϋσ ςυνθόκεσ βαφόσ. 

΢το ϋνατο κεφϊλαιο, γύνεται αναφορϊ ςτη μϋτρηςη τησ πυκνότητασ ό ειδικού 

βϊρουσ και πραγματοποιεύται ςύγκριςη ανϊμεςα ςε πληθώρα δειγμϊτων και 

ςυγκεκριμϋνα ςε δύο αλκυδικϊ χρώματα, ενόσ απλού κι ενόσ ταχυςτϋγνωτου, που 

βαςύζονται ςτην ύδια ςυνταγό, αλλϊ ϋχουν παραςκευαςτεύ με διαφορετικό ρητύνη. 

Ο χρόνοσ ξόρανςησ αναλύεται διεξοδικϊ ςτο δϋκατο κεφϊλαιο και 

πραγματοποιούνται ςυγκρύςεισ τόςο ανϊμεςα ςτο απλό αλκυδικό χρώμα και ςτο 

αντύςτοιχο ταχυςτϋγνωτο, όςο και ςτην επύδραςη ςτεγνωτικών ςτο χρόνο ςτεγνώματοσ. 

Σϋλοσ, το ενδϋκατο κεφϊλαιο, αφορϊ τη μελϋτη επιφανεύασ με οπτικό 

μικροςκοπύα, η οπούα εύναι μια μϋθοδοσ ποιοτικού ελϋγχου που δεν εφαρμόζεται κατϊ τη 

διϊρκεια τησ παραγωγόσ, αλλϊ μετϊ την εφαρμογό του χρώματοσ. ΢τη ςυγκεκριμϋνη 

περύπτωςη, ελϋγχεται ϋνα προβληματικό ναυτιλιακό χρώμα και εντοπύζεται η αιτύα του 

προβλόματοσ, η οπούα δεν ϋγινε φανερό κατϊ τον ποιοτικό ϋλεγχο ςτη διϊρκεια τησ 

παραγωγόσ. 

΢το παρϊρτημα παρατύθεται αρχικϊ ο πύνακασ με όλα τα εύρη των ταχυτότων 

περιςτροφόσ του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου ΗΑΑΚΕ Viscotester C και εν ςυνεχεύα 

κατϊλογοι με τα δεύγματα που μελετόθηκαν και τισ τεχνικϋσ προδιαγραφϋσ των ρητινών 

που εξετϊςτηκαν. Παρατύθεται επύςησ ϋνασ χρόςιμοσ πύνακασ με όλεσ τισ δυνατϋσ 

μετατροπϋσ μονϊδων κινηματικού ιξώδουσ, που εφαρμόζονται κυρύωσ ςτισ μετρόςεισ με 

το κύπελλο ροόσ. Σϋλοσ, παρουςιϊζονται όλεσ οι πειραματικϋσ μετρόςεισ ιξώδουσ. 
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Α. ΘΕΨΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ΢ 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1: Γενικϊ 

1.1. Φρώμα 
 

Υνχια μνίγεηαζ ζφιθςκα ιε ημ πνυηοπμ ΔΛΟΣ 547-Η, ημ πνμσυκ ζε οβνή ή ζηενεή 

ιμνθή (ζηυκδ) πμο πενζέπεζ πζβιέκηα (πνςζηζηέξ), ημ μπμίμ υηακ εθανιμζηεί ζηδκ πνμξ ααθή 

επζθάκεζα ζπδιαηίγεζ αδζαθακή οιέκα ιε δζαημζιδηζηέξ, πνμζηαηεοηζηέξ ή εζδζηέξ ηεπκζηέξ 

ζδζυηδηεξ. Ωξ επζηαθφρεζξ παναηηδνίγμκηαζ θεπηέξ ζηνχζεζξ πμο πνμζθφμκηαζ πμθφ ηαθά ζηδκ 

πνμξ ηάθορδ επζθάκεζα (1), (2). 

Ωξ πνχια παναδμζζαηά εεςνείηαζ δ δζαζπμνά ζςιαηζδίςκ πζβιέκημο (pigment 

particles) ζε έκα θμνέα (vehicle). Ο θμνέαξ ιπμνεί κα απμηεθείηαζ απυ ημ ζοκδεηζηυ ιέζμ 

(binder), ζοκήεςξ ιζα νδηίκδ ή θάδζ ηαζ έκα οθζηυ αναίςζδξ (thinner), δδθαδή δζαθφηεξ (κενυ, 

μνβακζημί δζαθφηεξ). ΢ε αοηά πνμζηίεεκηαζ ηα βειζζηζηά – πθδνςηζηά οθζηά (fillers, extender) 

ηαζ άθθα πνυζεεηα – αεθηζςηζηά (additives). Σέημζμο είδμοξ πνχιαηα ζοκήεςξ απμηεθμφκηαζ 

απυ 70% ζηενεά ηαζ 30% δζαθφηεξ. Σμ πζβιέκημ ηαζ ημ πθδνςηζηυ οθζηυ ανίζημκηαζ ζε ιμνθή 

θεπηχκ ζςιαηζδίςκ ή ζηυκδξ, πναηηζηά αδζάθοηςκ ζημ θμνέα. Σμ ζοκδεηζηυ ιέζμ είκαζ ημ ιδ 

πηδηζηυ ιένμξ ημο θμνέα, πμο ζπδιαηίγεζ ιεηά ημ ζηέβκςια ημκ οιέκα (film) ηαζ ζοκδέεζ ηα 

πζβιέκηα (1). 

1.2. Ανϊλυςη Α’ Τλών 
 

1.2.1. ΢υνδετικϊ μϋςα 

 

 Σμ ζοκδεηζηυ ιέζμ είκαζ ημ ιένμξ εηείκμ ημο θμνέα ημο πνχιαημξ πμο δδιζμονβεί ημ 

οιέκζμ (film) ιεηά ηδκ εθανιμβή ημο πνχιαημξ ζε ιζα επζθάκεζα. Οζ νδηίκεξ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα αοηυ ημ ζημπυ πενζθαιαάκμοκ βμιαθάηα, θζκέθαζμ (εθαζμπνχιαηα), 

αθηοδζηέξ νδηίκεξ, νδηίκεξ θμνιαθδεΰδδξ – μονίαξ, πμθοεζηένεξ, αηνοθζηά, επμλεζδζηά, 

πμθομονεεάκεξ, αζκοθζηά, πανάβςβα ηαμοηζμφη, πζζζάζθαθημ η.ά. (3). 

Σα ζοκδεηζηά ιέζα είκαζ απμηθεζζηζηά πμθοιενή ή πνμπμθοιενή ηαζ ακήημοκ ηαζ ζηζξ 

ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ηςκ εενιμπθαζηζηχκ, εενιμζηθδνοκυιεκςκ ηαζ εθαζημιενχκ πμθοιενχκ. 

Σμ ιένμξ ηςκ πζβιέκηςκ ηαζ ηςκ ζοκδεηζηχκ ιέζςκ παναηηδνίγεηαζ ςξ «ιένμξ ηςκ ζηενεχκ». 

Σμ άενμζζια ημο ζοκδεηζημφ ιέζμο ηαζ ημο δζαθφηδ παναηηδνίγεηαζ ςξ «υπδια» (2). 
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Οζ αλκςδικέρ πηηίνερ δζαθφμκηαζ ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ 

ζηα πνχιαηα ηαζ ηα αενκίηζα μνβακζηχκ δζαθοηχκ, αθθά ηαζ ζηα αενκίηζα λφθμο, ηα ιεθάκζα 

ηαζ ηα πθαζηζηά πνχιαηα. Οζ αθηοδζηέξ νδηίκεξ πδιζηχξ είκαζ πμθοιενή πμθοεζηένςκ. Δίκαζ 

πνμσυκηα ζοιπφηκςζδξ δζααζζηχκ μλέςκ (θεαθζημφ) ιε πμθοαθημυθεξ, βθοηενίδζα, θζπανά 

μλέα. Απακηχκηαζ επίζδξ ιε ηα μκυιαηα θεαθζηέξ νδηίκεξ ηαζ βθοηενμθεαθζηέξ νδηίκεξ, υπςξ 

μ πεκηαενοενίηδξ. Κοηθμθμνμφκ επίζδξ πμθθέξ ηνμπμπμζδιέκεξ αθηοδζηέξ νδηίκεξ ιε 

πνμζεήηδ λέκςκ ιμνίςκ, ζοιπμθοιενζζιυ η.θ.π. (4). 

Οζ εποξειδικέρ πηηίνερ είκαζ πμθοιενή πμο πενζέπμοκ πενζζζυηενεξ απυ ιζα 

επμλεζδηέξ μιάδεξ ζημ ιυνζυ ημοξ. Αοηέξ μζ επμλεζδζηέξ μιάδεξ είκαζ ελαζνεηζηά εκενβέξ ζε 

ακηζδνάζεζξ πνμζεήηδξ ιμνίςκ υπςξ μζ αιίκεξ, ηα μλέα, μζ θαζκυθεξ, μζ εεζυθεξ, μζ αθημυθεξ 

η.θ.π. Ζ επζθμβή ιμκμιενχκ αθθά ηαζ ιμνίςκ βζα ηζξ ακηζδνάζεζξ πνμζεήηδξ, πνμζθένεζ 

πθδεχνα επμλεζδζηχκ νδηζκχκ, υπςξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ δζθαζκυθδξ, αθεζθαηζηέξ, 

ηοημαθεζθαηζηέξ, εηενμηοηθζηέξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ η.θ.π. Έπμοκ ιεβάθμ εφνμξ εθανιμβχκ 

ζηδ αζμιδπακία πνςιάηςκ (καοηζθζαηά, ακηζδζαανςηζηά), ζηα πνχιαηα πμφδναξ, ηζξ 

πενζεθίλεζξ κήιαημξ, ηδ δζάζηνςζδ ηαζ ηα επζπνίζιαηα (5). 

Οζ πολςοςπεθάνερ (polyurethanes) ιπμνεί κα είκαζ μζ ηθαζζηέξ πμθομονεεάκεξ 

μνβακζημφ δζαθφηδ ή μζ ζφβπνμκεξ πμθομονεεάκεξ οδαηζηήξ δζαζπμνάξ. Οζ πνχηεξ ανίζημοκ 

εθανιμβή ζηα πνχιαηα δομ ζοζηαηζηχκ δζαθφηδ, πμφδναξ ηαζ ορδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε 

ζηενεά. Φοζζηά, μζ ζφβπνμκεξ πμθομονεεάκεξ ανίζημοκ εθανιμβή ζηα πνχιαηα οδαηζηήξ 

δζαζπμνάξ (6). 

1.2.2.  Πιγμϋντα 

 

Σα πζβιέκηα είκαζ μοζζαζηζηά δ πνςζηζηή δφκαιδ πμο δίκεζ ημ πνχια ζημ ηεθζηυ 

πνμσυκ. Ζ αζμιδπακία ηςκ πνςιάηςκ είκαζ δ ηεπκμθμβία ηδξ μζημκμιζηήξ ηαζ επζηοπμφξ 

δζαζπμνάξ ηςκ πζβιέκηςκ ζε ηάπμζμζ θμνέα. Σα πζβιέκηα είκαζ ηαηδβμνία πνςζηζηχκ μοζζχκ, 

πμο είκαζ αδζάθοηα ζε πμθοιενή ηαζ δζαθφηεξ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ βζα ηδ ααθή ηςκ 

πμθοιενχκ οθζηχκ, δζυηζ έπμοκ ιεβαθφηενδ ζηαεενυηδηα ζημ θςξ. Πνμζηίεεκηαζ ζε ακαθμβία 

0,001-5% ηαηά ηδ θάζδ επελενβαζίαξ ηνμπμπμίδζδξ ημο πμθοιενμφξ. Σμ είδμξ ημο πζβιέκημο 

ιπμνεί κα ιεηααάθθεηαζ ζδιακηζηά ακάθμβα ιε ηδκ πνμμνζγυιεκδ πνήζδ ημο αενκζηζμφ. 

Παθαζυηενα πνδζζιμπμζμφκημ εονέςξ πζβιέκηα ιμθφαδμο, υπςξ μ πνςιζηυξ ιυθοαδμξ. ΢ηζξ 

ιένεξ ιαξ πνδζζιμπμζμφκηαζ υθμ ηαζ θζβυηενμ. Δπίζδξ, ηα αζηάνζα είκαζ δοκαηυκ κα πενζέπμοκ 

μλείδζμ ημο ιμθφαδμο (Pb3O4) ή ακεναηζηυ ιυθοαδμ (PbCO3) (3), (7). 
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Πύνακασ 1: Αποχρώςεισ πιγμϋντων 

Απόσπυζη Πιγμένηο 

Λεςκό 
Γζμλείδζμ ημο ηζηακίμο (TiO2), μλείδζμ ημο ρεοδανβφνμο (ZnO), 

θζεμπυκζμ (ZnS+BaSO4), μλείδζμ ημο ακηζιμκίμο 

Κόκκινο 
Ολείδζμ ημο ζζδήνμο, ζεθδκζμφπμ ηάδιζμ (CdSe), ηυηηζκμο ημο 

ιμθφαδμο 

Κίηπινο Θεζμφπμ ηάδιζμ (CdS), χπνα, πνςιζηυξ Pb/Zn 

Ππάζινο Ολείδζα ημο πνςιίμο (Cr2O3) 

Μπλε ΢ζδδνμηοακζμφπμξ ζίδδνμξ Fe4[Fe(CN)6]3 

Καθέ ΢ζέκα 

Ποπηοκαλί Άθαηα ιμθφαδμο, ηαδιίμο, ιμθοαδεκίμο 

Μεηαλλικά Αθμοιίκζμ (Al), ρεοδάνβονμξ (Zn), ιπνμφηγμξ 

Γιαθανέρ Ακεναηζηυ αζαέζηζμ, πονζηζηυ ιαβκήζζμ, εεζζηυ αάνζμ 

Μαύπο Carbon black, lamp black (αζεάθδ) 

 

Πδβή: Δθθδκζηυ Ηκζηζημφημ Τβζεζκήξ ηαζ Αζθάθεζαξ ηδξ Δνβαζίαξ 2007 

 

Ακηί ηςκ πνςζηζηχκ αανέςκ ιεηάθθςκ, πνδζζιμπμζμφκηαζ ζήιενα μνβακζηέξ 

πνςζηζηέξ μζ μπμίεξ ηαηαηάζζμκηαζ ζηζξ παναηάης ηαηδβμνίεξ: ακεναημηζκυκεξ, 

αεκγζιζδαγυθεξ, BONA, δζαγςπνςζηζηέξ, δζηεημ – πμννμθμ – ποννυθεξ (DPP), δζμλαγίκεξ, 

ζζμσκδμθζκυκεξ, ιμκμ – αγςάθαηα, καθεμθζηά, θεαθμηοακζηά, ηζκαηνζδμκυκεξ (1), (2). 

1.2.3. Διαλύτεσ 

 

Οζ δζαθφηεξ (solvents) απμηεθμφκ έκα απυ ηα ηνία ζδιακηζηυηενα ζηέθδ ηςκ πνχηςκ 

οθχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ παναβςβή επζπνζζιάηςκ. ΢οκεζζθένμοκ ζηδκ 

μιμβεκμπμίδζδ υθςκ ηςκ εηενμβεκχκ οθζηχκ πμο ζοιιεηέπμοκ ζηδκ παναβςβή επζπνζζιάηςκ 

ηαζ πνςιάηςκ ηαζ ζηδ δδιζμονβία εκζαίμο νεοζημφ ζχιαημξ. Δπζηνέπμοκ έηζζ ηδκ εθανιμβή 

ημο επζπνίζιαημξ ζε ιζα επζθάκεζα ηαζ ηδ δδιζμονβία ημο οιεκίμο (film). Πνμηφπημοκ απυ ηδκ 

ηθαζιαηζηή απυζηαλδ ηαζ ηδκ πεναζηένς επελενβαζία ημο πεηνεθαίμο (8). 

Ζ ηθαζιαηζηή απυζηαλδ ημο πεηνεθαίμο (ηδξ κάθεα) ηαζ δ πεναζηένς πδιζηή 

επελενβαζία ηςκ ηθαζιάηςκ ιε μλείδςζδ, οδνμβυκςζδ, εζηενμπμίδζδ, ελμοδεηένςζδ, 

εκοδάηςζδ ηηθ, πανμοζία ηαηαθοηχκ ζημοξ απμζηαηηζημφξ πφνβμοξ (crackers) ηςκ πδιζηχκ 

δζοθζζηδνίςκ, μδδβεί ζηδκ παναβςβή ιεβάθδξ ζεζνάξ μνβακζηχκ δζαθοηχκ. 
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Σμ είδμξ ημο δζαθφηδ ιπμνεί κα πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ημ πνδζζιμπμζμφιεκμ ζοκδεηζηυ 

ιέζμ ηαζ ηδκ επζεοιδηή ηεθζηή εθανιμβή. Καθυξ δζαθφηδξ εεςνείηαζ αοηυξ πμο μδδβεί ζηδκ 

παναβςβή παιδθμφ ζλχδμοξ επζηαθοπηζημφ. Υνδζζιμπμζείηαζ πθδεχνα δζαθοηχκ υπςξ 

οδνμβμκάκεναηεξ, αθημυθεξ, εζηένεξ, βθοημθζημί αζεένεξ, ηεηυκεξ, ακάθμβα ιε ηδκ εθανιμβή. 

Γεκζηά, δ ζφβπνμκδ ηάζδ είκαζ δ εβηαηάθεζρδ ηςκ ανςιαηζηχκ ή πθςνζςιέκςκ 

οδνμβμκακενάηςκ, πνμξ υθεθμξ ηςκ μλοβμκμφπςκ δζαθοηχκ, υπςξ μζ εζηένεξ (2). 

 

Παναηάης πανμοζζάγμκηαζ μζ ζοκδεέζηενμζ δζαθφηεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε 

αζμιδπακζηά ηαζ καοηζθζαηά πνχιαηα: 

 

Τδπογονάνθπακερ: Ακηζπνμζςπεοηζηυξ εηπνυζςπμξ είκαζ ημ white spirit (κέθηζ), 

ιείβια οδνμβμκακενάηςκ (C8 – C10), ηονίςξ παναθζκζηχκ, πμο απμζηάγεζ ζημοξ 150 – 190 
μ
C. 

Σμ ημθμουθζμ ηαζ ημ λοθυθζμ (ιείβια μνεμ-, ιεηα-, πανα-) είκαζ ανςιαηζημί οδνμβμκάκεναηεξ 

ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ακηί ημο ελαζνεηζηά ημλζημφ αεκγμθίμο. Έπμοκ ζδιακηζηή ηαηακάθςζδ , 

ακάθμβδ ιε αοηή ημο white spirit. Σμ λοθυθζμ πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ παναβςβή ζοκεεηζηχκ 

νδηζκχκ. 

Αλκοόλερ: Αζεακυθδ, ζζμπνμπακυθδ, ιεεακυθδ, αμοηακυθδ (n-, ζζμ-). Απυ αοηέξ, 

ηονίςξ δ αζεακυθδ (μζκυπκεοια) πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ αζμιδπακία ιεθακζχκ, πνςιάηςκ, 

αενκζηζχκ. Πανάβεηαζ ζοκήεςξ απυ απυζηαλδ ή είκαζ ζοκεεηζηή ηαζ δζαηζκείηαζ ιεημοζζςιέκδ. 

Μζηνυηενεξ πμζυηδηεξ ζζμπνμπακυθδξ, ιεεακυθδξ ηαζ αμοηακυθδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ. 

Δζηέπερ: Έπμοκ ελαζνεηζηέξ δζαθοηζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ βεκζηά ιζηνυηενδ ημλζηυηδηα απυ 

ημοξ ανςιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ. Ο μλζηυξ αζεοθεζηέναξ ηονίςξ, αθθά ηαζ μ μλζηυξ 

αμοηοθεζηέναξ, μ μλζηυξ ζζμαμοηοθεζηέναξ ηαζ μ μλζυξ ζζμπνμποθεζηέναξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζοκήεςξ. 

Κεηόνερ: Γζαθφηεξ ιε ελαζνεηζηέξ δζαθοηζηέξ ζηακυηδηεξ. ΢ε ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ 

πνδζζιμπμζείηαζ δ ιεεοθμηεηυκδ (αηεηυκδ ή αζεηυκδ). Ζ ιεεοθμαζεοθμηεηυκδ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ παναβςβή αενκζημπνςιάηςκ. Δπίζδξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ δ diacetone 

alcohol, δ isophorone ηαζ δ ηοηθμελακυκδ. 

Γλςκόλερ: Μμκμαζεοθεκμβθοηυθδ, δζαζεοθεκμβθοηυθδ, πνμποθεκμβθοηυθδ, βκςζηέξ 

βζα ηζξ ακηζροηηζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ, είκαζ μζ ζοπκυηενα πνδζζιμπμζμφιεκεξ. Ζ πδιζηή ημοξ 

δμιή πενζέπεζ δομ οδνμλοθμιάδεξ. 

Γλςκοαιθέπερ: Γζαεέημοκ ιζα εθεφεενδ οδνμλοθμιάδα ηαζ ιζα αζεενζηή μιάδα. 

Υνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ δ ιεεμλοπνμπακυθδ ηαζ δ αζεμλοπνμπακυθδ. 
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Γλςκοαιθεποεζηέπερ: Πνμηφπημοκ απυ ηδκ εζηενμπμίδζδ ηδξ εθεφεενδξ μιάδαξ 

οδνμλοθίμο ηςκ βθοημαζεένςκ. Έπμοκ εζδζηέξ πνήζεζξ ζηζξ κζηνμηοηηανζκζηέξ θάηεξ ηαζ ηα 

πνχιαηα οδαηζηήξ δζαζπμνάξ. Ακηζπνυζςπμζ είκαζ μ μλζηυξ ιεεμλοπνμποθεζηέναξ, μ μλζηυξ 

αζεμλοπνμποθεζηέναξ, μ μλζηυξ αμοηοθμβθοημεζηέναξ ηαζ μ μλζηυξ αμοηοθμδζβθοημεζηέναξ. 

1.2.4. Πρόςθετα 

 

Καηά ηδκ παναβςβζηή δζαδζηαζία παναβςβήξ πςιάηςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ δζάθμνα 

πνυζεεηα. Ακάθμβα ιε ημ ζημπυ ηαζ ηδκ παναβςβζηή δζενβαζία πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, 

ιπμνμφκ κα πςνζζημφκ ζηζξ παναηάης ηαηδβμνίεξ (6). 

΢ηεγνυηικά πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηα μλεζδςηζηά ζηεβκμφιεκα θάδζα ηαζ ηζξ αθηοδζηέξ 

νδηίκεξ, εθαηηχκμκηαξ ιε ηδκ ηαηαθοηζηή ημοξ δνάζδ ημ πνυκμ ημο ζηεβκχιαημξ. ΢ημοξ ίδζμοξ 

ηφπμοξ πνςιάηςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ηα ακηζπεηζςηζηά, ιε ζημπυ ηδκ απμθοβή 

δδιζμονβίαξ ιειανάκδξ ηαηά ηδκ απμεήηεοζδ ημο πνχιαημξ. 

Σα πνμσυκηα antifouling πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηα πνχιαηα ααθήξ ζηαθχκ, δδθαδή 

πνχιαηα πμο ανίζημκηαζ ζε επαθή ιε ημ εαθάζζζμ κενυ. Δίκαζ ημλζηέξ εκχζεζξ ηαζ ζημπυ 

έπμοκ ηδκ απμθοβή ακάπηολδξ ιοηήηςκ, μζηνάηςκ ηθπ. 

Σα μςκηηοκηόνα και βακηηπιδιοκηόνα πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ απμθοβή ακάπηολδξ 

ηςκ ακηίζημζπςκ ιζηνμμνβακζζιχκ, ζε πνμσυκηα υπςξ ηα πθαζηζηά πνχιαηα ηαζ ηα 

επζπνίζιαηα λφθμο. 

Οζ γαλακηυμαηοποιηηέρ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηα οδαηζηά επζπνίζιαηα βαθαηηςιάηςκ 

βζα ηδ ζηαεενμπμίδζδ ηδξ δζαζπμνάξ. Μπμνεί κα είκαζ ακζμκζημί ή ιδ ζμκζημί.  

Σα ανηιαθπιζηικά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ απμθοβή ηδξ δδιζμονβίαξ αθνμφ. Σέημζα 

ηάζδ έπμοκ ηυζμ ηα πνχιαηα μνβακζηχκ δζαθοηχκ, αθθά πμθφ πενζζζυηενμ ηα οδαημδζαθοηά. 

Σα οθζηά αοηά πνέπεζ κα ιδκ έπμοκ δζαθοηυηδηα ζημ θμνέα. Καηά ζοκέπεζα, ζηα οδαηζηά 

πνχιαηα πνδζζιμπμζμφκηαζ ακηζαθνζζηζηά πεηνεθαζμεζδμφξ αάζεςξ, εκχ ζηα πνχιαηα 

μνβακζηχκ δζαθοηχκ, ζζθζημκμφπα οθζηά. 

Οζ οπενζχδεζξ αηηζκμαμθίεξ ημο δθίμο επζδνμφκ ηαηαθοηζηά ζηδκ μλεζδςηζηή 

απμζφκεεζδ ημο ζοκδεηζημφ θμνέα (π.π. ζοκεεηζηήξ νδηίκδξ). Οζ αποπποθηηέρ UV 

ακηινοβολίαρ, έπμοκ ςξ ζημπυ κα εθαηηχζμοκ ηδκ απμζφκεεζδ ημο πνχιαημξ απυ ηδκ 

οπενζχδδ αηηζκμαμθία. 

Σα αναζσεηικά διάβπυζηρ ηαζ ηα ςλικά ππόζθςζηρ ζε ζοκεήηεξ οβναζίαξ, αμδεμφκ 

ηδκ εθανιμβή ημο πνχιαημξ ζε οβνή επζθάκεζα ηαζ ηαοηυπνμκα, πανειπμδίγμοκ ηδ δζάανςζδ, 

π.π. ζε απμαάενεξ πθμίςκ, ζηαθχκ η.θ.π. 
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Σα ππόζθεηα πεολογίαρ πνμζηίεεκηαζ βζα κα απμθεφβεηαζ δ ηαείγδζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ 

ηςκ πζβιέκηςκ ζημ έημζιμ πνχια., πμο είκαζ ιζα απυ ηζξ ακεπζεφιδηεξ ζδζυηδηεξ εκυξ έημζιμο 

πνχιαημξ. Ζ ηαπφηδηα ηαείγδζδξ αημθμοεεί ημ κυιμ ημο Stokes ηαζ ελανηάηαζ απυ ημ εζδζηυ 

αάνμξ ηςκ πζβιέκηςκ, ημ ζλχδεξ ηαζ ηδ δζάιεηνμ ημο ηυηημο ηςκ πζβιέκηςκ. Όζμ πζμ 

ιζηνυημηηα είκαζ ηα πζβιέκηα ηαζ πζμ ορδθμφ ζλχδμοξ μ θμνέαξ, ηυζμ πζμ δφζημθα ηείκμοκ κα 

ηαεζγήζμοκ. Ζ ακεπζεφιδηδ αοηή ζδζυηδηα απμθεφβεηαζ ιε αφλδζδ ημο ζλχδμοξ ημο 

ζοζηήιαημξ ιε πδηηζηά οθζηά ηαζ ιε ηαθή δζαζπμνά ηςκ πζβιέκηςκ ιε δζαζπμνείξ ηαζ 

δζαανέηηεξ (6 ζ. 229). 

Οζ διαβπέκηερ ηαζ μζ διαζποπείρ έπμοκ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ παναβςβή 

πνχιαημξ. Όπςξ ακαθένεδηε, ζδιακηζηυηαημ νυθμ ζηδκ παναβςβή ημο πνχιαημξ έπεζ δ 

επζηοπήξ δζαζπμνά ηαζ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ πζβιέκημο ηαζ πθδνςηζημφ οθζημφ. Ζ 

δζαζπμνά ςξ δζενβαζία ιπμνεί κα πςνζζηεί ζηδ θάζδ ηδξ δζαανμπήξ, ημο ηνζρίιαημξ ηαζ ηδξ 

ζηαεενμπμίδζδξ. Έηζζ, μζ δζαανέηηεξ είκαζ ηα οθζηά πμο δζαανέπμοκ ηα πζβιέκηα, εκχ μζ 

δζαζπμνείξ ηα οθζηά πμο ζηαεενμπμζμφκ ηδ δζαζπμνά. 

Οζ μοζίεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ έπμοκ έκα οδνυθζθμ ηαζ έκα οδνυθμαμ ηιήια ηαζ 

ηαηαηάζζμκηαζ ιε αάζδ ηδ θφζδ ημο οδνυθμαμο ηιήιαημξ, ζε ακζμκζημφξ (θζπανέξ αθημυθεξ, 

αθηοδζηά άθαηα θζπανχκ μλέςκ, αεκγμσημφ ή καθεεκζημφ μλέμξ), ηαηζμκζημφξ (άθαηα θζπανχκ 

αιζκχκ, ηεηανημηαβή άθαηα αιιςκίμο), δθεηηνμμοδέηενμοξ (ζοκδοαζιμί ηςκ δομ 

πνμδβμφιεκςκ ηαηδβμνζχκ, υπμο ηαζ ημ ακζυκ ηαζ ημ ηαηζυκ είκαζ οδνυθμαα), αιθμηενζημφξ 

(αιζκμλέα, ιπεηαΐκεξ) ηαζ ιδ ζμκζημφξ (πμθοαθηοθμαζεένεξ). 

 

 

Εικόνα 1: Βαςικϊ ςυςτατικϊ βιομηχανικού χρώματοσ 
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Πύνακασ 2:  Διϊφορα πρόςθετα ςτη βιομηχανύα χρωμϊτων 

΢ηεγνυηικά 
Άθαηα (ζάπςκεξ) ημο Co, Pb, Ca, Mn, Zr, Zn, Sr, Ba, Ce, ιε 

θζκεθασηυ, ααζεηζηυ, καθεεκζηυ ηαζ μηηασηυ μλφ 

Ανηιπεηζυηικά  
Κεημλίιεξ, αθδμλίιεξ, αιίκεξ, αιζκμθαζκυθεξ, άθαηα αιζκχκ, 

αζκυθδ ηαζ πανάβςβα, οδναγίκδ ηαζ πανάβςβα. 

Πποζθεηικά 

antifouling 

CuO, μνβακζηέξ εκχζεζξ Hg, εκχζεζξ ηναθηοθζημφ Sn, εκχζεζξ 

Su ηαζ As 

Μςκηηοκηόνα- 

Βακηηπιδιοκηόνα 

ZnO, θαζκοθμλζηυξ Hg, θαζκοθεθασηυξ Hg, εκχζεζξ 

αθηοθμηαζζζηένμο, πθςνζςιέκεξ θαζκυθεξ, η.α. 

Γαλακηυμαηοποιηηέρ 

Άθαηα νδηζκζηχκ, καθεεκζηχκ μλέςκ, πανάβςβα εεζζηχκ, 

ζμοθθμκζηχκ μλέςκ ιε αιιςκία, αιίκεξ, πανάβςβα 

αζεοθεκμλεζδίμο ιε θζπανά μλέα, αθημυθεξ, αθηοθμθαζκυθεξ 

Ανηιαθπιζηικά 

Ονοηηέθαζα, παναθζκέθαζα ιε βαθαηηςιαημπμζδηέξ ή ζζθζηυκεξ, 

ιείβιαηα δζαθοηχκ ηαζ πμθοζζθζημκμφπα παναζηεοάζιαηα ιε 

ορδθυ ιμνζαηυ αάνμξ 

Αποπποθηηέρ 

ακηινοβολίαρ UV 

΢αθζηοθζηυ μλφ, ηζκκαιςιζηυ μλφ, πανάβςβα αεκγμθίμο, 

αεκγοθίμο 

Αναζσεηικά 

διαβπώζευρ και 

ςγπαζίαρ 

Βεκγμσηυ κάηνζμ, ηνζεεζυκδ, ηεηανημηαβή άθαηα αιιςκίαξ, 

κζηνχδδ άθαηα 

 

Πδβή: Δθθδκζηυ Ηκζηζημφημ Τβζεζκήξ ηαζ Αζθάθεζαξ ηδξ Δνβαζίαξ 2007 

1.3. Παραγωγικϋσ διαδικαςύεσ 
 

Σα πνχιαηα ελ μνζζιμφ, αθθά ηαζ επί ηδξ μοζίαξ, απμηεθμφκ ιζα δζαζπμνά (dispersion) 

ζηενεχκ ζςιαηζδίςκ ζε οβνή θάζδ. Ζ πμζυηδηα ηδξ δζαζπμνάξ αοηήξ ελαζθαθίγεζ ηαζ ηδκ 

πμζυηδηα ημο πνχιαημξ. Καηά ζοκέπεζα, δ δζαζπμνά ςξ παναβςβζηή δζενβαζία απμηεθεί ηδ 

δζενβαζία – ηθεζδί, ημοθάπζζημκ βζα ηδκ πμζυηδηα ημο πνμσυκημξ. Ζ επζηοπία ηδξ δζαζπμνάξ ηαζ 

δ εκένβεζα πμο εα ηαηακαθςεεί βζα ηδκ επίηεολή ηδξ, ιαγί ιε ημ πνυκμ πμο εα απαζηδεεί, 

απμηεθμφκ ηζξ ααζζηέξ παναιέηνμοξ πμζυηδηαξ ηαζ παναβςβζηυηδηαξ ζηδ αζμιδπακία 

πνςιάηςκ. 

Σα πζβιέκηα απμηεθμφκ ηδ ζδιακηζηυηενδ πνχηδ φθδ ζηδ αζμιδπακία πνςιάηςκ. 

Δπζηοπήξ δζαζπμνά ηαζ ζηαεενμπμίδζδ ημοξ ιαξ ελαζθαθίγμοκ έκα ζηαεενυ πνμσυκ βζα ιεβάθμ 

πνμκζηυ δζάζηδια. Ζ δζαζπμνά ςξ παναβςβζηή δζενβαζία ζοκεπάβεηαζ ηδ δζαανμπή ηςκ 

ζςιαηζδίςκ πζβιέκημο απυ ημ ζοκδεηζηυ ιέζμ, ημ ζπάζζιμ δζαθυνςκ ζοζζςιαηχζεςκ ηαζ ηδ 

ζηαεενμπμίδζδ. Δίκαζ θακενυ υηζ δ ηανδζά ηδξ υθδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ εκυξ πνχιαημξ, 

είκαζ δ θεζμηνίαδζδ ηςκ πνςζηζηχκ (3). 
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Ανπζηά, πνζκ ηδ δζαζπμνά, πνμεημζιάγμκηαζ μζ πνχηεξ φθεξ βζα ηδκ παναβςβή ημο 

πνχιαημξ, δδθαδή γοβίγμκηαζ, μβημιεηνμφκηαζ ηαζ βίκεηαζ δ πνμακάιζλή ημοξ. ΢ηδ ζοκέπεζα, 

ημ ζφκμθμ ηςκ πζβιέκηςκ ηαζ πθδνςηζηχκ οθζηχκ θένμκηαζ ζε επαθή ιε ιένμξ ημο ζοκδεηζημφ 

ιέζμο ηαζ ημο δζαθφηδ ηαζ πνμακαιζβκφμκηαζ ζε έκακ ακαδεοηήνα. ΢ηδ ζοκέπεζα αημθμοεεί δ 

θεζμηνίαδζδ ηδξ πάζηαξ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ πνμδβμφιεκδ δζενβαζία, χζηε κα επζηεοπεεί δ 

δζαζπμνά ηςκ ζηενεχκ ζηδκ οβνή θάζδ. Καηά ηδ θεζμηνίαδζδ δεκ αθθάγεζ δ ααζζηή 

ημηημιεηνία ηδξ ανπζηήξ ζηυκδξ. 

Όηακ μ πμζμηζηυξ έθεβπμξ δζαπζζηχζεζ ηδκ πθήνδ δζαζπμνά ηςκ πζβιέκηςκ, αημθμοεεί 

δ ζηαεενμπμίδζδ ηδξ πάζηαξ ιε ηδκ πνμζεήηδ ημο οπυθμζπμο ιένμοξ ημο θμνέα. Αημθμοεεί δ 

δζυνεςζδ ηδξ απυπνςζδξ ιε άθθμ πνχια ή ιε πάζηεξ ή ιε θεζμηνίαζδ κέμο πζβιέκημο ηαζ δ 

ηεθζηή πνμζεήηδ δζαθυνςκ πνμζεέηςκ ηαζ αεθηζςηζηχκ, ηαεχξ ηαζ δ νφειζζδ ημο ηεθζημφ 

ζλχδμοξ. Πνζκ ηδ ζοζηεοαζία, πνμδβείηαζ θζθηνάνζζια, υπζ ηυζμ βζα ηδ δζυνεςζδ αηεθεζχκ ηδξ 

θεζμηνίαδζδξ, αθθά βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηονίςξ ηοπυκ αηαεανζίεξ. 

Πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ πμθθέξ θμνέξ είκαζ απαναίηδημξ μ ηαεανζζιυξ ηςκ δμπείςκ ηαζ 

ηςκ ιδπακδιάηςκ πνζκ ηδκ εζζαβςβή ηδξ κέαξ πανηίδαξ (batch). Γζάθμνα ηαεανζζηζηά ηαζ 

ενβαθεία πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε αοηυ ημ ζηάδζμ. 

 

 

Α' ΤΛΕ΢ 

πιγμϋντα 

πληρωτικϊ υλικϊ 

διαλύτεσ 

ςυνδετικό μϋςο 
(ρητύνη) 

ΠΡΟΕΣΟΙΜΑ΢ΙΑ 
ΤΛΙΚΨΝ 

ΠΡΟΑΝΑΜΕΙΞΗ 

ΔΙΑ΢ΠΟΡΑ 

Διαβροχό 

Λειοτρύβηςη 

΢ΣΑΘΕΡΟΠΟΙΗ΢Η ΔΙΟΡΘΨ΢Η 

ΑΡΑΙΨ΢Η ΥΙΛΣΡΑΡΙ΢ΜΑ 
΢Τ΢ΚΕΤΑ΢ΙΑ 

ΑΠΟΘΗΚΕΤ΢Η 

Διϊγραμμα 1: Συπικό διϊγραμμα ροόσ παραγωγόσ χρωμϊτων (41). 
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Διϊγραμμα 2: ΢υγκεντρωτικό διϊγραμμα κύκλου ζωόσ βιομηχανικού χρώματοσ 

  

Απυννζρδ 

Απαζηείηαζ απυννζρδ ημο δμπείμο ζε εζδζηυ απμδέηηδ θυβς ημλζηυηδηαξ οπμθεζιιάηςκ 

Γζαπείνζζδ απμαθήηςκ 

Δπακαπνδζζιμπμίδζδ οπμθεζιιάηςκ ηαηά 
ηδκ παναβςβή 

Τπμθείιιαηα ζημ δμπείμ  ηαζ ηα ενβαθεία 
ηαηά ηδ πνήζδ 

Υνήζδ 

Μεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ 

Μεηαθμνά/Γζακμιή 

Μεηαθμνά Α' Τθχκ 
Δκδμενβμζηαζζαηέξ 
ιεηαθμνέξ ιε ηθανη 

Μεηαθμνά πνμσυκηςκ 

΢οζηεοαζία 

Υνήζδ βειζζηζημφ Υνήζδ ιεηαθθζηχκ δμπείςκ 

Καηαζηεοή 

Λεζμηνίαδζδ 
Υνςζηζηχκ 

Φίθηνακζδ Ακάιζλδ 
Καεανζζιυξ 

ιδπακδιάηςκ 

Παναβςβή Α' οθχκ 

Ρδηίκδ Υνςζηζηή Γζαθφηδξ Πνυζεεηα 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2: Βιομηχανικϊ και ναυτιλιακϊ χρώματα 
 

Σα αζμιδπακζηά ηαζ καοηζθζαηά πνχιαηα, ζοβηαηαθέβμκηαζ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ 

επζζηνχζεςκ βζα ιέηαθθα. Καζ μζ δομ ηαηδβμνίεξ, πενζθαιαάκμοκ πνχιαηα μνβακζηχκ 

δζαθοηχκ. Ζ δζαθμνμπμίδζή ημοξ, έβηεζηαζ ζηζξ απαζηήζεζξ πνήζδξ ημοξ ηαζ πνμηφπηεζ ιε ηδ 

πνήζδ δζαθμνεηζηχκ πνχηςκ οθχκ. Σμ ηφνζμ ζοζηαηζηυ πμο επδνεάγεζ ημ ηεθζηυ πνχια, είκαζ 

δ νδηίκδ ηαζ ςξ απμηέθεζια αθθάγμοκ ηαζ μζ πνδζζιμπμζμφιεκμζ δζαθφηεξ. 

Γζα ηα πενζζζυηενα πενζαάθθμκηα, έκα απθυ επίπνζζια θαίκεηαζ ζηακμπμζδηζηυ. ΢ε 

αζμιδπακζηυ πενζαάθθμκ υιςξ, ζημ μπμίμ ζοπκή είκαζ δ έηεεζδ ζε μλέα, αθηάθζα, αθάηζ, 

δζαθφηεξ ηαζ έκημκεξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ, δ επζθμβή ηςκ πνςιάηςκ πενζμνίγεηαζ ηαζ 

ελεζδζηεφεηαζ. Βεααίςξ, ιπμνεί κα οπάνλμοκ ζοκδοαζιμί πενζααθθμκηζηχκ ζοκεδηχκ, ιε 

απμηέθεζια κα απαζηείηαζ έκα ζφκεεημ ζφζηδια ααθήξ, ημ μπμίμ κα πενζθαιαάκεζ αζηάνζ, 

εκδζάιεζμ ζηνχια ηαζ ηεθζηυ επίζηνςια. 

Ακηίζημζπα, ημ εαθάζζζμ πενζαάθθμκ, πενζθαιαάκεζ ανηεημφξ ηαηαζηνμθζημφξ 

πανάβμκηεξ, υπςξ ημ αθαηυκενμ, ηζξ ζοπκέξ εηπθφζεζξ, ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία ηαζ ηδ 

εαθάζζζα νφπακζδ, βκςζηή ηαζ ςξ fouling. Σα ηεθεοηαία, ζοκμδεφμκηαζ ιε ορδθή οβναζία, 

πδιζηή ιυθοκζδ ζηα θζιάκζα, ιεβάθδ εφνδ δζαθμνάξ εενιμηναζζχκ ηαζ ιδπακζηέξ 

ηαηαπμκήζεζξ. Λυβς αοηχκ ηςκ δοζιεκχκ ζοκεδηχκ, ηα καοηζθζαηά πνχιαηα, ηαθμφκηαζ κα 

πνμζηαηεφζμοκ ηα ζηάθδ, ηζξ πανάηηζεξ ηαηαζηεοέξ ηαζ ηζξ θμζπέξ εβηαηαζηάζεζξ πμο ηίεεκηαζ 

ζε πανυιμζεξ ζοκεήηεξ. Έηζζ, ηαζ πενίπηςζδ ηςκ καοηζθζαηχκ εθανιμβχκ, ηνίκεηαζ 

απαναίηδηδ δ επζθμβή εκυξ μθμηθδνςιέκμο ζοζηήιαημξ επζζηνχζεςκ, ημ μπμίμ πενζθαιαάκεζ 

αζηάνζα, ακηζζηςνζαηά εκδζάιεζα ζηνχιαηα ηαζ ελςηενζηά επζζηνχιαηα, πνμζεέημκηαξ υιςξ 

επζπθέμκ, ακηζννοπακηζηά επζζηνχιαηα (9). 

2.1. Αςτϊρια μετϊλλων 
 

Σα αζηάνζα πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ βζα κα δδιζμονβήζμοκ έκα ζοκεηηζηυ δεζιυ 

ακάιεζα ζημ οπυζηνςια ηαζ ημ μθμηθδνςιέκμ ζφζηδια επίζηνςζδξ. Πνέπεζ κα 

πανμοζζάγμοκ ηαθή πνυζθοζδ ιε ημ οπυζηνςια, εκχ πανάθθδθα κα ειθακίγμοκ 

εθαζηζηυηδηα. Αηυια, ζδιακηζηυ είκαζ κα ελοπδνεημφκ ζηδκ πνυζθοζδ ημο επυιεκμο 

επζζηνχιαημξ. Όηακ ζημ αζηάνζ πενζέπμκηαζ ηαηάθθδθεξ πνςζηζηέξ υπςξ μ ρεοδάνβονμξ θ.π., 

ημ αζηάνζ απμηηά ηαζ ακηζδζαανςηζηέξ ζδζυηδηεξ. Σα αζηάνζ απμηηά ιε ιζα ηαεανή επζθάκεζα 

ηαζ ιδπακζηή ηαζ πδιζηή ζοκμπή, θυβς ηδξ νδηζκχδμοξ ιήηναξ ημο. ΢ςζηή εηθμβή δζαθφηδ, 

αεθηζχκεζ ηδκ ζηακυηδηα ηδξ επζθάκεζαξ κα δζαανέπεηαζ ηαζ ζζπονμπμζεί ημ δεζιυ ζοκμπήξ (9). 



Σρομπϋτα Αικατερύνη – Υλώρα 
 

13 

Πύνακασ 3: ΢ύγκριςη αςταριών βιομηχανικόσ χρόςησ 

Σύπορ αζηαπιού 

και απαιηήζειρ 
Αλκςδικά Μικηήρ πηηίνηρ 

Όμοιαρ πηηίνηρ 

με ηελικό 

επίζηπυμα 

Ανόπγανος 

τεςδαπγύπος 

΢ςνοσή με ηο 

ςπόζηπυμα 
Ηηακμπμζδηζηή 

Γεκ πανμοζζάγμοκ 

ηδκ ίδζα ζοκμπή ιε 

ηα αθηοδζηά 

Απαζηείηαζ ηαθή 

πνμεημζιαζία ηδξ 

επζθάκεζαξ βζα κα 

επζηεοπεεί δ ζςζηή 

ζοκμπή 

Άνζζηδ 

πνυζθοζδ ιε 

ημ οπυζηνςια 

Ππόζθςζη 

επόμενος 

επιζηπώμαηορ 

Πενζμνζζιυξ βζα 

αζκοθζηά, 

επμλεζδζηά ηαζ 

άθθα ζοκεεηζηά 

πμθοιενή. 

Καηαζηεοάγμκηαζ 

βζα ζοβηεηνζιέκμ 

ελςηενζηυ 

επίζηνςια 

Απαζηεί ημ ιέβζζημ 

πνυκμ ζηεβκχιαημξ 

πνμημφ εθανιμζηεί 

ημ επυιεκμ 

επίζηνςια. 

΢οιααηά ιε 

ηδκ πθεζμρδθία 

ηςκ 

ελςηενζηχκ 

επζζηνςιάηςκ 

Αναζηολή 

διάβπυζηρ 
Πενζμνζζιέκδ 

Καθή ακημπή ζε 

αθηαθζηά 

πενζαάθθμκηα 

Λεζημονβεί ςξ 

ακαζημθέαξ 

δζάανςζδξ ιε 

πνμζεήηδ 

ηαηάθθδθςκ 

πζβιέκηςκ 

Άνζζηδ  

Πποζηαζία υρ 

μοναδικό 

επίζηπυμα 

Πενζμνζζιέκδ Πενζμνζζιέκδ Πενζμνζζιέκδ Ηηακμπμζδηζηή 

Ανηοσή ζε σημική 

πποζβολή 

Σοπζηή βζα ηα 

αθηοδζηά 

Υαιδθυηενδ απ’ υηζ 

έκα ελςηενζηυ 

επίζηνςια 

Σοπζηή 

Πενζμνζζιέκδ 

ζε ποηκά μλέα 

ηαζ αθηάθζα 
 

Πύνακασ 4: Κοινϊ αςτϊρια ναυτιλιακόσ χρόςησ 

Shop-plate Primers Ηηακά κα πνμζθφμοκ ζε ρδβιαημαμθδιέκεξ επζθάκεζεξ. 

Wash Primers Ηηακά κα πνμζθφμοκ ζε πμθφ θείεξ ηαζ ιδ πμνχδεζξ επζθάκεζεξ. 

Weld-through Primers Ηηακά κα ακηέλμοκ ζηζξ ζοβημθθήζεζξ. 

Αζηάπια βαζιζμένα ζε 

ζςγκεκπιμένο θοπέα 
Βζκφθζμ, πθςνζςιέκμ ηαμοηζμφη, επμλεζδζηυ, coal-tar. 

Zinc-rich Primers 

Βαζζζιέκα ζε μνβακζηή νδηίκδ ηαζ 85% w/w ζηυκδ 

ρεοδανβφνμο. Κφνζεξ νδηίκεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ 

αζκοθζηέξ, επμλεζδζηέξ, επμλεζδζηέξ πμθοαιζδίμο ηαζ 

πθςνζςιέκμο θάζηζπμο. Γζα ακηζδζαανςηζηέξ ζδζυηδηεξ, 

πνδζζιμπμζμφκηαζ νδηίκεξ ζηονεκίμο, πμθοεζηένςκ, αηνοθζηέξ, 

μονεεάκδξ ηαζ ζζθζημκμφπεξ.  

Γιάθοπα άλλα ΢οκήεςξ απυ θαζκμθζηέξ ηαζ αθηοδζηέξ νδηίκεξ. 

 

Πδβή: Guy E.Weismantel , «Paint Handbook» 
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2.2. Αντιδιαβρωτικϊ επιςτρώματα 
 

Σα ακηζδζαανςηζηά επζζηνχιαηα είκαζ εκδζάιεζα επζζηνχιαηα, πμο ζοκηεθμφκ ζηδ 

νφειζζδ ημο πάπμοξ ημο ζοζηήιαημξ ααθήξ ηαζ θεζημονβμφκ ςξ δεζιυξ ακάιεζα ζημ αζηάνζ 

ηαζ ημ ελςηενζηυ επίζηνςια. Απμηεθμφκ έκα ειπυδζμ ακάιεζα ζηδκ οβναζία (αθιφνα, 

αθαηυκενμ, βθοηυ κενυ) ηαζ ζημ ιέηαθθμ. Ζ απμηεθεζιαηζηυηδηά ημοξ ζπεηίγεηαζ άιεζα ιε ημ 

πάπμξ ημο ζηνχιαημξ (9). Γζα ηα καοηζθζαηά πνχιαηα, ζε ζοκεήηεξ αφεζζδξ, δ δθεηηνμθοηζηή 

ακηίζηαζδ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ. Αηυια ημ ακηζδζαανςηζηυ πνέπεζ κα είκαζ ζοιααηυ ιε ηδκ 

ηαεμδζηή πνμζηαζία ηαζ υηακ πνδζζιμπμζείηαζ ιε ακηζννοπακηζηυ πμο πενζέπεζ παθηυ, πνέπεζ 

κα ηναηά απμιμκςιέκμ ημ παθηυ απυ ημ ιεηαθθζηυ οπυζηνςια (10). 

2.3. Σελικϊ επιςτρώματα 
 

Σα ηεθζηά επζζηνχιαηα, επεζδή είκαζ ηα ελςηενζηά επζζηνχιαηα, θεζημονβμφκ ςξ ημ 

ανπζηυ ειπυδζμ ημο πενζαάθθμκημξ ιε ημ ιεηαθθζηυ οπυζηνςια. ΢ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ, ημ 

ηεθζηυ επίζηνςια, ελοπδνεηεί ζηδκ ηεθζηή ειθάκζζδ ή απμηηά ελεζδζηεοιέκδ θεζημονβία βζα 

ζοβηεηνζιέκεξ εθανιμβέξ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ ειθακίγεηαζ ηαηά ηυνμκ ζηδ καοηζθία, πμο ημ 

ηεθζηυ επίζηνςια ιπμνεί κα είκαζ αθηοδζηυ, πνχια πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη ή 

ακηζννοπακηζηυ πνχια (9). 

2.3.1. Αλκυδικϊ χρώματα 
 

Ζ ηαηδβμνία ηςκ αθηοδζηχκ πνςιάηςκ πενζθαιαάκεζ πμθθμφξ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ 

πνςιάηςκ ιε δζαθμνεηζηέξ ζδζυηδηεξ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ πενζζζυηενμ βζα δζαημζιδηζημφξ 

θυβμοξ, ηονίςξ ζε ιέηαθθα. Σα αθηοδζηά πνχιαηα έπμοκ ιαηνά πανάδμζδ ζε ζοζηήιαηα 

ακηζδζαανςηζηήξ πνμζηαζίαξ ηαζ δζαηδνμφκ ζε ανηεηυ ααειυ ηδ εέζδ ημοξ έκακηζ κευηενςκ, 

πζμ ελεθζβιέκςκ ζοζηδιάηςκ βζ’ αοηυ ηαζ ζοπκά απμηαθμφκηαζ ηαζ ζοιααηζηά πνχιαηα. 

Υνχιαηα ιε «ιζηνυ ιήημξ εθαίμο» (παιδθή πενζεηηζηυηδηα ζε έθαζμ - short oil) 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε αζμιδπακζηά πνχιαηα, υπςξ ηα πνχιαηα θμφνκμο ή δζάθμνα αζηάνζα ή 

ηεθζηά ηαποζηέβκςηα αζμιδπακζηά πνχιαηα. Σα αθηοδζηά πνχιαηα δεκ πνδζζιμπμζμφκηαζ πμηέ 

ζε πνήζεζξ ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ημο κενμφ - ζε ειαάπηζζδ - ηαεχξ δεκ έπμοκ επανηή 

ακημπή ζε δζανηή επαθή ιε ημ κενυ ή οβναζία. 

Σα αθηοδζηά πνχιαηα πανμοζζάγμοκ ηαθή δζείζδοζδ. Ξδναίκμκηαζ ιε μλείδςζδ, δ 

μπμία ειθακίγεζ δζάθμνα ζηάδζα. ΢ηδκ ανπή ελαηιίγεηαζ μ δζαθφηδξ. Ανβυηενα ανπίγεζ δ 

μλείδςζδ. ΢ε θίβεξ χνεξ ηεθεζχκεζ δ πνχηδ λήνακζδ ηαζ φζηενα δ μλείδςζδ ζοκεπίγεηαζ βζα 

θίβεξ ιένεξ, ηαηά ηζξ μπμίεξ δ ζηθδνυηδηα ημο πνχιαημξ αολάκεζ ζοκεπχξ (11). 
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΢οκμρίγμκηαξ ηζξ ζδζυηδηεξ ηςκ αθηοδζηχκ πνςιάηςκ έπμοιε ηα ελήξ: 

 

Πύνακασ 5: Ιδιότητεσ αλκυδικών χρωμϊτων 

Πλεονεκηήμαηα Πεπιοπιζμοί 

 

Καθή πνυζθοζδ ηαζ δζείζδοζδ ζηδκ επζθάκεζα 

  

Δθθζπήξ πδιζηή ακημπή, ζδζαίηενα ζε 

αθηαθζηά 

Δφημθδ ζοκηήνδζδ πςνίξ πμθφπθμηεξ 

πνμενβαζίεξ  

Πενζμνζζιέκδ ακημπή ζημ κενυ. Ακεεηηζηά ζε 

ζοκήεεζξ ζοκεήηεξ ελςηενζηήξ οβναζίαξ, δεκ 

ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ηάης απυ ημ 

κενυ ή ζε ζοκεήηεξ ορδθήξ οβναζίαξ. 

Δφημθεξ δζμνεχζεζξ θεπημιενεζχκ ηαηά ηδκ 

εθανιμβή 

Πενζμνζζιέκδ ακημπή ζε δζαθφηεξ. 

"Φμοζηχκμοκ" ζε επαθή ιε ζζπονμφξ 

δζαθφηεξ υπςξ δ λοθυθδ, μζ ηεηυκεξ, μζ 

αθημυθεξ ηαζ μζ πθςνζςιέκμζ 

οδνμβμκάκεναηεξ. Γεκ πνέπεζ κα 

επακααάθμκηαζ ιε πνχιαηα πμο πενζέπμοκ 

ηέημζμοξ δζαθφηεξ. 

 

Πνμσυκ εκυξ ζοζηαηζημφ, εφημθμ ζηδ πνήζδ  

 

Γεκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιε αζηάνζα 

ρεοδανβφνμο (ηίκδοκμξ ζαπςκμπμίδζδξ) 

Τρδθή ζηζθπκυηδηα ηαζ ζηαεενυηδηα πνχιαημξ 

Σμ πάπμξ εθανιμβήξ πενζμνίγεηαζ ζε 30-50 

ιζηνά, ημ πμθφ 80 ιζηνά βζα ζοβηεηνζιέκμοξ 

ηφπμοξ. 

 

Ανηεηά ηαθή ελςηενζηή ακημπή 

 

 

 

Δφημθδ εθανιμβή ιε αμφνηζα, πζζηυθζ ή νμθυ 

 

 

 

Καθή δζαανμπή ηαζ ηαθυ ζηνχζζιμ 

 

 

 

Πδβή: Σεπκζηυ Δπζιεθδηήνζμ Δθθάδμξ  
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2.3.2. Φρώματα χλωριωμϋνου καουτςούκ 

 

Σα πνχιαηα πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη, ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ νδηίκδ πμο πνμηφπηεζ ιε 

πθςνίςζδ θοζζημφ θάζηζπμο (ηαμοηζμφη). ΢ηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ, δ πθςνζςιέκδ 

νδηίκδ ζοκδοάγεηαζ ιε αθηοδζηή βζα ηδκ παναζηεοή πνμζηαηεοηζηχκ επζζηνςιάηςκ (9). Σα 

πνχιαηα πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη (ΥΚ) έπμοκ ζζπονή ζθνάβζζδ (barrier) πδιζηέξ ακημπέξ, 

ελςηενζηή ακημπή ηαζ ηαθή ακημπή ζηδκ ηνζαή ηαζ ηδκ πνυζηνμοζδ. 

Όπςξ υθα ηα πνχιαηα θοζζηήξ λήνακζδξ, είκαζ δοκαηυ κα επακαδζαθοημπμζδεμφκ. 

Αοηυ έπεζ ςξ πθεμκέηηδια ηδκ εοεθζλία ζηδκ επακαααθή, ιε ιεζμκέηηδια ηδκ έθθεζρδ ακημπήξ 

ζημοξ πενζζζυηενμοξ δζαθφηεξ. Σμ θζθι ιπμνεί κα ηαηαζηναθεί ιε ηδκ επαθή ημο ιε ηάπμζμ 

δζαθφηδ, εκχ οπάνπεζ πάκηα ηαζ ημ εκδεπυιεκμ ηδξ παβίδεοζδξ ημο δζαθφηδ ιέζα ζηδ ζηνχζδ 

ημο πνχιαημξ. Αοηυ ζοιααίκεζ ζδζαίηενα ηαηά ηδκ επακαααθή εκυξ ζοζηήιαημξ πθςνζςιέκμο 

ηαμοηζμφη ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ. 

Σα ζοζηήιαηα ΥΚ έπμοκ πμθφ ηαθή ακημπή ζημ κενυ, εκχ είκαζ ανηεηά ακεεηηζηά ζηα 

μλέα, ηα αθηάθζα, ηαζ ηα πενζζζυηενα δζαανςηζηά πδιζηά. Δκημφημζξ, δ ακημπή ημοξ ζε θοηζηά 

ηαζ γςζηά έθαζα είκαζ πενζμνζζιέκδ. 

Λυβς ημο ιεβάθμο ιμνζαημφ αάνμοξ ηςκ νδηζκχκ ημοξ, ηα πνχιαηα ΥΚ απαζημφκ 

ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ζζπονχκ δζαθοηχκ βζα κα δζαηδνμφκ ημ πνχια ζηδκ οβνή θάζδ ηαηά ηδκ 

εθανιμβή. Δλάθθμο, θυβς ηδξ πενζμνζζιέκδξ ημοξ δζαανμπήξ, απαζημφκ πνμενβαζία ηδξ 

επζθάκεζαξ ιε αιιμαμθή ηαηά ημ πνυηοπμ Sa 2 1/2. Δκαθθαηηζηά, εθανιυγμκηαζ επάκς ζε 

πνμζςνζκυ αζηάνζ (shopprimer) υηακ αοηυ είκαζ ζε άνζζηδ ηαηάζηαζδ. 

Γεκζηά ηα πνχιαηα ΥΚ δεκ ακηέπμοκ ζε ιαηνμπνυκζα έηεεζδ ζε εενιμηναζίεξ 

ορδθυηενεξ απυ 70 
μ
C, αθμφ πνμηαθείηαζ πδιζηή απμζφκεεζδ ημο πνχιαημξ, ιε δδιζμονβία 

οδνμπθςνζημφ μλέμξ ςξ ηφνζμ παναπνμσυκ ηδξ ακηίδναζδξ (11). 

 

2.3.3. Αντιρρυπαντικϊ χρώματα (antifouling) 

 

Ζ ακάπηολδ υθςκ ηςκ εαθάζζζςκ μνβακζζιχκ ζε επζθάκεζεξ πνμηαθεί ιζα ζεζνά 

πνμαθδιάηςκ. Ο ιυκμξ ηνυπμξ πνμζηαζίαξ αοηχκ ηςκ επζθακεζχκ είκαζ κα ηαηαζημφκ 

αηαηάθθδθεξ πνμξ απμζηζζιυ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ επίζηνςζή ημοξ ιε εζδζηά πνχιαηα 

ηα μπμία πενζέπμοκ ηαζ απεθεοεενχκμοκ ζημ κενυ αζμηηυκεξ μοζίεξ. Σα πνχιαηα αοηά είκαζ 

βκςζηά ςξ οθαθμπνχιαηα ή ακηζαπμεεηζηά πνχιαηα (antifouling paints) ηαζ ηαλζκμιμφκηαζ ζε 

ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ακάθμβα ιε ημ ζοζηαηζηυ πμο απμηεθεί ηδ αάζδ ημο πνχιαημξ (ιήηνα) ηαζ 

ημκ ιδπακζζιυ απεθεοεένςζδξ ηδξ αζμηηυκμο μοζίαξ ζημ πενζαάθθμκ (12). 
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΢υμβατικϊ υφαλοχρώματα (conventional paints, Free Association Paints, FAP) 

 

Ζ αάζδ ηςκ οθαθμπνςιάηςκ αοηχκ είκαζ ζοκήεςξ ιζα οδαημδζαθοηή νδηίκδ ζηδκ 

μπμία δζαζπείνεηαζ δ ημλζηή μοζία. Δλαζηίαξ ηδξ ιδ πδιζηήξ ζφγεολδξ ημλζηήξ μοζίαξ ηαζ 

νδηίκδξ, δ πνχηδ δζαθεφβεζ εθεοεένα ζημ πενζαάθθμκ ιε νοειυ απεθεοεένςζδξ ιεζμφιεκμ 

εηεεηζηά ιε ημ πνυκμ. Ανπζηά δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ημλζηήξ μοζίαξ είκαζ πμθφ ιεβάθδ, υιςξ 

ζφκημια ιεζχκεηαζ, εθαηηχκμκηαξ ηδ δναζηζηυηδηα ημο οθαθμπνχιαημξ. Ζ δζάνηεζα 

απμηεθεζιαηζηήξ δνάζδξ αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ οθαθμπνςιάηςκ είκαζ απυ 6 έςξ 12 ιήκεξ 

(12). 

Υφαλοχρώματα μακρϊσ διϊρκειασ (long-life paints) 

 

Ζ ιήηνα ημο οθαθμπνςιάηςκ αοηχκ είκαζ αδζάθοηδ ζημ κενυ ιε απμηέθεζια δ ημλζηή 

μοζία κα δζαπέεηαζ ζηδ δζεπζθάκεζα πνχιαημξ - κενμφ, ιέζς δζαφθςκ πμο δδιζμονβμφκηαζ ζηδ 

ιήηνα. Οζ δίαοθμζ αοημί δεκ είκαζ ζηαεενμί αθθά ιεηααάθθμκηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο ιε 

απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ημο νοειμφ απεθεοεένςζδξ ημο αζμηηυκμο ζημ πενζαάθθμκ. Ζ 

δναζηζηή μοζία ιεηά ηδκ πανέθεοζδ 18-24 ιδκχκ, μοζζαζηζηά εβηθςαίγεηαζ ζηδ ιήηνα ημο 

πνχιαημξ ιε απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηδξ δναζηζηυηδηαξ ημο οθαθμπνχιαημξ (12). 

΢υμπολυμερό αυτολειαινόμενα υφαλοχρώματα (Shelf-Polishing Copolymer Paints) 

 

΢ηα οθαθμπνχιαηα αοηά, ημ αζμηηυκμ πνμζδέκεηαζ πδιζηά ζημ πμθοιενέξ οπυζηνςια. 

Ζ επυιεκδ ακηίδναζδ απμηεθεί ηοπζηυ πανάδεζβια εζζαβςβήξ μνβακμηαζζζηενζηήξ μιάδαξ ζε 

αηνοθζηυ πμθοιενέξ: 

 

 

 

Σμ αζμηηυκμ απεθεοεενχκεηαζ ζημ πενζαάθθμκ ηαηά ηδκ οδνυθοζδ ημο πδιζημφ δεζιμφ 

αζμηηυκμο-οπμζηνχιαημξ. Έηζζ, μζ μνβακζζιμί εηηίεεκηαζ ζε ιζα ζοκεπχξ ακακεμφιεκδ ημλζηή 

επζθάκεζα, δ μπμία πανειπμδίγεζ ηδκ πνμζηυθθδζή ημοξ. Ο νοειυξ απεθεοεένςζδξ ημο 

αζμηηυκμο είκαζ ζηαεενυξ, δ δζάνηεζα ηδξ απμηεθεζιαηζηήξ δνάζδξ ημο οθαθμπνχιαημξ είκαζ 

ακάθμβδ ημο πάπμοξ ημο ζηνχιαηυξ ημο ηαζ ζοκήεςξ ηοιαίκεηαζ απυ 4 έςξ 5 έηδ (12). 
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Εικόνα 2: Μηχανιςμόσ λειτουργύασ βιοκτόνου (12) 

Σα ζδιενζκά ακηζννοπακηζηά επζζηνχιαηα πνδζζιμπμζμφκ δφμ βεκζημφξ ιδπακζζιμφ 

έηθοζδξ, πμο ελανηχκηαζ απυ ημ ακ δ επζθεβυιεκδ νδηίκδ είκαζ δζαθοηή ή αδζάθοηδ. Ο ηφπμξ 

ηδξ αδζάθοηδξ ιήηναξ αθήκεζ έκα νδηζκχδδ ζηεθεηυ ηαεχξ ηα ημλζηά ιένδ δζαθφμκηαζ ζημ 

εαθαζζυκενμ. Οκμιάγεηαζ ιήηνα επαθήξ, επεζδή ελανηάηαζ απυ ηδ ιεηακάζηεοζδ ημο ημλζημφ 

ζηδκ επζθάκεζα ηαζ ηδ δζάθοζή ημο ιε ηδκ επαθή ιε ημ κενυ. Απυ ηυηε πμο μζ νδηίκεξ είκαζ 

ηαηά ηάπμζμ δζαπεναηέξ ζημ κενυ, ηα ημλζηά ιένδ ιπμνεί κα δζαποεμφκ δζαιέζμο ημο 

διζδζαπεναημφ επζζηνχιαημξ ηαζ ηαεχξ έκα ιένμξ δζαθφεηαζ, έκα άθθμ κα εηηίεεηαζ ζημ 

εαθαζζυκενμ. Ο ηφπμξ ηδξ ιήηναξ επαθήξ πενζέπεζ πενζζζυηενα ημλζηά απυ ηζξ δζαθοηέξ 

νδηίκεξ. Σα παπφηενα ζηνχιαηα έπμοκ ςξ απμηέθεζια ιζα ιαηνυπνμκδ επζαίςζδ ημο 

ακηζννοπακηζημφ ηεθζημφ επζζηνχιαημξ (10). 

 

Παναηάης πανμοζζάγμκηαζ ηα ζοζηαηζηά παναηηδνζζηζημφ ακηζννοπακηζημφ: 

 
Πύνακασ 6: Φαρακτηριςτικό ςυνταγό Coal-Tar1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πδβή: Guy E.Weismantel , «Paint Handbook» 

                                                           
1
 Προςτύθεται όςοσ διαλύτησ κρύνεται απαραύτητοσ 

Ανηιππςπανηικό Δπίζηπυμα Coal-Tar % w/w 

CuO2 42.5 

Βιοκηόνο 2.1 

ZnO (συπίρ μόλςβδο) 21.0 

FeO 8.0 

MgSi 8.0 

Κολοθώνιο 26.5 

Coal Tar (80% μη πηηηικό) 8.0 

΢ύνολο 100.0 
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Ζ θεζημονβία ημο ακηζννοπακηζημφ επζζηνχιαημξ ελανηάηαζ απυ ηδκ εηπμιπή ηδξ 

ημλζηήξ μοζίαξ πμο είκαζ δζαθοηή ζημ εαθαζζυκενμ. Ακ μ νοειυξ έηθοζδξ είκαζ ορδθυξ, δ 

απμηεθεζιαηζηυηδηα ημο ακηζννοπακηζημφ εα είκαζ αναπφπνμκδ. Ακ μ νοειυξ έηθοζδξ είκαζ 

πμθφ παιδθυξ, ημ επίζηνςια εα είκαζ ακαπμηεθεζιαηζηυ. Ο νοειυξ αοηυξ ελανηάηαζ απυ ηα 

ημλζηά. Γζα πανάδεζβια, βζα ημ μλείδζμ ημο παθημφ, πμο είκαζ ημ πζμ ζοκδεζζιέκμ, έκαξ 

απμηεθεζιαηζηυξ νοειυξ έηθοζδξ είκαζ 10ιg ακά 1cm
2
 ηδ ιένα. Παθζυηενεξ ιπμβζέξ πμο 

πνδζζιμπμζμφζακ οδνάνβονμ, απαζημφζακ νοειυ έηθοζδξ 2ιg/cm
2
/διένα, θυβς ηδξ ιεβάθδξ 

ημλζηυηδηαξ ημο οδνανβφνμο. 

Τπάνπμοκ αέααζα ηζ άθθμζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ημ νοειυ έηθοζδξ, υπςξ δ 

εενιμηναζία, δ αθιονυηδηα ηαζ ημ νΖ ημο αθαηυκενμο. Δπίζδξ, δ ηαπφηδηα ημο νεφιαημξ 

νμήξ, ημ είδμξ ημο αζηανζμφ ηαζ μ πνυκμξ γςήξ ημο ακηζδζαανςηζημφ ζοζηήιαημξ. Αηυια, δ 

επίδναζδ ηδξ αθέκκαξ ηαζ ημ πάπμξ ημο ζηεβκμφ ζηνχιαημξ. Ωξ πανάδεζβια ηδξ ζδιαζίαξ 

αοηχκ ηςκ παναβυκηςκ, ακαθένμοιε υηζ ιζζυξ ααειυξ Κεθζίμο, ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ 

ιεηααμθή ζημ νοειυ έηθοζδξ ςξ ηαζ 5%. Αοηυ ελδβεί ηδκ παηαβχδδ απμηοπία ηςκ πνςιάηςκ 

ζηα ηνμπζηά κενά, ηαεχξ αολάκεηαζ επζηαποκυιεκα μ νοειυξ έηθοζδξ ζηα εενιυηενα κενά. 

Αηυια, ζηα ηαπφπθμα πθμία, θυβς ηδξ ορδθήξ ηαπφηδηαξ, ημ επίζηνςια ηαηαζηνέθεηαζ πμθφ 

βνήβμνα ακ ζε αοηυ δεκ έπμοκ πνμζηεεεί ζηθδνοκηζηά (10). 

 

 

 

 

  

Εικόνα 3: Φρόςη διαφορετικών επιςτρωμϊτων ςτα διϊφορα μϋρη του πλούου (36) 
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Πύνακασ 7: ΢ύςτημα επιςτρωμϊτων για διαφορετικϊ μϋρη του πλούου 

Μϋροσ 
πλούου 

Απαιτόςεισ  
ςυςτόματοσ 

χρώματοσ 
΢ύςτημα χρώματοσ Παρατηρόςεισ 

 
 
 

Ύφαλα 

Πνμζηαζία απυ 

δζάανςζδ 

Τδαημζηεβέξ 

Ακημπή ζε ηνζαή 

Ακηζννοπακηζηυ 

Λείμ 

΢οιααηυ ιε ηαεμδζηή 

πνμζηαζία 

Ακηζδζαανςηζηά ιε αάζδ Coal Tar 

Epoxy ( 250ιm) 

Πίζζα πμθομονεεάκδξ ( 250ιm) 

Βζκοθζηή πίζζα ( 200ιm) 

Υθςνζςιέκμ θάζηζπμ ( 200ιm) 

΢οιπμθοιενή αζκοθίμο ( 200ιm) 

+ 2 ζηνχιαηα ακηζννοπακηζηυ ή 

ιήηνα επαθήξ ή αοημθεζαζκυιεκμ 

΢ε ιένδ ημο πθμίμο υπμο 

απαζηείηαζ ιεβάθδ ακημπή ζε 

ηνζαή , ηα φθαθα 

επζηαθφπημκηαζ ιε πμθφ 

παπζά ζηνχιαηα (glass 

flake).  

 
 
 
 
 

Ίςαλοσ 
ζώνη 

Ακηζδζαανςηζηυ 

Τδαημζηεβέξ 

Ακημπή ζε 

ηθζιαημθμβζηέξ 

ζοκεήηεξ 

Ακημπή ζε ηνμφζδ 

Ακημπή ζε ηνζαή 

Λείμ 

Δφημθμ ζημ ηαεάνζζια 

Ακημπή ζε θάδζα 

Καηαζηνμθή θοηζχκ 

΢οιααηυ ιε ηαεμδζηή 

πνμζηαζία 

 

Ακηζδζαανςηζηά πνχιαηα ορδθχκ 

πνμδζαβναθχκ  

+ 1-2 ζηνχζεζξ πνχιαημξ long-life 

ιε νδηίκδ πμθομονεεάκδξ, 

πθςνζςιέκμο θάζηζπμο ή 

ζοιπμθοιενμφξ αζκοθίμο. 

 

΢οκδείγεηαζ πανυιμζα πνμζηαζία 

ζζάθμο γχκδξ ιε οθάθςκ, ιε ημ 

επζθακεζαηυ επίζηνςια 

ακηζννοπακηζημφ πνχιαημξ. 

 

Σα ζοζηήιαηα απυ 

πθςνζςιέκμ θάζηζπμ δεκ 

έπμοκ ακημπή ζε θάδζα. 

 

Γεκ πνέπεζ κα 

πνδζζιμπμζείηαζ αζθαθηζηή 

πίζζα ζηα ακηζδζαανςηζηά 

υηακ δ ίζαθμξ γχκδ είκαζ 

ακμζπηυ πνχια. 

 
 
 

Ϊξαλα 

Ακηζδζαανςηζηά 

Ακημπή ζε 

ηθζιαημθμβζηέξ 

ζοκεήηεξ 

Ακημπή ζε ηνζαή 

Ακημπή ζε ηνμφζδ 

Δφημθμ ζημ ηαεάνζζια 

Γζαημζιδηζηυ 

Δπμλεζδζηή νδηίκδ ( 200ιm) 

Ρδηίκδ πμθομονεεάκδξ ( 200ιm) 

Υθςνζςιέκμ θάζηζπμ ( 200ιm) 

΢οιπμθοιενή αζκοθίμο ( 200ιm) 

 

Αθηοδζηέξ νδηίκεξ ιε επελενβαζιέκα 

θάδζα ( 140ιm) 

Σμ επζθακεζαηυ επίζηνςια 

εκυξ ζοζηήιαημξ πνχιαημξ 

ιε ανηεηυ πάπμξ, δεκ είκαζ 

ακηίζημζπα παπφ χζηε κα 

είκαζ θείμ, άνα εφημθμ κα 

ηαεανζζηεί. 

 
 

Weather 
Decks 

Ακηζδζαανςηζηά 

Ακημπή ζε 

ηθζιαημθμβζηέξ 

ζοκεήηεξ 

Ακημπή ζε ηνζαή 

Ακημπή ζε ηνμφζδ 

Ακηζμθζζεδηζηυ 

Ακηίζηαζδ ζε κενυ, 

θάδζα, θζπακηζηά, 

απμννοπακηζηά 

Δπμλεζδζηή νδηίκδ ( 200ιm) 

Ρδηίκδ πμθομονεεάκδξ ( 200ιm) 

Υθςνζμιέκμ θάζηζπμ ( 200ιm) 

Πονζηζηυ ρεοδάνβονμ (75-120ιm) 

 

Αθηοδζηή νδηίκδ ( 140ιm) 

 

Σμ ελςηενζηυ επίζηνςια είκαζ 

ακηζμθζζεδηζηυ πνχια. 

 

Σα ηαηαζηνχιαηα ηςκ 

δελαιεκυπθμζςκ βζα πδιζηά 

πνμσυκηα ηαζ δζαθοηζηά εα 

πνέπεζ κα έπμοκ επίζηνςζδ 

απυ επμλεζδζηή νδηίκδ, 

πμθομονεεάκδ ή πονζηζηυ 

ρεοδάνβονμ. 

 
Αποθόκεσ 

ξηρού 
φορτύου 

Ακηζδζαανςηζηυ 

Ακημπή ζε πνήζδ 

Ακημπή ζε ηνμφζδ 

Να ιδκ λεθθμοδίγεζ 

Έβηνζζδ βζα ιεηαθμνά 

οθζηχκ ηαηακάθςζδξ 

΢οζηήιαηα ιε αάζδ Coal Tar Epoxy 

(επμλεζδζηυ ιε πίζζα,  200ιm) 

Πίζζα πμθομονεεάκδξ ( 200ιm) 

Δπμλεζδζηή νδηίκδ ( 200ιm) 

Ρδηίκδ πμθομονεεάκδξ ( 200ιm) 

Πονζηηυξ ρεοδάνβονμξ (75-200ιm) 

Γζα ιεηαθμνά μνοηηχκ, 

ηάναμοκμο ηαζ ζηναπ, 

πνμηείκμκηαζ ζοζηήιαηα 

ορδθήξ απαίηδζδξ. Γζα 

οθζηά ηαηακάθςζδξ 

απαζηείηαζ επίζδιδ έβηνζζδ. 

 

Πδβή: Guy E.Weismantel , «Paint Handbook» 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3: Αλκυδικϋσ ρητύνεσ οργανικού διαλύτου 
 

 Οζ αθηοδζηέξ νδηίκεξ είκαζ ιε ιεβάθδ δζαθμνά μζ πθέμκ πνδζζιμπμζμφιεκεξ απυ ηζξ ιδ 

οδαημθενυιεκεξ νδηίκεξ ζηα πνχιαηα, αενκίηζα ηαζ θμζπά επζπνίζιαηα. Ζ ακάθοζή ημοξ 

ηνίκεηαζ απαναίηδηδ, ιζαξ ηαζ απμηεθμφκ ηδκ ηονζυηενδ πνχηδ φθδ ηςκ αζμιδπακζηχκ ηαζ 

καοηζθζαηχκ πνςιάηςκ. Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ αθηοδζηχκ νδηζκχκ, ζοκηεθμφκ ζηδκ απμηίιδζδ ηςκ 

ζδζμηήηςκ ηςκ ηεθζηχκ πνςιάηςκ. 

 Σμ ηυζημξ ηςκ αθηοδζηχκ νδηζκχκ είκαζ ανηεηά παιδθυ ζε ζφβηνζζδ ιε άθθα 

πμθοιενή. Δίκαζ δζαθοηέξ ζε θεδκμφξ δζαθφηεξ (white spirit, λοθυθδ, ημθμουθδ). Δίκαζ 

ζοιααηέξ ιε ηα πενζζζυηενα πζβιέκηα ηαζ πνυζεεηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ αζμιδπακία 

πνςιάηςκ, ηαεχξ ηαζ ιε πμθθέξ άθθεξ νδηίκεξ. Σα πνχιαηα αθηοδζηήξ αάζεςξ εθανιυγμκηαζ 

εφημθα, πςνίξ ζδζαίηενδ πνμεημζιαζία ηδξ επζθάκεζαξ. Έπμοκ ηαθή πνυζθοζδ πάκς ζε 

παθαζυηενα ζηνχιαηα πνςιάηςκ, είκαζ ανηεηά ακεηηζηά ζε ηοπυκ ζθάθιαηα ηαζ δεκ απαζημφκ 

ζδζαίηενεξ βκχζεζξ βζα ηδκ εθανιμβή ημοξ. 

3.1. Κατϊταξη αλκυδικών ρητινών 
 

 Οζ αθηοδζηέξ νδηίκεξ ζακ πμθοιενή ηαηαηάζζμκηαζ ζημοξ πμθοεζηένεξ. Δίκαζ πνμσυκηα 

πμθοζοιπφηκςζδξ δζααζζηχκ μλέςκ, ηαηά ηφνζμ θυβμ θεαθζημφ μλέμξ ή ακοδνίηδ, ιε 

πμθοαθημυθεξ, ιαγί ιε θάδζα – ηνζβθοηενίδζα ή θζπανά μλέα πμο πνμένπμκηαζ απυ ηέημζα 

θάδζα. 

 Τπάνπμοκ πμθθμί ηνυπμζ ιε ημοξ μπμίμοξ ιπμνεί ηακείξ κα ηαηαηάλεζ ηζξ αθηοδζηέξ 

νδηίκεξ. Ζ πζμ ζοκδεζζιέκδ ηαηάηαλδ είκαζ ιε αάζδ ημ θεβυιεκμ ιήημξ θαδζμφ (oil length). 

Με αοηυ ημ υκμια έπεζ επζηναηήζεζ κα θέβεηαζ ημ πμζμζηυ ημο θαδζμφ ηαηά αάνμξ ηδξ 

ζηενεάξ, (ιδ πηδηζηήξ) νδηίκδξ. ΢ηζξ νδηίκεξ πμο πανάβμκηαζ απυ θζπανά μλέα, βζα ημκ 

οπμθμβζζιυ ημο ιήημοξ θαδζμφ, θαιαάκεηαζ οπυρδ ημ πμζμζηυ ημο ακηίζημζπμο 

ηνίβθοηενζδίμο. Έηζζ, ιε αάζδ ημ ιήημοξ θαδζμφ, δ ηαηάηαλδ είκαζ: 

 

 Μεβάθμο ιήημοξ (long oil) = πενζεηηζηυηδηα θαδζμφ > 55% 

 Μέζμο ιήημοξ (medium oil) = πενζεηηζηυηδηα θαδζμφ 45 -55 % 

 Μζηνμφ ιήημοξ (short oil) = πενζεηηζηυηδηα θαδζμφ < 45 % 

 

Μζα άθθδ ζοκδεζζιέκδ ηαηάηαλδ ηςκ αθηοδζηχκ νδηζκχκ είκαζ ιε αάζδ ημ είδμξ ημο 

πνδζζιμπμζμφιεκμο θαδζμφ: 
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 Ξδναζκυιεκεξ νδηίκεξ, πμο πενζέπμοκ θάδζα ή θζπανά μλέα λδναζκυιεκα (μλεζδμφιεκα), 

δδθαδή αηυνεζηα. 

 Μδ λδναζκυιεκεξ νδηίκεξ, πμο πενζέπμοκ θάδζα ή θζπανά μλέα ιδ λδναζκυιεκα (ιδ 

μλεζδμφιεκα), δδθαδή ηεημνεζιέκα. 

 

΢οκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ μζ δφμ ηνυπμζ ηαηάηαλδξ, ηαε’ υηζ ζηδκ πνάλδ μζ 

λδναζκυιεκεξ νδηίκεξ είκαζ ιεβάθμο ή ιέζμο ιήημοξ θαδζμφ, εκχ μζ ιδ λδναζκυιεκεξ είκαζ 

ιζηνμφ ιήημοξ. Όζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ ιήημξ θαδζμφ, ηυζμ μζ ζδζυηδηεξ ηδξ νδηίκδξ 

πθδζζάγμοκ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο θαδζμφ: ημ ζλχδεξ είκαζ παιδθυηενμ, δ δζαθοηυηδηα ζε 

αθεζθαηζημφξ δζαθφηεξ ιεβαθφηενδ, ηαεχξ ηαζ δ εθαζηζηυηδηα ηαζ δ εοημθία ααθήξ ιε πζκέθμ. 

Ακηίεεηα, υζμ ιζηνυηενμ είκαζ ημ ιήημξ θαδζμφ, ηυζμ μζ ζδζυηδηεξ πθδζζάγμοκ αοηέξ ημο 

πμθοεζηένα, δδθαδή είκαζ ιεβαθφηενδ δ ζηθδνυηδηα, δ ηαπφηδηα λήνακζδξ, δ ακημπή ζημ 

πνυκμ, ηηθ. (4). 

3.2. Παραγωγό αλκυδικών ρητινών 
 

Ζ παναβςβή αθηοδζηχκ νδηζκχκ ααζίγεηαζ ζηδκ ακηίδναζδ εζηενμπμίδζδξ (batch) ηςκ 

μνβακζηχκ μλέςκ ή ακοδνζηχκ αοηχκ, ιε αθημυθεξ ζημοξ 200
o
C ιε ζοιιεημπή θοηζηχκ 

εθαίςκ. Οζ αθημυθεξ ηαζ ηα μνβακζηά μλέα ηαζ έθαζα, εενιαζκυιεκα ακηζδνμφκ ιεηαλφ ημοξ 

πνμξ παναβςβή ημο ακηίζημζπμο εζηένα ηαζ ηαοηυπνμκδ απμαμθή κενμφ (παναπνμσυκ). Πνχηδ 

φθδ βζα ηδκ παναβςβή αθηοδζηχκ νδηζκχκ είκαζ ηα θζπανά μλέα (fatty acids) πμο πνμένπμκηαζ 

απυ θάδζα (ζμβζέθαζμ ηηθ) ηαζ είηε είκαζ θοζζηά πνμσυκηα (π.π. ηαθθέθαζμ) είηε ζοκεεηζηά. 

Δπεζδή ηα θζπανά μλέα πνμζαάθθμοκ ημ ζίδδνμ, απαζημφκηαζ εζδζηέξ δελαιεκέξ ηαζ ακμλείδςηα 

αανέθζα, βαθαακζζιέκα ή ηαηάθθδθα ααιιέκα εζςηενζηά. Σα θζπανά μλέα πνμζηίεεκηαζ ιαγί 

ιε υθα ηα άθθα οθζηά ζημκ ακηζδναζηήνα ηαζ λεηζκά αιέζςξ δ ακηίδναζδ εζηενμπμίδζδξ – 

πμθοιενζζιμφ. Σα ηαναμκφθζα ηυζμ ηςκ θζπανχκ μλέςκ υζμ ηαζ ηςκ πμθοααζζηχκ μλέςκ 

ακηζδνμφκ ζε ακηίδναζδ εζηενμπμίδζδξ ιε ηα οδνμλφθζα ηςκ ιμκμ- ηαζ δζβθοηενζδίςκ, ηαεχξ 

ηαζ ηςκ πμθοαθημμθχκ. Με αοηυ ημκ ηνυπμ ζπδιαηίγεηαζ ημ πμθοιενέξ. 

 

Εικόνα 4: Αντύδραςη εςτεροπούηςησ φθαλικού ανυδρύτη με γλυκερόλη, προσ παραγωγό αλκυδικού (13) 
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Τπάνπμοκ δομ ιέεμδμζ βζα ηδκ ακηίδναζδ πμθοζοιπφηκςζδξ: 

Μϋθοδοσ τόξεωσ: Σα οθζηά εενιαίκμκηαζ υθα ιαγί ζημκ ακηζδναζηήνα ζε 

εενιμηναζία 180-260 
μ
C. Σμ κενυ πμο πανάβεηαζ απυ ηδκ ακηίδναζδ απμιαηνφκεηαζ ιε 

ελάηιζζδ. Πανάθθδθα ζπδιαηίγμκηαζ ηαζ μνζζιέκα πηδηζηά ζοζηαηζηά, υπςξ δ βθοηενίκδ. 

Μϋθοδοσ αζεοτρόπου: ΢ημκ ακηζδναζηήνα, ιαγί ιε ηα οθζηά, πνμζηίεεηαζ ηαζ ιζηνή 

πμζυηδηα λοθυθδξ, δ μπμία ζπδιαηίγεζ αγευηνμπμ ιε ημ κενυ ηδξ ακηίδναζδξ. Αοηυ 

ελαηιίγεηαζ, ρφπεηαζ ζε μνζγυκηζμ ροηηήνα, ζοθθέβεηαζ ζε δζαπςνζζηήνα, υπμο δζαπςνίγεηαζ 

ημ κενυ, εκχ δ λοθυθδ ιαγί ιε ηοπυκ ζοιπαναζονυιεκα οθζηά, ακαηοηθχκεηαζ. ΢ημ ηέθμξ ηδξ 

ακηίδναζδξ δ λοθυθδ απμιαηνφκεηαζ. 

 

Όηακ επζηεοπεεί ημ γδημφιεκμ ζλχδεξ, δ νδηίκδ ρφπεηαζ ζε εενιμηναζία ηάης ηςκ 

180
μ
C ηαζ αναζχκεηαζ ιε ηα ηαηάθθδθα δζαθοηζηά ζηδκ απαζημφιεκδ πενζεηηζηυηδηα ιδ 

πηδηζηχκ, εηηυξ ακ πνυηεζηαζ κα δζαηεεεί ζε ζηενεά ιμνθή. Μεηά ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ ηαζ ηζξ 

ηεθζηέξ νοειίζεζξ, δ νδηίκδ θζθηνάνεηαζ ηαζ ζοζηεοάγεηαζ ζε αανέθζα ή αοηία. 

 
Πύνακασ 8: ΢υςτατικϊ αλκυδικόσ ρητύνησ 

Α’ υλεσ Ονομαςύα Μορφό 

 

Διακύνηςη 

 

Ϊλαια & Λιπαρϊ οξϋα 

Λζκέθαζμ 

΢μβζέθαζμ 

Κναιαέθαζμ 

Σαθθέθαζμ 

Τβνυ 

Τβνυ 

Τβνυ 

Τβνυ 

Βανέθζα 

Βοηία 

Βανέθζα 

Βανέθζα 

Οργανικϊ οξϋα & Ανυδρύτεσ 

Φεαθζηυξ ακοδνίηδξ 

Βεκγμσηυ μλφ 

Μαθεσηυξ ακοδνίηδξ 

΢ηενευξ 

΢ηενευ 

΢ηενευξ 

΢άημζ 

Αλκοόλεσ 

Γθοηενίκδ 

Σνζιεεοθμπνμπάκζμ 

Πεκηαενοενζηυθδ 

Τβνή 

΢ηενευ 

΢ηενεή 

Βανέθζα 

΢άημζ 

΢άημζ 

Γλυκόλεσ 

Πνμποθεκμβθοηυθδ 

Μμκμαζεοθεκμβθοηυθδ 

Γζαζεοθεκμβθοηυθδ 

Τβνή 

Τβνή 

Τβνή 

Γελαιεκυπθμζα 

Διαλύτεσ 

White spirit 

Σμθμουθδ 

Ξοθυθδ 

Ολζημί εζηέναξ 

Τβνυ 

Τβνή 

Τβνή 

Τβνή 

Γελαιεκυπθμζα 

 

Πδβή: Δονςπασηή Δπζηνμπή, Δπζπεζνδζζαηυ Πνυβναιια «Πενζαάθθμκ», Γεκζηή 

Γζεφεοκζδ Πενζαάθθμκημξ, Σιήια Βζμιδπακζχκ, «Ζ μδδβία 96/61/EC βζα ηδκ μθμηθδνςιέκδ 

πνυθδρδ ηαζ έθεβπμ ηδξ νφπακζδξ (IPPC) ηαζ μζ εθθδκζηέξ πνμηάζεζξ βζα ηζξ αέθηζζηεξ 

δζαεέζζιεξ ηεπκζηέξ», Υδιζηέξ Βζμιδπακίεξ, Αεήκα 2001  
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3.3. Ιδιότητεσ αλκυδικών ρητινών 
 

3.3.1. Ιξώδεσ 

 

Σμ ζλχδεξ είκαζ ίζςξ δ ααζζηυηενδ ζδζυηδηα ηςκ νδηζκχκ. Οζ πενζζζυηενεξ αθηοδζηέξ 

νδηίκεξ ηαζ ηα δζαθφιαηά ημοξ ζοιπενζθένμκηαζ ζπεδυκ ζακ Νεοηχκεζα νεοζηά.  

 

Σμ ζλχδεξ ιζαξ νδηίκδξ είκαζ ζοκάνηδζδ: 

 

 Σδξ εενιμηναζίαξ. ΢οκήεςξ ιεηνάηαζ ζε 20 ή 25   αθθά ηεθεοηαία έπεζ ανπίζεζ κα 

ηαεζενχκεηαζ δ εενιμηναζία ηςκ 23  . Πάκηςξ δ εενιμηναζία πνέπεζ κα ηαεμνίγεηαζ 

ζαθχξ ζηζξ πνμδζαβναθέξ. 

 Σδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο δζαθφιαημξ ζε ζηενεά (ιδ πηδηζηά). 

 Σμο δζαθφηδ πμο πνδζζιμπμζείηαζ. 

 Σμο ιεβέεμοξ ημο ιμνίμο, δδθαδή ημο ααειμφ πμθοιενζζιμφ, ημο πθήεμοξ ηαζ ηδξ 

δζάηαλδξ ζημ πχνμ ηςκ δζαηθαδχζεςκ ημο πμθοιενμφξ ηαζ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε 

θάδζ. 

 

Απυ ημοξ παναπάκς πανάβμκηεξ ελανηάηαζ ηαζ δ ιεηααμθή ημο ζλχδμοξ ζοκανηήζεζ 

ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ. Ακ ελεηάζμοιε δομ νδηίκεξ θαζκμιεκζηά υιμζεξ, ιε ίδζμ ζλχδεξ ηαζ ιε 

ζηενεά 70%, ηαζ ηζξ αναζχζμοιε ιε ημκ ίδζμ δζαθφηδ, ηαηαθήβμκηαξ ζε ζηενεά 50% ή 40%, 

είκαζ πζεακυ μζ δομ νδηίκεξ κα έπμοκ πμθφ δζαθμνεηζηυ ζλχδεξ. 

Αηυια ηαζ απυ πχνα ζε πχνα, υηακ δ ίδζα νδηίκδ αναζχκεηαζ ιε white spirit, ηοπαίκεζ 

κα πανμοζζάγεζ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζλχδμοξ, επεζδή ημ white spirit έπεζ δζαθμνεηζηή ζφκεεζδ 

ηαηά ηυπμοξ, ηονίςξ δζαθμνεηζηή πενζεηηζηυηδηα ζε ανςιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ. 

Μζα νδηίκδ, ακάθμβα ιε ηζξ εθανιμβέξ ηδξ, πνέπεζ κα έπεζ ηαζ ημ ηαηάθθδθμ ζλχδεξ. 

Τρδθυ ζλχδεξ δίκεζ ακηίζημζπα ηαζ ορδθυ ζλχδεξ ζημ παναζηεοαγυιεκμ πνμσυκ (πνχια, 

αενκίηζ, ιεθάκζ). Υαιδθυ ζλχδεξ επζηνέπεζ ηδ πνήζδ ιζηνυηενδξ πμζυηδηαξ δζαθοηχκ, υπςξ 

ζηζξ πενζπηχζεζξ παναβςβήξ πνμσυκηςκ ορδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζηενεχκ (high solids). Σμ 

παιδθυ ζλχδεξ ιζα νδηίκδξ επίζδξ, επζηνέπεζ ηδ πνήζδ ιεβαθφηενδξ πμζυηδηαξ πζβιέκηςκ, άνα 

ηαζ παναβςβή πνχιαημξ ιε ιεβαθφηενδ ηαθοπηζηυηδηα ή πθδνςηζηχκ οθζηχκ, δδθαδή 

παναβςβή πνχιαημξ ιε παιδθυηενμ ηυζημξ. Δπίζδξ, μζ νδηίκεξ ιε παιδθυ ζλχδεξ, έπμοκ ηαηά 

ηακυκα ηαθφηενδ δζαανμπή πζβιέκηςκ (4 ζζ. 121-122). 
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3.3.2. Αριθμόσ οξϋων (Οξύτητα) 

 

Ζ μλφηδηα παναημθμοεείηαζ ηονίςξ ηαηά ηδκ παναβςβή ηδξ νδηίκδξ. Ζ ηεθζηή μλφηδηα 

ιζαξ αθηοδζηήξ νδηίκδξ ζοκήεςξ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 8 – 12. Μεηνάηαζ ζε mg KOH ακά 

βναιιάνζμ νδηίκδξ ζε ζηενεά ιμνθή. Ζ μλφηδηα δεκ είκαζ ιδδεκζηή, δζυηζ μ πμθοιενζζιυξ 

υπςξ είκαζ θοζζηυ ζηαιαηά ζε ηάπμζμ ζδιείμ ηαζ οπάνπμοκ ζηδ νδηίκδ εθεφεενα ηαναμλφθζα. 

΢πεηζηά ορδθυηενδ μλφηδηα εοκμεί ηδ δζαανμπή ηςκ πζβιέκηςκ ηαζ ηδκ πνυζθοζδ. Ακ 

υιςξ αοηή είκαζ πμθφ ορδθή, ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ πνμαθήιαηα, ηονίςξ ακ ζημ πνμσυκ 

πενζέπμκηαζ ααζζηά πζβιέκηα. Ακ δ μλφηδηα είκαζ πμθφ παιδθή, δ νδηίκδ ιπμνεί κα έπεζ άθθα 

πνμαθήιαηα πένα απυ ηδκ ηαηή δζαανμπή  ηαζ πνυζθοζδ, υπςξ ευθςια ηαζ αζηάεεζα  (4 ζ. 

122). 

3.3.3. Φρώμα 

 

Σμ πνχια ιζαξ νδηίκδξ ηαεχξ ηαζ δ υθδ υρδ ηδξ, παίγμοκ ζπμοδαίμ νυθμ, ζδίςξ ζηα 

θεοηά ηαζ ακμζπηυπνςια επζπνίζιαηα ηαζ ηα αενκίηζα. Πανάθθδθα υιςξ, ηαζ ακελάνηδηα απυ 

αοηυ, έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία ημ πνχια ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ ηαζ δ ακημπή ημο ζημ ηζηνίκζζια. 

Σμ ηζηνίκζζια ηςκ θεοηχκ πνςιάηςκ είκαζ έκα απυ ηα ααζζηυηενα πνμαθήιαηα, ημ μπμίμ έπεζ 

εκηαεεί πμθφ ηεθεοηαίςξ. Ζ έκημκδ οπενζχδδξ αηηζκμαμθία, δ ιεβάθδ δθζμθάκεζα ηαζ δ 

επζαάνοκζδ ηδξ αηιυζθαζναξ ιε νφπμοξ, είκαζ ηα αίηζα πμο εοκμμφκ ημ ηζηνίκζζια. Σμ 

ηζηνίκζζια απμθεφβεηαζ ιε ηδ πνήζδ νδηζκχκ πμο είκαζ ηαηαζηεοαζιέκεξ ιε ηαηάθθδθα 

επζθεβιέκα θζπανά μλέα, Απυ ηα ηαθφηενα θζπανά μλέα βζ’ αοηή ηδ πνήζδ είκαζ ηα safflower 

fatty acids (4 ζ. 122). 

3.3.4. Ξόρανςη 

 

Οζ δζάθμνμζ πνυκμζ λήνακζδξ (επαθήξ, πθήνμοξ λήνακζδξ ηηθ) ιζα νδηίκδξ ηαζ ηςκ 

παναβυιεκςκ πνμσυκηςκ, ελανηχκηαζ ηαζ αοημί απυ ηδ ζφκεεζδ ηδξ νδηίκδξ ηαζ ηονίςξ απυ ηα 

θάδζα ή θζπανά μλέα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ. Οζ πνυκμζ λήνακζδξ υιςξ, υπςξ είκαζ θοζζηυ, 

επδνεάγμκηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ηαζ απυ ηα ζηεβκςηζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, αθθά ηαζ απυ ηα 

πζβιέκηα ηαζ ηα πνυζεεηα πμο πενζέπμκηαζ ζε έημζιμ πνμσυκ. Σμ βεβμκυξ πμο επδνεάγεζ 

πενζζζυηενμ ημ πνυκμ λήνακζδξ είκαζ μζ αηιμζθαζνζηέξ ζοκεήηεξ. Μάθζζηα, δ ζπεηζηή 

οβναζία ημο πενζαάθθμκημξ αζηεί ιεβαθφηενδ επζννμή απυ ηδ εενιμηναζία (4 ζζ. 122-123). 
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3.4. Εφαρμογϋσ 
 

Οζ λδναζκυιεκεξ νδηίκεξ ιεβάθμο ιήημξ θαδζμφ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ βζα πνχιαηα 

αενμλδναζκυιεκα, πμο εθανιυγμκηαζ ιε πζκέθμ. Γζαθφμκηαζ εφημθα ζε white spirit ηαεχξ ηαζ 

ζε λοθυθδ ηαζ ημθμουθδ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ ηαζ βζα αενκίηζα λφθμο ηαεχξ ηαζ βζα 

ιεθάκζα. 

Οζ νδηίκεξ ιέζμο ιήημοξ θαδζμφ, ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα οπμζηνχιαηα, βζα 

ζηυημοξ, αθθά ηαζ βζα πνχιαηα αζμιδπακζηήξ εθανιμβήξ, βζα πνχιαηα αοημηζκήηςκ ηηθ. 

Δθανιυγμκηαζ ιε πζζηυθζ ηαζ λδναίκμκηαζ είηε ζημκ αένα ή ιε ιζηνυ πνυκμ εένιακζδξ ζε 

θμφνκμ βζα ηαπφηενδ λήνακζδ ηαζ ζηθήνοκζδ (forced drying). Έπμοκ ηαηά ηακυκα ζπεηζηά 

ηαθή δζαθοηυηδηα ζε white spirit αθθά υπζ απενζυνζζηδ. Γζαθφμκηαζ εφημθα ζε λοθυθδ ηαζ 

ημθμουθδ. 

Οζ νδηίκεξ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ είκαζ ζοκήεςξ ιδ λδναζκυιεκεξ ηαζ ζοκήεςξ 

ζοκδοάγμκηαζ ιε άθθεξ νδηίκεξ. Ωξ επί ημ πθείζημκ, είκαζ αδζάθοηεξ ζε white spirit, εκχ 

δζαθφμκηαζ ζε λοθυθδ ηαζ ημθμουθδ. 

΢ε ζοκδοαζιυ ιε κζηνμηοηηανίκδ, δ αθηοδζηή ιδ – λδναζκυιεκδ νδηίκδ, δνα ζακ 

πθαζηζημπμζδηήξ, εκχ ηαοηυπνμκα αολάκεζ ηδκ πνυζθοζδ ηαζ ηδ ζηζθπκυηδηα ημο πνχιαημξ. 

Με αιζκμνδηίκεξ (ιεθαιίκδξ – θμνιαθδεΰδδξ ηαζ μονίαξ – θμνιαθδεΰδδξ), μζ 

αθηοδζηέξ νδηίκεξ ιζηνμφ ιήημοξ, ακηζδνμφκ ζε εενιμηναζία 100 – 150   ηαζ εθανιυγμκηαζ 

ζηα πνχιαηα θμφνκμο, πνμζδίδμκηαξ ζδζυηδηεξ υπςξ εθαζηζηυηδηα, ακημπή ζε πδιζηά ηαζ 

κενυ, ζηθδνυηδηα, βοαθάδα ηηθ. 

Ρδηίκεξ ιε ηαηάθθδθμ ανζειυ οδνμλοθίμο, ακηζδνμφκ ιε ζζμηοακζηέξ νδηίκεξ ηαζ 

δίκμοκ πμθομονεεάκεξ. Έηζζ, απμηεθμφκ ημ θμνέα βζα ημ πνχημ ζοζηαηζηυ ηςκ πνςιάηςκ ηαζ 

αενκζηζχκ πμθομονεεάκδξ δομ ζοζηαηζηχκ, ιε εθανιμβέξ ζε αζμιδπακζηά πνχιαηα, πνχιαηα 

ηαζ αενκίηζα επζπθμπμζίαξ, αενκίηζα παηςιάηςκ ηηθ (4 ζ. 123). 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4: Ποιοτικόσ ϋλεγχοσ χρωμϊτων 
 

Γζα κα δζαηδνδεεί δ πμζυηδηα ηςκ επζηαθφρεςκ ζε ορδθυ επίπεδμ, απαζηείηαζ ζοκεπήξ 

πμζμηζηυξ έθεβπμξ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηαθή βκχζδ ηςκ πνχηςκ οθχκ, ηςκ αδιάηςκ ηςκ 

δζενβαζζχκ, ηςκ ζοκεδηχκ απμεήηεοζδξ ηαζ ηςκ δζαδζηαζζχκ εθανιμβήξ (14). 

Ο πμζμηζηυξ έθεβπμξ δζαηνίκεηαζ ζε: 

 Πμζμηζηυ έθεβπμ ηανά ηδκ παναβςβή, ζε έκα πνμσυκ πμο πανάβεηαζ ιε βκςζηή 

ζφκεεζδ. 

 Παναθααή οθζημφ ηαηά ηδκ αβμνά, ζφιθςκα ιε ηζξ δεδμιέκεξ πνμδζαβναθέξ ηαζ 

έθεβπμξ ηήνδζδξ αοηχκ. 

 Κνίζδ/ζφβηνζζδ πνμσυκηςκ άβκςζηδξ ηαηά ηακυκα ζφκεεζδξ. 

Απ’ υθεξ ηζξ ζδζυηδηεξ πμο ελεηάγμκηαζ παναηάης, άθθεξ είκαζ πζμ ζδιακηζηέξ ηαζ 

ελεηάγμκηαζ πάκημηε ηαζ άθθεξ είκαζ θζβυηενμ ή ηαευθμο ζδιακηζηέξ ηαζ ελεηάγμκηαζ 

ζπακζυηενα ή ηαζ ηαευθμο, ακάθμβα ιε ηδ ζοβηεηνζιέκδ πνήζδ ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ. Ακάθμβα 

αηυια ιε ημ οθζηυ, ακ πνυηεζηαζ δδθαδή βζα πνχια, αενκίηζ, ιεθάκζ ή άθθμ, ιενζηέξ απυ ηζξ 

ζδζυηδηεξ δεκ έπμοκ εθανιμβή. Σμ ζφκμθμ ηςκ ζδζμηήηςκ πμο έπμοκ εθανιμβή ηαζ επζθέβμκηαζ 

βζα ελέηαζδ, δζαθμνμπμζείηαζ ακάθμβα ιε ημ ζημπυ ημο πμζμηζημφ εθέβπμο. 

Παναηάης, εα αζπμθδεμφιε εηηεκέζηενα ιε ηζξ ελήξ ζδζυηδηεξ ηςκ πνςιάηςκ (4): 

 Ηδζυηδηεξ οβνμφ πνχιαημξ 

 Ηδζυηδηεξ ηαηά ηδκ εθανιμβή 

 Ηδζυηδηεξ ημο λδνμφ οιέκα  

4.1. Ιδιότητεσ χρωμϊτων κατϊ τη ςύνθεςη 
 

Σα πνχιαηα, ηα αενκίηζα ηαζ ηα ιεθάκζα παναηηδνίγμκηαζ απυ έκα ιεβάθμ ανζειυ 

θοζζηχκ, πδιζηχκ, θοζζημπδιζηχκ ηαζ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ. Οζ ζδζυηδηεξ αοηέξ ηαεμνίγμοκ 

ηδκ ηαηαθθδθυηδηα ημο ηάεε πνμσυκημξ βζα ηδ πνήζδ πμο αοηυ πνμμνίγεηαζ (4). 

Γεκζηυηενα, ηα επζηαθοπηζηά είκαζ πμθφπθμηα ζοζηήιαηα πμο πνέπεζ κα ζηακμπμζμφκ 

ιζα ιεβάθδ ζεζνά δζαθυνςκ απαζηήζεςκ. Έκα απυ ηα ζπμοδαζυηενα παναηηδνζζηζηά είκαζ δ 

ακαθμβία ημο ιένμοξ ημο πζβιέκημο πνμξ ημ ιένμξ ημο ζοκδεηζημφ ιέζμο (PVC). Γζα ηάεε 

επζηαθοπηζηυ οπάνπεζ έκα ηνίζζιμ PVC, πάκς απυ ημ μπμίμ μζ ζδζυηδηεξ ημο οιέκα ημο 

επζηαθοπηζημφ, πεζνμηενεφμοκ απυημια. Αοηή δ αθθαβή ηςκ ζδζμηήηςκ ειθακίγεηαζ δζυηζ πάκς 

απυ ημ CPVC δεκ οπάνπεζ επανηήξ πμζυηδηα ζοκδεηζημφ ιέζμο βζα κα πενζαάθθεζ πθήνςξ ηα 

ζςιαηίδζα ημο πζβιέκημο. 
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Δπίζδξ, ζδιακηζηή είκαζ δ δοκαηυηδηα δζαζπμνάξ ημο πζβιέκημο ζημ ζοκδεηζηυ ιέζμ 

ηαζ ζημ δζαθφηδ ηαζ ζδζαίηενα ζηδκ πενίπηςζδ πμο ανίζηεηαζ ηαζ ημ ζοκδεηζηυ ιέζμ ζε 

δζαζπμνά. Ζ δοκαηυηδηα δζαζπμνάξ αολάκεζ ιε ηδ δδιζμονβία θοζζηχκ ή πδιζηχκ δεζιχκ 

ακάιεζα ζημ πζβιέκημ ηαζ ημ ζοκδεηζηυ ιέζμ, πμο επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ εζδζηχκ 

πνμζεέηςκ (2). 

4.2. Ιδιότητεσ χρωμϊτων ςε υγρό φϊςη 
 

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ οβνχκ πνςιάηςκ είκαζ αοηέξ πμο εκδζαθένμοκ ηαζ ελεηάγμκηαζ 

πενζζζυηενμ ηαηά ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ ηςκ πνςιάηςκ ηδκ χνα ηδξ παναβςβήξ. 

4.2.1. Ιξώδεσ 

 

Έκα ιεβάθμ εφνμξ ιεηνήζεςκ ιε ζλςδυιεηνα ηαζ νμυιεηνα πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημ 

παναηηδνζζιυ ηςκ νεμθμβζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ επζηαθφρεςκ, υπςξ ηςκ ιεθακζχκ, ηςκ 

αενκζηζχκ, ηςκ πνςιάηςκ ειαάπηζζδξ (dip coating), ηςκ ααθχκ, ηςκ δζαζπμνχκ, ηςκ 

ιεθακζχκ εηηφπςζδξ, ηςκ επζηαθφρεςκ πάνημο ηαζ ηςκ πνςιάηςκ πμφδναξ (14). Ακάθμβα ιε 

ηδκ πενίπηςζδ – ηζιή ζλχδμοξ, εθανιμβή, είδμξ πνχιαημξ, εζλμηνμπία – επζθέβεηαζ δ ιέεμδμξ 

ιέηνδζδξ ημο: 

Ιξώδεσ με κύπελλο ροόσ 

 

Σμ πνχια πμο ελεηάγεηαζ ημπμεεηείηαζ ιέζα ζ’ έκα εζδζηυ πνυηοπμ ηφπεθθμ ιε ιζα μπή 

ζοβηεηνζιέκδξ δζαιέηνμο ζημκ ποειέκα ηαζ ιεηνάηαζ μ πνυκμξ πμο πνεζάγεηαζ βζα κα αδεζάζεζ 

ημ ηφπεθθμ. Με ηδ ιέεμδμ αοηή ιεηνάηαζ ζοκήεςξ ημ ζλχδεξ ζε θεπηυννεοζηα οθζηά, ιε 

ζπεδυκ κεοηχκεζα νμή, υπςξ είκαζ ηα πενζζζυηενα αενκίηζα, ιενζηά πνχιαηα, πνχιαηα 

αναζςιέκα ή έημζια βζα εθανιμβή ηονίςξ ιε πζζηυθζ ή ιε 

ειαάπηζζδ (4). Οζ πνυκμζ νμήξ
2
 είκαζ ακαπαναβςβήζζιμζ ιυκμ βζα 

πνμσυκηα ιε κεοηςκζηή ζοιπενζθμνά ή ζοιπενζθμνά ημκηζκή ζε 

αοηή. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ, πενζμνίγεηαζ δ πνήζδ ηςκ ηοπέθθςκ νμήξ. 

Παν’ υθα αοηά, βζα εθεβηηζημφξ ζημπμφξ (π.π. έθεβπμξ 

πμζυηδηαξ), ηα ηφπεθθα νμήξ επζθένμοκ ζοβηνίζζια 

απμηεθέζιαηα (15). Απυ ηα δζάθμνα πνυηοπα ηφπεθθα νμήξ, ηα 

πζμ δζαδεδμιέκα είκαζ ηα ηφπεθθα DIN 4 ηαζ ASTM. 

                                                           
2
 Φρόνοσ ροόσ: Σο χρονικό διϊςτημα από την ώρα που το υπό εξϋταςη υλικό αρχύζει να ρϋει από το 

ακροφύςιο του κυπϋλλου, μϋχρι να διακοπεύ η ροό τησ φλϋβασ κοντϊ ςτο ακροφύςιο. 

Εικόνα 5: Κύπελλο ροόσ (16) 
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Ιξωδόμετρο Krebs – Stormer 

 

Δίκαζ έκα πναηηζηυ ηαζ εφπνδζημ υνβακμ βζα ηδ 

ιέηνδζδ ημο ζλχδμοξ ζοκήεςκ πνςιάηςκ ηαηά ημκ 

πμζμηζηυ έθεβπμ ηδκ χνα ηδξ παναβςβήξ. 

Υνδζζιμπμζείηαζ ζοπκά θυβς ηδξ εοημθίαξ ηαζ ηδξ 

αλζμπζζηίαξ ημο. Σμ υνβακμ έπεζ έκακ άλμκα (νυημνα) ιε 

2 πηενφβζα. Με ηάπμζμ ιδπακζζιυ, μ άλμκαξ ιπμνεί κα 

πενζζηναθεί παναζονυιεκμξ απυ ζηαειά πμο 

πνμζηίεεκηαζ πάκς ζε ιζα αάζδ. Διααπηίγεηαζ ηάης απυ 

ηαεμνζζιέκεξ ζοκεήηεξ μ άλμκαξ ιέζα ζημ πνχια πμο 

ελεηάγεηαζ, εθεοεενχκεηαζ ημ θνέκμ ηαζ πνμζηίεεκηαζ 

ζηαειά ιέπνζξ υημο μ άλμκαξ πενζζηνέθεηαζ ιε ηαπφηδηα 

200rpm. Αοηυ εθέβπεηαζ ιε έκα ηαηάθθδθμ ζηνμαμζηυπζμ. Σμ ζλχδεξ ακαθένεηαζ είηε 

απεοεείαξ ζε βναιιάνζα αάνμοξ είηε ζε ιμκάδεξ Krebs πμο ανίζημκηαζ απυ πίκαηα. Ζ ιέεμδμξ 

ηαθφπηεηαζ απυ ημ πνυηοπμ ΔΛΟΣ 825 ηαζ ημ ASTM – D – 562 (4). 

Ιξώδεσ ςε υψηλϋσ ταχύτητεσ διϊτμηςησ 

 

 Όηακ δ εζλμηνμπία ζε έκα πνχια ή άθθμ οθζηυ είκαζ ιεβάθδ ηαζ / ή ημ ζλχδεξ ορδθυ, 

βίκεηαζ δ ιέηνδζή ημο ζε ορδθέξ ηαπφηδηεξ δζάηιδζδξ (4). 

4.2.2. Πυκνότητα 

 

 Ζ ποηκυηδηα (εζδζηυ αάνμξ) δεκ θαίκεηαζ εη πνχηδξ υρδξ κα έπεζ πναηηζηή ζδιαζία 

ηαηά ηδ πνήζδ εκυξ πνχιαημξ, εηηυξ απυ ημοξ οπμθμβζζιμφξ ιεηαλφ ηςκ ζδζμηήηςκ ηαηά 

αάνμξ ηαζ ηςκ ζδζμηήηςκ ηαη’ υβημ. ΢ηδκ πναβιαηζηυηδηα υιςξ, δ ποηκυηδηα είκαζ ιζα 

ζδιακηζηή ζδζυηδηα ηαηά ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ ζηδκ παναβςβή πνςιάηςκ. Μαξ επζηνέπεζ κα 

αεααζςεμφιε βζα ηδ ζςζηή ζφκεεζδ ημο πνχιαημξ. Ακ δ ποηκυηδηα δζαθένεζ απυ ηδκ ηζιή ηδξ 

πνμδζαβναθήξ, ιπμνεί ηακείξ κα εθέβλεζ, ζε ζοκδοαζιυ ηαζ ιε άθθεξ ζδζυηδηεξ ημο πνχιαημξ, 

ακ ημ πνχια έπεζ ηαηαζηεοαζηεί ζςζηά, ηαεχξ ηαζ ακ δ ακάδεοζδ ηαζ δ δεζβιαημθδρία έβζκακ 

ηακμκζηά. 

 Ζ ποηκυηδηα ιεηνάηαζ ζε ηφπεθθμ βκςζημφ υβημο. Καηά ημ βέιζζια ημο ηοπέθθμο ιε 

ημ οθζηυ πμο ελεηάγεηαζ, πνέπεζ κα δίκεηαζ ιεβάθδ πνμζμπή χζηε κα ιδκ εβηθςαίγεηαζ αέναξ, 

βζαηί αθθάγεζ πμθφ ζδιακηζηά ημ απμηέθεζια (4). 

Εικόνα 6: Ιξωδόμετρο Krebs – Stormer 
(44) 
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4.2.3. Βαθμόσ λειοτρύβηςησ 

 

Πθήεμξ ζηενεχκ οθζηχκ θεζμηνζαείηαζ ζε θεπηυηενα ζςιαηίδζα, πνμηεζιέκμο κα 

δζαζπανεί ζε έκακ οβνυ θμνέα. Οζ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο ηεθζημφ οθζημφ, ελανηχκηαζ υπζ ιυκμ 

απυ ημ ιέβεεμξ εηάζημηε ζςιαηζδίμο, αθθά ηαζ απυ ημ ααειυ πμο αοηά έπμοκ δζαζπανεεί. Οζ 

πθάηεξ ααειμφ θεζμηνίαδζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημκ έθεβπμ ηδξ παναβςβήξ, απμεήηεοζδξ ηαζ 

εθανιμβήξ πνμσυκηςκ δζαζπμνάξ, υπςξ ηα πνχιαηα, ηα πθαζηζηά, μζ πνςζηζηέξ, ηα ιεθάκζα 

εηηφπςζδξ, ημ πανηί, ηα ηεναιζηά, ηα θανιαηεοηζηά ηαζ ηα ηνυθζια. 

Ζ πεζναιαηζηή δζάηαλδ απμηεθείηαζ απυ ιζα 

επίπεδδ, ιεηαθθζηή πθάηα, ζηδκ επζθάκεζα ηδξ μπμίαξ 

είκαζ παναβιέκεξ δομ εβημπέξ, ιεηααθδημφ αάεμοξ, 

ηαηά ιήημξ ηδξ. Σμ αάεμξ ηδξ εβημπήξ είκαζ 

ααειμκμιδιέκμ ζε ιία ή πενζζζυηενεξ ηθίιαηεξ, 

ακάθμβα ιε ημ ζφκδεεξ ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ. 

 

Οζ πενζζζυηενεξ πθάηεξ έπμοκ ιζα ηθίιαηα ζε ιμκάδεξ mils ή microns.Ηζπφεζ υηζ: 

1mil = 25.4 microns 

1 mil = 0.001 inch 

1 micron (ιm) = 0.001 mm = 10
-6

 m 

 

Ζ ηθίιαηα Hegman ηοιαίκεηαζ απυ 0 έςξ 8, ιε ηζξ ηζιέξ κα αολάκμκηαζ υζμ ημ ιέβεεμξ 

ηςκ ζςιαηζδίςκ ιεζχκεηαζ. Ηζπφεζ υηζ: 

0 Hegman = 4 mil/100 micron 

4 Hegman = 2 mil/50 micron 

8 Hegman = 0 mil/0 micron 

 

Ο ααειυξ θεζμηνίαδζδξ ιεηνάηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ παναβςβήξ ημο πνχιαημξ, 

αιέζςξ ιεηά ηδ θεζμηνίαδζδ/δζαζπμνά. Σμπμεεηείηαζ ιζηνή πμζυηδηα πνχιαημξ ζηδκ ανπή 

ηςκ δομ αοθαηζχκ ζηδ ιενζά ημο ιεβαθφηενμο αάεμοξ ηαζ ζφνεηαζ πνμξ ηα ηάης ιε ηαηάθθδθμ 

λέζηνμ ιε ζηαεενή ηαπφηδηα. Σμ αάεμξ πένα απυ ημ μπμίμ ανπίγμοκ κα ειθακίγμκηαζ βναιιέξ 

ή ζηίβιαηα, δείπκεζ ημ ααειυ θεζμηνίαδζδξ. Ζ παναηήνδζδ πνέπεζ κα βίκεζ ιέζα ζε 6 

δεοηενυθεπηα απυ ημ ηέθμξ ηδξ ηίκδζδξ ημο λέζηνμο. Ζ ιέεμδμξ πενζβνάθεηαζ ζημ πνυηοπμ 

ΔΛΟΣ 469 ηαζ ζημ ISO 1524 (4). Ζ ιέεμδμξ πνμζδζμνίγεζ ηδ θεπηυηδηα ηδξ άθεζδξ ή ηδκ 

πανμοζία πμκδνμεζδχκ ζςιαηζδίςκ ή ζοζζςιαηςιάηςκ ζε δζαζπμνά. Γεκ ηαεμνίγεηαζ ημ 

ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ή ηαηακμιή ημο ιεβέεμοξ αοηχκ (16). 

Εικόνα 7: Πλϊκα βαθμού λειοτρύβηςησ (16) 
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4.2.4. Καλυπτικότητα ςε υγρό βϊςη 

 

 Μεηνάηαζ ημ πάπμξ οβνμφ πνχιαημξ ηαζ απ’ αοηυ οπμθμβίγεηαζ δ απυδμζδ ζε 

ηεηναβςκζηά ιέηνα ακά θίηνμ πνχιαημξ, πένα απυ ημ μπμίμ ημ πνχια ηαθφπηεζ ηδ δζαθμνά 

θεοημφ/ιαφνμο (4). 

4.3. Ιδιότητεσ χρωμϊτων κατϊ την εφαρμογό 
 

Καηά ηδκ εθανιμβή ημο επζηαθοπηζημφ, πνέπεζ ημ ζοκδεηζηυ ιέζμ κα ζπδιαηίγεζ έκα 

ηαθυ οιέκα. Ζ απαζημφιεκδ εενιμηναζία είκαζ ιενζημί ααειμί πάκς απυ ηδ εενιμηναζία 

οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ ημο πμθοιενμφξ. Πνμηεζιέκμο ηα δδιζμονβμφιεκα θζθι κα 

πνμζθφμκηαζ ηαθά πάκς ζηδ επζθάκεζα, πνδζζιμπμζμφκηαζ ιέζα πνυζθοζδξ πμο ελζζμννμπμφκ 

ηδξ ακςιαθίεξ ηδξ επζθάκεζαξ (2). 

Ζ ιεβάθδ πθεζμρδθία ηςκ ζδζμηήηςκ ημο πνχιαημξ ηαηά ηδκ εθανιμβή αθμνά ημ 

πνυκμ λήνακζδξ ζε υθεξ ημο ηζξ ιμνθέξ ηαζ πμζηζθίεξ. Όπςξ είκαζ βκςζηυ, οπάνπμοκ πμθθά 

ζηάδζα λήνακζδξ ηαζ πμθθέξ ιέεμδμζ, μζ πενζζζυηενεξ πναηηζηέξ, βζα ηδ ιέηνδζή ημοξ. 

Υαναηηδνζζηζηά, ακαθένμκηαζ ηάπμζεξ απυ ηζξ ζοκδεέζηενεξ ιεευδμοξ πνμζδζμνζζιμφ ηςκ 

ζδζμηήηςκ ηαηά ηδκ εθανιμβή (4). 

4.3.1. Ξόρανςη 

 

Μϋθοδοσ επιφανειακόσ ξόρανςησ με ballotini 

 

 ΢φιθςκα ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, νίπκμκηαζ πάκς ζημκ οιέκα ημο πνχιαημξ ιζηνά βοάθζκα 

ζθαζνίδζα (ballotini), ιέπνζ κα ιπμνμφκ αοηά κα απμιαηνοκεμφκ ιε εθαθνυ αμφνηζζζια, πςνίξ 

κα παθάζεζ δ επζθάκεζα ημο πνχιαημξ. Καθφπηεηαζ απυ ημ πνυηοπμ ΔΛΟΣ 250 ηαζ ISO 1517 

ηαζ είκαζ ακηίζημζπμ ιε ημ dust – free (4). 

Χρόνοσ πλόρουσ ξόρανςησ 

 

 ΢φιθςκα ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα, πενζζηνέθεηαζ ιε πίεζδ 

πάκς ζημ θζθι, έκαξ ηαηάθθδθμξ ιδπακζζιυξ, ιέπνζξ υημο κα ιδκ οθίζηαηαζ παναιυνθςζδ 

ζημκ οιέκα ημο πνχιαημξ. ΢ε απθμφζηενεξ πενζπηχζεζξ, μ έθεβπμξ ιπμνεί κα βίκεζ ηαζ ιε ημκ 

ακηίπεζνα. Ζ ιέεμδμξ ηαθφπηεηαζ απυ ημ ΔΛΟΣ 1055 ηαζ ημ ISO 9117 ηαζ αθμνά ηδκ πθήνδ 

λήνακζδ ζε αάεμξ (through – drying) (4). 
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Αυτόματη μϋθοδοσ με ςυρόμενη βελόνη 

 

 Πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ ζοζηεοή ΒΚ drying recorder. Απμηεθεί ιζα πθήνδ, πζμ 

ακηζηεζιεκζηή ηαζ πμθφ αλζυπζζηδ ιέεμδμ. Πενζθαιαάκεζ υθεξ ηζξ θάζεζξ ηδξ λήνακζδξ. 

Δθανιυγεηαζ έκαξ ηοπμπμζδιέκμξ οιέκαξ πνχιαημξ πάκς ζ’ έκα ζηεκυιαηνμ βοάθζκμ δμηίιζμ, 

ημ μπμίμ ημπμεεηείηαζ ζηδ ζοζηεοή. Απυ πάκς ημο ηαζ ζηδκ ανπή ημο οιέκα, ημπμεεηείηαζ ιζα 

απυ ηζξ αεθυκεξ ημο ιδπακήιαημξ ηαζ αοηή πζέγεζ ημκ οιέκα ιε ζηαεενυ αάνμξ. Ο ιδπακζζιυξ 

λεηζκά αιέζςξ ηαζ παναζφνεζ ηδ αεθυκα ιε ζηαεενή, πμθφ παιδθή ηαπφηδηα, ηαηά ιήημξ ημο 

δμηζιίμο. Ζ ζοζηεοή ζοκήεςξ θεζημονβεί υθδ ηδ κφπηα. Όηακ ηεθεζχζεζ δ δζαδνμιή, ιπμνεί 

ηακείξ κα ιεηνήζεζ ημοξ πνυκμοξ ηδξ ηάεε ιζαξ απυ ηζξ θάζεζξ ηδξ λήνακζδξ (4). 

 

Φάζδ Η: Υνχια νεοζηυ. Ζ παναβή λακαηθείκεζ 

Φάζδ ΗΗ: Ζ αεθυκα αθήκεζ ααεεζά παναβή 

Φάζδ ΗΗΗ: Ζ επζθάκεζα ιυκμ έπεζ ζηεβκχζεζ 

Φάζδ IV: Ζ επζθάκεζα είκαζ ζηεβκή, αθθά ημ εζςηενζηυ έπεζ αηυιδ ηζκδηζηυηδηα. 

Ζ αεθυκα αθήκεζ ίπκμξ πμο ζαήκεζ ζζβά ζζβά. 

Φάζδ V: Σμ ίπκμξ έπεζ ζηαιαηήζεζ. Σμ εζςηενζηυ έπεζ ζηεβκχζεζ ηαθά. 

Φαινόμενη ξόρανςη ελεύθερη αποτυπώματοσ (print – free) 

 

 Δίκαζ άθθδ ιζα απυ ηζξ πμθθέξ ιεευδμοξ εθέβπμο λήνακζδξ. Μζα ηαηάθθδθδ βάγα 

πζέγεηαζ ιε ηαεμνζζιέκεξ ζοκεήηεξ (αάνμξ, πνυκμξ, ηηθ) πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο πνχιαημξ. 

Μεηνάηαζ μ πνυκμξ πένα απυ ημκ μπμίμ δ βάγα δεκ αθήκεζ απμηφπςια πάκς ζηδκ επζθάκεζα 

(4). 

Δοκιμό ςτην πύεςη από ςτούβαξη 

 

 Με αοηή ηδ δμηζιή εθέβπεηαζ ηαηά πυζμ ηα δμηίιζα ιε ημ πνχια πμο ελεηάγεηαζ, ιεηά 

απυ λήνακζδ ζε ηαεμνζζιέκεξ ζοκεήηεξ, έπμοκ λδνακεεί ανηεηά, χζηε υηακ ζημζααπημφκ ημ 

έκα πάκς ζημ άθθμ ιε πίεζδ, κα ιδκ ημθθμφκ ιεηαλφ ημοξ. Ζ ιέεμδμξ πενζβνάθεηαζ ζημ 

πνυηοπμ ΔΛΟΣ 1001 ηαζ ημ ISO 4622 (4). 

Φάςη Ι Φάςη ΙΙ  Φάςη ΙΙΙ  Φάςη IV Φάςη V 
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Ρόδα ελϋγχου ξόρανςησ 

 

 Δθανιυγεηαζ ηονίςξ ζηα πνχιαηα δζαβναιιίζεςξ μδμζηνςιάηςκ. Μζα νυδα ιε 

ηαεμνζζιέκεξ δζαζηάζεζξ ηαζ αάνμξ, ηοθζέηαζ πάκς ζημκ οιέκα ημο πνχιαημξ ηάης απυ 

ηαεμνζζιέκεξ ζοκεήηεξ ηαζ ζε ηαεμνζζιέκμ πνυκμ. Ζ νυδα δεκ πνέπεζ κα αθήζεζ απμηφπςια 

πάκς ζημκ οιέκα (4). 

4.3.2. Δϊκρυςμα 

 

Με ηαηάθθδθμ θζθιμβνάθμ πμο έπεζ πμθθέξ εβημπέξ δζαθμνεηζημφ πάπμοξ ηαζ ζε 

ηαεμνζζιέκεξ απμζηάζεζξ, εθανιυγεηαζ ημ πνχια πάκς ζε βοάθζκμ δμηίιζμ ηαζ αιέζςξ ιεηά 

αοηυ ακαζδηχκεηαζ υνεζμ. ΢διεζχκεηαζ ημ οβνυ πάπμξ, πένα απυ ημ μπμίμ ημ πνχια έπεζ 

ηοθήζεζ (δαηνφζεζ) ζε απυζηαζδ ιεβαθφηενδ απυ ημ 25% ημο πθάημοξ ηδξ θςνίδαξ. Πνέπεζ κα 

δίκεηαζ πνμζμπή ζημ υηζ ημ πάπμξ ημο ηάεε οβνμφ οιέκα είκαζ ημ ιζζυ απυ ημ άκμζβια ημο 

θζθιμβνάθμο (4). 

4.3.3. Ελϊχιςτη θερμοκραςύα ςχηματιςμού υμϋνα 

 

 Έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία ζηα πθαζηζηά πνχιαηα οδαηζηήξ δζαζπμνάξ, υπμο ηαζ εθέβπεηαζ. 

Αοηή πνέπεζ μπςζδήπμηε κα είκαζ παιδθυηενδ απυ ηδκ πζμ παιδθή εενιμηναζία 

πενζαάθθμκημξ πμο ακαιέκεηαζ κα επζηναηεί ηαηά ηδ πνήζδ ημο πνχιαημξ, δζυηζ ζε 

δζαθμνεηζηή πενίπηςζδ, ημ πνχια δεκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί. Ωζηυζμ, ζπάκζα εθέβπεηαζ δ 

ζοβηεηνζιέκδ ζδζυηδηα ζε ηαεδιενζκή αάζδ ηαηά ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ ηδξ παναβςβήξ. Ζ 

εθάπζζηδ εενιμηναζία ζπδιαηζζιμφ οιέκα (minimum film – forming temperature, MMFT), 

νοειίγεηαζ απυ ηδ ζφκεεζδ ημο πνχιαημξ (4). 

4.3.4. Φρόνοσ ζωόσ μύγματοσ (pot – life) 

 

 Έπεζ εθανιμβή ιυκμ ζηα πνχιαηα δομ ή πενζζζυηενςκ ζοζηαηζηχκ, υπμο ηαζ 

εθέβπεηαζ. Δίκαζ μ πνυκμ ιεηά ημκ μπμίμ, ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ, ημ ιίβια ηςκ 

ζοζηαηζηχκ εκυξ πνχιαημξ παφεζ κα είκαζ ηαηάθθδθμ βζα εθανιμβή (4). 

4.3.5. Ευκολύα εφαρμογόσ του χρώματοσ 

 

 ΢οπκά μκμιάγεηαζ ηαζ «ζηνχζζιμ». Έπεζ ιεβαθφηενδ ζδιαζία ζηα πνχιαηα πζκέθμο. 

Δίκαζ πμθφ πναηηζηή ζδζυηδηα ηαζ ιπμνεί κα εθεβπεεί ιυκμ πναηηζηά. Τπάνπεζ αέααζα ηαζ ιζα 

ζοζηεοή θζθιμβνάθμο πμο εθανιυγεζ ημ πνχια ζε πμθφ ημκηζκέξ θςνίδεξ ηαζ εθέβπεηαζ ηαηά 

πυζμ αοηέξ πνμθαααίκμοκ κα εκςεμφκ ιέπνζ ηδκ λήνακζδ ημο οιέκα. (4). 
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4.4. Ιδιότητεσ του ξηρού χρώματοσ 
 

 Δδχ ζοβηαηαθέβμκηαζ μζ μπηζηέξ ηαζ μζ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ θοζζηά μζ πδιζηέξ 

ακημπέξ ηαζ μζ ακημπέξ ζε βήνακζδ ηςκ πνςιάηςκ. Οζ ζδζυηδηεξ αοηέξ ελεηάγμκηαζ ζημ ζηεβκυ 

οιέκα ημο πνχιαημξ, ιεηά ηδκ πθήνδ λήνακζδ. 

 Οζ πενζζζυηενεξ απυ αοηέξ ηζξ δμηζιέξ, εηείκεξ πμο εηηεθμφκηαζ ηαηά ημκ πμζμηζηυ 

έθεβπμ ηςκ πνςιάηςκ, βίκμκηαζ ζοκήεςξ ημ επυιεκμ 24ςνμ απυ ηδκ εθανιμβή. Άθθεξ 

πνεζάγμκηαζ ηάπμζα βήνακζδ είηε δζανημφκ ηάπμζμ ιζηνυ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ άθθεξ υπςξ μζ 

δμηζιέξ ακημπχκ δζανημφκ ανηεηυ πνυκμ. ΢ε άθθεξ πενζπηχζεζξ εθέβπμο, μζ δμιζηέξ βίκμκηαζ 

ζε πνυκμοξ ακελάνηδημοξ απυ ηδκ εθανιμβή ημο πνχιαημξ, υπςξ βζα πανάδεζβια ηαηά ημκ 

έθεβπμ ααιιέκςκ επζθακεζχκ (4). 

4.4.1. ΢τιλπνότητα 

 

 Ζ ζηζθπκυηδηα ιεηνάηαζ εφημθα ιε ηαηάθθδθμ ζηζθπκυιεηνμ. Σμ ζηζθπκυιεηνμ έπεζ ιζα 

πνυηοπδ πδβή θςηζζιμφ πμο νίπκεζ πάκς ζημ δμηίιζμ ιζα πανάθθδθδ δέζιδ θςηυξ ιε ζηαεενή 

βςκία πνυζπηςζδξ. Απυ ηδκ άθθδ ιενζά, οπάνπεζ έκα θςημηφηηανμ πμο δέπεηαζ ημ 

ακαηθχιεκμ θςξ απυ ημ δμηίιζμ ιε ηδκ ίδζα θοζζηά βςκία. ΢οκήεςξ πνδζζιμπμζείηαζ 

ζηζθπκυιεηνμ ιε βςκίεξ πνυζπηςζδξ ηαζ παναηήνδζδξ 60
μ
. Ζ παθαζυηενδ ιέεμδμξ ηςκ 45

μ
 

έπεζ πθέμκ ηαηανβδεεί. Μενζηέξ θμνέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ζηζθπκυιεηνα ιε άθθεξ βςκίεξ 

πνυζπηςζδξ ηαζ παναηήνδζδξ, υπςξ 20
μ
 βζα ηα πμθφ ζηζθπκά πνχιαηα ηαζ 85

μ
 βζα ηα πνχιαηα 

ιαη ηαζ ζαηζκέ. Αοηυ, βζαηί ζ’ αοηέξ ηζξ βςκίεξ, επζηοβπάκεηαζ ηαθφηενδ δζαθμνμπμίδζδ 

ιεηνήζεςκ άνα ηαζ αηνίαεζα ακάθμβα ιε ηδκ πενίπηςζδ. Δηηυξ απυ ηδ ζηζθπκυηδηα, έπεζ 

ζδιαζία ηαζ δ δαηήνδζή ηδξ. Ζ ζηζθπκυηδηα ηαθφπηεηαζ απυ ημ πνυηοπμ ΔΛΟΣ 725 ηαζ ημ 

ISO 2813 (4). 

4.4.2. Καλυπτικό ικανότητα 

 

 Τπάνπμοκ πμθθέξ ιέεμδμζ βζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ ηαθοπηζηήξ ζηακυηδηαξ. Οζ 

ζοκδεέζηενεξ είκαζ δ εθανιμβή εκυξ οιέκα πνχιαημξ ζε ηαεμνζζιέκμ πάπμξ - ή ηαεμνζζιέκδ 

απυδμζδ ζε m
2
/lt - είηε πάκς ζε ηαηάθθδθμ πμθοεζηενζηυ θφθθμ είηε ζε ιζα εζδζηή 

αζπνυιαονδ ηάνηα. Μεηά ηδκ λήνακζδ ημο οιέκα, ιεηνάηαζ μ θυβμξ ακηίεεζδξ, δδθαδή μ 

θυβμξ ηδξ ακαηθαζηζηυηδηαξ ημο θςηυξ ιε ηαηάθθδθμ υνβακμ πάκς απυ ημ άζπνμ ιένμξ ηδξ 

ηάνηαξ ηαζ ακηίζημζπα πάκς απυ ημ ιαφνμ. 
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Εικόνα 8: Κϊρτεσ μϋτρηςησ καλυπτικόσ ικανότητασ (16) 

 Οζ δομ αοηέξ ιέεμδμζ πμο πενζβνάθμκηαζ ζηα πνυηοπα ΔΛΟΣ 727 ηαζ 721 ακηίζημζπα, 

πνμαθέπμοκ ηδ ιέηνδζδ ημο θυβμο ακηίεεζδξ ζε δεδμιέκδ απυδμζδ, δδθαδή ζε δεδμιέκμ 

πάπμξ οβνμφ οιέκα. Όιςξ, δ ηαθοπηζηή ζηακυηδηα εκυξ πνχιαημξ μνίγεηαζ ςξ δ απυδμζδ ζηδκ 

μπμία μ θυβμξ ακηίεεζδξ είκαζ 98%. Γζα ηδκ εφνεζδ αοηήξ, απαζηείηαζ δ ιέηνδζδ ηδξ 

ακαηθαζηζηυηδηαξ ζε δζάθμνα πάπδ, ηαεχξ ηαζ δ πνήζδ ηςκ ελζζχζεςκ Kubelka – Munk. Ζ 

ιέεμδμξ πενζβνάθεηαζ ζημ ΔΛΟΣ 1022 ηαζ είκαζ πθδνέζηενδ (4). 

4.4.3. Λευκότητα 

 

 Ζ θεοηυηδηα ιεηνάηαζ απμηθεζζηζηά ζηα θεοηά πνχιαηα. ΢φιθςκα ιε ημ πνυηοπμ 

ΔΛΟΣ 849, ιεηνάηαζ ιέζς εκυξ πνςιαημιέηνμο, δ ακαηθαζηζηυηδηα ημο λδνμφ οιέκα ημο 

πνχιαημξ ιε δφμ δζαθμνεηζηά πνυηοπα θίθηνα, ιπθε ηαζ πνάζζκμ. Ζ θεοηυηδηα οπμθμβίγεηαζ 

απυ ημκ ηφπμ: WI = 4B – 3G, υπμο Β είκαζ δ ακαηθαζηζηυηδηα ιε ημ ιπθε θίθηνμ (ζοκάνηδζδ 

z ηαηά CIE) ηαζ G δ ακαηθαζηζηυηδηα ιε ημ πνάζζκμ θίθηνμ (ζοκάνηδζδ y ηαηά CIE). Ζ 

δζαηήνδζδ ηδξ θεοηυηδηαξ είκαζ ιζα άθθδ ζδζυηδηα πμο έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία, δ μπμία υιςξ δεκ 

ιπμνεί κα εθεβπεεί αιέζςξ. Δίκαζ απυ ηζξ ζδζυηδηεξ πμο ιεηνχκηαζ επί ιαηνυ πνμκζηυ 

δζάζηδια (4). 
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4.4.4. Απόχρωςη 

 

 Πθδεχνα ηνυπςκ οπάνπμοκ βζα μκ ηαεμνζζιυ ηαζ ηδ ιέηνδζδ εκυξ πνχιαημξ. Όθεξ μζ 

ιέεμδμζ υιςξ, δζαηνίκμκηαζ ζε δομ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ, αοηέξ πμο βίκμκηαζ ιε ημ ιάηζ ηαζ 

αοηέξ πμο βίκμκηαζ ιε πνςιαηυιεηνα. ΢ηδκ πενίπηςζδ εθέβπμο ιε ημ ιάηζ, ημ δείβια ηαζ ημ 

πνυηοπμ πνέπεζ κα ανίζημκηαζ ζε ηαηάθθδθμ πχνμ ιε ηαεμνζζιέκμ θςηζζιυ. Έπμοκ 

πνδζζιμπμζδεεί ηαηά ηαζνμφξ δζάθμνα ζοζηήιαηα ηαεμνζζιμφ ηδξ απυπνςζδξ ιε 

πνςιαηυιεηνα, αθθά πθέμκ πνδζζιμπμζείηαζ απμηθεζζηζηά ημ ζφζηδια L*a*b ηαηά CIE (4). 

4.4.5. ΢κληρότητα 

Χϊραξη με πρότυπα μολύβια 

 

 Ο οιέκαξ ημο πνχιαημξ πανάζζεηαζ ιε ιμθφαζα δζαθμνεηζηήξ ζηθδνυηδηαξ Ζ–6Ζ, ΖΒ, 

F-6F. Ζ ιέεμδμξ παναηηδνίγεηαζ απυ εοημθία ηαζ απθυηδηα (4). 

Δοκιμό χϊραξησ 

 

 Άθθμξ ηνυπμξ είκαζ δ πάναλδ ιε ιζα αεθυκα πμο πζέγεηαζ ιε δζάθμνα αάνδ ηαζ ζφνεηαζ 

πάκς ζημκ οιέκα. Ζ ζοζηεοή ιπμνεί κα είκαζ αοηυιαηδ ή πεζνμηίκδηδ. Ζ ιέεμδμξ ηαθφπηεηαζ 

απυ ημ πνυηοπμ ΔΛΟΣ 251 ηαζ ημ ISO 1518 (4). 

Δοκιμό αυλϊκωςησ κατϊ Buchholz 

 

 Καηά ηδ ιέεμδμ Buchholz ημπμεεηείηαζ πάκς ζημ πνχια ιζα εζδζηή ζοζηεοή ιε ιζα 

αζπιδνή αηιή ζε ζπήια ηυλμο ηφηθμο ηαζ ιε ζηαεενυ αάνμξ βζα μνζζιέκμ πνυκμ. 

Τπμθμβίγεηαζ ημ αάεμξ πμο εζζπςνεί αοηή ιέζα ζημ πνχια απυ ημ ιήημξ ηδξ αοθάηςζδξ (4). 

Δοκιμό ςκληρότητασ με τη μϋθοδο απόςβεςησ εκκρεμούσ 

 

 Απμηεθεί ιζα απυ ηζξ ζοκδεέζηενεξ ιεευδμοξ ιέηνδζδξ ζηθδνυηδηαξ. Έκα 

ηαεμνζζιέκμ εηηνειέξ πμο ζηδνίγεηαζ πάκς ζημκ οιέκα ημο πνχιαημξ, δζεβείνεηαζ ζε ιζα 

ηαεμνζζιέκδ βςκία ηαζ αθήκεηαζ κα ηαθακηεφεηαζ. Μεηνάηαζ μ πνυκμξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ 

απυζαεζδ ηςκ ηαθακηχζεςκ. Όζμ ιεβαθφηενμξ είκαζ αοηυξ μ πνυκμξ, ηυζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ 

ζηθδνυηδηα ημο πνχιαημξ. Τπάνπμοκ πμθθά πνυηοπα πμο ηαθφπημοκ εηηνειή ιε δζαθμνεηζηά 

ζπήιαηα ηαζ ζοκεήηεξ. Σα πζμ ζοκδεζζιέκα είκαζ ηα εηηνειή Koenig & Persoz. Καζ ηα δομ 

πενζβνάθμκηαζ ζημ ΔΛΟΣ 453. ΢οκήεςξ δ ζηθδνυηδηα ιεηνάηαζ ζε πμθθά πνμκζηά 

δζαζηήιαηα ηαζ ηαηαβνάθεηαζ ζε πίκαηα (4). 
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4.4.6. Ελαςτικότητα / Ευκαμψύα 
 

 Αοηή δ ζδζυηδηα είκαζ ακηαβςκζζηζηή ιε ηδ ζηθδνυηδηα. Τπάνπμοκ πμθθέξ ιέεμδμζ 

εθέβπμο, πμο υπςξ είκαζ θακενυ, ηαεειζά ακαπανζζηά ηάπμζα δζαθμνεηζηή παναιυνθςζδ απυ 

αοηέξ πμο πνυηεζηαζ κα οπμζηεί μ οιέκαξ ημο πνχιαημξ ηαηά ηδκ πναβιαηζηή πνήζδ (4). 

Ευκαμψύα γύρω από ϊξονα 
 

 Γμηίιζμ ιε ημ πνχια πμο ελεηάγεηαζ, ηάιπηεηαζ βφνς απυ ζηαεενυ άλμκα, ηοθζκδνζηυ 

ή ηςκζηυ ηαζ εθέβπεηαζ ζε πμζα δζάιεηνμ ζπάεζ μ οιέκαξ (4). 

Κούλανςη (Cupping) 
 

 Καηά ηδ ιέεμδμ ηδξ ημίθακζδξ (cupping test), έκα ιεηαθθζηυ δμηίιζμ ιε ημ πνχια πμο 

ελεηάγεηαζ, πζέγεηαζ ζε ιζα ηαηάθθδθδ ζοζηεοή, έηζζ χζηε κα παναιμνθχκεηαζ ααειζαία ηαζ 

κα εθέβπεηαζ πυηε ειθακίγεηαζ ζπάζζιμ ημο οιέκα, δδθαδή ζε πμζμ αάεμξ εζζπχνδζδξ ηδξ 

ζοζηεοήξ (4). 

Μϋθοδοσ με την πτώςη βϊρουσ 
 

 Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμξ είκαζ ακηίζημζπδ ηδξ πνμδβμφιεκδξ, αθθά ιε απυημιδ πηχζδ 

αάνμοξ πάκς ζημ δμηίιζμ. Ζ πηχζδ ιπμνεί κα βίκεζ απυ ηδ ιπνμζηζκή ή ηδκ πίζς πθεονά ημο 

δμηζιίμο, ακάθμβα ιε ηδ ζοιθςκία ή ηδκ πνμδζαβναθή. Υνδζζιμπμζμφκηαζ δζάθμνεξ ζοζηεοέξ, 

ιε ημ ίδζμ απμηέθεζια ζε βναιιάνζα Υ cm ηαζ ηαθφπημκηαζ υθεξ απυ ημ ΔΛΟΣ 1025 ηαζ ημ 

ISO 6272 (4). 

4.4.7. Πρόςφυςη 
 

 Ζ πνυζθοζδ δεκ ελανηάηαζ ιυκμ απυ ηδκ πμζυηδηα ημο πνχιαημξ πμο ελεηάγεηαζ, αθθά 

ελανηάηαζ άιεζα ηαζ απυ ημ είδμξ ημο δμηζιίμο, ηδκ πνμεημζιαζία ημο ηαζ ηα ηοπυκ οπάνπμκηα 

πνμδβμφιεκα ζηνχιαηα πνχιαημξ. Γζα ημκ ίδζμ θυβμ, δεκ έπεζ κυδια δ ελέηαζδ ηδξ 

πνυζθοζδξ ηαηά ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ ηδξ ηαεδιενζκήξ παναβςβήξ. 

 Γζα ηδκ πνυζθοζδ οπάνπμοκ δομ ιέεμδμζ, δ ιέεμδμξ ηδξ ζηαονμεζδμφξ εβημπήξ ηαζ δ 

ιέεμδμξ ιε απμηυθθδζδ. Καηά ηδκ πνχηδ, πανάζζεηαζ ιε ηαηάθθδθμ υνβακμ πάκς ζημκ 

οιέκα ιζα ζεζνά απυ πανάθθδθεξ βναιιέξ ζε ζηαεενή απυζηαζδ ιεηαλφ ημοξ ηαζ φζηενα, ιζα 

άθθδ ζεζνά βναιιχκ ηάεεηεξ ζηδκ πνχηδ. Δκ ζοκεπεία, ελεηάγεηαζ μ οιέκαξ ημο πνχιαημξ ζηα 

ζπδιαηζζιέκα ηεηνάβςκα ακάιεζα ζηζξ παναβέξ. Καηά ηδ δεφηενδ ιέεμδμ, επζημθθάηαζ πάκς 

ζημκ οιέκα δ ηεθαθή ηδξ ζοζηεοήξ ιέηνδζδξ. Ανπίγεζ δ έθλδ ηδξ ηεθαθήξ ιε ιεηααθδηή 

δφκαιδ ιέπνζ ηδκ απμηυθθδζδ ημο οιέκα (4). 
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4.4.8. Αντοχό ςτην τριβό 

 

 Έκαξ οιέκαξ πνχιαημξ εθανιυγεηαζ ιε ηαεμνζζιέκεξ ζοκεήηεξ ζε έκα δμηίιζμ ηαζ 

ιεηά ηδκ λήνακζδ ηαζ εκδεπμιέκςξ βήνακζδ, δμηζιάγεηαζ ζε ιζα ζοζηεοή ιε αμφνηζεξ πμο 

ηνίαμοκ ημκ οιέκα ιε κενυ ή κενυ ηαζ ζαπμοκάδα. Μεηνχκηαζ μζ ηφηθμζ ιέπνζ ηδ θεμνά ημο 

οιέκα. 

 ΢φιθςκα ιε άθθδ ιέεμδμ, ηδ ιέεμδμ ΔΛΟΣ 1047 ηαζ ISO 7784, πνδζζιμπμζείηαζ ιζα 

ζοζηεοή ιε δομ νυδεξ, ζηζξ μπμίεξ έπμοκ ημπμεεηδεεί ηαηάθθδθα ζιονζδυπανηα. Οζ νυδεξ 

πενζζηνέθμκηαζ πάκς ζηα δμηίιζα βζα ηαεμνζζιέκμ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ ιεηνάηαζ δ απχθεζα 

αάνμοξ ημο πνχιαημξ πάκς ζημ δμηίιζμ (4). 

4.4.9. Ανωμαλύεσ επιφϊνειασ 

 

 Απυ ηα πνχηα πνάβιαηα πμο ελεηάγμκηαζ ζε έκα πνχια, είκαζ δ ηακμκζηυηδηα ηδξ 

επζθάκεζαξ ημο οιέκα ηαζ δ ηαεανυηδηά ηδξ απυ ηάεε είδμοξ ακςιαθίεξ. Ο έθεβπμξ 

πναβιαημπμζείηαζ ιε ημ ιάηζ, ιαηνμζημπζηά (4). 

4.4.10. Φημικϋσ αντοχϋσ 

 

 Οζ πδιζηέξ ακημπέξ δεκ ελεηάγμκηαζ αιέζςξ, αθθά υπςξ είκαζ θακενυ, δζανημφκ ανηεηυ 

πνυκμ. Ζ επζθμβή ηςκ ακημπχκ βίκεηαζ ιε αάζδ ηδ ζοβηεηνζιέκδ πνήζδ ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ απυ 

ηδκ εθανιμβή ημο ηάεε πνχιαημξ. 

 

Μενζηέξ απυ ηζξ ακημπέξ πμο ζοκήεςξ ελεηάγμκηαζ είκαζ (4) :  

 

 ακημπή ζηδκ ειαάπηζζδ ζε κενυ ή άθθα οβνά 

 ακημπή ζηδ δζέθεοζδ οδναηιχκ 

 ακημπή ζηδκ αηιυζθαζνα δζμλεζδίμο ημο εείμο 

 ακημπή ζηδκ αθαημκέθςζδ 

 ακημπή ζηα ηαοζαένζα 

 ακημπή ζηδκ οβναζία ηαζ ηδ ζοιπφηκςζδ 

 ακημπή ζε ορδθή εενιμηναζία 

 ακημπή ζημ θςξ (θοζζηυ, ηυλμο άκεναημξ, θοπκίαξ λέκμο, οπενζχδεξ, ηηθ)  
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4.5. Υυςικοχημικϋσ μϋθοδοι χαρακτηριςμού 
 

Δηηυξ απυ υθεξ ηζξ πνμακαθενυιεκεξ δμηζιέξ πμζμηζημφ εθέβπμο, ιζα ζεζνά 

θοζζημπδιζηχκ ηεπκζηχκ εκυνβακδξ πδιζηήξ ακάθοζδξ, ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ημ 

παναηηδνζζιυ ηςκ επζηαθφρεςκ.  

4.5.1. Οπτικό μικροςκοπύα 

 

Ζ επζθάκεζα ιπμνεί κα ιεθεηδεεί ιε ηδ αμήεεζα μπηζημφ ιζηνμζημπίμο. Σμ μπηζηυ 

ιζηνμζηυπζμ υπςξ ηαζ ημ ιζηνμζηυπζμ μπηζηχκ ζκχκ, πνδζζιμπμζμφκ ςξ θςηεζκή πδβή θεοηυ 

θςξ, ζοβηεηνζιέκα θάιπα αθμβυκμο. Οζ μπηζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ άιμνθςκ ηαζ ηνοζηαθθζηχκ 

οθζηχκ, μθείθμκηαζ ζηδκ αθθδθεπίδναζή ημοξ ιε ημ πνμζπίπημκ θςξ. Σα ηφνζα θαζκυιεκα πμο 

ηαεμνίγμοκ αοηή ηδκ αθθδθεπίδναζδ είκαζ δ ακάηθαζδ, δ δζάεθαζδ ηαζ δ απμννυθδζδ. Σα 

θαζκυιεκα αοηά ακηζιεηςπίγμκηαζ ζηδκ μπηζηή ιζηνμζημπία ιε αάζδ ηζξ ελζζχζεζξ Maxwell 

βζα ηα δθεηηνμιαβκδηζηά ηφιαηα. Όθεξ μζ ζπέζεζξ πμο δζέπμοκ ηδκ μπηζηή ιζηνμζημπία, 

ααζίγμκηαζ ζηδκ πυθςζδ ημο θςηυξ πμο επζηοβπάκεηαζ ιε ηα πνίζιαηα Nicols (17). 

4.5.2. Υαςματομετρύα 

 

Ωξ θαζιαημιεηνζηέξ ηεπκζηέξ, ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ δ οπένοενδ 

θαζιαημιεηνία (Infrared Spectroscopy) ηαζ δ θαζιαημιεηνία οπενζχδμοξ μναημφ (UV-Vis 

Spectroscopy) (18). 

4.5.3. Θερμοαναλυτικϋσ τεχνικϋσ 

 

΢ηζξ εενιμακαθοηζηέξ ηεπκζηέξ πμο ιπμνμφκ κα εθανιμζημφκ βζα ημκ παναηηδνζζιυ 

ηςκ επζηαθφρεςκ, ζοβηαηαθέβμκηαζ δ εενιζδμιεηνία (calorimetry), δ δζαθμνζηή εενιζηή 

ακάθοζδ (DTA) ηαζ δ εενιμαανοιεηνζηή ακάθοζδ (TG) (18). 

4.5.4. Φρωματογραφύα 

 

Ζ αένζα πνςιαημβναθία (GC), είκαζ δ εονέςξ πνδζζιμπμζμφιεκδ πνςιαημβναθζηή 

ιέεμδμξ. Δπζηνέπεζ ηυζμ ηδκ πμζμηζηή υζμ ηαζ ηδκ πμζμηζηή ακάθοζδ, δζαθοηχκ, ιμκμιενχκ 

ηαζ πθαζηζημπμζδηχκ. Δπζπθέμκ, θακηάγεζ ζδζαίηενα πνήζζιδ ζηδκ ακάθοζδ ηςκ ζοζηαηζηχκ 

ηςκ αθηοδζηχκ νδηζκχκ (18). 
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Πύνακασ 9: Κατϊλογοσ επιμϋρουσ ελϋγχων ποιότητασ για βιομηχανικϊ και ναυτιλιακϊ χρώματα  

 

Απιθμόρ Οξέυρ Ρηηίνηρ 

(Acid Number) 

Ανηοσή ζε σάπαξη 

(Skinning) 

Απόσπυζη Ρηηίνηρ 

(Colour of binder Resin) 

Ππόζθςζη / ΢ηαςπυηή σαπαγή 

(Adhension / Cross hatch) 

Πεπιεκηικόηηηα καη’ όγκο ζηεπεών πηηίνηρ 

(Volume Solid Content) 

Μέηπηζη πάσοςρ ξηπού ςμένα 

(Measuring of DFT) 

Ιξώδερ ζε διάλςμα 50% 

(Viscosity at 50 and 40% SC) 

Δθαπμογή 

(Applicability) 

Ιδιόηηηερ ξήπανζηρ 

(Drying Properties) 

Σπασύηηηα 

(Coarseness) 

΢ςμβαηόηηηα 

(Compatibility) 

΢κληπόηηηα μεηά ξήπανζηρ 

(Hardness after aging) 

΢ηιλπνόηηηα (Gloss) και ΢ηιλπνόηηηα μεηά 

γήπανζηρ (Gloss after aging) 

Υπόνορ αποθήκεςζηρ 

(Storage test) 

Ροή και δάκπςζμα 

(Flow & Sagging) 

Απόσπυζη πιγμένηυν 

(Color of pigments) 

Καλςπηικόηηηα 

(Hiding Power) 

΢κληπόηηηα Buchholz 

(Hardness Buchholz) 

Ππόζθςζη μεηά γήπανζηρ 

(Adhension / cross cut after aging) 

Ανηοσή ζε καιπικέρ ζςνθήκερ 

(Weathering) 

Κάμτη καηά ηην ξήπανζη 

(Bending air drying) 

Ανηοσή ζε καιπικέρ ζςνθήκερ για ένα σπόνο 

(Weathering test 1 year) 

Κάμτη μεηά ξήπανζηρ 

(Bending after drying) 

Κιηπίνιζμα ζε 24ώπερ ζηοςρ 60
o
C 

(Yellowing 24 hours 60
o
C) 

Καηανάλυζη θοπέα από πιγμένηα 

(Oil consumption of pigments) 

Γοκιμή αλαηονέθυζηρ 

(Salt spray test) 

Πεπιεκηικόηηηα καη’ όγκο πιγμένηυν 

(Volume pigments concentration) 

Φςζική γήπανζη ςπό καιπικέρ ζςνθήκερ 

(Natural weathering) 

Πεπιεκηικόηηηα ζηεπεών καηά βάπορ 

(Solid Content Weight) 

Πάσορ ξηπού ςμένα 

(Dryfilm thickness) 

Ποζοζηό διαλύηος για ιξώδερ 80s 

(Used quantity of solvents for viscosity 80s) 

Ανηίζηαζη ζε SO2 

(Resistance against SO2) 

Ποζοζηό διαλύηος για ιξώδερ 140s 

(Used quantity of solvents for viscosity 140s) 

Θευπηηική πεπιεκηικόηηηα ζηεπεών καη’ 

όγκο και βάπορ (Theoretical solids content, 

volume and weight) 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5: Ρεολογύα των χρωμϊτων 
 

Ζ νεμθμβζηή ζοιπενζθμνά παίγεζ έκακ ηνίζζιμ νυθμ ζε ηαεέκα απυ ηα αήιαηα πμο 

αημθμοεεί ιία επζηάθορδ. Μεηά ηδκ ακάπηολδ ηδξ ζοκηαβήξ, δ παναβςβή λεηζκά ιε ημκ 

πμζμηζηυ έθεβπμ ηςκ πνχηςκ οθχκ, δδθαδή ηςκ νδηζκχκ, ηςκ δζαθοηχκ, ηςκ πθδνςηζηχκ 

(fillers) ηαζ ηςκ πνμζεέηςκ. Γζα κα είκαζ εθζηηή δ παναβςβή ημο πνχιαημξ, ηα ζοζηαηζηά 

πνμτπμεέημοκ ηζξ ζηακυηδηεξ ηδξ ακάιζλδξ, ηδξ ακάδεοζδξ, ηδξ δζαζπμνάξ, ηδξ άκηθδζδξ, ηδξ 

μιμζμβεκμπμίδζδξ ηαζ ηδξ ζηαεενμπμίδζδξ. Μζα ηαθή επζηάθορδ ειθακίγεζ ζηαεενυηδηα ηαηά 

ηδ δζάνηεζα ημο πνυκμο γςήξ ηαζ ιεηαθμνά πςνίξ ηαείγδζδ, ηνμηίδςζδ, ζοζζςιάηςζδ ηαζ 

πήλδ. Οζ νεμθμβζηέξ ιεηνήζεζξ αμδεμφκ ζηδκ επζθμβή ζςζηχκ δζαζηάζεςκ ζςθδκχζεςκ, 

ακηθζχκ, ακαιζηηήνςκ ηαζ βειζζηζηχκ ιδπακδιάηςκ. 

Μζα πμζηζθία εθανιμβχκ υπςξ ημ μζ ααθέξ πακηυξ ηφπμο, μζ εηηοπχζεζξ ηαζ μζ αμφηεξ, 

πνδζζιμπμζμφκ ορδθμφξ ααειμφξ δζάηιδζδξ ηαζ εθεθηοζιμφ -πμο ακηζηίεεκηαζ ζοκήεςξ ζηζξ 

επζδνάζεζξ ηδξ αανφηδηαξ, υπςξ βζα πανάδεζβια, ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζαζηνςιάηςζδξ- ιε 

ζημπυ ηδ δδιζμονβία εκυξ μιμβεκμφξ θζθι ιε ηαθέξ ζδζυηδηεξ ςξ πνμξ ηδ δμιή, ηδκ ειθάκζζδ 

ηαζ ηδκ πνμζηαζία ημο οπμζηνχιαημξ. 

Δκχ δ ζηαεενυηδηα ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο πνυκμο γςήξ ηαζ μζ ζδζυηδηεξ υπςξ δ 

δζαζηνςιάηςζδ ή ημ sagging, παναηηδνίγμκηαζ ηαθφηενα απυ ιζα ιέηνδζδ ζηαεενήξ ηάζδξ 

(controlled stress –CS), μζ δζάθμνμζ νοειμί δζάηιδζδξ ηδξ ακάιζλδξ, ηδξ άκηθδζδξ, ημο 

βειίζιαημξ ηαζ ημο ααρίιαημξ, ακαπανζζημφκηαζ ηαθφηενα ιε ιεηνήζεζξ ζηαεενμφ νοειμφ 

(controlled rate – CR). Ζ δμηζιή ενποζιμφ βζα πανάδεζβια πναβιαημπμζείηαζ οπυ ζηαεενή 

ηάζδ (CS). Γζα κα βίκμοκ ηαθφηενα ακηζθδπηά ηα εθεθηοζηζηά θαζκυιεκα πμο θαιαάκμοκ 

πχνα ηαηά ηζξ ααθέξ πακηυξ ηφπμο, απαζηείηαζ πεζναιαηζηυξ πνμζδζμνζζιυξ (14). 

 

΢διακηζηά θαζκυιεκα πμο θαιαάκμκηαζ οπυρδ ζηδ νεμθμβία είκαζ ηα αηυθμοεα (19): 

 

1. Υνμκζηή ελάνηδζδ: παθανςηζηυ ιέηνμ εθαζηζηυηδηαξ (relaxing modulus), G(t). 

2. Ηλχδεξ δζαηιδηζηήξ θέπηοκζδξ ή πάποκζδξ (shear thinning or thickening viscosity), 

δ( ̇). 

3. Γζαθμνά ηάεεηςκ ηάζεςκ ζε δζάηιδζδ, T11-T22 > 0, T22-T33 < 0. 

4. Ηλχδεξ εηηαηζηήξ θέπηοκζδξ ή πάποκζδξ (extensional thinning or thickening viscosity) 

δΔ( ̇). 
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5.1. Σα χρώματα ωσ κολλοειδό ςυςτόματα 
 

Σα αζμιδπακζηά ηαζ καοηζθζαηά πνχιαηα εκηάζζμκηαζ ζηα ημθθμεζδή ζοζηήιαηα, 

ηαεχξ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηςκ ζοζηαηζηχκ ημοξ, δδιζμονβμφκ ημθθμεζδείξ δζαζπμνέξ. 

΢οβηεηνζιέκα, μζ δζαθφηεξ ηαζ ζδζαίηενα ημ White Spirit, ημ μπμίμ απμηεθεί ιίβια 

οδνμβμκακενάηςκ, ςξ πεηνεθαζμεζδέξ, ακήηεζ ζηα ημθθμεζδή ζοζηήιαηα. Αηυια, μζ νδηίκεξ, 

θοζζηέξ ηζ ηεπκδηέξ, είκαζ ημθθμεζδή πήβιαηα απυ πδηηέξ. Ονζζιέκα πνυζεεηα αηυια, υπςξ 

ημ πθςνζςιέκμ ηαμοηζμφη πμο απμηεθεί ζφκδεεξ ζοζηαηζηυ ηςκ καοηζθζαηχκ πνςιάηςκ, είκαζ 

ημθθμεζδέξ πμο δζμβηχκεηαζ ζε οβνά ιέζα ηαζ ζπδιαηίγεζ πδηηέξ. Σέθμξ, μζ πενζζζυηενεξ απυ 

ηζξ μνβακζηέξ πνςζηζηέξ, ακ δζαθοεμφκ ζε κενυ δδιζμονβμφκ ημθθμεζδέξ ζφζηδια. 

Γζα κα δδιζμονβδεεί ημθθμεζδέξ ζφζηδια, πνέπεζ δ φθδ ημθθμεζδχκ δζαζηάζεςκ κα 

ανεεεί δζαζημνπζζιέκδ ζε ιέζμ δζαζπμνάξ. Δπεζδή δ φθδ αοηή ιπμνεί κα ανίζηεηαζ ζε ιία απ’ 

ηζξ ηέζζενεξ θοζζηέξ ηαηαζηάζεζξ ηαζ ημ ιέζμ δζαζπμνάξ ιπμνεί επίζδξ κα ανίζηεηαζ ζε ιία 

απ’ ηζξ ηέζζενεξ θοζζηέξ ηαηαζηάζεζξ, είκαζ δοκαηή εεςνδηζηά δ παναζηεοή εκκέα εζδχκ 

ημθθμεζδχκ ζοζηδιάηςκ (ηα ιεζυιμνθα παίνκμκηαζ ή ζακ οβνά ή ζακ ζηενεά) (20). 

Σα αζμιδπακζηά ηαζ καοηζθζαηά πνχιαηα ακήημοκ ζηα οδνμθφιαηα, ηαεχξ ζηενεέξ 

μοζίεξ (πνςζηζηέξ, πθδνςηζηά ηηθ), δζαζπείνμκηαζ ζε οβνή θάζδ (νδηίκδ). Ζ παναζηεοή 

αοημφ ημο είδμοξ ηςκ ημθθμεζδχκ ζοζηδιάηςκ ααζίγεηαζ ζηδ ιδπακζηή πέρδ, πμο απμηεθεί 

ιζα ιέεμδμ δζαζηυνπζζδξ. Σμ ζοζηαηζηυ [ζηενευ, άιμνθμ ή ιεζυιμνθμ (πθαζηζημί 

ηνφζηαθθμζ)] ηαηακέιεηαζ πνχηα ζε ημθθμεζδείξ δζαζηάζεζξ, ηαζ δζαζημνπίγεηαζ, ιε ηδκ 

πνμτπυεεζδ αέααζα υηζ βζα οβνυ ιέζμ δζαζπμνάξ, δ φθδ, πμο δζαζημνπίγεηαζ, είκαζ αδζάθοηδ 

ζ’ αοηυ ή ημ ιέζμ είκαζ ημνεζιέκμ ζ’ αοηή. Μεηά ηδ δζαζπμνά, πμθφ ζπάκζα ιεηαηνέπεηαζ 

αοηυιαηα ζε ημθθμεζδέξ ζφζηδια ιε ημ ιέζμ δζαζπμνάξ. 

Οζ ημθθμεζδείξ ιμκάδεξ έπμοκ έιιεζδ εενιζηή ηίκδζδ, ιε μνζζιέκδ ζοπκυηδηα πμο 

μδδβεί ζε ζοβηνμφζεζξ ιεηαλφ ημοξ ηαζ ιε ηα ημζπχιαηα ηςκ δμπείςκ, πμο πενζέπμοκ ημ 

ημθθμεζδέξ ζφζηδια. Σδ ζοπκυηδηα αοηή αηνζαχξ πνέπεζ κα δχζμιε ιε ιδπακζηά ιέζα, βζα κα 

βίκεζ δ πέρδ ηαζ κα δδιζμονβδεεί ημθθμεζδέξ ζφζηδια. Αοηυ πεηοπαίκεηαζ ιενζηέξ θμνέξ ιε 

απθή ακάδεοζδ ή ηαηά ηδ θεζμηνίαδ ηδξ μοζίαξ, ζημκ ημθθμεζδυιοθμ, ζηδκ πενίπηςζδ πμο μ 

οβνυξ θμνέαξ είκαζ ηαζ ημ ιέζμ δζαζπμνάξ. 

Γεκζηά, ηα θουθζθα ημθθμεζδή αθθμζχκμοκ ζδιακηζηά μνζζιέκεξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο 

ιέζμο δζαζπμνάξ, βζαηί μζ ζδζυηδηεξ (ποηκυηδηα, παναιυνθςζδ) ηςκ ιμνίςκ ημο, πμο 

απμηεθμφκ δμιζηά ζημζπεία ημο ιοηδθίμο, δζαθένμοκ ζδιακηζηά, απυ εηείκεξ ηςκ εθεφεενςκ 

ιμνίςκ ημο ιέζμο δζαζπμνάξ, ελαζηίαξ ηςκ έκημκςκ νμθδηζηχκ δοκάιεςκ, πμο αζημφκηαζ ζ' 

αοηά απυ ηζξ ημθθμεζδείξ ιμκάδεξ. 
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Έηζζ, ζοκήεςξ, θουθζθμ ημθθμεζδέξ ζφζηδια ζε οβνυ ιέζμ δζαζπμνάξ έπεζ ιεβαθφηενμ 

εζδζηυ αάνμξ απυ ημ ιέζμ δζαζπμνάξ, ιενζηέξ υιςξ θμνέξ ηαζ ιζηνυηενμ. Ζ επζθακεζαηή ηάζδ 

ιζηναίκεζ ηαζ ημ ζλχδεξ ημο ιέζμο δζαζπμνάξ ιεβαθχκεζ, ιυθζξ δδιζμονβδεεί ημ θουθζθμ 

ημθθμεζδέξ ζφζηδια (20). 

5.2. ΢υνεκτικότητα ό ιξώδεσ 
 

Ζ ζοκεηηζηυηδηα ή ζλχδεξ (μ ή η) είκαζ παναηηδνζζηζηή θοζζηή ζδζυηδηα ηςκ νεοζηχκ 

ηαζ είκαζ ημ αίηζμ ηδξ ειθάκζζδξ ηδξ δζαηιδηζηήξ εκηαηζηήξ ηαηάζηαζδξ ζηδ ιάγα ημοξ. 

΢οκεηηζηυηδηα είκαζ δ ζδζυηδηα ηςκ νεοζηχκ κα ακείζηακηαζ ζηδ δζάηιδζή ημοξ, δδθαδή ζηδκ 

ηίκδζδ εκυξ ζημζπείμο ςξ πνμξ ημ δζπθακυ ημο. Απυ θαζκμιεκμθμβζηήξ ζημπζάξ δ 

ζοκεηηζηυηδηα ιμζάγεζ ιε ηδκ ηνζαή δφμ ζηενεχκ ζςιάηςκ πμο ανίζημκηαζ ζε επαθή ηαζ 

ηζκμφκηαζ ζπεηζηά. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ μκμιάγεηαζ ηαζ εζςηενζηή ηνζαή (21). 

Ζ παναιυνθςζδ ή δζάηιδζδ ηςκ νεοζηχκ πνμηαθείηαζ απυ ηδκ επίδναζδ δζαηιδηζηχκ 

ηάζεςκ. Δάκ εεςνήζμοιε δφμ βεζημκζηά ζημζπεία νεοζημφ πμο ανίζημκηαζ ζε ζπεηζηή ηίκδζδ, 

ειθακίγεηαζ ιεηαλφ ημοξ εθαπημιεκζηή δφκαιδ, δ μπμία μκμιάγεηαζ δζαηιδηζηή δφκαιδ. Ζ 

δζαηιδηζηή δφκαιδ ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ, μκμιάγεηαζ δζαηιδηζηή ηάζδ (21). Γζα ηα 

πενζζζυηενα απυ ηα βκςζηά οβνά, υπςξ ηαζ βζα ηα αένζα, ζζπφεζ δ ζπέζδ: 

                                       

 

Εικόνα 9: Διϊτμηςη (22) 

 Γδθαδή, δ δζαηιδηζηή ηάζδ πμο ακαπηφζζεηαζ ζε έκα ηέημζμ νεοζηυ υηακ οθίζηαηαζ 

ζηαεενή δζάηιδζδ, είκαζ εοεέςξ ακάθμβδ πνμξ ημ ζλχδεξ ημο. Σα νεοζηά αοηά μκμιάγμκηαζ 

κεοηςκζηά. Ακηίεεηα, ηα νεοζηά βζα ηα μπμία δεκ ζζπφεζ δ ακςηένς ζπέζδ, μκμιάγμκηαζ ιδ 

κεοηςκζηά ηαζ ζε αοηά, δ ελάνηδζδ ηδξ ζλχδμοξ ηάζδξ απυ ημ νοειυ παναιυνθςζδξ ημο 

νεοζημφ είκαζ ιδ βναιιζηή. 
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΢οκεπχξ, δ ηαιπφθδ νμήξ
3
 ηςκ ιδ κεοηςκζηχκ νεοζηχκ δεκ είκαζ εοεεία βναιιή. Αοηυ 

ζδιαίκεζ, υηζ δ ηθίζδ ηδξ ελανηάηαζ εηηυξ απυ ηδ εενιμηναζία ηαζ ηδκ πίεζδ, ηαζ απυ ημ 

νοειυ βςκζαηήξ παναιυνθςζδξ (ή νοειυ δζάηιδζδξ) ημο νεοζημφ. ΢ε μνζζιέκα ιδ κεοηςκζηά 

νεοζηά, δ ηθίζδ ηδξ ηαιπφθδξ νμήξ ελανηάηαζ ηαζ απυ άθθμοξ πανάβμκηεξ, υπςξ ημ πνυκμ 

δζάηιδζδξ ημο νεοζημφ ή αηυιδ ηαζ ηδ βεςιεηνία ημο πχνμο υπμο ανίζηεηαζ ημ δζαηεικυιεκμ 

νεοζηυ. Έηζζ, ημ ζλχδεξ ςξ έκκμζα, δεκ έπεζ κυδια ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ιδ κεοηςκζηχκ 

νεοζηχκ, έπεζ κυδια ιυκμκ υηακ ζοκδέεηαζ ιε ηάπμζμ ζοβηεηνζιέκμ νοειυ δζάηιδζδξ (23). 

 Γζα ημ θυβμ αοηυ, εζζάβεηαζ δ έκκμζα ημο θαζκυιεκμο ζλχδμοξ (ιθ), ημ μπμίμ μνίγεηαζ 

ςξ μ θυβμξ ηδξ δζαηιδηζηήξ ηάζδξ ηyx πνμξ ημκ ακηίζημζπμ νοειυ δζάηιδζδξ  ̇yx ημο νεοζημφ: 

    
   

 ̇  
 

Ζ κεοηςκζηή ζοιπενζθμνά (βναιιζηή ηαιπφθδ), ζοκακηάηαζ ζηζξ νδηίκεξ, ζηα πνχιαηα 

πμφδναξ ηαζ ζηζξ πίζζεξ. Γζαηιδηζηή θέπηοκζδ ειθακίγμοκ ηα πνχιαηα, εκχ δζαηιδηζηή 

πάποκζδ ηα πμθοιενή ιε ορδθή ζοβηέκηνςζδ latex ή ιε ορδθήξ ζοβηέκηνςζδξ δζαζπμνέξ, 

π.π. πάζηεξ πνςζηζηχκ. Όζμ δεκ οπάνπεζ εθεθηοζηζηυ θμνηίμ, μζ ηαιπφθεξ νμήξ δζένπμκηαζ 

απυ ηδκ ανπή ηςκ αλυκςκ, εκχ μζ ηαιπφθεξ ζλχδμοξ ζηδκ ανπή ημοξ είκαζ ζηαεενέξ, υπςξ 

θαίκεηαζ ζηα παναηηδνζζηζηά δζαβνάιιαηα (14). 

 

Παναηάης πανμοζζάγμκηαζ ηα είδδ ηςκ νεοζηχκ, υπςξ ηαλζκμιμφκηαζ ζε ζπέζδ ιε ημ 

ζλχδεξ ημοξ: 

 

Νεςηυνικά ςγπά: Σμ ζλχδεξ αοηχκ ηςκ 

οβνχκ δεκ ελανηάηαζ απυ ημ νοειυ 

δζάηιδζδξ, βεβμκυξ πμο ζδιαίκεζ υηζ βζα 

ηάεε ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ, ημ ζλχδεξ 

είκαζ ημ ίδζμ. Μυκμ δ εενιμηναζία 

επδνεάγεζ ημ ζλχδεξ. Μεηααμθή ηδξ 

εενιμηναζίαξ ηαηά 1
μ
C, ιπμνεί κα 

πνμηαθέζεζ αθθαβή ζημ ζλχδεξ έςξ 10%.  

 

                                                           
3 Καμπύλη ροόσ: Μια καμπύλη ροόσ εκφρϊζει τη διατμητικό τϊςη ωσ ςυνϊρτηςη του βαθμού διϊτμηςησ  ̇.  

Καμπύλη ιξώδουσ: Η καμπύλη ιξώδουσ μασ δεύχνει το ιξώδεσ ωσ ςυνϊρτηςη του βαθμού διϊτμηςησ  ̇. Σο 

διϊγραμμα ςυνόθωσ εύναι διπλϊ λογαριθμικό. 

 

Διϊγραμμα 3: Καμπύλη ροόσ (Α) και καμπύλη ιξώδουσ (Β) 
νευτωνικών ρευςτών (25) 
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Μη νεςηυνικά ςγπά: Σμ ζλχδεξ αοημφ ημο είδμοξ ηςκ πνμσυκηςκ αθθάγεζ ιε ηδκ ηαπφηδηα 

πενζζηνμθήξ. Λυβς αοηήξ ηδξ αζηάεεζαξ, πνδζζιμπμζείηαζ μ υνμξ Apparent ζλχδεξ. Σα ιδ 

κεοηςκζηά πςνίγμκηαζ ζε δομ ηαηδβμνίεξ, ελανηδιέκα ηαζ ακελάνηδηα ημο πνυκμο (24).  

Ανεξϊρτητα του χρόνου μη νευτωνικϊ ρευςτϊ 

 

Σμ ζλχδεξ εκυξ ακελάνηδημ ημο πνυκμο ιδ κεοηςκζημφ νεοζημφ, ελανηάηαζ απυ ηδ 

εενιμηναζία ηαζ ηδ ααειίδα ηαπφηδηαξ. 

 

 

Φεςδοπλαζηικά πεςζηά: Σμ ζλχδεξ 

ιεζχκεηαζ υζμ δ ααειίδα ηαπφηδηαξ 

αολάκεηαζ. Υαναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα: 

πνχιαηα, ζαιπμοάκ, ποιμί θνμφηςκ, 

πμθοιενή, ηυθθεξ ηηθ. (24). 

 

 

 

 

Γιαζηαληικά πεςζηά: Σμ ζλχδεξ 

αολάκεηαζ ιε ηδ ααειίδα ηαπφηδηαξ. 

Υαναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα: πδθυξ, 

βθοηά ζοζηαηζηά ηηθ. (24). 

 

 

 

 

 

Πλαζηικά πεςζηά: Αοηά ηα νεοζηά, 

ανπίγμοκ κα νέμοκ, ιυκμ ακ ηεεμφκ ηάης 

απυ ζοβηεηνζιέκδ δζαηιδηζηή δφκαιδ. 

΢οιπενζθένμκηαζ ζακ ζηενεά ζε ζηαεενέξ 

ζοκεήηεξ, π.π. δ ηέηζαπ. (24). 

 

Διϊγραμμα 4: Καμπύλη ροόσ (Α) και καμπύλη 
ιξώδουσ (Β) ψευδοπλαςτικών ρευςτών (25) 

Διϊγραμμα 5: Καμπύλη ροόσ (Α) και κμαπύλη 
ιξώδουσ (Β) διαςταλτικών ρευςτών (25) 

Διϊγραμμα 6: Καμπύλη ροόσ (Α) και καμπύλη 
ιξώδουσ (Β) πλαςτικών ρευςτών (25) 
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Χρονικώσ εξαρτώμενα μη νευτωνικϊ ρευςτϊ 

 

Σμ ζλχδεξ αοηχκ ηςκ νεοζηχκ ελανηάηαζ απυ ηδ εενιμηναζία, ηδ ααειίδα ηαπφηδηαξ 

ηαζ ημ πνυκμ. 

 

Θιξοηποπικά και πεοπηκηικά πεςζηά: Σμ ζλχδεξ ιεζχκεηαζ ιε ημ πνυκμ υηακ ημ νεοζηυ 

οπμαάθθεηαζ ζε ιζα ζοβηεηνζιέκδ ααειίδα ηαπφηδηαξ. Σείκμοκ κα επζζηνέρμοκ ζημ 

πνμδβμφιεκμ ζλχδεξ ημοξ, ιυθζξ δ ααειίδα ηαπφηδηαξ ακαζνεεεί, π.π. πνμσυκηα αζμιδπακίαξ 

ηνμθίιςκ. Ακηίζημζπα ζοιπενζθένμκηαζ ηαζ ηα νεμπδηηζηά νεοζηά, ιε ηδ δζαθμνά υηζ ημ 

ζλχδεξ ημοξ αολάκεηαζ ιε ημ πνυκμ. Σα ζοβηεηνζιέκα είκαζ ζπάκζα (24).  

 

 

Διϊγραμμα 7: Θιξοτροπικό ςυμπεριφορϊ ρευςτών (αριςτερϊ) 
και ρεοπηκτικό ςυμπεριφορϊ ρευςτών (δεξιϊ) (25) 

 

5.3. Θιξοτροπύα 
 

Θζλμηνμπζηά νεοζηά μκμιάγμκηαζ ηα ιδ κεοηςκζηά νεοζηά ημ θαζκυιεκμ ζλχδεξ ηςκ 

μπμίςκ ιεζχκεηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο υηακ οθίζηακηαζ δζάηιδζδ ιε ζηαεενυ νοειυ (ζε 

ζηαεενέξ ζοκεήηεξ πίεζδξ ηαζ εενιμηναζίαξ). ΢ε ηαηάζηαζδ δνειίαξ, ηα εζλμηνμπζηά νεοζηά 

έπμοκ ιζα μνζζιέκδ εθαζηζηή δμιή δ μπμία παναηηδνίγεηαζ απυ ηάπμζμ ααειυ αηαιρίαξ. Όηακ 

έκα εζλμηνμπζηυ νεοζηυ οπμαάθθεηαζ ζε ζοκεπή δζάηιδζδ, ιε ζηαεενυ νοειυ, δ δμιή ημο 

ανπίγεζ κα ηαηαζηνέθεηαζ, ιε απμηέθεζια ημ νεοζηυ κα βίκεηαζ θζβυηενμ ζλχδεξ. Ζ 

ηαηαζηνμθή αοηή μθείθεηαζ ζηδ ιδπακζηή θφζδ ηςκ δεζιχκ πμο ζοκδέμοκ ηζξ δμιζηέξ 

ιμκάδεξ ημο νεοζημφ. Ο νοειυξ ηαηαζηνμθήξ ηδξ δμιήξ ημο νεοζημφ ελανηάηαζ απυ ημκ 

ανζειυ ηςκ πανυκηςκ δεζιχκ, μζ μπμίμζ, ηάεε ζηζβιή, πνμζθένμκηαζ βζα ιδπακζηή δζάζπαζδ. 

Ο ανζειυξ αοηυξ ιεζχκεηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο, ιε απμηέθεζια ηδκ πεναζηένς ιείςζδ 

ημο ζλχδμοξ ημο νεοζημφ. 
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Όιςξ, πανάθθδθα ιε ηδ θφζδ, ανπίγεζ μ επακαζπδιαηζζιυξ δεζιχκ απυ ηζξ εθεφεενεξ 

δμιζηέξ ιμκάδεξ ημο νεοζημφ. Ο νοειυξ απμηαηάζηαζδξ ηδξ δμιήξ αολάκεηαζ ιε ημ πνυκμ, 

θυβς ηδξ αφλδζδξ ηςκ εθεφεενςκ δμιζηχκ ιμκάδςκ (πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ηαηαζηνμθή 

ηδξ δμιήξ). Σεθζηά, ζε ηάπμζα ζηζβιή, μ νοειυξ ηαηαζηνμθήξ ηαζ μ νοειυξ απμηαηάζηαζδξ 

ηδξ δμιήξ ημο νεοζημφ, βίκμκηαζ ίζμζ, μπυηε απμηαείζηαηαζ ιζα ηαηάζηαζδ δοκαιζηήξ 

ζζμννμπίαξ. Απυ ηδ ζηζβιή εηείκδ ηαζ ιεηά, ημ θαζκυιεκμ ζλχδεξ ημο νεοζημφ παναιέκεζ 

ζηαεενυ. Ζ ηζιή ημο ζλχδμοξ ιθ ζηδκ ηαηάζηαζδ δοκαιζηήξ ζζμννμπίαξ ελανηάηαζ απυ ημ 

ιέβεεμξ ημο νοειμφ δζάηιδζδξ ημο νεοζημφ. Όζμ ιεβαθφηενμξ είκαζ μ νοειυξ δζάηιδζδξ, ηυζμ 

ιζηνυηενδ είκαζ δ ηεθζηή ηζιή ημο θαζκυιεκμο ζλχδμοξ. 

Έκα ηαθυ πνχια ααθήξ ηδξ επζθάκεζαξ ζηενεχκ πνέπεζ κα είκαζ εζλμηνμπζηυ, χζηε 

υηακ είκαζ ζημ ημοηί ημο κα είκαζ πμθφ ζλχδεξ βζα κα ιδ δζαπςνίγεηαζ (ηαεζγάκεζ) δ πνςζηζηή 

μοζία απυ ημ δζαθοηζηυ ιέζμ, υηακ ακαηαηεφεηαζ κα βίκεηαζ θεπηυνεοζημ βζα κα απθχκεηαζ 

εφημθα ζηδκ επζθάκεζα ηαηά ημ αάρζιμ ηαζ αιέζςξ ιεηά ηδ πνδζζιμπμίδζή ημο κα λακαβίκεηαζ 

παπφνεοζημ βζα κα ζοβηναηείηαζ πάκς ζηδ ααιιέκδ επζθάκεζα, χζηε ημ αάρζιυ ηδξ κα 

παναιέκεζ μιμζυιμνθμ. 

Γζα ηδκ πεζναιαηζηή ιεθέηδ ηδξ νεμθμβζηήξ ζοιπενζθμνάξ εζλμηνμπζηχκ νεοζηχκ 

πνδζζιμπμζμφιε ημ πενζζηνμθζηυ ζλςδυιεηνμ Couette. Σμ νεοζηυ ημπμεεηείηαζ ζημ πχνμ 

ιεηαλφ ηςκ δομ ηοθίκδνςκ ημο ζλςδυιεηνμο ηαζ αθήκεηαζ κα δνειήζεζ ανηεηυ πνυκμ, χζηε κα 

απμηαηαζηαεεί πθήνςξ δ εζςηενζηή δμιή ημο. ΢ηδ ζοκέπεζα, ηίεεηαζ ζε θεζημονβία ημ 

ζλςδυιεηνμ, χζηε ημ νεοζηυ κα δζαηέικεηαζ ιε ζηαεενυ νοειυ  ̇ ηαζ ιεηνζέηαζ δ απαζημφιεκδ 

πνμξ ημφημ ελςηενζηή νμπή Μ, ζε ζοκάνηδζδ ιε ημ πνυκμ t. 

Γζα δεδμιέκμ πνυκμ δζάηιδζδξ, δ νμπή Μ (άνα ηαζ ημ ζλχδεξ ημο νεοζημφ), ιεζχκεηαζ 

ζοκεπχξ, ηαζ απυ ηάπμζμ ζδιείμ ηαζ πένα, παναιέκεζ ζηαεενή. Ο νοειυξ ιείςζδξ ηαζ δ ηεθζηή 

ηζιή ηδξ νμπήξ ελανηχκηαζ απυ ημ νοειυ δζάηιδζδξ ημο νεοζημφ, μ μπμίμξ ηαεμνίγεηαζ απυ 

ηδκ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ ημο ελςηενζημφ ηοθίκδνμο ημο ζλςδυιεηνμο. Όζμ ιεβαθφηενμξ 

είκαζ μ νοειυξ δζάηιδζδξ, ηυζμ ιεβαθφηενδ είκαζ ηαζ δ ιεηααμθή ημο ιεβέεμοξ ηδξ νμπήξ (23). 
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5.4. Κϊθετεσ τϊςεισ (normal stress effects) 
 
 

 Όηακ δ νάαδμξ πενζζηναθεί ιέζα ζε έκα Νεοηχκεζμ οβνυ, μζ δοκάιεζξ αδνάκεζαξ 

(inertial forces) ημ πνμηαθμφκ κα ηζκδεεί ιαηνζά απυ ηδκ νάαδμ. Δάκ ιία ιζηνή πμζυηδηα 

πμθοιενμφξ πνμζηεεεί, ηυηε ημ νεοζηυ εα ζηανθαθχζεζ ζηδκ νάαδμ. Ζ ηίκδζδ ημο νεοζημφ 

πνμηαθεί ιία ηάζδ ζηδκ αγζιμοεζαηή (ηοηθζηή) ηαηεφεοκζδ (hoop stresses), ηαζ αοηή δ ηάζδ 

πνμηαθεί ιε ηδκ ζεζνά ηδξ ιία πίεζδ πνμξ ημ ηέκηνμ, δ μπμία ηεθζηά μδδβεί ημ νεοζηυ κα 

ζηανθαθχζεζ πάκς ζηδκ νάαδμ. 

Μία νάαδμξ πμο πενζζηνέθεηαζ ιέζα ζε έκα Νεοηχκεζμ οβνυ πνμηαθεί έκα ζηνυαζθμ 

πμο μδδβεί ημ νεοζηυ ιαηνζά απυ ηδκ νάαδμ. Σμ ακηίεεημ ζοιααίκεζ ζηδκ πενίπηςζδ εκυξ ιδ-

Νεοηχκεζμο νεοζημφ θυβς ηδξ πανμοζίαξ ηςκ αγζιμοεζαηχκ (ηοηθζηχκ) ηάζεςκ (hoop 

stresses, normal stresses) (19). 

 

 

 

 

  

Εικόνα 10: Αριςτερϊ: Νευτωνικό Ρευςτό – Υυγόκεντρη δύναμη. Δεξιϊ: Πολυμερικό διϊλυμα/Σόγμα -  
Εντροπικό ελαςτικότητα αλυςύδων που οδηγεύ ςε κϊθετεσ δυνϊμεισ  (22) 
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Β. ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΜΕΡΟ΢ 

΢ημ πεζναιαηζηυ ιένμξ, πνυηεζηαζ κα πανμοζζαζημφκ ιέεμδμζ πμζμηζημφ εθέβπμο, πμο 

εθανιυγμκηαζ ηονίςξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ παναβςβήξ αζμιδπακζηχκ ηαζ καοηζθζαηχκ 

πνςιάηςκ. Έπεζ δμεεί έιθαζδ ζηδ ιεθέηδ ημο ζλχδμοξ, ημ μπμίμ ακαθφεηαζ δζελμδζηά ηαζ 

εθανιυγμκηαζ υθεξ μζ ηεπκζηέξ πμο είκαζ δοκαηυκ κα δχζμοκ δεδμιέκα ζλχδμοξ, ιέζς ημο 

πενζζηνμθζημφ ζλςδμιέηνμο ηφπμο Brookfield (25). Ζ πθεζμρδθία ηςκ πμζμηζηχκ εθέβπςκ 

ακαθένμκηαζ ζε οβνή αάζδ. 

΢οβηνίζεζξ έπμοκ πναβιαημπμζδεεί βζα απμεδηεοιέκα πνμσυκηα, χζηε κα βίκεζ θακενή 

δ επίδναζδ ημο πνυκμο απμεήηεοζδξ ζηζξ ζδζυηδηεξ ημο ηεθζημφ πνχιαημξ, βζα ηα έημζια 

πνμσυκηα (ηεθζηά πνχιαηα) ηαζ βζα ηζξ πνχηεξ φθεξ. Ζ ηεθεοηαία δμηζιή πμζμηζημφ εθέβπμο 

πμο αθμνά ηδκ μπηζηή ιζηνμζημπία, πναβιαημπμζείηαζ επί λδνήξ αάζδξ, ιε ζηυπμ κα 

πνμζδζμνζζημφκ ηα ζθάθιαηα ηδξ παναβςβήξ πμο πνμηφπημοκ ηαηά ηδκ εθανιμβή ημο 

πνχιαημξ ηαζ δε βίκμκηαζ ακηζθδπηά ηαηά ημοξ ανπζημφξ πμζμηζημφξ εθέβπμοξ ηδξ παναβςβζηήξ 

δζαδζηαζίαξ. 

΢ημ παναηάης δζάβναιια νμήξ, πανμοζζάγεηαζ δ ζεζνά ιε ηδκ μπμία 

πναβιαημπμζμφκηαζ μζ πμζμηζημί έθεβπμζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ παναβςβήξ. Ζ πανμφζα 

δζπθςιαηζηή ενβαζία έπεζ επζηεκηνςεεί ζηδ ιεθέηδ ημο ζλχδμοξ, επμιέκςξ, ανπζηά 

πανμοζζάγμκηαζ ηα δεδμιέκα ζλχδμοξ ηςκ πνςιάηςκ ηαζ ηςκ νδηζκχκ ηαζ αημθμοεμφκ ηα 

απμηεθέζιαηα πμζμηζημφ εθέβπμο ιε ηζξ οπυθμζπεξ ηεπκζηέξ. 

 
Διϊγραμμα 8: Διϊγραμμα ροόσ ποιοτικών ελϋγχων κατϊ τη διϊρκεια τησ παραγωγόσ 

Απόχρωςη  

Καλυπτικότητα  

Ιξώδεσ  

Ειδικό βϊροσ 

Φρόνοσ 
ςτεγνώματοσ 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6: Μελϋτη ιξώδουσ 
 

6.1. Οργανολογύα 
 

6.1.1. Περιςτροφικό ιξωδόμετρο 

Αρχό λειτουργύασ 

 

Σμ δθεηηνμκζηυ ζλςδυιεηνμ HAAKE Viscotester C (ηφπμο L – παιδθμφ ζλχδμοξ), 

είκαζ έκα πενζζηνμθζηυ ζλςδυιεηνμ, πμο ααζίγεηαζ ζηδ ιέηνδζδ ηδξ νμπήξ εκυξ 

πενζζηνεθυιεκμο άλμκα πμο ανίζηεηαζ αοεζζιέκμξ ιέζα ζημ δείβια, βζα ιζα ζοβηεηνζιέκδ 

ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ. Σμ πενζζηνμθζηυ ζλςδυιεηνμ πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ βζα ημκ 

πνμζδζμνζζιυ ηςκ νεμθμβζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ ιδ – κεοηςκζηχκ δζαθοιάηςκ ηαζ επζζηνχζεςκ 

ηαζ ζδζαίηενα υζςκ ειθακίγμοκ εζλμηνμπζηά παναηηδνζζηζηά. Ζ ιέεμδμξ απμηεθείηαζ απυ ιζα 

ζεζνά πνμηαεμνζζιέκςκ ιεηνήζεςκ ζλχδμοξ, πμο πναβιαηχκμκηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ημ 

πενζζηνμθζηυ ζλςδυιεηνμ βζα πνχια ή άθθμ οθζηυ ιε εζλμηνμπζηέξ ή πνμκζηά ελανηχιεκεξ 

νεμθμβζηέξ ζδζυηδηεξ (26). 

 

 

Διϊγραμμα 9: Αρχό λειτουργύασ περιςτροφικού ιξωδομϋτρου (25) 

  



Σρομπϋτα Αικατερύνη – Υλώρα 
 

51 

Πειραματικό διϊταξη 

 

Σμ δθεηηνμκζηυ ζλςδυιεηνμ 

HAAKE Viscometer C απμηεθείηαζ απυ: 

 

1. Οευκδ 

2. Πθδηηνμθυβζμ πεζνζζιμφ 

3. Τπμδμπέα 

4. ΢πείνςια οπμδμπήξ 

5. Πνμζηαηεοηζηυ άλμκα 

6. Άλμκα 

7. Γμπείμ δείβιαημξ 

8. Βάζδ ζηήνζλδξ 

9. Πνμζανιμβέα φρμοξ 

10. Γζαηυπηδ (ζηδκ πίζς υρδ) 

 

Σμ πθδηηνμθυβζμ έπεζ ηδκ αηυθμοεδ ιμνθή: 

 

 

 

Πύνακασ 10: Λειτουργύεσ πληκτρολογύου 

΢ύμβολο Λειηοςπγία 

 Πδβαίκεζ ζηδκ πνμδβμφιεκδ επζθμβή.  

Αολάκεζ ιζα ηζιή υηακ έπεζ επζθεβεί έκα πεδίμ. 

 Πδβαίκεζ ζηδκ επυιεκδ επζθμβή. 

Μεζχκεζ ιζα ηζιή υηακ έπεζ επζθεβεί έκα πεδίμ. 

TAB Δπζθμβή πεδίςκ ζε μνζζιέκα ιεκμφ. 

QUIT Δπζζηνμθή ζε πνμδβμφιεκδ μευκδ. Σενιαηζζιυξ ιέηνδζδξ. 

ENTER Απμδμπή ιζαξ επζθμβήξ ή ηζιήξ ζε έκα πεδίμ. 

ON Έκανλδ/Σενιαηζζιυξ 

ΟΝ QUIT 

ENTER TAB 

Εικόνα 12: Πληκτρολόγιο του ιξωδομϋτρου HAAKE 
Viscotester C 

Εικόνα 11: Ηλεκτρονικό ιξωδόμετρο HAAKE 
VISCOTESTER C 
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Γζα ηζξ αζμιδπακζηέξ ιεηνήζεζξ ζλχδμοξ ηςκ πνςιάηςκ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ βζα ημκ 

έθεβπμ ηςκ πνμδζαβναθχκ ηςκ νδηζκχκ, επζθέβεηαζ δ πνήζδ ηςκ αλυκςκ ζεζνάξ L (Low 

Viscosity). Ζ ζεζνά L πενζθαιαάκεζ ηέζζενζξ ηοθζκδνζημφξ άλμκεξ δζαθμνεηζηήξ βεςιεηνίαξ, 

υπςξ αοημί απεζημκίγμκηαζ ζηδκ αηυθμοεδ εζηυκα. 

 
Εικόνα 13: Ωξονεσ τύπου L, περιςτροφικού ιξωδομϋτρου HAAKE Viscotester C (16) 

 

Πειραματικό διαδικαςύα 

 

Ανπζηά ημ υνβακμ ζοκδέεηαζ ιε ηδκ πανμπή νεφιαημξ. ΢ηδ ζοκέπεζα εκενβμπμζείηαζ ηαζ 

ααειμκμιείηαζ αοηυιαηα, παίνκμκηαξ ηοθθή ιέηνδζδ, πςνίξ κα έπεζ ημπμεεηδεεί ηακέκαξ 

άλμκαξ ζηδκ οπμδμπή. Σμ δείβια ζηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ, ημπμεεηείηαζ ζε 

πθαζηζηυ ηοθζκδνζηυ δμπείμ απυ πμθοπνμποθέκζμ, δζαιέηνμο 7.5cm ηαζ φρμοξ 12cm. ΢ε αοηή 

ηδκ πενίπηςζδ, δ ηζιή ημο ζλχδμοξ είκαζ ορδθυηενδ απυ ηδ ζοκδεζζιέκδ, εζδζηυηενα βζα 

νεοζηά παιδθμφ ζλχδμοξ. Αημθμφεςξ, αθμφ ημπμεεηδεεί ημ πνμζηαηεοηζηυ ηςκ αλυκςκ, 

νοειίγεηαζ ημ φρμξ ημο μνβάκμο, χζηε έηαζημξ άλμκαξ κα ανίζηεηαζ αοεζζιέκμξ ιέζα ζημ 

δείβια ιέπνζ ηδκ εζδζηή παναβή. 

Γζα ηζξ νδηίκεξ, αθμφ ημ υνβακμ ηεεεί ζε θεζημονβία, δ ιέηνδζδ θαιαάκεηαζ απεοεείαξ 

βζα ημκ άλμκα L1, ιεηά απυ ηνεζξ αθθαβέξ ηδξ έκδεζλδξ βζα ημκ άλμκα L2, εκχ ιεηά απυ 2min 

βζα ημοξ άλμκεξ L3 & L4. Ακάιεζα ζε ηάεε αθθαβή ηαπφηδηαξ, ημ δείβια αθήκεηαζ κα 

δνειήζεζ βζα έκα πνμκζηυ δζάζηδια 5-10min. Γζα ηάεε ιέηνδζδ ιε δζαθμνεηζηυ άλμκα, 

πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ δζαθμνεηζηυ δείβια. 

Ακηζεέηςξ, βζα ηα πνχιαηα, επεζδή παναηδνείηαζ ακάβηδ ζηαεενμπμίδζδξ ηδξ 

ιεηνμφιεκδξ ηζιήξ, ηα απμηεθέζιαηα θαιαάκμκηαζ ιεηά απυ 15min υηακ πνδζζιμπμζείηαζ μ 

άλμκαξ L1, φζηενα απυ 10min βζα ημκ L2 άλμκα, ιεηά απυ 5min υηακ πνδζζιμπμζείηαζ μ L3 ηαζ 

ιυθζξ ιεηά απυ 3min, ζε πενίπηςζδ πνήζδξ ημο L4. 
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Ο θυβμξ πμο επζθέβεηαζ δ ζοβηεηνζιέκδ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία, είκαζ βζα 

ελμζημκυιδζδ πνυκμο, αθμφ βζα παιδθέξ ζηνμθέξ πενζζηνμθήξ, ηδξ ηάλδξ ηςκ 0.1 rpm – 0.6 

rpm, απαζηείηαζ πμθφξ πνυκμξ έςξ υημο ειθακζζηεί ημ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ ζημ 

ζλςδυιεηνμ.
4
 ΢ε ιζα ιμκάδα παναβςβήξ, μ πνυκμξ πμο απαζηείηαζ βζα ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ, 

παίγεζ έκακ ηνίζζιμ πανάβμκηα βζα ηδ δζελαβςβή υθδξ ηδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ. Βέααζα, 

υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ αηυθμοεμ δζάβναιια, ημ μπμίμ έπεζ πνμηφρεζ ιεηά απυ ανηεηέξ 

δμηζιαζηζηέξ ιεηνήζεζξ, βίκεηαζ θακενυ υηζ ζηδκ πνάλδ δεκ ειθακίγμκηαζ έκημκεξ δζαθμνέξ 

ζηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ, υπμζα πνμκζηή ζηζβιή ηαζ ακ αοηά θδθεμφκ. 

 

 

Διϊγραμμα 10: Μετρούμενεσ τιμϋσ ιξώδουσ ςε ταχυςτϋγνωτο αλκυδικό χρώμα, για χρόνουσ 
λόψησ μϋχρι 10min 

 

Όπςξ βίκεηαζ θακενυ, δ ηάζδ πμο πανμοζζάγεζ ζλχδεξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηαπφηδηα 

πενζζηνμθήξ, δδθαδή ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδ δζαηιδηζηή ηάζδ, είκαζ δ ίδζα, υζμξ πνυκμξ ηαζ ακ 

πενάζεζ ηαζ μπμζαδήπμηε ζηζβιή ηαζ ακ θδθεεί δ ιέηνδζδ. Δπμιέκςξ, δ ηζιή ημο ζλχδμοξ 

ειθακίγεζ πμθφ ιζηνέξ δζαθμνέξ, ακ δ ιέηνδζδ θδθεεί αιέζςξ ή ακ ημ υνβακμ αθεεεί ζε 

θεζημονβία βζα 10min. Σμ παναηδνμφιεκμ ζθάθια επμιέκςξ είκαζ πμθφ ιζηνυ. 

Δπζθέβεηαζ έηζζ, εζδζηυηενα βζα ηζξ ζπεηζηέξ ιεηνήζεζξ ζλχδμοξ (25), δ πεζναιαηζηή 

δζαδζηαζία πμο ακαθφεδηε ακςηένς, πμο ζοκδοάγεζ ηαπφηδηα ηαζ αλζμπζζηία. Βέααζα, ζε 

εζδζηέξ πενζπηχζεζξ, υηακ απαζηείηαζ δ ιεθέηδ ζοβηεηνζιέκμο θαζκμιέκμο, υπςξ θυβμο πάνδ δ 

εζλμηνμπία πμο ακαθφεηαζ ζηδ ζοκέπεζα, δ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία δζαθμνμπμζείηαζ. 

                                                           
4
 Να ςημειωθεύ, ότι το όργανο εμφανύζει το αποτϋλεςμα τησ μϋτρηςησ, μετϊ από τρεισ πλόρεισ περιςτροφϋσ 

του ϊξονα. Επομϋνωσ, για 0,1rpm η μύα πλόρησ περιςτροφό ςυμπληρώνεται μετϊ από 10 min, ενώ οι τρεισ 
πλόρεισ περιςτροφϋσ θα ςυμπληρωθούν μετϊ την πϊροδο 30min. 
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6.1.2. Κύπελλο ροόσ 

Αρχό λειτουργύασ 

 

Σμ ηφπεθθμ νμήξ ή ηφπεθθμ ζλχδμοξ, είκαζ ιζα απθή ζοζηεοή αανφηδηαξ, πμο ιεηνά ημ 

πνυκμ νμήξ νεοζημφ, ζοβηεηνζιέκμο υβημο, δζαιέζμο αηνμθοζίμο, ζημκ πάημ ημο ηοπέθθμο. 

Κάης απυ ζδακζηέξ ζοκεήηεξ, μ νοειυξ ηδξ νμήξ είκαζ ακάθμβμξ ημο ηζκδιαηζημφ ζλχδμοξ 

(εηθναζιέκμ ζε Stokes ή centistokes), ηαεχξ ελανηάηαζ απυ ημ εζδζηυ αάνμξ ημο νεοζημφ. Γζα 

πμθθέξ εθανιμβέξ, δεκ είκαζ απαναίηδηδ δ βκχζδ ημο απυθοημο ζλχδμοξ. 

Σμοθάπζζημκ 50 ηφπμζ ηοπέθθςκ νμήξ έπμοκ ηαηαζηεοαζηεί ηαζ πνδζζιμπμζδεεί ηα 

ηεθεοηαία πνυκζα, ηονίςξ βζα έθεβπμ ηδξ παναβςβήξ ηαζ ακάθοζδξ πεδίμο. Σα πενζζζυηενα 

απυ αοηά, ακήημοκ ζε δομ ααζζημφξ ηφπμοξ: 

 

 ζηενεςιέκα ηαζ ημπμεεηδιέκα ζε αάζδ 

 εθεφεενα, πμο ειααπηίγμκηαζ απεοεείαξ ζημ νεοζηυ 

 

Ακελάνηδηα απυ ημκ ηφπμ πμο πνδζζιμπμζείηαζ, οπάνπμοκ μνζζιέκεξ ααζζηέξ ανπέξ πμο 

δζέπμοκ ηδ δζαδζηαζία ιέηνδζδξ: 

 

 Γζμνεχζεζξ πνέπεζ κα βίκμκηαζ, 

υηακ ιεηνμφκηαζ εζλμηνμπζηά ή ιδ-

κεοηχκεζα νεοζηά, ηαεχξ δεκ 

οθίζηαηαζ ζοβηεηνζιέκμξ νοειυξ 

δζάηιδζδξ πμο κα ιπμνεί κα 

ακαπαναπεεί ζε ηφπεθθμ νμήξ. 

 Ζ δζάιεηνμξ ηδξ μπήξ πνέπεζ κα 

επζθέβεηαζ ηαζ κα δζαηδνείηαζ, χζηε 

κα πανέπεζ πνυκμοξ νμήξ ιέζα ζε 

πνμηαεμνζζιέκα ακχηαηα ηαζ 

ηαηχηαηα υνζα. 

 Ζ εενιμηναζία ημο ιεηνμφιεκμο 

νεοζημφ πνέπεζ κα εθέβπεηαζ ηαζ κα 

ιεηνάηαζ ζηδ θθέαα νμήξ, αθυημο 

πενκά ημ ζφκμνμ πμο δεκ επδνεάγεζ 

ηδ νμή ηδξ.  

Διϊγραμμα 11:  Καμπύλη βαθμονόμηςησ για 
ακροφύςιο 4mm (27) 
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Πειραματικό διϊταξη 

 

Σμ ηφπεθθμ νμήξ, είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμ απυ ακμλείδςημ πάθοαα, πνδζζιμπμζχκηαξ ημ 

ιεηνζηυ ζφζηδια. Μπμνεί κα πςνέζεζ ζοβηεηνζιέκμ υβημ, 100ml. Τπάνπεζ έκα πμζμζηυ 

ακμπήξ 0,1% (27). 

 

 

Διϊγραμμα 12: Καταςκευαςτικϊ ςχϋδια flow cup (27) 

 

Πειραματικό διαδικαςύα 

 

 Σμπμεεημφιε ημ ηφπεθθμ νμήξ ζε ζηαεενή μνζγυκηζα εέζδ, πνδζζιμπμζχκηαξ 

δαηηφθζμ ζηήνζλδξ. 

 Κθείκμοιε ηδ δζαημιή. 

 Πθδνχκμοιε ημ ηφπεθθμ ιε πνχια. 

 Με ιζα ηαεανή, θεία βοάθζκδ επζθάκεζα, απμιαηνφκμοιε ημ πενζζζεομφιεκμ πνχια 

απυ ημκ οπενπεζθζζηήνα ηαζ εκ ζοκεπεία ηθείκμοιε ημ ηφπεθθμ. 

 Ακμίβμοιε ηδ δζαημιή. 

 Απμιαηνφκμοιε ημ βοάθζκμ ηαπάηζ ηαζ εέημοιε 

ζε θεζημονβία ημ πνμκυιεηνμ. 

 ΢ηαιαηάιε ημ πνμκυιεηνμ ηδκ πνχηδ θμνά πμο 

παναηδνμφιε δζαημπή ζηδ νμή ημο πνχιαημξ.  

 Δπακαθαιαάκμοιε ηδ δζαδζηαζία ηνεζξ θμνέξ ηαζ 

ςξ απμηέθεζια παίνκμοιε ημκ ιέζμ υνμ ηςκ 

ιεηνήζεςκ (16).  

Εικόνα 14: Κύπελλο ροόσ DIN CUP #4# (16) 
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6.2. Ποιοτικόσ ϋλεγχοσ Α’ Τλών 
 

Ο πμζμηζηυξ έθεβπμξ ζηδκ παναβςβή μπμζμοδήπμηε πνμσυκημξ λεηζκά πάκηα απυ ημκ 

έθεβπμ ηςκ Α’ οθχκ. Δίκαζ απαναίηδημ κα δζαηνζαχκμκηαζ ηα παναηηδνζζηζηά πμο 

οπαβμνεφμκηαζ απυ ημ ηεπκζηυ δεθηίμ πνμδζαβναθχκ ηαζ πανάθθδθα κα εκημπίγμκηαζ ηοπυκ 

απμηθίζεζξ, χζηε κα ιπμνεί κα ηνμπμπμζδεεί ηαηάθθδθα δ ζοκηαβή ημο παναβυιεκμο 

πνχιαημξ. 

6.2.1. Νευτώνεια ςυμπεριφορϊ ρητινών 

 

Οζ νδηίκεξ ςξ θάδζα, υπςξ έπεζ ενεοκδεεί ηαζ ζηδ αζαθζμβναθία (24), πανμοζζάγμοκ 

κεοηχκεζα ζοιπενζθμνά. Αοηυ δδθχκεζ, υηζ ημ ζλχδεξ ημοξ δεκ ιεηααάθθεηαζ ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ, επμιέκςξ δ ηαιπφθδ ζλχδμοξ είκαζ ιζα εοεεία βναιιή, πανάθθδθδ 

ζημκ μνζγυκηζμ άλμκα. 

Γζα ηδ δζαηνίαςζδ, επζθέβεηαζ δ εενιμηναζία ηςκ 20  (εενιμηναζία δςιαηίμο) ηαζ 

επζπεζνείηαζ δ ηαηαζηεοή εκυξ δζπθμφ θμβανζειζημφ βναθήιαημξ, ημ μπμίμ πενζέπεζ υθεξ ηζξ 

ιεηνδεείζεξ ηζιέξ ζλχδμοξ, ζε υθεξ ηζξ δοκαηέξ ηαπφηδηεξ πενζζηνμθήξ ηαζ βζα υθμοξ ημοξ 

άλμκεξ. Σμ δζάβναιια ηαηαζηνχκεηαζ δζπθά θμβανζειζηυ, ηαεχξ ημ εφνμξ ιεηνμφιεκςκ ηζιχκ 

βζα ηάεε άλμκα είκαζ ιεβάθμ ηαζ μζ ηαπφηδηεξ πενζζηνμθήξ ημο ζλςδμιέηνμο ηοιαίκμκηαζ απυ 

0,1 – 200rpm, υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζημ πανάνηδια Δ1. ΢ημ δζπθά θμβανζειζηυ βνάθδια, 

θαίκεηαζ λεηάεανα υηζ δ δζαθμνεηζηή βεςιεηνία ηςκ αλυκςκ, δεκ επδνεάγεζ ηδ ιεηνμφιεκδ 

ηζιή ζλχδμοξ. Αοηυ ζζπφεζ απμηθεζζηζηά βζα ηα κεοηχκεζα νεοζηά. 

 

Διϊγραμμα 13: Ιξώδεσ ςυναρτόςει ταχύτητασ περιςτροφόσ όλων των αξόνων του ιξωδομϋτρου ςτουσ 20 , 
για ρητύνη μεγϊλου μόκουσ λαδιού, ςε διπλϊ λογαριθμικό διϊγραμμα 
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6.2.2. Θερμοκραςιακό εξϊρτηςη ιξώδουσ ρητινών 

 

Ζ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία πμο αημθμοεήεδηε είκαζ αοηή πμο πανμοζζάζηδηε ζηδκ 

§6.1.1. βζα ηδ δζελαβςβή ηςκ ιεηνήζεςκ. Οζ ιεηνήζεζξ, πναβιαημπμζήεδηακ βζα ζοβηνζηζημφξ 

θυβμοξ, ζε 3 δζαθμνεηζηέξ εενιμηναζίεξ, ζημοξ 20 , 23  ηαζ 25 , χζηε κα απμδεζπεεί 

επίζδξ υηζ δ δζαθμνά εκυξ ααειμφ Κεθζίμο, ιπμνεί κα επζθένεζ ιεηααμθή ζλχδμοξ ηδξ ηάλδξ 

ημο 10% βζα κεοηχκεζα νεοζηά. Μεηνήζεζξ πναβιαημπμζμφκηαζ ηαζ ιε ημοξ ηέζζενζξ άλμκεξ 

ημο ζλςδμιέηνμο.  

 

 

Διϊγραμμα 14: Ιξώδεσ ρητύνησ μεγϊλου μόκοσ λαδιού ςυναρτόςει ταχύτητασ περιςτροφόσ για τουσ ϊξονεσ 
L1, L2, L3, L4 του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου HAAKE Viscotester C 

Όπςξ βίκεηαζ θακενυ απυ ηα ακςηένς δζαβνάιιαηα, μζ ηζιέξ ζλχδμοξ βζα ηάεε 

εενιμηναζία, ειθακίγμοκ ιζα ζηαεενή ηάζδ ηαζ ηοιαίκμκηαζ βφνς απυ ιζα ζοβηεηνζιέκδ 

ηζιή. Γζα ημ θυβμ αοηυ, ςξ ζλχδεξ νδηίκδξ εα μνίγεηαζ απυ εδχ ηαζ ζημ ελήξ, μ ιέζμξ υνμξ ηςκ 

ιεηνμφιεκςκ ηζιχκ βζα ημ εφνμξ ηςκ ηαποηήηςκ πενζζηνμθήξ πμο είκαζ δεηηυ βζα ημκ εηάζημηε 

άλμκα. ΢ημκ αηυθμοεμ πίκαηα, πανμοζζάγμκηαζ μζ ιέζμζ υνμζ ηςκ ηζιχκ ζλχδμοξ ηδξ 

πνμδβμφιεκδξ νδηίκδξ, ιαγί ιε ηδκ ηοπζηή απυηθζζδ, δ μπμία ζηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ 

πενζπηχζεςκ ηοιαίκεηαζ βφνς ζηα 400 mPa s ηαζ είκαζ ιδδαιζκή ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηάλδ 

ιεβέεμοξ ηςκ ηζιχκ. 
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Πύνακασ 11: Μϋςοι όροι τιμών ιξώδουσ (mPa s) με τυπικϋσ αποκλύςεισ, για τουσ τϋςςερισ ϊξονεσ του 
ιξωδομϋτρου  και τρεισ κοντινϋσ θερμοκραςύεσ. 

Άξοναρ / Θεπμοκπαζία 20   23   25  

L1 24291,5 ± 280,5 17201,3 ± 1045,.1 13150,5 ± 2,5 

L2 28630,3 ± 269,5 19073,0 ± 220,3 15628,8 ± 568,6 

L3 23050,8 ± 201,8 19218,6 ± 241,1 14331,3 ± 88,6 

L4 24263,7 ± 139,7 21384,8 ± 106,7 19532,0 ± 196,8 

Γενικόρ Μέζορ Όπορ: 25059,1 ± 222,9 19219,4 ± 403,3 15660,6 ± 214,1 

 

΢ηδκ ηεθεοηαία ζεζνά ημο πίκαηα, ειθακίγεηαζ έκαξ βεκζηυξ ιέζμξ υνμξ, μ μπμίμξ 

πανμοζζάγεζ ηδ βεκζηή ηζιή ζλχδμοξ βζα ηδκ εηάζημηε εενιμηναζία. Ζ βεκζηή ηζιή ζλχδμοξ 

οπμθμβίγεηαζ ηαε’ αοηυκ ημκ ηνυπμ, ηαεχξ βίκεηαζ ακηζθδπηυ, υηζ μζ ιέζμζ υνμζ ζλχδμοξ βζα 

ηάεε άλμκα είκαζ παναπθήζζμζ. Οζ ηοπζηέξ απμηθίζεζξ, δδθαδή ημ ζθάθια αοηήξ ηδξ εεχνδζδξ, 

αββίγμοκ ιυθζξ ημ 2%. Όιςξ, είκαζ βκςζηυ υηζ ηα εφνδ ζλχδμοξ είκαζ ζδζαίηενα δζεονοιέκα ηαζ 

μζ ηζιέξ ζλχδμοξ ιπμνμφκ κα ειθακίγμοκ δζαηφιακζδ ίζδ ιε 5000 mPa s, επμιέκςξ ημ ζθάθια 

είκαζ ακεηηυ. 

Όπςξ ακαθένεδηε, βζα ηα κεοηχκεζα νεοζηά, ιία ιεηααμθή ηαηά 1 , επζθένεζ 10% 

αθθαβή ζηδκ ηζιή ημο ζλχδμοξ. Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ ημ πανάδεζβια ηδξ νδηίκδξ ιεβάθμο 

ιήημοξ θαδζμφ πμο ιεθεηήεδηε ηαζ ειθακίγεζ ηδκ αηυθμοεδ εενιμηναζζαηή ελάνηδζδ. 

 

 

Διϊγραμμα 15: Θερμοκραςιακό εξϊρτηςη ιξώδουσ για ρητύνη μεγϊλου μόκουσ λαδιού 

Απμδεζηκφεηαζ πανάθθδθα, υηζ δ ζοκανηδζζαηή ζπέζδ ζλχδμοξ – εενιμηναζίαξ, δεκ 

είκαζ βναιιζηή, αθθά εηεεηζηή. Σμ βεβμκυξ αοηυ επαθδεεφεηαζ ηαζ βζα ημοξ ηέζζενζξ άλμκεξ. 
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Αλζμζδιείςημ είκαζ, υηζ ζημοξ 20 , δ ιεηνμφιεκδ ηζιή ζλχδμοξ ζοιπίπηεζ βζα υθμοξ 

ημοξ άλμκεξ. ΢ηζξ οπυθμζπεξ εενιμηναζίεξ υιςξ, ηαζ ιάθζζηα ζηζξ παιδθυηενεξ, μζ ηζιέξ 

ζλχδμοξ εθαθνχξ δζαθμνμπμζμφκηαζ. Σμ βεβμκυξ αοηυ πζεακυηαηα μθείθεηαζ ζηδκ 

απμζηαεενμπμίδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ζηζξ εζςηενζηέξ ιεηααμθέξ δμιήξ πμο οθίζηαηαζ ημ 

πμθοιενέξ ηαηά ηδ εένιακζδ ή ρφλδ ημο. Έηζζ, δ ακηίζηαζδ πμο επζθένεζ δ νδηίκδ ζημοξ 

ηοθζκδνζημφξ άλμκεξ ιεβάθδξ επζθάκεζαξ υπςξ μζ L1 ηαζ L4, είκαζ ιεβαθφηενδ, απ’ υηζ ζημοξ 

L2 ηαζ L3, επμιέκςξ βζα ημοξ πνχημοξ άλμκεξ ημ ζλχδεξ ειθακίγεηαζ εθαθνχξ αολδιέκμ. 

΢ε ακηίεεζδ ιε ηζξ νδηίκεξ ιεβάθμο ιήημοξ θαδζμφ, υπςξ δ Alkyd 65-60 SW HV πμο 

ιεθεηήεδηε, μζ νδηίκεξ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ, ειθακίγμοκ ιζα δζαθμνεηζηή ελάνηδζδ απυ ηδ 

εενιμηναζία. ΢ηα παναηάης δζαβνάιιαηα, ειθακίγμκηαζ παναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα 

νδηζκχκ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ, πμο οπμαάθθμκηαζ ζε εενιζηά ηεζη. 

 

 

Διϊγραμμα 16: Μεταβολό ιξώδουσ για διαφορϊ θερμοκραςύασ 5 οC για ρητύνη 
μικρού μόκουσ λαδιού Izelkyd Rap 38x60 

 

Διϊγραμμα 17: Μεταβολό ιξώδουσ για διαφορϊ θερμοκραςύασ 5 οC, για τη 
ρητύνη μικρού μόκουσ λαδιού Kayalar RB147 
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΢ημ πνχημ δζάβναιια πανμοζζάγεηαζ δ ελάνηδζδ ημο ζλχδμοξ ηδξ νδηίκδξ Izelkyd Rap 

38x60, ημ μπμίμ ιεζχκεηαζ ηαηά 64% ιε αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαηά 5 . Ακηζεέηςξ, δ 

νδηίκδ Kayalar RB 147, ειθακίγεζ ιζα ιείςζδ 40%, οπμααθθυιεκδ ζημ ίδζμ εενιζηυ ηεζη. Σμ 

βεβμκυξ αοηυ απμδεζηκφεζ υηζ μζ νδηίκεξ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ πανμοζζάγμοκ δζαθμνέξ ςξ 

πνμξ ηδ νεμθμβζηή ημοξ ζοιπενζθμνά, ζοβηνζηζηά ιε ηζξ νδηίκεξ ιεβάθμο ιήημοξ θαδζμφ. 

Σέθμξ, πνμηεζιέκμο κα βίκεζ ιζα ζφβηνζζδ ακάιεζα ζηζξ ιεηααμθέξ ζλχδμοξ δφμ 

νδηζκχκ ιεβάθμο ηαζ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ, ηαηαζηεοάγεηαζ ημ αηυθμοεμ δζάβναιια. Όθεξ μζ 

ιεηνήζεζξ έπμοκ πναβιαημπμζδεεί ιε ηδ πνήζδ ημο ηοπέθθμο νμήξ ηαζ μζ επζθεβιέκεξ 

εενιμηναζίεξ ιέηνδζδξ είκαζ μζ 20 , 23  ηαζ 25 . Ζ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία πμο 

αημθμοεήεδηε, είκαζ αοηή πμο πενζβνάθεηαζ ζηδκ § 6.1.2.. ΢ε αοηυ ημ ζδιείμ, πνέπεζ κα 

ημκζζηεί, υηζ βζα ηδ πνήζδ ημο ηοπέθθμο νμήξ βζα ηδ ιέηνδζδ ημο ζλχδμοξ νδηζκχκ, είκαζ 

απαναίηδηδ δ παναζηεοή δζαθφιαημξ ηδξ νδηίκδξ, πενζεηηζηυηδηαξ 50% ζημκ ηαηάθθδθμ 

δζαθφηδ. Γζα ηδκ αναίςζδ ηδξ νδηίκδξ ιεβάθμο ιήημοξ θαδζμφ, πνδζζιμπμζείηαζ White Spirit, 

εκχ βζα ηδ νδηίκδ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ, ηαηάθθδθμξ δζαθφηδξ είκαζ δ λοθυθδ. 

 
Πύνακασ 12: Μετρόςεισ χρόνου ροόσ ςυναρτόςει θερμοκραςύασ με DIN CUP #4 για δύο ρητύνεσ  

 Υπόνορ Ροήρ (s) 

Θεπμοκπαζία ( ) Ρηηίνη μεγάλος μήκοςρ λαδιού Ρηηίνη μικπού μήκοςρ λαδιού 

20 374 300 

23 317 254 

25 286 242 

 

 

Διϊγραμμα 18: ΢υγκριτικό παρϊθεςη μεταβολόσ ιξώδουσ ωσ προσ τη θερμοκραςύα, για 
ρητύνεσ μεγϊλου και μικρού μόκουσ λαδιού. 
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6.2.3. ΢ύγκριςη ιξώδουσ ρητινών 

 

Πνμηεζιέκμο κα δζαπζζηςεεί δ δζαθμνεηζηή νεμθμβζηή ζοιπενζθμνά νδηζκχκ ιζηνμφ 

ιήημοξ θαδζμφ, επζθέβμκηαζ ηνεζξ νδηίκεξ ζδίςκ παναηηδνζζηζηχκ ηαζ δδ, ζηενεχκ 60%. Οζ 

νδηίκεξ αοηέξ, πνμμνίγμκηαζ βζα παναβςβή ηαποζηέβκςημο αθηοδζημφ πνχιαημξ, καοηζθζαηήξ 

ηαζ αζμιδπακζηήξ πνήζδξ. Σα παναηηδνζζηζηά ημοξ, αάζδ ηςκ ηεπκζηχκ πνμδζαβναθχκ ημοξ 

είκαζ υιμζα, υπςξ αοηέξ παναηίεεκηαζ ζημ πανάνηδια. Γζαθμνά εκημπίγεηαζ ιυκμ ζημ ιήημξ 

θαδζμφ ηδξ Izelkyd RAP 38X60, ημ μπμίμ είκαζ εθάπζζηα ιεβαθφηενμ ηςκ άθθςκ δομ. Σα οπυ 

ζφβηνζζδ δείβιαηα εθέβπμκηαζ ςξ πνμξ ημ ζλχδεξ ημοξ ζηδκ ίδζα εενιμηναζία. Ζ ζφβηνζζδ 

πναβιαημπμζείηαζ ζημοξ 20 , ηαεχξ υπςξ έπεζ πανμοζζαζηεί ζηδκ § 6.2.2., ζε αοηή ηδ 

εενιμηναζία, μζ ιεηνμφιεκεξ ηζιέξ ζλχδμοξ είκαζ παναπθήζζεξ ηαζ βζα ημοξ ηέζζενζξ άλμκεξ. 

Σμ βεβμκυξ αοηυ θαίκεηαζ ζημ αηυθμοεμ δζάβναιια, ζημ μπμίμ ειθακίγμκηαζ ηα ζλχδδ ηςκ 

ηνζχκ νδηζκχκ ιεηνμφιεκα ηαζ ιε ημοξ ηέζζενζξ άλμκεξ. 

Όπςξ βίκεηαζ ακηζθδπηυ, ηα ζλχδδ δζαθμνμπμζμφκηαζ έκημκα, πανά ημ βεβμκυξ υηζ ηαζ μζ 

ηνεζξ νδηίκεξ πνμμνίγμκηαζ βζα ηδκ ίδζα πνήζδ. Απμηέθεζια είκαζ κα πνμηφπηεζ ιεηααμθή ημο 

ζλχδμοξ ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ ζε πενίπηςζδ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ δζαθμνεηζηέξ νδηίκεξ ζε 

δζαθμνεηζηέξ παναβςβέξ. Διθακίγεηαζ έηζζ δ αδοκαιία ηήνδζδξ ιζαξ ζοβηεηνζιέκδξ ζοκηαβήξ. 

 

 

Διϊγραμμα 19: ΢υγκριτικό παρϊθεςη ιξώδουσ ρητινών μικρού μόκουσ λαδιού ςτουσ 20 οC 

Αλζμζδιείςημ είκαζ υηζ ημ ίδζμ πνυαθδια πνμηφπηεζ αηυια ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πνήζδξ 

ηδξ ίδζαξ νδηίκδξ, αθθά δζαθμνεηζηήξ πανηίδαξ. Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ βζα ηδ 

νδηίκδ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ, Megalkyd 32-60 SXX, πανμοζζάγμκηαζ ζημ παναηάης 

δζάβναιια, ζημ μπμίμ θακενχκεηαζ δ δζαθμνμπμίδζδ ημο ζλχδμοξ ζηδκ εηάζημηε πανηίδα. 
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Διϊγραμμα 20: Διαφοροπούηςη ιξώδουσ ανϊμεςα ςε διαφορετικϋσ παρτύδεσ τησ ύδιασ ρητύνησ 

 

6.2.4. Επύδραςη του χρόνου αποθόκευςησ ςτο ιξώδεσ ρητινών 

 

Πνμηεζιέκμο κα δζαπζζηςεεί δ επίδναζδ ημο πνυκμο απμεήηεοζδξ ζηδ ζφζηαζδ ηδξ 

νδηίκδξ, επζπεζνείηαζ δ ελέηαζδ ζοβηεηνζιέκμο δείβιαημξ νδηίκδξ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ, ζε 

πνμκζηυ δζάζηδια ηνζχκ ιδκχκ. Σμ δείβια ηαζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ ελεηάζηδηε ζε 

εενιμηναζία δςιαηίμο, ιε ημκ άλμκα L3. Ζ ανπζηή ιέηνδζδ πναβιαημπμζήεδηε ζημοξ 20 , 

εκχ δ ιέηνδζδ ιεηά ημ πέναζια ηςκ ηνζχκ ιδκχκ, έβζκε ζημοξ 28 . Όπςξ έπεζ ήδδ απμδεζπεεί 

(αθ. § 6.2.2.), ηαηά ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, επένπεηαζ ιείςζδ ημο ζλχδμοξ. 

Αλζμζδιείςημ υιςξ είκαζ ημ παναηάης απμηέθεζια.  

 

 

Διϊγραμμα 21: ΢ύγκριςη ιξώδουσ τησ ιδύασ ρητύνησ, μετϊ το πϋραςμα 3 μηνών ςε 
διαφορετικϋσ θερμοκραςύεσ 
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Όπςξ είκαζ θακενυ, ημ ζλχδεξ ζημοξ 28  είκαζ ορδθυηενμ ηαηά 8%, πανά ημ βεβμκυξ 

υηζ ακαιεκυηακ κα είκαζ παιδθυηενμ. Σμ βεβμκυξ αοηυ μθείθεηαζ ζε δφμ θυβμοξ: 

a) Μεηά ημ πέναζια ηνζχκ ιδκχκ, δ ελάηιζζδ δζαθφηδ είκαζ ακαπυθεοηηδ, παν’ υηζ 

ημ δμπείμ θφθαλδξ είκαζ ζθναβζζιέκμ. ΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ δζαθφηδξ είκαζ 

δ λοθυθδ, δ μπμία πανμοζζάγεζ ιεβάθδ πηδηζηυηδηα. 

b) Ζ νδηίκδ ςξ πμθοιενέξ, οπυηεζηαζ ζε βήνακζδ. Δίκαζ δοκαηυκ, μ πμθοιενζζιυξ κα 

ζοκεπίγεηαζ ηαζ ιάθζζηα κα οπμαμδεζέηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ. 

Δπζπθέμκ, είκαζ πζεακή δ οθζζηάιεκδ μλείδςζδ ημο θαδζμφ. 

Δπμιέκςξ, βζα ημοξ ακςηένς δφμ θυβμοξ, ημ ζλχδεξ ηδξ νδηίκδξ αολάκεζ ιε ημ πέναζια 

ημο πνυκμο. Σμ ζοβηεηνζιέκμ θαζκυιεκμ, επδνεάγεζ ηδκ παναβςβζηή δζαδζηαζία ηαζ υπζ ιυκμ. 

Ανπζηά ειπμδίγεζ ηδ θφθαλδ ηαζ απμεήηεοζδ ιεβάθςκ υβηςκ Α’ οθχκ ηαζ οπμπνεχκεζ ηδκ 

άιεζδ ηαηακάθςζδ ηδξ πνμιδεεουιεκδξ Α’ φθδξ. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ, απαναίηδηδ είκαζ δ 

πνμιήεεζα ιζηνυηενςκ πμζμηήηςκ, πμο έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ ηζιήξ αβμνάξ. 

Δπζπθέμκ, ζε πενζπηχζεζξ απμεήηεοζδξ ηδξ νδηίκδξ ζε δελαιεκέξ, εκδέπεηαζ μ ηίκδοκμξ 

αφλδζδξ ημο ζλχδμοξ πμο ζοκεπάβεηαζ δοζπένεζα ζηδ δζαηίκδζδ ηδξ ηαζ επίδναζδ ζημ ζλχδεξ 

ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ. 

6.2.5. Επύδραςη τησ αραύωςησ ςτο ιξώδεσ ρητινών 

 

Ακαπυθεοηηδ είκαζ δ πνήζδ δζαθοηχκ βζα ηδ νφειζζδ ημο ζλχδμοξ ηαηά ηδκ παναβςβή 

ηςκ πνςιάηςκ. Έηαζηδ νδηίκδ επζδέπεηαζ ηδ πνήζδ ζοβηεηνζιέκμο δζαθφηδ. ΢ηδκ πενίπηςζδ 

ιεβάθμο ιήημοξ θαδζμφ νδηζκχκ, επζθέβεηαζ White Spirit, εκχ βζα ηζξ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ 

νδηίκεξ, πνδζζιμπμζείηαζ λοθυθδ. Πνμηεζιέκμο κα ελεηαζεεί δ ζοιπενζθμνά ςξ πνμξ ηδκ 

αναίςζδ ηςκ νδηζκχκ, επζθέβεηαζ ιζα νδηίκδ απυ ηδκ ηάεε ηαηδβμνία ηαζ αναζχκεηαζ 

δζαδμπζηά, έςξ υημο δ πενζεηηζηυηδηα ζε ζηενεά ηαζ ζε δζαθφηδ κα είκαζ 50:50. Σα δζαθφιαηα 

πμο παναζηεοάγμκηαζ έπμοκ ηζξ αηυθμοεεξ πενζεηηζηυηδηεξ ζε δζαθφηδ: 

 
Πύνακασ 13: Περιεκτικότητεσ κατϊ βϊροσ ςε διαλύτη, των διαλυμϊτων των δύο ρητινών 

Μεγάλος μήκοςρ λαδιού Πεπιεκ/ηα (w/w) Μικπού μήκοςρ λαδιού Πεπιεκ/ηα (w/w) 

Γιάλςμα 1 39,60%  Γιάλςμα 1 40,66%  

Γιάλςμα 2 40,83%  Γιάλςμα 2 41,80%  

Γιάλςμα 3 42,09%  Γιάλςμα 3 43,00%  

Γιάλςμα 4 43,30%  Γιάλςμα 4 44,00%  

Γιάλςμα 5 44,62%  Γιάλςμα 5 46,05%  

  Γιάλςμα 6 48,24%  

  Γιάλςμα 7 50,00%  
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΢ηδ ζοκέπεζα, αθμφ παναζηεοαζημφκ ηα δζαθφιαηα, ιεηνάηαζ ημ ζλχδεξ ημοξ ιε ηδ 

ζοκήεδ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία, υπςξ αοηή πενζβνάθεηαζ ζηδκ § 6.1.1., ιε υθμοξ ημοξ άλμκεξ 

ημο μνβάκμο ηαζ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο. Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ζλχδμοξ βζα 

ηάεε πενζεηηζηυηδηα, πνμηφπημοκ υπςξ έπεζ ακαθενεεί, ςξ μ ιέζμξ υνμξ ηςκ ιεηνμφιεκςκ 

ηζιχκ βζα ηδκ ηάεε δοκαηή ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ. 

 

 

Διϊγραμμα 22: Ιξώδεσ ρητύνησ μεγϊλου μόκουσ λαδιού, ςυναρτόςει περιεκτικότητασ ςε White Spirit 

 

 

Διϊγραμμα 23: Ιξώδεσ ρητύνησ μικρού μόκουσ λαδιού, ςυναρτόςει περιεκτικότητασ ςε ξυλόλη 
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Όπςξ είκαζ ειθακέξ, δ νεμθμβζηή ζοιπενζθμνά ηςκ δομ νδηζκχκ ςξ πνμξ ηδκ αναίςζή 

ημοξ, δζαθμνμπμζείηαζ. Σμ ζλχδεξ ηδξ ιεβάθμο ιήημοξ θαδζμφ νδηίκδξ, ιεζχκεηαζ μιμζυιμνθα 

υζμ δ πενζεηηζηυηδηα ζε δζαθφηδ αολάκεηαζ. Ακηζεέηςξ, δ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ νδηίκδ, 

ειθακίγεζ έκα πθαηυ, βεβμκυξ πμο απμδεζηκφεζ, υηζ οπάνπεζ ιζα ηνίζζιδ πμζυηδηα δζαθφηδ πμο 

εα επζθένεζ ηδκ επζεοιδηή αναίςζδ. ΢ε μπμζαδήπμηε άθθδ πενίπηςζδ, μ δζαθφηδξ 

απμννμθάηαζ απυ ημ πμθοιενέξ, πςνίξ κα ιεζχκεζ ημ ζλχδεξ ημο ζε ζδζαίηενμ ααειυ. 

Δπζπθέμκ, ζημ δζάβναιια ηδξ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ νδηίκδξ, θαίκεηαζ υηζ δ αφλδζδ 

ημο δζαθφηδ, πνμηαθεί αφλδζδ ηδξ κεοηχκεζαξ ζοιπενζθμνάξ ηδξ νδηίκδξ. Γζα ζοβηνζηζημφξ 

θυβμοξ, παναηίεεκηαζ ηα δζπθά θμβανζειζηά δζαβνάιιαηα ζηζξ πενζεηηζηυηδηεξ 40,66% w/w 

ηαζ 50% w/w ζε δζαθφηδ. 

 

Διϊγραμμα 24: Διπλϊ λογαριθμικό διϊγραμμα ιξώδουσ ςυναρτόςει ταχύτητασ 
περιςτροφόσ για ρητύνη μικρού μόκουσ λαδιού 

 

Διϊγραμμα 25: Διπλϊ λογαριθμικό διϊγραμμα ιξώδουσ ςυναρτόςει ταχύτητασ 
περιςτροφόσ για διϊλυμα ρητύνησ μικρού μόκουσ λαδιού 50% w/w 
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6.2.6. Επύδραςη τησ ρητύνησ ςτο ιξώδεσ των χρωμϊτων 

 

Λυβς ημο υηζ δ νδηίκδ απμηεθεί ημ ηφνζμ ζοζηαηζηυ ηςκ πνςιάηςκ ηαζ πενζέπεηαζ ζε 

πμζμζηά πμο θηάκμοκ ημ 60%, ηνίκεηαζ ακαβηαία δ ιεθέηδ ηδξ επίδναζδξ ημο ζλχδμοξ ηδξ ζημ 

ζλχδεξ ημο ηεθζημφ πνχιαημξ. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ, ιεθεηάηαζ δ επίδναζδ δφμ νδηζκχκ ζε 

αζμιδπακζηυ / καοηζθζαηυ πνχια, απυπνςζδξ RAL 5021. 

Γζα θυβμοξ ζφβηνζζδξ, παναζηεοάγμκηαζ δφμ πνχιαηα πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ηδκ ίδζα 

πνήζδ, ααζζζιέκα ζηδκ ίδζα ζοκηαβή, αθθά ιε ζοκδεηζηυ ιέζμ δζαθμνεηζηή νδηίκδ. ΢ηδ ιία 

πενίπηςζδ πνδζζιμπμζείηαζ νδηίκδ ιεβάθμο ιήημοξ θαδζμφ, εκχ ζηδκ άθθδ, νδηίκδ ιζηνμφ 

ιήημοξ θαδζμφ, ιε απμηέθεζια κα πνμηφπηεζ ηαποζηέβκςημ πνχια. Όπςξ είκαζ θοζζηυ, απ’ ηδ 

ζηζβιή πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ηάεε πενίπηςζδ δζαθμνεηζηή νδηίκδ, απαζηείηαζ ηαζ πνήζδ 

ηαηάθθδθμο δζαθφηδ. Έηζζ, βζα ηδ δζάθοζδ ηδξ ιεβάθμο ιήημοξ θαδζμφ νδηίκδξ 

πνδζζιμπμζείηαζ White Spirit, εκχ δ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ νδηίκδ, δζαθφεηαζ ιε λοθυθδ. 

Οζ ιεηνήζεζξ ζλχδμοξ πναβιαημπμζμφκηαζ βζα ηδ νδηίκδ ηαζ βζα ημ πνχια ζηδκ 

εηάζημηε πενίπηςζδ, ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, δδθαδή ζημοξ 20 . Αημθμοεείηαζ δ ζοκήεδξ 

πεζναιαηζηή δζαδζηαζία, ςξ έπεζ πανμοζζαζηεί ακςηένς. Γζα κα είκαζ εθζηηή δ ζφβηνζζδ, 

επζθέβμκηαζ μζ ηζιέξ ζλχδμοξ πμο έπμοκ πνμηφρεζ απυ ζοβηεηνζιέκμ εφνμξ ηαποηήηςκ 

πενζζηνμθήξ, δδθαδή οπυ ηαεμνζζιέκδ δζάηιδζδ. Έηζζ, μζ ζηνμθέξ ζηζξ μπμίεξ βίκεηαζ δ 

ζφβηνζζδ ηοιαίκμκηαζ απυ 0,1 rpm έςξ 6 rpm. Γζα ημ πνχια πνδζζιμπμζείηαζ μ άλμκαξ L1, εκχ 

βζα ηδ νδηίκδ μ άλμκαξ L3. 

 

Διϊγραμμα 26: ΢υγκριτικό παρϊθεςη ιξώδουσ ςυναρτόςει διϊτμηςησ για ρητύνη 
μεγϊλου μόκουσ λαδιού και παραγόμενο αλκυδικό χρώμα 
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Διϊγραμμα 27: ΢υγκριτικό παρϊθεςη ιξώδουσ ςυναρτόςει διϊτμηςησ για ρητύνη 
μικρού μόκουσ λαδιού και παραγόμενο ταχυςτϋγνωτο αλκυδικό χρώμα 

Σα δζαβνάιιαηα πμο πανμοζζάγμκηαζ είκαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ πμζμηζηά, ιζαξ ηαζ έπμοκ 

ςξ ζημπυ κα εηθνάζμοκ ηδκ ελάνηδζδ ημο ζλχδμοξ ημο πνχιαημξ απυ ημ ζλχδεξ ηδξ νδηίκδξ. 

Καζ ζηα δφμ δζαβνάιιαηα, είκαζ ειθακέξ υηζ ημ ζλχδεξ ηδξ νδηίκδξ δεκ ιεηααάθθεηαζ ιε ηδκ 

αφλδζδ ηςκ ζηνμθχκ πενζζηνμθήξ, ζε ακηίεεζδ ιε ημ ζλχδεξ ημο πνχιαημξ, ημ μπμίμ 

ιεζχκεηαζ υζμ δ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ αολάκεηαζ. Με αοηυ ημκ ηνυπμ, θακενχκεηαζ ηαζ πάθζ 

δ κεοηχκεζα ζοιπενζθμνά ηδξ νδηίκδξ, δ μπμία ένπεηαζ ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ ρεοδμπθαζηζηή 

ζοιπενζθμνά πμο ειθακίγεζ ημ πνχια. 

Δπζπθέμκ, υπςξ είκαζ ειθακέξ, ημ ζλχδεξ ημο πνχιαημξ απυ ημ ζλχδεξ ηδξ νδηίκδξ, 

δζαθένμοκ ηαηά ιζα ηάλδ ιεβέεμοξ ηαζ ζηζξ δομ πενζπηχζεζξ. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ επζθέβεηαζ δ 

ηαηαζηεοή δζαβνάιιαημξ ιε δζπθμφξ άλμκεξ. Ο άλμκαξ ζηα ανζζηενά ακαθένεηαζ ζημ ζλχδεξ 

ημο πνχιαημξ, εκχ μ δελζυξ άλμκαξ ζημ ζλχδεξ ηδξ νδηίκδξ. 

΢οβηνίκμκηαξ ηα δφμ δζαβνάιιαηα, ιπμνμφιε κα δζαπζζηχζμοιε, υηζ ημ ηαποζηέβκςημ 

πνχια, ειθακίγεζ ιεβαθφηενδ ρεοδμπθαζηζηυηδηα, δδθαδή ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζαηιδηζηήξ 

θέπηοκζδξ είκαζ εκημκυηενμ. Σμ βεβμκυξ αοηυ ιπμνεί κα ελδβδεεί, ακ θάαμοιε οπυρδ υηζ μζ 

νδηίκεξ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ, πνμζμιμζάγμοκ πενζζζυηενμ ημκ πμθοεζηένα απυ ημκ μπμίμ 

έπμοκ παναπεεί ηζ υπζ ηυζμ ημ θάδζ. Έηζζ, μζ ιζηνμφ ιήημοξ αθοζίδεξ θαδζμφ, ακαδζαηάζζμκηαζ 

εοημθυηενα ηάης απυ ηαεεζηχξ αολακυιεκδξ δζάηιδζδξ ηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα ζηενεά πμο 

πενζέπμκηαζ ζημ πνχια, υπςξ Ca, CaCO3, TiO2  ηαζ ηζξ θμζπέξ πνςζηζηέξ, πνμηαθμφκ 

εκημκυηενδ δζαηιδηζηή θέπηοκζδ. 
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6.3. Ποιοτικόσ ϋλεγχοσ χρωμϊτων 

6.3.1. Χευδοπλαςτικό ςυμπεριφορϊ χρωμϊτων 

 

΢ηδκ § 6.2.6. πναβιαημπμζήεδηε ιζα ζφβηνζζδ ακάιεζα ζημ ζλχδεξ νδηζκχκ ηαζ ηςκ 

ακηίζημζπςκ παναβυιεκςκ πνςιάηςκ. Απμδείπηδηε έηζζ, υηζ ημ πνχια πανμοζζάγεζ 

δζαθμνεηζηή νεμθμβζηή ζοιπενζθμνά απ’ υηζ δ νδηίκδ απυ ηδκ μπμία απμηεθείηαζ ηαζ 

ηαείζηαηαζ ρεοδμπθαζηζηυ. Όηακ έκα νεοζηυ οπμαάθθεηαζ ζε αθθαβέξ ημο νοειμφ ηαπφηδηαξ 

δζάηιδζδξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πνήζδξ ημο, είκαζ απαναίηδηδ δ βκχζδ ημο ζλχδμοξ ημο ζε 

ηάεε νοειυ ηαπφηδηαξ (24). 

Πνμηεζιέκμο κα ζηζαβναθδεεί πθήνςξ δ πμνεία ημο ζλχδμοξ ζε έκα αθηοδζηυ πνχια, 

πναβιαημπμζείηαζ ιία ζάνςζδ ιε υθεξ ηζξ δοκαηέξ ηαπφηδηεξ πενζζηνμθήξ, βζα έκακ 

ζοβηεηνζιέκμ άλμκα, ζε δζάζηδια 5 ςνχκ. Όθεξ μζ ιεηνήζεζξ θαιαάκμκηαζ ζε εενιμηναζία 

δςιαηίμο, δδθαδή ζημοξ 20  . Σα απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ ζημ αηυθμοεμ δζάβναιια. 

 

 

Διϊγραμμα 28: Πορεύα ιξώδουσ υπό αυξανόμενη διϊτμηςη για αλκυδικό χρώμα 

 

Όπςξ θαίκεηαζ, ημ ζλχδεξ ηείκεζ κα ιεζχκεηαζ υζμ δ δζαηιδηζηή ηάζδ αολάκεηαζ. 

Δπίζδξ, είκαζ αζζεδηή ιία ιζηνή ιείςζδ ημο ζλχδμοξ ζε ζπέζδ ιε ημ πνυκμ, δ μπμία εα 

ιεθεηδεεί αημθμφεςξ ηαζ εηθνάγεζ ηδ εζλμηνμπία πμο ζοκήεςξ ειθακίγεηαζ ζηα 

ρεοδμπθαζηζηά νεοζηά. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί, υηζ μζ ιεηνήζεζξ βζα 1rpm, δείπκμοκ υηζ ημ ζλχδεξ 

αολάκεηαζ ζηαδζαηά. Σμ βεβμκυξ αοηυ δείπκεζ υηζ ημ ζφζηδια δεκ έπεζ ένεεζ ζε ζζμννμπία 

ανπζηά, ηαζ ηείκεζ κα ακηζηαεεί ζηδ ιεηααμθή ηδξ ηζκδηζηήξ ημο ηαηάζηαζδξ. ΢οκήεςξ, μζ 

ιεηνήζεζξ ζηζξ ανπζηέξ ζηνμθέξ, δεκ θαιαάκμκηαζ οπυρδ βζ’ αοηυ ημ θυβμ. 
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6.3.2. Επύδραςη θερμοκραςύασ ςτο ιξώδεσ αλκυδικών χρωμϊτων 

 

Ζ εενιμηναζία υπςξ έπεζ απμδεζπεεί, επδνεάγεζ ημ ζλχδεξ ηςκ νδηζκχκ, ιε απμηέθεζια 

κα επζδνά ηαζ ζημ ζλχδεξ ημο ηεθζημφ πνχιαημξ. ΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, επζθέβεηαζ ημ 

ηφπεθθμ νμήξ DIN CUP #4#, πνμηεζιέκμο κα ιεθεηδεεί δ επίδναζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζημ 

πνυκμ νμήξ δφμ αθηοδζηχκ πνςιάηςκ. Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ ζοβηεκηνχκμκηαζ 

ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα ηαζ πανμοζζάγμκηαζ ζημ ακηίζημζπμ δζάβναιια. 

 
Πύνακασ 14: Φρόνοι ροόσ για αλκυδικϊ χρώματα 

 Υπόνορ Ροήρ (s) 

Θεπμοκπαζία ( ) Απλό Αλκςδικό Σασςζηέγνυηο Αλκςδικό 

15 182 128 

20 135 90 

25 124 71 

30 103 57 

 

 

Διϊγραμμα 29: Επύδραςη τησ θερμοκραςύασ ςτο χρόνο ροόσ αλκυδικών χρωμϊτων 

 

Δη πνχηδξ υρδξ, είκαζ θακενυ υηζ ημ απθυ αθηοδζηυ πνχια πανμοζζάγεζ ορδθυηενμ 

ζλχδεξ ζε ηάεε εενιμηναζία, βεβμκυξ πμο είκαζ ακαιεκυιεκμ, αθμφ δ νδηίκδ ιεβάθμο ιήημοξ 

θαδζμφ έπεζ ορδθυηενμ ζλχδεξ απυ ηδ νδηίκδ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ, απυ ηδκ μπμία 

παναζηεοάζηδηε ημ ηαποζηέβκςημ πνχια. Δπζπθέμκ, δ ιείςζδ ζημ πνυκμ νμήξ ημο απθμφ 

αθηοδζημφ πνχιαημξ είκαζ εκημκυηενδ απ’ αοηή ημο ηαποζηέβκςημο αθηοδζημφ. 
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΢ηδ ζοκέπεζα, πναβιαημπμζείηαζ έθεβπμξ ημο ζλχδμοξ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδ 

εενιμηναζία, ιέζς ημο δθεηηνμκζημφ πενζζηνμθζημφ ζλςδμιέηνμο HAAKE Viscotester C. Οζ 

εενιμηναζίεξ ζηζξ μπμίεξ θαιαάκμκηαζ μζ ηζιέξ ζλχδμοξ, δζαθένμοκ ηαηά 5  ηαζ ηοιαίκμκηαζ 

απυ 15  έςξ 30 . Ωξ ημζκυξ βκχιμκαξ, επζθέβεηαζ δ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ, δ μπμία μνίγεζ 

ημκ μνζγυκηζμ άλμκα ημο παναηάης δζαβνάιιαημξ. 

 

 

Διϊγραμμα 30: Ιξώδεσ αλκυδικού χρώματοσ, ωσ ςυνϊρτηςη τησ διατμητικόσ τϊςησ, ςε 
διαφορετικϋσ θερμοκραςύεσ 

 

Ακηίζημζπα, ιπμνεί κα ηαηαζηεοαζηεί δζάβναιια, πμο κα πανμοζζάγεζ ηδκ ελάνηδζδ 

ημο ζλχδμοξ απυ ηδ εενιμηναζία, οπυ ζηαεενή δζάηιδζδ. Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ ημ αηυθμοεμ, 

ημ μπμίμ ζοκμρίγεζ ηδκ εενιμηναζζαηή ελάνηδζδ ημο ζλχδμοξ οπυ ζηαεενή δζάηιδζδ, βζα έκα 

αθηοδζηυ πνχια. 

 

 

Διϊγραμμα 31: Μεταβολό ιξώδουσ ωσ προσ θερμοκραςύα υπό ςταθερό διϊτμηςη (2rpm), για αλκυδικό χρώμα 
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6.3.3. Επύδραςη θερμοκραςύασ ςτο ιξώδεσ χρωμϊτων χλωριωμϋνου καουτςούκ 

 

Όπςξ είκαζ βκςζηυ, ηα πνχιαηα πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη ηα μπμία πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ηαηά ηυνςκ ζηδ καοηζθία, ειθακίγμοκ ηάπμζεξ ζδζαζηενυηδηεξ ςξ πνμξ ηδ νεμθμβζηή ημοξ 

ζοιπενζθμνά. ΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, ιεθεηάηαζ ημ ζλχδεξ εκυξ αζηανζμφ απυ 

πθςνζςιέκμ ηαμοηζμφη, ζε ιεηααμθή εενιμηναζίαξ 5 . 

Όθεξ μζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζμφκηαζ ιε ημ δθεηηνμκζηυ ζλςδυιεηνμ HAAKE 

Viscotester C, ζφιθςκα ιε ηδ ζοκήεδ πεζναιαηζηή δζαδζηαζία. ΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, 

ημ δείβια είκαζ ημ ίδζμ βζα ηάεε ιέηνδζδ, ακελανηήηςξ άλμκα ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ βοάθζκμ 

δμπείμ 500ml ςξ πενζέηηδξ. 

Σα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ πανμοζζάγμκηαζ ζηα ηάηςεζ διζθμβανζειζηά 

δζαβνάιιαηα. Ο άλμκαξ ηδξ ηαπφηδηαξ πενζζηνμθήξ επζθέβεηαζ κα είκαζ θμβανζειζηυξ, χζηε κα 

ιπμνμφκ κα ακαπαναζηαεμφκ μζ ιεηνήζεζξ απυ υθμοξ ημοξ άλμκεξ ζημ ίδζμ δζάβναιια, πανά ημ 

ιεβάθμ εφνμξ ηςκ δοκαηχκ ζηνμθχκ. 

 

 

Διϊγραμμα 32: Ιξώδεσ ςυναρτόςει λογαρύθμου ταχύτητασ περιςτροφόσ ςτη θερμοκραςύα 
των 23oC, για αςτϊρι χλωριωμϋνου καουτςούκ 

΢ημ ακςηένς δζάβναιια, είκαζ ειθακήξ δ έκημκδ δζαηιδηζηή θέπηοκζδ ημο 

ζοβηεηνζιέκμο πνχιαημξ. Σμ θαζκυιεκμ αοηυ ειθακίγεηαζ βζα υθμοξ ημοξ άλμκεξ. Ο άλμκαξ 

L1 δφκαηαζ κα ιεηνήζεζ ιυκμ ζε ιζα ηαπφηδηα, ιζαξ ηαζ ημ ζλχδεξ ημο ζοβηεηνζιέκμο 

πνχιαημξ δεκ ακήηεζ ζημ εφνμξ ηςκ ηαποηήηςκ πενζζηνμθήξ ημο άλμκα L1. Αλζμζδιείςημ 

υιςξ, είκαζ ημ αηυθμοεμ δζάβναιια, πμο πενζθαιαάκεζ ηζξ ιεηνήζεζξ ζε ορδθυηενδ 

εενιμηναζία. 
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Διϊγραμμα 33: Ιξώδεσ ςυναρτόςει λογαρύθμου ταχύτητασ περιςτροφόσ ςτη θερμοκραςύα 
των 28oC, για αςτϊρι χλωριωμϋνου καουτςούκ 

 

΢ημ δζάβναιια 32 παναηδνείηαζ υηζ μζ ιεηνήζεζξ ιε δζαθμνεηζημφξ άλμκεξ, δεκ 

ειθακίγμοκ αζοκέπεζεξ, αθθά ακηζεέηςξ, ζπδιαηίγεηαζ ιζα ζοκεπήξ ηαιπφθδ πμο εηθνάγεζ ηδκ 

ελάνηδζδ ημο ζλχδμοξ απυ ηδ δζάηιδζδ. Ο θυβμξ πμο μζ ιεηνήζεζξ ιε δζαθμνεηζημφξ άλμκεξ 

είκαζ παναπθήζζεξ, πανά ηδ βεκζηή ρεοδμπθαζηζηή ζοιπενζθμνά ηςκ πνςιάηςκ, μθείθεηαζ 

πζεακυηαηα ζημ πθςνζςιέκμ θάζηζπμ πμο πενζέπεηαζ ζημ ζοβηεηνζιέκμ αζηάνζ ηαζ ζηδκ 

αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ. Αολάκμκηαξ ηδ εενιμηναζία, αολάκεηαζ δ ηζκδηζηυηδηα ηςκ 

αθοζίδςκ ημο πμθοιενμφξ ηαζ ιεζχκεηαζ δ ακηίζηαζή ημοξ ζηδ δζάηιδζδ. Έηζζ, αηυια ηαζ ιε 

αθθαβή ηδξ βεςιεηνίαξ ηςκ αλυκςκ, δ ακηίζηαζδ πμο ειθακίγμοκ είκαζ ιζηνυηενδ απ’ αοηήκ 

πμο παναηδνείηαζ ζηδ εενιμηναζία δςιαηίμο. 

6.3.4. Επύδραςη του χρόνου αποθόκευςησ ςτο ιξώδεσ ταχυςτϋγνωτου αλκυδικού 

χρώματοσ 

 

΢ε ιζα αζμιδπακία πνςιάηςκ, ακάθμβα ιε ηδ γήηδζδ ηαζ ηδκ ηαηακάθςζδ, είκαζ 

δοκαηυκ πμθθέξ θμνέξ κα απμεδηεφμκηαζ πμζυηδηεξ παναβυιεκςκ πνςιάηςκ ηαζ κα 

πςθμφκηαζ ιεηά απυ μνζζιέκμ πνμκζηυ δζάζηδια. ΢ε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ, ειθακίγεηαζ ιζα 

αθθμίςζδ ηςκ θοζζημπδιζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ πνςιάηςκ ηαζ δδ ημο ζλχδμοξ, θυβς βήνακζδξ 

ημο οθζημφ ηαζ ελάηιζζδξ πμζυηδηαξ δζαθφηδ. Σμ θαζκυιεκμ είκαζ εκημκυηενμ ζηα 

ηαποζηέβκςηα πνχιαηα, ιζαξ ηαζ μζ δζαθφηεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ πηδηζηυηενμζ (π.π. 

λοθυθδ). 
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Έθεβπμξ ζλχδμοξ πναβιαημπμζείηαζ ζε αθηοδζηυ ηαποζηέβκςημ πνχια πμο θοθάζζεηαζ 

βζα δζάζηδια 6 ιδκχκ. Οζ ηζιέξ ζλχδμοξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημ αηυθμοεμ ζοβηεκηνςηζηυ 

δζάβναιια, έπμοκ θδθεεί ιεηά απυ ζοβηεηνζιέκμ πνμκζηυ δζάζηδια θεζημονβίαξ ημο μνβάκμο. 

΢οβηεηνζιέκα, βζα ημκ άλμκα L1 μ πνυκμξ πνμζιμκήξ είκαζ 15min, βζα ημκ άλμκα L2 

απαναίηδημξ πνυκμξ πνμζιμκήξ είκαζ ηα 10min, βζα ημκ L3 άλμκα 5min ηαζ βζα ημκ L4 άλμκα 

ιυθζξ 3min, θυβς ηςκ ορδθχκ ηαποηήηςκ πενζζηνμθήξ ημο. 

 

 

Διϊγραμμα 34: Ιξώδεσ αλκυδικού ταχυςτϋγνωτου χρώματοσ, ςε όλο το εύροσ ταχυτότων 
περιςτροφόσ, μετϊ το πϋραςμα 6 μηνών  από την ημϋρα παραγωγόσ και εξϋταςόσ του 

 

Όπςξ θακενχκεηαζ, ημ ζλχδεξ ιεηά ημ πέναζια 6 ιδκχκ είκαζ αολδιέκμ ηαζ ζε 

ζοβηεηνζιέκεξ ηαπφηδηεξ πενζζηνμθήξ, αοηή δ αφλδζδ αββίγεζ ημ 37%. Σμ βεβμκυξ αοηυ 

δδθχκεζ πςξ ακ ημ ζοβηεηνζιέκμ πνχια δζμπεηεοηεί ζηδκ αβμνά, ημ ζλχδεξ ημο δε εα 

ζοιααδίγεζ ιε ηζξ ιεηνδεείζεξ ηζιέξ ημο θφθθμο πνμδζαβναθχκ ηαζ πμζυηδηαξ πμο πνμέηορακ 

ηαηά ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ, ζηδ δζάνηεζα ηδξ παναβςβήξ. 

6.3.5. Επαναληψιμότητα μετρόςεων ανϊμεςα ςε διαφορετικϋσ παρτύδεσ 

 

΢ε ηάεε παναβςβζηή δζενβαζία, είκαζ απαναίηδηδ δ επακαθδρζιυηδηα, δδθαδή δ 

παναβςβή πνμσυκηςκ ιε ηα ίδζα ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά. Καη’ αοηυκ ημκ ηνυπμ, δζαηδνείηαζ δ 

πμζυηδηα ζε ορδθά επίπεδα ηαζ απμθεφβμκηαζ ηα ζθάθιαηα. ΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, 

εθέβπεηαζ ημ ζλχδεξ εκυξ ηαποζηέβκςημο αθηοδζημφ πνχιαημξ, ςξ πνμξ ηδκ επζααθθυιεκδ 

δζάηιδζδ. Πνμηεζιέκμο κα βίκεζ έθεβπμξ ηδξ επακαθδρζιυηδηαξ, ελεηάγμκηαζ δφμ δζαθμνεηζηέξ 

πανηίδεξ, ζηδκ ίδζα εενιμηναζία, υπςξ δείπκεζ ημ επυιεκμ δζάβναιια. 
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Διϊγραμμα 35: Ϊλεγχοσ επαναληψιμότητασ ιξώδουσ ταχυςτϋγνωτου αλκυδικού χρώματοσ 

Όπςξ θαίκεηαζ, ηα απμηεθέζιαηα ηςκ δφμ ιεηνήζεςκ ζπεδυκ ηαοηίγμκηαζ, βεβμκυξ πμο 

απμδεζηκφεζ υηζ δ παναβςβή ημο αθηοδζημφ πνχιαημξ είκαζ ηαεμνζζιέκδ ηαζ ημ πνμσυκ ηδνεί 

πάκηα ηζξ πνμδζαβναθέξ. 

6.3.6. Μελϋτη ολοκληρωμϋνου ςυςτόματοσ βαφόσ υφϊλων πλούου 

 

Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ δζενεφκδζδξ ηδξ ελάνηδζδξ ημο ζλχδμοξ απυ ηδ δζάηιδζδ 

ηαζ ηδ εενιμηναζία, είκαζ απαναίηδηδ δ ιεθέηδ εκυξ μθμηθδνςιέκμο ζοζηήιαημξ ααθήξ. 

Δπζθέβμκηαζ έηζζ ηνία ααζζηά καοηζθζαηά πνχιαηα, έκα αζηάνζ πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη, έκα 

εκδζάιεζμ πνχια πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη ηαζ ημ ηεθζηυ επίζηνςια, πμο είκαζ ημ 

οθαθυπνςια. Σα ηνία είδδ, οπυηεζκηαζ ζηδκ ίδζα δζάηιδζδ, ζημοξ 20  ηαζ ημ ιεηνμφιεκμ 

ζλχδεξ ημοξ παναηίεεηαζ ζοβηνζηζηά ζημ δζάβναιια πμο αημθμοεεί. 

 

Διϊγραμμα 36: Μεταβολό ιξώδουσ ωσ προσ αυξανόμενη διϊτμηςη, για ϋνα ολοκληρωμϋνο 
ςύςτημα βαφόσ πλούου 
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Όπςξ είκαζ θακενυ ηαζ ηα ηνία πνχιαηα ειθακίγμοκ ρεοδμπθαζηζηυηδηα. Μεβαθφηενδ 

ιεηααμθή ζημ ζλχδεξ ημο ειθακίγεζ ημ αζηάνζ, ζηδ ζοκέπεζα ημ οθαθυπνςια ηαζ ηέθμξ ημ 

οπυζηνςια. Μάθζζηα, ημ αζηάνζ ηαζ ημ οθαθυπνςια, πανμοζζάγμοκ αζζεδηά ορδθυηενμ 

ζλχδεξ απυ ημο οπμζηνχιαημξ, ημ μπμίμ πενζέπεζ αθμοιίκζμ ιε απμηέθεζια κα ημ ηάκεζ πζμ 

θεπηυνεοζημ. 

  

 

Εικόνα 15: Ολοκληρωμζνο ςφςτημα βαφήσ, που περιλαμβάνει αςτάρι (red/brown), ενδιάμεςο ςτρώμα 
(light silver), τελικό επίςτρωμα (antifouling-κόκκινο) (28) 

 

6.4. Μελϋτη θιξοτροπύασ 
 

6.4.1. Φρονικό εξϊρτηςη ιξώδουσ 

 

Υνχιαηα ηα μπμία πενζέπμοκ εζλμηνμπζημφξ πανάβμκηεξ, πανμοζζάγμοκ πνμκζηή 

ελάνηδζδ ζημ ζλχδεξ ημοξ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ θαζκυιεκμ βίκεηαζ ακηζθδπηυ, υηακ οπυ ζηαεενή 

δζάηιδζδ, δ ηζιή ζλχδμοξ ηείκεζ κα ιεζςεεί ιε ημ πέναζια ημο πνυκμο. 

΢ηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ ελεηάγεηαζ έκα καοηζθζαηυ πνχια πθςνζςιέκμο 

ηαμοηζμφη, ημ μπμίμ ειθακίγεζ εζλμηνμπζηή ζοιπενζθμνά. Υνδζζιμπμζείηαζ ημ δθεηηνμκζηυ 

πενζζηνμθζηυ ζλςδυιεηνμ HAAKE Viscotester C ηαζ μ άλμκαξ L3. Σμ δείβια οπυηεζηαζ ζε 

ιεηαααθθυιεκδ δζάηιδζδ, δ μπμία αολάκεηαζ ακά 10min. Σα δεδμιέκα ακαπανζζημφκηαζ ζε 

δζάβναιια ηνζχκ δζαζηάζεςκ, ηαεχξ μζ πανάιεηνμζ πμο ιεηααάθθμκηαζ είκαζ μ νοειυξ 

δζάηιδζδξ ηαζ μ πνυκμξ. Δλανηδιέκδ ιεηααθδηή απμηεθεί ημ ζλχδεξ. 
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Διϊγραμμα 37: Σριςδιϊςτατο διϊγραμμα μεταβολόσ ιξώδουσ ναυτιλιακού χρώματοσ χλωριωμϋνου 
καουτςούκ, ωσ προσ ρυθμό διϊτμηςησ και χρόνο 

 

Όπςξ θαίκεηαζ απυ ημ ηνζζδζάζηαημ δζάβναιια, δ αφλδζδ ηδξ ηαπφηδηαξ πενζζηνμθήξ, 

μδδβεί ζε εκημκυηαηδ ιείςζδ ημο ζλχδμοξ. Ακηίζημζπα, ιε ημ πέναζια ημο πνυκμο, ημ ζλχδεξ 

ηείκεζ κα ιεζχκεηαζ ηαζ δ ιείςζδ θηάκεζ ζε ηάπμζεξ ηαπφηδηεξ έςξ 32,8%. Γζα κα βίκεζ 

ηαθφηενα ακηζθδπηή δ πνμκζηή ελάνηδζδ ημο ζλχδμοξ, ηαηαζηεοάγεηαζ ημ αηυθμοεμ 

δζάβναιια. 

 

 

Διϊγραμμα 38: Μεταβολό ιξώδουσ ωσ προσ το χρόνο για ναυτιλιακό χρώμα χλωριωμϋνου καουτςούκ 
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Ο έθεβπμξ εζλμηνμπίαξ, επακαθαιαάκεηαζ ζηδ ζοκέπεζα ιε πνήζδ δζαθμνεηζημφ άλμκα. 

΢ε αοηή ηδκ πενίπηςζδ επζθέβεηαζ μ άλμκαξ L4 ηαζ μζ ζηνμθέξ θεζημονβίαξ είκαζ ορδθυηενεξ 

(50, 60, 100 ηαζ 200rpm). Ζ ζοιπενζθμνά ημο πνχιαημξ ηάης απυ δζάηιδζδ ζε ορδθέξ 

ηαπφηδηεξ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο είκαζ ακάθμβδ ιε ηδ δζάηιδζδ ζε παιδθυηενεξ ηαπφηδηεξ, 

ηαζ δ ιείςζδ ημο ζλχδμοξ ειθακχξ μναηή. Βέααζα, ηα πμζμζηά ιείςζδξ είκαζ ζαθχξ 

ιζηνυηενα, υπςξ θαίκεηαζ ζηα αηυθμοεα δζαβνάιιαηα. 

 

 

Διϊγραμμα 39: Ποςοςτιαύα μεύωςη ιξώδουσ ναυτιλιακού χρώματοσ χλωριωμϋνου καουτςούκ ςε ςυνϊρτηςη 
με το χρόνο, υπό διϊτμηςη ςε υψηλϋσ ταχύτητεσ 

6.4.2. Ϊλεγχοσ θιξοτροπύασ με αναςτροφό ταχύτητασ 

 

Ζ βήνακζδ ηάης απυ ζοκεήηεξ ζηαεενμφ νοειμφ δζάηιδζδξ, επδνεάγεζ ιυκμ ηα 

εζλμηνμπζηά ηαζ νεμπδηηζηά νεοζηά. ΢ε ιενζηά νεοζηά, δ επίδναζδ ημο πνυκμο ζε ζοκδοαζιυ 

ιε ημ πμζμζηυ (proportion) δζάηιδζδξ είκαζ πμθφ πενίπθμηδ. ΢ε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ, ηακείξ 

ιπμνεί κα επζηφπεζ, ιζα επζζηνμθή ζηδκ πναβιαηζηή ηαηάζηαζδ ημο νεοζημφ ιε ημ πέναζια 

ημο πνυκμο (24). 

Γζα ημκ έθεβπμ ηδξ εζλμηνμπίαξ, ελεηάγμκηαζ βζα ζοβηνζηζημφξ θυβμοξ, ιζα νδηίκδ πμο 

ειθακίγεζ κεοηχκεζα ζοιπενζθμνά, δφμ αθηοδζηά πνχιαηα (απθυ ηαζ ηαποζηέβκςημ), 

απυπνςζδξ RAL 5021 ηαζ έκα καοηζθζαηυ πνχια πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη. 
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Όθεξ μζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζμφκηαζ ιε ημ πενζζηνμθζηυ ζλςδυιεηνμ ζε εενιμηναζία 

δςιαηίμο. Δπζθέβεηαζ μ επζεοιδηυξ άλμκαξ ηαζ ημ υνβακμ ηίεεηαζ ζε θεζημονβία ζηδ 

παιδθυηενδ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ, χζηε κα είκαζ δοκαηή δ θήρδ ιέηνδζδξ. Οζ ιεηνήζεζξ βζα 

ηδ νδηίκδ πναβιαημπμζήεδηακ ιε ημκ άλμκα L4, ζε εενιμηναζία 23 . Γζα ηα πνχιαηα, υθεξ 

μζ ιεηνήζεζξ έβζκακ ζημοξ 20 . Σμ απθυ αθηοδζηυ πνχια ελεηάζηδηε ιε ημκ άλμκα L1, εκχ ημ 

ηαποζηέβκςημ ιε ηδ αμήεεζα ημο άλμκα L2. Γζα ημκ έθεβπμ ηδξ εζλμηνμπίαξ ημο καοηζθζαημφ 

πνχιαημξ πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη, πνδζζιμπμζήεδηε μ άλμκαξ L3. Ζ επζθμβή ηςκ αλυκςκ ζε 

υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ, έβζκε ιε ηνζηήνζμ ημ ιεβαθφηενμ δοκαηυ εφνμξ ηαποηήηςκ πενζζηνμθήξ. 

Ζ έκδεζλδ ηαηαβνάθεηαζ ιεηά απυ 10 πενζζηνμθέξ ημο άλμκα. ΢ηδ ζοκέπεζα, αολάκεηαζ 

δ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ αδιαηζηά ηαζ βίκεηαζ ηάεε θμνά ηαηαβναθή ηδξ έκδεζλδξ ιεηά απυ 10 

πενζζηνμθέξ. Όηακ θηάζμοιε ζηδκ ορδθυηενδ ηαπφηδηα, αημθμοεμφιε ακηίζηνμθδ πμνεία, 

παιδθχκμκηαξ αδιαηζηά ηδκ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ ηαζ ηαηαβνάθμκηαξ πάθζ ηζξ ηζιέξ ζλχδμοξ, 

φζηενα απυ 10 πενζζηνμθέξ ημο άλμκα (29). 

Γζα ημκ έθεβπμ ημο θαζκμιέκμο ικήιδξ, ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ ακςηένς 

δζαδζηαζίαξ, ημ δείβια αθήκεηαζ πνμξ δνειία βζα μνζζιέκμ πνμκζηυ δζάζηδια (10min) ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα πναβιαημπμζείηαζ ιέηνδζδ ημο ζλχδμοξ ημο ζηδ παιδθυηενδ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ. 

Ο ααειυξ εζλμηνμπίαξ οπμθμβίγεηαζ παίνκμκηαξ ημ θυβμ ημο ζλχδμοξ ζηδ παιδθυηενδ 

ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ, υηακ ανζζηυιαζηε ζηδ θάζδ αφλδζδξ ηςκ ηαποηήηςκ, πνμξ ημ ζλχδεξ 

ζηδ παιδθυηενδ ηαπφηδηα, ηαηά ηδ θάζδ ιείςζδξ ηςκ ηαποηήηςκ. Δπζπθέμκ, μ θυβμξ ιπμνεί 

κα οπμθμβζζηεί ηαζ ιε ηα ζλχδδ ηςκ παιδθυηενςκ ηαποηήηςκ, πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ πενίμδμ 

δνειίαξ, δδθαδή πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ ηζιή ζλχδμοξ ημο θαζκμιέκμο ικήιδξ (29). Γζα ηα 

ηέζζενα είδδ ζηα μπμία πναβιαημπμζήεδηε έθεβπμξ εζλμηνμπίαξ ιε ακαζηνμθή ηαπφηδηαξ, μ 

ααειυξ εζλμηνμπίαξ οπμθμβίγεηαζ ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα. 

 
Πύνακασ 15: Βαθμού θιξοτροπύασ 

Γείγμα Βαθμόρ θιξοηποπίαρ 1 Βαθμόρ θιξοηποπίαρ 2 

Ρδηίκδ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ 1,00 1,00 

Αθηοδζηυ πνχια 0,97 1,02 

Σαποζηέβκςημ αθηοδζηυ πνχια 0,98 1,03 

Υνχια πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη 1,05 1,07 

 

Ζ απυηθζζδ απυ ηδ ιμκάδα, απμδεζηκφεζ ηδ εζλμηνμπζηή ζοιπενζθμνά ημο οθζημφ. Γζα 

αηυια ιία θμνά, απμδεζηκφεηαζ υηζ μζ νδηίκεξ ζε ακηίεεζδ ιε ηα πνχιαηα, δνμοκ ςξ κεοηςκζηά 

νεοζηά, έπμκηαξ ααειυ εζλμηνμπίαξ ίζμ ιε ηδ ιμκάδα. 
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Σα απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ ζηα παναηάης δζαβνάιιαηα βζα έηαζημ δείβια. 

 

 

Διϊγραμμα 40: Ϊλεγχοσ θιξοτροπύασ με αναςτροφό ταχύτητασ, ρητύνησ, χρώματοσ χλωριωμϋνου καουτςούκ 
και αλκυδικών χρωμϊτων 

Δίκαζ αλζμζδιείςημ, υηζ εκχ δ νδηίκδ δεκ ειθακίγεζ εζλμηνμπία, ηα πνχιαηα πμο 

πανάβμκηαζ απ’ αοηήκ ειθακίγμοκ δζαθμνεηζηή ζοιπενζθμνά. Σα δφμ αθηοδζηά πνχιαηα πμο 

ελεηάγμκηαζ δεκ θαίκμκηαζ κα είκαζ εζλμηνμπζηά, ζε ακηίεεζδ ιε ημ πνχια πθςνζςιέκμο 

ηαμοηζμφη, πμο υπςξ είπε απμδεζπεεί πνμδβμοιέκςξ, ειθακίγεζ έκημκδ εζλμηνμπία.  

6.4.3. Τπολογιςμόσ ςυντελεςτό θιξοτροπύασ (thixotropic index) 

 

Πνμηεζιέκμο κα ανεεεί μ δείηηδξ εζλμηνμπίαξ, ανίζηεηαζ ανπζηά ημ ζλχδεξ βζα 

δζαθμνεηζηέξ ηαπφηδηεξ δζάηιδζδξ. ΢ηδ ζοκέπεζα, οπμθμβίγεηαζ μ θυβμξ ημο ζλχδμοξ ζε ιζα 

παιδθή ηαπφηδηα, πνμξ ημ ζλχδεξ ζε ιζα ηαπφηδηα 10 θμνέξ ορδθυηενδ. ΢οκήεεζξ ζοκδοαζιμί 

ηαποηήηςκ είκαζ 2 ιε 20 rpm, 5 ιε 50 rpm ηαζ 6 ιε 60 rpm. ΢ηδκ πενίπηςζή ιαξ, μ 

οπμθμβζζιυξ ημο δείηηδ πναβιαημπμζείηαζ βζα ηαπφηδηεξ 5 ηαζ 50 rpm. Ο θυβμξ πμο πνμηφπηεζ, 

είκαζ μ δείηηδξ ηδξ δζαηιδηζηήξ θέπηοκζδξ (29). ΢ημκ αηυθμοεμ πίκαηα πανμοζζάγεηαζ μ 

ζοκηεθεζηήξ εζλμηνμπίαξ βζα έηαζημ δείβια πμο έπεζ ιεθεηδεεί ςξ πνμξ ημ ζλχδεξ ημο. 
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Πύνακασ 16: ΢υντελεςτϋσ θιξοτροπύασ 

Γείγμα ΢ςνηελεζηήρ θιξοηποπίαρ 

Ρδηίκδ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ 0,87 

Αζηάνζ απυπνςζδξ RAL 7001 3,48 

Αθηοδζηυ πνχια απυπνςζδξ RAL 5021 1,21 

Σαποζηέβκςημ αθηοδζηυ πνχια απυπνςζδξ RAL 5021 2,04 

Υνχια πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη 3500 (red brown) 4,41 

Υνχια πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη 9206 (light silver) 1,54 

Τθαθυπνςια 1,82 

 

Όζμ ορδθυηενμξ είκαζ μ ζοκηεθεζηήξ εζλμηνμπίαξ, ηυζμ δ ζοκεηηζηυηδηα ημο ζχιαημξ 

ημο πνχιαημξ είκαζ ιεβαθφηενδ. Δπζπθέμκ, δ εθανιμζζιυηδηα ηςκ πνςιάηςκ ιε ορδθυ 

ζοκηεθεζηή εζλμηνμπίαξ είκαζ ηαθφηενδ ηαζ ημ πνχια ακηζζηέηεηαζ ζημ δάηνοζια (sagging), 

πμο πνμηαθείηαζ ελ’ αζηίαξ ηςκ δοκάιεςκ αανφηδηαξ ηαηά ηδκ εθανιμβή ημο ζε ηαηαηυνοθεξ 

επζθάκεζεξ. Δπμιέκςξ, ηδκ ηαθφηενδ απυδμζδ δείπκμοκ κα έπμοκ ημ αζηάνζ ηαζ ημ πνχια 

πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη Red/Brown ημ μπμίμ πενζέπεζ μλείδζα ζζδήνμο, αθμφ πανμοζζάγμοκ 

ημ ιεβαθφηενμ ζοκηεθεζηή εζλμηνμπίαξ. 

 

6.5. ΢φϊλματα 
 

Πθήεμξ παναβυκηςκ επδνεάγμοκ ηζξ ιεηνήζεζξ ζλχδμοξ. Ζ εενιμηναζία είκαζ έκαξ απυ 

ημοξ πζμ πνμθακείξ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδ νεμθμβζηή ζοιπενζθμνά. Δίκαζ ζδιακηζηυ 

κα θδθεεί οπυρδ δ επζννμή πμο έπεζ δ εενιμηναζία ζημ ζλχδεξ, ζημ ζφκμθμ ηςκ οθζηχκ πμο 

είκαζ επζννεπή ζε αθθαβέξ θυβς εενιμηναζίαξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πνήζδξ ημοξ (24). Ζ 

εενιμηναζία ιπμνεί κα ιεηααθδεεί ηαζ εκδμβεκχξ, θυβς ηδξ ηνζαήξ πμο ακαπηφζζεηαζ ηαηά 

ηδκ πενζζηνμθή ημο άλμκα, εζδζηυηενα ζηζξ ορδθέξ ζηνμθέξ. Απμηέθεζια είκαζ δ αφλδζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ημο δείβιαημξ, δ μπμία βζα κα παναιείκεζ ζηαεενή, πνέπεζ ημ δείβια κα 

ανίζηεηαζ ζε εενιμζηαημφιεκμ θμοηνυ. 

Μεηααθδηέξ υπςξ μ ηφπμξ ημο ζλςδμιέηνμο, δ ηαπφηδηα ζε ζοκδοαζιυ ιε ημκ 

επζθεβιέκμ άλμκα, ημ δμπείμ πμο πενζέπεζ ημ δείβια, δ πανμοζία ή απμοζία ημο 

πνμζηαηεοηζημφ ημο άλμκα, δ εενιμηναζία ημο δείβιαημξ ηαζ μζ ηεπκζηέξ πνμεημζιαζίαξ ημο, 

ηηθ, ιπμνμφκ κα επδνεάζμοκ υπζ ιυκμ ηδκ αηνίαεζα ηδξ ιέηνδζδξ, αθθά ηαζ ηδκ πναβιαηζηή 

ηζιή ημο ζλχδμοξ ημο δείβιαημξ (24). 
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Οζ ζοκεήηεξ ημο δείβιαημξ πνζκ ηδκ ελέηαζδ ημο ζλχδμοξ ημο, ιπμνμφκ κα επδνεάζμοκ 

ηα απμηεθέζιαηα, εζδζηά ζε νεοζηά πμο δείπκμοκ εοαζζεδζία ζηδ εενιμηναζία ή ειθακίγμοκ 

ημ θαζκυιεκμ ηδξ βήνακζδξ. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ, μζ ζοκεήηεξ απμεήηεοζδξ ηαζ μζ ηεπκζηέξ 

πνμεημζιαζίαξ ημο δείβιαημξ πνέπεζ κα είκαζ πάκημηε ζηαεενέξ, χζηε κα εηιδδεκίγμκηαζ μζ 

επζδνάζεζξ ζηδ ιέηνδζδ ημο ζλχδμοξ (24). ΢ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ, ηα δείβιαηα ηαηά ηδκ 

παναζηεοή ημοξ πενζείπακ θοζαθίδεξ, μζ μπμίεξ δδιζμονβμφκηακ απυ ακάδεοζδ ή απυ ηδκ 

ημπμεέηδζδ ημο εενιμιέηνμο ή ηδκ εζζαβςβή/ελαβςβή ημο άλμκα. Οζ θοζαθίδεξ ειπμδίγμοκ 

ηδκ πνυζθοζδ ημ νεοζημφ πάκς ζημκ άλμκα ιε απμηέθεζια δ ιέηνδζδ ημο ζλχδμοξ κα ιδκ 

είκαζ αηνζαήξ. Σμ θαζκυιεκμ παναηδνείηαζ ζδζαίηενα ζηζξ νδηίκεξ. 

Οζ ζοκεήηεξ ιέηνδζδξ βζα έκα οθζηυ ηαηά ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο ζλχδμοξ ιπμνεί κα 

παίγμοκ έκα ζδιακηζηυ νυθμ ζηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιέηνδζδξ. Γζ’ αοηυ ημ θυβμ, είκαζ ααζζηυ 

κα οπάνπεζ ηαεμνζζιυξ ηαζ έθεβπμξ ημο πενζαάθθμκημξ, ηαεχξ ηαζ ημο ίδζμο ημο δείβιαημξ πμο 

οπμαάθθεηαζ ζε ακάθοζδ. Έκαξ αηυιδ πανάβμκηαξ πμο ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ζθάθια, είκαζ δ 

δδιζμονβία ζηενεμφ οιέκα βφνς απυ ημκ άλμκα, θαζκυιεκμ πμο ειθακίγεηαζ ζδζαίηενα ζηζξ 

νδηίκεξ, ιε απμηέθεζια κα δοζπεναίκεηαζ δ ηίκδζδ ηαζ ημ ιεηνμφιεκμ ζλχδεξ κα είκαζ 

ιεβαθφηενμ απυ ημ πναβιαηζηυ. Σέθμξ, ηοπυκ ηναδαζιμί, νεφιαηα αένα ηαζ ιεηααμθέξ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ημο πχνμο επδνεάγμοκ ζδιακηζηά ηζξ ιεηνήζεζξ. Απμηεθέζιαηα εζθαθιέκςκ 

ιεηνήζεςκ ζημ ζλχδεξ νδηζκχκ, πανμοζζάγμκηαζ ζηα παναηάης δζαβνάιιαηα. 

 

Διϊγραμμα 41: Εςφαλμϋνα τεςτ θιξοτροπύασ με αναςτροφό ταχύτητασ ςε ρητύνη, λόγω ρευμϊτων αϋρα 

Σμ δμπείμ πμο πενζείπε ηα δείβιαηα ήηακ απυ ιαθαηυ πθαζηζηυ, ιε απμηέθεζια, δ 

παναιζηνή παναιυνθςζδ ηςκ ημζπςιάηςκ, κα επδνεάγεζ ηδ ιέηνδζδ. Γεκζηυηενα, δ 

βεςιεηνία παίγεζ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ, βζ’ αοηυ οπάνπεζ ηαζ ημ εκδεπυιεκμ ζθάθιαημξ, θυβς 

ιδ ζςζηήξ ημπμεέηδζδξ ημο άλμκα ζημ δείβια, μ μπμίμξ πνέπεζ κα είκαζ πάκηα ηεκηνζηά 

ημπμεεηδιέκμξ. Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ημ αηυθμοεμ, ζημ μπμίμ βίκεηαζ θακενή δ 

επίδναζδ ηδξ ημπμεέηδζδξ ημο άλμκα εκηυξ ημο δμπείμο. Οζ ιεηνμφιεκεξ ηζιέξ ζλχδμοξ, 

άθθμηε είκαζ ορδθυηενεξ ηζ άθθμηε παιδθυηενεξ απυ ηζξ πναβιαηζηέξ. 
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Διϊγραμμα 42: Σιμϋσ ιξώδουσ ρητύνησ μεγϊλου μόκουσ λαδιού ϊξονα L2 (αριςτερϊ) και μικρού μόκουσ λαδιού 
για ϊξονα L3 (δεξιϊ) 

 

Ζ ζφζηαζδ εκυξ οθζημφ είκαζ μ ηαεμνζζηζηυξ πανάβμκηαξ ημο ζλχδμοξ ημο. Όηακ δ 

ζφζηαζδ αθθάγεζ είηε ιεηααάθθμκηαξ ηα πμζμζηά πενζεηηζηυηδηαξ ηάπμζμο ζοζηαηζημφ είηε 

πνμζεέημκηαξ άθθα ζοζηαηζηά, ζδιακηζηέξ αθθαβέξ ιπμνεί κα πνμηθδεμφκ ζημ ζλχδεξ ημο 

(24). Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ιέηνδζδξ ηυζμ ημο πνχιαημξ υζμ ηαζ ηδξ νδηίκδξ, ημ δμπείμ πμο 

πενζείπε ημ δείβια, πανέιεκε ακμζπηυ, ιε απμηέθεζια κα ελαηιίγεηαζ δζαθφηδξ ηζ επμιέκςξ ημ 

ιεηνμφιεκμ ζλχδεξ κα είκαζ ιεβαθφηενμ ημο πναβιαηζημφ. Σμ θαζκυιεκμ αοηυ ήηακ εκημκυηενμ 

ζηζξ ιεηνήζεζξ ιε ημκ άλμκα L1, δζυηζ μζ ηαπφηδηεξ πενζζηνμθήξ ήηακ πμθφ ιζηνέξ. 

Δπζπθέμκ, ζε πενίπηςζδ επακάθδρδξ ηδξ ιέηνδζδξ ηδκ επυιεκδ διένα, παν’ υθμ πμο 

ημ δείβια θοθάζζεηαζ ζε ηαηάθθδθα ζθναβζζιέκμ δμπείμ, παναηδνείηαζ έκημκδ ηαεοζηένδζδ 

ζηδκ ειθάκζζδ ηδξ ζςζηήξ ηζιήξ ζλχδμοξ, υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζηα αηυθμοεα δζαβνάιιαηα. 

Μυκμ ιεηά ημ πέναξ 30min, μζ ηζιέξ δείπκμοκ κα ζοβηθίκμοκ, ηάηζ πμο απμδεζηκφεζ υηζ ζε 

πενίπηςζδ αζαζηζηήξ θήρδξ ιέηνδζδξ, οπεζζένπεηαζ ιεβάθμ ζθάθια. 

 

 

Διάγραμμα 43: Ιξώδεσ αλκυδικοφ χρώματοσ μετρημϋνο δφο διαδοχικζσ ημζρεσ με τον άξονα L1  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 7: Ϊλεγχοσ απόχρωςησ 
 

Ο έθεβπμξ ηδξ απυπνςζδξ ζηδ ζοβηεηνζιέκδ 

πενίπηςζδ, πναβιαημπμζείηαζ πμζμηζηά, ιε ζφβηνζζδ ηδξ 

πνυηοπδξ απυπνςζδξ ηαηά RAL ιε ημ παναβυιεκμ πνχια. 

Ζ πμζμηζηή ζφβηνζζδ πνέπεζ κα βίκεηαζ ζε πχνμ ιε εζδζηυ 

θςηζζιυ πμο πνμζμιμζάγεζ ημ θςξ ημο δθίμο. Όθεξ μζ 

απμπνχζεζξ RAL πενζθαιαάκμκηαζ ζε ιζα αεκηάθζα ηαζ δ 

ηάεε ιζα πενζβνάθεηαζ απυ έκακ ηςδζηυ. 

 

Παναηάης, παναηίεεκηαζ δ πνυηοπδ απυπνςζδ ηαζ εκ ζοκεπεία, δ ηάνηα πμζμηζημφ 

εθέβπμο ημο παναβυιεκμο αθηοδζημφ καοηζθζαημφ πνχιαημξ, ζε πάπμξ 200ιm, δ μπμία έπεζ 

ζανςεεί δθεηηνμκζηά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Εικόνα 17: Αριςτερϊ: Πρότυπη απόχρωςη RAL 50215 Water Blue (30) Δεξιϊ: 
Παραγόμενο αλκυδικό χρώμα απόχρωςησ RAL 5021 

 

Όπςξ βίκεηαζ θακενυ, μζ δομ απμπνχζεζξ είκαζ πμθφ ημκηζκέξ. Γζα ηαθφηενδ ζφβηνζζδ, 

ημπμεεηείηαζ δ ιία ηάνηα επάκς ζηδκ άθθδ, χζηε κα δζαηνζεμφκ ηοπυκ δζαθμνέξ. Ακ βίκμοκ 

ακηζθδπηέξ έκημκεξ δζαθμνέξ, πναβιαημπμζμφκηαζ ιζηνμπνμζεήηεξ πνςζηζηχκ βζα ηδ δζυνεςζδ 

ηδξ απυπνςζδξ.  

                                                           
5
 Οι πραγματικϋσ αποχρώςεισ εύναι καλύτερα διακριτϋσ ςτη βεντϊλια RAL. ΢ε ηλεκτρονικό μορφό 

υπϊρχουν διαφοροποιόςεισ ανϊλογα με τον Η/Τ. 

Εικόνα 16: Πρότυπη βεντϊλια 
αποχρώςεων RAL 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 8: Ϊλεγχοσ Καλυπτικότητασ 

8.1. Οργανολογύα 
 

Ζ ηαθοπηζηυηδηα ζε ακηζζημζπία ιε ηδκ απυπνςζδ, 

εθέβπεηαζ ιε ηζξ ηάνηεξ πμζμηζημφ εθέβπμο. Δλεηάγεηαζ έηζζ 

δ ζηακυηδηα ημο πνχιαημξ κα ηαθφπηεζ ηδ δζαθμνά ιαφνμο 

/ άζπνμο, ζε δζάθμνα πάπδ. Δπζθέβεηαζ βζ’ αοηυ ημ θυβμ 

ιζα νζβέ ηάνηα υπςξ θαίκεηαζ εκδεζηηζηά δίπθα. 

΢ηδκ ηάνηα πμζμηζημφ εθέβπμο ακαβνάθμκηαζ υθα 

ηα ζημζπεία ημο παναβυιεκμο πνχιαημξ, υπςξ δ μκμιαζία 

ημο, μ ηςδζηυξ ημο, μ ανζειυξ πανηίδαξ, δ διενμιδκία 

παναβςβήξ, μ ανζειυξ εκημθήξ ηαζ ηοπυκ παναηδνήζεζξ. 

 

 

 

 

΢ε αοηή, εθανιυγεηαζ ιε εζδζηυ εθανιμβέα (applicator) ημ πνχια. Ο δζαηζεέιεκμξ 

εθανιμβέαξ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμξ απυ ακμλείδςημ αηζάθζ ηαζ επζηνέπεζ ηδκ εθανιμβή 

πνχιαημξ ζε ηέζζενα δζαθμνεηζηά πάπδ, αοηά ηςκ 30ιm, 60ιm, 90ιm ηαζ 120ιm. Ζ ανπή 

θεζημονβίαξ ημο πενζβνάθεηαζ ζημ αηυθμοεμ ζπήια: 

 

 

Εικόνα 19: Αριςτερϊ: Αρχό λειτουργύασ εφαρμογϋα Δεξιϊ: Εφαρμογό χρώματοσ 
ςε κϊρτα καλυπτικότητασ (16) 

 

Σα πθασκά άηνα ημο εθανιμβέα ανίζημκηαζ ζε πθήνδ επαθή ιε ηδκ επζθάκεζα ηδξ 

ηάνηαξ. Οζ αηιέξ υιςξ αθήκμοκ έκα δζάηεκμ ζε ζπέζδ ιε ηδκ επζθάκεζα, ίζμ ιε ημ επζεοιδηυ 

πάπμξ οιέκα. Καεχξ μ εθανιμβέαξ ζανχκεζ ηδκ ηάνηα, επζηνέπεζ ζημ πνχια κα εθανιμζηεί 

ζηδκ επζθάκεζα απμλαίκμκηαξ ηδκ πενίζζεζα πνχιαημξ ηαζ αθήκμκηαξ ημ επζεοιδηυ πάπμξ.   

 

 

 

 

 

 

Προϊόν: ………………………. Ημερομηνία:……………. 
Κωδικόσ: …………………….. Αρ. Εντολήσ: ……………. 
Παρτίδα: …………………….. Παρατηρήςεισ: ……….. 

 

Εικόνα 18: Κϊρτα καλυπτικότητασ 
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8.2. Καλυπτικότητα ςυναρτόςει πϊχουσ  υγρού υμϋνα 
 

Με ημκ εθανιμβέα (applicator) ηςκ ηεζζάνςκ δζαθμνεηζηχκ παπχκ οβνμφ οιέκα, 

ηαηαζηεοάγμκηαζ μζ αηυθμοεεξ ηάνηεξ ηαθοπηζηυηδηαξ: 

 

 

Εικόνα 20: Από αριςτερϊ προσ τα δεξιϊ: Πϊχη υγρού υμϋνα 30μm, 60μm, 90μm και 120μm 

 

Όπςξ θαίκεηαζ λεηάεανα, δ αέθηζζηδ ηάθορδ επζηοβπάκεηαζ βζα πάπμοξ οβνμφ οιέκα 

120ιm. Δπζδζςηυιεκμξ ζηυπμξ επμιέκςξ βζα ηάεε καοηζθζαηυ ηαζ αζμιδπακζηυ πνχια, είκαζ δ 

ηέθεζα ηάθορδ ζε πάπμξ οβνμφ οιέκα 120ιm, πμο πνμζμιμζάγεζ ηδκ εθανιμβή ιζαξ ζηνχζδξ 

πνχιαημξ ιε αενμβνάθμ (πζζηυθζ ορδθήξ πζέζεςξ – airless). Σμ ζφζηδια αοηυ ααθήξ, 

εθανιυγεηαζ ηαηά ηυνςκ ζηδ ζοκηήνδζδ ηςκ ηανααζχκ ηαηά ημκ ελςθζιεκζζιυ ημοξ. Αηυια 

ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο δεκ επζηεοπεεί ηέθεζα ηάθορδ ζηα 120ιm, πάκημηε εθανιυγεηαζ ηαζ 

δεφηενδ ζηνχζδ, ιε απμηέθεζια ημ επζεοιδηυ απμηέθεζια ηάθορδξ κα επζηοβπάκεηαζ. 

Πνέπεζ κα ημκζζηεί, υηζ ημ ηεθζηυ θζθι (πάπμξ λδνμφ οιέκα) είκαζ πενίπμο 50% 

ιεζςιέκμ απυ ημ πάπμξ ημο οβνμφ οιέκα πμο εθανιυζηδηε. Ζ ιείςζδ πμο πνμηφπηεζ ηάεε 

θμνά δζαθμνμπμζείηαζ, ακάθμβα ιε ηα ζηενεά πμο πενζέπμκηαζ ζημ πνχια. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 9: Ϊλεγχοσ Πυκνότητασ (Ειδικού βϊρουσ) 

9.1. Αρχό λειτουργύασ 
 
 

Γζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ ή αθθζχξ εζδζημφ αάνμοξ, αλζμπμζείηαζ μ μνζζιυξ ηδξ 

ποηκυηδηαξ, δδθαδή δ πμζυηδηα φθδξ πμο πςνάεζ ζε ζοβηεηνζιέκμ υβημ, ηαζ πενζβνάθεηαζ 

απυ ηδ ζπέζδ: 

  
 

  
 
    

    
   

    

   
  

΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, μ υνμξ εζδζηυ αάνμξ δεκ ζοβπέεηαζ ιε ηδκ ποηκυηδηα, 

ιζαξ ηαζ μζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζμφκηαζ ζημο 23  , δδθαδή ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, υπμο 

δ ποηκυηδηα ημο κενμφ είκαζ ίζδ ιε 1 gr/lt.  

9.2. Οργανολογύα 
 

Γζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ, απαζηείηαζ έκα ποηκυιεηνμ, δδθαδή έκα 

ααειμκμιδιέκμ δμπείμ βκςζημφ υβημο. ΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, 

επζθέβεηαζ ημ πνυηοπμ ηαηά ISO, δμπείμ ηςκ 100ml. Σμ δμπείμ είκαζ 

ηαηαζηεοαζιέκμ απυ ακμλείδςημ πάθοαα ηαζ απμηεθείηαζ απυ ημ ηονίςξ ζχια 

ηαζ ημ ηαπάηζ. Σμ ηαπάηζ είκαζ δζάηνδημ ζημ ηέκηνμ, χζηε κα 

απεθεοεενχκεηαζ απυ ημ άκμζβια δ πενίζζεζα πνχιαημξ πμο έπεζ εζζέθεεζ ζημ 

δμπείμ ηαζ μ υβημξ κα είκαζ πάκηα ζηαεενυξ. 

Δπζπθέμκ, απαζηείηαζ δ πνήζδ γοβμφ, χζηε κα ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί γφβζζδ ημο 

πθδνςιέκμο δμπείμο. 

9.3. Πειραματικό διαδικαςύα 
 

 Εοβίγμοιε άδεζμ ημ δμπείμ ηαζ ηαηαβνάθμοιε ημ αάνμξ. 

 Θενιμιεηνμφιε ημ πνχια ηαζ ζφιθςκα ιε ημ πνυηοπμ εενιαίκμοιε ή ρφπμοιε, χζηε 

ημ πνχια κα θηάζεζ ζηδκ επζεοιδηή εενιμηναζία (23
μ
C ± 2, ηαηά ISO). 

 Γειίγμοιε ημ δμπείμ. 

 Κθείκμοιε ημ δμπείμ ιε ημ πχια. 

 Απμθεφβμοιε ημκ εβηθςαζζιυ θοζαθίδςκ. 

 Απμιαηνφκμοιε ημ πνχια πμο έπεζ οπενπεζθίζεζ απυ ηδκ μπή ημο πχιαημξ. 

 Εοβίγμοιε ημ πθδνςιέκμ δμπείμ. 

 Τπμθμβίγμοιε ηδκ ποηκυηδηα (16). 

Εικόνα 21: Δοχεύο 
πυκνότητασ 100ml 

κατϊ ISO (16) 
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9.3. Αποτελϋςματα 
 

Γζα υθα ηα δείβιαηα πνςιάηςκ ηα μπμία ιεθεηήεδηακ ςξ πνμξ ημ ζλχδεξ ημοξ, 

ελεηάζηδηε ημ εζδζηυ ημοξ αάνμοξ, ημ μπμίμ πανμοζζάγεηαζ ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα. Σμ εζδζηυ 

αάνμξ εηθνάγεζ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε ζηενεά ηαζ απμηεθεί δείηηδξ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ 

πνςιάηςκ. Τρδθυ εζδζηυ αάνμξ, δδθχκεζ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε πθδνςηζηά, υιςξ βζα ηάεε 

πνχια ημ εζδζηυ αάνμξ είκαζ δζαθμνεηζηυ ηαζ ελανηάηαζ απμηθεζζηζηά απυ ηδ ζφζηαζή ημο. 

Μζα ιζηνή δζαθμνά παναηδνείηαζ ζηα εζδζηά αάνδ ηςκ αθηοδζηχκ πνςιάηςκ ηδξ ζδίαξ 

απυπνςζδξ. Σα δφμ αοηά αθηοδζηά πνχιαηα, ααζίγμκηαζ ζηδκ ίδζα ζοκηαβή, δζαθμνμπμζείηαζ 

υιςξ δ αάζδ, πμο ζηδκ πενίπηςζδ ημο απθμφ αθηοδζημφ είκαζ νδηίκδ ιεβάθμο ιήημοξ θαδζμφ, 

εκχ βζα ημ ηαποζηέβκςημ απαζηείηαζ νδηίκδ ιζηνμφ ιήημοξ θαδζμφ. Διιέζςξ, δζαθμνμπμζείηαζ 

ηαζ μ δζαθφηδξ ηαζ απυ White Spirit, ιεηαααίκμοιε ζε λοθυθδ βζα ηδκ αναίςζδ ημο 

ηαποζηέβκςημο. Οζ πνςζηζηέξ είκαζ μζ ίδζεξ, βζα κα επζηεοπεεί δ ίδζα απυπνςζδ ηαζ 

ηαθοπηζηυηδηα. Παν’ υθα αοηά, ημ εζδζηυ αάνμξ ημο απθμφ είκαζ εθαθνχξ ιζηνυηενμ απ’ αοηυ 

ημο ηαποζηέβκςημο, βεβμκυξ πμο απμδεζηκφεζ υηζ ημ εζδζηυ αάνμξ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ 

επδνεάγεηαζ απυ ηα ζηενεά ηδξ εηάζημηε νδηίκδξ ηαζ ηα πθδνςηζηά. 

Δπζπθέμκ, είκαζ αλζμπνυζεηημ, υηζ ημ εζδζηυ αάνμξ ημο ηαποζηέβκςημο αθηοδζημφ 

πνχιαημξ, παναιέκεζ ίδζμ ζε δζάθμνεξ πανηίδεξ, βεβμκυξ πμο θακενχκεζ υηζ δ παναβςβή είκαζ 

ηοπμπμζδιέκδ ηαζ ηα πνμσυκηα ηαθφπημοκ πάκηα ηζξ πνμδζαβναθέξ, αημθμοεχκηαξ ημ ζφζηδια 

ISO 9001. 

Σέθμξ, ορδθυηενμ εζδζηυ αάνμξ, δείπκμοκ κα έπμοκ ημ αζηάνζ ηαζ ημ οθαθυπνςια, ηάηζ 

πμο είκαζ απμθφηςξ θμβζηυ, ακ θάαμοιε οπυρδ υηζ ιέζα ζηα αζηάνζα πενζέπμκηαζ μλείδζα 

ιεηάθθςκ υπςξ, TiO2, ZnO, FexOy, ηα μπμία έπμοκ ορδθυ εζδζηυ αάνμξ. Μάθζζηα, ζημ 

οθαθυπνςια., πενζέπεηαζ ορδθυ πμζμζηυ Cu2Ο (πενί ημο 30-40%), ημ μπμίμ έπεζ εζδζηυ αάνμξ 

6gr/cm
3
 (31), ιε απμηέθεζια κα αολάκεζ ηαηά πμθφ ημ εζδζηυ αάνμξ ημο πνχιαημξ. 

 
Πύνακασ 17: Ειδικϊ βϊρη 

Γείγμα Πςκνόηηηα (gr/ml) - Διδικό βάπορ 

Αζηάνζ απυπνςζδξ RAL 7001 1,50 

Αθηοδζηυ πνχια απυπνςζδξ 5021 0,99 

Σαποζηέβκςημ αθηοδζηυ πνχια απυπνςζδξ 5021 

(Πανηίδα 130401) 
1,02 

Σαποζηέβκςημ αθηοδζηυ πνχια απυπνςζδξ 5021 

(Πανηίδα 130421) 
1,02 

Υνχια πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη 9206 (light silver) 1,31 

Τθαθυπνςια 1,65 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 10: Ϊλεγχοσ χρόνου ςτεγνώματοσ 
 

΢ημ ηεθάθαζμ αοηυ, εα ιεθεηδεεί μ πνυκμξ ζηεβκχιαημξ αθηοδζηχκ πνςιάηςκ ηαζ εα 

πναβιαημπμζδεεί ζφβηνζζδ ακάιεζα ζε έκα απθυ, έκα ηαποζηέβκςημ ηαζ έκα ηαποζηέβκςημ 

πνχια ιε πνυζεεηα ζηεβκςηζηά ιέζα. Σα απμηεθέζιαηα είκαζ ακαιεκυιεκα, αθθά ζδζαίηενμ 

εκδζαθένμκ πανμοζζάγεζ δ δζαθμνά ζημ πνυκμ ζηεβκχιαημξ ηαζ δ επίδναζδ ηςκ πνμζεέηςκ. 

10.1. Πειραματικό διαδικαςύα 
 

Γζα ηδκ αλζμπζζηία ηςκ ιεηνήζεςκ, είκαζ απαναίηδημ υθα ηα δείβιαηα κα εημζιαζημφκ 

εζξ δζπθμφκ. Οζ επζζηνχζεζξ ιπμνμφκ κα εθανιμζημφκ ζε ηαηάθθδθςκ δζαζηάζεςκ βοάθζκα ή 

ιεηαθθζηά δμηίιζα, πμο κα πνμζμιμζάγμοκ ημ πναβιαηζηυ οπυζηνςια. Σα επζηαθοιιέκα 

δμηίιζα ημπμεεημφκηαζ μνζγμκηίςξ ζε πνμζηαηεοιέκμ πχνμ απυ ζηυκδ. Ζ εθανιμβή ημο 

πνχιαημξ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηαηάθθδθμ εθανιμβέα υπςξ έπεζ πενζβναθεί ζημ ηεθάθαζμ 8, 

χζηε κα επζηεοπεεί ημ επζεοιδηυ πάπμξ οβνμφ οιέκα (150ιm). Σμ πάπμξ λδνμφ οιέκα, 

ιεηνάηαζ ιε ηαηάθθδθμ παπφιεηνμ (ιζηνυιεηνμ). ΢ε πενίπηςζδ έθθεζρδξ παποιέηνμο, ημ 

πάπμξ λδνμφ οιέκα ιπμνεί κα οπμθμβζζηεί ιε γφβζζδ ηςκ δμηζιίςκ πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ 

εθανιμβή ημο πνχιαημξ, αάζδ ηςκ πενζεπυιεκςκ ζηενεχκ. Δπεζδή ηα ελεηαγυιεκα πνχιαηα 

είκαζ αθηοδζηά (εθαζμπνχιαηα) ημ πάπμξ λδνμφ οιέκα πμο εα εθανιμζηεί αάζδ ηδξ ιεευδμο 

(32), πνέπεζ κα είκαζ 1,8 0,2 mils (  45,7 ιm). Ο ηφπμξ οπμθμβζζιμφ είκαζ μ αηυθμοεμξ: 

 

                                                 

 

Όπμο: DFT = πάπμξ λδνμφ οιέκα 

WFT = πάπμξ οβνμφ οιέκα 

 

Ο έθεβπμξ ζηεβκχιαημξ πνέπεζ κα βίκεζ ζε απυζηαζδ υπζ ιζηνυηενδ απυ 1cm απυ ηζξ 

αηιέξ ημο δμηζιίμο. Οζ έθεβπμζ πνέπεζ κα βίκμκηαζ ζε ζοπκά ηαζ ζηαεενά πνμκζηά δζαζηήιαηα, 

υπςξ 5min, 15min ή 1 χναξ, ακάθμβα ιε ηδκ ηαπφηδηα ημο πνυκμο ζηεβκχιαημξ. ΢οκήεςξ 

πναβιαημπμζμφκηαζ μζ αηυθμοεμζ πνμηαηανηηζημί έθεβπμζ ζηεβκχιαημξ (32): 

 

1. Set – to – touch: ΢ηέβκςια αθήξ, ηαηά ημ μπμίμ, δεκ απμιέκεζ πνχια ζημ δάπηοθμ ιεηά 

απυ άββζβια ηδξ επζθάκεζαξ, πανά ιυκμ ιζα ημθθχδδξ αίζεδζδ. 

2. Dust – free: Πναβιαημπμζείηαζ νίπκμκηαξ ααιααηενέξ ίκεξ ζημ δείβια ή ηυηημοξ 

ακεναηζημφ αζαεζηίμο ηαζ εθέβπμκηαξ ηδκ πνμζηυθθδζδ ηαζ δοκαηυηδηα 

απμιάηνοκζήξ ημοξ. 
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΢ηδ ζοκέπεζα, ιπμνμφκ κα πναβιαημπμζδεμφκ 

αηνζαέζηενμζ έθεβπμζ ζηεβκχιαημξ, υπςξ ημ tack – test 

(ιδπακζηυξ έθεβπμξ ζηεβκχιαημξ ααζζζιέκμξ ζηδ παηέκηα 

U.S. 2,406,989 3/9/1946) ή δ μθζηή λήνακζδ, πμο 

πενζθαιαάκεζ έθεβπμ ζηθήνοκζδξ ηαζ έθεβπμ επακαααθήξ. 

Ο έθεβπμξ ζηθήνοκζδξ πενζθαιαάκεζ ιζα δμηζιή ιε 

πίεζδ ηαζ ζηνζθμβφνζζια ημο ακηίπεζνα πάκς ζημ 

εθανιμγυιεκμ πνχια, ηναηχκηαξ ζηαεενυ ημ πένζ ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα θείακζδ ηδξ επζθάκεζαξ ιε ιαθαηυ φθαζια. ΢ε 

πενίπηςζδ πμο ημ ζδιάδζ ελαθακζζηεί ιέζς ηδξ θείακζδξ, 

μ πνυκμξ ζηθήνοκζδξ έπεζ μθμηθδνςεεί (32). 

Ο έθεβπμξ επακαααθήξ πναβιαημπμζείηαζ ιε 

εθανιμβή δεφηενμ ζηνχιαημξ πνχιαημξ, παναηδνχκηαξ 

ηοπυκ αθθμζχζεζξ ηδξ επζθάκεζαξ, υπςξ ακαδζπθχζεζξ ή 

έθθεζρδ πνυζθοζδξ ημο πνχημο ζηνχιαημξ. Ο πνυκμξ 

ζηεβκχιαημξ ημο δεφηενμο ζηνχιαημξ δεκ πνέπεζ κα 

οπενααίκεζ ημ πνυκμ ζηεβκχιαημξ ημο πνχημο ζηνχιαημξ 

(32). 

10.2. Αποτελϋςματα 
 

Σα απμηεθέζιαηα ημο πνυκμο ζηεβκχιαημξ βζα ηα ηνία δείβιαηα, πανμοζζάγμκηαζ ζημκ 

αηυθμοεμ πίκαηα, βζα ηζξ δμηζιέξ ζηεβκχιαημξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ. 

Πύνακασ 18: Φρόνοι ςτεγνώματοσ 

Γοκιμή 

΢ηεγνώμαηορ 
Απλό αλκςδικό 

Σασςζηέγνυηο 

αλκςδικό 

Σασςζηέγνυηο με 

ππόζθεηα ζηεγνυηικά 

Set – to – touch 60 min 20 min 10 min 

Hard Dry 7 hr 5 hr 4 hr 

 

Όπςξ είκαζ θακενυ, ηα ζηεβκςηζηά ιέζα επζδνμφκ ζδζαίηενα ζηδκ επζθακεζαηή 

λήνακζδ, βζ’ αοηυ ημ θυβμ μ πνυκμξ ζηεβκχιαημξ αθήξ είκαζ μ ιζζυξ ζοβηνζηζηά ιε ηα άθθα 

πνχιαηα ηαηά ηδκ εθανιμβή ημοξ. Ακηζεέηςξ, ςξ πνμξ ηδκ μθζηή λήνακζδ, δ αεθηίςζδ πμο 

επζθένμοκ δεκ είκαζ ζδζαζηένςξ ζδιακηζηή. Σμ απθυ αθηοδζηυ πνχια υπςξ είκαζ θοζζηυ, δεκ 

ιπμνεί κα ζοκαβςκζζηεί ημοξ πνυκμοξ ζηεβκχιαημξ ηςκ ηαποζηέβκςηςκ.  

Εικόνα 22: Δοκύμιο ελϋγχου χρόνου 
ςτεγνώματοσ, απλού ταχυςτϋγνωτου 

αλκυδικού χρώματοσ και ταχυςτϋγνωτου 
αλκυδικού χρώματοσ με πρόςθετα 

ςτεγνωτικϊ μϋςα 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 11: Μελϋτη επιφϊνειασ με οπτικό μικροςκοπύα 

11.1. Οργανολογύα 

11.1.1. Μικροςκόπιο οπτικών ινών 

Αρχό λειτουργύασ 

 

Ζ ιέεμδμξ ημο ιζηνμζημπίμο μπηζηχκ ζκχκ ζηδνίγεηαζ ζηζξ μπηζηέξ επζημζκςκίεξ, μζ 

μπμίεξ πνδζζιμπμζμφκ θςξ ακηί δθεηηνζημφ νεφιαημξ ςξ θμνέα ηςκ ζδιάηςκ ηαζ μπηζηέξ ίκεξ 

ακηί ιεηαθθζηχκ αβςβχκ βζα ηδκ ιεηάδμζή ημοξ. Σμ πνμξ ιεηάδμζδ δθεηηνζηυ ζήια 

ιεηαηνέπεηαζ ζημ έκα άηνμ ηδξ μπηζηήξ γεφλδξ ηαηά ηακυκα ζε αημθμοεία ρδθζαηχκ παθιχκ 

πμο δζμπεηεφμκηαζ ζηδκ μπηζηή ίκα. ΢ημ άθθμ άηνμ ηδξ γεφλδξ ακζπκεφμκηαζ μζ παθιμί ηαζ 

ιεηαηνέπμκηαζ ζημ ακηίζημζπμ δθεηηνζηυ ζήια. Ζ μπηζηή ίκα απμηεθείηαζ απυ οαθχδεξ 

ηοθζκδνζηυ πονήκα ηαζ πενίαθδια απυ ημ ίδζμ οθζηυ ιε εθαθνά ιζηνυηενμ δείηηδ δζάεθαζδξ 

απ’ αοηυκ ημο πονήκα. Αοηυ έπεζ ςξ ζοκέπεζα, υηακ δ αηηίκα θςηυξ εζζένπεηαζ ζηδκ ίκα οπυ 

ηαηάθθδθδ βςκία, κα ακαηθάηαζ δζαδμπζηά ζημ πενίαθδια ηαζ κα ιεηαδίδεηαζ παβζδεοιέκδ 

ζηδκ ίκα (17). 

Πειραματικό διϊταξη 

 

Σμ ιζηνμζηυπζμ μπηζηχκ ζκχκ πνυηεζηαζ βζα έκα θμνδηυ ιζηνμζηυπζμ, εφπνδζημ ιε ημ 

μπμίμ ιπμνεί κα ελεηαζηεί επί ηυπμο μθυηθδνδ δ επζθάκεζα, πςνίξ κα απαζηείηαζ πνμ – 

ηαηενβαζία. Σα ηονζυηενα ηιήιαηα ηδξ ζοζηεοήξ είκαζ (17): 

 Λάιπα αθμβυκμο πμο θεζημονβεί ζηα 100W 

 Έθεβπμξ έκηαζδξ θςηυξ 

 ΢φζηδια εζηίαζδξ 

 Ακηζηεζιεκζημί θαημί 

11.1.2. Μεταλλογραφικό μικροςκόπιο 

Αρχό λειτουργύασ 

 

Ζ μπηζηή ιζηνμζημπία (ΟΜ) είκαζ ιζα ιέεμδμξ παναηήνδζδξ ηαζ ενιδκείαξ ηδξ 

ιζηνμδμιήξ ηςκ οθζηχκ. Ζ πδβή αηηζκμαμθίαξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζοκήεςξ, είκαζ θεοηυ θςξ, 

ιε δζαηνζηζηή ζηακυηδηα πενίπμο 200nm (ιεβεεοκηζηή ζηακυηδηα x 1000) ηαζ αάεμξ πεδίμο ηδξ 

ίδζα πενίπμο ηάλδξ (34).  
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Πειραματικό διϊταξη 

 

Εικόνα 23: Μεταλλογραφικό μικροςκόπιο και διϊγραμμα λειτουργύασ αυτού (35) 

 

11.2. Πειραματικό διαδικαςύα 
 

΢ηδκ πανμφζα ιεθέηδ ελεηάγεηαζ έκα πνχια πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη πμο πνμμνίγεηαζ 

βζα ααθή ιε ειαάπηζζδ (dip coating). Σμ πνχια εθανιυγεηαζ ζε ιεηαθθζηυ οπυζηνςια, 

πνμζμιμζάγμκηαξ ηδκ πναβιαηζηή ιέεμδμ ααθήξ. 

Ζ ακάθοζδ ημο δείβιαημξ, πναβιαημπμζείηαζ ιε θμνδηυ ιζηνμζηυπζμ μπηζηχκ ζκχκ ηαζ 

ηα απμηεθέζιαηα δζαζηαονχκμκηαζ ιε ηδ αμήεεζα μπηζημφ ιζηνμζημπίμο (ιεηαθθμβναθζηυ). 

Καηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ ιζηνμζημπζηήξ ελέηαζδξ ιε ημ ιζηνμζηυπζμ μπηζηχκ ζκχκ, ημ θςξ 

πνέπεζ κα πέθηεζ ηαηαηυνοθα ζηδκ επζθάκεζα ημο δείβιαημξ ηαζ κα ακαηθάηαζ πίζς δζαιέζμο 

ακηζηεζιεκζηχκ θαηχκ. Καζ ηα δφμ υνβακα είκαζ ζοκδεδειέκα ιε δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή, 

χζηε ηα απμηεθέζιαηα κα ιεηαηνέπμκηαζ ζε ρδθζαηή ιμνθή ηαζ κα είκαζ επελενβάζζια. 

11.3. Αποτελϋςματα 
 

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ ιεθέηδξ επζθακείαξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηα δφμ ιζηνμζηυπζα, 

πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ ηάηςεζ εζηυκεξ. Γζα ζοβηνζηζημφξ θυβμοξ, εηηυξ απυ ημ ιεηαθθζηυ 

δμηίιζμ, ελεηάγεηαζ ηαζ δ ηάνηα ηαθοπηζηυηδηαξ πμο δδιζμονβήεδηε ηαηά ημκ πμζμηζηυ 

έθεβπμ. Σμ δείβια οπυηεζηαζ ζε ιζηνμζημπζηυ έθεβπμ, ηαεχξ ιαηνμζημπζηά, είκαζ ειθακείξ 

αηέθεζεξ ηαζ πνμαθδιαηζηά ζδιεία. 
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Εικόνα 24: Αριςτερϊ: μεγϋθυνςη Φ50, Δεξιϊ: Μεγϋθυνςη Φ120 (Μεταλλικό δεύγμα, Οπτικών ινών) 

 Όπςξ είκαζ ειθακέξ απυ ηζξ ακςηένς εζηυκεξ, δ επζθάκεζα δεκ είκαζ θεία, αθθά 

ακηζεέηςξ, ειθακίγμκηαζ ηάπμζεξ αηέθεζεξ. Αοηέξ, είκαζ μιμζυιμνθα ηαηακειδιέκεξ ζε υθδ ηδκ 

επζθάκεζα ημο δείβιαημξ, δδθαδή έπμοκ ηακμκζηή δζαζπμνά. Μάθζζηα, είκαζ εοδζάηνζηεξ ηαζ 

ιαηνμζημπζηά, βεβμκυξ πμο απμννίπηεζ ηδκ πενίπηςζδ ηοπαίαξ ειθάκζζδξ. 

Σμ θαζκυιεκμ είκαζ επμιέκςξ βεκζηυ ηαζ μθείθεηαζ ζημ οθζηυ ηαζ υπζ ζημ οπυζηνςια, 

υπςξ απμδεζηκφεηαζ ηαζ απυ ηδκ ηάνηα πμζμηζημφ εθέβπμο, ζηδκ μπμία είκαζ πάθζ ειθακείξ 

αοηέξ μζ ακςιαθίεξ, ανηεηά εκημκυηενα, ηαεχξ βζα ηδκ ίδζα ιεβέεοκζδ (Υ120), ειθακίγμκηαζ 

πμθθέξ πενζζζυηενεξ απ’ υηζ ζηδ ιεηαθθζηή επζθάκεζα. 

 

 

Εικόνα 25: Αριςτερϊ: Κϊρτα ποιοτικού ελϋγχου, Δεξιϊ: Μεταλλικό επιφϊνεια 

(Μεγϋθυνςη Φ120, Οπτικών ινών) 

Δπζπθέμκ, παναηδνμφιε, υηζ μζ ακςιαθίεξ ζηδκ ηάνηα πμζμηζημφ εθέβπμο είκαζ 

ιεβαθφηενεξ. Σμ βεβμκυξ αοηυ δζηαζμθμβείηαζ απυ ημκ ηνυπμ εθανιμβήξ ημο πνχιαημξ ζηζξ 

δφμ πενζπηχζεζξ. ΢ηδκ πενίπηςζδ ημο ιεηαθθζημφ δμηζιίμο, δ εθανιμβή έπεζ πναβιαημπμζδεεί 

ιε αμφηα, υπςξ μνίγεηαζ, ιε απμηέθεζια ημ πάπμξ ημο επζζηνχιαημξ κα είκαζ πμθθά ιm. 

Ακηζεέηςξ, ζηδκ ηάνηα πμζμηζημφ εθέβπμο, δ εθανιμβή βίκεηαζ ιε εζδζηυ ενβαθείμ, πμο 

δδιζμονβεί επίζηνςια πάπμοξ 120ιm. Δίκαζ επμιέκςξ θμβζηυ, υηζ ζε ιεβαθφηενα πάπδ, μζ 

ακςιαθίεξ είκαζ θζβυηενμ ειθακείξ, ηάηζ πμο απμδεζηκφεηαζ ηαζ απυ ηδκ αηυθμοεδ εζηυκα. 
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Εικόνα 26: Αριςτερϊ: Πϊχοσ 120μm. Δεξιϊ: Πϊχοσ > 120μm. (Μεγϋθυνςη Φ120, οπτικών ινών) 

΢ε αοηυ ημ ζδιείμ, πνέπεζ κα πνμζδζμνζζηεί δ θφζδ ηςκ ακςιαθζχκ, χζηε κα 

δζεοηνζκζζηεί, ακ πνυηεζηαζ βζα θοζαθίδεξ αένα πμο έπμοκ πνμηφρεζ ηαηά ηδκ ακάδεοζδ ή ηδκ 

εθανιμβή, ή ζοζζςιαηχιαηα ηάπμζμο εη ηςκ οθζηχκ πμο ζοκζζημφκ ημ πνχια, π.π. νδηίκδξ ή 

πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη. 

Γζα κα βίκεζ μ πνμζδζμνζζιυξ, αημθμοεείηαζ δ ελήξ δζαδζηαζία: Δπζθέβεηαζ έκα ζδιείμ 

ημο ιεηαθθζημφ δμηζιίμο πμο κα θαίκεηαζ εοδζάηνζηα ιζα ακςιαθία. Αημθμφεςξ, πανάζζεηαζ 

έκα πθαίζζμ βφνς απυ αοηήκ ηαζ εκ ζοκεπεία ηυαεηαζ δ ακςιαθία ιε κοζηένζ. Σα 

απμηεθέζιαηα πνζκ ηαζ ιεηά ηδκ ημπή ειθακίγμκηαζ ζηδκ αηυθμοεδ εζηυκα. 

 

  

Εικόνα 27: Αριςτερϊ: Πριν την κοπό, Δεξιϊ: Μετϊ την κοπό. (Μεγϋθυνςη Φ120, οπτικών ινών) 

 

΢ηδκ πενίπηςζδ πμο ήηακ θοζαθίδα αένμξ, ιεηά ηδκ ημπή, εα πανμοζζαγυηακ ημ 

οπυζηνςια, δδθαδή δ ιεηαθθζηή επζθάκεζα. ΢ηδκ πενίπηςζή ιαξ υιςξ, παναηδνμφιε υηζ δ 

ακςιαθία είκαζ ζοιπαβήξ ηαζ απμηεθείηαζ απυ έκα νδηζκχδεξ οθζηυ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ, 

απεζημκίγεηαζ ηαθφηενα ζημ ιεηαθθμβναθζηυ ιζηνμζηυπζμ, ημ μπμίμ επζηοβπάκεζ ιεβαθφηενδ 

ιεβέεοκζδ. 
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Εικόνα 28: Αριςτερϊ: Πριν την κοπό, Δεξιϊ: Μετϊ την κοπό (Μεγϋθυνςη Φ200, μεταλλογραφικό) 

 

 Σμ ιεηαθθμβναθζηυ ιζηνμζηυπζμ, ιαξ δίκεζ ηαθφηενα απμηεθέζιαηα, ηαεχξ είκαζ 

εοδζάηνζηεξ πθέμκ μζ παναβέξ πμο έπμοκ πνμηθδεεί ζηδκ ακςιαθία ηαηά ηδκ ημπή ηδξ απυ ημ 

κοζηένζ, βεβμκυξ πμο απμδεζηκφεζ υηζ είκαζ ζοιπαβήξ. 

 Γζα κα απμθεοπεεί δ παναιζηνή αιθζαμθία, δ ακηίζημζπδ δζαδζηαζία εθανιυζηδηε ηαζ 

ζηδκ ηάνηα πμζμηζημφ εθέβπμο, αοηή ηδ θμνά υιςξ ζε ιζα εονφηενδ πενζμπή, βζα έκα ζφκμθμ 

ακςιαθζχκ. Σα απμηεθέζιαηα θαίκμκηαζ αημθμφεςξ. 

 

  

Εικόνα 29: Αριςτερϊ: Πϊχοσ >120μm, Δεξιϊ: Πϊχοσ 120μm (Μεγϋθυνςη Φ120, οπτικών ινών) 

 Παναηδνμφιε υηζ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ηάνηαξ, υηζ μζ ακςιαθίεξ ιεηά ηδκ ημπή ημοξ 

παναιέκμοκ ζοιπαβείξ, επμιέκςξ είκαζ ζοζζςιαηχιαηα. ΢ηδκ ακηίεεηδ πενίπηςζδ, έπνεπε 

ιεηά ηδκ ημπή κα απμηαθφπηεηαζ δ θεοηή επζθάκεζα ηδξ ηάνηαξ πμζμηζημφ εθέβπμο.  

Σα ζοζζςιαηχιαηα αοηά, πζεακυηαηα πνμηθήεδηακ θυβς ακεπάνηεζαξ ημο πνυκμο 

θεζμηνίαδζδξ είηε θυβς ηνμηίδςζδξ ηαηά ηδκ ακάιζλδ, θυβς ακεπάνηεζαξ δζαζπμνέα. 

Καηαθήβμοιε ζε αοηυ ημ ζοιπέναζια, ηαεχξ ζηδκ πενίπηςζδ πμο ημ πνχια ηαηά ηδκ 

εθανιμβή ημο ζημ ιεηαθθζηυ δμηίιζμ ηνίθηδηε υζμ ήηακ οβνυ, δεκ ειθακίζηδηε ηαιία 

ακςιαθία, υπςξ θαίκεηαζ απυ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ μπηζηή ιζηνμζημπίαξ. 
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Εικόνα 30: Μεταλλογραφικό μικροςκόπιο. Μεγϋθυνςη Φ100. Εφαρμογό με τρύψιμο ςτη μεταλλικό επιφϊνεια.  

 

Σέθμξ, δ μπηζηή ιζηνμζημπία ελοπδνεηεί ζημκ εφνεζδ ηοπυκ αηαεανζζχκ ζηδκ 

επζθάκεζα ηδξ επίζηνςζδξ. Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια, απμηεθμφκ ηυηημζ πνςζηζηχκ μοζζχκ 

πμο δεκ έπμοκ θεζμηνζαδεεί πθήνςξ ή δε ζοβηναηήεδηακ ηαηά ηδ θίθηνακζδ, υπςξ θαίκεηαζ 

παναηάης. 

 

 

Εικόνα 31: Αριςτερϊ: Κόκκοσ ςτην κϊρτα ποιοτικού ελϋγχου, Δεξιϊ: Κόκκοσ μετϊ την απόξεςη  

(Μεγϋθυνςη x120, οπτικών ινών) 

 

Όπςξ είκαζ ειθακέξ, ηυζμ πνζκ, υζμ ηαζ ιεηά ηδκ απυλεζδ ημο ηυηημο, είκαζ 

εοδζάηνζηα ιαφνα ζηίβιαηα, ηα μπμία πνμένπμκηαζ πζεακυηαηα απυ ιαφνδ πνςζηζηή μοζία, 

πμο δε δζαζπάνεδηε επανηχξ, αθθά ζοζζςνεφηδηε δδιζμονβχκηαξ ημκ ηυηημ. Δζδζηυηενα, 

ηαηά ηδκ απυλεζδ ημο ηυηημο, θακενχκμκηαζ έκημκμζ ηναηήνεξ πμο έπμοκ εβηθςαίζεζ ζημ 

εζςηενζηυ ημοξ ηδ ιαφνδ πνςζηζηή. 
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Γ. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ & ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢ 

 

΢ε ηάεε παναβςβζηή δζαδζηαζία, πνμηεζιέκμο ηα πνμσυκηα κα είκαζ αλζυπζζηα ηαζ 

ζφιθςκα πάκηα ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ, είκαζ απαναίηδημξ μ ζοκεπήξ πμζμηζηυξ έθεβπμξ ηδξ ηάεε 

πανηίδαξ ηαζ δ ηαεζένςζδ εκυξ ζοβηεηνζιέκμο ηνυπμο εθέβπμο, πμο κα πνμζδίδεζ αλζμπζζηία 

ηαζ αηνίαεζα. Δπίζδξ, εα πνέπεζ ηα υνβακα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ κα είκαζ ηαηάθθδθα 

πνμζανιμζιέκα βζα ηδκ ακάθοζδ έηαζημο πνμσυκημξ. Αηυια, μζ πνχηεξ φθεξ πνέπεζ κα είκαζ 

αοζηδνχξ επζθεβιέκεξ ηαζ εθεβιέκεξ, χζηε ημ ηεθζηυ πνμσυκ κα πθδνμί υθεξ ηζξ πνμδζαβναθέξ. 

Δπμιέκςξ, δεκ ανηεί ιυκμ μ έθεβπμξ ημο παναβυιεκμο πνμσυκημξ, αθθά απαζηείηαζ επίζδξ 

έθεβπμξ ημο ηάεε ζοζηαηζημφ. 

΢ηδκ πανμφζα ενβαζία, δυεδηε ζδζαίηενδ έιθαζδ ζημ ζλχδεξ, ημ μπμίμ είκαζ ιζα απυ ηζξ 

ηονζυηενεξ ζδζυηδηεξ ηςκ πνςιάηςκ πμο πνμζδζμνίγεζ ημ ζφκμθμ ηδξ νεμθμβζηήξ ημο 

ζοιπενζθμνάξ. Με ηδ ιεθέηδ ημο ζλχδμοξ, επζηοβπάκεηαζ έθεβπμξ ηςκ πενζζζυηενςκ ζηαδίςκ 

ημο ηφηθμο γςήξ ημο πνχιαημξ, απυ ηδκ παναβςβή ημο ηαζ ηδκ απμεήηεοζή ημο, έςξ ηδκ 

εθανιμβή ημο. Φαζκυιεκα υπςξ ημ δάηνοζια (sagging) ή ημ άπθςια (leveling), ιπμνμφκ κα 

πνμζδζμνζζημφκ ιέζς ηδξ ιεθέηδξ ημο ζλχδμοξ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ άθθεξ δζενβαζίεξ πμο 

θαιαάκμοκ πχνα ηαηά ηδκ παναβςβή ημο πνχιαημξ. 

Έκα απυ ηα ζδιακηζηυηενα ζοιπενάζιαηα πμο αθμνά ημ ζλχδεξ, είκαζ υηζ ζηδκ 

πενίπηςζδ ηςκ πνςιάηςκ ακαθενυιαζηε ζε ζπεηζηυ ζλχδεξ, ιζαξ ηαζ ηα πνχιαηα 

πανμοζζάγμκηαζ ςξ ρεοδμπθαζηζηά. Απμηέθεζια είκαζ κα ιδκ οπάνπεζ ιία μνζζιέκδ ηζιή 

ζλχδμοξ πμο κα πνμζδζμνίγεζ έκα πνχια, αθθά δζαθμνεηζηή ηζιή ακάθμβα ιε ηδκ επζααθθυιεκδ 

δζάηιδζδ ηαζ ηδ βεςιεηνία ημο μνβάκμο. Παν’ υθα αοηά, ζηα πθαίζζα ημο πμζμηζημφ εθέβπμο, 

μζ πναβιαηζηέξ ηζιέξ δεκ απμηεθμφκ ιείγμκ γήηδια, ηαεχξ ημ εκδζαθένμκ επζηεκηνχκεηαζ ζηδκ 

επακαθδρζιυηδηα ηαζ ζηδκ ηήνδζδ ηςκ πνμδζαβναθχκ. Έηζζ, μζ ζπεηζηέξ ιεηνήζεζξ είκαζ 

δεηηέξ εθυζμκ ηα απμηεθέζιαηα ηοιαίκμκηαζ πάκηα ζε ζοβηεηνζιέκα πθαίζζα. 

΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ ηαζ ιε ημ ζλςδυιεηνμ ηφπμο Brookfield πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε, έβζκε ακηζθδπηυ υηζ ηάεε άλμκαξ ημο μνβάκμο είκαζ ηαηάθθδθμξ βζα 

ζοβηεηνζιέκμοξ νοειμφξ δζάηιδζδξ, ακάθμβα ιε ημ πνμξ ιέηνδζδ οθζηυ. ΢ε βεκζηέξ βναιιέξ, 

μζ άλμκεξ L1 ηαζ L4, δεκ πανμοζίαγακ ιεβάθδ αηνίαεζα, ιζαξ ηαζ ιεηνμφζακ ζηα υνζα ηςκ 

ηαποηήηςκ πενζζηνμθήξ, ιε απμηέθεζια κα παναηδνείηαζ ιεβάθμ πμζμζηζαίμ ζθάθια. 

Ακηζεέηςξ, μζ άλμκεξ L2 ηαζ L3 ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα υνζα ηςκ ηαποηήηςκ πενζζηνμθήξ ημοξ, 

έδεζλακ κα είκαζ μζ ηαηαθθδθυηενμζ, ηυζμ βζα ηα πνχιαηα υζμ ηαζ βζα ηζξ νδηίκεξ. 
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Να ζδιεζςεεί υηζ ηα πενζζηνμθζηά ζλςδυιεηνα πνμμνίγμκηαζ ηονίςξ βζα πνήζδ ζε έκα 

εφνμξ νοειχκ δζάηιδζδξ ηαζ υπζ ιυκμ βζα ιία ζοβηεηνζιέκδ ηαπφηδηα, αθμφ ηαη’ αοηυ ημκ 

ηνυπμ ιπμνεί κα ιεθεηδεεί δ εζλμηνμπία, δ δζαηιδηζηή θέπηοκζδ ή πάποκζδ η.μ.η.. Γζα 

πμζμηζηυ έθεβπμ ηςκ πνςιάηςκ ηαζ θήρδ ζοβηεηνζιέκδξ ηζιήξ ζλχδμοξ, πνμηζιάηαζ ημ 

ηφπεθθμ νμήξ, ακ ηαζ ηα ζοκήεδ πνχιαηα λεθεφβμοκ απυ ηα υνζα ηδξ ηαιπφθδξ 

ααειμκυιδζήξ ημο. Σμ βεβμκυξ υιςξ αοηυ δεκ επδνεάγεζ ηζξ ιεηνήζεζξ, αθμφ υπςξ εζπχεδηε 

ηαζ πνμδβμοιέκςξ, ηαηά ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ, γδημφιεκμ είκαζ δ επακαθδρζιυηδηα. 

Ηδζαίηενα ςξ πνμξ ηζξ πνχηεξ φθεξ ηαζ δδ ηζξ νδηίκεξ, αλίγεζ κα ακαθενεεί υηζ είκαζ 

απαναίηδημξ πάκημηε μ έθεβπμξ ημο ζλχδμοξ ημοξ πνζκ ηδ πνήζδ ημοξ. Κάεε πνχηδ φθδ 

ζοκμδεφεηαζ απυ ημ ηεπκζηυ θφθθμ πνμδζαβναθχκ, ημ μπμίμ έπεζ ζοιπθδνςεεί ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηδξ παναβςβήξ ημο οθζημφ. Λυβς υιςξ ηδξ απμεήηεοζδξ, ιεηαθμνάξ ηαζ ημο 

πνμκζημφ δζαζηήιαημξ πμο ιεζμθααεί απυ ηδκ παναβςβή έςξ ηδκ ηαηακάθςζδ ηδξ νδηίκδξ ζημ 

πνχια, μζ νεμθμβζηέξ ζδζυηδηεξ δζαθμνμπμζμφκηαζ ηαζ μζ ηζιέξ ηςκ θοζζηχκ ιεβεεχκ δε 

ζοιααδίγμοκ πμθθέξ θμνέξ ιε ηζξ πνμδζαβναθυιεκεξ. Σμ βεβμκυξ αοηυ ιπμνεί κα επζθένεζ 

πνμαθήιαηα ηαηά ηδκ παναβςβή ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ, ημ μπμίμ είκαζ δοκαηυκ κα ηαηαζηεί 

εηηυξ πνμδζαβναθχκ. 

΢διακηζηυξ πανάβμκηαξ ζε υθεξ ηζξ ιεηνήζεζξ θάκδηε κα είκαζ δ εενιμηναζία. 

Ηδζαίηενα μζ νδηίκεξ επέδεζλακ ιεβάθδ εοαζζεδζία ςξ πνμξ ηδ εενιμηναζία ςξ κεοηςκζηά 

νεοζηά. Ακηίζημζπεξ ιεηααμθέξ ειθάκζζακ ηαζ ηα πνχιαηα. Άθθμζ πανάβμκηεξ, υπςξ δ πνήζδ 

δζαθοηχκ, μ πνυκμξ απμεήηεοζδξ ή δ ακηζηαηάζηαζδ ιζαξ νδηίκδξ ιε ηάπμζα οπμηαηάζηαηδ, 

έδεζλακ κα επζδνμφκ ζημ ζλχδεξ ημο ηεθζημφ πνχιαημξ. 

Έιθαζδ δυεδηε ηαζ ζημ θαζκυιεκμ ηδξ εζλμηνμπίαξ, ημ μπμίμ παίγεζ ζπμοδαίμ νυθμ 

ηαηά ηδκ εθανιμβή ημο πνχιαημξ ζδζαίηενα ζηζξ ααθέξ ιε ειαάπηζζδ (dip coating). Απυ ηα 

πνχιαηα πμο εθέβπεδηακ, θάκδηε υηζ ηα πνχιαηα πθςνζςιέκμο ηαμοηζμφη ειθακίγμοκ 

εζλμηνμπζηή ζοιπενζθμνά, ζε ακηίεεζδ ιε ηα αθηοδζηά. Σέημζμο είδμοξ πνχιαηα υιςξ, εέθμοκ 

εζδζηή επελενβαζία ηαζ εζδζηυηενα ςξ πνμξ ηδ δζαζπμνά ηδξ νδηίκδξ ημοξ, δζυηζ ζηδ ζοκέπεζα 

ιπμνεί κα ειθακζζημφκ ακμιμζμβέκεζεξ ηαηά ηδκ εθανιμβή, υπςξ ζημ πανάδεζβια πμο 

ιεθεηήεδηε. 

Οζ οπυθμζπμζ έθεβπμζ πμζυηδηαξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ, επζηεκηνχεδηακ ζηδκ 

παναβςβή. Ζ πθεζμρδθία ηςκ ιεευδςκ είκαζ ειπεζνζηέξ, υπςξ βζα πανάδεζβια μζ έθεβπμζ 

απυπνςζδξ, ηαθοπηζηυηδηαξ ηαζ πνυκμο ζηεβκχιαημξ. Ζ αλζμπζζηία ηςκ ιεηνήζεςκ ααζίγεηαζ 

απμηθεζζηζηά ζηδκ πείνα ημο ηαηαζηεοαζηή / εθεβηηή. 
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Σα πνχιαηα πμο ελεηάζηδηακ ήηακ αζμιδπακζηά ηαζ καοηζθζαηά. Ζ ελέθζλδ ηςκ 

αζμιδπακζηχκ ηαζ καοηζθζαηχκ πνςιάηςκ πνέπεζ κα πνμζακαημθζζηεί ζηδκ 

απμηεθεζιαηζηυηδηά ημοξ. Ο πζζημπμζδιέκμξ έθεβπμξ πμζυηδηαξ, είκαζ πάκημηε απαναίηδημξ, 

χζηε μ ηάεε εκδζαθενυιεκμξ κα ιπμνεί κα επζθέλεζ ιζα θφζδ ζφιθςκα ιε ηζξ πνμζδμηίεξ ηςκ 

επζδυζεχκ ηδξ. Βαζζηά παναηηδνζζηζηά πμο ηαεζζημφκ ημ πνχια πμζμηζηυ είκαζ δ ειθάκζζή, δ 

ηαθοπηζηυηδηά, δ πνυζθοζή ηαζ δ δζάνηεζα γςήξ ημο, ηα μπμία επζδέπμκηαζ αεθηζχζεζξ. 

Απαναίηδηδ είκαζ δ ακάπηολδ ιεευδμο πνμηοπμίδζδξ ηςκ Α' οθχκ, μζ μπμίεξ ςξ πδιζηά 

πνμσυκηα ειθακίγμοκ ζοπκά δζαθμνμπμζήζεζξ ζηδ ζφζηαζή ημοξ ηαζ ζηζξ ζδζυηδηέξ ημοξ. Ζ 

ένεοκα πνέπεζ κα επζηεκηνςεεί ζημκ ηαεμνζζιυ ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ Α’ οθχκ, χζηε ημ 

πνμηφπημκ πνχια κα έπεζ υζμ ημ δοκαηυκ ζηαεενυηενεξ ζδζυηδηεξ. 

Σμ πνχια ιπμνεί κα ιεθεηδεεί εζξ αάεμξ, ηαεχξ είκαζ έκα ζφκεεημ ζφζηδια πμο 

πενζθαιαάκεζ, πμθοιενή, μνβακζηά, ηεναιζηά, αηυια ηαζ αζμθμβζηά οθζηά, ηα μπμία δνμοκ ςξ 

ζφκμθμ πνμζθένμκηαξ ηζξ απαζημφιεκεξ ζδζυηδηεξ ζηδκ επζηάθορδ. Απαναίηδημ είκαζ κα βίκεζ 

ένεοκα πάκς ζε κέα οθζηά, ηα μπμία κα θεζημονβήζμοκ ςξ πνυζεεηα ή αηυια κα 

ακηζηαηαζηήζμοκ ηα ήδδ οπάνπμκηα. ΢ε ηάεε πενίπηςζδ αέααζα, ηα παναβυιεκα πνμσυκηα 

πνέπεζ κα πθδνμφκ ηζξ πνμδζαβναθέξ πμζυηδηαξ ηαζ κα εκανιμκίγμκηαζ ιε ηδκ οπάνπμοζα 

κμιμεεζία, ςξ πνμξ ηζξ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ πμο ιπμνμφκ κα επζθένμοκ.  
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Ε. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

1. Haake Viscotester C 
 
Πύνακασ 19: Επιλογό ϊξονα ιξωδομϋτρου κατϊ το πρότυπο L 

Απιθμόρ άξονα L1 L2 L3 L4 

Απιθμόρ ζηποθών (rpm) Ιξώδερ (mPa s) 

0,1 60K 300K 1200K 6000K 

0,2 30K 150K 600K 3000K 

0,3 20K 100K 400K 2000K 

0,5 12K 60K 240K 1200K 

0,6 10K 50K 200K 1000K 

1 6K 30K 120K 600K 

1,5 4K 20K 80K 400K 

2 3K 15K 60K 300K 

2,5 2,4K 12K 48K 240K 

3 2K 10K 40K 200K 

4 1,5K 7,5K 30K 150K 

5 1,2K 6K 24K 120K 

6 1K 5K 20K 100K 

10 600 3K 12K 60K 

12 500 2,5K 10K 50K 

20 300 1,5K 6K 30K 

30 200 1K 4K 20K 

50 120 600 2,4K 12K 

60 100 500 2K 10K 

100 60 300 1,2K 6K 

200 30 150 0,6K 3K 

Increment 1 mPa s 1 mPa s 10 mPa s 10 mPa s 

Πδβή: HAAKE VISCOTESTER C Instruction Manual 

 1 Σο Κ εκφρϊζει χιλιϊδεσ, π.χ. 7.8Κ = 7800, ενώ το Μ εκατομμύρια, π.χ. 1.56Μ = 1560000 
 2 Δεν προτεύνεται η λειτουργύα για ιξώδη με τιμϋσ μικρότερεσ από το 15% του χαμηλότερου 

μϋρουσ τησ  επιλεγμϋνησ κλύμακασ.  
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2. Κατϊλογοσ δειγμϊτων 
 

Πύνακασ 20: Φρηςιμοποιούμενεσ ρητύνεσ και χρώματα 

Ρηηίνερ Υπώμαηα 

Alkyd 65-60 SW-HV  Wilkor 5021 

Megalkyd 32-60 SXX/ Batch No 29315 Wilkor QD 5021 

Megalkyd 32-60/ Batch No 29477  PRF 3412/ CH 105064 

Kayalar RB147/ Lot No 11111643 ERCD 7001/ CH 108851 

SDA – EAGLE (SX35-46/60)/ 

Batch No NR 1205/3-010 
CRGD 35000 Wilkor AC RED-BROWN  

Izelkyd CRGD 9206/ CH 106102 

3. Σεχνικϋσ προδιαγραφϋσ αλκυδικών ρητινών 
 

Πύνακασ 21: Πιςτοποιητικό ανϊλυςησ από KAYALAR KIMYA SAN. VE TIC. SA 

RB 147 KK34 X 60 

(Μικπού μήκοςρ λαδιού) 
Αποηέλεζμα Πποδιαγπαθή 

Πενζεηηζηυηδηα ζε ζηενεά (%) 60.7 60 ± 1 

Ανζειυξ μλέμξ (mg KOH/gr) 9.2 Max 12 

Ηλχδεξ, 25
μ
C (mPa s) 4400 4000-8000 

Υνχια (Gardner) 4.9 Max 6 

 

Πύνακασ 22: Πιςτοποιητικό ανϊλυςησ από Veltro S.A. 

SDA – EAGLE SX35-46/60) 60% 

(Μικπού μήκοςρ λαδιού) 
Αποηέλεζμα Πποδιαγπαθή 

Πενζεηηζηυηδηα ζε ζηενεά (%) 61% 60%   1 

Ποηκυηδηα, 25
μ
C 1,01kg/l 1,01 0,01kg/l 

Ανζειυξ μλέμξ (mg KOH/gr) 7,7 12 MAX 

Ηλχδεξ 25
μ
C (Gardner) Ε4 LT3/4B Z3-Z4 

Υνχια (Gardner) 3,4 - 3,7 6 Max. 

 

Πδβή: Eagle Chemicals 
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Πύνακασ 23: Πιςτοποιητικό ανϊλυςησ από MEGARA RESINS 

 

Μέθοδορ ανάλςζηρ Αποηέλεζμα Πποδιαγπαθή 

MEGALKYD 32-60 SXX/Batch No 29477/10.04.12   

΢ηενεά (ASTM D 17) 59.9% 59 – 61% 

Ανζειυξ μλέμξ (΢ηα ζηενεά) (ASTM D 1639) 15 16 max 

Υνχια ( Gardner, ASTM D 1544) 4- 7 max 

Ηλχδεξ (Gardner – Holdt, ASTM D 1545 Ε4+ Z3 – Z5 

Ακδβιέκμ ζλχδεξ (Din Cup #4, T=23
o
C, 50% λοθυθδ) 235 200-300s 

MEGALKYD 32-60 SXX/Batch No 29315/14.03.12   

΢ηενεά (ASTM D 17) 60.3% 59 – 61% 

Ανζειυξ μλέμξ (΢ηα ζηενεά) (ASTM D 1639) 15 16 max 

Υνχια ( Gardner, ASTM D 1544) 4 7 max 

Ηλχδεξ (Gardner – Holdt, ASTM D 1545 Ε4+ Z3 – Z5 

Ακδβιέκμ ζλχδεξ (Din Cup #4, T=23
o
C, 50% λοθυθδ) 268 200-300s 

MEGALKYD 65-60 SW HV/Batch No 29465/09.04.12   

΢ηενεά (ASTM D 17) 59.8% 59 – 61% 

Ανζειυξ μλέμξ (΢ηα ζηενεά) (ASTM D 1639) 8 16 max 

Υνχια ( Gardner, ASTM D 1544) 3+ 7 max 

Ηλχδεξ (Gardner – Holdt, ASTM D 1545 Ε4+ Z3 – Z5 

Ακδβιέκμ ζλχδεξ (Din Cup #4, T=23
o
C, 50% λοθυθδ) 245 200-300s 

MEGALKYD 65-60 SW HV/Batch No 30011/05.07.12   

΢ηενεά (ASTM D 17) 60.4% 59 – 61% 

Ανζειυξ μλέμξ (΢ηα ζηενεά) (ASTM D 1639) 8 16 max 

Υνχια ( Gardner, ASTM D 1544) 3- 7 max 

Ηλχδεξ (Gardner – Holdt, ASTM D 1545 Ε4+ Z3 – Z5 

Ακδβιέκμ ζλχδεξ (Din Cup #4, T=23
o
C, 50% λοθυθδ) 243 235-250s 

 

Πδβή: Megara Resins Anastasios Fanis S.A 
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4. Μετατροπϋσ κινηματικού ιξώδουσ 
 
Πύνακασ 24: Μετατροπϋσ κινηματικού ιξώδουσ 

 

Πδβή: Brookfield Engineering Laboratories (http://www.brookfieldengineering.com) 

http://www.brookfieldengineering.com/
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5. Πειραματικϋσ μετρόςεισ 
 

 

 

Πύνακασ 25: Μετρόςεισ ιξώδουσ ρητύνησ ALKYD 65-60 SW HV (μεγϊλου μόκουσ λαδιού) ςε τρεισ θερμοκραςύεσ 
με όλουσ τουσ ϊξονεσ 

 

΢ηποθέρ (rpm) Ιξώδερ (mPa s) 20  Ιξώδερ (mPa s) 23  Ιξώδερ (mPa s) 25  

0,1 24572 (L1) 18674 (L1)  

0,2 24011 (L1) 16574 (L1) 13148 (L1) 

0,3  16356 (L1) 13153 (L1) 

0,5 28299 (L2) 19394 (L2) 15777 (L2) 

0,6 28633 (L2) 19160 (L2) 15265 (L2) 

1 28959 (L2) 18880 (L2) 15159 (L2) 

1,5 23356 (L3) 18858 (L2) 15262 (L2) 

2 23151 (L3) 19488 (L3) 14270 (L3) 

2,5 23156 (L3) 19455 (L3) 14354 (L3) 

3 23019 (L3) 19265 (L3) 14371 (L3) 

4 22897 (L3) 18881 (L3) 14282 (L3) 

5 22726 (L3) 19096 (L3) 14278 (L3) 

6 24241 (L4) 18905 (L3) 14243 (L3) 

10 24486 (L4) 21558 (L4) 19803 (L4) 

12 24351 (L4) 21432 (L4) 19751 (L4) 

20 24245 (L4) 21314 (L4) 19592 (L4) 

30 24241 (L4)  19414 (L4) 

Μέζορ όπορ & 

Σςπική Απόκλιζη 

25059,08 

± 2121,84 

19219,43 

± 1481,81 

15660,65 

± 2400,85 
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Πύνακασ 26: Σιμϋσ ξώδουσ ρητύνησ ALKYD 65-60 SW HV (μεγϊλου μόκουσ λαδιού) ςε τϋςςερισ θερμοκραςύεσ, 
με όλουσ τουσ ϊξονεσ του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου 

 

΢ηποθέρ 

(rpm) 

Ιξώδερ (mPa s) 

15  

Ιξώδερ (mPa s) 

20  

Ιξώδερ (mPa s) 

25  

Ιξώδερ (mPa s) 

30   

0,1 42256 (L1)    

0,2 42514 (L2) 19088 (L1) 10937 (L1) 7536,3 (L1) 

0,3 40887 (L2) 18893 (L1) 10587 (L1) 6878,4 (L1) 

0,5 39543 (L2) 19330 (L2) 10406 (L1) 6937,2 (L1) 

0,6 38056 (L2) 19318 (L2) 11697 (L2) 6831 (L1) 

1 38447 (L3) 19225 (L2) 11651 (L2) 7318,6 (L2) 

1,5 37555 (L3) 19040 (L2) 11600 (L2) 7203,9 (L2) 

2 36760 (L3) 19026 (L3) 11653 (L2) 7189,7 (L2) 

2,5 36745 (L3) 18993 (L3) 11623 (L2) 7307,1 (L2) 

3 36357 (L3) 18937 (L3) 11999 (L3) 7355,8 (L2) 

4 44090 (L4) 18818 (L3) 11754 (L3) 7364,4 (L2) 

5 48240 (L4) 18656 (L3) 11930 (L3) 7690 (L3) 

6 49819 (L4) 18381 (L3) 11810 (L3) 7642,5 (L3) 

10 48453 (L4) 19183 (L4) 11831 (L3) 7490,3 (L3) 

12 47843 (L4) 19069 (L4) 13261 (L4) 7446 (L3) 

20  18983 (L4) 13286 (L4) 8487,1 (L4) 

30  18741 (L4) 13229 (L4) 8372,6 (L4) 

50    8259,1 (L4) 

60    8245,3 (L4) 
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Πύνακασ 27: Σιμϋσ ιξώδουσ ρητύνησ MEGALKYD 32-60 SXX (μικρού μόκουσ λαδιού) παρτύδασ 29315, ςε τρεισ 
θερμοκραςύεσ, με όλουσ τουσ ϊξονεσ του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου 

 

΢ηποθέρ (rpm) Ιξώδερ (mPa s) 20  Ιξώδερ (mPa s) 23  Ιξώδερ (mPa s) 25  

0,1    

0,2 13264 (L1) 14013 (L1)  

0,3 16023 (L1) 13294 (L1)  

0,5 17891 (L2) 12685 (L2) 12813 (L2) 

0,6 17720 (L2) 13887 (L2) 12088 (L2) 

1 17348 (L2)  11404 (L2) 

1,5 17834 (L2)  10302 (L2) 

2 16756 (L3) 13109 (L3) 10432 (L2) 

2,5 16709 (L3) 13088 (L3) 10472 (L2) 

3 16664 (L3) 13227 (L3) 9389,3 (L2) 

4 16695 (L3) 13315 (L3) 9646,2 (L3) 

5 16649 (L3) 13173 (L3) 9558,6 (L3) 

6 16643 (L3) 12749 (L3) 9633,5 (L3) 

10 20638 (L4) 16808 (L4) 9635,4 (L3) 

12 20631 (L4) 16464 (L4) 9383,1 (L3) 

20 20530 (L4) 16430 (L4) 15558 (L4) 

30  15933 (L4) 15124 (L4) 

50    

60    

 

 

  



Σρομπϋτα Αικατερύνη – Υλώρα 
 

109 

 

 

 

Πύνακασ 28: Σιμϋσ ιξώδουσ ρητύνησ MEGALKYD 32-60 SXX (μικρού μόκουσ λαδιού) παρτύδασ 29477, ςε 
τϋςςερισ θερμοκραςύεσ, με όλουσ τουσ ϊξονεσ του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου 

 

΢ηποθέρ 

(rpm) 

Ιξώδερ (mPa s) 

20  

Ιξώδερ (mPa s) 

23  

Ιξώδερ (mPa s) 

25  

Ιξώδερ (mPa s) 

30   

0,1 14365 (L1) 12877 (L1)  15767 (L1) 

0,2 13767 (L1) 12712 (L1) 11090 (L1) 15041 (L1) 

0,3 13162 (L1) 12509 (L1) 10122 (L1) 10937 (L1) 

0,5 18014 (L2) 12552 (L2) 9870,5 (L1) 16969 (L2) 

0,6 17472 (L2) 12303 (L2) 10404 (L2) 16852 (L2) 

1 17052 (L2) 12211 (L2) 10029 (L2) 16769 (L2) 

1,5 16687 (L2) 11958 (L2) 9740,9 (L2) 17042 (L2) 

2 16325 (L3) 11738 (L2) 9574,9 (L2) 18127 (L3) 

2,5 16403 (L3) 11568 (L2) 9463,1 (L2) 17735 (L3) 

3 16362 (L3) 11892 (L3) 9340,1 (L2 17564 (L3) 

4 16193 (L3) 11885 (L3) 9575,9 (L3) 17403 (L3) 

5 15994 (L3) 11763 (L3) 9538,7 (L3) 17225 (L3) 

6 16205 (L3) 11619 (L3) 9360,4 (L3) 17005 (L3) 

10 23469 (L4) 11601 (L3) 9315,1 (L3) 20514 (L4) 

12 23330 (L4) 18384 (L4) 8969,9 (L3) 20302 (L4) 

20 22727 (L4) 18238 (L4) 10741 (L4) 20035 (L4) 

30  18106 (L4) 10684 (L4) 19754 (L4) 

50   10468 (L4)  

60     
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Πύνακασ 29: Σιμϋσ ιξώδουσ ρητύνησ IZELKYD RAP 38x60 (μικρού μόκουσ λαδιού) ςτη θερμοκραςύα των 20 oC 

 

΢ηποθέρ (rpm) Ιξώδερ (mPa s) 20  

  
Άξοναρ L1 

  
0,5 2803,4 2925,4 3023,1 3057 3072,3 

0,6 2853,9 3004,5 3060,3 3091,1 3108,3 

1 2810,1 2983,9 3059,6 3092,9 3109,8 

1,5 2828,8 2997,2 3067,7 3105,1 3124,5 

  
Άξοναρ L2 

  
2 2844,1 2836,3 2827,6 2828,3 2826 

2,5 2838,2 2850,8 2847,2 2845 2841,4 

3 2811,8 2876,7 2877 2876,2 2874,2 

4 1998,1 2837,3 2880,3 2881,8 2881,5 

5 2429,4 2843,9 2889,1 2894,1 2894,4 

6 2673,7 2860,2 2888,2 2890,7 2891,8 

10 2612,6 2809,5 2862,6 2880,5 2887,3 

  
Άξοναρ L3 

  
10 2665,4 2666,4 2665,4 2666,5 2665,4 

12 2706,1 2712,6 2712,5 2714,2 2714,9 

20 2641 2764,3 2772,8 2773,9 2773,6 

30 2634,9 2763 2784 2787,3 2788 

  
Άξοναρ L4 

  
50 2928,3 3034,4 3036,8 3039,9 3043,8 

60 2967,1 3018,8 3018,1 3017,5 3019,2 

100 2904 2907 2909 2909,4 2909,5 

200 2910 2906 2904 2903 2902 
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Πύνακασ 30: Σιμϋσ ιξώδουσ ρητύνησ ALKYD 65-60 (μεγϊλου μόκουσ λαδιού) ωσ προσ τισ αραιώςεισ τησ με 
White Spirit για κϊθε ϊξονα του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου 

 

Πεπιεκηικόηηηα ζε 

White Spirit ( w/w) 
L1 L2 L3 L4 

39,60% 18723,67 18257,20 17586,86 19535,17 

40,83% 11764,25 12061,80 12564,17 13852,50 

42,09% 9724,74 9092,68 8966,63 9630,00 

43,30% 7824,60 6853,48 6612,65 7322,73 

44,62% 5655,74 5262,50 5288,22 1139,08 

 

 

Πύνακασ 31: Σιμϋσ ιξώδουσ ρητύνησ SDA – EAGLE (Sx35-46.60) (μικρού μόκουσ λαδιού) ωσ προσ τισ αραιώςεισ 
τησ με φυλόλη για κϊθε ϊξονα του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου 

 

Πεπιεκηικόηηηα ζε 

White Spirit (w/w) 
L1 L2 L3 L4 

40,66% 5162,64 4004,39 4687,72 5625,98 

41,80% 4242,05 4464,01 4495,98 4741,94 

43,00% 3387,84 3554,26 3772,67 4114,95 

44,00% 2399,34 2590,14 2279,58 2812,50 

46,05% 2343,25 2341,30 2362,16 2593,60 

48,24% 2050,52 2104,23 2105,54 2374,10 

50,00% 691,11 727,35 742,85 823,30 
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Πύνακασ 32: Σιμϋσ ιξώδουσ αλκυδικού χρώματοσ απόχρωςησ RAL 5021 ςε τϋςςερισ θερμοκραςύεσ 

΢ηποθέρ 

(rpm) 

Ιξώδερ (mPa s) 

15  

Ιξώδερ (mPa s) 

20  

Ιξώδερ (mPa s) 

25  

Ιξώδερ (mPa s) 

30   

0,6 2133,1    

1 1829,2 1460,8  1175,5 

1,5 1624,8 1321,6 1127,2 1055,3 

2 1492,9 1224,8 1085,1 951,2 

2,5  1140,8 1028,5 889 

3 1421,5 1084,9 971,9 842,1 

4 1361,2 996,4 896,8 773,6 

5  971,7 844,7 718,7 

6  947,1 781,7 681,2 

10 1230,7 890,8 729,9 628,9 

12 1185,3 860,5 724 603,2 

20 1140,4 784,5 657,2 541,9 

30 1084,2 735,3 609 512,9 

50 981 780 571,5 479,8 

 

Πύνακασ 33: Σιμϋσ ιξώδουσ (mPa s)των χρωμϊτων του ςυςτόματοσ βαφόσ των υφϊλων πλούου 

΢ηποθέρ 

(RPM) 

Αζηάπι σλυπιυμένος 

καοςηζούκ 

Τπόζηπυμα σλυπιυμένος 

καοςηζούκ 
Τθαλόσπυμα 

0,6 86061 9434,2 58327 

1 52626 7523,9 37171 

1,5 41714 5986,9 26190 

2 32693 5046,7 20496 

2,5 27148 4444,6 17059 

3 23491 3975,8 14655 

4 18849 3437,5 11644 

5 16057 3050,9 9760,2 

6 13807 2783,7 8388,9 

10 9624,6 2239 6381,6 

12 8471,8 2054,6 5338,4 
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Πύνακασ 34: Ιξώδεσ ταχυςτϋγνωτου αλκυδικού χρώματοσ κατϊ την παραγωγό του και μετϊ από αποθόκευςη 
6 μηνών 

 

΢ηποθέρ 

(RPM) 

Απσικό Ιξώδερ 

(mPa s) 

Ιξώδερ μεηά από 6μηνη 

αποθήκεςζη (mPa s) 

% Αύξηζη 

Ιξώδοςρ 

0,5 3364,8 3954,8 18 

0,6 3124,5 3656,8 17 

1 2299,9 2723,8 18 

1,5 1841,0 2207 20 

2 1582,5 1907,7 21 

2,5 1410,5 1719,4 22 

3 1292,7 1582,2 22 

4 1133,2 1393,6 23 

5 1028,0 1165,3 13 

6 846,9 1121,8 32 

10 750,6 988 32 

12 726,1 939,1 29 

20 629,6 821,9 31 

30 567,5 744,5 31 

50 567,6 722,7 27 

60 542,7 698,7 29 

100 466,3 625,9 34 

200 414,3 567,5 37 
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Πύνακασ 35: Ιξώδεσ ταχυςτϋγνωτου αλκυδικού χρώματοσ, δύο παρτύδων ςε θερμοκραςύα 20 oC 

΢ηποθέρ 

(mPa s) 

Ιξώδερ 1
ηρ

 παπηίδαρ 

(mPa s) 

Ιξώδερ 2
ηρ

 παπηίδαρ 

(mPa s) 

0,5 2781,8 3364,8 

0,6 2491,3 3124,5 

1 1835,8 2299,9 

1,5 1453,8 1841,0 

2 1244,6 1582,5 

2,5 1105,7 1410,5 

3 1017,6 1292,7 

4 894,5 1133,2 

5 816,3 1028,0 

6 754 846,9 

10 685,3 750,6 

12 649,8 726,1 

20 565,8 629,6 

30 508 567,5 

50 451 567,6 

60 434,5 542,7 

100 461 466,3 

200 410 414,3 

 

Πύνακασ 36: Επύδραςη θϋςη ϊξονα ςτο ιξώδεσ ρητινών μικρού (αριςτερϊ) και μεγϊλου (δεξιϊ) μόκουσ λαδιού 

΢ηποθέρ 

(RPM) 
Ακενηπάπιζηορ Κενηπαπιζμένορ 

΢ηποθέρ 

(RPM) 
Ακενηπάπιζηορ Κενηπαπιζμένορ 

10 2176,3 2265,8 0,5 9628,9  

12 2179,4 2271,8 0,6 10106 9096 

20 2188,6 2275,4 1 9954,5 9119,5 

30 2195 2283,9 1,5 9968,5 9109 

50 2199,5 2300 2 9941,5 9095 

   2,5 9935,8 9083,4 

   3  9053,2 
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Πύνακασ 37: Σιμϋσ ιξώδουσ ςε δύο θερμοκραςύεσ με όλουσ τουσ ϊξονεσ του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου για 
αςτϊρι χλωριωμϋνου καουτςούκ 

 

΢ηποθέρ (mPa s) Ιξώδερ ζηοςρ 23 (mPa s) Ιξώδερ ζηοςρ 28  (mPa s) 

0,1 39559  

0,2   

0,3 32370 25863 

0,5 23348 20003 

0,6 20801 18224 

1 13339 12029 

1,5 9619,3 8832,2 

2 7856,6 7028,9 

2,5 10493 5884,8 

3 9036,9 5472,6 

4 6475,6 4451,1 

5 5569,6 3746,9 

6 4905,6 3339 

10 3739,6 2328,5 

12 3068,8 1905,9 

20 2386,4 1603,9 

30 1801,2 1231,3 

50 1262,2 946,3 

60 1133,9 826,6 

100 871,3 656,7 

200 826,8 646,4 
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Πύνακασ 38: Σιμϋσ ιξώδουσ ρητύνησ IZELKYD RAP 38x60 (μικρού μόκουσ λαδιού), ςτουσ 25 oC με τον ϊξονα L1 

 Σασύηηηα πεπιζηποθήρ (rpm) 

t (min) 1 1,5 2 2,5 3 4 5 

0 1074,6 1095,8 1045,0 937,4 1012,2 853,5 1020,0 

1 1114,5 1113,3 1087,7 1070,0 1087,3 1052,1 1085,3 

2 1121,2 1115,6 1102,7 1101,9 1111,2 1098,0 1110,0 

3 1118,6 1115,4 1110,0 1113,0 1121,3 1119,2 1121,4 

4 1115,5 1116,9 1113,9 1119,2 1125,8 1125,6 1126,9 

5 1111,4 1115,8 1119,8 1121,3 1127,7 1129,1 1129,8 

6 1109,0 1116,3 1122,5 1122,7 1128,7 1130,9 1130,6 

7 1105,7 1117,0 1121,8 1123,8 1129,6 1131,7 1131,3 

8 1103,4 1115,4 1122,3 1124,7 1130,5 1131,9 1131,7 

9 1099,3 1121,1 1122,5 1125,4 1130,8 1132,2 1132,0 

10 1099,8 1117,3 1122,7 1125,9 1131,2 1132,3 1132,1 

 

Πύνακασ 39: Σιμϋσ ιξώδουσ ρητύνησ KAYALAR RB147 (μικρού μόκουσ λαδιού) ςε δύο θερμοκραςύεσ 

΢ηποθέρ (rpm) Ιξώδερ (mPa s) 20  Ιξώδερ (mPa s) 25  

0,3  11464 (L1) 

0,5 14574 (L2) 10647 (L1) 

0,6 14302 (L2) 9390 (L1) 

1 14478 (L2) 10218 (L2) 

1,5 14543 (L2) 10512 (L2) 

2 14525 (L2) 10452 (L2) 

2,5  10861 (L2) 

3 15490 (L3) 9677 (L3) 

4 15447 (L3) 9641 (L3) 

5 15460 (L3) 9604 (L3) 

6 15450 (L3) 9444 (L3) 

10 17558 (L4) 9274 (L3) 

12 17492 (L4) 9109 (L3) 

20 16476 (L4) 13524 (L4) 

30  13543 (L4) 
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Πύνακασ 40: Σιμϋσ ιξώδουσ αλκυδικού χρώματοσ ωσ προσ ταχύτητα περιςτροφόσ για 30min 

 

΢ηποθέρ 

(rpm) 
16min 17min 18min 19min 20min 21min 22min 23min 24min 25min 26min 27min 28min 29min 30min 

1 1409,7 1416,1 1419,7 1420,3 1422,1 1425,7 1428,6 1434,3 1438,8 1443,2 1445,1 1450,7 1454,9 1457,2 1460,8 

1,5 1321 1320,5 1320,2 1320,1 1320,2 1320,9 1322,1 1321,6 1320,3 1321,5 1320,7 1320,6 1321,7 1321,8 1321,6 

2 1227,4 1227,3 1227,1 1226,4 1226,4 1226,4 1226,1 1226,1 1223,7 1224,9 1224,5 1224,4 1224,3 1224,8 1224,8 

2,5 1146 1145,9 1145 1144,8 1144,4 1143,1 1142,8 1142,6 1142,3 1141,8 1141,6 1141,4 1141,3 1141 1140,8 

3 1088,7 1088,4 1088,2 1087,6 1087,1 1086,9 1086,6 1086,4 1086,3 1086 1085,9 1085,7 1085,3 1085,1 1084,9 

4 1003,6 1002,7 1002 1001,5 1000,9 1000,5 999,8 999,2 998,6 998,2 998,1 997,6 997,6 996,2 996,4 

5 946,2 945,6 945 944,6 944,2 943,9 943,7 943,2 942,7 942,2 941,8 941,6 941,5 941,3 941,1 

6 905,6 905,5 905,5 905,4 905,3 905,2 905,2 905 904,9 904,8 904,8 904,7 904,7 904,5 904,5 

 

 

 

΢ηποθέρ 

(rpm) 
1min 2min 3min 4min 5min 6min 7min 8min 9min 10min 11min 12min 13min 14min 15min 

1 1226,7 1247,5 1260,3 1275 1289,9 1309,1 1322,7 1337,1 1351,7 1362,9 1373,7 1383,5 1392,4 1398,4 1404,9 

1,5 1420,2 1382,7 1368,4 1349,6 1344,9 1337 1334,2 1330,3 1328,9 1327,9 1327,2 1325,5 1325,8 1323,8 1320,4 

2 1288,5 1268,7 1255,7 1249,6 1240,5 1239,5 1237,2 1236,2 1232,3 1231,1 1229,7 1228,8 1228,2 1228,1 1227,4 

2,5 1201,3 1186,9 1176,1 1164,5 1160,5 1158,4 1154,1 1153,6 1152,3 1150,2 1149,2 1148,7 1148,1 1147,4 1146,6 

3 1132,4 1119,7 1109,8 1105,3 1102,1 1099,9 1098,5 1097,2 1095,3 1093,6 1092,7 1092,3 1090,7 1090,1 1089,7 

4 1052 1034,8 1027,5 1022,4 1017,6 1014,2 1011,6 1010,6 1009,2 1008,2 1007,5 1006,8 1006 1005,1 1004,3 

5 990,3 972,8 966 962,5 959,5 957,1 956,2 953,6 952,5 951,5 950,4 949,7 948,4 947,5 946,9 

6 942 926,5 920,7 916,9 914,6 912,5 911,5 910,6 909,9 909,4 908,8 908,2 908 907,9 907,6 
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Πύνακασ 41: Σιμϋσ ιξώδουσ κατϊ τον ϋλεγχο τησ θιξοτροπύασ αςταριού χλωριωμϋνου καουτςούκ με τον ϊξονα L3 του περιςτροφικού ιξωδομϋτρου ςε θερμοκραςύα 
δωματύου 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ηποθέρ άξονα 

(rpm) 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 19287,0 18688,0 18853,0 19042,0 19344,0 19585,0 19786,0 20026,0 20014,0 20418,0 20673,0 

1,5 17967,0 16656,0 15998,0 15845,0 15947,0 15901,0 15976,0 15922,0 15969,0 16008,0 16027,0 

2 15720,0 14763,0 13620,0 13436,0 13405,0 13310,0 13248,0 13228,0 13229,0 13231,0 13224,0 

2,5 13758,0 12082,0 11646,0 11490,0 11418,0 11386,0 11335,0 11317,0 11287,0 11278,0 11234,0 

3 12273,0 10535,0 10239,0 10131,0 10070,0 10035,0 9985,8 9980,7 9953,0 9922,5 9915,7 

4 10699,0 8742,4 8433,3 8306,3 8261,8 8164,5 8112,3 8085,7 8064,0 8023,1 8007,4 

5 8520,9 7401,6 7220,0 7064,6 6953,4 6850,1 6839,3 6848,5 6811,7 6829,8 6788,7 

6 8713,3 6641,6 6303,3 6127,0 6052,1 5987,1 5949,2 5910,6 5883,8 5866,5 5855,3 

10 5303,4 4469,4 4279,8 4192,8 4130,6 4090,5 4064,7 4053,2 4039,6 4022,2 4003,1 

12 3723,1 3039,1 2958,0 2927,4 2906,5 2891,8 2884,6 2877,0 2872,8 2870,2 2865,7 

20 2748,9 2245,4 2188,6 2162,1 2146,0 2136,4 2127,3 2119,3 2114,0 2109,5 2105,1 

30 2066,1 1765,4 1733,3 1711,0 1703,3 1692,3 1684,4 1677,7 1672,9 1669,5 1664,3 

50 1512,4 1350,1 1323,0 1312,6 1304,5 1294,8 1287,0 1281,4 1276,4 1271,7 1268,4 

60 1434,7 1186,3 1172,8 1163,3 1158,3 1153,7 1150,0 1146,2 1143,0 1140,3 1137,6 
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Πύνακασ 42: Ϊλεγχοσ θιξοτροπύασ ρητύνησ 

 

΢ηποθέρ (RPM) Ιξώδερ (mPa s) 

12 9151,9 

20 8985,9 

30 8865,1 

50 8760,6 

60 8808,1 

50 8854,4 

30 8939,3 

20 9026,2 

12 9130,8 

 

 

Πύνακασ 43: Ϊλεγχοσ θιξοτροπύασ αλκυδικού 
χρώματοσ 

΢ηποθέρ (RPM) Ιξώδερ (mPa s) 

1 1656,9 

1,5 1493,1 

2 1377,8 

2,5 1298,5 

3 1235,2 

4 1154,2 

5 1091,7 

4 1128,5 

3 1201,2 

2,5 1262,9 

2 1349,4 

1,5 1478,1 

1 1703 

Ηπεμία 10'  

1 1729,6 

 

 

Πύνακασ 44: Ϊλεγχοσ θιξοτροπύασ αςταριού 
χλωριωμϋνου καουτςούκ 

΢ηποθέρ (RPM) Ιξώδερ (mPa s) 

10 2066,2 

12 1903,9 

20 1576,4 

30 1365,5 

50 1151 

60 1054 

100 868 

60 1015 

50 1085 

30 1255 

20 1442,9 

12 1765 

10 1964,9 

Ηπεμία 10'  

10 2106,2 

 

Πύνακασ 45: Ϊλεγχοσ θιξοτροπύασ ταχυςτϋγνωτου 
αλκυδικού χρώματοσ 

΢ηποθέρ (RPM) Ιξώδερ (mPa s) 

6 1091,3 

10 983,3 

12 942,1 

20 840,9 

30 773 

20 831,2 

12 930,2 

10 983,1 

6 1108,6 

Ηπεμία 10'  

6 1137,2 

 


