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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

Η αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε εηθφλαο απνηειεί έλα ξαγδαία εμειηζζφκελν επηζηεκνληθφ 
πεδίν ην νπνίν βξίζθεη πνιχ κεγάιε εθαξκνγή ζηελ Σειεπηζθφπεζε, θπξίσο ζηελ 
πξαγκαηνπνίεζε αληηθεηκελνζηξεθψλ ηαμηλνκήζεσλ. Η αληηθεηκελνζηξεθείο ηαμηλνκήζεηο 
πξαγκαηνπνηνχληαη κε ρξήζε θαζκαηηθψλ θαη ρσξηθψλ θξηηεξίσλ ηα νπνία πινπνηνχληαη κε 
ρξήζε ινγηθψλ θαλφλσλ θαη ηελ εθαξκνγή αζαθνχο ινγηθήο. 
 
θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο ήηαλ λα δηεξεπλεζεί θαη λα δηαπηζησζεί θαηά πφζνλ είλαη 
εθηθηφ λα γίλεη νκαδνπνίεζε θαη ζπζηεκαηνπνίεζε ησλ θαλφλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, 
ψζηε ζε ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο κε ίδηα ή παξαπιήζηα ραξαθηεξηζηηθά, λα είλαη δπλαηφ 
λα ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο ίδηνπο θαλφλεο κε κηθξέο παξαιιαγέο ζηηο ηηκέο ησλ νξίσλ. Γηα ηνλ 
ζθνπφ απηφ, πξαγκαηνπνηήζεθε απνδειηίσζε νθηψ εξγαζηψλ/δεκνζηεχζεσλ έηζη ψζηε λα 
δεκηνπξγεζεί έλα ζχλνιν θαλφλσλ γηα δηάθνξεο θχξηεο θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο. 
Οιεο νη πξναλαθεξζείζεο εξγαζίεο είραλ σο ζηφρν ηελ ηαμηλφκεζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ζε 
δηάθνξεο πεξηνρέο κε ρξήζε αληηθεηκελνζηξαθνχο ηαμηλφκεζεο. Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ 
είραλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο εξγαζίεο απηέο αιιά θαη ζην πιαίζην απηήο ηεο δηπισκαηηθήο 
είραλ παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ήηαλ σο επί ην πιείζηνλ Quickbird θαη Ikonos. 
 
Όζνλ αθνξά ηελ κεζνδνινγία, επηιέρζεθαλ θαηεγνξίεο νη νπνίεο είλαη αξθεηά ζπλήζεηο θαη 

εκθαλίδνληαη ζηηο πεξηζζφηεξεο εηθφλεο έηζη ψζηε νη θαλφλεο πνπ ζα δεκηνπξγνχληαλ λα 

έρνπλ ηε επξχηεξε δπλαηή εθαξκνγή. Οη θαηεγνξίεο πνπ επηιέρζεθαλ ήηαλ νη εμήο: 

βιάζηεζε, πδάηηλεο επηθάλεηεο, θχξηνη δξφκνη, δεπηεξεχνληεο δξφκνη, ρσκαηφδξνκνη, ζθηά, 

θεξακνζθεπέο, ηζηκεληνζθεπέο θαη ειαηφδεληξα. πλεπψο, ζε θάζε εξγαζία, εληνπίζηεθαλ 

απηέο νη θαηεγνξίεο θαη θαηαγξάθεθαλ νη θαλφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ηαμηλφκεζή 

ηνπο. Οη θαλφλεο απηνί αλαιχζεθαλ, γεληθεχηεθαλ θαη ζπζηεκαηνπνηήζεθαλ ζε κία εληαία 

βάζε γλψζεο κε ρξήζε θαηάιιεισλ ινγηθψλ θαλφλσλ.  

Μεηά ηελ απνδειηίσζε ησλ εξγαζηψλ θαη ηε δεκηνπξγία ηεο εληαίαο βάζεο γλψζεο, 

επηιέρζεθαλ ηξεηο εηθφλεο, νη νπνίεο πεξηείραλ φζν ην δπλαηφλ φιεο ηηο παξαπάλσ 

θαηεγνξίεο. Οη εηθφλεο πνπ επηιέρζεθαλ ήηαλ δπν δνξπθνξηθέο απεηθνλίζεηο Quickbird θαη 

κηα Ikonos ηεο Κξήηεο, νη νπνίεο θαιχπηνπλ ηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ, ηνπ Ηξαθιείνπ 

θαη ηνπ Ρεζχκλνπ αληίζηνηρα. Οη ηξεηο εηθφλεο ηαμηλνκήζεθαλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ παθέηνπ 

αληηθεηκελνζηξεθνχο πξνγξακκαηηζκνχ eCognition ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο θαλφλεο, νη 

νπνίνη ζπιιέρζεθαλ θαη ζπζηεκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο απνδειηίσζεο, 

θάλνληαο ηηο απαξαίηεηεο αιιαγέο ζηα φξηα εθαξκνγήο ηνπο φπνπ ρξεηαδφηαλ, αιιά 

πξνζζέηνληαο θαη θάπνηνπο επηπιένλ θαλφλεο, φπνπ απηφ θξίζεθε απαξαίηεην. Η αλάγθε γηα 

απηέο ηηο ηξνπνπνηήζεηο/πξνζζήθεο πξνέθπςε απφ ην γεγνλφο φηη νη ηξεηο δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ειήθζεζαλ ζε δηαθνξεηηθέο εκεξνκελίεο, κε δηαθνξεηηθή 

γσλία ιήςεο θαζψο θαη κε δηαθνξεηηθέο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, ελψ δελ είραλ ππνζηεί 

θαλελφο είδνπο αηκνζθαηξηθέο δηνξζψζεηο. 

Σα απνηειέζκαηα απηά είλαη εμαηξεηηθά ελζαξξπληηθά, αθνχ θάλνληαο αμηνιφγεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηψληαο πεξηνρέο ειέγρνπ, δηαπηζηψζεθε αθξίβεηα κεγαιχηεξε 

απν 74%. Σν ζπκπέξαζκα ηεο εξγαζίαο είλαη φηη είλαη εθηθηή ε δεκηνπξγία κίαο εληαίαο 

βάζεο γλψζεο, κε ζπζηεκαηνπνίεζε εθείλσλ ησλ θχξησλ θαλφλσλ αληηθεηκελνζηξεθνχο  

ηαμηλφκεζεο εηθφλσλ πνιχ πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ηαμηλφκεζε βαζηθψλ θαηεγνξηψλ ρξήζεσλ/θαιχςεσλ γεο, θαη 

ζπλεπψο είλαη εθηθηή ε απηνκαηνπνίεζε ησλ ηαμηλνκήζεσλ απηψλ ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ.  

Λέξειρ κλειδιά: Αληηθεηκελνζηξαθήο αλάιπζε εηθφλσλ, θαλφλεο αζαθνχο ινγηθήο, 
ηαμηλφκεζε, eCognition,απηνκαηνπνίεζε, Quickbird, Ikonos.
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<<CREATING SYSTEMATIC RULES FOR OBJECT BASED IMAGE ANALYSIS OF VERY 
HIGH RESOLUTION IMAGERY FOR THE EXTRACTION OF TYPICAL LAND COVER/USE 
CLASSES>> 

 
 

ABSTRACT 

The object-oriented image analysis is a rapidly evolving scientific field which finds great 

application in remote sensing, and especially in object classification. The object-oriented 

classification is made using spectral and spatial criteria, which are implemented by using 

logical rules and by applying fuzzy logic. 

In this study the aim was to determine whether it is feasible to group and systemize the 

typical features of classification, so that in future one can use the same features with small 

variations in the limits of those values for any image he/she wants to classify. For this 

purpose, we indexed eight papers / thesis in order to create a set of features for different 

categories which can be applied to any image. These papers have aimed to classify satellite 

images into different regions. The satellite images that were used in these papers and in the 

context of this thesis are mostly Quickbird and Ikonos.  

Regarding the methodology used, we selected categories which are quite common and 

occur in most images so that the features that would be created have the widest possible 

application. The categories that were selected were: vegetation, water surfaces, main roads, 

secondary roads, dirt roads, shades, roofs, concrete roofs and olive trees. Therefore, after 

each category was identified, the parameters that were used for each category were 

enumerated. These parameters were analyzed, generalized and systematized into a single 

knowledge base using appropriate logical rules. 

After the indexing of the papers, three images were selected, which were thought to contain 

most of the above categories. The images that were selected are two Quickbird satellite 

images and one Ikonos image. All these were located in Crete and more specifically in the 

area of Agios Nikolaos, Heraklion and Rethymnon respectively. All three images were 

classified with the help of the eCognition object-oriented programming software using the 

parameters which were collected in the process of indexing, while making the necessary 

changes in the limits where necessary, but also adding additional features where needed. 

The need for these changes / additions resulted from the fact that the three satellite images 

were taken at different dates with different viewing angles and with different atmospheric 

conditions, and had not undergone any type of atmospheric corrections. 

These results were extremely encouraging to see, since after making evaluation of the 

results using control areas, it was noticed that an accuracy better than 70% was achieved. 

The conclusion of this study is that it is possible to create a single knowledge base, by 

systemizing the main rules of object-oriented image classification of very high spatial 

resolution images which are used for classifying key categories of land use / cover and so 

the automation of classification was also largely achieved. 

 

Keywords: Object based image analysis, fuzzy logic rules, classification,eCognition, 
automation, Quickbird, Ikonos. 
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ΕΙΑΓΨΓΗ 
Η αλάγθε γηα αθξηβείο, επίθαηξεο θαη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα ζεκαηηθά 
επίπεδα απμάλνληαη ξαγδαία. Οη ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο απνηεινχλ κηα πξνζηηή πεγή 
πνπ παξέρεη κηα επξχηεξε πνηθηιία θαη κηα κεγαιχηεξε πνζφηεηα πιεξνθνξίαο ζρεηηθά κε ηα 
παξαδνζηαθά ζηνηρεία ραξηνγξάθεζεο. Με ηηο πξφζθαηεο απμήζεηο ζηε ρσξηθή αλάιπζε, ε 
εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ απνηειεί αθφκα πεξηζζφηεξν κηα πξφθιεζε. Η 
απνθφκηζε ηνπ κέγηζηνπ νθέινπο απφ απηή ηελ πεγή πιεξνθνξίαο ζα απαηηήζεη ηελ έξεπλα 
πνπ πεξηιακβάλεη φρη κφλν ηηο βειηησκέλεο πξνζεγγίζεηο αλάιπζεο δεδνκέλσλ, αιιά θαη ηελ 
αλάπηπμε ησλ εξγαιείσλ γηα ην ρεηξηζκφ ηνπο. Μπνξεί νη παξαδνζηαθέο κέζνδνη 
ραξηνγξάθεζεο λα παξέρνπλ αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα αιιά ην θφζηνο ηνπο ζε ρξφλν θαη 
ρξήκα είλαη πνιχ πςειφ. Οη ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο είλαη κηα εχθνια πξνζβάζηκε πεγή 
πνπ παξέρνπλ κηα πην επξεία πνηθηιία θαη κεγαιχηεξε πνζφηεηα πιεξνθνξηψλ ζε ζρέζε κε 
ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο. 
 
Μέρξη πξφζθαηα ε αλίρλεπζε ησλ δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ ρξήζεσλ γεο πνπ απεηθνλίδνληαη 
ζε κηα ηειεπηζθνπηθή απεηθφληζε βαζίδνληαλ ζε επηβιεπφκελεο θαη κε επηβιεπφκελεο 
ηερληθέο ηαμηλφκεζεο πνπ είραλ ζαλ κεζνδνινγηθφ ππξήλα ηε θαζκαηηθή νκνηφηεηα θαη κφλν. 
Σν ηειεπηαίν δηάζηεκα φκσο ε δηάζεζε ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ κε δηαξθψο 
απμαλφκελε ρσξηθή αλάιπζε απφ ηε κηα επέηξεςαλ ηελ ιεπηνκεξέζηεξε θαη αθξηβέζηεξε 
αλίρλεπζε ησλ ζεκαηηθψλ νληνηήησλ ηεο θπζηθήο πξαγκαηηθφηεηαο αιιά απφ ηελ άιιε 
εμαηηίαο ηεο κεγάιεο θαζκαηηθήο εηεξνγέλεηαο πνπ παξαηεξείηαη ζε απηέο αλέδεημαλ κε ηνλ 
πην έληνλν ηξφπν ηνπο πεξηνξηζκνχο ησλ παξαδνζηαθψλ κεζφδσλ ηαμηλφκεζεο. Σε ιχζε 
ήξζε λα δψζεη κηα θαηλνηφκα πξνζέγγηζε ζην ηνκέα ηεο αλάιπζεο απεηθνλίζεσλ, ε 
αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε (object oriented analysis). ε απηή ηελ πξνζέγγηζε 
δεκηνπξγνχληαη αληηθείκελα απφ θάπνηα δηαδηθαζία θαηάηκεζεο ηα νπνία αλαπαξηζηνχλ 
ζεκαληηθέο ελλνηνινγηθέο πιεξνθνξίεο. «Όζν πεξηζζφηεξα γεσκεηξηθά, θαζκαηηθά θαη 
ηνπνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίδνπκε γηα θάπνηα αληηθείκελα, ηφζν πην ξεαιηζηηθή ηείλεη λα 
γίλεη ε ηαμηλφκεζε. Η εμαγσγή πξσηνγελψλ αληηθεηκέλσλ, βαζηζκέλε ζηελ θαηάηκεζε έρεη 
επηθέξεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζηελ ηαμηλφκεζε πςειήο αλάιπζεο εηθφλσλ. Σα 
άγλσζηα θαζκαηηθά πξφηππα, θαζψο επίζεο θαη ε πςειή εηεξνγέλεηα ηνπ αζηηθνχ 
πεξηβάιινληνο, απαηηνχλ ην ζπλδπαζκφ κεηαμχ θαζκαηηθψλ θαη ελλνηνινγηθψλ ζηνηρείσλ 
αληηθεηκέλνπ γηα απνηειεζκαηηθή ηαμηλφκεζε ηεο θάιπςε ηνπο εδάθνπο θαη ησλ ρξήζεσλ γεο 
(Hoffman 2001). Η βαζηθή ηδέα είλαη λα εμάγνληαη πξσηνγελή αληηθείκελα απφ ηηο εηθφλεο θαη 
λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη πιεξνθνξίεο ηνπο γηα λα ζπληεζνχλ κέζνδνη πνπ βειηηψλνπλ ηε 
δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο.  
 
ε απηή ηε κειέηε ζθνπφο ήηαλ λα δηεξεπλεζνχλ νη δπλαηφηεηεο θαη νη πεξηνξηζκνί ηεο 
αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο ζηελ αλίρλεπζε θαη εθαξκνγή ελφο εληαίνπ ζπλφινπ θαλφλσλ 
ηαμηλφκεζεο, ζε δηάθνξεο εηθφλεο, έηζη ψζηε λα δηαπηζησζεί θαηά πφζνλ είλαη εθηθηφ λα γίλεη 
απηνκαηνπνίεζε ησλ ηαμηλνκήζεσλ ψζηε κειινληηθά λα ρξεζηκνπνηνχκε κία εληαία βάζε 
γλψζεο κε ίδηνπο θαλφλεο θαη κηθξέο παξαιιαγέο ζηηο ηηκέο ησλ νξίσλ εθαξκνγήο ηνπο γηα 
εηθφλεο κε ίδηα ή παξαπιήζηα ραξαθηεξηζηηθά. Γηα ην ζθνπφ απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε 
απνδειηίσζε νθηψ εξγαζηψλ/δεκνζηεχζεσλ νη νπνίεο είραλ σο ζηφρν ηελ ηαμηλφκεζε 
δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο κε αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε εηθφλαο. Οη 
δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ είραλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο εξγαζίεο απηέο αιιά θαη ζην πιαίζην 
απηήο ηεο δηπισκαηηθήο είλαη σο επί ην πιείζηνλ Quickbird θαη Ikonos. 
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1 ΑΝΑΚΟΠΙΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΥΙΑ  

1.1 AΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΕΥΗ ΑΝΑΛΤΗ ΕΙΚΟΝΨΝ 

Έλα κείδνλ δήηεκα ηεο Φεθηαθήο Σειεπηζθφπεζεο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο πξνγξάκκαηνο 
«κίκεζεο» ηεο αλζξψπηλεο αλαιπηηθήο ζθέςεο. Έλαο άλζξσπνο κπνξεί εχθνια λα 
θαηεγνξηνπνηήζεη κηα εηθφλα ζε πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο. Η αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε ησλ 
εηθφλσλ είλαη ν θνληηλφηεξνο πξνο ηελ αλζξψπηλε ζθέςε ηξφπνο γηα λα επηηεπρζεί ε 
αλάιπζε κηαο εηθφλαο. Οη ηερληθέο αλάιπζεο πνπ βαζίδνληαη ζην pixel ρξεζηκνπνηνχλ κφλν 
ηηο θαζκαηηθέο ηηκέο ηνπ θάζε pixel. Σα θπξηφηεξα κεηνλεθηήκαηα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο ήηαλ 
λα ππάξρεη έληνλν ην θαηλφκελν ζνξχβνπ «αιαηνπίπεξνπ» - salt and pepper ηαμηλνκήζεσλ 
(απνκνλσκέλεο αλαθξίβεηεο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπο) αιιά θαη αδπλακία εθκεηάιιεπζεο ησλ 
ζρέζεσλ ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ κε ην πεξηβάιινλ ηνπ.  Απηφ άιιαμε κε ηελ είζνδν ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζαλ ζηνηρεηψδε κνλάδα ππνινγηζκψλ, αληηθεηκέλσλ πνπ γλσξίδνπλ ηνπο 
γείηνλεο ηνπο αιιά θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπο πνπ πιένλ ηνπο πξνζδίδνληαη αλαθνξηθά κε 
ηεξαξρίεο ζπλφισλ ππεξ-αληηθεηκέλσλ θαη ππφ-αληηθεηκέλσλ. Αλαδείρηεθε κε απηφ ηνλ ηξφπν 
φηη νη θαηά εηθνλνζηνηρείν ηαμηλνκήζεηο είραλ εκπνδίζεη ηελ δεκηνπξγία νληνηήησλ κε 
νπζηαζηηθφ, θπζηθφ λφεκα, θαη θάλεθε φηη ε αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε ηέηνησλ πεξηνρψλ 
έδηλε εμίζνπ θπζηθά απνηειέζκαηα. 
 
Σα αληηθείκελα απηά ζπλνδεχνληαη απφ πνιιά ραξαθηεξηζηηθά ζηα νπνία βαζίδνληαη νη 
θαλφλεο ηαμηλφκεζεο. Σν αληηθείκελν είλαη ην βαζηθφ ζηνηρείν ηεο κειέηεο. Η θαηάηκεζε, 
θπζηθά, είλαη κφλν ε αξρή. Η θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο κεηψλεη ηε ιεπηνκέξεηά ηεο, ηελ 
πνιππινθφηεηά ηεο θη έηζη γίλεηαη πην εχθνιε ε δηαρείξηζε ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο. Σα 
αληηθείκελα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαηάηκεζε έρνπλ ζεκαζία φηαλ ζε απηά ππάξρεη 
επηπιένλ πιεξνθνξία πέξα απφ ηε θαζκαηηθή ηνπο ππνγξαθή. Γελ έρνπλ θπζηθή ζεκαζία 
ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, έρνπλ κφλν ζην επίπεδν ηεο εηθφλαο. Σα αληηθείκελα απηά κπνξνχλ 
λα πάξνπλ δηάθνξεο νλνκαζίεο. πλήζσο, νλνκάδνληαη βάζεη ησλ θαζκαηηθψλ ηνπο 
ραξαθηεξηζηηθψλ,ή βάζεη ησλ ρσξηθψλ ηνπο ζρέζεσλ ζε πεξίπησζε ζχλζεησλ νκάδσλ 
φπνπ ζα απνηειέζνπλ ηε «κεηξηθή-θαηεγνξία». 
 
Ο δηαρσξηζκφο ησλ δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ θάιπςεο γεο κε βάζε ηα θαζκαηηθά θξηηήξηα 
γίλεηαη εχθνια ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ ησλ 
επηθαλεηψλ. Σν εηθνλνζηνηρείν κνλνπψιεζε ην ελδηαθέξνλ ησλ εξεπλεηψλ γηα πνιιά 
ρξφληα, κέρξη πνπ ηέζεθε ην εξψηεκα γηαηί λα εζηηάδεηαη ε πξνζνρή ζηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε 
ησλ εηθνλνζηνηρείσλ, θαη φρη ζηα ρσξηθά ζχλνια πνπ δεκηνπξγνχλ. Ο φξνο «αληηθείκελν κηαο 
εηθφλαο» αλαθέξεηαη ζε κηα δηαθξηηή πεξηνρή κηαο ςεθηαθήο εηθφλαο πνπ έρεη εζσηεξηθή 
ζπλνρή θαη δηαθνξεηηθφηεηα απφ ηα γεηηνληθά αληηθείκελα. Έηζη, ε εξκελεία απηή εκπεξηέρεη 
θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο / ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία είλαη 1) δηαθξηηηθφηεηα, 2) εζσηεξηθή 
ζπλνρή θαη 3) αληίζεζε κε ηα γεηηληάδνληα αληηθείκελα. 
 
1) Γιακπιηικόηηηα 
ε έλα πεξηβάιινλ raster, ε δηαθξηηηθφηεηα επηβάιιεη ζηε λέα εηθφλα πνπ δεκηνπξγείηαη απφ 
ηελ απζεληηθή, θάζε λέν Pixel λα έρεη έλα θσδηθφ, ηνλ ραξαθηεξηζηηθφ θσδηθφ ηνπ 
αληηθεηκέλνπ ζην νπνίν εληάζζεηαη. Δπνκέλσο, φια ηα pixels ηνπ αληηθεηκέλνπ έρνπλ ηνλ ίδην 
θσδηθφ αξηζκφ, γεγνλφο πνπ κεηψλεη ζεκαληηθά ηνλ φγθν ησλ δεδνκέλσλ ηεο θαηλνχξηαο 
εηθφλαο θαηά ηε κεηαηξνπή ηεο ζε δηαλπζκαηηθή κνξθή. Απηφ απνηειεί θαη ην ζεκαληηθφ 
πιενλέθηεκα ηεο Αληηθεηκελνζηξεθνχο Αλάιπζεο Δηθφλσλ, ε επθνιία κεηαηξνπήο ηεο 
εηθφλαο απφ raster ζε vector (GIS). Σα αληηθείκελα δελ έρνπλ θακία πξαθηηθή ζεκαζία 
πξνηνχ ηαμηλνκεζνχλ (Αξγηαιάο, 1999). 
 
2) Δζυηεπική ζςνοσή 
Σν θξηηήξην απηφ επηβάιιεη ζηα pixels ηεο πεξηνρήο ηεο εηθφλαο πνπ ζεσξείηαη αληηθείκελν λα 
είλαη ελσκέλα κεηαμχ ηνπο. Απηφ δελ ζπλεπάγεηαη θαη φηη ζα είλαη νκνηνγελή ( Low variance). 
Μηα πεξηνρή πνπ έρεη ηξαρεία πθή ή θάπνην γεσκεηξηθφ πξφηππν κπνξεί λα έρεη 
δηαθπκάλζεηο ζηελ πθή θαη ηαπηφρξνλα λα έρεη ηελ απαηηνχκελε ζπλνρή. Απηά ηα 
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επαλαιακβαλφκελα πξφηππα κπνξνχλ λα θσδηθνπνηεζνχλ σο κηα δηαξζξσηηθή ππνγξαθή -
κηα νκάδα ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ζρέζεσλ πνπ αλαδεηθλχνπλ ρσξηθά πξφηππα 
παξαηεξνχκελα ζε ζπγθεθξηκέλεο θιίκαθεο- θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε ησλ θαζκαηηθψλ 
ππνγξαθψλ λα μερσξίδνπλ κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ ησλ αληηθεηκέλσλ. 
 
3) Ανηίθεζη 
ε κηα πεξηνρή πνπ ζα απνηειέζεη αληηθείκελν ζα πξέπεη λα ππάξρεη φρη κφλν νκνηνκνξθία 
ζην εζσηεξηθφ ηεο, αιιά θαη αληίζεζε κε ηηο γεηηνληθέο πεξηνρέο ψζηε λα ζεσξεζεί μερσξηζηή 
νληφηεηα. Η αληίζεζε κπνξεί λα εθθξάδεηαη κε ηξεηο ηξφπνπο: Γηαθνξεηηθφηεηα ηεο πεξηνρήο 
ζε ρξψκα, ηφλν θαη πθή. ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο, φηαλ φια ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά 
κηαο πεξηνρήο δε δηαθέξνπλ απφ ηηο πεξηβάιινπζεο πεξηνρέο, ην ζηνηρείν πνπ ηηο θάλεη λα 
εληαρζνχλ ζε δηαθνξεηηθά αληηθείκελα είλαη ε χπαξμε θάπνηαο δηαρσξηζηηθήο αθκήο (π.ρ. κηα 
ισξίδα ρψκαηνο κεηαμχ ρσξαθηψλ ίδηαο θαιιηέξγεηαο). Αλ κηα θαηάηκεζε αληαπνθξίλεηαη 
θαιά ζε έλα δηαθξηηφ, κνλαδηθφ πξφηππν ηφηε κπνξεί απηφ λα ραξαθηεξηζηεί αληηθείκελν. 
Παξφια απηά, θάζε παξαρζέλ αληηθείκελν εμαξηάηαη απφ κηα ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία πνπ 
αθνινπζείηαη θαη πνπ έρεη επηιεγεί απφ κηα απφθαζε ηνπ ρεηξηζηή ηνπ πξνγξάκκαηνο ή απφ 
κηα απηφκαηε δηαδηθαζία ηνπ πξνγξάκκαηνο, ε νπνία, φκσο, πάιη έρεη πξνέιζεη απφ κηα 
αλζξψπηλε απφθαζε. Με άιια ιφγηα, ηα αληηθείκελα πνπ δεκηνπξγνχληαη ζε κηα εηθφλα 
πξνέξρνληαη απφ αλζξψπηλε λφεζε. Έηζη, είλαη πνιχ ζπγθεθξηκέλεο νη παξάκεηξνη θαη ηα 
βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπο. Έζησ θαη κία παξάκεηξνο λα αιιάμεη 
ζην επίπεδν ηεο θαηάηκεζεο, ην απνηέιεζκα θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζα πξνθχςνπλ ζα είλαη 
πνιχ δηαθνξεηηθέο, παξφιν πνπ ηα δεδνκέλα (ε αξρηθή εηθφλα) ζα είλαη νη ίδηεο. 
  
πκπεξαζκαηηθά, πξνθχπηεη φηη ε πιεξνθνξία δελ αληιείηαη απφ ηα αξρηθά δεδνκέλα αιιά 
απφ ηνλ ηξφπν επεμεξγαζίαο ηνπο. Ο ζηφρνο ηεο πξν- επεμεξγαζίαο είλαη λα απμήζεη ηελ 
νκνηνγέλεηα ησλ αληηθεηκέλσλ (πνπ ζηε ζπλέρεηα ζα εμαρζνχλ). Σα βήκαηα ηεο πξν-
επεμεξγαζίαο πξνζαξκφδνληαη αλάινγα κε ην ζθνπφ ηεο εθάζηνηε εξγαζίαο. Μεηά ηελ 
θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο ζε πξσηαξρηθά αληηθείκελα, γίλεηαη ε επηινγή θάπνησλ δεηγκάησλ, 
βαζεη ηεο θσηνεξκελείαο ή βάζεη πεξηνρψλ πνπ επηιέγνληαη κε πξνζεθηηθή αλάιπζε ηνπ 
ηζηνγξάκκαηνο ηεο εηθφλαο. 
 
Πνιιέο θνξέο, ηα φξηα κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ δελ είλαη ζαθή θαη εμαξηψληαη απφ ηνλ 
νξηζκφ πνπ δίλεη ν ρξήζηεο ζε θάζε θαηεγνξία. Σν γεσ-αληηθείκελν είλαη κηα νξηνζεηεκέλε 

γεσγξαθηθή πεξηνρή πνπ κπνξεί –γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή- λα αλαγλσξηζηεί σο 
έλαο γεσγξαθηθφο φξνο. Σα αληηθείκελα είλαη ε θαιχηεξε αλαπαξάζηαζε ησλ γεσ- 
αληηθεηκέλσλ. Η αλάιπζε ησλ εηθφλσλ νπζηαζηηθά ζεκαίλεη ην θαηαθεξκαηηζκφ ηνπο κέρξη λα 
απινπνηεζνχλ ζηα ζπζηαηηθά ηνπο ζηνηρεία. Καη εθφζνλ ηα γεσ-αληηθείκελα δελ απνηεινχλ 
ηα ζπζηαηηθά κέξε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, ε αλάιπζή ηνπο δε κπνξεί λα βαζηζηεί ζε 
απηά αιιά λα μεθηλήζεη απφ απηά. Η θαηάηκεζε πξνεγείηαη ηεο αλάιπζεο ζηελ 
Αληηθεηκελνζηξεθή Αλάιπζε ησλ Δηθφλσλ. Κάζε αληηθείκελν πεξηιακβάλεη θαζκαηηθέο 
πιεξνθνξίεο, πιεξνθνξίεο γηα ην ζρήκα ηνπ, γηα ηνπο γείηνλέο ηνπ θαζψο θαη γηα ηα 
αλψηεξα ή θαηψηεξα απφ απηφ αληηθείκελα. Τπάξρεη ε πηζαλφηεηα ηα αληηθείκελα λα 
ηαπηίδνληαη κε ηελ πξαγκαηηθή γεσγξαθηθή νληφηεηα πνπ ππάξρεη ζην έδαθνο. Π.ρ. κηα ιίκλε 
λα αληηπξνζσπεχεηαη ζηελ εηθφλα απφ έλα αληηθείκελν επηηπρψο, θαη άξα ε θαηάηκεζε είλαη 
πεηπρεκέλε (Definiens, 2001). Η αμηνιφγεζε ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ πξψησλ αληηθεηκέλσλ 
κηαο θαηάηκεζεο κε ηε βνήζεηα επίγεηαο θσηνεξκελείαο είλαη δχζθνιε, θαη απηφ γηαηί νη 
άλζξσπνη αληηιακβάλνληαη ηελ θαηάηκεζε ζε κεγαιχηεξε θιίκαθα απφ ηε δεηνχκελε, κε 
απνηέιεζκα έλα κεγάιν πνζνζηφ πξψησλ αληηθεηκέλσλ λα ελνπνηνχληαη ιαλζαζκέλα. Η 
ηάζε γηα ελνπνίεζε ησλ πξψησλ αληηθεηκέλσλ κηαο θαηάηκεζεο ζπκβαίλεη αζπλαίζζεηα, 
παξφιν πνπ ζεσξείηαη κηα δηαδηθαζία απφ πάλσ πξνο ηα θάησ επίπεδα. Δίλαη γλσζηφ φηη νη 
παξάγνληεο ηεο δηαδηθαζίαο απφ ηα πάλσ επίπεδα πξνο ηα θάησ κπνξνχλ αζπλείδεηα λα 
επεξεάζνπλ ηελ νπηηθή θξίζε. Απηή ε ηθαλφηεηα ζηεξίδεηαη ζε κηα δηαδξνκή απφ ην πάλσ 
επίπεδν πξνο ην θάησ, φπνπ νη ιέμεηο ζπληζηνχλ ην πάλσ επίπεδν, ελψ ηα γξάκκαηα ην 
θάησ. Βάζεη απηήο ηεο ηδηφηεηαο ηεο αλζξψπηλεο αληίιεςεο, θάζε επίγεηνο έιεγρνο ησλ 
αληηθεηκέλσλ κηαο θαηάηκεζεο είλαη άρξεζηνο γηαηί δίλεη εζθαικέλα απνηειέζκαηα. Δμαηηίαο, 
ινηπφλ, ηεο αληθαλφηεηαο ησλ αλζξψπσλ λα απνηππψλνπλ επίγεηα ηηο ρξήζεηο γεο ζηε 
ζσζηή θιίκαθα, ε αμηνιφγεζε ηεο θαηάηκεζεο γίλεηαη κε δπν ηξφπνπο. Δίηε κε νπηηθφ έιεγρν, 
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είηε κε απηνκαηνπνηεκέλν έιεγρν κε ρξήζε θάπνηνπ κεηξεηηθνχ κεγέζνπο. Σα απνηειέζκαηα 
απηψλ ησλ ηξφπσλ είλαη πξνζαξκνζκέλα ζηελ επηζπκεηή θιίκαθα φπνπ θάζε πξψην 
αληηθείκελν, π.ρ. δέληξα θαη ζθεπέο θηηξίσλ, είλαη δηαρσξηζκέλν ζσζηά.  
 
Μηα αληηθεηκεληθή πξνζέγγηζε γηα ηελ αλάιπζε ησλ εηθφλσλ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ην 
απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο λα είλαη κηα εηθφλα ρσξηθά δηαρσξηζκέλε ζηηο ζσζηέο 
θαηεγνξίεο, δειαδή ζε έλα επίπεδν ηαμηλφκεζεο. Πνιχ ζεκαληηθφ είλαη ε πξνζέγγηζε απηή 
λα είλαη εθαξκφζηκε ζε δηαθνξεηηθά γεσγξαθηθά δεδνκέλα, κε δηαθνξεηηθή ρσξηθή θαη 
θαζκαηηθή αλάιπζε. Σα βήκαηα ηεο θαηάηκεζεο θαη ηεο ηαμηλφκεζεο πξέπεη λα απνηεινχλ 
κηα θπθιηθή δηαδηθαζία, ε νπνία ιέγεηαη κνξθνπνίεζε ηάμεσλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ν 
ζρεδηαζκφο ησλ εξγαζηψλ απφ ηελ θαηάηκεζε αληηθεηκέλσλ κεγάινπ επηπέδνπ ζηελ 
ηαμηλφκεζε «ηνπηθψλ» αληηθεηκέλσλ ρακεινχ επηπέδνπ (ιεπηνκέξεηεο εηθφλαο) είλαη πην 
επέιηθηνο. 
 

1.2 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΛΟΓΙΜΙΚΟΤ  eCOGNITION 

Σν ινγηζκηθφ αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο eCognition δεκηνπξγήζεθε θαη δηαηίζεηαη απφ ηε 
γεξκαληθή εηαηξία DEFiNiENS Imaging GmbH. Η γεληθή ηδέα ζηελ νπνία βαζίδεηαη ην 
ινγηζκηθφ είλαη φηη ζεκαληηθέο ελλνηνινγηθέο πιεξνθνξίεο, απαξαίηεηεο γηα λα εξκελεπηεί κία 
εηθφλα, δελ αλαπαξίζηαληαη απφ κεκνλσκέλα εηθνλνζηνηρεία, αιιά απφ λνεκαηηθά 
αληηθείκελα/ηκήκαηα ηεο εηθφλαο θαη ηηο αιιεινζπζρεηίζεηο ηνπο (DEFiNiENS,2000). 
Με βάζε ηελ παξαηήξεζε απηή, πξψην ζηάδην αλάιπζεο ηεο εηθφλαο κε ην eCognition 
απνηειεί ε θαηάηκεζή ηεο ζε νκνηνγελή ηκήκαηα, κέζσ κίαο ηερληθήο ζπγρψλεπζεο 
πεξηνρψλ. Ο ρξήζηεο ππνδεηθλχεη έκκεζα ζηνλ αιγφξηζκν ην κέγεζνο πνπ ζα έρνπλ ηα 
ηειηθά ηκήκαηα, ηε θαζκαηηθή νκνηνγέλεηα πνπ ζα παξνπζηάδνπλ, θαζψο θαη ην πφζν 
ζπκπαγή θαη ιεία ζα είλαη σο ζρήκαηα, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο. Σα 
ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηειηθψλ αληηθεηκέλσλ ειέγρνληαη ζπλνιηθά θαη κε ηελ θιίκαθα ηεο 
θαηάηκεζεο, ε νπνία πεξηγξάθεηαη απφ ηελ πνιχ ζεκαληηθή κεηαβιεηή ≪παξάκεηξνο 
θιίκαθαο≫ (scale parameter). 
 
Μεηά ην ζηάδην ηεο θαηάηκεζεο, ν ρξήζηεο δελ έρεη λα δηαρεηξηζηεί έλα πνιχ κεγάιν ζχλνιν 
κεκνλσκέλσλ εηθνλνζηνηρείσλ, αιιά έλα πεπεξαζκέλν ζχλνιν νκνηνγελψλ ηκεκάησλ. Η 
ηαμηλφκεζε ησλ ηκεκάησλ απηψλ κπνξεί λα γίλεη φρη κφλν κε βάζε ηα θαζκαηηθά ηνπο 
ραξαθηεξηζηηθά, αιιά θαη σο πξνο έλα πιήζνο άιισλ θξηηεξίσλ, φπσο είλαη ην ζρήκα, νη 
ζπζρεηίζεηο κε άιιεο θαηεγνξίεο ζην ίδην ή δηαθνξεηηθφ επίπεδν θαηάηκεζεο ή θαη λέα 
ραξαθηεξηζηηθά πνπ ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ ππαξρφλησλ ζην 
ινγηζκηθφ. ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ζα νλνκάδνληαη ζχλζεηα 
ραξαθηεξηζηηθά (customized features) θαη ν δείθηεο πνηφηεηαο απνηειεί έλα απφ απηά. 
 
Γίλεηαη, ζπλεπψο, ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα πξνρσξήζεη ζηε δεκηνπξγία κίαο βάζεο 
γλψζεο κε ιεπηνκεξέζηεξεο θαη πην πνιχπινθεο πεξηγξαθέο γηα ελλνηνινγηθέο (ζεκαηηθέο) 
πιένλ θαηεγνξίεο εδαθνθάιπςεο. Η εηζαγσγή, δε, ηεο βάζεο γλψζεο ζην ινγηζκηθφ γηα ηνλ 
νξηζκφ ησλ θαηεγνξηψλ γίλεηαη κε εχθνιν θαη δηαθαλή ηξφπν, κέζσ ηεο αζαθνχο ινγηθήο 
(fuzzy logic), πνπ πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα ζηε θπζηθή πξαγκαηηθφηεηα απφ ηελ ηαμηλφκεζε 
κε απφιπηα φξηα. Ο ρεηξηζκφο ησλ ζρέζεσλ αζαθνχο ινγηθήο ζην eCognition γίλεηαη απφ 
κελνχ πνπ ρεηξίδνληαη ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο (membership functions) ζε ζπγθεθξηκέλα 
γλσξίζκαηα ησλ αληηθείκελσλ. 
 
Σέινο, νη θαηεγνξίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη κπνξνχλ λα νξγαλσζνχλ ζε επξχηεξεο 
ελλνηνινγηθέο (ζεκαηηθέο) νκάδεο, πνπ αθνξνχλ ζην ρψξν ή ζηελ εδαθνθάιπςε, κέζσ 
αληηθεηκελνζηξεθνχο αλαπαξάζηαζεο. Οη νκάδεο απηέο ειέγρνληαη απφ ην πξφγξακκα κε 
ηελ ρξήζε ηεξαξρηθψλ ζρέζεσλ πνπ απεηθνλίδνληαη εχθνια ζε δηαγξάκκαηα-δέληξα. Η 
ιεηηνπξγία απηψλ ησλ δηαγξακκάησλ βαζίδεηαη ζηε ζεσξία ζπλφισλ θαη ηελ 
«θιεξνλνκηθφηεηα» ραξαθηεξηζηηθψλ ζχκθσλα κε ηελ εθάζηνηε δνκή ηνπ δέληξνπ. 
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Ιδηαίηεξε αλαθνξά πξέπεη λα γίλεη ζηε δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ 
θαηάηκεζεο θαη ηαμηλφκεζεο. Έλα επίπεδν κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 
ηαμηλφκεζε ελφο αλψηεξνπ ή θαηψηεξνπ ηεξαξρηθά επηπέδνπ, δειαδή κε πην ιεπηή ή ρνληξή 
θαηάηκεζε αληίζηνηρα (κέζσ ησλ αξρηθψλ ρεηξηζκψλ ηεο θιίκαθαο - scale parameter), 
επηηξέπνληαο ηε δηακφξθσζε "ζρέζεσλ κέξνπο - φινπ". 
 
Δπηπιένλ, αλ θάπνηεο θαηεγνξίεο ηαμηλνκνχληαη θαιχηεξα ζε έλα θαηψηεξν ηεξαξρηθά 
επίπεδν, δειαδή κε ιεπηφηεξε θαηάηκεζε, ελψ άιιεο ζε έλα αλψηεξν, ηα δχν απηά επίπεδα 
θαηάηκεζεο θαη ηαμηλφκεζεο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη θαηεγνξίεο 
πνπ παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ ζην θαηψηεξν επίπεδν κπνξνχλ λα "πξνβιεζνχλ" ζην 
αλψηεξν θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ λα δηαηεξεζνχλ νη θαιχηεξεο –φζνλ αθνξά ζηα 
απνηειέζκαηα- θαηεγνξίεο απφ θάζε επίπεδν. Σα αληηθείκελα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 
απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ηαμηλφκεζεο ζα νλνκάδνληαη ππν-αληηθείκελα (sub-objects) θαη ή 
ππεξ-αληηθείκελα (super-objects). 
 
Η ηαμηλφκεζε ζην eCognition είλαη επηβιεπφκελε θαη ην ινγηζκηθφ παξέρεη δπν βαζηθνχο 
κεραληζκνχο ηαμηλφκεζεο ησλ εηθφλσλ. Σνλ κεραληζκφ ηνπ Δγγχηεξνπ Γείηνλα (Nearest 
Neighbor) θαη ηηο ζπλαξηήζεηο αζαθνχο ινγηθήο (fuzzy membership functions). Δλψ ν 
ηαμηλνκεηήο ηνπ “Δγγχηεξνπ Γείηνλα” πεξηγξάθεη ηηο ππφ αλίρλεπζε θαηεγνξίεο κέζσ 
δεηγκάησλ πνπ θαζνξίδεη ν ρξήζηεο γηα θάζε θαηεγνξία, νη ζπλαξηήζεηο αζαθνχο ινγηθήο 
πεξηγξάθνπλ ηηο απνζηάζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ γηα ηηο νπνίεο ηα 
αληηθείκελα αλήθνπλ ζε κηα νξηζκέλε θαηεγνξία ή φρη. 
 
Όηαλ ν ρξήζηεο επηιέγεη θάπνην αληηθείκελν σο δείγκα, ηφηε ε κέζε ηηκή ηνπ αληηθεηκέλνπ 
πνπ επηιέγεηαη γηα φια ηα θαλάιηα ηεο απεηθφληζεο θαηαγξάθεηαη απφ ην ινγηζκηθφ θαη 
παξνπζηάδεηαη ζην ηζηφγξακκα ησλ δεηγκάησλ. Απηφ δίλεη κηα γεληθή εληχπσζε ηεο 
θαζκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ δεηγκάησλ πνπ έρνπλ νξηζηεί θαη θαη‟ επέθηαζε ηεο 
ζεκαηηθήο θαηεγνξίαο ηελ νπνία αληηπξνζσπεχνπλ. Μέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ δίλεηαη επίζεο ε 
δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ δεηγκάησλ δχν θαηεγνξηψλ κε δηαθνξεηηθφ 
ρξψκα. ην ινγηζκηθφ eCognition νη ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο αζαθνχο ινγηθήο ξπζκίδνληαη 
επηιέγνληαο ηελ κνξθή ηεο ζπλάξηεζεο πνπ είλαη θαηάιιειε γηα ηνλ ελ ιφγσ θαλφλα 
(ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα) θαη έπεηηα νξίδνληαο ηηο αθξαίεο ηηκέο (φξηα) πνπ ζα ιακβάλεη. 
 
ε θάζε ζπλάξηεζε ν άμνλαο ησλ Υ δείρλεη ην εχξνο ηηκψλ ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ 
γλσξίζκαηνο πνπ πεξηγξάθεη κηα θαηεγνξία θαη ζην νπνίν πξέπεη λα αλήθεη ην εθάζηνηε 
αληηθείκελν γηα λα θαηαρσξεζεί ζε απηή, ελψ ν άμνλαο ησλ Τ δείρλεη ην βαζκφ ζπκκεηνρήο 
ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ ζην ραξαθηεξηζηηθφ πνπ πεξηγξάθεηαη κε εχξνο ηηκψλ [0,1]. Με βάζε 
ηελ παξαπάλσ ζπλάξηεζε ινηπφλ αληηθείκελν πνπ έρεη ηηκή γηα ην ζπγθεθξηκέλν 
ραξαθηεξηζηηθφ απφ 0.6 θαη πάλσ ζα ηαμηλνκεζεί ζίγνπξα ζηελ θαηεγνξία πνπ πεξηγξάθεηαη 
απφ ην παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθφ, ελψ γηα ηηκή απφ 0.4 θαη θάησ ζίγνπξα δε ζα ηαμηλνκεζεί 
ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία. Γηα ηηο ελδηάκεζεο ηηκέο ν αιγφξηζκνο ζα ππνινγίζεη ηελ 
πηζαλφηεηα λα αλήθεη ην αληηθείκελν ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία θαη ζε αλάινγα ζα αλαηεζεί 
ή φρη ζε απηή. 
 

 
Δικόνα 1: Οι διάθοπερ διαθέζιμερ ζςναπηήζειρ πος είναι διαθέζιμερ ζηο eCognition. 

Κάζε ραξαθηεξηζηηθφ-γλψξηζκα πνπ παξέρεηαη απφ ην ινγηζκηθφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
σο θαλφλαο ηαμηλφκεζεο ησλ αληηθεηκέλσλ ζε κηα θαηεγνξία κε βάζε ηηο αξρέο ηεο αζαθνχο 
ινγηθήο πνπ πεξηγξάςακε. Κάζε θαηεγνξία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη σο θαλφλα 
ηαμηλφκεζεο παξαπάλσ ηνπ ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ γλσξίζκαηνο, ηνλ ηαμηλνκεηή ηνπ 
εγγχηεξνπ γείηνλα, ή ζπλδπαζκφ ηνπο. 
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1.2.1 XΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ / ΙΔΙΟΣΗΣΕ (FEATURES) ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ 

ECOGNITION 

ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά κπνξνχλ λα απαληεζνχλ θαη σο δείθηεο, 
κέηξα ή πεξηγξαθέο (αληίζηνηρα features, indices, measures, descriptions). Γηαζέζηκα 
ραξαθηεξηζηηθά ζην eCognition είλαη γηα παξάδεηγκα ην κέγεζνο (area), ην κήθνο ηνπ νξίνπ e 
(border length), ε αζπκκεηξία (asymmetry), ν ιφγνο κήθνπο πξνο πιάηνο γ (length/width), ε 
ππθλφηεηα (density), πνπ απνηεινχλ δείθηεο ζρήκαηνο αιιά θαη άιια φπσο είλαη νη κέζεο 
ηηκέο ησλ θαλαιηψλ ηεο εηθφλαο (mean values), νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ ηηκψλ ησλ 
θαλαιηψλ (standard deviation), θαζψο θαη άιια πνιιά πνπ κπνξνχλ λα επξεζνχλ ζην 
παξάζπξν feature view ζην θεληξηθφ κελνχ ηνπ ινγηζκηθνχ. 
 
Η επηινγή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ γηα ηελ πεξηγξαθή θαη ηαμηλφκεζε ησλ ηάμεσλ γίλεηαη κε 
βάζε ηηο εθ ησλ πξνηέξσλ γλσζηέο ηδηφηεηεο ησλ πξνο αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ θαη κε 
επηζθφπεζε ησλ ζηαηηζηηθψλ ησλ ηδηνηήησλ ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο εθάζηνηε θαηάηκεζεο/ 
ηαμηλφκεζεο ζε θαηάιιεια γξαθηθά εξγαιεία ηνπ ινγηζκηθνχ (feature view). ην παξάζπξν 
δηαιφγνπ «feature view» ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη, νπηηθά πιένλ, έλα γεληθφ δηαρσξηζκφ ησλ 
αληηθεηκέλσλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ ην πξνεγνχκελν ζηάδην ηεο θαηάηκεζεο. 
Δπηιέγνληαο δηαθνξεηηθά «θιεηδηά» (features), ην θάζε αληηθείκελν παξνπζηάδεηαη κε 
δηάθνξεο δηαβαζκίζεηο ηνπ γθξη, αλάινγα κε ηε ζπκκεηνρή ηνπ ζην ζπγθεθξηκέλν 
ραξαθηεξηζηηθφ (feature) θαη σο εθ ηνχηνπ γίλεηαη ζρεηηθά εχθνια ν δηαρσξηζκφο ησλ 
θιάζεσλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα πξνρσξήζεη ζηε 
δεκηνπξγία κηαο βάζεο γλψζεο, κε ιεπηνκεξέζηεξεο θαη πην πνιχπινθεο πεξηγξαθέο γηα 
ελλνηνινγηθέο (ζεκαηηθέο) θαηεγνξίεο εδαθνθάιπςεο πέξαλ ησλ θαζκαηηθψλ ηνπο 
ραξαθηεξηζηηθψλ. 
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1.3 ΑΠΟΔΕΛΣΙΨΗ ΔΙΠΛΨΜΑΣΙΚΨΝ ΕΡΓΑΙΨΝ 

1.3.1 ΣΙΣΛΟ 1ης ΕΡΓΑΙΑ: ΑΝΙΦΝΕΤΗ ΚΑΙ ΕΞΑΓΨΓΗ ΣΟΤ ΟΔΙΚΟΤ 

ΔΙΚΣΤΟΤ ΜΕ ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΕΥΗ ΑΝΑΛΤΗ ΠΟΛΤΥΑΜΑΣΙΚΨΝ 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΕΨΝ QUICKBIRD  

1.3.1.1 ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Η αλάγθε γηα αθξηβείο, επίθαηξεο θαη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ην νδηθφ δίθηπν 
απμάλνληαη ξαγδαία. Απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνηθίιεο εθαξκνγέο πνπ θπκαίλνληαη απφ 
ηελ παξνρή ηνπο σο βαζηθή ηνπνγξαθηθή ππνδνκή, έσο ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ 
κεηαθνξψλ θαη ζηε δηαρείξηζε ηεο θπθινθνξίαο, ζηα ζπζηήκαηα πινήγεζεο ησλ 
απηνθηλήησλ, ζην ηνπξηζκφ θαη ζηηο ππεξεζίεο ηηο βαζηζκέλεο ζην δηαδίθηπν. 
Οη πιεξνθνξίεο γηα ην νδηθφ δίθηπν φρη κνλφ παίδνπλ θεληξηθφ ξφιν ζε φιεο ηηο παξαπάλσ 
εθαξκνγέο αιιά απνηεινχλ θαη έλα ζεκαληηθφ επίζεκα πιεξνθνξηψλ ζηα γεσγξαθηθά 
ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ (GIS). Μπνξεί νη παξαδνζηαθέο κέζνδνη ραξηνγξάθεζεο λα 
παξέρνπλ αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα αιιά ην θφζηνο ηνπο ζε ρξφλν θαη ρξήκα είλαη πνιχ 
πςειφ. Οη ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο είλαη κηα εχθνια πξνζβάζηκε πεγή πνπ παξέρνπλ 
κηα πην επξεία πνηθηιία θαη κεγαιχηεξε πνζφηεηα πιεξνθνξηψλ ζε ζρέζε κε ηηο 
παξαδνζηαθέο κεζφδνπο. (Song and Civco 2004). 

1.3.1.2 ΣΟΧΟ 

ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ζθνπφο είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρεη ε 
αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο 
ηθαλφηεηαο ζηελ αλίρλεπζε θαη ζηελ εμαγσγή ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. 

1.3.1.3 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

Η πεξηνρή κειέηεο πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο είλαη ε 
πφιε ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ ζηελ Κξήηε. 
Γηα ηελ αλίρλεπζε θαη ηελ εμαγσγή ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κηα ηειεζθνπηθή 
απεηθφληζε QuickBird πνιχ πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο ε νπνία είρε ππνζηεί δηαδηθαζία 
ζπγρψλεπζεο (fusion) ησλ δεδνκέλσλ ηνπ παγρξσκαηηθνχ θαλαιηνχ (0.7 m ρσξηθή 
δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα) θαη ησλ πνιπθαζκαηηθψλ θαλαιηψλ ηνπ δνξπθφξνπ (2.4 m ρσξηθήο 
δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο). H απεηθφληζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε απνηεινχληαλ απφ ηέζζεξα 
θαζκαηηθά θαλάιηα: κπιε (0.49-0.52 nm) πξάζηλν (0.52-0.60 nm) θφθθηλν (0.63-0.69 nm) θαη 
εγγχο ππέξπζξν (0.76-0.90nm) ηα νπνία κεηά ηε ζπγρψλεπζε κε ην παγρξσκαηηθφ θαλάιη 
είραλ ηειηθά ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 0.7 m. 

1.3.1.4 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

ην πιαίζην εθπφλεζεο απηήο ηεο εξγαζίαο εθαξκφζηεθε κηα ζεηξά πξνζεγγίζεσλ γηα ηελ 
αλίρλεπζε θαη ηελ εμαγσγή ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. 
 
Οη πξνζεγγίζεηο πνπ έγηλαλ είλαη νη εμήο: 
 
Πξνζέγγηζε 1: Σαμηλφκεζε κε απνθιεηζηηθή ρξήζε ηνπ εγγχηεξνπ γείηνλα (Nearest 

Neighbor). 
Πξνζέγγηζε 2:  Καηάηκεζε κηθξήο θιίκαθαο θαη ηαμηλφκεζε κε έκθαζε ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

ζρήκαηνο. 
Πξνζέγγηζε 3: Σαμηλφκεζε ησλ αζηηθψλ δξφκσλ κε έκθαζε ζηα θαζκαηηθά ηνπο 

Υαξαθηεξηζηηθά. 
Πξνζέγγηζε 4: Σαμηλφκεζε κε έκθαζε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ζρήκαηνο. 
Πξνζέγγηζε 5: Σαμηλφκεζε κε έκθαζε ζηα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά, xξήζε ηνπ δείθηε 

road index. 
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Πξνζέγγηζε 6: Σαμηλφκεζε ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ κε ηαπηφρξνλν δηαρσξηζκφ ησλ 
αζθαιηνζηξσκέλσλ δξφκσλ απφ ηνπο ρσκαηφδξνκνπο. 

Πξνζέγγηζε 7:  Γηαρσξηζκφο ηνπ ζπλφινπ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο. 
 
Οη δχν ηειεπηαίεο πξνζεγγίζεηο θαη ηδηαίηεξα ε ηειεπηαία πξνζέγγηζε είλαη απηή πνπ 
παξνπζίαζε ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα νπφηε είλαη θαη απηή πνπ ζα εμεηάζνπκε 
αλαιπηηθφηεξα. ε απηή ηελ πξνζέγγηζε έγηλε πξνζπάζεηα λα δηαρσξηζηεί ην αζηηθφ νδηθφ 
δίθηπν πνπ πξνέθπςε απφ ηελ πξνεγνχκελε πξνζέγγηζε ζε ηξεηο ππνθαηεγνξίεο. Οη 
ππνθαηεγνξίεο απηέο είλαη θχξηνο δξφκνο (πεξηθεξεηαθή νδφο Αγ. Νηθνιάνπ), δεπηεξεχνληεο 
δξφκνη θαη νδνί. Γηα ην ζθνπφ απηφ δεκηνπξγήζεθε έλα επηπιένλ επίπεδν θαηάηκεζεο. 

1.3.1.5 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

Αλαδεηήζεθε έλα επίπεδν θαηάηκεζεο ζην νπνίν ζα ζρεκαηίδνληαλ κεγάινπ κεγέζνπο εληαία 
αληηθείκελα ηα νπνία ζα ήηαλ αληηπξνζσπεπηηθά ησλ θαηεγνξηψλ θχξηνο θαη δεπηεξεχνληεο 
δξφκνη. θνπφο ήηαλ λα δηαρσξηζκφο ηνπο απφ ην ζχλνιν ηνπ αζηηθνχ νδηθνχ δηθηχνπ. Οη 
παξάκεηξνη ηεο θαηάηκεζεο πνπ επηιέρζεθε θαζψο θαη ηα αληηθείκελα πνπ πξνέθπςαλ 
θαίλνληαη παξαθάησ. 
 

 
Πίνακαρ 1: Παπάμεηποι καηάημηζηρ ζηο επίπεδο 5 

 

Πίνακαρ 2: Παπάμεηποι ηηρ βλάζηηζηρ και ηηρ ςδάηινηρ επιθάνειαρ. 

NDWI =(Βlue-Red)/Nir ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζσζηή ηαμηλφκεζε ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηψλ. 

Με ην ζπλδπαζκφ ησλ θαλαιηψλ κπιε, θφθθηλν θαη ππέξπζξν (κε ην ππέξπζξν ζηνλ 

παξνλνκαζηή ιφγσ ρακειψλ ηηκψλ αλαθιαζηηθφηεηαο), ν δείθηεο λεξνχ εμαιείθεη ηελ 

παξνπζία ηνπ γπκλνχ εδάθνπο θαη ηεο βιάζηεζεο. 
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Δικόνα 2: Ανηικείμενα ηηρ καηάημηζηρ επιπέδος 2 

Όπσο θαίλεηαη έρνπλ δεκηνπξγεζεί αξθεηά κεγάινπ κεγέζνπο αληηθείκελα αληηπξνζσπεπηηθά 
ηνπ θχξηνπ θαη ησλ δεπηεξεπφλησλ δξφκσλ ελψ ην ππφινηπν νδηθφ δίθηπν δε δηαθξίλεηαη, 
γεγνλφο επηδησθφκελν ζε απηφ ην επίπεδν θαηάηκεζεο. Οη θαλφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

Πίνακαρ 3: Κανόνερ και ζςναπηήζειρ ζςμμεηοσήρ για ηα δύο επίπεδα 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη θαλφλεο θαη νη ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
γηα θάζε θαηεγνξία (Πίλαθαο 3) θαζψο θαη ην απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο (Δηθφλα 2). 
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Πίνακαρ 4: Κανόνερ και ζςναπηήζειρ ζςμμεηοσήρ επιπέδος 4 

 

 

Πίνακαρ 5: Κανόνερ και ζςναπηήζειρ ζςμμεηοσήρ επιπέδος 3. 
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Δικόνα 3 Αποηέλεζμα ηαξινόμηζηρ ζηο επίπεδο 5 

 
Σν ηέηαξην επίπεδν είλαη θαη ην θχξην επίπεδν αλάιπζεο φπνπ πξνζδηνξίζηεθε ην 
δηαρσξηζκέλν ζε θαηεγνξίεο νδηθφ δίθηπν. Οη παξάκεηξνη θαηάηκεζεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ 
παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 4) θαη είλαη ίδηνη κε ην αληίζηνηρν επίπεδν ηεο πξνεγνχκελεο 
πξνζέγγηζεο (πξνζέγγηζε 7). 
 

 
Πίνακαρ 6: Παπάμεηποι καηάημηζηρ ζηο επίπεδο 4 

 
ε απηφ ην επίπεδν αληινχληαη πιεξνθνξίεο απφ ην πάλσ επίπεδν (επίπεδν 5) γηα ηνλ θχξην 
θαη ηνπο δεπηεξεχνληεο δξφκνπο ελψ απφ ην θάησ επίπεδν ( επίπεδν 3 ) αληινχληαη 
πιεξνθνξίεο γηα ηνπο ρσκαηφδξνκνπο ηελ βιάζηεζε θαη ηα πδάηηλα ζψκαηα. Οη θαλφλεο 
ηαμηλφκεζεο θαζψο θαη νη ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο ηνπο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 
(Πίλαθαο 5). 
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Πίνακαρ 7: Κανόνερ και ζςναπηήζειρ ζςμμεηοσήρ επιπέδος 4 

 
Όπνπ: 
 
road index = (blue-nir)*(blue+nir). Ο δείθηεο απηφο δηαηξέζεθε κε ην 100 ψζηε λα πξνθχςνπλ 

πην εχρξεζηεο ηηκέο ησλ νξίσλ ησλ ζπλαξηήζεσλ ζπκκεηνρήο. 
 
Shape index: Ο δείθηεο ζρήκαηνο νξίδεηαη σο ην κήθνο ησλ ζπλφξσλ ελφο αληηθεηκέλνπ 
δηαηξεκέλνπ πξνο ηέζζεξηο θνξέο ηε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ εκβαδνχ ηνπ. Οπζηαζηηθά ην 
ραξαθηεξηζηηθφ απηφ δείρλεη ηελ νκαιφηεηα ησλ ζπλφξσλ ηνλ αληηθεηκέλσλ, έηζη φζν πην 
νκαιά είλαη απηά ηφζν κεγαιχηεξε ηηκή παίξλεη ν δείθηεο ζρήκαηνο. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ 
ρξεζηκνπνηήζεθε επίζεο γηα ηελ αλάδεημε ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. 
 
θαη 
 
Main direction: Η θχξηα θαηεχζπλζε ελφο αληηθεηκέλνπ ηεο εηθφλαο νξίδεηαη σο ε θαηεχζπλζε 
ηεο κεγαιχηεξεο αθηίλαο ηεο έιιεηςεο πνπ πεξηγξάθεη ην αληηθείκελν. Σν ραξαθηεξηζηηθφ 
απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ηειεπηαία πξνζέγγηζε ψζηε λα ζπκβάιεη ζην δηαρσξηζκφ ηεο 
θχξηαο νδηθήο αξηεξίαο ηεο εηθφλαο απφ ην ππφινηπν νδηθφ δίθηπν. 
 
 
Δδψ πξέπεη λα ηνληζηεί φηη νη θαηεγνξίεο θχξηνο δξφκνο δεπηεξεχνληεο δξφκνη θαη νδνί είλαη 
ππνθαηεγνξίεο ηεο θαηεγνξίαο αζηηθνί δξφκνη νπφηε θαη έρνπλ θιεξνλνκήζεη ηηο ηδηφηεηεο 
ηεο. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη γηα λα ηαμηλνκεζεί θάπνην αληηθείκελν ζε θάπνηα απφ απηέο 
ηηο δπν θαηεγνξίεο ζα πξέπεη λα είρε ηαμηλνκεζεί σο αζηηθφο δξφκνο ζηελ πξνεγνχκελε 
πξνζέγγηζε. Σν απνηέιεζκα ηεο ηαμηλφκεζεο ζηελ Δηθφλα 3 
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Δικόνα 4: Αποηέλεζμα ηαξινόμηζηρ ζηο επίπεδο 4 

 

1.3.1.6 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

Όπσο θαίλεηαη φιεο νη θαηεγνξίεο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ δηαρσξίζηεθαλ ζρεδφλ απφιπηα θαη ε 
ηαμηλφκεζε ηνπο θαίλεηαη ηδηαίηεξα επζηαζήο. Απηφ πνπ αμίδεη λα ζεκεησζεί εδψ είλαη φηη 
ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα αληηθείκελν πνπ έρεη ηαμηλνκεζεί σο θχξηνο δξφκνο θαη δηεθδηθείηαη 
ζε αξθεηά κεγάιν πνζνζηφ (92.5%) θαη απφ θάπνηα άιιε θαηεγνξία. 
 
Classification Stability: Λφγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ eCognition κέζσ ηεο αζαθνχο ινγηθήο, έλα 
αληηθείκελν έρεη θάπνην βαζκφ ζπκκεηνρήο ζε πεξηζζφηεξεο απφ κία θαηεγνξίεο ελψ 
ηαμηλνκείηαη ζε απηή ζηελ νπνία έρεη ην κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο. Έλα κέηξν 
αμηνιφγεζεο ηεο ηαμηλφκεζεο είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο δηαθνξάο αλάκεζα ζηνπο βαζκνχο 
ζπκκεηνρήο ηεο θαιχηεξεο θαη ηεο δεχηεξεο θαιχηεξεο θαηεγνξίαο ελφο αληηθεηκέλνπ ε 
νπνία αλαδεηθλχεη ηε ζχγρπζε κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ πνπ νξίζηεθαλ θαη ζπλεπψο ηελ 
επζηάζεηα ηεο ηαμηλφκεζεο. 
 
Best Classification Result: Έλα εξγαιείν ην νπνίν παξνπζηάδεηαη ηφζν ζε γξαθηθή κνξθή 
φζν θαη ζε κνξθή ζηαηηζηηθνχ πίλαθα. Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί έλα αληηθείκελν κπνξεί λα 
έρεη δηαθνξεηηθφ βαζκφ ζπκκεηνρήο ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην πφζν ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζηάδνπλ ηηο πεξηγξαθέο ησλ ηάμεσλ απηψλ. Χο θαιχηεξε 
βαζκνινγείηαη ε ηαμηλφκεζε ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ πςειφηεξε ηηκή ζπλάξηεζεο 
ζπκκεηνρήο. Η πςειφηεξε ηηκή ζπκκεηνρήο αλαπαξηζηάηαη γηα θάζε 
αληηθείκελν ζε έλα εχξνο απφ ζθνχξν πξάζηλν (1.0, κέγηζηνο βαζκφο ζπκκεηνρήο) έσο 
θφθθηλν (0.0, κεδεληθή ζπκκεηνρή). 
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Δικόνα 5: Δικόνερ και ζηαηιζηικά ζηοισεία για ηο Classification Stability και Best 

Classification Result για ηην πποζέγγιζη 7. 

 

1.3.2 ΣΙΣΛΟ 2ης ΕΡΓΑΙΑ: ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΕΥΗ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΠΟΛΤ 

ΤΧΗΛΗ ΑΝΑΛΤΗ ΑΕΡΟΜΕΣΑΥΕΡΟΜΕΝΨΝ ΕΙΚΟΝΨΝ ΓΙΑ ΣΗΝ 

ΕΞΑΓΨΓΗ ΔΕΝΔΡΟΣΟΙΦΙΨΝ ΚΑΙ ΠΕΔΙΟΤ ΟΡΙΜΟΤ ΦΨΡΑΥΙΨΝ Ε 

ΑΓΡΟΣΙΚΕ ΠΕΡΙΟΦΕ. 

1.3.2.1 ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Μεηά ηε κεηαξξχζκηζε ηεο Κνηλήο Γεσξγηθήο Πνιηηηθήο (ΚΓΠ), ν ξφινο ησλ αγξνηψλ ζηε 

δηαρείξηζε ηνπ αγγιηθνχ ππαίζξηνπ ηνπίνπ αιιάδεη. Μεηά ηνλ Γεχηεξν Παγθφζκην Πφιεκν, ε 

έκθαζε ηεο γεσξγηθήο πνιηηηθήο δφζεθε ζηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο ηξνθίκσλ γηα 

ηνλ πιεζπζκφ κε νπνηνδήπνηε θφζηνο. ήκεξα, ζην πιαίζην ελφο νηθνλνκηθνχ 

πεξηβάιινληνο ηεο ππεξπαξαγσγήο θαη ηνπ πιενλάζκαηνο, ηδηαίηεξα ζηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε, νη αγξφηεο θαινχληαη λα γίλνπλ ζεκαηνθχιαθεο ηνπ πεξηβάιινληνο, ελζαξξχλνληαο  

ηελ  αχμεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ζην πιαίζην ησλ δηαθφξσλ θαζεζηψησλ πνπ δηαρεηξίδεηαη 

ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Σξνθίκσλ θαη Αγξνηηθψλ Τπνζέζεσλ (DEFRA) ζηελ Αγγιία. 

Η κειέηε επηθεληξψζεθε ζε κηα πεξηνρή ηνπ λνκνχ Berkshire, ζην Ηλσκέλν Βαζίιεην πνπ 

βξίζθεηαη ζηα λφηηα ηεο Αγγιίαο. Οη γεσξγηθέο εθηάζεηο θπξηαξρνχλ  δπηηθά ηνπ Berkshire, 

ελψ ην Κεληξηθφ θαη Αλαηνιηθφ Berkshire ραξαθηεξίδνληαη απφ αζηηθέο θαη πάξθα. 

1.3.2.2 ΣΟΧΟ 

- ε αλάιπζε λα βνεζήζεη ζε έλαλ έιεγρν πξφβιεςεο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ζηηο γεσξγηθέο 

εθηάζεηο, θαζψο  θαη ζηνλ έιεγρν ηεο παξνχζαο θαηάζηαζεο ηνπ ηνπίνπ πξηλ απφ ηελ 

αλαζεψξεζε ηεο λνκνζεζίαο. 
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- Γεχηεξνλ, θαζψο νη ηερλνινγίεο γίλνληαη πην πξνζηηέο, ε ζπλερφκελε  ζπιινγή θαη αλάιπζε 

ησλ δεδνκέλσλ ζα κπνξνχζαλ ελδερνκέλσο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αζηπλφκεπζε θαη 

ηελ επαλεμέηαζε  ηεο επηηπρίαο ησλ εθαξκνδφκελσλ γεσξγηθψλ ζπζηεκάησλ ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο. 

1.3.2.3 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

Γηα ηελ εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ εηθφλεο απφ αηζζεηήξα ADS40. Ο ςεθηαθφο αηζζεηήξαο 

ADS40 πξνζθέξεη πνιιά πιενλεθηήκαηα έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ αεξνθσηνγξαθηψλ. ε 

αληίζεζε κε άιιεο ςεθηαθέο ελαέξηεο θσηνγξαθηθέο κεραλέο, νη νπνίεο  είλαη πιαηζησκέλεο, 

ν ADS40 είλαη έλαο αηζζεηήξαο pushbroom πνπ δεκηνπξγεί κηα εηθφλα κε ηε κνξθή κηαο 

ηαηλίαο ή «Υαιί» κε πιάηνο12.000 εηθνλνζηνηρεία. Απηφ έρεη σο πιενλέθηεκα φηη κεγάιεο 

γεσγξαθηθέο εθηάζεηο ησλ δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα ζπιιεθζνχλ κε έλα πνιχ κηθξφ αξηζκφ 

γξακκψλ πηήζεσλ. Έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηνπ αηζζεηήξα ADS40 είλαη φηη ηα δεδνκέλα 

ζπιιέγνληαη πξνο ηα εκπξφο, πίζσ θαη ζε λαδίξ γσλίεο ζέαζεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

κνληέισλ πςνκεηξηθήο επηθάλεηαο απφ ηα παγρξσκαηηθά θαλάιηα. Οη ADS40 εηθφλεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε πεξηιακβάλνπλ πέληε θαζκαηηθά θαλάιηα 

Παγρξσκαηηθφ 465 έσο 680nm, νξαηφ θφθθηλν 610-660nm, νξαηφ πξάζηλν 535-585nm, 

νξαηφ κπιε 430-490nm, θαη εγγχο ππέξπζξν 835-885nm. 

ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ κηα παγρξσκαηηθή εηθφλα θαη δχν ςεθηαθά 

κνληέια επηθάλεηαο πνπ ππνινγίζηεθαλ απφ ηα δεδνκέλα. Σν έλα κνληέιν επηθάλεηαο 

πεξηιακβάλεη φια ηα αληηθείκελα κε ππνθείκελε ηνπνγξαθία ελψ ην άιιν έρεη ππνζηεί 

επεμεξγαζία γηα λα αθαηξεζνχλ ηα αληηθείκελα θαη λα κείλεη κφλν ην γπκλφ έδαθνο. 

1.3.2.4 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

Σν πξψην βήκα ήηαλ λα γίλεη επεμεξγαζία ησλ πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηε δηάθξηζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ δέληξα απφ ζάκλνπο θαη κηθξά δέληξα. Θεσξεηηθά, απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί 

κε ηελ αθαίξεζε ηνπ ππνθείκελνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο (Digital Terrain Model - DTM) 

απφ ην ςεθηαθφ κνληέιν επηθάλεηαο (Digital Surface Model - DSM). Χζηφζν, φκσο ην DTM 

είλαη έλα ππνπξντφλ ηεο νξζν-δηφξζσζεο ησλ εηθφλσλ θαη δελ πξννξίδεηαη σο ζεκαηηθφ 

πξντφλ απφ κφλν ηνπ νπφηε απαηηείηαη, θάπνηα επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ  απηψλ. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη κεηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο, κεγάιεο ζπζηάδεο δέληξσλ θαη θάπνηεο 

δελδξνζηνηρίεο ζπρλά είλαη αθφκε εκθαλήο ζηα δεδνκέλα ζαλ ππεξπςσκέλεο πεξηνρέο ή 

«ςεχηηθνπο ιφθνπο». Απηά απνκαθξχλζεθαλ απφ ηα δεδνκέλα απνκαθξχλνληαο ηηο 

πξνβιεκαηηθέο πεξηνρέο  θαη αληηθαζηζηψληαο ηα δεδνκέλα ζε απηνχο ηνπο ηνκείο κε έλα 

ςεθηαθφ πςνκεηξηθφ κνληέιν κε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 10κ.  

ην επφκελν ζηάδην, ρξεζηκνπνηήζεθε  θαηάηκεζε εηθφλαο,  γηα ην δηαρσξηζκφ ηεο εηθφλαο 

ζε νκνηνγελείο πεξηνρέο πνπ κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ψζηε λα δεκηνπξγήζνπλ 

ζεκαληηθά αληηθείκελα ζηελ εηθφλα. Η ηζρχνπζα λνκνζεζία DEFRA ζην ηνπίν έρεη σο ζηφρν 

λα δηαθξίλεη θαηεγνξίεο, φπσο δελδξνζηνηρίεο άλσ ησλ 5 εηψλ, αγξνηηθέο πεξηνρέο, δάζε θαη 

ηηο ηδηφηεηεο ησλ νξίσλ ησλ αγξψλ. Αλαπηχρζεθε έηζη κηα βάζε γλψζεσλ  ζε κηα 

πξνζπάζεηα λα δηαρσξηζηνχλ απηέο νη θαηεγνξίεο κε αθξίβεηα. Καηά ηελ αλάπηπμε κηαο 

βάζεο γλψζεο, δεκηνπξγνχληαη θαηεγνξίεο θαη δηαρσξίδνληαη απφ ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο. 

Απηή ε επηινγή επηηξέπεη κεγαιχηεξν έιεγρν ησλ κειψλ ηεο ηάμεο θαη επηηξέπεη ζηνπο 

ρξήζηεο λα θαζνξίζνπλ πην εχθνια δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο κε βάζε δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά αληηθεηκέλσλ, φπσο απνδεηθλχεηαη απφ Kressler, Steinnocher, θαη Kim 
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(2005). Γηα παξάδεηγκα, ηα αληηθείκελα δέληξα κπνξνχλ λα νξηζηνχλ απφ  ηηο ηδηφηεηεο ηεο 

πθήο ηνπο ζην εγγχο ππέξπζξν θαη  ηηο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ ζην πςφκεηξν, ελψ ην 

αληηθείκελν δξφκνο κπνξεί λα θαζνξίδεηαη απφ ηελ θαζκαηηθή ηνπ ππνγξαθή, ηε ιεία πθή 

ηνπ θαη ην καθξφζηελν ζρήκα ηνπ. 

1.3.2.5 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

Η ηεξαξρία ηαμηλφκεζεο ζε απηή ηελ έξεπλα  αλαπηχρζεθε πξψηα, κε ηνλ δηαρσξηζκφ ηεο 

βιάζηεζεο απφ ηε κε βιάζηεζε θαη ηηο ζθνηεηλέο πεξηνρέο ηεο εηθφλαο. Απηέο νη απιέο 

θαηεγνξίεο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζηηο αξρέο παξέρνπλ ππεξ-ηάμεηο ησλ νπνίσλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη θιεξνλνκηθά ζηελ ηαμηθή ηεξαξρία απηή ε πξνζέγγηζε ζπληζηάηαη απφ 

ηνλ Υφθκαλ (2001). 

Δλψ ε ηαμηλφκεζε αλαπηχζζεηαη, ηα αληηθείκελα αλαηαμηλνκνχληαη πνιιέο θνξέο φζν ε 

ηαμηλφκεζε  επαλαιακβάλεηαη. Η ηεξαξρία  ηξνπνπνηείηαη θαη βειηηψλεηαη κε θάζε 

κεηαγελέζηεξε εθαξκνγή ηεο ηαμηλφκεζεο. 

ε απηή ηε κειέηε, ζεσξήζεθε φηη ηα θαζκαηηθά δεδνκέλα ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ ζηελ  

θαηάηκεζε, γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ ρακειψλ πςνκέηξνπ εηθνλνζηνηρείσλ βιάζηεζεο θαη ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ γπκλνχ εδάθνπο ζε δηαθνξεηηθά αληηθείκελα. Σα πςνκεηξηθά δεδνκέλα 

ζεσξήζεθε φηη έρνπλ ζεκαληηθή επηξξνή ζηελ θαηάηκεζε γηα ην δηαρσξηζκφ  ησλ ρακειψλ 

πςνκέηξνπ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο βιάζηεζεο απφ  ηα εηθνλνζηνηρεία ησλ δέληξσλ θαη ηελ 

νκαδνπνίεζε απηψλ ζε  μερσξηζηά αληηθείκελα. 

Οη παξάκεηξνη ηεο θαηάηκεζεο γηα ην δηαρσξηζκφ  πξσηφγνλσλ αληηθεηκέλσλ   είρε 

ζπληειεζηή θιίκαθαο  20,  παξάγνληαο ζρήκαηνο   0,4  νκαιφηεηα  ζην 0,5. ηα ηξία θαλάιηα 

ηεο εηθφλαο  δφζεθε βάξνο ν ζπληειεζηήο 1,0 θαη ζηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά ηεο εηθφλαο 

δφζεθε βάξνο 0,5. 

Οη θαλφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 8. 
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Πίνακαρ 8: Σαξινόμηζη όλυν ηυν κλάζευν 

 

1.3.2.6 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

Μφιηο βξέζεθε ε θαηάιιειε θαηάηκεζε, ηα αληηθείκελα ζηελ εηθφλα ραξαθηεξίζηεθαλ απφ 

ζπλαξηήζεηο ζπκκεηνρήο. Οη ιεπηνκέξεηεο ηεο ηαμηλφκεζεο παξνπζηάδνληαη πεξηιεπηηθά 

ζηνλ πίλαθα παξαπάλσ. ηνλ πίλαθα πεξηιακβάλνληαη θαηεγνξίεο πνπ ζπγρσλεχηεθαλ κε 

άιιεο θαηεγνξίεο, γηα παξάδεηγκα ε ζθηά, ζηελ ηειηθή ηαμηλφκεζε. Ο πίλαθαο παξνπζηάδεη 

επίζεο ηηο πιήξεηο ιεπηνκέξεηεο ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ γηα λα δηαθξίλνπκε ηελ 

θάζε θαηεγνξία. ην πξψην κέξνο ηεο ηαμηλφκεζεο γίλεηαη ε αξρηθή δηάθξηζε κεηαμχ 

βιάζηεζεο θαη κε βιάζηεζεο, πάλσ ζηελ νπνία ρηίδεηαη ε ηεξαξρία ησλ άιισλ ηάμεσλ. Σν 

δεχηεξν κέξνο ηεο ηεξαξρίαο δηαρσξίδεη ηε βιάζηεζε ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην ζρεηηθφ 

πςφκεηξν ησλ αληηθεηκέλσλ. Σα αληηθείκελα πνπ δελ εθπξνζσπνχλ ζθηά ρσξίδνληαη κεηαμχ 

εθείλσλ πνπ εθπξνζσπνχλ ζθηά θαη εθείλσλ πνπ δελ εθπξνζσπνχλ. Σν ηξίην κέξνο ηεο 

ηεξαξρίαο αζρνιείηαη κε ηελ αλάζεζε αληηθεηκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ζθηά ζε ηάμεηο αλάινγα 

κε ηελ θσηεηλφηεηα. Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν κέξνο ηεο ηαμηλφκεζεο ειέγρεη ηα δέληξα πνπ 

βξίζθνληαη κέζα ζε έλα δηαρσξηζηηθφ θξάρηε θαη έρνπλ ηαμηλνκεζεί σο κέξνο κηαο 

ζακλνζηνηρίαο. χκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο γηα ηηο ζακλνζηνηρίεο απφ ην 1997, δέληξα 
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πνπ δελ απνηεινχλ κέξνο δαζηθψλ εθηάζεσλ θαη είλαη ζε απφζηαζε 20 κέηξσλ απφ κηα 

ζακλνζηνηρία, ηαμηλνκνχληαη σο δέληξα ζακλνζηνηρηψλ.  

ηελ εμαγσγή ησλ ζακλνζηνηρηψλ θαη ηεο βηνπνηθηιφηεηαο απφ ηα δεδνκέλα ADS40, δελ ήηαλ 

επηηπρεκέλα φια ηα θξηηήξηα γηα ηνλ νξηζκφ ησλ δελδξνζηνηρηψλ. Δπίζεο ιφγσ ηεο 

θαηάηκεζεο κε ζπληειεζηή θιίκαθαο 20 θάπνηα αληηθείκελα βιάζηεζεο πνπ είλαη πνιχ κηθξά 

θαη έρνπλ ηελ ίδηα νκνηνγέλεηα δελ δηαρσξίζηεθαλ απφ ην πεξηβάιινλ έρνληαο σο 

απνηέιεζκα λα αλέβεη ν κέζνο νξνο ηνπ πςνκέηξνπ ζηελ πεξηνρή θαη λα ηαμηλνκεζεί ζε 

ιάζνο θαηεγνξία. Η έληαμε ησλ δέληξσλ κέζα ζε θξάρηεο θαη σο εθ ηνχηνπ ηα αληηθείκελα 

ζακλνζηνηρηψλ ήηαλ επηηπρήο. Οκνίσο, ε ηαμηλφκεζε ηεο βιάζηεζεο, ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

κνληέιν πςνκεηξηθήο δηαθνξάο, γηα ηε δηάθξηζε ηεο ρακειήο απφ ηελ ςειή βιάζηεζε ήηαλ 

επηηπρήο. 

Οη δαζηθέο εθηάζεηο  δηαρσξίζηεθαλ κε επηηπρία απφ ηα άιια δέληξα ρξεζηκνπνηψληαο 

θξηηήξηα κεγέζνπο θαη ζρήκαηνο. Η αλάιπζε απηή ζα κπνξνχζε λα βειηησζεί απφ ηελ 

αλάπηπμε ελφο αιγνξίζκνπ πνπ ζα κπνξεί λα δηαρσξίζεη ηηο γεσξγηθέο εθηάζεηο ζε 

μερσξηζηέο κνλάδεο θαη λα εθρσξήζεη  φξηα ζε ζπγθεθξηκέλα ρσξάθηα θαη δελδξνζηνηρίεο. 

Δλαιιαθηηθά, απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί ελ κέξεη κε ηελ ελζσκάησζε ελφο θηεκαηνινγίνπ 

ζαλ ζεκαηηθφ επίπεδν ζηελ ηαμηλφκεζε απφ έλα εμσηεξηθφ ζχλνιν δεδνκέλσλ. 

 

Δικόνα 6: Σαξινόμηζη δενδποζηοισιών και άλλυν σπήζευν γηρ. 

Ο θαζνξηζκφο ησλ αζηηθψλ θαη πεξηαζηηθψλ κεηαβνιψλ είλαη ζέκα κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ 

ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα. Με ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ ε αλεμέιεγθηε θαη απζαίξεηε δφκεζε 
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εληείλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν απμάλνληαο ηελ αλάγθε γηα ιεπηνκεξή θαη νξγαλσκέλε 

παξαθνινχζεζε ησλ πεξηνρψλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηέηνηα θαηλφκελα. Η ζπγθεθξηκέλε κειέηε 

εζηηάδεη ζηε δεκηνπξγία βάζεο γλψζεο γηα ηελ απηφκαηε αλίρλεπζε ησλ κεηαβνιψλ πνπ 

παξαηεξνχληαη ζηνλ εμσαζηηθφ ρψξν θαη ηε δηεξεχλεζε ησλ δπλαηνηήησλ κηαο ηέηνηαο 

αλάιπζεο ζηνλ αθξηβή εληνπηζκφ ηνπο. 

 

1.3.3 ΣΙΣΛΟ 3ης ΕΡΓΑΙΑ: ΦΑΡΣΟΓΡΑΥΗΗ ΦΡΗΗ & ΚΑΛΤΧΗ ΓΗ 

ΑΓΡΟΣΙΚΗ ΠΕΡΙΟΦΗ ΣΗ ΠΑΥΟΤ ΜΕ ΜΕΘΟΔΟΤ & ΣΕΦΝΙΚΕ 

ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΕΥΟΤ ΑΝΑΛΤΗ ΣΗΛΕΠΙΚΟΠΙΚΨΝ 

ΔΕΔΟΜΕΝΨΝ QUICKBIRD 

1.3.3.1 ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Σν αληηθείκελν ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, αθνξνχζε ηελ εμαγσγή ελφο ζεκαηηθνχ ράξηε κε 
ηηο ρξήζεηο / θαιχςεηο γεο, κηαs νξεηλήο αγξνηηθήο πεξηνρήο, ζηε πφιε ηεο Πάθνπ θαη 
ζπγθεθξηκέλα ζηε θνηλφηεηα ηξνπκπηνχ, κε ηε ρξήζε θαη δηεξεχλεζε αληηθεηκελνζηξεθνχο 
αλάιπζεο Σειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ. 

1.3.3.2 ΣΟΧΟ 

Ο θχξηνο θαη πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηεο κειέηεο απηήο, είλαη ε πεξηγξαθή ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη 
ηεο αλάπηπμεο, κηαο κεζνδνινγίαο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο, απφ ηα Σειεπηζθνπηθά 
δεδνκέλα ηνπ δνξπθφξνπ QuickBird, κε ζθνπφ λα ζπκβάιεη ζηελ ραξηνγξάθεζε ησλ 
ρξήζεσλ θαη θάιπςεο γεο ηεο επξχηεξεο αγξνηηθήο πεξηνρήο ηεο Πάθνπ ζηε Κχπξν. Η 
ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κπνξεί λα βνεζήζεη ηηο ηνπηθέο αξρέο, λα θαηαλνήζνπλ ηελ 
αλαγθαηφηεηα ηεο δηαθχιαμεο ηεο κειινληηθήο αλάπηπμεο ηεο πεξηνρήο Πάθνπ ζηελ Κχπξν, 
αιιά θαη λα ζπκβάιεη ζηελ αμηνπνίεζε ησλ Σειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ κέζσ κηαο βάζεο 
γλψζεο κε ζηνηρεία γηα ηελ ππφ κειέηε πεξηνρή θαη θαλφλεο γηα ηηο θπξίαξρεο θαιιηέξγεηεο, 
ψζηε λα απνηειέζνπλ βνεζεηηθφ ζηνηρείν ζηελ δηαζηαχξσζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ δήισζαλ νη 
αγξφηεο, πξνθεηκέλνπ λα ιάβνπλ ηηο επηρνξεγήζεηο πνπ ηνπο αλαινγνχλ. Δπίζεο, εζηηάδεηαη 
ζηελ αλάπηπμε κηαο κεζνδνινγίαο, πνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα θαηαγξάθνληαη θαη νη αιιαγέο 
ρξήζεσλ γεο, κε ζηφρν κεηαμχ άιισλ, ηεο δηαθχιαμεο ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηελ 
αλεμέιεγθηε νηθνδνκηθή δξαζηεξηφηεηα θαη γεληθφηεξα ηεο αεηθνξίαο. 

1.3.3.3 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

Η πεξηνρή κειέηεο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη ε αγξνηηθή πεξηνρή ηνπ ρσξηνχ 
ηξνπκπηνχ. Σν παξαδνζηαθφ ηξνπκπί βξίζθεηαη κφιηο 17 ρηιηφκεηξα βνξεηνδπηηθά ηεο 
επαξρίαο Πάθνπ. 
Η ηειεπηζθνπηθή εηθφλα, πνιχ πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο απφ ηνλ δνξπθφξν QuickBird. 
Απνηειείηαη απφ πέληε θαλάιηα, έλα παγρξσκαηηθφ (PAN) (445nm-900nm), κε δηαρσξηζηηθή 
ηθαλφηεηα 0,61m θαη 4 θαζκαηηθά (MS), θφθθηλν (630nm-690nm), πξάζηλν (520nm-600nm), 
κπιε (450nm-520nm), εγγχο ππέξπζξν (760nm-900nm) θαη ηα ηέζζεξα κε δηαρσξηζηηθή 
ηθαλφηεηα 2,5m. Δίλαη ζαθέο πσο ιφγσ ηεο κεγάιεο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ 
δεδνκέλσλ, ε θσηνεξκελεία ηεο εηθφλαο θαη ε ηαπηνπνίεζε δηάθνξσλ θαηεγνξηψλ ρξήζεο 
θαη θάιπςεο γεο, πνπ είλαη ν βαζηθφο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο απηήο, γίλεηαη κε ηδηαίηεξε επθνιία 
θαη εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ. 

1.3.3.4 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

Γηα ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζακε κηα ηειεπηζθνπηθή εηθφλα απφ ην δνξπθφξν 
QuickBird κηαο αγξνηηθήο πεξηνρήο, ζην ρσξηφ ηξνπκπί, ζηελ Πάθν ηεο Κχπξνπ. Η πξψηε 
επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο αθνξνχζε ηελ δηαδηθαζία ζπγρψλεπζεο (merging) ησλ 5  
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δηαζέζηκσλ θαλαιηψλ ηεο. Η δηαδηθαζία απηή είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία ελφο 
ζχλζεηνπ, απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ηνπ παγρξσκαηηθνχ θαλαιηνχ θαη ησλ ππφινηπσλ ηεζζάξσλ 
θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ (θφθθηλν, πξάζηλν, κπιε θαη εγγχο ππέξπζξν). Η κεγάιε δηαθξηηηθή 
ηθαλφηεηα ηνπ παγρξσκαηηθνχ θαλαιηνχ θαη νη θαζκαηηθέο πιεξνθνξίεο ησλ ππνινίπσλ 
θαλαιηψλ καο επηηξέπνπλ ηελ αθξηβέζηεξε εξκελεία ηεο εηθφλαο θαη απνδεηθλχεηαη πνιχ 
ρξήζηκν γηα ηελ κεηέπεηηα επεμεξγαζία ηεο ζην ινγηζκηθφ eCognition.  
 
Σα θαλάιηα ηεο δηαζέζηκεο εηθφλαο ζπγρσλεχηεθαλ κε ηε κέζνδν Local Mean and Variance 
Matching (LMVM), ψζηε λα επηηεπρζεί ν ζπλδπαζκφο ηεο πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο 
ηθαλφηεηαο ηνπ παγρξσκαηηθνχ θαλαιηνχ κε ηηο θαζκαηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ θέξνπλ ηα 
ππφινηπα ηέζζεξα θαζκαηηθά θαλάιηα(θφθθηλν, πξάζηλν, κπιε, εγγχο ππέξπζξν). Η κέζνδνο 
απηή πνπ είλαη βαζηθά έλα θίιηξν, ζρεδηάζηεθε εηδηθά ψζηε ε δηαθνξά αλάκεζα ζηα αξρηθά 
θαζκαηηθά θαλάιηα ρακειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο θαη ην ηειηθφ πξντφλ (ηε ζπγρσλεπκέλε 
εηθφλα) λα είλαη ε ειάρηζηε δπλαηή, δειαδή ε θαζκαηηθή πιεξνθνξία λα κέλεη θαηά ην 
δπλαηφ αλέπαθε. 

1.3.3.5 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κεηά απφ αιιεπάιιειεο δνθηκέο δεκηνπξγήζεθαλ ηειηθά πέληε 
επίπεδα θαηάηκεζεο γηα ηε δνξπθνξηθή εηθφλα Quick Bird. 
 
Σν πξψην επίπεδν πνπ δεκηνπξγήζεθε είxε ηηο αθφινπζεο ηηκέο παξακέηξσλ: 

-  Βάξνο θαη ησλ ηεζζάξσλ δηαζέζηκσλ θαλαιηψλ (LMVM) ίζν κε ηε κνλάδα 
-  ρεηηθά πνιχ κηθξή θιίκαθα, ίζε κε 5 
-  Βάξνο θαζκαηηθνχ θξηηεξίνπ 0,9 θαη ζρήκαηνο 0,1 ην νπνίν ρσξίζηεθε ζηα επηκέξνπο 

θξηηήξηα ηνπ δίλνληαο βάξε 0,5 γηα ην ιείν ηεο νξηνγξακκήο θαη 0,5 γηα ην ζπκπαγέο ηνπ 
ζρήκαηνο. 

 
ην δεχηεξν επίπεδν θαηάηκεζεο έγηλε πξνζπάζεηα δηαρσξηζκνχ ηεο βιάζηεζεο ζε ηξεηο 
ππνθαηεγνξίεο ηεο θαη γηα απηφ ην ζθνπφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ ηηκέο 
παξακέηξσλ: 
 
-  Βάξνο θαη ησλ ηξηψλ δηαζέζηκσλ θαλαιηψλ (θφθθηλν, πξάζηλν, εγγχο ππέξπζξν) ίζν κε ηε 

κνλάδα, ελψ γηα ην κπιε θαλάιη ηέζεθε βάξνο ζπκκεηνρήο ζηελ θαηάηκεζε ίζν κε κεδέλ. 
-  Κιίκαθα ίζε κε 10 
-  Βάξνο θαζκαηηθνχ θξηηεξίνπ 0,8 θαη ζρήκαηνο 0,2 ην νπνίν ρσξίζηεθε ζηα επηκέξνπο 

θξηηήξηα ηνπ δίλνληαο βάξε 0,5 γηα ην ιείν ηεο νξηνγξακκήο θαη 0,5 γηα ην ζπκπαγέο ηνπ 
ζρήκαηνο. 

 
Σν ηξίην επίπεδν δεκηνπξγήζεθε γηα λα έρνπκε έλα θαιφ ζρήκα ζε φηη αθνξνχζε ηα θηήξηα 
κε θεξακνζθεπέο θαζψο θαη θηήξηα πνπ νη ηαξάηζεο ηνπο ήηαλ απφ ζθπξφδεκα ή έηραλ 
ζηξψζεηο απφ αζθαιηηθά πιηθά. Έηζη ζε απηφ ην επίπεδν δφζεθε κεγαιχηεξν βάξνο ζηνλ 
θαιφ εληνπηζκφ ηνπ ζρήκαηνο πάξα ην θαζκαηηθφ. Έπεηηα απφ αιιεπάιιειεο δνθηκέο νη 
παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ νη εμήο: 
 
-  Βάξνο θαη ησλ ηεζζάξσλ δηαζέζηκσλ θαλαιηψλ ίζν κε ηε κνλάδα. 
-  Κιίκαθα ίζε κε 40. 
-  Βάξνο θαζκαηηθνχ θξηηεξίνπ 0,3 θαη ζρήκαηνο 0,7 ην νπνίν ρσξίζηεθε ζηα επηκέξνπο 

θξηηήξηα ηνπ δίλνληαο βάξε 0,8 γηα ην ιείν ηεο νξηνγξακκήο θαη 0,2 γηα ην ζπκπαγέο ηνπ 
ζρήκαηνο. 

 
ην ηέηαξην επίπεδν θαηάηκεζεο επηρεηξήζεθε ν εληνπηζκφο εθείλσλ ησλ γξακκηθψλ 
ηκεκάησλ πνπ αληηζηνηρνχζαλ ζηελ θαηεγνξία ησλ δξφκσλ. Δπεηδή ζηηο πξνεγνχκελεο 
θαηαηκήζεηο δελ ήηαλ δπλαηφο ν δηαρσξηζκφο απηήο ηεο θαηεγνξίαο ζε βαζκφ πνπ λα γίλεηαη 
απνδεθηφο θαη ηθαλνπνηεηηθφο, απνθαζίζηεθε φηη ε δεκηνπξγία απηνχ ηνπ επηπέδνπ ήηαλ 
αλαπφθεπθηε. Όπσο ζα θαλεί θαη ζηελ ζπλέρεηα, ππήξμαλ πνιιά πξνβιήκαηα ζε φηη 
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αθνξνχζε ηελ πεξηγξαθή θαη ηαπηνπνίεζε θαηεγνξηψλ φπσο απηή ησλ δξφκσλ αιιά θαη ησλ 
θηεξίσλ πνπ πξναλαθέξζεθε. Γη΄ απηφ ζην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν δφζεθε κεγαιχηεξν βάξνο 
ζην ζρήκα ησλ ηκεκάησλ θαζψο θαη ζην ιείν ηεο νξηνγξακκήο ψζηε λα επηηχρνπκε ηελ 
εμαγσγή κεγάισλ καθξφζηελσλ ηκεκάησλ γηα ηελ πεξαηηέξσ πεξηγξαθή ηνπο. Οη ηηκέο ησλ 
παξακέηξσλ πνπ ηέζεθαλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν ήηαλ: 
 
-  Βάξνο θαη ησλ ηεζζάξσλ δηαζέζηκσλ θαλαιηψλ ίζν κε ηε κνλάδα. 
-  Κιίκαθα ίζε κε 50. 
-  Βάξνο θαζκαηηθνχ θξηηεξίνπ 0,2 θαη ζρήκαηνο 0,8 ην νπνίν ρσξίζηεθε ζηα επηκέξνπο 

θξηηήξηα ηνπ δίλνληαο βάξε 0,9 γηα ην ιείν ηεο νξηνγξακκήο θαη 0,1 γηα ην ζπκπαγέο ηνπ 
ζρήκαηνο. 

 
Σν πέκπην θαη ηειεπηαίν επίπεδν δεκηνπξγήζεθε γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ θαηεγνξηψλ ησλ 
ζπηηηψλ πνπ είραλ ζηέγεο απφ ακίαλην θαη ηζίγθν ζε αληηδηαζηνιή κε ην γπκλφ ρψκα ην 
νπνίν παξνπζίαδε φπσο ζα απνδεηρζεί ζηελ ζπλέρεηα, κεγάιε θαζκαηηθή ζπγγέλεηα κε ηα 
ζπγθεθξηκέλα θηήξηα. Πνιιέο δνθηκέο θαη ζπλδπαζκνί ησλ ηηκψλ ησλ θξηηεξίσλ νδήγεζα ζηηο 
παξαθάησ βέιηηζηεο ηηκέο θαηάηκεζεο: 
 
-  Βάξνο θαη ησλ ηεζζάξσλ δηαζέζηκσλ θαλαιηψλ ίζν κε ηε κνλάδα. 
-  Κιίκαθα ίζε κε 65. 
-  Βάξνο θαζκαηηθνχ θξηηεξίνπ 0,7 θαη ζρήκαηνο 0,3 ην νπνίν ρσξίζηεθε ζηα επηκέξνπο 

θξηηήξηα ηνπ δίλνληαο βάξε 0,1 γηα ην ιείν ηεο νξηνγξακκήο θαη 0,9 γηα ην ζπκπαγέο ηνπ 
ζρήκαηνο. 
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Πίνακαρ 9: Πίνακαρ ηυν διάθοπυν σαπακηηπιζηικών πος σπηζιμοποιήθηκαν για ηο 

διασυπιζμό ηυν κλάζευν, καθώρ και οι ηιμέρ αζάθειαρ πος δόθηκαν ζε κάθε κλάζη. 

Παξαθάησ γίλεηαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ θαλφλσλ γηα ηηο θαηεγνξίεο νη νπνίεο 
παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηελ κειέηε καο: 

-  Kαηηγοπία Σrees (2): ΄ απηή ηε θαηεγνξία ρξεζηκνπνηήζεθε ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο, 
κε ηηκέο ηνπ δείθηε NDVI κεηαμχ 0,29 έσο 0,31 αθνχ απφ ηελ ηηκή 0,3 θαη πάλσ ηα 
δέληξα εληνπίδνληαλ κε κεγάιε αθξίβεηα. Φπζηθά ππήξρε ην πξφβιεκα φηη ζπγρένληαλ κε 
ηε θαηεγνξία Vines (2), φκσο ην πξφβιεκα απηφ ιχζεθε ζε κεγάιν βαζκφ κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πεξηγξαθηθνχ ραξαθηεξηζηηθνχ «Trees», πνπ δεκηνπξγήζεθε γη΄ απηφ 
ην ζθνπφ. 

 
-  Καηηγοπία Shade (2): Γηα ηελ θαηεγνξία απηή, δεκηνπξγήζεθε έλα θαηλνχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ πνπ νλνκάζηεθε Low Reflection, πνπ φπσο απνδείρηεθε ζηε ζπλέρεηα 
ζα καο βνεζήζεη θαη ζηνλ δηαρσξηζκφ άιισλ θαηεγνξηψλ εθηφο απφ ηηο ζθηέο. Η 
δεκηνπξγία ηνπ δείθηε Low Reflection, κε ηηο ίδηεο δηαδηθαζίεο δεκηνπξγίαο ηνπ δείθηε 
βιάζηεζεο NDVI θαη άιισλ. Ο δείθηεο Low Reflaction πξνθχπηεη απφ ηηο κέζεο ηηκέο 
αλαθιαζηηθφηεηαο ηνπ θφθθηλνπ κείνλ ηηο κέζεο ηηκέο κπιε ζηε κείνλ έλα. 

 

-  Concrete Δπεηδή νη πςειέο ηηκέο θσηεηλφηεηαο ραξαθηεξίδνπλ θαη κεξηθά ηκήκαηα 

ρσκαηφδξνκσλ ή γπκλνχ εδάθνπο ρξεζηκνπνηήζεθε άιιε κηα ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο κε 
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δείθηε ν νπνίνο δεκηνπξγήζεθε έπεηηα απφ πνιιέο δνθηκέο θαη πεηξακαηηζκνχο, ψζηε λα 
θαηαζηήζεη δπλαηφ ην δηαρσξηζκφ ηνπο απφ ην έδαθνο πνπ ραξαθηεξηδφηαλ απφ πςειέο 
ηηκέο θσηεηλφηεηαο. Σν πεξηγξαθηθφ απηφ ραξαθηεξηζηηθφ νλνκάζηεθε Concrete. Οη ηηκέο 
πνπ ηέζεθαλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θαηεγνξίαο απηήο κέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε 
ήηαλ 59 έσο 61 κε ζπλάξηεζε ηχπνπ S. 

 
-  Tile Roofs ε ηαμηλφκεζε ησλ ζηεγψλ απφ θεξακίδη κε θαζκαηηθέο ππνγξαθέο θαη 

πεξηνρέο εθπαίδεπζεο ήηαλ ζρεδφλ αδχλαηε, ιφγσ ηεο ζπγγέλεηαο ησλ πιηθψλ κε ην 
γπκλφ ρψκα. Έηζη δεκηνπξγήζεθε έλαο λένο αιγφξηζκνο πνπ φπσο θάλεθε απφ ηελ 
ηαμηλφκεζε απηήο ηεο θαηεγνξίαο, είρε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Ολνκάζηεθε Tile 
Roof θαη αθαηξέζεθαλ νη κέζεο ηηκέο αλαθιαζηηθφηεηαο ηνπ πξάζηλνπ θαλαιηνχ απφ 
απηέο ηνπ θφθθηλνπ θαλαιηνχ. 

 
-  Asphalt Roads Η θαηαζθεπή ηνπ δείθηε Asphalt Roads, πξνθχπηεη απφ ηελ πξφζζεζε 

ηεο δηαθνξάο ησλ ηηκψλ ηνπ θφθθηλνπ θαη ηνπ κπιε θαλαιηνχ κε ηε δηαθνξά ησλ ηηκψλ 
ηνπ εγγχο ππέξπζξνπ θαη ηνπ πξάζηλνπ θαλαιηνχ. Ο δείθηεο δεκηνπξγήζεθε κεηά απφ 
πνιιέο δνθηκέο θαη πεηξακαηηζκνχο κε ζθνπφ ηελ εχξεζε θάπνηνπ πεξηγξαθηθνχ 
ραξαθηεξηζηηθνχ πνπ λα δηαρσξίδεη ηελ θαηεγνξία ησλ αζθαιησκέλσλ δξφκσλ απφ 
άιιεο. 

 

 
Δικόνα 7: (α) Έγσπυμο ζύνθεηο (4-3-2) ηηρ εικόναρ. (β) Ο θεμαηικόρ σάπηηρ όπυρ 

πποέκςτε μεηά ηιρ ηαξινομήζειρ όλυν ηυν επιπέδυν. (γ) Η ιεπαπσία ηυν ηάξευν πος 

δημιοςπγήθηκαν για ηην ηελική ηαξινόμηζη. 

1.3.3.6 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία επηρεηξήζεθαλ ηξεηο ηξφπνη εθηίκεζεο ηεο αθξίβεηαο ηεο 
ηαμηλφκεζεο. Οη δχν πξψηνη αθνξνχλ ιεηηνπξγίεο πνπ ελζσκαηψλνληαη κέζα ζην ινγηζκηθφ 
ηνπ eCognition θαη αθνξνχλ ζηε ζηαζεξφηεηα θαζψο θαη ηελ αθξίβεηα ηεο ηαμηλόκεζεο κέζσ 
κηαο γξαθηθήο απεηθόληζεο φπσο εμεγείηαη θαη πην θάησ. Ο δεχηεξνο ηξφπνο, αθνξά έλα 
πίλαθα ζθαικάησλ ηαμηλόκεζεο (πίλαθαο ζχγρπζεο ή πίλαθαο ζχκπησζεο). Απφ ηελ 

ζηαηηζηηθή κειέηε απηνχ ηνπ είδνπο πηλάθσλ, ζπκπεξαίλνληαη αξθεηά ζηνηρεία κε ηελ επίδνζε 
ηεο ηαμηλφκεζεο. 
 
α)  Αξιολόγηζη ηυν ηαξινομήζευν με βάζη ηη διαθοπά ανάμεζα ζηον ππώηο και ηο 
δεύηεπο καλύηεπο βαθμό ζςμμεηοσήρ. Σα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζεο απηήο κπνξνχλ 
λα εμαρζνχλ, εθηφο απφ ηε γξαθηθή απεηθφληζε θαη ζε αξηζκεηηθή κνξθή, πίλαθα. ηελ 
κνξθή πίλαθα, ηα απνηειέζκαηα ηεο επζηάζεηαο ηε ηαμηλφκεζεο είλαη ηέζζεξα αξηζκεηηθά 
ζηνηρεία αλά θαηεγνξία ηαμηλφκεζεο γηα ηε δηαθνξά κεηαμχ πξψηνπ θαη δεχηεξνπ βαζκνχ 
ζπκκεηνρήο πνπ αθνξνχλ ηελ ειάρηζηε, ηελ κέγηζηε, ηε κέζε θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε. 
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Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο (Πίλαθαο 10) πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αξηζκεηηθή 
αμηνιφγεζε ηεο ηαμηλφκεζεο ηεο εηθφλαο. 
 

 
Πίνακαρ 10: Οι πίνακερ αξιολόγηζηρ ηυν ηαξινομήζευν με βάζη ηη διαθοπά ηος 

ππώηος και δεύηεπος βαθμού ζςμμεηοσήρ. 

Αλ εμεηαζηεί κηα θαηεγνξία, π.ρ. ε θαηεγνξία Asphalt Roads (4) ηνπ ηέηαξηνπ επηπέδνπ, ν 
πίλαθαο ζηαηηζηηθψλ καο πιεξνθνξεί φηη έλα ηκήκα ηνπιάρηζην ηεο θαηεγνξίαο απηήο, 
πιεξεί ηα θξηηήξηα κηαο άιιεο θαηεγνξίαο ζρεδφλ φζν θαη απηήο, αθνχ ε ειάρηζηε δηαθνξά 
αλάκεζα ζην πξψην θαη δεχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο (minimum) είλαη 0,00564. Παξάιιεια, 
ππάξρεη ηνπιάρηζην έλα ηκήκα ηεο θαηεγνξίαο πνπ πιεξνί απνθιεηζηηθά ηα θξηηήξηα απηήο 
ηεο θαηεγνξίαο, αθνχ ε κέγηζηε δηαθνξά αλέξρεηαη ζε 1. πλνιηθά, ε θαηεγφξηα κπνξεί λα 
ζεσξεζεί επηηπρψο δηαρσξηζκέλε απφ ηηο ππφινηπεο αθνχ θαηά κέζν φξν ε δηαθνξά ησλ 
ηκεκάησλ πνπ ηεο αλήθνπλ αλέξρεηαη ζε 0,879. Καηά ηελ ίδηα αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 



35 

 

πίλαθα, θαηαιήγνπκε θαη γηα ηηο ππφινηπεο δχν θαηεγνξίεο ηνπ ηέηαξηνπ επίπέδνπ κε 
παξαπιήζηεο ηηκέο. 
 

β) Αξιολόγηζη ηυν ηαξινομήζευν με βάζη ηοςρ μεγαλύηεποςρ βαθμούρ ζςμμεηοσήρ 
(Best Classification Result). 
χκθσλα πάιη κε ηελ αζαθή ινγηθή ηαμηλφκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ινγηζκηθφ eCognition, 
έλα ηκήκα ηεο εηθφλαο, κπνξεί λα αλήθεη κεξηθψο ζε πεξηζζφηεξεο απφ κία θαηεγνξίεο, 
αλάινγα κε ην πφζν ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζηάδνπλ ηηο πεξηγξαθέο ησλ ηάμεσλ απηψλ. Η 
ηειηθή ηαμηλφκεζε ηνπ ηκήκαηνο απηνχ ζα γίλεη ζηε θαηεγνξία γηα ηελ νπνία παξνπζηάδεη ην 
κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο κ (membership grade), κ κεηαμχ [0,1], δειαδή ζηελ 
θαηεγνξία ηεο νπνίαο ην αξηζκεηηθφ πξφηππν πιεζηάδεη πεξηζζφηεξν. Όπσο θαη 
πξνεγνπκέλσο ην ινγηζκηθφ επηηξέπεη ηε αμηνιφγεζε κηα ηαμηλφκεζεο κε βάζε ηνπο 
κέγηζηνπο βαζκνχο ζπκκεηνρήο (Best Classification Result), κε δχν ηξφπνπο, έλα γξαθηθφ 
θαη έλα αξηζκεηηθφ. 

 

Πίνακαρ 11: Ο πίνακαρ αξιολόγηζηρ ηος ηέηαπηος επιπέδος με βάζη ηοςρ καλύηεποςρ 

βαθμούρ ζςμμεηοσήρ 

ην πέκπην θαη ηειεπηαίν επίπεδν, παξαηεξνχκε φηη ε αμηνιφγεζε ηεο ηαμηλφκεζεο κε βάζε 
ην θαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο, δελ είλαη ηφζν ηθαλνπνηεηηθή φπσο ζηα πξνεγνχκελα 
επίπεδα. Γηα παξάδεηγκα ε θαηεγνξία Dirt Roads (5) (Υσκαηφδξνκνη), έρεη κέζε ηηκή 
απφθιηζεο γηα ηα ηκήκαηα ηεο 0.587, πξάγκα πνπ θαηαδεηθλχεη φηη ηα πην πνιιά αληηθείκελα 
δελ δηαρσξίδνληαη απνηειεζκαηηθά ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία θαη επνκέλσο θαη ε 
θαηεγνξία απηή δελ δηαρσξίδεηαη απφ ηηο ππφινηπεο. Παξφκνηα ζπκβαίλεη θαη ζε άιιεο 
θαηεγνξίεο φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα αιιά κε ζαθψο θαιχηεξα 
απνηειέζκαηα απφ απηή ησλ Υσκαηφδξνκσλ. Η θαηεγνξία πνπ κπνξνχκε λα πνχκε φηη έρεη 
δηαρσξηζηεί αξθεηά απφ ηηο ππφινηπεο είλαη απηή ησλ ζθηψλ Shade (5) θαη ησλ θαηλνχξγησλ 
δξφκσλ New Roads (5), κε ηηκή κέζεο ηππηθήο απφθιηζεο 0,866 θαη 0,827 αληίζηνηρα. 

γ) Αξιολόγηζη ηυν ηαξινομήζευν με ηη σπήζη δεδομένυν ελέγσος (πίνακαρ 
ζύγσςζηρ). 
Οη πίλαθεο ζθαικάησλ ζπγθξίλνπλ ηε ζρέζε κεηαμχ γλσζηψλ επίγεησλ δεδνκέλσλ 
αλαθνξάο (αιεζψλ δεδνκέλσλ) θαη ησλ αληίζηνηρσλ απνηειεζκάησλ κηαο απηφκαηεο 
δηαδηθαζίαο ηαμηλφκεζεο, θαηεγνξία πξνο θαηεγνξία. Σέηνηνη πίλαθεο είλαη ηεηξαγσληθνί, κε 
αξηζκφ γξακκψλ θαη ζηειψλ ίζν κε ηνλ αξηζκφ ησλ θαηεγνξηψλ, ησλ νπνίσλ επηρεηξείηαη ε 
εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο. 
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Πίνακαρ 12: Ο πίνακαρ ζύγσςζηρ όπυρ πποκύπηει από ηα δείγμαηα ελέγσος ηηρ κάθε 

καηηγοπίαρ. 

Αξρηθά παξαηεξνχκε, φηη ηα ηκήκαηα πνπ επηιέρζεθαλ γηα πεξηνρέο ειέγρνπ, θαη ηα νπνία 
ηαμηλνκήζεθαλ νξζά ζηηο θαηάιιειεο θαηεγνξίεο θάιπςεο γεο, βξίζθνληαη πάλσ ζηε θχξηα 
δηαγψλην ηνπ ηεηξαγσληθνχ πίλαθα ζχγρπζεο (απφ πάλσ αξηζηεξά πξνο ηα θάησ δεμηά). Όια 
ηα ζηνηρεία πνπ δελ αλήθνπλ ζηε θχξηα δηαγψλην αληηπξνζσπεχνπλ ηα ζθάικαηα 
παξάιεηςεο (απνθιεηζκνχ) ηεο ηαμηλφκεζεο θαη ηα ζθάικαηα ζπκπεξίιεςεο. Σα ζθάικαηα 
απνθιεηζκνχ αληηζηνηρνχλ ζηα κε δηαγψληα ζηνηρεία ησλ ζηειψλ ηνπ πίλαθα ελψ ηα 
ζθάικαηα ζπκπεξίιεςεο αληηζηνηρνχλ ζηα κε δηαγψληα ζηνηρεία ησλ γξακκψλ ηνπ πίλαθα. 
 
Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα ζθάικαηα απνθιεηζκνχ αθνξνχλ ηηο αθξίβεηεο ηνπ παξαγσγνχ 
(Producer) νη νπνίεο είλαη ελδεηθηηθέο ηνπ πφζν θαιά ηαμηλνκνχληαη ηα ηκήκαηα ηνπ δείγκαηνο 
ειέγρνπ ηεο δεδνκέλεο θαηεγνξίαο θάιπςεο γεο. Έηζη νη αθξίβεηεο κεκνλσκέλσλ 
θαηεγνξηψλ κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ, δηαηξψληαο ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ νξζά 
ηαμηλνκεκέλσλ ηκεκάησλ θάζε θαηεγνξίαο (πάλσ ζηε θχξηα δηαγψλην), κε ην ζπλνιηθφ 
αξηζκφ ησλ ηκεκάησλ θάζε ζηήιεο (αξηζκφο ησλ ηκεκάησλ πνπ επηιέρζεθαλ σο δείγκα γηα 
έιεγρν, ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο). Γηα παξάδεηγκα, ζην πίλαθα πην πάλσ,  
παξαηεξνχκε φηη 13608 εηθνλνζηνηρεία ησλ δεδνκέλσλ ειέγρνπ, έπξεπε λα ηαμηλνκεζνχλ σο 
δέληξα ηεο θαηεγνξίαο Trees (2). Όκσο κφιηο 8493 εηθνλνζηνηρεία ηαμηλνκήζεθαλ ζε απηή ηε 
θαηεγνξία θαη έρνπλ απνθιεηζηεί 5115 εηθνλνζηνηρεία ηα νπνία κεξηθά απφ απηά 
ηαμηλνκήζεθαλ ζηε θαηεγνξία Vines (2)(3204), άιια ζηε θαηεγνξία Grassland (2)(412) θαη 
άιια 1469 ηαμηλνκήζεθαλ ζηε θαηεγνξία Shade (2). Δπνκέλσο ε αθξίβεηα ηνπ παξαγσγνχ 
γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία Trees (2), αλέξρεηαη ζην πνζνζηφ 0,624%. Αλαιχνληαο ηα 
ζηνηρεία ηνπ πίλαθα κε παξφκνην ηξφπν γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο ηα πνζνζηά αθξίβεηαο γηα ηνλ 
παξαγσγφ αλέξρνληαη ζε 0,925% γηα ηα ακπέιηα (Vines (2)), 0,99% γηα ηηο νξνθέο θηεξίσλ 
απφ ζθπξφδεκα (Buildings Roofs made of Concrete (3)), 0,973% γηα ηνπο αζθαιησκέλνπο 
δξφκνπο, 0,903% γηα ηνπο θαηλνχξγηνπο δξφκνπο θαη 0,974% γηα ηε θαηεγνξία Bare Land 
(5), νη νπνίεο είλαη θαη νη θαιχηεξεο δπλαηέο αθξίβεηεο ηνπ παξαγσγνχ. Οη ππφινηπεο 
θαηεγνξίεο δελ έρνπλ ηελ απαηηνχκελε αθξίβεηα, αθνχ ηα πνζνζηά ηνπο είλαη ζρεηηθά 
ρακειά. Έηζη έρνπκε ηελ θαηεγνξία Trees (2) κε πνζνζηφ αθξίβεηαο 0,624%, ηε θαηεγνξία 
Grassland (2) κε 0,224%, ηε θαηεγνξία Βuildings of Red Tiles Roofs (3) κε 0,633%, 
θαηεγνξία Shade (2) κε 0,567%, ηνπο ρσκαηφδξνκνπο κε 0,391%, ηα θηήξηα κε νξνθέο 
ακηάληνπ ή ηζίγθνπ 0,229% θαη ηε θαηεγνξία Soil (5) κε 0,651%. ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ε 
ζπλνιηθή αθξίβεηα ηεο ηαμηλφκεζεο (Overall Accuracy) έρεη ην πνζνζηφ ηνπ 0,745% θαη 
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κπνξεί λα θξηζεί σο αξθεηά θαιή θαη απνηειεζκαηηθή. Κάζε θνξά, γεληθά, πξέπεη λα 
εμεηάδεηαη ε αθξίβεηα ηνπ παξαγσγνχ, γηα θαηεγνξίεο νη νπνίεο είλαη ζεκαληηθέο γηα ην ζθνπφ 
ηεο ραξηνγξάθεζεο. 
 
 

1.3.4 ΣΙΣΛΟ 4ης ΕΡΓΑΙΑ: ΑΤΣΟΜΑΣΗ ΑΝΙΦΝΕΤΗ ΜΕΣΑΒΟΛΨΝ 

ΚΣΙΜΑΣΨΝ ΣΟ ΠΕΡΙΑΣΙΚΟ ΦΨΡΟ ΑΠΟ ΔΟΡΤΥΟΡΙΚΕ 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΕΙ ΠΟΛΤ ΤΧΗΛΗ ΔΙΑΚΡΙΣΙΚΗ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ ΜΕΨ 

ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΑΑΥΟΤ ΒΑΗ ΓΝΨΗ Ε ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΕΥΕ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΑΝΑΛΤΗ ΕΙΚΟΝΨΝ 

1.3.4.1 ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Ο θαζνξηζκφο ησλ αζηηθψλ θαη πεξηαζηηθψλ κεηαβνιψλ είλαη ζέκα κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ 

ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα. Με ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ ε αλεμέιεγθηε θαη απζαίξεηε δφκεζε 

εληείλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν απμάλνληαο ηελ αλάγθε γηα ιεπηνκεξή θαη νξγαλσκέλε 

παξαθνινχζεζε ησλ πεξηνρψλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηέηνηα θαηλφκελα. Η ζπγθεθξηκέλε κειέηε 

εζηηάδεη ζηε δεκηνπξγία βάζεο γλψζεο γηα ηελ απηφκαηε αλίρλεπζε ησλ κεηαβνιψλ πνπ 

παξαηεξνχληαη ζηνλ εμσαζηηθφ ρψξν θαη ηε δηεξεχλεζε ησλ δπλαηνηήησλ κηαο ηέηνηαο 

αλάιπζεο ζηνλ αθξηβή εληνπηζκφ ηνπο. 

1.3.4.2 ΣΟΧΟ 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηηο θνηλσληθνπνιηηηθέο εμειίμεηο ηεο ρψξαο ην ζέκα ηεο ζπζζψξεπζεο 
φιν θαη κεγαιχηεξνπ πνζνζηνχ ηνπ πιεζπζκνχ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Αζήλαο είλαη 
θιέγνλ θαη ρξήδεη άκεζεο κειέηεο θαη επίιπζεο. Η αλίρλεπζε ησλ κεηαβνιψλ ηνπ αζηηθνχ θαη 
πεξηαζηηθνχ ρψξνπ δελ είλαη κφλν αθαδεκατθνχ ελδηαθέξνληνο θαζψο κπνξεί πεξαηηέξσ λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ κηα πνιχηηκε πεγή δεδνκέλσλ γηα ζηξαηεγηθέο εθαξκνγέο θαη γηα ην 
ζρεδηαζκφ θαη αλάιπζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  
Η παξαηήξεζε ησλ κεηαβνιψλ θαη ε αλαθάιπςε ησλ πξνηχπσλ κε ηα νπνία απηέο 

εκθαλίδνληαη κπνξνχλ λα δψζνπλ ζεκαληηθά ζηνηρεία ζε ρσξνηάθηεο, πεξηβαιινληνιφγνπο 

θαη άιινπο παξεκθεξείο ηνκείο γηα ιάζε πνπ έγηλαλ ζην παξειζφλ θαη ζπλεπψο απηά λα 

απνθεπρζνχλ ή θαη λα δηνξζσζνχλ φπνπ απηφ είλαη δπλαηφ. Η αλίρλεπζε κεηαβνιψλ κέζσ 

ηεο αλάιπζεο δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ κπνξεί αθελφο λα θαζνδεγήζεη κηα ζηνρεπκέλε 

δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ θαηαζθεπψλ. Αθεηέξνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζρεδηαζκφ κηαο βάζεο 

δεδνκέλσλ κε θηεκαηνινγηθά ζηνηρεία θαη ράξηεο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηε δεκηνπξγία 

κηαο νξγαλσκέλεο εηθφλαο ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ε νπνία λα κπνξεί λα ελεκεξψλεηαη 

ηαθηηθά. ε πεξηπηψζεηο φπσο θαη ε ζπγθεθξηκέλε, φπνπ δελ ππάξρνπλ άιια δηαζέζηκα 

δεδνκέλα πέξαλ ησλ ηειεπηζθνπηθψλ, ε πξσηνγελήο επεμεξγαζία πεξηιακβάλεη ηελ 

αλάιπζή ηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε ζχλδεζή ηνπο κε θάπνην GIS. 

1.3.4.3 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

Η πεξηνρή κειέηεο είλαη ν δήκνο Κεξαηέαο. Σα δεδνκέλα πςειήο αλάιπζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε κειέηε ηεο πεξηνρήο ιήθζεθαλ απφ ηνλ δνξπθφξν QuickBird. 

πιιέγεη παγρξσκαηηθά δεδνκέλα (άζπξν θαη καχξν) κε αθξίβεηα 60-70 cm θαη 

πνιπθαζκαηηθά κε αθξίβεηα 2.4-2.8 m. Σν κέγεζνο ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ ζηνλ παγρξσκαηηθφ 

είλαη 1 m θαη ζηνλ πνιπθαζκαηηθφ 4 m. Σν θαζκαηηθφ εχξνο ηνπ κπιε θαλαιηνχ είλαη 450-

520 nm, ηνπ πξάζηλνπ 520-600 nm, ηνπ θφθθηλνπ 630-690 nm θαη ηνπ εγγχο ππέξπζξνπ 760-

900 nm. 
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1.3.4.4 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο θαηαηκήζεηο είλαη  

H ηειηθή θαηάηκεζε επίπεδν 5 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 50, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.4 θαη 

ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 0.8. 

H ηειηθή θαηάηκεζε επίπεδν 2 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 30, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.4 θαη 

ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 0.8. 

Σα άιια επίπεδα έγηλαλ γηα επνπηηθνχο ζθνπνχο ησλ ηαμηλνκήζεσλ, δειαδή γηα λα 
εκθαλίδεηαη ε κεηάβαζε απφ ηηο κεηξηθέο ζηηο ζπγαηξηθέο θαηεγνξίεο θαη έρνπλ ηηο ίδηεο ηηκέο 
κε ην επίπεδν 2. 
 
Οη θαλφλεο κε ηα φξηα ηνπο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 13. 
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Πίνακαρ 13: ςναπηήζειρ ςμμεηοσήρ, σαπακηηπιζηικά και όπια αζάθειαρ για ηιρ 

ηαξινομήζειρ ηυν επιπέδυν 4 έυρ 1 

Η ηαμηλφκεζε ηνπ Δπηπέδνπ Landcover είλαη ε ηειηθή ηαμηλφκεζε ε νπνία ζα δψζεη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εδαθνθάιπςεο γηα ηα αληηθείκελα πνπ αθνξνχλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

κειέηε. Πάλσ ζε απηήλ ζα ζηεξηρζεί ε αλίρλεπζε κεηαβνιψλ θαη ζε απηήλ ζα εθαξκνζηεί ε 

αμηνιφγεζε ηεο ηαμηλφκεζεο. Γηα λα δεκηνπξγεζεί ην επίπεδν Landcover ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

αιγφξηζκνο «Copy Image Object Level» (Αληηγξαθή Δπηπέδνπ Αληηθεηκέλσλ), έηζη ψζηε λα 

αληηγξαθνχλ ηα αληηθείκελα κε ηα φξηά ηνπο φπσο δεκηνπξγήζεθαλ ζην πξψην επίπεδν 

(Level 2) απφ ηνπο αιγνξίζκνπο αλαθαηαζθεπήο ζρήκαηνο. Σν λέν επίπεδν πνπ πξνέθπςε 

απφ ηελ αληηγξαθή νλνκάζηεθε Level 1_Landcover. 

Πιένλ αθνχ έρνπλ εθαξκνζηεί νη απαξαίηεηνη αιγφξηζκνη αλαθαηαζθεπήο ζρήκαηνο θαη 
έρνπλ δεκηνπξγεζεί φζν ην δπλαηφλ πην αληηπξνζσπεπηηθά κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα 
αληηθείκελα νη ηαμηλνκήζεηο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ ζα έρνπλ σο ζθνπφ ην ξαθηλάξηζκα ησλ 
θαηεγνξηψλ θαη ηελ αθαίξεζε ηνπ «ζνξχβνπ» απφ ηηο ηαμηλνκήζεηο.  
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Ο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ ηειεπηαίνπ επηπέδνπ ήηαλ ν 

«Assign Class». Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη πξνεγνπκέλσο ν αιγφξηζκνο απηφο αλαζέηεη έλα 

αληηθείκελν ζε κηα θαηεγνξία βάζεη ελφο κφλν ραξαθηεξηζηηθνχ. Δθαξκφζηεθε γηα ηηο 

θαηεγνξίεο «Bright Concrete Roofs», «Dark Concrete Roofs» θαη «Shaded Ceramic Tiled-

Roofs». Σα αληηθείκελα «Bright Concrete Roofs» κε Asymmetry ≥ 0.8 θαη Shape Index ≥ 2.31 

νξίζηεθαλ ζηελ θαηεγνξία «Bright Concrete Not Houses». Οκνίσο ηα «Dark Concrete 

Roofs» κε Shape Index ≥ 2 θαη «Shaded Ceramic Tiled-Roofs» κε Shape Index ≥ 2.1 

ηαμηλνκήζεθαλ σο «Dark Concrete Not Houses» θαη «Soil» αληίζηνηρα ζην Level 

1_Landcover. 

 

Δικόνα 8 Σο αποηέλεζμα ηηρ ηαξινόμηζηρ ηος 1ος Δπιπέδος Landcover ζηην εικόνα 

ηηρ πεπιοσήρ. 

1.3.4.5 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

Η κέζνδνο αμηνιφγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε ζχγθξηζε ησλ απηφκαηα εμαγφκελσλ 

πνιπγψλσλ απφ ηελ αλάιπζε κε ςεθηνπνηεκέλα απφ θσηνεξκελεπηή δεδνκέλα. Σα 

δηαζέζηκα δεδνκέλα επέηξεςαλ ηηο αμηνινγήζεηο ησλ αθξηβεηψλ πνπ επεηεχρζεζαλ ζηελ 

αλίρλεπζε. Οη αμηνινγήζεηο ηεο απηφκαηεο αλίρλεπζεο ησλ θηηξίσλ είραλ θαηά κεγάιν βαζκφ 

θαιά απνηειέζκαηα.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ ηαμηλνκήζεσλ πνπ αθνξνχζαλ ηελ αλίρλεπζε ησλ θηηζκάησλ ηεο 

πεξηνρήο  ήηαλ αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά αλ ιάβεη θαλείο ππφςε ηε κεγάιε πνηθηιία θαζκαηηθψλ 

ππνγξαθψλ πνπ παξνπζίαδε ε απεηθφληζε φρη κφλν ιφγν ησλ εδαθνθαιχςεσλ θαζαπηψλ 

ζηελ πεξηνρή αιιά θαη ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ηεο απεηθφληζεο θαη ηαπηφρξνλα ηνλ πεξηνξηζκφ 

πνπ έζεζε ε χπαξμε κφλν ηεζζάξσλ θαλαιηψλ ζηελ απεηθφληζε. 

Οη κέζνδνη αμηνιφγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ε αμηνιφγεζε ησλ ηαμηλνκήζεσλ βάζε 

ηνπ κεγαιχηεξνπ βαζκνχ ζπκκεηνρήο θαζψο θαη ε αμηνιφγεζε ησλ ηαμηλνκήζεσλ βάζε ηεο 

ζηαζεξφηεηαο ηεο ηαμηλφκεζεο. 

Έλαο πξψηνο θαη πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ επεξέαζε αξλεηηθά ηελ αλάιπζε θαη 

επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ είλαη ηα ίδηα ηα δεδνκέλα. Λφγσ ηεο κεγάιεο πνηθηιίαο ησλ 

θαζκαηηθψλ θαηεγνξηψλ αιιά ηαπηφρξνλα ηεο κηθξήο θαζκαηηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ θαηέζηε πνιχ δχζθνινο ν δηαρσξηζκφο ηνπο- γεγνλφο πνπ 
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αληαλαθιάηαη ζηηο κεηέπεηηα ηαμηλνκήζεηο. Δίλαη ζαθέο πσο ζηα πιαίζηα αλάιπζεο θαη 

πεξηγξαθήο ελφο ζχλζεηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο κε ζηελφ εχξνο θαζκαηηθήο 

πιεξνθνξίαο ζα πξνθχςνπλ αλαθξίβεηεο. Οη αλαθξίβεηεο απηέο έγηλε πξνζπάζεηα λα 

απνθεπρζνχλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο φπσο ε ρξήζε πνιιψλ θαλφλσλ ζηηο ηαμηλνκήζεηο, νη 

εθαξκνγέο αιγνξίζκσλ αλαθαηαζθεπήο ζρήκαηνο θ.α. φκσο έλα πνζνζηφ απηψλ ελέκεηλαλ 

σο ην ηέινο ηεο επεμεξγαζίαο θαη σο εθ ηνχηνπ επεξέαζαλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Δπίζεο εμ‟ 

αηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ε απεηθφληζε πεξηιάκβαλε κία πνιχ κεγάιε έθηαζε νη θαζκαηηθέο 

ηηκέο αθφκε θαη γηα αληηθείκελα ηεο ίδηαο θαηεγνξίαο πνπ βξίζθνληαλ ζε κεγάιε απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπο εκθάληδαλ θάπνηεο αηζζεηέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο. Πέξαλ ησλ θαζκαηηθψλ 

πεξηνξηζκψλ πνπ ηέζεθαλ απφ ηε θχζε ησλ δεδνκέλσλ πξνέθπςαλ δπζθνιίεο ιφγσ ησλ 

γεσκεηξηθψλ δηνξζψζεσλ πνπ είραλ εθαξκνζηεί ζηηο απεηθνλίζεηο. Λφγσ ηεο κε απφιπηεο 

ζχκπησζεο ησλ απεηθνλίζεσλ κεηαμχ ηνπο ζην ζηάδην ηεο ππέξζεζεο ηεο κίαο ζηελ άιιε 

αληρλεχζεθαλ θάπνηεο γεσκεηξηθέο κεηαθηλήζεηο ιαλζαζκέλα σο κεηαβνιέο ελψ ζηελ νπζία 

ήηαλ αλαθξίβεηεο ηεο γεσκεηξηθήο δηφξζσζεο. 

 

1.3.5 ΣΙΣΛΟ 5ης ΕΡΓΑΙΑ: ΑΤΣΟΜΑΣΗ ΑΝΙΦΝΕΤΗ ΕΛΑΙΟΔΕΝΣΡΨΝ ΑΠΟ 

ΔΟΡΤΥΟΡΙΚΕ ΑΠΕΙΚΟΝΙΕΙ ΤΧΗΛΗ ΔΙΑΚΡΙΣΙΚΗ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ 

ΜΕ ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΕΥΗ ΑΝΑΛΤΗ ΕΙΚΟΝΑ 

1.3.5.1 ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Η Δπξσπατθή Έλσζε έρεη ζέζε σο βαζηθή πξνηεξαηφηεηα ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο ηελ φζν 

ην δπλαηφλ γξεγνξφηεξε θαη απνδνηηθφηεξε απνηίκεζε ηνπ πιήζνπο ησλ ειαηφδεληξσλ ζηα 

θξάηε κέιε ηεο Μεζνγείνπ. ηελ Διιάδα νη θαιιηέξγεηεο ειηάο θαιχπηνπλ 6 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα θαη σο εθ ηνχηνπ ε αλαγλψξηζε ησλ ειαηφδεληξσλ είλαη ζέκα κείδνλνο ζεκαζίαο 

γηα ηελ ειιεληθή γεσξγία θαη νηθνλνκία. Η ζπγθεθξηκέλε εξγαζία εζηηάδεη ζηε δηεξεχλεζε ησλ 

δπλαηνηήησλ ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο ζηελ απηφκαηε αλαγλψξηζε ησλ 

ειαηφδεληξσλ. 

1.3.5.2 ΣΟΧΟ 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε απηφκαηε αλαγλψξηζε ειαηφδεληξσλ. Χο πξνο ηελ 

πξνζέγγηζε πνπ αθνινπζείηαη γηα ηελ εμαγσγή ηνπ δεηνχκελνπ, επηκέξνπο ζηφρνη είλαη  

1. Η δηεξεχλεζε ησλ θαηλνχξγησλ αιγνξίζκσλ ηεο έθδνζεο 7 ηνπ ινγηζκηθνχ eCognition, 

ψζηε λα εμππεξεηείηαη ε κειέηε ησλ εθάζηνηε πεξηπηψζεσλ αλαγλψξηζεο ειαηφδεληξσλ. 

2. Η δηεξεχλεζε ησλ θαηάιιεισλ θαζκαηηθψλ ή άιισλ (γεσκεηξηθψλ, ρσξηθψλ) 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ θαηαηκεκέλσλ αληηθεηκέλσλ ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ επηζπκεηψλ 

θαηεγνξηψλ, ψζηε λα δηαθνξνπνηνχληαη επαξθψο. 

3. Η δηεξεχλεζε ηεο κεζφδνπ αζαθνχο αλαπαξάζηαζεο θαη ηαμηλφκεζεο ησλ θαηαηκεκέλσλ 

αληηθεηκέλσλ. 

4. Η αμηνιφγεζε αθξίβεηαο απφ ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εμεηδηθεπκέλσλ εξγαιείσλ πνπ δηαζέηεη ην ινγηζκηθφ γηα 

ηνλ ζθνπφ απηφ, θαζψο θαη ηεο ζχγθξηζεο ηνπ εμαγφκελνπ απνηειέζκαηνο, σο απνηέιεζκα 

ηεο αζαθνχο ινγηθήο, κε ηε ςεθηνπνηεκέλε επηθάλεηα ζην πεξηβάιινλ Autocad. 
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1.3.5.3 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

Πεξηνρή κειέηεο είλαη ν δήκνο Αξθαδίνπ ζηνλ λνκφ Ρεζχκλεο. Υξεζηκνπνηήζεθε δνξπθνξηθή 

εηθφλα Ikonos. H Ikonos είλαη κία έγρξσκε εηθφλα (1001ρ1001 pixels) ιήςεο 18/9/2000 ηεο 

πεξηνρήο Αξθαδίνπ Κξήηεο ρσξηθήο αλάιπζεο 1m πνπ πξνήιζε απφ ηε ζπγρψλεπζε 

εηθφλαο ρσξηθήο αλάιπζεο 1m θαη πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο ρσξηθήο αλάιπζεο 4γηα ηελ ίδηα 

πεξηνρή. Σν απνηέιεζκα είλαη κηα εηθφλα κε ρσξηθή αλάιπζε 1m εκπινπηηζκέλε κε ηελ 

πινχζηα ρξσκαηηθή (θαζκαηηθή)πιεξνθνξία ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο. πγθεθξηκέλα, 

αθηηλνβνιία έρεη θαηαγξαθεί ζε ηέζζεξα θαλάιηα: Καλάιη 1=0,45-0,53κm (κπιε),Καλάιη 

2=0,52-0,61 κm(πξάζηλν),Καλάιη 3 0.64-0.72κm(θφθθηλν),Καλάιη 4=0.77-0.88 κm(εγγχο 

ππέξζπξν).Η εηθφλα είλαη γεσκεηξηθά δηνξζσκέλε ζην Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ χζηεκα 

Αλαθνξάο ην 1987 (ΔΓΑ ΄87) (Πξνβνιή:Transverse Mercator, Διιεηςνεηδέο:GRS1980). Η 

γεσγξαθηθή πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεη νξηνζεηείηαη απφ ηα ζεκεία κε ζπληεηαγκέλεο (X,Y) 

αληίζηνηρα: πάλσ αξηζηεξά (550393m, 3916918m) θαη θάησ δεμηά (555973m, 3913556m) ζην 

ΔΓΑ ΄87. 

1.3.5.4 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

ηελ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη είλαη θαλεξφ φηη απνκνλψλεηαη θάζε θνξά κηα 

θαηεγνξία ειαηφδεληξσλ θαη ε δηαδηθαζία ζπλερίδεη ζηελ ππφινηπε εηθφλα γηα ηελ εχξεζε ηεο 

επφκελεο. Χο εθ ηνχηνπ πνηέ δε ζπκκεηέρνπλ ηαπηφρξνλα ζηελ ίδηα ηαμηλφκεζε δχν 

θαηεγνξίεο ειαηφδεληξσλ. Έηζη ε αζαθήο ινγηθή, φπσο αλαιχζεθε δελ αμηνπνηείηαη ζηελ 

αλαγλψξηζε δηαθνξεηηθψλ κεγεζψλ ειαηφδεληξσλ, αιιά κφλν ζηε δηαθνξνπνίεζε ηνπο απφ 

ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Γηα ηελ αλαγλψξηζε ηεο βιάζηεζεο πνπ απαηηεί ιεπηά πξσηνγελή 

αληηθείκελα. Απηά ηαμηλνκνχληαη ζηε ζπλέρεηα βάζεη θαζκαηηθψλ θξηηεξίσλ ζε ειαηφδεληξα 

θαη κε, ψζηε κεηά απφ ζπγρψλεπζή ηνπο ζε ελλνηνινγηθά εληαία αληηθείκελα λα ηαμηλνκεζνχλ 

βάζεη κεγέζνπο. Οη θαηεγνξίεο ησλ ειαηφδεληξσλ θαζκαηηθά βξίζθνληαη πνιχ θνληά, ψζηε 

λα ηαμηλνκεζνχλ αξρηθά ρσξίο θξηηήξην εκβαδνχ πξνο ηε ζσζηή θαηεχζπλζε κεγέζνπο. 

πλεπψο ν κφλνο ηξφπνο λα δηαρσξηζηνχλ είλαη απηφο ηνπ <<θνζθηλίζκαηνο>>. 

1.3.5.5 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

Οη παξάκεηξνη ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 1νπ επηπέδνπ επηιέρζεθαλ σο εμήο scale 3, shape0,1 

compactness0,5. Έηζη δφζεθε πνιχ κεγάιε ζεκαζία ζηε θαζκαηηθή ηηκή ησλ πξσηνγελψλ 

αληηθεηκέλσλ εηο βάξνο ηνπ ζρήκαηνο. 

 

Πίνακαρ 14: ςναπηήζειρ ζςμμεηοσήρ ηυν καηηγοπιών ηυν ηαξινομήζευν για ηην 

αναγνώπιζη ηυν μεγάλυν ελαιόδενηπυν. 
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Πίνακαρ 15: ςναπηήζειρ ζςμμεηοσήρ ηυν καηηγοπιών ηυν ηαξινομήζευν για ηην 

αναγνώπιζη ηυν μεζαίυν ελαιόδενηπυν. 

 

Πίνακαρ 16: ςναπηήζειρ ζςμμεηοσήρ ηυν καηηγοπιών ηυν ηαξινομήζευν για ηην 

αναγνώπιζη ηυν μικπών ελαιόδενηπυν. 
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Δικόνα 9: Σο ηελικό αποηέλεζμα ηηρ ηαξινόμηζηρ. 

 

1.3.5.6 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ηαμηλφκεζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ κέζνδνη. 

α) Αξιολόγηζη ηηρ ηαξινόμηζηρ με βάζη ηοςρ μεγαλύηεποςρ βαθμούρ ζςμμεηοσήρ. 

Παξαηεξείηαη απφ ηηο κέζεο ηηκέο ησλ κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο ζε θάζε θαηεγνξία, 

φηη ηα πεξηζζφηεξα αληηθείκελα ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηαμηλνκήζεθαλ κε ηθαλνπνηεηηθφ 

βαζκφ ζπκκεηνρήο, άλσ ηνπ 0.9. Παξφια απηά, θαίλεηαη απφ ηηο ειάρηζηεο ηηκέο ησλ 

κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο, φηη θάπνηα αληηθείκελα θάζε πεξηνρήο ηαμηλνκήζεθαλ κε 

βαζκφ ζπκκεηνρήο κφιηο 0.5, αθνχ δε ζπκκεηείραλ ζε θακία άιιε θαηεγνξία πεξηζζφηεξν 

απφ ηφζν. 

Απηφ νθείιεηαη ζηνλ ηξφπν πνπ δηρνηνκνχηαλ θάζε θνξά ε εηθφλα ζε αληίζεηεο κεηαμχ ηνπο 

θαηεγνξίεο, φπνπ αλαγθαζηηθά φια ηα αληηθείκελα πνπ ζπκκεηείραλ φθεηιαλ λα ηαμηλνκεζνχλ 

ζε κία απφ ηηο δχν. Όηαλ ινηπφλ έλα αληηθείκελν πιεζίαδε αιιά αδπλαηνχζε λα 

ζπκπεξηιεθζεί ζε κία θαηεγνξία, αλαγθαδφηαλ λα ζπκπεξηιεθζεί ζηελ αληίζεηή ηεο κε ιίγν 

κεγαιχηεξν βαζκφ ζπκκεηνρήο απφ 0.5. Σν θαηλφκελν απηφ, φπσο δηαπηζηψλεηαη απφ ηε 

κέζε ηηκή θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε ησλ κεγαιχηεξσλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο θάζε θαηεγνξίαο, 

δελ ήηαλ ζπρλφ. 
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β) Αξιολόγηζη ηυν Σαξινομήζευν Με Βάζη ηη Γιαθοπά Ανάμεζα ζηον Ππώηο και 

Γεύηεπο Καλύηεπο Βαθμό ςμμεηοσήρ(Classification Stability) 

Παξαηεξείηαη φηη ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο πνπ αλαθέξνληαη ζε κεγάια κεζαία ή ελσκέλα 

κεηαμχ ηνπο ειαηφδεληξα ππάξρεη κεγάιε ζχγρπζε ζηελ ηαμηλφκεζή ηνπο. Απηφ νθείιεηαη 

ζηνλ ίδην ιφγν πνπ ζηελ πξνεγνχκελε αμηνιφγεζε νη ίδηεο θαηεγνξίεο εκθάληζαλ αληηθείκελα 

κε βαζκφ ζπκκεηνρήο θνληά ζην 0.5. Δδψ δηαπηζηψλεηαη επηπιένλ πνηα είλαη ηα αληηθείκελα 

απηά(έληνλν θφθθηλν ρξψκα).  

Καηά ηε δηεξεχλεζε ζην feature view ησλ νξίσλ θάζε ραξαθηεξηζηηθνχ κίαο θαηεγνξίαο, 

ινγηθφ είλαη λα ηέζεθε ην δηάζηεκα αζάθεηαο έηζη ψζηε λα πεξηέρεη θάπνηα νξηαθά αληηθείκελα 

θαηεγνξίαο. Με ηε δεκηνπξγία φκσο ηεο αθξηβψο αληίζεηεο θαηεγνξίαο, ηα αληηθείκελα απηά 

βξέζεθαλ ηαπηφρξνλα κέζα ζην δηάζηεκα αζάθεηαο θαη ησλ δχν θαηεγνξηψλ κε ειαθξά 

πάληα θιίζε πξνο ηε ζσζηή. „Έηζη πξνδηαγξάθεθε φηη ε ηαμηλφκεζή ηνπο ζα ήηαλ νξηαθή. 

πλεπψο ε ηαμηλφκεζε θξίλεηαη αζηαζήο, παξά ην γεγνλφο φηη φια ηα νξηαθά αληηθείκελα 

ηαμηλνκήζεθαλ ζηε ζσζηή θαηεγνξία. 

Η επζηάζεηα ηεο ηαμηλφκεζεο αλαδεηθλχεη απιψο πφζν απνηειεζκαηηθνί είλαη νη θαλφλεο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ θαη δελ απνηειεί αμηφπηζηε αμηνιφγεζε ηεο ηαμηλφκεζεο. 

 

1.3.6 ΣΙΣΛΟ 6ης ΕΡΓΑΙΑ: ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΕΥΗ ΑΝΑΛΤΗ 

ΔΟΡΤΥΟΡΙΚΨΝ ΕΙΚΟΝΨΝ ΜΕ ΚΟΠΟ ΣΗΝ ΑΤΣΟΜΑΣΗ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

ΦΡΗΕΨΝ / ΚΑΛΤΧΕΨΝ ΓΗ Ε ΑΓΡΟΣΙΚΕ ΠΕΡΙΟΦΕ ΓΙΑ ΣΟΝ 

ΕΛΕΓΦΟ ΣΨΝ ΑΓΡΟΣΙΚΨΝ ΕΠΙΔΟΣΗΕΨΝ 

1.3.6.1 ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Με ηελ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηάηαη ε δπλαηφηεηα απηφκαηεο θαηαγξαθήο 
ησλ επηιέμηκσλ επηδνηνχκελσλ εθηάζεσλ ησλ αγξνηψλ, κε αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε θαη, 
ζπγθεθξηκέλα, κε ηε ρξήζε θαλφλσλ αζαθνχο ινγηθήο. 

1.3.6.2 ΣΟΧΟ 

ηφρνο είλαη ε δηεξεχλεζε ησλ πεξηπηψζεσλ ρξήζεο / θάιπςεο γεο πνπ επηδνηνχληαη απφ 
ηελ Δπξσπατθή Έλσζε κέζσ ηνπ Οξγαληζκνχ Πιεξσκψλ θαη Διέγρνπ Κνηλνηηθψλ 
Δληζρχζεσλ Πξνζαλαηνιηζκνχ θαη Δγγπήζεσλ θαη ε δεκηνπξγία κηαο αιιεινπρίαο 
δηεξγαζηψλ πνπ λα είλαη επέιηθηε θαη εθαξκφζηκε ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αγξνηηθψλ 
πεξηνρψλ. Η δηαδηθαζία ηεο επεμεξγαζίαο γίλεηαη κε αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε εηθφλαο θαη 
ζπγθεθξηκέλα βάζεη θαλφλσλ αζαθνχο ινγηθήο, ζηελ ηειεπηαία έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ 
eCognition ηεο εηαηξίαο DEFINIENS Imaging GmbH. Γεκηνπξγείηαη κηα βάζε γλψζεο 
απνηεινχκελε απφ θαλφλεο πνπ ζηεξίδνληαη ζε θαζκαηηθά, ηνπνινγηθά, γεσκεηξηθά θξηηήξηα 
θαη θξηηήξηα πθήο. 

1.3.6.3 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

Η δνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ δνξπθφξνπ Quickbird πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε κειέηε 
απεηθνλίδεη ηελ πεξηνρή Ακκνπδάξα ηνπ λνκνχ Ηξαθιείνπ Κξήηεο κε εκεξνκελία ιήςεο 28 
Ματνπ 2002. Η εηθφλα πξνέξρεηαη απφ πξνεπεμεξγαζία ζπγρψλεπζεο (merging) ησλ 5 
δηαζέζηκσλ θαλαιηψλ ηεο κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελφο ζχλζεηνπ, απφ ηνλ ζπλδπαζκφ 
ηνπ παγρξσκαηηθνχ θαλαιηνχ θαη ησλ ππφινηπσλ ηεζζάξσλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ (θφθθηλν, 
πξάζηλν, κπιε θαη εγγχο ππέξπζξν). Η κεγάιε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπ παγρξσκαηηθνχ 
θαλαιηνχ θαη νη θαζκαηηθέο πιεξνθνξίεο ησλ ππνινίπσλ θαλαιηψλ καο 52 επηηξέπνπλ ηελ 
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αθξηβέζηεξε εξκελεία ηεο εηθφλαο. Σα 4 θαλάιηα είλαη ην θφθθηλν (630nm-690nm), πξάζηλν 
(520nm-600nm), κπιε (450nm- 520nm) θαη εγγχο ππέξπζξν (760nm-900nm), κε 
δηαρσξηζηηθή ηθαλφηεηα 2.4 κέηξσλ. Γηαθξίλνληαη κε ιεπηνκέξεηεο νη δξφκνη, ηα ζπίηηα, νη 
θαιιηέξγεηεο θαη ηα δέληξα. Με πξνζεθηηθή παξαηήξεζε ηεο εηθφλαο μεθηλάεη ε δηαδηθαζία ηεο 
θσηνεξκελείαο γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ θαζκαηηθψλ θαηεγνξηψλ ηεο. Δπηιέγεηαη ε 
απεηθφληζε ζε έγρξσκν ζχλζεην NIR-GREEN-BLUE (Δηθφλα 3-2) φπνπ ε βιάζηεζε 
εκθαλίδεηαη κε θφθθηλν ρξψκα, θαη ε ελίζρπζε ηππηθήο απφθιηζεο (Standard Deviation). 

1.3.6.4 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

Η δηαδηθαζία ηεο επεμεξγαζίαο γίλεηαη κε αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε εηθφλαο θαη 
ζπγθεθξηκέλα βάζεη θαλφλσλ αζαθνχο ινγηθήο, ζηελ ηειεπηαία έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ 
eCognition ηεο εηαηξίαο DEFINIENS Imaging GmbH. Γεκηνπξγείηαη κηα βάζε γλψζεο 
απνηεινχκελε απφ θαλφλεο πνπ ζηεξίδνληαη ζε θαζκαηηθά, ηνπνινγηθά, γεσκεηξηθά θξηηήξηα 
θαη θξηηήξηα πθήο. 
Η εηθφλα θαηαηκείηαη ζε ηξία επίπεδα, φπνπ ην κεζαίν είλαη ην ηειηθφ επίπεδν πξνβνιήο θαη 
εκθάληζεο ησλ ηειηθψλ θαηεγνξηψλ. Έκθαζε δίλεηαη ζηηο θαηεγνξίεο θαιιηεξγεηψλ ηεο 
πεξηνρήο, δειαδή ζηνπο ειαηψλεο θαη ηνπο ακπειψλεο. Η ηαμηλφκεζε ησλ δπν απηψλ 
θαηεγνξηψλ ζηεξίδεηαη ζηελ αλαγλψξηζε θαη ζσζηή θαηάηκεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 
γεσκεηξηθνχ κνηίβνπ πνπ ηηο ραξαθηεξίδνπλ, δειαδή ησλ δέληξσλ έλα πξνο έλα γηα ηνπο 
ειαηψλεο θαη ησλ γξακκηθψλ ζηνηρίζεσλ γηα ηνπο ακπειψλεο. Η θαηάηκεζε απηή 
πξαγκαηνπνηείηαη ζην ρακειφηεξν επίπεδν θαη ηα αληηθείκελα πνπ πξνθχπηνπλ 
πξνβάιινληαη ζε κεγαιχηεξν επίπεδν φπνπ ζρεκαηίδνληαη ηα ηειηθά φξηα ησλ αληηθεηκέλσλ 
ειαηψλσλ θαη ακπειψλσλ, ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο πνπ δίλνληαη ζηνπο θαλφλεο «ζρεηηθνχ 
εκβαδνχ» αληηθεηκέλσλ κε ηα ππναληηθείκελά ηνπο. Η αιιεινπρία ησλ θαλφλσλ εθαξκφδεηαη 
θαη ζε δεχηεξε δνξπθνξηθή εηθφλα Quickbird ηνπ Ηξαθιείνπ Κξήηεο, φπνπ γίλνληαη νη 
απαηηνχκελεο αιιαγέο θάπνησλ ηηκψλ θαησθιίσζεο θαη πξνζηίζεληαη δπν λένη θαλφλεο. Ο 
έλαο ζηνρεχεη ζηνλ απνθιεηζκφ ησλ ζθηψλ απφ κεξηθά ςειά δέληξα απφ ην λα ηαμηλνκεζνχλ 
ζηελ θαηεγνξία απηή, θαη ν δεχηεξνο είλαη ν θαλφλαο πθήο θαηά Haralick πνπ εθαξκφδεηαη ζε 
πεξηπηψζεηο ακπειψλσλ κε δπζδηάθξηηα γξακκηθά ζηνηρεία. 

1.3.6.5 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

Καηάημηζη ζηο Ππώηο Δπίπεδο 
ηφρνο ηεο θαηάηκεζεο ηνπ πξψηνπ θαη ρακειφηεξνπ επηπέδνπ είλαη ε αλάδεημε ησλ 
δέληξσλ θαη ησλ γξακκηθψλ ζηνηρίζεσλ ησλ ακπειηψλ έλα πξνο έλα, ζαλ μερσξηζηά 
αληηθείκελα. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ έγηλαλ πνιιέο δνθηκέο κε δηαθνξεηηθέο 
παξακέηξνπο θιίκαθαο θαη εηεξνγέλεηαο. Η θιίκαθα (Scale parameter) επηιέρζεθε λα είλαη 
10. Γφζεθε έκθαζε ζην θξηηήξην ηνπ ρξψκαηνο (color), επνκέλσο, ζην θξηηήξην ζρήκαηνο 
(shape) δφζεθε ε ηηκή 0.2. Σν επφκελν δίιεκκα πνπ αληηκεησπίζηεθε είλαη αλ ζα 
ππεξηζρχζεη ην ιείν ηεο νξηνγξακκήο απφ ην ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο. Δπεηδή ζαλ ζηφρνο 
έρεη ηεζεί θαη ε αλάδεημε γξακκηθψλ ζηνηρείσλ, ζεσξήζεθε θαιχηεξν λα δνζεί έκθαζε ζην 
ιείν ηεο νξηνγξακκήο, άξα γηα ην θξηηήξην «ζπκπαγέο ζρήκα» (compactness) επηιέρζεθε ε 
ηηκή 0.1. 
 
Καηάημηζη Σπίηος Δπιπέδος 
ηφρνο ηνπ ηξίηνπ επηπέδνπ είλαη ε ζσζηή θαηάηκεζε ησλ αγξνηεκαρίσλ ησλ δηαθφξσλ 
θαιιηεξγεηψλ (ειαηψλεο, ακπειψλεο), ε εκθάληζή ηνπο δειαδή ζε μερσξηζηά αληηθείκελα. 
Έηζη, δφζεθε ιίγν κεγαιχηεξε έκθαζε ζην θξηηήξην ζρήκαηνο κε ην ζθεπηηθφ φηη ηα 
αληηθείκελα πνπ ζα πξνθχςνπλ πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην ηεηξαγσληζκέλα. Σα 
θξηηήξηα ζπκπαγέο ζρήκαηνο θαη ιείν νξηνγξακκήο ζεσξήζεθαλ ηζφηηκα. ηνλ ζπληειεζηή 
θιίκαθαο (Scale parameter) δφζεθε ε ηηκή 120, ζην θξηηήξην ζρήκαηνο (shape) 0.4 θαη ζην 
ζπκπαγέο ζρήκαηνο (compactness) 0.5. 
 
Καηάημηζη Γεύηεπος Δπιπέδος 
Η θαηάηκεζε ηνπ επίπέδνπ 2 έγηλε ηειεπηαία. Έλα κεζαίν επίπεδν θαηάηκεζεο θξίζεθε 
αλαγθαίν γηα λα θαλνχλ νη ιεπηνκέξεηεο πνπ ράλνληαλ ζην επίπεδν 3 θαη είλαη ζεκαληηθέο, 
φπσο νη δξφκνη, νη ρσκαηφδξνκνη θαη ηα ζπίηηα. Δπίζεο, απηφ είλαη ην επίπεδν ζην νπνίν ζα 
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πξνβιεζνχλ φιεο νη ηειηθέο θαηεγνξίεο. Έγηλαλ θαη ζε απηφ ην επίπεδν πνιιέο δνθηκέο γηα 
λα βξεζεί ν θαηάιιεινο ζπλδπαζκφο παξακέηξσλ θαηάηκεζεο. Σν ζθεπηηθφ είλαη λα 
πξνβιεζνχλ εδψ νη θαηεγνξίεο θαιιηεξγεηψλ ηνπ παξαπάλσ επηπέδνπ ζην νπνίν δφζεθε 
κεγαιχηεξε βαξχηεηα ζην ζρήκα. Σειηθά, ζην ζπληειεζηήο θιίκαθαο (Scale parameter) 
δφζεθε ε ηηκή 45, ζην θξηηήξην ζρήκαηνο (shape) 0.2 θαη ζην ζπκπαγέο ζρήκαηνο 
(compactness) ε ηηκή 0.4. 
 

 

 
Πίνακαρ 17: Οι καηηγοπίερ 1ος επιπέδος και οι κανόνερ ηοςρ. 
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Πίνακαρ 18: Οι καηηγοπίερ 3ος επιπέδος και οι κανόνερ ηοςρ. 
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Πίνακαρ 19: Οι καηηγοπίερ 2ος επιπέδος και οι κανόνερ ηοςρ. 
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Ο δείθηεο  water index = (Βlue-Red) / Nir  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζσζηή ηαμηλφκεζε ησλ 

πδάηηλσλ επηθαλεηψλ. Με ην ζπλδπαζκφ ησλ θαλαιηψλ κπιε, θφθθηλν θαη ππέξπζξν (κε ην 
ππέξπζξν ζηνλ παξνλνκαζηή ιφγσ ρακειψλ ηηκψλ αλαθιαζηηθφηεηαο), ν δείθηεο λεξνχ 
εμαιείθεη ηελ παξνπζία ηνπ γπκλνχ εδάθνπο θαη ηεο βιάζηεζεο. 
 

 
Δικόνα 10: Σελικό αποηέλεζμα ηαξινόμηζηρ. 

1.3.6.6 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

Οη ειαηψλεο ηαμηλνκνχληαη ζσζηά, εθηφο ησλ πεξηπηψζεσλ φπνπ ην έδαθνο εκθαλίδεηαη κε 
πνιχ αλνηρηφρξσκν άζπξν ρξψκα, δειαδή φηαλ πξφθεηηαη γηα αζβεζηφρσκα θαη κάιηζηα 
φηαλ είλαη πξφζθαηα ζθακκέλν. ε απηή ηελ πεξίπησζε κπεξδεχνληαη πνιιέο θαηεγνξίεο 
θαη ην απνηέιεζκα, εθφζνλ ηα ιαλζαζκέλα ηαμηλνκεκέλα αληηθείκελα δελ πεξηθιείνληαη απφ 
ηελ θαηεγνξία «ειηέο», είλαη κε αλαζηξέςηκν. 
Η ηαμηλφκεζε ησλ ρσκαηφδξνκσλ δελ είλαη ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθή, γεγνλφο πνπ 
δηθαηνινγείηαη απφ ηηο παξφκνηεο θαζκαηηθέο ππνγξαθέο πνπ έρνπλ κε ηελ αξαηή βιάζηεζε 
θαη ην ίδην γξακκηθφ ζρήκα κε ηηο ζηνηρίζεηο ησλ ακπειηψλ. 
 
α) Αξιολόγηζη με βάζη ηον βαθμό ζςμμεηοσήρ. 
 
Αλαιχνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ θαηεγνξηψλ ελδηαθέξνληνο, παξαηεξείηαη φηη κε ηελ 
κέζνδν βάζεη ησλ βαζκψλ ζπκκεηνρήο νη ακπειψλεο παξνπζηάδνπλ κέζε ηηκή 0.93 ελψ νη 
κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ζπκκεηνρήο αληηθεηκέλσλ ζηελ θαηεγνξία 1 είλαη 0.25. Η 
ειάρηζηε ηηκή ηεο εηθφλαο δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθή θαη δείρλεη φηη θάπνηα αληηθείκελα ηεο 
θαηεγνξίαο «Ακπέιηα» ελδερνκέλσο λα ηαμηλνκήζεθαλ ιαλζαζκέλα. Δμεηάδνληαο θαη ηε 
δεχηεξε κέζνδν γηα ηελ θαηεγνξία απηή, ζηελ εηθφλα ε ζηαζεξφηεηα είλαη 0.91. 
Οη ειαηψλεο ζηελ πξψηε κέζνδν παξνπζηάδνπλ κέζεο ηηκέο 0.899 ζηελ εηθφλα, κε κέγηζηεο 
θαη ειάρηζηεο ηηκέο ζπκκεηνρήο ζηελ θαηεγνξία «Διηέο» 1. Με ηε δεχηεξε κέζνδν 
αμηνιφγεζεο ε κέζε ηηκή ζηαζεξφηεηαο γηα ηελ εηθφλα είλαη 0.85. χκθσλα κε ηηο παξαπάλσ 
κεζφδνπο, ινηπφλ, ε ηαμηλφκεζε ησλ ειαηψλσλ είλαη πην επηηπρεκέλε απφ εθείλε ησλ 
ακπειψλσλ.  
 
β) Αξιολόγηζη βάζει δειγμάηυν ελέγσος 
 
ηελ θαηεγνξία «Διηέο» απφ ην ζχλνιν ησλ 83260 Pixels ηεο εηθφλαο, ηαμηλνκήζεθαλ ζσζηά 
ηα 68673, ελψ ηα ππφινηπα «απνξξνθήζεθαλ» απφ ηηο θαηεγνξίεο «Αξαηή βιάζηεζε» 
(5921), «Σερλεηέο επηθάλεηεο» (6679) θαη «Ππθλή βιάζηεζε» (1132). ηελ θαηεγνξία 
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«Ακπέιηα» απφ ην ζχλνιν ησλ 56469 pixels ηεο εηθφλαο, ηαμηλνκήζεθαλ ζσζηά ηα 52741, 
ελψ ηα ππφινηπα εληάρζεθαλ ζηηο θαηεγνξίεο «Διηέο» (3024) θαη «Σερλεηέο επηθάλεηεο» 
(112). ηελ θαηεγνξία «Αξαηή βιάζηεζε» απφ ην ζχλνιν ησλ 67489 Pixels ηεο εηθφλαο, 
ηαμηλνκήζεθαλ ζσζηά ηα 57004, ελψ ηα ππφινηπα εληάρζεθαλ ιαλζαζκέλα ζηηο θαηεγνξίεο 
«Ακπέιηα» (4698), «Διηέο» (2191), «Σερλεηέο επηθάλεηεο» (939) θαη «Ππθλή βιάζηεζε» 
(430). Σέινο, ε ζπλνιηθή αθξίβεηα ηεο ηαμηλφκεζεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Overall Accuracy) 
είλαη 0,839 θαη θξίλεηαη άθξσο ηθαλνπνηεηηθή. 
 
 

1.3.7 ΣΙΣΛΟ 7ης ΕΡΓΑΙΑ: ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΨΝ ΠΟΙΟΣΗΣΑ 

ΣΟΤ ΑΣΙΚΟΤ ΣΟΠΙΟΤ ΜΕ ΦΡΗΗ ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟΣΡΕΥΟΤ 

ΑΝΑΛΤΗ 

1.3.7.1 ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Η ζπκβνιή ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο ζηελ Σειεπηζθφπεζε δελ πεξηνξίδεηαη φκσο 

απιά ζε λένπο ηξφπνπο αλαγλψξηζεο ησλ ζηνηρείσλ κηαο εηθφλαο. Με ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

εμειίμεσλ ζην ινγηζκηθφ θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, είλαη δπλαηφλ λα δεκηνπξγεζνχλ 

πιαηθφξκεο αληηθεηκελνζηξεθψλ έκπεηξσλ ζπζηεκάησλ πνπ ρεηξίδνληαη φιν θαη πην ζχλζεηα 

ηειεπηζθνπηθά πξνβιήκαηα. Η αλάπηπμε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα επηηαρχλεη θαη λα 

απηνκαηνπνηήζεη πνιιέο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο κέρξη ηψξα ήηαλ φρη κφλν ρξνλνβφξεο, αιιά 

πνιιέο θνξέο απαηηνχζαλ ηελ αλάιπζε ζε δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα εθαξκνγψλ. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκά είλαη ε δεκηνπξγία δεηθηψλ πνηφηεηαο ζε ράξηεο, δηαδηθαζία ε 

νπνία απαηηεί ζπλεξγαζία δηαθνξεηηθψλ Φσηνεξκελεπηηθψλ, G.I.S. θαη Υαξηνγξαθηθψλ 

εθαξκνγψλ γηα ηελ απεηθφληζε ηεο ηειηθήο ζεκαηηθήο πιεξνθνξίαο. 

1.3.7.2 ΣΟΧΟ 

θνπφο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο ε νπνία ζα 

αλαιχεη ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα, ζα εηζάγεη απηά ηα δεδνκέλα ζε έλα ζχζηεκα θαλφλσλ γηα 

λα δεκηνπξγήζεη έλα δείθηε πνηφηεηαο θαη ηέινο ζα απεηθνλίδεη απηή ηελ πιεξνθνξία. Ο 

δείθηεο πνπ αλαπηχρζεθε αθνξά ζηελ πνηφηεηα ηνπ αζηηθνχ ηνπίνπ ζε επίπεδν νηθνδνκηθνχ 

ηεηξαγψλνπ. 

1.3.7.3 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

Η πεξηνρή κειέηεο εληνπίδεηαη ζην Γήκν Παιαηνχ Φαιήξνπ. Η πεξηνρή κειέηεο θαιχπηεηαη 

απφ κηα δνξπθνξηθή απεηθφληζε IKONOS ηεζζάξσλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ (κπιε, πξάζηλν, 

εξπζξφ θαη εγγχο ππέξπζξν), κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 1 m θαη δηαζηάζεηο 590 x 641 

εηθνλνζηνηρεία (pixels). Σα IKONOS δεδνκέλα έρνπλ ππνζηεί θαηάιιειε επεμεξγαζία 

(pansharpening κε ρξήζε ηνπ παγρξσκαηηθνχ θαλαιηνχ). Γηα ηελ ίδηα πεξηνρή δηαηίζεηαη 

LiDAR πςνκεηξηθφ κνληέιν ελφο παικνχ (top response), πξντφλ αεξνκεηαθεξφκελνπ 

αξσηή Λέηδεξ (Laserscanner ), ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 1 m ην νπνίν έρεη παξαρζεί 

ζε κεηαγελέζηεξν ρξφλν απφ ηελ IKONOS απεηθφληζε. ψζηε λα δηαηίζεληαη ζηελ 

πξναλαθεξζείζα αθξίβεηα. Σν ζπλνιηθφ ζεη-δεδνκέλσλ dataset κε ηε δηαδηθαζία ηεο 

γεσαλαθνξάο απνθηά ζπληεηαγκέλεο (geocoding) ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα GRS „ 80. 
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1.3.7.4 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

Γηα ηελ αξρηθή θαηάηκεζε ήηαλ ζηφρνο έλα επίπεδν ην νπνίν ζα πεξηείρε κηθξά αληηθείκελα. 

Σν κηθξφ κέγεζνο ησλ αληηθεηκέλσλ ζα εμππεξεηνχζε ζην λα κεηαηξαπνχλ απηά ζε sub-

objects γηα ηελ αλάιπζή ηνπο ζε θάπνην άιιν αλψηεξν επίπεδν θαηάηκεζεο. 

Η θιίκαθα (Scale parameter) επηιέρζεθε λα είλαη 10. Γφζεθε έκθαζε ζην θξηηήξην ηνπ 

ρξψκαηνο (color), επνκέλσο, ζην θξηηήξην ζρήκαηνο (shape) δφζεθε ε ηηκή 0.2. Ο ηηκέο γηα 

ην smoothness θαη compactness επηιέρηεθαλ 0.9 θαη 0,1 αληίζηνηρα. 

 

Πίνακαρ 20: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ 

1.3.7.5 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

Παξαηεξψληαο ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ πξψηνπ επηπέδνπ, βιέπνπκε νηη φια ηα ζηνηρεία ηνπ 

αζηηθνχ ηνπίνπ έρνπλ θαζαξφ πεξίγξακκα θαη δηαθξηηή κνξθή. Διάρηζηα ζηνηρεία ηνπ  ηνπίνπ 

δελ ηαμηλνκήζεθαλ. Σν αζηηθφ πξάζηλν ζπγθεληξψλεηαη ζηηο αλακελφκελεο πεξηνρέο θαη νη 

δξφκνη έρνπλ ην αλακελφκελν ζρήκα, ρσξίο αζπλέρεηεο. Σν LiDAR κνληέιν βνήζεζε 

ηδηαίηεξα ζε απηφ. Πξνβιεκαηηθφ ραξαθηεξίδεηαη ην γεγνλφο νηη επεηδή νη γσλίεο ιήςεο ησλ 

θαζκαηηθψλ θαη LiDAR δεδνκέλσλ δηαθέξνπλ, πνιιά αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη θνληά 

ζηνπο δξφκνπο ηαμηλνκνχληαη σο θηίξηα αιιά ζηελ εηθφλα θαίλνληαη λα βξίζθνληαη κέζα ζηνλ 

δξφκν. Οκνίσο, αζηηθφ πξάζηλν ην νπνίν αληρλεχζεθε απφ θαζκαηηθά δεδνκέλα θαη 

βξίζθεηαη ζηα πεδνδξφκηα, δηαθφπηεη ην ζηαζεξφ πιάηνο ησλ δξφκσλ νη νπνίνη εμάγνληαη 

απφ ηελ LiDAR εηθφλα. Μηα δηφξζσζε ψο πξνο απηή ηε γσλία ιήςεο ζα έιπλε απηά ηα 

πξνβιήκαηα. ηελ αληηπξνζσπεπηηθή πεξηνρή κειέηεο ησλ έληεθα θεληξηθψλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ ην πξφβιεκα απηφ πεξηνξίδεηαη αξθεηά. 

Η αμηνιφγεζε ηεο αθξίβεηαο ηεο ηαμηλφκεζεο γίλεηαη αξρηθά κέζα απφ ηνλ έιεγρν Δπζηάζεηαο 

Σαμηλφκεζεο (Classification Stability). Ο αιγφξηζκνο ηαμηλφκεζεο παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα 

ζηηο πεξηνρέο πνπ ππάξρεη δελδξνθχηεπζε ζην δξφκν, νπνχ ζπγρένληαη δειαδή νη 

θαηεγνξίεο Αζηηθνχ Πξαζίλνπ θαη Αζηηθήο Με Γηακνξθσκέλεο πεξηνρήο. 

Πεξαηηέξσ έιεγρνο ηεο ηαμηλφκεζεο γίλεηαη κε ιήςε θαηάιιεισλ δεηγκάησλ ζε 

αληηπξνζσπεπηηθέο πεξηνρέο εθπαίδεπζεο γηα θάζε θιάζε. ηε ζπλέρεηα ηα ραξαθηεξηζηηθά 
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ησλ πεξηνρψλ απηψλ ζπγθξίλνληαη κε ην ζχλνιν ηεο ηαμηλφκεζεο ππνινγίδνληαο ηελ 

αθξίβεηά ηεο. 

 

 

Δικόνα 11: Αποηέλεζμα ηαξινόμηζηρ 

 

1.3.8 ΣΙΣΛΟ 8ης ΕΡΓΑΙΑ: ΦΡΗΗ ΣΗΛΕΠΙΚΟΠΙΚΨΝ ΜΕΘΟΔΨΝ ΚΑΙ 

ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΒΑΗ ΓΝΨΗ ΓΙΑ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΗ ΓΕΨΡΓΙΑ. ΜΕΛΕΣΗ 

ΠΕΡΙΠΣΨΗ ΠΕΔΙΑΔΑ ΣΗ ΜΕΑΡΑ. 

1.3.8.1 ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Η ειιεληθή γεσξγία αληηκεησπίδεη πιεζψξα πξνβιεκάησλ δηαξζξσηηθήο θπξίσο θχζεσο. 
Γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ είλαη απαξαίηεηε ε ραξηνγξάθεζε θαη ε 
δηαρξνληθή παξαθνινχζεζε ησλ γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ ηεο ρψξαο, ε νπνία κπνξεί λα 
ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ αλαδηάξζξσζε ηνπ ειιεληθνχ αγξνηηθνχ ρψξνπ. ηελ θαηεχζπλζε 
απηή είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ. Η αλάπηπμε Βάζεσλ 
Γλψζεο γηα ηηο πεξηνρέο πνπ κειεηψληαη ζα βνεζνχζε ζεκαληηθά ζηε βειηίσζε ησλ 
απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο ησλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ κε ηε βνήζεηα Φεθηαθψλ 
Σειεπηζθνπηθψλ Απεηθνλίζεσλ (ΦΣΑ). 
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1.3.8.2 ΣΟΧΟ 

Οη Βάζεηο Γλψζεηο ζα πξέπεη λα πεξηέρνπλ εδαθηθά, γεσινγηθά, πδξνγεσινγηθά, 
εδαθνινγηθά θαη κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία γηα ηελ ππφ κειέηε πεξηνρή αιιά θαη 
γεσπνληθά/θαιιηεξγεηηθά ζηνηρεία (π.ρ. αγξαλαπαχζεηο, ακεηςηζπνξέο, ζπλήζεηο γεηηληάζεηο 
θαιιηεξγεηψλ θηι.) γηα ηηο θαιιηέξγεηεο ηεο πεξηνρήο, ηα νπνία ζα κπνξνχλ λα δηεπθνιχλνπλ 
ζηελ αλαγλψξηζε θαη ηαμηλφκεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ. ηφρνο είλαη ε δπλαηφηεηα ζπζρεηηζκνχ 
ησλ πιεξνθνξηψλ απηψλ κε ηηο θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

1.3.8.3 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία αλαπηχρζεθε κηα Βάζεο Γλψζεο γηα ηελ πεδηάδα ηεο Μεζζαξάο 
ε νπνία απνηειεί ηελ πεξηνρή κειέηεο, ε νπνία πεξηέρεη θπξίσο γεσπνληθά/θαιιηεξγεηηθά θαη 
κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία. ηε ζπλέρεηα έγηλε επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε κε ηνλ αιγφξηζκν ηεο 
κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο ησλ παξαθάησ ΦΣΑ: 
 
-  Σεο Landsat TM, ε νπνία ιήθζεθε ην Ννέκβξην ηνπ 1987, είλαη πνιπθαζκαηηθή κε 7 

θαζκαηηθά θαλάιηα, έρεη Γηαρσξηζηηθή/Γηαθξηηηθή Γπλαηφηεηα/Ιθαλφηεηα (ΓΓ/ΓΙ) 30m ζηα 
θαλάιηα 1, 2, 3, 4, 5 θαη 7 θαη 120m ζην θαλάιη 6 θαη απεηθνλίδεη έθηαζε 1.344.880 
ζηξεκκάησλ. 

-  Σεο Ikonos 2, ε νπνία ιήθζεθε ζηηο 9 Μαξηίνπ ηνπ 2000, είλαη πνιπθαζκαηηθή κε 4 
θαζκαηηθά θαλάιηα (κπιε, πξάζηλν, εξπζξφ θαη εγγχο ππέξπζξν) θαη έρεη ΓΓ/ΓΙ 4m ζε 
φια ηα θαλάιηα. Δπίζεο είλαη ελζσκαησκέλν ην παγρξσκαηηθφ θαλάιη ην νπνίν έρεη 
ΓΓ/ΓΙ 1m θαη απεηθνλίδεη έθηαζε 321.700 ζηξεκκάησλ. 

 
Γηα ηε δηελέξγεηα ησλ ηαμηλνκήζεσλ αμηνπνηήζεθαλ 10 πεξηνρέο επηγείσλ ειέγρσλ εθηάζεσο 
700m x 700m. Οη επίγεηνη έιεγρνη δηεμήρζεζαλ ηελ πεξίνδν Μαΐνπ-Ινπλίνπ 1999 απφ ην 
Τπνπξγείν Γεσξγίαο. Οη 6 απφ ηηο πεξηνρέο απηέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο πεδία εθπαίδεπζεο 
ηνπ αιγνξίζκνπ ηεο ηαμηλφκεζεο θαη νη ππφινηπεο 4 γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ  απνηειεζκάησλ 
ηεο ηαμηλφκεζεο. 

1.3.8.4 ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ 

Μεηά απφ ζεηξά δνθηκψλ έγηλε θαηάηκεζε ηεο εηθφλαο ζε ηξία 
δηαθνξεηηθά επίπεδα: 
 
• Επίπεδν 1: Παξάκεηξνο Κιίκαθα: 3 

Κξηηήξην Υξψκα: 0,8 
Κξηηήξην ρήκα: 0,2 
Smoothness: 0,8 
Compactness: 0,2 

 
• Επίπεδν 2: Παξάκεηξνο Κιίκαθα: 5 

Κξηηήξην Υξψκα: 0,5 
Κξηηήξην ρήκα: 0,5 
Smoothness: 0,9 
Compactness: 0,1 

 
• Επίπεδν 3: Παξάκεηξνο Κιίκαθα: 50 

Κξηηήξην Υξψκα: 0,8 
Κξηηήξην ρήκα: 0,2 
Smoothness: 0,9 
Compactness: 0,1 

 
Με βάζε ηα ηξία απηά επίπεδα θαηάηκεζεο (segmentation) ηεο εηθφλαο νξίζηεθαλ νη ηάμεηο 
πνπ παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα. Καη πάιη εθηφο απφ ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηε 
ζπλέρεηα, εθαξκφζηεθε ζε φιεο ηηο ηάμεηο ε ζπλάξηεζε Standard Nearest Neighbor γηα ηελ 
ηαμηλφκεζε ησλ ηάμεσλ θαη κε βάζε ηηο ςεθηαθέο ηνπο ηηκέο. 
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Πίνακαρ 21: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ ηηρ εικόναρ IKONOS 

 

 

Δικόνα 12: Αποηέλεζμα ηηρ ηαξινόμηζηρ ζηην εικόνα IKONOS. 
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1.3.8.5 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

Η ρξεζηκνπνίεζε ηεο αληηθεηκελνζηξεθνχο πξνζέγγηζεο γηα ηελ ηαμηλφκεζε ηεο Ikonos είρε 
σο απνηέιεζκα λα επηηεπρζνχλ πνιχ πςειά πνζνζηά αθξίβεηαο (ζπλνιηθή αθξίβεηα 90%) 
γηαηί αμηνπνηήζεθαλ θαηάιιεια φιεο νη πιεξνθνξίεο ηηο νπνίεο παξείρε ε εηθφλα ιφγσ ηεο 
πνιχ πςειήο ΓΓ/ΓΙ ηεο. Η ηαμηλφκεζε ησλ ειαηψλσλ βαζίζηεθε θπξίσο ζηελ αλαγλψξηζε 
ησλ ειαηνδέληξσλ, ελψ γηα ηε δηάθξηζε αλάκεζα ζηηο εηήζηεο θαιιηέξγεηεο θαη ηα ακπέιηα 
αμηνπνηήζεθε ε δπλαηφηεηα ηεο Ikonos λα αλαγλσξίδεη ηηο ζπζηνηρίεο ησλ ακπειηψλ. Με 
αμηνπνίεζε θαηάιιεισλ αληηθεηκελνζηξεθψλ θξηηεξίσλ γηα ηελ ηαμηλφκεζε ηεο ΦΣΑ, νη 
ζηνίρνη ησλ ακπέισλ απνηέιεζαλ ηε βαζηθή παξάκεηξν δηάθξηζεο αλάκεζα ζηηο εηήζηεο 
θαιιηέξγεηεο θαη ηνπο ακπειψλεο. Σα πνζνζηά αθξίβεηαο ηεο ηαμηλφκεζεο έθηαζαλ γηα ηνπο 
ειαηψλεο ην 98%, γηα ηα ακπέιηα ην 87%, γηα ηηο εηήζηεο ην 78% θαη γηα ηηο αγξαλαπαχζεηο ην 
64%. Δπηηεχρζεθε δε, ε απεηθφληζε ησλ ειαηψλσλ θαη κε ελαιιαθηηθφ ηξφπν κεηά ηελ 
ηαμηλφκεζε, θαηά ηνλ νπνίν δηαθξίλνληαη έλα πξνο έλα ηα ειαηφδεληξα θαη κπνξνχλ λα 
εμαρζνχλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ αξηζκφ ηνπο, ην κέγεζνο ηεο θφκεο ηνπο, ηελ 
ππθλφηεηα θχηεπζεο θαη ηελ χπαξμε ή φρη ρακειήο βιάζηεζεο ζην έδαθνο ησλ ειαηψλσλ. 
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2 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΤΛΟΠΟΙΗΗ, ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ 

2.1 ΑΝΑΚΟΠΗΗ ΕΡΓΑΙΨΝ ΟΙ ΟΠΟΙΕ ΕΦΟΤΝ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΙΗΘΕΙ 

ΜΕ ΣΟ ΛΟΓΙΜΙΚΟ eCOGNITION 

Παξαθάησ ζπλνςίδνληαη νη ηίηινη φισλ ησλ εξγαζηψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην. ηνπο πίλαθεο πνπ παξαηίζεληαη ζηα επφκελα θεθάιαηα ηα Δ1,Δ2 

θιπ ζεκαίλνπλ ΔΡΓΑΙΑ Δ1, ΔΡΓΑΙΑ Δ2 θιπ αληίζηνηρα. 

ΕΡΓΑΣΙΑ Ε1: ΑΝΙΥΝΔΤΗ ΚΑΙ ΔΞΑΓΧΓΗ ΣΟΤ ΟΓΙΚΟΤ ΓΙΚΣΤΟΤ ΜΔ ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΗ ΑΝΑΛΤΗ 

ΠΟΛΤΦΑΜΑΣΙΚΧΝ ΑΠΔΙΚΟΝΙΔΧΝ QUICKBIRD. 

ΕΡΓΑΣΙΑ Ε2: ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΗ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΠΟΛΤ ΤΦΗΛΗ ΑΝΑΛΤΗ ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΔΡΟ-

ΜΔΝΧΝ ΔΙΚΟΝΧΝ ΓΙΑ ΣΗΝ ΔΞΑΓΧΓΗ ΓΔΝΓΡΟΣΟΙΥΙΧΝ ΚΑΙ ΠΔΓΙΟΤ ΟΡΙΜΟΤ ΥΧΡΑΦΙΧΝ Δ 

ΑΓΡΟΣΙΚΔ ΠΔΡΙΟΥΔ. 

ΕΡΓΑΣΙΑ Ε3: ΥΑΡΣΟΓΡΑΦΗΗ ΥΡΗΗ & ΚΑΛΤΦΗ ΓΗ ΑΓΡΟΣΙΚΗ ΠΔΡΙΟΥΗ ΣΗ ΠΑΦΟΤ ΜΔ 

ΜΔΘΟΓΟΤ & ΣΔΥΝΙΚΔ ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΟΤ ΑΝΑΛΤΗ ΣΗΛΔΠΙΚΟΠΙΚΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

QUICKBIRD. 

ΕΡΓΑΣΙΑ Ε4: ΑΤΣΟΜΑΣΗ ΑΝΙΥΝΔΤΗ ΜΔΣΑΒΟΛΧΝ ΚΣΙΜΑΣΧΝ ΣΟ ΠΔΡΙΑΣΙΚΟ ΥΧΡΟ ΑΠΟ 

ΓΟΡΤΦΟΡΙΚΔ ΑΠΔΙΚΟΝΙΔΙ ΠΟΛΤ ΤΦΗΛΗ ΓΙΑΚΡΙΣΙΚΗ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ ΜΔΧ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΑΑΦΟΤ 

ΒΑΗ ΓΝΧΗ Δ ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΔ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ ΑΝΑΛΤΗ ΔΙΚΟΝΧΝ. 

ΕΡΓΑΣΙΑ Ε5: ΑΤΣΟΜΑΣΗ ΑΝΙΥΝΔΤΗ ΔΛΑΙΟΓΔΝΣΡΧΝ ΑΠΟ ΓΟΡΤΦΟΡΙΚΔ ΑΠΔΙΚΟΝΙΔΙ ΤΦΗΛΗ 

ΓΙΑΚΡΙΣΙΚΗ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ ΜΔ ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΗ ΑΝΑΛΤΗ ΔΙΚΟΝΑ. 

ΕΡΓΑΣΙΑ Ε6: ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΗ ΑΝΑΛΤΗ ΓΟΡΤΦΟΡΙΚΧΝ ΔΙΚΟΝΧΝ ΜΔ ΚΟΠΟ ΣΗΝ ΑΤΣΟΜΑΣΗ 

ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΥΡΗΔΧΝ / ΚΑΛΤΦΔΧΝ ΓΗ Δ ΑΓΡΟΣΙΚΔ ΠΔΡΙΟΥΔ ΓΙΑ ΣΟΝ ΔΛΔΓΥΟ ΣΧΝ ΑΓΡΟΣΙΚΧΝ 

ΔΠΙΓΟΣΗΔΧΝ. 

ΕΡΓΑΣΙΑ Ε7: ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΧΝ ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΣΟΤ ΑΣΙΚΟΤ ΣΟΠΙΟΤ ΜΔ ΥΡΗΗ 

ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟΣΡΔΦΟΤ ΑΝΑΛΤΗ. 

ΕΡΓΑΣΙΑ Ε8: ΥΡΗΗ ΣΗΛΔΠΙΚΟΠΙΚΧΝ ΜΔΘΟΓΧΝ ΚΑΙ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΒΑΗ ΓΝΧΗ ΓΙΑ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΗ 

ΓΔΧΡΓΙΑ. ΜΔΛΔΣΗ ΠΔΡΙΠΣΧΗ ΠΔΓΙΑΓΑ ΣΗ ΜΔΑΡΑ. 

2.2 ΑΝΑΛΤΗ ΚΑΙ ΟΜΑΔΟΠΟΙΗΗ ΣΨΝ ΚΑΝΟΝΨΝ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΣΨΝ 

ΕΡΓΑΙΨΝ ΠΟΤ ΕΦΟΤΝ ΠΑΡΟΤΙΑΣΕΙ 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε ηαμηλφκεζε ησλ θχξησλ ρξήζεσλ/θαιχςεσλ γεο ζηηο εξγαζίεο νη νπνίεο 

έρνπλ αλαιπζεί.  

NDVI=(εγγύο ππέξπζξν - θόθθηλν) / (εγγύο ππέξπζξν + θόθθηλν) 

NDWI=(Βlue-Red)/Nir ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζσζηή ηαμηλόκεζε ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηώλ. 

Με ην ζπλδπαζκό ησλ θαλαιηώλ κπιε, θόθθηλν θαη ππέξπζξν (κε ην ππέξπζξν ζηνλ 

παξνλνκαζηή ιόγσ ρακειώλ ηηκώλ αλαθιαζηηθόηεηαο), ν δείθηεο λεξνύ εμαιείθεη ηελ 

παξνπζία ηνπ γπκλνύ εδάθνπο θαη ηεο βιάζηεζεο. 

Length= Είλαη ην κήθνο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη νξίδεηαη σο ε δηαθνξά ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ 
αθξαίσλ ζεκείσλ ηνπ. Φξεζηκνπνηείηαη πνιιέο θνξέο ζαλ θαλόλαο αλάινγα κε ην πόζν 
κεγάιν κήθνο πξέπεη λα έρνπλ ηα πξνο αλίρλεπζε αληηθείκελα. 
 
Length / Width= Έλα άιιν ρξήζηκν ραξαθηεξηζηηθό είλαη ην κήθνο πξνο πιάηνο ηνπ 
πνιπγώλνπ. Τν πξόγξακκα ππνινγίδεη ην κέγηζην κήθνο θαη πιάηνο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη 
έπεηηα ηνλ ιόγν κήθνο πξνο πιάηνο. Όπσο είλαη θπζηθό ν ιόγνο απηόο αλαδεηθλύεη ηα 
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καθξόζηελα αληηθείκελα θαη άξα είλαη έλα πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν θαηά ηνλ εληνπηζκό ησλ 
δξόκσλ. Όζν κεγαιύηεξνο είλαη ν ιόγνο ελόο αληηθεηκέλνπ ηόζν πην καθξόζηελν είλαη. 
Επηπιένλ ν ιόγνο απηόο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη αληίζηξνθα ώζηε λα απνθεπρζεί ε 
ηαμηλόκεζε άιισλ πεξηνρώλ σο δξόκνη. 
 
Density= Υπνινγίδεηαη από ηελ πεξηνρή ηεο εηθόλαο πνπ θαιύπηεηαη από ην αληηθείκελν 
δηαηξνύκελε κε ηελ αθηίλα ηνπ θαη εθθξάδεη ην πόζν ζπκπαγέο είλαη έλα αληηθείκελν. 
 
Mean Difference to Scene= Είλαη ε δηαθνξά ηεο κέζεο ηηκήο ελόο αληηθεηκέλνπ ηεο εηθόλαο 
κε ηελ κέζε ηηκή ηνπ ζπλόινπ ηεο εηθόλαο. Όηαλ ππνινγίδεηαη ζε έλα ππέξπζξν θαλάιη 
ζπκβάιεη ζηελ θαιύηεξε αλίρλεπζε θαη ηαμηλόκεζε ησλ πεξηνρώλ ζθίαζεο. Απηό ζπκβαίλεη 
δηόηη ζην ππέξπζξν αιιά θαη ζην ζύλνιν ηεο εηθόλαο νη ζθηέο έρνπλ πνιύ κηθξή 
αλαθιαζηηθόηεηα κε απνηέιεζκα ε δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκώλ λα είλαη θαη πάιη κηθξή θαη λα 
απεηθνλίδνληαη καύξεο. 
 
 
MSAVI= παξνπζηάδεη πνιύ θαιύηεξα απνηειέζκαηα, θπξίσο ζηηο πεξηνρέο κε αξαηή 
βιάζηεζε, όπνπ δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα πεξηζζόηεξεο δηαβαζκίζεηο ηνπο κε ηε ζσζηή 
θαησθιίσζε ησλ ηηκώλ ηνπ. Η ζπλάξηεζε πνπ δίλεη ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε MSAVI: 

 

 
Ratio blue, red = είλαη ν ιόγνο ηνπ κπιε, θόθθηλνπ θαλαιηνύ πξνο όια ηα ππόινηπα θαλάιηα. 
 
Brightness=Ο ππνινγηζκόο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ Φσηεηλόηεηαο ιακβάλεη ππόςε ην 
άζξνηζκα ησλ κέζσλ θαζκαηηθώλ ηηκώλ ζε όια ηα θαλάιηα θαη έλα δείθηε θσηεηλόηεηαο πνπ 
έρεη πξνζδηνξηζηεί γηα ην θαζέλα. Επεηδή ηα δεδνκέλα απηά κπνξεί λα έρνπλ θαη αξλεηηθέο 
ηηκέο, γηα λα βγεη ην απνηέιεζκα ινγηθό αξηζκεηηθά, ην ινγηζκηθό ιακβάλεη ππόςε ηνπ γηα ηνλ 
ππνινγηζκό ηεο ηηκήο ηεο θσηεηλόηεηαο κόλν ηα θαλάιηα κε ζεηηθέο ηηκέο απηώλ ησλ 
δεδνκέλσλ. 
 
Tile Roofs ε ηαμηλόκεζε ησλ ζηεγώλ από θεξακίδη κε θαζκαηηθέο ππνγξαθέο θαη πεξηνρέο 
εθπαίδεπζεο ήηαλ ζρεδόλ αδύλαηε, ιόγσ ηεο ζπγγέλεηαο ησλ πιηθώλ κε ην γπκλό ρώκα. Έηζη 
δεκηνπξγήζεθε έλαο λένο αιγόξηζκνο πνπ όπσο θάλεθε από ηελ ηαμηλόκεζε απηήο ηεο 
θαηεγνξίαο, είρε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Ολνκάζηεθε Tile Roof θαη αθαηξέζεθαλ νη 
κέζεο ηηκέο αλαθιαζηηθόηεηαο ηνπ πξάζηλνπ θαλαιηνύ από απηέο ηνπ θόθθηλνπ θαλαιηνύ. 
 
Σα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ είραλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο εξγαζίεο πνπ αλαιχζεθαλ θαζψο 

θαη νη ηηκέο ηνπο γηα θάζε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ρξήζεο/θάιπςεο γεο αλαθέξνληαη 

αλαιπηηθά ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. Οη θχξηεο θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο γηα ηηο 

νπνίεο γίλεηαη αλαιπηηθή αλαθνξά ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ εμαγσγή ηνπο είλαη νη: 

 βιάζηεζε 
 πδάηηλεο επηθάλεηεο 
 θύξηνη δξόκνη 
 δεπηεξεύνληεο δξόκνη 
 ρσκαηόδξνκνη 
 ζηέγεο 
 ειαηόδεληξα 
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2.2.1 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΒΛΑΣΗΗ 

ηνλ πίλαθα 22 ζπγθεληξψλνληαη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο βιάζηεζε. 
 
*Mean Elevation= απηό ην κνληέιν πςνκέηξσλ πξνέθπςε από αθαίξεζε ηνπ ππνθείκελνπ 

ςεθηαθνύ κνληέινπ εδάθνπο (Digital Terrain Model - DTM) από ην ςεθηαθό κνληέιν 

επηθάλεηαο (Digital Surface Model - DSM). 

Παξαηεξνχκε φηη ν εληνπηζκφο ηεο βιάζηεζεο γίλεηαη επί ησλ πιείζησλ ζηα επίπεδα 

ρακειήο θιίκαθαο ελψ ν ζπληειεζηήο θιίκαθαο ην ρξψκα θαη ε νκαιφηεηα δηαθέξεη αλάινγα 

ηελ εηθφλα θαη ην απνηέιεζκα πνπ ζέινπκε λα επηηχρνπκε. Δπίζεο ν θαλφλαο NDVI είλαη 

απηφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν θαη νη ηηκέο ηνπ θπκαίλνληαη απφ 0.2-0.43. 
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Ε1 

ΑΡΑΙΗ NDVI   0.235 0.325 

QUICKBIRD 1 8 0.8 0.9 ΜΕΣΡΙΑ NDVI   0.320 0.425 

ΠΤΚΝΗ NDVI   0.41 0.43 

Ε2 ΑΡΑΙΗ 

MEAN NIR/ RED 
RATIO   1.35 1.45 

ADS40 1 20 0.6 0.5 
MEAN 
ELEVATION *   0 1 

Ε3   NDVI   0.2 0.22 QUICKBIRD 1 5 0.9 0.5 

Ε4   NDVI   0.29 0.3 QUICKBIRD 4 30 0.6 0.8 

Ε6   MSAVI   0.15 0.51 QUICKBIRD 1 10 0.8 0.9 

Πίνακαρ 22: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία βλάζηηζη. 

2.2.2 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΤΔΑΣΙΝΕ ΕΠΙΥΑΝΕΙΕ 

ηνλ πίλαθα 23 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο πδάηηλεο 
επηθάλεηεο. 
 
Παξαηεξνχκε φηη θαη πάιη ν εληνπηζκφο πδάηηλσλ επηθαλεηψλ γίλεηαη ζηα επίπεδα ρακειήο 

θιίκαθαο ελψ ν ζπληειεζηήο θιίκαθαο ην ρξψκα θαη ε νκαιφηεηα δηαθέξεη αλάινγα ηελ 

εηθφλα θαη ην απνηέιεζκα πνπ ζέινπκε λα επηηχρνπκε. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν δείθηεο NDWI θαη νη ηηκέο ηνπ θπκαίλνληαη απφ 0.12-0.26. 
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ΤΔΑΣΙΝΕ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕ 
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Ε1 NDWI   0.24 0.26 QUICKBIRD 1 8 0.8 0.9 

Ε2 NDWI   0.12 0.25 QUICKBIRD 1 20 0.6 0.5 
Πίνακαρ 23: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία ςδάηινερ επιθάνειερ. 

2.2.3 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΚΤΡΙΟΙ ΔΡΟΜΟΙ 

ηνλ πίλαθα 24 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο θχξηνη δξφκνη. 
 
*Asphalt Roads Η θαηαζθεπή ηνπ δείθηε Asphalt Roads, πξνθύπηεη από ηελ πξόζζεζε ηεο 
δηαθνξάο ησλ ηηκώλ ηνπ θόθθηλνπ θαη ηνπ κπιε θαλαιηνύ κε ηε δηαθνξά ησλ ηηκώλ ηνπ εγγύο 
ππέξπζξνπ θαη ηνπ πξάζηλνπ θαλαιηνύ. Ο δείθηεο δεκηνπξγήζεθε κεηά από πνιιέο δνθηκέο 
θαη πεηξακαηηζκνύο κε ζθνπό ηελ εύξεζε θάπνηνπ πεξηγξαθηθνύ ραξαθηεξηζηηθνύ πνπ λα 
δηαρσξίδεη ηελ θαηεγνξία ησλ αζθαιησκέλσλ δξόκσλ από άιιεο. 

 
*Main direction: Η θύξηα θαηεύζπλζε ελόο αληηθεηκέλνπ ηεο εηθόλαο νξίδεηαη σο ε 
θαηεύζπλζε ηεο κεγαιύηεξεο αθηίλαο ηεο έιιεηςεο πνπ πεξηγξάθεη ην αληηθείκελν. Τν 
ραξαθηεξηζηηθό απηό ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ηειεπηαία πξνζέγγηζε ώζηε λα ζπκβάιεη ζην 
δηαρσξηζκό ηεο θύξηαο νδηθήο αξηεξίαο ηεο εηθόλαο από ην ππόινηπν νδηθό δίθηπν. 
 
Παξαηεξνχκε φηη ν εληνπηζκφο ησλ δξφκσλ δελ γίλεηαη ζηα επίπεδα ρακειήο θιίκαθαο αιιά 
ζηα κεγαιχηεξα επίπεδα ελψ νη ζπληειεζηέο θιίκαθαο έρνπλ κεγάιεο ηηκέο. Οη πην ζχλεζεο 
θαλφλεο είλαη LENGTH/WIDTH θαη LENGTH ελψ νη ηηκέο ηνπο εμαξηψληαη απφ ηελ εηθφλα 
πνπ ζέινπκε λα ηαμηλνκήζνπκε. 
 

ΔΡΟΜΟΙ ΚΤΡΙΟΙ 
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Ε1 
LENGTH   608 614 

QUICKBIRD 4 18 0.2 1 
MAIN DIRECTION*   65 67 

Ε3 

LENGTH   27 65 

QUICKBIRD 4 50 0.2 0.9 LENGTH/WIDTH   5 7 

ASPHALT ROADS*   80 100 

Ε6 LENGTH/WIDTH   3 4 QUICKBIRD 2 45 0.8 0.6 

Πίνακαρ 24: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία δπόμαοι κύπιοι. 
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2.2.4 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΔΕΤΣΕΡΕΤΟΝΣΕ ΔΡΟΜΟΙ 

ηνλ πίλαθα 25 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο 
δεπηεξεχνληεο δξφκνη. 
 
*Shape index: Ο δείθηεο ζρήκαηνο νξίδεηαη σο ην κήθνο ησλ ζπλόξσλ ελόο 
αληηθεηκέλνπ δηαηξεκέλνπ πξνο ηέζζεξηο θνξέο ηε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ εκβαδνύ ηνπ. 
Οπζηαζηηθά ην ραξαθηεξηζηηθό απηό δείρλεη ηελ νκαιόηεηα ησλ ζπλόξσλ ηνλ 
αληηθεηκέλσλ, έηζη όζν πην νκαιά είλαη απηά ηόζν κεγαιύηεξε ηηκή παίξλεη ν δείθηεο 
ζρήκαηνο. Τν ραξαθηεξηζηηθό απηό ρξεζηκνπνηήζεθε επίζεο γηα ηελ αλάδεημε ηνπ 
νδηθνύ δηθηύνπ. 
 
Παξαηεξνχκε φηη ν εληνπηζκφο ησλ δεπηεξεπφλησλ δξφκσλ γίλεηαη ζηα επίπεδα πςειφηεξεο 
θιίκαθαο ελψ γηα λα θηηαρηεί απηή ε θαηεγνξία ζπλήζσο έρνπκε ήδε ηαμηλνκήζεη ηνπο 
θχξηνπο δξφκνπο πξψηα. 
 

ΔΡΟΜΟΙ ΔΕΤΣΕΡΕΤΟΝΣΕ 
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Ε1 
NOT MAIN 
ROADS AND  
SHAPE INDEX* 

  6.18 6.22 
QUICKBIRD 

4 18 0.2 1 

Πίνακαρ 25: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία δπόμοι δεςηεπεύονηερ. 

2.2.5 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΦΨΜΑΣΟΔΡΟΜΟΙ 

ηνλ πίλαθα 26 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο 
ρσκαηφδξνκνη. 
 
*Area/length Σε κηα κε γεσαλαθεξκέλε εηθόλα, ην εκβαδόλ ελόο εηθνλνζηνηρείνπ ζεσξείηαη 
ίζν κε ηε κνλάδα. Έηζη, ην εκβαδόλ ελόο αληηθεηκέλνπ ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζα ζπκπίπηεη κε 
ηνλ αξηζκό ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ ην απνηεινύλ. Αλ ε εηθόλα έρεη γεσαλαθνξά, ην 
εκβαδόλ ελόο αληηθεηκέλνπ ππνινγίδεηαη από ην πξαγκαηηθό εκβαδόλ ελόο εηθνλνζηνηρείνπ 
πνιιαπιαζηαζκέλν κε ηνλ αξηζκό ησλ εηθνλνζηνηρείσλ πνπ απαξηίδνπλ ην αληηθείκελν. 
 
Παξαηεξνχκε φηη ν εληνπηζκφο ησλ ρσκαηφδξνκσλ γίλεηαη ζε δηάθνξα επίπεδα αιιά 
ζπλήζσο φρη ζηα επίπεδα ρακειήο θιίκαθαο. Ο βαζηθφο θαλφλαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη θ 
πάιη LENGTH/WIDTH ζε ζπλδπαζκφ κε θάπνηνλ άιιν θαλφλα αλάινγα ηελ εηθφλα πνπ 
ζέινπκε λα ηαμηλνκήζνπκε. 
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ΧΩΜΑΣΟΔΡΟΜΟΙ 
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Ε1 

LENGTH/WIDTH   14 18 

QUICKBIRD 3 16 0.2 1 
MEAN DIFF TO 
SCENE RED    140 310 

AREA   80 90 

Ε3 
LENGTH/WIDTH   9 11 

QUICKBIRD 4 50 0.2 0.9 
TILE ROOFS   -95 -85 

Ε6 AREA/LENGTH*   1.7 6.5 QUICKBIRD 2 45 0.8 0.6 
Πίνακαρ 26: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία συμαηόδπομοι. 

2.2.6 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΚΙΑ  

ηνλ πίλαθα 27 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο ζθηά. 
 
*Low Reflection  Η δεκηνπξγία ηνπ δείθηε Low Reflection, κε ηηο ίδηεο δηαδηθαζίεο 
δεκηνπξγίαο ηνπ δείθηε βιάζηεζεο NDVI θαη άιισλ. Ο δείθηεο Low Reflaction πξνθύπηεη από 
ηηο κέζεο ηηκέο αλαθιαζηηθόηεηαο ηνπ θόθθηλνπ κείνλ ηηο κέζεο ηηκέο κπιε ζηε κεηνλ έλα. 

 
Παξαηεξνχκε φηη ν εληνπηζκφο ησλ ζθηψλ γίλεηαη ζε δηάθνξα επίπεδα αιιά ζπλήζσο ζηα 
επίπεδα ρακειεο θιίκαθαο, ελψ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθνί θαλφλεο θάζε θνξά αλάινγα 
κε ηελ εηθφλα πνπ ηαμηλνκνχκε. 
 

ΚΙΑ 

ΕΡ
ΓΑ

Ι
Α

  

ΕΙ
Δ

Ο
 

Χ
Α

Ρ
Α

Κ
ΣΗ

Ρ
Ι

ΣΙ
Κ

Ο
 

Τ
Ν

Α
Ρ

ΣΗ
Η

 

Α
Ρ

Ι
ΣΕ

Ρ
Ο

 Ο
Ρ

ΙΟ
 

Δ
ΕΞ

Ι Ο
Ρ

ΙΟ
 

Α
Π

ΕΙ
Κ

Ο
Ν

Ι
Η

 

ΕΠ
ΙΠ

ΕΔ
Ο

 

Τ
Ν

ΣΕ
Λ

Ε
ΣΗ

 
Κ

Λ
ΙΜ

. 

Χ
Ρ

Ω
Μ

Α
 

Ο
Μ

Α
Λ

Ο
ΣΗ

ΣΑ
 

Ε2   
NOT VEGETATION 
AND MEAN 
BRIGHTNESS   

60 65 ADS40 2 20 0.6 0.5 

Ε3   
LOW 
REFLECTION*   -0,19 -0,17 QUICKBIRD 

2 
10 0.8 0.5 

Ε4 
ΚΙΩΔΗ 
ΒΛΑΣΗΗ RATIO BLUE   0.22 0.221 QUICKBIRD 

3 
30 0.6 0.8 

Πίνακαρ 27: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία ζκιά. 

 

2.2.7 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΚΕΡΑΜΟΚΕΠΕ 

ηνλ πίλαθα 28 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο 
θεξακνζθεπέο. 



65 

 

Παξαηεξνχκε φηη ν εληνπηζκφο ησλ θεξακνζθεπψλ γίλεηαη ζε ζηα επίπεδα κεγάιεο   
θιίκαθαο (ηελ εξγαζία 4 ε ηαμηλφκεζε γίλεηαη αλάπνδα). Οη ζπληειεζηέο θιίκαθαο έρνπλ 
κεγάιε ηηκή ελψ πξνηηκάηαη κεγαιχηεξε ηηκή ζηελ νκαιφηεηα 0.8. 
 
Οη θαλφλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ εηθφλα πνπ ζέινπκε λα 

ηαμηλνκήζνπκε. 
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Ε3 
TILE ROOFS*   -91 -89 

QUICKBIRD 3 40 0.3 0.8 
NDVI   0.09 0.13 

Ε4 

AREA   684 685 

QUICKBIRD 1 30 0.6 0.8 DENSITY   1.3 1.4 

RATIO RED   0.24 0.241 
Πίνακαρ 28: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία κεπαμοζκεπέρ. 

2.2.8 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΣΙΜΕΝΣΟΚΕΠΕ  

ηνλ πίλαθα 29 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο 
ηζηκεληνζθεπέο. 
 
*Concrete Επεηδή νη πςειέο ηηκέο θσηεηλόηεηαο ραξαθηεξίδνπλ θαη κεξηθά ηκήκαηα 
ρσκαηόδξνκσλ ή γπκλνύ εδάθνπο ρξεζηκνπνηήζεθε άιιε κηα ζπλάξηεζε ζπκκεηνρήο κε 
δείθηε ν νπνίνο δεκηνπξγήζεθε έπεηηα από πνιιέο δνθηκέο θαη πεηξακαηηζκνύο, ώζηε λα 
θαηαζηήζεη δπλαηό ην δηαρσξηζκό ηνπο από ην έδαθνο πνπ ραξαθηεξηδόηαλ από πςειέο ηηκέο 
θσηεηλόηεηαο. Τν πεξηγξαθηθό απηό ραξαθηεξηζηηθό νλνκάζηεθε Concrete. Οη ηηκέο πνπ 
ηέζεθαλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θαηεγνξίαο απηήο κέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε ήηαλ 59 έσο 
61 κε ζπλάξηεζε ηύπνπ S. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ν εληνπηζκφο ησλ ηζηκεληνζθεπψλ γίλεηαη ζηα επίπεδα κεγάιεο θιίκαθαο 
(ηελ εξγαζία 4 ε ηαμηλφκεζε γίλεηαη αλάπνδα). Οη ζπληειεζηέο θιίκαθαο έρνπλ κεγάιε ηηκή 
ελψ πξνηηκάηαη κεγαιχηεξε ηηκή ζηελ νκαιφηεηα 0.8 φπσο αθξηβψο θαη ζηηο θεξακνζθεπέο. 
Οη θαλφλεο θαη πάιη δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ εηθφλα ηεο ηαμηλφκεζεο.  
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Ε3   
BRIGHTNESS   740 760 

QUICKBIRD 3 40 0.3 0.8 

CONCRETE*   59 61 

Ε4 
ΚΟΤΡΕ 

MEAN BLUE   230 231 

QUICKBIRD 2 30 0.6 0.8 RATIO NIR   0.18 0.181 

RATIO BLUE       

ΦΩΣΕΙΝΕ DENSITY   1.3 1.35 
Πίνακαρ 29: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία ηζιμενηοζκεπέρ. 

2.2.9 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΕΛΑΙΟΔΕΝΣΡΑ 

ηνλ πίλαθα 30 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο ειαηφδεληξα. 
 
Παξαηεξνχκε φηη ν εληνπηζκφο ησλ ειαηφδεληξσλ γίλεηαη ζηα επίπεδα ρακειήο θιίκαθαο.  
Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν είλαη NDVI θαη BRIGHTNESS φπνπ 
νη ηηκέο θπκαίλνληαη απφ 20-70. 
 

ΕΛΑΙΟΔΕΝΣΡΑ 

ΕΡ
ΓΑ

Ι
Α

  

ΕΙ
Δ

Ο
 

Χ
Α

Ρ
Α

Κ
ΣΗ

Ρ
Ι

ΣΙ
Κ

Ο
 

Τ
Ν

Α
Ρ

ΣΗ
Η

 

Α
Ρ

Ι
ΣΕ

Ρ
Ο

 Ο
Ρ

ΙΟ
 

Δ
ΕΞ

Ι Ο
Ρ

ΙΟ
 

Α
Π

ΕΙ
Κ

Ο
Ν

Ι
Η

 

ΕΠ
ΙΠ

ΕΔ
Ο

 

Τ
Ν

ΣΕ
Λ

Ε
ΣΗ

 
Κ

Λ
ΙΜ

. 

Χ
Ρ

Ω
Μ

Α
 

Ο
Μ

Α
Λ

Ο
ΣΗ

ΣΑ
 

Ε5 

ΜΕΓΑΛΑ 
NDVI   0.15 0.17 

IKONOS 1 3 0.9 0.5 

BRIGHTNESS   20 36 

ΜΕΣΡΙΑ 

BRIGHTNESS   21 40 

NDVI   0.13 0.15 

CONTRAST TO 
NEIGHBOOR PIXELS 
LAYER 1   -40 -20 

ΜΙΚΡΑ 

BRIGHTNESS   26 50 

NDVI   0.1 0.25 

CONTRAST TO 
NEIGHBOOR PIXELS 
LAYER 1   -70 -50 

AREA   14 16 
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Ε8 

  BRIGHTNESS    35 70 

IKONOS 2 5 0.5 0.9 
  AND AREA    <75 80 

  AND LENGTH/WIDTH   1 2 

  OR AREA   <30 35 
Πίνακαρ 30: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία ελαιόδενηπα. 

2.3 ΓΕΝΙΚΕΤΗ ΚΑΙ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΨΝ ΚΑΝΟΝΨΝ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΣΨΝ 

ΕΡΓΑΙΨΝ ΠΟΤ ΕΦΟΤΝ ΠΑΡΟΤΙΑΣΕΙ Ε ΝΕΕ ΔΟΡΤΥΟΡΙΚΕ 

ΕΙΚΟΝΕ 

ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ζθνπφο ήηαλ ε δηεξεχλεζε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρεη ε 
αληηθεηκελνζηξεθήο αλάιπζε ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο 
ηθαλφηεηαο ζηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ησλ ηαμηλνκήζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα 
ζηφρνο είλαη ε γελίθεπζε ησλ θαλφλσλ, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα βαζηθέο θαηεγνξίεο 
ρξήζεσλ/θαιχςεσλ γεο, έηζη ψζηε λα εθαξκφδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο εηθφλεο κε κηθξέο 
δηαθνξνπνηήζεηο ζηα φξηα εθαξκνγήο ηνπο. Απηφ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 
απηνκαηνπνίεζε ησλ ηαμηλνκήζεσλ ελψ παξάιιεια ζα έρεη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο 
ζε ρξήκα αιιά θαη ζε ρξφλν. 
 
Γηα ην ζθνπφ απηφ, κεηά ηελ απνδειηίσζε ησλ εξγαζηψλ θαη ηε δεκηνπξγία ηεο εληαίαο βάζεο 

γλψζεο, επηιέρζεθαλ ηξεηο εηθφλεο, νη νπνίεο πεξηείραλ φζν ην δπλαηφλ φιεο ηηο βαζηθέο 

θαηεγνξίεο ρξήζεο/θάιπςεο γεο πνπ έρνπλ ήδε αλαιπζεί. Οη ηξεηο εηθφλεο ηαμηλνκήζεθαλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο θαλφλεο, νη νπνίνη ζπιιέρζεθαλ, αλαιχζεθαλ θαη 

ζπζηεκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο απνδειηίσζεο, θάλνληαο ηηο απαξαίηεηεο 

αιιαγέο ζηα φξηα εθαξκνγήο ηνπο φπνπ ρξεηαδφηαλ, αιιά πξνζζέηνληαο θαη θάπνηνπο 

επηπιένλ θαλφλεο, φπνπ απηφ θξίζεθε απαξαίηεην.  

2.3.1.1 ΕΙΔΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΔΕΚΣΩΝ ΚΑΙ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 

Οη πεξηνρέο κειέηεο πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο είλαη 
ηξεηο.  Η πφιε ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ, ε πφιε ηνπ Ρεζχκλνπ, θαη ε πφιε ηνπ Ηξαθιείνπ ζηελ 
Κξήηε. Οη εκεξνκελίεο ιήςεο ηεο θάζε εηθφλαο είλαη αληίζηνηρα 13 Μαίνπ 2003, 20 Μαξηίνπ 
2007 θαη 28 Μαίνπ 2002. 
 
Γηα ηελ πφιε ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ θαη ηελ πφιε ηνπ Ηξαθιείνπ γηα ηελ αλίρλεπζε θαη ηελ 

εμαγσγή ησλ ζεκαηηθψλ επηπέδσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειεζθνπηθέο  απεηθνλίζεηο  QuickBird 

πνιχ πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 0,7κ. Δλψ γηα ηελ εηθφλα ηνπ Ρεζχκλνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ηειεζθνπηθή  απεηθφληζε  Ikonos κε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 1κ. 

H απεηθνλίζεηο QuickBird πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνηεινχληαη απφ ηέζζεξα θαζκαηηθά 

θαλάιηα: κπιε (0.49-0.52 nm) πξάζηλν (0.52-0.60 nm) θφθθηλν (0.63-0.69 nm) θαη εγγχο 

ππέξπζξν (0.76-0.90nm). 

H απεηθφληζε Ikonos πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε απνηειείηαη απφ ηέζζεξα θαλάιηα: Καλάιη 1: 

0,45-0,53κm (κπιε), Καλάιη 2: 0,52-0,61 κm (πξάζηλν), Καλάιη 3: 0.64-0.72κm (θφθθηλν), 

Καλάιη 4: 0.77-0.88 κm (εγγχο ππέξζπξν). 
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2.4 ΚΑΣΑΣΜΗΗ 

Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο θαηαηκήζεηο είλαη  
 
Για ηην εικόνα ηοσ Αγίοσ Νικολάοσ 
 
H ηειηθή θαηάηκεζε έγηλε ζην επίπεδο 2 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 10, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.8 
θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 0.9. 
Επίπεδο 1 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 10, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.8 θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 
0.9. 
Επίπεδο 3 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 50, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.3 θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 
0.7. 
 

Για ηην εικόνα ηοσ Ρεθύμνοσ 
 
H ηειηθή θαηάηκεζε έγηλε ζην επίπεδο 2 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 10, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.8 
θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 0.9. 
Επίπεδο 1 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 10, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.8 θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 
0.9. 
Επίπεδο 3 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 50, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.2 θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 
0.9. 
 

Για ηην εικόνα ηοσ Ηρακλείοσ 
 
H ηειηθή θαηάηκεζε έγηλε ζην επίπεδο 2 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 10, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.8 
θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 0.9. 
Επίπεδο 1 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 10, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.8 θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 
0.9. 
Επίπεδο 3 κε παξάκεηξν θιίκαθαο 60, θξηηήξην ζρήκαηνο 0.1 θαη ζπκπαγέο ηνπ ζρήκαηνο 
0.8. 
 
ην επίπεδν 1 ρξεζηκνπνηήζακε θιίκαθεο κε ρακειέο ηηκέο έηζη ψζηε λα έρνπκε κηθξά θαη 
πνιιά αληηθείκελα θαη έηζη θαιχηεξε ηαμηλφκεζε ζηε βιάζηεζε θαη ζηηο πδάηηλεο επηθάλεηεο. 
ην επίπεδν 3 ρξεζηκνπνηήζακε θιίκαθεο κε κεγάιεο ηηκέο έηζη ψζηε λα έρνπκε κεγάια θαη 
ιίγα αληηθείκελα θαη έηζη θαιχηεξε ηαμηλφκεζε ζηνπο δξφκνπο θαη ζηηο ζηέγεο. ην επίπεδν 2 
έγηλε ε ηειηθή θαηάηκηζε παίξλνληαο ζαλ sub objects θαη super objects ηα επίπεδα 3 θαη 1 
αληίζηνηρα. 
 

2.5 ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΓΕΝΙΚΕΤΜΕΝΨΝ ΚΑΝΟΝΨΝ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΑΝΑ 

ΘΕΜΑΣΙΚΗ ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

 

ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη νη θαλφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε ηα 

φξηά ηνπο, γηα θάζε ζεκαηηθή θαηεγνξία μερσξηζηά. 

ηνπο πίλαθεο πνπ παξαηίζεληαη παξαθάησ φπνπ Δ1,Δ2,Δ3 αληηζηνηρεί ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

Ε1 = πεξηνρή κειέηεο Αγίοσ Νικολάοσ 

Ε2 = πεξηνρή κειέηεο Ρεθύμνοσ 

Ε3 = πεξηνρή κειέηεο Ηρακλείοσ 
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2.5.1 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΒΛΑΣΗΗ 

ηνλ πίλαθα 31 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο βιάζηεζε. 
 
Παξαηεξνχκε φηη γηα ηελ εηθφλα 1 θαη 3 ρξεζηκνπνηήζακε αθξηβψο ηνπο ίδηνπο θαλφλεο κε ηα 

ίδηα φξηα ελψ ζηελ εηθφλα 2 έρνπκε δηαθνξέο ζηα φξηα. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην γεγνλφο 

φηη νη εηθφλεο 1 θαη 3 είλαη QuickBird ελψ ε εηθφλα 2 είλαη Ikonos. 
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E1 NDVI   0.15 0.19 QUICKBIRD 1 10 0.8 0.9 

E2 NDVI   0.33 0.37 IKONOS 1 10 0.8 0.9 

E3 NDVI   0.15 0.19 QUICKBIRD 1 10 0.8 0.9 

Πίνακαρ 31: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία βλάζηηζη. 

2.5.2 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΤΔΑΣΙΝΕ ΕΠΙΥΑΝΕΙΕ 

ηνλ πίλαθα 32 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο πδάηηλεο 
επηθάλεηεο. 
 
Παξαηεξνχκε φηη γηα ηελ εηθφλα 1 θαη 3 ρξεζηκνπνηήζακε αθξηβψο ηνπο ίδηνπο θαλφλεο κε ηα 

ίδηα φξηα ελψ ζηελ εηθφλα 2 έρνπκε δηαθνξέο ζηα φξηα. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην γεγνλφο 

φηη νη εηθφλεο 1 θαη 3 είλαη QuickBird ελψ ε εηθφλα 2 είλαη Ikonos. 
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Ε1 
ΛΟΓΟ 
ΚΑΝΑΛΙΩΝ 
1/4 

  0.9 1.25 QUICKBIRD 1 10 0.8 0.9 

Ε2 
ΛΟΓΟ 
ΚΑΝΑΛΙΩΝ 
1/4 

  1.525 1.875 IKONOS 1 10 0.8 0.9 

Ε3 
ΛΟΓΟ 
ΚΑΝΑΛΙΩΝ 
1/4 

  0.9 1.25 QUICKBIRD 1 10 0.8 0.9 

Πίνακαρ 32: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία ςδάηινερ επιθάνειερ. 
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2.5.3 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΚΤΡΙΟΙ ΔΡΟΜΟΙ 

ηνλ πίλαθα 33 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο θχξηνη δξφκνη. 
 
Παξαηεξνχκε φηη θαη ζηηο 3 εηθφλεο ρξεζηκνπνηνχκε ην ίδην ζχλνιν θαλφλσλ ελψ ππάξρνπλ 

δηαθνξέο ζηα φξηα ζηνπο θαλφλεο length θαη length/width. Απηφ ζπκβαίλεη αξρηθά επεηδή νη 

εηθφλεο 1 θαη 3 είλαη QuickBird ελψ ε εηθφλα 2 είλαη Ikonos, αιιά θαη ζην γεγνλφο φηη νη 

εηθφλεο ειήθζεζαλ δηαθνξεηηθέο εκεξνκελίεο θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θαη 

αηκνζθαηξηθέο κεηαβνιέο. 

 

ΔΡΟΜΟΙ ΚΤΡΙΟΙ 

ΕΡ
ΓΑ

Ι
Α

 

Κ
Α

Ν
Ο

Ν
Α

 

Τ
Ν

Α
Ρ

ΣΗ
Η

 

Α
Ρ

Ι
ΣΕ

Ρ
Ο

 Ο
Ρ

ΙΟ
 

Δ
ΕΞ

Ι Ο
Ρ

ΙΟ
 

Α
Π

ΕΙ
Κ

Ο
Ν

Ι
Η

 

ΕΠ
ΙΠ

ΕΔ
Ο

 

Τ
Ν

ΣΕ
Λ

Ε
ΣΗ

 
Κ

Λ
ΙΜ

. 

Χ
Ρ

Ω
Μ

Α
 

Ο
Μ

Α
Λ

Ο
ΣΗ

ΣΑ
 

Ε1 

LENGTH/WIDTH   7 9 

QUICKBIRD 3 50 0.3 0.7 LENGTH   100 150 

MEAN DIF.TO SCENE(4)   -40 -30 

Ε2 

LENGTH   20 70 

IKONOS 3 50 0.2 0.9 LENGTH/WIDTH   10 12 

MEAN DIF.TO SCENE(4)   -40 -30 

Ε3 

LENGTH/WIDTH   3 7 

QUICKBIRD 3 60 0.1 0.8 LENGTH   100 150 

MEAN DIF.TO SCENE(4)   -40 -30 

Πίνακαρ 33: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία δπόμοι κύπιοι. 

 

2.5.4 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΔΕΤΣΕΡΕΤΟΝΣΕ ΔΡΟΜΟΙ 

ηνλ πίλαθα 34 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο 
δεπηεξεχνληεο δξφκνη. 
 
Παξαηεξνχκε φηη θαη ζηηο 3 εηθφλεο ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο ίδηνπο θαλφλεο ελψ ππάξρνπλ 

δηαθνξέο ζηα φξηα ηνπο. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή νη εηθφλεο ειήθζεζαλ δηαθνξεηηθέο 

εκεξνκελίεο θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θαη αηκνζθαηξηθέο κεηαβνιέο.  
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ΔΡΟΜΟΙ ΔΕΤΣΕΡΕΤΟΝΣΕ 
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E1 LENGTH/WIDTH   8 10 QUICKBIRD 3 50 0.3 0.7 

E2 LENGTH/WIDTH   8 10 IKONOS 3 50 0.2 0.9 

E3 LENGTH/WIDTH   3 7 QUICKBIRD 3 60 0.1 0.8 

Πίνακαρ 34: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία δεςηεπεύονηερ δπόμοι. 

2.5.5 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΦΨΜΑΣΟΔΡΟΜΟΙ 

ηνλ πίλαθα 35 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο 
ρσκαηφδξνκνη. 
 
Παξαηεξνχκε φηη θαη ζηηο 2 εηθφλεο ρξεζηκνπνηνχκε ην ίδην ζχλνιν θαλφλσλ ελψ ππάξρνπλ 

δηαθνξέο ζηα φξηα ζηνπο. Απηφ ζπκβαίλεη αξρηθά επεηδή νη εηθφλεο 1 είλαη QuickBird ελψ ε 

εηθφλα 2 είλαη Ikonos, αιιά θαη ζην γεγνλφο φηη νη εηθφλεο ειήθζεζαλ δηαθνξεηηθέο 

εκεξνκελίεο θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θαη αηκνζθαηξηθέο κεηαβνιέο. Δπίζεο ζηελ 

εηθφλα 1 δφζεθε πεξηζζφηεξε έκθαζε ζην ρξψκα θαη ιηγφηεξν ζηελ νκαιφηεηα θαηά ηελ 

θαηάηκεζε απφ φηη ζηελ εηθφλα 2. 

ΧΩΜΑΣΟΔΡΟΜΟΙ 
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E1 
LENGTH/WIDTH   7 9 

QUICKBIRD 3 50 0.3 0.7 
MEAN (3)   500 950 

E2 
LENGTH/WIDTH   10 12 

IKONOS 3 50 0.2 0.9 
MEAN (3)   500 950 

Πίνακαρ 35:Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία συμαηόδπομοι. 
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2.5.6 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ  ΣΕΓΕ  

ηνλ πίλαθα 36 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο ζηέγεο. 
 
Παξαηεξνχκε φηη θαη ζηηο 2 εηθφλεο QuickBird(Δ1, Δ3)ρξεζηκνπνηνχκε ην ίδην ζχλνιν 

θαλφλσλ ελψ ζηελ εηθφλα Ikonos (Δ2) ρξεζηκνπνηνχκε επίζεο ηνπο θαλφλεο area θαη 

length/width. Τπάξρνπλ δηαθνξέο ζηα φξηα ζηνπο θαλφλεο length/width. Απηφ νθείιεηαη ζην  

γεγνλφο φηη νη εηθφλεο ειήθζεζαλ δηαθνξεηηθέο εκεξνκελίεο θάησ απφ δηαθνξεηηθέο 

ζπλζήθεο θαη αηκνζθαηξηθέο κεηαβνιέο.  
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Ε1 

DENSITY   1.5 1.7 

QUICKBIRD 3 50 0.3 0.7 MEAN DIF.TO 
SCENE(1)   -50 -30 

Ε2 

AREA   1500 1600 

IKONOS 3 50 0.2 0.9 

DENSITY   1.5 1.7 

MEAN DIF.TO 
SCENE(1)   50 70 

LENGTH/WIDTH   10 12 

Ε3 

DENSITY   1.5 1.7 

QUICKBIRD 3 60 0.1 0.8 MEAN DIF.TO 
SCENE(1)   45 55 

Πίνακαρ 36: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία ζηέγερ. 

 

2.5.7 ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΕΛΑΙΟΔΕΝΣΡΑ 

ηνλ πίλαθα 37 ζπγθεληξψλνληαη νη θαλφλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο θαηεγνξίαο ειαηφδεληξα. 
 
Παξαηεξνχκε φηη θαη ζηηο 2 εηθφλεο QuickBird (Δ1, Δ3) ρξεζηκνπνηνχκε ην ίδην ζχλνιν 

θαλφλσλ ελψ ζηελ εηθφλα Ikonos (Δ2) ρξεζηκνπνηνχκε επίζεο ηνλ θαλφλα mean difference 

to neighboor. Γελ ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηνπο θαλφλεο ζηηο εηθφλεο 1,3 ελψ ππάξρνπλ πνιιέο 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ εηθφλσλ 1,3 θαη 2. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη νη εηθφλεο πξνέξρνληαη απφ 

δηαθνξεηηθφ δνξπθφξν. 
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ΕΛΑΙΟΔΕΝΣΡΑ 
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E1 
NDVI   0.15 0.19 

QUICKBIRD 2 10 0.8 0.9 
BRIGHTNESS   380 450 

E2 

BRIGHTNESS   200 400 

IKONOS 2 10 0.8 0.9 
MEAN DIFF.TO 
NEIGHBOOR(4)   -45 -35 

NDVI   0.33 0.37 

E3 
NDVI   0.15 0.19 

QUICKBIRD 2 10 0.8 0.9 
BRIGHTNESS   380 450 

Πίνακαρ 37: Κανόνερ ηαξινόμηζηρ για ηην καηηγοπία ελαιόδενηπα. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα νξγαλνγξάκκαηα κε ην ζχλνιν ησλ θαλφλσλ γηα φιεο ηηο 

θαηεγνξίεο γηα ηελ θάζε δνξπθνξηθή εηθφλα. 
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Πίνακαρ 38: Οπγανόγπαμμα κανόνυν για ηην πεπιοσή ηος Αγίος Νικολάος. 
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Πίνακαρ 39: Οπγανόγπαμμα κανόνυν για ηην πεπιοσή ηος Ρεθύμνος. 
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Πίνακαρ 40: Οπγανόγπαμμα κανόνυν για ηην πεπιοσή ηος Ηπακλείος. 
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2.6 ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ ΣΗ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΨΝ ΓΕΝΙΚΕΤΜΕΝΨΝ 

ΚΑΝΟΝΨΝ ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΣΙ ΝΕΕ ΔΟΡΤΥΟΡΙΚΕ ΕΙΚΟΝΕ 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ηαμηλφκεζεο γηα ηελ θάζε εηθφλα 

μερσξηζηά.  

 

Δικόνα 13: Δικόνα ηηρ  πεπιοσήρ Αγίος Νικολάος ππιν ηην ηαξινόμηζη. 

 

 

Δικόνα 14: Σελική ηαξινόμηζη ζηην πεπιοσή Αγίος Νικολάος ζηο επίπεδο L2. 
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Με θσηνεξκελεπηηθή κέζνδν παξαηεξνχκε φηη ε ηαμηλφκεζε είλαη αξθεηά θαιή ελψ νη θχξηνη 

δξφκνη θαη ηα ειαηφδεληξα είλαη πνιχ επδηάθξηηα. Κάπνηνη ρσκαηφδξνκνη δελ έρνπλ 

ηαμηλνκεζεί ζσζηά γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηελ παξφκνηα θαζκαηηθή ππνγξαθή κε θάπνηα 

θηίξηα. 

 

Δικόνα 15: Δικόνα ηηρ  πεπιοσήρ Ρεθύμνος ππιν ηην ηαξινόμηζη. 

 

 

Δικόνα 16: Σελική ηαξινόμηζη ζηην πεπιοσή Ρεθύμνος ζηο επίπεδο L2. 
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Με θσηνεξκελεπηηθή κέζνδν παξαηεξνχκε φηη ε ηαμηλφκεζε είλαη θαη πάιη αξθεηά θαιή 

ηδηαίηεξα φζνλ αθνξά ηνπο  θχξηνπο δξφκνπο θαη ηα ειαηφδεληξα. Πνιινί ρσκαηφδξνκνη δελ 

έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζσζηά γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηελ παξφκνηα θαζκαηηθή ππνγξαθή κε 

θάπνηα θηίξηα. Γεκηνπξγήζακε ηελ θαηεγνξία έδαθνο δηφηη ζπγρεφηαλ κε ηελ θαηεγνξία 

θηίξηα. 

 

Δικόνα 17: Δικόνα ηηρ  πεπιοσήρ Ηπακλείος ππιν ηην ηαξινόμηζη 

 

 

Δικόνα 18: Σελική ηαξινόμηζη ζηην πεπιοσή Ηπακλείος ζηο επίπεδο L2. 
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Με θσηνεξκελεπηηθή κέζνδν παξαηεξνχκε φηη ε ηαμηλφκεζε είλαη ηθαλνπνηεηηθή αλ ιάβνπκε 

ππφςε φηη ε αξρηθή καο εηθφλα είλαη ζνιή ζε θάπνηα ζεκεία θαη ηα αληηθείκελα παξνπζηάδνπλ 

κεγάιεο ζθηέο ιφγσ ηεο γσλίαο ιήςεο. Οη θχξηνη δξφκνη θαη ηα ειαηφδεληξα έρνπλ ηαμηλνκεζεί 

ηθαλνπνηεηηθά ελψ θαη πάιη ηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα εληνπίδνληαη ζηνπο δεπηεξεχνληεο 

δξφκνπο. 

 

 

2.7 ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΨΝ ΣΑΞΙΝΟΜΗΕΨΝ ΟΙ ΟΠΟΙΕ ΠΡΟΕΚΤΧΑΝ ΑΠΟ 

ΣΗΝ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΨΝ ΓΕΝΙΚΕΤΜΕΝΨΝ ΚΑΝΟΝΨΝ  

Η αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ έγηλε κε ρξήζε πεξηνρψλ ειέγρνπ θαη 

πίλαθα ζχγρπζεο (Error Matrix based on Samples). Οη πεξηνρέο ειέγρνπ νξίζηεθαλ γηα θάζε 

θαηεγνξία μερσξηζηά κε θσηνεξκελεία. Σν θαιχηεξν κέηξν αμηνιφγεζεο κίαο ηαμηλφκεζεο 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ πίλαθα ζχγρπζεο είλαη ν δείθηεο Κ. 

Η ζηαηηζηηθή παξάκεηξνο Κ είλαη κηα έλδεημε ηνπ βαζκνχ θαηά ηνλ νπνίν νη πνζνζηηαίεο 

νξζέο ηηκέο ελφο πίλαθα ζθαικάησλ νθείινληαη ζε αιεζή ζπκθσλία έλαληη ηπραίαο 

ζπκθσλίαο. Καζψο ε αιεζήο (παξαηεξεζείο ζπκθσλία) ηείλεη ζην 1 θαη ε ηπραία ζπκθσλία 

ηείλεη ζην 0, ην Κ ηείλεη ζην 1. Απηή είλαη ε ηδαληθή πεξίπησζε. Γηα παξάδεηγκα, έλα Κ=0,67 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλδεημε φηη κηα πξαγκαηηθή ηαμηλφκεζε είλαη θαηά 67% θαιχηεξε απφ 

κηα ηαμηλφκεζε πνπ είλαη απνηέιεζκα κίαο ηπραίαο ηαμηλφκεζεο. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην Κ 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 0 θαη 1. Αλ ην Κ ιάβεη αξλεηηθή ηηκή απηφ απνηειεί έλδεημε θαθήο 

ηαμηλφκεζεο (Αξγηαιάο Γ., 2000). 

Η ζηαηηζηηθή παξάκεηξνο Κ ππνινγίδεηαη σο : 
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Όπνπ : 

R   : ν αξηζκφο ησλ γξακκψλ ηνπ πίλαθα ζχγρπζεο, 

xii
: ν αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ ζηε γξακκή i θαη ηε ζηήιε j ζηελ θχξηα δηαγψλην, 

xi
: ην ζχλνιν ησλ παξαηεξήζεσλ ζηε γξακκή i παξνπζηάδεηαη σο πεξηζσξηαθφ ζχλνιν 

ζην δεμί κέξνο ηνπ πίλαθα, 

x i
: ην ζχλνιν ησλ παξαηεξήζεσλ ζηε ζηήιε i παξνπζηάδεηαη σο πεξηζσξηαθφ ζχλνιν ζην 

θάησ κέξνο ηνπ πίλαθα, θαη  

N   :  ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ πίλαθα. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη πίλαθεο ζχγρπζεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ θαη ηα απνηειέζκαηα 

ηεο αμηνιφγεζεο γηα ηηο ηαμηλνκήζεηο νη νπνίεο πξνέθπςαλ κε ηελ εθαξκνγή ησλ 

γεληθεπκέλσλ θαλφλσλ ζηηο εηθφλεο ησλ πεξηνρψλ Αγ. Νηθνιάνπ, Ρεζχκλνπ θαη Ηξαθιείνπ.  
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Πίνακαρ 41: Αξιολόγηζη ηηρ ηαξινόμηζηρ για ηην πεπιοσή ηος Αγίος Νικολάος 

(επίπεδο L2). 

Παξαηεξψληαο ηνλ δείθηε Κ, ζηελ πεξίπησζε ηεο ηαμηλφκεζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγ. 

Νηθνιάνπ, βιέπνπκε φηη έρνπκε πάξα πνιχ θαιή αθξίβεηα ηεο ηάμεο 82.6% κε ηα θπξηφηεξα 

πξνβιήκαηα λα εληνπίδνληαη ζηελ θαηεγνξία ειαηφδεληξα θαη άιιε ηερλεηή επηθάλεηα. 

 

Πίνακαρ 42: Αξιολόγηζη ηηρ ηαξινόμηζηρ για ηην πεπιοσή ηος Ρεθύμνος (επίπεδο L2). 
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Παξαηεξψληαο ηνλ δείθηε Κ, ζηελ πεξίπησζε ηεο ηαμηλφκεζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Ρεζχκλνπ,  

βιέπνπκε φηη έρνπκε πάξα πνιχ θαιή αθξίβεηα ηεο ηάμεο 77.1% κε ηα θπξηφηεξα 

πξνβιήκαηα λα εληνπίδνληαη ζηελ θαηεγνξία ειαηφδεληξα θαη δεπηεξεχνληεο δξφκνη. 

 

Πίνακαρ 43: Αξιολόγηζη ηηρ ηαξινόμηζηρ για ηην πεπιοσή ηος Ηπακλείος (επίπεδο 

L2). 

Παξαηεξψληαο ηνλ δείθηε Κ, ζηελ πεξίπησζε ηεο ηαμηλφκεζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Ηξαθιείνπ, 

βιέπνπκε φηη έρνπκε πάξα πνιχ θαιή αθξίβεηα ηεο ηάμεο 74% κε ηα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα 

λα εληνπίδνληαη ζηελ θαηεγνξία ειαηφδεληξα θαη άιιεο επηθάλεηεο. 

Όιεο νη ηαμηλνκήζεηο έδσζαλ απνηειέζκαηα ζεκαληηθήο αθξίβεηαο θαη ν δείθηεο Κ ήηαλ 

κεγαιχηεξνο απφ 74%. 
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3 ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ-ΠΡΟΟΠΣΙΚΕ 
Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο παξνχζαο κειέηεο ήηαλ λα δηεξεπλεζεί αλ είλαη δπλαηφ λα δεκηνπξγεζεί 

κία γεληθεπκέλε βάζε γλψζεο απαξηηδφκελε απφ έλα ζχλνιν θαλφλσλ, νη νπνίνη ζα 

πξαγκαηνπνηνχλ ηαμηλφκεζε ησλ θχξησλ ρξήζεσλ/θαιχςεσλ γεο κέζα ζε έλα πεξηβάιινλ 

αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο εηθφλαο, γηα ηελ απηφκαηε ηαμηλφκεζε ηειεπηζθνπηθψλ 

απεηθνλίζεσλ κε παξαπιήζηα ραξαθηεξηζηηθά (π.ρ. QuickBird, Ikonos, GeoEye, WorldView). 

Γηα ην ζθνπφ απηφ έγηλε απνδειηίσζε νθηψ εξγαζηψλ/δεκνζηεχζεσλ νη νπνίεο είραλ σο 

ζηφρν ηελ ηαμηλφκεζε ρξήζεσλ/θαιχςεσλ γεο ζε δνξπθνξηθέο εηθφλεο απφ δηάθνξεο 

πεξηνρέο κε ρξήζε αληηθεηκελνζηξεθνχο αλάιπζεο εηθφλαο. Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ 

είραλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο εξγαζίεο απηέο ήηαλ σο επί ην πιείζηνλ Quickbird θαη Ikonos. 

Έγηλε πξνζπάζεηα ψζηε νη θαηεγνξίεο νη νπνίεο επηιέρζεθαλ λα είλαη αξθεηά ζπλήζεηο θαη λα 

εκθαλίδνληαη ζηηο πεξηζζφηεξεο εηθφλεο έηζη ψζηε νη θαλφλεο πνπ ζα δεκηνπξγνχληαλ λα 

έρνπλ ηε επξχηεξε δπλαηή εθαξκνγή. Οη θαηεγνξίεο πνπ επηιέρζεθαλ ήηαλ νη εμήο: 

βιάζηεζε, πδάηηλεο επηθάλεηεο, θχξηνη δξφκνη, δεπηεξεχνληεο δξφκνη, ρσκαηφδξνκνη, ζθηά, 

θεξακνζθεπέο, ηζηκεληνζθεπέο θαη ειαηφδεληξα. πλεπψο, ζε θάζε εξγαζία, αθνχ 

εληνπίζηεθαλ απηέο νη θαηεγνξίεο, θαηαγξάθεθαλ νη θαλφλεο πνπ είραλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

θάζε θαηεγνξία. Οη θαλφλεο απηνί αλαιχζεθαλ, γεληθεχηεθαλ θαη ζπζηεκαηνπνηήζεθαλ ζε κία 

εληαία βάζε γλψζεο κε ρξήζε θαηάιιεισλ ινγηθψλ θαλφλσλ.  πλνπηηθά νη ζρεηηθνί θαλφλεο 

νη νπνίνη απνδειηηψζεθαλ είλαη νη παξαθάησ: 

 Όζνλ αθνξά ηε βλάζηηζη ν θχξηνο θαλφλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζρεδφλ ζε φιεο 

ηηο εξγαζίεο είλαη ν δείθηεο βιάζηεζεο NDVI κε φξηα 0.2-0.43.  

 ηηο σδάηινες επιθάνειες ρξεζηκνπνηήζεθε ν δείθηεο NDWI κε φξηα 0.12-0.26.  

 ηνπο κύριοσς δρόμοσς ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο length θαη length/width κε 

φξηα εθαξκνγήο κεηαμχ 27-614 θαη 3-7 αληίζηνηρα.  

 ηελ θαηεγνξία δεσηερεύονηες δρόμοι ρξεζηκνπνηήζεθαλ ν θαλφλαο not main road 

θαη ν θαλφλαο length/width κε φξηα 6.18-6.22. 

 ηελ θαηεγνξία τωμαηόδρομοι ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο length/width θαη mean 

difference to scene κε φξηα 9-18 θαη 140-310 αληίζηνηρα. 

 ηελ θαηεγνξία ζκιά ρξεζηκνπνηήζεθαλ ν θαλφλαο not vegetation θαζψο θαη νη 

θαλφλεο mean brightness, low reflection, θαη ratio blue κε φξηα 60-65, -0.19-(-0.17), 

θαη 0.22-0.221 αληίζηνηρα. 

 ηελ θαηεγνξία κεραμοζκεπές  ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο density θαη ratio red, 

κε φξηα  1.3-1.4, θαη 0.24-0.241 αληίζηνηρα. 

 ηελ θαηεγνξία ηζιμενηοζκεπές  ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο brightness, ratio nir 

θαη  density κε φξηα 740-760, 0.18-0.181, θαη 1.3-1.35 αληίζηνηρα. 

 ηελ θαηεγνξία ελαιόδενηρα ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο brightness, NDVI θαη 

area κε φξηα 20-70, 0.1-0.25, θαη 14-80 αληίζηνηρα. 

Μεηά ηελ απνδειηίσζε ησλ εξγαζηψλ θαη ηε δεκηνπξγία ηεο εληαίαο βάζεο γλψζεο, 

επηιέρζεθαλ ηξεηο εηθφλεο, νη νπνίεο πεξηείραλ φζν ην δπλαηφλ φιεο ηηο παξαπάλσ 
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θαηεγνξίεο. Οη εηθφλεο πνπ επηιέρζεθαλ ήηαλ δπν δνξπθνξηθέο απεηθνλίζεηο Quickbird θαη 

κηα Ikonos ηεο Κξήηεο, νη νπνίεο θαιχπηνπλ ηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Νηθνιάνπ, ηνπ Ηξαθιείνπ 

θαη ηνπ Ρεζχκλνπ αληίζηνηρα. Οη ηξεηο εηθφλεο ηαμηλνκήζεθαλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ παθέηνπ 

αληηθεηκελνζηξεθνχο πξνγξακκαηηζκνχ eCognition ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο θαλφλεο, νη 

νπνίνη ζπιιέρζεθαλ θαη ζπζηεκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο απνδειηίσζεο.  Έγηλε 

πξνζπάζεηα ψζηε νη θαλφλεο λα εθαξκφδνληαη κε επηηπρία θαη ζηηο ηξεηο εηθφλεο. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ απαηηήζεθε ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο κεηαβνιή ηα νξίσλ εθαξκνγήο ησλ 

θαλφλσλ θαζψο θαη πξνζζήθε θάπνησλ επηπιένλ θαλφλσλ φπνπ απηφ ήηαλ απαξαίηεην. Η 

αλάγθε γηα απηέο ηηο ηξνπνπνηήζεηο/πξνζζήθεο πξνέθπςε απφ ην γεγνλφο φηη νη ηξεηο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ειήθζεζαλ ζε δηαθνξεηηθέο εκεξνκελίεο, κε 

δηαθνξεηηθή γσλία ιήςεο θαζψο θαη κε δηαθνξεηηθέο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, ελψ δελ είραλ 

ππνζηεί θαλελφο είδνπο αηκνζθαηξηθέο δηνξζψζεηο. 

Οη θαηεγνξίεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ είλαη νη εμήο: βιάζηεζε, πδάηηλεο επηθάλεηεο, θχξηνη 

δξφκνη, δεπηεξεχνληεο δξφκνη, ρσκαηφδξνκνη, ζηέγεο θαη ειαηφδεληξα. Γε δεκηνπξγήζεθε ε 

θαηεγνξία ζθηά δηφηη δελ ήηαλ εθηθηφ ζηηο εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ελψ ελψζεθαλ νη 

θαηεγνξίεο θεξακνζθεπέο θαη ηζηκεληνζθεπέο ζε κία ε νπνία νλνκάζηεθε ζηέγεο, δηφηη ήηαλ 

αλέθηθηε ε εθαξκνγή ησλ ζρεηηθψλ θαλφλσλ ζε φιεο ηηο εηθφλεο. Έηζη, ε θαηεγνξία ζηέγεο 

πξνέθπςε κε ζπλδπαζκφ ησλ θαλφλσλ απφ ηηο δχν πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο δίλνληαο πνιχ 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Δπίζεο, ζε θάπνηεο εηθφλεο δεκηνπξγήζεθαλ θαη θάπνηεο επηπιένλ 

θαηεγνξίεο φπσο έδαθνο, άιιεο ηερλεηέο επηθάλεηεο, ειελίη, νη νπνίεο φκσο δεκηνπξγήζεθαλ 

είηε γηα λα κελ ππάξρνπλ αηαμηλφκεηεο επηθάλεηεο είηε επεηδή ηαμηλνκνχληαλ ιαλζαζκέλα νη 

άιιεο βαζηθέο θαηεγνξίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο επηπξφζζεηεο 

θαηεγνξίεο δελ εθαξκφζηεθαλ γεληθεπκέλνη θαλφλεο γηα ηελ ηαμηλφκεζή ηνπο. 

Αθνινπζεί κία ζχλνςε ησλ θαλφλσλ νη νπνίνη απαξηίδνπλ ηε γεληθεπκέλε βάζε γλψζεο γηα 

ηελ ηαμηλφκεζε ρξήζεσλ/θαιχςεσλ γεο ζε εηθφλεο πνιχ πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο, ελψ 

πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζφινπ δείγκαηα εθπαίδεπζεο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε  ησλ ηαμηλνκήζεσλ. 

 Όζνλ αθνξά ηε βλάζηηζη ν θαλφλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε φιεο ηηο εηθφλεο  είλαη 

ν δείθηεο βιάζηεζεο NDVI κε φξηα 0,15-0,37.  

 ηηο σδάηινες επιθάνειες ρξεζηκνπνηήζεθε ν ιφγνο 1/4 κε φξηα 0,9-1,875 θαη φρη ν 

δείθηεο NDWI δηφηη δηαπηζηψζεθε φηη κε ηνλ ιφγν επηηεχρζεθαλ θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα. 

 ηνπο κύριοσς δρόμοσς ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο length, length/width θαη mean 

difference to scene ελψ ηα φξηα θπκαίλνληαη κεηαμχ 20-150, 3-12 θαη -30-(-40) 

αληίζηνηρα. Όπσο ήηαλ αλακελφκελν ηα φξηα length θαη length/width ζπλήζσο είλαη 

πνιχ δηαθνξεηηθά ζε θάζε εηθφλα αθνχ εμαξηάηαη απφ ην κήθνο θαη ην πιάηνο ηνπ 

δξφκνπ πνπ ζέινπκε λα ηαμηλνκήζνπκε θάζε θνξά. Δπίζεο πξνζηέζεθε ν θαλφλαο 

mean difference to scene ζε φιεο ηηο εηθφλεο γηα λα επηηεπρζεί θαιχηεξν απνηέιεζκα 

ζηελ ηαμηλφκεζε.  

 ηελ θαηεγνξία δεσηερεύονηες δρόμοι ρξεζηκνπνηήζεθαλ ν θαλφλαο not main road 

θαη ν θαλφλαο length/width κε φξηα 3-10. Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ν ίδηνο 

θαλφλαο κε ηνπο θχξηνπο δξφκνπο είλαη φηη νη δεπηεξεχνληεο δξφκνη έρνπλ αθξηβψο ηα 

ίδηα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά κε ηνπο θχξηνπο κε ηελ κφλε δηαθνξά φηη έρνπλ 
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κηθξφηεξν κήθνο/πιάηνο θαη γη απηφ κεηαβιήζεθαλ κνλάρα ηα φξηα θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν θαλφλαο not main road γηα λα κελ ζπγρένληαη κεηαμχ ηνπο. 

 ηελ θαηεγνξία τωμαηόδρομοι ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο length/width θαη mean 

(ζην θαλάιη 3) κε φξηα 7-12, 500-950 αληίζηνηρα. Καη πάιη ήηαλ δχζθνινο ν 

δηαρσξηζκφο ησλ ρσκαηφδξνκσλ απφ ηνπο άιινπο δξφκνπο γη‟ απηφ πξνζηέζεθε ν 

θαλφλαο mean ψζηε λα γίλεη πην εχθνια ν δηαρσξηζκφο. 

 ηελ θαηεγνξία ζηέγες  ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο density θαη mean difference to 

scene (ζην θαλάιη 1) κε φξηα 1.5-1.7, -50-70 αληίζηνηρα. ηελ εηθφλα Ikonos 

ρξεηάζηεθε ε πξνζζήθε επηπιένλ θαλφλσλ έηζη ψζηε λα βειηησζεί ην απνηέιεζκα ηεο 

ηαμηλφκεζεο. Οη θαλφλεο απηνί είλαη νη area θαη length/width κε φξηα 1500-1600, θαη 

10-12 αληίζηνηρα. 

 ηελ θαηεγνξία ελαιόδενηρα  ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαλφλεο brightness θαη NDVI, κε 

φξηα 200-450, θαη 0,15-0,37 αληίζηνηρα. ηελ εηθφλα Ikonos θαη πάιη ρξεηάζηεθε λα 

πξνζηεζνχλ επηπιένλ θαλφλεο έηζη ψζηε λα βειηησζεί ην απνηέιεζκα ηεο 

ηαμηλφκεζεο. Ο θαλφλαο ν νπνίνο πξνζηέζεθε ήηαλ ν mean difference to neighbors 

ζην θαλάιη 4 κε φξηα -45-(-35). 

Αθνχ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη ηαμηλνκήζεηο, ρξεζηκνπνηψληαο θσηνεξκελεπηηθέο κεζφδνπο 

δηαπηζηψζεθε φηη ηα απνηειέζκαηα ήηαλ πνιχ θαιά θάηη πνπ επηβεβαηψζεθε ζηελ ζπλέρεηα 

κεηά απφ αμηνιφγεζε ησλ ηαμηλνκήζεσλ κε ρξήζε πεξηνρψλ ειέγρνπ θαη πίλαθα ζχγρπζεο. 

Γηα ηνλ έιεγρν επηιέρζεθαλ δείγκαηα ειέγρνπ γηα θάζε θαηεγνξία μερσξηζηά πξνζπαζψληαο 

ν αξηζκφο ηνπο λα είλαη αλάινγνο κε ην εκβαδφλ πνπ θαιχπηνπλ. Ο δείθηεο αθξίβεηαο Κ 

παξνπζίαζε αθξίβεηα κεγαιχηεξε απφ 74% θαη ζηηο ηξεηο εηθφλεο. 

Σα απνηειέζκαηα απηά είλαη εμαηξεηηθά ελζαξξπληηθά αθνχ επηηεχρζεθε ε ζπζηεκαηνπνίεζε 

θαλφλσλ ησλ αληηθεηκελνζηξεθψλ ηαμηλνκήζεσλ εηθφλσλ πνιχ πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο 

ηθαλφηεηαο γηα βαζηθέο θαηεγνξίεο ρξήζεσλ/θαιχςεσλ γεο θαζψο θαη ε απηνκαηνπνίεζε 

ησλ ηαμηλνκήζεσλ απηψλ ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ.  

Μειινληηθά ζα κπνξνχζε λα επεθηαζεί απηή ε ζπζηεκαηνπνίεζε ρξεζηκνπνηψληαο επηπιένλ 

δεδνκέλα φπσο ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο. Γηα παξάδεηγκα κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζα 

κπνξνχζε λα επηηεπρζεί πνιχ αθξηβήο ηαμηλφκεζε ζηε βιάζηεζε θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηα 

είδε βιάζηεζεο, αθνχ κε ηελ βνήζεηα ηνπ πςνκεηξηθνχ κνληέινπ εδάθνπο, ζα είλαη εχθνιν 

λα αλαγλσξηζηεί ζε ηη πςφκεηξν, πξνζαλαηνιηζκφ, θιίζε θιπ ζπλαληάηαη ην θάζε είδνο 

βιάζηεζεο. 

 



86 

 

4 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 
 

Απγιαλάρ Γ., «Φσηνεξκελεία – Σειεπηζθφπεζε», ΔΜΠ, 2000,1-220. 
 
Απγιαλάρ Γ., «Φεθηαθή Σειεπηζθφπεζε», ΔΜΠ, 1999. 

Λήδα Φαναπά, «Απηφκαηε αλίρλεπζε ειαηφδεληξσλ απφ δνξπθνξηθέο απεηθνλίζεηο πςειήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο κε αληηθεηκελνζηξεθή αλάιπζε εηθφλαο», ΔΜΠ, 2011,1-117. 

 
Μισαηλίδος Έςα Γ., «Υξήζε Σειεπηζθνπηθψλ Μεζφδσλ θαη Αλάπηπμε Βάζεο Γλψζεο γηα 

Δθαξκνγή ζηε Γεσξγία. Μειέηε Πεξίπησζεο Πεδηάδαο ηεο Μεζζαξάο», ΔΜΠ, 2001,1-
170. 

 
Παπαγευπγίος Μάπιορ, «Υαξηνγξάθεζε Υξήζεο & Κάιπςεο Γεο Αγξνηηθήο Πεξηνρήο ηεο 

Πάθνπ κε Μεζφδνπο & Σερληθέο Αληηθεηκελνζηξεθνχο Αλάιπζεο Σειεπηζθνπηθψλ 
Γεδνκέλσλ Quickbird», ΔΜΠ, 2007, 1-117. 

 
Παηεπάκηρ Ι. Πεπικλήρ, «Αλίρλεπζε θαη Δμαγσγή ηνπ Οδηθνχ Γηθηχνπ κε Αληηθεηκελνζηξεθή 

Αλάιπζε Πνιπθαζκαηηθψλ Απεηηθνλίζεσλ Quickbird», ΔΜΠ, 2010, 1-117. 
 
Ρηγόποςλορ  Γιώπγορ Ι.,  «Αμηνιφγεζε Υαξαθηεξηζηηθψλ Πνηφηεηαο ηνπ Αζηηθνχ Σνπίνπ κε 

Υξήζε Αληηθεηκελνζηξεθνχο Αλάιπζεο», ΔΜΠ, 2008, 1-87. 
 
ηαμαηάκηρ Δ. Ιυάννηρ, «Αλίρλεπζε θαη Δμαγσγή ηνπ Οδηθνχ Γηθηχνπ κε 

Αληηθεηκελνζηξεθή Αλάιπζε Τπεξθαζκαηηθψλ–Γεδνκέλσλ Αεξνκεηαθεξφκελνπ 
αξσηή», ΔΜΠ, 2009,1-80. 

 
Φώηη Δλένη, «Αληηθεηκελνζηξεθήο Αλάιπζε Γνξπθνξηθψλ Δηθφλσλ κε θνπφ ηελ Απηφκαηε 

Σαμηλφκεζε Υξήζεσλ / Καιχςεσλ Γεο ζε Αγξνηηθέο Πεξηνρέο γηα ηνλ Έιεγρν ησλ 
Αγξνηηθψλ Δπηδνηήζεσλ», ΔΜΠ, 2011, 1-114. 

 
Kevin Tansey, Ian Chambers, Andrew Anstee, Anthony Denniss, Alistair Lamb, 

«Object-oriented classification of very high resolution airborne imagery for the 

extraction of hedgerows and field margin cover in agricultural areas», Department of 

Geography, University of Leicester, 2008, 1-118. 

DEFiNiENS, eCognition User Guide, Germany,2000 

 
 


